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CV3 BOIIU

Hapcnuk «TeMup6eTOH Ba TOLI-FUINT KOHCTPYKUMANApH»
T. VaGexucron, 1997 #tun (I Hamp) Onuit Ba ypTa Maxcyc
TaBINM Ba3UPAUIM Tabcuc 3TraH OYIO yuyH ynKapuiraH yKys
anabuéT-mapcauknap ypracuaa 1998 iunna yrkaswiran «Mui-
HUHT 3HT X1 JAPCIUTH Ba YKYB afabuéTH Myaiudu» TaH-
JIOB-KOHKypcAa Foou0 4YMKKaH. Y KoHKypcaa coBpuunu 11
YpuHHM 3ranab, «Ycro3» Pecny6inka )xaMFapMacMHMHT Tyl
MyKoOoTH OMJIaH TaxAMpJIaHTaH.

Pyc Ba yeT TuUAnapuaa YHKKaAH GONIKA HapCiIMKiapaaH
apxu ¥napok, ywby gapcnukina TeMup6eToOH KOHCTPYKLIMS -
Jnapura Mapkasuit OCHEHUHT KYPYK MCCHUK UKJIUM IIAPOUTH,
IIYHUHTOEK KYyWIM 3WISHIaiap TabCUPUHM XHUcoOra oJiMiu
MyaMMoJlapu xaM anoxuna kypu6 yruaradH. Hasapuit maB3y-
Jlap siHaja TyIUyHapiu GYauiuy ydyH AapcidkKia MMCOJ Ba
Macajianap e€yullra KeHr ypuH OepunraH Ba Luylapra Terii-
JIM 6¥nraH pacM, Xaasajl Ba rpadUKiIap KeJITUPHIITaH.

Maskyp mapcivkumnHr 3, 7, 10, 11, 12, 13-6061apu B.A. Acka-
poB, 1, 2,4, 5,6, 8,9, 14-606;apu 1L1.P. Husomos, cy3 Goiuwu,
Kupuil Ba 15-606 aca b.A. Ackapos Ba I11.P. HuzoMoB ToMoHH-
JaH OUpTUTMKIA €3WIIH.

Ywby mapcauk «Kypuiauin KOHCTpyKUMsnapu» Gyitnya
«Temup6eTOH KOHCTpYKUHACH» (aHM JacTypura mociaad
5580200 — «BuHO Ba MHIIOOTIAP KYPUIUIIM» AYHAIMIIM Ba
5A580201 — «Kypunuiu KOHCTpYKUMsIapH, OMHO Ba HHILIOOT-
Jlap» MyTaxacCUC/UIH ydyH Kaiita €3iirad Ba MKKMHYM Hallpra
Talépnanran. BUpoK TapcaMKIaH KyPWIMIIHUHT GOLIKA UXTH-
cocnuru 6yiinya ykuiaurad tanadanap 5580500 — «Kypwiniu
MaTepyaUIapy Ba 6yIoMIapUHK M1UT1a0 YUKAPUILI TEXHONOTUA -
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cu» HyHanmmmu, SA580502 — «Kypuianin KOHCTpyKLUsAIapy-
HU JIOMMXaall» MyTaxaCCUCIUTH, KYPWIHLI MyXaHIKCIapH
Ba 11y coxa Oyiirya Manaka olMpPUII KyPCH THHIJIOBYMJIApHU
xaMm porganaHUILIaApy MyYMKHH.

Myautngiap KuTo6 chdaTUHM SXIIUTALLTa XH3MAT KWIraH
KMMMaTIX GUKpiapH yuyH TaKkpusdmnap T.¢.a. npod. C.P. Pa3-
3okoBra xamaa 71.¢.H. gou. K.III. CoaukoBra y3J1apuHHHT ca-
MUMMI MUHHATAOPYMUIMKIADHHHA M3XOp JTaauap.

Hapcnuxuuur (11 Hamp) cudatuuy gxuiMnam 03acuiaH
ownnuprnaauraH 6apuya PpuKp-MynoxasalapHu Myauiudrap
MUHHATAOPYUIHUK OMIaH Kabyn Kujaaguaap.



KHPHII

«Kagpnap tait€pnami MWIIMK JacTypu TYFpUcHOa» Oen-
TUjaHraH BasudanapaaH Kenud YMKKaH xonna Pecnybnuka
OVIO TabauM TU3MMUOATH MCIOXOTIapHU aMajira OLIMpUL,
MaMJIaKATUMHU3 HXTUMOMM-UKTHCOOMI PHUBONIAHUIUMHM
OJIMI MAaBIYMOT/IM MyTaxaccuciiap 6uaaH TabMUHIAIL XaMIa
3aMOH Tanabiapura XaBob OepanvraH IOKOpM Maiakaiu
KaapiapHU Tayépiail oJMi TabIUM TH3UMUOALU MCJIOXOT-
JlapHW PUBOXJIAHTUPUIIHMHI Ma3MYHHUHM TalUKWI 3Taau.
MaMJIakaTUMH3HUHT MUTa0 YMKApUILIUTa 3aMOHABUN Tex-
HOJIOTHAJNIAPHUHT KUPUO KeNulUM Ba yJIapHMUHT Tajablapu-
ra xaBo6 OepaguraH GMHO Ba WMHIUNOOTIAPHM JIoMMXamall
Tayab 3TUNaau. ByHUHT yuyyH 6MHOKOp MYXaHIHUC Kaaphap
eTap/au OWIUM caBUACHIA 3ra 6YINUIIADHA JIO3UM.

V36exucton Pecny6nukacu «Kanpnap taitépnaiu Musuinit
NACTYpU»HUHT UKKMHYM O0CKMuM Tanabiapu acocuaa Ttana-
OGatapHUHT GMIMM CaBUACHHM I0OKOPM Japaxkara KyTapuil Ba
yJIapHUHI Tad€prapnuk cUdaTHHM OUIMPUIL XO3UPIU KYyH-
HMHT gon3ap6 Basudacura ainjaaHau.

DyHUHT y4yyH TaBIMMHHUHT JlaBiaT CTaHOapTJiapura Moc
KejlaluraH HaMyHaBMit YKYB peXacH acocuaa KypyBYM MyTa-
xaccuc Kaapnap Tanépnanima «Kypuiuit KOHCTPYKLIMsIIApU»
6yitnya «TeMnpOeTOH KOHCTPYKUHSICH» (aHHWIAH JApCIIUKHHU
KaiTa sapaTuill 3apypUAaTH TYFHIIOM.

Ma3kyp napCIMKHHAHT MaKcaau Tanabara TeMUpOETOH KOH-
CTPYKUMSUTapDUHH XHcobnall Ba Toiiuxanan! ycyjinapyuHv ypra-
THWAaH ubopataup. TeMupOeToH KOHCTPYKUMSsUTapH DaHu My-
XaHIUCHU LIaKJNaHTUpanuraH dannapaaH Oupu 6¥1u6, yHH
YYKYp V3NalITUPULLI Xap KaHNaik OMHOKOp MyXaHIONC YYyH Xyna
MYXUMIOUP.



TeMUpOETOH KOHCTPYKLHSIADUHY JIOHUXaATaill Ha3apUsCH
TexHuKa ¢aHyiapyu coxanapuaaH 6upu 6ynub, y Myctaxkam Ba
ury 6wiaH 6Mpra TexXaMKOp 3JeMEHT/IapHM spaTHll yCThiAa
M1 oMb Gopamu.

MycTaxkaMmink, GUKMPAKK XaMIa KyTira 4iaaMIVIMK KypH-
JIMIL KOHCTPYKUMSIIapuUra KyitunaauraH acocuit tanabaapaump.
BuHOKOP-MyXaHAMC KOHCTPYKUMSTHUHT IYHAaH e4UMUHH TO-
MIMIUM KePaKKK, OyHIa KOHCTPYKLIMA XaM IOKOpHIaru Tanab-
Jlapra xaBo6 GepcHH, XaM Texamin 6¥incuH. By aca MacanaHu
ONTHUMAJ JIOMMXaJTalll MyaMMOCHTa ONHG Kenamu.

TeMUpPOEeTOH KOHCTPYKLMSUTADUHH JIOMMXATall Ha3apuACH
TAaTOMKUH ¢aH OYyiraHnuru cababnu MexaHMKa, MaTEMaTHKa,
MaTepuasiap KaplIMJINIH CUHTap¥ acocuil Tabumit ¢annap-
HUHT KOHYH-KOMJaJlapUra acoc/IaHaaMm.

Hapcink KypHUIMill MaTepualapyd, MaTepMajUiap Kapliu-
JIUTH Ba KYPMJIMIU MexaHUKacu ¢aHmapy Tanabanap TOMOHHU-
OaH Y3MalITUPUIITAHUHU 3bTHGOpPra onub €3uraH.

Xa€T Ba KypHUIUII TaxXpubacH XO3UPTM 3aMOH KaITUTail
KYPWIHLIMHUHT aCOCUHHU TEMUPOETOH KOHCTPYKIHMSLTapy Talll-
KHJI 3TULIMHYU KYpCcaTMOK.a.

beToH Ba TeMupOeTOHNAH Ta€pinaHaauraH KOHCTPYKUMSA-
JIApDHUHT KYpUJIMLUAArd caiMorud OollkKa MaTepUajinapliaH
doitmanaHanuraH KOHCTpyKUHMsAnIapra HucbaTtaH Kym OynaraH-
JMry cababau yHra KyHIaH-KyHIa KaTra 3bTHO0p 6€pUIMOK-
na. TemupbeToHmaH Tail€praHraH KOHCTPYKUMS TaKOMMULIAL -
THPUJIMOKZA Ba YJApHWHT MILOHWIWIMK Japa)Xacu OLIMpHII-
mokna. Iy ca6abnm KanuTan KypuAMLITra axpaTuirad
MalGyaFHUHT 25 don3u TeMHUpOEeTOH KOHCTPYKLIMSUIApUTa, aTUTH
3 dousn MeTa1 KOHCTpyKuHMsaapura, 13,5 dousu aca érou
6ytomnapura capdnanap 3kaH. JlemMak, 6MHOKOp ojiauaa Te-
MUPOETOH KOHCTPYKIIMSUTADUHUHT TEXHUK-UKTUCOIMH KypcaT-
KWWIapUHY gxilnnani, 6yroMIapHUHT TaHHapXYHM ap30Hiail-
TUpMILZEK MyXxuM Basuda Typubmu. By BaszudanHu mxobui
XaJI 3THLI Y4yH TeMUPBETOH KOHCTPYKILIMsAIapyura aaxinop 6yn-
TaH Ha3apuit Ba amanuit OUIMMIApHU YyKyp YpraHuu Tanab
3TUNAIH.

TabnMHUHT [Japnat ctaHgapTiaapuyaa TatabanapHUHT Myc-
TaKuWJI HLLIapyra atoxyaa 3stubop KapatwiraH. Lllynu vHo-
6atra onu6, napcnukaa TeMUpOETOH Ba TOLI-FUIUT KOHCTPYK-
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UMSUTapUHM XMcobnauiia Ha3zapuit ounumnap tanabara sHana
TYNIYHAPJIMPOK, OYIMIIM YU4YH MHCOJUIAD €4MMHU OUIIaH Kypca-
THO GepwrraH. [Ily 6unaH 6upra napcnvkina KylimMya pacMm,
Xansan, XMcobuit Tapx Ba rpaduxaap KentupuiaraH. Mypak-
Kab MyXaHIMCIIMK WHILOOT/Iapuaa Xxucobialll HIIapUHK OCOH -
JIaTHPHULI Makcanuaa XM yuyH 6ok cxemanap GepHIraH.

Maskyp aapciauk MaBXyad 6yiaraH «TeMupOeTOH Ba TOLI-
FUIUT KOHCTpyKumsinapu» (T. Y3bekucron, 1997 itun) napc-
JIMTUHM SIHTM MablyMoTnap OunaH TYIAMpUO, TABIMMHHMHT
JlaBnat cTaHgaptiapu Tatabiapyu acocuaa KaiiTa MiunaHay Ba
Oy 6opana Kyn AWUIMK TaxXpubara sra 6yaraH TolukeHT ap-
XHTEKTYpa-KYPHJIHIL MHCTUTYTHUHUHI KYPYBUM MYTaxaccuc
Kanpaap Tai€pnaul Gopacuaaru Taxpubarapura TassHUIraH
Xonaa Tanépnanau. JlapcnMKHUHT 3un3unadapaoil GMHO KOH-
CTpyKuMsiapu kucMuaa 1.¢.H. gou. b.A. X06110B TOMOHM-
JaH KWIMHTaH WIMHA TaaKMKOT MILIApy HaTWXajnapHhoaH
doitmanaHunau.

Kutobna 6upnuknapHuHr Xankapo tm3aumu (CH) nan
xampa CT CIOB 1565-79 uunr sa MCO 3898 pakamim «ben-
runap Ba acocui pamanap» Xajakapo CTaHIApTHUHT SHTU TU-
3UMHIAH QoRTTaHUITAN.

Ywby mapciuk «Kypuiauiin KOHCTPYKLHMAJIapHU» 6Yiunya
«TeMUpOETOH KOHCTPYKUMSACH» (haHU SHTH JacTypMra MyBO-
duk xamoa KMK, 2.03.01-96 BetoH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYK-
umnsnap (V3P JAKK T. 1998 itun) tanabmapunu uHobaTra
onub €3nnam.

Japcnuk KypWIHIL COXaCMHMHI GakajaBpuaT HyHaTUMLIN
(5580200) «buHO Ba MHILIOOT/ap Kypwiniin» Xamua (5A580201)
«Kypunvu KoHcTpyKuusiapy, 6MHO Ba MHILOOTIapU» MYyTa-
XaCCHCIIMIM Tajabanapy y4yH MyJDKallaHraH.



TEMHPBETOH BA TOOI-FUIIIT
KOHCTPYKIIMAJIAPH COXACHUIA KABYJI
KWJINHI'AH XAPOHH BEJITHJIAP

I. Beron Ba TeMMPOETOH KOHCTPYKLMANAPH
1. bemon mascugnapu

R — OeTOHHHUHI KYOMK MYyCTaxKaMJIUTH
R — OeTOHHUHT KyOMK MeBbEpPUI (HOPMATHB) MyC-
TaxKaMJIUTH
R, — OGETOHHMHI NpH3Ma MebEpPHIl (HOPMATHUB) MYC-
TaxKaMJIMTH
R, . — OVpMHYM Ba MKXKVMHYM YerapaBui Xomariap
YYYH OETOHHMHI [pH3Ma MYCTaxKaMJIUTH
XUcobui Kapuuinru
Rb,,,. —  OeTOHHHHT VK OyiU1ab uy3nnunira 6yjiraH Meb-
€pUI KapLIUIUTH
— OUpPHHYM Ba MKKHMHYM 4yerapaBuil XoJjatjiap
YYYH GeTOHHMHT YK OVitnab uy3unniura 6yi-
raH XMucoOuii KapLwiuru
Rb, e —  OCTOHHMHI MaxaUIMi CHKMIMIUAACK XHCO-
OMil KapuIMjinry
Rb,:h —  OETOHHMHI KMPKMJIMUIIATY XUCOOHUI Kapiuy-
JIUTH
> R”,. — MWKpOmap3 XOCHJI OYIMIIMHMHI MAacTKM Ba
IOKOpDU 4Yerapajapura Moc KelyBYM KydJia-
HULLTAp
R, — OETOHHUHT Yy3aTHLI MYCTaXxKaMJIUTH
E, — 6eToHHMHT 6OLITAHFUY 3TACTUKIMK MOLYJIH
G, — OETOHHMHI CHMIDKMLI MOAYJH

R
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2. Apmamypa mascugrapu

R, — apMarypaHMHr yysuauuira 6yiaraH Mebepuit
(HopMaTHB) KaplIWIHUTH
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OMPHUHYU Ba UKKMHYU TypyX YerapaBuii XonaT-
nap y4yH apMaTypaHMHr uysunuiura OynraH
XMCOOUM KapLIMIMTH

KYHIaTaHT apMaTypaHUHT XUcoOu#A Kapuimnm-
1

ApMaTYpaHUHT CHUKUIMIUra OynraH xucobui
KapLiWwInTu

apMaTypaHUHI 3ACTUKIUK MOLYIH

3. Kyupanuwinap

OeTOHOArY CUKUYBYM Ky4JTaHMW LU

6eToHOard 4y3yByMu KydiaHMILU

3YpUKTUPHLI Oockuuuaa GETOHAATM CUKYBYM
KYWIaHM L

4Yy3uaraH apMaTypajard Ky4wiaHu
3¥pUKTUPUJIITaH apMaTypasary JacTiabkH Ky4-
JlaHULI

apMaTypaHMHTI (PU3UK Ba WAPTIM 3JACTUKIIMK
yerapacu

apMaTypaHMHT (PU3UK Ba LIAPTIU OKYBYAHIINK
yerapacu

BAKTIU KapLIMIUK

4. Hdepopmayusaap

OeTOHHUHT CHKUIMLIIary nedopMalimscu
OETOHHUHT YK 6Vitnab uysnnuiunarn gepopma-
nMscH

3NMacTuK AedopMaumsanap

nuacTuk gaedopMauusanap (tTob rauwnan)
OETOHHUHI CUKWIMILIATKM 4YerapaBuii nedop-
Mauusacu

GEeTOHHUHT YY3UIUNIgary yerapasui geopma-
LMsACH

apMartypa nedopMauusnapu

KHUpHIUMII gedOopMaLIUSICH

KUPULINLI AedOpPMaUUSCUHUHI YerapaBuii
KMHUMaTH



5. Kosgppuyuenmaap

apMarypaiaiu Kko3pduumueHTH
apMaTypaJIapHUHT TapaHIIall aHUKJIUTH KO3¢g-
duumenTH

CMKWJIraH Ba yy3uJiraH 6eToH Gyiinya UILIOHY-
JWIHUK KO3 PHULIMEHTH

apMartypa OyinM4ya MIUOHUYIMIUK Ko3DPHuM-
E€HTH

10K O¥#iMuya MIOHWIMIKK KOG PHUUUEHTH
OMHO €KM HWHIUOOTHHHI axaMusaTu Oyiunua
UIUOHWIMWIHK KO3(PDULMEHTH

OETOHHMHT MIUTALI UAPOHUTH KO3(PPULUEHTH
apMaTypaHUHT MIWLIAIl [apouTH Koahduuu-
€HTH

OETOHHHMHT KYHOanaHr peopMauuacu Kodd-
duunenty (IlyaccoH k03phUIUEHTH)
apMaTypa 3JIaCTUKJIMK MOTYJIVMHUHT HETOH 31ac-
THKJIMK MOJIynura Hucbaru

6. Teomempux maecugaap

KYHIAMaHr KeCUMAAaru OETOHHUHT 103acH
6eTOH CMKHWJITaH 30HACMHUHT KECHUM 103acH
0eTOH Yy3wiraH 30HaCMHUHT KECHM F03acu
yy3uiraH S Ba CUKWMIraH §' apMaTypaJlapHMHT
KECUM l03aJ1apu

OJIMHAAH 3YpUKTUPWIraH apMaTypanap Sp Ba
S', HUHT KECHM [03a11apH

KVHAAJIAHT CTEPXEHJIAPHUHT (XOMYTJIApHUHT)
103acH

OYKHIraH CTepXeH1ap KECMUMHHMHT 103acy
KEJATUPHITaH KECUM 103acH

KECHUMHMHT OFUPIMK MapKa3uaaH YTyBYH YKKa
HUcbaTaH MHEPLUMUA MOMEHTH

KENTUPUIIraH KECUMHHMHT OFMPJIMK MapKa3sura
HUcbaTaH MHEPUUA MOMEHTH

KEATUPUIITaH KECUMHUHT YETKH 4Y3WITraH TO-
Jlara HUCOaTaH KapiuWwiIMK MOMEHTH
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IIYHUHT y34, OMpPOK OETOHHHMHTI HO3JIaCTUK
MUIMHU XKcoOra oJaivraH KaplninK MOMEHTH
3JIEMEHTUHMHT 3rPUIMK paauycH
KENTUPWIraH KECUMHUHT OFUPJIMK MapKa3uaaH
JyTyBUM YKKA HMcOataH GyinaMa Kywiap TEHT
TabCUP ITYBYUCUHUHT eJIKacH (3KCLUEHTPUCH-
TETH)

OeTOHHUHI CUKMJIMII 30HACH OanaHainru.

II. Toul-FINT KOHCTPYKUMANAPH

y30K MYAIATIU Ky4 TAbCUPUHHU Xucobra onyB-
4Yu KO3 PHUUKEHT

OyinaMa aruiuil Ko3hOUIMEHTH

TEePUMHUHT (KNagka) CHKIMIITa OYarad Xuco-
Ouil xaplumanru

Y30K MYZIATJIM 10KIapIaH XocHj 6yiraH xuco-
ouit oyinama xyy

KywiaHMluiap 2mniopacu TYrpu TYpTOypuak
6ynraHaa 37eMeHT KECUMUHHUHT CUKHANTaH KUC-
MM 103acH

JIeBOP CUKMITaH KUCMUHMHT XMCOOUH KapLiun-
JIMTMHUHT OPTMIUMHU 3bTHOOpPra oiyBYH KO-
apPuLUeHT

KECUMHHMHI CUKHMIIraH KUCMHM YJYyyH Oyinmama
3Arunui Ko3phOUIHEHTH

3JIEMEHTHUHT CUKUIraH KeCUMU OVituya aru-
NyBYAHJIMTH

3JIEMEHTHMHI XHcoOu# BGanaHminru
KYHIAIaHT KECUM CUKMITaH KUCMM A, HUHT Ga-
JIAHIUTH

KYHIAaIaHT KECUM CUKUITaH KHCMWHHWHT MHEP-
UM pauycu

3JIEMEHT KECMMWHHMHI OFMPIMK MapKa3uaaH
KYIIPOK, CHKWITaH Kuppacurava 6ynras Macoda
3JIeMEHT KECUMUHMHT 103acH

enKa (3KCHEHTPHUCHUTET)
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10K
TEPUMHUHT HLULTAII IHAPOUTH KO3DDULIMEHTH
3JIEMEHTHHMHT XUCOOUH Y3YHJIUIH

JIeBOPp MaTepUATMHUHT CUKMIHLITA O¥rad My-
BAKKAT KapLUUIUTN

HOMAapKa3uil cuKwinaa 6yitnama arunuuI Ko-
3bPULHEHTH

IIEBOP TApKNOMIArK apMaTypaHWHT MIUTALI ilia-
POUTH KO3PDHUMEHTH

apMaTtypajiaHraH TOLI-FULUT TEPUMHUHUHT CH-
KMJIMIIZArY XUCOOM I KapLUWIuru

IEeBOPHHM apMaTypanail Ko3hdHULMUEeHTH
apMaTypajiaHraH TOUI-FUIIT TEPUMHMHI 3jac-
TUKIUK TaBCUU

KECUMHMHT 3HH

KECUMHMHT DanaHanuru

apMaTypalaHraH FULUT LEBOPHUHI CHKMJIMILITA
OyiraH MyBaKKaT KaplLIMJINIH

CUM TYp apMaTypacMHUHI 103acH

CUM TYp Kararu yaryamu

TEPUMHUHI MaTepuanura G0rauK Oynra” Ko-
3bPULIMEHT.



1-606

BETOH BA APMATYPAHMHT
OU3NK-MEXAHUK XOCCAJIAPH.
TEMHUPBETOH

1.1. TemupOeTOHHUHr MOXHATH

Tow Ba €rou MOGTMAOMH ONAMHUHTI HACTAAOKM KypHIHUI
Matepuaiu xucodbianrad. KeliMHYanMK MHCOH XOM FUILUT, MU-
LMK FULUT Ba OeTOH TaWEpjalliHU YpraHIu.

beToH cukumMuIra XM, Yy3uauMlura CycT KAapIMIMK
KypcaTaguMraH CyHbUH MaTepuaiaup. beTOHHUHI 4¥3uIULLITg
6yiraH MycTaxKXaMJIMTH CUKMIuLra Huc6atan 10—15 Mapotaba
KaM. LLIYHMHT y4yH XaM YHM aHU30TPON MaTepHal AeHWIaaN.
AHHU3OTPOI MaTepUaljlap — TYpAM XU H¥Hanuiu 6¥iinya xoc-
cajapu xap xwia OyiaraH marepuasnapavp. BeTOHHUMHr aHM-
30TPONIUIY GETOH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKLMATAPHU XUCO06-
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1.]-pacm. DneMEeHTNapHUHT KyY TabCHUPHIA MLLIALLH:
a2 — 3TWIYBYM I/1EMEHT; 6 — CHKWIYBUM 27eMeHT. | — BeToH;
2 — TemMup6eToH; 3 — HeilTpanb KaTnam; 4 — CHKHJIMLI 30HACH;
5 — y¥3unuur 3oHacu; 6 — nynaT apMaTypa.
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JalAa XUAIUA KUAMHYWIMKIADHM TyFOMpanu. beroH 4y-
3WJIMILITA CYCT KApIUMWJIMK KypcaTraHauru cabaday apMartypa-
cH3 Ganka Ky 10K KyTapa oniMainy. Arap OankaHMHI Yy3u-
JIU1I 30HacHura apMartypa XoiiaHca, 6aIKaHUHT 10K K¥Tapull
KoOunuatu (taxmuHaH 20 mapota6a) optagu (1.1-pacwm, a).
Cuxyuiyiira vivaiaurad TeMMpOeTOH 31EMEHTIapU XaM Ty1at
cTepXeHJap OWjlaH apMaTypanaHaau. I1y1ar cCuKUIMLITra XaMm,
yy3UIIMIIra XaM XM KapUWIMK KypcaTraHaurd Tydaiim
CUKWIYBYM JIEMEHTHMUHI IOK KyTapull KOOMJIMATUHM aHya
owupanu (1.1-pacwm, 6).

IIynat apMaTypa XxoitnamraH 6eToH TeMUp6eToH 1eb aTa-
nagy. TemMupGeTOHIAH MLUTAHTaH KYPUJIMIU KOHCTPYKUMSICH
TeMUpOETOH KOHCTPYKLMACH 1e6 10pUTHIaIu.

Ky#iugarn cababnap G6eToH OunaH nmynar apMaTypaHWHI
Ouprajvkna MiLIaliMra LapouT SpaTaau:

1. BeToH KOTMII XapaéHMAa MyJIaT apMarypara Maxkam
énuiuany (TUIIaHagun).

2. 3uy OeTOH NmynaT apMaTypaHM 3aHIJalifaH Ba €HFUH-
IaH acpauau.

3. Tlynar 6unaH orup GETOHHMHT TeMIlepaTypa TabCHUpHUIA
YU3MKIM KeHraimur koacdduumeHiapy 6up-oupura xyna
AKUH (6eToH y4yH a,=(1 + 1,5)-107% apmaTtypa y4yH 3ca
a,=1,2-107%).

AHa 1y yyTa MyXuM Xocca Tydaitnu TeMupOeTOH KOHCT-
PYKUMATIADMHMA SpaTHIl MMKOHHUATHra 3ra GYIMHAU. AMMO
TeMUPOETOHHMHT a(h3a/UTUTH Ba HYKCOHJIapu xaM Oop.

TeMUpOGeTOHHUHT KyHunaryd ad3aUTMKIapy YHUHT KypH-
JIMULIA KeHT TapKaIMIUM YYYH MMKOH fApaTau: yTa MYyCTax-
KaMJINIH; KYTra YMAaMJIMJIMIY; OJIOBOapAOUUTMIY; 3UI3UTIa-
0apaOLULIMIH; Maxalind MaTtepuaiapiaH ¢oiaasaHuiL
UMKOHHMATH; KOHCTPYKIMSAra UCTajiraH iaki Oepuil MMKO-
HUATH.

Kyitnparunap TeMHUpOETOHHMHI HYKCOHJapyUra KHpaiu:
Ba3HMHVHI OFUDJINIH; UCCUKJIMK Ba TOBYLUHM OCOH YTKa3u-
IIK; MyCTaXKaMJiall Ba TY3aTHIUHUHT KUAMHIUTY; EPUITHILNA
MYMKUHIUIY; OeTOH ETKM3MIra4, apMatypa XOJMaTHHHU TeEK-
LUMPpHII KMHUHIMIY Ba X0Ka30.

betoHna €puk naigo OYIMIIMHMHT OJOUHM OJIMIU YYYH
YHU 4y3WiIraH apMaTypa épmamuna cukuiaad. bynnait KoHc-
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TPYKUMANAD 040UHOGH 3YDUKMUDUNLAH MeMUPOEMOH KOHCMPYK -
yusanapu aed atanaau.

1.2. BeTonnunr acoculi GU3NK-MeXaHHK XOCCAIAPH

bornoBuu, TYNAMPYBYM Ba CYB apagalliMaCUHUHT KOTHUIIHU-
JaH XOoCcUn Oynran cyHbUi Tom Gemon * ne6 atanamum.

beToH aHnM30Tpon Marepuan 6YynuMb, YHUHT MyCTaxKaMiu-
T'M Kyiiunaru oMmuwuiapra 60FivK; Tapkubu; 60F10BYM Ba TYILAU-
PYBYMHMHT XWIM; CYB Ba LIeMEHTHMHT HUcOatu (W/C); Taut-
€pnall yCylMW; KOTHUIU LUApPOUTH; OETOHHMUHT €1IM; HaMyHa-
JIJADHUHT WaKIX Ba y14yaMiapy.

Arap 6etoH KopuimMacuaa W/ C kaHya KU4yuk 6ynca, Ge-
TOHHHMHT MYCTaxKaMJIMIH LUyHYa I0KOpH Oyranu, LLEMEHT KaM
capdnaHanu.

TemupbeToH KOHCTPYKUMAJIAPUHHM TaM€pialll y4yH UIUIa-
TUNagurad 6eToHnap eTapau MycTaxKamIMKKa, apMatypa 6u-
JIaH SIX1UY EMUIUKMIIY Ba apMaTyPaHM 3aHIIallIaH cakjiall yuyH
€TapJIM 3UYIMKKA 3ra OYIUILU TO3UM.

beronnap kyiunaru Typnapra 6yavnanu (IT'OCT 25192-82):

1. Maxcyc 6eToruiap (McCMKKAa YMAAMIIM, panyauus Tab-
CHpHJAH XMMOS KWIYBYHM, UCCUKJIUKHU CAKJIOBYM Ba X0Ka30).

2. BoroBYMNapHMHT Typura kapab — LeMeHTH, HLIaK-
M, runcau Ba Gomkanap.

3. TynoupyBuMnapHMHT Typura Kapab — 3u4, FOBAKJIM Ba
Maxcyc TYIOUpruwiapnad Taif€épiaaHraH 6eToHnap.

4. Tysunuuura (CTpyKTypacura) Kapa® — 34, FOBAIUIM,
KOBAKJIM Ba KaTTa O¥NUIMKJIapra ara 6ynaraH OeToHIap.

3nunurura xapa6 GeToHnap eMeHT OOFJI0BYMIIAp acocuaa
KaTTa Ba MaiiJa 314 TYIIMPruyiapiaH Taii€paaHraH 3u4 CTpyK-
Typaji OFvp OeTOHNapra, FOBAKIM KaTTa TYIOMPYBUYMIapIaH
XaMlla FOBaK/IM Ba Maiaa 3u4 (FOBAKIM) TYNOAMPYBUUIAD Lie-
MEHTJIM GOFI0BYMIAp aCOCHUa Tall€piaHTaH eHTUJI GeToOHap-
ra 6ynuHagu.

31y TYynaupyBunaap cudarthaa orMp OeToHIap YYyH Maii-
JasaHraH TOF XUHCIapH, LIaFal €KW KyM (KBapll) MILJIaTHIIa-
I,

* 6eTOH JIOTHHYA «beton» cy3 6Y,TMO, TOF TOWM AeraH MAaLHOHY GMILIMpAny.
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EHrun 6eToHsiap yyyH FOBAaKJIM TYIAMpYBYMaAp (TaGuuii
€KY CYHBMH MY 6UaH OJIMHIaH) MLUIaTUIadH.

FoBakiu Tabuuit TyAaMpyBYMIapra nemM3a, pakylleyHHK,
Tyd Ba GollxKanap, CyHbUH TYJIAUPYBYMIAPra 5ca, KEPaM3uT,
arJIONOpMT Ba 1LIaKJIap KKpanu.

Maxcyc 6eToHap, 6MHO Ba MHILIOOTIAPHUHT KypuiMana-
PUHY UCCUKINKAAH XUMos Kuauu yuyH (200°C raya) a 200°C
IaH KOpH TeMIepaTypa TabCHpuUIa MIINOBYM 0J0BOapaoIl
6eToHapra OynMHanH.

[y 6unaH 6upra arpeccMB MyXUTIAa, SbHU KMMEBUM Tab-
CUpia MUUTalnurad KUMEBUM Tabcupra Yyuaamiaun OeToHsap
MILJIATUJIAIY.

BeToOHHMHT KOTHLU XXapaéHWaa KeHralMUIMIaH KOHCTPYK-
LS ONIMHAAH KyWIaHHMII XOCHJ KWIMLI YYYH MIUIaTHJIagU-
raH, KeHraiuii xoccacura sca 6y;raH HeMEHT acocuaa Tanep-
JJAaHTaH KeHraloB4Yd OeToHnap, Mapmo3fiall yyyH HLLIaThIa-
OUraH MaH3apanu (IekopaTuB) GeToHsap, MOHOMED EKH
NoJiuMepiap acocuaa TaépiaaHraH GeTOH-MOJMMeEpJap Ba
MoJIMMep acocula (KMMEBUM TabcHpra YvmaM/d) Tai€pnaH-
raH nonuMepb6eToHIap KMpaIH.

Y/p'raqa anuaury 2200—2500 xr/m?® raya 6yaraH orup, ypra-
ya 3yynuru 1800 xr/mM? naH roKopH G¥iMaraH Maima IOHANH,
CTPYKTYpacH 3u4 Ba FOBAaKJIM OYaraH eHru1, aBTOKIIaB Ba aB-
TOKJIaBCHU3 1IapOMTAA KOTaAWIaH FOBAKJIM Ba Maxcyc OeToH-
Jlap M2BXYA.

BeToHHMHr cTPYKTYpacH. BETOHHUHI CTPYKTYpPacH YHUHT
MYCTaxKaMaury Ba aedopMalusiaHuILINra GOFIHK.

By 60FMMKIMKHY OUINLL Y4yH GETOHHHMHT KOTHII XKapaEHH-
na pyi 6epanurad UMK Ba KUMEBMI Y3rapuliapyHy Kypub
YUKAMU3.

Berton KopHiuMacH cyB 6WwiaH apaialuTHpUITaHAa LEMEHT
OuiaH cyB OMpUKMacuaaH lIeMeHT XaMUPH XOCHJI OY1ub, Le-
MEHT OMJIaH CcyB opacuia KHMMEBHIT peakuus OouuiaHamu.
Hartuxana, LieMeHT MUHepaaud 6unaH cyB GUpUKMacH—res-
CHMOH LEMEHT KJIeitu Xocus 6ynanu. By 6MpukMakuHT 6Up
KHMCMH KPUCTAU1 XOJaTuAa axXpanub uyukKaou. byHaa LEMEHT
XaMHMPH KaTTa TYJLIMPYBUYMJIADHUHT CUPT KUCMHUHH Ypab osanu
Ba KOTHILM HaTHXacUAa LIEMEHT TOLIUTA aiilaHamu.

BakT yTHLIM GuIaH LIEMEHT XaMUPUHUHT KOTULIN Xapaé-
HUIA et ¥3 XaXXMUHU KaMafTUpu6 Kyoknawnb 6opaoyn. byHna
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KPUCTAJUT XOCHJ O6Yui )Kapa€HU reJl MacCacMHM Kampab ona-
W, HATMXAOa KATTHK KPUCTALT YyCUMTanap Xocun 6ynanu.

BeToH CTPYKTYpPacMHMHT MyxuUM Oenrunapugad 6upu—oOy
LEMEHT TOLUMHUHT, S'TbHU OETOHHUHT KaImWUIsAp-FOBAKIN Ma-
TepHa1 SKAHIUTUAMUD.

beToHaaru FoBaKiap ynyamsiapd Ba 1AM OwiaH Gup-
O6upunaH TybnaH ¢apk Kunany. FoBakiapHUHT XocHl 6Yiu-
Mra acocaH 6eToH Tapkubyaa CyB MUKIOPUHUHT MaBXyUIUTH
cabab 6ynamyn. OgaToa 6eTOH KOpMILMacMaa CyBHUMHI MUKAOPH
W/C=0,15..0,20 Hu (LeMeHT OFUpJUrMra HUCOATaH) Talll-
KW Kunanyn. AMMO OyHOai GeTOHHUM KoJdIUlapra €TKU3uiI
KMIAWH 6yrarmry cababmm cyBHMHT Mykaopu W/ C = 0,35 ... 0,60
rava owmupunand. Hatmxana uemeHT OUIaH peakiiusara KH-
pHMILIMaraH OpTHMK4Ya cyB OeTOH TaHacufa MabiyM OHp XaXM-
HU 3TVLIaHAM.

KoTHuiu XxapaéHuna Oy opTMKYa CyBHUHT OUp KMCMU Oe-
TOH TaHacHuIaH Oyr1aHuO0  yMKMIIMIa GeToHna OYIIIMK Ba FO-
BakJap Xocwi Kwiaau. by FoBakiap Oup-6uprra TyTaluraHaa
ynyamnapu 0,1—1,0 mxM maH 20—50 MxM raya 6ynraH xanui-
Jisipnap xocwt Kkuiaagu. by FoBaknap cyB €Ky XaBo OMJIAH TYJIraH
6ynamu. ’

[yHaai kuanb, 6eTOH CTPYKTYpacu KpUCTaALT ycUMTanap,
rei, cyB Ba XaBo OujaH TyiraH Kyn MMKIOpAard FoBakjiap Ba
KanmwuIspJlapHd MyKaccamIaluTMpraH LEMEHT TOLIMAaH Ba
TYnaupyBYMiIapaad ubopar.

byHzaaH KypuHanukKu, OMp XUHCIM 6YIMaraH OyHRait XUcM-
Ja TalllKy Kywiap Tabcupuaa OeTOH MypakKab KywiaHUUI Xosa-
thaa 6ynaau.

BeToH TaHacuma FoBakK Ba OYIIIUMKJIADHUHI COHM Ky
OynraHnury yuyH OMp FoBaK aTpopuaa Xocun OYaauraH 4y3ys-
YW KyYJaHWII MKKMHYM FOBAKAArM KywIaHMIU OwiaH KyWiM-
amn6 xerany. Hatuxanma cuxunraH 6eToHna 6yitnaMa CHKyBYH
XaMaa KYHOoanaHr 4¥3yBYM KywiaHMULIap Xocuj 6ynanu.

BEeTOHHMHI YY3UIMLITArY KAPUIWJIUTH YHUHT CUKWIMIL-
Jaru Kapluaurura Huc6araH 6up Heya MapTa KaMm 6yaraHau-
M cabalay 4y¥3yBYM KywlaHMLUIAp TabCUPUAAH 6 TOHIA MUK-
po€puKJap naiao 6ynanu.

Arap TYIIMpyBYMIIAPHMHT MyCTaxkamauru — R, Ba anac-
TMK MORYIU — E | UEMEHT TOWHUHI MyCTaXKaMiuru — R_Ba
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3NMACTUKIMK Monynu — E_pnaH xartTa, spHM R >R Ba E>E,

6¥nca (Oy orup OeTOHNAD YYYH XapaKTepsu), EpMKJIap TYAU-

pYBUM OWJIaH LIEMEHT TOLUM YerapacuiiaH €KH LIEMEHT TOLUM
0yiinab puBOXIaHAU.

Arap R <R Ba E <E_6¥nca, €Epuknap TYIAMPYBYM XaMaa
LIEMEHT TOLUM Oyiirya pruBoxaHanu (6y eHrun 6eToHaap yyyH
XapaKTepJyin).

XO03Upry¥ BakTida KyljJaHWMaéIraH 6eTOH MYCTaxKaMJIMIW
HasapUsCHIa YHUHT CTPYKTypacH 3bTHGOpra ojuHMainu. be-
TOHHWHT MYCTaxXaMJIUTU YHWHT CTPYKTypacHura GOFJIMKJIUIH
Macajacy 1y BaKTraya ¥3 euuMHHU Tonrauu uyx. by Macana-
HMHT eYyUMU aiiHMKca Mapka3suit Ocué MKJIMMU 1LapouTHia
HLUIATWIAAMraH OeToHJap Y4YYH Xylda MyXMM axaMMAT Kach
atagy. YyHkH 6eTOH KYPYK Ba MCCHK MKJHUM LIAPOMTHAA MC-
CHUKJIMK Ba HaMJIMK TabCcUpya (TalUKW Kywiap TabCHMPHAAH
TallKapyd) KyLIMM4Ya WYKH KyWIaHUIUIap xonatuna Gynanu.
By xonat xyco® MilLTapyaa eTapiy f1apaxana SsTH6opra OJIMH-
Maiou.

Illy xyHraya 6€eTOHHUHT MYCTaxKaMJIMIH Ba nepopMaLmsi-
JJAHULUM XaKula MabiyMmMoT ¢axart 0eToH HaMyHalapUHU CU-
KMII HaTHXalapd OPKAIM aHUKIaHaau. byHna GeTOHHHHT
$H13MK Ba MEXaHUK XOCCATAPMHMUHI ypTaya KUilMaTjiap ToO-
NUIagM Ba ynap TeMUPOETOH KOHCTPYKLMUSJIADUHM JIOHKXa-
Jlall y4yH XO3MPru KyHAa acoC KWaHb OJIMHIaH.

1.2.1. Beroununr mycraxkamavk cundaapu. HopMartus
Kapuwujnukiaap Ba 6eToH MapkKajnapu. BeTOHHMHT
MYCTaxKaMJIMCY YHMHC €IUMra Ba KOTHMIU LIApOMTUra, HaMyHa-
HMHT IUAKJIY Ba YrdamMiapura xamaa KyWiaHUII XOMaTHHWHT Xa-
paKTepura 00FIvK Oynaau. beTtoH 6Mp XMHCIU OYIMaraHjivMru
Ba TYPJM XWJ1 OMHUTaDHUHT TabCUP ITUIIM HATHUXACHOA XOCCa-
Napy KeHTr MMKEcaa yarapysyaH OynaaM, JIeKMH LIIyHTa KapaMai,
XUCOO6 MUUTApHAA MabJIyM JapaKaaa UILOHapiu 6YraH MycTax-
KaMJIMK KypcaTKMyiapyaaH GoianaHMIUra TYFpU Keaanu.

Bup xun 6eToH KopuluMacuaaH Tail€épnadrad N Ta HaMyHa
cuHanrawna R, R, R,, . . .R, kapuuMaMkiapra TeHr 6yaraH
0CTOH MYCTaxKaMJIMTM onuHaiau. by Kapumnuiap KMiMaTi
R,<R<R, ... <R, 6ynanuran 6yica, Tabumiiku xa¥cu 6up
KAPIIMIUK KOHCTPYKLUMSAPHU XUcOO0aall YYyH KYJUTaHHILK
MYMKHH J€raH caBoJj TYyFUJIaaM.

Xncob nuutapuna R, KyuiaHWwiaanraH 6yica, KOHCTPYKUMS-
HMHT MILOHWIWIMK AapaXacH XyAa XaM 0Kopyu 6yi1ub, yHHHT
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TaHHAapXH 3¢a KMMMAT 6ynanu. Arap xucob nuuiapuaa R, Kyia-
HWJIaguraH 6yjica, KOHCTPYKLIMSHUHT UIHOHWIMIIMK JapaXacH
XYIa XaM 1nact OYi1u0, yHMHT TaHHapxM XaM ap30H 6ynaiu.

BUpUHYM X0NaT XaM, MKKUHYM XOJaT XaM JIoOHMXaywiap-
HM KaHOAaTJIaHTHMpMaiay. Y BaKTaa KOHCTPYKIMSIIAPHU XUCO0-
Jalia KApUWINMKIAPHUHT KaAcy OMPHHM KYJLTaHUILI JIO3UM,
IleraH CaBOJ TYFWJIaZM. By caBosira aXTMMoJUlap Ha3apusacH-
JaH XaB0oO TOMMUII MYMKHH.

BETOHHHUHT KApLUIWINIY Y3rapyBYaH 3KaH, 1eMaK YHM Yara-
PYBYaH MHUKAOp cMdaTuaa Kabyn Kuianil MyMKMH. By xomnat-
Ia 6eTOH KapUIWJIMTHHMHT y3rapyBYaHJIMIMHKM 6axojant yyyH

a) P

R
R R, R Ryi R, -

0,84 0,35

!
) d
Rn-0 Rn R R,-1,640 R, R

1.2-pacm. BeToH MycTaxKaMJIMTHHHMHT TaKCHMOT KOHYHH: a~—HOpMaJ
Taycc KXoHyHH 6¥itnya; 6—MMHMMaN KapIWIMK R — o, 631ran xonaa;
B—KapiMauk R =1,64 o, Gyiran xomna.
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y3rapyByaH MUKIODAAPHUHT CTaTUK TAKCHMOT KOHYHJIapuAaH
doitnanaHULl MyMKHH.

Bup xun 6eToH KOpUILIMacKHAaH Tak€paaHraH HaMyHajiap-
HUMHT Kapwuaukiapu R, R, R, . . .R, IekapT cucTeMacu-
HUHT abcuucca yKu 6¥inadb, 6y KaplUMIMKIApHUHT MNanno
6ynuiuura Moc 6yaran P, P,, P,, ... P, 3XTUMOJUIMKJIADHH Op-
IuHaTa KM Oyitnab xoWnalwITMpuiaraHaa 6eToH KapluWiuK-
JAPUHUHT 3MNOUPUK TAKCUMOT KOHYHWHH MOmanoBYH rpa-
¢ukHu onamus (1.2-pacwm, a).

Bynna 6eToH KapUIMIMKIApUHUHT YpTaya KMiMaTH

R,=PR +PR +PR +....+ PRy (1.1)

R, R, R,, . . .R, KaplIWIHKIapHUHT ypTacHAa XoMnaul-
raH Oynanu.

By vopmynana P=N,/N; P,=N,/N; P=N/N ... P=N,/N
6ynu6, 6ynma N, N,, N,, . . .N, 6eToHHUHT Moc 6ynraH R,
R, R,, . . .R, XaplWIHKJIap COHU, N—yMyMHH KapUIMIHK-
Jlap COHM.

Xucob uuutapuaa acocaH GeTOHHMHT YpTaya KapLUWJIMIH
R xynnaHunanvran 6ynca, 6ETOHHMHI XaKMKUH KapLIWINTH
R>R_6ynran xo/1apaa KOHCTPYKLIMSIHMHT MyCTaXKaMJIMIH
TabMHHJIAHTaH Ba aKkCMHYa R<R_6ynca, TabMUHIAHMaraH
6ynanu.

By MacanmaHy euuil yyyH y3rapyByaH MHKIOpPra Taa/UTyKJIH
sHa OMp XapaKTepUCTHKaHW aHWKJAiMM3, STbHU Xap OUp Kap-
LIWIMKAAH YHUHT YpTaya KMfMaTMHHY aiupub dapkyHU TOramMm3.

A =R-R;A=R-R;A=R-R,;Ay=Ry-R, (1.2)

By dapkiapHuHT KBaapaT/lapuHM WY (apKJapHUHT Mai-
A0 Gynuu 3XTUMoJUIapUra xynaitupub, Kyumdé yukKaMms Ba
MUFMHOMCHAAH KBaJpaT WIAM3 YNKApaMU3:

Ox = Bl + Pal+..+ Py A} (1.3)

OnuHraH HaTuXa o, 6€TOH KapIUMIMKIApMHMHI YpTaya
KBagpaT YekiaHUIUM ned aTanan.

BeToH KaplIMAKMKIApUHMHL ¥pTaya KMiitMaTH R Ba ypTa
KBaIpaTHK YEKIaHHIIHU g, MabIyM 6¥araHaa yarapyB4yaH MUK-
JOp YYYH Ha3apuil TAKCUMMOT KOHYHMHM aHUKJIall MYMKMH.
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Taxpubanap myHH Kypcaraauku, OETOH MyCTaxKaMJIMIU-
HUHT TAKCUMOT KOHYHU HopMan ['aycc KoHyHMra 6VicyHaaum.
(1.2-pacm, a).

Pacmaary arpu 4u3MK Ba aGcuucca YKM GMIaH yerapanaH-
raH CATXHUHT 103acy 6Mpra TeHr

A= POdx =1 (1.4)

BeTOHHUHT HOPpMAaTHB KApLLUKUINUTY cudaTHaa lyHaai 6up
KMYMK R, MMKIOp Kabyn KMIMHMIIM Xepakku, 6yHma P(x)
3rpH uM3nK abcuucca Ba R, xuiiMarura Moc 6ynran opauHaTa
yKaapu OwinaH yerapajlaHraH CaTXHMHT l03acCM MMKOH dapa-
Xacuaa 6up-6upura aKMHIamCcHH. MUHYMan KApIIUAMK CHU-
batuna R — o, Kabyn KHIMHaaUraH 6yica, arpu YU3uK OCTH-
naru 103a A = 0,84 ra Tenr 6ynanu. Arap R — 1,64 o, xapuu-
AMK Kabyn kunuHaauraH 6ynca, A=0,95 Ba R — 3 o, 6ynca,
A=0,999 ra teHr 6¥nanu. YMymMuii xonna 6eTOHHHMHT HOpMa-
THUB KapIIWJIMIMHYA aHUKJIA1l yYyH Kyinnarn GopMytaHu €3ULl
MYMKHH:

R,=R -0, (1.5)

BeToH KapUMIMIHHUHT ¥pTaya KBaAPaTHK YEKIAHHMILH O,
HU KapIIWIMKHHMHT ypTaya MUKAOpM R_ra HuUcOatH GeToH
KapLUWINTH ¥3rapyBYaHIMTMHU udonanainu,
avHu V=0,/R , y xonna

R =R[l-2 V] (1.6)

6y epna # — MIIOHWIWIMK JIapaXKacy.

BeToOH KaplIMJIWIMHUHT Y3rapyBYaHAMTHHH UPOOAUIOBYU
V k03¢ PUUUSHTUHUHT MUKAOPU GETOHHMHI cupaTHhTra Ba
6o1ika oMwinapra 6oFnMK 6y16, TeMUpOeTOH KOHCTPYKLHM-
anapyu rtai€pnajigMrad 3aBomsiapaa OMp XWUN Kuiimartra ara
6ynmaitan. IyHUHT yyyH XaMMa 3aBotapaa 6ETOHHUHT HOp-
MaTHUB KApUDUIMITMHM TabMMHIALU 1wapT 6ynubd, ypraya Kap-
MUK R 3ca 6€TOH KApLIMAMIMHWHT ¥3rapyBYyaHIMIMHH
3pTHbOpra onraH xojnja yMupiabé YUMKApUILHUHT Xap 6up Mab-
JIyM LIAPOMTH YYYH aJlOXMIa aHMKJaHaau. BeTOHHUHT cuda-
TH AX1UM 6Ynca, V K03GPULIMEHTHHHHT MUKIOPH KMYHK 6Yma-
oM. byHaa 6eTOHHUHT YpTaya KapluMIKMIy ydyH KHYUK GYaraH
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MMKIOp Kabyn KMJIMHMIIA MYMKMH. AKC Xonga GeTOHHMHT
ypTaya KaplUWIWry Y4yH KaTTta 6¥naraH MUKIOp Kabyn KHIIM-
Hagu. By sca, ¥3 HaBOaTMma, LeMeHT capdMHM OlLUMpHULIra
onnb Kemanu. Temup GeTOH KOHCTPYKUMsIapy 3aBojlapuia
6eTOHHMHI cMdaTHHU Ha3opaT KWIMII YYyH OGETOHHMHI CHU-
KWIMLLIArY KyOMK MycCTaxKaMIUIU KyuiaHwianu. beToHHUHT
MYCTaXKaMJIMK Japaxacu 95 % tabMMHIALI GMJIaH aHMKJIaHa -
Iy. ByHMHr y4yH HMIIOHWIMIMK OapaxacH # =1,64 ra TeHr
6ynumm xepak. Y xonaa:

Ry, = R, (1-1,64v), (1,7)

Oy epaa R — GETOHHMHTI ypraya CTaTUCTHUK MYCTaxXKaMIIMIH;
V— OeTOH MycTaXxKaMJIMTMHHUHI ¥3rapyBYyaHJIMK KO3(h@HULIH-
eHTH 6ynu6, OFMp Ba eHrui GeToHap yyyH yprtaya 0,135 Hu
TaLUKMT 3TaOu.

BeTOHHUHIr CUKUIHUII MYyCTaXKaMJIUTr¥u CHUHG-
napu B xapdbu 6uwiaH GenrwiaHnb, MUKROP XuxatumaH (1.7)
opMysa OpKUM aHHKJTAaHTaH KyOMK MyCTaXKaMINrura TeHT 6yma-
. BeTOHHMHT MycTaxKaMIMK G¥iiuua cuHgnapu €Ki HOpMaTUB
KapIUWIMK/IapU Ha30paT KWIMHAIWIaH TaBCUQ xucodnananu. by
TaBcH(p GeTOH OYIOMUHMHTI MIIYM YU3MacHIa Kaia sTwany, oy-
IOMHM Tal€pJalufia yHra KATbUid amMan KWIMLI 3apyp.

(1.7) popMynanaH KypUHUO TYpHOIUKH, GE TOHHUHT Taiab
STUIIraH KyOMK MycTaxKaMiury R, €ku MycTaxkaMiuk 6yiu-
ya cuHOM B vy xocun Kwimil R Gunad Vra 60FnuK.

M1 sximu Tamikuia 3TWIrTaH TeMUpOETOH MaxCynoTiapu
MITa0 yMKapaauraH KopXoHanapia GeTOH I0KOPH Japaxana
Oup xuHcnu Kunub Taitépaadca (Y3rapyByawivk Koappuuu-
€HTH V KuuMK 6yica), ypraya MycTaxkaMiMK R_XaM Kamasi-
1M, HaTHXana lLIEeMEeHT TeXanamu. Y3rapyByaHink Ko3dpodu-
uveHtH ¥ = 0,135 6ynranna R, = 0,78 6¥nanu. Arap ¥ = 0,07
6ynca, HOPMAaTUB KAPIIMWIKK R, HUHI ¥illa KUMaTHHHU OJIMLI
Y4yH OETOHHUHT ypTaya MYCTaXKaMJIMTHHU KaMaNTUPULI MyM-
KuH, sbHU R < R (1.3-pacm):

= Ry _ 08
R = 1-1,64-0,07 ~ 1-1,64-0,07 0.88R.

V=0,2 6y1ca, R,> R Gynanu, AbHK
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| V=135%

1.3-pacm. Y3irapysyan xo3dGdHUMEHTHUHT TYPAM KMAMaTIapy Ba
GETOHHMHT KepakiW HOPMAaTHB KADLWIMIMTH R, HU OJIMII WMKOHHHH
GepanuraH, 6eToOH ypraya MycraxkaMaurd R, ra Moc OyiaraH HopMan
TaKCHMIIALI 3IPH YU3UKJIAPH.

018
Rz ~1——1’67.0’3_1’].4R-

Hdemax, y3rapyBuaHnuk xKo3ddULMeHTH KarTa Gynca, Ge-
TOHHMHTI ypTaya MYCTaxKaMJIMICHHM OLUAPHUILTA TYFPU Kejnap
9KaH.

beToH mpu3ManapuHUHC cMKMauiu R, Ba uysunuum R,
Oyitnya HopMaTHB Kapliniauxiapu (taxpmuba ityau OmnaH
aHMKJIaHMaca) KyOMK MyCTaxKaMJIUTM OpKAJMd aHMKJIaHadH.
Arap 6eTOHHMHT 6Viinama uy3nnuuira 6yraH HOpMaTHB Kap-
LUMJIMTH TaXpuba Hynu OMNaH aHUKJIaHCca, Y XoJda KyHAnmarn

¢opmynanaH poiganaHunam:
R, =R, (1-1,64v), (1.8)

Oy epna R,, — G€TOHHUHT 4y3MIMIUAATH YpTaya MyCTaxKam-
JIUTH.

DeTOHHUHTr YY3UNTHUII MYCTaxKaMIWUTH 6Vitnua
cuHpnapy B, MMKIOp XMXaTMAAH YHMHI Yy3WJIMLIAATH Myc-

23



Taxkamnurura teHr 6ynmn6 0,95 anuxiukaa (1.8) gopmynanan
aHMKJ1aHaaW. BeTOHHMHr MycTaxkamaurura 6axo 6epaguraH
aCOCHM KypcaTKW4 YHMHT KyOWMK MyCTaXKaMJIUTUAMD.

BETOHHUHT CUKMIMII MYCTAaXKaMIUTH — OETOH-
HMHT 3HT MYXMM XapaKTepHCTHKagapunaH Oupu, Oy YHMHT
CHUKIIHIIIATY MYCTaXKaMJINTMONP. AKUH HWjiapraya 3TajoH
cudatina OETOHHUHT CUMKWIMILAATH MyCTaXKaMIMTIMHA Ho-
JajloByy GETOHHMHT MapKacH AeraH KypcaTkuy Kalysn KUIMH-
raH 31u.

BeToHHUHT Mapkacy 1e6, KUppaJlapMHUHT ymyamu 20 cMm
oynrad 6eToH KyOHUHT 28-4yy CyTKana CUXMJIMNLNArK yerapa-
BUI xapmunurura aittunagu. beron 28 cyrka nasomuia
20+2°C xapopatna, xaBo Hawiurd 95 % paH kaM 6ynMaraH
ulapouTaa cakiaHrad. byuna oxnauuin teanury 0,3 MIla/c
(3 xr/cM?-c)ra TeHr GYJIMIIN JIO3UM.

Xo03upry KyHIa 66 TOHHMHI MyCTaxKaMiuK Oyitnua cuda-
THHM H(OOaNOBYM XapaKTepUCTHKA cU¢aThaa OETOHHMHT
CUH(}H eraH TyIIYHYa KYUTaHUIIMOKJA.

BeTOHHUHT cMHOU 1e6 KMppatapMHUHT Yayamiapy 15 cM
OyiraH 6eToH KYOHMHT 95 % TapMuHIaHu 6uiaH 28 cyTka-
Jla aHMKJIAaHTaH CUKWJIMILOAry 4yerapaBuil KapuIMJIWrura am-
TUIAgU.

BeToHHUHT cMHbUM 61IaH MapKacH YpTacuaaru ¢apx Kadyn
KWINHAAWTAH KAPIIWJIMK MHKAOPHHMHI TabMWHJIAHUIIYU OU-
JlaH udonanaHaay.

BeTOHHHMHT MapKacH YYyH KapIUMJIMKHHUHI TabMHHJIAHU-
wK 50 % HY Tamikua 3Tany (KapIIMJIMKHHUHT ypTa CTaTUK
MUKIOpH). BeToHHUHT cuHbM yuyH 3ca Oy KypcaTkuy 95 %
HM TaUIKMIT KHJIalH.

BeToHHMHT MapKacu 6unaH cMHGU opacyaary GOFTaHMII
Kyiunaru ¢popmyna opkanu udonaiaHagy.

B =0,1M(1-1,64v) (19)

By epna B — 6eTOHHMHT cuHbu (MIla);
M — GeToHHUHT MapKacH (kr/cM?). BeTOHHUHT CUH-
¢ KyOnapHy cMHALU HYAY OMIaH aHMKJIaHAOM.
BeTOHHHHT KyOUK MyCTaxKaMJIUTH:

R=_1F (1.10)

- Ab,lal !
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6y epna F,— 6y3yBuu Kyy; 4
CHMM 103aCH. )

BeTOH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKLIMSANAP YYYH OFMpP GETOH-
HUHT CUKMIMUIra 6y¥iaraH MycTaxKkaMiIMru Oyiuya xyidumaru
cuH$nap Ky3na tyrwirad: B 3,5; B 5; B 7,5; B 10; B 12,5;
B 15; B 20; B 25; B 30; B 35; B 40; B 45; B 50; B 55; B 60.

BeTOHHMHI MYCTaxKaMJIMIM BaKT YTUIIM OunaH owa 6o-
paiau Ba Oy xapaéH Oup Heya WK JABOM 3THUII MYMKMH. Bakt
JaBoMuaa 6EeTOHHMHT MYyCTaXKaMJIMTMHUHT OLUMIUNATA YHUHT
Tapkubu, aTpod MYXUTHHHI WCCUKJIUTH Ba HAMJIMTHM KaTTa
TabCUp KypcaTanu.

beToH MycTaxKkaMauru OMJIaH YHHHT €1LM Ypracumard OOF-
JNauuiu Kyiuparu ¢popMyna GUIaH aHUKJIaHAOK:

— KYOMKHUHT KYHIAJNaHT Ke-

b,to1

R =stllgg—2;=0,7-st lgt. (1,11)
by epna R,, — 6eTOHHMHT 28 cyTKanard KyGMK MyCTaXKaMJIMIH,
R, — t BaKTAaru OETOHHUHT MYCTaxKaMJIMTH.

ATpod MYXUTHUHT XapopaTH Ba HaMJIMTM KaH4Ya IOKOPH
Oynca, KOTHLL Xapa€HU LLIYHYaIMK Te3 yTanu. byHnmait xonat
Mapka3sui Ocué mapontuna Tail€paaHanvrat 6eToHnap y4yH
XapakKTepJIuaup.

KMKra 6uHoaH oFup OeTOHOaH MlIaHagUraH TeMupoe-
TOH KOHCTpYKUusUiapuaa cuHdu B 7,5 naH nact 6yiaraH Ge-
TOHJIApHM KyJU1alll pyxcat 3TuiiMaitau. Takpopuit 10kjap Tab-
CMPp 3TaaMraH KOHCTpYKIMsinapaa 3ca cuHgu B 15 naH okopu
Oynran 6eTonnap Kyyuanuwnaau. CUKWIYBYM TeMUPOETOH 3J1e-
MeHTIapu B 15 gaH Kam 6yimaran 6eToHyIapaaH Ba KaTTa 10K
ocTuna OynaauMraH KOHCTPYKLMANapaa 3ca (MacanaH, Kyn
KaBaT/AM OUHONIAapHUHT KYIU KaBaT ycTyHyiapuaa) cuHdu B 25
JlaH KaM OynMaraH OeToHJyiap KyJUlalll TABCUS 3TUIAIHU.

3ypuKTUPWITaH 6eToH yuyH B 20 ... B 60 6ynraH 6eToH cHHbp-
napu Kabyn kunuHaau. Xucob uijiapuaa 6eTOHHUHT NpU3Ma
MYCTaXKaMJIMTU KYOHMK MYCTaXKaMJIMIMHMHT 72—77% WHH
TaWKWI 3Taly. BeTOHHUHT NPU3MATHK Ba KyOUK KapIIMJIUTH
ypTacuaaryd OOFIaHMIL KyHHIard sMnuMpuK GopMyna OpKaiu
udonanaHagu:

R, =(0,77-0,001R)R &xu R,= 0,75R. (1.12)
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BeToHHUHT 6ViU1aMa Yy3WINII MycTaxKaMiauru 6yinya CuH-
¢u B, xynrvHa MHWOOTAapAa (MacanaH, TMIPOTEXHUKA MH-
LIo0TNIapUaa) 6eTOH MYCTaXKaMJIMIMHUHT acoCH KypcaTKu-
yy xucobysaHan, BeTOHHMHT Y¥3MIMILAArd MycTaxKaMjIMTH
cukunuuinarura Hucbaran 10—20 mapra xam 6§1ub, Kyhinna-
I'¥M SMIIMPUK opMyna €praMuia aHUKJIaHAOU:

R, =05YR. (1.13)

BeTOHHUHT 4y3mwmmnary XakMkKui MycTaxKaMJIMIA YHUHT
MapKa3uit YY3WIMNIIAard MycTaxKaMiIury OviaH udonaiaHamy.

Byitnama yysunuin MycTaxkaMauru Oyiuya GETOHHMHT
Kyiunarn cundiapu 6enrunanran: B,0,8; B 1,2; B, 1,6; B, 2;
B 2,4, B2,8; B 3,2. beroH cuH®bM KOHCTPYKLUUSAHUHT Ba3u-
dacu Ba unwUTam MAPOUTUra GOFIUK XONOa TEXHUK-MKTUCO-
IuH Kypcarkuunap acocuaa GenrnnaHaau.

BeToHHMHr KMpKMIMULIary Myctaxkamuury R, = 2R, , cu-
Huary (cxansiBanue) Mycraxkamuru (1,5 ... 2)R,, Kyn corwtn
TaKpopuil FOKTaHULIIapaark Mycraxkamuru R =(0,95 ... 0,5)R,,
6ynamu.

Mynmait kunub, TYpMU XKW Kyd TabCUPH OCTHAA GETOH-
HUHT MeXaHMK MyCTaxKaMJINTK TaXMUHaH Kyiuaary Kuimart-
Jlapra sra:

KyOMKIapHM CMKXaHAaa R
IpU3MaIapHH CHKKaHIa 0,7..0,8) R
VK 6yitnab yysmnuina 0,05..0,1) R
STWJIMILAATY Yy3WIHLIIA (0,1...0,18) R
co KUPKHJIHLLAA 0,15..0,3) R
CHHMIIAA 0,1..0,2) R

BeToHHUHT coBYyKGapnoluiMK Oyitnya Mapkacy Aerasaa cyB
WMMaupwirad 6eTOHHN HaB6aTMa-Hap6aT My31aTO spuTraHaa
6eroH HaMyHaslapu Gapaoiu 6epaguraH LAK/UIap COHM TYyLIYHH-
nangy. OrMp OGeTOH Yy4yH cOByKOapnolunuk 6yitMya Kyduoaru
Mapkanap GenrwnanraH: F 50; F 75; F 100; F 150; F 200;
F300; F400; F500.
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CyB yTkasMacnuk Oyiuuya 6eToH Mapkacu CHHaIa€TraH
HaMyHajaH cyB cu3ub VTHIUM Ky3aTUnMakauraH GOCHMMHM
udopanaitnu. Cys yTkasMaciuk Mapkaitapu — W2, W4; We;
W8, W10; W 12, 6yHra Moc KenaauraH cys 6ocumnapy —
0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2 MIla. 3ypuxrupuirad 6eTOH Y4yH
W 12 naH kaM GYaMaciauru Kepak.

3M4nuK 6Vinya 6eTOH MapKacu YHUHT KYPUTWIraH X0naT-
Oaru ypraya 3UYIUTMHU udonanaiau. EHrun 6eToHNapHUHT
3M4IuK O¥itnua mapkacu D 800 man D 2000 ra xanap xap 100
opanukaa yarapu6 6opaau. 3uwiurn 2000—2200 kr/M? 6ynraH
feToHnap ypra BasHau, 2200 xr/M® naH OpTHK OyiraHnaapu
3ca orvp OeToHNIapra xupangu.

bemon ea apmamypanune xucobuii Kapuuauxaapu

YerapaBuit X0naT/JIapHUHT yerapaBuil rypyxy ydyH Oepu-
naaurad 6eTOHHMHT XMcobuit Kapuuuauknapy R, Ba R, HUHT
MuoHYIWIKK aapaxacu 0,997 ra TeHr. YiapHMHr KuiMatna-
PY HOPMAaTHB KaplUMIUKIADHUA UILOHYWIMINK KO3(pdULHEH-
TUra 0ynui opKatu aHuKiaaHagy (1.1-xaaBain)

CHUKUAWW YYYH R,=R, /v,;
yyaunuw yuys R, =R, /v,

Oy epna y, Ba y, GETOHHMHI CUKWIMIL Ba YY3WIMLILATH MLLIOHY -
JMUK Ko3dpuiimeHTnapy. beTOHHUHT CUKMIMLIAATA MyCTaX-
Kamnuru 6yiuya y, =1,3, yysunm 6yiinya oca y,=1,5 onn-
Hagu.
1. 1-ucadsan
Orup OCTOHHHHI HOPMATHB Ba XHCOOHIt
Kapmmaukiaaps, MIla

Betouuuur |Ilpu3Ma mycraxkamauru ( byiinama uyswniuiaaa
CHKWINILI
MycTaxkamnuru | R, . R, R, R, R, R,
CUHOH
B3,5 2,1 2,1 0,39 0,26
B10 7,5 6,0 0,85 057
B20 15,0 11,5 1,40 0,90
B30 22,0 17,0 1,80 1,20
B40 29,0 22,0 2,10 1,40
B50 36,0 27,5 2,30 1,55
B60 43,0 33,0 2,50 1,65




Jlo3uM 6ynraH Xoyuapia GETOHHMHT XMCOOMI KapIUMIUTH
MLL LIAPOMTH KOIGDGULMEHTH ¥, Ta KyTIadTUpWIanu. Ma3skyp
KO03(pPULIMEHT 2JIEMEHTHUHT MLTaul LHApOUTH, MU GOCKUY-
napH, KecUM ynyaMnapy Ba 60luKa oMuulapra kapab 6upnaH
KaTTa €Ky KMYUK OYIUILIM MYMKHH.

Ky xappa TakpopJlaHyBYH IOKJapiia OeTOHHUHT XUcoOuit
Kapuunukiapy R, Ba R, Uil 1apouTH k03O PULUMEHTH ¥, < 1
ra KynaiTupuaaiu. y, HUHT KHAMaTH Ky4IlaHULLIAp LUKIH-
HUHT HOCUMMETPUK KO3 duumeHT p,= o, . / O, max XAMIA 6e-
TOHHMHT TYPM Ba HaMJIMTHra OOFIYK X0a aHUK1aHaau. KoHe-
TPYKLUHMSHHU Y30K MYIIATIM IOK TabCHpHUTa Xxucobnaliga arap
0eTOH MYCTaxKaMJIMTMHUHT OIUMO GOPMILMHUA TabMUHIIOBYU
apouT MaBxyn 6ynMaca (MacanaH, aTpo¢ MYXUT HaMJIMTH
75 % maH 10Kopu 0ynca), y Xoiaa oFup GETOHHUHT XUCOOMIi
Kapumiury y,,= 0,9 ra xynaitupunany. Kytapma KpaH, ma-
MOJ1, 3UI3WIa, MOPT/ialll CHHTapy KMCKA MyIIAT/IM 10KJ1ap Tab-
CHMp 3TCa, ¥,,= 1,1 onmmHamm.

BeTOHHMHI KaplUWIUIUra MKKH YKIW KyWIaHULI XOJIaTH
XaM TabCUp 3Taau. Arap OeTOH 3JIeMEHT OUp HyHaIuuma —
YY3WIMILTa, NepleHANuKYJIsIp MyHaINLIIa — CUKUIUILTA UL~
Jiaca, 6ETOHHUHI KApLIMJIWIY KaMasnu; 6y XoJ1 Ml LIapOUTH
K03(pPHULUEHTH y,, OPKATIH IBTUGOPra OJMHAIN.

¥,; K09DOUINEHTH OpKanU GETOHHMHI XMCOOMH KapuiM-
JINTUTa TAbCUP ITanuraH OolIKa OMWUIap XaM — 3JIEMEHTIap-
HM GeToHJIall WAaPOUTH (¥,,), My3nalll-3puLI LIADOUTH (¥,),
KYEW HypH TabCUpH (y,,) Ba Golukanap xucobra onMHaIH.

YerapaBuil XONaTHapHUHT MKKWHUM TYPYXU YUYyH OeTOH-
HMHT XMCOOMI1 KapLUMJIUTH KYIIMHYA MUKAOP XHUXaTUOAH HOP-
MaTHUB Kapliuiukiapra TeHr 6ynanu R, = R, Ba R, =R, .
YyHKM 6ETOHHMHT CUKWIHIL ¥, Ba YY3WINLI y,, Oar¥ MIIOHY-
JIWIMK Ko3dduimeHTH O6upra TeHr ne6 oiuHaau, 6EeTOHHUHT
VI WAPOUTH KOIDGHUUMEHTH y,, 3ca daxaT Kyidunaru xoni-
JlapaaruHa xucobra ofiMHanu:

— KVIT Kappaji¥ TaKpopui I0Kjap TabCUPM ocTHaa 6yaraH
TeMUPGETOH 3JIeMEHTIapDHU EpHKJIap XOCHJI 6YuILIMTra Xucob-
nawna (R, ., = Ry, 7,);

— Kusl EpuKyiap naitno 6ynuumra xucobnawya (R, = R, v,,);

— Kyn Kappajii TaKpOPHii I0Kj1ap TabCUPH OCTHIA 6ynraH
TeMUPOETOH 2JIeMEHTIAPHM KHWs EpUKIap maitmo 6ynuuiura
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Xucobauna NKKUTa Ul 1apouTH KosdduiimeHTH 3uTHo0op-
ra omvHanu (R, =v,7,R,)

ApMaTypaHWUHT HOPMaTHB KaplUWIUMIY R MyTaTHUHT OKMIL
yerapacura TeHr 6ynanu, xucobuin kapumnury 3ca R =R /v,
KypMHMIlLIA MponanaHaau. YerapaBuit xonaTaapHUHT UKKMHYHK
rypyxy Oyiiuua apmarypana xaM R ..=R,.

1.2.2. Beron pedopmauuacu. beToHHUHT fiepopMalivsacy
2 Typyxra:

1. Tawky w0KIap TAbCUPUAAH XOCU OYIagnraH 3ypUKUIL
nedopMaumacura.

2. ATpod MyXUT UCCHKJIMK Ba HAMJIMKHMHT ¥3rapuiuy Ha-
THXacuia conup O6ynaaguraH xaxmun gedopmaunsara 6ynamHa-
OH.

IOwnap Tascupuna xocun 6ynanvraH 3ypukuiu gedopMa-
uusanap: (I0Ki1ap Ba Tabcupnap 2.4 na TYAUK, KeJITUPHUIIraH)

— KMCKA BaKT TabCUD KMJIaAUTaH oKyiap OuiaH OMp MapTa
IOKJIallaH Xocwn OynanuraH aedopMalus;

— NOMMMIA 10KJIap OWIaH IoKIallgaH XoCcuia OYaaauraH ne-
¢dopmMauls;

— IOKJIADHUHT KYIT Kappajv IOKJaHUIUMOAH Xocun 6yia-
aMuraH aedopmauus.

Tamwky 10knap TabcHpnIa Xocui 0yaaaurad nedgpopMauus.
MatepuanHuHr aedopmannscura 6axo 6epuiuga MUKKUTa MUK-
JOpaaH: HOpMaJ Ky4laHUl o Ba HUcOuUit aedpopmaiusa € OaH
doitnanaHamus (1.4-pacM). YMyMHii xoaa GETOHHHUHT TYIHK
nedbopMauMaACH 3NaCTUK Ba IUIACTMK KUCMJApIaH TalIKUi
Tomnangu:

= Egt €y (1.4)

By epna e ,— 3nactux nedopmauns; g,,— TUIaCTHK necdopma-
uva. beToHHMHr Ky Kappaiy 10KIaHMILM Ba oxaaH Gyuia-
MMM XOJNaTHAA y, XaM XUcobra OonMHaiM. £, — MK TYIMK
OJIMHTAHAAH CYHT 31acTUK KaitTuiu aedopMauuacu (1.4-pacm,
B). Kyynanuunapuunr Muxaopu R:, MUKpOEpuKJIap Nanao
OYMMIIVHUHT KyiiM 1IapT/IM YyerapacuaaH KM4uK 6ynranna Ge-
ToHAa (axart 3nmacTMK RedopMalms XOCHN Oynagn. DAacTUK
nedopMauusnap KyuJaHUULIap TabCUpPUAA aTOMJIAPHY MYBO-
3aHAT XOJaTUAAH YMKAPWIMLIM HaTuUXacuaa comgup Oynuo,
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I.4-pacm. Betonuuur ae)opMaumsuia L AMarpaMMacy:
a — beTonunnr cukuAMWK; 6 — aeopMaList — Kyuaanuu rpaQuru; n —Kyn Kappaan 10KNaHULW Ba GYIUAIMW XOMATH.
1 — 1yna pedopMauus; 2 — ypuiiMa; 3 — KecyBuu; 4 — liamylia; 5 — Tasilt [MAMTacH.



KyWIaHMUUIAp TabCUPW HMYKOJraHAaa aTtoMjaap Y3WHWHI aci
XoJlaTura Kamtaau.

Kyunannuap mukaopu R? - naH RY, — MHMKpOEpUKJIAp
naiao 6YIMINMHUHT IOKOPH LLIApT/IM YerapacHuraya yarapranaa
0€TOH CTPYKTYPaCMHMHI OMILAIIM Ba MUKDOEPHUKJIAPHUHT
namopo OYAMUIM HAaTMXacHAA MAACTUK AedopMalmrs XOCHUI
6ynanu.

Ky4naHuuiapHMHr MMKIOpYM R”  naH katra OynraHna
NaacTUK Ba OETOHHMHT KMCKA BakT JaBoMKAa ToO Tauuialim-
naH xocun Oynaaurad nedbopMalivMsi pUBONUIAHMILIM Te3naiia-
AW, MUKPOEDMKJIap MakpoEépHuKJjapra ainaHuo, 6etonna 6y-
3UINILL XO0JIATH 103 Oepani.

Mukpoépukiap naino 6yauil Yyerapanapu maptiu 6yauob,
OETOHHMHI TypHUTra, MyCTaxKaMJIMTUIa, TapKubura Ba 10Kiall
TapTUOUra GOFNTUKAUD.

Taxpubanap mynu kypcaraauku, R° = (0,3...0,5)R, Ba
R* =(0,75...0,9)R, 6ynaom.

Beron nedopmauusiapn Moaynu. Martepuainap KapLuMaIuru
¢aHMIaH MabIYMKH, 3JACTUKIIMK Yerapacuia KywiaHull o
OxnaH HUCOM nedopMauns € opacujary OOFIaHUII YU3UKIIN
KOHYHUSTra 3ra. Ynsukiy 60F1aHuIlI XMcob vilnapyuia KaTTa
KYJaWauKiap sipataiv. bupok 6eToH GUp XXMHCIUM MaTepuan
OyamMaraHaury cababnum o 6uaaH £ opacumaru GOFIAHUII YU -
3uKau amac (1.4-pacM). [pauKHUHT GOLITAHFUY KUCMHUIA-
rMHa o — ¢ OOFNAHULU YU3UKJIM XapakTepra 3ra; KyWwlaHULI
OPTraH capy 3IPU YHM3MK TYFPU YM3UKOaAH y30kjauia bopaau.
By X0 TeMUpPOETOH KOHCTPYKLMSJIADUHY J0MMXATallIa Mab-
JIYM KUUMHYUIUKIIAp TYFOUPAIN.

DOFTaHMIIHY YU3UKIN XOJra KeJITUPUMIl MyMKWHMH, He-
raH caBoJ Tyrunanu. byHaai kunu6 6ynmaitnu. Knnub 6yarax
TaKkaMpAa XaM KOHCTPYKLHMS 3JaCTUKJIMK Yyerapacuzaa Miuiam-
au. ByHaa KOHCTpyKUMSA KUMMATra Tyliaau, YyHKU YHra op-
TUK4Ya MaTepua capdiaHanu, 6MHOOapuH, KOHCTPYKLIUS Op-
TUK4a MyCTaxkaMJIK 3axyupacura (3anacura) ara 6yaaau.

DeTOHHMHT CUKuNUILAArM GOULTAHFUY 1aCTUKIMK MOMY-
an (Ky4 6Mp 3yMaa KYMWIraH xoy ydyH) Kyiugaruua ucoaa-
AaHagu:

E,=tga,=>2 (1.15)



BETOHHUHI CUKMIMIIAArd TYAUK AehopMauMsaCH MOLYIIU

o _dGb
Eb—tga—d—eb

BeTOHHMHT ypTaya 5/MacTUK-IINACTHK MOy 3ca Kyiuaa-
M KYpUHMIUra 3ra;

Op

E, =tga =2 (1.16)

TemupObeTOH KOHCTPYKUMSIJIApHHW xHcobialaa 6eTOHHUHT
ypTaya 3MacTUK-IUTaCTUK MOOYNMMIaH doinanaHumanu.

lynmait xunub, 6e6TOH MaTepHanu Y4yH KyWIaHUII Ba
JepopMauus opacunmaru 6ornanmul, 1.4-pacmaa TacBUpJaH-
raHaek, 3rpyM YU3MK, KYpUHMINKUra 3ra. Srpy YU3MKKa YTKa-
3WIraH YpuHMa €KM KecyBuM OWIaH ropM3oHTaI YK Opacuia-
Iy Oypyak TaHTE€HCH tg @ MaTepUATHUHT aedopMaLusg MOAY-
JIMHY nopanainam.

BeTOHHUHT 3MacTHK-IUIacTUK moaynu (1.15) Ba (1.16) ra
6MHOaH 3/aCTUKIIMK MOIYIH OPKANU ubodaTaHUIIU MYMKHH:
OyHnaH

Ee, = Ese,,
= E, 2_7 (1.17)

BeTOHHMHT 3j1acTUK AedopMalLMsaIapMHUHT Tyaa nedop-
MauMara HUCObaTu azacmuraux kodgguyuenmu ned aTananu:
A = ¢,/ €, TNacTUK nedOpMaLUAIapHUHT TYa AedopMauns-
ra HUcGaTH 3ca GETOHHUHI naacmukauk Kodpguyuenmu neb
atanagu: 4= ¢,/ e, Kyiunaru

A’el = Eel/eb = (Elz —Epl)/gb =1_'1pl (118)

HUCOAaTHU 3bTUOOpra oJicak, 6ETOHHMHT 3J1aCTMKJIMK [U1ac-
THUKJIMK MOAYJIU KYHHUAAry KYpUHHUIUIHU OJadu:

E; = A,E, =(1-,)E, (1.19)
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Hasapuit xuxataaH GeTOHHMHT 3/IaCTHKIUK Ko3hPHLUM-
eHTH 4,,= 0,3 naH (¥Ta cod muacTuk aweénap ydyyH) A, =1 ra
Kamap (¥ra cod 21acTHK alléfap ydyyH) yarapviuy MYMKHH.
bupok TaxpubanapHuHr Kypcatumuya, A, aManna 0,3 —0,9
OpaIMFUIa y3rapap 3KaH. KywiaHull Ba IOKHUHT TabCUP 3THULL
MyZInaTH opTU6 OOpUILM GMNIAH MACTUKIUK KO3(DDUIIMEHTH
Kamas Gopanu.

Y§sunuiuna xaM, CUKWIMILAA XaM KywiaHHMLI-gedopMa-
LISl IMarpaMMacy 3rpy YM3UKJIM 3KaHJIUTU MabiyM. BeToH-
HUHT CUMKWUAMII Ba 4y3Wauiugard OoluaHFHY 3JaCTUKIMK
Monyjiiapyu Oup-oupuaaH xam ¢apk Kuaaau, wy OSoucaaH
aManzga ynapHu 6UMp xuia onviu MyMKuH (1.4-pacwm, 6).

HOxopuaarunapra yxiail 4¥3uIMILIL YYYH XaM 3JJaCTHKIIUK
Ba MJIACTUKIIMK KO3(pPUUMeHTNapH, IWYHUHIAEK GETOHHMHT
3JIACTUKAUK-IJIACTUKIMK MOLYJIM TYLUYHYajlapMHH KUPWUTHU-
LIMMU3 MYMKHH:

Ey =2A4,E, =(1-2,,)E,. (1.20)

DNaCTUKIUK MOAYNM OETOHHMUHI CHMHGM OpPTUILUU OUNaH
optH6 Gopanu. HopMmanapma tabuMit miapoutaa KOTraH OFMp
0eTOH Y4yH KyHmaaru asMnupuk ¢Gopmysa TaBCUS 3TUIALM:

E, =55400B /(21 + B). (1.21)

B 20... B50 cuHdnu ognuit GETOHHUHT 3JIACTUKIIMK MO-
ayau 27000—39000 MIla opanurnga ©ynagu, 6y nmynaTHUHT
3NaCTUKIMK MoaynmnaaH 5—8 mapoTaba KaMm.

betoH yuyyH JIlyaccoH k03pPHLUHEeHTHHMHI OOLUTaHFUY
Kuitmatu ¥V = 0,2 6ynub, Oy KMitMaT Ky'WIaHHII OPTHUILUM OH-
JlaH opti6 6opamu (V¥ Mmuknopu 0,13 ... 0,22 raua y3rapanu).
BeTtoHHUHT cumxuit Moayiu G = E,/2(1 +v) ra €xu 0,4 E,
ra TEHT.

Xynoca kunub aittraHga 6eTOHHUHT OedopMalusacu, 6up
TOMOHAaH GETOHHMHT TapkHbura, MycTaxkaMJIUTH Ba 3UYJIH-
IMra, TYJIMPYBYMIIAp Ba IEMEHTHUHT 3JIACTHK-IUIACTMK XOCcCa-
napura, 6ollIKa TOMOHIAH 3Ca KyWIaHMWII XONaT/lapura, 10K-
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HUHI KMIAMaTy Ba JaBOMUMIMIUrA XaMaa MKJAMM LIapOUTUAA
HCCUKJIMK Ba HAMJIMKHUHI MUKJIOpUra GOFTUKIUD.

BeToHHMHr TOO Tanwiamy Ba KywIaHMULIAD KaMaiumu (pe-
JakcauuackH). betoHra y3ok BakT MobaitHuaa 10K €kM Kyuna-
HMLU (LY XyMJiaJaH Xapopar, YYKMIll Ba 6olIKaIapaaH Xocun
OynraH KywiaHMiu)jaap TabCUp 3TraHAa yHOA BYXyHara Keja-
JWTaH HO3JTaCTUK AeopMauns ToO Tauam (Mona3ydyecTs) Aed
atajgaayv. Y30K BaKT JaBOMMIA BYXYOra KeiraH To6 Tauuiaiu
JedopMauMsaIapy KMCKAa MYLIATIH Kywiap aedopMalnsIcH-
laH OMp Heya MapTa KaTTa OYyJIMIIM MYMKHH. beTOHHUHT TOG
TallJallly KaTTa aXxaMUATra 3ra, IyHUHT YYYH XaM KOHCTPYK-
UMsnapHM Xucobnail Ba JoiMxanaija y ajndarra 3bTMOopra
OJIMHaIM.

BeTOHHUHT TOO Talllall¥ YU3UKIM EKU YU3IUKCHU3 OVIM-
WK MyYMKWH. YHM3KMKIM TOG Talamaa KywiaHuw 6uiaH ae-
dopmalms opacuaary GOFIaHUITHUA YHU3UKJIU 1e6 Kapalll MyM-
KWH. ByHnai 60F1aHUILI CUKYBYM KY4WIaHHIL YHYA KaTTa 6yiMa-
raH xojapna, MacanaH o,< 0,5 R, yerapacuma y4ypainu.
Kyunanuwr xarrapok, 6yiaraH xosutapaa tod Tawnaw Aecgop-
MaLMACH YU3HUKCU3 OYnanu: 6yHna nedpopMauusa KyqJaHu1lIra
KaparaHia Te3pok, ycub Gopaau.

BeTOHHUHTI YM3MKIM TOO TalinaliM BakT YTuiuM GuiaH
KVpHIIMIra yxuad cyHuo 6opany. CyHUO GOpUIIMHMHT ca-
06aby WIyHOaKHu, LieMeHT Tapkubuaaru run Tod Tauuiam xy-
cycugTUra ara 6yamb, HaMIMK KaMairay, xaXxMaH Kuupas-
O, KOBYWUKOKJAUIM opTaau. ByHaaH Tawikapu, rMJIHUHT
nedopMalMsIaHUILKY KYYIaHULIIApHUHI KaiTa Takcumiia-
HUILIKTA 0JM0 Keaaau: TUI TY3WJIMacH Y3uaard I0OKHU KpucC-
Tann ycuMmTara ysaTagud. AWHU OUp naitna GeTOH TYIOuUp-
TMYJapH IOKHU KYNpok Kabya Kuaub, KOTraH LieMEHTAAaru
KYWIaHK LI KaMasaau.

Oxopu napaxanary KyyraHuuapaa (UM3MKCU3 ToO Tall-
Jlaln) OKOpMAa aiTwiraH xomucanapiaH Talukapu OeToHza
MUKpPOEpHKAp naitno 6ynanu Ba ycud 6opanu. by xon Kant-
Mac xapaéH 06yn1u0, nedpopMauMAHUHT Te3 ycub Oopuiumura
onu6 kemany. Yusukiau 106 Tauriaw neopMaunACHIaH Y-
3UKCU3 HedopManusra yTULI Yyerapacu, MUKpOEpHK/1ap Mait-
00 OVAMIIMHMHT 1IApTAU KYiHHU 4yerapacu Rcf’r OuIaH MocC
TyLIaau.
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Yusukin 106 Tauwai 6eTOH CTPYKTYPACUHUHT 3UYIalllN-
1wy 6unaH 60ornuK 6ynub, BakT naBoMuaa cYHHO Oopanu Ba
Y3UHUHT YerapaBuil MabiayM Oup KuiiMaTura MHTHIagu. be-
TOHOAry Kywianui 0, > R}, 6ynranma To6 Tanuiau gecdop-
MauusAcura OeTOH CTPYKTYpPaCHMHMHI IOMUIZIUM Ba YHOA BaKT
JaBOMU1a MUKPOEPUKJIaPHUHT Maino 6y ummaaH xocut 6yna-
JMraH nedpopMaumsiap Kyuiuianu.

Kyunauuuwnap Mukaopu 0, < R}, Gynca, 6eTOH CTpyKTy-
PacUHUHT Oy3WIMLIM XapaéHN yerapanaHraH 6ynub, BAKTUH-
YaNuK XapakTepra ara 6yn1anu. o, > R, 6ynranna sca, 6eToH
CTPYKTYPAaCHHMHT Oy3MIMLUM pUBOXIaHa 60pHUb, MABIYM BakT
yTraHfaH cyHr 6eToH Oy3unanu.

BeTOHHMHT KMPHUILUILNTa TabCUP 3TraH OMUJUIAp TOO Tani-
Jaul MUKJIOPH Ba PUBOXMIa XaM Tabcup aTaau. Taxpubanap-
HMHT KypcaTuuinya, 6eTOH Tapkubuaa LeMeHT Ba CyB MUKAO-
PHUHUHT OLIMPUIINILIM GETOHHWHI KUMPHILMIIK Ba TOO Tauua-
IUMHY OPTTHpAaAU. DIACTUKIMK MOAYIW Karra OyiaraH
TYNAMPrAwIap ULIATWICA, MYXMT IUIAPOUTHAA HAMIIMK OLLUMOG,
Xapopar racaWca, KOHCTPYKUMS XaXMM (KYHIOANaHT KECUM
yayamuiapu) KaTTajaliTupuica, 6ETOHHUHI KMPUILHMLIY Ba TOO
Tauuialiyd KaMasiiu.

BeTOHHMHT TO6 TalL1auIMra KyWwiaHHWI X0NaTH, KyWwlaHUIl
MUKIOpH, IOKJIAaHUII BaKTMaaru GeTOHHUHT €M Ba OolUKa-
Jlap TabcHp 31any. KyunaHMIIHUHT opTUlIM 6unaH 106 Tal-
JIAIUHUHT opTHG GopuiuM 1.5-a pacmaa sAKKOJ KYpUHUO Ty-
pubnu. betoH Taii€p Oynray, kaHya Key 1OKjIaHca, TOO Taui-
naw aecopMaumscH LyH4Ya KHYUK 6ynanu (1.5-0 paeM), YyHKH
OCTOHHMHT €1UM YCraH capM KpUCTaJUT YyCUMTa MyCTaxKamiia-
HUOG, ITMJIHMHT KOBYILKOKJIUIHM OpTUO Gopaau.

BeToHHMHT TOO TalUTawy MUKIOPHUI XUXaTaaH ToO Tall-
naw TaBcudy O6unaH 6axonaHaau:

(‘pl = Epl(l)/sel > (122)

Oy epna €,y ~ BaKTHMHT ? laKMKacuaa HHcOuH 106 Tauai
nepopMaLUACH; €,  — IOKIaHMII YoFuaa (f = 0 makuxana) Huc-
6uit anacTuk nedopmMaiuus.

To6 Tanam MukaopvHu To6 Taumam yayosu C (1) opKa-
au vbonanaw kynai. 1 Mlla kyuynanuiaa xocun 6yiarad To6
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Tadépnanzan Baxmaoan dowrad, Ky Xucoduda

1.5-pacm. Bakt 6¥itnya 106 Tawnaw aedbopMaLUsICHHHUHT PHUBOXUIaHULLIH:
a — Typnu Kyuaauuunapaa; 6 — Typau €uuapaa roxiaHTaHAa.

Taliaw aedopMmauuacu YynuoB GUpAUTH ne6 Kabyn KUiuH-

rai. Jlemak KyumaHuun MUKIOpH o, 6ynca, 106 Tawnaw ne-

dopMaumscu €,,1)= Cyy 0, OYNanu, yHUHT verapasuit KuitMa-
[{3%2)

TH TOD Talall YIYOBUHUHT YerapaBuit KuitMatu “c” opkaiu
Kyiiuaaruua ucdonanaHagu:

£, = (O, (1.23)
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To6 rawnam nedopMaunsacHuu Tob6 Tauuall taBcUbU ¢
OpKaIM XaM aHukJaca 6yaamu. (1.18), (1.16) Ba (1.22) dop-
MynanapiaaH Kyiuaark ugoaa Kenamd uymkanu:

€,=A, =, =L."t=¢p2t 9
pl pl™b pl E; i Eb Eb (1._4)

To6 Ttawnaw TaBcudu ¢ Ounad Tob Tamwmaw yauoBu “c”
opacuna (1.23) sa (1.24) ndonmara acocan Kyiunaru GoFna-
HMI MaBXYI:

¢ = CE, (1.25)

To6 Tauutawr taBcudM @ HUHT yerapaBuit KuiimaTiapu
Ky1 oMunapra 60FnuK 6¥1ub, oFup OeToHnap yuyH 1| —4; eH-
run 6eToHnap yuyyH 2—5 opajiMFUAa OJIMHAAU.

To6 Tainau Ba KyWIaHUULIAPHUHT KaMalHILY TeMupbe-
TOH KOHCTPYKLUMAMAPUHUHT Tall KM I0KJ1ap TabCUpHUAa U1LIall
XOJIaTHra KaTTa TabCHUp KypcaTadu.

beToH TO6 TalMALITUIM KOHCTPYKLMAIAPHY EPUKJIap nai-
[0 Oynuuiura yuaamianiaury Ba aedopmauus 6yindya xucob-
Jlalga, KOHCTPYKUMS YCTYBOPJMICMHM TeKIWIMPUIIAA XaMmaa
CTaTUK HOAHMK, KOHCTPpYKUMsIapaa WYKHU 3YpUKUILIADHHU
aHUKJauaa Kkepak oynaau.

BeToOHHMHT TOO Tawnamnury Hagakar cUKuaMwaa, 6an-
KM Yy3WIMIIAA, 3THAMNILIAA Ba Oypanuiiga Xxam coaup Oynanu.
JlekMH 6eTOHHUHT YY3WIUIL, STWIKLL Ba Oypanuiuaa o0 Tal-
JIallIM Iy KyHraya Xyfia KaMm ypraHuira.

betoHnary To0 Talunmamn xoaucacu OujaH KyyjaHUULIap
penakcauMaAcH (KaMalMIlKM) TyLyHYacH opacuaa y3Bui 6orF-
naHuiu 6op. beToHHUHT OonnaHrMy AeopMalUsACH YEKIaH-
raH 6ynub, BakT VTHIUM OWJIAH YHOArM KywiaHUIUJAPHWHL
KaMafMILIM XOAMCaCH KyWIaHHLINADP pefakcauuacu 1eb atana-
au. Penakcaums waptu e,= ¢+ €, = const KYpUHMLIMAA HO-
nanaHamm (1.6-pacM). KywiaHuwap penakcalusacu xaMm 1o6
Talwlall CMHrapy BakT VTUILIM OunaH cYHUO 6opaau. Arap
GeToH npu3Mana pactnabku &,, neopMalivs Ba CHKYBYM O,
KYWIaHULI XOCHI KUIUO, YHAAH KeHUH Npu3Ma Y3YHIMIMHUHT
¥3rapMaciMIMHA TabMUHJIOBYM OOFTaHMILUIAp €paaMuia YyHUHT
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1.6-pacm. beToHna KyWIaHMILUIapHUHT KamaniyLUH
(penakcauusIaHULIN).

KeMUHr1 AedopMallMsIaHMILM YeKIaHCa, UXTUEPUI ¢ BaKT-
nard KywIaHULI Mpu3Majar¥ NacTiabkv o, KywlaHWIUMAaH
KaM 6ynagu. by aca OoFnaHuMILNapaary 3ypuKUIILIap KuiMa-
THUHHHT XaM KaMaituiuura onu6 xenanu. Iynnait kunu6, pe-
Jnakcauus 6eToHmaru gactnabku neopMalMAHUHT y3rapMma-
raH Xonuaa KyWlaHMIIHMUHT KaMalMUIMHY XapaKTepianan.

Bemounune xyn kappasu rwxaap mascupuoa
deghopmayusnanuuu

beToHHM cMKyBUYM IOKIap OMIaH I0KNALI Ba 10K TabCHPH-
JaH Oyiiatuunl maBpu OUMp Heya MapTa TaKpopjaHraHga OGe-
TOHAAry IacTuk mnedopMauusiap acta-CeKMH HUFUINO 6O-
panu.

IOknap Ba 10K TabCHUPUAAH GylIaTHLI JaBpY Xyda KYTI MapTa
TaKpopJlaHraHaa OeTOHAard Ky4yJlaHWILTIapHUHI MHUKIODH
C’b<Rb/ 6ynca, nmnacTuk aedopMalUsnap Y3IMHUHT YerapaBui
KuiimMaTura 3puin6, 6eToH 31acTUK Xonataa neopMalusuia-
Ha 6ouvtaiay (1.7-pacm).
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Xap Oup maBpaaH KeHHMH KOAAMK, DedopMaUuMsIapHUHT
AUFUNUMO GopUILM Ba «KywlaHUI-AedopMaLvsi» OOFIaHULI-
HM UdooanoByu 3rpu YU3WK, ACTa-CEKUH 37acTUK aedopma-
UMsAra Moc OyiaraH TYFpU 4YU3UKKa aitnaHub® Gopaan. Arap
g,< Rbf Oyiica, KywlaHULl OuaH Oup Heya n1aBp Ba 10K TabCHU-
punaH 6ymatuaraH G6eToHAAa MAacTUK aedopMauusiap yera-
pajlaHMaraH MMKIOpAa pUBOXIaHUO Gopanu Ba 6eTOHHM Oy-
3unuil Xonatura onu6 kenanu. Bynna «o,— e,» 60F1aHUIIHU
udonanosyu Kabapuk 3rpv UYU3UK, OOTHK 3TPU YM3IMKKA al-
nanu6, abcuucca YyKu OUNaH TalUKWI KWUAraH Oypuyard Kud-
paitn6 6opaau (1.7-pacm).

HaTtuxana 1ok TabcHpuaaH 6yiaTuaral 6eToHIa 31aCTUK
3YpPUKHMLLIIAD TAbCUPMIAH KYLLIMMYA EPUKJIADHUHT Naitno 6ynu-
wura cabab 6ynanu. Ok Tabcvpuaad 6yiatuiamiu JaBpyMHUHT
Kynaiuiuy Ba IOKJIAHUIIM AapPa>XaCUHUHI OLUMIIM Oy €pUK-
JIApDHUHT KeHraiuura oaud Keaamu.

1.2.3. Betonnunr kupumuwy, beTOHHUMHT MyXUM Xoccaiia-
puAaH OMpH YHUHT XaXMU# ¥3rapuivaup. byHnai yarapuiu
LIEMEHTHHHI cyB OwiaH OMpMKMIUM 4OFUIa pyit GepaauraH
du3uk-kuMEBNit xapaémwiap, 6eToHAarM HAMJIMKHUHT y3ra-
pUILM (XaBoja KOTraHaa HaMHMHI OYFIaHUILUM, CyBIA KOT-
raHaa HaMJIMKHUHT OPTULLUM), KOTHLI XapaéHuaa y3ulaH HUc-
CUKJIMK aXPaJIMUIHK, TALUKK MYXUT XapopaTyd Ba HAMIMKHUHT
y3rapuiiy HaTUXXacuaa BYXyaAra Kejaaaw.

Ep(n

1.7-pacm. YOxnapHMHT K¥n Kappaiy I0KIaHHMIUM Ba 6YlIAaTHILM TabCHpHAA
6eronnard aedopmauus.
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beTOH XaXXMUHMHI y3rapuiiura ojiud KeiaguraH cabab-
JapraH oupu xupMmMWAup (ycanka). BeTOHHUHT KMpHILUHU-
LM FOKOpUOAru xoaucanap okubatunma pyit 6epaay. beToH-
HMHT TYJIMK, KUPULIMILMHU UKKH XK RepopMalMsIHUHT (poc-
MaHa KMpMIUMII Ba HaM TabCHpPHIa KHPHUIUWIL) AUFUHIMCH
cudatuia TacaBBYp 3THII MyMKuH. PocMaHa KMpHIUKALI lie-
MEHT OMJIaH CYBHMHT OMPHMKMIUM HaTUXKACUIA XaKUKHI XaKM-
HMHI KaMaituiaaH xocwn 6ynanu. By xapaéH kaiitMac 6y1uo,
KHYpairaH xaxm lyHaainvruda Konagu. Ham tascupunaru
KHUPHUIUMII GeTOH TapKMOMOarM HaMJIUMKHHUHT Y3rapyiuunaH
xocuit 6y1anu; Oy xapa€H KMCMaH KaWTyBYaHIMp: OETOH KYPYK,
XaBoJIa KOTCa, YHMHT XXMM KU4pasanM (KMpULIAOH); CEPHaAM
LIAPOMTHA KOTCa, YHUHT XaXMU KaTTanamaad, 6ypranu. Ham
TabCHPUAATH KHUPHUIUMII OKUGaTHIa BYXyAra KejaraH nedop-
Malus, pocMaHa kupuinuiu necdopmarusacuaad 10—20 mapra
KarTa 6ynub, Kupun aeopMallUsiIapUHUHT aCOCUM MaH-
6au xucobiaHaau.

Kupunmi (6¥pTHIL)HUHT MUKAOPH €, LEMEHT TYPH, Ge-
TOH TapKuOM, YHU ETKM3HIL LLIAPOUTH, MYXUTHUHT HAMIIUIU
Ba XapopaTu Kaby omuinapra 60oriauxK 6ynu6, ypraya KuiiMa-
™4 kyupuminaa 0,3 MM/M Ba 6ypruiiaa 0,10 MmM/M atpoduna
oynanu. CTpyKTypacu GUp XUHCIM 6YIMaraH 6eTOHHUHT Y¥KH-
LM HaTHMXacula YHAA WYKW KywWIlaHUIap Xocun 6ynanu. by
KyWIaHHULLTap 6eTOHAa MUKPOOGY3HUITHILTA OMUO KEJIUIUU MYM-
KMH. MUKpoOy3uIMiIap acocaH TYInupyBYM OUIaH LIEMEHT
ToLUM OOFJIaHraH cUpTIapuaa rnanmo 6ymamu.

BeTOHHMHI CUPTH Ba TaHAcUAa HAMJIMKHHU OYFJIaHULI Aa-
paxacH xap xwi 6ynramiury cababnu 6eToH CUPTHAA YY3yB-
Yy, TaHacHaa 3ca CHKYBYM Ky IaHHMLLIAp BYXydra Kesaaau.
Hatuxana 6eToH cupTuaa €pukiiap mnaiino 6ynanu.

beTOHHUHT ujxniu aedopMalUsICUra TabCHp KMUJIaAUraH
OMMJLTIAPp:

1. BeTOHHUMHT TapKMOH Ba Tal€pall TeXHoJorusacura 6or-
JIMK, O¥nraH.

2. ATpod MYXMT Tabcupura 60FIHK, OYIraH.

3. KoHcTpykTuB (aManmit) xapakTtepra ara 6yaraH (KoHc-
TPYKUMSHUHT LUAKIH, YI4aMHM apMaTypa OMJIaH )XUXO3JIaHU-
1K Ba X0Ka3o0).
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beton Taitépnaii yuyyH capdaaHaguraH UEMEHTHUHT MUK-
JIOPY YHUHT 4¥KHULUI gedopMalMsicura Karrta TabCcUp Kypcarta-
O4. IBHM UEMEHT MUKIOPUHUHT OlMIUM 4yyKull gedopma-
UMACUHMHT otuniuura onub kenanu. Cys uemeHT ( W/ C) Huc-
O6atu katTa Gynca, uykuil nepopMalMaAcH xaM KaTtTta 6ynanu.

BnacTUKIKK MOIY/IM KaTTa OYIraH TYaaupyBuMiIapaaH Tai-
€pnaHraH 6eTOHJIapHUHT nedopMalusicy KaM O6ynanu.

ATpod MYXUTHUHT UCCHUKJUIM Ba HUCOUN Hamiauru Oe-
TOHUMHT YyKUI AedopMalLUscyra KaTrTa TabCUp KypcaTaau.

Temmnepatypa owraHaa yykuil gedopMalMacy OlIaiu,
JIEKMH HaMJIMK OLUraHaa 3ca gedopMauus KaMmasau.

BeTOHHMHT YYyKHII ae(pOpPMALIMACH 3JIEMEHTHUHT YayaM-
Jlapura xaMm 60rIuK. Knuuk yiryaMiau 6eToH aneMeHTNapraa-
M AedopMaliMs KMHMAaTUHUHT MMKIOpPW ylyaMiaapu KaTTa
OyaraH sneMeHTNiapra HucbataH xarra 6ynanu.

beronmarn uykuu gedbopmauusacu Kyiuparu gopmyna
OunaH aHUKJIaHaOH.

“hg ot
Eq =E:Iu'(1_e s J, (126)
Oy epna ¢, — GeTOH YYKHIL neHOPMALUACUHUHT YerapaBun
KUIMaTH;

A,— Taxpuba acocuia aHMKJIaHAAUIAH YYKULI Te3-
JUTMHU udoaanoBum Kypcatkuy (cyt —F);
! — BaxT, CyTKa.

betoHaa uykuu aedopMalMsICUHU KaMalTUpU1I yopasia-
pUnaH 6upu, Oy uykManauran (KUpUILMaiaUraH) LeMeHTaap-
JaH (oiparaHuANp. Exu GeToH apMaTypaiaHca, YHUHT Ku-
PULUMIUK XaM, OYPTHIUM XaM KaMasau.

Kupuuniu nedopMaumsicu Te3NMUrd BakT YTraH capu Ka-
Mas 6opaau (1.8-pacM). AitHuM maiiTaa y3okK MymmaT OaBOM
STUIUK MyMKHH. KMpHiluviu cuptaad 6ouiaHnb, 6ETOH KypH-
raH capu uuykapunab Gopaau. Ky€w Hypu Tascupuaa 6eToH
Te3 Kypuca (Mapkasuii Ocué mapoutuaa aitHaH wyHaai 6yna-
OM), YHUHT CUPTHAA €pUKJIap naino 6ymanu.

Kupuumuin oxudatnaa 0eToHna «XyCycHil» MYKM Kydia-
HMUUIap naipo 6ynanu. by xywiaHuuuIap KOHCTPYKIUSIHUHT
EpUIMIIGAPAOLLIUIY Ba OUKUPAUTUHU TNacaWTupanu, 6u-
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1.8-pacm. BeToH Ba TeMUPOETOHHU BakT O¥iiM4ya KMPULUMLI Ba KYMUMLL
nedopMaLMSATapUHHHT PUBOXJTAHULIN.

HOOapuH, MHIIOOTHUHTI CYB ¥TKa3MaclauK KOOMJIUATHU XaMaa
Kynra yuaaMJuiury xam kamasau. OnaMHaad 3ypUKTUPUIT-
raH KOHCTPYKLMANAapaa 6eTOHHUHT KUPHUIUMIUKA OJAWUHAAH
YHFOTUIraH Ky4YJlaHULITAapHUHT KMCMaH HYKonuIIura onuo
KeNamu. -
1.2.4. BEeTOHHHHT KOTHLINra Ba TY3WJIMIIMIA KYPYK HCCHK
HKJMMHHMHT T2bCHPH. XO3MPIM KYyHra Kamap KypyK MCCHK
UKJIUM LIapOMTUAA GETOHHUHT Y30KKA YMIaMIMIMIK Gyitnda
MMM acocnaHraH tanabnap Tyn1uk Minad yuKuaIMaraH, aco-
CUH BTUOOP YHHUHI MyCTaxKaMJIMIMra KapaTub KeJuHMOKa.
VIMIHKHT MCCHMK OaBpiaapuia XapoOpaTHUHI GanaHIIMTH Ba
HUCOUI HaMJIMKHMHT KaMJIMIU Tydainu 6eToH TapkubunaH
CyB OyF1aHTaHAa, UEMEHTHUHI TMOPOTALIMACHU TYJaluruya
amaJra omManay Ba 0ETOH TerMuM GU3UK-MEXaHHUK XOcca-
napuHu onub yarypmaidau. Uly cababau TeMUMpOETOH KOHCT-
pPYKUMSIapUHU Taieépiauiga 6eTOHHUHT Tapkubuaary CyBHU
caxJjalll, Ky€lll paaiualusacH Ba GOLUKA 3apapjv TabCcUpapaaH
acpaul Makcaiupaa TypJiu TagbupjapHM aMajra OLIMpHlUra
TYFpM Kenaau. KypyK MCCHK MKJIMM ILIApOUTHAA KypWJIMII-
HUHT cU(aTUHU OLUMPHIL MaKCaauaa Te3 KoTaquraH yTa Myc-
TaxKaM MOpTJaHA LieMEHT/Iap Ba €HI'WJl FOBAaKIM TYIAUPIUY-
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nap uuL1ad YMKApPUILHU KeHT iyyra Kyduur tanab atwian.
PecnybnukaMu3aa FOBAKIM €HIWJ TYJAUMpPruuwiapaaH acocaH
KepaM3UT, arjionopT Ba OGoLIKa alénap KyaiaHunaau. bynap-
IaH TalépnaHraH GeToHIap KypHuill XapaéHuaa CYBHUHT Mab-
JIYM KMUCMHUHMU ¥3ura LiMMnu6, HAMJIMKHM yuuiab Typaau; Xxapo-
paT KyTapuiaraHia YHUHT OUp KUCMMHU capd KWUJIaouM, HaTU-
’Kana UeMEHTHUHT T’MAPOTALMSACH YYYH HOPMaJl X0JIaT BYXXYAra
Kenanu [6].

Kypyx Mccuk UKIMM GETOH ULILTApHU TEXHONOTUSICUHU XaM
aHya MypakkabialTupaan: XapopaTt oprraHia 6eToH KOpuIL-
Macura KyHwiaauraH cyB cap@u OpTaid; HaTUXala LIEeMEHT
MUKIOPUHU OIUMPUILTa TYFPU Kesaau. BeTOHHM €TKU3uULura
Kalap CWIXKYBYAHJIUIH Te3 HYyKonanu, sibHU OETOH KyloKja-
16 6opanu, HaTHXana 6eTOH MLWIapy TaHHAapXy OpTagu Ba
0OllIKa canOuit HaTHXANap l03ara Kejaau. byHra 10Kopy xapo-
paT, HaMJIUKHUHT MacTIUTH, KOTHII BaKTHIa CYBHUHI HOTe-
K1c OyF1aHUIIY Ba 6ETOH CUPTUHMHI KypUILM cabad Oynanu.
HaTtuxana 6eTOH KOpUIIMAacCHMHM ETKW3MILAATUM CHJKYBYAH-
JIMK TabMMHJIaHMakaW, Kabya KMJIMHIAH TallMil Ba €TKU3ULL
LIaPOUTIApU, LIYHUHTOEK KOHCTPYKLUMS CUPTUIa UUUIOB Oe-
pHMLI 1IapouTaapu Oy3unagu. MuaHuHr €3 dacnuna 6etoH
KOpMIIMacHHM Taiépianiia yHu €TKM3MILUra KeTaauraH BaKT
W10XHW Gopuya KuckKa 6ynuiuM Kepak. MacanaH: 6eTOH €TKHU-
suw ¢ = 20°C nu kopuwmanap yuyyH 30-60 MmunytnaH, ¢ =30°C
MU KopulIManap y4yH 15-30 MunytaaH, ¢t =35°C am Kopuiu-
Maap y4yyH 3ca 10-15 MMHYTAAH OLLUMAacCIWIH JIO3UM.

XapOpaTHUHT I0KOPUJIMTU BaKT YTULIM OMIaH KOpHIIMA
KOHCHUCTEHLIMSICUHUHT y3rapuLinra, HeMEHTHUHT TMAPOTaLWs -
JJAHMLIWTA Ba TUIJAIUMIOMHUHT (CUEIJIEHHWE) Te3lallyBura
TabCUD 3TaAN; ailHU OMp NaiTaa 6eTOH TApKMONIAaru CyBHUHT
OyF1aHUO YUKMLIM OyHra acocuit oMun 6yn1u6 Konanu. beton
TaHAaCHIAaH CYBHHMHT Te3la OyF1aHMIUM 6eTOH KOPUILIMACHHUHT
TapKubura, cys MUKAOPUIa, CyB Ba LieMeHT Hucbarura ( W/ (),
LeMEeHT Ba TYNAMPTHUYHUHT Typura Ba 6olUKa oMuuiapra
OornuKAMp. DyHmait mapoutna O06TOH KOPMIUIMAacCUHUHT
KMPHUILUHKILY (ycanka) Te3nammnbd, y canbui okubaTiapHU KeJITH-
pu6 yMkapuuM MyMkuH. bByrnanui teanuru 0,7 kr/m’r 6yi-
raHujaa sur kyn kupuiuuw 3,5—3,6 mm/M HH, 0,8 xr/mM?r na
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3,9—4,0 mm/M Ba 0,85 xr/Mr ga aca 4,5 MM/M HU TalIKUJI
3Taam.

Kyéur HypnnaH €MoH Myxodasa KUJTMHTaH €KY OYMK, X0JIaT-
Ja KojiraH 6eTOH OMPUHYY CYTKaHMHT ¥3uaaéx 50—70% rava
CYBHM HYKOTamy, OyHIa YHUHI acOCUMH KHUCMM KOTHUILHUHT
nacTinabku 6—7 coatura TYFpu Kenaaud. CyBHUHT OyHIal Kyl
OyF1aHMO YUKUILUMAA SAHTY Ty3WIMAJApHUHT 3UUYIAllyBU CO-
oup 6ynub, OYHMHI HaTuXXacuga UEeMEHT AOHAvYaIapUuHUHT
rMapoTalusiaHMaraH KACMUHUHT MYMTra HaM KUPUIIU KaMas-
nu. Okubartna, KoTaérraH GeToHIaru LeMeHTHWHI TMIpOTa-
UMANIAaHUILIM CEeKMHIAllaaAu €KW TYXTailau, OETOHHUHI MYyc-
TaxKaMJIMIYM KaMasiau.

AHru érkusunraH 6eToHaaH CyBHUHT Te3 OyFIaHULUM Ge-
TOHHMHT (pU3UK-MEXaHUK XOCCalapUHH aHYa EMOHIALITHpa-
I1, KOTa€TraH 6€TOHHUHT O6apBaKT épunuiuMra cabab 6ynany,
YyHKM Kupuiuniu gepopmanuscu 6y xonaa 0,6—0,7 MM/M raya
etangy. by kaTTanuk 6EeTOHHUHI oJaTHaru 1apoWTAa KUPU-
wuwnaaH 2—3 MapTa opTUKAXP. BETOHHHMHT KaTTa MUKIOP-
Jlarv KUPUIIMLIY Ba OYHUHT YCTUra XapOpaTHUHT Te3 y3ra-
pUO TYypMLIM YHAA KAaTTa MYKM KYWJIAaHULLIAD XOCUJI Kuja-
I, OYHMHI HaTuxacuga OGeToHma Maiiga mapinap namno
6ynaau.

BeTOHHMHT TeMnepaTypa Tabcupuaa e opMalHsaIaHUILU
MKKHA KMCMOaH ubopat 6ynanu.

1. Hedopmauus TeMIepaTypaHUHI Y¥3rapuiuura npomnop-
LMOHa1 paBylIaa y3rapaiu

g =q,(t-t)=o,At, (1.27)

Oy epna a, — GETOHHMHT TeMIlepaTypa TabCHpUIa YU3UKJIH
KEeHramuiu Ko3(pPHULUEHTH;
Af — MyXUT TeMIIEpaTyPACUHMHT Y3rapyiuraaH X0CHi
6ynanural ¢apk, ° C.
2. TeMnepartypa apkunaH Xocun O6yranuraH HYKH Kyd-
JaHU

o,=E, -aAt=Fg,, (1.28)

Oy epna E,— OGETOHHMHT 371aCTUIUTUK MOOYMH.
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BETOHHMHI YM3UKAM KeHraiuu Ko3pUUMEHTH a,=
= (0,7...1) 103 rpan-'ra TeHr. by koapPpULUEHTHUHT KuiiMa-
TH TYUAUPYBUYMIAPHUHT XUIura, 6eTOH KOPUILIMACUHMUHT Tap-
Kubura, atpod MyXUMTHMHI TeMIlepaTypacu Ba HUCOUK Ham-
JIUTM MUKIOpHUTa, OETOHHUHT €1 Ba Ynyamapura 60FIMK,.

Kypyk MCCUK MKJIMM L1apouTHAa OETOHHUMHT TyJIa aedop-
MauMsiIaHWIIM 3UYWIAHMIL XaganJururaruHa asmac, Ganku
KOPUIUMAaHUWHT AacTAabKM KyNaid €TKU3YBYAHJIWTHM Ba YHUHT
BaKT MobaiHuaa yarapuiiu Tabuatura xam 6orFnuk. beronna-
T'¥ XapOpaT TalUK! UKJIUM LLIAPOUTUIa, KOHCTPYKIIMSAHUHT LLAK-
JIUra Ba Xaxmura OOFIUK 6Ynanu. BeTOHHUMHT UCCUKIIMK Tab-
cupuia KeCUM OYiuYa IOKOPUAAH IMacira Kapab HOTEKUC UCH-
UM KOHCTpyKUMSAa XxapopaT $hapku (CpaiuMeHT) HU BYXyAra
KeaTupanu. by dapx KecuM 1o3acuiaa MYKM KydlaHMULIAp
naino 6ynuumura cabab 6ynanu. betoH Katnamnapu 6yiuya
XapOPaTHUHT TAKCUMJIAHU LW OUIIaH YHUHT TMTPOMETPUK X0Ja-
TU YpTacuaa 6ornaHuil 6op. beTonna Typnu KaTnaMJIapHUHT
CyB MYKOTHMIUM Typauya Oynaau. TallKy KaTjaM CYBHM 3HT
Ky WYKOTHO, MYKapuiaraH CaMMH CYBHUHTI WYKOJIMILM Ka-
mas bopanu. Ly 6oucnaH GeToHHM napsapuuiiallaa acocui
Baduda OeToHaa cyB KOYMUIMHUHE B3 1y Tybalan XaxMuii
nedopMauMsIaDHUHT BYXYAra KeJIUUWHWHWHT OJIAMHM ONMLL-
naH ubopataup. Hatuxana xortaérraH OeToHmaru canOuii
OKMOATNIADHUHT OJAMHYU OJIMIL YYYH:

— OETOHHMHT ycTUra HamnaHraH €nKuuiap (KaMuil TUi1-
Ta, TaxTa IUUT, OPE3eHT Ba X.K.) EMUIaau;

— OETOH TapKUOMAAry TYJIUpPryuiap eHrui — FOBaK TY-
IMpruydiap OWJiaH aiMaliTUpUIanau, Te3 KOTYBYM I0OKOPH Map-
KW ueMeHTnap uwatunanu, W/ C kuitMaT¥ KaMaiTupuna-
IM Ba X.K.

1.3. TemupOeTOH KOHCTPYKUMANAPH APMATYPACH

1.3.1. ApmaTypanapHuur Typaapu. ApMaTypasiap CTePXeH-
J¥ Ba CMMJIM apMarypanapra 6ynuHany. CUpTUHUMHT 1IaKi1ra
Kapab cUnnuk Ba maBpui npoduand apmarypaiap Oynanu.
JaBpuit npoduiMu apMaTypa TEKMC apMaTypara KaparaHaa
6eTOH OuylaH MycTaxkaMpoK, GOoFlaHaau. ApMaTypaHy ULia-
TULI ycyaura Kkapab y 3ypuKTUpMIraH Ba OANMiIt apMmaTypara
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O6YyauHagu. ApMaTypa KOHCTPYKUUS Tapkubuaa 6axapaauraH
Basudacura kypa MIIYY Ba MOHTaX apMarypara OVIMHaiu.
HMmun apMatypa xucobaaun iynu 6MnaH, MOHTaX apMaTtypa-
CH 9Ca KOHCTPYKTUB MyJjioxasailapra Kypa ypHatuiaau. Tak-
CUMJIOBYM apMaTypa XaM LUAPTAM paBUIIAa MOHTAX apMaTypa
Typura Kupaa.

V3UHMHT MeXaHUK Xoccatapura Kapab apmarypabon nynar-
nap Kyiuparu cuHdapra 6yauHanu (1.9-pacm):

a) cTepXeHJIu apMaTypanap:

A-1 ku3aMpu6 npokartiaHraH (CHJUTMK CUPTIH);

A-1I, A-III, A-IV, A-V, A-VI ku3aaupub npokaTjJaHraH
(naBpu#t npodpuIn);

At-11I, At-1V, AT-V, AT-VI y1oa tob6naHraH Ba TepMO-
MEXaHMK WLILIOB OepuiraH;

0) cuMau apMmaTypaiap:

Bp-1 coByknaius uy3unarad (ogaouii raBpuit npoduinm);

B-1 texuc cuptiau;

B-1I rokopu napaxana MycTaxkaM (TEKMC);

Bp-11 rokopu napaxana MycTaxkaM (maspHif MpoQuUIn);

K-7, K-19 (B-II cuHbAM cuMaaH TYKWIraH cUM apKOH-
KaHar).

Onnuit apMatypa cudatuna A-I, A-I1, A-111 Ba Bp-1, B-1
cuHbAM apMartypanapiaH ¢oinananunanu. 3¥pUKTUPUIraH
apMatypa cudartuna aca A-1V, A-V, A-VI, Ar-V, At-VI, Bp-
I1, B-II Ba K-7, K-19 cundnu apmatypanap vinjaTUIaIdu.

JeunyByan ndnam apmamypa J

e
Wiﬁllﬂljllﬂ YgIuN2aH CHHJ

Curm apxon
A-I, AL AN | Am-iT, Am-IY,| | A-Lif 8 cangprd | Bp-l 2 B-1| | 8p-0 8a ( Kanem)
A=V, A-V, Am-Y, Am-YI| | #daud myc - cungnu B-Hcung-
A-VIcunpnu| | cunpru sm-| | maxxamaan- | | 0ddui Au gma - *
Ku3dupuld 2z modran- aan Mycmas -
npoxamanaw - | | ean xam K-7 cunpru
2an 7 cumny
K-19 cungnu
19 cumnu

1.9-pacu. TeMUPBETOH KOHCTPYKUMAAAp YuYH 3TWIYBYH Nynat
apMaTypalapHHUIIT TypJapH.
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1.10-pacy. TeMupGeToll KOHCTPYKUMSIIapAd MULIATUAAZWTAH ITHAYBUALL
ny;1aT apMarypaHUHT acoCHil TypJapH.
a Ba © — gaBpuil NpodUIH UCCUKIAHUH TOPTHITAH apMaTypa nyaat;
B — CHUM: T — CHM apKOH. ] — CHAJHK TOMOHM; 2— FaaHp-Oyadyp TOMOHM.
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Arap CTepXeHJIM apMaTypa Ky4WlaHWLI OCTMAA 3aHIJallra
(Koppo3us)ra HucbataH yra TypryH Oyyica, yHMHT cUHOUH
bearncura «K» xapdu kyumnaau (MacanaH, At-1V K), arap
naMBaHm MoMua 6¥aca «G> xapdu kywunaou (yrna tobnaH-
raH apMmartypanap y4yH: macanaH, At-1V C). Arap apMmatypana
Xap MKKana XxycycuaT Maexyd 6ynca, yHna «CK» xapdaapu
kywunany (MacanaH, At-V CK).

TeMupbeToH KOHCTpYKLMSIapUaa AaBpHil npodUILIM cTep-
XeHJIM apMaTypanap KeHr Kymiauunaam (1.10-a, 6 pacm).
ApMaTypa CUPTUHHMHT 1aBpu# NpODUINU WaKIK (ITBHA YHUHT
FAIUpP-OynypJUrM) YHUHI ©OeTOH OWaH €NUINYBUHM sSIHana
owMpanm, 0y aca, y3 HapbaTUaa, 6eTOH YY3WIMLLUTA MLLJIAra-
HUIa EpUKIApDHUHT KeHralMIUMHY KaMaWTUpaau, apMartypa-
HM OeToHIarM Maxkamialuy 6yiiMya Maxcyc yopanap KypHiu-
IaH Xa1oC 3TajM.

1.4. ApmaTypanapHuHr (pH3HK-MeXaHHK X0CCAIAPH

ApMaTypalapHUHT GU3MK-MEXaHUK XOCCATapy NYNaTHUHT
KMMEBUIM TapkUOH, MI1ad YMKAPUILL Ba UILIOB OEpULL YCyJI-
napura 60rnuk. A-1, A-I1, A-I11 cundnu oMiIOK NynaTnapaa
yrnepon 0,2—0,4 pOU3HM TAlIKWI 3TaAN. YTJIePOAHUHT MUK-
OpH OlIMpUIIca, MYJIATHUHT MYCTaxKaMJIWUIH opTUO, Kaiuu-
KOKJIUTH Ba MailBaHJIaHYBYaHJIUTY KaMasiiu. Arap nynar Tap-
KMOHWIra MapraHell Ba XpoM KVYIUMJICA, YHUHT KaHHUIUKOKJINTH
KaMaMlraH x0Jija MycTaxKaMJWIH OpTaiu; KpeMHUH Ky1uuica,
NYyNaTHUHT MYyCTaxKaMIuru opTub, nmaiBaHINaHyBYaHJIMIHU
€MOHJIaLIagH.

TIynaTHUHT MyCTaXKaMJIMTHHU KU3IUPHUO ToO1a1L €KUM OfI-
OVA 4y3niu iynu 6unaH ownpca xaM 6ynaou. I1ynatHu Ku3-
IUpUL iMynyu 6unaH TobnaraHaa yuu 800—900°C ra Kanap Ku3-
OUPHWIany, CYHrpa KeCKUH COBYTUIanu; KeiuH gHa 300—400°C
ra Kagap KuM3gupub, acta coByTWaanud. ByHHMHI HaTHxacuia
nyjaaT apMaTypaHUHT MYCTaXKaMAWTH OpTaaM.

[Tynat apmatypauu 3—5 % ra uysuica, YHUHT MUKM KpH-
CTaJIJT Ty3WJIMLIK MabjyM Japaxana yirapand, Oy y3rapuiu ap-
MaTypa MyCTaxKaMJIUTMHHU OlUMpany. ApMaTypa KanTa 4yy3ui-
ca, Yy3wIMll auarpamMmacy Sonntanruy avarpaMmanaH ¢apk
Kunagu (1.11-pacMm).
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MatiyMku, MynaTHUHT aco- % )5
cuit GU3UK-MeXaHUK Xoccaa- Gy
pU MaTepuasJ HaMYHAacHMHH e X
yy3puITa CHHaLl XapaéHupaa éi’,, _ f
OJIMHAAMIAH «KyYIaHMII-Je- : /,/
dopMauus» (0—e) IMarpamma- / /
cHaa ¥3 akCUHHM ToraaM. by nu- i / &
aEpammara Kypa apmarypa Lz
nynarnapyd Kyiumary typnap- b '
ra 6yauHaou: s

1. Okul yerapacu aHUK O / N
KypUHaOguUraH OMILOK MyiaT-
nap. / /

2. OKMII 4yerapacu aHUK A /
KYpMHMalauraH KaTTUk, €KM / /
I0KOPM MYCTaxKaMjau MynaaT- / /
nap

3. Jlesipau y3MATYHIa Kanap {
«g—g» AMarpaMMacuia YM3ukK- 0.2%
i1 OOF7aHMLLUTa ra OynraH yrta
MyCTaxKaM Iyiaatiaap.

T1yTaTHMHE aCOCHI MYCTaX- . //-pacm. Apmatypa NyAaTHHUHT
KaMJIMK TaBcudnapu Kyihunma- XapakTepjiM AHarpaMmaiapH.
TMIapAMp: OUPHHYM Typiary 2 — OKHLI MaRIOHHacH MaBXyx;

" 6 — okl MangoH4Yacu HYK.

MynaTinap YYyH OKMII yerapa-

CH 0, SIBHM 3N1aCTMKIIMK Yerapacu noupacuia 6ynaam (1.11-
pacM, a); UKKMHYY Ba yYUHYM TypAAru nyjatiap y4yH luapT-
JIM OKMIL Yerapacu oy, 6ynu6 (Oy KywIaHWIUHUHI LUIYHOAH
KMIMaTUXM, 6yHIa HAMYHAHUHT KOMIMK, aedopMmaunscu 0,2%
HM TalUKMI 3TanM), WAPTIU 3MACTUKIMK 4Yerapacu (KOLIMK
nedpopmauus) o, ,, 6ynamm. (1.11-pacm, 0).

— NYNaTHUHT MYBAaKKAT KAPIIWIMIU (MyCTaxKxaMIuK ye-
rapacu) — oy, ;

— Y3WIMILIATH YerapaBuil y3aiiuiu Ba X0Kas3o.

KaM yrnmepoanu nynatinapia OKMIUI MakgOHYaCU MapBXy.l
6ynu6, nnactuiuru 20% Hu (¢, =20%) Tawkun 3Tanu.
HOxopH yriepoany myaaTiapHUHT IUTACTUKIMIY UKKUM Mapo-
TabGa kaM O6ynanu. Yerapasuit y3aiuium KuckKa 6yiaraH apma-
Typanap MypT 6¥n1u6, 10K TabCcHpuaa 6MpAAHUTA Y3UIUIUU Ba

a
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KOHCTPYKUHS 6y3unriIM MyMKUH. ITnacTuk xoccanapn 10Kopu
OynraH nynarjgap TeMUpOEeTOH KOHCTPYKLUMSAIAPUHHUHT K1LTa-
1K YYYH KYNail 111apouT sipaTaly; CTaTUK HORHUK CUCTEMallap-
na, WYHWHAEK AMHAMUK Ky4yjap TabCHpUaa OYHUHI axaMus-
TH allHUKCa KaTTagup.

Meb€puit XyxokaTjiapa apMaTypaHUHT Y3UJIMLIAArM HUC-
OuM y3aMIIMHUHT 3HT KaM MUKIOpHY 6epunanu. by xuiimat-
nap A-1-25%; A-11-19%; A-111-14%; A-1V-A-VI-6% ra Ba
TEPMHUK MYCTaxkaMJIaHTaH apMartypa ydyH aca A -1V; A -V;
A_-VI Hucbuit ysajivi 8,7 Ba 6 % ra TeHr.

Omuiok mynatnap (A-I; A-11; A-111) onouit xapopaTtna 106
Tawamaiaun. Oxopu yrnepomn apmatypanap aca, 6eToHra
¥xwab, ToO Tauall XyCyCHsTHra ara. YTaa ToGiaHraH apma-
TypaJlapHU NalkBaHMLIall sipaMaiin, YyHKU OyHOa apMartypa
KM3UTraHUIa MyCTaXKaMJ/IMTK Mmacasiiu.

Apmarypanaw ycynaapu. TeMup6eTOH 3jeMeHT/Iapy nai-
BaH/UlaHraH CUM-TYp €KM Kapkacjap ajloxuia CTepXeHiap-
IaH TYKWIraH apMarypaiap, OMKMp MpokKaT npoguiiap Ba 6oull-
Kanap 6wiaH apMaTypanaHany. bynap wunna cuM-TYp Ba Kap-
Kac OMJlaH apMaTtypajalll 3HT Ky TapKairaH ycyJuiapaup.
1.12-pacMaa KoOMpFanu €nmMa NJIUTaHU apMaTypajalira JoMp
HaMyHa GepuJiraH.

1.5. TemupGeTon

ApMaTypaHUHT 0eToH OMjIaH THULLUIAWMIIK (CLETUIEHHE).
TemupbeToH yyyH ¢akaT 6eTOH 6MIaH apMaTypaHUHT X0cca-
JJaApUIrvHa 3Mac, 0aJIKM apMaTypaHMHT ©6eToH GWIaH THULIA-
LKLY XUcobura 6y MaTepUaJIADHUHT OMprajidkKiaa Uilaliu
XaM KarTa axaMuAaTra ara.

ApMaTtypa 6ufnaH GeTOHHMHI THUUUIAIIMII MYCTaxKaMJIM-
TUra acocaH Kyiumaru oMusiap TabCUp 3TadM:

1 — apMarypa cupTHIarM KOBypFaIapHUHI O€TOHra TUIL-
Jalnb KOJIMIUM HaTUXACHUIA;

2 — UEMEHT FeIMHMHT ENMUIUKOKJIUIU Xoccacura ara 0ynu-
ILM HATHXXACHUIA;

3 — OETOHHUHT YYKKIINA HATUXACUOA.

Mapxyn yuyTa oMWuIapaaH xap OMpHMHHM aidoxuaa Kapab
YTUILHUHT uaoxu WYk, OyaraH takaupna xaM OyHra Xoxart
Hyk. Yynku Oy oMuiuiap OMp BaKTHHUHI y3uaa OMpraiyvxia
TabCUp KypcaTaay.
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1.12-pacm. TemupbeToH KOHCTPYKLMANAPUHH apMaTypanaui:
1 — mnTa; 2 — TYCUH; a2 — cuM — TYp; 6 — sccH KapkKac;
B — XaXMMI Kapkac.

JlexuH apMaTypaHUHT 6eTOH 6MiaH THULIALIKILIKAA OETOHTa
tumnawmuiu (70—80 %) acocuit ponHM VitHailmu. ApmaTypa-
HMHT 6eTOHTra OOFIAaHULI MYCTaXKaMJIMTH TaXpubanap acocu-
la aHuKnaHagu. byHoa ©6eToH TaHacura MabiayM Y3yHIMKHA
XOMIALUTHPUIITAH apMaTypaliu CTEPXEH CYFypu0 onuiaa cu-
Haanu (1.13-pacm).

BeToHra XXOHnalITUPUITaH CTEPXEHHU CYFYPULINATH 3YPU-
KMLTapy apMaTypajaH OeTOHra ypuHMa Ky4JaHUIIap opxa-
M ysatunanu. By ypuHMa KywiaHuinap apMatypatuHr Ge-
TOHTa XOMJALUTUPUIraH Y3yHIMTH OYViiM4ya HOTEKMC TapKa-
M6 apMaTypaHMHI OeTOHTa OMPHKMII XONHWAAH MabilyM
Macodana 3HTr KaTTa KMiMaTra 3pMilaayd Ba apMaTypaHUHT
OeTOHra XOoMJalmuLl Y3YHJIMrura 6ornK 6ynmManan.

ApMaTypaHMHT G€TOHTa TULIALIMILN MYCTaxXxKaMINUTH YPUH-
Ma KyWIaHMNUIApHMHT ¥pTaya (Lapmiv) KMitMaTy OMIaH aHUK-
NaHaau

. =_F (1.29)

& adl,

Oy epaa F — 6¥HnaMa cyFypyBuH Ky4; d — apMaTypaHUHT IU-
ameTpy; [ — apMmaTypa CTEpPXEHHMHI O€TOHra THLUIAaLIMLL
Y3YHJIUTH.
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1.13-pacm. ApmaTtypaHUHT 6eToHra TULWIAWMKILY,

Onaunit GeTOoHNap Ba CUPTH TeKUC OyaraH apMmartypa ydyyH
Typ= 2,5...4 MIla, cupTu KOBYpFraJiu OYAraH apMaTypajiap yuyH
acar, =7 MIla 6ynanu. beToH MyCTaxKaMIMIMHUHT OLUIMLL K
6unaH GOFTaHUII MYCTaXKaMJAUTMHWHTI ypTaya KHMHAMAaTH
owlaau.

ApMaTtypazaaru 6yiinamMa KydyHM Ky4laHUII OpKaiu noona-
naHca (1.29) ¢popmyna Kyiuaary KypuHUILra Keaaau.

L, = F/(tnd)=ond’ [ (4t,nd)=0,d/(44,,) (1.30)

Men€puit XyxoKaTiapaa THILAAWWILHUHT KUitMaT 6epui-
Maiau, JeKHH apMaTypaHUHr 6eToH OuiaH TUUIaIMWUHU
TabMUHIAHAUTAH KOHCTPYKTUB KypcaTManap Gepuiaiu.

1.5.1. BeToH YYKMIIHHMHT TEeMHUPOETOH KOHCTPYKUMANApra
TALCHPH. TeMUPOETOH KOHCTPYKLMsiAapaa 6ETOHHUHT KOTU-
WK XapaéHuna uykuir necopmaumsicu xocun 6ynaau. Koue-
TPYKLIMA TaHacKaa xoinawrad apMaTypa OETOHHHHT YYKHLL
nepopMaAUUSICUHUHT 3DKUH PUBOXJIaHMUINIA TYCKUHIMK
kunanu. Hatuxana, 6eToH UyKMILIHUAAH TEMUPOETOH 3/1E€MEH -
TUHUHT KECUM l03acuia MYKH KydlaHWW XoCHT 6y1aau. byH-
na 6eToH yy3uadiura, apMartypa 3ca CMKMIMIUIa Msaiau.
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BeroHmaru 4y3yBum Ky4JaHWUI: 3pKUH 4y3uauw nedbopma-
LHMACUMHUHT MUKAODPUTa, apMaTypaHUHT COHUTA Ba OETOHHMHT
cnHdura 6ornuK Oynaau.

BeTOHHMHT 4YYKWIUM TEeMUPOETOH KOHCTPYKUUSJIAPHUHT
€puKIap naino 6yaMIMra YMaIaMJIMIUTMHU KamaiTipaay Ba
3TUA2AUraH 3JIEMEHTAAPHUHI COJKMJIMIMHM owupann. On-
AMHIAH 3YPUKTUPHUIAAMTaH KOHCTPYKUUSsIIapaa TapaHIjaHraH
apMmaTypalard Ky4jJaHHUUIaPHUMHI KaMaiuiuura oaub Keaaau.

Mucon yyyH CHMMETPUK paBullga apMaTypaiaHral 6eToH
4YYKUIIUHUHT TEMUPOETOHTa TAbCUPHUHU KYPUO uMkamu3 (1.14-
pacM, a).

BetoH yykuwmMaoaH TeMUpOETOH 3eMeHTMAATH dedopma-
UMs £ 3DKHMH YYKMLI OeOpMaLMUsCH £, Ba OETOH Yy3vIMLL
necdopmauMsacH g, bapkura TeHr 6ynanu:

E, = Ey — &y (1.31)

DileMEHTIa XOCHa OyanMraH MUKW Ky4WiaHULLIap MyBO-
3aHaT TEHIJaMacH:

0,A, =0, A (1.32)

BetoHnaru uy3yBuu KyyaaHuunu (1.32) ¢dopMynanaH aHUK-
JanMun3s:

=

3

a) 0) ] N

= H-—~— |1 *
wlw )
4¥J+ -+ e
S T —MmT1
& m S
S
QUQ

Y .

1.14-pacm. BeToH YYKHMIUM Ba TOO TaWAWMHUHI TeMUPOETOHIa TabCUDU:
a — yykywaa; 6 — 1ob Tauwauaa.
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Oy =0:i;=o,us, (1.33)

Oy epna u, — apMaTtypa GUIaH XHUX031aHHII KOIDDULHMEHTH.

Beron anactuk xonarna necdopmaumsuianany ne6, I'yk koHy-
HUra Kypa yHUHTI Yy3unuiugard HMcOMit agedopMauusacHHU
aHUKTafiMu3:

Oup = eberEb ’

— O
£, =
bt V, Eb

(1.34)

ApMaTypaHWHT HUCOUi neopmaliMsacu Kyiiuaarnya aHukK-
JaHaou
Ope
s E;

(1.35)

w
u‘m lb‘q

Tonmnran nedopmaunsiiapuu (1.31) dopmynara xyiuo,
apMaTtypazga XocWi Oy1aguraH Ky4JaHMUIHY aHHKIaiiMu3,

— EshEs
0: - V,+ap: (1.36)
Betonpa xocun 6ynanuraH 4y3yBuM KydsiaHHLU
Oy —ES"—'E-‘_Vru:, (1.37)

AT

Oy epna a = % . ByHna xocun 6¥naguraH 4yy3yBYM KywWIaHWII
MWKIODH (1.37b) YHMHT YY3UIMLIIary MycTaxkamiauru R, nax
kaTTa 6ynranna (o, > R,) 6€TOH 4yKMIIMIAH EPUKJIAp MaiIo
Oynamu.

Arap o, =R, G6ynca, 6eTOH 4yKMIMAaH €pUKJIap Manoo
6ynui xonatura Moc GyiraH apmatypa OMJIaH XHMXO3/JaHULU
KO3)PULMEHTUHUHT MaKCUMAaNl KUitMaTH

= YRy
Hymax = V,ES;,E-—LZE[,, (138)

1.5.2. BeToH T00 TAMIAMIHMHAHT TEMHPOETOH KOHCTPYKIHS -
JIapra TabcHpH. 1eMMPOETOH KOHCTPYKUMUANAD Y30K MYyAnat-
7Y lokJiap OunaH lokjaHraHaa 6etoHaa To6 Tauuiaiu gecdop-
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Mauuscu xocun 6ynanu. To6 Tauutamn pedopMaLUACHUHUHT
9PKHUH DHUBOXJIAHMWLIIMUIA 3JIEMEHT TaHAaCHAAaru apmartypa
TYCKMHIMK Kunaan. Hatuxana TemMupOeTOHAArH Ky4aaHHULU-
Jlap BakT JaBOMMIa apMmaTypa Ba OeToH ypracuna KaWrta Tak-
cumaaHany. Bynna 6eTonnaru gactiabku KywiaHuil 3ca Kyna-
and. Beron TOO TanutaliMmgaH 3rujaanguraH 3JeMEHTIapHUHT
CONKUNUTH owanu. ONgMHIAH 3YpUKTUPHIraH KOHCTPYKLIM -
sjlapa 3ca TapaHrjaall yYyH 6epuirad naciabku Kydaaiimi

HM KaMaiTupamu. By 3ca, ¥3 HaBOaTuaa, KOHCTPYKLUsIapaa
E€pUKJIAp Maigo OVIUILIMHM Te3naliTUpaau.

TeMupOeTOH KOHCTpYKLMsNapaa 6eToH T06 TallaalaaH
apMmaTtypa Ba OeTOHIAaru AacTJabKy Ky'WIaHULWHUHT KaiTa Tak-
CUMITaHMIIMHU KYpub ynkamus (1.14-pacm, 6).

YcTyHra CMKYBYM Ky4 N TabCUp KWJITaHOA UXTUEDPHUI BaKT
MoOaifHMaa MyBO3aHAT TeHIJIaMa KyMWMOaru KypuHMIUTA 3ra
6ynaau

N = os(l) . As + O'b(,) . Ab (139)
Byitnama apmarypa Ba 6eToH nedopMauMstIaADUHUHT Yy3-
JIyKCHU3NUruagaH

Es(r) = Es(r) (1.40)

ApMaTypa Ba GeToH medOpMaUMsIapUHM Ky4JaHMLLIAp
opKainu Mdomaanacak

E = m £ = ab(') = Gb(’)
(1) E b() E; Vb(r)Eb

(1.41)

Tonunrax gedopmauusnapuu (1.40) dopmynara KysaMu3

Oy _ (1)
E; Vb(r)Eb

By epaoan

E, ab(’) = o”(')

o =S .\ =
s(1) E, Vb(l‘) Vb(r) (142)

BeToHaarn cMKyBYM KyWIaHMILIHHK Tomuid yuyH (1.42) dop-
MyJlagary KywiaHuHy (1.39) Tenrnamacura kyaMu3. YHua
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N _ Vb( | l+au,oy (1.43)

beToH AehopMauMAIaHUIIWMHUHT 3TACTUKINK Ko3hhULm-
€HTH me KMHMATH BaKTITa Ba KyYJaHTaHIMK AapaxacH g,/R,
ra 6ormuk 6ynub, Kyiimnaru gopmyna opkantu TOIIUIAIN

e = e
Exry  EvetExp(H0s/ Ry) (1.44)

sty =

Tob Taumtamn aedopMaUMACHHUHT OWIMIUM HaTHXacuna
3JIaCTUKIKUK KO3(PODHUIIMEHTUHUHT BaKT JaBOMUIaTu KUHMATH
KaMaiub 6opagy. Hatuxana cuKyBuy N KYUMHUHT KUHAMaTH
y3rapMaraH xojaa 6eToHAard AacTiabky KydaaHUil MUKIODH
KaMaiinb, apMaTypana aca optu6 6opanu.

byitnama apmaTypa Ba GeTOHIaru CUKyBYM KyWIaHHUILIAP-
HUHT 6eTOH TO6 TauwtamMaaH BakT AaBoMuaa yarapviuy 1.15-
pacMIa KypcaTW/raH.

0,= 275MIla

250 / 7,=0,5%
+——z T
=2%
200 /] st

)
3
|| I
100 = =
5 — 1=0,5% &
4 T' #s=2% ‘»-
S |10] {50 S
(ag]
S v e "
0 =)
100 300 cym

1.15-pacm. BeToH TO6 TaualiuaaH TeMupbeToHaa
KYYJaHMLIaDHUHT Y3rapyunin.
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PacMaaH kypuHanuku, apMarypa MUKaopu u = 0,5% 6ynran
aseMeHTaa 150 cyTkanaH KefMH apMaTypazars JacTiaabkuy Kyd-
Aanvui 2,5 maprta owaau. Arap u = 2% 6yinca, KyulaHUl
PUMBOXJIAHUILUM CeKUHIAILAnH.

KoHcTpykuusa N 10K TabcHMpuaaH OupaaHura Gyuiatuica,
apMartypa Ba O€TOH 3JIaCTMK Xojatna aedopMauusijiaHaiu.
Bupok OeToHna xocus OyaraH KOJMOMK MIacTUK gedopMalims
4pMaTypajary 3j4acTuk AedopMaLMSIHUHT OpKara KauTHiiura
Kapiunuk kunamd. Hatuxama apMatypaga CUKyBUM, GETOH-
Jla 3ca 4yy3yBUM KyujlaHUUIIap Xocun 6yianu.

2-606

TEMHWUPBETOH KOHCTPYKUUAJIAPUHN
XNCOBJIAII YCYJJIAPU

2.1. TemupOeTOH 31eMEHTIAAPHAA KYWIaHMIU BA
nedopmanus

betonna xyuynanuiu OunaH nedopmauus opacumarud OOF-
JAHULW YMU3UKJM 3Mmac. beToH Tapkudura apmartypa KyLuui-
raH TakauMpaa xaMm 0y OOFIaHHMII YM3UKCU3NUTUYA KOJlaBepa-
au. Hly cababaaH a1acTUK MaTtepyUaiiap KaplLUWIMIY Ha3apusi-
CU TeMMPOETOH Y4yH SIPOKCU3OMp. AlHM OUp maitaa OeToH
Ba TeMUPOETOHHUHI TOO Tawiaul (Moa3y4ecTb), KMPULLIWII
(ycamka), MCCUKJIMK TabCUPHU Kabu xoccanapu, 4y3uauil 30-
Hacuaa Xxocun 6ynanurad épukjiap TeMUpOeTOH KOHCTPYKLIUSA -
JIADUHUHT KyYJaHUL-AedOpMaUMSNaHUIL X0JaTura Kywiu
Jlapaxkaga TabCcup 3TanM. bynapnaH Tallkapu, aHa Ly xocca-
nap GETOH Ba apMaTypaHUHI TYpHra, IOKHWUHI TabCHUp ITHLI
MynaaTura 60FIUMK 3KaHIUIYM 3bTUOOpPra onMHCca, TeMUpOEeTOH
KapLIWIMTUHUHE MYKaMMajl Ha3apUsSCHMHU spaTUll Hakagap
Mypakka® Macajia 3KaHJIUIM SHafa OMAMHALLAIH.

TeMUpOETOH aMeMEHTIIADHUHT 10K KyTapull KOOWIMSITH 6YHH-
ya xucobnall Ha3apusacu Y3MHUHI PUBOXJIAHWMIU Ba TaKo-
MUJUTALIMLI XXapaéHuaa y4 acocuit njaBpHu 6ocub ytau. Buput-
4yM — macmiabkKy JaBpaa TEeMMPOCTOH INEMEHTIApHHM XHcobnauiaa
91aCTUK TeMupOeToH (pyxcaT 3TWAraH KywiaHuuuviap Oyitvya
xMcobnalu) HasapusicuaaH ¢oitganaHmwirad. By Hazapus mare-
pHaLIap KapiManry ¢paHuaary ¢popMyaiapra acoc/JaHraH 34u.
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PUBOXNMaHUIIHUHT MKKUHYM naBpu A. P.JloneiT Ba
A. A. TBO3MeBHUHT WJIMHIT MLTapuaaH onuHraH (1931 it.) my-
XUM XxyjocanapiaaH 6ounaHaau. by xyiaocanap acocuaa 6y3u-
Jui 6ockuuy Oyitnya xuMcobnaawl ycynu sipaTuianv. Maskyp
ycyn 6yAn4a Muntad YMKWIraH TeMMpOeTOH KOHCTPYKLIMsIap-
HM XMcOOJalll HOpMajlapy Ba TeXHMK luapTiapu 1938 iunnan
1955 fiunra Kagap xynanuaa 6yara.

PUBOXUTAHUILUHUHT yYyuHYM daBpuna (1955 it.) aHru ycyn —

yerapaBMil xoJjlatiap 6yiiuya xucobiaw ycyiu spatuinu. by
YCyJ XO3UpPrM KyHOa XaM KyjanaHuluga O0ynub, nasp Tanabu
6yitnya KN caitMH TakoMunnawmé GopMoxaa.

2.1.1. TemupOETOHHAHI CHKWIKIIAATH Ky4iaHu Ba gedop-
manuaaapu. CUKMIKIIra Munadaurad TeMUpOeTOH 3JIEMeHT-
Jlapu GyitniaMa Ba KYHOanaHI cTepXeHnap (XoMyT) OunaH ap-
MatypanaHaau (1.1-pacm, 6 Kap.). XoMytnap 6up TOMOHAAH
6yiinama apMaTypanapHH CUKWJIMLI Xapaéuuna KabapuiujaaH
acpaca, MKKMHYM TOMOHOAH ajioxuaa 6yidnama crepxeHnap-
HHM sccH €KHM (a30oBMiH Kapkacjapra OMpraliTUpub Typanu.
TemupbeToH aneMeHTnap ¥k 6yitnab cuxuaranga apMartypana
BYKyIra KeJlanuraH aepopMauius 6eToH aegopMalysicura TeHr
oynanu:

e, =0,/E =¢,=0,/FE, =0,/VE,. 2.0

Ywby TeHrnamMa apMatypa Ba 6eToH AedOpMallUSICUHUHT
OMpraMIMK LIApTUHU Uonanaiay.

VIXKMHYY TOMOHAAH, 31EMEHTHMHI MYBO3aHaT 1IapTUAaH
tdboitnananu6, 6eToH Ba apMaTypara TabCHp 3TYBYM TalUKH Ba

WYKH KYyWIapHUHT TEHIJIMTMHY MOAANOBYM TeHIIaMa Ty3H1L
MYMKWH,

N =0,4, +c,4,, 2.2)

Oy epna A, — 6¥yinama apmatypa 103acu; 4, — GETOH KeCUM
1o03acu (2.1) maH apMaTtypaiary KyWiaHUMIIHY aHUKJ1aWMU3:

o,=0,E /VE, =0,0/V, (2.3)

Oy epna a =E /E, — xentupuill KOahhHULIMEHTH.
Arap (2.3) uu (2.2) ra xy#cax,
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N =0,4, +0,04,/V =0,4,(1+aun/V), (2.4)

N

By dopmynanaru u =A /A, apMaTypanaim ko3ppHULKUEHTH
ne6 atananm.

beToH Ba apMaTypanaru KyWwiaHMIl 3JIaCTUKIUK KO3bhH-
LMEHTH ¥ ra GOornMK, ByHIaH Talukapu 3meMeHT y30K BakT
MoOOaitHuaa 10K ocTuaa 6ynca, To6 Talulaml HaTHXACUAA V
Ko3pdPULMeHTH KaMaaau, Oy 3ca 6eTOHAAr KydJaHULIHWUHT
nacaiiviinra onub kenaam. bynna apMartypajarv KydwiaHMUI
(2.2) ra 6uHoaH opTuiuM Kepak. [llyHaai Kuaub, BaKT YTULLU
61naH MYKM Kywiap apMaTypa Ba 6€TOH opacuia Kaiita Tax-
CUMNaHUO6 Oopamy.

Talky KyuynapHUHT MUKJIOPU OLLMpUIIca, 6GETOHAArU Ky4-
MaHWII MYCTaxKaMluK 4erapacu R ra TeHIJallaau, apMmary-
panaru Ky4naHuw 3ca (2.3) ra MmyBoduk o =R,a/v = 4aR,
O0ynanu, yyHkU Oy3sunuiw Baktuaa v = 0,25. (2.3) udonanan
KYPUHHUO TYpUOAMKHY, CUKUIIYBYM 3j1eMeHTIap Oy3UJIMILM OJ-
IUAaH apMaTypaja By)XyaAra KeJlaaiuraH yerapaBui KydJIaHHLII,
NYIaTHUHT MEXaHUK X0CCATapyaaH TallKap, 6ETOHHUHT 3aac-
TUK-TUIaCTUK XOCCalapura xaM GOFTUKINP.

2.1.2, TeMupOeTOHHHT Y¥3NNHILAATH KyYIaHHIN Ba nedop-
Mauuanapu. TemupOeToH 3neMeHTaapH YK 6¥iinab uysunraH-
Ja y4 XWI KyunaHuL-gedopMauusiaHuil 60cKuuu pyit 6epa-
ou. 1 Gockuuna 3neMeHTna €pukiaap Gynmaiau, GeToHmaru
KywiaHuiu 6apya KecumJiap y4yyH 6upaaii o, < R, 6ynanm (2.1-
pacM). beroH 6unaH apMaTypaHUHT AeOPMALIMACH DIEMEHT-
HUMHT OYTYH y3yHnuru 0yitnad TEHIJIMTMHU cakjianau, YyHKuU
yfap opacuiaarv tTHuuiawiyu (CuenjeHue)ra nyTyp eTManau:

OyHiaH o, = KeNIub ynuxKamu.

E, =€, = 6,/ E,' =0, /;:Eb, (2.5)

apMaTypanaru Ky4iaHuil
g, =¢,E, =0,E, /;E,,, = o,,,oz/;, (2.6)

IOKHUHT opTH6 GopHvlIM OunaH la-DocKMY HUXO0SACHra
SAKUHNALLAAU, SbHU GETOH Aap3 KEeTHIL X0JIaTUTa KeJIUO Konaau.
beronnary xyunaHWLI YY3UAMLIIATY MYCTaXKaMJIHK Yerapacura
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2. 1-pacm. VYK 6¥iinab 4y3unraHaa KydTaHMII X0OiaTH.
TeHrnawanu, aepopmauns aca (2.5) ra acocad ¢,=R,,/V, E,

o6ynanu. Taxpubanapra cysHu6, v = 0,5 onuiu MyMKHUH, OyH-
na e,=2R, /E, Ba apMaTypanaru Ky4iaHuil

6, = R,0/vi =20R,, (2.7)
6ynanm.
Epuk xocun xunyBuM 3ypuKHMLL, 6eTOH Ba apMaTypagaru
3YpUKMLLIAD KUFUHOUCUTA TEHTAUD

N..=R,A+20R, A =R, (A+204,) (2.8)

IOk sHa owupunca, 6eTOH Oap3 KeTaau, KydjlaHWLI-Ze-
dopmauumsinanui xonatuHuHr I1 6ockmun Gowanaau. Epun-
raH KecMmijapaa 4yy3uiuiuira €1rFu3 apMarypa, EpUKIap opa-
CHUaarv Kecumiapaa 3ca apMaTypa 6eToH 6uiaH Gupraivkia
KApLIUIMK KypcaTanu. EpukaaH y3okialuraH capu apMatypa-
Jlarv Ky4yjlaHMl KaMaitn®, 6eToHaaru KydiaHull opTta bopa-
IM, YYHKHM €pUKJIap opacuaary macodanga 6€TOH aBBAITMAECK
ULUTARIM.

III 6ockmyna apMaTypajary KydJaHMIl BaKTUHYA KapLUu-
MK R ra TeHrialanay Ba TEMUPOETOH 3/EMEHTHIA 3YPUKHMLL
N=AR 6ynranna cuHanu.
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2.1.3. TeMupOeTOHHMHT 3THIMIAATH Ky4yiaHui Ba negop-
manuanaapu. TeMUpOETOH TYCUH 3TMAraHaa YHUHI KecuMia-
puIard 3ryBYM MOMEHTHHUHI KuiiMaTura xapab HaBGatn Ou-
JIaH Ky4JaHuii-aedopMalivsiiaHuLl XOMaTUHUHT y4 60CKHUYN
py# bepann.

I 6ockyyna 10k KaM Oynanu, 6ETOH Ba apMaTypamaru Kyd-
JIaHMII XaM lyHra spalua 6yam6, 6eTOH acocaH 31acTUK Ye-
rapaga gedopmaumsnaHaan. KyuraHuiunap 3nopacu CUKH-
JIMLI Ba YY3UIWII 30HANapUAa Aesipiu TYFPU YM3UKJIM OYau6
KECUMHMHI CHUKMJIaH Ba 4Yy3uiraH 3oHajapuiaa OetoHmaru
HOpMaJ1 Ky4yJaHUUUIap 3mopacy yudypuak miakiuna 6ynanu
(2.2-pacM). YOkHMHT opTHLM OuaH O6€TOH Ba apMaTypagaru
Ky4YyJlaHWLI opTaau, OeTOHAA 37aCTMK Ba HO3JacTUK aedop-
Mauuslap pUBOX/JaHaAu, KywliaHUILIap 3nwpacu OMpo3
3rpunaliaigy, TYCUHHUHT HEUTpaT YKU CHMKUJIULI 30HACHU TO-
MOH cuxuitau. by la-6ockmy ae6 benrunadaau. Maskyp 6oc-
Kuyaa GEeTOHHUHT YY3MAUIL 30HACU XaM Jap3AaH Xoju O0yna-
Iy, 3ypukuLIap 6yTyH KecuM 6yiinda Kabyn kunuHanu. Kyy-
JaHWLUIAPHM aHUKJALIAA 371aCTUK MaTepyajuiap KapLUMJInry
dopMmynacuaaH ¢oiganaHuil MyMKMH. BOCKWUHMHT OXMpH-
Ja TYCUHHMHT 4¥3WJIrad Toja KaTiaMuaary KydyaaHruu 6eToH-
HUHT 4Y3WJIMIIAArM MyCTaXKaMJIMK uerapacu R, ra TeHr-
namaay. TeMUp6eTOH aeMeHTIApMHUHT €épuauiura 6apaolu-
Jury wy 6ockuy 6¥iinya xucobaaHaau.

Il 6ockuyna GeTOHHUHT YY3HUIMIL 30HacUIa EpUKIap Naiao
Oynaau, €puiiraH Kecumaa OeToHOAaru KyWwiaHMLI HOJTra TEHT
ne6 onvHanu. Epuk 6unaH HelTpan YK opacumaru KMYKMHa
Yy3UIUIL 30HacH xucobra onuMHManau. CUKUIMILI 30HAcHia
OeTOHarM Ky4yJlaHWIUl CUKMIMUIAArY MycTaxKaMJMK yerapa-
CHMA2H KaM 6ynu0, 4y3uayByy apMaTypajary Ky4laHWll aBBal
o, ra, 60ockM4 oxupuna aca R ra skMHnawaau. by Gockuy
KOHCTPYKLUSUIADHU YerapaBMil X0MaTAapPHUHT MKKHHYM Ty-
pyxy 6yiinya xucobaalma acocui 60ckyy caHanaau.

Kyunanuit Ba nepopmaunsnanuiu xonatuHuHr 11 6ocku-
YW apMaTypamary KywiaHMIUWIApHUHI OKYBYAHJIMK yerapacu-
ra eTMIM €KW CHUKMWJIraH 3oHajgaryd OeToHOa Ky4wiaHULLIAp
MUKIOPUHUHT KaManub 60puiluM OMIaH TyraulaHaau.

IIT 6ocKuu 3neMEHTHUHI CUHUIUM (Oy3unulIu) 60CKHUIU-
aup. byHoa 6eTOHHUHI CUKMJIMIL 30HAcHaary KydjlaHuuiap
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2.2-pacm. DruflyBYM 3NEMENTHHUHI Kywlanuw Ba acopMaumsianum
XONaTUHKHT BoCcKHunapu:
1 — HeitTpan Katnam; 2 — €puKkaap; 3 — amiopanap; 4 — CUMMETPUA YKM.



3MIOpacH TUIACTUK AedopMalusanap 3Basura 3rpujaluanu.
BeTOHHMHT CHKMAMII 30Hacuaary Kyynanuu R, ra, apMary-
pajgard Ky4yiaaHuin R €xu o ra TeHoiawamd. Yysunui 3oHa-
cUIarM €pUuKJiap karrajaliagd, TYCUH OMKHMDPIUIM KaMasaiH,
COJIKMJIWK Te3 Yycub 6opub, TYCHMH CUHAIM.

IIT 6ockMyna TYCHHHUHT CUHUIUM YY3UITyBYM apMartypa-
HMHI MUKJIOpHra Ba MEXaHUK Xoccanapura 60FIMK. byHaa Mkxku
XOJT OVIMILM MYMKMH.

I xon. Arap TycuH y3 MebEpuaa apmartypanaHraH 6ynca,
CHHULU 4y3UITaH apMaTypa TOMOHUAAH OollulaHanu. ApMarty-
panary KywiaHMll OKMII yerapacura eTraHfa, apMaTypaHUHT
MIacTUK aepopMalMsacy Ba TYCUHHUHT COJIKWIMIM Te3 Ycub
6opany, OYHMHTr okubaTuaa GETOHHUHT CUKWIMIL 30Hacuaa-
M KyWIaHUII MyCTaxKaMJIMK Yerapacura etanu Ba 6eToH eMU-
punanu. lynnai kuano, TeMUpOETOH 3J1EMEHTH CUHUILIMIAH
WJIrapu, YHIA «IIJJaCTUK LapHUp» XocwiI O6ynanu, Oy Kecumaa
OETOH Ba apMaTypajarv Ky4JaHUII YerapaBui KMiMaTra apu-
wany. byHra acocnanu6 (A. @. Jlonedt Takudura Kypa), 10K
KyTapuil KOGt 6yitnya xucobnai dhopMynantapuHHu cTa-
TUKAaHMHT MyBO3aHaT luapTiapuaaH ¢olifanaHub yukKapca
6ynanu.

11 xon. BruayBuM ajeMeHTIapAa 4y3WJIyBYM apMaTypa-
HUHT MUKIOPM MebE€pHiaH Kyn Oyjaca, eMUpHIniu OETOH-
HUHT CUKMWJIMII 30HacupaH 6ouunaHaau, OyHmoa 4y3uJyBYUM
apMaTypaxary KywiaHMIl yerapaBuit Kuiimarra etu6 6opmac-
JIUTM MYMKMH. Y xonpma apMaTypafaru 4y3uayBud Kyusap-
HUHT MUKIOPH OKMLI Yerapacura eTMaciuru MyMkuH. Ha-
TUXaJa apMaTypaHUHT MyCTaxKaMJIMUTUMIOaH TYIuK doigana-
HUJIMaNON.

Tekuc roknaHraH TeMUpOETOH TYCUHHMHT Y3yHINUTH Oyiinua
TypJii MOMEHTJIM KecuMJiapyuaa OMp BaKTHUHL y3uaa Kydna-
HUWI gedopMalMsIaHUII XOJaTUHUHT yyaina O0CKUYUHU KY-
3aTULI MYMKHH (2.2-pacm).

by3yBuM 3¥puKuLILIap XaMIa yerapaBui xojaTiap ycyiau-
HUHT 3aMupuaa 111 6ockuy érany. Yiuby 60cKuY KOHCTPYK-
UM 3JIEMEHTIAPMHY YerapaBuit XojaTJapuHUHT 1 rypyxu 6¥-
Huya xycobaauiga acocuil 60ckuy caHalanu.
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2.2. KOHCTpYKUHS MYyCTAXKAMJIHTHHH PYXCAT 3THAraH
KYWIAHHLLIAp Ba Oy3yBYH 3YpHKHUILIAD
ycyuiapuaa xucoOaaw

TeMupbetoH PU3MK Ba MEXAHUK XOCCATapy Xap XwJ OyiraH
MKKMW XWJ MaTepyan — MyJjaT apMaTtypa Ba 6€TOHAAH TallKuJ
TOIMTaH.

I1¥nar mnacTuk MaTepuan 6yau6, Tallky KOKIap Tabcvpuaa
YHUHT gedopMauusnaHuiiy I'yk KoHyHura 6yicyHanu. beton
3Ca 3MacTUK-II1aCTUK MaTepran 6yaub, aedopMauusiaHUIIU
I'vk KOHyHMra 6yHCyHManIu.

ByHzmait MaTepuainapHUHT GUpIalIMIIMAAH XOCU 6yiraH
TeEMUPOETOHHUHT AedopMauMsiIaHUMIIUN 3ca, Aehopmanmsia-
HYBYM KATTHUK XMCMJAp Ha3apUACUHUHI KOHYHUra OYiHCyH-
Mainau.

Tawky oknap Tabcupuaa TEeMUPOETOHHMHT necopmanus-
JAHUILIYU 3TaCTUK MaTepUasiap Kaplniuri KOHYHIapy OpKaIu
udonanaHaguraH 6ynca, OeTOHHUHI XakKUKUHA nedopMalusi-
JAaHULIHU, IbHU 6eTOHIA XOCHJ 6¥naauraH njaactuk aedopma-
LMsIap IbTUOOPra oJIMHMacaaH KOJUHAIH.

DacTUK MaTepuayiap Kapluiaury Haslapusacy Oyiuua
xycobnaHraH TeMUpOeTOH KOHCTPYKLUUSAIADUHHHT MYCTaxKaM-
JUTY TaXpubaap OpKAJIM OJMMHIaH MycTaxKaMIuKaaH ¢apk
Kuaanu. by aca KOHCTpYKUMSIHUHT XaKUKUIT MyCTaxKaMJIMTH-
HU aHMKJIAllra UMKOH OepMaiiu.

Iy 6unaH 61pra TeMUpOETOH KypWIMATAPUHUHT IKCITya-
TallMsa KWIWII BaKTHAA YY3UJIaaUTaH 30Hanapaa EpUKJapHUHT
Manago OYNULIM 31aCTMK MaTepUalaap KapLIMJIWIU Ha3apus-
CMHM K¥miall UMKOHUHU Gepmaiau.

TeMupOeTOH KAPLIMIMTMHUHT 3aMOHABU I Ha3apHsACH Tax-
pubanap acocuaa OJIMHAAMIaH HaTUXanap Ba AedopMauus-
JIaHYBUM KATTUK, XMCMJI2p MEXaHUKACMHUHT YMYMUI KOHYH-
Japura acocjiaHraH X0Jila KOHCTPYKLUUSHUHT TalllKy loKjap
TabCUPHUAAH XaKMKWUHA KyWwIaHHLI Ba AedopMalUsIaHUIL X0aaT-
JapUHUHT Xap Oup O0CKMYMHU IBTUOOpPra OAraH xoJiaa sipa-
THJLIM.

TemupOeTOH KOHCTPYKUMSAApUHU Xucobiaiuga aactiab
3J1IaCTMK MaTepuallap KApLIMIWICKM Ha3apusAcUra acociaaHraH
pyxcaT 3TWIraH Ky4YiaHUILIIap YCYIU KYaIaHUIraH.
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Pyxcar atunraH kyuianuiunap 6yiiMuya xucobnau ycynu
TeMUPOETOHHMHI 3JIaCTUK MaTepuas cudaTtuma vuuialMra
acociaHagu, 6UpoK TeMUpOETOHHUHT acOCHUit Xoccaiapy xaM
KMCMaH xucobra onrHagy. KecuM TaHnaHranna 6eToH Ba apMa-
Typajgard Ky4yjaHWll pyxcaT 3TWIraH KywiaHMWLUUIapAaH oll-
MaiaouraH KUiaub TaHaaHaoM.

TeMUp6eTOH 31aCTUK Ha3apUACHUHUHT aCOCHUH Kouaaiapu
KyrugarwiapaaH uoopar. Xucob MlIapy 3rwjiMIIAary Kyd-
JaHu XonaTUHUHT 11 Gockyum 6yitnya onubd 6opunaan: CUKU-
JMIW 30HAaCMOA KyWlaHMILap 3MiopacHd yvyOypyak luakiupa
neb ¢apas aTMnagu, Yy3WINLLI 30Hacuaa OETOHHUHT MULIM XU -
cobra onMHManaM, 4y3yBUM KyulapHU apMaTypa Kabyn Kuia-
oM, ne6 xucobnaHamoy (2.3-pacm).

fccu kecumnap dapasu (runoresacu) y3 xyyura sra ned
Kapanagu. ByHMHr HaTMXacuia KyHOanaHTr Ky4nap, GeToH-
HUHT OMp XMHCIIM 3MACIMIH, TYPJIM 3aCTHK XOccaiapra ara
O6ynraH alwEnapHUHI MaBXYONWUrM, OETOHHMHI KUPHILMIIY,
YY3UJIMIL 30HAcUIa E€PUKJIAPHWUHT XOCUJ OYIMIIM CHHIrapu
KaTop TabCUPJAp OCTUAA KECUMHUHT KUHIIAKUIIK 3bTHOOpTa
onvHMaiau. KyunaHUMIWHMAHT KaHnain 6YMMiumMnaH KaTby Ha-
3ap CHKMJIMII 30HAcHMOard OSTOHHMHI 3JaCTUKIMK MOAYIM
yarapmac ne6 onvMHaau, xuco0b uuuiapuaa 6eTOHHUHT MabllyM
cuHOU ydyH yarapmac 6ynran menépuit con a=E /E, xynna-
HUWJIaM.

KyunanunapHy anuigiawga nedopMalus KyuwlaHMura
TYFpY nponopuxoHan neb cananany, asbHU I'yK KOHYHU aMa
Kunagy. BMpoK CUKWIMIL Ba YY3UIMIL 30HANapu y4YyH y3ura
MOC 3JIaCTMKJIMK MOJYJUIapU OJIMHALOM.

o Ay

1o

| ] -

2.3-pacm. DTWIMILAATY KyWiaHMIU aedopMaLUsUIaHULL XONaTH:
a — KeCMMHHM apMmatypanaw; 6 — nedopMauusnap 3mnwopacu;
B — KyYJIaHHILUIap 3MIOPacH.
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TeMupbeTOH 3JeMEHTAapHia MaTepyMaulap KaplUWJIWry
dopMynanapyHy Kymaall y4yH, YHMHT KECMMH CTaTHK XM-
XaTAaH TEeHT KywWIK 6¥iraH OMp XXHHCIIM KECMMIa KEeJATHPUIa-
nu. beToH Ba apMaTypaHUHT GMprajuMkia WiIaiy, yaap opa-
cuaa OMpUKYB (CLEIJIEHWE) HUHT MaBXyMIMIM Tydaitan ap-
Marypa GuyiiaH 6eTOHHUHT dedopMauusicy Gup xun 6ynamu,
bHU £ = ¢,; WIyHra Kypa o /E = o,/E, 6yHna

BYHUHT MabHOCH LUYKH, apMaTypa KeCHMHHUHI Xap Oup
1032 OMpPJIMTY LIAPTIM paBullla OETOH I03aCHMHMHTI “a” MapTa
Oupauru Moc Kenanu. 2.3-pacMia TaCBUpJIaHraH TeMUPOETOH
3JIEMEHTUHHUHT KEJITUPWITaH KECUM 103U:

g = A, + oA, = bx + oA, (2.10)

AHa 11y KeITUPUITaH KECUMHUHT HeRTpan YKKa HucGaTaH
MHEpLHS MOMEHTHU:

Jd——+aA (hh-o )2 (2.11)

(0y epna apMaTypaHMHT ¥3 yKuUra HUCOATaH UHEPLIUS MOMEH-
TH KMYUK COH OyMraHu y4yH 3bTUOOpra ojiMHMaraH).

beToH Ba apMaTypanaru Ky4wiaHMIL MaTepyaijiap Xaplin-
JIUTU popMynanapyiaaH TONUIIANN:

=M-x/J, Ba 05=Ma(h0—x)/.l,,_,d (2.12)

CHUKMIMIL 30HAaCU GalaHUIMTH X HU KEJITUPUIITaH KeCUM-
HUHT HeWTpan Y¥KKa HUCOATaH CTaTUK MOMEHTHU HOJra TEHTr-
JIUTU LIapTHUAAH TOMaMM3:

Swi = 0 A (B %) =0 2.13)

Pyxcat 3tuiraH KyyjaHMUUIap yCynaMm TalaWrMHA XUILAAN
KaMuunukiapra sra. bupuHuunan, 11 6ockuyma GeTOHHUHT
CUKWIMIL 30HaCUAAry Ky4JaHHWLLIap 3Mopacy acauna yubyp-
Yak 3Mac, 3rpU YU3UKJIM waxira sra. UKKMHYMIAH, @ COHU-
HUHT KMWMAaTH JOMMUH 3Mac, y OGeTOHIAaru KywiaHUII MHUK-
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IOopH, OETOHHHUHT TapKuOH, 1M, UKTUMUA LIApOMTH Ba OO1IKA
oMuJuiapra O0FIHK,

XHucobuit kKuiiMaTnapuu Taxpuba HaTHXajlapy OWJaH TaK-
KOCHalll LIYHU KYpCaTAWKU, TEMUPOETOH 3JIEMEHTIapHUHT
apMarypacuia ByXyara KejaauraH Xxucobuit KyWwiaHWIl aMa-
JINK KyuWlaHUIIAaH XaMMa BakT KaTTa 6ynann; Oy aca mynaTHH
opTHKya capduanira onub kenanu. ByHaa @ COHUHHUHT y3ra-
PHIUM apMaTypajaru KydyjJaHWII MUKIOPMIra KaM TabCHp 3Ta-
Iy, beToHgarM XywiaHMII 3ca @ COHMHUHT Kabya KMJIMHTaH
MUKIOpHTIa Kapab, XakMKUH KMIIMAaTaaH KaTtTa €KY KMUMK 6¥-
JIMIIM MYMKMH.

Mynnait kunuod, 6y ycyn 6Mp TOMOHIOAH, 6€TOH Ba apMa-
Typajard KydYJaHMIIHUHT XaKUKMH KMAMaTUHM aHUKJIALl,
MKKMHYY TOMOHJIAH, KOHCTPYKUMAIApDHU OJAMHIAH Oenru-
JIAHTaH MYCTaxKaMJIMK 3axupacu Oyfuuya joiuxanaiu MMKO-
HUATUHU Gepmainu. 11y 6unad 6upra Taxkpubanap 3n1acTUK-
JIMK Ha3apusicu yTa MycTaxkam O€TOH Ba apMaTypajiap y4yH
TYFPHU KEAMAaCJUTMHU, SbHYU apMaTypa Ba OeToHnaru Kywia-
HULUNAPHUHI XaKUKUH KMHAMaTIapMHM aHUKJalira MMKOH
OepMacaIUrMHU KypcaTau.

Ma3kyp YCYJHUHT aHa Ly KaMYWJIUMKIapy TeMUpOeToH
3JIEMEHTJIAaPUHU XU cOOMallIHUHT MyKaMMaJIpOK, YCYJHHM sipa-
TULI 3apypaTHHM yirForau. By3yBuM 3ypUKHIIUIAp YCYIH Iy
TapuKa AyHEéra KeJau. YCYJTHUHT 3aMHUpuUIa KyHuaaru Komaa-
nap €raau:

1. X1cob ul1apy KyWwIaHMLUI XONaTJapUHUHT YYMHYH, SbHU
Oy3unuiu 6ockMyM acocuaa 6axapunaau. Xucobnaiu gpopMy-
nanapyuaa 6ETOHHUHT CUKUIMIUMAAT MyCTaxKaMJIMK yerapa-
CH Ba MYJIaTHUHT OKHIUI YerapacuaaH ¢pornaananunaav. beToH
YY3UJIMIL 30HACUOA MLIIAMaiau, ned Kapanamu.

2. BETOHHUHT CUKWIMII 30HAaCKIary KyWwiaHULUIap 31opa-
CH TYFpU TYpTOYpUaK 1akiMaa Kabyn KWIMHaIU, acinaa 3mopa
3rpM 4UM3MNKJM O6ynanan. By xcob aHMKJIMIUTa Ky TabCUp 3T-
Mali (2 % naH KaM), JlekuH HOpMYNaHM aHYa COMIaNaluTHpa-
N,

3. AHa wyHra acocjaHraH xoJ/iga, 3JieMeHTHUHT Oy3uau-
UM ONAMJArd MyBO3aHaT waptuaaH doiganaHud, Oy3yBuM
3YpUKMLLUIAD aHUKJIaHAIW. DIEMEHTIa TABCUP 3TalduraH Kyd
pyxcaT 3TWIraH 3ypUKMILAaH KaTtTa Oya1Maciuru kepak. Pyx-
caT 3TWITaH 3YpMKMUII OYy3yBYM 3YpHUKMII (Ky4Y) HM MycCTax-
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KaMJIMK 3axupacH K03dpUUHMEHTHIa OYIUII OpKaJTH aHUKa-
Hamu, spiu M < M /K, N< N /K. by epna M Ba N, — Gy-
3yBYM MOMEHT Ba GyittaMa Ky4, K — MycTaxKaMJIMK 3aXUpacu
(3anacu) xoaboduunentn 6yaub, kuitmatu 1,2 — 1,8 opanu-
FUIa oJuHanu. by ycynaa Tamky roknap Tabcupuaa 6eToH Ba
apMartypaga YWFOHaaMraH Ky4laHUUUIAPHUHI' KUAMATU HO-
MabiyM 6ynu6 Konagu, OMpoK MyCTaxKaMJIMK 3axupacu Ko3g-
drumneHTH MabayM 6ynanu, 6yHHHT aXaMUATH MyXUMPOKIMD.
Accy xecumnap dapasu, MaTepUaUIapDHUHT 31aCTUKIIMK MO-
JyJN Ba COHMra OyiraH axTuéx iykonanu. by Hazapusa 6y-
AMYya 3ruaraH TeMMPOETOH KOHCTPYKUMACHMHMHI OY3UIMLIM,
apMaTypa Ba GeTOHAa MIacTUK HeopMalUATaAPHUHT XOCHI
OyIMIIM HaTHXAcKMAa apMaTypafary KyylaHUIJIapHUHT OKYB-
YaHJIMK Yyerapacura, 6eToHOa 3ca KyWIaHHWLUTApHUHT CUKHU-
JMi 6YHAMYa MyCTaxKaMIUIura éraam, neb Kapaitaam.

By3yBuM 3ypuKMLLIap yCynuaa TeMUPOETOHHMHT 3jac-
THUK — TJIACTUK XOCCAJIapH, 10K OCTUAArM 3J€MEHTHUHT HIl-
Jlalll X0JIATH TYFPUPOK, XKcobra onuHaau. ApMaTypa MLIUIaH
TYaapok, doinataHULL 3Ba3Ura pyxcaT 3TWIraH KywiaHuluiap
ycynumarura HucbataH aHYarMHa MeTaUT TexXanaau.

SAroHa MycTaxKaMJIMK 3aXxupacy Ko3hppHLIMEHTUHU KyUiall
Tybaitii I0KJIapHUHT Y3rapyBYaHJWIH Ba MaTepUALIaDHUHT
MYCTaxKaMJIMTMHU 3bTHOOpPra onuiu MUMKOHUSTUHMHT HYKJIK-
I'M XaMJa KOHCTPYKLUHMSHHUHT Xap XWJj l1apouTIa MIUIallMHU
Xycobra onMacauru 6y yCyTHUHT KaMYWIMTHIMP.

2.3. Yerapaswuit XoaaTaap 0yitnya xucobaawm

1955 itunnaH 6epy TeMMpOETOH KOHCTPYKLIUSUIAPY LY yCyI
oyiinya xucobnananu. YerapaBuit Xonatnap ycyniu Oy3yBuM
KY4Jap YCYJUHUHI TAaKOMWUIALITAaH BapUaHTU XWUCOOIaHaIu.
by ycynra xypa KOHCTPYKLUUSUITADHUHT MYCTaxKaMjauru 6up
aMac, OMp Heya Ko3(pPULMEHTNap OpKWIM XUcobOaaHadH.
Maskyp ycya 6¥itnya xpucob1aHraH KOHCTpYKUHsU1ap OMpMyHUa
Texamiu O6ynaau.

Japcnukna TeMUpOeTOH KOHCTPYKLIMSJIADMHU YerapaBui
Xosnatnap ycynu 6yinya xucobmal acocaapy KeHI EpUTUITaH
XaMaa 1wy acocga Xxuco6 wuuiapu oanb 6opuaraH. LHIyHHUHT
yuyH Oy ycyna 6unaH 6atagpcun TaHMILIMO YUKAMU3.
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KoHcTpykuusinapau 6y ycyn 6yitnya xycobnaranaa, yaap-
HMHT YerapaBMit XonaTjiiapyM aHUKj1aHaou. KOHCTpyKUHMs 3Je-
MEHTJIapH TallKM Kyulapra KapLIMIMK Kypcata oJMai Kona-
IWUraH €KM 3KCIUTyaTalMs LapOUTH Tanabura >xaBob 6epa oi-
MailauraH xojat — Yerapasuii Xoaat aAe6 atananu.

YerapaBHil xonaTiap UKKM rypyxra oynvHanu. BupuHuu
rypyx 6yiuya ajseMeHT/Nap MyCTaxkKaMJIMK, YCTYBODJIMK, YUM-
JaMITUIUK B3 XOKajonapra xucobmaHagy. MKKMH'IM Typyx
O6yiKuya KOHCTpyKUMSIap OMKMpPIMK Ba €pUKOapAOLUIMKKA
XMcoOmaHaau.

YerapaBuil xonatnap ycyiuaa Kyhuaaru Ko3¢pduumeHT-
Jlap TU3YMU KYJUTaHWIaou:

1) 1okiapra [OMp ULIOHWIMIMK KO3(hPULMEHTH Y5

2) axaMMATHra Kypa MIIOHWIWINK KOIPPHUUHUEHTH ¥, ;

3) GeToHra IOMp MLIOHWIMIMK KOIQGHULIMEHTH y,, Ba ¥, ;

4) apmaTypara I10Mp MIIOHYIMIMK KOIQDULIMEHTH ¥,

5) GETOHHMHT HIU LIADOUTH KOIQDULMEHTH ¥,;;

6) apMaTypaHMHI MII WAPOUTH KOIDDULIMEHTH ¥ .

YerapaBuit xonatiapyHUHT GUDHHYM rypyxy Gyiinua xucob6-
Jlalll OpKany¥ KOHCTpYKLUsiIap OY3WIMIUMHUHL (MycTaxKaM-
JIMKKa xycoballl), KOHCTPYKLUMUS WAKIW YCTYBOPJIUTU HYKO-
JHULIMHUHI (YCTYBOPAMKKA XMcoball), yapyall HaTuxxacuna
OY3UMJMLIHMHT, Ky Kappa TaKpopJaHyBYHM I0K/ap TabCUpHIa
OY3UJMIIHMUHL, KY4 OMMJUIapY XaMlia HOKyai TallKy MYXMUT-
HUHT (KeTMa-KeT My3Jall-3pH1ll, HAMUKHLLI-KYPHLI, XapopaT-
HMHT Y3rapMuin) 3apapiy TabCHpH OCTHIA OY3WIMILHWHT OJIIH
OJIMHAAM.

YerapaBuit xonaTnapHUHT MKKMHYM TypyxH O6yitnya 6axa-
puiaguraH xucobysap KOHCTPYKUMSUIADHUHT MEbEPHUAAH Op-
THKYa fedopMalysiaHULLIM (CONKUNMKIap, 6ypunniu Oypyak-
napy) Ba TeOpaHULUIADHUHT OJAMHU OJladH, €PUKJIApHUHT
naitno 6y1MLILM, pUBOXJIAHMILIM Ba ENWIMILMHY TapTHUOra co-
nangu.

YerapaBuii xonatjaap ycyiuaa Xxucob:all iy 6uiaH KoHC-
TPYKUMSITApDHUHT OYyTYyH XM3MaTH JaBOMHKAa, IUYHUHIAEK Tak-
€pnalu, TalMil Ba YypHaTMIU OaBpuaa 0K KyTapuiu OyHAudya
yerapagaH 4YMKMO KeTMAcjIurd TabMUHNaHagud. YerapaBuit
xosaTaap 6MpUMHUYM rypyxu 6yinya xucobaall FOSCMHU KyHu-
Jlarv TEHTCU3JIMK OpKAIX Moaaiall MyMKUH:
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N(ZN,,,-Y,Y,,Y‘_.) < (I’ZS, R,,,-;I/Y,,,,-;Y,- (214)

(2.14) udonaHUHT Yyanm KUCMU XUCOOUMH 3YpUKHIL GYINO,
XMCOOMH 10K Ba Typ/IH TabCUpJAPHUHI 3HT HOKYJail KOMOH-
HaUMsICHIAH XOcHI GyaraH MakcuMan 3¥puKUILIHU udoaanaii-
I4. by 3¥pUKMIIHMHT KUITMaTM HOPMAaTHUB IOKJIApAaH XOCHUI
6ymran 3ypuxuiu N 1aH Talukapy, IOKHUHT ¥3rapyB4aHIUIU-
HH 3bTHOOPra OJyBYM 10K OVitM4a MILOHYIMIUK KO3hdULIMEeH-
TH Y, Ia, Basugacyu 6yirYa MIUOHWIMIMK KOIDDULIMEHTH ¥,
ra Ba (KOHCTPYKUMSIHUHI peasl IOKJIaHHUII IapOMTUHM 3BTU-
6opra onyB4M) I0KIapPHUHT YHFyHIa1lyB KO3DOULUMUEHTH Y, Ta
6ormuxaup. Tabuuitky, Xxucobuit 3¥pUKUMII KECUMHMHI 10K
K¥Tapuiu Koowivatn @ gaH opTub KeTMacaury Kepak. O HUHT
¥31 MaTepUalyIapHUHT HOPMaTUB KAPWMIKIK R ; MaTepuan-
Nap 6yinya MILOHWIMIMK KO3GGOUUMNEHTH y, ; MaTepuan Ba
KOHCTPYKUMSUIADHUHT MILJALI 1UAPOUTH KO3(PDHULHMEHTH ,;
I0K KyTapuill KOOWIHSATUrA TAbCUP STYBYM, TeOMETPHK Ba Holli-
Ka OMWUIapra xaMaa S napaMerpura 60FIMK, 6yaraH MUKIOP-
IUp.

HUkkuHuy rypyx 6yitMuya aruauiura xyucooaHrania Mebe-
PU 10KJ1apaaH XoCU GYNraH sruiyi f HopMana KypcaTuiraH
pyxcat 3tuiaraH [ f ] naH optu6 xermacnauru kepak f < [ f ]
(12-unosa).

2.4. IOxuap Ba Tabchpaap

HMuurawn xapaéHuaa KOHCTPYKLIMSA MaTepUAIN TYPJIH XM
TabCUPJIAp Ba TYPJIM XWJ I0KJIAPHHU ¥3ura Kabym Kunamu. Tab-
cHpJap Kyd4 BocHMTacH OMJiaH (CHIOBBbIE) Ba Ky4 BOCHTAaCHCHU3
(HecwIOBBIE) OYIMILM MYMKHH.

Ky4 BocuTacu 6uiaH, SbHHM TalKW Kyd cMdaTuaa Tabcup
3TaJuraH loK1apra Kyhuaarwiap Kupanu:

— doipanu 10kK1ap, SIbHU KOHCTPYKLHS Kabyn KWIMILK
JIo3uM OynraH lokiap (MalliMHa Ba ac600-ycKyHanap Ba3HM,
TEXHOJIOTMK MaTepuasuiap XxaMzaa ogamiap OFMpJIMIH kabunap);

— 3WI3WJIa Ba AMHAMMK Ky4Jap TabCUpHUIa BYXyara Kesa-
JUraH MHEPLIMOH IOKJIap Ba X0Kaso.

Xapopar, HaMJIMK, paavalus, 3apapju MyXUT KaOu Tab-
CUpJIAp Ky4 BOCUTACUCHU3, AbHU Kyura OOFIMK OyIMaraH 1ab-
cuUpJlapra KMpanm.
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TeMUpOETOH KOHCTPYKLIMSUUIAPHU Xucobiail HazapuscH aHa
Wy TAbCHPAAPHUHT 6apYacMHU MHODATra oj1a GUIULLIN 3apyp.
Ma3Kkyp AapciuKiaa TabCUPJApHUHI 3HT acocuinapu OWIaH
TaHUIIUO yTaMus.

Xucobnaur xapa€Huaa UIUTUPOK TaauUraH I0KIapHu Oen-
rujalia KOHCTPYKUMSAHUHT MycTaxkaM Ba aiiHu Oup naitoa
TEXaMJU OYIUIUMHMY €14a TYTMIUMMM3 J03uM. FOKtap KoHc-
TPYKUMSAHUHT Basudacura kapad typsapra axpatunaanw Hop-
MaTUB (MebEpUi) IOKJIapHUHT Typaapu «lOknap Ba TabCHUp-
Jlap» ne6 HOMnaHraH Kypwiull HOpMajiapy Ba Kouaalapuaa
(CHuIT 2.01.07-85) 6atacdcun 6aéH atunrax {10]. HopmaTtus
J0KJIap KOHCTPYKLIMSIHMHI TeXaMJIWJINK Tajabnapura xasob
OepanuraH Tap3ga GearuaaHanu.

Jloiiuxanai xapa€Huaa KOHCTPYKUMSra YHM Talépaul,
cakjall, TalUll NakTHAa, WYHUHTAEK MHIIOOTHM THUK/IaLl
JaBpUIA TAbCUDP 3TaNWUraH IOKJIApHU 31TUOOPra oMyl JO03UM
o6ynanu. XMcob uuapyaa IKIapHUHT HOpMaTHB Ba XUcoO Uit
KviitMaTiaapuaaH Qoinananwiany. KoHcTpykuusaaaH ¥3 Meb-
épuna doimganaHuiu yoruaa HopMa [10] Oyitnua yHra Kyiu-
AWM MyMKHH 6Y1raH IOKIapHUHI MaKCUMal KHMAaTH HOp-
MaTtuB (MebEpuit) neb aTananu.

FOKHUHT XaKUKMil KMHMaTHh Ouviad HOPMaTMB KUHMaTu
opacuaaru ¢gapk, ioKjiap UIIOHYIMIUK KOIQDHULIMEHTH Y, ep-
namuaa xucobra onvHand. By KoadpHUMEHTIapHUHT KUit-
MaTd KyNnuH4Ya OMpAaH Karra Oynanu: V= 1,1+1,4, XxoHC-
TPYKUMSHUHT §31 XUCOOUI 0K TabCHPHUIa XUcobnaHaau.

XuCoOMH IOKHM aHUKJIALI YYYH HOPDMATUB 10K ¢, MIIOHY-
JAWIKK Ko3pdUUMeHTUra KYyTaRTUpUIaan:

q9 =4, (2.15)

Tabuarna Tawku okiap 6MHO Ba MHWIOOTIApra aloxuaa-
ajnoxuaa aMac, 0anku Ompranukna Tabcup Kunagu. LLyHUHT
YYYH XaM OHMHO-MHILOOTIAPHUHT TalUKH IOKJIApDHUWHT Oupra-
JINKAA TAbCUP KUIUIIMHUHT 3HT HOKYNait XonatMra xucobna-
Hanu. IOxIapHUHr GUPralukna TabCUp KUJIMIIMHWUHI 3HT
HOKYyJan XosnaTh (DOMMUH KM BaKTMHYA OKJIap TabCUpUAaa)
KaOys1 KWJIMHIaH.

KOHCTpYKUMSTa TAbCHP 3TAAUIaH I0K1ap JONMHI €KY BaK-
THHYA (MyBakKKar) 6ynaau (2.4-pacMm). KOHCTpyKUMS KM MH-
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LLIOOTHUHI 6YTYH YMpU JAaBOMHIA YHIa TabCUp 3TUO TypamM-
raH 10K doumui rwk neiiunanu. KOHCTPYKUMSAHMHL XyCyCHM
OFVDJINTH, TPYHT OFUPJINTU Ba GOCUMM, OJAWHAAH YHFOTHJI-
raH 3ypUKHILHUHT TALCUPH Kabuilap IOMMUH 10KJIapra KUpanm.

Myeaxkam, SbHU eaKxmuH4a TabCUP STAUTaH I0KJIap HKKH
Typra OYIMHAAU: y30K MYLIAT Ba KMCKA MyAdaT TabCUp 3Ta-
IMraH okiap. TexHONoruK xapaéHnapra GOFIUK OYNran Tab-
cUpnap y30K MyAIaT/M MYBaKKaT loxJjapra kupaau. MacanaH,
351€BaToOpra TYJIAUPUITaH DOH MUJIHMHT MabjyM MYLIaTH Aa-
BOMHAA KOHCTpyKUMsra 60CHUM Kydu OWlaH TabCHp 3TalM.
IIlamMoN, KOp CMHIrapy TabCHUpJap KUCKA MYIIATIW IOKJIapra
Mucon 6¥na onaagu. 3un3una Ba MOpPTHALI Ky4iapy Kabu Tab-
cHpJiap Maxcyc I0Kjiapra KMpanu.

Xy, nowuxanawn XxapaéHuna Oy loKjiapiaH Kail Tap3na
doitnananunann? KOKopH napaxanaru xapopaTt 6UaaH KOPHU
OMp BaKTHUHI ¥3uIa xyucobra ojyica 6ynanuMu? AnbGartra 6yi1-
maitou. Exu y30K Myaatnapaa TakpopiaHaguraH 3iisiia Kydu
OMNaH IOKHUHT TYIMK KHMaTUHY O6Mp #yna xucobra onuiiaa
MaHTHK 60pMu? KOHCTpyKLMsra TabCcup 3TaNraH peajl I0KHU
aHUKJIall YYYH I0KJIapHUHI KalCH TYpJapMHM KyIUMII MyM-
KAHJIMIMHUA OMIMLI 3apyp.

By MyamMMo Kypunuiu Mebépaapuaa [10] xan 3TWiraH, SsHH
KaHaaW Xoiapaa KaHaay 10K Ba TabCUpJiap KYUIMAULIN MYM-
KHH 3KaHJIMIH Oenrunad KynuiaraH.

r IOxnap Ba TabcupnapJ

BaKTHH'-la (M)'BaKKaT)

IYaox Myu.uaTJTMI |I(.ucKa Myﬂ.uamul l Maxcyc l

Kypwmi KoHCTpyK-
UMANAPU BAa3HU, TyN-
POK OFUPJUTH Ba 6o-

CHUMH ;OJIIMHAAH Yii-
FOTHATAH 3YPUKHIL
Ba Goukanap

Xwuxosnap Bai-
HH, ra3, CYIOKINK
Ba COYMJIYBYaH
XUCM 6ocuMHU:
6UMTTa KpaHIaH
TYWTaH 10K Ba
bolukanap

Onamnap Ba3HM,
KpaHlap, Te/b-
¢epnap, BaKTHH-
ya XHMX03N1ap,
KOp OFMpPIMIH,
waMoa bocuMu
pa Boumanap

3w13vma Ba NOpT-
lTawl TabCUpH,
{aBapms1 10K/1apH,
rpyHTHUHT HOTe-
IKHC YyKyvIUMaaH
xocua Oynra
loxtap

2.4-pacm. IOxnap Ba TabCHPNAPHHUHT TYpAapH.
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Oxnaapuu Kywuw

Izocuﬁ K)?Luunma.napl l Maxcyc xywunamanap
L y
1 rypyx L Il rypyx1 IEOMMMF! IOK—I
HoumuH Joumuit Y30K Myaaatin
10K 10K 10K
Y30k ¥Y3o0K Kucxa Myasatiu
MYAIaTIH MYAIaTIAH 0K, y.= 0,8
10K 10K
BuTra xucka Hkkrra sa [ SlkKa Maxcyc 10K
MYLLIaTJIH 10K YHI2H OPTHK
: KHCKa MyAIaTHH
roknap, y,= 0,9

2.5-pacm. YOKnapHH KWL Tapxy.

BupnHuM rypyx 6¥itvya acocuit Kylunimanapra IOMMMUI,
y30K MyoaaTiu. Ba OMTTa KMCKa MYAIATIM IOKIap KHUpaau.
M kkuH4YY rypyx 6yiuya acocuii Kylnamanapra JOMMUI, y30K,
MYIUIAT/IM, KK Ba YHAAH OPTHUK KMCKAa MYJIATIH I0K1ap KH1-
pamu. Kycka MyaaaTiy I0KJIapHH XMcobra KUpUTHILAA KYLLKI-
manap Ko3¢GULUUEHTH (Ko3bPULMEHT coyeTanui) y = 0,9
onvHanu (2.5-pacm).

FOIapHUHT Maxcyc KYLUMIMatapy — AOMMUH, Y30K MYI-
natny Ba OMTTa Maxcyc IoKIaH TalluKWi Tonaau. byHaa Kucka
mymiaTin tokiap y, = 0,8 xoapduumenTra Kynantupunaau,
Maxcyc 10K 3ca TYnajiuruya ojJMHaIu.

UlyHu TabKMUTIAIH JTO3UMKH, KOHCTPYKUMAIAPHH HO3/1ac-
TUK xonat GyiiMya xucobnaiwaa 6ab3v Ko3dduuueHTIapra
(MacanaH, IOK 6yiHYa MIOHYIUINK KO3PGUUMEHTH Yo
axamuaTu 6yiunyay, , apMaTypa KyluaManap Ko3bPuUUEHTH
y, ra) HadakaT Tauiky Kywiap, 6aiku Tawky Kywiap 6unaH
YM3UKCH3 OOFIaHMULAA 6YIraH HYKM Kydyjaapra XxaM KynaiTu-
pUJIadH.
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3-606

OJIANHIAH 3YPUKTUPWITAH TEMUPBETOH
KOHCTPYKIINAJIAPHA

3.1. Acocuit TymyHyanap

Tait€pnaiu xapaéHuaa cyHbuil paBulaa (onauHaaH) Ge-
TOHAA CUKMJIMII Ba apMaTypaja 4y3wIMIl Ky4JlaHULUIapH yii-
FOTWITaH TeMUPOETOH KOHCTPYKLUMSANADH 040uHOaH 3ypukmu-
punean koncmpykyuaasap ne6 atanaan. OngMHIAH YAFOTUITaH
Ky4JIaHHM1L KOHCTPYKUMS 3JIeMEHTAApPUHHUHT EpUINLL 6apaoL-
JUIM Ba OUKUDIWIMHM Ce3uNapny Japaxana omiupanu, yra
MyCTaxkKaM mnynaTiapiaH caMapaiy ¢pofgaraHUII UMKOHUHU
sipaTaau.

BeTOHHMHT 4y3unyByaHnuru kynu 6unax 0,15—0,2 mm/M
SKaHJIWTM MabiayM. beToH GuaaH apMaTypa OupraamMxkaa uui-
JlaraHuM cababiu apMaTypagarv KydiaHull OeTOH Aap3 Ke-
TMIUMAAH unrapu o = ¢ £=0,2-1073-2-10°= 40 MTIla nan xyn
OynMaiinu; Oy aca poraanaHMl YOFUAArKM KyyJaHUIAAH Oup
Heya MapTa Kamaup. beToHmaru épuKJIapHUHT KEHIJIMTH KyyY-
nanyw ¢ = 150...170 MIla 6ynranma xam 0,1...0,2 MM naH
olIMaitan. ApMaTypaiaru Ky4JaHMIUHUHT OpTHILUM OuiaH Ge-
ToHAaru €pukiaap KeHraiin6 Gopamu Ba kyynaHum 400—500
MIla ra erraHga €pUKJIAPHUHT KEHIJIMTU iyn KyHuIManmu-
raH gapaxara etagy. lyunnait kuau6, onanit TemupbeToHIa
E€PUKJIADHUHT XaJalaH TallKapy KeHraitnb xetumn yra Myc-
TaxKaM nynatiapaaH camapaiu doiaaraHuil KMMKOHMHM O6ep-
Maiiau.

OnauHOaH 3YpUKTUPWITAH KOHCTPYKUUAJIApDHUHT ad3an-
JINTU YJIapHUHT €pUKOapioiliMri Ba OMKMPIUTHU IOKOPH Oa-
paxala 3KaHAUruaaaMp. AHa wy xocca Typainu y1a MycTax-
KaM nynat Ba O€TOHZAH YHYMIU (OHIaTaHMIL MMKOHUATH
TYFWJagU, OYHUHI HaTHXacuaa apmaTtypa ogaud TeMupOe-
toHzarura HucbaraH 30—70 % kampok capd Gynanu. AHHHU
naitaa 6eToH capdu XaM KaMaitMb, KOHCTpYKLMS Ba3HHU
eHrwulawany. OaIuHAaH 3ypUKTUPUITaH KOHCTPYKLIUsIapaa
B20...B60 cundnu GeToH Ba yTa MycTaxkam apMaTypa MuLia-
TUJIagU. YTa MyCTaxKaM MaTepUA/UTAPHUHT KY/UTAaHUJIMALLM Te-
MUPOETOH KOHCTPYKLUIMACUHUHT KYHAATAHT KECUMJIapUHU K1Y~
paifTHPHIL UMKOHMHMU Gepany; 0y 3ca KOHCTPYKUMS HapXUHHU
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nacamTupaay, YyHKH 6ETOH 6UIaH apMaTypaHUHT HApPXH MyC-
TaxKaMJMKKa HUcOGaTaH ceKMHPOK opTaau. OnavHAaH 3¥pUK-
TUPWITaH TeMUPOETOH KOHCTPYKUMSINApK Y3MHUHT 3aHI/all-
ra Kapuu yta TYPFYHIMIM, KYynra YMaaMaMIuryd Ba 6apaoLi-
JUaur 6unan dapk kuiangu. KoHCTpyKUMAA2APHY OJAAUHAAH
3YPUKTUPUIUILYN OpanuK (IPOAET) NapHM KaTTalalwTUPULL,
KECUMJApHU KUYMKIAWITUPUIL 3Ba3ura yjaapiAaH caMapaiu
doltnanaHnl TOUpPACUHM KeHTraitTupanu. betoHaa uyy3yBuu
KyWiaHUILIap naiao 6ynanuMraH KOHCTpyKUMAnapaa (3ruayBuu
aNeMEeHTNap, KyBypjiap, pe3epByapiap, MMHOpalap Ba X.K.)
OJIIMHAAH 3YpUKTUPUATraH TeMUpbeToHaaH doiaanaHull Mak-
caara MyBOQUKIMD.

OnauHIOaH 3ypHKTUPUITAH KOHCTPYKLIMATApHU Tarépnall
y4yH Ky MexHaT capdjiaHaaM, Maxcyc YCKyHanap Xamia
I0OKODY MajlaKajiu MiIyuaap Tanab atunanu; 6yaap YHUHT KaM-
YUIUrKM XucobnaHagn. OAOUHAAH 3YPUKTUPUITaH KOHCTPYK-
uMsnapaa ¢pakar CHKMJIMILI 3Mac, 6anKK Yy3yBUM KyWwIaHMLI -
J1ap xaM nanao 6ynaau; Oy Kywiap KOHCTPYKLUMSHU TaHépalu
Ba MOHTaX KMJIMLI Xapa€HUAa €pUKIaAp NMainao KHaviuu MyMm-
KMH. TapaHrinaHraH apMaTypanaH OeTOHra y3aTwiaauraH Ky4iu
3YpUKMLI OETOHHUHT apHM epAapUHU (MacanaH, 3TEMEHT Y4H,
aHKepJiap OCTMHM) eMUpMIUM Xamaa OeToH OunaH apmarypa
opacujaryd TMIUJALlyBra NyTyp €TKa3ulllM MYMKUH. Maxcyc
KOHCTPYKTHUB yYopajap Kyanawl opkaiun Oy XomucanapHUHT
OJIIMHY oJca 6ynaau.

OnanHnaH 3YpUKTUPMITAH KOHCTPYKLIMAJIADHMHT TEXaM-
Kopaurura 6axo Oepuiuga WyHU YHYTMAcIMK KepakKKH, UKTH -
conuii caMapagopJUKHUHI acOCUM KYPCAaTKUUU — KEATHPUII-
raH xapaxarjap Ba KOHCTPYKUMSHUHI aMajijard HapxXuaup.
KOHCTPYKUMAHUHI UKTUCOOMI caMapagopaurura ¢akar Ge-
TOH OUNaH NynaaTHUHT capdura Kapab 6axo 6epub 6ynmannu,
YYHKH Oy KypcaTKu4iap KOHCTPYKLIMA HAPXUHUHT aturu 60 %
HU Talkun atagu xonoc. LIyHUHT yUyH XaM onavHAaH 3 pUK-
TUPWITaH TeMUPOETOH KOHCTPYKLMAIADUHU Taképiall TeXHO-
JIOTUACHHU TAKOMUJUTALUTHPHIL Ba ap30HIAITUPULLI Macana-
CH 3HT 10;13apbd MyammosapaaH 6uMpu xyucobaHamu.

3.2. Taiiépnawm ycynnapun

OnauHaaH 3ypUKTUPUITaH KOHCTPYKUUANIAPHU Talépnall
XapaéHuIa apMaTypaHu 6eToH KyWuIUgaH ujarapy TMpraxkia-
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I Tupzax

0) Toponznaw Kyoummacy

Axxeo
MOCAOMT

3.1-pacu. OnauHaan 3YPUKTUDUATaH TeMUPOETOH KOUCTPYKLUATAPUHMI
Taii€prallHAHT acCOCHH yCya1apu:
a — apmaTypaHM TUprakiapra tMpab TapaHraaw; 6 — apMatypaHu GeToHra
Kanab Tapauriaw; | — apmaTypaHM TapaHrjall Ba 37eMeHTHHW OeTolLial;
2 — 4 — Taft€p aneMeHTNap; 3 — 3MEMEHT apMaTYPaCUHMHKHT UY3MIUILAAH
OJIAMHTHU KYPUHHULLH.

pura TUpab €ku OeTOH KOTraHgaH KeHuH OETOHHMHT ¥3ura
TUpab TapaHrnair MymMkMH (3.1-pacMm). ApMaTypaHM TapaHr-
JAIUHUHT acoCaH y4Ta YCyau: MEXaHHK, DJeKTpPOTEPMHUK Ba
DU3UK-KUMEBUH (¥3-Y3UHM 3YPUKTUPHIL) YCYJLIApHM MABXYA.

ApMaTypaHM MEXaHMK ycya OMIaH TapaHrjiawaa KynuHya
TMAPaBAMK AOMKpatiapiaaH ¢oinananunaau. by ycynna ap-
Marypaja KarTa 3ypUMKHMLL XOCHI KWIMUIAZH TalUKApy, TapaHr-
Jall KyYyuMHM XaM aHuK yi4yaca 6ymanu. byHpa vysunaavrad
CTepXEeHJIap IOMKpaT UMJIMHAPUTa OMPUKTUPHIAAMN, AOMKpPAT-
HUHT MOPLUEHU 3JIeMEHT yuMra (Topel) €KUM MaxcyC THprak-
japra Tvpanand. Kyapatiu goMkpartiapia TapaHrilaHaauraH
apMaTypaHu MnopileHb 6u1aH Oupuktupunann. Hacrta (myd-
KOBasl) apMaTypaHy TapaHriawna MKKYM HyHaiuwaa yunan-
JUraH eHrua Kyyma IoMKpaTiaH poHaanaHuiany.

AlinanMa cTon €poaMuaa yTa MyctaxkaM CUMIaH y3/lyK-
CHU3 apMaTypajiaul ycyly XaM caMmapaiuiudp. Maskyp ycyn
épaaMuaa O0Mp Ba UKKH VKJIWM KywIlaHWLW XoJjaTtuaa oyiaaau-
raH TYCWH, NaHelb Ba KYBYpP CHMHIapu TYpJAH KOHCTPYKLIMA-
JapHW OJAMHAAH 3YPUKTUPUIL MYMKHUH. TapaHr TOPTUIraH
CHM DMJIaH Y3JyKCH3 apMaTypaliall yCyid OJIAMHAZH 3YPUK-
TUPWJIraH pe3epByapilapHM KypulIda Xam KeHr KyJUlaHuaa-
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Iy, OyHma Maxcyc Ky3raima MawuHanapiaH doinanavuna-
oM. By ycyiHM TapaHT TOPTMAraH MMHUW FajiTakka ypalra
yXwaTuil MyMKUH.

ApMaTtypaHy TapaHIJIalIHWHE 3/1eKTPOTEPMHK YCYIU Ke-~
WHMHIM Wuigapaa KeHT TapKalay: IHAWINKIA ONAMHAAH 3YPUK-
TUPMATAH KOHCTPYKUMSIIAPHUHT 3/4 KMCMM Wy ycya bunaH
Tali€paaHMOK 1A

YCy/JHUHT a3 yHUHT ¥Ta COMIal UM Ba UCTAITaH
KOpXoHana Kyjlail UMKOHUSATU MaBXymnurugaaup. Muina-
TUIaAUraH yckyHanap 5—10 Mapra ap30H, KOHCTPYKLUMA Ta-
€pJyall y4yH capdpnaHaaural MexHaTt xaMm 2—3 mapoTaba Kam.
BUpoK TapaHIjall aHUKJWTY MeXaHUK yCcyanard TapaHriall-
ra Kkaparaiaa aHua nacrt. byHaan taumkapu Oy ycynna KyrnuH-
ya UCCUKIANMH YY3MIITaH cMMiIapaaH goliaanaHunanm, YyH-
Ky BolKaya yTa MycTaxkam cuMiIapaa I0KOpH Ky4YlaHHII XOCHI
KWJIMLLI YYYH XYyna KaTra TeMmleparypaia KM3QUMpULIra TYFpU
Kenanu, Oy aca CHMHUHI MeXaHMK xoccacura canbui Tabcup
3TULUU MYMKMH.

ApMaTypaHu 3JIeKTPOTEPMUK Yycyil OuyiaH TapaHTiaawga
apMarypa CTEPXXEHJIADUHMUHI Y3YHJIUIMHU (2HKepsap Opann-
FMHM) KOJIMIT TUPrakjiapullaH MablyM Macodara KaliTapok
onvHanu (3.2-pacm). ApmatypanaH Tok yTKasub, yuu 300—
400°C ra kanap KM3aupuIaau. Y3airaH CTepXXeHAapHH KOJIUII-
HUHT TMprakjapyra 3pKWMH XOHjlaHaau, COBHLI >XKapa€Huna
TUpraxjap CTEPXEeHHUHI KUCKapUILMra KaplWuIuK KypcaTa-
ou. Wy #tyn OunaH coBUTaH cTepXeHnap oNAMHIaH 3YPUKTHU-
punanu. [yHaaH cyHT Koaunra 6eToH ETKU3UIaaM Ba OETOH
€Tapjy MyCTaXKaMJIMKKa 3pULITaHOAH CYHT apMaTypaHU Max-
Kamsall ycKyHanapu (aHkepnap) naH Oywatunanu, 6yuuiaraH
apMarypa KMckapub OeTOHHM CUKAIM.

Bbav3an yTa MycTaxKkam CUMJapHM TapaHIjaulna MKKM ycy-
HY OMpranukiaa KywMO MILAaTUL XOJMapU XaM Y4YpaWiu.
K¥uma ycynra Kypa KM3avpunaaMrai cCMM aiiaHMa cTon épaa-
MUIA Y3NYKCHU3 paBMLIAA TapaHInaHaau. TapaHTAalHKUHT Oy
ycynuaa KyunanuurHuHT 50 % ¥ MexaHuK ycynaa, konran 50 %
Y KM3AMPKUO COBYTHUILL HATHUXACKIAA XOCHUNT KUAUHAAU. BYHUHT
okMbaruaa MallMHAHUHT MaxCcylaopiaury UKKU MapoTtaba op-
TaM, KOHCTPYKLIMSICU MXYyamiallagu, oNauHIaH YHFOTUITaH
KYYJ2HMLIHWHT Ha30paT KUJIMHAOWUraH KUMiMaTu SHa XaM
aHUKJaland.
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3.2-pacm. ApMaTypaHU 3J1eKTPOTEPMUK yCyJla TapaHraaul:
| — coBYK cTepXeHb; 2 — aHKepaap; 3 — KM3UIaH cTepxeHb; 4 — COBYyraH
(TapanrjaHraH) cTepxeHb; 5 — KOJMHI; 6 — THUprakiap.

TapaHrnamtHUHT GU3NK-KUMEBUI YCyIu Y3-Y3UnaH 3¥pu-
KAIMraH KOHCTPYKUMSIapHH Taiépnauina KyuaHunany. byxnna
KEHraloBYyaH 11eMEHTAAaH TaidépnaHraH GETOHHUHI ¥3M KeH-
raifMiiM okmbaTuaa apmatypajla KywIaHWl Mmainno Oynanu.
ApMaTypaja YHFOHIaH 4y3yBUU KyunaHHWLL1ap 6ETOHHN CUKa-
. 11y Tapuka KOHCTPYKUHMS ONAMHAAH 3YPUKAIM.

Pecny6inkamMu3na oaavHAAH 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYK-
UMSIJIADHUHT aCOCHIt KUCMHU, 0NN TeMUPOeTOH 37eMeHTna-
pM CHHI2pW, MapKa3naliTHpWUAraH ycyjila KOpXoHajuapaa
Tait€pnadany. bynaai xon ynapHy Taiépnail Xxapa€HUHY aB-
TOMATJALITHPULI Ba MEXaHW3aLMsIall, KOHCTPYKLIMA cUda-
TUHM AXIWIWIal Ba ap30HJaLITHPULI UMKOHMATUHU ApaTaiu.
bab3u xonnapna TapaHmiall Uuiapy 6€BocUTa KypUaMLI Maji-
NOHYAaCHHMHI y3uaa amaiura owrupunand. byHra xaTra opa-
JIMKIY Ba HHPUK y1yaMiIv KOHCTpYyKUMsAIap, anoxuaa 6ynax-
napu 3aBojiapia TanépnaHub, KypunMiu MaiooH4acHAaa iu-
FUIAAUTaH TeMUPOETOH KOHCTPYKUMANApY MUCO O¥1a onanum.
ByHnaii xonnapia KOHCTPYKLUMSHMHI ¥3u TUprak Ba3udacu-
HM yTaiau, 6eToH ETKU3MIL XXapaéHUOa KOHCTpyKUMALA ap-
MaTypa yuyH TYWHYK EKM YiMK KoaaupuaraH 6ynanu. Tyit-
Hykj1ap OETOH KOTHLIM XapaéHuaa cyrypub onrMHaguraH pe-
3MHa UUIaHr1ap KM MyjaT KyBypJap €paaMuaa XOoCHUn
KWJIWHAIM €KY Maxcyc TaMépiaHraH, CUpTH Fanup-6yayp nynaat
KYBypJiap 6€TOH U4YMOa Konoupuiaaau. beToH etapam Mycrax-
KaMJIMKKa 3pHILIray, TYHHYK €KUM YiMKaaH VTKasujran apMa-
Typa TapaHr TOPTMJIalM Ba y4Japy MaxkamjaHaay (aHkepna-
Haau). KeitnH apMartypa 6unaH 6eTOH opacuaaru €nMIIyBHU
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TabMMHJAII Ba apMaTypaHu 3aHrjalljaH acpail Makcanuaa
TyiHykka 0,5-0,6 MITa 6ocuM oCTHIA LIEMEHT KOPHILIMA Xaii-
Jayanu.

3.3. OnpuHnaH 3ypMKTHPHITAH TEeMHPOETOH
3JIEMEHTJapHH KOHCTPYKUHSIAI

OnguHaaH 3ypUKTUPUATaH 3JIEMEHTJAp YYYH apMartypa
nynaTjiapy KOHCTPYKLMS TYpU, OETOH CUH(}H, TaAbCUP ITYBUYH
Ky4YJapHUHT TaBcubu (xapakTepHu), aTpod MYXUTHUHT Xapo-
paTy Ba 3apapiiuru, MiLUjall 1apouTy Ba OOLUIKA oMunapra
SoruK xonma TaHiaHaau. Maoxu Gopuya MycTaxKaMIUIU
IOKOPMPOK, OVJiraH apMaTypa TaHJallira XapakaT KWIMIL Ke-
paK. BeTOHHUHT CUH()U KOHCTPYKUUSHUHT TypU, GE TOHHUHT
XWIM, TapaHIJlaHTaH apMaTypaHUHI CUH(Y Ba IMaMeTPU, aH-
KepaapHUHT Oop-Hykyiurura Kapa6 OearuaaHaiu.

DneMeHTIap AuaMeTpu 5 MM raua oynraH Bp-II cuHdau
cuM OMIIaH aHKepCcHU3 apMaTypaiaHca, 6eTOHHUHT cuHbu B20
JaH, IMaMeTpu 6 MM Ba yHAaH opTHK Oyiaca — B30 maH kam
6yamacnuru no3uM. K-7 sa K-19 cuH(IM apKOHCUMOH apMa-
Typa KYJUIaHTaH 3JIeMeHTJapaarn 6eTOHHUHT CMHM KaMuaa
B30 onunHanu. Arap A-V (At-V) Ba AT-VI cuHdim cTepxeH-
JI aHKepCU3 apMaTypa MlL1aTWIca, apMaTypa AdaMeTpu 18 Mm

5

3.3-pacm. 18 Ta cUMIaH TalUKMJ TOMraH apMarypa TyTaMH:
| — TapaHrnaHraH apmatypa; 2 — AMaMeTpd 2MM BYIraH crnupaib CUM;
3 — auameTpu IMM 6yaraH cuM Gornama; 4 — KaHal MLWLIalI; 5 — JacTak;
6 — THKHMH (npo6Ka); 7 — KaHanH{ TYAAMPULI TELUHIH; 8 — DleMeHT
yuura Ky#uaraH cuM Typ.
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raya 6ynraHna 6etoH cuHpu kamuaa B20 sa B30, apmartypa
auametpu 20 MM Ba yHAaH opTuk G6ynraHaa B25 sa B30 nan
KaM OYnIMaciuru Kepak.

BeTOHHMHT y3aTULLI MYCTAXKaMIIUIU Rbp, S’bHU 6ETOHHHW CUKMII
MaKMKacuaaru MycraxkaMiurd yYHUHT CMHMUHMHT 50 % unaH
xamaa 11 MIla man xam oynmacauru, A-VI, At-VI, K-7, K-
19, Bp-1I cuHrapu yta Mmycraxkam apmartypaiapga 3ca 15,5
MTla naH xam 6¥nmacnuru 3apyp (19-unosa).

TapaHriaHraH apMatypaHu GeTOHTa aXUIK GUPUKYBYU Ba
3YpUKMULTAPHUHT GETOHra Y3aTMAMUIMHU TabMMUHIALL Mak-
caivaa apMaTypaHUHT yuura aHkep ne6 aTairaH Maxcyc Max-
KaMJOBYM MoOcjaMma YpHaTtunaau. ApmatypaHu Tupraksiapra
THUpab TapaHMIaHTaHZa, arap apMaTypa OuwiaH 6eToH y3uua
nyxta OMpuKca, MacajlaH, apMaTypa faBpHit npoduiam nynat-
JlapAaH €KY CUM apKOHnap (KaHaT) IaH Tallikuji Tonrax oyica,
aHKep yCKyHajlaHMaca xaM 0ynanu. bupok OyHUHT yuyH OeTOH
IOKOPH llapaxkaia MycTaxxaM Oynuiiy, OyHaaH TallKapu, Max-
CyC KOHCTPYKTMB YoOpanap KyinaHraH (Kyuwvmua KyHAA1aHT
apMaTypaiap YpHaTH/raH, XMMOs KATJaMUHMWHI KAIMHJINIU
OLUMPpWITaH) OYIUILU JTO3UM.

ApMaTypaHu GeToHTa TMpab TapaHriaraHaa yHUWHT yuura
XaMMa BaKT aHKep MocjaMa ypHaTMIU 1lapT, aMMO THUprak-
Jlapra Tupab TOpTraHaa Maxcyc aHKepJjap YpHaTHLI LWApT 3Mac.

buHOKOpAMKaA a10XMAa UHITMYKA CUMAAPHU TYMab mac-
TajaHraH apMmaTypaiapaaH xaM doinananunanu (3.3-pacm);
TyTamJiama apMaTtypa ailaHMa — kapkac 2 atpocuaa napai-
Jienb XOMJAlUraH Ba y3yHacura xap ! MeTpaa GenmaMuuiap
6unaH OOFNaHraH MHru4ka cumiap 1 AaH Tawikuia TOMaam.
TyramnaMa apMaTypa MKKWM TOMOHJama MlJIaWaAUraH AOMK-
paT OuJiaH TapaHriaaHaau.

CrepxeH/M apMaTypaHU GeTOHra €Ku TMprakka THpab Ta-
paHIjlaraHaa YHUHT yyura Kkannak (3.4-pacum, a), KUCTMpMa XaiKa
(3.4-pacm, 0)*€ku naiiBaHIaHrad Taxtakay (3.4-pacMm, B) K-
PUHMLUKIA BaKTMHYAIUK TEXHOJOTHK aHKepJap YCKyHajlaHa-
au. Uy Makcanga kydMa KMCKMYIAp, MacalaH, YYMYLUTYMIH
KMCKMUNapaaH xaMm doidaataHuaagu.

AllnaHMa KeCUMJIM KOHCTpYKLMsIap (pe3epByapaap, KyByp-
Jap Ba X.K.) yTa MycTaxkaMm CHUM OMJIaH y3JIYyKCU3 paBMILAa
apMaTypajaHca, CHMHUHT GMp yuM ¥pama criupaib OCTMIa Max-
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-KaMaHaau Ba MKKUHYM y4yUu 0/ 3 !
CUKYBYM 6onTra ypanub, oe- Y »
TOHA KOJIAUPUIITAH METAILT Qy

TaxTakaura 6ypat TUFu3na- 07

HamH. X
OnavHOaH 3ypUKTUpWI- By || a

raH TeMMpOeTOH KOHCTPYK- { __3 )

uMsiIapAa TapaHrlaHraH ap- I

MaTypa TabCUPp STYBYH Kyu-

ra Kapab >XoWJaluTUpUIALH. 8 —

~
Mapka3suit 4y3unanuraH sa A-I¥
p ysunan 57 A-T

aeMeHTnapaa (pepMainap- Lol

HUHTI TMacTKM TacMajiapH, -

TOPTKHYJIAp Ba X.K.) TApaHr- _E epa— e
JaHTaH apMaTypa KeCcHUM ‘—M N S
6yitnab 6up Texkucaa Xom- —

nawtupunagn (3.5-pacm).

Pe3sepByap Ba KyBypJapHUHT 3.4-pacm. TapaHrnanraH CTEPXEHIU
XeROpTApH MaXCye Maum-  PPMTIES stis e
Hanap époaMuma yra Myc-

TaxkaM cuM OuSlaH apMatypajiaHaiud €KW Xajika cumiap ypa-
N6, NOMKpaT €KUM TOPTYBYM MydTanap €piamMyaa TapaHrIfia-
Haau.

BruyBYM HOMapKa3uii Y¥3NIyBYM Ba eKacH Kartra 6yiraH
HOMAapKa3sHi CUKWIYBYHY 3JIEMEHTJIAPHUHI KECMMM KYLUTaBp,
TaBp Ba KYTUCHMOH LIaKIapAa JoMuxaiaHaay. ruiyByM 3ne-
MEHT/Napia TapaHIJIaH[aH acQCHA apMaTypaHu Yy3MiMIL 30-
Hacura xo#naHanu, 6as3aH kecum tosacu A, = (0,15...0,25)4,,
6ynraH TapaHIJIaHraH apMaTypa CUKWJIMLL 30HAacUra XaMm ypHa-

A

l - A A-A 3.5-pacm. OnaMHOaH 3JpUKTH-
pWATaH MapKa3uid 4Yy3unyBYaH
3TEMEHTAapHH apMaTypaiall:
2< s | — 3ypuUKTUpWIraH apMatypa,
2 — 3ypUKTHpIIMaraH apMary-

3 Pa; 3 — XMMOSI KaT.1aMH.
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J.6-pacm. OnNAMHAAH 3YPUKTUPWITAH 3TWIYBYM JEMEHT/IAaDHM apMaTypanall:
| — 4 — 3ypukTMpWirad apMatypa; 5, 6 — 3ypUKTUPWUIMAraH apMaTypa;
7 — CHKYBYM 3ypHKMUIIAH XOCWI O¥IraH KywiaHHLLNAp 3IIOPacH;
8 — TalKy 10KNap TapcUpMIa XocWa O6yaraH KywiaHulwiap 3IopacH.

tinany (3.6-pacM, a-B). TapaHriaHraH apMaTypaHu CUKUJIMLL
30HaCMra XOMnaluaaH Makcal IyKH, Y HOMapKa3ui CUKWITaH
(Tai€pnalu xapaéHuna) OETOHHU EPWIMILIAH acpalay, YYHKU
3TUIYBYM TYCMHHMHI CUKWIMII 30HAacH OyHaa¥ mawtaa 4yysu-
Aviura vuuiai Gouutailny Ba TycUHAA €pUAMIL XaBhU nanno
6ynanm.

3.6-pacM, I fa CUKYBYM KYY Ba TallikKy €HMK Ba 10K TabCU-
puaa TYcUHOA BYXYAra KejJaauWraH Ky4YlaHUIap 3Mopacy
TacBMpJaHraH; Oy epla enka €, y3rapmac 6116, KyyiaHUIU
MOMEHTJIap 31opacura MyBOQJMK, paBulaa napabona 6yiinya
y3rapany. DmopajapHUHT ainre6pankK HMFMHAMCUHY ONraHaa
(iuruHOM 3mopa 3.6-pacM, rega 1WITpUxIab KypcaTHiaraH)
TYCUHHMHI ITaCTKHM KUPpacUAAary Yy3yByM KyWwIaHMLILIApH aHya
KaMaanu, arap CUKyBYM Ky4 P Ba YHUHT eJKacW TYFpW TaH-
faHca, Yiua Ky4aaHuw OyTyHiai RYKonuiuu MyMKUH. TYCHH-
HMHT TassHY SIKMHUAArM IOKOPY KMCMHUAA CUKYBYM P KyyaaH
XOCHA OyiraH 4y3yBYM KY4WIaHUIL cakjiaHWO Konaau, TYCUH-
HMHT LIy Y4aCTKaCH eMUPUJIMLINA XaM MYMKHH, 3JI€MEHT YUM-
Jary Ky4JlaHHUIUJApHU KaMaWTHpMIUI Makcaauaa NacTKH Ta-
paHriaHraH apMaTypaHUHT 6Mp KucMu 6ykun6 kyitunamu (3.6-
pacM, a). ByHna enika e, xamna CUKyBUM Ky4 P, IeMaK, 4y3yBun
Ky4JaHMI XaM 37€MEHTHUHT Y4HM TOMOH KU4paiinb 6opanu.
TasiH4 AKMHUOAry orMa KecuMAa OynamuraH 6olu 4y3yBuM
Ky4JaHULUIapHHY Kabysl KMnWlIa XaM TapaHIJlaHraH apMarty-
paHu 6ykui ¢oiigamaH xoau 3Mac.
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OrunyBYM 3JieMEHT/Iapra TabCUp 3TyBYM KYHAAJIAHI Kyd-
HUHT KMHMaTH CaIMOKJIM Oyica, TYCUHHUHI TasHYra SIKWH
KMcMUa 3apypat 6yiraH xonzna, 6yinama apMatypanaH Talli-
KapH, KYHA&IaHT apMaTtypa — XOMyTJlap XaM TapaHIJlaHaaM.
TasiHy arpoduaa TYCMHHUHT UKKM YK HYHAIMLUWAA ONAUH-
JlaH 3YpPUKTUPUIIMIIN K1sl KECMMIap OViiya EpUIIMILIHUHT OJi-
IUHHU ONaju.

OnouHAAH 3YPUKTUPWIraH KOHCTPYKLUMANADUY, dMHUKCA
apMaTypa 0eToHra Tupab TapaHIJIaHaAWraH XoJjapaa, 3ypuK-
TUpUJIAOWUraH apMaTypaiap Axp Ba A’,, JaH TallKapH 3YPUKTH-
pUJIMaraH oI apMartypanap 4, Ba A’ xaM XomnawTupuna-
au. ByHpmait apMaTypanapHUHT KeCHM 103anapu 2JeMEHTHU
Tail€pnall, TallMlLI Ba YpHATHII Xapa€Huaa €Tapid MycTax-
KaMJIMKKa 3ra 6ynuiuy wapTuiad Keaud yMKKaH X0Jha TaH-
naHany. 3ypUKTUPUJIMAaraH apMarypa TallKy cCMpTiapra sKuH
ypHaTUNaaM, 3YpUKTUpWITraH apMaTypa MuYKapHuaa KOoaalw.
AJIOX}Ia CTepXeHJsap, TyTamJiamaiap, CMM apKoHnap, Ty#-
HyKJ1ap opacujard macodaiap 6eToH apajialliMacHHU ETKU-
3411 Ba 3UWIALITUPUIL, aHKEP Ba TapaHIIOBYM YCKYHANapHU
XOMIAWITHPKIL ULIJIaPUHU XUcolra oirad xona 6enruiaHa-
au. by Macodanap nmactky apMaTypajiap yuyH apMmaTypa ava-
MeTpMOaH €KUM 25 MM OaH, TyiiHyxJiap opacuaaru Macoda 3ca
TyliHYK avaMmeTpuiaH €ku 50 MM maH xaMm ©yiMaciuru no-
3UM.

KoHCTpyKUMA cUM OWIaH Y3JlyKCU3 apMaTypajlaHraHia
CHMJIap opacuia XOH KOJAMPHIU 1apt 3Mac. CUM YYMHU
MaxkaM OoFTail (aHKepJalll) XxaMaa XMMOsl KAaTTaMUHUHT Kyuub
TYLLUMACJUIY Yopajiapy (MacaiaH, CUMTYp YpHaTU1l) Kypuica
6ynaraHu. beToH cupTyra ypHaTHIagMIraH aHKep yCKyHajlapu
KAIMHIUTA 5 MM IaH KaM GynMaraH 6eTOH €xM KOpHIIMa
6unaH xuMosaHUO, 3aHINalura Kapluy Moagaiap OujiaH Kon-
JIaHUIIK 1o3uM. ONIMHAAH 3YPUKTUPWIraH KOHCTPYKUUSAIap-
HM JOAMXAJALl XapaéHuIa Kyd K¥n TyluaguraH aipuM XOM-
JIAapHU KyyalTHpHUILI Ta1ab 3TUiIagu. AHKepiap Ba TOPTHIL MOC-
naManapu YpHaTUJIraH XoWjaap aHa lIyHAaW XoiiaaplaH
caHauG, Oy XoMnap KyluMMYa KyHAaaHr apMaTypa €KU Me-
TAJU1 TaxTakay KyHUII €KW Yilia yyacTKana 3JIEMEHT KECHMH-
HM KaTTajNaluTUpULL HYnu OMiaH KyyaliTupuiagu.
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3.4. Kyunanum xo1aThapy Ba OJINHAAH 3YPUKTHPHAIAH
TeMHPOETOH 3J1eMEHT/IAPHH MYCTAXKAMIHKKA XHCo0aam

OnauvHAaH 3YpUKTUPWITAH KOHCTPYKLUUsIapaa onauni te-
MUPOETOH KOHCTPYKUMsJIapAard 3ypuKMILIapra KylwuMmua
paBuluAa GeTOHAA TapaHIJIaHTaH apmaTypainaH GepwiaauraH
CUKWIMILI 3ypUKMILIapy mnaipno 6ynanv. IIIyHUMHr y4yH oJI-
OVHAAH 3VpUKTUPUITAH KOHCTPYKLMSUIADHM JoMmpxanaliia
yjlap olaTaarv lokjlapiaH TallKapy CHMKYBYM Kywiap TabCH-
pura xaM xucobysaHanu.

KoHcTpyKUMsAgapHU JIoMMXanaiga OJIUHAAH YAFOTHIIA-
JUTraH Ky4YJaHUIIHWUHT KHAMaTh apMaTtypa NMyJTaTUHUHT MeXa-
HUK Xoccanmapura Kapab oenrunaHamu. OnaMHaaH yHFOTWIA-
JUTaH KyWIaHUIUHUHT KUAMATH NMYJaTHUHT 3MaCTUKIUK Ye-
rapacMiaH Karra OyiMaciurv, OUMpOK Xyda KHYKMHA XaM
6ynmacauru 3apyp. UyHKM KydcH3 TapaHIJIaHTaH apMaTtypa
KYUYJaHUll HYKOTyBIapuaaH cYHr ¢oumacu3 6Ynub Konamu.
OnauHiaH yHFOTMNAOMTAH KYYNaHWIIHMHT KUHAMATU Wi
KyMwianurad orMuuiap P Hu xucobra onraHna KyHuaoary apt
acocuna aHUKJIaHaIH:

o,+P<R

s, 5er

0, - P20,3R

s, ser

(3.1)

ApMaTtypa MexaHMK ycyaaa TapaHriaHranga P = 0,05 g,
3JIEKTPOTEPMUK YCyJIa 3ca

P=30+360// (3.2)

6ynanu, Oy epaa /| — THMPrakJapHUHT TalK¥ CUPTIapy opa-
cumaru Macoda.

Tupraxnapra Tupad TapaHIjlalgaH Xocwi OyaraH Kywia-
HULIHUHT HA30paT KWIMHAAWIAH KU#AMATH 0, HHW aHMKJall
YiyH 0, NaH aHKeplTapHUHT AepopMaLMsIaHUIIN Ba apMa-
TYPaHMHT ULLIKATAHUWLIM HATUXKAcKaa HYKOTHITAaH KydYlaHHMIL-
nap (bynapHu aHMK1alll yCyau KyHuaa 6epunanu) aitupu6 Tai-
JlaHagu. ApMatypaHu 6etoHra Tupab TopTHiiLaa XoCcU 6yaraH
KYWIaHMILHUHI Ha30paT KWIMHaOUraH KUHMaTH Kyiuaaru
dopmyna EpaaMuna aHUK1aHAAK:

Owpom =0, —a(P/A 4+ Peopy:p /Y oa) (3.3)

84



Oy epra P— oJAMHIAH YAFOTMATAH Ky4JaHWLLIap TEHT Tab-
CHp STYBYMCH; €, — €/Ka; Yy, — KENTUPUJIraH KECHMHUHT OFUP-
JUK MapKa3suiaH TapaHIJIaHTaH apMaTypajarv 3ypuKuiuiap
TEHI TabCUP 3TyBYMCHUraya oynran macoda (3.7-pacMm).

Hazopar KMIMHAaAMIaH Ky4laHHWl O, , HUHT KUHAMAaTu
WYHA@# OeriIaHMILM KePaKKH, XMCOOHIt KecuMaa o, ra TeHr
ByaraH KywiaHMU XOCUA OYncuH.

ApMaTypaHU TapaHrjall 4Y4OFMAAa YHOA OJIIMHAAH YIAFOTHII-
raH KyuyJlaHMLLIap BakT YTHLIM OUNaH KalHTMac HYKOTyBrap
3Ba3ura KamMaiuo 6opanu. Yoy HyKoTyenap 6eTOHHUHT KHU-
PHMILMILMA Ba TOO TauUtallK, MyJaTAard Ky4laHUILJIapHUHT
pejlakcauus (Kamauiuum), aHkepaap neopMalluscH, apMa-
TYpPaHUHI TYHHYK N€BOplapura MiuKariaHUIIM Ba Golukanap
HaTuxacuaa cogup 6ynann. OnauHAAH 3YpUKTUPUITaH KOHC-
TPYKUMSUIApHHU Xycolialuga aHa Wy WYKoTyBIapHH 3bTHOOP-
ra OJIMIU JIO3UM, YYHKH YJAPHHUHT KMIMaTy aiipuM xosapia
aHYa ce3unapiu 6yauwn (6olNaHFUY Ha30paT KMAMHAAMIAH
KY4IaHUII o, HUHT 30—40 % vHM TAWIKUI 3TULIN) MYMKHUH.

ApmaTypana OJIOIVHAAH YIFOTHTaH AacT/NabKH KyulaHWLU-
JIApHUHT KMAMATH ZOUMHMI 3Mac, BaKT YyTUIUM OMJIaH Kyda-
Huuuiap kamasay. KaMaitHILHAHT GMpnaMuu Ba MKKHUJIaM4u
Jie0 aTayBYM TypJjapu 6op. bupnamuu kamMamuoiap aj1eMeHT
TaiiépnaHaétraH Ba 0€TOH cuKWUna€rraH gappaa coaup Oyna-
Ju. MKKMnaMuy KaMaityunap 3ca 0eTOH CMKUITaHaaH KEMUH
cogup Oynaau.

BupnamuM Kamaluuuiapra Kyiuaarunap Kupanu:

ApMatypanaru KywiaHulluiap peiakcaumsacu Ty¢aivii o, .
Temnepartypa dapku Tydaitiu o,.

AHkepnap nepopMauuacu Tydannu o,.

ApMaTypanarv MilkaiaHull tydaiiu o,.

ITynar xonunnap nedopMauvsacu Typainm o,

bertoH kucxa Mymmatiu TO6 Tauuiauwl zlec]popmauuﬂcu
Tytbamm o,

R bl akhd

HkkunaMuy kaMaiplplapra Kyitmgarunap KMpamuu:

7. ApMaTtypajarv KywiaHMllIap peiakcauusicu Tygaiam
g,=0,.

8. BeToHHMHr KMpvwHIUK Tydaiu o,.

9. BeToHHMHT y30K MyanaTav To6 Tawnawu tydainu g,.

.
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10. KyByp Ba pe3epByapiapra ypairaH apMaTypa TabCHPHU-
A2 GETOHHUHT 33WINIIHN TYyDaiam o,

11. MMFMa sneMeHT 6nomapu opacmxaru YOKJIaDHUHT
CUKMIIMUIM TyQaitnu o,

Xap 6up kaManuin anoxuga dopmynia épaaMuaa aHUKIA-
Hanu.

1. TapaHriaHraH apMaTypaaaru Ky4wiaHUIUTADHUHT peflak-
CalUACH HaTHUXacula KywIaHHWIUIAPHUHT HYKOJMIUM acocaH
(ONAMHAAH YHFOTWITaH) KYYJAHUIIHUHT KUHAMATH o, ra Ba
apMaTypaHMHT Typura G0FIHK;

o, = (O, 22 R"sp - O,I]O':p; (3.4)
CTEpXEHIM apMaTtypa yyyH ’
o, =010, -20 (3.5)

2. TapaHrnaHraH apMaTtypa 6M1aH TOPTKHY Opacuaaru TeM-
nepartypanap ¢apxu At xam B15...B40 cuHpau 6eToHHM OyF-
Jam €KM KM3IMpHUIU XapaéHuaa OJAMHAAH YHFOTMAraH Kyd-
JIAHULIHMHT KYHMIard MUKAOpAA KaMaWHuIIMra oMo Kenamau:

o, = 1,25At (3.6)

Oy epna At HMHI aHMK KMiimMaTH Gepuiamaca 65°C ra TeHr
K6 onuvHaau. betoHHuHr cuHbu B45 Ba yHA2QH 10KOpH
6y1ca, (3.6) dopmynamaru 1,25 koapduimentn 1,0 ra an-
MalUTHPHUIAON.

3. Toptku4 MocnaMacu 6unaH GoFIaHraH aHKepJIapHUHT
JedhopMaLMsaCHIAH OJIMHIAH YIHFOTWITAH KywWIaHHLWIap HyKo-
JIMIUM KYHHIAard MMKIOPHM TalUKMJI 3Taau:

_ A[l +A[2
- ] Es ’ (37)

Oy epna Al, — 6eToH 61aH aHKep opacHra KyiHunaniraH anba
€KM KUCTUPMaHWHI CUKUIULLK 6Yn1u6, KUAMATH 1 MM ra TeHT;
Al,— cTakaHCMMOH aHKEPHHUHT nedopmauusac, KUAMaTi 1 MM
ra TeHT; TUprakjiapra Tupal TapaHrnanranga Al + Al,= Al =2
MM 1e6 onuHanM; | — TapaHrnaHa€TraH CTePXXeHHUHT Y3yH-
JIUTH, MM.

4, ApmaTtypa OuiaH TYHHYK OeBopjapu, 6€TOH CHpPTJIapH
€KUY 3ryBYM MOCjaMaJiap OpacuAaru MiIKartaHuiul okubaTvaa
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OJOMHOAH YAFOTWITaH Ky4JaHUIUNAPHUHT HYKOMMIIU KYRU-
naru ¢opMyna épaamMuia aHUKJIAHAOM:

o, =0, -(1 _ _e@_‘ﬁ) , (3.8)

Oy epaa e — HaTypan jorapudmiap acoc; @ — TYHHYKHHHT
JIoMuxaBuM xojaTura HUCGaTaH OFMIUMHM 3BTHOOPra onanm-
rad xo3¢pduunent (w = 0...0,003); w — apMatypana TapaHr-
Jaul MocjaMacuIaH Xucobuil KecuMraya 6yiaraH macoda, M;
0 — apMarypa 6vnaH TYIAHYK N€BOPHU Opacuaary UilKajliaHU1l
KoadbduumeHTH, (0 = 0,35...0,65);  — TyHHYKHUHT 3IPH y4acT-
Kacujary €MHUHT MapKa3uit Oypyard, paa. OryBuM MoclaMa-
Jlapra MIIKQlaHWll HaTvXxacuaa 03 OepagMraH HYKOTYBHH
anuknamaa (3.8) popmynanaru wx =0 ge6 onuHamH.

S. TIynaT KOMUNMHMUHT aedopMauMsAnaHuILM oKubaTHaa
coaup OynagMraH KywiaHMuulap Rykonuumu Kynuparu ¢op-
My/lajaaH aHUKJIaHAJIu:

o, =n2'E,, (3.9)
6upoxk 30 MIla man kaM onuHMaiau. opmynamaru Al —
KOJMITHUHT G¥itnama aedopmaumsacu; / — THprakiapHWHTI Tall-
KM KMppaJlapy opacuuaru macoga. ApMatypa MeXaHUK yCyJi-
Ila TapaHTJaHca

n=(n-1)/2n (3.10)

6yn1anu, 6y epa n — Xap XWJ1 BaKTaa TOPTUJIAAUIaH CTEPXEH-
Jlap TYPYXH COHH.

6. Tupraxnapra TasHu0 TapaHTJIaHraH apMaTypa Oy1uaTu-
ray, onavHAaH YHFOTHUITaH Ky4laHHIU GETOHHM CHUKa Goll-
Jlaigu, 6yHaa 6eTonna anactuk nedopmanuvsnap 6unaH oup
KaTopaa Te3kop ToO Tauulaw 103 Gepaau. By xon onaunaaH
YAFOTMATAH KyWIAHMLUIADHUHI MabAyM MUKIOpOa MYKOMU-
wura (KkaMamuimura) onmé Kenaau:

% <a Gynrauma o =400,/ R,,; (3.11)
bp
b o o 6ysiranga o = 40a + 858 (o,,p /Ry, —a) , (3.12)

Ryp

by epna 0,, — @pMaTypaHUHI CUKWIMILN HAaTHXacuIa be-
TOHHNA XOocua 6¥naraH kyunanvu; a = 0,25 + 0,025Rbp 6y1uo,
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0,8 naH opTux onunmainy; g = 5,25 — 0,185R, , 6y koapdu-
LIMEHTHUHT KuiiMatiapu 1,1...2,5 opaiuruaa d,S"JIaﬂM.

Arap TeMUpOeTOH 5JIeMEHTHra MCCUK HIUJIOB Oepuica,
(3.11) Ba (3.12) dopmynanapmaH Tonuaraln kuitmMatiap 0,85
Ko3¢dULHeHTra KyTafTHpUIAIN.

7. Apmarypana penakcauus tydaiiu #ykoTuul o,= o,.

8. BeTOHHMHT y30K MyIAaT/iy TOO TalUIalllM HaTHUXacuaa
3YPUKULLUTADHUHT OCpUIMILMAAH TO 3KCIUTyaTallMOH IOKJap-
HUHI KyHuaMiuuraya 6ynaradH BakT MoO0aliHuMIOa WYKOTHIraH
KyWIaHHMLIU1ap OFUp 6ETOH Y4yH Kyiugaru ¢opmynanap épaa-
MHIA TOMTWJIAIN:

%Z <0,75 6ynratna o, = 1500, /R, ;  (3.13)
%: >0,75 Gyaranma o, =300(c,, / R, -0,375)  (3.14)

Arap 6y epaa xaM 3yieMeHTra MCCHK, MLIUTOB Bepuiica, ityKo-
radH KywiaHuiun Muxaopu 0,85 ra xaMaiitupunanu.

9. Bakr yTMiiu OuaaH comup OynamuraH KMPHUIIUII Je-
opMaLUATapU XaM OJUIMHAAH YHFOTIWITAH KyWIaHULUJIapHUHT
Hyxonuuura onm6 kenaau. Tupraknapra TMpab TapaHIJIaH-
ragaa iykonuin muxknopu B35, B40, B45 Ba 6yHmaH kartra
cuH(IM oFup 6eToHaap y4yH o,= 40; 50 Ba 60 MIla uu Taw-
Kwi 3Tanu. beToHra TMpab TapaHraaHraHaa KApULIVLI HAaTH-
xacuga coauMp 6ymamuraH iykotuiu 30; 35 Ba 40 MIla Hu
TalIKUA 31anu. ONAMHIaH YAFOTUIITAH KyYJaHULIHUHT HYKO-
JAM fiMFMa 6710K1apIaH TallKWT TONraH KOHCTPYKILIMS YOKia-
py opacunary nebopMauus — g,,, CIMpaib KypUHMLILIAE Ypas-
raH CMM apMaTypa OCTHIaru 6ETOHHUHT 33UINLIN — O, CHH-
rapu cababnap tydaitnm xaM coaup 6ynanm.

10. Cnupan Ba XalKaCMMOH apMaTypaHMHI CMMJIapu OC-
TUAa GETOHHUHT 33UIMILMAAH ByXYAra KeiraH HyKoTul o,
daxkar OeToHra ypab TapaHIVIaHAAMIaH 3JeMEHTNAp (TaluKH
nvameTpy d, =300 cM raya 6yaraH KyBypnap, pe3epByapJap)
JarvHa xucobra ojJIMHaIu:

o =70-0,22d,,, . (3.15)

11. iuFMa KOHCTPYKUMSUIAPHUMHT anoxuaa 6y1akiapy opa-
CUIarv YOKIapHUHT CUKMAMIUMAAH BYXXYAra KeJlaauraH HyKo-
THIU 0, KyHuoard ¢popMy/taiaH TONMMUIALK:

o, = nAlE /1, (3.16)
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Oy epaa n — yy3unaauraH apMaTtypa 6yiinabd xkoMaauraH 4ok-
Jap coHu; Al — yoknap aedopManuscu 6ya1ub, 6eroH OunaH
TYOUpHITaH Xap 6Up 4ok yuyH 0,3 MM ra, OeTOHCU3 ynaHraH
yok yuyH 0,5 MM ra teHr 6ynanu; / — TapaHriaHaéTraH apMa-
Typa Y3YHJIMTH, MM.

OnavHOaH 3ypUKTUPWITAH KOHCTPYKUMANApHH XMcobnall -
Jla GETOHHUHT CUKMJIUMLLIM TyraryHra Kanap 6ynraH nykotuii-
nap o, , OMiaH CHKMJIMIL TyraraHaaH KeiuH 103 6epraH iyko-
TyBlap o, , HY OMp-6upuaaH ¢papK KMIM LI TO3UM, HYKOTHMIL -
JIADHUHT TYIUK KuAMatM o, =0, + o, _, 6y1amm.

ApmatypaHu TMprakiapra THpab TapaHriaHraiaa o, ap-
MaTypajard KyYJaHUIIHWHI KaMaluuiy, TeMmiepaTypanap
¢apku, aHkepnap nedpopMaluUAaCH, apMaTypPaHHUHT UILKATaHU -
1M, Konun aedopMauuscy, Te3kop Tod Tauuiauiap 3Basura
BYXyAra Kenauu, SbHu o, = 0,+ 0,+ o,+ o,+ o+ 0, 0, ,
3ca 6eTOHHUHT TOO TalUTAlLM Ba KMPUWIMIIKMIAH XOCHI Oyna-~
Iu:

Olsy = Og T Oy

ApMatypaHu 6eToHra TMpab TapaHriaHraHaa apMaTypana-
T KYYNaHMLIHUHT GMpnaMyu AYKONMIIM o, , aHKEpJap Jae-
(opMaumscy Ba apMaTypaHMHI MUIKANaHWIUMAAH, SBHU
Ops = 03 + 0, apMaTypajaru Ky4JIaHMIWHUHT UKKWIaMYyU Ka-
MaluwKM — o, , 6ETOHHMHT TOO Talnalwy Ba KUPULIMIIH,
apMartypa CUMJIapH oCcTUa OETOHHUHT 33UJINLLNA, HUFMa OJIOK~
JIM KOHCTpYKLIMsinapAa 4yokiap nedopmauusicuiaH BYxXyAra
Kelauu, ibHU 0, ,= 0,+ 0+ o,+ 0+ 0, . NyKOTHMILIApHUHT
YMYMMii COH KMHMaTH 0, MebEp 6yiuda 100 MIla nan xam
OJIMHMaNIM.

3.4.1. Beron Ba apmaTypaaaru KyWiaHHULIAPHH AHUKJALN,
OnoMHAaH 3YpUKTUPWITaH 3JIEMEHTHHHT O¥it1aMa yKura TUK
6ynraH Kkecumaaru KywiaHuuuiap 6€eTOH KeCHMMM Ba TapaHr-
JIaHTaH Xamaa TapaHIrfNiaHMaraH apMmaTypa KecuMJapy 103acu-
JaH TalKKI TONraH 6ynu6, yHHHT KeJITUPUITaH 103acu aaac-
THUK XUCMIAru Kabu aHukjiaHanu. bapua 6yinama apmartypa-
JlapAark CMKYBYM KyWIapHHMHT TEHT TabCUP 3TyBYMcH P Tamxu
Ky4 cudatuaa kabya KUAMHaOH.

TeHr TabCHp 3TYBYM P Ba YHUHT KEJITHPU/ITAH 1032 OFMP-
JIMK Mapkasuraya GynraH enkacu e, Kyiuaars ¢opmynanap
épaaMuna aHuknaHaau (3.7-pacm):
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P=0,A,+0, A, —0,A -0, A ; (3.17)

sp Y sp + U;A;y G Aspy:p UxAsys

o, A
€, = -
Oy epaa o, Ba o’ — TapaHmaHraH A Ba A’ apMaTypaaaru
qunaHnumap,cr Ba O, —TapaHrnaﬂmaraH A Ba A’ apmary-
pajapaarv KyuyjJaHUIUaap.

beTtoHmaru KywiaHWII yMyMUit X0naa HOMapKa3sui CUKU-
JIUII XOJaTUAAry 2JieMeHT Kabu Kyituaaru ¢opMmyia épnamu-
a aHUKJIaHaau:

, (3.18)

P Pe,,,J
Op = — 1% y (3.19)
/4 ) -
A Jrezl
Oy epna 4,,,— 6ETOH KeCUMUIa KeATMpUiraH 103a 4, = a (4, +
+4, +A+ A4,); J,,— KeNTUpDWITaH KECUM OFUPJIMK Map-
Ka3Vl)laH yT}/BllM YKKa HUCOaTaH A , 103a1aH OJIMHIAH MHED-
LM MOMEHTH; y — KeNTUpUJIraH KCCHMHMHI‘ OFUP/IMK Map-

Ka3u[aH KyWwIaHWIIY aHWKjlaHaéTraH Toiaraya 6yaraH Maco-

a) —— /7 P
-r———— -—-—-6‘-”'4-"1”
Rt
i'_ Keamupunzan 103anunz .
O .M. yusudd . QJ;LJ' p
::“L —— — 55

Y5
p

K
] —SOsp A
——
: Gy As
9 As Ase

J.7-pacy. Oanungan 3ypuUKTH-
pIIral 2JICMEHT KecHmida
XOCH1 GyiaaMrall KywlaHuiiap- <
HU aHUKIalra Aoup:
a — CMKHANLAACH KYWTIaHHULI-
JAPHHIT XKOLTAHHILI;
6 — KeJATHPHATAH I03aHHMIIT
rcOMETPUK XapaKTepHCTHKACHHHU
TOMHLUrA AOHp CXeMa.
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¢a (3.7-pacm, 6). « = E /E; E, Ba E — GeToH Ba apMartypa-
HUHL 3J1aCTUK MOAYJLTapH.

bBeroH Ba apMmaTypagary KywiaHULLJIap Ha30paT KUJIUHYB-
Yy Ky4JAHULULIaDHW TeKLIMpuiuga, Tod tauiau Ba Kym Kap-
pany 0KIap TabCHpUa BYXyara KejlaguraH HYKOTYBAADHMU
aHUKJIaU11a, EpUiMLILGapIOULTHK Ba aedopMaluUsiiapHUu XUcoo-
nawpa Ba 6olkKa Wy Kabu xosutapaa ToNMWianu.

3.4.2. Kyyranum xonarn 6ockuunapu. OiiMHAAH 3YpUK-
TUPHUIraH TEMUDPOETOH KOHCTpyKUHUsIapla GETOHHU CHKMILL
foulIaHIraHUAAH YHU TAlUKK KyUJaHULLIAp XojaTh GUp Heya
XapakTepau 6ockuuiapra 6yiausanu. Vi 6yit1a6 uyamiandran
3JIEeMEHTIa MapKa3uil CUKYBUYM Ba TallKW Kywiap TALCUPUHU
Kypu6 yraiiuk. beToH cMKUMAraHlIaH KeAUH 21eMeHTIA KYHU-
Jard Ky4laHML XoJaTh TapKub Tonanu:

— WYKOTUUUIAPDHUHT OMpiaMuu TypJapu coaup Gyiarau,
6eToHua o,,, apMatypana O, = 04— A0,

— HWYKOTULJIADHUHT XaMMa TypJjapu couup Gyirauy, Oe-
TOHUA 0,,, APMATYPala 0, — ), — a0,, KY'UIAHUL XOCH.1 6Y-
Jaau. by epaa | HHAEKCH Ky'uiaHMLLIapAaH GUpaaMyun HVKO-
TyBJap, 2 UHAEKCH 3ca Oapua H¥koTUluap adMpud TaliaH-
raHUHU Owaaupagu. DJeMeHTHUHr Oy XojaTujaa OJUMHIAH
YUFOTHJIraH KyWIaHMLJIAp MYXMM Kapop Toltrad 0yauo, taw-
KM Kyunap kyduaryHra kagap 0 Gockuura kupurca 6yianu
(3.1-xaupan). Tawky 4y3yBYM Kywiap opTraH capu 6eToH1a
OJNAMHAAH YUFOTUJITAH CUKYBYM KyuJaHUULIAp KaMaitud, ap-
MaTypajard 4y3yBuu KywiaHuuuiap oprta Gopaud. betoHua
OJIAMHUAH YUFOTWITaH KyuJaHWLLIap cYHIraHua, apMaTypaia-
TM KYWIAHUW O, =0 =0, oyaagu. Wy xonatnaH 6oiuiab
3JIEMEHT OAAUM TEMUPOETOH 3jeMEHTH KaOu WLLTIARIM, UYH-
KU YHIa OJAMHIAAH YHFOTHJIrAaH KywlaHWLIap cyHraH 6y;a-
OU. DNeMeHTHUHT 6y xosaTu 1 6ockuura Kupanu. Taliky Kyu-
JIAPHUHT SIHAA OPTULUM 6eToHAa Yy3yBUM Ky'ujaHULLIaD [1aidLo
KWwiaad, Oy KywiaHuwaap opra 0opud, uy3widiuigard Myc-
TaxKaMJIMK Yerapacu R, ra TeHrnawanu. BjieMeHT OyHAai
xosatna la 6ockuy 6yiiMya xucobraHanu. DaeMEHTHU EPUK-
Jap naiao 6ynuiuKMra xucobiiatl aHa wy 60cKHUra acocjaaHalM.

Hanbatnaru Il 6ockuuna GetoHna €pukiap naiao 6ynagu,
6MpoK, apMaTypajarud KywiaHMll XMcoOMH KapLUWIMKIAH KH-
yuKpok, 6ynanu. KyuyHuHr siHasa optuiuu anemertaa [ 6ockuu-
HU 103ara KejJTupaau, 0y 6ockuyia 3AeMeHT eMUpUIIaLU.
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Homapkasuit cuxuiIran aneMeHT KyHpanaHr aruiraHua 0
fockyMuoa Kapop TONIaH KyWIaHMILIAp KeCUM OalaHIUIUIU
O6yiirya uym3nkiu yarapanu (3.1-xanpan). beToHHUHT TapaHr-
JlaHTraH apMaTypa fapaxacHla 3HI Kyl CUKMJIraH Xonuaa on-
OMHAaH yAFOTU/TAH KYWIaHWUUIADHUHT CYHUIIM 3JIEMEHT 1
fockMyaa 3KaHJAUTHOAH AanosnaT 6epaau. AbHU TYCHHIa Tab-
CHp KMJIa€TraH TaluKM IOKHUHI MUKIOPU HoJra TeHr GyiaMa-
FaH X0JiOa YHUHTI COJIKUJIMIMA HOJITA TeHI. TallKy 10K MUKIO-
DM sIHa XaM OpTTHUpHJCca (KeHMHIU OOCKHNY), 3€MEHTHUHT Kyy-
JAaHULI XONaTH ONOUNH TeMUPOETOH 3JeMEHTHUHI KyWIlaHHUIU
X0JlaTu Kabu Oynamu.

Hartuxana onnoMHoaH 3ypUKTUPWIraH TeEMUPOETOH KOHC-
TPYKLMsIapaa oAt TeMUPOETOH KOHCTpYKLMsira HucbataH
E€PUMKHMHT naigo GYIMINM Ke4ypoK Ba 3rMIMIIM 3Ca KaMpOK,
Oynanu.

OnnuHaaH 3ypUKTUPHUITaH KOHCTPYKLHUSUTADHUHT EPUKJIap
naiao OynauiuMra Kapuuwjinry 1Kopu, nedopMalusiaHUILU
KaM Oynuwm cababnu, 10OKOpM KapuiMiaukiapra 3ra OynraH
0eTOH Ba apMaTypailapiaH ¢oiaalaHULI XxHUcoGUra MKTHCO-
IMI caMapaopauKKa 3pUIWIALN.

3.4.3. Onguuaan 3ypUKTAPHITaH TeMHPOETOH 3J1eMeHTaap-
HH MYCTaxKaMJHKKa Xucodaam. DjeMeHTIap OUPUHYM yera-
paBMil xonarnap 6yiuya xyucoOsaHraHoa KyHuaaru TabCHUp-
Jlap: TallKy Kyynap OuyaH OuMpra onavMHIAH YHFOTWIraH CHU-
KYBYM Kyysiap; 3J€MEHTHM TaM€pjalll, TallMUl Ba YpHaTUIU
>KapaéHuaa ByXyAra KejaaauraH 60nka Ky4iap TabCUpPH 3bTH-
oopra oJIMHaIH.

YerapaBuilt xonatoa GeTOH Ba apMaTypajaru KywlaHUIU
XMCcOOUI1 KapLIMIMK napaxacura eTaau. Arap 3ypUKTUPUITaH
apmatypa A’ , CUKWIMLI 30Hacuaa Xoiinauura- 6yica, y xonna
yerapaBui xonama KYWIaHU1I

Oy = 0w ~ Y00 (3.20)
6ynanu, 6ynaaru o, HUHT U30xM 4.2.2. naparpadna 6epui-
TaH; y,, =1,1 — OJLEIMHIIaH 3YPUKTUPHULLU aHUKJIUTHU KO3pdu-
uMeHm o,— A, apMarypacuia OlIMHAaH YAFOTHIITaH 4y3u-
S Ky‘ma}mmu

Yo o <o, 6ynraHna A4’ , Jard Ky4IaHWUl 0, CHKWIyBYaH
6yna11u By xonna O HPlHl" KUAMATH apmaTypaHm-xr CUKH-
auu 6yiinya xnco6nn KapLIMWINIK R, 1aH KaMpoK, OJMHaIM.
Arap § < §, 6ynca, KyylaHUIIHUHT OPTHLUM MebEprapra 6u-
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3. I-xcadsan

QJIANHAAH 3¥PHKTHPHITAH 3JIEMEHTIapAa Ky4aHMII
X01aTA3PHHHHT OOCKHYNADH
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HOaH apMaTypaHMHT XMCcOOMH Kaplumauru R; HU Vs, KO3~
(puuKeHTra KynanTupuii iyam 6unaxH xycobra ONUHANN. ACTH-
na yg, ounan & opacuparu GOFNaHHUIL YU3UKJIH 3MAC, OUPOK
Me'bepnapna comanaliTUpUMIl Maxkcanuna Oy GOFIaHMII YU-
3UKJIU 1e0 ONMHAOU:

Ys, =1 - (M-DQE/Ex -1 <,
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3.8- pacm. OnAMHAAH 3YPUKTUPWITAH 3JIeMEHTHUHI MYCTaxKaMJIMKKa
Xucobaaiga 3ypuKMLLIap TapXy Ba Ky4IaHHILIAp 3MIOpPacH.

Oy epna n — apMarypa cuHpura 6oraukK GaraH xoahduureHT
6ynu6, A-1V Ba At-1V cuHbnap yuyyH 7 = 1,2; A-V, AT1-V, B-
I1, Bp-1I Ba K-7, K-19 cundiap yuyd n = 1,5; A-VI Ba At-VI
cundnap yuyn = 1,1. § Ba £, HuUHr KuitmMaTiapu R HMHT
XUcoOuit KuiitMaTHra Kapab xucobiaHaau.

§ = £, 6yaran Xo/ y4yyH 3rMiIyB4YM 3JIEMEHTIaDHUHT HOP-
Man KecUMnapu Kyiunaru ¢popMmyna Epnamuna xucobnaHanu
(3.8-pacm):

M < RS, + Ry S5 + 05cS5p; (3.22)
R4, = yssRSASP + RsAs — Ryc As — 05c Ay, (3.23)

Oy epaa o, (3.20) dopmynanaH Tonunamu; y— (3.21) dop-
MyJafaH aHUKJIaHAaW;, KOJITaH KMIMAaT/IapHUHT MabHOCH (4.14)
dopmynana 6epuiraH.

& > &, 6ynrad xon ydyyH apmatypagaru Ky4JaHulll XMco-
6uit kuitMarra eTu6 OopMaiiau Ba CTEPXEHJIapHUHT i-KaToOpH
YYYH YHUHT KMAMaTH Kyiunaru dopmyna €épaaMuia aHUKJ1a-
HaaHu:

Os = “/ul " (@/& -1)+ 0y, (3.24)
Oy epna o, — xncoGnaHaeTraH 6ockuyma aneMeHTAa OJIAMH-
JlaH YAFOTWITaH KYWIaHUIIHUHT KMHMAaTH; KOJITaH xapdnap-
HUHT H30xu (4.10) dbopmynana GepuiraH.
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4-606

STNIYBYU TEMHUPBETOH DJIEMEHTJIAPHHU
KOHCTPYKIUAJIAIII BA MYCTAXKAMJINKKA
XHCOBJAII

4.1. Bup opanHKJIN TY¥CHH, IUIMTA Ba NaHe/UIApHH
KOHCTPYKIHA1a1

Tycun. TeMUpOETOH TYCHMHIADHUHT KYHAATIAHT KeCHUMIa-
PH TYpJAM LIaKJUTapra 3ra oyiauwm MyMxuH. byiap uuuMna aHr
KV TapKAJIraHIapH TYFpH TYpTOypuak (4.1-pacu, a), TOK4YacH
I0Kopuaa xoinamrad tasp (4.1-pacMm, 6) Ba kywraBp (4.1-
pacM, B) wak/LTM Kecumiaapaup. [lynap 6is1an 6up Katopaa
TOKYacH Mmactia xoitiawrat taBp (4.1-pacwm, 1), Tpaneuuscu-
MOH (4.1-pacm, m), uyu 0¥ (4.1-pacm, €) Ba 6o1mKa4a Waki-
JIM KecUMIap XaM KyutaHaau. TaBp LUaKUIM KecUMJIap ano-
X{aa TYycUHIapaa XamM, KOBYPFaild MOHOJIUT €MMaiapia xam
yupainu (4.1-pacMm, x).

KynpanaHr kecumiaap GajaHUTUTY ofaTaa TYCUH Y3yHIH-
rMHUHT 1/10 —1/20 KUCMHHU, KEHIUTH 3ca 6a1aHUTUKHUHT
1/2 —1/4 KUCMHUHU Tawkwi 3tanu. KyHaanaHr kecuM yiavam-
JIapMHHU OMPXWUIAIITUPKUIL MAKCanM/1a TYCMHHUHT OATaHLTUIH
(arap & < 500 MM 6¥1ca) 50 MM Ba (A > 500 MM 6¥ica) 100 MM
ra Kappaid KWiub oiuHaau; TYcuHHU 4T Kedrmury 100, 120,
150, 180, 200, 250 MM, nanoMu 50 MM ra Kappaiu 6y1aau.

b¥yitamMa MM apMartypa, 03rMHa XUMOsl KaTJIaMH KOJIH -
PIIraH X0,10a, TYCHHHUHT YY3IUIMLL 30HACHTA XoinaHaou. Kus

4 & 4 b
0Tl e B
h h
5 Atk %‘I ; 1 3he
- b L-ﬁ,_‘ I3 &

— é;

— b .

T R
—t

4

4.1-pacm. TeMHpBeTOH TYCHHJIPHHHT KVHALIAHT KECHUM 03alapH.
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4.2-pacm. BUp OpanyuKJIK TYCHHJIApHM apMarypanall:
a — Talpaxid xapKacnap; 6 — TVXuMa KapKacnap.

KecUMMJIapia KAapIUWIMKHU OIIWDHLI MaKCcaauaa KyHAAIaHr
apmaTypajiap YpHaTwiaau. byHJaH TalukKapu, KyHAalaHI ap-
MaTypaHH MaxkKamiail Ba ¢pa30oBHil KapKac XOCKJI KIWIKILI YIYH
TYCUHHUHT CUKWIUIU 30HACUTa MOHTAX apMaTypacH Kynumia-
AH.

Tycunnap acocad maitBa”anaHral Kkapkacnap 6wnaH (4.2-
pacwm, a), 6ab3u XojulapAa TYKMMa Kapkaciaap 6wiaH (4.2-pacu,
6) apMaryparaHagu. [laiiBann TYpnapaaru 4y3wiyBUM CTep-
XeHnap 2 TagHYra Kagap oau6 Gopunanu, 3 cTepXeHb Opa-
auKaa y3no kyuwragu. MoHTax cTepxeHiapd [ Ba KyHOa-
JIAHT 4 cTepXeHJIap KUPKYBYH KYyWIapHU Kabyn Kuwiany. TyKu-
Ma Kapkacfiary OyitiiaMa 4y3unyBUM CTEPXEHb 7 XaM TagHYra
Kaaap MyDKaLTaHraH, 6-0yKWIraH CTepXXeHb, 5-MOHTaX CTEp-
XeHH, §-OUUK XOMYT, 9-EIMUK XOMYT.

TycuH KecuMHUAary siccd NaiBaHA TYPIAPHUHI COHHU Typ-
anya 6¥numy MyMKUH. TYcUH KecUMUHUHT KeHrnuru 100 —
150 MM 6¥nca — 6UTTa, KEHIVIMK KAaTTapoK Oyi1ca — MKKHUTa
Ba YHIaH OPTUK TYp YpHaTwianu. [TynaTHH Texam Makcanuna
UIIYH OyitaMa apMaTypalapHUHT OUp KMCMU TassHWIApra eT-
Ka3wiMait, opatukaa y3ub Kyiwinmp MyMKuH. By um xucoG-
Jlapra acocCJIaHTaH XoJa aMmaira omupuwianau. bupok (tycun-
HUHT KeHrnury 150 MM Ba yHAaH OpTHK 0¥iica) KaMua UKKUA
CTEPXEHb TagHYIa KaJap JaBOM 3TTUPWIMILHM 3apyp. AIOXHUIa
SicCU TYpNap cTepxeHnap épnaMuiaa OupiamTupmwiud, daso-
BMH Kapkac XOCWI KIUTMHAIH.

Tycumnnap TKuMa Kapkaciaap 6wiaH apMaTypalaHca, KyHaa-
JaHT KywIapHU Kabyn KWIMIU YYYH XOMYTJAp YpHaTHIanH.
Arap CHUKIIUII 30Hacuaaru OyiviamMa crepxeHliap UKKUTaaaH

96



?30mrM
2 A
, @ & 4]
a _
¥ |l‘ K <0
|
o
o) b ! J <0
i 2d
] | <400 4] 220
e , L &8
| 13 | ;”Ha - q
20 MM g ad
»25mM

4.3-pacm. TlaliBann Ba TyKMMa KapKac GuJIaH apMaTypanaHTaH
TYCHHHHUHT KVHIAJaKT KECMMJIApH:

a — TVXMMa KapKacNapHMHT TYPT CUMJIM XOMYTJapH; 6 — TaBp KeCHMMIH
TYCHHNIApPHU apMaTtypajawl; B — GVitnaMa ctepxeniap opacunaru Macoda;
1 — TYcHH €H Kuppacunaru anamerpu 10—12 MM 6ynraH apmatypa;

2 — TaBp XEeCHMMJIM TYCHH TOKYacHMTra KyHwiaauraH naiBaHIUIaHTaH
CHMTYPHMHT G¥HnamMa cTepXeHNIapH.

OpTMaca-O4YUK, XOMYT, MKKUTaAaH OpTca Ba XuUcob Gyituvya
CUKWIMII 30HAacUla apMaTypa KYHWIMILK JIO3UM O¥ica-Enuk
xoMyT Kyhmwragu. TYCHHHHUHT KeHraurd 350 MM JaH Kartrta
O6ynca, TYPT CHMMJIM XOMYT K¥MMIU TaBCUSA ITWIanau; OyHaai
XOMYT UKKHTA MKKM CHMIHM XOMYTAaH Talukui Tornanu (4.3-
pacm,a). TykuMa kapkaciaapaa 6¥itaMma MILYH apMaTypPaHUHT
OMp KMCMHHM TadgHY AKHHMIA OykMO, CUKIWIMII 30HACHra
KUpHTUb K¥ituiu Makcanra Mmysoduxaup (4.2-pacm, 6). TycuH-
HUHI Oy KUCMHa YY3WTYBYH apMaTypa KaMpok Tainab 3Tuna-
M, OMpOK KYHOANAHT KywIapHHU (6ol 4y3yBYM KyWIaHHIL-
JlapHU) Kalya KWIKILU YYyH KYITPOK, apMaTypa Taiab 3TWwIaau.
bykManap acocaH 45° 6ypyak ocTHaa yTKa3wiagu, OUpOK, 6a-
nang Ty¥cuHiapaa (6ananmiurd 800 MM 1aH opTHK 6¥ica) Oy-
Kwiniu SypuardHy 60° ra Kagap OLMpHIU, OaTaHUTUTH NacT
6ynran Tycuunapaa 30° ra Kagap kaMadTHpHIl MyMKUH. Crep-
XeHnap aivlapa €iuHuHr paguycu 10 4 maH kaMm OyiMara”
panuyc GwiaH OyKWiaad Ba y3yHJIUIM CHKWIMLI 3oHacuaa 10
d paH, yy3unui 3oHacuna 20 d naH KaM O¥nMarad TYFpH YM-
3UKJIM yyacTKa OuiaH Tyraian. TykuMa Kapkaciap/ia CUUTHK,
CTEDXEHJIaDHUHT YuM, OeTOH OWIaH IyXTapok OCOFIaHMIIN
Y4YYH, WITAaKJIH KWIHMHAOH.

Wurqu 6yittama apMaTypaHuHr auaMmerpu 10—40 MM opa-
JUFMAA OJMHHUIUM 3apyp. TYKMMa KapKac XOMYTJIapUHUHT
JAUaMETPH TYCUH KecUMMHUHT 6ananmmury 800 MM raya 6yica,
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KaMuaa 6 MM, 800 MM nmaH opTHK 6Vica, KamMuaa 8 MM oJIMHa-
1. MoHTaXx apMaTypacMHHMHr auaMmeTpuHu 10—12 MM oica
6ynanm.

Tycun kecuMuHUHT 6ananmmurn 700 MM 1aH Kartra 6yica,
TYCHHHMHT UKKaja €H CUPTH SKuHUra Xap 400 MM opanukiaa
auaMerpu 10—12 MM 6yaraH 6¥iiaMa cTepxeHIap YpHaTHIL
TaBcHs 3Ty (4.3-pacM, 6). By crepxeHinap KecHMIapH-
HUHT HUFHHOM [03aCH TYCHH KOBYDFACH KECHM IO3aCHHHHT
0,1 % upmag kaM OYyaMaciaurd Kepak. TaBp KecMMIH ©6ab3u
TYcHHIapaaH MadBaHUIAaHTaH Kapkaciap 6wiaH 6Up KaTopaa
TOKYajapHU apMaTypaiall y4yH IaiiBaH[ TypJapd MILIATH-
Jganu (4.3-pacuM, 6).

beToH €TKM3MIU Ba 3WYIAIUTHPHUIUHU KyTallallTHPHIL
YYyH, IIYHUHTAEK apMaTypa 6ujiaH 0eTOH opacuaary €nullys
HIIOHWIMPOK, OVIUIIY yUyH 6yilnaMa cTepXXeHIap OpacuIaru
Macoda apMmaTypa AMaMeTpUIaH KWYMK OYIMaciuru xamjia
[TACTKY apMaTypajiap OPAJIUFU 25 MM JaH, YCTKHA apMatypajiap
oparuru 30 MM maH KaM GyiaMaciuru jo3uM (4.3-pacM, B).
ApMaTtypaiap kecuM 6anaHuru 6yitnua MKKU KaToplaH op-
THK, OY7nca, O¥yitamMa cTepXeHnap opacuiard mMacoda ropu-
3oHTan yHamumaa S0 MM JaH KaM G6YIMaciIurd Kepak.

2 .
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4.4-pacm. TYCHHCMMOH AXJIUT IUIMTAIapHA apMarypajaul;
a — 3PKHH TasHIaH OMp OPTHKIH Y3NYKCH3 IUINTA; 1 — TaKCMMIIOBYU
apMaTypa; 2 — MMM apMaTypa; 3 — acocHi TYcMHIap; 4 — MKKMHYN
Iapaxany TYCUHIAp; 5 — UXKMHIHM HapaXanu TYCHHHMHT apMaTypa KapKacH.
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XomyTiap opacunari Macocga TYCHH KeCUMMWHUHT OalaH -
aurn h< 450 MM 6yiaca — 1/2 h €xku Ky 6mnan 150 MM,
arap kecuM bananHaiauru 450 MM aaH KarTta 6ysca — 1/3 h €xku
kymu 6wian 500 MM onuuanu. By Tana® TasgHwiapra SKUH
y4acTKanap YYyH TaauLTyKiuaup. TycuHra Tekuc €MUK Kyi
Kyinarad 6yica, TasHY ONAM yyacTkacH //4 ne6, arap MUFUK
Ky4Jap KyMWIrad oyiaca, TasH4aIaH OMPHUHYH HHUFUK Ky4yraia
6yaran macoda Kabya KWIMHAOU. TYCHHHUHT KOJIraH KeCHM-
JapuiaH XoMyTiap opacuigaru macoda 3/4 h rava owumpuin-
WK MYMKUH, JIEKUH XOoMYT Macodacu 500 MM naH olIMaciu-
TH KEpakK.

IThuma 6a nanen. Yruamnapuaas 61pu (KATHHINTH) KO-
raH MKKM yi1yaMuaa aH4a KUyMkK O¥iaraH teMupOeTOH 3.€-
MeHTIap naumanap 0ed atanaau. [Inuranap AXIuT, TeKUC Ba
KOBYDFaIU OYJIany: OpajJMKIapM COHMra Kapab — Gup opa-
UKy (4.4-pacM, a) Ba Ky oparukiu (4.4-pacm, 06); Taiep-
Jlauwl ycyiadra Kapab — HuFMa, MOHOJIUT Ba MUFMAa-MOHOJIUT
OyIUIIM MYMKHH.

[Inutamrap y3apo THK cTepXeHJaplaH TaWKHJI TONTaH
Typiap OWjiaH apMaTypajlaHaid. Arap MIIYKM apMarypa ¢akat
OMp HyHATUILra Kepak 0yiica, y Xoi4a HKKHHYM HYHaTULUaa-
I'M apMaTypa 3¥pUKULLUIAPDHM TakcuMiam Ba Oyinama apma-
TypanapHHM ¥3apo Oorilaill Ba3udacuuu yraiau. by apMmatypa
OETOHHUHT TeMIIepaTypa TahCHMpHIa Ba KUPHUILMILM HaTHXa-
CHIa BYXYAra KejaouraH JeopMaLlMsIHM XJLUTOBIaHaM, Ta-
IMILNA KYJIaiJMK TYFOUPaIuraH TYp XOCWI KWAadu.

SAXIUT TUTHTATTADHUHT KATHHIMTH ogataa A = 50...100 mm
onuHand. Arap rutdta /,/ [ > 2 6ynca, KonTyp 6yit1ab TasH-
raH 6ynanu. bupuHyM xona Murdu apmartypa /, opaiuk 6yina6,
MKKMHYM X0JL1a — IUIMTAHUHI TasiHUIL YM3MKJIapUra THK pa-
BULLAA Kyiirnaan. VKKK HyHaTUIIAa STWIAIUTaH [UTUTaIap-
Jla V1YY apMaTypa Xap MKKala HyHamuuiaa xKoniamTupu,ia-
ou.

TYCMHCHMOH IIUTATADHUHT UIIYKM apMaTypajlapH IUTMTa-
HUHT YY3WIYBUM CUPTHIa SKUH XOIWIALITUDWIMILM 3apyp;
OyHpa, anbarra, Taab 3TWIraH XUMOS KATJIaMM KOJOMpWiIa-
. UKy HyHanuga sTWiIaguraH IDIMTaIapia Kajita TOMOH
/, ra mapajuienb 6yaraH apMarypa 4y3vulyBuM CUPTTa AKUHPOK
Xo#HIaHanou, YyHKHU 0y HyHanu1Laa 5ryBYid MOMEHTHHHT KHH-
MaTH [, HYHAIMINAAry MOMEHTIa KaparaHaa KarTapok Oyia-
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oy, Mgy apMatypa qy3ilyBYM CUPTra AKMH XoiUtanica, HYKU
MOMEHTHHUHT eJIKacyl OpPTaau, apMaTypaaaru 3¥ypuKHMIlL KaMas-
OU, AeMaK, IIyJaaT TeXaalaad.

DPKUH TasiHCaH [UIMTAIapAa apMaTypa TYpu (akaT macTkKu
YY3WINII 30HACUTa, KYI OPATTMKIM Y3IyKCU3 IUTUTAapaa dca,
3ryBYM MOMEHTHMHI 3Miopacura MyBo(p UK paBMILA, TAAHY-
Jap OPAIMFUAA MAcTKU Ba TasgHY YCTHUAA 5Ca YCTKH YY3MIHIL
30HACUTA XONaHanH.

ID1uTanapHUHT XUCOOHMM Y3YHIMKIAPU: KOBYPFAIH MOHO-
JUT IUTYTANapia — OYMK OpIMK, Y3YHIWUrUra tedr 6ynamu,
3DKMH TasiHTaH IUIMTANIapa — OYMK, OPAIHMK, Y3yHJIMTUTA IUTUTa
KATUHIUIMHY Kyuno onuHanu. [lnuranapna viidym apmary-
panap auMameTpd 5—12 MM, MOHTaX apMaTypajlapHUKM 3Ca
4—8 MM onuHUILM MYMKUH. UMY apMaTypaHUHT YMYMUH
103acu Xucob acocyaa GejirIaHaau; MOHTAX apMATYPaCUHUHT
103aCH KOHCTPYKTHUB paBHlna Kabyn KWiMHaAW, Oy t03a 3HT
KaTTa MOMEHT XOCHJ GynanuraH KecMMOard WIllYM apMaTypa
1o3acUHUHT 10 % unaH kaM 6ymamacnury noauM. Minyu crep-
XeHjap opacuiaard Macoga IUIMTaHMHT ¥pTra KMCMUAa Ba Ta-
AIHY YCTUAA, TUIMTA KATMHIMIK k<150 MM 6¥nca — Kymu
6uman 200 mM, arap A, >150 MM 6¥nca — kynu 6wrad 1,5 A,
onuHanu. CrepxeHaap OpaIMFU KOJIraH yyacTkanapaa 350 Mm
[aH OPTMACIUTH KepaK. TakCUMJIOBYM apMaTypaiap OpaTUFH
XaM Kyuu Owwiad 350 MM onuHaOM.

[Inutanapuu ypama kM TeKHC KYpHHUILOA TaiEpjaHraH
cTaHaapt naBaHA cuMTYpnap 6WIaH apMaTypaiall MakKcaara
MyBodukaup. bynnai cumtypaap auamerpu 3—5 MM O¥nraH
onauit apMarypa6oIl cumiapiaH €Kd AuameTpu 6—10 MM
6ynran A — III cundnu gaspuit npoduwnu mynaToaH UILIA-
Hagu. [MynaTHM TeXamr MakKcaauna MIUYM CTEPXEHIAPDHUHT
OMp KMCMHU, TagHYra4ya eTKa3wiMan, 3ryBYM MOMEHTIIAp 3I1i0-
pacura MyBodUK paBUUIAA, OPATUKAA Y3IUO KYWWIMIIK MyM-
KuH. TagHYraya eTKaswIaauraH CTePXKEeIApHUHT KECUM f03a-
CH, 3HT KaTTa MycOaT 3ryBud MOMEHTra Moc GJIraH KecUMIaru
apMaTypajiap KECHM I03aCUHHUHT |/3 KucMuaaH kaM 6yiaMac-
TUTH Xepak.

By3unum 6ockuuuaa uy3Widil 30Hacuaaru 6eTOH Kyd
KaOyJ KMIMacAUTUHU Xucobra onud, 0y 3oHagaru 66 TOHHUHT
I03aCHHU KaMpoK, ojica 6¥;i1anu, 6y 3oHagard GeTOH I03acH
Yy{3uIyBYaH apMaTypaHu Kampab onca kudos. beToH w3acu-
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4.5-pacm. INFMa TiaHennapHM apMaTypanall:
a — XOBYpFaNH €nMa TNaHenH; 6 — opaénmanap YUYH OVIIIHKIIH NaHenb;
| —apMaTypa cMMTVpnapH; 2 — KOBYPFaJIapDHHUHT sICCH apMartypa
XapxacnapH.

HUHT KMYPAHTUPWIMIIYA MaTtepuan capduHU KaManTupuob,
KOHCTPYKUMS Ba3HUHM €HrwuIaliTupanu. byHnai muranap-
HMHT KOBYpFanapH racTra Kaparad 6ynanu (4.5-pacm, a). Arap
MEBMODHUH XMXAaTAAH WUQTHUHT TeKUC OYIUILY Ta1ab 3THI-
ca, KOBypFa IOKOpWIa KapaTwiaau; TOKYaHUHT KATTUHJIUTHY 25 —
30 MM ra Kazap KaManTHUPWIaIHN.

4.2. DrunyBYH 3JE€MEHTIAD MYyCTAXKAMIHIHHH HOPMAJ
KecHMiap Oyiinya xucoOdaam

TYCHHHUHr 0K KyTapuIl KOOWIMSATH HUXOSICUra eTray, y
Oyil1aMa yKura € HopMant €KUM KHS KeCUM OVitMuya eMupriagu
(4.6-pacm,6). HopMman kecum 6ViiHya eMUDMIMII 3TYBYM MO-
MEHT TabCUPHUOA, OFMAa KeCUM OYHHMYA 3ca KYHIANaHT Ky4 Tab-
cupuia pyi Gepanu. Mebépuna apMaTypalaHTaH TEMUPOETOH
3JeMEHTNapHUHT eMUPWIHILIN YY3IyBYY apMaTypaaaH 0o~
maHaau (2.1.3. ra K.). ApMaTypajard Ky<wIaHHII OKHII 4Yera-
pacura erraHaa, O€TOHHUHT CUKWIKIU 30HAacU OajaHIJIMIH
KECKMH KWypasigy, 0y 3ca OETOHHUHI €MUPWIMILMra oiud
Kenanu. Yy3wryBum apMaTypajiap MUKIOPH KT OYJIraH TYCHH~
JlapAa eMUPWIHII CUKIUTHIL 30Hacunary 6eronaaH 6oluiaHa-
IU, OyHaa apMaTypajary KyWwiaHWIIl OKUII yerapacuaaH aHya
KMYMK Oymanu; 6y anbarra Te)XXaMKOPJIMKKA 3UAUD.

TeMup6eToH TYcHHIap OY3WINIIKMAATY aHa LY MKKH X0JIra
MOC pPaBHILIA UKKH XIWI XHcOoOJal yCcyau UIad YHKIWIraH:

a) bupun4u ycyaza Kypa xucobd HopMasl MUKAOpAa apMary-
paitaHrad TeMHpPOETOH 3JIEMEHTJIIAapHUHI €eMUDWIMILUU 4YY3U-
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M ’ snopacu HOpMAn KecuM
& F

Mmax

.
L& Inwpacu

2 A,

s 1_”& As 6 N

4.6-pacm. IryBUM ITEMEHTHHU XHcodnau:
a — €MHMK I0K; 0 — TYCHH; B — 3Mwopaiap; I — sKKa apMaTypaiu
2JCMCHTHU MYCTaxXKaMJIMKKa XucobaLl.

JYBUM apMaTypaaard KyujaHMUIl XUcoOMi KapIUMIMKKA eTH -
raHga pyi bepaguraH xo.1 yuyH 6axapuiaany;

0) uxkkuH4u ycyaea Kypa Xxucob apMatypa MUKIOPHU Keparu-
1aH OpTUKUa O¥1raH 3jieMEHTIapaa eMUPU/IUL OETOHHMHT
CUKMAWLI 30HAacupaH OollliaHaaurad xoj1 yyyH aMmaira owu-
pHIAIH.

4.2.1. SIkka apMaTypanu TYFpu TYPTOypUAK KECHMAH 3Jie-
MeHTJap. beTOHHMHI CUKWIMIU 30HAacHIaru KydsjaaHuLuiaap
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SMI0pacH TYFPU TYPT Oypyakiu KUIMO oAuMHaaM (acauaa 3ca
antopa arpy uM3uKau 6ynanu). UlyHaa xuco6 aHva connana-
waau (4.6-pacm, r).

T'eoMeTpuk TaBcudnap:

A, =bx; 7, =hy~0,5x

h, — viwun GATaHATHK; g — XHMOCI KATI2MU.

CUKUIULLI 30HACUHUHT OaHAMMIM X HU aHUKJIAll y4yyH
CTAaTUKAHWHT MYBO3aHaT TEHIJIAMAaCHHU Ty3aMM3:

RA, - Rbx=0> (4.1)
by epaau

Rbx = RA,. (4.2)

byHnaH cMKUNaéTraH 30HaHUHT GaTaHUIMIU X Keaub uu-
Kaau

x =254 (4.3)

DNEeMEHT YYYH MYCTaXKaMJIUK LIApTU KyiMaard KypuHuMLra
Jra:

M<N,-Z,
6etoH 6yitnya M < Rybx(h - 0,5x); 4.4)
apmatypa Gyiu4a M < N, - Z,;

M < R A, (h - 0,5x);. (4.5)

Arap x = &h, 6yica, ynna &h = RISQ:ZS 6ynanu. ByHnaH

0eTOH CUKUIUII 30HACUHUHT HUCOUIN GanaHmgInry:

g Rbh, PR, (4.6)

By epna u =A;/bh, —apmatypanaiu xoacpduumetu; u-100 —
apMartypanau ¢Gou13H.
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(4.6) popMyanan KYpUHAAMKM, 4 HUHT OPTHUIUH GwiaH &
XaM opTu6 Gopamu. beToH CHKWIMIU 30HACMHUHI HHUCOHM
GanaHIMIY Yerapapuii KuitMaTtuHH (4.6) dopmMmynara Kyituo,
apMaryparail Ko3$pGUUMEHTHHHUHT 3HT KaTTa KUAMATHUra 3ra
6ymamMu3:

Mosx = ExRo/Rs> 4.7

Oy epna &, — HUCOUi 6aTaHUINK § HUHT YerapaBUi KUAMAaTH.

(4.7) popMmynanaH apMaTypanallHUHT MaKCUMal KMiiMa-
TN 6eTOH Ba apMaTypaHMHI XHCcOOMH KaplUuWiMKiapura 6or-
JINK 3KAHJIUTH IKKOJ KYPUHUO TypuOIH.

Iy 6mian 6upra Kypwiiun Mebeépiapruia apMarypanali-
HUHI MUHHMaJI KUHMaTH XaM 6earwiab Kyiuwirad. SriwIyByd
CTepXeHIap YYyH YY3IWIMILTra HIIYM apMATYPaHUHT MHHHMAJ
KecuM 1o3acu Ag= 0,0005bh, xunub Genrwianrad (b — T¥rpu
TYPTOYPYAKIIH KECUMHHUHT 3HHU). Arap 3JIeMEHTHHUHT apMaTy-
panam ¢ousu SeIrwIaHraH MUHUMYMIAH KUYMK 6yica, yHU
apMaTypalaHMaraH 6eToH 3nmeMeHT cudaruia xucobial Jo-
3UM.

ApMaTypamallHUHT ONTHMAaN (GOU3U TYCHHIAD YYYH
4 =1...2 %, rumranap yuyn u =0,3...0,6 % Ba ycTyHJiap y4yyH
3%.

TeMupbeToH 3neMeHTIapu kaMuga u = 0,05 % Ba xymu
6mwiaH x4 = 35 % MUKIOpHAa apMaTypalaHaaH.

ApMartypanail GOM3UHUHT SHT KUYMK MUKIODH, apMarty-
PATaHIaH MeMEHTHUHT Yy3mwnuniiura 6yirad XucoOUi Kapim-
Juru cod 6eToH JTEMEHTHHUHT Yy3WIKIlra 6yiaraH Kapiiu-
JIMTHOAH KWYMK OYIMaciIurM Kepak, JeraH LIapTAaH Keiub
YUKaad. ApMaTypalallHUHT MakKCHMal MHKAODH 3Ca HKTH-
comuii MyJoxa3aiap Ba XucoOjap acocuaa GeJrnmiaHagy.

4.2.2. Tyrpu TYpTOYpPYAKIM KEeCHMIADHHM Xaasal Oyimua
xucobnam. AManaa sKKa apMaTypajid TYFpH TYpTOypyak Ke-
CHUMJIM 3JIeMeHTIap XaABal épaaMuna xucobmaHamu [2].
byHuur yuyH (4.4) Ba (4.5) dopmynanapra ¥3rapTHpHIL
kupuramus. M = R,bx(h,— 0,5x), arap x = £h, 6yica,
M < RbEh(h,— 0,55h,) 6¥nanu, h; HM KAaBCAAH TalIKAPUTa YM-
Kapamu3 M < RbhE(1- 0,5); arap £(1- 0,58)= a, ne6 Genru-
nacak, M < Rbhla, kenub 4ukanu.
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bepunzannap: M, Ry, Ry . 6sa .
b.h,a,a,d;

fTauma yevn £=0,1..0.2; mécun
yyyn £=03..04; b xadvn Kurunadu

f

d;m 41-madBandan monuradu

#

I hy = YM/dnRyd Xutodnanadu

rJacy anuxaanaiu

t

L by = h-a xucadpanudu

h=hy+a sucodnanadu ba xecum J

[ §R 4.10 popmynadan yucodnpnadu

1

ol 4.12 popmynadoy Fucadnawadu J

1

I &y = M/ 2y Ry bk, Aucodnanadu I

® 0 @ ® ©©® O O

ik acap §= §o: ol -riy
dynca

Az

I § 4.1 poprynadan manurady I

l

[ Ag= M/ ERsh, pucodnanndu l

®

® O

Apmamypanunz wiacu Ay B
Conu 6 unobadan monunatu

4.7-pacm. SIKXa apMaTypanyl 3rIWIYBYM 3JIEMEHT/IapHUHT
1033CHHM TOIHIL.



bepunzannap : M, Ry R As,6q,
5, Il,a,rh-

@ L ho = h-a xucobnanadu I

@ [ X 4.3 gaopmynadan yucodnaradu I

{

@ | § =x-h, yucobnanadu l

@ £, 410 popmynadan 4um&ﬂamﬂ

§<ke

wapmu mexwy -

x=xg=Eghy

| M< Ry Ag (B - 0,50) | M< &, Rybxylh, - 0.5x)

L ]
@ xa asx

Mycmaxxkamnuveu Mycmaxxamnuu
mavMunnanean madmunnanMacan

4.8-pacm. DTWIYBYN 3JIEMEHTIADHM MYCTaXKawIMKKa xucobmaur.

By epnan
P
™ " RbH - (4.8)
Iy MHY apMaTypa yuyH XaM Takpopiaitmu3s: M < R A (h,—
- 0,5x), x = Eh, Hu Gunrad xompma M =< RA(h,— 0,58h,) naH
h, UM KaBcLaH TallKapura YMKapaMu3: M= RAh(1-0,58).

Arap (1-0,5-£) =¢ ne6 Genrmiaacak, M < RAhL Keaub
YUKANH.
By TeHmIaManaH apMaTYpaHUHT I03aCHHU TOIaMU3!

4 =2 (4.9)




4. 1-orcadsan
€, §; o, xuiimaTh

§ e a, £ e a, £ ¢ a,

0,01 0,995 | 0,01 0,25 | 0,875 0,219 | 0,49 |0,775 | 0,370

0,02 [ 099 |0,02 |02 | 0,87 |0,226 | 0,50 | 0,75 |0,375

0,03 }0,985 | 0,03 | 0,27 |0,865 [0,235 | 0,51 |0,745 | 0,380

0.04 | 098 |0.039 | 0,28 | 0,86 |[0,241 | 0,52 | 0,74 | 0,385

0,05 10,975 10,048 | 0,29 |0,855 (0,248 | 0,53 |0,735 | 0,390

0,06 | 097 0058 | 0,30 | 0,85 0,255 | 0,54 | 0.73 |0,3%4

0,07 {0,965 [0,068 | 0,31 |0,845 |0,262 | 0,55 |0,725 [0,399

0,08 | 0,96 }0,077 | 0,32 | 0,84 |0,269 | 0,56 | 0,72 | 0,403

0,09 |0,955 0,085 | 0,33 |0,835 0,275 | 0,57 |0,715 | 0,408

0,10 { 0,95 (0,095 (0,34 (0,83 {0,282 | 0,58 | 0,71 |0,412

0,11 [0,945 |0,104 | 0,35 |0,825 |0,289 | 0,59 |[0,705 | 0,416

0,12 | 0,94 (0,113 | 0,36 | 0,82 |0,295 | 0,60 0,7 0,420

0,13 |0,935 (0,122 | 0,37 | 0,815 | 0,301 | 0,61 |0,695 |0,424

0,14 (093 |0,13 |[0,38 (0,81 {0,309 | 0,62 | 0,69 |0,428

0,15 {0,925 (0,139 | 0,39 10,805 | 0,314 | 0,63 |0,685 |0,432

.0,16 [ 0,92 (0,147 | 0,40 0,8 {0,320 | 0,64 | 0,68 |[0,435

0,17 |0,915 {0,156 | 0,41 |0,795 | 0,326 .| 0,65 |[0,675 | 0,439

0,18 | 0,91 |0,164 | 0,42 | 0,79 |0,332 | 0,66 | 0,67 | 0,442

0,19 |0,905 |0,172 | 0,43 [0,785 | 0,337 | 0,67 |0,665 | 0,446

0,20 0,9 0,18 | 0,44 | 0,78 0,343 | 0,68 | 0,66 (0,449

0,21 {0,895 | 0,188 | 0,45 {0,775 10,349 | 0.69 |0,655 {0,452

0,22 | 0,89 |0,196 | 0,46 | 0,77 |0,354 | 0,70 | 0.65 | 0,455

0,23 10,885 | 0,204 | 0,47 10,765 | 0,359 | 0,71 |0,645 | 0,458

0,24 0,880 )0,211 | 0,48 [0,760 [ 0,365 | 0,72 | 0,640 | 0,46!
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Arap TYFpY TYpTOypYaKJIM KECUMHMHT ¥IyaMIapH MabiyM
6ynca, a, opkamu 4.1-xansanna § Ko3¢GGHUHUEHT aHUKIaHa-
au, cyurpa (4.9) dopMynanaH apMarypa i03acu A, TOMWIAIU.
(4.7-pacm).

MabTyMKH, CHKWIMIL 30HACUHUHT GANaHIUIMTH X HUHT
UIIYK 6anaHUIMK A, ra HUCOATH 6ETOH CHKWIMIL 30HACHHUHT
Hucbuli 6arandauzu ned atananu Ba £ xapdu OwiaH GeJaruna-
Hanu, fbHM § = % & HUHT Yyerapasuii KUHMatu &, Tap3uia
ubonanaHanu. &, = § 6yaraHna sJ1eMeHT yerapaBHii Xonataa
6ynu6, apMaTypasary KywiaHum R, ra TeHIJIalllany.

Tabumitky, £, HUHT YerapaBvil KMMMaTH Ba LIYHIa MOC
YerapaBuif apMaTypanall MaBxynd; Oy yerapaiaH yTrayd, eMH-
PWIHIL Y¥3IJIraH apMaTypaaaH 3Mac, 6alky CUKWIraH 6eToH-
JaH GouutadHany. XMCOOHHUHT GUPHHYHU Ba MKKHMHYK XOJUIapu
opacuaru yerapa xaM aHa yHaaH u6oparaup (4.8-pacm).

[ynnat kunu6, arap &= x/h <&, 6ynca, saneMeHTIIap
6UpMHYN XOTHHUHT popMynanapu (4.1) Ba (4.4) acocuna xucoo6-
naHagu. Arap £ > &, 6ynca, Xucob UKKMHYHU X0 hopMyiana-
pu 6¥ituya aManra omupuiaau. TaxpubalapHUHT KypcaTH-
Kya £, HUHT KUiiMaTH GETOH Ba apMaTypaHMHT X0occajlapura
60ornuK 6ynagu. BeTOHHHUHI MyCTaxKaMJIUTM OPTraH CapH,
YHUHT KaHUIIKOKJINTH Macaiuiud xucobura 6ETOHHUHT CH-
KWIHII 30Hacuaa ¢ypcaTuiaH WITapupoK, MypT eMHUpPWJIHMIL
coaup G6ynamu, 6y sca £, HUHT KaMaWHUILIMra OMUMO Kenanu.
TaxpubamapHUAr Kypcatuiuupya, OeTOH Ba apMaTypaHUHT
MYCTaXKaMJIUTH OPTraHU Capu §, HMHI KUAMaTu Kamas 6o-
pany. JleMaK, KECHMHHUHT CUKWIMIL 30HAaCH KHYpass Gopani.
£, KyHunaru popMynafaH TONMWIALM:

w
Er 1+°—f[1-£) . (4.10)
Oeeul 1l

by epaa w 6eToH CHUKWIHII 30HACUHHM TaBCHpIaiAUTaH
MUKIOp 6y1ub, w = a — SR, popmynanan Tomwraau. byHaa-
I'M ¢ — OETOHHHUHI XWiIHra OOFTHK Oy¥mraH Ko3dduLUEHT
a =0,85-0,75; § — 6eroHra 60FnUK GyaIMaraH Ko3¢phuLu-
eHt B = 0,008; ¢, — apMatypanary uyswiniu KyywiaHumu, Mlla,
apMaTypaHUHT XWIMra Kapab onMHany; o, , — CHKWIMII 30-
HacHJa XOJUIAllraH apMaTypajaa Xocu1 O6y1aauraH yerapaBuid
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KYYIAHHMIL, YHUHT Ku#Matu y,,> 1,0 6yxca, 400 Mlla Ba
7y, < 1 6yaca, 500 MIla ra reHr 6ynanu. DaeMEHTAAp CUKH-
nuw Gockuumnna xucobnanca o, =330 Mlla ra TeHr.

OxuLI MaitnoHYacH MaBxXyn O6yimaraH nynar 6wiaH apMa-
TypajlaHTaH TeMHUpOETOH 3MeMEeHTIAPHUHT CUKWIMIL 30HACH
HUCOMH OaTaHUIUTMHUHT yerapapuit kuiMatu (4.10) nau

aHMKJiaHanv. ByHna apMaTypagarv Ky4jJaHMLI

o, = R, +400- Op2 — A0, MIIa

6ynanu. by epna Ao, — 6apua HYyKoTHLLIAP XHcoOra onvH-
ragaga apmarypaja OJAMHJAH YHFOTWITraH Ky4YlIaHUIIHUHT
KUHMaTH; Aaw.—— OJIIMHAAH YHFOTWITAaH KyWIAaHHUIIHUHT K-
MaTH 3JaCTUKJIMK YerapacuiaH oluraHga apMarypana ByXYa-
ra KejJaguraH HO3JACTHK AedopMalusiapaaH Xocwl Oyiarax
kywuMya kot A-IV, A-V, A-VI cuHpau cTepXxeHIn
apMaTtypa y4yH Ac,, = 15006’—”_‘— 1200 = 0, apMaTypaHUHT
00I11IKa XWLUIapu YYyH Ao, =0. 5

TemupOeToH 3neMeHTIApD yUyH KeCUM TaHialija LUyHH
Ha3apa TYTHLU JIO3UMKH, TEHT KYWIM MYCTaXKaMIMKKa 3pH-
WHIL YYYH, KECUM ¥Iyamiiapd O1iaH apMaTypaiawl (hOU3UHU
y3apo MocHalTHpHULLI Kepak. MacanaH, 3JIeMEHT KECUMHUHUHT
OamaHAIUIKA OPTUILM GWIAH apMaTypa KeCUM 103aCHHUHT KHUY-
paiiuiuu (4.9) dbopMynanaH kypuHuU6 Typubau. KoHCTpyKuuA -
JIapHU xucoOJallja yJapHUHT 3HI TEXAMKOP Ba ap30H TypJa-
PUHM TaHJALUra UHTWIKILL 3apyp. TaxpuOanapHUHT KypcaTH-
wuya, Tycuriapaa £ = 0,2...0,4 Ba mwinranapaa £ = 0,1...0,25
OJIMHCA, MabJIaF Texalaau.

JJeMeHT fAKKa TapTu0Aa apMaTypaJlaHTaHla, CHUKWIMLI
3oHacuaard 6eroH Gy3mnMaraH xosaa Kabyn Kuwila oJaaMraH
MOMEHTHMHT YerapaBuil KMHMaTH Kyitunarud ¢opmyna 6uitaH
UposaTaHAH:

My = 0gbh2R,; (4.11)
Oy epna
ap =& (1-0,5,). (4.12)

XHUCOOHUHT MKKMHYY Xonuaa & >£,, ABHU 3T€MEHTHHUHT
EeMUPWIHILLK CHKWIHII 30HAcKHAaH 6olutaHaou, Aeb0 ONMHAIH.
Apmarypanaiu (pou3rMHM KeparuiaH opTMKYa OJIMIL TeMUpOe-
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4.9-pacm. Tyrpn TYp1OypyaK AKIMIATH KYLI
apMaTypalny KeCUMHH XucoOnmall Tapxu: =
a — yMyMuil XypuHMII, 6 — CUKWINII 30Hacunaru Ge- A "o
TOHTa Ba YY3WINLI 30HacHIary apMarypara TabCUp 3TYB- P
Y1 KyWI1aHMUUIADHUHT GUp KMCMH; B — CHKWINLI Ba YV3H- [—‘7
JIMLI 30HAacHMIOarM apMaTtypajiapra TabCUp 3TYBYH Kydla- -
HHMUUTAPHUHT KOATaH KWUCMH; T — KYHIANaHT KECUMH. l 5 | s

TOH 3JIEMEHTJapUHUHI MYCTaXKaMJIMTHMHM Ce3lIapiv Oapa-
Xaga owupmaiau. byHma#t ameMeHT/Iap MyCTaxKamMJIMTHMHHA
x = £ h, 0ed onud, (4.4) popmyna €pnaMmuna xucobiaca 6yna-
Ou. XMCOOHU fAHAja aHUKDPOK 6axapul Makcaauaa (4.1) Ba
(4.5) dopmynanapaarv R; HMHr ypHMra o, HM KYHMUII TaB-
CUA 3TWIAAW, YYHKUM apMaTypajnaru KyWIaHUII CUKFIUTHIN 30-
Hacuaard 6eTOHHUHT 0apBaKT eMUDIIMIIKM OKubaTuaa Xuco-
OMH KapIIWINK KUitMaTHra eTu6 Gopa oiaMaifou.

Xap 6up i - KaTopaa XoiUlalrad cTepXXeHaaru KywiaHUIn
Ky#ugary dpopMynaiapiaH aHHKJIaHAOU:

o4 =°_m[§£-1j (4.13)

1
Oy epua & = x /h,, h,, — 3HT CUKWIrTaH HYKTaJaH TErULLIA
KATOp apMaTypaCMHHUHT OFMPJIMK MapKa3sMIaH YTyBUM YKKada
6yiran Macoda.

-0, KYWIAHMIWIapY Xap KaHaad Xojlaa xaM XHUCOOWi Kap-
wuiukiap Ry Ba Ry HUHT abcomaroT KMHMAaTIapuaaH opTHb
KeTMaciauru 3apyp. byHnail xonna xuco6 MyBo3aHaT TEHIJa-
Manapu 6wnaH (4.13) dopMynaHu GMprarTuKaa e4uIn OpKaiu
Gaxapuianu.
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Oepunzannap : M, R, R, R,
b,h,pﬂ.a', [b‘f %R, Rse,Osp,

1
@ L hy=h-a 4ucad//aﬂaiaj

@ | 8 410 poprsradan sucod - J
nanadu

@ g~ &, (1-035,) Kucodnanadu 1

@ U 9.9 goprynadan gucodnamady l

@ Aq @ uin

Aaboru 4.7 Snox crema- HM=ddn £y Ry bh,
® Z/‘/{lﬁz 2.1 Jandu diiuva @) As - R,,(/,:,’b-‘:'; 2

Aucodnawadu Jucodnanadu

Ace 86,7 S bha 4+ Bse As
s 7
Aucolnanadu

@ Apmamypanunz ro3acu Ag, Ay
da conu 6 unoBadan monunadu
4.10-pacm. Kyu1 apMaTypanyl 3THIYBYM 3/1EMEHTNaPHHMHT
apMaTypa 103acu A, Ba A‘: TONMIL.

4.2.3. Tyrpu T¥pTOypuaK WAKIHAArH KYII apMaTypailu Ke-
CHMJIADHH MYCTaXKaAMJIHKKa XMco0Jam. beTOHHUHT CUKMIIHLL
30HacMra apMarypa Kyitmim kam ¢oiaa 6epcana, 6ab3aH 1IyH-
Jai KWInLira TYFpyu Kenamnu.

CUKWINII 30HacHUra apMaTypa KyHunard y4 xojna Kyiu-
anu;

1) aneMEeHTHUHT KYHAATaHT KECUM ¥Iyamilapy YyerapajiaH-
rad 6ymca; (£ >£,)

2) 6eTOHHUMHI CHH)UHU OWUPHO 6ynMaca;

3) a7MeMeHTra UKKH XWI MLIOPAIY 3TYBYHM MOMEHTJIAD Tab-
cUp 3Tca.

Ky apMarypanu KecUMJIapHM xucoOiaiu ¢popMyianapu
XaM AKKa apMaTypa Kecumiap yuyH OepwiraH ¢opmynanap
Kabu Tysunagu (4.9-pacM). Arap sikKa apMaTypa KydraHga
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As,6r.b, b, a,@,d, gy,

Bepunzannap : Ky, Rs Ry, As, /

@ [ hy=h-n gucodnanadu J

@ | W= a-phy; Ry Kucodnanadu I

a9k

M=dpfy R bb, +
+ Ry Ai(hy-a)

ia 4z
->7
of " .
& o
-—_ f.— 2
®| 5 o2 @] % 14 Som- 2y
L 1
@ g— - RsAs- R:cA's
Ty 53
xa
§<fa
@ M=dy by Ry 8%y + R Ay (hy-d)
4.11-pacm. Ky apmMaTtypann aTiiyBYH 3/ieMeHT/IapHH
MyCTaxKaMJINKKa Xuco6mani.

x>&ph, BYnca, y Xonna CUKWIMII 30HacHra xucob 6yiuya
apMaTypa Kyuull no3uMm 6ymaan. CUKWIKMII 30HACUIATH ap-
MaTypa KabapMacaurd y4yH, XOMyTJap opacuigard Macoda

50 ¢cM naH OILLUMACIIUCH JIO3UM.

Tyrpu TYpTOYpYaK WIAKIMIATY KV apMaTypald KecHM
YYYH STIWIMIIAATY MyCTaXKaMIMK 1WIApTU KyHUaary KypyuHULLITra

ara:

by epna M, Ba M’, — cMKWIraH 30Hajga 6eTOH Ba CUKWI-
raH apMartypa Kadyn KWiaauraH M9k MoMeHTiaap (4.10-pacm).

M<M,+M>

M <RAZ, +

RSCA:IZ: ;

M < Rybx(hy - 0,5x)+ Rec A (hy —a’)- (4.14)
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4.12-pacm. Tapp WaKINIATH KECHM:

N&, rib
oy

a — He#ATpal X TOKYamaH jTraH xoim; 6 — HellTpan ¥ KOBYpFalaH YTraH Xoi.

Ns,rib



CHKIWIMII 30HaCUHUHT Yerapacu Rbx= RA—-R_A’; my-
BO3aHAT TeHIIaMacuaH Tonmwiany. bynna x < £, 4, wapt 6a-
XKapwianu ne6 Kapaiany.

by epna £,— apMaTypa Ba 6ETOHHHMHI XOccallapura 6oOF-
UK, 6ynraH ko3¢ ¢$UUMeHT, £ HUHT YerapaBuit KMAMatu 4.1-
Xanpanaa KeJTUPWITaH.

4.2.4. Tasp MaKIIH KeCHMIAPHH MYCTaXKaMIMKKa XHCO0-
nam. TaBp WaKUTM KeCUMIApHU XMcobnaniga Kyirnaaru UKKy
XOJI y4Ypally MyMKHH:

1) HeliTpan VK Tok4ajaaH (IOJIKafaH) YTraH XO;

2) HelTpan YK KoBypraaaH yTraH xoua (4.12-pacm).

Arap CHKJUITAaH TOKYAHUHT KAPILUIWIUTH apMaTypa KapLuu-
JIUTHIAH OPTHK, 6YJIca, y X011a MyBO3aHATHHY TabMUHIALI YUYH
CHKMJIHILI 30HACUHUHT OUp KucMuaaH doinanaHul Kudos
Kwiagu (1-xom).

Arap CUKWITaH TOKYaHHUHT KapILUWINTH apMaTypa KapILu-
MUrUAaH KaM 6¥mca, MyBo3aHAaTHU TAbBMHHIAN YYYH KOBYD-
FAHMHT 6Up KMCMMHHU MIUITA CONUIL 3apyp 6ymanu, 6yHOa He-
Tpan VK KOBypragaH yTamu (2-xoJ).

Arap x < K, 6ynca, xucob TYFpH TYpTOypYaKIN KECUM YYYH
6epwiraH ¢opMmynarap acocuna 6axapwiagy (1-xoi).

Heiitpan VK yuyH Ryb;x = R A, nau:

_ R4, | 4.15
* = Rb; (4.15)

MycraxkaMJIMK LIApTH:
M < Rb;x(h, - 0,5x) (4.16)

Arap x> ¥, oynca, HeHTpan VK XoJaTH (CUKMJIMIL 30Ha-
CH yerapac KyWuaars TeHIJiaMmajaH Tomwianu (2-Xox):

R A, = Rbx+ R, (b; —b)h; (4.17)
by xon yyyn MycTaxkaMiIMK ILApTH Kyimparyya oyaan:
M < Rybx(hy - 0,5x)+ R, (b] —b)h; (hy - 0,5k;) (4.18)

TaBp makuiM xecumsiap y4yH x <§& h, luapTH KaHoaT-
JTaHTUPWINIIY 3apyp. YY3wIyBun apMaTypaHUHT 103acH A HU
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aHuKawW yuyyH (4.17) Ba (4.18) udonarapuu y3rapTupaMus.
bynna x = £ h ne6 onamus:

RA, = ERbhy + R, (b, —b)h}. (4.19)

(4.18) ¢popMynaHUHT OUPUHYM XaOUHM Y3rapTUPaMM3:

R,bER, (hy - 0.5hy) = RbIE(1-0,58) = o, R (4.20)
Y xonpa (4.18) dopMyna Kyiuaard KYpMHUIIHMA ONanu:

M <o, RbR + R, (b, - b)k, (h - 0,5k)) (4.21)

A HM aHMKJaln yYyH (4.21) naH @, Tonmwiand, cyHrpa 4.1-
XajiBanaaH & aHuK/IaHanu, KeiuH (4.19) dopMynanan A, To-
MwIaau.

TaBp WaKJIIHK 10321apAaA HeHTPan ¥K XO0JaTHHH aBHEJAL.
He#Tpar yK xonaty Kyiunary 6eiarwiap 6Vitnya aHMK/IaHaOU;

1) Arap A, Ba xecuM ¥ynyaminapud MabayMm 6jica,
RA < R, b, i, 6ynranpa, HedTpan VK TOK4YalaH yTaiu,

2) Arap xucobui 3ryBud MOMEHT Ba KECHUM Yr4amiapu
ManIyM 6ymm6, A, HoManiyMm 6yica, y Xxonna M < R, b, H (h, —
— 0,5H4,) 6ynranaa HEMTpaa YK TOKYaNaH YTaau, aKC XOJIa VK
KOBYpPFaHHU kecub yTamu.

4.3. Tasp, KYIITABp Ba KYTHCHMOH KeCHMJIH 3JIeMEHT/Iap

TokyacH CHKWIHII 30HAacKIa XXOofJaluraH TaBp KECHMMIH
STIWIYBYH 3JIEMEHTIIAP ATOXHUAA TYCUH KYPUHUINIKAA EKU KOBYD-
FaI4 €nMa TapKuOuaa KeHr KysutaHwiagu. byHnaii KeCUMHUHT
MakbyJs1 TOMOHM LIyHIaH MOOPATKH, Oynapia 6ETOHHUHT 4y3K-
JIMII 30HACHJAry¥ HiUIaMalANraH 103acd KUYMKIAITHPHO,
CHKMWIMII 30HACHAArd I03acH, aKCMHYA, KaTTAJalUTUPUWIraH.
Toxyacu 4y3wiMII 30HacKHAA XoitnallraH TaBp LIAKIUIA 3Je-
MEHT/IAap KaM MUUTaTWIagd. TOKYaHUHT 4Y3WIMII 30HAacUra
XKOMNAWTHPWIMILK 3JIE€MEHTHUHT MYCTaxKaMJIMTMHM OLIUp-
Maiau. byHnait kecumnap TYrpu TYpTOYpUaK IIAKILUIM KECUM-
Jlap CMHrap¥ XucobJaHub, KEeHIJIUrM KOBYPFAHUHT 3HHUIA TEHT
KWIKO OIUMHAOM.

TaBp KeCUMIIH 3JIeMEHTIaPDHUHT TOKYacH CHKWIHII 30Ha-
cuia XoitnaHca, Xucob xXapa€Huna YHUHI KEHIJIMIH 4erapa-
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s1aHaad. Tokua onka 6¥iu0, KoBypragaH YMKKAH KUCMU Y3YH
6yica, KoBypra 6MIaH TOKYAHUHT YAAHTAH €pUNA KyWIaHUL -
Jlapy OpTMO KeTaau, coinapok KWiu0 aifTraHna CHHaguraH
xonra Tywu6 Kojgagd. LLIYyHUHT yYyH TOKYAaHUHT €MIMa Y3yH-
Jury (cBec) Xucob xapaéHuna yekinaHaiu. by y3yHIUK 3ie-
MEHT Y3YHJIMIMHUHT | /6 KMCMKMAAH OLIMAaCTIUTH Kepak. byH-
JlaH TallKapH 3JeMeHTAArd KyHAAIaHr KOBYprajiap y3yHJIUTH
6yiLtaMa KOBypraiap y3yHJMIMAaH Katra O¥inca €Ky KyHna-
JIaHT KOBYpFalap yMyMaH 6yiamaca, #, < 0,1k 6y1ranna, ToK-
YaHUHT €NIMa Y3YHJIMTH 6 4, IaH olIMacaurd josum (4.14-
pacM. Kap.). Arap A, =0,lh 6y1ca, TOKUaHUHT KEHIJIUTH
O6yiiaMa KOBYpFAJIADHUHT €H CUPTIapH opacuuard macodara
TeHT KHJIUMO OJIMHAamIH.

1-1_Sqiuva xecus

' p
a j ﬂeﬂag ! Yerman . Nnuma E

Acocuu A Hrsumeu | 7
- mycuy dapaxanuy
5 mieen (g ra
Yemynnunz rox Hrxunvu dapamanu mycunnanz
raddonu oK Maddonu
5 Maumonune Kucodud Acocud mycunnun2 tox
T’f'T Inaceracy . \ rMaidonu P
i =
I
ki s W/
oft el & & -
[ 7 =22 e wiupiL g 7/ 7/ B B
@ —;-i— —-#—-——_11_—— ——-
|l e Tl Bl 77
~ e V1 — J— —_— ]
l; l[ -00‘00
P 1
@ @ 3 @ 5 5 7 ) }‘_@
7

4.13-pacym. BuHO Tapxu:
a — OHHOHMKT KVHIANAaHT KUPKUMH; 6 — 3JEMEHTHHHT 10K MaHIOHM.
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Anoxuna TYCUHNIapaa TOKYAHMHT XUCOOMH KEHIJIUIY KOBYp-
FAaHMHT Xap HKKajia ToMoHuAa: kA, = 0,1h GynraHna 6 4, nan
ommacnury; 0,05 <4, <0,lh 6yaranma 34, naH KarTa
6ynMmacaury no3uM. Arap K, < 0,054 6ynca, Tok4aHHHT Ka-
HOTJIapH YMyMaH XMcobra OJMHMaWIM, KeCUM 1UaKIId TYFpH
TYpTOypuak ne6 Kabyn KIWIHHAAM XaMIa IyHra sipaimia Xucoo-
JIaHaIu.

KyuitaBp €KM KYTHCHMMOH KECUMJIM 3JIEMEHTIADHH MycC-
TaxKaMJIMKKa xpcobiamna, ylapHU TEHT KYYJIM Tasp WaKUTH
KecuMra KeaTupwianad. byHaa 4y3uiyByr ToKya xucobra oJuH-
Maifau, YyHKH YY3WIHIL 30HACUAA XoittamraH 6eToH Hapa
KeTray, miuaad yuxaau. bapuya uysiwrysym apmatrypaiap KOByp-
Fara TyIiaHagu, WUNY 6anaHiuIuK h, Y3rapuuicu3 KoilaBepa-
Iu. KoBYpFAHMHT KEHIJIUTH KYTHCUMOH 3JIEMEHTHUHT BEPTH -
Kan aesopiapy KATUHIMKIADUHUHT HUFMHAUCHTA €KHA KY1U-
TaBp KOBYpPFacH 3HUra TEHT Oynaanu.

KoBYpraiu ILIUTaHUHT KaHAAH XUCOOJTAaHUIIWHH KYypuo
UKAMU3.

12cH ‘§§
1
! 33
N Lonp Lo, L | %3 &
2 - |Bams) \Band
IIII-’ .J 1 lﬂ/’.? 41]‘ lﬂlz
Nucodud mapx 7
IEEEEREBER ﬂTl}»ﬂilTlU
1 Lonp 7%’ Zocp 'L Zocp
Momenmnap 3mopacu ,
ﬂ;!ﬁ _Ylolp
2 76

4.14-pacm. Tlnutanarn xucobuit IYpUKMUIIAPHM aHMKJTAIL.
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MoHoJHT énMa IIHTaHH XKco0/1am B2 KOHCTPYKUMAIaL.

TiuTta KyHOoanaHr KeCUMU TYFpU TYpTOypyak OyiaraH xymn
OPTHKJIM Y3JIYKCU3 TYCUH crcdaTuna xucobnanaau. [1nuranu
xucobai yyyH €nManad 100 cM KeHrIMKaa y3yH TacMma ax-
paTvb OJIMHAAW, UKKUHYK JapaXaiy TYCUH Ba feBOpjiap YHUHT
TasgsHWiapy ned Kapananu (4.13-pacm).

[TavTara TabCHUP 3TYBYM IOKJIADHM TYILIalU, XUCOOUH 3YpH-
KHIUTApHY aHUKJall Ba apMaTypa KeCMMHUHM TaHjam 1,0 M
KEHIJIMKIAary TacMa ydyd Gaxapunaad. [lnurtaHuHr 1 M? ra
TYFPU KeJIraH 10K TaCMaHWHC 1 M y3yHaurura TyFpyu KejaraH
10KKa TeHraup. ITIUTaHUHT KATMHINTUHU UXTUEPUIA paBULI-
a Kabya kuiau6b, yHUHT 1 M? ra TYFpU KeJlaauraH XMcoOuit rox
aHUKJIAHAIH.

UkxnHYM Aapaxany TYCUHHUHT KYHOATAHT KECUMH ya4aM-
Jlapy Kyitumary udonanap acocua TaHJIaHaIu:

h, = (1/12+1/20) 1, .,
=(0,3+0,5)A,,,

b16

UxkyHyy napaxaiy TYCHHHMHT Oa1aHIMIM 5 CM ra Kap-
paty GYIUILM JIO3UM, KeHImuruHu aca 10, 15, 18, 20, 22, 25
CM Kabu ynyaMJiiapia SxJMTIall MakKcaara MyBoQUK.

ITnuTaHMHT XMCOOMIT y3yHIMrHM KyHuaarun udoaaiapaaH
aHVKIaHagu (4.14-pacM):

- 12 byp .y =
IO,kp_ lll.’ll— +7 - 2I ’ Ia,cp— lm 2 b

br.6

By epna d — neBop YyKMIOaH YHUHT MYKM cUpTHUTrada 6yaran
macoda; 12 ¢cM — TUIMTAaHUHT AEBOPra KUPHUTUITaH KUCMU
y3ywnury; [ — neBop 6uaH GUPUHYM, (MKKWHYM dapaxa-
JI¥) TYCHH YKJapy opacunard Macoga; / ,— opaiukiaru MK-
KMHYM Japaxaiu TYCUHJIap YKJIapy opacugaru macoda.

TeHr opannK/In €Ky opaTvKIapyu opacunaru dapk 20% nax
OPTHK, O¥iMaraH yayJyKCcu3 IJIMTalIapia BYXYyAra KejlaouraH
XMCOOMI MOMEHTJap Kyitmaary dopMyianapgaH aHUKJIaHa-
J1978

a) OUpHUHYY OpATIMK, Ba OpIMKIary OMpUHYM TasiHY YYYH:

M, =+ 4115,1kp (4.22)
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4.15-pacm. TInutanu apMmaTypanali:
a — ManBaHINaHTaH ypama cUMTYprap;
6 — naiBaHAnNaHTaH SCCH CUMTYpnap.

0) ¥pTa opaaMKIap Ba OpaJMK TasHuYNap Y4YYyH:

M, =+ 4'13,6cp (4.23)
M

Byitlama apMaTypaHUHT KecuM to3acH As = Rslh opmy-
JlaiaH aHuk/1aHagu. by epoa M — XxucoOUH 3ryBUM MOMEHT,
kH-M; R — apMmarypaHunr xucobuit kapwunuru, Ila; A —
KECMMHMHT WIYHM 6anaHuMru; A= h _— a; a — XUMOs KatT-
JaMu 0yaud, nauta yuyH 10 + 15 MM KQIMHAMKAA OJMHAOM;
h,,— TUIMTAaHMHT KUIMHIUTH,; § — KyHuaarm MMKIOp OpKajin
4.1-xanpaigaH oJlvMHaOM:

SO N
Y 5ibH)
Oy epna R, — GETOHHUHT cUKUNUIIra 6ynraH xucobui Kap-
WMAKUTY (IPpU3Ma MYCTaxKaMJIUTH); b — MAUTaAaHUHT XUCOOU I
xeHrauru — 100 cM; y,, — GETOHHMHT ULl WAPOUTH KO H-
LIUEHTH.

[lnura naiBaHANaHraH CUMTYp OuiaH apMmaTypajiaHail.
CHUMTYPHMHT UIUYU apMaTypatapy 6yiinaMa MyHanniaa xon-
nawirai 6ynu6, Bp-1 cuHdnu cumaaH umnaHaau. CUMTYp-
HUHT MapKacH ¥pTa opajiMKjaap yuyH 3apyp 6ynraH apMmartypa-
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HUHT [03acura Kapab raniaHaau. CUMTYpHM €IMaHMHT 6YTYH
yaywiuru 6yitnab éTku3wiagu. YeTKN OpaluK Ba YeTAaH K-
KUHYY TaAHYAArH apMaTypa 103acH €TKU3UIraH CHMTYp 103a-
cHaaH KaTrapok 6ynagu. LIyHUHT YIyH YeTKH OpaIHK Ba UK-
KMHYM TagH4ra Kymumya cuMTyp TVinananu (4.15-pacm).

ONTH KaBaT/IN CHHWIH XAM0aT OHHOCHHUHT KOHCTPYKIIM -
sUTapMHM xucobamiga: €nMa MaHe/napd KyHAajaaHr pUresi-
Jlapra, YpTajard purejUiap ycTyHJapra, YeTKM pUreJUIapHMHT
GHp YYH YCTYHIa, MKKHHYH Y4 AeBOpra TasgHamn. Xucobiaam
TapX1 Y4 OPATMKJIA YITYKCHU3 OAIKa KypUMHHILNIA Ka0yn Kiiu-
Hagu. ['opm3oHTaN IOKIApDHH KapaTiapapo €mMainap Kabyn
KWin6, 0K KYTapyBYM FMIUTIM TaIUKW O€Bopjiapra y3aTaiu.
BepTukan I0KIAapHH KapKac 3JieMeHTIapy Kaoyn Kwiagu. [y
61wraH 6upra OGMHOHKMHT CEHCMUK KyWiap TabcHpura 6apaom-
JWINTY XaM YpraHuiraH.

MyxaHAMCIMK HHINOOTIApH GYiiMya TMprak neBOpJIapHU
YCTYBODJIMKKA XHCOOiaI Macalaiapd Kypub yukwirad. by-
HUHT YYYH Kyinna KeITHPWITaH 3jJeMeHTIapHUHT Xyucobiam
ycyiuiapi 6Mi1aH ajJjoXxyuaa TaHWIUMG YHKAMM3.

1. Ilnura.
. Ty¥cun (Kus KecuM 6¥in4a).
. Tycun (Hopman Kecum O¥itirya).
. OnauHaad 3YpUKTUPHITaH [UIMTA.
. Purexs.
Yeryn.
. OnouHpan 3YpUKTUPIUITaH IUIATa (EPUKOApAOLILTHKKA).
. OnouHaad 3¥ypUMKTHPIIraH IUIMTA (COMKIUIMKKA).
. IToiimeBop.
10. Tuprak neBop (YCTYBODJIMKKA).
11. BuHOHHU ceificMHMK Kyura.
12. Fuwtnu neBop.

D OO\ R W

1-Mucoa. Ilnnrann xucodnam:

bepwiraH:

— GuHOHUHT Yiyamu Z,xZ, = 18,0 x 56,0 M;
— ycryniap opamuru [ X [, = 6,0 x 8,0 m;

— KapaT bananmiury H, = 4,0 m;

— nepa3a ypHU b x h = 1,8 X 1,8 M;

— TAIIKW AeBOPHUHT KAIMHIUTH — 2 FHILUT;
— FUIUT Ba KOPHIIMA MapkKacu — “757;

120



— KaBaTjiapapo €nMara TyllaauraH HOpMaTUB MYBaK-
KaT 1ok P = 5,0 kH/Mm?;

— ToMmra Tymanurad ok P’ = 0,75 kH/M?

— 6eToH cuHpu — B 25;

— apmMarypa cuHou — A—III;

— KYHIOQIAHT Ba MOHTAX apMaTtypa CHHOHU — A—I;

— na#BaHiadrad cuMtyp — B —1sa A — L.

XucoOnii ysynnuknap Ba lokjaap. MKkuHuM gapaxanu
TYCcHHIAp opacuiary MacodaHu 2 M, ILIMTAHUHT KATMHJIUIY -
HU h = 6 cM ne6 Kabyn KiwiaMu3. TYCHHIapHUHT KYHAAIAHT
KEeCUMIIApMHHU KyHuaaryya OenrwiaifMu3: acocMi TYCHUH y4yH

h,s= 11—‘0 = 61;’00 =60 cm; b, = 0,4-60=25 cM; UKKUHYM TYCHH
YYYH: h_ = 11_26 = 810—60 =50cm; A, = 0,4-50=20 cm. Ilepumert-

pu O¥iinab KoOMpFa KOIUIAHTaH OpalHUK IUIMTACHHUHT XUCO-
O6uit y3yHJIUMTM MKKH TYCMHHUHT KMppaiap opacuaaru Macogara
TeHI: KyHaanaHr WyHamumna /, =/, — b, =2,0-02=18m,
6yirama #ynanumaa /=L— b, .= 8,0 — 0,25 = 7,75 M. Xuco-
Oouit yayHaukiap Hucbaty 7,75: 1,8 = 4,3 >2 6ynaranu yuyH
IUIMTa KMCKA HYHAIMILAA MIUIaiau ned Kadbyn KuauHaau. by
3Ca [UIMTAHUHT KYHIAJIaHT KECUMHU TYFpH TYpTOYpuak 6ynraH
yAUTyKCcHU3 6anka cudpartrna xucoobaail UMKOHUHM 6epaau. [Tu-

4.2-ncadean
1 M2 nanTara TaLCHP 3TYBYM KOKIAp
Himonwnnnux
K03pPHINEHTH
FOxHMHT TYypH MerépHii |10k 6Viinya,| Bazudacu | Xucobui
10K, XH/M? 7 6yinua 10K
Ya xH/M?

Honmuh woxnap:

1. [Li¥TaHHHr Xycy-
cuit ornpauru 25x0,06 1,5 1,1 0,95 1,57

2. ITonoctH Tai€paoBU
(LIEMEHT CYBOK,

0 =2 em) 22x0,02 0,44 1,2 0,95 0,50
3. Conon minTKana

6 =15 mm 20x0,015 0,30 1,1 0,95 0,31
HouMH# JoKTIap XaMHu 2,24 — — 2,38

Mysaxkar (¢doinanm)
10K 5,0 1,2 0,95 5,70

Tynux 1ok 7,24 — - 8,10
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Ta KECUMMHUHT KeHrury b, =100 cm, 6ananmury 4 = 6 cM
6yn110, MKKUHYM JapaXaild TYCUH Ba neBopra TasHaau. Opa-
VK IUTMTAHUHT XUCOOUHA Y3yHIUryt [, =1,8 M, YeTKH IUMTa-
HUKM fo 4p =2,0-0,25+ 0,06 - =~ 020 =1,71 M. Opanukiap co-
HH 5 TagaH opTHK, O6¥nca, miuTa 5 OPaIUKIU TYCUH cHdaTHaA
XHUCcOOIaHaaM.

EnMa mumraHuHT IM? catxura (Xuco6iaml TacMacHHMHT
IM y3yHJIMIHWra) TabCHp 3TYBYM IOKIap WHMFMHAIUCH 4.2-XKal-
BaJIIa KeJITUPWITAH.

IInuranapna 3ypHRMILIapHM aHMKJam. XHCOOHIl 3TyBYM
MOMEHTIAp IUIACTUK aeopmanus 3bTHOOpra OJMHIaH X01a
aHUKJIaHAOM. XHcoOuit «4» TacMacH (rmooca) yuyH (4.13-pacM-
nard 1 Ba 2 ykjap opacH):

1. ¥Y3nykcu3 GalKaHUHT OHPUHYU OPATUFH Ba OPAIMKIAru
OMpPHHYU TasTHYIa XOCWI OymaauradH MOMEHT:

2
M, =+ 20 _ 4 B 111“ = 12,15 kHMm.

2. Vpra opanukiap Ba ypTamaru TassHWIapJa Xocwi 6yna-
JUraH MOMEHT:

i, 1,82
M —+416 2 =+ 8118 _ 41 64xH M.

Arap 1::, 2 31—0 6yinca, rup arpodu KoOupra GriaH ypai-
raH ruMraga («bh» tacMacH) (4.13-pacmnaru 2, 3 Ba KeMHHTH
yKs1ap opacu) ByXKyAra KelaJuraH 3ryBYd MOMEHT, KEPKH Kyuu
tawcupuia 20 % ra kamasiou. Muconna 120 30 OyiaraHu y4yH
ypTa opaluK Ba TasH4narm MomeHtinap 20 ¢ousra kaMaiTH-
puiIanu:

M) =+0,8.1,64 =+1,31 xH - M.

XHucobMil KyHOamaHT KyWwlapHH TolIMacak XaM OVian,
YyHKHM 6yHAal romtantapaa 6eToH Kabyn Kila OJaauraH KyHiaa-
JIaHT KyYHUHT KMHMaTH TallKYM KYHAAJIAHT KyYyAaH aHya KaTTa
6ynanu. HIyHuHr ydyH IUIMTa KYHAQIAHT KYd TAbCUPUTa XUCO0-
JTaHManu.
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TlinTanuAr MycTaxkaMJINrMaM xucodaam. MycTaxkaMiuk
wiapTura MyBo(MK HIIYM apMaTypaHHU TaHJallgaH OJIAMH IUTH-
Ta KATHHIMTHHUHT MaKCUMal MOMEHT Tabcupura 6yinraH 6ap-
JOIIMHM TeKIHUPUO KYpaMu3:

hO:FM =\[0 215000 —41 oM,

Vo, Rivsob,, 1.0,9-14,5100(100)

oy epna a, = 0,1. by muxnop & = 0,1 + 0,15 6ynranaa rura-
HMHT TE€XaMJIM KUTMHIUIUra TYrpu Kenanu (4.1-xansan).

[InMTa KECUMMHMHT TYIMK OanaHUIMTH h, =hy+a =
=4,1+1,5=25,6 cmM 6ynum Kepak. BUPOK IUTMTaHUHT aBBANTH
GananmInry A = 6 CM HU KOJZIUPaMM3, y X0J1a LYY GanaH-
MK hy=h_—a=6,0-1,5=4,5 cM 6ynapu. By epna a ap-
MATYPaHUHT XHUMOS KAaTJ1aMM KATMHJIWUTH.

ILiuTaHn MKKHA Xwi1 Hyn 6unaH apMaTypailall MyMKMH:
OupuHYM iyara k¥pa auameTpu 4 MM 6§arad, B,—1 cundau
CUMJIaH MIIAHraH 6yiulaMa HIYyM apMatypacu O6yiraH ypama
CUMTVP ETKM3WIAAN; UKKUHYH HYIra Kypa 3ca AMaMeTpu 6 MM
JaH kaM OynMaraH A—1 cuHQJM apMmaTypajaH MILUIAHTaH,
KYHIAJIaHI CUMJIapH 10K KyTapaaurad, maBaHAJaHraH ficcu
CUMTYP KYJUTaHWIAOM.

[InMTaHMHT MyCTaxKaMJIMIMHU TabMUHJIALI YYYH 3apyp
GynraH apmarypa KeCUMMHHHT 103aCH A; HU aHUKJIAHMU3.
Xucobuit «4» TacMacy yuyH:

|. BUpDMHYY OpPATHK Ba MKKMHYM TATHYAA:

M 215000 _
" YRR 0,9-14,5-100.4,5(100)

3

4.1-xagBangadH UHTepmoasauus iyanm 6mwrnan § = 0,958 Hu
TOIIAMM3.

ApMaTypa KECUMUHHHT I03H:

1-#y1 6yHMya apMaTypajlaHraHia:

M 215000
ASI =

— — 2
= Roth, = 365.0,958.4.5.(00) 3] M
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2-#yn 6yitMya apMarypajaHraHja:

215000 2
= - = CM
A 225-0,958 4,5 -(100) 2,25

2. VpTa opanMK Ba ypTa TasHWIApAa:

= 164000 = 0,062; ¢ =0,968.
0,9-14,5-100-4,52-(100)

m

ApMaTypa KECUMHHHHT 103acH:

Lo _ 164000 _ ,.
1-MYJ'[ GYHan ASJ - m - 1, 03 CM »
2-Hyn 6Yia  Ag, = o0 _ 67 o2

225.0,968-4,5-(100)
Vpra opayMK, Ba ¥pTa TagHWwIapAa “5” TacMacH Y4yH:

- 131000 =0,05; £ =0,974.
0,9-14,5-100-4,5%.(100)

m

ApMarypa KECUMUHHUHI [03aCH:

131000

-V VI = = 2.
1-iyn 6yiiga  Ag = 650974 45.Q00) - 0,82 cM?;
2-Hyn 6yiAnYa  Ag = 131000 =1,33 cM

225-0,974-4,5-(100)

IThwumanu kKoncmpyxyusraw

IliutanapHu GMpUHYM My OMJIaH apMaTypajiaraHaa HIindu

6yi1aMa cTepxeHiap UKKUHYM JapaXany TYCUHIapTra KyHaa-
JIaHT paBHILAA XOijlamaau, KYHAANAHT CTEPXEHIAp €HAOLU

cuMTYpaap yctura 5+10 ¢cM yuxkub Typanu.
«A» Tacmacuaa acocuit cuMTyp C-1 HMHT MapKacHHH ap-

MaTYPaHHHT KECHUM K3acHUra Kapa6 TaHJIaHMHU3

Ass

_ 4Bp-1-100
T Bp-1-200

124

2660x L, 6yHuHr o3 A, = 1,26 > 1,03 cM~
AcocHuil CUMTYPHU ENMAHMHT O6yTyH y3yHauru 6yinab €Tku-



3unanu. BUpUHYM opaNuK Ba MKKMHYM TasgHYra KywiMumya
CPIMTy‘p ETKM3MIL Tanab sTMIaau. YHMHT 103acu A S, =A,—

»=1,37 —1,03 = 0,34 cM? onuHanu Ba TasHY opTura 0 25 /
Mac0¢>ara y’m6 Typaau.

4Bp-1-200

Thoa00 2660 % L

tunugard C-2 CUMTYpUHM Kabyn KWiaMH3. YHUHT 03acH
A= 0,63 > 0,34 cm.

«b» Tacmacuna acocuit cuMtyp C-3 HM 103a A, ra MyBO-
¢uK papuiina TannaiiMu3. FO3acu Ag= 0,98 > 0,82 cM? 6ynran

4Bp-1-150
351300 12002660xL

cUMTYpHM Kabyn kuiaMu3. Kymumya C-4 cuMTypHU A
= A, ~As=1,37 — 0,82 = 0,55 cm? Gyin4a TaHIaIMU3. Iﬁaa-
cH AS= 0,63 > 0,55 CM2 6yuran

4Bp—-1-200

IBp 12200 2660 x L

CUMTYPHHU Kabyn Kuwiamui. CUMTYpIapHH XOIIalTHPWIM -
iy 4.15-pacM, a fa KypcaTWiIraH.

[L1nTaHy UKKUHYM i1 611aH apMaTypajlaranaa OpaluK.-
Jlapra xaM, TassHWwiIapra xaM OuTragaH CUMTYp E€TKU3WIagH.
Cumryp y3ywmru L = 7775 cMm. CuMTYprap UKKUHYM Japa-
Xat TYcuHaap 6¥irab xxoAnamTupuiIaay.

«A» TacMara TaaJlAyKJiu OMPMHUYU OpaNUKKa 03acH
Ag= 2,51 > 2,22 cm? 6yaraH

4Bp-1-200

J_IWWO x L
tunugarn C-5 cuMTtypu €rku3wragu. Opanmukaaru 6MpUHYU
tagH4ra C-5 mad dakat auu 6mnad (b = 900 MM) ¢apkK KWTyBUU
C-6 TYPU YPHATIIALH. Vpra opanuK Ba ¥pTa TasHWIAPra 103a-
cu Ag= 1,84 > 1,67 cM?, oHu 1840 Ba 900 MM 6yran 48p-1-200
turgary C-7 sa C-8 cuMTYpaapu XoitaHaau. 64-1-150

«b» TacMacMHMHT ¥pTa OpaHKJIapu Ba ¥pTa TasHWiapura

103acu A,= 1,41 > 1,33 cM?, 3uu C-7 Ba C-8 TypjapuHHMHT
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4Bp-1-200

€A-1_300 TvmAard C-9 Ba C-10 cuMtyp-

3HM Kabu 6¥rraH
Jlapyd €TKU3WIAIH.

[DruranapHu 2-iyn 6wiaH apMaTypaiail yory6ou 4.15-pacu,
6 ma TacBMpJaHIaH.

4.4. DrNIyBYM 3/1IEMEHTIIAP KHA KeCHMIAPHHMHT
MYCTAXKAM/IHTHHH XUC0o0J1a1n

DriuTyBYM 3JEMEHTIADHUHT 3TYBUM MOMEHT Ba KYHAANaHT
Ky4apd KaTTa KuiMarra 3ra 6yiaraH KucmiIapuaaru Kus Ke-
cuMJIap MyCTaXKaMJIMKKa TeKldpuiany. byHna anemeHTiap-
HUHT Oy3WIHIIMOa KyHHIATH MKKHM XOJX YYpalld MyMKHWH:

1) 3neMeHT (akar KyHIanaHr Kyd Tabcupuaa Oy3wianu;

2) 31eMeHT XaM KYyHOAIaHT Ky4, XaM 3TyBYM MOMEHT Tab-
cupuia oyswianu.

BbUpUHUM X0na KYHOAIAaHT KyYHUHT KaTTa KUHMAaTH Tab-
CHUpHMAA KM KeCHMIa CWDKMII pyit 6epanu (4.16-pacm).

Kust €puxiap ypyHMa KyWIAHHLUIAD T 3HT KaTTa KMAMaT-
ra sra OyiaraH €H KUppalapHUHI ¥pTatapuaaH OOLLUIaHAOU:

Tmax = O = % ’ (4.24)

Oy epaa o, — KeJITUPWITaH I03aHUHT OFUPJIMK MapKa3u CaTXH-
Jary 6our 4y3yBuM Ky'wiaHuil. by3winiu yoruna 31eMEHTHUHL
6Up KMCMU MKKMHYHM KMCMUIa HucbataH ciwokuitnn. byHnaii
6y3WIMLL 3NeMEeHTIAPDHUHT ¥3apo OFMIUMIa KapUIWIUK Kypca-
TaguraH, 6€TOHra MycTaxkaMm OMPUKKAH (aHKepiaHTraH) ULIYY
apMmaTypa MaBXyA O¥iraH xojaaruHa pyi 6epuiniy MyMKHH.
CHKYBUM Ba KMPKYBYHM KYWIADHUHT OMPraIMKIard TabCHPH
HaTiXacuga 6e TOHHUHI CUKWIHKIL 30HAcH Gy3mnanu (KUMpKH-
nanu). HIyHUHT y9yH XaM Kyl KeCHMIApHUHT KYHIAJTaHT Kyi-
Jlap Tabcupura 6yaraH MycraxkamJury Maxoypud paBdlLna
XucobmaHanu.

4.4.1. Kus KecHMIIapra KyHaaianr Ky4jap TabCHpH. Tax-
puOaTapHUHT KypcaTHIIWYa, KUSI KECUMHUHT KYHAQIAHT Ky4-
Jlap TabCUPUIa OYJIraH MycTaxKaMIMIH eTapiiy Aapakana 6yica,
3NIeMEHTAA KU EPUKJIap Xocu 6¥nmaiinu, spHu 0, < R,, Gyna-
4. Y xonna TeMUpOETOH KOHCTPYKIIMSUIApH YUyH Taxxpubanap
acocuaa ojMHraH gopMyna
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4.16-pacm. Knst KecUMHHEHT XHcobiau Tapxu:
a — 6ol Ky'WNaHNII AYHAUIMIIAHHHT TapxXy;
6 — XMA KecuMIa KYHOAJaHT KywWiap TabCHUPH.

Q < ¢,;R, bk, Ta TEHT

6y epna ¢,, — K03()OULHUEHT, OFUP OETOH YIyH ¢,,= 0,6.

Arap rokopuaparu ¢opmyiaaga Laprt Oaxapuica, KU Ke-
cHM O¥itya MycTaxkaMIMKKa Xucobiail wapT 3Mac, apMary-
pa 3ca KOHCTPYKTUB MyJjloxa3sanapra Kypa Kyinwianu.

Arap Q > ¢, R, bh 6Yca, KMA KECHMHU MYCTaxKaMiIHKKa
xycobnau wWapT 6ynanu, 6yHaa XoMyTiaap Ba OykMa CTepXeH-
Jrap xucob acocupa KyHWIaau.

Ky keCMMIapHUHT KVHAANAHT KyWiap TabcUpHra 6§nraH
MYCTaXKaMJIMITH eTapjiu Japaxana O0yiaMaca, 6aiaka 1ry KeCUM
Oyiu1ab emupiany. Arap TallK{ FOKIapAaH Xocul 6yirad
KYHOAJIaHT KyWiap KMiiMaTi OFMa Kabyn Kiuia ojlaiuraH KyHaa-
JIAHT Ky4yJlaH KH4YMK 6¥1ca, y X002 KUl KECUMHUHI MyCTax-
KaMJIUTH TAbMMWHIIAHTaH 6ynanu:

Qp Q. + Qi + Qs (4.25)
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6y epna Q, — TalIKM IOKIapAaH Xocwi 6yAraH KyHaagaHr
Ky4; D — cMKMIMWI 30HacH Mmapkasu; Q_ — OFMa KecuMia
JKOMIalraH XoMyTaapaary 3ypuKuIap "MFUHONUCH; QS_ e
OrMa KeCHMIa XOialuraH OFMa CTepXeHJapaary 3yprKHILL-
JTAPHUHT BEPTUKa YKKA NpOeKUMANapu MUFMHIUCH; Q, —
OETOHHMHI CUKMJMIL 30HAacH Kabyl KuJia oflaguMraH KyHna-
JIAHT KYY.

XoMyTnapaaru 3ypukKMlUiap Kyiupgaru cdopmyianapaaH
TOMUIIANU:

Q,, =4, -C, (4.26)

14/

Oy epna C — OFMa KeCUM INPOEKUMACH; ¢ — XOMyT/apAaru
3YPUKMLI MHTEHCUBJIUIHU, STbHU 3JIEMEHTHUHI y3yHIUK OMp-
aurura Moc 6yiraH 3ypukuul 6yaunb, kyiunaru dopMmynanaH
TOIMWJIANU:

_ R4 (4.27)
qsw - Ky .
Q, e HMHT MMKIOPH Kyiunaru ¢GopMyanaH aHUKIaHaau:
Qs,inc = Z R:WA:,inc ’ Sin e (4.28)
Q, KyyM KyHuIaruya aHuKjIaHaIu:
0, - ¢,, (140, +0,) Ry b (4.29)
b C )

6upok Q, = ¢, (1 + ¢+ ¢,) R, bh nan kam 6yIMacauru JIO3NM.
AKc xonma GeTOHHMHI KAPLUMIMIM eTapnu Gynmaitnu. byH-
Jai X0/Ja XOMYTJApHUHI COHUHM Ba AMAMETPUHMU €KU Oe-
TOHHUHT CUH(PWHN OLIMPHULI Kepak Oynamu.

®,, KO3hOULMEHT 6ETOHHUHT Typura Kapab 1,5...2 opaiu-
FuIa onuHamu. ¢,,=0,4...0,6 — 6y xam 6eToHra 6ornuk. Cu-
KMJIyBYM TOKYAJIAPHWMHI TabCUPWUHHM Xucobra ojiyBYd Ko3¢d-
bHureHT ¢, Kyinnaru opMmyaanaH TONMUIANM:

0.75(8; - o)ty

s A 4.30)
O by <0,5.
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byitnama xyunap TabCMpUHU xucobra onyBuu KodpduULK-
€HT ¢, Kyiunaru ¢popmynanapiaH TOMUIANHN:
a) CUKYBYM Oyiiama Kywnap MaBxXyl OynraHaa:

AT 4.31
0, R,,,bhOSOS ( )

©) uy3yBum 6yityiama Kydsaap Mapxyn 6yaraHaa:

= 02N 4.32

% = Boi <0,8. (4.32)

1 +¢,+ ¢, HUHT KHIAMATH Xap AOUM 1,5 naH owMacauru
Kepak.

4.4.2. Kua xecumaapra 3ryB4d MOMeHTINAp TabCHPH. DTyB-
Y MOMEHTHMHI KMIMaTu acta opTHO OOpUILUM HaTHXAcUHAA
fo1 uy3yBUM KydJaHULIIAD

O =~ 0,50, +4/(0,50,) +7° (4.33)

xaM opTv6 6opu6, GETOHHMHT YY3UNMWAArY Kapuminri R,
ra eTraHfa 3JieMeHTAa Kus €puK navno 6ynanu. beTOHHUHT
yy3unull 30Hacy MIAAH 4uMKaau, 6apya yy3yBuk Kydjaap
O6yiinama Ba KYyHHaNaHT apMaTtypajlapra y3aTwiaaud. DJIeMeHT
Oynaknapy KECUMHMHI OFMp/IMK Mapkasu D na Xo#nawraH
OHMI ailaHu Mapka3sura HucbartaH y3apo 6ypunaau (4.16-
pacM, 06). bynaait xonna apMaTypa siX1uu aHKepiaHMaraH 6yica,
6y3uini pyi GepuiM MyMKMH. ByHaa KywiaHMIUaap OKMIL
Yerapacu o, ra €K1 BaKTHHYQIMK KAPLIWIMK 0, ra TeHIalanu.

Kus KECHMHUHT 3aryBYvM MOMEHT 6yvmqa MYCTaxKaMIuk
WapTy Kyiuaaruda udoaanaHagu:

My <M +M_+M. (4.34)

5,inc?

Oy epna M), — TasgHY peakuus Ba Taliky KyunapaaH D HyKTa-
ra HucbaraH OIMHraH MoMeHT, M, — 6yi#iaMa apMaTypanaru
3YPUKMLWIAAH OJMHIaH MOMeHT, M= R A Z, M  — Kus Ke-
CUMJa XOinauraH xoMytjapiaard 3ypMKMLIIApAaH ONMHIAH

MOMeHT; M, =Y R, Z,,, Mmc — KUS CTepXeHNnapaaru 3ypu-
KMLULTapAaH OJIMHTAH MOMEHT;
: ine E s, inc : ine ’ Z:.inc'
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JryBYd MOMEHTJIADHUHT KU KecuMiapra 6yJral TabCUpU
3JIEMEHTHUHI TafgHY 30HAcKHJa TeKIUMPWIaad. Arap Mablym
KOHCTPYKTHUB Tainabnapra amMal KWIMHCA, MYCTaxKaMJIMKKa
xucobjamra xoXar KonMainnu.

Arap HOpMajl KecUM OVHnYa aHMKJIaHTAH YY3WITyBYM ap-
MATypaHHU TagHWIapraya JaBoM STTUPHMO, yynapu aHkepiad
KYHWICa, NCTAITaH KU KECUMHHUHT 3TyBYU MOMEHT TAbCUPHU-
ra 6y;rad MycTaxKaMTIHTH TabMUHJIAHTaH 6yIany. AHKepiai-
HY Ky4alTUpHIU MaKcaauaa 0ab3aH TasgHY 30HAaCHIa KyIUMM-
4a apMaTtypa XOILTaHaau €K CTepXeHb ywiapura rulacTUHa-
Jlap nadBaHITaHaOd.

Kxs KecHMIapHMHT MOMeRTIap Oyiinya xucobn. Kus ke-
CUMJIAPDHUHT MYCTaXxKaMJIUTU MOMeHTaap 6¥ituya (4.34) dop-
MyJa épaaMuia TeKIIApWIaan. DIEeMeHT SHT XaBhau KUs Ke-
CUMMHUHT 6¥itnaMa YKKa 6yaran npoekuusacu C, MpoeKUHs-
JIap TeHIVIaMacHIaH TOMWIAAM. DHT XaBGuIi KM KeCUM TastHUra
SAKWH KecuMiaH 6ouulaHagu. by Kecumia Taluku Ky4iapaaH
Xocun 6ynaran MOMEHT M EpMK XOCIT KWIYBYM MOMEHT M,
ra TeHr 6yranu (8-606ra KapaHr).

Kusa kecumiapHu xucobialuga HelTpal VK XouaTH Gapya
Ky4JIapHHUHI G¥itiaMa YKKa O¥;iraH IpoeKUHsU1apy TEHIJIamMa-
CUllaH aHMKJaHadu.

KaTop KOHCTPYKTUB TaaOup;iap amanra OLIMpWIca, KU
KeCUMJIApHUHT MOMEHT 6¥iiuya 10K KyTapuiu KOOMIMATU
HOPMAa'l KECUMIIAPHUKUIAH KaM OyaMmalau; 6yHaai xomwiapaa
KUl KeCUMJIapHM MOMEHT 6¥iiHMuya Xucobnamra 3XTHEX Kom-
Maigu.

DIEeMEeHTHUHT KMsI XeCUM OYiuya MycTaxKaMJIMTMHU Tab-
MUHJIAHIUraH KOHCTPYKTUB Tanbupiap KyHuaarwiapaaH Talll-
KIL1 Tollaau. ABBaIO, XOMyTjlIap Ba OykMaiap opacuaaru Ma-
codatap, XOMYT.IapDHUHT AHAMETPJIApH, IIYHMHTAEK Gykma-
JIADHUHT XOWIAHHUIUM OKODHAA KEeITHUDHITaH Tajaabiaap
Japaxacuaa OyVauwu 1o3uM. Komapepca uy3wiraH Oyitnama
apMaTypaHMHr 6eToHra MycTtaxxaM OMpUKMIUM (AHKepJaHU-
LK) XaM KaTTa pojib YHHaiOM, YyHKYU OyHAa apMaTypa UMKO-
HUAT/IApUAAH TYna doiaanaHuIagu. IrWIyBYU 2IEMEHT 3D-
KHH TasgHca, OUpHMKUILHN ITyxTanam Makcaauaa 6yiinaMa ap-
MAaTypaHUHT YUYW 3JieMeHT TasgHY KuppacuigaH xamuaa 5 d
Macodara yukapubd kynwiaau. Arap (4.29) mwaprt KaHoarlaH-
THPMJIMaca, SbHHU Xucobra Kypa KyHOoamaHr apMaTypa Tanab

130



a) IJ

777777 1
c
4.17-pacm. DTUNYBIH 3JIEMEHT- __’b’*%
JIap 3PKHH TasHIaHOA 4¥3u-
JIyB4H 6yilnama apMatypaHU d)
aHKepnam:
a — [ikra; 6 — TVCHH,

B — 6CTOH vopacHiary apMarty-
PaHMHI aHKepjall 30Hacu
OViU1ab KyWIaHMIUNapHUHT N

y3rapuuy. ! -

d>

z

N

3THIJICA, Y XOJiJa apMary-
PAaHUHT YHUKKAH KHCMU 4 %

y3yHnuru ;=104 onu- Z, /
Haou (4.17-pacm).

[Taiipann T¥pnapna 2;’
CWLIHK cHUpTAu OViUtaMa ' -
apwaryparapunsr yura ;o (LG
Macodana kamuaa burra, lan s
arap xucob OyiuMya KyH-
lajaHr apMartypa Tanab
3TWICA, KAMU/Ja UKKHTA aHKep;10BYM (OMPUKTHDPYBYM) KYHAA-
JIAHT apMaTypa MaiBaHMUTaHUIUM JO3UM. DHI YETKHU aHKep-
JIOBYU CTEpXeHIaH GyinaMa CTepKeHHUHI yuyurada OyiaraH
Macocga d < 10 MM 6Vnca, 15 MM gaH, 4 >10 MM 6Vaca, 1,54
JIaH KaM OyjIMaciuru Kepak. AHKepJIOBYN CTEPXKEHHMHI 1H1a-
METpM 3HI HyroH OyiutaMa apMaTypa NMAMETPUHHUHL SIpMH-
JaH KWYMK Oynimaciaurd 3apyp. Arap Oyiiama crepxennap
Maxcyc Wyuiap GuaH aHKepJiaHraH Oyica (MacanaH, Kyiwi-
Ma JeTaulapra nanBaHLUIaHCa), Y X0Jula apMaTypaHUHT [, HU
KUYPaHTUPHIL MyMKIH. Arap aHkep (OUupuKTHUpruy)iap 6yiMa-
ca, apMaTYpPaHHHT YYUIard HOpMaJl KyWwIaHUIl HOJra TEHT
Oynanu; sgeMeHT yydJaH y3oKjaaluraH capu apMarypa GuiaH
0eTOH opacHiard THLALIMLI (CUeNeHHe) Xucobura Ky4ua-
Huw opra 6opanu Ba Q,, = Y R, A, Macodana (4.17-pacwm,
B) YHUHI KMHMaTH TYIUK XHMCOOM# KapunwMk R ra TeHria-
wagy. AHKepall 30HACMHUHT Y3YHJIMIY KyiAunaru ¢popmyna
OMJIaH aHUKJIaHaIu:

T
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3 =(m,m L Mm)d. (4.35)
b

Yysuwnuin 3o0HacuIaryd AaBpHii MpodwUiM apMaTypa Y4yH
w,=0,7 Ba AAl_= 11, TekuC CUPTIM apMaTypa Y4YyH 3ca
w,= 1,20 8a A1 = 11. ByHnan Ttawkapu / = 250 MM 1aH Ba
20 d paH xaMm 6ynMacaurd kepak. YeTku 3pKuH TagHWIapaa
aHKepJall 30HACH Y3YHIHIM KYHOATaHT apMaTypa Ba KyHAaa-
JlaHr WYHAMUIINATH CHKMIMIN KyWIaHULITAapd TabCUPUHU
3bTHOOpra oJraH Xoj1na xucobnaHaau. KelnHru oMmwuiap aH-
Kepnall 30HaCHHYU MXYaMIalITUDPAIH.

OrwiyBUYd 3J€MEHTIapHM KOHCTPYKUMUIaUAa Yy3iIira
Huuiafigurad 6yiiaMa apMaTypaHUHT 6P KMCMH, TeXaMKOp-
JIMK MaKcaguna, TasH4Yraya eTkaswiMait, opanukaa y3uo Kyiu-
JUIIM MYMKUH. TYKHMMa Kapkacinapia aiipuM 6yiiinaMa crep-
XeHJap 6ab3aH 6ykub Kyiwiagu. byitnama apmatypatapHUHT
OyKUIU EKM Y3UIL XOiLtapy Xucob opkau OenrwiaHagy. by-
KUILHUHT XaM 6axapwidily J103uM 6¥nrad wapta 6op: II-11
KUsl KECUM MYCTaXKaMJIMIM HOpMasl KecuM l-1 MycTaxkaMiu-
rMaaH KaM GyiIMaraH TakaAMpAaruHa CTepPXEeHHU OyKHMII MyM-
KUH (4.18-pacMm). Arap 6YKMaHUHT GOIJIaHUII KUCMU HOP-
Mal KecuMaaH 4,/ 2 naH KaM 6yiaMaran Macogaza xoitnaum-
ca, I0KOpuaaru mapt GaxapwiraH 6ynanu.

Y{y3mwiyB4u CTepXEeHHH Yy3UIlma, MOMEHTIap OViinya Kus
KeCHMJIap MyCTaXKaMJIMTMHM TabMHMHIAIl MakKCcaAuAa YHUHT
Y3YHJIUTHHU Ha3apuil y3uinui Hykracunad (4.18-pacwm, a; 1-1
KecuM) Kyiunaru Macodara TeHr MUKAOpPAA y3aMTHpPMIU JiO-
3UM:

W =(Q-Q,.)/(2q, +p)+5d;  (4.36)

Oy epma Q — cTepXEHHUHT Ha3apuii Y3WIMLI HYKTaCUOaH
YTYBYM, HOpMal KeCHUMHAAru XUcoOWi KYyHHalaHT Kyd,
Q.= AL,.MRSsin X — y1ua kecuMaa 6ykmanap Kabyi KWwiaduraH
KYHaanaur xyy; g — W ydactkana (4.27) ¢popMyinanaH to-
miwtan. HIyHUHTAEK, CTEPXEHHUHT Ha3apHil y3WIHIO HYKTa-
cupaH YUKAO Typaaurad y3yHaurd 204 nad xam 6yiMaciuru
JO3UM.

CTepXEeHHUHT Y3WIHII €KUM OYKUIMIN XOIWIapUHU aHWK-
Jalll YYyH STYBYM MOMEHT/ap amropacu O6wiaH 6up Karopaa
¥ma macmtabga apMaTypaHUMHT MOMEHT/IAp 3II0pacH KypH-
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nagu. by smropa 3neMeHT KeCHMJIAPUHUHT 4Y3WIyBYM apMa-
Typa OWwIaH OMpPraiuKaa aMmanaa Kabys KWIaguraH 3ryBUM MO-
MEeHTJIap 3MIopacu XucobiaHanu. ApMarypa 3MHOpPacUHU
KYpHUILJIa MYKH Ky4wiap MoMeHTU M = R A Z ©ynanu, 6y epia
Z, — WIKH XYDT Ky4 €JIKaACH.

ApMaTypaHMHT MOMEHTJap 3mopacu bykmanap OyiMaca:
[IOFOHA IUAKIITa ora 0ynaan; Xap O¥Mp ITOFOHAHMHT DaJlaHIUIM -
Y Y3WIraH cTepxenra GepuiaairaH MOMEHTHUHT KAMMAaTUra
TeHT OYam. ApMaTypaHHHT MOMEHTIIap 3rtopacu 6apya yuacr-
Kajapaa 3ryB4d MOMEHTJIAD 3IMIOPACUHH KOILTab OoJHIIM 3a-
PYp (4.18-pacmM). Yuby pacMaard MMCOJIIa SHT KaTTa MOMEHTIa
Mocna6 6up XUn AUAMETpPIH TYPTTa CTEpXEHb TaHJIaHTaH;
yIapHUHT XaKUKUH ro3acu Tanab STwiraH lo3acugaH OUp 03
KaTTapoK, IWIYHMHT y4yH XaM M >M. Arap UKKM CTepXeHb
y3uaaaurad 6¥ica, nactiad ynapHMHI HAa3apuid y3WIM HYK-
Tacu aHMKJ1aHagu. by Hykra M smopacu 611aH MKKH CTep-
XeHb KaOyJl KWIagAUIaH MOMEHTTa TeHr OyJIraH ropH3oHTal
YUIUKHUHT KecHIyB HykKracuaa €rtagu. Ly Hykranad 6Goru-
a6 20d éxu W Macodanm ynuab (kaiicm 6upu Karra Oynca,
y1a oJIMHAAN), aMaIa Y3WIAAUTaH HyKTa Tormwiagd. By HykTa
Hopmasl Ba ofMa Kecumiap (I-I Ba II-IT) Gyitmua anemeHT
MYCTaXKaMJINTMHMHT TEHIJTUTMHY TabMUHIaMan.

Yy3uwnyBun crepxeHaapHu oykumaa Hopman I1I-111 Ba kus
[V-1V KecMMIapHUHT MYCTaXKaMJIMKITapH TEHTJUTH TabMHUH -
navanu (4.18-pacm, 6), YyHKU OYKMAaHHUHT OOLLJIAHUIL KUCMU
[II-IIT kecumnan A /2 pan kam 6ynmMaran macodana Xoii-
Jlawrad, 6yKMaHUHT YYU 3Ca — CTEPXEHb Ta1ad 3THIMaiinm-
raH KecuM [V-IV nan Hapuna éragu. 4.18-pacm, 6 na 6ykma-
HUHT yuu V-V Kecumaa TyxraraH, aMMo yHu [V-1V kecuMaaH
YanpokKJa UCTAIraH epraya YarapTUpUI MYMKHH.

TeMUpOETOH KOHCTPYKUHMAHM KM KecUM Oyitiua KaHnait
XUCOONIaHUIUMHU KYypUO YMKAMU3.

2-Mucon. VIKKHHYH AapaXkaau MOHOJIMT TYCHHHHHT MYC-
TAXKAMJIMIMHM KUA Kechmap OyiiHua XHcoOnaml.

Bepwirau:

TycunuuHr yaywnuru /, = 8,0 M.

KasaTiapapo €niMara Tylagurad HOpMaTdB MYBaKKAT 0K
P=5,0 kH/M?

Beron cunucu B 25.
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4.18-pacm. MaTepyasiiap amoOpacHHH KVPHII Ba Y¥3uJayBuM 6yHnaMa
apMaTypaHMHT y3WIKII (2) Xamma OyKWaun (6) HYKTalapyHHM aHHKJall.

(Konrad MannyMmotrnap 3-Mucosna 6epwiras).

UkkuH4Yd TagHYmard Makcumail KYHJajaHr Kyd yaraa
Q,.=858kH,c=0,25/=0,25-775= 194 cM Macodana be-
TOH KMA KecuM Oyiuva Kabyn KWialWTaH KYHOAIAHT Ky4YHU
aHUKJIaNMH3:

Q, = M, :¢=50,36:1,94=26,0 kH,
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Oy epaa
My =21+, + an)YbZ‘Rblbhg =
=2.0,9-1,05.20-36,5%(100) = 50,36 -10°H - cm =
= 50,36 xH - M;
¢,Ba p,— CUKWITaH TOK4a Ba apMaTyYPAHUHT OJIIMHIAH 3§~
PUKTUPWIMILHHHU X)cobra onyBuK Ko3poHUIMeHT (<pf =g =0).

Q,4 = 26kH<Q, i, = 0,6v, R, bhy =
=0,6-0,9-1,05-20-36,5-(100) = 41,4- 10’ H= 41,4xH

Q.= Q,, WapTH KAHOATIAHTMPWIMAAH, LIy cababau Xu-
cobJiall iyny OWIaH KYHAATAHT apMAaTypa KYWMIL JIO3UM Oynaau.
Kyliunarwiapayu aHUKJIauMHU3:

g = g+~=706 ”4 = 12,76 xH/m;

Q, =2yM,q = =2./50,36-12,76 =50,7xH;

s 507 . M, 50,36
38 = = 84SKH; Jh4+Q, = e+ 50,7188, xH.

188,7xH > Q_ = 85,8 kH > 84,5 kH 6¥iranu yuyH XxoMyt-
Jlapjary 3ypuKui *

IO

= Qma Q) _ B58-5077 _ 54 46 yH/u

Dow M, 50,36
" Qmax—Qp _ 858-50,7 _
[Mlaptra xypa e = 1036 =48 1xH/M nan kam

oynmacniury Kepak. LUyHMHT yuyyH XOMyTAard 3ypHKHUIIHU
q,, = 48,1 kH/M n1e6 Kabyn Kunamus.

le 2max_Q751

* =

Q < 0, 6 6ynrauna, 4, = —aM. M,
_.M v, — Qmax ‘le

IaH KaM 6yiaMacnuru Kepak.Q.. > + Qp 6¥nca, g = —max <ol

6¥namu. Arap o < ——22” min - Gyca, q,, Ky#uaaru ¢popMynanaH TOMWIALH:

2 2
o= G - Y e | ()

P Pp3

OJIMHANH, BUPOK szx -Qy
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KOHCTPYKTHB HYKTau HaszapaaH XOMyT/iap OopacHOard Ma-
coda TasiHy aTtpoduaa %h = % =20cM Ba 15 cMm paH, opa-
JIUKJIapaa %h = %40 =30cM Ba 50 cM naH olIMacIUIH 3a-
pyp. byHnaH TamkapH TasiHY aTpouia XoMyTiap opacuaaru
9HI KaTTa Macoda cudaTtuaa

S = 1,5y Reubhy _ 1,5-0,9-1,05-20-36,5°(100) _ 44.02 om
! Qmax 85,810 ’

Kabya KWIMHHUIOM MYMKHH. bu3 xoMyTiap opacmaaru Maco-
¢anu tasHY atrpoduaa 15 cM, opanukaa aca 30 cM 1eb Kabyn
KwiaMu3 (4.19-pacm).

Arap apMartypa cuHdu A-1, nuaMeTrpu d = 6 MM 6¥nca, y
XOJI1a HKKUTA KapKac OWiaH apMaTypalaHAJUraH TYCUH Y4YH
Ta1ab 3TIWIraH XoMyTjap 103acu

_ g _ 48,1-15.(10) _ 2
A, = R = 17500 - 0,412 cm?,
Bynra kjpa 206 A-1 Kabyn kuniHam (4= 0,57 > 0,412cm?).
TassHy atpoduaa xoMyTiaap XoCuu O¥rannraH XakuKui 3ypu-
KMII Ky#WHOarura TeHr 6ymagu:

qml _ RNSATW _ 175-0,?;7.(]00) _ 665 H/CM = 66,5 KH/M,
1

- Qbmin _ 41,4 _
- = 66,5 xkH/M> e _2-—0,36_56’7

[APT KAHOATIAHTUPWIAAN *.

Kus KeCUMHMHI KYHIATAHT Ky4d TabCUpUra OyaraH myc-
TaxkamIuruHi Q < Q, + ¢ C, wapTu 6yiuya TeKIIUPAMU3.
Q KMA KECUMHMHI OXMDHUIa TaLCHP 3TA1H:

Q=Q_ —¢C=858-1276-1,22 =70,2kH,
6y epna C — KU KeCUMHUHT OyitnaMa YKKa NpOeKIHACH.

0,564,,, = 0,56-66,5=37,24xkH/M> ¢, = 12,76 xH/M

* 6y WAPTHUHI KAHOATNaHTHpPUIMIIKIZ My = Zhéqm zﬂ » G = 2ho

1e6 ONMHTaH. &
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LET

cummempuR sxu

Ticupnunz_Kecum déGava _mapxu
2 3ol sl kb el

grl :@Jl_e%sl gu s gmr %

Tocunnune Jucodui mapga

g~ 7,06 x¥/M /P-n. KH/M
JINEAGIERFARA0N0seeNsRInSisREINDATIRIARNIRUIRIN]

gr= 1750 Lgp= 7750 | Lyp= 7750| Lopr 1750 tg, 7750

4.19-pacm. UXKMHYM Japaxany TYCHHHM apMaTypaiail.

1-1 KiupKus

(A

M

h[__,]'
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30
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. . fﬂ: ’50,36 -
oynranu cababnn * C = . 76 1,99 M mMuxkzop

Y2 p = _0 365=1,22
D3 & M
JaH opTtub KetMacimry 3apyp. C = 1,22 M 1e6 Kabysn KuiiaMu3.
Q, +44, -Cy =41,4+66,5-0,73 =89,9kH,

6y epaa C,— Kyl EpUKHUHT O¥ii1aMa YKKa [IPOeKIHMACH 6me6
Kynuaaru C])OpMy.TIa,IIaH TOMWIAAU:

M, _ [5036
= |ZZ6 = M,
G, = s = 0,87

6upoK yHUHr KuitMatu C naH Ba 2h,= 2:0,365 = 0,73 M nan
opTub KeTMacauru 1o3uM. Xucobnauna c,= 0,73 M ae6 onamus.

[ynpait kKiwtuo, 70,2kH < 89,9 xH maptu 6axapunau. He-
MaK, TYCHH KMs KeCHM OVHHUYA eTapyiM MycTaxKamMIHMKKa 3ra
3KaH.

TYCUMHHUHT KU €pUKIap opacuiard MyCTaXxKaMJAHUTH
Q.= 0,3p 0, R,bh, mapr 6yitnya Tekunpwiany. by epna ¢ —
XOMYTJIap TAbCUPUHHU Xucobra onyBuH Ko3ppuUueHT 6§1uob,
KuiiMaTH 1,3 gaH omMacjuru Kepak:

@, =1+5au, =1+5-7,0-0,0019 = 1,07 < 1,3;
. _E, _21.10% _
0,0019; a-E—b—W—ZO,

@, =1-0,01R, =1-0,01-14,5 = 0,855..

Y xonpa
0,3,,9,Y,, R,bhy =0,3-1,07-0,855-0,9-14,5-20-36,5x(100) =
=261,5-10'H > Q_,, = 85,8kH.

TYcHUHHUHI PUKJIap OpacHIATH MYCTaXKaMJIMIH XaM eTapiIH
Japaxaja 3KaH.

* ¢,>0,56q,, 6ynca, C = My ne6 onuHan.
qitda
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5-600

KOBMPFAJIN SXJIUT (MOHOJIUT) TEMUPEETOH
ENIMAHM XVICOBJIAIII BA KOHCTPYKIIUSJIAI

5.1. KoOuprann énMaHHHT TY3HJIMILIH

Kobuprany énmanap acocuit Ba MKKMHYHM Zapaxanu TYCUH
XaMaa MiWTAnapaaH TaWwkKui Tonaau. EnMaHuHr 6apya 3ne-
MeHTIapH ¥3apo AXJIUT (MOHOJUT) OUpHUKKAH OYNuO, KYIMH-
ya B15 — B30 cuHdau 6etonaaH uuraHaad. Kobupranu sx-
JIUT €MMaHUHT MOXMSATU WIyHAaH MOopaTku, OyHOAa TeXaM-
KOpJMK MaKcaauaa Yy3uinil 30HacCUaaru 6eTOHHUHT aHYarrHa
KMcMHU onub TaumaHub, Oy epaa gaxar Kobupra Ba Yy3uayB-
yaH apMaTypa Konnupuiaau. KoOUpFaHMHT TOKYacH TUIMTA
Jne6 aTanb, MKKMHYY Japaxkany TYCUHIapra TasHaiau Ba 3ru-
auwra vinaidou. MkKKMHYM gapaxanu TYCHHJIap acocuit
TYCHHJapra, acCoCMi TYCHUHJAp 3ca, ¥3 HaBbaTHaa, YCTYH €KHM
JeBoprapra TasHaau. AcocUH TYCUHIAp OMHO y3yHAUrH 6yinad
€KY yHra KYHOaNaHTr paBvilifia XXoWnaumiMiuy MyMkuH (4.13-
pacMm).

Arap GyitnaMa neBopiapja fepa3a ypuHiIapu Katra 6yica,
OUMpMHYM euyuMAaH doHganaHuil Makcaara MyBoduk. buHo
mnuTH TY3YKPOK, EPUTHIIMIIU JIO3UM 6Yiica, UKKMHYY €4UM
KyJ Kelaau, YyHKY 6yHAa MKKUHYM 1apaXkanu TYCUHJIapHUHT
HYyHanuIuM €pYFIUK OKUMHU MyHanuuiu 6unaH 6up xun 6yna-
IIM.

MKKMHYM fapaxanu TYCUHJIAp opacuaard Macoda riura-
JIApHUHT y1yamiaapura OOFIUK Xonaa OenruiaHaau:

a) BaKTMHYAIMK (MyBakxaT) ¢dboigany IOKHUHr KMAMaTH
6,0+10,0 xH/M? 6¥nca, mIKTaHUHT y3yHauryd 2,0+2,3 M;

0) MyBaxkaTt ¢oiaany 1ok kuitmatu 10,0+15,0 kH/M? 6¥nca,
TUIMT2 Y3YHJIUTH (MKKMHYM QapaXaiy TYCUH YKJapu opacu-
ngaru Macoda) 1,5+2,0 M onuHanu.

Enma TapxuHM uM3aéTraHma MKKMHYM JApaXaid TYCUH
YKJAPUHUHT YCTYH yxJapu OMjaaH MoC TYLUMUIMra ajioxuaa
3bTHGOp Gepu no3uM (4.13-pacm, a).

KaBatnapapo KOOMpFaIU €nMa MIUTATAPUHUHT KaTWHIU-
ru oaaraa 6+ 10 cMm opanurFMaa, KamaaH-KaM Xojuiapla YHIaH
XMéN KaTTapok OJMHamu. YpTa opanukiapia TYCHH GuiaH
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TUIMTAHUHT Y3YHJIUTH OMpP XU, UeTKU opaiiuKjiapaa 3ca TYCHH
Y3YHJIUTU YpTa OPATMKKA HUCOAaTaH OMp 03 KiTapoK OJMHa-
nu. ByHaai xonna, 4eTKM OPaMK MOMEHTIApU Xamia YeTnaH
MKKWUHYM TasiHyYla BYXyAra KenaauraH MOMEHT/IAp YpTa opa-
JIMKJApAary MOMEHT/IApTa MUKAOP XMXaTAaH SKWHIALIaaH.
By aca, ¥3 HaBbaTMAa, apMaTypasail LIAaDOMTUHHU Kyaaiaau-
THpany. bupok OyHAa 4eTKW Ba YpTa opaiukJjapiaru Xuco-
Oui y3yHauknap dapky MKKMHYM Aapaxkaly TYCMHAAp YYyH
10 % Ba mautanap yuyH 20 % naH opTMO KETMacjaury 3apyp.

Enma aneMeHTnIapMHMHT XMCOOBM TIACTUK medopMauus-
Jlap OKMOaTHAa 3YpUKUILIApDHUHT KaHTa TaKCMMIaHUIUVHHU
3bTUOOpra oaraH xonma 6axapuiaau [2).

5.2. NKKHMAYHN JapaXKaIn TYCHHIADHH XHcoOsam
BA KOHCTPYKUHANAL

MxxuHuM gapaxanu TYcHHAap KYIT OpaMK/IM TaBp LUAKII-
JIM y31nyKcu3 Danka cudatria xucobmaHuo, acocuil TYCHH Ba
JIeBOpNap yaap YYyH TasiH4 Ba3dudacuHu yraiam. Xucob xa-
paéHuOa, MAUTadap CUHrapu, OylapHMHI XaM 0K KyTapuiu
KOOWIMATU aHMKTaHand. MKKUMHUM AapaXalu TYCHUHTa Tab-
CUD 3TYBYM IOK MUKKHU TYCHH opacufia XoMnjawraH 0K Mai-
JoHyacuna ryrnaHany (4.13-pacm). HOxnapHu xansan Kypu-
HULIKAA Xxucoball TaBCUS ITUIAIHN.

WKKMHYM gapaxanu TYCUHIADHUHT XMCOOUI y3yHaMKa-
PMHM aHMKJIalll YYYH aCOCUM TYCUHHHHI KECHM yIvyamiapu-
HHM KyHHIaru TEHOIMKIIAp acocuaa TaHJIanMu3:

| 1 -
huﬁ: (§ * [_5-) Lu.ﬂ; 3&:.5= (0’3 - 0’3) hdl.ﬂ‘

MxxuHuKM gapaxany TYCUHIap OeBopra 25 cM KUpUb Ty-
panu. lllyHra kypa ynapHUHI XHCOOM# Y3YHIWTM KyHHRaru
dopmynanapaaH aHUMKJIaHAIM:

a) YETKU OPAIMK YYyH ly =/ —d + —2,3 - b‘éﬁ ;

6) ypTa opanuk yuyu L,=/!,—b .. =

MomeHTAapHHHT ymMymiiamiMa (orudaiomas) smopaiapuHu
KYpuil. YMyMjalliMa 300panap — OPLIMKIapHM 2HT HoGon
IOKJTaraHaa TallkKy Ky4iap Ba KOHCTPYKUMSJIAPDHUHT XyCcycuit
OFMPAMTHUAAH XOCHI 6Y/raH aryBu¥ MOMeHTAap rpaduruaup.
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YMyMmnamiMa 3ryBYd MOMEHTJAp 3MIOPAacMHM KypHLl YYYH
XUCOOUH MOMEHTHUHI KMMMaTiapu Kyiumpard dhopmyianaH
aHUKJaHaau:
M =B,(g + plh; (5.1)

Oy epaa /,— MKKMHYM dapaxXanu TYCMHHUHI XMCOOUH y3yH-
auru; By, — MycbaT MOMEHTIAp y4yH 5.1-XaaBaniaH OnMHa-
muraH KodpduuucHT; f, — Manduit MoMelTIap yuyH 5.1-
XaapaniaaH oJaMHaauraH Ko3gQuuueHT.

X vcoOMit KyHOanaHr Kydyjaap aca Kyiuaarn dbopmynanap-
JaH aHMKJIaHAOM:

a) YyeTKM TasiHYyaa

Q, =0,4gl,; (5.2)
6) opasMKaary OMpMHYY TasgHYAa (Yanga)

Q',=0,6ql; (5.3)
B) opajiMKaary GMpMHYM TasiHuaa (YHOAA) Ba ypTa TasH4lapaa

Q,"=0,5q1, (5.4)

KecuMm TaHnaHa€TraHma, MKKMHYM Aapaxaiu TYCHUHHWHT
OUpUHYM OpATIMKAArM YHI TasHYU KECMMM, aHUKJIMK KUpH-
TULLI MaKcaaMuaa y TasHY MOMEHTU TabCHpPHUra KamTa Xucob-
JaHanu; YyHKu 6y Xoiina niauTa yyauadiiura uuaian. byHna
KECUM TYFPH TYPTOYpYaKiIM 1ed Kapaiaiu:

_ ’ M .
hO,am.E. - 1’8 m 4 (55)

Oy epna b, ,— TYCUHHMHT KEHIJIMIH (MITapy YHHHT KHAMaTH
KOHCTPYKTUB paBuiuaa KalGyn KUAMHIaH 3104).

MKKMHYY napaxany TYCUHHUHT TYIMK 6anaHUTUIY KyHu-
narvya aHMWKJIaHaIu:

d
hsm.b’ = h0,am.6+ a+t -2— ?

Oy epna a — GETOHHMHI XUMOs KaTiaMM (a = 25 + 30 mm);
d — umyu apMatypaHuHr avameTtpu (d =16 + 40 mm). M-
HUHT cyHruaa l-Muconga 6a€H aTWAraH Kypcarmanapra aman
KMIMG, KECUMHUWHT Y3UJI-KECH ¥auamiapy Kabyn KUJIMHaau.
Kabyn KunuHraH ynyaMaapHUHL Talabra xaBo6 Oepuil KU
GepMaciaury Kyiuaar wapT acocuia TeKlMpuiaau:

Q < 07 3(<p\rl v(pblebem.ﬁhO,nm.E . (56)
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5. 1-sicadean

Hykranapnynr taptn6 pakamu

Plq 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0,5 -0,0715 | -0,01 +0,022 | +0,024 | -0,04 | —0,0625 { —0,003 [ +0,028 | +0,028 | —0,003| -0,0625
| -0,0715 | -0,02 | +0,016 | +0,009 | -0,014 | —0,0625 | -0,013 | +0,013| +0,013 | —-0,013} —0,0625
1,5 -0,0715 | -0,026 | -0,003 | *0,00 | -0,020 { —0,0625 | —0,019 | +0,004 [ +0,004 | -0,019} —0,0625
2 -0,0715 | -0,03 | —0,009 | —-0,006 | -0,024 | —0,0625 | —0,023 | -0,003 [ —0,003 | -0,023| —0,0625
2,5 -0,0715 | -0,033 | -0,012 | —-0,009 | -0,027 { —0,0625 | —0,025 | -0.006 [ —0,006 | —0,025]| —0,0625
3 -0,0715 | -0,035 | -0,016 | -0,014 | -0,029 { —0,0625 | -0,028 | -0,010( —0,0! —-0.028| —-0,0625
3.5 -0,0715 | -0,037 | -0,019 | -0,017 | -0,031 | -0,0625 | -0,029 | -0,013|-0,013 | ~0,029| -0,0625
4 -0,0715 | -0,038 | -0,021 | -0.018 | -0,032 { —0,0625 | —0,030 { -0,015(-0,015 [ —0,03 | —0,0625
4,5 -0.0715 | -0,039 | —-0,022 | —-0.020 | -0,033 | -0,0625 | —0,032 | —0,016{ 0,016 [ —0.032| —0.0625
5 -0,0715 ] -0,04 | -0,024 | -0,021 | -0,034 | -0,0625 | —0,033 | -0,018| —0,018 | —0,033| -0,0625




Oy epaa ¢, Bap, — HopMa [11] naH onvHanuraH Ko3ppuuu-
eHTnap. Arap 6y dopmynanaru wapt 6axapuiimaca, y xonaa
Kabyn KMJIMHraH yiyamiap KaTTalaliTUDHIAAH.

Ynuamnap y3aua-kecun Kabynl KWAMHIAy, WIrapu TOMUJ-
raH xMcobui aryBdM MoMeHTNap OViyya TYypTTa HOpMaT Ke-
CHM YYYH MUIYM apMaTypaHMHT KECUM l03aCMHM aHUKJIa#-
Mu3: OyHOa TYyCuH GUpMHuM Ba ypTa opanukaa (M,, M,) Tasp
KecUMaM 6ajika cudartuma, GUPUHYM OpPATUK Ba YpTa TasH4-
napna (M,, M,) Tyrpu TypTOypyak Kecumiu 6anka cudaruaa
Kapanaau( 5.2-pacm). byHna TaBp WKW KECUMHHUHI KEHT-
JIUTU blquKquu JlapaXxanu TYCUH YK/apyh opacufard Maco-
¢dara TeHr Kunub onuHanu; ammo Ak, /h = 0,1 6yiraHna
TYCUHHMHI Xucobuit y3yuanru 1/3 kucMuaaH olu6 KeTMac-
nuru, h /h, < 0,1 6ynranna kecuM kenrnuru b <12k + b, .
[aH OLIMAacJIUIM 3apyp.

TycuHHMHr OFiinamMa ykura kyHmanaHr G6yiraH Hopmarn
KECUMHHUHI XUCOOM KYHUIArH WAPTHU KAHOATAAHTHPULIH
JI03UM:

6= L <ty (5.7)

beToH cuKMIMWI 30HacH HUCOMI GaaHAIUTMHUMHT yera-

paBuit kuimatu (4.10) popMmynagaH Tonunaau, popmynana-

o =0,85-0,008R,; 0, =R (6U3HUHT XON y4yH), 0, KHHi-
Math 4.2.2. naH OJMHAIH.

Kecumnapuu M, Ba M, momeHTnapy 6yitnda xucobnail-
OdaH WiIrapy HeiTpan YKHUHT YTraH YpHUHY aHUK1a0 onuim-
MHU3 3apyp.

Arap (4.16) dopmynagaru (6yHaa x = 4 1e6 onvHamu)
lIapT KaHOaT/AaHTUpuAca, HeidTpan YK TaBpHUHI TOKYacuaaH
yTaau Ba Xucob TYFpU TYpTOYpYaKIU KeCUM YYYH amaira oluu-
punanu (5.3-pacMm, a). bopan-1o0 (4.16) wapt 6axapunMaca, y
XONja HelTpan ¥k KoOupranad ytaau Ba xucod (4.21) dopmy-
na 6yiu4a 6axapuaaau (5.3-pacu, 6).

Viua hopMynanaH

sC.u

M =Ry(b) ~byy 5 )by, (By=0,5h,,) (5.8)
" Rybom 61
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5.2-pacm. UKKMHYM JapaXaiy TYCMHHHM apMaTypajail.

TONWIAIM, KEAUH a, ra Kapab 4.1-xanBanaaH { aHUKJIaHAOU.
Tanab sTuaraH apMaTYpPaHUHT 103aCH KyHuaaru ¢opmynanaH
TONMMWIAAM:

A, =[Oty + (&) = b | 2 (5.9)

A, HVHT TOTIMIITaH KUAMaTHIa Kapab, Y1 apMaTypaHUHT
COHM Ba JHAMETPM aHUKJaHanW. ApMaTypa KapKacjiapUHUHT
COHM KECUMHMHT KeHInurura 60rnuk; arap b, <15 cm 6ynca
— 1 Ta xapkac, b, =15...25cM 6ynca — 2 Ta kapkac, b, ;> 25
cM 6ynca — 3 ta xapkac ypHaTtunagu. Onatna xap 6up Kapkac
6UTTa €KM MKKHUTA MIIYM CTepXeHra ara 6ynamu. fccu Kap-
Kacjap XOCUJ KMUJIMII YYyH FOKOPH KUCMHMFa IUAMETPU UIYHU
CTEPXEH AUaMETPUHUHT SPMUIAH KUYUK OYIMaraH MOHTaX
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5.3-pacm. HeitTpan ¥K XolallyBUHUHT MYMKHMH GYJaraH XojanapH.

CTepXeHJapyu naWBaHanaHaau. MIKKMHYW napaxanu TYCHH-
JNIAPHMHT OpalMK, TasgHYIapra IKUH KMCMIapyu cuMTYpiap 6u-
JaH apMaTtypajiaHany (5.4-pacm). Slccu KapkaciaapHHHT 10KOPH
KMCMMIa KyHuaraH apMarypainap K3aCMHMHI €TapJWIMIMHA
TEKUIMPUII Y4yH KECUM MaH(pU# MOMEHT M, TabCUpUra Xxucob-
JIaHafMU.

5.2.1. Kna kecumaap MycTaxkamiarann xucoomam. TycuH
Y3YHIUK OUpauruaa Xocun 6ynagurad, KYHAANAHT CTEPXEH-
Jlap Kabyn KuiaanuraH XUucobuit 3ypuKu Kyinnaru dopmy-
JlafiaH aHWKJIaHaIu:

_ Q?
oW = T Rt 19
Oy epaa ¢,,— OFMp GETOH Y4yH 2 ra TeHr 6yiraH Ko3ppuuu-
eHT [11].
K{HpanaHr crepXeHnap IMaMeTPUHU KOHCTPYKTHB Tanab-
ra MyBod MK Kalyn Kb, ynap opacuaaru MacodaHu aHUK-
naMu3:

S= stz__f’sw" (5.11)
Sw
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5.4-pacm. IKKMHYK Japaxaiy
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Oy epaa R, — KyHOaTaHT apMaTypaHUHT Yy3UIMIUra 6yaraH
XUCOOMN KapUIMIHIHU; Ay, — OUTTa KYHAATAHT CTEPXEHHUHT
KECHUM 103aCH; n — TYCHUH KeCHUM to3acuiaru KyHaaaaHr cTep-
XeHnap coHu (kapkacnap).

KyHnamaHr crepxennap opacuaaru Macoga KOHCTPYKTUB
HYKTau Haszaplad Kyiuraruya Oynuuiv no3uM: A < 45 cM 6yica,
S<?% Ba150cm naH, h > 45 cm 6yica, Ssg Ba 50 cM maH
omiMacaurd kepak. IOkopupmaru ycymnap opkKanu TONMITaH
Maco(aHMHT IHT KHYMTH XUCOO yUyH y3WI-KECHI KaOyn KNIU-
HaaH.

KeCHMHUMHT 10K KyTapHulll KOOMIMATH KyHUaary mapt 6yiu-
4a TeKUIUpUIAIH:

Q< Q- Nek gy O

Arap 0y wapT 6axkapuamMaca, y XoJiaa KyHIajaaHT CTEPXXEH-
nap opacumard Macoda KHYpanTHpMIazu €KM CTepXeHiaap
IHaMeTpH KaTTaialTupuaanu (5.5-pacm). Onartaa KyHaaIaHr
cTepXeHnap nuaMeTpu 5 + 12 MM atpodpuaa onuHanu. Kynna-
JIQHT CTEPXEHJIapHUHT K20yl KUJIMHIaH KaxaMu (Opajiuk Ma-
coacH) TYCUHHUHC TasHYra AKMH (OpATUKHHUHT 1/4) Kuc-
MHIa MUDTATWIAAH, TYCHHHUHT KOJraH KMCMHUOA KYHIOanaHr
cTepXxXeHap KaaaMu S < 3/4h 6¥naau.

3-MHcoa. UKKHHYH JapaXKaNH TYCHHIAPHH XHcobaamw Ba
KOHCTPYKIUHAJAI HAMYHACH

Xucoouii opaynkaap Ba 10kjaap. VIKKMHYY JapaxXaiy TYCHUH-
JTApHHM K¥T1 OPATHIUTH Y3NyKcu3 6ankanap cugarmaa xucobia-
Hagu. TYCHHHUHT KYHRATaHT KECUMM TaBp LIaKinaa 6yiub, y
acocHit TYcuH Ba JieBopjapra TasHaau. TYCUHHHHUHT Y3YHJIUTH
l,= 8,0 M, kaBaT1apapo €nmara TyllaauraH HOpMaTUB MYBaK-
KaT oK P = 5,0 xkH/mM?, Geron cundu B25. TYCHHHMHT Xpco-
OMit y3yHIMKIapy Kyihuaary Taprudaa aHUKJIaHaIu:

— YeTKM Oopanukjapaa

_ 025 bus _o o 0,25 0,25 _ .
[01_[2—d+‘2-_ 2 =8,0 0’25+T_T—7’75M’

ypra opanuknapaa &, =, -1, ; =8,0-0,25=7,75 m.
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5.5-pacm. DrunyBuUM 3NEMEHTHU KUsl KecuM Oyiinua HMFUK Kyd Tabcupuia
MYCTaxKaMJHKKa xucobnaw (6ykma apMmatypa 6yaMarat xoa yuyn).

DHu 2,0 M 6yaraH 0K TacMacHAaH TYCUHHHUHT Xxap 6up
MeTpura TYFpM KeJlalMraH TeKMC €MunraH IoKHU xucobyan-
MU3 (5.2-xxanBan).

XucobOmnii 3ypukmunap. Kaiita TakcuMaaHraH xuco6ui Mo-
MEHTIapHUHT yMyMJaluMa 3MniopanapuiHu M= /3,-,'(‘1 +p)l,
dopmyna épnamuaa KypaMu3., MOMeHTHHU TYCHHHUHT xap 0,2/
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KECUMM Y4YYH aHuigIaitMn3. Qopmynanard S Ko3dPULEHTU-

HUHT MycOaT KuitMaTinapu 5.1-pacMmaH, MaHbUt KuitMaTiapu
11,4
3ca §=m=1,61 ra Moc paeuiuaa 5.l-xangBangaH aHUKJ1aHa-

au. Xuco6 Hatuxanapu 5.3-xansanina KeJITMPUITaH.

5.2-xcadsan
HIEKHHYH JapaXkan TYCHHAHHT 1 M.M. TABCHP ITYBYH 10KJIAp

HinoHwinwnmnk Xucobuit
IOk Typnapu HopmaTus 10k | xo3ddHUMeHTIapH 10K
KH/M Y, Y, kH/M

Joumuil oknap:
1. Ilnuta Ba non-
HMHT OFUPJIMTH 2,24x2=4,48 - — 2,38x%2=4,76
(4.2-xanpanaaH)
2. Tycun Kobup-
FAaCUMHHUHT 11M.

oFupaury 1x(0,5- 2,20 1,1 0,95 2,30
—0,06)x0,2x25
Joumuil JOKHMHT 6,68 — — 7,06
XaMH
Mypakkar (poii~ 10,0 1,2 0,95 11,40
nanu) ok 5,0x2,0
Tynuk 10K 16,68 — — 18,46
5.3-xcadean
HIRKkHAYH 1apaxkanH TYCHHHHHT 3TYBYH MOMEHTJIAPH
Kecum X gP, KH M B, M, kH-M
paKamiapu i T — T =
0 = = - = = =
1 0,2, § _0,065 = 72,1 -
p] 0,44, in 0,090 - 99,8 -
2 0,425k, '-}'.\-\ 0,091 = 100,9 -
3 0,6k, o 0,075 - 83,2 -
4 0,84, 2 0,020 - 22,2 -
H Iy = - 0,0715 - 79,3
5 ~ — 0,0715 - 79,3
6 0,24, 0,018 0,026 20,0 28,8
7 0,45, = g 0,058 0,003 64,3 3.3
7 0,5k, S 0,0625 - 69,3 -
8 0,6k, -~ 0,058 0 64,3 -
9 0,84, 0,018 0,02 20,0 22,2
10 by - 0,0625 - 69,3
10 -~ — 0,0625 — 69,3
11 0,2k, o 0,018 0,019 20,0 21,1
12 0,40, 3 0,058 0,004 64,3 4,4
12 0,5k, - 0,0625 0 69,3 -
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5.6-pacm. VIKKMHYHN gapaXanu TycHMHOAr¥ xMcobuil 3ypHKHLIIaPHMHT
yMyMJIallIMa 3MI10palapy.
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Xucobuit KyHIaIaHT KyWlapHU aHUKTaHMH3:
— YeTKM TasiH4Aa

Q, = -0,4ql, = 0,4 18,46-7,75 = -57,2 kH;
— OpaJIMKIaru GMPMH‘-IH TagsHYHUHT 4Yall TOMOHHIA

Q; =0,6ql, =0,6-18,46 7,75 = 85,8 kH;

— opajnuKaark OMpUHYM TaSHYHMHI YHT TOMOHM Ba ypTa

TasHWIapaa
¥ =Q=10,5¢l, =+0,5-18,46-7,75 = +71,5 xH.

TYcHHHMHT yMyMIalliMa 3Miopaiapy 5.6-pacMmia GepuwiraH.

HIKKHHYH JAPAKAIH TYCHHHHHI MYCTAXKAMJIHTHHH HOpMAJ
xKecHEMJIap Oyiimdaa xucobaam. TYCHUH KyHOIaTaHT KECUMUHUHT
aBBAJI TaWIAHTaH YI4yaMIapUHU UKKUHYM TassHYNard MOMEHT
TabCcUpuUra TeKiMpuo Kypamua. TasgHY aTpoduaa nianTa 4y3m-
JIMII XoJ1aTAa OyaraHy cab6abnm xucob TYFpH TYpTOYpUaKIN
KECUM YUYYH Oakapuiiagu:

- / M, 7930000 _
h =18 Y52 Rsbom s '1’8\/0,9.14,5-20.(100) =314 oM.

a=25 MM Ba d=20 MM Ie6 Kabyn KuUIub, KECUMHUHT
TYJIMK, OaNaHUTATMHY aHUKJTAaHMHU3:

h,,=h+at g =31,4+2,5+1=34,9 cM. Y3aun-xecu ke-
CHUM ¥nyamnapuuu h, X b= 40x20 cm neb6 xkabyn kuna-

MH3. Y xonna h,=40 — 2,5 — 1 = 36,5 cm 6¥namu.

TYCcHH MyCTaxKaMJIMTUHN KyWUnaard wapTt 6yinya TeKum-
paMu3:

Q <0,30,, 0, Rybysh »
6y epna @, =1-0,01R, =1-0,01-14,5=0,855; @, =10
oynanu. ¥ xomnna:
85,8-10°H < 0,3-1-0,855-14,5-20-36,5-(100) = 271,5-10°H

IlapT KaHOaTIaHTUPUIAM, KaOYJT KWIMHraH ynyamiapaa
TYCHH eTapjii MycTaxKaMJIMKKa 3ra KaH.

WUkkuHYM papaxanu TycHHIap opanukjiapaa A—IU cuHb-
JIM MaiBaHIaHraH Kapkac 6uiaaH, TagHwiapaa 3ca Bp — 1
cuHGpIM ypama cUMTYp OMIaH apMaTypajaHaau.
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HMiuyu apMaTypaHMHr 103MHU 4 Ta XMcoOUiIl HopMman Ke-
CUM YYYH aHMKJIaMMHU3: UKKMHYM Ba YPTa TasgH4YNapaa TYFpH
TypTOYypYaK KeCUMIM TYCUH cudartuna M, Ba M, MomeHTIa-
pu 6yiuya (4.19-pacMm), GUpUHYM Ba YpTa opanukiapAa 3ca
TaBp KECUMIM TYCKH cudaTtuna M, Ba M, MmomeHTIapu Oyiu-
ya,

TYCUHHUHT TaBp KECMMMAA HOJb YMU3UFMHUHT XOAaTHHU
aHUKIaAWMMMU3:

M =y, RbL, (hy —0,5h,) = 0,9-14,5.200- 6(36,5 - 0,5 6)(100) =
=524,6-10°H - cm = 524,6 kH - M; M,=100,9 kH - m.

JeMak, HOJTb YU3UK, TABPHUHT TOKYACUIaH yTap 3KaH, ly-
HMHT Y4YH Oy KECUMHM XaM KEHTIUTH b‘/=200 cM OynraH TyFr-
pY TYpTOypyaKiIu KecuM cudatuaa xucobraimus.

WMwyy apMaTypaHuHI KECHM I03UHU aHUKaRMM3:

1. BupuHun opanuk yuyn (M,;=100,9 xH-m):

M 100,9 - 10°
m = T = - = 0,029
Ys2Rebrly  0,9-14,5- 200 - 36,5 (100)
4.1-xagBangan & = 0,985.
ApMaTypaHUHr Tanad 3TUNraH KecuUM Io3u:
S
4 M 100,9 - 10 ~7.69 cm?

s = RTh _ 365-0,985 36,5 (100)

6-uoBagary XaaBaja acocHIa apMaTypaHUHI COHU Ba AU-
aMeTpUHU OearuaainMus:

42516 A-T11, A = 8,04 > 7,69 cm?

KapKacHHUHT yCTKM CTepXeH/J1apu KOHCTPYKTMB paBMlLiAa
oenrunaHaou:

2010 A-1, A=1,57 cu?
2. Ypra opanuknapaa (M,= 69,3 kH-m):

_ 69,3 - 10°
o, = 3
0,9 - 14,5200 - 36,5%- (100)

=0,020; £=0,99,
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69,3 - 10° )
= ? = CM
4, 365-0,99 - 36,5 - (100) 5,25

XKansannan: 4214 A-111, A= 6,15 > 5,25¢cm>.

KapkacHUMHT ycTKY cTepxeHiapu A-1 cuHdnu apmaTtypa-
JaH WLWIaHKUO, 103acH Xycobialu Myau Ounad aHUKJIaHaau. 2
Ba 3 opaiukjiapia apMmaTtypa lo3acu 7 Ba 12 kecumiapaaru
mMaHoui momentnap M;=-3,3xH-m Ba M=—4,4xH M
Oy¥irMuya aHUKJIaHAOU.

3-opanukaa:

- 4,4-10° B .
On = 0,9-14,5-20.-36,52- (100) 0,013; € =0,994,

_ 4,4-10° _ 2
A = 555 590a 365 o0y ~ OOt M

KOHCTpYKTHUB HyKTau HaszapiaaH KyWumarunapHu kalyn
KUJIaMK3;

2010A -1, A =1,57>0,54 cm’.
3. Opanuxpary 6UpuHYHK TasgHyaa (M,=- 79,3 xkH-m, cum-

TYPHUHT KYHAATaHT apMaTypacu auaMeTpyu d = 6 MM, CMHOU
A—III):

79,3 -10°
= 3 = ? . -
O = 09 14520 36,5 (100) 0,228; £ =0,869.

79.3.10°
Tanab sTwiran apMatypa io3acu 4, = 355.0,869 - 35,5 (100)

= 7,042 cM? 6Ynub, 3HM bL =200 cM OYyiraH ToKYara MKKU
KaBaT CUMTYp KypMHHUIUKMIA XoMnamTupuiaau. TOKYaHUHT

xap 6up MeTpura OGUTTa CUMTYD YYYH Al =18 = I
4Bp-1-200
6A-111-150
o3 A =1,84<1,76 cMm? 6yaraH cUMTYp Kabysn KUjiaMu3.

CHUMTYDPJAapHUHT UIIYM KYHIATAHT CTEPXKEHIAPMHUHT Y3WIMLI
N by _ 7750

XOMNIapUHM OWp TOMOHIA TasHYgaH -= = 1940 mmM,

77% = 2580 MM Macodana 6e-

= 1,76 cM? 1032 TYFpH KeJamu. 4520x L tunparu

KapaMa-Kapluy{ TOMOHAa l"T' =
runaitMus (5.4-pacm).
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4. KonraH ypra tasuunapaa (M, =-69,3 xkH-m):

69,3 10°

) =0,199; ¢ =0,889.
%m = 09-14,5-20 365 (100) 0,199; £=0,889
- 69,3 10° N ,
s = 35570889 36,5 (100) ~ 020l oM
IOkopunaru xabu As‘ = g% - 1,5 cm®. Bynra mMoc —

4Bp-1-200 - _ )
m4520x L 6y1u6, to3u A, = 1,84 >15¢em”.

MKKMHYM JapaXKAIH TYCMHIAPHM KOHCTPYKIMsUIam. MKKuH-
Yy JAapaxany TYCUHAap opaluKaa MaiBaHIIaHIaH KapKacjaap
OunaH, TagsHWIApAA 3Ca NaidBaHAIaHIaH ICCU CUMTYpiap Ou-
NaH apmarypananaav (4.19; 5.4-pacmnap).

Yetku opanuigap K-1, ukkunuy opatvisiap K-2, konraH
fapua ypra opanuknap K-3 kapkacy 6unaH apMarypaiaHanu.
TYyCUHHMHT OMPUHYM OpanuK TassHYNapu OMp-O6upura HucoHa-
TaH cumkuraH ukkura C-5, Oowka Oapya Ttasinunapna C-6
cUMTYphapu 6unaH apmartypanaHanu. C-5 Ba C-6 cumtypra-
PM acocuit TYCUH #yHanuiuv 6Vinad érkusunanu. by typnap-
HUHT KYHOANaHT CTEpXEHIapy MUUIOBYM xucoOnaHamu (5.4-
pacm).

Wuryn 6yiinama apmatypa 6Mp KMCMMHUHT Y3UJIUIL XOM-
JlapM aluénap sntopacu acocuaa 6enrunann6, K-1 yuyH 4.19-
pacmaa tacBupaaHraH. K-1 sa K-2 xampaa K-2 sa K-3 kapkac-
fapy anoxuiaa OMPMKTUDPYBYM CTepXeHnap €pmaMupa y3apo
OoFnaHanu.
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6-600

BEWHOJIAPHUHT NUFMA TEMUPBETOH
SJIEMEHTJIAPUHHU XU COBJIAII BA KOHCTPYKIIASJIAII

6.1. Viurma énmMaHnur Ty3uammHnn Gearniam
(KOMNAHOBKA KHJIMLI)

VivFMa EMMaHMHT Ty3WIMIIKMHY GeTUIaLl XapaéHuaa Kynu-
Jarv Macaiaiap xajl 3THJIaau.

a). leopnapuu pexa yxnapura dornam. [{eBopaapHy pexa
yKj1apura OOFJalIHUHT «HOJIb» YCYjIMTa Kypa, yKJap Tallku
JIEBOPHUHT UYKH CUPTUAAH YTanu (6.1-pacMm, a) EKM UYKH CHUPT
ykaan 200, 250, 300 MM Macodara Kounpwianu (6.1-pacm, 6).
IMaHennapHUHT feBopra Kupub typaaurad kucmu 100 MM naH,
pUrejUTapHUKH 3ca 250 MM JaH XaM OYIMaciurd Kepak. Pu-
rejuiap FUWITJIM J€BOPHMHI apMaTypajlaHTaH KUCMUra TasiHU -
WY MYMKUH.

0). Purennapum xoinamrupum. PurennapHu OMHOHMHT
y3yHacu 6yinab €xy KyHaanaHr TapTubaa XoHnalTUpUII Ky
OMMJINIapra, YyHOHYM MKTUCONMM, MEBLMOPHUM, KOHCTPYKTUB
Ba TEXHOJIOTUK XUXaTjapra O0OFIMK. MacanaH, Oyinama fie-
BOpJiapaa KaTTa Aepasajiap Ky3na TyTwica, pure/utapHy KyHaa-
JIaHT paBUIIAA XOWJAlUTUpPraH MabKyJs, lyHoa OMHOHMHT
KyHIanaHr #yHatMLaard 6MKUpaUry optagu. boika TOMOH-
IaH, arap purejiap 6yiinaMa iiyHanuwga ypHaTUCA, pUrei-
Nlapiarv MOHTAaX MLIJIapy TeXanaau, OMHO XOHATIApDUHU €pU-
THLURA XaM ad3amnuru Sop.

B). Ilanens Typuun Tanwnam. Kyn kaBatnu OuHONapna
OYVUUTMKIU Ba KOOMpFanu €nma MnaHe/iap MINaaTUIalu.
Byuinukan naHennap yil-xoi Ba xxamMoaT 6GMHONApU KYPUJIHU-
IuMAa, KOGUPFaIM NMaHesap 3ca KYNnuMH4Ya caHoaT OMHOoIapu
TOMNapuaa KYyanaHUIaau.

r). Pureib KyHAanaHr KeCHMHHHUHT WAKIHHA TaHJaW. Arap
MaHesiap PUreJIHUHT YCTUTra YpHATUIICA, Y XOJa YHUHT Ke-
CUMM TYFpM TYPTOYpYakK waknuaa onuHagu (6.2-pacM, 0).
ByHaa kecuM ©anaHAnAuru h = (1/8+1/10)/ atpoduna taH-
naHaau (6y epna [ — purens yayﬂnnm) I'IaHeJmap TaBp LIAKJI-
JIX PUTEHUHT ToKYacura TasgHca, 6ajaHIINK h = 0,1/ omm-
HUIIM MYMKUH. X1MCOO HaTUXatapura Kapao, onﬂmmaH Kabyn
KMJIMHIAH ya4yaMiap KOJAMpWIanu €KW y3rapTUpUIaau.
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J). YCTYHIAPHHHT KYHAAJAHT KECHM YI4amjapHHH TaHjawl.
YCTYHNapHMHT KYHOANaHT KecuMIiapy aKcapHaT Xonjiapaa
KBajpaT LiaK/IMaa OJIMHaAY Ba YHMHI KecUM yndamiapu Oy-
TYH MMopaT GanaHinurd 6¥iina6 ysrapuuicus Konamau. Poit-
naiu 10K Muxgopu 6 kH/M? raua 6ynu6, xaBaTjiap COHHM 3
TamaH ouiMaca, kecuMHM 300x300 MM, Gouika Xxosiapaa
400x400 MM onca 6¥naan. Kecum ynyamnapm xuco6iau Ba
KOHCTPYKLUMSNALL Xapa€HUAa Y3rapTUPUIMILNA MYMKUH.

e). IlaHenNapHHHT HOMMHAJ SHMHH Oe/rWNaml BA YJapHH
Koigammupuui. BYIIMKIM NaHe/UTADHUHT 3HU (KEHTJIUIH)-
HU 1200 maH 2400 MM rava, Kobupranu naHetapHukuHA 1000
naH 1800 MM rava xabyn KUIMIU MyMKHUH. byHaa rnaHessb 3HU-
HUHT ¥3rapu6 6opuiu u3wwiury 100 MM HU TalUKMIl 3Talu.
BornoBuM naHejUiap 3HUHM (TypuaaH Katbu Hadap) 1000 naH
1800 MM raua oauiu MymxkuH. ITaHennapHM xoinaTHpUILAa
YIapHUHT ¥ia4yaM OViiuya XUIIapuHU MYMKHAH Kalap KaMpok,
ONMIITa, afHWU naiTaa KyiMa KUCMJIADHMHT KaMpox Oynn-
uiMra MHTUJIMIL 3apyp.

6.2. Miurma TeMupOeTOH naHennapHu XucoGiam
Ba KOHCTPYKUMAJIAW

Kobupranu naHenapHuHr 6anananuruiHu 50 MM ra kap-
panu paBuwaa h = (1/15+1/20)/ noupacupa, OYIUAUKIN Na-
HE/UTapHUHT GalaHIAMIMHY 3ca 20 MM ra Kappajiud paBUlI-
na h=(1/25+1/30)/ uerapacuaa onuiu TaBcus atwiaad. Ko-
OMPFAIM NTaHeJUTApHUHT F0KOPH TOKYAIapU KUTUHIMTMHU 5 MM
ra xappai paBuiiaa 35+60 MM onuur no3uM. KoGMpraHUHT
NacTKu KUcMu xenraury 10 MM ra kappanu pasuiina 70100
MM onuHaau. KoOMPFaHMHT I0KOPY KMCMM KEHIJIMIU KOOWp-
Fa MYKU CUPTUHUHT 1:10 HUcGaTna oFuMiLMra Kapab Genruna-
Haau. ByuIMKIM maHeuiap TOKYacCMHWHI MUHMMa KajlUH-
JIUTY 5 MM Ta Kappajiy paBuiiga 25+40 MM oMHaau, OY1LIuK-
jap opacuugary KOOMPraHUHI KEHIJIMTH XaM aHa 1Ly yerapaza
6ynanu. byinaMa Ba K¥HoanaHT KOOMpFralapHUHT TOKYara Ty-
TallraH xoiaapura paarycu 50 MM gaH KaM 6yiaMaraH HaBo-
Jlap uuta ky3na tytunaau. HomMuHan ynyaMiapaaH KOHCT-
PYKTUB ¥i4yaMJjapra yTaéTraHaa TyTalllyBYM 3JeMEHTIap opa-
cula KOJOMPHJIAaaWraH TUPKMII XaM 5bTMOOpra OoauHaii.
Kobuprany Ba 6YUUTMKIA TAHEJIADHUHT 10KOPY KMCMU KOHC-
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TPYKTUB K€HIJIMTU HOMHMHaN KeHDIMKiaaH 40-+-50 MM KanTta-
POK KaOyn KMJIMHaAU. ATap rnaHes pUreIHUHI ToKYyacura Tasi-
HaguraH 6ynca, y Xo0/na MaHEeMHUHT KOHCTPYKTMB Y3YHJIUTU
naHen O6uaaH purenb AeBopu opacuia 15+20 MM au OYLTMK
xonaauraH Kuanb GenrunaHaiu.

Enma naHemnapHMHT XxucobJall Tapxu (cxeMacy) 6Mp opa-
JIUKJAM (LUApHUPAM TasiHTaH) Oanka KYpUMHMIUMAA OJIMHaIH.
[TaHeNHMHT XUCOOMM Y3YHJIWMIM TapMKAcUAa YHUHT TasiHULU
103aj1apy opacuaard Macoda oauMHanu.

Ilanenra Tancup 3TyBuM IOKiaap. Knma naHennapura gou-
MU (MIMTa Ba MOJHUHI XyCYCHMW OFMPJMIU) Ba MYBakKkKaT
(doitnanu) wokiap TabCUp 3Tagu. MyBaKKaT 10Kjap, y3 HaB-
faTuna, KMCKA Ba Y30K MYAIAT TabCHp 3TYBYM loKJapra 6yau-
Hanu. [Ma”HenHu xucoGnam xapaéuuaa 1 M? 103a yuyH Gepu-
raH I0KHM NTOrOH-METPAA YIyaHaaMuraH 10KKa yTKa3ull J03UM
O¥nanu. ByHMHT yuyH 1o3ara OMA IOKHM ITaHeN 3HMUra Kynai-
tupwiaau. IlaHesHu yerapaBui XONaTHAPDHUHI OMPUHYM Ty-
pyxu Oyitnya xucobnampa TYAMK XUCOOMI (IOMMHH MUIIOC
0apya MyBakKaT) IOKJaH, YerapaBuil X0J1aTJIapHUHT MKKMHYH
rypyxy 6yiuya xucobsaraHaa sca y3oK MYAOaT TabCUP 3TYB-,
YM HOpPMATHUB (AOMMHI TUTIOC Y30K MYZIATIHM MYBaKKaT) 10K-
IaH, KMCKa MYIOaT/iM Ba TYJIUK MebEepUi oKiIapaaH doina-
naHwnani. KOKnapHUHT MUKIOPU MebEP acOCHIa aHUKJIaHa-
am [10].

Xuco0Onit 3ypukunuiapun aunknaw. KoSuprany Ba 6ynk-
JIM TIaHe/1ap TEKHUC EMMK, 10K KYIHUATaH OUp OpauKJIN CTaTUK
aHUK Oanka cudatuaa xucodnaHaad. [lanen ypracunarn Mak-
CHMaJ 3TYBYU MOMEHT

M= qug , (6.1)
MaKCUMa KYHJaaHT Ky4
Q=%h (6.2)

2

dopmyna €pnamuna aHMiglaHaov. By epna g, — TYnuK y30K
MYZANATIM EKM KUCKA MYIIAT/IM 10K, /) — IMaHEJTHUHT XUCODU i
Y3YHJIUTH.

Kobuprain naHennapHAHr ToKYacH (TOMOHJAp HUcOaTH
< 2 6yaraHna) KOHTyp 6¥inab TasgHraH niauTa éxu (TOMOHJap
Hucbatu > 2 6ynraHga) 6yitnaMa kobMUprarapra MaxKaMJjaH-
raH nauta cudaTtuia XucobdmaHaan. XMcoouit y3yHauk cuda-
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THAa KoOMpFanap opacuuary o4MK macoda Kabyn KMINHaIHN.
IlnuraHuHr ypracuma xocua O¥maguraH MakKCcHMasl STYBYH
MOMeHT (4.22) dopMynagaH TONWIAAN.

DHAN KOOHPFAIM TEMUPOETOH IUIMTAaHU MYCTaXKaMJIMKKa
KaHaail XucoOMaHMUIUMHY KYpUO YUKAMU3,

4-mucon. HurMa €nma sneMeHTIAapHHM XHcoGiaum
HAMYHANADH

KoOupranu énma miMranapuin xucobaam. Kobupranu in-
TaHWHT HOMUHaJN KeHruru 1500 MM 6¥1u0, oaMHOAH 3VPUK-
THpuUraH, 6etoH kiaccu B40, épunumubapmomnuk 6yinya
yuyuHYH4 Touda (kaTeropms)ra MaHcyb (pyxcaT 3TUIraH €pu-
JIMII KEeHIJIMTH: KUCKa MYMIJAT TabCUMpP 3TYBYM IOKJIAp YYYH
a,=0,3 MM, y30K MYLIAaTIM I0KNap y4yH aca a, = 0,2 MM).
A—VI cundinu apmaTypa MexaHMK paBMIlIA TApaHITIaHaAW Ba
atMocdepa 60CMMM OCTHIa UCCUK-HaM LLIapoOUTAAa ULIUIOB be-
pynanu. BetoHHMHr y3atnu Myctaxkammuru R, =0,7-B =
= 0,7-40 = 28 MIla. ApMaTypana onauHAaH yHFOTUITaH Kyd-
nanuu ogp =0,8R;, =0,8.980 =784 MIlla. By MuxaopHu
Xycobaa KyanaligaH UArapyd yHM TapaHrjiall aHUKJIMTH KO-
abduumenTu (¥s, =1 Ayg, =1£0,1) ra xynaiiTupunany.
Arap OJAMHAAH 3YPUKTUPHULI TUIMTara XM TabCUp 3Tca,
Hiopa MaHduit, canbuit Tavcup 3Tca, Ullopa MycbaT oJiMHa-
Iy. TapaHraaw aHMKJIUTY XMcoOra oJIMHIraHaa OJIIWHAAH yil-
FOTWJITaH KywiaHuuw og =(1-0,1)-784=705 MIla éxu
Osp = (l + 0 1)784 862 Mna 6)’113.11"

IIauTaHMHr XHCOOMH Y3YHJIHTH Ba KYHAANAHI KeCHMH. Pu-
rejib KYHOATaHT KECUMY yI4aMjIapvMHY OJLAMHIAH Oenruian-
MU3; |

600
hP:l—OII =T)_ CM, bF =0,35 hP =21 CM,

amMMmo b, =20 cM ne6 kabyn KwiaMu3. PUTETHHHT KECUMM TaBp
1IaKJ/UIY 6Yau6, macTna XoinamraH TOKYaCUHHUHE 3HHU 45 cM.
TlnuTanap opacuoard TUpKuiu Macoda, LIyHUHTAEK IIUTa 6U-
JIaH purejb KoGMpracu opacuaaru macoda xaM 6 =15 MM 1eb
OJIMHCA, TUTMTAHUHT KOHCTPYKTUB Y3yHIuru [ = [, — lp ~-2-15=
=800 — 20 — 3 =777 cM 6ynanu. ITautaHuHr XUCOGUM Y3YyH-
JIMTHHM aHUKJIAU1a TagHY VKJIapy TUIMTa y4u GuinaH 6 cM HH
TAlUKUI 3TanM, Ae6 onuHam: [, = 777 — 2-6 = 765 cM. Ilnurta
KECUMUHMHT SaaHmmru h = é_o =--=38,2 cM. h=35cmMm
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ne6 onamu3. Y xosa iy 6aaHmK A y= A — a=35 — 4=31cM
oynanu. byinaMa KOOMpPFAaHUHI KEHIJUTK MacTma 7 cM, Tena
TOKYaHMHT KeHIIUIH b= 146 cM, K&IMHMIM A’ =6 cM.

fr_ 6 0.17 > 0.1 6ynranu yuyH b’f XaM 14/6 CM OJIMHA-
Iu. h 35 ? ’

Kentupunran kecuM KOOMPFAaCMHMHT XMCOOMH KEHTIUIU
b=12-7=14 cmM (6.3-pacm).

EnManuHr 1M? ra TYFpY KeJaauraH 10k 6.1-xansanna Ken-
THPMJITaH.

OHHU 1,5 M OyiraH rIMTAaHUHT Xap 1M y3yHaurura TyFpu Keja-
JOUraH xucobuii 1oK: moumuit wx ¢ = 3,42-1,5 = 5,13 xH/Mm;
TYIIHK 10K g= 9,12 - 1,5 =13,68 kH/M. 1M y3yHiIuKKa TYFpu Ke-
MaJMraH HOPMaTHB 10K: ToUMU# 1ok g = 3,24 - 1,5 = 4,86 kH/M;
TynHK 10Kk ¢,= 8,24-1,5 = 12,36 xH/M, my xymnanaH y3oK
MY/[IAT TabCUP 3TYyBUM 10K 7,24 - 1,5 = 10,86 xH/M.

Xucobuii 8a Hopmamus 0kAapoaH xocua 6ya2an 3ypukuunap.
Tynuk xucobuit 1KIaH xocui 6yraH 3ryBud MOMEHT Ba KyHIa-
JIAHT Ky4

2 2
M= 18T 1901 xH .My Q=215 _ 53 3kH.

8 8 2
6.1-xcaodsan
1 M2 naMTara TaLCHp ITYBUH IOKJIAp
HoHwWInWInK XHcobui
IOx Typnapu Hopmatus ok | KoaddUUMeHTIADU 0K
xH/m? 7 7, kH/M?

JlonMuM 1oxiap:
1. TIAuTauUHr Xy- 2,5 1,1 0,95 2,61
CyCHil OFUPJIUTH
2. LleMeHT cyBOK, 0,44 1,2 0,95 0,5

=2cM
2. Comon IIMTKa- 0,30 1,1 0,95 0,31
nap,d = 1,5 cM

KaMHU 3,24 — — 3,42

Mysakxkar (¢poii- 5,0 1,2 0,95 5,7
Ianu) K
Iy xymMnagaH:
y30K MYLIATIH 4,0 1,2 0,95 4,56-
KHUCKa MYAIATIN 1,0 1,2 0,95 1,14
Tynaux wx 8,24 — — 9,12
Ly xymaazaH:
Y30K, MYLIaTIH 7,24 - — 7,98
KWCKa MyaiaTiu 1,0 — — 1,14
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TynuxK HopMaTHB 10KAaH Xocui OynraH M sa Q

M= 1235785 90 4KH -m;Q - 126 7.8 _ 47,3 xH.

V30K MyInaT TabCUP 3TYBUM HOpPMATUB IOKOAH XOCHIT
OynAraH MOMEHT: ,

M =T 794 xH M

Iauma moxuacunu szuaumwea xucobnaw. TITINTaHHUHT TOK-
yacu 6yHiaMa Kobupranapra TasHuO, KYHAAJMaHT HyHaIMILIa
STUAMIUTa Mupaian. Xucobinamw yuyH 1M KeHIVIMKAA TacMa
axpaTtub onnHaau. KobupraHuHr keHrnurn 10 cMm 6ynca, Tox-
YaHMHI XMcobui y3yHnuru /[, =146 — 2-10 =126 cM 6ynanu.
IM y3yHiuknars tacMa ydyH TYnuK xucobuit ok ¢,= 9,12 -
—2,61+0,06-25-1,1-0,95= 8,08 kH/™ (6.1-xansanra x,). Tok-
YaHWHT KOOMpFara KMcMaH KMpUO TypUIUIMHU 3BTUOOpra oJi-
cak, x,ucoGnagl TacMacHia BYXYAra KeJlaiuraH 3ryBYd MOMEHT
M= 8,08-126° _ 1,17 xH - M 6ynagu. Tokya KECUMMHUHT U1~
yu Gananury A= h — a = 6 —1,5 = 4,5 cm. [1nuTaHMHT TOK-
yacH ypaMa cuMTYp OunaH apmatypanaHagd. My KyHma-
JIaHT apMaTypaHUHI guameTpy d = 4 MM, cuHdu Bp-1.

ApMaTtypa KeCUM I03aCUHM TOMUII YYYH KepakK O¥naguraH
Ko3dPUUMEHTIADHN aHUKTaHMU3:

M 1,17 -10°

m = YRR 0,9-22-100.4,5(100) 0,02, ¢=0,9.

ApMaTypaHUHT 3apypuii KECUM [03acH

M 1,17-10° _ ;
A = e = 50954500y ~ 0 12 M-

4Bp-1-200 .
TBpIT50 1450 x L TMnmoard CUMTYpHU TaH

naiMu3, yHUHr 103acu A, = 0,84 > 0,72 cm™

Ilruma mycmaxxamauzunu Hopman kecumaap 6yuu4a xuco6-
Aau. Kecum TaBp wakivna 6yan0, YHUHT TOKYACH CUKHIIKLI
30HacMAaa XoMnmanraH.

M<y,Rb K, (hy-0,5K,) WAPTHHH TEKIUMPHUIL OPKa-
M xucobnamr xonatuHu GearunaiMuis. M = 100,1 kHM <
<0,9-22-146-6(31- 0,5 - 6)x(100) = 485,6 xH-M. I1lapT xato-
aTNAaHTUPHUIAM, AEMAK HEHTpan YK TokyaaaH yTagu (x < A' /).
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IlyHra xypa KeCUMHH TYFpM TYpTOypuaK IIAKIMAA ONa-
MH3, KEHIJIUTH b'j = 146 cM.

CHMKUIIMIL 30HacUaA XoiallraH KOOMPFAaHUHE OFMa €PUK-
Jlap opacuzard MyCTaxKaMJIMTMHUY TeKIMpaMu3:

Q <0,39,9,Y,, R, bk,
Q=52,3xH<0,3-1,032-0,802-0,3-22-14-31-(100) = 213,4 kH,

Oy epna
_ 21.10 -
0, =1+50u, = 1+53231030001 1,032 < 1,3,

, =1-0,01y,,R, =1-0,01-0,9-22 = 0,802,

KYHuanaHr apMaTtypaiai kosoduumentv u,= 0,001 onuHra.
HlapT KaHOAQTNAHTUPUNASNTH, NeMaK IUJIMTa KECUMHUHHUHT
ynyaMiapy eTapau gapaxana.

a, Ba{ HU aHUKJIaHMM3:

o = M' _ 100,1.1052 =0,036; ¢ =0,981.
VysRybyhd  0,9-22:146-317(100)

BeTOHHMHT CHMKMIMIL 30HACHAATH TaBCUDH
w=0,85-0,008v,,R, =0,85-0,008-0,9-22 = 0,69.

Cukuiunin 3oHacunarm 6eTOHHMHT HMUCOMIT GanaHanury
yerapaBuMi KUHMaTH:

_ ® _ 0,69 _ .
= T ) - ﬂ)_l(l_w) =0,53;
500 1,1 500 L1

Oy epna
Oz = R +400 - 05,—Acg, =815+400-705-109 = 401 MIla;

AGs; = 1500 54~ 1200 = 1500 27 -1200=109 MIla;

Osp — arap yg,< 1,0 6yica, onauHaaH 3ypUKTUPUITaH
apMarypanapia o,, o, Ba g, UYKOTHMIIApDHK XHcobra onrad
X0/11a aHUKJ1aHaau. AHKepnap nedopMaumsicy Tydaiinu inyko-

™ o, = 2 TEs= ;53319 10° = 82 MIla, d = 16 MM 6y.raHza

Al =1,25+0,15d =1,25+0,15-16 = 3,65 mm, [ = 8500 MM
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KOJNUIIArH MaxXKaMJIaTMYHUHT TalIKW KUppajlapy opacumaru
macoda; o,=30 MIla — nynat xonunnapHuHr aepopMaumus-
JlaHWWIMAaH Xocui 6ynran iykotnm; o,=0. ¥V xonna

Osp,-sp — Oy — 05 =705 -82-30 = 593 MITa.

BuHoGapuH, £ =0,036 < £ =0,53. ApMaTypaHMHT HIl
HIAPOUTH KOIPPHITHEHTH

—n-m-D {25 -1)=11-(1,1-1 -(29’0—36—1)=1,186.
Yse =N-(n )( £ ) L1-1)-(2 35
(6MpoK 7, aH ouIMaciuru Kepak), 6y epna A-VI cunduu ap-
marypa ydyH 7,= 1,1. IIyHuHr yuyH yg= 1,1 onuHamu.

byitnamMa koOupranapaaru oninuHIAH 3YPUKTUPWITAH ap-
MaTypaHHHI KECHM 103acu

- M _ 100,1.10° _ )
Ase = YseRsCho  1,1-815-0,981-31-(100) 3,67 cMm

6-unosa acocuna 2316 A — VI, A, = 4,02 > 3,67 cm? kabyn
KWIMHaIM.

Ilhwuma mycmaxxamauzunu Kua Kecumaap 6yiuqa xucobaau.
TassHymarn MakcUMan KYHIaJlaHT Ky4

Q=52,3xH. ¢=0,25/; =0,25-7,65=1,91m

OyiraHma, Kus Kecumaaryd 0eToH Kalys KyJiia ojlaiuraH KyHaa-
JIAHT Ky4

Q= 7t =12 =254 H
O6ynanu. by epna
M, =2(1+¢, +9,)Y,R,bH =2 (1+0,09+
+0,34)0,9-1,4-14 -312(100) = 48,5 xH - m.

(I+9, +9,) Huur KuitMaty 1,5 1aH KaTTa OJIMHMAaRIu.

_ 0,35-3h'fh', _0,35-3.6:6 _ .
o = 2l 08346 _0,09<0,5;
_ P, 183,6-10° _
& =0 e = Ol st ta ooy = &34 < 0.3
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Bapua Aykotuuiap xucobra onuHca Ba y,= 0,9 6ynca,
cukumum 3ypukuM P,= 0,9-204=183,6 xH 6ynanu.
Qe =254 xH<Q, ., =0,6(L+0¢, +¢,)Y,,R,bh =
=0,6-1,43-0,9-1,4-14-31-(100) = 46,9xH
6ynranun yuyH, Q.= Q, . =46,9xH neb6 xabyn Kunamus.

Q... = Q,, wapty 6axapwiMaIu, WYHUHT YYyH Xpucobal Ayau
OMJIaH KYHOATaHT apMaTypa TaHJIallXUMU3 3apyp:

q=g+§=5,13+5’72'1’5 =9,4 xH /M;

Q, =2M,q =2./48,5-9,4 = 42,7 xH;

Qy _ 42,7 _
0—’6‘ hand O—,6‘ el 71, 2 KH.
Q.= 52,3 < 71,2 xH 6y1raHn y4yH KyHOataur apMmary-
PaHMHTI 3apypuil 3YPUKUILIH KyHUIari GopMyJiaiaH TOIMHIAAU:

2 2 2_ 2
= Quax = Qb _ S23-927 _ 45 /.

Bsw 4M 4435

By Mmuxnop Q“’""‘Zh_ Qs _ 522’3_5221’7 =15,5kH/M maH xam
OynMacnuru Kepak. I.Hgmnﬂr yuyH g = 15,5kH/M ne6 xabyn

KWIaMMu3,

XomyTnap opacunaru Macoda (XOMyTiap KanaMi) TasH4

g = %5— =17,5cM, nexuH 15 cM [aH olIMaciuIy; opa-

KA 3ca% h= %35 = 26,3 cM, OupoK 50 cM 1aH OUIMACIUTH

AKMHUOA

n03uM. TasgHY AKUHUOA Y1 KYAWIaOUTaH 3HT KaTTa KagaM:

S = L5(1+¢a)VpRucbhd _ 1,5-1,34-0,9- 1,4-14-31% - (100)
Qumax 52,3-10°
IOxopunaru waptra 6MHOaH XOMYTJIap KalaMUHU TagHY
AKMHUIA S| = 15 cM, opanukiaa aca S, =25cMm neb xabyr
KWJIaMH3. Y X0J11a KyHIaIaHr apMaTypa 103acu Agy = Eswsi -

T 15,5:15-(10) S R
—W‘O’ICM 6ynann. ByHra acocan 2094 Bp—1

(A,= 0,25cM?) kabyn kunuHanu. Xap Oup Gyinama Ko6upra

= 65,2 cM.
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avametpu 10 MM GynraH A—1 cuHGAM cTepXeHnaH Taitép-
JaHTaH Kapkac O6unaH apMmarypananany. KyHnananr apMatypa
XOCHJT OYTagurad XakuKui 3ypUKULL

g - Rowasy _ 265025
s - -

190) _ 442 H/cm = 44,2xH /m
S 15

Oynanu.

Bop = Q;h":" - 0 - =756,5 H/cm = 75,6kH/u

WApTH KaHoaTnaHTHpuaManu. LIyHMHT yyyH M, HMHT Kuii-
MaTUHHU Y3rapTUpaMu3:

M, =21 gy 22 “’“ =2.312-44, 2——28 3kH/M,
€, = 2h0— 2:31= 62<:M

ne6 onamu3s. 0,56g = 0,56-44,2 = 24,8 > g, = 9,4xH/m 6Gynra-
HM YyUYyH 3HT HOOON OFMa KECUMHMHI NMPOEKUUACUHU KyiNu-
Jaru udonanaH TonaMm3:

=2 =22 =1 74m. “’bzh0 —60,31=1,03M

Gynrawiury cababmm c=1,03mBa Q,=Q, .. = 46,9xH ne6
Kabyn kwiamu3 Ba Q, + g ¢, = Q wapTvnu Tekurpamu3. by
epaa Q Kysl KECUMHMHT yYUIaru KyHnaiaHr Kydy 6ynub6,
Q=Q,,—9c=523-94"1,03=42,6kH 6ynanu.
Q,+g.,c, =469 +44,2-0,62 = 74 3xH > Q = 42,6xkH waptn
6axapunamu. JleMak, MINTAHUHT KUsI KecuM 6Vitnua Myctax-
KaMJIMIKM €Tapiy fapaxana 3KaH.

Keamupunean kecumnune 2eomempux mascugaapu. daacTuk-
JIUK MoOAyJUTapu HucbaTtu

_ Es _ 19-10°
£ 3310

=5,85.

Kerrupwtran xecuM 1o3acu (6.3-pacMnan) A4, , = A, + aAg, =
=146-6 +14:29 + 5,85 - 4,02 = 1306 cMm>.

KenTupuiaraH KECUMHWHT MAacTKU KUppalaH yTraH ykka
HucbaTaH CTaTMK MOMeHTH S, = 146-6-32 +14-29-14,5 +
+5,85-4,02-4 = 34013 cm®. KenTupunran XeCUMHUHT OFUP-
JUK MapKa3u Macodaiapu
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Srea _ 34013 _ ~ _
Yo =4 T 1306 =26cM; h— y,=35— 26 = 9cm. Kentu

pyuiraH KECUMHHUHI MHEPpUHUA MOMEHTH

T, =J, +atg _‘4—“- +62-146-6+ - 29 1) 521429+

+222.5,85-4,02 =127694 cMt. Ken'mpunraH KECUMHMHT Iac-
TKM Ba YCTKM 103a/1apM KAPIIHIKK MOMEHTIApH

Wy = 22 = B2~ 9110y W, = 5lot = 238 < 141880

KentupuiraH KeCUMHHHT YY3WIMLI 30HacH G6¥ituua anac-
TUK-TUTACTMK KAPLUIWINK MOMeHTH: doitnananuiu 6ockuyuaa
W, =yW,~=175-4911 = 8594cm’; Taiti€piall Ba CUKWIMLI
60c1<,1mm1a W, =y W, ,=15"14188 = 21282 cM’. Tokyacu cu-
KHJIHLI 30Hacnna )Koﬁnamraﬂ TaBp €KU TYFpPU TYpTOypyYaKIIU
KecuMmnap ydyH y =1,75; Toxyacu 4y3MJIMIIN 30HAcuaa XOM-
JlaliraH TaBp IIAKJUIM KeCUMJIap Y4YyH ¥y’ =1,5.

Kentupuarad KeCMMHWHI OFMPJIMK MapKa3uiaH yCTKM Ba
MAacTKU SAPO HyKTanapuraya 6ynraH Macodanap:

4911 _
(p,,A 0851306 3,2¢cM;

r=o, ’j - 0,85 ‘143‘0363 =9,2cmM;

=0,75

Oy epna ¢, = 16_R,, =1,6-0,75 = 0,85 6y1u6, R,

ne6 Kabyn KMJIMHIAH.

OnauHAAH 3YpUKTUPWIraH apMaTypajard iykoruuoiap 3.4-
naparpacd acocuua aHMKIaHaau. byHna apMaTypaHMHT TapaHr-
NaHUW aHUKIMry ¥, =1,0 onuHamu.

bupnamMuu AyKorumaap (6eTOHHU CUKMUIIIAH WI-
rapu conup 6ynaguran):

— CTEpPXEHJIM apMaTypaHH MeXaHMK yCyala TapaHriaraH-
Jla Ky4yJaHMUUIap pejakcauusacy (kamMakuum) tygaitnu ityxo-
™l 0,= 0,10,,— 20 = 0,1-784 — 20=58,4 MIla;

— TapaHIJIaHraH apmatypa OWJaH THprak Xapoparjiapu
opacumaru dapx tydaiiu iykotu o,= 0 (4yHKH xapopat 6up
XMII);
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— TapaHIJIOBYM YCKYHAa aHKepJapMHMHI AedopMaLHUsICH
Tydainm iykotuin o,= 82 MIla (ruIMTaHMHT HOPMaJT KECUM-
JIapy XMCcOOUra KapajiCHH);

— apMaTtypajaru MuwkanaHu tydainm iayxotmin o,=0
(YYHKM MIIKAIAHUI HYK);

— nynar KOMUIHUHT AedopMaluusiaHuIu Tydainm RyKo-
TH o= 30 MITa.

UykKoTHmnap Aurdnancn

0'y= 0,+ 0,+0,=58,4 +82+ 30 =170,4MIla. Apma-
Typa 6y1luaTwiraHma 0eToOHIa XOCHIT OYnanqMradH CUKMIMLL 3¥pu-
KWK

P, = Ao~ o', ) =4,02(784—170,4)(100)=246,7xH. By
3YpUKMIL OMNIaH KEeNITUPHUITaH KeCUM OFUPJIMK MapKa3u opa-
CHIArH eNKa e, =y,—d =26—4=22 cM.

beToHmary CUKMIMIU Ky4l1aHUIUN

=5 4 Foyotop _
Ared I red

=13 MIla.

Cp

246700 + 246700 - 22 - 26 1
1306 127694 (100)

13 -
Y xonna 6,/ R,p = x = 0,46 < 0,75 6ynanu.
ITnUTaHUHT XYCYCUI OFMPIMIUIAH XOCHI GYNIraH MOMEHT

2,5-1,5-7,65
My = 220300
JlaHTaH apMaTypa 3ypukuiud P, Tabcupuna 6€ToHIa ByXy/ra

=27,4 xH M HM xucobra onraHna, TapaHr-

KeJraH CUKHJINII Ky4IaHWUIH

2
G - Po + POeOp _ Mc.b : eOp _
P Mg Jred Jrea

246700  246700-222  27,4-10° - 22

= T306(100) * T276940100) ~ 12769400 o> MITa.

%ep _ 6.5

Rp 28
HaTHXacuaa apMaTypagaru KywiaHWUUIap WYKOJIUIUM KYAU-
nard ¢popMynanaH aHWKJIaHAOU:

= (0,23 6yaraHna, 6ETOHHUHI Te3KOp TOO Tauwlalu

o, = 0,85-40;.# =0,85-40-0,23 = 7,8 MITa.
P

bupnamum iykoruuuiap
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Orps1 = 0 poq + 0, =170,4 + 7,8 = 178,2 MIla. bupramuu
AYKOTHLIIAD Xycobra ojMHraHna GeroHaa Xocun OymnamuraH
CUKMIMILI 3YpuKUIIM P, = ASP(a:p—a,m,,) =4,02(784 — 178,2)x
x(100) =243,5kH; 6y 3ypukuMuiaaH xocua 6ynraH 6eroHnaru

MakKCuMaJ CUKWIHII Ky4YJIaHHIUU

243500 2435002226 1
= - = MIla;
e ( 1306 ' 127694 ] ooy ~ %8
Oop _ 128 _
Rep 28 0,46.

UkkunaMuyu HYyKOTHUIINAAD (CHKWIMIL 3YpUKHUILLIA-
pu OeToHra y3aTWiraHmaH KeHuH cogup OynamuraH):

— OETOHHUHT KUPHUILMILIULAH XOCU OY1aauraH MyKoTuui-
nap o, = 40 MIla;

— GCTOHHM%F 106 TalwtalIMJaH XOCWil OynaguraH Hyxo-
THLL Oy = lSOaR—”” =150-0,85-0,46 = 58,7 MIla, 6y epna 6yr
OMJIaH UILLJIOB 6ebf;unraﬂ 6eTOH yuyH a =0,85.

HUxkunamyu Hykotuuwnap o, ,=o, + o0, =40+ 58,7 =
= 98,7 MI]a.

Tyaux #ykotvwnap o, =0, ,+o0,,=178,2+98,7 =
= 276,9 MIla > 100 MIlIa.

Tynuk #ykoTuiiap 3TM60pra oJMHraHAa CUKWIMII 3§pH-
kumwu P, = A, (o, —0o,)=4,02(784 — 276,9)-(100) =
= 204 xH 6ynanu.

KoOGuprann iinrmMa mianMTann KoHcTpyxnusanam. Kobupranu
IIMTalapia OJAVMHIAH 3YPUKTUPWITaH acOCHi MIUYM apMa-
Typa Kobupraiapra XoinaHanu. IlnutaHuMHT Tokyacu (cyna-
yacHl) cUMTYp OMilaH, KYHOanaHT KOGMpFalapy naiiBaHiaH-
raH siccH Kapkacnmap 6unaH xoriaHand. OnnauHAaH 3YpUKTH-
puiraH apMmaTypa cudaruaa gaBpuit npoduiuiu A-VI cuHdnu
MyJIaT CTEPXEHb ULLJIaTUIAIMN,

IlnuTa ToKYyacura ETKM3WIAAUTaH NafBaHITaHIaH CUMTYD
Bp-I cuHdau onnmit cumnax Tai€piaaHanu. byinama Ba KyHma-
NaHr KoOGWpFanapHUHT sccu kapkacnapu A-III cundnu nas-
pyit npohHIUIM cTepXKeHaapaaH UiutaHagd. MoHTaxX apMary-
pacura A-I cuHgau apMaTypa nuutatuiagy. bapya apmartypa-
nap 'OCT 5781-82 6¥itnua onuHanu. [InutaHu apMaTypanaii
TapTUOu 6.3-pacMmaa TacBUpPJIAHTaH.

[I1MTaHMHT FULUT O€BOpra TasiHUII y3yHJIMIH Xycobiaiu
Hynu 6unaH 6enrunaHagy. byHaa neBOpHMHT ¥1lia KMCMM CH-
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KWInLira xuco6aaHanu. TasHYL y3yHINTH Xap KaHoai xonna
xaM 120 MM naH KaM 6YIMaciuru JIo3uM.

IInuranap purennapra tagHanu. Kyn opanukiu-y3nykcus
pUrennapHM KaHaai XxucoOnaHUIIMHU KYpHUO UMKaMM3

5-mucou. Purenp (cappoB)iapuu Xuco0aam

Xucodnaw rapxm pa wkiap. KapkacHuudr 6u-
KUDPJUTMHU OLIMPULI, AlI€NapHH Texall, ENMaHWHI KOHC-
TPYKTHUB GalaHUIMTMHMA KUYPaRTUPUIL MaKcanuaa cappoBiap-
HH y3/1yKCu3 (KYT OPATUK/IN) KWIKG ofinxanail TaBcus 3Th-
nagyu. MurMa TeMupOeTOH 3MeMeHTIapiaH TaluKuil TOMNraH
CappOBJAPHUHT Y31YKCUIAUTHUHM TabMUHIALI YYYH YIaHaIU-
raH 3JeMEeHTJIAPHUHT Y4Japura MaxKaMiaHraH MeTasll TaxTa-
yanap 6up-0upura naBaHAIaHaaU, cYHTr GeTOHIaHaaM.

Y4 opaIMKIM PaMaHUHT cappOBJapMHU XUcOOIall TapTU-
01 6unaH TaHUWKUO yTamu3. CappOBHUHT XMCoOIall TAPXUMHHA
Y4 OPUIMKJIM Y3JYKCU3 OajKa KYpUHULIMAA Kabyn KuiaMu3.
YeTku cappoBAapHUHT OUp yuu nesopra 30 cM Kupub Typanu,
MKKMHYY Y4H YCTYHTa TassHaaM. YpTa cappOBHUHI MKKAA YYU
ycTyHra tasiHand. Capposnap oaaMit TeMUpOeTOHAaH Taiép-
JIaHuO, yerapaBUM XOJaTMapDHUHT OMPUHYM TYpyxu Oyiinua
XxucobnaHanyu. XMcob xapa€Huaa apMaTypa Ba 6€ToHIa XOCUII
OY MM MYMKHH OYJIraH rlacTUK WiapHUp Ba y TyQanid arye-
YM MOMEHTHHUHT KahTa TaKCMMJaHUIIM 3bTHOOPra oNMHaAH.
CappoOBnapHHUHT XMCOOMH Y3YHIMKIAPU TasiHY YKjapu opa-
cunaru Macodara TeHr O6ynaaM: YyeTKM cappoOBJap y4yH
[, =600-25+ —332 =585 cM; ypra opanukaard cappoB YYyH
I ,= 600 cM. CappoB KECUMMUHMHT 1UAKJIX Ba ynyamiapu 6.4-
pacMia KypcaTuiraH.

CappoBra KOOGHpFaTy MAMTATIAPHUHT OFUPJIUTY TasiHY HYK-
Tanapaa WUFKUK Kyd cigaTrhia, Y3MHUHT OFMPJIMIU 3Ca TeKUC
€MUK Ky4 cudartvia TabCUp 3Tand. Arap cappoBra TYpTTaigaH
OPTUK, MUFUK, Kyd KYHAWIraH Gynaca, ylapHW TeKHC €MUK Kyd
cudaTtuaa Kabyn Kuiauo, Xucobuit muku xyunap M Ba Q nap-
HY 2-niioBajaH TOMMIU MyMKUH. bu3 xypaérran Muconna (6.4-
pacM) capposra foMMuil G Ba MyBaKKaT P KydnapiaH Tall-
KW TonraH 4 Ta Ky4 Kyiunrad. by Muconaa cappoBHUHT Xy-
CycUil OFMPJMTHMAAH TAlUIKWI TONraH TeKHUc €MUK Kyd Xam
TEeTULUIM XOoitnapAa TYIUIaHUO, MUFUK Kyd XOJIMTra KeJITUpUII-

171



raH Ba Oolika OKJIapnaH Xocua O6yiraH AMFUK Kydnapra
KYIIKITaH.

XHcobuit 1ox1apHu aHUKIaiMu3. 0K MaiiioHyacu G, Ba
P, yayn 1,5x8m; G, Ba P, yuyn 1,05x8 m.

TInUTAaHMHT XYyCYCHIt OFMPJIMIHU, [TOJ KOHCTpyKUusAcH (6.1-
XaIBaJl) Ba CApPOBHUHT XYCYCUit OFMPIMTIUIAH Xocuil 6Yiran
IOVMHH 10K:

G, =3,42.1,5-8,0+
+[O,6-0,2+2(0—'152+0—’3)0,15}1,5-25-1,1-0,95= 48, 4xH:

G, =3,42-1,05-8,0 +
+[0,6-0,2+2@-O,15]1,05 125.1,1-0,95 =33,9 xH.

MyBakkar (poigany) 0K:
P=57-15-8,0=68,4xH; P,=5,7-1,05-8,0 = 47,9 xH.
CappoBHU xucobnail Tapxu 6.4-pacmaa Gepunra.

Xucobuii roxnapoan xocun 6ynzan 3ypuxkuuirap. CappoBHUHT
CTaTHK Xycobu GriaH TaHUIIMG yTamu3. TagHY MOMEHT/IApDUHU
3-mmoBa acocuma aHMKjIaWMM3, 6yHra Kypa xap KaHoail cum-
METPUK TallKY IOK MHTEHCUBIWTH P Gyiran Tekuc €ink Ky4
OwiaH anMalITHpwiany. Yannaru TassHYgaH X Macodaa €TraH
KeCHMIArd MYKU Kywiap Kyiunaru ¢hbopMynagaH TOTWIAIu:

Mn—l(ln'X)+ MnX .
Iy I’

M, _Mn-l
I, )

3rYBYM MOMEHTIAp M, = MJ +

kyHnanaur kyunap Q, = Q% +

H3naHaéTraH TasgH4Y peaKUUsICUHM (MacaiaH, n-TagHy y4yH)
Kyiumarn dopmynagaH aHUKIAll MyMKUH: R, = [Qm ]Fo -
—[Q,,l=,n. IOxopunaru dopmynanapaa M°, sa Q°, —omnuit
6aitkamary TalwKY OKIapAaH XOCHUJ OyiaraH 3ryB4M MOMEHT
Ba KYyHOanaHr Ky4nap, M , Ba M CappOBHMHI yall Ba YHT
TasiHWIapuaaru MoMeHtiapy; Q . Ba Q, TAAHYHMHT YHT Ba
yam KUCMUOArd KYHIQJIaHT Ky4iap.
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DryBuM MOMEHT Ba KYHAANaHT Kyunap noumui ok (1) Ba
MYBAKKAT IOKJIaDHUHT TYpay Xuil Kypunuunapu (B, B, B,,B,)
yYyH ajioxuna xyco6i1ab Tonunanu, cYHrpa Terviiayd Xonna
(abum 11+ B,; [1+ B,; [T+ B;; 1+ B, KypuHMIIMIa) XaMIaHaAK
(6.2-xansamn).

Capposra fouMuit 10K Kyiuiarad xon (6.5-pacm, I7).
TassHu MOMeHTNapu (2-UnoBa)

M=M=~ 0,1P, [2,=-0,1-3,33-6,0°=— 119,9kHw;

a)

Jo ::g 1& 5. .25
j
i l
[ ! ¢ o Y :
< Yy o> 10 —| L'J { L[ o] )
s0)Msol 10| 50! 150] | | wo| w0 | wo w | 150 | wo |so]| |so
575 500 575 [I
500 T oo 500 .
’ ! iy
- g
i 1
| o

|

> pl P |

RN U N N Ot
s, |& {s L‘v ‘6: JSIJ& 5| {s j‘;, l;, ;s,

,
60| 150 ) 150 | rso |17, 150 150, 50 \7,75| s | 150 ;. 150 wi

3 1
sas i o o
1 ST
| .
’ | .
l \ : vl
| O R P P PR
My M sy D078y My e My My My M,
M, My M
A 8 s a2
Jopane.
@, 5 pnilBiag 2 |G T a,
lm 1 for

6.4-pacm. Purenuun xucobrawra aoup:
a — OMHOHMHI CXEMaTHK KYHOanaHT KMpPKUMH; 6 - xucobnalu Tapxu;
B — PHUre/b KECUMIapUaaru 3ryBi¥M MOMEHT Ba KYHAANaHT Ky4aap.
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Oy epra P = 33G/8/=33-48,4/8- 6 = 33,3xH/m (6.2-xan-
BaJI).

bupuHuu opanmk. Omauit 6alKaHUHT TasiHY peax-
uusanapu

33,9-5,25 +48,4(3,75 + 2,25+ 0,75)

5,85
33,9-0,6+48,4(2,1+3,6+5,1)

5,85

=86,3xH,

B, = =92,8kH.

Opanuk, MmomeHTnapu (KH-M):
M, =86,3-0,6 - 119,9- 0,6
M, =86,3-2,1—33,9-1,5’—1—195;%:87,3;
Mn=86,3-3,6—33,9-3—48,4-1,5—M—
M, =86,3-51-33,9-4,5-48,4(3 +1,5)-

=39,5;

Kynnananr kyunap (kH):

119,9
Qa1 =86,3- 552 = 65,8

119,9
Qp = 86,3”33’9_5_8?‘31 9;

Q,,.;; = 86,3-33,9-48,4 _% = 16,5

Quyie = 86,3—33,9—2-48,4—%: ~64,9;

Qu.p = B, =86,3-33,9-3.484 - ‘51359——1133

UkxkuHuu opanuk. Onanit GATKaHUHT TassHY peak-
uMsanapu
B,= C,=48,4 -2 = 96,8 kH. Opanux Mmomentnapu (kH-m):

119.9(6-0,75) _119,9-0,75 _
60 60 -47,3;

119,9(6 — 2,25 .
M, =96,8-2,25-48,4-1,5 - '(60 )_199:225 ¢

KonraH KuitMaTiap MKKMHYM OpATHKIap ypTacura Hucha-
TaH CUMMETPMK DaBUIlAA aHUKIaHanu. KyHnanaHr Kywiap:

M,, =96,8.0,75 -

(-119,9) + 119,9

Q1 =B,=968+ =96,8;
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Q,,., =96,8-48,4+0 =484,
Qyyy =96,8-2.48,44+0=0;
Qyy06 =96,8-3.48,4+ 0 = -48,4;
Qc.ps =C, =96,8-4-48,4=-96,8.

CappoBHMHT MyMKHH GyIraH BapuaHT/Iapaa MyBaKxaT 10K
OMJaH oKJIalll.

Bupunuu opanuk (6.5-pacM, B))

TasHy MoMeHTNapu (2-unoBa)

M,=—0,067P, 1% = — 0,067 - 48,2 - 5,852 = —110,5H m;
M_=0,017P, /% = 0,017 - 48,2 - 5,852 = 28 kH - m;

Oy epna p3K=38—3-l£=38—3-?T':=48,2 kH/Mm.
A ,

BupuHuu opanuk. Onnuit GankaHMHT TassHY peak-
uusnapu

_ 47,9-5,25+ 68,4 (3,75+2,25+0,75)

A 535 =121,9 kH;
B, = 47,9.0,6+685,48(52,1 +36+51) _ 1312 <H.
Opanux MmoMeHTIapu (KH -M):
M, =121,9-0,6- 19208~ 61.8;
M, =121,9-2,1-47,9-1,5- 12521 _ 144 4;
5,85 5.3.6
M, =121,9-3,6—47,9-3—68,44,5-%:124,5;
My, =121,9-51-47,9-45-68,4 - (3 +1,5)- 102> =20,
Kynmananr kyunap (xH):
Qun =A=121,9- 122 = 103;
110,5 .
Quip =121,9-47,9 - 322 = 55,1,
Qs = 121,9-47,9 - 68,4 - 122 = -13,3
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6.5-pacu. HOxnanran pureanapaa xMcoGUil 3ypuKHIL 3Mopanapuny Kypui:

a — goumwuii 1ok (G = 48,4 xH; G,= 33,9 kH) 6unan woknanraiaa; 6 — 6MpUHIM OpatnK MyBaKKaT 10K

(P,= 68,4 xH; P,= 47,9 xH) 6unan okiaHranga.
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6.2-ocadsan.
Purens kecHMIapuaa XucoGuil 10K1ap TABCHPHIA XOCUN GYAran 3ryBYH MOMEHTIAp

Momenmaapnune Kuumamnapu, K #

§ JOxnanuw mapiy opanuxnapsa magnunapda
< My | Mz | Mis | M | Mar | Moz | Mg | Mo | Msr | Maz | Mes | Mus | Ma | Mc
8,8
L’_ 7 A’ 39,5 | 873626 | 348|473 | 253 | 253 | 473 | 348\ 62,6 | 673 | 395 | 139{ 1199
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Qi =121,9-47,9-2.68,4 -% --81,7;

Qs = B =121,9-47,9-3. 684-%:-150,1.

s

UKKMHYY opanuk. Omaui GankaHUHT TassHY peak-
uusitapu B,'=C,'= 0.
Opanux MoMeHTnapu (kH-M):

110,5(6-10,75)  28-0,75

M, =~ < + 6’ =-93,2;
M,y = 110,5(66—2,25) . 28-62,25 __s86;
M, =- 110,5(2—3,75) L2 g 75 _ 939,
M, =~ 110,5(@—5,25) s 28-2,25 -10,7.
Kynpanaur xyunap Q, ,=Q,, ,,=Q,, ,,= Q) ,,=Q,, =
—B,=C,= ﬁ"_(;”ﬂ =23,1kH.

YuyuHyu opanux. Onanit 6ankaHUHT TagHY peakLU-
snapu C,'=D,'= 0.
Opanuk MoMmeHTIapu ( KH-M):

28(5,85-0,75) 28(5,85 —2,25)

MJ] = 5,85 = 24,4! M32 = 5,85 = 1772,
28(5,85-13,75 28(5,85—35,25
M33=(T—)=10,05; M34=(—5,85—)=2,9'

KyHnanaHngqunap Qeon= Q5™ Q = Q= Q=
=C,=D,= ~555 " -4,8kH.

HKKMH‘H/] opasMk, BC HU MyBaKKart 10K 6MnaH oxnau (6.6-
pacM, B).

TasH4 MoMeHTIapu (2-U10Ba):

M= M_= — 0,05P,_I? = — 0,05- 47- 6= — 84,6 kH -u;
6y epna P —2 68—“—470 KH/M.
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bupunuu opanuk. Onauit 6anKaHUHT TassHY peak-
umanapu A,'=B'=0.

Opanuk MomeHTIapu (KH-M):

84,6-0,6 _ o .. _ 84621 _ o0
M, = —E = 8,7; M, = 85 30,4,
R4,6-3,6 ) _ 84651
M, =585 =-52,1; M, = 585 73,8.
KyunanaHr xydnap:
Q=Q,.,=Q,.,=Q,_,=B=-38 _ _14,5¢H
A-1} 11-12 12-13 14-8 1 5,35 - 4 )

UkKuHuu opanuk. Omauii 6ankaHUHT TassHY peak-
uusinapu B,'=C,'= 2-68,4 = 136,8 xkH
Opanux, MomeHTiapy (KH-M):

M, =136,8-0,75 - 84,6(66—0,75) _ 34,6é0,75 = 18,0;

M,, =136,8-2,25-68,4-1,5- 84’6(66-2,25) 36225

=120,6.

KonraH KuiiMaTiap MKKMHYM OPUIMKHUHT ypTacura HUC-
0aTaH cMMMETpPUK paBuilia aHUKIaHaau. KyHaanaHr Kywiap:

—84,6) — (84,6
Qs =B, =136,8+ %——) =136,8;

Q,, =136,8-68,4+ 0 =68,4;
Q504 =136,8-3-68,4+ 0 =-68,4;
Qy-5; =136,8-2-68,4+0=0;
Qu.c=C,=136,8-4-68,4 =-136,8.
YYuHYUM opanuKiaaru Kuimariap OMpUHYH OPATUK,
6unaH 6up xun 6ynanu.

BYMpPHHYY Ba YYUHYU OpajUKIapHU MyBaKkaT
10K 6unan roxnau (6.6-pacm, B, ). TasHu MOMEHT/IapH:

M,= M= 0,05P I? =—0,05- 48,2 - 5,852 =— 82,5 kH M.
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bupuuyu opanuk. Oxauit GaNKaHUHT TasTHY peak-
uMsnapm

A=121,9xH; B =131,2xH.

Opanuk MomeHT1apu (KH -M):

82,5-0,6 _ ,
585 - 64,7 ;

82,5-2,1 _ _
585 - 154,5;

M, =121,9-3,6 -4,69-3-68,4 1,5 - 82'558'53’6 ~141,7;
82,5:5,1

5,85

M, =121,9-0,6 -

M, =121,9.2,1-47,9-1,5-

=26,4.

M, =121,9-51-47,9-4,5-68,4(3 +1,5)-
Kyunanaur kyuynap (kH):

Q,. ”-A—1219—82—5—1078

Qi = 121,9—47,9—E =59,9;

82,5
Qi3 =121,9-47,9-68,4 ~585 -8,5;

Quys =121,9-47,9-2.68,4 - 2282 -76,9;

82,5 _

Qus = B =121,9-47,9-3-68,4 - = =

-145,3;
UkkvuHuYM opanuk. Ognuit GaKaHUHT TasiHY peak-
uusiiapu B)'=C,'= 0.
Tasiny MomeHTapu (KH-M):

82,5(6-0,75) 82,5-0,75
6

-82,5(6-2,25) 82,5-2,25
My =-- 6 T 6

KosraH kuiiMatiap MKKMHYY OPATMKHUHT Y¥pTacura HHUC-
6aTaH CMMMETPUK paBMlilaa aHUKJIaHAOU.
Kynaanaur kywrap(xH):

Qp2= Q= Q5= Q5 =Qy_=B,=C,=

-82,5-(-82,5) _
-l g,
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6.6-pacm. MyBaKkaT 10K GHnall 10K1alIrad pureagary xMcobuii 3ypukuLIap 3MOPACHHN KYpPHLL:
a — GupUHUM opanuK IoKnanralga; 6 — GHpHUINK Ba YIHMHYM Opaiukaap toknauranga (P = 68,4 xH; P= 47,9 kH)



YyuHUYHU opanuk. Onnuit 6aKaHUHT TasHY peaKLus -
Japu
C,=B,=131,2kH; D,=4'= 121,9xH.

KyHmanaur xywiap (kH):

82,5
Qey =Gy =131,2+ 52 = 1453,

Qs =131,2- 684+§28§_769
82,5 o <.
585‘8’5’
82,5
Qy334 =131,2-68,4 -3+ 255 = =59,9;
Qup =Dy =131,2-68,4.3 - 479+§28§ ~107,8.

BupuHYM Ba MKKMHYM OpauK AB Ba BC )HM MyBakkKaT
10K 6unaH roknaw (6.7-pacM, B, ). TasH4Y MOMeHTIapu (2-
WJ0Ba):

M= —0,117P, /% == 0,117 - 48,2 - 62=— 203,0 xH - u;
M=—0,033P, /2 =—0,033 - 48,2 - 62=— 57,3 xH-m.
BupuHuyu opanuk. Onauit GaTKaHMHI TasiHY peak-

nUsapy;

A',= 121,9xH; B’ = 131,2kH.

Opanuk MoMmeHTIapu (KH-M):

203-0,6 o 4.

M, =121,9-0,6 - 222 =523
My, =121,9-2,1-47,9.1,5- 2221 = 111,2;
M,y =121,9-3,6-47,9-2-68,4 1,5 - 2020 =67,6;
203-5,1
M, =121,9-51-47,9-4,5-68,4(3+1,5)- 221 = 78,7
Kynpananr kyunap (xkH):

Quy =A=121,9- 2% =875
Qi = 121,9-47,9- 282 =393,
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203

Q12—13 =l2179—47)9_68,4_5_85_= 2971)
Qusye =121,9-47,9-2-68,4 - 203 97,5;
Qu.s =B =121,9-17,9-3.68,4 - 52‘;35 ~165,9.

MUkkuHuYu opanuk. Onauit OATKaHUHT TasiHY peak-
uusnapu: B'=C,'=2-68,4=136 8xH
Opanuk, MoMeHTnapu (KH-m):

203(6-0,75) 57,3.0,75 _ 82,2
6 6 -

My, =136,8-2,25- 68,4.1,5 - 220 -28) 373225

M, =136,8-0,75 -

= 56,8,

203(6-3,75) 57,3.3,75
6 6
203(6-5.25) _ 57,3-5,25
6 6

My, =136,8-3,75-68,4(3 +1,5) - =93,3;

=271,

M,, =136,8-5,25-68,4(4,5 +3 +1,5) -

Kynnanaur xyynap (xH):

Qs = B, =136,8 +w Z136,8+24,3 = 161,1;

Qy5 = 136,8-68,4+24,3=92,7,
Q22_23 =136,8-68,4-2+24,3 =243,
Qy.5 =136,8-68,4-3+24,3=-44,1;
Qu.c=C, =136,8-68,4-4+24,3=-112,5.
YyuHyu opanukK. Onauit GankaHUHE TagHY peakLHs-

napu C,=D"=0.
Opamk, MoMenTnapu (KH-M):

—57,3(5,85 - 0,75)

M; = 5,85 T
" - _57,3(5,,85 2%) 353,
", - _57,3(55,;55 39 _ 0,
v, - _57'3(55,?32 =3%) _ s
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6.7-pacu. BUDHHYY Ba MKKHHUYM OPaJIMK MYBaKKaT IOK OWIaH IOKJIaHraH-
Jla puUrenaaru XMcobuit 3ypUKMLLIIAD 3MOPACUHU KYPHLL.
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KyHpanaur kyunap (xH): 0 (o573
Qe =G =Qip = Qi3 = Quyyy = Qup = D= %_) =9,8

Xucob Hatuxanapu 6.3-xanBanga KeNTUPUITraH.

BeToH Ba apMaTypaHMHT MNacTUK AeOpMaLUsIIaHUIIMH U
5bTHOOpra 0sin6, MOMEHTIADHU KadTa TakcuMiaakmMui. byH-
UaA KMJUMWAAH MAaKCad YAdPHUHL LaAHWIAPIAl M KMAMa Lld-
PHUHM KMYpaAHTUpHLI Ba ¥3apo AKMHJIALUTHpMLIDAH HMOOpaT.
By tan6up apmatypa capdpuHM KaMaWTUpPHIlL Ba 6ETOH UlUna-
PHHM OCOHALUTHPHIL UMKOHKMHU Oepaau. Kaitra Takcumnat-
Ja yuybypuax LIaK/UIM KyLIMMua 3niopafgaH ¢onaariaHuiamm.
Acocuit antopara Kyliujiaaural €épaamMyu 3MopaHuHr MycbaT
€K1 MaH(HUH MakcHMan opauHaracy acocuiira Hucb6araH 30%
JlaH OpTHO KETMac/Iury 3apyp.

MoMeHTNap TakcUMMOTH 6.8-pacmaa xentupunraH. B rta-
aHuunary (I1+ B, tapxu) M,;=—322,9 kH-M MOMEHT KyLIUM-
ya 3MopaHy Kymuin Hatuxacuga 91,9 xkH-m (28,5%) ra ka-
MalTUpUIraH. Yubypyakiy 3MOPaHUHT KOJraH opauHaTala-
PY MYTaHOCHMOJMK (NpONOpLHMOHAINUK) KOMZAcUra Kypa
aHukaHanu. Momentiapuu I1+ B, Ba I1+ B, tapxsapu 6yiu-
ya Kaita Takcumiab, Gapya tapx (cxema)inapaard TasgHY MO-
MEHTJIADUHUHT ¥3apO AKMHIalyB1ra 3puliamu3. bynHna [1+ B,
TapXuaark MakcuMan 3ryBuu MoMeHT 241,8 man 231,5 xkH M
ra kaaap Kamasou. I1+ B Tapxuaaryn MOMEHTIAPHUHT KUAMa-
TH KaiTa TaKCMMJIAaHTaH MOMEHTJIapAaH KMYMKPOK, OyiaraHu
cababay yHHU Y3rapyiICHU3 KOJAMPAMMU3.

Kaitta TakcMMiaHraH MOMEHT/Iap 3MIOpacMHU YCTMA-ycT
XOMMAIUTUPUIL Hynu OuMnaH ymymiauimMma (orubawowasn) M
3MI0PaCHHU XOCUN KKUaamu3 (6.9-pacwm, a).

KaiiTa TakcMMiaHraH MoMeHT/Iap 6¥iiMua KYHIalaHT Kyu-
nap aHuiglaHagu. KyHaanaHr xyunap cappOBHMHTI aloxyaa
6)7na1<qa.napy[{l (yqacA}Kanapu) y4yH aBBalJaH MabjyM OyiaraH

dopmyna —M WM spnamuma aHMKIaHagu. By epoa Al
O6ynaxkua yayﬂnméu 6y116, Oy y3yHIUK TasiHYAaH Ky4raya éku
MKKHMTa Ky4 OpaJIMFMOary Macogara TeHI OYIMLIM MYMKHH.
Macanan, I1+ B, Tapxunaru A taguuu 6unan 11 kecum opa-
cuaary 6ynaxkyaga KYHOATAHT Ky4

101,2-0

Q.= 05 - 168,7 xH, 14-B yyacrtkana 3ca
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981

CappoBaapaard KyHaaIaHr Kyynap*

6.3-xcadsan.

Ok Yyactkanap 6yirua kyHAanaur Kyunap Mukaopu, xH
A-11[11-12]12-13| 13-14| 14-B | B-21 [21-22 [22-23| 23-24| 24-C | C-31 |31-32 |32-33|33-34 | 34-D
Houmuit,IT| 65,8 | 31,9|-16,51 -64,9 | 113,3 | 96,8 | 48,4 0 -48,41 96,8 |113,3 | 64,9 | 16,5 | -31,9 | -65,8
£ B, 103,0( 55,1 | -13,3| -81,7 | 150,1 | 23,1 | 23,1 |23,1] 23,1 | 23,1 | -48 | -48 |-48 | -48 | -4,8
g B, -14,5|-14,5| -14,5| -14,5 | -14,5 [ 136,8 | 68,4 0 -68,4| 136,8 | 14,5 | 14,5 (14,5 | 14,5 | 14,5
% B, 107,8] 59,9} -8,51 -76,9 | 145,3 0 0 0 0 0 145,31 76,9 | 8,5 |-59,9 |107,8
B, 87,2 (39,3 |-29,1| -97,5 | 165,9 | 161,1 | 92,7 [24,3 | -44,1|112,5]| 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8
QE M+B, | 168,8( 87,0 -29,8| 146,6 | 263,4 | 119,9 | 71,5 | 23,1 ( -25,3| 73,7 [108,5| 60,1 | 11,7 |-36,7 |-70,6
EE Mn+B, | 51,3 (17,4(-31,0] -79,4 | 127,8 {233,6 | 16,8 0 116,8 | 233,6 | 127,8 | 79,4 | 31,0 | -17,4 | -51,3
QE M+B, | 173,6( 91,8 [ -25,0| 141,8 | 258,6 | 96,8 | 48,4 0 -48,41 96,8 |258,6 | 141,8 | 25,0 [ -91,8 [173,6
= OM+B, | 153,0] 71,2 | -45,6| 162,4 (279,21 257,9 [ 141,1 | 24,3 | -92,5]1209,3 | 123,1 | 74,7 | 26,3 |-22,1 | -56,0
3Hr Hobon | 173,6] 91,8 45,6 | 162,4 | 279,2 | 257,9 [ 141,1 [ 24,3 | 116,8| 233,6 | 258,6 | 141,8 | 31,0 | 91,8 | 173,6

* Cappornap (pMrennap) anactMK cMCTeMa cugaTiia Kapanaiu.
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6.8-pacm. IryBYM MOMEHTNAp KaiTa TaKCUMJIAHIaHIa acOCHi Ba
KYIIMMYa 3Miopanap:
| — Ka#Ta TakcUMJallgaH WArapu (KaBcaarM opAWHaTtanap);
2 — KaiTa TaKCMMJIaHTaHOaH CYHT.
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-231—(-33,4)
14-8 — 0,75
napu 6.4-xanBanga GepuIraH.
6.4-xanBan acocua KyHOamaHT KyWIapHUHT yMyMJialiMa
(orubarouias) amwopacuHu KypaMus (6.9-pacM, 6). Cappos
KecUMJIapMHM MyCTaxKaMJIMKKa Xucobnaranaa ymymnamma M
Ba Q anopanapnaH goitnaiaHaMus.
Cappos (pureJib) NapHA MyCTAXKAMAHKKa Xucoonam. Cap-
POBHHMHT Kabyn KMJIMHIAH KECUMH YYYH CUKHJIMLI 30HACHU-
Ja OETOHHMHI MYCTAaXKaMJIUTM Kal Japaxana 3KaHJINTMHU

Tekwnpamus: Q < 0,3p , ¥, R,bh;, 3HT KaTra KyHOANAHT KyY
Q,,=279,2xH < 0,3 - 0,885-14,5-20-54(100) = 401 xH, 6y
epna o, =1, ¢, =1-fR,=1-0,01-14,5 = 0,885. IllapT KaHoat-
naHTupunau. KecuM yimyamiapu MycTaxkaMiauk Tajtabmapura
XaBob Gepanu.

Byitnama apMatypaHu xuco6aiina MycbaT MOMEHTIap YuyH
CappOBHUHT KECUMH TYFPH TYpTOYypuak wakmuaa (b = 20 cm),
MaH(UIA MOMEHTJIap y4yH 3ca TaBp Luakiuaa (b’ = 45 cm) onu-
Hagu (6.10-pacwm, a, 6).

HYetku opanukna. M, =231,7 xkH-m,

= —263,5xH 6ynagu. Xucob HaTHXa-

M, 231,7-10°

o, = > = 5 = 0,304,
RyY,,bK  14,5-0,9-20-54° (100)

4.1-xagBangaH ¢ = 0,813.
ApMaTypaHMHT KYHAQIAHT KECHM [03aCUHH aHUKJIalMMU3:

M, _ 2317-10°
S Relh,  365-0,813-54(100)

A =14,46 cM?.

Bynra xypa (6-unosanan) 4220 A-II1 (4;=15,2 cm?) kabyn
KWJIMHAIN.

B a C Tagnynapuna. M,=M=-231 xkH-m.

TaBp waxiny Kecumaa HeHTpal KaTiaM XOJMaTUHU aHUK-
naimus

M’ = Ryyby by (B~ 0,5k ) =
~14,5.0,9-45.30(54-0,5-30)(100) = 687,1 > 231kH - u,
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IeMaK HeHTpal KaTjlaM TOKYaJaH yTap 3KaH , UWIYHUHT YYYH
XMcO0 KEeHIUru b’f= 45 cM G6yaraH TYFpM TYpTOYpUaKIM Ke-
CHM y4yH Oaxkapuiamu.

B rasHumpma, ycTyH xuppacuna, I1+B, iokuaaH xocun
6ynraH snopa abcoiloT MUKZOPUra Kypa 3HI KaTTa MOMEHT
M, =-My+0,5Q; 5k =-231,0+0,5-96,8-0,4 = -211,6 kKHMm
Oynanu.

M, 11,6-10°
g —2 a2 ——— =0,124; £ = 0,934,
RyYpb' K 14,5-0,9-45-54% (100)
5
Ag = — L8y 4gem?

" 365-0,934 - 54(100)

ByHra kypa 4220 A-Ill (A;= 15,2 cM?) Kabyn KWIMHAOM.
YpTa opanukna. Mycbar MomeHTH M,, =153,1kH - M
TabCUp dTraHja

B 153,1-10°
14,5-0,9 - 20 - 54° (100)

=0,201; ¢ = 0,887.

m

OCTKM MINYM apMaTypaHUHI 3apypMil KECHUM 103aCHHMU
aHUKJIaUMU3

153,1-10°

- - 2
365 - 0,887 - 54(100)

8,76 cMm”.

A}

ByHra xypa 4218 A-III (A,=10,18 cM?) Kabyn KMAMHAOM.
My, = M,, =-85,8kH - Mra TeHr 6ynraH MaHPHit MOMEHT
TaBCUp DTraHja

85,8 -10°
a,,, = 3
14,5-0,9 - 45 - 547 (100)

=0,05, £=0,974.

YCTKM MIIYM apMaTypaHUHT 3apypuil KeCHM 103aCMHU
aHUKJIaWMU3:

85,8 - 10°

_ - 2
¥ 365.0,974 - 54(100)

4,47cm”.

Byhra xypa 2020 A-III (A= 6,28 cM?) Kabyn KMAMHAIM.
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6.9-pacm. Ymymnaiuma (orubarouras) amopanap:
a — 3TyYBYM MOMEHT 3IIOpajapd; B — KYHIAlaHT Ky4 3MIOpanapH.
KOxnapuunr kywwnuiuu: 1) [I+8,; 2) 11+ 8,; 3) [1+B;; 4) [1+B,

KyHnamanr apMatypaHu XucoOGjaliaa MKKM XWJI XHUcoO:
3JIaCTHK CUCTEMa Ba MOMEHTJAPHHU KaiiTa TakCMMJlall (Tiac-
TMK cUcTeMa) 6Yiinya aHMKJaHraH KyHOalaHT Ky4HUHT Kat-
TacugaH poigataHamMu3. XucoOuit KyHIanaHr apMaTtypara (xo-
MyTra) 3XTUéxX 60p-MYKJIUIMHU TEKLIXpPaMU3.

A TasHularu KyHaoanaur ky4: Q, ,=173,6 kH.

KynaanaHr apMaTtypa KyitunimaraHaa orMa KECUMHUHT 10K
KyTapyuil KOOWIHATH
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6.4-ucadsan.

Capposnapaarn KaiTa TAKCHMJAAHTaH KYIIAJAHT Ky4aap

IOknap Yuactkanap 6yitvua kydaananr xywunap Mukaopu, kH

HAFMHINCH | o 1 (1112 (12-13 [ 13-14 | 14-B | B-21 |21-22 |22-23| 23-24 | 24-C | C-31 [31-32 |32-33 |33-34 {34-D

161

Nn+B 168,8 86,9 |-29,7 -146,6 [-263,5|119,9 | 71,5 (23,1 | -25,3 | -73,7 |108,7 { 60,1 |11,7 |-36,6 |-70,7

1
[1+B, 46,8 (12,9 [-35,5( -83,9 |-132,4 (233,6 [116,8 0 |-116,8(233,6 |132,4 | 83,9 |35,5 |-12,9 |-46,8
M+B, 168,8 | 86,8 [-29,9 [-146,7 |-263,6 | 96,8 | 48,4 0 -48,4 | -96,8 |263,6 |146,7 [29,9 |-86,8 [-168,8

Nn+B 168,7 | 86,9 |-29,8 -146,8 [-263,5 [242,5 (125,7 | 9,1 |-107,9]-224,7|123,2 | 74,7 |26,3 |-22,1 |-56,0

4

Ymymnawma| 168,8 | 86,9 | 35,5 | 146,8 |263,6 (242,5 |125,7 [23,1 | 116,8 | 233,6 |263,6 [146,7 | 355 | 86,9 [168,8
aniopa op-
AuHaTanapu




183 7KH >Qbmm _O 6(1+(pf +(pn)Rble2bhO -
= ,6-0,9-1,05-20-54(100)=61,2KH,

L
=
I
n|§
o‘-—

Oy epna
M, =2(1+(pf +(p,,)R,,,y,,2bhO2 =2-0,9-1,05-20- 542 (100)=
=110,2kHM; C=0,6-"A4"

TassHYMAaH OMPUHYM Kyuraya 6ynraH macoda; P,= ¢,=0 (4yH-
KH A TagHYMAA TOKYA CUKMIMaHay Ba OyijaMa CUKYBYM Ky4
XaM HyK).

Q.. =173,6 xH < Q,, =183,7kH 6¥nraHu y4yH, A tasgH-
YU AKWMHUAA KYHOATIAHT apMaTypaHu xucobiaMan, KOHCTPYK-
TUB paBULLIAA KYSIMU3.

B TassHYMHUHT Yan TOMOHMOA MaKCUMal KYHAamaHr Ky4
tabcup ataan: Q. =Q, =279,2 xH.

M, =2(1+0,5)0,9-1,05-20 - 54* (100) = 165,3 kH,

Oy epna
0,75(b", = b)h',  0,75(45 - 20)30
(p" =0’ (Pf = = =O,52
bhy 2054

6ynu6, 0,5 naH olIMAacIUrH Kepak.
KyHaanaHr apmaTypa MaBxyn OyiMaraH Kusi KECUMHMHT
I0K KyTapulll KOOUIHATHU:

_ ﬂ _ 165,3 _ =
Qbu = C = ——0'75 = 220,4KH > Qb,min -

=0,6(1+ 0,5)0,9 -1,05-20-54 (100) =91,8xH
Q-5 =279,2>Q,, =220,4 xH 6ynraHn yuyH, xucobuii

KYHIanaHT apMaTypa Tanab 3Tuaaau. XoMyTaapaard 3apypyi
3YPUKHIIHY aHUKJTaHMU3.

Q —Qp _ 279,2-220,4

Xl = le = 220,4 = O, 27.
C, =0,75M< 2k, =2-0,54 =1,08 M 6Y¥nraHu yuyyH
=¢=0,75m

neb Kabyn KuiIaMus.
192



a) bz d

Ho__ \:li, o ro \qu:ll E— T

[ 2es ”}J:” /////////_E Ayest |heso

R 7 i
u‘[ g b/".f

a,:28

6.10-pacm. PUTCTHKHT XapaKTepiH XUCOOMH Kecnmilaph.
a — opanukaa; 6 — TasHuma.

x. = Qmn Co _ 918 075
0= = '
Qu 2k 220,4 2-0,54

=0,29.

X,=0,27< X,,= 0,29 6ynrarwnimru ca6abau XoMyTIapHUHT
3apypMit 3ypMKMIUM (MHTEHCUBJIWUIY) HU KyhHumaru ¢dopmyna
épaaMmuaa aHMKJIaiMn3:

- Q] Xo 279 2 0,29
Bswi = Xyl T 075 0,941

8sw, HY aHUKaWNA ¢, = 0,75+1,5=2,25M ne6 onamus.

Y xomta Qu = Qp = 522 = 73,5kH < Q, ,,, = 91,8¢H.

Q,,= 91,8 kH ne6 xabyn xuwramus. bByHra Moc KYHRalaHr
Ky4:

Q,=Q,,,,=162,4kH. ¢,=2,25>2h = 1,08 M 6§nranu y4yyx
¢,=2h,= 1,08 M ne6 onamus.

=83, 7xH/M.

Qz _sz 162,4—91,8
‘X2 = =
Qs 91,8
Qmin ¢ _ 91,8-1,08
Qy 2k 91,8-2-0,54

=0,77 < Xy, =

=1,0;

XOMYTJIZPHVHT 3apypUil MHTEHCUBIMUTH (3JPUKHUILN):

P S L
W g Xo2 T1 1,08 1+1

= 75,2 xH/™m.

3YPMKMIIHMHT MaKCUMasl KuiiMaTh cudatina g, =84,
= 83,7kH/M Hu Kabyn KMIaMu3.

XoMyTnap opacumaru Macoa TasHYaaH GUPUHUM Kydra-
ya OynraH Macodana (KaMuga OPUTMKHWHT Y KMCMMIa), Xe-
13—ThK 193



" 60
cUM GanaHmmru A > 45cM 6ynranHga S, = % =3 = 20 cM paH,

wyHuHraek 50 cM maH oumaciauru 3apyp. CappoBHMHT KO-
raH xycMuaa S, = %h = %60 = 45CM IaH OLUMAacjIHUIH 3apyp.
TasHY AKMHUIA XOMYTJAap opacuiary 3HI KaTtTa KalaM

8 = LR, Y301 / Quan = 1,5-0,9-1,05-20 - 542 (100)/ 279, 2

x10° = 29,6 cM 6YAMILIN TO3KM.

TasiHunapnan L/ raya 6ynraH macogaga xoMyTnap Kaaa-
MHHM S, = 15 cM, opanuK Kucmaa aca S, =30cM onamus.
Xomyt cudaruna A-1 cundumm (R, = 175MIla) nynar cum
nuUIaTUNaau. XoMyT KECUMIApUHUHT 3apYpUH 103acCH:

_ gSWSl _ 87,7 ‘15(10) _ 9
= ~175(100) = 0,72 cM2.

Rew
CappoB KyHIOTaHT KeCUMKUIA IMaMeTpy 8 MM 6yraH 2 ta
XOMYT (2 Ta Kapkac) xKabyn KunaMu3. YJIapHUHT YMYMUH 103a-
cu A= 1,01 cM* HM TalIKMJI ITalH.
“B” TafsHYU AKUHUIATH KUSA KECUMHHMHT MYCTaXKaMJIMTU-
HM TeKIIMpaMM3:

Q. + 8o Co = 220,4 +117,8-0,75=308,7kH >Q
= 279,2kH,

Oy epaa XOMYTHMHT XaKUKWII MHTEHCUBIIUTH

14-B

gowy = Rordow IO _ 1178,3 H/em = 117,8<H/m
1

JeMak, KMsi KECHMHMHT MyCTaXKaMJIMTY €Tapjiy gapaxana
skaH. MUKKMHYM OpaTMKHMHI KYHAQIAHT apMaTypacu XaM
LyHra yxwaw 6ynaam.

Aménap (apMatypa) SmiopacHHH Kypmm. [IynaTHM Texalu
Makcanuma MUIYY XUcoOUil apMaTypaHUHT GUp KUCMU TasgHY-
raya eTkasuwiMaii, Myctaxkamuuk 6yfinga yHra 3apypar 6yiMa-
rad Xolna y3nb Kyiwiiimm MyMKuH. bupok xap kaHzaf xonga
XaM 2 CTepXeHb TasiHuraya eTu6 6opuuy, y3ub KyiinunaguraH
cTepXeHap Mukaopu aca 50% aaH kyn 6ynMaciurd Kepak.
ByHMHT yuyH Kyiiraoaru Taptubaa awénap anopacy Kypuilanu:

1. CappoB kKecumiaapu Kabysa KWiaguraH 3ryBY¥M MOMEHT-
Hu M, = R A;-(h,— 0,5x) dopmynanan ¢poinananub aHUK-
naiiMu3.
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2. MoMeHTAapHUHT yMyMJTalliMa 3ropacuaaH rpaduk pa-
BHWIIA OpAMHATanapy OyHM4ya Haszapui Yy3WAMIIL HYKTAcH
(HYH) Hu aHuKIaiiMu3.

3. VY3unyBUM CTEPXEHNAPHUHI OUPUKTUPUIN Y3YHJIUTH
(XaKMKU# y3WIKII HyKTacH) Kyiuaary ¢popMyaiaH TOMWIALK:

Q

28w
epaa Q — CTepXeHHUHT Ha3apUil Y3WJIUILI HYKTacHIaru KyHua-

W=

+5d, 6upok 204 maH kam Gynmaciuru kepak. by

NaHT Ky4; d — y3WyBYH CTEPXEHHUHT AUAMETPH; g, — Y3U-
JIMLI XOoMuaa xoMymiap Kabysn KMIaauraH XakukKui 3ypyuKHIL.

Allénap 3MOpaCHHUHT OpAMHaTanapy 6.5-xaasanma xuco6-
JIaHTaH.

6.5-ncadean
Aménap 3nmopachaarn MOMeHT KHHMaTJIapH
MoMmeHTnap- byitnama xucobmuit apmarypa RA
HHMHT XMCO6MIt COHM Ba KECHM 103, | x=—2| M,
KHAMat1apu IUHaMeTpH, MM cM? RYpb|[xH M
| -opanuk apmatypacu (b=20cm
M,=231,7 4222A-11 15,2 21,26 240,6
2222A-111 7,6 10,63 135,0
«B» TagHuuaaru apMatypa (b=56',=45cm)

M,=-211,6 4220A- 111 12,56 7,81 229,7
2@20A-111 6,28 3,90 119,3
2-opayvK apMatypacu (=20 cm

M,=153,1 4218A-11 10,18 14,24 174,2
2218A-111 5,09 7,12 93,7
2-opaiMK_apMatypacH (b=b'=45 cm)

M= tn= 2020A-111 6,28 3,90 [119,3

Amiénap smopacH 6.11-pacMaa KypcaTHiraH.

Y3WIyBYM CTEPXEHIAPHUHT OMPUKTUPWIMII Y3YHJIMKIA-
pu 2gg,=2-117,8 = 235,6 kH/m 6ynran xon yuyyn 6.6-xan-
BaJyiga XucobiaHraH.

CappoBiapun KoHcTpyKunsanam. CappoBnap MKKHUTa ICCU
naiipaHa Kapkac OunaH apMaTypanaHaad. YeTku opanukiap-
ra K-1 Ba ypra opanukxa K-2 xapkacu ypHatwianu (6.11-
pacMm). Ma3kyp Kapkaciapaaru MLIYM apMaTypa yMyMJjatima
M »sniopacu acocuaa xoMnawtupuiaanu. TasH4yapma, MaH-
¢uit MoMeHTIap Xocu)1 OylaguraH Xoitnapaa yCTKM MLIYH ap-
MaTtypanap OMp-OMpUry anekTprnaiBaHa iyau 6unaH yiaHaau.
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6.11-pacm. Matepuajulap aniopacy Ba purejulapHy apMarypanaul.




6.6-xcadean

Y3unHm HYKTacMAarH KyRJalaHr Ky

Hazapnit y3wimin Kabyn ku-
HyKTacugaru 5d o= Q +5d 20d |MMHraH y3yH-
KyHpanaHr Kyd kH M 285 M JIMK @, CM
1-opanuxK y3W1yBYM CTEpXEHH 20022A-111
Qu-u=918 1 5.0022=0,11| 0 044 | @=50
Q,,_,,=162,4 0,80 w,=80
2-opanuK y3wiyBuu crepxenu 2018A-111
Q,_,=1418 5.0,018=0,09 0,69 0,36 w,=69
Q,,.,,=116,8 0,59 0,=59
TasiHuy «B» yawnysum crepxenun 2320A-11
Q,y_,=162,4 0,79 ;=79
Q,_=141,1 5-0,02=0,10 0,70 0,40 w,=70
Q,y.,=162,4 0,79 w,=79

6.3 Drunnd Oypananuran 31eMeHTIAp MYCTAXKAMIHIH

Temup6eTOH KOHCTpYKUMsIapaa cod Oypanuiu mesipiau
yipaMaiau, aMMo 3riiuil 6usaH ©upra Gypanuil Kyr yu-
paitnu. MacanaH, kyHmanaHr 1ok ounaH 6¥itnama yx opacuna
MabJIyM Macoda (enka) 6yica, uryHaai xon 103 6epaau (6.12-
pacM). TemMupGeTOH 3MeMEHTIAPUMHUHT Oypanuuira GynraH
KapIIMAUTY 3ruauiira HucbataH aHya 3aud. [HIyHUHr yyyH
OypOBYM MOMEHTJIADHUHT KMIIMaTH YHYa KaTTa 6y1Maca xam,
XucoOl Ba IOHMXa MLLUTapHaa YIapHUHT TAbCHUPUHU 3bTHOOpPra
ONULL 3apyp.

TemupbeTOoH 3neMeHTRapyu OypanraHpa ynapaa 6yidnama
yKKa HUcOarTaH 45° 6ypyak ocTaa 6011 CMKYBYM Ba Dol 4y3yB-
Yy KyWwIaHUILIIap X0CUNn 6ynanu. EpuxnapHuHr naitno 6ymm-
LM Ba KUSUITMCH OOLL YY3yBYM KyYJaHMUUIADHUHT KUHMaTH Ba
AyHanuMra 60rnuK,. Epuigiap naiino 6ynranaaH keiuH, 6ou
4yy3yBYM KyWlaHUUUIAp AYHAIMIUMIATH KY4YJapHM apMaTypa,
60111 CHKYBYM Ky4WlaHHUIILUIAp HYHANUIUMAATH KyWwIiapHHU 6eToH
y3ura Kabyn xunagv. Xam 3rwimil, Xxam Oypanyiura vuian-
JVraH 3JIEMEHTIAp XaM 3TyBYM, XaM OypoBYM MOMEHTHH ¥3HU-
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6.12-pacm. TycHHMHT Sypanub SrwiMiiuHM xpucobnauira Joup.

ra Kabysa KuaaguraH apMarypa OMJIaH XMXO03JTaHraH 6ynuum
JI03UM. BypoBYM MOMEHTHM acOCaH KYHAAIaHT apMaTypa, 3IyB-
YU MOMEHTHM 3ca OyinaMa apmatypa y3ura KaOyna KWIaoM.
KynpanaHr apMarypa (XOMyTJap, CIIMpaJib, CHMTYpJiap) CyFy-
PWINO YMKMACIIUTH YYYH €MUK, XIKA TALIKUJI STULIM 3apyp.

Orunub GypananuraH sneMeHTIap ¢alosuit €puk OyiHnya
emupwianu (6.13-pacM). EMUpHUIMII YOFMIA YY3WIyBYM ap-
MaTypajiaru Kyd4JaHHWLI OKHIIl Yerapacura, CUKWIMIL 30Hacu-
Jaru OETOHHUHT KYyWIAHMIIM CUKUJIMILI OyiiMuya MycraxkKam-
JIVK 4Yerapacura eTaiu.

Orunnbd OypamaguraH 3JieMEHT/JIapHHUHT XMCOOM, KecuMaa
CHKWINII 30HACHHUHT XOWIaHMUIUMIra Kapad, KyinIaru y4 xui
Tapx OyitMya amaira oLIMpUIIaIN:

I Tapxra xypa, CUKWIMII 30HACH aCOCaH 3TYBYM MOMEHT
TabCUPMIA BYXyAra Kejaau, OYpOBYM MOMEHT Ba KHUPKYBYHM
KYWIapHUHT KMIMaTH aH4ya KMYuK Oynamu (6.13-pacm, a).

II Tapxaa cuxwinil 30Hacu 6YpOBYM MOMEHT Ba KyHOa-
JIAHT KyWwIap TabCUPUIA BYyXYyAra Kejauod, 3ryBUd MOMEHTHHUHT
KHUAMaTH Honb aTpoduaa GYIagu: CUKUIMILI 30HACH STWIMILL
TEKUCJIMTUTA Mapaviens Xoinaiaau (6.13-pacM,0).

III Tapxaa CMKWIMIL 30HaCH 3JIEMEHT 3rWAraHaa yy3uamil
Xocui 6ynanuraH KMppana By>Kyara kenu6: 6ypoBuM MOMEHT-
HMHT KMIMAaTH 3ryBUM MOMEHTra Huc6ataH 6Mp MyHYa KyTIpoOK,
Oynanu, 3MeMEHTHUHT STHIMIIMIAAH XOCWI OVAraH CUKUAIULI
30Hacura apMartypa KapaMa-Kapliuy KMppacura Hucb6aTaH aHya
KaM xoitnanaou (6.13-pacm, B).
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6.13-pacm. Bypanunb 3ruiyBUM TYCMHHUHT
KecHMAaru 3ypyHKUILIapH.

BNeMEHTHUHT MyCTaXKaMJIMTMHU y4aina TapX 6yinya xucob-
Jall TaBcUA 3TUNAnY. bypoBuM MOMEHT/Iap HYMAA DHT KHYU-
I'M xucobuit MOMeHT cudaTtuaa Kabyn KrauHaau. Mebepaap
[11] arunu6® GypanaguraH 3JeMEHTNapHU MYCTaxKaMIMKKa
xucobnaui yyyH Kyiunard ymyMui opMmynaHy TaBCUS 3TAIU:

)1+ch5>‘2,
(pq)»+ ’
§=b/(2h+b); A=c/b; x=M/T;
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by epna M, T, Q — 371eMEHTHHHT HOPMAaJl KECUMMIA BYXXyAra
KeJlaguraH 3ryBYM MOMEHT, OypOBYM MOMEHT Ba KYHIAlIaHT
Ky4wiap; 6 — KECUMHMHT yIyamiapyu opacuaard 60FIaHUIITHU
udonanopun ko3pduuueHT; A — EpUKHUHT OFitama YKKa
GyiiraH MpOeKUMsICH ¢ HUHT KECUM KEHIJIUTH b ra HUcOatu; ¢,
Ba y — xucobuit M, T Ba Q opacumaru GorTaHMIUHHU Udoaa-
JIOBYM Ko2hduiineHTap 6y1ub, CUKMIVIL 30HACUHUHT X0a-
tura Gormukaup: M =0 Ba Q = 0 6ynaranpa y = 0;

I rapxnay = M/T; ¢ =1; (6.13-pacm, a)

Il tapxpa x = 0; ¢ =1+ Qh/2T, (6.13-pacm, 6)

IIl Tapxma y =—M /T, ¢ =1 (6.13-pacm, B).

CHKMINII 30HACUHUHT GATAHILTUTH X MyBO3aHaT 1IapTH-
IaH aHUKJaHaau:

byitnama Ba KyHIaIaHT apMaTypajiap opacuiard 60FIaHMLL-
HY MdomasoByn KO3QPHUUUEHT ¢, KyAnmarn ¢opmynaigaH

aHMKJIaHau:
_ RswdAsw b (6.5).

0,5
1+ M/(20,M,)
HaH KaM, @, .., = 1,5(1 - M/M,) naH xyn Gy1maciaury Kepax.
By epna M — xucoGsaHaéTraH KeCUMAAru 3ryBYM MOMEHT
0ynu6, yHuHr xuiMartu II tapx yuyH Honb, IIl Tapx yuyyH
MaH(uH onvMHamu; M, — S1eMEHTHMHT HOpMaJl KECUMH Kabyi
KWIMHAIUTaH YerapaBuil 5TyBUM MOMEHT.

Arap ¢ <o, . 6¥inca, y xonma RA; 3ypukum ¢ /¢, .
Kajnap kamMaiTHpHunaau. bypoBuyu MOMeEHT yH4Ya KaTTa 6ynmMait,
T =0,5Q, 6ynca, xuco6 II Tapx 6yitnya Kyiuaaru wapr aco-
cuaa baxapwiagu:

Q=Q,+Q,—3T/b, (6.6)

6ynnaru Q_, Ba Q, (4.26) Ba (4.29) dpopMynanapaaH TOMUIAIM.
Orunnd 6ypanaguraH 3J1eMEHTHUHT KUsI €pUKJIapy Opacu-

Jarv 6eTOHHMHT CUKJUIHLITA 6Y/IraH MyCcTaXKaMJIUTH TaAbMUH-

JIaHTaH OYIMIUM YUYyH KyHUaary wapt 6axapUinlliy JO3UM:

T<0,1R,bh; (6.7)

Oy epma b Ba A 3JIEMEHTHUHT KYHOJIaHT KECUM YI4aMiapH.

Ma3Kyp KO3GPUIUEeHTHUHT KUAMATH @, i =
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7-606
CUKWIYBYHU BA UV3WJIYBUM SJIEMEHTIIAP

7.1 CHKWIYBYH 3J1eMEHTJIaPHHHT KOHCTPYKTHB
Xoccanapu

OpaMKaa XoinauiraH ycTyHnap, (GepMalapHMHI YCTKH
TacMaJjiapH, IOKOpPUJIOBYM XOBOHJApM, YCTYHJIapu Ba Goluka
wy Kaby aneMeHTAap LapTiv paBULLUAA MapKa3uit CUKUIYB-
Yy 2JIEMEHTIap TapKuOura XUpMTWIaad. Acjvia KypWIMIL
KOHCTPYKUMSAIapUaAa MapKa3uili cUKUIniI cod KYpUHUILIA
ydypaMaiau, ajneMeHTIap XaMMlia tacoaudui enkamu (3Kc-
LICHTPUCUTET/IM) HOMapKa3ui CUKWIMLI XoNnaTuaa oynamy.

byHpmail neMeHTNap XOMyTJap BocuTacuiaa OoFIaHraH
6yinama viuyM apMmarypanap 6unaH XUX03/laHaaAu. DNeMeHT-
ra KyiwnaouraH kHM 6yitnaMa apMatypa 6eToH 6miaaH Gup-
raukiaa kabyn kunanu. by epna kyHaanaHr crepxeHnap (xo-
MyTjap) O¥itnama apMaTypaiapHM MyaiaTHaaH wirapu Kaba-
pMILLIAH acpaiu Ba3v(acuHU YTaiau.

TemupbeToH 31€MeHT cHUKWITaHaa 6eToH aeopMalUsICH
Oyiiama apMaTtypaia Ky4wiaHuil yidrotaau. bupok 6eToHHUHT
CUKWJIYBYAHJIMIM Xyaa Kam Oynranu cababnu, Gyiinama ap-
MaTypajard Ky4laHull XaMm yerapanaHraH 6ynamu. [HyHuHr
YYYH XaM apMaTypa yTa MycTaxKaMm IyjaatiaH MIaaHraH oynca,
YHUHI UMKOHUATAApUAAH TYIMK doiaartaHrad 6yaMaimMus.

byiinama Ky4 enkacu yH4a KaTTta 6ynMaca, KYHIOamaHr Ke-
CHM 103aCH KBaipar LUIakiuAa OMMHAAU. DTYBYU MOMEHTHUHT
KMitMaTH KaTTa 6¥y1ca, KECHMHMHT MOMEHT TEKMCJIMUTHMAaru
yyamiiapy KaTTalalITUPUAAAN, SbHU TYFPHU TYPTOYpUaK Liak-
JIUra KeJTUpUIamu.

bup xaBatnu caHoaT OMHONApUHUHI YETKU YCTYHJIapuaa
KpaH 60CcMHU TabcUpHJAa HOMapKa3uit CUKMIKLI naino 6yna-
au (7.1-pacm).

ByHnna enkaHuHr xuiMatu e, = %+ e, dopMynagaH To-
nunanu; 6y epaa e,—Ttaconnui (3KCLEHTPUCHTET) €NIKa.

CUKMNYBYM 3JIEMEHT/IapAa MUUIaTWIAAMraH GeTOHHUHT
cuHou B15 maH, arap xatra 10K Kyiuiaca, B25 naH kam 6ynmac-
JIUTH Kepak.

YcTyHnapHuHT GYitnama apMatypaiapy guaMmetpy 12—40 mm
6ynran A-1I1 Ba A - IIIC cunbnm nynataaH MUUTaHALH.
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KyHnamaHr apMatypa Y4YyH
acocaH A-II, A-1 cuHdau nynat
crepxeHnap xamaa B-I cuHopnu
CUM MUUIaTUIAOM .

ApMarypainap siccl €xu ¢pa3so-
BMI KapKac KYpUHMILIMAA OGUDHMK-
thpunany. Kecum ro3acuaa apMa-
Typa MMKI0pY 3% IaH OpTMaciu-
r4 Ba 0,05-0,025 % nmaH KaM

7.1-pacm. 6yMacnury Jo3uM. By epna 0,05%
Homapxaauii cukuini. cuxwiysuu, 0,025 % sca yy3uIyB-
YU BEMEHT/IAp YYYH.

Kynnanaur kecumu 40x40 cM 6ynraH yctyHnapra 4 Ta
6yiinaMa apMmatypa etapau. Miuuu apmarypanap opacu 40 cm
JaH OpTCa, Opacura KyluMMya CTEPXEHb KYIMWIUILK 3apyp.

YCcTyHNIapHUHT KecuM ynyaMu 500 mMm rava 6ynca, 50 MM
ra Kappaiu, arap yHmaH oKopu Oymca, 100MM ra kappaiu
ynyaMiapra 3ra OyJIulIM Kepak. '

KyHnanaHr apmarypanap KOHCTPYKTMB KyHuiIanu. Yiaap
opacumary Macoda S naitBaHiaHraH Kapkaciapaa 20d, Tykuma
Kapkacnmapaa 154 onMHanu. Xap UKKana Xojiaa XaM XoMyTjap
opacuaaru Macoda 50 cM maH owmacauru Kepak. KyHnanaur
CTepXeHIapHUHT XuMos Katnamu 1,5 cM max kaMm 6yiaMaciu-
I'M JIO3UM. YCTYHIap CUMMeTPUK paBHlLIA apMaTypalaHaau.

7.2. Taconuduii enxany 3neMeHTIAPHA XuCoOaam

CHUKUIYBYM 3JIEMEHTIAPHM XUcobmanimaH OJAMH YHUHT
XUMCOOUHM Y3yHIUIU auvkiIaHaau (7.2-pacM). DIE€MEHTHUHT
XUCOOHI Y3YHJIUTM YHUHI 3TMJIYBYAHJIUIU A ra OOFJIMK Ba y
Kyiiuaaru gopmyiagaH TOMWIANN:

}\:1%, (7.1)

Oy epma r — KECUMHHMHT MHEpLIUsA panuycu 6ynub, ¥3 HaBOa-
THOA Kyiimaaru opMynagaH TOMWIALHU:

r= JIF (7.2)

OrunyBYaHJIIMKHUHT MacTKU Kuimaty [/r <17, 10KopH
KuimMatu [,/r > 83.
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7.2-pacm. YCTYHHUHT XUCOGMH Yy3YHIUTMHM aHUKNALl,

DNIEeMEHTHUHI XUCOOUM y3yHIMIHU [ y4napuHU OMPUKTU-
punMII waptiapura 60FIUK Xoiaa aHuknaHagu /= ul (7.2-
pacm). P :
Hopmanapra kypa Taconuduit e, enxa 30 KM S0 HuC-
faTnapHUHI KaTtracura TeHr KMJIMO OJMHHUIIM KepakK. Arap
TYFpU TYPTOYpuaxim xecumaa ;< 20h Ba ¢, = ¢, < 0 6ynca,

al 4 . u o,
£p ] IN [/ N T_:‘E—'?‘N
h _A" f.f:{b VT —
“ = : il L | t"f‘
| “ M ! il
© ; — 3L
1 L
T i
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7.3-pacm. CUKMITYBYHU 3IEMEHTJIAPHUHT XMCOGNall TapXu:
a — Taconuouit enka — e;; 6 — x<§£, 6yarad Xon yuyH; B —x > £,
6ynraH xo0a y4yH.
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y X0jila 3JIeMEeHTJIapHH MapKa3uil CUKUIMILITA ULUIaiian ne6
¢dapa3 kunub, Kyitunary mwapt 6yitnya xucobnaca 6yaanu:

N =no[RA+R, (4 +4)]; (7.3)

Oy epna N — 6yitnama cukyBuM Kyd; A = bh— 31€MEHTHUHT
KyHIalaHT KECUMMU 103aCH ; 7 — WULU MIADOUTH KO3 PULIUEH -
TH; arap & = 30 cMm 6¥ca, n =1; arap h < 30 cM Gyica, n = 0,8
¢ — 6yiuiaMa srunuw xo3ddurmentn 6y1ub, Kyiiunaru dop-
MyJiaZaH TOTIWIAaN:

2 - R (A + A
0=, + 2 ‘”")ij( ) <, (7.4)
@opMynanaru ¢, Ba ¢, K03QOHULUHEHTIAD CUKYBYM Ky4
XamJa ajieMeHTHUHT 6yitnaMa Ba KyHOanaur yiyamiaapura 60F-
MK, 6YnraH Mukaopnap 6yi1ub, ynapHUHT kuiiMatiapu 7.1-
XanBaniaH Tonuianu. R — apMaTypaHHMHI CHUKMJIMLLIAru
xuc06pm KApUIMJINTH, arap Y5, Z =] 6ysca, R, =400 MIla, arap
<1 6ynca, R;.= 500MTITa.

7. 1-ncadean

@, B2 @Ko HIHEHTIAPHHN AHHKIAWTA IOHD
¢, KoahduunenTn

I/h

N,/N 6 8 | 10 |12 [ 14 |16 | 18 | 20
0 0,93 (0,92 [ 091 |09 [0,8 |08 |08 | 0,80
0,5 0,92 [ 0,91 {090 |0,88 [0,85 | 0,81 |0,78 | 0,65
1,0 0,92 | 0,91 {089 |0,86 |08 |0,74 | 0,63 [ 0,55

@, K03thuuneHTH

A. Yemxu xamopda xcolinawiean opasuk cmepyceHaap r03acu Kapasaéem-
2aH 13aea napanten 6yaean xonda ea %( A + A_:) dan kam byreanda

0 0,93 (0,92 (091 (09 (0,8 |0,87 |0,84 | 0,81
0,5 0,92 10,92 (0,91 |09 |0,87 |0,84 |0,80 | 0,75
1,0 0,92 091 [ 0,9 (0,88 |0,8 |0,82 |0,77 | 0,70
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b. Yemxu xamopoa xcolnawzan opasux, cmepxceHaap 103acyu Kapanraém-

2aH r3aza napaasen 6yazaH xo1da ea _:1‘_( A+ Asl) dan xam 6yamazeanda

0 0,92 | 0,92 (091 (0,8 |0,87 (0,84 |0,80 | 0,75
0,5 092 (09 {09 (0,87 |0,83 |0,79 |0,72 | 0,65
1,0 0,92 | 0,91 0,89 (0,8 |0,80 {0,74 | 0,66 | 0,58

Taconnuuil eNxamd CHUKHIYBYM 3JIEMEHTHHHI 0K KyTa-
puin Koowinatu (7.3) ¢dopmyna 6yiiuua texiunpunanu (7.3-
pacwm, a).

Arap 3JIeMEHTHUHT KYHOANaHT KECUM YI4aMIapyd MablyM
6ynca, (7.3) dopmynagaH apMaTypaHMHI I03MHM aHMKJIAaca
Oynamu:

. N AR
4+AV_W&C e (1.5)

By epna ¢ xo3pdUUMEeHTH KeTMa-KeT SKUMHIAlYB yCyauaaH
doitnanaHub aHUKJIaHAAM.

DJIEMEHTHUHT KYHAAIaHT KECUM YI4aMJjapy Ba apMaTypa
I03aCHHM JacTNabKM aHUKIallJa KyHUaary TEHIIMKap Kadyn
kunuHanu (7.4-pacm):

p=n=1
A+A =pA =0,01A

Kecum 103a A (7.3)man Tonunanu:

-y (7.6)
ne (Rb + “'R:c )

Arap u =1...2 % HH TAlUKWUI 3TCa, KECUM TYFPHU TaHIaHTaH
6ynanu. Apmartypanam GpousMHMHT MUKaopH u . = 0,05% <
<p<p,,=3% opanuruna 6ynanu.

7.3. Kinpanaur keCHMd TYFpH TYPTOYpUAK
Oyaran sjieMEeHTIAPHHHT HOMAPKA3HI CHKHIHIIH

TaxpubaiapHMHT KypcaTHIIMYa, CUKWIYBYM TEMUPOETOH
3JIEMEHT/IADHUHT Oy3uIHLLIHK OYitiaMa Ky4YHUHT eJIKacura xamaa
YHUHT apMaTypajlaHH{1L Japaxacura OOFIMK.

DeMeHTra TabCHP 3TYBYM OYitnaMa KydYHUHT eJIKacH KaT-
Ta 6ynu0, 3IeMEHTHUHT YY3WIMLI 30HACHAArY apMaTypa 3aud
6y/1ca, YHUHT eMMPHIMINM YY3UIraH KMppacuaaH 6oluraHa-
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Bepriman N, A, R, v,
R faos b /B NJN, Bu

Xa 12073 Xycob HoMapKasHi
p=1 CUKFLTYRYA UTEMEHT-
nap Ka6u 6axapwiamm

® @ ®

_ nyx
Fﬂ (A, +A)i =QVERQ (A+A), 2 fid AtA) zpaA

9 ®

¢, 82 0, L/h CopraMeHTAaH
™ N/NA,ra Huc6aTaH... ApMATYPaCMHMHT J03aCH A,
XA[BANNAH TONAMHI B COWW 1 TOMaMU3

®

| =t 2p.—p)R(A+4')/RA

@

A‘.):q_ A
| % <t le—— L (4+4). =Ni@R)-RA/R. |

X
®

CopraMeHTAaH
apMaTYpacHHWHT THaMETPH
d HM TomaMH3

7.4-pacm. Taconnduit enkamm KecuM 103acu TYFpU TYpTOYpUaK LIAKIMAA
6ynraH CHKHJIYBYHM 3J€eMeHTIapAard apMaTypa 03acMHM aHUKIalL.
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Ne= 4y Ry b4, §(1-0,5§)+Rep Ay (Py-a)

®

Kecum m3acunune mycmex ~
xamnuzu masMunsanean

®

Kecum mw3acurune mycmasx -
KoM auz MadmunranmMazen

7.5-pacm. HocMMMETPHK apMmaTypalaHraH HOMapKasuil CHKMIYBYM
3JIEMEHT/IapDHU MYCTaxKaMJIMKKa Xucobnall.
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Iu. Yy3nmyBuM apMaTypa OKHM1l Yerapacura e€Tranjia, JeMeHT-
HMHI CUKWIMILI 30Hacuaard OETOH Ba apMaTypa XaM HULIfaH
YMKAOH.

Homapkasuit CUKMJIYBYM 3JIeMEHTIapaa XaM, STHJYBUYM
3JIeMeHTNapra yxwab, Kyiiugaru UKKMA X0 yypalid MyMKMH;

I enxa KaTra KHitMaTra ara 0yaran xoa.

by xonga yy3unyBym apMaTypa OKMLI JapaXKacura eTraHna
CMKWIMII 30HacUAary 6eTOH Ba apMaTypaHMHI KyWIaHHULIIa-
PY XaM yerapasuii xonar napaxacura (R, Ba R ) eTca, Kecumna
Oy3unuin comup 6ynamu. By xon £< &, 6ynran maprra Moc
Kenaay. X1ucob xapaéHuaa 6e TOHHUHT CUKWIMIL 30HacUAaru
KYWIaHHULIDTap 2ITI0pacy TYFpU TYpTOyp4ak ned kapananu (7.3-
pacM,0).

Il enka kH9MK KmiiMaTra ara GyaraH xom.

bynna asBan £>£, 6ynanu. KyunaH sHr ysokaa xomia-
raH apMaTypa € cMKuiraH €k 6up o3 yy3unraH xonataoa 6yia-
Iy, KecUMHMHr CUMKMJIMII 30HacHaard GeTOH Ba CHUKMITaH
apMaTypaHUHT KyWlaHMLUIapy yerapaBuit KuitMaTiapra (R,
Ba R ) Tenrnawanu. Enka e, M Ba N sniopajiapuiaH aHUK/a-
Haau (7.3- pacM, B ).

Tyrpu TYpTOYpUYaKIN KECHM YYYH KyHMIarwiapHu €3a oja-
MU3:

A=bx; N=Rpbx, Z=h—0,5x.

Tyrpu TYpTOYpuYaK KeCHMIM HoMapKa3uil cUKWIaéTraH
MYCTaxKaMJIMK LIADTH KyHHaard KypyMHMILTA 3ra:
N=NZ+ NZ;
N, =Rbx(h,— 0,5x) + R A (h—a) 7.7)

CHKMIMII 30HACMHMUHT OaNaHIUTMI¥ KyMHEary TeHIJIUK-
JIapIaH aHMKJIaHAOH:

a) = = <§ 6ynranga N=Rbx +R A =RA_, (7.8)
6) E= 7'3 > &, Oynranna N=Rbx +R A —sA, (7.9)

By epna o, apMatypa MaTepuanura 60FIMK MUKAOD 6§110,
Kyiinnaru opMmynagaH TOMWIAIU:

R 2[ I’E] (7.10)

(1-gg) -1
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By epna £, — cuxWwInIl 30HacK HUCOMM GaTaHIIUTHHUHT
yerapaBuii KuAMaty 6yi1ub, yHUHT Oy KMiiMaTHaa apMaTypa-
Jarv 4ysuiauil KywIaHMIWIM Y3MHUHT yerapaBvMi Kuimarura
3pULIALY, AbHM R, ra TEHINAWanu.

DJIEeMEHTHMHT MyCTaxKaMJIMIMHY Tekinpuiaa (7.8) dop-
MYJIaJlaH CUKWINII 30HACUHMHT OaTaHUIMIY aHUKJTAHAAM:

N R A +RSAS , (‘7.11)

S¢S

Ryb

Arap x < §h, apT 6axapuiica, 31€MEHTHUHT MyCTaxKaM-
auru (7.8) dbopmyna épnamMuna Tekmmpuiaau. bopamio wapt
6axapwimaca, x Hu (7.9) dopmynanaH aHUK1a0, 3JIeMEHT MycC-
TaxkaMiuruHu (7.7) ¢popMyna €épaamuaa TeKUIMPUIITa TYFPH
Kemaau (7.5-pacM).

ApMaTypaHHHr 103aCHHH aHHKJ1am. ApMaTypa I03ajlapyHHU
(A, Ba A’) anuknauw yuyH (7.7) Ba (7.8) dopmynanapHu Kanra
y3rapTupaMmua.

E= 77:% < &, GyaraH xonHM Kypub yTaiiuk.

X =

(7.7) dopmynanan kyinaaru udona xenmd yMkanou:

e Ne — Rybx (hy — 0,5x) _ Ne- RybRa,,
: R, (k- ) Rezs

Kenn6 ynukum #ynu: x =§Aa,,

(7.12)

x(h,—0,5x) = & h (h— 0,58 )= A £ (1— 0,58 )= K a .

(7.8) maH Kyiuaarn ¢opmyna xocua oynanm :

_ RbhEgr - N R A
4, = 270 e (7.13)

5 5
Arap A’, HM KOHCTPYKTHB KabyJ1 KiICaK, y Xo/a a, KyAu-
jJarv Taptubpa anukiaHanu; (7.7) ¢opMynagaH

Ne — R4, (ho - a')

x(hy - 0,5x) = o =l
o, = o Rt (2"0 ~). (7.14)
Ry, bhy
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ByHra acocaH 4.1- xanBanaaH £ aHukjaHanu. (7.8) ¢op-
Mynana x = £, neb oncak, M3NaHaéTraH 1o03a Kyiuaaru ugo-
najgaH TOMWIaau:

_ Rbbhog -N R:cA.; 7.15
A = 3 + s (7.15)

AMasa aKcapusaT X0/UTapAa KecuMiap CHMMETPMK paBHliia
apMatypanaHanu. bynna A=A4', R =R, R A' =R A, Gynanu.
Y xomnna (7.8) popmynanan X=N/R,b xenub yukanu. bynapra
k¥pa (7.7) dopMynaHu Kyiuaary KypUHUIIAA €32 OJ1laMU3:

N e—ho+%
A=A = [ ) l (7.16)

Rsc (hO - a')

BHou & = % > &, Oynran xonHu Kypamu3. by xonna apma-
Typa 103acHl Kyhuaary taptubaa xucobiaHamu;

1. Xucobra noup xuiiMatiap (R,; R; R ; E; E ) €3u6 onu-
HajaH. iy

2. Apmatypanai KoahduLMeHTn K = == . u= (0,0005+
0,030) opanuruna xabyn KuiuHanu, N xucobGiaHamu. Arap
N >N_ 4uKca, 3IeMEHTHMHT KYHIaTaHT KECUM 103U YIyamia-
PH KaTTajlalUTHpUJIAIN. x

3. A;/A’ Hucbarra xuimaTnap 6epu6, x Ba £= 7~ aHUKJa-
Haau, keiuH (7.12) Ba (7.15) dopMynanapnaH donaanaHuo,
apMmaTypa 103acH A, Ba A’ TONMJIanu.

4. ApMartypa 103aCUHMHI TOIMMJITaH KMifMaTjiapu acocuia
apMaTypaiaii Ko3gduumeHT Kaita xucobnaHanu. Arap Ko3d-
¢duuMeHTHUHT Oy KuitmMaTH, Kabyn KMJIMHIaH KUMMaTuhiaH
u = 0,0005 xaH xampokK, apk, Kiica, 111y }03aHW KOJUTHPHIIT MyM-
K1H. Papk, KaTTa YMKca, XMcol KalTanaH 6axapiiiaau.

Dnemenm 3eusuUUHU .XUC062¢1 onuu

DruryBYaH 3jieMeHT/Iapra HoMapkKa3uil KyiwiraH kywiap
Gyitiama Kyd N HMHT 60LIUTaHFUY €JIKacH e, HM KaTTalalluTH-
panu (7.6-pacM). Illy cababman cHKWIyBYM TeMUPGETOH 3ie-
MEHTJIapHM XMcobjaniga 6ETOHHUHT HO3acTUK JedopMalus-
CHHHM Ba YY3WIUII 30HACHAArd €pUKIapHA 3bTHOOpra oJyBuM
TapxgaH ¢donnanaHwianu. KoHcTpykuus aecdopMmaLMsiaHMa-
raH Tapx 6yinya xucobnaHca, y Xo/1a STWIMLIHUHT €1Ka e, ra
6ynraH TabcupH 7 KO3(hPULHMEHTH OPKAIH 3bTUOOPra OIMHa-
ou. (7.9) — (7.11) dopmynanap Tapkubura KMpraH, 6yitnama
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Kyd N Ba A; apMaTypaHUHI OFMPJIMK Map-
Ka3zuraua 6yyiraH Macoga Kyfunaru gpopmy-
JlajaH aHWKJIaHAIM:

e=(e,te)n te; (7.17)

Oy epna e,— 6yinama xy4 N enkacy; e, —
dJIEMEHT yKMIaH A, apMaTypajaru 3ypu-
KWILIHUHT TEHT TabCUP 3TYBUMCHraya 6y-
raH macoga (7.3-pacwm; 6);

e, — Taconucpui enka (7.2 ra Kap.).
7 KoapbuumeHTHUHT KuitMaTn (7.20) dop-
Mynanas tonwianu. ®opMynanaru N, Map-
Ka3uii CUKMIMIIIAr KpUTHK Kyd OYnuo, w3 SneMeHTIADIA
OyHAna 371eMEHTHUHT OMKMPIMIHM €IKACH  gyinama xyu enxa-
(e,+ e,)n 6YnraH HOMapKasui CUKUNAETTAH  CHHUHT OPTHLIM.
9JIeMEHTHUHT OUKMPJIMTHTa TEHT neb Xncob-
naHagy. BeToH aneMeHT yuyH

N, SB[ 0L o)
o2 | 0,1+8,

7.6-pacm. IruiyB-

TeMUp6ETOH 371€EMEHT Y4yH KPUTHK Kyd N, HUHT KMAMATH

N, = 6,42E,, [_"_( 0.1l +0, l) + al,} (7.19)
@,

A 0,1+3, -0,

6ynaou. by epna J, J, — GeToH Ba apMaTypa KECUMMHMHT UHep-
U1si MOMEHTJIAapH; ¢ > 1— JerapaBuii XoaaTaa y30K MyLIamiv
JOKHU 3jIeMEeHT OUKUpIUIrura 6yiras TabCUMPUHM XHcoora oryB-
4M K03QbULUMEHT 6¥1nb, KuimaTv ¢, =1+ f A dopmynanax
aHMKJ1aHaaW; B - koadduureHT, orup 6eToH yuyH =1, M, Ba
M — KecHM F03aCMHMHT KaM KY4WJIaHMIUTM KMCMUTra HucbaTad
Y30K MYZZIaT/IM Ba TYJIUK, I0KIaH XOCWI GY/iraH MOMEHT; 6 =1 /h,
6upok 6yHuHr kuiimatu 6, . =0,5 - 0,01/ /A~ 0,01R, dop-
MyJaZaH TOMMWATaH x,unMamaH KaM 6ynmacnnm Kepax P~
OJIIMHIAH 3YPUKTUPHITaH apMaTyPaHUHT 2JIEMEHT 614Knpnn-
rura GyaraH TabCUPUHU 3bTUOOpra onagurad Ko3duuUeHT
( onanHAaH 3ypukTHpHLI 6yamaca p, =1 6ynann); a= =E /E, —

KEATUPHII KO3(DPULMEHTH. HOMapKaBHH CHKWITYBYU 6eT0H
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3JIEMEHTAa Xocwi Oynamurad Gyimama arunum z Kospdu-
LMEHTH opKanu udodaiaHaan:
1
=— 7.20
n=T N (7.20)
YcTyHHM MycTaxkKaMJIMKKa KaHpaal xucobiauiHu Kypuo
YUKAMM3.

6-mucoa. Ycryniapau Xxucobaann

OnTH KaBaT/IM CUHWIM CaHOAaT OMHOCMHHMHT OMPHHYM KaBa-
THIAr¥ YCTYHHHM MYCTaxKaMJIMKKa TeKUWMpUIU. BYHUHT y4yH
KYHOanaHr KeCUMu KBaapat (b xh,= 40x40cm) 6yiaran ycTyH-
HMHT XMcobu 6uaH TaHMIIMO YMKaMu3. bepuirasiap: apma-

7.2-0cadean
1 m? j103ara TabCHP 3TYBYH IOKJIap
Hinonwinnmuk
Ne | KOk Homnapu Menpépuit ko3 puuneHTH | XHcobuit
10K, 10K [Basudacu 10K,
kH/m? 6yiunya,| 6yitHua, kH/m?
¥ 7,
1 2 3 4 S 6
Tom 1oxnapn
L. |Qoumuit ok:
1. JTom (xpomnsa) orupaury 1,00 1,3 0,95 1,23
2. |EnMaHuHr xycycuit
OFMDJIUIH 2,50 1,1 0,95 2,61
3. |CappoB (pureas)HUHT
XYCYCHIt OFUPNHTH 0,58 1,1 0,95 0,60
A
,I,,,ﬂ - 0,1:75 0,58
2
4. |Yopaox €nmacH 1OKH 0,75 1,3 0,95 0,92
Kamu 4,83 5,36
II. [MyBakkaT 10K:
Kop 0,7 1,4 1,0 0,98
Xammacu 5,53 6,34
Opaénma wkiapn
11| Joumuit 1ok
1. [[Ton oFupnuru 0,72 1,2 0,95 0,82
2. |Enma nadens ormpiuru 2,5 1,1 0,95 2,61
3. |CappoB OFMpJIHIH 0,57 1.1 0.95 0.59
Kamn 3,79 4,02
IV.[MyBakxar tok 5 1,2 0,95 5,7
LIy XyMJaAaH:
Y30K MYLIATAM 10K 4 1,2 0,95 4,56
KMCKA MyAIaTIH 10K 1 1,2 0,95 1,14
XamMacu 8,79 9,72
V. |Joumuit 1ok
YCTYHHUHT XycycH#
OFMPJIUTH g=bhly,= 16 1,1 0,95 16,7
=0,4-0,4-4-25=16

212



Typa cuHdu A-III, 6eton cuudu B 25. KaBaTHuHT OanaHn-
nurn H,=4,0 m.

Yemynea mywaduzan toxaapru xucobaaut

YCTyHHMHT 10K MaknoHu A=Ixl,= 6x8 = 48m?. 1M* 103ara
TabCUP ITAIUTAH 10K 7.2-XanBanaa xucobnaHraH.

YcTyHra iMFNK 10K crudaTtvaa KyinnaaMraH oxinap;

— Y30K Mymaami No*=g ™A = 5,36-48=257,2xH

— KucKa myaatim No>=g =4 = 0,98-48 =47,0xH opa-
€nManaH

— y30K myapatau Njer=grer<-4 =(4,02+4,56)-48=
=411,8xH

— KMCKAa MyaaaTiu Nx:-’P"=gx;fP"A =1,14-48=54,7 xH yc-
TYHIaH;

— y30K Myanatiu Nj=16,7xH

BPlpPlH‘-lPl KaBaT YCTYHHUIa 6eplrmaxmraH WUFUHIN KYY:
N, = No+(n—1)N;#+nN=257,2+5-411,8+6- 16,7=2416 4H,
N, =N o+(n—1)N®=47+5-54,7=320,5¢H,
N=N,+N,_=2416,4+320,5=2736,9kH,

Oy epma n — KaBaTJiap COHM.

YCTYHHUHT Xucobu# ysyunuru L= uH, =0,7-4=2,8M. Yc-
TYH CUKWIYBUYM DJIEMEHT Kabu xucobnaHanu. bynna 6yitnama
Kyd N HUHT KyAunuiuuaa taconuduii enka e, MaBxXyn aeb
Kapanagu. Tacoauduit enka cudaruna KyitugarunapaaH 3HT
KaTTacH TaHiab oJMHaIu:

1, _ 400 _ i 1, _ 40 _ .
WI‘W"O’% cM;  2) ﬁhk —5—1,33CM, 3) IcM,

)

Oy epaa / =4 M — yCTYH Y3YHJIUTH;
h,= 40 cM — YCTYH KECUMHHMHTI YI14aMu.
e,= 1,33 Hu Kabyn KWiaMu3.

R,=0,85-14,5=12,32 MIla,

>~

ol _ 280
h 40 =7.
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7.7-pacm. BUpHHYHN KaBaT YCTyHM.




7.1- xanBannan ¢,=0,91; ¢ =0,92;
p=1 n1e6 Kabyn Kuaub, apMaTypaHUHT JacTJabKK KECUM
1o3acunim (7.3.) dopMynanaH aHUKIAHMU3:

[=— -7 = 2
At _ncp-Rsc R, ~ 1-1-365(100) 365(100) =20,9cm?.

¢ Koappuumentru (7.4.) bopmyiiaaaH aHUKIGAMK3!

0,91+2(0,92 - 0,91)365(100)20,9 0,91 + 15257
¢ = =

=0,77.
40x 40 -12,32 19712

¢ KO3(pPUUUEHTHUHT XaKUKUI KUHAMaTtuHWA 6uirady, ap-
MaTypa KeCcHM J03aCHHHU KaiiTa aHUKJIaiMu3:

3
4+ g o 27369:10°  40x40.12,32(100)
1-0,77 - 365 (100) 365(100)

s s

=43,4cm>

YMymuit 103acu A;=48,26 cm? > 43,4 cM? 6ynraH, AMaMeT-
pu 32 MM i 6 Ta apMaTypa Kabyn Kunamu3 (6-MiioBadaH),
AbHYU 632, A;=48,26 cM2. 4

ApMaTtypanali MUKIOpU p=-% =
HM TalUKWJI 3Tamu. A4 40x40

KyupanaHr crepxeHmapHu S =204 =20-32 = 640MM <
<§_.=500 MM KanaM GunaH KOHCTPYKTMB paBUINAZ KOM-
naiimu3. Xomytnap kanamu S =40 cM, nmametpu d, =10 MM,
apMatypa cuHGM A-1 ne6 onuHamu. YCTyHHM apMaTypajall
TapTuOU 7.7-pacMaa GepuwiraH.

YCTYHHM MyCTaxKaMJIMK LLIAapTHra Kypa TeKl1paMu3

N <1-0,77[12,32(100)40-40+365(100)48,26]=2874171 H=
= 2874,1 kH > 2736,9 xH.

MycTaxkaMauK 1IapTH 6axapunau. JeMak, YCTYHHMHT
MYCTaXxKaMJIUTH €Tap/iy Japaxaga 3KaH.

434 _ 0,027 <0,030

7.4. UYyanryBud >J€MEHT/Iap XHCcoOH
VYMyMHi MabIyMOTAAp

Yy3mryBun TeMUpOETOH IJIEMEHTIADHH ONAMHAAH 3¥pUK-
TUPHUIL MMKOHUSTH MaBXyld O¥iraH xosuiapaa ynapgaH ¢oii-
JanaHUIIca, MaKcaara MyBogHK, Oyiamnu.
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KoHcTpykiiMs aBBajl yerapaBMil XoJjlaTNapHUHI OMDUHYM
rypyxu GyHinuya MycTaxkaMJIMKKa xucobnaHanu. CyHrpa Kabyn
KWJIMHTaH 6eTOH Ba apMaTypa 4YerapaBHil XONaTJIapHUHI MK-
KMHYM Typyxy (EpHMK, XOCHJ OVnMIIM, EpUKHUHI OYWIMLUH,
JegopMauusiiap) 6yinya TeKIIKMPUIAIH.

TemupOeTOH 371EMEHTIADUHUHT KYHAATAHT KECUMJIADMHHU
XMcobanima MKTUCOAUM Tasabnap, 6eTOH KOJMIUIapUHK OHp-
XWUIALUTHPHIL, apMaTypaHW XOWmalTHpuin (XMMOs KaTia-
MMHUHT KQUIMHJIMCH, CTepXEHrap opacumaru macoda) xadu
HIUTap XaM 3bTHOOpPra OJIMHUILIU Kepak.

Byittama apMaTypaHUHT KECHM 103acH 6eTOH KECUMUHUHT
0,05% nan xam 6¥nMaciauru Kepak. IlafiBaHx KapKac Ba naii-
BaHJ cCUMTYpnapna 6yiiaMa Ba KYHOanaHTr apMaTypajiap opa-
cugaru Hucb6ar 7.3-xanBan 6yitnya OenrwiaHamy.

OnouHEaH 3YpUKTUPWIraH TeMHpOETOH 3JieMeHTJapaa
6eTOHHUHT cHH(M apMaTypa cMH()U, IMaMeTPU Ba aHKEpPJIH
OMpUKMaHUHT 60p-iyKaurura 6oFIHK xosna 7.4-Xaasan aco-
cuna GenrunaHani.

BeToH Ba apMaTypaHHUHT XUCOOMH KapIIWIMKIIApH Ba 2Jac-
TUKJIMK MOIY/UIApH KYPWIHIL MebEpnapu Ba Kouganapu CHull
2.03.01-84[11] max Tannab onuHagu. TeMUpOETOH KOHCTPYK-
LUMANIApHUHT TapaHIJaHMaiguraH apMatypacu cudaruga A-
II1 cundnu nynat crepxeus, Bp-1 cuudnu onnuit cumnap-
OaH ¢oimanaHuil TaBcus atunaau. KyumanaHr apmarypa cu-
daTuna, aitpum xosuiapaa (ras, CyloKIMK Ba COYMWIYBYAH XHUCM
6ocuMu ocTuia 6YnraH KOHCTpyKuMsutapna) 6yitnaMa apMa-
Typa cudaruga xam A-II Ba A-1 cunduy nynar crepxeHnap
Kyutauunanu. TeMUpOETOH 4Y3UIYBUM 3JI€eMEHTIADHUHT Ta-
paHriaHraH apMaTypajiapu cudaruia, arap 3JeMeHT y3yHJIU-
¥ 12 M faH optMaca — AT—V Ba AT—VI cuH®/n MycTaxkam
MynaT cTepXeHiap, arap 12 M naH optuk, 6yica, B-11, Bp-II
cuHPM yTa Myctaxkam cumiap Ba K-7 xamna K-19 cundnu
CHUM apkoHJyap uuuiatunanu. bynapnax tamkapu A—V Ba A—
VI cuHbav apMaTtypanapaad ¢oiganaHca xam Oynamu.

7.4.1. Mapka3nii Y¥3WIyBYH 31eMEHTIaAPHH MYCTAXKAMIMKKA
xucobnam. Mapkazuii uysusyeuu ssemenmaap neb, OyimaMa
4y3yBYM Kyd OwmyiaH KecHMmaaru apmatypaiap 4y3yBYH 3ypM-
KUUUTADUHUHT TeHT TabCHUP 3TYBUMCH YCTMa-yCT TYIUTaH Te-
MUPOETOH 3JIeMEHTIapura anTwiand. Mapkasui 4y3uayBuUM
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7.3-0cadsan

INafiBananamaa 6yinama Ba KyHnananr apMartypanap
opacHaars Huchar

Bup #AyHanuwaaru
CTepXeHHHUHTr aua-| 3-6 | 8-12 | 14-16 [18-20 | 22 ([25-32 | 40

METpH, MM

Bouka HyHanuui- 3 3 4 5 6 8 10
Jlard CTEPXEHHUHT
pyXcaT 3TWIraH
3HT KHYMK AHa-
MeTpH, MM

Bup #yHanuunaru| S50 75 75 100 100 150 200
CTEPXEHb YKJIApH
opacuiaru 3Hr Ku-
YUK Macaoda, MM

3JIeMEHTNap KECUMHMHI NepUMeTpy 6Yit1ab cuMMeTpUK pa-
BHMILLA €KY TYIUK KeCcHUM Oyiirya apMaTypajiaHaau.
Mapkasuii Yyy3uayBYd TeMUPOETOH 3JIeMEHT/IapHUHT ap-
MaTypacH OJIMHOAH TapaHIJIaHMaca, JJeMeHTAa HucOartaH
KMYMK I0Kap TabCHpHaa (apMaTypanary Kydianui o, =20+30
MIla 6ynranna) xam Oetonma épukjap naino oymanu. Iy

7.4-xcadean

Ongunaal 3¥pHKTHPIITaH TeMHPOeTOH 3JieMeHTHAa OeToH
cundura apMaTypa CHHOHHHHT MOCJIHIH

TapaHrnaHraH apMaTypaHHHT betoH cuHbH,
TypH Ba CHHOH JHT KaMH
1. Cum apmarypa: B 20
B-I1 (ankepnu) B 20
Bp-1I (aHkepcu3),AuamMeTpH 5 MM raua B 30
6 MM Ba YHIAH OPTHK,
K-7 Ba K-19 B 30

2. CtepxeHnu apMatypa (aHKepcH3)
HOuamerpu 10-18 MM 6yica,

A-1V B 15

A-V B 20

A-VI B 30
Huamerpu 20 MM Ba yHIaH opTHK Oyica,

A-1V B 20

A-V B 25

A-VI B 30
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cababnaH MapKa3uii Yy3uIKMIIra MuUIaifgurad 3J1eMEHTJIAPHUHT
épuimiira 6yaraH 6apmIOLUTMIMIUHU OLUMPMIN MaKcaauia,
yJapaary UIUOYd apMartypanap OJIMHAAH 3YPUKTUPUIALU.

Bynnait aeMeHTIApHUHT MYCTaXKaMIIUTK KyWWIard Tap-
THGHa Texmmpunaay. CTaTuk xucobmaad 6yitnama Kydy N HUHT
KUAMATH aHUKJIaHalIu:

N<R, o= ?’ssRs,,ZAsp‘*'Rs}:A: (7.21)
Oyepma y, — apMaTypaHMHI MUI LUAPOUTHU KOIDUUMEHTH;
| o— OVii1aMa apMaTypalapHMHT HMFUHIM 103aCH;
ZA;,," TapaHIJIaHTaH apMaTyPATAPHUHT MUFUHIN 103aCH;
YA, — onauit apMaTypalapHUHT HUFUHAM H033CH.
MycTaxkaMJIMKHH TabMUHJIALl YYYH Taiab 3TwiraH 6yina-
Ma apMaTypaHMHT YMyMHH 103acu Kyiingaru opMysagaH To-
MWIAnH:
A ~=N/Ry,, (7.22)

YMyMUIt XO0nJa MapkKasui 4y3uiayBUM BJEMEHTIAp XaM
3YPUKTUPWIITAaH, XaM 3YPUKTHUPHJIMAaraH crepxeHiap OwiaH
apMaTtypajaHraHIMri yuyH (7.8- pacM, a ra Kap.), aBBaJl 3ypHK-
TUPWIMAraH apMaTypaHUHT 103acH (A;) HU aHuK1ab (Eku Kabyi
Kwino) onuHaan. CyHrpa yTa MycTaxkaM 3YpUKTUPWITaH ap-
MATypaHUHT [03acH aHUKJIAHAOU:

AS,IOI =N_ Rﬁs,my/R_\-P )’:6 (7 23)

By epma y4— yTa MycTaxkaM apMaTYpaHMHT MII WIADOUTH
K03bULMEHTH.

AHUKIaHraH YMyMHUIii 103ara Kapab 6-wiopanaH €ku [1] maru
COPTaMEHTOAaH CTepXeHJIap COHUHU GeNrnnaiMus.

PyHnna amanparyu 103a (TeXaMKOpPJIUK HYKTau Ha3apulIaH)
Xucobuii 103anaH 3% naH opTu6G KeTMac/IUIK Kepak.

7.4.2. Homapkaswuit yy3uwtysun snementiaap. Homapkasuit uy-
3WIYBUYM JJIEMEHT/IapAa KyHHUIarH MKKH X0J yypalld MyMKHH:

a) 6yiiama 4y3yBuu Ky4 A, Ba A’y apmaTypaiapu TEHT
TabCUP STYBUYHM 3VPUKUIIUIAPUHHUHT opacuaa étagu, 1-xon (7.8-
pacm, 6);

6) 6yinaMa 4y3yByu Ky4 A;Ba A’ ;apMaTypanapy TEHT Tab-
CHp 3TYBYMCHHHUHT TalIKAPUCHAAH yTanu, 2-xon (7.8-pacm, B).
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7.8-pacm. U§3wnyBuM 3eMeHTNapAa KyWIapHHMHT XOHIALIKIUK TapXH:
a — MapKa3ui Y¥3WIyBYM 37EMeHT; 6, B — HOMapKaiuil 4y3unyB4u
JJICMCHTAaPp.

By MKKU XONHUHI GUpUHYMCHIA 3JIeMEHT HOMapKa3uii CHKU-
JIyBYM DJIEMEHT/Iap CMHTapu xucobnaHanu. byHaa dakart 6yiina-
Ma KYYHMHT MILIOPacu TecKapucHura ysraptmpunanu. UKkuH-
YM X0JAa 4Y3yBYM KYYHMHI TabCUp YM3HUFU OMJIAH 3HT KyI
uy3uiraH apmatypa A; raya 6yiran macoda e =e,— 0,541~ a
ra, 3HT KaM uy3unraH apmatypa A’ raya 6ynraH macoga aca
e'= 0,51 — a'+ e ra teur. by epna e;=M/N, M — 3rysun mo-
MeHT, H-M; N — 6yitnama yy3yBuu kyu, H.
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7.9-pacm. HoMapKa3ui 4y3nnyByd 31eMeHT/Iap KecHUM 103aCHHHU
MyCTaxKaMJIMKKa Xycobnall.

KH4uK enkany GUpPUHYHM XON YYYH MYCTaxKaMJIMK LLUapTH
KyHUOaru KypuHULLTa 3ra:

Ne < (Y.\‘6 s :p + R A:)(ho '—(1) (724)
Ne < (v,oR, - Ay + RA)(hy —) (7.25)
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Katra enxaim 2-xon y4yyH MyCTaxKaMJIMK LIapTH Kyiuaa-
rMya é3unanu:

N, < Rybx(hy —0,5x) + R A!(hy - a') + 6, A, (hy —a,) (7.26)

by epna o _— onanMHoaH 3ypUKTUPMIITaH CUKMIYBYM apMary-
panaru KyLUIaHHLI_I (3.20) dopmynanaH Tonunanu; R — cuku-
JIVBYM apMaTypPaHUHT XUCOOUN KApUIUIUTH.

[ynnai xkMnuo, enxka Katra 6yaraHaa KyuaaH 3HT y30KJa
XOMJIAIIraH KeCUM CUKUIAOM, CAKWINIIra uuuiainuraH 6e-
TOH XUcobaa nHobartra onuHanu (7.9-pacMm). Yyaunuun 30Ha-
cuaary 6eTOHHUHT MM Xucobaa nHobatra onunMaiinn. Cu-
KMAraH OeTOHHUHT Ky4laHWIIap 3MiopacH TYFpU TYpTOYp-
YyaK WIAaK/UIM, YHUHT KapLIMIUIy 3ca R, ne6 onvHanau.

8-606

TEMHUPBETOH KOHCTPYKINAJIAPUHH
YETAPABUM XOJIATJIAPHUHI' MKKMHYN
I'YPYXH BYNHNYA XN COBJIAII

YMyMuii MabIyMOTAAP

TeMupOETOH KOHCTPYKUMSJIaDUHHU NOWMXaiaraHaa yJjap-
HUHI MYCTaxKaMJIMTK Ba YCTYBOPJIMIMHY TabMUHIall OuiaH
Oupra, ynapHUHT OMKNPJIKIYK Ba €pUIMILOADAOLIINTHATA XaM
3bTHOOp Gepunanu.

BbuprHuuM 6ockMyaa EpUaniura KAapLMIMK KypcaTUil, UK-
KMHYM DoCcKHYaa EPUKHHUHT KeHraifMIlIMra KapunimuKk Kypca-
TULI — 3IEMEHTHHUHT Epuauuibapoouttiey (TpEILIMHOCTOMKOCTS)
neb atananu. DneMeHTIapHUHT €PWINILGAapAOUUIATH Ba 3TU-
JULINHK aHUKJIall — yerapaBuid XOJaTIADHUHT UKKUHYHM Ty-
pyxura Kupaam.

TeMupOETOH KOHCTPYKLMANApUAA EpUINIIOAPAOIIIMK Yy
Toudara 6y1MHanu.

I Touda. Epux naitno 6ynuiuu pyxcatr sTunMannu.

byHaait KOHCTpyKLMsAIapra CylOKJIUK Ba ra3 60ocuMu oc-
THAa XaMmIa ep OCTMIA MLUIAROUTAH KyBypaap kupamu. bynap
OJIIMHOAH 3YpUKTUPHUO Tal€pnaHanu.

11 Tonda. MyBakkat 10Kjap TabCHpPUIAH 1ap3 KETHLIN Ba
EPUKJIADHUHT OYMJIMLIK pyXcaT 3Tiaau. JIeKuH MyBaKkar I0K-
JJApHUHT TabCUPHU HYKoNTraHaa €puKjiap ENWJIMLIK LIapT.
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byHnmail KOHCTpyKlMs Typjapura xoM alu€ (6yrmoM, Lie-
MEHT Ba X0Ka30) cakjlaHaguraH oM6opnap, KpaHOCTH TYCUH-
JJapy, KYNpPUK KYPUIMalapH, 3JIEKTP SHEPrUMACHUHM Y3aTUIL
YYYH KYJUIaHWIaAWraH TasHwiap KMpaau. byHna KOHCTpyK-
LIMSIap XaM OJIIMHIAH 3YpUKTUpUO TaitépaaHany. byHna épuk-
JIADHMHT KeHrury a, < 0,2 MM raya pyxcar STUJIalH.

111 Touda. MyBakkar, JaBOMJIM MYBaKKAT Ba JOMMUIA 10K-
JJap TabCUpUIA EPUKJApHUHT OYMJIMILKCA pyXcaT 3THUIAIM.
JleXnH EpUKJIApHUHT OYWIMII KEHIJIMTH apMaTypaHWHT 3aHI-
JaMacjauK WapTuaad kenud Yukaau.

byHnali KoHcTpykuusiiapaa AOMMMIA 10KJap TabCUPWAAH
€PUKJIAPHMHT OYMIMIL KeHuru g, < 0,3 MM raya, MyBak-
KaT 10KJ1ap TabCupuaa 3ca a, < 0,4 MM raya pyxcat 3TWIajH.

KoHcrpykuusinapaa épuauuibaprouutury oyituda xucob-
Jjlallaa yJapHUMHT ToMdanapy Xxucobra oJMHaau.

I Ba Il Tonda KOHCTpYKUUsIIAapHK EPUIMNICAPHOLLITUK
Oyiiruya xycoOaniga IOKJIAPHUHT XUCOOMII KMHMaTH ONMHa-
au. byHna ok 6yinya MILOHWIMIMK KO3OUUMEHTH y,> 1.

IIT Toudanaru KOHCTPYKUMSIIAp YUyH 3ca y,=1 Aed K.a6yn
KWIHHAOH.

TeMupOeToH KOHCTPYKUHMSUIapUAA EPMIMLIUIAD 10K TabCH-
pUIa €KM XapOPAaTHUHT ¥3rapulilid Ba OETOHHUHT KUPHILIMILIN
HaTMXacuaa Xocus 6YauiM MyMKuH. Epukiap aneMeHTHUHT
OMKUPIUTU BAa Y30KKA YUAAMAMIAUTMHMA KaMailTUpamu.

DJIeMEHTJIApHU EpWwIMiUra xucobiaraHoa TallkKy Kyysaap-
JAaH Taulkapu, OJAWHIAH 3¥pUKTUPWITaH Ky4ynap XaM 3bTH-
6opra onMHagu. byHna HopMan Ba Kus €pMiMlLIap anoxuiaa
Kypub yTunanu.

YerapaBuii XxonaTlapHUHT UKKMHYY TYPYXH (EPUKJIAPHUHT
XOCHJI OYIHILM Ba KeHTalUIIK) O6yituya 6axkapwiaguraH Xucoob-
JIApHY KYHKHZaru Taptubaa amanira olIMpHIl TaBCUs ITUIaIM.

Cratuk xucobnaH 6yinama uyysysun Ky N €xu Ne  aHVK-
naHagy. EpunaMuGapoouuMk 6yituya KOHCTp)’KLlMHHIAHl‘ TO-
udacu OenrunaHany (8-unona).

BeTOHHMHT y3aTHIL MyCTaXKaMIUTH R [11] raxypa 11 MIla
nau, A-VI cuHdny crepxerim apma'rypaﬂa K-7 Ba K-19 cund-
JI4 CUM apKOHJIapia, WYHUHTOEK KaljIaKcu3 apMaTypa CUM-
napuna 15,5 MIla nan kam 6yn1macauru Kepak. ByHnax rau-
KapM y3aTHIl MycTaxkamyuuru 6etoH cuHGUHUHT 50 dousu-
IaH KYpok OYIMIIHU JIO3UM.
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ApMaTypaHM TapaHrjall yyyH MexaHUK €KW 3JeKTpoTep-
MUK ycyiapaaH OupM KyutaHunaaud. ByHHMHr y4yH OJIAMH-
JaH YAFOTWIraH KyWIAHHLIHUHT pyXcaT 3TUJIraH OFULL MUK-
JOpM p TOMWIaau. ApMarypana oJiAMHAAH YUFOTMAAIUTaH Ky4-
JIAHULLIHUHT MaKCUMaJl KUMMaTH KyHuaaruya aHUKJIaHaau:

. =R 8.1)

p s, s5er p
ApMaTypa MeXaHUK yCy/aa TapaHIlaHraHzaa

p=10,050, Mlla, 8.2)

3JIEKTPOTEPMUK Ba 3IEKTPOTEPMOMEXAHUK YCY11a TADaHI/IaH-
rarna (3.2) ¢dopmynanan Tonunanu.

ApMaTypaHM TapaHIIall aHUKIUTH KO3 HULMEHTH ¥ KY-
Huiaru popMyaanaH aHHUKJIaHAIM: Voo = 1 Ay, . Arap onauH-
JaH 3YpUKTHUPHUIL 3JIEMEHTra SXLUM TabCUp 3TCa — HIIOpa
Myc6ar, canbuil TabcHUp 3Tca — MIUOpa MaH}HUiIl OAMHALH.
ApMaTypa MEXaHMK ycyja TapaHriaHca Ay, =0 6ymanou.

beToHHM cuKHMILnaH o1AUH apMaTypanam Ky4YlaHuUuap-
HUHI HYKOJMUIUM XucoGiaHaan (Taﬂanapra TUpab yysuica
g,, 0,, 0,, 0,, 0; 6eToHra Tupab uysuica o,, g,, o,. ApMarypa-
HM TapaHrnaLu AHUKJIUTH KO:-)Cb(bMLmeHTVlHH y =1 ne6 onuod,
OETOHHM CUKMLIAATH 3¥PUKHII aHUKJIAHAIH; P =P (a -0a).
By epna o, — 6eTOHHM CUKHMILAAH ONIMH apmarypanal-l uyK,o-
TUJIraH qunax-mmnap AUFMHOKNCH (Oy epna GETOHHUHT TE3-
Kop To6 TalutallMaaH HYKOTMIraH KyulaHMuM o, xucobra
KUpMaian).

betonHu mactnabxu cukMil GockyMyuaa pyxcaT 3THUIraH
KyWwiaHWll TONMWIAIHU o, /R = ¢. Y¥auayBuM aneMeHT Oero-
HUHMHT Tanad aTUIraH Mm-mman KECHM 103acH aHMKJ1aHaou
A=PF,/ ER,,,,- By 1o3a [11] ra kypa YOKJIapHU TYIIUPUIL Ba XUMOS
KaTiaMy KOJMAUDUII Xucobura OMp 03 KaTTalaliTUPWIMIIK
MYMKHWH. BJIEMEHTHUHT KeJTUPUITraH KeCUM 103acH Kyhuaa-
M GopMynanaH TOMUIAIH:

A~A+a A +aA; Oyepna a =E /E;a=E/E

beToHHM CHMKYBYM KydJIaHUILU o, =R, /A, 6ynanu.

Hccuk uniios 6eputanurad OFMp 6eTOHLLa (K= 0,85) Te3-
Kop ToO TaulIalll HaTHXacuaa MYKOTHUIaAMraH Ky4JaHUW o,
(3.11 Ba 3.12) Hucbatnapra GOFTHUK X043 aHUKJIaHAIU.
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ApMaTypafaru KyyiaHuIljap HyKoJIUUIMHU Xucobra on-
raHga GeTOHHHM CUKMII 3YPUKHUILIN (Vx,,=1 O6ynranma) Kyiuna-
rMya aHUKJaHAIM:

P=A4(0,—0,-0)-Ag, (8.3)

Oryp 6€TOHHMHI KMPUIUMIIMAAH RYKOTUIITAH KyWIaHUII o,
8.1-xagpanmaH TONMMUIAIU.
beTonmarn cMKMIMIL KydJaHUILM apMaTypaaa Te3Kop ToO
TalJIall HaTUXKacuaa Ky4YJaHMII KaMairaH X0J1 YYYH aHHUKJ1a-
HaJM:
pr2= Pl /Ared

Hcenk uwnos 6epunaanran orup GetoHra oua o,, /R,
HUCOATHUHT TYpIM KMiiMaTiapu ydyH apMaTypana Tob Taul-
Naul Hatuxacuaa pyi 6epanuraH HyKoTuiu o, (3.13) Ba (3.14)
¢opMynanapnaH TOMMIAIN.

Apmartypanary KywiaHHMUINapHUHT Gapya Typaaru iyko-
TULLIapy 3bTMOOpra ojfuHraHaa (apMatypaHd TapaHIjail
AHUKJINUTH KOB(PPULIMEHTH U.\»p<1 6ynranna) 6€ETOHHU CUKMLU
3YpUKMILN KyYHHAArd MUKIOpra TeHr oyaanu:

P, =Asp (1 —Aysp)(a:p— g—

\— 0= 0,— 0)—A(0,+ 0,+ ;) (8.4)

8.1. byitnama Kyujsap TabCHpHIATH 3JeMEHTIAp

Tauiky yy3syBuM Kyujap ajneMeHTaa VK 6¥iA1a0 4y3MIMILHY,
OJIAMHAAH YHFOTWJITaH KyuyjaaHuuuiap sca yK 0yitna® cuku-
JIMUIHY ByXyara Keatupaau. @epMaHUHT OCTKM TaCMacH, apKa
TOPTKMYJapy, KYBYp €KMW pe3epByapjapHUHI AeBOplapy Ba
6ouwikanap 6yHra mucon 6yna onaau. AHa LWIyHIal SI€MEHT-
fAap ydyyH €puaMiubapaounIMK LapTv Kyiuaarmdya udonaana-
Haau:

N=N

cre?

(8.5)

Oy epna N —Tamiku oKjapaaH Xocuj 6yiraH 6yiiama Kyd;
N — €puxjap XOCHJI KMJIyBYM UHKM O¥itnaMa Kyd (3YpUKMLI).

OnguHoaH 3YpUKTUPUIMAaraH TeMUpOETOH 3JIEMEHTIArM
3ypukull N _1ap3 KeTUILAaH virapy 6eToHna Xxocun oynanu-
raH uerapasuit ky4 (R,  A) naH xamaa apMarypafard UYKu

Ky4 (054 ) naH TallKuI Tonaau. beton naps KeTMIIMAAH Ui-
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8. 1-ncadsan

BeToHHMHr KHDHIUMIIM HATHIKACHAA HYKOTHIraH
KY4JIAaHHULI12P MHKIOPH

Beton cundn Beron Tabumni BetoHra armocdepa
UIapoMTAa KOTraHaa 60CHMHIA UCCHK HMLLIOB
GepwiraHaa
B 35 Ba yHnaH kam 40 35
B 40 50 40
B 45 Ba yHmaH xym 60 50

rapu apmaTypaﬂa BYXyIra KelaguraH Ky4laHum og=¢, E_.
Arap ¢, = /E’, —2Rb,m/ 3KaHJIMTMHU XMcoOra oJficax,

bl ser

N__ R LA+ 2aRb,mA (8.6)
Keaub yuKaau. Arap 3JIeMeHT OJIIMHIAaH YHFOTUIITaH OyHia-
Ma Ky4 OujaH cUKMWJCa, y XOjJa TallKY KydJapHMHr 6up
KHUCMU aHa Iy CUKYBYM KYyYHU cyHaupuiura capd Oymaou,
SIbHU

N, =R, (A+2aA)+P,. (8.7)

bt,ser

8.2. DrunyByn 3JeMeHTIApAa HOpMAan
épuaHuIIIap XHCOOH

Arap Tamky Kywiap MomeHTH M Epukiap maitno 6ynu-
wiMaaH 6Mp 03 WiITapH 3NeMeHTAA XOCwn 6¥nagyuraH M4KU Kyd-
nap MomeHTH M _naH xuyuk 6yica, y xonra 6eToH Epunmaii-
IM, STbHU

M<M,_ (8.8)

by dopmynanu €puxbapmominuk maptv ae6 aTtaca xam
Oynanu.

Epuauin Xocun KMIyBYM MOMEHT M, Hu aHMKnakaMraH
6up Heya ycyn Gop. Kypunuw mené€pnapu [11] M__ Hu ampo
MOMEHT/IapH YCYNHOa aHUKJIaUHY TaBcus 3T1aay (8.1- pacM):

M, =R, W, xM, (8.9)

bt,ser " pl —
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a — 3rWJIYBYU 3NEMEHT; 6 — HOMapKa3uil CUKMIMIL; B — HOMapKa3ui Yyy3uauL.



Oy epna W, — 2/1aCTHK-IUIaCTUK KapLIWIMK MOMEHTH;

Mep — qe'rxu AAPO HYKTacuIaH YyTyBUM VKKa an6aTaH oJl-
OWHAAH 3YpUKTUPUAraH P Ky4ygaH OJIMHTaH MOMEHT, SbHHU
AP0 MOMEHTH

M,=P(e,+ 1); (8.10)

r — €pUKOapIOLUIMIY TEKIIMPWIAETTaH YY3UTYBUM KUppalaH
3HT Y30KAa XOWAlraH siipo HyKTAaCHUAaH KEJITUPUITaH Ke-
CUMHHMHI OFMPJIMK MapKa3suraya 6ynraH macoda (KecuM sif-
POCUHHUHT 3HT YETKH HYKTacH);

,:(pf_re =1,6-0,/R,,

red

€,— CUKYBYM 3YPUKMLI EIKACH, Rbl.\'erW 3JIEMEHTHHHT Y§3U-
.TIPll.lI 30Hacuaa nacTiabku €pUkIap nakmo 6ynraH makukana
6eTOH Kabyn kuaaguraH MoMeHT (P 3ypuMKHLI Xycobra OauH-
Mailaon). W HM aHUKIaiouradH dopMmynanap xaMm Kyti. BUpok,

YJIapHUHT wmua SHT Kynaiiu Kyiumaru dopMynanup:
W,=yW_, 8.11)

By epna Wp, — KeJTUPUITraH KeCUMHUHT Yy3WiraH 3oHa 6yiinya
KEeATUPWITaH KApLUWIMK MOMEHTH; y — YY3UJIMII 30HAaCHAArH
6ETOHHUHT HO3NMAaCcTHK NedopMalusaIapyuHU Xucodra onyB4YH
Ko3pPuuuent. Tyrpu TYpTOYpUaKnIM KecuM ydyH y = 1,75;
KYITaBp y4yH y =1,5 Ba X0Ka3o.

KentnpunraH 103aHUHT KapLIMJIHK MOMEHTH Wp, HM TONa-
JVraH aHuk Qopmya:

W,=[0,292 + 0,75(y,+ 2u @) + 0,075(/' ,+ 2’ .@')1bK?, (8.12)

6y epaa
(& -0)n, (8.13)
vw=-L1=
(5 -0}y (8.14)
Yl = bh i)

=A/bhBay' = A [bh.a=EU[E,
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(8.9) popmynaHM HOMapKa3uii CUKUJIMII Ba HOMapKa3ui
YY3WIIMII XOMaTUAA MUUIAMIUTaH 3jeMEHTIapra XaM TaTOuK
3Tca 6ynamy.

DNEeMEHTHHM TallWLI Ba MOHTAX KMWIMLI Xapa€éHuUNa, Tall-
KH{ IOKJIap TabCUPWJa CUKMJIAAUraH 30HAacH, aKCMHYa 4y3M-
JIMIU XOJaTura yTUIIM MYMKWH. ByHpma €puiMiubGapaomnuivk
LIAPTH KyWHaaru KYpuHULIra KeJaau:

M’-"C = Rbl,seerl - P(eop - r). (815)

ByHnait xo;1aa Tallky Kyd MOMEHTH LIy OOCKHYOA TahCUp
3TYBYH I0KJIapaH (MacajaH, 2j1eMEHTHUHT XyCYCUH OFUpIU-~-
ruaaH) onvHany. OnguHaaH 3YpUKTUPUWITaH STWIYBYM dJIe-
MEHTJIapHM Tai€pall BakTHAa HOpMaJl KeCUM Oyiuya €puk,
XOCHWJI OyauiM €ku O¥nMaciauru 8.2-pacMia KypcaTwiraH.

8.3. DuemenThapaars KMa EpUKJIap XHCOOH

Boiu 4¥3yBud KywlaHMLLJIap TabCHP 3TYBYM 30HaAa 3Jie-
MEHTHMHT KU$1 KECUMJIapU EpWINIIOApAOLIUIY TeKIIYpUIIa-
. Tekiumpys 3ypukuiUiap 6yitnya sMac, KywiaHuap 6yiu-
ya aMaJira omMpunanu. boir cukysym Ba 6011 4y3yBUM KydJia-
HULLIap aHUKJaHaZu. Arap 06oll HOpMaJ Ky4JaHULUIAp
KyAMOary LIapTiapHu KaHOaTJIaHTHpca, KU Kecumnap €pu-
JIMIGAapAOLLUTUTY TabMUHIaHTaH Gynamu:

0-m:: < Yb4 Rbr,:er
By cpAa 1= Ome /Rb ser
Yb4 =—> % ]-’O 3

0,2 +abB

a — Ko03(pduuMeHT, OFUp 6eToH yuyH a = 0,01; eHrun 6eToH
yuyH a = 0,02. B — orup GetoH cuuou, Mlla.
G, — OOLI Yy3yBUM KyWIaHUIILIAp; O, — OOl CUKYBYHU Ky4-
nanvuuiap; R, . — derapasuit xonariap II rypyxu yuyH Ge-
TOHHMHT 4Y3WIUII XUCOOMH KapLIMIUTH;

mt _
me

(8.16)

0, Ba 0, — GETOHAATH HOPMa KyWIaHUIWIap; 7, — GeToHxar1
YPHHMa Ky4jIaHMLI.
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Hopman épuxnop @
xocun dyamadidu Hopmnr EZpuxnop
Aocun Odrriu .

8.2-pacu. OnpvHaaH IYPUKTHPWIraH 3THYBYH 3JIEMEHTIapHU Tamépnam-
Jla HopMas KecuM G¥itnya €pUK Xocwi GYNUIIHHUHT X1COOH.
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Hopman Ba ypMHMa KyWwIaHMIUJIapHU aHuMKjIamjga O6eToH
3JIaCTMK 30Haaa Muuiaiiay ne6 dapas 3Tuiagy Ba Kyiuaaru
¢opmynanapraH aHMKJIaHaAM:

o= Zro, 74 (8.17)
(@ Qepoa)S xm 7, = 2., 8.18
Txy = bjym xy bhy ( )

by epna Q — Taluky rokiapaaH Xocwi 6Y1agurad KyHOanaHr
KYY; Q6 wa — OJUIMHIAH 3yPUKTUpHUATaH, OykuiraH apMatypa
KaOyn Kywia ofaauraH KYHIANaHT Ky4; o, — OJNAUHIAAH YWFO-
TWIraH KyWwiaHMII, S — CTaTHK MOMCHT Z — KeJNTHUpWITaH
I03aHUHT OFMPJIMK MapkKa3ujaH KyWIaHMIIM HM3J1aHAETraH
HyKrarauya oynaraH Macoda.

Epuxnapnune xenenuzunu xucobraw
Ymymuii mywynuanap

b3 oxopuaa 3JeMEHTHUHI €PUIIMILTa KypcaTraH KapLUu-
JIMTUHM KYpUO YTAMK, EPWIMILHUHT OJOMHU OJIMILITa YPUHIHUK.
DHIM TeMUPOETOH 3JIEMEHT Jap3 KT, ThbHU EpUK Maiimo 6yamm,
neb ¢dapa3 ataMu3. DHIUrK BazudaMu3 11y EpUKHUHT KeHram-
MaCJIMITMHY TabMMHIAlIAH HOoopaT Gynanu, SbHA 31EMEHTHYHT
€PUK, KEHT UM GY/IraH KApIUWIMTUHY Kypub yTamus. Epux-
HM KeHraimiIay acpaiMrad Hapca apMaTypanmp.

EpMKIapHUMHT KEHIIMTMHY aHUKJTAIl Macanacy KyWIaHHIL -
Jlap XOJaTUHUHT UKKMHYM OOCKHYHM OyiiMya amainra OLiupu-
Jagi. X¥cob HOpMaJT Ba KM KeCUMJIAp YYyH 6axapwinb, €pu-
qubapnouvtury 6yiiuya I1 Ba 111 Tonda Tanabnapu Kynuna-
IUraH TEMMPOETOH KOHCTPYKUMSIapU KYpuo yTunanu.

XMCOOHMHT MaKcaay €pYKIap KEHIJIMTHHUHT Ha3apui Kuii-
MaTU @, HM aHMKJIAll XaMOa YHH pyXcaT 3TMIraH KUAMaTt
[a, ] 6wian TakkocnawnaH nbopataup. EpunvmnapHUHT pyx-
caT TUAraH 3HU [a, | Epunmbapaouunk Toudanapura 6or-
MK KUHMaT OYnuod, 8-mioBamaH oJMHAIH.

Arap Hasapuil KMHMaT pyxcaT 3TWJraH KMHMaTAaH KaTra
yyKca, GeToHma oaouMHAaH OepUNIaiuraH CHUKYBYH 3YPUKHIL
KaTTIalUTUPWIAAU, 66 TOHHUHT CUH(M OLLUpHUIIAIN EKHU dJie-
MEHTHMHI KYHIQTaHT KECUMHU YIyaMilapH KaTTalaliTUPUIANN.

EpuxiapHMHT KeHrUru a, KynruHa omuuiapra OOFIHK:
6eTOH Ba apMaTypaHHWHT anqm, y3apo €nuiuyB KyuH, 6eTOH
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€pWIraH XOHAa apMartypana ByXyAra KejraH KywlaHull o,
€pMKJ1ap opacuaaru Macoda [ Ba Xokasonapra 60FIHK,

Yy3unyBum 21IeMEHTHU KypHUO yTaMM3, YyHKU Oy Macanana
arwInil 6WaH YY3WIKIL opacuaa Xuaani tadoByTiaap MyK.

Epuk naiimo 6ynran xoitma 6eToHIard KyWwIaHMIU HOJb
6ynu6, apMaTypagaryu KywiaHWII MakKCUMyMra SpyIUraH 6ynanu
(8.3-pacm).

EpuK keHrnuru a, Kyitmaard a,_= Al— Al ndonanaH aHuk-
JJAHULIU MYMKHH.

Hdonagaru A/, xyna kuyuk con (0,0001) 6yaranu yuyH
YHM 3bTHOOpra oiaMaca xaMm 6ynagu. AbconoT neopManus-
HM HUCOMM neopMauus opkany udonataimMus:

a =¢l ;

cre cs cre?

a =¢pel ;

s s ere?

a, < [am] =0,2 + 0,3 MM.

Hopman épuxnap KeHrIMrHan Xucooaam. Kypunni menép-
gapu [11] Hopman €pUKJIapHMHT YpTaya KeHIJIMTUHHW aHUK-
Jlaml y4yH Kyiuoaru SMIOMpuK GOpMyIaHH TaBCHs 3TalM:

&p.n 20(35 100p)¥4. (8.19)

by epna ¢ — 3neMeHTHard KywiaHull X0JIaTUHU XyUcobra
onyBYM Ko3dduumeHT 6Yaub, arunyBuM Ba HOMapKa3ui cu-
KMIYBYM 3JIEMEHTIAD YYYH 1, YY3UIYBYM 3JIEMEHT/IAp YYyH
1,2 oMHanH; ¢, — IOKHUHT TABCHP ITULI MyIIATUHU Xucobra
onyBun KoadduuueHt O6ynub, xuitmatn 1...1,5 opanuruna
6ynanu; 7 — apMaTypaHMHI TYPHHM XMcoOra onyB4YHM Ko3(-
duument. aspuit npodpuiuin crepxerinap yuyyH I, Bp-1 Ba
Bp-1I1 cundan cumrap yuys 1,2; B-11 cundnu cwuuk cumnap
yquA1,4 ONUHAIN; o — Oyiinama apMatypajary Ky4JlaHuul,
w= ph. — KECUMHMHI apMaTypaniaii ko3¢ duureHTy; d — ap-
MaTypa AMaMeTpH, MM.

Yy3unyByM apMaTtypagaru KywiaHuil Kyinuaaru ¢popmyna-
JlapiaH TOMWIAAM:

1. Mapka3auii 4y3uTyBYM 31eMeHTIapaa

oy =P . (8.20)
Ag + Agp
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épuxrap e

a)
lere lere

Gsm

8 3-pacm.y, HM aHUKIALUra JOMP TapXx:
a — YY3WIyBYH 3eMeHT; 6 — GeToHAarM KywWiaHMIILIap; B — apMarypajiaru
KyWIaHMILTIAp; T — apMaTypa 6wiaH 6ETOHHHHI E€MMIUMII KYWIAHULUH,

2. DIWIyBYHM 31eMeHTIapaa

M-Plz—e )
o5 = ____(_i (8.21)
(A5 + Asp)2
3. Homapka3uii CUKMIYBYH 3JIeMEHT/Iapaa
ERCEDDE o
(45 +Agp)z
Arap OJIMHIaH 3ypUKTUpHIraH KywiaHuuuiap 6ynMaca,

P =0 6ynanu.

Kas épEkaapHMHr KeHrauraum xucoOnam. Kus €puKiap-
HMHT KEHIJIMIUra KYHAaNaHT apMaTypanap (xoMyTiap, Oykui-
raH CTepXeHIap) ce3wnapiM Tabcup 3Tagu. XOMYTIADHMHT
KYMaiMIIN KUl EPUKJIap KEHIJIMTUIa KaM TabCUP 3TalH.
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XoMyTnap 6UIaH apMaTypalaHraH 3rvIyBYHM 3eMeHTIap-
Ja KUSl €EPUKJIADHUHT KeHIJINTYM KyHuaard aMnMpuk gopmy-
JlalaH TOMWIamu:

0,60,,d,n
“ Ed, [k +0,15E, (1+2ap, )

By epaa d_ — xoMyTiiap AMaMeTpu; o — XOMYTJIapAary Kywia-
HHUILILIAP:

=0 (8.23)

GIW = %S < R:,:er’
Q — Tawky roxyapaaH xocua 6yaraH KyHmanasr ky4; Q,, —
KYHIOQIaHT apMaTypacu3, OCETOHHMHI ¥3U Kabyn KuwiaguraH
KyHnanaHr xyd; (4.29) ¢dopmyna €épapamuaa tonunagu. A, —
oup Eexucnumam XOMYTJIADHUHT KYHIQJIAHT KECUM 103acCH;
o= E—Sb — apMaTypaHM GeTOHTra KeJTUpPHULI KO3(pPULMEHTH;
u,= A, /bs xyHoanaHr apmMaTypanau Ko3GGULHEHTH; § — XO-
MyTaap opacuaarn Macoda; b — 3JeMEHTHHUHT IHU.
Onpvnaan 3ypuKTHPRITaH 3/IeMeHT.Iapaar E€pHKIapHH EnK-
anmra xucobnam. EpukiapHuHr émwiniuura $akar epuImiI-
6apaonuuk 6yiuuya Il Touda Tanabrapu KyitvnaguraH 3ne-
MEHTJIapruHa xucobaaHanu. byHoai saneMeHTIapaa TYJIUK MEb-
€puil 10K TabcUpuaa 6Mp 03rHHa HOPMaJT Ba KW €pUK/Iap naimo
oynuiuMra Hyn xyiwiagy, aMMO HOMMMI Ba y30K MYIIaTIH
I0KJ1ap Tabcupuaa Oy épukiap 0epKWwIMO KOMUUIM 1IapT.
Arap 3rWIyBYM, HOMapKa3uil CUKMJIYBYM Ba HOMapKasui
YyY3WIyBYM 3JIeMEHTIapAa JOMMUIH Ba Y30K MYMIAT/IM lOKJIap
TabCHMpPHIA KECUM CUKIICA, Y XOJIIa HOpMan EpUKIapHU M-
raH jie6 xucobnai MyMKuH. byHna uy3wirad kuppanaru (Tami-
KM Ky4ylaH Xocuja 6¥naguran) cukunuiu kywianumu 0,5 MIla
JaH KaM O6y1Maciuru Jo3uM, SbHU Kyiuaary wapr (8.4-pacm)
6axapuIuilIU 3apyp:

P(e, +r)-M,

O, =
b Wrzd

> 0,5 MIla (8.24)
6y epra M, — 3HT Y30K sIpO HYKTacuaH YTyBYM YKKa HUCOa-
TaH TalIKM KyWwiapJaH OJIMHIaH MOMEHT. OTUJIYBYH 3JIEMEHT-
nap yuyH M =M, HoMapKa3sui CHKMWIraH €KM 4y3WiraH sje-
MeHTIap y4yH M =N (eop-_*- .
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M N Arap KeJITHpWITaH KeCHM-

HUHT OFUPJMK MapKa3u CaTXu-

/ J1a TOMMUHA Ba y30K MyIOaT/iv
on IOKJIap/laH XOCWI OYJITaH UKKa-

anm. E Jla ol Ky4yJaHULIUIAp CUKYB-

o | Pred yaH 6yau6, ynapaaH KHYMIU-

P HUHT KuiMatu 0,5 MIla maH

KaM OyiaMaca, OyinaMa yKkKa
HUcOaTaH KUs OyaraH €puk-
8.4-pacs. Hopman épuirapin J1@PHM MyXTa GepKuraH neb
EMUIMIINTA OUP. Kapaw MyMKuH. By mapr 6a-
XapWIMLIM YYYH KYHIaNIaHT
apMaTypajlapHM OJAWHAAH TapaHINaTULI JIO3UM.

HopMai Ba Kust €pyK/iap TapaHIJIaHIaH apMaTypaja [JIaCTUK
nedbopMauMsiap XoCua 6yMaraH TakaupAarvHa 1nyxra €nuia-

Iy. BYHUHT yuyH Kyiuaary mapTt 6axapuiviuy JIO3UM:

6, > 0,5MNa

o,+t0.< 0,8R

s, ser?

Oy epma o, — TapaHIJIaHTaH apMaTypaja TallKW loKiapAaH
XOCHJl B6yrad KydJIaHUII opTTupMacu 6ynu6, (8.20) — (8.22)
opMmynanapaaH Tonuwianu. JHIU TEMUPOETOH SIEMEHTUHUHT
€pUK Maino OYynuiuMra KaHaai xyuco®jaHWWM OMIaH TaHU-
U6 YUKAMUS.

7-mucoa. Byiinama ykka THK iiynanran (Hopmai) EpHK-
JIAPHHHTI NAHA0 OYAHIIMHM XUCo0aamm.

OngMHOaH 3YpUKTUpUIraH KOOUpPFaIu TeMUpOEeTOH M-
TaHU EpUKOAPAOLIIUTUHU XUcoball.

bepunrax:

[Inutanuur ynyamnapu b X/ =1,5x8,0 M; GanaHaUru
h,=0,35M. S

Beton cunou B 40.

3ypUKTUpUIraH apMaTypaHUHT cuHdu A—VI.

ApMaTypa MeXaHMWK YCyJia TapaHIJIaHa[H.

IMnuta €pukbapnownury 6yiuva Il Toudara kupanu.
(Konrad MabayMotsap 4-Muconaa OepuiraH).

Epuxnap naino 6YnuIMHY XMcobnaliad MaKca, EpuK-
JAapHUHT OYMAMIIM Ba medopmauusiiap Oyinua xucobaura
3apypar Gop-MYyKJIMTHHU aHuKTaligaH ubopar. byHna Yo~
= yf=l,0; xucobuit momeHT M = 90,4 xkH-M nmnuTaHUHT Xy-
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cycuit OFMpAMIUaaH xocun 6ynran MmomeHt M, = 27,4 kH-m
OJIMHAIM.

IInuTaHu Taképnalll YOFUAA YHUHT Tena KMCMHIA CUKYB-
um 3ypuxmu P, = 246,7 kH tabcupuna GownaHFuy EpUKap
naino oyauiuM €Ky OYNMaciuru Kyiuaary wapt 6yiuya Tek-
HUPHIAIU:

P(l,-r)-M., <R, W,

c.8 — “Mbi,ser

Arap R,,p= 0,7-B=0,7-40 = 28 MIla 6ynca, R®, = 1,7 MIla
6ynaon. Y xonna B (e,,p -r')-M,, =246,7-10°(22-9,2) -
-27,4-10° =429 kH-M < R} W', =1,7-(100)-21282=
= 36,2 kH-M, sapHu 4,29 kH'M < 36,2 xH M.

IllapT KaHoataaHTUpUAOW. HeMak, GollaHFUY €pUKJIap
naipgo 6ynamanau.

Epux maitno KuayBYM MOMEHTHM aHUKJIaMMU3:

M, =R, W, +P(e,+r)=2,1-8594(100)+204-10°(22+
+3,2) = 69,5 kHM. [I1MTaHUMHT NacTKM 4Y3UJIUII 30HACHIA
€puKJiap naingo 6ynap skaH, yyHku M=904xHm > M _ =
= 69,5 kHM. [LlyHUHT y4yH MJIMTAHW EPUKJIAPHUHT OUYMIIH-
wura xyucoball 3apyp.

IIauTana HopmMan EPHKAAPHMHT OYMIIMINMHH XMcoOaamI.
Tyank Meb€puil OKIAH XOCHJI OyiraH 3ryBud MOMEHT:
M=90,4 kH-M, y30K MyLIaT TabCUP 3TYBUM IOKIAH XOCHJ
6ynran MomeHnT: M, = 79,4 kH-Mm. Uysunysyan apmarypana
TalUKW KydjJapaaH Xocuia G6YiraH KydjaaHUITap OpTTUPMACH:

M 4] ( sp )
* A

I’OKHV[HF Y30K MyanaTt TabCHUPp ITYBUM KUCMHUIAH BYXyOra
Ke€i1aguraH O'S] HNW aHMKJall YYYH Kyﬁuﬂamnapﬂu TONMaMu3i:

(’7} - b)"} (146 - 14) - 6

o
spZ

_ - ~1,82 (4 =0);
s b 14-31 82 (45 =0);
=t 402 _ 0093,

bhy  14-31
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k 6
n =€pf[l —i]= 1782(1 _ﬁj=l,64, e:p =0,

YYHKM CHKYBYM 3YPUKMLI P, MaCTKM TapaHIJIaHraH apMaTypa
KECHM I03aCHHUHT OFMPINK MapKasura Kyiunanu N, =P,.

for

M 10
M e g, % - 72_%: =0,389 M
by Ry, ~ 14-31°29-(100) )
'E = 1 + LS+e, 1 L,5+1,82
1+5(3+1) < Es,ror 1+5(0,2+1,64) 0,389
1,8+ 11,5225 18+ ) 5
10ua h 10-0,0093-5,85 0,31

_04s 8 o9,
ho 31

h
i yheed 27,4
z=h|l- 2o, +£) - 2(1,82+0,4) | 77 M-

5 3
V  xonmma o5 = 240204107274 _ 51338 5 H/em?=

4,02-27,4
= 213,4MIla.
YysunyByaH apMmaTypanma TYJIMK IOK BYXyATa KejlaiuraH
KyWIaHMIILTIap OPTTUPMACH O, HU aHUKJIALl YYYH KyHuaaru-
JJapHU TOTIaMU3:

90,4 - 10°
= 20,23 e, = a0y = 0,443 M
14 - 31° - 29(100) " 204
1,5+1,82
E= 1 ¥ =0,34>0,19;
1+5(0,23+1,64) 5 50443
_— 0,31
10 - 0,0093 - 5,85
36182+0 347

7=311-3 " " _1-276 cm.

2(1,82+0,34)
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90,4 -10° — 204 -10° - 27,6
Y xonma og, = =30730,4 H/cm?=

=307 MIla. 402-20.6

EpUKHMHT OYMIMII KEHITUTH KyiHuaard GopMynanal To-
nmujagu:

a,. =8om ;—5 -20(3,5-100p)¥a

)

Tynuk 10K KMcKAa MyIaaT TabCMp 3TraHAa €pUKJIapHMHT
OYMIUII KEHIIUIU:

307

a,., =111
i 19 10*

-20(3,5-100-0,0093)x 316 = 0,209 MM,

Oy epma 3TWJIYBYM 3EMEHTRAp YUYH 6=1; maBpuit mpodumm
apMaTypa CTEPXEHM YUYYH 7 =1; 10K KMCKa MYIIAT TabCUP
3TraH XONl y4yH ¢,=1; GyiinaMa umym apMartypa IuMameTpu
d =16 MM.

HOKHMHT y30K MyLIaT TabCUP 3TAOMIaH KMCMH KUCKa MY/ -
JaT TabCUP ITraHaa épUKIAPHUHT OYMIMII KEHTJIUIH:

213,

a =1-1-1
ere.2 19.1

:4 -20-(3,5~100-0,0093)x ¥i6 = 0,145 Mm.

IOKHMHT y30K MYAIAT TabCUD 3TYBYM KUCMUIAH XOCWII
6ysaraH €pUKJIAPDHUHT OUUJIMLI KEHIJIUTU:

Gy =1-1,46-1 1;‘3[':4 120 (3,5-100-0,0093)x
x 16 = 0,212 MM,

Oy epna 10K y30K MyLIaT TabCUP ITraH XOl y4yH ¢, = 1,6 —
—150=1,6 -15-0,0093=1,46. llynmait Kuaub, EPUKHUHI
KMCKa MYyIIaTra OYMIMIU KEHIJIUTU
ey + Gy 5 = 0,209 - 0,145 +
+0,212 = 0,276 < 0,3 MMm;
EPUKHUHT Y30K MYIIATra OYMJIMIN KEHITTUTH
=0,212 MM > 0,2 MM.

aur = acrc,l_

acrz'= acrc,]
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byHaaH KypUHAOUKH, Y30K MYOANAT TAbCUP STYBUHM IOKIap
YUYYH TUIMTa €PUKJIapUHUHT OYMJTHUIL KEHIJIMIH MebEp Taiab-
Japura (8-unoBa) xaBo6 6epMac 3KaH. [lnuTaHUHT €pUKDap-
IOUUTMTUHY OLUIMPHIL 3apyp. byHra spuiuuil yuyyH € CUKYBYH
3ypukull P, HY KyyaATMpUIL, €KM apMmaTtypa 103acu A:,, HU
KaTTaIalWTAPULL (EKM YHUHT CHHQUHM Y3rapTUpULL), € 6¥IMa-
ca KeCUM OanaHUIMIY A HU OLUMPHULI JIO3UM OYnaau.

8.4. TemupO6eTOH KOHCTPYKUHAIAPH
3JeMeHTIADHHUHT JedopManuanapuHn Xucodaam

TemMup6eTOH 3/1eMEHTIapUHUHT AepopMaLiusiapy TEXHOIO-
MK, KOHCTPYKTHB Ba 2CTETHK Tanabyiap acocuaa GejiruiaHa-
OVraH MablyM MEbEpAaH OLIMAaC/IUrH ZapkKop. TexHONOruK
Tanabyap yCKyHajiap, MalllMHaiap, KYTpUK KpaHjapH Ba Goi-
KATapDHUHT Mebépia MUUIALIMHU TabMUHAALIAAH Keaub yu-
Kanu. KoHcTpykTHB Tanabnap nedpopmaiuiusra xanakur 6epys-
4y EHOOLU IEMEHT/IADHUHT TAbCUPUHMU, OeNrunaHrad Huiao-
JIMKHM TabMUHJIALL 3apYPUSATHHU 3bTUOOpPra oIagy Ba X0Kaso.
DcTeTHK Tanabnap ofaMIapHUHT KOHCTPYKLIMSA XaKuaard Ta-
accypoTiapyMHU xucobra onaam (MacanaH, €nMalapHMUHL ce-
3WIapAU Japaxamaru COJAKWIMKIApH, Tapyu ynap XaBdcus
Oyncama, ogamyiapna catOUi XasiKOH YHFOTHIIM MYMKMH).

HedopManusnapHy TEXHOJOTUK Ba KOHCTPYKTHUB YeKJIaLl
ydyH GaxapwiaguraH xydcoOsapaa HOMMHMI, y30K MYyIOaTiu
Ba KMCKa MyJAAaT/IM IOKIap 3bTHOOpra OnMHaaM, 3CTETUK Ta-
Jnabnapaa akaT NOMMHUI Ba y30K MyIUIAT/IM I0KJIap TabCHpUTa
xucob1aHagy. DyeMeHTIap neopMalMACUHH XUcobjalna
MEBEPUN I0KIAP MILIOHWIWINK KO3 dULYeHTH 'y[=1 ra Kynau-
TUpUNAIHU.

BnemeHTnap aeopMalMsICUHU XUcobnall neraHaa ynap-
HUHT CONKMIMKIapU, Oypuiauil Oypyaxiapu Ba TeGpaHHII
aMIUIMTYAa1aPUHM aHUKJIall TYIUyHW1agu. by MuknopiaapHu
aHMKJIalaa KypyiaMil MexaHukacu dopMynanapugaH doina-
JaHWIaou.

SXMT 271aCTUK 3JIEeMEHTJIADHUHT nepopMaLMsACUHU (COJI-
KHJUTH, oFuLl 6ypyaru) aHukIaul KMitMH 3Mac. TeMupOeToH
3/IeMEHTJIADUHUHT AegopMalimscura épuxap Ba 6011Ka OMUIT-
Jlap ce3ulapiM TabCUp 3Tamu. by 3ca MacanaHu aH4Ya Mypak-
KabiawTHpamu.
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TeMUpOETOH 3/IEMEHTNAPHUHT COJNIKUIUKIIApU 3TPHIMKIIAD
(KpYBM3HA) OPKANU aHUKJIAHAOU. Jepusuk Epuxiu 6a épuKcus
y4JacTKanapaa anoxuaa aHMKJIaHaau.

8.4.1. Eipuxcu3 ywactkanapaa TeMupGeTon 3eMeHTIAPHHHHT
3rpaiurH. TeMUpOETOH 3NeMEHTIADUHUHT EPUKCH3 YYacTKa-
Japard 3rpunuru Kyiuaary GopMysanaH aHUKIaHau:

1_ Moy (8.25)
r B
Oy eppa M — TalKy 0OKIapAaH XOCHJ OyaraH aryp4yM Mo-
MEHT; B — KeNTUpUNTaH KECUMHUHT OUKUPAUTY OYINO, YHUHT
KMIMAaTH MaTepuauiap KaplUM/IWTH paHu KouAaiapura Kypa
aHUKJIaHaAWU. YNBUKCHITMKHU XHcobra oluil MaKcaguna 6m-
KHUpAKK 15 ¢dousra kaMalTUpUIAIU:

B =@, Ed oy, (8.26)

¢,,= 0,85 — GeTonmaru Ho2/1acTUK AedhopMaLMsIap XUCOOH-
ra OMKMpAMKHUHT KaMaUlIMHU 3bTUOOpra onaguraH Koag-
(pULUEHT.

(8.25) dopmynanaru ¢,, — 6eToHAarY TOG Tauwiall oKuba-
THOA OMKUPIMKHHUHT KaMaHUIIMHH XHcoOra onyBuM Koadpu-
UMeHT 6Yi1ub, GeToHHUHT Hamaurd 40 % maH opTHK, Gyica,
0,,=2, KaM 6ynca ¢,,=3 onuHaau.

DJIeMeHTHUHT OOLUIaHFYMY XoJaTUAaH 6o11ab (oauHaaH
3YPUKTUPHUITAH 3JIEMEHTNApAA CUKWJINIIAAH UATapy) Xucob-
JIAHAAMTaH 3TPWIMKHMHT TYIUK, KUAMaTH Kyduparuda udo-

JajaHanu:
1_ (1) " (1) - (1) - (L) (8.27)
rooAriv A\rin \rjy \rjs
Oy epna (1/r), Ba (1/r),— Moc paBuiuaa KUCKa Ba Y30K MyAaaT
TabCUP ATYBUM IOKIAp TAbCHPKIAA XOCUJI O¥nanvrad 3rpuwinK
6ynub, (8.25) Ba (8.26) dpopMynanapaaH Tonunaau;
(1/r),— onovHaaH yHFOTMIITaH CUKYBYM Ky4 P Tabcupuia
KabapraH ajieMeHTHUHT 3rPWIKIY Kyiunary popMynanaH To-
nnnagu:

P-eap

(‘;)3 S (8.28)
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1
(7)4 — CHUKYBYM Ky4 TabCUpMAArW 3JEMEHTAa KHMPMIUKII Ba

TOO TalU1all okubaTUAa KabapraH 3JIEMEHTHUHT 3TPUIUTH:

1

(1) B8 (8.29)
F/a hO

_5% 1 _ %% .
Oy epma € = T Ba €y = F_ — CMKYB ocTMAa 6ynaraH 6eToH-

HUHT KMPUILMIIYM Ba TO6 TAUUIAIIKAAH XOCUHI OYraH HUCOMit
necdopMauus 6Ymud, MOC paBMILLIA YY3UITaH apMaTypaHUHT
OFMPIMK MapKa3u Ba OETOHHUHT YETKH CUKWIITAH TOJIACH CaT-
XHAa aHMKJIaHaau. Arap oJAMHAAH 3YpPUKTUPUITaH 3JIEMEHT-
napna (MacanaH, TYCUHHMHI I0OKOPHM KaTiaMuaa) xabapuiu
okubatuna €puxnap naino 6yica, y xomna (1/r),; (1/r), Ba
(1/r), arpunuxnap 15 % ra, (1/r), arpunuk 3ca 25 % ra owu-
pwiany.

8.4.2. Epaxn yyacTkanapaa TeMHpOeTOH 31eMeHTIaPHUHT
arpuinrd. Yy3unniu 3oHacuaa Epuxiiapy OyiaraH ajaeMeHTIAp
nedopMaUUsacUHY Xxucobai Hasapuscd B.M. Mypaiues To-
MOHMIAH acocjaHraH. by Hasapusira xypa xucobaaiu xapaé-
HHUIa TEMHUPOETOHHUMHT pean QUMK Xoccanapyu MHobaTra onu-
Haau, XyMJiadaH, 4y3Winil 30HacuAa €puKJjIap OpaIMFUAaru
6ETOHHHHT MI1UM, GETOHHMHT CUKWIMILI 30HAaCHJard Ho3Jac-
TUK Ae¢opMauusiiapd Ba Ooumikaiap xycobma KaTHAWIAmM.
XHMCcOBJALIHUHT 6y YCYIM KEMMHIM HWLnapna ssHana TakoMMWI-
JIAalAM Ba OJIOMHAAH 3YPUKTUPWITaH, HOMapKa3ui CUKWIYB-
YM Ba YY3WIYBYM 3JE€MEHTIap XUCOOHIa KeHT TaTOMK STHia
OoLIIaHIH.

Cod srunuin 3oHacuaard TeMUpOETOH 3eMEHTHHUHT 3T-
purHu Kypub ynkamus (8.5-pacm).

Epuknap arunyBsyaH sneMeHTIapHUHT Y¥3UIMII 30HACKAA
y3yHnuru /[ GynraH anoxuaa ydactkanapra axparany. bynna
SHI KaTTa KyuwlaHMIl (nedopMaliusi) Yy3uauil 30HACUAAru
6eTOH MLIAH YUKKAH EPUK/IM KeCMIa BYXYAra Kejaanu. Epuk-
JapiaH y3oKJjallraH capd Kywianviu (aedopMalus) Kamas
Gopanu.

YK arpuauryd 6MnaH apMmatypa Ba OeTOHHMHI ypTadya ne-
topmauMsacH opacuna Kyiuaaru 60FIaHMLI MaBXYA:

Icn: — E.\'m[cn: - Ebm[crc - (Esm"'ebm)lm:

r B hO ~Xm Xm }’0
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£ hm
b
:'_01

8.5-pacm. SryBUN dJIEMEHTHUHT €PUKJIapy opacuiaru
nedopMaumsIap Tapxu:
a — arwinuLaary gepopMauus xonatu; 6 — aedopmalusa 3MIOPaCcH.

bapya xamnapuu /| ra KucKapTupamus:

l _ €m  _ Epm _ EntEpm ) (8.30)

By u¢gona aneMeHT ypraya STPUIMIMHUHT aCOCUI TEHIJIa-
Macu xucobnanaau. By epna: r — 3rpwiMk paauyc; g, —
CUKHJIyBYM GETOHHMHI ypTaya aedopmauusacy; & — 4y3u-
JlyBYM apMaTyPaHUHT ypTaya Ae(HOpMaLUACH; X — CUKUITaH
30HAHMUHT ¥pTaua banaHpnuru. Arap
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- ) — Y59
Em = W fi Ba Epm = V_Eb (831)
3KAHJIUTHMHHU Xucobra oncak, (8.27) teHrnama KyMnaaru Kypu-
HAUWHU ONaan:

Y5Oy — W8Sy _ VWO Y40p
= = + ) (8.32)
Es (}'0 —xm) VE,,X,,, E:h[) VElzho

1
"

Arap 6y TeHrnama apMmartypa Ba 6eToHOard KydJaHuluiIap

Y4YYH o, = %1— B2 O, = 37 ndogamapuHu Kyicak, sSrpUIHKHHU
aHMKNall y4yH Kyiuaari dopmynara ara 6ynamua:

Lo_ My, _ My, _Mf vy, , ¥ | (833)
r EW(h-xn,) VEWX, h|EW,  VEW,

DNacTUK-NNACTHK KAPWMIMK MOMEHTNapu w=A z, Ba
w = (g0f+ §)bhz, nn (8.33) ra kyicak, TeHINaMa Ky#uaaru
KYPUHHULUTA KENaau:

1_ M| v Vs
r hOZl I:E:As * (‘Pf +§)VEbbhO :l (834)

By epna y, — €pMKJiap opacuaary 4y3uaraH 30Ha 6ETOHUHUHT
MLIMHY XKcobra oJ1yBYH KOIGGULUMEHT; Y, — GETOHHMHT YETKM
CHKM/raH Tonajapuaa €pwiraH epaapuiaaru nedopMmauusap-
HUHI HOTEKHCJMIMHHM Xucobra onyBYM KO3(QPULIMEHT; v —
OETOHHUHI CHUKWIMLI 30HAacHMaard HO3/JacTUK AedopMauus-
JIapHU XUcOOBra oayBYM KO3 DHUILIUEHT.

Arap v koadpduumneHtura 6aradcuipok M3ox G6epaavraH
6Vncak, y 6€TOH CMKMJIMIU 30HAaCUAAru 3HI YETKU TOJIaHUHT
a71acTUK aepopMaLIMSICUHUHT TYNUK JedopMmauusara GynraH
HucO6aTuHM ubopanamau. Tynuk medopMmauus 31aCTMK Ba
HO3nacTvK (106 Taliail, KUpULIMLIL, [IaCTUK) aedopMaLma-
JlapiaH TalWKwi Tonub, TabCUp 3TaETraH IKHUHI OJaBOMHIA-
Jurura 60rmuK 6ynanu. KOKHUHT TabCUP 3TUIL MYIUIATH KMCKA
6y;1ca, Mmevépnapaa v = 0,45 onuHaau. Arap 0K y30K Myaaat
TabCUP 3TCA, Y X044 ¥ HUHT KUMMaTH KYPUIUIL XYIYIUHUHT
MKJMM LUapOUTUra Kapab GenrviaHagu: MacanaH, XaBOHUHT
ypraya HUcOuit Hamaurn 40—75 % 6ynca, v = 0,15 , HaMIUK
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40 % nan xaMm Oyaca (Mapkasuit Ocué yuyH), v = 0,10 neb
onvuHamv [11].

Uyannuiu 30Hacuaa €pukjiapra 3ra 6yaraH 371€eMeHTHUHT
TYJIMK 3IPWINIHY Kyituaaru ¢popmyna €pnamMuna aHUK1aHaIu:

lz(L) _(l) +(1) _(1) , (8.35)
r ri ria r/3 ris

Oy epna (1/r),— TYIUK IOKHMHT E
KHUCKAa MYNOATAW TabCHUPUAAH
xocw1 6yaraH srpuiuk; (1/7), —
y30K MYNOATIU IOKIapHUHT
KMCKa MYLOATIM TabCUPHAAH
xocuJt 6yiraH arpwik; (1/r), —
Y30K MYIJIAT/]H IOKJIADHUHT fa-
BOMMIT TabCHpPHU HaTUXacuiaa
Xocua 6ynraH arpunuk; (1/r),—
feToH P Kydu OuaH CHKWI-
raHfa KMpUIUMIL Ba TOO Talu-
Aau HaTHMXACKAA BYXYIra Ke-
AaaMraH KaGapukJuK 3Tpuaury 6ynub, y BakT yTumu O6unaH
puBOx1aHUO Gopanu Ba (8.29) dopmynanaH TONMWIAOM.

RN
N

vn S
3

Aucxa myddam
mascup
smyBvu o

1 yr

Avuri ba 30K
myddam mabdcap
ImyBeu 10X

[=.]
(=}

-pacm. ONAMHAAH 3YPUKTHUPWI-
raH 3J1eMEHTIApHUHT TYJIHK
SrPWINITMHYU Xucobaara goup.

8.5. TemupOeToH 3J1€MEHTIAPHHHT
COJKMJINTHHH AHUKIA1

DAEMEHTHUHT CONKUINUTM yMyMaH f=f + f, dopmyna
6yHuya anuxnaHaaM, Oy epna f, Ba j"Q STHIMII Ba CHJDXMILI
nedopMauuanapy typanam xocua OyaaauradH COnKwiMKiap.
Marepuannap Kapmunurud paHuzaH

o= (), 0 @39
(),

3KaHAUTMHU 6uinamu3. by epna A—{x — X KeCMMHAa OMpIHK
KYYNAaH XOCHN GY/TaH 3ryBud MOMEHT, (1} — 3neMeHTHUHT
X KECUMUIAATY TYIAMK STPUITATH. F'ix

V3rapMac KeCHMAM YY3WIraH 30HaHMHT HOPMAT KECHM
6ylinya EpuK XoCuJ OVAraH aneMeHT/Iapaa 3TPWIHK ~ HM Kyy-
JAaHUIU MaKCUMyM O¥araH kecuM y4yH aHUKmaHaad. Kom-
raH KecUMJap yYyH SrPWJIMK 3TYBYM MOMEHTra MYTaHOCHO
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(NpoNnoOpLUMOHAT) paBKLIIIA TONWI3AK. BYHUHT yYyH 3/1€MeHT,
9ryBYM MOMEHT MLUIOpainapura Kapab, 6up Heya yyacrkanapra
6y1ub unkunaau. Mucon TapuKacuia yy OpaTuKIH Y3IyKCU3
6ankaHu kypub yramus (8.7-pacm).

(8.36) dopMmynamary MHTerpajHM eyuiuga Bepelyarux
KouzacyaaH oitnanaHuil MyMKUH. ByHUHT y4yH SIpWIHKIap
3MIOPACUHU CUHHUK YM3HKJIM 3MI0Pa X0NUIa KeNTUpUO oNMHaIH.

AVipuM xycycuit Xo/Uuiapaa COJKMIMK f HM COAfanaliTh-
pwiIraH ¢opMynaiap OpKaIM aHUKIAIl XaM MYMKHH:

a) y3rapmac KeCUMJIH, SPKMH TasHYBYM Ba KOHCOU Gajika-

nap yayH
fo=(2). 0P, (8.37)

Oy epna p, — TasHUIU IAPT/IapX XaMla IOKJIaHMLI Tapxura
60rnuK GynraH koadpoduumeHt 6ynub, KMAMATH XanBainaH
onuHaau (11-unosa). (l) — 3HF KaTTa MOMEHTra ara 6yiran
KECUMHUHT 3rpunury;’

6) y3rapMac kecuMIM, OMKHMP MaxKamMyaHraH TYCUHJIAD YUYYH

fo=font), -05[(8) +8) [ o)} @39

Oy epaa (%)x (%)ﬂ, (%)"— OaNKaHMHI ypTacH, Yam Ba YHT
TasgHYJapAary 3rpuianKiap. /
TYCUH OPaTMFMHUHI YHUHT GAnaHUIMIUra HUC6aTH %< 10
GynraHga aneMeHTHUHT AecopMauuscura KYHaanaHr Kydiap
ce3nnapiy Tabcup 3tand. KyHoanaur Kyd TabCHPHAA BYXYyAra

KeJaguraH CONKWINK Kyiuaarn dopMynagaH aHUKJIaHAIU:

1
Jo = [Qu¥,dx (8.39)
1]

by epaa (-)x— X KecuMHOa OMpPAMK KyumaH XOCWJI OyiraH
KYHOANaHr Ky4;, y, — CHWIXUI fepopmauusacu 6yiauo,

Yo = LS&‘%QW ¢dopmynanad tonunann. by epna Q — Oan-
KaHUHT X KeCUMMAA TallK{A Ky4aaH XOCUJ1 6ynraH KyHOoanaHT
KYY; @, — EPWIMILIIADHUHI CWDKMLI feopMaumsacura 6yiaraH
TabCUPUHU XMCOOra OJlyBYH KOIPPULMEHT, ¢,, — OETOHHHHT
Y30K MYARATIHM TOO TalUTAIIMHU Xucobra onyBuu Koadduun-

eHT; G — GETOHHUHT CHIXHIN MOIYJIH.
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& 7-pacm. Y4 opanukIM yITyKcH3 6aNKaHHMHT CONKUIIMIM:
a — xucobnaw tapxy; 6 — 3TyBYM MOMEHT/IAp 3niopacH;
B ~— 3TPHINKJIAP SMIOPACU.

Mebépuit lokiapaaH XOocul OynaauraH TYJIUK CONKUIUK
TeMUPOETOH 3MeMEHTIap YJYYH Mebépaa OejiruiaaHradH Muk-
AopAaH opTMO KeTMaciuru 3apyp, abHu f < f; 6y epaa f—
XMCOOMI KyuyaaH XOCHJ OYiraH COAKUINK, OyHaa Y= L f —
MebepJa pyxcaT 3TUraH coakuiuk (l12-unosara kap.).

Yyauaran 3oHaaa épuk 6§aMaran TeMUpOETOH dJ1€MEeHTHU-
HUHT TYJIMK CONKWINIY Kyiuaary popMynagaH Tonunanu (8.8-
pacm):

S=h+h-f— 1. (8.40)

By epna f, — KucKa MyAIaT/in MebEPUIL 10K TAbCUPUAA XOCHI
6ynaguraH ConKMiIMK 6¥nud, Kyfuaarnya aHUKJIaHAM:

. (8.41)
fi= (7)1 48 9,60nEpT g’

245



¢, 9NEMEHT NedOopMalMACUTa KMUCKA MyAdaTjiv To6 Taii-
Jall TabCUPUHU Xucobra onanuran Ko3dduunenT (p, = 0,85);
J, — Y30K MyMIaTiIv IOKJIapAaH XOCui 6yianuraH COJKWIHK,
TEKMC TapKAJIraH OKIap y4yH:

ﬁze)ﬁcmﬂﬁm_; (8.42)
- r/y 48 9,605 Epd og
¥,,— Y30K MyAnaTid ToO TalllallHM 3BTHOOpra ONaiuraH
Ko3(pPuuMeHT. YHUHT KUMMAaTH KMCKa MyJAaTIu 0KJIap yuyH
©,,=1, Y30K MyLIaT/IM Ba JOUMMIi I0KJIap yYyH (6eTOH Typura
Ba XaBOHWHT HAMJIMTMHU XMCOOTa OJITaH X0i1a) ¢,,= 2 + 4,5,
fy — onauHOaH YAFOTWITaH CUKWIHMIL KyYMHVHTI KUCKA MYA-
JaTJIM TABCHPY HATHKACHAA XOCWI OYiaaurasn KabapukivK.
YHUHT KHIMATH:

£ =(1)1i=__£&di_; (8.43)

ris 8 SonEpdy

€,,— ONIUHIaH YHFOTWITAH 3VPUKHILI Ky4Yd OMJIaH KeITUDKIT-
raH I03aHMHI OFMDJIMK MapKaiuraya 6ynraH enka; f, — oi-
OMHIAH YUFOTWITaH Y30K MYIOATIU CUKYBUYM KyY TabCHPULA
OeTOHHUHT KUPHILUHULIY Ba TOO TalllTallM HATHXAacHAa BYXYI-
ra KeJaauraH KaGapuKiIuk:

(1) P _ (e 8.44

ﬁ“kl?‘ 8y (.44
Eb Ba E'b—- 6CTOHHHHF KHDHIIHUIIMA Ba TOO TalLIalLYW HATHXKa-
cyaa XxamMioa ojJdouHIOaH YﬁFOTHJTFaH CUKYBYHM Ky4Y TabCHpHOA
BYXYAra KeJraH Hucoui nedpopmauysuiap:

6y epna o, — OETOHHUHT

KUPUMLUMIUM Ba TOO Taiwia-

LK HaTHXacuna pyit 6epa-

\\ ___4  DMrag oJnuMHIaH YHFOTWUI-

o~ = raH Ky'WIaHUUUTAPHUHT L1~
nu (o, 7, 0,) KaMafuILH.

8.8-pacm. Y¥3nunui 30HacH EpUaMa- Yyaunran 3oHana €puK-

raH TeMHp6eToH TVCHHHMHT TYINK J1ap MaBXyn 6yaraH TeMUp-
CONKHJINTHHH aHMKJIAlUra IIOHp.

i %
¥
7
4
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GeTOH 2/JIeMEHTHUHT TYJIMK COJKWIWCH Kyinparu Qopmyita
€paaMuIa aHUKJIaHaaU:

f=f-4L+f -/ (8.45)

Oy epaa f,— TYJIMK IOKHAHT KUCKa MYIIATIIM TABCUPHIAH XOCHIT

OyJIraH COJKWIHMK.

Sy — Y30K MyDua i IOKTADHUHT KHCKA MYLUIATIH TABCHPUIAH

XOCH1 OYJIraH COMKWIMK.

J, — Y30K MYLNATIIH IOKIAPHUHT JaBOMUH TabCHPH HAaTUXKACH -

Jla XOCWJI OYAraH COJKWIHK.

J, — Geton P xy4u GunaH CHKWIraHAa KUPULIMIL Ba TOO Talli-

Jall HATHXKACUA BYXYAra KesiaguraH (KabapuKiuK) COJMKIIUK.
Temup6GeToH 3jeMEHTHHUHT COJNKWIMKKA KaHnai xucod-

JAHHUIIMHU KYpUO YMKAMU3.

8-mucor. OnNaMnaan 3ypHKTHPHATAH KOOHPFATH HHFMA Te-
MMPOETOH NJIHTAHHAT TAUIKM 10K TAbCHPHAATH COJIKMJIHTMHH
Xucodnam.

bepiaran:

ApMaTypa CHKKaHIary 0eTOHHHUHI MyCTaxXKaMJIMIU
R, = 0,7R=0,7-40 =28 MIIa.

3YpUKTUPWITaH apMaTypajaru KywIaHuul
0,= 0,8R_=0,8x 980 =784 MIla.

ApMaTypa OVmaTUiATAaHIAaH KEHUHIU CHUKYBYH KVYY
P,=204 kH.

Y30K MyoAar TabCUp 3TYBYM OKIAHUILINAH XOCKH1 OVirad
MoMeHT M=79,4 kH-M. (Kosran Mabiaymotriap 4 Ba 7-Mu-
coniapla KeITHPWIraH.)

ConkWiMKIapHH aHUKJTALIAA JOMMUM Ba Y30K MYILIAT Tab-
CUP 3TYBUYH IOKJIAp XA KWIYBUM poiab VitHaluu. Yysuiuiu
30HACUIA EPMKIAp MaBXyld OYiaraHaa rauta YKUHUHT TYJIHK,

TPHAUTY UKKH XWI STPWIMKHUHT dapKura TeHr Oynand:
—i— = (% . —(%)4 ; Oy epna (%)3 — MOUMMII Ba Y30K MyLZaT Tab-
CUP 3TYBUM IOKJIapIaH X0CWI OYraH 3rpiiuK; 7 ), — cukye-
YU 3YPMKHIL P, TabCUPUIA GETOHHMHI KUPUWIMIIU Ba TOG
Tanutaly okubatuna Xxocwt 6y 1anurad KaGapukiuk.

Mebépnap 6¥inya pyxcar aTWirad Coakwiuk [ f ] =2.5cm
(12-unosa). (%) HY aHUKJIaWl yuyyH KyHugarwiapHd Tomna-
3
MU3:
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_ RyeserWpe _ 2,1.8594(100) =0.64 <1

Om M-M, = 19,4-10°-514.10°
M, =PB(e,+r)=204-10°-(22+3,2) =51,4 xH -m.

Yyaunuiu 30Hacuaary épwirat xoitnapaa 66 TOHHUHT HLU-
NALMHHU XHUcobra onysun kKo3pdHLIMeHT:
1—q>2
Ws=1125—(pbq)m_ = e, =
(3,5-1,89,) Z’)"‘

~1,25-08-0,64~ — 1706 _gs41
(3,5- 1,3-0,64)2%2

Gy epna ¢, = 0,8 — 1IOKHMHI y30K MYyMIaT TabCHD 3THLIMHU
Xxucobra oyBYu KoadpuiHeHT. oMKt Ba y30K MyAIaT Tab-
CHp 3TYBYM IOKOPUAAH XOCHNX GynaguraH arpywinkK

(_1.) = ._A.l_.. Vs + Yb — ._}!@_,. - L =
rhh hWZ|EA  (0,+8)bhEy | h  Ed4

__194-1°0 054 0,9 _
31-27,4-(100) | 19-10°-4,02  (1,82+ 0,4)14-31- 32,5- 10 0,15

_204-10° 0,54 ~3.76-10~ cm’
31 19.10%-4,02(100) ’

6y epaa y,= 0,9 — GETOHHUHT YETKM CHKMNTaH TOJANapH-
HMHT EpUATaH ephapuaa AeGOpMALUUIHUHT HOTEKHC TaKCHM-
JIAaHUIUMHYU Xucobra onyBYH KoadduiueHT; v = 0,15 — cuku-
JIMI 30HacuOard GETOHHUHI 3JaCTMK-IUIACTUK XOMaTHMHMU
xucobra onysum xoabduumnent; N = P, = 204 xH.

ILiMTaHMHT TeMMILTY CONKWIMEH Kyiuiarn dopmya épaa-
MHIa aHUKJTAHAU:

S =(2), Bon =3,76-10°-765" 5 =2,29 cm <[2.5] om,

6y epoa P, =745§ — B3JEeMEHTHUHT IOKJIaHMI TapTUOMHM
xucobra onyBun xoadbuumeHT (11-miosa).

Xocui 6¥naavraH COXKUIMK pyxcaT 3THArAH CONKMIMK-
IaH KU4uK 6ynraHy ca6abim, 6e TOHHUHE CUKWIMILIMAAH XOCK
OynanuraH KabapMKJIMKHY aHWKJIallira 3apypart iyk.
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9-606
TEMUPBETOH ITOAEBOPJIAP

Tout, FWIT €KY GeTOH NOMNEBOP YpHUIA TeMUPOETOH MO-
J€BOp MIWIATWIICA, YHUHT YYKYPJIMTUHM aHyYa KaMaiTUpHil
MMKOHMATH TYFUnaau. By 3ca noineBOpHUHT ap30HIaIlyBU-
ra onu6 xenanu. ByHaai nofaesopaapaaH (poitnaTaHULIHUHT
a(3aIMIM LWyHaaH ubopatku, 6ynap HHuFrMa TeMUpOeTOH Noii-
neBopiap Kyanai xucodura TaKuI 3TUL ¢aMapalopJUruHuU
SIHafa olypany.

TeMup6eToH noiineBopnap y4 xuj 0yaaau: anoxuaa nom-
JeBopsap, AeBOp €KUM KATOp YCTYHJIap OCTMIa KyHUWIaauraH
TACMAaCUMOH Xamaa OYTyH MHIUOOT OCTMra €TKU3MWJaauraH
SXJIMT MoiaeBopaap. AJoxyuia TypyBYM Ba TaCMacUMMOH Moi-
neBopjiap HMUFMa €KU KyitMa (MOHOJUT) OYIMILM MYMKHH.

Tabcup 3TyBYM IOKJIap yHYA KaTTa OYAMail, IpyHT MyCTax-
KaM Ba YCTYH Katopyiapd cuitpaxk Gyjca, ajoxuma noiaeBop-
nap kynnanunagd. KOk xarta 6ynub, rpyHT 3aud 6¥ica, Tac-
MAacHMOH TOWAEBOp MIIATUAAAU. Arap TaCMacMMOH nounae-
BODPJIADHMHT 10K K¥Tapuil KOOWIMATH eTapau Oynmaca, SxiauT
nomnaesopnap Tyiananu. 3aud sa Oup xkuHcau 6yamaraH rpyHT-
Jlapaa KynuHYa yCTyH — KO3ukjapaaH ¢poiganaHunanu.

IMoitneBopnap OMHOHUHI MYXUM KUCMNapuaaH Oupu
XMcobnaHanM, YHUHT HapXu XaM OMHO HapXWHUHT 4. . .6%
WHU TalIkuia 3tagu. [LIyHUHT ydyH XaM NOMOEBOPHMUHI Te-
XaMJ¥ Ba HUIOHYIM KOHCTPYKLHUACUHU TaHIAll MYyXUM
axaMuaTra ara.

9.1. YcTyH ocTH noiinesopaapn

YcTyH ocTura ypHaTUNaAMraH ajioxuia nowaesopaap Ky-
NMYHYa Tapxla KBaapaT KypuHuuura 3ra 6ynanu. Iloiaesopra
KYHWIaouraH 10K HoMapkKalui 6yiaca, yHu TYFpU TYpTOypuak
waknuaa onvHany. Kuuuk furMa noimesopiiap nupaMuaa
(9.1-pacM, a) €éxu noroHanu (9.1-pacm, ©) KYpUHULIIA ULLTA-
Haau, KaTTapokJjapu 3ca Oup Heya GyNaknaH TallKWI TOMaau
(9.1-pacM, B). INoitneBop YyKyppoOK, YpHATUIAIUIaH Xo/1apaa
YCTYH Tariurura ara 6ynraH noianesopsap KyutaHunaau (9.1-
pacwm, r), Kyima noiaesopnap KynuH4a NOFOHACUMOH 1HaKII-
ra ara 6¥nanu (9.1-pacm, n).
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9 I-pacm. YcTyH ocTura KyHuIaInuraH aioxuga nofycTyHiap.

IoiineBopnapaa B15—B20 cuHpnu GetoH KynnaHUIagw;
nuamerpu 10 MM naH xam 6ynmMaraH, Katakinapu 100—200 MM
JaBpuil podWIIN CTEepXeHIapaaH TYKUIraH Typ OuaaH ap-
Marypajianl TaBcus 3TURaAu. TYp NoHaAeBOPHUHT MMACTKH KUC-
MUra Kyiunanu, OyHaa XMMosl KATTIRMUHUHT KATMHIMTH, TTOH-
ZIeBOp OCTHUIa KyM-I1laFajl €Ki Ky4ycHu3 GeToHAaH Tak€poB Kat-
JNaMu TymanraH 6ynca 30—35 MM, OyHmai kariaMm 6yiamaca
70 MM onuHanu.

WnrMa ycTyHaap noitnesopra 6UKup MaxkamjiaHanu. Yc-
TYHHUHT MOHAEBOP MYMIra KUPUO TYypHLl UYYKYPJIUIW YCTYH
KYHAQIaHT KECUMUHWHT KaTTa yayaMuaaH KWYuK GyaMaciu-
ri €K YCTYHHUHT OVinama uinyy apMarypacu 204 naH kam
6ynmacauru nosuMm (9.1-pacm, 6). YcTyH octura noiaesop
yyKypuyacura (crakaura) 50 MM KaiuHIMKOa GeTOH Ky#una-
[, YYKyp4a AeBopiapy OUIaH yCTYH opacuaaru Macodga racraa
50 MM, roxopuaa 75 MM HUM Tawkun 3taau. CtakaH TyOu Ba
AEBOPAAPUHUHT KautmHaurn 200 MM naH KaM OYIMaciury Ke-
pak. CtakaH neBopiapu XxucobiaHMai, KOHCTPYKTMB LuapTra
MYBOQHUK apMaTypajiaHaaH.

MoHonuT nokaesopaap xaM, iiMrFMa noiiaesopaapra yxuao,
Typaap 6wiaH apmatypaitaHaau (9.1-pacm, a). [loitneBop 6u-
JaH YCTYHHH OMKUp OMPMKTUpHUIL YUYH MoiiaeBopaaH YMKa-
pub K¥HAWIraH apMatypa YCTyHAaH YMKUO TypraH apmarypara
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nalBanyiaHanu. TYKMMa Kapkaciapaa apMaTypa naitBaHalaH-
Mai, éHMa-eH KYyUO OoFrtaHaau.

Anoxyaa MoifeBOpAapHUHI XMCOOU MKKM KUCMJIaH Talll-
KU TOMAaau: a) 3@aMMHHHU XMcobnall OpKaau noNAeBOPHUHT
Tapxgaru yayamiapu aHuKIaHaau; ©) nodaeBOpHM MycCTax-
KaMJIMKKa xycoOnai #ynu OunaH YHUHT anoxyaa KUCMIIapH
ynuamu GearunaHaay Ba apMatTypa MHUKIOPH aHMKJ1aHAIH.

" Tlo¥ineBop OCTKM CUPTMHHHI 3apypuil 103acHM KyHuIaru
dopmynanaH Tonunaau:

P NS?’ .
A, o 9.1

Oy epaa R —TPYHTHUHI Meb€pHit Kapiumiuri; v, =20 kH/M* —
nomxeBop aléCH Ba YHUHT MOFOHACUAAru I‘pyHTHMHl‘ ypTaua
XaXM OFUpAUTH; H,— nojineBop SanaHanuru; N, — noine-
BOP OCTKM CUPTHUTra Ta'bCMp 3TYBYU MEBEPUH 10K.

[oneBopHMHT MUHUMan doinanu 6anaHuiuru A 6eToH-
HMHT 60CUM OCTMIArd MyCTaxKaMJIMK lUapTHAAH TOTMAAIH.
byHna 6ocuM nMUMpaMuIacH yCTyHOaH OoliaHuO, y 6unaH 45°
Oypyak Tawkua Kunaau (9.2-pacm, a):

_ kb 1 f N .
hy = T T3 Ry +P, ©-2)

Cunustu Mymxcus
6y epra R, — OGETOHHMHT @ ¥ Ojinzaxn Kecumaap
yysuaunIgaru xucobuim kap-
wuauru; N — noineBOpHUHT
OCTKHM CUPTHra TabCHUp ITYBUYH
xyucobui 3ypukuiu 6ynub, Oy
3YpUKHIL 10K MaHOHYaCH ye-
rapacuia ToMm, opaénMaiap,
YCTYHJIap OFMPJUTHAAH XOCUI
Oynany Ba OMPUHYU KaBar yc-
TYHU OPK&IM Moinesopra y3a-
TUNAOH; Pzp — NOHIEBOP OCTKHU

9. 2-pacm. Anoxuna noiesop
(noityCTyH)HU Xucobnauira goup:
a — 6ocHM nMupaMMAacy;

6 — noitaeBoOp Tapxu.

251



KYWIaHMILH, IPyHTra 6epunaguran xucooui bocum P =N /A.
[Toine BOpHUHT TYIHK GaiaHIIUTH H¢= h,+ a, 6y epna a —
XMMOS KaTlaMH.

Taxxocnau Makcaauaa NORAEBOPHUHT TYINK OalaHIUU-
I'MHU KOHCTPYKTUB PaBUILLA XaM TOIMWIALH: H h+5+h,,
Oy epna h,+ 5 = h_— cTaKkaH YyKYpJIUIH, CM; h nouﬂenop
TYOMN x.anmmuru 25 CM oJnHaau. UKku xun uyn 6vmaH aHHK-
JIaHIaH H laH kaWcu O6upu karra 6yinca, xucobnaml y4yH
ViIaHUCH xa6yn KMAMHafu.

Io#neBop nmacTkn noroHacUHMHT iy (doitnanun) Ga-
NaHUIMIY Kyiunarun ¢opMynanaH aHUKIaHAaU:

hoy =0,5RLM[A—hk ~2(H, -a)); 9.3)

Y X0J1/1a IACTKY TIOFOHAHUHT TYNUK, Ganannnury h =h,, +a=30cm
o6ynaau. KonraH noroHaaap 60cUM nupamMuaacuaaH TOMMIA-
IH.

IloitneBop TyOM apMmaTypalapyHM aHuknaul y4yH I—I1 Ba
[1—11 xecumnapHu MycTaxkaMJIMKKa Xucobnaimui. by ke-
CUMJIApIAary XMcoOHit 3ryBYM MOMEHTAAp Kyinmaru ¢opMy-
NajapiaH aHUKJIaHAIHU:

M, =0,125P(a~h) b;

My =0,125 P(a - g )2 b. 9.4)
Miiyy apmMatypaHuHr 3apypui 103acu
=M. = My
A:l - 0?9R:ho ’ AJZ - 0’9_&,,& (9.5)

¢dopmynanapaaH aHuknaHand; Oy epaa R, — apMaTypaHMHT
xucobuit Kxapuminru. A Ba A, naH xaicu 6upu xarra 6yica,
apMarypa AMaMeTpM Ba COHM YillaHra Kapab TariaHaau. Tar
KEHTTIMK 3 M OaH OpTHK Oyyica, apMaTypaHu TeXall Makcain-
[la CTEPXEHAapIaH SPMUHUHT Y3YHJIUTHHU Xap UKKH Tapacd-
naH 1/10 ra kuckaptupuul MymkuH. IloitneBop apMatypacu-
HUHT MMHMMAaJl pyXcaT 3TWIraH (OU3M 3runyBYaH JIEMEHT-
napaarv Kabu 6ynanu.

6 xaBaTJi OMHOHMHT alloXyaa TypyBYM HMFMa TeMUpOe-
TOH NMOMAEBOPU MYCTaxKaMJIMKKa KaHaall XMcoGIaHWIUMHU
Kypub 4uKaMu3s.
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9-Mucon.YCTYH OCTH NOWAeBOPHHE XHCoOa2uL,

Bepunran:

IOxopunan TywanuraH xucobuit ok N = 2736,9 xH

I'pyHTtra Tywangural Mesépuit 6ocum R, = 0,3 MIla

ep

BetoH cuHpu B 25

ApmMatypa cuHpu A—I11

YcTyHHM xycobaauina enka xpucobra onMHraHjJIuru cabab-
JIK YCTYH OCTHAAryu No#IeBOPHH LIAPTIM paBUILAa MapKa3ui
JoKJIaHraH neb dapa3 KkunaMu3. YcTyHIaH noiigepopra 6epu-
JlaauraH MebEpUH 10K

NN 21369 _

=y =5 = 22807 kH,

Oy epaa V,= 1,2 — 10K 6¥itnua ypTaya MILIOHWIMIKK Ko3hdu-
LUHUEHTH.

IofineBop ¥1uamiapUH KOHCTPYKTUE paBuiLLIa Oenriaii-
MM3.

1. YcTyHHM nolineBOpra Maxxamiaul LiapTura Kypa rnoi-
JeBop OanaHIIUTH

H, =1,5h +25cM =1,5-40+25=85cMm

2. YcTyHHM noitmeBopra 6UKMp MaxKaMJiaHraHaa 6yinama
apMaTypa CTepXEHJIapMHUHT OUPDUKTUPWIMIN LAPTUTa MYBO-
bux H,= h_+20cwM, Oy epra A, — noineBop YyKypYaCUHUHTE
(crakaH) 6ananmiuru, h, = 30d +9J =30-2,5+ 5 =280 cmM,
d =25 — 6yiinaMa crepXeHnaap AMaMeTpH, MM. ¢ = 50 MM —
YCTYHHMHT NacTKu yuu GunaH yykKypya TyOWM opacuaary Ma-
coda; H,= 80 + 20=100 cm.

TloitneBOp OCTKM CUPTHHHHT 103aCH,

_ Ny 22807 2
Ay = R,—vn,H, — 300-20-12 ~ 8,2m

KBanpat noHaeBOPpMHUHT TOMOHNAPH:

a=b=[4,=82=28m

Ilolipesop acocuaa xucobui KywinapiaaH xocua OynaraH
KY4YJiaHMIL
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9.3-pacm. YcTyn ocTvra KylinnaauraH teMupbeTod noiaesop (MOAYCTYH).
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Tenamarn MKKWTa MOFOHAHMHI Tapxigaryd ynyamiaapu 6o-
CUM NupaMuaacuaaH ponnainanund rpadpuk pasriIna aHUKIa-
Hany.

[Toinesopuu apmarypanaiu macanacu 1 Ba 11l kecumnap-
HM (9.3-pacM) MycTaxkaMmJIMKKa xucobnawm #ynu o6unaH xan
aTUnanyu. Xucobuit 3ryBuiM MOMEHTAp KyiMuaaruya aHuKJjia-
Hanu:

M, =0,125P, (a~h) b=0,125-349(2,8 - 0,4) - 2,8 =
=703,5kH - Mm;

My = 0,125P, (a-a,) b =0,125-349(2,8-2,0)" - 2,8 =

=78,1 xH -Mm.
Wy apMatypaHUHT 3apypuil KecuM 103acu Kyuduparu
bopMynagaH Tonunanu:
5. 5
A M 703,5-10

— = = 2 .
S 09R#  0,9-365(100)95 22,5 cm

Cumiapy MKKM HyHamuIIga MUIaiAuradH cUMTYp Kabyn
Kunamu3. CuMtyp nnameTpu 16 MM 6yaran A—I11 cundan 12
Ta cuMaaH naiBaHanabd tykuiaanu. CuMTYp KaTakjiapy opacu
25 cM, yMyMmuit KecuM 103acu 4 = 24,1 cm? > 22,5 cm?

9.2. TacMacHMOH, AXJIAT Ba YCTYH KO3UKJIH
noiaesopiap

TacMacHMOH moiineBopiap y3yH AeBOpJiap OCTUra, y3apo
AKUH XOMNaluraH ycTyH Katopiaapu octura, 3aud rpyHTIu
MMOpAaTIap OoCcTUra YpHaTUNaau. Anoxuna rnonaesopsap opa-
cunarn macoda xkucka 6ynca, ynapHu y3apo OGupnawrtvpuo,
TacMa KYypMHHULIMIA KEeJTUPHUIL MaKcaara MyBoUKAMUP.

TacmacuMoH noMaeBopnap 9.4-pacm, a, 6 na Kypcarui-
raHfeKk KyiMa (MOHOJIMT) €xM HinMFMa 6y Ui MyMKuH. Mur-
Ma nomaesopiap y3 HaBbaTuaa axJinT, KoOOMprany eku Oy nnK-
v 6nowsiapaaH Tawkua romnanu (9.4-pacM, B).

Jlesop ocTi Tacmacumon noiinesopiaapn. Onaraa yaap nurMma
0y110, atoxuna ecTUK-610K Ba roHaeBop 610KIapUAAH Talli-
Kun TonaaM. EcTuk-6noxinap TYFpU TYpTOypyak €kM Tpane-
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9.4-pacm. TacMacMMOH noineBopnap:
a — TacMacHMMOH TojaeBop TapXH; 6 — TacMacMMOH MOHOIIOJMUT MNoile-
BOp KECHMM; B — AEBOP OCTH TaCMAacHMOH HHFMa No¥aesopnap.

LM KECUMJIM SAXJIMT, KOOMpFanu €ku 6yuuMKkau 6ynamu. En
KYPUHMILMY Tpaneuus 11aKiura ara 6ynraH ssxiut 610Knap KeHr
TapKajiraH. YJIapHMHI Tarura OMTTa apMmaTypa TYpu Kyhuia-
IN, WYHUHE YYYH ylapHUY Taiépiain Gowka 010K Typjaapura
KaparaHaa aH4ya OCOH.

Ectuk-6noxnap y3apo 3uyu KMnu6 €xku opacuaa KUYMK XOH
KOIMpu6 Tepunanu. ECTUK-6IOKHMHT KEHITIMIM Xucobrai
Wynu GMaaH aHUKJIaHaIW; OYHUHT yYyH HODMAaTUB IOKHU IPYHT
Kapuunurura 6ynuHand. ECTMKHMHT MycTaxkamiaury ¢akart
KyHOanaHr iyHanuIuaa TeKipwiaau. byHna ECTHKHUMHT XU~
cobnawl TapxM KOHcoJib Ganka KypMHMUIMAA OAMHMUO, yHra
¢akat rpyHT GocvMu TabCHp 3Tanu aeb dapas KuaIMHaau. Ap-
MaTypa 103acl MOMeHT M = pl?/2 6yitnua anukiaHanu. Ectux
KATMHINTH /i GeTOHIa TabCHP 3TYBYM KyHaanaHr Kyd Q = p/
OpKaJIM TOonunanu, 6UpokK A HUHr KnitMatu 200 MM naH kKam
6ynMaciauru Kepak.

Ycryn katopaap oCTH TacMacHMOH noiinesopaapu. Arap
noiaeBop TacManapy Kanrta 6ynu6, KYHOanaHr KeCUMH KaTra
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6ynca, xucobnapaa yHU MyTnak,
KATTHUK XKHUCM 1e0 Kapaul MyM-
KWH, YYHKW KOHCTpYKUHS Oe-
¢dopMaunacu 3aMuH aedop-
MauusgcUra kaparaHjga aHya
KNWYMK Oynapu. Byunai noi-
JleBOpIap OCTUIA GOCHUMHMIT
TAPKANUIINHU YU3UKIH Heb
ONIMIU MYMKUH.

YMyMaH TaCMacUMOH Noii- . ' m

neBopnap GMKMp Ba SrwilyBY4aH RN N N
O6ynagu. Mytnak 6UKHp TacMa- SN SO |
CUMOH TMOHIEeBOp CTaTHK HO-

aHMK Oanka cudatnaa xucob- 9 5-pacm. it noiaesopap.

naHagu; Gankara KOKOPUAAH
YCTYH I0KJIapH, MacTAAH 3¢a IPYHTHUHI PEakTUB KAPLUWUJINTHU
TabCUP ITAIU.

TacMacy y3yH ycTyHNap opacuiaru macoga karra 6yaraH
No¥iaeBopiap arwiys4yaH Noiaesopiapra KMpaau, Y4yHKM yiap-
HUHT KYYULIX 3aMHH KYYMLLIapUra aSKMH 6ynany. SruaysyaH
TeMUpOETOH TOAeBOp/Iap 3JacTUK 3aMUHIA ETyBUM Oanka-
nap cudartuaa xucobnaHanu, 6yHnai 6anka xucodouna Kymu-
Jlary MKKH YCyJl KeHI TapkanraH: OynapaaH 6upuaa, Buuknep
tapasura xypa, OMpOp HYKTAHWHT YYKUILK 111y HyKTara Kyumun-
raH focuMra TYFpU MyTaHocHO (riponopuvoHan) 6ynu6, 6ouika
HYKT@JIapHUHI YyKHuiMra Gornuk amac, neb xapanaau. k-
KHMHYM ycynra Kypa rpyHT OMp XMHCIM 3JaCTHK XHUCM 1aed
Kapanaau. byuaait 3aMUH a1acTUK spuM ¢daszo ned aranagu.

Axawr nojinesopaap. YcTyHNap UKKM AyHanuiga 6up-6mu-
pura sKMH XoiialuraH xojuiapa KaTra HOTEKMC IoKap oc-
TMra, 3aud, 6P XMHCCU3 IPYHTIIAp YCTUIa AXJINT I0iaeBop-
Jiap TYitananu. AxMT noitneBopiap KYHIUIaHT KECUMM TYFPH
TYpTOYpuaK, TaBp €KM KYTH Wakiuna 6yaaau (9.5-pacm). Byn-
Iall noiiieBopiap IPYHTHUHI peakTUB OOCHMMM TabCUpHIA
TYHTapuiraH énMa cudaruaa uuoailaun. Axiut nofinesopnap-
HMHT [1aCTKY Ba YCTKM CUPTAApUra namBaHI Typaap, KoOUpra-
Jlapura fccu apMmaTypa Kapkacu Kyuunagu. Axaur noiagesop-
Jlap 2N1acTMK 3aMUHUAA €TyBYM Oalka Ba MJIUTAIAp CHHrapu
xucobnaHanu.
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Ko3unxin novinesopaap. BuHo Ba MHIIOOTNAp 3aMMHUAArU
TPYHTHUHT 10K KYTapHMllU KOGUIMATY eTap/iy fapaxana 6yiMaca,
Ko3ukjaap (csau) KymwiaHunamy. byHpait noipeBopnap OWp
TYPYX, YCTYH-KO3MKJIap Ba YJIApHUHI YCTUra YpHaTUNraH ou-
PMKTUPYBYM TeMUPOETOH NIMTa €XM TYCUHIAH TalIKWJI Tona-
In. Ko3aukau noitnesopaap Tabuuit 3aMMHra ypHaTUAraH noi-
IeBOpiapra KaparaHia MabiyM ad3aniukiapra ara; TyNpok
WILJIApU XaXMHM Ba HOJb OOCKUYMHMHT MEXHAT CUFUMH KM-
yuK 6¥aaaM, KMIU IHapOUTHAA M1 TAWKWI 3TULL Kyfaiiama-
au. Ko3aukiapHUHT KOKUO KUpUTHAaIUTaH (3a0MBHOI) Ba Ky-
U6 Tynaupunagurad (HaGupHoOM) xwinapu MaBxya. Koxma
KO3UKJ1ap KOPXOHa €KUM KYpPWIHIN MailmoHnapuaa iurMa Te-
MHpOETOH 1IaKTKaa TaitépnaHuo, epra Maxcyc ycKyHaiap €paa-
MuIa KOKUMO KupuTwiagd. Kyima Ko3ukjaap MMopaT KypH-
Na€TraH XXOMHUHT Y3Ua UlliaHaau. ByHMHT yuyH aBBan KyayK,
napMajaHaiu, yHTa apMaTtypa KapKacu TylUMpWIanu, KeHUH
0eTOH KyHHAaIu.
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9.6-pacm. Ko3uK noigeBop Tapxu:
a — YCTYH - Ko3ukJjaap; 6 — ocMa Ko3ukjap; | — KaTTHK IDYHT;
2 — KO3MK; 3 — IOMUIOK TPYHT; 4 — pPOCTBEpK.
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Wunaw ycynura kapab, KaTTuk, IpyHTTa TasgHagWraH yc-
TYH-KO3MK/J1ap Ba I0OKHM KO3MKHUHI KYHAAIaHT KECUM 1033CH
Xamaa €H cUPTH 6¥itnad MWKanaHUIL Kywiapy Kabyn kuiaou-
raH ocma Koauxjap 6ynanu (9.6-pacMm). Koauxnapuunr 150
I0aH OpPTHK Typiapu MaBxXyl, OMpoOK Oynap opacuaa 3HT Kyn
TapKanraHu TeMUPOETOH YCTYyH-KO3UKJIapaup.

KyHnanaHr KeCHMHHHT LIAKJIUTa Kypa TeMUPOETOH YCTYH-
KO3UKJIap SXUIMT Ba KOBAaKIM (MuM O6YuI) Typaapra 6yiuMHanu.
KyfinnaouraH 10K yH4a KaTTa 6y/1Maca, KBaJapaT KECUMIH sIX-
JUT (OYTYH €KUM ylaMa) yCTYH-KO3UKJIap KY/UTaHWJIaAU. YHUHT
KyHoataHr kecuM ynyamuapu 200x200 MM aaH 400x400 MM
raya, y3yHJWIM OINIMit apMartypanapaa 3...16 M, oJloMHIOaH
3VpUKTUpUATaH apMaTypanapaa 3...20 M 6Vnagu. Opanit, sssHU
3ypUKTUpUIMarad apMatypanu xo3ukyap B 15 cundau Ge-
ToH Ba A —11, A —IllI cundnu auametrpy 12 MM OaH Kam
6yaMaraH apMmaTypanaH TaiépnaHaau. Ko3auKHMHT TYKMOK ypH-
JaguraH 1o0Kopy KucMmura xap 5 cM macodana 3...5 Ta apMary-
pa cUMTYpu kyitunanu. Arap apMatypa OnauHIaH 3YpUKTU-
puica, y xongza B 20...B 25 cuHdan 6eToH uUIATUIALU.
Ko3ukka Tabcup 3TyBUM IOKJIap Karta 6yinca, numn 06y ycTyH-
Ko3uknap xymnanunamy. Kosuxnap 2...6 M nu GynaknapaaH
TalKun ronub, 6¥nakiap 6up-oupura Soxtnap €paamuna EKu
najBaHIawl Uyau 6usiaH yaaHaau.

Ko3uxnu noiaepopnap yerapasuii xonatnap 6yruya xucob-
aaHagu. ['pyHTOaru KO3WKHUHI 10K KyTapuil KOOWAMSATH,
KO3MK, Ba TYTAWITUPYBYU TYCHH (POCTBEPK)HHUHI MYCTaxKaM-
JIUTK YerapaBUil XOJAaTJIapHUHT OMPUHYM Typyxu O¥ituua
XucobnaHaay; KO3UKIYU MONIEBOPAAPHUHT YYKUILIK, Noine-
BOp Ba TyTaliTHpMa TYCHHIapia €pUKIapHUHT nmaimo 6yau-
UM Ba OYMUIMIUM YErapaBUil XOMaTIaPHUHT UKKVMHYU TypyXu
O6yitnuya xucobnaHagu. BynapmaH talukapy KO3MKjJIapHU Ta-
LUK Ba YpHATUIL XapaéHKIA BYXKYATa KeJIaluraH 3YpUKU1IUIap
TabCHUpHUra 6ynraH MycTaxKkaMAMIy XaM TeKLIMpHIaau.
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10-606
VINFMA TEMUPBETOH CUHYJI BUHOJIAP

10.1. Bap kaBatau caHoat OuHoAApH

bup kaBatiu caHoaT OMHONApH METANTYPrus, MallMHa-
CO3JIMK Ba CAaHOAaTHHUHI 00OluKa coxajiapuia KeHT TapKairaH.
X.03Upry naspia caHoaT GMHoNapuHMHT Kapuitb 70 ¢donsu-
HM aHa WyHAaan 6MHonap Tamxkua 31aau. Kynm KaBatiau ou-
HOJIADHUHT opa €nManapura Kyuuiu MyMKUH GyMaraH OFup
Ba YJIKAH YCKYHaIU KOpXoHanap OUp KkaBamin OMHOJIapra Xoi-
NaWTHpUIaay. YCKYHaJlapHU XOMTAaIUTUPMIL Ba yJapaaH
¢oMoanaHUIl WAPT-LIAPOUTIAPH, LIYHMHIAEK KeJaXakiaa
TEXHOJIOTUK Xapa€HAapHM Y3rapTUPHUIU 3apypaTH YCTyHJap
OpaJIMFUHM KeHr, OMHO DanaHOIUIUHM GanaHa OJIMUIHM Ta-
K030 aTagu. bup KaBatan 6MHOIapra KynuH4Ya OFMP IOK Ta-
WHHANrAH KYNPpUKCUMOH €KY OCMa KpaHiap YpHaTwiaiu,
Oynap OMHOHMHT 10K KYTapyBYH 3JIEeMEHTIapUa KaTTa 3ypH-
KMLL1ap YHFOTaau.

bup kaBatin caHoaT OMHOJNAPUHUHI KYHWUAAru Typjapu
MaBXyn: OUp OpaTMK/IM Ba KyNn opanukjau 6MHoNap; XyMmia-
IaH KYTIPUKCHMOH KpaHCcU3 6GuHonap 50 % HU, KyIPpUKCUMOH
Kpauiu 6uHonap 35 % Hy Ba ocMa KpaHau OuHoziap 15 % Hu
TalWKWI 3Tagn, poHapcu3 OMHoMAap xaMm Oyaanu.

CHUHYHY KaHJaM MaTepUajllaH WULTAHMILHA TEXHUK-UKTH-
COAMM TaxJIMJ acocuima xan atuiamu. bup KaBaTiu caHoat
6uHoNapyaa ULJIaTMIadMIaH acOCUi MaTepuant HUFMa TEMUD-
6eronmup. CaHoaT GMHONApUHUHT 85 dou3n HUFMa TeMUp-
6eTonnan, 12 dpousu Merasnmax, 3 ¢ousm GoluKa MaTepHan-
JNapaaH THKJIaHaIu.

BuHO OanaHOMUI¥ TeXHONOTHMK INapT-wapouTiapra 6oF-
JUK Xos1aa Oeilf unaHaau, OyHoa KpaH peJIbCMHUHT Tena caTxu
acocuit kypcatkuy caHajiaau (10.1-pacum):

H,=H -h-h,+a; H=H,+h+h,+a,;
H=H+ H (10.1)

BynapaaH taumikapu ycryH SaraHanury H Hu Genarunawiga
TUIIOBOW JE€BOP MaHENM XaM, Aepa3a POMHHUHI GalaHIUIMK-
1apy XxaMm xucobra ouHaaM.

260



&
,tr
QU S
A
SES
10,000
1 !
Ll ] S

]

10. I-pacm. YcTyH GanaHILIMTMHUA aHUKRALITa A0Mp.

bup xaBatau GHMHOMAPHUHT CUHYM YCTYH, TOM TYCHHH,
thepma, apka, 3apyp 6ynraH xonnapaa — KpaH OCTH Ba OoFia-
Ma TycuHAapaaH Tamxkui ronany (10.2-pacm). byHaai 6uHo-

J
2

10.2-pacm. MinrMa TeMup6eTOH 3neMeHTAapaaH THKIalirall
6Mp KaBaTaM CHHYIM caHoaT GUHOCH:
1— €nma T1¥cuH; 2 — ¢oHaps; 3 — €nMa MmaHennapu;
4 — KpaH OCTH TYCHHI3pH; 5 — ycTyHnap.
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Jlapia acocuif 10K CMHY/Iapra y3aTuilanu, Aesopiap ¥3uHU ¥3u
KyTapanu. bab3aH TyauK GyamaraH cuH4IapaaH XaM ¢oitna-
nanwnagy. TYnuk 6yamaraH cMHWIapaa YeTKy yCTyHJap YpHuUra
I0K K¥TapyBuM AeBopJjap TUKIaHagd. CHHYAY OMHONAp y3yH-
nuru 6, 12, 18, 24, 30, 36 M, ycTyH Kanamu (YCTyHIap opa-
nurn) 6 Ba 12 M 6y1rad iiMFMa TUIIOBOH 3/1EMEHTIApIAH JIOMU-
XaJIaHULIM OapKop. YCTyHNap OpaIMFU KaTrapok (12x24 wm,
12x30 M) onuuca, aHama saxwu. Yayamaap 12x18; 12x24;
12x30 M OynraH; KyrpUKCUMOH KpaH/Iu 6MHoOMapaa O6ataHa-
qurn H=8,4...18 M (1,2 M Kappanu) Tyrpy TYpTOypHaK Ke-
CUMJIM EKM KPaH OCTHU TYCUHM YUYH MYTXATIaHIaH KOHCOJLIU
MKKHM LI0XO0YanM YCTYHIap Ky/UTaHWnanu.

Vnyamnapy 6x12; 12x18; 12x24 m 6ynrak; KpaHcu3 6U-
Honapaa GanaHmiuru H = 3,6...14,4m (1,2 M Kappanu) KOH-
COJICU3 TYFpPU TYpTOYpuyaK KeCUMJIM YCTYHJapaaH ¢omnana-
HUaanu. TeMHUpGETOH YCTYHIAp CTaKaHCHMMOH MOMHaeBOpIap-
ra OMKMp MaxkamiaaHaau. YCTYHJIapra, yMyMHit HOMJIa pUreib
e aTatyBYM TOM TYCHHM, ¢depMa €KM apKa YpHaTunagu. Pu-
re/utap MOHTAaX XapaéHUaa yCTyHJapaaH YMKUO TYpyBUM aH-
Kep Oonrtnapura raikanap €pgamuna 6ypab maxkamiaHaiu.
MoHTax Tyraray, pMreniap YCTYHJapHMHI TaxTakaujapura
(3akianHble feTaIM) naiWBaHanaHanu. byHmait TyryH OMkup-
JIMTH KaM O6ynaraHu cababnu wapHUpau aeb Kapaitanu. Xapo-
paT YOKM 6apno 3THUIU yYYH PMrenb YCTYHTa KY3FUTyBUM TasiHY
BOCUTacuaa OMpPUKTUPUITAIN.

CTpormnw KOHCTpyKUMSsAapura y3yHauru 6 éku 12 M 6irax
TeMUpOETOH TOM €nma raHejUap ypHatunaau. TemupbeToH
ToM €rMa MNaHennap, yjaapra KyiuMO keTuiaraH nyuar Taxra-
Kayjiap BOCMTacuaa, puresuiapra naitBaHmnaHanu. By maHen-
Jlap OpacHaaru yoxkiaap 6eToH GuaaH TYiaupuirad, y3 TeKuc-
auruaa 6ukup avadparMa Xocua Kunagu. Maskyp nuadpar-
Ma OolKa KOHCTpyKuMsIap (KpaH ocTH Ba GOF1aMa TYCHHaap,
6ornanuunap) 6unaH OMpraimkaa OMHOHUHTI (pa3oBUH OU-
KUPJIUTH Ba YCTYBOPJMIMHU TabMHUHJIARIH.

bup KaBaTnM GUHOJADHMHT TOMAAPUHY EMULLIAA LIMJIMHID-
CUMOH XaMJia MKKM TOMOHJIaMa 3TWJTaH I0MKa IeBOPJIM Te-
MUPOETOH KOHCTPYKLMSIIAPY KEHT KYJIaHWIaau.

TeMupOeTOH KpPaHOCTU TYCHHJIApMHUHI KECHMJApH TaBp
Ba KYWITaBp 1akiIuaa 6ynu6, y3yHiIuru 6 xamaa 12 M Ba yaap
ONOUHAAH 3YpuKTUpWIraH 6ynaau. TycuH y3yHauru 6 M naH,
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KpaH 10K kytapyesyaHauru 20 T paH oprmaca, TYCUHHHU 01-
AWHAaH 3ypUKTHUpMaca xam Oynaau. KpaH ocTud TycHHHMra
(KpPaHHWHT TOPMO3JIaHUII 3YPUKUILMAAH XOCcua OynraH) sep-
THKaJl Ba FOPM30HTaN lokyap Tabcup 3Tand. LyHUHT y4yyH
TYCHHHMHT FOPU30HTAN HyHaAnMWAAr OMKMPAMTMHHY OLIMPHL
Tanad® 2tMnaaM. byHra TYCHMHHMHI TOKYAaCMHMU KaTTajlaluTH-
puil #ynu 6uaan spummaanM. KeCMMHMHT TaBp LIaKiIWAa
ONMMHMILUU pe/IbCHM KPaH OCTHM TYCHHMra Maxkamnail vuiia-
PHHH XaM ocOHnawTHpanu. KpaH ocTd TYCHHIApM MKKMTA
KpaH, pejbciap Ba TYCUHHMHI XyCyCUH OFMPAMIMAAH XaM-
JIaHTaH IoKJIap TabCUpHUra xucobnaHanu. BepTikan Ba ropu-
30HTAN KpaH KKjiapyu AMHAMMK Ko3dgopuuueHt 1,2 ra kynai-
THpUNagu. KpaH oCTH TYCHHIApH YCTYHIIADHUHE KOHCOJ KUC-
MUra ypHaTUIagu. YIapHU YCTYHIapra Ba ¥3apo OMpUKTHPULL
YYYH Maxcyc KOJAMPWIraH NynaT Taxrakayjiapra namBaHana-
Hanu. TYCUHAApHURT YAaHUW TYTYHJAapy OMKUPAUTU TYCHH
OMKMpIWTHIa Kaparataa aH4a kam 6yragu. LLIyHUHT yuyH ynap
SPKMH TasgiHraH OUp opanuKIM onaui 6anka cudaruna xucob-
JaHaau.

CYHYIM OMHONIAPHUHT A€BOpAapH Y3YHJIMTH YCTYH Kaaa-
MHra, sibHU 6 Ba 12 M ra TeHr OynraH TeMUMpOeTOH naHesap-
JlaH TalKun Tonanu. Mcutunaaurad 6MHOMapaa HCCHKHY cakK-
naiiaMraH naHeiap Kyananunanu. IlaHennap ycrtyHnapra
bontnap épaaMuaa €xu naMBaHanall #yau OunaH Maxkamia-
HalIu.

TexHuK-UKTUCOAUN xucoOirapHUHr KypcaTuiuuuya, Oup
KaBaT/iu HMFMa TeMUPOETOH CMHYIM OMHOAAD NYIaT CUHYIU
O6uHosapra HUcbOaTaH ap30HPOK Tyliaaud. MacanaH, yCTyH-
nap TYpu 6x24 M Gynran 6GuHoma nynar ¢epma onaMHOAH
3YPUKTUPUITaH TeMUpOeTOH depMa OUnaH aaMalUTUPKUIITraHaa
OuMHOHMHT Xap | M? ra cappraHaauraH NyJIaTHUHT MUKIOPH
2,5 6apaBap kamasau. Arap ycTyH/Jap TYpH KeHraitupuJica,
MexHaT capdu Kuckapu6, uupad ynkapuul ManmoHu Texa-
nanm.

bup KaBatnu HMFMa TEMUPOETOH CUHYHMHT Xyco0biall Tap-
XU pUresb yCTyHJIapra lapHUPAU OMPUKTUPUIITaH pamMa Kypu-
HyMwKnna kabyn kuauHaau (10.3-pacM). YcTyHiap crakaHCH-
MOH noMaeBopapra OMKMp MaxkamiaHraH ned Kapanaau. Pama
JOUMMUI Ba MyBakkat (KOp, LIaMOJ, KpaH) Kywiap Tabcupura
xucobnanagy. CecMuUK xynymiapaa OyHEN 3TuaaavraH 6u-

263



a

Wa W
E pmax Z7/77[/1
=1 T T -
/
qﬂ qﬂ
loadeBopuune
{ tonopu camau

4

dj

.‘t

Tagnv peaxyuscunun
mascup yusuxnapu

| Kupumunaan
doanazuy

10.3-pacm. WrMa TeMUpBETOH CUHYIM 6MP KaBaTIM
OHHOHMHT XHcobaul Tapxu:
a — XyHAQIaHT paMa; 6 — b6yil1aMa KMPKHUM 3/ME€MEHTH; B — KMl
YCYJAUHUHT aCOCHMI CUCTEMACH.

HoJjapra 3WJI3uaa Ky4d TabCUpH XxaM abTHbopra onuHaau (6y
xakuna 13-606na amoxuza Tyxtab yTraraH).

Beptukai okiiap 61M1aH YCTYH KECUMUHHHT OFUPJIMK Map-
Ka3u opacuna Mapxyld OynraH enka xucod xapa€HuIa IbTHU-
6opra onvHany. EifMK mamMon KyunapyMHUHT YCTYHAAH I0KOpH
KMCMH HMFMK Kydnap W, (mycbaTt 6ocumu) Ba W, (manduit
6ocuM) OunaH anMaiitipunanu. JleBop opKanu YCTyHJapra
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Gepunaavran wamon 6ocumu Mycbat g, Ba Manduit g, €AnK
Ky4 KYpUMHMUIMAA KYHWaraH neb Kapanaau.

KpaHaaH TyluyBuM BepTHKI I0KJIap KYTIPYK OFUPINTH, apa-
Baya Ba IOKJIap Ba3HMIAH TaLWKWI TONKUO, KpaH OCTH TYCHUHM-
ra FUIANPAKIAp OPKAIM y3aTunanu. KpaHHUHT OUTTa FUWIAM -
parura Tywanura Hr karra 6ocum P, 10K OPTH/raH apa-
Baya yCTyHTa DN SIKUH TypraH XolaTaa ByXyara Kenanu; OyHna
KPAaHHWHI MKKWHYM YYMIArv FUIAMPAKKa TyllaauraH Gocum
9HI KMYMK KUiAMaT P . ra sra 6ynanu. P, = HHMHI KHAMaTH
KPaH CTaHAApTIapuaa KeATHPHUJIARH.

PaManu xucobmaniga 6MHoaa GMP BAKTHHUHT ¥3U/ia MKKHTA
KYTIPUKCMMOH KpaH MaBxya 0e6 dapa3 3Tunanu. YCTyHra tab-
CHUp STafMraH MakCMMal BEPTMKal I0K aHa Wy WKKU KpaH
paMara HUCGaTaH 3HT HOKYMai XoMnauraH xojaraa ByXyara
kenagn (10.3-pacM). Bup opanukin KpaH OCTH TYCUHUHUHT
TasiHY peakuUusaapy y4yH TabCHUP YMINKJIAaPUHU Yu3nb, ynap-
JaH Kyiunary MUKOOpAapHU aHUKI2HMU3;

min

Diay = P (M1 + 32 + 14 1)y, (10.2)
min

Oy epaa D — KpaH Tabcupuia Xocui 6ynaauraH Makcuman

Ba MUHUMaJT BepTUKaT GOCHM, y, — KPaH I0K/1apH Y4yH MIIOHY-

JIUITUK KO3(PPULHUEHTH.

KpaH apaBa4yaCUHMHT TOPMO3NIAHULUIMAAH XOCHJT OynraH
rOpU3OHTAN KyY T Tynanuruya penbcra ysatuiaanu. Yuby xyy
y €k Oy ToMOHra MyHaiaraH oynuuiy MymkuH. Fopu3oxTal
Ky4 OMp peabcia TypraH UKKY FUNIMPAKKa TEHT TaKCHMMJaHa-
biiZ8

IOk 3pxuH ocuiraH Gynca:

T=0,05(Q + g), (10.3)

KylINMYa paBUlLga XOCUJ OymaauMraH MHEpLMs KydJlapy Ty-
¢aitu 10K HO3IPKHMH OCuca:

T=0,1Q+g)), (10.4)

Oy epna Q — KpaHHMHI 10K KyTapuul KOOWINATH; ¢ — KpaH
apaBayaCHUHMHT XyCyCHil OFUPIHTH.

Pama ycTyHnapura 6epuiaayurai SHr KaTra KyHganaHr Top-
MO3JIaHMLI Ky4H ¥1a Tabcup un3ukiaapuaaH (10.3-pacMm) To-
MUIaau:
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T=T +y,+1+y)v,. (10.5)

Pama Kypuauiiu MexaHMKacUHUHT ycyhaiaapuaaH 6upu 6yitu-
4ya xycobnaHaad. bup KaBaTaM caHoaT OMHOJIADUHMHT akca-
pUAT KUCMUAA pureanap 6araHiivk 6yiuya 6up xua carxaa
XOWMAHUILMHU, ¥3 TeKUCauruaaru OMKUpaMK ycTyHnap Ou-
KUPJIUTHMAAH aHYa IOKOPU IKAHIMTUHK MHOOATTa ONU0, YHUHT
oukupnuruHu EJ = ne6 kadbyn kusica 6ynanu.

Xap 6up xucobuii KeCUM yYYH 3YpUKMIUIAPHUHT 3HT HO-
0omn MUMFUHAMCHUHM TaHJal OJMIN MMKOHMATHUrA 3ra Oyamuwt
MaKcaania pama I0KJapHUHT Xap OMp Typura ajioxuaa xmucob-
naHanu.

KpaH toku acocaH 6MTTa siccy pamara Tabcup ataau. Koin-
raH paManap, €nMa Ba OOFIaHUIUIAPDHUHT OUKUPIUTU TyDai-
JIM, IOKJIaHTaH paMaHUHT CHJDKMIIKMCA TYCKUHIWK KWIaau,
HaTXala CUHYHUHT (a3oBUit MiuM 1o3ara xenann. Xucob-
Mall yYyyH YeTHaH UKKMHYY paMa TaHiaab onuHaigu, YyHKH Oy
paMa 3HT HOKynai wapontaa nuauan. CUHYHUHT Ga3oBuit
MM KaHOHMK TeHmIamara € KOIQQUUAEHTUHU KUPUTHIL
OPKATK XMCcOoOTa OIMHANM:

C, 70, +R, =0, (10.6)

6y epna C — MKKMHYM paMa y4yH YCTYH KazaMu 6 m 6yica 4
ra, 12 M 6ysca 3,4 ra TeHr 6ynaau. r,, — OUPIMK KYUMLI Tab-
cupuaa Xocui 6ynraH peakTuB Xyd. A, — paMa TYTYHUHMHT
TAlIKK KY4 TabCHPUAArM KY4HWINU. R — TalKK Ky4lap Tab-
cupuia XoCUN OyiraH peakTHB Kyd.

Byitnama pamanap. Byiinrama pamaiapra OMHOHMHT y3yH-
Jury 6yinya xoimamraH 6Up KaTop ycTynnap Ba Gyiinama
KOHCTDYKUMSINAP: KPaH OCTHU TYCHMHJAp, BEpTUKa1 OOFIaMa-
Jiap, YCTyH Oyiyab TabCcUp 3TAAUIaH KEPKHU KyYX Ba TOM €rnMma
KOHCTpykUuMsinapu kupaau (10.3-pacM, B).

byitramMa pama GMHOHWHTI OMKMpPAUTUMHM OyiinaMa #yHa-
U OyiiMya TabMMHIaNAM Ba Y KpaHHUHT TOPMO3aHULIK-
JAH Xocun OynanuraH 6yitnaMa Kyy Ba OMHOHUHT €H TOMOHM-
IAH TabCHUp STYBYM LIAMOJ KY4YM Tabcupuia 6ynanu.

10.2. Kyn kaBaT/iu cHHWIM OHHOJIAp

Kyn kapatnu cuHuaM OMHOMapra eHru;i caHoar (ac6o06-
CO3JIMK, KUME, 03UK-OBKAT, TYKUMAUUIUK Ba GOILUKA) KOPXO-
HaJlapy, My3XoHanap, oMbopsap, rapaxiap, WyHUHIIEK MeX-
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MOHXOHAJAp, AaBoJall Myaccacanapy Kabuiap XoinalwTupu-
nagn. CaHoaTt OMHOJapy TEXHOJIOTMK Ba MKTMCOAMN OMMI-
napaan kenub uMku6 7 kasat (40 M) atpoduna, dykapo 6u-
Hojapu — 12 kasatraua, OasnaHn GuHonap aca 20 Ba yHAaH
OpPTHUK KaBaT OanaHmnMKiIa JsioituxanaHaad. CaHoaT OuHomna-
PUHMHT 3HW 18, 24, 36 M Ba yHAaH OPTHK, YCTYHIAp KaaaMu
6 M, xasaTnap GaraHaaury 1,2 Moayiara Kappaiu OJNMHALM.
YeryHmapHuur 6x6; 9x6; 12x6 M ya4aMIIM Typ/iapH KCHT Tap-
KQITaH. YCTYH TYPJAAapUHMHT YnyaMiaapyl MyBaKKaT IOKJIapHUHT
MUKIOpUra Kapab 6enrunanany. Pykapo 6MHOAAPUHKUHT IHU
acocad 14 M naH optux onuHmainau. Kyn Kaeatnm TYIMK CHHY-
U OMHoJapaa neBopiap Y3WHM Y3u KYTapaguraH €xku ocma
oyaaou. Tyauk 6ynMaraH cCMHWIM OMHOJapAa YETKU YCTYHIAp
10K KyTapaguraH aeop Ounad anmawrtupunaau. CaHoar 6u-
HOJIApH KYMUHYA TYJIHK CHHUYIM KUAUO noiimxanaHanu. Kyn
KaBaTayu caHoaT OMHONMapH yMyMaH caHoaT OWMHOJApUHUHT
30 % HM TawKuA 3TaaM.

Kym KkaBaTay cMHYAM OMHOJAp KYHAANAHT paMajiap Max-
MyacyaaH TallikuJl Tornub, yiap 6up-oupu O6unaH Kaeariap-
apo énmanap épaamuaa OMpUKTUpUaaan. Enmanap TycuHmM
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10.4-pacm. TYCUHCUMOH €nMaNM Kyn KaBaTiu paMa — CHHWIH OHHO.
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(10.4-pacM) €xu TYcHHCH3 OYTUIIM MYMKUH. TYCHHCU3 €EnMa-
NlapAa YCTYH KOWM OUJIaH nyxTa OMpUKTHpUIIraH TEMUPOETOH
MIMTa purens BasudacuHu yrahau. Beptukan rokinap 6apua
XoJUlapia KyHOanaHr paMasiapra y3atuiany. Fopu3oHTan 10K-
napHU Kalyn xuauuMra xapab kapkaciau OMHoOJap paMany,
paMa-60F1aruyny Ba OOFMaruwiv TU3uMiapra 6y 1MHanm.

Pamanu tuauM. CUHYHUHT pPaMaIy TU3UMHUAA IOKHU YCTYH
Ba pureyap Kabyn kunaad. Puresnap ycrtynnapra 6uxup ou-
PUKTHUpUIAOM, HaTUXana (a3oBuii TU3UM Xocua Oynanu. Ka-
BaT/iap COHM OPTHUILM OUJIAH LIAMON KYYU TabCHPUAA NMACTKH
KAaBaT YCTYH Ba pUrejutapuaa ByXyIra KejaluraH 3TYBYU MO-
MEHTJIap XaM opTus 6opanu, by 3ca yCTyH Ba puUreanap Kecu-
MUWHU KaTTalalITUPHUIUHK Tamab 31agu. By xonm OMHO KOHC-
TPYKLMANTAPHHU OUPXUIIAIUITUPUILIHY (YHUPUKALIUS) KUHMH~
JIATUPaAu, WYHUHT YYYH paMaiy TU3uM 8 KaBatnaH 6anaHn
6uHonapna kynnaHMaiod. Pamanu TMaumiiapaa rOpU30HTall
Ba BEPTUKAJ IOKJIADHM TYJIATUINYa KYHOANaHT paManap Kabyn
KWJ1aIM, WIYHUHT YYYH YIap aHa Ly Kyyjaap TabCUpUTra xucoo-
JlaHazau.

Pama-6ornarmuan Tv3uM. BanaHmturd 8 KaBaTaaH OpTHK,
O6ynraH OuMHONapAa rOpU3OHTal IOKIADHU OMKHMP TYTYHIH
paMajiap Ba BepTHKaJ XOMjamraH GUKUPIUK 3eMeHTIapH,
BEPTUKI I0KJIapHM 3Ca paMajiap Ba KUCMaH OUKUpIUK 3Je-
MeHTNnapu Kabyn kunanu. byHnait anemeHTnap cudarmuna onar-
Ia TeMypOeToH AeBopiap — AMadparManap €Ky MeTaailaH
MiWwIaHraH 6ornaruynap Kyuranunanau. Jloituxanai Taxpuoba-
CUHUHI KYpcaTHiliMya pama-00FIaruuiy TU3UMIapaard Bep-
THKa nuacdparmManap ropu3oHTan KyuyrapHUHr 80...90 % uHHu,
arap 6up o3 kyuaittupwica, 100 % wHM y3aura Kabyn kKuia
onap 3kaH. Pama-60Fnarnuny TM3MMIAapAa FOPU3OHTAN Kyu-
Jlap TalUKH eBOpJIap OPKAU KaBaTjiapapo énMainapra y3aTH-
nanu. Enmanap ropmsonTan auadparma cudartuga vnwab,
0ocuMHM BepTUKaT auadparManapra ysataad. Beptukan am-
aparManap ropM3oHTAaN Ky4iap TabCUpPUAa, NoiiaeBopra Max-
KaMJIaHr'aH KOHCOJ1b CUHTapy vunaitnu. Beptuxkan nuagpar-
MaIApHUHT OMKUPAUTK KaMpok, Oyyca, ropu3oHTan Kydjiap-
HUHI OMp KUMCMUHM KYHZanaHr pamanap xabya Kunaau.
PaMa-0oF1arvuam TU3MMIIAPHM CEMCMMK Xydymllapha KeHT
Ky/Utall TaBCHs TWJIagu.
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Boraarauan TH3uMm. byHnal Tu3umaa BepTHKan IOKIApHU
paMasiap Ba KMCMaH auadparmanap Kadyn kunaon. FopusoH-
Tajl YOKJIapHHU 3ca acocaH avadparManap Kabyn kunanu. Pu-
renb OWiaH YCTYHHHMHI TyTawlyB TYTYHM KMUMK KMHAMaTIu
MOMEHTHH KalyJ1 Ku/la onaiuMral Kuand nuwiaHaad. MoMeHT-
Jlap KUAMaTUHMHT OJOMMUIINTU OMPUKYB TYTYHIapu Ba yc-
TYH XaMAQ pUreaapHu GUPXUINAIUTUPUIL UMKOHUHU Oepa-
a4, CyHrrv nafitnapia METAUTHM TeXall UMKOHUATUHM Oe-
pagvraH 1UapHUpAX TYyTyHNap sipaTunudb, aMaiMéTra TaTtouk
sTuiMoKaa. MuFMa TeMUpGETOH 37eMeHTIapuIaH THKIaHa-
IWIraH Typap Xo# Ba Xamoatr OWHojapuna OOFIaruyaM THU-
3¥MJIap KeHT KYJUTaHWIanu.

Tynuk 6ynmaraH cMHYIM GMHONAPHU XaM OOFIaruyIn TH-
3uMaapra kupurca 6ynaau. bynapna ok KytapanuraH 6yina-
Ma Ba KYHOanaHr nesBopjap BepTHKand auadparMa poOIMHU
ViHaioM. YCTyH Ba purennapaaH Talwkuil TONTaH UYKU CUHY-
Jlap geBopjapra TasHuO, (akar BepTHKAN IOKJIApHU Kabys
KWJIaau.

YMyMaH onraHia YCTYH Ba pUTe/UTapHUHI YAAQHUIU TYIyH-
japu OMKHUp Ba LUAPHMPAM OYnmuiIM MyMKMH. KynuH4ya pu-
reJUTapHW YpHaTHLU MaKCcanuaa YCTYHaapaaH KUUMK KOHCOJ-
Jlap YuKapub Konnupunanu. Arap MebMOPHIA XXUXAaTAaH KOH-
COJUIAPDHUHT YUKHO TypuIUM Makcaara mMyBopuk ©Oynmaca
(MacanaH, ¢ykapo 6MHONapuaa), y X0JAa KOHCOMHMU puren
OanaHINMIMaa KUAMbG ypHaATULL YYyH pUrenga KeMTUK KO-
anpunany. 10.5-pacMaa ycTyH GMiaH pUreTHUHT yJIaHULE Ty-
TYHIapH TacBUpAaHraH. Purennap y3apo Ba yctyHjap 6unaH
KYAUIMa feTallapHHy NaiBaHAIall OPKATM OUPUKTHUPUIAAH.
Enma ruTanap xaM y3apo xamna puresuiapra naiiBaHalaHanwu.
Ycrynnap nosaaan 60—80 cM banananMKkaa yaaHca axium 6yna-
1, 6UPOK KynuHYa ynap énma carxuna ynaHanu. 10.6-pacm-
[la YCTYHJIapHM OMKHMp y/all e4YUMH KYpcaTHIraH.

TexHMK-UKTHCOIMI Xpcobnapra Kypa, Ky KaBaTjlu CUHWIN
6uHONMapaa paMaTd TU3MM aHya TexXxaMau OYiap akaH. Maca-
naH, OMHOHHUHT | M? MaHaoOHUra cappaananuraH NynatHUHT
XaXMH pama-00FNaruyiyM TU3MMIapia paMajid TU3uWMaapra
Hucbatau 10 —15 % kam 6ynagu, 6uHOOGAapHH, HapxH xaM 2,5 —
5% ra ap3oH Tywanu. UlyHu TabKuatall XXOU3KH, CaHOAT
OmHonapuna 6 X6 Ba 96 M ynYaMIu YCTYH Typiapd KyIl X0~
JlapAa 3KCIUlyaTalMoH Tana®aapHM KOHIVMpManau. ARHMKCa
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10.5-pacm. YcTyH Ba pureaiapiiuHr OMpUKyBHU:
| — ycTyH; 2 — purens; 3 — KOBYpFany Mjuranap; 4 — YCTYHHUHT KYHMI-
Ma JeTainapM; 5 — YWIHK KomiaMa; 6 — MOHTaX WTupH Ba GypUaKIHK;
7 — sxauTnaw 6eToHH; 8§ — maiiBaHa.

TEXHOJIOIMK TU3UMHU SAHTUNAILAA aHYa KUMMHYKMAMKap TYF-
aupann. Xucobnap yctyH Typu 6x24 Ba 6x36; 12x24 Ba
12x36 M GyaraH KaTTa OPATMKJIU KYT KABaTJIM GMHONAp UKTH-
conuit xuxatnaH MakOys SKAHJIUTHHU KYpcaTau.
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10.6-pacm. YCTYHHMHT BMKHpP YOKIapH:

a — nynart KkawviaKin; 6 — 6eToH 6YypT™MaIn; | — yCTYHHUHT GVitaama MgK
apMaTypacy; 2 — nafBanmiairaH cuMtypiap; 3 — GypyakiiM Ba avcTaap-
AaH scaarad nyaart ypamanap; 4 — MapKasnawTHPyBYM NyaaT MnacTHHa-

Aap; 5 — yWIHK cTepxeHnap; 6 — BaHHa1IM naitBaHA; 7 — YOK Kaparu.

10.2.1. Kyn xaBatan ¢ykapo Ouvonapu. Xo3upru aaspaa
3aBojsiapaa Tal€pnaHaauraH WUPHK Yi1d4amau HUFMa TeMHP-
0eTOH 3jieMeHTIapJaH OyHEA 3TUIaaAUraH CUHWIY Ba CHHYCH3
(AUpHUK naHennun) 6MHONAP 3HT KEHT TapKairaH 6MHO Typna-
puaaH XxucobaaHaau.

CuHY-naHe/UIM OMHOMAp TY/a Ba Tyna GyIMaras CMHY Kypu-
HUwKaa noiuxanaHanv. Tyna cuHY BapyvaHTHAA KOOWpFanu
€MMaHUHT YWiapH YCTyHJ1apra ypHaTtuaaad. YCTyHIap Ba €énma-
HUHT KoOupranapy OMHOHMHT (Pa3oBUil CHHYMHU XOCUJ KUia-
au. JeBop naHetapy ycTynnapra maxkamiaaHanu. Tyna 6yima-
raH CMHY BapMaHTHIA YeTKHU YCTYHAAp YPHUra 0K KYTapyBuu
[eBOpaap TUKJIaHaaH, ENMaIapHUHT OMp yyd aHa 1y A€BOp-
fapra, MKKMHYM UM 3Ca UYKUY YCTyHJapra TasiHaau.

Yii-Xo¥ KypuUnvuuoa AUpuK rmaHeadd (CMHYCHU3) OGUHO-
Jlap KEHT TapKanraH; CHHYHUHT MYKJUIY Ba 3aBOAAA Tax1iail
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[lapaXaCUHUHT KOKOPWIMIM, MOHTaX MUUIAPDUHUHT KaMaiu-
1Y OMHOHMHI ap3OHJallyBUra onmub kenagu. Xucodnap 6a-
nanmiuru 20 Kasarraya 6yarad MUpHUK naHe/uM yHnap cHHY-
Ay 6uHonapra HucOaTaH aHya ap30H 3KaHJIMTMHU KypcaTau
(Hapxu 5...10 % ap30H, Kypuil y4yH capdnaHaaMray MexHat
10...15 % kam, apmartypa xam 30...50 % xam capdiaHamu).
ByHONMapHUHT 3HN XOHAlapHHU TaOMUK EPUTHKIL HYKTau Ha3a-
punaH 12...16 M aTtpoduaa oayHaau.

Wupuk naHennu 6MHOAp AEBOPAAPUHKHT 10K KYyTapuLIK-
ra Kapab MKKM rypyxra 0y1MHaau: rypyxJapHUHT OMpHia I0OKHU
KYHIanaHr AeBopyiap, MKKMHYUCHIA 6YitiaMa aeBopJap KyTa-
paau. FOKHM KyHaanaHT AeBopiap KyTapraHu MabKysn neb ca-
HaJlagy, YYHKH OyHaa €nMaJlapHUHI OFUPJWMCH KYHAAAaHT
neBopnapra 6epunu®, 6yitnama nesopaap oK KyTapMaiinu, yiap
dakar Tycuk BazutdacuHu yraitam, Oy 3ca ylapHU €HIWI allé-
napaaH (KepaM3UTOGETOH, aryionopuTobeTOH, FOBAKIIM GETOH
Ba X.K.) KaTTa yauamiapaa fcall MMKOHMHM Gepany. UHpuk
MaHe/Jau OWHOJIADHUHT €rMaliapyd Ba AEeBOpJiapy KyINHMHYa
XOHanap yr4aMuia viliaHagu.

Nuky Ba Taluku neBop Xamia €rnMa naHejulapy MaHesiu
6MHONapHUHT acocuit KoHeTpyKuMsiapuanp. HOk kyrapyBuu
WYKM OeBOp TMaHe/utapu omataa cuHoU Bl5 gan kam 6¥nma-
raH orup beToHaaH 6Up KaTaaMau Kuiub noiuxanaHanu (10.7-
pacm, a). IlaHenb KanWMHAUIKY MycTaxKaMJIMK, TOBYLI VTKa3-
MaciauK Ba onosOapooluIMK Tanabnapy acocuna OenrunaHa-
4. ITaHeTHUHT MKKana KyHanUIuKMIa KyRunagrad ropu3oHTal
BAa BEPTUKAJ apMaTypaHUHI 03aCH KOHCTPYKTMB paBHlLAA
6enrunaHub, naHeab KeCUMMHUMT 0,2 cM2/M MUKIOpUIA Kabyn
KWIMHAIN.

IOx xyrapMaiauraH Tallky AEBOp NaHeJUlap¥ FOBAKIH
eHrun OeroHpan 240...350 MM KanuHnukaa GUp KaTiaMiu
Kuian6 taiiépaanagu. YOK KyTapanuraH TalllKy AeBOpJiap HKKH
€KM Y4 KaTaaMiu Kuaub uvwnaHagy (10.7-pacm, 6, B). Ap-
Matypa (hbakat oFup 6eTOHIM KaTjaaMra Kyidunaau. ITaHe HUHT
capfacTta (rmepemMblyKa) KMCcMMUra KyduinaguraH apmarypa
XUcobmaw iynu 6unaH TaHnaHaou {8].

Enma nanennapu xyn 6YUuTMkan KM SIXAUT IMTa Tap3u-
ga uuutaHagu. Opanuk Macodacu 4,8 M maH KHUMK Oyica,
MUTa OAUMHAAH 3YpUKTUPHIMaiau. ApMaTypanap IUIMTaHUHT
Ka¥ Tap3fa MuutalumMra Kapab xoitnawmrupunaoy. byinama sa
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10.7-pacy. [laniens GUHONAPD KOHCTPYKUUSLUIApH:
| — BepTukan kapkacaap; 2 — capbacra xapkacu; 3 — €HOowW 3J1eMEHTNap-
ra maiiBaHAnNalW y4yH KONAMpPHIraH apMmatypanap. 4 — oFup OeToH KaTia-
MH; 5 — MCCHMK cakjall Katjiamu; 6 ~ napio3 KatnaMu, 7 — M4 KM CHPT;
8 — énma nanesviapy; 9 — aeBop naHewiapu; 10 — xopuiuMa.

KYHOanaHT AeBOpJapy 10K KyTapaauraH OMHoJiapAa €nMa mna-
HeJulapy y4 €KUM TYpT TOMOHM THpairaH ruinta cugartuia,
KOJITAaH X0Ji1apAa 3Ca MKKM Y4YU TUpaIraH ruivra xabu uui-
nainu.

[eBop Ba €nMa naHeanapuHHUHT GUPUKYBHU OMHO 3J1EMEHT-
JJADUHU CHUKMIMLL, YY3UIMIL Ba CHJDXHLI 3YPUKMILNAPUHH
KaOyn 3THWAa GUpraiukia MUUTalIMHK TabMUHIALIN JIO3UM.
IlaHennap opacuaary BepTHKal yokjap O€TOH IUMOHKAaNapu
Ba naiBaHanaw €épaaMuaa OuprukTupunany. I'opM3oHTaT 4oK-
7ap CUKMIMLI 3YpUKULLTADUHHHTL y3aTUauiura Kapab nnar-
dopmanu (10.7-pacM, 1), KoHTakTau (10.7-pacm, 1) Ba apa-
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naw (10.7-pacm, e) typaapra 6ynunany. Mlukn nesopap 6u-
JIaH €nMa opacujiary 4ok ogatiaa ruiat¢gopMany ycyniaa, Tali-
KV IEBOpJIap — apaialll ycyaina OMPUKTUPUIAAN.

ByTyH xoHanap €Ku XOHaXOHAaphaH TallKWj TonraH ¢a-
30BUI TEMUPOETOH OJIOKIAPHUHT ULLTA0 YMKWIMIIK Ba KypH-
JIMW aMaNMETUTA TATOMK, STUIMLLM HUPUK MaHEeJICO3IUKAA OJIFa
Ky#uirau 6up KanaMm 6yaau. Xaxmui 61oknap anoxuaa Tan-
€pnaHraH sccH JeBOp Ba €nMa NaHelTapuHU 3aBOOHUHT Y3U-
1a AUFUIL WYY OUaH €KUM «CTaKaH», EKU «KATMOK» KYpUHU-
myaa xyima (MOHOIMT) XoJuaa sicanan. XaxXMHil OGiokinap-
HUHT WYKM MapAao3nall UILUIapy XaMm 3aBofafa Gaxapuiamw,
wy 6orcaaH Kypuauul MaipoHyacuaa baxkapujianuraH MIl-
Jlap XaXMHU aHya Kuckapaau. Kym uviujnap 3aBOgHMHT Y3uda
MEXaHM3MJIap BOCHTacHMAa aMajra OLIMPMIITAHINTH cababiaun
XaXMUHA GOKIIAapAaH Kaja KyTapraH OMHOIAp UKTHUCOAMM XU-
XaTaaH aH4ya caMapaiuaup. byHaait 6uHonap 1 M2 HUHT Hap-
XU FUILUT €KY WUPUK O10xK1M OMHosapra HucbaTaH aHYa ap-
30H 6ynanu. by Typaaru GMHONADHUHT KaMUMIUTU — TapXui
€UMMJIADUHMHT YerapajaHratInry Ba 6;10k1apHy TapxXaa Xoii-
JIAIUTUPraHaa BapyaHTlap COHUHUHT KaMJIUTUAUP.

CupnaHyBu¥ KOAWIIApAa Kal KyTapaauMraH KyIl KaBaTjiu
MOHOIUT TeMUPOETOH OUHONAPHUHI MCTUKOONM KEHIAMP.
XO3Upry Nnaitaa KynruHa uaxapiaapaa iy ycyjuia 6OyHen aTui-
rad 17—20 KaBaTny¥ MOHOAUT OMHOMADHHU Y4PaTULl MYMKHH.

10.2.2. Kyn xkasatau OMHOJapHH xucoOnam. 3aMOH4ABUM
KY1 KapBaTju OMHOJAp TYpPJIM XM 3JeMEHTIapHM ¥3 uuura
oJiraH Mypakkab6 ¢a3oBuii TU3UMNApAaH TaWIKUI Tonagu. ByH-
nait GuHonapHu xucobnamna 6apya KOHCTPYKTHB XYCYCUST-
JJapH, TabCHUP ITYBUHM IOKIAPHMUHT TaBCU(HHU 3BTHOOPTra oMLl
KMIMH MacananapAaH caHajdagu. Tabuuitku, GyHmal xucoo-
JapHu OaxapHiuaa joivxayy aHr apsaji XM ra cysHaam.

Mypakkab xucobi1apHM amaira olUMpULIOA JOMMXauura
XMCOBHUMHT MyXaHIAUCIUK ycnyOnapy xamaa €épaamMyy XaaBan-
nap xvaa kya kejaaau. LIyHUHIIeK XUCOOHMHT coaanalluTu-
pUJITaH ycysijapy xaM Mabxyn. Macana, ¢pa3oBuit TU3UMHHU
6Mp Heua sicCHM TU3UMIapra axpaTub, yJlapHWHr Xap Kaicu-
CHHU MYCTaKuWJ paBuuia xucobiaaHaay. BUHOHMHT aiipuM ane-
MEHTIapuaa Xocua 6¥naauran 3ypuKuLLIapHU TaKprnOaH aHUK-
Jawga wy ycyanaH poimanaHunagy, KynuH4ya 0y ycya aHUK
HaTuXanap Gepanu.

K¥n kaBatu 6MHOMAap acOCHit Ba Maxcyc IOKJIap TabCUPU-
ra xycobnananu (2-6o6ra Kap.). Xucob ycTyH Ba puresuiap-
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HUHI HUCOMA OUKHUPAMKIADMHM aHMKJaMAaH OoWNaHAAM.
DyHMHT yyyH MaBXyl KOHCTPYKLMSIIapTa yX1l1aTMa paBULLaa,
3JIEMEHTHUHI KYHOaNaHT KecuM ynyamyiapyd Oeiarwiasaiu.
KecumHM Takpubuit xucob acocuna Genrmnaca xam Oymamu.
MacanaH, pUreJJHUMHI KECUMHHW TassHY MOMEHTH ODPKaJM
aHMUKMALl XaM MYMKHH:

2
M =(0,6..0.7)My; M, = T8, (10.7)
Oy epoa g Ba v — pureJHUHr 1 M ra Moc 6ynraH foMMHMii Ba

MYBaKKaT XMCOOUH 10K; J; — PUTETHMHT XMCOOUA Y3yHIIUTH.
PUreHUHT KYHAATAHT KECUMIapH:

h =1,8/M/Rb; b=(0,3..0,4)h. (10.8)
YCTYHHHHP KyH}laflaHI' KECUMMU:
A= (1,2..1,5 N/R; (10.9)

Oy epna 1,2...1,5 — ycTyHra 3ryB4M MOMEHT TabCUPUHU Xucoobra
onanurad KoddouumeHT; N — 10K MaiIoHu 6yiinya xucob-
JlaHTaH Oyinama Kyy.

KecuMnap takpubuit ycynna TaHnaHray, ycTyH OMjaH pu-
reib KecMMiapu Oup-O6Mpura MocnaliTHpuaanu, yiadamjap
OMpXHAIAlUTUPUAAAN. YCTYH Ba pUTre/UIaPHUHT HUCOUMK Ou-
KMPJINKIIapy aHa 1y Kabyil KUAMHraH Kecumiap 6yinya xucob-
JlaHaau.

®a3oBuit paMa KapKaCHHHM MYXaHAMCIMK ycnyouaa xucob-
JlaraHiia yH¥ ajioxuia sicCM paMaiiapra axpaTtuiagv. bunHo
KapKacMHUHT KY4MLIIapy O4aToa KMYKHWHA OYIraHaurud ca-
6abnu, Kywiap TAbCUPUHUHT MYCTAaKWUIMTH KounacunaH ¢oii-
nanaHub, xap 6Mp paMa BepTHKal Ba FrOPU30HTAJ JOKJIAp Tab-
CcHpMra anoxuaa xucobjaaHagu.

10.2.3. Pamanapun BepTHKaN JOKIap TABCHpHra Xucobaam.
Kyn kaBatny paMma 10KOpH, ¥pTa Ba KYitM KaBaTinapHH y3uaa
MyXxaccaMmyialuTUpraH y4 xuj OMp KaBaTJIM paMaliapra axpa-
tunanu (10.8-pacm 6). Tanép xansanapaaH (14-unosa) ¢oit-
JajlaHraH Xo/4a Xap Kaicu paMa ajoxyna xucobnanaau. Pama
pUrejiapuiard TassHY MOMEHTHAapu Kyhumaru dopmynaiaH
aHUKJIaHaIN:

M = (ag+Bv)7; (10.10)

Oy epa @ Ba f§ — opaliMKiap COHH, IOKJIaHMIII CXeMacH Xamaa
YCTYH Ba pureib OMKMUpJIMKIApU HUcOGaTura GOFIMK OyiraH
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K03pPULUeHT. g Bav — | M puresra TYFpu KeJiraH JOMMUH
B2 MYBaKKarT I0K; / — pUrenb OpaTUFH.

YcryHiapoard 3ryBYM MOMEHTNIAp TYTYHAA PUresiap TasH-
Yyyna Xocwi OyiaraH MOMeHTiIap apKMHW YCTYHHUHT HUCOUIA
OuKupnurura MyraHocuS (ponopLuoHan) paBUlLAa TaKCHM
KWIN Mynu 6MnaH aHukiaHaaun. JlonMuii Ba MyBaKKaT I0K1ap-
HUAHT TYPAH XU KYPUHULUAArM HMFMHOWIAPY YYYH Kypwirax
3TYBYM MOMEHT Ba KYHIATAHT Kywiap 3niopajlapy acocuaa yMyM-
JlalMa 3Mmopa Kypuiagd Ba 3ypuxyiIIap KaikTa TaKCHUMIaHanu
(6-606ra kap.). Arap pamMa opaIMKIapy yytagaH OpTHK, 6yica,
pama 0apubup y4 opanukiu aeb KapanaBepaau.

10.2.4. Pamanapnn ropu3oHTan 10K TabCHPHra XHco0baaul.
PaManapHu ropu3oHTaI Kywiap (LaMo, 3ua31aa) TabCcupura

a) 4}
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10.8-pacy. Kyn KapaTiu pamaiapHu BepTHKai (a, 6) Ba ropM30HTaT (B, I)
I0KJ1ap TabCUpHra xucobiaalira A04p:
Q,— i-Kapataaru KyHIanaHr Ky4.
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xucobnaranaa Takpubuit ycynnapaas doiganasunany. Eing
rOPU3OHTAN I0KJ1ap paMa TYryHnapura KyMuayBuM HUFHK Kyd-
nap 6unadH anmawtupuiany (10.8-pacM. B). YcTyHnapaaru
3TYBYM MOMEHTHWHI HONTA TEHr OY/araH HyKTacu, OMpUHUH
KaBaTaaH 6oliika KaBaTjapAa, YCTYHHUHT ypTacuaa xxoHnau-
raH ne6 onuHaau. bupuHyy xaBatna 3ca (YCTYH nomaesopra
MaxKaM OUDUKTUPHUATaH Gyica) HoMb HYKTa 6amaHATHKHHHT
2/3 kucmuna eragu (10.8-pacu, r).
KaBartra TabCcMp 3TyBYM YMYMHUI KYHAANAHT Ky

Q=W+W +.+W_ +W (10.11)

6y116, xap OMp ycTyHra ynapHMHI GUKWUpIAUIUra MyTaHocHd
PaBHLLIJA TAKCUMIIAHAIN:

Qi =Q.-B/§m_)Bk; (10.12)

06y epna B — xucobGiaHaéTraH yCTYH KECUMUHHHI GUKHUPIIU-
I'M; m — KaBaTnard yCTyH/ap COHM.

TonwnraH KyHAaNaHT Kydsap acocuaa 6apya KaBaT yCTYH-
napuvaa (6MpHMHYM KaBaTAaH TalllKapy) XOCUT OVRaauraH aryBum
MOMEHT/Iap aHMKJIaHagH:

M=Q, h/2 (10.13)

Bupunyu KaBaTaa yCTYHHHMHT YCTKM M, Ba mactku M, Ke-
cuMnaapuaa xocun 6ynaauraH aryBYM MOMEHT Kyiunaru gop-
MyjanapiaH TOMmWIanu:

M= Q,-h/3; M, = Q,-2h/3. (10.14)

Purennapaaru TasH4 MOMEHTJIapU TYTYHJap MYBO3aHaTH-
JaH aHMKJIAHAIU.

Typnu xun (AOMMUI Ba MyBaKKAT) IOKJIap YYYH KYpPWITaH
3aryBuM MoMeHT M Ba k¥Hpanaur xywiap Q smiopanapyu aco-
CHla yMyMmJaliMa 3Miopajiap KypWiaaM, Miactyvk aedopMa-
uMsaap xucobura purenapaary 3ypukKuiiap Kaira TakCuM-
JJaHaIM; YCTYH Ba pUrejjiap XMcoOM aHa 1y KaiTa TaKCHM-
JJaHTaH 3niopanap 6yiuya 6axapunanu. Purenanap arunysuu
aneMeHTNap cudaTUaa HOpMan Ba KU Kecumjap Oyinua
xyucobnaHanu (0y Xakuaa 6-6061a Gatadcun Cy3 IOPUTHIITAH).
Ycrynnap aca HOMapKasvii CUKUIYBYM 3JIEeMEHTIAD CHHIapu
xucobnananu (7-606ra xap.).
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11-606

BUHO BA MHIIOOTJAPHUHT TOM (EIIMA)
KOHCTPYKITUAJTIAPU

BuHo Ba MHWOOTNAp €nNManapu (TOMJapU)HUHT 10K KyTa-
PYBYH KOHCTPYKUMSAIAPH TYCHUH, (pepMa Ba apKa CMHIrapy HUF-
Ma 3jieMeHTIapaaH uoopar 6ynanu. Yaap opacumard macodga
(xamaMm) xynuu4a 6 éxu 12 M HuM Tawkua dranu. Bynapaau
TalllKapy KaTTa OpajIMIJIapHU €nuuiga KoOUK, TYIKUHCHMOH
Ky66a Ba rym6a3 KYpuHMIUMIAru XMt (pa3oBUM IONKA Ae-
BOpJIM €nManap XaM KyJulaHunaau. byHaai énManapaa KoHe-
TPYKIHMs MaTepyaiumaH caMapaiu doiinananunaau. bupox
LUYHTra KapaMai, Taii€piaHuilIM Ba YPHATUIMUIM Kynal 6ynmMa-
raHIury cababnau, Kypwimilga SCCHM CUCTeMaap KeHT TapKal-
raH.

11.1. TemupOeron énma minHTanapu

ITnuranap ToM OKIApUHM ¥3Ura Kabyn KUunuob, yaapH# 10K
K¥TapyBYM KOHCTpyKLMsaapra y3atagu. bymap opacuma II
CUMOH KOOMPFaiy IIMTaNap 3Hr Kyn TapkairaH 6y1ub, Tapx-
na 3x6 Ba 3x 12 M HU Taliku1 3tafgy. ByHaaj ruiMranap KatuH-
nury 25—30 MM G¥iraH ToKYyaaaH, xap OUpMHUHT OpacH Tax-
MMHaH | M Oyirad xyHnanaHr KOOMpranapnaH Ba MKKHTa aco-
cuit Gyitmama KobOupramaH TalKua Tomaayu. Tokya (moska)
Tla#BaHA CUMTYP OuiaH, KYHAaTaHT KoOWpranap — naiBaHI
Kapkacap 6unat, 6yitnamMa KoObupraiap 3ca o/LIMHAAH 3YpUK-
TUPWITaH cTepXeHap OMiaaH apMatypailaHand. 12 M i1m niu-
Ta 0eTOHHMHT cuHu B30..B40, 6 M nM NAMTAHUKK 3ca
B15...B30 6ynanu.

Ilmutanuur 6yiinama AyHanviigard xucodu 6Mp opaiuk-
M 3pKHUH TasgHIAH TaBp KECUMJIM TYCHH cudartnia, BOUMHUI
Ba MYBaKKaT IOKJIApHUHT OUpranykiaard TabCUpy ydyH 6axa-
puianu. [TTMTaHUHT TOKYACH, KYHAaNaHT KOOMpFaiap opacu-
maru macogara Kapab, y3nykcui 6anka €ku OyTyH Kyppacu
Oyitna®d TasHraH nauTta cudarTuga xucobiaHaau (6-6o6ra
KapaHr).

Kypumuuina 2 T mwakiugard MKKUM KOHCOJIM KOOMpPFaiu
InTanap xaM kyutanwianu (11.1-pacm, a). Iy tydainu
KYHAQIaHT KOOMpFaiapiaH BO3 KEYMII UMKOHUATHU TYFUIaAH,
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1i 1-pacm. 2 T KYpUIIMLIAATH MKKN KOMCONIM €MMa MIUTA:
a — 3TYBYM MOMEHTIap 3miopack; 6 — apMarypanaul.

TUTMTaHy Taiépnaul oconnamrany. [Tnuranap opacunary 6yina-
Ma YOKJApHM KOIUTalll MULTAPUHUHT MYpPakxkaOnuru KOHCT-
PYKUMSAHUHT KaAMUWJIUTK XUcoOnaHanu.

Buto TomstapuHy énuinna 3x 18 a 3x24 M YIyaMau UKKH
HUIUA0M HUPUK MJIMTANAp XaM KyulaHunaau. Bynnafi nnu-
Tanap OuHojapra KyHAanaHr pasuiuga GyinaMa nesop €xu
TycuHnapra ypHatunaau. ITauranudr 6yinama KxoOMpraiapu
y3rapyBuaH OaiaHAIMKKa 2ra Oynaub, NAMTAHUHI KWDFOFUTA
XoinalraH 6ynanu.

Mupuk ynuamau TeMup6eToH ryM6a3ciMoH (IYTT) rm-
Tanap KajaTa UMIMHAPDMK KOOMKNapAaH Tallkui Tomuo, cer-
MEHT LUaKJIHuaaru Kooupra-nuagparmMacy oJiAMHAAH 3YpUKTU -
puarax 6ynamy (11.2-pacM). IIIUTaHMHT Tapxaaru yiyamiapu
Ix12; 3x18 Ba 3x24 M. KOOUK CUPTMHMHT IIAKIK KBanpaT
napabona KypuHuiunaa 6ynand. KoOOMKHMHT KUTMHINWIY ypTana
30 MM JaH KaM OYJIMaciMru Kepax, yetra ToMoH 140...160 MM
ra xanap optu6 6opaau. ITnauMra KYHOAaHT KECHMUHUHT Oa-
JIAHILTKMIY ¥pTaja 1oKka Kapab (%710-)1 MUKOIOPAA OJIMHALH.
[In1nTa Ba3HUHU KaMalTUPHMIL MAKCaaua YHUHT oradparma-
CM BepTHKan KoOupranap Xucobura ronka (40 MmM) onunanu.
OnnuHaaH 3ypMKTMPUIAAUIaH acoCUMi apMarypa avadparma-
HMHT NacTKM KMCMMUra Xoiutamwrupunaaud. Ywby apMartypa
rym0a3 cucreMacuaa TOPTKMY PONMHU XaM VitHainu. dnadp-
parMaHWHI TassHY KMCMHM NafBaHA Kapkac OunaH apMartypa-
naHaav. KoOMKHUHT ¥3M MaWBaHO cCUM TYp OunaH KorJaHa-
au. Kobuk 6mnaH auacparMa xus 6ypTUK €paaMuaa yJaaHaau.

MVYTIC nauTanapy opanuk y3yHJAMCH Ba JoKKa Kapab,
B25...B50 cuHgau 6eToHAaH MuwtaHany. ITnutaHu xyucobnam-
Ja UMNUHAPUK KOOMK Ounau avagparma 6upra unutainay aeb
Kapanangy. KoOukHuHr HyHanTupyBuKucH 6yitnab ¢dakar 6yita-
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11.2-pacu. VIMpuK ¥auaMAad ryM6a3cMMOH TeMHpPOETOH MIMTaNap.

Ma Ky4 N, kyHOoanaHr iyHatumaa kynoanaur xy4 Q Ba 3rys-
Y4 MOMEHT M tabcup stagu aed ¢apas xuauHamu (11.2-
pacm). UVTT mumuranapu TexaMu Ba Taitépraiiia COnIanmp.
YHUHT 3HT acOCHM#M KaMYWJIMICU 3TPY YM3MKIM cUpT OYinad
TOM €NULIHHAHI CEpMEXHAT SKaHIUTHIAMP.

11.2. TemMupOeTOH CTOpONHI TYCHHIAPH

TeMupOeToH CTOpOMMI TYCHHIapy 3HU 6, 9, 12 Ba 18 M
6ynraH 6MHO TOMJIapUHM ENUILNA KYIIaHUAanU. DHHU 24 M Ba
YHOAH OpPTMK OynraH OuHojapaa TYCUH YpHMHM depmanap
Srajuiaian; TEXHUK-UKTUCOOMM KypcaTKuyiap IUyHH TaKO30
aTaad. TOMHMHI Ty3uayiuura xapa®, MKkyd Huuiabau, 6up
HUIUA0IM, napajuiesib TOKYaIH, YCTKY TOKYACH CUHUK YH3UK-
JIK Ba STPHU YU3UKIU TYcuHnap 6ynanu. 12 Ba 18 M M TYCHH-
Jlap MKKM HULIA6aM KUnmub MuuiaHuO, apMaTypacu OJIAMHAAH
TapaHm1aHaaM. TYCUHHUHT KYHOQTaHT KECUMHU KYIUTaBp 1UaK-
nnpa 6yan6, neBOpUHMHT XUTMHIuTH 60...100 MM HM TalIKW1
aTagy. KyHOoanaHr kyujnap KMiMaTy KaTTa OyaraH TasiHy
SIKMHUIA NeBOP KATMHJIMIY acTa OlMIMpHaanu; 1y iyn 6unax
TasiHY KECUMJIADUHMHI MYCTaxKaMJIMIy Ba épUKOapAOLLINIH
TabMUHNaHaTu. MKKM HULIABIU TYCUHIapHUHT HUIuabu 1:12
onvHaau. TYcuH Gananmiuru opatukHuHr 1/10 — 1/12 kuc-
MUHH TalUKUI 3TaAu. YCTKU CUKUIYBYU TOKYAHUHT KEHIJIU-
M OpUTUKHMHT 1/50 — 1/60 kucMura teHr Kunub kabyn Kuau-
Hamy. [TacTK® TOKYAHWHT ¥AyaMaapy 4y3uiMdiira viiamam-
TaH apMaTypaHM XOMJAlUITUPUII LUADOWTMra Ba OeTOH
€TKU3WLLAATH Kynaiimxiapra, WyHUHIIeK TYCHHHUHI YC-
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11.3-pacm. 18 M y3yHAMKIAru ONOMHIAH 3YPUKTUPUITAH
MKKH HHUIAOAW TYCUH:
| — k¥iuaMma getanb; 2 — KYWIMMYa Kapkac; 3 — ycTKM TacMa Kapkacha-
pM; 4 Ba 6 — aeBoOp KapkacjapM; 5 — XOMyTaap; 7 — TagHuYaaru Kyuum-
ua Kapkacaap; 8 — cMMapkon apMatypa; 9 — cHM apMartypa.

TyHNapra TagHUI uiaptiapra Kapab OenrunaHand; onataa 6y
KeHrnukK 25...30 cm atpoduaa xadbyn kuamHanu (11.3-pacm).

TYCMHHUHT CUKMNYBYM TOKYacH Ba AeBOpJiapH MaiiBaHI
Kapkacnap 6unaH apMatypanaHanu. Yayuauru 12...18 M 6yiran
Hbapua TYcuH.Iap OAAMHAZH 3YpukTUpunaau. KyHoanaHr sa
Oyitnama MoHTaxk apmatypanapy A—I Ba A—III cuudnu nynar-
IaH scananyu. TYCMHHUHT peakuMs Kydyiapu Ba OJAMHIAH CHU-
KWLl HATUXACcHaa KaTTa 3ypPUKMLLIAD XOCHJ1 O 1aauraH TagsHY
KWCMUTIa KylIMMuya paBHLLIA CUM TYP Ba BEPTHMKAL CTEPXEH-
nap ypHatunagu. TycuHnapHu taiépnaiaa B25...B40 cuHp-
JIM OETOH MULIATUIALH.

TycuHnapuu xucobnawina, ynap LWapHUPAY TassHTaH ane-
MEHT cudaTtuaa Kapanub, opaiMFY TasHY peakuusaaapu opa-
cuaaru Macodara reHr 1e6 onvHanu. TYCMHHUHT Oyinama Ba
KYHOanaHT WIUYY apMaTypalapyHM Taujiall, COJMKWUIAMK Ba
€pUKOApAOLIIUTUHMA aHMKJSAIL TaBp €KW KYLUTABp KECUMIIM
OMUIMIt 3/1IeMEHTAArM CUHIapy aMajira OLIMpHIaIn.

KyHnananr kecumu Tyrpu TYpTOYpdak 6ynraH 18 M y3yH-
JAVUKOArY OJIAMHIAH 3YPUKTUPHUIITAH MKKM HMLIIAOAM TYCUH-
Jap xaMm kyanaHunaau (11.4-pacMm). byHoal TYCHMHJIApHUHT
ypTa KMCMMAAa Ba3HHM EHTWUIALUTMPULI MakKcaanaa CaKKu3
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11.4-pacm. UKy HMabau, onauHAaH 3YPHUKTUPHWITaH,
naHxapany TYCHH.

KMppaIM KaTTa TyHHyKIap KOAAUpWNanu; xap Odp TyiAHYK
1o3acn 0,5+1,0 M2 HU Talwkua 3Taau. TyHHyKIap Xap XuJ
KOMMYHUKALUMSIAPDHM yTKa3nliaa KaTra KyJ1amiukiap spara-
ad. llyHra Kapamai, Kyiutasp KeCMMIU CTOPOII TYCUHIAp
TYWHYKJIM TyCcHHJapra HucbaraH Texamaupokaup (6ynapaa
nysaT Ba 6eToH capdu TaxMuHaH 15 % kampokaup). Cababdu,
TYCMHHU YCTyHIa TasHAAWUTaH I03ACUHM TabMHUHAAWAA XaMaa
TalUMUI Ba MOHTaX KWUIMUIZA 3AEMEHTHUHI OUKHMPAWUTHHU
cakjall MakKcaamaa lyHaau TYcuHaapaaH ¢odaataHu1aau.

11.3. TemupGeron croponun dbepmanapu

TemupoetoH depmanap 3Hu 18, 24 Ba 30 M 6ysraH OHHO
TOMJapyHHM énuLa Ky1aHuaaau, pepmanap kagamu 6 sa 12
M 6ynanu. TeMupOeToH pepManapaa myraTHUHT capdu nyaart
dbepManapra HUcGaTaH UKKHU MapTa KaM OVaaau, LIYHUHT YYYH
xaMm 3HU 30 M rava GynraH OMHonapaa dakat TeMUpOETOH
depManap Kymraw TaBcusA 3TUAAAM. DyHAaH KaTTa opajivK-
Jlapma 3ca nyaat pepManap Kysaai Makcaara MyBodukaup,
YYHKHM OyHAa yJapHUHI Ba3HW, MEXHaTHU Tanad KW/IMIUM Ba
TaHHApXu TeMUpOeTOHra HucOaTaH aHya ap3oHra TyWaau.
bupok kypuauin amanuétuoa 60 M Ba yHIaH OpPTHK OVYirax
OpIMKJapHHY ENMLIAA ONAWHIAH 3YPUKTUPUATAH iHUFMa dep-
Masap KyananraHauru Mabaym. Katra opainkiv TeMHUpOETOH
(pepManapHMHI BA3HU OFMp Ba Tallull HOKynai 6ynub, YpHa-
TU1IOA KY11 MexHaT capdnaHany. LLIyHUHT y4yH XaM yinap aio-
XMaa XosuiapiaruHa KyalaHwiaiau.

®epmanap ycTyHnapra ypHaTuianu, ankep bonrnap épna-
MUIa MaxkaMaHaau €KY MeTalT TaxTakauyjaapra nafBaHiia-
Haay. Depma ycTura ToM énMaaapu Enuianu.
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Ctoponua ¢epmanapu- &
HUHI AKX TOMHUHT XUaura é@m
b6orank. Huwabau tomnapna P
I0OKOPHY TaCMack CUMHMK YU3HK-
NaH nbopaT OyaraH XOBOHJIU IZ\]/\I/\I/\]
cermeHT pepMmanap (11.5-pacwm,
a) Xamaa apKacUMOH XOBOHCH3
dbepmastap (11.5-pacm, B), siccn &
TOMJlapia 3ca napanjfeib Tac- mm
Maju XOBOHJM depMaaap
(11.5-pacm, 0) KynaHwIagH.
®depMaHUHT GanaHaAUrU
y3yHAMruHUHr 1/7+1/9 kuc-
MUHU TalLKKWJI 3Taau, GEPMAHUHT YCTKU TYyryHAapu opacuaa-
M Macoga, KOOUpPFaNU NauTanapHUHT 6yilnamMa KoOupraiapu
opacunaru Macogara Mocaab 3 M oauHaau. by xon toxnap-
HUHT depmanapra TYryHjap OpKaIM y3aTUIMILUMHY TabMUH-
JNainu.

FOKopHu TacMacu cerMeHT €KY MoJUroHat o6yaraH dpepma-
nap GowkanapuaaH Kypa MakDyiapok caHanaau, uyHkH Oy-
Jlapfa CTaTUK HYKTau HasapAaH 3YpUMKMLUJIap 3Mopacu opa-
MK 6yitnab y3rapu6 Gopaau. byHaaH Talukapy HULLaG I TOM-
JIApHM yCKyHanallaa aHya Kyhakuukiapra ara.,

Accu Tomau OMHONapaa napasnien TacMaau (epmanap
k¥nnanunaau. ToM €nuuuna Oy pepMaiapHUHT MabayM Kyai-
nuru 6op. bupok TasHYnMaphoa yiaap kaTta OanaHanMKka ara
6ynu6, Tawiky aesopaap dataHATMIMHY OWWUPHILIAAH TallKA-
pH, (pepMasiap opacura BepTHKal OOFMaHUILIAp YPHATULLIIH
Tako30 3Tanu. beToH capdu XaM cCerMeHTIM Ba apKacHMMOH
¢epMaTapaaH aH4a IKOPH.

Arap “uiad YyuKapuil 1apouTiapura Kypa ycTyHiap Kaaa-
MUHM 18 M ra kagap ysatupuur Tanad aTuica, y xo1aa c1o-
ponua ¢epManap Ba TYCHHJIAp CTOPONWI oCTU depmanapura
ypHaTW124M, yJIapHUHT ¥3U 3ca Oyiiama HyHanMuiaa ycTyH-
napra MuHavpunaau. bab3aH ycTyH kamamu 12 M 6yaranaa
xaM Wy ycyanaH doinananwiaay. TeMupOeTOH cTOPONKA Ba
CTOpONMuI ocTH (pepMATaPUHUHT MAcTKU TacMalapy OJIAHH-
JaH 3YpUKTUpUIraH 6yauo, ogaTua 6Up OYTYH — SXJIMT X0Jaa
TamépnaHaau.

Karra opanuknyn depMajapHy TawMdiura MymxatiaHraH
Maxcyc MaluMHasiap O6YyiaMaraH TakaAupAa 3aBOA LLAPOMTHIA

11.5-pacm. Oepmanap Tapx;1apu.
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depMaHUHT aloXuja KWCMNapu TaW€pnaHaau, y3 xonuaa
anoxuma KucMmaapaaH cdepma Hurmnagu. MiurMa depmanap
KynuHYa UKKKTaA SpuUM depMmanan €Ku GUp Heya 6 MeTpIMK
6yioK1apaaH TalKWI TOMUIUY MYMKUH. TyTaluys epiapy nai-
BaHANMaHUO, TyryHaap 6eToHNaHray, ¢pepMaHUHT NacTKU Tac-
Macuia KOJAUPWIraH KaHajllaH apMaTypa ¥TKa3ub TapaHr-
JJaHazH.

®epmanap €nManaHd TylWlaAuraH 10Kjiap, KOp Ba ocMa yc-
KyHajiap OFUDJIMIU, LUYHUHIAEK YNapHW Taképiall, TaluMil
Ba YpDHATHULU Xapa€HKUAa BYXYAra KejayBuM Ky4lap Tabcupura
Xucobnanaau. EnManapaan Tywaaurad oxkiap Ba (epMaHUHT
XYCYCUH OFMDIMIHA IOKOPU TacMa TYTyHJIapura, ocMa Xuxos
IOKJIApY MACTKU TYTyHJIapra Kyhuiarad Aed oJMHaau.

TemupbeToH ¢depMantapHUHT TYryHiaapu OUKup Oymamy,
IIYHUHT Y4yH XaM y KYI1 MapTa CTaTUK HOaHMK pama cudaTu-
2 Kapanuuiu jo3uM. bUpok MycTaxkaMJiuk Oyiunua yerapa-
BUI XxonaTra eTraHna TyryHjap aap3 KeTanu, OUKUpAUK KaMa-
04, HaTUXaaa TYTyHJIapHU LIapHUpau aed Kapal, 3ryBuu
MOMEHTJIapHUM XxUcobra onMaca xaM 6ynaau. bynnai xon ¢ep-
MaapHU MyCTaxKamIMKKa xyucobnauiia, y1apHHU CTaTUK aHUK,
cucreMa aeb Kapall MMKOHWHM GepanM. byHaal ycyn KOHc-
TPYKUMS ULLIMHY YMYMaH TYFPU akc 3TTUPUO, XMCOD aHUKIUTH
eTapau mapaxana 6ynagu. CrepxeH KeCUMJIApUHU TaHJalLAa
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11.6-pacm. TlacTkM TacMacH Ba YCTyHAapH ONAMHIAH 3YpUKTHPM/ITaH
XOBOHCHU3 (epMaHU apMatypaall:
1 — ycTkM TacMaHMHI $Ha30BUI KapKacH; 2 — TafgHY TYTYHUHHHT SICCH
KapkacaapH; 3 — cuUMTYpnap; 4 — aHKepaM apMarypaiap.
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yaap MapKa3uit CUKMJIMLI €KH YY3UIUILTa Mlliaiau, 1eb Kapa-
Jlagu.

XoBoHcu3 depmanap (11.6-pacm) crepxeHaapy TyTyHaapaa
OMKUD OMPUKTHPUATAH CTaTHK HOAHUK, cucTeManap cugaTH-
na xucobnaHaau. CTepXeH KeCcHMapura 3rysud MOMEHT,
Oyitnama Ba KYHOanaHr Kyuiap TabCUp 3TanM Aed Kapaiaiu.

®epMa 31eMEHTAAPMHUHT KECUMU TYFPH TYPTOypUYaK Liak-
auaa 6¥nns, Tait€pnaw Kynad OYyAMiLKM yYyH YCTKH Ba MACTKH
TacMajlapHUHT KeHrauru ouppai (1/70+1/80)/ onunanm.
XOBOHIM depMaTapHUHT YCTKM CHUKWITAH TacMacH Ba CUKU-
JIyBUM XOBOHJapH (ha3oBuit kapkac 6wiaH (11.7-pacM), yy3u-
JIyBUM XOBOHJIap 3ca OMTTA SICCU CUM TYp OuiaH apMaTypaia-
Hagyu. PepMaHUHI YY3MIYBYM TMACTKM TaCMacH apMaTypacu
ONAWHIAH 3YypUKTHUpUIany. ByHna TasHy TyryHuaa apMartypa-
HUHT OUPUKTUpMIMLIMTA (AHKePOBKACHUIa) aloxuaa 3bTUOoPD
Oepuiu 3apyp. TafAHY TyryHuAa KaTTa KUPKYBYM Ba CHUKYBUHM
Ky4JlapHH Kabysi KMAMiL yYyH KYHAANaHT apMaTtypa | ypHaTu-
naau (11.7-pacM), yHUHT KUDFOKJIapM cTepXeHb 2 6unaH ypa-
nub, Accy Kapkac Xocun kunuHaou. [yHaka siccu KapkacaaH
MKKWTacH TyryHaa $a3oBHil KapKac XOCUJ KUaau. 3YpUKTH-
pUITaH apMaTypaHMHI OMpPUKYBHMHHM fiXIuuaawl Ba GeToHOa
O6yiAnamMa EpUKJIAPHUHT OJIAMHU ONMIL MaKCanKWaa, aHkepsai
30HACH y3yHJIMIUAa CUM TYp 3 KYpMHMIIMAA KYlIKMYa apMa-
Typa ypHaTHUIAaM.

XoBoHcH3 depmanapaa (11.6-pacM) nactku TacMara ypHa-
TWITaH apMaTypa, 6ab3u Xonapaa 3ca GepMaHUHT YCTYH ap-
MaTypaiapyu XaMm OJAMHAAH 3YPUKTUPHUIAIH.

TexHUK-MKTUCONNM XNXATAaH XOBOHJIM Ba XOBOHCU3 (pep-
Manap 6up-6upuaaH kam ¢apkKiaHaau, KYNMHYa CErMEHT
XOBOHJIM (pepManap maTtepuan capdu 6yitmya XoBoHCU3 dep-
Manapra Hucbatan 10—12 % TexaMny caHaiau.

11.4. Temup6eTon cToponKI apKanaph

TeMupbeToH apkanap Karra opatuKiIu OMHOJAPHU ENMULL-
na, xymnanaH, opaiury 100 M nan optuk 6yaraH aHrapnaap,
6030p rym0asnapu, cnopT Maxmyaiapu, Kynpukiap Kabu
MHUIOOTNAp Tapkubuaa KEeHT KyanaHunanu. BUHOHMHI 3HHU
30 M maH owraHaaH KeilMH apka ¢epmara HMcbaTaH TexXaM-
JIMpOK OyuO KoJaau.
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TemupbeTOH apkajiap yd4 LIAPHUPJM, UKKM UIapHUPAHU Ba
lapHUpcy3 6ynanu. Y4 wiapHupau (CTaTMK aHUK) apkanapia
TastHYJIADHUHI TOPU30HT1 €KW BEPTMKAN MyHaluuIaa CUi-
KUK 3YPUKMIIApra Hespau TabCup 3TMaiau. Mkku wap-
HUPJIU TOPTKMYCHU3 apKajlapra BEPTHKal YYKUII YHYA TabCUP
3TMAafAN, aMMO TOPU3OHTAI CUJDXMLI 3YpUKMIUNAp Y3rapu-
lIMra MabjlayM Jlapaxana Tabcup ataau. LllapHupcus apkanap
TassHYMHMHT Xap KaHJai CWIXMIUW 3YpUKUUUIAPDHUHT Ce3u-
Nlapny gapaxana optyiuMra onub kenaaM. LLlyHUHT yuyH ynap-
JaH TasiHYJ1ap KaM CWIXMWHAMTaH XoitnapaarmHa cgonnana-
HUJaa¥. ApKaTapHUHI Y3Ura Xoc XycycusitiapuiaH Oupu
1yHaaH ubopaTkH, ynapaa Kepky Kyuaapu (pacrnop) ByXyara
Kejanu Ba Oy KywiapHHU apKa TOpTKUWIapH y3ura Kabyn kunaau
(11.8-pacm, a). Arap MebMOpHil Ba TeXHONOIMK cababnapra
Kypa TOPTKMY MULIATUIMACA, ¥ X043 KEPKH KYYMHU BUKUp
koHTpdocnap (11.8-pacM, B) Ekn BeBoCcUTA NOKACBOPHUHT ¥3U
(11.8-pacMm, 6, r) kabyn Kunanu.

TemupbeToH apxaiap MMFMa Ba KyitMa OYnMIUM MYMKMH.
Bbup KaBaTiu caHoaT GMHONIAPMHUHT TOMUHHM EMUIIAA UKKH
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11.8-pacm. Apkanap Ba ynapra TabCHp ITYBUM Ky4jaap Tapxu.
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LWAPDHUPIM TOPTKUYNKM HMFMa apkKamap KeHI KyjlaHuianu
(11.9-pacMm). bynnait apxkanapHuHr 6anaHaurd (1/5...1/8)/,
apka kecuMmu Gamananuru (1/30...1/50)/ Ba KeHIIUTH
(0,4...0,5)h onuHaou. ApKaHUHT KYHAANaHT KECUMU TYFpHU
TypTOYypuYak €KW KywrtaBp uiakiuaa 6ynub, CMMMETPUK pa-
BMIIA apMaTypajlaHaiu.

Apka y3yHnury 6 M 6ynraH asioxuaa GiokiapaaH HUMFUIa-
au (11.9-pacm). brnoknap ¥3apo Gyitnama apmatypanaH Yuxaput
KOJAMPWITaH YWIapHM BaHHaNW MailBaHaiaw Hyau OunaH
ynaHaad, 4yokiap Maitla foHanu — TYIAUPFUYIM OeTOoH Ou-
JlaH TYIAMpWIaau. ApKalapHUHT yCTHra yayHnuru / = 6...12 M
6ynraH TeMUpOeTOH MiMTanap €TKU3WNAaLM, MAxcyc KOJAM-
pWIraH nysiaT TaxTakaujapra naiBaHMLIaHaau; NIMTalIap ro-
PM30HTa1 OOFNIOBYM PONIMHM ViHaitnu. TopTkuuiap opartaa
ONAVHAAH 3YpuKTMpunaau. TOpTKUY conkunaHub Koamacau-
TM YYYH YHM Xap 5—6 M na wokKopura TopTH6 KyHUIaan.

\Jy,ouqmupuﬂw,v ~
qomomyoa S

11.9-pacu. OnanHaad 3ypUKTUPWITaH TOPTKHYIHU
HUFMa TeMUPOETOH apKa.

Apkanap Myctaxxamnuk cuHou B25...B40 6ynran O6eToH-
IOaH TaiépaaHanu. ApKaHuHT uinyy apmatypacu A—III cuHd-
U nyJatiad, TOPTKMYHUHT ONAMHAAH TapaHI/lanraH apMary-
pacu A—1V Ba yHAaH 10KOpH cuHOIM NyIaT CTepXeH1apaaH,
B—II cundan cum Ba K—7, K—19 cuudpnau cuM apKoHOaH
(xaHaT) TalUKWI TOMaaH.

ApkanapHu xMcob6allaa IHT aBBa1 KYPUIMIL MEXAHUKACH
ycyanapuaad GoHaaniaHub, TallKy KJIApDHUHT HOOON XOM-
NalUraH XoNu yyyH, apKa KecUMlapuiaru Wuku Kydnap M,
N_Ba Q, Tonu6 onuHanu. ApKara TabCHp 3TyBYHM lOKj1apra
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Y3UHMHT XYCYCMil OFUDJIMUTHM, TOM OFMPJMIH, KOp Ba ocMa
TPAHCIOPT I0KJ1apu KUpanu. banaHa apkanap siHa LaMoJt Ky4H
TabCUpHUra XxaM xucobnaHagu.

HUKKM lUapHUPIIM TOPTKUWIM apKa 6Mp HOMabIyMJIH CTa-
THK HOAHMK, CHUCTeMa xucobnaHagu. YHU Xucobsainma apka
Ba TOPTKMY KECHUMJIapHY OJIIMHIAH Ka0yNn KUIMHMO, Ky4 yCyIu
TeH[JIaMajJlapyUJaH HOMabjiayM KepKY KyuM aHukjIaHanu (11.8-
pacM, 1). Arap apkara TeKuMc EHMK Kyd KyHuiran 6yica, kep-
KU Kyuu (pacniop) Kyiuaaru dopmynagaH TOMUIANM:

H=Kql/8f, (11.1)
6y €paa K— TOPTKUYHHUHT 2JIaCTUKINTHHH 3'bTM60p1"a OJIyB-

yy Ko3dpduument 6yiud, kuitmMat nactiaad 0,9 onmHanu. H
TOmwWiray, 6up Heya KkecuM yuyH M, N, Ba Q_ aHMKIaHA;N:

M, =M - H; (11.2)
N=Hcosp + Q_sing (11.3)
Q.. =Q, cosp — Hsing, (11.4)

Oy epra M_,N_, Q_ — wvan TagHugaH x Macodana €rraH
apka KeCUMMa Xocu OynaauraH u4ku xkywiap, M _sa Q —
onnuit GalKaHUHT Yla KECUMHUAA XOCUJN OynamguraH SryBYM
MOMEHT Ba KUPKYBYM KyWwiap; ¢ — apKaHHWHT ylla KeCUMMHUra
VTKa3WIraH ypuHMa OuiaH ropH30HTaN YU3UK opacuaaru Oyp-
4ak.

ApKaHUHT OyiliaMa apMaTypacu HOMapKasuif CUKWIMLI
dbopMynanapura xypa TaHjaHagu; OyHIa XUCOOUH y3YHIHMK
UKKHW LIapHMPAM apka yyyH — 0,54L, yy miapHupin apka
yyyH — 0,59L onunanu. by epna L — apka YKUHMHT Y3yH-
Juryn. TopTkuy 3ca MapKa3uii yy3unuuira xucodnaHaau. Apka
CUMMETPUK apMaTypajiaHaay, YYHKM MOMEHT/Iap SMIOpacu-
HUHT UILOPACH Y3rapyBYaHAUp. ApMaTypa MyCTaXxKaMJIMK
apTty Oyinya TaHNaHaou, cyHrpa TOPTKMYHMUHI €puKDOap-
JOLUTHIH TEKUIMPUIAIH.

11.5. IOnka nesopan ¢azosuii énmanap

I0nka neBopnu ¢asosuit énManap (TUiMTa, TyCuH, dpepMa
Ba 6olLIKa KOHCTPYKIIUsAIap TYriaMuiaH méopar) sicCH CUCTe-
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manapnad ¢apkjiM paBMLLAA UKKM WYHaIWUIIAA WUITaigu.
CraTUK MHUTAN IAPOUTH SXWM 6ynrananrd tydaiinm 6yH-
Ilail KOHCTpYKUUsJIapra Matepuan Kam capdiaaHany, Oynapaoa
XYCYCHI1 OFHPTMKHMHT ¢oitnanu 10KkKa O6yaraH HUCOaTH MU-
HuManaup. IOnka nesopnu $a3oBuil KOHCTPYKUMSIAP MCTaT-
raH TeOMETPUK IIAKJIAA TaHéplaHMLI MMKOHMATH GOpauru-
JaH TeMUPOETOHHMHT SHT SIXIUM XOCCATapUIAH CaMapainpox,
doitnanannin MyMxuH. MacanaH, KOOMKHUMHT 1IAKJIN 1IYH-
Jail TaHnaHaouKHY, HaTUXaaa y Gpakat CUKWIMIITA MULIaHau-
raH 6y1amu. AHa 11y TOMOHJIapHu Ty(daian 1onkKa aeBopiu ¢a-
30BUI KOHCTPYKUMSANAD GUHOKOPIMKIAA KEHT TapKalraH.

I0nka nesopant ghazoeuii énmaraprune aghzasaurxaapu:

— OpaIHK TagHWIAPCU3 KaTTa OPATUKJIAapHU €MUII UMKO-
HUSTH MaBXYLIUTH;

~— AICCU KOHCTPYKIMsUTapra HUCOTaH MaTepManmHuHT 25...40 %
KaM capiaHUIK;

— Oup iyna 10K KyTapyul Ba T¥cuil BazudanapuHu 6axa-
pULUH;

— KOHCTPYKLHWSI Ba3HUHUHT €HIMJUIUIH;

— MEBMOPHH KYpKaMJIMK Ba X.K.

ByHaait KOHCTPYKUMSANRAPHUHT HYKCOHAADU:

— THKJIall XapaéHuaa KYI MexHar Tarab 3TULLM;

11.10-pacu. FOnka aesopnu $halzosuit TeMUpPOETOH ENManapHUHT TyprapH:
a — LWIMHAPHMK KOBUK; 6 — Taximama €nMa; B — ryMmbas; r — Mycbar laycc
SIPWIMIMaary Koouk: o — MaHdu# [aycc srpwinrnnarm KobMK; € — TYIKHH-

“y

CUMOH Ky66a; X — BaHTJIM ocMa €nMa; | — KoBUKHUHT “y3u”; 2 — nuacdpar-
Ma; 3 — GOpT 251eMeHTH; 4 — TaXJlaMaHVHT SCCH IUIMTAcH; 5 — TasgHY XaIKacH;
6 — aitnanuiu yxu; 7 — xyG6a TYIKUHHU; 8 — TOPTKMY; 9 — NyJIaT BaHTAap.
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— OCMa TPaHCMOPTHHU YCKYHa1alAa MOCIaMaJIapHMHT My-
pakkKabnuru;

— afHMKCa MKKM TOMOHJIaMa KMSJIMKKA 3ra OynraH €énma-
Jlapaa TOM MLITapUHUHT MYPaKKaGiury;

— 3IPU YU3UKJIM JIEMEHT/IAPHH Tal€piall TEXHOJOTHACH
TYFPM YU3UKJIM 3jIeMEHTNIapra HucGaTaH HOKYNail 3KaHINTHU
Ba X.K.

IlyHra KapamMacnaH 10mKa A1eBOPJIM KOHCTPYKUMUSIADHUHT
KYANaHUWIUILIM HUT caiMH opTub 6opmokaa. Opacura ycTyH
KyiiMacnaH OyHOoai KOHCTpyKuusiap OuiaH OMp Ba yHAAH
OPTHK rexTapra sra Oyi1raH MaimgoHJapHU €N MYMKMH.
Onka nepopnu €nManap yctyrnap Kamamm 36x36, 40x40 M
Ba X.K. OynraH xyn opanuiu OMHONapIa XaM WUUTaTUIaIu.
Tapxnaru ynuamnapu 18x24 pa 18 %30 M 6¥siraH iinrMa Ko6ux-
Jlap Tai€pnallu KeHr Wynra Kyiuira.

Kyituaarunap onka AeBOpJH TeMUPOETOH ENMalapHUHT
acocHit Typaapu xucobiaHaau: ULMAMHAPUK KoOukaap (11.10-
pacM, a); TaxinaHma enManap (11.10-pacm, 6); aiutaHMa KOOMK-
rymb6asnap (11.10-pacM, B); Tapxu TYFpu TYpTOypyak 6ynraH
UKKHEKNaMa Mycbat Iaycc srpunuruaaru xobuxnap (11.10-
pacM, I); WIYHUHT Y34, MaHui Hinopanu Kooukiap (11.10-
pacMm, 1); TYAKMHCUMOH Ky66anap (11.10-pacM, €) Ba apKOH-
M (BaHT/IM) ocMa Kobukiap (11.10-pacm, x).

dazoBuit ENMaTapHUHT KOHCTPYKLUAIAPH TYDH MEbMO-
puit Tatabnap Ba OyHEN 3TUIU LIAPOUTIAapU 3bTHOOpra OJNMH-
raH xonia, TeXHUKa-uKTHCOOAMM Xucobyap acocuia TaHzia-
Haau. IOK kyTapyBuM tonka aeBopau ¢a3oBUH KOHCTPYKUH-
sinap yyyH cuHoM B15 man kam GyiaMaraH oFup G€TOH €KHU
B12,5 naH kxaM OynaMaraH eHrun GeToHnap Kyaiall TaBCHA
3TUNaaM.

Temup6eToH KOOMKIap, OmaTAa, KyYMa CUPTIap €KU aii-
JIaHMa CHPTJIap OPKAJIM XOCUI KWIMHaIU. KOOHMKIapHUHT YeK-
Kajiapu apka, ¢epMa Ba KUpFok 6pycnapura (11.10-pacm) Tas-
Hazau. Apka Ba depmanap Ky TYIKMHIM €nMalapAa Ky/uiaHa-
IM, OyHaa KoOuk TypTra Oypyaknaru HyKrajapra TasHaaw.
buHO nepuMeTtpu OYiinad TasHraH aroxuna KoOUKJap AeBOp-
Jlapra €Ky AKMH XOWJalUraH yCcTyHapra ypHaTUIaau.

Arap KOOMKHUHT KQUTMHJIMIA KHYUK 3TPYUIMK PAINYCHHUHT
1/20 xucMuaaH omiMaca, y 1omnka aesopiau ne6 atanaan. Ko-
OMKHMHI KQIMHJIMIY XMcoO iynn OUIaH yCTYBOPJIMKKA TEK-
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2,

11.11-pacu. KobMK KecHMapHia BYXYATa KeJladuraH
3YpUKHULLIAp.

IMpHIanA. YMyMuit xonaa KOOMKHUHT HOpMalm KeCUMMAA By~
XYATa KeJIaAuraH MUKW KyWiapH# MKKW Typyxra aXXpaTHll MyM-
KuH: 1) 6yitnama N,, N, Ba cumxutysuu S,,= S, kywiap (11.11-
pacm, a); 2) aryBuu MomenTnap M, Ba M,, KyHnanaHr Ky4iap
Q, Ba Q, xamaa 6ypoBuu MomenTnap H,,= H, (11.11-pacm,
6). Muku KyunapHUHT GUPUHYM TYPYXH KOOMKHUHI MOMEHT-
CU3 XonaTuHyu udonanaiam, UKKUHYM Iypyx Kywiaph KOOHMK
STUIIMIUMHUHI Hatvkacuaup. Mawnym waptiap 6axapuica,
HKKMHYM TYpPyX Kywiapy NManao OVIMIHIMHUHT OJAMHU Ol
MYMKHH €KW YTapHUHI KMHAMaTHHM yTa KuuparhTtupca Oyna-
au. Y xonnga KoGuxaard 3ypukunuiap Kymugarmua mdonaia-
Haam:

a*F | °F
N'zay_l’ N2=7, (11.5)
_9F 11.6
127 9xgy? ( )
Oy epna F, = — KywiaHULWIap QYyHKLHUACH.

(x, y)
.Kobukna MOMEHT XoCUNl GYyaMacnury lapTiapyu Kyinunoa-

runapaax uoopat: Ko6uk Kyppaiapu ropu3oHTan Ba Oypyak-
JIM KY49UIl UMKOHHMATHIA 3ra 6Yuiim xamaa 6yTyH cupt Oyitnab
laycc arpunury mMyc6at uuiopany 6yauiin 3apyp, TellAKIap
OynAMacjury, KATMHIMK KECKUH Y3rapMaciuru, MUFUK Kyd-
nap MaBXyn OYnIMacnurd, €MUK IOKHUHT y3rapMacinry tanab
3TUJIadu.

11.5.1. Onauuapuk Ko6ukaap. LInnuHapuk kobukiap Kyooa
Ba YeTJapH, KoOMK TasH4YM BazudacvuHu yToBUM OOpPT 271€-
MEHTN4pH Ba AuadparManapaaH Tawikua tonany (11.10-pacu, a).
HuacdparManap opacuaaru Macoda xobuk y3yHnuru, 6opt sne-
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MEHTJIapy opacuaard Macada 3ca myaxur Y3yHauru aed atana-
nu. KoOHK y3yHIUTMHUHT TYIKMH y3yHnurura nucbaru [ /1,
ra kapa6 (11.12-pacm), y3yH uMiMHApUK Kobuksiap /, /1= 1
Ba KaiTa UM/IMHAPUK Kobukaap [ /l,<1 6ynanu. Bopt aie-
MEHTJIapMHU KYWIMNO Xxycobnaranmaru KoOuk Oamanmnuru h
xaphu 6unaH, 6oprcus 6anananury f xapbu 6unaH 6earuaa-
Haau. YIapHUHT KMMMaTIapy TaXMHUHaH Kyiuaaruya oavHanu
(aneMeHT oIMHAal 3YPUKTMPWIMaraH 6yica): A =(1/10..1/15)/,
Ba f = (1/6...1/8)/,. BOpT 3N1EMEHTIAPMHUHI OATAHATMIH
(1/20...1/30)/, u4erapaga onuHagu. AManga y3yH KOOMKIap
ynuamnapu 24; 30; 36 M Ba =12 M, kanTa xobuxsiap oca
;=12 m Ba [,=24; 30 M onunany. KoOGMKHMHT KYHOANAHT Ke-
CUMM WIaKIM aifaHa €linpaH ndopart 6ynaau.

HunuHAPUK KOOMKJIap KyHMa Ba HMFMa OYAMILK MYMKWH.
MurFMa xo6uiUtap anoxuaa TaitépnaHaaurad 60pT TYCUHAApU
Ba Ky60a XoCHN KWIYBYM MIMTanapaad Tawkui tonaau (11.13-
pacm).

Y3yH HIMIMHAPUK KOOUKJIAD 10K TAbCUPU/IA I0MKA IEBOPIU
TYCUH CUHrapu arwnanud. ByHma ouMK iomka aeBop:;iM Npo-
dunp KYyHAANaHT HyHMuiaa aepopMauusnadaau. bopr ane-
MEHTJapUHM YpHaTUII ODKATM KYHAANAHT KECUMHUHT OUKHP-
JIUTU OLUMPUJIAAH, KOOUK 3/IEMEHTJAPUHMHI TYPUHU TaHIall
KOOUK KMPPaIapUHMHT TasiHUII 1IApTHUTa, KYHAATaHT KOOUp-
FUTapHUHT Gop-iyxyuvrura Ba Oollxanapra G6oriuK. KoOGuk
nadparMacu cudatuaa GanaHoaury yarapyeyaH 6¥ysaraH
KYWTaBp KECUMAMU TYCHUH, TOPTKUUYIH apKa, CETMEHTNHU (dep-
Ma, DUTely SIPUYM3MKJIU O¥iraH pamanap KY/ulaHMUIMILU
MYMKWH.

TeMupbeToH KOOGMKJIAp IOKIAHWLIHUHT nacTiadbku Goc-
KHMYIa 3J1aCTUK Xonatia Oynanu, OETOHHMHT YY3UIUIL 30HA-
cuna epukjiiap naipo 6ynaray, ynapaa riactTuk gedopMmauus-
nap puBOXJaHa 60paaM Ba IOK siHa owupuiaca, 6y3mauin co-
avp 6ynanu. LIyHra MyBopHK KOOMKJIAPHUHT CTaTHK XUCOOM

B)

a)

Q
RN

11.12-pacm. Unununapnk xobuxaap:
a — bup opaMKIK; 6 — KYI OpaNuKIM; B — KyN TYAKUHIH.
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11.13-pacu. InFMa WUTMHAPUK KOGUKNAp:
a — 6opT a/MeMeHTNapUra 3ra 6¥iraH 3rpyM KOBYpPFaIM NMaHe/L1apAaH
Ty3unrad; 6 — sfeMeHTH GUTTa OYNTaH 3rp¥ KOBYpFaIU MaHewnaH
Ty3WIraH; B — sicCH KOBYPFaIM €KM TEKMUC ILUIMTa, 6opT TYCHHU Ba
nvacdparMagaH Ty3WiraH.

3nacTUK OockMy OYyilMya, LIYHUHTAEK 4yerapaBuii MyBO3aHaT
xonatu (SpHU Oy3winin 6ockuuu) Oyilnya amanra omupuia-
IU.

Ko6uKHUHT 6apya 3/ieMeHTIapy yJlapHu Tal€phaiu, ypHa-
THUII Ba poAnanaHUIU Xapa€HKUIa BYXYAra KeiaauraH 3ypu-
KHMIIUTap TabCUpHUra XucobaHuium 3apyp. KobukiapHUHT anac-
THK X0JIaTAark aHUK, XMCOOM MaTeMaTUK HYKTau Ha3aplaH aHya
Mypakkabaup. AMaruit xucobnap yuyH OMp 03 coanaiallTy-
PpWITaH yCyJjulap sipaTWIraH. Y3yH LWIMHIPUK KOOMKIap Kyin-
Jarv 3ypuKMILIap Tabcupura xucobmaHanu (11.14-pacm, a):
TAIUKWI 3TyBYM HyHanumnary 6yinama kyynap N =N, ; kyHna-
NAHT 3TYBYU MOMEHT M Ba OyinaMa kyd N XaMIa CWIXHUTYB-
uu Ky4 §. bByinama uysysum 3ypukums N, tynanuruda 6opr
3JieMeHT/Japura >XOoMJaliraH MIUYM apMaTypara y3aTHJIaau
(11.14-pacmM, 6), cuKyBYM 3ypUKMII N, HY GETOH Ba KUCMaH
CUKJUIMLI 30Hacuaary apMarypa Kabyn Kunagu. Acocui 4y3u-
nTyBYM GyitylaMa apMmatypaHd ¥Ta MycTaxkam nyjgataaH MIU-
a6, oJAMHAAH 3YPUKTUPHUILU TaBCUs 3THIAIH.

BUKMp KOHTYpJIM Y3YH UMIHHAPHUK KOOHKIAp MyCTaxKaM-
JUTUHY XMcobnamja, yiapHy Oyinama Ba KyHAIaHT MyHa-
AUIINApAA ajloXUga pasuiuga xucodiaca 6ynanu. byinama
HyHanuuna KOOMK KYHIANAHT KECUMH 3IPU YU3UKJIU OYnraH
TYCUH cudaTuaa YyerapaBuit MyBO3aHaT ycyaupa XucoOnaHa-
. KyHoanaHr iyHanuviiga aca KobuknaH KMpKUO OJNMHIaH
3JleMeHTap TaCMaHWHT MYBO3aHAaT 1uapTyiapura MyBoQHK pa-
BHMILIA CUJDKHUTYBYM Ky4 Ba 3IyBUM MOMEHT TabCHpUTra X1co0-
JNaHaau.
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11.14-pacm. Tabcup 3TyBUM Kyujaap cxeMacH (a) Ba y3yH UMJIMHIPHK
Ko6GMKIapHH apMarypanawu (6):
1 — acocuit MIUIYM apMaTypa; 2 — KOOMKHMHI acocuil TYpH;
3 — k¥ywMMua TagH4Y TYypnapu; 4 — OFMa apMmarypa.

MNuFMa UMAMHADUK KOGMKHUHT 3MeMeHTIapu (IIuTa
KOOMpFacH, 60pT TYCUHIIApHU) SICCH KapKac Ba (IJIATaNap) CUM
TY¥p 6unaH apMmaTypanaHaau. MluFMa sjneMeHTNIap nynaT Tax-
TakawlapHM naiBaHAIall Ba YOKJIapHU GeToHaw #ymu 6u-
JlaH 6upnawtupunanu. Kobuk anagpparmanapu acocaH Ky6-
OanaH OepwiaauraH CHDXHUTYBYM KywiapHu Kabyn Kunagu.
byHna nuadparma KecCUMJapu HOMapKa3uit Yyy3uaui xosna-
THUIa 6ynamu.

11.5.2. T'ymba3nap. I'ym06a3nap Tapxaaru lakiy Ooupa
€xu kynbypuak, opauru 200 M raya 6ynraH 6MHoONap TOMMU-
HU énviuga KyanaHunaau. I'ymO0a3fapHMHI LUAKJIM MEbMO-
PHMH, TEXHOJOIMK Ba Ooluka Tanmabsnapra MyBo(UK paBUhwIaa
TaHmaHamu. I'ym0a3 cupTM XynuHYa aiyiaHa €MMHWU BEPTHU-
KaJ YK arpoduia aiiaHTUpULI Kynu OUMTaH XOCUIT KUJTUHA-
. Iy pyn 6unadH xocun KUJIMHraH rymbas cgepux eymbas
ne6 aranagu. Arap BepTukan YK arpoduna aanunc €in an-
JIAHTHPWIICA — NENTUK ryM0a3, TYFPU YU3UK altJTaHTUPUI-
ca — KOHYCCMMOH rymba3 xocuj Oy1aau Ba X. K.

HOnka neBopau rymM6a3apHUHT OaNaHLINTY f KEHT TOM-
paga 1/2 D pau 1/10 D raya y3rapuiuy MyMKUH. banannnuru
f=(01/3...1/5)D 6ynrad rymba3nap 3Hr TeXaMJIM caHalamM.
I'yM0a3HUHT KepKU Ky4H (pacrnop) HM KaOyn KUIYBYHM TasiHY
XAJIKACH TEKWUC 3aMMHAA, MeBOpAa €KM ajJloXyaa yCTyHJapaa
éTviuM MyMKMH. TagHY Xankacu Kyima €kum iurMa Oynanu.
XanKaHWHT EpUKOApROLUIMIY Ba OUKUPIUTUHU OLUMPULL YUYH
y OJAMHA2H 3YpUKTUpHNaau. ONIMHIOAH KYWIaHMIU XOCHI
KMJUII YYYH XaJKara nepuMeTp 6yinad yrta mycraxkam B—11
CUHOIU CUM Ypananyu Ba ycTUAaH OeToHNaHAOU. X ANIKAHU CUM
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apKOH Ba CTEPXEH/Iap OPKAIN 3YPUKTHPCA XaM 6ynanu. By-
HUHT Y4YH CUM apKOH €KM CTepXEH/ap XajiKanaru yuukapra
TymuMpub TapaHIiaHamy, Maxcyc KOoJaupuiraH 6yprmanapra
MaxkKaMaHaau, KeWMH YCTUra TopkpeTiaiw iynu 6unaH Oe-
TOH KOIUIAHaIM. '

I'yM0a3ra UXTUEPH KOHYH OMIaH Y3rapysuM 10K TabCUD
3Trasja, yHia MepuinaH Ba Xaika 6yiinab 3ypukuiiap, aryBu4
MOMEHTNAp, CWIXKUTYBYM, KYHIANAHT Ba 601IKA HYKY Kydjap
xocun O6ynanu. byHnai Kyunap 1onka aesopau KoOukiap Ha-
3apUACUHUHI TEHIJlaMaJlapyiaH aHMKJaHaau. Arap rym6a3
CHMMETPHK 10K GMJIaH 10KI1aHUO, CUIIMK cUpTra 3ra OyJca,
KOOHK IeBOpM 10TIKa Ba TasgHYJIAp YM3IMKIM XaMaa Oypyakiu’
KyydilUtapra yn kyitica, y xonga YK 3ryBUM Ba OypoBum
MOMEHT/I2p, KYHAQIAHT Ky4yJap Xocwi OyiaMaitau, 6yHiaa ryM-
Gasnap xucobr MOMEHTCHU3 Ha3apua acocuaa 6axapwianu. Pean
KOHCTpyKUMAAapaa rymbasnap KoHTyp 0¥iinab TassHY Xanka-
Jlapura MaxkamiaaHagd, Oynapia TasHY MOMEHTIApU XOCUI
6ynanu. By MOMeHTIap KypHiIMILI MeXaHUKaCcH YCYJUlapy €pra-
MUIa aHMKJIaHAIMN.

I'ym6a3 MOMEHTCHU3 X0/aTAa MUIAaca, YHUHT 3JIEMEHTHIA
¢axkar 6yiinamMa — Mepuavonan Kyd N, sa xarkaBui xyy N,
Tapcup 3Taau (11.15-pacm, a). By KyunapHu rymb6as ajeMeH-
TMHMHI MYBO3aHaT liapTMAaH Tonuiu MyMKMH. Ky#unaaru
GenrnnanutapHu Kabyn kunamu3s (11.15-pacwm, 6); r, — Mepu-
AMAHHMHT ICPUIIMK PANUYCH; r, — HopMai 6yinya Kapanaér-
raH A HyKracuiaH aijaHuvil ykuraya OynaraH Macoda; r —
napajuie ailaHa paaMycH; ¢ — ainaHuu YKy Ovnax r, pa-
auyc opacunaru 6ypyax. lllapcumon (chepux) rymbasna r,= r,
Arap 6yHnai rym0a3sra BepTUKan HyHaIMIIAA TeKUC EHUK 10K
Kyiuaran 6ynca, y xoina MepuianaHan xyy N, 6apya xecuM-
Jlapia CUKYBYM OYn1ub, MUKIOP XUXaTUAAH y3rapMac Gynamu.
T'yM0Ga3HMHT I0KOPH HyKTacuaa ¢ = 0 6ynraHna Xxankasuii Kyd
N, aHr KaTra KuimMatra spuwiagu. By epaa 10k cMMMeETpPUK
Gynrauu yyyH N,=N, ¢ =45° 6ynca, xankasuit Kyd N,=0,
arap p > 45° 6ynca, nniopacu Mycbarra aitslaHaaM, SbHU Yy3yB-
yn Ky4 6ynu6 xonaau. N,= 0 6ynrad KecMM YTHII YOKH €6
aTanagu. Arap rym6a3 SanaHmiury f HY yerapanad xyitwica,
ABHHM TassHY KeCUMHM Oypuaru ¢, < ¢ 6ynca, y xonna rymbas-
HUHT 6apya kecuMiapuua (paxaT CUKYBYM 3YpUKMILJApD BY-
Xyara Kenany. Yy3uiauiu 3ypuMKMUIMHUHT 3HT KaTTa KUiMaTu
TaSHY XUIKACMHMHI YTHUIL YOKMAA Xocua Gynanm.
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11.15-pacm. TymMb62a3HK MOMEHTCUI Hazapus
6yiivya xucobnawira aoup.

Temup6eToH ryM0a31apHUHT MOMEHTCU3 ULIall LapTia-
DM, KYMUHYA, KAIMH TasiHY XaiKacu YpHaTHIU 3apypaTy Ba
0ab3aH rym0a3 okKopucuia GoHap Y4yH Xajka WLLJIAHUILU
Tydainu 0ysunaau. bynnait xonnapaa rym6asna Byxynra Ke-
nagvraH TYNUK 3YpUKMLE MOMEHT/IM Ba MOMEHTCHU3 XoJaTnap
YUYYH TONWITaH 3YypUKMULIAp WMFUHAOKCHra TeHr 6ynanu. Ha-
THxana N, Ba N, kyunapura, rymba3Hd apmarypanalura ano-
Kacu OyimaraH, 3ryBYy¥ MOMeHT M Ba GOLIKA Ky4iap KylUu-
Jlagu.

MomeHTIN ryMba3 1eBOPUHMHI KATWHJIWIY TaXMHWHaH
r/600 onuHagou, NeKUH Y 5 cM AaH KaM OYnIMaciurd Kepax.
I'ymGasHHUHT MepuavaH MYHAUTULLIAATY apMaTypacH KECUMHHU
HOMapkasui cukuiuiura (MepuaMaHan OyHiama Kyy Ba Me-
pUMAMaHAT MOMEHTHUHI Oupranukina tabcupura) xucobnai
Mynu 6unaH OenrunaHanu. Xanka 6ymnab xyiunaguraH ap-
MaTypa XIKaBUK 3YPUKMILIHUHT KMHMaTura Kapab taHnaHa-
au. I'ym6a3 nesopu cuM Typ 6unaH apMmartypaiaHanu; 6yHna
Oup HYHATMLUAATY CUMIAP MEPUAMOHAT, UKKUHYHK HYHANTHIL -
Jary CHMJap 3ca XaiKaBUH 3YpUKHUILIAPDHM Kabyn Kunaau.
['ym6a3 6unaH TasiHY XaTKACUHUHT TYTAlLlYB €pUra TasiH4Y Mo-
MEHTNApHHU KAabyn KUJMLI YYYH KylUMM4Ya apMaTypa KyWu-
nagu (11.16-pacm, a). TagHy xankacu uy3unuiura xucobyaHa-
v, 6apya 3ypUKMIUNIApHY TasHY XUIKACHHUHT XanKaBU# ap-
MaTypacu Kabys Kuaamu.

HMurMma rymb6a3snap arpy UM3nKI¥ MEPUAMOHAN KOOUpPFaIH
anemeHmiapaaH (11.17-pacum, a) €ku KOOUpFanu Tpaneuusacu-
MoOH riutanapaas (11.17-pacu, 6, B) Tatukun Tonaau. MurMa
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11.16-pacm. Kyitma rym6asuu apMaTypanaut:
1 — acocuit cuMTYp; 2 — KywiuM4ya cuMTYp; 3 — Xucobuii xanka apmary-
pacH; 4 — TasiHY XaJ1KACWHMHI MIUMM apMaTypacH; 5 — TasHY XaJKacH;
6 — 3YpUKTHpHIraH apMaTypa; 7 — TOPKpeT CyBOK.

rym0as 3jieMeHT/IapU MOHTaXUHU OCOHNAIUTUPHUII Y4YH XOBO-
3acu3 ycynaaH doitpanaHunaau. by yeynra Kypa tpaneuuscu-
MOH TUIMTaNapHUHT Xap OMp KaTOpUHM ¥pHaTraHaa HaBOaT-
Jary Katop [avTaiapy y4yH KoHcoutap konaupuiaaay (11.17-
pacM, B). AHa Wy Makcaana TpaneuUMsCUMOH MOFOHAaIu
naMTaap KyanaHunanu. byrapHu MOHTaX Kuauil TapTubu
11.17-pacM, F 1a TacBUpJIaHTaH.

9 Y,

11.17-pacs. Viurma rymbasnap:
1 - xyiimMa TasiHY xankacH; 2 — ¢oHapp; 3 - KyiiMa TacMa; 4 — HiNFMa
TIMTanap.
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12-606
MYXAHINCINK NTHIIOOTJIAPA

TeMupOeTOHAAH THKIIAHAAMTAH MYXaHIUCINK MHILOOTIA-
pHY Typnu-tymaunup. Kynpuknap, iyn yTkasruunap, TOHHe-
Jlap, pe3epByapjap, CyB COBYTrUuJjap, cyB G0CUMH MMHO-
pajap, yuprak AcBOpjap, OyHKepnap, CUNOC CakJlaHaAWraH
WHILOOTNAD, €p OCTU KaHANapu, Mypuiap, CyB Ba KaHajIu3a-
UMA TM3UMIapy Ba Golukaiap yaap XymuacHIaHINUD.

12.1. Pe3epsyapnap

TemupOeTOH pe3epByapsiap TYp/M CYOKAUKIAp (HedTb Ba
HedTb MaxcyyJoTjiapy, CAIMPT Ba OolIKalap) HU cakjiall Ba3u-
(acunm yrafian. Pe3epByapHUMHI WYKKM CUPTH CYIOKJIUKHUHT
KUMEBUI Tapkubura kapab OVEK, TOK €KW MaUTKaliap OWiaH
KOIUIaHAAM.

TemupbetoH pe3epByapiapHy JioMiMxaiall Ba KypuLiaa
YHUHT [eBOpJiapy Ba TYOMHUHT €pUKOapAOLIMIY XaMaa CyB
yTKasMmacnurura anoxuna 3b»THbop Oepuiu Tanab aTunanm.
Epuk6apnoliMKHN OIUMPUILIEWHT 3HT AXILW yCYIU pe3epBy-
ap JeBOpMAA OJMAMHAAH KyuidaHuw yirotHiuaup. Cys yrkas-
MaCJIMIMHHA TabMHUHIALU Y4yH 3M4 GETOH Ky/u1all Ba UYKM CUPT-
Jlapra Maxcyc Koluiamajiap KOomJall TaBCcUsl ITHJIaIH.

Hlaknura xypa pe3epByapjap OJaTaa AoWpa Ba TYFPH
TYpTOYypuak wiaknura ara 6ynanu. XKoitnmaHuw carxura kypa
ep OCTH Ba e€p YCTU pe3epByapiapd, KYpUIUIL yCyaura xypa
MOHOJIUT, IMFMAa — MOHOJIMT pe3epByapJap 6ynaau. ApMarty-
pacy ogani €Xy OAAMHAAH 3YPUKTUPUITaH OYNHIINA MYMKWH.
Pe3epByapnapHUHI OYMK Ba €MUK XUJUTADU MABXYI.

Pe3epByapinapHUHI 1UaKIM Ba yn4aMylapyd Typjau XWJ Ba-
PHUAHT/IapHU TeXHUK-UKTUCOAMH TaxJIMJI KMJIULL acocuaa ben-
rwiaHagy. TaxpubanapHUHT KypcaTHiLiMyYa, CYB TYNaianras
pe3epByapilapHUHI CUFMMM 2—3 MUHT M3 raya 6ynca, yHU Aou-
pa makimaa, 5—6 MUHT M? aH opTUK 6yica, TYFpu TYpTIOYyp-
YyakK IaKIMAA OJIMILI Makcaara MyBoQUKIMP.

Pe3epByapHUMHT AeBOpiapy Ba TyOU MyCTaxKaMJIMK CHHDHU
B15 —B30, cys yTkasmacnuk Mapkacu W4 —W10, coBykbap-
pouiuk Mapkacu F100 —F150 6ynran orvp 6eToHAaH MijIa-
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Hagu. OnouHoaH 3ypUKTUPUIMAaAIMTaH KOHCTPYKUHMSIAP YUYH
A-1, A-11, A-11I sa Bp-1; onnuunaH 3ypuKTUpUIaanuraH KOHC-
TpyKuusaap yuyH A-1V, A-V, A-VI sa Bp-Il curndau apmaty-
pasap KyJjiaHaiu.

Knunk xaxmau pesepByapsapia apMmaTtypaiap OJAWHOAH
aypuktupunMaiitan. Curumu 500 M* Ba yHIaH opTHK GynraH-
Jla, NEBOPNAPHUHI E€PUKOAPNOWNMIMHY OWUPULI YYYH, ap-
Matypa oJaMHAAaH 3YpukTtHpunaau. OnAuMHAaH TapaHrj1aHa-
JWTaH TOPU3OHTI apMaTypa pe3epByap N€BOPUHMHI TallLKH

ffraw

12.I-pacm. TycuHcua sccu
€NMaTH 10UpaBHi
pesepsyap.

nuu

4y

cupTura ypanaau. JleBOpHUHT Y31 UKKU KaBaT CUM TYp OunaH
KHUXO3AAHAMHU.

Joupa wakiiM TeMUpOeTOH pe3epByapiap y¥3apo MOHO-
JIUT GOFNaHIaH Y4 XU KOHCTPYKTUB MEMEHTIAH — TyO, LIM-
JIMHAPUK AE€BOp Ba énMaiapaaH Tawikua tonanu (12.1-pacm).
[oupasuii pesepByapiapHUHT €MaTapH 10NKa 1eBOPIU KOOUK,
KOOUPFIM €KU TYCHMHCH3 SICCU TOM KYpUHHUILUAA ULUJAHAIU.
HuameTpu karra GynimaraH pe3epByapsap AeBOPJAapUHUHT
KATMHAMIY OanaHaIMK 6¥iinab y3rapmac 6ynanu. Karra pe-
3epByap/apHUHI JeBOPY Tpaneuus wakiraa nuiadaau. byraa
dornananml Kyait 6YACUH yuyyH TEBOPHUHT HYKU CUDTU TUK
OJlMHanu. Arap cyB My3naiaumraH Oysca, pe3epByapHU €MM-
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PUIMLLZAH acpalll YYyH IeBOPHUHT MYKM CUDTUHU KKS XonaTaa
JioitMxanawi Makcanra MyBohuk caHanaiu.

PesepeyapHuHr TYOM €nMma Typura Kkapab 6earnnaHagu. Arap
pe3epsyap €énMacu Ky66a 1maknupa 0yaca, YHUHT TyOM siccH
TeMupOeTOH NaMTa WaKnuna MuviaHagu. BbyHaa opaiuk Ta-
AHWIapU MaBxyl OynMaraHaury cababnu aryBYM MOMEHT da-
KaT Ty0 nepuMeTpu 6¥inab, NAUTAHMHT deBop OMIaH TyTall-
raH epuaa xocun 6ynaau. TyOHUHr OyHAah KOHCTPYKLHMSICH
TeXaMKop xucobnaHagu. Arap €nMa TYCMHCM3 SCCU IUJIMTa
KypuHMuaa 6yaub, opanuk ycTyHnapra ara 6yiaca, pe3epsy-
ap TyOM TYHTApWIraH TYCHMHCU3 manTa Kabu nuwadaou (12.1-
pacM).

HovipaBuit pe3epByapHUHT JeBOPU TOPU3OHTAI Ba BEPTH-
Kas #yHanuunapaa apMarypaiadaan. [opu3oHTan cTepxeH-
J1ap €nuK Xajlka TalKuI 3TUO, Yy3yBYM 3 -
PUKHMULIApHU Y3ura Kadyn Kunanu. by 3y-
pUMKMIUIAp facTra TOMOH acTa KaMmanuob
6opanu. BUpok xanka apMaTtypaHuUHT Ke-
CHM 1032CH I€BOPHHUHT 3HT 1TaCTKU KUCMU-
raya y3rapvuicu3 KosjasepaiH.

Beprukan apmaTtypa BepTMKaa HyHa-
JIMLLAATY MOMEHTJIApDHU Kabys KWIKLI y4yH
kyinnaan. byHaaH Tawikapu BepTHKan
CTEpXKEHJap XaJlKa apMaTypaiap y4yH MOH-
Taxx apmartypacy Basudacuru yrainu. Bep-
Tukan crepxeHmnap 10—20 cM opanatu6
Kyiunagu. Beprukan iyHanumigaru arys-
YM MOMEHTJIADHHMHT I0KOpHTa Kapab CyHU-
WKWHY 9bTHOOpPra onud, BepTHKan CTep-
XEHMapHUHT TaXMMHAaH APMHU AEBOPHUHT
JHT Ternacuraya eTkasuimain, 6anaHanuk-
HUHT SpMMIaH nactporuna y3ub xyiuna-
ou.

S0

1<]

12.2-pacm.
Katra pesepByapjiapHUHT IeBOpH OYTYH Lluaunapux peaep-

fPanaHaIuK OYiHnab CMMMETPUK DaBMlLiga BYAPHMHI OAMHIAH

IYPUKTHPUATAH
MKKHM KaTop apMarypasiaHanu. JleBOpHUHT JCPOPHHY TY6 6xnaN

Ty®6 Ba €nMma OufaH TyTaluraH epjapuna BUPUMKTHPHLL:

OypTManap (Bymiap) MiiaHuO, KylmiMMuya | — TapaHrianran
apMmatypa Kyiunaau. XalKa apmatypa; 2—
p ypa Ky A YOKHM TYAAMPHIL.
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[eBopnapHu épUKOApIOIIIUTUHU OIIMPUILIHUKHT 3HT AXIUY
HMynIu xankKa apMarypana OJIIMHIAH KY4WlIaHHMIl YHFOTUILUAMD.
Bupok aesop Tybra OMKUp TyTaluras 6yica, onaMHaaH yHFo-
TWITaH 3ypUKMIL 1€BOpAA pPalMasl 3rYBYM MOMEHT Ba KyHIOA-
NaHT Kywiap naiino kunaav. LLYHMHr y4yH paaudan aryByuu
MOMEHT/IapHM KaMaiTUPHLI MaKcaanaa nesop 61iaaH Ty opa-
chia 4ok KoaaupuiaaaM (12.2-pacm), Oy YOK J€BOPHMHI pa-
IUa1 AyHanylna cukylumra ityn 6epaau. Cys yTMaiaurax
KWIMLI YYYH YOKIap pe3uHa, MiacTUK MacTHKa Kabu MaTepuai
6unaH Tynaupunanu. OaaMHAAH 3ypUKTUPWIaNUIaH pe3epBy-
APHUHT JIEBODHMHHU Q10XWaa TeMUpOETOH NaHe/s1apAaH M-
nam MyMKuH (12.3-pacM). MoHTax XapaéHuna IaHesniap
MOHOJIUT TyOHUHI YitUK Xoitnapura ypHaTuiaaad. Meraun
KyitunaMa (3akyiafHoOM) netannap naiBaHa KUJIMHAAU, BEPTH-
Ka1 4OKJIap KEHIalB4YM LIEMEHT KopuiuMacH OunaH Gocum
octnaa tynaupunany. lilyHaaH ket xanka éxu cnupan ap-
MaTypa TOPTMJIaAiyu Ba YCTM/IaH TOPKpeTOeTOHNaH XUMOS KaT-
JlaMM KOILJTaHaIM.
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12.3-pacm. ViurMa pe3epByap NEBOPUHMHTI MaHEIU.
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HoupaBnii pezepByapsiap OunaH 6up Katopaa CyB TabMM-
HOTHM Ba KaHaiu3auus TU3UMUAA TYFpU Oypuakiu TeMupobe-
TOH pe3epByapiapuiaH XaM KeHT ¢oigananuiaraH. byHman
pe3epByapJIapHUHT OalaHAIUTH 6 M J1aH olIMaiaM, NaaHaary
y1yaMyiapy UCTANraH4ya OJIMHUILM MYMKHH.

Tyrpu Oypyaksiu pe3epByapHMHI [€BODJapU XaM BEPTH-
KaJ, XaM TOPMU30HTan HyHa Mluaapaa 3ruavuira uuoanau.
ByHllaH TauiKapH, J€BOpPJAp FOPM3OHTAN WYHANUIUAA Yy3U-
nuwra xaM uunaiau. UIyHUHr yuyH neBop KaJqWHJIMTU LOM-
paBHMil pe3epByapnapra KaparaHia KeHIpok, OJMHaaH.

Ba3udacura Kapab TYFpU OypyaxkiiM pe3epByapyap OYHK,
gKM EnMK 6YNUIIM MyMKMH. EnuK MoHOIUT pe3epByapiapaa
€nMatap TYCUMHAM €KM TYCMHCHU3 TUIMTajapiaH UUUTAHAaAu.
Murma pesepByapnapna ycTyH TYpu 6x6 M 6yaraH TYCHHIU
rMaHeab énManap Kynnanunaau (12.4-pacm).

Tabcup 3TaéTraH 3ypMKuLuiIapra MyBodukK paBuiLaa TYFpU
Oypyakny pe3epByapiapHMHT J€BOpJiapy HOMapKa3uil 4y3m-
auura xucobnaaHaau. Jesopnap MycTaxkaMIMKIAH TaulKapH
€pUKOapAOLIJIMKKA XaM TeKIUUPHUIAdH.

Pe3epsyap Aesopiapy €pukOapmolnnk 6yinua [-touda
KOHCTpYKUMSIapura Kupaau, uly OoucaaH €pUKJIap XOCHUI
OYAMILMHM aHUKNaLIIa XMcoOui 10K cubatrnna N, Kabya Kuiu-
Haau. EnMa, ycTyH Ba Ty0 KOHCTPYKLMSIAPU XYCYCHIl OFUp-

7 &
i L
: | e —— =)
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S000
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2

12.4-pacm. inrma TYpT6ypyaK WAKIN Pe3CPBYapHUHT KOHCTPYKLMACH:
1 — neBop maHes1apu; 2 — MOHOJNT TyD;, 3 — 4eTKHU YCTyH; 4 — YeTKH
YCTYH; 5 — Opantuk ycTyHd; 6 — no#aeBop 61oxu; 7 — €nma TYCUHU;
8 — maHemwnap.
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12.5-pacm. Cyp 6ocumMu MUHOpaiapH (a, 6) Ba aFnapuaHiura
xucobmaw tapxu (B):
a — TeMUpOETOH UWIMHIAPHUK TafgHY; 6 — paMa TasHY.

JIUK, TOMIa 'r)“'ma.nral-[ TYNpOK OFMDJHUIU Ba MYBAaxKKar OKJap
TabCUpHUra xucobnaHam.

12.2. CyB GocuMH MHHOpaiapH

CyB TAbMHHOTH TU3NMMAA KEPAKIM GOCUM XOCHJ KMIHLU
y4yH Oab3aH pe3epByapiap TypJM MMHOpanapra ypHaTuaaau.
CyB 60cMMY MUHOPaCUMHHUHI KOHCTPYKLIMACH pe3epByap, Ta-
SHY Ba no#aeBopaaH Tawkuia tonamu (12.5-pacm, a). MuHo-
pajnap MOHONMUT TeMUpPOETOH LIWIMHAP KYpMHUILIMAA ULLIA-
HUIIM MyMKUH (12.5-pacMm, a). MuHopaHMHT TasgH4YM (a3o-
BU# pama KypuHuiuMra 3ra 6ymany (12.5-pacm, 6). MuHopa
CHMHYMHUHI YCTYHJAapyu afoXuaa rnoiineBopnapra €Ky TacMa-
CHMOH XQJIKa noiaeBopiapra, 6yl rpyHTiapia 3ca sxjuT Te-
MMpOETOH TUIMTara TagHaawu.

CyB 60CMMU MUHODPACH pe3epByapUHMHT CUFMMH 15...3000 M3,
TasiHY KUCMUHMHT GamaHmIUrd 6...50 M GYIUILM MYMKHH.
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Pesepyap curuMu 50 M® rava 6ysca, yHM nmyjaTaaH, CUFUMU
KaTTapok, 0yica, myaar €Ky TeMUpOeTOHIaH HuwtaHaau. Liu-
JNUHIPHUK IeBOP Ba scCH TyOnaH TAlUKMII TONIaH TeMUpOEeTOH
pe3epByap Y3MHMUT COANa KOHCTPYKUHMACH OUNaH axpanub Ty-
paay (12.5-pacm, a).

CyB 60CMMH MHUHODAaCHHUHT pe3epByapH, TassHYY Ba MOii-
EBOpPH XUCOO HynM OMIaH MyCTaxKaMJAMKKa TeKUIMPHUIIALZH.
Pe3epByap 1eBOPUHUHI MYCTaxKaMJIMIY Ba EpUKOapAOLIHTA
YHIArM CYIOKJIMKHMHI 6ocuMura 60FIUK. JleBOPHUHT EpUK-
0apIOUUTUIMHU OLIMPHUIL YYYH YHHM OJIAMHAAH 3¥PUKTHUpHIA-
IN.

Arap MMHOpPa TEMMPOETOH LMIMHAD KYPUHHUILMAA ULLTAH~
raH 0ysca, y y3MHUHT XyCyCHil OFMPJIMIM Ba 11aMOJI TAbCUPH-
ra xucobnananu (12.5-pacm, B). UmwinHAp A€ BOPUHUHT KATWH-
JIUTH KOHCTPYKTMB HYKTaW Ha3apiaH [acTAaH loKopHraya
y3rapmac 6ynaau. bB¥itnama apMaTypaHMHT KECUM 103aCH HO-
Mapxasui CUKMIKII y4yyH OepuiraH ¢opMynajiapiaH aHUK-
JIaHaJIH.

CHHYIYM MUHOPaTapHUHT (a30BMii pamanapu 6ab3aH On-
IOMH siccH pamanapra Ba YCTKM TasiHY XaJIkacura axpaTraH Xosiaa
xucobnaHaay. byHnoa omouit paMmaiap XyCycUMd OFMPAMKAAH
TalUKWJ TONTaH BEPTUKAN IOK Ba FOPU3OHTAI 1HAMOJ KYy4YH
TabCUPHUIa TEKWMPHIAIN. XalKa KYPHHUILINIATY TasHY TYCUHHU
y3nykcu3s 6anka cudarnaa arunuuira sa 0ypoB4M MOMEHTIap
TabCHpUra XxucobaaHaou.

MuHOpPaHUHT No#ieBOPU Kabysl KUJIMHTaH KOHCTPYKUMA-
ra Kapab 371acTHK 3aMHHIA ETYBYM TYCUH €KY TINTA cUdaTH-
na xucoonanamu. IlolaeBopiapHK xuco6jaliza BepTUKa
IOKJIapJaH TaliKapy YCTYHJIap 3aMMHUIA BYXKYyIra KejaguraH
SrYBYM MOMEHTJIAD TAbCUPMHU XaM MHOOATra onvul 3apyp.
MuHoOpatapHu MycTaxkaMJIMKIaH TalUuKapu pe3epBYapHUHT
6y1u (CYIOKJIMKCH3) X0JIaTV YYYH aFIapUIMIITa KApIUW YCTy-
BOPJIMKKA XaM xycobnaHaau. AFIapWiIMiira Kaplud YCTYBOp-
nuK xoapduuuentu k = M,/ M, xamuna 1,5 onuHanu. by epna
M =Z2Ga Ba M,=ZWh.

MuHopanapra ypHaTUIaAWraH KaTTa XaXMJIM TeMUPOETOH
pe3epByapiiapHUHT TyOu cdepuk Kyb60a makinia vilIaHagH.
Texuuxk-nkrncoamit xucodbnap 6yHnai Ty6nap 6oiuKaya KOHC-
TpyKUMsigary Tyosapra HucbaTaH aH4ya TeXaMJIH 9KaHJIUTUHU
KypcaTaau.
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12.3. Byuxepuaap Ba cuiociaap

Xap MKKaJ0BM XaM COYMJIYBUM MaTepHaUIapHMU cakJjam-
aurad vaouiuup. bynap 6up-6upumaH xaxmu OunaH dapk,
KWJIaJM; CUJIOCHUHT XaxMH OyHKepra HUCOaTaH KaTTapok, 6yi1a-
on. Arap h < 1,5a, h < 1,5d 6¥nca 6ynkep neb, h >1,5a 6ynca
cunoc ned atanany (12.6-pacm).

byHKepNiap nylaHIa KYNUHYa KBagpaT €KH TYFpU TYpTOYp-
yak makiauaa 6ynanu. byHkepnap 6abr3aH €HMa-€H Xoitaw-
THPUING, KyI Adueiikany OyHKepiapHU Talukui >Tagu. bys-
Kep JeBOpMHHU CHMKQIaHWIIAH acpalll YYyH yjapra TyHykKa
KM 4YYAH MauTKaIap KoruiaHaau. byHkeprnap omaTma ycTyH-
Japra ypHatwiaau. ByHKepHUHI KeHT TapKairaH ya4amiapu:
a=6—8M,h=9 — 12 M. TeMupGeToH OyHKepJap ULILIAHHU-
LIUra Kypa MOHOIWT, HUFMa Ba HUFMa-MOHOMUT OYIHUIIN MyM-
KHMH.

byHkep AeBopiapu Mypakka® KywiaHulI xojaTuaa 6yna-
JIU: COYWIYBYM MaTepHAUIapHUHI 6ocMMK P TabCcUpHUAa Xap
OMp mAeBOp MKKM MyHaNMIIAA Y¥3MaULl Ba STUIMINTE MUIai-
OM. Xucobna 6yHKep AeBOPJIADUHHUHT XyCYCUH OFUDJIMIU XaM
9bTHOOpra OJIMHAIHN.

Cunocnap 6anaHmiuru 6unaH 6yHKepiapaaH axpanuo Ty-
paau. [TnaxHpga kynuH4Ya moupa mwakiaura sra 6ynanu. Kuunk
XAXKMJIM CUJIOC/IAp KBaApaT luaKiuaa
HIIIAHUIIM XaM MyMKHH. JloupaBui
CWIOCIap IUtaHaa OMp KaTop €K Luax-
MaT IMaKIuga XOWMawWTUPpUIANILN
MYMK#H (12.7-pacm).

CuoCcIapHUHI AMaMeTpH YHOa
caKJIaHaguraH MaTepPUATHUHT XHUJIU -
ra Kapa6 6 M gaH 24 M raya OJAMHH-
¥ MyMKUH. MacanaH, 1oH cakJiaH-
ca 6 M; 1ieMeHT cakaHca 12, 15, 18 M;
KyMUp cakjaHca 12, 24 M Ba X.K.
CHIOCHUHT TUIMOBO# GamaHIIUTH

h =30 m.
e M MoHONUT cunocnap IeBOPUHUHT
12.6-pacm. Bynkep 6eToH cuHOu B20 maH xam 6yamMac-
Xucobura IoMp. Jury, HMFMa TeMupbeToH cuocaap-
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HUKU 3ca B30 gaH kaM 6yaMaciuru Kepak. 7
Cunoc neBopiapy onaraa Kyl apMarypa 6u- A
JiaH Xuxo3naHagy. Beptukan apMarypanap-
HUHT Anametpu 10 MM 6¥nu6, xap 30—35 cM
Macodana ypHatunaam. AitnaHa 6yitnad
Kyiunangurad gaspuit npoduiinM apMmary-
PaHMHT auaMeTpH 16 MM 6ynub, xap 10—
20 cm pa xyiunanu. JIuaMeTpu 12 M Ba yH- 78
IaH opTHK, OyaraH OOMpaBHil cunociaapaa

apMaTypa ONAWHIAH 3YpUKTUpUianu. byH- 78
Jla apMaTypaHu CHJIOC [IeBOpiap¥ XaMma
BaKT CUKWIMILTAa MIUWalgMraH Kuinb Tta- N
paHrnaHanu. InFMa ciitocnap anoxuaa srpu
YM3UKJIM 3JEMEHTNAapAaH TALIKUI TOMaIu.
Drpu sneMeHTIap ¥3apo GonTnap €pnamu-
a OMPHUKTUPHIIATH.
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12.4. Tupraxk nesopaap
12.7-pacm. Jonpapuit

Tuprak neBopiap rpyHT €KW COMMIYBYM  CHIIOCTAp TapXu:
MaTepUa/UTapHM TeTrHLIM XOJaTAa cakiaab l;a;‘zngzcyf"
TypULI Y4YH Xu3Mar Kwianu. Tuprak nme- 2_Cmocp"n"u;,ap";
BOpJIap acocaH WMKKM rypyxra OVAWHAIM: 3 — cwioc ocT
KaIMH (MaccuB) Ba onka geBopau. KaituH KaBaTH.
THPrak IeBopjap rPyHT OOCUMHHHU ¥3 OFUPIUTH OUjIaH Kai-
Tapaau (12.8-pacm). FOnka Tiprak nesopJap 3ca aFiapuIrLI-
IaH €KY CWIXKMILIAH CakKJIall y4yH YIOM TPYHTHUHT OFMPJINTY
Xyvcobura Typani.

Kanuu Tuprak neBopnap 6eToH, xapcaHr-6eron (6yta Ge-
TOH) Ba TOLL-FUILUTAAH, IONKA TUpPraK IeBOpaap 3ca TeMUpbe-
ToHOaH Kypwiaau. TemupOeToH THPrak aesopJjap Oypyakiiu,
KOHTpodopciu, aHKepay Ba Ooluka Typnapra 6YaMHanm.

TeMupOeTOH THUpPrak OeBOpJAapHUHI OeTOH €KM TOLIIAH
KYpWiraH neBopiapra HucOaTaH TaHHapxy ap3oH Oymanu.
HIyHuHT y4yH XaM OyHAa#H KOHCTPYKLMsIAp acocaH HuFMa
TeMUpOeTOHapaaH TalépiiaHaau.

bypuaxnu TMprak neBopJapHH acOCaH HeBOPHUHT OanaH-
JUry 4,5 M faH olIMaraH xoJiia Kyjulal Makcaara MyBoOMK-
aup. ByHaa Tuprak geBopiap SIXIMT OfOK XojaTuma HHFMa
TeMupbeToHnaH 3HM B—2...3 M GynraH xosnma Tai€pnaHanu.
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Uly OunaH Oupra OyHmal KOHCTPYKUMSHHMHI 2 3jJeMEHTIaH
ubopat OyaraH (nanTa-aesop Ba (pyHIAMEHT IIMTa), ajioxyaa
KWJIMHTaH TUIOBOM noiuxanapu MaBxyn (12.9-pacm). ByHna
TPYHTHUHT OanaHmiuru A — 1,2; 1,8; 2,4; 3 Ba 3,6 M; niuTa-
HUHT y3YHJIMTH 3 M, GyHaaMeHT ruiMtacu 3 Ba 1,5 M Ba Tar-
JIMKHUHT 3HU b-2,2; 2,5; 3,1 Ba 3,7 M yTyamMiin TUpTaK aeBop-
nap tanépnanaay. KoHtpadopcenu tHprak xeopaap 2 €xu 3
3/IeMeHTAapHu MMFUO Tai€pnaHaau. TUprak 1eBOpHU X1Uco6-
Jaina: TpyHT ¢aos (akTUB) Ba Hodaon (maccuB) 60CUM Tab-
cupuaa 6ynanu. Tuprak nesop ¢aon éH 6ocuinp yuutad Ty-
puiura xu3smat kunagd. Hodaon 6ocuM 3ca 1€ BOPHUHT CUII-
XULIM HaTUXacuaa coaup 6ynaan. Arap neBop omkup 6yica,
rpyHT OWJIaH JeBOp Oopacuiaa XOcuia O0ynaauraH MILKATAHWII
xMcobra onMHMaraHaa IOKOpMIOaH nactra z Macodama XoOH-

JTallraH TOPU3OHTA 1032 CUKWIUIL OOCUM OCTHIA OV1aau SbHU:
P (12.1)

Oy epina y — IPYHTHMHT Xa2XMUH OFMPJIMIU.

b c
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12.8-pacu. KalMH THprak aeBopra rpyHT
6OCMMMHMHI TabCHPH.
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12.9-pacm. YOnKa TMpraxk nepoprapHUHT TypiapH: |1 — dyHaaMeHT
TUIWTacu; 2 — neBop TUIMTack; 3 — KOHTpodoc; 4 — aHKEP TOPTKHM.

Tuprax nesopra €H TapacdnaH rpyHT 60cMMU TabCUpUaa o,
Ky4yilap MyBO3aHaTaa 6yiaraH xojga, cMxuura 6ynraH tab-
cHp Kyiuaarn ¢opMysia OpKaiy TONUJIany

o = zigt (450 -9) (22

Oy eplla ¢ — TPYHTHMHI MYKM MIUKAIAHULLI Dypyaru.
Hodaon xonar yuyu

o, =yz-tg’ (45°+%)- (12.3)

I'pyHTHHHT OeBopra 60CMMH YHHHT TTacTaa XOMIAIUTaH Z
Macodara GOFNHK.
Jesopra TabcUp KujaaguraH 60CMM MMKAOPH yuOypuax
KOHYHMra Kypa
Oymas = VH 187 (45" = 2). (12.4)

Tynuxk dpaos 60CHMHUHT AeBOpra TabCUPH yd4bypuak r03a-
CUIaH ‘

E, = S gy £, < Jyig (450 - 2). (12.5)
Hodgaon xonat yuyH aca
_ 1 2,2 0,0
E, =y vH™g (45 + 2). (12.6)

Byuna E, Ba E,| TeHr TabCHP 3TYBYMCHHMHT KYAMUJITAH HYK-~
1 o
TacH 3 H macopana 6yn1anm.

Mucon TapuKacuaa TeMUpOeTOHAaH TalépaaHral 6ypyakin
THPraK [IeBOPHMHI XMCOOMHM KYpHO YMKAMU3.
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Cunoc cakylaHaOWraH WMHIIOOTHHUHI AeBopd T wakiiu
6noKapaaH Kypwirad 6¥1nu6, yHM MycTaxKaMJIMKKa Ba TYpFyH-
JIMKKa Xxycobnam xepak. ByHMHr ydyH O€BOp MKKH Mapra
XycoGnaHagu.

1. By cH10C MHUIOOTUHUHT TALUKY IPYHTHUHT €H TOMOH-
JaH TabCUPHUIa CTATHMK XUCOOH (CHUJIOC TYKIWIMAraH XoJjiaa).

I1. Cutoc 6unaH TYIIMPUITaH MHIIOOTHUHT TALUIKYU TPYHT-
HUHT (akaT BEPTUKA XOJaTHaru TagH4Y IJIMTacUIra TabCHPH
XHcobn.

10-mucon. Taprak neBopHa Xucodaamr.

bepuiraH:

Tuprak neBopHHUHT 6amaniuru H = 4,5 M, kanmuwuurk 0,20.
..0,10 M. IToiimeBop TArMHMHT YaI4aMmaapu: 3HU b =2 M, y3yH-
auru [=1,5 M. I1oAaeBOPHUHT KATMHINTH A = 25 CM.

I'pyHT: — XaXMUi OFUPIIUIU yzp=1800 Kr/M3;

— WYKM UIIKa1aHuu 6ypyaru ¢ = 309
— OETOHHMHI TPYHTTa MIUKIaHUII KO3pPuim-
eHTH f=0,4.

Cunoc: — xaxwmuit orupaury y =1000 xr/m;

— MYKH{ MIKanaHu Gypyaru ¢ = 60 0.

Bberton cunuopu B 30:

BeToHHUHT cukununiary mycraxkamaury R,=17,0 MIla.

Xucobuit yy3unuumaarn Mycraxkamnuk R, =1,2 Mlla.

Menépuit yysunuiunary Myctaxkamnuk R, =1,8 MIla.

BeToHHMHT GoLLTaHFUY 3MTAcTUINIMK Moryau E = 0,325-10°
MI]a.

HMuyu apmarypa cuaopu A—I1I:

ApmatypaHuHr xuco6uit Kapunmurn R= 280,0 MITa.

ApMaTypaHMHT 3J1aCTHKIMK Modyiu E = 2,1-10° MIla.

TaxcumioBYM apmartypa cuH¢u Bp-I:

R =360 MIla. @5 MM.

E=1,7-10° MIla.

Tuprax reBopHMHT BepTHKaI 6¥itnya o / =1:10.

Byw cunoc unwoomununz cmamux xucobu (CUJIOC TYKUIIMa-
raH Xojaa). Xucob uiutapy ydyH THPrak AeBOpHUHT 6up 6110-
kuHHU ([ =1,5 M) onamus.

Tuprak aesopra TabCUp 3TYBYU Kydujap:

a) IEBOPHUHI Ba3HU

G =Vy, =(4,25-0,18+0,25-2)1,5-2200-10 = 42000H = 42 xH.
310



6) TasHY IUVIMTAHUHT OPKAa TOMOHMUAA ETraH IPYHT Ba3HU
Q” =Vy, = M 0,8-1,5-1800-10 = 95000 H = 95kH .

B) TPYHTHUHT €H TOMOHIaru 6ocuMuHy O naH gy’ neBop-
HMHT Tar KMCMUrava 6yiraH ysrapuuiu

- 1,5y, - H tg* (450 %)=

0
= 1,5-1800-10-4,5-tg2(45° —%)= 40000 H/ M =40xH / m.
I) TPYHT GOCUMMHHUHT y = %H = 4—f =1,5 M macodanaru
TEHT TALCUD ITYBYUCH

E* = %yszztgz (450 —g)l = 5-1800-10-4,5?-0,333-1,5 =
=91000H = 91kH.

Tuprak 1esop 3aMMHHHY YCTYBOPJIMKKA (CH/DKHLL Ba aFaa-
PWIMILTA), IeBOPHU 3Ca MYCTaXKaMJIMKKa xucobiaHanu.

3aMMHHUHT nedopMaliMaiaHULLIN Ba CHIXKHILY KOHCTPYK-
LMSAHU HOpMaJl 1apOUTAA MUUTAIMHY TabMUHJIAK OJIMaciIn-
I'M MYMKUH, WIYHUHT yyyH XaM ukkana (I Ba II) yerapaBuis
XOJIAaTUHK UKKMHYM rypyx O6yitnya xucobaawi J103UM (y =1).

Acnya 3aMHHHY YCTYBOPAMKKA (aENapHIMILTa) Ba L[CBOp-
HM 3Ca MyCTaxKamyIMKKa OMpMHYHM yerapaBuil Xonat 6yHuua
xucobnaanany. lIIyHMHr YYyH XaM 10K 6¥iiyua MIIOHWIMIMK
KOIQOHULUEHTH ¥,

a) ¥3 Ba3HU yqu 7,=1,1 éu y,=0,9;

0) I'PyHT Ba3HH yYyH y—12 CKH 7,=0,8.

HeBopHu cumxummlam Xucobui qu

T = f(v,G +v,Q)=0,4-(1-42+1-95) = 54,8xH.
X1cobuit CUIDKUTYBYM GOCUM MMKIODH
E=vy,-F* =1-91=91 xH.
T=548 < E=91xH.

HdeMak, CHIXXMTYBYY KYYHHHT OMP KUCMUHU GETOH IoJra
(xanuunuru h, = 25cM) Gepunanu.
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N=F-T=91-54,8=36,2 kH.
Tloara Tabcup KMIYBYM KYYIaH XoCW GYiraH KywIiaHHul

_ N _ 36210 _
o= =321 _0,097MIla.

TanCcup KHUIYBYM KYYHMHI MHKIOPM KaMJIMIM Ba Kywia-
Hu (o = 0,097 MIIa) 6ynraHn y4yH TMPrak AeBOPHMHT MO-
JIMHM XUcoO KuiavMHMaca xaM Oynanu. A Hykrara HucOaTaH
IeBOpPHHU aFIapyBUX MOMEHT:

M,=vy,-E* -y=1,2-91-1,5=163 xkHm.

AFaapuavuad yuuiadb TypyBYM MOMEHT

M, =y, G"x +v,-Q7x, =
=O,9-42-1+0,8-95-(1+O,55) =156 xHMm.

Arap M, _ 156 _ 0,96 =1 YCTYBOPIMK TabMMHJIAHTaH.
M, 163

HeMmak, KaOyn KWIMHraH TasgHY IUIMTAHUHT Yidyamiapu
etapiau F= b-1=2-1,5M%,103acH Ba KApIIWINK MOMEHTH

Nesopra Tabcup 31yBun G,Q,” Ba E™ Kyunap Tabcupu-
IaH:

a) AeBOp 3aMHUHM MapKa3uaa Xocui OynraH OVitnama Kyu:
N"= G"’+QZ’"= 42 +95=137kH
6) 3ryBy” MOMEHT:

M:er=E.rer.y _ sterx= 91 . 1’5 _ 95 0’55 =84 kH'M

B) A€BOP 3aMHMHMIA 1033 6¥111a0 TabCUp STYBYM KYWIaHMIL:

ser ser
o, =N MT _ 137 . 8 _0,157MIa
F W 3908 0,75-10°
_ NSE’ MSB’ _ 137
min T - W

- ~ 3% _0,066 MIa
3100 0,75-10°

Oax +Ormi 0,157-0,066 _
o, = "“*"2 min — 5 =0,045MIla.
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MaHduit 3mopa y3yHAUTH X

Omin-b  _ _ 0,066-2
Omax ¥Omin 0,157+ 0,066
Oy TasgH4 manTa SHUHUHC 0,30 KUCMUHYK TalIKKUN 3Tanud. by
tanab napaxacuia. XaHaak cHjIoc OMnaH TyNUK GyiraH xonaraa

TassHY NMAXTAHUHT OJil KUCMUTIA CHJIOC OFWIPIUTHIAH TABCHUP
3TaANraH Ky4

G =v.l=by-H Iy, =088-4,51,51000-10 =
= 59400 H = 59,4 kH
Ba OETOHIM MOJHUHT OFUPJINTH
Gy = (y,y -0,1+0,5-0,08- 5 )/- ,,_(083“’73 0,1+

X =

=0,59 M,

+0,5-0,08-0,78)1,5-2200-10 = 3700H = 3,7 kH.

ByHaa rpyHT Ba CHJIOC OFMPIMTHOAH XOocWa OyiayBun 60-
cumiiap Oup GMpPUHU CYHIUDPAIH.
VY xonna TasiHuY nuuvrara 6yinaMa Kyu TabCHp 3Taau

N =G +QF +G +G;" =42 +95+59,4+3,7 =200,1xH.
[TnuTa Tarnnard rpyHTHUHT KAapUIMIKK KYpcaTa ONUILY

- =’i"=§2_91°_'_00667Mna

I'pDYHTHUHT XMCOOMH KAapIIUIUTU

2P

R, = m‘m2 (ABYZP +Bhyep)=

= (1 15-2-1800 +5,59-4,5-1800)- ——0647MI'Ia

By epna m,, m, — rpyHTHUHT Typura 60an§ KO3¢hPULUEHT.
k;A; B — CHwuII 2.02.01—83[15] onunaauran koadpdu-
LIMEeHTAap

0,..=0,157<1,2R =1,2:0,647 = 0,776 MIla
o =0,0667<R_= 0,647 MITa
w 2p

1apT GaXapuinu, JeMakK aCOCHWHI 10K KyTapuiUW TabMMH-
JIaHTaH.
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Xanoax myndupuimazan xonamudazu mup2ax 0egopHUH2 XUCO-
6u.(12.10-pacwm, a)

BepTtukan nesop KOHCOJ xoyatuaa wninaiian (1-1 xecum-
1a MaxKaMJIaHraH), TPyHTHUHI €H TOMOHIaH 60CUMU yubyp-
Yyax LIaKJIWIAry 10K TabCUpHIaH

0
g =y, h-tg?]45° =30 |=1,5.1800-10.4,25-0,333 =
1 2p 2

=38200H/M =38,2kH/M
q,=38,2-1,2=458xH/m

KoHconraru MakcuMan XUcoOuit 3ryBdd MOMEHT

2 2
M=%=%=138KH-M.

KecMMHUMHT xycobuil 6anaHIuru
h=h.,—a=20-15-0,6=17,9 cm

a,=0,461; £.= 0,72 (4.1-xansan)

M 1380000-10
o, = = =0,17<a, =0,461; &= 0,19
™ Ry-bR}  17-107.150.17,9 RO ¢

ApMaTypaHHHT 103acH

A =§bho%=0,19-150~17,9-§%=30,9 om?
Kabyn xuwramus 20 3 14 A-11 4,=30,8 cm?

By apMaTypajlapHu KeBOPHHUHI Taluky TapaduiaH XOM-
JIAIUTUPAMH3. '

HeBoplia 3ryBUM MOMEHT MUKIOPHHMHI IOKOpMra kKapab
KaManu6b OGOpMUIMHK 3bTHOGOpra onmb, apMaTypaHUHr OHp
kMcMuHK 10 14 A-I1. A;=15,4 cM? Mabaym OanaHmanMkaa
y3amMu3. CTepxeHJapHHN Y3WII XOWMAAH AEBOPHHHTI IOKODH
xucMuraya 6yiaran Macodanu /,=3m ne6 xabyn kuicak, yHna
1y KMCMMIari 3ryBYd MOMEHT MHKIODH

0
g4 = Iyzp ' ~tg2[450 —ig—)yf =
=1,5-1800-10-3-0,333-1,2 =32400H/m =32,4 xH /™M
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12.10-pacm. Xaunak TYnAMpUAMaraH xoiaTHaard TUPrak neBOPHUHT xucobu (a), TYAAMpuAraH xonatuaark xucobu (6).



2 2
M=2"% 3243 _ 43 6xH -u.

CrepxxeHIapHU* Y3UIL XOMUIATH AeBOp Kamuiiura i =17,0
cM (h=17,0 cM HM KaHIOAil TONMWITAHJIMIM KyiuIa KeJTH-
punraH). KecuM 103aCMHMHT UIIYK 6aTaHIUTUTH

hy=h-a=17,0-2,4=14,6 CM
AsRs _ 154-280-10 _ 0.12
Rybly  17.10%.150-14,6
4.1-wanBanaH e = 0,113. Kosnran apmMatypa 611aH 1y Ke-
CHUM lo3acH Kabynm Kuia onaguraH MOMEHT.
M=a_-bh?R=0,113-150-14,6 2-17-10’=6140000 H-cm=61,4 xH M,
M=614>M=48,6 kH-Mm.

yuna € =

KecHM [03aCUHUHT MYCTaXKaMJMId TaAbMUHIaHTaH.

TasiHY TMUIMTAaHUHT 011 KUCMHU 3-3 KecUMa KOHCOJ X0Ji1a
Ba YHTa TabCUP 3TA€TraH Tparneuus KYpMHULIMAATH 0K (TPYHT-
HUHI Kapuu 0OCHMM) TabCHpuAa MlLIaian. KOHCOMHMHT
yayrnru [, = 0,78 m. Ilnura Tarmnaru xuco6uit 6yinama Ky
Ba 3TYBYM MOMEHT.

N=yf .G +, -Qy =1,1-42+1,2-95=160,2 xH.
M=y, -E*-y-y,-Q¥x=12-91-1,5-1,2-95-0,55 = 101xHM
TagHy ninTa Tarumaru Xucooui KywIaHuuI

N M 160,2 101
G . =+—= L =0,188 MTIla
mF O Wooa0%1,5 075100
N M 160,2 101
G . = _—— = 4 - =—0,081 Mna
™ F W 200%.1,5 0,75-10°
- hy 0,1
*hy=i-H =0,1-4,25 = 0,425m Z
h=h,+0,1 - 0,20 = 0,33m
B 033 alo
tga =——l=—,——0,08 af =17cm
T H T3 e Bt
hy=1-1ga,= 30,08 = 0,24m | |
h=tga(H-1 )= (4,25-3)0,1 = 0,125m
h

h=h,~0,20 — h,—h,=0,33-0,20-0,24-0,125=0,17m 56
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a,_,= 0,083* Mlla (XywiaHulll 3MIOPaCMHUHT XHCOOH Kyin-
Ja xentvpunraH). 3-3 kecumna XUCOOHMM 3ryBYM MOMEHT
(12.10-pacm, a)

103
M = 20max6+03_3 1: = 2-0,188+60,083 10 -0,782 1,5 =69,9KHM

3-3 xecuMa NoiAe BOPHUHT KAUTMHANTY h =15 cM Ba yHIa
MIUYM OanaHIIUK

hy=h—a=15-3~0,7=11,3cm

a, = = 0900 _ 49 ca, =046l
Ry-bhy 17.10°-150-11,3

£=20,24 (4.1 - xansan).
ApMaTypaHUHT 103acu

2
A = Ebh, % = 0,24-150-11,3%05f = 24,7 cm2.

Kabyn kunamus 16 @ 14 A-1I, A,=24,62 cm?. By apmary-
pajilapHU NMOMAEBOPHUHT MAaCTKM KMCMMTIa XOMIaluTUpaMu3.

TassHY TUTMTAaHUHT OpKa KUCMHU 2-2 KeCUMIa KOHCOJ Xonaa
VUIafay Ba YHra TabCHUP 3TAaETraH MKKMTA SMIOPAHUHT TEHT
TabCHUP STYBYMCH:

1) kyunanuu g =— 0,081 MIla Ba g, ,= 0,0296 MIla

2) opka TasgHY IJIMTaaaru rpyHT 6ocumu

ser

_vQz _ 1,2-95 _
O T TF T 0gzeon 1510 0,0826 Mla.

- X;_y= b—x-0,78=2- 0,60"0,78=0,62 M
— Omax %33 _ 0,188'0,62

- - = M
% = Tpx 06 - »083 MIla

_ bome 20081 _
X = G+, 0i88+0081  »60 M
x,.,=0,82 — 0,60=0,22

S L Xer

Omax _b—-Xx

Omax%:., _ 0,188-0,22 _ MTI

% T T 2-060 0296 Mlla
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TasHY nIMTara rpyHTHUHT Kapuiy 60cMMU MaHbUR Kui-
MaTiM OYyNMIUM MYMKWH 3Mac, WIYHWHI YYyH YHM xXucobra
KUPUTUIIMANIN.

[Mynnai kunub, KoHcojra I0KOpPUAAH nacTra Kapab Kynu-
Jarv 60cuM (KyulaHULI) TabCHP 3Tanu:

— KMUcwiIraH xoina o= 0,0826 — 0,0296 = 0,053 MIla;

— KMcuIraH xoiinad x = 0,60 M Macodana o = 0,0826 MI]a.

KoHconmHuHr y3yHmuru /= 0,82 m. KoHcon MaxkamiaH-
TaH XOo#Iaru XxucoOui 3TyBYM MOMEHT

M= 1,5(0,0826-103-0,822 _0,053-10°-0,602 J ~36,9 KH M

2 6

M 3690000
o = = =0,11 < a, =0,461
™ Rkl 17-107.150-11,3 k

£=0,12 (4.1-xagBanaaH)

As = by R Rb =0,12-150-11,3 17 'l"oz =12,35 oM’
Kabyn kunamus 11912 A-11, A;=12,44 cm™
by apmaTtypaiapHUY noiiieBOPHUHT I0KOPY KHUCMUIa XOMH-
JAAUTUPAMU3.
Xandax mynoupunean xoramuoaeu mupaax 0eeopurHUHe Xucobu
(12.10-pacMm, 6). bynna septukan aeBopra yybypuak LIaK/UTH
cuioc 60CHMM TabCUP ITalu.

q =lychig?] 45" -8 |y, =1,5.1000.10.4,25.0,072-1,2 =
f
=5500H/M=5,5KH/M

SryBYUM MAaKCUMaJl MOMEHT

2 2
M = —% = 55'2’25 =16,6 kH-M

M 1660000
a, = = =0,03
™ Rk 17-107.150-1597

£= 0,03 (4.1-xanBangaH)

= Ebhy Rb =0,03-150-15,9; ” ‘0 5 =3,38cm>4, =119 oM’
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Ag = 0,0005- bh,= 0,0005-150-15,9=1,19 cm?

Kabyn xunamus 170 5 Bp-1, A4;=3,33 cMm?. By apmaTtypa-
JIADHU AeBOPHMHT WYKH TapaduiaH KYIMU3.
TastHY mIMTaHK MyCTaxKaMJIMKKa XUcoDJialll yyyH:

N=G+G+G+Q,=1,2-42+1,2-59,4+1,1-3,7+1,2-95=239 8 kH.

0
E, =y, -%ychzltg2(45° —Fg_]= 1,2%-1000-10-4,252 :

-1,5-0,072 =11700H =11,7xH
3TYBYX MOMEHT KUIMAaTH

M=Ey+Q}f YrX —(Gch +GbY/)x2 =
=11,7-1,5+95~1,2-0,55—(59,4-1,2+3,7-l,1)-0,60=35,1KH.

2398 35,1

N M
o =T+ = + =0,1267 Mlla
™ F W o390 0,75-10°
N M 2398 351
o =N_M_298_ 351 _4 0331 MIa
™ F W 3100 07510
1,2-59,4

ILiuTaHMHT 011 TOMOHMIA CHIIOC BOCUMM O, = 15.10°.0.88 =
= 0,054 MIla, opka ToMOHHMra 3ca TPYHT 6OCUMU ’02,,= 0,0826
MIla Tabcup stagu.

[MnuTaHUHT onaM TOMOHM 3-3 KecUMMAA MacTAaH IOKOpH-
ra Kapab tabCcUp 3TYBYM DOCUM

o= 0, ,— a,= 0,0696 — 0,054 = 0,0156 MTla

(0,_,=0,0696* MI1a kuitMaTHHY aHHMK/1all KyH1aa KEATHPH-
raH). [InMTaHuHr 4yUKU6 TypraH KMCMM YYUIaH IOKOPUAAH
nacrra kapab Tabcup aTaguraH 6ocum

o=0~0, =0054—00331 = 0,0209 MIa.

(0,1267-0,0331)
2

(0,1267-0,0331)
2

*6,, =0 +"’(°—m"2‘w=o,0331+0,78- = 0,0696 MITa

min

Oy = gy + 22 max=Omin) — g 033 +1,18- = 0,0883 MIla

min
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12.11-pacm. Tuprak AeBOp KOHCTPYKUUACHHH
apMarTypanaul.

KoHconra Typau Tomornapnad 60cMM TabCUp 3TMOKIA Ba
YHUHT YMYMUA KMAMATH KMYMUK OYIraHu ydyH IUIMTa OJaMra
Kyiiunagurad apMaTypaHy xucobn1aMaca xaM 6ynanu. JIekuH
OJIVH KaOyn KWIMHIraH (xaHIak TYJIIMpwiMaraH XoJjlaThiaa-
[H) CTEPXEHIAPDHM KOJAOUPAMU3, TbHU TMacTKM KucMuna 16314
A-I1, A;=24,62 cm?*; 1okopu kucmuna 11312 A-II, A=12,44
cM2.

TasHY TUIMTAHUHT OPKAa TOMOHM 2-2 KeCUMHIA IKOpPUIaH
nacrra xapab Tapcup 3TyBYM GOCHUM

o=o0,—0,,=0,0826 — 0,0883 =—0,0057 MIla.

TInuTaHUHr YUKUO Typras KMCMM — OXMPHIAH MacTaaH
IOKOpHra Kapab TabcUp 3TYBYM GOCHM
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o=0,, ~0,=0,1267 — 0,0826 = 0,0441 MITa.

KOHCOJTHMHI MakKCUMal 2ryBYM MOMEHT KMHAMaTUHHU (Y4-
Oypuax oK TabcHMpHuOa) Kyiupary GopMyiaagaH TONMMULL MyM-
KUH;

M = Tl OOMIOBTG g 14 g H-m<M=69,9 KH M,
arap M =149 xH-Mm < M =699 xH-M 6ynca, onauH xabyn
KWIMHTaH apMatypa (16 @ 14 A-11, A=24,62 cm?) eTapny, mm-
TaHUHT OPKa KUCMMHU XMCOOJIalLlHVHT Keparu nyk.

HlyHngait kunub, THprak meBop KyiMaaruya apMmaTtypania-
Hanu (12.11-pacm) :

— JEeBOPHMHI TalIKU TapaduaaH BepTUKaJl CTEPXEHJap
6unan 20 @ 14 A-1];

— J[eBOPHUHI WYKHM TapaduAaH BEPTHMKAJ CTEPXEHIap
Oowran 17 @ 5 Bp-I;

— I€BOPHUHT HYKH Ba TAIUKY TapaduaaH rOpU3OHTAN CTep-
xeHnap 6unan 18 @ 5 Bp-I;

— TasiHY TUTMTana (3HM 6yHKuYa) ropu3OHTa apMaTtypa I0KopH
kuceMuma 11 @ 12 A-11, mactku xucmuna 16 @ 14 A-11;

— AEBOp VKU MYHATULLIMAA TOKICBOPHUHT IOKOPH Ba MacT-
KM Kyicmiapupa 15 @ 5 Bp-1.

13-606

SWIBHUJIABAPIOIII BUHOJIAP
KOHCTPYKUMSLIAPA

13.1. 3nn3nnabapaom OnHONAPHH NOKHXaNALIHUHT
YMYMHil KOMZAIApH

3unsunara 6apaomny 6GuHoMAap OMUMXACHHM Ty3aéTraHaa
YNApHMHT [LUTaHAArM KYpUHHUILM CUMMETPYK Oyuiimra xamaoa
Macca Ba OMKMPIMKIIADHMHT OUp TeKHMcaa TaKCUMJIaHMLUWTa
SPUILMILTA UHTWIMOK, 3apyp. deBopnap Ba pamanapHyu 6MHO-
HMHT 6Yi1aMa Ba KYHIOANaHT yKj1apura HucbataH CUMMETPUK
paBuiAa xoinawrupuil to3um. Iy iyn 6unan 6ypaima Te6-
PaHULUTIADHUHT ONAM OJIMHAAM €K YJIAPHUHI PHUBOXIIaHH-
IUra ek Kymunanu.
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bUHOHWHI MnaHKM unoxu Gopuya compa OYAraHu MabKyil.
[Tnanpa afnaHa, MyHTazaM Kynbypuyak, KBaapaT €KUM TYFpH
TYpTOYpyYaK axkinaaru 6MHonap 3WI3nia Kywiapura Kapum-
JUK K¥pcaTuluga Mypakkab mwakiu OuHoIapaaH ycTyH Typa-
IW. ATap MEBDMOPYMIIMK €KM 3KCIutyaTaums Tanabaapura xypa
r1aHaa Mypakkab wakigard 6MHO 6aprio 3TU J103UM Bynca,
y xonga 6MHOHM aHTHUCEMCMMK YOKIAp BOCMTACHAA OMNAMM
WAK/UIM KUCMapra aXxpaTviu Kepak. Ogaui akiim 6MHO-
JTapHUHT OE€BOpA2apH Ba KOHCTPYKTHMB 3J€MEHTIapy Typiu
HyHanuunapaa y3apo TeHT €k Oup-OMpHra sSIKWH MycTax-
KaMJIMK XaMaa GMKWpiIuKKa ara O6ynmangu; wy cababau ropy-
30HTA1 CeMCMMK KYYHUHT MCTalnraH HyHanuwuuaa OyHIoamn
OuHonmap teHr kapwuvnuk xypcaragd. Iy xunmarn 6uHonap
OypaiMa TebpaHuuiapra Xxam HucoaTtaH sixiuu dappoi depa-
oM. MacanaH, TollkeHTaaru caHbaT CAapOMMHUHT TOMOLUA 337U
naaHaa aijaHa Wwakiyaa 6ynaraHaury cababau, sruMUeHTpra
SKMH Xoinanrrad 6yauunra Kapamait, 1966 itun 3un3unacu-
ra xyga axwu Gapgowr 6epraHnury GUKPUMUIHUHT EPKMH
manunaaup [17].

PuHO KM YHMHT anoxuna KUCMJIADUHMHT Y3YHJAUTH
MEDBEpra Kypa yekiaHraH 6ynaan, YyHKH MebEPIAH OpTHKYa
Yy3yHJIMKIAru O6MHOHHUHT aiipuM Oynakiapy Te6GpaHUILIHUHT
Typnu daszanapura tymud Konaca, ceiCMUK TabCUp Ky4yarub
Ketanu. Iy cababnu y3yH OvHONap aHTMCENCMHMK YOKap
€praMnia KUMMK KMCMJIapra axpatunaau. Jloitnxanauma au-
TUCEMCMHUK YOKJIap TeMIlepaTypa Ba 4YykMa 4yokiap OuiaH
Ky1un6 robopunaay. BUHOHHHI KOHCTPYKTHB €4MMKTa Kapao,
AHTUCEMUCMMK YOKJIap Kyl AeBOp €KM KYWI YCTYH KYpHUHH-
WA OJIMHANH.

AHTHCEHCMUK YOKJIIapHUHI KEHTIIMIM (9HU) OMHOHMHT
OalaHIUTK Ba Gukupaurura Oornuk. baraHmwiuru 5 M raya
6yiarad 6MHOIapAa YOKHUHT 3HM 3 CM JaH KaM ©yaMaciauru
Kepak. bamana 6MHOZAa YOKHHMHT 3HM Xap 5 M na 2 cM JaH
KeHraiTupub OGopunany. AHTUCEHCMUK YOKIIAp aXxpaTuiraH
KUCMJIApHAHT OeMasion CHIXMIUMIA (TeOpaHMIuMra) MMKOH
OepMOFHM JI03UM. AKC X0J1a KYLWHU KXcMJap y3apo ypuiub,
KATTUK LUMKACTAAHUIIH MYMKHH.

YMyMaH CeCMUK Ky4yjap MUKIOPMHH KaMaHTHPHUILI YYYH
OMHO KOHCTPYKUMANAPUHUHI Ba3HUHU KaMalTUDHIU JIO3UM.
ByHUHT yuyH KOHCTPYK1IMsI dJIEMEHTIaPUMHMHT KYHIAaHT Ke-
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CHUMHWHM KMYMKPOK (MyCTaxKaMIMKKa NyTyp €TKa3MaraH xoJiia)
ONIMII KM €HTMJ KYPUIMIL MaTepuanapuaaH ¢oimanaHuil
JI03UM. BUHOHUMHT 3aMMHMA2 XOCHUJT OyIainuraH MakCHMMan MYKH
Kywiap (KYHOaslaHTr Ky4, 3ryBYM MOMEHT) MUKROPUHM KUUY-
paiiTUPHUIL MaKcaauaa CeMCMMK Ky4Jiap TEHT TabCUD 3TYBUM-
CUHMHT MYMKHH KaJap NnacTpokaaH YTULUKUra 2PULLMIL 3apyp.
ByHra GMHOHMHI IOKOPY KMCMJIADMHM €HTWJI MaTepuasulap-
JlaH WuIjail, OFMP XHUX03JapHHM NacTKH KaBaTjiapra Ky4mpHil
uynu 6unaH 3pULIMLI MYMKHH.

Keilvnru Huvapaa GMHOKOpJIMKIa HUFMa TeMHPOETOH
KOHCTPYKUHMSUIAp KeHT KyJamIa KY/UlaHWIMOKaa. 3wi3nia Ky4-
Japura KaplwwivMK KypcaTviijga #uFMa 3JeMeHTIapHUHT Ty-
TalliraH YOKJIapU HO3MK X0l xucobnaHamu. [y 6oucnaH Ty-
TYH Ba YOKJIap MyXTa MUIAHUIIM J03MM. YOKiIap COHMHM
KaMaifTUpUIL Maxkcanuiaa, WMFMa 3JIEMEHTIap yn4yaMIapUHU
KaTTapokK, OJIMIL TaBCUS 3TUIAAM.

Mupuk naHemnu OMHoNap cefCMUK Ba HOCEHCMMK parOH-
Jlapaa KeHr KyjaaMia KyJuiauunaau. bUHO Ba3HWHHUHT €HTWI-
Jury (FULT AeBOpau GuHoNapra HucObarau 1,2-2 GapaBap eH-
TWI), 1eBOP MAaTePUATIMHMHT MYCTaXKaMJIMIH, 10K KYTapyBuu
KOHCTPYKUMSJIADHUHT COANATIUIY Ba YIapHM IUtaHaa OMp Meb-
€paa TapKaIrawiMrd WHpUK MaHEUIN YHJIapHUHT ad3a/UTHK-
NapyaaH xucobnaHamu.

BHHOHUHT OCTKM JIeBOPJIApH MOMAAEBOD EKM €pTYia I1eBOp-
JlapuaaH YyuKuO TypraH apMaTypajiapra MaxkamiaHaau. Arap
noipesop HUrMa 6yica, 1eBOp OCTMra MOHOJMUT TeMUPOETOH-
IaH €cTMK MUUIaHanM. Arap eprtyna Gynamaca, iurma 6eToH
6noxknapu ycrura 100 MM KaMHIMKAa ETKU3UITAH TeMUpOe-
TOH Kamap €pnamuna Oup-Obupura 6ornananu. Kamap yctura
TallK¥ Ba MYKM IeBOpJap YpHaTUNAIu, YNKApuod KOJIIMPHI-
raH apMmaTypajiap naipaHmraHan, cyHr B15 cuHdnn 6eToH
OnnaH SIXJIMTJIaHAIHU.

CefcMUK Xyaymiapia KyJaHWNaaWraH Tallky DeBOp na-
HEJUIADHUHT KOHCTPYKUMSICH OUp Ba y4 KarTjaMau Oynuimu
MYMKMH. BUp KaTiamuu nmaHesiap, onataa, KepaM3uT, ario-
noput GeTOHJIapaH €Ky eHIw1 6eTOHMapHUHT OollKa Typra-
pMIOaH TaiiépnaHagu. Y4 KaTnaMiIM NaHe/JIJapHUHT MKKUTA
YeTKHM KAaTJaMU TeMUpPOETOHAaH MUUIaHMO, ¥pTa KarjiaMmu
MMHEPAT [1axTa, KYIMUMK OETOH CUHIapy UCCUK-COBYKHHM YTKa3-
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13.I-pacm. Vinpuk manewnu 6uHo

KOHCTPYKLMSUIapH:
a — noinesop Ba NEBOPHMHT YIaHMILH;
6 ~ nesop Ba E€NMAJIAPHUHT YNaHHIUK;
1 — Tawky AeBOp NaHelapu; 2 — MOHO-
JIUT TeMUpOETOH Kamap; 3 — moilaeBop
6noiuapy; 4 — €MMa NMaHeJUIH; 5 — U4KU
J1eBOp MaHeJU1apH; 6 — SXIUTIOBYM Ka-
Map KapKacH.

MaifiuraH eHru1 MaTepuaUiapiaH Tal€piaaHanu. Y4 KaBaTin
NaHe/UTApPHUHT WYKapura KaparaH TeMMpOETOH KaTJiaMM 10K
KYTapyBuM KaT/laM XMcOOnaHamgu. YHUHI KANMMHIUTU XUCOO-
a6 Genrunananu, 6y KaTMHIMk 7—8 6amnu xynyminapaa 8 cMm
Ba 9 6aun xyoymiapaa 10 cM maH KaM GYIMaciurv ao3uM.
Muxu Ba Tawky xatnamsiap TeMupOeTOH KOBYpra €poamMuia
6ornadanu. Muxku nesopnap 6up KaTnamMau KUaub uinnaHuob,
naHenb KUTMHIUTK 12 ¢M daH KaM OyaMaciauru Kepak.

CelicMMK Xynoywiapia Ky/JlaHWIaaMraH AeBOp IaHesuiapu
(ha3oBUit xapKac KYpMHHIUMAA ULLTAHTAH KLU apMaTypa Ou-
JlaH Kyyaiitupwiaau. 7 Sauiy xyayaiapra Kypuiaanuras, 6a-
JAHIIUrK 5 KaBaTtraya 6ynraH OuHomapma apMmaTypaHH Oup
KaBaT Kyiica xaM 6yianm.
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ApMarypanapHUHT MabiyM OMp KMCMHU NEBOP NaHE1apH-
JaH TalwkKapura 4Y4kub TypulUM Kepak; Oy KYIUHU naHeanap
Ba €IMa naHe/Utapu 6uyiax OOFTaHUIL YYYH 3apypayvp. ApMa-
Typasiap y3apo nanBaHaiaHray, yokiap 6eToH 6unaH Tyaau-
punanu (13.1-pacwm, 6).

CelicMoMycTaxKkaM OMHOJIADHMHI €MMa MaHexlapyu XoHa
ynuaMuna sicanud, Typrana KMppacu OMiaH aeBopra THpaIu-
wy no3uM. Enma MaHesulapy AXIMT €M OYWIMKIM mra-
napaaH Taképnasamy. Expown énManap Ba aesopnap 6uiaH
OOFTaHMILM OCOH OYIraHUAAH AXJIUT TUTUTA1aP SHT AXIIH KOHC-
TpyKLUMS XxucobsaHany. Arapaa €nMa anoxuaa 3j1eMeHTnap-
JaH TalUKWI ToNnraH 6ysica, ajeMeHT/1ap MycTaxkaM OMpPUKUO,
CeICMHMK Ky4J1apHU TaKCHUM KMJia Oj1aiMraH OMKUD rOpU30H-
Tala IMCK XOCHJI KHJIMIUM KepaK. BYHHHT y4yH naHe b YeKKa-
JlapuiaH yHUKIap Ba OYMK apMatypatap KOJAWpuaaiu. Ap-
MaTypanap KYIIHM 3JIeMEHT apMarypaiapu OuiaaH naiBaHA-
JlaHanM, cyHr yitmknapra 6etoH Kyitunaan. Hatuxama xocun
OyaraH WNOHKA TYTalll TIaHEJUIAPDHUHT ¥3apo CUJIXMUIUIUra Ba
Y3WIMILKUTA KAPIINAKMK KypcaTanu.

CeiicMUK Xyaymiapra MyJixXajulaHraH CHHYIW OMHOMapHU
xucobalu Ba JoMMxanail KoMaanapu HocecMuk Xymyanap-
nary kadouanp. @axart dapky LyHIaku, CEHCMHUK Xyayanapaa
Kaja KyTapanuraH 6MHomap, ogaTaaru xucobaaH Talkapu, ceic-
MUK Kywiap TabCUPHUIa XaM XucoOyiaHaay XaMaa LUyHra sipa-
ia KOHCTPYKTHB 4opa-Tanoupnap Geiarunasanu.

buHO CMHYM YCTYH (KOJIOHHA), TYCUH (pMreib) Ba €nMa-
JaH TallKW Tonran 6yaub, ynap y3apo MycTtaxkam OMpHUKTU-
puiaray, AiroHa, 6up OyTyH ¢a3oBHH TM3MM XOCHNT KWIaaM.
Bapua 3neMeHTIap XaM BePTHKaN, XaM FOpU30HTAT (CEHCMMUK)
KywiapHy Kabyn kwiagy. CUHWIap opacura AeBop ypUIamu.
IleBOp KOHCTPYKLUMSICUHUHT XMJIMIa BA YHU CUHY OuNaH Ou-
PUKTUPUIHNILL ycyOura Kapa6, cCHHWIM GMHOMapHyU XKMcobaalu
cxeManapu Typauda 6ynanu (6y xakaa 10-606aa anoxuaa TyxTad
VTUIraH).

Bbuxkupauk guadpparMacy O6yiaraH paManappa FUIIT N€BOP-
JIap CMHY 3JIEMEHTJapura nyxra OMPUKTHPUIMILM JO3UM.
YcTyH Ba pyresutapiaH YMKM0 TypraH apMartypanap 4€BOp FULUT-
JIADMHUHT opacura onuHany. CMHYIap opacy MOHOMUT 6eTOH
OunaH TyaAMpWIraHia xaM aHa uyHIal apmartypaiapra 60F-
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13.2-pacm. CuH4im 6MHONapaa aHTHCEHCMHUK YOKIap.

JNlaHagu. bukupmuk nu-
adparmMacu TeMUpOETOH
naHeJlapiaH MlUIaHca,
TaHeNb YCTYH Ba pUTes-
Jlapra naiipaHmiail iy-
Ju 6wiaH GUPUKTUPH-
Janu.

13.3-pacs. CUHYIADHH AIOXUOA 3JIEMEHT- Y3 HaBbatnna €mma
Jlapra aXxpaTHIU TapXJapH. TUIMTanapyuHU CHHYJIap-

ra xamaa ysapo OGMpuk-
TUPHULI Y4yH €H TOMOHJI2pUIaH apMaTypa YMKapub Konxupu-
Jlagy. ApMaTtypasiap nadBaHIUTaHTaHOAaH CYHI YCTUra GEeTOH
ETKM3UITAIH.

CHHWIY OVMHOMapHVHT MONAEBOPIapUHM SIXJIUT TUTUTA EKU
TeMUpOETOH TacMa KYpHHHUUIMAA MULIAHCA, XYIa co3 Oynany.
Arap noiizeBop xap OMp yCTyHTa ajloxula MULIAHCa, Y X0uda
YCTyHJIapHM TyCHHJIap €paaMuia OOFnall 3apyp.

Kywuny 6¥nuamManap 6up-6upy 6uIaH aHTUCERCMUK YOK-
Jap épaamuna axpatunagu (13.2-pacm).

CUHYNapHU ajioxyuaa 3yeMEeHTNapra aXpaTHIIHUHT ¢a3o-
BU#t Tapxy 6MHOKOpPIapHM MypakKkab TyTallyil y3eiapy Tai-
épnawgad xanoc 3tand (13.3-pacm). TomikenTHuHdr HaBouit
Kydacupa wy Tapx Oyiivuya 7 KaBaTiu SKCNEpUMEHTan Yi
KYPWITaH.

DkcriepyMeHTan OMHOHMHT CUHYM OYTCMMOH HMMFMa Te-
MUDPOETOH 2JIEMEHT/IapAaH TAaIUKWI TONTaH. DJIeMEHTHUHT
ycTyHUaaH OyiiaMa Ba KYHAaIaHr HyHamuuIapia KOHCOJ-
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Jlap uMkKapuiraH. YCTyHnap KaBar ypracuna ynaHaau. KoH-
coJu1ap ¥3apo TyTaluo, puresb XOCHN KWiIaau. YCTyHaap opacu
KaTtTa 6ysica, KOHCOMIap KyluMMya 6anikaya €épaaMuia TyTaul-
THpuhnanu. Yok yyyH KOIAMPHIIraH Maxcyc MeTall KUcMiaap
NnanBaHINaHaAM Ba YCTUAAH OeTOH KyHMnaaM, HaTHXaga six-
JINT PUTeNb XOCHJI Oynamy. 9 cM KWIMHIMKIATU €rMa TaHe -
Jlapy OyTYyH KOHTYp G¥itnab tupanu6 Typanu. by 3ca cHYHM
xaM 6yittama, xaM XyHOajdaHr AyHaIWIaa OMpudi viuiiaLivi~
HY TabMUHIAWOU.

OcMa maHesuU1ap KOHCTPYKUMACUHM JloHuxanauaa yjaapHu
MYMKHH KaJap CMHY MLIMAA KaTHalIMaiaurad KUamLura xapa-
KaT KMJIMHAOU.

13.2. bunonapu ceilicCMMK KyuJap TabCHpHIa
XHCOOIALIHHHT ACOCHI KOMAANAPH

buHonapHM ceMCMHMK Kywiap Tabcupura xucobjaraHia
XMCOOUMH 1oKnap KyHuaaru yiFyHJIalTHpULI (COYeTaHUE) KO-
3dduLKeHTIapyUra KynanTuprIanu:

Joumuii woknap yuyyH 0,9
Y30K MyAOaTiu 0KJIap y4yH 0,8
Kucka MynpaTnu 1oKjiap Ba KOp YYYH 0,5

KOHCTPYKUMANAPDHU CEHCMMK Kyusap TabCHUpUIra Xucol-
JlaraHja 1aMoJ Ba TYPIM AMHAMUK Ky4aap, 3TWJIyBYaH OocMa-
jlapra ocwiraH Mmaccajlapja yHFOHAaAMraH MHEpLMS Kyunapu
Kabunap abTHOOpra onuuMaian. CeiicMUK Kydaap Kaparjiap-
apo énManap caTxuaa ropu3oHTan WyHatunaa KyRuiraH, ned
thapas atunamn. Xap OMp KaBaTHMHI Ba3HU XaM LUy caTXzaa
TynnaHraH ne6 Kapaianu.

Meznépnapaa xucoOuit ceiicMMK Kyuiap 6MHO Ba HHLIOOT-
Jlapra CTaTMK paBMllla TabCHp 2TaaM, Aed onvHagu. Bupok
Oy Ky4 CTaTUK TabCUD STULINra Kapamai, MHILIOOT KMCMIIa-
pUIa MHEPLIYS KyWIapy ByXyAra KeATUPULIM MyMKUH Oynrar:
MYKM 3YPUKULLIAPHU XocUa Kuuanu. Jlemak, xucobuii ceiic-
MUK Ky4iap 3vi3uia XapaéHuaa OMHO Ba MHIIOOTIApAa XOCH.1
OynagvraH MHEPUMS KydJlapura 3KBUBAJIEHT GyiraH Kyuynap-
amp [13].
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3.4-pacm. Kamatnap 6¥iiuua BepTHKaN I0KIapHM TYMjawra AOWUP Tapx:
a — 7, X03PHLUMEHTHHN aHUKIALUTa JOUP CXeMa.

BuHO Ba MHLIIOOTNIAp XyCYCHil TeOpaHUIIUTAPHHUHT / -1LAKITH
6y1inya k HyKracua XocHun OymagMraH XMcoomit ceiicMUK Ky4
(1ox) Ky¥iunaryd hopMyna opKaay aHUKJ1aHAIW:

=K K,S, (13.1)
Oy epaa K, — 6MHO Ba MHILOOTNIAPAA MY KYAMIUILA MyMKMH
O6yIraH MMKacTIaHMII JapaXacHHH Xucodra ojiyBYM Ko3a(-
¢uuneHT 6YM6, KMiiMaTH caHoaT Ba PyKapo GMHONAPH YYYH
K= 0,25; K, — 6MHO Ba MHIIOOTJIaPHNUHI KOHCTPYKTHB €YM-
Mura 60FNNK 6Ynrad ko3¢ PULIMEHT: MacaiaH, KaBaTilap COHU
n>5 6ynraH cuH4win 6uHonap y4yH K=1+0,1-(n - 5)=<1,5
onuHany. Popmynanary yYMHYM MUKIOP S, ., KOHCTPYKLMSA

4

/l [ ]
Jte o<y 1
77 ¥y T//moa(plo

7 1790
2 _Jr—T‘J —‘h!N\dh/”ﬁ i
7\»\\.‘\ S~ I

T ~3T —a=a Y]
0 o5 7 15 7c

13.5-pacm. B kK03DOHLHMEHTHHMHT FpadHry.

328



3/1acTUK 30Hana agedopmauusnaHany aed ¢apas 3THUAraHaa,
3pKMH TeOpaHHMLIAPHMHT | ~1I1aKu 6yAnya xocun 6ynaaguraH
CeIICMUK KYYHUHT KuitmMaTtu 6ynu6, kyitunaru ndoaanaH aHUK-
JlaHagu:

Soik= QkA ﬂiKW”,'/(; ( 1 32)

Oy epna Q, — 6MHO Ba MHILOOT KMCMJIADHHMHT k HyKTacura
TymnaHraH Ba3Hu (13.4-pacMm, a), 6yHd XHcobaura opTuKya
10K Ba YHFyHJAIUTUPHUIL KO3dPULMEHTIapU 3bTHOOpra onu-
Hamn: A = % MagcuMan 3aMUH Te3NaHMIIAPUHUHT YpTa-
4a HUCOMM KUMHAMaTtuHu udonanoBun kodapdbuumneHT GYIno,
YHUHI KMAMaTH XUcOoOUM ceiCMUKIMKKA OOFIMK X0NOa Kyiu-
J[aru MuKaopaapjaa onuHaau: 7 6aua 4 = 0,1; 8§ 6auina — 0,2
Ba 9 6ayuna — 0,4. B, — 6MHO Ba MHLIOOTAAp 3pKUH Tebpa-
HMLUNAPUHUHT | — I1aKJIN OHHAMUK KO2(hDGULMEHTH; YHUHT
Ku#iMaTH 13.5-pacMaary rpadvkaal EXK¥ IPYHTHUHT CeACMUK
Toucpac Ba GUHOHUHT XyCyCcHit TeOpaHuiIapy naspura 60r-
JIUK, Xonaa Kyinaaru ¢popMynanapiaH TONMIANN:

I Toudanaru rpyHTaap yuyH

B, = % 6UPOK<3; (13.3)

13. I-xcadsan

K, — Ro>pduuneHTHUHT KRAMATAADH

Ne | KoHctpyxumusinapHuHr taBcudnapu K,
1 Tnanaaru yn4amnapu kuuuk 6ynraH 6yiu 6anaHn
MHILIOOT/Nap (MMHOpanap, MauTanap, Mypunap, nudrtiap- 1,5

HUHT ajloXHia LIaxrajiapy Ba X0Ka3o)

2 YcTyH GanaHUIMTK A HUHT KYHIANAHT ya4aMu b ra Hucba-
TH 25 ra TeHI €KM YHIOAH OpPTUK GynraH, neBop Ty1aupruuu| 1,5
CHMHY JedopMaLIMACUra TaLCHP 3TMAAMIAH CHHWIM OMHoNap

3 2-GaHana xypcaTwiraliapHMHT ¥3u, 6Upok h/b 15 ra teHr
€K KMYMK ]

4 1-3-6annnapaa xy3na TyTUaMaraH 6MHO Ba MHLIOOT/NAP 1
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II Toncganaru rpyHTNIap y4yH

B, == oupok<2,7 (13.4)
111 Toucamary rpyHTnap yqu

=22, GUPOK<2 (13.5)

bapuya xonnapaa 8, HUHT Kunmam 0,8 naH kaM Oynmacan-
r1 o3uM. CHUCTeMaHMHT xycycu# TebpaHuiunapu naspu 7,
UMHILIOOT/Iap AMHAMMKACH YCYJIJIapy acocuia TOMMIaNn.

K, — x03ppuLMeHT 6HHO Ba MHILOOTIAPHUHT KOHCTPYK-
TUB xuiura Ba ¢aszobui ynyamnapura 60rauk 6ynu6, (13.1-
XaJBaT) KOHCTPYKLMA Ba 3aMUHJIap IUCCUIATUB XyCyCUSITNa-
PMHU Xucobra oyaau;

1, — i-1aK 6y#nya 3pkuH TebpaHaéTraH MHUOOTHHUHT 1€~
dopmaumsacura xamaa TYIUIaHTAaH IOKJIaDHUHT T€OMETPHUK
ypHHUra 60FnuK KoaddULtMeHT 6ynud, Kyitunaru ¢dopMmynanaH
TOMWIAIH:

Xi(xn)_)’él Q;xi(x;)
Mg =—F 25— (13.6)
_Z Q;xi (x))

by epna x(x,) Ba x(x) — WHUWOOTHUHT { Wwakn 6yHu4a ap-
KWH 're6paHmLU1apu )KapaeHuna k HyKTacuna Ba OKJIap TYIUIaH-
raH 6apya j HyKTajapia BYXKyAra KeaaguraH xyqyuuap; Q; —
OMHO €KM MHIUOOTHUHI j HYKTacura TynnanraH rox (13.4-
pacm,a).

MawbiyMkH, xap 6Mp TeOpaHHIl IHAaKIWHUHT ¥3Ura sgpaiia
celicMMK Ky4yu O6¥nanu. By Kyunap KOHCTPYKLIUSA 3JIeMeHTNA-
pMia Teruuy 3ypukunuiap yitrotaau. Ce#CMUK KyuJIapHUHT
KOHCTPYKUMSA 3JieMeHTIapura OynraH yMyMuUid TabCHPUHM
xucobnaw yuyH, aBBan (13.2) dopmyna acocuaa xap 6up teb-
PaHMII 1UAKIM YYYH CEMCMMK KY4YIapHUHI MakCHUMan KUM-
Matnapu s, aHUKIaHaau, CYHIpa Xap OMp aHUKJIaHraH Ky4
TabcMpuaa 3ypukuinap aniopainapu ( M, Q, N Ba x0Ka3o)
kypunanu. lllyHoaH KeiiMH MabiayM TapTubaa ylapHUHT HHU-
FUHAMCH Xuco6nab Tonunaau. MacanaH, CHull 11-7-81 [13]
O¥¥Hnya UHLIOOTHUHT k KeCUMMIA XOCH/ bYnaauraH 3ypuKuiL-
HUHT TYAUK KMHMaTU KyHuaaru dopmysia 6WiaH aHUKJIaHa-
an:
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N, = ’_=le,.2 ; (13.7)

Oy epna N,— Te6paHMLIAPHUHT /-1LAKJTHra Teryway 6yaran
CEMCMUK Kywiap TabCUpHUAA TETHIWIHM KECUMAA XOCHI 6yYnraH
3YpUKMILL €KUM KyWIaHUIUIAPHUHT KHiiMaTH; n — xucobra onu-
HaauraH TeOpaHuLL HIaKIapyu COHU.

OHr KaTTa 3ypUKMLLIap TeOpaHUILNaPHUHT GUPUHYY LAK~
avna xocua 6ynamu. Ly cababau, MHILOOTAAPHU CEHCMUK
Kyuy/lap TabCUpHUra Xucobnauifa Xycycui TeGpaHUILIIapHUHT
JacTaabKy yyTa Wakiy xucobra onMHany. Arap MHIIOOTHUHT
Tebpanuiunap naspu T, < 0,4 ¢ 6§1ca, y xonna TebpaHuLLIap-
HUHT (pakaT OMpMHYM WaKI¥ OWIaH yerapajiaHca 0ynanu.

Yayunuru 30 M 1aH opTUK, 6¥nraH 6MHONApHU XU COobaai-
na, 1oKopuaa Kypub yTuiras ropu3oHTan cEHCMUK KyuiapaaH
TawKkapyd, OMHOHUHI OMKUPIAWMK MapxKa3ugaH YTYBYU BEpPTU-
Kan yKKa HucOGaTaH xocus 6ynanurad 6ypoBYM MOMEHT Tab-
CUPHHH XaM 3bTUbOOpra onmul 3apyp. BUHOHMHT k HyKTacura
Tyr1aHraH 6ypoBYM MOMEHTHUHT XUCOOUI KUMaTH KyHuaa-
ru ¢dopMynanaH TONMMIAIMU:

M,=aS, (13.8)
Oy epaa a, > 0,02 B 6ynu6, B — S, KydMHHMHT TabCUpUTa THK
WyHaauwaard OMHOHMHT TUIAaHAATM YI4aMUIup.

bab3u xonnapaa OMHonapHu xycobnalujaa HopMan ropu-
30HTa1 cCeMCMMK Kyuniap OunaH Oup KaTopna, BEpTHKal ceiic-
MMK KYWIapHH XaM 3bTU0Opra oMUl 32pypJUTH YKTUpPHIa-
au. TolwukeHT, AIUX000A CHMHrapyu 3MUUEHTPAN 3U3unaiap
OynaguraH Xyaymiapia CeiCMMK KyUYlapHUHT BEPTUKaN Talll-
KW/ 3TYBUMAAPUHU XMcoOra oivil MyXuUM axaMuaT Kact sTa-
Y. BUHONIAapHUHT KOHCOJIWM KUCMIApUHU, dHU 24 M naH
OpTHUK OyaraH caHoaT OMHOJApWHM, FUIUTAM OUHONApHU
xucobnamma ceMCMUK KYyWwIapHUHT BEPTHKaJI Ba TOPHU30HTA
TAalIKWJA 3TYBYMIApPU OMpraiukiaa xucodbra onuHanu. Fuuur
IeBOpNapHU xucobnalliia BepTUKal CEHCMUK KyYHUHT KHit-
Matu 7 Ba 8 Ganny Xyayninapia BEpTHMKAN CTaTHMK IOKHMWHT
15% muxaopuna, 9 6aniu xyayana 3ca 30% Muxaopuaa Kabyn
KUJIWMHAIH.
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CeilcMHK Ky4JJapHM aHMKJIALIHUHT IOKOpHIa Kypub yTmi-
raH ycyyuiapy TaKkpubuit ycyuiapaup. bapya 6MHO Ba MHILOOT-
Jlap 1y ycyiiap acocuaa xucobnaHanu. bupok yra Myxum Ba
baylann 6MHOMIAp pean akceneporpaMmanap TabCHUpHUra xam Ky-
1IMMYa paBUIUAa xucobnananu. bynnait xucobnapum 3XMcus
amanra omuMpuo Oyiamanau.

TeMUpOeTOH KOHCTPYKIMAJAPDUHHU CEMCMMK Kywiap Tab-
cupura 6¥1raH MycTaxKkaMJIMTMHN TeKIUMPHLLIA, YIaDHU KHCKA
MYAJAT TabCUP ITULUKHU bTHOOpra oMb, Uil HIAPOUTH KOID-
buumMeHTH y, ra KynaWTupunanu; orup 6eTonnan TaMépnaH-
raH TeMUpOETOH 3/IeMEHTIApHUHT HopMas kecumuaa A—I11 Ba
A~111 cundnmn apmatypa yuyyH y,=1,2; apmMaTypa I0KOpH CUH(-
o Gynca y=1,1, orma Kecummap y4yyH y,=1; K¥n KaBamiu
OUHONAPHUHT OFMa KeCuMapH yuyH y,=0,9 onnHanu.

Hopman kecumiapia CHKMIMIU 30HACHHWHT 4erapasuil
KMAMaTH MYPT eMUpMIMLIAAH cakjaHuil Makcaauna 0,85 &,
ra, GETOHHMHT MU 11apouTH Ko3GUUUEHTH y,, 3ca bupra
TeHT aeb Kabyyn KMJIMHaIM.

3un3unaBuit Xynyanapna OyHeén 3TUNagural OMHOJAPHMUHT
3UN3uNabapAOIIUTMHY KOHCTPYKLIMSIADHU MyCTaxKamall
Hynu OMNaH TabMUHJIAII CEHCMOXUMOSHUHI naccus (Hoga-
0J1) Typura kupand. BMHOHUHI Ky4ad TeOpaHUILJIADUHMUHT
OJLIMHM OJIMILITa Ba CEMCMMK TabcHpiapra 6MHO peakLUsacH-
HM MacaMTUpHUILTa KAPATUATAH Maxcyc KOHCTPYKTHUB Tanoup-
J1ap ¢aos ceHcMOXUMosiapra Kipany. XuamMa-xui TeOpaHu1l
CYHIMPrUYIapH, ceiCMoaMOpTH3aTopap (MpyKUHaitap TU3M-
MM, pe3rHa KMCTUpMa, OCMa CTepXeHap Ba X. K.) aHa 11y/aap
xymnacuaanmup. Kaanmaa Ypra Ocuéna cyHaupruy cudatu-
na norpesop OMNaH OeBOp opacura Kamuill KatinaMu €TKH-
3WITaH.

13.3. KoncTpykuus 3/1eMEHTIAPHHH AHHAMHK I0OKJIap
TabcHpPHUra Xucodjam

KoHCTpyK1IMS aneMeHTAapuaa TebpaHul yiFoTaauraH xap
KaHOoan xyd dunamux xy4 (10K) ne6 atanagu. JIlMuHaMUK Kyu-
JIADHMHT TYPH XyIa XWIMa-xwl. AitlaHMa, uirapuiama Kantma
XapakKaT KWJIaauraH KMCMJapaaH TallKMI TONraH MaliMHanap
(3nekTpOMOTOpJap, BEHTUIATODPAAD, TYKYB 1acTroxjiapu), 3apo
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€KY TypTKY OepaanraH MaluuHaaap, nopriall, Ky4id maMo
Ba 3MJI3WJIa KywiapyM MHIIOOTAA TeOpaHUu yiroTanu. [nHa-
MUK TAbCUPJIAPHUHT XaBhJIM TOMOHM IIyHIaH UOOpATKH, Xy-
cycHil Ba MaxXOypui TeOpaHuMLLIap TaKpOpJIMIU y3apo MOC
TyluraHga (TeHIjaaluraHaa) KOHCTPYKLMANA pe30HAHC BYXYI-
ra Keaaau, sbHU TedpaHull aMIUIMTYIaIapU KECKMH KaTTaja-
Ko ketanu. Hatuxana KOHCTpyKiiusiaa 6y3wnumiu xaBdu nainao
6yJ1uAM, arap Tesld YHMHI OJIAM OJIMHMACA, KOHCIPYKUMAH
MLIAAH YUKAIH,

KoHcTpyKLUMANapHM OIMHAaMHUK KydyJap TabCHpHTra XHcoO-
JIall yCyJUIapy CTAaTHK ycysuiapra ¥xia6 ketaau. Papku lwyH-
JaKy, IMHAMUK Xucobiapaa KOHCTpyKUMsAra TabCUD 3Taau-
raH MHepUMs Ky4lapu XaMia KOHCTPYKUMSHMHI OWHAMMUK
TaBcudapM MHOOATra OJIMHAIH.

JOnHamuk xucob xapaéHuaa Kyituoary Macananap xai 3Th-
JIagu:

1) IMHAMUK I0KIap TAbCUPUTa UHILIOOT KW YHHUHT alOoXU-
Ja 3MEMEHTIADUHMHI MYyCTaxKaMJIMTH Ba TOJMKMIU OyHHya
YUAAMIWIATY TeKIWUPUTIALH;

2) maxOypuit TeGpaHULUUIAPHUHT ofgaMJjapra, Muaad yu-
KAPUUIHUHT TEXHOJIOTMK Xapa€HuWra, IUyHUHTAEK KOHCTPYK-
LUMSIHUHT HOPMaJl MILJTALIMTA TAbCUPH TEKLIMPUIIALH.

KoHCTpyKLMS 3NeMeHTIapUHHU IMHAMUK I0KTap TabCUPU-
ra xvcobnarasnua, 3Hr aBBajl, IMHAMUK 3YpUKHLLIAp MUKAODH
aHUKJNAHAAM XaMAa CTaTMK Ky4yJlapHM XaMm xucobra oJraH
X07112, 9TEMEHTHUHI MycTaxKkamauru tekinpunanu. Cysrpa
MaxO0ypui TeOpaHMILIAD aMIUIUTYIAaCH aHUKJIaHWO, TeMUp-
OETOH 3JIEMEHTIAPHMUHT APOKJMIMK JapaXxacu OelruaaHanu.

CraTvk Ba AMHaMHKK Kyyiap TabCUpHAA GYIraH 3JeMeHT-
JIADHUHT 0K KyTapHll KOOMJIMATH yerapasuil XOJIaTJIapHUHT
OMPUHYM TYPYXM, HOPMaJl 3KCIUlyaTalMsira SIPOKJMJIMIHU 3ca
yerapaBMi XOJMaTJapHUHT UKKMHYU TypyxHu 6yitnua xucobia-
HaIM.

13.3.1. Yerapaswuii Xonatnap oupunyu rypyxu. Cratuk Ba
JUHAMUK 0K TabCcHpKIa OYIraH MHLLIOOT Y4YH KYHUOArH WapT
KAaHOQTIaHTUPHUJ/ICA, ITMJIYBUM DJE€MEHTIAPHUHT MYCTaXKaM-
JIMTY TabMUHJIAHraH Oynaau:

M=M,<M (13.9)

per’
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Oy epna M, — xycobuit CTATHK IOKIAH XOCHJ GYraH aryBuu
MOMEHT; M, — NMHaMUK IOKIaH XOCUJ1 GYIraH 3ryBud Mo-
MEHT; M — M1 apoUTU Ko3dhdULHEHTNIapH Xucobra OlMH-
raHga KECHM KalOyn Kuia onaguraH 3ryB4d MOMEHT.

DJIeMEHTHUHT TOJMKMIUTra Kypa YMIAMIUJINIY TabMHUHIA-
HUIUY YYYH KyHWOary wapt 6axapwivily 3apyp.

0'Izlmax < Rbel;le max < RsYxl '

By epna O max — XMCOOMI CTATHK IOKOAH XOCHN GynraH
KyWIaHULI; Og mac — KYNKappa TAaKPOPJaHYBYM IMHAMHK
I0KJaH 4Y3UIYyBYM apMaTypala XoCua OyaraH KyyjJaHHI; Rb
R — OETOH Ba apMaTypPaHMHI XMCOOMIl KaplUMIWKIapH; Ybl

— 0eToH Ba apMaTypaHMHI MIU LIApOUTH KOd)GOULMUEHT-
napn.

CUKMIYBYM apMaTypa YMAaMIWINKKA XyucobiaHManau.

JuHaMKKa Macajlaiapuia Uil 1apouTH koddrlmneHTAa-
pUHMHT KuiiMath 0,4,...1 opacuraru connapaad ubopat 6ya1m6,
yJiap I0KJIap KyIT Kappaiu TabCUp 3TraHaa, MaTepuasl MycTax-
KaMJIMTHMHUHT KaMalULIKMHU XyUcobra onaiu.

13.3.2. Yerapaeuii xonaT.1ap NKKHHYM rypyxu. Kynkappa-
JIY TAKPOPHH 10KJIap TabCUPHIA 3JEMEHTHM EPUIIMLLTa XHCOD-
Jail YMAAMIMINKKA Xyucobnal CMHIapyM aMaira oluMpuIany,
S'BHU

Gb, < Rb,,xerYbl ’

6y epna Rb er — UCTapaBUil XONMATIaPHUHI MKKMHYH rypyxn
6yiinua 6eTOHHHMHT YY3WIMLLAATY XUCOOU KAPLUMIIUIH, a,,
OeTOHJaryv 4y3uauil Ky4IlaHULIH.

TebpaHu1U aMIUTUTYJATADUHUHT KaTTATUIM Kyinaary 1uapT-
HHU KaHOATJIAHTUPMILHU JIOZUM:

< [u,]; (13.10)

Oy epna u — maxOypui TebpaHMLIap aMIVIUTYAAcH; U,
MaxOypui TeGpaHMILJIADHUHT 3HT OKOpM KuitmMatu 6y1ub,
aMImIuTyna OyHOaH ollraHAa ogamsiap, MaluMHanap, ac6o6 Ba
YCKYHaTapHUHT HOpMaJl UlUJaluura NyTyp €Tanu;

uo—ff—f Exu uo—%; (13.11)
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b, =245

h,=320
226 i 4
X X
04 . )
z=274 ! b, =340
]

b =500

13.6-pacm. PUreaHMHT KYHAaNaHT KECHUMH.

n — MaxOypuit TebpaHuuInap Takpopauru, I'u; a, — Te3na-
HMUIHKHT 3HT KaTTa KMAMaTH, MM/C?, v,— TE3IMKHUHT 3HT
KaTTa KMHMat, MMm/c.

Te3naHuWlL Ba TE3TUKHUHT ypTaya YyerapaBUil KMiIiMaTiapu
cucaTuaa KyHnaarunapHy oMl MyMKWH:

n<10Tu 6ynranna a,=150 mm/c?;
n=10 I'u 6ynranna v,=2,4 Mm/c.

Arap (13.10) mapT xaHoaTaaHTUpHIMAaca, Max0ypui Teb-
paHMLLIAD aMIIMTYIACMHKA KaMaNTUMpUILL y4yH KOHCTPYKTHB
yopanap Kypunanu. byHUHr yuyyH TebpaHuiu MaH6arHY 6o1-
Ka XO#ra Kyuynpuil, MallMHaIapHU MyBO3aHaTjall, 3JIEMEHT-
HUHT 3PDKHUH TeOpaHUIUM TaKpPOPIUIMHMU ¥3rapTUpHIL Kabu
TagbMpnap aMaira oulMpunany. DIeMEeHTHUHT 3pKUH Tebpa-
HHLIM TaKPOPJIMIMHM ¥3rapTUpUII YYYH YHUHI OMKMPINTH,
KOHCTPYKTHB CXeMacHu €KM ynyamnapu yaraptupuaagu. Ma-
cajilaH, TYCMHHWHT 3DKMH TasgH4YJapd KUCTHpMa TasiH4jlap
6unaH anMawTupuiaca, 6yHoa TYCMHHUHT 3pKWH TeOpaHHIU-
JIap¥ TaKpOPJIMLH Aesipyiv 2 6GapaBap opTaaM; TYCUHIa KyluKMya
OOFMarHunapHMHT KUPUTUIIMIIM XaM YHUHT OMKHUDPJIUTUHHU
OLIMpanu.

TemupOeTOHIAH KypuJiraH MKKH KaBaTAH CUHYIX OMHOHHU
CEeHCMHUK Kywliap TabCHUpHUra XMcoOGNaHWIUMHM KYpUO uMKa-
MHU3. BuHO cMHYM Gyiinama Ba KyHAanaHT ityHanuunapna 6u-
KMp TYI'YHJIM paMa ne6 Kapaian.
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11-mucoa. TemupGeTonaan KypawiraH CHHWIH HKKH KaBaT-
JIH OMHOHH XHCODJIam.

Cuny B30 cundm 6eTonnaH uuwtadran (£,=2,6-10* MITa).
PurennapHMHr KYHOAJTAHr KECHMM TaBp luakiaura ara (13.6-
pacm). JleBopnapy kepam3uTOeTOH TaHeuiapaaH noopar. OiHa
Jlepa3ayiapy JIEHTaCUMOH 1lIaKJIa.

Kypunuil xynyniMHUHT ceicMUKIUTH — 9 Gajul.

Kypunuin MafigoHYacHgary TypoKHUHT 3U13UNaBUil To-
ndacu II.

L=6,0m; =60 M; H=4,385M;, H=4,72 M.

YcryHnap Kagamu b= 6 M.

Yetku yctyHnap kecumu 0,4%0,4 M.

Ypra ycryunap kecumu 0,4x0,5 M.

Opaénma caTxuaa TyriaHraH 1ok sasHu Q,=32,95-10° H

Tom catxuma TyruiaHraH 1ok Ba3uu Q,=12,3-10° H

Kasamaapapo énma ea mom camxuda 6uHo cuH4uUHUHZ
OUpAuK KYMUWAGPUHU GHUKAQW

XHco0 UILLIApUHU PUTeSb Ba YCTYH KECUMJIAaDUHUHT UHEp-
LMST MOMEHTJIAPUHU aHUK1algaH 6ountaitmus (13.6-pacM).
ABB&J1 PUTeJIHUHI OFUPJIMK MapKa3uHY aHUKIaiiMU3:

7 = Ayi+4y; _ 0,5-0,34.0,17+0,245.0,32-0,5 =0,274 M.

A+ 4 0,5-0,34 +0,245-0,32

§12m

4,085M

=0,15m
l,=6m 2,=6m l,=6m

13.7-pacm. UXKHU KaBathy paMauyHr cTaTMK (a) Ba AMHaMMK
(6) xucobaaw Tapxu.
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CyHrpa pWreJHMHI OFMPJAMK MapKa3umaH yTyBuM X—X
ykura HucbaTaH KECHMHUHT MHEPLIMSI MOMEHTHUHM Xucobiai-

MH3:

0,245.0,32

o

3
= 0’5'102'34 +0,5-0,34-0,104% +

jX-X -

+0.245.0,32.0,226% = 81,49-10%m*;

= L

+

@ ® 1)

13.8-pacm. BUHOHMHT KyHAAIAaHT KMpKHUMH (a) Ba Tapxyu (6).
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YeTkH yCTYH KECUMMHMHI MHEPLIUS MOMEHTH:

3
J, = 2‘%“_ =21,3.10%m*.

Ypra KaTop YCTYHJIap KECUMUHUHT MHEPLIMS MOMEHTH:

7p = 0405 g1, 67.10me.

bUHO KapKacMHMHI IMHAMUK Xucobsaim cxemacu 13.7-
pacMia KeJTUPHITaH.

buHOHUMHTr GupuHuM (+4,385 M) Ba (+9,12 M) MKKUHYH
KaBaT caTx Oearunapy pure/UIapHUMHT OFMPJIMK MapKasjaapura
(=0,15 M) 3ca no#igeBop 1OKOPU CUPTUHHUHT CaTXUra Moc Ke-
Aagu.

BUHOHUWHT nnaHU Ba KyHOalaHr KUpKuMu 13.8-pacmia
TACBUPJIAHTaH.

YCTyH Ba pUre/NMapHUHI TyTallraH epjapMHU OMKHD Ty-
ryH neb Kabyn kunamus. [LyHra kypa 31eMeHTIapPHUHT HUC-
6uit OMKUPANKIIADMHY aHUKJIANIA YIAPHUHT 3pKUH Y3YHIIHU-
runaH poitaananamMui. KyHnanaur pamaHu xucoOaaul Tapxu
13.9-pacmna 6Gepurau.

220

st {
775 T @ % @ T L &
S N
< =~
5 s
2 S

4.285

e g

a1

-0.15

h=3610
H, =4400
e

Ll o I

N 350 550,71 350 550 77 550 550, 200
4700 N 4900 i 4700 |

77

13.9-pacm. KyHaanaHr paMaHU XucobJall Tapxy.
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Yemyn ea puezennaprune ycamaanean HucoOul
bukxupauxaapuru aruKaaul

Hucouit ouxupauxiap xyinaarn dopmynanan doitmana-
HUO aHUKaHanM:

f, = zi‘;lj_k YCTYHJIaD YYYH;
i=l 'k
r, = % PUTesUIap yuyH.

=1
BUpHMHYM KaBaT YCTYHJIapUHUHI HUCOUH OMKUPINTH:

4
fr = AL _ 34, 886104 E, w

WIKKMHYY KaBaT YCTYHJapMHUHT HUCOUM OMKUPIUTU:

4
S = LD 35,376 10 E, w

PUreTHUHT KecuMIapy OMPUHYM Ba UKKWHYM KaBaTjapaa
OMp XWi OYAraHu yuyyH

4
R=r= 2E~814,479~10 E. 81443 0% _ =51,307-10°E, m°

KyuuuuiapHy aHUKJIa1aa Takpuouin popmynanapaat doit-

JaJlaHAMU 3!
_ iqz_ _ 3,61 - -1,
A = A 34,386-10°F 3735,0E7
= .}L;_ .}L;_ = - 3’562 = -1,
A, F+ 3735,0E"! * BTe107E 7317,5E;
2
it 3,61 = 601,278, M :

R =
' T 4.40,335,  (4-51,307+0,33.34,886) 107 E

() _ (3,61+3,56)2 - a1
k= 4r+0,33f]  (4.51,307+0.33-34.886)- 10 £ 237L916E", 5

W 3,612 -1
— . =6350-E",
4r1 4.51,307-10%E M ’
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h 3,567

I o A -1 1
4r, ~ 4.51,307-10°EF 617,538 M

LR 261358 =49,385E",-L
48R +4f;  (48-51,307+4-34,886)107* E ’ ’

Tonunran xknimMatinapuu ¢opmMynara Kyiuo, 6upnm< Ky-
YULIJIADHH aHMKJTaiMU3:

8y = 4y (4 + R) = 2028 _ 36y 3561
_ 361,356

= S5or = 138,983-107, 2 M

2
8y, =1_‘2(A2 +R + fﬁzj 5(7317,5+2371,916+ 617,538) £ =

-t _ 858,912 _ -0 M
=858,912-E™! =5610° 330,351-10 7

>

8y, =8y =8, + 48iﬁ+4f, = (361,356 + 49,385) E™' =

=410,741E = 810741 _ 157 9773070, M
2,6-10

H

Texumw upuwm. bapya amasnap T¥rpu O6axapuiras 6ynca,
Ky#uaary TeHIIIUK KaHOATIaHTUPUITAaHN:

1 K

BusHuHr xon yuyyH 6y TeHINIMK KyHuaarnya ésmaanu

h2 h2
[A + 4, +R+R+ ) 8, + 8,555

(3735 + 7317,5+ 601,278+ 2371,916 + 635+ 617,538) - £~
=1273,186 - E™';
8, +8; = (361,356 +858,912)- E™' = 1220,268E"".
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XaTtonuk pousu
1273,186-1220,268 100 = 4,3% < 5%.

1220,268

XaTonuk Hyn Kyiumagurad gapaxana 3KaH.
Hemak OUpAHK KyuMiunap TYFpU TONWITaH.

Buno cunuu xycycuii mebparnuwnapunune makpopaueu

84 WAKAURU arUuKaaul
OPKMUHIMK HapaXacu MKKHIa TEHT OYJaraH CUCTeMaHMWHT
XyCYCHH TeOpaHMIIIIapH TeHIJIaMacH KyHuaaru KypuHUIUra

ara: (13.8-pacmMra kap.)
(mlﬁu —L—i_z)Xl +md,X; =0; md, X, +[szn —ész =0 (13.12)

by epna
_Q _ 329510° _ s HSE
m,-?——9’81——33,6 10’ M F)
_Q _123.10° _ s He
m = 2= S = 12,5010, :

X, Ba X, HUHT KMAMAaTH HOMAAH Gapkix OynulIK yuyH
TEHIJIaMaJiap CUCTEMACHHHMHT aHUKJIOBYMCH HOJIra TeHT 6nu-
LIM 3apyp:

1
md,, - P‘) - 1m0y,
=0 (13.13)

m8,, ‘(”7'2522 - :le)

AHMKJIOBYMHM OYMO, TAKpOpJMKIIAp TEHIIaMacura ara
6ynaMus:
1 1
’(;(‘(mlsu +”b522)a (13.14)

TeHrnaMaHu Kyitugaru ¢opMmyna €poaMupa eyca 6ynanu:

tmm, (511822 _8122) =0
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o = AzJA2-4-B (13.15)
Y B
6y epna
A=md;; + mby;
B =mm, (811822 "8122)-

CHCTeMaHMHT 3pKHH TeOpaHUILIap TAKPOPAMIU Ba ynap-
ra MOC AaBpJjapu:

A= (33,6-104 -138,983+12,5-10° -330,351)- 1071 =
=88,323-10™, %
B =33,6-10*-12,5-10* -[138,983 -107%.330,351-107" -

—(157,997-10-10)2]= 887.212-10° c*.

2
88,323. 10‘4;\[(33,323- 10“‘) -4.887,212 108

O1 2.887,212-10°°
_ 88,323-10%565,208-1071
1774,424.10°8 ’
o =130,268-; o =11,411;
1 = ’ Ef! | — 3 _c'i
! =865239 1 ; 0, =29,42 1.
C C

Illy Takpopnuknapra Moc 6y;iraH aaBpJap:

IpKun mebpanuwnap waKauRu aHUKAQUL

BpkuH (xycycuit) TeOpanuniutap amrinrynacu (13.12) teHr-
Aamanad Tonuiaaad. ByHMHr yyyH TeHriamara o, HUHT KH¥-
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Bupunyu waxn Hrxunyu wann

13.10-pacy. Tebpanuvuiap wakiu:
a ~ OMPUHYM WAKIU; 6 — UKKMHYM LAKJIH.

MaTjapy KyWuiand. BUpoK TeOpaHMILHWHT WAKIMHU aHUK-
Jaul y4yH aMILIMTynanap KWMMaTMHU TONMLI WapT amac. by-
HUHT y4yH GMpOp aMIIMTyna KMMMaTuHW 6upra TeHr, ned
onuHca Kudos.

TebpaHumWTapHUHT O6UpUHYM WakKIu. X =1
e osaMu3. Y xomna

X = md0r  _ 33,6-10*.157,977-107'°-130,268
21

=I,51.
1-8pmwi  1-330,351-1077°-12,5-107-130,268

TebpaunwaapHUHI MKXKKMHYM wWakau. X,=1
ne6 onaMu3s. Y xonna

X = mbywy _ 33,6:10°.157,977-107°. 865,239 - _1.766.
27 1-8pymyel ~ 1-330351-10770-12,5-107- 865,239 ’

13.10-pacmaa MKKM Maccainy CUCTeMaHUMHT TeOpaHuLL IAKII-
Jlapy TacBUpJIaHTaH.

Tebpanuuinaprunz waxn KoaghguyueHmuru aHuKau.
WHmooTnapHuHr waKl Ko3QOHULUMEHTH 7, MHILIOOTIAD
TYpIM caTxjiapujary Hykranap Typin ammiautyga X(x,) 6u-
JlaH, 6MHOGapUH, TypAu Te3naHUW OuiaH TeOpaHHUILUUHHU
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xucobra omanuraH ko3¢duumneHTanp. KoadpPUureHTHUHT
Mukaopy (13.6) dopMmynanaH Tonunany.
Te6Gpauunuviap GUPUHYHY IAKIUHUHT KOIGPHULMEHTH:

X, Q1X121+Q2X221 -1 32,95.105.1;12,27.105.1,5§ - 0,845;
QuX{;+QuX3 32,95-10°-12+12,3-10°- 1,51

n, = Xym, =1,51-0,845 = 1,274,
TebpaHuILTAp UKKUHYH WAKIMHUHT KO3(PPULHMEHTH:

n =

32,95-10%-1+12,27-10°(~1,766)
32,95-10%.12+12,27-10%(~1,766)’

n, = Xpym, = -1,766-0,155 = —0,274.

Tekxmwupuwm

1. DpKMHIMK fapaxacy YeKcu3 OYiraH cucTeMaiapna ux-
THEPHMI HYKTamaru iakji Ko3pPuUUeHTNapUHUHT HUFUHIU -
cu 6upra TeHr GVIUIUM 3apyp, SSbHU

271:' (Xi = 1),

=0,155;

n =

n (X,) = 0,845+ 0,155 = 1,000;
)

2
X (
1
2
an (X;)=1,274-0,274 = 1,000.
1
2. TeGpaHuul 1WAK/UTADUHUHT OPTOrOHALTUTMHM TEKILUM-
PMLL: '
1
[£i(x) £ (x)ym(x)-dx=0; i# )
0
bu3snuHr mucoinna (13.10-pacm):
m X, X, + my Xy Xy, =0

33,610 -1-1-12,5-10° -1,51(~1,766) = 0;

33,6-10* ~33,6-10* = 0

Xap MKkana WapT KaHoaTnaHTUpuaanTv. Jlemak, xucob
TYFpU GaXkapuraH.
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13.11-pacm. PamaHMHr xdcobnali Tapxu.

Bunoea mawscup smyeuu xucobuil cedcmuk KyvaapHu aHUK-
aau.

MH1I00TNapHUHT OMPOP HYKTACHMra TabCUp 3TYBYM CeHc-
MUK Kyd (13.1) dopmyna €épnamMuaa aHUKJIaHAIH.

®opmynanaru K, — 6uHO Ba MHIIOOT/]Iapaa Myn Kyhuna-
JUTaH muKacThanum KkospduuneHtn 6yau6, CHull 11-7-81
[13] Hunr 3-xansanunan onuHagu. busna K =0,25; K, — 6uHo
Ba MHINOOTJIADHUHI KOHCTPYKTMB €YUMHUHHU Xycobra ojayBuM
ko3dduuueHT 6¥au6, CHull [13] HUHT 4-XagBanumaH oJau-
Hamu. busna K,=1; K, — NHIOOTHHHT MIaHAary ya4amiapy
€KM celiCMMK Kyd HMYyHanuluMoa ycTyH OanaHaiuru A HU yc-
TYH KYHIa1aHT KeCUMHMUHT Ynmyamu b ra Hucbatura GOFIMK
oyaradH koadpduumnent 6yand, CHuIl 11-7-81 [13] HuUHT 6-
XaaBaIuIaH OJMHaAU. BU3HUHT xonaa

h

361
a_20 - xapBanpaH K =1.
5= 04 9<15 xansann §

TeOGpaHUINApHUHT OMPUHYM LIAKIUTa MOc GYaraH ceic-

MUK KyWIapHU aHUKJIAHMHU3
I1 Toudanaru rpyHTnap yvyyH:

Opaénma caTxyiaru ceicCMUK Kyu:

S, = QAB,K,m, =32,95-10°-0,4-2-1.0,845 = 2228 xH,
S, = K,K,S, =0,25-1-2228 = 557 «xH.
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ToM carxunaru ceiicMUK Kyy:
S, =12,27-10°-0,4-2-1-1,274 = 1264 xH;

S, =0,25-1-1264 =316 kH.

TeGpaHULIADHUHT UKKUHYM LHAKIUra Moc OyiraH ceiic-
MUK KYWIAapHM aHUKJIAHMU3.
Il Toudanarn rpyHTnap yyyu

1,1

Bz = _0,21 = 5’24, Bz = 2,7 He6 OoJJaMH3.

Opaénma caTxymaru ceicMUK Kyd:
S, =32,95-10°-0,4.2,7-1-0,155 =552 «H;
S, =0,25-1-552 =138 kH.
Tom carxyuparv ceiCMMK Kyud:
S, =12,27-10° -0,4-2,7-1(-0,247) = - 363 kH;
S5, =0,25- 1(—363) =-91 kH.

BrHO Kapkacu (CMHYM) paMacUHM CeHCMMK Ky4nap Tab-
cUpHra xucobnaul.

PaMaHM ropM30HTal CEHCMUK Kyd TabCUpUTa Xucoobnawina
MOMEHTNIapH HoJIb OyaraH Hykranap ycynupaH doitnanaHa-
Mu3. PamaHuHr Xxucobnaiu tapxu 13.11-pacmna GepuiiraH.

DIeMeHTAapHUHT HUCOUIT OUKUPINTUHU XHUCOOIAaiMU3.

MKKMHYM KaBaT, YeKKa YCTyHJIap y4yH

BupuHYM KaBaT,4yeKKa YCTYHIap YYYH

. 21,3.107* ]
hs =iy =g =59-107"

BUpUHYM KaBaT, ¥pTa yCTyHJap YYYH

4
g =iy = ‘“i% =11,54-10".
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YeTku puresiap y4yH

. 81,4910~ -4
lg-10 = b 12"56—’73—T—17:34‘10 .

Ypra purennap yyyH

ooy =g = 21 _16,63. 10+,
4,9

TeOpaHMiIapHWHI OUPMHYM LIAKIMUEL XOCHIL OYnanurad
CeCMMK KywIiap TabCUPHUIA BYXKyIra KeJlyBulM MOMEHT/ap dMio-
PacHMHM Kypamus.

ByHMHT Yy4YH MKKHMHYM KaBaTra TabCUp 3TaETraH YMyMHUIid
KYHOEaIaHI Ky4HU ajloXyAa YCTyHiapra Takcumiaimus. Tak-
CHMOT YCTYHJIapHMHI HMcOUH OMKMpAMKIIapHra MyTaHOCHG
(nponopuMoHan) paBMILIAA aMaIra OLUUPUIALHN.

MUKK1HYYM KaBaT ycTyHJNapH LIapHUpHUIa Xocun GynannraH
KyHIaTaHT Kyuaap:

T Siais_g 316-5,98-107 53 44 )
= = = KH,
Q ¥ 2(5,98+11,7)-107 ’

316-11,7-107
= i = H_
Q 2-(5,98+11,7)-107" 104,55 x

W KKMHYM KaBaT yCTYHIapHAa BYXy/Ira KejaauraH MOMEHT-
nap:

356
M5-9 = M9-5 = Mlz-s =My, = Ql

Mgy =Mg =My, =M, =Q, 2 =104,55>% 356 =186,1kH-M.

BUpHHUM KaBaT yCTyHJapM lapHWpJapuaa xocun Oyna-
IUraH KYHOAIaHT Ky4aap

(SIZ+S]l)fl—5 _ (316+557)5,910—4
2i_s+ig)  2+(59+11,54)-107

Q, = = 147,67 H;

(316+557)-11,54-107*

Q= 2.(5,9+11,54)-107

= 288,87 xH.

BupYHYHY KaBaT ycTyH1apHUaa ByXyAra KeJlailuraH MOMEHT-
nap

My = M5 =Q, 2 h =147,672 3,61 = 355,39 KH-m;
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PR 95,0 9t 987
2 sz
185,1 26,1 %2
e a1 250 E
272,41 281,25 12,87
Spyv857xH 177,7 347,56 J42,56
1777
s 185,1 186,1 o |
2,82 261,25 272,41
255,39 ‘ 695,12 693,127(7" 35539777
50 [ a0 5.0 “r
2 >

13.12-pacm. TebpaHuLUIapHUHT BUPUHYM LIAKJINTa OM 3TYBYH
MOMEHTIap 3MIOPacH.

My, = My, =Q 3 h =147,67.1-3,61=177,70 xH;
My =My, =Q,2h =288,872.3,61=69512 KH-m;
Mg, = My, =Q +h = 288,87 53,61 =347,56 KH-M.
Purennapnard MOMEHT/Iap

M9_10 = M9_5 = 95,12 KH-M

186,1-17,34-107

_ _ My 609 _ - M-
Mo =Mos =3~ (73471663 107 95,0 kH-m;
M, =M, =M 4+M,, =9512+177,7=272,82 xH-M;

Mg 10+ Mg_3 )ig
M, =M, = (Me-10+Mg-2)is-s _

ig_s+ig_7

_ (1861+347,56)-1734-10% _ 0 41 W Hou:
T rss663) 00 7 ’

M= (186,7+347,56)-16,63- 107
&7 T (17,34+16,63)-10°°

M, =261,25 kH-m.

Te6GpaHUIIIADHUHT OUPUHYM LIAKIMIa OMA MOMEHTIAp
smwopacu 13.12-pacmaa GepuiraH.
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DnropanapHy TeKIHPHUII YYYH pama TYTyHJIapH Kecub oJi-
Haay Ba MYBO3aHaT TeHIIAMalapu Ty3WJaaH.

TeOpaHHMIIADHUHT UKKWHYM LIAKIMAA XOcuin O¥1aauraH
CEeHCMHUK KyunapaaH «M» 3MI0pacMHU KypaMHu3.

PamaHMHr xucoOu OMPHHYM lUaKIgard CUHrapy aMasnra
OLUMPUIANH. '

HKKuH4M KaBaT yuyyH

_ -91,0-598.10 _ ;
Q, = BT 1 14,04 xH;
4
Q, = —2LILTI0T 97 46 kH.

2(5,8+11,7)-107

Mys=M,_yg=M,,=M,, = _14,04¥ = 24,99 kH-M;

Mg w=Myo=M,,, =M, = —27,463’—256 =-48,88 kH-M.

bupuHuM KaBaT yuyyH
(138-91)-5,9-107*

=" "J=" =93 kH;
b 2-(5,9+11,54)-107¢ 2
_ (138-91)-11,54-107" <H
Q= 2-(5,9+11,54)-107 = 18,2 x4,
M,y = M5 =93-2.3,61=22,38 kH'm.
My, =My, =93-1:3,61=11,19 kH'm;
2,99 23,8 24,99
Spz=03 48,08 m .00 .9
24,99 0.9 209 ross
Sumiie e @ uﬂ%?; il @ @%n”
e ?n,n o :ﬁ” ‘“uu’m"] IZ:'” el
& ém d 4

13.13-pacm. TebpaHUULIapHUHT UKKHHYK LIaKIUTa OUA
MOMEHTJIap 3MIOPACH.
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My =M,;=182-2.3,61=43,8 xH'm;

M, =M, =182-7-3,61=219 xH-m.

Pama purennapuyaa Byxyara KejiaguraH MOMEHTJIAp:
M, =M, =-2499 kH-Mm;

-48,88-17,34.107
M, ,=—"2"""""__=_249] xH-m;
10-9 ™ (17,34 +16,63)- 1071

—48,88-16,63-107
= 00— =-2389 kH-Mm;
1011 (17,34 +16,33)- 107 89

M g=Mg,=M,_g+M,, =-2499+11,19 =-13,8 xH-Mm;

(Mg_10+Mg_3)ig_s
M7_8 = M6_5 = -_— =
le-5+16-7

_ (-48,88+21,9)-17,34-107* _13.77 xH-m;
T 734+1663) 100 ’
-48,88+21,9)-16,63-107
M, = (-48,88+21,9)-16,63-10° _ _13,21 kH M.

(17,34 +16,63)-107*

TeOpaHUIIJIADHUMHT MKKWMHYM LIAKJINTa OUA MOMEHTJIap
smopacu 13.13-pacmma kenTupuarad. Tekiuvpuiu yyyH Ty-
TyHJIap KeCcHO OJMHaAM.

50,23 93,18 96,35
23 792,4 192,4

9838
96,25 ? . 9821 ?
275,17 é 261,58 é 7,7
835 178,05 34,25 398,25 78,05

’ ?j T re0,01 ?ﬁ“" 192,41 98,55
223,17 261,58 b A4
.m,ag§ 777 5x.s§§m 5m:§§§1L””' 2%,

13.14-pacm. XUCOOMH MOMEHT/IAP I1IUPECH.
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Tebpanuwnap UKKUH4U WaKAUHU smubopea oaean xoada
MOMEHMAGDHUHKZ SKYHAOBYU INHOPACUHU KYDUUL.

TeGpaHMULIADHUHT IOKOPH LIAKJIIApUHU XMcoOra oiaraH
XOJlIa UXTUEPUIN KecuMJaru Xucobuit 3ryBuM MOMEHTIAp
KMIMaTH Kyiuaary ¢GopMya opKalu aHUKJIaHAAU:

M, - /ZIM,?; (13.16)

Oy epna M, — TeGpaHHMILIIapDHVHT /-1UAKIMIa Moc 6yra ce-

CMMK Ky4yfaH XOCHJ GyaraH 3ryBuM MOMEHT, n — xucobaa

9bTMOOpPra oJaMHaéTraH TeGpaHuLIl 1IAKJIapU COHM.
BusHMHr Xon yuyH opMyna Kyiimaaruua €3uaanu:

M, =M} +M;.

Mucon TapMkacuna 6-TyryHaa Xxocun 6ynamguraH xucoOui
MOMEHT/Iap KUAMAaTUHU aHMKIaMMNU3:

M, = 212,41 +13,77 =273,17 xH-m;
M, = 261,25 +13,21% = 261,58 xH-m;
M =\/m= 192,41 kH-wm;
M, = 347,56 + 21,97 = 348,25 KH-m.

PaMaHMHT KOJNTaH CTepXeHIapuaaru Xucoouit MOMEHTIap
XaM aHa 1y TapyKa aHUKjJaHagy. PaMaHUHr xucobui Mo-
MeHTNap amiopacu 13.14-pacMaa TacBHpNaHraH.

MlyHnrai Kunaub, MKKY KaBaT/IW paMa y4yH XMCOOHI 3ryB-
Yy MOMEHTJIAp IMIOPACHHU KYPAUK, SbHU TEMUPOETOH CUHY-
Ji1 OMHOHMHT YCTYH Ba pUre/Uiapuua CeHCMUK Kydap TabCH-
pula xocun 6ynaguraH xucobuit MOMEHTIapHM aHHUKJIAIMK.
DHaury Basuda ywdy xucobuit 3ypuKHLLIapHM (MOMEHT/Iap-
HU) BEPTUKaJI CTAaTUK KY4IapAaH XOCHJ OYaraH 3ypukuiuiap
O6MnaH KY1raH xo/11a CHHY MyCTaxKaMJIMTHHM TEKIIUPUILLIAAH
n6opaTaup. neMeHTIapHU MYCTaXKaMIIMKKa Xucobnaul ycyn-
napy 6unaH O6M3 aBBajaH TAHWILIMH3.
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13.4. Fumt nesopan Ba KOMILIEKC KOHCTPYKUHAJIH OHHOMAD
CefCMHK MYCTaXKAMJHIH

bynu6 yTraH 3wisnianap TaxpubacH wyHH KypcaTalaukH,
arap TYFpU Xxuco6yab, TYFpu JoiiMXanaHca XaMaa Kypwinil
KOMAaiapura TyJUK aMajil KWirad xosina 6aprno aTwica, FALIT
JeBopiiu OMHONIAp XaM CeMCMMK Kyunapra eTapiu Aapaxana
6apnoiu Gepa osamu.

Bapua 10K KyTapyBUM KOHCTpYKIIMsIap (6yiiiamMa Ba KyHIa-
JaHT aeBopJiap, €énManap) 6up-6upu 6MnaH MycTaxkaM OOF-
JaHTaH xoanarnHa OWHO 3MN3uia Kyynapura 6up 6yTyH da-
30BMIl KOHCTPYKUMSA cUpaTHaa KapLWKWIMK KypcaTaad. Arap-
na 6y 6ormaHMIL MaBXyn Oynimaca €xM 3aug 6ynca, 6yitnama
JleBOpJIap KYHOQIAHT AeBOpJiapiaH aXpaiuob KeTHIUM Ba 6ab-
34 XoJiapAa Kynab Tyluuiuy MyMKUH. JleBop opTHIaH €nMa-
Jlap XaM TYJIMK €KH KMcMaH 60cHb Konanu. AHTMCeHCMHUK 4O~
paiap KyninaHMaraH ©uHonapna OyHnoad xomucaniap Kyniab
yupainu. BuHonap 3un3unanapia sapap KypMaciaur y4yH cu-
HOBJAH yTraH Maxcyc KOHCTpYKUUsiapinaH oitnanaHuiagu.
MacanaH, OMHOHMHI nepuMeTpu 6yiina6é aHTMCEHCMUK Ka-
MapJjap MlTaHagn, €nmaiap 6up-orpura Ba gesopsapra nyx-
Ta GOFJaHanu, AeBOp Oypuyakinapura, KeCHILIYB epjapvra ap-
MaTypa €TKM3uiIaau Ba x.x. [17].

Fuiut neBopnm OMHONAPHUHT CEMCMHUK MYCTaXKaMIMIUHH
OLIMpHUILTra KapaTUJIradH acocuid KOHCTPYKTUB yopanap OuaaH
TaHUIIHUO YHKAMU3.

BrHonapHUHT ¢$a30BUit GUKUPIIUTH acocaH EMMalapHUHT
MK TydaiiM TabMMH 3TUIagu. EnManap ropusoHTan amacb-
parMa poJIMHM ¥iiHAa0, ceiiCMUK KYUYIapHH 0K KYyTapyB4M KOH-
CTpyKuusiapra (aeBopiapra) TakcuMiaakou. bynaai Taxcu-
MOT, 6MHOOapHH GMHOHWMHT CeMCMUK MYCTaXKaMJIMIH, KYTI XN -
XaTOaH €MMaHMHI ¥3 TEeKUCIUIMgaru OUKupaurura OOFIMK,
X03Mpru BaKTOoa FUMLIT OeBOPJM GUHOMApD KypWIMIIMOA Kyn
OYILITMKIM HUFMa TeMUDPGETOH IJIMTa EMMalapy KEHT TapKa-
raH.

13.15-pacMaa #HuFMa TeMUpOeTOH €nMalapHUHT TOPU30H-
Tan AyHanuAaru GMKUMpIUIMHY OLUMPUILTA KapaTWiIraH 4yo-
paiap TacBMpJiaHraH. [laHe/UTapHUHT ¥3apo cHMKMILMTA K
KyAMAacIMK MaKcaauaa WnoHKa yilljlaHaau; OyHUHT YUYH na-
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13.15-pacm. Temnp6eTOH €nMManapHUHI AE€BOPra MaxkaMIaHWLIW:
1 — iturMa €nMa; 2 — aHkep 60F1aMa; 3 — MYKU NeBop; 4 — apmarypa.

HEeJUTADHUHT €H KUCMMIA KOJIMPUIraH VKK xoit (ma3) nap-
ra UeMEeHT-KyM KopMiuMacH Kyinnanu. Ilanesap opacugaru
YoKjapAaa XocHa OyjaguraH KMpKyBYM Ky4IapHM aHa iy
LWMOHKaNap y3ura Kabyn Kunanu.

ByHnaH tamikapu, 6Vitiama KydnapHu Kabyn KMJIHIL YYYH
MaHelb TEKUCIUINAA SIXUTUTAUKHY TAbMUHJIOBYY TeMUPOETOH
6ornama (06Bsa3Ka) muaHanu. Enma nanennapu 6ornama 6u-
JIaH apMaTypa WIMOKJ1apH €paaMuaa OUpUKTMpWwIanu. TeMup-
6eToH OorFnamanap Gop epna mnaHesjnap opacura Oornarmd
Kyimaca xam oynamu.

Fuwr nesopau GuHonapaa 6yiinaMa Ba KYHIQIaHT AEBOP-
JIADHUHT TYTALIyB €pjiapH HO3UK XOM XucobiaHaan. Ukxu
AYyHanuaary geBopiapHU 6Mp-OMpHAaH aXpaTvlira MHTU-
JIyBYM 3YpUKHULLIAD UIy epaapra TymiaHand. Mxxky nyHanum-
Jaru feBOpJIapHUHT OOFMaHUILMHM Ky4alWTUpWILI MaxKcaluaa
TYTallyB epJapuiari ropu3oHTAT YOKIapra CHM TYp ETKM3M-
Jaau. CuM TYpIapHHHT y3yHuurk 1,5—2,0 M 6Ym6, 7—8 6ayum
CeiCMUK Xymymiapma aesop OamaHmmuru 6¥itmab xap 70 cMm
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13.16-pacm. ByitnamMa Ba KYHAAJAHT AeBOPJAPHMHT TYTAlUYB €pAapu:
a — Oypuyaknap; 6 — KecMIlyB ep;apH.

na, 9 6auu xyaynnapaa xap 50 cM na xoivtawrrupunany (13.16-
pacMm).

HeBopnapHUHT ¥3apo OMPUKYBUHH MyCTaxKaMJialll Makca-
OMJa CUM TypJjlapaaH TaluKapu TeMUpOeTOHIaH UIIIaHTaH aH-
TUCEHCMUK KaMapiapiaH KeHr ¢poinanaHunany. CeiicMUK Xy-
Lyliapaa KypuinaauraH 6MHoMapAa aHTMCeMCMMK Kamapnap
6apya OyinaMa Ba KyHOaJlaHr (M4YKM Ba TalUKM) AEBOpJap
6yi1ab yTKkasmnub, xap 61Mp KaBaTHMHI WIMNU GaTaHIIUIUIA
€TKU3WIaaM; OeBOp Ba €nManap 6unaH yambapuac 60F1aHKo,
ATOHA €MMK CHUCTEMA TAUIKUJI 3TaAH. AHTUCEHCMHK KaMapJap
FULUT AeBOPAM OMHOJIAPHUHI CEUCMUK MYCTaxKaMJIMIHMHHU
OLUMPULIZA FOST KaTTa pojib YHHaAWOW. AHTUCEACMHUK Kamap-
Jlap OMHOJIApHUHT ¥3apo OOFIaHMIIMHYU MyCTaxKaMIaiau; ae-
BODJIADHMHI ¥3 TEKMCIUIHAard NMUIIUKJIATMHU OlIMpaiu;
€MMaJIapHUHT OMKHUPJIUIN Ba MOHOJUTAUIMHUHI OPTULUMHHU
TabMUHAANON.

KaMapnapra y3yHacura 6yTyH nepumeTp Gyitnab apmarypa
€TKU3WNanM Ba xap 25—40 c¢M aa auameTpu 4—6 MM GynraH
nynar xoMyt GorraHanu. ApMmatypa cudaruaa A-I cunadun
nynar yunatuanG, 7—S8 6auy ceicMUK 30HanapAa yJiapHUHT
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nnametpu 10 MM naH, 9 6aum 3oHanapaa aca 12 MM JaH Kam
6y IMacaury no3uM. ETkusunanurad 6eToHHUHT cuudu B 12,5
IaH KaM Oynmacnuru Kepak. bypyaxiapiaa Ba KecuulyB epJia-
puIa KYAUIraH cUM TYp MYCTaXxKaMJIMKHU TAbMUHJIAN OnMa-
ca, KUs CTepXeHyiap KyiMHi TaBCUsI 3TUAAOU. AHTUCEHCMHUK
KaMapJIapHUHI ailpum getaiapu 13.17-pacMmaa TacBupsaH-
raH. KamMapnapHUHT KeHIJIUTH JeBOPNApPHUHT 3HU OunaH 6a-
paBap OJIMHAAM; arap AeBOPHMHT 3HM 50 cM naH opTHK 63ca,
KaMapHMHT 3HU OeBOpHUKHAAH 10—15 cM KMYMKDPOK ONMHU-
I MYMKHH. KamapHUHT GanaHuiury 15 cM aaH KaM 6yaMac-
JIUTH KepaK. BUHOMapHUHT 3HT 10KOPH KABAaTMHUHT TOMMY CaT-
X2 YpHaTWIaOuraH KamapjlapHMHT ycTuaa 6ocub Typanu-
raH oK OynMaraHiadru cababnu ep KMMUpnaraHga kamap
YPHUO2H CHJXKUIIY MYMKHUH. BYHUHT OJIIMHU ONUIU Y4YH Ae-
BOPHHMHT y3yHacura Xap 50 cM 1a kaMapzaH 0KOpH Ba nactra
25—30 cM y3yHIMKIa apMaTypa YMKapub Konaupuaaau. Ap-
MaTypaHUHT YpHUTA LUMOHKaAaH XaM PpoidaiaHHUIl MYMKHH.
ByHMHT yyyH KaMap octuaard nesopiaa 14x14x30 cM yiayam-
J1a 4YyKypya KOJIUPUIAIH, YyKypuara BepTMKasl apMaTypa XoM-
14
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13.17-pacm. AHTHCEiCMMK KaMapJiap:
a — OuHo Oypyarnaa; 6 — AeBOPAapHMHT TyTallyB €pMAa; B — KaHal
yTraH xoiuna; r — AeBopJapaa.
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naHagy, Kamapra 6eTOH €TKM3WITaHOa, yyKyp4yara xaM 6eToH
TYAnupunanu. Mypuiap Ba BEeHTWISSLMOH KaHalnap YIraH ep-
Jlapia KamapJjap KyIydmya apMmaTtypanap €épaaMuiaa KydaiTu-
pUJIaaH.

KOxopvna FMLUT feBopfiap MYpPT MaTepUaiapAaH TallKWI
TOTTaHJIMTY YYYH 3WI3WIA Kyuiapura 6Yi1raH Kaplwiury te-
MUPOETOH KOHCTPYKUMsUIapura HucO6aTaH KaM 3KaHJIMIWHU
3cnatub ytraH 3aMK. JlapXakukaT, ep KUMMpJaraHaa COaMp
OyyamuraH Ky4JaHUIIUIApHUHT OPTUO KETHUIL XOJIJIapy, TEMUP-
0eTOH KOHCTPYKLUMSLIApUIA FUIUT AeBOpJlapra HUcGaTaH Kam-
poK xaBd conanu. AHa LyHra acocnaHub, Myraxaccucaap FULUT
IEBOPJApHU THUKJIALLAA AEBOp Opacura BepTUKAN HyHanmuiuaa
TEMUPOETOH 3JeMeHTIap — Y3akiap (CepaeyHuK) Ky1umnb, KOM-
MJIEKC KOHCTPYKUMS XOCUJ KWINIIHU MakKcaara MyBouk, 1ed
xucobnaitnunap. TeMup6GeTOH y3aK FUILUT AE€BOPJapPHUHI 10K
KYTapuLl KOGWIMSTHHM Ce3WIapiIy Aapaxana olupany. ¥3ak-
JIADHUHT fieBop OMJIaH XaMKOPJIUKAa HITALIMHU TabMHHIAL
Y4YH ¥3aKnaH AeBop opacura TaxmMuHaH 50 cM y3yHJIMKAA ap-
MaTypa ¥TKa3wiaau, Y3aKHUHT ¥3M 3Ca aHTUCEHCMHUK KaMap
6unan kyum6b 6eToHnaHany. BepTukan TeMUpOeTOH Y3akiap-
HUHT KYHOaJaHT KeCMMW Ba apMaTypajlapy JIeBOopra TabCUp
3TaIWUraH Ky4YHWHT MUKIOpHUra 6OFIUK paBulIaa XMCcOO HaTH-
Xanapura Kkapa6 6enrunanaau. (13.18-pacm)

13.18-pacm. TeMUpOETOH ¥3aKIM FUIUT AEBOPHUHT KYPUHMILHA
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13.19-pacm. Tokaesop Ba epTysia AeTaIapH.

Conup 6yiraH KynruHa 3wisuaanap lyHiaH aanonar Ge-
paguKu, NOHIEeBOpap Ba epTyJa AeBopJapy ep KMMHUpJaraH-
Jla OOLIKA KOHCTpPYKLHMSJIapra HUc0aTaH KaMpoK, IIMKacTIa-
Haau; OUPOK yJlapHH TYFpU N0iKUxanad, TYFpy Kypuica, OuHo-
HMHT cefiCMUK MYCTaxKaMIUTHY sHana optanu [17]. [ToineBop
Ba epTyia geBopyapu AeTauiapy 13.19-pacMaa KenTHpUIraH.

IOk KjTapyBuM FUIUT AeBOpJap OCTUra JjieHTa Nnoiaesop-
jlap Kypui Makcaara MyBopUKIMp. Arap rnoiaeBopiap #UpUK
OJI0KJIapAaH TUKIIAHCa, Y X0Ji1a OJ0K1apHy OMp-6upura THLL-
JlaTH1Ira ajtoxyaa 3bTuoop Gepuil 3apyp.

CelicMUK Xyaymiapaa XaM NOHAAEBOP YUYH HOCEHCMHUK Xy-
Oymnapiaa KyJlaHwiaguraH matepuaiapaaH goiiaanaHuna-
oM. byHna dakar yakuaMaraH OyTyH CWJIIMK, KaTTa TOlLIapHU
MUIJIATULLI YerapajiaHanl; ynapHu 7 6annv 3oHanapaa OanaH-
JUTMTM 5 M rava 6ynraH 6Mp kaeaTiu OMHoOnapaa MILIATUIL
MYMKMUH.

[MoitneBop YyKypJIUIM HoCe ICMUK Xydyanapaaru kabu onm-
HaJau.

Arap noiiaeBopsap yCTYHCMMOH 0¥sca, y X0J1a YIapHUHT
6apyacy TeMUpOETOHAAH MIILJIAHTaH Y3TYKCU3 TYCUH EpAaMU-
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Ja ¥3apo TyramTupuianu. FUuT nesopyap octura Kyitmnanou-
raH rMIpOM30AMOH KAT/IaM LEMEHT KOpHUIIManaH UiuUtaHa-
au. I'mapon3onsuroH KatiaM cudaruia Tojb, pybepoun kabu
PYIOHJIM MaTepyajUiapiaH GoigaiaHulIra pyxcar 3TUIManau.

13.5. Kaaumuii FHIITHH OMHOJIAPHHHAT
3wHIabapaonIuIu

Acpnap omia GU3HUHT DaBpMMM3raya eTud KearaH apxu-
TEKTypa EAropJIMKIapy Kan¥Mru 6MHOKOp Ba MEBMOPJIAPHUHT
JOKCaK aKJI-3aKOBaTH, OMIMMOOHJIUIMAAH Hanojar Oepanu.
Kanumna siad uxon 3TradH 6MHOKOp ycTanap ¢pakaTriHa 60
Taxpubara acociaHuO KoiMan, MEbMOPYMUIIMKHUHT Y1lia faBp-
Jlapaa MaBxyn OynraH HasapHii FosUlapura xaM CyssHHO WLl
Tytramwiap. KaauMuii MebMopuit obupanap OyHEDL 3TUIMLL-
JaH WITapy yJapHHUHT JJORMXAacH YM3WJIraH Ba Oy JIoiKxa Ky3ra
KYpUHraH ycta Ba MEbMOPJAapPHUHI MYyXOKaMacuAaH YTraH.
HonM xaBd conub KenraH 3uj3uia JaxlaTh Sv"pTa Ocué Meb-
MOPpJIapH IMKKAT-3bTHOOPUAAH YeTna KoamaraH, anbarra. Iy
KyHJIapraya cakjiaHub Koyirad Tapuxuit obnnanap GuKpUMHU3-
HMHT JaTHIMIND.

Mapkasuit Ocuéna OyHED 3TWIraH KynruHa MebMOpMi
€IrOPJUKIAPHU TaXJTHJ KWIHLI HaTHXaCcH, KATUMIH MEbMOP-
Jlap 3WI3Wia KyWIapMHHUHT HHIIOOT/Iapra TabCHp 3TULL KOHY-
HMSITUHM SIXIIM GMIITaHIap, IeTaH Xyjaocara oaub Keaanu. Yiua
IaBp OMHOKOpP yCTanapu 3u4 €xu Oyil Tynmpoxaa THKJIaHraH
OMHOHVHT 3WI31WIa Xapa€HUNAru X0MaTUHM TYjla TacaBByp 3Ta
onrannap. by aca mebMopiapra Typau-TyMaH OMHosap Ba
MLIOOT/JIAPHUHI CEHCMHMK MYCTaxKaMJIUTMHU TabMHWHIOBYH
aHTUCEHCMHUK Yopa-Tanbupap Uiad yuKUill UMKOHUHM O6ep-
raH. pHHM OMHO KYypMIlIa KY/UIaHWITaH FULITIAPHUHT y1yaM-
JIApY XaM MHIIOOTIAru KyWwiaHWIIJIapHU KecuM O¥in4ya TeKrc
TapKATUIUWHUA TabMUHIaraH, YyHKM FUIUTJIApDHUHT YIyaMJa-
PM KBaApaT liakjiga OyaraH.

bo6oKanoH MebMOpPJIapUMU3 3J1aCTHK KYpPWIHLI MaTepu-
aJU1apy Ba KOHCTPYKLUMSUIApX MHIUOOTIAPDHUHT CEACMHUK MYC-
TaxKaMJIMTMHA TabMWHJIOBYM BHT AXWIM 4Yopa ne6 xucobia-
ravnap. by aca, ¥3 HaBOaTHOa, KypUIUII KopuluMacH cuda-
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THOA raHyY Ba JIoiaaH ¢oraanaHullra, noiaeBOpJapHUHT Max-
CYC KOHCTDYKLIMSITAPUHM MULIa0 YMKHUILIra XaMaa oeBopiap-
HMHT LOKOJb KMCMHAA KaMUUI TacMalap KYJIaHMLIra oaub
KeJITaH.

TIMWKK FUIUT Tepullaa co3 TYNpPOKAaH TalEépiaHraH JoM
Xamaa raHy (Maxauiui aneGacTp, TMIICHUHT OMp TYPH) KOpPHLL-
MacH KVYJUTAHUIITaH.

T'aHY KOpHLIMacH Te3 KOTYBYaH OYNraHIury cababny yHU
KYPWIHILHHUHT ¥3uaa 03-o30aH (10—12 kr naH) taiképnaHraH.

FMiuT Tepyiu Muiapyaa raHy Xey KadyoH cod Xojma M-
JlaTuaMaraH; yHra 1:1 éku 1:3 Hucbataa co3 TYNpoK, €KUM KyM
Kyu6 viumatuiradH. Ycranap MMpMK raHynaH Taié€piaHraH
KOPMLLIMaHWHT MYCTaXKaMJIUIYM Maia raHura HucbaraH 1oKopu
6ynanu, ne6 xucodnararnap. LIIyHUHT ydyH XaM FUIUT TepulLaa
AMPHK NOHANHM raHyaaH doitnananuirad. IMpyuK 1oHamM raHy
ceKMH KoTanu. KoTui xapaéHUHUHI CEKMH KeYULIH MyCTax-
KaMJIMKHMHT acTa-CeKMH OpTUO OOpHUIUMHM TabMMWHJIANIM.
YyHKHM KOopHIIMa TapKkHbuaaru HAMJIMKHHU LIMMUO OraH raHy-
HMHT WUPUK JOHACH BaKT YTULIM OUNIaH 11y HAMIUKHUHT OMp
KUCMMHH MabJIyM MUKIOpPIA YMKapub Typaay, Oy 3ca KOTUII
Kapa€HUHUHT OMp TeKUC YTULIMHM TabMUHNanon. Kanumunii
yCTalapHMHI (UKpUYa, FaHY Y3UHUHT TYIUK MyCTaxxaMJjiu-
rura 6up Mun MobGaiiHnIa SPUILUMILIWHUA ONAMHAAH OWIraH-
Jap.

bab3aH raHy KopyMLIMacura COF TYTIpOK, Ba T03a KyMIaH Tall-
Kap¥ FULUT KyKYHM, KyJI Ba YTUH-KYMUpP TAIKOHM KY1UWIraH.

Kanumru MebMopiap 37aCTHK Ba KaiMILKOK, KOpHLIManap
FUIUT KOHCTPYKUHMSJIADHYM 3WI3WJIA TabCUPHUIAH aCPOBYM SHT
SXIUM Yyopa ned 6unb, 1eBOp YOKIApHIa YHHHT KAJTMHIMIH-
HY KaTTapok, (Desp/iy FUIUT KATMHJIMIUAA) OJMILUTAa Xapakar
xkuarannap. Opatna, OMHOHMHI MAaCTKU KUCMMIA KOpHUILMa
KUTHHPOK (S cM aTpoduaa) onuHMUG, 1eBOp KYTapMUIraH capH,
KOpMILIMa KaIMHIWIM XaM CEKMH-acTa lonkanauud GopraHl;
MKKMHYM KaBaT OalaHuTMIuaa KOpUIliMa YOKJIapUHUHT KAJTMH-
qury 10—12 MM HU TalUKWI STraH.

Il yHHHT yuyH xam Mapxka3uit OCHEHUHT MOHYMeHTAsl OH-
HOMlapy“Ja raH4y KOPHUILIMACUHMHI XaXMH [eBOpJIap XaXKMU-
HUMHT pesipau 30 GOM3NHU TALIKUNT 3TraH.
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To3a coF TynmpoxaaH AXunad MUIMTHO, eTUNTUPUO TaM-
€pnaHraH JOMHMHT ¥Ta IUIaCTUK XO0CCacH MEbMOPIADHUHT IMK-
KaT-3bTHOOpHIaH yetaa Konmanu. X—XVII acpnapna 6yHEn
STWITaH MOHYMEHTAI FUIUITHH OMHOJIADHUHT OESIpJIU XaMMa-
CUJIa IMOIeBOP OCTHUIa MabiIyM KATMHIMKAA cod JIOi KaTna-
MM — ECTHK, TYLI&IraH.

Kanumuit 6MHONAapAa MKKWA XUJI NMOHIEBOp KY/UTaHUITaH:
1) 3HM LOKOJb SHMIa TEHT Ba y3rapmac GyaraH noiaesopiap,
2) BHU nacTra TOMOH KeHraiu6 GopamuraH rnoiineBopiap.
IlofineBopnapHUHT TYOU €MCUMOH Kabapuk 1Iaxjiga MLIIaH-
raH. KabapuKJIMK MoiIeBOPHUHT JIOWIaH TalépnaHraH €CTUKKa
OCOHPpOK, XXoinantyBura MMKoH 6epub, HHILOOTHUHT 6Up Te-
KHMC YYKUUIUHY TabMUHIIaraH.

IloiineBop OanaHIIUIKM €p CUPTUra €TraHpa, NoiAeBop
OWwiIaH LOKOJb Opacura KydcHs JIOH KOopMilIMacuaa €Ky T1o3a
TYIIDOKHHUHT ¥3uaa OMHOHUHI OyTyH (MYKM Ba TalUKHM OEBOP-
napy) nepuMeTpu 6yitna6, 6up KaTop FUIUT TepunraH. by xam
KaIUMUHA MEBbMOPJIapHUHT aHTUCEHCMMK YopanapuiaH 6HUpu
XycobaaHraH.

3un3uina KyYMHHUHE TOPU30HTAT TAlKMJI 3TYBYMIIapH, SbHU
TOPU30HTA1 TYPTKUJIAp TOMNAEBOPHU GMHO OCTHIaH cypub
YUKApHULUTa MHTWIAAU. BUHOHMHI IMacTKM Ba YCTKU KUCMHU
O6mnaH GoFnaHMaraH FUIIT KaTJaMHy 3ca MOHAEBOPHU LIOKOJb
OCTMIA KY3FaIKlIMra MMKOH Oepanu. Hatuxana noigesopaa
BYXYAra KejraH 3ypuKuiiuiap 6MHOHWHT I0OKOPH KaBaTiapura
y3aTiwiMaiinu. By aca, ¥3 HaBOaTuna, OMHONApHM 3WI3MIa Tab-
cupura sgxwu 6apaoul 6epuiunra oaub Kenaiau.

Mapka3suit Ocu€HUHT 6ab3U apXUTEKTypa EArOPIAUKIIAPU-
Ja XYJUIaHUIITaH KaMUII KaTJaMJIapHHH IOKOPHAAru FOSSHUHT
MaHTUKUH HaBOMHU AeHHIL MYMKHH.

Kamuin katnaMy GMHOMAPHUHT 1IOKOJb KUCMHUTa ETKU3MI-
raH. I{OKOJHHHI ep CUPTMIa YMKKAH KAaTOpHUra aBBajl TEKMUC
KUIU6 KopuiliMa éiunrad. KopuuiMaHusr yctura 8—10 cm
KATUHIMKAA, JeBOP CUPTUra THK HyHamuiiaa KaMmuil 60CcTH-
punraH. KaMUIIHUHT y3YHJIUTUHY HEBOP SHUIAa TEHT KWIMO,
OJIIMHIOAH KUPKUO, Talépnab KyiuaraH. Kamuul xaTiaMu yc-
THIa STHA KOpMILUMaA €U0, YHUHT YCTUTA FUIUT TEPUJITaH.

FUIITHUHT HaBbaTmaru KaTopjapy ogaTAaruya JaBOM 3T-
THpunraH. bab3u OMHomapoa KaMMll KaTiaMM MKKH KaTop
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KWIKG ETKU3NUNTaH, OyHIa MKKMHYY KaT/IaM UOKOAHMHT I0KODH
KMUCMUTA XOMNaHraH.

TekWMpHUILTADHUHT KYpCcaTHILMYa, BaKT YTULIM OuaH
KaTjaM YTUpraH (4yKkaH), 6MpOK KaMMU LI Nosjapy CHHMaraH
Ba nayokjlaHMaraH. KaMuii ep cupTuaaH 0KOpuUIa Xonnali-
raHaurM Tydanau, yHra xamMMa BakKT XaBO Termb TypraH Ba
yupuMmaraH. bab3u OuHonapaa BakT VTUNIM GUNAH TYIPOK
OCTMAA KOJraH KaMuiuiap yupud, 6MHOHMHI MyCTaxKaMJiu-
rMra nyTyp eTraH. byHu Haszapaa TyTraH KaauMHi MebMOpiap
KaMMllra 10MMHR paBuiaa 1abaga terub TypuilIMHY Yina-
raHjap, XaTTo JeBOp CYBOKJIapU KAMHMIU KATJaMMIa eTraHuaa
y3u0 KyHUIraH, Wy nya OunaH KaMULI XaM MYKapH, XaM Taul-
KapH4 TOMOHIAH XaBO OJMO TypraH.

MabayMKH, ep KMMUpJiaraHia 3ui3uina MaH6auaaH xap
tapadra ceWcMMK TYIKUHIAp Tapkanaau. TYIKUHIApHUHT
BEPTUMKAN TAlUKWI 3TYBYWJIAPU MHLIOOT NOWAEBOPUTra NacT-
IaH Kopura Kapab 3ap6 6unaH ypwiaay. CeicMuK TYIKHH-
JIADHUHT TOPM3aHTAaN TAlUKWJ 3TYBYUMJIApDH 3ca GUHO moiine-
BOpWUra TOpM3OHTI HyHanulga ypuiaud, noineBopHM OMHO
OCTUIaH Cypub uMKapuilra MHTHIAOH.

Bbup OMHOHHM K¥3 OJIMMMU3Ta KeJTUpaMIUK. YHMHT Joit
KOpHMILIMAacKIa MUUIMK FAULITAAH TEPWITaH TOHAeBOpU 3jac-
THUK JIoil Katnamura ypHatwiraH. IloiineBop 6MaaH LIOKOJI-
HMHT TYTallyB €pyra KyM OWIaH TyTipok apajlalliMacKIaH IomnKa
KaT/iaM (Ky4cu3 KOpHLIIMa KaTiaMu) OepwiiraH. YHIaH 10KopH-
pOKIa KaMWIU KATAaMM €TKU3KWAraH. bUHOHMHI FUMIUTUH Je-
BOPM 3JIACTHUK TFaHY KOPMLIMACHAA TUKJIAHTaH, HIEHIUK.

CeliCMUK TYJIKMHJIApPHUHI BEPTHUK1 TalKWI 3TyBYMJIapH
JacTaBBa MOMAEBOP OCTUIArM 3JaCTUK JIOM KaTiaMura ay4y
Kenaau. by epna 6up o3 KkamairaH TYIKUH noiaeBopra y3a-
TUNagW, MOMAEBOPHUHT IJIACTUK KOPHILIMACHIA YHUHT Ky4M
sgHa O0up 03 kupkunanu. Llokonna xxoialirad KaMMII KaTia-
MM aMOpPTH3aTOp BadugacuHu yTaian. YyHKM KaMuil KaTjJaMu
Y3UHMHT 371aCTUKINTH Tydaiam eTUb KenraH TypTKMHM Tyna-
JIMTUYa IOKOPMUIa y3aTvll KoOmamATura sra sMac. (Arap ka-
MMIUHMWHT YpHUIA OMAOWM FUIUT OYJIraHuma, y Xonaa TYPTKH
KYYM TYlaIMIMya I0KOpHra y3atuiaras 6ynap 3au.) Kyuu aHua
KUPKWITaH TYJIKWH FUILTHH AeBop OYiHnad roKopuwiailau; anac-
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TUK TraH4 KopuiliMacuaaH YTub 6opraH TYAKMH Ky4M KyTa-
pwiraH capy cyHub 6opanu.

CelCMUK TYIKMHIIAp TOPU3OHTAT TALUIKWI 3TYBYMWIApUHUHT
LIMAOATKOp TabCHpUAaH OMHOMApHM SIHA Ylia KaMHUII KaTja-
MM XamJa II0OKOJI Ba MOHAEBOp opacHra €TKHU3WITaH KyMOK
TYTpPOK, €KH yTa KyucH3 JIoi ETKU3NFK acpaitim. Tynpok ETKU-
3UFU NTOWAEBOPHU OMHOHUHT OCTUIAH CUJDKHATHIUIA WY KYSIU.
By cumkuin OMHO neBopiapura 3apap eTKka3MaraH XoJiia cei-
CMHUK KYWIapHUHT KyBBaTMHM KMpKaau. KaMuiu katjaMu K-
KuTa 6ysca, CWDKMIL Ba 3TWJIMLI Ky4laHHUIILUIApY STHaAa KYTIPOK,
cyHamu. [leBop TapKMOMIArk raHyY KOpULIMAacH Y3MHUHT 3J1a-
CTHK XoccacH Ty(aiiu KoNraH Ky4wiaHUIITApHUHT CYHUIIINTA
onb Keaamgu.

ByHO Ba MHIIOOTIAPHMHT 3WI3WI1a0apIOLIIUTMHY OLLIH-
pHIL MaKcaauaa KaaMMUi MebMopiap loKopuaa Kypub yTui-
raH ycyJulapaH TallKapy fAHa KaTop ceiiCMOMYCTaxkaM KOHC-
TPYKUMSUIADHU KYJUlaraHaap. YJIapHUHT MYMIA SHT OMKKATra
ca3oBopapyaaH 6Mpy paBoOKJIap LIAKIIMHHA YYKKUCUMOH KWINO
OJIMHULUMAND. 3UI3Wia XapaéHuaa YYKKHCUMOH paBOKJIap
SIpUM aiilaHa WAaKJ/LUTM paBOKJIapra HUCOATAH AXIUU CakKJlaHa-
I41. PaBOKHUHI aiipuM epnapu €puiub, WIMKACTIAHTaH TakK-
OMpIa XaM paBoOK, LIapHUPJIM cucTeMa cugaTua villaiiBepa-
IH.

CaMapkana maxpy akuauaa 1502 aunaa 3apadiuoH mapé-
cu yctura [laitboHUHXOH TOMOHUIAH KYPOUPWITaH CyB aitup-
IMY-KYTIPUKHUHT OUTT2 paBOFM GM3HMHI JaBPUMMM3raya cak-
naun6 KosraH. Jactnab kynpuk 7 paBoxkaaH MbopaT Gyiara.
JaBpaap yTuiun 6unaH cyB alMprud-kynpuk 6ysuiia Gouuia-
raH. UHIOOTHUHT Oy3WIMIIMIA acocaH CYBHHMHI arpeccHB
TabCHUPHU cabab GynaraH ne6 TaxMMH KMIHUII MYMKHUH. YyHKHU
KYIPUKHU Kypuliga, acocaH, NMUUIMK FULUT HUUTATUATaH. Y
JaBpiapia LieMeHT OynMaraH. Mebmopyiap OMPUKTUPYBYHU
KOpHLIMa cudaTria yCUMIIMK KyJiM, FaHY Ba 0Xak Kabu mare-
puatapiaH ¢oiigananrainap. MabayMky, 6y MaTtepuaiiap
arpeccHMB MYXMT TabCHpHIa sxiuM Gapaoin 6epa onmaitan. Cysra
Tern® TypraH paBoOKJiap acTa-C€KMH eMupunund, 6y3unnbd Ket-
radH. CyBnaH 4eTpoKaa — KHUPFOKAa XOi.iallraH paBOKHWHT
LIy KyHiapraya siXiiy cakjaHu0 KONTaHJIUIU, YHUHT ceiicMo-
MyCTaxkaM KOHCTPYKIMS 3KaHJIUIWAaH AanojaT Oepagu.
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Mapkasunit Ocué KanMuMuit MEbMOpPIApMHMHT SIpaTraH ceic-
MUK TabCcHpJiapra Kapluy yopaaapu xakuaa ram 6opap 3KaH,
yiaap OyHER 3TraH OMHONapia aloxuia TYPYBUM TOLU YCTYH-
JIApHUHT KYJUITaHMaraHjiMruHy Tapkumiab yruur 3apyp. Toiu
YCTYHHMHT 3WI3WIa TabCcHpura OapAoLICH3 IKaAHIUTUHM OHI-
raH Mesmopsap 6MHO KUMcmiapuaa Oy sneMeHTHaH ¢oija-
JlaHMaraHnap.

lyHnam kuauo, KaauMMru MebMopap TJIacTUK KOHCTPYK-
uMsanapaad ¢oiganaHmiu OGMHOMAPHM 3WI3WJA XAI0KaTUAAH
acpab KoysiaguraH siroHa Bocuta Ae6 xucobnaranaap. by nyHé-
Kapall y3BMi paBMllla aBJIOANAH apioara YyTub keaau. Acp-
nap ouia 6M3HUHT JaBpUMM3raya eTWO KenraH apxuTeKTypa
earopiaukiapy 6060KanoH MebMOpiapyUMM3 fpaTraH yciyo-
JJApDHUHT TYFPH Ba ALLUOBYAH 3KAHJIUTUAAH ganojaT 6epub Ty-
pubau.

14-600

TEMUWPBETOH KOHCTPYKIMAJIAPHI MAPKA3UNH
OCHUEHUHI NCCUK UKJIUM IIIAPOUTUTA
MOCJIAB XU COBJIAII

X O03Upry JaBpaa Kypyk MCCUK MKJIMM 11apoUTHaa GMHO Ba
MHLUOOT/Iap Kypylliga HUFMa Ba MOHOIUT TEMUPOETOH KOHCT-
pyKUMsANapuaaH KeHI GolaaiaHUIMOKaa.

Jloitmxanalu Ba KypwiMil MuUlapy Mebépuaa oiaub Gopu-
JIMIUY YYYH KOHCTPYKLMA 3jIeMEHTIapyra canouii Tabcup 31a-
IUTaH MCCHK, XapopaT, KYPYK XaBo XaMJa Ky4yju Ky€ll panua-
LMACH TabCUPHHHU 3bTUOOpra onviu jo3uM. Jlonxanain Ba
KYPWJIMII MUIIUTaDUHMHT cU(aTH Ky XUxaToaH ywby Myam-
MOHMHT Kait napaxaga xaj 3Tunuiura 6orauk. TeMupbeToH
KOHCTPYKLIUSAJIAPUHUHT MILINWra KypyK MCCUK, MKJIUM 1Iapou-
THUHUHT TaAbCUPHHU XHcoOra oMl MacalacH Maxcyc Taadoup-
JIapHY aMaJira olmupuyil 6uyaH 60FTKK 6¥n1u6, Kyiuumua capd
XapaxatJapHM Tanab aTagu.

TeMupOETOH KOHCTPYKLMSUTADUHHN O€XaBOTHD Ba Y30K MYI-
JaT XU3MaT KWIMILM NOHMXa XapaéHuaard XucoOiapHUHT
TYFpU Oaxapuauiuura GOFIMKIUD.

363



$9¢

wy°

7 7 7TrT

Wumonud rya

14. [-pacm. Jynénmnr uccuK UKIMMIN MUIITAKLIAPH XapHUTacH:
| — skBaTopuanb MMlITaKa; 2 — cybIKBaTopHanb MHUIITaKa; 3 — TPONMK MuUNTaKa;, 4 — cydTponMk MMUITAKa,
5 — MybTagMA MHUIITaKa.




§9¢

40" 35 70 100° 130° 160" 175° f N -3

o
Q_-\
> AR
- ¢
\
\
\\
\\

J,’ - _ e )

” - Mazadon
. it ntiet /A Axsmex /-
* la
Ig rir /’l
. Ir o a0
A v/ A la '
I4, 4 -
N o]
.,
Baprays A, Iy
4 , I 4 gl /™ r\
\_\ | . ‘i | lIr
> % _/mu -¥0y / 18 »
= Ma 14 18
Gnadubacmon
100° /”s" 130°

14.2-pacm. MAX XynymanapuHu UKJIMMHIH MUHTaKaNalWTUPHLI XapHUTacH.



14.1. KypyK HcCHK HKJAMM IIADOMTHHHHT Y3Hra
X0C XYCYCHATJIapH

Kypunuwu Mewnépnapuuu CHull 2.01.01-82 [9] na MIOX
XYOAYOMHU MKJIUM OYHuya TyMaHnapra (paioHyiapra) axpaTwi-
raH xapura GepuiaraH. Yiua xapuraga KypykK MCCUK HMKJIMM
1mapouTura ara 6yiarad mansuiuap 111 Ba IV uxaumui tyMaH-
Jlapra KUpMTUATaH. ByHIaH TalllKapy XaBOHMHT KYHJIUK, Xad-
TAINK, OWINK Ba HWJUIMK XapopaTura AOMp pakamiap 6epu-
raH. ’Ka3ypaMa MCCUK OMMHMHT ypTaya MaKkcUMaJj XapopaTH,
KYHIATUK XapOPAaTHUHI ypTaya HaBOMMHIUIH, KYELU panua-
UMSACH, LUYHUHIOEK XaBOHMHI ypTaya OMJIMK HaMJIIMIM XaM
Ma3Kyp MebépAa ¥3 aCKMHM TOIITaH.

KypyK MCCUK MKJIMM 11apOMTHAATH XYIy[U1ap ep Kyppacu-
HUHT OeligaH 6Up KUCMHUHU TalWKUA 3T1aau. KypyKJIMKHUHT
TaxMHUHaH yynaH OUp KUCMU aifHaH Ly MKJIMMIa TYFpU Keda-
. (14.1-pacMm). JIyHé MUKECHIA UCCUK UKJIMMIM XyIyaaap
TYPT MUHTaKara 0yIMHaau: 3KBaTopyan, cyoakBaropual, Tpo-
nuk Ba cydrponuk. MJIXHMHI MCCUK HKJIUMIIM XYOyIAiapu
cyOTpPONIMK Ba KMCMaH MYybTaduJ UKJIUMIM MUHTaKartapaa
XoitnawraH (14.2-pacMm). Mapka3uii OCUEHUHT MKJIUM IHa-
POUTH KyH, Oil Ba Hu dacjiapy MobailHMAa XaBO XapopaTtu
Ba HUCOMH HAMJMIMHMHI KECKMH Y3rapu0 Typuluu ©OunaH
Ospyno wapouTuaa ¢apk, KMJIagu.

Mapkasuit Ocué KypyK MCCUK, UKJTUMHUHUHT ¥3Ura Xoc Xy-
CyCUATU 1IyHAaH ubopaTku, Oy epaa xaBo XapopaTH Ba HaM-
JIMTUHVHT KYHOANHUK, OWJIMK Ba HWIIKMK Y3rapMIilIy XyOa KaTtra
6ynanu. by xynymwriapna €3na — UIOHb, MI0JIb, aBTYCT Oi1apyuaa
TeMUpPOETOH KOHCTPUKLIMSUIADHUHT KYHrai CUpTIapy KYHIy3u
70°C ra xamap ku3uitnu, TyHaa 20°C kanap nacasaud. XaBo-
HMHT HUCOMH HaMiIury €3 oinapuaa ypraya 20—40% opanu-
Fuaa, kyHnysu 10% ra kagap nacaiuiiy MyMKHH. Mapkasuii
Ocué mwapouTHaa iun 1aBoMUOa EFMHTAPYMIMK XaM 6up Ma-
poMmaa 6ynmaiinu. EFMHrapynaux Muxaopu 6up iunna 250—
300 MM HM TalukuI 3Tanu, 6ab3u Hwapy 450--480 MM raua
eTanu. EFMHrapyMIMKHUHT acocuit KMCMM KMII Ba 6axop
dacaura TYFpU Kenaau, €3na 3ca Xyna Kam Oymamau. bab3aH
€30a yMyMaH EMFUp €FrMaiinu. by xaBogaru HaMAMKHUHT SiHa-
Ja KamaithiumMra onmb Kenaad. XaBo XapoOpaTMHUHT KOKODH-
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JIUTH Ba aTpo¢d MYXUT HUCOMIT HAMIMTMHUHI KaMJIUTH Te-
MUpOETOH 3JIeMEHTNapa Ce3UNlap/ii Japaxania XapoparT, Ku-
PHULIMII, MYKYU Ky4YIAaHUII Ba nedopMalrsInapHy BYXyara Kea-
TUPAIM.

Kyéu pannaumsicuaal Myxodasa 3TUJIMaraH TeMUMpoeToH
KOHCTPYKUMAJapUHU Xucobnaluma KypHUJIULI MebEpiapwu
CHulIT 2.01.07-85 [10] Tamuxkapuuaru XaBo XapoOpaTHHUHL MebEe-
pui KuitmaiapuHu €3na (¢, ) Ba kuwna (¢ )Kyiuzaru ¢op-
MyJiaiap OPKAJIKX aHMKJIAIUHWA TaBCHUS 3TaIu:

t; =y + A, (14.1)
ty =4 —A. (14.2)

Tamikapuaard XaBo XapOpaTMHUHI XUCOOMM KWUHMaTHHU
aHMKJIall YYYH KyHunaru GgopMysa TaBCcUs STUIANN:

7 =1 +3°C, (14.3)
t* =t} -6°C. (14.4)
Arap (14.1) Ba (14.2) nu (14.3) Ba (14.4) ra kyiicax,
1T =ty + Ay +3°C; (14.5)
=t -A -6°C (14.6)

xenub unkanu. by epna f,, Ba f;, — MIOJIb Ba sHBapb OWIapu-
JlaTM XaBOHMHT Ky AWUIMK YpTaya oiinuk xapopatu 6ynuo,
mebépnapaaH [10] onuHamu. A, Ba A, — HIOIb Ba SHBapb
oifnapy yyyH 6enrvyiaHraH ypraya xapopariaaH oFuiuu. Map-
xa3ui Ocué€ MKIMMU yuyH A, =+ 6°C, Aj=— 15°C HM Taiu-
KWJT 3Taau.

14.2 IxauM ¥3rapuiiy mapoMTHAa TeMHUpOEeToH
KOHCTPYKUMSIADHHH XHco0.1a1m

Mapkasuit Ocué MKJIUM 1IapOUTHIA TEMUPOETOH KOHCT-
PYKLIMANApY NaBpui y3rapyBuaH XapopaT Ba HAMJIMK TabCH-
puaa 6ynamu. CyTKa naBOMHIA KYHIY3W XapOPaTHMHI KyTa-
PWIMIIM, HAMJIMKHUHI KaMaWMIIM, Kedacu 3ca aKCHUHYa,
XapOPATHUHT Macaiuily Ba HAMJIMKHUHT OPTHO GOpULLIM Ky3a-
TUNagM. XapopaT Ba Kyéll pagiMallMACHHMHI Y3rapylly Ha-
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TH>Kacuna 6eToHaaru TeMnepaTypa MaiioHM 3JIEMEHTHHUHT Ke-
CHUM 103acu G¥itnab yanykcu3 pasuiina yarapub 6opanu [6].

Xapopart Ba HAMJIMKHMHT 3IEMEHT KeCUMH 6¥itnad Hore-
KMC TapKaIMIIM 3JIeMEHTAA XyCyCHil XapopaT — KHPMILIHII
KYWIaHUUTapHUHT Naiao OYynvluM Ba 3J€MEHTHWUHI €pUNHU-
IIMHM Te3nawrupany. Kecum ro3acu 6yiinya xapopaTHUHT Tap-
KUIMILUM BakT JaBOMMIA TYFPM YM3MKJIM 3Mac. Temmepartypa
MalAOHMHM XMcoOjaliia 3HT €MOH ILAPOUT YYYH NOMMMM
6ynMaraH TeMIieparypa MaWaoOHHU 1LIAPTIMA paBMUIAA TOUMUH
ne6 xapanagu. byHna 6Mp iyHanuima xapopaT YM3MKJIM Tap-
Kanaiy 1e6 Kapanangu. bollka #yHanmuuiga sca yHM UXTUEPUH
y3rapaau ne6 onnHaau. byHna YM3MKIM XapopaT 3MIOPAaCUHU
WapT/IY paBullla UKKWra 6y1ui MyMKHWH:

1. XapopaTHWHT KecHUM 1o3acy 6yitnad GUMp XUJI TapKau-
LM 2JIEMEHTHHUHI y3aHuiuura €Ky KUuckapuiuura onub kena-
Id. byHna sneMeHT GOLIaHFMY IOKOPM TeMIiepaTypa OuiaH
ypTaya Temneparypa apkura, SbH¥ HWMIHWHT MCCUK Ba CO-
ByK HaBpMIard BaKTura xuco0OjaaHanu.

2. DneMEeHTHHUHT Y3YHJIUTH Y3rapMaraH XoJiia KeCUM o3a-
cH OyiiMya XapopaTHUHI HOTEKUC Y3rapMiiu 3NeMeHT 3Tpu-
JIMTMHMHL y3rapuuura onu6 kenanu. ByHna aneMeHT KecuM
103acy OETOHHMHT TalKM Ba MYKW CUPTIApUOaru dHr Karra
Xapopat (papkKura, IyHUHTIeK AMIHUHT UCCUK XaMa COBYK,
IaBpulary BaKTura xucobiaHanm.

KypyK MccMK MKJIMM LI2pOMTHAA KM3WWAWIAH DJIEMEHT-
JIapHM XMcobJ1all YoFMaa, OETOHHUHT SINH 103aCH KM YHUHT
CUKWITAaH KUCMM }03aCH OFMDJIMK MapKa3MHH, LUYHUHIIEK
SUITIK KECUM CTaTUK Ba MHEPLMSA MOMEHTJIaDUHHU aHUKJallna
SUINK KECMMHM KU3MMaraH, MyCTaxKaMJIUTH IOKopH Oyiran
6eTonra kentupr6 oauHaau [12]). ByHUHT yYyH KecHM OanaHa-
nuK 6yinad oup Heua xucmra 6ynu6 yuxunagn. Kentupui-
raH 103a A, KyiAuzaru ¢oopMyanaH TONMUIaLH:

Ay, = 2B (14.7)

@pi

Oy epna A, — KECUMHMHT i-KUCMH 103acH; B, — BETOH KECUMH-
HMHT {~KUCMM OFUPJIMK MapKa3uaary xapoparra 60EIuK, 6yirad
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K03dHLMEHT; V¥, — KucKa z ‘ hiy
MyIOAaTIM KM3UIL YuyyH Oe-
. N7 7/ N

TOH KECUMMHUHL [ -KUCMU 4 X | X /x(\ I_;.
103aCH OFMPJIMK MapKa3uia- et
TY Xapoparra 6oriuk 6ynraH R aNJ X L y
Koo puuueHT; p, — Ge- 3 N N
TOHHMHI KMCKa MYLIATIU 1 I PN 4
ToO TaumIaniMHu xucobra ’
0NYBYHU KOI(PPHULIUEHT.

Kusuran uyysunyBum A,
Ba CUKMJyBM A4’ ; apMaTypa-
JIJAapHUHT 103aCH KHU3UMa-

P K 14.3-pacm. DneMeHTHHUHT KecH-
raH, vMyCTaXKaMIIl/IFl/l I0KO- MHHH 103ayanapra oynauui:
pu 6ynraH 6eToH 1032 6up- i, j — KMYHMK 103a4aapHHHT
JIMTUTa KEJTUPUIIAIM: KoOpaHHATaNapy:

i=— 1 paH n-y raua
J — | nan n-z raya.
AEB
A = T5sbs .
sred " Eygpy
o AEBs (14.8)

's,red

Epop1

Oy epma 4, 8a A’ — 4Yy3WiraH Ba CHKWIraH apMaTypanapHUHT
KETTUPWITaH fo3aiapy, £, — apMaTypaHMHI 3MacTHKIMK MOTYIH;
B, — apMaTypaHMHI Xxapoparura 60RK 6¥iraH Ko HULIMEHT.

Xucobnawua xapopat Ba HaMJIMK GepuiraH ned Kapananu,
KeCHUM BaxT OyitMua ¥3rapuiiud UXTUEPUH neO oNMHAIM.

DNACTUKIIMK MOLYJIH, YUIUKIU KeHraiu Ko3apouimeH-
T XaMmaa OETOHHMHI KMPMUIMUIM XapopaT Ba HAMJHMKHMHT
y3rapuiuura 60FIMK Xonaa nHobaTra onvHany. OnauHAaH yii-
FOTUJIaAMraH Ky4JaHMIUHMUHT MUKOOPM XaM KYPYK MCCHK
UKJIUM L1apoUMTHIIa XYMcoOra oNMMHanu Ba YyHMHI KUAMATH aT-
pod MYXMT XapopaTy Ba HaAaMJIMIMHMHI ¥3rapviuura GOFNIMK,
amMac, 1e6 Kapaianu.

Kyéw tabcupupa 6ynamuraH TeMUpOeTOH KOHCTPYKLIMSA-
nap Ooluka xycobnaapaaH ¢papkiau yIapok Kyiumaryua xucoo-
JIaHaJNU: MCCHMK MKJIMM 11apOMTHAA XaBOHHWHT OMPUHYM E3ru
XucoOuit xapopaTy TabCUpMIa KM3UIUY Ba Y30K €3 TaBOMHUAA
XapPOPaTHUHT AaBpUM KU3MLL Ba KULIKU XUCOOUI xapopat Tab-
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cHpHIa coBywIy ILTUOOPra onnHaau. bynnait MacanaHu euuii-
Jla 6ETOHHUHT OMpP XMHCCU3JIMK XOCCUIapU Ba XapOPaTHUHT
HOTEKHUC y3rapuuiu xucobra OJMHMIIKA KepakK. McCHUKIMK
OKHMMU 3JIEMEHTHMHI 6011 yKura Oypuyak ocTuaa TabCUp 3T-
raHjga TeMUpOEeTOH 3JIeMeHT/Iapuaa 6aéH 3TWITaH ycya OuiaH
xucobmaHaau.

ByHUHr yyyH OyTYH 1032 «)» Ba «2» YKM OyilMya KMUMK
103ayajnapra 6yavHaau. Xap 6uMp KMUMK 103a4ya Y3IMHUHT Mab-
JIyM Xapopatura ara (14.3-pacm).

Temupbemon anemenm Homekuc KusueaH Xo040a YHUHZ VKU
Kyiudazu mapmuboa degpopmanusranadu (uysusuw 3oHacu dap3
KemMmaeaH x04 Y4yH)

— 32JIEMEHT YKMHUHT y3aUUIIN ;

ny,nz
Y Aregii'€rii T Asred Es A g €
= red,if ©1,if s,red ©S§ s,red © S (149)

€

Ared
y Ba z yKylapura HUCOaTaH 2JieMEHT YKUHHUHT 3TPUJINIH

ny,nz ny,nz (|
Kyt ¥ ApgijZpiCrij+ X | = redijy
(1) = ij=1) =W\ T Jrijy .
- — bl
r/iy Jred

%

Py Yyr,j - lsJ
Et&_/
N
~§ té.j*r
¥
[ t.ivr " Upjes
13, ivs Lo

ol pg,ivs - lh.ist oiggi " Lsi

14.4-pacy. ICCUKANKHHUHT TapKaiull Tapxu.
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Kz "’z"‘A L B ‘
red, ijVb,ij€b,ij + d, ij,

[lj - e = 11[ l,-,-,z w0t (14.10)

Tz "n.’d )

beToH KeCUMUHMHT (i, j) KUCMUIary y3aiuil €, ; Ba 3TpHU-
nmcnap | ky#unparu ¢opmynanapnaH aﬂnmaﬂa,uu

Cpy,if,i t Qb g is1Pb,isl *Opy b j + oy, jullbr, el . (14.11)
b

i = 3
(l) _ Ge il = Oy jarlh, 1 .
Lijy hj'.z ’
[l) _ ®btlh,i —bristlpist (14.12)
r iz iy ’
ApMaTypaHUHT y3aiuluiapu
€5 = O, ls; €'g =a t's (14.13)

6ynanu. GopMynanap Tapkubura KupraH

A A A A

md’ red,ij> “s,red?

ored> 14.7)
Ba Y, sV Vs Zyin Zii s SV, (14.8)

b,i j> Jlj’ red’ md,x’ red,y

kabu Muknopnap CHull 2.03.04.-08 nan [12] onuHamu; Koi-
raH Muxaopiaap 14.4-pacmaaru tapx 6yitnya Kabyn KuMiuHa-
IN.

KecUMHUHT i, j KMcMUIa OeToHaa BYXYAra KejnaauraH Kyd-
NaHUIU Ky#iuaary dbopMynaitapiaaH aHUKJIaHAOW:

a) xapopaT KecuM O6yiinya YU3UKCH3 TApKAITaHAa KM3H1I-
IaH XOoCWUJI OyiraH 4y3uaMil KYWIaHUIL:

Opmij = [E: —E&j +(1J y Zy; + (%) - )’b,ij:IEbBb,iij,ij; (14.14)
i)y L jz

r 4 2

0) KMCKa MyIJaTAM KM3UILIAaH XOCWJI OViIraH CHUKMJIMII
KyWIaHUILIU:

N M, M - .
Cpij = A,:,, +( B, “bii Bz ybl/)EbEb,ijvb,ij! (14.15)
B) COBHMIU Xapa€HMaa GeTOHAarM KMpMIUMIU Ba TOO Tauw-
Jlalll TabCUpUAA XOCHJT OYIanuraH Yy3wInil KyWwiaHUILN:
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esei .z

(14.14) Ba (14.16) opMynanapna M, M Ba N-‘y”Ba 7”
yxjapura HMUcOaTaH 3ryBYM MOMEHT/Iap Ba KECUMHUHT OFUP-
JIUK MapKasura KynuiaraH 6ynnama Ky,

B,;; Ba v; — CHull nan [12] onnHaguran xoapduumnent-
Jap.

Temupbemon 31eMeHMuKUHz YKU cogyul eakmuda Kyuudazu-
ya deghopmayussanadu (4¥3UTULL 30HACH Hap3 KeTMaraH XoJ
YYYH):

— 3JIEMEHT YKMHMHT KUCKAPHUIUM (KMPHILMII Ba TOO Talll-

JIall TabCHUPHIA)

Oeseij = [Euc “Cij ~Eeij T (%)m'ij'y Zy;t (%) , yb,ijjlbb’ (14.16)

ny,nz

Py ediffecii (14.17)

cse T ’

€
Arzd
[139%2 )

y” Ba “z” yxjapura HUcOaTaH 3JIEMEHT YKUHUHT 3IPIITH-
1

J red,i j,
iy
(1 ) X Aredy Cese,ijij (" )c:c,i iy .
- = + ;
T /ese,y Jred J red,y

'n

1

L
(l) — ZAmd,z'Ecsc,i}'yb,ij + r ese,i .z e : (1418)
T Jese,z Jred de,z

beToH KeCUMHUHMHT (i, j) KNCMHUIArM KUCKAPUIIIM € Ba

csc,ij

IIrpUJINK (l) Ba (i) lQ’ﬁHﬂarVI (bOpMynaJ'lap}laH dHUK-
T Jesc,ijy T iese, jz
JJaHaau:
_ acs,itbi +Eci +ac:,i+1’b,i+1 +acs,jtb,j +ac.\',j+1rb,j+l
Ec,vc,iy - 4 +
Qs il i +Ep el TEGHEC ;
+ cs.j'h,j c.l;l o The, j4l ; (14 19)
(1) _ (acx,j’b.j+5c,j)‘(‘1cs,j+1’b,j+1 +5c,j+l) .
T Jesc,i jy hj,z ’
(1) _ (au,i’b,i+Ec,i)‘(acx,in’b,inﬁc,in)_ (14.20)
r csce,i f,2 hi.y

Kentupuarad kecum ro3acu Kyitmaary GopMynaaaH aHUK-
TaHaan:

ny,nz
Ared = 2 Ared,ij + As,n’d + A_:,red; (1421)
ij=1
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Oy epna Am“j, AS o A’md OETOHHMHT [, j KHCMUAATU KEATH-
puwiIraH 1o3a, S Ba S’ mukgopiaap CHull 2.03.04-84 mau [12]
OJIMHAMIH.

KenTupuiraH 103aHUHT OFMPJIMK MapKasu y, Ba 7, Kyduna-

1 dopMynanapiaH aHUKJIaHaIU:

Yo=mtr, gy =Sz (14.22)

'red Ared
6y €pia S Ba Snd z KEJTUPWJIITaH K3aHUHT CTaTUK MO-

MEHTH 6ynué Kyiugaru ¢opMynanapiaH TOMWIAAN:
Sredz = E Argi Ybi; + Asysi + AsVsis

Sty = D AnaisZyis + AsZs; + AsZs;;  (14.23)

Bowr ykka HucOGaTaH KeJITHpPWIraH KECHUMHMHI MHEpLUs
MOMEHTH Kyitugaru popMynanap 6unaH aHUKJIaHUIAIM:

ZJredljy+2Ared:/ blj srede+Asred(Z,)2

, o (1429)
redz Ejl?dljz+2Al'Edljybl}+A.\'n’dy5+AII1’d(yS)

6y epﬂa yb,ij = yij ‘)’o; Zb,i/' = Z,-,- _ZO7 (1425)
Areai iz _ Aredi By .

Jgyy = 2rtitlie g 2 Bt (1426)

KOkopunaru ¢opmynara KMpaauraH KojraH KuiMartiap
CHulT 2.03.04-84 nan [12] onnHann.

[lyngait KUAKUG, «TONAaCUMOH» Moaenb O6yitnya DXM na
XMCOBJIalll HaTUXAacKAa KOHCTPYKLUMSAHUHT BEPTUKAT €KU TO-
PU3OHTAT CUPTUra TabCHUp 3TAETraH KyEll pagualuMUsCUHUHT
KM3IUPHUIIN OKMOaTHIa GeTOHIArd XapOpPaTHUHT KYTapwiMn-
UM HAaTUXaCUAa XOCUJ OYyIaauraH KywIaHMIITapHU XyUcobra
onuIl MYMKHH. Kypub ytunraH ycny6 6yituua, Ky€ Hypna-
pY 3JIEMEHT yKura Oypyak OoCTHIA TabCHMp 3TraHaa, HOTEKUC
KM3UTraH TeMUpOETOH 371eMeHTIapHU XUcobiall MyMKUH.

14.3. Uk1MM IIAPOHTHIA HILIAHINraH TEMHPOETOH
KOHCTPYKIHAJAPHHH JOAAXANALIArd acCOCHI OMHILIAp

CHull 2.03.01-84 ra [12] 6uHoaH IV «a» UKJIUMUHA Xydy-
auna 6eBocuTa KyELl HypM TabcupHia OymaauraH teMupde-
TOH KOHCTPYKLMSIIApHU XHMcoballaa ynapra Kylumya taiab-
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nap Kyhwianyd. bynnai tanaGiapHUHT KYHUIUMILIKIA Ky#uoa-
' oMusuiap cababuuaup.

TaxpubarapHUHT KypcaTHIUMYya HOKOpHAA KypcaTUAraH
UKJMMUHR Xyoynaa KOHCTPYKUMSAHMHT Ky€lira KaparaH CUpTH
uccuxk, kynnapaa 70° C ra kamap KU3up, XaBO HaMJIUTHU 3ca
20% ra kamap nacasp 3KaH [7]. TaIKMKOTJIapHUHT KypcaTu-
mnya, 6etoH Xapopatu 50° C maH opTraHga yHHHr (PU3MK-
MEXaHMK Xoccajlapuia XHIAUH y3rapuuuiap o3 6epamgu [7].
beton 60° C ra Kagap KM3IMpMITaHAa YHMHT MYCTaxKaMJIMTH
5—25% xaMalHuIIK Taxpubaga aHUKJIAHTaH.

BeTOHHM KYpPYK UCCHK, MKJIUM LLAPOUTHAA CUHANTaHAa XaM
LIYHra yxiiall HaTuxanap onuHraH. Kypyk HCCHK HKJIUM
LIAPOUTHIATY OETOHHUHT MYCTaXKaMJINTH MEBEPUM 1IAPOUT-
Jla KoTraH 6etoHra Huc6araH 15—20% xamoup. Beton 60° C ra
Kalap KM3OUPpWITaHIA YHUHT 3JIaCTHKIMK Moaynu 10—22%
KaMasamgy. byHmaH kypuHazuku, 6ETOH XapOpPaTUHUHT OpTH-
LM, YHUHT 3JaCTUKIIMK MOIYJIM Ba MYCTaXxKaMJIUTHUTIA CE3U-
JIapny Aapaxana TabCHUp 3Tap 5KaH.

KypyK Ba HMCCHK HKJIMM OETOHHHHI KHPMIUMIUKM Ba TOO
TalllJIalIKMra XaM Ce3wIiapjd TabCUp 3Tamu. JKymilamaH, XaBo
HaMIUMrHHUHT 70 ¢dou3s (Mewnépuit Hamnuk) naH 30 ¢ouasra
Kanap rnacaiuiuy 6€TOHHUHT KHPUIUMIUYM Ba TOO TaLTALUUHU
50 ¢ousra olIUPHUIUMA MYMKHH.

Taxpubanap xapopaTHUHT KyTapWIMIIY TEMUPOETOH 3Jie-
MEHTJIapHHUHT AepOopMalusIapura XxaM TabCUP 3TUIUMHU
K¥pcatau. MacanaH, o1AMHAAH 3YyPUKTUPUITaH TeMUPOETOH
T¥cuHuu 60° C xusaupuiraHaa YHUHr coaxuumry 40% ra
Kagap optraH. lynnak Kunu6, MAMUA M3NaHUILAAD HAaTHU-
xacu xapopat 50° C paH oprraHza 6eTOHHUHI MYCTaxKaM-
JIUTU Ba 3JJaCTUKJIMK MOAYJIUHUHI TacaiuluvHU, dedopma-
UMSJIApHUHT 3Ca OPTHUINMHU Kypcatau. LLIyHMHr ydyH Te-
MUPOETOH KOHCTPYKUMSIADHU JOMUXanall XapaéHuOa aHa
LIy OMMJUIapHM 3bTHOOpra onuil 3apyp. Yet a1 Menépraapu-
I1a 10KopH XapopaTtHu 45°C naH Oouutab xpcobra onuiu TaB-
CHUSA 3TUNAIH.

IV «a» uxkaumuit xyoya ydyyH (14.2-pacM) MyIXa/ulaHraH
TeMUpOETOH KOHCTPYKLMSAJIApHM JioMuxanauaa 3ptubopra
OJIMHMILUM 3apyp OYiraH KyluuMya Taiabiaap KyiuaarunapaaH
nbopar:
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1. KnauraH 66 TOHHUHT 31aCTUKIIMK MOAYnH E, HUHT KM -
MaTUHU y,= 0,85 xoadpduLmeHTHra KyTaWTUPHII OPKATH
KaMalTUPUIIMLIN JIO3UM.

2. OnanHAAH 3YpUKTUPWIraH KOHCTpYKUHUsinapaa 6eToH-
HUHI KMPHIUMIUM Ba TOO Tallnallu 3Ba3ura apMaTtypajaru
Ky4JaHULnap HYKOTUAMWKUHUMHY 50% ra optuuiM Xxucobra
OJIMHULLHM JIO3UM.

3. Xapopart 1abcuMpuraa xocui O6yiuraH pedopMalums IbTH-
f6opra oJIMHULUN 3apyp.

KOkopunary tanabGnapHUHr 3bTHOOpPra onnHUAWH, IV «@a»
UKJMMUIA XYAyAd y4yH MYJDKajlaHTaH KOHCTPYKLUSIIAp MycC-
TaXKaMJIUTMHU MEBbEPUN UKIMMHUMA LLIapoUTra MyIxXaUlaHraH
KOHCTpPYKUMSJIap MYyCTaxkaMJIMTM Japa)kacuaa Jioduxanail
MMKOHMHHU spaTtanu. Arap jJoiuxa xapaéHuna Oy Taitabnap
xucobra oJiMHMaca, y xoJila KOHCTpYKUMSA MyaoaTUaaH Uira-
PU EeMUPHIIMILIHA MYMKHH.

byHnait xynynnapna MyamaTiaaH Mirapu eMupwiraH TeMHUp-
OETOH KOHCTpYKLIMsAIapra Kyrnjiad MUCOJ KeJITUPHUIL MYMKUH.
SU’pTa OcHE TeMUp HYJUTADUHUHT OMP yyacTKacuia TeMUPOeTOH
wnaiap 7—9 iunga viigaH uuka Gouinany, 6UpoOK MyTaxac-
cucnapHUHT duKpura kypa 6yHpai wnannap MebEpUit 1apo-
utna 70 #ungaH opTHK XU3MaT KUJIMLIK JIO3UM 31IMU.

Coyiop To3aialll MHILOOTIAPUHUHT CYIOKJIMK CaKJIaHaau-
raH pesepByapyiapyu, TOLUKEHT TYKMMauWUJIUK KOMOMHAaTura
Kapaluuid KaTtop MHWOOTIap Ba 0OLIKA KOHCTPYKLUsapia
TEMMNEepaTypaBUid KUPHUILUII HaTHXXacula OepKUTHIU KUHMH
6yaraH xyna Kyn épukiap naino 6ynraH. Y36eKUCTOH Xyay-
IMIary aBTOMOOMIIb Mysulapyra 6e TOH KorjlaMallapy ETKU3UI-
raHIaH CYHI MabjyM BaKT yTraHuOaH KeiuMH Oy KonnaManap-
HUHT OMp KMcMU Oy3una 6ownanu. by aca itynHM TabMupalu
VUJIapUHUA KMMMATIALUTUPUO, XM3MaT MyIIaTUHUHT Mebépra
HUcOaTaH 2—3 MapoTaba KMCKApUILLINUTa OJIUO KeNIu.

KMK 2.03.01.-96 ra [4] MyBOOHK KYpYK MCCHK MKIUM
mapouTraa 6eBocuTa KyELL HYpH TyLIMO TypaauraH TeMupoe-
TOH KOHCTPYKLMsLIapUra Kyliumya tanabnap Kynunaau. Ynap-
ra énma ruiMTanapu (arap MCCUKJIMK M30sILUMsCH MaBxXyn GynmMa-
ca), 6anKoH IuIMTanapy, GMHOIAPHMHT TAIKH IEBOPJIaPH, O4YUK,
3CTaKaJalapHUHT YCTYyH Ba CappoBJiapy, MyXaHIMCIMK UHLLIO-
OTJIapM, HOBNap, CUJIOCAP, 3JieBaTop/ap, pe3epByapiaap, 1umnan-
nap Ba 60IUKA KOHCTPYKLUMSIIAD KMPAIH.
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Kymiumua TanabmapHu xucobra oiauil KYIMHYa TeMup6e-
TOH KOHCTPYKUMSUTADHUHT KMMMaTJIalIyBUra ojub Keaaiu.
KumMatrnawyB ca6abapy LuyHaaH MOOpaTKM, KyPYK Ba HUC-
CHK MKJIUM lI1apoMTHIa MUUIAWIUraH KOHCTPYKUMSAJIADHUHT
nedopMaLMsUIaHUIIM Ba EPWINLIOAPIOUUTMTMHY MEBEPUIA 111a-
POMTAA MIMANAUraH 3J1eMeHT/Iapra TEHNIaIUTUPULI YYyH be-
TOHHHHT MyCTaxKaMJIMIHHU GMp CHMH(Gra OluMpHUIl Ba apMa-
Typa cappunu 10% ra xymaitupuIura TYFpu Kenaau. Exu Te-
MUPOETOH KOHCTPYKLIMSICHHUHT XaKUKHMHI XOJTaTUHM Ba XM3MaT
MYyIUTATMHYA aHUKJIAIl YYyH OYHAai UKJIMM LIapOUTHIA Taiép-
JIaHaAUTaH Ba MIIATWIaOUraH KOHCTPYKLHMANTapHY Hadakat
TalWIKWA KyWwIiap Tabcupura, Gajlkv XapopaT Ba HaMJIMKHUHT
TabCUPHIa XaM xucobJall JTO3UM.

15-606

TOLI-FUIIIT BA APMATYPAJIN TOIII
KOHCTPYKIIUAJIAP

15.1. Tom-FHIIT KOHCTPYKUMAJIAPH XaKHIa
YMYMHIl MaBLIyMOTIap

Tabuuili TOmnaH MLUUIaHTaH KOHCTPYKUMSTap WHCOHHUST
Tapuxuaa OMPUHYM KyPWIMLI KOHCTpyKuusAnapy 6ynraH. Touu
acpupa€k Tabuui TolmaH NacTiNabKM MHUIOOTIAp KYpPMITraH.
XKaMUATHUHT MLILUIA0 YMKApUIU KYWJIapM TapaKKHil 3THUILU
O6riaH AYHUIraH Towl, GUPUHYH CYHBHMI TOLI — XOM FHUILT Ba
HHMXOSIT MULIMK FUIUT UUUTaTWIA GOLUIAHIN.

BusHuHr spamusraya III acpma XuToit neBOpMHUHT 6Up
KMCMHM MUIUMK, FUIUTIAH KWIMHTAHJIWTM XaKHAa MabIyMOT-
nap MaBxyn. ITmuuk FulIT 3paMusnal 2000 iiun onouH nam-
no 6ynraH. Tow MaTepyauiapyd CUKWIMLITA YY3UTMILTA HUC-
0aTaH AX1M Kapunwivk Kypcataau. ILyHuHr yyyH ynap aco-
CaH CHKJUIMILTA MIIUTafaUIaH 3leMeHTIapaa poinantaHwiraH.

ApMaTypajiy TOlI KOHCTPYKLMsIap, IbHU MyIaT apMaTypa
kyivnrad koHctpykuwsnap XIX acpaa naitno 6yaau.

Mapka3uit Ocué y3MHUHT MagaHUH Ba MEbLMOPUM €Arop-
JMKJIapu OWNaH AyHEra NOHT TapatraH yiaxagup. KyxHa Ba
HABKMPOH IOPTHMM3[a TOLI-FUIUTOAH KypMJIraH MebMODHMH
obumamap XO3upru KyHaa xam Byxopo, CamapkaHn, XuBa,
TomxkeHT maxapnapuna, Cypxon Ba @aproHa BoaMitapuia
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Kan kytapu6 typubau. lllaxapnapna capoit, MabMypuit 6MHO-
Jlap, MapKa3ui Maitnonnapaa — Peructon 6yHén stunra. [a-
XapJApPHUHT Y3 XXOMe MAacXuau OYiraH Ba y LiaxapHUHI Map-
Ka3uit KNCMuaa MpHopanap OunaH Gupra xypuiaraiH. byHnait
O6MHOJIapHU OYHEN 3TUILJA aCOCHIt KypUIMIU altiécu cudaTtu-
Ia FULIT-TolaH ¢oiaanaHuiraH. MoHyMeHTal MEbMOPYH-
JIMKOA aBBAJ1 XOM FUIITIApAAH, KEHMHYAIMK 3Ca UMUK, FULLIT-
japaaH ¢onpananmarad. buHoma FMmITAAH TYyMOa3, paBoOK Ba
newIToKaap uuaHa 6GouutaHraH. Byxopomarn CamoHuinap
MakKbapacu MUIIKK, FUIUTAAH KypWiraH OMpHHYM OMHOJap-
nanaup. XI acpoa FMIUT KynuHYa j0it 6unaH TepunraH. XII
acpra Keau6 3ca FMLUT raHy 6unaH Tepuna OOLUIaHTraH, SbHU
OMHOHMHI MYCTaxKaMJIUTY aHya OlliraH.

Byxoponaru xxome MacXXMIMHUHT «KajioH» MUHOpacH aB-
BAJINTIa UKKHU MapoTaba KyjlaraHuaaH CyHr, yYMHYM MapoTaba
427 iuvnna FMIITIAH KaWTa TUKIaHTraH. Jle BOpHUHT KaTUHIN-
ru yprava 80 — 90 cM HM TalUKKUN Kunaou, Oypyakiapaa neu-
TOK, paBoKJjiapia, sbHM ryM0a3 Ba paBoK/lapilaH TylUua€TraH-
IOKJIapHM K¥Tapa€TraH A€BOpJiap FULUTIapAaH TePHJITaH.

3amoHap y3rapraH Ba BakT yTraH capu paBok, rym6a3 Ba
MelITOK/ap yI4aMM XaM KaTTtaialua 6opav. MacanaH: bubu-
XOHUM MakKbapacy NelwToKUMHUHT Ynuamu 19 M, Ilaxpucads-
naru OkcapoitHUMHr ryM6asu nuamerpu 22 M, CaMapxaHanarm
Ynyroek xoHakoxu rym6a3u [Hapkaa aHr xarra rym6a3 KaTto-
pura KMprad amM. bynapHu OyHé€n stuuina ¢paxaT FUILTIAH
doitnanaHuraH.

MebMopuMnuKIa iHTY Typaary 6uHonapaaH 6upu — by-
xoponaru Hop MuHopaup. Y ¥3MHUHT KYpKaM TYpT MHUHOpa-
cu Ba rymM0a3u 6uiaH Oollika MHILOOTIApAaH aXpaniub Typa-
mu. Xusamaru Towr xoBnu, Kykonmarn Xynoépxon ¥Ypracu,
CamapkaHiaaru AMUp capoiyiapy KypywinluMaa Onavii FULLIT-
Jlap MLLJIaTWITaH.

Toll-FUIUT KOHCTPYKLUSUIADHHUHT 010BOapAOLLLTATH, Tal-
€pJlallIHUHT OCOHJIUTH, YAOAMIIMJIUTH, ylapaaH ¢poiaaiaHu1Iaa
KaM Mabnar capdmaHUILUM Oy XWI KOHCTPYKUMSHHUHT ad3ai-
JIUTHOMP.

MaccacHUHT OFUPJIUTH, KypUILAA KYT MEXHATUHUHT Ky
capd OyAMLUM 3ca YHUHI KAMUYWIUTK XHCOOIaHAAH.

X.03MPry BaKTia TOLI-FUIUT KOHCTPYKLMAJIAPHU acoCaH ne-
BOp XaMIa YCTYHJApHU KypHUIlOa WIIJIATHIIAIN.
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15.2. Tow-ruwrr Ba apMaTypaiu Touw
KOHCTPYKUMAIAPH YIYH MULIATHIAJHIAH MaTePHAJLIAp

Toui-rFuiTnap KeIUb YMKUILMTa Kypa, TAOUUH €KW CYHBU M
Toliapra GyIvMHaIu.

Ta6uuit TolIap Toll KapbepaapuiaH Ka3sub OJMHaIu.
CyHbMii TolIap 3¢a TabUMI 11ADOUTAA KM IOKOPH TEMIepa-
Typa OCTUAA NMUILUPHIAIH.

Tourap xarTa-KMYMKIATKMra Kapab, 6ananmiury 50 cMm Ba
YHIaH OpTHUK OyaraH iupuk (6mokiap), 6ananmauru 20 cm
raya Oyjarad Maiaa JOHaIM TOUUIAp Xamaa GamaHIIUrU 6,5;
8,8 exu 10,3 cm, muaHnary yiyamaapu 3ca 25x12 cM JIM FULIT-
Jlapra axpaTuianu.

Towr MaTtepuasapura KyiMaard acocuii tanabnap xyiu-
Jamu: '

Toi matepMannapy MycTaxkaM, YHAaMIIM, UCCUK YTKa3-
Maiinurad 6yauiIM Kepak. TOIIHUHT MYyCTaXKaMJIWIH YHUHT
Mapkacy 6uyiaH 6enrvnaHagd. TolapHUHT Mapkacu yhap-
JaH TaiépjlaHraH HaMyHaJapHUHI CHUKWIMIILIATM MYBakKkKaT
Kapuuiaury 0yiivya aHUKAaHaau, FUIITHUHT MapkKacu 3ca
YHUHT CUKWJIMIIIATH Ba STMIMILIAArY MycTaxKkaMaurd 6yitnya
GenrviaHamu.

Tolll MaTepHaIIapy MyCcTaxKaMauru 6yiuua Kynuaaru ry-
pyxJjiapra 6yaMHamu:

— 10Kopu MycTaxkamau (M300-1000)

— ypraya myctaxkamun (M35-250)

— mact Myctaxkamnn (M4-25)

ByLITMKIY Ba KaTIaMJIM TOLITADHUHT MapKacu KOHCTPYK-
LIMSIIary xoaaTy oyinya cCUMHaIMO Tornuaaau.

CoByKkKa ynaaMiIwiury 6yinua tou mMatepuaapHuHr F10,
15, 25, 35, 50, 100, 150, 200 Ba 300 Mapkanapu MaBxyn. byH-
Jla paKkamyiap HaMyHa YMaaiaurad My3naTHILLI Ba 3pUTULL [IUKJT-
Jlapy COHUHU Ounaupanu.

A). Cynou#t Tounap. FUIIT — onauii MUIUMK, CUIMKATIIH,
LUTaKIIM, OVIUTHKIY; Yoyamaapy 250x120x65 (103,88) map-
kacu 50—200 raya 6ynagu (15.1-pacM. Kap.).

b). Tabuuit Townap. KoHnapna TOF XUHCIapUAaH ONMHa-
QM. ¥Yapra I0JOMMT, OXaKTOlll, MapMap, TpPaHuT, Ty® Ba Oolu-
Kajgap KUpamu.
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15.1-pacm. Tolwl Ba FULUTNAPHUHT TypJapu:
a—IUIaCTUK TIpecNaHraH FULIT; 6—spUM KypyK XOJiAa MpeciaHTraH FUIUT,
B,I—OYyLIIMKIM KEPaMUK TolUNAp; A,e—OYLIMKIK 6eTOH TOLLIap.

Kypusuw kopuwmanapu

KopuiiManap anoxuaa ToUuiapHy ¥3apo 60Fnab, SxXauT Ma-
TEPUAT-TOW TEPUMM (KJIANKa)HHU XOCHJ Kunanu. [opU3oHTaI
YyoKjapaard Kopyilima IoKOpH1AaH TyllaAuraH IKJIapHUHT Na-
CTKY KaTopra TeKUMC OepunHIUMHU (VTKa3WIMILMHU) TabMHUH-
nanoy, 6y aca TepUMMHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OLLIMpaIH.

bornoBumnap Typura Kypa KopMlUMajap Kyiuaarumapra
OyIMHaIM: LEMEHT/IM, OXAKJ/IM Ba apaialu (Mypakkal), 6ab3nga
JOWIY KOpHMILIMAanap xaM uuuiatunagyd. KopuiManapHusr my-
CTaxKaMJIMTU YJIapHUHT MapkKacuHu Gearunaiau: M 4, 10, 25,
50, 75, 100, 150 Ba 200. KopuiiMaHHWHI Mapkacu, yiayamu
7,07x7,07x7,07 cMm OynraH ky6G HaMyHalapuHu 28 KyHIOaru
CUKWIMILIArY MyCcTaXKaMIUIM (Kr/cM?) KUAMaTUHU KypcaTaau.

KopuiumMaHUHT Mapkacd TEpMMHMHI T'ypyxura Kypa TaH-
JIaHaau.

[Tynat apmaTypa: TOlI TepUMJIAPHM apMaTypanaiu yuyH A-I,
A-11 Ba B-1 @ 3—8mM cuHbau apMmaTypanap MILIATUIAIU.

ApMaTypananMaran Toul TEPUMH
TepUMMHHHT CHKHIHIIIATH MYCTaXKAMIHIH

Omnuit TepuMIa KOpuilMa TapKMOMHMHT HOXWHCIIUIH;
YOK/a KOPUILUMAHUHT HOTEKUC KOTHILY, FUILT TEPULL NMalTH-
Jary HOTEKUC 60CUM Ba X.K. Typaran TepUMHHUHT OMp KaTo-
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pHIAH MKKMHYM KATOpMUra ropM30HTal YOK OpKatu Oepua-
auraH 60cUM HOTeKHC, aiipuM HyKTajap OMKMpJIMIM KaTTa
ydacTKajap opkatM yTkaswnanu. [IIyHUHT y4yH XaTTO TEKHC
TapKaIraH 10K TabCHpHUAA Ba MapKa3uil CUKWITaH TePUM XoJia-
THIA XaM FMIUT XyOyAu GUKUPIMIYA Xap XU Oyarad rmMTanex
MIIIaiau.

ByHuHr HaTHXacuaa Touuiap HadakaT CUKWIMIITA, 11y 6U1-
JiaH 6upra ariiMuira Ba KUpKUIMILITa ULJTaigu.

TepuM cHMKWIraHia TolUIapAa Ba TOPHM3OHTAN YOKJIapaa
KyHoanaHr aedopmauusiaap xocun 6ynanu. OgaTna KOpuii-
MaHMHI KYHAalaHT AedopMalUsicu TOWHUKWOAH Kypa Ky
O6ynanmy. YnapHUHI opacuaa OOFIaHMII OYATaHM Y4YYH Yiap
3pKUH nedopMauuanaHa onMaiau. ILIyHUHT y4yH TOPHU3OH-
TaJl YOKJ1apJa ypMHMa KyJylaHuLUIap naitgo 6ynu6, Touwmapaa
YY3WINI KyWIaHMIUJIADUHUHT OLIUIIWIa onub Kenanu. by
KyWwIaHMIap KOpUIIIMa MYCTaxKaMJIMITUIa TecKapu IpoImop-
LMOHa Oyn1aayn, IIyHHUHT y4yH KOTMaraH (To3a KOpULIMAIH)
TEPMMHHHT MYCTaXKaMJIUTH Xylda KaM Oynaan.

CYKWIaouradH FMIUT TEpPUMHUHUHT MIIMAA TYpTTa BOCKWY-
HM Ky3aTUIll MYMKMH (15.2-pacm).

I 6ocKkuy TepuMHY €pUKJIapcU3 MllIaluu OunaH Oenruna-
Hagu. IOk omyium 6unaH 6ab3u FUILTIApAa BepTUKa1 EPUK-
nap naino 6ynaau Ba GanaHanMk 6yitMya 1—3 Katopra rap-
Kanagu. by xonar tepumHHMHr II-6ockuunra TYFpY Kenamy.
IT 6Gockuunaru Epuknap xanu xaBau 6ynrMaiiau, 4yHKH ynap-
nary 10K MMKIOPH OLUMpUIMaraHauru cababnu, Epuiiap pu-
BOXUTaHMaiau. EpukiapHuHT Xocwt 6ynuiuy Xapg-xatap 6e-
rucu 6ynub, 1K MUKIOPUHM OLUMPHULL MYMKWH 3MaCIMIUHU
KypcaTanu.

By 6ockuy aitHuKca oKopu Mapkanu (R,/ 75) Kopulima-
yapaa 6axapunaraH Tepumiiap y4yH XaBQUIMOMD, YYHKHM OyH-
nait tepumiapaa I 6ockyyna KywiaHMII TEPpUM MYyCTaxXKaM-
JUrUHUHT 50—70% HM TalUKWI 3Tagu.

IOk sHa owupuiaraHga, ajoxuaa BepTHKan €pukjap Oa-
JNlaHmury 6yiuya 6up-6upy 6Mnan 6upaaliu®d TepUMHU alo-
xuaa yctyHnapra 6y1u6 ro6opaau. ByHaait xonaT TepuM ULIU-
HuHr [1I 6ockuunHu 6enrunaiau. Tepumaark Ky4wiaHHUII Myc-
TaxKaMmJIMK yerapacMHUHT 80—90% HU TallKWJI 3Taau.

IV 6ockuuna 10K MUKAOPH siHAa XaM OLLIMPUIITaHAA TEPUM-
Ila XOCHUJ OYJIraH BepTHKAaN YCTyHYaIap yCTYBOPJIUTMHM MYKO-
TUIUM HaTHXacuaa 6y3wsiuil cooup Oynamu.
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15.2-pacm. TepUMHHUHT cuKuaMmaary 4-6ockuuu.

IOxopuna kenTupunrannapaaH KypuHuUG TypuOIMKM, Te-
PUMHMHT MYCTaXKaMJIMK Yerapacu xaMmma BakT, KaHIail 10Kopu
MapKaJiy KOpHUIIMA UIUIATWIMILMIAH KaThW Ha3ap, TOLUHUHT
MyCTaxKaMJIMTMIaH KWYKK 6¥nanm.

R=AR, (15.1)

A — KOHCTPYKTMB KO3((}pHUMEHT; FUIUT TEPUMH YUYH
A=10,5-0, 6, xapcanrrom yuyH A=0,15-0,25. Taxpubanap-
HUHI KYpCcaTUlUWya, TEPUMHUHT CUKMWJIUILIATM MycCTaxKam-
JIUTHra TOLIHUHI MYCTaxKaMJIUTU Ba ya4aMJiapH, LAKJIU, YH-
Jarv oyuiMKiap, KOpMILIMaHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba TUJIACTHK
XOCcajlapy, TEPUMHHHT cHgaTH, YOKIapHUHT OOFJaHMIIN Kabu
K¥n OMWJUIap TabCUp 3Taau.

KopuiuMaHHUHr Mapkacu M75 raya oliMpuIica, TepUMHHMHT
MyCTaxKaMJIUTH OLUafy. YHIAH I0KOpHUIA 3ca MyCTaXKaMJIMK
geapau owMainau. [IyHUHr yyyH TepuMaa KOpHIlIMa MapKa-
cvHu M75 gaH ownpHiu Makcaara MyBodpHK 3Mac.

Tepumnune uysuauwdazu, Kupxusuwoaeu ea
eunuwoaey Mycmaxkamauzu

Yy3unuiu Ba KUPKWIHLLIAA TEPUMHUHT CHHHUILM acOCaH KO-
pumiMa OunaH Tolll opacumaru OOFJIaHMIIHUHI Oy3WIMILU
HaTHXacuaa conup Oynagu. 3au¢d Kopuiumanapaa €K nact
MyCTaxkamiM Tolliapaa Oy3unuiu yokiap Oyiuuya OYnuiun
MYMKHH.

Toll TEepUMMHUHT MycTaxKaMJIUTH KYHHIaguraH Ky4YHUHT
MYyHanuuura, TEepUMHUHT YY3WIMILMIA, 3TUIMILIMIA Ba KUp-
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KWNMunra, 60rFI1aHMaraH ropu3oHTal Ba GOFIaHTaH KecuM
Oyitnya épunnuMra (CHHUILINTA) BOFIHK OYnamu.

bornanmaraH kecum 6yinya eMHUPWIMILI 3MHACHMOH Ke-
cuM voxJuap 6¥itnua 1—1, 60ornaHraH Kkecum G¥iinya eMupH-
JIUII 3Ca TYFPU YU3MKJIM TOLI Ba BEPTMKaI 4YOKIap Oyitnua
KecuM 2—2 coaup 6ynamm (15.3-pacm).

TepuMHUHT GOFNaHraH doxjap 6yituya MycTaxKaMiIWUru
0oFnaHMaraH yokiap 6yinya MycTaxKaMJIMIMAAH Kypa aHya
1oKopu (2 mapra) 6ynamu. LIyHUHT Y4yH KOHCTpYKUHUsIapaa
TEPUMHMHT GOFNIaHraH 4oksjap 6yiiMya MIINALIMHA TAbMHUH-
Jiaii 3apyp.

Tow mepumunune degpopmamue xoccasapu

Tolll TepMMH 3;JaCTUK Ba MJIACTHK MaTepual XHcobyaHa-
au. FOk octuaa yHna HadakaT anacTuk (KaiTa TUKJIaHYBYH),
uly 6uiaH 6upra niaacTuk (Kailta TUKJIaHMaiauraH) gedop-
Mauusnaap xaM cogup 6ynanu. TepMMHUHT OeOpMAaTUB XOC-
cajlapy YHUHr pedopmalMsajaHUIL Mooynu OwiaH Oenrwna-
HamM (15.4-pacm).

a) 6  2H,
Y ]

L ;
o]

"N e

—h

{— | —

1 2

15.3-pacm. TepuMHUHI GornanraH (6,8) Ba 6oF1aHMaraH (a) YokK/jiapu
6yitMya uLLIauIn.
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TepMMHUHT nedopMaLMAIAHHUIL MOAYJIH Y3rapyBuaH KUii-
MaT 6¥1K0b, KyysaHMUIra Ba KyYHUHT TAbCUP ITUIL MYIIATUTIA
OOFNUK Oyianu:

E=tg(p=% (15.2)

FOKnaHUIIHKUHT GolwiaH- 6, MM
Fu4 Gockuuymngaru (a < 0,2R) !
pedopMAlMsUIAHUL MOAYIH ; )
3]1aCTMK €KW GOLIaHFMY Je- /4 *

¢gopMaLlMsAIaHUIL MOAYJIH ned g
afTHIaon: /¢, °
0

E, = tgo, (15.3) 7 < é
&x

Ypraua nedbopMaumsIIaHULI

MOIYyTH 15.4-pacm. TEpUMHHHT CUKWIHLIAA

nedopMaLIUAIaHULLIH.

E, =189 =2 (15.4)

Xncob MinapyHy eHruUIalTUPULL YIyH, £, aMania Kyiu-
narv popMyna OyitMya TOMMUIaIu;

E,=aR,.

Oy epaa a — TEPUMHUHT 3JaCTUKIHK XapaKTepuCTHKACH.
R,— TepUMHMHT CHKMIHLUNATY MYBaKKAT KapLIMIUTH.
JedopMauunsiaH1Ll MOLYIN 3ca, SKCIUyaTallMOH I0KJIap

TabCHUpHaa
(6=(0,3-0,5)R,) B2 E =0,8E, = 0,80R, (15.6)

¢opmyna Ounan tonunaau. byHaa ¢ — KMK [4] Gyitnua,
TEPUMHUHT TYpU Ba KOPHIIMa MapKacura Kypa >XaaBallaH
Tonuwiagu (a =200...1500 raya ¥3rapann).

(15.5)

15.3 Tom-FUIIT KOHCTPYKUMSJIADHHH MYCTaXKaMJIHKKa
XHcooaam

Toun1 KOHCTpYKUMAIAapH XaM TeMMpPOETOH, MeTajul KOHC-
TpYKLUMsJIapy KaGu yerapajaHraH xXoJjatTiap yCyTMHUHT 2 ry-
pyxu 6yiuya xucobaaHaou:
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BUpHHYM rypyX — 10K KyTapulll KoounusaTtu 6yitnya (Myc-
TaxKaMJIUTU Ba TYPFYHJIMIH OViinua).

VIKKMHYHY TYpYX — €PHMKJAPHUHT XOCHJI OYIULUM, OYUIIHU-
K Ba aedopmauusuiap 6yinya. TepuMHUHT XMCOOHMIt Kap-
LUAJINTY YHUHT MYB3KKaT MYCTaXxKaMJIMTUHU TEPUMHHUHT XaB-
denanuk koadguureHTHra 6YIHUIL OPKAJIM TONMWIAnN:

R=R /k (15.7)

6y epma k — xaBpcuanuk Ko3pduuneHTH.
k =2 — pmut Ba OJ0OKNapAaH KUJIUHTaH TEPUM YYYH,
k = 2,5 — BuOpauuanaHraH TepUM Y4YYH.

TepUMHMHT TYpH, TOLI Ba KOPMILIMAaHMHT MapKacura Kypa
TepUMHUHT xycobuit Kapwnnury CHull[14] xenTupuiraH.

Mapka3suii cHKuIras aneMmenTaap. CHKWIaguraH 3jJeMeHT-
JIADHUHT MyCcTaxKaMJINT¥ HaaKaT TEPUMHUHT MyCTaxKaMJIu-
rura, 6anKku ynapHUHT 3TWIyBYaHIUrUra Xxam OOFIMK Oynaau.
DNeMEHTHUHT 3THJIYBYAHJIUTH YHMHT XYMCOOMH Y3YHJIMIMHH
— [, KYHIalaHT KECUMUHUHT UHEPLUA pPaiMycura — r, . HHUC-
GaTtvaaH TONWNAAM:

M=/ héxm M=L/r (15.13)

Kuuuk arunyByaH sneMeHTNap OomaTaa TepUMAAru Kydna-
HUILHYM MYCTaxKaMJIMK Yerapacura etraHuzaa (o =R) emupu-
nagn: N < RA.

IOxopu arunyB4aH 3neMeHTIapAa eMHPWIUIL TYPFYHJIMU-
TUHMHT MYKOMMIUKM HaTHXacuaa coaup 6ynaau. byHaa repum-
Jarv KyWiaHHIlI YyerapaBuili MycTaxKaMIMKIaH KUUMK Oynanu
(o <R). MycTaxKaMJIMKHUHT OyHaai xaMaiuluim Xucob Miu-
Jlapuaa 6¥itnama 3runv Ko3dduumneHTH ¢ < / 166 oMuHaIM.

[yHpait kunub, Mapkasuit CMKMITaH 3JEMEHTHMHI 10K
KyTapuiu KOOMIUATH Kyiuaard KypuHuuIra ara 6yiaaau:

N <moRA (15.14)

Oynnma N — xucobuii 6¥itnama kyy, R — TepUMHHHT Xucobuii
KapLUMJIUIH, ¢ — 6¥inaMa sruinin Ko3hUUMeHTH, dJEMEH-
THUHT 3TWIYBYaHJIWTH Ba TEPUMHMHT 3JaCTHINIMK XYCYCHSI-
TUra Kypa >XanBajjaH OlIWHaau;

A — 3MeMEeHTHUHT KYHOAJTaHT KECHMU 103acH;
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m_— Y30K MYIIaTH I0K/Iap TabCUPUHU xucobra oyianuraH
K03(pDULHMEHT.

my =1-n% (15.15)

Ng — Y30K MYIIAT/IM IOKJIapAaH XOCHJI OynraH xucobui
6yiiaMa Kyu.

7 — IrUJyBYaHIMKKA OOFMMK 6ynaraH xoadduureHT, Te-
PUMHUHT TypM Ba arunyByaHaurura xypa CHull|14] onuHa-
In.

byitnama arwiu KoagduiMeHT! ¢ Ba m_ 3NEMEHT y3yH-
Jury 6yitnab smiopaga xypcaTWIraHuaek Kabyn KMaMHamu
(15.5-pacm). byHna xycobuii y3yHJMK 3€MEHT y4lIapyHH
KaHaail GUpUKTUPUATaHUIa OOFNHK 6y1aau.

Maxannmii cukuanm (33uamm). TYcuH, nanTta, pepMma, yc-
TYHJIaDHUW O€BOpJapra TasHraH Xoijaapuaa Maxauluil CUKM-
JIMW (33UJIM11) 103ara Kejagu. MaxauiMid CMKUWIHMLIIG, OK Te-
PUMMHUHT T¥Ja 103acura sMac, GpaxaT yHUHT MabiyM OUp KUC-
mura (A) 6epunanu. TEpUMHUHT Maxauiui CUKUIMLITA
KAPLUWINTY, MapKa3ui CUKMIMIIIaruaaH kypa kyn oynamu,
YYHKM TEPUMHHUHT lOKJIaHMaraH KMCMHM, IOKJIaHraH KHUCMM-
HWHT KyHOanaHT aedopMalusicura KapLuWiuMK Kypcatub, yHUHT
MYCTaxKaMJIMTUHU OUIMPAIH.

» v v
‘ V=f t (&t} t
Mt mg={
If4E 1T4YE
[
g 3 5
+ T ¥, rg S
-
x ; 7 .'_'; EY x
- RS =
2 s L s
xr
+ ;’L L- ’me ’L 77 '
a J 8

15.5-pacm. ¢ Ba m, k03 PHULUHEHTIAP KNAMATIAPHHMHT CHKWITAH
3JIeMeHT Y3yHJIMIH 6yiiuya y3rapHuu.
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TepyMHUHT Maxa Uit CUKWIHLIAATH XUCOOUM KaplLMiIm--
ru:

R, =ER, &=L <g (15.16)

Aloc B

¢opMynagaH TOIMUIANH.
06y epoa R — TEpUMHHHT MapKa3uid CHKUIMILIATH XUCOOHI
KaplUWINITU; A — KECMMMHUHI XMCOOUIt 103acH. A, — 331-
JIMII F03aCH, 10K TYLIaAuraH 103a.

TepyMHUHT MaTepUaAUIapUTra Ba JOKHUHT KYMMIIMIL XOMH -
ra 60FIUK yerapaBuil KoapPUIMEHT — &, KMK onunHann.

Maxamnuit cukunuiaa (3Uanliaa) KECUMHUMHT XHCOOU
103acu 15.6-pacm 6Yitnya Tonwianu:

Tow TepMMMHM MaxaJUIMil CHMKWIMILTA MYCTaXKaMJIUIH
xucobu kyituaaru dopmyna 6yitnya 6axapunanu.

Nloc < wdR/acA/oc (1517)
6y epna d = 0,5 — FULUT Ba BUOPOFUILTIM TEPUM YUYH.
d=1 — OVULIMK/IM GNOKIap TEPUMM YUYH.

Y — MaxaJui oxiuap 00CMMM 3MIOPACUHUHT TYIATHK KO-
adpduunenTy; ¢ =1 — Texuc TapKairad 60cumM ydyH (T¥p16yp-
4ak); y = 0,5 — yubypuak 60CUM 3MMIOPACH YUYH.

3/2
. 52 2

S
R A ¢ ol o
R

15.6-pacm. MaxauiMit cuxywiMILIa KeCUMJIADHUHT XMCOBUM
I0301apUHM aHHKJIal,
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Homapka3uii cHKuiIran sJjementiap. HoMapkasuil cuku-
JIMILI TOLI KOHCTPYKUMSITAPUHWHI 3HT KYN TapKairaH Typu
xucobaaHanu. Tawky GyinaMa Kyd 3jieMeHT yKura HucbOa-
TaH, 6up 03 O6ysca xaM enka 6uaaH TabCUp 3TraHAa, HOMapKa-
3 cuxuumin commp 6ynanu. IllaMon, kpaH, TpyHT 6ocUMU
TabCUPHUIA XOCHJI OY/IraH 3ryBuv MOMEHT 3JIEMEHTHH HOMap-
Ka3Wi CUKMIMLITA OO Kenanu, 6yiutaMa Kyd €1Kacu €, = w
Tonunany. KOnka arunyByaH, KUIMHIUTK 25 cM rauya OynraH
MapKa3ui CUKUITraH 3JieMEHTIap XaM Tacoauduil enka Sunan
(1—2 cM) ULLLIOBYY HOMApKa3nil CUKMITYBYM JIEMEHTIAp Kabu
xucobnaHagwnap (15.7-pacm).

TepuMHHHT KyynaHTalHk xoaatd. Homapxasnii cukunmui-
1a TEepUMHUHT OMp KMCMM K¥Npok cukwiaay (6yitmama kyu
TabCUP KMJITAH TOMOHM), UKKMHYM KMCMH 3Ca KAMPOK, CUKM -
JlaiyM €KM KaTTa eiaKalapaa XaTTo YY3MIMIUM XaM MYMKHH.

Kuuuk enkanapna 6yitiaMa Kyy KECUMHHMHT y3aru (saapo-
CH) yerapacuia TabCUp 3TraHjaa, KyylaHulap 3nwopacyu 6up
XWJ uilopain Gynaau Ba 3N€eMEHTHUHI €EMUPHJIMIINA KYIPOK,
CVKWJITaH KMppacyu TOMOHHWAAH coaup 6ynanu.

Karra enkanapna xKywiaHMIUIap 3M0Pack MKKW WILOpaIH
Oynanu, 4yy3naraH KMcMaary KywiaHuuyiap TepUMHUHT Yy3u-
JUIIKAArY MYCTaxKaMJIMIMra eTraHulIa rOpu30HTaN YyokKjiapaa
€pMKJiap nango 6ynmaaM Ba TEPUMHMHT 6y KMCMH MUIILOAH YU-
Kany. Xucob MIIapUHU HIWLTALUITHPHIT YUYH, KyWIaHUII-
HHMHT 3TPY YM3UKJIU 3MMopacy TYpTOypyakiad amiopa OunaH
anMaluTUPWIALU.

. |
[

15.7-pacm. TepuMaa KyuJaHTaHJIUK XONATHHMHT Ky4Y 3KCLIEHTPMCUTETHTA
Kypa y3rapuiuu.
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Homapkazuii cuxuraduean 31emenmaap xucobu

HoMapkaauit cukuiraH 3neMeHTIaPHUHI MYCTaxKaMiMK
1IapT¥ KyYHHIard KypUHUIIra ara oynanu:

N _<_ mgl(leAcU‘) (15.18)

QPopmynana A KydnaHULLUIAp 3MTIOPAcH TYFpY TYpTOypyax
maknuaa 6ynraHna, CUKWIraH KEeCHMHMHT 103acH, 1y 103a Ba
YHUHI OFMPJIMK MapKa3u xucobuii 6yinama kyy N Kyuaum
HYKTacH OMJIaH YCTMa-ycT TylWUMLI 1naptugaH doiaaiaHub
TONUIAAK. A — 103aHUHT Yerapacu, 1y I03aHUHT ¥3 OFUPJIMK
Mapka3sura HUcOaTaH CTATUK MOMEHTHHM HOJITa TEHIVIMK 1ap-
TUAAH aHUKJIaHamu. A =b-h Ba hy=h—2e,.

Y xonga TYrpu TYPTOYpYAKIIM KECUM YYYH:

AC=A(1—2%°) (15.19)

Oy epaa:

¢, = (“’;“") . (15.20)

R — TepUMHHUHI CUKMIMUIIOATA XMCOOMIA KApILUIMJINIH.

A — 3J€MEHTHHUHT KYHIOANIAHT KECUM 103aCH.

h — 3ryBYM MOMEHT HYHAIMIUM TEKHUCIUTHMOArM KECUM-
HUMHT OalaHIUIMTH.

e, — Xucobui Ky4 N HUHI OFMP/IMK MapKa3ura HucbaTaH
eJIKacu.

¢ — 6yhnama armwuil Kod3bduLureHTH.

OryByd MOMEHT TabCHUDH TEKUCIMIMOA TY/Ia KECHM Ba e,
6yiMya TOmUNanu.

@,— KECUMHHUHT CUKUIraH KUCMH Oyiuya Gy#iama sru-
Ui KkoapduumreHTH Xakukuit 6ananuiuk H Ba kecuM 6yinya
TONWJIANIN:

H N
}\":E €KH }\"‘zf

Bynna h_Ba i — 3ryB4M MOMEHT TabCUP 3TAAUTaH TEKUCIUK-
faru KYHAANaHT KECUM CHKHITaH KUCM A HUHT GanaHmuiiryu
Ba MHEpPLMS pamuycHu.
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DNeMEHTHUHT 6anaHmx-
JUryd 0yiuya Typnu uiopa-

u
&
M MOMEHTJAap TabCUp 3T- | ||
raHia, MyCTaxKaMIuK OViiu- | -
ry
|

H,

ya xpcobJiap 3ryBUM MOMEHT-
JIAPHMHT JHT KaTTa KUAMaT-
JIM KECUMM yUyH OaxxapWiu- )
LUK JIO3UM. " |

byinama srunnm Kkoad-
GUUMEHTH @ 3JIEMEHTHUHT
xap OMp KHMCMM yuyyH Oup
XUJI ULIOpaJu MOMEHTIap Az
yerapacuaa ajoxmia aHUK- xgﬁm;:..' = 4
JlaHaau (1{l Ba Hz) (15.8-  vapramm
pacm).

IOKHUHT TabCHUp ITULU
MYIIAaTUHU XUcobra onaam-

raH ko3pdUUMEeHT m,, Kyiduaaru udoaa 6yinya Tonunaaum:

mg =1—n$’v§-(1+1,2‘%) (15.21)

H,o

15.8-pacm. HoMapkaauit cuiuarau
TEPUMHHHT XMCcOOHIt TapXH.

Oy epna:

Ng, e — TerMlUIM PaBULLA Y30K MYAIaTIM I0KIapaaH XOCHI
O6ynaraH gyﬁnama Ky4 Ba YHUHT enkacu; # = 30 cM €kn i > 8,7
CM Ia KO3(pPULMEHT mgl=1 ned KabyJa KUJIWHAIH.

h — (15.15) ¢popmynanaru ko3abppHUUNEHT.

Homapkasuit CMKJIMLIIa KECUMHMHT KaM I0KJIaHTaH KKUC-
MM KyI IOKJIaHraH KMCMMra €paaM Gepaau, SbHU MaxaJUivi
CUKWIMIUHUHT XYCYCUH XOJU ne6 Kapatuiuy MyMKWH. Lly-
HUHT yYyH HOMapKa3ui CUKWINILIA TePUMHUHT XMCcOOUM Kap-
WHIUrMHA 75% raya OLIMPHIL MYMKMH. Xucobnam dopmy-
nanapuna 0y TabCHp @ OpKaiv UGOAANaHTaH;

— TYFpU TYpTOYpYaK KECUMJap YUYyH:

w=1+%°$1,45,

— MXTHEPHH 1LIAKIIArCH KECHUMJIAP YUYH:

o=1+2<145,
2y

Oy epaa y — CHKWIraH KECUM 103aCMHUHT OFMPJIMK MapKa3u-
JaH TO YeKKa Kucmuraya 6yiraH mMacoda (15.8-pacM. kap.).
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Xucobuit 6yHnama Kyd enxacu e, > 0,7y 6ynca, HoMapka-
3UM CMKWIaOWraH 3JeMeHT/Iap MYCTaXKaMJIUTMAaH TallKapu,
yokJapaa épuKJIapHUHT OYMAMILK 6YitMya xam xucobaaHULIU
JIO3UM.

Seunyguu anemenmaap

DrunyBYy 3JIeMEHTIAp 3ryBUYM MoMeHT (M) Ba KyHRamaHT
Ky4 (Q) Tabcupura XucobJaHUILIIAPH JIO3KM.

OrunyByM 3JEMEHTIap MyCTaXxKaMJIuru 6yiuua M tancy-
puda Kyitmparu opmyna opKaiu xucobiaHaou:

M <RW, (15.22)

OyHma M — xucobuit 3ryByd MOMEHT, R, — TEPUMHHUHT 3TH-
JIMILIAry yyswamiura 6ynraH OOFjaHraH kecumiap 6yiuua
XMCOOMIt KapIWINUIH,

W — TepUM KeCUMUHUHT 3JIACTUK X0J11a UlIUTaraHaaru Kap-
WHWIMK MOMEHTH,

Druuiira MtaiIurad Tou TepUMUHUHT KYHITaHT Ky4-
nap (Q) 6yitya MycTaxkaMJIMIM Kyiugary ¢dopMmysa opKaiu
TeKLIMpUWIaau:

Q<R,bz, (15.23)

Oy epaa R — TEPUMHHMHI SrMIMIINAry GOl 4Y3yB4YM Kydsa-
HyLWIap O6yituya Xucobuit Kapllninry,

b — KeCUMHUHI 3HH;

7 — HUYKM XyDT Kyuwnap enkacu (TYFpu TYpTOYpYaKIH Ke-
CHUM YuyH) z =2/ 3hA.

Mapkasuii uysausaduean 3nemenmaap
Mapka3uit uy3unuilra uiunaiaMrat aneMeHT/IapHUHT (10-
Mpa luaxKjifard pes3epByapiap, CHOCHap Ba DolIKaiap) oK
KYTapuill KOOMJIUSATH TEPUMHUHI OOFJIaHraH vokjap 6yiuya

MyCTaxKaMJIMIY OuJiaH OenrmwiaHaay. MycTaxkaMJIMK LIapTH
Kyiunoaru KypUuHULIra ara 6ynanu:;

N<RA,, (15.24)
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OyHoa R — TEPUMHMHT Mapxa3uit uyauauiuaard, OOrIaHran
KecumJiap 6yfrya XxMcoOum Kapuiuianru;

A — KECUMHHUHT cod xucobuit 1o3acu (BEPTMKAL YOKiIap
Ba OVIIIMKIApAaH TalliKapu).

Mapxa3uit 4y3uIyBUM TOII KOHCTPYKUMANAPAA TEPUMHHHT
OoFiapMaraH 4yoxiap OyinMya vuulamura uyn kyiunmMannu.

KMPKU]IUW?CI uwnoeuu snemMenimaap

Tolw TepUMUHM FOPU3OHTAT YOKIap O6VitMua KUpKWIKITA
xyucobnawga (MacajiaH TUprak AeBopfapia) KMpKMIMLIOATH
Ba YyokJlapaard MIUKaIaHWi Tydaliy CWIKMIUAATK KapLiu-
JIUTK XUcobra OJMHAIHN:

Q< (R, +0,8nu0,) A4, (15.25)

OyHna R — TEpUMHMHI KMPKWIMLUTA XMCOOUA KapLUMIUIK:

{4 — TEPHUM YoKM OyitMya MIUKaTaHUW KOIDDULMEHTHU.
Fuwrt tepumu yuyH: ¢ = 0,7,

0,— DHT KaM XUCOOMM IOKIaH CUKMIMILAATH YpTaua Ky4-
naHuw (10K 6yinya MWOHWIMIMK KoapduumeHtn y,= 0,9
o6ynranparu);

7 — TEPUMHUHT TYpHU Ba OVILIUMKJIMIMHU XHUcoOra onaau-
raH ko3dodOULMeHT: OYIIMKIM TOW Ba FUIUT YyyyH # = 0,5;
OVIIAMKCHU3 TOWI Ba FULUT YYYH # =1;

A — KECUMHUHT XMCOOMH 103acy;

0,8 — MIIKanaHWWI KyWwIapMHUHT YOKHU HaMJIAHMILK Ba
boluka cababaapra Kypa KaMalMUWMHU OjAMHAAH Xxucobra
0J1yBYM KO3 ULMEHT.

Apmamypananean mow KOHCMpyKuusaapu (mepumaapu)

TepUMHUHT MyCTaXKaMJIMITMHM OWMPHUII YYYH Y apMarty-
panaHaauv. ApMartypajail KyHIalaHT Ba OyiilamMa HyHanuuiaa
Oynanu.

Kyndanane apmamypananean mepumaap. XyHnanaHr apma-
Typanaiujia apMaTtypa TYpUM TOPU3OHTANl YOoKJapra €TKu3uia-
Y. DJEMEHT CUKWITaHaa Typiaap TEpPUMHUHT KYHAAIAHT €e-
dopMauMsIAHUILINTA TYCKUHIWK KMIAIW Ba HaTUXala YHUHT
MYCTaXKaMJIMTU OLLadM.
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15.9-pacm. KyHaanaHr apMaTypanaHraH TEpHUM.

TepuMna TYFpu TYpTOYpPUaKIM TYpJap €KH 3Ur3ar 1aKIu-
Jary Typaap uuiatunany (15.9-pacm).

Typnap mnaMerpu kammnama 3 MM 6ynraH Bp-1 €xku A-1
cuHOIM apMaTypanaH TalépaaHaau. ApMaTypaHUHI OHaMET-
PY CTepXeHsiap KeCHINraH yokiapaa — 6 MM Ba KecullIMaraH
yoxjapaa — 4 MM OaH OIIMAcCIUIY JIO3UM.

 Crepxeriap opacuaaru Macodanu 3 + 12 cM Kuub Kabyn
KMJIMLU TaBCUS 3TUIAIU.

T¥pnap opacuaaru macoga 40 cM AaH OLUIMACJMIHU 3apyp.
«3ur-3ar» Typnap 2 Ta KYIIHU YokKaa, Oup-OMpura TMK iyHa-
JIYLIAA YPHATWIKIIK JTO3UM. TYprapHH KYHWIHILN TEPUM CHUP-
THIAH 5 MM raya YMKu6 TypraHd apMatypajnap opKaiu Ha3opar
KMIMHAagU. Yoximap KaIMHIUIM apMaTypa IMaMeTpUIaH Ka-
MUIa 4 MM OpPTUK OVIMIIM JIO3UM. ApMaTypalaHTaH TOlI Te-
PMMHM YYYH MapKacu KaMuaa 50 6ynraH KopuiuMasiap uluia-
TUNagu. ApMaTypaHUHT TEPUMIAru MMKIOPH, XaXXMH OyHAnua
apMatypanaii ¢ou3y OpKaIU aHUKJaHAIU:

=1;‘—-100 (15.26)
k

ByHaa ¥ Ba ¥V, — Teruuii paBuILIa apMaTypa Ba TEPUMHMHT
X2XKMH.

KBanpar yanu, xecuM 1o3acu A, Gyiaran typ y4yH
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Typnu apmatypajnapHu xucobJalina apMatypa MHUKIODH
0,1% xam Ba 1% OpTUK GYTMACAUTHU JIO3UM.

KyHaanaHr apMaTypaiallilHi MapKa3vii CUKUIaqUraH ae-
MEHTJapia MUUIaTULW Makcaara MyBopukaup. HomMapkasuii
CUKMJIAIMTaH 3JIeMeHTNapaa KYHaanaHr apMaTypanall caMa-
PafopJMId Kyd €JIKacu Ba 3JIEMEHTHUHI 3TWjyBYaHJIMrura
60FnuK Gynanu. Enka oy 6unaH TYpHUHT caMapaiopiiiru
KaMaiu6 6opaau. KMKra MyBoduk, 6yitnaMa Kyd4HUHT efika-
CH, KECUM ¥3aru (AapocH) paaMycuaaH Katra 6ynraHaa xamaa
STMNYBYaHNUTU A, >15 Ba A, >53 Xo/i1apaa KyHIanaHr apMaTy-
pajalllH¥ Kyjulalra pyxcaTr >TwiMaiau. YUyHKM KyHOanaHr
apMaTtypaiall TeEpUM MyCTaXxKaMJIMTMHM oliMpMaciauru cabat-
M YHUHT ¢doragacu Hyk.

Mapxazuii cuxuauw. KyHnanaHr apMaTypanaHraH 3J€MeHT-
Jlap xMcobu, apMarypa KyhuimaraH Toll TEpUMJIapHHU XUCO-
Ounek, ¢dakar apMarypalaHraH TEPUMHUHT CUKWIMILIMAATH
XMCOOMH KapLWMIHKHUHTL (R ) OLIMIUMHYA Ha3apia TyTuO 6a-
Xapunaau.

100 (15.27)

N <m,oR, A4, (15.28)

6yHma N — xucobuit 6yitnama Kyu.
R, <2R KYHAanaHr apMatypajiaHraH TOLl TEPUMHMWHL

S

MapKa3ui CUKWIMLIKAATU KApIIUINTH

P 2‘uR: . Rl <<
Ry =R + 00 Ry <2R
OyHaa KOpMILMaHUMHI Myctaxkamauru 2,5 MIla maH xartrta
Gynranma R /R, Huc6art 1 ra TeHr ae6 Kabyn KMIMHaK,
R, — apMatypaHuHT TepuMaaru Xucobui KapuIMjuru.
R, — apmatypacu3 Toll TepUMMHHUHT KYPUTAETTaH My-
JATAArd KAPLUMJIUIU.
R,— M?25 Mapkanu KopHu1liMa TOLI TEpUMHHUHL XUCO-
oM Kapwuianru. ¢ — 6yidnama srunuil Kosg-
(bUUNEeHTH.
OrUIyBYAHIMK Ba apMaTypajid TEPUMHMHT 3JaCTUKIMK
XapaKTEPUCTUKACH ODKATH @, TONWJIaaN:
o, = ;Ru (15.30)

sk, u
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R, = kR (15.31)

= 2R 1t
Ry, = kR+—10T (15.32)
R — apMaTtypanaHraH Toll €KY FUIUT TEPUMUHWUHT CHUKH-

'sk,u

JIMIIIATH MYBaKKAT KApLUMUJIUTH.

KyHmanaHr TYp apMaTtypalii TEpMMHHMHI MapKa3ui CHKH-
JIMIIIAry apMaTypaiall GOM3MHUHT KUHMaTH KyiHuoars KaT-
TATMKAAH OLLIMACIUTH JIO3UM.

u:soRizo,l% (15.33)

Homapka3snii cuxunmu. HoMapkasuii cukuiviina KyHaa-
JJaHT apMaTypanalll caMapaaopJMrv nacasau, 4yHku OyHOa
apMaTypaHUHT $aKaT CUKWIaAuraH KUCMH HMILIaiaM XoJoc.

Xucob Kyitnaoaru ¢opmyna 6yitnya 6axapuianm.

N <m,0, R, A0 (15.34)

€KY KECUM 103acH TYpTOypYaK IUAK/IAArY JIEMEHT YYYH:

1-2
N <m0 RypA (122 ) (15.35)

byHna KyHOoanaHr apMatypajlaHraH TEpUMHMHI HOMapKa-
3UH CUKMIMILZArM xucobuit xapmuaurd M50 Ba yHmaH op-
THUK MYCTaxKamJiM KOpHUILIManapaaH KUJIMHIaH TepUMJIap YYyH
Kyiiugaruya TONMWIaou:

_ R4 2R (1-2¢
Ry, = R+W(—y—°)s2R (15.36)
KopuiimMaHUHT Mapkacu M 25 naH KM4YMK Gynca:
— 2”R:Rl . _EO_

KyHpanaHr apMaTypain TepUMHWHI HOMapKa3uil CUKHU-
JIALIAary apMartypaiaul Gousu Kyiunaru KuiiMataaH olimac-
JIUTH JIO3UM:

SOR 5 0,1% (15.38)

p’ =
2
&
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Byiliama apmaTypajianraH Tepumaap. MycTtaxkaMJIUIyM eTap-
Ay 6yaMaraH aruiyByYM, 4Yy3uayBYy Ba HOMapKa3ui CUKUYB-
Yy aneMmeHTNapaa Oyiinama apMarypa KyanaHunanu. byHpmaH
Talikapu, 6yHsaMa apMmarypanaul OKOPM 3TWIYBYaHJIWUTAMU
(A,= 53, A, > 15) mapkasuit CMXMIYBYM YCTYHJapia, onKa
[eBOp Ba napAeBopiapia xamaa BuOpauus OyaraH KOHCTPYK-
LMsJIapAa KOHCTPYKTUB paBHILAa KYHWIMILM MYMKHUH.

bynnama apmaTypa TepUMHUHI MYMOa €KUM TallKapucuna
TEPUM CUPTUra €TKM3WITaH KOpHMILMAa OCTHra €Ky 4yyKypua-
napaa ypHaTunand. Y3apo MILIAlIHK TabMUHJIALL MaKCanuaa
Oyinama apmMaTypa TepuM OWJIaH XOMyTjap OpKaIH OOFIaHu-
K Jo3uM. XOoMyTjap opacuaaru Macoga apMartypa TEpUMU-
HUHT Myuaa OynraHuaa cTepXeHJIapHUHr 25 AuMaMeTpiaH,
apMaTypa Tauikapuiaa ypHatwiradjaa 15 amamerpaaH oluMac-
JIUTH 3apyp.

DIeMEHTHUHT TalUKY KUCMUra KYHuUarad BepTuKat — KOH-
CTPYKTUB €KUM YY3MJIYBUM apMaTypa XOMyTjaap OwiaH Kyru 61-
naH 80 nuameTp €ku 50cM macodana GOFNaHUIIM LLAPT.

ApMaTypaHM 3aHIJIaullaH XUMOS KMJIMIL YYyH KOpHMILMaA
Mapxacu M50 naH kaM 6yaMacauri 103uM. LeMeHT/IM KOpHLLI-
MaU1apaa XuMosl KaTiaMu KypyK xoHatapaa 10—12 mm, 1okopu
HaMJIM €KW HaM XOHasapja, pe3epByapiapaa, dyHaaMeHTaap-
na 20—30 MM kabyn kuauHaad. XoMyTiap YUYH XMMOS KaT-
naMu kamuaa 10 MM Oyauiuu wapr.

Xucobra onMHanMraH 6yiiamMa apMaTypaHUHT MUKIOPH CH-
KWJTYBYH dyieMeHTNap yuyyH Kamuaa 0,1%, uy3uiyBum aneMeHT-
nap y4yH kaMuaa 0,05% HM TaLUKU 3TUILM J03UM. YY3U1yB-
yu GyitnaMa apMaTypaHUHI OIMaMeTPU KaMuaa 3 MM, CUKHJTYBYM
apMaTypaHWHTr OMaMeTpu Kamuaa 8 MM Kabyn KMIMHadu.
HeBop Ba mapaeBopsiapHM apMatypanaiina ¢acan 6yiuua
rOpU30HTaN Ba BEpTUKA apMaTypaiap opacuiaary Macoda 84
(h — neBOp KANWMHIMTM)AAH OLIMAaC/IMUIA JIO3UM.

byitnama apmaTypasu TOLI TEPUMJIAPUHMHT 10K TabCHpHUaa
HUUIAIY TeMUPOETOH KOHCTPYKUMSMAPDHUHI MLUIJIAlLMra
yxwaiau. UIyHHMHT y4yH yAapHM xucobsail ycyjiu xam Oup-
Oupura xyna sKMH. ApMartypaiy TOLI KOHCTPYKUMAJIapHUHT
(apky WyHAaKH, YEKJIAHTaH X0JaTda apMaTypajaru Kydsa-
HMII OKYBYAHJIMK Yerapacura eTraHia, TePUMHMHI KAplUu-
Jurugad Tyna donnanaHuIManou, TaxMuHaH 85 dousu uiu-
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Jnatunany xosoc. IHIyHUHT ydyH TEPUMHUHT CUKUATAH KUCMU
yuyH m = 0,85 vl wapoutn Ko3PpGULUMEHTH KYIUTaHUIANH.

Mapxka3uii CHKMIYBYH 3JeMeHTIap XAaco0u. Mapkasuii cu-
KWJIYBYM 2JIEMEHTIAP 10K KyTapuill KOOWIMATH TEPUM Ba ap-
MaTypa Kabyn KWwiaauraH Ky4IapHUWHT MUFMHAXCHUIA TeHT 6yna-
am:

N < ¢(0,85m,RA+ R 4;), (15.39)

6ynna R _— cuxuianurad GyinaMa apMaTypaHUHI XMCOOMit
KapluWInrH, y, KoshbuureHT 6unaH Kadyn
KMJIMHAOH.
A — 6yii1ama apMaTypaHUHT KECUM 103aCH.

Byitsiama apMaTypasiaHraH TEpUMHUHT 3JIACTUIJIMK XapaK-
TepUCTHKacH Ba 6yinama aruauin KoadpPuumeHTH ogaun Te-
PUMHMKNIEK TOTIUJIAOU.

Iynu Tabkumiad yTULI JTIO3UMKH, MapKa3ui CUKWIMILIOA
6yiutamMa apMartypa ojaarna KyHWiIMaiau, YyHKH KECHUM 103a-
CUHM OLIMPHUILI €KW KYHAQIAHT apMaTypa KyJUlall yHra HHUC-
0aTaH caMapainpox, 6yaaau.

HomapKa3smii CHKHIYBYH 3j1eMeHT1ap xucodn. Homapkasui
CUKWIYBYHM 3JIEMEHTIapaa Xxucob Oyiinya 4y3yBud KyWwIaHUILII-
JIapHU Kabysn KMITYBYH Ba YOKJIap EPUJIMIIMHUHT OJIIMHHU ONYB-
uM, Yy3yBUM apMaTypa 103acu A TONMJIadN.

Xucob TeMupOeTOH KOHCTPYKUMsUTapuaeK Gaxapuiaau.

TaliKy KyJHHHT KaTTa eJKajlapula MyCTaXxKaMJIMK LUapTH
KyiAumaru KypuHUIUTa 3ra 0ynamu:

N =m0 (1,05Rbx + R A, - R A,) (15.40)

oy epoa 1,05R=1,25x%0,85R — TepUMHUHT CUKUJITAH KUCMU
KaplUWInru, 1,25 — Maxauinit CHKUIMILHY XUcoOra oyaau.

CUKMIraH KMCMM OalaHIINIM KyWIApDHUHT MYBO3aHaTU
waptuaaH ¢oraanaHub Tonunaau.

Talwky apMaTypajaHraH 3fieMeHT/IapAa KOpULUMAaHWUHT
XMMOSl KaTjlaMu Xucobra oJIMHMaiou.

OrujiyBYM 3JIeMeHTIap XMCOOH. SIKKa apMaTypaiu 3J1eMeH-
T/Iap YYYH MYCTaXxKaMJIMK L1apTH:

M <1,25Rbx(h, - 0,5x) (15.41)
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Heittpan yx xonatu:
R A =125Rbx (15.42)

¢dopMynacuaaH TOMUIAOM.
byHaaH Tawkapuy, aTMAYBUM 37€MEHTNAp KYHAANaHT Ky4
TabCUPHUTa XaM TEKIUMPHUIIANK:

Q<R,bz, (15.43)

6y epaa 7z =h —0,5x.

Mapka3suit 4¥3HIyBYUM 3j1eMeHTRap XHcodu. Byiinama ap-
MaTypajnaHraH TepUMJapd MapKa3ui yy3uauiura Kyiuaaru
dopmyna 6yiiMdya xucobaaHanu:

N<RA (15.44)

15.4 [deBopHH MycTaxKaMJIHKKa XHCoOjam

buHonapHUHT 6¥itnaMa neBopjapy BepTHKaNl HyHanuiuaa
KaBatjapapo €nManapra TasHraH y3anykcua 6ankanap Kabu
Muuiaian. byHaa TasHwiap opajiMFM KaBatiap OanaHUIUMInra
TeHr 6ynanu. esopra mamMon 60cMMHU, 1eBOp Ba3HM, opa €nMa-
Jlap Ba TOM OFUDJIMIM, LUYHWHTAEK €NMaJlapHU OeBOpra Ho-
MapkKasui KYHWIMILMOAH XOCHJ OyiaraH TagsHY MOMEHTIApH
Tabcup dTanu. JleBopnapHu yanykcu3s 6ajixa cudaruaa xucob-
Jiain Kyn MexHaT Tanab kunagvraH viu 6ynraHu cababnm mMenep-
nap [14] coamanawtupunrad tapxiaH goipamaHuvura iyn
Kyanu. By Tapxra kypa HoMapka3ui Kyiunarasd BepTUKai Kyd-
aH XOocuja 6ynraH MOMeHT (hakaT OMTTa KaBaTtra TabCcHp 3Ta-
aM, neb onuHaau. DTyBUM MOMEHT 3Miopacy yybypuak Kypu-
HMLIMra 3ra 6Yaub, yHuHr makcuman kuitMatu M, = Fe Ba
KHUYUK KMHMaT Honb 6Ynamu (15.10-pacMm) .

IeBOpPHMHT 10K KYTapulll KOOUIMATUHM Xycobialaa K-
Jlap I0KOpUAaH nactra TOMOH XydcoOiaHaau (ToM, opa €nMa,
KapHu3 Ba X.K.). Kyiin kaBat meBopjiapura 3Hr Kyn 1K TyLl-
raHaury ca6absau, onataa iy KaBaTHMHT MYCTaxKaMJIMIH TeK-
LIMpUIanu.

Fuwrt, Tabumnit €k cyHbui Tolnap GaoxkiiapaaH THMKJIaH-
raH OMHOJAaDHMHT N€BOpJapy aKCapHUsT XoJUlapia HOMapka-
3UA CUKMJIMIUTA HIUAHaU.
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15.10-pacm. Jlepopnap xucobura Ioup Tapx:
a — INCBOPHMHT xucobsall tapxy; 6 — BepTHK1 I0KJapaaH Xocun 6yiraH
MOMEHT/Iap 3MIOPacH; B — IAaMOJ KYYHAaH XOcHa OynraH MOMEHTap

3MIOPacH.

Onti KaBaTiM FUIUTUH GMHOHMHT BUPHHYM KaBaTuaaru
MKKMU Jepa3a OpaUIMFMAAry aesop (IpOCTeHKa) MyCTaXKaMIUKKa
KaHIail xyucobaaHUIUMHU KYpHUb YUKAMU3.

12-mucoa. Fumran nesopuu xucooaam.
bepunrannap:
— FULUT Ba KOPUIUMAHUHT Mapkacu — 75

— IEBOPHUHT KAJTUHIMIA — 2 FUIUT.

— CHM TYp apMaTtypacUHMHr cuHou Bp — 1
— nepa3a YpHu b -h =1,8 - 1,8m
— 6uHo KaBatMHMHT Oananmwiuru H = 4,0 m.
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15.11-pacy. ®acan pparMeHTH Ba JEBOP KUPDKHMHU.
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Xucobnalll ydyyH MKKM aepa3a YpHUHM §¥3 UUMUTa OJIraH opa-
JMKHM axpatu6 onamus (15.11-pacm). IOk kyTapyBuu nesop
KQIMHAUTH A _,=50 CM, KEHIJIUTH bmc=220 cM. ToMm 1oknapu
xucobu 15.1- xanpanna 6epuiras.

JeBopra OFUpIMIY TyLIaOUraH 10K MaWIOHWHUHTI 103acH
(15.12-pacm).

A,=(2+05) = (5 + 0,5)8 = 28
15. 1-ucadsan

Jesopra TOMIaH TYIIaJHIaH 10K MHKIOPH

Ne| MOxnap HoMHM v HuwoH4nu- R s <
2 JIHK ¥ K03~ 3 S o 2
= _n = L=
E_E (pULHMEHTH =2 5. S5
1o L 5 O T = = a s ¥
3 ~ a gs Qv ] O g
S %5 N 5-:*. o 2 = = ’é’
S - - R - T

=
I. Joumuii 1ox
| [Tynyka tom Ba3uu | 1,00 1,3 0,95 1,23 28 344
2 \PurennuHr xyeyeit] g 57 | 1 | 0,95 | 0,59 | 28 16,5
OFVPJIUTH ) ’ ) ’ ’
3 |Enma maHeauHMHT 25 L1 095 | 261 28 73.0
XYCYCUI OFMDJIMIH ’ ’ ’ ’ ’
4 |Uopaok énmacura | g 75 | 13 | 995 | 092 | 28 | 257
TYIIaIUraH 10K
XKamu 4,82 149,6
I1.MyBakkaT 10K
5 [Kop orupauru 0,7 1.4 1,0 0,98 28 27,4
XaMMacH 5,52 177,0

Opa énManapaaH TymuaHras loknap 15.2-xaaBaina kel-
TUpUWAraH, OyHna AeBopra TyllaaWraH 10K MaiaoHM

=h. ;6 o
zp_z_l'll —5-8—24M2

Tawky neBop okyuapn 15.3-xanpBanna xucobnmanras. [le-
BOpra TyllaauraH ok manaoHu (15.12-pacM. kap.).
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15.2-ncadsan

JleBopra opaénmManapnan TymajiHMral 0K MHKJIOPH

HioHwiwimk

R x

4 . = 8

b . 3 g =

=) KO3phHLMEHTN | © & =
=% =3 3 3T
= < ~ b
Ne| IOwuap Homu ar |z s= er| S= e ¥
5% |Ex| 2% |g¥] ¢ £e

= o> =3 >=< % &

% 3 Q 3

] m o =

I. Joumui 10k

1 | Ion Basuu 0,72 1,2 0,95 0,82 24 19,6
Enma manenu xy-

2 P — 2,5 1,1 0,95 2,61 24 62,4
PurenxHuur xycy-

3 PR 0,57 1,1 0,95 0,59 24 14,1
XKamu 3,79 96,1
I1.MyBaKkxaT 10K
Enmara Tywaan-

5 ran dofnanu 1K 5,0 1,2 0,95 57 24 136,8
XamMmacu 8,79 2329

15.3-xcadsan

JIeBOPHMHT XYCYCHIi OFHPJINTHIAH XOCH] Gj/ran 10K MHKIODH

Huonu-
JWIHMK Y

koaddu-

LMEHTH

Ne KOxnap womu

Menépuit 1ok kH/M?
IOK 6¥#tnua
v
Basudacn
Xucobuit 10K,
kH/Mm?
FOK maigon-
yacH, M2
Jlesopra Tywiamu-
raH 10K, kH

6¥ituua y,

Jlomuit 10K

Fuwr nesopHUHT
XyCYCHH OFMPIVTH
1 | (cyBOK Ba3sHM xycobra

OJIMHTAHI2)
0.50-18+0,02-22 9,4 1,1 095 9,8 25,5 2499

JleBOp KapHM3H OFHPJIK- R
2 ™ (6anasmwry 50 cm) 9,4 1,1 095 ( 9,8 | 0,58=4 39,2

Kamn 289,1

26—ThK 401
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15.12-pacm. 1eBODHUHT 10K MaHIOHYaCHHHM aHMKJAIUTa AOUP.

A2p=12Hm—bnhn2 =8-4-1,8-1,8-2=25,5M2
Xucobuii 3ypuxuwnapru xucobaauw

IOKopy KaBaTnapna TyTiaHagMraH AeBOP OFMPJIUTH
N=139,2+2499 - 5 =1288,7 xH

ToMm Ba 10KOpM KaBaT €nMalapuIaH TYIUIaHTaH I0KJIap:
F=177,0+232,9 - 4 =1108,6 xkH

KapanaérraH Kapatra Kyiuirad énMaiaH TylIaguraH oK.

F, =232,9 xH
I—I xecummaru xucobuit 6yinama kyy (15.13-pacm):
N_ =N+F+F=12887+1108,6 +232,9 =2630,2xH

Purennunr gesopra xupraH kucMu C=30 cm 6yi1ca, TagHy
peaklMACH KyiWIraH HyKrafgaH AeBOpHUHT MUKM KMppacura-
ya GynraH macoga (15.13-pacM. Kap.):

_ ¢ _ 30
F, KyYyHWHI KECHMM OFMDIMK MapKa3surada OyiraH ejKac :

g=2-7=2-7=18 cM

I-1 xecumna xocun 6ymaguradH XMCOBMil 3TYBYM MOMEHT:

My, = Fe 51 =232,9-018- 2% - 372 xH -
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Lesoprune ok Kymapuw KoOUAUAMUHY MeKWupUw

eBop KECUMHUHHUHT to3ack: 4 = 220-50 = 11000 cM2.

HeBOPHUHT M 1WAPOUTH KOIDGDULMEHTH y, =1, YYHKH
A oem™ 1,1M2 > 0,3m2

HeBopHUHT Xucobui ysyHnuru: [y = uH =1-400 = 400 cm.

JIeBopHHHT arunyBYanHauru: ) - b _ 400 _ ¢ xagpannan
9.=0,92 (9-unosa). h 30

byhnama xucoGuit xy4 N, , HUHI KECUM OFVMPJIUTH Mapxa-
3yra HucOaraH el1Kacu:

JeBop cMKUAraH KUCMU KYHAATaHT KECUMUHUHT GanaHa-
JIUTH:

h.=h- 2eo= 50-2-14=47,2cm
JIeBOp CMKMIraH KUCMUHMHT 3THMITyBYaHITUIH:
A =H = 2% _g 47 cm; xamsanman ¢ = 0,91 (9-unosa)

Homapka3uil cuxuauiuga 6yinama arwium Ko3ppHLu-
EHTHU:

2 2
50 a) J L
Jﬂl ng
PILY - NHF;
Y [ L N\ M=F-4
i
3]
R 77173 re’ ?F_I. M,
A
] g §
Ll i
< x
77 s
/ 3
—>
7 L) - .
g 3 .%
A -
A

15.13-pacm. JeBopun xucobiaus:
a — 1eBOp KNpKUMM; 6 — neBopHH xucobialu Tapxy;
B — BepTMKAJ IOKJIapAaH XOCUN 6yaraH MOMEHTNAp II0pacH.
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@ KO3DDUUNEHTHHN aHUKIAHMU3:

— € _
l+15h 1+1550-101<125

JIEBODHUHT 10K KYTapHll KOGMINATH
N < myoRA(1-22)0 =1,0-0,915-1,4-11000 (100)x

h
2-1,4
x(1 - i

=1349185H =
= 1349,1 kH< 2630,2 xH

oy epna R =1,4 MIla—apMaryparaHmaraH AeBOPHHHT XUCO-
ouii kapuauru (15-unosa).

Xucob HaTHXanapy NeBOPHUHI MYCTaXKaMJIMTHU €Tapiy
Jlapaxalia dMacnuruHu xypcatau. LIyHUHT yUyH meBopra ap-
Martypa Ky#ub, YHU KydalTHpHUlI Tanab 3TUIAIU.

Kynoanane apmamypananzan desopru
MycmaxKamaukka xucooaau

ApMmarypa cuHpu Bp—I, amameTpun 5 MM, KeCHUM 103U
A=0,196 cM?, kataxiap ynyamu C =5 cM 6yaraH cUMTYp
Kabys KMJIaMu3.

R =v,R,=0,6-360 =216 MIla;
R, =vy,R,=0,6-395=237 MIla,
Oy epaa y_ — ML WapouT¥ Ko3dPUUMEHTH 631ub, 16-nno-

Baja Gepuirad xamBaniaaH oavHanu. JleBopHU apMaTypaialil
donzu u = 0,36% > 0,1% neb6 Kabyn KWIMHaAIU.

Homapka3uil cCUKHIMII XOMaTHaa MIIYY apMaTypajlaHraH
JIEBODHUHT XHUCOOMMA KapLUMJIMTHHMA TeKIIHpaMu3;

R, =2R=2-14=2,8 MIla

RL

WR, [y 2e 2.0,36-216
100 (l —)‘1 4+ 5

x (1 22‘54) 2,77 < 2,8 MIla

lllapT KaHOATIaHTUPWIOHU, IeMaK apMaTrypanail $Housu
TYFpU GeNruIaHraH.
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ApMmaTtypanaHraH J€BOPHMHI 3JIACTHKIIMK TaBCUDH a,
Kyhuaaru ¢opmynanaH aHukiaHanu: a,=aR /R, , Oy epna
a =1000 FMINT AEBOPHMHT 3MACTUKIMK TaBcuopH (17-unoBa);
R — neBOpHMHI CUKMIMUITa GYaraH MyBakkaT KapLIWIMIM
6y;m6 R=KR=2-1,4 =2,8 MIla.

K— IlCBOp Matepuanura 6ornuk 6yaraH xoapprUUUeHT;
(FPMIUT, BMPUK O0KJIAp, XapcaHr Toll, 6yToOeToOH Y4yH K=2;
FOBAKJIM OSTOHAAH MIIaHTaH HUMpUK Ba MaHua OGnokiiapaaH
TMKJIaHTaH aeBop yuyH K=2,25). R, — apmaTypanaHraH FUIUT
JE€BOPHUHT CUKUJIMLUTrAa OYIraH MyBakkKaT KapLIMJIMTH

Ry, = KR+ 2Rt =514+ ___223120"36_450 MIIa,

y xonna e, = 1000-2,8/4,50 = 622,2 6ynau.

HeBop arunyByaHauru A = 8 6ynranna, 6yinama srunuiu
ko3hduuneHTH 9= 0,92 (18-nnosa). KeCUMHUHI cuKuaraH
KUCMM Y4YYH 3TMIYBYaHIMK A= 8,43 Ba 3/1aCTUKIIMK TaBcudU
a,= 622,2 6ynranna 6yinamMa sruamiu KoapduumeHt ¢ = 0,91
oynanu (18-unosa).

= ((p+(pc)/2 = (0,92+O,91)/2 =0,915;
m,=1,0; ®=1,01.

KyHnanaHr apMatypa 6W1aH apMaTypajlaHraH D€BOPHMHT
10K KyTapHIl KOOWIMATH

N < mo R (1- 22 )0 =1.0,915-2,77-(100)11000x

x(l - %)1,01 = 2658195H = 2658.1 kH >2630,2 kH

JleBODHMHTI MYCTaXKaMJIUTY €Tapny Japaxana. DHOW ge-
Bop OanaHmIUMrK 6Yinat CUMTYpJapHM XOMTAIITHPHUILLI Maco-
(acMHU aHUKNaNMu3:

_ 2400 _ 2:0.19
S—EIOO 33635 -100 =22,4 cm

Fuiur neBOpHUHT OMp KATOpH YpTaya GanaHuIHy 8 cM Ofnanu.
Y xonna S = 22,4/8 = 2,8. CUMTYpiapHy IeBOPHHHT Xap 3 KaTo-
puyra xoitaamrtupaMu3. Meb€pnapra 6MHOAH CUMTYp €TKM3WNa-
JMraH Katopsap COHM 5 TagaH OpTMaciMru Kepak. (6.76m [14]).

Hemaxk, 75 Mapkajiud FULUT Ba KOpHUIUMagaH KypuaraH 6
KaBaT/IM, UKKHM FUIITAH OMHOHUHT GMPUHYM KaBaTH MYCTax-
KaMJIIMTMHUM TabMMHJIALI YYyH Xap 3 xaropaa Bp—I cuudnu
CUMTYD KYHUIMIUN NO3UM 3KaH.
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NJIOBAJAP

I-unosa
XAJIKAPO IIIAPTJIN BEINTWJIAP

1984 iunmaH 3pTMOOpaH KYPWIMII KOHCTPYKUHSUIADUHMU
noAuxanaw HopManapuaa (xymiamaH, KMK 2.03.01-96 na)
xapduit OenrwiauuIapHUHT SHCU TU3UWMHUra ytunrad. Y CT
COB 1565-79 «HopMaTUBHO-TeXHWYeCKasd JOKYMEHTaLUs B
CTpOUTENbCTBE. ByKBeHHbIE 0003HaYeHNA» 1e6 HOMJIAHYBYU
JlaBjiaT CTaHJapTHra acocjiaHrad 6yn1u6, ctangaprnam 6yinya
Xankapo tawkunot (MCO)uunr 3898 pakamnu «bejrunap Ba
acocHil paMayiap» Xankapo CTaHAapTUIa MOC KeJaiu.

AHrn xapouit 6enrnnap Kyruoaru xouaajgapra acocjiaHa-
In.

Acocuil xapduit Gearu JTOTHH €K rpeK aTuPOOCHHMHT
6ocmMa €xu €3Ma xapdurapuaaH oiuHaau. 3apyp xojuiapia aco-
cuit 6enru 6Up €xu OMp Heya MHIEKC OWMIAH TabMMWUHIAHAIM.
HHnekcaap xapduit €kn pakamin 6YIMIIN MyYMKHH.

Xapdui MHaekcnap 6Mp, MKKN €KM yd4 xapdaaH ubopart
Oynagyu Ba TErMIUTM aTaMaHWHT KUCKApPTMacu caHaiaiu. bup
xapdiu MHAEKC TYpJM MabHOJIAP aHIVIATTaH XoJUlapia MKKH
Ba y4 Xap¢ay MHIeKconap KyuiaHunagd. PakaMiay HHaexcnap
apabua 0Ynu6b, xap¢paaH KeHMH XoHIallaau.

Mukznopaapus notanda 6ocma Xaphbaap 6nnan Gearnnam
Howmu bearucu Man6a
Tawkn xy4 F, forse (dooc), kyu
BypoBuM MOMEHT T, torsion (TowH), Bypanuiu
OsnnuHAaH 3YpUKTUPULL Kyuu | P, pristression (npHCcTpellH), OJAUH
OaH 3ypHUKTUPHLL
103a A, aria (3pu3a), 103a
CTaTHK MOMEHT S, static (cTaTHK), CTaTHK
HWHepuuss MOMeHTH J, inertia (MHewne), MHEpLUA
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Hasomu

Homu Benrucu Man6a
Kapiunimuk (Ky4aaHui) R, resistance (pe3ucTeHc), KapilHIMK
[Mon3y4ects (106 Tauiau) C, creep (xpum), To6 TauLiam
DJIaCTHKIIMK E, elasticity (3J1aCTHCHUTH), IMACTHK
Cyxmnu 6y¥tuya 6eToH cundu| B, beton (6eToH), 6eTOH
3uynk G¥itua 6eToH Mapkacu | D, density (IeHCHTH), IUWINK
Cosykbapaownuk 6yinya

6eTOH MapKacH F, frost (dpocT), coByK
Cys yTka3maciaux 6yiinya
6€eTOH MapKacH W, woter (BOTE), CYB

MHuKI0p/apHH NOTHHY

a éama Xapdaap

Ouan Genrmnam

Homu benrucn Man6a
Macoda, ynuam a
Kenraux b, broud (6poyn), KeHr
bananmanuk h, height (xe#T), HanmaHoINK
CHKMIHIL 30HacH GanaHIIUTH| x
Kanunink t, thickness (TBIKHHC), KATHHINK
HNykn Xyt enkacu F4
DAeMEHT Y3yHJIHTH |, length (JIEHTT), Y3YHJIMK
XoMytnap opacunarn macoda | s, step (cTam), Kagam
DKCLEHTPUCUTET e, exentricity (3KCTLIEHTPUCHUTH),eN1Ka
Paaunyc, aapo Macodacu r, radius (p3aMyc), pagsyc
KecHMHHUHr HHepuHs pamuycH| i, inertia (MHEWIKE), MHEpLUA
HyuMaHUHIOIUp COHHU n, number (Hambe), coHH
Conxwink f, flexure (dnacue), sruau
KoopauHaranap X, ¥ 2

Bup xapdau Hnaexkcaap

Homu benrucu Manb6a
beton b, beton 6eToH
Cukuani ¢, compression| (KOMITPELUH), CUKHIL
T¥cuH ToKyacu /, flange (dnsmnx), Toxya
Kyy f, force (dooc), kyu
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laeomu

Homu Benrucu Manba
HopmaruB (Menépuit) n, norm (HoM), HopMa (MeBED)
3¥pUKTHPHULL p, prestressed | (NpHCTP3HA), 3YPUKUIL
ApMmatypa s, steel (ctun), nynar
Y¢aunuw t, tension (T3HIUH), Y¥3WIULI
Yerapasuit u, ultimate (a1TUMUT), Yerapa
X axm v, volume, (BOMIOM), XaXM
T¥cuH nesopu w, web (B36), neBopya
Oxui yerapacu y, yeld (#nn), oxuur yerapacu
Y30K MyROaTIH 1, long (JIOHT), y3yH

HUrxs xapdin Augekcaap

Howmu Benrucu Maun6a
Kputuk cr, critical (KpMTHK2]1), KPUTHK
AdbdexTus ef, effective (udakrus), doinamu
AnacTuk el, elastic (MA3CTHK), 3MACTHK
Inactuk pl, plastic (II3CTUK), TUIaCTUK
AHkep an, ancore (3HKO), aHKep

Yy xapdum mHaERCIAAp

Homu Benrucu Manba
Tawmxu ext, external (MKCT3HAJT), TALUKH
HNyxu int, internol (MHT3HSJ), UYKHU
Kentupwiran red, reduce (pnapioC) KeNTHPHLI
DKcIuryaTauuoH ser, service (cépHc), IKCIUTyaTauMusa
VuruHan tot, total (ToyTan), AMFUHIH
Ha3sopat xuiysuu con, control (KoHTpON), Ha3opar
IKcnepUMEHTAT exp, experimental] (MXCriepUMEHTII),

Taxxpubasui

Epux crc, crack (Xp3K), EpHK
Xankapuit cir, circle (c€xn), aitnaHa
Kus inc, inclined (MHK1auHA), KUA
Maxauit loc,.local (noyxan), noxan
TasaHu sup, support (camot), yummab TypMox
Kupxuiu cut, cut (xaT), KHpKHLI
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2-unosa

Y4 Ba TYPT OPAIMKIM YINYKCH3 GANKaNapAa 3ryBYM MOMEHT Ba
KECYBYH KYWIAPHHHI KWAMATIapH

>
e SryB4d MOMEHT/Ia KyHaanaHr Kywia
21 Owxnaw tapxiapu v P Y T P
Z M | My | Mg | Mc| Mp| Q, | Qf'| Q] Qc
| (EEREEETpTn oo |00 |-0000| 0400 (06000500 —
2 BT (oo Foosol-o0s0| o0 | — | = | -
3 {a — {0075]-0,050{ — 0,050 -
7 8, Vi3 J

4 WEEEETER | — | = {0,117 {001 ~ 0617 0,583

A
5 > g2 - | = |0017]-0067 0,017 |-008| —

A 2
6 T5Er T (0,077 {0,037 |-0,107|-0,071 0,393 |-0,607 0,536 |-0,464
7 (AR [0,100 | — |-0054)-00% 0,446 -1 -
g M rﬂ:ﬂ — 10,080 -0,054]-0,036 -0,054 - | -

4 2 ]

9 T | | l|-00i8-00s8)  |-0.61[0603| —
10 (7o 72 B, | - | - |oon [-oossoss] 00w o] -
11 ‘r’% - — |-0,0361-0,107} — - - - H0,571
2 ot | - | - oomfoms| - | - [ = | = fowor
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IOxnapun vnrencusaurn P 6ynran Tekuc énmk Kyura

Kearuphul ko3 duuentiapn

3-unoea

-
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4-unoea

Yerapaenii XonaTnapuunr 6upnrun R, R_, R Ba MKKHHYH
R =R _ MIlla rypyxnapn yuyH cTepeRJIn apMaTYPAHHHT
XHCOOMH KapuIHIHKIapH

ApmMartypa cUHOH

Kapumnuk A-II nua- A-11Is
KypcaTt- METpH, MM | Ha3lopatTiu
KMyJiapu
A-1 |A-T116...8 [10...40|¢pakar| ym- |A-IV]A-V |A-V]
y3a- | wmn
A (Ba Kyw-
JIAHMLLI
byitnama apma-
TYPAHMHT 4¥3U-
JIMILIra Kapliu-
aury, R 225 |1 280 | 335 | 365 | 490 | 430 (510 [680 |815
KyHaananr ap-
MaTypaHUHT
qy3unuiura
KapUIMJIUTH,
RN=R,,,-.., 175 1225 [ 285 | 295 | 390 | 360 |405 |545 [650

CUKMIMIL Kap-
wunury, R, 225 (280 | 355 | 365 ([ 200 | 200 | 400 [400 |400

Yyamnuw
KAPILUMJIUTH,

R, =R, 235 (293 [ 390 | 390 | 540 | 540 |590 [785 |980

Genamma:  [aiBaHAaHraH Kapkaciapaa OuaMeTpu GVilama ctepxeHiap
INaMeTpUHHUHT 1/3 xucMuaaH kam 6ynras, A-I11 cundgnu apMa-
Typa XOMyTaapu yiydH R_= 255 MIlla onunanu.
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5-unosa

Yerapapuit XonaTnapunur OHpHHYM R, R_, R_Ba MKKHHYH
R .. =R, MIla rypyx;iapH y9yH CHM apMaTYPaHMHT XHCOOHi

KapIWIHKJIapH
U§annuim KapLUMJIHUTH
ApMartypa | ApMaTypa | 69Hnama |kyHaanavr | Cukunvin | Yyanani
cUHDN OnaMeT- | apMmaTypa, | apMaTypa, | KapliM- |[KaplUMIMIH,
p"’MM R.r an=Rx,inc n"r"’Rﬂ: R.\',:er=RM
3 375 270/300 375 410
Bp-1 4 365 265/295 365 405
5 360 260/290 360 395
3 1240 990 400 1490
4 1180 940 400 1410
B-II 5 1110 890 400 1335
6 1050 835 400 1255
7 980 785 400 1175
8 915 730 400 1100
3 1215 970 400 1460
4 1145 915 400 1370
Bp-I1 5 1045 835 400 1255
6 980 785 400 1175
7 915 730 400 1100
8 850 680 400 1020
6 1210 965 400 1450
K-7 9 1145 915 400 1370
12 1110 890 400 1335
15 1080 865 400 1295
K-19 14 1175 940 400 1410

Scaamma. Kacp YM3UFM OCTHAA TYKMMaA KapKac/iapAa KYHIajnaHr apMarypa
R_, HMHT KuiMaTiapu GepuiraH.
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6-unoea
Apmartypa TypaapHu (COpTaMeHT)

,[ll_aia- Kyinananr keCHMHMHT Xucobuit 103acH, cM?, cTepxelutap colu| Mac- ApMarypa
MET] cal
MM P | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ), gl cTePxcin ap-pa cuHgapu CUMAM ap-pa

cundnapu
A-1| A-11|A-1IT1) A-IV| A-V (A-VI(Bp-1| B-11| Bp-11

tiy

0,071| 0,14 | 0,21 | 0,28 | 0,35 ) 0,42 | 049 | 0,57 [ 0,64 | 0,71 | 0,055 - - - - - -1 X
0,126 0,25 0,36 | 0,50 | 0,63 | 0,76 | 0,88 | 1,01 | 1,13 | 1,26 | 0,098 - - -1 X
X

0,196 039) 059 (0,79 | 098 | 1,18 | 1,37 [ 1,57 | 1,77 | 1,9 | 0,154
0,283| 0,57 | 086 (1,13 | 142 1,7 | 1,98 | 2,26 | 2,55 | 2,83 | 0,222
0,385] 077 | 1,151 1,54 | 192 | 2,31 | 2,69 | 3,08 | 3,46 | 3,85 | 0,302
8 |0503| 1,01 1,51 {201 |251|302] 352 402|453 |503]0395
10 10,789 1,57} 236 13,14 | 393|471 55| 628|707 |785|0617
12 [ 1,131 2,26 3,39 (4,52 | 565 | 6,79 | 7,92 | 9,05 10,18 | 11,31 | 0,888
14 |1,539] 3,08 | 462|616 | 7,69 | 9,23 | 10,77 | 12,31]13,85 | 15,39 | 1,208
16 [2,011| 4,02 6,03 | 804 |10,05| 12,06 ( 14,07 | 16,08| 18,1 | 20,11 | 1,578
18 [2,545| 5,09 | 7,63 | 10,18 [ 12,72 | 15,27 [ 17,81 | 20,36] 22,9 | 25,45 | 1,998
20 |3,142] 628 | 9,41 | 12,56 | 15,71 | 18,85 21,99 25,14|28,28 | 31,42 | 2,466

S = NV R ™ ]

XX XXX K X
KX XX XX
HKHXXHX XXX X
HKX AKX XX
HKX XK XX
R XXX X




viy

6-unoéaHunz daseomu

Jua-] Kygananr keCMMHUHT XMCOBMit 103acu, cM?, cTepxeHnap colu| Mac-

MeT] cal

MM S 2 3 4 5 6 7 |8 9 10 |, ki crepxernu ap-pa cundnapu CHUMAM ap-pa
’ cundnapu

1{Bp-1{ B-11] Bp-I

ApMatypa

A-l | A-IT{A-IIT A-1V] A-V {A-

22 |3801| 7,60 | 11,4] 152 | 190 | 22,81 26,61 | 30,41 | 34,21 38,01 | 2984 | X
25 [4909( 9,82 | 14,73] 19,63 (24,54 | 29,45 34,36 | 39,27 | 44,13/49,09 | 3,853 -
28 [6,158| 12,32] 18,47| 24,63 30,79 | 36,95 | 43,1 | 49,26 | 5542|61,58 [ 4,834 | -
32 18,042 1608} 24,13} 32,17|40,21 | 4825 56,3 | 64,34 72,38180,42 | 6,313} -
36 | 10,18] 20,36 30,54| 40,72 50,9 | 61,08 [ 71,26 | 81,44| 91,62 101,8 | 7,990 | - -
40 | 12,56 25,12 37,68| 50,24 | 62,8 | 75,36 | 87,92 [ 100,48( 113,04| 125,6 | 9,805 - -

<

XX X
> X X X
oKX XX
XX XX
)
)

HoX XX XX

Jeaamma. «x» paman Ounan UlTa6 yMKapuaaaMrai aMametpnap Gelrunanran



7-unoea

ApMmaTypa apKouJgapuaMHr (KaHaT) TypJaaph

ApKoH cuHOHU AuameTpu,MM Kynpanaur | ApKOHHHUHT
KECUMHMHT Halapuit
XHcobnit MaccacH, Kr
apKOH |anoxuaa cUM 103acH, cM?
6 2 0,227 0,173
9 3 0,510 0,402
K-7 12 4 0,906 0,714
15 5 1,416 1,116
K-19 14 2,8 1,287 1,020
K2x7 18 3 1,019 0,801
13 2 0,678 0,583
K3x7 20 3 1,527 1,209
16,5 1,5 1,031 0,795
K3x19 22 2 1,809 1,419
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8-unoea

TemupOeron KoHCTpYKUMANADHHHT EPUKOAPAOULINIUra Kyiiraaauran Tanadaap roudacu xamaa apmarypanu

pyXcaT STHATAH €PUKNAD KeHraHMIMUKUT YeTapaBuil KUAMATIAPH g

erel

paa_, ,MM

crcl

KoHCTpyKUUSAHUHT
WU WAPOUTH

ApMartypa cuHbnapu

A-I, A-11, A-111, A-11IB

Ba A-1V cuH}paHn cTepxeHau;

B-{ sa Bp-I cundnau cum

A-V Ba A-VI cundnu crep-
xeunu B-I1, Bp-1I, K-7 Ba

K-19 cuudau cum apmarypa,

B-11, Bp-Il Ba K-7 cuugau
CHM apMaTypa, AMaMeTpHu
3 MM Ba YHAaH KaM

apMaTypa OHaMeTpH 3,5 MM Ba yHaaH
OPTHK
1. Enuk 6unoaa 3-Touda 3-Tonda 3-touda
atrcl 0 4 a:r:l= 0’3 arnl 0 2
arn = 0’3 acrd: 0’2 acrtl O’I
2. OuMK XaBoia, WIYHWHTAEK 3-touda 3-touca 3-tondpa
rPYHTAa €p OCTH CYBAapH a,=04 a,=02 a, =02
caTxuaall I0KOpHM €KM nacriaa a,,=03 a, =01
3. Ep ocTu cyBnapu catxu 3-Touda 2-tounda 2-tonda
y3arapaguraH rpyntaapaa =0,3 a =02 a, =0l

trc 1~

0,2

:r:l

erel”
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9-unoea

Yerapasuii XonaTnapuuur Gupunyu R, Ba R, , wynunraex nkkunus R, =R, sa R, =R, , MIla rypyxnapu yuyn
OFHD, A TypyXaH Mamla JOHATH Ba EIrHJI 6e’ronmap|mnr xucoﬁuu KapWHJINKIAPH

Kapwunuk typu CUKUAMLI MYCTaxKaMJiury 0yiduua GeToH cul(pnapu

B3,5 B5 [ B7,5| BI0|BI12,5| Bi5 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | BS5| B60

VK 6yitna6 R=21 |28 45| 6 (7585 (11,5145 | 17 [195]22 | 25 | 275 30 | 33
UKL R,.=27|35]55|75]95]| 11 |15 185 |22 |255|29 | 32 | 36| 39,5) 43
VK 6¥itnat R,=026 | 037|048} 0,57]0,66 07509 [1,05 [1,2 | 1,3 | 1,4 {1,45] 1,55] 1,6 | 1,65
uyannw R,.=039[055( 07 [085| I (1,15 |14 [1,6 | 1,8 [1,95(2,0 (22| 23| 24 25

Dcaamma. Berou cundu B 45 Ba ynnan wokopu 6ynca, orup 6eTonnapra Teruwnu 6ynaau.
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10-uno0ea

Cuxuanm Ba 9y3namunary GouanFAY SNACTHRIAK MOAYIAPH E,-10°, MlIla

BeToH BeToHHMHT CHMKMAMII MycTaxkaminrn 6yinva crimd

B3,5; B5 | B7,5( B10 |B12,5| BI15S [ B20 | B25|B30| B35 | B49¢ | B45 [ B50 | B55 | B60

Orunp 6¢TOHNAp:
Ta6MMit WAPOUTHA KOTa ,
nuran 9,5 | 13,0]| 16,0 18,0 21,0 | 23,0 27,0 | 30,0({32,5( 34,5 | 36,0 37,5”"39.0 39,5 | 40,0
atmocepa BocHMH OCTH-
Aa vccuK Muwiop Gepvram) 8,5 | 11,5 | 14,5] 16,0 | 19,0 | 20,5 24,0 | 27,0(29,0| 31,0 | 32,5 | 34,0 | 35,0 | 35,5 | 36,0

aBTOKABAA MIMWQB Oe-

pwiran 7,0 ] 98 | 12,0013,5]|16,0 | 17,0]20,0 | 22,5|24,5| 26,0 | 27,0 | 28,0 | 29,0 | 29,5 | 30,0
Maiina nosanu rypywiap:

A-Tabuui wapontaa

KOTaIMraH 7,0 1 10,0) 13,5]15,5( 17,5 19,5(22,0 | 24,0126,0) 27,5 | 28,5 - - -

uccHK vuwios 6epma- | 6,5 | 9,0 | 12,5| 14,0 | 15,5 | 17,0 (20,0 | 21,5(23,0| 24,0 | 24,5 | - - - -
ras

b-tabumi wapontaa{ 6,5 | 9,0 | 12,5(14,0}1156 | 17,0|20,0 | 21,5|33,0| - - - - -

KOTalMran 55180 11,5]13,0(14,5]155)17,5 19,0120,5]| - - - - -
HMCCHK HUUTOB 6epwirad

B-apTOK/1aB1a KOTAAR- - - - - - 16,5 18,0 | 19,5|21,0| 22,0 | 23,0 | 23,5 _.24QQ 24,5 25
ram h




I10-unoseanune daeomu

BeToH BeTOHHMHI CHKMAMIL MycTaxKaMaurd 6yiinya cuudu

B3,5| B5 | B7,5| B10 |B12,5| B15 | B20 | B25 [ B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | BS5S| B60

61y

3nwinrura
Kapab, eHrun Ba
KoBaknu GetoHnap:

800 45150 55 - - - - - - - - - - - -
1000 5516372 (80184 - - - - - - - - -1 -
1200 67|76 | 87 |95 ]10,0 10,5 | - - - - - - - - -
1400 7,8 | 88 (10,0 11,0112,5 (13,5145 155 - - - - - - -
1600 9,0 {10,0f11,5]12,5(13,2 (14,0 |15,5] 16,5|17,5]| 18,5 - - - - |-
1800 - 11,2 13,0 | 14,0 | 14,7 15,5 | 17,0 | 18,5]19,5] 20,5 ] 21,0| - - - -
2000 - - 14,5 | 16,0 (17,0 | 18,0 | 19,5 | 21,0 [22,0 | 23,0 | 23,5 - - -] -

Jcramma. 3ypuKTHpUNannral 6etonnap yiyH E, HM oanwaa, orMp GeToH yyyH GepwnraH KMAMaTHHH
a = 0,66+0,068 ra xkynahTupmwrazm.
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12-unoea

TemupbeTon sneMeHTIapHHHT Jerapashii COJKHIMKIAPH, f,

. fccu €nMa Ba opaénManap, y3yHnauru 6yiuua

I<6Mm 1/200
6mM<l<TS5m Jem
1>7,5Mm 1/250

2. Kosyprany €nmManap Ba 3uHanosi 3JeMeHTIap1

I<5m /200
SM<l<10m 2,5cm
{>10Mm /400

3. Kok xyxanauru OuHonapu ToMmaapu

I<6Mm /150
6bmM=<!<10m 4 cm
1> 10m 1/250
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13-unoea
o, kKoaduumenTHHHEr Yerapasuii KnliMmaTiaapu

(444

ApMmatypa cuUHH Y1 beroH cundu

B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50

A-1 0,09 0,461 0,457 0,451 0,446 0,441 0,435 0,43 0,424

1,0 0,453 0,447 0,439 0,433 0,426 0,419 0,412 0,405

1,1 0,451 0,444 0,438 0,43 0,421 0,414 0,405 0,398

A-I1 0,9 0,455 0,451 0,445 0,438 0,434 0,427 0,422 0,415

1,0 0,445 0,439 0,43 0,423 0,416 0,409 0,401 0,393

1,1 0,443 0,435 0,429 0,42 0,411 0,403 0,393 0,386

A-111 0,9 0,448 0,443 0,437 0,43 0,425 0,418 0,412 0,405

1,0 0,436 0,429 0,420 0,412 0,405 0,397 0,389 0,381

1,1 0,434 0,425 0,418 0,408 0,339 0,391 0,381 0,372

A-1V 0,9 - 0,44 0,43 0,42 0,42 0,41 0,40 0,40

1,0 - 0,42 0,41 0,40 0,39 0,38 0,37 0,36

1,1 - 0,42 0,41 0,40 0,39 0,38 0,37 0,36

A-V 0,9 - 0,41 0,4 0,39 0,385 0,38 0,37 0,36

;11 - 0,38 0,37 0,36 0,35 0,34 0,33 0,32

A-VI I;1,1 - 0,36 0,345 0,33 0,32 0,31 0,30 0,29

K-7 (d=12; 15 mm) 0,34 0,325 0,31 0,3 0,29 0,28 0,27

B-11 (d=5;6 Mm)

Bp-11 (d=4;5 mm)




14-uao06a

Kjn 5apaTim Ba EJ0 0paAMKAN pamManap XHcobura
DOuD MaaBaAnap

PamannHr ypacobnap Tapxu inrFMa TeMUpOETOH KOHCTPYK-
Msuiapy nuwiab yuKapaauraH KopxoHanapaary KOHCTPYKLIMS -
Jlapra MocC Kenaid. Bynpna KaBatnap GaiaMmiuru 6mp xui,
YCTYHNAPHHHT KeCHM M03acH 6apua xapaTiapaa §3rapmac aeb
onyHanu. Pama purejuiapu 4eTKM TasHYnapaa KOJOHHa Ou-
JIaH IApPHMDJIM Ba OMKUD OMPHMKKaAH X043 Kapalaiu.

PurennapHuHr TassHy MoMeHTIapu M = (ag+pv)/?; 6y epaa
# Ba f k03 OULMEHTRAPUHMHT KMAMATH DUIeIHHM JOMMHUit g
B3 MyBAMMAT [OK v GMJIAH IOK/IAHMII CXeMacHra Xama pHresb
BA YCTYHHUHT HMcOMit Gukupavknapu nucbatn K =Bl /IB
Fa g:mm(. by epna B, / — pyreJHMHI GUKMPJIMIY Ba Y3yHJIH-
v, B, |, — YCTYHHWHT OMKMDJIMIM Ba y3YHJIHIH (KaBaT
CaNannTurny).

Pure/ggnHr opanukiaru MOMEHT/IapU Bd KYHAQIAHT KyY-
JIapy PMIeNib YYMJArM TassHY MOMEHT/Iapy Ba IOKJIaHUUI TyP-
napura Kapab aHvMKIananu.

YCcTyHnapiary 3ryBYM MOMEHT/IAD DUTE/UTAPHMHI TasiHY
KMCMHAA XO0CWI 6¥raH MomeHT/Iap papku AM opKanu aHUK-
naHaay. YpTa KaBamiap/a TyryHra nacTAaH Ba I0KOpMIaH Ke-
nn6 TyTawrad ycTyHjiapra TEHT TakCumiaHagn M = 0,5AM,
OnpuHun KaBatoa M = 0,4AM, okopu KaBatia M = AM. byHna
YCTYHJIapJaru 3ryBYM MOMEHTJIAPHM aHMKJIALl Y4yH JIO3UM
OynraH puresb MOMEHTIADMHUHT KuiiMaTy K OMpuHym Kasataa
1,2ra, roxopM KapaTaa 2 ra Kyna#Tupuiaam.

1. Yerxkn TasHYAapra wWapHHPIH OHPMKKAH PaMa pHreiapu

FOKnaw xujulapy Ba MOMEHTJIap K | Tasny MoMeHTAapH
3M0panapu M

21 23 32

1 2 3 4 3

-0,¥21}-0,087 | -0,087
-0,1181-0,089[-0,089
-0,1141{-0,091}-0.091
-0,1111-0,0931-0,093
-0,109]-0,094 1-0,094
-0,108}-0,095|-0,095
-0,108(-0,096 | -0,096

It
I EEEEEEEEKEEEEEERKE)

- NEV I SR SR
(¥
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14-unoeanune dasomu

0,5 |-0,112]-0,009]-0,009
-0,103|-0,015|-0,015
-0,091|-0,023|-0,023

oo 1
2

— 3 -0,083(-0,028 -0,028

4 -0,0781-0,0311-0,031
2 . 5
6

)]

-0,074|-0,034|-0,034
-0,072(-0,036 | -0,036

0,5 -0,009]-0,0781-0,078
1 -0,015]-0,074|-0,074
2 -0,023-0,068 | -0,068
3 -0,0281-0,065|-0,065
4 -0,031(-0,063|-0,063
5 -0,034(-0,062 | -0,062
6 -0,036(-0,060 | -0,060

0,5 |-0,122]-0,094 (-0,070
-0,120{-0,100 | -0,065
-0,119(-0,105{-0,056
-0,118(-0,108 | -0,051
-0,1171-0,110 {-0,047
-0,117]-0,111]-0,044
-0,117]-0,112-0,042

AN AW N e

424



2. YeTKH TaAHYIAPAA YCTYHAapra GHKMpD GHPHKKaH pamMa pHreanapx

IOknaw xuynapu Ba MOMeHTNIAp
3nopanapu

K

TasiHu MoMeHTapH

M, | My, | M, | M

12 23 2

IEETERNERERERREY)

-0,072
-0,063
-0,054
-0,046
-0,039
-0,033
-0,027

-0,0901-0,083
-0,091|-0,085
-0,0931-0,085
-0,095|-0,088
-0,097(-0,089
-0,099(-0,090
-0,100(-0,091

-0,083
-0,085
-0,087
-0,088
-0,089
-0,090
-0,091

-0,077
-0,070
-0,062
-0,055
-0,048
-0,042
-0,036

-0,079(-0,006
-0,074)-0,012
-0,068/-0,018
-0,0651-0,022
-0,063(-0,026
-0,063(-0,028
-0,062(-0,030

-0,006
-0,012
-0,018
-0,022
-0,026
-0,028
-0,030

0,005
0,007
0,008
0,009
0,009
0,009
0,009

-0,011(-0,077
-0,017|-0,073
-0,0251-0,069
-0,030]-0,066
-0,034(-0,063
-0,036|-0,062
-0,038(-0,061

-0,077
-0,073
-0,069
-0,066
-0,063
-0,062
-0,061

-0,071
-0,062
-0,052
-0,045
-0,037
-0,032
-0,026

-0,072
-0,066
-0,059
-0,054
-0,050
-0,046
-0,043

-0,092}-0,088
-0,095|-0,094
-0,1011-0,098
-0,1071-0,100
-0,112]-0,102
-0,115(-0,104
-0,117]-0,105




15-unosa

Tepumaunr 6apaa TypaapH yqyH CHKMIHIIAATH
xucobuii Kapumumk R, MIla

Fuwr| Kyitvoary mapkany oFMp KOpPHILUMAaja TEPWITaH K;l;::]l;l;da
Map- neBop Katopaapu 6ananmwiuri 50...150mMMm KAMJTHTH
Kacu
200 (150 | 100 | 75 50 | 25 10 0,2 0
300 13,9 [3,6 |33 (30 [28 |25 22| 1,8 1,7 1,5
250 13,6 | 3,3 13,0128 [2,5 |22 1.9 | 1,6 1,5 1,3
200 (3,2 3,0 |27 125 (22|18 1,6 | 1,4 1,3 1,0
150 12,6 |24 |22 |20 1,8 | 1,5 1,3 11,2 1,0 | 0,8
125 | — 2,2 (20 1]1,9 1,7 | 1,4 1,2 | 1,1 0,9 } 0,7
100 2,0 1,8 11,7 L5 11,3 1,0 (09 | 0,8 | 0,6
75 - LS (1,4 1,3 | 1,1 09107 |06 |0,
16-unoea

Tepum FaprRUGHAAry apMaTYpPaHHHT HII LIAPOMTH

KOI(pOMBEHTH Y, HUHT KHAMAT/rapH

KoHcTpyxunMaHu apMaTypanalur TypH

ApMaTtypa cuHOHU

A-11 Bp-1

TypcuMOH apMaTypajiall
Hepopnaru 6yitnama apMarypa
YY3WIYBYU
CHUKIWIYBYH
6yknaHraH Ba XoMyTjap

JleBopaaru aHkepnap Ba GoFiaruujap:
M?25 Ba yHnaH OpTHK KOpMLIMaja
MI10 Ba yHaaH macT KOpHIUMaaa

(=}
w

oo O

0,6

TepHMHHHT 3JaCTHKJIHK TaBCHOH o

HeBop Typu

Kopulima Mapkacu

MYCTAXKAMJIUIH]

Kopuiima

25...200

4

0,2 0

[MnacTHk npeccnaHrad oaaui
Ba 6YUUIMK/IM COMON FULUTAAH,
OYLIUIMK/IM CHNMKAT TOLUIApAaH,
FOBaK TYJAMPrUWIH GeTOHIaH
TalépaaHraH TOLLIApAaH XaMI;
€HIMN Tabuuit TownapaaH Te-
pUIraH xeBopJap

AxnuT Ba GYIMHKIM CWIMKAT
FULUTAAH TEPWIraH aeBopJap

SpuM KypyK npeccnaHraH
ofauit Ba OGYLUTMKIH COIMOJ
FULUTOAH TEPWIraH AeBOp/ap

1000

750

500

500

350

350

350 200

350 200

350 200

426



18-unosa

TepuMHHHT OFinamMa aruaniu KoIGpGHIHENTH @

Byiinama Byitnama
an ar SrUAMI 2 ar 3rWIML
" " lkoadduun- i ” Ko3dd M
€HTH, ¢ CHTH, ¢
4 14,0 1,00 15 52,5 0,77
5 17,5 0,98 16 56,0 0,74
6 21,0 0,96 18 68,0 0,70
7 24,5 0,94 20 70,0 0,65
8 28,0 0,92 22 76,0 0,61
9 31,5 0,90 24 83,0 0,56
10 35,0 0,88 26 90,0 0,52
11 38,5 0,86 28 97,0 0,49
12 42,0 0,84 30 104,0 0,45
13 45,5 0,81
14 49,0 0,79
19-unoga

OannHAaH 3FPHKTHPHArAH KOHCTPYKUHAIAPAA ADMATYPAHHHT KYHHO
1000pran XoJaTHIArH GETOHHHHT PYXCAT ITHATaH 3Hr KaM
MYCTaXKAMJIKTH Ba CHH(p#

betoH cnigpu betonmmHr
v 3HT KaM
3YpUKTHpHATaH apMmaTypa SHT KaMi MY CTAXKANOUHIH,
- MIla
CuMaun apmarypa:
aHkepau B-11 B20 11
aHkepcu3 Bp-II
d < 5 MM Gynranaa B20 11
d = 6 MM 6ynraHna B30 15,5
K-7, K-19 B30 15,5
CrepxXeHnM apMarypalap aHKepCcH3
d=10...18 MM 6yaraH, cuHpH
A-1V BIS 11
A-V B20 11
AT-VI B30 15,5
d = 20 Ba yHmaH 10KOpH 6ynraH, cuHdu
A-1V B20 1
A-V B25 11
A-VI B30 15,5
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