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YKYB MATEPUAJLJIAP



1-Mag3y: MeTa/ul KOHCTPYKIUSIJIAPWHM JIOMUXATAII ACOCIAPU XaKHIa

yMymui Tymyn4ya. Maxkcaau Ba Basuganapu.

Pexa:

1. Merann KOHCTPYKIMSUIapUHM XHcOOJall Ba Joduxanam. XucoOuain
O6ocKUUIapH.

2. Metann KOHCTPYKIMSUIADUHH XHMCOOJAIl Ba JIOMMXANAITHUHT MakKcaau Ba
Bazudaiapu.

3. Mertain KOHCTpYKIMsUIapUra KyHuiran tanadiap.

Metann KOHCTpYKUMSUIApH JIoMuXanai €0, yIapHUHT CTaTHK (EKU TMHAMUK)
Ky4Jiapra, 3JIEMEHTHUHT KECUM H03aCHHU XMCOOJIall Ba JOMHUXAJIall TYIIYHUJIA .

YMyMaH KypWInil KOHCTPYKIUSIAPUHUA XUCOOaIl KKK OOCKUYAaH ubopar:

1. DnemeHTnapaary KywIaHHMIIHA aHUKJIAIl Ba Oy Ky4JaHUII acocuia KECUM
F03aCUHU TOIIHIIL;

2. KoHCTpYKUMAHH STHIIMIIMHA MEBEPUIAH OUIMACIUTUHUA TEKIIUPHUIL.

JlolinxanaHral KOHCTPYKUMSUIADHUHI CaMapaJOpJurd YJIAPHUHI TEXHHUK -
UKTUCOIMN KYpcaTKU4WiIapyu XamJa HIUIall >kapaéHuaa MaBxkynd (oigananum
Tanabiapura MOCIIUIH Japakacura Kapad 6axonaHaau.

XHUCOONAIIHUHT acOCUIl MakKcaou, TeMupOETOH KOHCTPYKUUSAJIAPHU 0K OCTHA
MIUIaraHja yJapHU SHI TEeXaMJid YlyaMJIapuHM TaHjall Ba Iy OuiaH Oupra
xaB()CHU3NHK, UIIOHWIMIUK Ba y30KKAUMJaMJIWIUK Tanalbiapura >kaBoO Oepuivra
€70)20000500001171 0}

XUCOONAIIHUHT acOCUN 6a3ugpacura TallKW IOK TabCUPHUJIAH KOHCTPYKLIMS
AJIEMEHTIapuaa XOCHI OYIaaurad 3ypuKUIUIapHU aHUKJIAIl, Tanald 3TUIraH KEeCHM
I03aJ1ap,apMaTypanap MUKIOPMHHM XamJa KOHCTPYKUHMS WIIYA YU3MaJapUHU
Tal€pralmgard  3apyp MabJIyMOTJIApHU aHuKjIam kupaau. KoHCTpyKuusHU
XxycoOaml Kypuinil MebEpiapu Tajadiapu acocua amainra omvpunaan. Kypumum
MebEpiiapu Ba Koupanapu - KMK Kypuiuill KOHCTPYKUMSITIApU Ha3apUSICUHUHT
aMaJuil HaTWXacu XUCOOJIaHUO Ba y KOHCTPYKUHMSJIAPHU JoWMXajalijia, Kypuuaa
Ba (oiimanaHuIIga SPULIMIITAH OTYKJIApHU Y3HMJa aKC STTUPAIU. DJIEMEHTHUHT
HOpMaJ KeCHM I03aCMHU caMapalid IIAKJIM Ba Ya4yaMJapuHU, OCTOHHUHT ONTHMAJ
CUH(pUHH, UIIYH apMaTypaHUHT CMH(H, KECHUM I03aCHHU Ba 3JEMEHTHH EpUIIMILTA
Oappomura Ba OMKUPJIWTHHUA XHUCOOTra OJIAJIMTaH KECHM 103aCH XHCOOUM KEeCHM
1o3acu  nevinnanu. KoHCTpykius 1e0, 2JIEeMEHT KHCMJIApUHU OUpJIAIITUPHUIIT
TymyHuiaau. Konerpykuusnam 3ca, OMHOJApHU KOHCTPYKTHUB XaJl ATHILL, YJIAPHUHT
ATIeMEHTJIApUAAaH WIIYM, MOHTAX apMaTypacHHM >KOWJIAIIHU caMapajl CXEeMacUHU
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Oenrmnami, omnajgo0ka Ba apMmarypa KOHCTPYKIHUS y3eUlapd Ba dSJEeMEHTIIapH
yu3MallapuHu  uniad  yukMmgaH — ubopar  Oynmamu.  KoHCTpyKuMsutapHUHT
JoMuxanani, KeCUM 03aCH XaKUJard MablyMOTJIap acocuja, MebEp TanabliapHu
xycoOra ojiraHn xojja OWHO Ba HMHOOTHM KypHUII Ba HIUIATUIN >KapaéHUIa
MYyCTaxKaMJIUTH, EpUKOApIONUIUTA Ba OMKUPIMTHHM TabMHUHJIANAUTaH XUCOOMIt
Ky4YHU aHUKJIAIIaH n0opat OYIInII Kepax.

MeTtaj KOHCTPYKIMSJIAPUTra KyiHIaaurad rajgadaap

Kypunum KoHCTpyKuMsjiapu ynapra KyWuiaaauran (QyHKIIMOHAN, TEXHUK,
UKTHUCOJMH, 3CTETUK Ba OOIIKa TanabiapHU XMCOOTa OJIraH X0Jj/1a JoMnxXanaHaau.

@yukyuonan manadnapza Kypa xap OMp KOHCTPYKIHUS KaHAal makcaara
MYJDKaJJIaHTaH —Oyjca, IIyHra Moc OYiaumuM Xamjaa OWHO €KW HHIIOOTAa
Oaxapuiaa€TraH TEXHOJOTUK >Kapa€HJIapHUHI KyJaid Ba XaB(Cu3 OYIUIIMHU
TabMUHJIAIIN JIO3UM.

Texnuk manadaap KOHCTPYKUUSHUHT 3apyp MYCTaXKaMJIUTH, OUKUPIUTH Ba
Y30KKa YHMJIAIIMHU TAbMUHJIAILITA KapaTHIa Iu.

Kypunum koHcTpykuMsiapura KyHuiaguran MyXuM Tana0napra Taiépaii
Ba MILJIATUILIATY TEKAMIMINTY, UHYCTPUAIIIUTY Ba TEXHOJIOTUSAOOIIUTH KUPATIH.

3aBojyu1apAa Tali€piaHraH 3JeMeHTIapiad noopaT MuFMa KOHCTpyKuusiaap Oy
TanabJapHU TYJIUK KaHOATIAHTUPA/IH.

Hrkmucoouii manadonap KOHCTPYKLUMS MaTepHalld, YHUHI THUIH (Macaja,
dbepManap €ku TYCUHIIAP) Ba aCOCHM yimyamiapu (MacaiaH, TYCUH OajlaH/JIUTK) HU
TaHJIAIIra KaTTa TabCUP KypcaTau.

Koncmpykmue eyumaap, KOHCTPYKUMSJIADHU MyailsiH IIapT-IIapouTiaapiaa
UIUIATUIIHUHT  TEXHUK-UKTHUCOOUM  KUXaTJaH  Makcaara  MYyBO(UKJIUTUra
acocjaHraH XoJjifia, MaTepua Ba SHEprusi capPpuHH, IIYHUHTICK, CEPMEXHATIUTUHU
XamJa KypWwiIMIl OOBEKTHHUHI HApXMHM MaKCUMal Japa)kaja KaMaWTHUPUILIHU
xycoOra oJiraH XoJija TaHJaHraH OynuiiM kepak. byHra KylupgarwiapHu amanra
OLLIUPUIIT OPKAIU IPULITUIT MYMKHUH:

- caMapajy Kypwinil MaTepHalljiapd Ba KOHCTPYKUMsUIapuAaH (poiiiananui;

- KOHCTPYKUHMSJIADHUHT MACCACHHM KaMaNTUPHUILL;

- MaTepUAJUTAPHUHT (PU3UK-MEXaHUK XYCYyCHUSITIapUaaH TYIUK (HoiinanaHul;

- MaxaJUTM{ KypUJIUII MaTepuajlapuHu UIUIATHIIL,

- aCOCHI KypWJIMII MaTepUaIJIApUHU TEXKAMKOPIUK OuiaH capd KWUJIHILra oW
TErUuIUIN Tanabjapra puos KUIuIl.

Jlotmxanamiga eyuMJIApHUHT OUpP HeYa BapuaHTIapu TY3wWIHO, yiapja
KOHCTPYKIMSUIApHU Tal€piail Ba KypHUIIJard MaTepuajiap, JHEprus, MexHaT
cappu, KypuwiauIl HapXd Ba MyIJaTiapura OuJ KypcaTKUWwiap aHUKJIaHAIU;
KOHCTPYKUMSIHUHT ~ MEbMOpPUH  KYpKaMJIMTH  XaMm  3bTHOOpra  OJMHAJIU.

Bapuantnapau Takkocai opKajau 3HT MakOyJl e4uM TaHIad OJMHAIH.
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Koucmpykyuanapnune mexcamauiueu ynapra KyWWUIaJuraH acOCHU
Tajgabnapnan Oupu xucoOmaHaau. Texkamamaumk - wmatepuamiap capbu Ba
TaHHAPXH, KOHCTPYKIUSUIAPHU Tal€piialll, KypUIuIl MailJIOHUTa TalluO KEJITUPHIL,
MOHTa)X KWJIMIII Ba yJapAaH oiianaHuiaary xapaxariapra OOFIuK 0yaaam.

Matepuan  cappu  xuxatugaH dSHr  ad3ad  KOHCTPYKIUS ~ TEHT
MyCTaxKaMJIMKIArd KOHCTPYKIMS XucoOnaHaau. byHnalt koHCTpykumsigaru 6apya
KeCUMJIAp yYHTa WIUIATHIAIUTaH MaTepUAJUIAPHUHAT (HU3UK-MEXaHUK XOcCcalapuiaH
TYMHK QoiaTaHuIl mapTi OWJIaH TaHJIaHTaH OYmanu (TEHT MyCTaxKaMJIMKKa 3ra
OynMaraH KOHCTpYKIUsuIapja 0ab3d MMPUK DJIEMEHTIAPHUHT MYCTaxKaMJIUTHAaH
TYUK (poiianaHuIMangm).

KoHcTpykiust yHra TabCUp 3TaauraH Kyuilapra XMcoOJiaHraH OVIIMIIN Kepak.
Tamku roxmap, TaTHWIAPHUHT CUJDKHIIN, XapOPATHUHT Y3TapHIld, KUPUIIUIILIAP Ba
Oolllka IIyHTa VXIIam XoJaucajgap KOHCTPYKIHUSIIApra TabCHp ATAJAWTaH Kydiapra
KHPaJIH.

buHO Ba MHIIOOTIApHM JIOMHMXAJAIIa KOHCTPYKTHUB CXeMaap Ty3HWIl Kepak.
bynnait cxemanap OMHO Ba WHIIOOTHHUHT XaMMa KHUCMJIapuJa, YHU KypHUII Ba
doimananumHUHT  Oapuya  OOCKUWIapuAa  KOHCTPYKIUSJIAPHUHT  3apypuid
MyCTaXKaMJIUTH,  YCTUBOPJMIMHM  TabMUHJAmM  Jo3uM.  Jloluxamapaa
KOHCTPYKITUSJIADHWHT ~ y30KKa  YMJAAMIIMJIMTHHU ~ TabMUHJIAINTA  KapaTHiTaH
TaIOUpIapHU KYy37a TYTHII COBYKOApJONl Ba YyTra 4ujamMiud, KOPpO3UsiOapaoll
MaTepHaNIapHU TaHJIAII, YIAPHA YAPHUIIIaH XUMOS KIJIHIITA JOUP Yopaiap KYpHIi
Kepak.

2-Mag3y: MeTa/u1 KOHCTPYKIUSIJIAPUHM Y3UTa X0C XyCyCHSATJIapH Ba
HILIATHIMII COXAJIaAPH.

Pe:xa:
1. Mertayn KOHCTPYKUMSUIAPHU PUBOKIAHUIIT TAPUXH.
2. Mertain KOHCTPYKIMSUIAPHU UIUIATHILI COXATapH.
3. Meramn KOHCTPYKUHUSTIAPHU Y3UTa XOC XyCYCUSATIapH.

MeTann KOHCTPYKIMSUIAPHU PUBOXKJIAHUILIMHYA TalEpIIall TEXHOJIOTUSCUTa Ba
YHH KaiiCH oii/1a HIIaTHIMIINra Kypa Oe qappra Oy IMImmuMu3 MyMKUH.

1-naBp 12-17 acpnapuu ¥3 nuura onaau. by BakTiapaa MeTaml KypuiMaiapHu
HOE0 HMHIIOOTIApHM KypuiMinujaa (capoi, 4epKoB), MacajaH FUIIT JE€BOPJIAPHU
MycTaxKamjlamija Ba TOM KOHCTPYKLUMSICUHM TOPTUO KYWHIIJA WIUIATUILITAH.
TopTkuunapH TemMupra WUUIOB Oepud KOHCTPYKIMSCHHU MOCHAIITHPUO KEeCUM
F03aCHHM KBaJIpaT IIaKId KWiauO Ttauépmamran. 1158 finnna Baagumup mraxpuma



Kypwiran YcrneHckuii cobopu, 1560 immm MockBana kypuiran [lokpoB cobopu
OyHra MucoJ 0ya ojaaau

2-naBp 17 acp Oomwapuman 18 acpHu oxupuraya Kampad onaau. by nmasp
METa/ll Kuf TYCHHJApHU Ba 4YEpKOBJIApHUHT (azoBuil Oom Trymbaznap
KOHCTPYKUMSJIAPUHU SpaTWIUIIN OunaH OoriaHraH. KyTapyBum sieMeHTIapHU
Maxcyc IIakKira KenTupuO Oup-Oupura OofjaHaaWraH KWIUO, acOCHMH KUCMHUHU
KECHUM F03aCHHH KBaJIpaT EKU TYFpHU TYTpOypUak MaKv Kb Tail€pnairas.

Mucon cudaruga 1640 imnga karra Kpemnbs capoiin TOMUHHUHT EMMITUIIN,
1603 #tun kypwiran Ynyr MBan kynrupokxonacu Ba 1805#. Cankr-IlerepOypraaru
opanuru 15m 6ynran Ko3on coboprHu ryM0a3iapuHu CUHYIAPUHUA KEITUPUILIUMU3
MYMKHH.

3-maBp 18 acpman 19 acpHUHT spmurada gaBoMm 3THO KenraH. by maBp uysH
AJIEMEHTJIAPUHYU KYHUII Ba yJapAaH KypuiManap sipaTUil OuiaH TAaHWIITaH.

YyaH sleMEHTIIApUHUHT Oup-Oupura OUPUKTUPWIMILK, Kyad Ba OoxTIU
OupUKMa OpKaJIi Oa’kapuiraH.

by kypwimanapnan  doipgananu6 1725 Hwmiga  Ypangmarm  HeBwsn
MUHOpAaCUHUHT ToMUHU &numrad. 1784 iun Cankr-IlerepOypraaru 4ysH Kynpuru
KypWIraH, Cakku3 opaiukiau 33-47 m raua, nyHEa SHT KaTTa 4ysH Kynpukaup. 19
acpuuHr 40 Hunnapuaa Kypwiran Ho€o 6uno Mcaak cobop rymbasu sipaTUIUIINIA
Maxcyc uysH anemeHTiaapuaan dovgananumrad. 1827-32i. Caukrt-lIletepOypraaru
AnekcaHp TeaTpUHUHI TOMHMHM €nuuiaa TasHd opanuru 30Mmerp OYyiraH uysH
paBokyapnan  (Qoiimananumradn. by gaBpHuHT  oxupiapunaa  (epmanapaaH
doitmananum 6onuianrad. GepMarapHUHT CUKHIIMIITA UILIIAETIaH 3JIEMEHTIApUHU
YYSHJIaH, Yy3UJIMILIra NIIaETTad JIEMEHTIIAPHU TEMUPIAH Tak€pJiiallraH.

4-naBp 19 acp 30 immnapuaan 20 acpaudr 20 duiiapuradya 1aBoM dTraH. by
WWJIap TEXHUKAHUHI XaMMa COXaJlapHU TE€3 PHUBOXKJIAHUIIMHUA W1y KyMmiaJaH
METaJUIIIYHOCIMK Ba METAJJTHU KailTa UIIAll COXACH/Ia XaM KaTTa PUBOKJIAHUIITHU
V3 ©uura oJiaja.

1856 ninnu beccemep, 1864 iinmm Mapren Ba 1878 iinnga Tomac mynaTt KyWnLl
yeyulapu  MNUIad  YUKWIWIM  Ba  V3NMAIITHPUIWINM  HATHKacuaa  4dysiH
KOHCTPYKIUSTIAp VPHUTA MYJNAT KOHCTPYKIUSJIAPUHHU HIJIaTa OONIIaHAN, YyHKH
mynat marepuainu cu(daTiupoK Ba MEXaHUK XYCYCHSTIAPU SIXITUPOK OYITaHIIUTH
tydaitnm 40 irnapaa myaaTid IpoKaTId COPTAMEHTH Ba BAPAKCUMOH MPOKATHUHT
TEXHOJOTUAJIApH  Y3JAIUTUPWIIMIIM ~ HATWKacuaa  MeTall  KOHCTPYKLHMsUIap
PUBOXKIIAHUILIMTA Ba YJIApHU HOEO OMHONApAa MILIATHIMILKATA KaTTa UMKOHUSTIAP
SPAT/IH.

19 acp oxupura kenu0d MaHXKapaCUMOH CHHYJAP, VpHHTa pama-paBOKIN
CUHWIAp HIIaTa OoNUIaHAW. DHU KEHIPOK OYNraH OWHOJAapHU Kypuiau. bymapra

mucon kunb6, [lerepOypraa (1884 itmnna kypunran Cennuit 6o30puu Ba 1890 iinmm
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Kypuirad ['atunHo Bok3anu), MockBaga 1913-14 iiunnapna Kypuiran OMHOJIapHU
KEJITUPUII MYMKHH.

19 acpHUHT MKKMHYM SpMHJA TEMHUP NYINIADHUHT KypPWIHIIA KEHT TapKaKHii
atau. Temup WY KYNpUKIapU KypWIMIIM OWJIaH KYOPHUKJIAPHUHT  KyJan
KOHCTPYKTHUB IIAKJUIAPH XaM PUBOXK Tomau. KYyTpUKIapHUHT KOMIAIITUPUIMILN Ba
xucoOjam Hazapusacd MyKaMMalUlamad. Mertamn KypuiaMalapHH JIOMMXaianira,
XucoOyamra Ba KypWIHII YCIyOJapyuHU PHUBOXKJIAHMILIUTA PYyC OJIMMIIapUaH
C.B.Kepben3, H.A.benemo6ckuit, JI.JI.IIpockypsikoBiap kaTTa Xpcca KyIIUIITaH.

C.B.Kepbenz (1810-1899i1.i1.) Poccusima Oupunun Oynubd maHxapaiu
dbepManapHu KyJamn OuaaH TeMHUp MY KynpuKIapuHu Kypaupras, [lerepOypraaru
yysH KynpukHU XaMm KepOen3 noinxanamruprad Ba KypHIMIIKIA UIITUPOK ATraH.

H.A.benemoOckuit  (1848-1922i1.i1.) kynpuk Kypum OyiiMya MyTaxaccuc,
OupuHun OYynuO TUprakiv QepmMaHd KYNPUK KypWIMIIWAA KyJulaah. Y MpOKaT
COPTaMEHTHUHHU MIUTA0 YUK/IH.

JL. I IIpockypsakoB (1858-1926ii.ii.) kynpuk pepmanapura yuOdypuak Ba XOBOH
NaHXapacuHU KYJUIall yCYJIMHU KUPUTIU Ba (GepMalapHUHT KyJlail MIaKJIUHUHT
Ha3apHUsACUHU UIIA0 YUKIIU.

19 acpuunr oxupu Ba 20 acpHMHr OolUIapuaa MeTaUIIaH OyiraH
Kypuiaunuiapau puBoxitanummra omumiapaad @.C. Scumuckui, B.I.IllyxoB Ba
N.ILITpokodreB KaTTa Xucca Kyuauuap.

®.C. Acunckuii  (1858-1899i1.11.) Oupunun OYnIMO KYyN OpaTUKJIM CcaHOAT
OMHOJIAPUHUHT MUKW OPAJMKJArH YCTYHJIAPHU METalJlaH KWIMILHU TaBCUS 3TAU Ba
TasHY Opajufd Karrta Oynran OuHonapHu OVKJIaHyBYaH Ba  PaBOKJIHU
KOHCTpYKIUsUIap OwiaH €MUINHU MIUIA0 YUKAU. Y CTyHJIAPHM HOMapKa3uidl TabCup
TaéTraH Kyuyra XucoOjaml yCy/UIapuHM pPHUBOXKJIAHTUPAM Ba XHcoOamira
AHUKJIMKIIAp KUPUT/IH.

C.I.IlyxoB (1853-1939i1.i1) Oupuaum OYymubO nyHé wmukécuaa ¢azoBuit
MaHXapa KOHCTPYKLUMsUIAp OpKaJIM TOMJApHU €MUII YCYJUIAPUHU Ba TapaM-Tapam
1031 KOHCTPYKLMSUIAp OPKAJIA TYypid XWJI MUHOpaJapra yxIiam KypuiMalapHu
unutad YUKIM Ba YJIAPHUHT KYPWIMINHJA WIITAPOK OTAH. SIHTM KOHCTPYKTHB
pe3epByap IMIAK/UIApPUHU, YJIApHU XHUCOOJall Ba OKWJIOHA YI4amJIapUHU TOIIMII
yCYJUIapHU MIUTA0 YUK/IH.

N.ILIIpoxodres (1877-1958i1.i1) onmuuru TaxkpubaiapHu >bTUOOpPTa OJUO
METAJUI KYIPUKIAPUHUA KOHCTPYKLMACUHU Tau€piaHUIIM Ba WUFWUIMIIM XaKuIa
KnTOG 83711, Y1ma naBp OViinya HOEO KYIpUKIap KOHCTPYKUMSUIAPUHU UILTA0 YUKIU
Ba Y31 XaM KypWJIMLIAa UILITUPOK IT/IH.

5- naBp 20-tiumnapaan Oomnuiabd 1aBoM 3THO KenmMokaa. MerammryHocauk 30-
Hunapia pUBOXKJIAHUIIN ca0abiu MeTal KOHCTPYKUUsIapuaa MYyCTaXKaMIMPOK

nynaTiapHd MIDIaTHID OouulaHgu. Xap XWJI MycTaxKaMmJiuKra jsra Oyirax
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NYNaTIapHUHT TYpH Kynaiind KeTAu Ba METaul KOHCTPYKIUSUIAPHUHT KOHCTPYKTHB
[IAKJUIApU PUBOX TONAW. MeTamul KOHCTPYKUMSUIADUHUHT KEHI PUBOXKIIAHUIINAIA
Jolnxa, WIMHMA Ba MIUIa0 4YMKApUIl KOPXOHAJIAPUHMHI XHCCAacH Karra Oyiau.
[lynapnan «IIpoexrcranbkoHCTpyKLIM», «IIpomctpoiinpoekT» Ba « {THUMCK»nap
SHI'M KOHCTPYKTHUB IIAKJUIAPHU SPATHUII Ba YJIAPHU XUCOOJAII yCYJUIAPUHU TABCHUS
stuml  Ounman  myry/ulanumand.  «BHUIIMIT  pomcrame  KOHCTpYKUUSD)
JOMMXaJAITUPUII Ba HUFUIL HIUTAPY OWIIAH IIYFYIUIAaHA M.

BHUKTUCK meTamn KOHCTPYKUMSUIADUHU JIOMMXaJall Ba MILIA0 YUKAPUII
TEXHOJIOTMSICUHHU SIHTHIIal Oyiinya u3naHunuiap oaud 0opau.

30-imapa METAJUIIIYHOCIIMK Ba MAllIMHACO3JIMK PUBOXKIIAHUIIN OWIIaH Kya
Ky CaHOAT MHIIOOTIAPM METall CHHWIM (KapKaciii) KWIMO Kypuja OoluIaHIu.
Canoar OMHOJApHU KypWIMILKJIA METAJI CUHYM aCOCHl KUCM OV Ba yJIapHHUHT
PUBOKJIAHUIINA MYXUM POJIb YHHAIH.

50-70-iimmmapaa  MeTail  KOHCTPYKUMSJITADHUHT  PUBOKJIAHHII — acOCIapu
y3rapmaciadH Ba YJApHUHT aCOCH — TEKAMKOPJIUK, KOHCTPYKLHSUIAPHU SPATHIL
TEXHOJIOTHSICH OJJIMHM, MMFUII HIuIap Te3 Oaxkapuiaaaurad 0yiuo, 1y acocia MeTal
KOHCTPYKLUSIap PUBOXK TOILIH.

Hly kyHna HOE0 Oynran caHoaT OuHoslapu opanufu 120M KpaHHUHT IOK
kyTapuil koOunusaty 30T Ba y pepmara oCHiIraH xoJiataa Uluiaiurad Ba ONHOHUHT
OaaHIMru 5S7M XamJla UKKH OPAJIMKJIA CaHOAT OMHOCH KPaHJIAPHUHT FOK KYTapuIl
koOumuatu 1200t Ba 600T 6yran OuHoMap KypUJIMOKAA.

Mertann KOHCTPYKIUSUIAPHUHT STHTH OpPUTMHAJ AKIJIapy SpaTHIIId, allHUKCA,
XaJKjIapapo Kyprasma OuHoJapHM Kypwmmuga 1958 #un Bproccenna 1967 iiun
Momnpeanaa, BJJHXgaru kocmoc naBuinoHu, JlyKHUKUAAru cnopt capoiin Ba 80-
AWiary OJIMMIIMSIZIA YYyH KypPWITaH CIOPT HHINOOTIApH KYPWIMIIMHM MMCOJ
KUINO KENTUPULI MYyMKHH.

1980 - #imnpga €3ru onMMMIIMAAra TassHY OpaUFU KaTTa OyiraH Y3WHUHT
KOHCTPYKTHB AKX Ousian Oup - Oupuaad Ty0an gapk Kuiaauran Oup Heua y3ura
X0C CIOPT MAKMyalapu KypHUIJIH.

KoHCcTpykTHB  makiam  MyKamMMaiaHuind — OwinaH  Oupra — Mertal
KOHCTPYKUHUSJIAPHU XUCOOJall YCyIu XaM TakoMuwutany. 1955 iunraya Kypusui
KOHCTPYKUUMSIJIApU pyXcaT STWIraH KydilaHuil Oyiinya XxucoOmnamap sau, 1955
WWIaH KypWINII KOHCTPYKIMSUIADHU dYerapaBwii XoJjaT Oyiinda XwucoOmamra
yTumau. Xo3upru Kypuinil MebEP Ba KoWAalapuaa uiy ycyn Oyinya XucoOuarn
Tanad dTUIAAN.

OXM (dolinananunranga Joduxanam cudatuHu TyOlaH SIXIIWIAad Ba
Te3naTaau. MalmmHaHUHT Y31 aBTOMATHK PaBHINA JoMXanu un3ud Oepamu. 1920-
2000 #unnap ngaBpuaa METaUl KOHCTPYKUHUSJIADHUHT PUBOXJIAHUIIWTA WIMHM

TaJKUKOT JIOMMXA MHCTUTYTIapu Y3uHUHT mxoaui umm (CAIIP) 6uman kym xucca
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Kymau. Mertamn Kypuiamanapu puBoxianuimmra oiaumiapaad H.C.Crpeneuxuit
(1885-1967ii.) E.O.Ilaton (1870-1953i.), H.IL.MenbHuKOB Ba OoIlKajiap KaTTa
XHCCa Kyl auiiap.

H.C.Crpeneukuit y3 wiMuii (HaoausTUHU KYOPUK KypyBUMJIap JaBOMYHUCH
O6ymu0 OomuutaraH, KEeWMHYANUK Kypwidil (aHu Ba KypyBUM MYyXaHIUCIApHU
Taiépnamaa KyJa KaTTa XHUcca KYITaH Ba OMpPHHYM OYIMO KOHCTPYKIHSIIAPHU
CTaTHK XUCOOJAIl YCYJTUHU KyJUlaraH, 3JIaCTUK YerapajaH YTraH MaTepuauilapHUHT
WIUIAIN TYFPUCHAA Taxpuba HIUIapuHU onud OopraH Ba Hazapui acocuaa
KOHCTPYKTHUB HIAKJIHUHT pUBOXIaHUII WYnuHN Kypcatub 6epau. E.O.I1aTon meTamn
KYIPUK KypUJIIUII COXACUTa ¥3 XUCCACHMHU KYIIraH. DNeKTpéd OuiaH nmaiBaH]jIaml
YCYJIMHM MEXaHU3alMsIall Ba aBTOMATIAIITUPHUII Japa)kacura €TKa3uIljga KarTa
xucca KymraH. «[IHHWHWIIpoeKTCTanbKOHCTPYKIUSA» HWHCTUTYTHUIAa Kyl HUIUIap
MoOaitHuaa paxOapnuk Kwirah H.IL.MenbHUKOB MeTamul KOHCTPYKUHSUIApHU
PUBOKIIAHTUPUIITA KYIT XUCCA KYILIH.

MeTtaji KOHCTPYKIMSAJIAP MILIATHIAAUTAH COXAJIap, Ba YJIAPHHUHI Y3Ura

X0C OyJIran XycycHTJIapu

XO03Upru BakT/ia METaUl KOHCTPYKIMSUIAP TYypiu XMW1 OMHO Ba MHIIOOTIIAPHU
KypWIHIIKIA UIIaTHIAIM. AWHUKCA, TassHY OpajuFu KarTta OYnraH OMHOJIAPHUHT
TOM €NMa KOHCTPYKUUSJIAPUHU Oaprio 3TUIIa, OanaH1 MHIIOOTIAp KypWIMIIUuAa Ba
KaTTa 0K TabCHUp OTAa€TraH KOHCTPYKUMSJIApHUM OYHEN STuUlAa MeTal
KOHCTPYKUUSJIAPHUHT aXaMUSATH KaTTagup.

2005 jiun Y36ekucron PecryGmukacuma 450000t mynat sputuiaay, 108000t
MeTaun unuiad umkapuigu. KOHCTPYKTHMB TMIakjaura Ba UIUIATAIUIINTa Kapao
METaJIJI KOHCTPYKLIMSUIAp 8 XWJI coxanap/ia UILIaTUIaIu:

1. Canoar OMHOJIApUHU CUHYMHHU SIPATUIIUIIN]IA;

2. TasgHu opanuru KaTTta OYnAraH OWHOJAPHUHT TOM KOHCTPYKUHSUIAPUHU
spatuiiia (aHrapiap, KOHIEPT Ba CIIOPT capoiiapu, rymobasmiap, 6o3opiiap);

3. Kynpuk Ba acTakaganap KypuiHIInIa;

4. MuHopa Ba MayTasiap Kypuiuiuuaa (Tejae Ba paauo MUHopasiap, HeTh Ka3uo

YUKAPUII Ba CYB XY KaJIUTU OMHOJIAPH Ba MHIIIOOTIIAPH);

5. Kym xaBatinu OMHOJApHUHT CHHYMHY SIPATUIIIA;
6. BapakcuMoH mpokaTujaH WUFWJITAH Ta3 Ba CYIOKJIMKIAPHHU CakKJall xXamza

TaKCUMJIAIl UHIIOOTJIAPUHU KYPHILIIA;

7. Kpannapuu Ba OoIlKa TypJiau XWJI XapakaTjaHyB4YM acO00 Ba YCKYHBIIApHU

KYTapyBUM KOHCTPYKIUSJIAPHU SIPATUIUIIN]IA;

8. boiika mypakkab KOHCTPYKLUMUIAPHU KypPHIILJIA.

Kypub uyukwmiran mMeramn KOHCTPYKIUSIIAD WMILIATHIIAIUTAH COXAIapu TYPJIH

KOHCTPYKTUB INAKJI Ba TU3UMJApjAaH wubOoparaup. AMMO Typiad  XHJ

KOHCTPYKITUSTIAPHH SIPATUITUIIHN aCOCAaH UKKUTA OMIUT OMjIaH OOFHK.
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buprvHuMaaH, Typjid XWI KOHCTPYKUMSJIApHHU sipaTUIIAa CTaHAapT Oyiuya
UIUIa0 YUKApUIAUTraH dJeMEHTIapJaH, MPoKaT COpTaMEHTUIAH (oilnanaHuIaam
(xymraBp, mBesuiep, OypuakiivK, BAPAKCUMOH MPOKATH).

NkkuHYngaH, MeTall KOHCTPYKIMSUIAPHUHT MWUFUILL TEXHOJOTUSCH Oup
XWJUTMTH OWIaH OOFJIaHTaH, COBYK XOJiaTAa O00aTiIap €KUM NapurvH MUXJIAp OpKaJIU Ba
KU3IUPUO DSPUTHUIN OpKAIW DJJeKTp ¢&HM OWimaH dSJIeMeHTIapHu Oup-Ompura
naBaHIam Oaxkapuiau.

MeTtaut KOHCTPYKITUSTIAPHUHT y3UTa X0C OYnTaH ad3aummKiapy.

1. Metami Marepuani I0KOpU MyCTaXKaMIIMKKA 3ra, CHKUJIMINTa Ba YY3UIMINTa
Oup xwiia KapIIwinK KypcaTaau. YHU OUp >KMHCIWIUTH KypuiaMaiap/a UIIOHYIH
UIUIAIIMHY TAbMUHIANIA Ba XUCOOMHM OHCOHJIAIITUPUIIAITH.

2. Merann KOHCTpYKUMSJIApAAH KypWJITaH HMHILOOTIAp eHrui Oymanu. Xap
KaHJail MaTepuaJHMHI Kypwimara capd Oynuiml papaxacu Kyiuaaru (opmyna
OwWJaH aHUKJIaHAIU:

C=p/Ry (2.1)

OyHZa, p - MATEPUATHUHT XQXMUU OFUPJIUTU (3UUINUTH),

Ry — MaTrepualHUHT XUCOOMUI KapUIMIHTH.

«C» MHUKIOp KaH4a KHYMK OyJca, MIyHYa KOHCTPYKIMS €HTWJI Oynaau;
nymatmap yayn C=/3,7+1,7/-10" 1/m; 6eron yuyn C=18,4-10" 1/m; érou yuym
C=5,4-10"1/m.

3. Mertann KypwiManap HWIIOHWIM XucoOnaHaau. [IynaTHUHT MeXaHMK
XYCYCUSITIApU YHUHT OUp JKUHCIUIUTUTa OOFIHMK OYIr0, XMcOoO opKalid Ba aMalja
UNUIAETraH KOHCTPYKIMSHUHT KECUM F03acujla XOCHI OYIaéTran KydJaHUIuap Oup
X1 Oy nau.

4. IlynaTHUHr 3UYIMTM aH4Ya KaTTa OynraHu Ty(dailiin yHIaH scairaf
KypujiMaiap ra3 Ba CylOKJIMKHU YTKa3Maau.

5. Merann kKypwiMaiap ca”HoatOomn OViaau, S’bHUA yjap acocaH KOpXOHa
apouTuaa Tau€paanuo, Kypuiuil )KoHuaa MeEXaHu3mMiap €paaMuaa MuFusaan.

6. MeTtaim KOHCTPYKIMSUIAp DKOJIOTHs Tajabiiapuru kaBoO Oepamu. UyHku
MeTaJul KOHCTPYKIMsUIapJaH Tai€plianraH OMHOJIApHU XM3MATU TyraraHjaH KeHuH
KOHCTPYKIUSITIAPHA KalTa »JIeMEHTJIapra OYynu0 sHa WIUIATUIT MYMKUH EKU
MeTaJutajJoMra Tonmupuca 0ynaau.

Mertann KOHCTPYKIUsUIApHUHT Oab3u OUp KaMuWJIuKiIapu xam Oop, Oy
YJIApHUHI KEHI MUUIATWIIMIIAHU 4Yekyainau. IIynar KOHCTpyKUMsUIapHUHT aCOCHUM
KaMUWJIUTH YJIAPHUHT TYPJIM TabCUPJAPHUHI OCTHAA EMUPHIMIIMAUpP. By Xon
KypWwIMaJIapHU KOppo3usiaH Myxodaza KWJTUIIHUHT Typiad XWJl YCyJUIapUHU
KyJutami Tanad Kujiau.
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MeTa/UIHHHI HCCHKKA Oapmonumrd karta omac. Xapopar 250°C ra
SIKMHITAIITAHA TIYIaTHAHT SIACTHKIMK MOAYTH Kamas Oomuraiimm Ba 600°C ma
6aTaMoM IIACTHK Xonarra yTanau. EuFuH xaBdcusnury tanabnapura skaBo6 Gepui
YUyH METaJJI KOHCTPYKUMSIIAPHU OJIOBOAPIONLIUTHHM KYTIaWTUpUII 3apyp. byHuHT
VIyH Xap XWI XUMOS ycyJutapaan GhoigalaHuIl MyMKHH.

Meramn KOHCTpYKIUsIIapTa KyWrsiraH Tamabjap: MeTaul KypriMaiap IOK
KYTapuill KOOMIUSTUTA ra OYIUIIN, SbHU MyCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIUK Ba OUKPIIUK
Tajnabiapura >xaBo0 Oepurmm kepak. HMKTucomwii KuXaTaaH TeXaMiau OYIWIIN
KEepaK, WHFUILI MYAJATIapUHA KaMauTUpPUII Y4yH YHYMIIM YCyJIap KyJUlall Ba
CTaHAapT AJIEeMEHTIIapAaH KeHT MUKEcaa dhoiiaaHuil 3apyp.

Mertann KoHCTpyKIsiiapaan Goigananud Kypuiaran OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT
TalllK KYPUHUILW TYy3al OYIMINM ShHU ACTETUK Tajadiapra xaM >kaBoO Oepuiu
KEpak.

JlodnxaamTHPUIIHUHT TAINKUJIMHA IIAKJIU

Jloituxanamrrupuiil Oup €Kku UKKU OO0CKUYAa OasKkapuiiaiu.

bup Oockuuma — wumuM JgoMmMxa KalTa HIUIATWIAIWTaH JIOWHXAa acocuaa
KypwiaguraH Ba TEXHUK >KUXATJAaH MypakkaOd Oyiamaran OWHOJApHU KypuIaa
KYJUIAaHWJIAIH.

Nkxku Oockuuma — Jjoinxa Ba WIN XyXoKariapu Oaxapuiianu. Jlonuxamnarn
00cKM4K/1a OMHOHUHT MEBMOPUYMINIHY (apXUTEKTYpacu) KHUCKa TacBUpaad Oepuiaau
Ba KYpPWIHUII 3apypiurud acociaHaau. VHIIOOTIApHUHT KOHCTPYKTHB IIaKJIJIapu
aHUKJIAHAIM Ba KEpakiau »dJeMeHTIap TaHnad oyuMHagu. Arapaa my OWHO
KypWIHIIKIA METAT KOHCTPYKIUSJIAPHU UIILIATUII Makcaara MyBopuk Oyiica yHaa
TapX Ba KUPKUMIIapAa acoCuil KyTapuO TypajuraH OHJIEMEHTIAPHUHT CXeMacu
KeNTUPWIAIM Ba Iy KOHCTPYKIHMSHU WIIA0 YWUKAPHUIN, KyPUIIUII MaiJaoHuTa
TPAaHCHIOPT OpKaIM OJuO OOpwIll HUMKOHHMSTIApUW Kypub uwmkwianau. Wi
XyXoKaTiapura MeTaul KOHCTpykuusuiap wmn um3manapu (KM) Ba mypakkad
TYTYHJIQPHUHT Ba JIeTaJUIapHUHT un3Manapu kupaau (KMJI).

KMHuHTr wumym  jodnxacura KyHWuJard MaTrepuauiap KHPHUIIM — KEpak:
TYIIYHTUPHII XaTH, OMHO CHHYHWIa TabCHp JITA€TraH IOKJIAp >KaMH, OMHO TapxH,
KOHCTPYKITUSL JKOWJIAHWIIM, JJIEMEHTIAp XUCOOW, OWPUKTUPWITAH >KOWH Ba
METAJJTHUHT KECUMHU OYinya TYJIUK TadCUIOTIAN pYyXaTH.
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3-Mag3y: IOknap Ba tabcupap

Pewxa:
1. Tabcup TUII BaKTUTa KYpa IOKIAPHUHT TypiapH.
2. Maxcyc rokiap.
3. KOxmap xammanMacu

Tabcup 3>THII BakTUTra Kapad IOKJIap AOMMHNA Ba BaKTMHYA OYJIMIIM MYyMKHH,
BaKTHHYA IOK Y30K MYAJIaTIU, KACKA MYJJATIIA Ba Maxcyc OVIUIIIN MyMKHH.
Jloumuii mavcup smaouean rokiapra Kyuuaaruiap Kupaiu:

a) MHIIOOT KUCMJIAPUHUHT Ba3HM, IOK KYTapyBUM Ba TYCYBYM KYpPHIIHUII
KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT Ba3HJIapU XaM IIyHra KUpaiu;

0) rpyHTJIApHUHT OFUPJIUTU Ba O0cUMU (KyTapMma, TYJIIUpMa);

B) KOHCTPYKUHMSIA OJAVHAAH YWFOTHIITAH KyWIAHHUIILIAPAAH XOCUJI OyiraH
3ypuUKHUIILIap Ba OomIkaiap.

Baxkmunua y30x myooam mavcup smaouean okiapra Kyuuaaruiap KUpaju:

a) BAaKTHHYA XOHAJApPHU a)KpaTaJIUuraH MapaeBop OFUPJINIY;

0) Ky3ramMac acOoO-ycKyHanap JacTroxJjiap, amnmapariap, MOTopiap,
WJIAIIUIAP, KyBypJjap, TaCMalu TPAHCHOPTEPIIAp, KOHBEHEpIaAp, Ky3raaMac Kyrapma
MallyHanap, LIYHUHTAEK ac000-yCKyHalapHH TYJIIUpUO TypyBUHM CYIOKJIHUK EKHU
KATTHUK >KMCMJIAPHUHT Ba3HU;

B) uaMuUIiap €KU KyBypJapAaru ras, CyloKJMK Ba COUMITYBYAH KUCMIIAPHUHT
oocumu;

r) oMOOpXOHA, My3XOHa, JIOH CaKJaWauraH, KATOO cakJIaijaurad XoHauap,
apXuBllap Ba IyHra yxmam OuHoyiap €mMacura TaxJiaHaauraH €Ku >KOBOHJIApra
Tepub Kynnaauran Oyromyap Ba3HU;

1) cTaloHap aco00-yCKyHallap/laH TylIajuraH okiap;

Baxkmunua xucka myooamau roknapra Kydnaaruinap KUpajau:

a) ac000-yCKyHaJapHH UIITa TYHMIMPHUILI Ba TYXTATUI, CUHAIL, KYy4UPUII EKU
aJIMaI-TUPUIIT YOFJapH/ia By Ky/Ira KeJaJuraH 1Kiap;

0) omamiap Ba yCKyHaJapHU TabMUpJAIIAa WUIUIATUIAIUTaH MaTepualiap
Ba3HU;

B) yi-5KOH, )KamMoat, KUIILJIOK XYKaJIUTU OMHOJIApUHUHT ENMaiapura ojamiap
Ba ac000-yCKyHaIapaaH TyIIaJuraH Kiap;

I') Ky3raJlyBUM KyTapMma-Tenabdep BoCUTaNapuIaH TylIaJuraH oKiIap

1) KOp IOKJIapH;

€) XapopaT UKJIUM TabCHUPH;

) IIaMOJT FOKJIApH;

Maxcyc oxknapra Kyiuaaruiaap Kapajau:
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a) CeiCMUK TabCHUpJIap;

0) mopTiam TabCUpJapu;

B) TEXHOJOTHK apaCHHUHI KECKUH Y3rapulld, YCKyHaJJapHUHT BaKTHHYA
UIIJaH YMKUAIIA €KW CUHUILIN HATH>KacUAa BY>KY/Ira KeJIaIuraH IoKJap;

) TPYHT CTPYKTYpacMHU KECKHH Yy3rapumu (4yKyBYaH TpyHTJIAp
HaMJIaHTaH/1a) €KW TOF KOHJIApU XYyIyAuja YYKUIl HATHUXKACUJla 3aMUHJA Maii/i0
oynran nedopmarusiapiaH Kem0 YMKKaH TabCUpIiap.

KOxknap xkamaamacu

Opatna wHIIOOTra OUWp Heya XWJI IOKJIap OUprajiukia TabCup 3Taad, JIEKUH
XaMMa MaBxKyJ IOKJIAPHUHT KOHCTPYKIUSira OMp BaKTHUHI Y3UJa TabCUP ITHUII
sxtuMonu KaMm. IIlyHMHr ydyH KOHCTPYKUHS Ba 3aMHUHJIApPHU 4YerapaBuid
XOJIATJIApHUHT OMPUHYM Ba UKKUHUM TypyXJapu Oyiimda xucoOsaiiia rokjiap Ba
TErulUId 3YPUKULUIAPHUHT 3HT HOOOMN jKamyiamayiapu (coyeTaHue) 3bTudopra
OJIMHUILIA 3apyp.

By »xamiamaniap KOHCTpYKIMSI €KM 3aMUHTa OUp BAaKTHUHT Y3UJa BaKTHHYAIH
IOKJIap KYWWIMIIMHUHT Typid cXeMajapu Naiao OVIuIM WMKOHUSTIAPUHU
BTUOOPTA OJITaH XOJJIa TYPJId IOKJIApHHU Xap XU BapHaHTJIapAa TabCUP ITUIIUHU
€k 0ab3M IOKJIAPHUHT MaBXYJ OMACUTHHM KypuO 4YMKUII Wynu Ouiad
OenruiaHaau.

Xucobra onMHAAWraH IOKJIap TapkuOura Kapad kamiamanap KyHuJara
Xuiiapra OynvHaau:

a) JOMMHUM, y30K MyJJaT/iM Ba KUCKAa MYIJATIM FOKJApJaH TalllKWI TOMNTaH
acoCHi xamJiiamasnap;

0) moumuil y30K MyANATiu, KUCKAa MYIIATIM XaMJla MaxcCyC HOKJIapHUHT
OMpuIaH TAIIKWJI TONITaH Maxcyc )kamyiamanap.

Nkkn xun mebpuii KuiiMaTra sra OYNraH BaKTUHYAIM OKJIAPHU Kamyiama
TapKUOWTa KUPUTHUILK/IA YHUHT KHYUK MEBEPUN KUUMATH y30K MYAJATIIN IOK, KaTTa
MebEPUIM KUMMATH 3ca — KUCKAa MYJJIaTIU 0K cudaTuia Kapanaau TYJIUK MebEpU
KUUMaTUHU XucoOra ojumiga. Arap ’kamjiaMajiap TapkuOura JOMMUN Ba KaMuja
MKKHTa MyBaKKaT FOK KUpCa, BAKTHHYA IOKJIAPHUHT XUCOOUW KUMaTIapy KyWnaaru
xamiama Kod(pGUIMEHTIApUra KYMauTUPWUIaJAW: acoCHUW Kamiiamanapia Y30K
Myaaatiu okiaap yayH ¥1=0,95; kucka mynnatiu wokiaap yuyH Wo=0,9;

Maxcyc xamiiamanapjaa y30K — Myanatiu wokinap yuyH W,=0,95; kucka
Myanatiau rokinap yuyd ¥,=0,8.

Acocuii )xamiaaMa TapKUOW JTOMMUM 10K Ba OMTTa MyBakkaTr (y30K €KU KHUCKa
MY/IJIaTIIN) FOKJIaH TAIIKUJI TOTICa, Y1, Yo KOG UIIMEHTIapUTa KYTTauTUpUIManIn.

OcnatMma: Acocwil Kamiamanap TapkuOM yuTa Ba YHIAH OPTHK KHCKA
MYJJIATIU FOKJIapJaH TallKWiI TomraH OyJica, yJIapHUHT XUCOOWM KUiiMaTiiapu

15



xKamiama koddduumentn Yy, ra kynatupuiaaau; OyHAa KO3(POUIUEHTHUHT
KUMaTH (axamMusITUTra Kypa) OMpUHYN KUCKAa MYIJIATIH 0K YuyH — 1,0, UKKUHYUCH
yuyH — 0,8, Kosiransiiapu yuyH — 0,6 onuHaau.

bupranvkaa TabcHp ASTHII 3XTUMOJUIMTM MaBXKyJl BapUaHTIAPHU TaXJIWJ
KUu6 Tonmiaau. AcocaH OMprajqukaard IKiIap TabCUpUTa TOMMHi, BAKTHHYA Y30K
Ba KHMCKa MyIIaTid IOKJIap Kupaau. Maxcyc Oupraivkaard OKiIap TabCHUpHTra
JOMMMI1, BAKTUHYA Y30K Ba KHCKa MYJIaTIM Ba OUTTa MAXCyC FOK KUPAJIH.

Arap BakTMHYA TabCHp ATAJUTaH IOKJIAp COHM OWTTajaH OpTUK Oyica, yHIa
oknap kuiimaru W1=0,95 ra OupuHumcuHu Ba 0,9ra MKKMHYMCUHU KYNMAUTHPUII
J03UM, SbHM acocaH Ouprammk 0,95ra, amoxuma Ouprasmk 23ca 0,9ra
kynantupwiaau. Kucka myanatnm okimap moc pasumga W,=0,9 ra W,=0,8 ra Ba
Y,=0,6 ra Tabcup napaxacu OVitmya KymanTupuaaam.

4-Mag3y: MeTa/ls1 KOHCTPYKUHSAJIAPUIA MILIATHIAIUTAH
MAaTepHAJUVIAPHUHT ACOCHI XyCYCUSIT/IaPH.

Pewxa:
1. II¥nat acocuii XycycHusiTiaapy, MyCTaXKaMJIUTH OYiinda Typiiapu.
2. IIynat TapkuOumaru 3apapiu apaganmaniap.

[Iynar KOHCTPYKTHB Marepuan OYiAranauru TyQailii YHMHT MEXaHUK
XyCycusiTapura, TaiBaH/JIaHyBUYAHJIMTUTA Ba Yy30K MYyJJAT HIUIAIAra Kapad
O0axomananu. IIymaTHU MycCTaxKamJIMTH, AJIACTUKINTU, TUIACTUKIIUTH, MYPTIHK
Japakacu, IOKOPH XapopaT/Ja «OKYBUAHJWTH» YHHUHT CU(AaTUHU OeNrHiIaiiu.
[TaliBansIaHyBYAHJIMK TYJATHUHT KUMEBUM TapKUOWTa Ba YHU HILIA0 YHUKAPHUII
TEXHOJIOTUsICUTa OOFJIUK.

KoHncTpykiusaga myJaTHUHT y30K MyAaaT UIUIANIMTA Ba YHUHT KyWIAHTaHJIUK
X0JIaTUTa KOHCTPYKIUSHUHT IIAKJIU, TAIIKA TabCUPJIAPHUHT TypJIapu Ba MUKIOPH,
MYHAIIUIIN Ba TAbCUP TE3JIUTH, 3apapiid MYXUT Ba XapopaT KaTTa TabCUP KyPCATaIH.

Mycraxkamiauru 6yinda mynatiaap yd rypyxra OyauHaau:

1) Mycraxkamnuru ogauit Ry, =-185+285 Mlla, R, =-365+390 Mmna;
2) Mycraxkamauru 1okopu Ryn= -295+390 MIla, R;,= -430+540 Mna;
3) Mycraxkamnuru 6anasg Ry,= - 440+ co MIla, R,=- 590+ oo MI1a.

[I¥naTnapHUHT MEXaHUK XYCYCUSITIApU HWYKU aTOM TY3YJUIIUra OOFJIUK.
YHuHr acocuHu GeppuT 3appadanap TamKwil Kwiaad. OEeppuTHUHT Y3U KaMm
MyCTaxKaMJIMKIra 3ra Ba yTa IUIACTUK MaTE€pUANIUP. YHHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
OIIUPUII YUyH YTJIEPOA KYmuiaaau (KaMm Yriaepojyii IyjaT) €Ku OOIIKa HIILIOB
OepyBYM DJJIEMEHTIAp KyIIWaagu (MapraHell, KpeMHWW, BaHagud, Xpom Ba 0.).
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Jlerupnamr Ba TOBIAII ycyJutap OuaH FOKOPH MYCTaXKaMJIMKIa 3Ta MYJIaT OJHHAIH.
Kam yrnepomnu mnynaTHUHr aToM CTpyKTypacu KyO mmakinura yxmaran. Ky0
MapKaszuaa yriepojl aTOMH >KOWJaIlaau, KUppalapuHUHT yuuja Ttemup Fe atomu
Typaju.

Fe;C-xopumma dhepput, kKapOUa-TIEMEHTUT Maia0 Oyaaam.

Kam nerupsianran mynaTiaapHUHT aTOM CTPYKTYpacu XaM Kam YIJepOIn
ITyJaTHUHT aTOM TY3WJIMIIUTa YXIIANUIH.

Jlerupnamtupuiiaa KaTHaIIaAUTaH KUMEBUH dJIEMEHTIap OWjlaH TaHUIIIAMH3.

VYrinepon «VY» MyJaTHUHT MYCTaxXKaMJIMTMHU OILIWPAaH, JIEKUH TJIACTUKIIUK
XYCYCUSITUHA Ba TaWBaHJJIaHYBYAHJIWTUHU  mnacaiitupanu. [lyHuHr yuyH
KypWIdIa UIUIATWIaAurad mynariapaa yriaepon mukiaopu 0,22% rada Oynuinm
MYMKHH.

Kpemuuii «C» mynaT MyCTaxKaMJIMTHHU OLIWPAd, MMaMBaHIIAll WMKOHWHH
nmacaTHpaad Ba 3aHTJAINTa KapIIWIUTHHN KaMmantupamu. LIyHWHT ydyH yHHHT
MUKIOpH KaMm yraepomnu mynataa 0,3 %, nerupmanran mynmatna dca 1%rada
Oynau.

Maprasnen «['» MeTaJUTHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH, KaWWUIIKOKJIUTHUHU OLIUPaJH
Ba MyJaTra apajaiiral OJTUHTYTypT OwiaH OUPUKUO, YHUHT 3apapiid TabCUPUHU
Kamaitupaau. AMMo mapraser] Mukiaopu 1,5% nan optca, yHaa mymnat MypT 0yiu0
KoJiuii xaBdu 6op.

Muc «JI» MycTaxKaMIMKH{A Ba 3aHTJIAINTa KapIIWJIUKHA omwupand. JIekuH,
0,7% nman xynairanga nyaaT Te3 SCKUpuO Kosuiura cabad oynaau.

Xpom «X», BaHamuii «®D», Bombdppam «By», momubaen «M», tutan «T»,
Hukenb «H»- OymapHUHr XamMmacu TyJaT MYyCTaXKaMJIMTMHM OIIUpaad Ba
alpuMIIapy TUTACTHK XYCYCUSITUHU XaM OIITUPAJIH.

Typnu Ttoudanu nynaTimapHu KAMEBUN TapkuOuHu wudoganam y4yH
I'OCTnapna kyhuparu Oenrujam TapTUOW KaOyn KwivHTaH: JlacTiaOku MKKUTa
pakam (oWM3HMHT f0374aH OWp yiIymuaa YIVIEPOAHWHT YpTadya MHKIOPWHU
Kypcataau, xapdmap OuiaH dca MYJATHUHT TApKUOWH KUCMUHH TAIIKWJI ATYBYH
KUMEBUN DJIEMEHTJIADHUHT MIAPTAM HOMIIapu OenrunaHaau. XapdmaH KeHWHTH
pakamiiap sca Iy JJIeMeHTHUHT (ou3 Xucoouaaru MUKIOPUHU KypcaTaau. Arap Oy
MUKI0p Oup dousnan kam Oyica y kypcaTwimaiian. [IynaTHUHT TapkuOura KupraH
Kymumya snmeMentiaap mukiaopu 0,3% kam O6ynranna ynap 6enrumaa KypcaTuiamManin.

3apapau apajammasiap

®docdop Ba OATUHTYTYPT 3apapiiv apajamManapaup. AMMO yJIapHM Tyiat
TapkuOuaaH OyTyHnai uukapub OVnmaiau. IIymatr tapkubuna ¢gocdop Muxkaopu
0,045%naH omica, macT XxapopaT TaAbCUPUAAH MYJIAT MYPTIUTH KYTIAsIH.

Ontunryrypt mukzaopu 0,055% nan optuiim, mynatiga, KU3UTaH BaKTHUA,
nap3iap XOCUJ OYIuImra oMb Kenaau.
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Azot <0,008%, xucnopon <0,007%, Bogopoa <0,0007% wuuku aTomiapapo
OOFJaHMIIMHM KamMalTUpaad Ba MYpPT paBUlla CHUHUIOUTA OJUO Kelajau.
Qdoipanmanunia KyWuiarad Tainabjaapra Kypa myiaT KyWHaarn yd Trypyxia
TalépiaHaau: A - MEXaHUK Xycycusriap oyinda, b-kumEéBuii Tapkuodu OViinua, B-
MEXaHUK XyCYCUATIAapH Ba KUMEBHUI TapKUOU OYyitnya.

Kypunum kKOHCTpyKUMsIapu y4yH WIUIATUIAJWATAH MYJIaTiap MyCTaxkKam Ba
naiiBaH yIaHyBYaH, ITYHUHTIEK, EMUPUIIUIITA Ba JUHAMUK TabcUpiiapra 0apI0IMUIHK
Oynmumu J03uM, SbHU OyHAAM KypwiMmanap Kypuiiaa acocan «B» rypyxnaru
nynatinap tanad KwimHaau, BCT3kn2-kaitHOK mynaT (KM-KalHOK, CH-THUHY IIYJarT,
NC-SIPUM THHY TTYJIaT).

[I¥naT »sputum wkku ycynna Oynmamu. MapTeH mneunapuja Ba KOHBEKTOD
ycynuaa Kuciaopoj rooopuin Owrad. [IynaT MycTaxKaMJIUTHHU OIIUPUIITHUHT
acOCaH MKKH yCyJIM OOp: FOKOPU XapopaT/Aa UIIOB OepuIl Ba JIETUpJIall.

Oxopu xapopatna uILIOB O€pHIl]aH acOCUW Makcaj IMYJIaTHUHT aTOM
TY3WIMIIHHYA Y3rapTUPHIL Ba 3appadyallapuHu Maiijanamaas noopar.

by xapa€H HaTmkacuia MYJIATHUHT SIACTUKINTA OWUPO3 KaMalraHu Xojja
MYCTaXKaMJINTH Ba OKYBUAHJIMK 4erapacu oprtaau. KOkopu Xapoparna HIIIOB
OepuIllHU acOCH TypJiapu: TOOJAI, HOpMaJUIAII Ba OYIIaTHIII.

Tobnam nynatHu 910°Cran IOKOpUTauya KU3IUpUO KEWHMH Te3UK OuiaH
coButuian noopar. Hopmamnamga tobnanran €iima mynaT KalTaJaH ayCTEHUT
TY3WJIUIIN XOCUJI OyIaiuran xapoparraya KU3gupuino, KeMnH XaBoaa COBUTHUIIAIH.
Hopmannam HaTuwxkacujga MYJATHUHT TY3WIMIIA aHYa  SXIIWIAHUO, WYKU
KywIaHUIIap Hykonamu, Oy 5ca ¥3 HaBOaTWaa MYJATHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba
IUTACTHK XyCYCHUSTIIAPH, 3ap0ra YMIaMIIMIUTH OpTUIIUTa 0Jn0 kenanu. bymarumn —
6y IMyJIaTHH ayCTEHUTHHHT Y3TapUIILIapH XapopaThuaaH 0KopH xapopatrada (273°C)
KU3aUpHuO, KEeWHWH COBUTHII (XaBoaa €KW cyBAa) JaH uoopar. byHna mymaTHUHT
MYPTIUTH KaMaiiuO, 3apdara YuaaMInIuru OpTaIu.

5-Mag3y: IlyJJaTHMHI CTATHK 0K OCTHAA HILJIALIU

Pexa:
1. TIynaTHUHT MyCTaxXKaMJIUTHHU OLIKUPUII yCYJIIapH.
2. TIynaTHUHT CTAaTHK FOK OCTUJA UIUIAIIM, YY3WINII JAarpaMMacH.
3. IIynaTHUHT MEbOPHI Ba XUCOOMI KapIIMIMKIIAPH.

[I¥ynaT acocan deppuT Ba NEpPJUT 3appadaiapugaH uOopaTaIup(NIEepauT
3appadaliapy MYyCTaxKampokK). AcOocaH WMKKHM XWJI 3appadayiapiaH ubopar Oyirax
MYJIaTHUHT MYCTaXKaMJINTH, OJJIACTUKJIUTH Ba WIUIANT KOOWIMATH yJIApHUHT

HucOaTnapura Oornuk. Hazapuii Ba Taxpuba HW3IaHUNUIAD HIYHW KYpCaTaJWKH,
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MOHOKPHUCTZT TEMUPHUHT OWp KUCMHUHHU Y3WIIIaH Kypa CHIDKUTHUII OCOHPOK.
[yHuHT yuyyH 535acTUK AedopMalMsUIapd TEMUPHUHT 3appadajapujia CHIKUII
opkasiu Oapmno Oymamu. Taxpuba TeKIMpUILIAD acocuja IIyHJal Xyloca
YUKAIWKU, CHJDKUII TEKUCIUKIAp Yy3pa KaTTa JAuaroHan WyHamumaa Oynanau.
ATtommapapo OOFTaHMII KydYWHH OWIMO, TaXMHHAH Ha3apud XucoO0Jad YHKHUII
MyMKHH. bup Tekucimkmga €TrraH aToOM KPHUCTALIAPWHWHT OOINKAa TEKUCIUKIA
€Taaural aToM KpUCTaJUIApUHU CUJDKUTHUIN YU4yH KETaJuraH Kyd Hazapuil xucoOra
HUCOaTaH Taxxpubaja CUIDKUTHUIITA KETaUraH Ky4 103 MapTta kampokaup. Hazapus
OwinaH aManuETHUHT  (GapKUHUM  IIyHJAad  TYIIYHTUPHUII  MYMKHH:  aTOM
CTpyKTypacujard OOFJIaHMILIAD MyKaMMall Japaxkacuja OyiIMaranjiura Ba
HYKCOHJIap Oopauru cabadiin.

Marepuamiap MyCTaxKaMJIMTUHU OLIMPHUII YUYH UKKU XWJI WYHAIHII OOp:

1. Kpucramin cTpykTypajard HyKCOHJIApHU KaMaWTUPHII, yJIapHU MyKammal

CTPYKTypacura sKuHIAIITHPHILI,
2. Atommap opo OOFIaHWIIMHM SIXIIAJIAN YHUHT KPUCTAUT IMaH)KapacuHU
Yy3rapTUpHII OPKAJIA MAKCaAra SPUILIUIIT MyMKHUH.

[[ynatnapHuHr TY3WIMIIWJIArd KydilaHunuiap nuarpammacu  4.1-pacMmpaa
TacBUpiaHTraH. MacanaH, yraepoiau nynat CT3 HUHT 4y3WIMII JUarpaMMacHHU
Tax I KUJIUO YMKAUITHK.

JluarpamMMagaH KYpUHAIUKW, KyWIaHUII MabJIyM MHKIOpra eTryH4a
KyWIQHHUII «G» OWJIaH HUCOUHM YY3WIHII «&» YpTacuard MyHoca0aT TYFpHU YU3HKITU
Oynanau, spHU yjap Oup-Oupura TYyrpu MyTtaHocu6 Oynaau: o=E-e. Kyumanuin
MabJlyM MUKJIOpPra «Gp» €TraHJlaH CYHI MyTaHOCUOJIuK Oy3unaau. bupunHuun
00CKMY/Ia KyWIaHMIITa MYTAaHOCHO 3JacTHK jaedopManusiiap comup Oynamu, mry
cababmu Oy OOCKMY MYJAaTHUHT JJIACTUK MWILIAl OOCKMYU JEUMIIAIU. «Co»
OKYBUYAHJIMK Yerapacu Jenianu. by Hykrara eTumn ojiuaa Srpu Yu3UKHUHT X0J1aTH
KECKMH Y3rapaau Ba KeluH adcuucca YKura aesapiiu napasuien 0ynaau. by 6ockuuaa
0K TabcUpHa JeOpPMAIUSHUHT 3JIACTUK KUCMH KaWTHO, OOIIKAa KUCMHU CaKJIaHUO
KoJaau. Y KoaukK aedopMaius aeiuiaim.

Oxuin yerapacuiaH KeWWH MaTepUATHUHT KAPIIWIMK KYPCATUII KOOWIHSITH
Ky4dasi Oomuiaiiam, sSHHM MaTepuay MycTaxkamiaaHaaw. by MycTaxkamiaurd Ba
OMKUPIUTY FOKOPUPOK OYNTaH MEpIHUT 3appadajapUHUHT HINra TYIITaHIATHIAH
nanonat 6epaau. [IynaTHunr Oy i 6ocku4M y3-Y3uaaH MycTaxkaMiIaHUII OOCKUYU
JeUHnIaau.

FOKHUHT MUKIOpU OpTHINM OWJIAH KYWIAHWII MYBAaKKAT KAPIIIMKKA «Cp)»
SKUHJIAITaH capu MaTEePUATHUHT JHT 3au( >koimma uy3wiuiml aedopManusiapu
Ky4aiu0, «OyiuH» xocwn Kuwiaau. KyumaHum KuiiMaThd MyBakKKaT KapIIMIMKKa

19



TEHTJIAIITaHAaH CYHT (MyCTaxKamJIMK 4erapacu) «OYHWHWH» WHTUYKajIamuo
OopaBepaay Ba HAMyHa Te3/1a Y3UJIaIu.
Pacwm 4.1 [IynaTHUHT 9Y3UIUIIIATY JUarpaMMacu

0 | MMMa
900
800
700]
600
500
400

300

[.Kam yrnepomnmu mynar. 2.Jlerupnanran nynat.  3.MycTaxkamuura
OILMPHJIITAH ITyJarT.

E=21000 kH/cM? — »acTHKIMK (KaMUIIKOKJINK) MOJTYJIH,

Ryn=Cox — MYIaTHUHT OKYBYaHJIMK OYH14a MEbOPHH KApLIUINIH,

Ryn=05 — IyTaTHUHT BaKTMHYAIUK KapIIUIATH

Ry=Ryy/Ym—TIyIaTHUHT OKyBYaHJIUTH OyHH4Ya XUCOOMI KapIIUIIUIH,

Ym — MaTE€PUATHUHT HMIIOHWIMWIMK KO3(DPUIUEHTH (Ky4wlaHUII TabCUpHIA
IYJIATHUHT MEXaHUK XYCYCUSATIIAPH Y3rapyBYaHIUTHHU XUCOOTa OJIaJIN):

vm=1,025 ... 1,15 6ynamu.

R=Run/ym — TUYyNMaTHUHr BaKTUHYAIWK KapIIMIUTH Oyiinmda XucoOui
KapUIWINTH.

[Iynar mpokar Ba  KyBypjJap MaTepuanu  Oyinya  UIIOHWIMIHK
kod(ppunreHTIapHu.
5.1-xanBan.

Hazopar ycynuuu OenrwioBud  craHpapT (IyjnaT  MapKacH, | Yy
OKYBYAHJIMK Yerapacu KUiMaTH)

I'OCT 27772, TOCT 535, ’'OCT 10705, 'OCT 10706, 'OCT 19281 | 1,05
[okyBuammmk uerapacu 380MIIa raga (39 kre/vmm?)], TY 14-227-237,
TV 14-1-4431,TY 14-3-1128, TY 14-104-133

I'OCT 19281[okyBuannuk uerapacu 380MIla nman roxopu (391,10
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kre/mm’)], TOCT 8731, TV 14-3-567

6-Magp3y: MeTa/ul KOHCTPYKIUSIJIAPUHH YerapaBuii
XoJiaTjap ycuayom Oyiiuda xucoOJiamm

Pexa:
1. bupunuu rypyx uerapaBuii xosuat Oyiinya XucooOJaril.
2. VIkkuH4M TypyX derapaBuil XonaT Oyiinda xucoosiarl.
3. Yerapaswii xonaTiap yCyJIUHUHT MOXUSTH.

Kypunuin KoHCTpyKUIMsIIapHU XUCOOaIIIaH MaKca KaM MUKIOpa MaTepual
cappiad TalKu TabCHp ATa€TraH >KaMH IOKJIapra eTapiu Japakaja KyTapulll
KoOwnmusiTira  sra  Oynrad,  KOHCTPYKUMSUIAPHU  SPATHIIL. Kypuui
KOHCTpYKIMsuTapHu 1955 #imnman Oepu derapaBuil Xojamiap yciayou OVitmda
XucoOJIaHaIu.

Uerapa xoJiaTiiapu J€raH/ia KOHCTPYKIMSJIAPHUHT HIUIATAIUII >KapaCHUAa
oJIIMHAaH Oenruianrad Tanadnapra xaBod Oepmail Konuiu TymryHuiaan Kypumum
KOHCTpYKUMsIIapHu Oy ycny0 OwiaH XucoOnaraHja HMKKH Typyxra Oyiau0
xucobnanaau. bupuHuM Typyx derapa XojaTjiap KOHCTPYKLMSHM IOK KyTapuIl
KOOWIMSTHHM  WyKoTuil Owian OornuK OYnu® Ba yjapra: Ak yMYyMHM
YCTUBOPJIMTUHUHT MNYKOJIUIIK, Ba3WAT YCTUBOPJIWTMHUHI WYKOJIUIIW, KypuiIMa
METAJUIMHUHT TOJIMKUIIH KU OOIIKa OMpOop XapakTep/iaru Oy3WIHII, IOKJIApHUHT Ba
TallKl MYXUTHUHT OUpraqukIard HOKYJal TabCUPH HATWXKacuaa OY3WIIMIILL,
KypunManapaaH (QoWJalaHUIIHN —TYXTaTUINTa oOJUO KeJaguraH pPE30HaHC
TeOpaHUIILIAp, METAII MATEPUATTHUHT OKYBUAHJIUTH, OUpUKMalIapAaru CHIDKUILIAP,
Jap3JapHAHT  XaAJaH TallKapyd OYMJIMIIM HaTWXKacuja KOHCTPYKIUsIapaaH
ol maaHUIITHUHT UMKOHUSATH HYKIIUTH.

NkkuHun TypyxX uerapa xoJjaTiap KOHCTPYKIIUSHU HopMai QoiiamaHull
KUMWHIAIMNWO KONTaHauru OwjiaH OOFJIMK Ba yiapra Wyn KyunO OynmaiinuraH
CWDKMIIIAp, TeOpaHManap, nap3fap Naigo OYnIuimM HATWKAcHIa —MIIJIAII
MYIJATUHUHT Kamaiuimra onud Kenaaurad xojaamiap kupaau. Konerpykuusnapau
yerapa xoJiaTiapra XucoOnail, HWHIIOOTHM Kypull €Kk yHAaH ¢oiigananuin
JABpUHHMHT Oapua OOCKWUWIapuja uerapa XxoJjamiapjaH OUpOp-TACHHUHT XaMm
BY)KYJra KeJIMacIUTMHU TaAbMUHIANIH.

bupunuM rypyx derapa xonamiapu y4yH yMyMUH IIapT KyMugaruda €3I
MyMKHH: N < S

N - xucobmaHaérraH SJeMEHTAArd IOKJIAPHU HOKYJail Oupramukna TabCcup

ATUIINAAH XOCHJI OYJIaIura Ky,
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S - xucobmaHaéTraH 31eMEHTHUHT 0K KYTapHIll KOOUIUATH.
OnemeHTHaru XOocwil OyiaauraH Kyd4HM Kyiuparn — ¢opmyna  OwiiaH
aHUKJIAIIIMU3 MyMKUH:
N:ZFni'Ni'Vfi'?/n'l// (6.1)
Oy epna:
Ni - kyu F,=1 ra TeHr Oyaranjara sJIeMeHTa XOCKHI OYIaurad Kyd
Y5 — IOK OYHu4a UIIOHWINA KOA(PPUITUEHT
Yn_ OMHO Ba3udacura Kypa UIIOHWIMIUK KO HUITUESHTH
Y - IOKJapHMHI OMprajvkaa TabCUp JTUIIMHU 3IbTHOOpra oJiaguraH
KO3 UIIUEHT
DNEeMEHTHUHT 0K KyTapuil KOOWJMSATUHU YHHHI F03acura Ba MaTepUaTHUHT
KapIIWIUTrura Kapad aHUKJIam MyMKHH:
S=Ay-Ru/tm-r=A-Ry- 1 (6.2)
by epna: A, — 3JIeMEHT KyHIaIaHT KeCUMUHUHT( HETTO) 103aCH;
Ryn — DJIEMEHT MaTe€pHaNIMHUHT OKYyBYaHIUIY OylHNYa XUCOOMI KapIINIINTH,
Yc— MIUIALI [IAPOUTHUHU 3BTUOOPra OJyBUM KOA(P(PUIIUEHT.
Mysaait kunmuO OWPUHYM TypyX derapaBwii xojaTu Oyiuya xucoOmarml
TEHIJIAMACUHU €3aMU3:
ZFni'Wyﬁ'?/n'WSAn-'Ry'yc (6.3)
YerapaBuii X0JaTHU MKKHHYU Typyx Oyinya xucod mdoaacuHu Kyiugaruya
€3U1 MyMKUH:

ZFni'Wi'yfi'yn'W'gggz (6.4)
Oy epna:
g, - OWPIMK IOK TabCUpHIA OJJIEMEHTIAru XOCWi OYyIaguraH 3JacTUK
nedopmarnus,
g - HOpMa OyiiMua YpHATWITaH KOHCTPYKLMUSHUHT  YerapaBHid
nedopManmscy.

KoHcTpykuusimapau yerapa XoJjaTiapra xucoOjami, OWHOJIApHM KypHII Ba
dolimananun  JaBpUHUHT  Oapua  OockuujIapuaa  derapa  XoJarjapuiaH
OMpPOHTACHHUHT XaM BYXXYAra KeJIMaclUTMHU TabMuHIainu. byHma martepuan
XYCYCUSTIAPUHUHT HOKYJal V3rapuiuiap, IOKIAPHUHT HOKYJal OWpra TabCcup
ATUII AXTUMOJH, (POWIaTaHUII MIAPOUTIAPU Ba KOHCTPYKIUSIAP HUIUIAMTUHUHT
y3ura Xoc TOMOHJapu XucoOra ojuHran OVymagu. ByHUHTr yuyH xucoOiamiga
Kyhuaara kodgpUimeHTaap KUpUTUIaan: 1K Oyinda HIIOHWIMIIMK KO3 hUIIMESHTH

- 7+, IOKJIAPHUHT OUpra TabCUP ATULI SXTUMOJU KOIDPHUIMEHTH - v, HIILIAII
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mapoutT KodQPUIMEHTH - 7., OWHOJApHUHT Basudacura Kypa HIIOHWIUIHUK
KO3 UIUEHTH - .

YerapasBuii XxoJ1aT/1ap YCYJUHUHT MOXUSTH

TeMupOETOH KOHCTPYKUMSUIAPUHU XUCOOJAIIHUHI OyHAAll ycyiau Oy3yBuH
3VPUKHUIILIAP YCYJIMHUHT TAKOMUJIIAIITAH BApUAHTH XUCOOTIaHaIu:

Maskyp ycyn Oyiinya XucoOJiaHraH KOHCTPYKLMsUIAp OMp MyHUYa TeXaMIIH
oynanu.

VYHUHT acOCUHM KyWHIaruiap Talulkuil 3TajIu:

- KOHCTPYKIMSHUHI 4YerapaBuUil XOJaTh JeraH TYIIYHYacH KUPUTHIAH.
Crangapt CDOB384-74 kypa Oapuya 4derapaBUil XOJaTHUHT UKKH TYpPYXHU
OenrunaHIn:

OMPUHYKCH - IOK KYTapHIll KOOWIATH, MKKUHYKCH - HOpMaJl IIAPOUT/A WIIra
SAPOKITUIINTY;

- KECHUM  IO3QJJApUHUHI  MYCTaxKaMJIMTM  3JIEMEHTHUHI  Ky4WIaHMII-
nedopmanusuianuin XodaTUuHUHT |1 6ockuun Oyiinya amanra ommpuiagu

- KOHCTPYKIUSHUHT HOpMall MmapouTAa ¢oinaraHuira SpOKIWINTH YHH
KyuwilaHuil - aedopmanusiianuin XoJatuHuHr | éxu |l Oockuunaan kenud YuKKaH
X0JiJ1a Oaxapuiaau;

- 3axupaBudl yMymMud KO3((PUUMEHTHM YpHUTa 10K, MaTepHal Ba HILIAII
IapOUTH OYViNYa XUCOOMI UIIOHWIMIUK KOd(PIUIIUEHTIaApU KUPUTUIIIH.

YerapaBuii  XOJNIATHUHT  Oupunuyu  2ypyxu Oyhnuya XHCOO  HWIUIapu
KyHugarujiapHu ¥3 WYUra oJjiafu: MYCTaxKaMJIMKKa XHUCOOJIalll, KOHCTPYKIUSHH
Oy3WIMIIJJaH CaKJIAlIMHU TabMUHJIOBYM TYPFYHJIMKKA XHCOOJAIll, KOHCTPYKIIUS
[IAKIMHA ~ Y3rapMaciUTUHU TabMUHJIOBYM XOJIAT YCTHUBOPJIMKKA XHCOOJAII
(y3yHacura >TWJIMII XMCOOM); YMAAMIIMIIMKKA XUcoOjall Ba yapyail Oy3yauuigaH
acparira xyucoo:mari.

Urkunuu eypyx Oyiinua yerapaBuil XoJaT XUCOOW KyWHJAarujaapHU Y3 WUHra
OJIaJu: KOHCTPYKIUAA EPUK XOCHI OYIuIM Oyiinya €K1 yJIapHU OYMIIAIIN OYiinda
XUCcOoOJaNI;, KOHCTPYKIMSHM pyXcaT dTUIMaraH CWDKUIUIApAaH acpail y4dyH
nedopmanusiap 0yiinda Xpcoomar.

bynna derapaBuil XoJaTJapHUHT OMPHUHYM TypyxXu Oyiinua xucoOmar
MYXUMPOK XHCOOJaHAJW, YyHKH y KOHCTpYKIus xaétmHu Oenrumnaiinu. LlyHuHT
yUyH 4erapaBuil Xouat OMpUHYM rypyxu Oyiinya xucoobmail 0apya KOHCTPYKIHUSIIAP
YYYH I1apT.

Konctpykuusinapau aegopmanusira xucoOnamaa yiapaa TallkKd I0KIaH XOCHI
Oymaguran CONKWIMK - f, YHUHr 4yekiaHraH MHUKIOpH f, JaH OpPTHO KETMACIIHTH

TabMUHJIAHUIIN 3apyp, SbHU
f <[f,] (6.5)
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ConxwianuimHUHT  dekyanran wmukgopu f =~ KMKawmar 1.2- sxaaBanga

u

KEJITHPHUIITaH.
JedhopmanusiHu YeKIam HIMa ya9yH Kepak JAeTaH CaBojl TYPHIIHA TaOUHUi.
Hedbopmanusiaun deknam 3apypatd Kydwmard cababmap Tydaiau ByKyAra

KEJI/IN:

- Ky3ra TalUlaHaJuraH OSTWIMILIIAp OJlaM TIICUXMKacura cajOuil Tabcup
ATaJUTaH XoJulap/a;

- KOHCTpYyKIusijap TeOpaHraHaa ojamiapia Xocwi Oyiaaauradn €MOH XUCCUET
yUFOTaAUTaH X0JaTiIapuaa;

- TEXHOJIOTMK YCKYHaHH HOpMaj HWIUIAKA Y4YyH IIapOWTHU Oy3WIWIIHA Ba
AIIEMEHTHHHT Jie()OpPMAaIHsICH HATIKACH 1A MyPaKKad KOHCTPYKIUSHY 3apapIaHuTIIH
XoJamiapuaa Ba X. K.

KoHCTpykuMsilapHu MILIall MIAPOUMTH Ba MYHAIMIIMHUA XucoOra oJuo,
MEBEPUN XydoKaTaapaa neopMaIusHUHT YerapaBuil KuiiMatu OenruiaHaayd Ba
ylIapHH Xucobmaniia ybTHOOopTa oIl 3apyp Ae0 Oenrunad Kyuuau.

bupuHun €k MKKUHYM 4YerapaBUil XOJAaTHU BYXYyATra KEIUIIM KyWuJard
acocuil oMmusiapra OOFJIuK;

- TallTKW Ky4J1ap Ba TabCUpPJIap KNAMATHUTA,

- OeToH Ba apMarypaHUHT MEXaHHWK XapaKTEepPHCTHKacura (BaKTHHYA
KapUIWJINTH, OKUII Yerapacu);

- KOHCTPYKUMSUIAPHUHT WIIJIAIl [apouTura (Taiépramjard I[IapouTH,
3apapiid MyXHT/Ia UIIUIAINN Ba X.K).

HOxopuna kentupwiran OMWUIAPHU XHCOOra OJUIN Y4yH Oup Karop
ko3 puIMeHTIap TU3UMHU UIILIA0 YUKHUIIJIH.

HOxnapHUHT MeBEPUIT MUKIOPUHH Y3rapHIliyd XucoOiaa:

- IOK OYiirua UIOHWIMIIUK KOdDPUIMeHTIapu - ;

- OCTOH Ba apMaTypaHUHI MEXaHUK TaBCU(PUHU Y3rapyBUaHIUTH OYiinua
UIIOHWIMIIUK Kodhpuimentnapu -y, , .,

- MIIAIl WApOUTH OYiinya KO3PPUUUEHTIIAPH -y, V)

- KOHCTPYKIMSUIapHU KaHAak Makcaiiapja (OMHO Ba HWHIIOOTIAPHU XaJK
XYKaquruaara axamusitura Kapa0) Qoiinananunuimmnra Kapad, HWIIOHYWIMIIUK
K03 (OUITMEHTH -y, OPKaJIM XUCOOTa OJMHAIH.

IOxopuna kentupuiiran ko3gpQUiMeHTIap TUBUMUHN KYJUTAaHWIMIIHUTa cabao,
KOHCTPYKIIMsJIapra OSHI HOKYJIall BasusATIapJa IOKJIap TabCHp OJTraHia Xam
MaTepuauiap ~ MycTaxKaMJIMTH ~ KUWMaTu  KyJa KUYUMK ~ Oyiaranaa  Xam
KOHCTPYKIIMsJIap  Mypakka®  uerapaBuil  Xxojuiarra JOyd  KelraHja  Xam
WIIOHYWINJIUTUHN TaAbMHUHIIAM OJIadu.
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7-8-Mag3yJiap: Oruiiuimra Hiiaiiurad 3j1eMeHTJIapHu Xucooaml.

Pexa:
1. Mertau1 KOHCTPYKIUSIAPH XUCOOIAI aCOCIapH.
2. DTUIWIITa UIUTANIUTaH YJIeMEHTIIApHU XUCOOITAIIIL.

Oruvira HIUlaiurad 3JeMEHTIapHUHT OUPHHYM TypyXura TaaluTyKJIu
YyerapaBuil XoJ1aT J€raHa yJApHUHI 0K KYyTapyBYaHIMK KOOWJIHUSATHHH HYKOTHIL
ned TymyHunaau. byHna sneMeHTAa MmiacTUK Oy3WIIMILNM, YCTUBOPJIMK MYKOIMILIN
Xamza XaJaaHd 3u€N IacTuK aedopmans coaup OYINIUINTHY TYIIYHUIAIU.

HIyHUHTI y4yH STWIMINra HMIUIARAWTaH JIEMEHTIIAp KyHuJard LapTiIapHU

KAHOATJIAHTUPHUILIHU 3apyp:

S
M <R,7. T:?tx

X min X @

Oy epma: «M» Ba «Q» - XucoOMHl IOKJIapAaH XOCWJ OyiaérraH SHI KarTa

<R, (7.1)

O =

ATYBYM MOMEHT Ba KecHO YTyBUHU Ky,
W

S

t, - TS’/CI/IH ACBOPUYACHMHHUHIT KAJIMHIINTH,

w

- KCCUMHHMHI OHI' KHYHMK 65’/J'II"aH KapoinJInK MOMCHTH,

X min

- KCCUMHHUHI CTaTUK MOMCHTH,

X

R, - OYJAaTHUHT KUPKWJIKILITA OYJIraH XUCOOMN KapUIUIUTH.

S
Iy mapr (7.1) Oaxapwica mynaT MaTepuald 3JacTUK XOJATAa HIUIAIINA

TabMHUHJIaHAAW Ba aTOM apo OOFJIaHMII TU3UMU 6y3HHMafII[H.

N
!

g 0. (o8
— e |

Pacm 7.1. TYCUHHUHT UILIAII XOJATIapH;
1- »smacTHK X0JIaTAa MIUIAIIN, 2 - DJACTHK - IJIACTHUK X0JIaT/aa UIIUIAIIIH,
2- 3 - IUTaCTUK XOJIaTaa WUIUJIAIIN.

Arap sneMeHT ukkana 6omr tekuciukiap (X Bay ykiap) Oyiinua sruica:

M
o=y M X <Ry, (7.2)

xn yn

Oy epaa: X Ba Y - xucoOiaHa€TraH HyKTaHU KOOpAMHATAJIAPH,
lxBa |, — X Ba y yKiapra HucOaTaH KeCHMM I03aHUHI MHEPIHA MOMEHTJIAPH.
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Oxnap optumm O6unaH TYCHH KECUMUHUHT YETKH TOJATapHAard Ky4dJIaHMII
OKYBYaHJIMK 4Yerapacura eraau. FKOKIaHWIIHUHT SHaJa OLIMPWUIIMIIN TOJAJIapJaru
KyWwIaHUIITa KaTrTa Tabcup Kypcarmaiiau. Kymmmua roxkHH KaOya KWW Y4YyH
TYCUHHHUHI 3HI 3YPHKKAH TOJAJIApU SKUHUIATH TOJAJIApJa XaM KyWIaHWIILIAp
acTa-CeKMH o, ra TEHIUama Oopagy Ba MUPOBApAMIA KYHIAJAHT KECHUMHHUHT
KyWIaHUIIAp SMI0pacu TYFpHU TYpTOypyak Iiakira kejaaaud. by xomar sHr karrta
ATYBYM MOMEHT KHUHMaTUTa MOC KeJIHO, MIIACTUKIIMK IMIapHupHu 1e6 atananu. ['oxuaa
STWIMIITA HIIIAETraH JJIEMEHTIAPHU MaTepUaly JJIACTHK- IUIACTHK XOJIATHIA
unIamm oyinda xucobuam pyxcat 3Tiiaau. borika cy3 Ounan aiiTranga OUpuHYIU
Ba MKKMHYM YerapaBUil XoJjiaTiap IIapTiapura >kaBo0 Oepull mapTu OuiaH SryBUd
AJIeMEeHTIIap/a MIACTUK Ae(POpMAlMSIHUHT PUBOKIIAHUIIINTA PyXCaT ATUIIA]INU:

<R, -7, (7.3)

o=

- Can
NkkuH4uM derapaBuii xoyiar OyindYa TEKIIUPHUIIAAH MakcaJ KypuJIMaJaH
MY BbTaauA GoiiganaHuITra UMKOHUIT OepMaiiiurad 3J1acTUK AedopManusiap Coaup
OYMUIIMHUHT onauHU oyuaup. IIyHHHr y4dyH Men€puil IOKJIap TabCUPHAA
BYXKY/Ira KEJIaJUTaH COJKUINK PYXCaT 3TWITaH COJIKWIMK/IAH OLIMACIUTH JIO3UM:

L H} (7.4)

9-10-Mag3y.ap: Mapka3uii 4y3uJIran, CHKWITaH 3JieMeHTJIapHI
XUco0J1amI.

Pexa:
1. Mertann KOHCTpYKIUsIIapu XucoOaIl acocaapH.
2. U¥y3unuiira Uutaiiuran 2JIeMeHTIapHu XucoOar.

MabnymMkH, MyJaTJapHUHT IUIACTHK XOJIaTra YTUIIM o =& AuarpaMmmaza
OKYBYAHJIMK dYerapacujaH OonurtaHaau. bab3aH KOHCTPYKIUSHUHT (DaKaT 3JIaCTUK
XOJIaTUa dMac, OAJIKU OKYBUYAHJIMK XO0JIATUTa XaM YTHO HIIJIAIINra pyxcat dTUIIaau
Ba Xyco0aniia 0y oMui 3bTuOopra OJuHaIH.

[Mnactuk aedopMmanusUIapHU YEKIalml MaKCcaaua, Yy3WIWIITa WIUTaAiIuraH
AJIEMEHT MATEePUAIMHUHT DJJIACTHK WIIAIl dYerapacu Oyin4Ya MyCTaxKamJIUTH
KyWuJ1arnya aHuKJIaHaIu:

0:%3 R.7. (9.1)

Oy epaa: N - xucobuii kyy;

Aj, — 2JIEMEHTHUHT KYHJIaJJaHT KECUM 103aCH;
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Ry — 311€MEHT MaTepHaIMHUHT OKYBYaHIUK Oyiinya xucoOuil
KapIIWINTH;
Yo — UILIANI MAPOUTHHH YBTUOOPTa OTyBUM KOAPDUIIUCHT.
by ¢opmyna acocuaa uy3umnmiira uiaéTrad aIeMeHTIap XucoOIaHranaa
MaTepual 3IaCTHK X0JIaT/a UIIalld TAabMUHIAHAIA Ba aTOMJIap apo OOFIaHUIIIA
y3rapuin 0y IManiu.

11-Mag3y: CopraMeHT npodpuiapuu acocuii Tapcuduomacu.

Pewxa:
1. I[Iynat coprameHTH XaKuaa yMyMHUH MabIyMOTJap.
2. BapakcuMmoH mynaT Typiapu.
3. Bypuaknuk, KymTaBp Ba IIBeLIapiap.

Mertann KOHCTPpYKIMSUIAp TypJid XWJl WAKIUIM TpOo(HIIapiad TaKWI TOMaIu.
[Ilaknu Ba TeOMETpHUK Yyiayamiiapura Kypa ¢apkiaHyBuUd IPOKaT, KyByp Ba OoIlKa
MeTaul Oyromiiap XakuJard MabIyMOTiap Maxmyacu (KaJBajid) COPTaMEHT Je0
atananu. CoprameHTAa NpOGUUTAPHUHT KYHIATAHT KECHM [03acH, YiIdamiiapw,
reomeTpuk TaBcudromanapu (A,W,S,1,1) Ba Oup MeTpau OFUPIIUTH KYPCaTHIIAIH.

Mertamn KOHCTpyKUMsUIapAa KYJUITAHWIAIWTaH €MMa MyJiaT MKKUA Typyxra
OynmuHaau: 1. ronka €Ku KaJluH BapaKCUMOH IYJIaT;
2. npodwiy nynaT — OypUakiIuK, MBeJUIep, TaBp, KYIITaBp Ba X.K.

Bapakcumon nynat Kyiuaaruya Typiapa MaBxy Oyiiaau:

1. Kanun Bapakcumon mynat (TY 14-1-4431-88). By typnaru mynar 4+160mMm
KaMHIMKaa €nmnaau, keHrmrun 600+3600 mm, y3yHmurm 2000mm  nman
12000mMM rava Kuau6 unuiad YuKapuiaiu;

2. Kenr tacmacumon yHuBepcan mymat ['OCT 19903-74. TOCT 27772-88.
(TY 14-1-3023-80). bynnmaii yHMUBepcan TyiaT BapakJapUHUHT KATHHIUTH
6+60 MM, sam 200+1050 ™M, Ba y3ywmru 5000+12000 mm  Kuamub
YUKAPUIIA/IHN;

3. FOnka Bapaxmu mynat (TY 14-1-4431-88). by xunmpgaru mynat Bapakiapu
0,2+3,9 mMm kamuamukaa, 12005000 MM y3ynnukaa Ba 600+2000 mwm
KEHTJIMK/Ia UIUTa0 YUKapUIIaIu.

bypuaxnukiuap—Ttenr éunu 75x75x6 -I'OCT 8509 — 86.

('OCT 535-88, 27772-88) Ba énnapu Tenr o0ynmaran, 'OCT 8510 — 86, sspHU
TEHTCU3 EHIW Typiapra OynuHaau. bypuaknukmap Kyhumaruda OenruiaHaju:
L50x5 éxm L75x50x5. bupunun xonma €HmapuHUHT 3HH SOMM, KaJIWHIATH SMM
Oynran TeHT €HNM OypYaKIWK, MKKHHYM XOJ1a 3ca EHJIapuHUHT 3HU 75 Ba 50MM,
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KUIMHIUTH SMM Oyiran TeHrcu3 €Hnm Oypyakiauk udojamanraH. bypuakmukiap
COpTaMEHTH yAa KeHr Oymub, sHr kuuwmk npodun L20X3 Ba sHr karracu sca
L250x30 man ubopataup.

Ky¥mraspaap-20TOCT 8239 —72. ('OCT 535 — 88) acocan srunuiira
WIUTIOBYM TYCHHIAp cudaruna Kymnanwiagu. CopraMeHTra Kypa KylTaBpJapHUHT
10 gan 60 raya HOMepiapu MapxyZ. KymITaBpHUHI HOMEpH YHUHI CaHTUMETpAa
upomananran OajmaHpaurura Moc kenaau. KymraBpmapHunr y3yHnuru 13m raua
6ynu0, acocan 6; 9 Ba 12m nu kumo Taitépranaiu.

TY 14-1-3023-80ra MyBo(HK, KEHI TOKYaIM KYIITaBpjap Xam HIL1a0
yuKapuiaad. Yap yd xuJl Oymanu: Tycunnap yuyH «b» mapkanu, eHrusn Ba orup
ycrynnap yuyH «K» wmapkanmu Ba ynuBepcan «llI» wmapxamu. Kenr Ttokuamu
TycuHOomn npodrimapHuHr 6ananamury 1000mMm rava Oynanu.

MIeennepanap— 18 T'OCT 8240 — 72. (I'OCT 535-88). llIBemnepaapHuHT
Vayamiapu XxaM yJIapHUHT HOMepiapu opkaiu udoaananaau. Coprament 5 gan 40
radya HoMepJiapu OYJraH MBeJUIEpIapHU Y3 UUUra OJaIH.

O r M a npodpusiap KaIuHIury 2+16 MM raya uniad ynkapuiaam.

12-13-Mas3yaap: MeTa/u1 KoHCTpYyKIusijiap oupuxmasnapu. [aiiBanaiaam
ycyJuUIapH XaKH/JIa MabJyMOT.

Pe:xa:
[TatBangam ycyiiapyu Xakuia KUCKadya MabJyMoT.
DIeKTp €M EpaamMuia aBTOMATHK Tap3/ia MaBaHIall.
DJIeKTPOIIIIaK YCyIu OWIIaH maiBaH /1JIall.
XUMOSIJIOBUH Ta3JIap MyXUTHIA ITaliBaH/IJIAIII.
I'a3 ajmanracua mavBaHIAaIll.

o0k~ wWwNE

[TaitBaH OUPUKMaIApUHU TYpIapH.

Meramn KOHCTpYKUMsIap ajoXuJa dSJIEMEHTIapHU y3apo OUPUKTHPHUII
HaTWXKacua scaiagu. X03WPTH BaKT/Aa METAUT KOHCTPYKIMSUIADHUHT AJIEMEHTIIapU
WUKKU XWI YCyJijla OMPUKTUPUIAANA: KU3AUPUO YEKKAIAPUHU APUTHO TMaiiBaHJIAIT
ycyJiapu Ouiian €KM COBYK XoJ1at/ia napmanad temud 60aTinap €ku mapuyuH MUXJIap
épaamua.

IMaiiBanaiam ycyjiapu Xakuaa KHCKa4a MabJIyMOT

[TaitBangmam wynu OwnaH Typiau xuil npodwuiapiaH Qoiiiananrad Xxosjaa
XWJIMa-XWJ1 KOHCTPYKIUSJIAPHW sSpaTUIl MyMKWH. [laiiBaniam ycyJulapuHH,
aCOCaH WKKHU TypyXra OVJIHIlI MyMKHUH: OWPUKTUPWIAETTAH [eTaUlapHU JPUTHO
nmaBaH 1Al Ba KH3TUpUO O0cHM OMIIaH MaiBaH IJIall.
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Meramtapau maiBaHUIall yYyH HMCCHKJIMK KyBBAaTMHHHI MaHOau cudaTtuma
anekTp €Wm €k ra3  ajadHracugaH  doipamanwnaau. MWnoia®d  gukapwuin
TEXHOJIOTMSICUTa Kypa NalBaHJIAIIHUHT KyHUJard XWUIApU MaBXKyd: KyJaa
narBaH/JIAll, SPUM aBTOMATHK Ba aBTOMATHK yCyJUIap/a MaiBaHIall.

Mertamnau 3iektp €in €paamuaa naBanmiam X1X acpHUHT OXUpHUIA PYC
myxanaucnap H.H.benapgoc Ba H.I'.CnaBsHoB TomoHugaH Kamid 3tunud, OyTyH
OyHEra KeHI TapKajiau. DJeKTp € €paaMuja nadBaHajanl KyHdugarnda amalira
OIIMPUIIA]IH. bupuktupunaguran KHUCMJIAPHUHT yujapura DIIEKTPOJ
SAKUHJIAIITUPUITAH 1A JIEKTpP €K Xocuil OYu0, YHIIaH KaTTa MUKIOPJArd UCCUKIIUK
aXpanub 4YMKagu Ba Oy HUCCUKIUK DJJIEKTPOAHU JSPUTUO YHUHT KUCMra Ky4duo
yTummra kyMaknamaai. KuCMHUHT 3JIeKTpoATra SKUHIAIraH 5KOWH XaM CYIOKJIaHUO
spuit boumanau. Hatmkana, KucMiap opacuiaru OYIuidK JIeKTPO1 METaId OuiiaH
TYJIai Ba KUCMJIAP SIXJIUT 3JIEMEHTIa ailjlaHaau.

[TaiBangnam mnaWTHIa YOK METadura XaBOJAH 3apapiii ra3 MOJJAIapH
apaJlaliMaciurd YYyH JJIEKTPOJHUHI CHUPTH MaxcyC XUMOSJIOBUM MOJJa OuiaH
KOIUIaHTaH Oynaau. DIEKTPOo/1 CYyIOKJIaHTaHAa Ma3Kyp MOAJaaH Ky MUKJIOp/a ra3
aXpanub 4MKUO, YOK arpodujard XaBOHUHI METajUIra apajallviinra TYCKHUHIIUK
Kuinaau. byHmait TanOup kypuiamaca, XaBo TapKUOUIAru KUCJIOPOJ Ba a30T CYIOK
MeTajuira KymwinO, 4YOKHMHI cuaTtuHu nacautupud robopanu. Kypuiumga
allHUKCa MOHTa&X WIUIApHU OaXapuillla YHUBEPCAUIUTU Ba HOKYyJail OyiraH
XKolnap/a XxaM maiBaHJall UIUIApHU OakapuIll UMKOHUSITH OOpPJUTH yUyH Kyiaa
naBaH 1Al YCyJIu OWJIaH MalBaH/IJIaI Ky 1a KEHT TapKaJraH.

KawmMuuuauru— acocul NynaTHA SpUII KAJIWHIWTKA KaMJIUTH Ba
YHYMJIOPJIMKHUHT MMAaCTIUTH, ca0a0M TOKHUHT Ky4d KaMJIUTHIA.

dueKkTp €iin épaaMuIa aBTOMATHK Tap3/1a NalBaHJIALI

By ycynna snektp €iiHM OOLIKApUII 3IEKTPOJ Ba (DIFOCHHU €TKa3ub Oepulil Ba
NMaiBaH/IJIOBYM apaBayaHU 4OK OYinad xapakaTra KeJITHPHUII aBTOMAaTUK paBULIAA
amaira omupuiIagu. DIeKkTp €in naiBaHiaHaéTran OytoM OWJIaH 3JEKTPOJ CUMU
opacuna xocuia Oymamu. Akpanub YMKKaH MCCHKJIMK TabCHUPU HaTHXKacuaa (iroc
KaTjlaMd OCTHJa CYIOK MeTajul BaHHacu xocwi OVmamu. bynna €, dmaoc kaTiamu
octuna €Haau, JEeMakK TMalBaHIJAIl Xapa€HU XaBOCU3 MYXHTIa OJuO Oopuiiaiu.
bynnait maiiBanananga 1oKopu cudariu TEeKUC cUpTra sra OyiraH KyMyIl paHTId
naiBaHj 4OK XOCWJI OViaau; myjaT 3pUTMAcH >KyJa To3a Ba cUdaTIM 4YMKAIH.
Nmnatunaguran karra kywid Tok (600-1200 A) Ba spuTwiarad myJaTHUHT
UCCUKJIUTHHU CakJialll UMKOHHUATH OOpuru cababyin sjeMeHTIap OMpUKMAcH KyJa
YyKyp Ba MyCTaxKaM Xamja YHyMJIH OYIia iu.

KaM4uunuru-— tauk Ba mudT X0JIaT/a XaM1a HOKyJail OynraH xoiaa Oy

yCyJI OMJIaH MaBaHAJIANTHU Oa)KapUIl UMKOHUSATH WY KITUTH.
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JVIEKTPOLIAK YCYJIH OHJIaH MaHBaHIaIl

By ycyn aiiHukca TUK OYITraH TyTallMIl YOKJIAPWHU MalBaH Iall Oakapuuiaa
aBToMaT  MexaHu3miap  €paamuga  Oakapunaau.  DJEKTPOIUIaK  yCYJH,
naBaHJJIaHAJUTaH JJIEMEHTJIAPHUHT Kanuuiaurd 20MM  JaH OpTHK Oynranga
KYJUTaHWIa U, DIIEMEHTIapHUHT Oup Oupura OUPUKTHPUIIMILN TO3a CHM OpPKAJlU Ba
spuTwiral mnuiak octuaa yraau. Uy ycyn Ounan Oaxapuiaaurad 4oKJIap XKyaa
cudatiam, T03a Ba MyCcTaxkaMm OYJIn0 YrKaIu.

XUMOSIJIOBYH ra3jiap MyXuTuAa NauBaH1Jdanl

[MadiBananamHUHT Oy yCYJIM CYIOKJIAHYBYM JJIEKTpPOJ EpAamMuaa sipum
aBTOMATHUK Tap3/a Oa)xkapuiia iy, NalBaH/JIOBUYM KaJUIaKKa KaHUIIKOK HITaHT OpKajIu
AJNIEKTPOJ Ba KapOOHAT aHTHAPUAM Ta3u y3aTuiaau. KapOoHaT aHTHAPUIM Ta3u
E¢MHUHT €EHUII JOMpacUJaH XaBOHUM CHKUMO 4YMKApuO, CYIOKJIAHTaH METalHH
KHCJIOPOJ] Ba a30T TAbCUPUJAH XUMOS KUJIA]IH.

Yokmap cudarnm yukaau (akaT TalIKd KYPUHHUIIM HOTEKUC Oyiaau.
ABTOMATUK ycyl OwuiaH Oaxapwuinra kaparasHga, yHymaopiauru 15-20% raga
IOKOpUpOoK. by ycyn Omnan maiBaHIJIAIIHUHT KaMYWIMKJIApU: TYJIATIaru yriepoJy
KYNaluIIUHUHT XaBhu OOp, KaJUIaKHU COBUTHIN Y4YyH CyB OVIMIIM IIapTH,
UITYIIIAPHY XaM EMHU XaM Ta3HU TAbCUPUJIAH acpalll KEPAKIIUTH.

I'a3 ananracuaa nmaiiBanIaIn

[NaliBanamamHUHT ymlOy ycynujaa OUPUKTUPHWIAIUTAH BJIEMEHTIAp EHYBYH
rasnap (aneTusiaeH, TaOuui ras3, KEpoCHH Ba OEH3UH OyFiapu) EpaaMuia Ku3Aupuino
YJIApHUHT TAaWBaH/JIAHAAUTAH >KOMM CYIOKJIAHTaHJIaH KEWWH, €HAETraH ajaHrara
METaJJI CUM KHUPUTWIAIU. By cUM acocuil 3JIeMEHTJIapHH KUppajlapyuliard MeTalv
Owtan Oupra CyrokJIaHu0, Oup OyTyH SIXJIUT OMpUKMA XOCHIT KUJIaIH.

IHajiiBanx OMPpUKMAJIAPHUHT TypJIapu

[TatiBann OupuKManmapaa dJI€eMEHTJIAp TyTall Ba YCTMa-ycT yJaHTaH Oynanu.
bab3zan Oy uwkku Xun ycynaad apanam (QoiijanaHuil XamM MyMKUH. YOKHUHT
Ty3WIMIIMIa Kypa Tyraml Ba  Oypuaknu  Oynaau.  DJeMEHTIapHUHT
naiBaHjyIaHAJUraH Kuppajapura WirapujaH HUIUIOB Oepuil Typura Kapad V-
maksue, K-maxmmum, X-maxmmm Ba U-makium yokiap 0yimaau.

| X | X- waknnm
| K | K- waknnm
| \/ | V- waknnm
| \ ) | U- waknnm

Pacwm 11.1 Tytaim OMpUKMIapHUHT IAKIUIApU
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Pacwm. 11.2. Bypuak 4ok naiiBan OUpUKMaHUHT XUCOOUH KeCUMIIapH.
1. Yok metamnmu 6yiinya; 2.2pulll yerapacu MeTajuiu oyinya.

14-15-Mag3yaap: IlaiiBana OupuxkmanapHudr xwiapu. [aiisany
OMpUKMAaJIapHU XHUCOoOJ1aLl.

Pexa:
1. Tyram yokHM XucoOmanml.
2. Bypuak dYokiu maiiBaH] OWpUKManapHU Oyiiaama Ba KYHAAJaHT Kydjap
TabCUP YU3UFU KECUIILYB (IIapTIM) KECUMHU Oyitnda xucoOmanl.
3. TlafiBarmnamra oua MUCOJ Ba Macaajap.

[TafiBann OWMPUKMAHUHT MYCTaXKAMJIUTH OWUPUKTUPUIITAH 3JIEMEHTIAPHUHT
MaTepHAINTa, YOK METAIMHUHT MyCTaXKaMJINTUTa OMPUKMAHUHT IIAKIN Ba TypUTa,
Kywiap TabCUPUHUHI XapakTepura, MaiBaHIJall yCyJdra Ba MalBaHIYUHUHT
Majiakacura OOFIMK OYymaau.

Tyram 4dokHu xucoOnam. Tyrtam maiiBaHa yokjapra OVinamMa Kyd TabCUp
ATraH/1a YOKHUHT MYCTaXKaMJIUTU KyWuJarnya TeKIIUPUIIaIn:

o= % <R, 7. (14.1)
a)
X a = o8
b)
I
4 ! &
%

Pacm 13.1 Bypuak Ba TyTai naiBaH]1 YOKJIap
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Oy epma: N — O6yiinama Tabcup dTa€Trad XucoOuii Ky,

t — YOKHMHT KanuHIUTH (OMPUKTHPWIATUTAH DJIIEMEHTIIADHUHT KUIHK
KaJTWHJINTUTA TEHT),

|, — YOKHHHT XHCOOWI Y3YHJIUTH (YOKHUHT TEOMETPUK Y3YHJIUTHra TCHT

arap 4ok TallKapura YuKaprirad oyica, 6ynmaca 2t cm.ra xam ge6 xucobiaHaan),

R, —yuMa-yd MavBaHIJIaHTaH OWpUKManard 4YOKHUHT CUKWIWII Ba
YY3UIMIITa XUCOOMM KapIIMIWUTH, YY3WIWIIIA R,, =R, TEHIJHK CUKWJIMII Ba
STUINIIAA KapIIUIUTHU RWy = 0.85Ry OJIMHAIH.

bypuak yoknu naiBana OupukMmanapHu Oyiiama Ba KYHIAJaHT Kydjap TabCHP
YU3rd KeculyB (IIapTiv) KecMH OYyilmda xucoOnaml Kepak. bypuakid Yok
OMPUKTUPUIIAJIUTAH DJIEMEHTIAp KUppaJapuHUHT Oypuaruja Kyd XOcusl Oynaju.
Nimnam xapakTepu Ba acocuil Ky4 OKuUMiapura HucOartad ¢azoja >KoMIamiuiimra
Kapab OypyakiIy 4OK WMKKM XWI Oyaamu: éHOOm Ba KyHaananT. EHGomr ok 6yitmama
Ky4 TabCUPHUJA KUPKWIMIITa UIUIaiau. byHaa KUPKWINIT CUPTUHUHT OaJIaHIJIUTH
PK, Oynran Oypuak OuccekTpucacu Oyinua itynanran Oynanu. bypdyakiou qokmap

Kyiugara popmMynanap 0yinya XxucoOiaHau:
Yok METaJUTHUHT KeCUMU OYiinua:

ﬂf kf IW wf j/c ( )
APHUII YeTapacuaru METAJUTHUHT KECUMU Oyiinya
o= <R,,7. 14.3
ﬂzkf IW Wz 7/(, ( )

Oy epna:f, [, —naiiBaHn ycyiaura Oofiuk Oynaran ko3dduuueHTap:
okyBuaHIHK werapacu 530MIla (5400 kr/cm®) rada Gymca, KMK 2.03.05-97 munr
13,1 >xagBan OyiiM4a: OKyBUaHJIMK 4Yerapacu MaiBaH[Jall Typd, YOK XOJaTH Ba
nadBaHIalll CUMU JUaMeTpura Ooriauk OynmMaran xoima 530MIla (5400 KF/CMZ)
naH 1okopu 6ynca B=0,7 Ba P,=10ynaau

K ; —4OKHUHT KaJIWHJIUTH, (OUPUKTUPUIAJUTAH DJIEMCHTIIADHUHT KUIUK

KaJIMHJIUTHATa TEHT).
R,; —PPUTHWITaH MyJaT YOKHUHT XUCOOMI KApUIWINTH,

wa = 0'55Rwun/7/m (144)

Ym — YOK Marepuanu Oyinya WIIOHWIMIMK Kodddumuentu, y 1,25ra
TeHr arap Ry, <530MlIlIa Ba 1,35 Tenr arapR,, >530MIIa 6¥ca.
R — DPHII YeTapacuIary MyJTaTHUHT XUCOOWN KapIITIINTH,

R, =045R (14.5)
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|, —  YOKHHUHI XUCOOMH Y3YHJIUTH, TEOMETPUK Y3YHIUTHUTA 1CcM KYIIMIAIu.
N

L =— 41 (14.6)
ﬂf kf wayc
N
L =— "~ 41 (14.7)
ﬂzkf szyc

Bypuak 4okium maliBaHJUIaHTaH yJIaHMAJapHUHT YOKJIAp KOWJAIlyBU
TEKUCIUTUra TEPHEHAUKYISIp TEKUCIMKAArd BaKT XapakaThra XucoOJallHu
Kyhuaaru ¢popmynanap 6yinda UKKU KeCUIITyB OYiiinad amanra OMIUpHUII Kepak:

Yok MeTtanu Oyinya;

M
V\T < wa Ve (148)
f
OpuTull yerapacu MeTauiu Oyiunya,
M
VV = sz Ve (149)

z

Oynna; Wi —xncoOuili KeCHMHUHT YOK METAJUIH OYinad KapIMiIuK MOMEHTH;
W, — Xynau WIyHHHT Y34 DSpUTHII 4Yerapacu MeTauim Oyiinad
KECUMUHU KapIIUIUK MOMEHTH.
14.1 xxanBan.

[TaiiBaHy1amI Yok xomatn | Koaddu- | Yoknap karermapumaru B Ba
cuMuHUHT d (MM) [HueHnt kod(pdunreHTIapu
JUaMETPHU KUHAMATJIapU,MM
BaKTHAAru
naBaH 1Al Typu 3-8 9-12 14-16 | 18 Ba
YHJIaH
IOKOpHU
d=3-5 naru | Jlomoukara By 1,1 0,7
aBTOMATHK B, 1,15 1,0
ITacTpokka Bt 1,1 0,9 0,7
B, 1,15 1,05 1,0
d=1,4-2 naru Jlomouxkara B 0,9 0,8 0,7
aBTOMAaTHK Ba B, 1,05 1,0
SpUM aBTOMATUK | [TacTpOK, By 0,9 0,8 0,7
TOPU30HTAJ, B, 1,05 1,0
BEpPTUKAT
d<1,4 naru xyn;, | Jlogoukara, Pr 0.7
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SIXJIAT KECUIITYBJIM | TTACTPOK, B, 1,0
cuM OujiaH €K | TOPU30HTA,
KYKYHJIH CUM BEpTHUKAI,
OwiaH spuM QTN
aBTOMAaTHK
MaMBaHAj1a1l

Ocnatma. Kosbdunuentnap kuilmMatiapy  nadBaHIJAIIHUHT  HOpPMA
pexuMIIapura TYFpH Kelau.
bypuak dokiM mnaiiBaHAJIaHTaH YyJaHMaJapHU IIy YOKJIap KOWJAITyBH
TEKUCIIMTUAATd XapaKkaT alTura XxucoOJaniHi UKKU KeCUITyB OVitnao;
Yok MeTtanu O0yitnua;
M ey <R,y (14.10)

e + 1y

Opuul yerapacu MeTajuIu Oyinya;
X2 +y? <R, 7 (14.11)

dbopmynanapu Oyiinya amanra OuMpuIl Kepak,

I +1

X zy

Oynna li Ba Ify - 4ok MeTanu Oyia®d yHHMHI acocuil ykimapura HucOaTaH
UHEPIUS MOMEHTIIApH;

|« Ba I,y — XyAau IIyHUHT 31, 5PUTHIN Yerapack MeTaum 0yiinal.

Arap naiiBanna (4ok) Oupukma Oup Heua Xwi 4okjap (yuma-yd, €HOOIl Ba
KYHIaJIlaHr Oypyakiii) JaH Tallkuia TonraH Oyica, OyHmail Oupukma apasnarl
naiiBany Oupukma Ae6 arananu. [lapTiam paBunina OyHaall 4okiIu OMpUKMaIap/a
KYWIaHMIL, KUPKWJIMII CcUpTiIapu Oyinad, Tekuc TakCUMJIaHTaH J1e0 Kaoyn
KWJIMHAH.

(14.1, 0) pacmzma yuma-yd MalBaHIJIaHTaH KUCMJIAPHUHT TaXTakKadjap
éplaMmia MyCTaxKamJIaHTaH apajail OMpUKMacu Kypcatuirad. byHpail xwimaru
OMpUKManIapHU XHUCOOJAIa TaxTakawiap Ba ydMa-yd YOKJIApPHHUHT KYHJaJIaHT
KECUM F03acH/1a KyWIaHUII Oup X 1e0 KaOys KUJIMHAIN.

14.1. Macana. Uyswimmra unuaéTraH yuma-yd OWPUKTUPWITAH MalBaH[
YOKHH XUCOOUH Y3YHJIMTUHU aHUKJIAHT

TacmacuMOH yHUBEpcal MynaTHU KanuHiaura t; =10Mm Ba t, =8MM, uy3aérran

xucobuit kyd 560 kH ra renr. I[Iynar mapkacu Ct 3rmc 5.

Eunm: IlaiiBann 4YokHHM XucoOW Y3YHJIUTM Kyluaaru Qopmyna opkaiu
aHUKJIaHAIU.

N 560000
w +2-t= 3
t-R 0,008-230-10

wy

+2-0,008 =0,32m =32cm
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Hemak, sHu 340MM 1M yHHBepcad TacMacMMOH IIyJaTHU OHpUKMara
UILJIATUIINMU3 KEpak.

N e ® N
— i | } ] =
N N

Pacm 14.4. Tyram OMpUKTUPUIITAH MaBaH/ YOK.

14.2. Macana. Yy3unumra wnoiaérrad Oypyak 4ok OwiaH maiiBaHAJIaHTaH
OMpUKMaHU XHCOOaII.

Xucob yuyn Oepwirannp:kucuMm wukkura L 80x7 Oypuakman wubopar,
(aconkaHuHr KanuHiury t=10Mm, uy3yBun xucobuit kyd 500 kH ra tenr. IIynar
mapkacu Cr 3mic 5.

Eunm: Bypuak 4ok MKKWTa KecuMm Oyiinuya XUCOOJaHAIW: MYJAT YOK KECUMH
Oyiinua Ba 3puUII 4Yerapacujard METAJUIHUHI KecuMu Oyiinua. Bypuak ro3aHUHT
acoc/ard YOKHUHT y3YHJIMTMHU KyHuaard gopmyianap OWIaH aHUKJIaliMU3.

o__ @N . 07-500000H(100)
YT 2B,k Ry 7 2.07-0,7-162,8-10* -1

+1=22,9cm

Ryf —IyJ1aT YOKHUHT XUCOOMM KapIIMIUTHHE aHUKTAiMU3.

370

R, = 0,55R =0,55—— =162,8MIlx
1,25

wun/ y,
)

0 a:N_ ., _ 07 500000(100)

AL, B . +1=16Cn
28K, R,.7, 2.1.0,7-166,5-10" -1

Ry;— apull yerapacuaaru METaJUTHUHT XUCOOUN KapIIUIIUTH.
R,, =045-R,,, =0,45-37xH/cm® =16,65kH/ e’

Jlemak, acocaru YOKHUHT Y3YHJIUTH 22,9CM Ta TEHT.
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Pacm 14.5. bypuak 4ok, (hepMaHu FOKOPHU KaMapHHHU YCTyHIa OMPUKTUPUIIHILN

Bypuak (03aHUHI yuyuJarn YOKHUHT Y3YHJIMTMHU Kydujaru Qopmynanap
Omian aHI/IKJIaﬁMHB.

- (@-aN . _ (1-0,7)-500000-(100)

" 2B.kRy7. 2-0,7-0,7-162,8-10* -1

pp_ (@-oN . (1-0,7)-500000-(100)

" 2Bk R, 2-1-0,7-166,5-10* -1

+1=10,4cm

+1=74cu

Jlemak, Oypyak r03aHUHT yuuaaru 4okHUHT y3yHiauru 10,4cm ra TeHr.

16-Mag3y: BoaTyin Ba mapunH MUXJIM OMpUKMAJIap.

Pexa:
1. bontnu OupukManap Ba yJIapHUHT TypJiapH.
2. [Mapumn muxim GupUKManap Ba yJIapHUHT TypJIapHu.
3. bontam GupukmanapHu Xucooarl.

BonTmap mynar KOHCTPYKIMSUTADHUHT MOHTaX OMpHUKManapuiaa WUILTaTHIAIH.
Bontnap aHukiuru Hopmas, OIIMPWITAH, YTa MycTaxkaM Xujuiapra OYJIMHaIH.
AHUKIMTH HOpMaj OonTiap yYyH TCIIMKIAPHUHT JHAMETPU OOJTIIApHUHT
auaMeTpura KaparaHga 2-3MM OpPTHK, aHUKJIUTH OIIUPWITAH OOJTIap y4yH 3ca
OONTIApHUHT IMAMETPUTra TCHT KHJIUO apMaiad TeIviau.
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N

D=2d

Y

IT N
~_

0 | s=15d

—
H=0.6d

Pacm 14.1. Boar

bonrtnap y3ynnukmnapu 40...200mm Ba quametpiapu 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,
24,27, 30, 36, 42, 48mm nu kunub tanépaanaan. Pe3p0anu KucMuHUHT y3yHiuru |y
Kyiunarnda Tannanagu: auametpu 10+14mm Oynran Gontmap yayH lg =20+25mm,
auametpu 16+20mMm u 6ontiaap yuyH lp= 28+30MMm, muamerpu 22+30MMm Oyiran
oontaap yuayH lg=35+50mm.

Hopman Oontnap yrmiepomiu mnynatnad Tai€pnaHanu. Wmmad ydukapuin
TEeXHOJIOTUACUra Kapabd MycTaxkamyiuru Oyitmya Oup Heua cuHpra O6ynmunagm: 4,6
naH 8,8 rava. boaT MycTaxkaMJUTM WKKWTa COH OwiaH OenruiaHaau. bupunum
COHHM HWKKHHYUCHUTA KYTAWTUPCAK, MATECPUATHUHT OKMII YerapacHuiard HOpMal
KapIIWJIUTUHUA aHUKJIaHiMHU3:

o, = RynKZ/MMZ

bupunun connu 10-ra kymaiTupranma, MYJIATHUHT BaKTUHYA OVYiaauraH

KapUIMJIMTUHA TOTIAaMU3
o, =R, kel mm’

Hopman OonTnapHUHT JguaMeTpu KUYUKPOK OYJIraHu ydyH, HJIEMEHTIIap
OuMpUKMacu Te3 Ba OCOH Oaxxapuiaau, JIGKUH OUPUKMa IOMIIOK (MOJaTIUBbBIN-
KyuyBYaH) Ba Aedopmanus xocus Oynum uMkonust Oop. Uly Tydaitnun xamma
OourTiap OMp Xuiaa UIUIaManIu.

AHUKATH omMpWiIran Oontiap OwuiaH Oyiran OupukManap xyaa cudariu,
MycTaxkaMm Ba aedopmarnusicus Oynanu. JIekuH ynapHu Tai€pnam Ba OUPUKTHPUII
YYyH KYTI BaKT capiaHaay Ba KUIHH amalira oIiajiy.

V1a Mycraxxamiy GoITiIap I0KOpH XapopaT GunaH HIwioB Gepurad (40 X, 40
X®A Ba 38 XC) nynariapaan Taiépianand. YTa MycTaxkaM GOITIH OUPUKMaap
TYTAIITUPWIAAUTAH KUCMJIApHM Ym0y OonTinap Ounan TopTuO Oup Owupura
HUcOaTaH KaTTa Ky4 OWJIaH CHUKHUII HaTW)Kacuja CUKWIAJIWraH cUpTiapja ro3ara
KeJyBUM MIIKAJAHUII Ky4yd TyQaitnu unuiaad. MmkamaHuim KyduHH OLIMPHIL
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yu4yH OUpUKTHpUIAETTaH KUCMJIAPHUHT TYyTallaJWraH CHUPTIApU MOM, 3aHr Ba
oomka udociaapiad To3anaHaIM.

bontnapHUHT TOPTUIUII KYyYUHH OeNruiam Makcaauaa yjaap Maxcyc KajluTiap
6uIaH MaxKaMIaHAIM. YTa MycTaxkaM OONTIap TypiH Kydwiap TabCHPUTra GapIolut
OepaauraH, MIIOHWIH, CHDKUMaiIUrad OupuKkMa OYTUIIMHN TabMUHIIANIH.

BoJran OupukMasapHu xucoo0Jam

bonTnap KupKuaui, 33K Ba 4y3uinmra unuiamy MmyMkuH. [y caba0OnaH,
O6onTnu OWpUKMa yyTa KYWIAHTAaHJIMK XOJAaTH YYyH alpuM-ailpuM TEKIIHMPUO
kypunaau. by Texmumpuigan acocuil makcan — OWpHKMazaru TabCHp STa&TraH
XUCOOMM Ky4yHM KaOyJl KWJIWII KOOWIMsATHra 53ra OynaraH OodTiIap COHUHU
aHuKamwaup. Tabcup 3TaéTrad TalKU Kyd OoJsTiapra TEHI TabCUp 3TMOKAA 1e0
dapa3z kb xucobiaaHaau. butra 00T KaOyn KUIUIIM MyMKUH OYiaraH XucoOuit
kyuHu (NB) Kyitnaaru popmynanap Oyiinua aHUKJIaHAIHU:

bonT kupkunumnira nuutaérran oyica,

Ngs =Rgs <75 - ANy (161)
IMTaKCT MaTCpHUAJJIapU I3UJIHIITa HHIHaéTFaHI[a
Ny = RBP7BdZt (16.2)

gysuimmmaa 3ca N, =R, A4,

Oy epaa: Ry R, R, —001TIN OUpPUKMaTapHUHT XUCOOUN KapIIUIUKIIAPH;
d — OonTHUHT qUAMETPH;
A=7r-d?/4—OONTHUHT KECUM F03aCH;
A, =x-d; /4—00NT KECHMUHHHT HETTO F03aCH;

Ns — OONTAArM KUPKUIHMII KECUMJIADUHUHT COHU;

Xt — Ourra HyHanMMIIga 33WIAJWTAH DJIEMEHTIAPHUHT HHI KHYHK
’KaMJIaHTaH KaJIMHJINTH;
Ys — OHMPUKMAHMHI MIUIAll IIAPOMTUHU IBTUOOPra  OJyBUU
KO3 PUIHEHT.
bupukmanaru 6ontiap conu Kyiuaaru popmysna Oyiinua aHUKIaHAH:
NN (16.3)
[NB]min Ve

Oy epma: [N,] . — OUTTa GOJTHUHT SHI KHYKMK FOK KyTapyBYaHIIHIH.

Vra MycraxkaM OONTIAapHM XHCOONAIl Kyiuaard TapTubaa OaapHiaiu.
ABBayio OOJITHUHT TYyJa TOPTHIMLIMAArK OYilnama 3ypukui Kyuu tonumnagu. CYHr
Outrta OOJNT OWJIaH MaxKamJIaHTaH »>JIEMEHTJIapJard TyTall CUpTIapIaH Xap
OMPUHUHT KaOyJ KWJjia OJIaJIuTaH XUCOOUM Ky4 aHUKJIaHAIH;

Qu =Ry 754y, £ (164)

h
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Oy epaa: Rgy=0,7-Rp,; — yTa Mycraxkamiay OOJTHUHT YY3WIMIIIArd XUCOOUMN

KapIInJInry,

u - nmkaraanm kodddurmumentu, KMKmarun 2.03.05-97 13.2-xanBangan

KaOyJ KWJIMHAIH,

vh — umoHwWIMIMK Kodddumumentn, KMK 2.03.05-97. 13.2-kanBangan

KaOyJ KWJINHAIH,

Ys — OWpuMKMa UWIUIAll  [IAPOUTHHUHT  2bTUOOpra  OJaJuraH
kod(pdunimeHTr, OoynTiap COHHMra OOFJIMK: COHM S5-Tada OyiraHia
kod(dumment 0,8ra tenr, 5<n<10 6ynca, yp=0,9 ra Tenr, arapma n >
10 yuna yg=1 ra TeHr, A, =x-d;/4—000T KECUMUHUHT (HETTO)
103aCH.

16.1 xxanBan.
bontnapuunr | Mmkamaxuin Keptuk Ba 6 6ontnap
VYnanaérran TOPTUIUIINHY | KO3(PUllieH HOMUHA
103aJIapHU UIILTAIT pocTiarn TH JMaMEeTPIIAPUHUHT
(To3zanam) ycyiau yCyJIH u IOKJIAHUIIIN Ba
TYPIUIUTUIIATH Y,
Kod(ppunreHTIIapU, MM
JlnHamuk Ba | JmHamMm
6=3-6 6ynran | k Ba =1
XOJIUJIaru;cTar | Oynran
UK XOJaru
Ba 6=5-6 ; CTaTHK
oynran Ba 0=1-
XOJIUaru 4
oynran
XOJIIaru
1.Uxkn F03aHHU M 6Vitnua 0,58 1,35 1,12
KOHCEPBaIUSICH3
npoOoMéETIat Ba
apoOocTpyitnai o Oyiinua 0,58 1,20 1,02
2. Xyaau IyHUHT Y34, M GViinua 0,50 1,35 1,12
KOHCEpBaIIUs o G¥yitnua 0,50 1,20 1,02
owian  (pyx  €ku
ATFOMUHUHA
KYKYHJIAIITUPULLI
OpKaJn
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MCTAJUTAIITHUPHIIL.

3.bup FO3aHU 0,50 1,35 1,12
MOJIUMED KJIEHHn M 6yitnua 0,50 1,20 1,02
Owian o Oyiinya

KOHCEPBAIHSIIAIITHD

UII OpKalli THTpa
KWINII Ba KapOOpyH

KYKYHUHH Cenuuy,

WKKUHYIH J03aHU

KOHCEpBaIUsJIAIICH3

nynaT To3ajarudjiapu

OMJIaH WIIJIAMl. 0,42 1,35 1,12
4. Uxku F03aHU M G¥itrua 0,42 1,20 1,02
KOHCEPBaIHSIIAIICHU3 o 6Yitnua

ra3 OJIOBH OujaH

150000 0100 0,35 1,35 1,17
5.kku 103aHU mynat M 6¥itnaa 0,35 1,25 1,06
To3aJlaruuiap OusiaH o 6Yitnua

HLUIALLL. 0,25 1,70 1,30
6. Mmoscus. M G¥iinua 0,25 1,50 1,20

o Oyitmua

Ocnatmanap: 1.bontnapan M Oyitnya pocTiaml ycyiau aiIaHTUPUII MalTH
Oyiinua poctiami, o- OViinya 3ca raiika Oypwiuind Oypuaru OyiWn4ya pOCTIIAIIHH
omnaupaIu.

Nmkananum  p- ko3(Qp(GUUUEHTIApUHUHT  JKaJBaijga KypcaTWiraHiapiaH
KUAMaTIapuHU TabMMHJIOBUM OOINKA HILIAIl YCYJUIApUHHM YJaHaE€TraH lo3ajiap
y4yH KYyJJamra pyxcaT dSTuiaav. bontnap conu Kyiuparu ¢dopmyia OpKaiu
aHUKJIaHAU:

N

QBhy ck
K- ynaHaéTraH QJICMCHTIIAPHUHI MIIKAJTAHUII 103aJ1ap COHH.

nz=

(16.5)

BoaTnapau OupukMana sKOMIAMTHPUIM A
1. bontiap opacumarn Macoda: a) muamMan — 2,5-d; 0) mMakcuMan — Yekka
karopaaru - 8-d ékm 12-1; B) makcuman — ypra xatopmaru 16-d éxm 24-t
uyy3unagurad, 12-d éxu 18-t cukumaguras.
2. BJEMEHT YeKKacuJaH Oonrrada Oynaauran macoda:
a) MUHUMYM TabCHp ITaéTraH KyuHu €Hu OVitnad Tancup 3rca — 2d,
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0) Tabcup STaTraH Ky4 KYHJAJIaHT KecuM OVitnad tascup stca — 1,5d Ba

npokar sieMenTiapaa 1,2 d;

B) Makcuma 4d éxu 8t.

16.1 Macana. depmanu Tema TOKYACHMHM YCTyHTa OWPUKTHPAIUTAH
OONTIapHM AMAMETPUHHM aHWKIAHT? depMaHW Tema TOKYach ycTyHra 4-ta 0ot
Owran oupuktupwirad. Yyzaérran xucoouit kyd 500 kH ra Tenr.

Euum: butra 60nTra Tabcup 3TaéTran XUcoOuil KyyHU aHUKJIaliMU3.

N, =N 200 o5
4 4

Uysunuimra uniaétrad OONITHH 0K KYTapuIll KOOWIMATH Kyduaaru Gopmyna

2
OWJIaH TOTIMIIA]IH. [N,J=R,-A =R~ 4d°
4N
bynnan d, = bt
R, -7

OOJITHH IOK KYyTapHIll KOOWJIUSTHHH TabCHUp ATAETraH XUCOOWM Kydura TEHT
neo:

3
~ \/4 1250-(10)° _, o0

°\230-314-(100)
Ba pe30aHu OaJlaHUIMTUHU YHTUOOpPra oiud OOJTHU JUAMETPUHHU aHUKJIANMU3
d=30mm.

16.2. Macana. Uyswmmra wnutaérrad OoNTIM OUPUKMAHM XHCOOJAHT.
Hopman Oontnapuu guamerpu 18MM ra TeHr, yJIapHM COHMHM TOMNHUHI Ba
OupukMaza SKOWJIAINITHPHUHT, aCOCHH DJJIEMCHTHH 3au(ialiraH KeCHMIaru
KYWIAHWIITHA aHUKJTaHT?

Uyzaérran xucobuii kyd 800 kHra tenr. [1ynat mapkacu Crt 3k 2.

N — ann nmw 1 pa T AN N
—T T—T —T =3 —T —T >
o o n e o
(@] 1 (@,
(@) O 11 O @]
N[ o O 1 ©) N
— © D) O 11 O (@) —
2 (@) 1 (@]
o & n @ o
o O O o

36 45 | 45 361936 45 45 36

334

Pacm 16.1. bontnu 6upukma

Eunmu. burra OGonr kalOyn KWIMIIM MYMKHAH OViAraH XuCOOMM Ky4dHU
AQHUKJIAUMU3:
bonT Kkupkuaunira nuuraéTrasaa.
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Nps = Ry 7, - A-n, =1334-0,9-2,54-2 = 6107ke
_z-d? 31418
4
[TakeT MaTepraiapy 33UIMIIra HIUIAETTAHAA.
N, =R, -7, -d> t=4300-0,9-18-1,4 =9752«

A = 2 54cm?

bupukmamgaru 601T/Iap COHMHU aHUKJIAHMM3.

. N _ 80000« _131
IN,]. -7. 6107xz-1

bontnapau conunu 14 Tta ne6 kabyn kKuwiub ojgaMu3 Ba OupUKMaia
xounamtupamus. bupruHun Katopra 5 Ta UKKMHYM KaTopra 4 Ta Ba y4YMHUYU KaTopra
5 Ta. ’Kamu 6upukmara 28 ta 60aTIAp KOMIAIITHPUIA N,
OneMeHTHU 3au@iamrad KECUM [03aCMHU aHMKJIaiMHU3 Ba yHAA XOCHII
OynaéTrad Ky4JaHUIIHUA TOTTAMU3.
A,=36-1,4-5-2-1,4 = 36,4cm’
o= N = 800000H = 220MIla < 230MIla
A, 36,4-1
bupnamtupanurad ¢pacoHKaHu YIyaMIapUHU aHUKJTANMU3.
(18-25-2+18-2-2)-2+1=32,4cm
Hemak, npoknaakanu ymyamuapu 360x340x8 2Ta BapakacHMMOH IyJaT
COPTaMEHTHU/IaH OJIMHAIH.

16.3. Macana. IOkopu wMycraxkamiau Oontiap OwWwiaH OHPUKTHUPUIITAH
Oupukmanu xucoOmanr. Uyzaérran xucodbuit kyu 800 xH ra tenr. boatnapuu
nuaMeTpu 18mM ra TeHr.

[Iynar mapkacu 40 X®A Ry, =13500 xrem?, 1350 MITa. BortnapHu cOHEHE
aHUK1a0 OUpUKMAaJa KOUIAIITUPUHT. ACOCHI 3JIEMEHTHHU 3au@iamral KeCuMaru
KYWIQHUIITHUA aHUKJIaHT?

N | 1 [ | o | %j! & N
£ T = I — >
- T T T o
1T
© © H © ©
I
< 2 o © i Qo © N Pacm 16.2. IOkopu MycTaxkamiu
® (o] O 1 O (@)
o o " o o oosTaap Owtan OMPUKTUPUIITAH
I
38 [ 45 [ 37 a7 | 45 | 38 6I/IpI/IKMa.
- " 280 77 Euumu. burra ©Oonr Owmnan

MaxKaMJIaHTaH JJIeMEHTJIapAaru TyTall CUpTJIapAaH Xap OWPUHUHT KalOysl Kuja
0JIaJINTaH XUCOOUM KydHU aHUKJIaHMU3:
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Qu =Ry, -7, - A, 2 =0945.09.2,0122 . (10) = 5645k
7h 1,06

R,, =0,7-R,,, =0,7-1350 = 945MT1a = 9450x2 | cm®
.d? .1.6°
. _7-dg =3,14 1,6 — 2 0len?
4
bupukmara tanad Kuiaran OONTIApHU COHUHU aHUKJTaiMU3:
N 800

n

" Qe N, 564512

bontmapun commam 8 nme60 kaOynm Kwimb ojJamMu3 Ba OWpUKMana
KOUJIAILITUPAMUS3.

Xap karopra 4-ta 6oat xoinamrupamus. Kamu Oupukmara 16—rta Gour
KOMITAII TUPUIIA]TH.

DOneMeHTHU 3au(ialiral KeCUM F03aCMHU aHMKJIa0 yHJa Xocus OYyiaérraH
KyWIQHUIITHU TOTIAMU3.

A, =36-1,4—-4.2-14 =39,2cm’

N  800-(10)
Ay, 3921

bupnamtupanuran pacoHKaHu yIryaMIapUHA aHUKJTANMU3.

(2-d-2+25-d)-2+1=(2-18-2+2,5-1,8)-2+1=24,4cm

Hemak, npokmaakanu ymdamiapu 360x250x8x2Ta BapakacMMOH ITyjaT

COPTaMEHTHUJIAH OJIMHAIY.

= 204MIla < 230MIla

17-18-MaB3y: MeTtajj TYyCMHJIap Ba TYCHHJIM KOHCTPYKIUsLJIAP Jloiiuxajail Ba
XucooJianl.
Pexa:
1. Mertann TYCUHIN KOHCTPYKIUSIAp.
2. TIpoxaT TyCcUHIapHHU XUCOOIall TAapTUOH.
3. Anoxuaa 3ieMeHTIapIaH Tal€piianraH TYCHHIAPHUHT XUCOOH.

Tycunmap — xamoaT Ba Typap-)KOoW OWHONAPUHUHT CHUHYMHU Tanépiaiiia,
unutad YMKApuIll MaJIoOHYAIApUHU KypHUIla KaBaTiiapapo EnMaiapuHu ENHIa,
KYTIpuKJapaa Ba Oomika Oup Karop coxanapia KyJUlaHwiagu. TYCUHIapaaH KEHT
KyJam/ia dhoiaTaHUITHUHT acocuit cababnapuian oupu TYCUH
KOHCTPYKIMUSICHHUHT OJJIMAJINTY Ba YHAAH (POMTATAHUIITHUHT UITOHWIMIIMT WU,
KoncTpykTuB maknu Kysnad, OamaHaiaurd yHda karta sMac. CraTMK cxemacu
Oyiinya TYCUHIIap OUp OpajvK Ba KYIT OPAIMKIIN XaMJa KOHCOJUTH OYaau.

Tycunnapra TymaguraH OKKa Ba TasHYIap opa macodacura Kypa TYCHUHIAp
AXTUT KU HUFMa KECHMIM OYJIMIIM MyMKHH. MMFMa TYcuHNap nailBaHum SKn

oonTim Oynanu.
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Metaj1 TYCHHIM KOHCTPYKIUAIAP

Enmanapna, nnuia6 4ukapum MaiioHYanapuia, KYIpuK KOHCTPYKIHACHHUHT
IOK KyTapyB4d KUCMHHH TYCHHJIAD TU3MMH TAIIKWI 3Taaud. Xap XWI TyCHHJIAPAAH
doiinananu®  Enuarad  O3HUM  TYCHMHIM — KaTak  JAedawiap,  TYCHHJAp
KOWJIAIUTUPWINIIY, TabCUP 3TAETTaH IOK MHUKIOPUM Ba TapXJarv yidamiapura
KapaO, y4 XU OYJIUIIM MyMKHUH: OIMi HOpMaJl Ba Mypakka0.(17.1-pacm)

Opmuii xoinamTupuaa €nmara KyHWwIraH OK TyIlamMa OpKaJld Tyllama
TYCHHJIApTa, TyllIaMa TYCHHJIAPU OPKaJX JE€BOpJIapra y3aTUIaIu.

Hopman >xoWnmamTupuil ycyiauga OK TyllaMa TYCHHJIApU OpKaIM OOl
TYCUHJIApUra y3aTWjaau, Ooll TYCHHJAap 3ca, y3 HaBOaTuiaa KaOyid KWIraH FOKHU
YCTYHJIapra y3aTajy.

Mypakka0 xkoitaiTupuiia TymamMa TYCUHIapu Ka0yJsl KWIMHIaH FOK OUpUH-
KETUH €pAaMy4u OOl TYCUHJIapTa Ba YH/IaH KeWHH YCTyHJIapra y3aTuiaaan

TycuHmapHUHT y3apo TyTalMIIM KaBaTiau OWp Xuil OalaHAIUKIa Ba
nacaiitupuiran 6y myMkuH. (17.2-pacm)

KaBamiu TycHHJIap THU3UMMH T€3 Ba OCOH WMUFHIAAU JIEKWH KypWJINII
OamaHJIMIY KaTTa YCTHUBOPJIMIMHU TEKUIMPUII JIO3UM. burra Oananmivkinaru
TYCUHJIAp TU3UMHHM MMFUII YYyH aHya BakKT Ba MeXHAT capduall Kepak, JEKUH
KOHCTPYKIUSICH YCTUBOPJIUIMHU TabMUHIAWIW. [lacaliTupuiiran TYCUHIM KaTakaa
SHT MacT OalaHJJUKKa 3ra OYiAraH TYCHMHIM KaTak XOCHJ Oyiaau YyCTUBOPJIUTH
TabMUHJIAHAAW WUFUII YYyH MEXHAT capdu KaBaTiura KaparaHja KyIpokK OuTTa
OaylaHJTMKIaH KaMpoK capduianaau. bour TycuHnap onarna ycTyHaapra TastHaau Ba
YCTYHJIApH opacujaru karra macodamapu OVitnad skodnamrupuiaau. TyimamaHu
O6esocuta ynutad TypyBuM TYycuHIap (Tymama TYcHHIIApH) OO yrnapHH
opacuaaru Macoda «a» xapdu Ounan Oenrunanaau Ba y 0,6+1,6 M TeHr KuinO
OJINHA/IH.

WNkkrHYM napaxand TYCHUHJIApHU opacu macoda 2M AaH — SM rava Oyaumm

MYMKHH.
Opauit L Hopman .
2L L 2Ll Lz ’// y
] 2
5 2
¥ 2
] 2
g Z
V) 2
g 2
1 7z
F—Ta] +H
Mypakkab
LI LS LB L
£ o
4
P

= T 1]
Tywama Tycuni 2-44 Napaxany TYCUH

Bow TycuH

17.1-pacm. TYcuHaM KaTakJIapHU TU3UMHU
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Tymamanu xucodom

Tymama ydyH BapakCHMOH TpPOKATIM MYyJaTAaH KadluHmurd 6-14mMM rada
OyraHIapy WIIIaTHIAIH.

TYymamanuHr WIUIANM Ky4YIaHTaHIM XOJIATH TasHY opacuuarun macohacuHu
Tymama Kaauuiaura HucOatu 1/t ra Oormmk, arap 1/t<50 Oynca uy3yBuu
KyWIAaHUIUITADHUHT MUKIOPU KyJda KAYUK Oynmaau, mry cababmu ymapHH XucoOra
onmMaca XxaMm Oynaau. by Xonga Tymrama ¢dakaT STHIMIT KyWIaHHWILIApTa HIIaiam
11e0 xucoOiaHau.

Kasatnu ButTta 6anaHgnukga
T TL L L C
A\
V7N

17.2-pacm. Mypakkab TYCHHIM KaTakaa TYCUHIApHU Oup — Oupura
OMPUKTUPUIIULIN.

Xucobuain TapTuOu KyhHuaarnya:
1. Tymamanu 1 n.cMm TabcHp 3Ta€TraH 0K aHUKJIAHAIH.
2. Dan 1 m.cMm Oynaran Tymama TYCHHJArd DHI KaTTa ASTYBYM MOMEHT

AHUKJIaHAIH.
q-I
M, =—— (17.1)
8
3. TycuH KecuM 103aCHHUHT Tajlad KWJITaH KapIIWINK MOMEHTH aHUKJIaHAH.
W, = o (17.2)
Ry Ve

Ba Kyhunaru udonanan ¢ongananud TynamMa KaTHHIATH TOTTHIIATIH.

t = BV, (17.3)
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Arap 1/t>300 O¥ynca, srwmmmigaH mnaigo OyiaaguraH KydIaHUIIJIAPHUHT
Xucobra osMaii (akaT TOPU3OHTAN peakuusgaH XOCWI OyimaguraH 4y3yBud
Ky4JIaHUILIap XUCOOTa OIMHAIHN.

Tyurama KaJlMHINTYA KyHUAarnia aHuKJIaHau:

i
= 17.4
T (17.4)

T =+V?+H? t1ymamanu | mcm.ra Tabcup 3TaéTradH XUcoOui Kyd,

V — TasHY peakusacu v - ak (17.5)

H — TopTkuy Ky4 H = —mx (17.6)

Arap 50<l/t<300 O¥yica, Srwmm XaM YY3WIHWIIAAH XOCHJ OyiamuraH

KyWIaHHIIIAp XucoOra OJIMHUIIM Kepak. by Xonna Tymamanap yuyH 1/t HucOaTunu
Tenosin A.JI. popmynacunan doiigananud aHUKITaHAIN:

L_an(y, 728, (17.7)
t 15 Ny g
by epma: n, ={I?} - TymlaMa TasHWiIap opacugaru  MacodaHu
COJIKWJIUTUTa HUCOATH.
E; — crupkum Mmoxyiu. E=E/1-1°

u - Ilyaccon koadpduunentu, nynar yayH u=0,3 TeHr

q" -IM°—ra TabCUP ITAETraH MEBOPUH IOK.
WNznaétran wucbatau C.JI.Jleiitec rpaduruman ¢oigananud xaM aHHUKJIAII
MYMKHH.

g, xHfm?

NN
m ‘\ \
70

) \
60 \

| ]
| ] _

50 AN AN

al \ \-\i\(\
AN Ne N TS
N LT
20 \ g SuEERE=
10 LT :‘"“‘*-—-
0 0 e

4 B 120 ) 200 240 70



IIpokaTt TycuHIApHM XHCOOJIAII TAPTHON
Tannab oJIMHraH TYCHH 0K KYTapHIll KOOWIHUSITUTA, OUKUPIIMKTa Ba
YCTUBOPJIMKIa 3ra OYJIUIIY IapT.
1. Jactna® TYCMHHUHT XHCOOMM CXeMacu aHUKJIaHagud TabCUp KUJIAaéTraH
TaIlIKU IOKJIap/IaH XOCUJI OYITyBYM MaKCHUMAJl STYBYM MOMEHT TOMUJIAIH.

WJ
? 774
|

2
M. :% (17.8)

Pacm 16.3. OryBun MOMEHT 3MIOpacH

2. XucoOna€tran TYCMH YyuyH Tanad »OTWITaH KapIIWIUK MOMEHTH

AHUKJIAHAIU.
M max
W, = MaTepHaJI 3JACTUK X0JaTUAa HIUIAraHia (17.9)
yVe
€K1
w = % MaTepHall JJIACTHK - IVIACTHK XO0JIaTAa UIlIarasia
1 yyc

3. KymraBp €xu mBemiep COpTaMEeHTHIAH 032 TaHIa0 OJNMHAAM KAapIIHINK
MOMEHTU TEHI €KM KYIpoK Tanad KWJIMHTaH KapUIMJIMK MOMEHTHIAH Ba
TaHJga0 OJIMHTaH KECUM F03aHHM XaMMa I'€OMETPUK TaBCU(pHOMAIapu KYy4upHuo
ommHAIN: ly; Sy; Wy; tw; 0

Wm.l( SWX

Tannab oaWHraH 103aHA MYCTaXKaMJIMTI'U TCKIIUPUJIaIM:

a:\%gRy% (17.10)
Qrrax S«
It

XTwW

T =

<R, -7, (17.11)

Ry—a

(apku

100% < 5%,
y
Ba OMKHUPIIUTH XaM TEKITUPUIA]IH.

nyp3
f_5ql SH (17.12)
| 384 1LE ||
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AJIOXHA 3JIeMEeHTIapAaH TalépJIaHraH TYCMHJIAPHUHT XMCOOH

Talépnanran TYCHH MycCTaxKkaMm, €Tapju Jlapakajga OMKUPIUTHIa dra, yMyMui
Ba ajoXyja OJJIEMEHTJIADHUW TYPFYHJIUTH TabMUHJAHTaH OYIUIIM Kepak Ba Iy
TYCUHHM Ta€piall ap30Hra TYIIUIIN KEPaK.

Camapanu 103a TOMHII y4YyH OMPHHYM HaBOATAA TYCHHHU KECHUM I03aCHHU
OaaHIUTH aHUKJIAHA/IH.

TycuHHUHT OanaHAJUTHHM OCNTHIANIIaH OJJWH YHUHT HUKKHTa KUWMaTu
AHUKJIaHAIU:

Nmin — MUHEMAJ OaaHUTH, Ny — TEXKaMITU OaTaH JIUTH.

TYcUHHM PHI KMYMK OaNaHIJIUTH YHU OUKHUPIUTH TabMHUHIJIAHUIIN YBTHOOpTaA
OJITaH XOJ1/1a aHUKJIaHAIu. MabIyMKH, KY3FaJlyBUd IIAPHUPIIM TasH4Yra 3ra Oyjara
TYCUH YYyH HUCOMIA STHIIMILIN KyHUJaruda aHuKJIaHa u:

np3
f_5q" SH (17.13)
| 384 1E ||

o "o,
Tenrmamara |, = W7h KUMMAaTHHA Ba M " = g 3 KyHH6 V% = Ry

X

[Tapt OaxkapunumiMHU XucoOra oJicak, y XoJjiga KyWuaarn udoma kKenaud

YUKaOH.
f_5M" _5M"I2M S[i} (17.14)
| 48El, 48EWhM | |
5R,IM "
OyHmaH h, =——2 —— (17.15)

24E[:}M

TYycuHHUHT camMapanu OaJlaHIJIMTUHUA aHUKJIAll WKTUCOAMN MyJjoxXaszajapra
acocyianrad. TYCHUHHUHI OFUPJIUTH, aCOCaH YHUHI TOKYaJapy Ba JE€BOPYACHUHUHT
ofupnurugaH  ubopar  OynubO, Oy  orupiaukiap  Oup-Oupura  Teckapu
MyHoca0aTaaaup, SbHU OMPUHUHT OIIMIIY OWJIaH UKKWUHYUCH KaMaiinb Gopau.

X

b

Pacm 17.4. bom1 TycuH KecuM r03acu
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TycuHHU 10K KyTapHil KOOWIMATH 3TYBYM Kyulap TabCHp ATa€TraHAa yHH
KapIIMJIMK MOMEHTH OwiaH XxapakrtepiaHaau. CUMMETPUK KYIITAaBpIM 034 y4YyH
KapIIMJIMK MOMEHTMHHM KyHujarnda €3uiaau. XHUCOOHM CONJAIAIITHPUIN YUYH:

" 6 2 2 2 6

h=h,
3 2 2
W, - 21, _2[t,h 12, (E) _t,h £ A (17.16)
h hf 12 2 6
TyCuHHA yMyMUN KECUM FO3ACH:
A=24, +A, (17.17)
Af— TOKYaCHMHHM KECHUM [03aCH,
Ay, - J€BOPUHHU KECUM FO3aCH.
A, :(A—Aw)% (17.18)
2 2 2
_t,h® Ah h’t, Ah 2t,h (17.19)

h
K= t—“’— JI€BOPHU STUITYBYAHIIUTH

[

3
_Ah_h (17.20)

«

t =—2 ;
“ K 2 3k

by TeHrnamanad TYCUHHUHT YMyMUW KECUM FO3aCUHU AHUKJIAMMU3:

2w 2
a2 2 (17.21)
h 3k
W, 4h
OyHIaH ONTHMAaJT KECHM FO3aHH TOTIaMU3: o T 0 (17.22)
h =3 % dku h = % (17.23)

Camapanu OanaHIMKHU aHUKJIAIl YUYH TYCHH JI€BOPUYACHHUHT STHITYBUAHIUTH

«K»au éxn ACBOPYAaHHUHI KAJIMHJIIUTMHA «ty» OMJIMIIIH KEpakKk

K=100+200
JleBop KaJIMHJIUTUHYA SMOUPUK PopMyrnanaH ¢hoiganaHnnd aHUKIall MyMKHAH
t, =7+3h,, /1000 MM, t,>8 MM. (17.24)
Camapanu Ba SHI KUYUK OaJlaHIJUKIAD KUHMATH aHWKJIAHTAHIaH KEWHWH

TYCUHHUHT JIOMMXaBUH OaaHJIUTH YpHATUIIA N,
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Tycun kecum 103acuHM OaNaHAIUTH Ba I€BOPH KATMHIUTA MabiIyM OynraHaaH
CYHI, TOKYAJIAPDHUHI KECHM IO3aCHHM aHUKJAII JIO3UM. DyHUHI ydyH KapIIWJINK
MOMEHT TEHIJIaMaCUHU €3aMU3

t h?
Wi = -2+ Ach (17.25)

Ba OyHJaH TOKYalap [03aCH aHUKJIAHUO, BapaKCHMOH TMPOKATHIAH MOC
KCJIaIUIraH K03a TaHHa6 OJIMHaAHu
w h
e I (17.26)
h 6

IO3aun Tannad oJMmiaa TOKYAHUWHIT KCHIUVIMTUM Ba KaJIHHIIMTHW OpaCuiaaru

A =

HuCOAaT JolnxaBuil Tanabaapura kaBod OepHILN Kepax.
TYcHHHUHT yMyMHUIl TYpFYHJINTH TabMWHJIAHWUIIN TOKYAHWHT KEHIJHTHUHU
TYCUHHUHT K€CUM F03aCUHU OaJIaHIJIUTH HUCOATUTa XaM OOFJIHK.
11
6, ~|=+= (17.27)
3 5
Cukunumra wnoiaérrad TOKYa HOpMall Ky4WIaHHIJIap TabCUPH OCTHAA Y3
oo 6
TYPFYHJIMTUHU MYKOTMACIIUTH Y9yH t—f <30 HUCOATHU KOHUKTUPHILHU KEpaK.
f
TokuaHUHT KEHITUIU Xap KaHjaai xosina xam 200MM J1aH KUYUK OYJIMaciuru
kepak. TokuanuHr xanuuaurd § ....40mMm atpoduaa OYyiIMIIM Kepak, JIEKUH Oy
KaJIMHIHUK t, <t, <3t, opaJukaa OYIUILIN JIO3UM.

Tokua KEHIIUIrY Ba KaJIWHJIUTUHU YHHUBepcanl mynaTiapra taamutykian ['OCTra
MYyBO(UK paBHUIIla TAHJAII KEpaK.
KaOyn KunuHran KecuM 103aHUHT TEOMETPUK TaBcU(Iapyu aHUKJIaHA I,

3 h o+t ) t-b
|X=ﬁ+2Af LAMERLE P S ) (17.28)
12 2 12
W, - Zr']x (17.29)
h,+t; h h
s, = A i Dby N (17.30)
2 2 4
TYcun MycTaxKaMIIMKKa Ba OMKUPIIMKKA TEKITHPUIIAIH
o= l <R
Wy,
R —o (17.31)
papxu—-——-100% < 5%
y
T=MS R.7. (17.32)

I XtW
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H

f 5

48 1 E

(17.33)

Il
<
IN
 —
_|_...
L

TyCHHIAPHUHT YMYMUI TYPFYHJIUTH
Tycunnap srunuI TEKUCIUIUAA SHT KaTTa OMKUpPIIMKKa 3ra 1ed xucoOiaaHaau,
JIEKMH 3TyBYM KydJjap MabllyM MHUKJIOpPra €TraHia TyCHUH YCTHBOP MYBO3aHAaTHHU
nykora 6onuaian. TYcHHHU MyBO3aHAT XOJATHAAH YUKHUIINATA MaXOyp KUJIaAUuraH
KPUTUK KYyYHUHT KUHMATH TYCHMHHUHT EHOOIN STWIMINKIATA Ba OypalMIINaaru
Oukpnukiaapra OofnuK. JloWuxaBui >KUXATHaH KPUTHK KywIaHUIUIAp KUWMaTH

TS'/CI/IHHHHI‘ JIOMUXaBUM mIaKjinra, ¢xeMacura Ba XI/ICO6I/H>'I Y3YHIIMTUHUHI TOKYaJ1ap

I
KEHTJIMTUTa OYIraH HucOaTHra OOFIIHK « —— .
6
TYCUHHUHT yMyMU TYpFYHJIUTH Kyiuaaru ¢opmyna Oyiinya TEKIIHUPUITUIINA
KEpak
M
P\,

O =

<Ry, (17.34)

Oy epaa: (s — TYCHHJIApHU TYPFYyHJIUTHHHM XHCOOJAIla HIUIATUIAAUTaH
ko3 uiment; yHu anumkiam  Taptubu  2.03.05-97 KMKHuHr 8-mnosacuna
OaTtadcui KeATHUPUIITAH;

WKKU TaBpau KECUM TYCUHJIAPU YUYH (g -KOA((DUIMEHTUHU aHUKJIALI YUyH
@1 —Kod(pdunreHTuHU Kynaaru gopmyia Oyitnda xucooOaam 3apyp:

2
" w:—[lﬂj £ (17.35)

X y
0y wudomamaru Y xorpdumuentan 2.03.05-97 KMKuunar 8.1 Ba 8.2
xKanBaiapAaaH —Qoinanann®d K XYCYCHATH Ba «O» MapaMmeTpura Kapad
aHWKJIaHATH.
[TapameTpHUHT MUKIOPH KyHuaaru hpopMynaiap OpKajaiu TOMUIaau:

a) MPOKATIU KYIITaBp YUyH

I 2
0 =154 [—f} (17.36)
I,| h
0) anoxuaa 3JIeMeHTIapAaH Tal€piiaHral TYCUHIIAp YYYH
2
It 3
a:8[ o f} (1+ atzl (17.37)
he; 6 t;

OyHAa: lef — TYCUHHMHT XUCOOUMN y3yHITUTH;
h — xecuM ro3acHHM OaJTaHJINTH;
l;— kecuMHU Oypanuigaru MHepUUs MOMEHTH;
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tw - JE€BOpP KAIMHIIUIY;

b Ba t f — TYCHHHHMHT Kamap 3HU Ba KamHiury, a=0,5 h ra TeHr yi4os;
TycuHHM yMyMUH TYPFYHJIIUTUHU HYKOTMACIIUK IAPTIIAPU:

a) IOKJIaHUIIIHU MYHTAa3aM paBHIIIA TS'/CI/IHHI/IHF CUKUWII'aH KaMapura TadiHYBYU

Ba y OwiaH WIIOHWIM OOFIaHraH (OFMp, CHTWJ Ba sYeKaau OETOH, TEKHUC Ba

npodUIaHTaH METaUT TYIIaMa, TYJKWHIIN TYJIaT Ba OoIIKatapra TasHyBYH) SXJTUT
KATTUK TyIIaMaJaH YTKa3WITaH/a;

0) TYCHHHUHT XMCOOW Y3YHJIMTHM TOKYACHHHUHT 3HMra Oynran Hucbatu KMK

2.03. 05-97 7.2-uu xaaBanuaary maptiapra >xkaBoo oepca.

17.1 xanBan

IOxnanum
TYIIHUII JKOUH

ef

HUHI IIPOKaTJIH Ba HaﬁBaHIIJIaHFaH TSJ’CI/IHJ'IapI/I
f

MYCTaXKaMJIUTHHU XUCOOJIANIHKA Tanad 3TMaiauraH SHI KaTTa
KuiMaTiapy (1< % <6 naBal5< % <35)

FOxkopu kamapra

=

[

I b b, ) b, |
< o,35+0,0032-t—f+(o,76—o,02-—fj-ﬁ E (16.38)
f f ) y

o

[TacTkn kamapra

E
IA

I b b, ) b, |
o,57+o,oo32-—f{o,gz—o,oz-t—f}ﬁ = (17.39)
f f

o

Xucoobarn
BaKTHIa
FOKJIQHMIII
TYLIUIIN
JnapakacujaH
KaThbUU Ha3ap
TYCUHHUHT
yJaHMaJIapU
opacujaru
MalJOHU EKU
TO3a ATUJINII
BaKTHIA

| b b, ) b
o <0,41+0,0032. 2 +| 0,73-0,016- - .20 |. [ E (17.40)
b, t, t, ) h|\R,

Ocnatmanap: 1. FOkopu nummkavKaara OodTIapAaru Kamapiid yjlaHMmanapra sra

Oynaran Tycunnap yuyH 5.1 xaaBan Oyiinuya OJMHYBUMHUHT KuWMaTiapuHu 1.2
Kod(puImeHTra KYymanTupuIn Kepax.

2. bxt<l5 Hucbariu tycunmap yuyH 6.1 xansan dopmynamapuna bxt= 15 ned
KaOyJ1 KWJIUII KEPaK.
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TycuH 3j1eMeHTJIapUHUHT (TOKYACHHHN) MaXaJlJIui TYPFyHJIUTH

Anoxpna ayeMeHTIIapAaH Ta€pilaHraH TYCHHJIApAa alpuM 3JIEMEHTJIAPHUHT
TOKYa €KUM J€BOpYa CHUKYBYM, HOpPMaJ €EKM YpUHMA KyWIAHHIUIAp TabCUpPUIA
KaBapuO UMKHUIIM Ba MaXaJUIMH  YCTUBOPJIMIMHUHT WYKOTHILIM  MYMKHH.
DneMeHTIap/laH OMpPOpTacCH YCTUBOPJIUIMHU MYKOTHII HAaTWXKAacuaa OyTyHIail €Ku
KMCMaH MIIJAH YMKaaud. HaTtrkana TYCUHHUHTMIUIAWIATAH UITYU KUCMHU KaMasiau,
KECUMH HOCUMMETPHUK IIAKIHU KaOysl KWIaJH, STWIUII MapKa3h CUILDKHNAIN.
bynmapHuHr XamMMacu TYCHHHUHI IOK KyTapyBUaHJIMIMHU MYAJATHUAAH OJIIWH
nykomumura onud kenaau. Kputuk KydwiaHUI MaTEpUATHUHT 3JACTUKINK MOIYJIH
«E» Ba IUIACTMHKAHMHI yiuamiapura OOFIMK. Y3yH TOMOHJIapu OuiaH
MaxKaMJIaHTaH IIJJaCTMHKA Y3 YCTUBOPJIMIMHM TYJIKMHCUMOH CHUPT OYyilnad
nykoranu. TYJIKUHIApHU BY)KyAra KEATUPAAUTraH KPUTUK Kyd KUMMAaTh KyWHJIaru
dbopmyaiaH aHUKJIAHA]IU:

2
w°El
N, =c (17.41)
6
6y ep):[a: «C)) - INIACTUHKAHUHIT MaXKaMJIAQHHUIII H_IapTI/I Ba Ky‘—IJ'IaHI/IH_I

XapakTepura OOFIuK (QyHKIIHS,
El, — nacTUHKaHUHT WIMHIPUK OUKUPIUTH

El  Est}
U 1-u? 1201-4?)
u - [Tyaccon ko3¢ dunuenTy.

EI (17.42)

Kputuk Kyunan naiio Oynagurad KpUTHUK KyWIaHHII KyHHUaruda TOMUIa Iu.
N,, 7z2Ebft?3 ﬁzEtf

Oxp = =

B 6t be'[szle(l—luz) - ClZ(l—luz))? (17.43)

by ¢dopmynara nynaTHM 53J1aCTUK XO0JaT[a MWUUIALUIMKHA 3BTHOOpPra OJyBUYU
ko3 puimenTap KuiMaTiapHu Kyiicak KyHugard KypuHuira sra Oyiaau:

2
o, = o,stKt_f] (17.44)

Kantuc xywranum o Ry TNYJIaTHUHT OKYBYAHJIMK OVinya XHCOOW

KApIIWINTUTA TEHT N1e0 OJMHUO, TYCHMH TOKYACUHUHT SHUHU KAJIWMHJIATUTA OYyIraH
HUCOATUHU aHUKJIAIl MYMKUH

6 T E
f <

<c X | = 17.45
t, ~"33\R, (17.45)
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t 2
Crp = 0,25E[6—f] OyHIaH i <05 /RE (17.46)
cd f y

Arap KanTuc Ky4dJIaHUIUIap OKyBUYaHJIMK derapacuaaH karra Oyica, IuiacTMHA
¥3 MyBo3aHaTHHH WyKoTamu. HucOaTHUHT «D,/tp TYCHH TOKYaCHHHHT MaXaJUTHA
TYpPFYHJIUTY TabMUHJIAHUIIN Y4yH 3apyp Oynran kuitmarnapu KMK 2. 03. 05-97 9-
YM )KaJIBAIAA KEITUPHUIITAH.

TycuH 1eBOpYACHHMHI MAXAJJIMH TYPFYHJIUIH

Tycun neBopyacMHM HOpMaJl €KM YPUHMA Ky4YJaHUIUIAP TAbCUPHUIA UILIAETIaH
iacTuHa  J1e0 Kapaml MYMKUH. JIeBOpYaHWHI TYpFYHJIUTMHU €KU YHUHT
KAJIMHJIUTUHA OIIUPUII WYIM OminaH €ku MyaiisiH mMacodaaa KyHIalaHT OUKUPIIUK
KOBYpFaJlapyHU YpHATHUII UY1K OUslaH TabMUHIAI MyMKHH.

JleBop (MJaCTMHKA)HMHI Kamapjiap Ba KYHJQJIaHI KOBYypFajlapu opacuia
KOMJIammMO KOJATaH TYFpu TYpTOypyakid OYIMaJTapUHUHT  MHUIIAKJIATUHU
TEKIIUPUII KEPAK.

byHna Tekmmpuiiaérran IIaCTHHKAHUHT XUCOOUH YITHOBIAPH:

a- KYHJaJIaHT KOBYpFajap YKjiaapu opacuaara macoda:

Nef — MCBOPHMHT TalBaHJJAHTAH TYCUHJIApAa OyTyH IEBOPH OallaH]INTHIa,
IOKOPH MUIIUKINKIArd OOJTIapaary KaMmapiu ylaHMmajapra sra Oyiarad TycuHiapaa
— TYCHH YKUTa 3HT IKUH OYJraH kamap Oypuakiiapu 4eTjiapu opacuaaru macodara,
MpoKaTIM NpoduiuiapJaH Ty3WIraH TYCUHJIApJa WYKWA aijlaHMa OolIaHUIUIapU
opacumaru Macodara, sruwiarad npodwiapaa Oypalidil 4eTapu, Opacujaru
Macodara TeHr OYiaran XxucoOu OalaH/1JIuru;

tw —AEBOp KAJIMHIIUTH.

Tycun neBopu MycCTaxKaMJIMITMHU XUCOOJAIIHM TapaHT XOJATHUHT Xamma
KOMITOHEHTJIapH ( G,T Ba Ojos ) HU XHCOOTa OJIraH XoJija Oa’kapuIll Kepak.

Tycun neBopiiapm MycTaXKaMJIMTUHU TEKIIUPUII Tanad stunMaiu, arap KMK
2.03.05-97(7.29)maprnapu 6axapuiica, OyHaa AEBOp MIAPTIN STUTYBYAHIATH
— hy [R

Fu=ro 2 (17.47)

w
WKKKA Tapaduu Kamap 4okjapura sra OyiraH TYCHMHIapJa MaxaUIuid KydJIaHUII
WYKIUTY BakTUaa- 3,5 aH:
XyJIJU IIyHUHT Y3u Oup Tapadiau Kamap YOoKJIapura sra Oynaran Tycunmapaa- 3,2
JIaH:
UKKWA Tapaduy Kamap 4YOoKJIapura sra OYJiraH TYCHHJIapJa MaXaJUIud KydJaHUII
Oopauruaa —2,5 KuiMaTIapuiad oliMaca.

Tycunnapaaru 0K Ky3raJiMac Ba Maxa/UIMi KywIaHWII WYK OYnu0, maptiu

STUIYBUAHIMK A,)35 Oynranaa xamja oK Ky3rajamac Ba MaxaJUIMi KydlaHHII 6op
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oymu6 A,>25 Oyaramga neBopya KYHJaJaHI OUKMPJIMK KOBYpFalapu OWIIaH
MaxKaMJIAaHWITK [apT. BUKHpIMK KOBYpFajapu opacuaard macoda 2-h, maH

OIIMacCJIMTH JIO3HUM.

h
KyHaananr KOBYpFalapMHMHT DHH 6, = 39(;

+40 MM JaH KUYMK OYIMaciuru

IR .
kepak. Kasmnnmru aca t, =2-6, - Ey MM JaH KHYUK OYJIMacIury mapT.

KyHnananr OMKUpAMK KOBYprajapu OWIAH MyCTaxKaMJaHTaH CHUMMETPUK
KECUMJIM TYCHH JICBOPYACUHHMHT MaxaJUIMH TYpFYHJIMTH KyHujara ¢opmysa 0yitnya

2 2
\/{i+%J +(LJ <y (17.48)
Gczc Glos Tcr

6y cpaa O, T - KypI/IHaéTFaH quﬁKaaa TAlIKKW Ky4J1adp TabCUPHUAAH HO3aaad

TCKINUPpUIIaIn:

XOCWJI OYaéTran Ky4uiaHUIILIap,

Pacm 16.5. Bomr TycMHHHM I€BOPUHW YCTUBOPIWTHHHM TEKIIUPHIN YUyH
cxema

M S C.R
o=—>" T:M o, =—= (17.49)
W7 Lt 2

(2}

Co —KMK 2.03.05-97 munar 9.1 )aaBanumaH aHWKIAHATUTaH KOAPOUIMECHT

«O» mapamMeTpura Kapao,

17.1.xanBan.

8 <08 |10 2,0 4,0 6,0 10,0 > 30

Ceu 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5

5= ﬁ—(t—f (17.50)
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B - ymoy KMK 2.03.05-97nunr 9.2-xaaBanuaan oJMHaAUTrad K03GPUIIueHT,

17.2. xanBan

Tycunnap CHKuIraH KaMapHUHT WOUTALI B

[Taptnapu
Kpan taru Kpan penscrnapu 2
TYCUHJIApH MaBaHJITAHMAaraH 00

Kpan penbcnapu naiiBaHjiaHraH

bomkanap [nmuTamapHUHT y3IyKCHU3 00

TasTHAIINIA 0,8

bomika xonatnapaa

Ocmarma. Wufunran — OKJIApHA TOPTWITaH KaMapura TYIITaH KpaH Taru
TYCUHJIAPUHUHT OyiMasiapu yuyH O Kod(p¢duuuentuHu xucobnamaa [=0,8 ned
KaOyJ KWJIUII Kepak.

- MaXaJUTHHA KydJIap/iaH XOCHI OYIa urad Ky9IaHHuIII, (17.51)

Ulos = |
ef “w

N — maxaymuil Kyd (TyIIamMa TYCUHHU TasiHY PEeaKIUsICH)
lef — XECOOMI Y3yHIIUTH lgs =b+2- t;
JleBopia Maxamuivii Ky4JaH XOCHJI OYiaauraH KPUTUK KyWIAHUII KyWHJard
dbopmMyna opKanu aHUKJIAHAH:
C,R
Oloser = _V (1752)

2
(0]

C;— KMK 2.03-05-97 aunr 9.3 xanBangaH ofuHaIUTaH KO3PPUITUEHT

17.3.xanBan

) 9 9 9 a
CyHuHT maiiBaHIaHTaH TYCUHJIAp Y4YyH KyWujaaruiapra TE€HT Oyiaran —

ef
JIarv KMUMaTjaapu
<0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2,0
<1 11,5 12,4 14,8 18,0 | 22,1 27,1 32,6 [38,9 |456
2 12,0 13,0 16,1 20,4 | 25,7 32,1 39,2 46,5 |55,7
4 12,3 13,3 16,6 216 | 28,1 36,3 452 549 |65,1
6 12,4 13,5 16,8 22,1 29,1 38,3 48,7 59,4 704
10 |12/4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 510 [63,3 | 76,5
>130 12,5 13,7 17,0 22,9 31,0 41,6 53,8 | 68,2 | 83,6
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JleBopu KyHIaIaHT KOByprayiap OujaH YCTHBOPJIUTY OLIUPUIITAaH TYCUHA XOCHII
OynanuraH KpUTHK YpUHMa KyWwIaHHII KUHMaTu Kylujaard Qopmyia OpKaiu
AQHUKJIAHAIW.

- :10,3(1+°’_726J& (17.53)
1Y

Ll - KATAKHUHT KaTTa TOMOHMHUHI KUYUK TOMOHHWTA OYIraH HUCOATH.

Y. -KMKaunr 2.03.05-97 7-unoBacu 0yiinua KaOyi KmTyBYd KO3 GUIueHT

Arap neBOpuYaHUHI MWApPTIXA AruiyBuaHiurud 6,0 naH karta Oyiica, neBopya
KYHAAJIaHT OMKHUPINK KOBYpFalapuaaH TalIKapu Oyiiaama OUKHPIMK KOBYpFaldapu
OusaH XaM MaxXKamJIAaHUIIM Kepak. yiap TYCHUH Y3YHJIUTU OYiiinald I0KOpH TOKYaJlaH
(0,2+0,3)ho macodana sxoimamTHpUIa .

TycuH nesopyacu OMJIAH TOKYAJIAPUHHM OMPra MIUIAIIMHYA TABMUHJIALI

Anoxuna sneMeHTIap/aH TaWépiaHraH TYCUH TOKYacH OWiIaH JIeBOpuYacu
y3apo OMPUKKAH IKOWra CHIDKUTYBYM Kyd TabCUp OdTaaud. [YCUHHUHT lcm
Y3YHJIUTUTA TAbCUP STAETIaH CUJDKUTYBYM KYYHU aHUKJIAWMH3

T=rt, - QI' Sy (17.54)

X

[MaiiBanm TYcHHIapAa CHDKUTYBUM Kyd «T» TOKYa YOKIApUHU KHUPKUIITa
WHTWIATN UIYHUHT YYyH YOKJIAPHUHT OK KYTapyBUaHJIWTH KyWHIard IIapTHH
KaHOATJIAaHTUPUIIH JIO3UM:

T<2R, B;K7,

8Ku (17.55)
TS Zszﬂszyc
IOxopunarn udonanapnan maiBaH YOKHUHT Tajgad KWJIWHTAH KAJIWHJIUTUHUA

TOIMUII MYMKHH:

Koo s K> (17.56)
ZIXwaﬂfj/c 2IXRWZﬂZ7/C

Arap TYycMH JAeBopYyacHM TOKYalapu OuWjaH TMapyuH MUXJAp OpKaJIH
OupuKTUpUIICcA, OUTTA OOJITHU CHJDKUTAJAUTAH Ky4 Y3apo KYIIHU O0JTIap opacuaru

Macoda Oyirua aHUKIaHAIH; N=T-a (17.57)
Bonrtnap opacumaru macoda a= N fr]”“" = N “Q]g‘“ & (17.58)

oy epaa (N,)yin-OMTTa OOJTHUHT IOK KYyTapHIll KOOUIHSTH.

Nb’L’ = R()’SAncytf

N, <R dr St r [Ne]min  (17.59)
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19-20-Mag3y: MeTaJjij1 yCTyHJIap Ba YJIApPHUHT 0OIL, CTEP:KeH Ba acoc
KHCHMJIapH Joiuxajaam Ba XucooJiaml.

Pexa:
1. Ycrynnapau acocuil ypra KUCMIIApUHU XHCOOJIALLL
2. YcryHnapHH 0OII KUCMJIApUHU XUCOOMAIIL.
3. YcryHinapHU acOCHHH XuCOOJIaIll.

YeryHnap y3uzaH IOKOpHAA JKOMJIAITraH KOHCTPYKUMSUIApJAAH TyIIaAuraH
IOKJIapHU TOWJIEBOpJapra y3aTyBUd KOHCTPYKTHB JJIEMEHTIApAUP. Y CTYHIIAp
KyHugaru Kucmiapaan wuOopar: IOKOpuAa SKOWJAIraH KOHCTPYKUMsUIapAaH
TyIIaJUTrad IOKJIapHU OeBocHUTa KaOyn KWJIAJUTaH KUCMHM - OOII KHCM, IOKHHU
y3aTyBUd acOCHUM ypTa KHCM - CTEPKEHb, CTEPKEHIAH ITOWJIEBOPra IOKHU
y3aTraguraH KHUCMH - acoC. YCTYyH CTEPKEHHHHMHI KECHUMH SIXJIUT €KW NaHXapaju
Oynaau. SAXauT kecumiiap OYMK Ba O€pK OYJIMIIN MYMKHH.

YceTyHJIapHU aCOCHH YPTA KUCMH - CTePKeHb

YcryHiapHu noluxanam yJapHUHT KeCUMH F03aCMHU TaHJalllaH OOoIlIaHa Iy,
bynna «X-X» xamma «Y-Y» yknapu Tekuciauruga Oup Xl YCTUBOPJIMKKA 3ra
Oynuinu Makcaiara MyBO(MHWK. ByHUHr yuyH KyWugaru mapT KaHOATIaHTUPHUIIN
J03UM

A=Ay &xum  L=l, Ba ik=Ii

FOxkHu Tabcup HSTHIIMTa Ba YCTYHHM XHMCOOMH y3yHIMrura Kapao
STHIIyBYAHIMTU OenrunaHaau. Arap Tabcup dTaétran ok 150-200T atpoduna,
Oamangmuru 4-6m Oynca, yuaa srwityBuannuruHu 100-70 opanuruaa OJMHAIM.
Tabcup ataérran ok 250-400T-rawa Oynca, srunyBuaniauruau 70-50 opanuruma
oenrumnanaau. lapTium SruyBYaHIATH xucoOjgaHaAu Ba MOC KeJaJuraH
dbopmynanan doitnanannbd kKodOPUIMEHT «P» aHUKIAHAIU Ba YCTYHHUHT 3apypHid
}03aCH TOMMWIIAIN:

N
A = (19.1)
ey,
KECHM [03aHM Taja0 KWIMHIaH WHEPLHUS PaaMyCd Ba TOMOHJIAPU YIdamiiapu
AHUKJIaHAIH.

. Ie i i
Ik :Tf Nk =K 81k =TK (192)

a, a,

Kecum 1o3acu Tannaray, yCTYHHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ba TYPFYHIIUTH KyHUaru
dbopmyna OYiinya TeKIUpUiIaIn
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N
(Dmin A}/ c
Pmin-KUIUK OViama sruin Ko3GUITMEHTH, SHT KaTTa STHITYBYAHIMK

<R (19.3)

y

(o}

KuiiMaTu OViinda Kyinaaru hopmynanap Ominad XxucobiaHaau; MapTian
- R - o
ATHITYBYAHJIATU A = A - \/; 0 < 4 <25 raua Oyica,

R) - =
¢=1—(o,o73—5,53-EyJ-1'\/Z

(17.4)
25 <1 <45 6¥yca,

—2

R R, = R
¢=1,47—13,0-Ey— 0,371—27,3-Ey A+ 0,0275—5,53Ey A

(19.5)
Z - 4,5 65".]103, Q= _Zsi_ (19.6)
A (51-2)
N —— 6
y Yf y

;)(

19.1-pacm. YCTYHHUHT KECUM 03ajapH.
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Nuepims pagnyCMHUHT KHUMAaTJIapu

kamsai 19.1

HCHC T e
X 4 s - X X »
(fx 02101043 h | 0.38h | 0.38h| 0.43h| 0.43h| 0.47 h
[',y 0.20b]1043b | 044Db | 060b| 0.24b| 0.43b| 0.40Db

YCTYyHJIAaPHUHT 0011 KHCMJIApH

YcTyHHUHT 0Ol KUCMU YCTYHJAH IOKOpPHUJA >KOMJIAIraH KOHCTPYKLHMsIap
Y4yH TasHu OYiIuMO Xu3MaT KWIaJu Ba TYIIAQJuUraH IOKHH YCTYHHUHT CTEpKEHb
KecuMu OYiinab TeKuc TapKaTaiau.

YeryH TYcuH OuiiaH mapHUpPIU €KW OMKUDP TYTAIITHUPUITAH OYJIUITN MYMKHUH.
[Taprupnau Tyrammiaa oAaTAa TYCUH YCTYHHMHI ycThra Kyunwiaau. by xoima
YCTYHHUHT OOII KUCMHU IJIUTAa Ba YHH yHUIa0 TypuO, IOKHM YCTYH CTEpXKEHUTA
y3aTyBuUM KOByprajapaaH ubopar Oynaau. By xosijga ycTyHra oK TYCHUHJIAQpPHUHT
WyHanraH KUppaiud TassHY KOBYpFrajlapu OpKaJIM Yy3aTuiaaau, OOl KUCMHUHUHT
IJIMTAcU TAacTaard KoByprajap Epaamuna yuuiad Ttypwianau. KoBypraHUHT
OanaHIUTd 11y KOBYPFAaHUHI TapMoKjapra €Ku JeBopraya MaxkamjalauraH
MaBaH YOKJIap Y3YHJIUTH Oyiinda aHUKJIaHAIH,

. N
U IR KB

(19.7)
eKu
N
© 4R K75 (19.8)

Pacm 19.2. YCTyHHUHT Tena KUCMU

TycuH yCTYHHUHT EHOOIIMIAH TyTallraH
OyJica BepTUKaJl peaklus TYCUHHUHT TasHUII KOBYpFacu WYHANraH KUppacu OpKaiu
TassHULI TUIMTACUTa BAa YHJAH YCTYHHUHI TOKYACUTa y3aTWiIaau. TasHUII IJIMTaCHHU
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YCTYH TOKYacura OMPUKTUPYBYH MalBaH/ YOKIAPUHUHT MYCTAXKaMIIUTH KyWH1ard
dbopmyna OuiaH TeKITUPUIIAIN:

Oy =13 —— N wa Ve Oy =13 —— N SRy Y (199)
2K 1B, KNG

TYcuHHUHT TassHY KOBYpFAaCMHM MACTKU KUppacu OWJIaH TasHUII ITUTACHHUHT
Kuppacu Oab3um cababiapra kypa mapamien OyiMai KOJWUIM MYyMKHH. ByHWHT
HaTWKacuJa UKKUTAa BEPTUKaJ YOKIaH Oupura N/2 naH KYIpoK 0K TyIINO KOJIMILIN
MyMKHH. Iy 3XTUMOMIMKHM XucoOra onMil Makcaauaa (opMyJaHUHI cypaTuia
peakTuB Ky4 1,3 mapra omiupu0 OJMHIaH.

YceTyHJIapHUHT acocaapu

YCTYHHUHT acocjapu CTEp)KEHJaH KENraH IOKHU IoHaeBopra Oup TEKuc
TaKkCUMJIaIllra XW3MaT KWIagud. YCTYH acociapd y4 Xujl OYJIUIIM MYMKHH.
TpaBepcanu, TasiHY TIUTATH, Ba apHup TassHWIA. (19.3 pacm)

Yerynnan Tymiaguran OocuM  KaTTa OyiraHja IUIMTAHUHT KaJIUHIUTHHU
KaMaWTUpHII Makcaauaa OyilllaMa XUCOOMI Kyd IUIMTara yCTYHHUHI CTEpPKEHH Ba
TpaBepcaiap opKaiu y3aTuiaiau. TpaBepcanap yCTyHJaH KelaJuraH KydHUHT IUIUTa
103acH OYil1ad TeKHC TaKCUMJIAaHUILINTa UMKOHUAT Oepaju.

lapaupnu TasgHY MIUTaAaH noopar Oyiarad ycTyHiIap uaean Xucooui cxemara
#aBoO Oepaau, JEKUH yJIapHU YpHATUIL OMPO3 KUIUUH KeYaaH.

TasiHY IUTAHUHAT Ydamiiapu Kyruugara gopmysia OpKajaiu aHUKIaHaIu.

A= A= axd d=(1+14)a (19.10)

R,7.
Rp-nolineBop OETOHHUHT XUCOOMIA KapILIUIUTH.

Tpasepc

[
I : TagHY nnuTa LLiapH1PIK

[ ]

| ]

|| \/
S ) \ Tashy

] I | [ ]

19.9. pacMm. YcryH acocnapu
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19.1. Macana. Ycrynnu xuco06maanr. Tascup ataétran xucoouit kyd N=3516,0
kH. Ycrynnu xuco6uit y3ynnuru 4m ra tedr. [1ynar mapkacu Ct 3 mic5.
Euum: VYcerynnunr osrunmyBuaniauruau 70 ge6  Oenrunal,  mapTiv
235
210000
kutiMatunu (6.4) dopmynanan doiigananud xucobiaHaIu;

STUIYBYAHIMTHHUA TONaMu3 A =70 =234. [emak, ¢ — KOIPPUIUECHT

R - ~=
0 =1-{0,073-553" |. 2.7 =1-[ 0,073-5,53_ 2>
E 210000

)2,34,/2,34 =1-(0,0668)-3,58 = 0,761

Ba Tajald KHWJIMHTaH F0O3aHU aHHKHaﬁMHSZ
N _ 3516-(10) _ 207 ens?
@Ry, 0761235095

AT.K. =

YCTyHHUHT Tana0d KUJIWMHTaH WHEPUMs paauycu Kyhugaru udoja opKaiu

AHUKJIAHAIN:
I
i, _i 300 500
A 70
YCTYHHUHT KECHMM [O3aCHHU INaKJIWHM TaHJa0, YHM acoCHM YIdyaMIIapUHH
aHUKJIaNMHU3:
i
h, =% :ﬂ=13,3c1w
T, 043
i
6 e _STL_oag.
e, 0,24

YCTYHHUHT anoxXya 3JE€MEHTIIapJaH TallKWJI TONTaH KYIITaBp IIAKIIWAra 3ra
OynraH 103aHM TaHJ1a0 0JlaMH3 Ba BapakacCUMOH mpokariu mynaraad 300x10 neBopu
yuyH 380x20x2 TOKYanapu y4yH TaHjaad oysiaMu3. Y CTyYHHUHT YyMyMui rozacu 182
cM’ TeHT.

%0
Sag,

X

=380

Pacm 19.4. YCTyHHUHT KECUM 03acH
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Tanmab onran 103aMU3HA TE€OMETPUK TaBCUGDIAPUHYI AaHUKIANMU3:

h3 .t h, +t, )’ 3. ’
LAY t] 2301 538020 (39420 _ 9250 4 38912 = 411620
12 2 12 2

X

bt -ty 5 ts-h, 38°-20 _ 1°-30

2+ =18293cm*
12

y

+
12 12 12
I
i, :1/—X = ‘/w =15,0cu
A 18
|
i, = A =1/% =10cm
A 182

X Ba 'Y yknapu Oyiinua sruIyBUYaHIUTMHA AaHUKIAMU3:

Ol N

I
; _ -efx _ 400 _ 26,7
i, 150
I
2, _y 4004,
I 10

Karra srunyBuannurura Kapad mapTiu 3TUTyBYaHIMKHA aHUKTAMU3

2350
A =40, /— =1,34 < 2,5 Ba @ KodhPUIIUEHTUHH X1C001a0,
2100000 ? b X

R - =
0=1-]0073-553-2 |. 22 =1- (0,073 _553._ 2 j 1,34,/134 =1 (0,0668)-1551 = 0,896
E 210000
TaHﬂa6 OJITaH H03aHnu MYCTaXKaMHI/IFI/IHI/I TeKHII/IpaMI/ISZ
oo N 316 1w0) _ 227,0MI1a
o Ay, 0896-182.0,95
R, - _
bapku e 9 .100% = 2352—32527’0 :100% = 3,4% < 5%

y

17.2. Macana. YCTyHHH IOK KYTapHIll KOOWIHSATHHU aHUKJIAHT. Arap yCTYHHU
XUCOOUN y3yHJIUTH SM ra TeHr 0ynu0O, kecuM ro3acu MKkuTa Ne2O mBesiepaaH
uoopar o¥ynica. [Iynar mapkacu Ct 3 nic5. [ Ne20

\ZN

Pacm 19.5. YcTyHHUHT KecuM 103acu
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EunMu. YCTyHHMHT STUIYBUAHJIMIMHU — aHUKJIAWMU3, OYHMHT y4YyH KECUM
I03aCUHHUHT T'€OMETPUK TaBCU(DHOMAIAPUHU aHUKJIAHMU3;

I, =1520x2 = 3040¢cm*
A=234x2 = 468cu?

/ |
—= 304 = 8,07¢cm
A 46

I, =(1°+4-4%)-2 = (113+234.553?)-2 = 1657cn*

y

a=6-1, :76—207:5530M

1/ /165 = 5,95cm
46,8
efx 500

s 807
_ ey _ 500 _
¥ j 595

y
Karra OTHJIYBUYAHJINT'HUT'a Kapa6 MapTin J3rujlyBUYaHJIINTUHA aHHKHaﬁMHS

A=84. 212030500 =281 Ba Kyiuaaru popmynanan doigananud ¢ korhGUIEeHTUHHA
KUHMaTHUHU TOIIaMU3;
R, R, = R, -2 235
@ =147-13—L | 0371-27,3—L |- 1+| 0,0275-553—L |- 1~ =147 -13 -
E E E 210000

235
10000

- (0,371— 27,3 235
210000

j 2,81+ (0,0275 —-5,53- > j .2,81* =1,47 - 0,01455 - 0,957 +

+0,1680 = 0,666

Ba F03aHU 0K KYTapHIll KOOMIUATUHU aHUKJIAHMU3;
N=R,-A-¢@-y =235-468-0,666-0,95 = 6958kH

21-Mag3y: Metania ¢gepmanapan Jjoiinxajan Ba Xuco0Jianl.

Pexa:

1. Merann ¢pepmanapHu TypiapHu.
2. ®depma deMeHTIapuIa XOCHII OYIaiurad XucooJIv Ky4H! aHUKJIaIIL.

3. depma TyryHiaapuHu XUcoOaIll.

Xo3upru KyHja ydOypuak MIaK/UIA, TPaNelnusCUMOH, Mapajuiesl Kamapid Ba
KYTIOypUYaKkiau MOJUTOHAT (epMmanap KyUlaHWIaAu. YdOypyak IIakiuim depmaiap
ToM énmacura kecknH kmsumk 25° — 45° TanaG sraguraH MaTepuamiap OWIaH
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nunuiaa KyJutaHwiaau. (TYJIKAHIN acOecT-TieMeHT Immudepiap, depenunaiap Ba
0.)

TasiHy KucMu Mypakkad ycTyH OuiaH (akaT MapHUP OPKaJIu OMPUKTUPUIIAIH.
AkcapustT Xomiapaa — (epMaHuMHr  yiuamiapu  yHIAH — QoiiajaHuNIary,
MEBMOPYMIIMK Ba TEXHOJIOTHK Tajlabyapra Kypa Oenruinanaim.

Tpanenusicumon ¢epmanap TOMH KeCKMH Kusl Oyiamaran OuHOJapaa
unuiatuiagu. KoHCTpYKTHB TOMOHMIAH Oup Heda ad3ayuiMkiapra 3ra, 3TyBUd
MOMEHT JMIOpacura IIaKIu TYJIapoK >kaBoO Oepaaw, YCTyH OWJiaH MycCTaxkaM Ba
[IAPHUP OPKAIM OUPUKTUPHUIIAIIN MYMKHH.

[Mapannen kamapnu ¢Qepmanap caHoar HIUIA0 YUKAPUIIM TanabIapuHU
TYJIapoK KOHAMPHUIIN Ba OJJAUM KYpUHUINra 3ra OYnaranu cababid Kypuidiiga
KYTIPOK KYJUIAHWJIAIH.

KynOypuakiu nosnuronan ¢epMaiapHUHT TallKd KYPUHHIIA TYBYM MOMEHT
SNIOPACMHUHI IIAKIWIa SKAH OyJIraHiaurd TyQalinu yjaap MaTepUATHUHT
capdiaHuIlld HYKTaW Ha3zapujaH SHr Texamuu ne0 xucoOnanamu. LlyHuHr yuyH
OyHzaail pepMmanap, acocaH KaTTa OpaJIMKJIU OYiIraH OMHOJIApHU KOIUIAlAA Ba FOKJIap
HucOaTaH Karra OynraHaa KyslaHuiIaau.

Yubypyaknuk

Tpaneunogan

Mapannen Tok4yanu

[Monuronan

21.1. pacm. depmanap
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R

21.2. pacm. ®epma 37IeMEHTIIAPUHUHT KECUM 103acH

depma 3j1eMeHTIapUAA XO0CHJI OYIaUrad Xuco0/1 Ky4YHH aHUKJIAIIL.
DneMeHTIapaa Xocui Oyiaaaurad XUCOOMM KyWIapHH KypWIHII MEXaHUKACH
ycylapuaan ¢goigananud Tonwiaaau. Yiaap MOMEHTJIAp YCYJu, (pepMaHU KECHII
yCyJiM, TYTyHJapHU Kecuil ycynd, MakcBemn — Kpemona auarpammacuaan
dolinanaHuIn ycynu opKaiu aHukiIaHaau. by ycymnapaan doiigananud ¢pepmaHuHr
AJEMEHTIapuaa JOUMUN IOKJaH, KOp IOKHJAaH Ba TasHY MOMEHTJIApJaH XOCHII
OynanuraH Kywiap aHUKJIaHAIU Ba yJIapHU WUFUHIUCU AJIEMEHTra TabCUP ATaETraH
XUcoOui KyuyHu Oepaju.
depma dyieMeHTIapHUaa XOCUJ OYiIaguraH XyUcoOMN Ky4YHU aHUWKJIAHTaHJaH
KeWWH yJIapHU XUCOOMHU KWIMII Kepak OyIia/in.
Xucobunain TapTuOu Kyiuaarnyia:
1. Uysuauira UIUIaiIuradn 3JeMEeHTIIApHA Tajlad KWIMHAIUTaH KeCUM
103aCUHM Kyhujaru (opMysia OpKaJid aHUKJIaHA U
A= (21.1)
Ry7.
2. Hatmxkara kapad Oypyak copTamMeHTHIAH MOC KeJlaguraH Oypyakiap
TaHaa0 oJIMHAIN:
Ak« Ay (21.2)
3. MycTaxkamIura TeKIupuiaam, OyHia,

N
<R 21.3
A('}/C ’ ( )

O =

OYIUIIM KEpaK.
1.Cuxunuinra Himaiurad 3JeMEHTIAPHUHT ATHITYBYaHIUTHHA KaOyl KUIuo
o0, yHra Moc ¢ KOd(DPUIMEHTHUHT KUWMAaTHa Tanad KUJIMHTAaH KECUM F03acu
aHWKJTaHA !

(21.4)
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Oy epma: Y. DJIEMEHTHU HIUIANIMHA YBTHOOpTa oylaguraH Kod(QuIueHT,
arapja sruiyBYaHiMK A>60 6yica, 0,8ra Tenr, A<60 6yica, 0,95ra TeHT UHEpLMS

o :
pagMycu XaM aHHUKJIaHAIu: i, = %; ==

2. Tamab KuIMHTaH KECUM I03acura Ba WHEPHHS pajuycura Kapad, MKKUTa
TeHT (KM TEHICH3) TOMOHJIM OypYakJIHKIapHHU KaOyn KummO, Ay, Iy, Iy  XaKuUKHi
103aCH Ba paJINyC MHEPLUUSUIIApU E€3UTIaIN.

3. Tanna® oJMHraH DdJEMEHTIAp MYCTaXKaMJUIM Ba  YCTUBOPJIUTHU
TEeKIIUPWIaAU. ByHUHr ydyH aBBaJl X — X Ba Yy — y VKU OyiMYa XaKUKUN
ATUJTYBYAHIINTH aHUKJIAHA]IN:

AHUKJIaHTaH STHIYBYAHJIUTUHUA KaTTa KUAMatura Kapad ¢- kodQphuimeHTHr

KHﬁMaTH AdHHUKJIaHaI1 Ba 3JICMCHT KCCHM IO3aCHJa XOCHJI 6SJ7J'IaI[I/II“aH KY4JIaHHIII

TOTIHJIA/IH: oo N« R, (21.5)

7c'¢min'AA

®epma TYTYHJIAPUHHA XM COOIa1T
®depMa TyryHJIapuHH XHCOOJaIl OWIaH 3JIEMEHTHU OMPUKTUPAJAMraH YOK
Y3YHJIUTH aHUKJIaHA/I1 Ba (DaCOHKAHU YdyaMiapy OesruiiaHau.
Bypuak 4OKHM y3YHJIUTH Kyinaarua popMmyriaiap OpKaJid aHUKJIaHAH:
- Oypuax 103a acocH y4yH METaJJ1 YOK KeCUMHU Oyiinya
10 a-N

w= +1 21.6
Zﬁf Kf wa Ve ( )
- METaJUl YOK 3PUII Yerapa Kecumu Oyinda
a-N
I +1; (21.7)

" Zﬁszszyc

- Oypuyak 103a y4d y49yH METaJUl YOK KeCUMH Oyinda

o @-aN (21.8)
! Zﬁf K f wa Ve ’ .
- METaJUl YOK JPUII Yerapa Kecumu Oyinda
n 1-a)N _
| L-2) +1; (21.9)

"o zﬂszszyc

Oy epia & —XuCcoOUM Ky4HHU YOKJIAp apo Takcumiiad OepyBuu Kod(PPULIMEHT,
TEHI TOMOHJM Oypuak ydyH o« =0,7 TeHr; TEHIcM3 TOMOHJU Oypyuak ydyH

o =0,65, arap Oypuak karra TOMOHM OwnaH (acoHKara OMPUKTHPUITaH Oyica;

o =0,75, arap Oypyak KHuMK TOMOHHU OunaH (hacoHKara OUPUKTUPHIITaH OYIIca;
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B¢, B,- maiiBana 4oku Kaiicu ycyn 6unaH GakapUIHIIMTa GOFIMK 6yaraH

kodppunuent, KMK 2.03.05- 97 13.1-xanBanmian oauHaau

Kf - 6ypanJm YOKHHM KaJIMHJINTH ynaHaéTFaH QJICMCHTIIAPHUHIT KHYHK
KaJIMHJIMT'Y OJIMHAIH,

R, - SpUTUIraH Iy1aT YOKMHU XUCOOHI KAPIIUIUTH

R
R, =0,55-" (21.10)

R - MYJIaTHU DPUIIT Yerapacu KeCUMHU Oyinda XUcoOUi KapIIvIUTu
R., =0,45R,,.; (21.11)

Mag3y 22 bup KaBaT/iM caHOAT OMHOJIAPUAATH ACOCUI IOK KYyTapyBYH
3JIEMEHTJIAp JIOMHMXaJlall

Masbpy3sa pexacu

1. Canoat OMHONIApUHU JIOWUXAJNAIIl acociapy Ba Oy Jiouxanamra Kyiuiarad
acocwuii Tanabiap

2. CHHYHMHT KOHCTPYKTHB CXEMaCUHU >KOUIAIITHPHUIIT

3. YcTyHIapHu pekaja sKoumamTHpu

4. CuH4Y paMaJapuHU KUX03J1alll

Canoat OMHOJIAPUHY JIOMUXAJIall acocIapu

Xap Xuj caHOoaT MaxCyJjoTjapu Maxcyc MallMHaiap €pJaMuja Ba IIyHTa
MOCJIaHTaH OMHOJIap UYK/Ia TalépiaHaau.

Canoar OuHOmapu KpaHjap OujaH JKMXO3JIaHaau. by  kpannap
KOHCTPYKIUSACH KYTapHIll KOOMIHMITH, MaxCyJIOT MILJIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSICUTa
Ba JKMXO3JIalllra KyWuiraH Tajgabra xapa0 Taninad onuHaau. bup kaBaTiau caHoat
OMHOJIAPUHM KUXO3JIAlra KYIMPOK KYNMPUKCUMOH DJIEKTpJalliraH KpaHJapaaH
doitmananunaan. by kpawmap Tanma0d KuimuHTaH OallaHUIMKIAA KpaH OCTUAAru
TycuHiap yctuaa opud (cumxub) OyTyH OMHOHM XOXJaraH >kohura (McTairaH
KoWra) OKHH onub Oopub kyiumm MymMKuH. by wummad uukapuiiga
KyJTaiUIMKIapHA TYFAUpaad. Xap XWi KYTapuil KOOWIHMSATHTAa 3ra KOHCTPYKTHB
AJIEMEHTIapJaH KWIMHTaH CUHY OWHOHM cuMHYM Ae0 aiWtunanu. by cunu OyTyH
TallKd Ba WYKA TabCUP OATAaETraH IOKHM KaOyn KwinO onmu0d Ba yHU 3aMMHTa
y3aTUIITa KOOUJIUSATUTA 3ra OYITUIIN KEpaK.

[y caHOAT OMHOJIAPUHUHT CUHYU 3 XUJT OYIUIIN MyMKHH;
1. DOnementnapu dakaT TeMUp OCTOHIAH KUJIUHTaH;
2. DnemenTiapu dakaT myJiaT KOHCTPYKIUs OujlaH KWIMHTaH,
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3. VYcrynnapu temup O0eToHIaH TyCHHIApH (puren) ¢pepmacu myiart

KOHCTPYKUUSAAH apaJiall.

Arapna OMHOHM Te3 KypHIlLl Kepak OyJiica, yHAa KYIPOK MYIaT KOHCTPYKLUSACH
nnatwiagd. CHHYHM acOCHMHM KYHJAAJaHI pamMajiap TallKuid Kuwiagu. Yiap
yCTyHJIapAaH Ba cTponui ¢pepmanapaad ubopataup. Gepmanap ycTyHIapra KaTTUK
MaxKaMJIaHMIIM MYMKUH Ba IIApHUP OPKalIM, YCTYHJAp IOiAeBOpra mMycraxkam
MaxkamjiaHaJu. YCTyHJIap opacujard wmacoda KYHAaJNaHr KecuMmHu Oyitnua
OWMHOHMHT opanuFu A0 alTuianau Ba OyiIama KecuMu Oylndya paMajapHu KaJaMu
ne6 adTunamu. AcocaH KYHIaJaHT pamMaiapiaH uOopar OynraH OMHO CHUHYMHH
(da3oBuil YCTUBOPJIUTMHU TabMUHJIAII Y4YyH OOFJIOBYM OJIEMEHTIAP THU3UMHU
YpHaTUIAIM.

YcTyHnapapo BepTHKaI OOFJIOBYM dJIEMEHTIap TH3UMU. bynapau Basudacura
maMoJIIaH Ba KpaHJiapJaH XOCWUJl OVyiraHn IOKHM KaOyn Kwind oyub, ylapHuU
3aMHUHTa YTKa3u0 F0OOPUII KUPAJIH.

['opuzontan Ba BepTUkal (epmanapapo OOFIOBUM BJIEMEHTIAP TU3UMHU
OMHOHM TOM KHMCMHJA *oiamany Ba ynap ¢epmaiapHu (a30BUH HILIAIIMHU Ba
TYPFYHJIMTMHU TabMUHJIANIH.

CaHoat OMHOJIAPUHU CUHYMTa KYWHUJITaH acocuil Tanadmiap:

1)  Canoar OMHOAArM Xap XWJI MallMHA Ba MEXaHU3MIIAPHU MIIUIATHINIA Ba
YHU TabMHpJall Kepak Oynub xonaranjaa Kynainukmnap Oynumm mapt. [y maptau
Oaxapulll Y4YyH CHHYHH, YCTYHJIAPHU, TYCUHJIAPHU PeXaja TYFpPHU >KOMIAIITHPHUII
KEpak.

2) Kpanmapau HOpMan WUIUIATHIN YY9yH IIAPOUT OYIuIM Kepak. ByHWHT
y4yH OMHOHM CHHYM XaMm OVyilama Ba KYHJallaHT KecuMjapu Oyiinua Tanad
KWJIMHIaH OWKUPIIMKKA, (MyCTaxKaMJIMKKa) 3ra OYJIMIIU Kepak;

3) bBuHoHM ¥3u EpyF Ba XaBOCH aJIMAIIAO TypaJuraH OYJIHIIN Kepak;

4) CanHoaT OWHOJApU Y30K MYIJaT XU3MaT KWJIHIIK Kepak, 0y OWHOHM
UIUIall TapTUOWra Ba  WYMJArd MYXUTHra OOFJIMK arpeccuB €KW HOpMal
DKAHJIUTUTA.

5) buHona EHFUH YMKUIIK EKU TIOPTIIA0 KETUIIIHMIAH acpall Kepak.

DVHOHMHI CHMHUYMHH MIUIAIMIAa KpaHjiap JKyAa Karra TabCHp KypcarTalu,
IIYHUHT yYyH CaHOaT OMHOHU JIOMMXAacWHU Tal€piaéTranja KpaHJapHU MIIUIAII
mIapTaapuHu YbTHOOPTa onuin kepak. Kpannap unutam taptubu OVitnya 4 rypyxra
oynmuuaau: 1k-3k (mactaku y3aTMmanu) eHrui, 4k-6k ypra, 7k oFup Ba 8K *KyJla OFUp.
(9.1 xanBan)

Kpannapau unuiam TapTUOMHU Xap XWil oMuiiap €ku KodhdUIMeHTIap
KuiiMaTura Kapad Ouiano oJvIl MyMKHH.

Macanasn:
a) OFUpJUTH OViinya uiaTui kodgpuuuentu K, = Qs
p y =
Qypra- YpTaya OMp KyTapuIlra Tylla uras 1ok 1-cMeHana €xu Oup KyHa
Q - KpaHHH IOK KYTapHIIl KOOUJTUSTH.
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. . . n
0) Hun MobaliHuaa uutatui Oyitnya koagppuuueHT. K, = 360
N - Oup HWKJIa UIIarad KyHJIapHU COHU

", n
B) OMp KyHJa unuiatuin 6yinya koogpduuuenta K, = o1

N - Oup KyHJa UIILJIarad coaTiapu

Ba Oomika ko3¢ duimeHTIap.

Kpannapau unuram tTapTiOM OMHOHM WIUTAIN TAPTUOWTA aHUKJIUK KUPUTAIH,
y XaM 4 rypyxra OynuHaau: eHTHI1, YpTa, OFUp Ba JKy/Aa OFUD.

CHHYHHE acoCHil KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTIapH, arap OMHO OFUp Ba KyAa OFUP
TapTHONa HIUIaca, OFUp IwapouTna unuaiaun. OFfup mapouTAa HIUIAIIMHU
JoWKXxanamia Ba Xxucooamniia ybTuoopra OJMMHHIIN Kepak.

bunonu y3ok Mygaar doiganaHuIIra MEXHHM HYKH MYXUTH XaM TabCUp
kypcataau. MUk MyXuUTHU TYJIaT KOHCTPYKIMSICUTA arpecCUB Japaxxacu Oyihnua
TabCUP KWIMIUIMTUHA 4 Ta JNaBpra Oymuin MyMkuH. by 6up #tmn mobaitHuaa mynat
LEXHU MYXUTH TabCUPHUJA HEUA MM I'a KOPPO3HUsTra yUpauiau.

1. HoarpeccuB myxut (koppo3usiau te3nuru 0.01mm/ i raga).
2. Ewnrwmn arpeccuB myxut (0.05mm/ iinn raga).

3. Vpra arpeccu myxut (0.1MM/ i raua).

4, Kyunu arpeccuB myxurt (0.1MM/ init KyIipok).

CUHYHUHT KOHCTPYKTHUB CXEMACHUHHU KOMUIAIITUPUII

Canoar OWHONAPUHUHT  JIOMMXACH YHM  KOHCTPYKTHUB  CXEMAaCHHH
KUXO3JIagaH Oonutanaad. BUHOHMHT TEXHOJOTUK Basudacu JTOUUXATAIITUPHUII
y4yH MaTepuaj acocu Oynuin MyMKuH. By TexHomoruk Basudacuja Kaepra Ba
Kaiicu TapTuOAa MamiMHa Ba MEXaHM3MIIADHM HIUIA0 YMKAJAWraH MalJIOHYaHH
LEXHU WYMJa S>KOWJAIITHUPUIIMINM Ba YJIapHU acocuil ymdyamuiapu Oepuiau Ba
MUUTAIATaH KpPAHJIADHU COHU YJIAapHH IOK KYTapull KOOWJIMSTH, WIUIAII TapTUOU
XaM MabJIyM KWIMHAIWA. T€XHOJOTHUK TOMUUPHUKIA OMHO KalCU TyMaH/a KypUJIUIIH
Ba Kaiicu TapTuOAa UILIAIIA XaM MabIyM KWJIMHA]IH.

BUHOHMHT CHHYMHHA KOHCTPYKTHB CXEMAaCHHHU JKMXO3Jallga KyWHJaru
Macajajnap euwnagu. Pexana yCTyHJIApHUM >KOWJIAIITHUPUIL, KYHAAJTAaHT pAMaHUHT
CXeMacMHU TaHjad oJnuil, OWHOHMHT HMYKH acOCUW Vidamiapu YpHATUIIAIH,
KOHCTPYKTHB  DJIEMEHTJIApHU AacOCHMW  Yimyamuiapu  aHUKJIaHagu, OOFJIOBYM
AIIEMEHTJIAPHUHT TH3UMU KYPUO YUKHIIA TN,

Nnmam pesxxumitapu Typyxu Typianda OyiraH KYyIpuK Ba ocMa KpaHsiap.

1 - xanmBan
Kpannap Nmnam doipanaHul MWApPTIAPU
pexXUMIIapU
rypyxJjapu
bapua TypIaru Ix — 3k Hcranranya EHIUJI
nactaku mpuBoa (y3aTMa)iu TabMUpJall Ba IOK OPTHII
ocMa Tajb, Wy >KyMjadaH UIIapu AIEKTP
OCMa 3axBaTJId FO3CUMOH 0K CTaHUMSTAPUHUHT MallnHa
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apaBavayiapu, 11y >KyMmJajaH 3aJJIapU,MOHTAX UIUIAPU, CHT U
ocMa KaMpPOBUYJIH. 10K OPTHUIII MIIJIAPH.

Foszcumon IOK 4x — 6K Vpraua IOK OpTHII
apaBavayiapu, 11y KyMmJjajaH UIUIapu, MEXaHUK IexJapiaa
ocMa KamMpoBuUwid. Mkku TEXHOJIOTUK HIIJIap, KypHJIUII
KaHaTIIN rpeiidepiap, MaTepraiapu
MarHuTIu rpeiidepnap KOPXOHAJIApUHUHT Tauep

Oyromuap  oMOOpH,  MeETaJlI
Oyromnap  omOopu,  apanail
omOopiap, Typiid IOKJIap OusiaH
WIUTALL, ApUM ¢dabpukar
oMOopJapH, TypJiv IOKJIap OujiaH
UIILIAI.

ToGnoBun, Tk Meramnyprus
OOJFaJIOBYM, IITUPIIU, KyliMa KOpXOHaJapu IexXJapu, TYKMa
UKKU KaHaTiu rpeideprap, IOKJIap Ba  OuUp  JKUHCIHU
MarHuTId rpetidepmnap. METAJJIONOM  IOKJIapu  OMOOpH
Fo3cumon 1ok apaBauanapwu, (Oup Ba WKKM CMEHAJIM MII).
ry KyMJIaJ1aH ocMa TyHy-KyH WIJIAWIATaH
KaMpPOBHYJIU TE€XHOJIOTUK KpaHJap.

Tpasepcan, 8K Meramnyprus KOpXOHAJIApH
Mysbgorpendepu, uexaapu.Meramtyprus
MYJbIOTYIaJIOBUM,  KyilMa KOpXOHa-JIapu  LEeXJapu  Ba
OUYyBYH, KOTEPIIH, Ba oMmbopiiapu, WUPHUK MeTal
rpaHHa-JIH, KYIyKJIH, 6azanapu. Tykma roxmap Ba Oup
MarHuTiIu. VIKku KaHatiou KUHCIIM METaJUIOJIOM  IOKJIapu
rpeiidepinap, MarHuTIIv oMO0pH (TyHY-KYH HWIIUTaiIUTaH
rpetideprnap. PEKUM)

YceTyHimapau pexaa dKOWTaITHPUII

Yerynnap pexxaga Moayidb TU3MMM Oyinua >xkounamtupuiaau. llexmapau
snu (12, 18, 24, 30, 36Mm) 6ynumm mymkuH. [llynapaan kynpok yupaiiguranu 24, 30
Ba 36M. Pama Kamamu Tamky AeBopiap ydyH 6 Ba 12M Ba MYKM KaTopJiap y4yH,
TEXHOJIOTUK Tanabsapra Kapad 6,12,18m O0ynumm myMkuH. @epmanapHu KaTOPUHU
Oy3MaciIuK y4yH UYKHA KaTOp yCTyHJapra ¢gepma KyTapyBud TYCHHIIAp KyHUIaIu.
DUHOHM 4Yekkajaru yCTyHJIApUHU MOAYJIb TYpHU YKiapugaH 500MM wnukapura
KoWnamrtupumaad. by OWHOHM TOMHHM ENWINIa Ba JCBOPJApPHU KYyTapuilia
CTaHJAPT AJEMEHTIapAaH (olJaiaHuIITa KyIalauKiap TyFAUpaIn.

VYcTyHnapHu  TYpFYHJIMTHMHHM, OWHOHM OVitmama  Oyiinya, ycTyHiap
opaluryiard — BepTHKan  OOFJIOBUM  dJeMeHTiIap  Oaxapaau.  bornoBum
AJIEMEHTJIApUHU OMHOHM VpTa KUCMHUTa €KM XapopaT YOKW Oyiinya axpaTuira
KHUCMHHM ypTacura >xounamrtupuiuagn. by OuHonu Oyitnama Oyiinua skouamiran
aJIEMEHTIIap YUyH XapopaT Yy3rapuin Oyitmua aedopmanuscH, Ak Y3rapuiiura
KaMpOK TabCUP KypcaTaiu.
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VYCTYHIapHUHT Opajuruiard KyWWiIraH BepTHKal OOFIIOBUM 3JIEMEHTIAp
aMoJIJIaH Ba KpawjapJlaH OWHOHU OViinama Oyiimya maigo OynaguraH Ky4dHH
KaOys1 Kuiub onb yHU 3aMUHTa YTKa3uO ro0opaau (pacm 9.1.).

CaHoar OWHOCHMHUHT TOM KOHCTPYKIMSCHIA KYWHJIaguraH TOPU30HTAI
OOFJIOBUM dJIEMEHTIAp TU3UMU. By OOFIOBYM AJIeMEHTIIap TU3UMHU CUHYHU (Ha30BUil
OMKHPJIMTMHU Ba TOM KOHCTPYKIUSICHUJA UIUIAETraH 3JIEMEHTIApHU TYPFYHJIUTUHU
OLIUPUII YUyH UlUIai 1. depmMaHu Tena Tok4acu 0yiinya OOFJI0BYM JIEMEHTIAPHU
ti3umu (pacm 9.2.). @epMaHu MacTKM TOKYacH Oyinya OOFIOBUM AIIEMEHTIAPHU
ti3umu (pacm 9.3.).

/17777777 77777 77777 77777 77777 77777 7777 777 T T T T T T
Pacm.9.1. Ycrynnap apo kyiiunagurad OOFI0BYM dJIEMEHTIAp TU3UMHU

Pacm.9.2. ®epmanu Tena Tokvacu Oyitnda OOFJIOBYH dJIEMEHTIIAp TU3UMHU

Pacm.9.3. ®epmanu nacTku Tokyacu Oyiinya OOFIIOBYM DJIEMEHTIIAp TU3UMU

CuHY paMallapyHH KUXO03JIall

Kynpananr pamManu XKuX03JallHA paMa TEKUCITUTHUIATH acOCHI AJIeMEHTIap
YIYOBIIApMHU aHUKJIalAaH OonutaHaau. Beptukan Oyimua ymuosmap 0.00 ned
KaOyJ1 KWIMHTaH T0JI TEKUCIIUKKA OOFIaHa/IH.

['opuzonTan ya4oBiapuHu OMHOHUHT OyiIamMa YKiaapura OofiaHau.
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bunonuHr dhoinanm 6ananaIuru Kyinaara Gopmyia OpKaJid TOTHIIA]IN:

h=h +h, 1)

Oy epaa: hy— moJyan KpaH peLCHHUHT Tera KUcMurada Oyiran macoda.

by wmacoda wmaxcynoT wunuiad YMKApUIN TEXHOJOTHSACHTA Ba MalllHA
MEeXaHU3MJIApHU OajaHIUrura OOFJIHK.

h, — kpaH penbcHHM Tema KUCMHIAH TOM KOHCTPYKIIMSICHHU TACTKH
KrcMurada oyiaran macoda. h, =H, + f +100 (2)

Hy, — KpaHHU OaTaHIUIUTU PENIbCU TENa KUCMHUAH KPaHHHU apaBadyacUHH Tena
KrcMUTrada oynran macoda.

f - TOM KOHCTPYKUIHMSICHHN STHIUIIMHA YbTHOOpra onaguran yidos (200-400)
MM.

100 — rexnuka xaBcuznuru Oyitnua ypHaTHUIaTUTaH YIIYOB.

Y CTYHHUHT Tena KUCMUHU OalaHIIUTH TOTHIIAIH.

B =+, + hp (3)

.6 — KpaH ocTUaru TYCHUH OalaHIIUTH XUco01a0 Tonuaanau EKu

., :[E+ijl
T8 12

h, —xpan penbcunn Oamangmuru 120, 130, 150, 170mm ra TeHr OynuG
PeIBCHU TypHTa Kapal >kajBajigaH OJMHAJIN.

Y CTYHHUHT MTaCTKH KUCMHU OaaH NI U:

how. =h=h,. 4)

YCTyHHUHT SHT FOKOPHM KHCMUHH (DEpMaHUHT TasHY OajaHJIMTHTa TEHT
KWJIMO OJIMHAJIN:

th = 2250mm L=18+27m

h(/) =3150mm L=27-+36Mm

["opuzonTan O6yitnya acocuii YI4oBIapHA aHUKJIATIL.

YCTYHHUHT IOKOPM KUCMUAArd OHHU Tajnad KWIMHTaH OUKUPIUTHUHU
bTHOOpPTA OJITaHa 6, > éhw OYIUIIN KEpak.

Kynunya rokopu kucmu sHuHA 500 €k 1000MM Kuimnub onvHaAN.

Kpan Ounora nucOaran Oyinamacu OViiMua ropraHja yCTyHJIapra Teruo
KOJIMAcCJIMK Y4yH KpaH TYCUHM YKHJIaH YCTYH YKHUraya oyiaran macogda

k-6 +(6,, —6,)+(60+75)MM. (5)

JaH KaM OYyIMaciury Kepak. byHaa B; — KpaHHU peNibC YKUJAH YeKKacurada
Oynaran ymyamu; By —yCTYHHH Tena KUCMUHU YKUAAH YHU TallKM TOKYaCHHU
TEeKUCAUruraya 6yiaran macoga.

60 - 75MM - TeXHUK XaBPCU3TUTH OVilnda YpHaATHIIaIUraH yirdam.

Kpanunapau tassHumn opacuaaru macoda S00MM naH y3rapaau, MIYHUHT YYYH
K - ymuamu 250MM f1aH y3rapuiiny Kepak.

K-750mMm na Q=50 T raua Gynran kpaniap y4yH,

K-1000mMm na Q=50-125 T xpannap yuyH;

K-1250mMm na Q>150 T ofup KpaHnap yuyH
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YceTyHIap macTKM KUCMU  KpaHJIApHU KyTapwill KOOWIMATATAa Ba OWHO
OananaymMrura Kapad oauHaIH.
8, =K+6, (6)

n.K.

Mag3y 0yitnua OMJIMMIIApHA MyCTaXKaMJlall y4yH CaBoJujiap

1. bup kaBaTiIM caHOAT OMHOJIAPHU CHHYM HeUa XHJI Oyaau?

2. CaHoaT OMHOCUHU IIAKJIM Ba OalaH MM HUMara OOFJIUK?

3. CaHoat OMHOJIApUHUHT CHHYMTa KYHWIraH acocHil Tanadmap.

4. KpannapHu unuiam TapTuOu HedTa Ba yiap KaHaak aHuKiIaHaau?

5. CaHoat OMHOHU MYKU MYXUTH arpeccuB Japaxacu OViimya HeuTa rypyxra
oynuHanu?

6. CaHoat OWHOCHHUHT (ha30BUI OMKUPIUTU Kalcu OOFJIOBUU dJIEMEHTIIap

TU3UMIIApU EpJlaMu/ia TabMUHIaHAU?

MycTakun Tau€piiaHuil y4yH aMaaui MalryJoT MaB3yCH Ba TONMIIUPUKIAPU

“Metamn epma Ba pepma TYryHIApUHUHT XUCOOM~ MaB3yCHAAru CEMHHApra
Tal€prapiK KypHHT. depma TYryHJApUHU XHCOO aXaMHUSATHHU MUCOJLIAp
épaMuia TYIIyHTUpUO OEpUHT, MyXOKaMa 3TUJIAETraH caBoJujiapra oujl MyCTaKuII
(UKp IOPUTHHT.

Canoar OMHOCH KapKaCHMHHUHT ()a30BUI MIILIAIIMHU TabMHUHJIOBYH, OOFJIOBYM
NeMEeHTNIap cucTteMmanapu: ¢epmanu Ttema Oenboru Oyitmua OOFIOBYU
3JIEMEHTIIap CUCTEMACH
®epma y3yHIuru Oyiimya Tabcup dSTaéTrad €iiMa IOKHM TYTYHra TabCUD
ATa€Trad TUK MaxXaJlIMil FOKKa KeNTUpUO OJIMHAIN;
a) JOUMUI TabCUP ITAETTaH FOKIAH:

F=g,-b (1)
0) BakTHHYA KMCKa MyJIJIaT/ia TAbCUP ITAETTaH IOKAaH
F.=0q.b 2)
2. MakcBemn — Kpemona puarpammacugan Qoiigananu0d, ¢epMaHUHT

JIEMEHTIapuaa XOCHI OYIaurad Ky4iap aHUKJIaHAIH.

3. ®epMaHUHT TasHYUTa TabCUP OTAaETraH OUPIMK MOMEHTHUHM HMKKHUTA
TOPU30HTANl Kyura KeJTupuO oym0, ynapaaH (epMaHMHI 3JIEMEHTJIapUAa XOCHI
Oynanuran Kywiap aHUKJIaHaIu.

PamanuHr Tema TyryHuJa IOKJIApHM HOKYJAai Oupragukia TabCUp KUIUIIH
HaTwkacuga 4an yctyHu (M uvam) Ba yHr yctynu (M VHr)ma xocun Oynanuran
MOMEHTJIAp aHUKJIaHAIH.

@depMaHUHT »AJIEMEHTJIapUAa TasHY MOMEHTJIapuiaH Xocwi OynaauraH
KyWwIapHH KyHuaard Gopmyia opKaiyd aHUKJIaHaIu:

$=S,,-M,,+S,.-M_ (3)

Mucon eduMu ydyH Maxauidid (pepMa TyryHUra TabCHp STAETraH Ky4dJapHH

TOIIaMU3:
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F=q,-b=40,32-3=120,96kH
F=q,-b=84-3=252kH
Makcpenn — Kpemona quarpaMmMaciiu Kypamus:
PamanuHr Tena TyryHiapuaa Xocui 0YiaéTran MOMEHTIIAp, Yarl YCTyHHUIA:
M= - 466,2 xH'Mm
Oy aryBuM MOMEHT Kyihujaru rokiap Nel,8,2,4,6 Oupranukaa TabCUp STHUII
HaTHXKacuaa XOCHII Oy au.
VHr yeryHuna:
My,,= - 305,45 +65,05 - 50,82 — 7,68 — 9,42 = - 308,3 kH'm
FOxmap Ne 1,7,2,3,5.
depMaHUHT »3JIEMEHTIapUia TasHd MOMEHTIApUJaH XOCWI1 OVyiaaura
KyWwIapHU Kyduaara GopMyIia OpKaau aHUKIaHAIH:
S:Sqan ) M‘IaH+SS7HF.M57HF
depMaHUHT »HJIEMEHTIapuia JOMMHA IOKJaH, KOp IOKWJAaH Ba TasiHY
MOMEHTJIApUJIaH XOCWJ OyiaauraH KywlapHU MWUFUHIUCH DJJIEMEHTra TabCUP
KWIaETraH XucoOui KyduHu Oepaju.
depma aneMeHTIIapAa XOCWJI OyiaauraH XucoOWil Ky4HM aHUKJIaHTaHIaH
KEeWHH yJIapHU XUCOOWHU KWIHII Kepak OyIau.
Enrun pepmanapna kym xoJija 3JIeMEHTIAPHUHT KECUM 03aCH TaBpra yXIiarn
KUInO Taépnamiaam, yiap MKKuTa Oypuakiukiaad nooparaup.
Xucobuain TapTuOu KyhHujgarnya:

1. Uysunmuimra WOUIadaurad  dJEMEHTIApHM Tanad KWIMHTAH KECHUM
103aCUHM KyHuaaru (popmMyia OpKaIu aHUKJIAHAIN:
Am N
ko = 4)
Ry 7.
2. Bypuaknuk COpTaMEHTHIAH MOC KEeIaauraH OypyakIvKiIap TaHia0
OJIMHAIU:
Ank. <A (5)
3. MycTaxkamJIuTr TeKIupuiIaan, OyHaa

N
azrsRy-yc (6)

X
OYIUIIN KEpaK.

1. Cuxkmnmumra unmanaurad >JIEMEHTIAPHUHT STUIYyBUAHIUTUHUA KaOy
KO Onu0, MapTIM OTWIYBYAHIUTH TONMWIAAA Ba ¢ KOIPHUIIMEHTH MOC
Kenmaaurad ¢opMmyna Oyiinua XucoOMaHaAW Ba TAIA0 KUJIMHTaH KECHM [03aCu
AHUKJTAHA U

N
Apk. =———= 7
‘ 7/0'¢'Ry ()
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Oy epaa y,—DJIEMEHTHU HIUIAIIUHU 3BTHOOpra Onaguran KO3(PQPHUIMEHT,

arapja STHIyBUaHIMK A >600Yyica, 0,8 ra Tenr, arap A <60 Oynca, 0,95 ra TeHr;
WHEpUHS paIinyCH aHUKJIAHA]IN:

Iefx .- Iefy

| =— = —
A A ]
2. Tama® kuiIMHTaH KECHM l03acura Ba WHEpLHUs paauycura kKapad, UKKUTa

TeHr (EKM TEHICH3) TOMOHIM OypYakIMKIapHH Kabya Kuimmb, A, 1., i, Xakukuii

y’
103aCHU Ba paJinyC UHEpLUAIApU E3UIIAIN.

3. Tannma® oJyMHraH »J3JEMEHTJIAP MYCTaXKaMJIUIH Ba YCTHUBOPJIUIH
TEeKIIUPWIaAU. ByHMHT y4dyH aBBal X-X Ba y-y VKM OYinYa STUITyBUAHINTH

AHUKJIaHaOH.
— " — e )

AHUKIAHTaH OTrWIyBYAHJIWTMHM KaTTa KWWMatura Kapal, ImapTiu
STWIYBUAHJINTA aAHUKJIAHaAM Ba MoOC Kenanuran dopmynanan ¢doiganaHnuo
@ — ko3(ppuueHT TonuIaan Ba Kyituaaru popmysa opKaJid TEKIIUPUIAIN:

O—-L<R . 9
'(omin'Ax_ g e ()
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7 ,
1 5 3 5 8 41 12113 . 15
H
RA RA
K
. (1)
HB-
3
.
S}
) H Bs
P R o
= HBs
=
HB.
H B,
H B o
2 5 8 11 14 4 Ug
K TN AT es |
[ e =Z B (15) (0)
— 3,4 ’
depma sneMeHTIapUIa XOCUI OYIaurad XUCOOui Ky4H! aHUKJIalll
1 - xanBan
OnemeHt- | DnemeHnt | Jloumu | Kop rokunan | TasHu MOMEHTHJIAH | XUCOOMI Ky4
HUHT -HUHT 7| XO0CHII X0Cu1 OVaaurad Ky kH.
HOMU oenrucu | Tabcup | Oynaguran
aTaérra | Kyd
H =10 | =09 + -
v Suan S VHE S
IOKJIaH
XOCHIT
oynanu
-TaH
Ky4
1 2 3 4 |5 6 7 8 9 |10
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Temna
0enoor

B, -1 0 0 -0,3432 [0 160 | 160

B,-3 |-810 |-169 |-152 |-0,2376-0,0594 | 129 -850

5 4 |810 |-169 |-152 |-0,2376-0,0594 | 129 -850
? -1016 | -212 |-191 |-0,162 |-0,1056 | 108 -1120

B,-6  1.1016 |-212 |-191 |[-0,162 |-0,1056 |108 -1120

B, -7

IOxkopunaru  macamanu  ¢epmanuHr Tema  OenOOFM  BIIEMEHTIApHU
XucooJangad OonuIanMus:
B-1 6en6orna Ny, =160xH
DnemeHTra Tanad KWIraH KECHM 1032 aHUKJTaHau:
A = N 160 _ 7 1ent?
Ry7. 225-1
WkkuTa TeHr TOMOHIM Oypyakiuk KaOyn kumamu3. 950 x Sym, kecum 1o3acu

9,6¢cm? ra Temr.
N 160
A -y, 961

CrepikeHiap B, -3 Ba B, —4 Ng_; =—-850xH snementau

o =16,7 kH/cm?

srunypuanmurua A =100 1e6 xabyn xuiu6 onué, mapTiaM SrUNyBYAHIMTHHI

TomamMus A =100 225
210000

Oyiinya aHUKJIaiMU3;

=327>25 Ba @ K03(ppuuueHTHHN Kyhunara (opmyia

225
210000

R R\ — R —
p =147 _13Ey - [0,371— 27,3?} A+ (0,0275 - 5,53?} ‘A =147-13

- [0,371— 27,3 225 ) -3,27 + (0,0275 -5,53 225 j .3,27> =1,456 —-1118 + 0,231 = 0,569
210000 210000
Tamad KuiIrad KeCUM 103acu
A= N = 850 =83,0cm?
' 7. 9-R, 08-0565-22,5
Ba WHEPITUS PAINyCH
.l 301 |
|X:_fX:_:3,01CM; i :e_fy:@:&OZCM
A 100 Y4 100

Tanab KMIMHTaH KECUM [03acUra Ba MHEPIHS paguycura Kapad, MKKUTa TeHT
TOMOHIM Oypuakiam KaOynm kwiamu3, L160x12, xecum rozacu A=374

x2="T48cm? i =494cm  i,=695cm  ramna6 omuHram >neMeHTHH

MYCTaXKaMJIMTUHU TEKIIMpaMu3, OyHUHT y4yH aBBaJl X-X Ba y-y YKu Oyiinua
ATWJTYBYAHJINTUHY aHUKJIANMU3:
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|
o 301 _

|
[ 4,94 Yo 6,95

X y

AHI/IKJIaHFaH OTWJIYBUAHJIMKIIAPHU  KA4TTa KHﬁMaTHFa Kapa6, mapTiIn

STWIYBYAHJINTUHA  AHUKJIAUMU3; A= 87‘/ 212020500 =285, @-— KOG@@)HHHGHTHHI/I

TOTIaMU3.
225
210000
=1,4561-0,9740+0,1752 = 0,6573
Ba AJIEMEHT KECUM F03acua XOCuI OYIaiurad Ky4wIaHUIIHU aHUKJIAHiMU3:

Ngs 850
v @ -A 08-06573-748

225
210000

p=147-13 - [0,371— 27,3 j 2,85+ (0,0275 —-5,53 225 j -2,85% =

210000

o= =21,61xH/cm’

CrepsxeHiap B,—-6 Ba B, -7 N B,~6 — —1120xH »nementru

STWIIYBYAHIMIMHA A =100 ne0 KaOyn KuiauO oau0, MAapTIM 3TUITyBYAHIUTHHU

TOMAMH3 A :100‘/212020500 =327 Ba @ Ko3bdunMeHTHHN Kyhuaaru Gopmyna o6yiinua

aHUKJIalMM3;

225
210000

R R\ — R —
p =147 _13Ey - [0,371— 27,3?} A+ (0,0275 - 5,53?} ‘A =147-13

225
210000

225
210000

- [0,371— 27,3 ) 3,27 + (0,0275 —-5,53 j -3,27° =1,456-1,118+0,231 = 0,569

Tanab Kuiran KecuM K03aCHHU aHUKIANMM3:
N 1120

= = =109,4cm?

Arx 7. @R, 08-0569-225

Ba MHEpLUS paguyCcu
|

Ixzﬂzﬁz?:ﬂlcm; i :Ie—fy:@:G,OZCM
A 100 Y 1 100

Tana® KuIUMHraH KecuUM lo3acura Ba WHEpLUs pajuycura Kapad, MKKWTa
TEHICU3 TOMOHIN Oypuakiu KaOyna Kuiaamms, L200x125x16, kecum rozacu A=49,8

x 2 =99,6¢cm> I, =3,52cm i, =9,63cm Tamnad  OJIMHTAaH  DJEMEHTHU

MYyCTaxKaMJIUTUHU TEKIIMpaMu3, OyHUHT y4YyH aBBall X-X Ba y-y VKU Oyiinua
ATWJIYBYAHJIMTUHYU aHUKJIAUMU3:

I
o _ 301 _ oo

I 602
= —=——= 2 ==y _""° _63
| 3,52 Yoo 9,63

X y
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AHUKJIaHraH OSrulyBYaHJIMKIApPHM KaTTa KWKWMartura Kapad, IIapTiau

STUIYBYAHIUTM  XUCOONaHagum A =86 225
210000

=22815, @ —kod(ppurmenTn

TOIMJIAH,

225

@ =147-13 225
210000

—-10,371-27,3
210000

2815+| 0,0275-5,53 225 2815% =
210000

=1,4561-0,962 + 0,171 = 0,665

Ba JIEMEHT KECHUM I03acuja XOCUJI OYJiaIurad Ky4JaHUIIl aHUKIaHAIH.
N 1120
o= B-6

= = = 2114 kH/cm®
Ve Pmin A 08-0,665-99,6

Mag3y 0yiinya OMJIMMJIAPHHM MYCTAXKaMJIALl YYYH CaBOJLIAp

1. ®epma »sreMeHTNIapuJia JOMMHUM FOKJAH XOCHJ OYyJIaJuraH KydIiapHU
aHUKJIAll WYIIA.

2. Tasau MoMeHTIapaaH (epma sneMeHTIapAa XOCH OViIaauraH Kyw@IapHH

aHUKJIAIl — WYJIW.

depma dremMeHTaapaa XOCH OyIaaurad XUcoOui Kyd KaHal aHuKIaHa 1 ?

4. depma reMeEHTIIapU XUCOOU.

w

Mag3sy 23,24 Pamara Tabcup KMJIAETraH Ky4/JapHH aHUKJIAII

Kyunananr pamanap OMHOHM acOoCHid KyTapyBYM KOHCTPYKIUs OViInb xu3mar
Krtaau. Pama anemenTinapuaa Xxocua Oyaaaurad XUCcoOWi KydJapHU TOIMIN YIyH
KyHH1ary uiiapHu OakapHI Kepak:

1. pamaHuHT XUCOOUN CXEMACHUHU YpHATHIII,

2. TabCHUp KWJIQJWTaH IOKJIAPHUHT XaMMAaCUHU aHUKJIAll,

3. pamaHu TabCUP KUJIAIUTaH IOKJIAPHUHT Xap OMpura XxucooJar,

4. 1oxIapHHW OMprajaukia TabCUp KWIHIIMHU aHUKJIAIII,

5. rKmap Oupramukaa TabCUp KWITAHIA, JJIEMEHTIApAa XOCHII
Oynanuran XucoOuil Ky4yHu aHUKJIAII,

Pamanu xucobOnaérraHga KOHCTPYKTHB CXEMAaCHMHHM XUCOOMII cxemara
kentupuianu (pacm 1).

VY CTyHIIapHUHT TEOMETPUK VKK cu(daTH/Ia F03aTApUHUHT MapKa3 OFUPJIUTHHH
OupNamTUPUIAAUTaH TYFPU YM3UKHU KaOyn KwinO osimHagu. XucoOnaérrannaa
103aCH OJITUHAAH MabliyM Oyiamaraniuru ca6abnu, 1o3a OanmaHurd YpTacuaaH
VTaau n1e0, 1y dJIeMEeHTIapHN TeOMETPUK YKU KaOyJ KIJIWHAH.

Arap ¢epmanap ycryHiap OWiIaH MycTaxkaM TyTaiica, GepMaHu T€OMETPUK
Vku neb, pamanapaa ¢epManiapHy MAacTKH TOKYACHIIaH YTaJWraH YWM3WKHU KaOyi
KWINHAIW. Arap ¢epmanap yCTyHJap OWIaH MIapHUP OpKalu TyTaiica, yHAa
[IapHUPIAPHA YPTACHHHU OUPIAMITUPATUTAH YN3UKHU KaOyJl KUINHAIH.
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Kyunananr pamanu XxpcoOant yayH, 2JIEeMEHTIIAPHU MHEPIIHSI MOMEHTIIAPUHU
€k Oup-Oupura O6ynran HucOaTuHM Ousicak etapiu. Kypwiran caHoat OWHOJApHU
Jolinxacura kKapal, dSJeMEHTIap HWHEpUUs MOMEHTIapuHU Oup-Oupura OyiraH
HUCOATHHU Kyluaarnda KaOys KAIUIIAMA3 MyMKHH.

|
i =7+10 —? _25:40

Pamanu X,HCO6J'I&IH, YHIra TabCHUP KPIJIaéTFaH IOKJIapHU  aHHUKJIAIJdaH

OolUIaHa M.
b LK.

h2
h T.K.

h1
it}
hﬂK

777777077
! L i
7 7
i L
) O
Pacm.1. Kynnananr pamanu KOHCTPYKTHB Ba XUCOOHI cxemacu
Job
J T.K.
e
-~
\J n.k
J-2e

Pamanapuu xuco6mam. Kyuaananr pamanu 10MMUNA TabCUp

ATaTraH I0KKa XucoOu

Kynpamanr pamara 1ouMo, BaKTHHYA Y30K Ba KMCKAa MyJaJaTia Ba ajJoxXuaa
TabCUP KWJIAAWUTaH IOKJIap OYIUIIM MYMKHH. PaMaHu TabCup KUJaaAuraH IOKIapHU
xap Oupura anoxuga — ajoxujaa XucoOiail Kepak, YyHKH paMaHu 3JeMEHTIapu/ia
TalIKU IOKJIAp OMprajuruaa TabCUp ITHUILI BapUAHTIIAPHU TY3HUII YYYH Ba MaBXKY]l
Oynaauran xucoOJau Ky4HH aHUKJIAlll Y9yH Kepak.
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Mucon: bup KaBatnu caHoaT OWHOCHHUHT JIOWMXACUHU KyWHWJaArd
TE€XHOJIOTUK TOMIIUPUK OYiinya OakapuHr:

bunonuHT >HHI - L=30mMm;

buHOHMHT y3yHIUTH - 96M;

Yerynnap kagamu - B=12wm;

I[Tox r03acuman KpaH penbcu Oomuraya Oyirad yadam - hy=12wm;

Kpannunr 1ok kytapumn koomwmusata - Q=20T;

Kpanuunr unuiam taptubu - ypra;

Kypunnum xoitn - TomkeHT maxpu;

Kypunma snemeHTIapuHU spaTUIl Y4YyH WIUIATUIAAUTraH IyJaT MapKacu
Ci3ne 5-1 Ry=230 MIla.

Kynnamanr pamanu XuCOOJAIIHUM acOCUM AJIEMEHTIApHU YIYOBJIAPUHU
AHUKJIANIOAaH OOIIaHAa M.

bunonu doiinanu 6aaHIAry:

h:h1+h2:12+2,8:14,8M

h; — TonmupukIa Oepuiauran yidam.

h,=H,,+f+100=2,4+0,3+0,1=2,8m

Hy,- KpaH OamaHanury, peibc Tema KUCMHUIAH KpaH apaBadyaCHHUHI Tema
KrcMurada oynran macoda.

f — TOM KypWJIMacHHHMHI STHJIMIIMHUA bTHOOpra osagurad yadam, (200 —
400Mm)

100MM — TexHUK XaBPCU3IUTH OViinda Kyuiiaaurad yiadam.

VYeTyH Tena KUCMUHUHT OallaH IJTUTH TOTIIAIN.

hy « =hothy o, +hy=2,8+1,278+0,12=4,198m

Oy epna: hy . -KpaH OCTH TYCUHHHU OallaH JIUTH, XUCO01a0 TOMUIIa M.

h,- KpaH penbcu OanaHIUIY, PEIbC XKaJBATUAAH OIUHAIU.

VYCTyH MacTKu KUCMUHHUHT OaJTaHITUTH

Ny« =h-h.=14,8-4,198=10,602m.

YcTyHHH SHT Tena KUCMHHH (DEpMAHWHT TasHY OalaHIJIMTUTa TEHI KUJIHO
onuHam hy=3150 mm.

["opuzonTan O6yitnya acocuii YII4oBIapHU aHUKJIAWNMMU3.

Yeryn Tema KUCMUHUHT 2HHM, OWKPJIMKHHA JBTHOOpra oJraH XoJjja,

Brg-> %h r.x. OYJIMIIN Kepak, IIyHUHT yayH S00MM Kuinb Kalys KMIMHATH.

YCTyH MacTKu KHCMUHHUHT HW KPaHHHM KYTapuIl KOOUIUATHTA Ba OMHOHWUHT
Oananayurura Kapad onuHaau, yau 1000Mm Kb KaOys1 KHiiamus.

['opu3oHTan 0K TabCUpHUra paMaHu XHCOOJIalLl.
[ITamon 10K TabCUPUTA paMaHU XHUCOOU

Kpan apaBauacu TopmMo3 KWJIMII HaTWXacuaa, Oy Kyd xocuis Oynanu. Pamanu
Oy Kyura XucoOJail TapTUOU IOKOpHJIA KEITUPWIraH paMaHd MOMEHT TabCUpHUTa
xucobuail Taptuoura yxmaiau. Pamanu acocuii TU3UMa TalllKU FOKJIapaaH XOCHI
OYnmaauran STyBUYM MOMEHTJIApHU KyHuaru ¢popMynanap OpKajad TOTTaMU3:
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M, =K Th=-0,0761-18,67-14,8 = —21,03kH -
M, = K .Th =0,0455-18,67-14,8 =12,57kH - m

M. = K.Th=0,06-18,67-14,8 = 16,58kH -

M, = K Th = —0,09543-18,67 -14,8 = —26,37kH -
TasiHu peakumsnapu 3ca

R, = KT =0,1697 18,67 = 317kH

Rg = KiT =0,8303-18,67 =15,5kH

AOGcoII0T OMKUPIUK KO3 dUIIMEHTIAp KaaBayiaH (oraananul aHUKIaHAIH

(a)

7 _ hTK _ _ ITK _ — h2 — 2’8 —
A, n Ba 0 mapaMeTpiapura kypa A= hoo 0,284, n= | =01, a= h 148 0,189
1-xanBai
Koadd A n=0,1
U-IUEHTIIap
a=0,1 a=0,189 a=0,2
0,2 - 0,023 - 0,067
Ka 0,284 -0,0272 -0,0761 -0,08212
0,3 - 0,028 - 0,085
0,2 0,02 0,079
K¢ 0,284 0,01244 0,0455 0,0496
0,3 0,011 0,044
0,2 0,026 0,079
Kr 0,284 0,0218 0,06 0,0647
0,3 0,021 0,062
0,2 -0,069 -0,084
Kp 0,284 -0,07236 | - 0,09543 -0,0983
0,3 -0,073 0,101
0,2 0,054 0,183
K 0,284 0,05484 0,1697 0,18384
0,3 0,055 0,184
0,2 0,946 0,817
K 0,284 0,94516 0,8303 0,81616
0,3 0,945 98,16

Kanonuk TeHrnmamand R-A+R =0 e4Mll yd9yH paMaHH Tela TyryHIapuzia

TaIIKU IOKJIapJiaH XOCUJI OYIauran TassHY PEaKIUsICUHA TOTUII KEPaK.
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Kpan apaBauacu TopMO3 KUIUII HaTHKACH/Ia TOPU3OHTAI Kyd XOCHJI OYIaau.
Y pamanu Oup TOMOHHMIa Tabcup Kwiagu ned xaOyn xwnuHrad. lyHuHr yayH
TAllKU IOKJAp TabCUPUIAH paMaHU Tema TYTyHHJA XOCWJ OYimaguraH TasHdY
peaknusicu Kyiuaaru ¢popmysa opKajau TOMHIAIH.

R, = Ry =155kH (6)

by TasHu peakuusnu OupuHuu (opmynara KyHuO pamaHu Tema TYTYHUHHU
CWDKHIIMHY KyHHuIarnya aHuKJIaHau:
R, 155h*  2215h’

= (8)

A =
"~ R 07El, El,

Keiinn xucooOmaérran pamMaHu (bazoBI/Iﬁ CHJDKUIIN TOIIHUJIAIN,
2215h? h?
= (r)

-0,38 = 8,42
nk E nk
Pama ycTyHMHM XapakTepiu Kecumiiapa XOCHJI OynamuraH 5SryBYH
MOMEHTJIap KyHujaru Ggopmyiianap OpKajiu aHUKJIaHAH;
Yam ycryHa

Anp = An}z ’ an

P

El
M, =K, h2k Ay + K, Th
M, =K, Er:;k A,,+K.Th

£l (m)
M, =K. —%A _+K_Th

h2 np

M, =K, Eh';k A,y + KgTh

VHr yeryHna
Mi =K,
M; = KC%AW
ML =K, Eh';k Ay,

- % - % — 0189

['opu3oHTan 10K TabCUPHIIAH pamMa YCTYHJIAPUHU XapaKTEpJd KecHuMIIapuia
XOCHJT OYTIauran XucoOuii STyBUM MOMEHTJIAp.

2-KaaBall
Xapaxkrepyu Yam ycryH Var YCTYH
KeCuMJap Tena  tyrynnapu | Acocuir | XucoOuii | Temna Xucobuit
CUJDKUILI thsuMaa | “M” TyryHjaapu | “M”
HaTHKaCH/Ia CUJDKMIILL
A=1 Ay HaTHKacuaa
1-1 -3,919 - 33 - 21,03 - 54,03 33 33
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EI

nK

-11I -0,2052 |-1,73 12,57 10,84 1,73 1,73
EI

nK

I — 11 -0,2052 |-1,73 12,57 10,84 1,73 1,73
EI

nK

F 2,045 16,58 18,63

Iy -1y 1,2674 | 10,67 - 26,37 - 15,7 - 10,67 - 10,67

111 111
Mc%ﬂ] oy
3 /C my|
I /
.li\ / hﬂK
\ /
\ / A
MA \\ [- / -1
/177777777 /17777777

Pacm.1. T'opuzoHTas 10KAaH XOCHII OYIaiurad 3TyBYM MOMEHT SITI0pacu

“P”  kecuMparu  MOMEHT yuOypuakjap yxmammjaaH  QoiiranaHuo
AHUKJIAHAH:

My+M, M,
hT,K hK.O.T
M, =or (m_ M) = 1278 10,67 +1,73) = 3,775KHu
h 4198

M. =M —M, =3775-173=2,045Hn
bupuHun kecumaaru KUpKyBYM Kyd Kyiuaaru opmysa OpKajid aHUKJIaHAH:
o_Mi+M _5403+1084 o)\ ©

h, 10,602

[ITamon 10KM TabCUpUTA paMaHUu XUCOOU

Pamann Oy kyura xucoOmjam TapTUOM IOKOpHAA KEITHUPUITAH DPaMaHH
MOMEHT Ba TOPHU30HTAJl IOK TabCHUpHUTra XucooOusam taptubura yxmaiau. Pamanu
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acocuil TU3MMUA TalIKU EMMa IOKJIapAaH XOCui Oylagurad 3ryBYd MOMEHTJIAPHU
Kyiinaara popmysanap opKaiu TONWIAIu:

Yan ycTyHna Vur yerynza
MA:KA'qb'hZ Mi\=—KA~qé-h2

M, =K;-q,-h’ M;=-K¢-g,-h*  (a)
MBzKB'qb'hz Mé:—KB~qé-h2

TastHY peakusuIapy 3ca KyiHuaarmiapaan aHuKIaHaIu:

Ry =K,y Ry =K, 0 -h

R = Kz -0, -h Rg = Kg-¢,-h

AOcomoT OuKUpIUK KOA(hUIMEHT KuiMatTiapu >kaaBaigaH ¢oiganaHuo
AHWKJIaHAIN:

3-)KaaBai
ko3 bunreHTIap A n=0,1
Ka 0,2 - 0,108
0,284 - 0,1156
0,3 - 0,117
Kc 0,2 0,025
0,284 0,0334
0,3 0,035
Kg 0,2 - 0,042
0,284 - 0,04872
0,3 - 0,050
K 0,2 0,566
0,284 0,5677
0,3 0,568
K; 0,2 0,4334
0,284 0,4323
0,3 0,432

Yan ycTyHaa xocui 0ynaéTraH MOMEHTIIAp
M, =K,-q,-h*=-0,1156-3,399-14,8° = —86,07kH - m
M, =K., -q,-h?=0,0334-3,399-14,8* = 24,87kH - m
M, = K, -q, -h =-0,04872-3,399-14,8* = —-36,27kH - u
Taganu peakuusuiap
R, = K3 -q,-h=0,5677-3399-14,8 = 28,56kH
R, = K. -q,-h=0,4323-3399-14,8 = 21,75kH
VHr yeryHaa Xocun 6¥1aéTran MOMEHTIIap
M} =K, -q: -h* =0,1156-2,55-14,8° = 64,57kH - m
M! =K., -q-h?=-0,0334-2,55-14,82 = —18,66kH - u
M, = K, -q; -h* = 0,04872-2,55-14,8° = 27,21kH -
Taganu peakuusuiap
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R =KZ.gi-h=05677-255-14,8 = 21,42kH
R, = KZ.q!-h=0,4323-255-14,8 =16,32kH

Pamanu Tema TyryHnapuaa TaIllKM FOKJIApJaH XOCWJ OYJIaauraH TasHY

peaKIusCu

R, = Ry + Ry +W, = 21,75+16,32 + 21,89 = 59,96kH
R
PamaHu Tena TyryHUHU CUJDKHUIIH A, = —?p HU aHUKJIa0

59967 h?

- — 85,65 (6)
- 0,7-El, El.,

VYceTyHIapHu XapakTepiid KecumilapJia XOCHJl OYylaguraH XUcoOJM STyBUH

MOMCHTJIAp TOIIWJIaaN

El

I\/IA:KA' hznkAnn-i_KA'Qb'h2
El

I\/Ic:Kc'h_zkAnn_'—Kc'Qb'h2

M, =K, Sk A 4K, -q, -h?

B B hz nn+ B qb (B)

El

RBzKé‘h_e,kAnn—l—Ké'qb'h

RS = Ki oA, + Ky -

h3

[IlamMon IOKM TabCUPHIAH paMa YCTYHJIAPUHU XapaKTepiau Kecumiiapuaa

Xocw1 OVIaaurad XucoOuid STyBYM MOMEHTJIAp:

4-xanBan
Xapak- Yan ycTyH VHr yeryH
Tepau Tena Tyrynnapu | Acocnil | Xuco- | Tena Acocuit | XucoOuii
KECUM | CHJDKHII TU3UM/IA | OUi TyTyHJapu | TuduMmaa | “M”
Jap HaTMKacuaa “M” CUJIKUII
A=1 Ay HaTHKaCUI
a Ay,
1-1 -3,919 |-335,66 |-86,07 |- 335,66 64,57 400,2
El,, 421,7
h2
II—1I - -17,58 | 24,87 7,3 17,58 -18,66 |-1,08
I — 11 | 0,2052
EIV!K
h2
Iv-1V |1,2674 |108,55 |-36,27 |72,28 |-108,55 27,21 - 81,34
E;;K
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Ycrynnu Oyitnama 6yitnda Tabcup Kuaa€TraH Kyd KaMJIMTH Y4yH 3bTHOOpTa
OJIMHMAaNIH.

Ms [ ————" |B
, v
hTK
=111
C—II
7
/ NK
I h
LA
I= e I

z
MA 1177777777 /177777777

Pacm 3. lllamoun rokuaan Xocui OYiaaurad 3aryBYM MOMEHT SITIOPACH

1 — 1 kecum O¥itnua xocun OymaauraH KUpKMa Kyd TasHY peakUUsIapUHH

UAFUHANCUTA TEHT.
Yam ycryana Q, = R} + R, = 28,56 + 29,98 = 58,54kH

Vur ycTynaa Q, =RY +R;, =21,42+29,98 = 51,4kH (r)

bupuHun kecum Oyiinya TONrad KUpKMa KywIapuHU TYFPU XUCOOTaHTaHIUTH
KyHuJaru TeHriama OuiiaH ucooTaaHaau.

Qa+ QA1 = (Qb + Qtla)h +W,

58,54 +51,4 = (3,399 + 2,55)14,8 + 21,89 (n)

109,94kH ~109,935kH

[ynnaii kuaub, pamara TabCUP dTauraH HOKIapAaH XOCWJI OYimaauraH
Ky4JIaHUIJIAPHA aHUKJIAIUK. DHAW OM3IapHU KU3UKTUPAJAUraH Kecumjia XUucoOJu
KyWIaHUIUJTAPHUHT aHUKJIAl Y9yH YMYMUN *aJBaji Ty3ujJadu Ba Oy KajBajira xap
XWI IOKJapJaH YCTYHHU XapakTepiu Kecumiapuja XOocusl Oyiaaurad 3ryBYd
MOMEHTJIAPHHU, KUPKYBYH Ba OyillaMacura TabCUp 3TAaETraH Ky4JlapHU KUPUTHIIAIH.

YMymun xaasai

5 - xanBan
IOk | Tascup ¥ Y CTYHHH XapakTepiH KeCUMIIapH
Ne | araérran 10k 1-1 n-11I Il y-1y
Ba  YH-JaH Q N M N M N M N M
XOoCuil
Oynanuran
3MI0pa

88




1 @ [1 | 3176 | 6048 | 31578 | 6048 |-2009 | 604.8 | -172.19 | 6048 |-30545
| INENNERERENNEREN
= I\_LJ_”’_U Pl =
2 | % |1 |66 |126 |6568 |126 |-437 |126 |-3582 |126 | -63,53
=0 o9 | 594 | 1134|5911 [11341 |-393 | 1134 3224 | 1134 |-57,18
=D L' |08 |528 |1008 |5254 | 008 |-35 |100,8 |-2866 |100.8 |-50.82
F i 06 396 |756 |394 |756 |-262 |756 |-2149 |756 |-3812
3 1 | 2844 | 7628 | 26,77 | 7628 | -274.7 106,74 | - 128
09 |256 |6866 |241 |6866 |-247.2 96,07 11,52
Lo 0.8 |2275 | 6103 |21.42 |6103 |-2197 85.39 110,24
0.6 |17.06 | 4577 |16.06 |457.7 |-1648 64.04 7,68
4 2214 | 2512 | 151,72 | 251.24 | -82,98 264 |- 50,42
= 1993 | 4 136,55 | 226.1 | -74.68 3838 45,38
= 1771 | 2261 | 121.38 | 201 | -66.38 411 40,34
Bl 1328 | 201 | 91,03 | 1507 | -49.79 25 58 -30.25
150,7
5 — |1 6,12 -54,03 [ 108,84 10,84 |- -15,7
- 709 |551 48,63 9,76 9,76 141
[ los |49 4322 8.67 8.67 112,56
A |06 | 367 32,42 6.5 6.5 9,42
6 |o——sy |1 |29 33 173 173 |- 10,67
= (09 | 266 297 156 156 9.6
g I los |236 26.4 138 138 8,54
. A4l |os 177 198 104 104 6.4
7 1 5854 4217 73 73 72.28
09 |52.69 3795 6,57 6.57 65.05
0.8 |46.83 3374 5.84 5.84 5782
0.6 |3512 253 438 438 4337
8 1 514 4002 1,08 108 8134
09 |46.26 360.2 -0.97 -0.97 732
0.8 | 4112 320 16 -0.86 -0.86 65,07
0.6 |30.84 240 1 -0.65 -0.65 488

HOxnapHuHr Oupranukna OSHr HOKYyJIad TabCUp KWWK HaTHXacuaa
YCTYHJIAPHUHT XapaKTepiu KecumiIapuja XucoOuil XOocwi Oynmaauran Kydjiap
AHMKJIAHAIH.

Pama snemenTnapaa Xxucoouit KyawiapHu aHUKJIAII.

0-xaaBan
FOxnapauHr Y CTYHHUHT XapaKTepiiu KECUMIIapu
Oupranukaa
TabCUPH 1-1 -1 | T —1II v -1y
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Acocuii M, ,.x 715,98 -285,54 -208,01 -386,79
okjIapHuHr | N 604,8 1367,67 730,8 604,8
TabCUPH

FOx Ne 1,8 1,3,5 1,2 1,8

M, ,ax 1367,7 1367,67 730,8 730,8

N 396,58 -285,54 -208,01 -369

IOk Ne 1,35 1,3,5 1,2 1,2
Kymumaa M, ,ax 863,16 -282,1 -205,3 -466,2
okjIapHuHr | N 881,4 1392,2 718,2 705,6
TabCUPH FOx Ne 1,8,4,6,2 1,3,52,8 1,2,8 1,8,2,4,6

M, .x 1392,2 1392,2 730,8 730,8

N 441 -281,5 -208,01 -369

FOx Ne 1,3,5,2 1,3,5,2 1,2 1,2

Mag3sy 25. Kynaananr pamajapHyu Xuco0J1a11 Ba JIOMHUXAJIALI

Kynnananr pamanu xucobianiia 1acTiadKu maptiaap OYIuIIm MyMKUH.

1.  Pamanu mamon Ba KpaHjapAaH OynaauraH rokjapra xucoOnaérranna,

dbepMaHu 351acTUK AKI Y3rapuiny (aedopmarius), dSAeMeHTIapaa Xocui Oyiaauradn
XUCOOJIM KyWIapHU aHUKJIamra Tabcup Kypcatmaiau. llyHuHr yuyH, Oy tokiapra
xucobnaérrania hepManu Kyjia MycTaxkaM OMKUPJIUTU KaTTa dJeMeHT ae0 KaOyi
KHJICAK XaM OYJ1ajiu.
I‘b =00

2.  ®epmara Tabcup Kuinaétran €iimMa rokjapra pamMaHu XucoOiaérraHna,
dbepMaHu AMACTUK JePopMaIUsaCH JIEMEHTIapaa XOCUJl OYIauran XucoOau Ky4HH
aHUKJIAlITa TabCUP KypcaTUIUM MYMKUH. JIekuH, maHxapacuMoH (pepManu OutTa
AXJIUT 3AEMEHT Ae0 KaOysl KUiauO OJIMII MYMKHH. DKBHBAJIEHT ()epMaHU HHEpPUUS
MOMEHTHU KyHuaaru gopmysia OpKajal aHUKJIaHAIH.

= 224 4 22 ()

Oy epaa; A;n, Aun— pepMaHu Tena Ba MACTKU TOKYAJIAPUHU F03aCH;

Zy Z,— TOKYaJlapHU MapKa3 OFupiurugad pepMaHu HeWTpan YKuraya Oynaran
Maco(a;

L - gepma KaTaru IIAKIMHU Y3rapuild Ba FO3aCUHU Y3YHJUTH Oyiinua
V3rapuiman YTUOOpra onaaurad KodHPuImeHT.
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Mypakkab pamangapHu XucoOaéTranjua yjaapHu OuUp-OupHura TabCUPH yHYA
KaTTa OyaMaca amoxuaa pamanapra 0yauo r00pHUIl MyMKHH.

Xucobnaérranaa xap OWTTa TalIKKM TabCUp JTAETraH 0K YYyH KypHJIMII
MEXaHMKacH TaBCUs JTaJuraH ycyjulapaaH Tai€p Qopmyna, rpaduxk Exu
KaaBayutapAad (oigamaHUII MyMKHH.

Pamara Tabcup 3TaéTra okjIapHU Xap Oupura aaoxuaa Xxucoomianl Jio3uM, 0y
paMa 3JIeMEHTHIa XOCHJT OYJIaurad XucoOuid Ky4YHU aHUKJIall YYyH Kepak.

KyHnananr pamanu 1oMMUNA TabCUp 3TAETraH IOKKa XHCOOU

Pamanu Oy tokka xucoOusaijga Tera TYTyHHH aljlaHUIl Oypyard HOMabiym

ne0 xucobuaniaay Ba KaHOHUK TEHIJIaMacUHU Ty3WJIaIu.
M-p+M,=0 2

Oy epma; M - XaMMa pPEakTUB MOMEHTIAPHMHI HUFMHIUCH PaMaHU Tela
KUCMHU OUp OMpJIMKKA CHUDKUO ailJlaHTaH/a;

M, - xamma yma Kypuiaa€Iran pamMaHd Tela KUCMMJA, TallK¥ IOKJIapaaH
MaBKyJ OynaauraH MOMEHTJIApHUHI WHFUHAUCH. (2) - TEHIJIaMaja paMaHu Temna
KHUCMUHUHT CHJDKUIIM HOMabiiyM €0 onuHran. CHMMETPUK paMa y4yH Tera KUCMU
TallKA IOKJIAp Tabcupuaa Oup xun cwpkuidau. FOkopuaarn TeHrnamaHu €4yull
yuyH, OMpUHYHUIAH, paMaHM Tema KUCMHU OHp OWpIMKra CWIDKUO aillaHraHja,
AJIEMEHTIapuia XOCHI Oyaaurad SryBuYd MOMEHTap Tonwiaau. Mkkunungan yia
TYTyHJla TallK{ IOKJIapAaH XOCWJI OYJiaJurad 3ryBYM MOMEHTJIAp XUCOOJaHAaAU Ba
KUMMaTIapu TEeHrjamara Kynunuo ainanuim Oypuaru tonunaau. depmaHu TasHY
KUCMH Oup OupiiMKKa aiiaHca, yHAA yIIa Kecumaa KyWHJIard peakTHB MOMEHT
xocun OViaaau.

M? =2EI /L =2-5EI, /30 (3)
YceryHHUHT Tena KucMu (p=1ra cupkub aijaHraHja, YHIa XOCHI OYnaJauran
peaKTUB MOMEHTHU Kyhujaru (popMyiaaad TOMUII MYMKUH;

El El
" =-05934. % =-004El, (4)

—V
Ms =K,

YCTyHHI/IHF IMaCTKU KUCMHUIaru MOMCHTHH 3Ca,

MY =K , Elu _ 0,673ﬂ = 0,0455El , %)

h 14,8
o0y epma; K, Ba Kg — abcomor Oukupiuk koddduimeHtiapu, OymapHH
KUMMaTH KyWuaaru napamerpiap Oyilnda skaaBaigaH OJHHAIN:

hl’n.K.
_ 4198 _ 284 n=tm L o1

ﬂ/: = = — =
h 148 1, 10
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1-;xanBan

AOGCOTIOT OUKUPITUK A n=0,1
koddunreHTIap
Kg 0,2 - 0,664
0,284 -0,5934
0,3 - 0,580
Ka 0,2 0,600
0,284 0,6731
0,3 0,687

Via Kypumaérran pama TyryHHza ¢ = lra aiiflaHTaHHJa, YHIAa MaBXY
Oynamuran MOMEHT Kyhuaaru ¢popMylia OpKaal TOIHIIATIH:
M, =M”+M’ =0333El , +0,04El  =0373El,  (6)
Pama Terma TyryHuaa Tamky FOKJIApAaH XOCHII OYJiaquraH MOMEHT TOIIHJIa/IH.

2 2
M, =- qn12L __A032-30° o (7)
(2) bopmynara kuiimatiap KyHuiauo aiyiaHumn Oypuaru aHUKTaHAIH:
M 3024 8107
p=—=L= = (8)

M, 0373El, El,
(3), (4) Ba (5) dopmyna OViiMuya YMKKAaH MOMEHTJIApHU (ra KyImauTupHO,
KEMMH acoCuM THU3MMJA OJIMHIaH MOMEHTJapra Kymumumus kepak. llynnan

KWJINO, paMaHH 3JIEMEHTIapUaa XOCui OYiaauran SrIyBYd MOMEHTJIapHU (epma
Y3YHJIUTH OYiHr4Ya TOMMHUKM €iiMa 10K TabCUPHUIaH TOTIHIAIH.

M? =M, +¢p-M? = 3024+ 8El07 .0,333El,, = —324xH - m
nk
M =M = -004E1, -2 _ _3043¢H . (12.9)
nk
M’ =M’ -9 =0,0455EI,, - 85107 = 369kH -

nk
YCTYHHH T€lma KUCMHUJIAH IMaCTKU KHUCMHUI'a SJITI/IIH «C» KeCumMmugaru MOMCHT

yuOypuakiap yXmamm OpKajal TOMUIaIH.

M, Mg+M,
h, . h
M =hn.k(MB+MA).
X h 1
M. =M. M, =M—MA _ 10’602(ii4é3+369)—369=127,657<H-M

Hemax, M, = —127,65«H - m
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Pacwm.1. [loumuii Tabcup 3Ta€Tran 10KAaH XOCKI OYIaAurad aryB4d MOMEHT
3MIOpacu

VYceryHnapHu Temna Ba MacTKU KUCMJIAPHU YKJIapu OUp YM3UKIAa ETMaraHjiuru
tydaitnn «C» TyryHaa Kymmrm4a MOMEHT XOCui Oynaau. by MoMeHTHU Kymiumya
TaIIKU 0K TabCUPHU J1e0 KaOyJ KUiIuO pama ajoxuja XucoOyiaHau.

Pacwm.2. Kymmmya 3ryBuM MOMEHTHHM aHUKJIAII Y9yH CXE€Ma
M: =R, -e=6048-0,25=1512xH - u (10)

_q,L 40,32-30

===

€ - enka, Oy YCTyH ITaCTKM Ba Tella KUCMUHU YKJIapH opacujaru Mmacoda

6n.K. ;Gm.K. — 1_ 0’5 = 0,25]‘4 (11)

OryBUM MOMEHTJIADHU YCTYHHH XapakTep/id KecuMmiapuiaa KyHuaard
dbopmynanap opKaau TOMHIAIN.

Oy epna; R, = 604,8xH

e =

| — | kecumma M,=K,-M:=0352-1512 =53,22xH - m

Il — 1l xecumuzaa ME =KH .M. =-07054-1512 = 106,66k - m  (12)
I — 1l xecumunma M?P =Kg-M{ =0,2946-151,2 = 44,54xH - m

Y — 1Y xecumuma M, =K, M, =-01247-151,2 = —18,85kH - m

Ka....... KB Oukupiuk kodppUIMEHTIApHU  KUMMaTIapu  kaJBajijaH

KyHugaru napamerpiiapra kapad Tonuiau:
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=~ = 222 _ 0, 284;
h 14,8
P S
|, 10
_X_4198_ e,
h 148
2-KaBall
AOcoiroT n=0,1
OMKHPIIHK A o=0,2 o =0,284 o =0,3
ko3 dunreHTIap
0,2 0,411 0,373
Ka 0,284 0,563 0,352 0,3117
0,3 0,592 0,300
0,2 -0,778 - 0,666
Kt 0,284 - 0,6344 - 0,7054 -0,719
0,3 - 0,607 -0,729
0,2 0,222 0,334
KE 0,284 0,3656 0,2946 0,281
0,3 0,393 0,271
0,2 - 0,075 -0,110
Kg 0,284 0,066 -0,1247 -0,161
0,3 0,093 -0,171
0,2 1,437 1,483
Kg 0,284 1,489 1,4755 1,4729
0,3 1,499 1,471

OnopanapHi KYIITaHUMHU3aH KeHUH pamaza JouMHuil (epMaHdu Y3YHIIUTH
Oyiinua 10K TabCUPHUIAH XUCOOIN ATYBUYM MOMEHT JITIOpacura sra 0ynamMu3. OryBUH
MOMEHTJIApPHU TYFPU XHCOOJIaHTaHUHU
YIIAPHU KUSUTUTY OUp XU OYIUIIUIUTY Ouitad ucOOTIaHA Iu.

depMaHUHT Y3YHJUTH OyiiMya Tabcup dTaéTraH JOMMHM IOKAaH pama
YCTYHUJA XOCHI OYIaiuran Xuco0au 3TyBUd MOMEHTJIap

YCTYHHH TCIIa Ba IIACTKHM KHUHCMJIapaa

3-xazBai
YceryHHun depMma y3yHIUTU Kymmmuaa Xucoouit MOMEHT
XapakTepiau Oyiinua Tabcup MOMEHTJaH
KecuMJiiapu KUJIaETraH 10KI1aH M,
-1 369,0 - 53,22 315,78
-1l - 127,65 106,66 - 20,99
I - 127,65 - 44,54 -172,19
Y — 1Y - 324,3 18,85 - 305,45
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Pacm.3. [loumuii Tabcup 3TaéTran I0KAaH XOCKI OYIaAurad 3ryBUYd MOMEHT
AMI0pacu

315,78+20,99 _ 31,76
10,602
30545-17219 ., .,
4198
Ppapxu
SLT6-3174 1000 0 080
31,76
M*P—ME B M{ —M,
htk hnk

YCTyHHU TasHUMZA MaBXyA OYnmaauraH KUPKYBUM Ky4YHH KyHUaaru
dbopmyia OpKaJid TONMUIAIU:
Q:ME+MAZBBJ&2Q%
h., 10,602
-+ umopanapu Kenumud oyinHaau. MOMEHT smiopacuHu 10K ae0 Kalyi
KWJICaK, TYTYHHH coaT MUJM OVinYa aljaHTUpHUINTa Xapakar Kuica “+”, TecKkapu
aliTaHTUpUIITa XapakaT Kuiica ‘-, uiiopara sra Oyiasu.
KyHnananr pamanu Kop KaTJIaMUIaH XOCHII OYJIaurad r0oKKa Xucoou
Kop rokuian xocust 0yaaaurad 3ryBud MOMEHTIAPHU Ba KUPKYBYH
Ky4JaapHu Tonuil ocoH. KOk Tabcupu YXmanuuru Tygaiiiim Jo0uMo TabCup
KWJIAETraH IOKJIaH TOMMIITAH ATYBYM MOMEHTJIAPHU Ba KUPKYBYH KyUJIapHH YTKA3UIII
koadduireHTra KynaiTupcak 6ac, ssbHH

r=%_ 8% 508 (14)
q, 40,32
depMaHUHT Y3yHJIUTH OYilnda Tabcup ATAETraH KOp IOKUAaH pama YCTyHHIa

XOCHJT OYTauran XUcoOIu 3TyBYM MOMEHTIIAP:

= 31,76xH (13)

4-kanBan
YcTyHHu Jlonmui roK1aH VTKa3um Kop rokunan

XapakTepiu XUCOOUN MOMEHT kodhpurreHTH XUCOOUN MOMEHT
KeCHMJIapU

-1 315,78 0,208 65,68

-1l - 20,99 0,208 -4,37

[ — 11 -172,19 0,208 - 35,82

Y - 1Y - 305,45 0,208 - 63,53
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Amanuii MamryJaoT — 1. MeTa/ul KOHCTPYKUUMSJIAPUHY JIOHMXAJIAll aACOCTApPH

KoHncTpykuusinapau xucoban Ba JOHUXaJalIHUHT MaKcaJau Ba Ba3ugacu.
Metann KOHCTPYKIMsUIapu Jioluxanam Ae0, yJapHUHI CTaTUK (€KM JUHAMUK)
Kywiapra, 3JEMEHTHUHT KECUM F03aCHHU XUCOOIall Ba JIOMUXanall TyITyHHJIAu.

YMyMaH KypHJIUII KOHCTPYKIMSIITAPUHUA XUCOOIaI UKKU O0CKIYIaH ndopar:

1. DnemeHTnapaar KywIaHHMIIHA aHUKJAIl Ba Oy Ky4JaHUII acocuaa KECUM
FO3aCUHU TOIIHILL;

2. KOHCTpYKUHMSAHU STUINIINHU MEBbEPUAAH OIIMACTUTUHN TEKIITUPHULI.

JlolinxanaHraH KOHCTPYKUUSJIAPHUHI CaMapajopiurd yJapHUHT TEXHUK -
UKTUCOIMN KYypcaTKU4WiIapyu Xamjaa HIUIall >kapaéHuaa MaBxkynd (oiganaHui
Tajabiapura MOCIUTHU Japaxkacura Kapad 0axoaaHau.

XHUCOONAIHUHT aCOCUN MaKcaau, TEMHUPOETOH KOHCTPYKUUSJIAPH FOK OCTH[A
MIUIAraHja yJapHU SHI TEeXaMJId YyiIyaMJIapuHHM TaHjall Ba 1y OuiaH Owupra
XaB()CHU3NHK, UIIOHWIMIUK Ba Y30KKAUMIAMIIMIIMK Tajadjiapura xaBoO Oepuiura
SPULLHUILIUD.

XuCcOONalHUHT acocuil Ba3udacura TallKd IOK TabCUPUAAH KOHCTPYKLHUS
AJIEMEHTIapuaa XOCWI OYIaaura 3ypuKUIUIapHU aHUKJIAIl, Tanad dTUIraH KECUM
103aiap,apMaTypaigap MUKJIOPUHM XaMJa KOHCTPYKLHS HWIIYM YU3MaJIapUHU
Tal€pramgard  3apyp MabJIyMOTJIADHM aHUKIAaW Kapagud. KoHCTpyKuusHU
Xxyco0aml Kypuinil MebEpiaapu Taiadiapu acocua amanra omupunaan. Kypumum
MebEpaapu Ba Koupanapu - KMK Kypunum KOHCTpyKUMsUIapyu Ha3apUsCUHUHT
aMaJIui HaTWXach XMCOOJIaHMO Ba y KOHCTPYKLUMSUIAPHU JIoMMXajaljga, KypHiiaa
Ba (oiimanaHuIa SPULIMIITAH FOTYKJIApHU Y3HMJa aKC STTUPagU. DJIEMEHTHUHT
HOpMaJl KeCUM F03aCHHHU caMapaliy IIaKiIM Ba Yia4yaMJapuHU, OCTOHHUHT ONTHUMAJl
CUH(pUHU, UIIYH apMaTypaHUHT CHUH(H, KECUM I03aCHHHU Ba 3JEMEHTHHM EpUIIMILTA
Oappomura Ba OMKUPJIUTHMHU XHUCOOra OJIaJIMTaH KECUM F03acH XUCOOMM Kecum
ro3acu  aevmnagu. KoHCTpykuust 1€0, 3J€MEHT KHCMIIApUHU OHMpJIalITHpUII
TymyHuiaad. Konerpykuusinam 3ca, OMHOJApHU KOHCTPYKTHB XaJl ATHILL, YJIIAPHUHT
AIIEMEHTIapuAaH MIIYM, MOHTaX apMaTypacHHU KOWJAIIHA caMapald CXEMacHUHH
Oenrunami, omnajgo0ka Ba apMmarypa KOHCTPYKIUS Y3€JUlapd Ba dJEeMEHTIIapH
yu3MalapuHu  uniad  yukumgaH — uoopar  Oymamu.  KoHCTpykumsutapHUHT
JolMxanam, KeCUM [03acCu XaKuJaru MablyMOTJIap acocuaa, MebEp TanaldiapHu
xycoOra ojiraH xojga OWHO Ba HMHOOTHM KypUII Ba HIUIATUII >KapaéHuaa
MYyCTaXKaMJIUTH, EpUKOApIONLIUTH Ba OUKUPIUTMHU TabMUHJIAWUIUTraH XHUCOOMIA
Ky4YHH aHUKJIAMIJIaH noopat OYIuiI Kepax.

1.2 Kypunuin KOHCTpYKIUsIapura Kyinuaaauran tajgadaap

Kypunum KoHCTpyKuusiapu ynapra KyWuiaaaural (QyHKIHMOHAN, TEXHUK,

HMKTUCOAMH, 3CTETUK Ba OOIIKa TayrabjapHu XpucoOra olraH XoJjjia JIOHUxXaaaHaIu.
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@yuxkyuonan manabrapea xKypa xap OUp KOHCTPYKIMS KaHAall Makcajnra
MYJDKaJJIaHTaH —Oyjca, IIyHra Moc OYiaumuM Xamjaa OWHO €KW HHIIOOTAa
Oaxxapuia€TraH TEXHOJOTUK >Kapa€HIApHUHT KyJail Ba XaBpcu3 OYIUIINHU
TabMHHJIAIIH JIO3UM.

Texnux manabaap KOHCTPYKIUSIHUHT 3apyp MYCTaXKaMJIUTH, OUKUPIUTH Ba
Y30KKa YWJAIIMHUA TabMHUHJIAIITa KapaTUiaan.

Kypunum koHcTpyKuMsiiapura KyHuJIaguran MyXdM Tana0napra Taiépiaiin
Ba WIUIATHINIATH TSKAMIWIUTH, WHIYCTPUAJUTATH Ba TEXHOJOTUSOOTUTUTY KUPATIH.

3aBoaniapia Ta€piaHran dJeMEHTIapJaH MOopaT WHUFMa KOHCTPYKIUsIap
Oy TanabnapHU TYJIUK KaHOATIAHTUPA/IH.

Uxmucoouii manabaap KOHCTPYKIMS MaTepuajiv, YHUHT THUIU (MacajaH,
dbepManap €ku TYCHUHIIAp) Ba aCOCU yiuamiapu (macajiaH, TYCUH OalaHJIUIH) HU
TaHJIAIITa KaTTa TAbCUp KypcaTaju.

Koncmpyxkmue euumnap, KOHCTPYKIUSJIADHA MYyalsiH IIapT-lIapouTiapaa
WIUIATUITHUHT  TEXHUK-UKTUCOJIWMWA  JKUXATJaH  Makcaara MYBO(UKIUTUra
acoCJIaHTaH XOJIJ]a, MaTepual Ba SHEPrus capuHu, IIYHUHTIEK, CEPMEXHATIUTHHU
Xama KypwiHil OOBEKTHHUHI HApXWMHU MaKCUMall Japaxaja KaMauTHUpUIITHU
XycoOra oJiraH XoJijla TaHJaHTraH Oynumu kepak. byHra KyWuaarwiapHu amanra
OIIMPHUII OPKAJIM SPUIITUIIT MyMKHH:

- camapayiv KypwIHIll MaTeprayiapyd Ba KOHCTPYKIUsUIapyaH (o 1aiaHuIll,

- KOHCTPYKIHUSJIAPHUHT MacCaCUHU KaMalTUPUIII;

- MaTepUAUIAPHUHT (PU3UK-MEXaHUK XYCYCUATIapUIaH TYIUK (oiiiananul,

- MaxaJJTM{ KypUJIMII MaTepruailapuHu UIUIATHILL,

- aCOCUH KypUJIUII MaTepUaUIapUHU TEKAMKOPJIUK OuilaH capd KUIUIITa OUJl
TErUIIUTN Tanadaapra pruos KUJIHIIL

Jloiinxanamga e4YMMIIApHUHT OWp Heua BapuaHTJIapu TY3WiuO, yjapna
KOHCTPYKIUSIJIApHU Talépiam Ba KypUIIAard MaTepuaiap, JHEpPrusi, MeXHat
capbu, KypuivIill HApXW Ba MyAjAaTjiapura OHJ KypcaTKUWiap aHUKJIaHaIW;
KOHCTPYKITUSIHUHT MEBMOpPUN  KypKamJIITU XaM JIbTUOOpra  OJUHAIU.
Bapuantnapau TaKkkocain OpKaiau HT MakOyJl e4uM TaHIad OJMHAIH.

Koucmpyxkyusanapnune — meoswcamaunuey — ynapra  KyWWJIaIWraH  acOCHUU
Tanabmapman  Oupw xucoOimaHamu. Texamnmwiuk - Marepuamiap capdu Ba
TaHHAPXH, KOHCTPYKIUSUIAPHU Tan€piiai, Kypuaull MaiIOHUTa Talud KEITUPHIII,
MOHTa)X KWJIMIII Ba yjapaaH doiganaHuIIaard xapaxariaapra OOFJIUK OYiaau.

Marepuan capdu KUXATUJAH OHHT  ad3al  KOHCTPYKIIUS TEHT
MYCTaXKaMJIMKJAard KOHCTPYKIMS XucoOnaHaau. byHaalt koHcTpykuusagaru Oapya
KeCUMJIAp yHTa WIUIATHIAIUTaH MaTepUaJUIApHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOcCcalapuiaH
TYIuK (porigananuin maptd OuilaH TaHJaHTaH Oynamu (TEHr MyCTaxKaMJIMKKa dra
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OynmMaraH KOHCTpYKIUsuIapaa 0ab3u WMPUK DJIEMEHTIAPHUHT MYCTaxXKaMJIUTHIAH
TYUK (poiiananuIManam).

KoHcTpykiust yHra TabCHUp dTaJUTaH Kydjgapra XucoOJiaHTaH OYIIUIIM Kepak.
Tamku roxnap, TaSHWIAPHUHT CUJDKUILN, XapOPATHUHT Y3rapyIlld, KUPUILIUIILIAP Ba
OoIllka TITyHTra YXIIam XOAWcaliap KOHCTPYKIUsJIApTra TabCUP dTAauTaH Kydiapra
KUPAJIH.

buHO Ba MHIIOOTIIApHU JOMMXanalijia KOHCTPYKTUB CXeMaJlap TY3HUIll Kepak.
ByHnait cxemanap OMHO Ba MHIIOOTHUHI XaMMa KUCMJIapuia, YHH KypuUII Ba
doiimanaHumHUHT  Oapua  OOCKMWIapuAa  KOHCTPYKUMUSJIAPHUHT  3apypuid
MyCTaXKaMJIUTH,  YCTUBOPJMIMHM  TabMUHJAmM  Jo3uM.  Jloluxanapna
KOHCTPYKIMSUIAPHUHT  Y30KKAa  YMJAMJIWJIMTMHM ~ TabMUHJAILTA  KapaTWiraH
TaIOUpPJIApHU KYy37a TYTHII COBYKOApJONl Ba YTra 4ujamMiud, KOPpO3UsiOapaolll
MaTepUaJlJIapHU TaHJIAIl, YIAPHU YUPHUIIJIAH XUMOSI KWJIUIITA JOUP Yopajap Kypuiil
KEpak.

AMajanid MamryaoT — 2. IIyJaTHUHT acocnil XyCyCHATJIAPH.

[[ynar KOHCTPYKTMB Marepuan OYiAraHaurd TyQailii YHMHT MEXaHUK
XyCycusiTIapura, nailBaHJJIaHYBUaHJIMIUIa Ba Y30K MyJJaT HILIalIUra Kapad
Oaxonananu. IIymaTHM MycCTaxKamJIMTH, AJIACTHKIWIY, IUIACTUKIIUTH, MYPTIIHK
JIapaxkacu, IOKOpPH XapopaTia «OKYyBYaHJIWTH» YHUHT  CcUpATUHU Oearviiaiiu.
[laliBaHJTaHYBYAHJIMK MYJATHUHT KUMEBUM TapKMOWIa Ba YHU MIUIA0 YMKApPHUII
TEXHOJIOTUSICUTA OOFIIHK.

KoncTpykuusia nyIaTHUHT Y30K MyAJAT UILIAIIWTA BA YHUHT Ky4JIAHTAHJIUK
XO0JIATUTa KOHCTPYKUUSIHUHT IIAKJIW, TAlIKU TabCUPJAPHUHT TypJjapyu Ba MHUKIOPH,
MYHAJIUIIN Ba TAbCUP TE3JIUTH, 3apapiyd MyXHUT Ba Xapopar KarTra TabCUp KypcaTau.

Mycraxkamnuru 0yiinda mynariaap yd rypyxra OyivHaau:

1) Mycraxkamnuru ogauii Ry, =-185+285 Mlla, R, =-365+390 Mmna;
2) Mycraxkamauru okopu Ry,= -295+390 MIla, R;,= -430+540 Mna;
3) Mycraxkamnuru 6anang Ry,= - 440+ co MIla, R,=- 590+ oo MI1a.

[[ynatnapHUHT MEXaHUK XYCYCHUSITIIapU HWYKH aTOM TY3YJIHIIWTa OOFIIHK.
YHuHr acocuHu GeppuT 3appadanap TamKuWil Kwiaad. OEeppuTHUHT ¥3U KaM
MYCTaxXKaMJIMKra 3ra Ba yTa IUIACTUK MaTEpUANJUpP. YHHUHI MYCTaXKaMJIMTUHU
OLIMPUII YYYH YIJIEpOJA KYIIUJIaAu (Kam YriaepouiM MmyjaT) €K OOIlIKa HIILIOB
OepyBUM dJIEMEHTJIAp KYyIIMiIaau (MapraHell, KpeMHUN, BaHaiguid, XpoM Ba O.).
Jlerupnamr Ba TOBNAII ycysuiap OujiaH FOKOPH MYCTaXKaMJIMKIa 3Ta MYJaT OJMHAIH.
Kam yrimepomiu mynaTHUHT aToM  CTpyKTypacu KyO miaknura yxmarad. KyO
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MapKa3ujia yrjiepoJi aTOMHU >KOoWiamaau, KuppalapuHUHT yuuja temup Fe aromu
Typaju.

FesC-kopumma epput, kapOuI-1IeMEHTUT Tai10 Oyaau.

Kam nerupnanran nynaTIapHUHT aTOM CTPYKTypacH XaM KaMm YIJIepOJJIu
ITYJIATHUHT aTOM TY3WJIMIIUTA YXIIAWIH.

Jlerupnamtupuinga KaTHaIlaAuraH KUMEBUHM AlIeMEHTIap OWJIaH TaHUIIIAMU3.

Yraepon «Y» NYIaTHUHT MYCTaXKaMJIUTHUHU OLIUPAIU,JICKUH TUIACTUKIIMK
XyCYCHSATUHHA Ba NaWBAaH/UIAHYBYAHJIIMTMHM  nacautupagu. LyHuHr y4ayH
KypWIHIIAa WIUIaTUIaaurad mynatiapaa yriaepoa Mukaopu 0,22% rada O6ynuim
MYMKUH.

Kpemunii «C» mynar MycTaxKamJIMTUHU OIIMPAJ, MaiBaHAJIAIl WMKOHUHH
nacaTupaau Ba 3aHIJallra KapuiuruHu kamahtupand. IIyHUHT ydyH yHUHT
MHUKIOpH KaMm yraepomnu mynataa 0,3 % ermpnanran mynataa 3ca 1%raua
Oynanu.

Mapranen «['» METaUIHUHT MYyCTaXKaMJIMTUHH, KaWUIIKOKJIWTHHU OLIUpaIn
Ba MyJaTra apajaiiral OJTUHTYTypT OwiaH OWPUKUO, YHHUHT 3apapiid TabCUPUHU
KamanTupaau. AMMO Mapranen Mukaopu 1,5% nan oprca, yHaa mynatr Mypt 0yauo
Koui xaBu 6op.

Muc «I» MycTaxKaMJIMKHA Ba 3aHIJallra KapIIWJIWKHU Oluvpaad. JIekuH,
0,7% man xynairanja mynaT Te3 SCKUpHUO Kosuiura cadbad oynaau.

Xpom «X», BaHamuii «®D», Boibppam «By», momudbaeH «M», tutan «T»,
HUKenb «H»- OymapHUHr XxaMmacu MyjaaT MYyCTaxXKaMJIMTHMHU OIIUpaad Ba
alipuMIIapy TUTACTHK XYCYCUSITUHU XaM OIITUPAJIH.

Typnu toudanu nynaTimapHu KuUMEBUN TapkuOunu udojanam y4dyH
I'OCTnapna xydupara Oenrujam TapTHOW KaOyn KwuimHTaH: JlacTiiabku MKKWTa
pakam (QOWMBHMHT (0374aH Oup yiIymuga YrJIEPOJHUHT YpTaya MUKIOPUHU
Kypcaranu, xapguap OuiaH 3ca MyJaTHUHT TapKUOWNA KUCMUHU TalIKWI ATYBYU
KUMEBUU BJIEMEHTJIAPHUHT MApTIM HOMIIapu OenrunaHagu. Xap@paaH KeWWHTU
pakamJiap sca 11y dJIeMEHTHUHT (pou3 xucoouaaru MUKIOpPUHH Kypcataau. Arap Oy
MUKI0p Oup dousnan kam Oyica y kypcaTwimaiian. [IynaTHUHT TapkuOura KupraH
Kymumya snmeMentiaap mukaopu 0,3% kam O6ynranna ynap 6enrumaa KypcaTuiManu.

3apapinu apanammanap

docdop Ba ONTHHTYTYPT 3apapiu apajammMaiapaup. AMMO yJIapHU ITyiat
TapkuOuaaH OyTyHiai uukapub OVnmaiau. IIymar tapkubumga ¢gocdop Muxkmaopu
0,045%pnan omica, macT Xxapopar TabCUPUIAH MYJIAT MYPTIIUTHU KYTIasiu.

Ontunryrypt mukgopu 0,055% nan oprTumm, myjnaraa, KA3UraH BaKTHUA,
nap3iap XOoCuJl OyauImmra oyanu0 Kemaiau.

Azot <0,008%, xucnopon <0,007%, Bogopoa <0,0007% wuuku aTomiaapapo

OOFJaHWINIMHA KaMalTUpaad Ba MYypT paBUIIIA CHHUIIUTA OJMO Kelaju.
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Qoiiananuma Kyvwirad Ttangabimapra Kypa mynar Kyduaarn yd TypyxJaa
TalépaaHaay: A - MEXaHUK Xycycusriap oyinda, b-kumEéBuii Tapkuodu 0Viinua, B-
MEXaHUK XYCYCHATIIapU Ba KUMEBUN TapKuOM Oyiinya.

Kypunum koHCTpyKUMsiIapy y4yyH MIUIATWIAJAWTAH ITyJaTiap MycTaxKaM Ba
naiiBaHJIaHyBYaH, IIYHUHTIEK, EMUPHIUIITa Ba JUMHAMUK TabCcUpliapra 6ap 10Tk
OynumM 703uM, SbHM OyHAal Kypuimanap Kypuiiaa acocaH «B» rypyxnaru
nynatinap Tanad xKuimHaau, BCT3kn2-kailHOK mynar (Kmn-KalHOK, CH-TUHY IMyJarT,
TIC-IpUM THHY ITyJIarT).

[I¥naT »sputum ukku ycynaa Oynmamu. MapTeH mneunapuga Ba KOHBEKTOD
ycyauaa KuciopoJ obopuin Ownad. IIynar MycraxkamJIMTUHU  OHIMPUIITHUHT
acoCaH MKKH yCyJIi OOp: FOKOpU XapopaT/ia UIIOB OepHUIll Ba JIETHUpJIall.

Oxopu xapopartna unuioB OepulllJlaH acoCUM Makcaja IYJIaTHUHT aToM
TY3WIMIIHHY Y3rapTUPHIL Ba 3appavyallapuHu Maiijaiamaas noopar.

By xapa€H HaTwkacula MYJIATHUHT S3JaCTHKIMTH OUpO3 KaMailraHu XoJaa
MYCTaxKaMJIMTHM Ba OKYBYAHJMK derapacu optaau. IOkopm Xapopataa HILIOB
OepuIIHM acoCUil Typiapu: ToOall, HOpMaJUIall Ba OYIIaTHIL.

ToGnam nynatHu 910°Cran IOKOpUraya Ku3gupuOd KeWWH Te3JIuK OwliaH
coputuliad noOopar. Hopmamnampaa tobnanran €iiMa nynaT KalTagaH ayCTEHUT
TY3WIHMIIHA XOCUJI OYIaauran xapoparraya Ku3Iupuin0, KEHUH XaBo1a COBUTHIIA/IN.
Hopmamnam HaTwkacuga MYJIATHUHT TY3WIMIIM —aH4Ya SXIIWJIAHUO, WYKU
KywIaHuIap Hykomnaau, Oy 3ca y3 HaBOaTHAa MYJIATHUHI MYCTaxXKaMJIUTU Ba
IJIACTUK XYCYCHSTIIapH, 3apOra YuAaMIIMIUTY OpTUILUTra o0 Kenaau. bymarum —
Oy myIaTHU ayCTEHUTHUHI Y3rapuiliapyd XapopaTulaH IOKOpH XapopaTraya
(273°C) ku3aupu6, KeiimH coBHTHII (xaBoja GKHM CyBia) DaH mbopar. Bymma
NYJIATHUHT MYPTIUTU Kamaiuo, 3apOara YuIaMIUINTA OPTAJIH.

Amanuii mamrysaot — 3. FOxkiap Ba tabcupJap

Tabcup >THII BakTUTa Kapad IOKIap JOMMUN Ba BaKTUHYA OYIUIITN MYyMKHH,
BaKTHHYA FOK y30K MYAJIATIH, KHCKA MYJJATIIA Ba MaxCyc OVIHUIIIN MyMKHH.
Joumuii mavcup smaouean oKIapra Kyiuaaruinap Kupaiu:
a) MHIIOOT KWCMIIADUHHMHI Ba3HHU, IOK KYTapyBUM Ba TYCYBYM KYypPHJIUIII
KOHCTPYKIMSJITAPUHUHT Ba3HJIApH XaM IIyHTa KUPaAJIH;
0) rpyHTJIAPHUHT OFUPJIUTU Ba O0cuMU (KyTapma, TYJIIUpMa);
B) KOHCTPYKIIMSIIA OJIIMHJIAH YUFOTWJTAH Ky4YJIaHUIIaApAaH XOCHJ OyiaraH
3YpUKHIILIAp Ba OomIKamap.
Baxmunua y3ox myooam mavcup smaouear oxkiapra Kyiuaaruiap Kupaju:

a) BaKTMHYA XOHAJIAPHU a)KpaTaJuraH napAeBOp OFUPJINIH;
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0) ky3raamac ac000-ycKyHanmap [acTroxjap, amnmapariap, MoTopJiap,
UAMILIAP, KyBYypiap, TaCMalld TpaHCHOPTEPIIAp, KOHBeWepap, Ky3raamac Kyrtapma
MalIuHaiap, IIyHUHTIEK ac000-yCKyHalapHU TYIIUpUO TYpyBUM CYIOKJIUK EKHU
KaTTUK >KUCMJIADHUHT Ba3HU;

B) uaunuiap €ku KyBypJapaard ras, CyloKJIWK Ba COUYMITyBYAH KUCMIIAPHUHT
oocumu;

r) oMOOpXOHA, MY3XOHa, JIOH CakJaWJIWraH, KATOO cakiaiiiuraH XoHaiap,
apXWBIIap Ba IIyHTa yXImam OwHoJap €nMacura TaxJIaHaauraH €KW >KOBOHJApra
TepuO KyHuiaaurad OyroMmyap Ba3HU;

1) cTaloHap acb00-yCcKyHanapaaH TylIaJurat okiap;

Baxmunua xucka myooamau roxnapra Kydiuaaruiaap KUpaju:

a) ac000-yCKyHaJapHH MIITa TYIIMPUII Ba TYXTATHUI, CHHAII, KYUYUPUII EKU
aJIMaII-THPHIIT YOFJIapH/Ia BYKy/Ira KeJaJuraH IKiIap;

0) omamiap Ba yCKyHaJapHU TabMHpJAlllga WIUIATAIAJWTaH MaTepraiap
Ba3HU;

B) yH-)KOH, jkaMoat, KUIILJIOK XY KaJIUTd OMHOJIApUHUHT ENMaiapura ojamiap
Ba ac000-yCKyHaIapJiaH TylIaJuraH Kiap;

I') KY3raJlyBYM KyTapMa-Telabdep BOCUTANIApUIaH TyIIaJUTaH I0KIap

1) KOp IOKJIapu;

€) XapopaT UKJIUM TabCUPH;

) 11aMOJT FOKJIapH;

Maxcyc wknapra Kyiugaruinap KUupaiu:

a) CEHCMHUK TabCUPJIAP;

0) mopTialI TabCUpIAPH;

B) TEXHOJIOTHK XapaCHHUHT KECKWH Y3TrapuIli, YCKyHaJapHUHI BaKTHHYA
UIIJIaH YUKUIIW €KW CUHUIIY HATHKACUa BYXKY/Ara KeJlaJurad 1Kap;

I) TPYHT CTPYKTYpPacHMHH KECKWH Yy3rapumud (IYKyBYaH TpYHTIIAp
HaMJIaHTaHAa) €KW TOF KOHJIApW XyAyAuaa YYKWIl HATWKACHIa 3aMHUHAA IaiI0
oynran nedopmManusuiap/iad Keaud YUKKaH TabcupJiap.

FOxnap xamnamacu

Opatma wHIIOOTra OWp Hewya XWI IOKJIap OUprajiukia TahCUp ITaad, JICKUH
XaMMa MaBKyJ] IOKJIAPHUHT KOHCTPYKIUSITa OWp BAKTHUHT Y3UJa TabCUP OITHUII
oXTuMoJin  KaMm. IIIyHMHT y4yH KOHCTPYKIHMS Ba 3aMUHJIApPHH YerapaBUi
XOJIATJIAPHUHT OWPUHYM Ba WMKKUHYM Typyxjapu Oyindya XpcoOmamijga rokjaap Ba
TEeTUIUIM 3VPUKUIIUIADHUHT SHT HOOOM  >Kamiiamanapu (codeTaHue) IbTHOOpra
OJIMHUIITU 3apyp.

By >xammamainap KOHCTpyKiHs €KU 3aMUHTa OWp BAaKTHHUHT Y3u7a BaKTUHYAIH

IOKJIap KYHWIMIIMHUHT TYpJd CXeMmajapu Maijgo OYiIuIIM HWMKOHHUSATIApUHU
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BTHOOPTA OJITaH XOJJIa TYPJIM FOKJIAPHU Xap XWJI BapHaHTIApAa TabCHP STUITUHU
€k 0ab3M IOKJIAPHUHT MaBXyJ OJMACUTMHU KYypHO YMKWII WYIu OujaH
OenruiIaHaIu.

Xucobra onMHAAWraH IOKJIap TapkuOura kapad kamiiamanap KyHujgaru
Xyiutapra OyJivHaau:

a) JOMMHUM, y30K MyJJaT/iIM Ba KUCKAa MYJJATIM IOKJIapAaH TallKWJI TONTraH
acocCHil xamyiamanap;

0) momMmuil y30K MyAHaTiv, KUCKa MYIIATiIH XaMJla MaxcyC HOKJIapHUHT
OMpUIaH TAIIKWJI TONTaH Maxcyc kamiiamanap.

Nkkn xun meb€puil KuiimaTra sra OYJaraH BaKTHHYAIM FOKJIAPHU JKaMiiama
TapKUOUTa KUPUTUIINIA YHUHT KUUMK MEBbEPUIM KNMMATH Y30K MYJIIATIHU IOK, KaTTa
MebEPUI KUMMATH 3Ca — KUCKA MYJJIaTiu 0K cudaTuia Kapanaau TYJIUK MebEpUi
KUUMaTUHU XUcoOra ojumiga. Arap ’kamjaMaliap TapkuOura JOMMHUN Ba KaMuja
MKKHUTA MYBaKKAT 10K KMpca, BAKTUHYA IOKJIAPHUHT XUCOOUM KHiiMaTiaapu KyWuaaru
xamiiama kKodhduiumeHTiapura KynmauTHUpUIaayd: acoCHil jkamiamanapaa Y30K
Myanatiau fokiap yayH W1=0,95; xucka mynnatim roxiaap yayH Vo,=0,9;

Maxcyc xamiiamanapia y30K — Mmyanatid roknap yuyH Wi=0,95; kucka
MynaaTiu oknap yays W,=0,8.

Acocuif xamiaaMa TapkuOu TOMMUM 10K Ba OMTTa MyBakKaT (y30K €KU KHUCKa
MY/JIaTI) FOKJIaH TallKWJ TOTICa, Y1, Yo KOA(G(UIMEHTIapura KYymanTupuiIManam.

Ocnatma: Acocuil ’kamiamanap TapkuOM ydTa Ba YHJAAH OPTUK KHUCKA
MYAJATIIA FOKJIapJaH TallKWI TONraH Oyica, yJIapHMHT XHCOOWM KHHMAaTiapu
xamiama kodpduimentd Y, ra Kynahtupuwiaau, OyHAa K03 UIMEHTHUHT
KUMMaTH (aXaMHsITUTra Kypa) OMpUHYN KUCKa MYJIIATIH 0K yayH — 1,0, UKKUHYUCH
yuyH — 0,8, Konrannapu yuyH — 0,6 olluHaIH.

bupranukaa Tabcup OSTUII SXTUMOJUIUTH MaBXKYJ BapUaHTIAPHU TaXJIUJI
KWIKO Tommiiaau. ACocad OMprajauKaaru Kjiap TabCUpUra J0MMUid, BAKTUHYA Y30K
Ba KUCKAa MYJJATIW IOKjJap Kupaau. Maxcyc Ouprajiukiard rOKJIap TabCUpUra
JIOMMHI, BAKTHHYA Y30K Ba KMCKa MYIJIATIN Ba OUTTa MaxCyC FOK KUPAJIH.

Arap BakTHHYA TabCUP JTATUTAH IOKJIAp COHW OWUTTajaH OpPTHK Oyica, yHAa
fokinap kuimatu ¥1=0,95 ra OupunumrcuHu Ba 0,9ra MKKMHYMCUHU KYNaUTHPUII
JO3UM, SbHM acocaH Ouprammk 0,95ra, amoxmma Oupraymk 3ca 0,9ra
kynmaiitupwiaau. Kucka myanatiu rokiap moc pasumga ‘V,=0,9 ra ¥,=0,8 ra Ba
Yo=0,6 Ta Tabcup mapaxacu OVitmda KymanTHupuIaIm.
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Amanuii MamryJaoT — 4,5. Mera/sl KOHCTPYKUMSJIAPUHM YerapaBuil XoaaTjaap
ycayom Oyiun4ya xmcoodJiam

Mertann KOHCTPYKIUSUIApHU XUCOOJalllaH MaKcaJl KaM MHUKAOpAa Marepual
capnad Tamku TabCHp STAETraH KaMmMH IOKJIapra eTapid Japaxkaga KyTapull
KoOmnusTMra  3ra  OyiaraH,  KOHCTPYKUMSUIADHU  SpaTUII. Kypwmam
KOHCTpYKIusimapau 1955 #wnman Oepu derapaBuil XojaTiap yciayow OVinda
XUCOOJIaHa M.

Yerapa xosiatinapu JeraHjia KOHCTPYKIMSUIAPHUHT HIUIATHIMIN >KapaéHuia
oJquHAaH Oenruianrad Tanadnapra xkaBood Oepmait Konumu TymyHuiaau Kypumum
KOHCTpYKIMsUIapHU Oy ycny0d OujaH XucoOjaraHjga HWKKH Typyxra Oynu0
xucobnaHaau. bupuHuM Typyx uerapa XojiaTjap KOHCTPYKLMSHM IOK KyTapuIl
KOOWIMATUHU  MyKOoTHUII OuiaH OofnuK OYnauMO Ba ynapra : IIAKI yMyMHUH
YCTUBOPJUTUHUHT WYKOJIMIINA, Ba3UAT YCTHUBOPJIWTMHHUHT MNYKOIUIIH, KypHiIMa
METaJUIMHUHT TOJIMKUIIM €KH OOLIKa OUpop XapakTepAaru Oy3uiuil, IOKIAPHUHT Ba
TallKl MYXUTHUHT OUprajukIard HOKYJal TabCUpH HaTHXKacuaa OY3WIIMILL,
KypwiManapaad ¢GoigallaHuIIHU  TYXTaTUIITa OJMO Kellaaura pE30HaHC
TeOpaHUIILIAp, METAIT MATEPUATTHUHT OKYBUAHJIUTH, OUpUKMalIapAaru CHIDKUIILIAP,
Jap3JapHUHT  XaAJaH TallKapyd OYMJIMIIM HaTWXKacuia KOHCTPYKLMsUIapJaH
dboligaTaHUIITHUHT UMKOHUSITU HYKJIUTH.

NkkrHYM TypyxX uyerapa XxoJiaTiap KOHCTPYKIMSHM HopMai QoiiamaHul
KUUUHIAIMO KOJTaHJIUTH OwiaH OOFJIMK Ba yiapra Wyn Kyunb Oynmalaurax
CWDKMIILIap, TeOpaHManap, naps3fap naigo OYiauImM HaTWKachaa UIUIAIl
MYJIJIATUHUHT KaMaluimmra oiub Kexaaural Xojaamiap kupaau. KoHerpykiusinapau
yerapa XxoJjiaTiapra XucoOnaiml, WHIIOOTHHW Kypuil ¢€kud yHAaH ¢oigananuin
JaBpUHUHT Oapya OocCKUWIapuaa derapa XojamiapiaH OHpPOP-TACHHUHT XaMm
BYXKYJra KeJIMacIUTMHU TaAbMUHIANIH.

bupunuM rypyx derapa xojaTiaapy y4yH YMyMUH IIapT KyMuagarnda €3uIMIIN
MyMKuH: N <S

N - xucobnaHaérraH dJeMEHTAAru IOKJIAPHU HOKYJIail Oupramukaa TabCcup
STUIINIAH XOCHJI OYJIaIUTaH Ky,

S - xucobmaHaéTraH 3JIEMEHTHUHT 10K KYTapuIll KOOWIIUSITH.

DOneMeHTHarn Xocwa OyiaauraH Ky4YHH KyWwpard —¢opMmyna Ouitad
AHUKJIAITUMU3 MYMKHH:

N :ani N Vi Va W
Oy epna:
N - kyd Fp=1 ra TeHr Gynranmaru sjaeMeHTia XOCHI OVIaaurad Kyd
Vi — FOK Oyin4a UImoHwWIN Ko GuimeHT
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Yn_ OMHO Bazudacura Kypa UIIOHWIIMK KO3PhUIIMECHTH

Y - jokjmapHMHr OWprajvkaa TabCUp OTUIIMHU 3BTHOOpra OJaguraH
Kod(ppunreHT

DJEeMEHTHUHT IOK KYTapuil KOOWJIMATUHU YHUHT [03aCUTa Ba MaTepUaTHUHT
KapIIMIurura Kapad aHuKJam MyMKUH:

S=ARy/ - %e=An-Ry-

by epna: A, — 3JIeMeHT KyHIaJaHT KECHMUHUHT( HETTO) 103aCH;

Ryn — 2JIEMEHT MaTepHalIVHUHT OKYyBYaHIUIY OYNYa XUCOOUI KapIIUJINIH;

Jm =~

Yc— UILUIANI IAPOUTHHH YBTHOOPTa OTYBUU KOIPPHUIHEHT.

ysaait kunuO OWpPUHYM TypyX derapaBwii xojaTu Oyiuda xucoOmal
TEHIJIAMAaCUHU €3aMU3:

D FiNvg7, w<A R -y

YerapaBuii X0JaTHU UKKUHYU TYypyx OViimya xucob mdogacuHu Kylumaruya

€3Il MyMKUH:

ZFni N, v 7, w656,

Oy epna:

& - OWPIMK IOK TabCUpHA O3JIEMEHTIAru XOCWi OyiaauraH 3JacTHK
nedopmarus,

g - HOpMa OyiiMua YpHATWITaH KOHCTPYKLMUSHUHT  YerapaBHid
nedopManmscy.

KoHcTpyknusnapaun dyerapa XoJjaTiapra xucoOmami, OWHOJIApHU KypHIl Ba
dolimananuin  JaBpUHMHT  Oapua  OOCKMwiIapujaa  d4erapa  XoJarjapuaaH
OMpPOHTACHHUHT XaM BYXXyAra KeIMaclUTWHU TabMuHIaWau. byHma marepman
XYCYCUSTIAPUHUHT HOKYJal y3rapuiuiapv, IOKIAPHUHT HOKYyJNal Oupra Tabcup
ATHUI DXTUMOJH, (HONFaTaHUII IIAPOUTIAPYA Ba KOHCTPYKUMSIAP HWILUIAIIMHUHT
y3ura XoC TOMOHJIapW XucoOra ojuHraH Oynagu. ByHuMHr y4yyH XwucoOnamiga
Kyhugaru kodQphuiMeHTaap KUpUTHIAIU: 0K OYiinya HITOHWIMIIUK KOd(hOUITHEHTH

Y, IOKIAPHUHT Oupra TabCUP STUII DXTUMOJU KOIDPHUIUEHTH - y , HIIIIAII

mIapoUTH KOA((PULIMEHTH - Y., OMHOJIApHUHT Basudacura Kypa HIIOHWIMIHK
kod(purmeHTH - ¥, .
UYerapasuit xoy1aTiap yCyJIUHUHT MOXUSATH

MeTtanin KOHCTPpYKUMSJIAPUHU XUCOOJAIIHUHT OyHIall ycynu Oy3yBuu
3VPUKHUIILIAP YCYJIMHUHT TAKOMUUIAITaH BApUAHTH XUCOOIaHaIu:

Maskyp ycyn Oyiimya XucoOJiaHTaH KOHCTPYKLUMsUIAp OMp MyHYa TeXaMIIH
oynanu.

YHUHT aCOCHHM KyWuIaruiap TAllKuil 3TaIn:
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- KOHCTPYKLMSHUHI 4YerapaBMil XOJaTH JE€raH TYIIyHYaCH KHUPUTUIIIH.
Cranmaptr COB384-74 «kypa Oapua derapaBuili XOJATHUHT UKKH TypyXHu
Oenruianau: OMPUHYNCH - 0K KYTapuIlll KOOWJISATH, UKKMHYUCH - HOPMaJ
IIAPOUT/A UILTA SPOKJIUIIUTH;

-  KECHM  IO3JIAPUHUHI  MYCTaXKaMJIMTH  3JIEMEHTHHHI  Ky4IaHWII-
nepopmarusutanul XonatuHUHT 11 6ockuun 6yiinya amanra omupuiIaan

- KOHCTPYKIUSHUHT HOpMall MapouTAa ¢oinaiaHuiira sSpOKJIWINTH YHH
KyWwIaHUII - aegopmanusiianui XonatuHuHr | éku |l Gockuungan kenud 4MKKaH
XoJ1/1a Oakapuiiaay;

- 3axMpaBuUi yMyMuid Ko3(pPuUIMEHTH YpHHMra IOK, MaTepuan Ba HIUIAII

mapouTu OVinya XucoOuil MIIOHUWIHUINK KO3 DUITUEHTIApH KUPUTHIIIH.

UYerapaBuii XOJMaTHUHT Oupunyy 2ypyxu Oyinua XucoO WMIUIApU KyHUAaruiapHu Y3 h4yura
oJlau: MYCTaxKaMJIMKKa XI/ICO6J'IaIJ_I, KOHCTPYKIUSAHA 6y3I/IJ'II/IH_II[aH CaKJIallIMHU TabMHWHJIIOBYHN
TYpryHJIIUKKaA XI/ICO6J'IaIH, KOHCTPYKIHM IaKJIWHU S'IBFapMaCHI/IFI/IHI/I TabMHWHIJIOBYH XOJAaT
YCTUBOPJIMKKaA XI/ICO6J'IaIH (YSYHaCI/IFa SI'JINII XI/ICO6I/I); YuaaMJIIMJINKKa xnco6nam Ba 4Yap4dal
Oy3yJHIIIaH acpalira Xyucooar.

Urxunuu 2ypyx Oyiinya uerapaBuil XoJaT XMCOOM KyHUAaruiapHd y3 HUUYUTa OJIaIu:
KOHCTpYKIUsAAa EpUK XOCWI Oynumu OVinda E€ku ylnapHU OUYWIMINM Oyiinmdya XucoOJiam,
KOHCTPYKIUSHA pyXcaT OJTHIMaraH CHDKHIIApAaH acpam ydyH naedopmanmsuiap Oyinda
xucoouarmi.

bynna wuwerapaBuii XoJaTnapHUHT OWPUHYM Typyxu Oyinya xucoOnam MyXUMPOK
XUCOONaHaIM, YYHKU y KOHCTPYKIMs Xaétuuu Oenrunaiau. LLIlyHuHT y4dyH yerapaBuili Xonar
OUpHHYM TrypyxH OYiinda xucoOam 0apya KOHCTPYKIMSATIAP YIYH MIapT.

Kypuiuin KoOHCTpyKuMsaapu XUCOOMH TH3MMHUIA YerapaBUil XONATHUHI MKKUHYU TYPYXH
Oyiinya xucoOmam XaM MyXuM XucoOnaHanu. By rypyx uerapaBuil XOJaTHMHI MKKH acOCHUMN
WYHAIUIIWHY Y3 HYUTa OJIaIH.

1. Kypunuiin KOHCTpYKIUsIIapH EPUKKA YdgaMIUrura (EPUKOoap1oMuTHINTN )
TEKIIUPUII

2. dedopmanusira TEKITUPHILL

Epuk xocun OYmMIIM Ba OYMIMINM KOHCTPYKIHMSTAPHH HOpPMan XONaTaa
uniammra Xasd Tyraupand: byHmail mapoutna apmaTtypa 3aHIIan Iy, JI€MEHTHUHT
TallKU KYPUHUIIN Y3rapajau, HaTWwkajga ylnap CYIOKIWK €KMW ra3Hu OOCHUM OCTHAa
VyTKa3ub rdopaauran 6yaud Koaau.

Koncrpykumsiman — ¢oiimaniaHdITHUHT  Makcaad Ba  IIapTura  Kapao,
épuxOapaonumMry Oyinya Typiau Taialbnap KyWWiaaau, IIYHUHT Y4YyH YJIapHU
EpuKJIap XoCuI OVIUIIM, EHUIUIIN Ba OUMIUIIN OYiirda XucoOal JI0O31M.

KoncTpykuusiiapau HopMai kecumuiap Oyitmda épukdapAonuinka xucoomnaniaa
KyHuaryu mapT Oa’kapuiiiiig Kepak

n AN n
N <NCI’C bee M <|\/ICI’C

max — max —
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AbHU MEBEPUN Kyd TabCUpPUAAH XOCWJI OYJIaauraH HSHI Karta MebEpui
3ypukuII N; €KW 3TyBYM MOMEHT M €pHUK Mail0 KWIyBYM 3YpUKHII Kydd N
€KH 3TYBYM MOMEHT M, JJaH KarTa OYIMaciauru Kepax.

Epuknap oumiuimura XucoOnmamijia, 3JIeMEHTIAPHUHT Yy3HIyBUH apMaTypa
caTxujaa TMaigo Oymaguran EpUKIAp KEHIJIUTH - A €pUKOAPIOILIAIIUK
Touansapura Moc XoJjia Oenruianrad EpuKIap KEHITIMTMHUHT YeKJIaHTaH MUKIOpHU
— [acre] man opTHO KeTMaCIIUTH Kepak

B < [ach]’
Oy epna: [acr.] - €pUKIap KCHITIMTHHUHT YeKJIaHTaH MUKIOPH.
Koncrpykuusiiapuu nedopmarusira xucoOnaiiaa yjaapia Tallky KIaH XOCHI
Oynanurad CONKWIWK - f, yHUHT YekiaHran MuUKIopu f, JaH OpTHO KETMACIHTH

TabMHUHJIAHUILIN 3apyp, SbHU

f<[t]
CoNKMIaHUIITHUHT Yekmanran Mukaopu f, [1] 1.2- sxaaBanaa KeITHPHUIITaH.

HedopmaisiHu yekIiail HUMa yuyH Kepak JeraH caBoj TYPHIIHU TaOUui.

Hedopmanusinu  4yeknamn 3apyparu KyWujparu cababmap Tydaiau ByxKydra
KEJIJIN:

- Ky3ra TalUlaHaIuraH OSTWIMILIAp OJaM IICUXMKacura cajOuil TabCcHup
ATaJUraH X0JUIapaa;

- KOHCTpYyKUusjap TeOpaHraHaa ojgamiapia Xocuia Oynaauran €MOH XHCCHET
yUFOTaJIUraH XoJIaTiapuia;

- TEXHOJIOTMK YCKYHAaHM HOpMaj WIUIAIIM YYyH IIAPOUTHU Oy3WIHINA Ba
AIIEMEHTHHUHT Jie(hOpMAIIMICH HATHXKACH]Ia MypaKKad KOHCTPYKIUSHH 3apapiIaHuIIIu
XOJIaTJIapu/ia Ba X. K.

KoHCTpykuMslapHu HIIIaml MIApOMTH Ba HYHANIMIIMHUA XucoOra oinuo,
MEBEPUN XyxoKaTnapaa AeQOopMalUsSHUHT YerapaBHil KuiiMatu OenruiiaHaayd Ba
yJaapHU Xucobmaliga bTHOOopra ojuil 3apyp 1e0 Oenrunad Kyuuiam.

bupyuHun €kM WKKUMHYM 4YerapaBUil XOJATHHU BYXyIAra KEJWIIW KyWHJIard
acocuii oMuJuIapra OOFIINK;

- TAllIKK Ky4wiap Ba TabCUPJIAp KUHMATHUTa,;

- OeToH Ba apMarypaHUHT MEXAaHHWK XapaKTepUCTHKacura (BaKTHHYA
KAapUIMJIMTY, OKUIII Yerapacu);

- KOHCTPYKLUMSUIAPHUHT HIJIAll [apouTura (Tai€pramijard [IapouTH,
3apapiu MyXHUT/Ia UIILJIAII Ba X.K).

Oxopuna kentupwiran OMWUIAPHU XHCOOra OJUIN Y4yH Oup Karop

K03 pUIMeHTIap TH3UMH HIIIA0 YUKHIIJIH.
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FOxnapHuHT MebEPUN MUKIOPUHU Y3rapHIly XUcoOaIaa;
- 10K OViin4a HIOHWIMINK KOd(hOULIMEHTIApH -y, ;

- OETOH Ba apMaTypaHMHI MEXaHUK TaBCU(UHHU Y3rapyBUaHIWTH OyHnda
UIIOHWIMIIUK KO3 pUuimeHTapu -y, , .,

- MIUIANI mapouTH Oyitnda kosdppuuuentapu -y,;; 74,

- KOHCTPYKIMSUIApHM KaHAald Makcamiapaa (OMHO Ba HMHINOOTIAPHU XallK
XYKAIUTUAArd axaMuATUTa Kapal) QolganaHunummra Kapad, WIIOHWINIHK
KO3 DUIIUEHTH -y, OPKAJIA XUCOOTa OJTMHAIH.

HOxopuna xentupuiaran ko3pQuIMeHTIap TU3UMUHN KYJUTAaHWIAIIUTa cabao,
KOHCTPYKIMsUIapra SHI HOKyJail BasusATIapAa IOKJIap TabCHUp OTraHga Xam
Marepuajiap ~ MyCTaxKaMJIUTM  KUUMaTh  JKyJa KU4YUK ~ Oyiranjga — Xam
KOHCTPYKIIMSJIAp  Mypakka®  dyerapaBuil  XoJuiarra Jyd  KelraHaa  Xam
UIIOHWIMJINTUHU TabMUHJIAN OJaIu.

Masbpy3aHu MycTaxkamiiail y9yH CaBoJIIap
1. Kypuiumn KOHCTPYKITASTIApUHY YeTapaBuil XoIaTiiap yCynuaa Xucooamnian
Makca.
2. YerapaBuii xoJaTiaap Jerad a KOHCTPYKIIUSHUHT KaHal X0JaTH TYITHHUIA M.
3. Kypunuin KOHCTpYKIUsJIApUHYU YerapaBuil XoJaaTiiap ycyauaa Xucooarn
TYFpUCHIA MAbIIyMOT OCpHHT.
4. Kypunuin KOHCTpYKIUSJIADUHYU YerapaBuil XoJaTiiap ycyauaa Xxucooamnaa
UIUIaTUIAAUTaH Kod(DPUITMEHTIap Ba YIAPHUHT Bazudanapu.

Amanuii MamFyJaotT — 6. boarau Oupukmanap xucoou

Bontnap mynaT KOHCTPYKIMSUIAPHUHT MOHTaX OMpUKMalIapuja WIUIaTHIIAIH.
bonTnap aHuMknIMru HOpMmals, OIIMPHWITaH, yTa MycTaxkKam Xuiuiapra OYyivuHau.
AHUKIMTH  HOpMajn OoiTiap y4yH TEIIMKIAPHUHT JUAMETPU OOJTIIApHUHT
IUaMeTpura KaparasHga 2-3MM OpPTHK, aHUKJIUTH OIIUPWITaH OOJTIap y4yH 3ca
OOJITJIApHUHT AMAMETPUra TEHT KUJIuO napmanad Teriaam.

[

7

=2
o
-3

.. N

PacMml. Boar

bonrtnap ysynnukiapu 40...200mMm Ba quametpiapu 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,
24,27, 30, 36, 42, 48mm nu kuub tanépnanaan. Pe3n0anu KucMuHUHT y3yHiury |y
Kyingarnya Tanaanagu: auametpu 10+14Mm Oynaran 6oatmap yayH lg =20+25mm,
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auametrpu 16+20mm u Oontaap yuyH lg= 28+30mm, muamerpu 22+30MM Oyirax
oontnap yayH lo=35+50mm.

Hopman Oontnap yriepomiu mnynatnaH Tanépiananu. Wmmad dukapuin
TEXHOJIOTHSICUTa Kapad MycTaxkamumrd Oyiindya Owp Heda cuHbpra Oynuuamu: 4,6
naH 8,8 rava. boaT MycTaxkaMJuIM WKKWATa COH OwiaH OenrunaHaau. bupuHum
COHHM HWKKHHYUCHUTA KYTAWTHPCaK, MATCPUATHUHT OKHWII YerapacHuaard HOpMa
KApITUINTUHA aHUKJTaiMHA3;

o, = RynKZ/MMz

bupunaun connm 10-ra kymaiiTupranma, MyJaTHUHT BaKTWUHYA OViaauraH
KApITUINTAHA TOTIAaMU3

o, =R, K2l mm®

Hopman OonTmapHUHT auaMeTpu KHYHKPOK OYIraHu Y4yH, JJIEMEHTIIAp
OMpUKMacu Te3 Ba OHCOH Oakapuiaau, JIGKUH OMpHKMa FOMIIOK (TTOJATIIMBBIM-
Ky4dyBUaH) Ba Aedopmanus Xocua Oymum umkoHusta 6op. Uy Tydaitnun xamma
Oostiap Oup Xuiaa UIIaMaian.

AHMKJIUTH OIIMpUIITaH Oostiap OuiaH OyiaraH Oupukmanap >xkyga cudariu,
MycTaxkaM Ba nedopmanuscus 0ynanu. JIeKuH ynapHu Tai€pnam Ba OUPUKTHPHUILI
YUYH KYII BaKT cap(iaHaay Ba KUIMH amaJira oIajy.

V1a Mycraxxamiy GoNTiIap IOKOPU XapopaT OuiaH MOuioB Gepuirad (40 X,
40 X®PA Ba 38 XC) mynmaTmapiaH TaiiépnaHamm. YTa MycTaxkaM OOJNTIIH
OupukManap TyTalITUPWUJIAJAWTaH KUCMJIapHU yiiOy Oontiap Owinadn TOpTHO Oup
Oupura HEUcOaTaH KaTTa Kyd OWMIJIaH CHKMII HATMOKacHa CHUKWIQJWIaH CUpTIapia
f03ara KeJayBUM WIIKATaHUII Kyud Tydaitnu wnuadau. WimkanaHum KyduHU
OIIUPUII YIyH OMPUKTUPHIAETTaH KUCMIIAPHUHT TyTalllauTaH CUPTIAPH MOM, 3aHT
Ba Oomika uduocnapaaH To3agaHaIu.

BonTmapHUHT TOPTHIHII KYdUHU OENTHIAIl MaKCaauIa yjiap Maxcyc KaJIuTiap
OMIIaH MaxKaMiIaHagM. YTa MycTaxkam OONTiap TypiH Kyw€iap TabCHPUra Gapaom
Oepaauran, UIIOHYWIH, CHUDKUMaiIurad OupruKkMa OVIUITMHNA TabMUHIIANIH.

Bontnu Gupukmanapau xyucooarn

Bontmap xkupkumui, 33uaumn Ba ay3wimiira unuiamy myMkuH. [y cababnaH,
OonTnm OWpPUKMA ydTa Ky4WIaHTAHJIWK XOJIATH YyYyH alpuM-aipuM TEKIIHpUuO
kypwiaau. by TekmmpuingaH acocwil mMakcaa — OMpPUKMaaard TabCUp 3TAETTaH
XUCOOMM Ky4yHHM KaOyll KWIUII KOoOwiMsTHUra sra Oynrad Ooitjiap COHUHU
aHukamanp. Tabcup ATa€Tran Tamku Kyd OonTiapra TEHT TahCUP 3TMOKIa 1e0
dapa3 kb xucobnanaau. butra 60T KaOysn KWWK MYMKHAH OViraH Xucoowit
kyunu (NB) kyitnmaru hopmynanap Oyiinda aHUKIaHAIH:

bonT kupkunumra unuiaérran 6ynca,

Ngs =Res 75 - AN,
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MakeT MaTeprajlIapy I3WINIITa UILIaETraHIa

Ny = RBPVBdZt

gyswmmaa ca N, =R, 4,

Oy epma: R, R, R, —001TIN OMpPUKMaTIApHUHT XUCOOUN KapIITHITHKIAPH;

d — GONTHHUHT TUAMETPH;
A=r-d? /4 —OONTHUHT KECUM IO3aCH,
A, =x-d; /4—00NT KECHMUHHHT HETTO F03aCH;

Ng — 6OJITI[8,I‘I/I KUPKHJINII KCCUMJIAPUHUHIT COHHU,

Xt — Ourra HyHanMIga 33WIAJUraH dSJIEMEHTIAPHUHT JHI KUYHUK
YKaMJIaHTaH KaJWHIINT Y,
Ys — OWPUKMAHUHT WILIAIl [IAPOUTHHH JbTUOOpPra  OJyBYH
K03 PUIHEHT.
bupuxmanaru 6ontiaap conu Kyituaaru Gopmysna 6yiinya aHUKJIAHAIH:
N
nz+——s——-
[NB]min Ve

Oy epna: [N, ] . — OWTTa GONTHUHT YHI KHYUK IOK KyTapyBYAHIIUTH.

Vra Mycraxkam GonTmapHH XucoGmam KyWHmarn TapTHOma OGaskapriiaii.
ABBaJIO OOJITHUHT TyJa TOPTHWIMIIKJATY OVilnama 3ypukuil Kyuu tonwnand. CYHr
Outra OoONT OWJIaH MaxKamJIaHTaH »>JEMEHTJIapJlard TyTall CupTIapJaH Xap
OMPUHUHT KaOyJl KWJjia OJIaJIuTaH XUCOOUM Ky4 aHUKJIaHAIH;

Qp =Ry, 75 - Ay, ﬁh
0y epna: Rpy=0,7-Rp,; — yTa mycraxkamum OOATHUHT UYY3WIMIIAATA XHCOOUI
KapIIWINTH,

u - nmkananum kodgdunuentn, KMKnarn 2.03.05-97 13.2-xxanBangan KaOym
KWJIMHATH,

Yh — umoHwIuk koddduumentu, KMK 2.03.05-97. 13.2-xanBangan kaOyn
KWJIMHA/IH,

Ys — OMPHUKMa WIUIANI MAPOUTUHUHT YBTHOOPTA onaauran KoddduimeHTy,
OonTiap coHura OOFIMK: cOHU S-rava Oynranga xkoddgduuuent 0,8ra tenr, 5<n<10
oynca, yg=0,9 ra tenr, arapma n > 10 yHna yg=1 ra TeHr, A, =r-d;/4—06onT
KECUMUHHHT (HETTO) 103aCH.

Ocnatmanap: 1.bontnapan M OVitmya pocTiaml ycyiau allaHTUpUII MalTH
Oyiinua poctnami, o- Oyinya 3ca raiika Oypuiumm Oypuaru Oyiinuya poCTIAIIHU
OmIupaIn.

Nmkananum  p- ko3QpGUUUEHTIApUHUHT  JKaJBayijga KypcaTWiraHiapiaH
KHMMaTIapUHA TabMUHJIOBYM  OOIIKAa WIUIANI yCYJUIAPUHM YJaHAETraH lo3ayiap
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y4yH KyJulamra pyxcar 3tuiand. bontnap conm Kyitmmarum ¢opmyna opKaiu

aHUKJIAHAIU:
N

QBhyck
K- YJ'IaHaéTFaH QJIICMCHTIIAPHUHT UIIKAJTAHWII r03aJIap COHH.
Bontnapau Gupukmana >KOUIAII THPUITUIIH

n=

4. Bontnap opacumaru macoda: a) muHuMan — 2,5-d; 0) mMakcumanm — Yekka
karopaaru - 8-d ékm 12-1; B) makcuman — ypra xatopmaru 16-d éxu 24-t
uyy3unagurad, 12-d éxu 181 cukumaauras.

5. aleMeHT YekkacuaaH 6oaTrada Oymaguran Macoda:

a) MUHIMYM TabCHp 3Ta&TraH KyuyHH éHu OYitnad tabcup d1ca — 2d,

0) Tabcup STaTraH Ky4 KyHIajJaHr kKecuM OVitmad tabcup stca — 1,5d Ba

npokar 3ieMeHtiapaa 1,2 d;

B) MakcuMman 4d éxu 8t.

Macana. @epmaHu Tema TOKYACMHU YCTyHTa OMPHUKTUpPAAUraH OONTIIapHU
OUAMETPUHU aHUKJIaHr? @epMaHu Tena TOKYacu YycTyHra 4-ta Oonr OwiaH
oupuxtupwirad. Yyzaérran xucoobumii kyu 500 kH ra teHr.

Eunm: burra 6ontra Tabcup 3TaéTral XMcoOMid Ky4YHU aHUKJIAHMU3.

N, =N 2390 osh
4 4

Uysmmuiira nnutaétrad OONITHH I0K KYTapuIll KOOWIHATH Kyhduaaru Gopmyna

2
OWJIaH TOTIMIIA]IH. [N,J=R,-A =R~ 4d°
4{N
bynnan d, = ot
R, -7

OONTHU IOK KyTapull KOOWJIMSATUHU TabCUP 3TAaETraH XMCOOMN Kyura TEHT
neo:

0=

=2,63cm

\/ 4.125,0-(10)°
230-3,14-(100)
Ba pe30aHu OallaHUIMTUHU YHTUOOpPra OnuO OOJTHU JUAMETPUHHU aHUKJIANMU3
d=30mm.

Macana. Uysunumira unuiaérradn 6onatiu Oupukmanu xucoOmanr. Hopman
OonTnapHu nuameTpu 18MM Ta TEHT, yJlapHW COHMHM TONHMHT Ba OWpHKMaja
KOUNAIITUPUHT, AaCOCHA DJIEMEHTHH 3audiamraH KeCUMIAru Ky4IaHHWIIHU
AHUKJIaHT?

Yyzaérran xucobuit kyu 800 kHra tenr. [1ynat mapkacu Ct 3kn 2.
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Pacwm 2. bontiau 6upukma

Eunmu. butrra 6oar kalOyn KWWK MYMKAH OViATaH XWUCOOWH KydHU
AHUKJIAUMU3:

boust kupkunuiira niaaérrasaa.

Ny = Rye -7, - A-n, =1334-09-2,54-2 = 6107«
z-d> 314-18
.

[TakeT MaTeprayIapy 33UIMINTa HIUIAETTAHAA.

N, =R, -7, -d> t=4300-0,9-18-1,4 =9752«

A= = 2 54cm?®

bupukmanaru 6o1Tiaap COHUHU aHUKIAHMU3.
N 80000ke

n= =
[N, 7. 610760 1

=131

bontnmapun conmam 14 Ta ne6 kabyn kuiaub onamu3 Ba OupuUKMaja
xKolnamrupamus. bupuHun KaTopra 5 Ta UKKMHYM KaTopra 4 Ta Ba yYMHYU KaTopra
5 ta. )Kamu 6upukmara 28 ta 0ostaap KOMIAIITUPUIIA/IN.

DOneMeHTHH 3audialiraH KecuM I03aCMHU aHUKJIalMHU3 Ba yHAA XOCHI
OynaéTrad Ky4IaHUIIHU TONAMU3.

A, =36-1,4-5-2-1,4 = 36,4cm’

o= N = 800000H = 220MIla < 230MIla

Ay, 36,4-1

bupnamupanurad ¢pacoHKaHu yIyaMIapUHA aHUKJTANMU3.
(1,8-2,5-2+18-2-2)-2+1=32,4cu

Hemak, mnpoknankanu ymdamnapu 360x340x8 2rta BapakaCMMOH ITyiar

COPTaMEHTHUJIaH OJIMHAH.

4.5. Macana. Oxopu w™yctaxkamiam Oontinap OwuiiaH OWPUKTUPUITAH
Oupukmanu xucoOsanr. Uyzaérran xucobuit xkyu 800 kH ra tenr. bontnapau
nvameTpu 18MM ra TeHr.

[Tynat mapkacu 40 XDA Ry, =13500 kr/em?, 1350 MITa. Bontnapau connnu
aHUKJ1a0 OMpUKMaaa >KOUIAIITUPUHT. ACOCUN 3J€MEHTHH 3au(ialmrad KecCuMIaru
KYWIAHHIITHA aHUKJTaHT?
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Pacm 3. IOxopu wmycraxkamin

o | | e | | e | | | y N
it Gonmap Onnan OMPUKTUPUIITaH
OMpHUKMA.
o o ii o o Eunmu. burra Oonr  Ounan
N o o ii o o N_ MaxKaMJIaHTaH »3JIeMEHTJIapJaru TyTall
g g i! 2 g CHPTJIApaH Xap OUPUHUHT KaOyln Kuia
1 (52 ) .
TR CAECEF OJIaIraH XUCOOUM Ky4HHM aHUKIaNMU3:
7 7 250 7 2
Q, =Ry, 7, - Ay, 1-=945.09- 201935 (10)=5645x2
Vh 1,06
R, =0,7-R,,, =0,7-1350 = 945MI1a = 9450x2/ cn?
i . 2
4T dg _314-16" 0
4 4
bupukmara Tana0® Kkuiras OOJTJIapHA COHUHY aHUKJIAMMU3:

N 800
Qu - 7c-N.  56,45-1-2

bontnmapun conmuHum 8 ned0 kaOyn KwinO oJaMu3 Ba OUpUKMaja
YKOMJIAILITUPAMU3.

n

Xap karopra 4-ta 6oat xoinamrtupamu3. Kamu Oupukmara 16-ta Oonr
KOWJIAIITUPHUIIAIH.

DOneMeHTHU 3au(ralrad KeCUM F03aCMHU aHMKIa0 yHJa xocwuisl OYymaérraH
KYWIAHHIIHA TONIaMU3.

A, =36-1,4—4.2.1,4=392cn’

o-N__800 (10) _ 204MTla < 230MIla

Ay, 392-1

bupnamrpanurad pacoHKaHu yIyaMIapUHA aHUKJIANMU3.

(2-d-2+25-d)-2+1=(2-18-2+25-18)-2+1= 24,4cu

Hemak, npokmaakanu ymdamiapu 360x250x8x2Ta BapakacMMOH TyjaT
COPTaMEHTH/AH OJIMHAU.

Amagunii mamryaot — 7. [laiiBang 6upuxkmanap

[TaiiBaH OMPUKMAIADHUHT TypJiapu
[TaiiBann OupuKManapaa 3J€eMEHTJIap TyTall Ba yCTMa-ycT yjaHraH Oynanu.
babzan Oy uKkM Xui ycyngaH apanam ¢oijamaHuil xam MYMKHH. YOKHHHT
Ty3WIMLINTa  Kypa Tyraml Ba  Oypuakiau  Oynmamu.  DJeMEeHTIapHUHT
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naBaHJIAHAJUTAH KHUppalapura WiTapulaH WILIOB Oepumn Typura kapad V-
maxsui, K-makimm, X-makinu Ba U-makig yoknap 0ynaau.

| X | X- waknnm
| K | K- waknnm
| \f | V- waknnm
| \ ) | U- waknnm

Pacm 1 Tyram OMpUKMITApHUHT MIAKIUIApU

Mo )

\L g

Pacm. 2. Bypuak yoknu mnaiiBana OMPUKMAHUHT XUCOOUN KECUMIIAPH.
1. Yok metaim Oyiinya; 2.Dpuil yerapacu MeTa Oyinya.

.3. TaitBan OupuKMaapHu XpcoOmarl
[TafiBann OWMPUKMAHUHT MYCTaXKAMJIUTH OUPUKTUPUIITAH JJIEMEHTIAPHUHT
MaTepHAINTa, YOK METAIMHUHT MYCTaXKaMJINTUTa OMPUKMAHHUHT IIAKJIN Ba TypUra,
Kyujap TabCUPUHUHI XapakKTepura, MalBaHIjiall yCyJlIura Ba MMalBaHIYUHUHT
Majlakacura OOFJuK Oyiaau.
Tyram 4dokHu xucoOnam. Tyrtam maiiBaHa yokjapra OVinamMa Kyd TabCUp
ATraHjia YOKHUHT MYCTaXKaMJINTHU KyHugarnia TeKIupuiaau:

N
G=ﬁﬁ R.,7 (4.1)

[0
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a)

X « = o8
b)
1
+ ! b
|

PacMm 3 Bypuak Ba TyTam naiBaH]1 YOKJIap

Oy epna: N — 6yiinama Tabcup dTaéTrad XucoOuii Ky,

t — YOKHUHT KANMMHIWUTH (OUPUKTUPWIAIUTAH SJIEMEHTIAPHUHT KUYHUK
KaJIMHJIUTUTA TEHT),
|, — YOKHUHT XUCOOWM Yy3YHJIUTH (YOKHUHT T€OMETPHUK Y3YHJIMUTUTa TEHT

w

arap 4ok TalllKapura 4YMKapriran oymnca, 6yimaca 2t cm.ra xam ge6 xucobiaHaan),

R, —y4Ma-yd TnaidBaHAJaHTaH OMpPHMKMagard 4YOKHHMHI CHKHJIMII —Ba
YY3UIIMINTa XUCOOUM KapIIMINTH, Yy3umimaa R, =R, TEHINIMK CUKMIJIMIL Ba
STUIIMIIAA KapIINIJIUTU Rwy = O.85Ry OJIMHAIH.

Bypuak vokiu maiiBan OupukManapHu OyiliaMa Ba KYHAQJIAHT Kydjap TabCUP
Yu3ru KecuinyB (mapTiv) kKecMu OVimya XxucoOnamr kepak. bypyakinu yok
OMPUKTUPHUIIAUTAH 3JIEMEHTIAp KUppaJapyUHUHT Oypuaruaa Kyd XOocusl Oynanu.
Nuumam xapaktepu Ba acocwii Kyd OoKumuiapura HucOaraH (ha3oja >KOMIalluimra
Kapab OypyakiM 4OK MKKM XU OYyamu: éH6om Ba KyHaananr. En6om yok 6Yitnama
Ky4 TabCUPHUAA KUPKUWIHINTA NIl M. byHna KUPpKUINIIT CUPTUHUHT OajlaHJIUuTU
PK, Oynran Oypuak OuccekTpucacu Oyitmya iyHanran O6ynaau. bypuakiu qokiap

Kyhnaaru gopmynanap OViinua xucoOiaHaIu:

Yok MeTaJsTHUHT KecuMHU Oyinya:

o= S wa ’ 7/c
ﬁ f kf Iw
SPUII Yerapacujaru MeTAJLTHUHT KeCUMHU Oyiinda
o= < sz Ve
ﬁzkf IW

Oy epna:p, [, —mnaiiBaHn ycynura OOFiIMK Oynaran ko3 UIIMeHTIap:
oKyBuaHJuK yerapacu 530MlIla (5400 kr/cM®) rada o6ynca, KMK 2.03.05-97 uunr
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13,1 xanBan OyiMua: OKyBYaHJIMK Yerapacu MaiBaHUIalll Typd, YOK XOJIaTH Ba
nadBaHJIalll CUMU JUaMeTpura Ooriauk OymMaran xosnga 530MIla (5400 KF/CMZ)
naH okopu 6yica B~=0,7 Ba B,=16ynagu

K, —4OKHUHT KaJIUHIUTH, (OUPUKTUPUIIATUTAH SJIEMEHTIIAPHUHT KUYUK

KaJUHJIUTUra TEHT).
R,; —JPUTHITaH Iy1aT YOKHUHT XUCOOUI KAPIIHIIUTH,

wa = 0'55Rwun/7m

Ym — YOK MaTepuanu Oyinya HIIOHWIWIMK Ko3pduumentu, y 1,25ra

TeHr arap Ry, <530MlIIa Ba 1,35 Ttenr arapR,, >530MIIa 6¥ca.
R, — SPUII Yerapacuaary myJIaTHUHT XUCOOUN KapIIHIUTH,

R, =0.45R
|,—  YOKHHUHI XUCOOMH Y3YHJIUTH, TEOMETPUK Y3YHIIUTUTa 1CcM Ky IIMIaau.

N
|, =——+1
ﬂ f kf wa Ve
N
l,=—7—+1
ﬂ zkf sz7/ c
Byp4ak 4oKIIM MMaliBaHIJIaHTaH YJIaHMAJIAPHUHT YOKJIAp JKOMJIaIlyBU

TEKUCIUTUra MEPIEHANKYIISIP TEKUCIUKIAru BaKT XapakaTUra XucoOJamHu
Kyhugara gopmynanap Oyindya UKKH KECUIIYB OYilnad aManra OIIMpHUIL Kepak:

Yok MeTtau Oyinya;

M
—<R..
Wf wi " Ve

OpuTull yerapacu MeTauiu Oyinya,

M
—<R_ -
WZ 'WZ 7/0

Ooynna; Wi —xucoOuili KECUMHUHT YOK MeTaJUIH OVilnad KapIuinK MOMEHTH;
W, — Xynau WIyHUHT Y34 DSpUTHII 4Yerapacu MeTauiu Oyiinal

KECUMUHH KapLIWJIUK MOMEHTH.
bypyak d4okiIM mnDaWBaHMJIaHTaH YJIAHMAJIAPHHA M1y YOKJIAp KOWIALIYBU

TEKUCIIMTUAATA XapakaT MalTura X|ucoOIallHi UKKA KECUIITyB OVitna0;

L'\/)(2"'y2 Swaj/c

Ifx+lfy

Yok MeTtanu O6yiinya;

Opuul yerapacu MeTajIn Oyinya;

L. /X2+y2 Ssz'yc

I +1

X zy

dbopmynanapu 6yiinya amaira OuMpuIn Kepak,
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Ooynpa Iy Ba lfy - 4ok Mmeranu Oyilna® yHUHr acocuil yKnapura HucOaTaH
WHEPIINS MOMCHTIIAPH;

l,x Bal,y — XyIno¥ UIyHHHT ¥3H, 5PUTHLI Yerapacu MeTaLId Oyiia0.

Arap maiiBanna (4ok) OupukMma Oup Heua X1 4okjap (yuma-yd, €HOom Ba
KYHIaMaHT OypdYakiv) JaH TAamIKWI TomraH Oyica, OyHmail OupwKMa apasari
naviBan Ompukma ne6 aramamu. [laptou paBumga OyHmaid 4oxim OMpHUKMaIapa
KyWIaHUII, KUPKWIMII CUpPTIapu Oyinad, TeKHC TaKCMMIIaHTaH [1e0 Kalyn
KUJITUHA/IH.

(4.3.0) pacMaa yuma-yd naiiBaHJIaHTaH KACMJIAPHUHT TaxTakawiap épaamuia
MyCTaxKaMJIaHTaH apajam  OWpUKMacH  KypcaTwirad. byHmaid  Xuimaru
OmpukManapHu XucoOJjamijga TaxTakadwiap Ba ydMma-yd YOKIAPHUHT KYHJAJTaHT
KECUM 03acH/1a KyWIaHHII Oup X 1e0 KaOyn KUJIMHAIN.

Amanuii mamrysot — 8,9, IaiiBana OMpUKMaTaPHUHT XUCOOHU

Macana. Yysunumra unoaétraH yuyma-yd OUPUKTUPWIITAH MailBaH] YOKHU
XUCOOUMN y3yHJIUTUHU aHUKJIAHT

TacMacuMoH yHHBepcas NyJIaTHU KanuHiauru t; =10mwm Ba t, =8MM, uy3aérran

xucoobuit kyd 560 kH ra tenr. [1¥nat mapkacu Ct 3nc 5.

EuuM: TlaliBana 4YOKHUM XuUCOOMH Y3YHJIUTH KyWuaaru ¢opmyliia OpKaiu
AHUKJIAHAIH.

N 560000
I, = +2-t= 5
t-R 0,008-230-10

wy

+2-0,008 =0,32m =32cm

Hemak, suu 340MM 75U yHUBEpCaJ TacMacUMOH MYJaTHU OupUKMara
UIUTATUIIUMU3 KEpakK.

N e ® N
— i | ¥ ] =
N N

Pacwm 4.4. Tyram OMpUKTUPWITAH TAaliBaH]] YOK.
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4.2. Macana. Yyswmmmra unutaétran Oypyak Yok OujiaH mMaiiBaHJIaHTaH
OMpUKMaHU XHCOOJIaII.

Xucod yuyyH Oepwirannp:kucuM ukkuta L 80x7 Oypuakgan wubopar,
(daconkaHuHr Kanuuiaurua t=10mM, uy3yBun xucobuit kyu 500 xH ra tenr. Ilynat
mapkacu Ct 31mic 5.

Eunm: Bypuak 4Ok MKKWATa KecHMM OyiiH4Ya XHCOOJIaHAIW: MYJAT YOK KECHMH
Oyiinya Ba SpUII yerapacuaard METAJUTHMHT KecuMu Oyinda. Bypuak 1o3aHuHT
acocJaru YOKHHMHT Y3YHJIMTMHU Kyiuaara gpopmysanap OujiaH aHUKIaiMu3.

o a-N___,__07-500000H (100)

o _ - 2 +1=229cu
28K R, 7. 2.07-0,7-162,8-10* -1

Ryf —IyJ1aT YOKHUHT XUCOOMM KapIIMIUTHHE aHUKTAMU3.

= 0,55% =162,8M//«

R, =0,55R

wun/ yp,

0 a:N_ ., _ 07 500000(100)

"= = —+1=16cu
20,k:R,.7. 2-1.0,7-166,5-10" -1

sz — OpHII 9CrapaCuaru MCTaJIJIHUHT XI/ICO6I/II7[ KapIInJINIu.
R,, =045 R, =0,45-37xH/cm® =16,65kH/ e’

Jlemak, acocaru YOKHUHT Y3YHJIUTH 22,9CM Ta TEHT.

bl

e, o

A —— U
J

Pacm 4.5. Bypuak 4ok, pepmanu 10KOpH KaMapyuHU YCTYHTa OUPUKTUPUITUIIIH

Bypuak (03aHWUHT y4yugarm YOKHUHT Y3yHJIWTHHU KyHumarm Qopmyanap
OWJIaH aHUKJIAMH3.
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pn__(@-eN . (1-0,7)-500000-(100)
" 2B.KR,7. 2:0,7-0,7-162,8-10" -1
pp_ @-ea)N . (1-0,7)-500000- (100)
" 2BKR,.7. 2-1.0,7-166,5-10* -1

Jlemak, Oypyak F03aHUHT y4ugard YoKHUHT y3yHiurd 10,4cm ra Tenr

+1=10,4cm

+1=7,4cum

Amananii mamryJaot — 10,11, Druaumra uumJiaiIuran 3jieMenaap Xucoou
Orwvira HIUlaiurad 3JeMEHTIapHUHT OUPHHYM TypyXura TaaluTyKJIu
YyerapaBuil XoJaT JeraHia yJApHUHT 0K KYTapyBUaHIUK KOOWJIMATHHUA MYKOTHII
ne6 TymyHunaau. byHna sneMeHTAa MiIacTUK Oy3WJIMIIHU, YCTHBOPJIMK MYKOIHIIN
Xamja XaJaHd 3u€n I1acTuk aedopManus coaup OYINIUINTHY TYIIYHUIAIU.

]_Hy'HI/IHF Y4yH Srujujuira PII.HJ'IaﬁI[PIFaH DJIEMEHTIIap Kyﬁnz{arn mapTJIapHA KaHOATIIaHTHPUIITHN 3apyp:

M QS,
W <R,7. T=

<R7.

O = S
IXta)

Xxmin
Oy epma: «M» Ba «Q» - XUCOOWH IOKJIapAaH XOCWJI OYyiaéTraH 3HT KaTTa
ATYBYM MOMEHT Ba KecuO YTyBUHU Ky,

W, i, - KECHMHHHT SHT KUYHMK OYJITraH KapIIUJIMK MOMEHTH,

X min

S, - KECUMHHUHI CTaTUK MOMEHTH,

X

t, - TYCHH JE€BOPYACHHUHI KAJIWHJIIWTH,

[0}

R, - MYJIATHUHT KUPKUIKIITA OYJIraH XUCOOUH KapIIHINTH.

S

My mapt Oaxapwica NYyIaT MaTepuadyd »DSJIACTUK XOJIaTJAa MWIIJIAIIN

TabMHWHJIaHA/IU Ba aTOM apo OOFJIaHUII TU3UMH 6y3HHMaf/'II[H.
N

| g 0. 0.
| | 1 > 1P e
— =

=G o- 0.

Pacm 1. TYCHHHMHT HUILTAII XOJaTIapH;
3- D2JacTHK XO0JaTAa WIIAIIN, 2 - DJIACTHK - INIACTUK XO0J1aTAa MUIIUIALIIH,
4- 3 - mIacTUK XO0JiaTaa UIILIALIHN.

Arap anemMeHT ukkaa 6o Tekuciaukiap(X Bay ykiap) Oyiinua srusca:

M M
o=—=V+—2L.X<Ry,

xn yn

Oy epna: X Ba Y - xucoOiaHa€TraH HyKTaHU KOOpAMHATAJIapH,
IxBa |y — X Ba y yKiapra HucOaTaH KECUM FO3aHUHT HHEPIHS MOMEHTIIAPH.
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Oxnap optumm O6unaH TYCHH KECUMUHUHT YETKH TOJATapHAard Ky4dJIaHMII
OKYBYAHJIMK 4Yerapacura etaau. HOKIaHWIIHUHT SHAAa OLIMPUIMIIN TOJIAJIapAaru
KyWwIaHUIITa KaTrTa Tabcup Kypcarmaiiau. Kymmmua roxkHH KaOya KWW Y4YyH
TYCUHHHUHI SHI 3YpHKKAH TOJAJIapU SKUHUIATH TOJNAIapJa XaM KyWIaHWILUIAp
acTa-CeKMH o, ra TEHIVama Oopagy Ba MUPOBAapAHIA KYHAAJaHT KECHUMHUHT
KyWIaHUIIAp SMI0pacu TYFpHU TYpTOypyak Iiakira kejaaaud. by xomar sHr karrta
AryBYM MOMEHT KMIMaTUra MOcC Kenu0, IIIaCTUKIMK apHupu Ae0 atanaau. ['oxuaa
STWIMIITA HIIIAETraH JJIEMEHTIAPHU MaTepUaly JJIACTHK- IUIACTHK XOJIATHIA
unIamm oyinda xucobuamn pyxcaT 3Tuiaau. boika cy3 Ounan aiiTranaa OupuHIN
Ba UKKMHYM YerapaBuil XoJaTiap mapTiapura xaBoo Oepui maptu OuiiaH 3ryBUH
AJIeMEeHTIIap/a MIACTUK Ae(POpMAlMSIHUHT PUBOKIIAHUIIINTA PyXCaT ATUIIA]INU:

o=

= <
Cvl\Nn

NkkuH4um derapaBuii xoyiar OyiM4Ya TEKIIMPHUIIAAH Makcaj KypuiMaJaH

MY BbTaauA GoiiganaHuITra UMKOHUIT OepMaiiiurad 3J1acTUK AedopManusiap Coaup

R, 7.

OYMUIIMHUHT onauHu oyumaup. IyHUHT ydyH Meb€puil IOKIap TabCHpUIA
BYXXYJATa KEIaAUTraH COJIKWIMK PyXcaT 3TWITaH COJKWINKIAH OLIMACIIUIH JIO3UM:

L

AMaiaunii MamFyJaor — 12,13, Mapka3uii CHKUJIMIITa HIUIAETTaH JIeMeHTIap
XHcoou.

Mapxkasuii CUKWJITaH dJeMeHTJIap OMPUHYHM TYpYX derapa BazuaTiapu Oyiuda
MyCTaxXKaMJIMKKa Ba YCTUBOPJIMKKA XHUCOOIaHATH.

Mapka3uii CUKWIMIIra HIUIAETraH KaiTa CTEPXKEHJAp Y3UHU MapKa3uil
yy3uaumaa Unuraétranaek tyraad. LIyHWHT ydyH Kauta cTepKeHJap Kyduaaru
udona 6yitnya xucobOaaHaIu:

N
O = H < Ry]/c
Mapkasuii CUKWIMIITa WUUIAWAWTaH STWIyBYaH Ba KYHJAJNAHI KECHM

YIIgamIIapuHUHT y3yHJIUKKa HHUCOATaH % < % Oynran cTepKeHJIAPHUHT
YCTUBOPJIMTH Kyiunaaru udoma Oyitnua xucodaaHaau:

oc=——2=<R -y,
AT
Oy epma, ¢ - Oyinama STWIHIIHUA YBTHOOPTa OyBYM KOA(DDUIIMEHTH, YHUHT
KUHMAaTJIapUHU:
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_ R _
arap IIAPTIU STWIYBYAHIIAK A = A Ey 0 < A <25 Oynran xonaa

R\ =
¢:1—(0,073—5,53-EYJ/1-\/Z
25<1<45 OynraH xoJaa
R R - R,
(0=1,47—13,0Ey— 0,371—27,3Ey A+ 0,0275—5,53Ey A

A=45 OynraH xoJija
332
Y Zb1-2)
dbopmynanap 6ylinya aHUKJIAII Kepak.
Mapkasuidi CHKWIWINTa HWIUIAETTaH OSTWIYBYAH  DJIEMEHTIApIA  XOCHJI
OYnmaguraH KPUTHK KydJIaHUIIT

—_®
o <R,7.

w
4,
N,,
OupuKTUpHWITaH Oyica, yHAa KPUTHUK Ky4YHU KMUMMAaTUHM aHUKdam yuyH JI. Ditnep
dbopmynacuaad dhoiganaHuIaaN:

_ mlEl

Kkp |2

KPUTUK Kyd4, arap CUKWIMIITa HUIUIAETTaH 3JIEMEHT LIapHUpjap OujaH

Oxopuna kentupwiran udomanapaan ¢GonganaHud Mapkasuil CUKWIUIITA
WIUIAWUral AJEeMEHTIap Y4YyH OSHI KaTTa OYJraH STHIYBUAHJIMIUHU aHUKJIAII
MYMKHUH.

N, #EI

2 .2 2 2
N min_/Z'Elmin 7E =7rE_

-2 - 2 2 2
op Ief Aﬁp Ief of A
|

| -
Z“: -ef ’ imin = Imln ’
(- A

By dpopMynanaH 3HT KaTTa STHITyBUYAHINK aHUKJIaHAIU:

Aax =7 £;
\/O'Kp

Jlekmun KMKnapuga Mapkasui  CHKuMINra MIIIAETTaH — ATWIIYBYaH,
CTEpKEHJIap YUYH 3HT KaTTa 3ruityBYaHiIvK 120ra TeHr KWinb KaOys KWJIMHTaH.

O y
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AmManuii MamryJaoT — 14,15, Mapka3uid 4y3WiIrad 3JeMeHT XUco0u

MabiyMKkH, NyJaTIapHUHT IJIACTUK XoJlaTra VTUIIM o =& JAdarpaMmmaja
OKYBUAHJIMK YerapacujiaH OonurtaHagu. bab3aH KOHCTPYKIHMSHUHT (hakaT dJaCTHK
X0JaTH/Ia YMac, OaTKU OKYBYaHJIMK XOJIaTUTa XaM YTHO HIIUIAIIUTa pyXcaT dTUIaIu
Ba xucoOnamniaa Oy oMui bTHOOpra OJIMHAIN.

[TnacTuk aedopManmsUIapHA HYEKIAIl MaKCaaWua, Yy3WIIUINra WIUIalIuraH
AJIEMEHT MATCPUAIMHUHT JJIACTHK WIIIAIl dYerapacu OyiWnda MyCTaxXKaMJIUTH

Kyluaruia aHuKJIaHau:
N
o‘:mg R}/]’C (3.1)
Oy epna: N - xucobwuii Ky,
A — BDJIEMEHTHHHT KYHJIAJIAHT KECUM F03aCH;
Ry — »DIEMEHT MaTepHaIMHUHI OKyBYAaHJIMK Oyln4a XuCOOWMH
KApILIWJINTHY;
Y. — AIUIAII [IAPOUTUHH YBTUOOPTa OTYBUU KOI(PPUIUEHT.
by ¢opmyna acocuna uysmnMiira uUOuUIaéTraH 3JEMEHTNIAp XHCOOJIaHTaH/AA
MaTepuai 3JacTUK XOJaT/a MIUIAlM TAabMUHJIAHAIU Ba aToMJiap apo OOFJIaHUIIA

y3rapuii 0yimaiiam.

Amanuii mamryaor — 16,17,18. MeTaJju1 TYCHHJIAp Ba TYCHHIIH
KOHCTPYKIUSJIAP Joiuxajam Ba XucooJaail.

Anoxuna 3JieMeHTIapAaH Tan€piiaHrad TYCHHIAPHUHT XUCOOH

Taii€pnanran TYCUH MycCTaxKaM, €Tapiiy Japaxaaa OMKUPJIUIUra sra, yMyMH
Ba aJoOXWJa JJIEMEHTJIADHU TYPFYHJIUTHM TabMUHJIAHTaH OYJIMIIKM KEepak Ba IIy
TYCUHHHU Tal€pJiall ap30Hra TYIIHIINA Kepax.

Camapasii 103a TONMII y4yyH OMPUHYM HaBOATOA TYCMHHU KECHUM IO3aCHHU
OaJlaHINTY AaHUKJIaHAI!.

TYycuHHUHT OaNlaHIIMTUHA OCNTUJIAIIIaH OJJUH YHUHT HMKKUTA KUMUMATH
AHUKJIAHAU:

Niin — MEHMMAIT OaJIaHUIATH , Ny — TEXKAMIIM OaTaH I H.

TYcUHHM >HI KUYMK OANaHIJIUTH YHU OUKHUPIUTH TabMHHJIAHUIIW YBTHOOPTa
OJITaH XO0J1/1a aHUKJIaHAIU. MablyMKH, KY3FaJlyBUM IIAPHUPIM TasgH4Yra 3ra Oynara
TYCHUH y4yH HUCOUM 3TN KyWHarnya aHUKJIaHau:

f 5 q"° [f
_— = <|—
| 3841 E ||
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. "o,
Tenrmamara |1, =W7h KHUUMAaTHU Ba M " = g 3 KyHH6 V% = Ry

X

[TaptT OakapuiauIIMHU XHCcOOra oJicak, y Xojjga Kyhwmaru udoaa Keaud
YUK

|~ 48El, 48EWhM

f 5M"l 5M"I2M {f}
|

o SRMT
24E{:}M

TycuHHUHT camapaiyd OallaHJJIMTMHHA aHUKJAIl WMKTUCOJIMU MyJoXas3aiapra

OyH1aH h

acocyianraH. TYCHHHWHT OFUPJIMTH, aCOCaH YHHWHT TOKYajapW Ba JCBOPYACHHHUHT
ofupiurugaH  ubopar  Oynub, Oy  orupiukiap  Oup-Oumpura  TecKapu
MyHOca0aTIaaup, SHHU OMPUHUHT OLIUIIN OUJIaH UKKUHYUCH KaMainub 6opaau.

b

Pacm 1. bou TycuH kecum ro3acu

TYycuHHM IOK KyTapuil KOOWJIMSTH 3TyBYM Ky4dJlap TabCHp ATAaETraHna yHU
KapIIMJIMK MOMEHTH OwmiaH XapakrtepiaHaau. CUMMETPUK KYIITaBpJiM 03a yYyH

KApIIWJIMK MOMEHTHHU KyWujaaruya &E3miaad. XHUCOOHW COMIANAIITHPHUIN YUYYH:
h=h,

3 2 2
WX:ZIX:g t,h +2Af(hj :t“’h +Ah
h h| 12 2 6

TycHHHU yYMYMHI KECUM FO3aCHU:
A=24,; +A,

Af— TOKYaCHMHH KECHUM I03aCH,
Ay - I€BOPHUHH KECHM 03aCH.

1
Ar=(A-A,)7
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t.h> Ah h*t, Ah 2th?
WX = + — - —
6 2 2 2 6

h
K= t—“’— JIEBOPHU ST UITYyBYAHIIUTH

h _Ah h°

t =% -

¢ K 2 3k

by TeHrnmamanaH TYCHHHUHT YMYMUW KECUM F03aCUHU aHUKJIAMMU3:

2W 2
A=—-+ +£
h 3k

dA  2W, 4h

OyH/IaH ONTHMAJI KECUM I03aHU TONAMU3: ——=———>+_—=0
dh h® 3k
| Wr K Sxcnt ho- AV
onm 4 onm 2t

Camapanu OanaHIMKHU aHUKJIAIl Y9yH TYCHH JI€BOPUYACUHUHT 3TUITYBUAHIIUTH
«K»Hu €ku JeBOPUAHUHT KATMHIUTHUHU «ty» OWIIMIIN Kepak
K=100+200
JleBop KaNMHIMTUHYU SMOUPUK hopMyraaad QoiganaHud aHUKIAll MyMKUH
t, =7+3h,,,/1000 mm, t,>8 MMm.

Camapanu Ba 2HT KHYMK OajaHUIMKIAp KAWMATH aHWKJAHTaHJaH KEHWH
TYCUHHMHT JIOMUXaBUM OajlaHJIUTH YPHATUIIAIH.
TYcun kecuM r03acUHU OajlaH JIMTH Ba JICBOPU KAJTMHIIUTH MablyM OyiraHaaH
CYHI, TOKYAJIAPHUHT KECHM l03aCHHU AHUKJAII JO3UM. BYHHUHT y4YyH KapIIWJIMK
MOMCHT TEHIJIAaMaCHUHHU €3aMu3

t h?
W, = “’6 +A:h

Ba 6YHI[aH TOKYaJIap r3acCu aHI/IK,J'IaHI/I6, BapaKCUMOH IIPOKAaTHIaH MOC
KCJIaJIuTraH r3a TaHJ'Ia6 OJIMHAaAn
W, th

A, =15
h 6

O3ann Ttanna® onumIa TOKYAHWMHT KEHIVIMTHM Ba KAJIMHIUTU Opacuaaru
HucOaT JoinxaBuii Taabaapura >kaBo0 OCpHIIIN Kepax.

TYCUHHUHT yMyMHUIl TYpFYHJIMTH TabMUHJIAHUIINM TOKYAHUHT KEHIJIMTUHU
TYCUHHUHT KECUM [03aCUHU OaJaHIJIUTy HUCOAaTUra XaM OOFITHUK.
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8, z(l—ljh
3 5

Cuxkunuinra WNUIAa€TraH TOKYa HOpMall KywlaHUIUIap TabCHUPU OCTUIA V3
oo 6
TYPFYHJIUTUHU UYKOTMACJIUTH YUyH t—f <30 HUCOATHU KOHUKTUPUIILIN KEPAK.
f
Tok4aHUHT KEHTJIMTH Xap KaHaak xonna xam 200MM J1laH KMYHUK OYIIMacIuru
kepak. ToxkuanuHr kamuuiauru 8 ....40mm atpoduma OVnuiM Kepak, JEKUH Oy
KaJIMHIMK t, <t, <3t, opajuk/aa OYJIUIIHN JIO3UM.

Tok4ya KeHINIMIM Ba KAJIWMHJIWTUHU YHUBEpcal MyjaTiapra  TaaJlTyKJIH
['OCTra myBo(uK paBullga TaHJIAII KEPAK.
KaOyn KuirHraH KecuM 103aHUHT T€OMETPUK TaBcU(Iapyu aHUKJIaHA I,

3 h,+t, ¥ t-b
I:tWhW+2A{W fj+f L.2

R 2 12

Tycun MycTaxkaMJIUKKa Ba OMKUPIMKKA TEKITUPUIAIH

o= M <R,
W7
R, —o
papxu———-100% < 5%

Amagnii mamryaot — 19,20. Metaju ycTyHiap Ba yJapHUHT 001II,CTEPKeH Ba
acoC KMCHMMJIAPH JIOMUXAJIAII Ba XHCO0IalIl.

Yeryninap y3uaad I0KOpUAA KOWIAIITaH KOHCTPYKIUSJIApAaH TyIIaauraH IOKIapHUA
IIOMJEBOpJIapra y3aTyBuM KOHCTPYKTHMB OJJIEMEHTIApAUpP. YCTYHJAp KyWHIaru
KHCMJIapJiaH HOopaT: IOKOpHJA >KOMIalmraH KOHCTPYKIMSUIApAaH TyIIaJguraH
IOKJIapHU OeBocuTa KaOysl KMIaJuraH KUCMH - OOl KHCM, IOKHU y3aTyBYH acoCHi
ypTa KHCM - CTEPKEHb, CTEPKEHAAH NMONAEBOPra IOKHU y3aTaAUTraH KHMCMH - acoc.
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VY CTyH CTepKEHUHUHT KECUMU SIXJIUT KU MaHKapaiu 0yiaanu. Siamu kecumiiap O4mK
Ba OepK OVIUIIN MyMKHH.

YCTyHJIapHU 2COCHH YPTA KUCMH - CTePKeHb
VYeTyHnapHu  JoMMXanaml yJIapHUHI KECUMM TYPUHM TaHJIALAaH OOLUIaHAIu.
bynma «X-X» xamma «Y-Y» Vkiapu TEKHCIUTHIAa OUp XWJ YCTUBOPJIMKKA 3ra
Oynumm Makcaara MyBopuK. ByHMHT ydyH KyWugaru mapT KaHOATIAHTHPHUIIH
JIO3UM

A=Ay, Exu L=l Ba ik=I

FOxHu Tabcup 3THIIMra Ba YCTYHHM XHCOOMH y3yHJIMIUra Kapa® STUIyBUaHIIUTH
Ooenrunananu. Arap tabcup dtaérrad ok 150-200T atpoduna, 6amanmuru 4-6m
oyinca, yuna srnyBuaniuruan 100-70 opanuruna onuHaau. Tabcup 3Ta€TraH 10K
250-400T-rauva 6ynca, srmnyBdannuruan 70-50 opanuruna 6enrmnananu. [laptiom
STWIYBUAHJIMTA ~ XUCOOJIaHaAWM Ba MoOC Kkenaaurad dopmynaaan Qoiinananud
KOA(hDUIIMEHT «@» Heuara TEHIVINTHM aHWKJIaHAJW Ba YCTYHHUHT 3apypuil 103acu

TOIWJIA]IN:
AN
Ay =
G ¥,
KeCMM I03aHM Taja0d KWJIMHraH HWHEPUUs paadyCcd Ba TOMOHJIAPH Yirdamiiapu
AHUKJIAaHA]IH.
'!'? I.J"X i!"i’
imzi Brg =— fre =
A & &y
YceryH kecumnapu
Ya Ya ¥a
—]
5 1 %
| —C— | —— —
Ya Ya ¥a
—
'C" "\“, (‘.—
i—bt

¥a

v
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WNHepuus painyCHHUHT KUMMATIIApU

|V j E | O O

—4= X ¥ ¥ < X £ 7
o | S | P g S| P V o WAl
&‘X 021h]1043h 1 0.38h )] 0.38h| 043h| 0.43h|] 047 h
éy 0.20b|043b | 044b | 060b| 0.24b]| 043 b]| 0.40Db

YceryHJIapHUHT 0011 KHCMJIApH

VYCTYHHUHT OOl KUCMHU YCTYHJaH IOKOpHJa >KOWJallraH KOHCTPYKLHUSAJIAp y4yH
TasHY OYynuO Xu3MaT KWiaaud Ba TYUIAJWraH IOKHU YCTYHHHHI CTEPXKEHb KECHUMHU
Oyit1ad TeKuc TapKaTaiu.

VYerynnap TycuHnap OwilaH IMapHUPAW €KUM OUKHP TYTAIUTUPWUITaH OYiIuIIN
MyMKuH. [llapHupan Tyrammumga onatia TYCMH YCTYHHHHI yCTHra Kyvwnaau. by
X0JiJa YCTYHHMHI OOII KUCMHU IUIMTa Ba YHHM YylIUIad TypuO, IOKHU YCTYH
CTEp)KEHHWra y3aTyBUM KOBYyprajapjaH uoOopaT Oynaau. By xonjga ycTyHra ok
TYCUHJIAPHUHT HYHAITaH KUppaId TasHY KOBYpPFaJlapu OpPKaJIM y3aTWiajau, OoIl

KUCMUHMHT IUIMTaCH MacTAarn KoBypramap ¢&paamuga ynuiad  TypuIIaju.
KoBypraHuHT OaJaHJJIMTKA IIy KOBYPFAaHMHT TapMOKJapra €Kd JeBopraya
MaxKamJaniurad naiBaH YOKJIap y3YHIUTH OYiNYa aHUKJIaHA I,

P . N
E= o a ., - ET i n o . oo
4R|¢;PKf})cﬁf y0k| 4%ijﬁﬁj

yCTyHHI/IHI‘ TeIma KHCMHU

Tycun yctyHra €HOOIIMIaH TyTallIral 0yjca BepTUKAJl peaklys TYCUHHUHT TasHUII
KOBYPFACUHMHI MYyHAITraH KUppacu OpKalu TassHULI IJIMTACUTA BA YHIAH YCTYHHUHT
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TOKYacura YysaTtuiaaad. TasHUII TUIMTaCMHU YCTYH TOKYacura OWPUKTUPYBUYHU
nalBaH]l YOKJIAPHUHT MYCTaXxKaMJIUTU Kyiugaru popmysa OMiIaH TeKIIUPUIaIn:

0W=1,32K'\:ﬁ Rus 7. 0W=1,32K|\: 3 <Ry 7.
TYCHHHUHT TasHY KOBYPFAaCHMHHMHI TMACTKW KHppacH OWJIaH TasHHII ITUTHTACHHUHT
Kuppacu Oab3m cababiapra kypa mapamien OyiMai KOJWUIM MyMKHH. ByHWHT
HATWXXAaCH/la UKKUTa BEPTHKAJ YOKaAaH Oupura N/2 naH KyIpoK FOK TyIIUO KOJHUIIN
MyMKuH. [y S5XTHMOJUIMKHM X@coOra OJMIN Makcaauaa (GpopMylaHUHT CypaTuja
peakTHB Ky4 1,3 MapTa ommpuO OJIMHTaH.

YCTyHHI/I acocjapu

N

Tpasepca

| TasHY NUTa LiapHupnK
[ \_/ TasgHy

|
|
|

Ao N A= axd d=(1+14)a
R,7.

Rp-mioiineBop OETOHHUHT XUCOOMI KapIIIUTH.

Y CTYH/IAPHUHT acOoCJIapu
YCTyHHUHT acociapu CTEp)KEeHJIaH KeJraH IOKHM T[OoWHJaeBopra Oup TEKUc
TaKCHMJIAILTa XMU3MaT KWIaau. Y CTyH acociiapu y4d Xuji 0ynuimm MmymkuH. Tpasepca
OwiaH, TasHY TUIMTA OWJIaH, Ba MAPHUPIIN TasTHIN OUIIaH.
Yerynman Tymagurad  OocMM  Karta OyiraHna  IUIMTAaHUHT  KAJTMHIATHHU
KaMalTUpHIIl Makcaauaa Oyimama XUCOOMM Kyd IJIUTara yCTYHHUHT CTEPKEHHU Ba
TpaBepcaliap OpKaJl y3aTwiaau. TpaBepcanap ycTyHAaH KeJaqUuraH Ky4HHUHT [JIUTa
103acu OYiiad TeKUC TaKCUMJIAHUIIUTa UMKOHUST Oepaju.
[apHupnu TasgH4Y IUIMTaAaH uOopar OYnraH yCTyHJap uieanl XucoOuil cxemara
#aBoO Oepaau, JEKUH yJIApHU YPHATUIL OMPO3 KUINUH Keyau.

TasHy mMTaHUHT YIyamiapy Kyduaara popmyiia OpKaiau aHUKTaHAIH.
127



AMaunii MamryJaor — 21,22,23. Metaaa gepmanap

Xo3upru KyHja ydOypyak IIaKUId, TPaneuusCUMOH, Mapajie] Kamapid Ba
KYynOypyakiu MmoJuroHan gepmaiap KyUlaHwiagu. YdOypuak Makum Qepmanap
ToM émmacura keckuH Kuwsumuk 25° — 45° TamaG sraguraH Martepuamiap OmiIaH
émmMiia KyjulaHuiaaad. (TYIKUHIM acOecT-IIeMeHT mmdepiap, Yepenuianap Ba
0.)

TasHy KucMu Mypakkad ycTyH OuiaH (akaT IMapHAP OpKaIH OMPUKTHPUIIAIHN.
Akcapust Xouapaa — (epMaHMHr  yiuamiapu  yHAaH — (oijanaHUIIard,
MEBMOPUYMIIMK Ba TEXHOJIOTHUK Taslabjapra Kypa OenruiaHaiy.

Tpaneuusicumon  ¢depmanap TOMH KECKMH Kugd Oyiamaran OuHoJapaa
nnutatuiaagd. KoHCTpyKTHB TOMOHMJIAH Oup Heya ad3ajUuiMkiapra sra, 3ryBUd
MOMEHT JMIOpacura Iakjiu TYJIapoK kaBoO Oepaau, YyCTyH OWJIaH MycTaxkaMm Ba
IIApHAP OPKATA OUPHUKTHPIIIAIITN MyMKHH.

[Tapannen kamapnu ¢depmaiap caHoaT HILIA0 YUKApUIIM TajgaOJIapuHU
TYJIapoOK KOHAMPHUIIN Ba OJJUM KYpUHUINra 3ra Oynaranu cababid Kypuidiiga
KYIIPOK KYJUTAaHUJIA]IN.

KynOypuakiu nonuronan ¢hepMaIapHUHT TAlIKd KYPUHHIIKA ATYBYH MOMEHT
SMIOPACUHUHT IIAKJIWTa SIKUH OYJaraniaurd Tyailau yrap MaTepUaHUHT
capdiaHuIlld HYKTaW Ha3zapujaH SHr Texxamuu ne0 xucoOnananu. LlyHuHr yuyH
OyHaail (hepmanap, acocaH KaTTa OpajuKiIu OynaraH OMHOMApHU KOILJIANIAa Ba FOKJIAp
HuUcOaTaH KaTTa Oyyiranja KyJaaHWUIaIu.

depma sneMeHTIapUIa XOCKI OV Iaauran XUCoOIM KyYHU aHUKJIalI.

DneMeHTaap/ia XoCcuil Oymaauran XucoOui KywIapHHU KYPWJIHMII MEXaHUKACH
ycyutapunan Qoiinananud Tonmuiaagu. Yiap MOMEHTNAp yCyiu, (pepMaHu KecHuIll
yCynu, TYTyHJIApHU Kecuil ycynu, MakcBemm — Kpemona pauarpammacujaH
dolinananuin ycyiau opkaiu aHukiaHaau. by ycynnapaan doiigananud ¢gepmaHuHr
AJEMEHTIapua JAOUMHUN IOKJIaH, KOp IOKWJAH Ba TasHY MOMEHTJapAaH XOCHII
OynanuraH Kywiap aHUKJIaHAIW Ba yJapHU WUFUHIUCU DJIEMEHTra TabCUP ATaETraH
XUCOOUU KydHU Oepaju.

depma dneMeHTIIapuaa XOCHJ OYJaguraH XUCOOWW KydHHM aHUKJIAHTaHIaH
KeWHH yJIapHU XUCOOWHM KWJIHII Kepak OyIau.

Xucobuai TapTuOu KyhHuaarnya:

4. Uysunuinra UIUIaiIurad 3JeMEeHTIIapHUA Tajlad KWIMHAIUTaH KeCUM
103aCUHM KyHuaru opMysia OpKaJii aHUKJIaHA U
A =N
"Ry
5. Hartmxkara kapad Oypyak copTamMeHTHIAH MOC KeJlaauraH Oypuaxiap

TaHna0 OJIMHAIU:
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Arx« Ay
6. MycTaxkamJIMTH TeKITUpUiIaan, OyHa .

= <
o _Ry

A7
OYJIUIIN KEepax.
1.CuKuIHITa HIUTAWIUTaH SJIeMEHTIAPHUHT STHTYBYaHIUTHHE KaOyi Ko
onu0, yHra MoC @ KOI(PQOUIIMESHTHHHT KUAMaTuaa Tanad KWIMHTaH KECHM F03ach
aHWKJTaHAH:
B N
- Ve ¢R,

Oy epaa: Y. DJIEMEHTHU HIUIAIIUHU BTHOOpra OJlaguraH KOd(QQPHUIMEHT,

AT.K

arapja sruiyBUaHiMK A>60 6yinca, 0,8ra Tenr, A<60 6yica, 0,95ra TeHTr uHEepLMs
I I

efx s efy

paguycu XaM aHUKJTaHaIu: i = 7; i, l

2. Tanab KWIMHraH KECUM l03acura Ba WHEpPIHs pajuycura kapad, MKKUTa
TeHT (€KW TEHI'CH3) TOMOHJIM OypYaKJIUKIapHU KaOyn KWiauo, A,, Iy, iy XaKUKUHN
F03aCH Ba paINyC MHEPUHUSIAPU E3UTTAN.

3.Tanna® oNMHraH »AJEMEHTJIAP MYCTAXKAMIIUTM Ba  YCTHUBOPJIUIH
TEeKIIUpUIaad. ByHUHT ydyH aBBal X — X Ba Yy — y YKu Oyiinya XaKuKuH
ATWTYBYAHJINTHA AHUKJIAHA N

AHUKJIaHTaH 3TWIYBYAHIUTUHUA KaTTa KMiMaThra kapad ¢- ko3pQuurueHTHH

KUIUMaTh aHUKJIaHAIUd Ba JIEMEHT KECHM o3acuja XOCWJ OViagurad KydJaHMII

. N
TOITHJIAIN. o=———X Ry

_yc'¢min'AA

®depma TYryHIApUHHU XUCOOJIAIT
depma TYTyHJIApUHM XUCOOJIAll OWIAH AJIEMEHTHH OUPUKTUPAIUTAH YOK
Y3YHJIUTH aHUKJIaHAJH Ba (PACOHKaHU Ymyamiapu OelruiaHam.
Bypuak 4okHM y3yHJIUTH KyWuaara (opmynanap opKaid aHUKIaHaIu:
- Oypuak 103a acoCH Y4yH MeTaJll YOK KeCUMHU Oyiinya
10 = aN__
20 KRy 7
- METaJUI YOK DPHIII Yyerapa KeCuMu Oyinda
o-__ & N_,
218 z Kf Rw27 c
- Oypuak 103a yud y4yH MeTaJul YOK KecuMH Oyiinya
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o (@-aN
! Zﬂf K f wa 7/0
- MEeTaJlJl YOK IPHUIL yerapa Kecumu oyiuyda

" = @-aN
zﬂszszﬂ/c

Oy epla & —XuCOOMM Ky4HHU YOKJIap apo Takcumiiad 6epyBuu Kod(phUIIMEHT,

TEHI TOMOHJHM Oypuak ydyH o =0,7 TeHT; TEHICHM3 TOMOHJIM Oypyak y4yH
o =0,65, arap Oypuak karra TOMOHHM OuiaH (acoHKara OMPUKTUpPHJIraH Oyiica;

a = 0,75, arap Gypuak KMIMK TOMOHH OMJIaH (pacoHKara OMPUKTHPHIITaH 6yica;

‘re ,32 - MaliBaH/ YOKHM KalcCH ycys OwiIaH OakapwIMIIHra OOFJIMK OYJraH

kodurment, KMK 2.03.05- 97 13.1-xanBanmuaan oJMHATH

Kf - 6prIaKJ'II/I YOKHHM KaJIMHJINTH ynaHaéTFaH QJICMCHTIIAPHUHIT KHYHK
KaJIMHJIMTHU OJIMHAaaAH,

wa - OPUTHIITaH HyHaT YOKHWHH XHCO6HI>1 KapIIUuJInru

R
R, =055
Vm

R, - MYJIATHU SPUIIL Yerapacu KeCUMH OVinda XucoOuil KapIuiuru
R,, =0,45R,,.;

wun?
Mag3yHu MmycraxkamJjiam y4yH caBoJliap
e brip KaBativ UIIA0—4YUKAPUIIT OMHOJIAPY YCTYHJIAPUHU YU3UHT.
o Ky KaBaT/iu OMHOJIAp YCTYHJIAPUHUA YU3HHT.
e XucoOaInn NUHIUILUIAPH.
YCTyH Ba yHU KOHCOJUIAPUHU apMaTypaiail CXeMACUHU KEITUPUHT

AmManuii MamFyJaoT — 24. bup KaBat/iM caHoaT OMHOJIAPUIATH ACOCHH 0K
KYTapyB4YM JJIEMEHTJIap JoiuxaJjam

Canoat OMHOJIAPUHU JOMMXAJIAI acOCIapH

Xap Xuj caHOaT MaxCyJoTJIapu Maxcyc MamuHaiap EpaaMuja Ba IIyHTa
MOCJaHTaH OMHOJIap nuuja TanépiaHaau.

Canoar OuHoOJlapu KpaHjap OujaH KuXo3jlaHagd. by  kpannap
KOHCTPYKITUSICH KYTapHIll KOOWIMATH, MaXxCyJ0T UILTa0 YMKAPHUII TEXHOJOTHICHUTA
Ba JKMXO3JIallra KyWuiaraH Tajgabra xapad Taninad onuHanu. bup kaBaTiau caHoat
OMHOJIAPWHM KUXO3JIallra KYMPOK KYIMPUKCHMOH SJIEKTpJalliraH KpaHJapaaH
doimananunaan. by kpanmap Tanma0 KWiduHTaH OallaHIMKAAa KpaH OCTUAArd
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Tycunnap ycruna opud (cumkub) OyTyH OMHOHM XOXJIaraH >koiiura (MCTalra
’Koira) IOKHM oau0 Oopub Kkyiumm MyMkuH. by wunua® yukapuiina
KyJIaWIUKIapHU TYFOUpaaud. Xap XWJ KyTapuil KOOWIMATHra 3ra KOHCTPYKTHB
AJIEMEHTIapJaH KWIMHIaH CMHY OMHOHM cUMHYM Ae0 adtunanu. by cunu OyTyH
TallKi Ba WYKU TabCUp OTAaéTraH OKHM KaOyn KuinO oaud Ba yHM 3aMMHIa
y3aTHILIra KOOWIUATHUra 3ra OYIUIIN Kepak.

CaHoat OMHOCH KapKaCMHHUHI ()a30BU MILJIAIIMHU TabMUHJIOBYHM, OOFJIOBUU
AIeMEeHTIIap cucTteManapu: epMaHu Tera 0enOoru Oyinmda OOFIOBYM AJIIEMEHTIIAP
CUCTeMacH

@®epma y3yHIUTH OyiiMya TabCcHp ASTAaETraH €iiMa IOKHH TYIYHra TabCUD
ATaéTraH TMK MaxaJIni I0KKa KeITUPUO OJMHAIN;
a) TOMMHUI TabCUP FTAETIaH FOKJIaH:

F=g,-b (1)
0) BaKTMHYA KUCKa MyJIJIaT/1a TAbCUP ITAETTaH IOKIaH
F.=0q.b )
2. MakcBemn — Kpemona npuarpammacugan Qorigananu0d, ¢epMaHUHT

AIIeMEHTJIapua XOCWI OYIaiural Ky4iap aHUKJIaHAIH.

3. ®epmaHUHT TasHYUTa TabCUp DJTAETTaH OUPIUK MOMEHTHMHU HMKKHUTA
TOPU30HTAN Kydra KenTupubd onmO, ynapaadH (QepMaHUHT dJIeMEHTIIapuia XOCHI
OYnmaauran Kywiap aHUKJIaHAH.

PamanuHr Tema TyryHuJa IOKJIApHM HOKYJal Oupraiuklia TabCUp KUIUIIH
HaTwkacuaa van yctyHu (M uyam) Ba YHr yctynu (M VHr)ma xocun Oynamurad
MOMEHTJIAP aHUKJIAHAIU.

depMaHUHT JJEMEHTIapuia TasHY MOMEHTJApUIaH XOCWJ OYmaauran
KyuJlapHu Kyhujaarua popMyia opKaiau aHUKJIaHAIN:

S=S,.. M, +S,. M, 3)

Mucon euuMu yayH Maxauidid epMa TyryHUTa TabCHp ATAETraH Ky4dJapHH
TOIAMMU3:

F =q,-b=40,32-3=120,96kH
F=q,-b=84-3=252kH
Makcsenn — Kpemona quarpaMmMaciHu Kypamus:
PamanuHr Tena TyryHnapuaa Xocui OyinaéTraH MOMEHTIIAp, Yar YCTYHHIA:
M.an= - 466,2 xkH'M

Oy AryBUM MOMEHT KyHhunaru rokiap Nel,8,2.4,6 Ouprajvkiaa TabCUp STHUII
HaTWXKacuaa Xxocui Oyiaau.

Vur yerynuna:

My,,= - 305,45 +65,05 - 50,82 - 7,68 — 9,42 = - 308,3 kH'm

FOxmap Ne 1,7,2,3,5.

depMaHUHT HJIEMEHTIApUAA TasHY MOMEHTJIApUAAH XOCHJI OYIaguran
KyWwIapHU KyHuaara GopMysia OpKajal aHUKIaHAIH:

S:Sqan'Mqan-l-Sj'/Hr.MyHr

@epMaHUHT 3JEMEHTIapuAa JOMMHUM IOKJAaH, KOp IOKMJAaH Ba TasHY

MOMEHTJIApUJIaH XOCWUJ OyiaauraH KywWwIapHU WUFUHIAUCH DBJIEMEHTra TabCUp

KWIaéTraH XucoOuil KydnHH Oepaiu.
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depma dneMeHTIIapAa XOCWJ OYyimamuraH XucoOWid Ky4YHHM aHWKJIaHTaHIaH
KeWWH yJIapHU XUCOOMHH KU KepaK Oymaan.

Enrun ¢pepmanapaa Ky xoiaa JIeMEHTIAPHUHAT KECUM F03aCH TaBpra YXIiarr
Kuub Tai€prnaniaay, yinap UKKUTa OypUakiIuKIaH HOopaTaup.

Xucobam TapTUON KyiHuaaruya:

4. Uysunuimra WOUadaurad  dJEMEHTIApHM Tanad KUIMHTAH KECUM
103aCHHM KyHuaaru ¢popmylia OpKasid aHUKIAHA U
A N
ko = 4)
Ry7.
5. Bypuakiuk COpramMeHTHIaH MOC Kenaaurad Oypyakiaukiap TaHiad
OJIMHAIU:
Ank. <A (5)
6. MycTaxkaMJIUTH TeKIMUPUIaan, OyHIa

N
G=?£Ry-7c_ (6)

X
OYIUIIM KEpaK.

1. Cukwiuira WIUIARAUrad 3JIEMEHTIAPHUHT STWIYBYAHJIMTUHUA KaOyIl
KUIMO Onu0, MapTId SrUIyBYAHIUTH TONWIAAU Ba ¢ KOIPOUIUEHTH MOC
Kenagurad ¢opmyna Oyiinya XxucoOjaHaad Ba Tanad KWJIMHTAH KECHM 103aCu
AHUKJIAHATH:

N
Apk. =———= 7
‘ yc'w'Ry ()

Oy epna y,—dJEMEHTHU HIUIANIMHA YBTHOOpTa OsIdauraH KOd(PUIUEHT,

arapja SriIyBUaHIMK A > 600Yyica, 0,8 ra Teur, arap A <60 Oynca, 0,95 ra TeHr;
WHEPIUS PATNYCH aHUKJIaHATH:

| _Iefx_ - _Iefy

a2
2. Tana® KWIMHIaH KECUM l03acHra Ba MHEpLUS paauycura kapal, MKKUTa
TeHr (6K TEHI'CH3) TOMOHJIM OypyakiIMKIapHu KaOyn kuaub, A, I,, 1, XaKukwii
F03aCH Ba paIlyC MHEPLMIIApU E3UITATN.
3. Tanna® oJuHTaH »JJIEMEHTIAp MYCTaxXKaMJUTH Ba YCTHUBOPJIMIHU
TEeKIIUPUIAAU. ByHMHr y4yH aBBaJl X-X Ba y-y VKU OYHWYa STUITyBUAHINTH
AHUKJIAHAH.
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AHUKJTaHTaH OTWIyBYAHJIUTMHM KaTTa KuUWMatura Kapab, IIapTid
STWIIYBYAHJINTY aHUKJIAHAJAXM Ba MoOC Kejaaurad Qopmynanad QoiinanaHuo
@ — kod(ppuiueHT ToNMUIAAN Ba Kyiuaaru popmyina opKaiu TeKIIMPUIaIn:

b N
'(omin'Ax_ g e ()

DjeMeHTra Tajad KWIral KECUM [03a aHUKJIaHAIU:

L N

Ry. 2251
HkkuTa TEHr TOMOHIM OypYakivk KaOyn Kuiamus. 50 X Samm, kecuM 1o3acu

y/ Cc

9,6¢m” Ta Tewr.
N 160
O = =
A -y, 961

Crepaxennap B, -3 Ba B; —4 N ; =—-850xH >nementau

=16,7 kH/cm?

srunyaarmuruan A =100 1ne6 xabyn xuan6 omm6, maprim SrunyBYAHIACHHE
225

210000
Oyiinya aHWKJIaWiMH3;

TOIIaMU3 1=100

=327>25 Ba @ ko3ppunueHTuHN Kyhunara opmyia

225
210000

R R ) — R\ —
o =147 —:|.3Ey - [0,371— 27,3?} A+ (0,0275 - 5,53?} ‘A =1,47-13

225

225 -3,27 +| 0,0275-5,53
210000

~|0371-27.3
[ 210000

j -3,27° =1,456-1,118+ 0,231 = 0,569

Tanabd Kujrad KeCuM 103acu
N 850 )

= = - 83,0
A=, R, 08-0565-225
Ba WHEPIINS PaTUyCH

| |
IX:—fX:ﬁz?;,Olww; i =y 002 6o

2 100 =2 T 100

Tanab KMIWHTaH KECUM [03acUra Ba WHEPIHS paguycura Kapad, HKKUTa TSHT
TOMOHIM Oypuakiau KaOynm kwiamu3, L160x12, xecum 1o3acu A=374

x 2 =74,8cm? I, =4,94cu i, =6,95cv  Tamma6 ommHTaH  SnEMeHTHHM

MYyCTaXKaMJIMTUHU TEKIIMpaMu3, OyHUHI y4yH aBBall X-X Ba y-y YKu Oyiinua
ATWITYBYAHJINTUHYU aHUKJIANMU3:

| |
i, 494 i, 6,95

X y
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AHUKIAHTaH »STUIYBUAHJIMKIAPHUM KaTTa KuilmMatura Kapal, IIapTid

ATWIYBYAHJINTUHY  AHUKJIANMU3; A= 87, 212020500 =285, @— koehduureHTHHU

TOoIlaMus3.

0 =147 1322
210000

-1 0,371-27,3 225 -2,85+(0,0275—5,53 225 .2,85% =
210000 210000

=1,4561-0,9740+0,1752 = 0,6573

Ba JIEMEHT KECUM 103acuja XOCUJI OYJIaIurad Ky4JaHUIIHA aHUKJIaHuMU3:
Nes 850

v. 0. A 08-0,6573-74,8

o= =21,61xH/cm’

CrepikeHiap B,—-6 Ba B, -7 N B,—6 — —1120xH »nementau
STHIIYBYAHIMTUHA A =100 ne0 kKaOyn Kuiaub onaubd, MmapTid STUITyBYAHIUTHHU

TOmamMu3 A =100 212020500 =327 Ba ¢ Ko3bdunMeHTHHN Kyhuaaru Gopmyna o6yiinua
aHUKJIalMM3;
R, R, - R, 52 225
¢p=147-13—-|0,371-273— |- 1+| 0,0275-553— |- 4 =147-13 —
E E E 210000

225

-10,371-27,3 225
210000

.3,27 +| 0,0275- 5,53
) ( 210000

j -3,27° =1,456-1,118+0,231 = 0,569

Tanab Kuiran KecuM K03aCHHU aHUKIANMU3:
N 1120

= = =109,4cm?

Arx 7. @R, 08-0569-225

Ba MHEPpL M paanuyCu
|

|X:e—”=ﬁ=3,01m; i :'e—fyzﬂzes,ozm
A 100 Y 1 100

Tana® KWJIWHTaH KECHMM l03acHra Ba WHEPIHs pajuycura Kapad, MKKHTa
TEHICU3 TOMOHIN Oypuakiu KaOyn kuiaamms, L200x125x16, kecum rozacu A=49,8

x 2 =99,6¢cm> I, =3,52cm i, =9,63cm Taminad  OJIMHTAaH  DJIEMEHTHU

MyCTaxXKaMJIMTMHHM TEKIIMpaMu3, OyHUHI y4YyH aBBaJl X-X Ba y-y YKu Oyiinua
ATWJTYBYAHJIMTUHYU aHUKJIANMU3:

| 301 |
/1X=_e_fX=—:86 A :_e_fy:%:63
I, 3,92 Y I, 9,63
AHUKJTaHTaH »OrWIyBYAHJIMKIAPHM KaTTa KWiMaTthra Kapal, ImapTin
STWIIYBYAHJINTA  XHUCOOJIaHAIN 2 =86 212020500 =2815, @ —k03hHUITUEHTH

TOITHJIA N,
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225
210000
=1,4561-0,962 + 0,171 = 0,665

225
210000

2,815+ 0,0275-5,53 225
210000

¢ =147-13 -~ (0,371— 27,3 j2,8152 =

Ba JIEMEHT KECHUM I03acuja XOCUJI OYJiaIurad Ky4JaHUIIl aHUKIaHAIH.
oo Nes 1120
Ve @mn A 08-0,665-99,6

= 2114 KkH/cn”

Amanuii MamFyJaoT — 25. Kyagaganr pamajapau xuco0Jam Ba JIoiuxaaan

K¥yunananr pamanap OMHOHM acocHid KyTapyBYM KOHCTPYKIUs OVIr0O Xu3mat
kuiaau. Pama sneMenTnapuna xocusl Oyiaaauran XUcOOMM KydJapHH TOMUII YUYH
KyHuJaru uiiapHu Oakapuill Kepak:

1. pamaHuHr XMCOOUI CXEMACUHU YpHATUIL,

2. TabCUp KWIAIUTaH IOKJIAPHUHT XaMMAaCUHU aHUKJIAIIL,

3. paMaHu TabCcHUp KWJIAIWTaH IOKIAPHUHT Xap Oupura xucooOiar;

4. rOKJIapHU OMPTaJIKAa TaAbCUP KUIUIIMHY aHUKJIAIII;

5. IOKJIap Ouprajivmkia TabCUp KWITaHla, dJIEMEHTIapia XOCHJ OVyiaaura
XUCOOUI Ky4HU aHUKJIAII,

Y CTyHIIapHUHT TeOMETPUK VKU cudaTra r03aJapuHUHT MapKa3 OFUPIUTHHU
OupnamTHUPUIAAUTaH TYFPU YM3UKHU KaOyn KwinO oyiMHamu. XucoOnaérrannaa
103aCH OJIMHAAH MabiIyM OyIMaraniurd cababmiu, ro3a OalaHmIurd ypracuaaH
Yranu neo, 1y 3JeMEeHTIapHU FeOMETPUK YK KaOyJl KUITUHAIH.

Arap ¢epmanap ycryHiap OuiaH MycTaxkaMm TyTalica, epMaHu reoMeTpUuK
VK1 1e0, pamanapaa gepMaiapHu MAacTKH TOKYACHJIaH YTaJWraH YM3UKHU KaOyi
KWINHAIW. Arap ¢epmanap ycTyHjap OW/aH [IApHUP OpKajdu TyTallica, yHAa
HIapHUPJIAPHUA YPTACHHU OMpIaIITUPAAUTaH YU3UKHU Ka0yJl KHUJIMHAIH.

KyHnananr pamanu xpcoOiail yayH, 3JIEMEHTJIADHU MHEPLIMSI MOMEHTIIAPUHU
€xku Oup-Oupura Oynran HucOaTMHU Ouiicak erapiau. Kypunran canoat OMHOJapHU
joinxacura Kapad, AJeMEHTJIap HHEepLUHsT MOMEHTIapuHH Oup-Oupura Oyirax
HUCOATUHU Kylugarnya KaOyJs KWIHIIKMHA3 MyMKHUH.

|
e _7.19 —% —25+40

m.K. m.K.

Pamanu xucoOnam, yHra TabcHp KWIAETraH IOKJIAPHU aHUKJIAILIaH
OoIuIaHa M.

Mucon: bup KaBarnu caHoaT OWHOCHHUHT JIOWMXACUHU KyWHUJarw
TEXHOJIOTUK TOMIIUPHUK OYiinua OakapuHT:

buHOHUHT HHU - L=30mMm;

BuHOHHMHT y3yHIIUTH - 96M;

VYerynnap kagamu - B=12wm;

[Ton ro3acuman KpaH pesbcu Oormrada Oyiran ymdam -  hy=12wm;

Kpannunr 1ok kyTapui koommusta - Q=20r;
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Kpanuunr unuiam taptubu - ypra;

Kypunum xoiin - TomkeHT maxpu;

Kypuima snemMeHTIapuHU sIpaTUIll YYyH HMIUIATUIAJUTaH TYJIaT MapKacu
Ci3ne -1 R=230 MI]a.

KyHnananr pamManu XMUCOOJAIIHUM AaCOCUH 3JIEMEHTJIApHU YIYOBIAPUHU
aHUKJIAUIAaH OOIUIaHAH.

bunonu doinanm 6aaHIru:

h=h;+h,=12+2,8=14,8Mm

h; — TommMpuKIa OepriTaIuran yirdam.

h,=H,,+f+100=2,4+0,3+0,1=2,8m

Hy,- Xpan Oamanamuru, penabc Tema KMCMHMJIAH KpaH apaBavyaCHMHUHI Tena
KucMuraya oynran macoda.

f — ToM KypwIMacWHHMHT STWIMIIMHUA YbTHOOpTa oyiagwrad ymdam, (200 —
400Mm)

100MM — TexHUK XaBPCU3TUTH OVitnda KyHuiagurad yiadam.

VYcTyH Tena KUCMUHUHT OallaH JTUTY TOTHIIA]IH.

hy «=ho+hy o, +hy=2,8+1,278+0,12=4,198m

Oy epna: hy . -KpaH OCTH TYCUHHHU OaJlaH JIUTH, XUCcO01a0 TOMMUIIAIH.

h,- KpaH penbcu OalaHTUTH, PEJIbC XKaBATUAAH OJIUHAIHI.

VYCcTyH MacTKu KUCMUHUHT OaJIaH]IJTUTH

h.«=h-h;,=14,8-4,198=10,602Mm.

YCTyHHH 5HT Tena KUCMHUHU (DEpMAHUHT TasH4Y OajaHJIMTUra TEHT KUJIUO
omuHaan hy=3150 mm.

I'opuzonTan Oyitnua acocuil YIIHOBIAPHU aHUKJIAWUMHU3.

YcTyH Tema KUCMUHHUHT 3HH, OWKpPJIMKHM 3BTHOOpra oJiraH XoJija,

Br . éh r.x. OYITUIIN KepaK, IIYHUHT Y4yH S500MM Kb KaOyJs1 KWIMHAIH.

VYeTyH macTKu KUCMUHUHT SHU KpaHHHM KYTapuill KOOMJIUATUTa Ba OMHOHHHT
Oanmanymrura Kapad onuHaau, yau 1000MM Krimib KaOys1 KHtaMus.

['opu3oHTan 1K TabCUpHUra paMaHu XHCOOJIaII.
[Iamon 10K TabCUPUTA PaMaHU XUCOOU

Kpan apaBauacu TopmMo3 KWJIMII HATHXacuaa, Oy Kyd xocus Oymnanu. Pamanu
Oy kydra xucoOmam TapTUOM FOKOpHAA KEJITUPWUITaH paMaHU MOMEHT TabCHUPHUTa
xucoOmanr TapTubura yxmaau. Pamanu acocuii TU3MMAA TalTKU FOKIapaH XOCHUI
OynamuraH SryBYM MOMEHTJIApPHU KyHuaaru opMmysiaiap opKajaiu TOmaMu3:

M, =K ,Th=-0,0761-18,67-14,8 = —21,03kH - .

M, = K .Th=0,0455.18,67-14,8 =12,57kH - m

M, = K.Th=0,06-18,67-14,8 = 16,58kH - u

M, = K Th =—-0,09543.18,67 -14,8 = —26,37kH - u
TasgH4 peakuusiapu 3ca

R, = K,T =0,1697-18,67 = 317kH

R, = K,T =0,8303-18,67 =15,5kH

(a)
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AGcomoT OukupINK K03 GUIMESHTIAp KaaBaiaaH Goigarann0d aHuKIaHAIH

7 _ hT[( _ _ ITK _ — h2 — 2’8 —
A, n Ba 0 mapaMeTpiapura kypa A= hoo 0,284, n= | =01, a= h 148 0,189
1-xanBan
Koadd A n=0,1
H-IIUCHTIIap
a=0,1 a=0,189 a=0,2
0,2 - 0,023 - 0,067
Ka 0,284 -0,0272 - 0,0761 -0,08212
0,3 - 0,028 - 0,085
0,2 0,02 0,079
K¢ 0,284 0,01244 0,0455 0,0496
0,3 0,011 0,044
0,2 0,026 0,079
Kr 0,284 0,0218 0,06 0,0647
0,3 0,021 0,062
0,2 -0,069 -0,084
Kp 0,284 -0,07236 | - 0,09543 -0,0983
0,3 -0,073 0,101
0,2 0,054 0,183
K 0,284 0,05484 0,1697 0,18384
0,3 0,055 0,184
0,2 0,946 0,817
K 0,284 0,94516 0,8303 0,81616
0,3 0,945 98,16

Kanonuk Tenrnmamanu R-A+R =0 eudil y4yH paMaHu Tema TyryHJapuia

TaIIKU FOKJIapJaH XOCHII OYIaurad TassHd PEeaKIUsACUHU TOIHUII KEPaK.

Kpan apaBauacu TOpMO3 KUJIUII HaTHXKACKH1a TOPU3OHTAI Kyd XOCHJI Oyaau.
VY pamanu Oup TOMOHUTa Tabcup Kuiaau ned kaOyn kuiauHrad. lyHunr yuyn
TalllKd [OKJap TabCUpPUAAH paMaHU Tema TYIYHUJAa XOCHJ OYnaauran TasHdY
peakuusicu Kyiuaara popmysa OpKaiu TOMHIAIH.

R, = Ry =15,5kH (6)

by TagHu peakuusHu OupvHUM (QopMynara KyMnO paMaHu Tema TYTYHUHH
CWUDKUIINHY KyHuAarnda aHuKJIaHaIH:
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niu

__P

Keitnn xucobmaérran pamanu Gpa3oBUN CUIDKUIIN TOTIHIIAIH,

Anp = An}z ) an

R 15,5h*  22,15h?
R O7El, EI,
2 2
o= 22,15 -0,38=8,42 h
E

nk

nk

(r)

Pama ycTyHMHM XapakTepiu Kecumjiapa XOCHJI OynaguraH 5SryBYH
MOMEHTJIap KyHuaaru GgopMmyanap OpKajiu aHUKJIaHAH;
Yan yctyHna

El..

M, =K, ~ A,y +K,Th
M, = Kci;kAnp +K_Th
h
M, =K, Er:;k Ay + KeTh
M, = K, Eh';k Ay + KgTh
Var yerynna
El,
M; =K, hz"Anp
El
1 n
MC = Kch_zkAnp
El,
M: =K, hzkAnp
- E - % — 0189

()

['opu3oHTan 10K TabCUPHJIAH pamMa YCTYHJIAPUHU XapaKTepiid Kecumiiapuaa
XOCHJI OYTIauran XucoOuii STyBUM MOMEHTJIAp.

2-KaaBall

Xapaxkrepiu Yam ycryH VYHI yCTyH

KecuMJjiap Tena  tyrynnapu | Acocuii | Xucobuii | Tena Xucobuut
CUJDKUIILI thsuMaa | “M” TyryHjaapu | “M”
HaTWXKacuaa CUJDKHILL
A=1 JAY HaTW>Xxacuaa

1-1 -3,919 -33 - 21,03 - 54,03 33 33
EI,,
?

-1 -0,2052 |-1,73 12,57 10,84 1,73 1,73
EI,

h2
111 — 111 02052 |-1,73 [1257 1084 |1,73 11,73
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EI_
e

F 2,045 16,58 18,63

-1y 1,2674 10,67 - 26,37 -15,7 -10,67 -10,67
El

111 111
0

LN

EA\ / h MK
\ /
\ /—TA
MA \\ [- / -1
777777777 777777777

Pacwm.1. T'opuzonTan rokaaH XOCHII OYJIaIurad SryBYM MOMEHT SII0Opacu

“P”  kecuMpars  MOMEHT yudOypyakjiap yxXxmamwujaaH  QoiinanaHuo
aHUKJTaHAH:

My+M, M,
hT.K hK.O.T
h
M :—r:m (Mg +M,)

X
K '

M. =M, -M, =3775-1,73 = 2,045cHu

bupuHun kecumaaru KUpKyBYM Kyd Kyiuaaru opmysa OpKajid aHUKJIaHAH:
o_Mi+tM _5403+1084 o) ©

h., 10,602

_ _1’272 (10,67 +1,73) = 3,775kHu

[ITamon 10K TabCUpUTA paMaHU XUCOOU

Pamann Oy kyura xucoOjamr TapTUOM IOKOpHJA KEITHUPWITaH pamMaHu
MOMEHT Ba TOPU30HTAN IOK TabCHUpUra XHcOOJamn TapTuOura yxmainaun. Pamanu
acoCHil TU3UMUJIA TAIIKK €Ma FOKJIapJaaH XOCHI OYJIauraH STyBYM MOMEHTJIApHH
Kyhuaaru (popmynanap opKajaud TOMUIAIN:

Yan yctyHna VHr yeryHaa
MA:KA'qb'hZ M,lA:_KA'q;'hZ

M, =K,-q,-h’ M; =-K.-q;-h*  (a)
MB:KB'qb'hZ Mé:_KB'q&'hz

TadgH4 peakuusiyiapy 3ca KyMUIarmiapaad aHUKJIaHAIN:
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Ry =K,-0,-h Ry =Ki-0-h

Ry = Kg-q,-h Rs =Kz -q-h

AOcomoT OuMKUpIUK KOX(UIMEHT KuiMatTiapu >kaaBaiaaH ¢oiigananuo
AHWKJIaHAIN:

3-KaaBai
KodhduImeHTIap A n=0,1
Ka 0,2 - 0,108
0,284 - 0,1156
0,3 - 0,117
K¢ 0,2 0,025
0,284 0,0334
0,3 0,035
Kg 0,2 - 0,042
0,284 - 0,04872
0,3 - 0,050
K 0,2 0,566
0,284 0,5677
0,3 0,568
K} 0,2 0,4334
0,284 0,4323
0,3 0,432

Yan ycTynaa xocuis 0ynaéTraH MOMEHTIIAp

M, =K,-q,-h*=-0,1156-3,399-14,8° = —86,07kH - m
M, =K., -q,-h*=0,0334-3,399-14,8° = 24,87kH - u
M, = K, -q, -h =-0,04872-3,399-14,8* = —-36,27kH - m
Tagny peakuusiiap

R, =K} -q,-h=0,5677-3,399-14,8 = 28,56kH

R, = K -q, -h =0,4323-3,399-14,8 = 21,75kH

Var YCTYHJa XOCUJ OY1aéTran MOMEHTIap

M} =K, o -h*=01156-2,55-14,8" = 64,57kH - m
M!=K,-q -h*=-0,0334-2,55-14,8° = —18,66kH - m
M, = K, -q; -h* = 0,04872-2,55-14,8° = 27,21kH -
Taganu peakuusuiap

Ry =K} -q -h =0,5677-2,55-14,8 = 21,42kH

Ry = K -qt-h =0,4323-2,55-14,8 =16,32kH

Pamanu Tema TyryHiapuia TallKM IOKJIApJaH XOCWJ OYJaauraH TasHY

peakuusicu
R, =Rg+ Ry +W, = 21,75+16,32 + 21,89 = 59,96kH
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R
PamMaHu Tena TyryHUHM CUIDKMILU A, = —?p HU aHMKJ1a0

2 2
- 59,96h _ 8565 h ©)
" 07-El, El,
VYcTyHaapHU XapakTepiid Kecumiapiaa Xocui OymamuraH XucoOJu 3ryBYd

MOMCHTJIAp TOIIWJIaaN

MA: KA'EhlznkAnn—i—KA'Qb'h2
Mc = Kc'%Ann_{_Kc'qb'h2
Elnk 2
|\/lB:KB' hz Ann-i_KB'Qb'h (B)
RB = Ké EI,:;kAnn-i_Ké'qb'h
Ry = Ki oA, + Ky b

hS
[[TamMon rOKM TabCUpPUIAH paMa YCTYHJAPUHHM XapaKTEpiau KeCUuMIapuaa
Xocw1 OVnaaurad XucoOuid SryBYM MOMEHTJIAp:

4-xanBan
Xapak- Yarm ycTyH Vur YCTYH
TepIu Tena Tyrynnapu | Acocnil | Xuco- | Tena Acocuit | XucoOuii
KECUM | CHJDKHII TU3UM/IA | Oui TyTyHJapu | TuzuMmaa | “M”
Jap HaTMKacuaa “M” CUJIKUII
A=1 Anx HATHXKACU]T
a Ay,
1-1 -3,919 |-335,66 |-86,07 |- 335,66 64,57 400,2
EL,, 4217
h2
II-1I - -17,58 | 24,87 7,3 17,58 -18,66 |-1,08
1 —-11 | 0,2052
EI,
h2
Iy-1¥ |1,2674 | 108,55 |-36,27 |72,28 |-108,55 27,21 - 81,34
Yerynnu OVitnama Oyitnya tabcup KWIa€TraH Kyd KaMJIMTH YYyH 3bTHOOpra
OJIMHMAaNIH.
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LA
- -1
M A /77777777 177777777

Pacm 3. lllamou rokuaan Xocui OYiaaurad 3aryBYM MOMEHT 3ITIOPACH

1 — 1 xecum O¥iinua xocun Oynagurad KUpKMa Kyd TasHY peakLUsUIapuHU
UAFUHANCUTA TCHT.
Yan ycTyHaa Q, = RY+R2 = 28,56 + 29,98 = 58 54kH
Vur yeryuma Q= Ry + Ry, = 21,42+ 29,98 = 51,4kH (r)
buprHun kecum Oyiinya TONraH KUpKMa KywIapuHU TYFPU XUCOOTaHTaHIUTH
KyWuaara TeHriiamMma oOusiaH ucOoTiaHaau.

Qu+Q, =g, +a h+w,
58,54 + 51,4 = (3,399 + 2,55)14,8 + 21,89 (n)
109,94kH ~ 109,935kH
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Tanada MycTaKWJI TABJIUMHM Taépiiamga paHHUHT XyCYCHUATIAPUHA
XHCOoO0ra oJIraH XoJi1a KyiuJaard makjuiapaad GpoiaajaHuil TABCUS ITHIIA/IN:

*TapclMK €K YKyB KyJlaHMmanap Oyinda dhanimap 6o0apu Ba MaB3ylapuHU
Vprasuiil;

sTapKaTMa MaTepuaiap Oyiinya Mabpy3ajap KUCMUHHU Y3JIaIITUPHILL;

*aBTOMATJIAINTUPWITAH YpraTyBUM Ha30paT KWIyBYM THU3UMIIAp OuWiaH
WILJTaNI;

eMaxcyc amabuétnap Oyimua dannap Oynmumiiapu €K MaB3yJlapuyCTHAA
WILJTaNI;

*STH'M TEXHUKAJIAPHM aIlapaTypajlapHU kKapaCHiap Ba TEXHAJIOTHsUIAPHU
YpraHuii,

eTasa0ajapHy YKyB- WIMHNA TaJAKUKOT MUUIAPHU Oakapuil OmiaH OOFJIUK
OynraH (annap 6yIuMIIapyu Ba MaB3yJIapUHU YyKYp YpraHull;

*baoi Ba MyaMMOJM VKUTHII yciayOumad oiinanaHuiaaurad  YKyB
MAILIFyJI0TIapH;

eMaco(aBuil TABJIUM.

Mycrakun V3namTupuiagurad Map3ynap Oyiinya Ttanmabanap TOMOHHUIAH
pedepaTiap Taii€pianaau Ba yHH TaKAUMOTH TAITKUI KUJTUHAIH.

MycTrakui ui MaB3yJaapu:

1 Ilynar koHctpykuusnapu. Ilymarnum npokar, OykuiraH npodui, KyBypJiap,

MyJaT apKOHIap, apMaTypaiu myiar.

[Iynar copramenT. CopTaMeHT MpoPriiapy Xakuaa yMyMUi MabJIyMOT.

3 IlynatHm Mmapkanapra OynuHumuM. IIyIaTHUHT MyCTaXKaMIIMTMHU OIIMPHUIIT
nynnapu. [IynaTHUHT KUMEBUNA TapKUOU.

4  Kypunuil KOHCTPYKLUMSJIADUHM YerapaBuil XOJATHUHI OWPHUHYM TypyXu
Oyinua xyucoomar.

5 IOxnap Ba Tabcupmap. Hopman Ba xucoOuii rokiap, okiap OWpUKMacu
(bupranmuknaru TabcupH). [IymaTHUHT MebEpul Ba XHCOOWMU KApUIWJIHTH.
MarepuaHUHT HIMOHWIMIUK Kodddunrentn. bunonn Baszudacu Oyitnua
UIIOHWIMIIUK KO3 UIIUCHTH.

6 KoHCcTpyknusutapHu dYerapaBuil XOJATHUHT WMKKMHYM TypyxXu Oyinua

XHucoOJIall.

[TaitBann 6upukmanap. [aiiBangiam typaapu. [laiiBana yokiap XucoOwu.

8 bontnu Ba mapuumH MuxJid Oupukmanap. bontnu OMpUKManapHy WIUIAIIN Ba
YJIAPHUHT XUCOOH.

9 TycuHnap Ba TYCHMHIM KOHCTPYKUMSJIAp, YJAPHHUHI TypJapu. |YCHUHIIapHU
Oup—Oupura OUPUKTUPHUIL ycysutapu. TyliaMany UiIaly Ba YHU XHUCOOU.

10 Tycunnap Ba TycuHIM KOHCTpyKuusuiap. [IpokaT TycuHnap, yJlapHH UILIAIIHA
Ba XMcoOu. Aoxuja dJeMeHTIap/iaH Tai€piianrad TYCHUHIIap.

11 bom TycMHHM YMyMHMM Ba aJIOXWJIa OJJIEMEHTIAPUHUHI TYPFyHJIUTWMHHU
Oakapuiuil IIapTiapyd. boml TYCMHHM TOK4YacH OWJIaH J€BOPYACHHU
Oupraiuk/aa UIamnl mapTiapu.

N

\‘
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12

13

14

15

16

17

18

19

Yerynnap. Mapkasuil CUKMIMIIra MOUIAWAWIAH YCTYHJAp. SIXauT ycTyHiap,
YJIQPHUHT KECUMHU. YCTYHJIAPUHUHI XUCOOMH CXEMAaCH, SIXJIUT YCTyHJIAp YUyH
KECUM TaHJIall. Y CTYH Y3arMHM CUKWJIUINJIA UILJIAIIK Ba JOHUXaJIalll.
Mapka3uii CUKWIMIITa WIIAETraH YCTYHHHUHI Tela Ba IMAcTKU KUCMIIApH.
VuFunran ycTyHIApHUHT OMPHKKAH SIEMEHTIApHMHT XHcoOH. MapKkasuit
CUKWJIMILTA UIUTAETTaH YCTYHHUHT KECUM F03aCUHU XUCOOIaIll.

VYerynnap  0Oa3acu Ba Tema KHUCMUHU KOHCTPYKUUSUIApU. Y CTYHJapapo
OOFJIOBYH 3JIEMEHTIIAP TU3UMHU.

bup kaBarnum caHoaT OWHOJApPW KOHCTPYKLMSUIApU Ba yjapra KyHWiras
tanabiap. bup KaBaTim caHoar OMHOJApUIard  acoCUdl IOK KyTapyBUH
AJIEMEHTJIAPHUHT Ba CHHYMHUHI KOHCTPYKTUB CXEMACH.

CuHyHM XpcoOnam ycyJulapu, KyHAaJaHr pamMaHu (epMa y3yHIurn Oyitnda
TyIIA€TraH JOUMHI FOK TAbCUPUTA XUCOOU.

Kynpananr paMaHu Tropu3oHTal IOKjJapra xucobnam Taptudbu. Pama
aJIEMEHTIapuAa X0CUi OYnaaurad XUcoOuil Ky4yH! aHUKJIall YCyJUIapu.

bup kaBatnu caHoaT OMHOCHHUHT €MIMa KOHCTPYKLUUACH. ACOCUI KOHCTPYKTUB
AJIEMEHTJIap Ba cxeMaiap (IpOTrOHJIM Ba IPOrOHCU3 ENMaap).

®epMaHuHT Xpucobu. depma TYryHJIapuHUHT xucoOu. depManapHu Tema Ba
nacTKu OOFJIOBUM D3JIEMEHTJIap THU3MMMJAH Ba YCTYHJIapapo KyHWiIaguran
OOFJIOBUM 3neMeHTIapaaH Qoiananun. Pa3oBuil OOFJIOBUMIAPHUHT ACOCHUN
HIAKJUIAPH Ba KUCMJIAPH, YJIapHHU XUCOOIIaI

Kypc Joiiuxacu ¢aH Map3ynapura TaauTyKJId Macajajiap [o3acuiaH

Tanabanapra sKKa TapTUOJa TETUUUIM TOMIIUMPHUK Mmakiauaa Oepwiaan. Kypc

JovuxacuHu  Oaxapuin  TapTuOu  KadeapaHUHT  yCIyOud  KyJUlaHMacuia

KCIITUPHUJIT'aH
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MeTa/ui1 KOHCTPYKIHSIADH (DaHUAAH

VY36ek ATaMaHUHT pyC TUIHJAru ATamMaHMHT ¥30eK
Ne | Wurunus tuanga Pyc tununa
THIIUJIA N30XH THJINJIATU U30XU
TEXHUYECKOE COCTOSIHUE
KOHCTPYKLIMH, UMEIOIEH
HEJIOMyCTHMBIE 1e(EKTHI U buno (nHmootnap)
HOBPEXKACHUS KOHCTPYKUHUSUIAPHHH
KOHCTPYKIH . P ’ PYKIL P
AHAT aBapuitHOe CBHICKTEIbCTBYIOLINE O Oy3MWJIHII Tapa)xacH,
1 Alarmstatus ABADYSIB COCTOSIHHE rmoTepe HecyIei VIIApHUHT 10K KyTapa
XIZ) At KOHCTPYKLIUH CIIOCOOHOCTH H HE OJIMAaCJIMTH MYMKHHIIUTH
HepelIeaIIeil B peiesIbHoe | XaKuAa I'YBOXJIHK OepyBUn
COCTOSIHHE ITOTOMY, YTO HE XOJIaTH.
pean3oBajoCh pacueTHOE
COYETaHue Harpy3oK
CBOMCTBO (CIIOCOOHOCTB) . .
OOBEKT Y3MHUHT aCOCHI
3JIaHUS UM COOPY)KEHHS a
XapaKTepUCTUKAIAPUHA
O6uHO TaK)Ke MX HECYLIUX U
- . OcnruIaHraH yerapajaa Ba
The reliability of | (unImoor)ma HaJIe)KHOCTh OTpaXKJAIOUIMX KOHCTPYKIUIT
_— . MabJIyM Oup mapr-
2 buildings PHUHT 3IaHUIH BBITIOJIHATD 33JaHHbIC
. IApOUTaa OepUIIraH
(structures) UIIOHWIIHA | (COOpYKEHUIR) (GYHKINU B TEUCHUE
GhyHKOMIapHE OaskapyII
TH HOPMaTHUBHOT'O CPOKa
. KOOWJIMSITHHIHT
9KCILTyaTalllH C 3aJaHHOM o
Ma)XMyaBH{ TapKUOH
CTCIICHBIO BEPOSITHOCTH
CITIOCOOHOCTD 3aHUS VI Buno (MHIOOTIAp )HUHT
1o COOPY)KCHHS, HX TEXHHYECKUX MaBbJIyM KCIUTyaTalHst
- 4acTed U KOHCTPYKTUBHBIX xapaéHuja, OenruiaHra
The durability of | (unHmoor)na | moaroBEYHOCTH Py p ’
- ., 9JIEMEHTOB COXPaHSITh BO MyZAJaTra MOC paBHIIIa
3 buildings PHHHT 3MaHUM o
N . BpPEMEHH TpedyeMble XH3MaT KypcaTuill Ba
(structures) yMpOOKHAK | (CoOpyKeHHiT)
- 9KCILTyanTalMOHHbIE TabMUpJIAII HIITAPUHU
Ka4ecTBa MPH YCTAHOBICHHOM | YTKa3MIIJa UIITa SPOKIN
pEeKHME IKCILTyaTaluH XOJIATHHH CaKj1ad TYpHUILH.
KOHCTPYKIHSIHUHT TEXHUK
TEXHUYECKOE COCTOSHUE .
xoJaty 0ymuo, OyHna
KOHCTPYKIUHUH, IPU KOTOPOM
KOHCTPYKUHUSHUHT Oapya
BCE ¢ HOPMHpPYEMBbIe .
. KOHCTPYKLH UCIIPAaBHOE . MeBEPHUI XyCyCUsTIapH Ba
good condition CBOWCTBA U TTAPAMETPHI .
4 . SIHUHT CO3 COCTOSTHHE KYpCcaTKU4Iapu MaBxKya
design YIOBJICTBOPSIIOT TPEOOBAHUAM .
XOJNaTH KOHCTUPYKIIHU . Oapua MebEpUil Ba
JEHCTBYIOIMX HOPMATUBHBIX . .
. JoMnXaBHi XyxoKaTiIapaa
JOKYMEHTOB U IPOEKTHOU -
Ky#nnaauran tanadiapra
JOKyMEHTAIUN
»aBob Oepajn
U3MeHeHue GOPMBI U buHO €KUM MHIIOOTHUHT
buno pa3MepoB, a Takxke I0KJIap Ba TabcupJap
Deformation of | (uHmoOT)HH Jedopmanun TIOJIOKEHHUSI U IPOCTPAHCTBE HaTW)XacHja MIaKi Ba
5 the buildings HT 3MaHUM (ocazka, CABUT, KPEH U T.J.) | YIY4aMIIAPUHUHT Y3rapuInu
(structures) nebopmanust | (COOPYKEHHH) | 30aHUS MM COOPYXKEHHMS IMOJ | XamJa yCTHBOPIMIUHHUHT
cu BIIMSTHUEM Pa3JIUUHbIX HYKOTHIIY (TYKHUTIL,
Harpy30K WK BO3JCHCTBHH CHJDKHIII, OFUII Ba X.K.).
brHO €K1 MHIIOOTHHHT
TalIKK I0K Ba TACUPIAPHH
CTEp>KHEBasi CUCTEMa,
KaOyJ1 KWITyBYM XaMaa
BOCITPUHHUMAIOIIAs YCHUIINS OT
z o YIapHUHT MYCTaXKaMJIUTH
oo buno N Harpy30K M BO3JEUCTBUM U
Frame buildings Kapkac 3nanmuii Ba OUKUPJIUTHHH
(mHIIOOT) N obecrieunBaroniasi MPOYHOCTh N
(structures) (coopykeHuni) . N TabMHUHJIOBYH aCOCHH IOK
KapKacu U YCTOMYMBOCTH 3/IaHHUI .
KyTapyBuu BEpPTHKAI Ba
(coopyKeHHsI) BO BpeMst
TOPU30HTA
IKCILTyaTalln
cTepKeHIapaan noopar
TU3UM.
6muHO CHOCOOHOCTH 3/TaHUS Buno (MHIIOOT)HWHT
The stability of | (uHIWOOT)HM | ycTOHYMBOCTE | (COOPYNKEHHS) IPOTHBOCTOSTH JacTiIabKy CTaTHK EKH
buildings HT 3JaHUH YCHIJIHSIM OT CTaTHYECKUX WU JMHAMHMK MYBO3aHaTH
(structures) YCTHBOPAHT | (COOPY)KECHHIA) JMHAMHYECKUX BO3ICHCTBUI XOJIATHIaH YHKAPYBYH
" 0e3 U3MEHEeHHUs] HaYaIbHOTO Ky4Jiapra Kapliu Typa




paBHOBeCHS

OJIMIIN KOOMIIHSITH.

KOHCTPYKIIHS, CTIOCOOHAS

OWTTA TEKUCINKIA

(azoBuii KOHCTPYKIIHSA JKOMIIaIIMaraH Ky4Jap
BOCIIPUHAMATh CHCTEMY CHII
8 space frame KOHCTPYKLM | TIPOCTPAHCTBEH . TU3UMUHH KaOyJT KIJTHII
HE JIeXKAaIINX B OTHON .
1 Has KoOmymsTHra 3ra Oynran
IUIOCKOCTH
KOHCTPYKIHUS
OTKJIOHEHHE KauecTBa, HOpMK KoncTpykuusan
" (pakTHUECKHX Pa3MEpOB Taiépnam,
3JIEMEHTOB KOHCTPYKIUH 1 TPaHCIIOPTUPOBKA KHIIHIII
Y3JIOB COEIMHEHUH OT Ba MOHTaX OOCKHYKA
9 Defect nedexr nedexr TpeOOoBaHMIT HOPMAaTHBHKX XaM7a dKCILUTyaTalus
JIOKYMEHTOB WJIM TIPOEKTa, xKapa€Hua MabIyM Oup
BO3HUKAIOYHUE HA CTAJHN napameTplapra, MebEpui
H3TOTOBJICHMS, &Kku Joinxa Tamadbnapura
TPaHCIIOPTHPOBKH M MOHTa)Ka | MOC KeJIMailuraH HyKCOH.
KoucTpykuussHUHT
rapaMeTp, ONpeaeITFOITH eopMannsIIaHAIITA
- KOHCTPYKIIH JKECTKOCTb P P, OTIpEA i Aegop .
10 rigidity CHOCOOHOCTh KOHCTPYKIIHU KapIIWIAK KypcaTa
s OUKPIIUTH KOHCTPYKIIUH
MIPOTUBOCTOSTH AehOpMaIn OJIMILIMHY OENTHIIOBYH
Kypcarruy
THUIT AHHAMHAYECKOTO 3WI3WJIA BaKTHAA
BO3JICHCTBYSI, BOSHUKAIOLIETO 00BEKTHHHT
. . B KOHCTPYKLMSX 3JIaHUH 1 XapakaTJIaHHUIIK OnnaH
I CeliCMHK celicMHYecKoe M
11 seismic effect . COOPYXKCHHIA B CBSI3H C OOFITHK OMHO Ba
TabCUP BO3/eiicTBIE .
JBHYKCHUEM OCHOBAHUS MHIIOOTNIAp/a naiao
00BEKTa BO BpeMsI OynaauraH TUHaAMHUK
3eMJICTPACEHUI TabCUDP TYpHU
CrocoOHOCTOb OOBEKTA
BBITIOTHATH ITPEAHA3HAYCHHKE buHo (MHIIOOT)HMHT
(byHKIMHN TTOCTIE ASHCTBUS OJlaMJIapHH, KypPYIINII
3eMJICTPSICEHHS PACUCTHON KOHCTPYKIMSIAPUHH Ba
earthquake 6uHo . N MHTEHCUBHOCTHU H KHMMaT0ax0 XUX03JTapHU
- CelcMOCTOMKOC
12 resistant (wHIIOOT) S MTOBTOPSIEMOCTH (OTCYTCTBHE XaB(CH3TUTHHI
buildings 3uBuIabap (coopysKens) OCTaHOBKHM IPOU3BOJICTBA H TabMHUHJIAraH X0J1a
(structures) OIII-JTUK py TpaBMaTHU3Ma JIFO/IEH, MabJIyM Oup XUCOOHI Kyd
NpeloTBpalleHIe Jloupacuia 3ui3uiia
He)KelaTelbHbIX TabCUpHra Kapiu Typa
9KOJIOTUYUECKHX MOCIIE/ICTBUM OJIHII KOOWJIUSITH.
U T.1.)
KOHCTPYKIINSI KECUMUHUHT
KOHCTPYKIIN COBOKYITHOCTb (pakTOpOB, i
. . YCIIOBHSA €KY YHHMHT MIIUIAII
design operating AaH BIMSIOIINX HA TEXHUIECKOE
13 S . 9KCILTyaTalln CXEMacH X0JIaTHra TabCHpP
conditions ¢olinananu COCTOSTHHE CE€UEHHS WITH
KOHCTPYKIIUH KWTyBYH OMIIIIIAP
I [apTIapu CXEeMBI ee paboThl .
TYIUIAMH
BHYTPEHHHUE CHIIBI Tamxku 10K Ba TabcHpiap
(IpooNIbHEIE ¥ TIOTIEPEYHBIE | OCTH/IA KOHCTPYKIMSTHUHT
CHJIBI, KDY TSIIME MOMEHTBI), KYHIaJaHT KeCUM
HOSIBJISIFOIIMECS Ha 103aJ1apuia nainao
14 Of force Ky4jap CHUTBI . PHL
MOTEPEYHbIX CEYCHHUSIX OynaauraH W4KH Ky4iiap
KOHCTPYKLUHI O], (6¥yitnmama Ba KyHIaIaHT
BO3/IefiCTBHEM BHEIIHUX KyuJ1ap, 3ryBYH Ba
Harpy3o0K M BO3JIEUCTBUHN OypOBYM MOMEHTJIAp).
KOMIIJIEKC MEPOIIPUATHH,
o0ecreunBaronIx
TIOBBILIIEHHE Hecyen KoncTpykumstHuHT
CIOCOOHOCTH 1 KYHIaJIaHT KeCUMU EKH
: N 9KCILTYaTallHOHHBIX CBOWCTB | YHMHT MIUIAI CXEMacHHH
15 Gain Ky4alTHpUIL YCUJICHUS

CTPOUTENILHON KOHCTPYKIIHH,
3/1aHUS WA COOPYKEHUS B
LIeJIOM, TI0 CPaBHEHHIO C
(haKTUIECKUM COCTOSTHHEM
WJIM IPOCKTHBIMU

y3rapTUpHII OMIaH YHUHT
MYCTaXKaMJIUTU EKH
OMKHPJINTMHU OIIAPHIILL.

149




IOoKa3aTCIIIMHU

MIPOLIECC KOJUUECTBEHHOTO
OINpeNieNeHUs] TEXHUYECKUX
[apaMeTpOB KOHCTPYKIIIH C

Oaxouai Ky3aTyB-
TEKIIUPYB HATIKATIAPU
Oyitnua 016 6opununo,
yJap Kyiugarunapaas
nbopaT: KOHCTPYKIMSTHA
AHUKJIAaHTaH Ie(eKT Ba

KOHCTPYKIIH BEISIBIICHHEM MECT, BUA,
. OIIeHKa . IIMKACTIaHUIIIIAP,
Evaluation of STHUHT KOJIMYECTBEHHOH OIICHKH .
. TEXHUIECKOTO MaTepUATHUHT XaKUKHH
16 | technical state of TEXHUK BEJTMUYMHBI U TIPHIHH . N
. COCTOSTHUS . TapkuOu OyHnda, XaKuKUH
constructions XOJIATHHHA . TIOSIBJICHMSI OTKJIOHEHHH,
KOHCTPYKIINH o Ba KyTHJIaUTaH FOKIap,
OaxoJrar JIe(EKTOB U TMOBPEKICHIH 1
TabCcUpJap Ba
WX BIUSIHUS Ha
IKCILTyaTaIUs]
paboTOCIOCOOHOCTH
HIapoUTIIapUIaH Keauo
KOHCTPYKLIUH
YHMKKaH X0J1J1a TEKIIUPYB
XHCOOOTH XaM/la TEXHUK
XyJioca Ty3HIIL
IOk Ba Tawscupnap octuna
KOHCTPYKIIH n3MeHeHne GOPMBI U R
. KOHCTPYKIUSA (KU YHUHT
Deformationstru o nedopmanus pa3MepoB KOHCTPYKIIUA T
17 8 KHCMH) IITaKJT Ba
cture neopmanus |  KOHCTPYKITHH €€ YacTH 10/ ACHCTBUEM .
N N VITyamMIapuHIHT
cHu HATPY30K WIN BO3IEHCTBHI .
Y3rapuimm.
KarTuk >xucMiapHUHT
TaIIKH Ky4Wwiap TabCUpUIa
Oy3unMacaaH ¥3 11axi Ba
VirdamnapuHu
. MIaCTUK nedopmanum, KOTOphIe He .
plastic IUTACTHYECKHE Y3rapTHPHILIH, [Ty OUIaH
18 . nedopmanust BOCTTaHABIIMBAIOTCA MOCIIE
deformation nehopmarum Oupra Kyuiap TabCHPH
nap CHSITHSI HArpy3K{ <
OJIMHTaH/IaH CYHT KOJIJINK
(mmactuk)
nepopManusTHIHT
CaKJIaIIH.
IOk x¥yrapyBum Ba Oo1ka
CTPOWTENBHAS CHCTEMA,
KOHCTPYKIHUSAIaH HOOpaT,
COCTOSIIIAs U3 HECYIIHUX H
OTPAXKAAIOIINX KOHCTPYKITHA MI1aG-SMKapHIn
P 14 JKapa&HUHA
(M COBMETIAIONTUX HECYIITNE .
KOMNIAITHPULI YUYH
U orpakaaromue QyHKIUN), . ..
. M MYIDKaIaHra €nuk ¢a3o
Manufacturebuil caHoar POU3BOJICTBEH 00JIpa3yIONIMX 3aMKHY THI
19 ) o XOCUJT KWTYyBYH Ba
ding OuHOCH HOC 3JaHUC 00BeM, TIpeTHa3HAuYCHHBII
. oJlamjiap MexXHaT KUJIUILIH
JUISL TIPOM3BO/ICTBEHHOM
. Xam/1a TEXHOJIOT UK
JeSTeNIbHOCTH JIFoJIei 1
YCKYHaJapHUHT HILIAIIH
DKCTLLyaTatm YYyH 3apypuH MLAPOUTIIA;
TEXHOJITHYECKOTO YHYH 3apyb p P
S OMsIaH TAbMHUHJIAHTaH
py OHHO.
XaxkMui, TEKUC, 0K
Ha3eMHasl WK MOJ[3eMHas N
KyTapyBuu Ba OomIKa
CTpOUTENbHAs CUCTEMA,
KOHCTpYKIMsUIapAaH
TIpeHa3HaYeHHas IS .
nbopat Oynras, Typiau
BBITIOJTHEHHS PA3JIMIHBIX
XWJIArTU UIDTa0 YUKAPHILII
20 structure WHimoor Coopyxenue MIPOM3BO/ICTBEHHBIX

MPOIIECCOB, COCTOUT M3
00BEMHBIX, TUIOCKHUX,
HECYIIHUX U APYTHX
KOHCTPYKLIUI

JKapa€HIapuHA OaXKapuIll
Ba X.K. y4yH
MYJDKaJIJIaHTaH ep
ycrugaru Eéxu ocTuaaru
KYpWJIHAII TU3UMH.
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CBOMCTBO 3JJaHUS WIN buHO €kM MHIIOOTHUHT
COOPY)KEHHS a TaKXKe X Xam/ia yJIapHUHT FOK
KOHCTPYKLIU HECYIIMX U OrPasKAAIOIINX KyTapyBuu
21 structural s HaJIe)KHOCTh KOHCTPYKLIMH BBITIOJHATD KOHCTPYKUMSUIAPUHHHT ¥3
reliability WILOHYJIHIIH KOHCTPYKLMH | 33JaHHbIe (YHKIMU B TEUCHUE BaszuQaIapruHu
TH HOPMAaTHBHOTO CPOKa 9KCIIIyaTalst MoOaltHuIa
9KCIITyaTalllH C 3aJaHHOM Gaxapa onuImun
CTENEHBIO BEPOSTHOCTH HMMKOHHSATH.
Koncrpykuus
JIEMEHTIapUIard HIKH
Ky4WIapHU y3rapyiaura
00 KeXyBIH OMUILIIAP
BIIMSTHHE HECHIIOBOTO
. (3aMUHHUHT HOTEKHUC
XapakTepa OKpy Karomen .
YYKUILIHUJIAH, TOFIN
cpeabl Ha KOHCTPYKIUIO,
. XyAyiapia ep CHpTUHHHT
22 Impact TabCcUpIIap BO3ACUCTBUSA CIIOCOOHOE BBI3BATh
nehopManusITaHUIIH,
N3MEHEHHS €€ TEXHUUECKOTO
XapopaT-HaMJIMK
COCTOSIHUS (TeMmeparypa, .
Y3rapuiny TabCUpHUIIaH,
arpeccuBHbIC (PaKTOPHI U T.1.) h
KOHCTPYKIMS alIECHHUHT
X KMHHA TOpaHuIINIaH,
3WI3HIIA, TOPTIIAl Ba
X.K.).
CreaIbHbIe KOHCTPYKIIHH,
L . . 3M3MJIa TAbCHPUAA
anti-seismic aHTUCEHCMH | aHTHUceHcMHYec CIIOCOOHBIE BBIIEPIKATh .
23 . . Oy3WiIMalIuraH Maxcyc
construction K KypWIndll | KHe IOCTPOUKH 3eMJICTPSICEHUS HE
KOHCTpYKLUsIIap
pa3pymasch
by marepuanHuHr
. MEXaHUK XyCYCHUSTH
3TO MEXaHUYECKOEe CBOICTBO N
0¥110, y Oy3uuII
Marepuaa, BeIpaxaromiee
L MYCTaxKamJI npenen XOJIATHHU KEJITUPUO
24 Strengthlimit YCJIOBHBIC HAINPSHKSHUS,
UK yerapacu MPOYHOCTH YHKAPYBYHU FOK
COOTBETCTBYIOILIUE
Jlapaskacura Moc KeIyBUH
pa3pyIIalomnuM Harpy3Kkam
AP TN KyWIaHUIITHH
ndorananam.
VY30K MyAnaTIn IoKJIap
n3MeHeHne Gpu3nKo- TabCUPHJIA, BAKT OYiinya
MEXaHHUYECKHUX CBOMCTB JIaBpHUil y3rapyBuu
. : MaTepuarHH CTaJIOCTh Marepuala oT AJIUTEILHOTO Ky4IaHWII Ba
25 | Fatiguematerial P y pH o i
HI Yapyaiim Mmarepuasna BO3JICHCTBHSI HATPY30K, OT nedopmanmsiiap ocruaa
MEePHOINYECKUX U3MEHEHU | MaTepUaJHUHT MEXaHUK Ba
HarpyxeHuit u nedopmarmii (bu3uK XOCCaTaAPUHUHT
y3rapuiu.
Hopman mapoutna
M3MEHEHHE MPOYHOCTH N N
(Tabumit 3ckupHII) EKU
MeTaJlla B €CTECTBEHHBIX HOKOPH XapopaT TAbCHPHIA
YCIOBUSIX (€CTECTBEHHOE PH Xapop P
(CyHBHI 3CKHUPHIT) YHUHT
CTapeHHe) W 0]
o MYCTaxXKaMJIUTHHUHT
BO3/ICHCTBHEM BBICOKHX .
. METAJUTHUHT CTapeHue y3rapumm Ba 6up
26 Seasoning Temrneparyp (UCKyCCTBEHHOE N
Kapuiu MeTana BaKTHHHT ¥3MJa IIACTHUK
CTapeHue), U3MEHEHNE .
Ba 3apOuit
COCTaBa METaJlIa, CBSI3aHHBIX N
EMUIIKOKTUTHHUHT
C YMEHbIICHUEM N
. . Kamaitnmm OmiaH OOFIINK
IIACTUYECKON U YIapHOM
METaJUT TAPKUOWHUHT
BSI3KOCTH -
Y3rapuii XoJaTu.
buHO €KUM MHIIOOTHUHT
S — 4acTh 3JaHUsl WK 10K KyTapHuiil, 4yerapajoBun
27 Building KOZE qagr | CTPOHTENBHAA COOpY)KEHHs BBIMOJIHsAOIIAs | EKM apanaim (FOK KyTapHin
construction ;;pg KOHCTPYKIHUSI | OTPakKAAIOIIy0 WIIM HECYIYIO Ba yerapaJari)
GyHKIMH BasudanapuHu OakapyBUH
KHCMU.
KOHCTPYKIIH npesesbHoe TEXHHUYECKOE COCTOSTHHE BbuHO (MHIIOOT) HU 10K
28 | limit state design STHUHT COCTOSIHHE KOHCTPYKIIWH IIPH €e KyTapyBuu
yerapaBui KOHCTPYKIIUH riepexojie 13 JIEMEHTJIApUHUHT OYH/IaH
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KEHUWH ylapHu y3

XOJIaTH paboToCIIOCOOHOTO B
HepaboTocrocoOHoe (byHKIMSTapUHA
COCOTOSTHHE OaxkapuIM pyxcaT
TUIMAKWIUraH €Ku
Makcaara MyBo(HK
SMACIUTHHU OCNTHIOBYH
Xoat (YHHHT c03 €KH
HMIIYA XOJATUHU KaiiTa
TUKJIAII UMKOHUATH UYK
€K1 MaKcaara MyBOQHK
aMac).
Buno (MHIIOOT)HWHT Xap
KaJICHIapHOE BpeMs, B
XHJI TAIlIKA OMPJLIAP
TE4EHUH KOTOPOTo MOA
. TabCUPH OCTUAA
BO3JICHCTBUEM Pa3JIMIHBIX
IKCIUTyaTaIUsl KHITUIITa
(axTopoB 31aHUE .
sipamMail KOJITaH XOJIaTH
(coopy:keHue) NpUXouT B .. ..
e XHU3Mat €KY YHUHT C03 KU HIITYU
29 Lifetime CPOK CITyKOBI COCTOSIHUE, KOT/1a 9
MYIIaTH . XOJIATUHUHT KaiiTa THKJIAII
JanbHeHIas SKCIUTyaTaIus .
o 3ca UKTUCOIHN KUXATIAH
CTaHOBUTCS HEBO3MOXKHOM, a
Makcaara MyBO(HK
BOCCTAaHOBJICHHE - o
OynMaii KonraH xonaTra
YKOHOMHYECKHI .
KeNryH4a yTaaurad
HeIleJIecoo0pazHo "
JABPUI BAKT.
Buno €KW MHIIOOTHUHT
FOK Ba TabCUPIApHU KaOyi
KOHCTPYKIHS, 00J1afatoras
110) KWJTyBYH,
. HPOYHOCTEIO, )KECTKOCTBIO,
. KYTapyBYH Hecymas . MyCTaXKaMJIUTUHH,
30 Basicstructure YCTOWYHBOCTBIO IS
KOHCTPYKIIH KOHCTPYKIIUS OMKHPJIUTHHU Ba
BOCTIPHSITUSL HATPY30K U
s . Z YCTUBOPJIUTHHU
BO3JICHCTBHUI
TAbMUHJIOBYH KyPHIIUIII
KOHCTPYKIIUSICH.
BHYTPCHHSS TOPU3OHTATbHAS OMHOHWHT WYIKHU
. MIePEeKPBITHE "
31 floor opaémnmMa Orpakaaromiast KOHCTPYKIUS TOPHU30HTAJ TYCYBYH
3IIaHUSL. KOHCTPYKIHSCH
Hemrucya Anker cy3uman
oT HeM. Anker, OyKBaJIbHO - . ysuaan
- oyivHTaH 0ynmo, cy3ma-cy3
SIKOpb — KpenéxHas 1eTajb, .
- JTaHTap - MIaKJINTa Kypa
HAIOMHHAOIIAsI 0 Gopme N
JIAaHTapHU €Ta COIYBYH
SIKOpb, HAIIPUMED CTaJIbHAs
MaxXKaMJIOBYH JI€Tab,
CBSI3b, 3aKJIaJ[pIBacMas B
MacallaH, TOII-FUIIT
32 anchor aHKep aHKep KaMEHHBIC CTCHEI, -
JIeBOpJIapra KyHuIaaurad
CYIIECTBYIOT aHKEPHBIC .
mynaT OOFJIOBYH; aHKEP
0OJTHI, aHKEPHBIC CBSI3H B
Oontiap, kadoraTianraH
COCIIHEHUSX C .
TOPTIUTUINTA 3Ta OYITaH
rapaHTHPOBAHHBIM HATATOM H
- aHKep OOFIOBYMIAD BA X.K.
o MaBXY/I.
Marepuain €Ku
yCHUJICHHE MaTepHaia uin KOHCTPYKLHUSIHU OOIIKA
KOHCTPYKIIUU APYTHM MaTepHuan €paaMmuaa
marepuanoM. [Ipumensiercs KydadTupum. TemupOeTon
MIPY U3TOTOBJICHUN Ba TOII-FULIT
. apMarypaina
33 reinforcement o apMHPOBAHHUEC KeJIe3006 TOHHBIX U KOHCTPYKLHUSJIIApUHH,
KaMEHHBIX KOHCTPYKIIU, WA, TUIacTMacca,
W3ETNH U3 CTEKIIa, COIIOJI, THIIC Ba 0.
I1acT™Macce, KepaMUKH, THIICA MaxCyJIOTIapHH
U 1p. Taiiépnaniia
KYJUIaHWIAIM.
crcTeMa B KOTOPOH KOJIOHHBI i
. . yCcTyHIap opaénManaH
girderless floor TYCHHCU3 6e30anouHoe BOCIIPUHHMAIOT HArPYy3Ky
34 . . OeBocHTa IOKHH BI1a0yII
construction opaénmMa TIEPEKPBITHE HETIOCPEACTBEHHO OT
BIMTYBYH TH3UM
MEPEKPBITHS
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FEOCHHTETHYECKUN MaTepHa
Ha OCHOBE IIPUPOIHOTO
HATPUEBOTO OEHTOHUTA

TaOuKii HaTpUitIN
OCHTOHMT acocuIaru

35 bentomat G6eHTomar OeHToMaT (omHOM U3 pa3HOBHAHOCTEH .
TeOCyHBUH (T€OCUHTETHK)
MOHTMOPHUIOHUTOBBIX TJIIMH
Marepuan
MPUPOJTHOTO
MPOUCXOXKICHHS ).
KOHCTPYKLHSUIApHH
KOMILIIEKC paboT mo coopy, Py P
TEXHHK XO0JIaTH XaKUJaru
. KOHCTPYKIIU 00paboTKe U CUCTEeMAaTU3AINH .
construction oOcnenoBaHue MabJIyMOTIApHU HUFULL,
36 . - sIap-HU N JAHHBIX 0 TCXHHYCCKOM .
inspection KOHCTPYKIIUH N KaiiTa uiuran Ba
TEKIIUPHII COCTOSIHUHM KOHCTPYKIHNH B
TU3UMIIALITHPUII HIIUIAPU
paboTOCTIOCOOHOM COCTOSTHAN
Ma)kMyacu
. KOPXOHA XyIyAUIar
HEpEeyCTPOICTBO p YAYIAR
MaBXyZ OMHO Ba
CYIIECTBYIOIINX O0BEKTOB,
. MHIIIIOTIAp, 00BEKTIAPHU
MMEIOIINXCS 31aHAN U o .
. UKTHCOINN EKU TEXHUK
COOpYKEHHH Ha TEPPUTOPUH
. JKMXATIaH dKCIUTyaTalus
. KaiTa NpEeANpUsITHS, B3aMEH
37 reconstruction PEKOHCTPYKLUS KWJIMHUIIKA MaKcaara
THKJIAII JIMKBHUIMPYEMBIX B CBSI3U C .
. MyBOGUK OYiIMaran
TEXHUYECKOI WIIN SILIADIA VAT
SKOHOMMYECKOHI X paa yiap
OapTapad ITUIUIIN
Helenecoo0pa3HoCThI0 UX N
o MyHOcabaTu OWIaH Kaiita
JambHEHIIEeH SKCIITyaTaun
Kypuin
COBOKYITHOCTb CBOWCTB TEXHOJIOTHK KapacHuap Ba
. KOHCTPYKIIN XapaKTepU3yIOLINX HIapouTiapra
technical HIEIJZF ! TEXHIHEECKOC COOTBGI;CTBI/II; 1<(Z/HcITJl KIIUHA K“ﬁunaugraﬁ Taﬁa6ﬂa ra
38 condition of COCTOSIHHE by Y p
. TEXHHUK TpeOOBaHUSIM HOPM H KOHCTPYKLUSTHUHT
constructions KOHCTPYKLIUU
XO0JIaTH YCIIOBUSIX OOecTieueH s MOCJIUTUHH TaBCU(IIOBYH
TEXHOJIOTHYECKOTO Ipoliecca xoccanap HUFHHIUCH
OenrnTaHTaH
COEIMHEHHUE PAa3HOPOAHBIX MYCTaXKaMJIMK Ba
unit (design KOHCTPYKIIH y3en 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIMX OMKpIIMKKa 3Ta OyIran
39 frame) ' s, KapKac (KOHCTpPYKITHH, (xapkaca), oOnagaromee KOHCTPYKIIHUS
TYT'YHU Kapkaca) 3a/1aHHOM IIPOYHOCTBIO U (xapKac)HHUHT TypJn
KECTKOCTBIO AJIEMEHTIIAPUHH ¥3ap0
OMPUKTHPIINIIN
W3rOTOBIIUBAIOTCS U3
TSDKEJIOro 0eToHa u 6eToHa Ha
MOPHCTHIX 3aMOITHUTENSX, OFHp OETOH/AH Ba FOBAKIIH
reinforced TeMHUPOETOH | KeIe300€TOHHBI TIpeAHa3HAYeHBI IS TYIIUPYBYMIH OETOHIAH
40 concrete frame G0FII0BUN € 00BsI30UHbIC TIPUMEHEHHUS B HAaBECHBIX Tali€piananu, N9KU Ba
brace TYCUHIIap Oanku KaMEHHBIX (M3 KUpI4a 1 TaIIKH NeIIafBOHIIH
JETKOOETOHHBIX KaMHEH) JieBopiap/ia KyJIaHuIa1u
Hapy>XHBIX U BHYTPEHHHUX
CTEeHax
CcrocoOHOCTH OeTOHA
OeTOHIa KeUaaurad NIKu
MPOTUBOCTOSITH
TabCHpJIAp Ba TAIIKH
. OETOHHUHT N PacTpEeCKUBAHMUIO,
crack resistance | .. TPEIMHOCTONKO OMMUJIIAP TACHPHIA XOCHI
41 Epuxbapaomt BO3HHUKAIOIIETO MO " ..
of concrete CTh OeToHa . Oymaguran épukiapra
JIMTH JICUCTBUEM BHYTPEHHUX
6eToHHMHT Oapmom Oeput
MPOLIECCOB, NPOTEKAMOIIHX B
KOOMIIUATH
0eToHe M BHEUTHHUX (paKTOpPOB:
SAMUH Ba TMOBBILIIEHUE HeCylIen MaBxyJ| OUHO
consolidation of HofixeBopia yCUIICHHE CIOCOOHOCTH OCHOBaHMH 1 (MHIIOOTIAPHUHT) 3aMUH
42 the bases and - p OCHOBaHMH (byHIaMEHTOB Ba IOMIEBOPIAPUHUHT IOK
foundations « agm/[ _— (dyHIaMEHTOB CYIIECTBYIOIIUX 3/1aHUN KYTapHIl KOOWIHATHHA
v P (coopyxeHuit). OIIUPHIIL
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MIPUMESIOT NIPU
HEpaBHOMEPHOI1
C)KMMaeMOCTH TPYHTOB,
cl1aObIX, Pa3pyIICHHBIX,

rpyHTIap Oup TeKucaa
CHKMJIMaraH xoJjatjiapza,
3ang, Oy3uiraH, IOBUINO
KETraH, TYKMa
IpyHTIap/a, ep 103acura

. MO /IEBO HIAaMEHTHast A3MBITHIX, HACHIITHBIX
43 foundation slab ACBOP byun p ’ HECOaTaH I0KOpHIa
IUTUTACH IUTNTA TPYHTaX, HEOOXOIUMOCTH N
JKOMIaIrad rpyHT
3aIIUTHI OT BEICOKHX
CyNapuaaH cakiall
TPYHTOBBIX BOJ, HIIH
3apyparuaa, OWHO Ba3HU
3aYNTETIFHOM yBEINICHUN
opTHO KeTraH xoJjariaapaa
Harpy3KH OT Beca 3/1aHHA.
KIUUIAaHATA M
ot ¢paHiry3ckoro beton — ¢paniry3da O6eTOH -
HCKYCCTBEHHBIN KaMEHHBIN CYHBUH TOLI MaTepUaIn
Marepuai, oJly4aeMblil U3 cy3uaaH oymHraH 0ynuo,
pannoHaIBHO MOJ00paHHON OKHJIOHA TaHJIAHTaH
CMECH BSOKYILIETO BEIecTBa (C 00FII0BUM MoJIaNap,
BOJIOH, pexe 0e3 Heé TYIAUPYBYH Ba Maxcyc
44 concrete 6eToH GeToH AOK, P . ), TYHpY Y
3aI0JIHUTENEH 1 KyIIMMYaiap apanammacu
CIeMaNBHBIX 100aBOK (B MaxcCyc KOJIMITra
HEKOTOPBIX CIIydasx) mocie eé COJIMHUIIY Ba KOTHIIH
(hOpMOBaHUS U TBEPACHMUS; HaTWXacuaa OJMHAIN;
OJIMH U3 OCHOBHBIX ACOCHH KypPHIIHIII
CTPOUTENBHBIX MaTEPUAaIOB. MaTepHalIapIaH Oupu.
3aIUTa CTPOUTEIBHBIX
KOHCTPYKLUH, 30aHUH U
COOpYXEHHH OT KYPHJTHII
NPOHUKHOBEHHUS BOJBI KOHCTpYKLUsUIApH, OMHO
(aHTH(UIBTPALIMOHHAS Ba MHILOOTIAPHU EKH
CyBIaH THAPOU3OJISLINS ) W yJIapHHUHT
45 waterproofing XUMOST THPOU3OJISIIIHS Marepuaia COOpYKEHHH OT MaTrepuauIapuHK 3apapin
KaTJIaMu BPEIHOTO BO3ACUCTBUSA I0BUO K€ TYyBYH EKH
OMBIBAOLLEH WU (GUIBTPOBYHM CYB EKU
(GUIBTpYyIOMEH BOIBI WK JIp. Oomika (haoi CyIOKINKIaH
arpecCUBHOMN JKHJIKOCTH XUMOSIIAII
(anTHKOppO3MIHAs
THJPOU3OJISIINS).
. OeToH Ba myiar
reinforced MOHOJIUTHOE COYETAHHE
46 TEMHUPOETOH Kene300eToH o apMaTypaHUHT SIXJIUT
concrete 0eToHa U CTalbHOM apMaTyphl.
OoupukmMacu
9JIEMEHTHI 3JIaHUH U TeMHUpOETOH IaH
reinforced TeMHUPOETOH COOPY)KEHHH, Taii€praanaaurad Ba Oy
JKEJIe300€ TOHHBI
47 concrete KOHCTPYKIM | VKLt W3rOTaBJINBaeMbIE U3 3JIEMEHTIIap UIITHPOKNAA
construction sap 194 XKeIe300eTOHa, U COUeTaHus Tali€piaanaanuraH OMHO Ba
9THX 3JIEMEHTOB. MHIIOOTIIAP 3JIEMEHTIIapH
CTaJIbHBIE 3JIEMEHTHI, N .
HurMa €Ki HUFMa-sSXJIUT
npeHa3HaYeHHbIE IS
TeMUpOETOH
COEIMHEHHS COOPHBIX MU
. OyTi0BUM 3aKJIaJHbIe KOHCTPYKLUSUIApH Ba
48 inserts CcOOpPHO-MOHOJIMUTHBIX -
JeTajiap JleTalu MaxcCyJI0TIapHHH y¥3apo Ba
KeJIe300€TOHHBIX
o . Oo1ka seMeHTIap Onnax
KOHCTPYKIMWH N U3JeNHH
. OMPUKTUPYBYH JeTajliap
MEXIy COOOH HITH ¢ Jp.
OMHO €K1 MHIIIOOTHUHT
KOHCTPYKTHBHBIE DJIEMEHTBI
TallIKK 0K Ba TabCUPJIAPHU
3JIaHUST MM COOPYIKEHHSI,
KaOyJT KUITyBUM XaMJia
BOCIIPUHHUMAIOIIIE OCHOBHbIE
IOK YIIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH
. Harpy3KH (Hamop BeTpa, Bec
. KyTapyBuu Hecymue Ba OUKHPJINTUHH
49 framings CHera, HaXOAIIUXCS B 3JaHUN o
KOHCTPYKIIH KOHCTPYKLIUH . TabMHUHJIOBYHN aCOCHI1 10K
nroziel, o0opymoBaHus, .
sap KyTapyBUu BEpTHKAJ Ba

JIaBJICHNE TPyHTa Ha
MI0/JI3€MHBIE YacTH 3JIaHUs U
T.IL).

TOPU30HTAN
CTeprKeHJapian noopar
TU3UM.
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COBOKYITHOCTh 3JICMEHTOB U
JIeTaje, MpeIHA3HAYCHHBIX
JUTSL TIPUIaHUS TpeOyeMoi

KYPHJIUII MalIOHYACU 1A
TUKJTaHAETTaH SIXJIUT
OeTOH EKM TeMUPOETOH

ormaxyoka OpPMBI MOHOJIUTHBIM KOHCTPYKIHsIIapura Taiad
50 formwork Y omanyoka Gop PYKIL P
(ko) OCTOHHBIM HITH STHITAH Ak Oepuiira
JKene300e TOHHBIM MYJDKaJJIaHTaH
KOHCTPYKLUSAM, BO3BOAUMBIM 3JEMEHTIIap Ba AeTajuiap
Ha CTPOMUTEJIBHOM MIIOLIAJKE. WUFUHIUCH
TIOHMKEHUE COOPYKESHHUSI, HHIIOOT 3aMHUHUHU
BBI3BAHHOE YIUIOTHEHUEM €T0 3UYJIAIIUAITT EKU
. . OCHOBAaHUS WIH COKPALIEHUEM MHIIOOTHUHT BEPTUKAI
51 subsidence IYKHUII ocajika o
BEpPTUKAJIbHBIX Pa3MEPOB YauaMiaapuHu
COOpYKeHUS (WIIH eTo KUCKapUILIUAAH TyKUII
JacTei). XOJIaTH
BHYTPEHHSI TOPU30HTAIIbHAS OMHOHWHT WYIKHU
52 floor opaénMma MIEPEKPHITHE orpaxJarouiasi KOHCTPYKIHS TOPU30HTAI TYCYBUH
3/1aHusl. KOHCTPYKIMSICH
Maiia ToHamu OeTOHIAH
TOHKOCTEHHbIE KOHCTPYKLIUH 314 TYKHITaH KU
U3 MEJIKO3EPHUCTOTO OCTOHA, naiBaHJ CUMTYpJap
apMOLIEMEHT apMHUPOBAHHOTO YaCTHIMHU OwiaH apMaTtypaiaHraH
53 ferrocementstruc U ApPMOLICMCHTHBI TKAaHBIMU WJIM CBAPHBIMU IOIIKa JICBOPJIM
tures KOHCTPYKI € KOHCTPYKIHUH CEeTKaMH U3 TOHKOU KOHCTPYKIHUsIAp, OMHO Ba
suiap MIPOBOJIOKH; IPUMEHSIFOTCS B HMHIIOOTJIAPHUHT 0K
KauecTBE HECYIINX U KYTapyBIH
OTpakIAIOIUX KOHCTPYKLNN KOHCTpYKLUsTIapu
3/1aHUN U COOPY>KEHUHN cudarnia KyulaHUIaIu.
KOHCTPYKLIHS, o
OpTUAA XKOWaIraH
yAepKHUBaroLas OT
o TPYHTHH KyJ1a0 TyIIUIIIaH
00OpyIICHUS HaXOMSIIIICS 32 .
o acpaillurad KOHCTPYKLHSA.
HEell MaccuB IpyHTA.
Tuprak nesopiap
- THUpraKk MO/ITIOpHAS [ToanopHble CTEHKH
54 retaining wall THIPOTEXHHK
JIEBOP CTEHKa MIPUMEHSIFOTCS B oo
WMHIIOOTNApH, Uy
THUAPOTEXHUYECKOM,
KYPHWIUIIIH, CAHOAT Ba
JIOPO’KHOM, IPOMBIIITIEHHOM
(byKapo KypUITHIITH
1 TPOIAATCKOM coxajapuja KyJUlaHUJIaau
CTPOUTENILCTBE. P Y
JIOUMUH 0K TabCUPHUIA
MeJIeHHAs! HeTpepbIBHAS M
€K1 MEXaHMK Ky4YJIaHHII
IUTacTHYECKas eopMaIius .
. coaup Oymuim
TBEPAOTO Tela NoJ
55 creep OKYBYaHJIUK M0JI3Y4YECTh . . HaTWXXAacHJa KaTTUK
BO3JIEHCTBUEM MOCTOSIHHON
SKUCMHUHT acTa-CeKUH
Harpy3kH Wi MEXaHUYECKOIo
Y3IYKCH3 IUIACTUK
HaNpPsDKEHUSL.
JeopManrsUTaHUIITN
0CTOH, B KOTOPOM BsDKYIIIEEe
> P Y . TapKuOuIaru OOFIOBYN
BEIIECTBO — OPTaHMYECKUN
. MOJIJIa - OpTaHUK TOJUMED
MOJIUMED; CTPOUTETHHBIN U "
N Oynran 6eToH; MUHEpal
KOHCTPYKIIMOHHBIN MaTepua, <
noauMepoeT . . KymmM4a OuiIaH I0KOpH
56 | polymer concrete noJmMepOeToH MIPEICTaBIISIONINI COO0H
OH MOJISKYJISIP MOJIIAHUHT
3aTBEPJIEBIIIYIO CMECh
apajaliMacHHU KOTTraH
BBICOKOMOJIEKYJISIPHOTO
XO0JIaTUIark KypUIJIMII Ba
BELLECTBA C MUHEPAIbHBIM
KOHCTPYKILIMOH MaTepua
3aM0JHUTENIEM.
CTPOUTEJIbHbIE KOHCTPYKIIMH, KOHCTPYKLHUS
o — B KOTOPBIX PEIBAPUTEIHHO 3JeMeHTIapua ONTUMal
N (B mpormiecce U3roTOBICHHUS, Tap3Ja TaKCUMJIAHTaH,
3YPUKTHUUPU | TPEABAPUTENbH . o .
prestressed N YKPYIHHUTEIEHOW COOPKH WITH onauHIaH (Tal€pnar,
57 IraH 0 HanpsKEHHBIE N .
structure MOHTa)ka) CO3IAr0TCs WAFUII €KA MOHTAXKHJIAII
KOHCTPYKIIH KOHCTPYKIIUH .
aa HaIpPsHKEHUS, ONITUMAJTLHBIM JKapaéHuIa)
P o0pa3oM pacnpenenéHHbIC B 3YPUKTUPHIITAH KYPHIIUIIT
2JIEMEHTaX KOHCTPYKIIHH. KOHCTPYKIHUsTIApU
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COCTOSIHUE CTPOUTENBHOI
OMHO (MHILIOOT) 3aMUHH
KOHCTPYKLIMH WJIM OCHOBAHUS R
€KY KypWInII
. 30aHus (COOPYIKEHHS), U
Lo qyerapaBuit npesesbHoe KOHCTPYKIHUSICHHUHT
58 limiting state KOTOPOM OHH MEPECTAOT
XoJiat COCTOSIHHE JKCILTyaTalioH
yJIOBJIETBOPSATH .
tanabiapra xaBo0 Oepmaii
9KCIUTYaTallHOHHBIM
KOJIMIII XOJIaTH
TpeOOBaHUIM.
OIpezieIeHUEe yCHIIUI 1 CTaTHK Ba INHAMUK
nedopManuii B aIeMeHTax IOKJIAaHTaHJIUK, XapopaT Ba
COOPYXEHUM, NEpEMELICHUH, 0. TapCUpIapAa HHIIOOT
i a TaK)Ke YCIIOBHH MPOYHOCTH, AIeMEHTIIapUIaTH
structural HHIIIOOTIAPH pacuér N <
59 . . KECTKOCTH M YCTOHIHNBOCTH Ky9JIaHWII Ba
analysis U Xpcooan COOPYKEHHIH
SJIEMEHTOB TIPH CTATHYECKUX nedopManrsIapHH,
U TWHAMHYECKHUX Harpy3Kax, CIIDKHIIUIAPHU XaM/1a
TeMIlepaTypHBIX U Jp. MYCTaXKaMJIMK, OUKPIINK
BO3/ICHCTBUSIX. Ba YCTYBOPJIHK
. Hemucya Riegel cy3unan
ot Hemenkoro Riegel — ge oy
OJIUHTaH 0y HO,
HOIIePevHHa, 3aCOB — .
NI N KYHIaJaHT MabHOCHHU
JIMHEHHBIA HECYIINH IEMEHT .
aHrIaTajay - OMHO EKU
purenb (banka, cTepIKeHb)
60 bar (beam) . pHrenb . MHIIOOTIAPHUHT, 0JaTAa
(1ycun) CTPOMTENBHBIX KOHCTPYKIUH . .
N M KYHIaJIaHT )Koianrad
3IaHUI WIA COOPYKCHUH, .
. YI3HKIA I0K KYTapyBUH
PACTIONOKEHHBIH, KaK .
AJIEMEHTH (TYCHH,
TIPaBUJIO, TOPH30HTAIBHO.
CTEpIKEHB)
JKeJIe300€ TOHHBIE
y3-y3unan KOHCTPYKILIMH, B KOTOPBIX KOTHII )KapaéHuaa y3-
self-stressed 3YpUKKaH CaMOHAaIPSKEHH BO3HUKAET HAINpsKEHHOE Y3UAaH 3YpPUKUIIT XOCUIT
61 structures TEMHUPOETOH BlE COCTOSIHHE (CaMOHAIPSKCHHUE ) KWJIAJUTaH [IEMEHTIAH
KOHCTPYKIIH KOHCTPYKIIUH B IIPOIIECCE TBEPACHUS TaiiépiaHraH TeMUPOCTOH
o 0eToHa, M3TOTOBJICHHOTO Ha KOHCTPYKIHUSIIAP
HaTpSTAONIeM [IEMCHTE.
KYpWIMII MaiiloHYacuia
KOHCTPYKLIMH, COOMpaeMble KYIIMMYa UIILIOB
. (MOHTHpYEMBIE) U3 TOTOBBIX OepurrHu Tarad
62 precast KOHCTPYKIUI cOopHBIE AJIEMEHTOB, HE TPEOYIOIIIX STHIIMAWIUTaH HAFMa
construction H;];y KOHCTPYKIIUU JIOTIOTHUTEIBHOM 00paboTKH ANIeMEeHTIapAaH
P (0Ope3kw, TOATOHKY | TIp.) Ha HUFUIagUral (MOHTaX
MECTe CTPOUTEIBCTBA. KHUJIHAIITaH )
KOHCTPYKIHUSIIAP
KYPITHII
KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT
IIOJTHOCTBIO WJIM YaCTUYHO TPYHTIa TYJIUK EKU
3aray0JIeHHbIE B TPYHT KUCMaH KHPUTHIITaH
3JIEMEHTBI CTPOUTEIBHBIX aJIeMEHTIIapH, OyHaai
KOHCTPYKLUH (CTOJIOHI, 3JIEMEHTIIap KyIuH4a
. TeMHUpPOETOH o
63 piles KO3MKIT cBau Opychbst), KOTOPBIC YaIlle BCEro KO3UKJIH [TOUCBOP
P BXOJISIT B COCTaB CBafHOTO TapKuOWra Kupasy,
¢dbyHnameHTa, nepeaasas yJIapHUHT Ba3udacu
Harpys3Ky OT COOpPY>KEHHUS Ha MHIIIIOTra TymaéTra
IPYHTOBOE OCHOBAHHUE. IOKHY I'PYHTJIM 3aMHUHT'a
y3aTuiaan noopat
Oynanu
MHILIOOTTa TylaéTral
(hyHIaMEHT, B KOTOPOM JJIst
N IOKHU IPYHTTa y3aTHII
. . KO3UKCUMOH CBaMHBII nepeaud Harpy3Ku OT
64 | piles foundation . YUyT KO3UKJIAP
MOM/IEBOP (dhyHaameHnt COOpY)KEHHS Ha TPYHT 2
KYJUTaHUMJTaUTaH
HCIIOJIB3YIOT CBau.
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K CKaJbHBIM OTHOCSTCS
H3BEPIKEHHEBIE,
MeTaMopHuIecKue u

KOSUTH TPYHTJIapTa BYJIKOH
OTWJIMILY HaTHXKacHia
XOcHJI OyuraH,
MeTaMop(UK Ba YyKUIIAaH
XOCHJI OYIIraH rpyHTIap

KOst CKaJIbHBIE 0CaJJOYHbIE TOPOJIBI C
65 rock . . KUpaJH, YIApHHHT
TPYHTIapH TPYHTBI JKECTKOH CBSI3BIO MEKIY S
N TapKuOHU y3apo OMKp
3épHAMH, 3aJIETAOLINE B BUAE
OoFaHraH TOF
MOHOJIUTHOTO WA N
KHUHCIIApUIaH EKU
TPEIIMHOBATOTO MacCHBA. " .
épukIapu MaBxXKy[ OynraH
MaccHBJIaH HOOpaT Oymann
TOpHas BEIpabOTKa KPYTIIOTO OyprFyJam MociiaMacH
CedyeHusl ITyOHHOM CBBIILE 5 M épaaMuia O4nIaural
U TUaMeTpOM OOBIYHO 75— q JIATU 5 M Ba
66 hole (well) CKBa)XXHHA 5 P YIyP
300 MM, mpoBOUMas € nuametrpu 75-300 MM
MOMOIIBI0 OypOBOH OyiraH 1OUpacUMOH
YCTAHOBKH. KECUMJIM XaHJaK
HecyIas KOHCTPYKLHS, ¥3apo TyryHnapra
cocTosIIIast U3 OMPHUKTUPWITaH TYFpU EKH
CTEP>KCHIIH CTEp>KHEBas TIPSMOJIMHEHHBIX WITH STPH YU3UKIIN
67 framework p p p . . P a
THU3UM cucreMa KPHBOJIMHEHHBIX CTEPIKHEH, CTep>KeHIIapAaH noopar
COEIMHEHHBIX MEXLy CO00i B 10K KyTapyBUH
y3nax. KOHCTPYKIHUS
MHIIOOTIAPHU
MYCTaXKaMJIHUK, OMKPIIHK,
HayKa O IPUHINNAX U
. . TypFYHJIUK Ba
structural CTPOUTENIbHAS | METOJax pacu€ra COOPYKEHUM
68 . . TeOpaHMIIIapra XHco0ant
mechanics MEXaHHUKa Ha MIPOYHOCTb, )KCCTKOCTD,
o yCyJiapu Ba
YCTOMYUBOCTH M KOJICOAHUS. N
KYPHJTHII TaMOUMIITIApUHU
MEXaHHUKACH ypranyBun haH
OHMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT
HECYIUE U OIPaXKIAOIIHE IOK KyTapyBuUHU Ba TYCYBUH
KOHCTPYKLIMH 3[aHUI 1 KOHCTPYKIHUSUIAPH.
KYpHJIHLIT coopyxenuil. Paznenenue no Kypwini
. CTPOUTEINIBHBIE
69 constructions KOHCTPYKIIH KOHCTp YKL (YHKIIMOHAIEHOMY KOHCTPYKIMSUIAPUHH
STIapu Y Ha3HA4YEeHUIO Ha HECYIUE U (byHKIMOHAN Baszudacura
OTPaXXIAIOIINE B K¥pa IOK KyTapyBuH Ba
3HAYUTEIBHON Mepe yCIOBHO. TYCyBYH Typiapra
QXKPaTHUII MIAPTIUAND
KATTHK >KUCMJIADHUHT
KaMMIIKOKJIUK
pa3aen MEXaHUKH, B KOTOPOM .
yerapacuiaH yTran
70 theory of SITACTHKITHK TEOpHS U3Yy4YaroTCst AehopMaum XONATHIAMH
plasticity Ha3apusicu IUTACTHYHOCTH TBEPIIBIX TEI 32 MpeeTaMu
OVIOCTH nehopManusTaHUIIIAPHH
yupy ’ U YpraHagurad MexaHuka
(haHWHUHT OYIMMU
Xapakatjaru €Ku THHY
pas3zaen MEXaHUuKH, B KOTOPOM X0JlaTJaru Kainykok
H3YYaIOTCs MepEeMEIIeHuS, XKHUCMIIap/a 10K TabCUpUIa
e(popManny U HAIIPSIKEHUS maino 6ynmaguran
theory of OUKpIHK TEOpHsI Aeopman P ’ 71O Dyan
71 . BO3HUKAIOIIHE B OKOSIIIIUXCSI CHJDKUIILIAD,
elasticity Hazapusicu YIPYTOCTH
WM IBMOKYIIAXCS YIPYTHX nedopmanysiap Ba
TeNnax noj AeUCTBHEM Ky4WIaHHILIap
HarpysKH. Ypranunauran MeXxaHuKa
(daHnHUHT 6YIMMHK
TPYHTJIAPHUHT (HU3UKABUI
HACKYCCTBEHHOE KUMEBUI XOccalapuHU
nmpeobpa3oBaHUe CBOICTB y3rapTupMacaaH yIapHUHT
. . HTJIapHH TUIOTHEHUE TPYHTOB B CTPOUTEIHHBIX XYCYCHSATIIAPUHU KYPHJIIHIII
72 | soil compaction Py P y py P yey p yp
mm66anan TPYHTOB nenax 6e3 KOpeHHOTO WIITAPUHA amaira

HU3MCHCHUA UX (1)I/ISI/IKO'
XUMHYCCKOT'O COCTOSIHUSA,

OILLUPUII MaKcaauaa
CyHBUI Tap3na
Y3rapTupuIn
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HHIIOOT 3aMHHH OYIIHO,
OCHOBaHHE COOPY>KEHUS, YHUHT
: N ne(opMIpyeMOCTh KOTOPOTO nedopmanmsiaHUIIN
elastic KalMIIKOK ynpyroe popmupy p $op
73 : YUUTBIBAETCS IIPH pacuéTe 3aMHHIa TassHaUraH
foundation 3aMUH OCHOBaHHE 9
OTUpAIOLIEHCsl HAa HETro KOHCTPYKLUSIHA
KOHCTPYKIIMH. xucoOamia mHOOAaTra
OJIMHAH
(byHIaMeHTHI 30aHUH 1
COOPY)KCHHH — YacTH 3AaHUI OMHO Ba MHIIOOT
U COOPYKEHHI MOWIEBOPH, YHUHT
. (mpenMyIecTBEHHO Bazudacu OMHO EKU
. noiinesopna
74 foundations (hyHIaAMEHTHI MIOJI3eMHBIE ), KOTOPHIE CITyKaT WHIIOOT/AaH TYIIAIUTaH
P JUISl TIEpeaady Harpy3oK OT IOKHU TaOuui €K1 CyHbUI
31aHui (COOpyKeHHH) Ha 3aMHHIa y3aTHIIaH
€CTECTBEHHOE WU nboparaup
HCKYCCTBEHHOE OCHOBAHHE.
HEMeENKoe. zement OT
JATUHCKOTO caementum —
1e0eHn, OUTHINH KaMEHb —
HeMHcYa zement, JJOTHHYA
coOuparteslbHOe Ha3BaHUE .
caementum c¥y3napuiaaH
HCKYCCTBEHHBIX .
onuHTaH 0ymno, OOFIIOBUM
HEOPraHUYECKHX
KyKYHCHMOH HOOPTaHHUK
MOPOLIKOOOPAa3HBIX BKYLIHX .
75 cement LEMEHT LEMEHT CYHBHI MaTepualIapHUHT
MaTepHaJIoB, . .
uFMa HoMu 0Y1uo, cyB
NPEUMYIIECTBEHHO
OuIaH apajamTHPUITaHIa
THJIPaBINYECKHX,
KOpHIIIMa XOCHIT
00J1aIatoIMX CIIOCOOHOCTHIO
9 KWJIMHAIIH.
HPU B3aUMOJAEHCTBUH C
BOJOH, C BOOHBIMHU
pacTBOpaMu CoJIel Wi ap.
TEMHPOETOHHUHT
CTaybHas ceTka (Kapkac), N
N aXpanaMac KucMu 0ymuo
76 - Apmartypa apmatypa SIBJISIFOLIASICS. HEOTHEMIIEMOM ¢
fittings XucoOIaHaINTaH IyIaT
YacThIO XxKeJIe300eToHa. .
cuMTYp (Kapkac)
BHJ] CTPOUTEIHHBIX PadoOT OeroH
OeToH OCTOHHBIC BBITIOJTHSIEMBIX MTPU KOHCTPYKUHUSIIAPHHH
77 | Concrete works P PYKIHZIAp
UIUIapH paboTEI BO3BEACHUH OETOHHBIX THKJIAIIa OakapHuiiaura
KOHCTPYKUHH. KYPHJIMII HIJIApU TypH
o N appajaHrad €ku
NUJICHBINA MJIM TeCaHbIH
78 . opyc opyc paHIaTaHraH TaxTa
timber JiecoMaTepHall.
Marepuan
. ocMa KOHCPYKIMSIIApHU
HpsSMOJIMHEHHbIE THOKHE Py P
MaxKamJianiia
CTEPKHHM, TPUMEHSIEMBIE JIs . N
79 shrouds BaHTJIap BaHTBHI KYJUTAHUIa T aH TYFPH
KpETUICHHSI BUCSTUNX
. YM3UKJIM 3THIIYyBYaH
KOHCTPYKILIHH.
CTepXKEHIIap
XapaKTepUCTUKA dJIEMEHTA KOHCTPYKLHS
KOHCTPYKLHUH, ONPEIeISIOmast 3JIEMEHTHHUHT
80 Rigidity Bukpnux JKECTKOCTD €ro CriocoOHOCTD nedopManusuIaHAIITa
COIPOTHUBIISITHCS KapIIMIUK KYypCcaTHII
nedopmanuu. KOOWJIHSTH
81 Bend STUITHII n3ru6 BUA AehopMaIiH. nedopmanus Typu
N OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT
COCTaBHBIE YacTH 3[JaHUI 1
TOLI-FUIIT . . TOLI-FUIIT/AAH TEPUIITaH
KaMeHHbIE COOpYKEHHH 13 KaMEHHOU .
82 Stone KOHCTPYKLHU TapKUOWI KHUCMHU:
. KOHCTPYKLIUH KJIaJKu: (yHAAMEHTBI, CTCHBI .
construction sapu 0TI MOMAEBOPIIAp, AEBOPIIAP
i Ba X.K.
paspylieHue 0eToHa U
. 0eToH Ba KOppo3ust 0eTOH Ba TEMUPOETOHHHUHT
Corrosion of *keJe300eToHa 1101
83 TeMHUpOETOH OeToHa u . . arpeccHB TalIKH MYXHUT
concrete and BO3ICHCTBHEM arpecCUBHOM
. eMHUPWIHIINA | Keje300eToHa . TabCUpHIa OY3MIINIIN
reinforced BHEIIIHEH CPEJIbI.
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concrete

NoKa3areib CTPOUTEIbHBIX
MaTepuaos,
YCTaHABJIMBAEMBII
TEXHHYECKUMHI HOPMaMH TI0

KypHJIHII MaTepHaIapy

84 Mapka Mapxka . . XYCYCHATIAPUHIHT
Mark OCHOBHOH 3KCIUTyaTallHOHHON .
KIIpcaTKuau 6ymmo,
XapaKTEPUCTUKE UM TI0
KOMIUIEKCY TJIaBHBIX CBOWCTB
Marepuara.
Jetany o0Iero Ha3sHa— TYpJIH Bazudaiu
yenus. K HuM otHocsT Jetaiiap. Yiap cupacura
MeTa CTaJbHbIE IPOBOIOYHBIE IIyJ1aT CUMTYpJiap, IyJjaT
MeTaTMYECKHe CETKH, CTaJIbHbIE KaHAThI, apKOHJIap, raiika Ba
85 Hardware MaxcyJaoTia N
U3AeTHs BBICOKOIIPOYHBIE OOJITHI € 1aitbau 10Kopu
P raikamu 1 mandamm, MYCTaXxKaMJIMKKa 3ra
METAUTHICCKHE TPOPIITH U Oyiran OonTiap, MeTat
T.JI. npoduap Ba X.K.
nynatjaad TaiépiaHagural
METaT o01ee Ha3BaHUE ynath p A
METaTHYECKHE N KYPHITHII
86 Metal KOHCTPYKIIH CTPOUTEIFHBIX KOHCTPYKIIHH,
- KOHCTPYKIIH KOHCTPYKIMSUTAPUHUHT
constructions STIapu W3TOTABJIMBACMBIX U3 CTaJIH. N
YMyMHH HOMJIAHHIIH
KOHCTPYKTHBHBII JIEMEHT, JIEBOP, TYCHUH CHHTApH
. . KOTOpBIN YCTaHABJIMBACTCS HA | TasHY KOHCTPYKIHMsUIapra
87 Flooring Tyama HaCTHUII PHIfLY . PyKI P
OIIOPHBIE KOHCTPYKIIHH: YypHaTHIIaIUraH
CTEHBbI, OAJIKH. KOHCTPYKTHUB JJIEMEHT
KOHCTPYKLUS U3 IUTYYHBIX JIOHAJIK MaTepuaiap Eku
MaTepuaoB WM MaHenel u NaHeJv1ap Ba JMCTIIapaH
L JHUCTOB, 0Opazyomas nudopar KOHCTPYKIHSLIA]
88 Lining 00IUIIOBKA %, OOPAsYIOI P TPy P,
HapyKHBIU CJIOH 2IIEMEHTOB OHMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT
3/IaHUH U COOPY>KSHHH U UX TaIIK{ KAaTJIaMH Ba
TIOBEPXHOCTH. F03aCHHHU XOCHJI KHJIa 11
OMHO TYIIAMACHHUHT 0K
HecyIast 9acTb KPOBJIU .
. KyTapyBUu KHCMH, CYB/IaH
89 Lathing oOpemeTka 3IaHUSA, CITY)KUT OCHOBAaHHEM
XUMOS KaTJlaMHu Y4yH acoc
JUISL TUZIPOH3OIISIINH.
BasudacuHM Oaxxapaan
TOPU30HTAIIBHBIA
. TOPU30HTAJ SICCH JJIEMEHT,
TUIOCKOCTHOM AJIEMEHT,
YHHHT KQJIMHIIUTH
90 Plate TUITa [Tnura TOJI[HA KOTOPOTO
Y3YHIIUTHY Ba SHUJIAH aH4Ya
3HAYUTEJIBHO MEHBIIIE €T .
KUYUK KHiMaTra ora.
HIMPUHBI U JUTMHBI.
CBOWCTBO MaTepHalioB B MaTepUuaUIapHUHT Yy EKU
OIIpEIeTICHHBIX YCIOBUSX U Oy TabCUpIIAPHU MabIyM
MYCTaxKamJI
91 Strength - IIPOYHOCTh npezenax, He pa3pymascs, HIapouTIIapJa Ba
BOCIIPMHHMMATH T€ WM UHbIE | yerapajiapaa KaOysl KHinII
BO3JICHCTBYSL. XYCYCHSTH
TYIIaMaHUHT aCOCHHH
HecyIre KOHCTPYKIUH .
. KyTapub TypyBUH
CKaTHOM KpBIIIH,
92 Rafters cTponuia cTponuna HUIA0JIN TOMHUHT 0K
NOJIJIep )KMBAIOIIIIE OCHOBaHHE .
KyTapyBuu
KPOBJIH.
KOHCTpPYKUUSUIApU
. Kapkac, pepmMaHuHT
CTPOUTENBHBIN JIEMEHT,
. MKKUTA TYTYHUHH
COCIMHSIFOLINH J1Ba y3J1a
OMPHUKTUPYBYH KYyPHITHII
Kapkaca, (GepMBbl U T.II. N
3JIEMEHTH. XOBOHIIAp €MUK
93 brace XOBOH packoc Packocsl pacronararorcst o
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JraroHaJii 3aMKHYTOT'O
KOHTYpa M 00eCIIeYuBaroT
JKECTKOCTh KOHCTPYKIIHU.

KOHTYp JHaroHajuiapu
Oy1iab xounamaan Ba
KOHCTPYKIUSL OUKPIIUTHA
TabMUHJIANIHU.




94

Concrete cover

OETOHHHUHT
XUMOS

3aIUTHBINA CIOH

OeToHa
KaTJIaMu
. 3YpUKTUPUT apmarypa, II0JBEpPTrHyTast o
Pretensioned YPUKTHP Harpsiraemas PMaTypa, MOJBCPTHY OJITUH/IAH YY3UIN0
95 . raH NpeBapUTEIBLHOMY .
reinforcement apMarypa 3YPUKTHPHWITaH apMarypa
apMarypa HaTSHKCHUIO.
. . 0ETOHBI C HOHMKEHHOMN
Lightweight suwury 1800 kr/ky6.m.
96 €HI'UJI OETOH | JIeTKHhe OSTOHBI IIOTHOCTHIO 110 1800 o
concrete Oynran 6eToH
KI/Ky0.M.
Concrete of high . 6eToH ¢ moTHOCcThIO 2300- suuimry 2300-2500
97 i . OFHMp OETOH | TsDKeNbld OETOH .
specific weight 2500 kr/xky6.m Kr/Ky0.M Oynran 6eToH
B COIPOTHBIICHUH MaTepUaiOB Marepuamap
- Buj pedopmMaruy, KapUIHIUruia -
XapaKTepU3yIOINHCs nedopmanus TypH,
B3aUMHBIM IOBOPOTOM KecumMIIap/a TabCHp
MOTNIEPEYHbIX CEYEHHN STYBUH KYyPT Kydsap
. CTepyKH (Baja  T.1I.) 11O, TabCUPHUJIA KYHIAIAHT
98 Torsion OypaJu KpydcHUe P ( &) noa PHIA KYHIL
BJIMSTHUEM T1ap CHUJI, KECHMIIAPHUHT ¥3apo
JIEHCTBYIOIINX B 3THX Oypumy OmaH
ceueHusx. [Ipu kpyueHUn TaBcU(IaHa M.
HOIIePEYHbIC CCYCHHS Bypanuiga nymanox
KPYIJIBIX CTEPIKHEH OCTarOTCS CTepXKEHJIap KeCHMIIapH
TUIOCKHMH. SICCHUIATHYA KOJIa I
BEPTHKAJIbHAS JTMHEHHASL BEPTHKAJ YH3HUKIIH
KOHCTPYKLIUS, BBICOTA KOHCTPYKLIUSI, YHHHT
99 Column YCTYH KOJIOHHA KOTOpPOH 3HAYUTEIIHHO OayaHAIMIH KYHIaJIaHT
NPEBBIIIACT €€ TONePEYHOe KEeCHMU/IaH aHua OanaH[
CeUueHHe. O6ynamu
CHOCOOHOCTH OeTOHA
MPOTUBOCTOSITH
0eTOH TapKuOuIa
PacTpeCKUBaHHIO,
KeJaJuraH HYKH Ba TAIIKA
BO3HHUKAIOIIETO IT0]
. OCTOHHHUHT . . TabCHUpJIap HaTHXXacHIa
crackresistanceof | .. TPELMHOCTOWKO JIeHCTBHEM BHYTPEHHUX . .
100 &pukOapomnr XOCHII OYITyBUM EpUKTapra
concrete cTh OeToHa MPOLIECCOB, IPOTEKAFOLINX B
JIMTH OCTOHHHHI' KapIIIHK

0OeToHe M BHENTHHUX (PAKTOPOB:
CHJIBI COKATHsl, PACTSDKCHHS,
n3ruda, BO3AeHCTBUS
TEMIIEPaTyPHL.

KYpCaTULIMHU
udoaanoBuu cudar
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NJIOBAJIAP

daH nacrypu
Nurum yKyB pacrypu

DJIEKTPOH BapuaHTaa (mecmiaap, makoumomaap, mapkKamma

mamepuannap, xopuxcuil aoabuémaiuap, uromuap)
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®AH JACTYPU
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~ VAREKHCTOH PECTIYRIHKACH
O BA YPTA MANCYC TABJAUM BASHETHITH
/‘ "".*!.b 1 2] -;-A\\

=

PyAXaTa ount
Ne bJ1-5340200 — 3.05

2017 o2~ &

METALE KOBCTPYKILSLIAPH

AN JIACTY PR

B coxacu: 100000 | ymanrrap cOxa

00000 - Mumal usaprin-Texuns Coxa
Tans caxscu 000D - Tleaarorsy

F10000 - MyxXasancanx s

JAUNI0D - ApXKTEKTYPa Ba Kypiuneil

S340200 - By 58 HHUIOOTIAP KYPRITHIN
(caeoay sa diykapo Ouuosaps)

Tinaum By 5340200

5111000 - Kachrasausn (5340200 — buno wa
MO0 TAAD KYPAINIIN) (Casoar &a fhyxapo
Oauo napm)

S112000 - Hedriv-ramm Kaira pauniem CHHOITH

OORCK TP A0RMXANMITIPIUS B KypHid

Totxesy X017



VY36ekucron Pecnybmukacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIuM Ba3UPIUTHHUHT

13

201 wmn ” Jlaru ’-COHIM OYHPYFUHUHT -MJI0BaCH
OwiaH (aH nactypu pyixatu TacAUKIaHTaH.

®an pactypu Onuii Ba ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabJIUMHU HyHaIUILIapu
6yiinua YKyB-ycnyOumii  6Gupnammanap (GaonuaTHHH  MyBoQHKIAIITHPYBYH

[13 29

Kenrammuuar 201 itun Jaru - connu OaéHHOMAacH

Omtan MabKYyJIJIAHT'aH.

@aHHUHT YKYB 1aCTypHu TOIIKEHT TEMUP MYJI MyXaHAUCIAP UHCTUTYTUIA
UIIA0 YUKW,

Ty3syBumiaap:
bouaposa JI.B. — «buHO Ba CaHOAT WMHIIOOTVIAPU KYPHIIUIIN»
Kadenpa TOLEHTH, T.(].H.
[ITaymapos H.b. — «bHHO Ba caHOAT WHILIOOTJIAPU KYPWJIUALLIN
Kadenpa TOLEHTH, T.(].H.
Takpuzuminap:
Mup3saes I1.T. — TowmkeHT apXUTEKTypa—KypWIMII HWHCTUTYTH
“Kypunum KOHCTPYKLUSITIApU kadenpa
JOIIEHTH, T.(.H.
[Iumnauena E.B. — TomkeHt TemMup  Uyn  MyXaHIUCIApH
UHCTUTYTH  «bHMHO Ba caHOaT HMHILIOOTIAPH
Kypuiauimmy kKadeapa wmyaupu, mnpodeccop,
T.(. 1.
@an pactypu TOIIKEHT TeMHUp Uy  MyXaHIUCIAPU UHCTUTYTHU
Kenrammpaa kypubd ynkuirad Ba taBcus KuiauHrad (201w 7
aru - COHJIK OaéHHOMA).
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KHUPHUII

«Mertanin KOHCTpYKIusiap» GaHUHUHT YKYB JACTypy KypUIIUII HYHAIHUIINIA
YKuérran tanabajapHd TEMHUpP WY TPAHCMOPTUJATH OMHO Ba WHIIOOTIAPUHHUHT
MeTall KOHCTPYKIUSUIApUHKA JIOWUXajalja ypraTulll y9yH acoc Oynu0 xu3zmar
KWUiaad. DbWHO Ba MWHIIOOTJIApU JIOMHMXAJallIa KYJUIAHWIAETTaH METaJLI
KOHCTPYKLMSIJIADUHU PAllMOHAJI KOHCTPYKTUB €UYMMHWHHU TAHJIAW OJIMIIM BAa YHAAH
doimananum  kapaéHUIATM  MYCTaxXKaMIIUTH,  apPXUTEKTypaBUH  CYHMH
MabHOJOPJIMTY acOCUi TaslabnapuaH Oupu O0yinu0 Xxu3maT Kuwiaau. Xucoouam Ba
JoMuxanan jkapaéHuaa Kyprwinil MebEPUN XyxoKaTIapuaaH, TEXHUK Ba axO0poT
agabuérnapuman QoriganaHa OJUII IMKOHUSTHHU Oepajy.

Ymoy ¢dan tamabamapHu Typiau XWJI 3aMOHABHN KOHCTPYKIHSUIAP TAaHUIIIHIIL,
ylAapHU KYJUIAHWJIUII COXacH, XHcoOJjalml Ba JoMMXajall — ycyjulapu OwuiiaH
TAHUIITUII UMKOHUHU Oepaju.

bynaxak KypyBun—OakanaBp KOHCTPYKIUSUIAPHU KYJUIAHUIN COXAJTapUHU,
XucoOJanl Ba JoHuxaiai Xamjia cudpaTuHU Ha30paT KUJIUII YCYJUTAPUHUA OWITHUIIN
mapt. HWHmoornap XonatuHM — TEeKmMpuO  Oaxonami, uWOuad  YUKAPHUIIT
TEXHOJIOTUACUHU HMHOOATra OJiIraH XOJjJa KOHCTPYKIMSUIApHU XucoOJaml Ba
Ha30paT KWIMIIHUA 0akapa OJIMOFH 3apyp.

daHHMHI MaKcaja Ba Basudanapu

«Mertann  KOHCTpyKUuMsuiap»  (aHuMHM  VKUTHILJAH  MakcaJl  MeTal
KOHCTPYKUMSJIApHU XHMCOOIalll Ha3apusiCl Ba JoMuXajnauml OWiMMHra sra Oyirax
KEHI' KyJIamJId KypyBUM MyTaxaccuc Tai€prami, y3 OWIMMIIADUHUA TEMUpP WY
TpaHCHOPTUAAru OMHO Ba MHILOOTJIAPHUHT, XaMJa MIUIA0 YUKApUII OMHOCHUHHMHT
METa/l ~ KOHCTPYKUMSJIADUHM  JIOMMXAIAll[a, YJapHU  camMapaJopJIMIHHH,
MYCTaxKaMJIMTU Ba YMJAMIIMIIUTUHYU OLUMPUIIAA  KYJUIlalaaH ubopar.

«Metamn KOHCTPYKILIUSIIap» (dbaHHUHT Bazudacu — MeTaJlI
KOHCTPYKIUSUTAPUHUA XMUCOOJIalll Ba JOWMXajall TYFpPHCHIAa WIMHHA acoClaHTaH
MabJIyMOTJIap Oepuiil, XxucoOaml Ba JoWMXajall yCYJUIApUHU YpraTHIl, HT KYTI
KYJUIAHWIAAUTaH  METaul  KOHCTPYKUMSUIADHU  JIOWMXAJAIIHUHT  aMaJIui
KYHUKMaJdapuHu oJrajvlamra Epramiamuan, Xamaa PecnyOnuka Xynyawna
KYJUTAaHWJIAUTaH MEbEPUN-TEXHUKABUI Xy KoKaTiaapy OuiaH WILJIall.

dan Oyiiuya TajadaIapHUHT TacaBBYyp, OMJIMMH, KYHUKMAa Ba
MajlaKaJiapura Kyiujiaaurad rajaadaap

“Metan KOHCTpYKIMsIap” paHuHU Y3JIAITUPHII KapaéHua OaKkaiaBp:
o nyJIaTHU 0K TaAbCUPU OCTHJIATH XO0JIaTH, MapKajiapra Oy IMHUILY, TYJIaTHUHT
MYCTaxXKaMJIMTMHU OLUMPHUIL HYJUIApH;
MeTaJlJl KOHCTPYKIUSUITApHU TEMUP MY TPaHCIOPTHUIATH, XaM/la UILIa0 YUKapHIL
OMHO Ba WHIIOOTIApUJA KYJJIaHWIAJUTaH Typiiapu, HILIATUIAJAUTaH COXalapH
XaKuoa macaeeypza 32a 0yaumiu;
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e MeTayul KOHCTPYKUHUSJIAPHU UKTUCOINI caMapaJOpIUTHHHA aHUKIAIIHU;
o 3aMOHABUM KOMIBIOTEp JacTypuaaH (¢oinanaHwiraH xojja MeTal
KOHCTPYKUMSIJIAPHU JIOMUXANAll Ouiuuiu 6a yaapoan (hoioanana onumu,

e OMp KaBaTiIM Ba KYN KaBaTJId CAaHOAT OMHOJAPUHUHT aCOCHM IOK KyTapyBUH
METaJul KOHCTPYKLMSUIADUHU MEBEPUN XyKKarjapra acocaH xucoOjaml Ba
JIoOMHUXanari;

® KypWIHIL aMaluéTu Taxpubacura CysHTaH XOJJa MKTUCOAMM >KMXATHaH SHT
camapoJIop MeTal KOHCTPYKIMS TYPUHH TaHJIali OWIIHILL

® KypWIHII WYX YU3MATIAPUHU YKUI OUITUIII;

e MeETaUl KOHCTPYKUMSUIADUHU JoWmXxanam Oyiuya y3 OWIMM JTOMPACHHU
3aMOHAaBUII ~ TEXHHWKA BOCHTAJIApH, HWHTEpPHET €EpJaMuia  KEHrauTHUpPHIL
KYHUKManapuza 32a 0yauuiu Kepak;

o KypWJIUIl MUHTAaKaCMHUHT UKIUMHUM, WHAycTpuan Oa3acu Ba Ooluka
MaxaJUIMA MIAPOUTIAPUHU  XUCOOra OJiraH XOJjJa MeTalll CHUHWIM OMHO Ba
UHUIOOTJIAPHUHT  XQKMUW—PEKATAITUPUII Ba  KOHCTPYKTHB  €YMMIIAPUHU
TaHJIAUIHY;

MeTaul KOHCTPYKIIMS 3JIEMEHTIIAPUHU OOIIKAa KOHCTPYKLUS dJIEMEHTIapu OuJiaH
OMPUKUIIIMHU XHCOOJIAIll Ba JIOWUXAJIAI MalaKaiapuza 32a 0yaumu Kepax.

@DaHHHHT YKYB pekagaru 0omka ¢ganiaap OujiaH y3apo 00FJIMKJIUIHA Ba
YCJOYyOu :KMXAaTAAH Y3BUMJIUTH

“MeTtann KOHCTpYyKIusiap” ¢haHu acoCUi UXTUCOCITUK (haHU XMCOOJaHAIH.
Ma3kyp JacTypHd amaira OIMpUIl  y4yH Tajgaba VKyB  pekacumaa
pexanamtupwirad “Onuii MatemaTtuka”, “Martepuannap Kapmmiauru”, “Kypuiui
MexaHukacu”’, “Apxutektypa”’, “Kypunui marepuannapu’”, “Uuszma reomeTpusicu
Ba uHXeHepiuk rpadukacu” Ba “Kypwimum wmatepuaimapu Ba Oyromiapu’”
“TemupOeToH,  TOII Ba FHUINT KOHCTpyKIusiap”’ (anmapugad OuiauM Ba

KYHUKMaJapra sra OYJIuIim Tanad dTUiIaju.
@®aHHUHT WIM-(aH Ba HILIA0 YMKAPUILIATH YPHU

«Metamn koHCTpyKIUsiap» dhanu GpyKapo Ba caHoaT OMHO Ba MHIIOOTIApHU
JOMMXaNoBYM Ba KypyBUM MyTaxacCHCJIApHU Tai€pnamijga yMymKacOui
dbaHIapHUHT SHT acCOCHUMJIapU TypKyMura kupaau. Ymoy ¢an acocuaa: ¢hykapo
Xamja caHoaT OWHO Ba WHINOOTIAPUHH METa/l KOHCTPYKIMSUTAPUHUHT
3aMOHABHi eunMH, Xamaa Y30ekucToH PecryGnukacuaa cecMHK XaBd) IOKOPH
Oyiaran XyAayaujard KypWwIMII — IIAPOUTIApAa  KYJUTHWIQJAWTaH  METall
KOHCTPYKITUSITIAPHH TypJIapu Ba €4MMIIapy IIaKUTaHuO Oopaau. Yiapra oinauHIaH
3YPUKTUPUIITaH KOHCTPYKIUsIap, (ha3oBuil €nMainap, CTpyKTypaiap Ba OoImikazap
KHpaJIH.

Nmmad gymkapum coxacuaa «Metamn KoHCTpyKuusuiapy (anu ¢Gykapo Ba
caHOAaT OWHOJIADHM METAT KOHCTPYKIMSUIADHUHT HWITYM YU3MAJIADUHU  MIILIA0
YUKWII Ba JIOWMXA TYIIYHTUPHUIN XAaTHHW TY3WIN, YJIAPHHUHT CHelu(UKaIusIcu
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XamMJa TEXHUK WKTUCOAWM KypcaTruwiapuHU acocnad Oepuimima acoc Oynu0
XM3MaT KUJIaIu.

@aHHU YKUTHILAA 3aMOHABHUA axX00POT Ba MeJIaroruk TeXHOJOTrusijiap

«MeTann KOHCTpYKIMsUIapy (DaHWHU Y3JIAITHPUI YUyH YKUTUIIHUHT WIFOP
Ba 3aMOHaBUHl YycyjulapujaH (QoWJganaHull, SHIH HHQOPMAIMOH-TIEA0TOTHK
TEXHOJIOTHSUIAPHU TaAOUK KUJIUII MyXUM aXaMHSTIa SraJup.

daHHU V3MalITUPUIIAA JApCiIUK, YKYB Ba YCIyOuil KyJuiaHManap, Mabpysa
MaTHJIapH, TapKaTMa MaTepuajuiap, 3JEKTPOH MarepuauiapAaH QoinanaHuian,
WIMHA — amManuid Ba WIMHA — oMMa0oN XYyXKaTJd BUAeo (puiabMiap, Xucooui
KOMIIBIOTEp JacTypiiapu Xamjaa rpaduk TacBupuii gactypiap o6yamum “LIRA”,
“SCAD”, “AUTOCAD” ¢oitnananumi.

Masppy3a Ba aManuii MalFryJoTJapAard MAaTepUaUIAPHU Y3JIAITHPHILLA
SIHTH WIIFOP MEIOTOTUK TEXHOJIOTUsIapAaH OupH XucoOaaHraH “akiauil XyKym’ 1aH
¢oiinananuil, Kypc JIoHMXacu camapaJopJIMTUHU OLIMPUII YUYH “XaMKOPJIMKIAru
YKUTHUII TIEAAroruK TeXHOJIOTusu1apaan (oilnanaHuiagm.

ACOCHH KUCM

DaHHUHT HA3aPUH MAIIFYJI0TJIAPH MA3MYHH
Kupum
Metann KOHCTPYKUMSUIADHUHT TApUXU XaKHJa KucKada Tabpud, yIapHUHT
KTaCHU(JIaHUIII Ba WIUIATWIMIN coxXacu. lIymar KOHCTPYKIUSJIApHUHT IOTYK Ba
KaMYWJIAKJIAPH.
Mycraxkamnuk,  YMJAMIIJIMK ~ Ba ~ WMKTACOAMM  JKMXATAaH  METaJll
KOHCTpYKIUsiIapra Kyiunaauran tanadnap. [1ynar umnad yukapuin Typiapu.

IIyjgar KOHCTPYKUHSAJIAP YYYH MaTepHaJiap

[Iynar xKOHCTpyKUMsUIapra: MyJIaTid MpokaT, OyKwiran mpodui, KyBypiap,
nylaT apKoHJap, apMmaTypaiu MmyjaT Ba Oollka Marepuaiap kupanu. [Iymar
coptameHTH. CopTaMeHT npoduiliapu Xakuja yMyMH MabIyMOT.

[[ynaTHUHr  MeXaHMK  XycycuaTiapu Ba  (U3MKaBUH  TacHUDU.
MarepuajslapHUHI  MycTaxKamiuru Oyinya cuH@uapra OYJIMHUIIK, Kam
yIOAEpO I MyNatiap, JerupjaHral nyjariap, JIETUPJIaHraH Ba TOOJIAHTaH
nyjariap.

[Iynatan Mapkanapra OynuHumuM. [IYnaTHUHT MyCTaxKaMJIMTHHU OLIUPHIL
nynnapu. [IyraTHUHT KUMEBUN TapKUOU.

IIygar MaTepuaJMHUHT IOK OCTHAATY MU

[Iynar MaTepUAIIMHUHT CTATUK FOK OCTUIArd WIIW. YY3WiIuIl Ba CUKUJIUII
auarpaMmaiiapu. FOKopu MycTaxKaMJIMKIIM ITYJIaT HIIMHUHT y3Ura XOC XyCYCHUSITH.
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KoncTpykuusan wunuiam Taptubura kapald ymapra MoOC KeJlaJuraH Iyiatr
MapKaJIapUHU TaHJIALLL

MeTa/uy1 KOHCTPYKIUAJIAPHA YerapaBuii Xxou1at Oyiinya xucooan
METOVIAPUHUHT aCOCJIaApH

Kypunum KoHCTpyKUMSAJIapUHU XHUCOOJAIl acociapyu. XucoOnam MakKCaiu.
Yerapauii xonamiap 0yiinya xucoosam. Yerapapuii X0JaTHUHT OMPUHYH TYpyXH
oyiinua xucoOmam. FOkmap Ba Ttabcupiap. Hopman Ba xucoOwmii rokiap, 1OKJIap
oupkmacu (Oupramuknard Tabcupu). I[IymaTHuHr Mewnépuii Ba  XucoOuit
Kapimiurd. MaTepuamTHUHT HUIIOHWIMIUK Koddduuuentu. bunonu Basudacu
Oyinya UImoHwWIMINK KodpdunuenTn. KoHCTpyKIusIapHu yerapaBuii XOJaTHUHT
UKKUHYU Typyxu OVimya xucoOsam. Yy3unuiura, CHUKWIMINTAa Ba ATUIWIITA
UILIaETTaH 3JIeMEHTIIapHu XucoOam yeymnapu. [1ynat copramenTu.

MeTtasi KOHCTPYKIMSJIAp OUpPUKMATIaApH

Onextp €WK opKamu Xocusl Oynamuran Oupukmanap. YOKIapHUHT TypH.
bupukmanapHUHT uWOUIAIA Ba yJlapHU XucoOu. bonTnm Ba mapumH MUXIM
Oupuxkmanap. bonarnapau Typu: HOpMaa, aHUKJIWIKA OLIMPWITaH, IOKOPHU
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Ba aHKepir Oontiap. bonTmm OupukMamapHW HILIANIN Ba
yJIapHU XUCOOHU.

TycuHiaap Ba TYCHH/IM KOHCTPYKUIMSJIAP

Tycunnap Ba TYCHMHIM KOHCTPYKLIMSUIAD XaKWJIa YMYMHH MabJIyMOT.
Tycunnap typu. TYycunam kaTakiap — OJui, HOpMaa Ba Mypakkad. TycunnapHu
Oup—Oupura OUPUKTUPHUII yCysutapu. TymaManu uniamm Ba yuu xucoou. [Ipokat
TYCUHJIAp, yJIApHU WIUIAIIA Ba XUCOOW. AJIOXMIA dJIeMEHTIapJaH Tal&piiaHraH
TYCUHJIAp. YIIapHU KECHM 03aCMHM MUHHMAaJ Ba onTuMall (MakOyJ, OKHJIOHA)
OamanmmMruHM aHukiam. KamapHu kKecuM ro3acHHM aHUKIam. Karra TycuHHU
YyMYMH Ba aJlOXHa SJIEMEHTJIAPUHUHT TYPFYHJIUTMHH Oa)KapWJIUII IIapTIapHu.
bomr TycuHHM ToOK4Yacu OWJIAH JE€BOpYACHMHHM OMprajivkia HWIUIAINl I[apTIapu.
Mapka3zuii CUKWIMIITa UIUTAETraH YCTYHIapHU XUcoOJ1all TapTuou.

Ycerynaap

Mapka3uii — CUKWIMIITa UIUIAaWIUTradl yCTYHJIAp XakKuaa MablyMOT. SIXiauT
YCTYHJIap, YIAPHUHT KECUMH. Y CTYHJIAQPUHUHT XUCOOUN CXEMacH, SIXJIUT YCTYHIIap
Y4YyH K€CUM TaHJIall. ¥ CTYH Y3arMHU CUKWINILIIA UIUIAIIH Ba JOUMXAJIALLL.

Mapkasnii cUKWJIMIIra MOUIAETraH YCTYHHHMHI Te€la Ba IMACTKH KUCMIIAPH.
VuFunran yCTyHNApHMHT OWPHMKIaH »>JIEMEHTIApHMHI XHMcobu. Mapkasuii
CUKWJIMILTA UIUTAETTaH YCTYHHUHT KECUM F03aCUHU XUCOOIaIll.

VYerynmap  6azacu Ba Tema KHUCMHUHU KOHCTPYKIUSIapu. Y CTyHJIapapo
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OOFJI0BUH QJICMCHTJIAP TU3UMMU.

bup KaBatT/ii caHoaT OMHOJIAPU KOHCTPYKIMSJIAPH Ba yJapra KyWWiraH
Tajgadaap

bup KaBaTiu caHoat OMHONIApUAArd ACOCUH IOK KYTapyBUYH AJIEMEHTIAPHUHT
Ba CUHUYMHHUHI KOHCTPYKTHB CXeMacHu. bup KaBaTiu caHoaT OMHOIAapra TabCUp
3TAa€TraH IOKIapHA aHUKJIall.

CuHyHHM XHCOONaI ycyiapu, KyHIaJdaHr paMaHu (epma y3yHIUTH Oyhinda
TymaéTran JOMMUN 0K Tabcupura xucoOu. KyHmamanr pamaHu BaKTHHYA
TymraéTraH KpaHJapJaH XOCHWJI OynmaauraH rokjam xucoow. buHonm QazoBuit
OUKpIUK KO3()PUIMEHTHHU aHUKJAI ycyJutapu. KyHaamanr pamMmaHu TOPH30HTAN
IoKJIapra xucoobmnam Ttaptubu. Pama sneMeHTIapuaa Xocuia OynaauraH XucoOui
Ky4YHH aHUKJIALl yCyJUIapH.

bup kaBamiim caHoaT OWHOCHMHMHI €NMa KOHCTPYKLUSCH. AcCOCHi
KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTJIap Ba cxeMaiap (IpOTrOHJIM Ba IPOrOHCU3 ENManap).

®epmanunr xucobu. depma TyryHaapuHuHr xucobu. KyHpamanr pama
YCTYHM Tena Ba MacTKU KUCMIIApUHHUHI xucobu. KpaH octuparu TYCHHHUHT
xucobu. CaHoar  OMHOCMHUHI  KYHJajgaHT Ba  Oyilama  OMKpJIHMTU
(Y3rapmaciurv)iy, yYCTYBOPJMIMHM  TabMMHJAIA TOM —  TyIIaMmanap
Ooukpmurugas ¢oipananuml. OepMaiapHu Tena Ba MacTKU OOFJIOBYM AJIEMEHTIIAp
TU3UMHUJAH Ba  YCTYHJapapo KyiwiaguraH  OOFJIIOBYM  BJIEMEHTIap/aH
¢doitnananum. @a3zoBuil OOFIIOBYMIIAPHUHI ACOCHIl IIAKIUIApM Ba KUCMJIIAPH,
ylapHU XHcoOall.

Kpanoctn KOHCTpyKUMsIIapU. SIXJIUT KPAaHOCTH TYCHHJIAPHUHI KOHCTPYKTHB
€4MMH Ba YJapHHU XHUCOOJaml.

bup «kaBamin caHoaT OWHOJNAPUHMHI YCTYHJapu. YCTyHJIap TypH.
VYCTyHIapHUHT KpaH OCTH Ba KpaH YCTH KMCMJIAPMHHU JIOMMXanail Ba XucoOJarll.
VYerynnap ©Oa3acu Ba Tenma KHCMHMHM —KOHCTPYKIMSUIADMHM — XHMCOOJaml Ba
JoNMXanani.

AMaui MALIFYJIOTJIAPHUHT TAXMUHUU PYHXaTH

[Iynat xoHctpykuus Marepuasmap ['OCT 27772 — “Kypunum nynar
KOHCTPYKIIUsUIap MPOKaTH Ta OMHOAH TaHJIaHAIW. YMYMHU TEXHUK MIAPTIAPH.

[Iynar KOHCTpyKUMsS MaTepuaylapuHUHT ¢uiznkaBuid TaBcupu  KMK
2.03.05-97 “IIynat KOHCTpyKIUsIapy Ta OMHOAH.

[TymaTt coprameHT Ba yJIapHU KyJall COXaJIapH, TYPH Ba MapaMeTpiapu.

Tycunnu karaknap TapkuOu. TYCHMHIM KaTakjgap BapUaHTIApHUA  TY3HIIL,
yJIapHU TaKKOCJIall yCIyoIapH.

[TatiBanianran OupHuKMaapaa KYJUIAHWIAAUTaH Marepuaiap.
DnexTpoUIapHu TaHnaml. bontnu OupukMmanapaa KylIJaHWIaIUraH Marepuaiiap.
boaTnapHuHT Typy Ba COPTaMEHTH.

Karra TycMHHM yMyMuH Ba aJOXWJa 3JIEMEHTIAPUHUHI TYPFYHJIUTHHU
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Oaxkapuiuil mapTiapy. bomr TycuHHM Tok4yacu OWiaH I€BOpPYACHHU OMpraiukiaa
UIUIAIl [apTIapH.

bomr tycun 6enbornapunn Xpcobmamn Ba JoWnxanam. BUKpiIMK KoBypracu,
OMKpJIMK KOBYPFACUHUHT  TasH4YM, yJapHUHT xucobu. TYycuHmapuu ymymui
TYpPFYHJIMKKa TEKIIUpUIIL. AJOXHIa 3JJIEMEHTIApAaH Tal€piaHraH TYyCUHIAp
TOKYaCH Ba JICBOPHUHT TYPFYHJIUTUHH TEKIIUPUII.

[I¥naT Ttymamanapau Tanuam. TymiamMaHu UIUIamy Ba yHU XucoOu. ITpokar
TYCHUHJIAp, yIApHH UIUIAIIN Ba XUCOOU. YIApHUHT KYHIAaJTaHT KECUMUHU TaHJIaIl.

Mapkasnuii CUKWIMINTa UIUIAETTaH YCTYHHMHI KECUM FO3aCHHM  TAHJIALL
VuFunran yCTYHIApHAHT GUPHKTaH dIeMEHTIAPHIHT XUCOON.

Canoar OMHOCHM KapKacura TabCUp ATAaE€TTaH IOKJIAPHU aHUKJIAIL JTOUMHI
TabCUpP JTAETraH IOKHH, BAaKTMHYA KUCKA MYyAJAT TabCUP ATAETraH IOKIAPHU
AHUKJIAIll, KPAHJIAPJAaH TabCUP ATAETraH IOKJIApHU aHUKJIAII, IIAMOJI TAbCUPUIAH
103ara KeJlaJIuraH FOKHU aHUKJIall TYFPUCH/IA.

Mapkazuil CUKWIWIITa WOUIAETraH YCTYHHHHI Tela Ba IMACTKU KUCMHHHU
XUcoOJanl Ba JIoiuxaiari.

CaHoar OMHOCH KapKacura TabCHUp 3TaéTraH IOKJIApHU aHUKJIAIIL: JTOUMHUU
TabCUpP STAETTaH IOKHU, BaKTHMHYA KHCKAa MYAJAT TabCUP ATAETraH IOKIApHU
aHUKJIAlll, KpaHJIapJlaH TabCUp ATAETraH IOKJIapHU aHUKJIAII, I1aMOJI TaAbCUPUIAH
conup OyIaauraH IOKHU aHUKJIAII.

Pama snementinapu (dpepma)uunr xucodu. depma TYryHJIApUHUHT XUCOOH.
KyHpananr pama yCTYHUHT MAaCTKM KUCMHUHHUHT XUCOOU.

KyHnananr pama yCTYHUHT Tela KACMUHUHT XUCOOH.

MeTann KOHCTPYKIUSIIIApHA YerapaBHil XOJIATHUHT UKKUHYU TYpyXu Oyiinda
xucoOmam, Yy3WIMIIra, CHUKWIMILTAa Ba OSTWIMINTAa HILIAETraH >JIeMEHTIApHU
XUCO0JIalll yCyJJIApUHHU.

KyHnananr pamanu Tabcup 3TaéTraH 1KIapra Xucoou.

Kpan octu TYcuHHUM oKX anail Ba XucoOarl.

AMaJni MAIIFYJ0TJIAPHU TAIIKWI 3TULI 0YiN4Ya TaBCUAIAP

Tamabanap amanuii MalIFyJI0TIapia METaUT KOHCTPYKIMSUTAPUHU JIOMMXaJIall
Ba xucoOnam OwiaH OOFJIMK aHUK MHCOJI Ba Macaiaiap &paaMuia Mabpysa
MaTepuajslapuHud  MycTaxkamiaiau. Ymly MHCOJ Ba Macaiajap MeTal
KOHCTPYKIMSIJIAPUHU JIoMUXanall Ba Xucooamn ycinyoaapuHu y3ura kampabd oJiran
X0Ji7a, pecnyonurKa Xyayauaa KyJUIaHWIQJuraH KypUIHII MebEPUN KoHaamapura
amaJl KWiIrad Tap3jia euniaiu.

AManuid MalFyynoTiap YTUII *kapa€HuJa IapCIUK Ba YKyB KYyJUlaHMaJlap
acocuna Tajabanap OWIMMIAPUHM MYCTaxXKamJIMTUTa SPUIIMIL, TapKaTMa
Marepuaiapaad ¢oitnananum (copramedT, ['OCT, KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIApHU
KaTaJioru), V36ekucron Pecniybnukacu xyayauaarn KOHYHUH Ba MEBEpHA
XyXoKaTinapaaH ¢oiiganana OJIMIIY Ba OOIIKaIap TaBCUS dTHIIA]IN.
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JlabopaTopusi MILIAPUHHM TAIIKKWJI 3THII OYiin4a KypcaTrMaJap
®dan OYitnya abopaTopus UILIApU YKYB pekajia Ky3aa TyTHIMaraH.
Kypc Jgoiiuxacu (MIIM)HEA TAIIKWI 3T OyiAn4a ycayouii KypcaTMmasap

Kypc noituxacu (umm)Hu O6akapuIliad Makcaa Tajiadajnap MyCTaKWI MIILIai
OJIMII KYHUKMACHHM ApPATULI, TEMHUP HYJ TPAHCIOPTHAA OMHO Ba MHILOOTIAPHH
3aMOHABUM METAJI KOHCTPYKLMSACHHM JIOMMXAJIAIIIA aMaJIMi KyHUKMaJapHH
TaKOMWJUTAIITUPHUI, I[IYHUHTICK KYPWIUII COXacCHHHM Tanabiapura MyBOQUK
palrroHa; KOHCTPYKTUB €4UM TaHJIAIIHUA acocyiad OepHiil.

Kypc noituxacu (umm)au Oaxkapunuinu «MeTamt KOHCTPYKIUsu1apy (haHuHu
Hazapuil XamJa aMaliuii MallFyJoTJIapujaH OJIfaH OWIMM Ba KYHUKMalapuHU
y3mamTyuprad  XoJija, VKUTHIIHUHT WJIFOP Ba 3aMOHABUM YCYJUIApUJIaH
¢oiinananuO, sHrM UHPOPMALMOH-TIEJOTOTUK TEXHOJOTUSIAPHU TAaJO0MK KHJIMMI
MYy OmiiaH amasra OmupUIaIu.

Kypc nolimxacuHuHr Ttonmupuru Xxap Oup Ttanmabara anmoxupia, Kadenpa
OnmaHkuga Kadeapa MyAupu Xamjaa Kype Jiolumxacu pax0apu HMM30CH Xamja
TOMIIUPUK OEpHIITaH caHa KypCaTUIaIu.

Kypc nolimxacuHum  Tapkubura Kydujgarwiap Kapagu:  OOLUIaHFUY
MabJIyMOT/Iap, OMHOHUHT peXxalaru yiyamiapy, KaBaTjiap COHU Ba OallaHIUINTH,
MYBAaKKaT IOKJap, MOJ Ba MapJafeBopiiap Ba3HHU, KypHJIMII MUHTakacu (KOp Ba
mamosl 0ocuMH), OHMHO CHHYM KOHCTPYKLUSJIApU Yy4YyH HILIATUIAATaH
Marepuaiiap (0eToH Ba apMaTypa CUH(H).

Kypc mnoituxacu — Oup KaBaTiud caHOAaT OWMHO CHHYMHUHI XHCOOM —
TYIIYHTUPUII XaTWJa KEJITUPWIAAd Ba TpaduK yu3MalapAaH TalIKWI TOIAJIH.
Kypc noitmxa pax0ap Tonmmupurura acocaH Tanaba TOMOHHUIAH Oa’KapuIIHIIN
J03uM OYnuO, Y3 UUYMTa paMaHUHT CTaTUK XUCOOWHHU, CHUHY DJIEMEHTIApPUHHUHT
KOHCTPYKTUB  XUCOOJIapuHM  OMpUKMa Ba  TYT'YHJAPHUHT  KOHCTPYKTHB
cxemayapuHu  onaau.  KOHCTpyKIusUlapHM — CTaTMK — XucoOmamga OXM
KYJUTaHUIUIIN parOariaHTupwiagu. UusMana CHHYHUHT (Pa30BUK OUKPIMTUHU
TA@bMUHJIOBUM OOFJIOBUMJIAD TACBUPU Ba axaMUATIM TyTall TYTyHJIAp aKc
STTUpWITaH OynmuO, yHAa Tai€prami, cakiail, THUKIAl Ba TallWIIra OWJl
Kypcarmanap Oyiuiim 3apyp.

Kypc noitnxacu unauBuayan Bazuda acocuaa nuuiad YMKUIMO Ba Xucobap

Ba
TYLIYHTUPYBUHU cxemanap Ounan oupranukiaa 45—40 Bapakaan udopar.

Kypc umm TymyHTUpUII XaTh KOHCTPYKLMsUIap XUcoOu OuiaH Ba Xaxkmu |
Bapak (A—1 dQopmarna) xamma, ukku Bapak (A—2 ¢opmarma) Oaxapuiiran
Yu3Maapaad uoopar.

Kypc wmm maxcwii TOMIIUPHUK acocuja Oa)kapwiiagd Ba TapKUOWTa OK
KYTapyBUM Ba XUMOSJIOBUM KOHCTPYKIMSUIAP XUCOOWHM ¥3 numnra onanu. Yn3zmasna
OMHOHMHT IOK KYTapyBUYM KOHCTPYKIUSJIAPU WUFUITAH XOJAa OCpHIIMIIN, YHUHT
¢dazoBuil OUKPIUTUHU TABMUHJIOBYM OOFJIOBUMIIAD TACBUPH Ba aXaMUSITIH TyTalll
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TYTyHJIAp aKC 3TTUpWIraH Oynu0, yHaa Joinxanaiil, Taiépiaii, cakiall, THKJIAII
Ba TAllIMLITa OUJI KypcaTMaiap OYiIuILIu 3apyp.

Nmum yn3Manapia mnyjaaT KOHCTPYKIUS ACTAJUIAPUHUT  crienuUKaiusIcu
KypcaTWiMIIyM mapT. bapya uirym yu3Manap cTaHaapT Tajadiiapura Moc KeJuIly,
kyinaa €ku AutoCAD ja yu3uiInIm Kepak.

Kypc noimxacu TYIIyHTUPHUII XaTh Ba rpapuk  (A-1 ¢dopmarna)
YU3MaJIApAaH TAIIKWII TOIIA/IH.

TylyHTUpHII XaTH: caHOAT OMHOCHHUHI WIIYM MAaiJIOHUMHT JIOWHMXAcu Ba
BAPUAHTIAPHUHT XAKMHUM — peXaBUil €YMMIIAPUHHA CHUHYWIM OMHOHUHI KYHIAJIaHT
pamMacHHM METaJUl dJIEMEHTJIApUHU XUCOOU Ba JIOMUXACHHU, OMp KaBaTJIM CaHOAT
OMHOCHMHUT XKMUH — peXaBUH €UMMH, TYCHUH KaTak »dJIEMEHTIapUHU
MYyCTaxKaMJIUTUHU XMCOOJIAII Ba TOMMXATAIIHYU Y3 UYUTA OJIfIH.

Kypc soiinxacu (MIIM)HUHT HAMYHaBHH MaB3yJapHu

1. CanoaT OMHOCHHUHT WYX MaWJOHUHT JJOMMXACH.
2. bup xaBaTiu caHoaT OMHOCHHUHT ITYJIaT CUHYH.

Jloiinxa — Xxuco0/1a MUILIAPUHA TAIIKHWJI 3THIN Oyiinm4a ycayoui
KypcaTMaJjiap

®dan OYitnya Jiolinxa — XucoOJall HMIUIapy YKYB pekaja Ky3aa TyTUJIMaraH.
MycTakui TAbJUMHUHMHT IHAKJIH Ba MA3MYHHU

MycTakuin TabJMMHHM TalIKWJI STUIIHUHT Makiaud Oyiaub, Kyhujaaruiap
XUCOOJaHaAM: KOHCTPYKIMSUIAPHU XHCOOJIalll HATWXKApPUHHM SKaJBajUlapia aKc
STTUpHI, (aHTa TETUIUIM OYITaH JOMMXaJapHU YW3HIN, CIaljap KYpUHUIIHNIA
Oenruari, KypcaTMalid KypoJiiap/ia akc 3TTUPHII Ba OOIIKaiap.

MycTakun umn 6axkapuiaJurad MaB3ysiap Oyirda caBoJHOMAaIap TY3HIIl,
caBojutapra doigagaHuITa TaBCUs dTHITAaH agabuétinapaan doiganaHnrad xXoJiaa
€3Ma Tap3aa xaBoO Oepulll, KOHYH, Kapop, MebEPH XyxoKaTiapaad Ghoiigaianui,
Xxap Oup Map3y Oyiiua MyamMMOJId MacalajlapHU Xaj KWIHII HynmapuHu O6aéH
KWINIIL, TaBcUsiJiap Oepuill Ba Oomkaiap.

bakanaBpiiapHUHT MyCTaKWJI MIIApU MaB3yJlapu Kelrycuaa Oaxapuiaaguran
OWTHPYB MajlakaBUil WILIAPH Ba WIMHH — TaIKUKOT HWIIApU MaB3yjapw OwiiaH
y3BUIJIMK 1A OaXkapuiaau.

TaBcust dTWIAETraH MyCTAKWI HIIUVIAPHUHT MaB3yJIapHu

=

CaHoaT OMHOCHHUHT TYCHHJIM KaTaK BapUAHTIAPU Ba KYJUIAHUIMIL COXACH.

2. TycuH KaTakIapuHU TyJaaT dSJEMEHTJIApUHU OWUPUKUII TYTYHJIAPUHUHT
YU3MacCH.

3. Kpanoctu Tycunnap, ynrapHUHT XMCOOU Ba KYJUTAHWJIUII COXACH.
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4. Anoxupa 3IeMEHTIap/aH Tal€piaaHran TYCHHIApHU TeKaMIu KWinO Taiépra
nymnapu. AJsoxuja dJIEMEHTIapJaH TaW€pjaHraH TYCUH JI€BOPUHUHT
YCTUBOPJIUTHHYU TabMUHJIALI HYIUIapH.

5. Anmoxuma 3JIeMEHTIapAaH TauépiiaHraH TYCHUHJIAPHUHT crHenuuUKaIusIcu Ba
KECHM TaHJIall Ba MyCTaXKaMJIMKKA CHHAII.

6. SxmuT nynar ycTyHjap Y4YyH KECHMM TaHjall, IOK OCTHJAa WIIUIAIIH,
MYyCTaXKaMJIMK Ba YCTUBOPJIUTMHH TabMUHJIAII.

7. SIXnAT yCTyH7ap, yJTapHUHT KECHMHU Ba JAeTauiap CHEIU(PUKAIUICUHU UIIA0
YUKHUII.

8. 3amoHaBUll TeXHHMKa BOCHUTaNapuaaH (WM — QaH SHruIMkiIapu, MHTepHeT)
¢oiiamaHuaral XoJga MeTall KOHCTPYKUMSUIAPDHUHT SIHTH Typjapu OuiaH
TaHAIIMII Ba ypraHuIl.

9. bup kaBatnm caHoaT OMHOCHMHHU TYPJIHM XWJI KOHCTPYKTHB CXEMAaCHWHHU HILIA0
YUKW,

10. bup kaBaTiu caHoaT OMHOCUHUHT (Ha30BUI OMKPIMTUHU TabMHUHIIAMI (€MMa Ba
yCTyHJIap OOFIUKIUTHIA).

11. bup kaBatiau caHoaT OMHOCHMHMHI KyHJAJaHI pamMa CHHYMIa TYyIIaJuraH
BEPTUKAJI Ba TOPU30HTAN FOKJIAPHU aHUKJIALLL.

12. Pamanapau XucOONAIIHUHT WNUIA0 YMKWIraH wmetoanapu. KommbroTtep
JacTypJjlapu acocuia paMa KOHCTPYKUHUSJIAPUHN XUCOOIaII.

13. bup kaBaTiiu caHoar OWHOCHMHMHT TYJaT CHHY yYCTYHHHHT MAacTKW KHUCMHHU
XxucoOani.

14. ITynar ¢epMa Ba TyryHJIapHHA XUcOOJaIl.

15. IIynar ¢hepMa Ba yHUHT AeTajIapy CIEHU(PUKALMICH UIITYY YU3MACUHU UITA0
YUK,

16. [Iynar ycTyHHMHT Tema Ba TMAacTKU KUCMJIADM Ba YHUHT JeTallaph
crienuUKAIUACH UITYA YU3MACUHU UIILTA0 YUKHUIIL.

JlacTypHUMHT HHPOPMALMOH-YCIYOHIl TABMUHOTH

Maskyp daHHU YKUTHII KapaéHHU]la TAbIUMHUHT 3aMOHaBUU (MHTEp(daom)
METOMJIapH, TEJAaroruk Ba axOOpOT—KOMMYHHKanus (Meaua TabiuM, aMalui
nactyp makeriapu Microsoft Visual Studio.Net, SQL, ASP.NET, ADO.NET,
TaKJIUMOT, OJEKTPOH-IUIAKTHK) TEXHOJIOTHSUIApY  KYJUIAHWJIWIIM  Hazapa
TYyTHJITaH.

Masbpy3a Ba amanuii MaIFyJ0TJIapHU 0O Oopuiljia OMHO Ba MHIIOOTIIAPHU
XucoOJiall Ba JoWMXalallira TaajulyKJd OYJiraH MucosuiapuaaH (oiimanaHuii
mymkuH. Illy Oumnan Oupra kadeapana Huuiap AaBOMHUAA WHAFUITAH HWHTEPHET
pecypcnapu 6a3acu, Hallp KWJIMINTAaH YKyB KyJlJIJaHMajap Ba yJIAPHUHT AJICKTPOH
BepCUsIapU, MaBXyJ SIHTU JapCIWKIAPHUHT SJEKTPOH BepcUsiapu Epaamuia
Hazapui OMIMMIIap MyCTaxKaMIaHAIH.
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“Tacmanniivan™

Vicy# nuinopu Gk npopermop

2016 un “E8 - £

“METALN KOHCTPYKIUMAAPHT
thuast Gifiinma

JOM0  — “ApxwterTypa pa kyprming”

3340200 - "Buko  sa  wwwoownap  sypeaimme’
TAWIHM ATHAIHLIN yayH

HITUH ¥KYEB JJACTYPR

Yuymmii Yrym coarm - 174 coar

Uy scymunamam:

Mirnpyan — 50 coar (6 — cemectp ~36; T cemecp - 14)

AmMLanil wadrysotnap — 50 coar (6 — cemeetp -36; T cemecp - 14)

Mycrarun Tarams comw — 74 coat {6 — cemectp — 46; 7 consetp - 289

TOWKEHT - 24
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@aHHMHT HWIIYM  YKYB JacTypu TOIIKEHT apXMTeKTypa — KypHIMII
uHctutytd Wnmuit — ycnyouit Kenramwmuunar 2016 viun “28” uitonp 9 — coH
MaXIHCHJIa MyXOKama 3THIIIU Ba MabKyJIaH IH.

5340200 - “buHO Ba HWHIIOOTNIAp KYPWIHMIIM TabIuM HYHAIUIIN VKYB
JACTypH Ba YKyB pekacura MyBOGUK UILITA0 YUKUIIIH.

Ty3yBuu:

[ykyposa K.K - TAKWU “Kypunniu KOHCTpYKUUsIIapu™
Kadeapacu Karra YKUTYBUU

@aHHUHT WYUK YKyB JacTypu “buHO Ba HHIIOOTIAp KypUIUIIN
dakynpTeTn Mnmuii kenrammauar 2016 v Jlaru — COH Kapopu
OWJIaH TacaUKJIAHIH.

Keaummaau:

WNnvmuii keHrain paucu:

2016 #iun AnueB 1. T.
Kadenpa myaupu:

2016 #un KOcydxyxaer C.A.
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1. Kupuu

KypyBun-06akaiaBp Majaka TaBcu(pHOMACHUTa Kypa METaJI
KOHCTYKUMSJIADHUHT HIUIATAIUII COXAJIApU Ba YJIAPHUHI ACOCUM 3JIEMEHTIIApU
Ba OWpHUKManapu, MIYyJaT Ba 3aMOHABUM KOTHUIIMAJIAPHUHT KUMEBUU TapKuUOH,
MUKpPOCTPYKTYpacu Ba (PU3UK-MEXaHUK XOCCaJlapUHU OwIuIlM, MeTal
KOHCTPYKIMSUIAPUHUA 4YerapaBui Xojariap ycyiau OViimda xucoOjall, 4y3uIIvIN,
CUKWIMII Ba JTWININTA WIUIOBYM METAUl KOHCTPYKUHUSUIAP AJIEMEHTIAPUHUHT
MYCTaxKaMJIMK  ME30HJApUHH, METaul KOHCTYKLUMsIAp  3JIEMEHTJIAPUHHUHT
OupukManapy, OHPUKTUPHUII yCYUIapH Ba YJIapHU XHUCOOJAIIHM, MeETaJI
KOHCTPYKLMSJIapTa TabCUP 3TYBYM IOKJIAP Ba TabCUPJIAPHU HUFULI, YJIApHU
JoWMXxanam Ba KOHCTPYKUMSUIAIHM Owivmy mapt. ByHHMHr y4yyH OakajiaBp
Hazapuil MeXaHWKa, KypWJUIl MEXaHWKACH CHUHTrapu (aHjapHU Y3IalITHPUILN
JIO3UM.

bynaxak OakanaBp-KypyBUM KOHCTPYKIUSUIAPHU KYJUIAHUII COXAJTapUHU,
XxucoOjamnl Ba JioMuxanam Ba cu(aTUHU HA30paT KWIMII YCYJUIAPUHU OWJIMILIN
mapt. HWHmoornap XonatuHM — TEeKmMpuO  Oaxonami, uWOuad  YUKAPHUIIT
TEXHOJIOTUACUHU HMHOOATra OJiIraH XOJjJa KOHCTPYKIMSUIApHU XucoOJaml Ba
Ha30paT KWIMIIHUA 0akapa OJIMIIHU 3apyp.

1.1. YKyB danuuHunr Makcaau Ba Basudanapu

danHu VKUTHIIAAH Makcajg — Tanabanapaa ¢ykapo OWHOJIapu Ba
WHIIOOTJIAPUHM JIOWUXAJIAlll Ba XMCOOJAIl acociapyd Ba YJIAPHUHT KOHCTPYKTHB
NeMeHTNIapu OVilmda HyHanuin npopuiaura Moc OWIMM, KYHMKMa Ba Majaka
MaKJUTAHTHPUTIIHD.

@®annuHr Baszudacu — Tamabanapra OMHOJAPHU KypHIll Ba Oaprio STUIIA
OuHO JoimxacunaH doiganaHa OJUIIHU, Kypwidin amaauétuna OWMHO  Ba
WHIIIOOTJIAp METaUl KOHCTPYKUHUSJIAPUHU MKTUCOAMM JKUXATIAaH camapalid €4uM
BapUAHTUHU TOTA OJIUIIIHU YpraTUIIIaH uoopar.

1.2. ®an 0yiinya TanadaJapHUHT OWJIMMHIa, MAJIAKA Ba KYHUKMACHTA
KYHHJIAAUTaH TanadJaap

“Metasm KOHCTpYKUMsUIapu™® VKyB (aHUHU Y3MAIITUPHUIN >Kapa€HHUIlA amalira
OLIMPUJIAIUTAH Macajiaiap goupacua 0axkanaBp:

- MeTaUl KOHCTPYKIIUS DJICMCHTJIAPUHU xucoOmami, JoWuxanam Ba
KOHCTPYKITUSIJIAPHA CUHAIITHU OWJIHIIIH;

- MeTaUl KOHCTPYKIMSUIADHU XHCOOJamra OWJ WHTCPHETIAH OJMHTaH
MabIyMOT/Iap OWIaH V3 OWIMMIIApUHU TYIaupub® OopuIiu, 3JIEeMEHTHU
MyCTaxKaMJIMKKa Ba jJedopMaiusra XMcoOIalTHi OUTUIIH XaM/la KECHM 1032
Oyiinua Xocuia OyimamuraH HOpMal Ba KWl KECUMJIapJard KydJIaHWIUIApHU
TYFPY aHUKJIAITHU OVIIUIIY;
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OakanaBpuaT Tanmabamapu OKOpPUAA KENTUPUITaH TacaBBYp, OWIMM Ba
KYHUKMayapra SpUIIdIl y4yH Ha3apuid, aMayui, TaXpuOa MaIFyloTIapH,
KypC JTOHUXACHHU OaKapuIl Ky31a TyTHIIaIH.

tanaba  wnuia®d  yukapwia€TraH ~— Ba  MIDIATWIAETTaH — METall
KOHCTPYKIHMSJIADUHA TEXHHUK-UKTHCOAWN Ba KOHCTPYKTUB Xal KHWJIHIIL
yIapHU aHUK KypWIHII INApOWTIApHIa caMapalid WIUIATHIN, MeTall
KOHCTPYKIMSJIAPDHH TYPIH FOK KYTapyBYM KOHCTPYKIMsUIap OwiaH Oupra
WIIIATHAIN, METall KOHCTPYKIWSIIAp TH3UMHHH JIOWUXAJTAallHU OWIJIHIIH
KEepak.

1.3. ®anHMHT YKYB pe:xagaru 0omka ¢ganiaap Owiad y3apo 00FJIUKINIH
Ba YCJIYOMi JKUXATAAH Y3BUN KeTMa-KeTJIUIH

“MeTtail  KOHCTPYKIHSIIApU ann  “‘Ommit  Marematmka”, “Uunszma
M

reoMeTpus Ba yMdMadwivk’, “Kypunuin marepuamiapu’’, “Hazapuil Ba KypuJIHIil
MexaHnukacu”, “Kypunuin koHcTpykuusuiapu”, “Apxutektypa’ Ba ‘“Matepuamiap
Kapunry”’, ¢hanaapu Ounad OOFIIHUK.

2. DaHHMHT Ma3MYHH.

Mawsbpy3anaap
1- :xanBag
No Mabpy3aHHHT HOMH Ba KHCKa4a Ma3MyHHU Hapc
coaTyiapu
XAKMHU
6-cemecTp

1 |Metanm  KOHCTPYKUMSUIADUHU JIOWMXAdall  acocliapu 2
XaKyJa yMyMuid Tynrynda. Makcaau Ba Bazudanapu.

2 2
Mertamn KOHCTPYKLUMSJIAPUHM Y3UTra XOC XyCyCUATIIApU Ba
MIUTATWIMII COXalapHu.

3 2
IOxnap Ba Tabcupnap

4 | Merann KOHCTPYKIUsIIapua UIIaTUIaAUuTad 2
MaTepUaNIAPHUHT ACOCUN XYCYCHUSITIApH.

5 | [lymaTHUHT CTAaTUK OK OCTHJIA WIUIAIIN. 2

6 | MeTtaimn KOHCTPYKIUSUTAPUHU YeTapaBHid 2
xoJjariap yciayOu Oyhnya xucoOuain

7 Oruiuiira uiuiaiMrad JIeMeHTIapHN XUCo0Iall. 4

8

9 | Mapka3suiil 4y3uirad, CUKUWITaH JIEMEHTIapHU XUCOOalI. 4

10

11 | CopramenT npodriuiapuu acocuii TapcudHomacu. 2

12 | Mertami KOHCTpYKIMsUIap OMpUKMaIapy. 2

13 | IMaiiBanasiam ycyJjuiapu Xakusia MabJIyMOT. 2
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14 | TlaiBanyg OMpPUKMAJIADHUHT XUJUTApH. [TaiiBan 4
15 | GupukmanapHu Xyucooarl.
16 | boaTnm Ba mapymH MUXJIM OMpUKMAaIap. 2
17 |Merann TYcuHIAp Ba  TYCHHIM  KOHCTPYKLMsUIAp 4
18 | nomxanarm Ba XxpucoOail.
7/-cemecTp
19 | Mertamn ycTyHiap Ba yJapHUHT OOII, CTEP)KEH Ba acoc 4
20 | kucuMIIapH JOMKMXaNall Ba XUCcoOaIll.
21 | Merann depMasiapHu JoMHMXaJIall Ba XUcoOIal. 2
22 | bup xaBatiu caHoaT OMHOJIApUJIATH ACOCUH 0K KYyTapyBUH 2
AJIEMEHTJIAp JIOMHXatail
23,24 | Pamara tabcup Kuja€Trad KydJapHU aHUKJIAII 4
25 | Kyapamaar pamanrapHu XpCOOIal Ba JOMHXaJall 2
Kamn 50 coar
3. AMajuii MalIFyJa0TJaap
2-KaaBaJ
Ne AMaJIMid MALIIFYJIOTHUHT HOMHM Ba KHCKa4a Ma3MYHHU Mapc
coatyiapu
XAKMH
6-cemecTp
1 | Mertamn KOHCTPYKUMSUIAPUHM JIOMMXAJAIl acocjiapu 2
2 | IlynaTHUHT acocuil XyCYCHUSITIApH. 2
3 | FOxnap Ba Tabcupiap 2
45 | Metain KOHCTPYKIMSUITAPUHU YeTapaBUid XoJiaTiaap 4
yciryOu Oyiimda XucoOJarn
6 | bonTim GuprkManap xucoou 2
7/ | IlaiiBann Oupukmanap 2
8,9 | IlaiiBana OupuKMaNapHUHT XHUCOOH 4
10,11 | Orunmmra unuIaiUrad dJIEMEHIap XUCoOu 4
12,13 | Mapka3uii CHKHJIMIITa UITUTAETTaH SJIEMEHTIIAp XUCOOH. 4
14,15 | Mapka3zuii 4y3uwirad 3JIEMEHT Xucoou 4
16,17 | MeTann TycuHIap Ba TYCHHIIM KOHCTPYKIUsIIAp 6
18 | moitmxasam Ba XucoOalll.
7-cemecTp
19 | Mertann ycTyHiIap Ba yJapHUHT OOII,CTEP>KEH Ba acoc 4
20 | xucumIIapu JIOWMXaai Ba XucoOanl.
21,22 | Metann depmanap jouduxanail Ba XucoOarl. 6
23
24 | bup KaBaTiu caHOAT OMHOJAPUIATH ACOCUH 0K KYTapyBUH 2
AJIEMEHTJIAP JIOMMXAJIAII
25 | Kynpananr pamanapHu Xxuco0Jiaiil Ba JIoHuxasiani 2
Kamn 50 coart
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4. Kypc Joituxacu

3-aaBaj
Ne Kypc JoiinxacHHUHI HOMH Ba KHCKA4a Ma3MyHH Hapc
coatyiapu
XAKMHU

1 | bup KaBaTIM caHOAT OMHOCHUHHMHI ACOCHH FOK KYyTapyBUH
AIIEMEHTJIApHU JIoMHXajall Ba XHUCOOJIanl.

2 | byiinama Ba KyHAalaHT pamaap Jioinxasiail Ba XUcoOJanl.

8 | Metaynn depmanu Jioluxaai Ba XMCOOIAIIL.

5. MycTakui1 TabJum
4-xanBaj
Ne MycTakui TAbJIUMHMHT HOMHM Ba KHCKa4a Ma3MyHHU HMapc
coaTyiapu
XAKMHU
6+cemectp

1 | [Iynar xoHcTpykuusuiapu. I[Iymarnu mpokat, OykuiraH 4
npoduii, KyBypJiap, myjaaT apKoHJIap, apMaTypaiiy myar.

2 |IIynar copramentu. CopraMeHT mpodUUIapu XaKuaa 4
YMYMUN MabJIyMOT.

3 | llynatuu MapKajiapra OYJIMHUIIIN. [IynaTHUHT 4
MYCTaxKaMJIMTMHU  omupuml  wymnapu.  [IynaTHuHr
KUMEBUN TapKUOU.

4 | Kypwinml KOHCTPYKUMSUIADUHHA —4YETapaBUM  XOJIATHUHT 4
OMpUHYM TYpyXH OYiindya Xpcoomari.

5 | FOxmap Ba tascupnap. Hopman Ba xucobuii rokiap, 1oKiIap 4
Ooupukmacu (Oupranukaard Tabcupu). [IymaTHUHT MebEpHit
Ba XHCOOMH KapmMiurd. MarepuaqHUHT HWIIOHWIMIIUK
kodddunmentr. bunonun Baszudacu OViiMda HIIOHWIMIUK
KO3 puImeHTH.

6 | KoncTpykumsuiapuu  yerapaBUil  XOJMaTHUHT  MKKHUHYU 4
rypyxu 0yinua xucoOmani.

7 | TaitBang Owupukmanap. IlaiiBannnam typnapu. IlaiiBanng 4
YOKJIap XUCOOU.

8 |bonrnu Ba mapumH wMuxiM  Oupukmanap. bontnum 4
OMpUKMaIapHU UIUIANINA Ba YIAPHUHT XUCOOH.

9 |Tycunnap Ba TYCHHJIM KOHCTPYKUMSUIAp, YJIApPHUHT 4
Typaapu.  Tycunmapuu  Oup—Oupura  OUPUKTHPHII
ycyimapu. Tyiiamanu uiiany Ba yHU XUCOOH.

10 | Tycunnap Ba TycuHIM KOHCTpyKUusap. IIpokar tycunmnap, 4
yllapHU MIUIAIIM Ba XUcoOU. AJoxuaa sieMeHTIapAaH
TaEpJIaHTaH TYCUHJIAP.

11 | bom TYyCHMHHM yMyMUH Ba aJOXUJa DSJIEMEHTIAPUHUHT 4
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TYpFYHJIMTUHU Oaxapuiuil 1aptiaapu. bomr  TycuHHU
TOKYacM OWJIaH JIeBOPYACHHM OWprajivkia MILIaIl
IapTiaapH.

12 | Ycrynmap. Mapka3uil CUKWINILITA WILUIAWIATAH YCTYHJIAp. 2
SXmuT ycTyHiap, YJApHUHI KECUMH. Y CTYHJIADUHUHT
XUCOOMI CXeMacH, SIXJIUT YCTYHJIAp YYyH KECHM TaHJIall.
YCTyH y3arvHyM CUKAJIMIIAA HIUIAIIN Ba JIOWUXAJIAIL.

7/-cemecTp

13 | Mapka3uil CUKWIMIITa HIUIAETraH YCTYHHUHI Temna Ba 4
MacTKH KHUCMIApH. VIMFMITaH yCTYHIApHUHT OMPUKKAH
JIEMEHTJIApPHUHI  XucoOu.  Mapkasuil  cuUKWIMIIra
UILIAETTaH YCTYHHUHT KECUM H03aCHHU XUCOOJIalll.

14 | Yerynnmap ©6a3zacu Ba Tenma KUCMHUHHM KOHCTPYKIMSUIAPH. 4
YcryHnapapo O0FI0BUM JIEMEHTIIAP TUZUMH.

15 | bup kaBarnu caHoar OWHONApYW KOHCTPYKUUSJIApU Ba 4
ynapra Kyiwiran tamabnap. bup KaBatiu caHoar
OMHOJIApUIArk acOCUH 0K KYTapyBUM AJIEMEHTJIAPHUHT Ba
CUHYMHUHT KOHCTPYKTUB CXEMACH.

16 | CunuHu xucoOnam ycyijapu, KYHAallaHr paMaHu depma 4
y3yHJIIUTH Oyiim4a TymaéTran JOMMUNA IOK TabCHpHUTa
XHCOOH.

17 | KyHpmananr pamaHu TOpPU3OHTAl IOKJIapra XucooOJarn 4

TapTHOu. Pama sneMeHTIapuaa Xocui Oyiiaiuran Xucooui
KYYHM aHUKJIAIl yCyJUIapH.

18 | bup kaBaTiau caHOAaT OMHOCHMHUHI €MMa KOHCTPYKIIUSCH. 4
Acocuil KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIap Ba cxemanap (MpOoroHIn
Ba MPOTOHCHU3 €nMaap).

19 | ®epmanunr xucobu. depma TYTyHJIAPUHUHT XHCOOH. 4
depmasiapHu  Tenma Ba TACTKU  OOFJIOBYM  DJIEMEHTIIap
TU3UMHJAH Ba YCTyHJIapapo KyHuiaaaurad OOFJIOBYH
aneMeHTNapAaH ¢doinananui. Pa3oBuil OOFIOBYMIAPHUHT
aCOCHI MIAKJIJIapHU Ba KUCMJIAPH, YIAPHU XUCOOIaII

Kamn 74 coart

6. lacTypHuHr HHPOPMALMOH-YCIYOHIl TABMUHOTH

Maskyp (anHu YKUTHII XapaéHUAA TabIUMHHUHI 3aMOHAaBUNA MeETOIJIapH,
MeJJaroruK Ba axOOpOT TEXHOJIOTUSTIApH KYJUTAaHUIUIIN Ha3ap/ia TyTHIITaH.

Mabpy3a Ba amajuii MalIFyJIOTIAPHU KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHUSIIApU

- TEXHUK BocuTamnap (Iyakariap) naH GhoiaanaHuii

- TapKaTMa Matepuauiapia ¢oinananud oaud OOpHId MYIDKaUTaHTaH.

- OMHOJIAPHUHT aCOCHUM YTuaMIIapyHU aHUKJIAI, YKIApUHU OeNTHIaIl

- MAaLIFyJIOTJIAp/ia MEAArOTUK TEXHOJOTUSUIAPHU KyJUlall Ha3apAa TyTUIaau
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BAXOJIALI ME3OHUA

Baxouam Me30Hn Y36ekucTon Pecriy6mmkacu Onmii Ba Ypra Maxcyc Tabium
BazupuHuHr 2010 iun 26 aBryct 1981-1 connm “Onuii TabauM Myaccacajiapuja
Tanabanap OWIMMHHM Ha30paT KWIMII Ba OaXOJAIIHUHT PEUTHHT TU3UMU
TYFPUCUIATH HHU30MIa Y3rapTUPUIL Ba KyIIMMYajiap KUPUTUII XaKuaa Th
OyHpyFura acocaH MIILIa0 YUKHIIJIH.

«Metanmn KOHCTpYKIHsUTapu » (paHumIad TagabalapHUHT OUTUM, KYHUKMA Ba
Majakamapu xap cemectpaa xopuii O6axomam (JKB), opamuk Gaxomam (Ob) Ba
axkyHui Oaxonam (b) HaTmxanapu acocuaa 0axonaHaau.

«Mertann  KoOHCTpyKumsuiapw»  (anu  Oyiimua TamabaHUHT  CeMecTp
AaBoMujaru y3namrupuin kypcatkuun 100 6amnuk tu3umaa 6axonaHagu. Yoy
100 Oamn Oaxonamr Typiapu Oyinda Kylugardya TaKCUMIIAHAIU: SIKYHUH
6axomnamra 30 Oamt, xopuit 6axosnamra 40 6amn Ba opanuk Oaxonamira 30 Gamn
aXpaTUIIaIu.

XKbna rtanabanunr ¢aHHUHT Xap Oup MaB3ycu Oyiuya amanuit
MaIIFyJIoTIapyuia aMaluid KYHUKMaJTapuHUA V3IamTUpUO OOpHUIIM Ba MYCTaKUI
TabJIMM >Kapa€Huja oiarad Ounumu 6axonad Gopumaam.

PeTuHr TM3MMUAA 0aJ171Iap TAKCUMOTH

Kopuiinazopart OpaJjukHa3zopar SkyHuiiHazopart
- AMaauii - -
Yrkazwiaumma | Mycrakui YrKazuiaum YrTKazuim
y3J1a1- JKamMu Ob b
KJIA TaLJIAM IIAKJIH IIIAKJIA
THPHUII
I-cemecT
OF3aKHUCYPOB,
pedepar, n
é3Ma U1 .
TIpe3eHTAIHS, 25 15 40 TecT ’ 30 é3Ma M1l 30
aMaJIMIUIIBa
OomKanap

Kbra axpatunaran 40 Gamman 25 Oanmu TanmabaHWUHT aMaluéT aapciiapuia
¢aoa MITUPOK ATUIMHU Oaxosamra, 15 6amu TamaGaHUHT MYCTaKWI TabJIUM
onumuHU  Oaxonamra — axparwiaad.  byHma  YKyB  MarepuaiapuHU
KOHCIICKTJIAIITUPUO OOpHUIIM, CeMecTp JaBOMHUIa KamMuaa S5 Mapra amayiui
MaIFyJoTiapaa MyxTa Tau€pnanu® KelraH XojjJa MaB3y MyXoOKaMacuia
€TaKYWINK  KWIWIIKM  Tajgad  stwiaau. byHnma — TamabaHuHr — amanui
MalIFynoTiaapaara ¢Gaos UITUPOKH 5 6airada (5x5=25 6amn) 6axonaHaau.
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Amanuit
MaLIFyJI0TIIap
JKapaéHua
Oaxosart
A 39,2
Kb 5 5 5 15
Mycrakui
TabJIMMHH
OaxoJal
Ob 30 30
Ab 30 30
XKAMU 100 | 55

Kopmuii HazopaT/1apHU 0ax0/1a11 ME30HIAPH
«Metanmn KoHCTpykuusimapw» ¢GaHu Oyinya >xopuil 6axonamn TajaOaHUHT
Hazapuil OWMIMMIIADUHM Y3JAIITUPUIIMHUA XaMmJa amajuid KyHUKMajgapra sra
OYJITaHJIUTUHYU aHUKJIAIl YYYH KYJJITAaHWIAJAW Ba YMYMHH PEUTHUHT OalsIMHUHT
40 % HY TAIKWI KAJIAIH.

Ne

Kopmii Hazopart

IHaAKJIH

Kyiinnaaur
aH OaJjjap

Bannapra Oepuiaauran u3ox

Amainuii
MaIlFy10TAa

OepuiraH OF3aKu

*KaBoosap
(80 MunyT
JTaBOMMIA)

5 Oamn

@aHHUHI  yTUIATAH  MaB3yJapuIaru  acoCUH
TyLIyHUaJlapuHU o4uuO Oepaau, ylapHU HU30XJal]u,
MacajlaHl ~ MOXMSTHHM  MYCTaKkuid  paBUIIJA
MaHTHKaH TyJa TYIIYHTUpPaIu

4 gain

@aHHUHI  yTUATaH  MYB3yJapuJaru  acoCUH
TyLIYHUaJJapUHU MaHTUKaH ouyub Oepaju, ynapHU
eTapiauya U30xJ1au OJIManau.

3 Oamn

@aHHMHI  YTWITaH  MaB3yJapuJard  acoCHUi
TyIIyHYaJlapuHU caHa0 Oepaju, JEKUH YJIApHUHT
Ma3sMyH-MOXMSTUHU TYJIUK ouub Oeponmaiiau,
MaB3yHU YKUTYBUH Ba Tanabanap
épraMuaMaHTUKAH TYHIYHTHPA OJaau

2 0amn

@aHHUHI  yTUITaH  MaB3yJlapujaru acocuit
TylIyHuYajlapuHu caHa®  Oepaau, JeKUH Oy
TYHIYHYQJJADHUHT Ma3MYH-MOXUATHHH MAaHTHKaH
TYIIYHTHPA OJIMalJIu.

1 Gamn

acocuu
Oy

@aHHUHI  yTWITAaH  MaB3yJlapuJaru
TylIyHYaJlapuHu  caHa®  Oepaau, JIEKUH
TYLIYHYJAPHUHT Ma3MyH-MOXUSTUHU OUJIMaMIH.

0 Gam

Tanaba amanuii MamFynoTra Tai€p smac
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XKopuii Hazopar oOf3aKkd CaBOJ-XaBoO Ba aMaJIUM TONIIMPHUKIAPHU
Oakapuil OuJIaH amaira olMpUIAAN. Xap Oup amanuil MalFynoTaaTantadaHuHr
caBojiapra Oepran >kaBoOJiapu, MYCTaKWJl OaxapraH TOMNIIMPUKIAPU
0axoslann® OopuiiagyM Ba PEUTHHT KaJBaluja KypcaTuiraH xadramapra Moc
paBUIIa YKUTYBUMHUHT KypHaiuaa OeNruiaHaiu.

CeMecTp nmaBoMHAa >XaMU 5 Ta XKOPUM Hazopar YyTKasujaaau. Xap Oup
KOPHUH Ha30paT yUyH Makcumal 5 6an OenruiaHaim.

MycTakui TabJIUMHHE 0aX0J1a1

TanabanmapHUHT MYCTAaKWJ TabIUMHU xkapa€Hu (anman “MycTakun VKyB
daommsaTEE Tamkua tam Oyiinya Huzom™ acocuma Tamkwn stuinaan. byHaa
Taga0aHWUHT MYCTaKWJI TabiuM ¢aomatu pedepar, Npe3eHTAIUs, aMaJTuiull,
WIMUMMaKoja Ba OOlIKa IIakiapaa TaKIUMATUIAIUBa YKyBCEMECTPUIABOMHUIA
KaMHJia y4 MapTa Makcumain S5 6aiad 0axoiaHau.

MycTakun TabJiuM >kapaéHuja TanadajapHUHT (PaoiusTUHU Oaxoialiia
MaB3yra TajabaHUHT MAHTUKUHN TYFpU €HJAITaHUra aCOCUIM 3bTUO0p KapaTHiiau.
[Ipe3enTanus, amanuii WII Ba WIMHH Makoja TaWépiamiga TajdaOaHUHT MaB3y
Oyiinua (aHHUHT HHT CYHITH SIHTWIMKIApPU Ba CTAaTUCTUK MAablIyMOTIapiaH
doiinananranInrura altoxuua YbTuoop oepunaam.

Myctakun TabiuM kapaéHuna TanabanmapHu ¢aH OViimya V3namTuprad
OmMMIIapUHU pedepar MAKINAa Taiépialuiapura aloxuaa pTu0op KapaTuiaau.
VkyB danm GOViinua pedepar Taiiépnam  Kyiimmard BasudaTapHH  Xall
ATUIITHUHA3ap/a TyTaau -

« VkyB mpenMers  jom3ap06  Hasapuii  Macajamapu  Oyiinua
OMIMMIIAPUHUYYKYpJAIITUPHUII, Tajada TOMOHHUJAH MaB3yra Ym0y OJMHTaH
Hazapuil OMIMMIIAPHUMKOIUN KYJUTall KYHUKMACUHU XOCHJT KAJTUIII.

 Tanmanran kacOuii coxama XOpWXK  TaXpuOadapuHH, MaBXKY]]
mapouTiapAayJiapHd  amMalduil  KuUXaTAaH  Kyjulall  UMKOHMSTJIapU  Ba
MyaMMOJIApUHU Y3JIallTHPHULL.

* Tanmanran map3y Oyinuya xap Xuj anabuii maHOamapHu (MoHOrpadus,
JaBPUI HaIIpJapAard WiIMHN MakoJajgap Ba 11y Kabwiap) YpraHuin KOOUITUSTUHU
TaKOMWUIAIITHPHUIL Ba yJjap HATIXKAJIApU acocuia TaHKUIWW E€HAAIIraH Tap3ja
MYCTaKWJI Xam1a OUITUMIIOH X0J1/1a MaTepraiHu udoaa THII, UITOHYIU XyJoca Ba
TakJIu(Iap KAauml.

. E3Ma xypuHMIIIary MIIapHM TYFpPU pacMUMNAIITHPHUII KYHUKMAlapUHU
PUBOKJIAHTUPHIII.

Pegepamnune acocuti xucmunu  1yHOa 6a aHux HOMU2a 32 CABON 84
KUYUKCABOIUANap (Kucmuaiap)ea oyauo uukuu 3apyp.

Kupuw xucMuga Hazapuil Ba aMaiuil KUXATJaH MaB3yHUHT J10J13apOJIUTH
acocliaHa v, MaKcajjiap MakUIaHTUPUIIaIN Ba Basudanap OenruiaHaIm.

1KapaHr: Xomues baxonup FOnycosuy, ['onmm Jlronmuna BraaumuposHa. MycTakmi YKyB (aoTuSTHHN TaIIKHAIT
STHUINI YCYJI Ba BocuTanapu (OupuHum O60ockuy Tanabanapura €praM Tapukacuaa): YKyB-ycinyoui kymiaama — T.:
TANY, 2010. - 97 6.
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Arapna  pedepar  monorpadpuk ~ (Outra  maHba Ba  myamuud
pedepaTinamTupuica) KypuHumiaa 6yica, KUpUII KUCMUJIA:

e myard Xakuaa KucKaua MablymMoT (MJIMUN J1apa)kacl, YHBOHM, YHUHT
MyTaXacCCUCIIUTH, OOIIKa UIIUTApH);

* MaB3y MaHOACUHUHT KHCKaua OaéHu;

* Il MaKCaJIu;

* pyOpHKacu;

* MyaJUTM(HUHT TYTraH YPHU Ba OOMTKAIap KEITHPUIIAIH.

Pedepar acocuit kucmuoa 6apua myxum QuKpiap akc STTUPUIUIIHA 3apyp.
Marepnanan udoma ITUII TaBCU(UA XapakTepra dra OYIMaciIuru Kepak.
MocpaBumia xynocajgapu OYiaraH Tax)ii, UIYHWHTJIEK MaTH OwiaH Y3BUH
OOFJIAaHTaHCTATUCTUK MaTepuajiap Taxymian OynMorm Jso3uM.Katra Xakmiu
CTaTUCTUK MabIyMOTJIapHHM JKaJIBaJl XOJUTa KEITHPUIIIMaKcaara MyBopuk Oyrau.
CraTucTUK MabIyMOTJIap acocuja Auarpammainap, rpadukiap, THCTOrpaMmaiap
Kypull y €ku Oy MKTUMOUM-UKTUCOJIUNA XOJMcCa BakapaEHJIapHU TYIIYHAPIUPOK
udona stumra épaam o6epau.

bapua  pedeparna  kenTUpWIAAUTaH — JHcaodsaLlap,  OUAZPAMMANAp,
epaghuxnap,cxemanap, pacmiap HOMAAHUWU 64 mMapmub pakamu Kyuuiuuu
Kepakoup. Ynaprarura ymoOy CTaTUCTUK MabJIyMOTJIap OJIMHTAH MaHOaniap
bemaapu XaMKypcaTWiTaH Xojja KYyWWIMIIM KaThbui Tanmad sTuinamu.MarHia
KeNTUpUTIAAUTaH  Oapua  pakamiap  TETHILIH  MAHOANApeaxagondiapHu
KeNTUpUIUIIKA Tanad stunaad. MatHaa ukmuboc kentupuica €ku myaumdiap
WIMHA-TQAKUKOT UILIAPUIATH X)I0CAap, Kauoaap, Mynioxazda 6a ukpiapaaH
doiinanaHunTan XoaaTaa MyKappap paBuIIIa Xa8o1anap OYIULLU I03UM.

Xynoca TaHTaHTaH MaB3yHHM YpraHWIN HaTWkacuia Tajgaba KuiraH
XyJocaJapHd ¥3 WUYWTa OJaad, IIYHWUT/ACK, Xal JTWJIMAaraH Ba KeNTycHuja Xai
STWININU Tajad dTUJIaJUraH caBojuiapra OaruIuIaHa Iy,

Doiioananunzan aoaduémaap pyiuxamu wmabiym Oup TapTtud acocuaa
TY3UJIa/IN:

1. V36ekucron Pecniy6mkacu KonyHnapu;

2. V36ekucron Pecriy6nkacu dapMoniapu;

3. V36ekncTon Pecry6iukacu XyKyMaTu Kapopiiapu;

4. Menépuil aktiap, KypcaTMmanap;

5. laBpuii HampaapAa YOndTUITaH KUToOIap, Makoaiap.

ManOanap Oubnuorpaduk Kaauma Kyduaaruiaap KypcaTwiaaud: Myauidd
HUCMU Ba Imapudu, KATOOHOMH, YOI STHJTaH MaH3WITOXH, HAIIPUET HOMH Ba YOI
STWTaH Wuid. Arapja mMakoJja >KypHai (Ta3zera) J1a 4ol 3Twiran Oyrca, *KypHal
(razera) HOMH, TapTUO paKkaMu Ba UM, OCTH KEATUPUITIAIN.

Pedepar paBoH Tunaa aHUK €3WiraH OYIUIIM Ba »Kajad 3TagUraH KypUHUIITA
sra OYynmoru so3uMm. C¥3map KUCKapTUpWIMIIUTa, (QakaT yMmMyMuid KaOym
KWIMHTAHJIapJaH Tallkapy, MIyHWHTIEK, XaTOJHMKJIapra, TYIIyHAapCU3IUKIApTa,
CTHJIMCTUK TadoByTIapra uyn KyHuiManu.

Pedepar mnmumii paxOapra TakauM STHIMINK XoJiaThaa Oapua Tapadiama
MaKCcUMaJ Jlapakaja MebEPUTa €TKA3UITaH OYIMOFH JIO3UM.
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Wnmuit paxOapra TakauM sSTuinanuran pedepar xommbioTepaa 14-mpudr,
1,5unTepBan opanuruna A4 makiauaard KOFO3HUHT OMp TOMOHHUZA yamjaaH — 2,5
cM,yHrgan — 1,5 cM, 10KOpu Ba macTufiaH — 2 CM JlaH KaMm OYyiMaraH XOIIus
KOJIIMPUJITAHX0JIJIa TEPUITUIIH Taslal 3THIIAH.

Martn caxudanapu TapTHO pakamapura sra OYJudmM Jo3uM. TapTtud
pakamiiapu Oup Bapak/laH MKKMHYM Bapakka yTaauraH Ba 3 OeTnaH OOUUTaHHININ
(OuprHYM Ba WMKKWHYM Bapak - Oy THUTYJd BapaFu Ba HII pekacu OYiuo,
HOMEPJIAaHMAW]IN ) JIO3UM OYI1aiu.

Bapak Ttaptn® pakamu 1okopura ypragaH €KM YHT TOMOHTA KYyHHIaIH.
Pedepat xaxxmu 16-20 6eTnan omIMaciuri J03UM.

Pedepar xylinnarunapaas:

1) Tutyn Baparuy;

2) xap Oup caBoj, caBojiya (KHUCM) Baparu TapTHO pakamMu KypcaTWJIraH
UIIPEXKACH;

3) kupwuil, TapTUO pakaMu KyHuiIManay;

4) man6anapra xaBoJyiajiap KeJITUPWITaH CaBoJl Ba caBojiqayiapra (Kucmiiapra)
OynuHTaH MaTH UQoIacu;

5) Xysoca, TapTUO pakamu KyHHIMaiIu;

6) dboitnananunrad anabuétinap pynxaru;

7) xaaBai, auarpamMma, rpaduk, pacM Ba cXeMajap/laH TaIlKWJ TOIraH
WJIOBAJaH TAIIKWJ TOMA/IH.

Hnosanap xaiiou kemma-Kem muKuiaou.

MycTakuia TabauMaa Tajgadajap TOMOHUAAH TAHEpJIaHraH pedepaTHu
OaxoJam

Pedepar XUMOSICUTA Pedepar xumosicu yuyH Kyiiuiaaaurad 0aJUIHMHT U30XHU
KYHHJIAIUraH 0aJ11

5 6ann Pedepar myHnapuxka, KHpUIL, acOCUil KUCM, anaOuernap pyuxaru,
WIoBaNapaH nbopar 0ynuo0, Tanad JTapakacusa
pacMmuiinamrupwirad. Pedeparna kypcatwiran MyamMmo Oyiinua
3aMoHaBUM (Qukp Ba Kapamwiap EpuTmirad. Tamaba XUMOS
xapa€Huaa pedepar Ma3MyHHHU aHUK O4ub Oepa oyaau, MHCOLIap
KeITHpaau, MyaMMora ouja Oyiran ¥3 ¢ukpiapuHu OWIIUpaaH,
yu3Ma Ba cxemanap €paaMuja MaB3yHHM SHAJa aHHUK Ba YyKYppOK
oun6 6epanu, poiganaHuiarad agadbuérnap xakuaa GUKp IOPUTAIH

4 6ann Pedepar myHnapuxka, KHpUII, acOCUil KUCM, anaOuérnap pyixaru,
WIoBaNapaaH nbopar 0ynuo0, Tanad JTapakacusa
pacMmuiinamrupwirad. Pedeparna kypcartwiran MyamMmo Oyiinua
3aMoHaBui (UKp Ba Kapanuiap erapiud oun0 Oepunmarad. Pedepar
XUMOSICH ‘Kapa€HUZa MAaHTUK Ba TH3UMIWIMK Oupo3 Oy3uiras.
Tamaba mwucomnmap KenTupaad, 4M3Ma Ba cxemanap €Epaamuiaa
MaB3yHM sSHaJa aHUK Ba YYKyppoK ouub Oepanu, QoiigamaHuiIraH
agabuérnap xakuaa GUKp I0pUTATN

3 Gann Pedepar myHnapuxka, KHpHII, acOCHl KUCM, agaOuErnap pyuxaru,
uinoBamapgaH  ubopar  Oyimca  xam, Tamab  mapaxkacuaa
pacMuiinamrupuiMarad. Pedeparna kypcatwiran MmyamMmo Oyiinya
3aMOHaBUH (PUKpP Ba Kapanuiap ouynO OepriiMaran. MaB3y ro3acujian
tanaba ¥3 wMyctakwi ¢Qukpura sra smac. Pedepar xumosicu
KapaCHUIa MAaHTUK Ba TH3UMIWIMK Oy3wiarad. Tamaba mucoiap
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KEJITUPUIIAA, YA3Ma Ba cxemaiapjaaH ¢oigalaHuira KuiHaIaau,
amaOueTapHu Tax) M KWIMAWIW, JIGKUH YKUTYBUYMHUHT EpaaMu
OwtaH Oepuiral caBoJuIapra )kaBoO Oepaau

2 Gamn Pedepar Ttanma® papaxacmma pacMmuinamrtupwiMarad. Pedepar
XUMOsICH JKapaéHuaa €3raH HapcanapuHu YKuO Oepamu. Cxema Ba
ymmanapu #Wyk. QDoiigananraH agaOuérnapu Xakuga Tamupa

OJIMAWIH.

1 Gamn Pedepar Tamab® mapaxacuma pacmuiiamrapuiMarad. Tamaba
pedepaTHH XMMOS KHJIa OJIMalIH

0 6ayn Tanaba pedeparau OaxkapmMaan Ba XUMOS KHJIMaIH

Tanabamapuunar Xb kapaéHuga amanuii gapceiap Ba MyCTaKwI TabJIUMIaH
TYIUIarad Oamiapu Iypyx KypHaiu Ba YKUTYBUHM >KypHaJIHIA Kailg 3TO OOpuiIaiu.
Tacouknanran maxiagaru “‘PedtmHr KalgHnomacw’ra Taimabanudr JKbapan
TYIUIaHTaH OaJliap UHFUHIUCH E3UTIaIHN.

Opanauk 0axoJiam Me30HJIapHU

Opanuk 6axonam (Ob) gan gactypuaa KeITUPUITAH MaB3yJIapHUHT KaMua
yYJaH WKKH KUCMHU YKWITaHJaH CYHr Oup maprta (€3Ma uIl, TECT IIaKJIHa)
yrrasmwiagu. Obna TtanaGanuHTr OWJTUMHU Hazapuil V3JIAIITUPUILKA CHUHOBIAH
yTKasmwiaam €ku (paH MaB3ycuja KEATHUPWITaH Ha3apuid MYaMMOHH CYMIII
MaxopaTy Ba KOOWIHMITH aHUKJIAHAIH.

Ob “Merann koHCTpyKUMsUIapy” (HaHUHUHT OUp HEYa MaB3yJIapuHU Kampad
onraH OynuMmu OyiiM4a TErHIUIM Ha3apuid Ba aMaluii MaInFyjaoTiap YTuO
OYyJIMHraHuJaH CYHTr amajira omupuiagu. byHman wakcan TanaOanapHUHT
TETUIUIM CABOJUIAPUHM OWIMIIK EKU MyaMMOJIapHM €YMII KYHUKMajaapu Ba
Majakajapy aHUKJIaHaIH.

“Metamn koHcTpykuusiapu” Ganu Oyiimua Ob Oup mapra €3Ma uim €xku
TecT makianaa yrkasuminanu, Ob makcuman 30 6ann OunaH 6axoyiaHaIu.

Opanuk Oaxonampga xap Oup Tanmaba yuyH 30 Ta TecT caBojijaH ubopar
Oynran ajoxuja BapuaHTiIap TahépiaHaau. Xap Oup caBojira Oepuirad »*aBoO
MakcuMain 1 Oamn OunaH OaxonaHaau Ba caBojiiap Oyimda Oayurap WUFHHIANCH
dannan Tymanrad Ob OaMHM TaIKWII dTaau.

Tanabanap OWIMMUHM AKYHU OaxoJiamn Me30HIapH°

Sbna TanabaHUHrOMIUM, KYHUKMA Ba Malakacl (paHHUHT YMYMUIN Ma3MyHH
noupacuaa 6axonanaau. b dan skyHuna (oxupru ukku xadrama) YTkazuiaau.
“MeTtamn KoHCTpyKIusiiapyu” (aHuJaH SKyHUN Oaxosnail €3Ma Wil IIaKInaa
yTrazunaau. SAxyHuii 6axosnamra 30 6awt axxpatunaau. Xap oup tanada yuyH 2 Ta
caBojijiaH Ba 1 Ta macana ubopat OViraH ajoxujia BapuaHTiap Taépianaau. Xap

2 o . . .
Huzomra myBoduk 55 Ba yHAaH 1oKopu Oani Tymiiarad Taixada SKyHHH Ha30paTra ¥3 XOXUIINTa Kypa KHPMAaCIUTH
XaM MyMKHH.

188




Oup casosra Gepuirad xaBoO Makcuman 10 Gaymr Ounan 0axojiaHaIu Ba CaBOJIIAP
Oyinya Gannap MuruHAMCH daHaaH Tyrianrad S1b 6GaauHu Talku STau.

Tanabanap OumuMUHM SKyHUH Oaxoyamga €3Ma WIIHA TalIKWAI JITHII Ba
YTKa3um 1-mioBaga KENTUPWITAH TapTHOAA TAITKWI STUIA N,

1-mnoBa
dangan Tanadanap OMJIMMUHA PEHTHHT TU3UMHUAA AKYHHM I
0axoJIALHMHT €3Ma UL YCYJIUHH YTKAZUII TAPTHOU

Tamabanap OUTUMUHU PEUTHHT THU3UMH OViimda OaxoJaIHUHT €3Ma Il
ycynu, Tanabamapaa MycTtakwin ¢ukpiam Ba V3 ¢ukpuHd €3Ma  udomanant
KYHUKMAJIADUHU PUBOKIJIAHTUPHUILITA KApATUIITaH.

Tanabanap OUTUMUHU PEUTUHT THU3UMU OViimdya OaxXOJAIIHUHT €3Ma I
yCylIin opayMK Oaxonami, sKyHui Oaxomnam Ba SkyHuit JlaBmat arrecrarusicu
OocKuwIapuaa amalira OIUPWIHIIYA MyMKHH.

dan OVitnua saxkyHui Oaxonjaml Ba sSKyHM JlaBmar arrecramuscuia €3ma
UITYCYJIMHUKY AN ICKAHATTABCUSACUTa acOCaH MHCTUTYT OyHpyru  OumaH
OenruwiaHaau.

Ab é3ma maknuaa YTkazum Oyiinuya Map3ynap (caBoiuiap) kadeapa
TOMOHHUJIAH HWIIA0 YMKWITaH Xamja kKadeapa MaXIucujaa Myxokama HJTHIHO
kadeapa Myaupy TOMOHHIAH TacAUKJIaHraH. MaB3ynap (paHHUHT UIIYU JaCTypura
uioBa KuinHran. Mucrtutyr Oyilpyrura acocan ymoy ¢annan b €3ma maknna
VTkasuil OenrwiaHca €3Ma HII MaB3yjapu pyiixatu Tanabanap 3bTHOOpUTra
eTKa3UJIaJIu.

Ab Gockuunaa €3Ma Uil leKaHaT Ha30paTu OCTUa, Kadeapa Myaupu Ba dhan
YKATYBUWIApYW MAChYJUTUTHAA JNapc KaaBaiu OVimda ¢aHra akpaTuiIraH BakT
JTABOMM A YTKA3UJIIAIN.

Axynuii JlaBnat arrecTanuscuaaru €3Ma Wi OelTUIaHTaH »ajBall acocuIa
3 aCTpOHOMHK COaT JaBOMU/JIA YTKA3UIaIH.

Esma v xaxmu Tanabanudr ¢ax Oyiindya TacaBBYpH, OMJIMMH Ba aManuii
KYHUKMAcCHMHHU 0axoJialll Y4yH eTapiu OYIUIIW 3apyp. YHUHT XakMU (akyIbTeT
KeHramu OWJIaH KeIuIrad Xojaa &3yB nadrapuHuHr 8-12 Baporu Xaxmuga
OenruiaHaau.

E3ma umn Hatmkacu Oup KyH MyJJIaT/ia Tajadagapra MabJiyM KWIHHAIH.

E3Ma umuapHu TeKIIMpUINra Ba 0axolallra MamFyloT Onub OopyBuM
YKUTYBUMJIaH OOIlKa Majlakaiau mpodeccop-YKUTyBUMIAp, ITYHUHTCK, WIMUIA-
TaIKUKOT WHCTUTYTJAPUHUHT OJUMJIApU Xamjaa HWIUIad YHUKAPUIIHUHT €TaK4du
MyTaxacCHCNIapu Kanb® OSTUIMIIM MyMKMH. FE3Ma WIap — XOJMCIMTUHU
TabMHHJIAIITA JEKAHAT MAChYII.

TanaGanmapHuHT €3Ma UILIAPH UKKW HHJT MOOaltHUIa ACKaHAT/AA CaKJIaHaIH.

E3ma nmnaprau 6axosant Me30HIapy Kyingarnua Gearunasaiu:
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Mag3yHu (caBoJJIapHH) EPUTHITAHINK
Aapaxacu

MaB3yHr OUJTUIIN Ba WKOIUH (PUKpPIIaid OIHIIH,
MycTrakun Myoxaia FOpUTHIL,
Amanuii Takiiu@ KAPUTHIIIH,
MOXUSATHHY TYIIYHHUIIIH,

Xynoca Ba KapOpKaOyJIKUIIHIIL.

Mag3yHnu ounuimy Ba noanai OJIHIIH,
MycTakui Myoxajia FOpUTHINN,
AmManuii Takiin KUpUTHUILH,
MOXMSITUHYU TYIIYHUIIIH.

MagB3yHu eTapiu Japaxkaaa OWIHIIg,
MOXUSITUHY TYIYHHUIIIH,
TacaBBypra sra Oyaumiu.

Massynap | @uxpunn
MasMYHU B | ydonaa
Taja0aHUHT MaXOpaTI, K
onnuM )
napaxacuay | C3YBU Ba HII
OaxoJann XKMUHA
OaxoJar
21-24 5-6 26-30
18-21 3-4 21-25
15,5 18 16,5-20
0 0 0-16,4

Mag3y xaKuja TacaBBypra sra sMaciuk,
bunumunm €3ma udoaanaii 0JIMaciuk.

7. @oigaTaHUIITaH ACOCHH JAPCIMK Ba YKYB KY/JUIaHMAaJ1ap pyixaTu
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