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Кириш
«Радиоавтоматика» фани бўйича тузилган ушбу намунавий дастур қўйилган ДТС талаблари асосида тузилган. Республикамизда малакали кадрларни билим даражаларини такомиллаштиришда «Радиоавтоматика» фани катта аҳамиятга эга. Шу сабабли ҳам ушбу фандан намунавий дастурни янада мукаммалроқ тузилиши долзарблиги жиҳатидан муҳим ўрин тутади.
Фаннинг мақсад ва вазифалари
Фан ўқитилишидан мақсад – радиоавтоматика системаларини синфланишини ва уларни қуриш принципларини, радиоавтоматика назариясини умумий бошқариш назарияси билан алоқаларини, дифференциал тенгламалар, узатиш функциялари, импульсли ва ўтиш характеристикаларидан фойдаланиб радиоавтоматика системалари ифода этиш, системанинг турғунлиги, аниқлиги ва тезлигини анализ қилишни чуқур билган ҳолда замонавий ҳисоблаш машинаси ёрдамида радиоавтоматика системаларни яратишда, жорий этишда, амалиётга тавсия этишда, илмий тадқиқотларда ва ҳисоблаш ишларини бажариш учун зарур бўлган ва йўналиш бўйича таълим стандарти талаб қилган билимлар, кўникмалар ва тажрибалар даражасини таъминлашдир.

Фаннинг вазифаси – радиоавтоматиканинг фундаментал тушунчалари, таъриф ва тузилиш прициплари, замонавий математик аппарат ёрдамида бошқаришнинг типик схема моделлари, турли хил физик табиатга эга бўлган радиотехника объектларни бошқариш қонуниятлари, радиоавтоматика системалари сифатини аниқлаш каби масалаларни ўзига қамрайди.

Фан бўйича талабаларнинг билим, кўникма ва малакаларига қўйиладиган талаблар 
«Радиоавтоматика» ўқув фанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида бакалавр:

– радиоавтоматиканинг асосий тушунчалари, таърифлари, радиоавтоматика системалари таркибидаги элементларнинг математик моделлари, системаларнинг турғунлик мезонлари ҳамда сифат кўрсаткичларини аниқлашни талабалар ўзлаштиришлари; бошқаришнинг асосий принциплари ва схемаларини, бошқариш системаларининг асосий турлари, уларнинг математик ифодасини,  радиоавтоматика системасининг турғунлик ҳолатларини ҳамда сифат кўрсаткичларини баҳолаш усулларини билиши керак;
– радиоавтоматиканинг умумназарияси бўйича чуқур тайёргарликка ҳамда радиоавтоматика системаларни қуришда, илмий текшириш ва ҳисоблашларни бажаришда амалий мустаҳкам кўникмаларига эга бўлиши керак.
· радиоавтоматика системаларни қуриш, мавжуд системалардан фойдаланиш  малакаларига эга бўлиш керак.
Фаннинг ўқув режадаги бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги ва услубий жиҳатдан узвийлиги
«Радиоавтоматика» умумкасбий фани ҳисобланиб, 7 – семестрда ўқитилади. Дастурни амалга ошириш ўқув режасида режалаштирилган математик ва табиий (олий математика, физика, назарий механика) фанларидан етарли билим ва кўникмаларга эга бўлишлик талаб этилади.

Фаннинг ишлаб чиқаришдаги ўрни
Ишлаб чиқаришда эришилган муваффақиятлар ҳамда ютуқлар мамлакатимизнинг иқтисодиёти ва маданиятини ривожлантириш, шунингдек, аҳолининг турмуш фаровонлигини ошириш учун аҳамиятга эга бўлган саноатни яратиш учун асос бўлмоқда. Ўз навбатида радиотехник қурилмалар ва шу йўналишдаги техникаларнинг такомиллашувини мутассил ошириш, замонавий ва хар томонлама қулай бўлган воситаларни яратиш ва ишлаб чиқаришда хавфсизлик техникасини таъминлаш учун хизмат қиладиган асосий омил ҳисобланади.

Фанни ўқитишда замонавий ахборот ва педагогик технологиялар

Талабаларнинг радиоавтоматика фанини ўзлаштиришлари учун ўқитишнинг илғор ва замонавий усулларидан фойдаланиш, янги информацин-педагогик технологияларни тадбиқ қилиш муҳим ахамиятга эгадир. Фанни ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қўлланмалар, маъруза матнлари, тарқатма материллар, электрон материллар, виртуал стендлар ҳамда ишчи ҳолатдаги машиналарнинг ишлаб чиқришдаги намуналари ва макетларидан фойдаланилади. Маъруза, амалий ва лаборатория дарсларида мос равишдаги илғор педагогик технолгиялардан фойдаланилади.

АСОСИЙ ҚИСМ
 Фаннинг назарий  машғулотлари  мазмуни
Асосий тушунча ва аниқликлар. Радиоавтоматика системаларининг фунционал, структур ва принципиал схемалари. Радиоавтоматика системасини ташкил этувчи қисмлари ва характеристикалари. Бошқаришнинг асосий принциплари. Автоматик бошқариш системаларининг синфланиши. Статик ва астатик ростлаш. Лаплас ўзгартириши. Автоматик бошқариш системаларининг динамик ва статик тенламалари. Чизиқлантириш. Типик кириш сигналлари. Радиоавтоматика системаларининг узатиш функциялари. Частотавий характеристикалар. Вақт характеристикалари.

Радиоавтоматика системаларининг типик динамик звенолари. Динамик звено тўғрисида тушунча. Типик динамик  звеноларининг вақт ва частотавий характеристикалари. Пропорционал звено, биринчи тартибли инерциал (апериодик) звено,  идеал интегралловчи звено, идеал дифференциалловчи звено, тебранувчи звено, биринчи тартибли тезлатувчи, иккинчи тартибли тезлатувчи звенолар ва уларнинг характеристикалари. Структур ўзгартириш қоидалари. Очиқ ва берк системаларнинг узатиш функциясини аниқлаш. Очиқ системанинг частотавий характеристикалари. Очиқ системанинг узатиш функцияси буйича логарифмик амплитуда-частотавий ва фаза-частотавий характеристикаларни қўриш.

Системаларнинг турғунлиги. Турғунлик тўғрисида тушунча. Турғунликнинг шартлари. Турғунликнинг Гурвиц мезони. Аргументлар принципи. Турғунликнинг Михайлов мезони. Турғунликнинг Найквист мезони. Турғунликнинг логарифмик мезони. Турғунлик мезонларини таққослаш ва таҳлил этиш. Кечикувчи автоматик бошқариш системаларнинг структур схемаси, узатиш функцияси ва турғунлик масалалари.
Радиоавтоматика системаларининг сифатини баҳолаш. Чизиқли системаларнинг сифатини баҳолаш. Баҳолашнинг бевосита ва билвосита усуллари. Поғонали ва гармоник сигнал таъсиридаги системанинг сифат кўрсаткичлари. Мувозанат режимидаги хатолик. Хатолик коэффициентлари. Системаларни тадқиқ этиш усуллари. Илдизлар (сўниш) усули. Сифат кўрсаткичларини интеграл баҳолаш усули ва частотавий усули. Системада ўткинчи жараённи қуриш усуллари. Системани структур схемаси бўйича ЭҲМ да ўткинчи жараённи ҳисоблаш.
Чизиқли автоматик бошқариш системаларини синтез қилиш. АБСларни стабиллаш ва коррекция этиш масалаларининг қўйилиши ва унинг физик моҳияти. Корректловчи мосламаларни системага киритиш усуллари. Кетма-кет, параллел корректлаш. Корректловчи мосламаларни синтез қилиш. Логарифмик усул. Корректловчи мосламаларни математик ва физик синтези. Корректловчи мосламаларни параметрик синтези.
Узлукли автоматик бошқариш системалари. Узлукли система турлари. Импульсли системаларни таҳлил этишнинг математик асослари. Квантлаш турлари: вақт бўйича, сатҳ бўйича ҳамда аралаш квантлаш. Амплитуда импульсли модуляция, вақт импульсли модуляция ва импульс кенглиги бўйича модуляция. Узлукли функциялар. Чекли айирма ва сумма. Айирмали тенгламалар. Импульсли узатиш функцияси. Z- ўзгартириши ва унинг асосий хоссалари. Шакллантирувчи звено, унинг ўрни ва математик ифодаси. Импульсли системаларининг узатиш функцияси. Би чизиқли ўзгартириш, унинг моҳияти. Частотавий характеристикалари. Турғунлик шартлари. Турғунликнинг Гурвиц, Михайлов, Найквист мезонларининг импульсли системаларга тадбиқи. Импульсли системаларнинг сифати тахлили. Чизиқли импульсли системаларида ўткинчи жараённи қуриш.

Ночизиқли системалар. Ночизиқли системалар характеристикаси ва уларнинг хоссалари. Типик ночизиқли элементларнинг характеристикалари ва моделлари. Ночизиқли автоматик бошқариш системалар динамикасининг тахлили. Текшириш усуллари. Фазовий фазалар. Гармоник чизиқлантириш. Ночизиқли системалар турғунлигини ва сифатини тахлил этиш усуллари.
Амалий машғулотларни ташкил этиш бўйича кўрсатма ва тавсиялар
Амалий машғулотларда талабалар радиоавтоматика системаларининг математик ифодаларини, турғунлигини таҳлил қилиш ва ростлаш сифатини баҳолаш усулларини ҳисоблашни орқали ўрганишдир.
Амалий машғулотларнинг тахминий тавсия этиладиган мавзулари:
1. Радиоавтоматика системаларига мисоллар, уларнинг принципал ва функционал схемалари. 

2. Оператор тенгламаларини тузиш ва узатиш функциясини аниқлаш. 

3. Типик динамик звенолар ва уларнинг вақт  ҳамда частотавий характеристикалари. 

4. Структур схемаларини ўзгартириш қоидалари. 

5. Берк системанинг узатиш функцияларини аниқлаш. Очиқ системанинг узатиш функцияси бўйича логарифмик амплитуда-частотавий ва фаза-частотавий характеристикаларни қуришга мисоллар. 

6. Турғунликнинг алгебраик мезонлари асосида системанинг турғунлиги тахлили.

7. Турғунликнинг частотавий мезонлари асосида системанинг турғунлиги тахлили. Корректловчи мосламаларни синтез қилиш.
Амалий машғулотларини ташкил этиш бўйича кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади. Унда талабалар асосий маъруза мавзулари бўйича олган билим ва кўникмаларини амалий масалалар орқали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва ўқув қўлланмалар асосида талабалар билимларини мустаҳкамлашга эришиш, тарқатма материаллардан фойдаланиш, илмий мақолалар ва тезисларни чоп этиш орқали талабалар билимини ошириш, масалалар ечиш, мавзулар бўйича тақдимотлар ва кўргазмали қуроллар тайёрлаш, қонун ва меъёрий ҳужжатлардан фойдалана билиш ва бошқалар тавсия этилади.
Лаборатория ишларини ташкил этиш бўйича кўрсатмалар
Талаба лаборатория ишларини бажаришда назарий олган билимларини мустаҳкамлайди. Бу фан бўйича лаборатория ишларининг тавсия этиладиган мавзулари:
Радиоавтоматика системасини ташкил этувчи қисмлари ва характеристикаларини ҳисоблаш.

Очиқ ва берк радиоавтоматик системаларнинг узатиш функциясини аниқлаш.

Радиоавтоматика системаларининг сифатини баҳолаш
Чизиқли автоматик бошқариш системаларини синтез қилиш.  

Мустақил ишни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни
Талаба мустақил ишни тайёрлашда муайян фаннинг хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланиш тавсия этилади:

· дарслик ва ўқув қўлланмалар бўйича фан боблари ва мавзуларини ўрганиш;

·  тарқатма материаллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаштириш;

· автоматлаштирилган ўргатувчи ва назорат қилувчи тизимлар билан ишлаш;

·  янги техникаларни, аппаратураларни, жараёнлар ва технологияларни ўрганиш;

·  талабанинг ўқув ва илмий-тадқиқот ишларини бажариш билан боғлиқ бўлган фанлар бўлимлари ва мавзуларни чуқур ўрганиш;

·  фаол ва муаммоли ўқитиш услубидан фойдаланиладиган ўқув машғулотлари;

-   масофавий ( дистанцион) таълим. 

 Тавсия этиладиган мустақил ишларнинг  мавзулари: 

Замонавий радиоавтоматика тизимларини тадқиқ қилиш.

АБСларни стабиллаш ва коррекция этиш масалалари.
Замонавий узлукли автоматик бошқариш системалари.

Ночизиқли автоматик бошқариш системалари.

Дастурнинг информацион – методик таъминоти
Мазкур фанни ўқитиш жараёнида таълимнинг замонавий методлари, педагогик ва ахборот-коммуникация технологиялари қўлланилиши назарда тутилган. 

- радиоавтоматика бўлмига тегишли маъруза дарсларида замонавий компьютер технологиялари ёрдамида презентацион ва электрон-дидактик технологияларидан;

- радиоавтоматика системаларининг математик ифодаси, турғунлиги, ростлашнинг сифатини баҳолаш ва ошириш усуллари, синтез қилиш муолажалари, оптимал, адаптив ва интеллектуал бошқариш системаларини параметрларини ҳисоблаш мавзуларида ўтказилагн амалий машғулотларда ақлий ҳужум, гурухли фикрлаш педагогик технологияларидан;  

- турли дастурий пакетлар ёрдамида системаларнинг турғунлигини таҳлил қилиш, ростлашнинг сифатини баҳолаш ва ошириш, системаларни текшириш мавзуларида ўтказиладиган тажриба машғулотларида кичик гурухлар мусобақалари, гурухли фикрлаш педагогик технологияларини қўллаш назарда тутилган.

Фойдаланиладиган асосий дарсликлар ва ўқув қўлланмалар рўйхати
Асосий адабиётлар
1. Пономарев И.А., Панченко Ю.Н., Анохин В.Ф. Конспект лекций по учебной дисциплине «Радиоавтоматика»: Учебное пособие. – Кривой Рог: КК НАУ, 2006. – 47 с.

2. Коновалов, Геннадий Федорович. Радиоавтоматика: учеб. для вузов по направлению "Радиотехника" / Г. Ф. Коновалов 2003. - 286 с. 

3. Богачков, Игорь Викторович. Основы радиоавтоматических систем: практикум по радиоавтоматике: учеб. пособие по специальности 210402" Средств связи с подвижными объектами" "Телекоммуникации" / И. В. Богачков 2009. - 90 с. 

4. Радиоавтоматика: Учеб.пособие для студ. вузов спец. «Радиотехника» / Бесекерский В.А., Елисеев А.А., Небылов А.В и др. –М.: Высшая школа, 1995.

5. Юсупбеков Н.Р., Мухамедов Б.Э., Гуломов Ш.М. Технологик жараёнларни бошқариш системалари. «Ўқитувчи», Тошкент,  1997. -352б.

6. Соколов, Алексей Иванович. Радиоавтоматика: учеб. пособие для вузов по направлению "Радиотехника" / А. И. Соколов, Ю. С. Юрченко 2011. – 266. 
 Қўшимча адабиётлар
1. Методы классической и современной теории автоматического управления / Под ред. К.А.Пупкова. ТОМ 1-4. - М.: МГТУ им. Баумана, 2004 г. 

2. Ротач В.Я. Теория автоматического управления. М.: Изд-во МЭИ. 2004 г. -400 с.

3. Богачков, Игорь Викторович. Радиоавтоматика: Учеб.-метод, пособие для специальностей 201200 и 200700 заоч. и заоч.-ускорен, форм обучения / И. Е Богачков 2004. - 64 с.

4. Васильев К.К., Цветов М.А. Теория автоматического управления: Сборник лабораторных работ. – Ульяновск: УлГТУ, 1999. – 40 с.

5.  Токарев Л.Н.  Программы расчета процессов и характеристик в системах автоматического регулирования. – СПб.: Изд-во ЛЭТИ, 2002. – 84 с.
Электрон ресурслари
http://www.toehelp.ru/theory/tau/contents.html.

http://www.zdo.vstu.edu.ru/html/course.html.
Рабочая программа

Фаннинг ишчи ўқув дастури  Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигида№ БД-___________________ рақам билан 2012йил26 – декабрда  рўйхатга   олинган  намунавий ўқув дастури асосида тузилган.

Тузувчилар:           Назаров А.М.-Тошкент давлат техника университети                                                                                           
                               “Радиотехник қурилмалар ва тизимлар” кафедраси мудири,            

                                т.ф.д.

                                Гулямова С.Т -  Тошкент давлат техника университети                                                                                           
                               “Радиотехник қурилмалар ва тизимлар”  кафедраси 

                              катта ўқитувчиси.
.

      Ўқув иш дастури «Электроника ва автоматика» факултетининг «Радиотехник қурилмалар ва тизимлар» кафедраси мажлисида (2015 йил ___________1-сон баённома) муҳокама қилинди ва факультетнинг ўқув-услубий кенгашига тавсия этилди 

                Кафедра мудири
___________
проф. Назаров А.М.

            Котиба
      ___________
       Ибрагимова Б.Б.

Дастур «Электроника ва автоматика» факултетининг ўқув-услубий кенгашида кўриб чиқилди (2015 йил __________ 1-сон баённома) ва университетнинг Илмий-услубий кенгашига тасдиқлашга топширилди.

Ўқув-услубий кенгаш раиси
___________
доц. Мовлонов Ш.А.

        Котиб
  ___________
доц. Абдуваитов А.

Ўқув иш дастури университетнинг Илмий-услубий кенгашида кўриб чиқилди ва тасдиқланди (2015 йил «_____» _________  №_1_ - сон баённома).

Фаннинг ишчи ўқув дастури таркиби
1. Методик тушунтиришлар

1.1. Ўқитиш мақсади ва вазифалари
«Радиоавтоматика» фани бўйича тузилган ушбу намунавий дастур қўйилган ДТС талаблари асосида тузилган. Республикамизда малакали кадрларни билим даражаларини такомиллаштиришда «Радиоавтоматика» фани катта аҳамиятга эга. Шу сабабли ҳам ушбу фандан намунавий дастурни янада мукаммалроқ тузилиши долзарблиги жиҳатидан муҳим ўрин тутади.

1.2.  Талабаларнинг  билими ва кўникмаларига талаблар

«Радиоавтоматика» ўқув фанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида бакалавр:

– радиоавтоматиканинг асосий тушунчалари, таърифлари, радиоавтоматика системалари таркибидаги элементларнинг математик моделлари, системаларнинг турғунлик мезонлари ҳамда сифат кўрсаткичларини аниқлашни талабалар ўзлаштиришлари; бошқаришнинг асосий принциплари ва схемаларини, бошқариш системаларининг асосий турлари, уларнинг математик ифодасини,  радиоавтоматика системасининг турғунлик ҳолатларини ҳамда сифат кўрсаткичларини баҳолаш усулларини билиши керак;
– радиоавтоматиканинг умумназарияси бўйича чуқур тайёргарликка ҳамда радиоавтоматика системаларни қуришда, илмий текшириш ва ҳисоблашларни бажаришда амалий мустаҳкам кўникмаларига эга бўлиши керак.
· радиоавтоматика системаларни қуриш, мавжуд системалардан фойдаланиш  малакаларига эга бўлиш керак.
1.3 .Ўқув режасидаги бошқа фанлар билан мантиқий боғлиқлиги

Радиоавтоматика курси “Электротеxника назарий асослари”, “Радиотехник занжирлар ва сигналлар”,“Рақамли схемотехника ва микропроцессорли қурилмалар” каби фундаментал  фанлар  билан танишиш натижасида олинган билимларга таянади ва “Радиотеxник системалар назарияси асослари”, “Радиоэлектрон аппаратларни лойиҳалаш ва моделлаштириш асослари”, “Телевидение асослари” каби фанларни ўрганишда таянч фанлардан бири ҳисобланади.

Фанни ўқитиш семестрлари ва услубий кўрсатмалар: фан 7 семестрда ўқитилади. Назарий материаллар, маърузалар конспекти ва шу соҳадаги адибиётларга асосланиб олиб борилади. Тажриба ишларини олиб бориш учун “Радиоавтоматика” курси бўйича тажриба ишларига ишлаб чиқилган услубий кўрсатмаданфойдаланилади.

1.4. Ўқитишдаги педагогик ва ахборот-коммуникация технологиялар
Талабаларнинг «Радиоавтоматика» фанини ўзлаштиришлари учун илғор ва замонавий усулларидан фойдаланиш, янги информацион-педагогик теxнологияларни тадбиқ қилиш муҳим аҳамиятга эгадир. Айниқса, «фикрий xужум», «ялпи фикрий xужум» ва интерактив методларидан фойдаланиб машғулотлар олиб бориш киритилди. Фанни ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қўлланмалар, маьруза матнлари, тарқатма материаллар, электрон материаллар, виртуал стендлардан фойдаланилади.

1.5. Семестрларда ўқитиш шакллари бўйича  мавзуий режа.(2а-илова).

Фаннинг ўқитиш шакллари бўйича мавзуий режаси

	Т/р
	Мавзу номи
	Ўқитиш шакллари бўйича ажратилган соат

	
	
	Умумий

юклама
	Аудитория машғулотлари (соатларда)
	

	
	
	
	Жами
	Маъруза
	Амалиёт

(семинар)

машғулот
	Лаборато-рия иши
	Курс иши

(лойиҳаси)
	Мустақил

иш

	7-семестр

	1.
	Асосий тушунча ва аниқликлар Радиоавтоматика системаларининг фунционал, структур ва принципиал схемалари. 

	8
	4
	2
	2
	-
	-
	4

	2.
	Радиоавтоматика системасини ташкил этувчи қисмлари ва характеристикалари.
	8
	4
	2
	2
	-
	-
	4

	3.
	Бошқаришнинг асосий принциплари. Автоматик бошқариш системаларининг синфланиши.
	10
	6
	2
	2
	2
	-
	4

	4.
	Статик ва астатик ростлаш. Лаплас ўзгартириши. Автоматик бошқариш системаларининг динамик ва статик тенламалари.
	10
	6
	2
	2
	2
	-
	4

	5.
	Чизиқлантириш. Типик кириш сигналлари.
	6
	2
	2
	-
	-
	-
	4

	6.
	Радиоавтоматика системаларининг узатиш функциялари. Частотавий характеристикалар. Вақт характеристикалари.
	8
	4
	2
	2
	-
	-
	4

	7.
	Радиоавтоматика системаларининг типик динамик звенолари. Динамик звено тўғрисида тушунча. Типик динамик  звеноларининг вақт ва частотавий характеристикалари. 

	10
	6
	2
	-
	2
	-
	4

	8.
	Пропорционал звено, биринчи тартибли инерциал (апериодик) звено,  идеал интегралловчи звено, идеал дифференциалловчи звено, тебранувчи звено, биринчи тартибли тезлатувчи, иккинчи тартибли тезлатувчи звенолар ва уларнингхарактеристикалари
	8
	4
	2
	2
	-
	-
	4

	9.
	Структур ўзгартириш қоидалари. Очиқ ва берк системаларнинг узатиш функциясини аниқлаш. Очиқ системанинг частотавий характеристикалари. Очиқ системанинг узатиш функцияси буйича логарифмик амплитуда-частотавий ва фаза-частотавий характеристикаларни қўриш.
	12
	8
	4
	2
	2
	-
	4

	10.
	Системаларнинг турғунлиги. Турғунлик тўғрисида тушунча. Турғунликнинг шартлари. Турғунликнинг Гурвиц мезони.
	8
	4
	2
	-
	-
	-
	4

	11.
	Аргументлар принципи. Турғунликнинг Михайлов мезони. Турғунликнинг Найквист мезони. Турғунликнинг логарифмик мезони. Турғунлик мезонларини таққослаш ва таҳлил этиш. Кечикувчи автоматик бошқариш системаларнинг структур схемаси, узатиш функцияси ва турғунлик масалалари.

	6
	2
	2
	-
	2
	-
	4

	12
	Радиоавтоматика системаларининг сифатини баҳолаш. Чизиқли системаларнинг сифатини баҳолаш. Баҳолашнинг бевосита ва билвосита усуллари. Поғонали ва гармоник сигнал таъсиридаги системанинг сифат кўрсаткичлари. Мувозанат режимидаги хатолик. Хатолик коэффициентлари. Системаларни тадқиқ этиш усуллари. Илдизлар (сўниш) усули. Сифат кўрсаткичларини интеграл баҳолаш усули ва частотавий усули. Системада ўткинчи жараённи қуриш усуллари. Системани структур схемаси бўйича ЭҲМ да ўткинчи жараённи ҳисоблаш.

	12
	6
	4
	2
	2
	-
	6

	13.
	Чизиқли автоматик бошқариш системаларини синтез қилиш. АБСларни стабиллаш ва коррекция этиш масалаларининг қўйилиши ва унинг физик моҳияти. Корректловчи мосламаларни системага киритиш усуллари. Кетма-кет, параллел коррекциялаш. Коррекцияловчи мосламаларни синтез қилиш. Логарифмик усул. Коррекцияловчи мосламаларни математик ва физик синтези. Коррекцияловчи мосламаларни параметрик синтези.

	9
	4
	2
	-
	2
	-
	5

	14.
	Узлукли автоматик бошқариш системалари. Узлукли система турлари. Импульсли системаларни таҳлил этишнинг математик асослари. Квантлаш турлари: вақтбўйича, сатҳ бўйича ҳамда аралаш квантлаш. Амплитуда импульсли модуляция, вақт импульсли модуляция ва импульс кенглиги бўйича модуляция. Узлукли функциялар. Чекли айирма ва сумма. Айирмали тенгламалар. Импульсли узатиш функцияси. Z- ўзгартириши ва унинг асосий хоссалари. Шакллантирувчи звено, унинг ўрни ва математик ифодаси. Импульсли системаларининг узатиш функцияси. Би чизиқли ўзгартириш, унинг моҳияти. Частотавий характеристикалари. Турғунлик шартлари. Турғунликнинг Гурвиц, Михайлов, Найквист мезонларининг импульсли системаларга тадбиқи. Импульсли системаларнинг сифати тахлили. Чизиқли импульсли системаларида ўткинчи жараённи қуриш.


	10
	4
	4
	-
	2
	-
	6

	15.
	Ночизиқли системалар. Ночизиқли системалар характеристикаси ва уларнинг хоссалари. Типик ночизиқли элементларнинг характеристикалари ва моделлари. Ночизиқли автоматик бошқариш системалар динамикасининг тахлили. Текшириш усуллари. Фазовий фазалар. Гармоник чизиқлантириш. Ночизиқли системалар турғунлигини ва сифатини тахлил этиш усуллари.

	12
	6
	2
	2
	2
	-
	4

	
	        Жами                                                                                                     
	137
	72
	36
	18
	18
	-
	65

	
	Фан бўйича ҳаммаси
	137
	72
	36
	18
	18
	-
	65


2. Фаннинг  мазмуни
2.1. Маърузалар мавзулари қисқача мазмуни (маърузалар бўйича рақамланган).

7-семестр

Маъруза 36 соат ажратилган

	№
	Маърузанинг номи
	Соат хажми

	1.
	Радиоавтоматика системаларининг фунционал, структур ва принципиал схемалари. 

	2

	2.
	Радиоавтоматика системасини ташкил этувчи қисмлари ва характеристикалари.
	2

	3.
	Бошқаришнинг асосий принциплари. Автоматик бошқариш системаларининг синфланиши.
	2

	4.
	Статик ва астатик ростлаш. Лаплас ўзгартириши. Автоматик бошқариш системаларининг динамик ва статик тенламалари.
	2

	5.
	Чизиқлантириш. Типик кириш сигналлари.
	2

	6.
	Радиоавтоматика системаларининг узатиш функциялари. Частотавий характеристикалар. Вақт характеристикалари.
	2

	7.
	Динамик звено тўғрисида тушунча. Типик динамик  звеноларининг вақт ва частотавий характеристикалари. 
	4

	8.
	Пропорционал звено, биринчи тартибли инерциал (апериодик) звено,  идеал интегралловчи звено, идеал дифференциалловчи звено, тебранувчи звено, биринчи тартибли тезлатувчи, иккинчи тартибли тезлатувчи звенолар ва уларнингхарактеристикалари
	2

	9.
	Структур ўзгартириш қоидалари. Очиқ ва берк системаларнинг узатиш функциясини аниқлаш. Очиқ системанинг частотавий характеристикалари. Очиқ системанинг узатиш функцияси бўйича логарифмик амплитуда-частотавий ва фаза-частотавий характеристикаларни қўриш.
	4

	10.
	Турғунлик тўғрисида тушунча. Турғунликнинг шартлари. Турғунликнинг  Гурвиц  мезони.
	2

	11.
	Аргументлар принципи. Турғунликнинг Михайлов мезони. Турғунликнинг Найквист мезони. Турғунликнинг логарифмик мезони. Турғунлик мезонларини таққослаш ва таҳлил этиш. Кечикувчи автоматик бошқариш системаларнинг структур схемаси, узатиш функцияси ва турғунлик масалалари.

	2

	12.
	Чизиқли системаларнинг сифатини баҳолаш. Баҳолашнинг бевосита ва билвосита усуллари. Поғонали ва гармоник сигнал таъсиридаги системанинг сифат кўрсаткичлари. Мувозанат режимидаги хатолик. Хатолик коэффициентлари. Системаларни тадқиқ этиш усуллари. Илдизлар (сўниш) усули. Сифат кўрсаткичларини интеграл баҳолаш усули ва частотавий усули. Системада ўткинчи жараённи қуриш усуллари. Системани структур схемаси бўйича ЭҲМ да ўткинчи жараённи ҳисоблаш.

	4

	13.
	АБСларни стабиллаш ва коррекция этиш масалаларининг қўйилиши ва унинг физик моҳияти. Коррекцияловчи мосламаларни системага киритиш усуллари. Кетма-кет, параллел корректлаш. Коррекцияловчи мосламаларни синтез қилиш. Логарифмик усул. Коррекцияловчи мосламаларни математик ва физик синтези. Коррекцияловчи мосламаларни параметрик синтези.

	2

	14.
	Узлукли система турлари. Импульсли системаларни таҳлил этишнинг математик асослари. Квантлаш турлари: вақтбўйича, сатҳ бўйича ҳамда аралаш квантлаш. Амплитуда импульсли модуляция, вақт импульсли модуляция ва импульс кенглиги бўйича модуляция. Узлукли функциялар. Чекли айирма ва сумма. Айирмали тенгламалар. Импульсли узатиш функцияси. Z- ўзгартириши ва унинг асосий хоссалари. Шакллантирувчи звено, унинг ўрни ва математик ифодаси. Импульсли системаларининг узатиш функцияси. Би чизиқли ўзгартириш, унинг моҳияти. Частотавий характеристикалари. Турғунлик шартлари. Турғунликнинг Гурвиц, Михайлов, Найквист мезонларининг импульсли системаларга тадбиқи. Импульсли системаларнинг сифати тахлили. Чизиқли импульсли системаларида ўткинчи жараённи қуриш.


	4

	15.
	Ночизиқли системалар характеристикаси ва уларнинг хоссалари. Типик ночизиқли элементларнинг характеристикалари ва моделлари. Ночизиқли автоматик бошқариш системалар динамикасининг тахлили. Текшириш усуллари. Фазовий фазалар. Гармоник чизиқлантириш. Ночизиқли системалар турғунлигини ва сифатини тахлил этиш усуллари.

	2


                                                                       Жами: 36 соат 

2.2. Амалий (семинар) машғулотлар.

Амалий ва семинар машғулотларини ташкил этиш бўйича кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади. Унда талабалар асосий маьруза мавзулари бўйича олган билим ва кўникмаларини амалий масалалар орқали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва ўқув қўлланмалар асосида талабалар билимларини мустаҳкамлашга эришиш, тарқатма материаллардан фойдаланиш, илмий мақолалар ва тезисларни чоп этиш орқали талабалар билимини ошириш, масалалар ечиш ва бошқалар тавсия этилади. 

7- семестр

 Амалий машғулотлар 18 соат
	№
	Машғулотнинг номи
	Соат ҳажми

	1.
	Радиоавтоматика системаларига мисоллар, уларнинг принципал ва функционал схемалари. 


	2

	2.
	Оператор тенгламаларини тузиш ва узатиш функциясини аниқлаш. 


	4

	3.
	Типик динамик звенолар ва уларнинг вақтҳамда частотавий характеристикалари. 


	2

	4.
	Структур схемаларини ўзгартириш қоидалари. 


	2

	5.
	Берк системанинг узатиш функцияларини аниқлаш. Очиқ системанинг узатиш функцияси бўйича логарифмик амплитуда-частотавий ва фаза-частотавий характеристикаларни қуришга мисоллар. 


	4

	6.
	Турғунликнинг алгебраик мезонлари асосида системанинг турғунлиги тахлили
	2

	7.
	Турғунликнинг частотавий мезонлари асосида системанинг турғунлиги тахлили. Корректловчи мосламаларни синтез қилиш.

	2


Жами: 18 соат 

2.3. Лаборатория ишлари.
Фан бўйича лаборатория ишларини бажариш вақтида ҳар бир талаба қилинаётган ишнинг моҳиятини билиши, принципиал сxеманинг ўқий олиши, олинадиган xарактеристика ва параметрларни назарий жиҳатдан кўз олдига келтириши, амалий олинган xарактеристика ва параметрларни солиштириш, ундан келиб чиқадиган кўрсаткичларни xулоса қилиш даражасида бўлишлари керак.

Лаборатория ишлари 18 соат.
	№
	Лаборатория ишнинг номи
	Соат ҳажми

	1.
	Динамик системаларнинг вақт ва частотавий характеристикаларини тадқиқ этиш.
	2

	2.
	Радиоавтоматика системаларининг типик звеноларини тадқиқ этиш
	2

	3.
	Импульсли автоматик бошқариш системаларининг турғунлигини таҳлил қилиш
	2

	4.
	Чизиқли, ночизиқли ва импульсли системаларни ростлашнинг сифатини баҳолаш усулларини тадқиқ этиш
	2

	5.
	Чизиқли, ночизиқли ва импульсли системаларнинг ростлаш сифатини ошириш усулларини текшириш
	2

	6.
	Автоматик бошқариш системаларида тасодифий жараёнлар бўлган системаларни текшириш
	2

	7
	Частотани автоматик ростлаш схемасини ўрганиш
	2

	8
	Фазани автоматик ростлаш схемасини ўрганиш
	2

	9
	Кучайтириш коэффициентини автоматик ростлаш схемасини ўрганиш
	2


Жами: 18 соат 

       2.4. Курс иши (лойиҳаси) мавзулари, вариантлари, методик кўрсатмалар. Йўқ.
2.5. Мустақил иш турлари, шакллари ва мавзулари.

Талаба мустақил ишни тайёрлашда муайян фаннинг xусусиятларини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланиш тавсия этилади:

· дарслик ва ўқув қўлланмалар бўйича фан боблари ва мавзуларини ўрганиш;

·  тарқатма материаллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаштириш;

· автоматлаштирилган ўргатувчи ва назорат қилувчи тизимлар билан ишлаш;

·  янги теxникаларни, аппаратураларни, жараёнлар ва теxнологияларни ўрганиш;

·  талабанинг ўқув – илмий-тадқиқот ишларини бажариш билан боғлиқ бўлган фанлар бўлимлари ва мавзуларни чуқур ўрганиш;

·  фаол ва муаммоли ўқитиш услубидан фойдаланиладиган ўқув машғулотлари;

       -   масофавий (дистанцион) таълим.
Мустақил ишнинг тавсия этиладиган мавзулари: 


Тавсия этиладиган мустақил ишларнинг  мавзулари: 

1. Замонавий радиоавтоматика тизимларини тадқиқ қилиш.

2. АБСларни стабиллаш ва коррекция этиш масалалари.
3.Замонавий узлукли автоматик бошқариш системалари.

4.Ночизиқли автоматик бошқариш системалари.

3. Ахборот ресурслар
3.1. Асосий.
1. Пономарев И.А., Панченко Ю.Н., Анохин В.Ф. Конспект лекций по учебной дисциплине Радиоавтоматика: Учебное пособие. – Кривой Рог: КК НАУ, 2006. – 47 с.

2. Коновалов, Геннадий Федорович. Радиоавтоматика: учеб.для вузов по направлению "Радиотехника" / Г. Ф. Коновалов, 2003. - 286 с. 

3. Богачков, Игорь Викторович. Основы радиоавтоматических систем: практикум по радиоавтоматике: учеб.пособие по специальности 210402" Средств связи с подвижными объектами" "Телекоммуникации" / И. В. Богачков, 2009. - 90 с. 

4. Радиоавтоматика: Учеб.пособие для студ. вузов спец. «Радиотехника» / Бесекерский В.А., Елисеев А.А., Небылов А.В и др. –М.: Высшая школа, 1995.

5. Юсупбеков Н.Р., Мухамедов Б.Э., Гуломов Ш.М. Технологик жараёнларни бошқариш системалари. Тошкент: «Ўқитувчи»,  1997. -352б.

6. Соколов, Алексей Иванович. Радиоавтоматика: учеб.пособие для вузов по направлению Радиотехника / А. И. Соколов, Ю. С. Юрченко, 2011. – 266.

Қўшимча адабиётлар
       1. Методы классической и современной теории автоматического управления / Под ред. К.А.Пупкова. ТОМ 1-4.- М.:МГТУим. Баумана, 2004 г. 

      2. Ротач В.Я. Теория автоматического управления. -М.: Изд-во МЭИ, 2004. -400 с.

       3.Богачков, Игорь Викторович. Радиоавтоматика: Учеб.-метод, пособие для специальностей 201200 и 200700 заоч. и заоч.-ускорен, форм обучения / И. Е Богачков, 2004. - 64 с.

       4. Васильев К.К., Цветов М.А. Теория автоматического управления: Сборник лабораторных работ. – Ульяновск: УлГТУ, 1999. – 40 с.

         5. Токарев Л.Н.  Программы расчета процессов и характеристик в системах автоматического регулирования. – СПб.: Изд-во ЛЭТИ, 2002. – 84 с.
Электрон ресурслари
http://www.toehelp.ru/theory/tau/contents.html.

http://www.zdo.vstu.edu.ru/html/course.html.
Технология обучения
	Тема № 1

	Введение. Основные принципы управления. Классификация автоматических управляющих систем


1.1. Технология проведения лекционного занятия 
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Введение. 

2. Основные принципы управления. 

3. Классификация автоматических управляющих систем.


	Цель учебного занятия: знать основные принципы управления и классификацию автоматических управляющих систем.

	Задачи преподавателя:

· объяснить основные принципы управления;
· объяснить виды автоматических управляющих систем.
.
	Результаты учебной деятельности:

· усвоить основные принципы управления;
· усвоить виды автоматических управляющих систем.

	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


1.2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Введение. Основные принципы управления. Классификация автоматических управляющих систем»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:

1. Основные задачи радиоавтоматики.

2. Что называется автоматическим регулированием?

3. Что называется автоматическим управлением?

            4. Основные принципы управления.


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Введение. 

2. Основные принципы управления. 

3. Классификация автоматических управляющих систем.

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 
“Введение. Основные принципы управления. Классификация автоматических управляющих систем».
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 1

Классификация систем управления
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	Тема № 2

	Функциональные, структурные и принципиальные схемы систем радиоавтоматики


2.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Функциональные схемы систем радиоавтоматики.

2. Структурные схемы систем радиоавтоматики.

3. Принципиальные схемы систем радиоавтоматики.



	Цель учебного занятия: объяснить и показать функциональные, структурные и принципиальные схемы систем радиоавтоматики.

	Задачи преподавателя:

· показать и зарисовать функциональные схемы систем радиоавтоматики;
· показать и зарисовать структурные схемы систем радиоавтоматики;
·  объяснить принципиальные схемы систем радиоавтоматики.
.
	Результаты учебной деятельности:

· имет представление и закрепить принцип работы функциональных схем систем радиоавтоматики;
· имет представление и закрепить принцип работы структурных схем систем радиоавтоматики;
· имет представление и закрепить принцип работы принципиальных схем систем радиоавтоматики.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


2.2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему «Функциональные, структурные и принципиальные схемы систем радиоавтоматики»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:

1. Основные задачи радиоавтоматики.

2. Что называется автоматическим регулированием?

3. Что называется автоматическим управлением?

            4. Основные принципы управления.


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Функциональные схемы систем радиоавтоматики.

2. Структурные схемы систем радиоавтоматики.

3. Принципиальные схемы систем радиоавтоматики

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Функциональные, структурные и принципиальные схемы систем радиоавтоматики”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 2

Основные обозначения компонентов структурной 

схемы систем РА
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Структурная схема разомкнутой инерционной  системы АРУ
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Структурная схема системы разомкнутой временной АРУ (а) 

и временная диаграмма, поясняющая принцип ее работы (б)
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Структурная схема системы АРУ 

с обратной связью
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	Тема № 3

	Элементы и характеристики систем радиоавтоматики


3.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Элементы систем радиоавтоматики.

2. Фазовые детекторы.

3. Частотные дискриминаторы.

4. Угловые дискриминаторы.

5. Временные дискриминаторы.



	Цель учебного занятия: объяснить и показать элементы и характеристики систем радиоавтоматики.

	Задачи преподавателя:

· показать и зарисовать элементы систем радиоавтоматики;
· показать и зарисовать структурные схемы фазовых детекторов;
·  объяснить принцип работы частотного дискриминатора;
· объяснить принцип работы углового дискриминатора;
· объяснить принцип работы временного дискриминатора.
.
	Результаты учебной деятельности:

· усвоить и зарисовать схем элементов систем радиоавтоматики;
· усвоить и зарисовать структурные схемы фазовых детекторов;
· усвоить принцип работы частотного дискриминатора;
· усвоить принцип работы углового дискриминатора;
· усвоить принцип работы временного дискриминатора.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


3.2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему
«Элементы и характеристики систем радиоавтоматики»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:

1. Обобщенная структурная схема системы РА.

2. Функциональная схема системы РА.
3. Структурная схема системы РА.

4. Функциональная схема дальномера импульсной РЛС.

5. Структурная схема системы ФАПЧ.
6. Структурная схема разомкнутой инерционной  системы АРУ.

	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Элементы систем радиоавтоматики.

2. Фазовые детекторы.

3. Частотные дискриминаторы.

4. Угловые дискриминаторы.

5. Временные дискриминаторы.


	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Элементы и характеристики систем радиоавтоматики”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 3

Функциональная схема фазового детектора
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Дискриминационная характеристика фазового детектора
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Функциональная схема частотного дискриминатора
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Метод фазовой пеленгации
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	Тема № 4

	Статическая и астатическая регулировка. Преобразования Лапласа. Динамические и статические уравнение автоматических систем управления


4.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Статическая и астатическая регулировка. 

2. Преобразования Лапласа. 

     3. Динамические и статические уравнение автоматических систем управления.



	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть принцип работы статических и астатических регулировок. Преобразования Лапласа. Динамических и статических уравнений автоматических систем управления

	Задачи преподавателя:

· объяснить принцип работы статическую и астатическую регулировку;
· объяснить принцип преобразования Лапласа;
·  написать и объяснить динамические и статические уравнение автоматических систем управления.
.
	Результаты учебной деятельности:

· усвоить принцип работы статическую и астатическую регулировку;
· усвоить принцип преобразования Лапласа;
· усвоить динамические и статические уравнение автоматических систем управления.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


4.2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Статическая и астатическая регулировка. Преобразования Лапласа. Динамические и статические уравнение автоматических систем управления»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:

1. Классификация систем радиоавтоматики.

3. Элементы систем радиоавтоматики.

4. Фазовые детекторы, назначение и принцип работы.

5. Частотные дискриминаторы, назначение и принцип работы.

6. Угловые дискриминаторы, назначение и принцип работы.
5. Временные дискриминаторы, назначение и принцип работы.

	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Статическая и астатическая регулировка. 

2. Преобразования Лапласа. 

     3. Динамические и статические уравнение автоматических систем управления.


	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Статическая и астатическая регулировка. Преобразования Лапласа. Динамические и статические уравнение автоматических систем управления”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.

Лекция № 4

Расположение нулей и полюсов передаточной функции

на плоскости комплексного переменного
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Импульсные переходные функции стационарной (а) 

и нестационарной системы (б)
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Преобразование Лапласа для переходной функции находится по формуле 
[image: image14.wmf](
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где (1, (2 – полюсы системы; b0 – постоянный коэффициент.

В соответствии с выражением (4.10)
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Импульсная переходная функция, в соответствии с 
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	Тема № 5

	Линияризация и типовые входные сигналы


5.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Линияризация.

2. Типовые входные сигналы.


	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть принцип работы линияризацию и типовых входных сигналов.

	Задачи преподавателя:

· объяснить принцип линияризацию;
· объяснить назначение и принцип использования типовых входных сигналов.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить принцип линияризацию;
· усвоить назначение и принцип использования типовых входных сигналов.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


5.2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Линияризация и типовые входные сигналы»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:

1. Как осуществляется статическая регулировка. 

2. Принцип осуществления астатической регулировки. 

3. Преобразования Лапласа. 

     4. Динамические  уравнение автоматических систем управления.

     5. Статические уравнение автоматических систем управления.


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Линияризация.

2. Типовые входные сигналы.

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Линияризация и типовые входные сигналы”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 5
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В этом случае:
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Переходный процесс, возникающий в системе радиоавтоматики при действии единичного импульса, называют импульсной переходной функцией.
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Пример 2.2. Найти переходную и импульсную переходную функцию системы, передаточная функция которой 
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По определению переходной функции: 
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Разложим выражение 
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	Тема № 6

	Передаточные функции систем радиоавтоматики. Частотные и временные характеристики


6.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	 1. Передаточные функции систем радиоавтоматики. 

2. Частотные и временные характеристики.


	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть принцип работы передаточных функции систем радиоавтоматики. Частотных и временных характеристик.

	Задачи преподавателя:

· написать и объяснить передаточные функции систем радиоавтоматики;
· зарисовать и объяснить частотные и временные характеристики.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить передаточные функции систем радиоавтоматики;
· усвоить частотные и временные характеристики.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


6.2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Передаточные функции систем радиоавтоматики. Частотные и временные характеристики»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:

1. Для чего нужен линияризация систем?

2. Основные уравнения линияризации.

3. Для чего применяются типовые входные сигналы.
4. Характеристики типовых входных сигналов.

5. Преобразование Лапласа для выходного сигнала системы.

	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Передаточные функции систем радиоавтоматики. 

2. Частотные и временные характеристики.

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Передаточные функции систем радиоавтоматики. Частотные и временные характеристики”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 6

Годограф частотной характеристики системы РА
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К описанию логарифмической частотной характеристики
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Типовые асимптотические ЛАЧХ
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	Тема № 7

	Понятие о динамических звеньев


7.1.  Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Понятие о динамических звеньев. 

2. Классификация типовых динамических звеньев.


	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть принцип работы динамических звеньев.

	Задачи преподавателя:

1. объяснить понятие о динамических звеньев;
2. рассказать и объяснить классификацию типовых динамических звеньев.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить понятие о динамических звеньев;
· усвоить классификацию типовых динамических звеньев.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


7.2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Понятие о динамических звеньев»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:

1. Передаточные функции систем радиоавтоматики. 

2. Частотные и временные характеристики.
3. Годограф частотной характеристики системы РА.

4.Логарифмическая частотная характеристика

5. Типовые асимптотические ЛАЧХ.


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Понятие о динамических звеньев. 

2. Классификация типовых динамических звеньев.
.

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Понятие о динамических звеньев”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 7

                                   Таблица 7.1. Типовые звенья радиоавтоматики

	
	
	

	Тип звена
	Дифференциальное уравнение
	Передаточная 

функция W=W(p)

	Позиционные звенья
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	Консервативное
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	Интегрирующее
	Интегрирующее идеальное
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	Интегрирующее инерционное
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	Изодромное второго порядка
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	Дифференцирующее
	Дифференцирующее идеальное
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	Дифференцирующее инерционное
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	Форсирующее идеальное
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	Тема № 8,9

	Частотные и временные характеристики динамических типовых  звенев. Пропорциональное, интегрирующее, дифференцирующее, колебательное звено и звено запаздывания


8.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -4 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Пропорциональное, интегрирующее, дифференцирующее, колебательное звено и звено запаздывания.

2. Частотные характеристики динамических типовых  звенев.
3. Временные характеристики динамических типовых  звенев.


	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть принцип работы динамических звеньев.

	Задачи преподавателя:

· объяснить назначение и принцип действия пропорционального, интегрирующего, дифференцирующего, колебательного звено и звено запаздывания;
· зарисовать и объяснить частотные характеристики динамических типовых  звенев;
· зарисовать и объяснить временные характеристики динамических типовых  звенев.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить назначение и принцип действия пропорционального, интегрирующего, дифференцирующего, колебательного звено и звено запаздывания;
· усвоить частотные характеристики динамических типовых  звенев;
· усвоить временные характеристики динамических типовых  звенев.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


8.2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Частотные и временные характеристики динамических типовых  звенев. Пропорциональное, интегрирующее, дифференцирующее, колебательное звено и звено запаздывания»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:

1. Понятие о динамических звеньев. 

2. Классификация типовых динамических звеньев.

3. Динамические интегральные звеня.

4. Динамические дифференциальные звеня.

5. Запаздывающие звеня. 


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Пропорциональное, интегрирующее, дифференцирующее, колебательное звено и звено запаздывания.

2. Частотные характеристики динамических типовых  звенев.
3. Временные характеристики динамических типовых  звенев.
.

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Частотные и временные характеристики динамических типовых  звенев. Пропорциональное, интегрирующее, дифференцирующее, колебательное звено и звено запаздывания”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 8

Логарифмические амплитудная (а) и фазовая (б) частотные 

характеристики безынерционного звена
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Схема (а) и годограф (б) RC-цепи инерционного звена
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Логарифмическая амплитудночастотная (а) и фазочастотная (б) характеристики инерционного звена
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Визуальные материалы.


Лекция № 9

Логарифмическая (а) и фазовая (б) частотная

характеристика инерционного звена
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Годограф частотной характеристики идеального 

дифференцирующего звена
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Логарифмическая (а) и фазовая (б) частотная характеристика идеального дифференцирующего звена
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	Тема № 10

	Виды соединения типовых радиотехнических звеньев и структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. Передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем


10.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Виды соединения типовых радиотехнических звеньев.

2. Структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. 

3. Передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем.


	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть принцип работы динамических звеньев.

	Задачи преподавателя:

· объяснить виды соединения типовых радиотехнических звеньев;
· зарисовать и объяснить структурные преобразования  сложных радиоавтоматики;
· написать и объяснить передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем типовых  звенев.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить виды соединения типовых радиотехнических звеньев;
· усвоить структурные преобразования  сложных радиоавтоматики;
· усвоить передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем типовых  звенев.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


10. 2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Виды соединения типовых радиотехнических звеньев и структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. Передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:

1.Пропорциональное, интегрирующее, дифференцирующее, колебательное звено и звено запаздывания.

2. Частотные характеристики динамических типовых  звенев.
3. Временные характеристики динамических типовых  звенев.

4. Годограф частотной характеристики  звена запаздывания.

5.Годограф частотной характеристики дифференцирующего  звена первого порядка.


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Виды соединения типовых радиотехнических звеньев.

2. Структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. 

3. Передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем.
.

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Виды соединения типовых радиотехнических звеньев и структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. Передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 10

Структурная схема системы РА


[image: image73.wmf] 

x

2

(

t)

 

e

(

t)

 

x

1

(

t)

 

W

1

 

y

(

t)

 

W

2

 


Структурная схема двухконтурной системы РА
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Структурная схема многоконтурной системы РА 

с перекрестными обратными связями (а) и не перекрестными 

обратными связями (б)
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	Тема № 11

	Частотные  характеристики разомкнутых систем. Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики по передаточной функции разомкнутой системы


11.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Частотные  характеристики разомкнутых систем.

2.Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики по передаточной функции разомкнутой системы.


	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть принцип работы разомкнутых систем.

	Задачи преподавателя:

· зарисовать и объяснить частотные  характеристики разомкнутых систем;
· зарисовать, написать и объяснить логарифмическую амплитудно-частотную и фаза – частотную  характеристику по передаточной функции разомкнутой системы.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить частотные  характеристики разомкнутых систем;
· усвоить логарифмическую амплитудно-частотную и фаза – частотную  характеристику по передаточной функции разомкнутой системы.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


11. 2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Частотные  характеристики разомкнутых систем. Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики по передаточной функции разомкнутой системы»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:
1. Виды соединения типовых радиотехнических звеньев.

2. Структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. 

3. Передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем.
4. Правила структурных преобразований в системах радиоавтоматики.
5. Структурная схема системы РА.
6. Структурная схема двухконтурной системы РА.
7.Структурная схема многоконтурной системы РА  с перекрестными обратными связями.

	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Частотные  характеристики разомкнутых систем.

2.Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики по передаточной функции разомкнутой системы.

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Частотные  характеристики разомкнутых систем. Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики по передаточной функции разомкнутой системы”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 11

Структурная схема системы фазовой автоподстройки 

частоты
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Логарифмическая амплитудно-частотная характеристика

системы фазовой автоподстройки частоты
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	Тема № 12

	Основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица


12.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Основные понятия устойчивости. 

2. Условия устойчивости. 

3. Критерий устойчивости Гурвица.


	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица.

	Задачи преподавателя:

· объяснить основные понятия устойчивости;
· объяснить условию устойчивости;
· объяснить критерий устойчивости Гурвица.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить основные понятия устойчивости;
· усвоить условию устойчивости;
· усвоить критерий устойчивости Гурвица.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


12. 2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. 
Критерий устойчивости Гурвица»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:
1. Частотные  характеристики разомкнутых систем.

2. Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики по передаточной функции разомкнутой системы.
3. Частотный метод анализа.
4. Статистические методы анализа.

5. Структурная схема системы фазовой автоподстройки частоты.


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Основные понятия устойчивости. 

2. Условия устойчивости. 

3. Критерий устойчивости Гурвица.

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 12

Переходные характеристики системы
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Импульсная переходная характеристика
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	Тема № 13

	Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. Критерий устойчивости Найквиста. Логарифмическая форма критерия Найквиста


13.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. 

2. Критерий устойчивости Найквиста. 

3. Логарифмическая форма критерия Найквиста.


	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица.

	Задачи преподавателя:

· объяснить принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова;
· объяснить критерий устойчивости Найквиста;
· объяснить логарифмическую форму критерия Найквиста.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить критерий устойчивости Михайлова;
· усвоить критерий устойчивости Найквиста;
· усвоить логарифмическую форму критерия Найквиста.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


13. 2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. Критерий устойчивости Найквиста. Логарифмическая форма критерия Найквиста»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:
1. Основные понятия устойчивости. 

2. Условия устойчивости. 

3. Критерий устойчивости Гурвица.
4. Импульсная переходная характеристика.

          5. Переходные характеристики системы.


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. 

2. Критерий устойчивости Найквиста. 

3. Логарифмическая форма критерия Найквиста.

	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. Критерий устойчивости Найквиста. Логарифмическая форма критерия Найквиста”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 13
Годограф Михайлова
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Элементарный вектор, соответствующий 

параметрам устойчивого вещественного корня
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Годограф Михайлова для устойчивых и неустойчивых 

систем третьего порядка
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	Тема № 14

	Оценка качества линейных систем. Прямой и косвенный метод оценки качества систем. Частотные показатели качества


14.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Оценка качества линейных систем. 

2. Прямой и косвенный метод оценки качества систем.

3. Показатели качества переходного процесса.

4. Частотные показатели качества.



	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица.

	Задачи преподавателя:

· объяснить оценку качества линейных систем;
· объяснить прямой и косвенный метод оценки качества систем;
· объяснить частотных показателей качества.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить оценку качества линейных систем;;
· усвоить прямой и косвенный метод оценки качества систем;
· усвоить частотных показателей качества.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


14. 2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Оценка качества линейных систем. Прямой и косвенный метод оценки качества систем. Частотные показатели качества»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:
1. Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. 

2. Критерий устойчивости Найквиста. 

3. Логарифмическая форма критерия Найквиста.

4. Логарифмические частотные характеристики,  иллюстрирующие критерий Найквиста.

5. АФХ разомкнутой системы с интегратором.

	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Оценка качества линейных систем. 

2. Прямой и косвенный метод оценки качества систем.

3. Показатели качества переходного процесса.

4. Частотные показатели качества.


	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Оценка качества линейных систем. Прямой и косвенный метод оценки качества систем. Частотные показатели качества”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 14
Вид переходного процесса системы РА
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График переходного процесса в системе ФАПЧ
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Оценка частотных показателей системы фазовой

автоподстройки частоты
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	Тема № 15

	Ошибки установившемся режиме. Коэффициенты ошибок


15.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Ошибки установившемся режиме. 

2. Коэффициенты ошибок.



	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть основные понятия устойчивости и ошибки установившемся режиме.

	Задачи преподавателя:

· объяснить ошибки установившемся режиме;
· объяснить коэффициенты ошибок;

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить принцип ошибки установившемся режиме;
· усвоить коэффициенты ошибок.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


15. 2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Ошибки установившемся режиме. Коэффициенты ошибок»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:
1. Оценка качества линейных систем. 

2. Прямой и косвенный метод оценки качества систем.

3. Показатели качества переходного процесса.

4. Частотные показатели качества.

5. Нормированная АЧХ замкнутой системы РА.

6. Оценка частотных показателей системы фазовой автоподстройки частоты.


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Ошибки установившемся режиме. 

2. Коэффициенты ошибок.


	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Ошибки установившемся режиме. Коэффициенты ошибок”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 15
Временная зависимость ошибки статической (1) 

и астатической (2) систем
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Временная зависимость динамической и переходной 

ошибок систем РА
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Формулы расчета первых трех коэффициентов ошибок систем радиоавтоматики

                                                                           Таблица 15.1.
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	Тема № 16

	Задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем. Ввод корректирующих устройств в систему. Последовательная и параллельная коррекция. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод


16.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем. 

2. Ввод корректирующих устройств в систему. 

3. Последовательная и параллельная коррекция. 

4. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод.



	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть основные задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем.

	Задачи преподавателя:

· объяснить задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем;
· объяснить ввод корректирующих устройств в систему;
· объяснить синтез корректирующих устройств и логарифмический метод.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем;
· усвоить ввод корректирующих устройств в систему;
· усвоить синтез корректирующих устройств и  логарифмический метод.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


16. 2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем. Ввод корректирующих устройств в систему. Последовательная и параллельная коррекция. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:
1. Ошибки установившемся режиме. 

2. Коэффициенты ошибок.

3. Формулы расчета первых трех коэффициентов ошибок систем радиоавтоматики.

4. Определение эффективной полосы пропускания системы РА.
5. Формулы расчета эффективной полосы  пропускания систем РА.

6. Схема включения формирующего фильтра.

	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем. 

2. Ввод корректирующих устройств в систему. 

3. Последовательная и параллельная коррекция. 

4. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод.


	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем. Ввод корректирующих устройств в систему. Последовательная и параллельная коррекция. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 16
Способы включения корректирующих устройств
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Схема (а) и ЛЧХ (б) корректирующего звена 

с отставанием по фазе
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Схема (а) и ЛЧХ (б) комбинированного корректирующего

 звена
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	Тема № 17

	Виды дискретных систем. Анализ импульсных систем. Дискретизация и квантования сигналов. Импульсные модуляции. Дискретные функции. Импульсная передаточная функция


17.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Виды дискретных систем. 

2. Анализ импульсных систем. 

3. Дискретизация и квантования сигналов. 

4. Импульсные модуляции. 

5. Дискретные функции. Импульсная передаточная функция.



	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть виды дискретных систем. Анализ импульсных систем. Дискретизация и квантования сигналов.

	Задачи преподавателя:

· объяснить виды дискретных систем;
· объяснить анализ импульсных систем;
· объяснить дискретизацию и квантованию сигналов.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить виды дискретных систем;
· усвоить анализ импульсных систем;
· усвоить дискретизацию и квантованию сигналов.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


17. 2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Виды дискретных систем. Анализ импульсных систем. Дискретизация и квантования сигналов. Импульсные модуляции. Дискретные функции. Импульсная передаточная функция»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:
1. Задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем. 

2. Ввод корректирующих устройств в систему. 

3. Последовательная и параллельная коррекция. 

4. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод.

5. ЛЧХ системы автосопровождения цели РЛС.

	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
1. Виды дискретных систем. 

2. Анализ импульсных систем. 

3. Дискретизация и квантования сигналов. 

4. Импульсные модуляции. 

5. Дискретные функции. Импульсная передаточная функция.


	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Виды дискретных систем. Анализ импульсных систем. Дискретизация и квантования сигналов. Импульсные модуляции. Дискретные функции. Импульсная передаточная функция”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 17
Функциональная схема дискретной системы

[image: image102]
Общая структура цифровой радиотехнической системы
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Структурная схема цифровой системы
[image: image104.png]Ag)

i)

v

o)

'T )

W)





	Тема № 18

	Z- преобразования и его свойства. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица. Характеристики и свойства нелинейных систем. Метод фазовой плоскости. Метод кусочно-линейной аппроксимации


18.1. Технология проведения лекционного занятия
	Время занятия -2 часа 
	Количество студентов: 25 

	Форма обучения
	Тематическая лекция

	План лекции
	1. Z- преобразования и его свойства. 

2. Условия устойчивости. 
3. Критерий устойчивости Гурвица.
     4. Характеристики и свойства нелинейных систем.

     5. Метод фазовой плоскости.

     6. Метод кусочно-линейной аппроксимации.



	Цель учебного занятия: объяснить и раскрыть Z- преобразования и его свойства.

	Задачи преподавателя:

· объяснить Z- преобразования и его свойства;
· объяснить критерий устойчивости Гурвица;
· объяснить характеристики и свойства нелинейных систем.

	Результаты учебной деятельности:

· усвоить Z- преобразования и его свойства;
· усвоить критерий устойчивости Гурвица;
· усвоить характеристики и свойства нелинейных систем.


	Методы обучения
	Лекция – визуализация, беседа

	Техника обучения
	Блиц–опрос, фокусирующие вопросы

	Формы обучения
	Коллективная, фронтальная

	Средства обучения
	Проектор, информационное обеспечение, визуальные материалы, макеты, учебно-методические пособия

	Условия обучения
	Аудитория, обеспеченная  средствами обучения

	Мониторинг  и  оценка знаний
	Устный контроль: вопрос-ответ


18.2. Технологическая карта проведения лекционного занятия на тему 
«Z- преобразования и его свойства. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица. Характеристики и свойства нелинейных систем. Метод фазовой плоскости. Метод кусочно-линейной аппроксимации»
	Этапы, время
	Содержание деятельности

	
	Преподавателя
	Студентов

	1 этап. Введение

(10 минут)
	1.1. Сообщает тему, цель, планируемые результаты учебного занятия и план его проведения 

1.2. С целью актуализации знания студентов задаёт фокусирующие вопросы по ранее пройденной теме:
1. Виды дискретных систем. 

2. Анализ импульсных систем. 

3. Дискретизация и квантования сигналов. 

4. Импульсные модуляции. 

5. Дискретные функции. Импульсная передаточная функция.

6. Дискретные функции. Импульсная передаточная функция.

     7. Структурная схема цифровой системы.

     8. Квантование по уровню.


	1.1. Слушают

1.2. Отвечают на вопросы



	2 этап. Основной (информационный)
(60 минут)
	2.1. Последовательно излагает материал лекции по вопросам плана: 
3. Z- преобразования и его свойства. 

4. Условия устойчивости. 
3. Критерий устойчивости Гурвица.
     4. Характеристики и свойства нелинейных систем.

     5. Метод фазовой плоскости.

     6. Метод кусочно-линейной аппроксимации.


	2.1. Слушают, обсуждают содержание слайдов, визуальные материалы, уточняют, задают вопросы

Записывают главное


	3 этап.

Заключи-тельный

(10 минут)
	3.1. Проводит блиц–опрос по теме лекционного занятия. Делает итоговое заключение 

3.2. Дает задание для самостоятельной работы на тему 

“Z- преобразования и его свойства. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица. Характеристики и свойства нелинейных систем. Метод фазовой плоскости. Метод кусочно-линейной аппроксимации”.
	3.1. Отвечают на вопросы

3.2. Слушают, записывают


Визуальные материалы.


Лекция № 18
Cвойства Z-преобразования
1.Свойство линейности.

Если 
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2. Первая  теорема смещения.

Если 
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3. Вторая теорема смещения.

Если 
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4. Свёртка функций.

Если 
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5. Предельные значения.

Если дискретные значения функции в установившемся режиме существуют, то они могут быть найдены путём следующего предельного перехода:  
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 - формула для начального значения сигнала.

Критерий Гурвица

Для проверки устойчивости цифровой системы радиоавтоматики по критерию Гурвица необходимо от характеристического уравнения 
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ТЕСТЫ
ТАШКЕНТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Тестовые вопросы по предмету:

«Радиоавтоматика»

	
	Глава
	Раздел
	Степень трудности
	Вопросы
	Правильный ответ
	Альтернативный ответ
	Альтернативный ответ
	Альтернативный ответ

	
	   2
	3
	1
	Типовым линейным звеном называют:
	такую совокупность элементов, входящих в систему регулирования, переход-

ные процессы в которых описываются линейным дифференциальным уравнением с постоянными коэффициентами
	такую совокупность элементов, входящих в систему регулирования, переход

ные процессы в которых описываются линейным алгебраическим уравнением не выше второго порядка
	такую совокупность элементов, входящих в систему регулирования, переход-

ные процессы в которых описываются полиномом не выше второго порядка
	такую совокупность элементов, входящих в систему регулирования, переход-

ные процессы в которых описываются линейным дифференциальным уравнением с переменными коэффициентами

	
	3
	1
	2
	Безынерционным усилительным звеном системы называют звено:
	у которого выходная величина в каждый момент времени пропорциональна

входной величине
	у которого выходная величина в любой момент времени равна входной вели-

чине
	у которого выходная величина в каждый момент времени пропорциональна

интегралу от входной величины
	у которого выходная величина в каждый момент времени в целое число раз

больше входной величины

	
	4
	2
	3
	Апериодическим называется звено:
	в котором при подаче на вход сигнала в виде единичной функции выходная

величина изменяется по экспоненциальному закону, асимптотически стремясь к новому установившемуся значению
	в котором при подаче на вход сигнала в виде единичной функции выходная

величина изменяется пропорционально интегралу во времени от входной величины
	в котором при подаче на вход сигнала в виде единичной функции выходная

величина пропорциональна производной по времени от входной величины
	в котором при подаче на вход сигнала в виде единичной функции выходная

величина изменяется пропорционально входной величине

	
	2
	1
	3
	Колебательным называется такое звено:
	у которого переход выходной величины от одного установившегося значения

до другого при подаче на вход единичного скачка сопровождается гармоническим колебанием
	у которого переход выходной величины от одного установившегося значения

до другого при подаче на вход единичного скачка сопровождается затухающими гармоническими колебаниями (запас энергии в звене уменьшается
	у которого переход выходной величины от одного установившегося значения

до другого при подаче на вход единичного скачка сопровождается незатухающими

гармоническими колебаниями
	у которого переход выходной величины от одного установившегося значения

до другого при подаче на вход единичного скачка сопровождается гармоническими колебаниями с нарастающей амплитудой (запас энергии в звене увеличивается

	
	6
	2
	3
	Интегрирующим называется звено:
	в котором выходная величина пропорциональна интегралу во времени от

входной величины
	в котором скорость изменения выходной величины пропорциональна входной

величине
	в котором выходная величина при подаче на вход единичного скачка линейно

зависит от времени
	в котором при подаче на вход гармонического сигнала фаза выходного сигна-

ла сдвигается на 90 градусов

	
	5
	3
	2
	Дифференцирующим называют звено:
	в котором выходная величина пропорциональна производной во времени от

входной величины
	в котором выходная величина пропорциональна скорости изменения входной

величины
	в котором выходная величина является линейной функцией времени
	в котором выходная величина пропорциональна входной величине

	
	4
	1
	2
	Передаточной функцией звена называется:


	отношение изображения функции сигнала на выходе звена к изображению

функции возмущающего воздействия на входе при нулевых начальных условиях
	отношение амплитуды выходного сигнала звена к амплитуде входного сигнала звена
	отношение модуля комплексной амплитуды выходного сигнала звена к моду-

лю комплексной амплитуды входного сигнала звена
	зависимость от частоты отношения амплитуды колебаний на выходе звена к

амплитуде колебаний на его входе

	
	7
	2
	2
	Переходной функцией звена называется:
	реакция звена на входной сигнал х(t) = 1(t), при условии, что до приложения

входного воздействия звено находилось в покое
	реакция звена на гармоническое воздействие х(t) = A0 sin(ω t+ϕ), при усло-

вии, что до приложения входного воздействия звено находилось в покое
	такая функция h(t), изображение которой по Лапласу представляет собой

p

H( p) = W ( p) ,

где W(p) – передаточная функция звена, p – оператор Лапласа
	такая функция h(t), изображение которой по Лапласу представляет собой

H( p) = pW( p) ,

где W(p) – передаточная функция звена, p – оператор Лапласа

	
	2
	1
	3
	Логарифмической амплитудно-частотной характеристикой называется:


	частотная характеристика модуля коэффициента передачи звена, построенная

с использованием логарифмического масштаба по осям
	частотная характеристика модуля коэффициента передачи звена, построенная

с применением логарифмического масштаба по осям при использовании логарифма по

основанию 10
	функция L(ω) = 20 lg A(ω), при построении графика которой используется ло-

гарифмическая шкала частот, причем A(ω) – модуль передаточной функции звена
	частотная характеристика модуля коэффициента передачи звена, построенная

с применением логарифмического масштаба по осям при использовании логарифма по

основанию е (натуральный логарифм)

	
	6
	2
	2
	Последовательное соединение звеньев – это такое соединение, при котором:


	выходная величина предыдущего звена является входной величиной после-

дующего звена
	результирующая передаточная функция равна произведению передаточных

функций отдельных звеньев
	результирующая передаточная функция равна сумме передаточных функций

отдельных звеньев
	результирующая функция равна произведению передаточных

функций отдельных звеньев

	
	5
	3
	2
	Параллельное соединение звеньев – это такое соединение, при котором:


	входная величина поступает на входы всех звеньев, а выходная величина яв-

ляется суммой выходных величин отдельных звеньев
	результирующая передаточная функция равна произведению передаточных

функций отдельных звеньев
	результирующая передаточная функция "сложного" звена равна сумме пере-

даточных функций отдельных звеньев
	результирующая функция равна произведению передаточных

функций отдельных звеньев

	
	4
	1
	1
	Передаточной функцией замкнутой системы автоматического регули-

рования называется:


	отношение изображения управляемой величины Y(p) к изображению задаю-

щего воздействия G(p)

	отношение управляемой величины y(t) к задающему воздействию g (t)
	отношение изображения управляемой величины Y(p) к изображению ошибки

по задающему воздействию E(p)

	аналитическое выражение зависимости управляемой величины y(t) от ошибки

по задающему воздействию е(t)


	
	7
	2
	1
	Качество процесса управления -
	это комплекс требований, определяющих поведение системы автоматическо-

го регулирования в установившемся режиме после подачи на вход системы единичного

скачка
	это комплекс требований, определяющих поведение системы в установив-

шемся и переходном режиме отработки заданного воздействия
	это комплекс требований, определяющих поведение системы автоматическо-

го регулирования в переходном режиме после подачи на вход системы единичного

скачка
	это допустимая ошибка в системе автоматического регулирования при пере-

ходе ее из одного состояние в другое при подаче на вход детерминированного воздей-

ствия

	
	2
	1
	1
	Устойчивостью системы автоматического регулирования называют:


	способность системы автоматического регулирования переходить из одного

установившегося состояния в другое при изменении задающего воздействия без колебательного процесса на выходе
	отсутствие колебательного процесса на выходе системы при подаче или сня-

тии со входа возмущающего воздействия
	способность системы возвращаться к заданному установившемуся состоянию

после приложения или снятия внешнего возмущающего воздействия за время, отведенное для наблюдения
	способность системы оставаться в состоянии покоя после приложения или

снятия внешнего возмущающего воздействия

	
	6
	2
	1
	Критерий устойчивости Найквиста позволяет:
	судить об устойчивости замкнутой системы автоматического регулирования

по виду амплитудно-фазовой характеристики разомкнутой системы
	судить об устойчивости замкнутой системы автоматического регулирования

по виду амплитудно-фазовой характеристики замкнутой системы
	судить об устойчивости замкнутой системы автоматического регулирования

по виду логарифмической амплитудно-частотной характеристики замкнутой системы
	судить об устойчивости замкнутой системы автоматического регулирования

по виду логарифмической амплитудно-частотной характеристики петлевого усиления

	
	5
	3
	3
	Перерегулированием называют:


	абсолютное значение отклонения управляемой величины в переходном про-

цессе от установившегося значения после окончания переходного процесса
	значение максимального отклонения управляемой величины в переходном

процессе, отнесенное к установившемуся значению управляемой величины после

окончания переходного процесса, выраженное в процентах
	значение максимального выброса управляемой величины в переходном про-

цессе отнесенное к установившемуся значению управляемой величины после оконча-

ния переходного процесса, выраженное в процентах
	модуль максимального отклонения управляемой величины в переходном

процессе от установившегося значения после окончания переходного процесса

	
	4
	1
	3
	Систему управления называют цифровой если:


	вся она или ее отдельные функциональные элементы построены с использо-

ванием ЭВМ или специализированных цифровых устройств
	вся она построена с использованием ЭВМ или специализированных цифро-

вых устройств
	входные величины являются аналоговыми, с помощью аналогово-цифровых

преобразователей вводятся в ЭВМ, обрабатываются по заданному алгоритму, а управ-

ляющий сигнал является цифровым или импульсным
	она реагирует на внешнее непрерывное воздействие лишь в дискретные мо-

менты времени и при этом допускает возможность квантования сигнала по уровню

	
	7
	2
	2
	Дискриминаторы служат для:


	обнаружения рассогласования в системах радиоавтоматиики и преобразова-

ния этого рассогласования в величину, удобную для усиления
	обнаружения сигналов различной физической природы и преобразования

этих сигналов в единый физический базис
	обнаружения разности между двумя величинами с последующим усилением
	обнаружения разности между задающим воздействием и управляемой вели-

чиной и получением сигнала, пропорционального интегралу от этой разности

	
	2
	1
	3
	Частотные дискриминаторы ...


	предназначены для обнаружения отклонения частоты гармонических колеба-

ний управляемого гетеродина от заданного ее значения и преобразования этого отклонения в пропорциональный ему сигнал постоянного тока
	используются в системах частотной автоподстройки частоты гетеродинов ра-

диоприемных устройств
	используются в доплеровских системах селекции движущихся объектов
	используются в системах  автоподстройки частоты гетеродинов ра-

диоприемных устройств

	
	6
	2
	2
	Фазовые дискриминаторы ...


	предназначены для обнаружения фазового сдвига между двумя переменными

напряжениями и преобразование этого сдвига в пропорциональное значение постоянного напряжения
	предназначены для обнаружения фазового сдвига между двумя гармониче-

скими колебаниями с одинаковыми или близкими частотами и преобразования этого сдвига в пропорциональное значение сигнала постоянного тока
	служат в качестве интегрирующих дискриминаторов в системах фазовой ав-

топодстройки частоты
	служат в качестве интегрирующих дискриминаторов в системах ав

топодстройки частоты

	
	5
	3
	1
	Передаточная функция генератора, управляемого напряжением:


	имеет размерность Гц/В
	имеет размерность В/сек
	имеет размерность В/Гц
	имеет размерность В/градус

	
	4
	1
	1
	Критерий устойчивости Гурвица относится к числу:


	логарифмических частотных критериев
	логарифмических критериев
	алгебраических критериев
	амплитудно-фазовых критериев

	
	7
	2
	1
	Критерий устойчивости Найквиста позволяет судить об устойчивости

замкнутой автоматической системы:


	по виду амплитудно-фазовой характеристики замкнутой системы
	по знаку вещественной части корней характеристического уравнения замкну-

той системы
	непосредственно по коэффициентам характеристического уравнения без вы-

числения корней
	по виду амплитудно-фазовой характеристики замкнутой системы, если она

описывается полиномом не выше второго порядка


Контрольные   вопросы   ПК,   ТК,   ИК
ВОПРОСЫ

по курсу «Радиоавтоматика» 

для студентов 4-курса 

 ( 1 – промежуточный контроль)

	1. 
	Что изучает теория управления?

	2. 
	Определите понятия управление и объект управления.

	3. 
	Назовите виды автоматических устройств.

	4. 
	Перечислите принципы управления и поясните их.

	5. 
	Что представляет собой закон управления?

	6. 
	Каково назначение регулятора в системе?

	7. 
	По каким признакам классифицируются системы управления?

	8. 
	Дайте классификацию систем по виду задающего воздействия.

	9. 
	Назовите необходимые и достаточные условия линейности систем.

	10. 
	Что представляет собой система управления? Перечислите основные элементы системы автоматического управления.

	11. 
	Каково назначение математического описания систем?

	12. 
	Что такое динамика системы? Чем отличается математическое описание динамики системы от описания ее статики?

	13. 
	Что представляет собой условие физической реализуемости системы?

	14. 
	В чем смысл линеаризации нелинейных элементов?

	15. 
	Каким образом линеаризуются дифференциальные уравнения?

	16. 
	Назовите формы записи линеаризованных уравнений.

	17. 
	Каким образом перейти к первой форме записи дифференциального уравнения звена? Как в этом случае называются коэффициенты?

	18. 
	Как перейти от дифференциального уравнения к операторному?

	19. 
	Дайте определение передаточной функции.

	20. 
	Как по дифференциальному уравнению звена найти его передаточную функцию?


ВОПРОСЫ

по курсу «Радиоавтоматика» 

для студентов 4-курса 

 ( 2 – промежуточный контроль)

	1. 
	Что такое динамическое звено и его характеристика?

	2. 
	Дайте определение основных характеристик.

	3. 
	Какие частотные характеристики используются для исследования систем?

	4. 
	Почему ЛЧХ нашли большое применение в инженерной практике?

	5. 
	По каким признакам классифицируются типовые динамические звенья?

	6. 
	Перечислите группы основных типов звеньев.

	7. 
	Что представляет собой структурная схема системы управления?

	8. 
	Какие способы соединений звеньев используются в системах?

	9. 
	Как находятся передаточные функции смешанных соединений звеньев?

	10. 
	Каким образом строятся логарифмические частотные характеристики разомкнутой цепи звеньев? Постройте ЛЧХ типовых звеньев.

	11. 
	Частотные и временные характеристики динамических типовых  звенев. 

	12. 
	Виды соединения типовых радиотехнических звеньев и структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. 

	13. 
	Частотные  характеристики разомкнутых систем. Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики.

	14. 
	Основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. 

	15. 
	Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. Критерий устойчивости Найквиста. 

	16. 
	Оценка качества линейных систем. Прямой и косвенный метод оценки качества систем. 

	17. 
	Ошибки установившемся режиме. Коэффициенты ошибок.

	18. 
	Задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем. Ввод корректирующих устройств в систему. Последовательная и параллельная коррекция. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод.

	19. 
	Виды дискретных систем. Анализ импульсных систем. Дискретизация и квантования сигналов. 

	20. 
	Z- преобразования и его свойства. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица. Характеристики и свойства нелинейных систем. Метод фазовой плоскости. 


ВОПРОСЫ

по курсу «Радиоавтоматика» 

для студентов 4-курса 

 (Итоговый контроль)

	1. 
	Что изучает теория управления?

	2. 
	Определите понятия управление и объект управления.

	3. 
	Назовите виды автоматических устройств.

	4. 
	Перечислите принципы управления и поясните их.

	5. 
	Что представляет собой закон управления?

	6. 
	Каково назначение регулятора в системе?

	7. 
	По каким признакам классифицируются системы управления?

	8. 
	Дайте классификацию систем по виду задающего воздействия.

	9. 
	Назовите необходимые и достаточные условия линейности систем.

	10. 
	Что представляет собой система управления? Перечислите основные элементы системы автоматического управления.

	11. 
	Каково назначение математического описания систем?

	12. 
	Что такое динамика системы? Чем отличается математическое описание динамики системы от описания ее статики?

	13. 
	Что представляет собой условие физической реализуемости системы?

	14. 
	В чем смысл линеаризации нелинейных элементов?

	15. 
	Каким образом линеаризуются дифференциальные уравнения?

	16. 
	Назовите формы записи линеаризованных уравнений.

	17. 
	Каким образом перейти к первой форме записи дифференциального уравнения звена? Как в этом случае называются коэффициенты?

	18. 
	Как перейти от дифференциального уравнения к операторному?

	19. 
	Дайте определение передаточной функции.

	20. 
	Как по дифференциальному уравнению звена найти его передаточную функцию?

	21. 
	Что такое динамическое звено и его характеристика?

	22. 
	Дайте определение основных характеристик.

	23. 
	Какие частотные характеристики используются для исследования систем?

	24. 
	Почему ЛЧХ нашли большое применение в инженерной практике?

	25. 
	По каким признакам классифицируются типовые динамические звенья?

	26. 
	Перечислите группы основных типов звеньев.

	27. 
	Что представляет собой структурная схема системы управления?

	28. 
	Какие способы соединений звеньев используются в системах?

	29. 
	Как находятся передаточные функции смешанных соединений звеньев?

	30. 
	Каким образом строятся логарифмические частотные характеристики разомкнутой цепи звеньев? Постройте ЛЧХ типовых звеньев.

	31. 
	Частотные и временные характеристики динамических типовых  звенев. 

	32. 
	Виды соединения типовых радиотехнических звеньев и структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. 

	33. 
	Частотные  характеристики разомкнутых систем. Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики.

	34. 
	Основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. 

	35. 
	Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. Критерий устойчивости Найквиста. 

	36. 
	Оценка качества линейных систем. Прямой и косвенный метод оценки качества систем. 

	37. 
	Ошибки установившемся режиме. Коэффициенты ошибок.

	38. 
	Задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем. Ввод корректирующих устройств в систему. Последовательная и параллельная коррекция. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод.

	39. 
	Виды дискретных систем. Анализ импульсных систем. Дискретизация и квантования сигналов. 

	40. 
	Z- преобразования и его свойства. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица. Характеристики и свойства нелинейных систем. Метод фазовой плоскости. 


Общие вопросы
ВОПРОСЫ

по курсу «Радиоавтоматика» 

для студентов 4-курса 

	1. 
	Что изучает теория управления?

	2. 
	Определите понятия управление и объект управления.

	3. 
	Назовите виды автоматических устройств.

	4. 
	Перечислите принципы управления и поясните их.

	5. 
	Что представляет собой закон управления?

	6. 
	Каково назначение регулятора в системе?

	7. 
	По каким признакам классифицируются системы управления?

	8. 
	Дайте классификацию систем по виду задающего воздействия.

	9. 
	Назовите необходимые и достаточные условия линейности систем.

	10. 
	Что представляет собой система управления? Перечислите основные элементы системы автоматического управления.

	11. 
	Каково назначение математического описания систем?

	12. 
	Что такое динамика системы? Чем отличается математическое описание динамики системы от описания ее статики?

	13. 
	Что представляет собой условие физической реализуемости системы?

	14. 
	В чем смысл линеаризации нелинейных элементов?

	15. 
	Каким образом линеаризуются дифференциальные уравнения?

	16. 
	Назовите формы записи линеаризованных уравнений.

	17. 
	Каким образом перейти к первой форме записи дифференциального уравнения звена? Как в этом случае называются коэффициенты?

	18. 
	Как перейти от дифференциального уравнения к операторному?

	19. 
	Дайте определение передаточной функции.

	20. 
	Как по дифференциальному уравнению звена найти его передаточную функцию?

	21. 
	Что такое динамическое звено и его характеристика?

	22. 
	Дайте определение основных характеристик.

	23. 
	Какие частотные характеристики используются для исследования систем?

	24. 
	Почему ЛЧХ нашли большое применение в инженерной практике?

	25. 
	По каким признакам классифицируются типовые динамические звенья?

	26. 
	Перечислите группы основных типов звеньев.

	27. 
	Что представляет собой структурная схема системы управления?

	28. 
	Какие способы соединений звеньев используются в системах?

	29. 
	Как находятся передаточные функции смешанных соединений звеньев?

	30. 
	Каким образом строятся логарифмические частотные характеристики разомкнутой цепи звеньев? Постройте ЛЧХ типовых звеньев.

	31. 
	Частотные и временные характеристики динамических типовых  звенев. 

	32. 
	Виды соединения типовых радиотехнических звеньев и структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. 

	33. 
	Частотные  характеристики разомкнутых систем. Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики.

	34. 
	Основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. 

	35. 
	Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. Критерий устойчивости Найквиста. 

	36. 
	Оценка качества линейных систем. Прямой и косвенный метод оценки качества систем. 

	37. 
	Ошибки установившемся режиме. Коэффициенты ошибок.

	38. 
	Задачи стабилизации и коррекция автоматических управляющих систем. Ввод корректирующих устройств в систему. Последовательная и параллельная коррекция. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод.

	39. 
	Виды дискретных систем. Анализ импульсных систем. Дискретизация и квантования сигналов. 

	40. 
	Z- преобразования и его свойства. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица. Характеристики и свойства нелинейных систем. Метод фазовой плоскости. 


Раздаточные материалы   

Лекция № 1

Классификация систем управления
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Функциональная схема разомкнутых автоматических 

систем управления
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Лекция № 2

Основные обозначения компонентов структурной 

схемы систем РА
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Структурная схема разомкнутой инерционной  системы АРУ
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Структурная схема системы разомкнутой временной АРУ (а) 

и временная диаграмма, поясняющая принцип ее работы (б)
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Структурная схема системы АРУ 

с обратной связью
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Лекция № 3

Функциональная схема фазового детектора
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Дискриминационная характеристика фазового детектора
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Функциональная схема частотного дискриминатора
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Метод фазовой пеленгации
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Лекция № 4

Расположение нулей и полюсов передаточной функции

на плоскости комплексного переменного
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Импульсные переходные функции стационарной (а) 

и нестационарной системы (б)
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Преобразование Лапласа для переходной функции находится по формуле 
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где (1, (2 – полюсы системы; b0 – постоянный коэффициент.

В соответствии с выражением (4.10)
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Импульсная переходная функция, в соответствии с (4.16)
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Лекция № 5
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 - единичный сигнал, действующий на систему радиоавтоматики, т.е. сигнал, описываемый функцией следующего вида:
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В этом случае:
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 - преобразование Лапласа для выходного сигнала системы 
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Пример 2.2. Найти переходную и импульсную переходную функцию системы, передаточная функция которой 
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Разложим выражение 
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Лекция № 6

Годограф частотной характеристики системы РА
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К описанию логарифмической частотной характеристики
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Типовые асимптотические ЛАЧХ

[image: image155.wmf] 

L

 

L

 

L

 

а)

 

0 

дБ/дек

 

20 lg 

k

 

L

 

w

 

г)

 

w

с

 

20 lg 

k

 

w

 

-

20 

дБ/дек

 

-

20 

дБ/дек

 

B

 

20 lg 

k

 

L

 

w

 

б)

 

+

20 

дБ/дек

 

20 lg 

k

 

w

 

в)

 

w

с

 

20 lg 

k

 

L

 

w

 

+

20 

дБ/дек

 

д)

 

-

4

0 

дБ/дек

 

w

с

 

20 lg 

k

 

w

 

е)

 

w

с

 

20 lg 

k

 

L

 

w

 

+4

0 

дБ/дек

 

ж)

 



Лекция № 7

                                   Таблица 7.1. Типовые звенья радиоавтоматики
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Лекция № 8

Логарифмические амплитудная (а) и фазовая (б) частотные 

характеристики безынерционного звена
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0

 

дБ/дек

 

2

0

lg

 

k

 

L

, äÁ

 

j

, 

ðàä

 

w

, ñ

-

1

 

0

 

w

, с

-

1

 

0

 

а)

 

б)

 


Схема (а) и годограф (б) RC-цепи инерционного звена
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Логарифмическая амплитудночастотная (а) и фазочастотная (б) характеристики инерционного звена
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Лекция № 9

Логарифмическая (а) и фазовая (б) частотная

характеристика инерционного звена
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Годограф частотной характеристики идеального 

дифференцирующего звена
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Логарифмическая (а) и фазовая (б) частотная характеристика идеального дифференцирующего звена
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Лекция № 10

Структурная схема системы РА
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Структурная схема двухконтурной системы РА
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Структурная схема многоконтурной системы РА 

с перекрестными обратными связями (а) и не перекрестными 

обратными связями (б)
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Лекция № 11

Структурная схема системы фазовой автоподстройки 

частоты

[image: image195.wmf] 
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Логарифмическая амплитудно-частотная характеристика

системы фазовой автоподстройки частоты
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Лекция № 12

Переходные характеристики системы
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Импульсная переходная характеристика
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Лекция № 13
Годограф Михайлова
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Элементарный вектор, соответствующий 

параметрам устойчивого вещественного корня
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Годограф Михайлова для устойчивых и неустойчивых 

систем третьего порядка
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Лекция № 14
Вид переходного процесса системы РА
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График переходного процесса в системе ФАПЧ
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Оценка частотных показателей системы фазовой

автоподстройки частоты
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Лекция № 15
Временная зависимость ошибки статической (1) 

и астатической (2) систем

[image: image213.wmf] 
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Временная зависимость динамической и переходной 

ошибок систем РА
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Формулы расчета первых трех коэффициентов ошибок систем радиоавтоматики

                                                                           Таблица 15.1.
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Лекция № 16
Способы включения корректирующих устройств
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Схема (а) и ЛЧХ (б) корректирующего звена 

с отставанием по фазе
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Схема (а) и ЛЧХ (б) комбинированного корректирующего

 звена
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Лекция № 17
Функциональная схема дискретной системы
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Общая структура цифровой радиотехнической системы
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Структурная схема цифровой системы
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Лекция № 18
Cвойства Z-преобразования
1.Свойство линейности.

Если 
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2. Первая  теорема смещения.

Если 
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3. Вторая теорема смещения.

Если 
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4. Свёртка функций.

Если 
[image: image233.wmf](
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5. Предельные значения.

Если дискретные значения функции в установившемся режиме существуют, то они могут быть найдены путём следующего предельного перехода:  
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 - формула для начального значения сигнала.

Критерий Гурвица

Для проверки устойчивости цифровой системы радиоавтоматики по критерию Гурвица необходимо от характеристического уравнения 
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 перейти к уравнению:
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Глоссарий
ГЛОССАРИЙ

	№
	Термин
	Текст

	1. 
	Девиация
	В радиотехнике отклонение частоты колебания от среднего значения при частотной модуляции.

	2. 
	Девиация частоты
	Отклонение частоты колебаний от среднего значения. В частотной модуляции Д.ч. обычно называют максимальное отклонение частоты в момент передачи сигнала. От его значения существенно зависит состав и значения амплитуд составляющих спектра частотно-модулированного колебания, помехоустойчивость радиосистемы и др.

	3. 
	Видеовход по низким и высоким частотам 
( Composite Video Imput ) —
	понимают различные способы подключения видеотехники к телевизору по высоким частотам — через обычные антенные разъемы , имеющиеся на обоих аппаратах , по низким частотам — через специальные разъемы , которые могут быть разных типов : « DIN » — круглый 5- или 6- контактный разъем , используемый в зарубежной и отечественной технике ; стандарт « SCART » — прямоугольный удлиненный разъем с 20 контактами , используемый чаще в аппаратах европейского производства ; стандарт RCA — круглый небольшой коаксиальный разъем , называемый в обиходе «тюльпан» или «колокольчик» ; стандарт BNC — круглый коаксиальный разъем , несколько больше стандарта RCA , чаще применяется в профессиональной технике . На качество изображения подключение по ВЧ и НЧ не влияет , но каждая из них имеет свое назначение . Для записи с эфира на видеомагнитофон можно использовать только ВЧ - вход , а для просмотра видеокассет лучше всего подходит НЧ - вход. 

	4. 
	Гармоники —
	гармонические ( синусоидальные ) колебания , частоты которых в целое число раз больше основной частоты данного колебания . Номер гармоники указывает , во сколько раз ее частота больше основной . Колебание основной гармоники называют также первой гармоникой 

	5. 
	Действующее значение электрической величины
	Среднеквадратическое за период значение периодической величины (силы тока, напряжения и т. д.). Для синусоидально изменяющихся величин действующее значение в 1.4 раз меньше амплитудного значения.

	6. 
	Децибел, dB
	Дольная единица от бела — единицы логарифмической относительной величины (десятичного логарифма отношения двух одноимённых физических величин — энергий, мощностей, звуковых давлений и др. равна 0,1 бел. Обозначения: русское дб, международное dB. Применяется в электротехнике, радиотехнике, акустике и других областях физики; названа по имени американского изобретателя телефона А. Г. Белла. Практически, 1 дБ - это наименьшая ступенька изменения интенсивности звука, едва обнаруживаемая на слух. Изменение на 6 дБ воспринимается на слух как хорошо заметное (но не большое - примерно вдвое громче), на 10 дБ - значительное, а на 20 дБ - как весьма большое. В Дб измеряется эффективность аттенюатора, уровень принимаемого сигнала, коэффициенты усиления и т.д.

	7. 
	Дециметровые волны
	Радиоволны с длиной волны от 1 м до 10 см. Используются в подвижной и радиорелейной связи, радиолокации и т.п. Дециметровые волны мало поглощаются при прохождении через земную атмосферу, поэтому применяются для связи с космическими объектами. Для дальней земной связи используются дециметровые волны, распространяющиеся за счёт рассеяния на неоднородностях тропосферы.

	8. 
	Гетеродин —
	вспомогательный генератор гармонических электрических колебаний , используемый для преобразования несущей частоты сигналов в радиоаппаратуре.

	9. 
	Диапазон
	С учётом особенностей распространения, генерации и (отчасти) излучения весь диапазон радиоволн принято делить на ряд меньших диапазонов: сверхдлинные волны, длинные волны, средние волны, короткие волны, метровые волны, дециметровые волны, сантиметровые волны, миллиметровые волны и субмиллиметровые волны. Деление радиочастот на диапазоны в радиосвязи установлено международным регламентом радиосвязи. Все это официальные, четко отграниченные участки спектра. В то же время термин "диапазон" в зависимости от контекста может применяться для обозначения какого-то произвольного участка радиоволн/радиочастот (например - "любительский диапазон", "диапазон подвижной связи", "диапазон low band", "диапазон 2,4 ГГц" и т.п.)

	10. 
	Динамическая перегруппировка
	Вспомогательная служба систем ПМР, обеспечивающая возможность создания, модификации и удаления групп абонентов в процессе работы в сети связи.

	11. 
	Динамический диапазон
	Динамический диапазон радиоприемного устройства - это отношение максимально допустимого уровня принимаемого сигнала (нормируется уровнем нелинейных искажений) к минимально возможному уровню принимаемого сигнала (определяется чувствительностью устройства) выраженное в децибелах. Другими словами - это разность между максимальным и минимальным значениями уровней сигналов, при которых еще не наблюдается искажений. Причиной этих искажений является нелинейность усилительного тракта рассматриваемого устройства. Чем шире ДД, тем более сильные сигналы способно принимать устройство без искажений. Динамический диапазон шире у дорогих приемников, хотя сравнивать их по этому параметру практически невозможно, т.к. он очень редко указывается в характеристиках.

	12. 
	Дальность приёма —
	предельное расстояние, на котором для данного приёмника возможен ещё приём конкретной станции . Существенное влияние на дальность приёма оказывает время суток ( ночью лучше , чем днем ); время года ( зимой лучше , чем летом ); географическая широта ( в тропиках параметр, характеризующий возникновение помехи в х уже , чем в умеренном климате ) и т . д . 

	13. 
	Динамический диапазон при интермодуляции —
	основном канале при воздействии на вход приемника двух или более сигналов других частот. Проявляется в том , что происходит прослушивание корреспондентов , работающих в других каналах. Чем это параметр больше , тем лучше

	14. 
	Неинвертирующий вход  ( вход « + » операционного усилителя ) —
	при подаче сигнала на этот вход, его фаза совпадает с фазой выходного сигнала. 



	15. 
	Нелинейные искажения на выходе усилителя
	 нарушение формы 

	16. 
	Преселектор —
	часть супергетеродинного радиоприёмника, содержащая входные цепи и усилитель радиосигналов до преобразователя частоты. 



	17. 
	Радиоприёмник прямого преобразования
	 В основе лежит принцип приёма радиосигналов, сходный с супергетеродинным , но отличается тем , что после преобразования получается не сигнал относительно высокой промежуточной частоты , а непосредственно низкочастотный . Необходимая полоса частот выделяется фильтром звуковой частоты. 

	18. 
	АФУ
	Антенно-фидерное устройство - предназначается для передачи сигналов в системах радиосвязи, радиовещания, телевидения, а также других радиотехнических системах, использующих для передачи информации свободное распространение радиоволн.

	19. 
	Радиоприёмник прямого усиления 
	В приёмнике этого типа производится усиление сигнала до детектора без преобразования частоты в промежуточную. 

	20. 
	Радиоприёмник супергетеродинный —
	это приёмник, в котором производится преобразование радиочастоты сигнала в промежуточную. 


Темы   рефератов
Темы рефератов

	1.Функциональные, структурные и принципиальные схемы систем радиоавтоматики.

	2. Элементы и характеристики систем радиоавтоматики.

	3. Статическая и астатическая регулировка.
4. Преобразования Лапласа. 
5. Динамические и статические уравнение автоматических систем управления.

	6. Линияризация и типовые входные сигналы.

	7. Передаточные функции систем радиоавтоматики. 
8. Частотные и временные характеристики.

	9. Понятие о динамических звеньев.

	10. Частотные и временные характеристики динамических типовых  звенев. 
11.Пропорциональное, интегрирующее, дифференцирующее, колебательное звено и звено запаздывания.

	12. Виды соединения типовых радиотехнических звеньев и структурные преобразования  сложных схем систем радиоавтоматики. 13.Передаточные функции разомкнутых и замкнутых систем.

	14. Частотные  характеристики разомкнутых систем.
15. Логарифмическая амплитудно-частотная и фаза – частотная  характеристики по передаточной функции разомкнутой системы.

	16.Основные понятия устойчивости. Условия устойчивости. Критерий устойчивости Гурвица.

	17. Принципы аргументов. Критерий устойчивости Михайлова. Критерий устойчивости Найквиста. Логарифмическая форма критерия Найквиста.

	18. Оценка качества линейных систем. Прямой и косвенный метод оценки качества систем. Частотные показатели качества.

	19.Ошибки установившемся режиме. Коэффициенты ошибок.

	20.Последовательная и параллельная коррекция. Синтез корректирующих устройств, логарифмический метод.
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