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Cys 6oum

Ymby  mapciamk «Pammoasioka, PaIMO3MLUTTUPHUII  Ba TeJIeBUIeHUE
MyTaxccucauru oynmnda «TeneBupmeHue» OQaHM macTypura MOC KeJjanu.
Hapcriuk «TeneBumeHue» baHM YKUJIaguraH Hoimka pPaInoTeXHUK

MyTaxaCCUCIMK Oyrmda KYJIJIaHUIIMIIM MYyMKMH .

TenepuneHre XO3MPIM 3aMOH OmnmMm cubdaTmia XyDa Te3 OKCaJIMOKIa
Ba SgHTWUJIAaHMOKIA. BMp Heua WM MUMIa TEJIEBM3MOH TexHMKa oGakaT
TybmaH y3rapub KoJMacrmaH, ©OaJIkM SHIT'M MWYyHaJIMIJIapHM 03ara KeJlTUpOu.
Byjlap xamMMacu Mabpy3a YKUITaHIa Ba amMaluy jJgapc oJamb OGopuiraHzga
3ara OJUHUmM Jio3uM. Iy cababiau YKUTUIIHM XKaJaJJlallTupuiga, SHTU
VKUTUI YyCYJIJIapMHM KYyJJlall Ba HUMXOST YHU MUYKOTTaH OYyIuMiIapHu OGaHIaH
umkapmu® Taungiam JOo3UM. AMTUMIITAHJAPHU MYyXUMIUIMHKM XMcobra onamb ymby

ODapCIuKHY E3umra 0eJyi OOoFIalVvM.

Ymby IOapClIMK TeJIEBUIEHMEHUHT acCOoCUM WYHaIMIIJIaAPMHM Y3 Mumura
OJIT@aH Ba 3aMOHaBUM aXBOJIHM TYJIMUK EPUTIaH. YCAybulM, OapClIMK WyHIaM
TY3WJITaHKM, BAaKT UYEeKJIaHTaHJIUIM cababjm Mabpy3ajlapla EpUTuUiIMaraH
ajoxuma MacajajlapHu, Tajlaba MyCTakuJl OapClMK EpdaMuia Yy3JalTupa
onamn. lly cababiy TeJeBU3MOH TEXHUMKAHMHI SHTM MYHAIMIIJIAPM KEHIPOK

EpuTHIIla TYFPU KeJIOu.

KuvmmvaTiu Tajsabajap Ba KUTOOXOHJAP yudy OapClIMKHU  TE3POK
cuzJlapra eTKasull HUATUIa OUPUHUM HYCXAaCHMHM DJIEKTPOH MaKJIMIa Hallp
STHUITa axl KUIJIOMK. VIKKMHUMIAH, sSHa XaM Tes3pOoK HampTa TaMépiall yuyH
yJapHM 5 ajoxmuma Xxuinjapra axXpaTIUK. YUMHUMOaH, OM3HU OGUKpUMM3UA
Xunnjapra axpa TuIl gHa oup bommasnm TOMOHU, Tes OAPCIUKHA
IOKCcaJlaéTraH GaHM OTYKJIapMHM YKYyBUMI'a e€TKasull OCOHJamanu, OyTyH Oup
KalTa Hauwpra TaMépJjaMachaH, HAHIJIMK KYyDalT'aH XWUJIOJIapMHM Te3JMKIOa

HAUp KWJIMII MyMKMH OyJanun.

AnbaTTa, OAPCIMK KaMUMJIMK Ba XaTOoJlapIaH XOJIM BMac, WYyHMHT YyUyH
Ky3Ta TalmvlaHTraH KaMuMJIMKIIap  TY¥Fpucuma  CHU3JIapHM  MyJjoxasa  Ba

’I‘aKJ'[I/IC_bJ'[apI/IHI‘I/IBHI/I KyTaMIms.

Myannnd .
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KN PHUII

«TeneBupmeHue» artamMacu 1890 nmmam wo3ara kejngm. llapwxna
VTKasmIa€Tral XaJlkapo aHXyMaHIa pPyC MHXEHEP—-3JIeKTPUIU
K.I. Ilepckuy y3 Mabpy3acula OMPMHUM OO0Op «IJIeKTpuUYecKas
TeJIEBUIOCHMA» (JJIeKTPJM TeJIeBUIOEHME) CY3MHM MIJIaTTaH.

TeneBuneHue ned TeJIEKOMMYyHMKALMI BOCUTACKU OpPKaJu
mMacoba Ba TYCHUK OyMMUa UeKJjlaHMaraH, OGaszsolarmu xapakaT Ba
XapakaTcus DOPIIUKHU pean BaKT MacmTabrnoa Ky3aTuil
VMKOHUATUHM OepyBUM PaOMOBJIEKTPOH TU3MMI'a aMTUIIaAONM.

TejleBMIOEHMEHM MHCOH Xaé€Tula KEeHI' MMKOHMAT dpaTiu,
OyHE Oymmua xXOoOoMcCa Ba XapaéHJIapHM MHCOH XOXJlar'aH BaKTIOa
Ba XOoxJlar'aH Xoula KypuJMa €épnaMuia Kys3aTull MMKOHUATU
MaBXyI.

AmnbaTrTa, Y3 Ky3u OwujaH 6OeBocuTa Kypa OoJMamamMIaH
MyXUTHM OHI'Oa TYyJla TUKJAl YUYyH MHCOH Oell CEe3TUCHUHU
XaMMaCMHM MUIIT'a COJIMUIINM XOU3 Oyjlanun.

By wMacajgaHu euuMuM OyI'YH TVYJIMK XaJl KWJIMHIaHUM WYK,
JIEKMH KeJlaxakla xaj oyauumura yMUIOABOPMM3. DByI'yH TeJjeBuU-—
IeHMVe OpKaJM  SACCKM PaHIJIM TAaCBUMPHM KYypMIl Ba YyHM Ky3aTubd
OOPYyBUM OBOSBHUM DJIMUTUI MMKOHMATU MaBXyl. By MMKOHUATHU Y3U

MHCOH OHIMHM KaHUaJMK KcaJuumura cababum oOyanu. MacajaHl,

TeJIeEBUIOEHME KYy?3 Kypa oJMavnomuraH HypJiap EpmamMmaa
(peHTreH, yJbTpa OuHadma, VMHOPaKM3UII) HapcaJjlapHu
CUHUYMKJIIa0 KYpuIl VMKOHMATVHU Oepanm. YIIbTPpa-oBO3

TYJIKUHIIAPM OPKaJIM HYPJIAHTUPMO OIINMM MapouTIa KOMHOTHMU, ep
OCTMHM, CYB TyOMHM Ba MHCOH MUYKM OpPTaHJIapPUHM KYpPMUIl

VMKOHUATUHM Oepaln.




TejleBUOeHMEena, acocCaH KkKy3, KabyJs KWIYyBUM [IPOBOPAMU
3BeHo. Iy cababuam, TEJIEBM3MOH TU3MM KYypHUll OPITaHJIapUHU
XYCYCUATIIAPMHM XMcoOT'a OJITaH XoJjioa JoMMXajlalTupuilaou. Pe-—
ajgl  OopJMK XaXMJIM Ba XapakaTna, Yy  Ky3uMMIa PaHIJIM
XMJjioJjlaHao. JeMak, aci OOPJIMKHM TeJieBUIeHMe EplaMuaa Ky-—
3aTUIraHna (as30BUM XYyCyCHUSATJIApM HaAMOEH Oynumm kKepak. da-
30HM OJaM MykaMMaJl UKKM KYy3 0OmijlaH Kabysl kuilamu. TejgeBu-
3MOH TexXHMKalla HapcCaJjlapHM peJjibedMHM y3aTull yUudyH OUMHOKYJIAP
KYypHUIl HNPUHLUINM MUJIaTUIIann.

TeleBUOEHME TEeXHUMKAHMHI OyT'YHIM KYHIM OKCAaJIMM, TeJje-—
BM30Op Haplacuia y3aTUJITaH OOBEKTHMHI TacBUPKU OyTKyJl y3UTa
yxmamnmru. By Macaja aujJaHTUpIMyY, y3aTyBuM, KOIJIOBYM,
TaBMMHIIAMOM OEKOIOJIOBUM, AaKCJaHTMPYyBUM Ba OolKa TaCBUDP
CUTHaJIuUra MIJIOB ©OepyBUM Mypakkab® anmnaparjap MaxMyacuna
DaxapuiaalIuTaH olepaluusaap opKaJxM amalil'a oumMpuialn.

TeyseBUuneHre OGaHM KYII EHIOoW OunMMmiap, pPaIMoOTexXHUKA,
BJIEKTPOH TexXHMKa, EpYyIJIMK TexXHUMKACKM Ba Oowkajap nTyIura
acociyiaHanu. lly OwuiaaH OMp KaTopha TeJIEBUIEHME MaTeMaTUKaE,
busmka, KMME, axbopoT Hazapuiacu Ba Oouwka OuauMIlapra
CysSHT'aH XoJiga XyCyCuMM MacajlacuMHu edanau. UyHMHT YyUyH
TeJleBuOeHmue, QGaH Ba TEeXHUMKAHMHI YyMyMUM KOKcaJduum ©OMJIaH
uambapuac OO¥JIMK.

OmamM301 XaMXaMMATMHMHIT OKCaJMil xXap Oup KadamMmia ajiokKa
BOCUTAJIAPVMHNM MyKaMMaJlJlallMlll KYy3aTWMJIT'aH. TeﬂeBMﬂeHMe, SOHT
aBBaJIO aJloKka BocCHMTAcCu cupaTuma yY30K OKCAJIUIL WNYJIUHU YTIU,
OouJIaHFMUY aMaJil'a olIMaraH JoMMuxalaH, MEXAHMK TeJIEBUIOESHUE
OopKajlIM TO XO3MPI'M 3aMOH TeJIeBUIOeHMAcuIrada. Arap, Ky3
opKaJiM oJam OoJlaAuTaH MabJIyMOoT 85% TAWKMIT KUJIMIIVHA

xucobra OJMHCa, KaIuMIaH oJumiap OMKP 3UKPUMHM HMMa YUyH




KYPpuIl axboOpPOTHHU y3aTuil MYy aMMOCH uynrad OJITAHJIUTU
oM OMHJIaaINM .

TeneruneHme acocuma yd OM3BMK Xapa€H €E€Trann: EpyIJUK
SHEPIMACUHM (ONTUK TACBUPHM) 3DIJIEKTP CUTHAJIUTA aWJIaHTUPMUIL;
YHM TeJIEKOMMYHMKAalMI KaHaJM OpKaJdM y3aTull Ba KabyJ
KUJIMI; DBJIEKTP CUTHAJIMHM OINTMK TacBUpPIa aWJIaHTUPUIL.

TaxMmuHaH 1875 wunjgapma, TacBUPHM Macodara y3aTwull
YUyH, YyJjidaMm OwumjaH yJjdaraHna, SHT OIOOUV TUIUMMHMHI XaMMma
XOBUPTY TaAlIKUIUM KUCMIIAPUM UXTUPO DBTUJITAH EKUM MabJIyM BIONU.
llyHr TabKMIOJall JO3MMKM, OJIMMIIAP TOMOHMIAH YypTa acpna
ONTMK TaCBUP OJIMHTAHM MabJyM.

1832 munm pyc ommMmm II.JI.IMAAMHD, XO3UPI'M BaMOH 3SJIEKTP
aJIoKa KaHaJIMHY TMMCOJIM — BJIEKTPOMATHUT TejleTpadmrHM UXTUPO
Kuianor. 1858 wnmnm HeMmen I'. Terciiep ra30paspalyM HaWdaHU
niad 4MKOM, KeWMHUYAJMK y «IelcJlep Haudacwu» HOMMIA KPpUTU-
Jla bouiamu. UyFJlaHyBUM JlaMIal'a Kapal'aHOa YHMHI CYCTKAUJIM-—
T (MHepuusacu) Uyk, Oy Bca TacBUPpOa XapaKaTHU TUKIAN YyUyH
VTa MyxuMM 3IOM. By HadyaHM, DJIEKTP CUITHAJMHUM OITUK TACBUP-—
Ta auJjlaTupyBUM acOOOHM OUMPMHUM HYyCXacCu necak oOyJjalu.

QOTOBJIEKTPUK TaBCUPOT (20dbekT)HM KaWPMETM, TeEJIeBU-
OeHuana Oaxapuiauuy Jo3uM OyJraH yd acocuy Ba3uMOaHMHT
OUMPUHM — EPYIJIMK DBHEPIUACHUHM D3JIEKTP CUTHAJIUTa anjlaTUpUL
MacajlaCUMHM Xajl KuJlnu. BupuHuM, 1839 nunu EPYFIUK HYPUHU
BIJIEKTP OKMMI'a aWJIaHTUPHUMIIHM ObpaHuy3 ou3urm O3 .Bekkepesib
amaJjira OUMPION.

1817 MM MallXyP KMMET AP n. Bepuenunyc ceJjieH
BJIEMEHTUMHM UXTUPO KUinou, 1873 munu MHTIAM3 TexHuru K. Msu;
cejieHIDa GoToOyTKA3I'M4U XOCCACHMHM Kys3aTnM, MuHXeHep Y. CMUT

3Ca, YHM XOCCAaCHHM TywUMHTUPUO Oepiu (Mukmu GoTonddekTHUM) .




By 5ca, TacBuMp y3aTUll TUSUMU SBaHXUPUHUHID OXUPIMU KUCMU
SOU.

By wuxTmpoJlaplIaH HaTwxacuia HGHIM Ky oOouKpJap o3ara
Kejnou. Bup kaTop Jommxajlap Ba edMMmIiap TaKING KWUIMHONU,
JIeKMH y OukpJsiap wMommum ©Oasara  5sra  OyJaMaraH, YYyHKM Y
BaKTIOa TeXHMKA KydJjM PUBOX TOoIMaraH sau, Wiy cabtabnim yJap
aMajyira ouMay KoJamub KeTOu.

XIX acpHM oxupura Kejaub TeJIEBU3MOH TU3VMHU aMaJjira
ouMpHMll YyYyH XaMMa UWapT Ba WapouTJjap k3ara KeJjJou Jecak
oynann. 1878-1880 wmumamapm acja OOBEKTHM Ba xXapakKaTiu
TAaCBUPHM  y3aTull OMPUMHUM JIOMMXACKM 3BJIOH KUJIMHIOM. XaMMacu
oynmuo 1900 wmnrava 11  maBJjaTmaH @ UMXTUPOUYMIIAPR, oMMa
MyJioxasacura 25 IWyHOam KypuJMajap JOMMXAaCUMHM TakJaud
Kyujiouiap. Typiu nabjlaTiiapOaH TeJIeBUIOEHUE WYHaIuumura Xuc-—
cacuHM KymmO Mauxyp Oyiaranjgap: Keppu, T'epbept Amec (AKI),
Kemnbenn CywmHTOH, IIxOH Bspn (AHrnaug), HOukMmaH, llpetrep (Oj-
MOHMUSA) , e [TamBa (llopTryranusa) , Kocrenuu (Mranusa) ,
BE.Jl.Po3uur, II.M.BaxmMeTrber (Poccusa). ByHIaH TalWlkapu, KYII
OomwkKa OaBJIaTOaH MyTaxaCCUCIapu y¥3 OUKPIIAPUHM 3BJIOH KUJIOU-
Jlap Ba YJIapHM amajir'a ouupuiira ypuHMO Kypouiiap.

1875 munu amepkaJauk IIx. Kepum Ky3 Ty3unummra Yyxiall,
conna, TacCBMP y3aTyBuUM Ba YHM KalMTa TUKIIOBUM TU3UMM TaKJIUO
KWIOM. Y3aTyBuM Ba KabOyJl KWJIyBUM TOMOHJIAP Typ MakKIuna
KOMJIQWTUPMIITaH boTonIeMeHTIIAP (razopaszpanimu BIIEKTP
JlaMriajiap) JaH TallkKWUJl TONr'aH Oyamb, yJapHM Xap OMpM CHUM
OuJlaH TyTalTUPUIITAH.

IeMak, TYP ycTura TyLMpnIaéTraH ONTUK TacBUP
boTOoBJNIeMEHT OpKaJM  BJIeMeHTJIapra axpartuianu. Arap TacBUP
AHUKJIMTYM DJIEMEHTJIap COHMIa OOIJIMKIMUIM XMucoOra OJIMHCAE,

y3aTuil YUYyH YyTa KYI ajioKa KaHajlM Kypulra TYyI¥pu Kejadu.




Arap, @)Zichite! KabyJ KMJIMHT aH TeJIEeBUOEHME cTaHapTuUra
TakKkkKocJlacak, Oup kaigpna TaxMuHaH 500 MMHI 53JIeMEHT MabJly-—
MOT y3aTumijanu. ByHIAH KYpUHAIVKM, Y JIOMMXAaHM amajir'a Olu-—
pUll yUyH YyTa KYII ajloka KaHaJlM XOPpMM KUJIMHMIM JIO3uM, OV
5Cca OyI'yHI'M KYyHIIa XaM amajir'a omwMpuul OyJraH Macaja. AMMO,
Oy JIOMMXAaHMHI' adszajummnuru wyHnaku, Keppu OupuHumM OynamO OI-—
TUK TaCBUDP ajJgoxmiaa BJIEeMeHTJapra (KMUMK Kucmiapra-
YHCHUpJlapra) axXpaTuillHKM Takand xuiangm. By oOukp »Ca Hazapumn
TOMOHIAH ajibaTTa 0ebaxo sIu.

1878-1880 wmngapu unumma TaCBUP BJIEMEHTJIAPUHM KeTMa-—
KeT y3aTuu Oup Heda Jouuxajlapu Takiaud KUIMHIOM. ByHIam
Jommxajsap MajnubsgapmiaH nDopTyralmdanmuk ne Ilamsa (1878m),
poccusanuk II./.BaxMeHTbLEB (1880m) , bpaHuys K.M.CeHyek
(18791) xenTupuml MYyMKMH. By JIOMMXAJIAPHMHIT ACOCUM MOXUATU
TACBMPHM 3JIEMEHTJIapMHM Oup BakKTOa 5SMac, Oajky OMpop BakT
opanurmuma KeTMa—-KeT y3aTuuamMp. TacBUPHM KabyJd KUJIMII
TOMOHMIOA TMKJIALl, KY3HM CYCTKAUJIUIMIA acoCJaHMb, »JIeMeHTMa
BJIEMEHT CMHTE3 KuaMigaH wmbopaT. MawiayMm Oyaummya, OUPUII-—
JIOBUM (EHMO YyUuyBUM) EPYIJIMK MaHOAHM KYy3 MabJIyM MapouTna
(uacTorTacu eTapau KaTTa OYyJNraHia) IOOMMMUM EHMO TypyBYM
MaHba cudpaTmma kKabya xkuiaaigu. KysHu Oy XyCycusaTuM D3ca,
KeTMa—-KeT y3aTUJIaéTI'aH TacCBUP DJJIEMEHTJIApMIOaH KabOyJl KUJIMUI
TOMOHIA AXJIUT TAaCBUP TUKJIIAUW MMKOHUATUHM Oepalu.

TacBUPHM KeTMa-KeT Xap Oup BJIEeMeHTM CUTHAJIMHU y3aTull,
XO3UPTM 3aMOHABUM TeJIeBUIEHME acocuia ETraH, UKKUHUU
acocum LapTIOup . ByHnan TU3VMHU Keppu Jonmxacura
V3rapTUupull KUPUTUO, HSBHM y3aTyBuM Ba KaOyJl KUJIYBUM TOMOH-—
JIapPVHU aMJIaHyBUM KOMMYyTaToOpJap OwmjlaH TabvMMHIIAO aMaljira

ommpuim MYyMKMH .




By KOMMyTaTOPJIAPHM CHHXPOH Ba CHHOasalIM alJIaHUILIMHN
TaBMMHIJIAHCA, YHIA Xap OMp »OakKuMKaza Yy3aTyBuM TOMOHIAIMU
BJIEMEHT KaOyJl KWIIYyBUMIAT'M YHI'a MOCT EPYIJMK MabHOacu Ou-—
JlaH OoFJjlaHanu. DBy Jjonmxajiap Oup OMpMIAH TEXHUK eduMu Ou-
JlaH OGapkjaHapiyM, JEKMH EKM MyKaMMmaJl OyJMaraHu, €KUM  MOI-—
OUV-TEXHMK TabMMHIIAHMATaHU cababism yJapHM OupopTacu
amajira OUMPUIMALNA.

TacBUp DBJEMeHTJIapMIaH CUTHAJIJIapPHM KeTMa-KeT Yy3aTuil
aMaJiMyl eurMM IIOJIAK, OJIMOHMA ¢ykopocwm II. HMIKOB TOMOHMUIAH
1884 wwmiam, yHM ONTMKaA- MEeXaHMK KypuJMalu JoumMxacuia
amaJira oumpuianu. Y, «HUIOKOB IoMpacu» HOMM OMIJIAH MabIIyM.

By xaTTa »OuaMeTpsar EpyF YTKas3MayIuI'aH »Ooupa TallKu
yeTy aTpodmma ApXMMEen ClIepaiu OymMdya KUUYMK TelMKIIap XOM-—
JauTUpmMirad. By TemMKIJIapHM OUMAMETPM 3BJIEMEHTJIAP YJIUYaMMHU
AHUKJIAVOM . Xap oup TEeUMK Viuamm TaCBUP BIJIEMEHTHU
Oenrwiaviau Ba paguycu OyumdYa OJIOMHITM TelMKI'a HucbaTaH
oyaMeTpura 6Oapobap  Mapkasra CUJILKMTUIIT'aH (1- pacwm).
TeumKIIn noupa olouna TaCBUDP VIIdaMUHU OeNrnIIoBYM
yerapajioBuM pPOM YPHATUJITaH. POMHMHI OaJlaHOJIMUIM CIepaJiHu
oour Ba OXMPM THUKKACHUIA YyJddaMM OWMIJIaH aHMKJIaHaIM, KEeHIJIUIU
BCa TelMKJIapHM Macodacu OmiaH aHMKJIaHaou. JHoupaHM amnjlaH-—
TUPMJITaHIa TEeWMK POoM MuMma &M Oyumdua xapakaTiaHau. Xap
Oup TeuMK OMP CaTPHM UM3anM, Ba TaCBUPHM ENYyBUM CcaTpiap
COHM TemMKJIap COHMI'a TeHI'. PoMHM OajlaHIJUTM Ba KEeHIJIUIU
TeHT' OyJraHIa TaCBMPHM 3JIeMeHTJapra OyJauil COHU n? TeHr,
Oy epma n- JgouMpanarM TeuMKJap COHM. JoMpaHM OMpP anjaHUIIM—
IIa TAaCBUPHM XaMMa D3SJIEMEHTJIapM y3aTuiall.

Hunkos TusuMumarm OMKP Ba SHI aBBaJIO YHM aMajra Olu-—
pum yTa comgmaamru, OMpKaHua MyKaMMalljlallap KUPUTUMITaHOaH

CYHT OupMHUM aMajaum TusmMm [x. Bepn ToOMOHMIAH AHIJIMAOa Ba
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Y. IbxkeHkMHC ToMOHMIaH AKI 1925 nwunm, JI.C. TepMeH TOMOHU-—
naH CCCP ma 1926 mmnm amanara owmpmianu. Ix. Bepn 1926 nwu-
au JIOHODOH SAKMHMIA XOWJIAWITaH pPaIMOCTaHLUMA OpKalM  Taxpubda
cudpaTtmna 30 caTpam TeJyleBUIOEHME y3aTumwHM Oomyanu. 1929 nm-
g OnMoHuAna «Tejmerop Al'» koHUepHM [I.Muxanm OowumMamuIrmma
sbupra Yk Ba aHukIMIM 30 caTpra TEeHTD TEeJEeBU3MOH Tac-—
BMPHM Yy3aTUIHM aMajil'a OWUPIN.

1931 vmnam anpesbs ovmma MockBama I[I.B.lImMaxoB ©Oou-—
UymuIrmunaruy ByTyH UTTUOOK BIJIEKTPOTEXHUKA MHCTUTYTH Jlabopa-
TOPMACKHM XaMoacCu Tapxpmuba cudaTmia TEeJEBU3MOH TaCBUPHU
JleHuHTrpanra y3aTtou. 1931 nun okTabpumaH Oousiad aHUKIUIU
30 carpnu, kxamp uyactoracm 12,5 Tu , 379 M TYyAKMHIA Ba
ooz 720 M TYJIKMHIOA IJOUMMUM TEeJIEBURMOH Y3ATUIIHM Oousain.
MockBa TeJIECTAHLUMACUMHMHI CUT'HaAJIMHM JleHMHTpannoa, Onmeccana,
Xappkorna, H.HoBropomma, TomMcknma Ba Oouwka MiaxapJjapna Ka-—
OyJsl Kuja OomJjlaHOM. 2-pacMmia HUMOKOB »OoMpacU TUBUMMHMHT

jgn;muﬁf—f

oM

AApTEa

AXJINTIIAUTUPUIITaH Ty 3UJIINII cxe-
Macu KeJITUPUIITaH. By TUSVMHU
BIIEKTP TEeJIECKOII neob aTaJjiraH.
CaxHa TacBUPKM OOBEKTUB EplaMuIa
YEeKJIOBUM poMIaH (2) VyTtud moupa
3acura (1) ooxycrnanaou. Howupa

[owwe  opTura cesen doTo-3jemenTty  (3)

Aomipa

UeKAOBTI

DOM

VpHaTUnaon. JIoupa anjlaHT'aHoa YHU

Xap OMp TemmMIM TaCBUPHM aJioXuna

= I-pacM. HUIOKOB IOOMPACH Ty 3MUJIMIIA
12

BJIEMEHTJIIaPU EPYTIIUK OKVIMUHM
KeTMa—-KeT yTKazanou. HaTtuxana, boTOBIIEMEHT UMKMIIVITE
TeWMKIaH VTraH EPYFIIMK OKMMMUT'A MyTaHOCUO BIIEKTP

VIMITYJIbCJIapU KeTMa-KeTJIMIM xXocuijl Oysanu. CYyHD Oy CUI'HAJJAap

y3aTyBUMI'a KUPUTWMIIAON.




Ka0yI1
KHITYBIH

[

00BeKT 3 iT
Y3aTYBYH

00BEKTHE

2

2-pacum. Hunkos ooupacu musumunune ymymuil KypUHUWL Yusmacu

Kabyn KuilyBUM KypuiMala CUTHAJ KydauTupmiagu Ba SCCHU
TalJaM  EpyBuM Jamnara (4) OepuiaMil HaTMXaculIa YHM EHMI
XaODAJJIUTVHY Y3TapUMIMHM Ky3aTuilanu. JlamMna ©OujlaH Ky3aTyBulM
opacmura y3aTyBuM Tapadmmarmra yxuwam goupa (5) pom (6)
YpHaTUITaH. Joupalsap y3aTyBuM Ba KabyJ KWUIyBUM TOMOHJaApIa
Oup xua OyaraHamMru cababism, VYJapHM CHUHXPOH Ba CHHOA3
AnJIaHTUPUIITaHOoa Xap Oup »DakMKala TeUMKIJIAPHM XOoJjlaTu Oup
Xy oynamu. Kabysn KUIyBUM JoMpa TelMI'MIOaH YTIaH EpYyIJuK
OKMMM Xap Oup »makKuKada Yy3aTUJIa€TraH TacCBUP DBJIEMEHTUHU
pPaBHIaHIUTUTA TEHT oynanmu. Ioupa KaTTa Te3JIMKIAa
AWJIaHTUPWIITaHIa XapakaTnaru Epyr HyKTaJjlap WMHUIMHIOUCK Oup
TEKMC TaCBUPHM TurkJamou. 1934-35 nmmapm  OMHaZaH sdcaJil'aH
OapabaHiiap, BMHTJAP Ba OolWka KypuiMajap Muuuiad 4YMKUIOM Ba
aMmanna kKyjynaHou. 180 Ba xaTTokm 375 caTpaM TAaCBUPHU
EVyBUU ONITUK—-MEXaHUK TUB3UMIIAP ApaTUION . TacBUPHU
3JIeMeHTJIapra OyJaMil COHM OolT'aH CauMH TU3MMHM CEe3TUPIIUIU
KeCKMH KaMauay, UYyHKM TU3UMM KaJp »OaBpula 3apsanojlapHu
MMFMaclOaH MIUIapOM, XOCUJI OYyJiT'aH CUTHAJI BCca GakaT ENyBUMU

BJIeMeHTIaH (noupa TeMI'MIaH) EPYEIIMK OKVIMMHU VUM
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HaTMXaCr SI1N. By BaKTra KeJmub OINTUK-MEeXaHUK TUSUMHMHI

KeJjliaxaru UMYKIUTYM  aHMKJIIaHOM, XaKMKaTIOaH  OINTUK-MeXaHUK
TU3UMHN/ ac MOXWUATU Xap KaHIam yHTa KUPUTUIITaH
MyKaMMaJIMKKa KapaMacnaH IOKOPM cubaTiau, xXapakaTnarmu
TaCBUP y3aTUIIHM  TabMMH  KuUJla  OJIMamou. TeseBUIEHUE

OousiaHFMY HOaBpuia 0Oy KaMUMJIMK MawbJIyM 5OV, aMMO Yy »OaBpla
BJIIEKTPOH TeJIEBUIEHMEHMHT amaJil'a OWMPUII TEXHUK MMKOHUATU
nyk osam. 1907 wvmnm B.JI. PosuHT, BpayH »BJEKTPOH HaMda
napiacmuma TaCBUPHM THUKJAMHM Takaud KUJIOM Ba YHU UXTUPO
cubaTMma HaTeHTJaIM. PO3UMHIHMHI TakKJIMd KUIJITaH DBJIETPOH Halu
ONTUKO-MEXaHUK KabyJl KWUIYyBUM KYPUIIMAHMHI MKKM Ba3ubdaCHMHU
Oaxapapou: TacBUPHM JIOMMHadoOp mHnaplana o3muza HaBbaTMa-—
HaBbOaT EVull, HABHUM OINTUK-MEXAHUK TUIMMIATY OOUMPAHM YPHUHU
oocyBUYM, xXaMIa EPYyIJMK MaHOacu, SbBHM Tal30paspanl ENyBUdlU
JlaMIIaHM YPHUMHM YTaunom.

BpayH HanmMra Kapar'aHOa, PO3MHI' HauM DSJIEKTPOH HYP
OKVMMMHM OOWKAPYBUM DBJIEMEHT KUPUTUIITAHIUIY OmilaH TyOIOaH
bapk kKMIamM. O3SJEKTPOH TYI OMadparMacu oJauIa DJIETPOH HYP
VTyBUM OMp XyOdT I[JlacTMHa YypHaTWiITaH. CHUI'HAJHM KUMMaTUI'a
Kapab DBJEeKTPOH Hyp OFfa Oomwnayau Ba OuadparmMa TeumI'vIaH
Xap XWJI MMUKIOpHa OKMM yTanwn, HaTyxala Hapla ©03acu TypJu
EPYFIMKIOA EpMIIanN. 1911 vwmnm  wMam  oumza PosuHT ¥3
KypuJIMacu OpKaJM xXapakaTmaruM OOOUM TeOMEeTPUMK MaKJIJIaPHU
HaMovuil Kuiamb KypcaTin. THUBMMHMHI Yy3aTHMIlI TOMOHMIA OITUK—
MEXAaHUK KypuJIMa MIJIaTUIITaH.

Iy BakTIOa, aHTIJIMana Kembesnn CYyMHTOH TOMOHMIAH
TEJIEBUBMOH KypWuJMa JIOMMXACM 3BJIOH KUJIMHIAH, YHIA 3JIEKTPOH
HypJIM HaM y3aTuil Ba KabyJs KWK YUYyH KyJjuJlall TakJand

KauHTaH. Kembesnn CymHToH 1911 nmnam Hoga6pHIa Mabpy3aCUMHU
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PeHTreH XaMuATMUI'a TaKOIMM KuJIT'adH Ba 1912 wvmMamM SJeKTPOH
TeJIeBUIOeHMEe CXeMaCHMHM SBJIOH KUJIONM.

Takamd KUIMHTAH TeJIeBUMBMOH TUIUMMHUMHI KabyJl KUJIIYBUU
KypuiMacuna KYJIJIAHT'aH DSJIEKTPOH HYypPJM Hay, PO3MHI' HauuIaH
bapk KuJIMac »5OM. Y3aTyBuM Tapabdma 9mSca, DSIEKTPOH HYP
Hayra Mo3aMka KypMHMIMIOA KYIO COHJIM (QOTOBJIEeMEeHTJIaphaH
TAlWIKMJI TOoNraH GQOTOHMIIOH VYPHATMIITaH DIOU. CYMHTOH VY3

UXTPOCUMHM MIJIaMIMTaH MOIOeJMHM dpaTManu. Iy cababam B.JIL.

PosuHT azoJiaTiu, BIIEKTPOH TeJIeBUIeHue acocumcu  meb
xmucobisiananu, K.CyMHTOH 5Cca, amajra oumpuiiMaraH TYIIUK,
BJIEKTPOH TeJIEBU30H TU3UM JIOMMXACUHUHT My aJanudm
xycobjaHagu.

BupmHUM TYJIMK BJEKTPOH TU3MM Jiommuxacu 1925 wwmnm
TomwkeHTOa, B.II.T'poBoOBCKUM oomunnmurmna onp TYPYX
UXTUPOUMIIAP TOMOHMIAH TakaMd KUIMHTAH Ba aMaJlMy CHMHOBIAH
VTkasmuiaraH. Ys3aTum Tapadumarm SJIKTPOH HYP HaM, BaKKyMIU
mmia Ky3adalgaH ubopart ONAIZ(o) YVHM  MuMIza dboTondPeKT
XyCyCUATUTa BTa MIKOP MeTajJlJIfaH sdAcajilaH IIJIEHKA, DJIEKTPOH
HYPHM MAaKJJIAHTUMPYBUYM Ba OFOMPYBUM KypUIIMa XOMIAWTUPWUIIIAH.
1928 1Za%NpeZt E.Il.T'poboBCUM KypuJMacu opKaJu conmna
XapakaTmaryM TACBUPHM y3aTuira MyBOOMK OYJITaH.

Anvknury 180 caTp TeHT DBJEKTPOH TEeJIEBU3MOH TU3UM
A.A.PedTUH paxbapaurunarm OuUp TIypyxX ToMOHMZaAH 1935 wunum
HaMOMMII KUJIMHMUIIM aMaJIuM TeJlIeBUIeHMela Ce3WapiM KTyK 3IOU.
SJIEeKTPOH TeJIEBUIEHUEHUHT KEeHT 0K CaJIMIIM Ba aMaJinm
KYJUJIQHUININM, CEe3TUPJIUTY Ba AHUKJIUIU OINTUK-MeXaHMK TUIUMI'a
KaparaHma okopm OynraH B.K. 3BOpeKMH WMKOHOCKommM Ba C.HU.
KarTaer y4u KaTJaMJIIM HMUIIOHU Ba II.B. IImakoB Ba II. B.

TuModeeB CYNEPUKOHOCKONM SpaTMIIlaHIaH CYHD OOUJIaHION.
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VIKKMHUM XaxXOH ypulM OoujiaHMacnaH apbBajl cobmk CCCP na
KEHI' TapkKajlyBuM DSJIEKTPOH TeJIeBUIEeHKEe TU3MMMHM KypHuira
3aMMH gpaTuiraH sn0u. JleHMHI'panma-Mamiakarna dpatuiarad 240
caTpJM KypuiMa OwWjlaH XMXO3JlaHT'aH, MockBazma 5ca, Xopuxia
gcanran 343 caTpamM < KypuJMa OuJlaH = XKMXOB3JIaHT'aH  UKKU
TeJIEBMBMOH Mapkas 1937 nwunm Kypmb OuTupuiam. /7 Mam 1945
mmunna Osponaza OupumHUM Oynmu® MockBa TeJjieMapKa3u uujamn
bouwnanm. 1948 wmnmaH Oomna® MocCkBa TeJIEBMBMOH MapKas3u
1944 wvwmnpna C.UM. Karaer Ba C.B. HOBakOBCKMIM TOMOHMIAH
TakaMd KUIMHIAH SHITM 625 caTpiM CTaHIapTha MiIjiay oOomjann.

TeJIeBUOSHMEHMHT DKCcaJduliMiaa MyXuM OoCKudu Oyamb, KeHD
TapKaJyBUM PAaHIJIM TeJIeBUIEHME XOPUM KUIMHMIM Oyianom. 1 OK-
Ta0pb 1967 vmnmadH Oousa® MamiakaTa MOCJAUTUPUIITAH COBET-—
bpanuys SECAM paHTJIM TeJIEBUIOEHME TUIUMM OOUMUM Y3aTUIHU
oousianu .

BypMHUM pPaHIJIM TEeJIEBM3MOH TUM3MM JIOMMXAaCK MyaJnnudm
PyC WMHXeHep-3JIeKTpuru A.A.IIoNyMOPOBMHOB ne® OwunMHamu. Y,
1899 unmnu npexabpuna, JIOMOHOCOB-IOHT-T'enlbMIOJIBLL YU KOMIIO—
HEHTJIMK PaHTHM KYy3 KabyJl KWK Haszapmuiacura acocJiaHT'aH,
PaHTJIM TeJIEBUIOEHME TUBMMU JIOMMXACUHM  TakIud xuiagu. A.A.
[IonyMOPOBMHOB 5BCa, PaHIJIQpHM KeTMa—-KeT Yy3aTyBuM pPaHIJIU
TeJIeBUIOCHME  TUBUMMMHM OUPMHUM UXTUPOUUCHK  XUCOOJIaHaIM.
PanrjapHu ©Oup BakKTOa y3aTyBuM TUluM JouuxacuHu O.A. Azma-
MaH 1907 mminma Takiamd KMITaH.

BuprmHury Takiamd KUIMHIAQH JIOMMXAaIaH TO BaMOHABUM TUSUM-—
Tada, PaHIJIM TeJIeBUIEHME TEeXHUMKACHMHM DKCcaaluuy OMp TEeKUC
bopMaraH. BupuHUM Kazammia, 3SHD TeXaMKOp Ba awmajra OlMPMII
OCOH PaHIJIM KeTMa-KeT TeJIEBU3MOH TU3UM KeHI' KcajJlaou. By
TU3UM Oyrmda OuMpKaH4Ya »OaBjaTiapla, Wy KaTopu O0mM3ma xaM,

Oup MyHUYa BaKT Taxpuba cudpaTuma PaHIJIM OaCTyp y3aTUIION.
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1938 wnmn aHTMIMAIuMK uxTtHupoum [I.Bepd, aHukaurmn 120
caTpiM, PaHIJIM TacCBMPHM KaTTa Haphara TyurpuO HaMOMMII
VTkaznou. By MexXaHMK Ba BJIEKTPOH TeJIeBUIEHMEe KOMOMHAUMACU—
naH mubopaT TU3UM SOU.

VkxuHUM XaxoH ypuum nuijapu AKI na CBS mMIMMM-TaOKUKOT
oynummuna II.K.T'ongmMapk Oowdmiamurupna, aHUKIUIM 343 caTpin,
PaHTJM TEeJEBU3MOH TUlMM uugiad uymkuiagm. 1951 wmuam  Heo-
Mopkma aHuxkamru 405 caTpra TeHT THU3MM OPKalM KEeHI TapKa-—
T aMmaJi'a owMpuiau. AMMO, PaHTHM KeTMa-KeT y3aTyBuM THU-
3MM XyHOa KYII OaBOM B3TMaIM Ba TEJIEBMBMOH KEHI TapKaTUll Ty-—
raTuigu. bByHT'a acocum cabab, OK-Kopa TeJieBUIOeHMe OmiiaH
PAHTJIM TEeJIEBMBUOH TUBRUMIAPUHY MOCJAWLTUPUIMATaHAMITY, OyH-—
IaH Tawkapu KabyJl KWUIyBUM KypuJIMalaTlM alJIaHyBUM PaHIJIU
IOMPAaHM TEeJIEBM3MOH IIapha 03aCHMHM KaTTajallTUPpUll MMKOHUSA—
TUHY UYeKJIallM.

1953 wnmnm AKI @ma paHIJIM TEeJIEBM3MOH KypcaTuil amajra
OLIVPMJIION . Paurnm TH3MM MaBXyI OK-KOopa TM3uUM OuJjaH
MOCJlaWTUPUIITaH Oynmub, YyHIA MKKM auypMa PaHID' CUTHajJJlapu
OMp BakTIOa EPYIJMK CUTHAJIM TapkudbOuia ys3aTull MMKOHUSTHU
Tonmiuou. By TusuM NTSC paHIM TeJIeBM3MOH CTAHIOAPTM HOMMHU
ongu. KemmHuanmk Oy cTaHmapT AnoHusana, KaHamama Ba AMepka
KUTBHAaCUHMHT OOolika JaBjlaTjapura TapKaJau.

Cobuk CoBeT MTHUOOKMIA MKKMHUM XaxOH ypylLM TyTalaHOaH
CYHT, PaHIJIM TeJIeBUIEeHMEe KYypCaTMIIHM amajil'a OWMpHull YyCTuIa
Xamajl m3Jjam uugiapu oaubd oGopuinou. 1952 nmnam B.JI. Kpenuep
oomumamMruna umjaad uUMKUIIraH, auupMa < pPaHT CUT'HAJIJIapMHU
KeTMa-KeT y3aTyBuUM PAaHIJIM TeJIeBUIeHMe OUpUHUM Taxpudacu
Vrrkazunradn. 1954-1956 wnmnnapu MockBalla PAHIJIM TeJIEBUIEHUE

KypcaTull CHMHOBM YTKa3UJITaH. KuHeckon oJagmura aljlaHyBuU
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moupara yd paHIDIM OMIbBTP YpHaTuiraH «Pamyra»  HOMIU
TEJIEBM30P OpKaJlM KabyJl KUIJIMHTAH.

50 wnmnnapHM Oousapmia [I.B. IlIMaxkor Oowumamuruma OmUp
BaKTOa y3aTWuilagul'ad MOCJAalTUPUIITaH pPaHIUIM TeJIeBUIeHMe
yCTHIma WIMMY TaOKUKOT oJmbO OopuiaraH. 1956 nuin mMapT ommnoa
PAaHIJIM TAaCBUPM y3aTHUIl CUHOBM YyTkas3uiaraH. 1958 wwmnm paznmo
oymmua XI Xajakapo MacjaxaT KyMUMTACU TaIKMKOT KOMMUCCUS
nejieraTijapura (MKKP) MockBa Ba JIJeHMHTpanoa pPaHIT M
TeJIeBUIOCHME yCTuaa oOJub OOpMJITaH MUIHM HaMOMMI KUJIMHIAH Ba
XaJIKapO TeJIEBU3MOH OMpJlallMacy TaMOHIAaH WKOpu OaxoJiaHT'aH.

Bup xaHuYa aMajJmM¥ CHMHOBJIAP Ba Yy30K 0OaxcjapnaH CyHD
cobuk murrTupoxmma SECAM - dpaHuMsa OMJIaH XaMKOPJMKIA uujad
UMKUIJITaH TeJIEBU3MOH CTaHIOapT KabyJl KUWIMHIOM. By TU3UMHU
kemmHuanuk llapkum Oppomna, Adopruka Ba OCUEHMHT Orp KaHuda
InaBJjlaTiapuia KadyJs Kuinuiap.

Iy mwunjapy repMaHMAOa SHa OUP PaHIJIM TEJIEBU3MOH TUM3UM
CTaHOapTH 3ara kejgnou Ba y PAL HoMm OwmJlaH aTajia oOouianu.
By TwmsuMmmHM Fapbum Oeppona, ABcTpanud, Ocué€ Ba Adprka Hmas-—
JaTiapmr kKabyJsl KuUiiouiap .

Hatmxana IyHe MMKECHIE ydTa PAHIUIM TEJIEBUIEHME TU3VM
craHmapTu o3ara kejpnou: NTSC, SECAM Ba PAL . Iy cababiu
OyryH, Oup CTaHOapTOaH WMKKMHUM CTaHOapTra YTUll Yy4yH
CTAaHIApPT aWJIaHTUPIU4YM (TAaHCKOIEep) MuJlaTuiall.

1970 vmnm Bommn Ba CMmuT (AKI) XKaTTUK XMCM OMU3MKACKUIA
AHTYM XYyCyCUMATHM Ky3aTOujlap Ba WIyHT'a acCoCaH 3ap4anjM ajioka
acbobura acoc cojguiap. By acbobHmM TeJleBMIEeHMeIla KyJJall
yctuna 1973 wnmiamaH 6Oousiad cobuk TOWKEHT BJEKTPOTEXHMKA
aJIOKa MHCTUTYTUMHMHIT, XO3upIM TATYHMHI TeJIeBUIOCHME WIIMUN
mabpaTopmAcHa  KaMMHaAHIUS3 MMM paxbapanruna MxXdam

TeJIEBMBMOH KaMepajlap SpaTHull ycTuna M3JiaHum oJsub Oopuiinu.
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HaTtuxana, 1978 nmam 3apdanimM ajioka acbob MaTpullalyM paHIJIu
TEJIEBUBMOH KaMepa [ApaTuiiiyM Ba CMHOBIAH YTkKaszsuau. lly Mmuim
EperaHma yTKas3wjiIr'aH OyTYHUTTUOOK KOHPepeHLMACKIa PaHIJIn
TeJIEBUBMOH KaMepaHM OMMAaBMM HaAMOMMU KWUJIVMHIM.

®aH Ba TexXHMKAHM DOKCcaauumia Oup OGaHHM MKKMHUM OQaHTa
CMHITMIIM Ba OoMMTMIl HAKKOJI Ky3T'a TaljlaHaIM. DBy KOMHOTHU
y3JjamTupuiga TeJIEBUIOSHMEHM YPHM [AKKOJI Ky3Ta TallJlaHaOu-—
KOCMMK TeJIeByIeHMre. EpHM CyHBUM WYJIOOWJIAPU TeJIEBU3UOH
OacCTypPHM PeTpacasauus KUIKmmMIa MWITIaTUIIMIM KEeHT TapKaTHuIl
yerapacuMHM yTa KeHTanummra cabtad OyinIoM - HYJAQOWAM TeJeBu-—
OeHne .

TeJleBM30H TexHMKAa KOMHOTHM YpraHMia KaTTa oTykJapra
spumar. 1959 vmnam oxTabpmIia Tapuxia OupuHUM ©O0p OMHMHT
Teckapu Tapad TacBupuMHM Epra yszsatuingu. TeNBU3UMOH TEeXHUKAa
opkanm Omra TyumMpuiraH «JlyHaxom» HM OomKapuil MYyMKUH
ovVanou. By TeneBu3mMoH TulMMHM A.C. CeJMBaHOB OOoWUMUIMUIMIA
OUp TypyxX M3JIaHyBUMIIAP amajil'a ommMpaM (Dypyxda acocum ba-—
XapyBumJiapllaH KaTopuIa KaMMHAHIM3  KaTHAUT'aH) . ByHnaH
TAlIKaPX TeJIEBUIOEHME KOCMOHABTJIAPHM YuMll XapaéHuna, OUMK
KOMHOTIOA MUJlaTaHJapuna, OIUPIUIM WMYyK XoJjaTha xXaeT o¢aojnm-—
ATJIAPMHM Ky3aTUll MMKOHUATHMHM Oepanr. DByJapHM XaMMaclU TaX-—
pubajlapHM XambaTIUIM Ba HaATMXAJIAPHU STOHAIUIMUOup. TejleBU-—
IeHMVe  KOMHOTIOATM  WMJIMMM  TaIKUKOTJapra Kyl  MWUJIJIMOHJIU
Ky3aTyBUM ayIOUTOPUAHU yMyMIIaITUpOu, OyHIOAM Yy3aTUIJIaPHU
OMMaBUMIIMTM Xyla KaTTa.

KoMHOT TexXHMKACUHUM DKCaJMIIM XaMIa CYHBUM MYJIOOI XOCUJI
KUWJIVHMIIM Ba yJaphna oJamb y3aTyBuM palroaljioKka TU3VMUHU
TAWIKMJI KUJIMHMIY, TeJIeBUIOSHMEeHM “OMHaM XaxoHTra” anjlaHTup-

.
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1932y C.M.KaTaer TOMOHMIAH Takjamd KWUIJIMHITAH KaM
KaIOpu TeJIeBUIEHME KOMHOT TeJIeBUIOEeHUACKOa Y30K IlJlaHeTa-—
JIAPHM TaCBUMPMHM y3aTullga amMajJduM KYyJUJIaHOU. I[I.B.llMaxkoB
TOMOHMIOAH KEHT TapKaTyBUM TeJIeBUIOCHME CUT'HAJIJIapPUHU
CaMOJIET Ba CYHBUM €p WYJOoULM OPpKaJIM PEeTPaHCHALUMS KUJIMI
yCynu Takaud KuIMHTaH O0ynamub, nOpoBOoIMIa Yy amajra Olau.
TeneBUIeHME MIUIATUIMaAVIMUIaH oJaM Odaoamarumaru oupop
COXaHM yuYpaTull MyuWKyJi. Juja® dYMKapuil XapOE€HMIAa Ba  MIMUM-
TAIKMUKOTIIa ABTOMATUKAHU KEeHT KYJIJIadMHNIINI, TaOUUMKN
TeJIEBUOCHUAHMHTD poin ommo Oopanu Ba TeJIeBUIOEeHUE
KYyJiJlaMaCIaH HaTwxara J2pMUMI MyUWKyJ Oyjanun.

TeJjleBUIOEHME BHIT OMMaBUM TacBUPUM axbopoT y3aTyBUU
BOCUTACUIOUP KYyHM TeJIEBUIOEHMEe HOAaCTYPMHM MaMJlakaTuMMu3aa
MUJIJIMOHJIAO omamiiap Kypalu. AXOOPOTHM TabCUPUYAHIUIM OyMMUa
OupopTa OOlIKa OMMaBMUM axObo0pOoT BOCUTAJIaApPM TeJIeBUIEeHMETA
TEeHT KeJa oJMamiam. TeJeBuieHue OmiamM, SHIJIMK, Oaiumi, My-—
CMKa, CIOPT, KYHI'MJI OUyBUM Ba OoWKa KypcaTUJlap Ky3aTHUll
VMKOHM Oepanmm. Y Te3KOp BOKea Ba XOoOMcCaJlapHM, TaMolabMH-
ra OepocuTa WoXUn Kuilazgu. MaTbyoT opkaaM, EKM paIro Ba
boumka axbopoT BOCUTACHU TeJIEBUIOECHMEOEK TYJIMK Ba Te3
BOKeaJlapHM HaMouull Kuja oJMarmaory XX acp JaBoMuIa IOyHE
TeJIEBUIOEHME KYypCaTUIMIa MUFMUIITAaH Taxpmba OyHT'a WOXUIIND .

AKMH KeJlaxakOa TeJIeBUIOEeHMEe SHIM Kcaaum cudaT noroHa-—
cura KyTapmianou. ByI'yH paKaMIM TexXHUMKa TeJIEBUOSHUSAHUMHT
oKcaauuMma acoc  oynmub  KUpOU. KoMmnboTep TexXHMKaA  Ba
pexaJjlapMHM PUBOX TONMIIM, PaAOMOBJIEKTPOHMKAHM Te3 PUBOXIIA—
HMIIM, CaHoaTHma HHIM TEXHOJIOTMK XAapaE€HJIapHM MXPO KUIJIMHMIIN
3aMOHaBUM TeJIeBUIOeHMe KuebacuHM TyOmaH ys3rapTuplin Kabesb
Ba WYyJOoWl TeJIeBUIEHME KEeHI' pPuBOXJIaHa Oouwnann. Oxopu

QHUKJIM TeJIeBUIOEHUE yCcTula oMb OopuJla€TIr'aH MIJIap CcaMapaliu
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IaBOM DSTTUPUIIMOKIA. DByT'yYHI'M KyHIa XaJlIkapo MaumioHIOa Y4
pakaMiIM TeJIEBM3MOH CTaHIapT 3ara KeJjaou (ATSC, DVB,
ISDB) . lVHTepakKTMB TeJIeBUIEHME CEeKMH acTa PUBOX TOIMOKIA.
VHTepHeT Ba TeJIeBUIOEHME KypcaTull TapMOKJlapu Oup OMPUHU
TYIOUpUO KeJjlaXakKIa MHTeI'paJl TapMOK TallKMJI KUJIIMLI 3XTUMOJIN
top.

TejleBM3OpPJIAP XM3MaT IOOMpPacCKM KeHTaVMMOKIa Ba YHM oOIaM
XaéTumary YpHM CcesuiapiiM KaTTajlalMoKIa. Kejlaxakla TeJeBU-—
30p Kyn BaszubasM BUIOEOKypUJIMara awujlaHalIM Ba MHCOHM KyHIa-—
JIMK Xa€Tula yHM OUMPMHUM E€prmaMuMcuTa aujlaHaIu.

XaxXMJly PAaHIJIM TeJIEBUISHMEHM SApaTUiMiM BUPTyaJl MYyXUT-—
HY ByXyOI'a KeJTUPpMIIOa KaTTa poJl yMHauM Kepak, OyHu ajbaTr-—
Ta KeJjlaxak KypcaTamu. TeJIeBM3MOH KYPCATUUHM OKCaJuum Ou-—
JlaH OMp KaTopla, amajMy TeJIeBUIOeHMEe Tes3 Kcalud® OoOpMoKIa
Ba GaH Ba uuwiad uyMKapuiina SHTYM AHDTYM MMKOHMATIApM o3ara
KeJITUPMOKIa . Bumeo-axbopoTilapHM €E3ub OJiMill, YJIapHU CUKNMII,
TaCBUVpPIOa KePpakKJIM MabJIIyMOTHM TaHMoO axpaTuii, aX60pOTHM Y30K

cakJjlaul Ba OOWKa KYyII Macajajap y3 €UMMMHM TOIMOKIA .

1.TEJEBUOEHNE TU3MM TY3WIINII ACOCHU
1.1 SJIEKTPOH TACBUP

TeJleBUM3MOH TacBUp KabyJl KWIYyBUM KypuJMa Iaplacuna
LMakKJIJIaHaM Ba Ky3 OWMJIaH KypMull yUyH MyJiKaJiJlaHT'aH. TeJeBu-
IeHMe KypcaTuuga axbopoT kabyJl KUIIYBUM Ky3aTYBUMHMHI KY3
TUSUMUIOND ; WYHVHT YUYyH TEJIEBUBMOH TUM3MMHUM KYpPCaTKUUJIaApU
Ba TaBCcHOIapM Kypull XyCYCUATM Ba TaBcudiapm OujaH MyBad-—
bukIJIaHTVMPUO TaHJaHMIM Kepak. TeJIeBU3MOH TUSMMHUM EKU YHU
Oup OyJmarMHM uiIgiad UYMKUIIa€TTraHa KYy3 TUSUMMMHMHIT Kalcu

TaBCcubIIapu aJjoxmuma OyJjakjapura Ba AXJINT TEJEBMU3UOH TU—
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3¥MI'a TabCUP KYPCATHUIIMHY OUIIMIIMMUI3 3apyp. TeJIeBU3UMOH
TU3MM y4yyH axbopoT MaHbacu, Oy OM3HM KaMpab oJiraH OOpJiuK.
Xap OMp XMCM TyWAaETIaH EPYIJMK HYPMHM AaKCIJaHTUPUII,
OTUI  Ba YTKaA3Mll XyCyCuMATUIa 3Ta. KYyOuuiaMkK Xojulapla-—
axkcyJaHum ouoddbys3manm, JIeKMH OMHa KabM akKCJaHMI XaM eTapJu
yypanmom, yJjap OMHa 3acu kabuM CUIUIMK EKM JlaKJIaHT'aH
03ajlap, CYOKJIMK o3ajlapu Ba Ooumkajapaup. Xucmiap €KUM YHU
KUCMJIapPM EPYIJIMK OKMMMHM Xap XWJI aKCJaHTUPHUIIM EKM
EPYKJIMK UMKasuiyM (Yy3M HYPJAaHYyBUM Hapcajlap) XWUCMHM OIITHUK
XycycuaTrmura Oorymuk. XucM KMCMMIAH akcJjaHT'aH (EMuiraH HYypP)
Ky 3 opKaJn KabyJ KMJIMHaOIUTaH EPYEIIUK OKMMMU, XM CM
TYFpUCHUOATM Kypull axfopoT MaHbacu Oyamb xm3MaT Kulalun.
XUCMHUM aKCJIAHTUPUII XYCYCUSTH aKCJIaHTupuil Kosbbuieuntn p (A1)

opkanu mdpomajlaHaIM, SBHU
p(A)=F,(A)/ F(A),

6y  epma F, (1) - aKCJIaHTaH EPYTIIMK  OKUMU, F(A)-
AKCJIQHTMPYBUM 03ara TylWaéTraH EpYyKJIMK OkuMM. XMCM ow3acura
EMMITY BUU EPYFIIUK OKVMM, EPUTUIITATIUTU E, (1K) OuiaH
aQHUKJIaHAOM . Y4 yadaMiIM OOBEKTJIaAPHM TYypJM XOWUJapU Xap XM
EpUTUIIanM, UYYHKM EPUTYBUM MaHOaIaH yJjap Xap XWJl Y30KJIMKIA
KOMJIAWTaH, OWP KUCMU OOWKACHMHM TYycaIy Ba xXO0Kas30. Epurum
XYyCYyCUATH, HAHUM EpPYyIJMK MaHOa COHHM, YJIapHM KyBBATU Ba
bazoma xowJjlam'aHIMI'M, KaTTa axXaMmsaTra Sr'a. bomka cys
OniaH anuTraHna, OOBEKT TYFpUCUOATU Kypuil axbopoTu
Ky3aTyBUuM OpkKajiu kabyJsl KWUJIMHMIIN, Ky3aTyBUuM Tapabdmura
OOBEKTHMHI Xap OMp HYKTACHUIAH (BJIeMeHTUIAaH) aKCJlaHaéTIraH
(HypJiaHa&TraH) EPYIJIMK DHEPIMACK OpKaJu aHMKJIaHaONM .
JJleMeHTap OKMMHMHT XaOaJlJIuTu Ba CIleKTpal TapKUbU
Ky3aTyBUM TOMOHIAH KabyJ KWIMHAINIAH OOBEKTHU xap Oup

HYKTACMHMHIT PaBUIAHJIVMK Ba PaHIMHM, OKMMHM MWYHaIMWM — WYy
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HYyKTaHMHD (Gas3omaru XOoWjallMuMHK Tabpubaanamu. Bup BakxkTza
Ky3aTyBuM Gas30HM UYeKJIaHTaH KUCMMHM, Ga30BUM Oypuak OwujaH
aHUKJIAHAIMUTAaH, Kypwm 6ydaru 1e0® aTajiuuin Oypuyak opanuiFuia
Kypa oJalu.

YMyMaH auTI'aH y3aTull OOBEeKTM Kyumnalru KypCcaTKu4djap
OniiaH TabpudilaHaOM: PaBUWAHJIMIM, PAaHTM Ba HaAPCAaHM XOMJIALMIIL
YV30K—AKUHIUTM. OOBEKTHM Xap Oup HyKTacu yd yjadamiam oGasona
XKOWMJIQWT'aHJINUTY, XapakaTnoa oynraHma Ba EPUTUIINIMHA
V3rapraimia Ky3aTUJa€TraH OOBEKTHMHI PAaBUWAHIUIM Ba pPaHIU
XaMMa HyKTajapuia ysrapuun cababim y3aTujlaauraH OO0BeKT

MaTeMaTUK MOINEJNIMHM KYII YyjadaMiaM Gal30-BakKTOa paBUWaHIMIM B,

pPaHTM A Ba PaHTHM TO3alIUTM p Tapkaiauin OyHKUMS Kyidoaruda
ubomajiam MYMKMH :

B = fi(x,y,2,t);

A= £fi(x,y,2z,t); (1.1.)

p=1£f (x,y,2,t);
Oy epha Xx,y,z - 0OGaszoBuM koopIMHaTallap; t — BaxrT.

TeJleBUIOEHMEHMHT acocuM Basudpacu, OOBEKT TaCBUPUHU
AWJIAHTUPYBUM WyHOAM WyJ wu3Jj1ab® TONMII KEePpakKKM, YHUM DSBJEKTP
aJoka ycaybm OujlaH y3aTuill MyMKMH OYJICMH. Bup BaxTia,
KabyJsl KWUJIYyBUM TeJIEBM3MOH KypuJMala TMKJIAHT'aH TacCBUpP,
y3aTUJIaETraH oO0OBeKTI'a WMJIIOXKM Oopudua yXWall OYyIuUMIa SPMIINMI
JIO3BUM.

AJlOKa »BJIEKTP KaHAJMHMHID XyCyCHUATJIapuIaH Oupu WyHIOaKM,
xap Oup @makukKazma GakaT CUITHAJHMHD OMPp KUVMATUHM y3aTa-—
oJlanmu. IemMak, CHUI'HAJ bakaT OMp MyCTakKWUJI Yy3TapyBuM -
BaKT OQYyHKUMACK OyIMM MyMKMH, SBHM D3BJIEKTP aJioKa KaHaJu
Oup VyadaMiy Ky4dJIaHMUIHM BaKTIr'a OOFNUKIUIMHM TabpubdiIamiu,
IBHU

u = £,(t) (1.2.)

pya




TeJleBUBMOH  TU3UM  UUMKUIIKIA TUMKJIAHAOUTaH  TacCBUP
«MaTeMaTMK KYPUMHMIIMIA» yd KYI yJadaMiM OGOYHKUMA KYPUMHMIIMIA
ubomaslaHagM :

B' = f'1(x,y,z,t);
A = £'(x,y,2,t); (1.3.)

p' =£f', (x,y,z,t);

YMyMUM XOJiDa UMKMI KypCaTKMUJapM KUPUII KYypCaTKUUJIapU
OuiaH TYEpU TYyLUIMaCJIUITU MYMKM/H . (1.1) Ba (1.3.)
TeHIJlaMaJjlapMiaH KYpMHAIMKM, TEJIEBM3MOH TM3MMIOa CHUHTESR
Macajlacu, YHMHI TaHJIaHT'aH KypcaTKudjJapM, ys3aTull OOBeEKTU
(1.1.) UMKMIIOATY  TAaCBUPHU (1.3.) OepuiiraH AHUKJIIMKIA
TUKJIAWVHY TabBMUHIIAHUIOUD .

Yu Kymo yJadaMiu y3aTuil  QYHKLUMUSACUHU, Oup Yyiadamiam
CUTHAaJIT'a TY¥puIaH TYyFpMy aWJIaHTUPUMII MyMKMH sMac. [y
cababamu QoTorpadma TaxpubacuHM XMcoOra oJyimb, ys3aTuilalImuI'aH
TACBUMPHM MAKJIJIAHTUPHUIIOA Ba YJIAPHM MaTeMaTMK wubomasamma
KaTop conmajlallTypuura WnyJl KYyWMil MyMKMH OyJjanm. SCCuM OK-—
KOpa TacCBMPHM MaTeMaTuk umobponmajsiam comnmajiaumd Kyumnaru
KYPpMHMIITA KeJITUupuilanu,

B = f;(x,y) (1.4.)
Oy TaCBUMPHM PABULAHIUIMHM 3ala TapKaJMUMHM, SBHU X,¥
KOoOpOMHATIIapKu OyMMya pPaBLaHJIMKHM Y3TapUMUMHM KypcaTall.
AHa mwy, coIomajlallTUPUIITaH KYPMHMIILA XaM pPaBIAHIMKHU MKKU
VauamMiamM TapaJauumiMHM Tabpudiaavam (1.4.) Ba TYFPpUIAH TYFPU
YHU OMp yJidaMJiM CUTHaJr'a aWuJIaHTUPUI MMKOHMATU WUYK.

Arap, TeJIeBUIOEeHUEHUHT acocum Baszubpacu Oy IIMM/II
XapakaTmaryu TacCBMPHM y3aTMIIHM OJIMHCAa, Macajla dHa XaMm

Mypakkadjamanu. XapakaTJaHyBuyM SCCHM, OK—-KOpa TaCBUPHU
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Yy3aTHUllda PaBHAHJIVIK TapaJiviy Y4 SJ/BI‘aPYBqM @YHKLI,I/IH OopKajiin

ubomasaHanu, SbHU B = f;(x,y,t).

a) 0)
3-pacMm. TacBupHM Qas30BUM OUCKPETJall
TenleBUIOeHMEeda PAaBIIAHJIMKHM OHUM Ku¥MMaTu B axbopoTmiaH
TallKapy, CaxHaHMHI KalCM HyKTacuIaH Oy axbopoT OJIMHAET-—

I'aHVMHWM, HABHM YHM TI'€OMETPUK XomJlaumraH XKOMMHM XaM OMJInMIl

Kepak. Y4 yJjadaMiIM CUTHAJIHM Oup yJjadaMiamMI'a aWJIaHTUPUIIL
MacaJlaCUHM XaJl KWUJIMII YUyH MKKM OGyHIOaMeHTaJl [IPUHLMNUII
KYJIJIaHMJIaayM — TaCBMPHM JOMCKpPeTJiall Ba YyHM EVMI, HABHU

TeJieBUIOeHMena xaM GaszoBuMlM, XaM BaKT Oy¥MuYa OMCKpeTJiall
nulatTuiann. ®as30BUM OMCKpeTJallna, y3aTWllaIMI'aH TACBUPHUHT
XaMMa MaMIOoOH 3acu UYeKJIaHT'aH COHJIN BJIEeMeHTJIapra
axpatuiaain. 3. (a,0)-pacmmaru TacBupsgap 1000 Ba 25000 sje-
MEHTI'a axXpaTuiraH (kaTTa I[JlaHZalM) Wep KajlJIaCUMHMHIT (QOTO-
rpaduacu KeJITUMpUIITaH. Haszsapull TOMOHIAH DJIEMEHTJIAP COHMU
YeKCU3 KaTTa Oyammy MyMKUH . AManzma KYy3UMMM3 axpaTui  Ko-—
OMIMATHM UYeKJIaHTaH OyJaraHu cababny, xXap KaHIaM TacBUP aHUK
COHIAH MOOopaT UYeKJIaHT'aH YJdYaMIIM BJIEMEeHTHOaH TaWKuil OyJjann.

Bepunran kypuil Oypuyarmiza Ky3 WIFaguIaH ajnbaTTa KUUUK

JeTarll MaBXy O, ABHUN GYH,J_'Laﬁ JeTarll 3acruna PaBULIaHIIVIT'
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y3rapMac 0Oup XwuJj Ba YHM YyJadyaMu SHTD KWUUMK Oypuak o OuiaH
aHuUKJIaHany, Oy OypduakHM axparmw 6ypyaru neb aTajlaliu.
Kyprazsma axbopoTHM (KYypuiTraH KuEbaHM TaHMIl) Ky3aTyBUM TO-—
MOHMIAH aHalM3 KWUJIMII YUYyH aBBaJIO MKKM YJUaMIM YHM TaCBUPU
KY3VMM3HVHTD TYyp KaTJaMuIa THUKIIaHanM, yHu oGaszorum Oypuakia
BJIEMEHTAP KUMMATJIAPMHM Tapajduumra 3SKBUBAJIEHT EpPYyTJIMKHU
TapanluuM cupaTHuma TavpudIial MyMKKH .

Kypum OypdUarvMHM Ba axpaTull OypdYarMHM UYeKJIaHTaHJIUIU
ACCHM TaCBMPHM Xap XWUJI PaBIlaHJIMKIAH uOOopaT 3JIeMeHTap Man-—
IOOHJIAPHMHT UYeKJIaHT'aH COHM OpKaaM mudpomajiall MMKOHUATUHU Oe-—
pamr. TacCBUPHM TEJIEBUBMOH DJIEKTP CUTHaJIMI'a aWMJIaHTUPUIL Xa-—
PaéHM OJIOMIOAH YHM SCCUM OINTUK TAaCBUPMHM XOCWMJI KUJIMII Ba
BJIEMEHTMa—-3JIEMEHT aHaJIM3 Kuiauim Oaxapuilalgu. SCCUM  ONTHUK
TAaCBUP Xap OMpM XaJaJlJIur'y m Xap XU Ku¥MaTra sra
oynammuraH OupTajlayl MHTeTrpaJl MaHOa OpKaJM TallKMIl KUJIMHUIIN
MyMKMH. Ky3 »OuckperT TYSWIMUMHM WIFAMACJIUIYM YUYyH TacCBUP-—
HUMHT axpaTud® OyJjgaIuraH JeTaJJIMI'MHM dYeT'apacu KaHdya KOPpU
oyJsica, WlyHUYa 3JieMeHTap MaHOa N COHM KYyII, SBHM 3SeJIeMeHTJIap
eTapyM Japaxala KUMUMK Ba TacCBUPIOATM YHM COHM eTapjMya KYII
OynuM Kepakx.

TacBupHM SBaeMeHTH 10 ©03a MUMIa pPaBULAHIUIM Ba PaHIU
OOVMMMIM OYJI'aH TAaCBUPHM MMHMMAJ YJI4YaMIIM OeTajnula auTuiiaiun.

TeJleBUOEHUEHVHT OMPMHYUM aCOCUM I[NPUMHLUUIIM, TaCBUPHU
ajoxuna DJIeMeHTJapra Oyaui Ba YJapHM 3BJIEMEHTMa DSJIEMEHT
y3aTHUOMp. BMp BaKTOa XaMMa 3JIEMEHTJIap CUTHAJHM & y3aTuil
Mypakkab wMmacaja, OYyHMHI YyUyH y3aTyBuM Ba KabOyJl KUJIIYBUMHU
UeKCU3 KYII aJloka KaHaJdu OwmjlaH TabMMHJIAN JIO3MM OyJjaiu.
ByHM amajil'a OouWMPpMUIl MMKOHMATM XaHy3 TONMITaHU UYK.

VIKKMHUM aCOCMUM NPMHLMIM, TaCBUP DSJIEMEHTJIAPY PaBIIAHIIU-

T TYyFpuUcHuIaru axOopOTHM ajloka KaHajlM OpKallM KeTMa-KeT

25




ysaTtuim. By npuHUMN éxmm 1e® aTajlanu. Bup ajoka KaHaJu
OpKaJjiM TEeJIEBMBMOH TaACBUPHM KeTMa-KeT y3aTHUll KY3HU CyCT-—
KauIury (MHepUMSaCcHu) Ta acocyaHraH. KysHM cycrkawaury neo
Ky3Tr'a TabCHUp TyIr'alaHMIaH CYHI', OMp KaHuUa BaKT opajauiuia
KYPUIIHM OaBOM JSTummMra anmrmiaanu. CyCTKaAlJIMK, OIUMPUIIJIOBYM
EPYIIIMK MaHOaACKM KHOKOPM dYacToTala OUpUMIJlaraHIa Y3JIYKCU3 EF-—
oy coduraHmek Tyuunanu. Iy cababiu OUMPUIIJIOBUM CUIHAJIHU
OKOPM YacToTama y3aTuji'aHa OIOaMHM Kypull annapaTruna
OeTYXTOB EpMIIAETTIAaHIEK Ky3aTuilall.

TacBUp DBJIEMEHTJIAPMHM KeTMa-KeT, HaBOaT OwujaH y3aTUll
XapaeHU TacBHUPHM Eumm 10 aTajanu. ldemMak, EVMIl MNIPUHUUINU
AWNJIaHTUPYBYM, TaCBUPHU BIIEKTP CUTHaJIVHUA KeTMa—-KeT
aJMallyBMHM TabMMHIIAO, KYUMJITaH MacajlaHM, SBbHM TACBUPHU
OMpP TEeKMC THUKIJIAWLMHM aMajir'a OlMpann.

EMuMmHM  amMajra oummMpui, &MyBUM BJIEMEHTHU (DJIEKTPOH
HYypHM, OYJIyBUM TEUMKHM Ba Oomkajap) OMpop KOHYHI'a OMHOAH
TACBUP 03acuia CypHUil OopkKajM Oaxapuill MyMKMH .

EMunaérrad TacBMP  HYKTACUHMHT KOooOpIMHaATaCM  BaKT

byHKUMACUOND :

X = @x(t); y = @y(t), (1.5)
Oy epma @x(t) Ba @,(t) - wuxTuépurr OUpP XOHAJIM BAKT
byHKLUMACK .

Arap, (1.5) HmM (1.4) YypHMIa KyUmJica y3aTMUll yUyH Kepak
OYVJITaH BaKT QYHKUMSACUHUM OJIaMMU?3
B = f1(x,y) = filox(t) ,0y(t)] = f1c(t).
lMlynmam guiamb, ENMII XAPaEHM TACBUPHM BJIEKTP CUITHAJU
KeTMa-KeTJIurmura anjJaHTupui MacajlaCUMHM XaJl Kujlanu. By

KeTMa-KeTJIMKHM TU3VMMHM XM3MaT Baswpacmra Kapa@ TaHJIaHaIM.
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N
ZINS

A

4-pacM. Ermnmim KOHYHMHMHI MAaBJIyM EMMIUIAP KYPUHMIIM
a) Tyrpm umsmriau; 0) CHUHUK UM3UKJIM; B) COMUPaab; I') CHMHYCOMIAJ;
) panmag- araaHMa .

EVym aHmk OYyJaraH TusuMmIa, &EMyBUYM DJIEMEHTHM xXapakarT
TPaeKTOPUACHU aBBaJigaH OepuiiraH Ba aHUK OesirmiaaHITaH
6ysnamu. Evmm  aHuk OYyJMaraH THUsMMIA, &MyBUM  BJIEMEHTHU
XapakaTy TaCBUPHM KYpPHMHUMIIMIA Kapa® aBTOMATUK paBulga
V3rapanu. ByHmam Euuu TacBupl'a MIJIOB Oepull TU3MMMUIA EKU

Yy3aTuil THU3VIMMHY MYyKaMMaJlIJIalITVMPUIT MaKCaIMia MIJIaTWIIal .

AHUKJIaHMAar'aH Eyuiina, TacBUPHM axpaTud OepybBul EMyBUU
3JIEMEHTHMHT XapakKaT TPpaeKTOPUACK Xap XUl OyauumM MYyMKKH,
ABHM XapakKaT SpkuHIVP (OeuxTmép) . dakaT, OINTUK-BIJIEKTPOH
Ba DBJIEKTPOH-ONTUK aWJIaHTUpIMUUIIapha ENyBUM DBJIEMEHTJIAPHU
XapakaTu OMp XUyl OyamuM kKepak. TacBuMp 03acuia ENyBUM BJle-—
MEHTJIapPHM XapaKaTura Kapad ENMMIIHM Xap XU KYPUMHUIM MyM-—
KMH: TYFPU UYMBUKIIM, CUHUK UMBUKIIM, CIOUpaJb, CHHycouzIa,
pammrall Ba Oowkajap

TejyleBM3MOH TUaMMIapra (TB) EnmumuHM TaHJauwga Oup KaTop
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Tajabjlap Kymmiaanu, YyJapOaH aCOoCHMMCM: TaCBUPHU Xap-0up
BJIEMEeHTMHIM y3aTum O0up XM JaBOM »STUIIM, opKara KauTull

BAaKTM KaM OYyJMiM Ba OCOHJIMK OMJIaH aMajir'a OMPMII.

4-pacMIOaH KYpMHUO TypuMOOUKM, TY¥FPM UUBUKIIM ENMIIITAH
OyJlak Xeu KauCu ENuIll TypM KYMMIITaH WapTHM TYJIUK KOHMKTHUPA
onmMaunu. lly cababam TeJIeBMBMOH KypcaTuuna Ba aMaJiun
TeJIEBUOEHMEHUHT KYTI TypJlapuna TYFpU UM BUKIIN enull,

XyMJlalaH [NPOTPEeCCHUB Ba caTp Tauwad® Enmiu uujlaTuilall.

AHUKJIaHMaraH €Ml XO3UPITM BaKTIa TEJEBU3MOH aBTOMAT-—
Japoa uujatmiaamu. Y epna, TeJIeBUMBMOH KypcaTulra KaparaH-—
na, OoImouy TacBupJlap OWJlaH Ml Kypujlamou. By  eTapau conna
nyJs, OOBEKTHM TI'e€OMEeTPUK EKM OITUK KYPCaATKUUMHU ENYyBUU
BJIEMEHTHM XapakKaTy OujlaH MOCJAUTUPUII MMKOHMATHMHM Oepalu.
By »sca craTtuk MocJamTupmiarad TB TU3MMMHM dpaTUll UYyIuoaTru
KaoamMIoup .

ByHnam TuszmMmiap OMOJOTIUK MUKPOOOBETIIAPHM TaIKMKOTHUIA,
nerporpadmana, MeTaJboOMIIaP HYCXAaCUMHM TaIKUKOTMUIOA, CYBHUNM
OJIMOC Ba Oomkajiapla KeHI KYyJJIaHuJaldl.

AHMKJIAHMAaI'aH (DeTepMMHIIaHMAaT'aH) eVMil  MKKM @ yCcyJIa
aMasyira ouMpuianM: M3Jall Ba Ky3aTull. Vajam ycyaula ENyBUU
BJIEMEHT KypcaTWJIT'aH TpaekTopusa OyMMua xapakaTjaHany, OO0Ob—
EKTHM TacCBUPpHUIa TYFPM KeJiTaHla Ky3aTull xXoJaTura yTanu, Wy
BaKT MuUMna axOOpOTHM YKUMOM Ba YHI'a MIJIOB Oepanu. Baxapu-
JIaETIraH uura kKapab KysaTullHM OMp Heua yCcyJM MabBxyn. Maca-
JlaH, Ky3aTyBuM Eymiga OOBETHM KOHTYPMIAH, MaMOOHMIAH GOM-—
najiaHUIIN MYMKM/H . Bupuuum xoJiga EVyBUU BJIEMEHT
TaKMKJIAHAETTIaH OOBETHM KOHTYPMHM uUM3any, MKKMHUM XOoJjiga
ENyBUM xXap Oup OOBEKT TyFrpMUcHIa ajioxmlia axbopoT OJIMUHU

TaBbLMUHJIAVION .
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TeJleBUOEeHNEHUHT acocum VIMKOHMATIIaPUIOAH Onpn -
TacBMpOa XapakaTHM wmbomasiam — KMHOZDAITM Kabm OMp COHU
BaKTIa xXapakKaTCcus3 ajloxuna TacCBUPJIAPHM MabJIyM COHMHU
KeTMa-KeT KypcaTull. XapakaTcmus TacBUPHM udomajoBum
KaOpJlapHM  Xap Oupmna mdpomajiaHTaH  xXapakaTHu  dazacwy,
KaIpJlapHM Te3 Yy3TapullM HaTuwkacuna Ky3aTyBuMia Y3JYyKCU3
XapakaT HaMO&H OyjaiM. Y4 EKM YHIOaAH KYyI OyHKUMA OuiaH
npomasaHaIMITaH PaHIJIM Ba XaXMJIM OOBEKTJIAPHM THUKJAW Yy4dyH
OMp BakKTIa y4d E€KM YyHIOAH Ky €KUM OMp KaHajl opKajlM KeTMa-—
KeT CUTHaJJlap y3aTuilaigr. Bup kKaHajl opkKaau Mypakkabd
TaCBUPJIAPHM Yy3aTHUIl KYII axbopoT XYHaTUIHM Tajla® Kuilanu,
OYHMHI YyUyH IOMCKPEeTJiall OPaJIMFMHM KaMaTHUpHUIl Kepak Oyianu,

ABHNM Ky3aTyB4UYM TaCBUPHM IHIMPpWIIJIaMarl'aH XOoJia K,a@y.ﬂ KVIJINMIII

YUy H oup COHMIa Ky3aTujlaomMIraH KanpJjap COHUMHU
KYyNauTUupuianm.

Oxoprna anTuiaraHra ©OMHOAH, TACBUPHM ENMII KOHYHU
rucTajraHda TypJu OYyJaIMiiy MyMKMH . JlekuH, eI KOHYHU

TeJIeBUIOCHME TU3MMMIA OMp XWujl Oyauuy wapT. DByHIOaH TallKkapu
y3aTuil Ba KabyJl KUIIMII KypuiMaljapuia €ENMll Xapa€HM CHUHXPOH
Ba CuHOGa3z Oaxapwnuuy umwapT. Arap, Oy wmapT OaxapuiMaca
KalyJl KWJIyBUMIa TacCBUP TYFPM  TUKJIAHMAMOU. EUMIHMHT
CMHXPOH Ba CHMHOA3IMIM HaTuxacuma KadbyJl KUWIyBUM KypWJIMa
napmnacuna TYyPJIn EPUTUMIIT'AH BJIEMEHTJIAPUHA XKOMITA NI

y3aTuIaéTral oOBeKTIATM DJIEMEHTJIap XOWJIallMUMHY KauTapann.

TeJIeBU3MOH KYypCaTHUIl TUSKMMMKIA TYFPM UMIUKIM - CcaTpMa-—
caTp Enui  KOHYHU KabyJl KUJIMHITAH . By, ouzra T a HMII
KUPpUIIIMLla Ba JIOTHMH anmdpdbocmma €E3mil Ba YKMUII KOHYHM Kabu,
ABHM UYalgaH YHI'a Ba WOKOPMIAH IIacTr'a XapakaT Oaxapwuilalu.
Carp oynuya BJIEMEeHTMAa—BJIEMEHT VY HaJIMI Ba TEe3JIUK,

WyHUHTOEK KaJpla CaTpijlapHyM ajiMalivil Te3JMUITU OOUMMMMA. Eiumma
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Kagp Ba caTp OouWlaHFMY HYKTACHMHM aHMKJAWI Y4YyH, Xap O0wup
caTp Ba KaIpla CUMHXPOHJOBUM CUITHaJd Yys3aTuilaaau. CaTp Ba
Kanp OymMya CUHXPOHJIMKHM AaHUKJIUIYM Ba ENWIIMI TEe3JIMTUHU
OOVMMWIIUTY  y3aTuill Ba KabOyJl KWUJIMII  TOMOHJIapIa  TacCBUP
neTajljlapMHM T'€OMETPUK MYyTaHOCUOIUIMHY TaBMUHIIAVIN .

EVivm HaTwxacuma napla o3uiga, [OPMUMSOHTAaJ MyHa uuna,
BJEMEHTJIAP WMUIMHIOMCUIAH XOCUJI OYJIiTaH EPYIJIUK carp neb
aTajgamnu. Kys3HM CcycTKawmmuruv Tybanmnm, caTpjap UMUMFMHOUCU
pacTp neb aTajiamu. Arap, DSJIEMEeHTJapIal'u EPYIJIMK XaIdaJlJiuI'u
Typan 6OyJjca YyHT'a MyTaHOCMO TacBMP THUKJIAHAIM Ba Yy Kaznp
ned arajganu. TeJIeBM3MOH TU3MM TYFPM UMBUKIIM — caTpMa—-carTp
EVMIIHMHT OMp KaIpuIa Z CcaTp Ba KadpJjap 2ca O0Mp COHMIa n

KaIpHM TallKMJI KWJIaIu.

TB TaCBUP cupaTru, Ky 3 OuiiaH Kypuiuna OOBEKTHU
TYFPUOAH-TYFPU KYy3 OujaH Kypuli'a SKMHJIAWMII  Japaxacu
OpKaJIM AaHMKJIaHaIM. TB TacBup cudpatTuHM TB TU3KUMHU
KypCcaTKuUy Ba TavpudIapm opKaJn aQHUKJIaHaOU . Mannma
IeTaJlJlapHY TUKJIQHMIM Ba YHM PaBUAHIMIM, Xap TYpPJAU EPYIJIUK
(paHT') MaMIOOHJIAPHM KEeCKMH dYerapacu (TacBUMpHM kOHTypu) TB
TU3MM Yy3aTaIuT'aH 3JJIEMEHTJIap COHM €ExkM Oomkada auTraHna,
KagpoarmM caTpJjap COoHM OujlaH TYFpUIOAH TYyFpu OOFJIUK.
PamlaHIUTUHU cuoupra KYPVHNIIN Ba OO BEKTJIIAPHU PaBOH
XapakaTy, BaKT opajlMiuIa y3aTuilaIuTaH TacBupJiap (xamopiap)
COHM OWjlaH Ba TaHJaHT'aH EVMIl KOHYHMUTIa OOFJIMK. TaCBUPHU
TUMKJIQHAOUIAH PAaBIAHJIMK I[IOFaHa COHM (EpyIJMK I'pamaumsa
COHM) THMRMMHM IMHAMMK IOMAIO30HUI'a OOo¥JiMK. KabyJsl KUIMHIAH
TACBUP Yy3aTWJIT'aHT'a I'€OMETPUMK YXUWALJIUIYM CUHXPOHUIBAUUMSAHUHT
AQHMK OaXapuimiiy Ba EPYIJNIMKHUM-CUIHAJI'a XaMIa CUIHAJIHU—

EPYIJIMKI'a AWJIQHTUPIUWIIAP PaCTPMHMHI IuddepeHLMasl yXWALJIM—
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T, SBHU pacTp MaMOOHM XOXJIaHT'aH DJIEMEHTHMHI Ba BakT
oymmMya KOOPIAMHATACUHM HUCOUM TEHTJIUIM OPpKaJM aHMKJIIaHaIlM.
MlyHman Kmuamno, TU3VMHU KypcaTKudjapmu fenrmiaHTaH
TacBUp cubaTH OpKaJM aHMKJIaHaIM. DBolka TOMOHIOaH, TacCBUP
cudaTUHU Ky Tapuil TUBUMHU MypaKkabjJamymmra Ba YHU
KMMMaTJalmmmra  oJamb kejxamu. JemMak, THUBMMHUM cudaTm Ba
KYpPCaTKMUJIAPMHM TaHJam ajgbaTrTa, UKTUCOOMM MCOOTJIaHMIM Ba

TabMMVMHJIQHUMIINM JIO3VIM.

1.2. ONTHK TACBMPHM SJIEKTP CUTHAJIMTA AWJIAHTHPUII

Busum xampa® oJsiraH OOpJMKIaH axfbopoT KabyJl KUJIMI yUyH
nappapiurop omamra Oem ces3T¥M MHBOM DJ3TOM, YyJaplaH ydTacu
(kypuil, OBO3 BUMTUI, XUI OuIMil)- MaACOPOBMMU, UKKUTACU BCa
(cesum Ba TabM)-6O0FNAHIHUYAM. XaAP XWUJI Ce3TM OpTaHjap opKa-
v OM3HM aHIJlallMMM3 YUyH eTKasujlaauraH yMFOTYBUM Kyd OUp
XUJI 5Mac. OMBMOJIOTJIapHM TabKMIJallMua, MHCOH XaMMa Ce3TUCU
opKaJM aHIJamomuraH axbopor 80-85% m ky3ra TYIpM KeJall.
KyzsmuMmms MmMypakka® Ba axommb Tys3mJIraH, aMMO IyHI'a Kapamac-—
naH, Owu3 OOPJIMKHM UeKJIaHTaH KUCMMHMK, OGakKaTImuHa OOpJiMKKAa
TyWaE€TIraH WlyJjla HYypPJIaHMIM EKM EVMJIMIIM HATMXACUMHM Kypa oJa-
M3, MabBIYMKM Yy BIJIEKTPOMATHUT TYJKMHUMHM KEHTJIMTMHMHIT yTa
TOP KUCMMHM TallKMUJI KWUJIaOM.

Ma®BIlyMKM, BJIEKTPOMATHUT TYJKMHIIAP CIEKTPUMHM XaMMacCHu
LapTaM WMKKM KucMra OyiamHanm: 3000 TI'T'u maH HOacTKM  palgmo
Oualnas30H, YHIOAH OKOPUCKU — ONTHMK OVAalas30H. TYJKUH CIEKTPHU
KYPUHAIMUTAH KUCMM OITMK »OMalnas3OoHIDa €éTanu Ba YHM, dakar
Top kKucMuHM (380...760 HM) Tamkui Kujlanu. Ymdy KuUCMMUIA
TyHabdma paHT'DaH TO KM3uUJr'ada XaMMa KypMHaOIMI'aH pPaHIJap
xomjamraH (5.a-pacMm). 5S.0-pacMma KyBHM HHUCOHUM CHEKTpaJ

CeBIr'upaury SBrP¥ YU3HuK, YHUM KYyNMHUYa WyHIOAM aTanguiap,
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KY3HM HUCOMM KYypMull CTAHOAPT S2TPU UU3UK KeJTUPUIITaH. KYy3HU
MakKCHMMaJl CHeTpajl Ce3TUPJIUIM CIEKTPHUMHI KYypPMHAIOUIAH KUC—

MMUOaATM capuk-saumi kucmura (0,55 MxM) TYFpu kejanmum.
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S-pacm. DSrexTpoMarHMT CHEKTPM (a) Ba KY3HM HUCOMY KYpHUIl CTaHOApPT

srpu umuluru (6) .

Ky3HM Kypull 3IPUM  UMBUMKHMHI MaKCUMMyMMIaH YHI' Ba
cynuma, KYyK Ba KM3WUII PaHIJIap XoWjauwTr'aH KUCMuOa, KYy3HU
CIEeKTpaJl Ce3TUpIMUIM nacadir. Jemak, Ky3 KYypHUll opalurmma
XaMMa PaHIJIapHM OMp XMJI axpaTa oJMamar. By XOoJaTHM MOC—
JJAITUPMIITAH PaHIJIM TEeJIEBUBMOH TUIMMHM dpaTuliga xXucobra
OJIMHT'aH.

MaxcyCc TeJIeBU3MOH TUM3MM OpPKAJM KY3HU MVMKOHUSTJIAPUHU
KEHTaAUTUPUIIM MYMKMH, SBHM MHCOH KYypOJiIJlaHMar'aH Ky3 OwuiaH
Kypa oJMayguraH - OOpJIMKHM  KYypuUll MMKOHUATMHM  Oepalu.
TeJleBMBMOH CHUTHajJI'a aWJaHTUpuilga OOBEeKTHM HypPJaUWTUPUII
yuyH MaHOa cudpaTtmuma @ BIEKTPOMAaT'HUT TYJIKMHIIAP  ONTUK
OManas30Hu sMac, Oaku XOXJIaHT'aH HYPJIaHUII KYJIJIaHUIN
MYMKMH. BYHMHI yUyH OINTUK-3JIEKTPOH aMJIaHTUPIMUUIIaAP KepaKJu

HypJIaHMIITa Ce3TUp OyauuM Kepak.
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Iemak, TeJjleBUIOEHME E€plaMMIa ONOUM Ky3T'a KYPUMHMAMIMUI'AH

OOBEKTHM KYPUMHAOUTAH KUJIMI MYMKMH .

Ox-kxopa TB TacBupHM Xap OMP 3SJIEMEHTHM PAaBIAHJIUTVHA

OHMUM KUVMaTH OujlaH TabpubiaHanu.

Eium xapaéHu, SbHUM TAaCBUP SJIEMEHTUHM BaKT OYyMMUa KeT-—
Ma-KeT y3aTHuil, PaBUAHJIUK CUTHAJIMHM BaAKT OyMMUa QYHKLUUSICU-—
HM TallKMJ KujladM. Y CUTHAJIHM OJIMII yYyUYH HYPJIAHMII DHEPITUA—
CMHM BJIEKTP CUuI'HaJuIa annianTupuml  dorosdbdexT acocuna
MIIJIOBYUM 3aMOHABUM TeJIEBUMBMOH KypuiMaJiap OpKajaM aMmajra
OLIMPUIIaON .

dorosdpPexT 1O BIEKTPOHJAPHU EPYIIJMK HYPM OpKaJu
XMCMIIapOaH 0301 KUJIMHUII MMKOHUSATUHM TYUMHUIAOM. OSJIEKTPOH-—
Jlap OyHIa XUCMJIQPHM TapkK 3TUILM MYMKWH, YHU TallKM QOTOS()-—
¢exT menmiaanyv, €KUM XMUCMIlapla O30n KOJIMO, YHUM YTKA3TUUIUID-—
VHY KyODauTtupaiou, yHIA YHU MUKKM QOoTOoSQ9QexT Jeumniain.
BupuHumM xoJjlaTha DJIEKTPOHJIAPHMHI XMCMIAaH YyuMO UMKUIMHA
doTosmMmmccusa nedb aTajlagy, UKKMHUMIOA — DJIEKTPOH, EPUIJMUK
épmamMmuna o30n OYynamb, JEeKMH XUCMIa KOJIUIKM @QOTOYyTKA3YBUM
SJIEKTPOHJIAPD Oeunniaiu.

Tawky GoTO20OEeKTHM acCyl MOXMATU aMpPUM MeTajljlap 03aCUHU
EPYFIMK OKMMM OWMJIAH HYPJIAHTUPHUII HATMXACUIA DBIJIEKTPOH BMUC—
CUAHM XOCWUJI OYJIMIUIUD .

EpyfyiMK KBaHTKM OumijlaH yUFOTWIITAH 3JIeKTPOH, UMKMII M-
HM eHTMO, XMCMHM Tausyiad uukanm. llyHmam Kuiamb, EPYFJIMK HY-—
PUHMHT XyOa O3 DHEePIMaJM KBaHTM, OMpoOpTa XaM DJIEeKTPOHHU
XMCMIAH y3muMO oJaoJManinu, meMak, TaWKMY ~ BaHXMpOa  TOK
oyIMangum.

Arap, EpyIJMK KBaHTM KaTTa »HBHeprudara »ra oOyJica, VY
BJIEKTPOHHM O304 KWuJjlaou Ba TalKM 3aHXypia (oTOSMUCCUS

TOKM OKa Oousyiamau. Arap, GoTo 3JIeKTPOH acbob TYMMHITAH M
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pexa xoJjlaTmia OyJica, YyHIOa EPYIIMK OKMMMUI'a MYyTaHOCUDO OKMM
okamu. By xojma, XMCMIaH UMKaETIaH XaMMa BJIEKTPOHJAp
TaWKM BaHXupra Tywanr. Tawky o¢oTosdbexkTna EPYyFIIMK HYPUHU
BJIEKTP TOKMIa aWJIaHTUPHUI CyCTJaHMachmaH Oaxapuianmu. 1888-
1889 mnunnapm A.I'. CTOJIETOB TOMOHMIAH  Tamwky GoTodbekTHHM

aCOCUM KOHYHJIapM oumb Oepuiir'aH.

Nuky  QoTOnddeKTIM XUCMJIAP HYPJIM DSHEPIMAHM  OTUILN
Tybannau, yJjapla aupuM SJEeKTPOHJIAPHMHI SHEPIMACHK olaly Ba
BJIEKTPOHJIQPHMHIT aToOM  dOpocu OumijaH ajiokacu Oyswuianu,
HaTuxala MUYKM GoToKaTiiaMIa TOK oJub OopyBUM K3ara Kejlalu.
SJIEKTPOHJIAP MOIOIAHM TapkK 3TMaunau, YHM MUMIa koJjangu, daxkar
TYIOVUPUIITaH 30HaIaH VTKal3yBUU 30Hara vyTaan. By
doTOKATJIaMHU KAaPUMJIUTHMHU Yy3Tapuumra oJamb KeJjalr. BEpyriamk
opKaJiM YyUFOTUJITAH BSJIEKTPOH OMpop BakKTOaH CYHD Kaura
TapTMOIaHaou (pexoMOMHaLMAJIaHAOU) , ABHU TYJIOUPUIITaH
30Hara KaTanm. By XapaEHHU Te3JIUTU DIIEKTPOHJIAPHU
boToreHepaluMsa HaTMXacuOa TYyIJaHummra ©OOFJMK. HypJjiaHUIIHYK

¥V3rapmac okxuMuIa OoJiMbO OOPYyBUMHM YUFOTUIIMIIM OOUMMUM, KauTa

TapTUOJIaHMI  TEe3JIUI'M olalu, MYHMHT  YUYH Opop BakT
YTIraHIoaH CYHT Kamra TapTrOJIaHMLI XaOaJIJIUI'm GHTU
GOTOBIKTPOHJIAPHM yUFaTUil (T'eHepauud) XaJaJlamuIura TeHTD
oynmd  kKoJaIu. TerjslaHum  xXoJaTu - YTKA3TUY  KUMMATUHU

MyKappap XOoJlaTy o3ara Kejalu.

Eputnm Tyratuaumy OMJaH TOK oJinb GopyBUM OMpHaH KamuTa
TUKJIQHMayny, WyHMHT YUyH QOTOYTKaA3TUUIMUIU SHa OUPOP BaKT
cakJiaHuMO koJgiamgu. JemMak, Q(OTOYTKA3TUUHM YCHIIM Ba IacCalulm

Oup 3yMIOa XOopuM OyJIMamIOou, XapaéH CcycT Oaxapuilalu.

KBaHTiy d4YmMKMill, HSBHM GQOTOBJIEKTPOHJIAP COHMHM TYyWAaETIaH
EPYIJIMK KBAHTJIAPM COHMUIT'a HUCOATM UUKM QOTOsdDdeKTIma TallKU

boTondbdexTra HMcCOaTaH ©HKOpM. Tamwky OGoTOosddeKTma EPYIJUK
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KBaHTJIapM OpKalu ypub uYMKapuilagulaH OGOTOBJIEKTPOHJIAP VY3
MYXUTUHM TapK OBTUIM YUYH «UUMKUII MIIW»HM Oaxapuum Kepak,
ABHY DSHEPIMAHM KaTTa 30xXMpacura sra OyaMiyM Kepak. Nukm
boTonsddbexkTna GOTODIEKTPOHIJIAPD UMKMII MIUMHM OaxapMannu, yJap
dbakarT V3 aToMIapmnaH y3ujlanniap Ba dboTOyTKABTUU
yerapacuma KoJiammuiap, OyHMHI YUyH aHda KaM 5BHepruda Tajab
KuiamHanu. HeMak, MUYk QOTOsd0deKT o3ara KeJTUPYBUM OITUK—
BIJIEKTPOH aMJIaHTUPIUUJap KKOPU Ce3TUPJIIU Ba WYHMHID YUYyH
3aMOHaABUM TEJIEBU3MOH CUIT'HAJ OaTUYMKIaApM UUKM QoTondbdeKT

IIPMHIUIIVIT'a aCOCJIaHIT'aH.

1.3. TEJEBUIEHUE TUBVMMHMHI' YMYMIIALITUPUIITAH TY3WUIINII
CXEMACHU

TeJleBUOEHUEHVHT YMyMUM BasmMOacCU—-OINTUK TACBUPHU
BJIEKTP CUTHaJIura awjaHTupmub, Oy CUMTHaJIHM aJjioKka KaHaJu
opKajiM ys3aTull Ba OpoBapiuia, KabyJsl KUIMHIAH DJIEKTP CUIHa-—
JIMHM OITHUK TacBupra amjaaHTupuil. llyHmaH keam® UMKKAH XOJI-—
na, kabyn KuilyBuUM Tapadmma OOBEKT TYFpUCHUIATU Yy3aTUIIAET—
TaH TACBUPUM axXOOPOTHM OJIMII YUyH Kepak OyJaraH xaMmMma
TEXHMK BOCKUTAJap KOMIJIEKCH Oupranurmia TB TuzmMm dpaTmiia-
ou. MysxajljlaHT'aH MaKcaznra Kapab, TusMM TexXHUMK BOCUTACHU
TYPKYMM Ba KypuJMaJlapM TypJjndya OyaMiiM MYyMKMH, JIE€KMH YyJap
XaMMacyu THM3MMI'a YMyMUM XyCycuaT OwmjaH TabvpubiaHaou. TB
TU3VMHM TaBbPUOJIOBUM YyMyMUNM KypuiIMajlap TYyPKyMM Ba YJIapHU

Obrp Oupu OwujlaH OOFJIAHMII CXEeMacu 6- pacMmMia KeJITUPUIITAH.
ObbexkTUB (1) opkamm, TB »OAaTUMKHUHT (2) (EPYFIAMKHU-CUI -
Hajil'a aWJaHTUPIUU) EPYIJMK CEe3yBUM 3acura OITMK TaCBUPU
Tyuupuiaagn. OINTMK TacBUpP, MacaljaH, Tamky QGoTo-sddherT
xXxoccacumnaH bomnasaHmb EPYEIIUK SHEPIMACUHA BIIEKTP

CUTHaJIUIa aujlaHTupau.
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AHaM3 KWMJIYyBYM KypuJMa CuHTEe3 KMJIYyBYM KypuJIMa

0 frereeeey : oy

6-pacMm.TeJleBUMBUOH THUSUMHUHI TY3UJINUI CXEMaCU:

0- ob6wekT; 1-00BEKTUB; 2-E€PYIJIMKHU-CUTHAJIT'a aWwJaHTUpIrud; 3-
EVYyBUM KypuIIMa; 4-CUHXPOTEeHepaTop,; OL-KydauTuprud,; 6- y3aTyBUU Ky-—
punMa; 7-ajyoka KaHamu; 8-xaby KWUJTy BYM KypuiamMma; 9=
BUOeOoKydanTupIuyd; 10-CUTHANIHU-EPYFIIMKKA alJIaHTUPIUY; 1l- CHMHXPOH-—

JIOBUM MMIIYJIbCJIAPHM axpaTyBumu; 12- EMyBUM KypuJMa; 13- KY3.

By éEpyfyiMK Ces3yBUM K3a y3aTyBuu acbobd doTokarongu
ned6 arajsagu. TacBUPHM MOOIAJIOBUM EPYIJIMK OKMMUIA MyTaHO-—
cu® TB CuI'HAJIHM 3apAOHM UMIPYBUM KaTJaM ENYyBUM KypuiMa Ep-
naMuna oOowxkapmub XOCWUJI KUJIMHAIOM. YHM y3aTyBuM acbo®  HMIO-
Hr 1pne® arTajamu. Arap, Oy UMKKM KypuiMa Oup-OupunaH
axpajraH ©OyJica, Yy XOJiIa DJIEKTPOH TacBUP OGOKYCIIOBUM TU3UM
EpmamMmaa xXojima GoToKaTOoOmdaH HMIIOHTA KydupuiaauM Ba CYHD
YHIAH DBJIEKTPOH OKMMMIa MyTaHOCUMO 3apdl TaCBUP CUTHAJIUTA
AWJIaHTUPWIIaAON .

3aMOHaBMM yz3aTyBuM acbobjlapzma Oy MKKM 3JIeMeHT — (QoTo-
KaTOol Ba HUIIOH OMPJALITUPUIITaH. HumoH énmyBun KypuiMma (3)
opkanu OowKapuiMb KaTop  SJIEeKTPp MMIYJbCJap 3ara Kejalu.
By wumMnysnbcjap TacBup wumbdomasioBum axbopor OYmambd, yHM 6ow-
JIAHEFNUY paBWaHAMK CHCHaau 10eO arTajnangn. Y  TaCBUPHU
PaBUAHIUK XaOaJIIUTUHM Mbomajlamam.

AHanM3 Ba CHMHTE3 KWJIYBUM KypUJIMaJIapHM CHUMHXPOH Ba
cuHdpas yuJlauyiapm KabyJI KUJIYyBUM Tapadna y3aTyBUMIa

HycbaTaH TaCBUP BJIEMEHTJIap KOOpOMHAaTaJlapu oup XUJT
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XKOMJTAWIMIIM  TaBMUHIJIAMIOM . DBYHMHIT YUyH MaxCyC CHUHXPOHJIOBUMU
CUTHaJIJIapHM TeHepauusa KWUIMHaAIOIM Ba yJap OpKajiM TU3SUM
Oouwkapuilan, MaxOypul CUHXPOHJAW KYyJUulaHuiangu. CUHXPOHJIMK,
aHaJIM3 Ba CUHTE?S KUJIYBUM KYyPUIJIMaJIaPHUHT ENyBUN
JacToTaJlapMHM TEeHIJIMI'M, CHMHOasIMK - YyJapHum Oapobap uura
TYLWWLIN oOpKaJmn TaBMMHJIAHAON . CHUHXPOHJIA CUT'HaJlJlapu
CuHxXpoTeHepaTopna (4) wmmnad dMKapuilalX. DBUp caTp OaBpuma
Oup mMMIIyJibC, OMP KaIOp OaBpuia XaM OMp MMIYJIBC T'eHepaluusd
KUJIMHAIOIM Ba yJjap Ouvp-OupMIOaH JAaBOMMMIIMIM Ba YaCTOTACHU
Xap Xuaurmu OwmijaaH OQapkJjaHaIM. DBy wuMnyJbcjap Enypum(3),
KydanuTupyBuu (D) KypuaMajapra y3aTmuianm. KyuantupyBpum
KypuiMazna PaBULAHJIMK CUTHaAAM OWJIaH KyWujany, CYHD CUI'HAaJ
y3aTyBuUM KypuimMmara (6) Tyman. TeJeBUM3MOH TU3MMIAPHMHT
aHaJIM3 Ba CHHTE3 KWIyBUM TOMOHJIApMIa ENYyBUM KypuUIMallap
aBTOTeOpaHMl pexacuna umtanam. UMyHUMHT YUYH CHUHXPOHJIOBU
CUTHaJLJIap PaBlIaHIIUK CUTHaJlJlapu OuiiaH Oupranukna
TeJIEBUSUOH KabyJ KMJITrmudara y3aTuiaan Ba ENMYBUM
KypUJIMaJlapHM y3aTyBUM TOMOHIOATM EMYyBUM KypuIMajlapu OuJiaH
CMHXPOH Ba CMHOGA3 MIJIalIMHM TabMMHJIAMOM. DByHIAH Tallkapwu,
CMHXPOT'€HepaTop y3aTyBuM Ba Kabysn KuilyBumM acbobiapna
BJIEKTPOH HYPHM Opkal'a KauTull BaKTMIA CYHIUPWUIIMIIM YYyH,
CYHIVMPYBUM MMIYJIbCJIap MIja® 4YukKapalu. By wmmMmnysbciap,
OKOpPMIAa auTUIITaHIOEK pPaBIIAHJIMK CHUITHalM OWMJlaH Kylujanon
CurHaJyl CYHOIMPYBUM MMIYJIBCJIAPM  UYYKKUCUIA CUHXPOHJIOBUMU
VMITYJIbCJIAP KOWMJIAUITUPUIIaOM. DBOIJIaHFMUU pPaBUWAHJIMK CUITHAJMU
BuOgeocurHayn (TacBup CHrHaau) ned® arajlanv. YHTa CYHIUPYyBUU
VIMITYJIb C KUPUTUIIVIIM HATUMXACKUIa TYJAUK BHEEOCHI'HAJ 03ara
Kejlann. TYJaIMK BUIOEOCUI'HAJIT'A CUHXPOMMIIYJIBCJAP KUPUTUIIMIINI
TEeJIEBU3MOH CHI'HAJI TallkWJl Kujlaigu. Arap, BUIeOCHUIT'HAJTa

Mypakka® CHMHXPOCUTHAJ KUPUTUIICA YHU TYAMK TeJeBUSBMUOH
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CHIHAJI (TTC) ne6 aTrajann. Y3aTyBUunM KypuimMa (6)
mMonynaTopmuaa TTC »sAMTYBUM UYacTOTa OpPKaAJIM MOOYJISLUMSAJIaHaOM
Ba pajgMoCHrHajara aljlaHanu. TeJleBU3MOH pPaIMOCUIHAJ CYHT
aJIoKa KaHaau (/) opkanmM ysz3aTuianr. AJIOKa KaHajJjM Bas3ubdacuHU
pamnoy3aTKuy, oo y3aTyBUM (peTpaHcyaTop) , kabeJ,
pamouopesie, CYBHUM MYyJOOoUWl paluOKaHaJM, HYPJM ToJja Ba OolmKa
aJloka myjuiapu baxapanr. AJIOKa KaHaJiM OpKaJM y3aTHIl Xapaé-—
HMIa CHUIT'HAJ Xap XU aujaHTupumiap Oaxapuilaiv. AJOKa
KaHanau TB curHaamMHM Oy3MachaH y3aTHUIIM Ba OpoBapiIuma TYJIUK
TB cuIHanl TYIMK TUKIAHUIM Kepak. Kabyad KUIyBUM KypuJMa
(8) =ma TB pammMoCHUTHalM KOKOPM Ba OpaJIMK dYacToTajapuina
KydauTupruydjlapuoa KydauTupuianu, CYHI' IOeTeKTOopJlaHaIl.
JeTeKkTopJIaHT'aH BMUIOEOCUTHAJl CUTHAJIHU-EPYIIIMKKA aMJIaHTUP—
Ty (KMHecCkoI, KabyJsl KujlyBUM acbOo0)Hu OOoWKaApHUIl YUYH
KepakJu MMKIOOpTada BUOESOCUTHAJIHA Ky4dauTUPUIIL YUyH
BUIeOoCUI'HAJI KyuanTupruum (9) ra Ba CHUHXPOHJIOBUU
VIMITYJIb CJIaPHU axpatyBumM (11) ra TYyHUpUiIagn. AXpaTyBUMU
KypuiMana BUIOEOCUTHAJIOAaH CUHXPOHJIOBUM VIMITYJIb CJIaPHU
axpaTuil Oaxapwuilaiu. By wuMOyJabcJap EWnyBUM KypuiMa (12)
OpKaJiM aHajiM3 Ba CUHTE3 DBJIEMEHTHMHI XapaKaTMHUM CUHXPOH Ba

CHMHOaBIMIMHM OolKapanu.

2. EPYFJIMK MAHEAM, OBEBEKT BA OINTHUK THU3UM

2.1. $OTOMETPHUA

OonTrmkaga EPYIIIUK SHEPIUACUHU yidall yCyJuiapu

doroMeTpus ned® aTasaMull OYJIVMMMHM TalIKKUII 3Tall.
doTomMeTpMA VKK MyHauura OynmHaIOu : SHEPIEeTUK

boToMeTPMA Ba EPYIIMK QOTOMETPUS. EpyPHMK V33U samMTaiguraH
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SHEePIMSa HYyKTaM HazapuliaH OuMp KaTop KaTTaluMkjap OumiaH
XapakTepijlaHa. DBy KaTTaJIMKJIAPHU BSHT MyXUMU EPpYEJIHUK
OKMMUIUP . Epysnmk SHEPIMACHMHUM CcCes3ull ydyH, Tabuikm, Ky3
ajoxmuna axaMmuaTrra sra. DbupmHuM HaBb®aTna, BSIEeKTPOMaIT'HUT
TYJIKMHIIAP D2JTagul'aH »>3HepIMda 5Mac, 0O0aJkM YyHMHID OeBoCHUTa
Ky3Tra TabCUP BTalIMI'aH KUCMUM KUSUKTUPpaIM. KYy3HU EPYIIIUK
KabyJl KWIMI XyCyCHMATUI'a OMHOAH (5— pacMm) Aumjl HypJlapHU
SHT 4AXIM Cces3alM Ba KU3WJI XaMIa KYK paHIJlapr'a Ce3TMpanIu
nacr. lly cababiam EPYFIJNMK DHHEPIUSACUMHMHI TEeIMUIIU yiiyuanm
acbobyiapu OwmjlaH Kaung HSTuilauMTaH MUKIOPJIapUI'MHa  5Mac
(pHepreTukK) , fasiky Oy DBHEPIMAHMHI OM3 KYy3UMMMU3 OuJiaH
OeBocuTa OaxojavIMI'aH KaTTaJIMIMHM OWMIMII aMaJiuy XuxaTIOaH
MYXVMMIVP . EPYFIMK S3HEIMACHMHU OyHOaM 6Oaxojiall yuyH ajioxumna
bMBMK KaTTaIMK - EPYEJAMK OKMMM KUPpUTUITAH ( y @ xXapodwm
OuylaH OejarmijaHanun) .

Bupop cupT OpKaJM BaKT OMpIUIMIa YyTaIMT'aH Ba KYypMUIl
ce3rmcu OwmiaH 0OaxoJjlaHaIuUTaH EPYyIVIMK DHEPIUACU EPYEJIMK
OKuMy nme® aTajain. Epyrnnk OKV/MM EPYFIIUK MaHOamImaH
XxocuJl OyJjanu Ba aTpodmarm Oyiomilapra Tabcup s3Tanu. lyHTa
MYyBOQUK paBuna dHa UKKMTA SHEPIMABUN KaTTaJIMK
KUPUTUIIT'aH . By «xarTanukijapiaH OupM EPYyIJIMK MaHOAMHU
XapakTepJjanaon Ba MaHOa EpyFAHMIHMHHUHI' Kydu 10 aTajalun,
VMKKMHUMCKY 5BCa EPYIJIMKHMHIT XMUCMJIAp CUPTUITa KypcaTaouraH

TaBCUPUHNM XapaKTepJjlallM Ba EPHUTHIArAHAMK neO aTajail.

MaHubama xocuj OYyJaraH EpyrymuK OkuMu & HMHT (2 dasz3oBuUl

Oypuaka HMUCOATM MaHOQHMHI EPYEIAMK Kyd¥ INeVJIann.

()
1= —
Q
EpyFIUK OKMMUHMHT OUPIUTY KUJIUO J 10 M € H (s1M)

KabyJl KUJIMHI'AH.
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1 1M - épysamk Kyum 1 kg 6yJaraH HyKTaBuyu MaH6aHMHD 1
cp ra TeHr ($asBoBuM 6ypuakma XOCHJI KWUJIAOUDAH EPYFJInK
OKUMULHUP .

Oz3aHMHT OUpPOoOp KUCMUTI'a TywyBudM & EPYIJIMK OKMMMHMHI Iy

KMCMHMHT S 03acura Hucbatu E épuTHAraHauk ned arajaiu.

-2
S
EpUTUITAHINK OUPIUTY  KUIUO J 10 K C (1x) xadbyn
KMUJIMHT'AH .
1 nx - 1 M ra mTeHr épyr-amk oKuMum 1 M ozara 6wup

TeKMUC TapKajJaguraH XoJgnarv EPHUTHUITAHIUKIHUD .
BruunobGapnH, CHUPTHUHID EPUTUIITAHIUIYM CHUPTIOAH MaHOaraua

OyJIraH Maco®aHMHI KBaIpaTuUI'a TeCKapu NPOIOPLMOHAJIOUD.

I
R

Arap, ©03ara Hyp NEepIeHIMKYJIp TylMaca y XoJjna

E

E:Fcosa

AHa Oup OM3MK KaATTAJIMK — Oy paBUAHIHUK.
PaBumaHank B neb EpyrJmMK Kydu I HM Wy WyHauumga S
MaMIOOH 03acunaH TapKaJil'aH EPYIIIMKHU nyHaammmra

IIEePIIeHINKYJIJIAP MampgoHTa IIPOEKUMACVHNM TYUWMHWMIIAONM .

/

B=——
Scosa

PaBmaHIMK YJIUOB OMPAUIM KaHOeJsla KBajparT MeTp (xn/Mﬂ

KabyJl KUJIMHI'AH.

@\/ 40




7-pacm. Epyenux nypunu uxku myxum vezapacuda UyHARUWUHY 32apuiiL

2.2 .EPYFJIIMK KAWTWMI KOHYHMU
Bup XMHCIM MyxXUTOa TapKaJjla€TTaH EPYIJIMK HYPU Iy MyXUT
Ouijian Oollka MyxXUT dYerapacura ©OopIyHUYa TYFPU UUBUKIIU
oynanr. VKKK XUJI MyXUT dYerapacuia HYyp VY3MHUHIT WYHAJIMIUMHN
V3raprupair. AMHM BaKTOa EPYIJIMK KMCMaH MKKMHUM MyXUTI'a
XaM yTanom, OyHIa v V3UHMHT TapKaJIMII MY HaJIMUIMHA
V3rapTupall — CHHanH.

/842971 MYyXUT axXpaTull dYeTapaCMHMHI Xoccajlapura ©OOIJIUK
paBMilga KaMTUIIHMHT XapaKTepu xXaM Typjauda OyauiM MyMKVH .
ArTap, dYerapa HOTEKUCIUKIIAPMHMHIT YJidaMM EPYIIJIUK TYJIKUHHUHT
Y3YHIUTHUIOAH KUUMK OYJITraH cupT OYyJca, y Xojna y KyBry CHpT
ne® aTajanu. ByHnmam cupTIr'a MHI'MUYKA Ilapajulesl nacra Kypu-
HYmYOa TyWaETIraH EPYIMK HYypPJlapM KaMTIaHOaH CYHI XaM SKUH
nyHanuujlapia keTramM. ByHmam WM Yy H a J T M p M J I a H
KaTull KyB3ry Kaurmu 10 aTajlann.

ATap HOTEKUCIHAMKIIAPHMHI  yJadaMJapu EPYIJMK TYJIKUHU
Y3YHIUTIMOAH KaTTa O0yJjca, Yy X0Jiga MHIMUKa JacTa dYerapana
enmnmb (coumnmb) keTamu. KalmMTraHIaH CYHT EPYyIJMK HypJapu
Xap KaHIay #»nyHamumjlapia KeTaOuM. ByHOam KauTuill CoOYuaub

KauTmu Sxu Ouddys Kaurmw 1O aTajiain.
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8- pacum.EpyFiamuk HYDUHM XUCM 03aCHUOAH KalTUII

a) KYy3Try KauTuil 6) KMuCMaH KY3I'y KauTuil B) Ouddy3 KamTuil

EpyFimk MKKM MyXUT dYerapacuia YSUHMHD TapKajiuil 1y-—
HaIMIIMHY ~ Y3TapTUPaaU. REPYyFIMK SHEPTUACHMHMHID OUP KUCMU
OUMPUHUM MyXUTI'a KaMuUTanu, SbHU EPYIJIMKHMHIT KAUTUILM COOUP
oynamnr. Arap MKKMHUM MyxXuT maddod Oysica, EPYFIMKHUHI OUpP
KMCMM MabJlyM LlapoMTjapla MyxXuMTJap d4YerapacunaH yTuo,
omarTma, V3MHMHI  TapkKajuill MWYyHAJMUIVHY y3TapTUpall. By
XoOouca EPYFIIMKHMHI CHHMINM ned® aTajalu.

Epyrnux HYPVHU AKCJIaHU/II XYCYCUSATUHU AKCJIaHU/II
KOB0OMLUMEHT p OpPKajlM AaHMKJIaHaIM. SABHUM aKCJIaHTaH EpyIJiMK
OKMMM P, HM, TYWAETTAH EPYIIJIUK OKuMM P, T'a HUCOATUHU

TYHVHVIIa OV

'qu)

m
Inddy35IM  aKCIIQHTUPYBUM  03aHMHIT EPUTUIIMUIM Ba YHU

paBllaHJINI'U Kyﬁmnarmqa OorJIaHT'aH

ODemak, OUp XWUJI EPUTUIITAH XUCMJIIAPHMHI  pPaBLAHIUIM,
VHUHD aKCJIQHTUPUI XYyCYyCUATUT'a OOFJIIUK .

Oz3ara TymwaéTrrad EpyIJjiMK OKMMMHMHI OUP KUCMM UMUUTA
CUHTMIIM Ba OMP KUCMM YHUM Kecub yTulM MyMKMH. ByHTa kapab
XMCMJIAP OINTMK xXap Typra OYIMHaIM. EpyIyMK OKUMMHMU Xap Oup

KYMCMM TeTrMiJIM KO30bMLUMeHTIIap OpKaJyM aHUKJIIaHaAIOM.

®(1

AxcynaHmr KoB(duImeHTH %):(D
m

®IO

Orunmuy xosdduiimeHTH ‘ZZ(D
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5%

Kecn6 yrmu xosdduumenTn g 00
m

Arap Oy  XapoéHIa SHEepreTuUK V3rapuunaH TalKapu
CIeKTpaJl y3rapull Kys3aTwuiica, Yy XojOa Kos3QpbuuMeHTIIap WyHT'a
MyHOCuO OGenrwnaHamu (p (A); a (1), © (A). Harwxana
aKCJIaHT'aH (kecub yTraH) EPYIIIMK  HYypU aQHMK  pPaHITa
axapajaann.

2.3. TEOMETPUK OIITHUKA

JInpasanap Ba o6BekTJap. TeJieBUISHME OPKAJIM y3aTWUiaOu-—

TaH OOBEKTHM OITUK TACBUPM OITUK KypMJIMa-OOBEKTUB OpKaJu
amMajira ouMpuiann.

Onmuy OOBEKTUB TYIJIOBUM JIMH3a OYIMbO, y OUP EKM UMKKU
cbepuk w3amaH umbopaT (9-pacm.) JIMH3a OpKaJM OJMHIAH Tac-—
BMP onJaTrna, Oup kaHua Oy3wunradH. [y cababnaH Oup Heua
chepuk JIMH3aJlap MIJIaTUIanyu Ba oO6BexTHB 1eb aTajann.

OOBEKTUB TapKuUOMOATM JIMH3aJIap WyHIOAM TaHJIaHaOWMKM, Ha-

Txana Oys3unuulap OMp-OMpPMHM OWUJIaH enmmumb WyKoJiall.

a) &) g
9-pacMm. MuryBumM JIMH3AJIAP.
a - urkmigama 6yprraH; 6 - sccu OypTraH; B - KUMNAUTUPUITAH
OypTIraH.
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10-pacwm. UuryBYM JMH3aZAH YTYBYM HYPJIAPHU HYJIU

Chepuk ©03aHM MapkasuOaH, HABbHM JMH3aHM MapkasuIaH,
VTran TYTpPM UMBUK JMHBAHM 60W ONTHMK YKM 1eO aTajain.

O0BeKTMBIOA XaMMa JIMH3ajlap OINTUK YKJapu OUp-OUPUMHU YyC-—
TUTa Tyllaoy Ba OOBEKTHMBHM 60W ONTHUK YKMHYM TAIKMII KWUJIAON.

JlmH3aHM (OOBEKTMBHM) DBHI MyXUM XyCycuaTu, OUPOP m
HykKTacunmaH uymkkaH (10a -pacMm) Ba JuMH3ara TyWyBUM HYP,
YHIaH NAZ(e) dHa oupop E’ HyKTazna Kamra NMUIUianm
(boxycmaHanmm) . JiMH3amaH YTI'aH HYP TYIJIaHAIMI'AH HYKTAHU

6ormanran ¢okxyc éxm Pokxyc 1ed arasianin.

-
ud

(DoxaT 038

//

1l-pacm. doxkaj 03ara napaJjiyiesl HypJapHU doxyciaHmmImI

Bow ONTMK YKKa IapaJlellJl HypJlap TYyIlaMM (macTacu) JmH3ara
Tymm®, JIMH3ana CHMHTAaHMIaH CYHD JmMH3aHu 6ow @Qokcu 1eb
aTangvmui F’/ HykTacuzma umrmiaaiu (1006-pacwm) . JIMH3aHM Mapkasu
0 man 6om ¢Qokyc F’/ raua O6ynraH MmMacodpa @Pokxyc macodacwu 1eb
aTajganu. JIMH3aHM Oow OGokycmura, ©OOW ONTUK YKKa [IeplIeHIOIu—
KyJidap 103a, @¢okxas mB3a ned® HOMJIIaHanM. bBom ONTMK YKKa OMp 03
oFMO TyWaETIaH I[apaJjuJie]Jl HypJlap ¢okalsl o3anma O¢QokKycJlaHammiap
(ll-pacMm ) .

Jlmuzaum F odbokyc wMacobacu coepMkK ©03aHMHI' r; Ba I,
pamuycrnap (9-pacM) Ba WYyHMHIIOEK JIMH3a TaMépJjlaHT'aH Monna-—
HVYHT CUHIOIVPMUII KYypCaTKMuM n OOFJIMK Ba KyUMIOarM TeHIJlaMa

OpKaJiM aHMKJIall MyMKWMH.
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1 I 1

—=m-D{ —+—

=D =)
OnTMK TaCBUPHU TYSUIININ : BuuobapuH, JIMH3aHU  Oupop

HyKTacura Tyum® Ba YHIAH CHMHMO UYMKYBUYM HYP OMp HyKTaIa
mmrmanyu, Oy HyKTa MaHOaHM TacBupuaup. Mypakka® oOOBEKT
TACBUPMHM THUKJIAW yUYyH WMyHIAM MKKM HYKTaHM Tonumum KUQOoHd.

AMaJima TAaCBUPHM TUKJIAUl YUYH KyMuIaru HYOQy3JIM HypJap u

MJIaTmiIa aonm @

13-pacm. P HypMHM JIMH34

wzacunga “cuHpim” .

&) l14-pacm. ByioM TacCBUPWHA

KYOUHMAIIA .

4 s Y
12-pacMm. Uurysum jmuH3ana HypJapHU BF»H A;

UYHAJIUIIMHY XapPaKTEPJIUIIapi.

1) Kymmnma xypuJla€TraH JMH3a KOHYHJapu “KIKa” JMH3a HSBHM KaJMHIUIU  STPUIIKK

pamuyCcmumaH KMUMK Oyjakjiapra TaalyKJIMIUD.

- Oom ONTMK YKKa Oapajujes 6oyjaraH Hyp (l2a-pacMm), 0Oy HYP

JIMH3alaH 4YuKubO ajibaTtTa Oom QOoKyCcIaH yTadu;
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- bowm ¢okyc YyTmMO JmMH3ara TymwaéTtraH Hyp (l126-pacm), Oy
Hyp JMH3aIaH UYMKKaHIaH CYHID' OO0l ONTUK YKKa [IapaJjjiell
KeTanmu;

- JIMH3aHM MapkKas3ulaH YyTraH Hyp (l2B-pacm), 0y Hyp V3
MYHaIMUMHY y3TapTUpManan. Arap, JMH3aHM YJjgdaMuM Ba Tac-
BYPJIaHAOIMT'aH HYKTAaHM XOJIaTM JIMH3a 3acura, KeJTUPUITaHIekK

HypJlap TyluMaca, Oapubup yJjaphaH oGommajaHMIl MYyMKM/H.

By HypJiap JaMH3ala sMac, 0OaJjikuM YHU o3acupa cuHamu (13-
pacwm) . Acaupa, ajbaTTa, HYKTAHM TacBUPM JIMH3a 3acura
TyLaE€TraH HypJaphaH TalWkui OyJalun. Xap KxKaHpmay OyoOMHU
HyKTajlap WUMIMHOMCHMIAH TallKKUJI TONT'aH ned KapaJjca, Yy Xojna
XOXJIaHT'aH HapCaHU TaCBUPVHU Kypuil, YHU ajJoxmiaa

HyKTaJjlapMHM Kypull OuiaH mponmasaHazm (l4-pacwum) .

JInH3aHu KaTTaJaWTHpMIL JIvH3aHU KaTTaJalTUPMII

bopmysnacuHM TommMim ydyH lb5-pacMmra MypoxaaT KujaamMmusz. DOC Ba
DB'A’ yubypuakjap YXWallNIUMIMIaH MabilyM OYJIIOVKU

A'B'" DB’ h a-F

N T T~ eKum T

oCcC DO H F

Iy 6wuiaH Oup kKaTopna, ABO Ba At Bt O yubypuakjapm yxiall—

JINTVIOaH, MabJIIyMKU

A'B' OB h  a
oc po ™ H F
Vkxy mMOOomaHM COJIMIITUPHUIIOAH KYypMHAIU
h a-F a
—— =—=K 1.7.
H F 4 ( )

By mdoma mIMHB3aHM UMBUKIIM KATTAJALTUPUIIMHM KypcaTanu.
OmaTnma TeJIeBMIOEHME OpPKaJIM ys3aTullaaIuT'aH OoOBeKTJIap, Kamepa

obbekTUBMUIOAH A Macodpama xowmjlamraH oOynmb, y Macodba JIMH3a-
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IaH TacCBHMP 3acurada OyJjaraH opalMKIaH OumMp Heua 6Oapobap
Yy30K, Wy TydamnM KaTTajlalTupuill OUpIaH aHda KUUUK.

Jinusauu bopmyrnacu: (1.7.) wnbomaman aF = aA-aF &Exu

arF+AF = aA MabwBJIyM. By TeHTJlaMaHM MKKM KucmmHu AF oOoynuob,

Kynumary JIMH3a GOopMyJIaCUMHM OJIaMU3

1 1 1

A a_F (1.8.)

By o&opmysia woKopMIa KypcaTuii'aH I'eOMEeTPUK KypUIIMaHM
MaTeMaTuUK upomacummp. dopmysianaH bompmasnaHmuob, A uekcus
oynranoga a = F TEHTD OYJIMUIIMHM OCOH aHMKJIAll MYyMKMH, SBHU
UeKCM3 Macodama XoumjalmraH OOBeKT TacBupM Qokajl o3ala TUK-—
JlaHaou. Amannma, arap A >> F oynca, a ~ F ojnuil MyMKMH.

=2F Ba a=2F OYynraH XxXojma, AbHU ODBEeKT JIMH3aIaH (QoKyC
MacodacCMHM UMKKM Yy3IYHJIUI'MIa XOoCwuJ Oyiaimm. ByHIa, kKaTTajall—
Tupuim (1.8.) mdpomara OmMHOAH OMpPra TeHTD OYJanam.

TacBMPHM PaBUAHIUIY Ba EPUTMITAHINIM: ATap, OyOM paB-

MaHIuITm B; kaTTa OysMaraH S MammoHm ©OyJsca (lé-pacw),
yHIOa, Uy MaMOoHIOa YHM EPYFJIMK KyulU I, = By S; TeHIr, JIMH-
3ara TyWaéTraH EpYyIJIMK OKMMMU 3Ca
&, = I, Q TeHr.
JImH3ama o3ara KejlaIuTaH MNYKOTUI-YTKA3MUI KO3QPUILMEHTHU

aTagMmuil T XMcobTa OJIi'aH Xojila, TYyWaéTraH EpYyIJMK OKUMMHU

KaHua kKucmu yrumm &, = T &, = 1 I; Q opkKaJM aHUKIJIAHAINU.

47




l16-pacMm. OONTMK TACBUPHM pPaBIlAHIMK QOPMYyJIaCMHM aHMKJIAll yUdyH

Sz MAMOOHJIM TACBUPHU EPTUIITAHIINIU
E, =&, / S, =17 I8/ S, (1.9.)
MYyBOOUK Sz MAODOHHMHIT PaBUWAHJIUIU

B, = (p/n) E, =(p/x) (v I8/ S,) (1.10.)
dasoBuit 6ypuak 2= x D?°/4A%, wyuunrmex S;/S, = A?/a®, yunawn
S, = S(a%@f) xyucobra oJiMHT'aHma, Oy epna D-JIMH3aHMHI IOIua-
MEeTPpM, YHIA By=pr I, / 4 S; (D/F)? (1.11.)
TeHT Oyaniu.

(D/F)? wumboma muHBaHU EpyFyMkK KyuuHyM Tabpudnainm.D/F
HucOaTu JaMHBaHM Tewuryu 10 arajganmu. Opmarna, y OUpOaH Kam
Ba OupHuM OMpPOP pakamMI'a HuUCOaATM KypuHMIIMIOa ubomajaHamu,
MacajaH, 1:2, 1:3,5 Ba xakozo. ®dakaT kaM XoJulapna, Epy¥-—
VK  Ky4dM XyIOa KaTTa O0yjarad obbekTuBIIapna, YHU KUMMATH
1:0,7 + 1:0,6 ra eTumy MYMKUH.

O6mekTMBHM Tawpubiapu: Oxopunma KeJITUPUITad OQOKycyap

Macobdacu Ba EPYINIMK KyudM KypcCcaTKMUJapMIaH Tallkapu OOBeK-—
TMBJIAP HUCOMM Kypull Oypyar¥ Ba axXpaTull KOOMIMATHM OuiiaH
TarpuoIaHan. Jompa WakaMaa OJMHAIOMI'aH TacBUP MauIoOHU
OGBEeKTHMBHHY Kypuii MaupgoHu neb arananv. OOBEKTUBHU OINTUK

MapkKas3uiaH Kypull MaMOOHUHM KapaMa-Kaply TyWUUPpUILl TYPFPU UYU-—
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BUKJIAP HaTwXacuma o3ara KejraH Oypuyak— OO6BEeKTHMBHU KYpPHl
6éypuaru neb® aTajanu.

OOBEKTUBHM KYPMUII MaMOOHMHM TYJIMK MIJIATUII MYMKMH 3Mac,
UYHKM dYeTjlapuIa KEeCKMHJIMK Ba PAaBUAHJIMKHM DacauMiM Ky3aTU-—
Jamr. AManna ¢akKaT KEeCKMHJIMIYM Ba PAaBIAHIUIYM eTapjyu OKOPU
OyJsiraH OMp KaHOau ypTa KUCMMUIMHA uujlaTmiagu. By ypTa KUC—
MY TacBHMp MaumpoHmu 1e0 aTajlalXM Ba OINTUK MapkKa3ZOaH TacCBUP

MaMOOHMHM MKKM KapaMa-KapllM TOMOHUIA TYWLUPUIITAH TYFPU UM-—

BMK opacuma xXocuy OYysnraH OypuyakHM - TacBup Oypyarm 1eb
aTajanmn.
JleknH, Tejyie—, GOTO- EKM KMHO OJIyBUM KaMepajap OOBeK-

TUBUHY TYy3WJIMI KOHCTPYKLUMACK TaCBMP MAaMOOHMHM XaM TYIIUK
MIJIaTULI MMKOHUMATMHM OepMaynm. MacajiaH, TeJIEBUMBMOH KYypMUIl
Oypyarm KYyNDUMIMK XOojulapla y3aTyBuM JAaTUMKHM GQOTOKATOLN
MaMIooOHU OuIiaH AHMKJIaHaOIu Ba Kynmugarmuda bopMmyIianaH
TONMJIAON :
tga/ 2 =b / 2F

Oy epla b-uuyiaTmiaéTraH y3aTyBuM QOTOKATOOMHMHI KEHIJIUIU
(Exm OajaHOamMIu, BEepTMKaJ Oypyak aHMKJAWl y4dyH) ; F-
OOBEKTUBHM QOKyC Macodpacu.

lyHmam K1nmuo, OIITUK KYypPUJIMaHU Ky Pyl Oyp4yaru
O0OBEeKTUBHM OQOKyC Macodacm OpKaJdM aHUKJIaHaOM. Yy3TapyBuYaH
bokyc Macodpanm OOBEKTUBHM KyJuJlall OMp XoMIa Typub Xap XU
MacuTadbna TAaCBUPHM TeJIEBUIEHME OPKAJIM y3aTUIll MMKOHUATUHU
Oepanu.

Kuuo Ba @QoTorpadbmusa amManmMéTrTuma KaOp IOuaroHall yJjdamIa
TeHT Gokyc Macodasim OOBEeKTUBIIAPHM HOpMaJd oO6BekTuB neb
aTajganu. YJap KYNUMIMK TAaCBUPJIAPHM OJIMII YUYyH MIJIaTUIAIN.

Bupop OOBEKTHM KEHI' IIaHOpaMaCMHM OJiMil Tajab KuIMHca QOKyC
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mMacobacu Oup gGpuM - TYPT Oapobap KaIp IOMaroHaJMIaH KaMm
KeHT OypUYaKJIMK OOBEKTUBR KYJIJIAHUIIAONU.

Y30kOoa xowjlamraH OOBEKTHM KaTTa I[JaHmaru TaCBUPKHU
oMl Kepak OynraHzma Qokyc Macodpacu Kamp IOMal'OHaJIMIAaH aHda
KaM OyJraH OOBEeKTUB OJIMHAIM.

Bupuhnum 60p o0O0BekTMB (QOTO- Ba KUHO oJuuzma KyJ-
JIQHUIITAQHIUTY CcababiM yJlapHM axXpaTUll KOOMIATU QOoTorpadmaHmn
CMHOB XaIBaJjiMIa aXpMM KYPUMHAOMUTAH [Iapajiesjll UYM3UKJIQPHMHD
MaKCMMaJl COHM OwujiaH TabvpudiiaHanu. OOBEKTUMBHU axXxXpaTUll KO-
OMIMATM Mapkas3muIaa Ba dYeTjapuia ajJjioxmia yjadaHanu. JlekuH,
OOBEKTUB MABJIyMOTHOMA Ba IlaclopTjlapulia KeJTupuilaigulaH Oy
axpaTuil KOOUIMAaTUI'a TeIMUM KuMMaTiap, omaTrna oGakaT oOb—
eKxTMBI'a Teruusm ©OyJaMacnaH, Bankm QoTomMaTepmualsl OwuilaH
Kyumnamb 6©0axoJlaHT'aH KuyMaTiaapiunp. doToMaTepuallJlapHM axpa-—
TUm KoOunusaTu 1 MuinuMeTrprna 50-60 UM3UKIaH OomMamiu, Iy
cababiau KeJTUMPUIITaH pakKaM Xyla HacauTupuiarad. OOBEeKTUMBHU
XOJIMC axpaTull KOOUIMATM aHua Kopu, y Ooup MmuiaamMmeTrpna 600
UM3UK Ba YHIAH OKOPM OYIMIIM MyMKMH .

2.4. KOJIOPOMETPUS

Paur rymmHuacm. OK paHI', KYy3 Kypa OJlaOIuI'aH CIEeKTP
opanmuruna (A= 380. ..760 HM) KYpUIl TUSUMK TypuUra EpyIIJIMK
OKMMMHM OMp TeKMCIa TabCUPpUIOAH K3ara Kejamu. KysBaTm Oup
XWJI, CIIEKTP Tapkubuy xap XUl EPYIJIMK TabCUPU TYypJu
PaBUAHIIMK YUFOTAON. Kypumna TYJIKMH Y3UMHIUIUTA OOFJIUK
paBmauukumu  V(A) tTukmaHvmy  (1.3,6 pacumMra KapaHT) KY3HH

CHEeKTpasl CeBIHUPAUIY HUCOHUUAUTHHY Tawspubnamogu Ba HuCOHUM

Kypmir Srpyu uusuru peO® aTajlanu. SHI WOKOPU CEe3TUPJIIMUK
(capur-gmmn aTtpodu) A=555 HM Ta TVFpu kejamu. Kucka
(kyxk-OumHadma aTpodnm) Ba Y3YH (k3un  aTpodm) TYJIKMH

TOMOHJIaApMIa KSJ/S Ce3TmpJinI'M I1aCadln.
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Ky3 HapcanapHM ©OGakaT paBllaHIUI'M OuJjaH OQapkKJIaHUIIM

opkKaJM sMac, OaJjiIkM YHU CIEeKTPp TapKuOMHM (paHI'MHM) K©3ara

onmmb axpartamzu. Jemak, Hapcajlap PaHIM Ba PaBUAHIUIU
(EpyFamurn) COJIMIITUPUIIAON . MacaJnaH, UKKU oup XUJT
HypJIaHYBYM MalIOH Epy¥amMIM (capu®¥ Ba KYK) UKKU XU

EPYFIIMK MaMIOOH KYPMHMIIMIOA KabOyJsl KUIMHAIM. BUP XWUJI PaHIJU
TaCBUPHA TUKJIAHTAHIOa KYy3 bakar EPYFIIUTU oynnuua
COJIMIITUPAON .

Epysnmk OKUMM CHEeKTpUIOa KECKMH TYPJM HOTEKMC MaBXy[
OyJiTaH TakIuMpla PaHT'HM Cce3Mull 3ara KejaaM. Xap KaHOoawn
PaHTHM OK paHID' OwujlaH KyurMda EpuTrraHna o¢akaT pPaHTHU
odapuum kKysaTuianu. UyHpmay KuiIuo, PaHTHU  QUM3UOJIOTUK
(CyOBEeKTUB) HYPJIAHMII KUVMMATU EPYIJIMK OKMMMHMK, OMpopTa
KyJIPQHT MalJOH HYpPJIaHMII MKaJlacul'a DSKBUBAJIEHT EpYEJIUINUIA
Ba paHrguaurura (yudy paHT'HM OowkKacuzaH cudpaTtm OmjiaH
bapkilaHMumMra) COJMUTUPUIL OPpKaJM TarprbIaHamM. Epyramk
OKVMMMHM  PAaHIJIMIUIM Y3 HaBOaTuIa PaHrHM  TYCH Ba
TYHUHDAHANDY OUJlaH aHUMKJIaHaIINM.

PaHrum Tycy 10 KyJI pPaHT'DaH OKHM (QapKJIOBUM OKMMHU
TabpUGIIOBUM XYyCyCUATUTa aunTuilanu, TYHHUHTCAHJAUDH — Yyudy
HYPJIa HMII PaHTIIUIIUTMHA cesull, OK PaHTHU cesunaH
bapkJlaHyBUM IOapaxacu.

EpyFiuk OKMMUHM QU3UK (OOBEKTUB) KYPCATKUUY PaBUAHIIUK
B, yCTyH TypPyBUM TYJKUH Y3IYHIUTU A-QOMHMHAHTA Ba OKHU
KaH4a KYWMJITaHIUTMHA AQHUKJIOBUM  PaHCHM  TOBaaury p.
IJoOMMHaHTa, OK PAaHTHM KopMuiIIMacu OujlaH OMpralukKIia Wy PaHT'HU

ces3ul UMMKOHMATHMHM OepalX, SBHM PaHD TYCHMH MUKIOPUM

AHUMKIIOBYM MOHOXPOM HYPJIaHUIIHM TS’/J'IK,I/IH V3YHIINIT'U ﬂ, PaHT

TO3aJMUIM P BCa PAaHD TYUMHIAHJIMKHM MUKIOPUM AHMUKJIOBUM Ba
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CIleKTpall PaHT PaBLaHINUTYU B, Hu apaJjiauma PaBLIaHIINK
UUIUHIONCKU HUcCOaTUI'a TEHT:
P = Bﬂ/( Bl'/'Bo) ’
Oy epma B, — apajaumMara KUPYBUM OK PAHIT'HM PaBLAHJIWIN.
Xap 6up CyOBEeKTUB KYypCaTKMU OM3HM OHI'MMM3IOa aKCJIaHYB-—
Uyl EPYIVIMK OKVMMMHU OM3MK KypcaTkmd cudparunmup. OOBEKTUB Ba
CyOBEKTMEB KypcaTKUUJlap opacunma cudaTmy MyBOOUKIIMK MaBXYyI,

JIEKMH YJIaPHM TeHIJIauTupmub OyJMannoun.

B 17-pacMm. Ky3HM acocum paHIJlapra
% L /1Y Ce3TUPIINUTA:
g”r“ Prg Kyx B, ammn G, kmusuil R
ey 4 //\\‘
AL AL |
0 = &y f [ty |

0,40 0,46 0,52 0,58 0,64 A, nEDT

PaHT KYypMWHM YypraHum acocunma M.B. JIOMOHOCOB TOMOHMIAH
1756 munpma amMTuUITaH Ba OMP SpMM acpmaH cYHT I'. TI'ellbMI'OJIbIL
TOMOHMIOAH ©OaTadcun umuuiad YUMKUIIIaH yd TapKubum KUCMIaH
PaHTJIaPHM TMKJIAI HA3aPUACKM OJIMHTAaH. YUY TapKuUOUM KUCM
Hazapudacu OMBHM KYypHUIl ab30ouMMU3IOa ajioxuna kwus3mia R, gmn G
Ba KyK B paHTJlapra TabCUPJIAHYBUM Y4 TYypJM PeLenTop
OOPIUTUHA bapas KUJIMHT'aH (1l7-pacwm) . XamMMma KabyJl
KWJIYyBUMJIAPHM OMP XWJI TabCUPJIAHTUPWUIITaHIA OK PaHI' CEe3T'MHU
JaKypmmy — Y4yH, 3TPU UMBMKJIAp MacwTrabm wmwyH»mam o Kabya
KWIVMHTAQHKM yJlap 4YeKJjlauguTaH MaWIOOH TeHI OYJICUH.

TYypT Tapkubuml KUCM, E€TTU Tapkubuyl KUCM EPYIJIUKHU
KabyJl KWIMII Ha3apudlapM MaBXyLI, OXMPIM BaKTIa PAaHIHU
KabyJl KWIMII HOUMBMK Hazapuacu uujabd umMKuiraH. AMalnna,
Ha3apuM TacCOMKJIAHTAaH y4d PaHIUVIM KYpHUIl Ha3apuAcura acoCJlaH-—

TaH PaHIJIM TeJIeBUIeHMe Ba KMHO, XaMmIa paHTau ¢ororpadus
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KYJIJIAHUJIMOKIA . YUJMKKa OmMHOaH Kusmuig R, gumuia G Ba KYK B
paHTJap ©Oup-6mpura OoFJaHMaraH acoCuM xXucobjiaHalM, SBbHU
yJIapHM OMpoOpTacu MKKMUTA KOJI'aHMHM KYWMIIMACUIOAH XOCWUJI
oynManmon. VHCOH Kypa OoJlaIMI'aH xXaMMma paHIJlap, Wy xmucobna.
OK pPaHI XaM yd4d aCOCUM PaHTHM KymMO OJIMI MYMKMUH .

TeJleBM30H TacCBMPOa PaHTHM THUKIIAW YUYyH, Yy3aTulaguIT'aH
TACBMPHM YyUdTa PaHD OyMuya axpaTuiadM Ba Y4 PaHTD CUTHAJU
o3ara kejxamu., by E’g, , E’; Ba E’g CUT'HAaJlJlapu y3aTuUil,
yMyMaH OJIT'aHa, pPaHIJKXM TacBUP OJMIl YyUyH kKudosa. ByHHU
MCOOTUHM KOJIOPUMMETPMSA aCOCJapM OpKaJM OJIMII MYyMKMH .

PaHIylapHM KymMll OPKaJM OJIMIIHM TEHI' TOMOHJIM TMIIC
npmsMa e€pnaMmia HaMOoMMUl KUK MyMKMH (18-pacMm )

Bup Kuppacura TeKUUpUIIaE€TraH EPYyFTIIMK OKuMM F,
bomkacura acocum paHrJap R, G, B EPYIJMK OKUMU NyHajJ-

TUPUIIAON .

18-pacm . IpmsMma EpmamMmuia PAHIVIAPHM KYUIAII

a) xamma yd TapKubumii KUCMM MaHQui; 0) KU3MII TapKuOuy KucMu Mycbar.

By OKMMJIAPHM KUVMMATUHM OOWKAPUIl OPKaJIM MKKU KUPPACU-—
na Epy¥JMK Ba PAHT TEHIJIMI'MHM Ky3aTUll MyMKMH. Y XOJOa,
cubaT Ba KuUMMATH OyMMUa KOJIOPUMMETPMUK TeHIJiaMa

f - F=rR+gG+ bB (1.12.)
Oaxapuianu.

By TeHrnamanma R, G, B (Kuzwji, gGmnji, KYK) acocum
EPYIIIMK MaHOAQHMHI EPYIJVIMK OKMM OUPIUTIU- F OKMM TapKuUbUM
KkyucMmu. r , g , b’ kosbbuumenTiap- R, G, B EPYFIIUK
OKMMJIAPMHM KYWIIMIIOa, YJIAPHM KaHIay MUKIOpIa OJIMHTaHIa, F
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EPYFIIMK OKMMM Tajiab® sTUJITaH PaBUAHJIMKHM Ba PAHTHU  TallKMUII
KUJIMIIMHM KypcaTalu.

KojiopmmMeTprdana yJjdaum MakKcanud Yy4yH KyUMoarm acoCUum
panryap kKabyJs KuinHIraH: R yuyH Agx=700 HM; G yuyH Az =546,1
HM;, B yuyH Az=435,8 HM (cumM0o0 OY¥FU CHEKTP UMUBUKIIAPU) .

By 1IypyxX acocuy paHIJap yMyMum KabOyjnl KuaMHTaH R G B
KOJIOPMMETPUK TUIUMMHM TaAIKMUIT KUJIAOM.

By, R G B TusuMM OpPKaJIM aVpuM pPaHIJIapHM cudaT Ba
KUVMAT TEHIJIMIMHM Xap KaHIOalMl yd aCOCUM PAaHTD MUKIOPM OujlaH
TabBMMHIIaHMaaomM. Y xoJjma, OMpop TapKMOMHM YHI OpM3Ma
KMppacuUIOaH Yal Kyppara YyTKa3Mill OpKajiu Kepak Oymanu. 16.0
pacMia MMCOJI cudaTuma TYUMHTAH S KYK OKMM YUMHUU
acoCuM PaHI' MaHOuM Ku¥MMaTmMI'a TEeHTD kKeJgMauau. F OKUMMMHU
¥3rapTupMacmoaH, KMBWUII TapKMOMHM dYaln Kuppara yTrkasmd r,
g , b xurMaTIapvHM Y3TapTUPHUIl OpKaJM Ky3ma uYan Ba YHT
Kyppajlapiar OKMMHM TEHIJIMKHM TabMMH KUJIMII MYyMKMH. By
neMak, Oup Tapkubu (OM3HM XOJiOa KU3UII) (1.12 ) Tenrmama
Tapkubmura myctbaT umopa OmjlaH KUpaOu:

f'F+ rR= gG+ b B ¢&xnu f'F= gG+bB -rR

(1.12) TeHTyamMa ydY PaAHTHM KypcaTKuujapM pPaBlaHIIUIMU,

PaHTHU TYyCHU Ba TYUMHT AHIUITU TYyFpUcCuIa MabJIyYMOT
MyXaccamJjiaraH. K¥yn xoJuapna MaHOaHU dbakarT cudparT
KypCaTKU4JIapu (paHTHU TYyCHU Ba TYUUHITAHJIUTU) aBHU,
PaHTIHUINT KepakjM Ba eTapJamuIup. Iy cababman (1.12)
TeHTJIaMa OollKka KYPMHMIITA KeaTupuilamn. ¥ +g + b = £ Ba
YVHM paHr Momyay 1ne® arajann. (1.12) TeHIJlaMaHM UKKU

KyucMmMHM £ MomyJsira OYyiamO, KyMuIaTy HAaTWXa OJIMHAION

54




SBHU r+g + b =1, F, OupauM OKuUM Tapkmubuna HUCOUM
yypaHT koabbuueHTIapu ubomagamoun:
F, = rR + gG + bB (1.13.)

PaHT yubypdarmu. Xap XTI paHITJap ycTmaoa i

OaxapuiaraHna, yHM CcubaTMHM Ba KUVMMATUMHM HGKKOJI TaCBUPJIAll
YUyH KOJIOpMMEeTpHuaOa paHIviap yubypuyary aTaJIMUII R G B
yubypuak KYyJUJlaHaoM. Yubypuak yujapula yd acCoCuM paHTra
MaHCYyO TeHI' KyBBATJM yd EPYIVIMK MaHOa XOWJaWTUPUITaH nebd
bapas kunamamMk. Arap, obakaT OwmrTa MaHbOa éxkuica, YHIAH
Y3O0KJlallTaH CalMH Tabuy EpyIJMK Hacasa Oopamn. KemmHIu QUKP
OPUTUIIHM  CcOoOmajlallTvMpuil MaKcaaria R HyKTaOaH UYMKKAH
EPYTIIUK G Ba B HyKTajsapla aMajuy HoJi'a TeHIJlalaau
(Taburky OYHMHI Yy4YyH Yyubypuak XyIa KaTTra OyauumM Kepak) .
By wmapt G Ba B mMaHOajlap y4yH xXaM Oaxapwuiany, HSBbHU EPYIIIUK
HYPUHM XaOaJllIUMI'M KapaMa KapliM uUyKKUIapuaa aMajluMy HoJira
TEHT.

PaHTyjlapHM KYWMIMII KOHYHMHM HaMOMMII KWJIMII MakKcagna
Taxpmba yTKasull ydyH MWUM Oyl mMia waplaH doriajiaHaMm3, Yy
VMHIOIVMKATOP Ba3ubacuMHM yTaunom.

Bupnauyn Taxpuba. daxaT Oup MaHOaHM EKaMmM3, MacajaH R.
M wap Oy wMaHOara HAKMH KOWJIAWTUPUIITaHIOA KU3WMII PaHT
oydanmanu. YHOaH G éxm B TOMOHTa Y30KJAWTHPUIITaHOa VY
KU3WJIIMTUMHM CcakJjab xuppajama 6obopamu Ba G (€xkm B) HyKTaza
Kopara amnjaHanu.

HUkkuHYM Taxpuba. R Bra G wMaHOaHuM éxkammz. llybxacus,
Oy MaHOajlap oJaouna Wap YJapHM paHTura o0ydananu, SbHU EKU
KU3uj, €éxu aumia. R G uUnM3uK Ypracuna LaPHM PaHIU
V3rapanu, SbHM mapHU R MaHOamaH G MaHOara CUIDKUMTUII
HaTmxacuma KU3UJIOaH aTjac (Tuija) paHra, aTjac paHT'OaH

capmukIa, CapuMKIaH dmmiara y3rapaor. JJeMak, KU3ujd Ba SIWJ
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PaHTJIaPHM KYWMIl OpKaJM CapMK Ba aTjacC PaHIJIAPUMHM OJIMII
MYyMKMH. ATJjlaC pPaHT MacajlaH, CapuK PaHI'JaH KUSUIIHU KYIJIUIU
OuilaH QapkK KuUanu.

Yuunaum Taxpmba. B Ba G maHOajapHM éxamMms, mapHu G B
OMPUKTUPYBUM UMI3MKIA XOoMJjauTupaMm3. lapHu B @maH G ra
CUJDKMTMII HaTXacuna LapHM pPaHIM KYyKIaH KYK— dmmira,
KYK—- dlMJIgaH dumiara  ysrapall.

TypTuHYHN Taxpubéa. R B UMBUK, oyrmua mapHM
CUIIXUTUIITaHOa, y HaBOaTMa HaBOaT KuU3WI, KUPMMU3U , OYUTH,
OuHadma Ba KYK paHIJapra oydaaiu.

llynmam xunmb6, R G B yubypuak R G, G B Ba R B
TOMOHJIapUOa, Ky3 OwmjaH KabyJl KUIMHaIMIaH XaMMma amMaJium
PaHT TycCJjlapu XOWJlalll'aH.

Beunuuy Taxpuba. XammvMa yd MaHOGaHu éxub, R G B
yubypuak Mumma WyHOa E HYyKTAaCHMHM TONMII MyMKMH, Yy HyKTana
map OK paHrra oyamnamom. lyHmay Kuiamb, acoCuUM KU3BUJI, SIUII
Ba KYK PaHIJIAPHU MabJlyM MMKIOOPOa KYyWMil HaTwXacuia OK
PaHT OJiMil MyMKMH OYyJjanu.

OnrurHYN Taxpuba. RE UMBUK, oymmnua LapHU
CUIDKUTUIITaHoa KM3WUJI pPaHID ys3rapMmaunou, JekKuMH E HykTara
AKMHJIQLIT'aH CcauMH odapa Oopamzu Ba E HykTaza OK paHra
amjaaHaiu. Iemak, PaHTHM TYUMHITAQHIUITM y3Tapanu, ABHU
KVU3UJIHM OK PAaHT OuJlaH KYUMJIMIIM Ky3aTujilall.

Iy xabwu, wapHM BE uyu3mK OyMMYa CUIDKUTUIIT'aHOa PaHT
V3rapmanom (KYKIUTUUA KoJlamou) . dakaT TYUUHITAHJIUTU
nacasamou. llap Oy 4YMBMK OyMMUYa KYK PAHT MMKOHM OYJraH XaMMma
HYMpaHIJlapuiaH YTud E HyKTacuia MyTJIOX OK pPaHTa

amigaHaOm.
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GE 4us3suK Oyrmndya Ba RGB yubOypuyaK TOMOHJIApMIaH 4YMKMO
E HyKTacu OwmJlaH TyTallyBuM Xap KaHIaM uUM3MKIa yuby xXoJjaT

RysaTmiiain.

5004

190%

N\

B

R
’ 700
400 380

19-pacMm. PaHTUiM yubypuak
20-pacMm. PaHIUIM yubypyaKHU

xynyn (JIOKYC) wnMymMma KOMJIQUIMIIN .

IIyHY YKOMPUII JIOBUMKM, XAKUKUM EpyFJIuK MmaHOam 100% s
TYMMHTAHJIMKI'a 23T'a 5sMac. KaHmam KuM3Wil (i, KYK) pPaHD
MaHOaMHU OJIMHMAaCUH - KM 3UJI bonyc, KMHECKOII KaTomo—
JIIOMMHOGOPM — Oy MaHOaAJIAPHMHIT TYUMHTAHJIUIU XaMMa BaKT
100% nan xaMm. KojopumMmeTpus  aHuKJIaHummMra OwHoaH 100% mnu
TYMMHMIITE Haszapum odbakaT ©Oup TYJIKMH Y3YHIUTUIA TEHT
MaHOarvHa »Ta OyaummyM MyMKMH. ByHnmam, TyumHranaurm 100% ra
AKMH MaHOaJjlap TypKyMuIra, amMajgga OoMp TYJIKMH Y3YHIUTMIA

HYypPJIaHYBYM Jla3pJjlapHU KUPUTUI MYMKM/H .

Macamnan RE d4usuEruia, KU3UIT pPaHTD TYUMHIraHamuru (19-

pacMm.) E HyKTacumaH Y30KJjalll'laHM caumH omabopanu, R
HyKTacuma TyumHranauru 100% oaH kam Oynranmu cababnu,
1008 ra R; HyKTacuma DSpullann. Iemax, R; HYKTa

MOHOXPOMOTMK pPaHI' MaHOacuIa TYFpu kejanu. Acocum OyJjaMaraH
paHIJlapla XaM XyIOOu WyHIOeK axBoJji. MacasaxH, 100% TyvmHTaH

aTjac paHT O HyKTaOa XowujlamraH. Y O HYyKTazmaH OKoOpuIa
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KOMJIAQUITaH . XamMMa MOHOXPOMOTUK R;0;.., OupJamTmpuiica cu-
oVpra DBIPU UM3UK XOCUJI OyJjaIM Ba yHU XyByR (JAokyc) ned
arananu. By umsuk Oymnab 100% TYMMHTAH paHIJIap XoMjawmraH,
Oy CIHekKTpaJ 4YM3MK Oynmb, y yubypuaKkKa HucOaATaH XOWJIaWTU—

punran (20-pacw) .

R, G Ba B acocuM paHIUlap yubypuyarm uumia XoWjalTraH
XOXJIaHT'aH HYKTaHM  PaHIJIUIUHU AHUKJIAUHA TYULVHTUPUITA
XapakKaT KujlaMu3. ByHMHI ydyH, MacajlaH A HYKTaCUHM OJlaMuU3
(20-pacmM) . Yu paHT KO2bOMUIMEHTJIAPUHNA aHMKJIam  YUYyH,
yubypuak OallaHIOJIMI'MHM OMpI'a TEeHI OJITaH MabKyJl. Y4 Oypuyak
Myyna OJIMHI'aH A HyKTaXaH YHU TOMOHJIAPUI'a TYWMPUIIT'aH
I[IEPIEHOUKYJIAP Y4 PaHD' HUCOUM EPYIIIUK KUVMaTUHM Oepann.
18-pacmMma A HYKTa PaHTJIUIUTU A = 0,2R + 0,3 + 0,5B,

r,g, b vmnruuioucu r + g + b =1
A mvaHOa paHD Tycu, E HyKTamaH A HyKTa OpkKaau YyTud
XyOoyno 4Yu3ury OmjaH KecumraH A; HYKTa OpKaJdM aHMKJIaHAION:

A=470uM. Yubypuak Tamkapucumaru N HyKTa Oup paHT KO2b-
buLmeHT MycOaT KuUMMaTJIM (busHM w™MucoJma r). N HYKTa
HUCOUM KUMMATJAapu, OJIOMHIM kKabu, yHIAH TYyUMPWUJITaH UYU3UK
Y3YHIUTY OpKaJXM aHuKJIaHanu. AmMo, Oy epma, yJjaplaH Oupu,
OMB3HM MMCOJIIa ¥, TallKyM TOMOHMIa Tymanu, sSAbpHM r = - 0,15

MycbaT KuMMaTIa >Ta.
YHIa g+b-r=0,75 + 0,4 - 0,15 = 1.
N wmauba paHr Tycu Ay = 510 HM TYFpu Kejanm.

A Ba N HyKTa TYMMHTAHJIUIMHM KyUMIarMda aHMKJIAI MYyMKMH :

Dy= Al 100% = Aol 100% =19,8%;
AE )
NE 12,5

py =——=100% = 100% = 21,2%
NE 59
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PaHr umsMacu. RGB vyubypuak (19-pacMm) uyKkuiapuma

KOMJTAWTUPMIITTaH aCOCUMM paHIJlap MaHbacu OUp XWUJI KyBBATIIU

(Mmacaman, R = G = B = 1 BT). JlekuH, amMaldMéTrTuia EpYyIJUK
TeXHUKACK Ba KOJIOpUMeTpuana aCOCHUM PaHIJIAPHU EPYFIUK
TexXHMKa OupIurmma YJ4YOBM KYJIJIaHUIIAOM — JiIOMeHIa (EpyIJukK
OKMMM) EKM JIOKCHa (EPUTUIITAHINUIM), EKM KBagpaT MeTpnalru
KaHIeJlb (paBmaHIMK) . ByHM, MacajlaH JIIOMeHIa YJIUOBUMU

boToMeTp acOoOOHM dcall 3HepIMd OUpPpIUTMIa YJIUYOoBUM acCOOOHU

dcamigaH OCOHJIMI'M OuJIaH TYLMHTVPWIT MYyMKMH .

BaTtTa yiuamMuna YyidyaHaouraH acocum paHIJap
yubypuakma TEeHI DJSHepIMAaM E OK paHD' OuMp XWJI KOOpIOMHAa-

Tara sSIraigmp
1 1 1

Ba YHM TaCBUPJIOBUM HYKTa yubypuak Mapkasmura TYFpU KeJalu.

Arap, xucob Ba YyJyall Yy4dyH KyJam OYyJaraH EpyIJmukK
TexXHMKAa Oupanurmuna yubypuak uyKKMIapmoa MaHOa
xomjamrupuica, SvHu R = G = B = 1 M, y xonma E HyKTa

KOOpIMHATACKM KEeCKMH y3Trapaau Ba y KRG TOMOHHMHIT OKOPU
KCMUT'a Ccypulanu. Y XoJjna, amMMala aHMKJaHuumra OMHOAH

TEHTD BHeprudanm E Kynunary KypMHUILTA 3Ta Oyjain

E(mMq) = 0,177R(n1q) + 0,813G(;mmM) + O0,01B (amM)

By TeHrDmlamanma Y4 PaHD KO3QOUUIMEHTJIaPUMHU Ce3Ujlapiiu
bapku, KypujlaguT'aH CIeKTp MaHOaJlapMHM  TYypJM  TYJIKUH
Y3YHIUITmUra, KY3VMMUBHU CIIEKTPAaJI Ce3TUPIINUIU oup XWJI

sMacauruaup (5-pacMra KapaHT) .

21-pacmna TeHT sHepruanu, rz=0,177;, gE=0,813; bE=0,01
Y4 PaHD KO3QOULMEHTIIN E OK paHT XOWJalTUpUIITaH RGB

yubypuak KeJITUPUJIT'aH . By yubypuyakna E OK PaHTu
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yubypuyakHyu RG TOMOHMI'a CYPUJITaH Ba amMasnna xXynoynoHau A
=570rM TYFPM KeJlaouM. boumka paHIJlap, Yy4YyH OK E Ba
cnextpasl A =570mM opanuruna paHr ydOypuaruja amajjaa ol KoJIMauiu.
PaHT mmarpaMMmacy amajiia KYyJuJlall yYUyH KyJanm OyIummM ydyH YHU

KYPUMHMIIVMHY Y3TapTUPUIL Kepak Oylanu.

Oxopmoa amTuiIraHjJapra ©OMHOAaH, PaHITIIM RGB (y104)
yubypuyarmMHM aMmajima xXap XWl = xucobJjlampma — MIJIaTUIl YyUYH

KYP’IVIILaI‘I/I KaMUYWMJIMKJIIAPM MaBXYII:

—-KYyIlI peaJ paHIJlap y4YyH acocuM KoJopuMeTpuk (1.12)

TeHTJlaMalla yHU Oup KoO39OuuMeHTHM MycOaT KuMMaTIra 2Ta;

—TEHI' SHepI'uaJluk ok E paHr, yubypuakHu RG Tapadura

CypWUJIT'aH;

—TEeHI' BSHEepPIMAJIMK OK E paHT, yubypdakHu RG Tapadura

CYpPUIITaH;

-y4 acoCMM pPaHT'OaH TallKMJlI TONT'aH PpPaHTHU EpYIJIUMK

OKMMMHM (paBUAHJIMIMHM) aHUKJAN YUYyH, xaMMa yd4 r , g Ba

b’ OoKVMMJIAPHM XaMMaACHHVM KUMMATVHM OUIMI 3apyp .

1931 wnmnm EPYFIIMK Oyhuda Xajnkapo kommccusa (EXK),
OKOPMIA KeJTUMPUIITaH KaMuMJIMKJIapOaH XoJu OyJraH SHTUu XYZ
KOJIOPUME TPUK TU3VMMHU  KabyJ KUJION . By TU3MMIA TEHD

TOMOHJIMK PAaHIUIM yubypdaK OJIMHITAH (2Z2-pacwum).

By yubOypuyakKHM UYYyKKUJIapuia TaXMUHUN (HoOpead) XYZ
paHITJap  XOWJlall'aH, YVJIAPHM TeIMUJlM KuyMaTiapla - KYyLyll
OpKaJIM XOXJIaHT'aH TYUMHITAHJMKAa 5ra OyJTraH peajl pPaHIJIapHU

oJiim MYMKIVIH.

BuHadmwa umsury OMIJIaH XaMMa peaJl PaHIJIapHM Y3 uumra
onypum xynyn XYZ yuOypuaru un4Yuma XxowmjauwraH. By IeMakKy,

acocuyl KOJIOPUMMETPMK TeHIJlaMa
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be=0,01

A =540 rm

S E¥OYD

bHp KHCMH

Uiﬂ Uiﬂ
2l-pacMm. Xynyn wuympa TeHI 22-pacm.XYZ TusMm paHI' yubypuyaru
sHeprusaau E OK PaHTHM XOMJIANIALIIA
F=xX+yY+ 2z 2 (1.14)
YHM TallKKUJI KUJIyBUMIIAPU x X, vy, z' Z, xaMMa peaj

paHTJiap y4yH dakaT MaHOUM MIOpaanIup .

Acocum paHr Hykrajapu X, Y, 2 kypuia&TraH THU3MMIA
Xynoyn Ba OuHadma paHD UMBMKIIAPMIOAH Tallkapuia XOoWMJlalll'aH.
By zmemak, Yy HYyKTajlapzma TyuuHraHiauk 100% woxopwu, by 2ca
busmMk XxycycmudaTra sra sMac. AHa wy X, Y, Z pa”HrIsap peal
sMac. Iy OuiaH oupra, HOpeaJlInuru YIIapHU TYypJIn

KOJIOPUMMETPHUK XMcobJjaliga MIJIaTUIIHM YeKJiaMauIu.

22-pacMmia KeJTUPUIITaH KOJIOpUMeTpUK RGB (A =700k,
Ac=546,1uM Ba Ag=435,8 HM) panr yubypuarwu, X Y Z yubyp-
yarmu wuumma XxoumjamrupuiraH. Arap, R, G Ba B EpyFjmMkK OKUM
Oupauruna OoJiMHCca, Yy xonna XYZ Ba RGB OupJaMK opacuna

OoFJylaHMIl KymMoaruda Oyjiain:
X=0,4184R-0,4185G+0,0001B

Y=-0,1587R+1,1589G-0,0002B (1.15)
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z=-0.0828R+0,0721G+0,0107B

(1.15) Tenrsmamara R=G=B=1ljgM KUVMATUHU KYUUINO KyUMUIaATU

HaTWXa OJIMHAOM:
X=0,4184"1-0,4185"1+0,0001 1=0;,
Y=-0,1587"1+1,1589'1-0,0002 1=1 mmM ;
z=-0.0828"1+0,0721'1+0,0107 1=0;

Yuby TeHIJIMKIaH KypumHaiuky, X Ba Z OupamuIruia EpyrJuK
OKMMM HOJIT'a TeHr', Y 1ma »ca 1laMm Ta TeHr. lyHmam kuauob,
(1.14) TenrnmamMazma daxkaT y TYIUK EPYIIJIUK OKMMM KUMMATUHU

AHUKJIAWMIN .

(1.13) Tenrnama kabu, F paHD OKMMMHM aHUKJOBUM X Z Y

TUBMM Y4 PAaHT KO3b0OUMUMEeHTIJIapu KyuMuIoaruda aHUKJIaHaIlM:

x x'/(x'+y'+z’') = x'/m

y=y/(x+ty' +z') =y /m (1.16)

z z /(x +y ' +z") = z /m

0y epma, m = x 4y +z - paHT MOIYJIN.

(1.18) TeHDJslaMaIaH WYyHIAM MIyHIOAM XyJioCa KWMJIMII MYMKMH @
x+y+z=1. llyHnmay Kwuiub, PaHTJIMIMKHM aHMKJAW YydyH OGakaT
UKKU KO2OPULIMEHTHNU X Ba Yy aHuKjaw kudosda, YUMHUUCU Z
OJIOVIHTY MKKM KUVMMATHM MUFMHOCIAH KeJub uukaigu. lyHMHTIEK,
XYZ TusuMIna TeHD sSHepIrudanu E OK paHD yuyH Xg =yE=zE=1/3

I'a TEeHT.

XYZ dymsMaCMHM HaMOMMIl KUK YydYyH, F OKMMHM KypcaT-—

KUUYJIAPUHM aHUKJIamMmus (22-pacMm) . YU paHT KOo>0buLMeHTIIapu

x=0,425, y=0,425, z=1-(x+y)=0,125.

VIKKM KoOopIMHAaTa, CY3CU3 PAaHIJIMIMKHY aHMUKIaAMOu. JIeKuH,

Ky xoJjulaplia, X Ba Yy KoopIMHaTajapM YPHUTA, MKKU SKKOJ
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HaMOMMII DSTYBUM — PaHD TyCM Ba TYUMHITAQHIUTM TYyFpUcCHIa
MabJIyMOT OJIMII MabKyJOUP. PaHD TYyCUMHM aHUKJaAmW EF 4M3UEFUHU

XYyOyn uYMsuim OmJjlaH KeCcHII'aH HYyKTala aHMKJaHamu. F HyKTa

VUyH Ar=380 HM.

TyrmuHranaury XYZ xKoopaMHaTaJlaouma Kyuuoarmda aHUK-—

JJaHaIOM:

p =242 1009 (1.17)
Yr Vi = VrF

By TeHIJlaMa TapkKubura KUPYBUM KUMMATIAP KyWIaTuUJIapHU

OuIoupann:

Y, - PaHT TYCHMHM aHUKJIOBUNM XYyIOyIIal'lVM HYKTd KOOPIMHATACHU,

Yr — aHUKJIAHAETraH EpYyIJIMK OKMMM F koopauHaTtacu; ygz= 1/3
OK paHr E koopmuuHaTtacu; ((1.15) Tenrmamamaru y koopamHarTa,
X éxu ZzZ KoopIaMHATa OwuiaH anvamTupum  MymMruH) . (1.17)

OMHOAH XxMcobJjiall KyUuoary HaTWXaHu Oepalun:

_ 0,475 0,425-0,333

p= 100% = 8,6%
0,425 0,475-0,333

(1.17) Tenrsamara OmHOaH E OK paHD TYUMHIAQHIMUIM HOJITA
TEHIT', CIeKTpall (MOHOXpPOM) paHT TyumHraHnauru 100% ra

TeHT'. XakukKaTOa, OK PaHI' HyKTacuina

1 _
Ye =Yg =755Pk Y2 Ve~ Vs 100% =0
3 Ye Vi~ JVE

CreTpall paHT YyUyH Vi = Vr Ba pi=100%.

CranmapT OK PpaHIr' MaH6anapm. TejleBUIcHMeIa PaHIJIAPHU
TYFPM TUKIIAHUIMIA OK PaHD MaHOACMHM TaHJaHMII MYyXUMM POJI
YUHanuOou. Iy Tobraua bukp opUTHMLMMM3Oa, OM3 TEHT
SHEPTMANM OK paHr E aTajlMuil Kys3da TyTraH DHSIMK. ByHIan

MaHOama CIHekKTp OyMMya DSHEPI'MSHM TaKCUMIIQHUMIIM OUPTEKMC
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3MUJIMKKA 92Ta (23-pacwm) . ByHmam cCcHekTp TaKCUMMIIaQHMIIN,
KYNUUINK OUKP OPUTHUII Ba xucobjapnma Xyloa KyJjaM, aMMO yHIa
XKMOOMM KaMuuimIum Oop: Yy peajl 5Mac, Xed KaHam Tabuarna
yypamomuraH EpyIJuK MaHOau OyHIal DHEPIUAHM CIEKTP

OyMmMua TaKCUMMIIaHMIIM 3T'a SMac Ba 2ra OyamMmM MyMKMH SMac.

PaHrjm  TeJjleBUIEHME  TexXHMKacuia DHepruiacu 0Oup  TeKUuc
TakcuMilaHraH E mMaHOanmaH Tawkapu, A,B,C Ba D xapbjap OwmiaH
OelrniaHyBUn Oomwka MaHOajlap MaBxXyI. Y  MaHOaJlapHU
HYPJIAHMIIM PaHI' XapopaTy aTajlyBuu OwmnaH TavpubsmaHamn ( Tp
OuslaH OeJsruiaHanu Ba KeJlbBMH XapopaTu OWMIJIaH aHMKJIaHaOM) .
PaHT Xapopar TYWMHYA CUHN TYWMHTUPUL — YUYYH abCcTpakKT
TyMHYara MypoxXaaT KujlaMmus3-— abcoJsioT Kopa XMCM, WyHIaMn
XyCyCHuATIa Sraky, YHI'a TyWaéTraH HYypJM 3SHepIMsa MYyTJIOK

XaMMacClm RTHnIIalniu.

T T T T T
400 500 600 700 ZhE;

23-pacMm. Xap XM OK paHI 24-pacMm. Xap Xuji OK MaHOaJapHMUHI

MaHéaJYapM HYPJIa HUIIVIHV PaHIJIMIINIT'

HUCOMUM BUYUJIMK UM3MaCH

ABcoJsT KOpa XMCM HypJslaHMiM OGQakaT xapopaTmura OOFJIMK
Ba Kypull CIEeKTp dYeTrapana, YHM pPaHIu xXapopaTtu OuilaH
aHUKJIaHaOM Ba paHr xapoparwu n0eO aTajanu. XapopaTHA
KYyTapuiaMiy Xapa€Humna, Yyudy HYPJAHMIIHM MaKCUMaJ KU¥MaTuUIa

TYFPU  KeJyBuM Amax HypPJIaHUMIIHKY TYJIKMH Y3YHIUIM KaMasd
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topanu:

Amax = 2,896 10°/T,, mM

Pean ok paHID' MaHOaJapMHU abcoJT Kopa XUCM paHIJap
XapopaTy COJMIITUPMII KyJavaup. 1—Xanpajiga WyHOay MaHOamnap
KypCaTKU4JIapu KEeJITUPUJITaH. MaubasapHU x Ba y
KoopIaMHaTajapn (yupaHT KOBObObULMEeHTIapK) OaH bornanauHmb
PaHT dUM3Macuia Xap XWUJI OK pPaHI' MaHOaJjlapHM PaHTJIMIMHU
BSTPU UMBUFMHUM KeJITUPHUI MyMKMH (24-pacMm). PaHIJIM XapopaTHU
KyTapuianmy MoOarHMIa MaHOaHMHI PaHD TyCHM KM3WJIIOAH dumira,
CYHT' KYKI'a y3rapaiu, YJapHM TYUMHTAHJIUIM 5SCa KaMadgaiawu,

HaTuxalna Oy MaHOajlap OK paHI'a SKMHJIaWaOu.

23-pacMia KypuJja€Tr'aH MaHOaJlap HYPJIQHUIWMHUHI HUCOUN
SUUNIUTY KeJITUPUIITaH. YHIOaH KYpMHanuky, A MaHOala KU3BUII-
aTJjiaC pPaHIr KYNPOK. B MaHOaHMHI KypcaTkuujlapu, E TeHT
SHepIMaau MaHOara daxuHjamanr. C MaHOaHMHI KypcaTKuUuuia

HYPJIQHUIIHY HUCOUM 3UUJIMIM KYK Tapaduna KyTapuiuuy Ky3aTu-—

Jlanon.
Ok paHT MaHOaJjlapM acoCuUM KypcaTKMUJIapu 1-xanBaJj
Mauba | PaHr xa- Tabuat Paur TYMMHTAHJIUT PaHTIIMIUK
Typu | popatu, K EPYIIIUK TYyCH, p,% KOOPIOMHATAaCKU
MaHbacura L], HM » v
VXMAUJIUIT M
A 2848 Bonebpammnm 583 65 0,4476 | 0,4074
Uy EJIaHyBUU
JaMmra
B 4800 KyHHUM OUPUH- 574 15 0,3484 | 0,3516
Uy ApMuIaru
MMMOJI OCMOHMU
C 6500 MoBMM OCMOH-— 482 5 0,3100 | 0,3516
oa, KyEeuJm
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KYyH

l-xagBanma kKam Oup Tabumm MaHOamapra A,B,C

MaHOaJjlap AKMHIIUIYM KeJITUPMIITAaH.

3. MHCOHHM KY3 OPKAJIM KYPHUII MEXAHM3MU

3.1. KY3HM TYS3UIMINA
OmaM KY3MHMHI WakKJIM Map WakIura [AKMH. YHID KY3HU
TOPU30OHTAJ KUPKUIIMa yysMacu 25-pacmMmoa TaCBMPJIAHTAH.
CUPTKM TOMOHMIAH y OK TYCJIM XMMOS KOOMUIM OMJIaH KOIJIaHT'aH,

Oy KOOMK ckyaepa 1ne0® artajsanr. CKIEpaHMHI' OJOMHIM Tapadm

madpod oynuo, EPYEIIUK HYPUHM  YTUILM YUYH TYCKUHIIUK
KuJIMamayu Ba Yy wWwox (Myry3) napna ne®6 aranamu.KysHU
MUKM TYy3WUJIMuyM, 3acur'a KaparahHza axabJjlaHapJaM conma

oynub, romBxap aTaJIMMll MUKKKUTA Cchepuk cCcupT OmjlaH dera-
pajilaHTaH maddpod XKIMCM OuJiaH UKKU oyauMIa axpaJsiraH.
I'OBXapHMHI' OJIOIMHI'M TOMOHHM KaMajak napmza Tycu® Typalun.
K¥y3HU OJIOVHIU ONANIZ1Y%1 CYBCHMOH CYIOKJINK OunaH
TYJIIUPUIITaH .

Kamanak napmazma Teuwuk- Kopaumyx Oop. Kysra Tymaérra
EPYIIIMK MMKIO-pHUIa Kapa®, KOPAauUMKHMHI IMaMEeTpM TaxXMMHAH 2
IaH 8 MM Tada pediiekTuB Taps3hda ysrapalu. ['oBxap uuinap
MYyCKYJI OpKaJiM CKJIEPaHMHI MUKM K3acura OUPUKTUPUIITAH.
Iunuap MYyCKyJI TOBXap WaKJIMHM MabJIyM Oup dYerapana
y3rapTrmpa oJjanu. Opka OyaMM xXaM WwHMracMMoH MoxZma  OuilaH
TYIoupuiIrad. Opka OyauMIarmM CKJepaHUM MYKM 03acu  Typ
nappa OwilaH KONJIaHTaH. TYyp NaplOaHUHT MapKal3ui YYyKYPJIUDH

(capur gor) Oynub, y 6ow ONTHK YKM Kecu® YTTaH XOMIaH
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DKOPUPOK, XOoMJjlamraH. Mapka3my UyKypJIMKKa KypHil YK TYFPU
Kejanu. Typ naplaHmM ©Ooul ONTUMK YKM YTI'aH XOMMIAH [TacTpoKIa
Kyp &JOF aTajMum xou 6ynmub, 6y epla Typ Dapla OwuiaH
OOFJIaHTAH KYpMIl HEepBJaApM CKJIepalaH Tallkapura 4YMKa3uJiTaH
Ba yJap Musa OwujaH ©OorJjiaHraH. Typ napna TapMOKJIAHT'aH
Kypull HepBUIOaH wudoparT Oynuod, Oy HepBJIAp TaékKuajlap Ba
KoJjibauKkaJiap Taps3OaryM HepB ydJjapu OujlaH TyTrauiu.

ilfox {uysus) napoa  Kopauus, ; Cyecymon cyroxaux
Konvioxmuea

Hinap
MYCRVT

..‘lll'

25-pacM. YHT Ky3 I'OpM3OHTAJ 26-pacMm.Ky3 Typmu Ba

KUPKMa KYPUHALIIA HEMPOHJIAP TY 3MJIHMIINA .

Taékuajiap Ba koJibaukaljlap (ky3auajap) EpyIJIMKHM Ce3yBUYU

pelLenTopIapomp .

3.2. KYPMIl MEXAHU3MU

Ky3uu oammHITM Ba OpkKa OyauMIIapwu, ToBxXap  OwuilaH
6Mpraﬂm<;1a OIITUK TVM3SVIMHU TAalllKMJI KWjiaIM. KSIIBHMHI‘ OIITUK
TU3VIMMUHU dbokycC Macopacu V3rapypdaH Ba "uykypaurmu"
(ropxapmaH Typ Hapzarava OyJjaraH Macodacwm) ysrapMamaguraH
UMTPYyBUM JIMH3a e Kapauw MyMKMH. YJjap €éplaMuia Typ Iapoa
p3acua Kypull MaOOHMIOAI'M OOBEKTJIap PaBOH HAMOEH OyJjanu.
TacBUp pPaBOH TaCBUPJIAHUIN TOBXApP OSIPWINUIMHM LWJIMAP

MYyCKyJI OpKaJM y3TapTUpMLIl HaTmXacuna XOpMM  KUJIIMHAIOU.
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Kypunaérrax OYIOMHMHT XaKUKUMI, aMMO TYHTaApPWUJITaH TacCBUPU
XOoCuUJl OyJamuMT'aHH Iapla, KY3HMHI Typ Oapiacuiup. Kysra
TYyLlyBUM EPYIJIMK HEPpB YyWlapMHM (Taékua Ba KoJibadaJlapHU)
TABCUPJIAHTUPUIIM HATKMXACKUIOA KYypHUIl Ce3TUCU XOCUJI OyJjanmn.
Arap, kypwilaiguraH OyioM XyOa Yy30KIa XowjlamraH OyJca,
YHUHI  TacBUPU KY3HMHT TYyp [Iapzmacu o3acuima, IToBxap
MYCKYJIMHM  Xed 3YPUKTUPMACOaH, AQHUK  KYPMHMIIOE  HaAMOEH
oynamnr. ByloMHM Ky3T'a SKUMHJIAUTHUPUIITaHOa, ITOBXAap K3aCHMHU
OypuUTHUIIM omanu, KY3HMHT (QOKyCc Macodacu KuUCKapaly, TacCBUP
VP napna p3acura bokyciiaHanu. ByHra, TOBXAPHMHT
OYPTULIMHY  Y3TapTUPYBUM MYCKYJIHMHI  pPediIeKTUB SYPUKAIIN

OpKaJM >2pUlMIIann.

b .
@ . -~
¥ _®
@
y I@ .
I L, .
a) 0)

27-pacMm. KYy3HM AQHUK KYPUII MEXaHU3MM TYIIMHTUPOMUIITA .
a) 6up xmyu mMacodpamaH, Xap XWJI YJIdaMiIM HYKTAa Ky:3aTHUIIMIN;

6) axparTuin Oypuyaruna Xap Xui YJadaMiiy HYKTAaHM XOMJIQUIAIM .

KYy3HUMHIT Kys3aTujlaalIMI'aH OyoMIlada OyJiraH MacoPaHMHT
V3rapummra OyHIoam MOCJIauyBM, Ky 3 akkomomanusacuy - 1e60
aTajanm.

Bupop MKKM HYyKTa Ky3Ta AKUHJIAWTUPUIICA, YJap opacumaru
Oypuak @ (27-pacM) kaTTajlalangy Ba yJjap, ajoxuia-—-ajoxuia

peLuenTop o3acuna HaAMOEH OyJaraHmarMHa, Ky3 YJIapHUM aXxXpuMm
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Kypa oJjammn. Vkku Oup-OmMpura SKMH XOWJalllaH HYKTAHM aXpuM
Kypull  y4dyH, (2 7-pacwMm) yJlapnaH yMKaeTIaH HYP KY3HU
pelLenTopra ajoxuia TyUMpUMIaH Tamkapu, Oy pelLenTopJiapHMU
axpaTyBuM ypTana 4gHa Oup peuenTop MaeBxynd OyaMyM WMapT.
AvHM xoJjma, Oy HyKTaJjap AXJIUT Oup HYyKTa Oyamb Kabyi
KUJIVMHa O .

HopMasl MHCOH Ky3M yuyH, Oy OypuUuak OUP MMHYTHM TallKMJII
Kujaor. AMMO, OYIOMHMHI' SHa XaM aHMKPOK Kypull Makcania,
YVHM Ky3Ta Xylda SKUMHJIALTUPUII Xed KaHdam o¢orna OepMmannu,
UYHKU aKKoOMOOalusa yerapajlaHT'aH - axKkkoMonaumus
6axapuragurad SHI' SIKHMH Macoda MaBXyI.

KYy3HM aHMK KYypull yerapacu, KYypUll  TUSVMUHJHT
axparuili KOOwunauaATH (KYBHWU YTKHpAuru) OuilaH aHuKJIaHaiu. Kys3
VTKUPIUTM MKKM TypOaH ubopaT: Mauzna OYyIOMIJIapHM 03a Oynmua
axXpuM Kypull Ba KYy3 OINTMK YKUTa NEPOMHIOMKYJISP [03a Ba
Oy©OMIIapHM  (DeTajlJlapHM) UYYyKUPAUTK OyVMda aXpuM KYypJil.
CYHITUCH, UYUYKYPJAHUK YTKUPJIUDHY EKV CTEPeOCKOomuK kypwmu 1e0
aTajgain. Mkkajla YTKUPIMK KY3 TYPUHMHI Ba YHMHI OIITHUK
TUBVMMMHMHT aXpaTuill Kobunmuarmra O0orFsauk. OjmaTna TYPHMHD
axpaTuil  KOOUIMATHU acoCUM  POJIHM  YVMHaWOu. AMMO KYy?3

VTKUPJIUTVHY KY3 OINTUMK TU3MMM TaBCUOM Ba KYy3 TYPU TY3UIIMIU

OpKaJiM aHMuKJall MMKOHUATU MUYK. Ky3 — D»OHMHAMHMK OITHK
THUSUMIOUP . Kypumw  xapo€Huma  Ky3 COKKACHMHMHI  OeUXTUED
XapaKaTJaHMuM  — TOEMOD  Ky3aTuialu. ByHnmaH  Tamkapwu,

KY3HMHT OINTMK YKM TaCBUP KOHTYpPM OyMmMUa OIUpMO, SHIT MYyXUM
axOoOpOTHM axpaTalu.
ByoMnoaH TYp Haphmara TymWa&TraH EpyIJMK HYypU KydJu
OyJsica KOopauMkK IOMaMeTpM KucKapall, akC xXoJoa KaTTajallanan.
Kypum xapaé&Hu, TVP Hapla Tapkubumarm —Monnmajiap

EPYIJIMK TabCUPpMIA EMUPUMIMIIM HaTMXacuia 3ara KeJjTraH
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OMOTOK (CHMI'HAJ) OpKaJdM MM TabCUPJIAHMIIM HATWXACUIOUP. Buo-
TOK KYy3 Typ DaplacuiarM MaxCyC pelenrtopjiaplia XOCWJI
Ooynanu. YjapHu T a € K ¥ a Ba K Yy B8 a ¥ a geb arajanu.
Taékua Ba Kys3auda 26-HYM pacMIa TacCBMPJAHTaH. YJjap,
CKJIEPaHUHT KoOuFmra Kapab XKOMJIAWT'aH . Taéxkua Ba
Ky3adaJjlapHM Mud OumJjlaH OOFJIOBUM KYy3 HEPBJIAPMHMHI YyUdJjlapu
TYPHMHT YCT TOMOHMIAH TapKaJraH. Kyzauajgap coHu 120 MIH.
IaH OPTHUK. YJap €praaMuaa Ky3 KyHIOy3M OOBEKTJIapHU Ky3aTanu
Ba PaHI'MHM TUKJIayou. TaékKdajlap COHM / MJH. TallKMJI KWJlall.
Yiap acocaH TYHIM, KydCU3 EPUTUIIIaH OOBEKTJIApPHU KYypHull
YUyH XM3MaT Kujlanu Ba PaHT TuKJIaHMauou. Taékua Ba
Ky3audajap Typ Haplaza y3mura Xoc TapTubna XKoWjalraH.

"Capur mo¥" aTagMum CHUPT 25 MMHID KYy3adaJlapOaH TallKMJ

TOIT'aH. KyzauajapHu  KOJIT'aH  KUCMMU, YHIOaH  Tamkapuia,
Taékdajlap OujlaH apajlall  XOWJIaHTaH. Mapkaszsuyl UyKypJiuK
(cCcapu¥ »mo¥) I»OaH y30KJlalll'aH CauuMH Kys3ayajlap Kamanmo,

Taékdajlap kynammt® Oopamu. Kysaua Ba TaékduajlapHM Musa OUIaH

TYTALTUPYBUM KY3 HEPBUJIAPMHM COHM 1 MMJIJIMOHIOAH OpPTMauIiu.

Oxopmrna aVTTaHUMUBIOEK, Ky3ada Ba Taékuajapna
EPYIJIMKHM Ce3yBUM MONIOAJIap EPpYyINIMKIAH eMypuilanu. EMUPpUIMI

Y3JIMKCU3 OaBOM 3TalM. EPYFIUKHU MUKIOPUTA Kapad, eMMPUIIUII

MUKIOPM  Y3Tapanu. ArTap, EPYTIIMK  MMKIOPM  YaMaJlaHT'aH
MUKIOPIAH Kopu  ©OyJica, KaMaJIaKCUMOH  IMapHOaHUHT  EpyF
YTkazyBuUM  103acu  KamMasgnou. AbHU, KOPAUUKHY  OMaAMETPU

KUCckapamgu. Arap, 0Oy xoJjlaTia XaM EpYyIJIMK MUKIOPU KYII
oyJyica, CKJIEpaHMHI TYyp »apla XoWJjalll'aH KUCMMIOa CYOKIUK
axpamb yuKaIgm Ba Ky3adaJjlapHu KyMa oulangu,
UukapuiiaérraH CYIOKJIUK, peLenTopJsapra (Taékua Ba

Ky3adajap) TylWauTraH EpyIJIMK MUKIOPM OMp Meopra KeJi'yHua
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IaBOM 2Taniu. By xapaéHHU  MOCJaHMII (aganraumus) neb

aTajanu. MocJjaHMIl HOpoleccu Oup Hakukana TyTaMaunom.

MapJyMKM, KOPOHFYIOaAH EPYIJIMKKA UYMKUIITaHIa KYy3 TMUHAIOU.
Ky3ra TymwmaérraH EpyIJIMK yTa kaTra O0yJsca, KYy3 TUHMUIMIAH
TallKapu OFPMK cesmjaanu. by xojaT Yy30K JaBOM 3TMannou,
Kypulll XyCYyCUSATHU AHa THKJIAHaAOM. EpyFiamMKkKa Mocjammm 3-5
MMHYT IOaBOM D2TaaM. AKCMHYAE, EPYIJIMKIAH KOPOHFY XOoHara
KYpTraHa KYy3HM Kypull KOOMIMATKM OyTyHJAaM WyKoJaIu. BuUpo3
BaKT YTI'aHIaH CYHT KYypUIl TMUKJIaHaIOM, €H aTpobHM Iupa-umpa
EPMUTAHMHM Cce3ujanu, SHa Oupo3 BaKT YTHUIM OnilaH aBBall
TUMKOPOFM KYPUHITAH XOHa eTapiau EpyF DBKAHJIUIMHUM ITYBOXU
oynamms. Kopornrynmka Mocjyammm 30-50 MMHYT »OaBOM 5BTanmu
K¥y3HU OyHIoam EPYIIIUK Ba Koporyra MOCJIalUly BU Ky3

amanranumusacu ned arajann.

KYy3 Tamky MyxXUTIOaH OJITAH MabJIyMOTHM MMATaA y3aTaiu, Oy
XapaéH xaM OMpo3 BaKT Tajab kKuilamgu. Y3JIyKCUs, OObeKTIaH
ONIMHAETTIaH MabJIyMOT, MablyM HoplLMAJapma MMdaTa y3aTujlalu.
MHCOH MUSIa TUKJIAHAETT'aH TAaCBUPHU Y3IJIUKCU3
rapnajlaHTupanu. Ky3, TaxMMHAH CEeKYHIOHMHI YHIOaH OUp YJMIM
IaBOMMIA MAaBJIYMOTHM WHMTaIM. DByHUM Ky3 cycrTkawaury (Ky=3
HMHEPLIUSICH) ne® arTajamu. 28-HUM pacMia MabwJIyM BakKT
opanmuIrmma, MabJIyM MUKIOPIA Ky3Tra TabCUP KUJITAH Epy¥-

JIMK VIMIIYJIbBCHUI'Aa KSJISHM PeaKLIMACHU KeJITPMIIT'aH.

Kysra TabwsCcup KWUJITaH EPYIJIMK MMIYJbCU B, yHTa
HucbaTaH MudAma yUFoTWUIaauIaH ces3ru S Oup OHI'Ia Ko3ara

KeJgManay, Yy DKCIOHEeHT KOHYyHMI'a OMHOAaH ycalu:

5

S§;=8,0-e ™) (1.18)
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Tavscup TyraraHzmaH CYHT, ce3Ir'M @IOaBOM D»Tanu, Yy sSHa
DKCIIOHEHLIMAJI KOHYH OyMmudua nacasaimn
_
— %)
S, =8,(e ) (1.19)

V3nmaHumJiap HaTwXaculia, WMy MablyM OYJIOMKM, KYy3Ta TabCUP

OIOVMMUIM BaKTU T,=t,B, TabCUpP TyTal'aHIOaH CYHIM CEe3T'MHU

nomMuit BakTu 7T =(t;B=(T-to)B) Ta kKaparaHia Xylla KWUKMKHAa

(o « T ), SBHM, TabCUP TyraraHIaH CYHI Ce3I'MHM [Iacaunmumm ,

ép'y{'.J'IMK TAaBbCHP BaKTMIATI'M Ce3I'MI'a HrucbaTaH CEeKMH Keualu.

OmaM ky3MIa TabCUPOaH CYHI'M Ce3T'M BaKT IOOMMMMCHM, ypTada T

~ 0,1 - 0,15 ¢ uHy TamkwUa

kuyanu. Tascup
B/ Bmax &

I

TaKpopJlaHyBuUM OyJraHa Ba
TaKpopJlaHMil OUpP CeKyHIOTa
VH MapTalaH kam ©OyJnca,

e Ky3 Oy TabCUPJIAPHU

aJjioxXvioa, aXxXprmM XoJigoa

o W

ceszany Ba xXap OMpM ajioxmna
HaMOEH OVyianu. ByHU KY3HM BaKT O6yMMdYa axpaTiil KOOHUIUITH

ne6 arajgamu. Arap, TaKpPOPJIaHMII CEKYHIOT'a YHIAH OPTUK

oysica, OyHIay TABCUPHU KY3 Y3JIUKCU3, OeTaKpOop HaMOEH

Kujianu. TakpopJiaHui cexkyHomura 48 maH kam, 10 maH kyno

oyJsica, Ky3Ta TabCUp y3JAyKCu3 Oyami OujiaH Oup KaTopla

éPYPHMKHM MUWIITVIIIJIaOM KRy3aTWJIIaN . TaKpOp.HaHMLH CeRyHIOIT'a

48-100 aTpobdmma OYyITaHma MWUITWUIIJIAN MYKOJAIM.

MusiTmiiia
MYKOJIMI YacToTacu (4BHM, CeKyHIOT'a TaK-p opJlaHaIMUI'aH
EPYIJIMK MMIIYJIbCJIaPW COHU) MMJITHMIJIJIQIHM KECKUH yacTroTacu
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neb aTajiaoyM Ba MMIEPMK TeHIJlaMa opkaau mubomajiaHaIu

Fre = a lg B + b (1.14)

Oy epia a.,=9,6, b,=26,8 -Taxpuba wnynu OmjIaH aHUKJIAHAIMUTAH
MUKIOOP  (kosdomumeHnT); B-ky3ra TabCHUpPp KWIYBUM EPYIJIUK

MMIIYyJIbCHM ypTada paBULAHJIUIMU.

Takpopun HYPJIaHyBYU MaHOa HUCOuM PaBLaAHIIUTU

Bk (t) /Bkmax

Oy epma Bi(t)/Bimax TyTaraHIaH CYHI KYPMHYBUM HUCOUM pPaB-

maHIMK € BakKTOarM KuU¥MMaTM; BakKT OOUMMUMMIMIUIA  TabCUP
KUJIYBUMU B,/Bomax HUCOUN PaBIIAHJIVK ; BakKT OOVIMUMIIUT U
7~0,1...0,15c - KYy3 CYyCKaAUJIUMTVHNA (MHEP TIIUIIMTUHN )

KypcaTyBUM KUMMAT.

28-pacMm. Taxpopuy HypJiaHyBuYyM MaHOAa
HYCOMY pPAaBIAHIINUIMHY KYy3 OpKaJjM Ce3Mi.
PaBmaHnuk KurMaTu € Oapobap kamauraHn t;, £ ra TeHT

oONMHaIM. BaKT IMMUMIMIY T PaBHAHIVMK QYHKUMACUIMP Ba YHU

Kynamuymy OujlaH KaMasiu.

MU TUIIIAHA KEeCKIMH JacToTacu acocaH MaHOaHu
PaBUIAHIMK MUKIOPUTA Ba paHTura Ooxjauk. Capui-sgmmi
paHTIapna MUJITUIIJIAMHNA KYyU4Jin cesuJianu. UyHKM , oy
paHTJiapra KY3HM Ce3TUPIUIYM KOPM. TakpopJjlaHMll dYaCTOTacH
MMJITMJILIJIAl KEeCKMH dYacToTacuIa TeHI €KUM YHIaH Kopu O0yica,
TaKPOPJIaHYyBUM EPYFIMK  MaHOacuiaH B(t) Ky3aTuJIaéTraH
OOBEKT EPYIJIUIMHUM KUMMATU Bgs, T maBp mMumMna Kyumnarmu muoona

OopKaJiM aHMKJIaHMIN MYMKUMVH

1 T
B, =;£B(f)df (1.15)
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By wmboma TansboT HOMM OMJIaH DOPpUTUIagM Ba Tansb0T
KOHYHMu ne® aTajnamu. JIemak, KY3 axpaTuil KOOUIUATHU
yerapajlaHTaH. Ky3HM kypull yerapacMHM KEeHTAaUTUPUIL yUdyH KY3
OVMHak, KaTTa KuiIMb KypcaTyBUM JIMH3a, MUKPOCKOII Ba

TEeJIECKOIlJIap ApaTMJiT'aH.

(4 LiLg) e ByioMnaH kys3rada, Wy OYOMHMHI

Mamma - KUCMJIIaPUHU (kYy3HM XaInaH
0z

el TallKapu 3YPUKTUPMAM) Kypull MyMKMH

o4l 6ynran Macoba «SHI' SAxXwM  Kypwl

£l

0z b Macopacmu 1eC arTajmaan. HopMmasn Ky3

£l

0 ! ligly YIYH SHT gaxXmM Kpuill mMacodacu 25 cwm
& 4 2 g 2 4
Ta TeHT 1neb xmucobjiaHaiu.

29-pacMm.KoHTpacTiuk yerapacu, (QOH paBHIAHJIMIM Ba TaCBHUP OeTaj—

JIAPUHUHT YjadaMmu (ri,Yz) I'a OOFJIMKIIUTHU

K¥ys EPYFJMKHM abCoJII0T KUMMATMHM aHMKJIAU'a OXU3-—

nvp.Cabab, OMpPMHYUMAZAH Ky3-Ta TymaéTraH EpyIjauk Om-JjaH,

cesru ypracmuna TYIpU [IPONOPLMOHAJIIINK nyK, SBHU,
NcuxodpmsamMkK KOHYHMI'a OMHOAH amajara omaigrn. WKKMHYMIOaH,
KypMll XapaéHuOoa HUCOUNMIMK aCOCUM 3aMUHIMD. YunHuM-naH,
KypHull XapaéHM EpYyIJIMK OeHTU3MIa Xopum Oynanu, AbHU,

MOCJIaMIl MaBXyHO. ATrap, OOBEKTHU EPYyIJIUIU 0,lxn/M* man kam
oysica, Yy XxXoJma Ky3 OOBEKTHM MyXMTIOAaH axpaTa OoJIMauIiu.

ATap, OOBEKTHU EPYIJIUIU 107 xm/M° maH KOPpK OyJica,
KYy3 Kypull KOOMIIMATUMHM MYKOTaOM Ba Ky3da OFPUK Ccesujaln.

Iemak, KyY3 108 EPYIJIMK IOMAla30H KEHIJIMIMIA Kypulura KOOUpP.
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Kys, Oy Epy#IJMK KEHIJIMI'MHM OMp BaKTIa KabOyJl Kujla-
onMamnou. By EpyFaMK KeHIJIMIMHM, aJjioxuIa IOuallaloHJapra
Oynmb MocCJlallamM Ba Kypull MXpOo Oylnann.

EpurunMaradn MyxuTna OMPOP XMCMHM KYpUll yUyH, aBBall
KYy3 Iy MyXUTITa MOCJallagXM Ba  CYHT kypamou. lly xojaTna
KYy3 ce3a oJlaIuMT'aH EPYIJMK MaHOaACUMHM MMHMMAJ KUMMATH, KY3
abcoJgrT EpPyFaAMKHM ces3mm 6ycaracu 10 aranamu. KysHU
MMHMMaJI EPYFJIMKHM cesum Ooycaracu 2...4 (QOTOHI'a TeHT.
AHUKJIaHMIIMYE, KYy3 OMilaH EPyIJMK MaHOacu ypTacuzma abcCcoJioT
KYpUHMII MaBXyn OYyaraH xojama, ky3 200 kM Macobazaru maMHU
EPYIMHM Cces3Mura KOoOUp BKaH.

AmMannma, acocaH EpUTHUIIlaH MyxXUTOa OObEeKTJIapHM Ky3a-
TMIagM. By xoJma, OOBbLEeKTHMHI EPYIJUK KUVMMATUIAH MYXUTHUHT
EPYIIIMK KUVMATMHM auMpHUll HaTUXacura OMHOaAH OOBEKTHUM KYpPMUII

Xapa€Hu Kedamu. DBy epna, KYy3HU EPYIJIMK CEe3TUPIUTVHU

avmpMa 6©Oycaracu Kp3ara KejaluM, SABbHU 4B, = Bo - BM (6y

epna B,— OObBEKTHU EPYIIIUIU; By~ MYyXUTHU EPYFIUIU ) .

AB uu KuMaTHM IOVMMIL MMKIOOPTa 2ra OyJMacOaH, MYyXWUTHU

EPYFIIMK KUMMATKM OwmjgaH OOo¥JaMK. AMajna (AB/B,,) \uu=const
OOVMUWIIUTY AaHMKJIAHTaH Ba y Bebep - dexHep HOMM OuiaH
DOFIIUK, . JlexkuH, Oy oycara, EPYTIIUKHU JyeKJIaHTaH

moupacmuma Kydra sra, (AB/B,)u = O Teur, yuu andpdepeHIman
€Ky Hucbuy 6ycara ned arTasnaiu. Amaina ydpauouTaH EpyrJunK

KeHTJIMIuna BebOep-®eMHep KOHYHM umjavaum Ba o= 0,02 - 0,05
TeHI' OJMHamu. JeMak, KYy3 aHMK Hucbuym Epyriaukna (K =
Byaxe/Bums) , AHUVK EPYIJIMK I[IOFOHAJAP COHMHM (M) KYPHUIIM MYyMKMH
(aBpHM, EPYIIMK HUMMPAHIJIAPMHM aXpaTullM MyMKMH) . YJIapHU
Kymuigarmdya aHMKJall MyMKMH :

BuprHumy Epy¥JiMK [IOFOHACU
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B; = By + O By =(1 + 0) Bmuu
VKKMHUY EPYFJIMK MHOFOHACH
B, = B; + OB;=(1 + 6)B; =(1 + 6)Bupm
ATap, TMno¥aHaJIaPHMHI AaHUMKJIAWHM Iy Kadu IJaBOM DSTTUP-—
uica, OXUPTHU NOFOHA KyVmumnarmya mubomajiaHaIu
B,=B,.x=(1 + 0) "B
By ubomamaH yMyMHuM NOFOHAJIAp COHMHUM aHUKJIAU MYMKMWH, SBHU :
m = (ln(BmMax /Bmuwn))/(ln(1+0)
Arap, 1In(l + O0)Hm KaTopra Enmb OUPUHUM KUMMATIIaPWUHN
OJIMHCAa, 0 YyTa KMUKMHA OYJITraHIuru cababim, YHU
In(l + ¢0)=0 ra TeHT oJsMHCa OYyJjamyu, y XOjIa
m = (1lnK)/o6 =(2,3/6)1gk
Amvanpa, kY3 opkanu 1000 HuMCOUM EPpYyFIJMK OoMpacuIa TaxXMMHAH

300 maH opTHK EPYIJIMK IOFAJIAPUHM Ky3aTUIl MYMKUH. YTKUP

kY3 660 EpyFJMK NOFAHACUHUM axpaTa OJIaldu.

3.3. PAHT BA XAXMHM THKIIAII

Paurum Tukjgam. OK pPaHTHM Ce3Mll Ky3 Kypa oJaIuraH
ciiektp A = 380. ..760 HM opanuruna EPYIIMK OKUMMHU OUP
TEKUC KYpUIl TUIUMM TYypUIa TabCUp HaTWwXacuaup. KyBBaTtu Oup
XWUJI, CIEeKTPp TapkubM xXap XWUJl EPpYyIJIMK TabCUP KWUJITaHIa Xap
TYPJIM PaBUAHJIMK THUKJIAHAOU. TYJIKUH y3yHIuTu V(A)ra OoriaukK
PaBUIAHIMKHM  HMUCOMM  TUKJIAHMUWMHM KypuHMum (5,06 pacMmIa
KAPAaHT) KYBHM HUCOWUM CHEKTPpAaJ CEeBTUPJIHUIUHY TabpudIariy Ba
HUCOMM Kypmi Srpu 4Yuswuru 10 aTajanu. SHI' KOPH

cesrupauk 555 HM (capur-gmmn aTpodm) aTpodbura TYFPU
Kejlagn. Kucka TYJIKMH (Kyk—-OmHabmwma atpodm ) Oup TOMOHMIA,
Y3YH TYJIKUH (xMBMIT aTpoodnm) UKKUHUM TOMOHMUIA Ky 3
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TUSVMMHMHT Ce3ITUPJIMI'M IIaCadlll.

Ky3, aTpod MyxXMUTHM Kys3aTraHOa, GakaT paBUaHIUIM OuiaH
bapkilaHaIUTaHMHM 5Mac, OaJjIku paHI'M OujlaH xXaM axpajalul'aH
OyIOMJIapHM Kypalou. DByHIOa yJIapHM PaHIJIAPMHM Ba WapPTJU
PaBULAHIUTUHY — EPYFAMK XaJaJJAUDH—~  COJUUTUPUILI MyMKMUH.
MacajyiaH, UMKKMUTa OUP XWJI HYPJIAHYBUM MaMIOOH (capuf¥ Ba KYK)
EPYFIUTM MKKM XUJI MaMIOH KYypUHMIIMIOA KabOyJl KuilMHaIu. Bup
XIJT PaHTJIM TaCBMPHM TUKJIAHTAHIA Kys3aTyBuM pPaHD Oynmya
CONMUUTUPHUIINAH OXM3 Ba Iy cababam bakaT Epyramurm Oynmda

COJIMIITUPANON .

Xap Oup CyOBEKTUB KypCcaTKMu OM3HM OHI'MMM3IOa aKCJaH-—
YBUM EPYIJIMK OKMMMHM OU3UK KypcaTkud cudbarmuomp. OOBEKTUB
Ba CyOBEKTMB KypcaTkuujiap opacuma cudpaTuml MyBOOUKIIUK

MaBXyn, JEKMH yJIaPHM TEeHIJIauTupmb OyJIManiu.

Paur kypumHM ypraHum acocuma M.B. JIOMOHOCOB TOMOHU—
naHr 1756 wuwmiama auTuiITaH Ba OuUp 4GpMM  acpOaH  CYHT
I'.TelbMI'OJIBL, TOMOHMIAH OaTadpcumil musiad UYMKUIITaH yd TapKu-—
OMM KMUCMIOaH PpPaHIJIapHM THUKJIAL Ha3apuUSaCcKM OJIMHTAaH. Y4 Tap-
KUOUY KUCM Ha3apuacu OMBHM KYypMUl ab30MMM3IOA aJloXuia KU3UII
R, sammn G Ba KYyK B paHIJlapra TabCHUPJAHYBUM Y4 TypJKU

peuenTop OOpPIUTIMHM OGapa3 KMIMHIAaH (5,a - pacw).

Kysra Epy#iMK IOMAlas30HMHUHI 3JIEKTPOMAT'HUT TYJIKUHIIAPHU
Oup BaKTIa TAabCUP KypcaTraHMIa OK pPaHT on3ara kKeJjalu.

Bup xuyn kxyBBaTra 5sIra OyJraH, JEeKMH Xap XWUJI CIeKTpaJ
TapPpKUOIM  EPYIIJIMK TabCUPM, KYy3Ida Xap XUl EPYIJIMK CEe3TMHU
yuroramum. 5,6 - pacMia KY3 KypaIuTaH HUCOUNM pPaBUAHJIMKHU
TYJIKMH Y3YHJIUTY OMJIaH OOFJIMKJIUIM KypCcaTWJIT'aH.

By umsMa, KY3HM CIEeKTpaJl CE3TUPIUIMHM TacBUPJaVIM Ba

Kypmit Srpu 4usuryu 10 arajanu. KY3HM MaAKCHMAJ CEe3TUPJIIUIU
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555 HM rTa TyYyFpu kKejamu. By capu¥-dmmil paHIJap objlacTmuIra
Tymagn. CriekTpu TYJia oyaMaraH MaHOa Ky3Ta TaBCUP
KWJIVMHTaHIoa PaHIT TukJaHaiu. Kys3 Hopman xojatmpma 130...150
TO3a PAaHIJIAPHM aXpaTuuy MyMKMH. KY3HUMHD PpPaHTHM aXpaTHil
XyCyCUATH, Ky3auajap YUIIaMUMIINTVIHA HaTVXaCUOUP .
Texuypuuyiap WyHM  KYypCaTOUKM  Ky3T'a  TabCUP  KUJIAaETIaH
EPYFIMK HYPMHM Ky3audajap yd Tapkubra Oyjgamus Ba YyJapHU
MUKIOPMUI'a Kapab, N4 EKU Oy PaHTHU MU AMM3Oa
TaBOaJlaHTHUPaIM. AHUMKJIQHMIIMYA OMp Kys3ada KUBWUII PaHTHH,
UKKMHUM OupM [GUnJl PaHTHM Ba YUYMHUM OMPM KYK PaHTHU

CIeKTpIOaH axpaTmb oJalu.

g
EZm Baspcn
65 na
E F Fq Fe
Tan s Yan Far
29-pacMm. fKka HapcaJapHu 30- pacMm. Kypmim
OUMHOKYJISP Ky3aTHIl. UYKYPJIUTHUHY aHUKJIAM YUyH

Ky3 paHIJlapHM TYUMHITAQHJIUIVHYM OMP PaHTHUMHD uduna, 4
naH (capmMkK  paHT) TO 25 (KMBWJI PaHT)rada CesUlM MYyMKMVH.

5,a - pacMmna KY3HU acocuy  paHIJapra CEe3IMPIIUTVHU
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KypcaTyBUM UM3Ma KeJTUpUIraH. UYmsManma paHD MauOoHU Oup
XUJIIMTHY  TabBMMHJIOBUM  Macuwrad®  OJMHITAaH, UYHKM  yJIapHU

XaMMaCHUHM Ky3T'a TabCUPM OK PaHTHM ubdomajiavin.

XaxMHM Kabyn  Kuimm. JeTasjlapHM XaXMUMIUITMHM  Ba
yJlapHEu Gas3oma XKOWJIAUMUMHM  MOHOKYJIAP  KYypMil (bup Ky3
OujylaH) , xXaM OMHOKYJIAP KYypHil, Xa&€TuM Taxpubda Ba QU3UOJIOTUK

axfopoTyap—HM MuIJlall OPpKajlM THKJIaHamM. MOHOKYJAP Kypuiloa

X XM y3rapyBUYaH Ky3aTUJlniga xXap XTI Macobanma
KOMJIATaHJIUTU MYy CKYJIJIaAPHU Kydaymil  gapaxacwu, KY3HU
VITUPUIMIIVHY, TraBxap STPUIUTUHNA (axkxkoMomauusd) Ba
KOPaUMKHUHT VIiIdaMyHU (amanTaumsa) OoWKapPUIL opKaJn

OaxoJjlaHanou. ByJjlapHM xXaMMacu CTepeOoCKOoNuk TB TuMsMMMHU dgpa-
TUII YyYYH MIjIaTMO OyJjIMaunoy, 4YyHKM Yy KYPUUIHM OUPOP CTAaTUK
MOIOEJIUOVP .

Slkka HapcaJapHM MacodaBuM UYKYPJMKHM KYypHUiiga Xajl
KWUJIYBUM POJIHM OMHOKYJIAP Ky3aTum YyuHauom (29- pacm), YyHU
AQHUKJIOBUM KYypCaTKMUUU KY3HUHD 0Oa3uCUiup -—KY3JIapHM OITUK
VkJapu opaaurn. «CTaHOapT» KYy3 YyUyH Ky3 0as3ucmu 65 MM

oOJIMHAaIN .

Y30oKImaru HapcajlapHM Kypuillina KYy3JlapHM OITUMK YKJIapu
Oup-Oupmura napajjeis. DbByioM Kys3aTyBuuMI'a SKMHJAWIAHM CalMH
YHT'a OorJlaHT'aH xXoJiga OIITUK VKJIap Keuuuanuiap
(KOoHBEepreHuusara yypamomuiap) . p Oypuaru, VKJIapHU
KecumraHmarmu Oypduarmu Oynmb, YHUM KOHBepIeHImsa Oypuarmu ned
arajanmn. Bup xwmn ys3o0okJjawras M Ba Q@ OOBeKTJIapHU
Ky3aTunranna (30.pacM) koHBepreHuusa Oypuaru (mapannaxTus)
xap 6up Hapca yuyH Typau &l Ba a2 OypuyarvHM TallKWI KWUJIaIu.
[lapaJiiakTmUB OypUaKkJIapHU ammpmacu Ao =o0a,— 0, 6ypuak
napanjxakcu neb arajanM Ba 2y OpkKaauM OyoMIlap KOMJIaWMI

UYKYPJIUTUHY KabOyJl KUJIMI aHUKJIaHaIM.
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Uy KYPJIUKHA KaoOyJI KUJIMIII A MIMHVIMAJI axpara OJINII

KOOMIIMATTa TYFpU KeJlaIMTaH MMHUMMAJI [apajuilakc Oypuarm 4,
UYKYDJMKHY  Kypuo derapacwu ne® aTajanu. YHMHD ypTauda

kuiMvaT 10. . . 207’ 1a TeHr. UyKYPJIUTUHU EKU CEPEOCKOIUK
KYPMIl YTKUPJIUTHM, UYKYPJIMKHM Kypuill derapacu Teckapucu 1/0

OMJIaH aHMKJIaHaIl.

Bypuak HapaljlJlakKCUMHM MaBXyIJMIM, dYall Ba YHD Ky3 TYP
KaTJaMura MQ kecMM MNPOEeKUMACK Xap XWJ Yy3YHIMKIA Tyllanu,
ABHU Mgy # MyqQy . ATap, Ky3 M HyKTacuI'a KOHBEPIEHUMAJIAHT'aH
(bupJawmTMpuiraH) ©OyJjica, y XOoJOa YHMHID Typra NIPOEKUMUICU
yarn Ba YHI Ky3T'a MapkKal3ulM UYyKypJMKIaH Oup XUl y30KIMKIA
oynManou (KmuyMaTyM Ba WMyHaduumm Oyrmduya) . By xonma Q@ HYyKTacu
TYpOarM OpOeKLUMACKM Mapkaszui uykypJaukmaH (Ba M HyKTa
NpOoeKUMACHUIOaH) dYall Ba YHD Kys3jJapla O0Mp XUl Y30KJIMKIA
Ooynanu, gy Ba gy HyKTajap Ba YyJapHM TYFpU KeJIMauIuTaH EKU
oucrapartT neb aranamu. KecMasiap Yy3yHIUIM auMpMacu myqQy-—
m,q, YM3UKJIM [Dapajulakc ned® arajlalu Ba UYYyKYPJIMKHM KabyJl

KMJIMII MEXAaHMI3VMMMHM AaHUKJIIAMIN .

Kypuil THU3MMM OpKaJM XaXMHM KabyJl KUIMIL XYyCYCUSTUHU
KMCKadYa TaxXJIWIM WyHM KypcaTaaukKyM, CTepeockonmk TB TU3MMHU
aMaJira ommpuul yuyH UKk TB kaMepa ©Oup OupunaH kaMuia 65
MM KeHIUIMKIOa (faszmucna) YypHaTuMIu®O dYan Ba YH KY3 YUyH UMKKU
TACBUP Yy3aTWIMIM KepakK. DByHOam THU3MMIAPHM KypHull WYyIn
baTabcun 23 6o6nma kejaTtupuiaraH. Ky3 ngouMmy xapakaTna.
IVKkaTHM OMpop XKOMI'a KapaTwuiir'aHa XaM xXapakaT IaBoM
sTanu. Kys3HmM Oup Heda XWJI XapakaTu MaBXyI. Xapakar
TYPJIAPHHM acCoCuMWjlapu yd4 xXujl: 1) CexkMH TYJIKMHIM Manna
xapakaT TpemMop net® arajgamnu . YHU TeOpaHUll Te3JIUIU

500...20 I'y arpodmma; 2) CakpallCMMOH XapakaT cakkangm ned
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aTajlagM Ba Y XapakKaT Yy3YHIUI'M OMp Heua OypdyakK MUHYTIA

TEeHT'. By xapakaT cekyHoma 1...2 wMmapTa TakpopJaHanu.
Teznuru CeKyHIOura 103 rpanyc aTpooduna. 3) cakpausap
Ypracuma CexMH acTa acocCuM uynamnaH oFuu, gperd ned
arajganu. JIpend Te3uru CcexyHaHu 5...6 yaumuHM OupUIaH TO

30 ynauumHM Oupurada y3Tapuilid MYyMKMH .

4. BUOEOCUTHAJI IMAKJIMA BA CIIEKTPHU

4.1. CATPMA-CATP (IIPOTPECCMB) EMMI IPUHLNUIN

TacBupun éEwumu 1e0 TACBUPHM aHaJM3 Ba CHHTES
KUJIMII XapaéHuna ENyBUM BJIEMEHTHM aHUK OMp HOaBpUM KOHYHTA
OMHOAH WMYHAJITUPUIIHM  TYUMHWUIIAON. OnTmMK TacBMP aBBAaJIoO
SJIEKTPOH HYPJM HaM EKM KATTUK XUCMIM y3aTyBudM MaTpula
KyprHMMIarm  QOTOBJIEKTP  aWJIaHTUPIM4YJIap OpKaJM  BJIEKTP
CUTHAJIUIa, YJAPHM OHMM KUMMATIIapM Yy3aTUJIaE€TI'aH TacBUP
KVCMVHUHT PaBUAHIUIUTA MyTaHOCHUO - BUIOEOCHUI'HAJIT'A
AMJIaHTUPWIIAON . SJIEeKTP CUTHAJIMHU TB KabyJ KUJITUYHU
KavTalaH KMHECKOTI EKU ACCuU EPYFIIUK UMKas3yBUM
3JIEMEHTJIapOaH TaKNII TONI'aH MaTpuLla KYPUMHMIIVOATH
SJIEKTPOH-ONTUK AaWJIAHTUPIUY OpKaJM HAHIMIAH OITUK TacBUpra

aMJIaHTUPaONn .

Kanp nmaspuma (TB xaznp) TeyneBu3MOH Tacsup TB
TU3MM axpaTa oJlagMI'aH Ba KaMTa TUKJIAM OoJlaIMI'aH BHI KUUYUK
(MMHMMAaJI) MaMpgoHdaJslap - DBJEeMEeHTIap MWUFMHIOUCUIOAH TallKUII

TOIlaanM.

OOBEeKT TacCBUP DSJIEMEHTJIAPU PaHIMHM €KUM PaBULAHIIUIHU
BaKT OyMmMya KeTMa—-KeH  DBJIeKTP curHanura (TB  TacBupHU
aHanms3 KJJIVII) Ba BIIEKTP CUTHAJIMHU TB TACBUPHUHT

BJIEMEHTMHM paHTMUIa €KUM paBuaHaurmura (TB TacBUMPHM CHHTES

81




KVAJIVAL ) AMJIaHTUPHUI XapaéHM MIjlaTuilanu. AHaIM3 Ba CHUHTES
Xapa€Huia ENyBUM BJIEMEHTHM aHUK OMP HOaBpMM KOHYyHI'a OMHOAH
Cypuil TacBUPHU E&xmm ne® aTalamy. EAyBUM DSJIEMEHT 3JIEKTPOH
HYpP (3JIeKTpOH énuil) , EPYIJNIMK (Jlazep) HYypPH, KaTTUK XUCMIIU
BMUIOEOCUTHAJ OATUUTIUHU EPYIJIMK Ce3TMpP 3JIEMEHTM KYPUMHMIMIA

aMaJi'a ommMpMmjialIM Ba X.K.

Erymra KynmiaaguTraH oup KaTop TajlabJjapHU Kypub
yyKaMmMs. EVmm  xap XuJl  KOHYHI'a OMHOaH aMajra OWMPMII
MyMKMH. TexXHMKaHM TypJK coxajapmuia paaiualb, COupalb,
CMHyCOMIOallb, UYUMBUKIM-caTpJad Ba O0olka KYPUMHMIIOATU ENNUII
KyJulaHuiann. JlekuH, xXaMMa xXojlaTjiaplla xXaM EUull KOHYHU
y3aTuil Ba KabyJl KWUJIMII TOMOHJapuna Oup xXujl OynuuM Kepak,
aVHM XOJiDa TUKJIJIAHAETIaH TacBMpLOa KOoppAMHAaTAajNlap Oy3WIIMNM
03ara KejamM. ByHOaH TaWkapu Euuill CHMHXPOH (YacToTajap
TEeHTJIMTM) Ba cuHOGaz (daszajapHM TYFPU KeauiyM) OYyauummM mapT.
BupuHuM mapTHM OaxapuiMacJamIM, SBHM caTp €Ku (Ba) Kamp
EVMII YAaCTOTACMHM KabyJ KWUIYyBUM KypuiMazma TB TpakTUHUHT
y3aTyBUM TOMOHMIATHM TaKPOPJOBUMIAH OQapK KUIMIM TEeJIEBU30P
€KV MOHMTOP apzacula TaCBUPHM TUKJAWI Ba KYpPHUIl MMKOHUATU
nykoJanu. Arap €myBUMIIap YacToTacuM TeHI', aMMo ¢paszacu xap
Xyl OyJsca, SbHM EVMUWHMHIT OOUJIaHMUl I[HauTu TYFPM KejMaca,
TAaCBUP TOPUBOHTAJ €EKM BepTUKaJ O0yumuua cCcypuilann, WMKKU
KMYCMI'a "axpajmmm" MYMKWH, CYHIOIMPYBUU opaJmnk KYypHUHa
bouwnaan. TB kypcaTuumia DHSHD OOOMM ENMIl KOHYHM awmajra
OIMPUJIITaH, UMBUKJIM-CcaTp OyVMua TaKPOPJIaHYBUM EVMIl, IOUMUMN
Tel3JMKIOa TacCBUP dYalgaH YHIT'a TacBUpP caTpu uym3ub (caTp

EVMVIIUIIVMHY TYFPH HyHaamuy) Ba OUP BakKTIa TenamaH IIacTra

Kagp Oyunua (kamp ENWIMNIVHY TYFPM HYyHadumwy) SVujiaiun
(3.1.a pacm). ElyBumM BJeMEHTHM YHI'OAH dYanra Ba NacThaH

KOpUIa Te3 KauTapuil EMMIHM opKara KauuTuyi BakKTUIa
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Oaxapuiaiu, TYFPM Ba opKara KauTHUIll BaAKTU UUFUMHIOMUCKU ENUIIHU
OaBpPMHM TallKWUI Kujaanou, Wy ©OwujaH Oupra caTp Oyrmua ENuil

JaBpPM KaIPHMKMI'a Kapal'daHIlada KUYMK.

SJIEKTPOH Hyp acbobmHM [HapliacM €EKM HMIIOHM 3acuua
SJIEKTPOH EKM EPYIJIMK HYpPU WNYFMPUIIM HaTWXacKla TaWKIMI
oynran wmu3 TB pacrp ned® atananu. Arap TB kaHajJl oOpKalu
BUIeocurHayn Oapobap KyurMmda (XmM3MaTdy) CUIHAJ - CcaTp Ba
Kap dYacToTaiu KkKabyJsl KWIYBUMHM CUHXPOHJIOBUM  MMIIYJIbC
y3aTuiIraHma Yy3aTyBuM Ba KabyJl KWIYyBUM 3JIEMEHTJIAP PacTp
yerapacuma Oup XUJ KoopIMHaTajapra »ra Oyjgamzu (31.6-
pacM) . OnmaTma MKKaJa CUT'HAaJI OupJlallTUPuUIlanm, KabyJl
KWUJIyBUMIOa SCa CcaTx oOynmdua axparuilanu. BuplauTupuiraH

CUTHAJ TYJAWUK PaBWaHAMK CHCHaau 1eC aTajall.

PacTtp catTpJsiapuy OMp BepTHUKAJ ENMI »OaBpula TYXTOBCUS
kermMa-ker (1-, 2-,3- Ba x.kx.) 3l-pacmma KkKYypcaTuJITaHIEK
évmm carpnab (nmporpeccuB) éumur 1e0®© aTajnamu. CaTpinad
énmmpna catp (iz) Ba kaigp (i,) OFOMPYBUM TOK WAaKIMU 32—
pacMma KypcaTUITaHIeK y3rapaau. KypuHaiuky, Kagp EUull

naepu (T,) carp éuwm pgaBpu (T,)HUHT OYyTyH COHMI'A TEHT.

Carp bifitrra éfmmn
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31l-pacMm. Umsuramu-carTp Oynunya EMuil

a) Umsuram-carp Oynunua Euuin KOHYHM,; 6)TulmMna Euuil XxapaéEHMUHA
TANIKMJI KIMJIVIIL

TYrpu wyHanmmm BakTuia (T;) TOK UMIUKIM YCcanou, sSbHU
TOPMB0OHTAJI Ba BEPTHUKAJ EVMI Te3JIUIM IOMMMM: V., = const Ba
Vs = const. By Oup KaTop Oy3WIMUJIAPHM - TacBMP MaMIoHMIA
PaBUAHJIMKHY Ba KECKMHIIMKHM Y3TapUIMHM  OJIOVMHM  OJIadu.
XakMKaTOaH, HOUMBMK KOHYHIA EVMiiga €ENYyBUM DBJIEKTPOH HYP
PACTPHMHI ajioxXyIa DJEMeHTJapula OyJauim BakKTU Xap  XUJ
oynanu Ba KVHECKOIIHUHT JIOMMHadop napnacunarmu Oy
BJIEMEHTJIAPHM PAaBULAHJIUIM XaM TypJuda OyJjann. ByHnoaH
TamKapu, YyHIOa eéuum Tesnuru (tyy=var) ysrapaau Ba Enui
Te3JIUTU MaKCHMaJl oynraH oup KaTop BJIeMeHTIIapna
BUIEOCUTHAJ CIEeKTPUMHMHT OKOPM YacToTa Tapkubmu 6,0 MI'u znaH

OKOPM OYyamuy MyMKMH Ba ajloka KaHajMOa dYekJlaHanouiap.
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32-pacm. Carpma caTp Enmina OFIUPYBUM TOKHMHI' IIAKJIA

Opkara xkautum (T,) comma TacBupJlall YydyH 32— pacMmia
UNM3VIKJIM IaKJIigda KeJITUMPpWIIT'aH, 6y1—1;1af/1 CaKJIaHVIM MyXVMM S5SMac,
UYHKM DBJIEKTPOH HYP TYy¥pM WYHAJIMUWHM OOUJIaHFMY XOoJlaTIra
KAMUTUIIVMHY TaMoWabMH KypMamoM - KauTa THUKIOBUM KypuiIMara

MaxCyC UWakJIJIAHTUPMITAH CYHOMpyBUM wmMnyiasc (CyM) Oepuianwu,

OyHU ycTura Tegp>Ts.

32- pacMpma OyHIAaH Tawkapu EMyBUM TOK KuUMMaTUI'a KalTa
TUMKJIOBUM BJIEMEHT XOJIaTMHM ©Ooxjab kypcaTmiaraH. TOKHMHT
OOVMMMIM KUVMATM WYK OyJTraHOa YHMHID ypTada (HOJ) KuMMMaTUIa
caTpHM YpTacu, MakcCuMaJl MaHOMM Ba MycObaT aMIIuTyIdacura

PaCTPHMHI YHI Ba CYJ dYeTJjlapu TY¥FpU KeJalu.

3.1- xanmBaJjsga TacBup OynuuIna IOpU3OHTaJ H Ba BepTHMKAT

V énmmu kxypcaTKUUJIapMHM OMP KaTOop KUMMATJapM KeJITUPUIITaH,
wysjap KaTopula CYHIUPYBUM WUMIYJILCJIAPHM abcomoT (Teyy) Ba
HUCOUM (Tegy /T) cCoOHJapM Ba CaTp Ba KaIp aKTUB KUCMIIAPU
T.xr ITABOMUMWUIIMIM KeJTUPMUIITaH. TB KypcaTull TUIMMMHMHI Oy Ba
Homka KypCaTKU4Jlapu AHUK KMUMMaTHU (xymMM OnJIaH)

anabméTyiapna KeJTUupuiiraH. By epma dakaT paHram SECAM TB

TU3UMUTA TETUIUIM CaTP UYaCTOTacu YypTaua HOOAPKAPOPJIUIH
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Af, /£, 10° pman ommMacauru Kepak, SBbHU +15625~10"° Tw.
ByHra TYy¥pu KejlaguT'aH caTp YacToTajM UMIYJbC IaBpPU
Hobapkapopimru AT, = T,(Af,/f,) = (1/15625)x10°° ~0,06 Hc,
Oy, paHram TB macTypilapHU Oowka paHIyiM TB Tm3uM kKabyi
kmirad (PAL, NTSC) npactypJsiap OwuJlaH XaJjiKapo anmpa oOomjiam

YUYYH 3apyp.

Einno k¥pcaTkmamnapu

3.1 manean

Eypcarkmmm| f, 'y | T,mac T, nac T, nc | Tagr,mac | Top, mc | Toy /T, Mc

H 15625 | 0,064 | 0,057 | 0,007 0,052 0,012 =018
S0 20 19 1 18,4 16 p=003
3.1. xamBajgaH KYPUHAIOUKMU, BEPTUKAJ Eyuipga peadl

opkara KaumTui TaxMMHaH 1 MCc (maBpHM 5%) TaWkWil KWjladu,
ExM TaxMMHaH 15 carpHM. ByJjsap, arap KauTa THUKIOBYU
KypuiIMara CYHIUPYBUYM VMIIYJIbC OepuiMaca KA UNBUK
KYypMHMIIODE KalMTa TUKIaHaau. 31- Ba 32-pacMiapha umM3MaJlapHU
commajlamTUpuUIl  Makcamla Kadp OyumMua EeummHuM ubomasamna,
caTp Oyumua Enmuungary opkara KaumMTull KuyMaTmIrada, opkKara
KaMUTUII aHYaI'MHa KaMauTupuiraH. SAxyHuza TB énysumiapra
KymmiagnuraH acocum TajiabJjapHu yMyMJawmrupaMms: TB TusuMm
y3aTui Ba KabyJ KUIMII TOMOHJapmIa Oup Xujl EVMIl KOHYHU;
OFOVMPYBUMU TOKJIQPHU LaKJIJIaH TUPNMII KOHYHMU onnoum (TB
KypcaTuuga 4YM3UKIM-caTp Oyumda Enuiu),; TYyFpu §WyHaJIMuna
VM TesIUru gomMmmy; TB TpakTHMHD ys3aTull Ba KabyJl KUJIMII

TOMOHJIapMIa EVMIHN CHMHXPOH Ba CrHOaB3IMUIM; caTp
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YACTOTACUMHMHT oJaTmarmmaH ofumu £0,016 T'u 1maH OIMACIUIM

Kepak.
4.1. BUOEOCUTHAJI UAKIN

doTOBJIEKTP AaWMJIaHTUPIMUY (EPYFIMK-CUIHAJ aWJIaHTUPITUY)

UMKMIIMOE OJIMHAIUTAaH BUIOEOCUTHAJ KUMMATU BakKT QYHKUMSICUIUPD

Ba y3aTuilainuraHd TaCBUP BJIEMEHTUHUHT PaBWAHIUTIUTA
My TaHoCHUo . 33- pacMma OK-Kopa BepTHuKaJl TacMmaJiap (CaTpHU
yamn  TOMOHMZA) , Ba TI'pamalumsa [IOHACU (YHTIa) TapKMOIIM

OOBEKTHMHI y3aTUJIaeéTraH TacBupu L paBUWAHIMKHM DBJIEKTP
CUTHaJlIura (BMmeocurHaira) U. anjnaHTUpUll OOOUY  MMUCOJIU
KeJITUPUJITaH. PacMmnaH KYPUHMO TYyPUOIOUKN, BUIOIEOCUT'HAJI
U.(t)=¢p(L) TacBUPHMHI axXpaTujraH caTp xap OMp HYKTacu

PaBlIaHIMK KUVMATMHM KavTapanu. PaBmaHIukHM kKopamnaH (Lpin)

TO OkKaraua (Lpax) Y3TapullM BUOEOCUTHAJN Iuanas3oHUMHU Ug. ..U,
V3rapuumra TYFPM KeJjadu. By epzna, TB TpaxkTma TB
CUTHAJIHUHT HOUMBUK, Oy 3UIIMIIN Ky3aTuIMacamuIrim, EVyBUU

BJIEMEHT alepTypacu (BJIEKTPOH HYP) WYyK OyAryIeK Kuuuk 1ne6b

TaxXMUH KUJIIMHaIONM . MyHm TabKUOJIAII KOUSBKIU, PaBlIaHIIUK
CUTHAIUOATM UMIYJbCJAP JaBOMUMIUIU Yy3aTyBUM DBJIEMEHT
Tes3nmrmura TecKapu My TaHOCHUO, ABHU TaCBUPHU ENMYBUM
TEe3JIMKIA .

Tacommdmm TaHJIAHTAH OOBEKT yUyH OMPJIAlITUPUIITaH CUIT'HAJ

(paBlWAHIMK TYJIMK CUIHAJM) TYy3WUIMLMHY KYypuO UYMKaAMU3S.
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YumHT, 34.a-pacMia KeJITUPUIITaH caTp ODaspumaru Tz
(BMOmeocuIrHaJHM caTp O0yMmMua ocumjorpamMma), J34.6-pacmoa
Kagp IOaepuparu Tk (kazgp 6OymmMdua ocLuuJjiorpaMMa) WaKJIM.
Kypuumuob Typmbomky, BuIcoaxbopoT GakaT caTp Ba Kadp akTuUB
BaKTUOA y3aTuilanr, CYHIOVUPYBUYM MMIYJIBC Opaluiuia SCca
CuTHaJ ObocTupuianu. CHuITHaJJlap KyMmarMda TypJlaHaou: OIoaT-—
naru OK caTx, y3aTuura TYIPU KeJIyBUM oOBeKTIaTu
yaMaJjlaHT'aH OK ; Kopa caTX, TaCBUPHM OSHI KOpa 3JIEMEHTUIA
TYFPU  KeJIyBUl; CYHIVPYBUM  CaTXx, "Yra Kopaznma" 0,7%
XowmJlamraH ENyBUN HYPHU opkara KauMTUl  BaKTUIA TB
AMJIQHTUPTUUHM EIIyBUM,; CUHXPOUMIIYJIBCJIAP CaTX, CYHIMPYBUYU

VMIIYyJIBC MaMmoHuacmza "yTa kKopana'" »OmMna30HMIa XOMJjlalTraH.

]—min L I Uc T¥AHE, TACBHP CHTHAAH

/ / wEhb————— — — Or, carx
—

— — — Kopa carx

a3 Ty Crin T — — ¥UHpHII CaTXH

i Se———— — — CHUHXDOHADRIN
HMITYALCAAD CATXH

CHUXPOHAOBTH t
Baxnr CHTHAA
| Bepruras papanun | c
| TaCHMaraD IIOFOHACIH | ATDAAD Ti cym

25H

TH. CHHX
2,5H [160mrc)

33—pacm.  BHaeocHrHaAHH — F03ara

KeAHII KAPAEHH: d) — Y3aTHAGAUTAH TACBHD, 34— pacm. BHA€OCHTHAAHH CATP
0) — “aa"caTpHH EHHATAHAATH CHIHAAH (d) Ba Kaap (6) AaGBPHAQTH IHIAKAH
CaTp CHMHXPOHJAW MMIYJIbCU HOABOMUMIUIU Tecuux = 4,7

MKC, KalP Txcuax =160 Mxc=2,5 H, Oy epma H caTrp naBpwu.
KosiraH BaKT KypcaTkuuwiapu 3.1 xaoBajlmMioa KeJTUPUJIITaH.
Arap, PaBlIaHIINK TYJINK, CUTHAaJIMHU TeOpaHUll yerapacu
(BMmeocurHay CcuHXpocurHaty) 100% 1ne® kabysl KWUIMHCA, YHIA
bommann BUOe0axXOOPOT-CYHOMPYBUM MMIIYJIBC CaTXMIAaH TO OK

caTxradya- YHUMHT TebpaHum derapacu 70% Tamkmi @ Kuilanou,
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KabyJl KUJIIYBUMHM CUXPOHJIam curHanu - 30%.

SJIEeKTPOH HYypP aneptrtypacmu amaMeTrpu d HM Xyda SXIn
bokycHaHTraHMIa xaM, 'mMmarTemaTtmk HyKTa'" meb xmucobjiam MyMKMH
sMac. ByHmaH Tamwkapu, TaCcBMpOarM DBHI Manzma OeTajuap
Ynuammman kaTTa OYyaumy MyMKVH. By aneprypa O6y3uawmum -
TAaCBUPHM KECKMH derapajlapMHM (KOHTYPJIAPMHM) ENuaumumra
(KECKMHIMIMHM KaMayummra) Ba Malla OeTaJUlapuHM TeOpaHMIl
yerapajlapMHM  KaMauuummra (QHUKJIMITMHM  [IaCalMUIa ) oJmb
KeJjagn. OxXMpIuUcHK, Malza OeTajUJlapHM KOHTPAaCTMHM KaMauummIa
cabab ©6Vyimaimmu Ba YHH, IeTajiIHM axXpaTuil I[o¥oHacuIraua,
KaMaymiy TacBUpOa YHM yMyMaH THKJIaManmam. Boumkauda cy3
OuJylaH auTraHna, aleprypa YJIUYaMMHUMHI UYEeKJIAHTAHJIUIY TU3VMHU
axXpaTuill XYyCyCUSATUMHM dYeKJaunar, SbpHM TB TacBUPHM AHUKIIUMIMHU

Ba KECKMUHJIMI'MHM UYeKJIauOM.

R

W,
%/ YE
4

100 200 300 400 300 Ecarp
TAf " E)

"];.!-'H

35-pacM. BuOeOCHT'HaJIHM anepTypa OK3MIMIM: a-WakKJaM TYPJX KeHIJIMKIIA
obrexT; 06— BMOEOCHI'HaJ HDAaKaM; B- CYHNEPOPTHMKOH—-1, BUOMKOH-Z Ba
IIIOMOMKOH-3 JIQPHMHIT aNepTypa TaBCHU@Iapi.

Aneprypa Oy 3UIIUIIMHN 3ara KeJIyum 35-pacMmna
HaMoMuil KWJIMHTaH, Oy epna a- ysrapyBuaH netanam (a=var)
OOBEKTHM, ENyBUM BJIEMEeHT UYekJIaHTaH aneprypacu d (a;=d,
a,=3) Owunan OypIajlaHumyM; B-Xap XWJ Yys3aryBum TB Hamiap
aneprypa TaBcubJapMHM mWakau. Aneptypa d derapacuzma ypTauda

paBLaHIMIMUIa MyTaHoOCHUO Xap OHImarmMm CHMI'HaJl. CurHaj
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KUVMMATUHM YHM MapkKas3OarM XoJjlaTura KeJaTupmbd OK-Kopa MauIoH
yerapajlapuiaH Yyrummaru iq(t) OOFIIMKIIUKHN OCOH Kypull
MyMkMH. Lmin Ba Lmax paBUAaHIMKIIAPHM KEeCKMH Yy3TapulmIa
(35.a- pacwm) dpin Ba lIpax CUI'HAJ KUVMATHU Typy maBoMMIa
TEKUC yTHUIM TYFPU Kejlaag. Arap, DeTaJlHU ydaMm ENMYyBUU
aneprypalaH kaM OyJjica CUI'HAJIHM TeOpaHMIl Yerapacu KaMadlu.
Arap, oK—-KOpa anMallyBum meTajiap Vinuamm ameprypa
oaMeTprHM dapMura (EKkM yHIaH KaM) TeHD O0yJjca y xojoa
CUTHAJI YyJIApHM ¥Yypuya paBUWlaHIUTUTa MyTaHocuO. IIyHMHT YUyH
OyHOay yadaMiIy OeTajulap TUKIaHMamaou. 35.0-pacmna Lpi, Ba

Lmax PaBILIaHJIIMKIIM aJIMallyBUM TacMaJlaplaH TUMKIJIAHT'aH CHI'HAJI
HaMoMmil KUJIMHTaH. CUTIHAJIHMHT MOIOYJIALIVMA UYYKYPJIUT'VIHN m=Ai

(By epma, Ai=ip.y—inin) ©>JeMeHT Yyjauammura (EMyBUM caTpJap
COHM Z) OOINIUKIUIM aneprypa-uMnyJjJasC yYacroranapy TaBcudnu
ne6 aramammn(3.5. pacw); TexXHMKa Oyumuua amabmuéTiapna
KUCKapTUpUInO anmeprypa TaBCcHudM aTajain.
yHmam K1nmuo, BJIEKTPOH HYP anepTypacuHu yiadamm
UEeKJIQHTaHJIUITuM cababliu BUIEOCUI'HAJIIa Wy OHI'OAa Yy3aTuUJIaE€TI'aH
TAaCBUP BJIEMEHTMHMHIT YypTada pPaBLAHIUIM TyFpucumaru o¢Gakar
bommanmu axbopoT OysMachaH, OaJku TOPU30OHTAJI Ba BEPTHUKAJ
oymmMua KYUWHM DJIEMEHTJIapOaH KyliMMda [HapasmuT TapkubO MaBXyD.
BugeocuIHAN MWAaKJIMHM TaxXJIWJl KUJIMIOAH KyMuOaru XxyJocara
KeJiril MYMKMH @
—-Bumeocuruasn TapPMOHUK TeOpaHUII sMac, Y  UMIIYJIbC

KYPUHUIIIIUIONP ;

—YHUHI caTxJjiap opacuzarm (bpoHTIapma) Ba accu  (Bup
CaTxJM) MMIYJIbC KMUCMJapmia KeCKMH YyTHll MaBXyI;

—BoulaH¥FMUY BUIOEOCUI'HAJ Y3UHUHI MOXUATKM OmJjaH Oup
Ky TOIMIONP Ba Tapkubuna OOVMUM KUyiMa T MaBXYyn;

BumeocuTHAIHA £,=1/T, Ba £=1/T, yacToTajgapna
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TaKpPOPJIaHyBUMU TaKPOPUM byHKLIMA KYPUHMIIMITA KeJITUPUII

MYMKMH .

a) \ {Fzomy

J.EZCH]'D(

&) I

&)

3.6. pacMm. BumeocurHas(a), €EmyBum TOkK (6) Ba pacTp (B) HUHI

6up-6bupnura OOFJIUKIIUTU

EViym  XkapaéHuHM Ba BUNEOCUTHAJ MAKJJIAHMIIMHU KYpuo

uukuO, YJapHM BaKT Oyumda y3apo OOIJIMKIIUIVHM Ba PACTPHUHT

LakJInura TabCUPUHM aHUKJIaMMM3. CHMHXPOHM3ALUMA Xapa&HuIa
"CUHXpPOHJIAW OHUM" - Oy CHUHXPOMMIYJIBC OOoWJIaHMIIM (OJIOVMHIMU
bponTr) . By Bakrtma T; Tyrpm wuyHanauu y3unamnb, T, opkara
KamTumw OousiaHanu. MaxOyp wmm  Tajgabjsiap —opkKara KalTuil

CYHIVMPYBUM MMIIYJIbC TyTalllaH aBBaJl TyrallM KepakK, aKC XxoJoa
(T, opkara KauTHIl BaKTMHMHI WTPpUXJIaHTaH Kucmu) T, opkara
KamTuil OXUMPU, T, asxpr CATPHUHI aKTUB KUCMMHM OOoUJIaHMIIMTA
TYFPU KeJalu Ba Taceup "OypmamO Koauum" o3ara  Kejanu.
TacBuUp yangaH Ba YHI'OAaH, WYHMHIJEK TelamaH Ba [IacCTOaH
OMp KUCMM CYHIOIMPYBUM MMIYJIBC OPKaJIM KUPKWUIIaAOM, HaTWxala
pacTp bh YVIdaMIIm KYPUHYBUU KICMU ENYyBUMHU TYIpU

nyHaIuumMra TYFPM Kejla OoJIManIn.

4.3. BAOEOCUTHAJI CIEKTPY BA YHMHI' ANPUM
XYCYCUATIIAPU
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BumeocurHajyl CHeKTp uderapajapuu Af aHukgamMmms. Y Lupin
naH fpxy Taua OYJTaH KeHIJIMKIA dYacToTajap WUIFMHIMCUIAH
Tamkmy TomnraH, O0...2 I';m opanmMFumaru nacT yacrtorajap Af,
CUTHAJIHM ypTa, YTa CEeKMH Yy3TapyBuM KUVMATUHU y3aTUILl YyUyH
kepak: Af= Af,+ fhi, ... fpax. CarTpma caTp éuumpa, 37-

pacMia KypCcaTuJil'aH, OBHD onaoumr (BepTukaj Oynmdya) TacBUP

DHT rnacT T allKWJIT KMUIJTY BUUCHU £pin=1/T, TapKMUOU Kamp
yacroracura TeHTD f,. ChnekTpHMHT Oy IacTKM dYacToTacwu,
TACBMPHM KaIpMa Kap y3aTuiuum Tybannu, Xap KaHoau

Mypakka® TacCBUPHM y3aTWUIT'aHIa XaM cakjaHanu. CIeKTPpHU
OKOPM YaCTOTaCHMHM aHUKJIAll aHuarmMHa Mypakkabpok. xopu
JyacToTa CUIT'HAJIHU "HOBUK" TY3UIUIIMHMY  aHUKJIaMIu, ABHU

TaCBVPHM Maﬁna JeTaJlJIapMHM Bad KOHTYPVMHM KaﬁTa TUKJIOBUYNM .

CuUTHaJIHU TY 3UJIAIIN Sy ZuZaii Te3JIUTU Ba anepTypaHu
makgau, "mabddodaurm" Ba yadamMmuIra OO FJIUK,, UYHKU v
EVMJIaETIaH TaCBUP p3acumaru  EMyBUM HYPHM KYHIOAJIaHT

KeCuMy  Oynuda  BJIEKTPOHJIAPHM  XOWJlalMIl  3UYUJIUIK  OuJiaH
aQHUKJIaHAON . AnepTypa WaKJIVHY, eTapian QHUKJIVMKIA,
BIJIEKTPOHJIAP 3UUIUTIM OMp Tekuc OYyJaraH »Ooupa KypUHMIMIA

oJiril MYMKUMH.

TUHUJIaHMII  BaKTU Ty, TacBUp OMPp BJIEMEeHTUHM  ENM

BakTura ts; TeHD (35-pacMra kKapaHT) ; CUTHAJIHMHI  IOKOPMU
yerapa dYacToTacwu frax =1/27, =1/2 t,, (1.14) TEeHT
oJlaMM3 .

Arap, xaimp oGopmatu k, éEuuiaaimuraH caTpjlap COHM Z,
beyqrmiaHTaH kKaInop dYactoracu £, OYyJyca, kampmaru 3JIEeMeHTJap
COHU A&=$QZ=kZz (pacTp caTpu oymmua N,=kZ BJIEMEHT
Xomjlamanu) TeHT OyJsanu, yHIa Oup CeKyHIOma y3aTullaauI'aH

SJIEMEHTJIap COHUM
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N, =N, f,.=kZ’f,

Ba TaAaCBUPHU 6Mp SIJIEMEHTMHIN Yy3aTHUIl BaKTU Kyﬁmnarmqa

AHUMKIIaHaA I
t= 1/No = 1/ kZ’f, (1.15)
p  Ue
o P oo il
Ly A1 2
e = r

6)

37- pacMm. fpin (@) Ba fnax (6) aHMKIAWITA TEI'MIUIA

ConekxTp OKOPM uUerapa dvactoracu (3.1) maH Kyumarmda

oNMHaIOu
frax = 1/2t, =kZ°£,/2 (1.16)

Oxkopuna (2 6©6obra kapa) KypcaTuinummra ©OMHOAH, PacTp
OUCKpeTIMIu cababiu BepTukaJ Oyrmdya Mamzma OeTajlJlapHU
axparuu Oup MyHdYa [nacaganou, wy cababiam  BepTMKAaJ  Ba
TOPU3OHTAJI AHUKJIUTMHM OUP XUJI MapTUra amajl KUJIMHTaHIOa,
yacToTa KEeHIJMIMHuM Oup wMmyHua p=0,75...0,85 ©Oapobap
KaMauTupuu MyMKMH , Oy epma p - Komna kosdoduumentm (Kasii-
baxkTop) , OK—KOpa TOpPM30OHTAJI UMBMKJIAPHM axXpaTulalgulaH
COHMHM CaTpJjliap COHMI'a HUCOATUHUM CYyOBEKTUER CHHOBJIAP yCIIydOu
OpKaJjiM aHMKJIaHamM. Y XxXojna

fnax = PkZ’£/2 (1.17)
(1.17) wmpmeasn éuuum ydyH UYMKaApuiraH. TacBMpP amajiga CaTpHU
T, I»naBpuIa EVmaMacOaH, bakaT CcaTpHM < TYIPU UYHAJIUIA
BakKTUIA (1-a)T, Oaxapwuianu, 0y epma Q=Tyex/T, -caTp
CYHIVMPYBUM MMIIYJIbBC HMUCOUM pmaBoMumaurmu (37.6- pacMm). aT,
BaKT HYPHM caTp ©OoumIa KamTapuil ydyH cap®jaHamzm. ByJjap
kanp Oyruua énnmra xaMm Termuunyp. BTy BaKT KEeUMHIM KaIp
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Goumra kamTapumra capdiaHamn ( P=Teeu/Tx—KAOPOBUI CYHINPYBUMN
VMIIYJIbC HMUCOUY IOaBOMUMIUIM) .
TenleBU3MOH CTaHIapT Oyumua caTpjap CcoHu Z Ba kagp £
JacToTacum Oepuiianu Ba yiap omaTmarm XucobsaHanu.
XakukaTia Sca, Kaop JOaBoMuMma éEenmjanuraH (axKTmMB) caTp
Z.,=(1-p)2z, pPZ carp oca KampHM Euumaga opKara KauuTul
namrTuna WyKoOTUIIaOu. Peasyi caTpJjap COHHM, BepTUKaJ Oyumua
AHUKJIMKHM OenrujannoM, Ba oJaTmarmiaH KkaMm Oyianm. Busna
MIJIaTUJIaauMIad CcTaHOapTra OMHO oJaTmarM caTpJjap COHu 625,
XxakukaTma nca 575 carp -50 caTp kaOpHMHI opkKara KauTull
BaKTUT'a TY¥FpU KeJalu.

llyHr TabKMOJAll JIO3MMKM, KaIPOBUM EVMiiga TYFPU Ba
opkara KaMU T IaBOMUNIIUTUHU OOFIUKINTU bakarT pea
BEPTHUKAJI aHMKJIMKKA TabCUP KypcaTalIy Ba ENMIl Te3JuIrmura
TaBCUP KuUJIMavagM , JeMaK TaCBUMPHM MaMaa TYy3UIMIIIAPVHU
Kamra TUKJIQHMIINT A, ABHU TaCBUP CUTHAJIMHU CIIEKTP
KeHTJIUITuIra oaxjay WykK. BepTukan Ba TOpMBOHTAJ Oynmua
AHUKJIVMKHM OMp XWJI cakjlall XoxXuumy OyJjaraHzma, OXMUPIMHU,
yacToTa kKeHrygmuruHu 1/(1-f) ©Gapobap KaMamTyupui  UyJam
OuJlaH, CYBHUM paBMllla KaMaTUPUII MYyMKMH .
CaTpoBuM €Euumnma Macaja 6Ooumkadva. kZ caTpzma oJaTmaru
BIJIEMEHTJIap COHMHM  y3aTHull XOXMIM  Ba opkara KaMTul
IaBOMUMIIUITU xucobura cCaTpoBUM Sy zaZiii IaBOMUMIIUMTMHYA
KaMalTUpuil TB CUIT'HAJI CIIEKTPVHU KeHTauTupagu. Bup
BJIEMEHTHM ENMII peajl BaKTU

tor p=Tz (1-a) /N=(1-a) /kZ°f =t,, (1-a),

yyuku T,=1/f,=1/f.Z, N,=kZ .

By xoJma CHMIT'HaJl CIHeTpM dYerapa dYacToTacu

frax=p (kKZ°£.)/2(1-a) (1.18)
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ABHM, Yy oaTHmaruMIaH OKOPM, UYYyHKM @ XaMMa BakKT MycbaT Ba
Oupra TEeHT.

T'opusoHTan Ba BEPTHUKAJ pean AHUKJIUK, oKOpMIa
TaBKUIOJIAHTaHTa OMHOAH, OMPp XWMJI TaHJIaHaIM Ba CIEeKTpP, ajJjioka
KaHaJMHU YTKasum kKeHrauruuu 1/(1-f) ©Gapobap uerapanail
OuaH dYekJsiaHaIuM, SBbHU

frax = P kZ2 £.(1-B)/2(1-a) (1.19)
By TeHrsiamara p ~ 0,8, a=0,18, [f=0,08 xosbbdbuiimeHT-
JIAPHM KUVMAaTUHUM KyumO, conmajlaliraH QopMyJiaHM OJiaMU3.
x> 0,9kZ°F, /2 (1.20)
llynmam xmambO, pPaBULAHJIMK CUTHAJIM — KEHD WyJdM CUIHAJ.
Yau cnexTtpu fpin JaH fhpaxy Tada KEHIJIMKHM Y3 mMumMIa oJalu.
BumeocmuIHaJl 4YaCTOTACUHM IacTku uyerapacu fupi,= £, = 50I'mg.
fpax KUVMATMHM CcaTpMa-—-caTp EVMIl YUyH ENMIl KYypCaTKUUJIapU
k=4/3, Z=625 Ba f, = 50I'm napuu (1.20) dopmynara Kymmnb
xmcobjgab umMkKamMm3

fnax=0,9 4/3 6252'50/2 =0,9'13'10° 'y = 11,7 MI'y

HaTuxalaH KYPUHIOUKHM, caTpMa-caTp énmmna fpax KUVMATU
eTapjmMya KKoOpM Ba 0Oy BUIeOCHTHaJiHM TB TpakTu opkKaau
y3aTuina OMp MyHUYa KUMMHUMIIMKIIAD TYyFPOMPAONM.

PaBUAHIMK CHUI'HAJM CIEKTPUHM a¥MpuUM XyCyCUATIIapMHU
Kypub umMKamMms. BuUpMHUMIAH, YacCTOTaHM YycCcullM OUJIaH CIEKTP
TAPKUOMHNA KyBBaTU KaMasa Sopanu (38.a-pacwm), ABHU
BUIOEOCUI'HAJI OKOPM dYacTOoTa TapkuOMHM TeOpaHMll dYerapacwu
omaTma kaTTa osSMmMac. ly cababam @ paHIJM  TeJIeBUIOeHMea
BUIOEOCIIEKTPHM aHa Wy KUCMKMIOA PaHTHM [DaCTKM DBJIUTYBUYU
JacToTacK XKOWJlalTUpUIlaOM PaBLAHIMK CUTHAJMHM PAaHIJIMIIKK

CUTHAJIUT'a TabCUPU Ce3ujlapcus Oyjanm.
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BumeocmurHaJy CHOETPMHM HO3BMK Ty3UJIMaJlapMHM OaxoJlallHU
XapakarT KMo KypaMums. Bunmeocursan CIIEKTPUHU eIl
KOHYHMHM XMcoOra OoJiTaH XoJiga Has3apuM aHaJlu3MIaH Wy
KYPUHAIVMKM, YHMHI CIHEKTPU YKTUH-YKTMH, TOPMOHMKAJIAPUHU
TapkMOM caTp KauTapuiuil dYacToTacura kappaiu(38.6-pacw) .
By caTp uyacToTajlapu aTtpodmuia, BepTUKaJ Enum (yuby xojma-—
KaIop) Ba TacCBUP JOeTajlUlapUMHM xXapakaTu OwuiiaH OO¥JMK KaTTa
OyJMaraH CUTHaJl éH KEeHIJIUTUM TypyxJjaHanu. CaTp 4YaCcTOTaCHUHU
TapMOHMKAJIAPU Y3JIapUHM EH TallKMJI KUJyBuMJIapu OwmiaH oOupra,
y3aTujaéTrrad  TacCBUP TYFpucuna  axboporT onmb  OopyBUM
OVUCKPEeT KyBBaT SB30HACUHM TAalIKMJI KUJal.

CnexTpHM OyHOAM TYy3WJITAHJIUTM MUKKM Ba YHIAH KYI LyHTAa
yxmam CUTHAJIJIAPHY CHEKTPMHM XOMJIAWLTUPUII MMKOHUSATUHU Oepa-
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38— pacM. BumeocurHasl CHEKTPMHM yMyMuy KypuHMIm (a,6) Ba caTpMma-
carp (B) xamma caTp Tamiab (r) énmmiapna

ATap MKKMHYM CUTHaJl XaM IOUCKPeT CIeKTpau OyJjca, aMMO YHU

ajoxuma dYacToTa OyumMua 30HaJlapu OMPMHUMHM  Opacura
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XxomjamraH ©OyJjca, Yy XoJIa MKKajla CUTHAJHM OMpP ajioka KaHalu
opKajaM y3aTull MyMKMH OyJjagM Ba CYHI' YyJapHM KaumTalaH
axpaTuiianm. By XxXycycmar paHIJIM TeJIeBUIOeHMena Ba TB

quOBqM KypniiMaJlapa MIIJIaTWMIIT'aH.

TaCBUPHMHI OUPOP aHMK CIOXeTHIa CaTPp YaCTOTAaHMHI KYLHU
TapMOHMKAJIapM €EH OopajiMIMHM Oocub KeTHmly MYMKMUH. CaTpMa-
caTtp énmmna (38.B-pacmMm) KaIpla caTpjap OyTyH COHIaH
Tamkmy TonraH (f£f,=Zf,) Ba xap Oup caTp Xap KaIpza
KauTapuiann. By neMak, caTp yacToTa TapMOHMKAaJap
CIIEKTPUHM MKKM KYIHM UYM3UK opamiu f, OyTyH COH Kappacura
TeHr. llyHMHD yuyH, OMP cCcaTp OKOPM €&EH OpajiMK TI'apMOHMKA
UM3UKJIAPM Ba KEMMHIM CaTp 4YacCTOoTacu I'apMOHMKACK [IaCTKM €H
opaliMK UM3MKJIapM, CIHeKTp Oocunmb KeTraHIa, aHMK yCcTura

Tymaan .

XapakaTmary OOBEKTJIapHUM y3aTull OujlaH OOFJIMK PaBLAHJIUK
CUTHAJIXM CIEeKTPMHUM sHSHa OUMp XYyCYCUATMHM KypuO UYMKaAMUS.
Ta'BKI/I,HJ'IaH_[ Kepakx, PaBIIaHIIMK CHI'HaJIM VIMITYJIbBCJIapM AHAKKa Ba
TAKPOPJIaHyBUM oy umm MYMKMH . My s C CUT'HAaJIJIapPHU
OaBPUWIIUTY YHM ENVMII NPMHUUINM OWMJIaH aHUKJIaHAOM.

Arap xXapakaTcu3 TacBUpP Yy3aTuila€TraH O0yJjca, CUI'HAaJ
OABPUWINIY KaIp YaCTOTACUHM TaKPOPJIAQHUIM Ba KUCMAaH MalIOH
JaCTOTACHUMHM TaKpOpJlaHUIM OujlaH aHMKJIaHaOu. EMum KeTMma
KeT KeJIlyBuM caTpjlap opKailu OaxapuilraHm cababiam curHaira
XOC OaBPUNIIUK cCaTpJlapHM TaKpOopJiaHMIl dYacToTacu OuiaH
OoFJIaHT'aH.

XapakaTmnaru OOBEKTJIap TaCBUPUHM y3aTWUIITaHOa KEUMHIU
Xxap OuMp KaOpHM Mas3MyHM OJIOMHIMCHMIAH Xyda KaM ©Qapxk

Kutanu.TB TacBup KaOpJlapHM OJIMAlIMII TEe3JIUTIU OOBEeKTJIaPHU
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XapakKaT TE3JINTI'MIOAH ce3sniiapJin YCTYH. By 2CeEl CUI'HAJI

KOMIIAHEHTJIAPUHM CEKMH y3Tapummra oMb Kejaldl.

ObBeKT TacBUPM CcaTp WyHaauu Oyuudua V Tesauruia

XapakaTJjiaHT'aHOa, CUTHAJIHUHT naBpUM TaKpPOPJIaHUIIM
V3TapuumMHM  Kypub  UMKaMUS3. ByHma émyrumM XyIOIoM YHIaH
Y30KJIallaETIr'aH TacBupra eTund OJITAaHIIEK TYUUianou, Ba

CUTHAJIHM KauTapuiMil »OaBpM caTp Oyrndya KaTTrajlauanu. AHTU
T', maBpuM caTp nOaBpura HucbaTu T',/T,= (1-v/v,) 1. By
epna Ve — caTp O6ymmMuya ENYyBUMHMHI  ypTaua TEe3JIUTU .

CUTHaAJIHMHT TaKpopJiaHum uvacTtoTacu f£', HM caTp OYyUmua ENMl
yacroracu f, opkanu udbomajiamMms.
£', = £,(1-v/vy)= £.z(1-v/Vvy)

Arap OOBEKT TACBUPUHUHI HUCOUM SHT KaTTa Te3JIUTUHU
CEKYHIOUTA Vpax=2b 1ne6 xmucobiyanHca, 6y epma b - cartp y3yH-
IMITYM, YHIaA EUMMIl YacTOoTaCUuIaH CUI'HAJI YaCTOTACUHMHI SHT
KaTTa OFMUIIN

Afmax =| fz-f'z max =fz_fz (1_ Vmax/Vx) _fz Vmax/Vx=22bfx/bex = 2PH

By V3rapuuiap, OOBEKTHMHT ypTaua PaBLAHIIUITMHN
V3rapuum OwuiaH Oup < KaTopna, BUIOEOCUI'HAJI dYacToTajlapu
CIHeKTPUHMY Tamwkmuyi Kujdamamu. Y 0 mam 2...3 rava I'm opalukia
ETany Ba BMUIOEOKAaHAJ OpKaJIM TYFPUIAH TYFPU y3aTUIMauoum,
OuIIBOCUTA YCyJiM OUJIaH THUKJIIAHAIOM.

Xyjoca kunmub WyHM anTum JOo3UMKM, fh, TB TacBUPHU
TOPU3O0OHTAaJNl (caTtp OyMuya) aHUKIUIMHUM CY3CU3 Tabpubaanin,
UYHKM BUIOEOCUTHAJIHMHI OKOPM UYacToTa TapkubM y3aTmiaETraH
OOBEKT TaCBUPWHU Mamnoa neTajljlapyHU cubaTHM Ba

PaBULIaHJIMMKHMHT Xap XNJI carTxjiapmia S’/TVILLI KeCKMHIIMIT'VIHN

Oenrunanan. lly Owuina”H Oup KaTopla, TaCBUPHM BepTUKAaJl
oymmrda aHUKIIUIU bakaT pacTpmarm caTpJjap COHuM OuiaH
OenrniaHanun.
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4.4 .CATP TAWJIAE EWMI

TomomabmHIa KadbyJl KWUIyBUYM Hal [NapOAaCUHMHI EPUIMIN
nypmijlamMacaH TUKJIaHMIKM Yy4yH, Oapda MaMOOHMHUHT OUMJIMIIN
CexyHOmura 48...50 MapTa KAV TapuUIniy Kepaxk. JlekuH

XapakaTmaru OOBEeKT TAaCBUPMHM THUKIJIAHTAHUMHM KYypuUll YUyH

XxapakaTHM 13...16 ©daszacuHuU ( CexkyHImura XapakaTCcus
TaCBUPJIAPHU— KaIOpHM) y3aTuIl eTapININP . BumecurHasl
srajiamomuraH CIIEKTPHUHT yacToTa KeHTJIUTU CexyHOmra
y3aTuiainuraH KaOgpJjlap COoHMTa TYFpu MyTaHocub ((3.6)-(3.7))

OynraHu cababnm yJlapHM OpTMKYa COHMIA UYeKJIaHMIl MabKyJl.
Oprukua TB kanpjlap COHMHM CcaTp Tamwlad® ENMUWHKM KYyJjlall
opKaJlM KaMauTupuilagM. YHUHD MOXMATKM WyHIOaH uOOpAaTKH,
TACBUPHMHI TYJIMK KaIpM MKKM MaVMIOOHT'a axXpaTuimb y3aTuilanu
Ba TMKJIAHAOM. BMPMHUM MaMIOH PACTPHMHI TOK caTpJapuiaH,
MKKMHYMCKM 5BCa- XyOdTaapuIaH TallKMJ KUIMHaau. Xap Oup
MaMOOH PaCTPHMHI UMKKM Oapobap KaMauTUpUIIaH caTpjlapuiaH
TAWKMUIJI  TOlaOM Ba y3aTWJIaéTraH TAaCBUPHMHI  TaMoWabOuH

TUKJIAUIMTaH ApuM axfopoTunaH mbopart.

Zh/z

7 =
\ —_— ——“\—
e SR o

1\\-' |

TOK, CATPAap FYT CcaTprap

39-pacm. Catp Tamnab EMMIIHM TaKMWIT Oy
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a-z=7, 1=50I't, f,=350I'm ommHITaHma caTpMma-carp E&Eimm; 6- Z=7,

f.=25T11, f£,=50I'y , £,=175 I'yl oJMHIraHAa caTp Tamiab &Ermil.

[lmpniylall KPUTMK dYacToTacKM amajna pacTplaru caTpiap
coHuUra O6O0oFJIMK OYyaMaraHJgmuru cababisu, MaMOOHHM  y3aTHIl
JyacToTacu i TEeHT EKM KaTTa Oy UM TAaCBUPHU
nypwuijaMacnaH TUKJIQHUUMHY  TabMMHJIAWONU, Oup BakKTIa
axfopoT y3aTHUIl Te3JIUI'M MKKM Oapobap nacasammn.busHuHT TB
KypcaTui TU3MMMMM3IOA MAaMOOHJIAPHMHIT OZaTial'M dYacToTacu
50Ty Ba kKaZOpJIapHMHI ojaTmaru dactoracu 25Tl OJIMHIaH.

CaTrpmMa—-caTp éunuMil Xapa€HMHM dHa Oup ©Oop Ky3aTubd
uykaMmusz. Y 39,a-pacMmima umbomasiaHTaH. ATrap, ENYBUM DIJIEMEHT
OOVMUY Tes3JIMKIa TI'OPM3OHTAaJl WyHaJMina, PaCcTPHMHI CaTPHU
usmb, xXapakaT Kuica Ba OMp BaKTOa BepTHUKAJ MWYyHaJMIl
oymmuua - CUJIXMcCa, v XOoJjima CaTPHMHI  oxXupuma Oommra
HMcbaTaH, caTp KeHIJMIura TeHr, nacrtra h/Z ra cypwuiaiu.
Tes carp Oommra KauTtub (opkKara KaMMTUII OaBOMUWIMIVHU
xucobra oJiMHMaraHmna), ENyBUU SJIEMEHT VMKKVHUYU carTp
OoulaHMII XOJIATUHM KalOyJ Kujalu.

Arap, 6Ooumma caTpJap COHM TOK OJIMHI'aH »nedb xmucobjlacak
(39,a-pacM) Ba TOPMI3OHTAJ EVMIMILMIA TE3JIUTU UKKM Oapobap
KaMauTupmuica, y XoJma xap ©Oup wMampoHma OyTyH, MKKM
Bbapobap kKamM caTp xocuyn Oynamu (39,6-pacwm), JEeKMH OUPUHUU
Ba MKKMHUM MaMIOHJIAp YypTacuia dpuM caTtpra oOGapk OYyJaraHu
YUyH TYJIMK pacTpha yJap O0Mp caTp KeHIymMIura Ooup-oupura
HyucbaTaH  cypuilaguiap, ABHM  MKKMHUM  MauIOH  caTpJjapu
OMPUMHUMCHMHMHT Opacura XoujamaaM.BousanFuy caTpjap COHUIEK
BEPTHUKAJ ENMMIJIMIIHMHT MKKM »OaBpuIia TYJIMK PacTPp TalKMJI
oyianu.

lMlynmam xwunmb, caTp Tamwnad Eeuumu éplaMuna caTpJap
COHMHM Ba OMpWIJIAll YaCTOTaCUMHU OOoMMMM CcakJjlaraH XxoJjiga
caTp Oyumdua EVMIl TEe3JUIMHM UKKM Oapobap KaMamuummra
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spummiany, AbpHM TB axOopoTHM y3aTUll Te3JIUI'M Ba y OwuiaH
Oapobap TacBMP CUIT'HaJIM KOKOPM UYerapa dYacToTa CIeKTPHU
VKK Oapaobap KaMamuumra SpuumiIain. HaTtmxama  curHaml
CrnexkTpu 6Omsna kKabyJs KMUIMHTAH CTaHOapTra OMHOAH £,i,.=50I1
naH fpax # 6 M Tadva 4YacTOTa KEeHTJIMTMHU MIFOJI KUJIanu.
Fa0x=0,9((4/3) 625° -25) /2 ~ 6,0 "10° I'g

Carp Tawna® Eunuunga xap OuMp caTp MauMIooH yTkas3ub
KanTapunamn (£,=Z2f.=(Z/2)f,), AbHU xXap Oup KaIpIa Oup
MapTa. MyHMHT YyUYyH MKKM KYWHM CEeKTpaJl 4UM3MKJIIap OyTyH
counu f, caTp UYacToTa TI'apMOHMKAaCMHM TallKMUII KUJaou, CcaTp
Tamjaad eénmmma 74 TOK COH OyaraHm cababsm £, TOK COHTaAa
TYFPU KeJall.

CaTp 4YMBMKJIIAPM aTpodmmarm EH KEeHIJIUK £, BEpPTUKAJI
EVMil  YacToTacura mapaxanu OyaraHu yuyH, KYUWIHM  CaTp
TapMOHMKAaCHUHM EH UM3UKJIAp CIHeKTpJap O0mp OMpMHM ENT'aHIa
yJjap ycTMa ycT TymManom (38, r-pacMm) . llyHra OmMHOAH cCcaTp
JacToTa TIapMOHMKAJAPMHM Opajuiu OMpUHY TamyaraHna £
XxydT CcoHMTA TeHT, SbHu £, HM OYTYyH coHura, uyHku £,=2 £,
Ba CIEKTPpJIapHM E€H Uu3UKJIapu Omp OUPMHM yCTHUTIa Tylalln.
Carp Taujabd EMMUIHM UWAKJUJIQHTUPUII yYy4UyH KyUMIOATM MLapTJiapHU
Oaxapuil Kepak:
a) Kampla caTpJjlap COHM TOK OYyJiumM Kepak, sSbHM Z= 2m+l1 ,
Oy epma m — OYyTyH COH;
©) Kazmp Ba caTp dacToTajlapu opacuna KAaTTUK OOFJIaHMII
MaBxyn Oyaumm kepak, avHu 2f, = Zf, = (2m + 1)f,, xap Owup
MaMooHIOa caTpjlap dApMMTa caTpu OmjaH OyTyH COHM OYyamium
Kepak.

OmaTma Oy WMKKM WapT OOCWKAPYyBUM TI'e€HepaTop 4YaCTOTaCHUHU

2fz Tenr oauHmub, yHu 2fz Ba 2 TEeTMIIM OYIMIl OpKaJM
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TOPMBOHTAJI Ba BEpPTHUKAJ EVMII dYaCTOTACUHM WAKJIJIaHTUPUO
Oaxapuiaann.

2:1 TeHT mapaxajiu caTp Taujabd énmm xamMmMa TB kypcaTuil
TU3VUMIIapuna TB CcuIHaj MWFOJ KWUJITaH dYacTOoTajlap KEeHIJIMIMHU
KaMamTupuiu MakKcaimMia KyJJaHuiaanu. Ymyman 3:1 éExm 4:1
mapaxajay caTp Tamwiad® EMMumHM @ aMajir'a oumpub dYacToTajap
KEHIJIUTVHNM KUCKAPTUPMIIHM HOaBOM STTUPUII MyMKMH. ByHIa kKanp
y4 E€KM TYPT MaMIOHIAH TallKMJI Tolanou, caTpJjap yJjlapla KeTMa
KeT THuKJIaHaIM. DBup KaTop cababjnapra ©OuMHOaAH OyHIOaM Enull
viiatTuiManan. XydT (kM TOK) MaMIOH KaMTapuUJMil 4YacTOoTacu
12,5 Tu (4:1 gpapaxana) TeHD OyJaraHma, Oup MalIOHOATMU
caTpJjlap opaJsink OypdYak @ yJdyaMM @ KY3HM @ aXpaTUill  MUHMMAJ
OypuarmmaH KaTTajauraHu cababim caTpJlapHM [OIMPWUJIJIaln
cesuylapau OynambO KoJlamM. BepTukaj WyHaIMOa xXapaKaTJaHT'aH
KaTTa HUCOUNM Tes3JIMKIaru OOBeKTJap TaCBUPUHU aHUKJIUIU
KaMasanou. T'opmsoHTan WyHaMuna  xXapakaTJiaHaéTraH KaTTa
HUCOUM Te3IUKIATU OOBEKTIIAPHU TacBUpUIa BEPTHUKAJ
yerapajlapHM TUKJIQHMIIM EMOHJIaAllanM (derapajapu ranp OyIoup
Ba OFIraH XoJjlaTra Kejaznu) . [lpoeopamna, caTpJjapHM CHUPIaHUII
sdbexTN K©3ara KejlamM, OMp Kamp uuYMia CcaTpJlapHM TelalaH
rnacrra KYy4yim Ky3aTuilann. ByHu OyHIOam n30xJall
MYMKVH, TYPTUHUYM MaVIOOHHUHI OMPOP CATPUHM HYypP UYM3aE€TraHIa
YVHM pPaBlaHIUIM MakcuMasagup. Uy BakKTHM y3MIa YUMHUHY,
MKKMHUM Ba OMPMHUM MaMIoHJIapla UYM3WJITIaH ©KopuIaru caTp
PaBLaHIUTY Hacanmb OopyBUMIMP. BaKT OyMMya KeTMa-KeT Xap
XWUJI paBUaHIMKIATM Epuumi s0bexkTr o3ara kejanu, HaTuxana
-caTp XapakaTu Kys3aTuilalX. DbByHIaym KaMUMJIMK Xap KaHIoan
caTtp Tawnab Eénmmna Kys3aTuianu, aMMo 2:1 nmapaauna KaM
KYy3T'a TalJlaHall.

Oxupru NUJIJIapn TEJIEBU30P napnajlapUHU Yyagamm
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KaTTaJjJjlalunnm, TaCBVIPHM paBliaHINI'M, KOHTpacCT Ba AHUKIINIT'U

cesusiapimn OLION . By mapomTna caTp Tausa EVMIIHA
KaMUWJINKJIIaAPX, MaMIOOH dYacToTacula TaCBMPHM OUPUILJIAWM Ba
25 'y d4yacTtoTaza XyoT (éxm  TOK) MaMIOoOHIIa CaTpJapHU

nypuijamM, KydJaM Y3MHM HAMOEH 5Ta Oomwanu. TamkM KaTTa
EpYyIIIMKIAE, OKOPM  PAaBUAHJIMKIIM  KMHECKOoIJIlapla MaMIOoOH
yacToTacuia OUPpUMIJAll KydJau cesujia domyiamgM. By Macajsa SHa
XaM uyKypJjauraHmura cababd, TamMomadbrH TaCBUPHU napnanaH
KMCKa Macodala Ky3aTuiiM, SBHM KaTTa Kypull Oypuarmia Ky3
TYPUHMHT YUFOTYBUM EPYFIJIMKKA KaM CyCcTKall O0yJaraH dYeTKU

yYydacCcTKaJlapM MIITUPOK STalu.

MarnoHHM ajoxuna CaTpHM  NOMPWIIJIaln TOPU3OHTAJI
yerapajlapuaa Ba TaCBUMPHM TY3WIMUMHM OFIaH KuUCMIapuia,
AKMH MacodamaH xapb-um3Ma MabJIyMOTJIAPHM Ky3aTWUIITaHa AXUINU
Ky3Ta TallaHaau. DByHmam Oy3uluuulap TaCBUPHM BepTMKAaJl
Oymmrda peajl aHUKIJIUTUMHM KaMauTupanu. MabsilyMKM, caTpMa CcaTp
EVmiiraH 625 caTpamM TacBup caTtp Tamyab évmaran 900 caTpam

TacBUpIa TYIpM KeJjanu.

5. PAHIJIM TEJIEBUMIEHUE THUBVMMMHM TY3UIINII
YMYMUM ACOCH.

Oxkopmia KeJnTupuiaraHnra OWMHOAH, MHCOH KY3M CIEKTPHU
KU3WUJI, SWKUJI Ba KYK KUCMMHM 4AXJIUT KabyJsl Kuilanu. ByryH, xam-—
Ma MaBXyll TeJIeBUIOCHME Yy3aTKUUIIaPM PAaHIJIM TACBUPHU yd PAaHT
CUTHaJIMIOaH WaKJIJIaHTHUpanu. TacBUPHM TUKIIOBUMIIAPIA sca,
Oup BaKTIOa Y4 KU3WUJI, HSWKUJI Ba KYK EPYIJMK HYPUHM UYaKHAIM
3ara kejatupuiaamnu. Kys, Oy UYaKHAWHM SAXJIUT KabyJs Kuilanu
Ba peasi 60M MaBXyI PaHIJIap KaMajlar'MHM KabyJ Kujiall.

PaHTJIM TeJIEBU3MOH TUBUM yd TYPJM aMajil'a OWMPUIIMI MYJIU
MabJlyM. BupuHum ycny6: Kypuilagurad OyoM TacBUPKU YU
acocCuM PaHI' TaceBupuI'a KeTMa KeT ycyJjoa axpartuilagu Ba
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yJaplaH XOCuJl OyJiTaH CUIT'HaAJ KabyJl KUJIyBUMIa y3aTujilalu.
Kabysn KulyBUM KypuJMaZa MOHOXPOM PaHIJIM TacBHUpPJap KeTMma
KeT TUKJIaHagu. Kys3uMM3HM MHEePpTIUruY Tyodannu, yd TapKubum
MOHOXPOM TacCBUP KYy3Ia Oup OMPMHM yCTUI'a TyWI'aH XoJiOoa
TMKJIAHAOM Ba HaTWXala TacBUp TabuumM paHIJlapha XUJIoJlaHaIu.
ByHMHT yUdyH Yy3aTujlaIMT'aH TeJIEBU3MOH Kagpjlap COHM Y4
Oapobap kyn Oynuuy Ba 0Oy KaOpJiapHUM Yy3aTUll Te3JIuru Oup
cexkyHna 150 maH kam OyaMacamru kepak. Iy cabtabnam, OyHIOam
TU3UMJIAPHM aMajil'a OUWMPHUIl YUyH EKM yd TeJIeBM3MOH KaHall,
EKM KEHIJIMI'M OK Kopa TeJIeBUIeHMeTra KaparaHza yd Oapobap
KeHT OyJjraH Oup KaHaJ kepak. PacMzma OyHIOAM TU3UMMHU YyMyMUN
KYPUHMIIM KeJITUPUIITaH.

UkkuHUM ycny6: kypuilammuraH OyioOM TacBUPKU YU aCOCUM
pPaHT TacBuUpMUI'a OMP BaKTIOa axXpaTuiaaM Ba yJaplaH XOCWUJII
OVJITaH curHaj KabyJl KMIYyBUMI'a y3aTuilaigu. Kabysa KuilyBuMIa
y4 MOHOXPOH TaceBup OUp BakTia HaMOEH OyJjlaam Ba Oy yu

TaCBMP OITMK KypuiMajjap €Epnammna Oup OUPUHM yCcTUI'a

TYLUPUIIAON .
acsup nnacsup
OpeuHran rnacsup
Vu chunbmpniu
doupa
40-pacMm. KeTma KeT acocuy paHIJyiap Oyuuya TapKubuiy KucMiapra

axparyBdr PAaHIJIM TeJIEBUIOCHME TU3VMIU
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HaTtwxana, paHIJIapHM aIUTUBR KYLMIMIM 03ara Kejadu Ba
TAaCBUP Tabumy y3 paHIJapuza TYJIMK  THUKJIaHaaM. By TUM3MMHU
TAWKMII KUJIMII YYyH XaM €EéKM yd TeJIEBM3MOH KaHaJl, EKu
KEHIUIMTYM OK KOopa TeJiIeBUIeHMeTr'a KaparaHza yd Oapobap KeHT
OysiraH OUpP KaHall Kepak.

Pacvma OyHIOaM TUBUMMHU yMYyMUM KYPUHMIIM KeJITUPUII-T'aH.

aKcrnaHmupyedu
oliHa

duxpouk oliHanap

R
macesup

OpeuHan G
macsup

aKcnasmupys4du

olina B

macsup

41-pacM. Bup BakKTOa acocuy paHIviap Oyimya TapkKubuii KucMiiapr'a axpa-
TYBYM PAHIJUIM TEJIEBUIECHUE THU3UMHA

Yumaum ycny6: VKKM  KOpHMIa KeJITUPUIITaH TU3MM  KeHT
TapKaJyBuUM TeJIEBMIOEHME TUM3MMMIA amajra OWMPpMIl MYyWKYJI,
UYHKU yJap OK Kopa TeJIEBULOEHUE TU3VMU OmiiaH
MOCJIAITYPUIIMATaH . My cababnm, MOCJIAITUPUIIT'aH PaHIIIN
TeJIeBMIOeHMe TU3VMU ungia® 4YMKMIIraH. JIyHE MHMKECcUIa OyHU
amajira OoumMpHuIl dYopak acp BaKTHM OJIOM Ba Y4 MyCTaKWII
MOCJIQUITUPUIITAaH TeJIEBUIEeHMEe TUIUMM 3ara KeJoM. DBupmHun
Tms3uM AKIl 1953 nmmnm gpatmnnu Ba NTSC (National Television
System Committee-MMIIMM TEJIEBU3MOH TU3UM KOPHIOPALMUACHK)
HOM OnIiaH arajianm. VIKKMHUYU TU3UM dpaHLMA Ba CCCP
xamMkopaurmna 1967 wvmnam dpatunnou Ba SECAM (Sequentiel a
memoire-kKeTMa-KeT XOoTupa OwuijlaH) HOM OWJIaH aTajladM. YUMHUU

TUu3UM I'epMaHMana 1966 wwunam umna® uymkuianou Ba PAL  (Phase
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Alternation Line - caTpnab oGazacu y3rapyBuM) HOM OuJaH
aTanor. By TusuMIap TYFpucuza 6OaTabcua 3- xuiama  QUKp
opurtmiaanu. bBupsgamMum RGB  ( a,b,c-pacwm.)TacBup CUI'HAJIMHU
y3aTHUlnaH aBBaJ, MabJTyM KYypuHMIITa KeJITUupuiianmu
(komjlaHamu) , HaTWXada EpyIJMK CUTHaIM Y, XaMIa MKKU
PaHTIMIKK (aupMa paHT) curHalau R-Y Ba B-Y wow3ara kxejaiu:
U,=0,30 U; + 0,59 U; + 0,11 U

Uz-y = 0,700 - 0,59U0; - 0,11 U

Us.y = 0,890z - 0,30 Uz — 0,59 Ug
ByHmav CcuTHaJJlap KOMIOHEHT (Tapkmubam) curHan ned aTajgann
(44.d,e,f-pacM.) . VYUMHUM PaHIJIMIMK CUTHAJIM y3aTWUIMaWON.
Us-y PAHTJIMIMK CUTHadM KabyJl KWMIMHIAHIAH CYHID Yy3aTuiTaH
pPaHIJlap TapKuMOMOaH XOCWJI KuiIMHaIu. Ky3HM XycycuaTura

OMHOAH, aVpMM PaHIJIAp YUYyH KY3HM axpaTull KOOMUIMATK OacT.

P
myau

dexodep

42—paCM} MOCﬂaMTMpMﬂPaH PaHIJIVM TeJIeBUMIOEeHNEe THU3VMI
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AManmy TeKWMpUIUlap WyHM KypcaTIMKM, Ky3 XucMilaplalu
paHIJlapHM GakaT MMPUK axpaJi'aH KucMilapuia yd Tapkubum
acocma Kypa oJlamy, PaHIJlap 3acu KuYpauraH cauvH 0y KOHYH
MijiaManiy Ba MKKM TapKMOJIM KOHYH MUITa TYyWanOu.

ArTap, PpaHIUIM 03a KY3HM axpaTull derapacuia €KUM YyHIaH
macT ovyJica, y XOJjiIa PaHT'HM TYCMHM KY3 WIFamManmion.
3aMOHaABUM TeEJIEBUBMOH THU3MMIIAP WyHM 3ara OoJiTaH XxoJjna,
PaHTJIMIIMK CUTHaJIJIapM CIEKTPUMHM MKKM Ba YHIA XaM TopauIaH

XoJiga ys3aTuilanu.

43-pacm. Acocwmy Ba KYymmMM4Ya PaHIJIAP TAaCMCHUHMHI TeJIEBM30p Hapra

o3acHUIa XOMJIAIII

Y3aTuiaguraH TacCBMPHM KEHT TapKaTHUIl YUYYH PaHIJIMIMK
CUT'HaJlJlapm, EpPYyIJMK CHUIT'HAJ Tapkubuna, EpYyIJIMK CUITHAaJIMU
CIIEKTPMHM KEeHTaUTUPpMaCHOaH y3aTujlaau. ByHMHI YyUYyH, PaHIDJMU-
JIMK CHUTHAJIJIAPMHM MabJyM Typha MooyldauudaiaHann. By yciy0

OmiiaH MakrJIJIaHT'aH CHUT'HaJl KOMIIOBHUT CHurHana neod arTajiain

(44 .h-pacwm.) . CursHamn KabyJI KUJIyBUM KypuiMana KabyJ
KWJIVMHTaHMOAH CYHT, KOMIIO3UT CUITHaJl TapKubuIaH UKKM
PaHTIIMIMK curHajaapu Ur.y , Usy axparwuinanu, YVUMHUMCU 5Ca

Kynmumary TeHIDJlaMara OMHOAH OJIMHAIM:
Ug-y = - 0,509U0z.y - 0,1940U;_y
AmManpma, Oy TeHIUIaMa KapUMIMKIIapIaH Ty3yJI'aH MaTpulla
EpmaMmuna OaxapwuiaiM. YU auypMa pPaHD CUTHaJJlapM KylrMdua
PEBUCTOP MAaTPMUILACU OPpKaJIM EPYIJIMK CUTHAIM OMUJlaH KYyluJiaon

Ba YHUVHI UYMKUINMIa Y4 acocum PaHT' CUT'HaJlapM K03al'a Kilall.
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44-pacMm. PaHIJIM TacCBHUP CHUTHAJIJIAPMHM & KJLJIaHIIA
a)Ug paHT curHammu,; b)Ugr paHD curHasa c)Us paHr curHas,; d)Uy paHD cur-—

Hajsi; €)Up-y paHr curHamu,; £)Ugr-y paHD curHamau; g)Us-y paHI CHUI'HAJIM;

h) Uyt+Uc=Us paHI CcuT'HaJM;

6. PAKAM/IM TEJIEBVUIOEHUE THUBUMIHN TY3UJIHII
YMYMIE ACOCH.

6.1.YMyYMUM TYUYHUAJIAP.

3 6obma kypcaTuilraHra OwmHoOaH, TB cCcuHMI'HaAJ WaKJIM, TacCBUP
PABULAHIUIMHM €Ml WyHaJduu ©OyrmMda y3Trapull KOHYHM Ba YHU
KUMMaTUHM TaKpopJamoM, SbHM Yy TaCBUPHM DSJIEKTP HYyCXacu-—
aHajsioruomp. Iy cababimaH, TeJIeBM3OH TuUlMMIapMia y3aTull,
KOHCepBalMda KWUIMII XaMIa MIJIOB Oepuil ydyH aHaJIOT CUIHAJU
MIJIaTUJITaHa, YHU aHaJoIr' TeJeBHUBOH THulmuM ncO aTajiann.

Y30k WMIJlap JaBoMMIa TeJIeBUIEHME AaHaJIoT KYypPMHMIMIA

oKcajla 6opaou, amMmo 80-Muijapra Keamb MyTaxacCCUCJlap aHajJior
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ycy6 TeJIeBUIOeHue IOKCaJIMll MMKOHMSATUHIM UYeKJIaéTIraHuI'a

MKpOp Oynouiap.

AHAJIOT' CUMTHAaJIHM DHI' aCOCHM UYeKJIOBUM KYypCaTKMuM, YHU
TAIKY XaJIaKUTJaplaH EMOH Myxobaza KUIMHITAHJAUTM, OYHU
HaTmxacuna, TeJIEBM3MOH TPakKT KYyII COHJIM KypuiMaJlapu  Xap
Oupuoa WOBKMH Ba OouwkKa XaJjlaKMTJap YHI'a KydJu TabCUP
KypcaTanu. XOo3UPIM 3aMOH KeHI' TapkaTyBum TB TU3UM YyTa
KYIl CUMI'HaAJI aWJIaHTUPIMUY Ba Yy3aTKMU KypuMajap  3aHXUpu-—
onaH wuboparT, YJapHU COHU TeJIEBUIOEHME OKCaJIMIIM CaNluH
Kynanmb 6OopMOKIa .

Taceup cudaTM KaMammuy, Mypakka® BaHXUMPHMHID Xap Oup
xXajlkacupma 3ara kejamnu. DByHra cabab, CcuI'Hal Xap Kalucwu
KypuiMana, Xap Oup awjlaHTUpIMyla XaJlakMTra Oyd KeJjalu.
TB CcuMI'HAJIHM aHaJIoOT ycCJybOoa KydauTUMpuIITaHla Ba yHI'a MIJIOB
OepuiiraHna, Oy XxXaJjlakuTJiap XaJjkalaH XxaJjkara mMEmia
opammn. TabumkM, THUI3MMIA CUTHaJr'a MIJIOB Oepuul Ba Kabya
Kb ys3aTull XapaéHM KaHda Kyn 60yJjca, WyHda  xXaJlaKuTJap
XaM KYII oynanv. AWJIaHTUPHUIUIAP COHM UYeKJlaHT'aH OynraHza,
Oy3umuiap kKamMadaoy Ba yMyMuMM Oy3uUJMill Ces3UJlapii TabCUp
KypcaTMannomn.

JJeKkuH, TeJIeBUIEHME WKCaJI'aH CalMH aWJaHTUPMUUIJIaAP COHU
yTa Tes KyhnauMMoKIa. Y3aTyBuM Ba KabOyJl KWIJIYBUM I[IYHKTJAP
opayin¥y y3auMokIda. HaCcTypHUHI TacCBUPUM OaIMWUIIQUTUPUI YyUyH
MiJlaTuilaourad BumeosdbexkTIap TypM Ba COHM KYyIoauMMoKnoa,
aMMoO OyJiap KyumM4ya AMJIQHTUPHUIIHM Ba OACTYPHU KyumyMua
MOHTaXHM Tajab KujlaiM. ByHIDam THMluMiapla, acCoCuM Macala
Oynub, xajlakKkuTJaplaH Myxodosza ow3ara UMKMOKIA .

AJIOKa TexXHMKacuIa MabJIyM pakamiam ycyJi, TB cuIHaJJIapHHU
MAaKJIJIAHTUPHUII Ba y3aTulOa xXaJlakuTiap Tydanam o3ara KeJjTraH

Oy3MIIMIIHM  KaMauTupull, WMyHUMHIIOeK OOoWKa KaTop MacajlaJlapHU
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euMiiga KyJ KeJjaiu. llyHMHT cababiu OXUPTU UMIJapia
acocum SBTUOOPHM pakaMiM  TeJIeEBUIOEHMera KapaTuJMOKIA .
PakaMiy TeJIeBUIOEHME-TEJIEBMU3MOH TEeXHMKAHUMHT OMp WYyHaJIUIIM
oynmo, yHIma TB CUT'HaJIi'a MuJjiop Oepwul, KOHCepBaLUusa Ba
y3aTull, YHU pakaMJIM WakJr'a KeJTUPpHUI (aWJIaHTUPHKIL) OpKaJM
amajira ouMpuianu. PakamMiaM TeJEBU3MOH TUI3MMHM MKKM TypTa
axpaTuil MYyMKMH. TU3MMHM OUPUMHUM TypuIa, TYJIMK pakKamiu,
ABHM Yy3aTUIJIIAE€TT'aH TACBUPHM pPakKaM CHUTHAJIMUTa auJIaHTUPHUIL Ba
pakKamMiIM CUTHAJIHU TecKapucura TacBUpra aujlaHTupuil Kabydl
KUJITUYHMHT [aplacuia TYFPUIAH TYFPU EPYIJIMKHM —CUTHAJITa
Ba CUIHaJIHU-EPYIJIMKKA aWJIaHTUupIudjapna ©OeBocuUTa amajra
OLIMPWIIaON . TacBUPHM y3aTUll TPaAKTHUHTD OyTyH WyIuna
CUT'HaJ baxkarT paxKamim maxKJjnoa . Kesaxaxkna OyHIOam
AWJIAHTUPTUUYJIAPHM SpaTHUl YUYH peajl MMKOHMAT MaBXyl.

AMMO, JIeKMH OyI'yHI'M KyHIa OyHIOaAM auJIaHTUpIudiap
MaBXyn OyiMaraHamru cababiu, pakKaMim TB TU3MMMU UKKUMHUUA

Typura OMHOAH TallKMJI KUMJIMHMOKIA. ByHIOam TuUlMMIa OaTUUK-—

JlapoaH OJIMHIT'aH aHaJor TB curHam: pakaM makamra
AWJIQHTUPUII Ba CYHI' KepaKJu nuJIop Oepuil, ys3aTHUll EKU
KOHCepBaluayamw oOaxapuilanu. TacBUPHM THUKJAWN YUyH AHa

aHaJIOT WakKJMI'a awjlaHTupmuilaiu. DBy TuluMMOa MaBXyD aHaJion
CUTHaAJIM »OaTuMKJap Ba CUTHAJIHU-EPYFJIMKKA ANJIaHTUPTUYJIAP
MuJia TMIa ou . Yoy ©6obna aHa Wy TUsMMIa acocum HSBTUOOP
Oepunanu. By TuluMmiIapla pakKaMIM TeJIEBUBMOH TPaKTHU
KypummMra aHajJor TB curHajn Tyumpuilaau, CYHT Y KoIoJjiaHanou,
ABHM pPakKaMJIM MakJIT'a AMJIaHTUPUIIAON . AVJIQHTUPUIL Xapa€HU
V3 mumMra OucKpeTJiall, KBaHTJIAll Ba TY¥FPUIOAH TYFpM  KoIJjall
KOMILJIEKC OIllepaluuajlapHu oJialu.

IOuckperusauusa - Oy u(t) yz3aykcus aHajgor TB CuUI'HaJHH,

ym@y CUT'HAJIHU BaAKT IJaBOMMIIA KeTMa—-KeT XomJlamraH
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xycobjiapmura ajaMamTupuil. KoTeJbHMKOB Hasapusacura acoCjiaH-—
TaH, OOMMMM IHOaBpIaH ubopaT, OUP TEeKUC IOUCKPpEeTJiall BHI KEeHT
TapkajiraH. YWy Haszsapusara OMHOAH, yekJIaHTaH dYacToTa
cnekTpam u(t) y3yaykcus curHan (45-pacMm) t,=nT BaxKTHU
IVMCKPeT opalurjiapuia (xucobjapumna) u(t,) xulMmaTiapu OmiiaH
nbomasaHaom (45,6-pacMm), Oy epma n = 1,2,3- Oy TYyH
conmnap, T- KoTenbHMKOB Hasapusacura OMHOAH OJIMHTAaH IaBp

éxu muckpetryaHum opammin (T = 1/2f,, ). By epma fm,, - u(t)

OMpJiaMuy CUI'HaAJI CIHEeKTPMHM MakKCMMalJl dacToTacu. JJuUCKpeTJall
OaBPUHUHT TecKapu KUVMaTU OUCKpeTJjiam yacroracu ned
aranann. f£;=2f, KOTeJbHMKOB Ha3apuacura OMHOAH pyxXcarT
STUJITAH MMHMMAaJ OUCKpeTJam dYacTroTracu. KoTeJlbHUKOB -

HamkBucT Hazsapmudacura OMHOAH TeHIJIaMaHM aHaJIUTUK KS’/pVIHVILLU/It

s sin27f, (t —nT)
u(t)znzou(nT) 27\t —nT) (1.21)

u(nT) =xucobmap (Yek CcuU3 KKCKaA) O-MMIIYyJbCJapmaH ubo-
pat ne® TaxMMH KU-JMHanu.Oxupru u(nT) xucobmaH OupJiaMuu
u(t) aHayOor CUTHaA-JIMHM TuUkJam yuyH (1.21)ra OWMHOAH XU-
cobjap, KupkuM uac-toracu £, OYyJITaH, wuIealJyl InacT dYacToTa
buneTpm (IU®) maH yTkasum kKepak. [sin2xf,(t-nT)/ 2zf,(t-
nT)] kynamrTMa, u(nT) OupiaMuy MMIIYJIbCHM mIyHIAaM OuIbTpIra
peakuuacuHu mbomajiamaon.

KOoTeslbHMKOB HazapusacuIaH MabJIyM oynanuky, OupJIamMum
CUTHAJIHM TYJIUK TUKJIAI YUYH XMCOO COHUM UYEeKCU3 KYII OJIMHMIIN
JIOBUM. AMajiIa CUITHAJIHM OaBOMUMIMIM UYeKJIaHT'aH, IeMak Xucod
COHM XaM uekJlaHTaH. Hazapusa mapTtura TYIpu KeJIMaCJIuIrmra
KapaMacnmaH, CUIHAJIHM OyHIOay yCcyJl OwujlaH THUKJA paKaMJn
TeJIEBUIOSHMEA KEeHT KYJIJIaHUJIaOM Ba TUKJIAIHM AHUKIUIM, AaHUK

Orpop OesirmMilaHTaH WapTHM OaxapuiraHna, eTapianuinp.

111




ult) & |
/ AHANOT cCUTHAN

" ,/ N1

nl  (n+1T (n+2]T (n+3]T

() (n-2T (n-1]T y
Winll 4 G |
/"- I :KP%T };m:o HYETanaph
6)
o
(n-2)T (n

UT  nT  (n+1)T (n#2)T (n+3)T

P
-

1w, (nT)

. /"\ FeauT xuach

4 - AN e e B Eraprnam
B) 2 #Ka,u,amm

| B

1 / 1Y EeauTnam

0 ."""_“‘--xazocm
up[nT]..(n—?.IlT (1T nT  (n+1)T [n+2)T (n+3]T

0ol 100 110 011 010 Faxammu

RO N T TR 1 I|Il 1L,

(21T (n-1)T nT  [n+1)T [(n+2)T [(n+3)T

45-pacMm.CurHaAJIHM aAHAaJIOI HMaKJIMIAaH

AHaJoT CUT'HAJIHU paxKaMmiImu maxJjara aMJIaHTUPULLTA
OUCKpeTJall XapOEHMIOAH CYHI KBaHTJIAll XapoE€HM OousyaHall.
KBaHTyiam (Oy aTaMa aToM O(ou3MKAaCHUIaH OJIMHITAaH) OMUCKpeTJalna
OJIMHI'aH OHMUM XMCcOoOJIlapHM, ajioxmia OOoFJIaHTaH, OMp KaTop
caTxJIapHM y3ura SKMH KuMMaTjap O0wmjlaH ajnMauTtupum (45, B-
pacMm) . KBaHTJlal XaM CUIHAJIHM OUCKpeTJiall xucobJjiaHalwu,
bakar y u(t) curHaJHM BakKT OyMmMua 5SMac, 0OaJIKM aMIJIUMTYIaCu
OyMmrya amajir'a oumpuianu. Yuwly TyWMHYAJaPHM alallTMpMaCJIuK

yuyH Oy aTamajiap KabyJ KWUIJIMHIAaH.

Xucobisiap "mMaxkamiiaHTaH", OoFJjlaHT'aH CcaTx, KBaHTJIAII
carxy nHe® arTajgaiu. u(t) CUTHAJI Y3TapuIIMHM  OMHAMUK
IMarasoHu, KBaHTJIaJlap caTxy Oyumda, ajioxuyia KUuiMaTJIu

MaMIoOHTa axXpaTull KBaHTJIAI KajaMy ne® arajanu, Yy KBaHTJIAll
mKajaCMHMY  TaWKWi Kujlalgu. OXupru,  aujJaHTyUpui mapTura

OMHOAH UMBMKJIM, EKWU HOUMBMUKJIIM OYIUIM MyMKMH. XMCOOHU
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AXJMTIal, Oup €KUM MKKM GdKMH caTxr'ada (OKOpM €KUM IIacTKu),
KBaHTJIQU Yerapacy opKaJlM aHMKJaHamu (45.B- pacwm).

VIHCOHHM, KYpMIl allapaTy OopKaiyu, OupjlaMuM TacCBUPU YHU

KBAHTJIAHT'aH TaxMMHK Oynmda (KoTeslbHUMKOB Haszsapdacupma Oy
onepaumd KypuiMaraH, VYHU HamkBucT wmcbHoTsiaraH) THUKJIIAI
VIMKOHMATH, KYypuil TU3VMHUHT KOHTpPAacCT (B2 paHT)
CEZTUPIIUTIUHNM UEeKJIQHTaHJIUTU OwujlaH OO¥JMK. Y OJIOMHIU ©Oobna

Kypub UYMKUIITAaH,

Xrponum kKapaJca, IVCKpeTJIaHTaH Ba KBAHTJIaHT'aH
CUTHAJIHU V31 pakamyapmaH wubopar. XakKukKaToaH, arap
O/CKPEeTJIaHTaH VMIYJIBC CUTHaJIHM aMIIMTyOacu OupJamMumu
CUTHaJI »OMHaAMMK IMala30H opammuruma XOXJIaHTaH MabiyM
oyaMaraH KuMMaTIa 5sITa ovyica, KBAaHTJIAl  OIepaumsacu
CUTHAJIHM aMIIJIUTyOa KUMMATUHU KBAHTJIAHT'AH caTx CoOHMUTIa
TeHT UekJIaHT'aH COHJIAP KUMMAaTHU OulaH aJIMalTUPUIIHNA
Oaxapann. llyHmam Kuamu®O, CUITHAJHM KBaHTJIaA®  TaHjau, OMupop
XMCOO TU3MMM HeTIM3M m COHM OwmijlaH mbomasamom, Oy epma m
- KBaHTJall CcaTXXM COHM. AMMa, OyHIOay makjamarm pakMain
CUTHaJ CONMITHUPAPIIN aHaJior CUTHaJIuIaH XaJlaKUTJapoaH
Myxodpazacu oOynuua bapx KuIMamou, KYIPOK m KaTTa
oynrasnga.

CUTHaJIHM  XaJlaKUTUIAH  XMMOSCMHM  KYyTapuil ydyH  YHU
MKKMUJIaMUM MaKJiT'a KeJTUPHUIT MAabKyJl, SBHU CUITHAJIHU CaTXHU

Xap OMp KUMMMATM MKKMUIIAMUM CaHall TU3uUMMIOA E€3ujiall.

ByHnna HOMepHu (caTx KuyMaTH) 0 éxm 1 mmopa KOZ
KOMOMHaumuacura anjaHntupuiaanu (45.r-pacMm) . OXUPIM YyUMHUU
omepaumusa wy u(t) a”Hamor CUT'HaJIHUA, u, (nT) pakaMmra

anmanTupum Oynamud, YHU KongJyalW onepanmuscyu neb® arTajanu,
Kogmaw- wmyHpmanm  Kujamd, Uy, (nT) KBAHTJAll  KUMMATUHU

XMCOOMHM, YHT'a VyXlall KOJ KOMOMHaUMACK CUMBOJIIAPU Up (nT)
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Ta aAWJIaHTUPUIIHM TallkMi Kujaadu. TB CUT'HAJIHM KOOJIAWHM  DHT
KEeHT TapkKaJr'aH yCIIyom— YHU OVCKPEeTJIaHT'aH Ba
KBAHTJIAHTAH XMCOOJIapHM Tabumil MKKMUIIaMuM KoOoa E3Mil.

By ycay® wmMMIOyJbC—KOTI MonyJnaumusacu  (MKM) HOMMUHU
onran. 45.rv-pacmma u(t) OwupjgamMum CHUTHAJHU OUP KUCMUHU
YUMHUU mDapaxaly MKKUIMK KOI KOMOMHauuara aAVJIaHTUPWII—
TaH KaTOop KeJITUPWUIITaH.

Kyn xomjnapzna XaMMa KeJITUMPWUJIT'aH  ollepaumudaiap -
OMCKpeTJiall, KBAaHTJIall Ba Koojlaw -— KMCKa OyauiM YUyH
TeJeBHUBHMOH CHIHAJHyM Komuaw 10 aTajlaimu. DByHTra, aJjabarTta
MabBJIyM TEeXHMK acoC MaBXyll, SBbHM, Oy olepalMualJlapHM XaMMacHu
aHaJIOTHM  pakKaMia aMJIaHTUPIMYMIA (APA) Oaxapuiiann.
PakaMiM CHMT'HAJIHM TeCKapM aHaJior' CUuTHaJiT'a alJaHTUPUL
pakKaMHu aHajJgorra anjaaHTupruumupa (PAA) amajra oumMpuiIann.
AHaAJIOTHM pakKamMmMI'a Ba pakKaMHM aHajioTrra alJlaHTupIudjap -
pakamiM xXaMMma ys3aTull, cakJiali Ba TacBupIra NuJIoB Oepuil

TU3IVMIIapPVIa MaBXyIO KUMCMMINP.

TeseBUugeHuega VKM HM TaIKMKoOIOM OouJiaHT'aHU 20
acpHuHT 30 wmagapmura TYI¥pM kejagu. KeHT TapKaTUIIyBUMU
TeJIeBUIeHuea 3Cca, Yy SKUMH Uulapna KYyJiJlaHa oOousiain.

T'yMOHCHM3, TacBupra 3SHI' KOKCak MIJIOBR Oepuil Ba YHUM y3aTHUIl
IPUMHLUUIVHY OyHUYaJIMK KeuuMkuO KyJiJlaHuumI'a acocuy cabab,
paxKamiim CUTHAJIHU y3aTyBUMU Ba YHU AVMJIaHTUPYBYMU
KypuiMajapmra KyumujaraH YyTa Tes uijlam Tajnabaoup. ByHM
TYWYHTUPUII YUyH aJjioKa KaHaJly OpKaJdu pakKaMiM axO00pOoTHU

y3aTUll TEeRJIUIUHU OaxXoJiarMms.

TeleBU3MOH CUT'HAJIHU berocUTa VKM yCIIyOm OuJIaH
KOoIJIaHTaHuia, KOOI KOMOMHaLMAJlapM dYacToTacu XMCOO

yacToTacmura, aeHM f; YacTaTa OUCKpeTHU3aUuuAcCKUTa TeHI'. Xap
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Orp KOO KOMOMHAUMACK aHMK OJIMUWITAH XMcoOTa TaJlJlyKJu Ba

Oup Heua k MKKMUIIAMuM CHMMBOJUJIaplaH (6uTiapnaH) wmbopart.

PakaMnu axOopoTHU yBaTwuir Tesaury 10 BakKT Supanurmuna

MKKMIJIVIK CVIMBOJIJIAPHVM Yy3aTWIMmyIra anTuinagu. Tesauk 6MpJ'IMI‘M

Kunmo 6ur/c Kadbys KuIMHTaH. lyH»manm Kuam®, TeJeBU3MOH
CUTHAaJIHA pakaM UmWakJIuma y3aTUll Te3JIUIM OUCKPpeTU3alMsd
yacToTacu f, Hu Ba Oup OVICKPET xmcobma OJIMHT'AaH

UKKMJIMK CUMMBOJIJIAP COHMHM KyHoamTMacura TeHT.

c=fok (1.22)
Arap, TB cCHMI'HAQJHMHI OKOPpM uYerapa yacTtoTracmu 6 Moo
oyica, YHIa IOMCKpeTJiall MMHMMAJI dYacToracu, KoTeJIbHUMKOB

Hazapusacura OMHOAH 12 Mru TeHr. Omarma, VKM nam  pakamiau
TeJIeBUIOEHME TMU3MMMIa dYacToTa, KOoTeJbHMKOB Ha3apmudacura
OMHOaAH MyYMKMH OYJiTaH MMHMMAJ KUMMAaTMIAH OKOPM OJIMHAIM.
By, Typam TeJeBM3MOH CTaHIapTra TaaJllyKJu, paramim TB
CUTHAJIHM yHMOMKALMA KUK OujaH Oorjmk. MacajiaH, CTyouda
pakaMmiM KypuJMacyu YydyH XaMmma cTaHIapTJapna OMCKpeTJIall
JyacToTacu £,=13,5 Mru MacrnaxaT KWIMHIAaH. Bup xmcob kon
KOMOMHaLUMACKIA MKKUIMK CUMMBOJIJIAp COHM K, KBaHTJAll CAaTX

COHUM m OopKajJin Kyﬁmnarmqa AHUKJIaHa oM

k = log2m ~ 3,31 lg m (1.23)

CUTHaJIHM KBaHTJIAUl CATXM COHM KY3 WMITavIuTaH pPaBIlaHJIUK
TPamaluusICUMHM MaKCKuMaJl COHMIAH KaM OJIMHMamau, Yy Ky3aTuil
mapomTura kapad6 100....200 opanurmia OyIIuIM MYyMKVH .
YHIa k = 3,31g m= 3,3 1g (100....200) ~ 6,6 ...7,6.

Kon xomMOumHaumMsaga CHMMBOJIJIAP COHM GakaT OyTyH OYaImiu
paBllaH, »OeMak, KoIn KOMOMHaLMAJIapHM Iapaxacu k =7 éxu 8
pakamiiapna YyeKJIaHMIIM Kepakx. BupurHum xXoJiga KoI

KOMOMHALMACK MMKOHJM 128 CUTHAJI CaTxu (paBUaHIMK
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TrpamaumAacK) nOaH ubopaT axbopoT TalMuy MyMKMH. VIKKMHUYM

xXoJima 9ca (rpajalMsaHM gaxXmyM cubaTaM y3aTui) m = 2% =256
TeHT .

Arap, (1.22) Tenrjmamana =8 pe® kabyya KuIMHCca, Y
xonma (1.23 ) TeHrsamMara OMHOAH axObopoT Yy3aTMUIl TEe3JIUIU

c=f;k = 13,5 x 8 = 108 M6ur/c TeHr OYynanu.

PaBmaHIMK CHUTHaIMIOAH TallkapM, pPaHT TyFpuculia axbopoT
Y3aTUIIMIIMHY XMcobra oJiMHI'aHpma, VKM ycaybuia makJJjiaHaOuI'aH
YMyMUM pPakKaMiIM OKUM UKk Bapobap kynanmb 216  MOut/cC
TeHT Oyjnanu. Iemak, TB curHan AMJIaHTUPTUUJIAPM Ba ajioka
KaHaJIM WyHIam KaTTa Te3JIMKKa 95ra OYJMOKIM Kepak.
kTrcoouy TOMOHIAH Oy Kazap kKaTTa paKaMiu OKMMHM aJIoKa
KaHaJay opkKaJayM ys3aTull Makcazgra MyBoOMK 1ned xucobjabd
oynmMmanon. Texamnm TB TusuMHM dpaTtuuna TB xabapHu "cuykuym"

nojzapb mMacalsia xucobjaHanu.

Paxkamnu OKMMHM, TaCBUP cudaTMHA KaMaTypMacnoaH
KaMaTUPUII 30XMPAaCH CYy3CM3 MaBXyl. By 3oxupa TB CcuUTHAJIHU
Maxcyc Xycycuarwu, TaOKMKOIJIap KypcaTaéTrraH, MabJIyM
axbopoT opTUKUAIUIMIOA. By axOopoT OPTUKYAJUIUHM, MaApPTIINU
MKKM — CTATUCTMK Ba OU3MOJIOIMK TypKyMI'a axXpaTuJT'aH.
CTaTuCTMK axO0opOoT OPTUKYAJUIM TACBUPHU XYyCYyCUATH OWJlaH
aHMKJIaHaOu. YHTa OMHOAaH, PaBIIaHIIMKHA EVMIITAHIIUTU
TapTubOCM3 OyJMacnmaH, OajikM, aJjloxXuaa 3SJIEMEHTJIap pallaHJIUIU
opacuia aJIoKaHu (koppendauusa) ©Oesi'MJIOBUM KOHYHT'a OMHOAaH
TavrpubIaHMuMIMp . Koppensauud TacBUPHM KYLHM 3SJIeMeHTJapla
(bazo Ba BakT Oyumua) yTa Kyuau. Koppendumsa ajioKaJlapHU
Omnmim TB CUTHAJIMHM OPTMKYa KUCMIIAPpMIOaH KyTuiauira, Omp
MaBJIYyMOTHM KayTa KauTa y3aTMaclaH, VYJapHM KUCKaApTUPKUO

pPaxkKamJim OKVMMHIM KaMaIZTMpMH_Il"a VMMKOHMAT Ty¥IMpall.
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VkkyHuM Typu - TB CcuUTHAJJIaPHU OUBMOJIOTUMK OPTUKUYAJIUK,
Kypull annapaT MMKOHMATK  UYeKJIQHTaHIUIKM OujlaH  OOFIJIMK.
OM3MOJIOTUK  OPTUMKUYMIIMKIAH  QoMmajiaHum  — meMak  CHUI'HaJl
Tapkubuna Kys3 Kypa OoJMaIMI'aH MabJIyMOTHM y3aTMacCJiMK.

TB TacBUP OPTUKUMIIMKIIAPMHM KaMaUTUPHUII OpPKaJM paKaMIIM
OKMMHM KaMaUTHUPHUIl pakaMiIu TeJjebuneHrena VKM maH KydJIMPOK
KOOJIall YyCyJIM KyJjlal opkanu Oaxapuinain. [ucKpeTJal Ba
KBaHTJIAll CHHTapu 0Oy yciayb yuby 60obzna ajgoxupma OaTadcui

TYXTaJlaou .

6.2. PAKAMIIM TEJIEBUIEHME TPAKTMHMHI' YMYMAUTUPWUIITAH
TYSWINII CXEMACHU.
AVJIaHTUPUILI Kepak OyJiT'aH aHaJjio' CuI'Haj pakamiam TB

TUBUMMHMHT KUpummMra tymanu (46-pacMm). By cuTrHalra, KeuMHIU

pakaMiIM anJIaHTUPYBUM KypuJIMallaplla MIHM OCOHJAWTUPHUIT YUYH,

macTaBBaJl VILJIOB Oepunann. MacaJsaH. TYJIUK  PaHIJIU
CUT'HAJIHUA, yd CHUTHaJIHM pakamra AMJIAHTUPUII  aJIoXUIa
DaxapmaIMIIMHM  TabBMMHJIAU  Y4UyH, CUTHaJ'a MIJIOB OepyBUM

nacTaabky KypujIMaa paBULlaHJIMK Ba alyupMa pPaHT CUITHaJlapura

axpaTuians. UYukuimga TacBUP CUOATUHU CYOBEKTUB AXIMIMIIAll

Makcammna, aHaJIOT CcHMI'Hajra OuMp MyHUYa OYy3MIMIl KUPUTUIIVIIN
MyMKMH Ba Wiy kabwuinap. CurHasnra macTinabky MUJIOB Oepuil
pakKaMim Oaxapuiamiy MYyMKMH OyJraHa  XaM, TEeXHUMKAaHU

OOoUJIaHFUU OKCaJIUIIN daBpMia YJIAPHM aHaJIOT' HaKJIMIa 6a>1<apMLu

MaBKYyJPOK. CYHT aWjJaHTUpMuIITa TamépjlaHTaH aHaJIo' CUI'HAaJ

APA rTa Tymaon. Y epna IOIMCKpeTJlaHanoy, KBaHTJaHaIM Ba
macTjaabkm Kkomjiam Oaxapuiaanu (MacagsaH, VKM ycaybuna) .
ByHmam curHalnna, OKoOpuIa auTuUIITaHIek, OoOpTuKYa axbopoT

MaBXxyn, my cababnu, YyHUM pakKaMay wmuaoB 6epmu 6J0KMza

KymmMMda, SHa xXamM Hadau, Kom OwmjiaH komjlam MabkyJ. CYHT,
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CUTHaJI KAaHAJMHMHI KOQJOBYM KypHJIMacura Tylanu. DBy epzna
kaHas nped® ajgoka wuynm, TB cuMI'HAJ] KOHCepBallMsa KUIJIYyBUU
KypuiMa, TB CcuI'HaAJI TEeKMCJIOBYUM KypuJiMa Ba Oollka, CcHUI'HalTa
MIJIOB  OepyBuUuM, XaJIKaJlapPHM TYWMHMIIAOM. KaHaJIHMHT KOIJIOBUM
KypuiMacu pakamau TB cuI'HAJIHM KaHaJdMIa MyMKMH OYyJTraH
XaJlaKUTJaplaH MaxCyC XajlakKMTJiapaH XUMOS KUJIIYBUM KONJIAPHMU

UIJIaTUIl YUYH MYyJDKaJlJlaHTaH.

|— Komnoea xypunna 1 I_ YEATYEM KYPHIMA _l
Amanor T | P Il |
ATANITH
PN fod APL i Mn.tmms el Kanar | Momgymarap i 1  Fawman
Beprrn [ PepHL I T romepu
Brorm | [ | | |
[ B A - _1
[ o o sovmpa scvon [ A ——
Ka By KMITYESM KypHma EVP
| | | P ! AHATOTTIH fmanor
EIA NI
[Mevommarophe Kanan i > MLII%DB Lol b o] e CTCHAT
TEEDIEDH | Bepurr I eI
| | | BIOETL | Bror
L -
46-pacM. PakKaMiy TeJBUICHUE VMYMMUM TY3WUJIMI YU3MaCH.

OXMpM,J:[a, PaxkKaMJIiM HakKJIgal'M CUMI'HaJI YMKUII aﬁHaHTMpI‘MI:IMI‘a

Tymanu (MacajaH, y3aTyBulM KypuiMara MOOYJIATOpMIa) Ba CYHD

KaHaJra.
Kabymn KMJIyBUM KypuMa opKaJn OJIMHT aH CUTHAJ
ImeMonyJjsaumdaaaHanu, KaHaJIHU OeKOOIOBYM KypHJIMacuna

TEeCKapUCuUra aujJlaHTUpuialX Ba pakaMiIy CUITHaJIHM IOeKOIJIOBYUU
KYPUIIMAHUHT pakKaMiIy HUJIOB 6epyBuM O6JOKHMIa Tyumanu. YHIA,
y3aTyBUM  TaMOHMIA CUTHaJmaH  oJud TalJlaHT'aH  OpTUKYa
axbopoT KamTa TUKJIaHAOM, CYHT pPakKaMHU aHaJorra
annatuprudna (PAA) aHaJOT CUTHaJIUI'a aujlaHTupmianu. Arap,
y3aTyBUM  TOMOHIA, aHaJioT KYpMHMIIODATM  CUTHAJIT'a  MIJIOB
OepunraH ©OyJjica, KauWTa YHM yCTULaA, KabyJl KUIYyBUM TOMOHMIA,

Teckapm amajl faxapuinimy MYyMKMH .
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46-pacMIa KeJTUMPMJIITaH uYK3Ma YyMyMJIAWITUPUIITaH. Pakamiu
TM3MM OJIOMIa TypI'aH MaKcadra Kapab®, yHM Ty3WIMLM Yy3TapUln
MyMKMH. MacaJjaH, arap EpyIJIMKHM-CUTHAJITa Ba CUIHAJIHU-
EPYFIMKKA avJlaHTUpIU4djapia TreHepaumsda KMJIVMHYBUYU Ba
AVJIaHTUPYBUM CUIT'HAJ pakKaMiIM KypuHMIIOa ©OyJjica, TU3UM yMyMaH
KaHaJl XajlkajlapMcu3 OyammM MyMKMH. bBomka OuMp xoJiga, aJjioka
KaHaJauoa XaJlakKMTJapnoaH XMMO STHU KydanTypyBUU KypuiMa
oysMacamMIu MyMKMH. ByHM, KMCKa aJioka uyamuna €Exu oup
TeJIEBM3MOH MapKas MuMIa CUITHaJl'a pakKaMiM MIJIOB OepuiiraHIa
KyJjijlauml MyMKMH. ByHpmam xoJjuapza TB cuTHanmMimaru OpTHKYa
axOOpPOTHM  aHMKJIOBYUM Ba pakaMiIM  OKMMHM  KaMaUTUPYBUYU

KypuiMajlapra SXTUEX KOJIMauIu.

6.2 .TEJIJEBU3VMOH CHUT'HAJIHM IOUCKPETJIAI

YMyMuy MamayMmMoT. JMCKpeTJiali-aHaJoT CUTHAJIHKM pakKamra
AWJIQHTUPUII MaXMyaCMHM OupmHUMCcKM. BomjlaHruu u(t) curHas
OVCKPEeTJIaHTaHOaH CYHT, Kymgarmda MUFUHION KYPUHMIIOA
upomasiam MyMKUH :

o
u(nT) =Y u(t)s(t — nt) (1.24)
n=—
6y epna O(t) -menbra OyHKUMA: T-IMCKpPEeTJall OaBPHU.
Arap (1.24) ycTmrna dypbe aAMJIaHTUPTUYTa amMaJsira

ommMpuiIca, y XoJima

S,(0)=>.8(f-nf,) (1.25)

0y epmna S(f) Ba S;(f) - HasOaTu Oy¥mua, OOWJIaHFUYU Ba
OUCKPEeTJIaHT'aH GyHKLUMA CIeKTPJapMu.
(1.25)maH KYpMHaIOMKM, IOMUCKPETJIAHTaH CUIHAJl CIEKTPU

bomsianrmy (n=0) Ba "MKKMHUM Japaxaam" EKM Kymmmua, JEeKUH
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Oup-Oupura HucbaTaH cypunraH £, 2f; Ba X.K.3., Wy
TypOaru CIeKTpJap WMFMHOMCKUIOAH wubopatT (47-pacMm). Arap,
Kygaru mapTiap ©Oaxapuiica £, 22f, Ba fy < fh <f; -f,,
pacMma KypcaTuJiraHIOek, dYacToTa Kupkumu £, TeHT OYyJaraH
nneaj, nacT 4YacToTa O(uIbTpM EpaaMmuna (AU®) OouylaHIUu

CUT'HAJIHM CIIEKTPUMHM aXpaTuiiM MYMKMH .

Eupnanuu coe
14 ETE ] %(ﬁ‘
Fimmnma coexrp

ﬂhh

1
f fep £, o,

47-pacMm. CurHaa OUCKpeTJaHTaHnaH 48- pacum.f, <2f, xoma CHEKTpPJIAPHMU
CYHI'M CIEKTDM. ycTMa yCT TYIIAIINA.

Arap, yacToTacu f,<f, maprtra OmMHOAH XMCOO OJIMHI'AH
oyJyica, IOMUCKPEeTJIaHTaHIaH CYHID' épImaMuy CIeKTP aCOCUMHU

KMCMaH YCTHUI'a Tymanonr, Yy XOJIOa 6I/IpJ'IaM1:U/I CUT'HAJIHM YMYyMaH

OJITaHla TYCHUKJIAPCU3 TUKJIQUWHM MMKOHMATM OyJIManam (48—
pacMm) . JlexuH, OyT'yHI'M KkKyHzma TB cCcuI'HajlHM »OUCKpeTJaumna
mwyHIOam Yycayo nia®  4UYMKMIITaHkKM, Yy OOUJIaHFUY CUT'HAJIHU

TUKJIAIDA KYyllMMUYa MaxXCyJOTHUIOAH KYTUIIMUII MMKOHUMATMHM Oepalu.
By yCITyOHU axaMuUsaTH vyTa KaTTa, UYHKU OMCKpeTJall
YacTOTaCUHU nacamTupuIl My TaHOCHUO pakamim OKVIMHU
KaMauTupuumra oamb — Kejanau, ABHM  pakaMIM  TeJIeBUIOEHUEe
TU3VMMHM TexXaMJM KUJIVHAONA .

By ycaybHM KypuO UMKMUIAH aBBaJl WYyHM  TabKUIJAll
JIOBUMMKM, TEJIEBU3MOH CUTHAJHM KOoIjall YUyH KYIPOK JOUMHUN
OVUCKpeTall YacToTacH MjaTmiani. Y3 HaBbaTuma, IMCKpeTJall
JacToTacu Kanp Ba caTp 4YacToTajiapu OwuilaH OOFJIAHT'aH Ba

orJjilaHMaraH OynumM MyMKMH. ATap ajJioka MycTaxkam 60yJica,

120




TaCBUPHM OUp TypdalM 3JJIeMeHTJapM YUYyH caTpzarlu xucobjap
COHM gpoumMmuy ©Oyjnanu. HaTwmxaza TacBupla, Kaung KUJIMHIAH
Xycobjylap Ty3uiuuM (OMCKpeTU3aluMda Tys3UIMiyM) o3ara KeJjalu.

InckpeTiyamHM OPTOIOHAaJNI TyBuiamumm. ATrap, CUTHajga XucoO
JacToTacCMHM CcaTp dYacToTacura KappajlM OJIMHCa, TaceupOa
OVUCKPEKTJIAHMIIHY OPTOI'OHAJI Ty3WUJIMKM XOCuJl Oyjnaiu. YHIOa,
xycobjiap TYFpU OypdUakJIM KaTaKJIapPHUMHTD TyTMHMIA XOWJlalladu
(49-pacwm) .

Kenr rapkanysum TB HMHI pakKaMiIM KypuiMaJjapuia OyHIan
OVCKpeTJall ycjybu OYyI'yHI'M KyHIa KEeHI' TapkKaJil'aHJIapuIaH.

Arap, IMCKpeTJjiall dYacToTacu £, = 2f, TEeHTD KabyJ
KWUJIMHCa, Yy XOJIZa Taceuplaru xucobjiap COHM, YHM UWapTJU
BJIEMEHTJIap COHMI'a TeHI' Oylanu (raxvmmuaan 300 wMumHTD) .
Xmcobjap COHMHM KaMauTUpHull, YHIa MyTaHocuO TB THU3MMHU
axpaTuil KOOMIMATM KaMauTupaau Ba  HaTuUxana, TaCBUPHU
cubaTm EMOHJaAmaIM. DByHIa, KypMll allapaTUMMU3 TACBUPHU Xap
TYypJIMY  pPaBLAHJIUIMHNA, ObeTapTub ENMITaH XMCOO «THU3MMMIA
TUKJIAMIOM Ba HyKTaMa HYKTa TaCBUMPHM aHajJM3 Kujlaau »OeraH
xyJjiocara KeJjlaMmus. BaxomnaHku, aMaJima OyHIOam sMac.
TacBupJlapa eTapjiM CTaTUCTUK ajJioKa MaBXyHd, OM3HM KYypUI
anrnapaTyMms  S3BOJIOLMOH KCAaJMIl XAPOEHMIa YHI'a KYHUKUO
KeTr'aH. AupuM xoJjijapna, KYy3 AaHAaJIM30TOpPM peLenTopap
TYILJIaMMIOAH (peluenTtop MaMOOHMIAH) MOOpaTIIUIM aHUKJIAHT'aH
oynmub, yJjap TacBMP KaTTa D2JIEMEHTJap IYyPYXMHM KoIjauom. By
XapaeHoa baxkar YHM  PaBUWAHJIUIM  aHMKJIaMacIaH, Oanku,
TACBUMPHM DHI KYI axbopoTaM KMUCMMHM OGOHIOAH axpaTtubd, YHU
WA KJIMHA (KOHTYPJIapMHHK, KECKUH PaBUWAHIIMK  Y3TAPUIIVHN)
axparanun. SHI' MyXUMM WyHIOAKMY, Ky3HNu 0Oy XyCcycuary,

OVCKpeTJall €KV XaJlakKMTJjlap HaTwxacuna OyJakjapra axpaimd
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KeTTaHJIUIUIra KapamaclaH, YHU KOHTYPHUHU AXJIUT TUKJIIAM
oJjlamu.

TB TUIUMIA, Ky3 aHaJIN3aTOPUHNA vy XYCYCUATHU
aCoCJIaHT'aH XoJjioa, TacCBUP JJIEMEHTJIaPHM XaMMacCHMHM Yy3aTulra
XoXxaT WMYyK IOeraH oOuMKpra MMKOHMAT Oepaiu. AbBHM, ajoxuia
WaKJIJIap aHcaMOIMHM y3aTull OujlaH KUMOOAJIaHMII MyMKUMH. Y
xoJna, CTaHmapTra KaparaHzpa, y3aTum  Tajnad  KUIMHI'aH
BJIEMEHTJIap COHM KaMasanu.

Yoy HYKTau Haszapra OMHOAaH, TacBuUpLa XMCODJIapHM
OPTOTOHAJ TYy3UaMIIOa OJMUIHM ©OaxojaMMmM3. ByHMHIT Yy4YyH, 5DHD
oonuy TB TacBup wWakKIMIOAH (BepTHKaII, TOPUBOHTAJI EKU
OFIOVPUMIITaH umMs3uk) boMpmanaHammszs (49-pacwm) .

BepTukasg EKM TOPMBOHTAJI XKOWJAWTl'aH KYWHM  UYM3UKJAp
OPAJIMKHMHI  MMHMMAaJ Macobacu (49-pacmmarm 1 Ba 2 Exm 5 Ba
6 uUMsBMUKIIAp) IUCKpeTJall KalaMUTa-KYIHM XMcobjiap opacumarmu
mMacobara TeHD ne® mapT KyamMu3. Pacmra OmMHOAaH, OMaroHal
oymmMua MyJipKaJi'a OJIMHT'aH, OFIMPUIITaH KOHTypHM (49-pacMmpmaru
3.4 um3ukIap) OMPOP KUCMMIOA, BEPTUKAJI Ba TIOPU3OHTAJ
UMBUKJIAPHUKMI'A KaparaHa kaM 3JieMeHTJiap XxowmjawraH. lyHra
KapaMacnmaH, KYy3 HEeVPOH TUM3MMIAPUHM WOKCAKIUIY Tybannu,
yJap yMyMMM ~OMATOHAJ UYUMBUK KYPUMHMIIMIOA THUKIIaHagM. by
UMBMKJIAp ajioxXMIa 3JJIEMEeHTJIapra axpainmub kKeTMayayM Ba CUuIupra
Oynmb TukIJIaHaOM. OBTUOOPHM KyUMIarura KapaTUHI'. OpTOoTOHAJ
Ty3uIMumMoaru xmcotma, OFIOUPUIIIAH UM3UMKJIAP OopacHu, BepTUKaJl
Ba TOPM3OHTAaJI UM3MKJapra KaparaHna V2 Bapobap kau,
meMak OPTOTOHAJI TUMlMMMIATM IOMaTl'OHAJI WyHaIumoarm xXmucoo,
BEPTHUKAJI Ba TI'OPM3OHTAaJI WYyHAJMUIHMKMIA Kapal'aHoa KYIPOK

axpaTumi KOOMIMAaTHUIa S>Ta.
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bt (aala)
HYH TEASH

48— pacm. OproroHas Ty3wnumna 49- pacMm. OpTOI'OHAJ TY3UIHUIIOATHM
AMCKpeTJIall. AnCcKpeTjiamna TUSHMUHWHT'

axpa rmin KOOUIIMSITUMHM AHMKJIAII.

llyunoan Kumo, OVICKPE TJIAHN OpTOTOHAJ Ty 3UJIUIIN
MyKaMMaJIUT'V aHMKJIaHOM. MabjayMKM, KY3HM axXpaTull KOOUIIMUATU
AHM3O0TPOI, HABHM Xap XWJ TOMOHI'a, OMpPp XWJI 5Mac. BeprTukas
Ba TOPMBOHTOJ YKJapu Oymuua MakcumaJs Oynmb, TaxXMMHaH 1.5
Gapobap IOMaroHalJsl WyHaJuil Oy¥Mya axXpaTuill KOOMIMATUIAH
IOKOPH .
llyHra ©OWMHOAH, BepTHMKaAJ Ba TOPMI3OHTAJI WYyHalum OynmMuda
PaBUIAHIMK HOTEKUCIUITM YCTyH OYyJITaH TacBuUpJapla KY3HU

CTaTlVK MOCJIallMIIM 3al'a KeJlalll.

Iemaxk, TaCBUPHA OpTOTOHAJ Ty3UMMIOAa OUKpeTJaumna,
ouckpetTJamw kKanaMy KoOTeJIbHMKOB Hazapuiacura OMHOaH TaHJjall,
IoVaroHalM WyHalumm oOoyrmuua TU3VMHM aXpaTuill KOOUIIMATU
cesuwlapii OpTHUKYANIUIM OujlaH TavpudiaHazi. DBy OpPTUKIMKHU
Xyucobjlap COHMHM KaMauTuUpuill OuJIaH MYKOTHUI (SBHU OUCKPETJIall
JacTOTaCMHM KaMauTupuul OMjaH) MyMKMH 5Mac, UYyHKM Yy XoJjna,
SHT MYyXMM BEPTMKAJ Ba ITOPMI3OHTAJI MYyHaIumM OyMMua TaCBUPHU

AHUKJIIUTYU NYKOTWUIIAIOU .
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Yuby HyKTau Ha3apHU 3ara OJiITaH xXoJina
MyKaMMaJlJlallTUPUIITaH OUCKEPTJIAMHYHT Ty 3UIIMIIMHA KYyputd
UMKaMIM3.

llaxMaT KYpUHMUMOATY OUCKPeTJIAlIHY TyS3MiammM. ABBaJITUIa
yxmab, TaCBUP XUCob COHMHU OVCKpeTJiall yacToTacu
f£f,=2f, TeHr oJaMmz. Y X0JiIa, TAaCBUPHU Xap—-OuUp BJIEMeHTUTa,
aBBalIrMmarmMieKk, aHUK XxXMucob TyFpu kKejaiu. Arap, 0y xucob
HYKTaJlapMHM XOWJIAITHUPHUIILa aBBaJITM caTpra HMcOaTaH KYUHU
carpma OuckpemJsiam kKamamuHu sgapummura  (d/2) cuixurad OyIscuH
(TacBUp BJIEMEHTHM  apuM  yJjdamura), y  xXoJdma  xXmucob
HyKTaJlapMHM XOWMJlallMUM WaxXMaT aTaJMMUl TYy3UIMIMIAa XOoMjlallaOn
(50-pacmMm) . By TuluiIMara BepTMKaJ, TOPM3OHTAJlI Ba OFTaH
UMBUKJIAp 4YM3aMm3.

50-pacm. MaxmaT Ty 3UITTAIIATA T

AVMCKpeTjiauiia TU3VMHM axparmi

=

KOOUIIMATHUHMY AHMUKJIAII.

4%.

YIlapHU TUKJIa HULIM cubdaTUHA

Ba yJap opacumaru MMHVMAaJI

MYMKMWH MacobaHM BaxoJyiamMms .

TopmsoHTan 5 Ba 6 4UYMBMKJIApP

L |’-‘.M"|

OPTOTOHAJ TYy3UIMIIOATM IOUCKPET—
Jlaliiek JeTajMKOa TMKJIaHanou, HSBbHM TacCBUP YillaHada ajioxmna
BJIEMEHTJIaP COHMIAH TallkMJl ToloalM. YJjap opacumarm Macooda
XaM yma-yua, ys3rapMaraH. Y KYUWHM caTpJjap Macodacmura TeEHT,
ABHM OUcKpeTyam kKamamMmu d Ta TeHT. lyHmam Kuiand, TUSUMHU
BEPTUKAJ nyHaIuugarmu axpa THII KOOUIMATHU OJIOIMHTUIOEK
CakJIaHT'aH.

1 Ba 3 BepTMKaAJN UYUMBUKIIAP TYy3WIMIIM DCa, 2 MapTa KaMm
COHJIU BJIEeMEeHTJIapOaH TaKWIT OyJTraHu cababinu oarajl
KYpUHMIIOA TUKJIAHAOU . JlexuH, aMaga 5ca Ky3aTyBul,

BEPTMKAJI KOHTYPHM THUKJIQHMIIMIE CcudaT Yy3TapUIIMHM Ce3Malin.

124




AMMO, TU3VMHU axpaTuil KOOUIMATHU TOPU3OHTAJI oyrnua
cesumiapimu Ky4dasdanou. Yy maxmatT TY 3UJIMILN KYypMUHMIIOA
IOVCKPeTJIaHTaHOa TaxXMMHAH KYLUHM BEPTUKAJ UM3MKJIIAP OpaJiuIu
ukky OapaBap d/2 xkamasnu. JIuaroHasn #WyHamummna (3 Ba 4
UM3UKIIApP) VMKKM  UM3MK  OpajiM¥M  TOPM3OHTAaJl WYyHaJIMumMIa
KaparaHma TaxXMMHaH 1.8 ©Oapobap kaTTa. JIeKuH, KY3UMU3HU
axpaTuil KOoOMIMATKM yuwby WyHaJIuura ces3ujaapiar nact. laxmaT
TYy3UIMLIMIOATY IOMCKPEeTJall KYypMil allapaTy XyCcycuaTjapu OuiiaH
AXWMY MOCJIallTaH Ba KYypHull XapaéHuUIa KaTTa TabCupu OYyIMaraH

NyHanuuilapaa aXpaTull KOOMIIMATMHM [HaCalTUPMII MMKOHMATHU

Oepanu, meMak Kampnoa YMYMUM  XUCOO HyKTaJjiap COHMHU
KaMauTupuii, ABHU OVICKpPeTJIall YyacTOTaCUHU acamTmpuIl
MYMKVH .

IlyHM DBCJaTuUll XOM3KM, IOUCKpeTJam yacToracuuu 2f, maH
nacT  oJuu, OUCKpeTJlalllaH CUMITHAJIHM aCoOCHMM Ba  E€HIOOW
CIeKTpJapHu OuUp-OUPUHM yCTUT'a Tymmmmura cadtad oymanm (48-
pacM KapaHT), »OeMak, OupJjlaMuM CUITHaJIHM Oy3MacCOaH TUKJIAll
MYyMKMH 5Mac. JlekuH, maxMaT TYy3WIMIKMOATY JIUCKPEeTJIAHVHT
avpuM XoJulapua acCoCHuM Ba KyllMMUa CIHeKTpJapHM Oup OUPUMHU
yCcTuUra TyuMiy HaTwXacKuia o3ara KejaluTaH WOBKMHJIAPOAaH
KWUJIMII MYyMKMUH .

MlaxMaT Ty3WIMll KYyPUMHMIIMIE XMCOO oJiMuza CIEeKTPJIapHU
ounp OMPUHA ycTura Ty LMV HaTmwxacunoa 3ara KeJiraH
XaJIaKUTJIAPHU MUYKOTUII MEXAHUBUMHUM TyWyHMI ydyH TB cuUTHaj-
HY IOUCKPET CIEKTPpM KypcaTtujaraH 3 0o0ra MypoxaaT KuUjlaMms3.
Y, caTp uYacToTacura Kappajlu dYacToTajlapMiaH xXaMIa yJap
arpodunmaru, Kanop oymnnua EVMIIMIITAH Ba TacBUPOAIu
IeTaJlJlapHM CUIDKMIIMIOAH 3ara KejraH, kamMbap &H dJacToTajap
TypyxJapunaH wumbopaT. CaTp dYacToTacuM IT'apMOHMKACUIa TYFPU

KeJlaIMl'aH CIIeKTPp KHMCMIIapMia CHMI'HaJIHM MaKCVMaJl OSHEPIUMACU
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TYIJIaHTaH, yJiap OPaCUHUHT YpTracuna MVHVMYMMU eranm.
TacBUPpHM MaszMyHUT'a kKapa® MaKCUMMyMHM MMHMMyMI'a HMCOATH
2...32 106 arpodmma €ETamm. IMCKpEeTJallHM KyllMMua XOCUJIIMHU
CIEeKTPp Ty3UJIMINU myHTra yxmwawnup. MyHMHT ydyH, arap
OUCKpeTU3auMsa dYacToTacu HApMM CaTp dYacToTacura Kappaiu
OyJica XaJjlakKUT DSHEPpI'UMAJIapUHM TapkKudbu OupJjaMuu  CUI'HAJ
SHEPTMACUHMHT MUHUMyMI'a TYy¥pu Kejaau. OLl-pacMza cuimMpra
UM3UK, OpPKaJIN acocum CIIEKTPHM  MaKCKUMaJl SHEPTIUACUHU

éﬁMJ’[MLUM, NITPUXIIN OpKaﬂM—KSJ/LUMMqaCMHMKM KeJITUPUIIT'aH .

516 4
ACOCHE CITERTH N
\ FIIEMYE CITERTD ¢ 51-pacm.llaxMaT Ty 3UIAII—-

Iary OUCKPEeTH3almsga acoCHuu

= Ba KYymmMM4ya CHEKTPJIapHU Oup-—
OUPUHY YyCTHUT'a TYIIIIN.
-
f
TapoKCMMOH bune TP
EpnamMmuna (f;-fy) maH f, Yya IOmanasoH-Iar'u XaJlakKMUMT KMIYBUU
TAPKMOMHM  OJIMO TalJlaHanou. TapOKCMMOH bunbpTp wWyHIOamM

CO3JIaHT'aH OyIumM JIO3UMMKM, YHM MAaKCMMaJl CYHOUPHUIIM XaJIaKUT
yacrToTara Ba MMHMMAJ CYHIOVMPpMIIM OQOoMIOaJsiM dYacToTara TYy¥pHu
KEJICUH.

OpToTroHAJI OUCKpeTJaWnma acoCuM Ba  KyumMya  CIEKTP
MaKCHMaJl JHepIua Tapkubu Oup OUPMHM yCTHUI'a TyllaOy, WMyHUHT
YUyH YHM TapOKCMMOH OuiIbTp éEépnavMuna axpaTtmud OyaManin.
lMlynmam xKuambO, WaxMaT Ty3uIMgaru XucoO oJambd IOMCKpeTJiall
TacBup cudpaTMIa YyHUAJIMK 3apap eTKasMaclhaH, JUCKpeTJall
MMHMMAJI PpyxXcaT 3TuUjlaIMITaH dYacToTa 12 MI'u maH (opToroHAN
Ty3uaumna) 8...8,5 Ml Taya [acamTupuil Ba HaTWXaza
pakamiIy OKMMHM KaMalTUpull MMKOH Oepanu. By YHMHI acCoOCUM

OTYyFNn. AJ’I@&TTa, MaxXMaT TYy3SWMIMIOAary IOMCKpeTJiall XaJIaKMTJIap-—
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IaH XOJIM BMac, VYyJjap PAaBUAHJIMKHM KECKMH TYyII'aH derapajliapu-
na ¥Fagup OyIOypJMK Ba Myap KYpPMHMIMIA HaAMOEH Oynamm. JlekuH
XO3UPIM BaKTHa OyHIAaM XaJIaKUTJIAPHM MUHMMyMI'a KeJITUPYyBUU
naspul Ba OGaszoBuM QuIbTPJAp MWIa® UMKUIITAH.

6.3. TEJEBMU3MOH CUT'HAJIHM KBAHTJIAILI

BupsamMum cuTHaJd U (t)HM OUCKpPeTJalllaH CYHI, XucobJjap
u(nT) ¥3 1ouHaMMK IOMalasOoHM UYeTrapacula XoxJiaraH Ku¥MaTuIra
5ra Oynumy MyMKMH. 6.1. napardma KeJaTupuir'aH Tabspubdmura
OuHOAH, KBAaHTJIAl oIepaumsacu HaTmxacuga u(nT) MyMKUH
OyJiTraH xXap KaHOal KuMMaTM, PpyXcaT STUJI'aH KBaHTJaW CaTXyu
aTaJjMuil, KuMMaTJap kKaTopu OwuilaH @ ajaMawmTupmiaanu  (45.6-
pacM) . KpauTjiam onepaumacm MasMyHMIAH, myHOam Kuiamo,
TaXMUH KUIJIVHAOMKY CUTHAJHMY XaKUKUM KunMaTy u((t) OwmiaH yHU

KBAHTJIAHTA@H TaxXMUHUM KUVMATU Ug (NT) YypTacuma anbaTTa XaTo
po3ara kejamgu. By xato A = u(nT)-u(nT) xBagTam XaTOCH

ne6 aranamm. A xXaTToO, CUIHAJl XAKUKUM KUMAMATK WKKM SKUH
KBaHTJIAl CATXMHMHI KalcKu Oupura HucOaTaH (OKoOpuUCHUI'a EKU
IaCTKUIA) AXIMTIJaHMIIKMIE KaTTa Oapaxaza OoryuK. KsaHTIall
KyPUJIMacy, CUTHAJIHM XaKUKUM KUVMATUHM TaHJIAHTAH KBaHTJIAW
caTxu OmijaH COJMIUTUPMII HaTWwXacuna, yudy MKKM CaATXHU
OMPMHM TaHJauau. Arap, XaKUKUM KUMMaTM, KBaHTJAWl OCTOHACHU
aTasMuil, OupopTa caTxOaH KaMm 6yica, Yy XxXojapma, yudy
OCTOHaIaH IacT XOoWjalT'aH DBHI GSKMH KBaHTJAll caTxura
AXJINTIIaHaOu (45.06-pacmMmra KapaHT) . lyHIoam Ko,
KBAaHTJIAWHM MaKCMMaJlI XaTOCHM, KBaHTJAUl OCTOHAJlapu YHUHTD
caTxJjapmunaH TaKNI TONT'aH KBaHTJIAL KaJliacu nanna
xomjammmmra Oo¥amMK. MacajsiaH, arap KBaHTJall OCTOHAaJlapu
KBaHTJIAll CcaTxy OwujlaH OUMPUKTUPWUIICA, Yy XOJjiIa KBaHTJAll
XaTocu yuby MKKM CaTX OopajMiura TeHID OXjlanu, SbHUM KBaTJaall

KaguMra. Ar'ap, KBaAHTJIAW OCTOHaCHM KBaHTJIAl CaTXMIJIAPUMHU
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YpTacmuma xomWjalca KBaHTJIAIIHM YypTada KBaIpaT xXaTocwu,
MMHMMAJI OYJIMIIHM MCcOOTJall KUMMUMH sMac.

KBaHTyiam xaToCHu, WYHMHITIOEK KBaHTJAWl WOBKHMHM 110 XxXaMm
arTajianu, CUITHAJIHM KOIJIaHMII XyCcycudaTmra kapad® TaceBupna
TypJMdya HaMOEH OyJjanun. Arap, aHaJIo' CHuIT'HaJl XyCcycum
LOBKMHM KBAHTJIAl KaaMuIa COJMUTHUPAPIIM KaM OyJjica KBaHTJAll
WOBKMHY TacBMpHa EJIFOH KOHTYP KYPMHMUILMIA HAMOEH OyJjalu.

KBaHTylal caTx COHM eTapjiM OJIMHMaraHuza, SbHU “ranaju”

KBaHTJIAHT'aHIa, OyHOam Oysuauigiap Ky3Tra TalglaHalu. N
X0Jiga, PaBUAHIMKHM CUJIJIMK y3TapullM 3SMHANOA Yy3Tapuira
anJylaHany Ba  TaCBUMPHM cubaTm nacasanu. MMpMK  IJIaHINn

TacBupJapna KajbakKy KOHTypJlap SKKOJI Ky3T'a TallaHalM. By
s@dexTIIap XapakKaTiM TacBuUpJlapla Kydadnou.

OKCIHEepMMEHTJIap WyHM KypcaTanuKM, KBaHTJAUl CcaTxJjap

coum 100 ... 200 man omca, KajnbakM KOHTYPJIAPHU KY3 UIFa-
MamOoM, SBHM CUITHAJI KUMMATUIAH KBaHTJam moBkuHM 0.5...1%
ouMamIom .

By kypcaTkuujaap, OJOIUHTM 60o0Oma KYypMO UMKUIITAaH KY3HU
KOHTPACT Ce3TMPJMK TyWlyHUacsM Ba paKaMiIM CUITHAaJIHM Yy3aTHUIl
YUyH KO KOMOMHalLMaJIapu OuiaH AXUIM MYyBOOUKJIIAUITAH .
XakukKaTlaH, e€TTUM-E€KM CakKKM3 Oapaxainu komjapra 128 éxu 256
KBAHT caTxXujlapu TYFpU Kejamu, Oy DCa DSKUCIEPUMEHT WYJIU
OniaH AHUKJIAHTaH TacBUpOa KaJjibakm KOHTYP KYPVHN/IIN
MYyKOJIaouMI'aH MMHMMAJ I'palalusa COHMIAH OPTUK.

Oxkopmoa TacBup cudaTUra, aHaAJOT' CUTHaJIMIa XyCyCuM
MOBKMH KaMm oyaraH mapomuTna, KBAaHTJIAll MOBKUHMHMHT
TABCUPUHY KYpPUO UYMKMIITAaH 30M. Y KBaHTJAl KaJaMMIaH OKOPU
OyJsiraHma, KBaHTJAWma Oy3uiull KaJiDaKM KOHTYyP KYypMHMIMIA
sMac, OaJIku CIeKTp Oynmua OMp TEeKMC TapKaJil'aH UWOBKUH

cubarTunma OyJaim.
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KejlaérraH curHajg OQyJKTyauMsa MOBKMH AKKOJJIAWTUPAON,
TaCBUP KY4YJIMPOK MWOBKMHJIAHTAHT'a yXWaIOM.

PaHTJyiM TaceBupJapla KBaAHTJAUWl CaTXM COHMHM €TUMIIMAaCIUIU
EKMMCHM3 TabCHUP KujlaiM. KBaHTJAll MNOBKMHM PAHTJM XUMXMMA
KYPUHMIIMIOE, KYNOPOK WMPMK I[IJIaHIAT'M CXeTOoa, PaBUAHJIUKHU
CeKMH acTa Iacaumimmma HaMOEH OyJjanu.

KBaHTHamma HOUM3MK IIKaJla MIJIaTmd, TeJIeBU3MOH CUIHAJIHU
paxkaMiIM OKMMMHM KaMauTUPUIl MYyMKM/H . Mawnymkym, Bebep-
dexHep KOHYHUT'a OMHOAH L; mnan L, Tadya paBUWAHJIMKHU YCUIIM—
H cesuu, L, Ba L; HUcCOaTM JorapmomMra wmyTaHocubO. MyHUHD
cababiam, KBaHTJAll KaJaMMHMHI IKajlacuia [HacTHaH oKopura
ycum, Kypum Tabuatmura MOC @ KeJjlagM. OKCIEPMMEHTJap WyHU’
KypcaTaauKM, KBaHTJAllgZa JOoTapubM WakKJIMCUHM KyJjall TacBUP
cubaTura TaBCUP KypcaTMacnaaH, UM BUKJIN KBaHTJalra
KaparaHzma, KBaHTJAll CaTXJIapMHM MKKM Oapobapra KaMamuumra
MMKOH ©Oepanu, gabpHM VKM @ma kon TIypyxMHM OMp »Dapaxara
KaMauTupaon. Bouwka cy3 OwujlaH anmTraHna, JorapudM KOHYHUTA
6uuoan 2’ mapaxacuna KBaHTJIAHTAHOa, 2° mapaxacuma KBaHT-—
JIAaHTaHMIEK TaceBup cubdaTm cakjJaHamou. bBupop, JorapupMra
KaparaHma, TeKMC LKaJlagda OpTHMKYaA MABJIyMOTM KYIPOK. Pakam
JIY OKMM KaMauMIIMHY KYPUHMIIHMHT OOllIKa XYyCYCHUSTJIAPMHM MITa
conm® amajira ouMpHuil MyMKMUH .

ParBuiaHJIMK CHUIT'HaAJI YUYy H KBaHTJIAIl CAaTXVIHVIHT KepaKkiin

COHMHM 0OaxoJiamma KoHTpacT ocToHacu 0= 0,02... 0,05 TeHr
OJIMHTaH. AMMO OyJjap OGakaT KaTTa JeTajjlap YydYyH alojlaTiiu.
YMyMMM XOJiIa KOHTPACT OCTOHACKU Ky3aTUJIAETIaH OOBEKTHU
YrmuamMmura 6GoFIMK. Bypuak yJjsuyaMmM OMpP Heda MMHYT OyJTraH
OOBEeKTJIaAp Y4YYH, KOHTpPacT OCTOHacu YHJIa®b KaTTajlaaiM Ba
bupra AKVHJIamanm; , arap KUUUK bifek3 PaBUIAHIUTHU boH

PaBHIAHIUTUIOAH, YHTAa COJIMIITUPAPIX KaTTa OyJjca, Yy Cces3uapin
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[eNA%(e) KoJIagu . By oeMak, TaCBUPHU KaTTa oyiIMaraH
IeTaJlJlapUHN KeCKIMH PaBUAHIUTU V3rapyBpun xomnapnoa
PaBUWAHINUIY IOOMMMIM EKM CEeKMH acTa y3TapyBuM Xowjlapumarura
KaparaHma eTapJjM KaM CaTxX COHM OMJlaH KBAaHTJAWl MyMKMH.

By KY3VMMU3HU KYpPul XYyCyCUATH, MYyHMHT OEK TaCBUP
BJIEMEHTJIapM opacuia KydJdM KoppeJjdumsa ajioka, KBaHTJall
caTxJjlapM COHMHM KaMauTHUPMIl YUyH KaTTa 30xXMpacu OeKMHIaH,
yyapau MWKM ycaybu OumJjaH peanmsalud  KUJIMI  MIOXM MYK.
CurHaJyl KomJjalifa CcaMapamopiiMIM KyuJlu YyCJay®  KYJIJIaHMIINU
Kepak, Oy Ty¥pucuma OOOHMHI' KEeMMHIM OyIauMmiapuma cys3
topanu.

6.4. TEJIEBUSVOH CUTHAJIHM KOIJIAI.

YMyMuy MamsIyMoT. AHAJIOT CUTHAJHM pakKamMI'a aljaHTUpHuina
AKYHJIOBUM onepauusd, KeTMa—-KeT VIMITyJIbCJIapOaH ubopaT
KBaAHTJIAHT'AaH xucobJjapHH, KOIJiall. K¥ynmuuua, oy KeTMa-—
KETJVMKHM MKKUIMK IlakKJga amajra ommMpuilanms, 60y epazma m
KMpUoaru BuUIOeO axOopoTHM kBaHTJam caTrxura k = log, m
KOII MMIYJIBCYM TYFIpU KeJjanu. KOkopuma anTuiraHlek OyHIaun
KoOJjlall YyCJIyOM MMIOYJbCIM—-KOI MOOYJIALMS HOMMHM OJIT@H. By
yciny® BuImeo axbopoTra MUIIOB Oepuill Ba y3aTulla KJIAaCCUK Ba
yHUuBepcayn O0yamb Kojgou. VKM HMHD YCTYHJIM TOMOHM UKKUIMK
makJjra KeJTUPMIIHKM YHUBepcaJjummrmu. YHM TB CcHUI'Hajn ycTuia
onubd OopuilamMIaH xXaMMa ollepauuaiyiapia MUIWIaTUIMIK, HABHU
NOBKMHTA, CUTHAJIHM  y3aTuill  Ba ésuura, MHTepdepeHIUS
XaJlakKMTJap Ba Oy 3UIMIILIIaP CEe3TUPIUTVHU nacTJjamumra,
WYHVHTOEK pPakaMiM CUITHAJIHM WaKJIMHM pereHepaumsa  KUJIMII
OpKaJlM EeHI'WJI TUKJlamra. JIeKuMH ys3aTull Te3Jauru oyumua VKM
eTapan Habam sMac, YYHKM YyHM amajila KyJjuJlall KaTTa Te3JIMKIa
Y3aTUIIHM TabBMMHJIAWHM Tajad® KujlaoM. DByHM, TeJIeBUIOIMHMEIa

VMITYJIBE CJIM—KO[I] MOOYJIALINMA opkraJim y3aTui, YHIOAIU aXGOpOT
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OPTUKUYANIUITM OWMJIaH TYMYHTUPUIlI MyMKMH. TacBUpP OUP DBJIEMEHT
PaBUAHIUTU (paHTM) MyYMKMH OYyJTaH xaMMa CaTXMHM TeHT
DX TUMOJIIIUK A oyummuIa KapaMacnaH, v OuIlaH KYIIHM
BJIEMEHTJIAPY pPaBUAHIUIM OWjaH KaM OQapkK KujladM €EKM yMyMaH
bapx kumMamnu. TeJyleBU3MOH TAaCBUPHM CTATUCTUK aHAJIU3U
KYUHU BJIEMEHTJIAp opacuma Ky4dJIin KOppensaumusa aJjioka
MaBXyIOJIUTMHM kKypcaTaiu. lyHman KuiambO, TacBUP pPaBUAHIUIU

€KY paHTuHM, VKM yciybra xocCc, »BJIeMeHTMa-3JIEMEHT y3aTuuna,

KaM Oup-OmMprIaH bapk KUJjlanomuraH axbopoT KaHaJjra
XYyHaTUIIaImM . ByryH, TeJIEBU3UMOH CUTHaJ OPTUKYACUHUA
KaMaTUpPyBUM KYII UyJJlapu MaBxXyn. By wysulapHu, JWKMra

KaparaHma, Koojaly OKOPU HyOQy3JIM.

YyapHM WapTaM Y4 KJaccr'a axXpaTull MyMKMH: OJIOMHIAH
aHUKJIaA0 TeJIeBM3MOH CUIHAJIHM KOIJIall: aWJIaHTUPpUO IypyXJIKU
Koojlall Ba MOCJAUWTUPUIIMO IypyXJM Komjam. Y Exku 0y KOIOHU
YCTYHIUTU TYyFpuUcuia OYI'yH aHUK KaTbuM OUKP WyK. DByHOaH
TamkKapu, Ky xXojuJlapla, KoIjall Hybys3Jau YycyJjapu Omp-oupn
OmijlaH Kydam daTummb® KeTradH. MyHuMHT cababim y4u Kodjall

IIPMHUIMIIMHVIHT XaMMaCUMHU K?pM@ UMKV MABKYJI.

OnpguHOmaH aHMKJIaAb kopgJaum. Oxkopmoa amTuiITaHOeK, SKUH
XKOMJIAIT'aH BJIEMEHTJIAP OpacHuIa KydJM KOPpPpeNdAluMd MaBXYyOJIUIU
cababnu, xap OupP BJEMEHT TYyFpMUcCHIa TYJIMK MABIYyMOT Yy3aTUI
Makcanra MyBObGukK OyiaMamau. BUMp 3JeMeHT XMUCOOMHM Yy3aTull
OujlaH d4YekKJlaHuO, KOJIT'aH DBJIEMEHTJIAPHM CTAaTUCTUK  KOHYH
niIaTmo OJIIVIHIIaH AHUVKJIAll MYMKUH, ABHU TV3VIMHNM K,a6YJ'I
KWUJIyBUM KypuJMacuza MaxCcyc KypuiMa épnammia xucobjsab
UMK P .

JIeKMH, TaCBMPHM CTATUCTUK aJIOKACMHM AaHUKJIOBUM alllapaT

KaHUaJIMK TaKOMMMJIAWI'aH OYyJMaCMH, OJIOMHIM XUCOO EKM yJap
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TynjaamMu oOynmda SJEeMEeHTHM aHMKJIall, TacCBUP PaBUAHIUIM Ba
PaHTMHM TapKaJIMIMHM Tacoaubuy TabpubdIaHMmmMIa kapabd, y3uma
xaTo oJub Oopamm. By XaTo TaCBUPHM Xap OUP 3JIEMEHT YUyH
Xycobra OJMHMIIM Ba Ty3aTuiauuyM Kepak. daxkaT aHa Wy WapPTHU
OaxapuiaraHna TU3MMHM KabOyJl KUV KypuJIMacula TUKIIAHTAH

TAaCBMUP OPIMHAJIHM TYJIMK Mbomanamnoum.

u(nT) + [—le(nT) e(nT) u(nT)
p bl S e P v
- ~ +
inT, u(nT)
Gawopamyii J () Gauropamyi
KooOnoe4iu kucnmu Hekxodnoeyu Kucmu

52—paCM. OJIOMHIAH AaHMKJIAIl THU3VIMMHY TYS3WIMiIl CcXeMacll.

OnguHImaH aHMKJIAO Komjlall IIPMHLUMIONM WYyHOAH KeJjauO dYMKaIuM:
xap Oup xmcobma, XaKMKUM XUCOOHM y3aTMaCIHaH, YHU XaKUKUN
KUVIMATUHM OJIOMHIAH aHMKJIaHT'aH KuMMaT anMpMacy, OJRMHIAH
aHNUKJIAW  XaToCy  aTaJIMuUIl, KMMMa THU konJjiad y3aTuiianm.
MaHTUKUM KYyTUll MyMKMH, XaTO CHHTaJIMIa TYJIMK Xmucobra
KaparaHma MabJIyMOT XaXMM KaM.

Y3aTyBum ToMOHIa e (nT) xaTo CHUTHAJMHM MaKJIJIaHTUPUII
YUyH, KabOyJl KWUJIyBUM TOMOHIATYM CHMHIAPM OJIOMHIOAH aHUKJIOBUU
Ba aMpPyBUM KacKaI YypHaTuilaiM. bLZ2-pacMIa auMpyBuM YpHUTA
UUTYBUM YPHATWJIITAaH, YHM KUPHMIMI'A XUCOOHM XaKUKUM KUMMATHU

u(nT) Ba YHUHT OJIOVHIOAH AaHUKJIAHTAH TAaXMUHUY KUVMATU

M(nT)"MMHyc" mmopa OmiaH kupuTmianu. Kadysn kuiamHTad u(nT)

CUT'HaJI'a KaparaHa KaM MabJIyMOTJIM e(nT) xaTo CUITHaIu
TU3UMMHM OOlIKa TOMOHMIATU KYIIyBUM KypuJMala OJIOMHIAH
AHUMKJIaHT'aH lKnT) KMmMMaT OwmilaH Kymmiaagu. HaTwuxana, KabyJ
KUJTYBUU TOMOHIA u (nT) CUTHAaJIHU XAKUKUMN KUYMa T
TUKJIAHAIOM .
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ONgMHIaH AaHMKJall TUIVMMMHM OPMHUUMIOMIOAH Kejamub dYuKuo,
WyHY TabkKuojam MyMkumHku, u((nT) CUTHAJIHM KaHYaJIMK aHUuK
ONIVHIAH aHukKJaHca, e (nT) xaTo CcuTHaJl Yy3Trapuill IMana30HU’
MyH4YaJIMK KaM 0yJjaanum, MyH4YaJukK OuT KaM COH ys3aTwuianu,
neMak, Oy HYKTamu HazaplOaH Koojam Habim Oyianun.

Onmmi XxXoJliaTnma OJIOMHIAH aHUMKJIaHT'aH KurMaT cudaTuma
OIOVHIUM XMCOOHM MIJIATMUII MyMKMH. YHOa "oJdIuMHIaAH aHuKJIoBUM",
TACBUPHM OMP BJIEMEHTMHM y3aTUIl BaKTMUI'a CUITHAJIHM yujiad
KOJIyBUM CcubaTmnma amajira oumpuiaaiu. bBup kKaparaHna, Oy
OJIIVHIAH aHMKJAM YCJIyOr OPTUKIMKHM KamamTupmannu. e (nT)
XaTO CUTIHaJIMHM OyHIOam OJIOMHIAH aHMKJIaHTaHIa, Yy  XOoxXJlaraH
KMVIMa TUHU KaOyJl KMJIMIIM MYyMKMVH, TOkM u(nT) cCcUTHAJIHM MakK-
CYMaJl aMIJuMTymacmurada, sdAHa OyHIa Y3 MIOPACUHUM Y3TapTU-
paonanun (u(nT) Ba u(nTU Ypracumarmu avmpMa MaHOUM Ba
MycoaT oV mimm MYMKMH) . JlekuH, OVHAMUK OMaras30HUHA
KynaymmmumMra KapaMaclaH YyHM MuMzga xXaTo CUTHaJlM  TeKuc
SXTUMOJIMIIMK  TapKaJMauaM. YHM TapKaJdMIUVMHK  3SXTUMOJIJIUIY,
HOJI aTpoduIa MaKCHMMaJl 3XTUMMOJUIJIMK Ba 3SXTUMOJIJIMK KMMMaTUHU
HOJIDAaH Tallkapuia Tes3 IacaloBulM, SKCIOHeHUMasl OQyHKUMATA
OMHOAH aNnpoKUMMallMajJaHaou, Ilemak, xXaTO CHUI'HAJIM eTapin
OKOPM aHUKJIMKIa, Oepuiir'aH xXmcoOra KkaparaHna eTapJn Kam
caTxJjiap COHU OuiaH KBAaHTJIaHUIIM MYMKMH . By sca
y3aTujlaguraH MabJIyMOT XaXMMIa TexXallHVM TabMMHIIAWINM.

AnbarTa, OyHIaAM YyCyJ ypTada CTaTUCTMK MabHOCKIA SXIIN
HaTuxa Oepany, ABHM OYyTyH TacCBUP YUyH. KoHTyp Ba
yTuusiapna KECKMH pPaBUAHIMK TapKUOJIM TaCBUPHM »OeTajljlapu
YUyH 5Ca, XaTO CUTHaJMIa YaumkKajauill (CTaTUCTMK TOMOHIAaH KaM
oysica xaMm) Tabuynup. Davajl KBaHTJAaWa yJjlap TaceBupla

TeI'MiJin GVBMHMLUJ'IapHM 03ara dMKapaln. AmMMO, JISEKNMH
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Taxpmbajiap WyHM KYypcaTaluKu, OyHIOam Oy3uauujiap KYypull
XycycuaTmura OMHOaAH KaM Kys3T'a TaujlaHagu. MabsilyMKy, Mamnza
meTajijlap PAaBLAHIUIMHM Kypuul alnapaTM EMOH  axpaTalu;
OyHOaH TalKapu OM3MOJIOTJIapHM ouraH XyCyCMATH, JaTepadl
(EHmaH) meb® aTajylyBuM TOPMO3 Oepuill, TacBUPHU QOH TapKUOUHU
bocmb Ba YyHIA KOHTYyp Ba Mauza IOeTajlJlapHu OypTTHUpanu, Wy
OnJjlaH OSHI MabBJIyMOTJHIM KUCMMHM axpaTain. Ywoy MyXUTOATU
KypMil allapaTUHM MIJlall aJITOPUTMU Ousian Ooryuk Oy
"Ooy3uaum", FazmaJl KBaHTJaAll HaTWXacuiga o3ara KeJi'aH YHU
KaTTa KUMVMa TJiapu MavgoHUIOaITu Oy 3UmiIIall KaM Ky3ra
TamyiaHanu. llymay xuamb, JeTajjlapuia KeCKMH YTUIl Ba KOHTYP
TapKuOJIM TacBUpOa, XaTO CUTHaNIM YUYH KBaHTJAll CATXMHM KaM
OJIMHMIITA WYJlI KYUMJIadu.

XaTo CHUI'HaaM Yy4dyH KBAHTJIAll CaTXM COHMHM Xap XWJI
OJIOIMHIOAH aHuMkKJad® Komojlall TUM3MM YUYH OUp XWUJ OJIMHMaWIOu.
AMMO MyXMMM WYyHIAaKM KBAaHTJIAUl WKAJIaCM Ce3UJIapjiM HOUYM3UK Ba
HOJIT'a HucHaTaH CUMMETPUMK 5Mac.

Mlynmarm xuiamb, OJOMHIOAH AaHMKJIAO KoIojall TU3MMMHM MIIJIall

IIPMHLUIIM, CUITHAJIHU XaKUKUY KUMMATKM YPHUT'A XaKUKUM CUIT'HAJ

Ba OIOMHIAH aHMKJIAHTaH CHUIHAJ auMpMaCHUHU KOIOJIaHT'aH
CUTHAJIHM y3aTULOUD . Iy npmHLMIT'a acocaH OyHIOay Konjall
TU3VMM dHa KyMmarmdya aTajlaluraH oyamou - gupdpepeHLmasl

UMIIYJIEC—KOLO Monyasims (OKVM) Tu3mMmm
IOKVIM Tus3MMHM COOOacu geJabTa-MOQYJISILIVS. By Tusumna,
XaToO CHUT'HaJl XaMMacu Oynmb MKKM caTxIa KBaHTJIaHaAIM, SBbHU

XaTOHNM MHoOpacu aHUKJIIaHa I . HeJsibTa-MOOyJgaumMana OJIOIVHIIaH

AHUMKJIOBUM cubaTmma MHTEeTpaTOop KYJJaHuWiIalM, Yy KupummIa
IOVCKpeTJlall dJYacToTacuna OepuiiraH o) XaTO CUIT'HAJIHU
UMBUKJIM  KymumO — UMKanOu (52-pacwm) . Oxupru, OV CKpeTJiall
opanmMIrmma IOouMMum OyJjraHm cababsm, yJapHM BakT Oyumua
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KYIIMIIT HaTWXacuia 3MHAIoSa WaKJIJIM CUTHAJI XOoCcwuja Oyimaiu. By
u(t) CUTHAJ OJIOMHIAH AHUKJIAHTaH CUTHAJ cubaTmuma
MuJlaTUIIanoun . Bepunran  OupjaMuM CHUI'HAJIODAH  yHUM  auupud
KymyBuMmaH keuuH e (t) avupmMa CcurHalM OoJMHanu. KBaHTJIOBUMU

Oy CUTHaJHM MKKM caTx OmjaH YeKJIaniu.
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52- pacm. JJenpTa - MOIYJISALIMS

a) TUBUMHM TY3MJIUII CXeMacu,; 0) CHUI'HAJIHM HAKJIM.

XaTo curHagu 10 Hu VKKUIIMK KOIMI'a aWJaHTUMpITaHIOaH

CYHI', VYHM y3aTull MyMKMH. Ka®yJg KWUJIIMY TOMOHIA UKKUIIUK

KOOV aBBajio Oup KyTOaM xXucobjap O ra anjJdaHTUpuiIaiu,
CYHT, OKOpMIa TabpubdilaHTaH MHTeTrpaToplaH mubopaT, KOIJOBUMU
KypuiManma u(t) cCcuIHaJ WakKJJlaHaalM. By curHajn, OepuiiraH
OoUJIaHFMY CUTHaJIIaH cesujapiau Gapkx Kujca XaM, THMKJIaHT'aH
CUTHaJl cubaTuna uujlaTmiall.

5.10,6.-pacMmma neJyibTa-MOOyJIaums TU3UMU opKaJn
makKJIJIaHTaH CUIT'HaJl TacCBUPJIaHTaH. YHU, A KMCMM paBllaH—

JIMKHY HucbaTaH KeckMH OajlaH noacTamuru OumiaH axpaljanu. By

XOoJjina, KBAHTJIOBUM OUP XWJ MIIOpaJin o XaTO CUTHAJIMHU
Oepammn. MHTerpaTop VyJapHM BakT OyMmMua KeTMa-KeT Kyumd

SVMHAIIOA —appaCHrMMOH HaKJITa KYUWJIaHMIIHM TallkKMJjI KWJIal. By
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XoJjlaTma, OepuilraH OOoOUJIaHFMY CUMITHAJ Yy3TapuiM OoOpKacuIaH
"yarupManman", UYYyHKM OJIOMHIOAH AaHUKJIAHTaH CUTHAJ KYTapWUJMil
TEe3JIMIY MabJIyM KUVMATIAH KOKOpM Oyjamuy MyMKMH. HaTtwxana,
OJIIVHIOAH aHMKJIAHTaH CUTHaJIHM OpOoHTIapu OepuiraH OupJamMum
CUT'HaJi'a HucbaTaH dysuilalM. bBepuiraH OupjaMuy CUIT'HAJ
CeKMH ys3rapaluraH b KuUCMMIOa, OJIOMHIAH AaHMKJIAHTaH CHUI'HAJ
TaxXxMMHAH y OwWJIaH  TeHIJlalalu. AmMO, OyHIOa  OJIOMHIOAH
aHUKJIAHT'aH CUMTHaJ KuyMaTu OepuJi’aH OupjiaMuM  CUIT'HAaJ
aTpodmna TeOpaHanou. By, O/ CKpeTJiall yacroTacmuna o
aMnauTyna TebpaHamnu. OJOMHIOAH AHMKJIAHTAH CUTHAJ OPOHTUMHU
YYBUIMIMHY TabpubiioBuy Oy3minil, KEeCKMHIUK O6yiumuda OoOpTHKYa
IOKJaHMl HOMVHM OJITaH. CUTHaAJIHM 3MHANOd Wakau cabad
O6Yynran Oy3uiuil, TAaCBUPHU IPaHyJaAsp (MaupajsaHradH) WOBKWMHHU
aHUKJIanaom. By Oy3yIMUIJIaPHY, OeJIbTa-MOOYJIAUMS TU3UMMIOA
nykoTuum yuyH, VKM ra KaparaHzma IOUCKpeTJiall dYaCTOTaCHHU
KyTapmuinanu, Oy 5ca THU3MMHM HaAQIUMIMIMHM HacanTupanu. Iy
cababnaH OeJIb Ta—MOOYJISLMA BUIOeoTesiepoH TU3UMUIA
MuJI1a TUIIagn .

InckpeTa YaCTOTaCUHU OKOpPUIAa KYPHUJITaH TU3MMI'a
HucOaTaH KaMauTUpMil KYII CaTXJIM KBaHTJAl KYyJJaHraH JUKM
TY3UMMIOA amajira oumMpuim MyMKuMH (53-pacwm) . AnupyBum 2

KypuiMa KUPpHIIMT'a aHaJoT KypuHMIMOa U (t) OupjiamMumM CUIHAJ

Ba YHM OJIOMHIAH AaHMKJIaHT'aH lﬂf) CUTHAJNIM TyUVpuUJIaiu.
OnuHTraH e(t) XaTO CMI'HaAJl aHMK caTxJjapra KBaHTJIaHaIu
(omarma 16 ommMK 5Mac) Ba MKKMIMK KoIMI'a aWJlaHTUpuIaiu. By
onepauusa aHaJlor—-pakaM aWJIaHTUPpIUUU (APA) na amajnra
ommMpmiianM, CYHI' KOIOJIaHTaH e(t) XaToO CUITHAJ Yy3aTuilanlu.

By curHayn pakKaM-aHaJior' awjaHTuprud (PAA) @ma Teckapucura

aHaJIOT MAaKJIUTa ardapuilaiy Ba 2, UUMIyBUMTA y3aTuilanus, yHIAa

136




XaToO Ba OJOMHIAH AaHUKJIAHTAH CUTHAJ KYyIMJIanu. WMPYyBUMHMA
UMKMIIMIOa WyHIDam - Kuiamo OupJjlaMyy CUMI'HaJI XaTocu OuJaH
TUKJIAHAOM (XaTOHM OopamIu e'(t) Ba u'(t) Oenrunapna
Xxmucobra OJIMHT'aH) . Yuby  xKuMMaTiapmura OMHOAH OJIOMHIAH
AHUKJIOBUM  KypuJMazna KEMMHTHU  XUcobjap YUyH OJIOMHIOAH

aHMkJIaHTaH u(t) curHan oJuHamM (KYynMHYa OJIOMHIUY XMUcobJap

TYJIaMUOaH) , Yy anuMpyBuM 25 KypuiMara TYNPUIaOn.
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S53-pacm. IOUKM Jjiu TU3MM TY3MUJIMII CXEMAacH.

Kabysn KuUJIyBUM  TOMOHIA, IeKOIJIOBM KypuiMana e (t)
pakaM aHaJioTTa aMJIaHTUPUIITAaHIaH CYHT y3aTyBuM TOMOHIATHUTA
¥Xmam MMIyBUM Ba OJIOMHIAH AHUKJIOBUM TUMIMMI'a TYHIAINM.

YMyMaH oJgraHma HVKM ycaybuma VKM ra kaparaHmoa OuTIap

COHMHM OMp BJIEMEHT ydyH 7. . . 8 OuTmaH 3. . . 5 raua
KaMaMTUPMUII VMKOHUSATU 6op. OpTUKYAJIMKHN OOMHIAH
AHUKJIOBUMIIA KaMaMTUPMII anbarTa yJIapHU XaJjlakuTiapra
Oapiouyiurura TabCUP KypcaTMalaH KoJIMauIu. By XxXucoOHUu

dpajlaraH xajlakuT, oGbakar yuwdby xmMCcoOHM Oy3MacnmaH O0aJiku

XaMMa KeMMHIM Xucobjiapra xXaM TabCUup Kuilaau, YyHKM YJjap

OJIOVIHTU xucobjap opkanu xucobiab UMKWUJIT'aH 50U
(oONMOuMHTMCHMIOAH AaHMKJIaHTaH). TacBupzma y3uUIr'a XOC Oy3uJIMil
3ara Kejaou—- XaToJIapHM Tpeku (u3i) . By Oy3uimujiapHU

KaMauTupuil ydyH "TagHu" xmucoOJlapHM Tes3-Te3 y3aTull Kepak,
ABHM XaTOHM 5SBMacC, TaCBUP DBIJIEMEHTUMHUM Y3 KUVMATUHUA. By
xoJiga TacBUpra XaJIaKUTHM  TabCUPU  DHT AKVUH  XaKUKUM

CUTHAJIHM KeJuM OujlaH TyxTamigu. AnbarTta VKM 1ma CcuI'HaJIHU
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TasgH4d KMUyMa TU COHMHU KYyIanTUpMIl YHU HaQIMIUTUHNA
nacamTupann.

Xajlakurra TUMSMMHM [OYyXTaJMIVMHM OUMPMII MKKM  YJIdaMIIu
KOIJIQWHM OJIOMHIOAH aHMKJIall OwmjaH, YyHIOa OJIOMHIOAH aHUKJIAI
caTpmarM OJIOMHIM DBJIEMEHTJIap TYyIJlaMMIOaH, WMyHMHIJEK YHTa
TEeIMIIIM OJIOMHIYM CcaTp 3JJIeMeHTJlapunaH, Oaxapuilaln. ByHnna
TUKJIQUHM CHUOATM BEPTUKAJ MYyHANMUIOa XaM SXWUMIIaHAONU.

AnyaHTHpMit 6mMIaH TYPYXJIM KOZLJAI. AVislaHTHpPMII OMJaH
TYPYXJM KoIjlallla Xap OMp IOUCKPEeTJIaHT'aH CUIHAJIHU XUCobu
YpHUTAa yJlapHH, ury XUCOoDJIapHU UUTUHIOVCUHA UMBUKIIN
KOMOMHALMUACHK y3aTuiann. Byuna, TabBKUIOJIAHTaH VPpUH
aQIMalITUPUII TACBUPHM OMP KUUMK OyJjlary MuMna, DSJIEeMeHTJIapHU
UeKJIaHT'aH COHM MaBXyI TIypyxX Tapkubuna, amajra OUMPpUIIann.

AvaTHUpHUIl  OpKaJiM KOIJIAUHM TYWMHMII YyUyH TaCBUPHU n?
OMCKPEeT DBJIEMEHTHOAH TAallKMUJI TONTraH Oup KVUCMUHU KypuO
UYUKaAMM3 (54,a-pacm) . Xap 6upwH, y3ura Termuiam  Lj;
PaBUWAHIMK OWJIaH TabpudIaHaOu. Xap Oup BJIEMEHTUTa TB
CUTHAaJIDa Y3MHU XUCOOUM MaBXYI. By xMcoOJapHM UUFUMHOMCUHU
Oepuyir'aH paBLAHIMK TapkKajauumura MyHocmu®O L=X , MaTpula
KypuHMMna wmbonmasiam MyMKUMH, Oy epna L ;; = X;; MaTpuLlaHu
TapKUOMU. Paxkamnm OKMMHU KaMa TP Makcanouna, ury
XMCOOJIapHM TallkMJI KUJI'aH CUIHAJIDaH OMp KUCM XUCOOJIapHU
uyKasub TaujlarMmM3s EKM  YpHUTa marajl KBAHTJIAHT'aH OolKa
KUMaTra ajMauTrupamms. KypuHmMO TypubOnukyu, axOopoTHUM Oy
yCciay® OmijlaH KUCKAPTUPUII MMKOHMSATU WYK, UYYyHKM CHUI'HAJIOAH
ajoxmma XMCOOJlapHM UMKapmbO Taujall TACBUPHM  ajioxuia
BJIEMEHTJIapMHM udMkKapm®  Taulam OwmjgaH Oapobap. Yamamn
KBaHTJIaHTaHOa, TAaCBUPHM  UMKApPMO  TauJlaHT'aH  DBJIEMEHTJIap
KMCMMHM OVIJIMK EKU Ky3T'a TalJlaHaIMIT'aH Oy3uiauil 3ara

KeJjlanom. TacBUPHU TEeHT XYKYKJIM TYPYX TAUKMII
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KUJIyBUMJIAPUIOAH aJioxXMIa 3SJIEMEHTUMHM uYMrKapmub Taugaim, axdtopoT
3acMiaH Ba XaMla DHEePreTMK TOMOHIAH TacBUP CcubaTUHU
TUKJIA0 OyJIMaIOuIaH Japaxala EMOHJIaUTHUpal.

Bepunran TacBUPHM (Exkm Oepuir'aH CUIT'HAJIHM) xXucobJap
VUMFMHOVCUTA aWJIaHTUPUIITaHoa XxXap O0up xXmcod TACBMPHUHT
YMyMUNV Tapkmuouna TypJaMda uoOomaJlaHMUM MyMKMHIJIMTUHU KYypuod
UUMKAMMUS . Anoxmoa xucobiap ypracunarmu OYHKLMOHAJ
MYyXVMIIMTUMHM KalTa capajabd, MabIyMOTHM aCOCUM XaXMUMHU OJIUO
bopyBUM, acocuym xXucobJjapHu axpaTtud, yJapra DSHT KyJan
y3aTull  WapouTM  TawvMMUHIIAO, Oomka xmcobJjapna "Texad",

YIIapHM y3aTMacCOaH €KUM HUM PaHTIJIapPHVM MMHMMAJI COHMHNM Yy3aTMIl

MYMKMH .
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54- pacm. TacBUPHM OPTOI'OHAJ alJIaHTUPOMII:
a) BepwmiraH pPAaBIAHIMK TapKajIuiy MaTpuiacu; 6) @azoBui
KUMMA TJIapUIaH TY3ujaraH MaTpuia (TpaHCPopMaHTAE) .
MacajaHnm OyHOaAM Kyyumra xXakKJIMMM3, UYYHKM MabIIyMKHU,
MacajJylaH, xXap KkKaHmaym OoyHkumaHu dypbe KaTopuIa Euuil  Ba
aKCrHUa Oepuiir'aH QyHKUMS KATOPUHMHI XaIMIOaH CUHTE3 KUJIMII
VMKOHMATY MaBXyH. AKCHMHUA CHMHTE3 KWIMIIOA KaTOPHM Xap Oup
XaOMHM KUVMATM TypJM. ATrap Kaucu OMp XaOMHM aMIJIUTYOacCu
KMUMK OyJjca, YHIa YHM xXucobra OoJIMAaCJIUK EKM YHU OolKa
xanmijapra HucOaTaH AHUKJIUK A Sesiruryiam = MYMKMWH . dypre

AUJIAHTUPTUUYHM Oy XYyCYCUMATMHM KYMMJIT'aH Macajlara Tanbuk
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KU y3aTuilaguTaH MabJIyMOTJIap XaXMMHM KaMauTUpuui'a MMKOH
bepann. Iy cababam wukky yadamau dypbe aMJIaHTUPTUUHU
VMKOHMATMHM 5S4 .a-pacMia KeJITUPUMIII'aH TacCBUPHM 3JIEMEHTJIIAP
rypyxmuna cmHatb kypaMm3. AWMJIAHTUMPMII HaTWXacuna OJIMHI'aH
COHJIapnaH, ©Oepunrad X CcOHMIAH wubopaT MaTpularla KYpPUHUIINU
Ba Ty3WUIMIIMIa yXWaTmO SHITM COHJIAP XadBajiu — Y MaTPULACUHU
Ty3aMus (54 .6-pacMm) . By wMmaTpuuala YHM ajloxXuIa Xucobjapun
SHOWIMKIOa X MaTpuUaZarMIekK paBULIAHJMKKA 5BSMac Oanku  dypbe
KaTOPUHU KOBQOULMEHTIJIAPUHM TalIKMII KWUIJIaOu .

y MaTpMLaHM Y3 TpaHCPoOpMaHTa HOMMHM OJITaH. YHU
Tapkubdy, MaBJIIYMKU, X MaTpulla TAPKUOMHU UMBUKJIIN
KOMOMHaUuaCcuomp, HSbHU, Y MaTpMLIAHM XOXJlaTraH Tapkudtu X
MaTpMLaHM XaMMa KUVMaTJapu MabJlyM BasuH KO30buLMeHTIapuna

OJIMHT'aH UMIMHOMCKUIAH MboparT:

n n
Ykl :Z Zakll]Ll], k,Z:1,2,3,...,n (1.27)
=l j=1
BasuH KOSQPUUMEHTN  dkjij dypre OyMMya TapPMOHUK
aHaM3 OpKaJlM aHukKJIaHagu. TpaHchoOpMaHTa TapkubOUM COHU

6epMJ'II‘aH PaBIIaHIIMK MaTpPMIIaCM 3SJIEMEHTJIapMI'a TEHT.

Ajloka KaHalu opkaaum X MarTpulla xucobjlapu YpHuUra Y
TpaHcbopMaHTa Tapkubiapu y3aTuiaiu. KypuHmMO TypmOIMKY,
TapKMOMOaH Ty3WUJITaH TacBuUp, OepuiraH OupJjaMuy TaCBUP

OmiIaH xXed KaHIay yMyMumaurmu wyk. Iy cababiam kabyJsl KUJIMIl

TaMOHIa y TpaHcbopMaHTamaH MaTpulaHu OupiaMum X
K/UMMaTJIapy  TUKJIQHMIIM  Kepak. Teckapucura aAMJIaHTUPNUII,
(5.6.) xabu, apubMeTuK onepaLMdiap MUFMHIMCUIOAH uOOpaT:
n_ o n
L= >buy 6j=123..n (1.28.)

k=1 I=1
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Oy epaa btﬁl - TeIrMuJiXM Ba3H KOXOQUUMEHTIIapX. X
MaTpullana OupJiamMuu xucobJjlapuna Ba y TpaHchopMaHTama
YMyMUM MabBJIyMOT MUKIOPM OMp-OuUpmMIa TEHT.

By wmypakka® Ty¥pu Ba Teckapu Odypbe  aNJIaHTUPMUIL
onepaumusacu ViJia TUIMIOa H bommaHu bakar y3aTuilaguraH
MaBJIyMOT XAXMVHM  KUMCKaApMIIMIAaH  KUIMPUII  Kepak. Arap,
MaTprua X HM ys3aTuiga TacBup cupaTmra 3SMEH eTKa3MacChaH
OyHM aMajra ouMpHuill MMKOHMATKM OyJjamaca, ¥ TpaHcbopMaHTa
XUCOOMHM yz3aTuilna OyHIOAaM KUCKAPTUPUIL MyMKMH.

ByHr xynunmaruy OwWiaH TYWVMHTUPUIT MyMKMH, XUCOOJIapHU
YMyMMM  COHMHM  CakJjlaraH  XxXoJiza AUJIQHTUPUII  HaTMXacuma
TpaHcbopMaHTama YyJjap opacumaryM aMIJuTyOa HucbaTm KydJn
V3rapon. Bupsamuy X MaTpuLalaruMaekK, IOedapJiM CUTHAJIHM XaMMa
SHEPIUACHU TaUKMII KUYy BUMJIapn opacuia oup TEKUC
TapkKaJMamaoM, TPpaHCOOPMaHTaAHM TEeIMIJIM KUUMK HOMEPJM CaTp
Ba yCTyHJIapura Myxaccamyamanu. CoOHM KaTTa HOMEpPJIN,
Oouwka xucobJjiap KuMMaTy, TaCBUPJIAPHM KEHI' KJIaCCU YUyH,
HOJITa AKMH. JleMak, VyJapHM TpaHCOOpMaHTaHM uYall Oypuarmra
HyucbaTaH eTapJjM HacT KBAaHTJAWl caTxJiap COHM OujaH y3aTHUIl
EKM yMyMaH Yy3aTMaCJIMK MYyMKMH .

B CUTHaJIMHU anaHTupuod HabIm KoOJiall CHUT'HaJI
TAPKMOMOATM OPTUKUAJIMKHM aHMKJIAIl Ba YJIAPHU KMCMaH dYuMKapuod
Tamglamnad mbopatT. Tabuvky, Oy TapKuUOJapMHM yMyMaH dMKapuo
Tamlam GovmamaH XOJMM, UYyHKM, aWJIaHUMPUIIHK OU3MKACUIAH,
yJlap Maria »OeTajuUlapHM ys3aTull yuyH "xaBoO" Oepanm, WyHOaAM
SKaH TAaCBUMPHM AQHUKJIUIYM [acavMiy MyMKMH. AmMO, Oy
TAPKMOMHM KaM aHUKIIMKIA y3aTMUll eTapJiM acocra 3Ira.

55-pacMnma, aWJaHMpPpHUII OpKaadM HabaM Koojauw IPUMHLUUIN
amajira OWMPUIIYBUM  TUSIMMHM Ty3yJMII CXEeMaCu TaCBMPJIAHTaH.

KypunMvaHu kupummra u((t) aHajor cuT'HalM KupuTuiagu. APA

141




rruna VKM ycnybura OMHOAH KBaHTJAUWHM TYJIMK MIKajlacuia (6mup
3JIeMeHTra kaMuma /... 8 OuUT) aWjJaHTUMPMII amajira OWMpUJIann.
CYHT pakaMiM OKMM OpPTOTI'OHAaJ awjnaHTupruu OJjioku  (OAB)
KyYpummMra Tyumpuilanu, Yy epna ¥ TpaHcbOpMaHTACUMHM TOIIMII
YUyH YHM yCcTurma xucobjiam osmb oOopuianu. ANMJIAHTUPUIL UKKU
VidamMiaM KaTopla (MKkMTa YK Oyumda) onamb OopuiaraHm cababim
AVJIAHTUPUII OPTOTOHAJIIOUD . kxunmk kKBaHTJam OJjgokupma (VMKB)
TAapPKMOJIapMHM TaHJall aMajil'a OMPUIIann.

AVJIaH TUPHUIIHYA MaTeMaTUK arrnapaTu cubarmuna, dypbe
AVJIAHTUPTUUM KYypuO UYMKUIITAH, YHIOAa EéVMill OpTOoToHall ©Oas3uc
byHKUIMS aTaJMMIl  CMHYyCOMIaJsl  Ba KOCyHucommalna  QyHKLMA
OJIMHI'aH. JlekuH Oomka ©0aszmc OGOyHKUMAJIAP OpKajM alJjlaHTUPULI
XaM KeHI' TapkaJjir'aH. ByHnmam anjaHTUpIM4djapra AznaMmap,
Xaapa, VYoiu Ba OoWKaJapHM KypcaTuill MyMKMH. By anjaHTup-
TUUYJIapPHM ©Oasuc OQOyHKUMACK Xap xXuil. MacajiaH, AzmaMap-—YOoJil
Bazmuc OGOYHKUMACK WakIyM Oymmda TYyFrpu OypUakkKa SKMH, SBHU,
VKKV Tpajaumdanr, Xaapa OyHKUMACcKM - yd TI'padaumanm Ba

X.K.3.

Bazsuc oOyHKUMA TYFPpUIOAH TYFpM TUSMMHM TEeXHMK aMajra

omypuina KaTHaIMauOom . Yap XMCOOJIamHam aJITOPUTMUHU
AHUKJIAVION . MIyHMHT YUYH, avJIaH TUPMIL OuiiaH CUT'HAJIHU
KoOJaummga oasmc OYHKLUUSHU makjamra Kapab MOXUATHU
y3rapmMannon.
uft) ufirT) ¥(nT) FiT) P ii{n T} iift)
APA OAF HKE SES ke OAE PAA
KoAroBurr KErroner AexoAroBus KHoMH

55-pacM. opTOroHas anIaHTUPIUY KYPWUIMACHUHUHI TY3WUJIMI CXEMAaCH.

XamMma anJlaHTUpumIapna AVNJIaHTUPUIITaH CUTHAaJIHU
TAPKUOMHU axpa THiI JyacrToTa Besirmcu opkaJju, CYHT
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OPTUKUAJNIMKHM KaMauTUpHUill OaXapuianon. dakaT KaTTa EKU

KUUKMHA AMJIAHTUPHUIHY MYyUWKYJIJIUry (0y TOMOHIaH Ajamap
AUJIaHTUPIUYM ad3aJipoK) , WYHMHIJIEK TpaHcOOpMaHTa Tapkubu
opacuza MyXVM MaBJIYMOTHM TapkKalummia KyIo EKM KaMm

bompmanunmurm  OwmiaH Gapk kuiaangu. llyHM TabKMUOJIAW JIO3UMKU Y
ExM Oy alWJlaHTUpIM4YJap opacuna KaTTa OGapkK WUyK: TaCBUPHU
OUp KJlaCcC y4YyH OMPM gXWM, UKKVMHUUCU YUyH-OOWKACH.

IMKKaTHM WyHTa XaJjdb KWUJIaMU3KM, aWJIaHTUpmub TypyXJn
KomJjlaumga ys3aTujlaIuMT'aH MabJIyMOTHM  KaMauTUPHUIl  TacBuUpIa
JacToTa TapKubMHM yHUM (Qa30BUM CIHEKTPUMHM MaxXCyC CTaTUCTUK
Tapkaauuy OuiiaH OOFIIUK. lMlyHuHT Yy4yH, arap "ysmra xoc
oysMaraH" CIOXeTHM aljlaTUpMIl aMajil'a OoWMpuiica, YHM cudaTmra
Ky3aTyBUlM yUyH Ces3WIapJiM 3apap eTKasuill MyMKM/H.

TaCBUPHM KEHI KJIACCM yUYyH AXUWM HaTKXa MOCJAlTUPMIITaH
KoIJjlall yCyJM MJallMil OPKAJIM SPUIIMIT MYMKMH .

MocnawTupuiaral TIypyXJaM Koxjam. By yciyOHM MOXUATH,
anJaHTupmub  KoOJlallgarumek, XMCOOHM  XaKUKUM  KUMMaATJIapu
VpHUTA DJIEMEHTJIaPHU KUUMK ITYypyxXM XMCOO KOMOMHALUMACK OUJIaH
aJMalTUpUIIann . AMMO OJIOMHI'MIAH GapKM MOCJAWTUPUIITIaH
Koojlauga  alJIaHTUPML  aJITOPUTMU KY3VUMU3HM  OUBMOJIOT MK
XYCYCUATMHM UYKYPPOK Xmcobra oJjalu.

TaxMMH KUJIMHMIIMYE, TaCBMPHM Kypullda Kypull alnapaTu
VKKV  SKMHJIAQMHM  Tallkiil KujladM. ABBajJ Ky3 nact ¢aso
yacrTtorTann o¢uiabTp cudaTMma, TACBUPHM KUUMK OMpP KUCMMIA

MuMia pPaBUAHIMKHM YypTajawrupalin. CYHID, MKKMHUM [HOFOHAIa,

PaBUAHIUKHNM KUVMATUHM OUMPMHUM  SKUHIIQWMIN Ba aJjoxuna
BJIEMEHTJIAP YypTacula  PaBUAaHJIMKHU XaKUKUM  TapKaJMiim
ypracunarmu avpMaHu axparanun. By anmpmMa, TaCBUPHU

KOHTYPUHM XapaKTepuHu udomasamnom, YyHIA Taceup OaTadpcui

MaMpma gngeTajuiapu OumijlaH HaMOEH Oynaiau. ByHIa ky3, ajJoxuna
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BJIEMEHTHM  BMac, OajikM KOHTYPHM OMpPp KUCMMUHM, yHOAITm
PaBUIAHIMKHM y3Tapuumra axaMmuar O0epMaclhaH, Kanulg Kuilalu.
K¥y3Hu ymby XyCcyCcuUaTHMHM XMucodObra oJgub, TACBUPHM Mauma
neTajjapu Ba KOHTYPU ycTura KYUMJITaH, WYHUHT OEK
PaBLAHIUTY YPTajlallTUPUIITaH TacCBUPHM OMp KuUUMk Oynarmna,
mwy OyJjgarmM udupmaru xXakKMKMM @ pPaBLAHJIUIMHMK, YHM WMy KUCMU
namzarm PaBULAHIUTUHA ypTanauTmMpmiirad KUVIMa T OniiaH
AQIMAlITUPUIITAHM Cce3Maunu. OJOKCIEPUMMEHTJIap WyHM KypcaTalMKH,
arap yiauamMm 4x4 TB osjaemMeHTmaH ouMaraH oO¢parMeHTma 6Oup
TAaCBUP YPHUI'A MKKMHUMCK OMJIaH aJIMaAlTUPpMUUIIAP Ce3MJIMaMIM.

llyura MyBOOQUK MOCJIalITUPUIIT'aH TYPYXIINU KomJjauna,
TacBMUpP OYyJlar'MHM ypTada pPaBLAaHIMIM Ba KOHTYPHM YypTada
PaBLAHIUIY Ba yHIAI'M Mauzga OeTajulap TYFpUCHUIATUM MabJIIyMOT
y3aTujilann. ByHUMHT y4yH TaCBUPHU (4x4351.) bparMeHTUTaA
TYFPM KeJlaAuMT'aH TypyX xXucobjapu YpHUTE, YHM ypTada
pPaBWaHIUTY y3aTuilagu. CYHTD IDypyxOaru xXap OUp DSJIEeMEeHTHUHT
XAKUKUM KUVMAaTK OMJIaH ypTada paBULIAHJIMK auMpMacy TONWUJIaIN.
Arap, OyHOay anupMa CUTHaJMHM TaCBUPMHM Haphara TyUupuica
AKKOJI Ky3ra TalJlaHaOUI'aH KOHTYP Ky3aTuilann. [y
KOHTYPJIAPHM  ypTauda paBLAHJIMK  KUVMMATK  aHMKJIaHaM  Ba
y3aTuilagnu ( avMpMaHM MaHOMM Ba MycbaT KuUMMATJapu) .
TusuMMHM KabOyJl KWUJIIyBYM TOMOHMIA MKKM CHUI'HAJI KYWUJIanou:
ypTada paBLaHIUIM Ba YpTajlalTUPUIITaH KOHTYP auupMacu.
HaTtwxana TacBUPHM OMP 3JIEMEHTM YyUyH cap®jaHT'aH MabJIyMOT
1. . .2 OurHM Tawkmia Kuiaagu (MKM ma 7. . . 8 6ur).

XyJjoca kKuaMbO WyHM aMTUMIl MYyMKMHKM, OJIOMHIAH aHukKJIab
KOIJlall ycCyJMIa KaparaHa, KOIJIAUHM IypyXJM YCIyOu OKOPU
KYypCaTKMUJIM CHUOATHM TabMUHIIAVION. SHI' KKCaK aWJlaHTupuod

KOIOJIall yCYyJMIOa TAaCBUPHM OUP BSJEMEHTH YuyH capdjiaHaguTaH
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mMawiaymoT 0,5. . . 1 OMTHM TalWlKUII KUJIaOM. YJAPHM KaMUUIIUITU

aMaJiT'a OUMPVIIHM Myp@.KKB.@.HMI‘M,HMp.

6.5. TEJEBU3MOH CHUTHAJIHM SUIIBLTPJIAI

PakaMiM CUIT'HAJIHM MyXMM TOMOHJIapMIaH OupK, YHUM yCTuLa
Xap XWUJl auJaHTupumiiap ©Oaxapull MyMKUHIUIUIOWP, Oy TacBUP
cubaTUHM  gaxumijaumra MMKOH — Oepanwu, TB keHD' TapkKaTuUll
TEXHOJIOTUSACUHM OOMMUTaOM, TEXHUK XUXOBJIAPHU XMU3MAT XaPaEHU
commajlallany Ba YHUM NYyXTaluIM Kapulawanu. Andarra, aHaJor
TeJIeBUIOCHMEeoAa XaM, KeUMHI'u 6OobJjlapla KypaMmu3, CHUIT'HaJl'a Xap
XWJI MIIJIOB Oepuiann. JlexkuH, paxkamim yvcaydoa KYII
xXoJjlarjaphna aHUMKIUITM, aWJIaHTUpUll aJITOPMTMHM  COnonaJiuIu,
TEXHUK XUXOBJIAPHM MXUaMJIMUIM TOMOHIAH ad3asjumru 0op.

TB currHanra wuuwios Oepull KYyPMUIIMACUMHM yMyMJIAWTUPUIITAH
TY3WUJIMII CXeMacCuHU kypub umkammz (56-pacm). APA ma oKopuIia
KYypUJITaH IOUCKpeTJall, KBaHTJIall Ba KoOIJall olIepauusacu Oaxa-
punann. UVKMma pakaMiIyM OKMMHM Tes3JIUMI'M Xyoa OKOpM, Ba CUI-
Hajil'a MIJIOB OepyBuM [IpOoLEeCCOop peaJl BakTha MWIallMM Yy4YyH,
Oy OKMUMHU Oup Heda I[apajijle]l KaHaJulapra axpaTuiannu.
PakaMiM OKMMHM [apajijlejijlaliTUpMIl  OolNepalMacy  OeMYJIbTHU-—
jexkcop IM Oaxapunann. Illpoueccop, xoTtupa KypuiaMacu XK,
apudmMeTrk kkypuiiMa AK Ba @Opoueccop TapKMOMM KUCMIIAPUHU
VIVHY  KeJIMUTUPYBUM Oolkapull kKypuiMacu BK wubopatr. Apud-
MeTUK KypuiMa, bK OOolKaApPyBUM KypuJIMa TOMOHMIAH OoWKapmu-—

b, XK xoTupa KypuiaMacu OwuiaH OupraluMkia MIJIOB ©Oepuil

QJITOPUTMMHM amMajir'a ouupanu, Oowka cy3 OwujaH amrraHza
CUTHAJIHM pakaMiy OuilbTpaluuajiavan. XK Ba BK Oupranukna
CUT'HAJIHU Tajsab KWUJIMHT aH BaKT oymnua AMJIaH TUPULIHA

TaBMUHIIAVION . By aﬁﬂaHTMpMLU KMPUTUITY BYU CuUI'HaJira NIJIOB

Oepuill Xapa€HMIa BakT OyMMya MOCJAWTUPMII Tajlabu, Maxcyc

145




5hbekTIapPHM 03ara KeJTUMpuiga KUPUIl CUTHalIMIa BakKT Oynmua
Oy 3UIMIIIaPHA Ty3aTUIl KepaKJInury, CUIT'HAJI MaHOaJlapUHU
CMHXPOHJIAUl KepaKIuI'M Ba WyHTa yxmwaunjap 6O0miaH ©OO0OIJMK.
[IpoueccopHM rnapaJjien UMKUIM A H OJIMHT aH CUTHAaJIJIapPHU
MyJIbTUIIJIEKCOP M opkaiu Oup pakKaMiIM OKMMI'a OUPJIAlTUPUIIANON .
Pakamiy CHUI'HAJIHU AHAJIOT' CUTHAJIT'a TYHTapull Kepak OyJraH
TakOupla MyJIbTUIIJIEKCOPIOAH CYHI pakaM—-aHaJol' aWJIaHTUpIUd

(PAA) kymmiamm.

l_ -1
| Mpoueccop | uft)
APA[->{ gm (| XK AK > M |=|Paal—
|
|
| |
| |
| |

uft),
—
—

S56-pacm. TB curHajara pakKaMiy MUIUIOB Oepuil KYPMUIMACHUHWUHI TY 3UJTMUII
cxXxeMacnm
Pakamim buiib TPJIAL, CUTHaJIHA ajoxmnoa XMCOBIIapUHA
XoTUpala CakKJOBUM Ba Oy XMCoOJjlap ycCcTHUIa apubdMeTMK amajuiap

OaxapyBuy MAaHTUKUM BJIEMEeHTJIapHM OWJIallTUPYBUM KypuiIMala

Daxapuilair. DBy KypuiMajap MaxMyu parKamix QuiasTp 10eb
arajanu. OuIbTPJIAIHY Y3M 5Ca, KUPpHUIl CUTHAIU Xg, X1, X2,
X3,. . . , X xXucobjap KeTMa-KeTJIUTMHU KabyJyl KUJIMHITAaH

anropmTMra OMHOAH UYMKMUI CUI'HaIM xXucoosapu Yo, Vi, Yz, Y3, -
. . , Ym Ta anjaHTUpHUUIaH ubopar.

CurHaJHM aHaJoT'  GuiabTpJlalllaH, pakaMau  GuibTpJall,
amajira OWMPUIHK (MUK Uynam OwmjaH oGakaT KujlaauM. Pakamiu
burnbTpJsamHM ad3aJUIMKIIAPM: KYypCaTKUUJIAPMHM BaKT Ba Xapopart
oymnnua OapKaApPOPIUIM; OCOH, OV CKpeTJial Y4acTOTaCUHU
V3rapTupmb OGOUIIBTPHM CcoO3Jjall; Oup OMpMIa yXWall KypCaTKUUJIU
OMIIbTPHM KaMTapull MMKOHMATK. AMMO, XaMMa BaKT XaM pakKaMIu

(I)MJTprHM aMaji'a OIMPMII aHaJIOI'T'a Kapal'aHla TeXHUMK TOMOHIAH
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OCOH keumauau,; OyHIaH Tallkapu, pakaMian  OuibTpJalga
KBaHTJIAll WOBKMHMHM TaCBUPOa KYPUMHUMIIMHM Ky3aTUIl MyMKMH .

OuIibTPJIAP PEKYPCUB (TeckapM aJjioKajJiM) Ba PEKYPCUBCUS
(Teckapmu ajiokacms3) axparTmiaann.

Pexypcup OyJsiMaraH OouibTpJliapla xXap IOaKMKalla YMKUIIOATU
CUT'HAJI KMPMII  CUTHAJIMHM  aBBaJII'M  KUMMaATMHM  Ba3HIU
UUIUHIONCK OUJIaH aHUMKJIAHAONU:

Yyi = aoxitaix; jtazx; >+ ... + apXin,
Oy eprma a; - y3aTull KO30OULMEeHTM.
Pexypcupr OouIbTp MypakkabpoK Ty3uaumra 3Ta(57-pacw) .
YHOa 4UMKMII CUITHAJIM KUPpUI Ba UYMKUII CUTHAJMHM aBBaJITU
KUVMATUHY QYHKUMACUIUP :

Yyi=aoXitaiX; jtarxX; >+...+apX1-n, +tboy1+b1yi-1+b2yi >+. . . +buVi-n,

zl Genrmcwy curHamHMN O/CKpeTJamHy Oup »Oappura yusabd
KOJIMII OlepaTOpPUHM OUIIOvpanu.

SunpTpiam Xapa€HM KYyNauTUMpMIl Ba OYIMI olepauudacuiaH
nbopatr Oynmb6, AK Ba XK EpmamMmna CUITHaAJHM Yyuyia® KOJMHI'aH
Xucobm ycruma Oaxapuilanr. ApudMeTHK KypuiMa OepuiraH
nacryp Oyumdya CUIT'HaJ XUCOOJIapMHM Ba3H KO3O0duumeHTUTA

KynamTupanou BbBa yJIapHU Kyllalu.

yf-m 2_1 yl' z [ y’ 2-1' y!
bn\r/ b’\Y/ bz\x/
I = >

| = — i
a) b)

S57-pacm. Pakamim QuiabTpJap: a) HOpPeKypcuB, 6) PEKYPCUB.
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XoTupa KypuiMacu CUT'HAJIJIapHU XMCOOUHU, Bas3H
KOoobOMuMEeHTIapHM, BaKT OyUMUua CypHUIl OPaJIMFMHM, WYHMHIIOEK
AK Ba XK JjlapHM OOWKApPyBUM MIJIOB OepMull OAaCTypPUHM CakKJlall
YUYH MIJIaTUJIaONn .

Pakamnu ©ouiabTp Ky Xxojijlapza Oys3wuinrad TB TacBUpHU

OOUJIaHFMY KYPCATKUUIIAPVHU axmmijamra, CUTHaJIHM  WOBKMUH
TAPKUOMHM TAaHJIOB OpKajdM WUyKOTHIITA, alepTypa Oy3UIMIIHU
Habpmm  Tys3aTuura E€pnaM Oepalun. Pakamnu  o¢uiabTpHM TB

TACBUPHM CHOaATMHM KyTapuura KYyJIJIQHMIITIa MUCOJIJIaPp KUTOOHU

TerMuIyM OynuMmIapuna OepuiiraH.

6.6. PAKAMIIM CUT'HAJUJIAPHM BAKT BYMMYA AWJIAHTHUPUIL
BakT 6y#unuya anuaaHTHpmu 10 CUTHaJIJIapPHM WyHIOaM

auJlaHTUPpHUIITa auTUlaluKy, YyHIOa OUCKPEeT XUCOOJIapHM BaKT YKU
oymmMua kowJjlammmy —y3rapmb®  yJapHM @ aMIIMTyOacu  CcakKJaHub
KOJIanou. Pakamnu ouiabsTpJap Oup KaTopna, BaKT Oyumnua
AWJIQHTUPUII KEeHI TapKaJlyBuM TeJIEBUIOEHMENa eTapiM EVMJraH.
By, BaKT oymmuua aAVJIaHTUPMII, BUIOEeOMaTHMTadoOHIaApOa

TACBMPHM  YKUII XapaéHuna keJamb - UMKYyBUM  BaKT oynnya

OY3UIIMIIHM Ty3aTUIl YUyH KeHT KYyJIJlaHaOou. BakT Oynmua
aAMJIaH TUPMAII acocuaa CUTHAaJ MaHOaJIapUHU CUMHXPOHJIAall,
TEJIEBUBMOH CTaHIOapTJIapHU pakKamIm anJIaHTUpPMUII,

BuOeonbbexkTap, KOMIIOHEHTJIM Yy3aTHUIl EKM PaHIJIM TeJIeBUIEHUE
CUTHaJIJIapMHM €3uil Ba Ooumkajap 6Oaxapuiaazn (9, 13, 14, 15,
lo, 20 ©6objlapra Kapasr). By epma odakar y Ba Oy
AWJIAHTUPTUUIIAPHM Yy3UT'a XOC OeNI'MjlapMHM TabKUOJAl MAabBKyJl.

PakaMiM CUT'HAJIHM BaKT OyMMUYa aWJIaHTUPUIl, CUIHajJra
pakaMiIM MIJIOB Oepull KypuilMajapuna, 0y curHajaHu XK é&és3wum
opkKaJiM Ba yJIapHM ajioxupma KumMmaTiapuHu XK »maH ©OepuiiraH

AMJIAHTUPUII aJITOPUTMM OyMMUa axXpaTuill opkKajadu Oaxapuilaln.
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HaTtwxanma CUI'HaJl KepakKjiaM BaKT XyOoyIoura oamub yTuinanu. ByHOa
BaKT OyMMUa aMJIaHTUPUIIHM MKKM Typra Oyauum MyMKMH: dYacToTa
CHeKTpMHM  OysMaclaH (Exk kaTTa OyJaIMaraH y3TrapTHUpKUL
KUPUTMO) Ba CIeKTpuUIa Ce3uUjlapiiM TabCUp KypcaTud.

Bupruum KYPMHMIIT A BaKT oymnua Oy 3UIMIIIaPHA
TYy3aTyBUMUIIAPU Ba CUT'HAJI MaHOaJapu TEeJIEBU3MOH
CUHXPOHJIOBUMJIAPMHM KUPUTHUII MyMKMH. By KypuiMarnapla TacCBUP

CaTpMHM €E3MUl BAKTM Ba YKMII BakKTM (Qapk KuIMaMamM EKM Xyla

03 bapk KUJlanou. AMJIaH TUPUUIHA VMKKVHUYU KYPUHMIIMIOA
(paBlIaHIIMK Ba PaHTIIMK CUTHAJIJIaPVHU BaKT oymnua
3UUJIAITUPYBYUM  KypuiMara, BumeosbdexT KypuaMacura Ba

MabBJIyM Iapaxala CTaHZapTJap aljlaHTUpIMuura Xoc) 60y BakT
opayM¥M eTapiJM gapaxana ¢Gapk KuIMmM MyMKMH, Oy 3cCa
JacToTajlap CIeKTPMHM y3Trapuura oJmb Kejalu.

BakT OyMMua aWJlaHTUPIUUIapHU Oup OupunaH odapxu XK ra
MypoOXaaT KWJIVII AITOPUTMUOAOND, oy ¥3 HaBOaTmoa
auJlaHTUPpHIITa KYyMWUJITaH Macaja OuJlaH aHMKJIaHaIM. AMJIaHTUPMUIL
anropuTMy XK CUFMMMHM aHUKJAmra cababum. Esum Ba YKMI
Xapa&€HMHA HOCHMHXPOHIUTIUIA XK TY 3UJIMILIU Ba X aXMU
MypakkabJlamanm.

BakT OymMdua aWJIaHTUPIMUHM pakaMIM KypuiMajapuia
UKKM TypJnr pakamiau XK mmatuianmM: KeTMa-KeT Ba UXTUEDPUN
KMpMIl . Kerma-keT kupyruM XK wmimjmaTmiIraHOa ézumra Ba
YKUmra Kupuiml ¢GakaT KeTMa-KeT Ba MabJIyMOTHM VKU Ba E3M

TAPTUOMHY Y3TAPTUPUII MMKOHMATM WYK. ByHOam KypuiMalapla

E3UIl Ba YKUII XAPAEHMHM aXpaTHUll YUyH, aWJIaHTUPUIIAETIAaH
CUT'HAJl QparMeHTMHM MabJIyMOT XaxXMmrIa KaparaHpna, XK cuzuvmm
2 . . . 3 bapobap kynasaou. Vxtué€pmum kupum XK KamM CUIFUM

)

OuJylaH uYekJIaHaIM, UYYyHKM YHTa E3MJIaH MabJIyMOTHM YKMUII yHIA

XOXJIaHTAaH agzmpec Oyumua Oaxapmuiaiu. ByHnmam XK Mmcos xuiamb
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TEJIEBMBMOH CHMHXPOHJIOBUMIarm XK keJaTupuil MyMKMH, YHIa,
AMJIQHTUPUIIAOUTAH KUPMIL CUTHAJMHM UMKMI CUTHAJMHY VKU
MOMEHTMI'a Kapad® yuiad TypuUHM OOoWKapull opKaJjy, E3Mil Ba
VKM Xapa€HM BakKT OyMMya axpaTuiiraH.

CUMTHaJl CHeKTPUHU y3TrapTUpMll OpKaJM BaKT Oyumya
amJlaHTUpuuna Oaxapuilagul'aH MKl TapTubu  OepuJi'aH CUT'HAJIHU
IUKpeTJall KYPCATKUMUMHM y3TapTupum  udopar, ABHM YUy

CUTHaJHM MOOmaJjoBUM IOUCKPET KUMMATIIAPHU Y3TapTUPUIIOAH

nbopart. MacajsiaH, TacBMP MacWTabMHM Yy3TrapTUupuil OujiaH
OOFIMK BUIOeO30PeKTHM amajra ouupuina Oepuiil'aH OUCKpeT
CUTHAJ OomKa IOMCKpeTJiall KadaMy OWJIaH UYMKMII CHUITHAaJIuTa

AMJIaHTUPUI JIO3MM. Kupum Ba UYMKMII CHUIHaJJlapula IOMCKpeTJall
OpaJIMEFUHU TaCBUPHA MacuTabMHM y3rapummra Kapab
V3raprupmiaann. ATrap KUpUI CUTHaIMOa UYUKUIL CUTHaJIUOATU
XOWMJla'aH XMCOO HyKTajlapu OyJjiMaca yJapHU EKUM SKMH KUPUI
CUTHaJIM OWjlaH aJMauTupuilagu (arap xaTo OuiMHMAaca) EKu
KMpnil CUT'HAJIN MKKWIIaMUlM IVIKpEeTJIaHT'aHIla XMCO@HM TVKJIA
YUYyH pakaMiau OuiIbTpJiaHaoM (MacalJaH, KUPUII CUTHaJM KYUHU

SJIEMEHTJIAPVHNM MHTEPIIOJIALNMA KI/IJ'H/IHaJIM) .

6.8. TAPKMEMM BUIEOCUTHAJIMHM PAKAMIIM WMAKJI
KYPUHMIITA KEJITHPYII

ITU-R 601 TaBcusacura OMHOAH TapKUOUM TEJIEBU3OH TaCBUDP
CUTHAJMHM PaKaMIM MaKJ KYPUHMUIITA KeJTUPHUIl MyMKMH. By
TaBCUA EPYIJMK CUITHaJIM Y Ba MKKM auypMa PaHT CUIT'HaJJlapu
R-Y (Cr) Ba B-Y (Cb) HY IOUCKpeTJiall, KBaHTJIAll Ba KOoIJjlall
KOUIOACUHM YpHaTamu.Epyriamk curHammM Y ydyH OUCKpeTJiall
yacTtoracu 13,5 MI'ny OejarmjaHTaH, auMpMa PaHTD CUTHAJIM YyUdyH
sca 6,5 MI'u, saBHM, EPYIJIMK CUTHaJl IUCKPeTJal dYacToTacu,

avmMpMa pPaHI' CcuI'HaJlMI'a KaparaHOa MukKM Oapobap KaTra.Arap,

150




kKabyJl KUJIMHI'aHI'a OMHOAaH, 3,375 MI' 4YacTOTaHM WAPTIU
OUPIINK KUJimo OJIMHCa (pakaMim CTaHOApPT repapxmusacuna
acocaH), Yy XoJOa EpyiJIMK Ba MUKKM auypMa PaHD' CUIT'HAaJJlapu
4:2:2 Hucbar KkYpuHMUIIOa Oyiaanu, Oy cCcTaHzmapT Oenrucu
cudpaTMma KeHI MuuJlaTmilalu.

IuckpeTJjyiall dYacToTacuMHM OyHIOaAy KuUMMaTM  OJIMHT'AHIAa,

Oy3MacOaH EPYIIIUK CUT'HAJIMHU 5,575 MI'1g JacToTa
KEeHTJIMIurada Ba anupma paHD CUTHAaJIMHU 2,75 MI'y,
KeHIJIMKI'aua aMaJloa JdVCKpeTJIall MYMKIWMH ( CUT'HAJI gerapa

JyacToTacuM Ba IOUKPEeTJall APpMM YacToTacu ypTacumaru 30xXupa
OpalIMKHM XOTHMpala cakJjall Kepak). 4:2:2 cra”HmapTtu Oomka
O/CKpeTJall yCyJilapMHM ©Oaxojlaul YyUYyH CcTaHzapT cubatuna
unJlatTmianmu, Ba 5,75 MI'n KuMMMAT TYJIMK TeJIEBUIEHME CUIT'HAJ
yerapacu cmumbatuma, KYyOMHUYA, 3BbTUOOP KUIMHAIOM.

Mmcos TapmukKacuma, / pacmoa PaHTJIM TacMa TeJIEBU3UOH
KOMIIOHEHT CHUT'HaJIM KeJaTupuiaraH.Kon cysm y3yHamuru- 10
UKKUIIMK Oapaxacu OUT OJIMHT'aH (OMPMHUM BapMaHTMIa — 8 OuUT
OJIMHTaH), Oy XxXojima kKBaHTJam caTxuHM 1024 HoMepJamra MMKOH
bepanu.AMMO, 0..3 Ba 1020...1023 COHJIapu paxKaMiImu

CUHXPOHJIOBUM CHTHAJJIAp Y4YyH OJBXTUET CakJiaHTaH.REpyramk

CUTHaAJMHM KBaHTJam ydyH 877 caTx axpaTuilraH( TacBUP
CUTHaJMHM KOopa caTxy 64 KBaHTJAll CcaTxura, OK HOpMaJ
carxu — 940 caTxra TY¥pM KeJanu) .

AVvpMa  paHT CUTHAJIMHM  KBaHTJAl  YUYyH 897 caTx
axpaTmiaraH, aHaJioT CUMI'HAJI HOJ KuMMaTura 512 kKBaHJaAll CaATXU
TYEpU KeJjanm. CurHamna raMMa-—Ty3aTUlIaH CYHT
KoIJlaHanu . KeaTupuiarad KBaHTJAWl  IOMalas30HM OollKa KBaHTJIAI
TypJlapu  OmMJaH ~ COJMIITHMPMII YyYyH  uujlaTmilain.By — xonma,
OVMHaAMMK IOMala30H EKM CUMITHaJ CcaTxM TYJIMK pyXcaT 3TUiraH

KypcaTkuuy cudbaTma KYIOPOK 2bTHMOOP KapaTuianu, UYHKU
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KBAHTJIAll CAaTXMHM COHM KBaHTJAll MOBKMHMU OMIJIAH aHMKJIaHa,

IYHUMHTOEeK, IOVMHaMMK IOManas3oHu. By MasMyHIa Oup Xuijia
pyxcat stunrad 10-06uTnam ned sTuianm.

Xngobmap xroiMaT

1 o40
877 Y=0299R +0,587G +0,114B
ry 54_I_|_ u
A 260 a® &8 _I_
Cr=0.713 (R -
s — r=0,713 R-Y)

897 |

) ] I

A 960 e 0o &9

Ch=0,564 (B-Y)

go7| 512 |

‘p 64

Y xmcoaap —135 M

manre | LTI =B
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smebnap | L1111 1 | | fa=smsvma |||
IIAHTH

58- pacMm. KOMIOHEHT TacCBHUP CHUTHaJMHM Komjam (4:2:2)

IuckpeTJsam YacToTacu caTp yacToTa TapMOHMKACUHU
TAWKWII  KWJjIadu, Oy  TeJyleBUIEeHUEe TacCBUPUIA oONIMHAIMUTaH
xycobiap Ty 3UJIMIIMHN/ xXapakaTcus OPTOTOHAJIJIUTUHNA
TaBbMUHIIAMION (59-pacwm) . 13,5 =®Ba 6,75 MI'u Ku¥MaTJap,
625/50, xamma 525/60 cTaHmapTiap caTp Oyinua  Eénum
yacToTajapura kappaan. Kyn xwuxarmaH, 3,375 MI'm acoc
yacToTa met® kabysn kuimum @ cabtadbu, YHM  OyHEINArm UKKU

CTaHIAPT cCaTp dYacToTajlapula Kappajnu

JHCKPETIAHE TV 3HTHIIE

Yxucob
Cp xHCob

Cp zucob

Fanpun apTe pucMuga xHcobIap coHR

Y =720x 576 (576 catpma 720 gan xucob)
Cp= 3602576 {576 carpma 360 gan xuob)
Cp=360x576 (576 carpga 360 gam zHob)

OvVaumm OuiyilaH OOFJIUK,.

59-pacm. Tapkwubijiu TacBUP
CHUTHANIMHM komyam (4:2:2:).

JvckperTyanm Ty 3UJIHIINA .

ByHM MyXUMMJIUIM WIyHIAKM,

T&pKM@J'IM TaCBUP CUT'HAJIVIHU

pakamiIy KomnJiall yuyH JyHE
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OyMmrya ATOHa CTaHOapT CTAHOAPTUMHM KabOyJl KUK MMKOHUATUHU
Oepiu.Ynapaa EPYFIMK CUTHaJIM caTp akTuB kKucMmu 720 xmucob
5Ta Ba xXap Oup anmpma paHr yuyH- 360.
625/50 Ba 525/60 TusMMIIApP caTpJap COHHM Xap XWUJJIUTU
Ba CYHIOVPYBUYM OpaJIMK HOaBOMUWINIY OUp MyHUYa OQapk OwuiaH
axpajann. PaxkaMiu TYJIMK TaCBUP CUTHAJJIAPUHU Yy3aTUIL
Tesurn Ve = (n x f4), +(n x f4).+(n x f4)p =

(10x13,5),+(10x6,75) .+ (10x6,75),=270 MOur/c.

4:4:4

T20 =:. 720 =n. 720 =x.
5786 578 576
caTp } 4 1_‘&"[‘1} CATP ﬁ

Paganrmi okuaM - Ve = 405 Mour/c

60— pacm. Tapxubmii TACBUP CHTHaMHM koxyam (4:4:4)

Tapkubu CUTHAJHM pPakaMiM KYPMHMIOE KYypCaTHIIHM ©OOolKa
makJapmu xaM MaBxyn. 4:4:4 craHmapTtu Oymmuya konjlamma 13,5
MI'y yacToTa XaMMa TapkKubuy kKucMmMIa KyJjaaHuinaon: R,G,B éxu

Y,Cr,Cb (60-pacwm).

4:4:4:4

720 =, TZ20 =1, T20 =x. 720 =1,

578

576
IEII.ICH“} Iﬁil caTp, A

576 576
CATp caTtp

Pakamme okHM Ve = 540 MOHT/ ¢

61- pacMm. Tapkubuim TacBUP CUTHaAJMHM komjam(4:4:4:4)
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By nmemMak, xaMMmMa Tapkubjapu TYJIMK UYacCTOoTa KEeHIJMUIuIa
y3aTuinaan.Xap OmMp TapkubM ydyH , KaIPHM aKTMB KuUCMM 575
caTtp Ba catrpma /20 »JaeMeHT TalWlKMJ KuUJanou.Pakamiy OKMMHU

Tesauru, 10 6uram cysma 405 MOuT/C TaWKMI KUIaOuM.

4:4:4:4 odopmMaT TYPT CHUI'HAJHM KOIJIAUIHM Tabpubianom
(61l- pacwm), yJaplaH ydTacuM TaCBUPUM CUTHAJ Tapkubtu (R, G,
B éxku Y, Cr, Cb), 7TypTMHUMCHK 53ca (anbda KaHaJl) CcUIT'HajJIra
MIJIOoB Oepull TyFpucHuIarm axbopoTHu oMb ©Oopany, MacajlaH,

OMp Heua TacBUPJAPHM Oup OMPMHM YyCTUTa TYyLMpMILa YJIapHU

madpdpodpsmru. TYpPTUHUU KYHMMUa cuIHali, acocum PaHT
curHajjapu R, G, B ra kyumMmua EPYIJIMK CUTHaIM Y XaM
OyIMIM MYyMKMH . XaMMa CHUT'HaJlIJIapHM IOUCKpeTJiall dacToTacu -

13,5 MI'y, 9BHM XaMMa CHUTHaJJIap TYJIMK KeHIJIMKIA Yy3aTuJialu.

Xabapuu yzaTum Tesnauru 10 Ouram cys3ma 540 MOuT/Cc Ta TeHT.

720 =m. 180 =m;. 180 =m.

576 576 576
CaTl:' Y Can CaTl:‘

TYIK pakaMm okuM Ve = 162 Mont/c (8 6Hr)

ParxammH 0KHM (TaCBHPHH aKTHE KHCMILIA)
Ve =124 Méut/c (8 6H1)

62— pacm. Tapxubmii TACBHUPD CHTHaIMHM kozam (4:1:1)

4:1:1 dopmMaTM ammMpMa PaHT CHUTHaJJlapura IOMCKpeTJall
YJacTOTAaCMHM MKKM Kappa KaMauTUPMUIIHM TaBCcua Kujaaigm (4:2:2
CTaHmapTura KaparaHpma) . Epyznmuk curHamm Y 13,5 MI'L
yacToTala IOUCKpeTJiaHalM, auupMa paHD curHaglapm (Cr mu
Cb)sca - 3,375 MI'u. By TOpM3OHTAJ MYyHaJMIIOa aXxpaTUl
XYCYCUATUHM MKKM Oapofap KaMauMiMHM KypcaTanu.Epyrnmk
CUTHaNM KaIpHM akKTMUB KucMuia 576 caTp, xap Oup caTrpia 2ca

720 mJyeMeHT Ba auMuMpMa PaHT curHaamia sca — 180 (11
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pacm) .4:2:0 dopmMaT TakOIMM STIaH TacBUpOa, EPYIIMK CUIHAJ
TapkmMbu Y Kagp aKTMB KucMuIa 576 caTp Ba xap catrpma /20
OaH xuco®b MaBxyn, auupMa paHD curHasuiapu Cr Ba Cb Tapkubu

- 288 carp Ba xap catpzma 360 xmcobmanH ubopaT ( 63 pacwm) .

4:2:0

720 =m. 360 =m. 360 =am.

576 288 288

THMHE pakaMm okHM Ve = 162 Méut/c (8 6ur)

Paxanrmi oKHM (TACBHPHH AKTHB KHCMHA)
Ve = 124 Méur/c (8 6Hr)

63— pacMm. Tapxubmii TACBUP CHUT'HaJMHM komiani(4:2:0)

4:1:1 Ba 4:2:0 xomjam TypJapu axOoOpoOTHM OUpP XWUJI
TesIMKIa y3aTull OwujlaH TabpubiadHamzy - 10 OuTaM Konm cy3muia
202,5 M6ur/c Ba 8 OMTIM KOO CYy3muma 162 Mour/c. Arap,
TAaCBUPHM GakKaT aKTMB KUCMM ys3aTujca (opkKara KauMuTHUIICU3) ,
pakamMiIM OKMM KATTaJIuIM 8 OuUTiIM KOoI Ccy3m yuyH 124 MOutr/c
TeHT OViamu. By dopMaT pakaMiIy CUTHajJiapu 4:2:2 cTaHIapT
CUTHaJIUIOAaH ONIIVHIOAH MIJIOB ©Oepuil Ba IJOeUuMalus KUJIMII
(xmcobJyiapHM TaHJal) WyaM OuijlaH OKUMM TEe3JIUIUHU KaMauTUPpMUII
MyMkMH. 4:1:1 dopmaTm 525/60 éEéyumm cTaHIapTV YUYyH KyJan ,
4:2:0 bopmaT mca 625/50 TURUM  YUYH. By, BEPTHUKAJ
AHUKJIMKHY MYKOTUII caTpjlapu kam TusuMm  (525/60) yuyH,
TOPM30HTAJ AHUKJIMKHU nyxkoTum 625/50 TusmuM yuyH KYIPOK
cesuJiapiimuk.

3:1:1 odopmaT xaM KYyJJjaHaIM, YHIA TapKubum EpYyIJUK
(720man 540ra) Ba anmpma paHr (360 man 180 ra) curHamIap
QHUKJINUTYM TOPUIBOHTAJ MyHalull OyMnda KaMauTupuiraH. KanpHwu
aKTMB KuUCMMI'a 576 caTplaH EpYyIJMK Tapkubum yuyH 540 xmcob

onmuHamy Ba 180 xmcoO auupMa paHIJlap ydyH. (64 pacwm).
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3:1:1 dopmMaTma axbopoT y3aTMUll Te3JIUTUM OUP XUCOO yUdyH

8 OuT oJuHTaHma 135 M6éur/c TalWKuUJl Kuianon. OKMMHU
TE3JIMTVHY Ce3WUJlapJiM KaMauTupull YydYyH (MacajaH, CD-ROM
KyumMuya ) Epy FJIMK TAPKUOVHU AHUKJIIUMTVHNA TOPU30OHTAJ Ba

BepTUKaJ OyMuya TaxMMHaH 2  ©Oapobap, anmMpMa PpPaHT'HU
BepTHUkajyl Oynmua 4 Oapobap Ba TOpM3OHTaJl OyMmMua 2 Oapobap

KaManTupuiaaou (4:2:2 craHmapTra HucOaTaH) .
3:1:1
540 =m. 180 =x. 180 =m.

|
576 576 576
CAaTP l Y CATp m . CATp ﬁ

TVMHK pakaMm okHM Ve = 135 Mout/c (8 0Hr)

PakammH OKHM (TACEHPHH aKTHE KHCMHIA)
Ve =104 Mout/c (8 OHT)

64-pacm. Tapkmbuii TACBHUP CHUT'HAJIMHM Koxsam (3:1:1)

CIF
(Common Interchange Format)

3572 =m. 176 =m. 176 =m.

|
288 144 144
caTp l Y CATP m CATp q

PakamH oKHM (TACBHPHH aKTHE KHCMIIA)
Ve= 30 Mour/c (8 our)

65-pacMm. Tapkmubuit TacBuUpP CuT'HaauHu koxsam CIF (Common

Interchange Format).

Bynnmam kypuHuumnaru CIF (Common Interchange Format)
bopmMaT TakIouMmM Kulanu. bByHmam dopmMaT Oup KaIop aKTuB
K/CMMIOa, EPYyIJMK Tapkubupma 288 caTp Ba xap 6O6up carpia 352
Xxcob Ba amupMma paHT Tapkubuna l44caTp Ba xap OMp caTpla

176 xucobHM Y3 wmumMra oJjamzu (65 pacMm). dakaT TaCBUPHU
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aKTUB KMCMUHM Yy3aTUIl YUYyH OKUM Te3JuUrm O0mp xmucodbra 86uT

omHTaHnnma 30 MOeuT/c TeHT.

6.9. KOMIOBUT CUTHAJIHM PAKAMIIM KYPUHMIIIOA
KYPCATHII

PAL m NTSC TMsMM KOMIIO3UT CUT'HaJulapu 4fsc yacToTana
OMCKpeTJlaHaouiap. DBy dYacToTa PaHD DSJIUTYBUM UYaCTOTAaHU
TYPTMHUM YaCTOTACMHM TallKMJI KujlagM. 15 pacMIa KOMIIO3UT
TEJIEBMBMOH CUI'HAJIHM OUCKPEeTJiall Ba KBaHTJAWl KypcaTuir'aH
(curHan cmbaTMOa paHIJIap TacMacyu CUIHaJM OJMHIaH) . NTSC
TusuMmaa catp 910 xmcobmaH mbopatT, OyHIaH 768 cu pakaMiIu
CaTpHM aKTMB KUCMMHM TallkKKJI Kujaaldm. PAL TmsmMMOa aHaJloT
catp opamuFura 4fsc yacToTaHMHIT OyTyH OyJIMaraH Xucobu
TYFpM kKejaiu. By, PAL TusMMMIA PaHT BJIMTYBUM UYaCTOTAHU
Jyopak caTp 4YacToTrara CUJIIXKMTMIIOAH TallkapM, KylyrMda Kaop

yacToTacura (25I'1) cukuUTHIl KYJIJIaHMIIaOM.

HHcob kuAMaTH
1019

aoon

240

zucobmaiitu | | | | | ] | | | |-eereer Fp = 4fgpe---

66— pacMm. KoOMIOO3MT TacCBHUD CHUT'HaJAMHM komyjam (4fsc).

PAL TumsMMMIOA paKaMiIu xucobjap oxuMmmHuM npommvuy 4fsc
yacToTala y3aTHMUHM CaKJjlall yUyH pakKaMiIM CaTp OaBOMUMIMIUHU
aHaJIOT CcaTp OaBOMMWIMIMI'G TEeHI' 5sMac OJMHI'aH. MampmoHmaru
catp 1135 xmcobmaH ubopaT (MKKMCHMIOAH TallkapM), MKKUCKU 3Ca

1137 xwmcobra TeHr. Kom c¥y3uHM YyayHIuru 10 OumTra TeHT
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(aBRAJIITU BapuMaHTuna 8 »1amu). KoMmosuT aHajor CUuTHaJJjlapna
CUHXPOMMIIYJIbCJIAPHMHT  OPOHTM Ba KUPKMMMHM PaKaMJIM KOIJall
TYFPM KeJi'aHM cababiau , Kopa caTxIaH TO OK caTxrada
OyJiTaH IOuala30HHM KBAaHTJAUW Xapa€Huna CUITHAJIHU Tapkubou
makjaura HucbaTaH 30 ra KaMauTUPUIIaon . NTSC TusmMmm
pakamiIyM CUI'HAJI y4yH MabJIyMOT Yy3aTUIl Te3JIUTU 143 Mobur/c

TeHr, PAL yuyH sca 177 Méutr/c.

7. TEJIEBUSMOH TACBMPHM BY3WUIHNINA

7.1. TEJIEBUSMOH TACBUPHU CHUPATHU

TB TU3VMHU acocum XM3MaTU dbazsoma Ky3aTuJlaeéTraH
OOPJMKHM avHaH yxmaraH TacCBUPHM TUKJam. By Makcama,
amasnmarm TU3UMIAH Kypa, CTepeopaHIIIn TU3UM opKaJn
ces3uJlapiiM KKCAaK CHOaTIM KypcaTKuUura spuumil MyMKMH. lyHIDam

Kb OupmHUM HapbaTrnma TB TacBUPHM CcubaATHM TeJIeBUIOSHUE

KypCaTull TU3VIMUHVHT acocum KypCaTKU4JIapu opkanu
yerapajlaHanu. DBy KypcaTkuujiap HDaBJiaT CTaHIOapTy OuiaH
OeJiTnIIaHTaH: xkanp oGopmarty, axpaTruil  KOOMIMATKM-CcaTpiap
COHU, OMp CeKyHI MuYMIa y3aTuilagulaH KaZgpJjap  COHMY,

HMMPAaHIJIap COHM Ba YJIAPHM TUMKJIAHTaH TacBUPOATM pPaBIIAHJIUK
V3rapuil OMHAMUK OManas3oHMIa TaKCUMJIaHUIIN , PaHTJIapPHU
KaMpa® oJmMHMUM Ba Oowkajap. By KypcarTkuujap yudy THU3UM
opKaJu TUKJIQHAETT'aH TB TaCBUPHU omaTmaru cubaTUHM
AHUKJIAVON .

By UeKJIaHMIIIapOaH TalkKapu, B TU3VMHNA XaMMma
KycMmiapmuna Oy 3UIIMIIHA Kenmod UMK H B TaCBUPHA
opMUI'MHalNrra HucOaTaH yXUWalIury Oys3miaalu.

Xo3upIru BaKTIOa TB TUSVMUHA aJjioxmna TapKUOUM
KUCMJIaQPMHM OOBEKTMB Ba CyOBpexkTMB ©OaxoJjall, MYHUMHT'OEK

Ky3saTuill mapTijIap Ba SJ/J'I‘Z:'[aHMJ'Il—‘aH HaTrxaJiapI'a MVIJIOB GGPMLU
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XaJIkapo paluMo MacjaxaT KOMMUCCMUACKH, JdaBJaT CTaHIAPTU Ba
boumkaJsiap opkaiu Oenrunad KyMIaH.

Kynumnmuk TacBUp Oy3uaMmmra TeTMIIM dYaMallap MHCOHHU
KYy3 TU3MMMIAa Ba pPyxXcaT >3>TUalIuTHa Oy3WUJIMUJIAPHM aHMKJIAll
ycTmma oJambd OopuiiraH CTATUCTUMK TaIOKMKOTIa AacocCJaHaIu.
TpaKTHM Xap XWUJI Xoujlapmia 3JIEKTP CUITHaJJlap KypcaTKMudjlapu
Ba yJlapHu Oys3uIuuM, Kouaa Oymmua MaxcyCc YJ4oB acbobjapu
EpnamMmuna ODOBEKTUB yCcyJnga DaxoJjiaHanu, HaTMXaBUM TB
TACBUPHM CcubdaTM 5Ca OITUK EKUM DBIJIEKTPOH YHUMBEPCAaJl CHUHOB
XanoBaJiu (YOCX) opKaJiu kY3 EpnamMmna AHMKJIaHaIlM. TB
TaCBUPHU Oy 3UIIMIIVHA KYPUHUIITIAPU Ba yJIapHU BaxoJjialu

YCYJUJIaPUHM KYypMO UMKaMm3.

7.2. TEOMETPUK (KOOPIOVMHATAJIAPHM ) BY3WIHINA

TB TACBUPHMHT T'eOMEeTPUK Oy 3UnImIm y3aTuilaeTraH
BJIEMEHTJIAPHM KOOpIAMHATAaJapM y3rapuilM HaTWwXacuna KeJjamd
ymMKaIom . Bynnam Oy 3UIIMIIIapP TUKJIAHAETTI'AaH TB TacBUpLa
OpUI'MHAaJITa KaparaHa I'€OMEeTPUK YXUWALUINIY OYy3UJIMIM OPpKaJlu
HaMOEH OyJsianr. ['eOMEeTPUK YXUWAUJIUIUHY Oy3UJIMILM aCOCKU PacTp
WA KJIMHA Oup-Oupnura yxmwaMaraHInuIuanannp Ba TaCBUPHU
EPYIIIMK—CUTHAJIM Ba CUTHAJ-EPYIJUK (QOTOBJIEKTP AaMJIaHTUP-—
TMYMOa caTp éxM (Ba) kamp Oyuuua Eemmuna HUCOUM Te3JIMKHU

V3rapuum HaTWXacuiup .

4/3 Ba éruumHU

PacTpHu omaTrmaru GbopMaTu k = b/h
HUCOMM TEe3JIUIV aHUK Vi camp (E) = const Oepusnras.

llyHMHT yU4yH Te€OMEeTPMK Oy3uJMiiHM ©Oaxojall omaTialu
KypcaTuiraH KypCaTKnU4d KUMMaTura HucbaTaH TeOMEeTPUK
Oy3mnil KOQOMUMEHTHM EplaMulia aHUKJIaHaOM.

67-pacMma pacTp WakJIVHU OYy3UIUIMHY SKKOJI HAMOEH DTYBUMU
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KYPUHMIIIAPM KeJITUMPUIITaH. PacMia KeJTUMPpUIITaH HaMyHaJap
YUY H TeOMETPUK OY3UIIUIMHUHT KOBbOULMEHTHU Kymarmuda

HaxoJlaHaOu :

—BJIEKTPOH-ONTUK TUBUMIAPUHUHT QOTODJIEKTP aMJIaHTUPIUU-—
Japuna OOUKACHMMOH Ba SACTUKCMMOH IMCTOPCMSA KeJImb UMKKAaHIOA

(67a.6-pacMmpa)

k .2.,=(4Ah / b)100%

(=397 k on.z. = (4b / h)100% (1.28)

—OINTUK EKU 3JIEKTP YKMHM TaCBUP 3acuUr'a OPTOI'OHAJIIIUIU
Oy 3UIINIIN HaTWwXacuna Tpaneumus maKJIN Oy 3MJIMIL XOCWUII
oynranna (67.B-pacwm)

ki »=2((1-1;)/(1;+1,))100% (1.29)

—caTp €ékuM Kamp OyrMua EeEnmaMiiga OFIMPYBYUM MAMIOHHMHT
OPTOTOHAJIIMUIY OYy3UIMIIM HaTWXacKuIa [HapaJulejilorlpaMM TypUIOaryu
Oy3unuil KeJamb umMKKaHIia (67,T-pacwm)

k. .=2((D,-D;)/(D;+D,))100% (1.30)

PacTp YIIdaMUHU BEPTUKAJI Ba TOPM30HTAJ oynmua
HUCOaATUMHM Oy3uMiM y3aTull Ba KalyJsl KuaMiina Kaigp GopMaTMHU
Tedur OymaMmarawmuru (b / h) # (b, / h,), HgBHM Kamp Ba caTp
oymmrya oOFOMPYyBUM MalIOH KUVMATJIApUHU Oapobap 3SMacCIUIUINVD .

By epnma Oy3maMil KUVMMaATMHM aHMKJAW OGommacms, UYYyHKU
OFOMPYBUM MaMIOHT'a I[acT dYacTaTaJM OaBpMM  XaJlaKUTJap
TaBCUP KWJITaHa OyHOaM Oy3MIMIJIaAPHM TacCBUP  YJYaMMHU
TOPMBOHTAJI Ba BEPTHUKAJ  UYyHaIulIa (onmepaTus) TEe3KOP
V3rapTupmb eHTWMJI co3Jjlall MyMKMH, (67.x—-pacwm).

Y3aTypuun Ba KabyJ KNIy BUU avJlaHTUpIU4japna
BEpPTUKAJ €ExkM (Ba) TOPMUI3OHTAaJ OymmMua BSBJEKTPOH HypJap
HUCOUM xXapakartT Te3JIUTU OUpP—XWUII oVyIMacInuIm cababinu

TEeOMETPUK Oy3uamuuiap Keamd UMKUIIM MYMKMH .
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67-pacMm. PacTp KypuHMINM OYy3uaummuna, “maxMarT MarmgoH“TacCBUp
T"eOMETPUK OY3UIIUIIMHY KeJinb UMKHIINA.

Amvanna, Oy KYIOPOK Te3JIMK IJOUMMUMIUIY MapPTUHU Vicarp (E) =
var Oup TOMOHJIaAMa Oy3ujMiM HaTWXa- CcKuia os3arla KeJjanu,
ABHM Kap EMyBUM TOKHMHI HOUMIBUKIUIM HaTWXacuia. Y xXoJjna
BEepTMKAJI Ba TOPMBOHTAJI WyHanuumna  HaBOaTura  OMHOAH
TeoOMEeTPUK Oy3UiMil Kyunarmda OaxoJiaHall:

k -5= 2((hmax — hpip) / (Bpax +hmin))100%/'

k r.o.= 2((bmax - bmin) / (bmax +bmin))100%

By epna hmax ’ hmin (bmax ’ bmin) - KMHECKOII
napmnacunmary CHMHOB TEJIBM3MOH XaIBaJIMHM MaxXCyC SJIEMEHTUHU
DaJlaHOIMUITU (KkeHTIIUIM) HY DKCTPpMMaJll KUMMATU. Vinnmmam
HOTeKucamIu 5% Iaua xamMMa TOMOHMI'a amajiga OIJOaMHU KYpPMIl
aHaIM3aTOPU YUyH Ce3ujlapcus; arap TaCBUPHM HOTEKMCIIUK

8....12% 6¥ynca yHu axum cudbpaTiam ned xKabyJsl KUIMHAIONM.
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68-pacMm. Kabysn KulyBuYMHM Kanp (a)Ba carp (6) EnyBUYM CUIHAJIIAPHU
HOUMBUKIIVMK HAaTrXacuiad TacBuyplad I'€OMETPUK 5y3MJ'IMIUHM KeJmb UMK/
(Estmytmin KaMepana YM3uKIIM OyjaraHma )

T'eoMeTprK OYy3UMIMIIMHM KUMMATUHM yJdall YydyH MaxCycC
XampaJl EKM YHUBEpCaJl CMHOB XaBajiM Tapkubuma MaBXyX
KBaIpaT EKM TyFpu OypUaKIM CHMHOB »3BJIEMEHTJIapM EpIaaMmuna
amajira ommMpuianr. UYamasgad® ky3 OwmijgaH OaxoJjall yYyUdyH Joupa
aKJIN 3JIEMEHTJIaplaH bomnmasnaHm MabKyJl, UYyHKU Oy
BJIEMEHTJIAPHM WAaKJIMHM O3 Yy3TrapuiM Ky3 OopkKajadM cesuijaln.
BaxoJjlam XaOBaJIMHM COJIMWTMPMUII KaTTa MaMIOoOHIa XoxJaTlaH

KUcMIna nmbdepeHLMasl aMajir'a OWMpUIIann.

7.3. HMMPAHT (T'PAJALIMA ) BY3WUIMIINA
TB TaCBUPMHMHI HMMPAHT Oy3uiauumM, oOKopMIa 2.2 naparpadna
AMTUIITaHUIEK OpI'MHAaJOa PaBUAHIMK IMHAMMK IOMAlas30HU  —
koHTpacT K, HM kaMauuum (26.B-pacMIa KapaHr), ABHU
TACBUPHM Ky3aTHlIl WAPOUTUMHU Y3TapTUPMII (IapasuT EPpUTUIIMI,
TaCBUP VYyJidaMM Ba YHM KUCMJIapM Ba OoWKajlap) Ba KOHTpAacCT
IOFOHACU (AB/B;) nos HY KUVMATKM KyNaymm  HaTWXa—CUIVDP .
HaTtmxana, TB TacBupuIa Ky3aTWUJIAETTaH HMMPAHDJIApP COHYU

(paBwaunmnk rpanauusICHEM IIOFOHAJAP COHM)
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69-pacMm. YHM Xap Xujl KuyMaTuna
pPaBIaHIMK caTxXuHMY TB Tu3mMy OpKaJixa

yv3aTuiauiiga Y31apuIm

|
|
|
| Aracewp OOBEKT IMOFaHajJlap COHU
|

A, ra HMrcOaTaH KaMasanon. Ty
0 I B/ Bomae C20207M  oOOBexTyapHyu TaHMG  oJsmm
KUVVHIIAWAON « Apaceup=CONSt (Kpacaup= const)xonarna TaCBUP

KUCMJIAPMHM TaHMO OJIMIIHM AXWNKJIall y4yH, TUKJIQHAETI'aH TacCBUP
PaBUWAHIUTYU IOVIHAMMK OManas30HUHTD V3rapuu yerapacumna,
no¥raHajlap COHMHM KaMTaThaH TapTubOIa cojuura TYyFpM KeJlaau.
MasMyHaH axaMuaTIM OK MMHTAaKa  OMalas30oHMIOa I[IoFoHajlap
COHMHM, Oy TacBUP KUCMIAPMHM 4AXIM (Ba MaxCycCc) EpHull yUdyH
KyNnauTupmuiaoXM Ba Kopa MMHTakajapla aKCMHYa [IOFOoHajJap
COHU, yJapHM Ky3Ta TalJlaHMAaCJAMUI¥YM YUYYyH KaMauTUPUIION.
ByHmal omnepaumusd TIaMMa-Ty3aTKMU EpmaMia amaji'a OlMPMIIann.
PaBmaHJIMK CaATXM y3aTUIl TaBCUOMHM mWakau TB TH3MMMIa IT'aMMa-—
TY3aTKMUY OpPKaJIM I[HapabosiMk QYHKUMA »Oapaxa KypcaTKuum Y =
1,2.. . 1,3 xumMaTra Y3raprTupuilainu (69-pacwmra) .
TU3MMHMHT y3aTuijlaIuI'aH PaBUAHJIMK CcaTxXxM TabBCUdM WAKJIU
EPYIJIMKHM-CUTHAJIT'a Ba CUTHAJIHM-EPYFIIUKKA AVNJIaHTUPYBUU
GOTOBIIEKTPUKIIAPHUHT EPYIVIMK TaBCUOM, WYyHMHTIOEK PaBIAHIUK
CUTHAJVHM y3aTyBUM TPAKTHUHIT aMIJaMTyna TaBcudm (AT) makIu
OuislaH aHuUKJaHanu. OmaTna TB CUIHAJIMHM y3aTyBUM TPAKTHUHD
AMIIJIUTYyOa TaBCUOM —UMKMIIMIATY KYUJIQHMIIHMHT KUpUgarmra
OOFIUKINUTU Uype=F (Uh@m), UMBUKIM OYIJIMIINM TabMMHIJIaHagm. [y
cababinu, PaBLAHIIUK CUT'HAJIMHU HOUUBUK, Oy 3UIIUIIN
TUKJIQHAOMI'aH TI'pajauudaiiap COHMI'a KaM TabCHUp KypcaTanu.
AVJIQHTUPIUYIIAPHMY EPYIJIMK TaBCudM Macajlacu MypakKkadaup.

ByHman Tawkapu, TURUMIOATM Ky COHJM TB CcuUI'HAJl JaT4dukK
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TaBCUOJIAPHM Xap XWja OyJaumM, y3aTyBuM Ba Kabyn KMJTy BUMA
aMJIaHTUPTUYJIaP TaBCUbIIapMHM Oup-OuprInaH OGapK KWMLK,
WYHUMHTOEK YJIapHM palMOHAaJl Ml pPeXMMIIaPpHM TaHJall KaTTa
axammudaTra sra. lly catabamu TB curHajg OaTuMKIAp xap-oupuna
raMMa-Ty3aTKMUJap nuJlaTuianu, YJIlapHU AT [aKJIn
KVHECKOIJIaAPHUHT EPYEIIUK (MOIOYJIALMSA) TaBCcubIIapm

OeJrMjlaHTaH ypTada WakjauTa MocJawTupmu® TaHJIaHaIW.

70-pacM. HuM paHT [HOFOHAJIAPMHM aHMKJIIAII

AVTMITAHJIAPHM XaMMacM amajga HMM PaHIJIapHU  TYJMK
TUKJIQUHM KUMMHJIQLTUYPaOM. HMM paHTJIapHM COHMHM KMHECKOIIIa
TYFPM TUKIJIQHUIINM Xap-0OMP KUHECKOIIHMHI Ml PeXaCUMHU XYyCyCUM
coszjlamra OOoFIJIMK (TB kabyJsl KWUMIATUMYHMHID  “PaBumwaHJIMK” Ba
"KoHTpacTauk” cosjam MypyBBaTIapu) .

ConmmuTupapliMK KaTTa OeTajijlapla I'padalusa COHM Oup Heda
VHIMKKa eTanu, Wy cababnm TB TaceBupmuiaru IrpandalMsa COHMHU
ornepaTuB YJjdall MMKOHMATM MUYK. IlyHMHD YUyH THMKJIQHAETIaH
ApUM cosdJjlap cudaTMHM TaxMMHaAH 0OaxoJjlall ydyH, omaTna Bmin
aH Bmax rTaua O6OynaraH 10-rpajmaumany paBUlIaHIMK CcaTXJap
mKajlacuiaH oGormaslaHmianu. Xap Oup rpalalumsa HOFOHACU KYIIHU
[IOFOHanaH OuMp Heda Ipazmauuda 0¢apk xkunaogu (70-pacwmra) .
OnTmuk TEeJIEBU30H CHHOB XaoBajnna (TCX) KBanopaTJiu,

JoTapubMIM EKM UM3UKIIM KOHyHT'a OMHOAH Yy3TapyBulM pPaBIIAHJIMK

mKajlacy MUJlaTUIann. SnexTpoH TCX 10 nmofFoHanM mKaja 5sca
Ky4JIa HUIU oup TEKUC nacamTmupmiamo “3yuHanosa” TalKNMII
KUJIVMHAa IO (71.B-pacMm) . PaBUaHIMK CUT'HAJIVHU HOUM3UK,

OYy3UNIMIIM Y3aTyBUM TPaKTHMHI aMIJITyIoa TaBCUOMHM HOUMUBUK

LakaM Tybanmnm kenmb umkanu, 0y HOUMBMKJIIMKHM TEeKWUVMPUI [I0F-—
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OHa &KM appacHUMOH CHIHaJl épraMuia 6Oaxapuiaiv. YiIdallHKi
VHPauTUpuil yuyH Oy curHajgra 1.2 MI' 4YacToTajlM CUHYCOUIAJ
TeOpaHUll KUPUTMIIOM, YHM aMIJIMTyIacM PaBUAHJIMK CUITHAJIMHUHI
10% ramkun xKujaazgn (71.6-pacMm). TpakTHM UMKMIIMOE EKUM YHU
Oupop OJOKMIOa, KUPUTUIITAH CHHycOMZaJ TeOpaHuIl Opaliuk
bunbTpu épnmamMmnua axpatTud oamHanu (71.6-pacwm) .

Ho umsBuk Oy3miimMil KO3QPUUMEHTMHM AaHMKJIOBUM TeHIJlaMa

K = Mmex = Mwin 1 305, (1.31)
mmax
Oy epla Myay, Mpi, — AT Te3JMK KUMMaTIIapula TYIpU KeJlyBulU

CUHYyCOMIOAJl CUTHAJHMHD SKCTpMMaJ kumMaTjaapu (1.2 MI'ng

vyacTaTrana oudpdepeHLUMasl KydJIaHMI) .

e $Hc2
Ok, caTsu Dk catyu

DpA CATHH

Tl::aT
a) 6 E)
71-pacMm. TB kKabysa KWITMY HapOacuna U1 (a)6mnaH—-nacTimMKHI
mKaJacy Ba HOUMBMUK OYS3MIMIIMHM YJjadanl YUYYyH PaBIAHJIMK CHUIT'HAJIA U.o
(6) makaIaHTUPYyBUM CHMHOB cuTrHamapu ; Ucguuxmm —TPAKTHU UMBMIINA EKMU

6up KuCMOa OpajMK QUIBETPM OpKajau axpaTu® OJIMHI'aH CHHYCOMIAJ

KUPUTKHUY (B) .

AT HM aHMK Tabpudiam ydyH aJjioxuIa OK Ba Kopa
MUHTakKaJapla HOTEKUCIUKHUMHIT  HOUMBUKIIMK KOQOUUMEHTIJIaPHU

xycobJjiaHalnu

m,—m, m,—m,
= 100% ; k, =———"100% (1.32)
my~ m};

HO
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Oy epma m,, M —-OK Ba KOopa MMHTakajllapla CHUHyCcOMIaJl
CUTHAJUIJIaPHM aMIUIMTYOaCUHM DJSKCTpMMAJ KuMMaTyM HaBbOaTura
OMHOaAH; M — CHMHyCOMIaJI TeOpaHyBUM CUIHAJI [IaKeTUHUHI ypTa
KumMaTu (71.B-pacwm) .

Kopa caTxra OOFJIOBUM CXeMa MuJlalld HOCO3JIUIMIOAH XamIoa
y3aTyBuUM aMJlaHTUpIMUUJapla 3ara kKejalIuraH Maxcyc GoH
PaBUAHIMK HOTEeKMUCHIUIu (“kKopa mo¥”), TacBUp MaMIOHU OYyMu4Ua
TpamaluMda COHMHM y3TrapTupuura oamd keJjalu.

KuHeckon napmgacuzma oSHD cud@aTiamM TacCBUP pPaBULAHIMK Ba
KOHTPAaCT KUVMMATUHM OINTMMaJl CO3Jjlall oOpKaJu (keTMa-kKeT
AKMHJIQMI yCcJybmura OMHOAaH), HSBHM KY3 axpara oJjlalgul'aH
PaBIIaHIMK CATXHM  PaBUAHJIMK WMIKajJlacuaa  MaKCUMaJl COHU
OJIMHTAaH TpakKTKIa SPpUIMIaINn. T'pamaumsa  wmkajacuzma 3-9
PaBUIAHJIMK I[IOFOHACK axpaTrmica TB TacBUpHM cCcudaTHM GXUU

xycobjiaHanm.

7.4. AHMKJIMKHM BA KECKMHJIMKHM IACAMMI (TACBUP
OETAJIJIAP PABIIAHJIIUTMHM BY3WJINIIA)

TacBUp aHUKIUIU TB 7TusmMMIa TUKIIAETT'AH SHID KUUYUK
IeTajiiHM HUcCObum yjadamu OwmiiaH OaxojiaHalM, KeCKMHIUrM - (QOH
OMJlaH PaBLAHIUIY CUIOMPTFaA HOeTajl opacumaru derapaHu HUCOUM
YyiuaM OwuJjlaH aHMKJIaHaOM: WyHM Ha3apla TyTUll Kepakku 0Oy
merajira OaxJOop CUMITHAJHM OaBOMUWMIIUIY  TU3MMIATU  YTUII
XKAPOEHM IOaBOMMUMIMIMIAH KaTTa Oynumy mapT (2 6obra KapaHT
) . IeTarjap Ba uYerapa YyJjiyamjiapM TacBUpHu ©Oajannauru (h )
Ta HucbaTaH HUCOMM OupUIMKIOA YyJadaHanou, AHUKJIUTU DBCca
LapTiary OupJAMKIOA — caTp €xku TB umMs3muk COHM OMJIaH YJdaHaIu.
MacamsaH, THUKJIAHTaH TacBUpOa Ky3 OWJIaH axpaTuilaluTaH OeTall
Vauamu ( 1/500)h ra Tenr 6ysca, TacBupHu aHukyguru 500 TB

UN3UK XmcoobJjiaHaam. TaCBMpHI/I AHUMKJIIVNIK Ba KEeCKMHIIMK
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KypcaTkuuy Oup-0Oupm OujaH OOFJIUK, Yy ONTUK TaCBUPHU
PaBUIAHIIUTMHA TEe3 V3rapummra TU3UM KaHUYaJIuK TE3KOP
TaBbCUPJIAHMIIMHM KypcaTall.

doTO Ba KMHOTACBUpJApLaH Hapkjiv TB TacBUp BepTHUKAJ Ba
TOPU30OHTAJ oymmua aJioxmuna axoJjiaHanu, YYHKM YIIapHU
KUMMaTJIapMy Xap XWjl oMuilapra OOIJMK.

BepTtukana wWyHaauum Oyuuda TAaCBMUPHM HOMMHAJI AHUKJIATH
PaCTPHM IOUCKPET TapkKudu, TACBUPHM ENYyBUM cCcaTpJjiap COHU Z
= 625 Ownan aHuKJaHanu. O»naTia TacBUPHU OUP DBIJIEMEHTHU
KYpUHMIIM KBampaT &EKM mgoupa makjauna, yiauamu osca h/z uu
HucOaTuma oJiMHamu. Y XoJjma, arap kagpHu dopmaru k = b/h =
4/3 TEeHT' OJIMHCa, caTp Oo0yuuya XoumjaWaOuI'aH »SJIEMeHTJap
COHM (CaTpHM TaUKWII KWJIYyBUM DJIEMEHTJIAP COHM ) Kyumiaruda
aHukJaHamu kZ ~ (4/3)625 ~ 800.

TopuzoHTan wyHaluuw OyVMda TACBUPHM HOMMHAJ AHUKJIIUIU
aCcoOCaH pPaBUWAHIMK CUTHAJIMHM CIEeKTP KeHIJaurura OOoFJUK,
UYHKM  CIEKTPHUM ROKOPU yacToTajap KUCMMHM TacBUP Mauma
nerasjuapm (bynakjapu) TYFpUCHIATM axO00poT TallKUII KUjIadu
Ba YyJapHM y3aTtuim cubatm TB TUBUMMHM axXpaTHUll KOOUIMATUHU
AHUKJIAVMIN .

TB TacCBUPHM aHUKJIMUIY HOMMHAJ KUMMATUIAH OKOPU OYJIMIIM

MyMKMVH ©5MacC, UYyHKU TYU3YMIA HOpMa KuiambO  OJIMHIT'AaH
KYypcaTKuuJjiap YHM UYeKJalay, UYYyHOHUM caTpJjlap CoHu Z = 625
Ba paBmaHIMK CcurHajg crnekrp keurgmru Af = 6,0 MI',

BEPTUKAJL Ba I'OPMBOHTAJI WYyHaauuyu Oynmdua Y3  HaBOaTuma
MMHVMAJI TUKJIAHAETTI'aH neTaJiHu AQHUKJIOBUUCUOUD .
IMlyHMHT y4YyH  AQHUKJIMKHM (KEeCKMHJIMKHM) Oy3UJIMIM XaMMa BaKT
HOMMHAJI KUMIMa TJIapPUHVHT KaManumy OujiaH OoFjMK, y TB

TU3MM peajl KypcaTkuujapy OmuijlaH udekJiaHalM, UYYHOHUU :
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e (DOoOKyCJIaHMI cubaTu, abepaumnga Sopanru Ba
boTOBJNIEKTP aNMJIaHTUPTUY DJIEKTPOH-OINTUK TUIUMMHMK alepTrypa
TaBCUOMHM wWakJIM OujlaH (6 Ba 7 ©606ra KapaHT) ;

e carp Tauyabd éumum cubaTH;

e TB cmurHayj peaj CIIEKTP KEeHIJIUIM, SABbHUM PaBIaHJINK
CUTHAJIMHU y3aTyBUU TPaKT OKOPM dYacToTa Xynyouna
UMBUKIM Oy3UIMl 03ara KeJulu.

Ma®iymMKM, TpaKT Ba YHUHI ajioxuna OyJlakjapuna
UMBUKIM  Oy3miauum  TypJauda — TabpudIaHMmM  MYyMKMUH, aMMoO,

yacToTa TaBcudtu y(w)- avniamuTyla yacToTajap TaBcubm (AUT),

o(w) - obaso-uacToranap TaBcudm (OUT), WYHMHTIOEK— YTUI
raBcudu (YT)- h(t) éEpmamMmuma paBUAHIUKHNI (EKM TacBUp
CUTHaAJMHM) SKKa CakpallMHM TU3MMI'a peaKUuuacu, xap Ooupu

YHM TyJa upomajiamion.

YacTtoTra TaBcud “Tuam” TpakToarm Oy 3MIIUILIIa P
aHVK HaTWXaCHUHU, YyJIapHM Ty3aTull yCJIyOMHM Ba OY3UIIUIIHU
AKYHUM HATMXACUMHM aHUMKJIAUIHM aHaJIM3 KUJIMI YUYyH  KyJjan. By
YCIyOHM KaMuMJIMIM — KU¥MaTJap TaBCUPUHU TYIMMHTUPMLI
(TeHTIIauTMPMII) Ba UMBUKIM Oy3WIMIUHM TacCBMPpOa HaMOEH

OV UM KUMMH .

(@) ; 72-pacm. TB CcuIHaJIHU
1 y TPAKT OpKajJMX y3aTuiaraHpa,
o YVHUHT KOPHU yacrTora

? KucMmuna AUYTHM Oy 3MIINIIN (

ﬂwo W a) Ba KUYUK BAakKT

MyHTaAKacuna yHu YT (6).

YT HUHT awsJoamurm — TB

CUTHAJI WakKJIMHM  Oy3Uln
OuJlaH TacBUPHM Oy3UIMILM YypTacuna aHUK cubdaT OOFIUKIIUIU.
lly cababam ycaybjgap Oup OMPpHMHM TyJaoupau, Oy 2cCa YyJapHHU

COJIMII TPV MaBKYJIJIMIT'VIHU TaC,HMKJTaﬁ,HM .
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72-pacMia TPakKTHU YTKa3MUll KEHIJIMI'MHM OKOPM dYacToTa
KMCMMIOA Y3uIra XoOC AUT Oy3uaumm Ba cudaTm Oymmua TEHT
OyJiTaH, TaCBUPHM OMP BJIEMEHTHM y3aTuiira capbjiaHa-OuIraH
BakKTIra CONMMUTUPAPIN KUUMK BaKT MMHTAKacuia YTUII TaBCcUOU
(YT) kenTupmiraH.

dapas KuIamauk, 0Oy TaBcubmaru 1- o»rpm uymsuk, TB
TU3UMIA KabyJ KWMJIMHT'AH HOPpMa Ba pPyxXcaT D2TUJladMI'aH TaCBUP
Oy3UIMIIHM dYeTrapacuna OyJjaraH, KkKabyJ KUIMHIT'AaH omaTmaru
KypcaTkuura MocC: AUTHMHID YTKAa3UIl KEHIJIUIU Yl Ba Kapop
Tonran kumMaTmima 0,1 carxmadHn To 0,9 carxraua xmcobra

onmmHamuradn YT OQPOHT IaBOMUWMINUIU (7p1) / OKOPpM derapa

vacrToracu £, (Exu w,) Ia nacasgiu.

72-pacvpmary  1-KYypUHMIIMIOATU Yz AUT nacavuuu Ba
mwyHra OmHoaH YT  OQPOHTUMHM OAaBOMUMIUIU Tp2Tp1 HV KYTIAVMIIU
CUT'HAJI IKOPM dYacToTa TapKMUOMHM CaTXMHM Hacanumumra cababd
oynan, SBbHM KMUMK OeTajl CUITHAaJIHM Dacaymuumra Ba Yy3Tapuin
OaBOMUMIIMTVHM KyDanmmmra oJamd kejalu. HaTwxazma, TaCBUPHU
QHUKJIMTYM Ba KECKMHJIUI'M [acadny, DSHI Mayna »OeTaJlJIapHUHTD
yerapa KeHIJIMIM BCa KaTTajallann.

Yra axumiam  (TysaTum), SbHM AUTOA  Yes YVe: HA
KyTapull Ba WYyHMHI HaTwkacuna YT OQPOHTM OABOMUMIIUIU Tp3Tp1
HM KaMauuiu, OMp Heda aHUMKJIMKHM KyTapaliu. By xojart YT
TOPU3OHTAJI KMUCMMIA CYHYBUU TeOpaHUIIHM 03ara KeJITUPULIINM
MYMKMH .

YT mWaKJIMHU Oys3uimmy OwujlaH Oup KaToplha TaCBUPHMU
nerasjjiapmM xXam Oy3unann: THUKIIAHAETIAH TacBupoa carTp
OyMrya paBLAHJIVMKHU KECKUH y3raprmupu, KYPMHMIIM CEKMH
acrTa XypaJjlaHyBUH, oeTaJljlapHu TAKPOPJIAHMIIMHM  03ara

KeJTHupannu (coxTa KOHTypJap) . Arap, TeOpaHUll XAaPOEHU

anepuoouk O¥YyJsca, SBbHM AToHa OuMpHUM O cakpalm Xocui OyJsca,
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y XoJiga IOeTaJlJIHMHI dYeTrapacu ajoxuia OeiTuilaHTa KYPUMHMUIITAa
Kejann. ByHmay Oysuauugiap ‘njacTtuka’” me® aTajnanmu. Bup xui
xoJulapna KaTTa OyJaMaraH [IJIacTUKa bommanu OyIMImM XaM
MYyMKMH, UYyHKM YerapaHM KauTa OermijaHMuM OOBEeKTHM  TaHUO
OJIMIIHM KydauTupaIu.

llyun dAHa Oup OOop TakpopJam JO3MMKM, aHUKIIMKHU
cesmylapiin KyTapuil GaxkaT caTpijap COHMHM KyIanuil Ba TB
cuTHaJy crnexkrpu f, HM KeHrauTupum (wy OmjaH OMp KaTopla
aJioka KaHaJM KEeHIJIMI'MHM KEeHTauTUPHUI) OopKaJu amMaJira
ommpuil MyMKMH. By Macajsia, amajnna Z < 1000carp Ba f, < 15
MI'i; OyJsiraH MaxCyC OKOPM aHMKJIIMK TeJIEeBUSMOH TU3MMIIapOa
(OAT) eumMMMHM TOoIadu.

TB TacBUPHU IT'OPU3OHTAJ oymmMya aHUKJIUITVHU BaxoJiau
YUYH, VIuoBM Oup XUl d KEeHIJIMKIOAIU OUp-y4d WTPUXIIN
BEPTHUKAJ, WYyHMHTIOek (72 pacMra KapaHI', yJjap opacuiarm Iy
Kaby opajiuKIM.) OMp XM €KUM CEeKMH acTa BepTMKAJl KEeHIJIMIU
V3TrapyBuM WTPpUXJAP MUJIATUIIAOM. OJIEKTPOH TEeJIEBUBMOH CHMHOB
xanBaau TCX)ma 6y mMakcan yuyH 2,8 ... 5,8 Mrip uacTorara
TEHT' CUMHYyCOMIOaJl TeOpaHull HDakeTy MiIJlaTujlaiM. By YJIUOB
Oenruiapm SKMHMUIOA, Komara OMOHAH, AaHUKIMUKHM KypcaTyBUlU
LTPUXJIAP KUVMMATK KeJITUPUJITaH. YJjap, WUTPUXJIapHM HUCOUM
kenroimrura (h/d = 200 . . . 500 TB umsukjap) TaxXMMHAaH
TYFPM  KeJanoy, AHUKJIMKHM MUKIOPMHU OaxoJjia Y4yH,
Ky3aTyBUM WTPUXJIAPHM KyWIMIMO KeTull dJYeTapaCUHM aHMKJIauIu
Ba Wy caTxma YHM EHuIa KeJITUPUJITaH COHJIap OpKau
Oaxonannu . TMKJIaHaETIaH BEpPTMKAJl UYerapajlapHM KEeCKUHIIUIU-
HU ocuuIiorpad® éEpnamMmna TCX HMHT TYFpU OypdUakiIu OK-—
Kopa DJIEMEHT CUTHAJIN OGPOHTUHUHT OaBOMUMIUTMHM YJidall
opKaJiM aHMuKJanou, T'opuzoHTan YJjdoB LTPUXJIapK OpKaJu

BEPTUKAJ QHUKJIMIMHM YyJjadam (aszo yacToTajlapM SkKUMH OyJraH
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TB pacTpMHM OUCKPET TYy3UIMIM Ba WTPUX YIUOBMHMHIT (Qas30BUN
yacToTajapu AKUMHIUTYM opKacuia avpuMm dYacToTa (bueHmsa)

XocuJl OyJjlamy Ba yHM TacBUPM Myap e aTajnuum  xXaJIakKuUT

Kujagu. UyHMHID YUyH TCX épmnamMmna oGakar carp Tamwnab
SyzaZuii cubaTmHM OaxoJjall KOJNIOUPMIITaH 4YMsuk (72-pacMmra
KAapaHT') OopkKaJM aMajra ouupuialln. Toxk Ba XybT MaMIOoHJIAP
pacTp caTpHu Oup-OupMUIra AKMHIALMIM (Y30KJIAMWLMIIN ) 3MHAaNno4g

KYPMHMIIOE TUKIIQHAON.

7.5. YPTA BA KATTA [ETAJUIAPHM PABUAHJIUTVHA
BY 3NN

TB TacBMPMHM YypTa Ba KaTTa »OeTajljlapM paBULAHJIUIVHU
Oy3unumM, Mamjgacura yxmwab, Kyo xojJjapha, y3aTuilalul'aH
TPpaKTOa CHUI'HaJIHVM 4YM3UVKJIIN 6y3MJ'H/H_UI/I HaTuUxacu xeJqmud UrKalin.
By xoJjaTia QmeTajijlap pPaBIIAHJIMTYM Ba PAHTUHU ¥V3rapTUpuim
AYT nacT uyacToTa XyIoyIuna Oys3suammm cabtbad ©Oynagu, SbHU,
caTp Ba Kadp OaBOMMMIMIM OMJIaH COJIMITHPAPJIM ypTa Ba KaTTa

BakT YT XyOyOouma.
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72-pacm. TpakT YTKAB3UI KEHIVIMTHMHMHI [HACT YacTorTa xynoynwuma AUT

Oy3umuia (a) Ba KYJAPAHT (QOHIA «ypTa» OK IeTajl CUTHAJIMHM OY3MIIMIIN

IlyHuHT yuyH “Ypra“ Ba “xaTTa’” »meTajl aTaMacu Oup
MyHUYa MapTJM, UYyHKM Tall »OeTaJlHM pPaBUWAaHIUTIMHM (Ba YyHIAH

CYHTM OGOHHM) Oys3uIuumM Tyrpucuna Oynmb, TopM30OHTAJl Oynmdua
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YVJIAPHUMHT  yJidaMM CaTPHM akKTUB KUCMMHM y3yHIuru b ra (72-

pacwM) , BepTMKaJ Oyumua 5Bca, ¥3 HaBbaTuia, KAIOIPHUHT
Oanasgaur  h rTa COJIMUTHUPAPIIN . AmManna, VT YpHUTA,
KypCcaTuiraH BakKTJap OuiiaH COJIMIUTUPANIINK [I-waxkjm

VIMITYJIb CJIAPUHMHT TU3MMMUIAa PEeaKUMACK aHaJlM3 KUJIMHAIU.

KeHT KEeHIJIMKIM, PesucTOopsM, y3TrapyBuM TOK, BUIEO
KYUYaTUPTUUHMHT TIacCT dYacToTa KUCMMIOA YUUBUKIM Oy3uiuil,
acocaH Kackamjaap apo R,C, 3aHXMpUIOa o3ara kejanu. (AUT
nacammMmyMHy /2,a-pacMialy 2-3TpM UMBUMKKA KapaHT) . By
nedpdepeHmIMAT 3aHXMpJap, yacrToTara OOFIIMK, CUTHAJIHU
oynysumyiapm 0Oynmub, y amajna, YTKa3Mll KEeHIJIMTMHMHI I[IacT
yacroTajapuna Y3MHM  HAMOEH  KUWUJIMHAOM. Harmuxana, ypTa
yiidamim OeTaJlapHMHT VIMITYJIb CMHU COJIMUTPaPIIM KydCcus
nebbepeHmMIMaIIaHMIIM YHMHT UYKKWJIapuaa DacauMuHy KeJjamod
uyKapanu, CyHI'MIa - XaOaJlJIuI'M CeKMH acrTa nacamnyBUU
YYBHUIYBYHY OABOMHUUJIMK Ky3aTujalu.ByHIa, MMIIYJIbCHUHT QPOHTU-—
HM OJII Ba OpKa KMUCMM (paBULAaHIMKHM OajlaHl [DAacTIuUIu) Oy3umii-
MacmaH ysaTuilanM, my cababiu TYFpUIaH TYFPU UMIYJIbECUIAH
CYHI', CUI'HAJI KYWJIaHMIIMHM HDacanummy (geTajimadHd CcYHI' QOH

PaBUWAHIIUIMHNM [IacCauMiy) KUMMAT TOMOHIAH, MMIIYJIBC UYYKKMCUI'A

Bapobap (72 .06-pacMuiary OeTajl PaBLAHIUTIMHM Hacammumm —Aqg) .
PaBuaHAMIM yTa KaTTa, KyJpaHTD QOHIOATM IOeTajJl y3aTUJ-—
TraHga (ysguam TaxMMHAaH b/2) kKy3aTyBumMI'a SKKOJI TalulaHaOuIaH
uysuUIMll Ky3aTujlaly, UYyHKM, Habomo »meTaj pPaBUaHIUIY Oup
bomsra kamamca, OQOH pPaABWAHIMUIM JeTajilaH CYHI Ccesujapiu

KamMasaou (YH Ba yHIaH oummk ¢omsra) .MacajiaH

L =1L,
A = —ﬂL £100=1%
A

Ba meTajl KoHTpacTtu K; = Ly/L, = 20 6Yynca GoHHM yHOAH CYHT

KaMamnuim
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AZ]J _ D _ ¢ _Ten ﬂ:ALnkﬂ =20% (1.32)

Ky3 4gakkoJ, caTp ©Oyumdya “OKIOaH CYHI'-kopara”, Kopa

UYBUIIMIIHYM CEeKMH—-acCTa HacammimHM ( €KUM Kopa OeTajilaH CYHT
“KopalaH CYHI' —-OKKa ) Ky3aTalu.
ArTap, pyxcaT HSTuiaradH OGOH pPaBLAHIUIY Y3TapUIUIMHA

Jgerapa KOHTpacCcTUuI'a TEHT KeJIMHCa

AL AL
— | == =2..5%
Ly ). Lo ),
(2 6obra kapaHr ) (1.32) ©OmHOAH IJAaBOM STYBUM UYSUIMIM OK

IeTaJIHM PAaBLAHIUIVHY y3TapuuMia XaMMa BaKT XOCWUJI OyJjanun.

AL, /L
:("b—qb):o,lo...o,zs% (1.33)
kﬂ

cn

ByHmek TB CUT'HAJ KUMMa T (TacBuUp PaBLIaHJIIUIN)

nacammimmMuamM OOBEKTUMB, MHCTPYMEHTAJ VYJIUOB OpKaJdM 0axojall

MYUIKMJIT .
AUT HM opTHMKUa Tyz3aTum ( 72-pacMia 3 uUyMsBMa) IOeTajigaH
CYHT UYy3MJIMII “umopacu” HM y3raprtupumra (OKDaH CYHI'-OK,

KOopallaH CYHI'-kKopa) oJamb Kejalu.

KarTa @»DeTayiIHMHI TacCBUP CUITHAJMHM OaBOMUWIUIN,
Kagp VYJ4aMyMHM OMp MyHYa KUCMHM TallKWUJI KWUJIT'aHM cababnu,
VpTa meTajl CUIHaJM OaBOMMMIMIMIAH OMpP Heua Oapobap omann.
llyHMHT Y4YyH, Yy, ©OOllKa KypcaTKuujJapu OmMp xXujl OyJaraHuza
XaM, KYINPOK OyszumijanM. IHI KaTTa Oy3uiaMil OK Ba KyJpaHI'oa,
Xap OUPUMHM YyJdaMM SApUM Kazgpla TYIFpU Kejalul'aH, IT'OPU30HTAaJl
“merannapHn” y3aTumga KysaTuiaain (72-pacMI'a KapaHTr) . By
xoJna, uy3UIIraH IIa BOMUMIIVK KaIpHU KyJIPAHT KM CMU
PaBULAHIUTIUHY Ce3UJlapiM KaTTa MaldgoHMHM Oy3aimu. JlekuH,

OyHIOam Oy 3UJINIIHY, TB CUTHaJMIa TaKpPOPJIaHYyBUlN, caTp
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CYHIVMPYBUM MMIYJIBCUMHM KOpa caTxra OOoFJjlall OpKajlM Ty3aTUll
MyMKMH. Kopa caTxHmM ©Oo¥Jjaml HaTuXacunma, OeTajl Ba (QOH
PaBUWAHIIUIMHNM  y3Tapull KOJIOUKJIM  KUMMaTH, ypTa yiadamim
OeTaJUIapPHUKMIOEK KumMaTna Oyrnanu. MyHM TabKMIOJall JIO3UMKU,
Kopa caTxXxHu ©OoF¥Jjlaml  HaTwWXacuoa, CaTPpHM aKTUB KM CMM
IaBoOMMIA PaBULAHIMK y3TapullM Ty3aTWUIMauIn.

llynmam xunmb, VypTa Ba KaTTa JeTalnga OyauMuWHM y3ura

XOC XYyCYCUATHM MIyHIOaKWU, 03 HYKCOH XaM ce3ujaann (Ky3ra
TalJIaHaOM) . MlyHMHT' IEK, TacBuUpIa YHU HaMO&EH Oy Iuum
omaTmarmMra yxmamanaou. YJiapla, acoCaH JeTajujlaplaH CYHTD
Uy BUIYyBUU IaBOMUMIIUK Ky3aTuianoy, SbHM y3aTI'aH TacCBUP

Tapkmbuna OyJsMaraH Ba € ¢oTo, € KMHO TacBupuia OyJiMaras,

EnroH ""xuM-xmuMasiap” naH ubopar.

UysmuiyRrUM IOOBOMUMMIIMK KUMMATMHM ©OaxoJjall YUuyH Maxcyc
CMHOB CUT'HaJlapuzmaH OQoMpmajaHuianM, MacajJjiaH [I-kKYpMHMIIIN,
15625 Ty uacToTama TaKPOPJIaHYBUM, CUMMETPUK MMIYJbC (YpTa
nertajulap ydyyH) Ba 50 T'u yacToTala TaKpOoOpJlaHyBUM, CaTp
CYHIOIVPMII MVMIIYyJIbECUM OujlaH KUPKWIITaH (KaTTa OeTajJlap y4yH)
(72-pacMmra KapaHT) CUT'HAaJJIap KYJIJIaHWUIJIa O . ByHnamn
Oy3unuuyiap CyOBEeKTMB, TapKubOMIOa KOpa-oOK OeTajljlapyM MaBXyIn
yHuBepcan TCX éEpmamMmna yJjadaHanM, EKM YHUMBEpPCAaJl DJIEKTPOH
CMHOB XanBajm (YOCX) OkK-KyJIpaHI'-Kopa Ba KOpa—-KyJIPaHI'—-OK

CMHOB BJIEMEHTJIapM OpKaJM aHMKJIaHaIu (72-pacMI'a KapaHT) .

7.6. PAHTHU BY3UINMIHA

PaBUWaHIMKHM ces3ull Kady, PaHT'HM IOUCKPeT cesuijalM Ba
YHU Oup-0OupunaH ©QapkK KWJIYyBUM PaHIT I[IOFOHAaJlapM COHM OuiaH
BaxojiaHann. TB TuluMMOa TacBUP PAHIMHM Oy3WIMIM KyyIoal'u

cababiiapra OOFJIMK:
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—pPaHITJINU KMHeCKOoIJapaa, CIIEKTPal TaBCUOU Ba

TYMUHTAQHJIUTU UeKJIaHTaH, PaHTJIapPHU MaKCHUMaJl KaMpam
oJIMaAMOUITaH, peajl Kuswui, AU  Ba KYK JIOMMHaQOpPJIapHU
MILJIa TUJIALIMA ;

—-pean EpUTTIUYUIIAP MLIIT1a TUJIAIIN Tybannu, PaHTUHU

aXpaTyBUM Ba y3aTyBUM KypWJIMaJIQaPHUHI CIHEeKTpaJ TaBcudu
TYIUK XaKUKUM PaHT y3aTUll TYFPUIMTUHM TabMMHIIAMAWINU;

-TB CUTHAJIHU EPYIIIMKHU - CUTHaIuUra Ba CUTHAaJIHU -
EPYIJIMKKA aMJIaHTUMpPIMUUJapha, WyHMHIIJEK Yy3aTyBuM TpPaKT Ba
AVHMKCa WNaKJJIAHTUPYBUYM KypuJiMala Ba PaBUIIAHJIMK Ba pPaHT
CUTHAJIAPUHM axXpaTyBuMIa UMUIUKIIM Ba HOUMBUK OY3UIIMIIN;

- TU3VM Ba OUPUHUNK HapbOaTna PaHIIIN KMHECKOII
KYPCATKUUJIAPUHUHT  TAPKOKJIUIM, DCKUPMUII, BIJIEMEHTJIAPUHUHT
ONITMMaJl 2MaCJIUITU;

—paHTU OyMmMUa axpaTmiiraH TacBUPJApP pacTpu Oup-oOmpura
MOC OYyJIMacaAuI¥M Ba YCTMa-yCT TYULMACHMUIM, WyHMHIIEK KapaMa-
Kapum Oy 3UIIAII Xamia PaHT Ba PaBUIaHIMK CUT'HaJlJIapn
ypracmuna, Xap-xXWuJ ys3aTull WapouTu cababiam, BaKT Oyumuya
yIJapHM OGapkKJjlaHMIM (KaHAJIJIaPHM YTKA3MI KEHIJIUITUM TYypPJIUIUIU
oyarauu  Tydamnmiam) PaHTJM OeTajJiJlapHM Jerapacuma KUESK,
KauTapuu (EJIFOH KOHTYpP) XOocuja OyamumM Ba X.K..., Kaurta
TUKJIQHT'@H TacBUpIa OeTajulapHu Oys3uimb mbomajiaHMIIM;

—PaHIUIM TeJIeBUIeHUuEe (PT) TYPJAX THU3MMMIA y3aTHUIl
mapTjiap Ba PAaHTD CUTHAJIJIAPHU axXpaTuill OUP XM DMACJIUIU.

Arap, kabyJs KWIYBUM KMHECKOIJIAPHMHI TaBcubjgapm ypTa
CTAaTUCTUK KYypCaTKMUJapOaH Yy30K OyJMaraH xoJjna, TeJIEBU3MOH
Mapkasznoa Maxcyc KypuaMasap époaMmia-paHroaru XaTOHU
nykoTyrum, TB cuI'Halma HOUMBMK OYy3UMIMIIHKM WYKOTYBUM Ba
Oollka KypuiMajlap opKaJjM pPpaHT Oy3uJIMUJIaPMHM Ty3aTuilaln.

PaHl"J'[apHM GVSMHMLUM MaXxcyc, TadHY PaHIJIapHMU VMMM TALIMA
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KUJIYyBUM, CHMHOB CUITHaJIJIapu OpKaau 6O0axoJlaHanou. MacajaH,
BEPTMKAJI pPaHI' TacMajap MaxCyC CHUITHaJl T'e€HepaTopM KeHT
KYyJIJlaHUIanom, y épmaMmma acocum 8 paHT, OK, cCapuk,
XaBoOpaHI, dumja , I'yHadmwa, KM3WUII, KYK Ba KOopa, KUHECKOII
napmacuna THUKJIaHOM (/2-pacMra KapasHr) .

Iy xabwm MUKKHA, TYUMHTAQHJIUTY  UMKKU  XWUJI paHIIap
mKaJjacu YI3CKXma MUTHUPOK 3TalM Ba PAHIJIAPHUM TYIPpM THUKIIA-
HaéTraHMHM KYy3 OwmijaaH Oaxojam Yy4UdyH XU3MaT KujlaIM. PaHTJu
Typar TB TusmMmiIapuia PaHTHM Oy3UJIMIM Ba YJAPHM TUKJIIAIU

baTabcun 10 6obma EpUTUIITAH.

7.7. TACBUP CUSATUTA XAJIAKUT BEEPYBUMIIAPHU TABCUPU

TB curHaNHM WaKJUIaHTUPMUI, y3aTUll Ba KaOyJl KUJIMII Xap
XKaApPOEHUIA XaJakKuTiap KeJmb UMK TaCBUP cudaTUHU
nacammmmra oambd keJjalu.

Typin XxXajlaKUTJIapHM TacBUP cudaTmUra TabCUPU acoCaH
VKKV KYPMHMIIDA HaMOEH OyJjaloM: XaJlaKUMTHM TacCBUP CUTHaAJIUTa
TaBbCUPU TaCBUP neTaJljlaprHU PaBUWAHIIUIMU Ba pPaHIu"
Oy3unmumnra, EMWJIMIIHM CUMHXPOHJIOBUM CHUI'HAJIT'a TabCUPpM 3Ca
pacTp WakKJIMHM Oy3UIMIUIa oo KeJjanu, ABHM  TaCBUP
BJIEMEHTJIaPM KOOpIAMHAaTAJaAPUMHM Oy3unmmumra (yYyHMHIT TUKJIAHUIM—
HM OyTyHJIaMm Oy3mauummra) oJmub Kejlalu.

XaJllakuTJIapHU aHUK maxkJjmoa HaMOé&H oyammm, YHUHT
KYPUHMIIMTA OOFJIMK. OHI' XapaKTepiaM XajlakKMTJjap KaTopura
Kyﬁnarvmapl—m KMpMUTUIl MYMKMH @

OIyKTyauMaaHyBUM XaJlaKUTJIIap;

-TapmMok uyacToTacu Ba YyHMHD 1 kI rada, TapMOHMKAa-
JlapMIaH XOCWJI OYJITaH BJIEKTP TapMoFM QOH XaJlakKMUTiap;

-TacMma, TYyp, Myap, OeroHa XMM-XMMa KYPMHMIIOA Ba OoWKa

LWyHTa YXIall KYPUHMUIIIM TapMOHMK TakKpOopJaHyBUM XaJlaKUTJap;
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-HykTa Ba yY3YHIUKIUM Xap XUJI UMUK KYPUHUIMIATU TYPJIU
VMITYyJIBC XaJlaKUTJIap;

—PaBuWaHIMK Ba PAaHD CUITHaJJIapX, WyHUMHIIOek Oomka TB
KaHajjap Ba Ky3aTub opyBUMN OBO3 CUT'HAaJIJIapPHU xap
TOMOHJIAMa TabCUPM HaTMXacKuIa comoup OYJlyBUM XaJlaKUTJap;

-Tyrpr Ba akKCJIaHT'aH paIMOTEeJIEBU3OH CUI'HAJIAPHU KabyJl
KUV XaMIa aJjloka WYJIJIapMHM MOCJallMaTaHIuIu cababim o3ara
KeJlyBUM akKC Ccalo CUI'HAJIJIapu.

KpaHnTiam MOBKVHIV, CVIMBOJIJIaPHU K,a6YH KMJIiMmnmarm
XaTo Ba Oomwkaljiap pakaM makjapmarmu TB cuMI'HAJIHM @ y3aTuliga Ba
CUTHAJUIJIaAPHM KOPPEeKLUMA KWUiIMina, WyHMHIIOEK BUOecOosOdeKkTIIapHU
LaKJIaHMMIa Ba TYPJIIN TB TY3VMMIIAPUHN CTaHOAPTVHU
anJlaHTUpUIna p3ara KeJlanu. Kys3ra AKKOJI TallJIaHYyBUM
XaJIaKUTJap, PaBLAHIUIM Ba PAHIM Te3 y3TapTUPYBUM EKM KaIp
MaVOOHM MWUMIa XapakKaTJlaHyBUM TacBMpP, HSBHM CaTp Ba KaIp
yacrToTacmura Kappanu OyJMaraH, MacajlaH: »SJIeKTPp TapMokK,
TAPMOHMK, UMMIIYJIbCIM, OGIAYKTYalUMAJaHyBUM Ba OOWIKA.
dnykTyaluMalaHyBUM MOBKMHJIAP ajioxXmla YpuHT'a 2Ta,
UyHKM OOllKa KYPMHMIOATM XajlaKuTjlapr'a KaparaHIa yJjap XaMMma
BJIEKTP KypuiMajapmura TerMuIuianp. AKTUB KapuuiaMKiIapla -
MCCUKJIMK WOBKMHM, WYHMHIIOEK EPYIJIMK OKMMM Ba QOTO 3BIJEKTP
AMJIQHTUPTUY TOKM, KydauTMPIMUU 3JIeMeHTJIapM Ba Oouwkajapna
BJIEKTPOHJIAPHHA OeTapTud XapakaTu cababinu bIykTyalumsd
XaJjlakuTijapu  keamb - 4UukKaiu. TB CUTHaJM WOBKMH  OwuiaH

udJIOCTaHUIM, OJaTIa CUIHaJ KUMMATM KUMUMK Ba OQJAYKTyalLMs

XaJjlaKMTJlapu OniiaH CONIMUTUPAPIIN oynraH TPAKTHUHT
Oy FuHIIapMuIa conup oyiaou (y3aTyBUM AWMJIaHTUPIUYOA,
y3aTyBUM KaMEepPaHMUHT fomJiaHFUY KydauTupIrmnd KMPUII
3aHXUpUoa, Y30K Macodam aJioka nynmnna, TB KabyJI

KMIJITMYHVMHT KMpn SaHXMPHUIOa Ba foumka myHTI'a S/xmam
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xomnapna) . llyHMHTIOek, omaTna, TB curHamumary Oy3UIMIIIAPHU
TeKMCJlall XapoéHuma. TB TacBupla OQIyKTyaluusa XaJjlakKuTjapu
IUPUILJIOBYY, TapTMOCM3 xXapakaTmarM Mauma - HyKTaJjlap Ba
LTPpUXJap KypMHMIMIOA HaAMOEH Oynanu. ByHmanm xajlakKuTjap
TAaCBMUP IOEeTaJIMHMHI  KyJI PaHD' KuUCMJapuza Ky3ra  SKKOJI
TauJIaHOM Ba YJAPHM 03 KUVMATM XaM Ce3UJlapJiM TaCBUPHU
PaBUAHIUTIMHM Yy3TrapTupanu. KaTrTa caTxiayM XajlaKUT napiaHu
KyU4dJIu EpuTanm. HaTwxala, TaCBUMPHM XaMMa KypcaTKMUJlapu
EMOHJIAIaON—~aHUKIIUTHU, KEeCKMUHJIUTHU, KOHTpaACTHu (BrpUHUM
HaBbaTina Mayma neTajijapna), KyJIpaHIJlap COHM Ba Oomkajiap
KaMadaou.
dnnykTyaumsa OYy3UIMUMHUMHI  CIEKTPU  Y3JIYKCU3. IIyHMHT
cababnau, Oy3uaMil KUMMaATM Ba YJIAQPHMHI Ky3T'a TallJlaHMIN,
aJIoKa KaHaJlM YTKas3Mull KEeHIJIMI'MIa Ba CIHeKTp Oynrua WOBKUH
KYyBBATUHM TapKalumumra OOFJIMK.
AKTMB R KapmmaurmmarM MCCUKJIMK XOJIAT KYyBBATUHU
CIIeKTpaJl 3UYJIUIM dYacToTara OOoFJIMK 5Mac-"0K mOBKMH” Ba

KyMmgarmra TeHT

_ 2 _
S =dU> /df =4kTR 1)

6y epma U,~MOBKMHMUHIT TabCUP KUJIYBUM KYyUJIAHMNIIIN
k=1,38" 107%° IIx/K-BOJBLMOH IOMMMIACH :
T-abcoJgwoT xapopar, K.
OIIyKTyaLUs .MOBKUHHMHT TaBLCUP KUJIyBUU

KYyUJIaHMII KMUMMATU

S S Joo

U = | [S.(A)df =~ |[S..df =4kTF,
I 0 (1.35)

Oy epma fm,f, “KypuJMaHM YTKaA3yBUM UeTapa 4YacCTOoTa KEeHIJIUIU

omarma f; =0 TeHr oJmHamu, uyHku f£f;,f,.

Tok OQIYKTyalMsaACK KYBBATHMHI' CIEeKTpaJl 3UUYJIUIU XaM
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JyacToTra OoFJlaHTaH sMac (oxk IMOBKMH) . By MOBKUHHU
SKBUBAJIEHT MCCUKJIIMK  LIOBKUH (1.35) marupex, SKBMBAJIEHT
WOBKMH KapWWUIUIU Ry opkasi OaxoJjal kKabyJ KUIMHIAH.
AMMO, WOBKMHM OyHIaM 3JSHepIr'eTuMK OaxoJjal, xXap XUl
CIHeKTpaJl TapKubiaM MWOBKMHIIAPHM Ky3T'a TalJIaHUMIIMHM 03ara
onmManmnu. Kys cesrupamMI'MHM OeTajlJlapHM yJjldaMu Ba paHIura
Kapab yz3rapuuM, HOaCT YacToTa —dwmmia” KucMmmia, OGiaykTyaumusd
WOBKMHJIAPUHM KOKOPM YacToTa (KU3MII EKM KYKIa oysanraH)
KMCMMT'a KaparaHa KYINPOK XxXaJlaKMT HaMOE€H Oyjmaman. Ky3Hu
OyHIOam MOBKUHHU KabyJI KUJIMIINA XYyCyCuUaTu, aMaJiMéTna
aHUKJIaHT'aH XaJaKUMTHU MyBO3aHaT dYHKUMSICU opKaJu
aHMKJIaHaOM . PaBIIAHJIMK Ba aACOCHUM PaHI CUIHAJJapu ydyH (73—

pacMmaru 1-srpmM 4UMsBMK) , Oy OYHKUMS KyUMOarM KYPMHMUITA 3T'a
[

- 2

1+ wic:  1+429f

Yem (@) =
(1.36)

by epna Te.r =0,33 -MyBO3aHATJIOBUM 3ZBAHXUP OOUMUMIIMUK
BakTM,; f -uvacToracwm, Mrii.

Typan paHgiy TB Tu3mMara MaHCYO KOMIIO3MT CUI'HAJIJIAP
YUyH (paBLIaHJIMK CUTHAJMHMHI OKOPM YacTOTa KUCMMI'A PaHT

CUTHaJJIapu XoujJamTupuinraH) (4.2.pacMiaru 2-3ITpU UYU3UK) .
1+b*w’cl,  1+0]117f7

- 2

1+(1+b)’ 0’2, — 1+354f

Ve (@) =
(1.37)

Oy epma Tx. =0,245 ; b = 1/4.5; f-uacrTora,MI'y

SECAM TusuMMMIAaTM KOMIIOBUT CUI'HaJl ydyH (73-pacmmaru 3-—
STPM UMBMK) PaHTD CUITHAJ CIEKTP KUCMUIATM MKKMHUM MAaKCUMYyM
OwusiaH;

SECAM Tm3uMMOarmM pPaHIJIM CHUMIT'HAJ Y4YyH (74-pacm) TB
CUTHAJIMHY WOBKMHIIAHTAHJIUTUHNA oaTma CUTHAJHM/IOB—KUHUTA

HucBaTy EKM CHUTHAJHU/MYBOBAaHATUPUIITAH MOBKUMHMITA HUCOATU
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opkasim HaxoJjiaHujlanu, SBbHU
o' =U,IU,, o=U,IU,

(1.38)

Oy epma U —-TaCBUP CUTHAJIUHU KUMMATU;

S I
[S.Ndfs U, =[S,y (Hdf

U'y, Uy = KeJITUPUIIT'aH HaBbOaT oyrnmuua, MOBKMH
KYUJIaHUILMHUHT TaBCUP KMJIYBUU (pbdexTUB) Ba YVHU
MYyBO3aHATJIAHTUPWUIITAH KUMMATJIAPX.

Typan MaHOajJapOaH OJMHI'aH, MOBKMH KyBBaATU CIEKTP
SUUIINK axKJim xap XWJT OyIiraH TB CUT'HaJIMHU
MOBKMHJIAHTAHIUTMHM ©OaxoJjlalga, WMOBKMHHM XaJlaKUT KUJIIYBUU
HaTMXaBUM KYUMHUA CUTHAJIHM/MyBO3aHaTJIaHTaH MOBKMHTA
HYcOaTy OpKaJiM COJMUUTUPHUII Ba aHMKJAN MyXMM POJI YVMHaAWONM.
MacajiaH, OK WOBKMH (y3aTyBuM aWJIaHTUPIUY, VYHM OKJIOBUU
Kapuuinury Ba Oomkajap) Ba “yubypuak MOBKMH”, y3aTyBUulU
KaMepa OomJlaHTad KydauTUpI'MuM Ba OoumkaJjiap) .

Ky3 opkamu “kusma", Tagmmn" Ba  "kykY  baykTyaumsa

WOBKMHJIAPMHM Xap XWJI KYypUIIHM Oaxojall ydyH, >SKCIepUMeHTaJll

aHMKJIAHTAH HUcOum kypuHum kosbduunenr a=0,40; p=1,0; =035

bommasnaHuUIIaOM.
s Vo
10
0,8 08 L
06 08
0,4 i 4
0,2 DE.#‘
0
° 1 2345 & fMy 24 42 B0 BE fMIL
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73-pacM. QIyKTyalusa HLOBKMHHM KYPMHMIIM MYyBO3aHTJIQHT'AH QYHKLMSICH.
l-paBmaHIMK Ba aCOCHM PAaHIJVIAp CHUTHaJIM Yy4UyH: 2- paHIum TB xap Xui
TU3MM KOMIO3MUT CHUT'HaIM y4uyH: 3-SECAM Tu3MM KOMIO3MUT CHUIHAJIM YUyH.
74-pacwM. SECAM THU3UM PaHIJIM KaHaJm OrnyxTyamsa IIOBKMHHMA

MYBOBAaHATJAHT'aH QYHKIIMSCH.

ByHOoa ky3Ta TallUlaHyBM OMP XWUJI WOBKMH KyUdJiaHMUIIN

U,./U,./U. =250/100/2,86 0 38)

CurHaJHM WOBKMHIAa HucOaTM Mypakkad® VYJjJIdoB acbobu
EpnaMmia YyJjidaHanu.
Arap, ¢' = 30...40 gB TeHT OYyJca TacBup AXIIU

cubpaTim xmucobjaHanu.

7.8.TACBUP CUPATMHMA CHHOB XAIBAJIM OPKAJIM BEAXOJIAII.

TejleBM3MOH CMHOB xansajam (TCX) éEpnamMmnma TacBUpP
cupaTmHM Teskop Oaxojamw TB TM3MMIa KeHD KYJUJIAHWUIIaOU.
Maxcyc TCX épmamMmma omaTtia OUP-UKKM cudpaT KypcaTkmum (/75—
pacMm) , YHUBepCcalmia 2Sca - acocum xXaMMa KypCaTKuUuuM
DaxoJjiaHaiom (76-pacwm) . YHuBepcam TCX HUHT abzanmurmu
MyKappap. AMMO, YHM MIJIaTMUIITaHIOa EKuM 0Oaxojall aHUKIUIU
acasany, WKAaJIACUMHM AXJUTJIIaHMIM cababiy, EKM yJdall KaOpHU
ajioxyna axXpaTuii'aH KucMuzma Oaxapwuiany, XaOBaJlHM OyTyH

MaIooHMIa KYII COHJIM CHMHOB 3BJIEMEHTJIAPHM XOWMJIAWTUPUIIT'aHM

cababinm.

Kentupunran TCX Jjap OnTMK (75-pacMm) éExM DBIJIEKTPOH
(76-pacwm) KYPpUHMIIOA Oy amim MYMKM/H . Onrmuk XaIBaJIHU
abzanuru, HaTWXaBUM TacBUpP CcUOATUHM THU3UMM “EPYyIJIMKIA
Epyriuukara” oO6yjaran OyTyH TpPaKTMHM ©OaxoJjiall MMKOHUATU

MaBXyOIUpP, WYHMHTIOEK Oy3MIull KUMMATHHM y3aTyBUM XaM KabyJl

KMJIYBUM KypuiMajlapla 0OaxoJjall MyMKM/H .
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75-pacm . T'eomeTpmk (KoopAMHATA) OY3MIMIIMHKM Yyadam yuyH onTux TCX.

| 4 'Illllll IIII.II"' a1

76-pacM. YHMBEpCaJsl SJIEKTPOH CHMHOB xanBaju (YSCX)HMHT SCKMU3HM.
AbcyCcKkM, pPaHIJIM TeJIEBUIOEHME YyUyH OINTUK XaOBaJl ApaTuUll
VyTa Mypakkab®, OyHra cabab® yJapHM Te3 DCKUPUIIM-— CIeKTpaJl
TaBCUOMHM BaKT OMIJIaH Y3TapuiliM Ba YHMHI KYII HycxXacuma Oump
XUJUINTYHM  TabMMHJIAW. [MyHMHD YyUYyH TeJIEBU3MOH MapKa3UHMHT
BUIIEO KydauTUpIMy TpakKkTuia, y3aTyBuM ajioka Wuyjamiga Ba
KabyJsl KWJIyBdM KypuiMIa Oy3mMIMmHKM ©Oaxojal ydyH dakarT
sJekTpoH TCXK mumaTmiaigr. YHMBEpPcCcalJl 32JIEKTPOH CHMHOB XalBalJl
(Y3CX) Maxcyc 5TaJIOH TeHepaTopJjapnaH OJIMHT'aH
CUTHaJIJIapMIOaH TallkMJI TOMII'aH.
Y3aTyBUM KypuiMaznarm Oys3unuuuiap MoHoxXpoM TCX Ba

Maxcyc yciyoJsiap OwmiiaH OaxoJiaHall.
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YHuUBEepcCcasl BJIEKTPOH XaoBaJin OK—-KOpa Ba PaHIIIN
TeJIEBUOEHMEHUHT acocum KYpPCaTKUUJIaPUHA Ba VIIQPHMHT
OYy3UIIMIIVHY OOBEKTUB Ba CyOBEKTMB HA30paT KUJIMI YUyH
MYyJDKaJIJIaHT'aH .

OmaTnma, CMHOB XaIBaJl »SJIEMEHTJIAPMHM XUBMATU KYII
OYHKUMSAIN . Bup BaKTHU y3una, Y EKU Oy Oy 3UIIUIIHA

ndpdpepeHuman Oaxojall, CMHOB XaIBaJIMHMHI Xap XWJI EKU Oup

XWUJI  JIE€KUH, Xap  XKoMma  XOWJlall'aH BJIEMEHTU épnammna
Oaxapuilain .
Xampasl rapoymm KOopa-OK-Kopa WTpuxXIaH udoparT (49-

pacMra kapaHTr), y YOCK HMHI HnapaMeTpu Oynmdua XOoWJlalll'aH.
Ynap CUTHAJIHUHT MaKCUMaJl KUVMATUHUHT (0/100/0)%
caTxJjlapMiaH TallKuUJl TomnraH. Kopa TacMajap opacuiarm oK
mrpuxjgap 4 : 3 dopMaTAM PENEep UMBUIUHM TallKMII KUJIaOu.

Xanranm acocu TYp WakKJIAM MauMgoHmaH ubopaT ©6yamb,
nmuTupMa (1...20) TOPMBOHTAJNI Ba 26 BepTHUKAI (a...2)
KyJIP@HT  UM3MKJap Ba yJap opacuia XOWJIAWTUPUIITaH  OK
axpaTyBuM UM3MKIOAH mOopar.

Beprukas UMBUKJIAPHA IaBOMUNINITU 0,1l6...0,17 MKC .
OyJiTaH CHMHYC-KBaIpaT MMIYJbCJAP TallKUII KUJIaOM: ITOPMUI30OHTAJ
UMBUKJIAPHM KaJMHIMIM 5BCa MKKM caTpra TeHI': Kopa Ba
KYJIPAHT UMBKUK CUTHAJHM KaJauHauru (75/137,5)% HM Tamkuia
KUJIanoun.

Kabysn KuilyBUMIarM KMHECKOIl Hnapmacunma TB  TacBUpPHU
acocuym KypcaTKudJlapMHM kKuMaTuHM YOCKX éEpnmamMmnma OaxoJiall
YCIIYyOMHM Kypub UMKaAMUS.

OmaTnma ©OyHIOam 6OaxoJjlamimaH akBajl, OMp Heda TauepJioB
orepaumndacm Oaxapwuianu, Y HarbaTMa—-HapbaT SKMHJIAMII
ycaybnaH (Bup Heua OOp TakpopJjammaH) ubopaT. ByHmM Oaxapuil

TaxXMUHUM TapTUOM KyUmumarmya.
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YauaMurmy (dopmMaTurmn) YpHaTMII Ba —MapKaSl3JalTHpwl,
XaOBaJIHM MUY KUCMMIa. By onepaumsa penep 4UmM3MKJIapu Ba TYP
MaMOoOH MapKal3umaru OyT Wakjiay EeprmamMmia "BepTukaja yjadam'",
"TOpUBOHTAJ yJadaM" Ba OK-KOpa KMHECKOI OYMHUIa YpHaTUIITaH
MapKa3JlallTUpyBUun MaxCcycC MaT'HUTHU cosJall opKaJu
Daxapuilain. 4/3  dopmaT OyJjca pPenepHr OK  UM3UKJIapU
KMHECKOIl IMapmacu Trapiuiy OujiiaH OupukTupuianu. 5/4 dopmatT
oyJsica (KOHCTPpYKLUMS TOMOHIAH KyJanm OynraHu cababiam Ky
KMHEeCKOIJlapuna MuJlaTuilann) TOPU3OHTAJI Oyundua IIaphaHu
Tapouuy Kopa KUppAacK XaOBaJlHUM CUPTU OujlaH OMPUKTUPpUIIaON,
BEPTUKAJ OyMMUa BCa MUKM KOopa Kuppacu OujaH.

dopmaT TYFPM THUKIIAHTAQHIUIM TYyp MaWIOOH KeaIpaTijapu Ba
MapKa3um mnoupa épnamMmna faxoJjiaHanm. By3wuimni p3ara
KeJi'aHla, KeagpaT Ty¥pu Oypdakra, Jgoupa DSCa DdJJUICTa
amyaHazu (caTp Ba Kagp Oyrndya ENyBUM COJMUTUPAPIIM KaM
UrBUKIM Oy3uica) . TacBUPHM MapKaszJjlaWTUPUII WMyHOaAW OyJaumm
KEepakkKy, TYp MalMIOH MapKas3uy KecCMulMa UM3MKJapu Iapna
MapkKasura TYIpU KeJICUH.

Evimm  HoumMsukIMIM TydalsmM  o3ara KeJITaH  I['€eOMeTPHUK
(koopgmuaT) Oy3uamwuHy CcoBJjaw. ByHnay Oy3MJIMIHM CO3Jall,
"BepTHMKAI oyrnua UUBUKIUTM" Ba “ropm30oHTaJl oynnda
UMBUKINTU MyppyBaTuHM Oypall opkKalu Oaxapuianu. Cosjall
HAaTWXAaCUHM MHCTPYMEeHTaJ OaxoJjall — Typ MaMOOH KBaZpaTiapy
yiiyaaun, Ky3 OunaH aHMKJIal—XaIBaJl Mapkasuigarm Ba
Oypuakjapiaru OOMPaHM Ky3aTHUil opkajM Oaxapuialu.

PaHrJgn KHHeCKoNn HypJapHA crarTuk Ba OMHaAMUK
yyYpaTHpAL . Texumpuul, BEPTHUKAJ Ba TOPMB30OHTAJ VK
UM3UKJIAPMHM Mapkaszna Oup-0Oupm OmilaH KecuuI'aH XouIa Ba
pacTp yeTunarmu VK UMBUIUNL, WYHUHTOEK XaoBaJl

OypUakaapumar1M Ooupa uumMza @ KoumjaumI'aH OK  UM3UKJIAPHU
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KeCulraH xoyna Oaxapuianu. KMHECKON HypJapMHM YUMPHUII
Oy3uiraHla VYJapHM YyUYpaWTUPpHUIl YUYyH KAaToOp Oolepauudasnap
Oaxapmianmy JIO3UM .

HuM paHr (rpaganmus) Oy3uUIMIIIapVHY MUHMMAaJJdawTupymiu. By
onepaumusa, TaCBMUP SHI 4AXWM Kys3Ta TAaLUIaHMIIM yYyH, pPaBULAHJIIUK
caTxJjiapM wmkajacuzma (86...8n) (76-pacMra KapaHI') TaCBUP
PaBUAHIUTVHA Ba KOHTPACTUHU (TB CUTHaIMU MaKCHMaJl
KUVMMATHUHM) OINTMMAaJI KUMMATJAPUHM TaHJall opKajM Oaxapuilalu.
By rnapaMeTpJlapHu VpHaTHU yCITyOm Kyuigarmda. ABBaJl
“koHTpacT” Ba “paBUaHIMK” MypyBBaTJapM OPKaJM KOHTPACTHMU
MMHVMAJI KUMMaTM, CYHI TAaCBUMPHM PaBULAHJIMK KUMMATHM, MyHIEK
YpHaATUIMIIM JIO3MMKM, CHMHOB XaIBaJIMHM 8e DBJIEMeHTUM (CHUI'HaJ
carxu, "kopa" carxmaH 3% T'a kKopapok) 86 Ba 8r kopa (0%)
3JIeMeHTIIapiaH Qapku Ky3Ta TallJIaHCUH.

llyHomaH CYHI, Iy Y4 3SJIEMEHTJIapHUM Oup-OMpuaaH axpaTtud
OyIMarguraH xXoJjlaTr'a KeJI'YHI'a Kallap PaBULAHJIMKHM KaMalTMPMUII
Jio3uM. KOHTpacT »ca WyHIAM YPpHATUIMIM KepaKKM, pPaBLaHJIUK
TpagaluuAacu (IOFOHACKM ) DHI Ky TUKJAHCHMH (omatma 8...10).
CMHOB BJIEMEHTJIAPMHMHI KOpa Ba OK MKajJacu MMHMMAaJ Ba
MaKCMMaJl PaBLAHIIUK TadgH4Y caTxJjiapu oynuo, TaCBUP
KOHTPACTMHM aHUKJAWTa XM3MAaT KUJaOU

By onepaumanapHu DaxapraHiaH CcyHI', Oowka cudar
KYypCaTKMUJIapHM  0OaxoJjlamra yTuill  MyMKMUH. SHT'  MyXUM
KYypCaTKUUJIapMHM Oaxojamra yTaMus.

AHUKANUDH, T'OPHBOHTAJ 6yinva (Marmoa OK—-KOpa
IeTaJlIJIaPHUMHT TUKJIaHuW cubaTtm) 13 6 ... 13m WTPUXIM MHUpPa
€pmaMuna Ba Wy Kabmu, xaznpaj Oypuakjlapuzaru Joupa uduia
XomJlamraH, OJIIMHIMUIA YyXWIlall CHMHOB MMUPACK  BJIEMEHTJIAPU
opKaJlM TIypyX aHUMKIMUIM OaxojlaHanu. XanBajl Mapkasuyl KUCMUIA

LTPUXJIAP eTTH, JyacToTaln 2,8:3.8:4.8 Ba 5,8 MI'1r
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CHMHyCcOMIOaJyl TeOpaHMIIOaH umbopaT [IaKeTJiaphaH TallkMJl TOIT'aH
Ba yJap 200, 300, 400 Ba 500 TB UYUMBUKIM AHUKIMKHNU

nbomananon (yjmap waptian 2, 3, 4 Ba 5 pakamjgapu OwuiaH

benrmuiaHraH ), Oypdakjapza 2ca, 4dacorajnapu 3,8 Ba 4,8 MI'u
TebpaHuuiap ubomasiaHraH (yJjap 300 Ba 400 TB umMsBHMKKa
TYVFpu kejlanu) . OK-KOopa WTPUXJIAPHM aXpUM KYPMHMII derapacwu

QHUKJIMKHM XUCOOMHUM Oepalu.

KeckuHINKHYM BepTHKAaJ dYerapacwHyM TaCBUP IJIeTajjlapuna
TUKJIQHMIIM WTPUX TacBup curHaiuHu 10 ma 90% rauva ycumna
VTraH BakKT OWJaH aHUKJIaHaOM. Y, CHUIHAJ CaTPMHUM aXpaTyBumU
ocumyiorpad épmamMmnma I16J1...16T KBaIpaTihar'uM OK-KOpa MTPUX
CUTHAJIMHU YJadaHall.

PaHI' AaHUKIUDH (TOpM30OHTAJI  MYyHaJUII oymmnua PaHTJIN
IeTaJJIapHMHT WaKJIJIaHMumM) TyHadma Ba HGmMj, Capuk Ba KYK,
WYHUHTOEK  KU3WUJI Ba xXaBopaHT Ye...9x LTPUXIJIAPHU
TUKJIAHMIM OujiaH OaxoJjiaHalu.

MlTpuxiapHM PaHTJIapHU Oy 3UIIMIIN Ba YHU oup XUJI
(cuoupra) OYJIMacaurm Kynpokx TB KabOyJl KWUIYBUMHM pPaBIIAHIIUK
CUTHAJIMHM  CIEeKTPpMIaH PaHT CHUTHAJMHM axpaTudb OepyBUU
KOHTYPHMHI HOTYFPU COB3JIQHTAHJIUTIUHM Oungupain. UNTpuxjaapHU
curHaau yacroracu 0,5 MI'i.

TacBupHM aHHUKAUDY BepTHKANd 6yupuua OeBoCuTa CcaTp
Tamsiad énumm cudaTMHM CHMHOB XanmBajauHm 10c. . . 10x Ba 11B.
. . 1llx xaTakjJapuma XoWjalllaH KMUS OK UMI3UKHY TUKJIAHUIINU
opkaim 6axojsiaHamu. CaTp Tamnad Enumm Oy3uJi'aH TakKIupna, Oy

UMBUK CUHMO, BMHANOS KYPUMHMIIMIA THUKJIAHAOM.

ipwa VavyaMiau TacBHP LeTalJapH¥M THKJaHMI cudaTu , SbHU
yJlap OPTUIAH YYyBHMAYBYM L[aBOMUMIANK MaBxyniauru I10e...10x
OK—KYyJIPAHI'-KOopa Ba Ille...llx KOpa-KyJIpA@HI'-OK CHHOB
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BJEeMeHTJIapM, xXamma 16 6...16 1 Ia XOoWJjlalll'aH Kopa-—oK
KBagpaT éEpnmamMmnua OaxojiaHau.

OK paHrHM MyBOBaHaATHM PaHIJIM KMHECKOIHMHI yd HYP
TOKJIAPM HMCOaTM OpKaJM aHMKJIaHaZM Ba yHM Oaxojam, 8 6

...8m kaTakma @ KeJTUPWJITAaH TYPJX PaBUAHJIMK [DOFOHAJAP

mKajlacu (rpamalmMs MMpacu ) OK-Kopa Tycha THMKJIaHUIM Kepak,
SBHUM  OYyaIMaciamMru  JIO3MM. ByHIOAH — TamkKapwu, OK PaHT'HU
MyBO3aHaTu 6-76...6-7m Ba 14-156 ... 14-15m xaTakjapna

XowmJlamraH PaHT mKajJacuialyM pPaBUaHIMIM Ba TYUMHITAHJIUITU
VKK TypJiX OMPp HOMIIM pPaHIJIap OMp XWJI THUKIJIaHUIM Kepak. OK
PaHT MyBO3aHaTUHU KMHECKOIl JJEeKTpoajlapulalry Ky4JIaHMUIIHY
cosJjlall OpKaJiM aMajil'a omMpmiiall.

Panr CHURHUPFANHUANUDY TACBUPHMHIT MUK 03acUOaru KaTTa
yiayamMiaM OK, KyJIPAHI' Ba Kopa MWMPMK »OeTajulapM OopKaJu
Hazo0paT KWUJIMHaIM. By MaMIOH PAaBIAHIUIY Ba PAaHTM CUIMPTA
OyJIMaraHMa KaM TYMMHIAH KeHI OOF Kys3aTujanu.

PaHrHM TyFpyu THKIAAHMIM VKKY pPaHIDJIAP WIKaJlacy OpKaJu
Ky3 éEpmaMmpa Texuupuilamu: 6-7 6...6-7 1 KaM TYUMHIAQH-
"ox"”paHT carx 75%, Kopa paHr carxu 37,5%, paHIJap TacMacu
cuTHayn skcTpmMmals caTxu (75/37,5)% (9BHM XaMMa CUTHAJIJIAPHU
carxu 75/37,5/75/37,5 Tawkwmn kunamu ): 14-156... 14-15 m
OKOPM TYyumMHraH mkajga /5/0/75/0 caTxamM CcuUTHAJ OpKaJu
makJilaHanu. CHMHOB XaOBaJivIa pPaHTJIAPHM TapTubu OK, Capk,
XaBopaHT, 4dwui , TIyHadmwa, KM3UI, KYK, KyJpaHT (kopa).
Vkkajla mkKaJia TapTubM Ba PaHI'MHMHIT TYyCH YHOy KeJITUPUIITaH
paHTJlapra TYFPM KeJIuly Kepak.

TacBupaM “akc-cago” -kKyn KOHTYPJWK, TapOull KYPHUHUUNOA
Ba 6owmka Typupa Oy3uamuy, aMILIMTyIa-4acToT TaBcubm (AUT)
OKOPM YacTOTa KUCMM HOTYFPM CO3JIAHMIM, TYFPU Ba akCJaHI'aH

PaIMoTEeJIEBU30H CUTHAaJapUHM KabOyJl KUJIMHMIIM, aJioOKa WYJIVHU
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MOCJIAITUPUIIMAT aHJIUTH, BakT OyMMua pPaBUIAHJIMK Ba PAaHT
CUTHaAJIMHM OQapkK KUJIMIM OPpKaJIM 3ara KejJjaau. YJap SKKa Kopa
Ba OK wrpuxjap (macanaxw, 10 B Ba 11 ), TYp MaMOOHHMHT
BEPTUKAJ UMBUKJIIAPM , PaAHIJIM CUMHOB D3JIEMEHTJIapM Ba OouwkaJjap
opkaniu OaxoJlaHWUIIanou.

YOCK maH Tamwkapyu, KEeHID' BepTUKaJl CakkMs3 TacMmajsap, YOCK
HUHT paHT mKajiacu CMHOB BJIEeMeHTapmura yxmaras,
KYyJiJlaHuUJangM. ByHIaM CHMHOB XaIBaJiM MaxCyC PaHIJIM TacMmajiap
TeHepaTopu (PTT") opkKaly  WaKJIJaHTUpanu. YHu, amaJsna
TPaKTHM XOXJlaT'aH HyKTacuI'a KUPUTMUII Ba Ha30paT KUJIMIM
MYMKMVH .

TacBUPHM HAKYHMM Ba YHM ojmaTmaru cubpaTminaH OGapKUHU
faxoJiall MHTETrpaj cu@aT Me30HM OpKajJlM awmajra ouMpuiianu,
YHM KuUVMaTK OMpJjlaMulM KYIO COHJIM cubaT KypcaTKMuJlapIaH
TAlWKMII TOoNalu.

ByHOmam MEe30HHM MYyXMMIMITM WIyHOakM, GakaT YyHM acocuna
OyTyH TB TuU3MM KYPCaTKMUJIAP ME30HMHM Ba ajlioxXmlia KUCMIIap
cudaTMHM OupJaMuy KypCaTKMUJap KuMMaTK “ajaMmammm“ xmucobra
MMM acocJjall MyMKMH OVyiaanu (MacajaH CHMTHalHM/ TYCHMKKAa
HUCOATUHM KYyTapub aHUKJIIMKHM OWMpMIl Ba OowKajap) .

HTerpan ME30H KYJLJIa HUJIMIIN TPaKTUHA ajoxmnua
KycMiiapnoa, amHaH TB KabyJ KUJIYyBUMIA Oy 3UIIMILIIaPHU
MOCJIAallyBUM aBTOMATMK COS3JIAllHM amajra ouMpuura MMKOH
Ty FOMpanu .

ByHOa MOCJAUITUPHUIICU3E CHUITHAJI'a MIJIOB Oepull XamMOa Kyl
KYppanu y3ura XOCIUIMHM, aHuk TB KypuiMa MIMHM Ba YyHIA
TYFpuilanoural Oy3uMJIMIIIaAPHM, MHOOATI'a OJIMII XyIla KUMMKH.

AMMO XO3MpPI'M BakKTI'a cudaTHM peajl MHTEeIrpajl Me30HMHU
YHU bopMaIalTUPMLI yTa Mypakkabamurm cababim mimiao

UMKMIIMaI'aH.
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KoMnmobTepnaH ©GoMmajiaHMIl OpKaJiM, aVlpMM KYypCaTKU4JIapu
opacmmaru aJjiokaHu OQopMasulamTHupuim Ba TB  TacBupHM cudaT
ME30OHMHM AaHMKJIOBUM aJITOPUTM MKuyia® 4YMKUIL, TacBUPK CHUOaATUHU

KyTapuill MacajlaCMHM xXajJl Kujlaly ned® yuiamMmms.
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Mloxkup 3ompmoBmu Tamxmubaesn
TEJIEBUIEHNE
Hapcimuk
1 HYUM XUIT

«Panuoasoka, paIMOBWLUTTUPHUII Ba TeJIEBUICHUE» MYyTaAXCUCIUTM Oynmdua

Myxappup: Illapnmesa K.

Mycaxxmuxjiap: Hypmyxamenormsa T.
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