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Kirish 

 

Nasoslar bir qancha sinflarga bo‘linadi va ularga nasosning asosiy 

parametrlaridan nominal foydali quvvati, nominal suyuqlikning uzatish 

sarfi va hosil qiladigan dami kiradi. Shartli ravishda nasoslarni 

quyidagilarga ajratish mumkin (1-jadval). 
1-jadval 

Nasoslarning yiriklik 

ko‘rsatkichi 
Foydali quvvati, kvt 

Suyuqlik o‘tkazuvchanlik sarfi, 

m3/s 

Mikro 

Mayda 

Kichik 

O‘rta 

Katta 

0,4 gacha 

0,41 …..4,0 

4,1….. 100 

101…...400 

400 va undan yuqori 

-- 

-- 

-- 

0,5 gacha 

0,5 dan yuqori 

 

Nasosning hosil qiladigan damiga qarab: kichik damli - 10 m gacha, 

o'rta damli - 70 m gacha, yuqori damli – 70 m dan yuqori nasoslar deyiladi. 

Nasoslarning juda keng tarqalgan turlaridan biri parrakli nasoslar 

bo'lib, uning asosiy organi parraklar bilan ta'minlangan ishchi g‘ildiragidir. 

Ishchi g‘ildirakning shakliga va unda suyuqlikning harakatiga qarab, 

parrakli nasoslar markazdan qochirma yoki markazga intiluvchi deyiladi. 

Nasoslar konstruksiyalari har xil bo'ladi, lekin nasoslarga xos bo‘lgan 

umumiy qismlari mavjud va ular bir biridan konstruktiv shakli va o‘lchovi 

bilan farqlanadi. Nasosning umumiy qismlariga: suyuqlikni nasosga kirish, 

undan chiqish joylari va ishchi g‘ildiragi kiradi. 

Kirish joyi nasos konstruksiyasining qismi bo‘lib, u yordamida 

suyuqlikni so‘ruvchi quvurdan nasosning ishchi g‘ildiragiga uzatiladi. 1-

rasmda suyuqlik nasosining ishchi g‘ildiragiga uzatish turlari ko‘rsatilgan: 

a) to‘g‘ri o‘qiga uzatuvchi konfuzor (konsolli nasoslar); 

b) yarim spiralli, chig‘anoqli uzatish (ND turdagi nasoslar); 

c) halqali uzatish (fekal, qumli, shlamli va boshqa nasoslar). 

 
1-rasm. Suyuqlikni ishchi g‘ildiragiga uzatish turlari 

 

Nasosdan chiqish joyida ishchi g‘ildirakdan chiqayotgan suyuqlikni 

aylanish harakati, tezligi kamayadi va yig‘ilgan suvni damli bo‘lgan 
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patrubkaga uzatadi. Nasosdan chiqish joyi ko‘pincha yarim spiralli 

(chig‘anoq) shaklida boladi. Cho‘kkan nasoslarda chiqish joyida 

yo‘naltiruvchi apparat ishlatiladi, fekal va qumli nasoslarda esa chiqish 

joyi halqali bo‘ladi. 

Ishchi gildirak tashqi energiyani suyuqlikka berish uchun ishlatiladi. 

Tuzilishi bo‘yicha u ikkita disklardan iborat bo‘lib, ular orasida parraklar 

joylashgan. Hozirgi vaqtda nasosning ishchi g‘ildiraklari normallashgan 

bo‘lib, u tezyurar koeffitsiyenti (o‘xshashlik kriteriyasi) ifodasiga bog‘liq. 

sп  
4/3

65,3

Н

Qп
 

bunda Q - nasosdan o‘tadigan suv sarfi , m3 /s ; 

n - 1 daqiqada nasos g‘ildiragining aylanish soni; 

H - nasos hosil qiladigan dam, m. 

Tezyurarlik koeffitsiyenti nasosning maksimal foydali ish koeffitsiyenti 

(FIK) uchun olinadi.  

Agar nasosga ikki tomonlama suyuqlik kiradigan bo‘lsa, unda Q 

o‘rniga Q/2 qo‘yiladi. 

Ko‘p g‘ildirakli nasoslarda esa H ni o‘rniga bitta g‘ildirakning hosil 

qilgan dami H/t (t - g‘ildiraklar soni) qoyiladi. 

Tezyurarlik koeffitsiyenti ifodasini tekshirish shuni ko‘rsatadiki, 

o‘zgarmas Q va n larda nasos dami oshishi bilan tezyurar koeffitsiyenti ns 

kamayadi, agar H va n o‘zgarmas bo‘lsa, suv sarfi Q oshishi bilan ns ham 

ko‘payadi. Demak, sekin yuruvchi nasoslarda suv sarfi kam bo‘lib, hosil 

qiladigan dami katta, tezyurarda esa sarfi katta, dami kichik bo‘ladi. 

ns- ishchi g‘ildirak shaklini bildiradi, u oshishi bilan 
0

2

Д
Д  kamayadi 

(2-rasm). 
 

 
2-rasm. Tezyurarlikka nisbatan ishchi g‘ildirak shaklining o‘zgarishi 
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Tezyurarlik koeffitsiyenti bo‘yicha nasoslarning tasnifi 

Ishchi 

g‘ildirak 

turi 

Ishchi g‘ildirak turining nomlanishi 
Tezyurarlik 

koeffitsiyenti, ns 

G‘ildirak 

o‘lchamlarining 

nisbati, D2/D0 

1 
Markazdan qochirma nasoslar: 

sekinyurar g‘ildirak 
40-80 2,5 

2 
Markazdan qochirma nasoslar: normal 

g‘ildirak 
80-150 2 

3 
Markazdan qochirma nasoslar: 

tezyurar g‘ildirak 
150-300 1,8-1,4 

4 Diagonal nasosning g‘ildiragi 300-600 1,2-1,1 

5 Parrakli nasosning g‘ildiragi 600-1800 0,8-0,6 

 

Nasosning ko‘rpusi suyuqlikni nasos ishchi g‘ildiragiga keltirishi va 

undan chiqish uchun xizmat qiladi. Undan tashqari korpus ishchi g‘ildirak 

o‘qi (val) uchun tayanch bo‘lib, uni vertikal yechish (konsol nasoslar) yoki 

gorizontal yechish (nasosga suyuqlik ikki tomonlama kiruvchi) mumkin. 

Markazdan qochma nasoslar markalari (rusumlari). 

Nasoslar uch xil usulda rusumlanadi: 

1) zavodlar nomenklaturasi bo‘yicha: вНТа x m 

2) eski GOST bo‘yicha: α T-ωs x m 

3) yangi GOST bo‘yicha: T-Qn-H (dα-T-Qc)/H 

 

bu yerda: 
25

;
25

sx d
a

d
в   

ds – so‘rgich diametri, mm; 

dx – uzatgich diametri, mm; 

H – nasos; 

T – nasos turi: K, Д, МС, М, МД, В, ЦТВ, АТН, А, АП; 

ωs – tezkorligi ns ni 10 ga bo‘lingan qiymati 
10

c
s

n
 ; 

m – pog‘onalar soni; 

Q – nasosning suv uzatish m3/soat; 

H – nasosning bosimi, m, suv ustuni; 

α – bosim ko‘rsatkichi, ya’ni н – past bosimli, c – o‘rta bosimli, в - 

yuqori bosimli. 
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1-LABORATORIYA ISHI 

 

 

 

Markazdan qochirma konsolli – K turdagi nasosning konstruksiyasini 

o‘rganish 

 

Ishdan maqsad: Markazdan qochirma konsolli nasoslarni 

konstruksiyalarini o‘rganish, nasos turi va markasini aniqlash. 

 

1. Konsolli (K) markazdan qochma nasoslarning tasnifi 

Konsolli (K) markazdan qochma nasoslardan sanoatda, suv ta'minoti 

tizimlarida, transportda va hokazolarda toza sovuq suvni haydab bеrishda 

kеng foydalaniladi. Ular bir bosqichli gorizontal nasoslardan iborat bo‘lib, 

ish g‘ildiragiga suv bir tomondan kiradi, bosimi 9-95 m bo‘lganda, uzatishi 

4,5 – 360 m3/soat. Kamchiligi: 1) qobig‘I vertikal ajraluvchi; 2) zich 

yig‘ilmaganda vacuum yo‘qolib ketishi; 3) o‘qiy kuchlarning 

nomuvozanatligi. “K” turdagi nasoslar bir pog‘onali, bir tomonlama 

suyuqlik kiradigan ishchi g‘ildiragiga ega bo‘lib, ishchi g‘ildirak valning 

konsol qismiga o‘rnatilgan. Zichlash qismi tirqishi S3 va “til” qismidagi 

tirqish Sт ҳ quyidagicha qabul qilinadi: 

S3=(0,001….0,003)D0 va Sт=(0,03…..0,05mm)D2. 

Konsolli nasoslar korpus, korpus qopqog‘i, ish g‘ildiragi, val va 

tayanch stoykadan iborat. Bir tomonlama kirishli ish g‘ildiragi va (konsol) 

ga gayka va shponka yordamida mahkamlanadi. Korpusning qopqog‘idagi 

nasosning suv kеltirish kanali suyuqlikni ish g‘ildiragiga o‘q bo‘ylab 

kirishini ta'minlovchi to‘g‘ri o‘qli konfuzor ko‘rinishiga ega bo‘ladi. Ish 

g‘ildiragidan chiqqan suv korpusdagi spiralsimon kanal chig‘anoq 

bo‘yicha olib kеtiladi. Bosim patrubkasidan bosim quvuriga chiqishi suv 

kеltirish o‘qiga nisbatan 90° burchak ostida joylashgan bu burchakni 

spiralsimon korpusning shpilkalar bilan tayanch stoykaga 

mahkamlanishiga qarab, 90, 180 va 270° ga burish mumkin. 

Tayanch stoykaga tirak quvur va ikkita qopqoq yordamida sharikli 

podshipniklar va mahkamlangan bo‘lib, ular g‘ildirak aylanganda o‘qqa 

nisbatan holatini qayd qilib g‘ildirakni korpus dеvoriga tеgishdan saqlaydi. 

Podshipniklar suyuq moy bilan moylanadi. Vannadagi moy sathi moy 

ko‘rsatkich bilan nazorat qilinadi. 

Bosimlar r2 va r1 farqi ta'sirida oldingi disk bilan korpus dеvori 

orasidagi bo‘shliq orqali suyuqlikning olib kеtish kanalidan ish 

g‘ildiragining kirish tеshigiga tеskari (tirqilish) sizishning kamaytirish 
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uchun nasosning ish g‘ildiragi kirishi oldiga oddiy konstruksiyali yassi 

halqasimon zichlama o‘rnatiladi. 

Ish g‘ildiragini o‘qiy bosimdan saqlash uchun disk ning tashqi 

tomonidan halqasimon zichlama qo‘yilgan va g‘ildirak vtulkasi ichiga 

tеshik qilingan. Ish g‘ildiragida tеshik bo‘lmaganda kichik nasoslarda 

qo‘shimcha zichlama qo‘yilmaydi, o‘qiy bosimni podshipniklar qabul 

qiladi. Halqasimon zichlamalarining tuzilishi bilan markazdan qochma 

nasoslarining dеtallarini ko‘rib chiqayotganda tanishish mumkin. 

Korpus bilan val (uning tashqariga chiqish joyidagi) orasini zich 

bеrkitish uchun salnikli zichlama qo‘yiladi. Salnikli zichlama salnik 

korpusi, qopqoq, ip – gazlamadan iborat. 
 

 
 

 
1-rasm. Nasos kesimi 

1-nasos qopqog‘i; 2-shponka; 3-ishchi g‘ildirak; 4,6-bolt M 12x35; 5-nasos qobig‘i; 

 7-podshipnik qobig‘i; 8-gayka M 10; 9-shpilka M 10x50; 10-bolt M 8x20; 11-podshipnik; 

12-podshipnik qopqog‘i; 13-qistirma (prokladka); 14-moy idishi (maslenka); 15- qistirma 

(prokladka); 16-ishchi g‘ildirak gaykasi; 17-shayba; 18-probka; 19-salnik qoplamasi; 

20-himoyalovchi vtulka; 21-qistirma (prokladka); 22-salnik qopqog‘i; 23-otboynik; 24-val; 

25-shponka. 
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Ish g‘ildiragida bo‘shatish tеshiklari bo‘lganda salnik oldidagi ish 

kamеrasidagi bosim so‘rish tomonidan bosim r1 qiymatiga pasayadi, shu 

sababli salnik orqali havo so‘rilishining oldini olish uchun uning tasmasi 

o‘rtasiga gidravlik zichlama halqasi joylashtiriladi, unga suv korpusning 

bosimli qismidan kеltiriladi. Suv korpus dеvoridagi kanal bo‘yicha yoki 

tashqi alohida quvur orqali kеltiriladi. 
 

2. Ishni bajarish qoidalari 

Stendda konsolli nasos qismlarga ajratib yoyilib qo‘yilgan. 

 

2.1. Nasos konstruksiyasi bilan tanishib, uni sinchiklab o‘rganib, 

quyidagilarni aniqlash kerak: 

a) nasos turi; 

b) ishchi g‘ildirakka ulanishi; 

c) ishchi g‘ildirakdan chiqib ketish turi; 

d) nasos korpuslarini ajratilishi (vertikal, gorizontal); 

e) ishchi g‘ildirak turi; 

f) dam hosil qilishda pog‘onalar soni.  

 

2.2. O‘lchaydigan miqdorlar: 

a) nasosni dam hosil qiluvchi patrubkasi diametri; 

b) nasosni so‘ruvchi patrubkasi diametri; 

c) ishchi g‘ildirakka kiruvchi kesmasi diametri; 

d) ishchi g‘ildirak diametri. 

Olingan qiymatlar jadvalga kiritiladi. 

Har bir or‘ganilayoytgan nasos uchun talaba tomonidan uning ishchi 

g‘ildiragining eskiz chizmasi berilgan bo‘lib, uni asosiy o‘lchovlari, 

tayyorlangan materiali va parraklar soni ko‘rsatilishi kerak. 

 

3. Olingan qiymatlar asosida hisob-kitob qilish 

Aniqlangan asosiy o‘lchovlarni ifodaga qo‘yib, nasos markasi 

aniqlanadi. 

Konsolli nasoslar uchun tezyurarlikni 
0

2

Д
Д  nisbatga qarab, yuqorida 

ko‘rsatilgan ifodadan topiladi. 

Tezyurarlik koeffitsiyenti topilganidan keyin izohda berilgan nasoslar 

maydoni grafigidan nasos markasi topiladi.  

Xulosa qilganda albatta nasos markasi zavod nomenklaturasi yoki 

GOST bo‘yicha olinganligini aytib o‘tish lozim. Buning uchun stenddagi 

nasoslardan olgan o‘lchovlarni katalogdagi berilgan nasoslar markasi bilan 
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solishtirish kerak. Har bir nasosning kamchiligi va afzalligi haqida yozish 

kerak. 

Laboratoriya ishi quyidagi namuna bo‘yicha bajariladi. 

 

Namuna 

1-laboratoriya ishi 

Markazdan qochirma konsolli – K turdagi nasosning konstruksiyasini 

o‘rganish. 

 

Ishdan maqsad: Markazdan qochirma konsolli nasoslarni 

konstruksiyalarini o‘rganish, nasos turi va markasini aniqlash. 

 

1. Qurilma chizmasi 

(alohida chizilgan bo‘lib hisobot bilan birga topshiriladi) 

 

2. Berilganlar 

a) Zavod markasi: 

d
б
T W Т  

GOST bo‘yicha olingan:   

d
n
T W Т  

 

Zavod nomenklaturasi bo‘yicha olingan nasosning markasi.  

Nasosning tezyurarlik koeffitsiyenti: 

sп  
4/3

65,3

Н

Qп
 

b) Chizmada ko‘rsatilmagan o‘lchovlar: 

d
с
 va d

n
- so‘ruvchi va naporli quvurlarning diametrlari ; 

T - nasosning turi; 

Wc - 10 martagacha kamaytirilgan nasosning tezyurar koeffitsiyenti. 

 

c) Qabul qilingan belgilar: 

m - quvurga haydash pog‘ona soni; 

H - nasos; 

L - dam, to‘la dam ko‘rsatkichi; 

n - ishchi g‘ildirakni bir daqiqada aylanish soni. 

d) maksimal FIK bo‘lganda nasosning suv sarfi Q (m3/s) va bosim H (m) 

quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

 
22

0 ВТэкв dДД   
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ВХ

Д

экв in
К

Д
Q *

3














  

 

3

4

**65.3




















S

ВХ

CT
n

i
Q

n

iH  

 

bu yerda, Дэвк - g‘ildirakka kirishdagi ekvivalent diametr, m; 

Кд = 4…4,5 – koeffitsiyent; 

n – nasos valining aylanish chastotasi, ayl/min; 

iвх – so‘rish tomonini soni; 

iст – nasos pag‘onalarini soni; 

ns – nasosning teyurarlik koeffitsiyenti, ayl/min. 

 

3. Tajribadan olingan qiymatlar 

N 
Nasos 

turi 
Parametrlari 

Nasosga 

kiruvchi 

turi 

Nasosdan 

chiquvchi 

turi 

Korpusni 

yechilishi 

Ishchi 

g‘ildirak 

turi 

Damni 

ko‘rsatgich 

soni 

2 Konsolli       

 

4. Tajribadan olingan qiymatlar asosida ishlash 

Nasos 

turi 

G‘ildirak o‘lchami Soni 

Nasos 

patrubkasining 

ichki diametri 

Nasos 

valining 

aylanish 

chastotasi 

Д2, 

mm 

Д0, 

mm 

dвт 

mm 

so‘rish 

tomoni 

iвх, 

siqib 

chiqarish 

pog‘onasi 

so'rish 

dв, mm 

bosimli 

dн, mm 

n, 

ayl/min 

Konsolli 

-K 

        

 

5.Nasos markasini aniqlash 

Nasos 

turi 
Д2/Д0 

Grafik 

bo‘yicha 

n, 

ayl/min 

Q, m3/c 
Q, 

m3/soat 
H, m 

Nasos markasi 

Eski 

GOST 

bo‘yicha 

Yangi 

GOST 

bo‘yicha 

Konsolli 

-K 

       

 

6. Tajriba natijasi bo‘yicha xulosa 
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Nazorat savollari 

1. Nasosga kiruvchi va chiquvchi patrubkalar turi. 

2. Nasosning ishchi g‘ildiraklari turi. 

3. Nasos markasi qanday belgilanadi? 

 

Adabiyotlar 

1. Рашидов Ю.К., Низамова Ш.А. Насос ва ҳаво узатиш станциялари. 

1 қисм. Насослар. Ўқув қўлланма. Тошкент. 2002 й. (электрон 

версия) 

2. Мамажонов М. Насослар ва насос станциялари. – Т.: «Фан ва 

технология», 2012, 372 бет. 

3. Латипов К.Ш. Гидравлика, гидромашиналар va гидроюритмалар. 

Т., Ўқитувчи 1992й. 

4. Лобачев П.В. Насосы и насосные станции М., Стройиздат, 1990. 

5. Карелин В.Я., Минаев А.В. Насосы и насосные станции. М., 

Стройиздат 1986г. 

 

 

 

2-LABORATORIYA ISHI 

 

 

 

Markazdan qochirma ikki tomonlama - Д turdagi nasosning 

konstruksiyasini o‘rganish 

 

Ishdan maqsad: Markazdan qochirma suyuqlikning ikki tomondan 

kiruvchi nasoslari konstruksiyalarini o‘rganish, nasos turi va markasini 

aniqlash. 

 

1. Ikki tomondan kiruvchi markazdan qochma nasoslarning tasnifi 

 

“Д” turdagi nasoslarning suv haydashi Q=55….3500 l/s yoki 

Q=200….12500 m3/soat va bosim H=12….137 m teng. “Д” turdagi 

nasoslarning afzalliklari (“K” ga nisbatan): 1)ikki tomonlama suv 

so‘rilishida o‘qiy kuchlarning muvozanatlashuvi; 2)korpusni gorizontal 

ajralishi va ta’mirlash ishlari osonligi. “Д” turdagi nasoslar ikkita surish 

salnigiga ega. Salnigi havo so‘rilishining oldini olganligi uchun so‘rish 

salnigi deyiladi. 

G‘ildiragiga suv ikki tomondan kiradigan bir bosqichli «Д» nasoslar 
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korpus, korpus qopqog‘i, hamda ish g‘ildiragi dan iborat. G‘ildirak valda 

ikkita himoya vtulkalari orasiga o‘rnatilgan va unga rеzba yordamida 

mahkamlangan. Suv g‘ildiragining ikki tomonidan kiradi, shu sababdan u 

o‘q zo‘riqishlaridan xoli. Foydalanish jarayonida zichlama halqalarning 

notеkis еyilish, hamda boshqa sabablarga ko‘ra sodir bo‘ladigan kichik 

o‘qiy zo‘riqishlar radial – tirak podshipniklarga tushadi, ko‘rib 

chiqayotgan nasosda radial-sharikli podshipniklar ishlatilgan. 

Salniklar korpus, qopqoq, salnik tiqmasi, gidravlik zichlama halqa 

hamda grundbuksalardan tuzilgan. Grundbuksalar burchak qirrasi sirti 

salnik tiqmasi uchun tayanch vazifasini o‘taydi. Salniklar siqish qopqog‘i 

bilan taranglanadi. Gidravlik zichlash korpus qopqog‘idagi tеshiklaridan 

naychalar va bo‘yicha kеltiriladigan suv bosimi bilan bajariladi. 

Val uchun tayanchlar vazifasini korpus kronshtеynlariga joylashtirilgan 

radial – tayanch sharikli podshipniklar o‘taydi. Sharikli podshipniklar 

quyuq moy bilan moylanadi. Д turdagi ancha yirik nasoslarda suyuq moy 

bilan halqa bo‘yicha moylanadigan ishqalanib sirpanuvchi podshipniklar 

ishlatiladi. Podshipniklar kamеra orqali o‘tadigan suv bilan sovitiladi. 

Valning aylanish yo‘nalishi soat strеlkasi yo‘nalishiga qarama-qarshi, 

yuritma tomonidan qaralganda nasosning kirish patrubkasi chap tomonda 

joylashgan bo‘lishi kеrak. 

Д turdagi nasoslarning ish g‘ildiraklari bitta tishli labirintli zichlamaga 

ega. Zichlanadigan zazor ikkita zichlash halqasi orasida bo‘lib, ulardan biri 

kopusga qo‘zg‘almas qilib mahkamlangan, ikkinchisi esa ish g‘ildiragining 

kirish joyiga qo‘zg‘aluvchan qilib mahkamlangan. 

Д turdagi nasoslar K turdagi nasoslardan farqli ravishda yarim 

spiralsimon kirishiga va spiralsimon chiqishiga ega. Korpusi gorizontal val 

bo‘yicha ajraladi. Bosim va so‘rish quvurlari korpusning pastki qismiga 

ulanadi. Nasosning bunday tuzilish tufayli quvurlarni dеmontaj qilmasdan 

va dvigatеlni ajratmasdan ochish, ko‘zdan kеchirish, ta'mirlash, ayrim 

dеtallarni yoki butun rotorni almashtirish mumkin. Buning uchun nasos 

qopqog‘ini ochish kifoya. Nasos qopqog‘ining yuqori qismida tiqin bilan 

bеrkitilgan tеshik vakuum nasos naychasini ulashga xizmat qiladi. Suv ikki 

tomonlama kiradigan nasoslarning so‘rish balandligi katta bo‘lganligi 

uchun suv bir tomonlama kiradigan nasoslarga qaraganda sug‘orish va zax 

qochirish ishlarida ko‘p ishlatiladi. Ko‘p bosqichli nasoslar MS; M va MD 

turida ishlab chiqariladi. Rasmda MS turdagi nasos – sеksiyali bеsh 

bosqichli nasosi ko‘rsatilgan bo‘lib, u boltlar bilan tortib qo‘yilgan so‘rish, 

to‘rtta oraliq va bosim sеksiyalaridan tuzilgan. Valga shponkalar bilan 

mahkamlangan ish g‘ildiraklari orqasida yo‘naltiruvchi apparatlar 

joylashgan. U sеksiyalar korpusi bilan yaxlit qo‘yilgan bo‘lib, suv olib 
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kеtishga xizmat qiladi. 
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2. Ishni bajarish qoidalari 

Stendda ikki tomonlamali - D turdagi nasos qismlarga ajratib yoyilib 

qo‘yilgan. 

 

2.1. Nasoslar konstruksiyasi bilan tanishib, uni sinchiklab o‘rganib 

aniqlash kerak: 

a) nasos turini; 

b) ishchi g‘ildirakka ulanishini; 

c) ishchi g‘ildirakdan chiqib ketish turi; 

d) nasos korpuslarini ajratilishi (vertikal, gorizontal); 

e) ishchi g‘ildirak turi; 

f) dam hosil qilishda pog‘onalar soni.  

 

2.2 O‘lchaydigan miqdorlar: 

a) nasosni dam hosil qiluvchi patrubkasi diametri; 

b) nasosni so‘ruvchi patrubkasi diametri; 

c) ishchi g‘ildirakka kiruvchi kesmasi diametri; 

d) ishchi g‘ildirak diametri. 

Olingan qiymatlar jadvalga kiritiladi. 

Har bir o‘rganilayoytgan nasos uchun talaba tomonidan uni ishchi 

g‘ildiragini eskiz chizmasi berilgan bo‘lib uni asosiy o‘lchovlari, 

tayyorlangan materiali va parraklar soni ko‘rsatilgan bo‘lishi kerak. 

 

3. Olingan qiymatlar asosida hisob - kitob qilish 

Aniqlangan asosiy o‘lchovlarni ifodaga qo‘yib, nasos markasi 

aniqlanadi. 

Ishchi g‘ildiragiga ikki tomondan suv kiruvchi nasoslar uchun 

tezyurarlikni 
0

2

Д
Д nisbatga qarab, yuqorida ko‘rsatilgan ifodadan topiladi. 

Tezyurarlik koeffitsiyenti topilgandan keyin izohda berilgan nasoslar 

maydoni grafigidan nasos markasi topiladi.  

Xulosa qilganda albatta nasos markasi zavod nomenklaturasi yoki 

GOST bo‘yicha olinganligini aytib o‘tish lozim. Buning uchun stenddagi 

nasoslardan olgan o‘lchovlarni katalogdagi berilgan nasoslar markasi bilan 

solishtirish kerak. Har bir nasosning kamchiligi va afzalligi haqida yozish 

kerak. 

Laboratoriya ishi quyidagi namuna bo‘yicha bajariladi. 
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Namuna 

 

2 - laboratoriya ishi 

Markazdan qochirma ikki tomonlamali - D turdagi nasosning 

konstruksiyasini o‘rganish. 

 

Ishdan maqsad: Markazdan qochirma suyuqlikni ikki tomondan 

kiruvchi nasoslarni konstruksiyalarini o‘rganish, nasos turi va markasini 

aniqlash. 

 

1.Qurilmaning chizmasi 

(alohida chizilgan bo‘lib hisobot bilan birga topshiriladi) 

 

2. Berilganlar 

a) Zavod markasi: 

d
б
T W Т  

GOST bo‘yicha olingan:   

d
n
T W Т  

 

Zavod nomenklaturasi bo‘yicha olingan nasosning markasi.  

Nasosning tezyurarlik koeffitsiyenti: 

sп  
4/3

65,3

Н

Qп
 

b) Chizmada ko‘rsatilmagan o‘lchovlar: 

d
с
 va d

n
- so‘ruvchi va naporli quvurlarning diametrlari ; 

T - nasosning turi; 

Wc - 10 martagacha kamaytirilgan nasosning tezyurar koeffitsiyenti. 

 

c) Qabul qilingan belgilar: 

m - quvurga haydash pog‘ona soni; 

H - nasos; 

L - dam, to‘la dam ko‘rsatkichi; 

n - ishchi g‘ildirakni bir daqiqada aylanish soni. 

d) maksimal FIK bo‘lganda nasosning suv sarfi Q (m3/s) va bosim H (m) 

quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

 
22
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bu yerda, Дэвк - g‘ildirakka kirishdagi ekvivalent diametr, m; 

Кд = 4…4,5 – koeffitsiyent; 

n – nasos valining aylanish chastotasi, ayl/min; 

iвх – so‘rish tomonini soni; 

iст – nasos pag‘onalarini soni; 

ns – nasosning teyurarlik koeffitsiyenti, ayl/min. 

 

3. Tajribadan olingan qiymatlar 

N Nasos turi Parametrlari 

Nasosga 

kiruvchi 

turi 

Nasosdan 

chiquvchi 

turi 

Korpusni 

yechilishi 

Ishchi 

g‘ildirak 

turi 

Damni 

ko‘rsatgich 

soni 

1 Ikki 

tomonlama 

so‘ruvchi 

      

 

4. Tajribadan olingan qiymatlar asosida ishlash 

Nasos turi 

G‘ildirak o‘lchami Soni 

Nasos 

patrubkasini 

ichki diametri 

Nasos 

valining 

aylanish 

chastotasi 

Д2, 

mm 

Д0, 

mm 

dвт 

mm 

so‘rish 

tomoni 

iвх, 

siqib 

chiqarish 

pog‘onasi 

so'rish 

dв, 

mm 

bosimli 

dн, mm 

n, 

ayl/min 

Ikki 

tomonlama 

so‘ruvchi - Д 

        

 

5. Nasos markasini aniqlash 

Nasos turi Д2/Д0 

Grafik 

bo‘yicha 

n, 

ayl/min 

Q, m3/c 
Q, 

m3/soat 
H, m 

Nasos markasi 

Eski 

GOST 

bo‘yicha 

Yangi 

GOST 

bo‘yicha 

Ikki 

tomonlama 

so‘ruvchi - 

Д 
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6. Tajriba natijasi bo‘yicha xulosa 

 

Nazorat savollar 

1. Nasosga kiruvchi va chiquvchi patrubkalar turi. 

2. Nasosning ishchi g‘ildiraklar turi. 

3. Nasos markasi qanday belgilanadi? 

 

Adabiyotlar 

1. Рашидов Ю.К., Низамова Ш.А. Насос ва ҳаво узатиш станциялари. 

1 қисм. Насослар. Ўқув қўлланма. Тошкент. 2002 й. (электрон 

версия) 

2. Мамажонов М. Насослар ва насос станциялари. – Т.: «Фан ва 

технология», 2012, 372 бет. 

3. Латипов К.Ш. Гидравлика, гидромашиналар va гидроюритмалар. 

Т., Ўқитувчи 1992й. 

4. Лобачев П.В. Насосы и насосные станции М., Стройиздат 1990. 

5. Карелин В.Я., Минаев А.В. Насосы и насосные станции. М., 

Стройиздат 1986г. 

 

 

 

3-LABORATORIYA ISHI 

 

 

 

Markazdan qochirma uyurmali nasosning konstruksiyasini o‘rganish 

 

Ishdan maqsad: Markazdan qochirma uyurmali nasoslarni 

konstruksiyalarini o‘rganish, nasos turi va markasini aniqlash. 

 

1. Uyurmali markazdan qochma nasoslarning tasnifi 

Uyurmaviy nasoslar parrakli nasoslarning bir turidir. Ularning 

gidravlik qismiga ish g‘ildiragi va nasosning korpusi qopqog‘i bilan birga 

kiradi. Nasosning ish g‘ildiragi parraksimon qilib doira bo‘yicha 

frеzalangan (ariqchali) og‘ir po‘lat diskdan iborat. Korpus ichiga nasos 

valining o‘qiga konsеntrik tarzda quyma kanal joylashtirilib, bu kanal 

aylanish yo‘nalishi bo‘yicha kirishdan bosim quvuriga boradi. Bu 

patrubkalar orasiga ish g‘ildiragiga minimal zazor bilan boradigan va 

uning kamida ikkita parragini bеrkitadigan to‘siq joylashgan. To‘siq 

so‘rish sohasini bosim sohasidan ajratib turadi. Nasosning so‘rish va bosim 
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patrubkalari, odatda korpusning yuqori qismida joylashgan, bu esa 

dastlabki ishga tushirish vaqtida bir marta suv quyilgandan kеyin o‘z–

o‘zidan so‘rilishini ta'minlaydi. Uyurmaviy nasoslar obraziv aralashmasi 

bo‘lmagan suyuqliklarni haydab bеrishga mo‘ljallangan. Ish g‘ildiragi 

bilan korpus orasidagi minimal oralii 0,15-0,2 mm dan oshmasligi kеrak. 

Uyurmaviy nasoslarining ishlash prinsipi markazdan qochma 

nasoslarniki kabi ish g‘ildiragi aylanishidan vujudga kеladigan markazdan 

qochma kuchdan foydalanishga asoslangan. Biroq, ularning ishida ba'zi 

o‘ziga xos xususiyatlar mavjud. Nasos ish g‘ildiragi o‘q yo‘nalishida 

aylanganda so‘ruvchi quvurdan so‘ruvchi patrubka orqali ma'lum hajmdagi 

suyuqlik ish g‘ildiragining ariqchalariga kiradi va bunda pеrifеriyadan 

markazga tomon harakatlanadi, ya'ni markazdan qochma nasoslarga 

nisbatan aksincha harakatlanadi. Shundan kеyin suyuqlikning bu hajmi 

markazdan qochma kuch ta'sirida markazdan g‘ildirak pеrifеriyasiga 

tomon parrak bo‘ylab harakatlanadi va suyuqlik tеzlik enеrgiyani olib, u 

to‘qish kanaliga chiqariladi. Kanalda suyuqlikning tеzlik enеrgiyasi bosim 

enеrgiyasiga (bosimga) aylanadi. Suyuqlikning bu hajmi bosim ta'sirida va 

g‘ildirak parraklarining so‘rishi natijasida yana parrakka tushadi va sikl 

takrorlanadi. Shunday qilib, ish g‘ildiragi to‘liq aylanganda sikl bir nеcha 

marta takrorlanadi, xar gal enеrgiya, binobarin, bosim ham ortadi. Shu 

sababli uyurmaviy nasos xuddi shunday diamеtrli ish g‘ildirakli markazdan 

qochma nasosga qaraganda 2-4 marta katta bosim hosil qiladi. Bu 

nasoslarning kamchiliklariga foydali ish koeffitsiеnt nisbatan (20-50%) 

komligi va qumli suvlarni chiqarishda qismlarning tеz еyilishi kiradi. 

Uyurmaviy nasoslarning uzatishi 8-60 m3/soat, bosimi 25-250 m. Bir 

korpusda markazdan qochma va uyurmaviy turidagi g‘ildiraklar 

joylashtirilgan kombinatsiyalashtirilgan nasoslar ham ishlab chiqariladi. 

Bu nasoslar foydali ish koeffitsiеntlarining yuqoriligi bilan ajralib turadi. 
 

 
 

Uyurmali nasosda suyuqlikning harakatlanishi 
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Uyurmali nasosning qirrimi 
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2. Ishni bajarish qoidalari 

Stendda uyurmali nasos qismlarga ajratib yoyilib qo‘yilgan. 

2.1. Nasoslar konstruksiyasi bilan tanishib, uni sinchiklab o‘rganib 

aniqlash kerak: 

a) nasos turini; 

b) ishchi g‘ildirakka ulanishini; 

c) ishchi g‘ildirakdan chiqib ketish turi; 

d) nasos korpuslarini ajratilishi (vertikal, gorizontal); 

e) ishchi g‘ildirak turi; 

f) dam hosil qilishda pog‘onalar soni.  

 

2.2 O‘lchaydigan miqdorlar: 

a) nasosni dam hosil qiluvchi patrubkasi diametri; 

b) nasosni so‘ruvchi patrubkasi diametri; 

c) ishchi g‘ildirakka kiruvchi kesmasi diametri; 

d) ishchi g‘ildirak diametri. 

Olingan qiymatlar jadvalga kiritiladi. 

Har bir o‘rganilayoytgan nasos uchun talaba tomonidan uni ishchi 

g‘ildiragini eskiz chizmasi berilgan bo‘lib uni asosiy o‘lchovlari, 

tayyorlangan materiali va parraklar soni ko‘rsatilgan bo‘lishi kerak. 

 

3. Olingan qiymatlar asosida hisob - kitob qilish 

Aniqlangan asosiy o‘lchovlarni ifodaga qo‘yib, nasos markasi 

aniqlanadi. 

Markazdan qochirma-uyurmali nasos uchun tezyurarlik koeffitsiyenti 

Q=34 m3/s, H =53 m, n =2900 ayl/daq uchun topiladi. 

Tezyurarlik koeffitsiyenti topilgandan keyin izohda berilgan nasoslar 

maydoni grafigidan nasos markasi topiladi.  

Xulosa qilganda albatta nasos markasi zavod nomenklaturasi yoki 

GOST bo‘yicha olinganligini aytib o‘tish lozim. Buning uchun stenddagi 

nasoslardan olgan o‘lchovlarni katalogdagi berilgan nasoslar markasi bilan 

solishtirish kerak. Har bir nasosning kamchiligi va afzalligi haqida yozish 

kerak. 

Laboratoriya ishi quyidagi namuna bo‘yicha bajariladi. 

 

Namuna 

1-laboratoriya ishi 

Markazdan qochirma uyurmali nasosning konstruksiyasini o‘rganish 

 

Ishdan maqsad: Markazdan qochirma uyurmali nasoslarning 
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konstruksiyalarini o‘rganish, nasos turi va markasini aniqlash. 

 

1. Qurilmaning chizmasi 

 

(alohida chizilgan bo‘lib hisobot bilan birga topshiriladi) 

 

2. Berilganlar 

a) Zavod markasi: 

d
б
T W Т  

GOST bo‘yicha olingan: 

d
n
T W Т  

 

Zavod nomenklaturasi bo‘yicha olingan nasosning markasi.  

Nasosning tezyurarlik koeffitsiyenti: 

sп  
4/3

65,3

Н

Qп
 

 

b) Chizmada ko‘rsatilmagan o‘lchovlar: 

d
с
 va d

n
- so‘ruvchi va naporli quvurlarning diametrlari ; 

T - nasosning turi; 

Wc - 10 martagacha kamaytirilgan nasosning tezyurar koeffitsiyenti. 

 

c) Qabul qilingan belgilar: 

m - quvurga haydash pog‘ona soni; 

H - nasos; 

L - dam, to‘la dam ko‘rsatkichi; 

n - ishchi g‘ildirakni bir daqiqada aylanish soni. 

d) maksimal FIK bo‘lganda nasosning suv sarfi Q (m3/s) va bosim H (m) 

quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 
22
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bu yerda, Дэвк - g‘ildirakka kirishdagi ekvivalent diametr, m; 
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Кд = 4…4,5 – koeffitsiyent; 

n – nasos valining aylanish chastotasi, ayl/min; 

iвх – so‘rish tomonini soni; 

iст – nasos pag‘onalarini soni; 

ns – nasosning teyurarlik koeffitsiyenti, ayl/min. 
 

3. Tajribadan olingan qiymatlar 
 

N Nasos turi Parametrlari 

Nasosga 

kiruvchi 

turi 

Nasosdan 

chiquvchi 

turi 

Korpusning 

yechilishi 

Ishchi 

g‘ildirak 

turi 

Damning 

ko‘rsatkichi 

soni 

1 Markazdan 

qochirma-

uyurmali 

      

 

4. Tajribadan olingan qiymatlar asosida ishlash 

Nasos turi 

G‘ildirak o‘lchami Soni 

Nasos 

patrubkasining 

ichki diametri 

Nasos 

valining 

aylanish 

chastotasi 

Д2, 

mm 

Д0, 

mm 

dвт 

mm 

so‘rish 

tomoni 

iвх, 

siqib 

chiqarish 

pog‘onasi 

so'rish 

dв, mm 

bosimli 

dн, mm 

n, 

ayl/min 

Markazdan 

qochirma-

uyurmali 

        

 

5.Nasos markasini aniqlash 

Nasos turi Д2/Д0 

Grafik 

bo‘yicha 

n, 

ayl/min 

Q, m3/c 
Q, 

m3/soat 
H, m 

Nasos markasi 

Eski 

GOST 

bo‘yicha 

Yangi 

GOST 

bo‘yicha 

Markazdan 

qochirma-

uyurmali 

       

 

6. Tajriba natijasi bo‘yicha xulosa 

 

Nazorat savollar 

1. Nasosga kiruvchi va chiquvchi patrubkalar turi. 

2. Nasosning ishchi g‘ildiraklar turi. 

3. Nasos markasi qanday belgilanadi? 

 

Adabiyotlar 

1. Рашидов Ю.К., Низамова Ш.А. Насос ва ҳаво узатиш станциялари. 

22



 

1 қисм. Насослар. Ўқув қўлланма. Тошкент. 2002 й. (электрон 

версия) 

2. Мамажонов М. Насослар ва насос станциялари. – Т.: «Фан ва 

технология», 2012, 372 бет. 

3. Латипов К.Ш. Гидравлика, гидромашиналар va гидроюритмалар. 

Т., Ўқитувчи 1992й. 

4. Лобачев П.В. Насосы и насосные станции М., Стройиздат 1990. 

5. Карелин В.Я., Минаев А.В. Насосы и насосные станции. М., 

Стройиздат 1986г. 

 

 

 

4-LABORATORIYA ISHI 

 

 
 

Markazdan qochirma nasoslarning ishchi g‘ildiragidagi suv oqimining 

kinematikasi 

 

Ishdan maqsad: Nasosning ishchi g‘ildiragida tezliklar uchburchagini 

qurish, sarfini va damini aniqlash. 

 

1. Ishchi g‘ildiraklar haqida tushuncha 

Hamma markazdan qochirma nasoslarda o‘q vali bo‘yicha suyuqlik 

ishchi g‘ildiragiga beriladi. Suyuqlik zarrachalari ishchi g‘ildiragiga kirish 

joyida o‘q bo‘yicha yo‘nalishidan radial yo‘nalishga o‘tadi.  
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Ishchi g‘ildirakka suyuqlik zarrachalari C1 tezlik bilan kirib kelib 

markazdan qochirma kuch hisobiga oshib boradi va parrakdan chiqish 

joyida C2 tezlikka ega bo‘ladi. Ishchi g‘ildirakning parraklari orasida 

suyuqlik zarrachalari murakkab harakatda aylanma U va parrak bo‘yicha 

nisbiy W harakatda bo‘ladi (suyuqlik zarrachalari ishchi g‘ildirakka kirish 

joyidagi tezliklarni C1, U1, W1, chiqish joyidagi tezliklarni C2, U2, W2 

indekslar bilan belgilaymiz). Faraz qilamizki ishchi gildirakdagi parraklar 

soni cheksiz ko'p deb, unda oqim har bir parrak orasida harakat qilayotgan 

oqimchalar to‘plamidan tashkil topadi. Oqimchaning mutloq tezligi 

aylanma va nisbiy tezliklarning geometrik yig‘indisiga teng (1-rasm). 
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1-rasm. Tezlik diagrammasi 

 

C =W + U 

S, U, W tezliklar parallelogramni hosil qiladi, ya'ni W tezlik 

ko‘rilayotgan nuqtada ishchi g‘ildirak parrasi bo‘yicha nisbiy harakatda, U 

tezlik esa aylanma bo‘yicha harakatda bo‘ladi. Tezlik C, U va W 

tezliklardan tuzilgan arallelogramning diagonali bo‘yicha yo‘nalgan 

bo‘ladi.  

Tezlik C ni tashkil etuvchi Cu aylanma buyicha, Cr ishchi g‘ildirakning 

radiusi buyicha ajratish mumkin va ular: 
cosCCU   

sinCCR   

Nazariy tomondan nasosning unumdorligi:       
CQ   

bunda: Q - suv sarfi bo‘lib, u o‘z ichiga faqat nasos ishchi g‘ildiragidan 

o‘tayotgan suv sarfidan tashqari nasos ichida sirkulyasiya qilayotgan va 

salniklardan oqib ketgan suv sarflarni hisobga olgan; 

  - ishchi g‘ildirakka kirish joyidagi yuza. 

Nazariy tomondan topilmoqchi bo‘lgan nasosning dami (suvning 

qancha balandlikka ko‘tarishi) miqdor harakat momenti o‘zgarishi 

teoremasidan topiladi. Unda, 1 soniyada suyuqlikni bir kesmadan ikkinchi 

kesmaga o‘tishda shu kesmalar orasidagi suyuqlikka ta'sir etuvchi tashqi 

kuchlar momenti yig‘indisiga teng.  

Nazariy tomondan nasos hosil qiladigan dam Eyler ifodasi orqali 

topiladi: 

g

CUCU
H u

n

1122 
  

Agar kirish joyidagi tezlik 1C = 0 desak, unda:  
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g

CU
H u

n

22  

Tenglamadan ko‘rinadiki, markazdan qochirma nasoslarda hosil 

bo‘lgan bosim va dam ishchi g‘ildirakdan chiqayotgan aylana tezligiga 

(diametriga), aylanish davriga va 2  burchakka bog‘liq. Nasos tomonidan 

hosil qilgan bosim va dam nazariyga nisbatan kam, chunki ishchi 

g‘ildirakda parraklar soni kam bo‘lgani va ishqalanish qarshiliklar hisobga 

olinmaganligi sabab bo‘ladi. Parraklar soni cheklanganligiga tuzatma 

koeffitsiyent K kiritiladi . U 
uС2
 tezlikni kamayishini bildiradi. Bosim yoki 

damni kamayishini   foydali ishchi koeffitsiyenti hisobga oladi. Unda 

nasos tomondan hosil qilgan bosim yoki dam teng: 

g

CU
kH

CUkP

u

u

22

22










 

bunda 
222 cosCC u
. 

Koeffitsiyent  - nasosning konstruksiyasiga, o‘lchovlariga, ishchi 

g‘ildirakning ichki sirti qanchalik sifatli tayorlanganligiga bog‘liq. Odatda 

  = 0,8 – 0,85 ga teng, 9,075,0 k  oraliqda bo‘ladi. Agar parrakning 

g‘ildiraklar soni 6 dan 10 gacha, 00

2 148   va 
uС2
= 1,5 – 4,0 m/s bo‘lsa, 

nasosdan o‘tayotgan suv sarfi  

урn CFQ   

bunda: F - oqimning ko‘ndalang kesmasi yuzasi; 

Curt - shu kesma uchun o‘rtacha tezlik. 

Yuza 22 bDF   ; bunda, b2 - ishchi g‘ildirakning eni 

22 sin ССC rур  

Unda    rn CbDQ 222     

Haqiqiy suv sarfi: 

nx QQ  0   

Bunda: 0  - foydali ish koeffitsiyenti. 

0  katta bo‘lgan nasoslar uchun 0,9, kichik nasoslar uchun 0,6 – 0,7 ga 

teng. 

Tezlik nDU  22   ga teng bo‘lib, n- aylanish davri , c-1 . 

 

2. Ishning bajarilish tartibi 

Stendda ikkita nasos 6K-144/21 va 4 НФ larning ishchi g‘ildiragi bor 

bo‘lib, uning obodi bo‘yicha kesilgan. Bu nasoslarning ishchi g‘ildiragi 

diametri D2, unga kirish joyidagi diametri D1, parraklarning soni n, kirish 

joyidagi parraklarning qalinligi   va eni 1b  larni o‘lchab jadvalga kiritiladi 
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(2,3-rasmlar). Keyin ishchi g‘ildirak chizmasi qog‘ozga chiziladi. 2,3 

rasmlarda tezlik U va W larni yo‘nalishlarini aniqlab, transportir 

yordamida ishchi g‘ildirakga kirish joyidagi 1  va undan chiqish joyidagi 

2  burchaklar aniqlanadi va ular ham jadvalga kiritiladi. 

 

  
2-rasm 3-rasm 

Markazdan qochma nasosning ishchi g‘ildiragi kanallarida suyuqlikning harakatlanish 

sxemasi 

 

3. Tajribadan olingan qiymatlar asosida ishlash 

Tajribadan olinganlar asosida grafoanalitik usul bilan ishlanadi. 

Nasoslar 6K-144/21 va 4 НФ ishchi g‘ildiraklari daqайлn /.1450  aylanadi. 

Ishchi g‘ildirak diametri, suyuqlikni ishchi g‘ildirakka kirish D1 larga 

asosan aylana tezliklarni aniqlash mumkin 

60

2 nD
U


 

, m/s 

Ishchi g‘ildirakka kirish joyidagi suyuqlik zarrachalar tezliklari uch 

burchagini qurishda quyidagicha ish tutiladi. Masshtab bo‘yicha 

zarrachaning kirish joyidagi aylana tezligini ko‘yib, uning boshidan 

perpendikulyar chizig‘i chiqariladi. 

 
 

4-rasm 5-rasm 

 

KS chiziqdan 1  burchak o‘lchnib, OA chiziq o‘tkaziladi. Keyin C 
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nuqtadan OA chiziqqa parallel chiziqni o'tkazib, uni O nuqtadan 

o'tkazilgan perpendikulyar chiziqni kesishganicha davom ettirib, B nuqta 

topiladi va keyin A nuqta topiladi OA W1 tezlikni beradi. 

Ishchi g‘ildirakdan suyuqlik zarrachalari chiqish joyida tezliklar uch 

burchagini qurish uchun masshtab bo‘yicha U2 tezlik qo‘yiladi. Vektor U2 

chap tomonga davom ettiriladi va 2  burchak topiladi (5- rasm). 

OC U2 tezlikka O nuqtadan perpendikulyar chiqariladi va mutlaq tezlik 

C2 tashkil etuvchi С r2  va С
u2
 lar topiladi va ular jadvalga kiritiladi. 

Nasosning uzatuvchi nazariy suv sarfi:      
)( 11111111 zbUbDCSCQn    

Nazariy dam: 

H=
g

CU

g

CU u 22222 cos



 

Bunda C1 – ishchi g‘ildirakka kirish joyidagi yuza. 

Olingan natijalar H, Q katalogda keltirilgan shu nasos uchun qiymatlari 

bilan solishtiriladi, eng maksimal bo‘lgan foydali ish koeffitsiyenti uchun. 

Keyin laboratoriya ishi bo‘yicha xulosa yoziladi. 

  

Namuna 

 

4-laboratoriya ishi 

Markazdan qochirma nasoslarning ishchi g‘ildiragidagi suv oqimining 

kinematikasi 

 

Ishdan maqsad: Nasosning ishchi g‘ildiragida tezliklar uch burchagini 

qurish, sarfini va damini aniqlash.  

 

1. Nasoslarning chizmasi 

 

(alohida chizilgan bo‘lib, hisobot bilan birga topshiriladi) 

 

2. Berilganlar 

a) Hisoblash ifodasi: 

g

CU
H

znnDCCQ

u22

111111 )(




 

 

b) Chizmada ko‘rsatilmaganlar: 

Q  - nasosni nazariy unumdorligi, sarfi, l/s;  

1C  - ishchi g‘ildirakka kirish joyidagi suyuqlik tezligi, m/s; 
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1 - ishchi g‘ildirakka kirish joyidagi yuzasi , sm2;  

1D - kirish joyidagi diametri, sm; 

1b  - kirish joyida ishchi g‘ildirakning eni, sm;  

  - kirish joyidagi ishchi g‘ildirak parraklarning qalinligi, sm; 

z - ishchi g‘ildirak parraklarining soni.  

 

3.Ko‘riladigan nasosning passport ma’lumotlari 
Nasos 

markasi 

Aylanish 

chastotasi, 

n, ayl/min 

Uzatish 

sarfi, Q, 

m3/s 

Bosim, 

H, m 

Quvvat, 

N, kVt 

Tezyurarligi, 

ns, ayl/min 

Xajmli 

FIK, ηоб 

Gidravlik 

FIK, ηг 

6К-

144/21 
1450 40 21     

4 НФ 1450 20 11     

 

 
6-rasm. Ishchi g‘ildirak eskizi 

 

4. Ishchi g‘ildirak o‘lchamlaridan olingan natijalar 
Nasos 

markasi 
D 2 , m D0, m 

D1 , m Parraklar 

soni, z 

 2 

,m 

b2 , 

m 1  2  
dвт, 

m 

6К-144/21 
 

 

        

4 НФ 
 

 

        

 

4. Tajribadan olingan qiymatlar asosida ishlash 
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7-rasm. Ishchi g‘ildirakka oqim kirishidagi tezlik rejasi 

 

 
8-rasm. Ishchi g‘ildirakdan oqim chiqishidagi tezlik rejasi 

 

5.Tajriba bo‘yicha xulosa 

 

Nazorat savollari 

1. Parraklar orasida suyuqlik zarrachalari qanday harakatda bo‘ladi? 

2. Nasosning unumdorligi nimaga teng? 

3. Nima uchun hasos tomondan hosil bo‘lgan bosim yoki dam nazariyaga 

nisbatan kam? 

4. Nasosning foydaliish koeffitsiyenti nimalarga bog‘liq? 

 

Adabiyotlar 

1. Рашидов Ю.К., Низамова Ш.А. Насос ва ҳаво узатиш станциялари. 
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1 қисм. Насослар. Ўқув қўлланма. Тошкент. 2002 й. (электрон 

версия) 

2. Мамажонов М. Насослар ва насос станциялари. – Т.: «Фан ва 

технология», 2012, 372 бет. 

3. Латипов К.Ш. Гидравлика, гидромашиналар va гидроюритмалар. 

Т., Ўқитувчи 1992й. 

4. Лобачев П.В. Насосы и насосные станции. М., Стройиздат 1990. 

5. Карелин В.Я., Минаев А.В. Насосы и насосные станции. М., 

Стройиздат, 1986 г. 
 

 

 

5-LABORATORIYA ISHI 

 

 

 

Markazdan qochirma nasosni sinash 

 

Ishdan maqsad: Nasos ishchi tavsifini qurish. 

 

1. Boshlang‘ich ma’lumot 

Nasos quyidagi asosiy parametrlar bilan tavsiflanadi: suv sarfi Q 

( clsoatmcm /,/,/ 33 ), hosil qiladigan dam ),( smmH , quvvati kvtN( ), foydali ish 

koeffitsiyenti (%) , davriy aylanishi n (daq-1), yoki mumkin bo‘lgan 

kavitatsion zaxirasi )(. mh bm , yoki mumkin bo‘lgan so‘rish balandligi vak

bmh .  

).(m  

Nasosdan o‘tayotgan suv sarfi Q ga nisbatan H, N,  , vak

bmh /.  o‘zgarishi 

nasosning ishchi tavsifi deyiladi. 

Suyuqlik so‘ruvchi patrubkasidan nasos orqali damli patrubkasiga 

o‘tishda hosil bo‘lgan ortiqcha solishtirma energiyasiga nasosning dami H 

deyiladi. 

)
2

()
2

(
2

22
2

2

11
121

g

VP
z

g

VP
zЭЭH 


    (1) 

bunda: Э1, Э2, E lar so‘ruvchi va damli patrubkalardagi t‘ola solishtirma 

energiyasi; 

1Р , 2Р - (1-1) va (2-2) kesmalardagi suyuqlikning mutlaq bosimi; 

V1, V2 - (1-1) va (2-2) kesmalardagi suyuklikning o‘rtacha tezliklari, 

Z1, Z2 - so‘ruvchi A rezervuardagi suv sathidan vakuummetr va 

manometrgacha bo‘lgan masofa. 

Agar nasos damini manometr va vakuummetr ko‘rsatkichlari orqali 
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yozilsa (1-rasm): 

g

VV
zz

g

P

g

P
H vakm

2
)(

2

1

2

2
12





     (2) 

Bunda (1-1) va (2-2 ) kesmalarga o‘rnatilgan manometr va 

vakuummetrlarni ko‘rsatkichi. 

Nasos hosil qiladigan damni Hст dam orqali yoziladigan bo‘lsa, 

    3210 hhHH ст       (3) 

bunda Hst - so‘ruvchi va damli rezervuarlardagi suv sathlarining farqi, uni 

geometrik yoki geodezik dam deyiladi; 

A,B – so‘ruvchi va damli rezervuarlar, S, D – so‘ruvchi va damli 

quvurlar, H – nasos, V, M – vakuummetr, manometr, E – 

elektroyurg‘izgich. 

10h  va 
32h  - so‘ruvchi va haydovchi damli quvurlarda suyuqlikni 

yo‘qolgan damlari; 

   3210 , hh - so‘ruvchi va haydovchi damli quvurlardagi mahalliy 

qarshiliklarda va quvurlar uzunliklari bo‘yicha yoqolgan damlar 

yig‘indisi. 

 

 
Markazdan qochma nasosni sinash uchun stend sxemasi 

1-nasos; 2-elektrodvigatel; 3-yer osti rezervuari; 4-qabul qilish klapani; 5-so‘ruvchi quvur 

o‘tkazgich; 6-bosimli quvur o‘tkazgich; 7-zulfin (zadvijka); 8-bosimli bak; 9-uchburchak suv 

oqib tushar; 10-p’yezometr shakala; 11-yig‘uvchi quvur o‘tkazgich. 
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A,B – rezervuarlar; S, D - so‘ruvchi va damli quvurlar, H- nasos, V,M- 

vakuumetr, manometer, E- elektroyurg‘izgich. 

Agar nasos yordamida birlik vaqt ichida massasi m ga teng bo‘lgan 

hajmdagi suyuqlikni so‘ruvchi A rezervuardan damli V rezervuarga 

yetkazib beriladigan bo‘lsa, unda ish bajarilgan bo‘lib, u teng bo‘ladi: 

mgH  (Dj), 

Agar Q ( )/3 cm  suyuqlik sarfi B rezervuarga yetkaziladigan bo‘lsa, 

( Qm   ) bo‘lib, nasosning foydali quvvati: 

gQHNф       (4) 

yoki kilovattlarda (kVt) 

1000/gQHNф        (5) 

Nasosning ishlatadigan quvvati foydali фN  quvvatidan ko‘proq bo‘ladi 

va u nasos ichidagi qarshiliklarga sarflangan energiyadan farq qiladi. Uni 

foydali ish koeffitsiyenti bilan hisobga olish mumkin. 

 1000/gQHN        (6) 

Demak, foydali ish koeffitsiyenti (KPD): 

N

Nф
       (7) 

KPD   nasos yordamida suyuqlikka berayotgan energiyada hosil 

bo‘lgan barcha yoqolgan damlarga sarflangan energiya ham hisobga olgan 

bo‘ladi . Barcha yoqolgan damlar gidravlik, xajmiy, mexanik bo‘ladi. 

Gidravlik yuqo‘lgan dam nasos ichida suyuqlik zarrachalari uyurmali 

xarakatida va yo‘naltiruvchi sirtlar bo‘yicha harakatda xosil bo‘ladi. 

Foydali ish koeffitsiyenti: 

H

HH
г


       (8) 

bunda H  - nasos ichidagi yo‘qolgan dam, 

Xajmiy yo‘qolgan dam deb suvning so‘ruvchi sohadan haydovchi 

sohaga o'tishida yoqolgan suv sarfiga aytiladi: 

Q

QQ
х


       (9) 

bunda Q  - nasosdan o‘tishda suv sarfining kamayishi. 

Mexanik yo‘qolgan damda nasosning mexanik elementlarida quvvati 

kamayganiga aytiladi: 

N

NN
m


       (10) 

bunda N  - nasos quvvatining kamaygani.  

Nasosni umumiy foydali ish koeffitsiyenti: 

MHG        (11) 
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Nasoslarning taxminiy FIK 

1-jadval 

Nasoslar   
х  

г  
m  

Kichik 

cmQ /2,0 3  

0,45---0,75 0,85---0,95 0,8---0,85 0,7---0,93 

Yirik 

cmQ /2,0 3  

0,75----0,9 0,9----0,95 0,85---0,96 0,92--- 0,96 

 

2. Nasosni sinashda ish tartibi 

1. Nasos suv bilan to‘ldiriladi. 

2. Zulfin berk holatida nasos ishga tushiriladi va 2-3 daqiqa (minut) ishlab 

turadi. 

3. Zulfin to‘la ochilib, nasos ma'lum vaqt davomida ishlab turadi. 

4. Zulfinning har xil ochilgan holatida (to‘la ochik holatidan maxQQ  to 

berkitilgan holatigacha Q=0) 7-10 marta tajriba o‘tkaziladi. Har bir 

o‘tkazilgan tajribada vakuummetr, manometr, A rezervuardagi suvning 

sathi o‘zgarishi (S2–S1), vattmetr ko‘rsatkichi va tajriba vaqti yozib 

olinib, 1-jadvalga kiritiladi.  

 

3. Ishning bajarilish tartibi 

a) Nasosning unumdorligini aniqlash.  

Nasosning unumdorligi xajmiy yo‘l bilan aniqlanadi. Damli A 

rezervuarda tajriba vaqtida (t=60 soniya) suv sathi C1 dan C2 gacha 

o‘zgarishni aniqlab, yuzasi F = 9,0 m2 ko‘paytiriladi. 

FCCW  )( 12 , m 

Suv sarfi quyidagiga teng tWQ / , sm /3 ,  

b) Nasos damini aniqlash 

g

VV
zz

g

P

g

P
H vakm

2
)(

2

1

2

2
12





 

bunda: Z 2  - Z 1 = h ;  

11 /QV  , 22 /QV  - so‘ruvchi va haydovchi patrubkalardagi o‘rtacha 

tezliklari.  

c) Nasos validagi quvvatini aniqlash. 

Nasos validagi quvvat: 
 NNф  

bunda: N – elektroyurg‘izgich tokga ulanganda ishlatadigan quvvat, kVt; 

 - foydali ish koeffitsiyenti. 

d) Nasosni foydali ish koeffitsiyentini aniqlash. 

Foydali ish koeffitsiyenti:  
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1000


N

gQH

N

Nф 
  

bunda: 
MHG   - umumiy foydali ish koeffitsiyenti. 

Tajribalardan olingan qiymatlar asosida millimetr qogozda masshtab 

bo‘yicha nasosning ishchi tavsifi quriladi. 

 
2-rasm. Markazdan qochirma nasosning tavsifi 

 

Namuna 

 

5-laboratoriya ishi 

Markazdan qochirma nasosni sinash 

 

Ishdan maqsad: Nasos ishchi tavsifini qurish. 

 

1 Nasosning chizmasi 

(alohida chizilgan bo‘lib, laboratoriya ishi bilan birga topshiriladi) 

 

2. Berilganlar 

a) Hisoblash ifodasi: 

t

Fcc
Q




)( 12  , cm /3 ; 

g

VV
h

g

P

g

P
H vakm

2

2

1

2

2 



 ; 
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 NNф ; 1000/gQHNф  ; 12 zzh  . 

b) ko‘rsatilmagan o‘lchovlar: 
29mF   - damli A rezervuarning yuzasi; 

gPm / - manometrik balandlik, m; 

gPw /  - vakuummetrik balandlik, m; 

21,  - nasosga so‘ruvchi va undan chiqqan haydovchi patrubkalarning 

yuzasi; 

2211 /,/  QVQV  - so‘ruvchi va haydovchi patrubkalardagi o‘rtacha 

tezliklari, m/s. 

c) kiritilgan belgilar: 

21,VV patrubkalardagi o‘rtacha tezliklar; 

Q - nasosdan o‘tadigan suv sarfi; 

N - elektryurgizgichni ishlatadigan quvvati; 


ф = 0,875 – elektryurgizgichning foydali ish koeffitsiyenti; 

  - nasosning foydali ish koeffitsiyenti; 

t  - tajribaning davom etish vaqti. 
 

3. Tajribadan olingan qiymatlar 

 

4. Tajribadan olingan qiymatlar bilan ishlash 
Hisoblash 

ifodalari 

O‘lchovi       

tWQ /  sm /3        

mP  2/ smkg        

wP  ... ustsiмmm        

V 1 =Q / 1  sm /        

V 2 = /Q 2  sm /        

gPm /  m       

gPw /  m       

(V 2

2
-V 2

1
)/2g m       

Tajri- 

balar 

soni № 

S 1  

сm 

S 2  

сm 

S2 –S1 

sm 

t  

sek 

W  

sm
3
 

wP  

mm.sim.ust 

мP  

kg/sm2 

N 

kVt 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         
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H m       

N ф  kVt        

N kVt        

NNф /  %        

 

5. Tajriba bo‘yicha xulosa 

 

Nazorat savolar 

1. Nasos dami deb nimaga aytiladi? 

2. Nasosning foydali dami nima? 

3. Nasosni ngfoydali ish koeffitsiyenti nima? 

4. Nasosning foydali ish quvvati nima? 

5. Nasosning foydali ish koeffitsiyenti qanaqa koeffitsiyentlar 

ko‘paytmasiga teng? 

   

Adabiyotlar 

1. Рашидов Ю.К., Низамова Ш.А. Насос ва ҳаво узатиш станциялари. 

1 қисм. Насослар. Ўқув қўлланма. Тошкент. 2002 й. (электрон 

версия) 

2. Мамажонов М. Насослар ва насос станциялари. – Т.: «Фан ва 

технология», 2012, 372 бет. 

3. Латипов К.Ш. Гидравлика, гидромашиналар va гидроюритмалар. 

Т., Ўқитувчи 1992й. 

4. Лобачев П.В. Насосы и насосные станции М., Стройиздат 1990. 

5. Карелин В.Я., Минаев А.В. Насосы и насосные станции. М., 

Стройиздат 1986 г. 

 

 

 

6-7-LABORATORIYA ISHI 

 

 

 

Markazdan qochirma nasosni kavitatsion sinash 

 

Ishdan maqsad:  

1. Nasosga ulangan so‘ruvchi quvurdagi yo‘qolgan dam, suyuqlik sarfi Q  

va hosil qiluvchi dam H  ga bo‘gliqligi grafigini chizish. 

2. Olingan qiymatlar asosida mumkin bo‘lgan kritik kavitatsion zahirasini 

topish.  
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3. Nasosning kavitatsion tavsifini qurish 

 

1. Boshlang‘ich ma’limotlar 

Nasos ishlagan vaqtda so‘ruvchi rezervuar (0 - 0) dagi bosim bilan 

nasosga kiruvchi (1 - 1) kesmalardagi bosimlar farqi bosimni suv 

ustunidagi balandlik va so‘ruvchi quvurdagi gidravlik qarshiliklarni 

yengishda yetarli darajada bo‘lishi kerak. Shuning uchun nasos qurilmasini 

loyihalashda asosiy masalalardan biri nasosning so‘ruvchi qismini 

hisoblash va loyihalashdir. 

Agar suyuqklikni nasosga kirish (1-1) joyidagi bosim pasayib, 

to‘ydirilgan bug‘lar bosimi 
bnP .
 ga yaqinlashsa, unda nasosda kavitatsiya 

hosil bo‘ladi. 

Kavitatsiya hodisasi suyuqlikning uzluksiz oqimi buzilgan joyida 

bo‘ladi. Bunday holatda suyuqlik bo‘g‘lari va undan chiqqan gazlar bilan 

to‘ldirilgan juda ko‘p puffakchalar hosil bo‘ladi . Bu puffakchalar bosimi 

kichik bo‘lgan sohada bo‘lgani sababli ular bir birlariga qo‘shilib katta 

puffakchalar (kaverna) hosil qiladi. Puffakchalar oqim bilan birga bosimi 

katta bo‘lgan sohaga o‘tib u erda yoriladi. Bunda puffakchalar atrofidagi 

suyuqlik zarrachalari markazga katta tezlik bilan har tomondan intiladi va 

bir biri bilan to‘qnashgan paytda gidravlik zarba paydo bo‘ladi va u 

mahalliy bosimi ko‘payishiga va harorat oshishiga olib keladi. 

Agar pufakchalar nasos korpusida yoki ishchi g‘ildirak sirtlarida 

yoriladigan bo‘lsa (1000 Gts gacha bo‘lgan chastotasi bilan bombardimon 

qilsa), unda ular yedirila boshlaydi. Bunday hol kavitatsion eroziya 

deyiladi. Kavitatsion eroziya nasosga kirish joyida bosimning kamayib 

ketishi, nasosning o‘qi tortib oladigan rezervuardagi suv sathidan baland 

joylashishi, nasosning o‘tkazuvchanlik sarfi oshishi, oqimning so‘ruvchi 

quvurdagi tezligi ko‘payishi, ishchi g‘ildirakning aylanish davri 

(chastotasi), damli quvur bo‘sh bo‘lganida, nasos ishga tushganida, damli 

quvurdagi zulfin ochiq holatida, so‘ruvchi quvurda gidravlik qarshiliklar 

ko‘payishi, suyuqlik harorati oshishi sabab bo‘lishi mumkin. Bunday 

kamchiliklarni yo‘qotishda birinchi va asosiy shartlardan biri nasosning 

mumkin bo‘lgan so‘ruvchi balandligini to‘g‘ri belgilashdir. 

 sq

svak

mbs h
g

V
hh

2

2

       (1) 

bunda: vak

mbh  - nasosni tavsifiga qarab olinadigan mumkin bo‘lgan 

vakuummetrik balandligi, m; 

sh  - geometrik so‘rish balandligi, m; 

sV - so‘ruvchi quvurdagi o‘rtacha tezlik, m/s; 
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 sqh - so‘ruvchi quvurdagi yo‘qolgan damlar, m. 

Topgan hs nasosning so‘rish balandligi miqdor jihatidan kavitatsiya 

rivojlanish darajasini baholab berolmaydi. Shuning uchun kavitatsiya 

rivojlanish darajasini miqdor jihatidan aniqlashda kavitatsion zaxira bilan 

foydalaniladi. Kavitatsion zaxira deb nasosga kirish joyidagi suyuqlikning 

solishtirma energiyasidan to‘ydirilgan bug‘larning solishtirma energiyasi 

farqiga aytiladi. 

g

P

g

V

g

P

g

P
Эh tbssmb




2

2

1      (2) 

(1) va (2) tenglamalar bir-biri bilan bog‘liqligini ko‘rsa bo‘ladi: 

 sq

tbat

s hh
g

P

g

P
h


     (3) 

Nasosning ishonchli ishlashni ta’minlash uchun mumkin bo‘lgan 

so‘rish balandligi mb

sh  ma'lum miqdorda zaxiraga ega bo‘lishi kerak. Buni 

zaxira koeffitsiyent 5,11,1   kiritish bilan amalga oshiriladi 

 sqmb

tbаtmb

s hh
g

P

g

P
h


     (4) 

bunda hhmb    

 
1-rasm. Markazdan qochma nasosni kavitatsiyaga sinash uchun stend sxemasi 

1-suvli rezervuar; 2-to‘sish qurilmasi; 3- so‘ruvchi quvur; 4- zulfin; 5-so‘ruvhci quvurning 

vacuum-tizimidagi kran; 6 - nasos; 7-dvigatel; 8-elektr uzatish zulfini; 9-bosimli quvurlar;  

10 - nasos oqimini o'lchash uchun venturi soplosi (konus naycha); 11-spitsen miqyosi bilan 

pyezometrik shkala; 12-bosimli bak; 13-uchburchak suv oqib tushar; 14-suv chiqarib 

tashlanadigan quvur o‘tkazgich. 

 

Kavitatsion zaxirani ifodadan toppish mumkin 
4/3)/(10 CQnh        (5) 
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bunda, C o‘zgarmas son bo‘lib, nasosning konstruksiyasiga va tezkorlik 

koeffitsiyenti (600 dan 5000) ga bog‘liq. 

Agar nasosga ikki tomonlama suv kirsa, unda (5) ifodadagi Q ning 

o‘rniga Q/2 qo‘yiladi. Kavitatsion zaxira nasosning tavsiflarida keltiriladi. 

Kavitatsion zaxira ma'lum bo‘lsa, unda o‘zgarmas sonni quyidagi ifodadan 

topsa bo‘ladi: 
4/3/62,5 hQnC       (6) 

 

2. Ishning bajarilish tartibi 

Nasosning kavitatsiya holatini sinashda gidravlik laboratoriyadagi 

qurilmadan foydalaniladi. Nasosni sinash quyidagi tartibda amalga 

oshiriladi: Damli quvurdagi zulfin qisman berkitilgan, so‘ruvchi quvurdagi 

zulfin esa to‘la ochilgan holda nasos ishga tushirilib manometr, 

vakuummetr, parraklar aylanish davri va suv sarfi aniqlanib jadvalga 

yoziladi. Keyin ikkinchi tajribada so‘ruvchi quvurdagi zulfinni qisman 

berkitib yana tajribalar natijasi yozilib olinadi. Har bir tajribada so‘ruvchi 

quvurdagi zulfin qisman berkitib borilib tajribalar o‘tkaziladi va 

ko‘rsatkichlar jadvalga kiritiladi. Tajriba 5-6 marta o‘tkaziladi. 

 

3. Olingan qiymatlar asosida ishlash 

Vakuummetr va manometr k‘orsatkichlari asosida nasos dami teng 

Z
g

VV
HHH manvak 




2

2

1

2

2  

bunda: 
g

P
H vak

vak


 - suvni nasos bilan rezervuardan so‘rib olish balandligi; 

g

Р
H man

man


 - nasos bilan suvda hosil qilingan damli quvurdagi dami; 

21 ,VV - suyuqlikning damli va so‘ruvchi quvurlardagi o‘rtacha tezliklari; 

Z  = 0,2 m. – geometrik tuzatma. 

Nasosdan o‘tayotgan suv sarfi ikkita uch burchakli novlar yordamida 

topiladi, ya'ni nov oldidagi chuqurlik H:  

Н = C 2 - C 1  

bunda: C1, C2 – igna o‘lchagich bilan o‘lchangan nov qirrasi va nov 

oldidagi suv sathi belgilari. 

Ifoda 2/54,1 HQ   dan har bir novdagi suv sarflari topiladi 

Nasosni normal ishlashi uchun mumkin bo‘lgan kavitatsion zaxira 

miqdori: 

 

krmb hkh   
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bunda k – zahira koeffitsiyenti (k =1,15 – 1,20); 

krh  - kritik kavitatsion zaxira. 

Xulosada nasosdan o‘tayotgan suv sarfiga to‘gri keladigan kavitatsion 

zaxira ko‘rsatilishi kerak. 

 

Namuna 

 

6-7 - laboratoriya ishi 

Markazdan qochirma nasosni kavitatsion sinash. 8K – 18 nasosni 

kavitatsiyaga sinash 

 

Ishdan maqsad:  

1. Nasosga ulangan so‘ruvchi quvurdagi yoqolgan dam, suyuqlik sarfi Q 

va hosil qiluvchi dam H ga bogliqligi grafigini chizish. 

2. Olingan qiymatlar asosida mumkin bo‘lgan kritik kavitatsion zaxirasini 

topish.  

3. Nasosning kavitatsion tavsifini qurish 

 

1. Qurilmaning chizmasi 

 

(alohida chizilgan bo‘lib, hisobot bilan birga topshiriladi) 

 

2. Berilganlar 

a) Hisoblash ifodasi: 

 sq

tbat

s hh
g

P

g

P
h


.  

Z
g

VV
HHH manvak 




2

2

1

2

2  

b) Ko‘rsatilmagan o‘lchovlar: 

g

Pат


 - 0 – 0 tekislikdagi suvga ta'sir etayotgan bosim, m.suv ustunida; 

g

Pман


 - manometrdagi bosim, m.suv ustunida; 

21 ,VV  - so‘ruvchi va damli quvurlardagi suvning o‘rtacha tezligi; 

Z =0,2m – geometrik tuzatma; 

g

P бт



.  - to‘yingan bug‘lar bosimi, m.suv ustunida (haroratga bog‘liq bo‘lib 

jadvaldan olinadi) 

c) O‘zgarmas qiymatlar: 

mmds 200 ; mmdd 150 ; 1  - so‘ruvchi patrubka kesmasini yuzasi; 2  - 
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damli patrubka kesmasining yuzasi; C2, C1 - chap va o‘ng nov qirralarining 

o‘lchov belgisi. 

 

3. Tajribadan olingan qiymatlar 

Tajri 

balar 

soni 

manH m. 

suv ust 

vakH  

m. 

suv 

ust 

1

1С  

 

sm 

1

2С  

 

sm 

1

1

1 СС   

sm 
2

1

2 СС   

sm 

1Q  

sek

sm3

 

2Q  

sek

sm3

 

21 QQQ   

sek

sm3

 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

 

4. Tajribadan olingan qiymatlar bilan ishlash 
Hisoblash 

ifodalari 
O‘lchovi 

T a j r i b a l a r 

1 2 3 4 5 6 7 

/QVs   m/s        

/QVд   m/s        

gVc 2/2  m        

gVd 2/2  m        

h  m        

 

5. Tajriba bo‘yicha xulosa 

 

Nazorat savollari 

1. Geometrik so‘rish balandligi nima? 

2. Vakuummetrik so‘rish balandligi nima?  

3. Mumkin bo‘lgan kritik kavitatsion zaxira nima va u nimaga bog‘liq? 

4. Novdagi suv sarfi ifodasini yozib bering? 

 

Adabiyotlar 

1. Рашидов Ю.К., Низамова Ш.А. Насос ва ҳаво узатиш станциялари. 

1 қисм. Насослар. Ўқув қўлланма. Тошкент. 2002 й. (электрон 

версия) 

2. Мамажонов М. Насослар ва насос станциялари. – Т.: «Фан ва 

технология», 2012, 372 бет. 

3. Латипов К.Ш. Гидравлика, гидромашиналар va гидроюритмалар. 

Т., Ўқитувчи 1992й. 

4. Лобачев П.В. Насосы и насосные станции М., Стройиздат, 1990. 
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5. Карелин В.Я., Минаев А.В. Насосы и насосные станции. М., 

Стройиздат 1986 г. 

 

 

 

8-LABORATORIYA ISHI 

 

 

 

Jilg‘ali nasoslar 

 

Ishdan maqsad: Jilg‘ali nasosning o‘ziga qo‘shimcha suv oqimini 

so‘rib olishini D.Bernulli tenglamasi yordamida tushintirish. 

 

1. Boshlang‘ich ma’lumotlar 

Jilg‘ali nasos boshqa turdagi nasoslardan farqi shundaki, unda hech 

qanday harakat qiluvchi elementlari mavjud emas. Bunday nasoslarda 

asosiy ishchi oqim Q1 uzining bir qism energiyasini so‘rib olayotgan Q2 

oqimga berib keyin birgalikda Q1 + Q2 harakatda bo‘ladi. 

Bunday nasoslarning afzalligi shundaki, uning konstruksiyasi sodda, 

ishlashi ishonchli, katta bo‘lmagan o‘lchamlarga ega, narhi ham baland 

emas. Shuning uchun u xalq ho‘jaligining ko‘p sohalarida ishlatiladi. 

Nasosdan o‘tayotgan ishchi oqim Q1 ga qarab: gidroelevator deyiladi, agar 

u sovuq suv bo‘lsa; elevator deyiladi, agar issiq suv bo‘lsa; injektor 

deyiladi, agar qaynoq suvning buglari bo‘lsa; ejektor deyiladi, agar havo 

yoki gaz bo‘lsa. 

Jilg‘ali nasoslar quyidagi asosiy elementlardan iborat: 1 - konik toray-

gan (soplo) qismi; 2 - so‘ruvchi kamera; 3 - suyuqliklarni aralashtiradigan 

kamera; 4 - sekin konik kengaygan (diffuzor) qismi (1 - rasm). Jilg‘ali 

nasos ishlash prinsipini 2-rasmda ko‘rish mumkin. D.Bernulli 

tenglamasiga asosan ideal suyuqlik uchun solishtirma potensial va kinetik 

energiyalarning yig‘indisi olingan ixtiyoriy kesmalarda o‘zgarmasdir 
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1.Elevator soplosi; 

2.Qabul qilish kamerasi; 

3.Aralashtirish kamerasi; 

4.Diffuzor; 

5.Suyuqlikni aralashtirish. 

 
1-rasm. Jil‘gali nasos 

 

Soploga kirishda ko‘ndalang kesmaning torayishi hisobiga oqim katta 

tezlikga ega bo‘ladi, ya'ni solishtirma kinetik energiya oshib boradi. 

Shunda ma'lum bir tezlikdan oshganida, so‘ruvchi kamerada bosim 

atmosfera bosimidan ham kamayib ketib vakuum hosil bo‘ladi. Vakuum 

ta'sirida A rezervuardan tortib olinayotgan suv so‘ruvchi kameradan keyin 

aralashtirgich kameraga o‘tib, unda ishchi oqim Q1 bilan so‘rib olingan Q2 

oqimlar aralashib, Q1 oqimning bir qism energiyasi Q2 oqimga o‘tadi. 

Aralashgich kameradan keyin Q1 + Q2 oqim diffuzorga o‘tadi va unda 

oqim tezligi kamayib statik bosimi oshadi. Keyin oqim damli quvurdan B 

rezervuarga tushadi. 

Quvurning ishqalanish qarshiligi va mahalliy qarshiliklardagi yoqolgan 

damlarni hisobga olganda haydovchi ishchi suyuqlikga sarflangan quvvat: 

11 HgQN s         (1) 

Foydali quvvati esa: 

22 HgQN f         (2) 

bunda: Q2 - nasos A idishdan so‘rib olgan suv sarfi; 

H2 - nasosdan o‘tgan suvni dami, ko‘tarish balandligi; 

Q1- ishchi suyuqlik sarfi; 

H1- ishchi dam. 
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Nasos so‘rib olgan Q2 suv sarfiga Q1 ning nisbati so‘rish koeffitsiyenti 

deyiladi 

1

2

Q

Q
u        (3) 

Suyuqlik ko‘targan balandligi H2 ga suyuqlikning to‘la dami H1 ga 

nisbati o‘lchovsiz dam deyiladi 

1

2

H

H
h        (4) 

So‘rish koeffitsiyenti u  va o‘lchovsiz dam h  larga qarab jilg‘ali 

nasosning foydali ish koeffitsiyenti  

25,015,0       (5) 

oraliqda bo‘ladi. 

      

2. Ishni bajarish tartibi 

Qurilma jilg‘ali 1- nasosga suv oqib keladigan 2-quvur, zulfini bilan, 

nasosdan chiqqan suvni 7-damli quvurdan o‘lchov idish B ga tushadi. 

O‘lchov A idish, so‘ruvchi quvur (vakuummetri bilan) orqali nasos bilan 

ulangan. Tajribadan keyin A va B idishlarni bo‘shatishda, kranlar mavjud 

(2 rasm).  

Tajriba boshlanishdan oldin A o‘lchov idish suv bilan to‘ldiriladi. 

Keyin kranni berkitib nasosga suvni uzatuvchi quvurdagi kran ochiladi. 

Quvurdagi kran ko‘proq ochilganda suv oqimi nasosning aralashgich 

kamerasida vakuum hosil qilib so‘ruvchi quvur yordamida A idishdan suv 

sarfini tortib oladi va u ishchi suv sarfi Q1 bilan birgalikda diffuzordan 

o‘tib, damli bo‘lgan quvurda harakat qilib, o‘lchov idish B ga tushadi. 

Tajriba boshlanishi bilan sekundomer ishga tushiriladi. O‘lchov idish A va 

B lardagi suv sathlari o‘lchanadi. Tajriba 60 soniya davom etadi. Tajriba 

tugashi bilan B idishda suv sathi qanchaga ko‘paygani, A idishda esa 

qanchaga kamaygani belgilab olib, hamma o‘lchovlar jadvaliga kiritiladi. 

Jadvalga tajriba davom etishi paytida ikkita manometr va vakuummetr 

qiymatlari ham kiritiladi. 

 

45



 

 
2-rasm. Jilg‘ali nasosni sinash qurilmasi. 

 

Nasosga suvni uzatuvchi quvurdagi kranni to‘la ochilgan holatigacha, 

ya'ni ishchi suv sarfining har xil qiymatlarida 5-6 marta tajriba o‘tkazilib, 

olingan qiymatlar jadvalga kiritiladi. 

 

3. Tajribadan olingan qiymatlar asosida ishlash 

Nasos ishlashi to‘rtta parametr bilan tavsiflanadi: 

     

3.1. So‘rib oluvchi suv sarfi 

Т

ccF
Q

)( 212
2


  

bunda: F2 - o‘lchov idishning yuzasi; 

C1, C2- o‘lchov idishdagi suv sathlari; 

T - tajriba vaqti. 

 

3.2. Ishchi oqimning sarfi 

21 QQQ   

bunda: 
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21 QQQ  , )( 21 QQQ   

)( 12 ccFQ   - nasosning haydovchi suv sarfi, 

12 QQQ   - nasosdan o‘tayotgan ishchi oqimning sarfi. 

 

3.3. Nasos hosil qiladigan ishchi dam 




















g

VP

g

VP
Hn

22

22

11


  ishchi dam 

bunda: 1
1 а

PP man 


, 2а
PP

vak 


;  

manP , P  - nasos oldidagi va undan keyingi manometrlarning ko‘rsatkichlari. 

Nasosni foydali dami - suv sarfi Q oqimning to‘la damidan so‘ruvchi 

sarfining to‘la dam farqiga aytiladi 

   




















g

VP

g

V
a

P
H vakman

f
22

2

2

2

2


 oqimning to‘la dami. 

 

3.4 Nasosning foydali ish koeffitsiyenti 

Nasosning foydali ish koeffitsiyenti deb foydali quvvatiga sarflangan 

quvvat nisbatiga aytiladi 

и

f

и

f

HQ

HQ

HQ

HQ











1

2

1

2




  

Jilg‘ali nasos tavsifini o‘lchovsiz bo‘lgan  

)(Qhh   va )(Q   

bog‘lanishlarda ko‘rish mumkin 

bunda: 12 / QQh   - nisbiy sarf; 12 / HHh  - nisbiy dam. 

Foydali ish koeffitsiyenti: 

%100
1




 Q
h

h
  

Nasosdagi eng tor joyidagi (soplodan chiqish joyi) dami quyidagiga 

teng: 

 

g

P

g

V

g

P

g

V


2

2

21

2

1

22
  dan 

g

V

g

V

g

P

g

P

22

2

2

2

112 


 

 

Hisobotda jilg‘ali nasos chizmasi, tajribadan olingan qiymatlar va ular 

asosida hisob-kitob qilish, o‘lchovsiz tavsiflar va tajribalar bo‘yicha xulosa 

bo‘lishi kerak. 
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Namuna 

8-laboratoriya ishi 

Jilg‘ali nasos 

  

Ishdan maqsad: Jilg‘ali nasos o‘ziga qo‘shimcha suv sarfi Q2 ni so‘rib 

olishini D.Bernulli tenglamasi yordamida tushuntirish. 

 

1. Qurilma chizmasi 

(alohida chizilgan bo‘lib, hisobot bilan birga topshiriladi) 

 

2. Berilganlar 

a) Foydali ish koeffitsiyenti hisoblash ifodasi: 

11

22

HQ

HQ
  

Nisbiy sarfi: 

1

2

Q

Q
q   

Nisbiy dam: 

1

2

H

H
h   

b) Chizmada ko‘rsatilmagan o‘lchovlar: 

F = 3600 sm - o‘lchov bakning yuzasi;  

d = 5,2 sm - quvur diametri;  

d = 1,1 sm - soplo diametri.  

 

c) Qabul qilingan belgilar: 

)( 212 CCFQ   - so‘rib olingan suv sarfi; 

)( 12 CCFQ   - nasosni haydovchi suv sarfi; 

12 QQQ   - nasosdan o‘tayotgan ishchi oqimning sarfi;  

 

Ishchi dam:  




















g

VP

g

VP
Hи

22

22

11


 

Foydali dam: 




















g

VP

g

V
a

P
H vakman

f
22

2

2

2

2


 

bunda: 
п

Pman

g

P


1 ; 

п

Pvak

g

P


2 ;  
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3.Tajribadan olingan qiymatlar 

Tajribalar 

A idishdagi 

suv sathlari 
Tajriba 

vaqti 

T 

В idishdagi 

suv sathlari 

Manometr 

ko‘rsatkichlari 
Vakuum 

ko‘rsatkichi 

Р
vak

 С 1

1
 С1

2
 Р 1  Р 2  

С 1  С 2  

 sm sm sек sm sm kgk/sm
2

 kgk/sm
2

 kgk/sm
2

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

        

  

4. Tajriba qiymatlari bilan ishlash 
Hisoblash ifodalari O‘lchovlar T a j r i b a l a r 

)( 12 CCFQ   sm3/s  

)( 1

2

1

12 CCFQ   sm3/s  

21 QQQ   sm3/s  

g

P
а

g

Pman


1

1   m  

g

P
а

g

Pman


 2  m  




















g

VP

g

VP
Hи

22

22

11


 m  




















g

VP

g

V
a

P
H vakman

f
22

2

2

2

2


 m  

12 / QQq   -  

H  m  

 

5. Tajriba bo‘yicha xulosa 

 

Nazorat savollar 

1. Jilg‘ali nasos qanaqa qismlardan iborat? 

2. Nasos ishlash tamoyilini tushuntiring. 

3. Soploni ishlatish maqsadi nimada? 

4. Arashgich kameraning maqsadi nimada? 

5. Diffuzorning nima uchun kerakligini tushuntiring. 

6. Arashgich kamerada vakuum hosil bo‘lishini D.Bernulli tenglamasi 

asosida tushuntiring. 
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Adabiyotlar 

1. Рашидов Ю.К., Низамова Ш.А. Насос ва ҳаво узатиш станциялари. 
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2. Мамажонов М. Насослар ва насос станциялари. – Т.: «Фан ва 

технология», 2012, 372 бет. 

3. Латипов К.Ш. Гидравлика, гидромашиналар va гидроюритмалар. 

Т., Ўқитувчи 1992й. 

4. Лобачев П.В. Насосы и насосные станции М., Стройиздат 1990. 

5. Карелин В.Я., Минаев А.В. Насосы и насосные станции. М., 

Стройиздат. 1986г. 

 

 

 

9-LABORATORIYA ISHI 

 

 

 

Nasoslarni quvurlar tizimi bilan birgalikda ishlashi 

 

Ishdan maqsad:  

1. Alohida va birga sinalgan natijalar bo‘yicha ikkita nasoslarni ketma-ket 

va parallel ishlashidagi umumiy bosim H=f(Q) tavsifini aniqlash.  

2. Alohida ishlaydigan nasoslarning bosim H=f(Q) tavsifi va ular 

orasidagi bog‘liqlik tavsifini aniqlash. 

 

1. Nasoslarning parallel ishlashi 

Agar bitta quvur tarmog‘iga bir nechta nasoslar parallel birlashtirilsa, u 

holda tarmoqdagi suv sarfi barcha ishlayotgan nasoslar suv uzatishlari 

yigindisiga teng, nasoslar hosil qiladigan bosimlar esa bir xil bo‘ladi. Ana 

shu shart parallel ishlayotgan nasoslarning umumiy tavsifini qurish 

imkoniyatini beradi. 1-rasmda ikkita bir xil parallel ulangan nasoslarning 

bosim tavsifi HI+II va FIK η keltirilgan. Ularning umumiy tavsifi HI+II 

o‘zgarmas bosim qiymatlarida suv uzatishlari qiymatlari qo‘shib ko‘riladi, 

ya’ni HI=HII=H va Q=QI+QII bo‘ladi. 

Izoh: bu yerda umumiy quvurgacha (m nuqtagacha) bo‘lgan bog‘lovchi 

quvur uzunligi qisqa va uning gidravlik qarshiligi hisobga olinmagan holat 

ko‘rilgan. 

Demak, umumiy yig‘indi xarakteristika HI+II absmsissa yoki (suv 

uzatishi) ikkilantirilib quriladi. Umumiy yigindi HI+II tavsifi bilan quvur 
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tarmog‘ining Htr tavsifi, ya’ni gidrodinamik egri chizigi (Htr = Hg + RTQ2 

formula) kesishgan ishchi nuqta A parallel ishlayotgan nasoslarning ish 

tartibini belgilaydi. Yuqoridagi 1-rasmdagi nasoslarning ish tartiblarini 

taxlil qilib aytish mumkinki, ular birgalikda ishlayotganda QA =2 QA 1 

miqdorda suv uzatayotgan bo‘lsa, ana shu o‘lchamdagi quvurga alohida-

alohida ishlaganda har biri QB miqdoridagi suvni uzatish imkoniyatiga ega 

bo‘ladi. 

Demak, nasoslar parallel ishlayotganda, alohida ishlashiga nisbatan ΔQ 

miqdorda kam suv uzatadi, ya’ni: 

ΔQ=QA-2QB: 

ΔQ – parallel ishlayotgan nasoslarning suv uzatish “taqchilligi” deb 

atalib, alohida va parallel ulangan nasos qurilmasi variantlarini 

taqqoslashda asosiy texnik-iqtisodiy ko‘rsatkich hisoblanadi. ΔQ ning 

miqdori quvur tarmog‘ining gidravlik qarshiligiga bog‘liq va qarshilik 

qancha kam bo‘lsa, ΔQ shuncha kichik bo‘ladi. 

Quvurning suv sarfi Q ortishi bilan undagi bosim isroflari ko‘payishi 

va ΔQ miqdorini ortishini e’tiborga olib, nasos qurilmalari va stansiyalarini 

loyihalashda bitta quvurga uchtadan ortiq nasoslarni ulash tavsiya 

etilmaydi. Keyingi navbatda bosim tavsifi H=f(Q) har xil bo‘lgan ikkita 

turli nasoslarni parallel ishlash holatini ko‘ramiz (2-rasm). 

 
1-rasm. Ikkita bir xil nasosning parallel ishlashi 

 

Avvalgi holdagi kabi bog‘lovchi quvurlar tutashgan m nuqtada 

nasoslarning bosimi bir xil bo‘ladi, ya’ni H = HI = HII, va umumiy suv 

uzatishi Q = QI + QII Nasoslarning yig‘indi tavsifi HI+II, bir xil bosim 

qiymatlarida suv uzatishlari qiymatlarini qo‘shib quriladi. Htr = Hg + RTQ2 

formuladagi Q ga qiymatlar berib, quvurlar tarmog‘ining gidrodinamik 

egri chizig‘i Htr quriladi (2-rasm) va nasoslarning yig‘indi tavsifi HI+NII, 

bilan kesishgan A umumiy ishchi nuqtasi orqali parallel ishlayotgan 

nasoslarning haqiqiy ish ko‘rsatkichlari topiladi. 
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Alohida va parallel ishlash holatlaridan kelib chiqib, A, B va C 

nuqtalar qiymatlaridan nasoslarning suv uzatishi “taqchilligi” ΔQ 

qiymatini aniqlash mumkin, ya’ni: 

ΔQ = QB + QC - QA 

bu yerda, QB va QC – nasoslarning alohida quvurlarga suv uzatishi; QA - 

ikkala nasos bitta quvurga parallel ishlash davridagi umumiy suv uzatishi. 

 
2-rasm. Ikkita har xil nasosning parallel ishlashi 

 

Parallel ulangan har xil tavsifi nasoslarning o‘rtacha FIK qiymati 

quyidagi ifoda bilan aniqlanadi: 

1221

21
'











AA

A
ro

QQ

Q
 

Birinchi nasosning bosimi HI 0 va k nuqtalar oralig‘ida ikkinchi nasos 

bosimi HII dan kam bo‘lganligi sababli ishchi nuqta A 0-k nuqtalar orasida 

joylashgan hollarda bir qism suv birinchi nasosdan teskari oqib o‘tadi. 

Bunday holatni oldini olish uchun birinchi nasosning bosimli tomoniga 

teskari qopqoq urnatish zarur bo‘ladi. Yuqoridagi holatdan xulosa qilib, 

bosimlari yaqin bulgan nasoslarni parallel ulash tavsiya etiladi. 
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2. Nasoslarning ketma-ket ishlashi 

Birinchi nasos uzatkichi ikkinchi nasos so‘rgichiga ulansa, nasoslar 

ketma-ket bog‘lanadi. Bunday bog‘lanishda nasoslarning suv uzatishlari 

teng, bosimlari esa har bir nasos bosimi yig‘indisiga teng bo‘ladi, ya’ni Q= 

QI=QII va H= HI+HII Ana shu qoida asosida o‘zgarmas suv uzatish 

miqdorlarida nasoslarning bosimlari qiymatlarini qo‘shib, umumiy bosim 

tavsifi HI+HII tuziladi (3-rasm). 

 
3-rasm. Ikkita nasosning ketma-ket ishlashi 

 

3-rasmda ikkita har xil nasoslarning HI, ηI, va HII, ηII xarakteristikalari 

va ularning ketma-ket ulanishidagi umumiy tavsifi HI+HII keltirilgan. 

Ketma-ket ulangan nasoslarning xaqiqiy ish tartibi HI+HII xarakteristikani 

quvurlar tizimining tavsifi Htr kesishgan ishchi nuqta A koordinatalari 

bilan belgilanadi. Yuqoridagi parallel va ketma-ket ulash bo‘yicha 

keltirilgan misollarda nasoslar bir-biriga yaqin joylashgan holdagi 

sxemalar ko‘rib chiqildi. Agar nasoslar oralig‘i uzoq bo‘lib, l masofada 

bog‘lovchi quvurlar bilan ulansa, u holda bog‘lovchi quvurdagi bosim 

isroflarini birinchi nasos tavsifidan ayirib, keyin ikkinchi nasos tavsifiga 

qo‘shilishini e’tiborga olish zarur. 

Agar bir xil nasoslar ketma-ket bog‘lansa, ularning FIK bir xil 

saqlanadi. Ketma-ket ulash uchun suv uzatishlari va geometrik o‘lchamlari 

yaqinroq nasoslar qabul qilinadi. 

Ikkita ketma-ket ishlayotgan har xil nasoslarning o‘rtacha FIK ηo‘rt 
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quyidagi ifoda bilan aniqlanadi: 

1221

21
'











AA

A
ro

HH

H
 

Amaliyotda katta bosim hosil qilish talab qilingan hollarda nasoslarni 

ketma-ket ulab ishlatish mumkin. Lekin nasoslarning qobig‘i va ish 

detallarining yuqori bosimga chidamliligini e’tiborga olish zarur. Ko‘p 

hollarda nasoslarning texnik tavsiflarida chegaralangan bosim qiymatlari 

keltiriladi. Lekin bunday ko‘rsatkichlar berilmaganida, nasos ishlab 

chiqaruvchi zavoddan tavsiyalar olinadi. 

 
 

3. Nasosni sinashda kerak bo‘ladigan asosiy ma’lumotlar 

Parallel va ketma-ket ishlaydigan markazdan qochma ikki nasos bilan 

nasos qurilmalarini sinash uchun mo‘ljallangan stendga doir asosiy 

ma’lumotlar: 

1. Stend sxemasi 4-rasmda keltirilgan; 

2. Nasoslar: №1-markali __________, n = ____________ayl/daq, №2-

markali __________, n = ____________ayl/daq; 

3. Elektrodvigatellar: №1-markali ________, n = ________ayl/daq, №2-

markali __________, n = ________ayl/daq; 

4. Manometr va vakuumetrlar ko‘rsatkichlardagi bosimlar mos 

kelayotgandagi suyuqlik nuqtalari orasidagi masofa – zo‘lch = _____ m; 

5. Soruvchi quvur o‘tkazgichning diametri – ds = ________ m; 

6. Ulangan, bosimli va umumiy bosimli quvur o‘tkazgichlarning diametri 

– db = ____ m; 
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Nasos parametrlarini aniqlash uchun asosiy elementlar. 

Ko‘rilayotgan nasos qurilmasi uchuun bosimni aniqlash formulasi 

quyidagi ko‘rinishga ega: 
    lchosbvm ZgVVgPPH '

22 2//    

bu yerda, Pm – umumiy bosimli quvurga o‘rnatilgan manometer 

ko‘rsatkichi M3; Pv – nasosdan oldin o‘rnatilgan quvurlardagi 

vakuumetr ko‘rsatkichi V; γ – suyuqlikni solishtirma og‘irligi; ρ – 

suyuqlik zichligi; g – erkin tushish tezlanishi, m/s2; Vb va Vs – nasosdan 

oldin va umumiy bosimli quvurlardagi suvning harakatlanish tezligi, m/s; 

Zo‘lch - manometr va vakuumetrlar ko‘rsatkichlardagi bosimlar mos 

kelayotgandagi suyuqlik nuqtalari orasidagi masofa, m. 

 
4-rasm. Parallel va ketma-ket ishlaydigan markazdan qochma ikki nasos bilan nasos 

qurilmalarini sinash uchun mo‘ljallangan stend sxemasi 

1 va 2 - nasoslar; 3 va 4 - elektrdvigatel; 5 - yer osti hovuzi; 6 va 7 - qabul qiluvchi klapanlar; 

8 va 9 – so‘ruvchi quvurlar; 10 va 11 - bosimli quvurlar; 12 - ulovchi quvur; 13 - umumiy 

bosim quvurlari; 14,15,16,17 va 18 - zulfin; 19 - bosimli bak; 20 - uchburchak suv oqib 

tushar; 21 - o'lchov masshtabli pyezometrik naychalari; 24 – yig‘uvchi quvur. 

 

1. Alohida ishlovchi nasosning bosimi. So‘ruvchi va umumiy bosimli 

quvurlarni ichki diametrlari bir xil, ya’ni ds = db va Vs = Vb, bo‘lganligi 

uchun quyidagi ko‘rinishdagi formula orqali nasos bosimi aniqlanadi: 
  lchovm ZgPPH '/    

2. Parallel ishlaydigan nasoslarning umumiy bosimini aniqlash. Ikkala 

nasos bir-biriga yaqin tavsifga hamda quvurli kommunikatsiyalari esa 

bir- biridan kam farqlanadigan gidravlik yo‘qotishga ega dep qabul 

qilamiz. Shunda so‘ruvchi va umumiy bosimli quvurlarni ichki 

diametrlari bir xil bo‘lgan (ds = db) parallel ishlaydigan nasoslarnini 

umumiy bosimi quyidagi formula orqali aniqlash mumkin: 
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0,5Vb = Vs, chunki Q = Q1 + Q2 = 2Q1 = 2Q2 

bu yerda, Q – umumiy bosimli quvurdagi suv sarfi; Q1 - №1 nasosning suv 

uzatish sarfi; Q2 - №2 nasosning suv uzatish sarfi. 

 

3. Ketma-ket ishlaydigan nasoslarning umumiy bosimini aniqlash. 

So‘ruvchi va umumiy bosimli quvurlarni ichki diametrlari bir xil, ya’ni 

ds = db va Vs = Vb, bo‘lganligi uchun quyidagi ko‘rinishdagi formula 

orqali nasos bosimi aniqlanadi: 
  lchovm ZgPPH '2,1 /    

 

Namuna 

9 - laboratoriya ishi 

Nasoslarni quvurlar tizimi bilan birgalikda ishlashi 

  

Ishdan maqsad:  

1. Alohida va birga sinalgan natijalar bo‘yicha ikkita nasosni ketma-ket 

va parallel ishlashidagi umumiy bosim H=f(Q) tavsifini aniqlash.  

2. Alohida ishlaydigan nasoslarning bosim H=f(Q) tavsifi va ular 

orasidagi bog‘liqlik tavsifini aniqlash. 

 

1. Nasosning chizmasi 

 

(Ikkita parallel va ketma-ket ishlaydigan markazdan qochma nasoslar bilan 

nasos qurilmalarini sinash uchun mo‘ljallangan stend sxemasi) 

 

2. Berilganlar 

 

1. Stend sxemasi 4-rasmda keltirilgan; 

2. Nasoslar: №1-markali __________, n = ____________ayl/daq, №2-

markali __________, n = ____________ayl/daq; 

3. Elektrodvigatellar: №1-markali __________, n = ______ayl/daq, №2-

markali __________, n = ______ayl/daq; 

4. Manometr va vakuumetrlar ko‘rsatkichlardagi bosimlar mos 

kelayotgandagi suyuqlik nuqtalari orasidagi masofa – zo‘lch = ____ m; 

5. Soruvchi quvur o‘tkazgichning diametri – ds = _____ m; 

6. Ulangan, bosimli va umumiy bosimli quvur o‘tkazgichlarning diametri 

– db = _____ m; 
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3. Tajribadan olingan qiymatlar 
 

Alohida ishlaydigan nasoslarning bosimli tavsifini olish. 
1-jadval 

O‘lchov ma’lumotlari bo‘yicha №1 nasosning bosimli tavsifini hisoblash 

№ 
Kattaliklarni 

nomlanish 

O‘lch. 

birligi 

TAJRIBALAR 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Nasos sarfi Q l/s         

2 
Manometrdagi 

ko‘rsatkich PM3 

atm         

m         

3 
Manometrdagi 

ko‘rsatkich PMV 

atm         

m         

4 
Nasos bosimi 

H1 
m 

        

 

2-jadval 

O‘lchov ma’lumotlari bo‘yicha №2 nasosning bosimli tavsifini hisoblash 

№ 
Kattaliklarni 

nomlanish 

O‘lch. 

birligi 

TAJRIBALAR 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Nasos sarfi Q l/s         

2 
Manometrdagi 

ko‘rsatkich PM3 

atm         

m         

3 
Manometrdagi 

ko‘rsatkich PMV 

atm         

m         

4 
Nasos bosimi 

H2 
m 

        

 

O‘lchov ma’lumotlari bo‘yicha ketma-ket ishlaydigan ikki nasosni 

bosimli tavsifini olish. 
 

3-jadval 

O‘lchov ma’lumotlari bo‘yicha ketma-ket ishlaydigan ikki nasosning umumiy bosimli 

tavsifini hisoblash 

 

№ 
Kattaliklarning 

nomlanishi 

O‘lch. 

birligi 

TAJRIBALAR 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Nasos sarfi Q1+2 l/s         

2 
Manometrdagi 

ko‘rsatkich PM3 

atm         

m         

3 
Manometrdagi 

ko‘rsatkich PMV 

atm         

m         

4 
Nasos bosimi 

H1,2 
m 

        

 

4. Tajribaviy bosim tavsifi. 

o Alohida ishlaydigan №1 va №2 nasoslar: H1 = f(Q1), H2 = f(Q2), 

ularning parallel va ketma ket ishlaganda: H1,2 = f(Q1+2), H1+2 = f(Q1,2). 
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o №1 va №2 nasoslarni parallel va ketma ket ishlagandagi nazariy 

bosimli tavsifi /alohida ishlaydigan №1 va №2 nasoslarni mavjud 

tavsifiga asoslangan holda/: H1,2 = f(Q1+2), H1+2 = f(Q1,2). 
 

 
 

5. Tajriba bo‘yicha xulosa 

 

Nazorat savolar 

1. Parallel ishlayotgan ikkita har xil nasoslarning har birini suv uzatish va 

bosimi qanday aniqlanadi? 

2. Parallel ulangan ikkita nasosning alohida-alohida ishlagan holga 

nisbatan qancha kam suv uzatishi (“taqchilligi”) qanday aniqlanadi? 

3. Nima uchun nasoslar ketma-ket ulanadi va ularning umumiy tavsifi 

qanday quriladi? 

4. Nasoslar ikkita quvurga suv uzatganda har bir quvurga qancha suv 

uzatishini tushuntirib bering. 
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