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Кириш

Маъруза ва амалий машгулотлар учун тайёрланган "Нефть 
ва газ ишида фалокат ва асоратлар" дарслиги бакалаврлар- 
нинг Нефть ва газ сох;аси йуналишлари буйича тасдикданган 
дастур асосида тайёрланди.

Бу дарсликни ёш мутахассислар мукаммал узлаштиришла- 
ри натижасида кудукдарни буррилаш, нефтни к,азиб олиш, 
газларни ер остида сак^аш жараёнида содир буладиган барча 
фалокат ва асоратларнинг асосий мо^иятини тулик, тасаввур 
кдлишларига имкон беради.

"Нефть ва газ ишида фалокат ва асоратлар" дарслигини урга- 
нишнинг асосий макради — талабаларнинг бургиланаётган, 
ишлатилаётган кудукдарда, насос компрессор станцияларида 
ва йигиш пунктларида нефтни сак,лашда, газларни ташишда 
ва ер ости газ сак/гаш иншоотларида х̂ амда уларда кулланила- 
диган асбоб-аслахаларда содир буладиган фалокат ва асорат- 
ларни бартараф кдлиш технологияси буйича назарий ва ама
лий билимларни бойитишдан иборат. Шунингдек, бу фалокат 
ва асоратлардан огохдантиришга алощца эътибор кдлинади.

Талабаларнинг билимига, мах,оратига ва 
малакасига талаблар

Бу дарсликда курилаётган цикл — кудукдарни буррилаш, 
ишлатиш, нефть ва газларни ташиш ва газни ер остида сак,- 
лаш жараёнлари энг мураккаб ва масъулиятли давр хдсобла- 
нади. Талабаларнинг олий укув юртларида олган замонавий 
билим ва малакалари уларнинг шаклланишига ва нефть ва газ 
саноатининг ривожланишига уз хиссаларини кушишга им
кон беради. Талабалар бу дарсликни урганишлари натижаси
да фалокат ва асоратларни бартараф кдлиш буйича режалар 
тузишни ва уларни амалиётга татбик, кдлишни урганишлари 
керак. Шунингдек, улар мутахассис даражасида фалокатлар- 
дан огохдантириш туррисида тасаввурга эга булишлари ло- 
зим.



Дарсликнинг намунали режа буйича бошца 
фанлар билан боглшушги

"Нефть ва газ ишида фалокат ва асоратлар" дарслиги олий укув 
юртларида урганиладиган куйидаги фанлар — физика, математи
ка, гидравлика, нефть ва газ кудукдарини буртлаш, нефтни кдзиб 
олишнинг техника ва технологияси, газконденсатларни ошириш 
ва уларни кэтламдан чик^риш усуллари, газларни ер осгида сак,- 
лаш, тугатилган куцукдар ва чукур буррилаш кудукдари учун ма
шина ва аслахалар, нефгъ ва газларни ташиш ва сакдаш, геология 
Хамда боища фундаментал фанлар билан узвий равишда бошик;.

Дарсликни урганишда янги педагогик 
технологияларни куллаш

Дарсликни урганишда уларга янги педагогик технологиялар
ни татбик; кдлиш учун куйидаги иш турлари амалга оширила- 
ди.Талабаларнинг дарслик мазмунини мукаммал узлаштириш- 
лари ва олган малака ва билимларини амалиётга татбик, кдлиш 
учун уларга уй вазифалари берилади. Асосий тема буйича 
профессор-укдгувчилар томонидан берилган бир неча маса- 
лаларни ечиш талаб кдлинади.

Хар бир семестрда бир марта назорат ишини бажариш мак;- 
садга мувофик, булади. Бунда талабалар назарий саволларга 
жавоб бериш билан бирга утилган мавзу буйича катта булма
ган бир неча масалаларни ечадилар. Дарслик булимларининг 
ёзма характерли материаллари буйича лаборатория ва муста- 
кдл ишлар бажарадилар. Талабаларнинг бу материалларни 
узлаштириш даражаси лаборатория ишларига тайёргарлик 
кдлиш вак^ида ва бутун семестр давомида сураш ва сухбатла- 
шиш йули билан аникданади.

Укдгиш соатларининг та^симланиши

"Нефть ва газ ишида фалокат ва асоратлар" фани VII ва 
VIII семестрларга мулжалланган. Ук,итиш соатларининг 
тадсимланиши куйидагича:



маъруза — 52 соат;
амалий машрулотлар — 33 соат;
лаборатория ишлари — 9 соат;
мустакдл ишлар — 48 соат.

Бу курс соатлари буйича тенг такримланган учта булимга 
булинади:

1-булим — кудукдарни бургилашда фалокат ва асоратлар;
2-булим — нефть ва газ кудукдарини ишлатиш ва улардан 

фойдаланишда учрайдиган фалокат ва асоратлар;
3-булим — ер остида газ сакдашда нефть ва газларни Ta

rn ишда фалокат ва асоратлар.

Биринчи булимда бургилаш жараёнида куп учраб турадиган бур- 
FWiaui асбобларининг тугилиши, долото, бургилаш асбоби, кудук, 
туби двигателлари, мустахкамловчи кувурлар, каротаж кабелла- 
ри, огирлаштирилган кувурлар бирикмаси, гилларнинг упири- 
лиши, бургалаш эритмаларининг ютилиши, нефть-газ ва фав- 
вораларнинг намоён булиши, кудукдарни уз-узидан кдйшайи- 
ши, стволларнинг торайиши билан боглик, фалокат ва асорат- 
ларнинг геологик, техник ва технологик сабаблари ва уларни 
бартараф кдлиш тадбирлари тулик,баён этилган. Ундан ташк,ари, 
фалокат ва асоратларни бартараф кдгсишда кулланиладиган ту- 
тиш асбоблари тугрисида тулик, маълумотлар берилган.

Иккинчи булимда к,азиб олинаётган кудукдарнинг фаввора- 
ланишида газ, лифт ва насос кувурларида содир буладиган 
парафин-смолали ёткдзикдар, кудук, туби ва лифтда кум ти- 
к,инларининг хосил булиши, кувурларнинг кум тик,инлари 
билан тутилиб к,олиши, ювиш жараёнида кум тик;инларининг 
ютилиши, к,азиб олинаётган кудукдарнинг сув босими, сув- 
ларнинг отилиб чикдши, кудукдарни капитал таъмирлаш ва 
таъмирлаш-изоляциялаш ишлари, к,азиб олинаётган ишла
тиш кувурларида насос-компрессор кувурларининг тутилиб 
к,олиши, насос-компрессор кувурларининг кудук, туби кум 
тикднлари билан тутилиб к;олиши, к;азиб олувчи ишлатиш 
кувурлар бирикмасининг шикастланиши ва бузилиши, гид-



ратларнинг х,осил булиши, нефть ва газларнинг хосил були
ши, кудукдарнинг капитал таъмирлашнинг агрегат-аслахала- 
ри, фаввора ва ёнкинлар билан боглик, фалокат ва асоратлар 
ва уларни бартараф кдлиш усуллари ёритиб берилган.

Учинчи булимда компрессор-насос станциялар, магистрал 
газопроводлар, ер ости газ сакдаш иншоотлари, табиий газ
ларни к,азиб олишда хосил буладиган гидратлар, магистрал 
трубопроводларнинг пайвандланган чоки, танаси, фланцли 
уланган жойлари, насослар иш унумининг пасайиши, кувур
лар бирикмаси аро босимлар ва ОЗЦда кувур орти газ кели- 
ши, ишлатиш кувурлар бирикмасини цементлаш жараёнлари 
билан боглик, фалокат ва асоратлар, уларни бартараф кдлиш, 
текшириш, тиклаш ва таъмирлаш тадбирлари изохланган.

Ундан ташк,ари газларни магистрал трубопроводларга уза- 
тувчи компрессор станцияларнинг жойлашиш схемалари ва 
аслахалари тугрисида маълумотлар берилган. Шунингдек, дарс- 
ликда компрессор, насос, нефть ва газпроводларнинг ишлаш 
жараёнида содир буладиган фалокат ва асоратлар, уларни таъ
мирлаш йули билан бартараф кдлиш усуллари тулик, уз ифо- 
дасини топган.

Бу дарсликни тайёрлашда муаллифларнинг куп йиллик илмий- 
педагогик иш жараёнларида йигалган материаллар ва ишлаб чи- 
кдриш мугахассисларининг иш натижалари хисобга олинган.

Ушбу дарслик талабаларнинг мазкур фанларни мукаммал 
узлаштиришлари учун фалокат ва асоратларга оид булган расм- 
лар, чизмалар, диаграммалар ва жадваллар билан жщозланган.

Муаллифлар, т.ф.д.-проф. А. К. Рахимовга ва доцент Б.Ш. Акра- 
мовга берган маслахат ва курсатмалари учун миннатдорчилиги- 
ни билдиради.

Шунингдек, бу дарсликни умумлаштиришда, тартибга со- 
лишда ва нашрга тайёрлашда Н.А. Усманова, Д. Назарбекова- 
ларнинг хиссаларини алохида эътироф этиш лозим.

"Нефть ва газ ишида фалокат ва асоратлар" дарслиги айрим 
камчиликлардан холи эмас, шунинг учун уни назарий ва амалий 
сифатини яхшилашга к^ратилган хамма мулохаза ва таклифлар 
муаллифлар томонидан мамнуният билан к^бул кдлинади.



I БУЛИМ
1-БОБ. НЕФТЬ ВА ГАЗ КУДУКДАРИНИ БУРГИЛАШДА 

ФАЛОКАТЛАР ВА УЛАРНИНГ ТУРЛАРИ

Нефть ва газ кудукдарини бургилаш жараёнида х,осил була- 
диган фалокатлар катта зарар келтиради. Улар бургилаш тан- 
нархини оширади, бургилаш тезлигини камайтиради. Шунинг 
учун фалокатларнинг хосил булиш сабабларини ва уларни 
бартараф кдлиш усулларини билиш катта ахамиятга эга. Кудук,- 
ларни бургилашда ер усти аслахалари ва бургилаш билан 66F- 
лик, фалокатлар содир булади:,

. ер усти аслахалари билан боглик, фалокатлар: уларга, ми
нора, чигир, таль системаси, тарнов системаси, бургилаш 
насоси билан боглик; фалокатлар киради;

. кудукдарни бургилаш билан боглик, фалокатлар: уларга 
долото, бургилаш ва мустахкамловчи кувурлар, асбобларнинг 
учиши (полёт), кудук, туби двигателлари, кудукда бегона жисм- 
ларнинг тушиши, геофизик ишлар билан боглик, фалокатлар 
киради.

1.1. Фалокат сабаблари

Фалокат сабаблари бир неча гурухдарга булинади:
 ̂ а) геологик — упириладиган ва кенгаядиган tof жинслари, 

каретлар, коваклар, суюкдик ютадиган горизонтларнинг мав- 
жудлиги хамда сув ва газларнинг намоён булиши;

б) техник — механизм ва асбобларнинг сифатсизлиги, улар
нинг етарли мустахкамликка эга эмаслиги, иш курсаткичла- 
рининг пастлиги;

в) технологик — кудукдарни мустахкамлашнинг, тампо- 
нажлашнинг ва бургилаш тартибининг бузилиши хамда ювиш 
эритмаси ва тампонажлаш аралашмасининг нотугри тан- 
ланганлиги;

г) ташкилий — фалокатлар олдини олиш буйича к,абул 
кдлинган тадбирларга амал кдлмаслик (бургилаш агрегатла- 
рини тез-тез тухтатиб куйишлик, интизомнинг к,оник,арсиз-



лиги, диспетчер хизматининг самарасизлиги, таъминотнинг 
ёмонлиги). Ундан ташкдри фалокатнинг содир булишига бур
рилаш тезлиги, кудук; тузилиши, чукурлиги, кдйшайиш жа- 
даллиги, буррилашнинг механизациялаш ва автоматизация- 
лаш даражаси х;ам сабаб булиши мумкин.

1.2. Кудуцларни буррилашда фалокатлардан 
огохлантириш тадбирлари

Буррилашни бошлашдан олдин кудук, буррилашнинг тик- 
лигини таъминловчи буррилаш курилма буганларининг турри 
йирилганлигини текшириш; буррилаш жараёнида долотони 
кудукда силтамасдан аста-секин силлик, тушириш; буррилаш
нинг бошидан охиригача долотога ук; юкини узатишни ofhp 
пастки юк хисобига амалга ошириш.

Буррилаш, кутариш ва туширишда: ротор, вертлюг ва шланг 
буйича назорат-улчаш асбобларининг маълумотини назорат 
кдлиш; хеч даерга кетмай чишр (лебедка) олдида туриш; бурга- 
лаш жараёни тухтатилгандан кейин, кудукда буррилаш асбоб- 
ларини харакатсиз долдирмаслик; бундай хрлларда асбобларни 
кудук; тубидан ишчи кувур узунлигига тенг баландликка кута
риш, кейин уларни мунтазам равишда тушириш ва уни ротор 
ёрдамида айлантириш; буррилаш бригадаси таркибининг дои- 
мийлигини таъминлаш; свечаларни айланма калит билан бу- 
раш, уларни рубасини мустахдамлашни машина калити билан 
амалга ошириш, кдя турбинли буррилашда хамма свечалар ма
шина калити билан мустахдамланад и. Асбобларни ер юзига кута- 
ришда кулфларнинг айрим нук,сонларини (кулфларнинг эрит
ма таъсирида ейилиши, ёрид) аникдаш учун кулфга сув сепиш; 
роторли буррилашда кудук, тиклигини назорат кдлиш; мустах- 
камловчи кувурлар бирикмасини (тескари тускдг билан) ту
ширишда кувурлар бирикмасини орзигача гилли эритма билан 
тулдириш; долотони кудук, тубида куп ушлаб турмаслик; иш 
бошлашдан олдин ва буррилаш жараёнида буррилаш кувурла- 
рини куриддан ва синовдан утказиш; дудудларни буррилаш буйи
ча доида ва йуриднома (инструкция)ларга амал кдлиш.



1.3. Долото билан бовди  ̂фалокатлар

Долото билан боглик; фалокатлар — долото c h h h f h , бурри
лаш каллаги, кенгайтиргич ва уларнинг к,исмлари, шарош- 
каларнинг кудук тубида колиши билан боклик-

Долото синишининг сабабларига — кудук тубида долото- 
нинг кучма х;аракати, талаб килинган юкдан ошикрок юкда 
бургилаши, кудук тубига долотонинг урилиши, катти к t o f  
жинсларини буррилаш ва улаш переводникларининг сифат- 
сиз муста^камланганлиги киради. Одатда, фалокат натижаси
да КУДУК тубида долото шарошкалари колади. Шарошкалар- 
нинг поналаниши натижасида КУДУК тубида шарошканинг ай- 
ланиши тухтайди ва уларнинг укларида тутилиш содир була
ди. Буррилаш жараё-нида долото синишининг асосий белгиси
— буррилаш кудук чукурлашишининг т^хташи ва буррилаш 
кувурлар бирикмасининг кучли тебраниши хисобланади. Энг 
куп синиш уч шарошкали ва колонка, шарошка, долотолар- 
нинг подшипникларида содир булади. Бундай холларда кудук 
туби двигателига юк берилмайди. Роторли бургилэшда эса бур
рилаш кувурлар бирикмаси поналана бошлайди. Кудук ство- 
лини ишлашда буррилаш кувур бирикмасини кутармагунча 
долото синишини аниклаш жуда кийин. Шунинг учун 6 y p F H -  
лашда ишлатиладиган долото мукаммал текширилади. Ш а
рошкали долотоларнинг кУДУКДа колишининг асосий сабаб- 
лари куйидагилардан иборат: долото ишлаш режимининг но- 
тугрилиги, ишлаш вактида долотога кам ук юки берилиши, 
кудук тубида долотонинг купрок ушлаб турилиши ва бошка- 
лар.

1.4. Долото билан боглик; фалокатларни бартараф килиш

Долото билан боглик фалокатларни бартараф килиш учун 
куйидаги тадбирлар амалга оширилади: долотони кУДУККа ту- 
ширишдан олдин хдлкали шаблон ёрдамида унинг диаметри, 
кулф резьбаси, лапаларнинг пайвандланган чоки (швы), кор
пуси, ювиш тешиклари, шарошкаларнинг цапфага урнати-



лишини мукаммал текшириш; геологик-техник наряд курсат- 
маси асосида бургилаш ювиш суюкдигини тозалашга алохида 
эътибор бериш; кудукдан кутарилган долотони роторга урна- 
тилган асбоб ёрдамида бураб бушатиш; сув билан ювиш улча- 
мини ва ташкд куринишини текшириш. Ундан ташк,ари, мун- 
тазам равишда кудук, туби магнит фрезери ва шлам туткдчи 
ёрдамида хар хил металл к,олдикдардан тозаланиб турилади.

Роторли бургилаш жараёнида долото билан боглик, фа- 
локатларнинг асосий белгилари куйидагилардан иборат: 
нотекис айланиши; бургилаш кувурлари бирикмасининг 
вертикал тебраниш и; электр бургилашда амперметр 
курсаткичининг пасайиши ва бургилашнинг тухташи.

Маълумки, диаметри 295 ёки 269 мм ли башмакни ёки кудук; 
туби фрезерини 2-3 марта туширганда бузилиши мумкин. Кейин 
гидромеханик паук (ургимчак) ёки магнит фрезерини тушириб 
кудук, тубидан металл булакчаларини чик,ариш мумкин. Кудук, 
стволи уртасида крлдирилган долото олдин кудук, тубига туши
рилади, кейин печать ёрдамида унинг х,олати аникданади. К,ол- 
ган хамма вазиятларда долотолар фрезер ёки торпеда орк,али 
бузилади ва хар хил тущич асбоблар ёрдамида ташкдрига чик,а- 
рилади. Бургалаш кудугида к,олган долото ва унинг кдсмларини 
бартараф к,илиш учун магнитли фрезер кулланилади. Магнитли 
фрезер кудукда бургилаш кувурларида туширилади. У кудук; ту
бига етишига 6-7 м крлганда, ротор кичик тезликда айлантири- 
либ кудук, ювилади. Фрезер унча катта булмаган юк билан кудук, 
тубига тушиб к,олган деталларни кудук; туби марказига йигади. 
Кейин магнит фрезер коронкаси tof жинсларини к;азийди, унинг 
пастки к,исми кудукда к,олган деталларга ёпишади ва уларни 
тутади. Шундан кейин ювиш жараёни тухтатилади ва бургилаш 
кувурлар бирикмасини кутариш бошланади.

1.5. Бургилаш кувурлари билан боглик; фалокатлар

Кудук, бургилаш жараёнида бургилаш кувурларида ва огир- 
лаштирилган кувурлар бирикмасида содир буладиган фа
локат турлари: бургилаш кувурининг танаси буйича сини-



щи; буррилаш кувурларининг к,алинлаштирилган жойидан 
синиши; буррилаш кувурлар резьбасининг синиши; ишчи 
кувурларнинг синиши ва бошк,алар.

Юк,орида к,айд этилган фалокатлардан буррилаш кувур
ларининг к,алинлаштирилган жойидан синиши энг куп уч- 
райдиган холат. Фалокат турларининг купчилик к,исми бур
рилаш кувурлари бирикмасининг пастки компоновкаси 
нотурри кдтганганлигидан далолат беради. Буррилаш кувур
лар бирикмаси тагига урнатилган орирлаштирилган кувур
ларнинг узунлиги яхши танланиши керак. Чунки кувурлар
нинг орирлиги хисобига долото максимал юк билан таъ
минланади.

1.6. Буррилаш цувурлари билан боглик, 
фалокатлардан ого^лантириш тадбирлари

Улар куйидагилардан иборат:
— буррилаш кувурларининг ишлашини (отработка) ва 

\исобга олинишини ташкил к,илишда йурик,нома курсат- 
маларига амал к;илиш;

— кувур ва кулфларни техник жих;атдан турри йигиш;
— кудук, бургилаши тугагандан кейин х,амма кувурларни 

профилактик назоратдан утказишни ташкил к,илиш;
— буррилаш кувурлар бирикмасини узайтириш ва туши- 

ришда х;амма кулфларнинг уланиш жойларини машина ка
лити билан мустах,камлаш;

— кулф резьбасига бураладиган сак;лагич к,опк,ок, ёки \ал - 
к,адан фойдаланиш;

— буррилаш ишларини узлуксиз махсус мойлаш материал- 
лари билан таъминлаш.

1.7. Мусгах,камловчи кувурлар билан боглик; фалокатлар

Мустах,камловчи кувурлар билан боглик, фалокатларга мус- 
та^камловчи кувурлар бирикмасининг узилиши, тутилиши, 
эзилиши ва башмакларнинг буралиб кетиши ва бошкдлар



киради. М уставкам л о вч и кувурлар билан боглик, фалокатлар- 
нинг содир булиш сабаблари: кувур охири резьбаси ва муфта- 
ларининг сифати ва хрлати текширилмаганлиги ва кувурни 
бураш к,оидаларининг бузилиши натижасида мустахдамлов- 
чи кувурларнинг узилиши; кувур стволининг тайёрланмаган- 
лиги ёки сифатсиз гилли эритманинг кулланиши натижасида 
кувурлар бирикмасининг тутилиши; бургилаш кувурлар би
рикмасини кудукда туширишдан олдин синалмаганлиги на
тижасида ички босим таъсирида узилиши; резьба уланиш жой- 
ларининг яхши мустахдамланмаганлиги ва сифатсиз цемент- 
ланганлиги туфайли резьбаларнинг буралиб кетиши; кувур 
бирикмаси башмакининг буралиб кетиши ва мустахдамловчи 
кувурларнинг ишдаланиши.

Кувур бирикмасининг пастки дисми яхши мустахдамлан- 
маганда кувур бирикмаси башмаки буралиб кетиши мумкин. 
Ротор билан бургилашда цементланмаган башмак бургилаш 
кувури муфтасининг ишдаланишидан буралиб кетади. Бура
либ кетган башмакнинг жойлашган жойини анидлаш учун 
мустахдамловчи кувур булагидан ясалган печать кудукда ту
ширилади. Печатнинг пастки дисми воронка шаклида булади. 
Печать буралиб кетган башмакгача туширилади ва у ордали 
башмак дандай жойлашганлиги анидланади. Бунда фалокат 
пик шаклидаги долото ордали бартараф этилади.

1.8. Буррилаш кувурлари бирикмаси билан боглик, 
фалокатлар ва унга к;арши тадбирлар

Кувурлар билан боглик, фалокатлар кувурлар бузилишидан, 
узгарувчан эгилувчи кучланиш, айланма зарба ва тебраниш 
таъсирида содир булади. Айланма зарба долотонинг кесувчи 
тури билан ишлашда кузатилади. Узгарувчан эгилиш бурги
лаш кувурлар бирикмасининг айланиши билан боглид. Теб
раниш маълум даражада бургилаш кувурлар бирикмаси эле- 
ментларига боглид. Бургилаш кувурлар бирикмаси билан бог
лид фалокатлар куйидагилардан иборат:

— кувурнинг далинлаштирилган жойидан синиши: кувур-



ларнинг синиши одатда резьбанинг биринчи буралган жойи- 
да, калинлаштирилган кувурларда эса синиш кучланиш йи- 
телган жойида содир булади. Кувур охиридан бузилиши кувур- 
ларга боглик, фалокатларнинг ярмини ташкил к,штади.

Кувурлар бирикмасининг синишини бартараф кдлиш ва 
уларнинг ишлаш шароитларини яхшилаш учун куйидаги тад- 
бирлар амалга оширилади:

— охири пайвандлаб уланган кувурлар бирикмасини куллаш, 
бундай улаш кувурларни кулф билан резьбали улашдан ис- 
тисно кдлади;

— резьбага таъсир кдпувчи узгарувчан кучни камайтирувчи 
бургилаш кулфли кувурлардан фойдаланиш;

— стандарт конструкцияли кувурларга бургилаш кувурла- 
рини пайвандлаш;

— кувурларга чидамлилик курсаткичлари юкрри булган ма- 
териалларни куллаш;

— кудук, кдйшайишини камайтириш;
— етакчи кувурларнинг тугри чизикдилигини таъминлаш;
— огирлаштирилган кувурлар бирикмасини куллаш;
— минора, ротор ва кудук, огзи мустах,камлигини таъмин

лаш.

1.9. КУДУК туби двигателлари билан боглик фалокатлар

Хозирги вак,тда бургилаш корхоналари кучли шпинделли 
турбобур ва кудук, туби винтли двигателларидан фойдалан- 
мокда. Улардан энг куп тарк,алгани хар хил диаметрли ЗТСШ 
ва АШ турдаги кудук, туби двигателлари, Д ва Д2 турдаги 
винтли двигателлар хисобланади. Улар билан куйидаги фало
катлар содир булади: ЗТСШ ва АШ кудук, туби двигателлари 
юкрри переводниги буралиб кетиши натижада шпинделнинг 
буралиб крлиши; резьба зонасининг юкрри переводниги буйи
ча турбобур корпусининг синиши; ЗТСШ турбобур урта сек- 
цияси шпинделининг бушаб крлиши; вал шпинделининг си
ниши; турбобур юкрри переводник резьбасининг узилиши; 
турбобур валининг синиши; кулф резьбаси буйича шпиндел
нинг синиши.



Кудук, туби двигателларининг корпуси асосан резьба буйи
ча синади. Бир секцияли кудук; туби двигателларида синиш 
корпус билан юкрри переводникнинг уланган жойида, куп 
секцияли кудук, туби двигателларида эса уловчи переводник- 
ларда кузатилади. Кудук, туби двигателлари валлари ротор таги 
гайкаси ва контргайкаларнинг юк,ори резьбаси буйича сина
ди. Натижада турбобур корпуси кудукдаги кдттик, tof жинсла- 
рининг булаклари металл жинслар билан поналанади. Кудук, 
туби двигателлари бурин (узлы)ларидаги резьбаларнинг узи- 
лиши ва буралиб бушаб к,олиши, уларни йигиш жараёнида 
яхши муста^камлан маганлигидан ва кудук, туби двигателла- 
рини ишлатиш ва таъмирлаш к,оидаларининг бузилганлиги- 
дан далолат беради.

1.10. Кудук, туби двигателлари билан борлик; фалокатларни 
бартараф килиш

Резьбаси узилган кудук, туби двигателларидаги фалокатлар кор
пуснинг узилган резьбасига бураладиган калибр ёки валнинг 
юк,ори тешиги ичига киритиладиган метчиклар билан бартараф 
кдлинади.

Турбинли буррилашда долотонинг поналаниши катта к,и- 
йинчиликларга олиб келади. Бундай хрлларда ротор ёрдамида 
буррилаш кувурлар бирикмасини айлантириб долотони буша
тиш ман кдлинади. Чунки, долотони айлантириш йули билан 
бушатишда турбобур корпусидаги турбобур вали поналанади. 
Шунинг учун кувурларга майда металл жинслар ташланади. 
Буррилаш эритмаларини х,айдашда ва буррилаш х,амда кувур
лар бирикмасини ротор билан секин-аста айлантирганда ме
талл жинслар турбина юк;ори погонасининг юк,ори кураги 
(лопатка) орасига тушиб, парракларни бузади. Улар уз нав- 
батида кейинги поронага тушади х,амда статор ва роторни 
поналайди. Кудук, туби двигателлари корпуси поналанган х,ол- 
ларда долото буррилаш кувурлари бирикмасини айлантириб, 
роторли буррилашдаги каби бушатилади.



1.11. Асбобларнинг учиши (полет) билан боглид фалокатлар

Асбоблар учишининг сабаблари: тушириш вак^ида асбоб
ларни буралиб кетиши, элеватор ва штропнинг ишламай крли- 
ши, таль арконининг узилиши.

Асбобларни тушириш вактида буралиб очилиб кетишининг 
олдини олиш учун кугсф резьбалари иккита машина калити 
билан махкамланади.

1.12. Геофизика ишлари билан боглик, фалокатлар

Нефть ва газ кудукдарини буррилаш жараёнида геофизик 
ишларни бажариш учун кон-геофизика ва каротаж станция 
курилмаларидан фойдаланилади. Геофизика усуллари ёрдамида 
кудукдарнинг геологик кесими, махсулдор катламларнинг хос- 
салари, бурриланаётган ва тугатилган кудукдарнинг \олати 
урганилади. Ундан ташкари, ишлаётган кудукдарни урганиш 
жараёнида хар хил улчаш ишларини бажариш, махсулдор кдт- 
ламларни очишда мустахкамловчи кувурларни перфорация- 
лаш хамда фалокат вакгида буррилаш асбобларини ва кувур
лар бирикмасини кудукдан чикариш учун уларни перфора- 
циялаш, суюкдик ва газ окими шароитларини яхшилаш каби 
ишлар \ам килинади.

Нефть ва газ кудукдарини бургилаш билан боглик олиб бо- 
рилаётган геофизик ишлар натижасида хар хил фалокатлар 
содир булиши мумкин. Бундай фалокатларга бургилаш кудук- 
ларининг геофизик (каротаж) ишлар олиб борилишига тай- 
ёр эмаслиги, кабелларнинг эскириб сийкаланганлиги, каро
таж асбобларининг тутилиб колиши хамда асбобларни кудукда 
тушириш ва к^таришда айрим ходимларнинг эътиборсизлиги 
ва маъсулиятсизлиги булиши мумкин. Шунинг учун КУДУК- 
ларга тушириладиган кабеллар куйидаги хусусиятларга эга 
булиши керак:

а) етарли мустахкам булиши;
б) юкори хароратга ва сув босимига чидайдиган изоляция- 

га эга булиши;



в) ток утказувчи симларнинг электр кдршилиги паст дара- 
жада булиши.

Кудукдарни бургилашда фалокатлар юз бермаслиги, бурги- 
лаш жараёнини назорат кдлиш ва уларнинг самарадорлиги- 
ни ошириш учун бургилаш кудугининг техник полати ни тек- 
шириб туриш лозим. Бунинг учун куйидаги текширишлар ба
жарилади:

а) бургилаш кудугининг огишини аниклаш — синклино- 
метрия усули;

б) бургилаш кудук, диаметрини аниклаш — кавернометрия 
усули;

в) темир кувурларни мустахкамлашда цементлаш сифати- 
ни назорат кдлиш — термокаротаж ва акустик усуллари;

г) бургилаш кудугида эритманинг ютилиш жойларини аник,- 
лаш — расходометрия усули;

д) темир кувурларининг ёрилган жойларини аниклаш — 
расходометрия усули;

е) мустахкамловчи кувурлар к,алинлигини, занглаган жой
ларини ва диаметрини аниклаш — гамма-гамма каротаж усу
ли.

1.13. Кудукдарга бегона жисмларнинг тушиши 
билан боглик; фалокатлар

Бургилаш кудуги огзида кечаю-кундуз салохдяти турлича 
булган одамлар хар хил асбоблар ва механизмлар билан иш- 
лайди. Уларнинг хатоси билан кудукда турли катталикка эга 
булган деталлар тушиб кетиши мумкин. Кудукда тушиб ке- 
тувчи йирик ва майда жисмларга бургилаш кувурлар бирик
маси, ротор вкладыши, ротор тик,ини (клин), ПКР калити- 
нинг вкладыши, АКБ калити, кувалда, кул асбоблари, болт, 
гайка, палашка ва бошда жисмлар киради. Бургилаш кувур
лар бирикмасини кутаришда етакчи кувур билан ротор вкла
дыши ва тикдн бирга кутарилади. Ротордан чикдан вкладыш 
ротор стволи буйича сурилади ва бушаган тикдн эса кудукда 
тушиб кетиши мумкин. Масалан: бургилаш кувурлар бирик-



масини туширишда буррилаш кувури роторнинг пневматик 
тик,инига (ПКР) утиради, натижада тик,ин бузилади ёки узи- 
лади ва кудукда тушиб кетади. Буррилаш ва мустахдамловчи 
кувурларни туширишда кувурлар автоматик калит жар (че- 
люст)лари (АКБ) билан поналанади. Айрим лолларда очик, 
к,олдирилган кудудларга долото, кувалда, калит занжирлари, 
ломлар тушиб кетиши мумкин. Буррилаш кувурлар бирикма
сининг кудукда тушиб кетиши фалокатнинг энг огир турла- 
рига киради. Бу фалокатлар буррилаш кувурлар бирикмаси
нинг кудуд деворларидаги уйик, жойларга урилишидан хосил 
булади. Айрим холларда кудукда тушган жисмлар кудуд туби- 
га етиб бормасдан кудуд к,ийшайган жойларда, уйид ва ко- 
вакларда к,исилиб кдлиб, кудукда туширилаётган буррилаш 
кувурлар бирикмаси ва мустахдамловчи кувурлар бирикма
сининг поналаниб к,олишига олиб келиши мумкин. Шунинг 
учун поналаниб крлган жойни аникдаш учун тутилишни аник,- 
ловчи асбоб туширилади. Агар кудукдаги жисм кудук, тубидан 
юк,орида булса, уни кудукда тушириш учун махсус долото 
ишлатилади. Бунда хам жисм кудуд тубига тушмаса, торпеда- 
дан фойдаланилади. Шундай кдлиб, бегона жисмларнинг 
кудукда тушишининг асосий сабаблари куйидагилардан ибо
рат:

— кудуд орзида ишлатилаётган асбоблар, мосламалар ва 
механизмлардан фойдаланиш к,оидаларининг бузилиши;

— бузилган асбобларнинг иккиламчи кулланилиши;
— кудук, огзида кудукда хар хил жисмларнинг тушишини 

огохлантирувчи мосламаларнинг йудлиги.
Кудукда тушган хар хил улчам ва шаклдаги жисмларни ер 

юзига чик,ариш махсус тутиш асбоблари билан амалга оши
рилади. Майда жисмлар паук ёрдамида чик,арилади. Катта жисм 
(ротор понаси, АКБ калит жаги (челюст), кувурлар)лар кудук, 
туби фрезерлари ёрдамида бузилади. Кувурлар бирикмасининг 
поналаниб крлмаслигини таъминлаш учун кудукдарни мун- 
тазам равишда майда жисмлардан тозалаб туриш талаб кдли- 
нади. Кудук, тубини тозалаш магнит фрезери ва металл тут- 
к,ичлар билан амалга оширилади.



1.14. Бургилаш кувурлар бирикмасининг цудувда тушиши

Бургилаш кувурлар бирикмасининг кудукда тушиб кетиши 
куйидаги вазиятларда содир булади: бургилаш кувурлар би
рикмасини бир штропда кутарганда; элеватор лукидонининг 
яхши ма^камланмаганлиги натижасида, элеватор муфтадан 
четга сурилганда лукидоннинг очилиши натижасида, кувур
лар бирикмасининг кудукда тушиши; кутариш илгак (крюк) 
лукидони конструкциясининг мукаммал эмаслиги; илгак ён 
стволининг синиши; тухтаткич (тормоз) системасининг бу- 
зудлиги, тухтаткич тасмасининг ва тухтаткич шкивининг узи- 
лиши, тухтаткич кдсмининг ейилиши, тухтаткич системаси 
уланиш кдсмининг ейилиши, тухтаткич ричагининг понала- 
ниши, тухтаткич ричаги садловчи мосламанинг носозлиги, 
тухтаткич резьба уланишларининг бузилиши; кутариш-туши- 
риш вак^гида бургилаш кувурлар бирикмасининг элементла- 
рини синиши ва бузилиши. Бургилаш кудудларига тушиб кет- 
ган бургилаш кувурлар бирикмасини бартараф кдлиш фре- 
зерлаш ва туткич асбоблари ёрдамида амалга оширилади.

Назорат саволлари

1. Кудук, бургилашда фалокатлар кдндай огох^тантирилади?
2. Фалокат сабаблари туфисида маълумот беринг.
3. Долотолар билан кандай фалокатлар боглик,?
4. Долотолар билан боглик, фалокатлар кэддай бартараф кдли

нади?
5. Бургилаш кувурлари билан кщдай фалокатлар содир булади 

ва улар кандай бартараф кдлинади?
6. Мустахкамловчи кувурларда кандай фалокатлар юз беради?
7. Асбобларнинг учиши кдндай содир булади?
8. Кудук, туби двигателлари билан боглик; крвдай фалокатлар- 

ни биласиз?
9. Кудукда бегона жисмларнинг тушиш сабаблари ва улар кдн- 

дай бартараф кдлинади?
10. Геофизик ишлар билан боглид фалокатлар тугрисида ту- 

шунча беринг.



2-БОБ. БУРРИЛАШ ЖАРАЁНИДА АСОРАТЛАР

2.1. Асоратларнинг таснифи

Кудукдарни бургилаш жараёнида асоратларнинг куйидаги 
турлари намоён булиши мумкин: гил ва гилли tof жинслари- 
нинг упирилиши. бургилаш эритмаларининг ютилищи, 
неФть-газ-сувнинг намоён булиши, кудукдарнинг кдйшайи- 
ши, стволларнинг торайиши, буррилаш кувурлари бирикма
сининг тутилиши.

2.2. Буррилаш цудуцлар дсворларида упирилишлар содир 
булишининг геологик-технологик сабаблари

Упирилишлар (обвал) — бургилаш жараёнида кудукдар- 
даги упирилишлар сифатсиз гилли эритмалар кулланилиши- 
дан хосил булади. Упириттишттяр чмипянгян гидларда. аргил
лит ва сланепларда купрок учрайли. Гил, аргиллит ва сланец- 
ларнинг буррилаш эритмаси ёки унинг фильтратлари билан 
намланиши натижасида мустахкамлик даражаси камаяди ва 
уларни тукилма (осып) холатига олиб келади. Натижада упи- 
рилган ва тукилма tof жинслари букиши мумкин.

Эритма таркибидаги куп микдордаги сувларнинг зичлан- 
ган гил, аргеллит ва гилли сланецлардан тузилган к,атлам- 
ларга кириб бориши натижасида котлам ва кудук, стволида 
букиш хамда тукилмалар содир булиши мумкин. Унча катта 
булмаган тукилмалар бургилаш кудури деворига | бургилаш 
асбобларининг таъсиридан хосил булади. Шунингдек, упи
рилишлар tof жинсларини сик,ишга олиб келадиган текто- 
ник харакатлар натижасида хам хосил булади. Бургилаш жа
раёнида гилли сланепларда боища узгаришлар хам булиши 
мумкин.

Масалан: кудукда янги долотоларни туширишда хар хил 
Ходисалар руй бериши натижасида, янги долото олдинги 
долото чукурлигига етмасдан, маълум бир жойда к;олиб ке
тиши мумкин. Бунда tof босими бургилаш эритма устуни



босимига нисбатан анча юк,ори булади. Упирилиш л ар куйи
даги белгиларга эга: буррилаш насосида босимнинг кескин 
ортиши ва эритма айланишининг узгариши; tof жинси булак- 
ларининг жуда куп чик,арилиши; ковакларнинг пайдо були
ши; буррилаш кувурлар бирикмасининг кудук, тубига етиб 
бормаслиги. Куп кавакларнинг \осил булиши бургиланган tof 
жинсларини ер юзига чик,арилишини к,ийинлаштиради. Чун
ки кутарилувчи ок^мнинг тезлиги ва унинг кутариш кучи 
камаяди. Натижада роторли буррилашда буррилаш кувурлари 
билан боглик, фалокатлар купаяди. Шунинг учун, буррилаш 
кувурлар синишининг хавф-хатарлигини назарда тутиб, доло- 
тога узатиладиган юк камайтирилади. Бу эса буррилашнинг 
механик тезлигини камайтиради.

Кудук; конструкциясининг асоратланган жойларни бурри
лашда технологик талабларга жавоб бермаслиги, гилнинг упи- 
рилиш зонасини очишда кудук,-к;атлам системасининг ваз- 
минсиз босим таъсирида фойдаланилиши ва буррилаш эрит
маси химизмининг кудукда очилган гилга тутри келмаслиги 
технологик сабаблар х,исобланади.

2.3. Упирилиш-тукилиш (обвал-осып) х,осил булишини 
опщлантириш ва уларни бартараф кдлиш тадбирлари

Упирилиш зоналарининг х,осил булишидан огохдантириш 
ва уларни бартараф кдпишда куйидаги тадбирлар амалга оши
рилади: упирилиш зоналарини минимал фильтрацияга эга 
булган буррилаш эритмалари билан буррилаш; буррилашнинг 
юк,ори механик тезлигини таъминловчи турри иш тартибини 
ташкил кдлиш; имкони борича кичик диаметрли кудукдарни 
буррилаш; олдинги кувурлар бирикмаси башмакидан кейин
ги кувурлар бирикмаси башмакигача бир хил улчамдаги до
лото билан буррилаш; кувур ташк;и бушлиридаги ок;им тезли
гини 1,5 м/с гача ушлаб туриш; кудук, тубига буррилаш кувур
лар бирикмасини аста-секин силлик, тушириш; буррилаш эрит
маси зичлиги ва солиштирма орирлигининг узгариб туриши- 
дан кутилиш агар буррилаш жараёнида эритма зичлиги па-



сайган булса, уни талаб кдлинган хрлатга кутариш учун бур
рилаш кувурлар бирикмасини кутаришдан олдин эритмани 
огирлаштириш; буррилаш кувурлар бирикмасининг узок; муд- 
дат харакатсиз туришига йул куймаслик; паст ёпишк,окдикка 
эга юк,ори сифатли гилли эритмалардан фойдаланиш; шлам- 
ларни четлатиш учун механик тозалаткич (гидроциклон, теб- 
ранма элак, сепаратор) урнатиш.

2.4. Тукилмалар

Тукилмалар — кудукдаги мурт tof жинсларнинг емирили- 
шидан хосил булади. Тукилмалар коваклар, упирилишлар ва 
гидроузилиш (гидроразрыв) лар босим микдорининг камайи- 
шига олиб келади. Тукилмалар асосан кучсиз ва кучли холат- 
ларда учрайди. Улар фак,ат кавернометрик материаллар орк;али 
ва кучли тукилмалар эса, кавернометр ва профилометр ас- 
боблари ёрдамида аникданади. Тукштмаларнинг мавжудлиги 
куйидагича исботланади: бургилаш эритмасида бурриланган 
тор жинси булаклари микдорининг ва к,овушк,окдикнинг 
жадал ошиши; тикдн хосил булиши; долото атрофида саль- 
никнинг намоён булиши; тушириш-кугариш вак^ида кудук;- 
нинг поршенланиши; буррилаш насосида босимнинг аста- 
секин ошиши.

2.5. Букишлар (купчиш, набухание)

Гил, зичланган гил, аргиллит ва монтмориллонитларга бур
рилаш эритмалари ва унинг фильтратлари таъсир кдлганда 
букади (купчийди). Натижада кудук, стволлари тораяди ва бур
рилаш асбобларининг тутилишига сабаб булади.

Букиш содир булишидан огохдантириш ва бартараф к;илиш:
— торайиши мумкин булган зоналарни огирлаштирилган 

эритмалар билан ювмали бургилаш;
— буррилашнинг юк,ори механик тезлигини таъминлаш учун 

тугри иш ташкил кдлиш;
— талабга жавоб берадиган гилли эритмаларни тайёрлаган-

/



дан кейин, у билан кудукди тудцириб, физик-кимёвий жара- 
ёнлар содир булгунча кутиш.

Бургилаш жараёнининг тушириш ва кутариш операцияси 
босимининг кескин узгариши билан боглик, упирилишларни 
бартараф килишдаги айрим тадбирлар букишга хам тааллук;- 
ли.

2.6. Тарновларнинг хосил булиши

Тарнов жуда к;аттик, тог жинсларидан ташк,ари хамма tof 
жинсларида хосил булиши мумкин. Тарнов хосил булишининг 
асосий сабаблари:

— кудук, ствол и эгилиш бурчагининг катталиги; бургилаш 
кувурлар бирикмаси булимининг катта огирликка эга були
ши; бургилаш кувурлари билан tof жинслари контактининг 
катта майдонга эга булиши.

Тарнов асосан к,ийшайган ва к,ия йуналтирилган кудук^ар- 
ни бургилашда намоён булади. Кудукда тарнов булишининг 
характерли белгиларига тутилишлар ва поналанишларни хам 
курсатиш мумкин. Тарнов бургилаш жараёнида бургилаш ас- 
боби рейс сонининг купайишига к;араб аста-секин хосил була
ди. Агар тарнов хосил булиш шароитида бургилаш кувури- 
нинг диаметри тарнов энидан 1,14-1,2 марта катгалашса, по- 
налашнинг хавф-хатарлиги ошади.

2.7. Тарнов хосил булишидан огохлантириш ва 
уни бартараф к,илиш тадбирлари

Тарнов хосил булишидан огохлантириш ва уни бартараф 
к,илишда куйидаги тадбирлар амалга оширилади:

— тик кудукдарни бургилашда кудук; кдйшайишини минимум га 
келтирадиган бургилаш кувур компоновкасидан фойдаланиш;

— Хар хил азимутал узгаришларга йул куймаслик;
— долото кавлашини максимумга етказиш;
— сакдовчи резинали халк,адан фойдаланиш;
— бургилаш жараёнида зичланган гил, аргиллит ва гилли



сланецларда тарнов хосил булишидан огохлантириш учун упи- 
рилишга тегишли хамма таклифлардан фойдаланиш;

— к,ия йуналтирилган кудукдарни буррилашда кувур пона- 
ланишидан огохлантириш учун тушириладиган кувур ташк,и 
диаметрининг тарнов диаметрига (1,35-1,40) булган нисба- 
тини сакдаш;

— кучли поналанишга йул куймаслик учун буррилаш кувур
лар бирикмасини кичик тезликда кутариш;

— кувурлар поналаниб к,олганда пастга к,араб уриш.
Хосил булган тарновларни бартараф кдпишнинг энг куп

тарк;алган тадбирларидан бири — бу шнурли торпедани порт- 
латиш хисобланади.

2.8. Эришларнинг хосил булиши (растворение)

Эриш асосан тузли tof жинсларида содир булади. Кудук, 
деворларини ташкил кдлган тузли tof жинслари суюкдик 
отними таъсирида эрийди. Тузли tof жинслар эришининг асо
сий белгилари — кавакларнинг жадал хосил булиши ва ай
рим ofhp шароитларда кудук, стволининг талафотланиши.

2.9. Сиргалиш (ползучесть)ларнинг хосил булиши

Сирралишни баратараф к,илиш учун куйидаги тадбирлар 
курилади:

— сиргалишга мойил tof жинсларини орирлаштирилган гил- 
ли эритмалар билан ювмали буррилаш;

— буррилашнинг юк,ори механик тезлигини таъминловчи 
турри ишни ташкил кдлиш;

— вертикал кудук,ни буррилашда кудук, кдйшайишини нол- 
га келтирувчи буррилаш кувурлар бирикмаси компоновкаси- 
дан фойдаланиш;

— мустахкамловчи кувурлар бирикмасини цементлашда це
ментлаш эритмасини кувур ташк,и бушлигига 50-100 м кута
риш;

— кудукдаги сиргалишга мойил tof жинслар интервалини 
мустахкамловчи кувурлар бирикмаси билан мустахкамлаш;



— мустахкамловчи кувурлар бирикмаси эзилишининг ол- 
дини олиш учун девор кдлинлиги оширилган кувурларни урна
тиш.

2.10. Кудукдарнинг уз-узидан кдйшайиши

Кудукдинг уз-узидан кдйшайишининг сабаблари:
а) геологик характердаги сабаблар — tof жинсларининг 

анизотроплиги; хар хил механик хоссадаги tof жинсларининг 
кетма-кет алмашиб туриши; tof жинсларида хар хил улчам- 
даги дарзлик ва ёрикдарнинг мавжудлиги; кудук; тубида иш- 
лаётган долотоларнинг хар хил к;аршиликка учраши ва боища- 
лар;

б) техник характердаги сабаблар — кудук, туби двигателла- 
ри билан бургилашда бургилаш кувурлар бирикмасининг паст
ки кдсмида эгилган кувур ёки кдйшайган резьба уланишла- 
рининг мавжудлиги; таль системаси ва ротор столининг бир 
укда эмаслиги;

в) технологик характердаги сабаблар — бургилаш кувурлар 
бирикмаси пастки кдсмининг б^йлама эгилишига таъсир 
кдлувчи долотога катта юк берилиши.

2.11. Кудукдарнинг уз-узидан кдйшайишини бартараф кдлиш

Кудукдинг уз-узидан кдйшайишини бартараф кдлишда 
куйидаги тадбирлар бажарилади:

— кудукдинг кдйшайишини бартараф кдлиш ёки уни ми- 
нимумга келтириш учун долотога узатиладиган ук; юкини 
хисобга олган холда бургилаш кувурлар бирикмаси пастки 
кдсмининг компоновкасини танлаш;

— хоссалари узгариб турадиган кетма-кет ётадиган к;атлам- 
ларни буррилашда кудук, йуналишини мунтазам равишда на
зорат кдлиб туриш;

— бургилаш кувурлар бирикмаси пастки кдсмини марказ- 
лаштириш;

— бургилаш кувурлар бирикмаси пастки кдсмининг ofhp- 
лигини ва мустахкамлигини ошириш;



— кувурлар бирикмаси пастки кдсмида таранглик кучини 
ташкил кдлиш;

— тиклик эффектидан фойдаланиш;
— долотонинг ук, юкини тартибга солиш;
— кувурлар пастки кдсмининг эгилмаслигини таъминлаш 

учун уларга огирлаштирувчи кувурларни урнатиш.

2.12. Кудук, стволининг торайиши ва унинг белгилари

Бургилаш жараёнида кудук; стволларининг торайиш сабаб- 
ларини билиш ва уз вак^ида бартараф кдлиш катта а \ а м и я т г а  
эга. Бу эса кудук; бургилашнинг асоратсиз ишлашини таъмин
лайди. Кудук, стволининг торайиши асосан tof жинсларининг 
букиши, суюкдик утказувчан цатламларда учрайдиган кудук, 
деворларида к,алин фильтрацион пардаларнинг хосил були
ши, бургилаш эритмаси билан намланиб упирилган ва бур- 
риланган tof жинсларининг кудук, деворига ёпишишидан хосил 
булади. Ундан тацщари, кудук; стволининг торайиши ювиш 
вак^ида насос босимининг ошиши натижасида хам хосил були
ши мумкин.

2.13. Гил упирилиш зонасини бургилашда технологик
тадбирлар

Гиллар упирилишга ва тукилмага учраганда улардан огох- 
лантиришнинг асосий тадбирлари бургилаш эритмаси тарки- 
бини тугри танлаш, яъни кудук,-к,атлам системасида кимёвий 
мувозанат ташкил кдлиш хисобланади. Ундан ташк,ари эрит
ма устуни кудук, деворида 6 y F  (пар) босимига тенг босим хосил 
кдлиш учун кудук,-кдтлам тизимида босим мувозанатини таш
кил кдлиш талаб кдлинади. Айрим геологик-техник шароит- 
ларда бургилаш ишларини амалга оширишда бир технологик 
тадбирларни куллаганда иккинчиси келиб чик,ади. Масалан, 
упирилишларни бартараф кдлиш учун огирлаштирилган эрит- 
мадан фойдаланилганда, иккинчи яъни пастда ётган к,атлам- 
да ютилиш асорати намоён булади. Бундай шароитларда бу 
асоратлар зонасининг бири кувурлар бирикмаси ёрдамида



беркитилади. Вазминсиз босимлар катламдан кудукда катта 
босим таъсир кдлганда содир булади. Бундай хрлларда эритма 
устуни 6yF (пар) босимига нисбатан камрок, босимда таъсир 
кдлади ва депрессия босими намоён булади. Босим депрессияси 
эритма устунининг босими катлам босимидан юк;ори булган
да, яъни катлам коллекторларни бургилашда х,осил булади.

Релаксация кучланиши вазминсиз босим таъсири остида 
буррилашда намоён булади. У кудукда босимлар мувозанат- 
лашганга к,адар давом этади.

Бут (пар) босими — бу флюид ёки гидродинамик жщатдан 
бир-бири билан боглик булмаган 6yF (пар) ичидаги эритма- 
ларнинг босими. Хамма гиллар, алевролитлар кучли гиллаш- 
ган, аргиллит ва tof жинслари бур (пар) босимига эга. Бу tof 
жинслари утказувчанлик хоссасига эга эмас.

Кдтлам босим — бу гидродинамик жихатдан бир-бири би
лан боглик, 6yF (пар) ичидаги босим хисобланади. Хамма 
нефть, газ ва сув коллекторлари утказувчанлик хоссасига ва 
кдтлам босимига эга.

Назорат саволлари

1. Бургилаш асоратларининг кандай турларини биласиз?
2. Кудук; деворларида упирилишлар кандай содир булади 

ва улар кандай бартараф кдлинади?
3. Упирилишнинг кандай технологик сабабларини биласиз?
4. Тукилмалар кандай хосил булади?
5. Букишлар кандай \осил булади ва у кандай бартараф 

Килинади?
6. Тарновлар кандай шароитларда хосил булади ва улар 

Кандай бартараф килинади?
7. Эришлар кандай содир булади?
8. Сиргалиш хосил булиши тутрисида маълумот беринг.
9. Кудукдарнинг уз-узидан кийшайиш сабаблари ва улар

ни бартараф кдлиш усулларини айтиб беринг.
10. Кудук стволининг торайиши нимага боглик?
11. Гил упирилиш зоналарини буррилаб утишда нималарга 

эътибор берилади?



3-БОБ. БУРРИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ Ю ТИЛИШ И

Бургилаш эритмаларининг ютилиши — бу кудукда учрай- 
диган асоратлар булиб, бургилаш жараёнида бургилаш эрит- 
маси айланишининг кисман ёки тулик, йуколишидир. Бурги
лаш эритмаси ютилишига таъсир килувчи омилларни икки 
гурухга булиш мумкин:

а) геологик омилларга — ютувчи катламларнинг турлари, 
уларнинг к;алинлиги, чукурлиги ва ётиш элементлари, кат- 
лам босими, катлам суюклигининг таърифи, нефть, газ ва 
сувнинг келиши;

б) техник омилларга — КУДУККД узатиладиган бургилаш эрит- 
малар сифати, микдори, бургилаш усули, кутариш жараёни- 
нинг тезлиги ва бошкаларни киритиш мумкин. Техник омил
ларга бургилашни ташкил килиш ва уларни техник жи^атдан 
жщозлаш хам киради.

Ютилиш бургилаш эритмасининг гидравлик босими кат
лам босимидан юкори ва объектларда говакли, дарзли, ёрик- 
ли катламлар очилганда хосил булади. Ютилишнинг хосил 
булиши учун дарзлик ва говакликлар улчами бургилаш эрит
маси каттик заррачаларининг улчамидан катга булиши керак. 
Ютилиш содир буладиган жойдаги дарзлик говакликларнинг 
улчами 0,1-1,0 мм атрофида булади.

Tof жинси катламининг хаммаси ютиш кобилиятига эга. 
Дарзлик хосил килувчи юмшок кумтошларда ютилиш унинг 
утказувчанлиги хисобига, каттик tof жинсларида эса, (охак- 
тош, доломит, каттик сланец) улардаги бушлик, ковак те
шик, табиий ва сунъий ёриклар хисобига намоён булади. Ун
дан ташкари, ютилиш бургилаш эритмаси гидростатик боси- 
мининг кескин купайишидан содир булиши мумкин. Бундай 
холат кувурлар бирикмаси харакатининг ва суюклик зичли- 
гининг кескин ошиши билан боглик, КУДУККа кувурлар би
рикмасини тез туширилиши эритмаларнинг кутарилишига 
имконият тугдиради ва кувурлар ташки бушлигага кушимча 
босим ташкил килади. Кескин тебраниш босими ва бургилаш 
эритмасининг гидростатик босими таъсирида tof жинслари-



да х;ар хил дарзлик ва ёрикдиклар хосил булади. Ютилиш таги 
йуналиши буйича бургилашда кудук, стволида катта ювилиш- 
лар содир булиб, бургилаш курилмасининг йикдлишига олиб 
келиши мумкин.

3.1. Эритманинг ютилиш белгилари

Бургилаш ва тампонаж эритмалар ютилишининг тугри (пря
мой) ва кушимча (косвенный) белгилари мавжуд. Ютилиш 
жараёнида суюкдикнинг сарфи кудукдан чик,ишда кам була
ди. Натижада насоснинг к,абул идишидаги суюкдик сатхи ка- 
маяди. Ютилиш зонаси интервалларини бургилашда tof жинс
ларининг упирилиши ва бургилашнинг механик тезлиги оши
ши ва шлам чик,иши ёмонлашиши мумкин. Кудук; стволининг 
шлам тупланган жойларида поналаниш содир булади. К,ат- 
ламлараро ок,имлар таъсирида бургилаш эритмасининг зич
лиги, таркиби ва хоссалари узгариши мумкин. Катта ёрикди 
коллекторларда тампонаж эритмалари к,аттик, фазалар билан 
бирга ютилиши мумкин. Бундай гидродинамик узаро богла- 
нишлар цемент эритмасини босишда босимнинг камайиши- 
га олиб келади. Ютилиш жараёнида бургилаш эритмаси шламга 
туйинади. Кудук, тубида шламнинг чукиши намоён булади. 
Уларнинг локал йигилиши кудук, стволида кудук, тубига нис- 
батан куп. Бу эса сальник хосил булишига ва асбобларнинг 
тутилишига сабаб булади. Босим даршилиги камайганда кудук, 
деворида хар хил упирилиш (обвал)лар, тукилиш (осып)лар 
Хамда нефть-газ-сув келиб чикдши каби жараёнлар намоён 
булади. Бунинг натижасида бургилашда, эритмалар, материал- 
лар, кимёвий кимёвий моддалар сарфи купаяди ва бургилаш 
тезлиги камаяди.

К,атламлардаги ютилиш л ар чегараланмаганда цемент эрит- 
маларини керак булган баландликка кутариш кдйинлашади 
ва сарф микдори ошади. Шунинг учун бургилаш эритмаси 
ютилишига к,арши куриладиган тадбирлар натижасида вак,т- 
ни, материалларни, хар хил воситаларни ва мустахкамловчи 
кувурлар сарфини тежаш мумкин.



3.2. Эритма ютилишининг олдини олиш

Эритма ютилишларини огохдантириш асосан кудук, боси- 
мини ва коллектор утказувчанлигини камайтириш, суюкдик 
Харакатланаётганда унинг таркиб ва хоссаларини тартибга 
солиб, статистик к,аршилигини ошириш йули билан амалга 
ошириш мумкин. Кудукдаги босимни буррилаш ва тампонаж 
эритмаларининг зичлигини камайтириш \амда х,алк,а бушли- 
ридаги босим йуналишини суюкдик утказувчан к;атламларга 
нисбатан ошириш йули билан пасайтириш мумкин. Шунинг 
учун буррилаш кувурлар бирикмаси ва кудук; стволи деворла- 
ри орасида катта тиркдш (зазор) булганда унча катта булма
ган чидамлиликка ва к,овушк,окдикка эга эритмадан фойда
ланиш мак,садга мувофик,.

Буррилаш ва мустахкамловчи кувурлар бирикмасини кудукда 
туширишда хамда буррилаш насосини ишлатганда хосил була
диган гидродинамик босим энг хавфли хисобланади. Бу бо
сим кудукда кдск,а мудцат ичида таъсир кдлади. Ювиш жара
ёнида унинг микдори халк,а бушлигидаги босимга нисбатан 
юкррирок, булади ва tof жинсларида гидроузилишлар содир 
булишига олиб келади. Шунинг учун сальник хосил булиши 
мумкинлиги огохлантирилади. Кейин кувурлар бирикмасининг 
тушириш тезлиги чегараланиб, буррилаш насоси секин ишга 
туширилади. Буррилаш насосини ишга туширишдан олдин 
кдмирлатиш ва асбобни кичик тезликда бураш йули билан 
буррилаш эритмасининг структураси бузилади. Кудук, олди 
зонасини очиш вак^ида коллектор утказувчанлигини камай
тириш, кейин каналларни суюкдик компонентлари ва tof 
жинси махсулотлари билан беркитиб, кудук, деворида кам 
утказувчан тусик, ташкил кдлиш тадбирлари курилади. (Сув 
билан ювишдан гилли эритмалар билан ювишга утиш, бурри
лаш ёки тампонаж эритмаларига махсус беркитиш кушимча- 
ларини к$пшиш).

Ютилишдан огохлантиришда к,овушк,ок,-к,айишк,ок, суюк,- 
ликлар катта ахамиятга эга. Чунки уларнинг окдшида гидрав
лик к,аршилик кувур ва халк,а бушлигида унча узгармайди,



ровакли мухитларда эса уларнинг ^аракати ошади. Сувга оз 
микдорда айрим полимерларни кушган холларда у к;овушк,ок;- 
Кайишкрк, хоссаларга эга булади. Айрим холларда кудукдарни 
бургилаш жараёнида бир ёки бир неча суюкдик утказувчан 
к;атламларни очганда бир суюкдикни иккинчи суюкдикка к,ис- 
ман ёки тулик, алмаштириш зарурати тугилади. Бундай хол
ларда ютилишдан огохяантириш суюкдикни алмаштириш учун 
тайёрлиги холати бахоланади. Бундай вазифалар махсулдор 
Катламларни очишдан олдин ёки цементлаш вак^ида цемент 
эритмасини бургилаш кувурлар бирикмаси ортидан белгилан- 
ган баландликка кутаришда бажарилади. Кудук, стволининг 
тайёрлиги босим билан синаш оркдли бахоланади.

3.3. Бургалаш эритмаси ютилишини 
бартараф кдлиш усуллари

Хозирги вакхда назарий асосланган ва амалий синалган 
ютилишини бартараф кдлишнинг куйидаги усуллари кулла
нилади.

Эритмаларни хайдашда босимни пасайтириш, ювиш эрит
маси солиштирма огарлигини кичиклаштириш, кудукдарни 
маълум бир мудцатга тинч холатда кдпдириш, к,айишк,окдик- 
ни ошириш, кувурларнинг жойи алмашганда узгариб турувчи 
босимни пасайтириш, хаво аралашган эритма ёки газ куллан- 
ганда босимни пасайтириш, эритмани ер юзига чик,армасдан 
бургилаш, тикднлаш материалларини куллаш, к,атламга це
мент хамири (тесто)ни ёки крвушкрк, ювиш эритмасини бо- 
сиш ва цемент купригини (мост) урнатиш, ютувчи зоналарни 
мустахкамловчи кувурлар билан беркитиш ва боищалар.

Хамма усуллар учун умумий — бу кудукда босимнинг пасайи- 
ши, кудук, олди зоналарини беркитиш йули билан утказувчан- 
ликни пасайтириш, кушимчалар кушиб суюкдик таркибини ва 
хоссаларини узгартириш йули билан кдтлам буйича суюкдик хара- 
катининг гидравлик крршилигини ошириш ва бошкдлар.

Айрим холларда ютиш зоналари кувурлар бирикмаси ёки 
махсус беркитувчи мосламалар билан беркитилади. Кудукда-



ги босимни пасайтиришга бургилаш эритмаси зичлигини, пар- 
да к,алинлигини пасайтириш ва тиркдшларни катталаштириш 
й^ли билан эришиладоуБосимларнинг пасайиши бургилаш 
курсаткичларига ижобий таъсир курсатади. Масалан: дарзлик 
кудук, тубини гилли эритма билан ювишдан, сув ёки хаво ара- 
лашган суюкушк билан ювишга утганда ютилиш пасаяди, 
долотонинг иш унумдорлиги ошади. Бургилаш жараёнида 
ютиш каналларни беркитиш алохида ахамиятга эга. Ютувчи 
каналларни беркитишда гилцемент ва тез к,отувчи к,оришма- 
дан фойдаланилади.

Гилцементнинг курсаткичлари цемент ва гил эритмасининг 
нисбатига боглик,. Уни олиш учун курук; тампонажли ёки гил
ли цементни олдиндан бентонит гелидан тайёрлаб куйилган 
эритмага кушилади. Цемент эритмаларининг к;отиш муддати 
реагент-тезлаткич кушимчаларини кушиш йули билан тар
тибга солинади. Реагент-тезлаткич сифатида суюк, шиша, хлор- 
ли кальций, кальцийлашган сода кулланилади. Ундан таш- 
к,ари, таркибида цемент ва дизель ёкдлгиси булган тез к;отув- 
чи цемент-нефть крришмасидан хам фойдаланилади.

Бургилаш жараёнида ювиш эритмаларининг ютилишини 
бартараф кдлиш учун тампонаж материаллари кулланилади. 
Уларга слюда, ёгоч к,ириндилари, жун, тростник толаси, пах
та, сомон, перлит, кун, резина бурдалари, асбест, патлар, 
k,ofo3, мох, мато толаси, целлюлоза, керамзит, целлофан, 
жухори пояси ва бошкдлар киради. Уларнинг таркиби канал- 
ларнинг улчамига, шаклига ва бургилаш усулларига к;араб 
аникданади. Кулланиладиган толаларнинг тури ва улчами кдли- 
надиган ишнинг характерига боглик,.

Улчамлари 25 мм гача булган кумтошли ва гравийли tof 
жинсларидаги унча катта булмаган дарзликларни тикднлаш- 
да толали материалларни куллаш к,оник,арли натижаларни 
беради. Заррача улчами 25-30 мм гача булган гравийли tof 
жинсларидан тузилган к,атламдаги кавак ва ёрик^арни тик,ин- 
лашда йирик заррачали материаллар яхши самара беради. 
Масалан, майдаланган резина диаметри S мм гача булган те- 
шикларни, перлит эса улчами 10-12 мм гача булган ковак-



ларни тикднлашда кулланилади. Ковак ва ёрикдарни хар бир 
кейинги тикднлашда олдингисига нисбатан улчамлари кат- 
тарок, материаллардан фойдаланилади. Шунинг учун эритма 
ютилишларини бартараф кдлиш учун эритма ютилиш жойи- 
га улчами ва зарра шакллари х,ар хил булган материаллар кел- 
тирилади. Ютувчи к;атламларнинг босимини пасайтириш учун 
зичлиги пасайтирилган ювиш эритмаси кулланилади.

Буррилаш эритмаларининг ютилишига к,арши курашиш учун 
Хар хил конструкциядаги пакерлар кулланилади. Пакерлар 
куйидаги мак;садларда ишлатилади: тампонаж крришмасини 
бартараф кдлиш; тез кртувчи крришмаларни кдск,а мудцатга 
куллаш мумкинлигини аникдаш; суюкдик ютувчи к,атламнинг 
жойлашган жойини аникдаш; ютувчи каналларни тампонаж 
крришмаси билан тикднлаш; гилли эритмаларни сув билан 
алмаштириш мумкинлигини аникдаш.

Ундан таищари, хар хил чукурликда бир неча ютувчи к,ат- 
ламлар очилган холларда пакер ёрдамида унча куп вак;т сарф- 
ламасдан пастдан юкррига к,араб цемент эритмасини куйиш 
имкони тутилади, бу билан к,атламларнинг бир-бирига таъ- 
сири бартараф кдлинади. Хамма ютилиш зонаси очилгандан 
кейин буррилаш тухтатилади. Кейин ютилиш тулик, бартараф 
к^илингач гилцемент ёки тез к,отувчи крришма куйилади. Бур
рилаш кувурлар бирикмаси тутилиб колмаслиги учун вазн 
индикатор курсаткичи назорат к;илиниб турилади.

3.4. Суюкдик утказувчан к;атламларни урганиш

Утказувчан датламларни урганиш ютувчи объектларнинг 
параметрларини аникдашга мулжалланган: ютилиш зонаси- 
нинг чегарасини аникдаш; ютилишнинг жадаллиги; кдтлам- 
ларнинг узаро муносабати; коллекторларнинг турлари, ка- 
налларнинг шакли ва улчами; кудукдаги ковак ва торайган 
жойларнинг урни; бошк,а асоратлар ва уларнинг интервали 
(упирилиш ва тукилмалар); tof жинсларининг гидроузилиши 
босими ва мустахкамлиги; кудук, стволларининг бошк,а эрит- 
малар билан ювишга ва буррилаш кувурлар бирикмасини це- 
ментлашга тайёрлиги. Урганиш натижасида ютилишларни



бартараф кдгсишнинг тадбирлари ишлаб чик,арилади (усул- 
ларни, техника ва технологияларни танлаш). Утказувчан к,ат- 
ламларни урганишда геофизик ва геодинамик усуллари энг 
куп кулланилади.

3.5. Эритма ютилиши зоналарини урганиш усуллари

Бургилаш эритмалари ютиладиган к,атламларда кудук, бур- 
гилашнинг асосий вазифаси ютувчи к,атламларнинг курсат
кичларини аникдаш:

— ютилишнинг жадаллиги, кдлинлиги, жойлашиш чу кур- 
лиги, суюкдик утказувчанлиги ва говаклиги \амда суюкдик 
окимининг микдори, йуналиши ва жадаллигини аникдаш- 
дан иборат. Ютувчи катламларни урганишнинг геофизик ва 
гидродинамик усуллари мавжуд:

Геофизик усуллар — ютувчи к,атламларнинг тузилишини 
урганишда ва бургилаш эритмасининг ютилиши тахмин 
Килинган интервалларни ажратишда кулланилади. Буларга 
электротермометрия, резистивиметрия, кавернометрия, мик
рокаротаж, электрокаротаж, акустик каротаж, радиоактив 
каротаж усуллари киради.

Гидродинамик усуллар — ёрдамида ютилишнинг жадалли
ги, жойлашиши, ютувчи горизонтларнинг чегараси ва улар
нинг сукнушк утказувчанлиги аникданади.

Назорат саволлари

1. Бургилаш эритмаларининг ютилиш сабаблари нима- 
лардан иборат?

2. Эритма ютилишининг кандай белгиларини биласиз?
3. Эритма ютилишларини огохдантириш мумкинми?
4. Бургилаш эритмаси ютилиши кандай бартараф кили- 

нади?
5. Суюкдик утказувчан катламларни урганиш усуллари?
6. Эритма ютилиш зоналари кандай усулларда ургани- 

лади?



4-БОБ. НЕФТЬ, ГАЗ ВА СУВНИНГ 
КДТЛАМДАН КЕЛИШИ (НЕФТЬ-ГАЗО-ВОДО 

ПРОЯВЛЕНИЕ)

Бургилаш крришмаларига нефть, газ ва сувнинг кириб 
крлиши, доришманинг кудук, огзидан ок,иб чик;иши, ротор- 
дан юкррига отилиши, насоснинг сурувчи идишларида крриш- 
ма х,ажмининг купайиши, превентор беркитилган х;олда ён 
кувурлар оркдли крришма, нефть ва газнинг отилиб чик,иши, 
кудук, устида босимнинг ортиши — нефть ва газнинг датлам- 
дан келиши деб аталади.

Агар к;атлам босими кудукдаги бургилаш эритма босими- 
дан юкрри булганда газ кудудцан катта куч билан суюдликни 
отиб чидаради. Натижада газ ва нефть фаввораси намоён булади. 
Бундай ходисалар бургалашнинг меъёрий ишлаш жараёнини 
бузади ва бургилаш жихрзларининг бузилишига ва ёнгин со
дир булишига олиб келади. Сув ва нефть хам катта к,атлам 
босими таъсирида кудукда кириши мумкин. Натижада олдин 
бургилаш эритмаси, кейин сув-нефть отилиб чикади, сув ва 
нефть фаввораси хосил булади. Отилиб чидиш фадат газнинг 
юкрри датлам босими таъсирида кудукда киришидан содир 
булавермайди. Газ аста-секин майда пуфакча куринишида 
кудуднинг ёмон гилланган девори ёки бургаланган tof жинс
лар эритмасига кириши мумкин. Айник,са, эритма бургилаш 
жараёнида узок, танаффус булганда газ билан туйинади. ВСудук, 
тубида газ пуфакчалари кучли босим таъсирида булади. Нати
жада газ кучли сикдлади ва пуфакчалар улчами кичиклашади. 
Айланиш жараёнида газ пуфакчалари гилли эритмалар билан 
бирга юкррига кутарилади. Улар кончали к юдорига кутарил- 
са, босим камаяди ва уларнинг улчамлари катталаша бош- 
лайди. Натижада пуфаклар йириклашиб эритма хажмининг 
куп дисмини ташкил к,илади. Уларнинг зичлиги эса камаяди. 
Шунинг учун устун вазни (огирлиги) газ босимига бардош 
бера олмасдан отилиш содир булиши мумкин.

Сув ва нефть хам аста-секин кудукда кириб бориб эритма 
зичлигини камайтиради. Натижада отилиб чидиш имконияти 
тугилади. Отилиб чик,ишлар (выбросы) кудукдаги бургилаш 
эритмаси сатхининг камайишидан хам булиши мумкин.



4.1. Нефть, газ ва сувлар келишининг белгилари

Айланишни тиклашда газга туйинган гилли эритманинг ер 
устига чидиши; к,атламни паст зичликдаги эритма билан очиш; 
ютувчи датламларни очиш; буррилаш асбобларини кутариш 
жараёнида поршенлашнинг намоён булиши; кудукдан чик,- 
Кан буррилаш эритмасининг газдан яхши тозаланмаганлиги; 
кудукдан эритманинг кучсиз ок,иши; буррилаш насосининг 
Кабул килиш идишидаги эритма сатхднинг купайиши; газ 
каротажининг маълумотига кура эритмада газнинг купайи
ши; буррилаш механик тезлигининг ошиши, буррилаш эрит- 
масида нефть ва газ заррачаларининг купайиши; насос тухта- 
гандан кейин х;ам эритманинг окиши; нефть, газ ва сувлар- 
нинг буррилаш эритмасига кушилганда унинг солиштирма 
огирлигининг пасайиши ва эритмани насос билан айлантир- 
ганда босимнинг пасайиши.

Нефть, газ ва сувларнинг намоён булиш сабаблари: эритма 
солиштирма огирлигининг катлам босимига турри келмасли- 
ги; эритмага нефть, газ ва сувнинг кириб келиши; буррилаш 
эритмасининг катламга ютилиши натижасида, унга булган 
босимнинг пасайиши; айланмай туриб колган буррилаш эрит- 
маларига нефть ва газ заррачаларининг кириб колиши; бурри
лаш эритма курсаткичлари, куДУКНИ ювиш тартиби, бурри
лаш ва мустахкамловчи кувурларни тушириш ва кутариш 
Коидаларига амал килмаслик.

Отилиб чикишни бартараф килиш учун КУДУК чукурлигига 
Караб куДУКДаги суюклик столбасининг гидростатик босими 
Катлам босимига нисбатан 5-15% юкори булиши керак. Бош- 
ланган отилиб чикишларни бартараф кдлиш учун, кудукни 
тезлик билан ёпиш талаб килинади. Агар уларнинг орзи махсус 
отилиб чикишга карши аслаха билан герметиклаштирилган 
булса, у енгил амалга оширилади. Отилиб чикишга карши ас
лаха кудук орзИни герметиклаштириш учун кондуктор флане- 
цига урнатилади. У превентордан, фланец катушкасидан, зад- 
вижкадан, каллак (головка)дан ва махсус арматурадан ташкил 
топган.



4.2. Нефть, газ ва сувларнинг келишидан ого^лантириш ва 
уларни бартараф кдлиш

Бургилаш жараёнида нефть, газ ва сувнинг намоён були- 
шидан ого^лантириш ва уларни бартараф килишда куйи- 
даги асосий тадбирлар килинади: нефть, газ ва сувларни 
чакдрувчи к;атламларни очмаслик; бургилаш кувурлар би
рикмасини кутаришда кудукда эритма куйиш узлуксиз були
шини таъминлаш; нефть, газ ва сувларнинг отилиб чикд- 
шига карши тадбир утказиш, кудук, огзини ишончли гер- 
метиклаш учун цементни кондуктор орк,асидан кудук, огзи- 
гача кутариш; гилли эритмаларнинг зичлиги 20 кг(мЗ) гача 
камайтирилганда, унинг тикланишини таъминлаш учун тез 
зарур чоралар куриш; эритма захирасини ташкил кдлиш; 
тушириш ва кутариш жараёнида босимнинг узгариши кудук, 
девори ва бургилаш кувурлар бирикмаси орасидаги тор ти- 
ркдш (зазор)га боглик;. Шунинг учун тор тиркдшли бурги
лаш кувурлар бирикмасига пастки кдсм компоновкасини 
куллашдан к;очиш; бургилаш кувурлар бирикмасини кута- 
ришни фак,ат кудукни гилли эритма курсаткичлари билан 
ювгандан кейин амалга ошириш; агар бургилаш кувурла
рини кутаришда гилли эритма сатхд кувур ташкд бушлиги- 
да камаймаса, поршенланиш содир булганлигидан далолат 
бериши; отилиб чикдш мумкин булган объектни катта кат- 
лам босим билан очишдан олдин етакчи бургилаш кувур
лар тагига тескари клапан урнатиш.

4.3. Грифонларнинг хосил булиши

Грифонлар деб — кудукдарни бургилашда, узлаштиришда, 
ишлатишда очилган катламлардан дарзликлар, юкори утка
зувчан катламлар ёки цемент билан tof жинси контакти буйича 
кудук огзидан ташкарида ер юзига чикувчи нефть, газ ва сув
ларнинг фаввораланишига айтилади.



Халк,а бушли™да ишлатиш ва техник кувурлар бирикмаси 
ёки техник кувурлар бирикмаси билан кондукторлар орали- 
гида нефть, газ ва сувларнинг намоён булиши кувурлар би
рикмаси аро (межколонные) ходисалар деб аталади. Грифон 
ва кувурлар бирикмаси аро хдцисаларнинг хосил булиши 
юкрри босимли к,атламларнинг яхши чегараланмаганлиги, 
кондукторни тушириш чукурлигининг асосланмаганлиги ва 
уларни цементлаш сифатининг пастлиги хисобланади. Юкрри- 
да к,айд этилган сабаблар ва мустахкамловчи кувурлар бирик
масининг герметикланмаганлиги натижасида датлам суюкдиги 
ва газ ер юзига отилиб чик,иб кудук, огзида грифон хосил кдли- 
ши мумкин.

4.4. Грифонлардан огохлантириш ва бартараф этиш усуллари

Грифонлар ва кувурлар бирикмаси аро ходисалардан огох
лантириш ва бартараф к,илиш учун куйидаги тадбирлар амал
га оширилади: ер юзига к,атлам суюкдиги ёриб утиши мум
кин булган к,атламларни ёпиш учун кондукторни тушириш; 
цемент эритмасини кудук, огзигача кутариб, уни цементлаш 
сифатини таъминлаш; цементни олдинги кувурлар бирик
маси башмакигача кутариб, оралик, ва ишлатиш кувур- 
лар бирикмаси билан к,удук,ни сифатли мустахкамлашни 
таъминлаш; дарзликлар билан бузилган к,атламларнинг 
босимини пасайтириш; кушни кудук, орк,али газли к,ат- 
ламлардан намуна олишни купайтириш; хамма катта бо
симли ва ютувчи к,атламларни чегаралаш; хамма мустах
камловчи кувурлар бирикмасининг герметиклигини таъ
минлаш ва бошкдлар.

Грифонлар ва кувурлар бирикмаси аро ходисалар o f h p  

ок,ибатларга олиб келиши мумкин. Гриф онларни б ар та 
раф к,илишга куп вак,т ва воситалар сарф ланади. А й
рим холларда грифонларни бартараф к,илишда кудудлар 
ишдан ЧИК.ИШИ мумкин. Бургилаш жараёнида ва кудук,- 
ларни намуналашда хамма хавфсизлик талабларига амал 
к,илинса, бу асоратларнинг олди олинади.



Назорат саволлари

1. Кдтламлардан нефть, газ ва сувларнинг келиш сабабла- 
рини айтиб беринг.

2. Нефть, газ ва сувлар келишининг к;андай белгиларини 
биласиз?

3. Нефть, газ ва сувлар келиши к,андай огохдантирилади?
4. Нефть, газ ва сувлар келиши к;андай бартараф кдлина

ди?
5. Грифон нима, у к,андай бартараф кдлинади?



5-БОБ. ОЧИК ФАВВОРАЛАР

Очик, фаввора тез тухтатиб булмайдиган, к;атламлардан оти
либ чикдан сув, газ ва нефть окдмлари хисобланади. Очик, 
фаввора табиий офат сифатида халк, хужалигига катта зарар 
етказиши мумкин. Фаввораланадиган кудукдардан х;ар хил 
масофада грифонлар намоён булади х,амда бино, жарлик ва 
чукурликларда газлар тупланиб портлаш ва ёнганга олиб ке
лиши мумкин. Очик; фавворалар кудук, орзи х,олатининг бел- 
гиларига к,араб икки хил фавворага ажратилади:

—  цудуц огзига бориш м умкин булган ф аввора.  Бу ерда фало
катлар ишдан чикдан отилиб чикдшга к;арши аслахаларни 
янгисига алмаштириш йули билан бартараф кдлинади;

— агар кудукда буррилаш ёки насос-компрессор кувурлари 
булса, унда фаввора отилиб чикдшга к,арши аслах,алар ал
маштирилади, кувурга буррилаш эритмасини х,айдаш йули 
билан бартараф кдлинади.

KflnuaM флюидининг таркиби:  флюид таркибига к,араб фав
вора турт хил булади: газли, газ-нефтли, нефтли, газ-сувли.

Улардан энг кучлиси газ фаввораси хисобланади.
Фаввораларнинг белги ва турлари куйидагилардан иборат:
— фаввораланувчи ок,имнинг холати. Бу белгиларга к,араб 

ёнувчи ва ёнмас фаввораларга булинади;
— фаввора таъсир кучининг характери. Бу ерда фавворалар 

узлуксиз ва уриб турувчи (пульсирующий) турларга булинади;
— фаввора окдмининг ташкд кдёфаси (конфигурация). Улар 

ташкд к,иёфасига к;араб сочилган (распыленная) ва компакт- 
ли булади. Агар нефть ва газ юк,орига бир хил окдм билан 
йуналтирилган булса, бу окдм компактли хисобланади;

— фаввора куввати (кучи). Фаввора газ ва нефтнинг бир кеча- 
кундуздаги дебитига крраб, турт тоифага булинади: унча катга булма
ган (< 0,5 млн м3 газ, < 100 м3 нефть), урта (0,5 • 1 млн м3 газ, 
100*300 м3 нефть); кучли (1-10 млн м3 газ, 300-1000 м3 нефть); 
катта кучли (>10 млн м3 газ, >1000 м3 нефть) фаввораларнинг 
кучига кэраб, уларни бартарафлаш усуллари танланади.



5.1. Очщ фаввораларнинг ^осил булиш сабаблари

Очилувчи к,атлам босимини ва унинг жойлашиш чукурли- 
гини хдсобга олмаган холларда кудук; тузилишининг геоло
гик шароитга тугри келмаслиги; отилиб чикдшга к,арши ас- 
ла\алар урнатиладиган муста^камловчи кувурлар бирикмаси
нинг сифатсиз цементланиши; газ ва газконденсатли ёки нефть 
ва сувли горизонтларни очишда кудук; огзида отилиб чикдш- 
га к;арши асла^аларнинг булмаслиги, х,амда улар параметрла- 
рининг кудук, бургилаш шароитларига тугри келмаслиги; оти
либ чикдшга к^рши асла^алардан нотугри фойдаланиш; бо
симли горизонтларни очишда ювиш эритма зичлигининг но
тугри танланиши; бургилаш кудукдарини бургилашда ва бур
гилаш кувурлар бирикмасини кутаришда кудукдарни к;они- 
к,арли ювилмаслиги; бургилаш жараёнида ювиш эритмаси газ 
микдорининг ошиши; бургилаш жараёнида кудук, уз вактвда 
эритма билан тулдирилмаганлиги ёки очилган к,атламга юти
лиши натижасида эритма сат^ининг пасайиши; газ намоён 
булганда, отилишлар ва фаввораланиш содир булишининг 
олдини олиш тадбирларининг уз вак^ида курилмаганлиги; 
бургилаш кувурлар бирикмасини кутаришда кудук; билан очил
ган махсулдор ва сувли горизонтлар босимининг пасайиши 
(бургилаш кувурлар бирикмасини кугарганда сальник мав
жуд булганда).

5.2. Нефть ва газ отилиб чицишининг фаввораларга 
утиш сабаблари

Отилиб чик,ишга кдрши аслах,аларнинг носозлиги, нотугри 
йигилиши (монтаж); нефть, газ ва сувларнинг отилиб чикд- 
ши содир булганда, кудук, огзини герметиклаш буйича вахта 
аъзолари ва мух,андис-техник ходимларнинг малакаларининг 
етишмаслиги ва уз вак^ида чора курмаслиги; кудукдарнинг 
герметиксизлиги, ишламай турган кудукдарнинг очик, к,ол- 
дирилиши; кондуктор ва превентор йукугаги; кондуктор ту
шиш чукурлигининг етарли эмаслиги; фаввораларни берки-



тиш учун зарур булган бургилаш эритмаси захирасининг 
йукдиги, бургилаш кувурлари учун тескари тускдч (клапан)- 
нинг йукдиги ва бошк,алар.

5.3. Очик, фаввораларни бартараф кдлиш

Хар бир фавворанинг хусусиятларига к,араб, уни барта
раф кдлишнинг хар хил усуллари ва техник воситалари 
кулланилади.

Очик, фаввораларни бартараф кдлишнинг фалокат ишлари 
куйидаги тартибда бажарилади: тайёргарлик ишлари, ёнгин- 
ларни учириш; ишдан чик,к,ан отилиб чикдшга к,арши аслаха- 
ларни алмаштириш, махсус мосламаларни йигиш ва кувур
ларни катта босим таъсирида тушириш; фаввораларни бер- 
китиш.

5.4. Фаввораларни беркитиш усулини танлаш

Фавворани беркитишдан аввал куйидагилар урганилади:
1) кудук; стволининг геологик кесими: газ ва ютувчи к,ат- 

ламлар ва уларнинг таърифи хамда суюкдик утказмайдиган 
к,аттик, к,атламларнинг жойлашган жойи;

2) кудук, тузилиши тугрисида маълумот: мустахкамловчи 
кувурлар бирикмасини тушириш чукурлиги, кувур ташкд 
бушлигига цементни кутариш баландлиги; мустахкамловчи 
кувурлар бирикмасининг синалганлиги; мустахкамловчи 
кувурлар бирикмасининг ейилиш даражаси; кудукда туши- 
рилган бургилаш кувурининг улчами ва чукурлиги;

3) фаввора таърифи, отилаётган махсулотнинг тури, унинг 
тахминий дебити, кудук; огзи ва к,атлам босими;

4) кудук, огзи ва асбоб ускуналарнинг холати, кудук, огзи 
кратерининг мавжуддиги ва унинг курсаткичлари, тУдцирил- 
ган материалнинг харакгери;

5) кудук, огзига келиш йуллари;
6) кудук; огзи асбоб-ускуналарини урнатиш усуллари.



5.5. Очик, фаввораларнинг уз-узидан тухташи

Очик, фавворалар маълум бир вак^дан кейин айрим сабаб- 
ларга кура уз-узидан тухташи мумкин. Ундай сабабларга куйи
дагилар киради:

— к,атлам босимининг пасайиши хисобига нефть ва газлар 
дебитининг камайиши ёки катта воронка депрессиясининг 
хосил булиши;

— фаввораланувчи кудук, деворларининг упирилиши ва 
нефть, газ ва сувлар кутарилишини к,ийинлаштирувчи тикдн- 
ларнинг хосил булиши;

— к,атлам босимининг пасайиши ва кудук, туби тагидаги 
сувларнинг кутарилиши.

Хамма шароитларда фавворалар фаввораланувчи кудук; кра- 
терини тулдирувчи фалокат столи суюк^игининг чукиши хисо- 
бига учирилади. Кудук, деворларининг упирилиши натижаси
да фаввораларнинг тухташи баъзи бир нук,сонларга олиб ке
лиши мумкин.

5.6. Ёнганга к,арши тадбирлар ва техника хавфсизлиги

Ёнгинга к,арши тадбирлар ва техника хавфсизлигининг асо
сий к,оидалари куйидагилардан иборат:

— нефть йигувчи сепарацион курилмалар, газ тарк,атувчи 
будкалар, нефть йигувчи пунктлар, нефть насос станциялар 
жойлашган кудук; олди майдонларини тоза тутиш;

— хар бир объект узининг комплект уг учириш воситасига 
эга булиши керак (курук, кумли яшик, белкурак, ут учиргич 
ва бошк,алар);

— сигарет чекишни фак,ат махсус белгиланган жойларда 
амалга ошириш;

— пайвандлаш ишларини фак;ат рахбарлар назорати остида 
утказиш;

— босим таъсиридаги идишларни ва таркибида ёнишга хавф- 
ли модцалар булган идишларни пайвандлаш ишларини ман 
этиш; ёнувчи, мойлаш ва бошк,а портлаш учун хавфли булган



идишларни пайвандлаш ишларини бажариш учун фак,ат улар 
тулик, тозалангандан кейингина рухсат этиш; нефтни хайдаш 
учун резервуар ва аппаратларга урнатилган электропровод ва 
электраслахалар, датчик ва иш бажарувчи механизмлар ва 
ёритиш аппаратларини портлашга к,арши воситалар билан жи- 
Хозлаш хамда нефть ва газ буглари йигилиши мумкин булган 
жойларда фак,ат аккумулятор фонарлари билан ишлаш;

— ички ёниш двигателли кучма агрегатлар билан ишлашда 
газ чик,ариш кувурларни учкун учиргичлар билан таъминлаш;

— электр узатиш объектларида агрегат, машина ва хар хил 
асбоб-ускуналарни урнатиш хамда машиналарга ортиш ва 
тушириш ишларини ман к;илиш;

— одамлар тушиб кетмаслиги учун омборлар, кудукдар, 
чукурликларни чегаралаш, кудук, ва чукурликларни к,опк,ок, 
билан ёпиш.

Нефть ва газ кудукдарида (колодец) таъмирлаш ишлари
ни олиб борганда куйидаги талаблар бажарилади:

1) ишлашдан олдин кудук, шамоллатилиши керак;
2) кудукда ишловчи ишчилар шлангали противогаз ва сак,- 

лагич белбога билан таъминланиши шарт;
3) кудук, олдида камида икки киши хизмат к;илади. Улардан 

бири кулида сигнал арк,онининг охирини ушлаб, кудукда 
ишлаётган одамнинг иш жараёнини кузатади, иккинчиси эса 
противогаз шлангасининг тугри холатда туришини ва тоза хаво 
кириб туришини таъминлайди;

4) кудукда ишлаётган одам хар 10-15 минутда алмаштири- 
либ турилади;

— баландлиги 0,75 м гача булган объектларда ишлайдиган 
одамларнинг кутарилиши учун погонали зина, баландлиги 
0,75 м дан ошганда эса нарвон ташкил килинади;

— учирилган аппаратларга "ишга тушириш" мумкин эмас, 
деган плакатлар ёпиштирилиб куйилади.

5.7. Очик, фаввора ёшинларини учириш усуллари

Очик, нефть ва газ фавворалари хар хил сабабларга кура 
ёнади. Ёнгинга ташк,и манбалар ёки уз-узидан ёнгин сабаб



булиши мумкин. Агар ёнган бургилаш жараёнида содир булса, 
бургилаш кур ил мал ар и тулик, ишдан чик,ади. Одатда ёнган бош- 
лангандан 10-15 минут утгандан кейин бургилаш миноралари 
деформацияланади ва бургилаш кувурлар свечалари билан 
бирга йикдлади. Бу металлар кудук, огзини тулдириб юборади 
ва ёнгин фавворалар атрофи буйича ёйилиб кетади. Бундай 
шароитларда кудук, огзи аслах,аларининг ёнгинга бориши жуда 
кдйинлашади.

Бургилаш жараёнида ёнгинга хавфли бургилаш курилмаси 
дизель хдсобланади. Чунки, у кудук, огзига якдн жойлашган. 
Айрим холларда, фаввораларнинг ёнишига ташкд манбалар 
сабаб булмаганда, фавворалар уз-узидан ёниши мумкин. Фав
вораларнинг уз-узидан ёнишига механик учкунлар сабаб була
ди. Шунинг учун учкун чик,арувчи асбоблар билан ишлаш ман 
кдлинади. Ундан таищари, фавворалар ёнишига электроэнер
гия разрядларининг таъсири х,ам сабаб булиши мумкин. Очик, 
фаввора ёнгинларини учиришнинг бир неча усуллари мав
жуд.

5.8.Ёншнларни портлатиш йули билан учириш

Ёнгинларни портлатиш йули билан учириш — ёнган жойига 
ёдаинни учириш учун талаб кдлинган микдорда ёнгин техни- 
касини олиб бориш ва сув билан таъминлаш мумкин булма- 
ган х,олларда кулланилади. Фавворага портлатиш модцаси зар
яди аравача ёки пулат арк,они орк,али узатилади. Аравача ёрда
мида рельс йули буйича 1 зарядни узатишда строп 5 арматура 
ёки мустахдамловчи кувурлар бирикмаси атрофига утказила- 
ди, унга блок илгаги 6 мах;камланади. Кейин у орк,али аравага 
рамининг олдинги к,исмига уланган арк,оннинг охири 2 утка- 
зилади. Арк,оннинг иккинчи кдсми тракторга уланади. Кейин 
заряд макети 4 орк;али илгакка осилади ва аравача трактор 
ёрдамида кудукда узатилади. Унинг х,аракати ёнма-ётган фав
вора окдмининг пастки к,исмига 0,5 км крлганга к,адар давом 
этади (5.1, а-расм).



Бундан кейин заряд макета кул чигири ёрдамида кудук» орзи- 
дан 1 — 1,5 м баландликка кутарилади. Электр симлари рельс 
йули буйича утказилади. Х,амма ишлар жараёнида аравачага, 
симларга ва зарядларга ёнгин стволи оркдли сув сепилади. 
Аравача керак булган жойга урнатилгандан кейин симлар ва 
зарядли аравачалар доимо сув окдми таъсирида булиши учун 
ёнгин стволи урнатилади. Кейин заряд портлатилади. Зарядни 
пулат арк;он оркдли узатиш куйидагича тартибда амалга оши
рилади (5.1,б-расм).

5.1-расм. Фавворага портлатиш моддасини узатиш усуллари: 
а) аравача ёрдамида; б) пулат аркрни ёрдамида.

Таянч (опора) 6 Урнатилгандан кейин пулат аркрннинг бир 
томони ерга беркитилган 10 брусга махкамланади, аркрннинг 
иккинчи томони таянч оркдли сакраб утиб кдрама-кдрши то- 
монга чузилади ва ерга ёткдзилади. Кейин юк,ори харорат таъ
сирида унинг кдзишининг олдини олиш учун аркрн фавво- 
радан 30 — 50 м масофада тухтатилади. Аркрннинг иккинчи 
томони кдрама-кдрши таянчга осилган блок 4 оркдли уткази
лади. Аркрн охири трактор-кутаргич ёки трактор-тягачга мах- 
камланиб, кудук, огзидан 3 — 4 м баландликда ёнмаётган фав
вора окдмидан 1 м масофа атрофида таранглаб тортилади. 
Кейин аркрннинг марказий к,исмини фавворадан 30 — 50 м



хавфсиз масофага узокдаштириш учун арк,он бушаштирила- 
ди. Бунинг учун диаметри 12— 18 мм булган аркрн 3 ва трак
тор-тягач 9 булиши керак. Трактор-кутаргич аркрнни 1 торта- 
ди, трактор-тягач эса бир вак^да аркрнни 3 бушатади.

5.9. Ёнгинни сув о^ими билан учириш

Ёнгинни сув окдми билан учириш — энг оддий ва самара- 
ли усул хисобланади. Бу усул — ёнувчи ок,им юкррига йунал- 
тирилган ва компакт шаклига эга булганда кулланилади. Агар 
фаввора ёйилиб кетган булса, уни компакт шаклга келтириш 
ишлари кдлинади. Бундай холларда ёнувчи фаввора атрофига 
ёотин лафети стволи урнатилади. Газ ёки нефть о^имининг 
тезлиги аланга тардалиш тезлигига тенг булади. Лафет ство- 
лидан сув хамма томондан аланга устига тушади ва аланга уча 
бошлайди. Алангани учириш талаб кдлинган лафет стволи
нинг сони ва сувларнинг сарфи фаввора дебитига боглик,. Таж- 
рибалар натижасига кура 1 млн. с/сут газга 0,1 м3/с сув сарф- 
ланади. Бу усуллар билан купгина кудукдардаги ёнгин бар
тараф кдлинган.

5.10. Турбореактив курилмасини ут учиргич 
оцими билан учириш

Бу усул нефть ва газ фаввораларини учиришда жуда сама- 
рали хисобланади. Турбореактив курилмага турбореактив дви
гатель урнатилган ва айланувчи ва кутарувчи механизмлар би
лан таъминланган. Улар ёрдамида ут учиргич ок,ими керак 
булган томонга йуналтирилади. Курилма ёк;илги баки билан 
таъминланган. Битта турбореактив курилма ут учиргичга сув 
киритмасдан бир кеча-кундуздаги дебити 3 млн.м3 булганда 
газ ва дебити 500т булган нефть фаввора ёнгинларини учири- 
ши мумкин.

Сувнинг узатилиши 0,085 м3/с булганда икки турбореактив 
курилма оловнинг таркдлиш шаклидан к,атъий назар ёнгин
ни тез учириши мумкин.



Бу усул — компактли нефть ва газ фаввораларидаги ёнгин- 
ларни учиришда кулланилади. Улар сув захиралари кам булган 
худудларда кулланилади. Бу усул билан ёнгинни учириш олов 
учириш кукуни тулдирилган уюрма халканинг факелга таъ
сир килиши натижасида амалга оширилади. Уюрма хал ка фав
вора асосидаги олов учириш кукуни тагига жойлаштирилади 
ва кичик микдордаги портлаш моддаси заряд таъсирида порт- 
лайди. Конкрет шароитларга караб олов учириш воситалари 
кудук OF3H халка траншеяларига ёки хал ка сифатида ер устига 
жойлашади. Кудук орзи атрофида чукурлиги 0,2 — 0,4 м, эни
0,3 — 0,4 м булган траншея казилади. Унинг тагига шнурли 
заряд жойлаштирилади ва заряд устига олов учириш кукуни- 
нинг копи куйилади. Олов учириш кукуни, портлатиш мод- 
дасининг огарлиги ва факел баландлигига караб траншея диа
метри куйидагича кавланади:

Факел баландлиги, м 30 40 50 60
Хал кали траншея диаметри, м 1-1,2 
Олов Учириш кукунининг

1,4-1,6 1,7-2 2-2,4

огирлиги, кг
Портлатиш моддасининг

55 130 250 430

огирлиги, кг 0,55-0,66 1,3-1,55 2,5-3 4,3-5,2
Факел баландлиги, м 
Халкдли траншея

70 80 90 100

диаметри, м
Олов учириш кукунининг

2,3-2,8 2,7-3,2 3-3,6 3,4-4

огирлиги, кг
Портлатиш моддасининг

690 1020 2460 2000

огарлиги, кг 7-8,3 10-12 15-18 20-24

Халка зарядининг портлаши натижасида импульсли кукун 
окими намоён булиб, у юкорига харакатланади. Кейин у фа
кел уки буйича кутарилиб кузикорин ^алкасини хосил кила
ди ва аланга зонасини юкорига олиб кетади. Натижада таркок 
олов учириш кукунининг турбулент ёниш тезлиги камаяди.



Бу усул тар к,о к, нефть фаввораларини учиришда ва фавво- 
раланиш герметиклашмаган отилиб чикдш аслахалари оркдли 
булганда хамда фаввора жойига турбо-реактив курилмаларни 
олиб бориш мумкин булмаганда кулланилади. Ёнувчи нефть 
билан крпланган кудук, OF3H атрофи кулатилади. Нефтни олиб 
кетиш учун дренаж кувури урнатилади. Кудук; огзи атрофла- 
рига кулаган жинслар дан ташкдри харсанг тошлар ташланади. 
Хосил булган тепаликлар гил билан беркитилади. Нефть дре
наж кувурлар оркдли олиб кетилади, газ эса тепалик устида 
ёниб туради. Агар тепалик усти юк,ори х;арорат таъсирида кдзиб 
кетса, тепаликка хамма томондан сув окдми йуналтирилади 
ва ёнгин учирилади.

5.13. Махсус курилмани куллаш

Бу усул дебити 1 0 — 15 млн.м3/сут булган кучли фаввора 
ёнгинларини учиришда кулланилади. Ёнгинни учириш куйи
даги тартибда амалга оширилади. Пуркагич оркдли фаввора 
ёниш окдмига сув узатилади. Кейин пуркагич курилмаси бур- 
чаги аста-секин оширилади, факел эса тургунлик баландди- 
гигача кутарилади. Кейин пиропатронга электр кучланиши уза- 
тилиши натижасида олов учиргичлар ишга тушади.

Пиропатроннинг порох заряди ёнгандан кейин сифон кувур 
ёки факел соплоси оркдли ингибитор 10 — 15 МПа босими 
остида сик,илади. Отилиб чик;иш вакги 0,2 — 0,3 секундни 
ташкил кдлади. Бунда ингибитор сопло оркдли 600 — 1000 
кг/с сарфи билан чикдрилиб ташланади. Бундай юк,ори бо
сим таъсирида кучли отилиб чик;иш ок,ими катта фаввора
ларни 170-200 кг ингибитор сарфлаб 1 — 2 соатда учириш 
мумкин. Ёнувчи фаввораларни учириш хамда одамлар ва тех- 
никани химоя к,илиш учун ёнгин техникалари ишлаб чик,а- 
рилмокда. Ёнувчи фаввораларни учиришда газ-сув билан учи
риш ёнгин автомашинаси ва кучма насос станцияси кулла
нилади.



Отилиб чик,ишга к,арши аслахалар герметиклаштирувчи 
аслаха хисобланади. У отилиб чик^ишнинг олдини олиш учун 
кудук, орзига урнатилади. У бургилаш кудугини кудукда бур
гилаш кувури булганда хам, булмаганда хам герметиклаш- 
тиради. Бу отилиб чик,иш аслахаси ёрдамида куйидаги иш- 
ларни бажариш мумкин:

— бургилаш кудугида бургилаш асбобининг бор ва йукди- 
гидан к,атъий назар, кудук, орзини герметиклаш;

— герметиклашган кудук, огзида бургилаш асбобларининг 
тутилиб к,олишининг олдини олиш, уларни к,имирлатиш ва 
айлантириш;

— к,атлам босимига к,арши бургилаш эритмасининг айла- 
нишини тиклаш;

— бургилаш кудугида босимни тез пасайтириш;
— бургилаш эритмасини тескари усулда хайдаш (кувур таш- 

к,и бушлиги оркдли).
Отилиб чик,ишга к;арши аслахалар куйидаги бугин (узел)- 

лардан ташкил топган: фланец, крестовина, превентор, пре
вентор усти галтаги, ечилувчи тарнов ва бошк,алар.

Отилиб чик,ишга к,арши превентор — бургилаш кувурлар 
бирикмаси каллагига урнатиладиган мослама. У кудук,ни со
дир булиши мумкин булган отилиб чик,ишлардан химоя кдпи- 
нишини таъминлайди. Чунки отилиб чик,ишлар халк;а 
бушлигида юк,ори босимлар хосил к,илиши мумкин. Превен- 
торларнинг улчами, сони ва таърифи — кудук, чукурлигида 
кутилаётган к,атлам босимига боглик,. Превенторлар универ
сал ва плашкали булади.

Плашкали превентор (ППГ) — кудукда кувур бор ёки 
йукдигидан к,атъий назар кудук, огзини герметиклаштириш- 
га мулжалланган (5.2-расм).

Универсал превенторлар — нефть ва газ кудукдарини бур
гилашда кудук, огзини герметиклаштиришга, отилиб чик,ишга 
к;арши аслахалар мулжалланган (5.3-расм).

Булардан ташк,ари, айланувчи превенторлар (ПВ) хам 
мавжуд (5.4-расм).



5.2-расм. Плашкали превентор ППГ: 
а- ёнидан куриниши; б- устидан куриниши;
1-корпус; 2-кутарма крпкрк,; 3-резинали к,истирма; 4-винтлар; 5-поршень; 6-гид- 

равлик цилиндр; 7-шток; 8-паропровод; 9-коллектор; 10-кувур провод; 11-плашка 
корпуси; 12-алмашинувчи вкладыш; 13-резинали зичлаш

5.3-расм. Универсал превентор:
1-к.опк.ок; 2-зичлагич копк,оц, 3-зич- 5.4-расм. Айланувчи превентор ПВ.

лагич; 4,5,7,9-манжетлар; 6-плунжер;
8-втулка.



Мах,сулдор катламлар очилиб, ундан нефть ва газ келиши 
кутилганда кудук, огзига превентор урнатилади; нефть ва газ 
к,атламларининг босими юк,ори булмаган х,олларда кондуктор 
ва оралик, кувурлар устига битга плашкалик ва битга универсал 
превенторлар урнатилади; жуда юк,ори босимли нефть, газ ва 
сув очилиши мумкин булган кудудларга туширилган оралик, 
кувурларга икки плашкали ва битга универсал превенторлар 
урнатилади; превенторлар ва унга кушиб махдамлаган жих,оз- 
ларни кудукда куйишдан олдин сув билан унинг ишлаши учун 
белгиланган босимда текширилади; превентор ва жих,озларнинг 
ишлаши учун белгиланган босими кудукда туширилган к,овур- 
ларнинг босимидан кам булмаслиги тайинланади; кудук, огзига 
превенторлар билан бирга 5фнатилган задвижкалар ва кувур
ларнинг ички диаметри превентор тагидаги креставинанинг ён 
тешиги диаметридан кам булмаслиги таъминланади; тусатдан 
к,атламдан келган нефть, газ ва сувларни чик,ариб ташлаш учун 
урнатилган кувурлар узунлиги 100 метрдан кам булмаслиги ке
рак; улар махсус устунчаларга богловчилар билан ма^камлади. 
Бокловчилар к,алинлиги 18 мм булган металлдан ясалади. Устун- 
чалар оралиш 8-12 м булади; газ чик,индиси учун курилган кувур
ларнинг ички диаметри крестовина ён тешиги диаметридан ки
чик булмаслиги керак; дроссель ва кудукда суюдлик юбориш 
бугинлари унинг огзидан 20 м, буррилаш дастгохд урнатилган 
сурилардан 3 м узок^икда булади; дроссель буринига кудукдан 
келадиган эритмани тозалаш учун катта диаметрли кувур устун 
урнатилади. У кудукдан 15 м узокда булиб, ундан тозаланиб чи- 
к,аётган эритмани тузатиш учун кувур урнатилади; дроссель ва 
кудукда суюдлик юборадиган бугинларга яродли манометр ва 
унинг остига жумрак, ифлосланишдан садтовчи асбоб урнати
лади; превенторлар ва манифольдга урнатилган бугинлар аввал 
сув билан, кейин х,аво билан босим бериб текширилади, бери- 
ладиган босим мустахкамловчи кувурлар учун белгиланган бо- 
симга тенг булиши керак; превенторларни очиб-ёпиш махсус 
асбоблар ёрдамида бажарилади; превенторларнинг плашкалари



ишлатилаётган буррилаш кувурларнинг диаметрига мос були
ши керак; универсал превентор оркдли кувурларни кутариб- 
тушириш масъул ходи мл ар назоратида амалга оширилади; амалда 
кудук, орзидаги босим 60 кг/см дан ошмаслиги керак; буррила- 
наётган кудук; орзида 500 кг/см дан ортик, босим ёки газ дебита 
5 млн м3/сут ёки нефть дебита 5000 т/суг га кутарилса, унга 
плашкали ва универсал превенторлардан ташк,ари, кувурни ке- 
сиб, кудук, орзини беркитадиган превентор урнатилади; превен- 
торларни махсулдор к,атламлар очилгунча хафтада бир марта 
очиб-ёпиб текширилади, юкрри босимли кдтламлар очилганда 
превенторлар мутахассислар томонидан х,ар куни текширилади; 
эни 3x3 м ва чукурлиги 1,8 м булган мустахкам деворли шахта 
курилади; агар превентор ва унинг монифольд жщозлари ме
талл таркибини узгартирувчи моддалар (С 02, H2S) таъсирида 
крлган булса, улар бошк,а кудукда урнатишдан олдин махсус 
асбоб билан текширилади.

5.16. Нефть, газ ва сув цатламдан тасодифан келиб цолганда 
вахта аъзолари ва мух,андис -техник ходимларнинг 

вазифалари

. Тусатдан нефть, газ ва сув келиб крлганда вахта аъзола- 
рининг биринчи навбатда кдладиган иши кудук; орзини мус- 
та^кам беркитиш;

. хар бир вахтада аъзоси узининг вазифасидан ташк,ари, 
кетма-кет бажариладиган ишларнинг мохиятини хам били- 
ши;

• хар бир вахта аъзоси нефть, газ ва сувларнинг келиши- 
ни билса, дархол бурриловчига билдириш;

. тусатдан нефть, газ ва сувлар келиб крлганда буррилов- 
чи кудукда бажарилаётган ишларни тухтатиб, унинг орзини 
беркитиши;

махсус курсатма буйича, превентор остига 5фнатила- 
диган задвижкалар, дроссель ва кудукда эритма юборувчи 
буринларнинг олди задвижкалари очик, ва охирги задвижка- 
лари эса ёпик, туришини таъминлашлари керак.



Назорат саволлари

1. Очик, фавворалар тугрисида маълумот беринг.
2. Очик, фавворалар к,андай таснифланади?
3. Очик, фавворалар дандай х,осил булади?
4. Нефть ва газ отилиб чик^шини фавворага утиш сабаб- 

ларини айтиб беринг.
5. Отилиб чик,ишга к,арши к;андай аслах,аларни биласиз?
6. Кудук, олди аслахдларини урнатиш ва ишлатиш тарти- 

бига изох, беринг.
7. Нефть, газ ва сув к,атламдан тасодифан келиб крлганда 

вахта аъзоларининг вазифалари нималардан иборат?



6-БОБ. БУРГИЛАШ АСБОБЛАРИНИНГ ТУТИЛИШИ

Бургилаш жараёнида бургилаш асбобларининг тутилиши 
энг мураккаб ва огир фалокат хисобланади. Шунинг учун улар
нинг тутилиш сабабларини аниклаш, уларни огохлантириш 
ва бартараф кдлиш катта ахамиятга эга. Чунки, кудук; бурги
лаш ишларининг самарадорлиги бургилаш асбобларининг 
тутилиш характерига боглик,.

6.1. Бургилаш асбобларининг тутилиш сабаблари

Бургилаш кувурларидаги суюкдик утказувчан кдтламларда 
хамда бургилаш ва мустахкамловчи кувурлар бирикмаси к,исм- 
лари билан кудук; деворлари контакгида босимнинг узгариши; 
гилли эритмаларнинг сифатсизлиги натижасида кудук, деворида 
кдлин парда хосил булиши; тарновдаги гилли эритмаларнинг 
ёмон тозаланганлиги; кувур ташди бушлигидаги кугарилувчи окдм 
тезлигининг кичиклиги (кичик диаметрли долотоларда 1 м/сек, 
катта диаметрли долотоларда 0,6 м/сек); кондуктор урнатиш чу- 
курлигининг нотугрилиги; бургилаш кувурлар бирикмаси ула- 
ниш резьбасининг ювилиб кетиши, долото орк,али айланиш- 
нинг тухташи; кудукда сувнинг пайдо булиши ёки бургилаш 
эритмасининг ютилиши натижасида гидравлик босимнинг кес- 
кин узгариши; t o f  жинсларининг упирилиши ва бушашганлиги 
натижасида кудук, стволи бутунлигининг бузилиши ёки ствол- 
нинг торайиши; бургилаш жараёнида долотода ёки бургилаш 
асбобларини тушириш-кутаришда сальникларнинг пайдо були
ши; тарновда бургилаш ва мустахкамловчи кувурларнинг пона- 
ланиши, кудукда бегона предмртларнинг тушиши натижасида 
бургилаш асбобларининг поналаниши, стволнинг торайган k jic -  
мида янги долотонинг поналаниши; бургилаш эритмасининг 
айланиши тухтаганда, бургиланган t o f  жинси заррачалари ёки 
гилли эритмалар огир фазаларининг чукиши; бургилаш эрит
масининг долото буйича тулик, айланмаслиги; цемент куприги 
(мост)ни урнатищда халк;а бушлигида цемент эритмасининг вак,- 
тидан олдин дотиб к,олиши; оралик, мустахкамловчи кувурлар



бирикмасида долотонинг поналаниб крлиши; буррилаш асбо
бининг синиши ёки учиши (полёт); электр энергиясининг учи- 
рилиши ёки буррилаш курилмасини кутариш двигателининг 
ишдан чикдши ва фильтрацион пардаларнинг катта ёпишкрк,- 
лиги ва бошкдлар.

6.2. Буррилаш асбобларининг тутилишини огохлантириш

BypFwiain асбобларининг тутилишини огохлантириш учун 
куйидаги тадбирлар бажарилади: кудук, деворларида юпк,а зич 
парда х;осил кдпувчи юк,ори сифатли гил эритмаларини куллаш, 
гил эритмасининг ёпишкрк/шгини камайтириш, ёкловчи кушим- 
чаларни кушиш; гилли эритма ок,имининг мумкин булган мак
симал тезлигини таъминлаш, кувурлар бирикмасини кутариш- 
дан олдин кудукдаги бурриланган t o f  жинсларини тулик, чик,ар- 
гунча ювиш; гилли эритмаларни t o f  жинси заррачаларидан тулик, 
тозаланишини таъминлаш; буррилаш жараёнида кдлин парда 
Хосил булиши мумкин булган зоналарни урганиш; буррилаш 
кувурлар бирикмасининг айланиши жараёнида гилли эритма- 
ларнинг ОБирлигини ошириш; чукур кудукдардан кутарилаёт- 
ган гил эритмаси харорати ни кескин пасайиши натижасида 
долото юкррисидаги кувурлар бирикмасининг резьбали уланиш 
к,исмида узилиш содир булганлигини аникдаш; буррилаш кувур
лар бирикмасининг тутилишини огирлаштирилган гилли эрит- 
малар билан бартараф кдлиш учун махсус кушимчалар кушиш: 
нефть (10 — 15%), графит (0,8% гача), юза-актив моддалар ПАВ 
(сульфонол 103%), ёклаш кушимчалари (3% гача).

Буррилаш жараёни мажбурий равишда тухтатилган холлар- 
да куйидаги тадбирлар амалга оширилади: хар 3 — 5 минутда 
буррилаш кувурлар бирикмасини к,имирлатиш ва уни ротор 
билан айлантириш; электр энергияси йук, булган холларда 
фалокат вазияти учун мулжалланган дизель-генераторни ишга 
тушириш ва мунтазам равишда буррилаш кувурлар бирикма
сини айлантириш; кутариш механизмининг муфтаси ишдан 
чикдан холларда фалокат болтини урнатиш ва буррилаш кувур
лар бирикмасини к;имирлатиш ёки кутариш.



6.3. Буррилаш кувурларининг кудук, деворига ёпишиб 
К.ОЛИШИНИ олдини олиш тадбирлари

Кудук, деворларида юпк,а зич парда берувчи юк,ори сифатли 
гилли эритмаларни куллаш; буртолаш жараёнида гилли эрит- 
маларнинг сифатини назорат кдлиш; гилли эритмаларни бур
рилаш t o f  жинси булакларидан тозалашни таъминлаш; бурри
лаш жараёнида жадал к;алин парда х;осил булиш зонасини иш
лаб чикдш; бургилаш кувурларини айлантирган холда хар бир 
долото рейсининг охирида кудукди мунтазам равишда ювиш; 
буррилаш кувурлар бирикмасининг айланиши жараёнида гил
ли эритмани огарлаштириш; чукур кудукдардан чик,аётган гилли 
эритмаларнинг хароратини назорат кдлиш, бу эритма харора- 
тининг кескин пасайиши долото устидаги бургилаш кувурлар 
бирикмасини улаш резьбасининг ювилишидан далолат бери- 
ши; кудукдан буррилаш кувурларини кутаришда уни ротор 
билан айлантиришни такдкдаш ва бошкрлар.

6.4. Буртлаш асбобларининг тутилишларини бартараф 
кдлиш усуллари

Бургилаш асбобларининг тутилишларини бартараф кдлиш- 
нинг бир неча усуллари мавжуд. Унча катта булмаган тути- 
лишларни бартараф кдлиш кдмирлатиш, кувурлар бирикма
сини к,айта-к,айта тушириш-кутариш ва буррилаш кувурлар 
бирикмасини ротор билан айлантириш орк;али амалга оши
рилади. Кдмирлатиш жараёнида кувурларга бериладиган юк 
буррилаш кувурлар бирикмаси огирлигидан бир неча марта 
ошиши мумкин. Шунинг учун кдмирлатишдан олдин мино
ра, таль системаси, чигирлар мустахкамлиги ва индикатор 
вазн холатлари мукаммал текширилади.

Босим узгариши таъсирида хосил булган тутилишлар 
нефтли, сувли, кислотали ва ишкррли ванналар ёрдамида бар
тараф кдлинади. Ваннага керак булган нефть, сув, кислота 
ёки ишк;ор микдори махсус берилган норма асосида аникда- 
нади. Кудук, туби сув билан ювилиб буршланган ва сув билан



тулдирилган кудудларда нефть жуда тез кдлкдб чикдши мум
кин. Шунинг учун нефть ваннасидан яхши натижа олиш учун 
нефтни хайдашдан олдин ва ундан кейин бир неча кубометр 
гил эритмаси хайдалади. Бунда, гилли эритмалар нефтнинг 
тез кдлк,иб чик,ишини чегаралайди ва натижада нефть ванна- 
си яхши самара беради.

Кислота таъсирида чидамсиз карбонат ва гилли (охактош, 
доломит) tof жинсларида тутилган бургилаш кувурлар би
рикмасини ва поналаниб долган долото кудук; туби двигател- 
ларини бушатиш учун кислота ваннаси кулланилади. Гилли 
эритмаларни нефть билан алмаштирилганда отилиб чик,ишга 
олиб келиши мумкин. Бундай холларда сув ваннаси яхши Са
мара бериши мумкин. Ваннани урнатиш вак^ида маълум мик,- 
дордаги нефть (кислота ва сув) кувурда крлдирилади. Бу эса 
кувур ташк 1̂ бушлитога мунтазам равишда (1-2 с) нефтни 
Хайдашга имкон беради.

Нефть ваннасини урнатиш ёнгин содир булишига сабаб були
ши мумкин. Ёнганни олдини олиш ва асбоб-ускуналарни бе- 
хато ишлаши учун тайёргарлик ишлари амалга оширилади. 
Бунинг учун минора полининг таги, кудук; стволи зонаси ва 
чигирдаги ёнгин манбаларига алохида эътибор берилади.

Агар нефть (кислотали ва сувли) ваннаси яхши натижа бер- 
маса, у холларда нефть ёки сув билан ёп пасига ювилади. Сув 
билан ёппасига ювишни чидамли tof жинсларини буррилаш- 
да куллаш мумкин. Нефть билан ёппасига ювишда гилли эрит- 
мадан нефтга кескин утиш ман кдлинади. Чунки кувур ташди 
бушлигидаги огир гилли эритмаларни кутариш ва бургилаш 
кувурлар ичида енгил нефтнинг харакатланиши учун юкрри 
босим талаб килинади. Хар хил турдаги тутилишларни барта
раф кдлишда гидроимпульс (ГИС),усули энг самарали нати
жа беради. Гил эритмасининг зичлиги 1,35 г/см3 дан кам, бур
гилаш кувурлари герметиклашмаган. долото кудук; тубига ти- 
ралган ёки бургилаш эритмасининг айланма харакати йуд 
булганда гидроимпульс усули дулланилмайди.

Агар берилган босим (бургилаш кувурлар бирикмасининг 
1000 м 5,0-10,0 МПа)да 25-30 импульслар натижа бермаса, у



Холда ГИС ванна мосламаси билан алмаштирилади. Бургилаш 
кувурлар бирикмасининг поналанишидан хосил булган тути- 
лишлар ясс, тебратгич, кудук, туби гидрозарбалагичи, кичик 
кувватли шнурли торпедани портлатиш ёрдамида пастга ва 
юкррига зарба кучи ташкил кдлиш йули билан бартараф кдли
нади. Кичик кувватли шнурли торпеданинг портлашидан тар- 
к,алган зарба тулкдни кувурнинг уланиш резьбасидан утиб, 
уни кескин кучсизлантиради. Агар портлаш содир булишидан 
олдин кувурга тескари (обратный) айланувчи момент куйил- 
ган булса, резьба уланиши юк,орида ётган кувурлар огирлик- 
ларидан енгиллаштирилган булса, портлаш натижасида резь
ба уланишлари бушашади. Кейин уларни ротор ёрдамида ай- 
лантириш мумкин. Бу усул орк,али тутилишнинг юк,ори кдс- 
мидаги кувурларни бушатиш мумкин.

Агар бургилаш кувурлар бирикмасини бушатиш имкони 
булмаса, уни сул резьбали кувурлар ёрдамида бураб, булак- 
ларга ажратилади. Тутилган кдсмларни бураб булакларга аж- 
ратишдан олдин, кувур атрофида хосил булган сальниклар 
фрезерланади. Бу жараён узок,к,а чузилади ва кам самарали 
булади. Шунинг учун бургилаш кувурнинг тутилган кдсми- 
ни чик,ариш учун куп вак? талаб к,илинади. Бунинг учун уни 
кудукда к,олдириб, ундан четлаб утилади. Одатда бургилаш 
кувурлар бирикмасининг тутилиш жойлари тутилишни аник,- 
ловчилар ёрдамида аникданади. Тутилишни аникдовчилар- 
нинг иши ферромагнитли материалларнинг хоссаларига асос- 
ланган. Шунинг учун, тутилган кувурнинг магнитлиги тугри- 
сида маълумот олиш учун тутилиши тахмин к,илинган зона- 
га махсус асбоб (прибор) туширилади ва тутилган жойдан 
биринчи назорат улчами олинади. Кейин тутилиш зонасига 
назорат магнит белги (метка)си урнатилади.

Назорат саволлари

1. Бургилаш асбоблари тутилишининг к,андай сабабларини 
биласиз?



2. Буррилаш асбобларининг тутилиши к,андай огохлантири- 
лади?

3. Буррилаш асбоблари тутилганда бажариладиган тадбир- 
ларни айтинг?

4. Кувурлар кудук, деворига ёпишишини огохлантириш мум- 
кинми?

5. Тутилишларни бартараф к;илишда к,андай усуллар кулла
нилади?



7-БОБ. ТУТИШ АСБОБЛАРИ

7.1. Ювмали тущичлар

Ювмали туткдч кудукда колган кувурлар бирикмасини кувур 
ва кулфидан ёки иккаласидан ушлаб тутишга хамда бир вакг- 
нинг узида буррилаш кувурлар бирикмасининг крлдирилган 
Кисми орк,али кудукни ювишга мулжалланган (7.1-расм, 7.1- 
жадвал). Тутдичлар бургилаш кувурлар бирикмаси элементла
рининг факат бир кисмини тутади. Туткдч куйидаги тартибда 
ишлайди: туткдч бургилаш кувурлар бирикмасига ёки мус
тахкамловчи кувурлар бирикмасига уланиб, хдсоблаб аник- 
ланган чукурликка туширилади. Бургилаш кувурларни аста- 
секин 150 — 200° га буриб, туткич колдирилган бургилаш 
кувурлар бирикмасининг юкори кдсмига киргизилади. Кейин 
туткич айлантирилмасдан пастга туширилади. Тушириш жа
раёнида туширилаётган бургилаш кувурлар бирикмасининг 
юкори кисми плашкага тиралиб, уларни итаради ва резинали 
манжет оркали утади. Кейин плашка бирикмалари конус буйи
ча туширилади ва туткдч кирган бургилаш кувурлар бирик
масини сикади. Манжет эса туткич корпуси ва кувурлар ора- 
лигидаги бушликди герметиклаштиради. Агар бургилаш кувур
лар бирикмаси бушатилмаса, ювиш суюклигининг айлани- 
ши кучайтирилиб, бургилаш кувурлар бирикмасини яна кута- 
ришга харакат килинади.

7.1-жадвал
Туткдчларнинг техник таърифи:

Туткд1чнинг тури ва 
улчамлари

Ушланувчи
диаметрлар-

нинг
диапазони,

мм

Долото
буйича
к,удук,

диаметри,
мм

Юк
кутариш

к,обилияти,
т

Асосий
улчамлари,

мм
OFHp-
лиги,

кгАн L

ЛБП 89/114-175 89-114 190 80 175 930 88
ЛБП 114/140-200 114-140 214 100 200 970 102
ЛБП 127/155-225 127-155 243 125 225 970 124
ЛБП 140/178-245 140-173 269 125 245 1050 145
ЛБП 168/203-270 168-203 295 160 270 1050 162



7.2. Метчиклар
Метчиклар — кувурлар бирикмасининг ички томонидан 

ушлаб ташк,арига чик,аришга хизмат к,илади (7.2-расм).
Метчикларнинг универсал (7.2-расм), махсус ва силлик, тур- 

лари мавжуд. Универсал метчик майда резбали, махсус мет
чик эса йирик резбали булади. Одатда, метчик диаметри ту- 
тувчи кувурнинг диаметрига мос булади. Катта диаметрли 
кувурларни тугиш учун йуналтирувчи воронкалар (упкон) дан 
фойдаланилади.

7.1-раем. Ювмали туткдч: 1-пере- 7.2-расм. Универсал метчик: 1-каллак;
водник; 2-корпус; 3-спирал пружина; 2-к;истирма; З-^алца; 4 -муста^камловчи
4-вгулка; 5-рсзинали манжет; 6-плашка; кувур муфтаси; 5-йуналиш; 6- метчик;
7-упк;он (воронка). 7-воронка (Упкрн)

Метчиклар ОСТ 26-02-1274-75 буйича тайёрланади. МБУ 20- 
45, МБУ 22-54, МБУ 32-73, МСЗ-66, MC3-73, МСЗ-76, МСЗ- 
66, MC3-73, МСЗ-76, МСЗ-86, МСЗ-88 турдаги метчикларни 
тайёрлашда 12ХН маркали пулатдан, крлганлари эса 20Х мар- 
кали пулатдан фойдаланилади.



Метчикларнинг бажарадиган иш вазифаларига к,араб, унг 
ва сул резьбали турлари булади.

7.3. Ко л око лл ар

Колокол кудукда к,олган бургилаш, муста\камловчи ва 
насос компрессор кувурларининг ташки кисмидан тутиб 
чик,аришга мулжалланган. Колокол оркали тутиб чик;ари- 
лаётган бургилаш кувурлар бирикмасини айлантириш ёки 
юк,орига пастга кимирлатиш мумкин. Тузилиши буйича ко- 
локоллар "К", "КС", "силлик" ва втулка туткичли турлари 
мавжуд (7.3-расм).

Юкорида к^йд этилган колоколларнинг асосий хусуси- 
ятлари куйидагилардан иборат: "К" турдаги колоколнинг 
ичига кирган кувур ундан юкорига ута олмайди, "КС" ко-

7 . 3 - р а с м .  
Колоколлар: а- 
колокол; б-КС- 
колоколи; в- 
силлщ колокол; 
г-ясама втулкали 
колокол; д-унг ва 
сул резьбали ко
локол;!- утказ- 
гич (переход 
ник); 2-тутиш 
втулкаси; 3- кор
пус; 4 - d-KC ко
локолнинг ком- 
поновкаси: 1- 
утказгич (пере
водник); 2- 
муфта; 3-к,абул 
к;илиш кувури; 
4-колокол; 5- 
упкрн (воронка)



локолда эса кудукда к,олган кувур ни узидан юдорига утка- 
зади ва пастдаги муфта ёки кулфдан тутади.

Втулка тущичли колоколлар цилиндр шаклдаги хамма жисм- 
ларнинг ташки томонидан тутишга мослашган.

Силлик, колоколлар конуслиги 0°30'-5° булган ичи сил- 
лик тутиш юзага эга. Чикарилаётган кувурнинг юзаси дан- 
чалик даттик, булса, конуслиги шунча кам булади. Х,озир 
конуслиги 0°40’ дан 2° гача булган колоколлардан кенг фой
даланилади. Силлик, колоколлар 40ХН, 45У, 200Х ва 15Х 
маркали пулатдан тайёрланади. Олиб куйиладиган ясама 
втулкали колокол чидариладиган жисмининг улчамига 
Караб тайёрланади. Колоколларнинг хамма конструкцияси 
икки хил тайёрланади: упкрн (воронка) таги учун резьба- 
ли ва резьбасиз. Ундан ташкари унг ва сул резьбали коло
коллар мавжуд. Унг резьбали колокол к,олган кувурлар би
рикмасини бутунлигича, сул резьбали колокол эса булак- 
ларга ажратиб чикаришга мулжалланган.

7.4. Тущич асбобига марказлаштирувчи мосламалар

Туткич асбобига марказлаштирувчи мослама кудукдаги
туткич асбоблари ва чикари- 
ладиган жисмларнинг узаро 
муносабатларини ориентир- 
лашга мулжалланган. Марказ
лаштирувчи мосламанинг тут
кич асбоблари билан уланиши 
ва хар кайси м ослам анинг 
умумий куриниши 7.4, 7.5 ва 
7.6-расмларда курсатилган.

7.4-расм. Универсал метчикнинг марказ
лаштирувчи мослама билан уланиши: а) 

кирким (вырез) билан йуналиши; б) упк,он 
(воронка) билан йуналиши; в) ^алца билан 
йуналиши; 1-каллак; 2-йуналиши; 3-упк.он 
таги йуналиши; 4-упк;он; 5-^алк.а; 6-метчик.



уланиши: а-упкрн билан йуналиши; б- 
к,ирк,им билан йуналиши; 1-каллак; 2-резь- 
ба билан йуналиши; 3-к,ирк;им билан 
йуналиши; 4-упк.он; 5-махсус метчик.

лаштирувчи мослама: а-каллак; б-угщон 
(воронка) таги резьбаси билан йуна
лиши; в-кесик билан йуналиши; г- 
хэлк,а; д-упк,он (воронка).

7.5. Шлипслар

Шлипс — кулф, муфта ва кувурнинг синган ёки узилган 
кдсмидан ушлаб таищарига чик,аришга мулжалланган асбоб. 
Шлипснинг куриниши 7.7-расмда келтирилган.

7.6. Овершотлар

Овершот — бургилаш кувурлар бирикмасининг кулфи ёки 
кулфи тагидан тутиб ташк^арига чикдришга мулжалланган 
мослама. Бу туткдчлар (метчик, колокол) дан фойдаланиш 
имкони булмаган холларда кулланилади. Овершот — к;алин 
деворли кувурдан тузилган корпусдан иборат. Уларнинг ичига 
туртта пружина жойлаштирилган. Пружиналарнинг юкрри 
кдсми бургилаш кувурлар улчамига мослаштирилиб, овершот учун 
мулжаллаб эгилган овершотнинг куриниши 7.8-расмда берилган.



7.7-расм. Шлипснинг куриниши. 7.8-расм. Опершотнинг куриниши

7.7. Кувур туткичлар

Кувур туткичлар кудукдан цилиндр шаклига эга булган 
кувурларни ва бошк,а предметларни ташк,арига чикаришга 
мулжалланган. Ундан ташк,ари, бу тутк,ич ёрдамида кудукдан 
чик,арилаётган бургилаш кувурлар бирикмасининг исталган 
жойидан тутиш мумкин. Конструкция буйича кувур тущич- 
лар цингали ва плашкали булади. Чикарилаётган кувурлар
нинг юкори кисмига киргизиладиган цингали кувур туткич 
кувурнинг хамма юзаларини бир текисда ушлайди.

Плашкали кувур туткичларнинг ушлаш даражаси ва ишонч- 
лилиги плашкалар конструкциясига ва унинг корпусда жойла
шиш хрлатига боклик. Кувур туткичлар ички ва ташки кувур 
туткичларга булинади. Бургалаш ва насос компрессор кувурлар
ни ташкарига чикариш учун ички кувур туткичлар марказлаш-



7.9-расм. Кувурларни ичидан туткдч:
1-переводник; 2-гайка; 3,6-шпонка; 4-корпус; 5-туткдч цангаси;
б-х^ракатчан конус; 7- резинали зичлагич; 9-пойнак.

тирувчи мосламалар билан комплектланади. Кувур туткдчлар 
кудукка кувурларда туширилади. Уни талаб кдгсинган чукурлик- 
ка урнатиб, насос ишга туширилади. Кейин ювиш суюк^тиги 
босими таъсирида поршен пружинани сикдб пастга харакат- 
лантиради. Улар билан бирга шток, зулфин (палец), тяга ва плаш- 
калар х,ам пастга тушади. Плашка кувур туткдч корпусининг

7.10-расм. Уни
версал ички кувур 
туткдч: 1-йуналтир- 
гич; 2-манжетлар; 
3-пойнак; 4-пере- 
водник; 5-корпус; 
6, 7, 9- тутк,ич втул- 
каси; 8-упкрн (во
ронка).

7.11-раем. Кувурларни ташкэдидан тут- 
кдч: 1- переводник; 2- хдлк,али виточка; 3- 
шпиндель; 4- втулка; 5- шпонка; 6- цанга;
7- корпус; 8- зичловчи элемент; 9- Упкрн



конуссимон кдсми буйича сирпаниб фалокат кувурини ушлаб 
олади. Кувур туткдчларнинг тузилишига, бажарадиган иш мак;- 
садига, техник таърифига к,араб бир неча турларга булинади:

а) кувурларни ичидан туткдч — кудукдан бир хил арик^ага 
эга, диаметри 140 мм ва ундан каттарок, булган мустахдамловчи 
ва буршлаш кувурларини чикдришга мулжалланган. Унинг ту- 
зилиши 7.9-расмда берилган;

б) универсал ички кувур туткдч: универсал ички кувур тут
кдч кудукдан диаметри 60-114 мм гача булган бур тол аш, мус- 
та\камловчи ва насос-компрессор кувурларни чикдришга хиз
мат кдлади. Унинг тузилиши 7.10-расмда ифодаланган.

в) кувурларни ташк,арисидан туткдч: кувурларни ташкариси- 
дан туткдч кудукдан бургалаш, насос компрессор ва диаметри 
114 ва 127 мм булган мустахдамловчи кувурларни ташкдрига 
чик,аришга мулжалланган. Кувурни ташк;арисидан туткдчнинг 
тузилиши 7.11-расмда ифодаланган.

7.8. Фрезерлар

Фрезерларнинг ташкд шаклига ва бажарадиган ишларининг 
характерига к,араб кудук, туби фрезери, торецли фрезер, фре
зер райбер ва халк,али фрезер каби турларга булинади.

а) Кудук; туби фрезери — кудукда крлган металл жинсларни 
емиришга ва кдриндига айлантиришга хизмат кдлади (7.12-расм).

Унинг торец кдсмидаги ВК-8 маркали металл керамик 
^атгик, к;отишмаси кесувчи пластик билан к,опланган ва ар- 
мирланган.

Одатда, фрезер унг ва сул уловчи резьбали кдлиб тайёрла- 
нади.

б) Торецли фрезер — кудукда мавжуд булган жисмлар (пе
реводник, долото, кувур ва б.)ни кесишга мулжаланган. То
рецли фрезернинг тузилиши 7.13-расмда курсатилган. Торец
ли фрезерларнинг асосий хусусиятларидан бири — унда фре
зер ишини яхшиланишига ва фрезерланувчи жисмлар билан 
доимий контактда булишига имкон берувчи пружина таги пой-
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7.12-расм. Кудук туби фрезери:1-кор
пус; 2-релит к°тишмаси (наплавка); 3- 
фрезернинг емириш участкаси; 4-кесув- 
чи пластиналар.

7.13-расм. Торецли фрезер: 1-пере
водник; 2-корпус; 3-пружина; 4-шток; 
5-\алка фрезер; 6-кесувчи пойнак; 7- 
ювиш йули; 8, 9- кескичлар.

нагининг мавжудлиги. Предметларни фрезсрлашда кесувчи 
пойнак пружина таъсирида улар билан доимо контактда булади 
ва ишларнинг бир текисда бажарилишига имкон беради.

в) Фрезер-райбер (ФР)— кудукдан кдйшайтиргич ёрдами
да янги йуналишли кудук; бургилашда, муста^камловчи кувур
лар бирикмасидан туйнук (окно) очишга мулжалланган. Фре- 
зер-райберлар учта комплект (№ 1,2,3) кдгсиб тайёрланади. 
Унинг тузилиши 7.14-расмда ифодаланган.



7.15-расм. Халкдяи фрезера- 
корпус; 2- пойнак; 3- кесувчи- 
рандаловчи майдон.

7.16-расм. Матитли-фрезерли тутгич: а- 
МФ тури; б-МТФ тури; 1- утказгич (пере
водник); 2- корпус; 3- магнит; 4- магнит- 
нинг пастки кугби; 5-к,опк;он.



г) Халцали фрезер (Х,Ф)— тутилган буррилаш, насос-ком
прессор кувурларни ва насос штангаларни фрезерлашга 
мулжалланган. Халкшш фрезернинг тузилиши 7.15-расмда 
берилган. Фрезерлар унг ва сул резьбали кдлиб тайёрланади.

д) Магнитли фрезер — кудук; тубидан ферромагнит хоссага 
эга булган йирик металл предметларни ташк,арига чик;аришга 
хизмат кдлади. Магнитли фрезернинг магнит кучи билан ту- 
тувчи МФ ва магнит-к;опк;он туткдчли МТФ турлари мавжуд 
(7.16-расм). Магнитли фрезерларнинг диаметри кудук, диамет- 
ридан 20-60 мм кичик булади. Магнитли фрезерлар кудукда 
буррилаш кувурларида туширилади.

7.9. Майда металл предметларни кудуц тубидан 
чицарувчи асбоблар

а) Кувурли паук: кувурли паук кудукдан металл предмет- 
лар (панжа, лап, шарошка, кувалда ва б.)ни чик;аришга 
мулжалланган. Кувурли паукнинг тузилиши 7.17-расмда тас- 
вирланган. Кувурли паукдан к,айта фойдаланиш учун узун
лиги 1,5-2,5 мли муста^камловчи кувурлардан тайёрланади.

7.18-расм. Гидрашшк туг- 7.19-расм. Шламметалл
7.17-расм. кич: 1- переводник; 2- t h k j i h  туткич (ШМУ.О): 1-кувур-

Кувурли паук: (заглушка); 3- корпус; 4,5- ли переводник; 2- вал;3-
1-корпус; 2-тишлар. ташки корпус; 6- лепесток. кожух; 4-пере водник-база.



Муста\камловчи кувурнинг пастки кдсмидан баландлиги 
20 — 35 см булган тишлар очилади ва улар кдздирилади. 
Паук диаметри кудук, диаметридан 30 — 50 мм кичикрок, 
булиши керак. Кувурли паукни туширишдан олдин кудук, 
стволининг кудук, тубидан 2 — 3 м юк,ори кдсми к;айта иш- 
ланади. Кейин кудук, найзасимон долото билан 0,3 — 0,5 м 
чукурлаштирилади. Ундан кейин кудук, тубига паук туши- 
рилиб, унга юк ташкил кдлинади. Паук тишлари х,осил 
булган конус буйича йигилади. Кудук, тубидаги металл жинс- 
лар t o f  жинслари билан бирга паук ичига киради;

б) гидравлик туткдчлар кудук, тубида к,олган майда жисм- 
ларни ташк,арига чик,ариш учун туткдчларнинг бир неча тур- 
лари кулланилади. Уларга гидравлик металл ва шламметал тут- 
к,ичлар киради. 7.18 ва 7.19-расмларда майда жисмларнинг 
туткдчлари берилган.

7.10. Тутилишларни бартараф кдпиш мосламалари

а) Кугаргичлар — бургилаш кудугидан мустах,камловчи 
кувурларни ва кдсилиб к;олган снарядларни чик,аришда икки 
винтли кутаргичлар кулланилади. Кутаргичлар кудук, огзи ус- 
тининг мустах,кам пойдеворига урнатилади. Бунда кувурлар



бирикмасининг юкрри кдсми кутаргич каллаги тешикларига 
кириши таъминланади (7.20-расм);

б) зарбали ясс — кудукда к;исилиб к,олган бургилаш асбоб- 
ларига ук, буйича зарба бериш йули билан уларни бушатишга 
мулжалланган асбоб (7.21- раем).

в) зарбали тебранма ясс — кдеилиб крлган бургилаш кувур
лар бирикмасига юкрридан пастга к,араб ук буйича зарба бе-
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7.21-расм. Зарбали ясс: 1-утказ- 
гич; 2- упцон (воронка); 3-кожух; 
4-квадрат штанга; 5,8 - муфталар; 
6-каллак; 7-йуналтирувчи кувур; e I 
9-$гзи зичлагувчи манжет. ■*—

7.22-расм. Зарбали тебранма 
ясс:1-утказгич; 2-\алк;а; 3-хомут; 4-

'•g пружина; 5-отбойли муфта; 6-винт- 
лар; 7-кожух (к,оплама); 8-зарба 
каллаги; 9-юкорги шпиндель; 10- 
улаш муфтаси; 11-муфта; 12-пой- 
нак (наконечник); 13-зичланиш; 
14-зарбалагич (ударник); 15-шпин- 
дель; 16-сандон (наковальня), г) 
урма баба.



а 6
7.23-расм. Урма баба:а-баба; б- тицин.

риш ёки буррилаш кувурлар бирикмасига тебранма харакат 
ташкил кдлиш йули билан уларни бушатишга мулжалланган. 
Зарбали-тебранма ясснинг куриниши 7.22-расмда ифодалан
ган.

Урма баба — t o f  жинси, питра ва шлам билан кдсилиб 
к,олган буррилаш асбобларини уриб бушатадиган асбобдир. 
Урма баба кдсилиб крлган асбоб кувурининг юк.ори кдсмига 
бириктирилади ва кувурга тикдн бураб киритилади (7.23-расм). 
Кейин баба билан пастдан юк;орига к,араб тикдн буйича ури- 
либ кдсилган асбоблар бушатилади.

7.11. ffyeyp кескичлар

Кувур кескичлар кудукда тутилиб к;олган асбобларни бу- 
тунлигича чик,ариш имкони булмаганда, уларни кесиб кдсм- 
ларга ажратиб чикдришга мулжалланган.

Кувур кескичларнинг хар хил турлари мавжуд:
а) механик ички кувур кескич — кудукда к;олган кувурлар

ни кесишга ва уларни ташк;арига чик,аришга хизмат кдлади. 
Механик ички кувур кескичнинг тузилиши 7.24-расмда ифо
даланган;



б) механик ташк,и кувур кескич — кудукда тутилиб к;олган 
бургилаш, насос компрессор кувурлари ва кичик диаметрли 
мустахкамловчи кувурларни кесишга ва ташкдрига чик,ариш- 
га мулжалланган. Механик ташкд кувур кескичлар тузилиши 
7.25-расмда берилган.

1А

7.24-расм . М еханик ички 
кувур кескич: 1-корпус; 2-кесув- 
чи пластина; 3-к;аттик, кртишма;
4-укдар.

7.25-расм. Механик ташхд кувур кескич: 1-пере- 
водник-центратор; 2-тешик; 3-овершот; 4-корпус;
5-з^лкэ; 6-пружина; 7-сикувчи втулка; 8-винт-фик- 
сатор; 9-к;опкрк;; 10-кескич; 11-пружина; 12-зулфин 
(палец); 13-кэтгик, кртишма; 14-кувур кекичнинг 
корпуси; 15-пружина; 16-распорли втулка; 17-зич- 
ловчи манжет; 18-втулка; 19-переводник-центратор; 
20- кирадиган упк,он.



Кудукда к;олган жисмларни чикариш ва муста^камловчи 
кувурлар бирикмасининг емирилган жойини ва характери- 
ни аниклаш учун *ар хил турдаги печатлар кулланилади.

а. Куррошинли печать: кудукда колган жисмларнинг ён 
ёки торец юзасидан хамда муста^камловчи кувурлар юза- 
сидан тамга олишга мулжалланган. Муста^камловчи кувур- 
лар юзасидаги эзилган ёки ювилган жойларини аниклаш- 
да конусли печать кулланилади (7.26, а-расм).
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7.26-расм. Псчатлар:а-конусли печать; б,в,г- ясси печатлар;
1-корпус; 2-к^ргошин; 3-фланец; 4-арматура; 5-винт; 6-мих; 7- 
алюминдан ясалган крбик,; 8-ёгоч тицин.

Бургилаш кувурларнинг синиш характерини ва уларнинг 
КУДУК марказига нисбатан холатини аниклашда ясси печат- 
дан фойдаланилади. Ясси печать оркали кудук тубида колган 
майда жисмлар ва долотоларнинг хрлати аникланади. Ясси 
печать хар хил тузилишда тайёрланади (7.26, б,в,г-расм).



Печатнинг диаметри кудук, диаметрига нис
батан 25 мм кичикрок; булади. Агар печать 
кудук,к,а мустах,камловчи кувурлар бирикмаси
нинг узилишини аникдаш учун туширилса, 
унинг диаметри долото диаметрига нисбатан 2
— 3 мм кичик булади. Тамга олиш учун печатга 
бериладиган юк 15 — 50 кН дан ошмаслиги 
керак.

Печатлар гидравлик ва универсал турларга 
булинади:

б. Гидравлик печать (ГП)
Диаметри 146 ва 168 мм булган кувурлар

нинг ички юзасидан тамга олишга мулжал
ланган (7.27-расм). Унинг ёрдамида шикаст- 
ланишларнинг жойини ва шаклини х,амда чет- 
ларининг сифатини, кувурлар бирикмасининг 
таъмирланиш холатини ба^олаш мумкин.

7.27-расм . Гидравлик печать 
(ПГ):1, П-туск,ич (клапанлар); III- 
резинали секция; 1, 13-утказгичлар;
2 ,15-ш орлар; 3-туск.ич (клапан) 
нинг юк;ори корпуси; 4-йуналтирув- 
чи конус; 5-гайканинг таранглик 
муфтаси; 6-балонни ма^камлаш 
муфтаси; 7-юк,ори ниппель; 8-ман- 
жетлар; 9-марказий кувур; 10-сек- 
циялар ора суюкдик ок;ими учун 
кувур; 11-резинали баллон; 12-па- 
стки ниппель; 14-пастки тущ ич 
корпуси; 16-шток; 17-штиф.

7.28-расм. Уни
версал печать 
(УП): 1 -контргайка; 
2-шайба; 3- втулка- 
нинг сикувчи сто
пори; 4-сик;увчи 
гайка; 5-корпус; 6- 
сикувчи втулка; 7- 
алюминли пуст 
(парда); 8-винтлар; 
9-алмаштирилади- 
ган резинали ста
кан.



в. Универсал печать (УП)
Универсал печать горизонтал юзадан тамга олишга 

мулжалланган. У диаметрлари 150 дан 85 мм гача булган 
кудукларда ишлаш учун уч улчамда тайёрланади (7.28 раем).

Назорат саволлари

1. Асорат ва фалокатларнинг олдини олишда ва барта- 
рафлашда кандай асбоблардан фойдаланилади?

2. Ювмали туткичлар тугрисида туш унча беринг.
3. Метчик ва колоколларнинг асосий вазифалари нима- 

лардан иборат?
4. Шлипс ва овершот бир-биридан кандай фаркланади ва 

вазифалари нимадан иборат?
5. Фрезернинг кандай турларини биласиз?
6. Фрезер ва магнитли фрезерларнинг вазифалари тугри

сида тушунча беринг?
7. Кувур кескич, кувур туткич ва гидравлик кескичлар- 

нинг вазифалари нимадан иборат?
8. Паук ва печатларнинг вазифалари нимадан иборат?
9. Урма бабаларнинг вазифалари нимадан иборат?
10. Зарбали ясс ва зарбали тебранма яссларнинг вазифала

ри нимадан иборат?
11. Кутаргичларнинг вазифалари нимадан иборат?
12. Печатларнинг вазифалари ва турларини айтиб беринг.



8-БОБ. НЕФТЬ ВА ГАЗ КУДУКДАРИНИ ИШЛАТИШ 
ВА УЛАРДАН ФОЙДАЛАНИШ ЖАРАЁНИДА 

УЧ РАЙД И ГАН ФАЛОКАТ ВА АСОРАТЛАР

8.1. Смолали парафин ёткизшутрининг хосил булиши

Купчилик нефть конларида нефть парафинли булади. Бун
дай нефтларда парафинларнинг микдори 2% дан ошади. Од- 
дий шароитларда парафин кристаллик катти к, модца шакли- 
да, кдтламларда эса нефтда эриган холда булади. Нефть кудук, 
тубидан кудук, огзигача кутарилганда унинг кудукдан газ се- 
параторгача х;аракати натижасида х,арорат ва босим узгариб 
боради. Натижада, нефть — эриган газ — эриган нефтлар- 
нинг мувозанати бузилади. Газнинг камайиши натижасида 
нефть огирлашади, ковушкрклиги ошади, унинг эрувчан- 
лик к,обилияти o f h p  углеводород ва бошк,а аралашмаларга 
нисбатан камаяди. Бир вактнинг узида нефтнинг хдрорати 
х;ам камаяди. Кейин кудук; атрофидаги t o f  жинсларга нефтдан 
иссиклик берилиши ва газ ажралиши натижасида нефть со- 
виб кетади. Бу жараёнлар натижасида ок,имнинг энг совиган 
нукгасида нефтдан майда заррачали к,аттик, парафин чукади. 
Парафин ётк,изигининг чукиш жараёни кувурлар деворлари- 
да х,ар хил жадалликда намоён булади. Кутариш кувурлари- 
нинг бутун узунлиги буйича, яъни кудук, тубидан кудук; OF3H- 
гача давом этади. Ок,имга тушган парафинларнинг бир к,исми 
майда кристалл куринишида ёки кутариш газ пуфакча пар- 
дасига ёпишган холда кувурлар оркали кутарилади. Нефтда 
бу кристаллар микдорининг купайиши натижасида улар 
кувурлар деворига ёпишиб, парафин ёткизиклари калинли- 
гини оширади. Парафин ёткизиклари кора массага эга булиб, 
парафиндан ташкари маълум микаорда смола, мойлар, сув 
ва минерал заррачалардан ташкил топади.

Фаввора кудугининг кутариш кувурларидаги парафин ётки
зиклари кувурлар кундаланг кесимининг кескин камайиши-



га \амда нефть ва газ ок,ими к,аршилигининг ортишига олиб 
келиши мумкин. Бу эса олдин дебит ва буфер босимнинг ка- 
майишига, кейин эса кутариш кувурининг тикинланишига 
ва фавворанинг тухтатилишига олиб келади.

8.2. Кувур деворларидаги парафин ётщизи^ларини бартараф 
цилиш усуллари

Парафинли нефтларни казиб олиш жараёнида кудукдарни 
ишлатиш (эксплуатация) учун кувур деворларидан парафин 
ёткдзикдарини олиб ташлаш талаб кдлинади. Кутариш кувур- 
ларини парафиндан тозалаш учун иссикдик таъсири ёки ме
ханик тозалаш (скребок билан) усули кулланилади.

Иссикдик таъсирида кутариш кувурлари 6 y F , иссик нефть 
махсулотлари билан иситилиб ювилади. Машинага урнатила- 
диган махсус 6yF курилмаси ёрдамида фав
вора тухтатилмасдан кувурлар букланади. ByF 
курилмаси оркали кудукнинг кувур ташки 
бушлиюта узатилади ва улар кутариш кувур
лари оркали чикади. Эриган парафин нефть 
окими билан ер юзига чикади.

Кувурларни парафиндан тозалаш усули 
фавворали кудукдарда кулланилади. Ер ости 
кувурларидаги парафинларни эритиш кудук- 
ларга иссик нефть ёки керосин хайдаш йули 
билан хам амалга ошириш мумкин. Кудукка 
суюкдик хайдайдиган аслаха автомашина 
ёки тракторга уланадиган аравачага урнати- 
ладиган идиш улчагич (мерник) ва насос- 
дан ташкил топган. Нефтни иситиш учун 
КУДУККа хайдаладиган 6yF  —  6 y F  курилмаси- 
дан мерник урнатилган змеевик оркали утка- 
зил ад и. Ер ости кувурларидан парафинни 
олиб ташлашда механик (скребокнинг хар 
хил конструкцияси) усули кулланилмокда. 8. i -расм. Кудук опи 
Ер ости кувурларини скребок билан пара- ™ЛДИ1’®КЛИ сальник -



финдан тозалаш бургиланаётган кудук,ни 
тухтатмасдан амалга ошириш мумкин. Скре
бок кувурлар га симларда туширилади. Улар
нинг пастга х,аракати узининг юк кучи огир- 
лиги билан, юк;орига эса чик,ир (лебедка) 
ёрдамида амалга оширилади. Скребокни кудук, 
огзи арматурасига куллашда кудук,к,а лубри
катор (сальник билан) урнатилади (8.1-расм).

Лубрикатор — скребок ва юклар сота- 
диган узунликда тайёрланади. Х°зирги кунда 
кувурлардаги парафинни тозалашда х,аракат- 
чан оёкди узгарувчан кесимли скребок куп 
кулланилади (8.2-расм).

8.2-расм. Скребок куриниши: 1 - трос (аркрн)ни уловчи 
туткдч (ушко); 2 - х,аракатсиз планка; 3 - к,ия йуналтирувчи 
тешик; 4 - х;аракатсиз пичок; (нож); 5 - планканинг х,аракатли 
пичош; 6 - ^аракатланадиган планка; 7 - скоба (даста). Скре
бок оёга кутариш вак^ида узининг оторлик кучи ва кудук; 
деворига ишк,аланиши таъсирида х,аракатланади. Натижада, 
уларнинг диаметри кувур ички диаметрига тенглашади.

8.3. Кудук ичида ишлайдиган насосларда парафин 
йигалишини бартараф вдшпп

Чукур насосли кудукдардан парафинли нефтни кдзиб олишда 
кутариш кувурлар деворларида ва чукурлик насос бугинларида 
парафинларни йигилиши натижасида хар хил асоратлар содир 
булади. Кутариш кувурлар деворларидаги парафин ёткдзикдар 
уларнинг кундаланг кесимини кичиклаштиради, натижада 
штанга кувурлар бирикмасига ва суюьушк харакатига таъсир 
кдлади. Парафин ёткдзикдарининг ошиши билан станок-ка- 
чалка балансири пойнагига бериладиган юк купаяди ва унинг 
мувозанати бузилади. Кувурлар кучли парафинлашганда насос- 
нинг узатиш коэффициенти камаяди. Насосга ташкдридан ки- 
радиган парафинлар туск^ч тагига кириб уларнинг герметик- 
лигини бузиши мумкин. Кутариш кувурларидаги парафин ётк,и- 
зикдар кувурларни ер ости таъмирлаш вак^ида анча к,ийинчи- 
ликларни тугдиради. Кутаришда штанга плунжери насос куву-



ри деворларидаги парафинни сикдци, яхлит парафин тикдни- 
ни хосил кдлади. Натижада у кувурдан хамма суюк,ликларни ер 
юзига хайдайди ва кудук, атрофларини ифлослантиради. Штан- 
галарни кутариш жараёнида ер юзига як,инлашаётган нефтдан 
газнинг жадал ажралиши натижасида нефть ва парафинлар
нинг отилиб чикдши кузатилади. Айрим холларда парафин ти- 
к,инлари шундай зичланадики, штанга бирикмаларини кута
риш имкони булмайди. Бундай холларда штангалар булакларга 
ажратилади ёки кувурлардан бири кутарилади. Чукур насосли 
кудук^арда парафин ёт^изик/гарига к,арши хар хил тадбирлар 
кулланилади. Парафин ёткдзик^арининг жадаллиги паст булган 
кам парафинли нефгни к,азиб олишда вак^и-вак^и билан кувур
лар ер юзига кутарилади ва кучма 6yF курилмаси ёрдамида улар 
парафиндан тозаланади.

Кувурларни бундай тозалаш усули кудукдарнинг узок, муд- 
датга тухтаб к,олишига боглик,. Шунинг учун бу усул парафин 
секин йикдлганда ва бир неча ой давомида жидций асоратлар 
Хосил к,илмаган холларда кулланилади. Юк,ори микдорга эга 
парафинли нефтларни к,азиб олишда, кудукдарни тухтатмас- 
дан ва кувурларни ер юзига кутармасдан парафинларни тоза
лаш усуллари кулланиши мумкин:

— штанга кувурлар бирикмасига урнатиладиган хар хил ту- 
зилишдаги механик скребоклар билан кувурларни тозалаш;

— кудук,ни ташк,и бушлэтига хайдаладиган иссик, нефть ёки 
буглар билан кутариш кувурларини к,издириш;

— кутариш кувурларини электр токи билан к,издириш (элек- 
тродепарафинизациялаш);

— силлик, ички юзага эга ер ости кувурларини куллаш.
Кувурларни электродепарафинизациялаш усули кам кулла

нилади. Чунки бу усулда электроэнергия куп сарфланади ва 
хизмат к,илувчи ишчи-ходимлар учун жуда хавфли хисобла- 
нади. Насос кувурларини термик усуллар билан электродепа- 
рафинизациялашда хар хил вариантлар кулланилади.

Термик депарафинизациялашнинг энг оддий усули — бу 
чукурлик насоси билан ишлашда кудук; ташкд бушлигигача 
иситилган нефтни хайдаш хисобланади. Иссик, нефть кута-



риш кувурларини кдздириб деворлардаги парафинларни эри- 
тади ва нефть окдмлари билан ер юзига чик,арилади.

НГДУда парафиннинг ён кдррасини кесувчи пластик скре
бок кулланилади. Бунда скребокларнинг яхши ишлаши учун 
штанга кувурлар бирикмасини хар бир пастга туширишда улар 
маълум бир бурчакка айлантирилади. Пластик скребок 2,5-3 
ммли листли пулатдан тайёрланган. У штанга танасини кдм- 
раб олувчи икки-учта хомутлар билан ма^камланган ва скре
бок пластинкасига пайвандланган. Бундай махкамлаш усули 
скребокнинг кдмирламаслигини таъминлайди. Пластик скре- 
бокнинг узунлиги 150-200 мм, эни эса 5-8 мм. Уларнинг диа
метри насос-компрессор кувурларининг диаметридан кичик 
(8.3-расм). 3 2 Г

Штангадаги скребоклар оралигининг масофаси плунжер 
юришининг узунлигига к,араб аникданади. Купинча у 1400- 
1600 ммга тенг. Пластик скребок билан жихозланган штанга 
кувурлар бирикмаси штанга айлантиргич мосламаси ёрдами
да айлантирилади. Хозирги вак^да ПКН-5 ва ПКН-10 штанга 
айлантиргичлари кулланилади (8.4-расм).

Одатда, штанга айлантиргичларнинг таянч подшипниклари 
ва червяк валининг подшипниклари мунтазам равишда мойла- 
ниб турилади. Штанга айлантиргичнинг асосий камчилиги — 
насоснинг бир цикл ичида штанганинг унча катга булмаган бур- 
чакда айланиши хисобланади. Шунинг учун парафин жадал чука- 
диган кудукдарда дискали штанга айлантиргичи кулланилади. 
Чунки улар штанга кувурлар бирикмасининг хар бир циклида 
30-40° айланишини таъминлайди. Парафинга кдрши курашиш- 
да бу усулнинг камчилиги — цггангага скребокни мустахкамла- 
нишининг мураккаблиги, штангани тушириш-кутариш ишла
рининг жуда К.ИЙИНЛИГИ хамда насос кувурларига скребокнинг

8.3-расм. Пластинкали скребок:
1 - штанга; 2 - пластина; 3 - штангага пластинани улаш хомути.



8.4-расм. Штанга айлантиргич:
1 - арк;он илгаги; 2 - шарли подшипник; 3 - червякли шестерня; 4 - пона кртскдчи; 

5 - гайка; 6 - сальник штоки; 7 - червяк валиги; 8 - кронштейн; 9 - втулка; 10 - храп 
^алк.аси; 11 - ричаг; 12 - шплинт; 13 -кучукча; 14 - трос тешиги.

катта куч билан иищаланиши натижасида штанга ва станок- 
качалкага юкнинг ошиши х,исобланади. Ундан ташкдри, скре- 
бокнинг штанга буйича сурилиши натижасида штанга айлан
тиргич ишларида айрим носозликлар юзага келиши мумкин.

Охирги йилларда чукур насосли ишлатишларда ойна, лак ва 
эмал билан крпланган насос-компрессор кувурлари кенг фой
даланилади. Бундай кувурларда парафин тупланмайди ёки суюк,- 
лик ок;имлари таъсирида ювилиб кетади, натижада кудукдарни 
ишлатиш жараёнлари меъёрда утади.

Бакелит ва эпоксид лаклари билан крпланган насос кудукда- 
ридаги кувурлар парафин ёткдзикдарини бартараф к^лишда 
яхши натижа беради. Бакелит ва эпоксид крплами юкрри меха
ник чидамликка ва эластикликка эга. Муфтали уланган кувур
ларни кудукда туширишда кувурларнинг торецлараро буш лиги- 
даги парафин ёткдзикдарини бартараф этиш учун металли ёки 
пластмассали хрлда урнатилади. Ундан ташкдри, шишали, эмалли



ва лакли крпламалар кислота, ишк,ор, к,атлам сувлар таъсирига 
жуда бардошли булади. Шунинг учун х;ам улар кувур металлини 
коррозиядан химоя кдяишда катта ахамиятга эга. Хозирги вакг- 
да парафинли нефть берувчи фавворали кудукдар юкорида к,айд 
этилган кувурлар билан таъминланган. Бундай кудукдар узок, вак? 
тухтовсиз ишлаши мумкин.

8.4. Кудук, туби олди зонасига — махсулдор цатламга 
иссицлик билан таъсир этиш

Кудук; туби олди зонасига иссикушк билан таъсир кил ган
да, кувур кудук, девори, фильтр зонаси ва к,атлам коваклари- 
даги парафин-смола ёткизиклари эриб нефть окдми билан ер 
юзига чикади. Бу кудук туби олди зонасидаги t o f  жинслари- 
нинг фильтрланиш кобилиятини оширади. Ундан ташкари, 
ковушкокпиги камаяди ва нефтнинг харакатчанлиги ошади. 
Кудук туби олди зоналари чукурлик электр иситгич, газ исит- 
гич, иссик нефть, нефть махсулотлари, сув ва буглар ёрдами
да иситилади.

8.5. Кудук туби олди зонасини — махсулдор цатламни электр 
иссицлиги билан к,айта ишлаш

Кудук туби олди зонасини киздиришнинг бу 
усули кудук,ка кабель арконида туширилувчи чу- 
КУрлик электр иситкичи ёрдамида амалга оши
рилади (8.5-расм). Электр иситкич кудукдаги диа
метри 146 мм ва ундан каттарок булган ишлатиш 
кувурлар бирикмаси билан ишлашга мулжаллан
ган.

Электр иситкичнинг ташки диаметри - 112 мм, 
узунлиги - 3700 мм, огирлиги - 60 кг га тенг.

8.5-расм. Чукур электр иситкич: 1 — кабель арк;он; 2 — электр 
иситкичининг каллаги; 3 — гидрофланец; 4 — клемма бушлиги; 5 — 
кувурли электр иситкичларнинг элементлари; 6 — кожух; 7 — мано
метр курилмаси учун муфта.



Унинг максимал куввати - 21 кВт, кучланиши - 380В. Кудукка 
электр иситкичини тушириш, кутариш ва кудук, олди зона
сини иситишда СУЭПС-1200 узи юрар курилмасидан фой- 
даланилади. Ундан ташк,ари, чукурлиги 1500 м булган кудук,- 
ларда ишлашга мулжалланган курилмалар хам мавжуд.

8.6. Кудук; туби олди зонасини — махсулдор цатламни 6yF 
иссшушги билан цайта ишлаш

Бу усул билан кудук, туби олди зонасини к,айта ишлаш учун 
иссикдик манбаси сифатида кудук,к,а хайдаладиган иситилган 
сув бути кулланилади. Кейин к,атлам ичига иссикдик узатиш 
учун кудук; огзи беркитилади. Бир неча вак^дан кейин кудук, 
уз ишини тиклайди. Кудукдаги 6 y F  иссикдик билан к,айта 
ишлашга танланган жойга насос-компрессор кувури (пакер 
билан бирга) туширилади. У фильтр тешигининг устки к,ис- 
мига урнатилади. Пакер фильтр зонасини ишлатиш кувурлар 
бирикмасидан изоляция кдлади ва уни кудук,к,а хайдаладиган 
бугнинг юкрри харорати таъсиридан сакдайди.

Кудук,ни иссикдик билан к,издириш учун 6 y F  автомобилга 
урнатилган узи юрар бур курилмасидан (ППУ2, ППУЗ, 1АДП- 
4-150) олинади. Курилма буг-генераторидаги 6 y F  узининг бо
сими билан насос-компрессордаги нефтни сикдди ва к,атлам- 
га киради. Кдтламга катта микдордаги бугни хайдаш учун кучли 
6 y F  генераторли курилмалар (ППГУ- 4/120М ва УПГ- 9/120)
кулланилади. ЖА ,Курилманинг техник таърифи:

ППГУ- У П Г-
4/120М 9 /1 2 0

И ссикдик унумдорлиги, Г кал /ч 2,34 5,25
Бур унумдорлиги, Т /ч 4 9
Бугнинг к,урикдик дараж аси . 0,8 0,8
К,урилмадан чик,ишда бугнинг иш чи босим и, 12 гача 12 гача
М П а
Талаб к,илинган к,увват, кВт 55 170
ЁК.ИЛРИ сарф и:

неф т, к г /ч 331 720
газ, м /ч 268 680

Орирлиги, т
бургенератор блоки 28 43
сув тайёрлаш  блоки 8 28



8.7. Кувурларни парафиндан термик усул билан тозалаш

Кундалик таъмирлаш жараёнида кувурларни парафиндан 
кучма 6yF курилмаси (ППУ) ёрдамида тозаланади. Кувурлар
ни парафиндан тозалаш кувурларни кудукдан кутармасдан, 
кувурлар бирикмасини ер юзига чик;аргандан ёки куприкка 
тахлангандан кейин амалга оширилиш мумкин. Кучма 6 y F  
курилмаси кувур штабели олдига жойлаштирилади. ByF ундан 
металдцан ишланган наконечникли шланга орк,али навбат- 
ма-навбат х,ар бир кувурга утади ва улар деворидаги чуккан 
парафинларни йук, кдимагунча давом этади. Кувурларнинг 6 y F - 
ланиш жараёнини тезлатиш учун бут утказгич наконечниги 
гребен билан жих;озланади. У кувурларни тахлашга мулжал
ланган стеллажга урнатилади. Кудук, ичидаги аслахаларни 6yF 
билан к;издиришни ишлаётган кудукдарда амалга ошириш 
мумкин. Кувурларни кутармасдан парафинни тозалашда кудук; 
таищи бушлигига ёки хаво утказгичига к,исилган ха во хайда- 
лади. Эриган парафин к,атлам сукмутги ок;ими билан ер юзи
га чик,арилади. Ундан ташкрри, парафинни к^здирилган нефть 
ва керосин билан хам тозалаш мумкин. Айрим холларда пара- 
финланган кувурларни тозалашда ваннадан фойдаланиш мум
кин. Ваннанинг умумий узунлиги 14 м га етади. Ванна учи- 
нинг тагида пар манбаси (буг-генератор)га уланган змеевик 

• жойлашган. Ваннанинг ташк,и томони ойна толаси билан изо- 
ляцияланади, юкрриси эса крпкрк, билан ёпилади. Кейин бир 
гурух (25-30 дона) кувурлар телфер ёрдамида ванна панжа- 
расига тахланади. Кейин улар юза-актив моддалар (ПАВ) 
кушилган сув билан тулдирилади. ByF билан к;издирилган сув 
тахланган кувурларни ювади ва к,издиради. Натижада 15-20 
сониядан кейин парафин эрийди ва сув билан ер юзига кута- 
рилади. Парафин махсус чик,ариб юборадиган трубопровод 
ёрдамида четлаштирилади. Кувурларни парафиндан тозалаш 
жараёнида куйидаги кридаларга амал к;илиш керак:

— кудукдаги кувурларни буЕлантиришдан олдин ППУ 6 y F - 
утказгич кудук, огзигача катта босимда синалади;

— 6 y F  утказгичларни синашда унинг олдида туриш ман 
к,илинади;

— ППУ курилмаси кудук, огзидан 25 м масофага урнатила
ди.



Назорат саволлари

1. Смолали парафин ёткизиклари кандай хрсил булади?
2. Кудук, деворларидаги парафинларни бартараф килихцца 

кандай мосламалар кулланилади?
3. Парафинлар кувур деворларидан скребок ёрдамида к,ан- 

дай тозаланади?
4. Кудук/гар 6 y F , иссик, сув, нефть мах,сулотлари билан нега 

ювилади?
5. Ички юзаси силлик, кувурлар кандай шароитларда ишла- 

тилади?
6. Кувурдаги парафинларни эриткичлар ёрдамида тозалаш 

усулларини тушунтириб беринг.
7. Кудук, туби олди зонасига иссиклик кандай таъсир кила

ди?
8. Кудук туби олди зонаси электр иссиклиги билан кайта 

ишланишини тушунтириб беринг.
9. Кудук туби олди зонаси 6yF иссиклиги билан кайта ишла

нишини тушунтириб беринг.
10. К,увурлар парафиндан кандай усул билан тозаланади?



9-БОБ. НЕФТЬ КОДУКДАРИДА 1^УМ 
ТИЦИНЛАРИНИНГ ХОСИЛ БУЛИШИГА КДРШИ 

КУРАШНИНГ ТЕХНИКА ВА ТЕХНОЛОГИЯСИ

9.1. Кум тикднларининг х;осил булиш сабаблари

Кудук, стволига кумларнинг тупланиши бушок,, кам цемен- 
тланган t o f  жинсларининг кудук; туби олди зонасида емири
лиши натижасида, кудукдаги суюкдикнинг фильтрланиши- 
дан хосил булади. Кудук; туби олди зонасидаги t o f  жинслар 
маълум микдоридаги босим ва фильтрация тезлигида фильтр- 
ланувчи суюкдикнинг таъсиридан емирилади. Кум тикднла- 
рининг хосил булишига к,арши курашда куйидаги усуллар 
кулланилади:

— кудукдан суюкдик олишни тартибга солиш;
— чукурлик насоснинг к,абул жойида ёки насос-компрес- 

сор кувурлари башмакида кумни сепарация кдлиш учун химоя 
мосламасидан фойдаланиш;

— тупланган кумларни ер юзига чик,ариш;
— кудукда кум ёки цементловчи моддаларнинг туплани- 

шини олдини олиш учун махсус фильтрлардан фойдаланиш;
— кудукдаги кумларни мунтазам равишда ювиш.

9.2. Кудук, стволларини кум тикднларидан тозалаш

Купинча кудукдарни ишлатишда кудук; туб ид а кум тикдн- 
лари хосил булади. Бушок, кумлардан тузилган нефть гори- 
зонтларни эксплуатация кдлаётган кудукдарда кум тикднла- 
рининг к;алинлиги 200 — 400 метргача етиши мумкин. Кум 
тикдни яхлит кум устуни куринишида булади. Айрим холлар
да тик,ин такрорланиб турадиган кум, суюкдик ва газ устун- 
ларидан ташкил топган булади. Бундай тикднлар патронли 
тик,инлар деб аталади. Агар кудук, тубида кум тик,ини хосил 
булса, к,атламдан нефть ок,ими булмайди ва кудук, ишдан 
тухтайди. Кудукдинг ишлашини тиклаш учун кум тикдни бар
тараф к;илиниши ва кудукда тупланган кумлар чик,ариб таш-



ланиши лозим. Кудукдаги кум тикднлар желонкалар ёрдами
да чик,арилади. Оддий желонка диаметри 75 — 100 мм, узун
лиги 8 — 12 м булган кувурдан тайёрланган. Желонка кудукда 
арк,он ёрдамида туширилади. Желонка кум тикднига 10-15 м 
к;олганда моторист чигир тухтатгичини бушатади ва желонка 
узининг огирлик кучи билан кум тикднига урилади. Кейин 
тускдч (клапан) очилади ва бир неча микдордаги кум желон- 
кага киради. Желонканинг тулиши учун у бир неча марта кум 
тикднига урилади. Оддий желонкадан ташк,ари, поршень таъ
сирли желонкалар \ам кулланилади. Унда кудук, тубидан кумни 
тутиш учун вакуум ташкил кдлинади. Ундан ташк,ари, авто
матик желонка кулланилади. Унинг ишлаш тартиби кудук, ту- 
бида ва желонка ишчи бушлипада босимнинг кескин узгари- 
шини ташкил к,илишдан иборат. Кум тикднларини бургилашда 
кувурсиз гидробур ишлатилади.

Гидробурнинг техник таърифи:
Умумий узунлиги, м 9,8
Ташкд диаметри, мм 90 
148 мм ли кувурлар бирикмасининг бир рейсдаги
максимал унумдорлиги, м 1,5
Желонканинг фойдали c h f h m h , л  25
Насос плунжерининг юриш узунлиги, м 1,2
Плунжер диаметри, мм 88
Плунжернинг теоретик х;ажми, л 3,17 
Тортиш аркрнининг диаметри, мм 15

Гидробур к,удук,к,а пулат арк,он ёрдамида туширилади. 
Унинг ёрдамида 2000 м чукурликдаги к;ум тикднларини 
бургилаш мумкин. Гидробур куйидаги бугинлардан ташкил 
топган (9.1-раем)

Гидробурнинг ишлаш тартиби куйидагича: кудук, тубига 
асбоб тушиб кетгандан кейин (9.1,а-расм) а) плунжер насо
си 4 узининг орирлик кучи ва двигатель пастга ургандаги инер- 
цияси корпусдан 5 суюкдикни ён ясси туекдч (клапан) 6 те- 
шиклари орк;али сик;ади. Инструментларни кудукдан кутар-



ганда (9.1, б-расм) плунжер силжий- 
ди. Натижада шарикли тускдч 8 орк,а- 
ли желонка корпусидан 7 суюкдикни 
суриш содир булади. Бир вак^нинг 
узида желонкага марказий кувур 9 
орк,али кудук; тубидаги долото 10 та- 
гидан суюкдик сурилади. Кудук, туби- 
дан суюкдик кутарилганда узи билан 
кум заррачаларини хам олиб чикдди. 
Кум марказий кувурдан чик,к,андан 
кейин, окдм тезлигининг кескин па- 
сайиши натижасида желонка тагига 
чукади. Кудук, тубига бир неча марта 
зарба берилгандан кейин желонка 
кумга тулади. Кудук, стволларини кум 
тик,инлардан желонка ва гидробурлар 
билан тозалаш узок; ва кам самарали 
жараён хисобланади. Чунки желонка- 
нинг хар бир рейсида ер устига кум 
жуда кам микдорда чикдди. Ундан 
таищари арк;онлар сийк,аланади, ар- 
к,оннинг иыщаланиши натижасида 
ишлатиш кувурлар бирикмаси ярок;- 
сиз холга келиши мумкин. Шунинг 
учун бундай усуллардан кум тик,ини 
унча кдлин булмаган, чукурлиги ки

чик булган кудукдарда фойдаланиши тавсия к,илинади.
Кудукдаги кум тик^нларни бартараф кдтишда сув ёки нефть 

билан ювиш усули яхши самара беради. Бунинг учун кум ти- 
к;инигача ювиш кувурлар бирикмаси туширилади. Бу кувур
лар ёки кувур ташкд бушлиги орк,али катта босим остида суюк,- 
лик хайдалади. Кейин ок,им таъсирида кум тик,инлари ювила
ди. Ювилган жинслар суюкдик ок;ими билан бирга ишлатиш 
кувурлар бирикмаси ва ювиш кувурлар бирикмаси орасидаги 
Халк,а бушлигидан кутарилади. Бу усул билан ювишда суюк;- 
лик кувурга хайдалади. Ювилган жинс ва суюкушк ишлатиш

9.1-расм. Кувурсиз гидро- 
бурнинг ишлаш тартиби: 1 - кум 
Т И К .И Н И Н И  бузиш га хизм ат 
к;иладиган зарба туридаги до
лота; 2-кум йигувчи желонка; 
3-кудук, олди зонасида суюк^ик 
ай л ан и ш и н и  таъм инловчи  
плунжер насоси.



Кувурлар бирикмаси ва ювиш кувурлар орасидаги кувурлара- 
ро бушлигидан кутарилади. Бу усул билан кум тикинини ювиш- 
да ювиш кувурини пастга шундай тушириш керак-ки, унинг 
башмаки хамма вак? тикин устида туриши керак. Кувур га суюк,- 
лик ювиш линияси, стояк, шланг ва вертлюг оркали насос 
ёрдамида х;айдалади. Кутарилаётган суюкушк окими ювилган 
жинслар билан бирга кувурлараро бушлиги буйича кутарила
ди ва кудук огзи олдига урнатилган яшикка куйилади. Кейин 
у тарнов оркали кабул чанигача окади. Кум тикинининг юви- 
лиш жараёнида кувурдаги вертлюг ёки фланец кудук огзига 
етмагунча ювиш кувури секин-аста туширилади. Ундан кейин 
кувур ташки бушлигидан тоза суюкдик чикмагунча \айдала- 
ди.

Тугри ювишнинг камчиликларидан бири бу кутарилувчи 
суюкдик окими тезлигининг пастлиги, натижада ювилган кум 
ер устига секин кутарилади. Катта диаметрли ишлатиш кувур
лар бирикмасидан кутарилаётган суюклик окими тезлиги катта 
заррачали кумларни олиб чикиб кетишга етарли булмаслиги 
мумкин. Тескари ювишда ювиш суюклиги ишлатиш кувурлар 
бирикмаси ва ювиш кувурлар бирикмаси орасидаги \алка 
бушлигига \айдалади, ювилган жинслар эса кутариш кувур- 
лари буйича кутарилади. Тескари ювиш тугри ювишга нисба- 
тан бир неча афзалликларга эга.

Бир хил унумли ювиш насоси билан тескари ювишда кута
рилаётган окимнинг тезлиги тугри ювишдаги оким тезлигига 
нисбатан бир неча марта катта. Кум тикинларини бартараф 
Килиш юкорида кайд этилган вазиятга боглик- Кувурларнинг 
тутилиши тулик бартараф килинади. Чунки кутарилаётган 
жинслар ювиш кувури оркали утади. Кувурлараро бушликда 
эса тоза суюклик \аракат килади.

Тескари ювишни насоснинг кичик босимида, кумни чика- 
ришга талаб килинган оким тезлигини унча катта булмаган 
суюклик сарфлаб амалга оширса булади. Окимнинг кучли 
ювиш таъсири талаб килинса, жуда зич тикинларни барта
раф килишда тескари ювиш усулини куллаш мумкин эмас. 
Бундай ^олларда умумлашган (комбинированный) ювиш усу-



ли кулланилади. Бу усулда насосдан ювиш суюкдиги навбат- 
ма-навбат ювиш кувур и га ва кувур ташкд бушлигига узатила- 
ди. Тикднни ювиш учун ювиш суюкдиги кувурга х,айдалади 
ва тугри ювиш амалга оширилади. Комбинлашган ювиш тес- 
кари ювишга нисбатан мураккаб, лекин зич тикднларни чи- 
к,аришда анча самарали.

Ювиш суюкдиги атрофида сув, нефть ва кам микдорда гилли 
эритмалар кулланилади. Сув энг кулай ва арзон ювиш агента 
хдсобланади. Чунки сувни кудукда узатиш жуда енгил, у ёнгин- 
га хавф-хатарсиз, ундан фойдаланишда махсус тарнов систе- 
маси ва тиндиргич талаб кдлинмайди, ишлатилган сувни 
тугридан-тугри канализацияга йуналтириш мумкин. Лекин 
купчилик BaKj сувдан фойдаланиш кудукдарни узлаштириш 
ва ишлатиш жараёнини асоратлантиради, яна кум тикдни- 
нинг ^осил булишига олиб келади. Шунинг учун ювиш суюк,- 
лигини танлаш кудук, характерига боглик,. Гил эритмалари 
кудукда катта босимли фаввораланиш содир булганда, суюк,- 
ликнинг юк,ори зичлигини ушлаб туришда кулланилади.

Кудукдинг фильтрли зонасини ювишда ювиш суюкдигининг 
кучли ютилиши содир булади, айланиш тухтайди ва кдйта тик- 
ланмайди. Кум тикднини бартараф кдлиш учун кудукди ювиш
да х,аво аралашган суюкдик куллаб, тескари ювиш усулида амалга 
оширилади. Бу усул ёрдамида кувур ташкд бушлигага сикдлган 
х,аво билан тозаланади ёки кум тикдни желонка ёрдамида чик,а- 
рилади. Ундан ташк;ари кудукдарни ювишда кучма насос кулла
нилади. У машина ёки тракгорга урнатилган ва уларнинг двига
тели ёрдамида ишлайди. Бундай курилма ювиш агрегати деб ата- 
лади. Ювиш агрегати кудук, одцига урнатилади, суюкдикни уза
тиш агрегат двигатели оркали тартибга солинади.

9.3. Кудувда тупланган кумларни ер юзига чикариш

Насос-компрессор кувурларига кумларнинг чукишини ва 
чукурлик насос ишига зарарли таъсирини олдини олиш ва 
уларни ер юзига чик,ариш учун куйидаги механизмлар кулла
нилади:



а) чукурлик насослар (плунжер билан);
б) хвостовиклар;
в) скребок-завихрителлар;
г) буш штангалар;
д) насосли куду^нинг кувур ташки бушлигига суюкдик 

куйиш.

а) плунжерли чукурлик насосдан ёки плунжерларда мах
сус хал^аси ёки винтли арикчаси булган насослардан фойда- 
ланишда куйидагилар х,исобга олинади. Масалан, кудукни 
ишлатиш жараёнида ажралган кумларнинг кувурлардаги суюк,- 
ликлар билан кутарилиш тезлиги \аракатсиз суюкликлар эр
кин чукадиган кумнинг тезлигига нисбатан 2 марта юкрри 
булиши керак;

б) хвостовик — диаметри 48 мм булган кувурдан иборат- 
дир. У насос охирига уланади ва муста^камловчи кувурлар би
рикмаси фильтригача узатилади. Бунинг натижасида кудук, ту- 
бида кумнинг чукиши бартараф этилади;

в) скребок — завихрителлар насос штангаси бирикмасига 
2-3 кувурлар бирикмасидан кейин урнатилади. Одатда, улар 
чукурлик насоси плунжери устидаги биринчи штангага урна
тилади. Кейин суюкдикда уюрма х,аракат ташкил кдлинганда, 
кувур деворида унинг тезлиги ошади. Натижада скребок на
сос устида кумнинг чукишига к,аршилик курсатади. Кудуклар 
тухтатилганда чикувчи кумлар скребок торецларига туплана- 
ди. Натижада плунжер устида станок-качалкани ишга тушир- 
ганда плунжернинг поналаниши содир булмайди;

г) кум куп ажраладиган кудукдарда плунжернинг понала- 
нишини ва кумнинг ер юзига чикишини ого^лантириш учун 
диаметри 33, 42, 48, 60 мм булган насос-компрессор кувур- 
лари — яъни буш (кувурли) штанга кулланилади. Насосдан 
сукяушк буш штангага узатилади. Бу билан плунжернинг по- 
наланишига чек куйилади. Насос курилмасини обвязка кдлиш- 
да махсус арматурадан фойдаланилади. Насосли кудукнинг 
кувур ташки бушлигига сую кликни куйиш — кам дебитли 
кудукдарни ишлатишда кулланилади.



Кудук, тубида кудук, тик,инининг 
х,осил булишидан огохлантириш 
учун ишлатиш кувурлар бирикма
сининг фильтригача хвостовик ту
ширилади. Кумсиз суюкугиклар те
шиклар орк,али планшайбага куйи- 
лади. Нефтни узатиш суюкутгида 
кум булмаган кушни кудукдан ёки 
гурухли курилмалар орк,али амалга 
оширилади.

9.4. Кудук туби олди зонасини 
муста^камлаш

Tof жинсларида карбонатлар 
мавжуд булганда, кудук, туби олди 
зонаси хлорид кислота билан к,айта 
ишланади. Бунинг учун мустахкам- 

нинг куриниши: 1-пайвандланган ЛЭШ ЗОНаСИГЗ 15% НС1 ЭрИТМЗСИ,
копкок,; 2-штанга орасидаги хэлк,а кеЙИН уша КИСЛОТа ЭрИТМасИ 
бушлиги; 3-к,опк;ок;; 4-грунтбук- ~ т,
сирлар; 5-тикма (набивка); 6-ч^ян кушилган смола хаидалади. Кдглам
втулка; 7-таянч; 8-тармок,; 9-пат- Н еф т Л И  СМОЛЭ б и л а н  боСИЛГаНДЭН
рубок; 10-муфта; 11-планшайба; к е й и Н ,  КуДуКДЭ СМОЛа КОТИШИНИ
12-фланец; 13-насос кувури; 14- •>
таянч шайба; 15-зичловчи ^алк,а; ТеЗЛ аШ ТИ рувЧИ  К а т а л и з а т о р  СИ фаТИ-
16-шайба; 17-муфталар. да 20% ЛИ ХЛОрИТ КИСЛОТаСИ ХаЙДЭ-

лади. Бу шароитда смола икки кеча-
кундуз давомида к;отади. Tof жинси таркибидаги карбонат
ангидрид кальцийнинг эриши учун талаб кдлинган 15% ли
НС1 эритмасининг хажми куйидагича аникутнади:

V15= hep/ 9,65. (9.1)
Бунда h  — к,атламнинг самарали к;алинлиги, м; с — t o f

жинси таркибидаги карбонат ангидридли кальций микдори,
% ; р  —  t o f  ж и н с л а р и н и н г  н и с б и й  з и ч л и г и .

Хлорид кислота эритмаси хар 30 — 60 минутда порциялаб
6 — 12 марта хайдалади. Кувурдаги кислота к,олдиги к,атламга
куйидаги хажмда енгил нефть билан босилади:

О 9_1^ t/TnrV A ro if



Г„=0,785 \d2L+Ml(L,-L)\, (9.2)
бунда d - насос-компрессор кувурининг диаметри; L - на- 

сос-компрессор кувурининг узунлиги; Дв - ишлатиш кувур
лар бирикмасининг ички диаметри; Ьф - фильтр пастки те- 
шигининг жойлашган чукурлиги.

Кислота билан кайта ишлангандан кейин 10-16 соат даво
мида кудукда 15% ли хлорид кислота кушилган смола \айда- 
лади. Бундай ^олларда 1 м3 смолага а=30-50 л хлорид кислота 
кушилади. Кудукни кайта ишлаш учун талаб килинган смола- 
нинг микдори куйидагича аникланади:

Ун = 0 , П 5 ( д 1 - Д 2н )Ит (9.3)
бунда Дк — муста^камлаш зонасининг ташки диаметри;
Дн — ишлатиш кувурлар биримасининг ташки диаметри;
m — tof жинсининг говаклик коэффициенти.
Смолага кушит учун 15% ли НС1 нинг \ажми (1 м3 =а-л) м3

V15 = aVc /  1000.
Смолани босиш учун талаб килинган нефтнинг микдори

VH =0,785[У { L - h CT) + Д ]  (L0 - L ) ] ,

НС1 нинг 20% ли эритмаси смоланинг икки х;ажмига тенг 
микдорда \айдалади.

VM = 2V .
20 с

К,атламга кислота сув билан \ар  30 минутда порциялаб 2-3 
марта бостирилади. НС1 нинг керак булган умумий товар мик
дори:

бунда, Z — НС1 нинг товар хлорид кислотадаги микдори; L 
(одатда 276); 1.075 ва 1.1 - 15% ва 20% ли хлорид кислота 
эритмасининг зичлиги.



9.5. Кудувдан сую клик олишни тартибга солиш

К,атламдан суюкдик олишни тартибга солиш йули билан 
Кудукда кумнинг тупланишини кисман ёки тулик бартараф 
Килиш мумкин. Лекин, кум тупланишини чегаралашда кудук 
ишининг рационал режимини танлаш жуда кийин. Шунинг 
учун кудук дебитини танлаш рентабелсиз булиши мумкин. 
Одатда бу усул бошка кум ^осил булишига карши курашиш 
тадбирлари таркибида фойдаланилади.

9.6. Кум тикинларини ювиш учун суюкликларни танлаш

Кум тикинларини ювишда асосан гил эритмаси ва сув кулла
нилади. Агар кудукдаги катлам босими сув устуни босимидан 
ошик булса, у холда гил эритмасидан фойдаланилади. Унинг 
сифати ва зичлиги кудукнинг тез узлаштирилиш хрлатига 
Караб аникданади.

Кудукутарда катламнинг гидростатик босими сув устуни 
босимига нисбатан 15-20% паст булганда, ювиш эритмаси 
сифатида сувдан фойдаланиш мумкин. Кдтлам босими гидро
статик босимга нисбатан 40-50% паст булганда эса, енгил 
эритмалар кулланилади. Кудук огзи зонасидаги табиий утка- 
зувчанликнинг пасайишини огохдантириш учун гил эритма- 
сига ва сувга актив моддалар кушилади.

9.7. Кум тик,инларини ювиш ва тозалаш

— кум тикинларини желонка билан тозалашда металл ил- 
гакдан, отбойник яшигидан, тарнов ва шлангдан фойдала
нилади;

— насоснинг ювиш агрегатига насоснинг узилишини, шлан
га ва арматура босим йулидан босимни бартараф килиш учун 
манометр ва сакдагич мосламалари урнатилган;

— ювиш шлангасининг бутун узунлиги буйича юмшок ме
талл аркон булиб, у устун ва вертлюгга мустахдам кдлиб мах
камланади;



— кум ТИК.ИНИ сув билан ю вилганда ювиш суюкдиги саноат 
канализацияга куйилади. Тик,инни нефть билан ювиш ёпик 
циклда бажарилади;

— кудукдарда отилиб чик,иш хавфи булган кум тикинни 
ювиш учун ювиш кувурига ёки кудук; орзига герметиклашти
рувчи мослама урнатилади. К е й и н  солиштирма орирлиги ус- 
тун гидростатик босимига тугри  келадиган ювиш эритмаси 
кулланилади;

— кудук;ни ювиш вак^ида электроэнергия тусатдан учганда 
ундаги кувурлар кутарилиб, ю виш  эритмаси айланишини 
тухтатмасдан элеваторга куйилади;

— желонкани тушириш - кутариш  жараёнида кудук; огаида 
туриш ман килинади;

— фавворали кудукдарда кум тикинларини желонка билан 
тозалаш ман килинади.

9.8. Кум тикинларини кулик билан ювиш

— Кум тикинларини кулик билан ювганда кудук OF3H гер- 
метикланиши керак;

— компрессор ва ювиш агрегатининг аэраторга чикиш 
йулларига тескари тускич урнатилиши керак;

— аэратордан кейин сув-^аво йулларида ювиш шлангаси- 
нинг узилишига карши тускич мосламалари урнатилиши ло- 
зим;

— сув эритмаларини тозалаш ва тайёрлашни механизация- 
лаштириш керак;

— бургилаш кувурлар бирикмасининг юкори кисмига тускич 
урнатилиши керак;

— тескари усул билан ювишда ювиш кувуридан чиккан 
кумли купик тармокди шланга ёрдамида махсус идишга куйи
лади;

— тескари тускич тагидаги ю виш  кувурларининг босимини 
разведка килиш махсус мосламалар ёрдамида амалга ошири
лади.



— Кудукда кислота билан ишлашни режа буйича махсус 
тайёрланган гурух ам алга ошириши керак;

— омборлардаги кислота  сакдаш идишлари ортик^ча кисло- 
таларни куйиш учун тенглаштириш поплывоки ва куйиш куву- 
ри билан таъминланиши керак;

— омбордаги идиш лар цистернадан кислотани тукиш ва 
кучма идишга куйиш уч ун  махсус \айдаш асла^алари билан 
таъминланиши керак;

— омборларда кислоталар коррозияга к,арши к;опланган 
идишларда сакданиши керак;

— насоснинг кислоталарини х,айдаш сальниги махсус шит- 
лар билан ёпилиши керак;

— кислотани идишга куйиш механизациялашган булиши 
керак;

— кислотани сакдаш ва  ташиш идишлари ва уларни ёпиш 
мосламалари кислотага чидамли (тургун) ва герметиклашган 
булиши керак;

— плавик кислотасини шиша идишда сакдаш ва ташиш 
ман кдлинади;

— кислота эритмасини тайёрлаш учун фойдаланиладиган 
улчагич (мерник) ^оп^орида икки тешик булиши керак: би- 
ринчиси кислота куйишга, иккинчиси эса бурини чикэришга.

9.10. Кум тикинларини бартараф кдлиш

а) Контакт герметизагорга 2 МПа босим берилади. Зичла- 
гичнинг ейилишини камайтириш учун кувурларни мойлаш 
суюкдиклари билан мойланади. Превентор курилмасининг 
Хамма плашкаларини ва фаввора арматурасининг марказий 
лукидони очилади;

б) кудукда герметизаторга суюкдикнинг окдшини чегара- 
лаб контакт герметизаторининг босими узгартирилади. Айла- 
нишни ташкил кдлиш учун КДТга ишчи суюкдик узатилади. 
Ён чикдш жойида ювиш суюкдигининг айланишини бошк,а- 
риш учун тартибга солувчи дроссель урнатилади;



в) КДТ орк,али узлуксиз суюкдик айланишини ташкил 
кдпиниб, КДТни кудукда тушириш тезлиги 60 метргача 5 м/мин, 
кейин унинг тезлиги 9-12 м/мин га оширилади. Кувурнинг тушиш 
чукурлиги кувур улчагичи билан назорат кдлинади;

г) тикдн жойлашган жойга 50 м к,олганда тушиш тезлиги- 
ни 5 м гача камайтириш талаб кдлинади. Ювиш жараёни ма
нометр ва вазн индикатор манометри оркали назорат кдли
нади. Агар КДТда босимнинг ошиши кузатилса, туширишни 
тухтатиб, айланиш тикланганга к,адар кувурлар андак кута
рилади;

д) босимни 21 МПа дан оширмасдан насос курилмасидан 
суюк,ликни узатиш кучайтирилади. Кейин кудук, тубига ювиш 
пойнаги урилганга к,адар жойлашган кум тикднлари бартараф 
кдлинади. У вазн индикатори ёрдамида назорат кдлинади;

е) иш режасига асосан ёткдзикдар тулик, чик,арилгунга к,адар 
кудук, к,айта ишланади;

ж) КДТ ни кутариш жараёнида герметикликни таъминлаш 
учун герметизаторнинг босими тартибга солиб турилади;

з) КДТ ни кутаришда доимий равишда ишчи эритма х,ай- 
далиб турилади. Кутариш тезлиги 100 метргача 5 м/мин атро- 
фида булади. Ювиш пойнаги ва герметизатор чик,к,андан кейин 
эритма х,айдаш тухтатилади ва превентор плашкаси ёпилади;

и) иш тугатилгандан кейин КДТ ишчи агентдан бушатила- 
ди ва КДТ компрессор ёрдамида пуфлаб тозаланади ёки кувур 
сую клик билан тулдирилади.

9.11. Кудук туби кум тикднларини ювишнинг 
гидравлик т^исоби

Кум тикднларини ювишнинг асосий шартларидан бири — 
бу кутариладиган окдмнинг тезлиги ювиш суюкдиги га чука- 
диган йирик кум заррачаларининг тезлигига нисбатан юк,ори- 
рок, булиши. Ювилган кумнинг кутарилиши тезлиги куйида- 
гича булади:

V = V  -w. (9.5)
п в v '

Бунда Vn — кумнинг кутарилиш тезлиги;



Kjm чукишнинг критик тезлиги

Заррачалар- 
нинг м ак

сим ал  
Улчами, мм

Эркин
чукиш нинг

тезлиги,
см /с

Заррачалар- 
нинг м ак

симал 
Улчами, мм

Эркин
чукишнинг

тезлиги,
см /с

Заррачалар- 
нинг м ак

симал 
флчами, мм

Эркин
чукиш нинг

тезлиги,
см /с

0,01 0,01 0,23 2,80 1,0 9,5
0,03 0,07 0,25 3,00 1,20 11,02
0,05 0,19 0,30 3,50 1,40 12,54
0,07 0,36 0,35 3,97 1,60 14,0
0,09 0,60 0,40 4,44 1,80 14,9
0,11 0,90 0,45 4,9 2,0 15,7
0,13 1,26 0,50 5,35 2,20 16,5
0,15 1,67 0,60 6,25 2,40 17,2
0,17 2,14 0,70 7,07 2,60 17,9
0,19 2,39 0,80 7,89 2,80 18,6
0,21 2,60 0,90 8,7 3,0 19,2

Ув — суюкдик окимининг кутарилиш тезлиги; 
w — ювиш суюк,лигига йирик заррачаларининг чукиш 

тезлиги
(9.1-жадвал).
Н — чукурликдан ювилган кум тикднини ер юзига чикд- 

ришга кетган ( ± ) вак? куйидаги формула оркдли аникдана- 
ди:

Я
> = у ,  (9.6)

гг
тугри ва тескари ювишда йук;отилган умумий босим (на

пор) куйидагича ифодаланади:
h>>, = h, + h2 + h, + h1, (9.7)

бунда hj — пасаювчи суюкдикнинг окдми х;аракатида бо
симнинг (напор) йукрлиши; 

h2 — кутариладиган ок;им босимида босимнинг йук;олиши; 
h3 — кувур ва кувур таищи бушлигидаги суюкдик зичлиги- 

нинг фаркд тенглашганда босимнинг йукрлиши;
h4 — вертлюг ва штангада босимнинг йук;олиши (9.2- жад

вал).



9.2- жадвал 
Штанга ва вертлюгда h босимнинг узгариши

Сув сар 
фи, л /с

Б оси м ни н г
У згариш и,

м

Сув сар 
ф и, л /с

Б осим нинг 
Узгариш и, 
(потеря), м

3 4 7 22
4 8 8 29
5 12 9 36
6 17 10 43

9.12. Кудук туби олди зонаси жинсларини цемент-кум 
аралашмаси билан муста^камлаш

Кудук, туби олди бушок, жинслар зонаси цемент-кум ара
лашмаси билан мустахдамлаш энг самарали усул \исоблана- 
ди. Бу кум билан мустах,камлаш усули яхши ютиш крбилияти- 
га эга булган кудукдарда кулланилади. Кудук, олди зонасини 
муста^камлашнинг технологик параметрларини аникдаш учун 
t o f  жинсларининг бузилиши радиусини ба^олаш талаб кдли- 
нади. У куйидаги формула ёрдамида аникданади:

100 1 — m
Бунда R — кудук; олди зонасининг бузилиши радиуси, м; h

— фильтр узунлиги, м; а0 — суюкдик ок,имида кумнинг урта
ча концентрацияси; Q — кудукдан олинган суюкдикнинг йи- 
р и н д и с и ,  м2; d — ишлатиш кувурлар бирикмасининг ички 
диаметри, м; Н — кум тик,инининг умумий кдлинлиги, м; т 1 
ва ш — кумнинг говаклик коэффициенти; dcKB — долото буйича 
кудук,нинг диаметри, м.

9.13. Кум тикинларини пурковчи аппаратлар ёрдамида ювиш

Кум тик,инларини баратараф кдпишда кум тик,инларини 
ювиш энг одций усул х;исобланади. Пекин бу усулни х,амма 
вак^ х,ам куллаб булмайди. Шунинг учун кум тикинларини 
ювишда пурковчи аппаратлардан фойдаланилади. Бу аппарат



кртламларга босим бермасдан ювиш тезлигини оддий ювиш 
тезлигига тенглаштириб ювишга мулжалланган. Бу аппарат 
шланга, вертлюг ва сув куйиш мосламаларидан ташкил топ
тан (9.3-расм).

9.3-расм. Пурковчи насоснинг куриниши.

Ишчи суюкдик ювиш аппаратидан соплога 2 кетадиган 
кувур 1 буйича катта босимда узатилади. Натижада суюкдик 
катта тезликда диффузаторнинг 4 силжийдиган камерасига 3 
окдци ва маълум бир бушликда 5 унинг камайиши содир булади. 
Кейин суюкдик ювилган кум билан силжиш камерасига ту- 
шади.

Пурковчи насоснинг техник таърифи:

Ишчи суюкдикнинг сарфи, л/с 1,5 — 2,5
Насоснинг ишчи босими, МПа 8,0
Пурковчи насоснинг унумдорлиги, л/с 0,5 
Кудукдан баландлиги 1 м булган тикдшни 
олиш вак^и, мин 6 — 6,5
Ишчи суюкдик техник сув

Диаметри 41 мм булган пурковчи аппарат — пурковчи насос 
ва ювувчи каллакдан иборат. Кудукдаги тикднларни тозалаш 
махсус куш кувурлар билан амалга оширилганда, аппаратнинг 
диаметри 90 мм га тенг булади. Куш кувурли пурковчи аппарат
нинг узунлиги 1 м, огарлиги эса 15 кг га тенг (9.4-расм).



Пурковчи аппаратнинг техник таърифи:

Ишчи суюк.ликнинг максимал сарфи, л/с 2,5
Ишчи босим, МПа 80
Узунлиги 6 м булган тик,инни ювиш вак^и, мин 80 
Узунлиги 6 м булган тикднни олиш вак^и, мин 35-40 
Ишчи суюкдик техник сув

Куш кувурларнинг техник таърифи: (9.4-расм).

1 !

Кувурнинг таш^и диаметри, мм 60-73 
Кувурнинг ички диаметри, мм 32-48
Куш кувурларнинг (73 х 48) зичлиги, кг/м4 

Д белгили пулат кувурнинг тушиш 
чукурлиги, м 1000 м гача

Кудук,ни пурковчи аппарат ёрдами билан 
ювиш куйидаги усулларда амалга оширила
ди:

— махсус куш кувурларни куллаш билан;
— трубали ва ясама насосларни кутармас- 

дан;
— куш кувурсиз;
— ювиш кувурлар бирикмасининг паст 

кдсмидаги куш кувурлар билан;
— пакерни урнатиш билан.
9.4-расм. Куш купурларининг куриниши: 1 -сакдагич крпкрги;

2- кувурнинг тацщи резьбали муфтаси; 3 - кувурнинг ички 
силлик муфтаси; 4 - ички кувур; 5 - ташк;и кувур; 6 - ички 
Кувурнинг ниппели.

9.14. Х,имоя мосламалари

Чукурлик насос билан жих;озланган кудукда тупланадиган 
кумларнинг тупланишини камайтириш учун икки хил химоя- 
лаш мосламаси кулланилади: 1) фильтрлар; 2) кумли якор. 

Фильтрловчи материал сифатида к,оп-к,анор, капрон газ-
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9.6-расм. Газкумли якор ЯГП1-114. 1 -перевод
ник; 2 - газ камерасининг корпуси; 3 - суриш к,уву- 
ри; 4 - махсус муфта; 5 -ишчи кувур; 6 - кум каме
расининг корпуси; 7 - конусли насадка; 8 - заг
лушка.

лама ёки латун тури ишлатилади. Улар тешил- 
ган (перфорацияланган) патрубокка урнатила
ди. Ундан ташк;ари, графитли фильтрлар 
кулланилади. Фильтрлар конструкциясининг 
камчилиги — уларнинг лойк,а билан тулиб к,оли- 
ши. Натижада улар кудук, дебитининг камайи- 
шига олиб келиши мумкин. Энг куп кумли якор 
кулланилади (9.5, 9.6, 9.7- расмлар).

9.7-расм. Газкумли якор ЯГП2-114:
1 -переводник; 2 - газ камерасининг корпуси; 3 -махсус муфта; 

4 - диск-вкладыш; 5 - ишчи кувур; 6 -насадка.



Назорат саволлари

1. Кум тикинлари кандай шароитларда хосил булади?
2. Кудук, стволлари кум тик,инларидан кандай тозаланади?
3. Кум тик,инларини тозалашда кандай асбоблардан фой- 

даланилади?
4. Гидробурнинг техник таърифини тушунтириб беринг.
5. Кум тикинлари скребок билан кандай тозаланади?
6. Тупланган кумларни ер юзига кандай механизмлар ёрда

мида чикарилади?
7. Кудук туби олди зонаси кандай махкамланади?
8. Кудукдан сую клик олиш кандай амалга оширилади?
9. К,андай химоялаш масламаларини биласиз?
10. Кум тикинларини ювиш учун суюкпик кандай танла- 

нади?
11. Кум тикинларини ювиш ва тозалаш усулларини айтиб 

беринг.
12. Кум тикинларини купик билан кандай ювилади?
13. Кудук кислота билан кандай ишланади?
14. Кум тикинлари кандай бартараф килинади?
15. Фильтр ва перфорация зонаси кандай тозаланади?
16. Кум тикинларини ювишнинг гидравлик хисобини ту

шунтириб беринг.
17. Кудук туби олди зонаси жинслари цемент-кум аралаш- 

маси билан кандай мустахкамланади?
18. Кум тикинлари пурковчи асбоблар билан кандай юви

лади?



Ю-БОБ. НЕФТЬ КЭДУ1У1АРИНИ СУВ БОСИШ 
САБАБЛАРИ ВА УЛАРНИ БАРТАРАФ К.ИЛИШ

Хар бир нефть конидаги кудукдарни сув босишининг асо
сий сабаби — мах;сулдор к,атлам тузилишининг геологик-фи
зик хусусиятларига ва конларни ишлатиш шароитларига бог
лик,. Масалан, к,атламларга сув бостириб кудукдарни ишла
тиш жараёнида нефть кудукдарини жадал сув босишига таъ
сир к,илувчи омиллар коллекторларнинг ва нефть уюмлари- 
нинг х,ар хил булиши х,исобланади. Геологик-физик омиллар 
асосида к,атламлар к,алинлигининг узгарувчанлиги, уларнинг 
коллекторлик хоссалари, петрографик таркиби ётади. Айрим 
хрлларда бир-бирига як,ин жойлашган ишлатиш кудукдари- 
нинг геологик кесими бир-бирига тугри келмаслиги мумкин. 
Нефтли t o f  жинсларининг хилма-хиллиги ишлатиш кудукда- 
рининг мах,сулдорлигига таъсир кдлади ва нефть уюмларини 
к,азиб олиш жараёнини мураккаблаштиради. Хайдаладиган ва 
контур орти сувлари утказувчан к,атламлар ва к,атламчаларга 
к,араб \аракатланади. Натижада улар юкрри дебитли кудук,- 
ларга ёриб киради ва улар ни вак^дан олдин суюлтиради. Куп 
к,аватли конлардаги х,айдовчи ва ишлатиш кудукдар х,амма 
к,атламларни бир вак,тда очади ва к,азиб олади.

Одатда, зонали ва к,ат-к,атлик тузилишга эга булган мах;сул- 
дор к,атламли кудукдарни сув нотекис босади. Айрим к,атлам ва 
к;атламчаларни бевак,т сув босиши коллекторлардан нефтни 
чик;ариб олишда айрим нокулай шароитларни содир кдлади. 
Одатда уларга сув кириши фазали утказувчанликнинг узгари- 
шига ва кудук, туби босимининг ошишига сабаб буладиЛВундай 
хрлларда сув босмаган к,атламларда нефтнинг окдми камаяди. 
Кейин к,атламлар орасидаги босим градиента ошади ва улар 
орк,али суюкдик окдмининг киришига шароит тугидади. Ле
кин к,атламларнинг литологик фациал узгариши жараёнида 
кудукдарни бевакд- сув босиши к,атламларда катта микдорда 
нефть захираси бекилиб крлишига, нефть беришнинг камайи- 
шига, уюмларни к,азиб олиш мудцатининг ошишига ва куп 
материал сарфланишига олиб келади. Шунинг учун нефть кудук,-



ларидаги сув ок,имларини уз вак^ида чегаралаш, нефть к,азиб 
олишнинг энг самарали тадбири хисобланади.

Бу муаммоларни х,ал к,илиш учун кудукдарни сув босиш  
сабабларини аниклаш ва сув ок,имларини чегаралаш усулла- 
рини ишлаб чик;иш талаб кдпинади. Кудукдан нефть билан 
бирга чикувчи сувларнинг ишлаб чик,ариш курсаткичлари таъ- 
сирига к,араб, нефтни сикдб чик,аришга к,атнашадиган ва к,ат- 
нашмайдиган гуру^ларга ажратиш мумкин.

Биринчи гурухга контр суви ёки к,атлам босимини оши- 
ришга мулжалланган ^айдаладиган сув киради. Улар ишлаб 
чик,аришга икки хил таъсир к,илади: бир томондан у к,атлам- 
нинг нефть бериш коэффициентини к>Ьпайтиради, иккинчи 
томондан ишлаб чик,арилаётган нефтнинг таннархини оши- 
ради. Кудук,нинг юк,ори утказувчан к,атламларига сув ок,ими- 
нинг бевак? ёриб кириши сув босган к,атламлар \исобига хосил 
булади. Натижада кудук, мах,сулотларини сувлантиради. Лекин 
кудук^ардан олинадиган сувларнинг купчилик к,исми нефтни 
сик,иб чик;аришга к,атнашмайди. Бу гурухга куйидагиларни 
киритиш мумкин:

а) бузилган ишлатиш кувурлар бирикмаси орк,али кудукда 
юк,ори горизонтлардан кирадиган сувлар;

б) кувур ташк,и бушлиги буйича кирадиган мах,сулдор к,ат- 
ламлардаги таглик к,атлам сувлари;

в) кудук,нинг х;алк,а бушлиги канали (арик,ча) орк,али ки
радиган к,атлам пасти сувлари.

Юк;ори к;атламларни сув босиши мах,сулдор к,атламларга 
таъсир кдпмайди. Улар ишлатиш кувурлар бирикмасини гер- 
метиклигининг бузилишига боглик,. Айрим лолларда к,атлам- 
лар бир-биридан сифатсиз ажратилганлиги учун, улар мах,- 
суддор к;атламлардан нефтни сикдб чик,аришда к,атнашмайди. 
Шунинг учун улар кувурлар бирикмаси ортидаги ютилиш- 
нинг жадаллигига ва шикастланишининг улчамига к,араб, хар 
хил тулдиргичлар куллаб, кувур ташк,и бушлигани цемент- 
лаш усули билан чегараланади (изоляцияланади). Одатда таг- 
лик ва к;атлам ости сувлари босими мураккаб характерга эга. 
Чунки улар кудук;нинг кудук, туби зонаси каналларига ишла-



тиш кувурлар бирикмаси ва t o f  жинслари орасидаги халк,а 
будшоти оркдли киради. Лекин улар коллекторлардан нефтни 
сик,иб чик.аришда датнашмайди, аксинча у кудукда ёриб ки
ради. Кдгламнинг нефтли дисм депрессиясини пасайтиради 
Хамда унинг нефть учун фазали утказувчанлигини ёмонлаш- 
тиради. Сувнинг махсулдор датламга ядин жойлашишини че- 
гаралаш (изоляция) ишларининг технологиясини мураккаб- 
лаштиради.

10.1. Нефть кудукдарини сув ок,имларидан чегаралаш

Нефть кудудларидаги сув окдмини чегаралаш ишларининг 
асосий мадсади — бу к,атламларни нефтга туйинган кдсми- 
нинг утказувчанлигини сакдаш учун сув ок,ими йулларини 
тикднлаб беркитишдан иборат. Бунда нефтга туйинган к,ат- 
ламларни тампонлаштириш материаллари билан чегаралаш
— пакер, беркитувчи мосламалар (хвостовик), кум куприги 
ва бошда мосламалар ёрдамида амалга оширилади. Бу ишлар- 
ни бажаришда селектив материалларни куллаш яхши самара 
беради. Улар к,атламларнинг нефтга туйинган дисмидаги сув- 
ларни чегаралашга ва нефть учун утказувчанликни садлашга 
хизмат к,илади.

Ундан ташк.ари, к;атламлардан суюкдик олишнинг тезлаш- 
тирилган усули х,ам кулланилади. Лекин кудукдан суюкдик 
олишнинг тезлаштирилган усули айрим чегараланишларга эга.

Биринчидан, к;азиб олинадиган мах,сулотларда сув микдо- 
рининг ошиши, иккинчидан, уни техник сабабларга кура хар 
доим хам бажариб булмайди. Нефть дудукдаридаги хайдала- 
диган ва контур сувларини чегаралаш усули сув босган к;ат- 
ламларни ва айрим к^атламларда очилган перфорация тешик- 
ларини тампонлаш агентлари билан беркитишга хамда бер- 
китиш мосламаларидан фойдаланишга асосланган.

Таглик ва датлам ости сувларининг ёриб кириши кудуд- 
нинг халк,а бушлиги ва литологик жщатдан бир хил булган 
сув-нефть датламлари буйича дудуд туби кдтлами зонасидаги 
сувнинг вертикал фильтрацияси натижасида содир булади.



Ундан тахщари, таглик сувларининг нефть кудуги фильтр- 
лаш зонасига киришининг асосий сабаби — бу кудукдан нефт
ни олиш жараёнида контур сувининг якднлашиши хисобла
нади. Бу к,атлам сувларини чегаралаш усули - кудук, девори ва 
ишлатиш кувурлар бирикмаси орасидаги халк,а бушлигининг 
герметиклигини тиклашга ва сув-нефть зонасидаги тампон- 
лаштириш аралашмаси билан тусик, (экран) урнатишга асос- 
ланган. Бу тусикдар икки вазифани бажаради:

— таглик сувларида конус хосил булишига к,аршилик кдлиш;
— кудукдарни ишлатиш жараёнида кудук, деворларидаги 

босимларнинг узгариши хисобига цемент халк,асининг бузи- 
лишини бартараф кдлиш.

Таглик сувларини чегаралащда куйидаги ишлар бажарилади:
— сув утказмайдиган тусик, ташкил кдлиш;
— пакерни тушириш, уни перфорациялаш интервалининг 

юк,ори кдсмига урнатиш, нефть к,атламидан гидравлик узи- 
лиш хосил кдлиш;

— к;атламлардаги гидравлик узилиш натижасида хосил 
булган ёрикдарни тампонажлаш материаллари билан тулди- 
риш, ёрик^лар огзини мустахкамлаш учун тампонажлаш ма- 
териалларининг охирги порцияларига 1,5-3,0 т кум кушиш;

— пакерни чик,ариш, кудук,ни ювиш, перфорация кдлин- 
ган интервалдаги тешикларга цемент купригини урнатиш;

— цемент купригини бургилаш, ташкил кдлинган тусик,- 
дан 1-2 м юк,орида стакан к,олдириш.

К,атламнинг нефть бор к,исми перфорацияланади ва кудук, 
ишга туширилади. Бу усулларнинг асосий макради тусик, хосил 
кдлиш учун к,атламларга материалларни босиш хисобланади. 
Тусик; урнатишдан олинадиган самара цемент халк,асининг 
герметиклигини тиклащдан иборат. Купчилик кудук/гардаги 
таглик сувлари — кудукдардаги ишлатиш фильтрлари орк,али 
сув окдми йулларига цемент суспензиясини босиш йуллари 
билан чегараланади. Бу усул тампонажлаш аралашмаларининг 
кам фильтрланишига асосланган. Агар сув босим манбаси иш
латиш фильтридан 4-5 м масофада жойлашган б^лса, сув 
окдми йулларига цемент суспензияси перфорациялаш йули



билан ташкил к,илинган тешик оркдли хдйдалади. Хар хил 
к;атламлардаги пастки сувларни чегаралашда к,атлам устига 
махсус фильтр интервалига суспензия \айдалгандан кейин це
мент куприги бурриланмайди. Мах;сулдор к,атлам ва цемент 
куприги перфорация ёрдамида очилади. Куп йиллик цемент 
суспензияси билан чегаралаш ишларининг натижасига кура 
таглик сувларини чегаралаш сув босимини камайишига ва 
кудук; дебитининг ошишига олиб келади. Сув босган к;атлам- 
ларни ёки ишлатиш фильтрларини цемент куприги билан бер- 
китиш яхши натижа беради.

Айрим х;олларда, сув кириш интервалидаги цемент х.алк.а- 
сининг бузилиши натижасида сув окдмининг йули очик, к,ола- 
ди. К,атламларда суюкдик ок,имини чегаралашнинг бундай 
принципи нефтнинг хали ишлатилмаган захираси борлиги- 
дан далолат беради. Бу чегаралаш ишларининг айрим камчи- 
ликларидан бири перфорация вак^ида цемент тошида жуда 
куп дарзликларнинг х;осил булиши х,исобланади. Охирги йил- 
ларда нефть кудукдаридаги сувларни чегаралашда айрим реа
гентлар кулланилади. Сувларни чегаралаш материалларига 
куйидаги талаблар куй ил ад и:

— нефть ва сув туйинган мухдгларга к,араб беркитиш мате- 
риали хоссаларининг селективлиги;

— коллекторлик хоссасига к,араб, к;атлам фильтрациясини 
яхши тартибга солинишлиги;

— котлам шароитидаги материалларнинг юк,ори адгезион 
хоссаларига эга булиши;

— агрессив к,атлам суюкдиги мухдтида х;осил булган мате
риалларнинг туррунлиги;

— узок; муддат датлам шароитида булиб, к,отиб к;олган ма
териалларнинг киришмаслиги (безусадочность);

— перфорация ва боища зарбалар таъсирвда дарзлик хрсил 
булишини бартараф кдлувчи — к;отиб к,олган (отвержден) 
материалларнинг динамик эластиклик модулининг пастлиги;

— кртишдан (отверждение) кейин катта механик мустах;- 
камликка эгалиги;

— маълум бир эритгичлар таъсирида эрувчанлиги;



— кудук, шароитида куллашнинг технологиялилиги;
— материалларнинг етарлилиги ва арзонлиги. Ишлатишда 

унинг за^арсиз ва хавфсизлиги.

Назорат саволлари

1. Нефть кудукдарини кандай шароитларда сув босади?
2. Нефтни сик;иб чикаришга к,атнашадиган ва кдтнашмай- 

диган сувларнинг кандай гурухдарини биласиз?
3. Тоглик ва к,атлам ости сувлари кандай характерга эга?
4. Тоглик ва катлам пасти сувлари фильтрлаш зонасига кан

дай киради?
5. Нефть кудукдари сув окимларидан кандай чегаралана- 

ди?
6. Нефть кудукдаридаги х,айдаладиган ва контур сувлари 

Кандай чегараланади?
7. Кандай шароитларда тусик (экран) урнатилади? Тусик- 

лар кандай вазифаларни бажаради?
8. Тоглик сувларини чегаралашда кандай ишлар бажари

лади?
9. Хар хил катламлардаги остки сувларни чегаралашда мах

сус фильтр каерга урнатилади?
10. Нефть кудукдаридаги сувларни чегаралашда кандай ма- 

териаллар кулланилади?



11-БОБ. ГИДРАТЛАР БИЛАН БОГЛИК, АСОРАТ ВА 
ФАЛОКАТЛАР

11.1. Гидратлар ва уларнинг хосил булиш шароитлари

Сувлар билан туйинган табиий газлар юкрри босим ва мус- 
бат хароратлар таъсирида сув билан к,аттик, бирикма — гид- 
ратни хосил кдлиш к;обилиятига эга. Купчилик газ ва газкон- 
денсат конларини кдзиб олишда гидрат хосил булишига к;арши 
муаммолар тутлади. Паст харорат ва совук, икугам шароитла
рида кудукларда, газпроводларда, к,атламларда гидрат хосил 
булишига кулай шароитлар яратилади. Табиий газ гидратлари 
углеводородом сувларнинг барк,арор физик, кимёвий бирик- 
масидан ташкил топган. Улар хароратнинг ошиши ёки бо
симнинг пасайиши натижасида сув ва газга ажралади. Ундан 
ташк,ари, унинг куриниши муз ёки к,орга ухшаш ок, кристалл 
массадан иборат.

Гидратлар икки структура куринишда хосил булади. Улар
нинг бушликдари (полости) гидрат хосил кдлувчи молекула- 
лар билан тулдирилади. Биринчи структурадаги 46 молекула 
суви ички диаметри 5,2 • 10'10 м булган икки бушликди ва ички 
диаметри 5 ,9 -1 0 10 м булган олти бушликди, иккинчи струк
турадаги 136 молекула суви эса ички диаметри 6,9-10*10 м 
булган саккизта катта бушлик,ни ва ички диаметри 4,8 • 1 0 10 м 
булган ун олти кичик бушликди хосил кдлади.

Гидрат турининг саккизта бушлиги тулдирилганда бирин
чи структура гидратларининг таркиби 8М-46Н20  ёки М-5,75 
Н20  формуласи билан ифодаланади. Бунда М- гидратни хосил 
кдлувчи.

Агар катта бушликдар тулдирилса, формула 6М -46Н20  ёки 
М -7,67Н 20  куринишда булади.

Гидрат турининг саккизта бушлиги тулдирилганда, иккин
чи структура гидратларнинг таркиби 8М-136Н20  ёки М-17НгО 
формуласи буйича аникданади. Табиий газ гидрат компонент- 
ларининг формуласи:

СН4 х 6Н20 ; С2Нб-8Н20 ; С3Н8 17Н20;



Ундан ташкэри, купчилик BaKj гидрат ёткдзикдари юкрри 
босим, паст ^арорат х,амда гидрат хосил кдлувчи компонент- 
лар (газ ва сув) контактида хосил булади.

Одатда, гидратлар юкрри босим шароитида критик харо- 
ратдан юкрри хароратда хосил булмайди:

Газ СН4 С2Н6 С3Н8 t -C 4H 10 п -С 4Н 10 
tKpm°C 21.5 14.5 5.5 2.5 1.0 
Хлорид газида сероводород фоиз микдорининг ошиши — 

гидрат хосил булиш харорати тургунлигининг ошишига ва бо
сим тургунлигининг (равновесие) пасайишига олиб келади. 
Масалан, 50 атм босимда тоза метан учун гидрат хосил булиш 
Харорати 6°С, агар H2S микдори 25 булганда, 10°С етади.

Азоти булган табиий газда гидрат хосил булиш харорати 
анча паст булади. Бундай холларда гидратлар барк,арор булмай
ди. Масалан, агар табиий газнинг нисбий зичлиги 0,6 булган
да, уларда азот булмайди. 10°С да унинг гидрати 34 атм гача 
барк,арор булиб крлади. Агар газда азот 18% гача булса, гид
рат хосил булишининг босим тургунлиги 30 атм гача пасаяди. 
Сую к, углеводород газида гидрат хосил булиши учун юкрри 
босим ва паст харорат талаб килинади. Сую к, углеводород газ- 
ларида ажраладиган гидратларнинг табиий газлардан фарк,и 
босим системасининг юкрри эканлиги хисобланади. Ундан 
тахщари, бу холларда табиий газлардаги каби иссикдик аж- 
ралади. Натижада тизим харорати ошади.

Суюк, углеводород газларида гидратларнинг парчаланиши 
натижасида уларнинг хажми кичиклашади, босим эса пасая
ди. Гидратларнинг суюк, углеводородларида хосил булиши газ- 
симонларникига нисбатан кдйинрок; кечади. У жараённинг 
бошланиши учун системани маълум бир вакдтача мувозанат 
шароитида тутиб туриш талаб кдлинади. Лекин музнинг май- 
да кристаллари хосил булгандан кейин салбий хароратда гид
ратлар тез хосил була бошлайди. Суюкдик углеводород гази 
гидратлари сувдан енгил булади.



11.2. Кудуцларда гидратларнинг ^осил булиши ва 
уларни бартараф кртлиш усуллари

Кудукдарда, кон газпроводларда гвдратларнинг хосил булиши 
ва уларга кдрши курашиш усуллари маълум даражада котлам х,аро- 
ратига, икдим шароитига, кудукдарни ишлатиш режимига 6 o f -  
лик,. Газ ^арорати юкррига к,араб кудук, тубидан орзигача х,аракат- 
ланганда, у гидрат х;осил кдлувчи ^ароратдан паст булади. Бундай 
хрлларда кудукда гидрат х,осил булиши учун х,амма шароитлар 
вужудга келади. Бунинг натижасида кудукдар гидрат билан ти- 
к^нланади. Кудук, стволи буйича газ х,ароратининг узгаришини 
чукурлик термометри ёки х,исоблаш йули билан аникданади.

Кудук, стволи буйича х,ароратнинг узгаришига таъсир кдлув
чи омилларни тахдил кдлиш шуни курсатадики, кудукдарни 
ишлатиш жараёнида, уларнинг иссикдик режими узгаради,

дебити камаяди ва газ х,арорати 
кудук; стволида пасаяди.

Одатда, дебитни тартибга со
лиш йули билан гидратни мус- 
тасно кдлиш шароитини аник,- 
лаш мумкин (11.1-раем).

Кудук, огзидаги босимнинг 
узгариши — Ру , ^арорати — ty ва 
гидрат хосил булиш х,арорати — 
t3, кудук, дебитига боглик, холда 
куйидаги маълумотлар буйича 
аникданади: Рз =  11,8 МПа; 
t =  32°С; t =  31°С; Д = 180 мм;ПЛ 9 3 ’ ^  5
Р =  0,56; к =  22 Вт/м2к;
Г =0,02 77°С/м. Кон ишлашининг

11.1-расм. Кудук; дебитига к,араб бо- (к,ЗЗИ б ОЛИШ) боШ ЛЗНРИЧ ДЗВ-
сим, газ ^арорати ва гидрат *осил р и  д а в О М И Д а  Г И Д раТ С И З 
булиш харорати баркарорлигининг
узгариши. эксплуатация режим шароит-

Эгри чизик, буйича: 1 - кудук, орзи бо- лари Д е б и т и  0,75 МЛН ДЭН
сими; 2 - кудук, огзи хэрорати; 3 - гидрат- g  ^ м л н  м 3/  сут Гача б у л г а н д а  ТаЪ-
нинг х,осил булиш хэрорати; 4 - гвдрат- ’
сиз зона. минланади.



Хароратнинг максимал резервини таъминловчи оптимал 
дебит тахминан 3 млн м3/сут ни ташкил кдпади. Кудук; ство- 
лидаги газнинг харорати кудук, дебити ва фаввора кувури- 
нинг диаметрига к,араб узгаради (11.2-расм).

11.2-расм. Q = Qoiii булганда фаввора кувурининг диаметрига к,араб гаа босими ва 
гидрат х,осил булиш х^роратининг узгариши. Эгри чизик; буйича: 1 - кудук, огзи )^аро- 
рати; 2 - кудук, огзи босими; 3 - гидратнинг х,осил булиш харорати; 4 - гидратсиз зона.

0  =  Qom. булганда гидратсиз к,азиб олиш (эксплуатация) 
режими Д > 145-160 мм булгандагина таъминланади. Кувур диа- 
метрининг ортиши билан Qmrr катта дебит томонга сурилади 
(1 1.3-расм).

Шундай кдлиб фаввора кувурлар диаметри ва газ дебити 
тугри танланганда кудук;нинг гидратсиз ишлаш режимини 
таъминлаш мумкин.

Кудук, OF3H хароратининг эгри чизиги: ,
1 — Д =220 мм (5 йил ишлаганда); |
2 — Д =180 мм (1 йил ишлаганда);
3 — Д =220 мм (1 йил ишлаганда);
Гидратнинг хосил булиш хароратининг эгри чизири:
4 — Д =220 мм (5 йил ишлаганда);
5 — Д =180 мм'(1 йил ишлаганда);
6 — Д =220 мм (1 йил ишлаганда).

Кудук, стволида гидратларнинг хосил булишини иситкич 
ёрдамида кудук; стволидаги газнинг хароратини ошириб, фав-
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11.3-расм. Хар хил диаметрдаги 
Д фаввора кувурларининг дебитига 
к,араб газ ^арорати ва гидрат хрсил 
б^лиш хэрорати барк;арорлигининг 
узгариши.

11.4-расм. Кудукдарда гидратларнинг хрсил 
б^лиш жойини аникдаш: Дебит (минг м3/сут); 
1 - 20; 2 - 30. Эгри чизик; буйича:

3 - гиотермик градиент; 4 - гидрат ^осил 
булиш \ароратининг мувозанати.

вора ва муста^камловчи кувурлар бирикмасини теплоизоля- 
циялаш йули билан огохдантириш мумкин.

Энг куп тарк,алган гидратларнинг ^осил булишини огох,- 
лантирадиган усуллардан бири — газ окдмларига ингибитор- 
лар (метанол, гликол)ни узатиш ^исобланади. Айрим лоллар
да ингибиторларни узатиш кувур ташкд бушлиги ёрдамида 
амалга оширилади. Реагентларни танлаш купгина омилларга 
боглик,. Кудукдардаги гидратларнинг бошлангич хрсил булиш 
жойи гидрат хрсил булиш эгри чизишнинг кудук; стволидаги 
газ х,ароратининг узгаришини ифодаловчи эгри чизик; билан 
кесишган нук^аси буйича аникданади (11.4-расм).

Умуман кудук, стволида гидратнинг хрсил булишини кудук, 
огзидаги ишчи босимнинг пасайиши ва газ дебитининг ка- 
майишига к,араб ёзиш мумкин. Агар гидратлар кудук; кесимини 
тулик, ёпмаса уларнинг парчаланиши ингибиторлар ёрдамида 
амалга оширилади. Гидрат ёткдзикдар фаввора кувурларини 
тикдн (пробка) хрсил кдлиб ёпса, улар билан курашиш анча 
мураккаб булади. Унча узун булмаган тикднларни бартараф 
кдлиш учун кудук^ар х,аво ёки газ окдми билан тозаланади.



Атмосферанинг анча масофасига тик,инларнинг отилиб чи- 
к;иши натижасида улар парчаланади ва босимларнинг пасайи- 
шига олиб келади. Гвдратларнинг парчаланиши тикдн узунли- 
гига, газ хароратига ва атрофдаги t o f  жинсларга боглик,. К,аттик, 
заррача (кум, шлам, окалина ва гилли эритмалар)лар тик,ин- 
ларнинг парчаланишини секинлаштиради. Бу жараёнларни тез- 
латиш учун ингибиторлардан фойдаланилади.

Агар кудук; стволида катта узунликдаги тикдн хосил булса, 
уни тикдн устидан ингибиторнинг ёпик, айланишини куллаб 
бартараф кдлиш мумкин. Натижада механик аралашмалар 
ювилади, гидрат тикдни юзасида ингибиторнинг юк,ори кон- 
центрацияси сакданиб к,олади.

Кудукда хосил булган гидратлар куйидаги усуллар билан 
бартараф кдлинади:

— кудукда технологик иш режимини урнатиш;
— кудук, тубига узлуксиз ёки вак,ти-вак,ти билан ангидрит- 

ли ингибиторни узатиш;
— футеровкали насос-компрессор кувурини куллаш;
— кудук, тубидан йикдлиб к,олган суюк,ликларни мунтазам 

равишда чик;ариш;
— кудукдаги газ пульсациясининг сабабини аниклаш.

11.3. Газопроводларда гидратларнинг хосил булиши ва 
уларни бартараф к,илиш

Кон ва магистрал газопроводлардаги гидрат ётк;изикугари- 
га к,арши кураш усуллари — кудукугарникига ухшаш. Гидрат 
хосил булишини ингибиторларни ишга тушириш ва шлейф- 
ларни теплоизоляциялаш йули билан огохлантириш мумкин. 
Агар, шлейф теплоизоляциясининг к,алинлиги 0,5 см ва кудук, 
дебити уртача 3 млн м3/сут булганда, узунлиги 3 км гача, 
кудук, дебити 1 млн м3/сут булганда эса, узунлиги 2 км гача 
гидратсиз иш режимини ташкил кдлиш мумкин.

Кудукдарни урнатишда гидратларни хосил булишига к,арши 
курашиш учун уларга кудук; деворларидаги ёпишишининг 
олдини олиш усуллари кулланилади. Бу мак,садца газ окдмла-



рига юза-акгив модцалар (ПАВ), конденсат ёки нефть ма^су- 
лотлари кушилади. Бунинг натижасида кувур деворларида гид
рофоб пардалар хрсил булади ва бушок; гидратлар эса газ 
ок,имида енгил ташилади. Юза-актив модцалар (ПАВ) билан 
юзаларни суюкдик ва юпк;а катламчали даттик, модцалар би
лан крпланиши гидратнинг кувур деворларига булган таъси- 
рини кескин камайтиради.

Гидратнинг сувли эритмалари деворларга ёпишмайди. 
Сувда эрувчан юза-актив модцалар (ПАВ) - О П -7, ОП- 
10, ОП-20 ва И Н ХП -9 дан мусбат (положительный) х>аро- 
рат шароитларида фойдаланиш мумкин. Нефтдаги эрув
чан юза-актив модцалардан ОП-4 энг яхши эмульгатор 
Хисобланади. 1 л нефть ма^сулотига (лигроин, керосин, 
дизель ёк,илриси, конденсат) 10; 12,7 ва 6 г кушилганда 
О П -4 гидратнинг кувур деворга ёпишишининг олди оли- 
нади. Одатда, 15-20% ли соляр мойидан ташкил топган 
доришма ва 80-85% ли баркдрор конденсат кувур юзасида 
гидрат ётк,изирининг хосил булишини олдини олади. Бун
дай к,оришмаларнинг сарфи 1000 м3гача 5-6 л турри кела
ди.

Фаввора арматурасида, йириш системасида, газ транс- 
портида гидратларнинг хосил булишини ого^лантириш  
куйидаги усуллар орк,али амалга оширилади:

— айрим участка ва бурин (узел)ларни к;издириш;
— газ одим игя антигидратли ингибитор (матанола, каль

ций хлорли эритма, диэтиленгликол) кушиш;
— газ х;ароратини пасайтирувчи кескин босим узгари

ш ини бартараф кдлиш;
— йигиш тизимидаги, газ транспортидаги тупланган су- 

юкушкларни конденсат йиргич ва дренаж патрубаси орк,а- 
ли чикдриш;

— газопроводларда гидрат кристали \оси л  булиши мум
кин булган жойларни окалина ва бошк,а ифлосликлардан 
тозалаш.



11.4. Табиий газ гидратларининг х,осил булишини 
ого^лантириш ва уларга к,арши кураш

Гидратларнинг хосил булишини огохлантириш бир неча 
усулларда амалга оширилади.

Газларни циздириш. Бу усул гидратлар хосил булиш и- 
нинг олдини олишга ва хосил булган гидратларни барта
раф килишга мулжалланган. Газни к,издириш аланга (олов), 
иссик, сув, 6yF ёки газ тутуни билан амалга ошириш мум
кин. Оловли киздириш рационал эмас. Чунки у трубопро
вод арматура, аппаратларнинг изоляциясига зарар етка- 
зиши ва айрим холларда ёнгин чикариши мумкин.

Газни куритиш. Газни к,уритиш учун махсус реагент- 
КУритгич кулланилади. У газдан намликнинг бир кисмини  
узига шимади, кейин унда намликнинг микдори камаяди. 
Одатда, газни куритиш харорати газопроводцаги мумкин 
булган минимал хароратдан 5-6°С паст булади.

Бу усуллар газ кудукдарида кулланилмайди. Магистрал 
газопровод станциясидаги газларни куритишда фойдала- 
нилади.

Босимни кескин пасайтириш. Бу усул йигиш система- 
сида, газ ташиш (транспорт)да, к,удук,ни синашда гидрат 
тик;ини \осил булганда ва гидрат хосил булишини огох- 
лантиришда кулланилади. Системаларда босимнинг кес
кин пасайиши гидратнинг парчаланишига олиб келади. 
Кейин улар газопровод ва тозалаш аппаратларининг тар- 
mofh оркали атмосферага чикарилади. Бу усул фалокатли 
Хисобланади. Чунки, у кудуклар учун белгиланган иш ре- 
жимининг бузилиши билан 6 о е г с и к .

11.5. Гидрат тикинларини бартараф цилиш усуллари

Гидрат тикинларини бартараф килишда бир неча усуллар 
Кулланилади:

а) босимни пасайтириш йули билан гидрат тикинларини 
бартараф килиш. Бу усул асосида гидратнинг баркарорлик



Холати бузшгади ва улар тез парчаланади. Босимни пасайти
риш уч хил йул билан амалга оширилади:

— тикдн хосил булган участка газопроводи тухтатилади ва 
унинг икки томонидан свеча оркали газ чик^арилади;

— кран бир томонидан беркитилади. Кейин тикдн ва бер- 
китилмаган кран орасидаги газ атмосферага чик,арилади;

— гидратлар парчалангандан кейин куйидагилар хисобга оли- 
нади: суюк; углеводородларнинг тозаланадиган участкага тупла- 
нишининг имкони борлиги, хароратнинг кескин пасайиши 
натижасида к,айтадан туз гидрати тикднининг хосил булиши.

б) иситиш йули билан табиий ва суюлтирилган газ трубо- 
проводларидаги тикднларни бартараф кдлиш. Бу усул орк,а- 
ли хароратнинг гидрат хосил булиш барк,арор хароратига нис- 
батан оширилиши уларнинг парчаланишига олиб келади. Гид
рат ва металл контактидаги хароратлар 30-40°С оширилса гид
ратлар парчаланади.

11.6. Гидрат хосил булишига царши курашиш учун 
ингибиторлар

Гидрат хосил булишига к,арши курашда метанол ва гликол 
кулланилади. Айрим холларда суюк, углеводородлар, юза-ак- 
тив модцалар (ПАВ), к,атлам суви, хар хил ингибиторлар- 
нинг аралашмасидан (метанолнинг хлорли кальций эритмаси 
билан) фойдаланиш мумкин.

Метанол — гидрат ^осил иулйш дцриралини гтасаятярянх, 
Хосил булган гидрат тикинларини тез парчалаш, хар к;андай 
нисбатда сув билан аралашиш, кичик крвушкркдикка эга 
булиш хусусиятларига эга.

Метанол — кучли захар, шунинг учун иш жараёнида ундан 
эхтиёт булиш талаб кдлинади.

Гликол — (этиленгликол, диэтиленгликол, триэтиленгли- 
кол) газни куритишда ва гидратларнинг хосил булишига 
к,арши курашда ингибитор сифатида фойдаланилади.

Энг куп тарк;алган ингибитор диэтиленгликол хисоблана
ди. Диэтиленгликолни куллаш анча самарали. Чунки унинг сув



эритмаси паст совиш хароратига ва кичик крвушкрк^икка эга. 
Шунингдек, у углеводород газида кам эрийди.

Гликол сувда хар хил нисбатларда аралашиши мумкин. Гли- 
кол ёрдамида сув эритмаларининг зичлигини аникдаш мум
кин. Бу эритмаларнинг энг паст совиш \арорати концентра- 
циянинг 60-70% меъёрида булади. Бу эса гликолдан гидрат 
ингибитори сифатида фойдаланиш имкониятини беради. Чун
ки, гликол бугларининг к.айишк.ок.лиги гидрат хосил булиш 
Хароратида унча катта эмас. Шунинг учун улар трубопроводца 
сую к, фазада кол ад и, уларни тутиш ва улардан кайта фойда
ланиш имконияти вужудга келади. Кудукларни синаш даври- 
да метанол ва гликол бирга гидратнинг ингибиторлари си
фатида тузларнинг сув эритмалари СаС12 кулланилади.

Лекин кудукларда бундай эритмалардан узок муддат фой- 
даланилганда, коррозия ва криогидратлар билан боглик асо
ратлар вужудга келади. Криогидрат куринишда кристалла- 
надиган тез эритмаси — сувнинг бир неча молекуласини 
туплаб тузнинг бир молекуласини хосил килиш к°билия- 
тига эга. Сувсиз СаС12 гигроскопик ок кристаллдан иборат 
булиб, кубик шаклига эга. Унинг зичлиги 2,15 г/см 3, эриш  
харорати 772°С.

Одатда хлоридли кальций 30% ли эритма ва кукун кури
нишда булади. Хлорид кальций эритмасининг концентрация- 
сини ареометр ёрдамида текширилади. Харорати 20°С, эрит
ма зичлиги 1,27-1,32 г/см3 га етганда катгик хлорли кальций- 
ни кушиш тухтатилади. Айрим холларда кудукларни ишлатиш 
жараёнида гидратларнинг хосил булиш харорати пасаяди 
(КУДУКНи сув босганда). Кудукдан чикаётган сув (газ билан) 
Канча минераллашган булса гидратнинг хосил булиш харора
ти шунча паст булади. Нефть ва дизель мойининг мавжудлиги 
Хосил булган гидратларнинг КУВУР деворларига ёпишишига 
Каршилик кил ад и.

Назорат саволлари

1. Гидратлар кандай шароитларда хосил булади?
2. Кудукдарда гидратлар кандай хосил булади?



3. Кудуклардаги гидратлар кандай бартараф кдлинади?
4. Газопроводларда гидратлар кандай х;осил булади?
5. Газопроводлардаги гидратлар кандай бартараф кдлина

ди?
6. Газопроводларнинг кандай харорат режимини биласиз?
7. Табиий газ гидратларининг хосил булиши кандай огох- 

лантирилади?
8. Табиий газ гидратларининг хосил булиши кандай барта

раф кдлинади?
9. Гидратлар хосил булишига карши ингибиторлар кандай 

таъсир килади?
10.Гидрат тикинлари кандай бартараф килинади?



12-БОБ. НЕФТЬ ВА ГАЗ КОДУКДАРИДАН 
ФОЙДАЛАНИШ (ЭКСПЛУАТАЦИЯ К,ИЛИШ)

12.1. Чукур насосли кудукдарни эксплуатация цилишнинг
иш тартиби

Нефть кудукдарини чукур насосли эксплуатация кдлиш 
нефтни кдзиб олишнинг энг таркрлган усули хисобланади. Дунё 
мик,ёсидаги к,азиб олинадиган нефтнинг 75-80% бу усул би
лан амалга оширилади. Х,озирги чукур насосли курилмалар 
билан чукурлиги 3000 метргача булган нефтни х,амда бир кеча- 
кундуздаги дебити бир неча тоннадан бир неча юз тоннагача 
булган суюк,ликларни к,азиб олиш мумкин.

Купчилик BaKj чукур насосли эксплуатация кдлиш жараё
ни кам ва урта дебитли кудукдарда кулланилади. Чукур насос
ли курилма асосан кудукда жойлашган насосдан, кудук, огзи- 
га урнатилган станок-качалкадан ташкил топган (12.1-расм).

Насос цилиндри 1 кудук,к,а туширилган насос компрессор 
кувурнинг охирига махкамланган. Плунжер 2 штанга кувур
лар бирикмасига 3 осилган. Энг юк;ориги штанга станок-ка- 
чалканинг балансир каллагига осилган насосдан ер юзига 
суюкдик кутариладиган насос-компрессор кувур бирикмаси 
кудук, огзидаги учлик (тройник) 5 билан тугалланади. Учлик- 
нинг юк,ори кдсмида сальник мосламаси 6 мавжуд. У саль- 
никли шток буйича х,аракатланаётган суюкушкнинг окдб кет- 
маслигини таъминлашга мулжалланган. Станок-качалка ме- 
ханизмида валнинг айланиши электродвигатель 11 ёрдамида 
амалга ошади. Кейин у пасайтирилган трансмиссия орк,али 
кривошип валига узатилади. Натижада кривошип 10, шатун 9 
ёрдамида балансирнинг 8 тебранма х,аракати хосил булади. 
Чукур насоснинг ишлаш тартиби куйидагича амалга ошири
лади: плунжер юкррига х;аракатланганда (12.2,а-расм) суюк,- 
лик босими таъсирида пастки сурувчи тускдчнинг таги очи- 
лади ва суюкдик насос цилиндрига киради. Бу вакхда юк,ори 
Хайдовчи тускдч ёпилади. Чунки унга насос-компрессор кувур- 
ларидаги суюкдик устуни босими таъсир кдлади.



12. 1-jjuCm. Чукур насосли курил 12.2- раем Чукуплик насосининг иш тар-
манинг ишлаш тартиби. тиби схемаси.

Плунжер пастга хдракатланганда (12.2,б-расм) плунжер 
тагидаги суюкдик босим таъсирида пастки сурувчи туск,ич 
ёпилади, х,айдовчи туск,ич эса очилади. Кейин суюкдик ци
линдр дан плунжер усти бушлигига утади.

Чукур насосли курилмалар ишида учрайдиган фалокатлар:
а) НКТ бирикмасининг кудук; тубига учиши (полёт);
б) кудукда бегона предметларнинг тушиши натижасида 

НКТ бирикмасининг поналаниши;
в) насос штанга бирикмасининг узилиши;



г) чукурлик насосининг ишламасдан к,олиши;
д) станок-качалка балансирининг синиши;
е) кривошипга урнатилган контрсуюкдикнинг бушаб к,оли- 

ши;
ж) электромоторнинг ишдан чик;иши.
НКТ бирикмасининг кудук, тубига учиши, чукур насос ци- 

линдрини айлантириш учун тушириш-кутариш операцияси- 
ни бажарганда ва элеваторнинг носозлиги, муфта-ниппель 
резьбасининг буралиб кетиши натижасида содир булади. НКТ 
бирикмасини кудукдан чикдриш махсус асбоблар ёрдамида 
амалга оширилади.

НКТ бирикмасининг поналаниши кудук,к;а бегона предмет- 
ларнинг (кувалда, болт ва бошк,а) тушишидан содир булади. 
Натижада кувурларнинг тутилишини кузатиш мумкин. Насос 
штанга бирикмасининг узилиши резьбанинг уланган жойида 
ёки штанга танаси буйича хосил булиши мумкин. Кудукда 
крлган насос штангасини чик,ариш учун НКТ бирикмаси кута
рилади. Чукур насоснинг ишламасдан к,олишига насоснинг 
сурувчи ва хайдовчи туск,ичларининг ювилиб кетиши сабаб 
булади. Станок-качалка балансирининг синиши мураккаб фа
локатлар к,аторига киради. Чунки балансирни янгисига ал- 
маштиришга куп вак̂ г талаб кдлинади.

Электромоторнинг ишдан чикдши электр сетларининг 
к,ис*;а туташуви ёки балансир каллагига ортик^а юк берили- 
ши натижасида намоён булади.

Назорат саволлари

1. Нефть ва газ кудукдарини эксплуатация кдлишнинг кан
дай тартибини биласиз?

2. Нефть ва газ кудукдарини эксплуатация кдлиш кандай 
жараёнларда кулланилади?

3. Чукур насосли курилма ишида к,андай фалокат учрайди?



13-БОБ. МУРАККАБ ШАРОИТЛАРДА ЧУК^Р НАСОСЛИ 
КУДУКДАРНИ ЭКСПЛУАТАЦИЯ к ш т и ш

Купчилик чукур  насосли кудукдар асоратланган шароит- 
ларда ишлайди. Улар куйидагича характерланади:

— к,атламдан кудук,к,а нефть билан бирга куп микдорда эр- 
кин газ киради;

— к,атламдан кум чикдб кетади;
— насос ва кувурларга парафин урнашади;
— кудук, ствол и к,иялашади.
Хозирги вакхда бундай кудукдарни эксплуатация кдлиш - 

нинг нормал шароитларини таъминлаш учун х,ар хил техно
логик усуллар ва химоя мосламалари ишлаб чикдлган. Чукур 
насос курилмаси ишига таъсир кдлувчи зарарли газларни бар
тараф кдпишнинг технологик усуллари куйидагиларни уз ичига 
олади:

— зарарли бушликдарни камайтириш йули билан чукур на- 
сосдан фойдаланиш;

— плунжер юриши (ход)ни узайтириш;
— кудукда суюкдик сатхи тагига насос ботишини купайти- 

риш;
— кудукдинг кувур орти бушлигидан газни суриб олиш.
К,атламдан нефть билан бирга келган кум кудук, тубида кум

тик,инини хосил кдлиши мумкин. Натижада кудукда нефтнинг 
ок,ими камаяди ёки умуман тухтайди. Насосни ишлаш жараё
н и д а  кум иушк^тйк билан насосга туш и и, унинг дсталларкни 
ишк,алайди. Купинча цилиндрдаги плунжер поналаниб к,оли- 
ши мумкин. Насосни кумларнинг зарарли таъсиридан сакдаш- 
нинг асосий тадбирлари куйидагилардан иборат:

— кудукдан олинадиган суюкдикни тартибга солиш;
— махсус плунжер туридаги насосларни куллаш;
— насос орк,али утадиган суюкдик окдмида кум туплани- 

шини камайтириш ва бу окдм тезлигини ошириш учун кудук;- 
нинг кувур орти бушлигига нефть куйиш;

— кувурли штанга куллаш.



Чукур насосли ишларни бажаришда насосга кум ва газлар
нинг зарарли таъсирини камайтириш учун режалаштирилган 
х;амма режимли ва технологик характерга эга тадбирлар би
лан бирга х,ар хил х.имоялаш мосламалари \ам  кулланилади. 
Бундай мосламаларга газли ва кумли якорларни курсатиш 
мумкин.

Назорат саволлари

1. Чукур насосли кудук/iap асоратланган шароитларда кан
дай ишлайди?

2. Кудукларни эксплуатация к,илишнинг нормал шароит- 
ларини таъминлаш учун кандай технологик усуллар ва \им оя  
мосламалари кулланилади?



14-БОБ. НЕФТЬ КУДУКДАРИНИ ФАВВОРАЛИ 
ЭКСПЛУАТАЦИЯ К.ИЛИШ

Кудук, тубидан суюдлик ва газларни ер юзига кутариш кудуд- 
ларни эксплуатация дилишнинг асосий мазмунини ташкил 
дилади. Бу жараён табиий кувват (энергия) Wn, яъни кудук, 
тубига кирувчи сую куш к ва газ хисобига ва кудукда ер юзаси- 
дан WH бериладиган кувват хисобига амалга ошади. Суюд газ 
аралашмаси махсус мослама ордали кудук, огзидан угиб, Се- 
параторга ва улчаш мосламасига дараб йуналади. Кейин у кон 
трубопроводига тушади. Кон трубопроводларида аралашма- 
ларнинг харакатини таъминлаш учун кудук, огзида даршилик 
босими ушлаб турилади.

Юк,орида дайд этилганларга асосан куйидаги энергетик 
балансни тузиш мумкин:

W, + W2 + w 3 = Wn + WH. (14.1)
Бунда W, — кудук, тубидан кудук; огзигача суюкугик ва газ

ни кутаришга сарфланадиган кувват;
W2 — суюк, газ аралашмаси кудук, огзи курилмаси орк,али 

харакатланганда сарфланадиган кувват;
W3 — кудук, OF3H тапщарисига суюкдик ва газ ок,имини чи- 

к,арувчи кувват.
Агар аралашмаларни кудук, тубидан ер юзига кутариш фа- 

к,ат табиий кувват х,исобига бажарилса (WH =  0), бундай кудук,- 
ларни эксплуатация килиш фавворали хисобланади.

Агар WH 0 булса, нефтни к,азиб олиш механизациялашти- 
рилади.

Кудукда кувватни WH узатиш хар хил усул билан бажарила
ди:

— сик,илган хаво ва газ билан;
— насос билан.
Кудукда кувват узатишнинг биринчи усули — компрессор- 

ли, иккинчи усули эса — насосли деб аталади.
Кудук, тубидаги суюдлик ва газ потенциал кувватга эга. Бу 

кувватнинг микдори суюдлик Wx ва газ Wr куввати билан 
анидпанади.



Кудук тубидаги бу сую кликни h баландликка кутариш буйи
ча ишларни тугатиш учун керак булган 1т суюк/шкнинг по
тенциал куввати куйидагича булади.

\Уж =  1000 hg =  9.81 -103h. (14.2)
Агар суюк^икни кутариш баландлиги кудук; туби босими 

орк,али булса, у куйидагича ифодаланади:
•Р..* ~ РА

(14.3)
Pg

бунда Рзаб ва Р0 — кудук, туби ва х;аво босими, Па; Р — 
суюк^ик зичлиги, кг/м3; g — эркин тушиш тезланиши, м /с2. 

Бундан

_ 103 9,81(7^0 ~.Р0) _  103 (Рзаб- Р 0) 
ж Pg Р  ’

Изометрик жараёнда эркин газ кувватининг W, кенгайиши

Л

2
куйидагича аникданади:

Wr = G0P0Ln—̂ -  г (14.5)

бунда G0 — кудук; тубига эркин куринишда 1 т суюк^ик 
билан кирадиган газ х;ажми, м3; Р0 — 9,81 х 104 Па га тенг 
^аво босими.

Кудук, тубидаги Рза6 х,ар к,айси тонна нефтда маълум мик,- 
дорда эриган газ булади. Бу газлар кудук, огзига к,араб босими 
пасайиб борадиган эритмалардан ажралади. Бу газлар х;ам маъ
лум кувват захирасига эга. У А„ билан белгиланади. Шундай 
кдлиб, кудук; тубида суюк^шк ва газга эга булган потенциал 
кувват (Дж) куйидагиларга тенг булади:

w = 1000<f” ' ~ f ») + G 0P „ £ n ^ f£ -+ 4 , (14.6)
* М>

Эксплуатация кдлишда суток/тикни кутариш учун бу кувват- 
нинг х,аммаси фойдаланилмайди. Чунки кудук, огзида айрим бо- 
симга к,арши Ру мослама булади. Кудук, тубидан кудук, окзигача 
босимнинг узгаришида 1 т суюкликни кутаришга сарфланадиган 
сую к, газ аралашмасининг куввати куйидагича ифодаланади:

заб



моо(Л--Л)
1 р

бунда А, — кудук, тубидан (Ршб ) кудук, огзигача (Ру) бо
симнинг узгаришида нефтдан ажраган газнинг куввати, Дж.

Купинча фаввора кудукларини эксплуатация кдлишда кудук, 
туби босими туйиниш босимидан юк,ори булади.

G0 =  0 тенг булганда сую кликни кутариш факат суюклик 
куввати ва эритмадан ажраган газ куввати \исобига амалга 
ошади.

14.1. Фавворали усулда кудуцларни эксплуатация цилишда 
содир буладнган фалокатлар

Фавворали кудукларни эксплуатация к,илиш жараёнида 
яхши зичланмаган фланецли уланган жойлардан ва сальник 
лукидонларидан (задвижка) нефть ва газ мах,сулотлари ок,иб 
чик,иши мумкин. Лекин улар операторлар томонидан тез бар
тараф к,илинади. Агар сальникдан ёки фланецли уланган жойи- 
дан нефть ва газ махсулотлари тез ок,к,ан холларда фаввора 
арматура мосламасини алмаштириш талаб килинади. Бундай 
Холларда фаввораланишни тухтатиш, уни босиш (задавка) 
йули билан амалга оширилади.

Кудукларни босишнинг икки усули мавжуд:
— газ ёки нефть столбасини сув, кейин гилли эритма би

лан алмаштириш. Улар узлуксиз айланиш жараёнида амалга 
оширилади;

— куцукка сувни, кейин гилли эритмани тугридан-тугри 
Хайдаш йули билан. Улар кудукда НКТ бирикмаси йук вакги- 
да кулланилади.

14.2. Фалокатли фаввораларни беркитиш тадбирлари

Нефть ва газ кудукларини эксплуатация кдлиш ва кудук;- 
ларни бургилаш жараёнида хар хил сабабларга кура куйидаги 
фалокатли фавворалар хосил булади:



— махрулдор к,атламларни перфорациялашда зичлигй паст 
эритмалардан фойдаланиш;

— перфорация вак^ида кудук, огзида лукидоннинг йук^лиги;
— перфорация кдлингандан кейин кудук,к,а НКТ бирикма- 

сини тушириш жараёнида осма фланецли патрубокнинг йук/ти- 
ги;

— фаввора арматурасининг ишчи босими билан синалма- 
ганлиги.

Назорат саволлари

1. Нефть кудукдарини фавворали эксплуатация кдлиш к,ан- 
дай амалга оширилади?

2. Нефть кудук^арини фавворали эксплуатация кдлишда 
к,андай фалокатлар учрайди?

3. Фавворали фалокатлар к,андай бартараф этилади?



15-БОБ. КУДУКДА СУЮКДИК ВА ГАЗНИНГ ОКДШИ

Нефть ва газ к,атламларини к,азиб олишда нефть ёки газлар 
кудук,к,а радиал йуналишда окдци. Кудук,к,а окддиган суюкдик 
ёки газ айрим концентрик жойлашган цилиндрик юзалардан 
утади. Улар кудук,к,а якднлашган сари юзаларнинг майдони 
кичиклашади. Бир хил к,алинлик ва тузилишдаги к,атламларда 
кудук,к;а харакатланаётган суюкдик ёки газнинг фильтрация 
тезлиги ошади. Улар кудук, деворида максимумга етади. Суюк,- 
лик ёки газлар тезлигининг ошиши билан гвдравлик к,арши- 
лик ва энергия сарфи купаяди. Кудук; дебити ва босим узга- 
ришлари орасидаги бокликушклар Дарси к,онуни орк,али аник;- 
ланади.

15.1. Кдгламдан суюкдик (газ) (щимларини кудувда чацириш

К,атламдан кудук;к,а суюкдик ёки газларнинг харакати
О > р + р
§ ил Г  заб Г  дон

булгандагина мумкин. Бунда Рпл - к,атлам босими; р  лоп - 
кушимча босим.

Р  (ш нинг микдори ма^сулдор к,атлам жинсларининг боси-
........ о г п ^ - м ч . 'т !  о " . ” ч '  »л/ттттг1ттпг'п _ RvpT'TT’TnTM ЭрТТТМПСТТ СТТфа-

. ...х.............: >уулар о ирлкм асн-
' ,. . . i!i мш in н а иоглпк,.

* i . lbi.w. 1 1 i \j  iiil_i_j ii Kai ia , K,ai.iaAi. 1арда1 И iiL L ia p iin iii
микдори юк,ори, фильтрация крбилияти юк,ори буррилаш эрит- 
маларини куллаш ва юк,ори к.овушкрк.ликка эга паст кртлам 
босимли к,атламларда р  доп кескин ошади. Бундай холларда су- 
юк^икнинг кэтламдан кудукда харакати кдйинлашади.

Агар кудук, стволидаги сукнугаклар сатхини перфорация 
интервалигача пасайтирилса, кудук, туби босимини нолга тенг- 
лаштирилгандек булади. (Рзаб =  0).

Кудук,нинг кудук, туби зонаси кучли ифлосланганда р  доп 
микдорини хар хил усуллар билан камайтириш мумкин. (К,ат- 
ламларнинг гидравлик узилиши, кислота билан к,айта иш
лаш, к;атламларга юк,ори-актив модцаларни хайдаш).



Агар кудукда зичлиги р ва баландлиги Н булган суюклик 
устуни мавжуд булса, уларнинг тенгсизлиги куйидагича ифо- 
даланади:

Р > Н g +  р  (15.1)пл р °  • дои 4 7

Котлам босими Рил параметр хдсобланади. У кудукди узлаш- 
тириш жараёнида узгаришсиз к,олади. Демак, тенгсизликни 
таъминлаш учун Н, Р ва р  доп узгартириш мумкин. Кудукдар- 
нинг узлаштириш усули куйидаги микдорларни узгартириш- 
га асосланган: кудукдарни тулдирувчи суюкдикларнинг зич- 
лигини пасайтириш ёки уни газ билан туйинтириш, суюкдик 
сатхдни пасайтириш ва к,атламга таъсир кдлувчи усулларни 
куллаш. Юкрри босимли кудукутардаги кудук, туби босимлар- 
ни пасайтириш, кудук, тубини ва кудук, туби зонасини тоза
лаш купинча бир вакхда бажарилади.

Кудук, туби ва кудук, туби зонаси ифлосликлардан суюкдик 
ёки газнинг кдтламлардан кудук,к,а к,араб хдракати натижаси
да уз-узидан тозаланади. Кудукдарни узлаштиришнинг усул- 
ларини танлаш куйидаги омилларга боглик,:

— кудукдар ва к,атлам босимининг чукурлиги;
— нефть ва газ уюмларининг мавжудлиги;
— к,атлам жинсларининг физик таърифи ва уларнинг тур- 

гунлик даражаси;
— уларни узлаштириш учун техник воситаларнинг мавжуд

лиги.
Юкрри босимли к,атламларни очувчи кудукдарни узлашти

риш унча к,ийин эмас. Чунки бундай хрлларда к,атлам ва кудук, 
оралигида катта босим узгаришини ташкил кдлиш мумкин. 
Тургун булмаган к;атламларни очувчи кудукдарни узлашти- 
ришда к,атлам ва кудук, орасидаги босимнинг узгариши унча 
катта булмаслиги керак. Бундай х,олларда кудук,ни ишга ту- 
шириш бир текисда охдста амалга оширилади.

Кдгламдан кудук,к,а суюкдик ва газни чик,аришнинг энг тар- 
к,алган усуллари куйидагилардан иборат:

— бургилашдан кейин кудук, стволини тудцириб турувчи 
суюкдикларни анча енгилига алмаштириш (масалан гилли 
эритмаларни сувга ёки нефтга алмаштириш);



— сукиушкларни газ ёки ^авога туйинтириш (кудук, ство- 
лидаги суюкдикни кичик зичликка эга булган суюк, газ ара- 
лашмасига алмаштириш);

— кудукдаги суюкдик сат^ини пасайтириш;
— паст к;атлам босимида кудук, туби ифлосланишларини 

желонка ёрдамида тозалаш.

Назорат саволлари

1. Кудукда суюкдик ва газлар к,андай окдди?
2. К,атламдан суюкушк окдмлари кдндай чик,арилади?
3. Кудук; туби ва кудук, туби зоналари ифлосликлардан к;ан- 

дай тозаланади?
4. Кудукдарни узлаштириш к,андай омилларга боглик,?



16-БОБ. НАСОСЛИ ЭКСПЛУАТАЦИЯ КИЛИШДА 
ТЕХНИКА ХАВФСИЗЛИГИ

Кудукдарни насос курилмалар и билан эксплуатация кдлиш 
жараёнида хизмат кдлувчи ишчи ходимлар станок-качалка- 
нинг куплаб харакатдаги к,исмлари билан ишлашга турри ке- 
лади. Шунинг учун техника хавфсизлигининг асосий тадбир- 
лари асбоб-ускуналарнинг мустах;камлигини таъминлашга ва 
х,аракатдаги х,амма механизм кдсмларини чегаралашга к;ара- 
тилган. Хозир кривошип-шатун механизмлари чегараланган 
ва тасмали узатмаларга эга булган станок-качалкалар ишлаб 
чик,арилади. Ундан ташк,ари, куй ид а ги техника хавфсизлиги 
к,оидаларига амал к,илиш талаб к,илинади.

Кудук; орзи учлик (тройник) - сальнигининг юк,ори тореци 
кудук, орзи олди майдон сатх,идан 1 м юк,орирокда кутарилиб 
турмаслиги керак.

Станок-качалкага шкивни кул билан бураб киритиш ман 
к,илинади.

Кривошип-шатун механизмининг бугинларини алмашти- 
ришда шатун станок-качалка устунига ишончли кдлиб мах,- 
камланади. Станок-качалка ишга туширилишдан олдин ста
нок редукторининг тухтаткичда (тормоз) эмаслиги, чегара- 
лар урнатилганлиги ва хавфли зоналарнинг йук^иги мукам- 
мал текширилади. Электродвигатель ва станок-качалка тухтат- 
кичларига хизмат к,илиш учун махсус чегараланган майдон 
кур ил ад и. Тасмаларни киргизиш ва ечиш электродвигателларни 
силжитиш йули билан амалга оширилади. М ойлаш, текш и- 
риш ва айрим к,исмларни алмаштиришда станок-качалка вак,- 
тинча ишдан тухтатилади.

Назорат саволлари

1. Чукур насосли кудукдарни эксплуатация к,илишнинг 
к,андай иш тартибини биласиз?

2. Чукур насосли курилмалар ишида кдндай фалокатлар 
содир булади?



3. Асоратланган шароитларда чукур насосли кудукдар к,ан- 
дай эксплуатация килинади?

4. Фавворали эксплуатация кдлишнинг асосий мохдяти 
нимадан иборат?

5. Фавворали эксплуатация кдлиш жараёнида к,андай фа
локатлар содир булади?

6. Фалокатли фаввораларни беркитишнинг к,андай тадбир- 
ларини биласиз?

7. Кудукка суюкдик ва газнинг о киши кандай содир була
ди?

8. К,атламдан суюклик ва газ ок;имлари кандай чикарила- 
ди?

9. Кудукдарни узлаштириш усуллари кандай танланади?
10. Насосли эксплуатация килишда кандай техника хавф- 

сизлиги талабларига амал килиш керак?



17-БОБ. КОДУ1У1АРНИ ЕР ОСТИ ТАЪМИРЛАШ

17.1. Ер ости таъмирлаш ишларининг турлари

Нефть, газ ва сув кудукдарини ишлатиш жараёнида кудук, 
ёки кутариш асбоб-ускуналарида айрим нук,сонлар учраши мум
кин. Агар маълум бир чоралар курилмаса, бу нук,сонлар ускуна- 
ларнинг бузилишига ёки кудук; ишининг тулик, барбод булиши- 
га олиб келади. Бундай нукронларни ер ости асбоблари ва кудук, 
стволи ёрдамида олдини олиш ва бартараф кдлиш буйича кдли- 
надиган ишлар комплексига — ер ости таъмирлаши деб аталади. 
Ер ости таъмирлаш ишлари махсус режа асосида бажарилади. 
Кдпинадиган ишларнинг турига ва мураккаблигига кдраб кун
далик ва капитал таъмирлашга ажратилади.

Кундалик ер ости таъмирлаш ишларига — насосни алмаш
тириш, узилиш ёки насос штангаларининг буралиб очилиб 
кетишини бартараф кдлиш, кум якорини алмаштириш ёки 
тозалаш, кудукдаги кум тикднларини желонка ёки ювиш йули 
билан тозалаш каби ишлар киради. Бу ишлар махсус гуру^лар 
ёрдамида бажарилади. Кудукдарни ер ости таъмирлаш учун 
тузилган гурухдар вахта усулида ишлайди.

Вахта таркибига уч киши киради — кудук, огзида ишлай- 
диган 2 оператор (ёрдамчиси билан), кутариш механизми чи- 
гирида ишлайдиган х,айдовчи ёки тракторчи. Кудукдардаги фа- 
локатларни ер ости асбоб-ускуналари билан бартараф кдлиш, 
ишлатиш кувурлар бирикмасидаги нук,сонларни тугрилаш, 
сувларни изоляция кдлиш, бошк,а ишлатиш объектларига 
утиш каби мураккаб жараёнлар кудукдарни капитал таъмир
лаш иш тоифасига киради. Бундай ишларни бажариш нефть 
ва газни к,азиб олувчи боищарманинг таркибига кирувчи ка
питал таъмирлаш идораси томонидан бажарилади.

17.2. Кудукдарни ер ости таъмирлашнинг умумий тартиби

Кундалик ва капитал ер ости таъмирлаш жараёнлари кувур- 
ларни, шлангаларни ва х;ар хил асбобларни кудукка туши-



риш ва уларни кудукдан кутариш ишлари билан кузатилади. 
Шунинг учун кудук; сжзи устига кутариш курилмаси урнати
лади. Бундай курилмага минора ёки мачталар киради. Ундан 
ташк,ари кудукдар кутариш механизмлари билан таъминла- 
нади. Кутариш механизмлари сифатида трактор ёки автомо- 
билга урнатилган механизациялашган чотирдан фойдалани
лади (17.1-расм).

Минора полиспаст ёки илгакли таль системаси билан жи- 
хрзланган. Уларга махсус мослама ёрдамида кувурлар ва штан-

Кронблок деб аталувчи бир бугин (узел)га йигилган кучмас 
полиспаст килдираги (ролик) миноранинг юк,ори майдонига 
урнатилган. Одатда, кронблокнинг х;амма килдираги бир вал- 
га урнатилиб, муста^кам ромга бириктирилган. Таль система- 
сининг кутариш крбилиятига к,араб, кронблокдаги гилдирак- 
лар сони 3 дан 5 гача етиши мумкин. Таль блоки деб аталувчи 
таль системасининг кучма килдираклари \ам  бир бугинга 
(узел) йигилган. Бу ерда х,ам х,амма шлдираклар бир валга 
урнатилган булади.

Таль блоги пулат аркрнга осилган булиб, навбатма-навбат 
кронблок гилдираги орк;али утказилади. Аркрннинг х;аракат- 
сиз охири эса минора пойдеворига уланган, арк,оннинг х;ара- 
катчан охири эса чииир барабанига махдамланган. Кувурлар

1-трактор кутаргичи; 
2- пулат арк,они; 3-чу- 
зиш гилдираги; 4-к;у- 
вур; 5- элеватор; 6- 
штроп; 7- илгак; 8-таль 
блоки; 9- минора; 10- 
кранблок; 11- куприк; 
12-трактор учун таянч.

17.1-расм. Кудукдарни 
ер ости таъмирлашда 
кулланиладиган минора
нинг асла^алари:



бирикмасини тушириш ва кутариш жараёнида миноранинг 
ардарилиб кетмаслиги учун арк;оннинг х,аракатчан охирини 
чирир барабанига мах,камлашдан олдин минора пойдеворига 
мах,камланган чузиш гилдираги орк,али утказилади. Шундай 
кдлиб, таль блоги, крюк ва уларга осилган кувурлар бир неч- 
та аркрнларда осилиб туради. Арк,он симларининг сони 2 та- 
дан 10 тагача етиши мумкин.

Бунда арк;оннинг ишчи охирига ва чигирга бериладиган юк 
илгакда осилиб турувчи асбоблар юкига нисбатан 2-10 марта 
кичик булади.

Чирир барабанини айлантирганда арк,он барабанга уралади 
ва кувурни кутаради. Тушиш эса кувурларнинг огирлик кучи 
таъсирида содир булади. Кувур ва штангалар минора олдида 
курилган куприкка ёки стеллажга тахланади. Кум тикднлари- 
ни ювишда ва кудук, туби зонасини кбайта ишлашда кудук/iap- 
дан сую кликни хайдашда, кутаргичдан ташк,ари, кудук, олди- 
га кушимча насос агрегати урнатилади. Буррилаш кувурлар 
бирикмасини айлантириш билан борлик, ишларни бажариш- 
да кудук, орзига ротор урнатилади.

17.3. KjyiyiyiapHH ер ости таъмирлашда кулланиладиган 
курилма ва механизмлар

Кудукдарни буррилаш жараёни тугатилгандан кейин бурри
лаш минораси янги кудук, буррилаш учун бошк,а жойга кучи- 
рилади. У ер ости таъмирлаш ишларини олиб бориш учун унинг 
урнига енгил кучма минора ва мачта урнатилади. Ишлатиш 
минораси ишлатилган буррилаш ва насос-компрессор кувур- 
ларидан ёки профил прокатидан тайёрланади. Минораларнинг 
баландлиги 22 м дан 28 м гача, юк кутариш к,обилияти 50 т 
дан 75 т гача булиши мумкин. Минора пастки кдсмидаги оёк,ла- 
ри орасидаги масофа 6-8 м, юк,ори кдсми эса 2 метрни таш
кил кдлади. Унча чукур булмаган кудук^арда минора урнига 
мачта ишлатилади. Мачтанинг баландлиги 15 ва 22 м, юк кута
риш крбилияти 15 ва 25 т. Минора ва мачталар ишонарли пой- 
деворларга урнатилади ва улар пулат арк,онлар билан тортиб



махкамланади. Минора ва мачтанинг юкрри майдонига шкивда 
кронблок урнатилади. Унга таль системаси (кутариш крюки 
билан) осилади. Кучмас минора ва мачтадан унумсиз фойда- 
ланилади. Чунки, уларда таъмирлаш ишлари йил давомида 
бир неча кунда утказилади. Крлган хамма вак^да улар харакат- 
сиз туради. Шунинг учун кудукдарни ишлатишда (эксплуата
ция) минорадан фойдаланмаслик мак;садга мувофик, булади. 
Бундай холларда ер ости таъмирлаш ишлари уз мачтасига эга 
булган кутаргичлар ёрдамида амалга оширилади. Бундай кутар- 
гичларнинг транспорт базаси сифатида трактор ва автомаши
на хизмат кдлади. Кучма кутаргичларнинг юк кутариш крби- 
лияти 16 т дан 80 т гача булади (17.2-расм).

17.2-расм. Кудукдарни ер ости таъмирлаш агрегата:
1 - минора тортгичи; 2 - урнатиш тортгичи; 3 - винтли кутаргич (домкрат); 

4 - айланадиган кран; 5 - илгакли таль блоки; 6 - узатиш коробкаси; 7 - чигир; 
8 - бошк;ариш пости; 9 - гидравлик кутаргич.



Х,ар бир минора ёки мачта кронблок, таль блоки, крюк ва 
таль арк;онидан ташкил топган таль системаси билан ж щ оз- 
ланган.

а) кронблок — таль системасининг ^аракатсиз к>исми. У 
минора ёки мачта майдонининг юк,ори к,исмига жойлашган 
(17.3-расм). Кронблок умумий валлардан бирига жойлаш- 
тирилган шкивдан иборат. Кронблоклар 3, 4 ёки 5 шкивлар- 
дан тайёрланади. Унинг юк кутариш крбилияти 150, 250, 500, 
750 кН;

17.3-расм. Кронблок (юк кутариш к,обилияти 500 кН)

Г; :ал!. блоги -- 'к.,'',1'рла;и;;,а шкивллр сопи бирдап турттага- 
чп булпди. Унинг юк кутариш крбилияти 100, 150, 250, 500, 
750 кН. Одатда блок шкпви умумий вал га жойлашган (17.4- 
расм). Блок щекининг юкрри к,исми зирак (серьга) билан улан- 
ган. Унга керак булган лолларда таль аркрнининг охири м а\- 
камланади. Щекнинг пастки кдсмига зирак (серьга)нинг паст- 
ки к;исми осилади. Кейин унга кутариш ил гаги (крюки) осила- 
ди;

в) кутариш крюки — тушириш-кутариш операцияси  
жараёнида элеватор, вертлюг ва бошкр асбоб-ускуналарни 
осишга мулжалланган. Крюкларнинг юк кутариш к;обилияти 
100, 150, 250, 500 кН;

г) таль аркрни — кудукдарни ер ости таъмирлашда чузи- 
лишга муста^камлиги 14-108 дан 19 ■ 10s гача булган пулат сим-



дан тайёрланган аркрнлар кулланилади. Таль аркрнларининг 
диаметри 11 дан 25 мм гача булиши мумкин. Аркрнларнинг 
диаметри кутариладиган юкнинг огирлигига ва кутариш ме- 
ханизмининг кувватига к,араб танланади.

17.4-расм. Таль блоки: 1 - юкрриги зирак (серьга); 2 - ук,; 3 - аркрн шкиви;
4 - подшипник; 5 - пастки серьга; 6 - болт шарнир.

17.5. Кувур ва пггангаларни кутариш ва тушириш учун 
асбоблар ва мосламалар

Кудук^а кувур ва штангани тушириш ва уларни кудукдан 
кутариш учун комплект асбоблар кулланилади. Уларга кувур- 
ли ва штангали элеваторлар, калитлар, х,ар хил мосламалар 
киради:

17.5-расм. Кунурли элеватор: а - очик; элеватор; б - ёпик; элеватор; 1 - шток; 
2 - затвор; 3 - винт; 4 - даста; 5 - корпус; 6 - шток кули; 7 - стакан.



17.6-раем. Занжирли калит.

а) кувурли ва штангали элеваторлар.
Насос-компрессор кувурларининг муфтаси тагидан ушлаш

ва тушириш-кутариш операцияси вак^ида кувурлар бирик
масини огарлиги буйича тутиб туриш учун кувурли элеватор
лар хизмат килади (17.5-расм).

Элеваторлар насос-компрессор кувурларининг хамма улча- 
мига тайёрланади. Насос-штангаларини тушириш хам енгил 
п^лат хомут ёрдамида бажарилади. Штангали элеваторлар икки 
турда чикарилади: ЭНШ — 5, юк кутариш крбилияти 50 кН 
(5 т) ва АШН —10 юк кутариш крбилияти 100 кН (10 т):

б) кувур ва штанга калитлари.
Кувурларни бураб очиб-ёпишда занжирли ва шарнирли 

калитлар кулланилади. Занжирли калитлар (17.6-расм) 1 дас- 
тадан, 2 икки челюстдан ва 3 занжирдан ташкил топган. Че- 
люст узининг тишлари билан кувур танасини ушлайди ва ричаг 
учун таянч булиб хизмат к;илади. Насос штангаларини бураб 
очиш ва ёпиш учун штанга калити кулланилади. Штанга ка- 
лити даста ва ишчи кдемдан ташкил топган (17.7-расм).

17.7-расм. Штанга калити.



Бундай калитда даста ва ишчи к;исм бир-бири билан палец 
(бармок,) ёрдамида шарнирли уланади. Иш вак,тида калит 
штангага киритилади. Кейин челюстга даста билан енгил зар- 
ба берилганда штанга зич очилади ёки ёпилади. Штанга кали- 
ти штангаларнинг хамма улчамларига тайёрланади. Улар бир- 
биридан зев улчамлари билан фаркданади.

17.6. Тушириш-кутариш операциялари ва уларни 
механизациялаш

Кудукдарни таъмирлаш ишлари кувурларни тушириш ва 
кутариш билан ботик,. Кувур ва штангаларни кудук,к,а туши
риш ва кутариш-тушириш — кутариш операцияси деб атала- 
ди. Ер ости таъмирлаш ишларининг характерига к;араб, таъ
мирлашга сарфланадиган вак^нинг 40-80% тушириш-кутариш - 
га кетади. Улар ер ости таъмирлаш ишларининг умумий муд- 
датини аникдайди. Кудукдан кувурлар кудук, огзи арматураси 
олингандан кейин кутарилади. Чукур насосли кудукдарни таъ
мирлашда олдин юк,ориги штанга станок-качалкадан буша- 
тилади ва балансир каллаги томонга олиб куйилади (отводят). 
Кувурларни кул билан очиб ва ёпишда хам шундай тартибда 
кутарилади. Кудук,к,а туширилган хамма кувурлар бирикмаси 
элеватор ёрдамида крюкка осилади ва кувурлар бирикмасини 
муфтасидан ушлаб туради. Кувурлар бирмунча баландликка 
кутарилгандан кейин кудук, OF3H устидан иккинчи кувур муф- 
таси куринади. Кейин бу муфта тагига иккинчи элеватор куйи
лади. У биринчи кувурни бураб очиш жараёнида кувурлар- 
нинг кудук,к,а тушиб кетмаслиги учун уни ушлаб туради. Очил- 
ган кувурлар минора олди купригига куйилади. Кейин кута
риш жараёни бошланади. Кувурларни бураб чик,ариш опера
цияси к,айтарилади. Кувурлар кудук,к,а тескари тартибда ту- 
ширилади.

Ишлатиладиган штангали насос курилмаси билан кудукди 
таъмирлашда насос-компрессор кувурлари ва насос штанга- 
лари туширилади ва кутарилади. Бундай ишларни бажаришда 
кувурларни тушириш ва кутариш жараёни штангали элеватор



ва штанга калитлари ёрдамида амалга оширилади. Тушириш 
ва кутариш ишларини бажаришда энг кдйин иш бу элеватор- 
ни куприкдан кудук, огзига олиб бориш хамда кувур ва штан- 
гани буралиб очилиб-ёпилиб кетиши х,исобланади.

Комплекс автоматлар АПР (ер ости таъмирлаш автомата) куйи- 
даги бутан ва кдсмлардан иборат: кувурларни бураб очиш ва ёпиш 
автомата; бир штропли енгиллаштарилган элеватор; кувур кали
ти; стопор калити; таглик вилкаси ва марказлаштиргич.

Автомат АПР (17.8-раем) 3 айлантиргич ва 4 кувур калити- 
ни айлантириш учун унга урнатилган водил 9 кувурлар би
рикмасини огирлиги буйича ушлаб турувчи спайдердан таш
кил топган.

Спайдер плашкасини тушириш ва кутариш автоматлапгги- 
рилган. Улар кувурларни пастга ва юк,орига х,аракатлантириш 
йули билан амалга оширилади. Кувурлар юк,орига харакатлан- 
ганда узи билан плашкаларни олиб кетиб, уларни анча кутара- 
ди. Кейин плашка илгаги тулик, кутарилади ва ишламайдиган 
Холатга келади. Кувурларни туширишда элеватор илгакка урнаш-

тирилади ва плашка билан 
бирга туширилади. Плашка 
кувур га те гиб уни тутади ва по- 
наланади, элеваторнинг паст- 
ки юзаси билан илгакнинг 
юкрри юзаси орасида тирк,иш 
(зазор) хосил булади. Бу эса 
элеваторни кувурдан енгил 
бушатишга имкон беради.

Водилнинг айланиши чер
вяк жуфти 6, 2 орк,али 7 
электродвигателда амалга 
ошади. Червяк халк,аси 2 ав
томат 1 корпуси кожухида 
эркин айланади ва ёг ванна- 
сини хосил к,илади. Автомат 
ва электродвигатель орасига 
м ом ент ай лан и ш и н и нг 8

17.8-расм. АПР автоматнинг курини- 
ши а) автомат марказлантирувчи билан; 
б) автоматнинг кесими.



муфта чегаралагичи куйил- 
ган. Автомат корпуси мар- 
казлаштирувчи 10 болтлар 
билан ма^камланади. Элева
тор пулат корпусдан, за
щёлка, штроп, бармок,, ук; 
ва створкадан ташкил топ
тан (17.9-расм). Автомат би
лан ишлашда кувурли ка- 
литлар кулланилади. Унинг 
афзаллиги огирлигининг 
кичиклиги, ушлаш кон- 
струкциясининг рационал- 
лиги, кувур юзасини кам 
шикастлантириши хдсобла- 
нади. Насос штангаларини 
бураб очиш ва ёпиш жара
ёнини  механизациялаш  
учун АШК ва МШК штан

га калити кулланилади.
Кудукларни ер ости таъмирлашда ишчи ходимларнинг иши- 

ни енгиллаштириш учун х,ар хил кам механизациялашган мос- 
ламалардан фойдаланилади. Уларга кувур ва штанга учун 
йуналтирувчи воронка, куприкча кувурларини олиб бориш 
учун лоток ёки салазки, кувурларни олиб келиш учун вилка, 
кул асбоблари учун кучма стол ва бошк;алар киради.

17.7. Кучма насос агрегатлари

а) Ювиш агрегата АзИНМАШ — 32М — бу агрегат бир 
марта таъсирли; уч плунжерли горизонтал насос — 1НП-160 
дизель двигатели — Д-108 трактор Т-100 га урнатилган. Уза- 
тиш коробка (кути)сини боищариш агрегат сингари трактор 
кабина (хона)сидан боыщарилади. Бу агрегат кудукдарни ер 
ости таъмирлаш жараёнида кум тик;инларини ювиш учун 
кулланилади;

17.9-расм. Кувурли элеватор 
1 - элеватор корпуси; 2 - защёлка; 

3 - палец; 4 - ук;; 5 - створка.



б) ювиш агрегата АзИНМАШ-35 — бу агрегат икки укди 
ЗИЛ-130 автомашинаси йигалган машинага 2НП-160 белги- 
ли уч плунжерли, бир марта таъсирли насос жойлаштирилган;

в) ювиш насоси А-50У — агрегат комплексига киради. Бир 
укди автотиркамага жойлаштирилган насос 9МГР узатмаси 
агрегат трансмиссиясидан таъминланади;

г) насос агрегати — 4АН-700 — бу агрегат к,атламни гид
равлик узишга ва гидрокум окдмли перфорация к;илишга 
мулжалланган. У юк кутариш крбилияти 10-12 т булган уч 
укди КрАЗ — 257 автомашинасига йигилган. Бу агрегат куйи- 
даги бугинлардан тузилган: куч курилмаси 4УС-800; узатиш 
коробкаси (кути); уч плунжерли насос 4Р-700; монифольд; 
бошк,ариш системаси. Агрегатларни бошк,ариш автомашина 
кабинасида жойлашган пультдан амалга оширилади;

д) кислота агрегати АзИНМ АШ  — 30А — бу агрегат 
кудукдарга кислота билан ишлов беришга мулжалланган. У 
КрАЗ-257 автомашинасига жойлаштирилган ва монифольд 
билан таъминланган. Агрегат кислота эритмасини кудукда та- 
шишни ва хайдашни таъминлайди. Катта хажмдаги кислота 
эритмаларини кудукда хайдаш учун агрегат тиркамага жой
лаштирилган кушимча идиш билан жихрзланган. Насос 4НК- 
500 — уч плунжерли, горизонтал жойлашган ва бир марта 
таъсирли насос автомашинанинг орк;а томонига урнатилган. 
Унинг хдракати двигатель ва трансмиссия оркдпи амалга ошади. 
Автомашина ромига сигими 6м3 булган идиш урнатилган. Ун
дан тацщари, агрегат кимиёвий реагентлар учун кушимча бал- 
лонлар билан таъминланган. Баллондан суюкдик х,аво ёрда
мида автомашина пневмосистемаси орк,али сикдб чик,арила- 
ди. Сарфлар пневморедукторлар ёрдамида тартибга солиниб 
турилади.

17.8. Кудукдарни капитал таъмирлаш
Кудукдарни капитал таъмирлашга энг мураккаб, махсусас- 

боблар талаб кдлинадиган ер ости таъмирлашлар киради (бу- 
ргилаш дастго^и, турбобур, бургилаш кувурлари, ювиш аг- 
регатлари). Кудукдарни капитал таъмирлашнинг характерли

к



ишлари куйидагилардан иборат:
— изоляция — таъмирлаш ишлари;
— тузатиш — таъмирлаш ишлари;
— тутиш ишлари.
а) изоляция — таъмирлаш ишлари.
Изоляция — таъмирлаш ишлари кудукка бегона сувларнинг 

отилиб киришини бартараф кдпишда бажарилади. Кудукка 
отилиб кирадиган бегона сувлар кудук; стволларни цемент
лаш йули билан бартараф кдлинади. Агар юкррига сув отилиб 
чик с̂а, ю крри босим остида кувур ташки цементлаш ишлари 
амалга оширилади.

Сув окими тагликда (подошвенный) содир булган холлар
да изоляциянинг куйидаги усуллари кулланилади: фильтр зо
насини юкорида ётган котлам гача кутариб кудук, тагини це
ментлаш; катламларга цемент эритмасини босиш; гидроузи- 
лиш содир булган катламга ковушкок нефтни босиш ва гид- 
роузилиш интервалларини цементлаш; катламларга хар хил 
реагентларни узатиш.

Цементлашнинг хамма турларида бургилашда ишлатилади- 
ган тампонаж цементлари кулланилади. Цементнинг котиши- 
да кулланиладиган сувнинг микдори 40-50% ни ташкил кил ад и. 
Х ар бир цементлашдан олдин талаб килинадиган цемент эрит- 
маси ва сувнинг микдори хисоблаб чикилади;

б) таъмирлаш-тузатиш ишлари.
Ишлатиш кувурлар бирикмасини таъмирлаш ва тузатиш 

ишлари куйидаги шароитларда амалга оширилади:
— мустахкамловчи кувурлар бирикмаси эзилганда ёки бу

зил ганда;
— уларда дарзлик ва коррозия хосил булганда;
— резьба уланишлари бузилганда;
— бургилаш кувурлар бирикмасининг эзилиши.
Кувурлар бирикмасининг эзилган кисмлари махсус до

лото ёки хар хил шаклдаги фрезерлар билан тузатилади. 
Кувурлар бирикмасининг шикастланган жойлари бир неча 
усулларда тузатилади. Олдин кувурлар бирикмаси эзилган 
Кисмининг ички улчамидан диаметри 4 — 5 мм каттарок



булган асбоблар, кейин х;ар бир утишда олдинги асбобга 
нисбатан диаметри 5 мм дан каттарок; булган асбоблар  
кулланилади.

Кувурлар бирикмасининг эзилган жойини тузатиш — бур
рилаш кувурлар бирикмасидаги долотони ротор билан минути- 
га 80 марта айлантириш йули билан амалга оширилади. Агар 
тузатиш жараёнида эзилиш жойи пластик деформацияланма- 
са, унда кувурлар бирикмаси ишк,алана бошлайди. Бундай 
лолларда нок куринишли ёки кувур бирикмали фрезерлар 
кулланилади.

Дарзликлар дефектлар тузатилгандан кейин, турриланган 
жойларнинг ташкд юзасига к,атлам сувлари таъсир кдлиши 
ва кувурлар бирикмасининг пластик деформацияланиши на
тижасида х;осил булади. Дарзликлар орк;али сувнинг утишини 
бартараф килиш учун улар изоляция кдлинади. Тузатилган 
жойлар куйидагича изоляция кдлинади:

— кдзиган бушлик;к,а цемент эритмасини х;айдаш йули би
лан ишлатиш кувурлар бирикмаси атрофида цемент эритма- 
си ^алк,асини ташкил кдлиш;

— Дорн туридаги металлик пластир курилмасини урнатиш;
— кушимча кувурлар бирикмасини тушириш;
— кудукди юкррида ётган горизонтга к,айтариш;
— иккинчи стволни буррилаш.
Охирги уч усул — олдинги усуллар яхши натижа бермаган 

^олларда кулланилади.
Кувурлар бирикмаси деворларидаги деффектларни (дарз

ликлар, резьба уланишларининг бузилиши ва б.) ва перфо
рация тешикларини изоляция кдлишда Дорн курилмаси яхши 
самара беради.

Дорн курилмасидан фойдаланишда кудукда деформация- 
ланган кувур туширилади. У узининг каллаги билан ички те- 
шик орк;али утиб, \ар хил бурма (складка) ларни туррилайди 
ва пластир,уларни кудук, деворига сик,ади. Пластирга бери- 
ладиган куч усулига к,араб Дорн куйидагиларга ажратилади:

— кувурлар бирикмасига таянмайдиган Дорн. Бунда плас- 
тирни кувурлар бирикмаси деворига сикувчи куч гидравлик



цилиндрлар хдсобига содир булади;
— кувурлар бирикмасига таянадиган Дорн.
Пластирни урнатишда куйидаги операциялар бажарилади:

— курилма кудукка туширилади (17.10, а-расм);
— у шикастланган жойнинг кдршисига урнатилади 
(17.10, б-расм);
— пластирга каллак киргизилади (17.10, в-расм) ва у 

деформирл анади;
— таль системаси томонидан хосил кдлинган куч хисобига 

пластирнинг ички тешиги орк,али каллак утказилади
(17.10, г, д-расм);
— курилма ер юзасига кутарилади (17.10, е-расм). 
Кулланиладиган мосламанинг турини танлашда ишлатиш

кувурлар бирикмасининг холати ва унинг пластирини урна- 
тиш жараёнида хосил булган кучга бардошлилиги хисобга оли- 
нади.

Ундан ташк;ари, кудук,ни ишлатиш жараёнида кудук; олди 
зонасидан чик;арилишга мулжалланган дренажланувчи к;ат-

17.10-раем. Пластир курилмаси.



лам устида ётган катта микдордаги кумларнинг упирилиши 
натижасида хам кувурлар бирикмасида узилиш ва синиш со- 
дир булиши мумкин.

Кувурлар бирикмасининг эзилган к,исми тузатиш долотоси 
ёки кудукка буррилаш кувурида. тушириладиган махсус туза
тиш асбоби ёрдамида тузатилади. Агар кувурлар бирикмасини 
тузатиш долотоси билан тузатилмаса, у холда эзилишлар фре- 
зерланади. Фрезерлаш учун ясси ёки конуссимон фрезер кулла
нилади. Турриланган жой цемент халк,аси билан махкамлана- 
ди. Бунда кувурлар бирикмаси орк,асига катта босимда цемент 
эритмаси хайдалади.

в) тутиш ишлари.
Капитал таъмирлаш жараёнида узилган кувурларни ва 

кудук,к,а тушиб кетган асбобларни чик,ариш алохида урин ту- 
тади. Кувурларни тушириш ва чи^ариш жуда мураккаб жара- 
ён хисобланади. Чунки кудук,к,а тушиб кетган насос-компрес- 
сор кувурлар бирикмаси кудук, тубига урилганда, бутун узун- 
лиги буйича к,ийшаяди ва ишлатиш кувурлар бирикмасида 
поналанади. Ундан таищари, айрим холларда кувурлар кудук, 
тубига урилганда синади. Кудукда кум тик;инлари булган хол- 
ларда кувур унга урилиши мумкин.

Тутиш асбобларини кудук,к,а 
туширишдан олдин ишлатиш  
кувурлар бирикмаси холати ва 
кудук,к,а тушиб кетган кувур ва 
жисмларнинг жойлашиши мукам- 
мал урганилади. Бунинг учун ко- 
нусли ва торецли печать хизмат 
кдлади. Ишлатиш кувурлар бирик
маси эзилганлиги конусли печать 
(17.11, а-расм) ёрдамида ургани
лади. Тутиш кувури юк,ори кдсми- 
нинг ёки бошк,а*жисмнинг T aM F a- 
сини олиш учун торецли печать 
ишлатилади (17.11, б-расм). 

Нефть кудукдаридаги фало-

Кургошин
а) б)

17.11-расм. Печатлар: 
а - конусли; б - торецли.



катларни бартараф к,илувчи асбоблар тури ва тузилиши 
буйича \ар  хил булади. Уларга овершот, колокол, кувур 
тутк,ич, метчик, ёрш, штопорлар киради. Н асос-компрес- 
сор кувурларини тутишда х,ар хил тузилишдаги кувур тут- 
к;ичлар кулланилади. Н асос-компрессор кувурларининг 
муфтасидан ушлаб тутишда овершотдан фойдаланилади. 
Н асос-ком прессор кувурларининг ташк,и юзасидан ёки 
муфтанинг ичидан тутишда колокол кулланилади.

Тутиш ишларида кутариш механизми сифатида бурри
лаш чирири ёки трактор кутаргичи кулланилади. Ишла
тиш кудукдари тухтатилгандан кейинги бартараф кдлиш  
ишлари х,ам ер ости капитал таъмирлаш ишлари таркиби
га киради. Бундай кувурлардаги мустах,камловчи кувурлар 
кесилади ва таыщарига чик,арилади. Кейин кувур стволла- 
ри цементланади, гил эритмалари куйилади ёки гил би
лан тулдирилади.

17.9. Стационар асбоб-ускуналар

Ер ости таъмирлашда узининг ташиш базаси булмаган 
куп микдордаги o f h p  ва катта габаритга эга асбоб-ускуна- 
лар кулланилади. Операцияларни утказишда улар стацио
нар холатда кудук; майдонига урнатилади. Стационар ми- 
норалар кундалик ва капитал таъмирлаш вак,тида фойда
ланилади. Тушириш ва кутариш операцияларини утказиш 
учун уларга кранблок урнатилади ва таль системаси оси- 
лади. Ундан таищари, уларга ер ости таъмирлаш ишларига 
керак булган деталь ва бугинлар ма^камланади.

Ер ости таъмирлашда куйидагилардан фойдаланиш мум
кин: кудук, буррилаши тугатилгандан кейин кудук; устига 
урнатиладиган стационар ишлатиш минораси. Улар кудук,- 
ларга бориш к;ийин булган майдонларда жойлашганда вак;- 
тинча к;олдириладиган буррилаш миноралари. Купинча ер 
ости таъмирлашда вак,тинча кулланиладиган миноралар- 
дан фойдаланилади. Чунки стационар миноралардан ф ой
даланиш коэффициенти жуда кам. Улар 2-3% ни ташкил



кдлади.
Башняли минора ва А шаклдаги мачта стационар ёки 

вак,тинча урнатилади. Минора ва мачталарни ишлатишдан 
олдин улар элементларининг туррилиги, пайвандлаш чок- 
ларининг холатлари, балконлари, зиналари уралиш, болт 
уланиш жойларининг тортилганлиги мукаммал текшири
лади.

Минора ёки мачтанинг пойдеворида ёрик; ёки коррозия- 
нинг булишига йул куймаслик керак. Хамма аникданган нук,- 
сонлар курилмаларни ишлатишдан олдин бартараф этилади. 
Тушириш ва кутариш ишларини бажаришда, кувур, штанга 
ва кудук; ичи асбобларини жойлаштириш учун к,абул кдлиш 
куприги ёки сури билан жих,озланади. Куприклар стационар 
булиши мумкин. Улар трактор ва гилдиракли тиркаш ёрдами
да кучирилиши мумкин. Минора таль системаси билан жи- 
хозланган (17.12-расм). Таль системаси кронблокдан ташкил 
топган. Хозирги вак^да шкивларнинг жойлашишига к^раб икки 
куринишда олти тур улчамдаги кронблок ва таль блоки иш
лаб чик,арилмокда.

Таль системасини комплектловчи крюклар бир ва уч 
шохли кдлиб тайёрланади ва подшипниклар билан жи- 
Хозланган. Подшипниклар уларни вертикал ук, атрофида 
айланишини таъминлайди. Таль системасининг носозлиги  
ёки уларнинг яхши текш ирилмаганлиги фалокатга ва 
кунгилсиз вазиятларга олиб келиши мумкин. Таль систе
масини ишлатишдан олдин аркрн шкиви арик^чаларининг 
ейилиши, уларнинг енгил айланиши, х>амма буринлари ва 
кронблокнинг минора элементларига ишончли ма\камлан- 
ганлиги хамда подшипник ва шарнирларнинг мойланган- 
лиги, крюк столининг секин бурилиши ва улар зулфини- 
нинг ишлари текширилади. Бир вак,тнинг узида ташк,и тек- 
ширишлардан ташк,ари таль системасида ёрик^пар, деталь 
нук^сонлари бор-йук,лиги аникданади. Ротор кудукдарни 
капитал таъмирлашга кувурлар бирикмасини айлантиришга 
ва уни огирлиги буйича ушлаб туришга мулжалланган. Ро- 
торни ишга туширишдан олдин, айланишининг туррили-



17.12-расм. Стационар миноралардан фойдаланишда асбоб-ускуналарнинг жой- 
лашиши: 1-кутариш чигири; 2-аркрн; 3- йуналтирувчи гилдирак (ролик); 4-кувурлар 
бирикмаси; 5-кушштропли элеватор; 6-штроплар; 7-крюк (илгак); 8-таль блоки; 9- 
минора; 10-кронблок; 11-куприклар (мостики); 12-трактор учун таянч.

ги, муста^камлигининг ишончлилиги тишли узатма ва под- 
шипникларнинг созлигига ишонч х;осил к,илиш керак. Иш 
жараёнида керак булган мой даражаси ушлаб туришга ва 
уларни уз вак,тида алмаштиришга, подшипникнинг к,изиш 
Хароратини назорат к;илишга ва стопор мосламасининг 
созлигига эътибор бериш керак. Ер ости таъмирлашда икки 
турдаги — ювиш ва ишлатиш вертлюглари кулланилади.

Назорат саволлари
1. Ер ости таъмирлаш ишларининг к,андай турларини би

ласиз?
2. Кундалик ва капитал ер ости таъмирлаш ишлари к,ан-



дай тартибда бажарилади?
3. Кудукдарни ер ости таъмирлашда к,андай курилма ва 

механизмлар кулланилади?
4. Таль системасининг вазифаси нимадан иборат?
5. Таль системаси таркибига нималар киради?
6. Кувур ва штангаларни тушириш ва кутаришда кдндай 

асбоблар ишлатилади?
7. Кандай стационар асбоб-ускуналарни биласиз?
8. Кувур ва штангалар учун к,андай калитлар кулланилади?
9. Тушириш ва кутариш операцияси к,андай механизация- 

лаштирилади?
10. Кучма насос агрегатларининг к,андай турларини била

сиз?
11. Кудукдарни таъмирлашнинг характерли ишлари нима

дан иборат?
12. Изоляция-таъмирлаш ва тузатиш-таъмирлаш ишлари 

к;андай вазифаларни бажаради?
13. Кандай шароитларда тутиш ишлари амалга оширила

ди?
14. Кудукдар бегона жисмлардан к,андай асбоблар ёрдами

да тозаланади?



18-БОБ. к у д у к д а р н и  ЕР ОСТИ ТАЪМИРЛАШДА 
ТЕХНИКА ХАВФСИЗЛИГИ

Кудукдарни ер ости таъмирлаш билан боглик, ишлар нефть 
ва газ саноатида энг огир ва хавфли хдсобланади. Шунинг 
учун х,ар бир ишчи механизмлар билан ишлаш кридаларини 
ва техника хавфсизлиги курсатмаларини билишлари керак. Ер 
ости таъмирлаш ишларида ишлайдиган х,ар бир ишчи махсус 
техника хавфсизлиги курсини утиши ва ювиш жараёнининг 
хавф-хатарсиз ишлаш курсатмаларига амал кдлишлари керак. 
Ер ости таъмирлаш ишларини бажарувчи гурухдарнинг агре- 
гатлари куйидагилардан иборат: кутариш курилмалари, ме- 
ханизми, минора, кутаргич ва таль системаси.

Тушириш ва кутариш жараёнвдан олдин, минора ёки мач
та ва х,амма таль системаси мукаммал урганилади. Тортиш пулат 
аркрнларининг юкрриси минорага пасти эса якорга ма^кам- 
ланади. Миноранинг майдонлари, юкрриси, оёкдари, зина- 
си текширилади. Минора устида х,еч к,андай жисмлар крлиши 
мумкин эмас. Чунки уларнинг тушиб кетиши ишчиларни ofhp 
жарох,атлаши мумкин. Кудук, олди майдонлари х,ар доим тоза 
тутилиши, кудукда сув келтирилиши ^амда асбоблар дан нефть 
крлдикдарини ювиш учун шлангали устун урнатилиши керак. 
Тушириш ва кутариш билан боглик, х,амма механизмларнинг 
харобланган к,исми ёгланиб турилиши керак. Чунки, меха- 
низмнинг харобланган к,исми ёкланмаса х,ар хил х;алокат ва 
нук,сонларга олиб келиши мумкин. Хамма асбоблар тозалан- 
ган ва тузалган х,олда сакданади. Шикастланган элеватор кувур- 
ни кутариш вак^ида тушиб кетиб, одамларни шикастланти- 
риши ёки кудук,к,а тушиб кетиши мумкин. Шикастланган зан- 
жирли калитлар кувурларни бураб очиш ва ёпиш жараёнида 
узилиб, одамларни жарох,атлаши мумкин. Таль ва тартал арк,он- 
ларига алохдда эътибор берилиши керак. Арк;оннинг бугинла- 
ри ёки узилган жойлари булмаслиги керак.

Фаввора ёки компрессор арматураларини саралашдан ва 
кувурларни насос кудугидан кутаришдан олдин х,алк,а бушли- 
гидаги ва кувур ташк,и бушлигидаги босимлар атмосфера бо-



симигача туширилади. Таъмирлаш ишларини бошлашдан ол
дин насос кудугидаги пойнаклар орк;ага суриб куйилади. 
Куприкка куйиш ва уларни кутариш фак,ат битта штангада 
амалга оширилади. Диаметри 60 мм булган насос компрессор 
кувурларни куприкка тахлаш ва уларни кутариш факрт икки 
кувурли кувурлар билан амалга оширишга рухсат этилади. Агар 
\а р  к,айси икки кувурли кувурларнинг узунлиги 16 метр дан 
ошмаса, кутариш курилмасининг баландлиги 22 м булади ва 
кувурларнинг минора эшигидан бемалол утишига шароит ту- 
рилади.

Кутариш ва тушириш жараёнининг танаффусида таль ме- 
ханизмининг огирлиги буйича к,олдириш ман кдлинади. Кута- 
риш-тушириш ишлари элеватор билан бажарилганда пулат 
арк,онли кутариш штропидан фойдаланиш ман кдлинади. Ав
томат билан кувур ва штангаларни бураб очиш ва ёпишда 
кудук, орзидаги фланец майдон тагидан 0,4-0,5 м баландликда 
жойлашган булиши керак. Чукур насос плунжери поналаниб 
крлганда насос штангасини бураб очиш фак,ат айланма калит 
билан бажарилади. Кутариш ва тушириш жараёнида узок, муд- 
датга танаффус булганда кудук, орзи ишончли кдлиб беркити- 
лади. Таъмирлаш вактида отилиб чикдш хавфи булганда таъ- 
мирлашдан олдин кудук; окзига сакдагич лукидони ёки фав- 
вора арматураси урнатилиши керак.

Суюкдикни цатламга х,айдашда кудук, орзи ва х,айдаш кувур- 
проводлари олдида одамларнинг булиши ман кдлинади. Се
роводород ажратадиган кудукдарда ер ости таъмирлаш буйи
ча ишлайдиган гурухдар куйидагиларни бажаришлари керак:

— иш вак,тида доимо противогазлардан фойдаланиш;
— сероводород индикаторига эга булиш.

Назорат саволи

Кудукдарни ер ости таъмирлашда к,андай техника хавфсиз- 
лигига амал кдлиш керак?



19-БОБ. ЕР ОСТИ ГАЗ CAiyiAHI ИНШООТЛАРИ ВА 
НЕФТЬ-ГАЗЛАРНИ ТАШИШ (ТРАНСПОРТИРОВКА 

К,ИЛИШ)ДА ФАЛОКАТЛАР ВА АСОРАТЛАР 

19.1. Газопроводларнинг турлари, улардан фойдаланганда 
учрайдиган фалокат ва асоратлар.

Газни бир жойдан иккинчи жойга узатишга мулжалланган 
газопроводларни икки гурухга ажратиш мумкин:

а) газлар тартибли харакатланадиган газопроводлар. Бу га
зопроводларнинг хамма кесимида газнинг сарфи бир хил була
ди.

б) газлар тартибсиз харакатланадиган газопроводлар. Бу 
газопроводларнинг х̂ ар хил кесимида газларнинг сарфи тур- 
лича.

Иш шароитига, масштабига, узунлик масофасига к,араб бу 
газопроводларни куйидаги турларга булиш мумкин:

Одций газопроводлар. Бу газопроводлар узини диаметри ва 
узунлиги буйича сарфининг узгармаслиги билан характерла- 
нади. Уларнинг узунлиги унча катта булмайди. Одций газо
проводлар мураккаб газопроводларнинг элементлари хисоб- 
ланади.

Мураккаб газопроводлар. Бу газопроводлар асосан одций 
газопроводлар элементларидан ташкил топган. Мураккаб га- 
зопроводларга куйидагилар киради:

— шахар газопровод коллекторлари;
— хар хил диаметрли ва сарфи узгармас газопроводлар;
— газопровод сериялари.
Мураккаб газопроводларнинг узунлиги объектларнинг жой- 

лашиш масофасига боглик;.
Магистрал газопроводлар. Бу газопроводларнинг узунлиги 

бир неча юз километрни ташкил кдлади. Улар газ ва газ-нефть 
конларидан газни узатишга хамда сунъий газларни заводцан 
катта ахоли яшайдиган жойларга етказиб беришга хизмат кила-



ди. Магистрал газопроводлар асосан икки элементдан таш
кил топган:

— газопровод ипи;
— компрессор станцияси.
Магистрал газопроводлар доимий ва узгарувчан диаметрга 

эга. Улар икки ёки бир неча параллел иплардан ташкил топ
ган серия газопроводлардан иборат.

19.2. Газопровод кувурларига ва буганларига 
умумий талаблар

Пулат магистрал газопровод кувурларининг металларига 
куйидаги талаблар куй ил ад и:

— кувурлар пулати ёй (дуга) ва стик контактли усулида 
пайвандланиши керак;

— енгил легирланган пулат учун муста^камлик чегараси 50 
кгс/мм2, углерод пулати учун эса 35 кгс/мм2 дан кам булмас- 
лиги керак;

— кувур металларининг вак^инчалик к,аршиликка нисба
тан окувчанлик чегараси 0,8 дан, енгил легирланган пулат- 
ларда эса окувчанлик чегараси вак^инчалик к,аршиликнинг 
браковка кдйматига нисбатан 0,65 дан ошмаслиги керак;

— ясси кундаланг кдск,а намуна (образец)лар беш марта 
катталаштирилганда чузилиш 20% дан, ун марта катталашти- 
рилган намуналарда эса 18% дан кам булмаслиги керак;

— улчами 10x10x55 мм булган кундаланг намуналарда - 40°С 
да зарба крвушк,ок,лиги 3 кгс/см2 ва улчами 10x5x55 мм булганда 
эса, 4 кгс/см2 дан кам булмаслиги керак;

— кувурларни тайёрлаш жараёнида металлнинг деформа- 
цияланиши 1,2% дан кам булмаслиги керак.

Траншеяга газопровод кувурларини жойлаштиришда тав- 
сия кдлинган эгилишнинг таранглик радиусини хдсобга олиш 
керак.

Магистрал газопроводларга зулфин (запор) мосламалари 
куйилади:

— узунлиги буйича ^ар 25 км да;



Ду , ММ Эгилишнинг 

таранглик радиуси
Д , , мм Эгилишнинг 

таранглик радиуси

200 250 700 650

300 300 800 750

400 400 1000 900

500 500

— газопроводлар 2 ва ундан купрок; тармокди кесишганда 
сув тусигининг иккала кдргогида;

— магистрал газопроводининг х̂ ар бир тармогида;
— куприк оркали утадиган газопроводларнинг иккала то- 

монида;
— компрессор станциялар билан туташадиган газопровод 

жойларида хар 500-700 м да.
Лойщалаштирилаётган, курилаётган икки ва куп тармок,- 

ли магистраль газопроводларнинг бугинларини бекитиш мос- 
ламалари бир-биридан 100 м масофада урнатилади. Лекин 
трассаларнинг мураккаб жойларида (t o f , боткокдик) бу ма- 
софалар 50 м гача камайтирилади.

Бундай холларда куп тармокди утиш жойининг асосий нит- 
касига кушимча беркитиш жумраги (кран) урнатилади. У утиш 
Киррасидан 200 м масофада булиши керак. Кейин 200 м ма- 
софага утиш жойининг жумраклари ва сув ости к;ирралари- 
нинг хамма халкдлари рентген нурида ёритилади ёки гамма- 
нурларвда текширилади.

Диаметри 500 мм гача булган газопроводларда жумрак 6yFH - 
нидаги свеча жумракдан 5 м ер сатхидан 3 м кдлиб урнатилади.

Диаметри 500 мм дан катта булганда свечанинг чикдш пат- 
рубоги жумракдан 15 м дан кам булмаслиги керак. Свечалар халк 
яшайдиган жойлардан бино ва саноат корхоналаридан 300 м 
масофаларда жойлапггирилади. Ер ости газопроводларнинг пастки 
нукгасидан конденсатларни йигиш ва олиб ташлаш учун кон
денсат йиггичлар урнатилади (19.1, 19.2-расмлар).



19.1-расм. Ду = 720 газопровод учун Востокгипрогаз тузилишидаги конденсат 
йитгч тузилиши: 1-газопровод; 2-чик;иш патрубкаси; 3-конденсат ок,иши учун пат
рубок; 4-конденсатларни йигиш учун идиш; 5-автоматик конденсатотводчикни улаш 
учун патрубок.

19.2-расм. Ду = 820 ва 1020 мм булган газопровод учун Востокгипрогаз тузили
шидаги конденсат йиггич тузилиши:

1-газопровод; 2-конденсатларни йигаш учун идиш; 3-конденсат ок,иши учун пат
рубок; 4-патрубок-тутгич (ловушка).

Конденсат йиггичларни урнатишдан олдин 1,25 Па дан паст 
булмаган босим таъсирида гидравлик синашдан утказилади. 
Конденсатларни автоматик равишда олиб ташлаш учун кон
денсат йиггичлар махсус мосламалар билан жи\озланади. Ма-



19.3-расм. Конденсатларни автоматик олиб ташлайдиган кенгайтирувчи 
камера туридаги конденсат йиггичнинг схемаси:
1-кенгайтирувчи камера; 2-конденсатларни йигаш учун идиш; 3-автоматик пнев- 

момагнитли конденсатотводчик (АКОМП-2); 4-сатх; регулятори; 5-тартибга солувчи 
клапан; 6-конденсатни к;абул кдлиш учун ер ости резервуари.

салан, кенгайтирувчи камера ту
ридаги конденсат йигувчи (19.3- 
расм)ларда конденсатларни авто
матик олиб ташлаш — АКОМП-2 
туридаги пневмомагнит конденсат 
йигувчи ёрдамида амалга ошири
лади. Конденсатлар унча куп 
булмаган холларда уларни олиб 
ташлаш учун дренаж мосламала- 
рини урнатиш мумкин (19.4-расм).

19.4-расм. Газопроводцан конденсатни олиб 
ташлаш учун дренаж курилмаси:

1-газопровод; 2-кувурда конденсатнинг сат- 
щ; 3-дренаж кувури; 4-вентилни улаш учун 
фланецли патрубок; 5-юк;ори босимли вентиль; 
6-конденсатни цистернага ёки к^бул кдлиш ре- 

зервуарига олиб бориш учун кувур.

19.3. Газопроводларнинг харакат режими

Газопроводларнинг узунлиги буйича харорати ва босими 
Хисоблангандан кейин ва уларнинг мувозанатларини билган-



дан сунг гидратларнинг х;осил булиш шароитларини аник;- 
лаш мумкин. Газнинг х;арорати Шухов формуласи ёрдамида 
аник,ланилади. У атроф-му^итнинг иссик, алмашишини хдсобга 
олинганда Джоул — Томсон эффекти ва рельеф трассаси таъ
сирида куйидаги куринишда булади:

< ='. + ('я- ‘о У Ф -  D, Fl~r P‘ ' ~ f  ~L ф CpL

К л Д

Ф = Ш р ' (191)
бунда: t, t0 — газопроводцаги газнинг ва атроф мух;итнинг 

хдрорати;
tH — газнинг бошлангич ^арорати;
х — газопроводнинг бошланишидан белгиланган нук^а- 

гача масофа;
Dj — Джоул — Томсон коэффициенти;
Рр Р2 — газопроводнинг бошланиши ва охиридаги бо

сим;
L — газопроводнинг узунлиги;
g — эркин тушиш тезланиши;
д z — газопроводнинг баландлиги буйича бошланиш ва 

охирги нук^аларининг фарк,и;
С р — доимий босимда газнинг иссикушк сирими;
К — атроф мухдтга иссикушк узатиш коэффициенти;
D — газопровод диаметри;
р — газ зичлиги;
Q — газ сарфининг \ажми.

Горизонтал газопроводлар учун куйидаги формула кулла
нилади:

Р - Р  1 - е~хР 
t = t0 + ( t H - t 0)e~xp - D i 1 2  . (19.2)

L ф



Тажрибалардан маълумки, газопровод узунлиги буйича \apo- 
рат аста-секин грунт хароратига якднлашади. Газопровод \apo- 
ратининг грунт хароратига тенглашишига куп омиллар таъ
сир кдлади.

Агар маълум масофада трубопроводдаги газ ва грунт харо- 
ратининг фаркд сезиларли булганда ва (19.2) тенгламасини 
t= t0 ва х=х0 деб к,абул кдлинган формула куйидаги куринишда 
булади:

L тхп =  — Ln
Ф

Ал (/я ч ) +i (19.3)
. Ш - Р г )

Бу масофадаги газопроводнинг бошланишида газдан нам- 
ликнинг чикдши тугалланади. Чунки газ харорати узгармай- 
ди, босим эса пасаяди.

19.4. Газопроводлардаги суюкдик тикднларига царши кураш

Газ газопроводлар буйича 
хдракатланганда, унинг боси
ми ва ^арорати пасаяди. На
тижада сув буглари ва ofhp 
углеводороддар (пропан, бу
тан, пентан) йигилади. Лекин 
газопроводдаги конденсат- 
нинг асосий массаси фак;ат 
углеводород ва сув буглари- 
нинг конденсацияси хдсоби- 
га эмас, балки уларнинг ёмон 
серпарацияланиши натижа- 
сида х;ам хосил булади.

Газопроводларда х,осил 
булган суюкдик тикднлари- 
ни ва уларнинг утказиш 

крбилиятининг ошишини бартараф кдлиш учун газопровод
нинг кутарилиш тармогига сепарация кдлувчи мослама — ка- 
мерани урнатиш тавсия кдлинади (19.5-расм).

19.5-расм. Камеранинг куриниши. Ка- 
мерадаги L нинг улчами 1 дан 1.5 м гача, 
камера корпусининг диаметри D=10-15d 
(d- газопроводнинг ички диаметри, см), 
камеранинг умумий диаметри 
3.0 м га тенг.

К  - 2.5



Газопроводларни синашдан олдин уларнинг бушликдари 
тупон (окалина), улар ичига тасодифий хрлда тушиб к,олган 
грунт, сув ва бошк,а предметлардан тозаланиши керак. Тоза
лаш ишларини бажаришда газдан фойдаланилади. Газопро
водларни жойлаштириш ва йотит усулларига к,араб бушлик,- 
ларни тозалаш куйидагича амалга оширилиши керак:

— ер ости газопроводлар учун — улар жойлаштирилиб 
кумилгандан кейин;

— ер ости газопроводлар учун — улар жойлаштирилиб бо- 
сиб уралгандан кейин;

— ер ости газопроводлар учун — улар жойлаштирилиб таянч- 
ларга ма^камлангандан кейин.

Бушликдарни тозалаш куйидаги усулларда амалга ошири
лади:

— металл тозалаш поршень ёки эластик ажраткичлардан 
утказиб продувка кдлиш;

— тозалаш мосламаларидан утказмасдан продувка кдлиш;
— эластик ажраткичлардан утказиб ювиш йули билан;
— металл щётка ёки скребок ва эластик манжет билан амалга 

оширилади.
Кейинчалик улар поршендан утказмасдан продувка кдлина

ди ёки ювилади. Металл тозалаш поршенидан утказиб про
дувка кдлиш ер ости ва устига жойлаштириладиган диаметри 
219 мм ва ундан каттарок, булган газопроводлар да бажарилади.

Металл тозалаш поршени газопроводлар буйича баллон- 
лардан келадиган сикдлган ^аво ёки табиий газ ёрдамида утка- 
зилади. Продувка елкаси ва барабан (ресивер)ларнинг узун- 
лик нисбати 1:1 булганда барабандаги ^аво ёки газнинг боси
ми жадвалдаги маълумотлар билан аникданади.

Газопроводцан х,авони сик,иб чик,ариш ва уни газ билан 
тулдириш учкун чик;армайдиган продувка усули ёрдамида 
амалга оширилади. Эластик ажраткичдан утказиб продувка 
кдлиш таянчларга йигилган газопроводларда бажарилади. 
Эластик ажраткичларни сик,илган ^аво ёки табиий газ боси-



Ду , ММ Эгилишнинг 

таранглик радиуси

Д  , , мм Эгилишнинг 

таранглик радиуси

200 250 700 650

300 300 800 750

400 400 1000 900

500 500

ми таъсирида утказиш керак. Уларнинг 15 км дан ортикрок, 
масофа майдонларида тезлиги 10 км/с ни ташкил кдлади.

Металл тозалаш поршенидан утказмасдан продувка кдлиш 
сув тусикдаридан утиш жойларида, ункдр-чункдр рельефли 
ва диаметри 219 мм булган х,амма газопровод майдонларида 
бажарилади. Бундай хрлларда ифлосланишлар окдм тезлиги- 
ни ва \аво ёки газ хджмини ошириш йули билан бартараф 
кдлинади, поршень ёки ажраткич учиб кетган лолларда про
дувка патрубокдан сув чик,ади. Унда газопровод буйича кушим
ча эластик ажраткич утказилади.

Эластик ажраткичларни утказиб газопроводларни ювиш 
газопроводларда гидравлик усул ёрдамида амалга оширилади. 
Эластик ажраткичларни утказиб ювишда майдонларининг 
масофаси 30 км дан ошмаслиги керак. Бундай хрлларда аж
раткич олдига тозаланувчи бушлик, майдони хджмининг 15% 
дан кам булмаган х;ажмда сув куйилади. Бушликдар юкррида 
к,айд этилган усуллар билан тозалангандан кейин, тозалан- 
ган майдонлар охирига вак^инчалик к,опк,ок, урнатилади. Га
зопроводлар бушлигининг тозаланганлиги натижалари буйи
ча махсус хужжатлар расмийлаштирилади.

19.6. Газопроводларнинг ер ости коррозиясидан хдмоялаш

Металл коррозияси деб металлнинг ташкд юзасига ташкд 
мухдтнинг кимёвий ва электрокимёвий таъсири натижасида 
унинг емирилишига айтилади. Газопроводларнинг ер ости



коррозияси таъсирида куп микдорда металлар ва газлар йук,о- 
лади.

Коррозия таъсирида шикастланган жойлардан газнинг окдб 
чикдши портлашга ёки ёнгинга олиб келиши мумкин. Кувур
лар металлининг тупрок; (почва) коррозияси натижасида еми- 
рилиши — металл юзасида хрсил булган кичик электр токи 
таъсирида содир булади. Металл ва электролит юзасида гал- 
ваник буклар \осил булади. Тупрокдаги намлик, туз, кисло
род, водород ва гидроксил ионлар микдори кувур металли 
коррозияси юзасида катод ва анодларнинг х,осил булиш учун 
кулай шароит яратади. Металл юзасининг электролитга ток 
утадиган кдсми — анод, электролитдан ток утадиган кдсми
— катод деб аталади. Металларнинг хавфли емирилиши анод 
зонасида содир булади. Катод зонасида эса металлар емирил- 
масдан фак,ат коррозия ма\сулотлари тупланади.

Тупрок, коррозиясидан сак,ланиш учун кувурларга хдмоя 
к,опламаларини тайёрлашда тулдиргич сифатида каолинли 
битум, уларни урашда эса гидрозол ва крафтк,огози куллани
лади.

Изоляция (чегаралаш)нинг уч тури мавжуд:
а) оддий, яъни усти крафтк,огоз билан к,опланган битум 

к,оплами;
б) кучайтирилган;
в) жуда кучайтирилган. Бунда битум к,атлам к,опламаси гид- 

розил билан уралади.
Изоляция кдлишнинг ^амма турларида кувурлар крафтк;о- 

fo3 билан уралади. Крафтк,огоз билан изоляциялашнинг аф- 
заллиги кувурларни х;ар хил механик шикастланишлардан ва 
куёш нури таъсиридан сакугайди. Х,имоя к,опламаси сифатида 
кулланиладиган IV белгили нефть битум куйидагича таъриф- 
ланади: юмшаш харорати 70°С гача, ёниш харорати 230°С гача, 
бензолда эриши 99 % гача, сув микдори жуда кам.

Назорат саволлари

1. Газопроводлар к;андай таснифланади?
2. Газопроводлар к;андай турларга булинади?



3. Газопроводларнинг ^арорат режими кандай аникдана- 
ди?

4. Газопроводлардаги суюкдик тик,ини кандай бартараф 
Килинади?

5. Газопровод кувурларига ва буганларига кандай талаб- 
лар куйилади?

6. Газопроводларнинг бушликлари кандай тозаланади?



20-БОБ. ГАЗНЕФТПРОВОДЛАР. 
УЛАР АСЛА^АЛАРИНИНГ ЕЙИЛИШИ ВА 

ШИКАСТЛАНИШИ

Хамма ер ости пулат трубопроводлари атроф-мухитнинг кимё
вий ёки электр-кимёвий таъсирида коррозияга учраб емирила- 
ди. Шунинг учун трубопроводагар изоляциялаш крпламаларига 
эга булиши шарт. Бу изоляциялаш крпламалари трубопровод- 
ларни жойлаштириш ва беркитиш жараёнида ишкэланади ёки 
х,ар хил механик таъсирлар натижасида бузилади (емирилади).

Изоляциялаш крпламаларининг махдшшй емирилиши тру- 
бопроводлардаги емирилишни кучайтиради. Кейин, изоляция
лаш к,опламидаги бушликдар грунт таркибидаги намликлар би
лан тулади.

Натижада, металлик юзалар агрессив атроф-мухит билан элек
трик контактлашади. Изоляцияланган трубопроводларнинг хиз
мат мудцати унинг турига ва грунтнинг физик-кимёвий хосса- 
сига боглик, (кислоталиги, ишкррлиги, х,аво утказувчанлиги, 
намлиги).

Паст коррозион активликка ва юкрри солиштирма кдрши- 
ликка эга грунтда нормал изоляциянинг уртача хизмат муддати 
8 —10 йил, кучайтирилган изоляциялашда эса 15— 16 йил. Ер 
ости металлик трубопроводлардаги коррозион емирилишнинг 
характерига ва физик табиатига к,араб кимёвий, электр-кимё
вий ва ток таъсирида бузиладиган турларга ажратиш мумкин.

Кимёвий коррозияда емирилишлар металл билан кимёвий 
реагентлар контактлашган жойларда содир булади.

Электр-кимёвий коррозия — бу металлнинг анча чукурликда 
емирилиши. Айрим холларда емирилиш кувур деворининг бу- 
тун к,алинлиги буйича содир булади. Одатда, электролитларда 
\ам электр-кимёвий коррозиялар хосил булади. Бунда металлар 
туз эритмали сувлар, кислоталар ёки табиий сувлар таъсирида 
емирилади.

Ток таъсирида хосил буладиган коррозиялар электрлаш- 
тирилган темир йул буйича утадиган трубопроводларда уч- 
райди.



Ейилишлар бир неча гурудларга булинади:
абразив ейилиш — ишчи юзаларда к,аттик; заррачаларнинг 

бирмунча юмшок материаллар билан ицщаланишидан хрсил 
булади;

эррозиои ейилиш — деталларнинг бир-бирига тегишидан 
Хосил булади.

чарчагаи ейилиш — тортиш (качание) подшипникида со
дир булади ва юза крпламининг чарчаганлигидан далолат бе- 
ради;

коррозиои емирилиш — агрессив мухдт мавжуд булганда со
дир булади. Коррозион шикастланишлар яхлит, ма^аллий, 
кристаллитлараро ва селектив характерга эга булиши мум
кин;

кавитацион емирилиш — кавитацияланиш зонасидаги су- 
юкдикнинг махдллий гидравлик зарбаси натижасида намоён 
булади.

Хар хил турдаги емирилишларнинг таъсир даражаси — 
курилма ва аслахдларнинг конструкциясига, улар тайёрлан- 
ган материалларга, ёнилги сифатига, ёглаш материалларига, 
хизмат сифатига богликдир.

20.1. Нутсон (дефект) турлари

Нуксонлар таш^и белгиларига к,араб очик, ва ёпик турларга 
булинади. Аник; юзалардаги нуксонлар куз билан, ёпикдари 
эса махсус воситалар ёрдамида аникданади.

Нуксон хосил булишига караб ишлаб чикариш ва ишла
тиш (эксплуатацион) турларига булинади.

Ишлаб чикариш нуксонлари металлургия сох;асига тегиш- 
ли булиб, уларга эритиш ва куйишда содир буладиган газли, 
Кум л и ва шлакли каваклар, бушликдар, говакликлар, номе- 
талл аралашмалар, прокат ва болгалаш жараёнидаги килли 
(жуда ингичка) узилишлар, ботикдиклар, кат-катланишлар, 
ички бузилишлар киради. Ундан ташкари, деталларни тайёр- 
лашда х,осил буладиган технологик нуксонлар х;ам мавжуд



(пайвандлаш, к,алайлаш, клейлаш, парчинлаш (клёпка), ме
ханик ва термик к,айта ишлаш ва бошк;алар).

Нукронлар пайвандлаш йули билан уланганда, пайванд
лаш чоклари чегарасида дарзликлар, эриган металларда ва 
термик таъсир зонасида каваклар, шлак аралашмалари, тер
мик ва электр-кимёвий к;айта ишлашда тоблаш дарзликлари, 
металл уюмлари, механик кбайта ишлашда силликдаш ва пар- 
дозлаш дарзликлари, совук; деформацияда эса, йиртик, (над- 
рыв)лар учраши мумкин.

Ишлатиш (эксплуатацион) нукронлар ишлаш жараёнида 
деталл материалларининг чарчашидан х,ар хил к^ринишда 
ёрик^ар учрайди. Ундан ташкдри коррозия ва ейилишдан х,амда 
нотуфи техник хизмат курсатиш ва таъмирлаш натижасида 
х,ам \осил булиши мумкин.

Харакатдаги кучланишлар йуналишига к,араб нукронлар 
кундаланг ва буйламага булинади. Нукронлар хавфсизлик да- 
ражаси буйича критик, йирик, унча йирик булмаган кури- 
нишларда учрайди. Бундай хрлларда нукронларнинг характе- 
ри, улчами, уларнинг деталларда жойлашиш урни, материал- 
ларнинг концентраторга сезувчанлиги, конструкциясининг 
хусусиятлари, деталь юклари, х,ароратлари, мух;итларнинг кор- 
розион агрессивлиги \исобга олинади.

Критик нукронлар мавжуд булганда деталлардан хавфсиз
лик нук^аи назаридан кейинчалик фойдаланиш мумкин эмас 
(х,ар хил улчамдаги ёрик; ва дарзликлар).

Йирик нукронлар — бу шундай нукронки, улар маълум да- 
ражада деталларнинг макрадига кура фойдаланишига ёки узок, 
муддат чидашига таъсир кдлади. Уларга трубопроводлардаги 
коррозия манбаси, ротор турбинаси ва компрессор куракла- 
ридаги ёрикдар киради.

Унча йирик булмаган нукронлар — деталларнинг макради
га кура фойдаланишига ёки узок, муддат чидашига таъсир кдл- 
майди. Уларга х,ар хил асоратлар, аппаратлардаги чарчамаган 
ёрикдар, коррозия манбалари ва корпусдаги унча катта булма
ган ёрикдар киради.



Деталлар яхлитсизлигининг хавфлилик даражасини аник
лаш учун кучланиш (таранглик)га караб икки гурухга ажра- 
тиш мумкин:

— кучланиш жараёнида ишлайдиган деталлар бир текисда 
так,симланган (пружиналар, клапанлар, поршень бармоклар, 
аппаратларнинг кураклари, тягалар (тортувчи кучлар), тру
бопроводларнинг турри чизшуш жойлари. Хар хил жойда жой
лашган бу гурухлардаги яхлитсизликлар деталь мустахкамли- 
гига бир хил таъсир кдпади;

— деталлар ишлаганда кучланишлар локал зонага туплана- 
ди. Бу эса уларнинг конструктив шаклига ёки юк характерига 
боглик, (двигатель роторларининг кураги, валлар, резьбали втул- 
калар, шлиц ва фланецлар, тишли хдлкалар, болтлар); х,ар кайси 
яхлитсизликларнинг хавфсизлик даражаси, унинг кучланиш 
концентратларига якинлиги билан аникланади; бир хил ях
литсизликларнинг таъсири хар хил жойда хар хил; хар хил 
Х о с и л  булган нуксонлар хар кайси гурух деталларининг мус- 
тахкамлигига хар хил таъсир килади. Масалан, узунлиги 3 — 8 
мм, чукурлиги 0,05 — 0,3 мм булган киллар (волосовина)ни 
иккинчи гурух деталларининг максимал чузилувчи кучланиш - 
ларга перпендикуляр жойлашишига йул куймаслик керак. Чунки 
улар мавжуд булган холларда чидамлилик 50% га пасайиши 
мумкин.

Чукурлиги 0,1 — 0,2 мм силликловчи ёрик булган холларда 
18ХНВА белгили пулатининг мустахкамлиги 3 марта, каттик 
шарик подшипникли пулатники эса 6-10 марта пасайиши 
мумкин.

20.2. Аслахалар ва деталларнинг ишлаш кобилиятларини 
текшириш усуллари

Аслахалар ва деталларнинг ишлаш шароитларига караб акус
тик, капилляр, магнит, электромагнит, оптик, радацион, 
радиотулкин, исситушк ва бошка ишлаш кобилиятларини 
текшириш усуллари кулланилади.



Бу усуллардан фойдаланишда куйидаги омиллар хисобга 
олинади: нук,сонларнинг характери ва уларнинг жойлашиши, 
деталларнинг ишлаш шароитлари, кбайта ишлашнинг техник 
шароитлари, деталларнинг материаллари, к,айта ишланган 
юзаларнинг холати ва тозалиги, деталларнинг шакл ва улча
ми, текшириш зонаси, назорат зонаси, таъмирлаш корхона- 
сидаги назорат шароитлари ва боищалар.

Аслахалар куйидагича текширилади:
Визуал — оптик. Бу усул ёрдамида катта дарзликлар, юза- 

нинг механик шикастланиши, хдмоялаш крпламаларининг 
бузилиши, крлдик, деформациялар аникданади. Лекин улар- 
даги майда юза шикастланишларни аникдаш имкониятлари 
паст.

Бу усулнинг самарадорлиги субъектив омилларга (куриш 
крбилиятининг кучлилиги ва операторнинг тажрибаси) ва 
текшириш шароитига (ёритилганлигига, оптик контрастига) 
боглик,. Ундан ташкдри, болга билан енгил уриб уларнинг са- 
доси (товуши) оркали дарзликларни аникдаш мумкин (ички 
ёниш двигатели валлари ва ишчи гилдирак). Шунингдек, вал 
шейкаси ва зичлагич хдл^алари деворларининг к,алинлиги 
улчанади.

Радиографик йул билан куйиш нукронлари аникданади ва 
пайвандланган чокларнинг холати ва сифати назорат к,или- 
нади. Ультра товушли дефектоскоп ёрдамида деталларнинг 
ички нук;сонлари аникданади.

Рангли дефектоскоп усули — суюкушкларнинг кириш хос- 
сасига асосланган ва дефектоскопнинг капилляр усуллари- 
дан бири хисобланади. Капилляр усуллар буюм (изделие) юза- 
сига чикдан нук,сонларни аникдашга асосланган.

Дефектоскопнинг капилляр усулининг таъсири хамма бу- 
юмларни махсус индикатор суюкугиги билан к,айта ишлаган- 
дан кейин нук,сонли ва нук,сонсиз материаллар юзасидаги 
контрастларни купайтиришга асосланган.

Айрим холларда керосин, мой, радиоактив модда, ишкрр- 
ли индикаторлар ёрдамида назорат усули кулланилади. Бун
дай синаш ишларини утказишда K,opoHFy хона талаб к,илина- 
ди. Рангли усулларда индикатор суюнушклари буёкдарни эри- 
тади ва нук,сонлар рангли дог куринишида намоён булади.



Рангли усул жуда одций, арзон, махсус мосламаларни талаб 
кдлмайди ва улардан цех шароитларида фойдаланиш мум
кин.

Люминесцент усулида текшириладиган деталь мукаммал 
ювилади ва 10 — 15 мил флуоресцирловчи суюкдикка туши- 
рил ади. Бу суюкдикдан деталь чикдрштгандан кейин у совук; 
сувда ювилади, ^аво билан куритилади ва ультра бинафша 
нур билан нурлантирилади (ртут-кварцли лампа ГТРК-2 ёки 
ПРК-4). Деталларни нурлантиришда дарзликдан ер юзига чи- 
к,аётган суюкдик кук-сарик; рангда намоён булади.

Дарзликларнинг улчами, унинг шакли ва чукурлиги де
фектоскоп усули ёрдамида аникданади. Одатда, дефектлаш 
ишлари кдлиниб булгандан кейин дефект ведомости тузи- 
лади. Унда деталларнинг шикастланиш ва ейилиш характе- 
ри, таъмирлаш учун тайёрланиладиган деталларнинг иш 
Хажми, капитал таъмирлаш билан боишк, ишлар (саралаш, 
ташиш, ювиш), тугатилаётган ишлар (тайёргарлик, йигиш, 
мустах;камлигини текшириш, намуна олиш, ишлашга топ- 
шириш) батафсил баён кдлинади. Дефектлаш картаси таъ
мирлаш учун асосий техник хужжат хдсобланади. Карта куй- 
идаги тартибда тузилади:

— эскизда курсатилган нук;соннинг разами;
— деталда содир булиши мумкин булган нукронлар;
— нуксонларни назорат кдлиш воситалари ва усуллари;
— номинал улчамлари;
— нук,сонларни бартараф кдлиш учун тавсия кдлинадиган 

усуллар.
Назорат саволлари

1. Газнефтпровод ва уларнинг аслах;алари к,андай шароит- 
ларда ейилади ва шикастланади?

2. Изоляцияланган трубопроводларнинг хизмат мудцати 
неча йилга етади?

3. Кимёвий ва электрик коррозиялар кдерларда содир була
ди?

4. Ейилишлар к,андай гуру^ларга булинади?
5. Аслахдлар ва деталларнинг ишлаш крбилиятини текши- 

ришнинг к;андай усулларини биласиз?
6. Нукронларнинг к,андай турларини биласиз?



21-БОБ. МАГИСТРАЛ ГАЗОПРОВОДЛАРНИ 
ИШЛАТИШ

21.1. Магистрал газопроводларнинг иш тартиби

Магистрал газопроводларнинг оптимал технологик иш ре- 
жими — бу кам микдорда электр куввати ва ёкдлги сарфлаб, 
максимал иш билан таъминлаб, газ узатиш буйича белгилан- 
ган режани бажаришдан иборатдир.

Уларни ишлатишда дастлабки маълумотлар куйидагилар 
Хисобланади:

а) хамма истеъмолчилар учун булинган йиллик, квартал- 
лик ва ойлик газ ташишнинг режаси;

б) КС нинг кириши ва чик,иши орасидаги ишчи босим;
в) ер ости газ сакдаш иншоотининг мавжудлиги ва улар- 

дан газ олиш мумкинлиги.
Оптимал технологик тартиб (режим) буйича газ ташиш

нинг таннархини пасайтириш факрт электр куввати ва ёк,илги 
Хисобига эмас, балки таъмирлаш ва газни ташиш объектла- 
ридаги хамма ресурслардан фойдаланиш йули билан хам амал
га ошириш мумкин.

Станционар тартибда магистрал газопроводларнинг гид
равлик хисоби ишлаб чик;аришдаги магистрал газопровод 
(РТМ-1025) нинг технологик хисоби курсатмасига асосан 
амалга оширилади. Бу курсатмалар ишчи босими 3 кгс/см2 
булган магистрал газопровод ва унинг тармокдарига хам та- 
аллукли. Магистрал газопроводнинг иш унумдорлиги унга йил 
давомида тушадиган газ микдори билан хисобланади.

Газопроводнинг утказиш крбилияти — бу газопровод ёки унинг 
участкаси буйича маълум вак^да кабул кдиинган хисоб курсат- 
кичлардан фойдаланган холларда газ узатиши хисобланади.

21.2. Магистрал газопроводларга хизмат курсатиш

Магистрал газопроводлар куз ва к,иш фаслларида бошк;а 
вактларга нисбатан катта юкда (нагрузка) ишлайди. К,иш ки-



риши билан газнинг ^арорати пасаяди ва газопроводца куч- 
ланиш ва фалокатлар хосил булиш хавфи ошади. Ундан таш- 
к;ари, уларни кузатиш, газопроводларнинг ер ости кдсмини 
ва унинг айрим курилмаларини таъмирлаш ва трасса буйича 
уларга бориш кдйинлашади.

Бундай ишларга куйидагилар киради:
— газ окдш жойини аникдаш ва уларни бартараф кдлиш;
— газопроводларнинг ифлосланган жойини аник,лаш ва 

уларни тозалаш;
— сув тагидан ва хаводан утадиган жойларини текшириш 

ва таъмирлаш;
— газопровод участкаларининг очик, жойларини кумиб таш- 

лаш;
— трассада жойлашган арматура ва аслах,аларни текшириш 

ва таъмирлаш;
— кувурларни текшириш ва фалокат жих,озларини тулди- 

риш, ишлатиш хизмати ишчиларини махсус кийимлар ва ас
боблар билан таъминлаш;

— автотранспортни, трактор паркини, х,аво компрессорла- 
рини, агрегатларнинг сув куйиш кдсмларини текшириш ва 
таъмирлаш;

— газопровод, куприк, шоссе ва темир йуллар буйича ута
диган трасса йулларини текшириш ва таъмирлаш;

— газопроводцан тармок, очиш ва уни янги истеъмолчига 
улаш.

21.3. Магистрал газопроводларни 
ишга тушириш ва ишлатиш шароитлари

Газ конларини ишлатиш нефть конларини ишлатишдан 
фарк, кдлади. Заводга нефтни ташиш воситаларининг иши 
тухтаб крлган х;олларда, к;азиб олинаётган нефтни маълум 
вак,тгача коннинг узида махсус идишда сакдаш мумкин. Ле
кин нефтларни коннинг узида узок, вак^ сакдаш, нефть хос- 
саларининг йук,олишига олиб келиши мумкин.

Нефть билан к,азиб олинган газларни сакдаш мумкин эмас,



уларни тез истеъмолчига жунатиш талаб кдлинади. Чунки ав- 
валлари нефть конларини куришда газларни истеъмол кдлиш 
пунктига йигиш ва ташиш назарда тутилмаган. Бундай лол
ларда газлар хавога чицарилиб, факел ёрдамида ёкдб юбо- 
рилган. Газ конларини ишлатиш хамма газ хужалик ишлари 
тайёрлангандан кейин бошланади:

— газ конларида ишлатишга тайёрланган газ кудукдари етар- 
ли булганда;

— кондан истеъмолчига газни етарли микдорда етказиб бе- 
риш крбилиятига эга магистрал газопровод булганда;

— газга истеъмолчи булганда.
Одатда, магистрал газопровод курилиши тугатилиб, газга 

истеъмолчи (шахар, вилоят) топилгандан кейин газ конла
рини ишлатиш ишлари бошланади.

21.4. Кувурларнинг фалокатли забираем таркиби

Ярокриз холга келган кувурларни алмаштириш хамда газо
проводлар фалокатга учраганда уларни алмаштириш учун 
кувурларнинг фалокатли захиралари билан таъминлаш талаб 
этилади. Уларнинг диаметрлари ва сифатлари ёткдзилган 
кувурларга тугри келиши керак. Кувурларнинг фалокатли за- 
хираси меъёри куйидагича.

Газопроводларнинг умумий узунлиги йигиндисидан хар 
к,айси диаметр учун, % хисобида:

— бир тармокуги газопровод - 0,2,
— икки тармовуш газопровод - 0,15
— уч тармокуш газопровод -0,1.
Кувурларнинг захираси газопроводларнинг трассасида, бо- 

риш мумкин булган жойларда ва компрессор станцияларда 
сакданади. Кувурларнинг ташкд ва ички кдеми грунтовка би
лан крпланади, кувурларнинг охири эса к,опк,ок, билан бер- 
китилади. Грунтовка кдлиш ва машиналарга жойлаштириш 
учун кувурлар сури (стеллаж)ларга бир к;атор кдлиб жойлаш- 
тирилади.



Магистрал газопроводларга трубопроводлар ва диаметри 1420 
мм булган унинг тармокугари киради. Улар нефтгазларни та- 
шиш буйича куйидаги ишларни бажаришга мулжалланган:

— табиий ёки х;амрох нефть углеводородди газларни к,азиб 
олиш жойидан шадар ва ахрли яшайдиган пунктларга узатиш;

— бугга туйинган крвушкрк, суюлтирилган углеводород газ- 
ларини 45°С хдроратда истеъмол кдлиш жойига етказиш;

— нефтни к,азиб олиш жойидан нефть базасига, нефтни 
к;айта ишлаш заводига, нефткимё комбинатига, куйиш пунк- 
тига, айрим саноат корхоналарига узатиш;

— нефть махрулотларини ёки нефткимё комплексларини 
ишлаб чик;ариш жойидан нефть базасига, куйиш пунктига, 
айрим саноат корхоналарига узатиш.

Магистрал газопроводларнинг ер усти объектлари таркиби
га компрессор станцияси (КС), газ такримлавчи станция (ГРС) 
ва фалокатларни таъмирлаш пунктлари (АРП) киради.

Магистрал газопроводлар куйидаги синфларга булинади:
I ишчи босими 2.5 дан 10 МПа гача ва II ишчи босими 1.2 

дан 2.5 МПа гача булган магистрал газопроводлар;
Магистрал нефть ва нефть махрулоти кувурлари куйидаги 

диаметрларга эга: I 1000 —1400 мм, II 500 — 1000 мм,
III 300 — 500 мм, IV 300 мм дан кичикрок,.

Магистрал трубопровод ва улар участкаларининг тоифаси 
магистрал трубопроводларнинг муста^камлигини хдсоблашдаги 
иш шароитларининг коэффициентига хамда трубопроводни 
ишлатишга топширишдан олдин синаш учун утказилган гид
равлик босимга боглик,.

Диаметри 1200 мм булган магистрал трубопроводлар, диа
метри 700 мм булган магистрал нефть ма^сулот проводлар III 
тоифага, диаметри 1200 ва 700 мм дан кичиклари эса IV тои- 
фага киради. Газопровод, нефть ва нефть махрулот провод уча
сткаларининг тоифалари конструктив вазифаларини бажаришга 
(ер ости ва ер усти) крраб аникданади.



21.6. Газопроводларнинг жойлашиш чуцурлиги

Ер ости магистрал газопроводларнинг жойлашиш чукур- 
лиги кувур устидан 0,8 м ни ташкил этади (чул ва бориш 
кийин булган жойларни хдсобга олмаган \олда).

21.1 -жадвал
Магистрал газопроводларнинг утиш жойлари ва чул жой- 

ларда жойлашиш чукурлиги

Трасса жойларинивг таърифи
К,увур устига 

тукишнинг мак- 
симал микдори, 

м
Автотранспорт, к,ишлок, хужалик машинаси ва механизм- 

лар утиш йуллари мавжуд булмаган чул худудларида, 
к,оялик ва ботк,окдик грунтларда

0,5

Сувли тусикдарнинг кесишган жойларида (даре, канал, 
денгиз)

Ювилиши мум
кин булган туб ва 

к,иррокдан 
0,5 пастга

Х,амма темир йуллар полотноси таги
а) темир йул кутармаси тагига (рельс тагидан к,увурни

х;имоялаш кожухи устига
б) чук,урлик тагига (кювета тагидан к,увурни х,имоялаш

кожухи устигача)

1,5

0,5
Х,амма тоифадаги автомобиль йуллари тагига

а) чукурлик тагига (ер полотнаси бровкасидан к,увурни
х;имоялаш кожухи устигача)

б) чук,урлик тагига (кювета тагидан к,увурни х,имоялаш
кожухи устигача)

1,0

0,5

Назорат саволлари
1. Магистрал газопроводларнинг кдндай иш тартибини 

биласиз?
2. Магистрал газопроводларга кдндай хизмат курсатилади?
3. Магистрал газопроводлар к,андай ишга туширилади?
4. Магистрал газопровод курилмаларининг таркибини ай- 

тиб беринг?
5. Кувурларнинг кдндай фалокатли захирасини биласиз?
6. Газопроводларнинг жойлашиш чукурлиги тугрисида 

маълумот беринг.

j



22-БОБ. МАГИСТРАЛ ГАЗНЕФТЕПРОВОДЛАРДАГИ 
ФАЛОКАТЛАР ВА УЛАРНИ БАРТАРАФ КИЛИШ  

УСУЛЛАРИ

Трубопроводларнинг шикастланиши иш режимининг бу- 
зилишига, нефть ва газнинг сизиб (утечка) чик;ишига хамда 
трассаларга як,ин жойлашган худудлар ва ишчи ходимлар учун 
хавф-хатар турциришига сабаб булиши мумкин.

Трубопроводларнинг бузилишига куйидагилар сабаб була
ди:

— кувурлардан фойдаланиш жараёнида технология ва Дав- 
лат стандарти талабларининг бузилиши. Бунинг натижасида 
кувурларнинг сифати пасаяди, металларнинг эластиклик хос- 
саси ёмонлашади. Кувурларни калибрлаш ва к,айраш (прав
ка) вак^ида уларни нормадан ортик, чузиш мумкин. Натижа- 
да кувурларни синаш ва ишлатиш жараёнида уларда дарзлик 
ва бузилиш содир булади;

— трубопроводларни лойщалаш ва куришда меъёрдан чет- 
га чик,иш. Кувурларни ташиш ва уларни трасса буйича тарк;а- 
тиш, пайвандлаш, траншеяларга жойлаштириш жараёнида 
ишларнинг сифатсиз бажарилиши х;ар хил шикастланиш ва 
нукронларга олиб келади.

Ундан ташк,ари, кувурларни ташиш, саралаш вак,тида улар
нинг деворларида х,ар хил уйик,, эзилиш ва чизилишлар со
дир булиши мумкин. Одатда, чок(шов)ларнинг ёмон пайванд- 
ланишига сифатсиз пайвандлаш сабаб булади.

Изоляциялаш (чегаралаш) сифатининг пастлиги электро- 
х;имоялаш таъсирини камайтиради ва кувур деворининг кор- 
розион бузилиш тезлигини оширади. Айрим холларда кувур
лар кувурлардаги юк;ори кучланиш таъсирида ва трубопро
водларни ишлатиш кридаларига амал кдлмаслик натижасида 
бузилиши мумкин;

Трубопроводлар иш режимининг бузилиши босимнинг хдц- 
дан таищари ошишига олиб келади. Тамба (запор) курилма- 
сини нотурри ёпиш трубопровод босимини кескин узгарти- 
ради. Кдш вак^ида трубопроводларнинг айрим кдсмларида х,аво



ва тупрок, хароратининг пасайиши уларнинг кескин совиши- 
га сабаб булади. Шунингдек, трубопроводларнинг коррозия- 
дан яхши химояланмаган жойларида трубопровод деворлари 
тез бузилади. Табиат ходисаларининг таъсирида тупрок,нинг 
упирилиши, тог жинслар сурилмаларининг сейсмик тебра- 
ниши натижасида х,ам трубопроводлар бузилади. Трубопро- 
водларни синаш ва ишлатиш жараёнида хосил булган узи- 
лиш ва фалокатлар микродарзлик ва чарчаган металл кучла- 
нишининг ривожланиши билан боглик,.

Шикастларнинг турлари уларнинг характерига ва хосил 
булган жойига боглик;. Бунга буш тешиклар, дарзликлар, говак- 
лар, металл девори буйича узилишлар, пайвандланган хал ка 
чоклари киради. Бундай шикастланишлар арматура к,истирма 
(прокладка), сальник, крестовина, переходникларда хам уч- 
райди. Одатда, сую к махсулотларни (нефть, нефть махсулот- 
лари, сув) хайдашга мулжалланган трубопроводларнинг бу- 
зилиши бир неча сантиметрдан бир неча метргача, газопро
водларнинг бузилиши эса бир неча километрга етади.

22.1. Нефтепроводлардаги фалокатларни 
бартараф цилиш

Ер юзига нефть махсулотларининг чикиши кузатилганда, 
назоратчи диспетчер хайдаш станцияси бошкдрувчисига тез 
хабар бериши талаб килинади. Улардан курсатма олиб, у ёнган 
ва бахтсиз ходисаларнинг олдини олиш учун нефть махсуло- 
ти чиккан жойини чегаралайди ва "ёнгинга хавфли" белгиси- 
ни урнатади.

Нефть ёки бошка махсулотларининг чикиши унча куп 
булмаса хайдаш ишлари тухтатилмайди. Бошка холларда хай
даш тез тухтатилади, нефть ёки нефть махсулотлар окиши- 
нинг олдини олиш учун хар хил тадбирлар курилади.

Агар фалокат кувур деворининг узилиши билан боглик 
булса, йул зулфини (задвижка) ёпилади. Пайвандлаш ишла
рини олиб бориш учун трубопроводнинг фалокатга учраган 
жойи очилади ва нефть махсулотларининг чикишини тухта-



тишга харакат кдлинади. Трубопровод трассаларининг паст- 
баландлик жойлардан утиши ва йул зулфинларининг бир-би- 
ридан 25-35 км масофада жойлашганлиги бу ишларни мурак- 
каблаштиради. Трубопроводлардан нефть махрулотларнинг 
чикдши тухтатилгандан кейин, айрим шикастланишларни 
бартараф кдлишга киришилади.

Трубопроводларнинг тешик кдсмларини бартараф кдлиш - 
да кургошин тикднларидан фойдаланилади (22.1-раем). Ти- 
кдн комплектига болт, гайка, шайба, кургошин ва бронза 
втулкалар киради. Кургошин втулкали тикдн ёрдамида окдш- 
ларни тухтатиш тартиби куйидагича:

22.1-расм. Тешикларни кургошин тик,инлари 
билан бартараф кдлиш: 1-кувур; 2-шайба; 3- 
болт; 4-гайка; 5-бронзали тик,ин; 6-кургошин- 
ли тик;ин.

Тикдн куйиш учун кувур деворидан 
махсус мослама ёрдамида тешик очи- 
лади (22.2-расм). Тикдннинг диаметри 
тешик диаметридан бир мунча кичик 
булади. Уланган жойлардаги чала узи- 
лишларни бартараф кдлиш учун курго- 
шинли ёки резина кдетирмали хомут- 
дан фойдаланилади (22.3-расм).

Кувур металлидаги айрим узилиш- 
ларни силлик, хомут ёрдамида барта
раф  К,илинади. М а^сулотларнинг ^л т ; 9-ручка; 10-патрубок;

, 11-кувур.окдшини тухтатиш учун конусли муфта
ёки хомутдан фойдаланилади. Муфта кувурдан тайёрланади
ва унинг диаметри трубопровод диаметридан 50 мм катта
булади.

дан тешик очиш учун мос
лама: 1 -сверло; 2-фреза; 3- 
корпус; 4-шток; 5-патрон; 
6-трещетка; 7-планка; 8-



22.3-расм. Икки табак,али ко- 
нуссимон хомут: 1-патрубок; 2-гай
ка; 3-кувур; 4-хомут; 5-рукав.

Пайвандлаб уланган жойлар 
тулик, узилганда х;амда кувурнинг 
буйлама уланган жойида узилиш 
хосил булганда, шикастланишлар 
тулик, бартараф кдлинади. Улар
нинг урнига патрубок пайвандла
нади. Патрубокнинг узунлиги ши
кастланган жойнинг улчамига бог- 
лик,. Трубопроводдаги шикастлан
ган жойларни бартараф кдлишдан 
олдин трубопроводнинг нефть бу- 
гига тулган бушлигини чегаралаш 
учун трубопроводнинг икки томо- 
ни буйича тешик очилади.

Трубопроводнинг кундаланг кесими гил тикдни билан бер- 
китилади. Уларнинг узунлиги трубопроводларнинг диаметри- 
га, жойнинг характерига, гилларнинг сифатига боглик;. Ле
кин уларнинг узунлиги 1,5 метрдан кам булмаслиги керак (22.4- 
расм)

Трубопроводнинг диаметри 
a  f к,анча катта булса, гил тикдни

\ам шунча узунрок, булиши ке
рак. Гилни тикдшдан олдин 
уларни кую к, хрлга келгунча ара- 
лаштирилади. Кдш шароитлари
да гиллар эритилади, кейин 
уларнинг музлаб крлмаслиги 
учун солидол, дизель мойи 
кушилади ва аралаштирилади. 
Гил тикднлари тикдлгандан 
кейин трубопроводнинг шикаст- 

кесилади. Унинг

€

22.4-расм. Трубопроводдаги узи- 
лишни бартараф цилиш схемаси:

а-шикастланган трубопровод; б-гил лаН ГЭ Н  ЖОЙИ
тицинини урнатиш ва фалокатланган .. -е- „  __ „ _______
жойини кесиш; в-янги патрубокни УРНИГа П а т р у б о к  урН ЭТИ Л аД И . 
пайвандлаш; 1-фалокатланган ула- Патрубок П а Й В а Н Д Л Э Н Г а Н Д а Н
ниш; 2-янги патрубок; 3-гилли тикртн; кейин у чегараланади ва улар- 
4-фалокат бартараф килингандан ,

кейинги трубопровод. нинг уланган жойлари нефть



махсулотининг статистик босими таъсирида синалади. Кейин 
Хайдаш ишга туширилади. Фалокат вак^ида куйилган ва ер 
омборларига йэтилган нефть махсулотлар трубопроводга хай- 
дал ади. Купинча трубопроводларни беркитишда пластмасса- 
дан тайёрланган герметикловчи тампонлардан фойдаланила- 
ди. Герметиклаштирувчи тампонларни буш ва тулдирилган 
турбопроводларда ташкил кдлиш мумкин.

Турбопроводларнинг ички юзасидаги парафин ёткдзикута- 
ри тампоннинг герметиклаштирувчи хоссасига таъсир кдл- 
майди. Чунки пенополиуретаннинг хосил булиш реакцияси 
экзотермик хисобланади. Одатда, тампон билан кувур чегара- 
сидаги харорат 90-100°С гача етиши мумкин. Бундай харорат- 
да парафин ёткдзиклари эриб кетади.
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22.5-расм. Трубопроводца герметикланувчи тампонни ташкил кдлиш.

Контакт катламининг мустахкамлигини ошириш учун гер
метиклаштирувчи тампон ташкил кдлинади. Улар трубопро- 
водларда чегараловчи тиргак ёрдамида амалга оширилади. 
Чегараловчи тиргаклар 2 трубопроводнинг 1 иккала охирида 
ташкил кдлинади. Улар аралаштириладиган мослама 3 ёрда
мида беркитилади (22.5-расм).

22.2. Трубопроводларнинг шикастланган жойларини 
кесиш усули

Трубопроводларнинг шикастланган жойларини оловсиз 
кесиш учун махсус технология ва мосламалар ишлаб чикдл- 
ган. Кесиш курилмаси (22.6-расм) узатма 5, кесиш механиз-



ми 10, занжир 1, арматура 11, зан- 
жирли таранглаш механизми 2 ва 
бошк^лардан ташкил топган. Узат- 
ма муфта 6 орк,али кесиш меха- 
низмига айланиш моментини бе- 
ради. Червяк 8 редуктор кесиш ме- 
ханизмини харакатга келтиради. У 
фреза 4 ва кесиш механизмининг 
юрадиган ва юргизилаётган f h j i-  
диракларининг айланишини таъ- 
минлайди. Кесиш асбобининг со- 
вуши учун курилмага помпа 9 
урнатилади ва унинг айланиши 
червяк 8 орк,али амалга оширила
ди. Совитувчи суюкдик сифатида 
эмуль тузи ва сульфофрезол кулла
нилади. „ ... 22.6-расм. Кувурпроводларнинг

1 руООПрОВОДНИНГ ё н  ТОМОНИГа шикастланган жойларини утсиз кс-
кесиш механизмларини жойлаш- сиш учун курилма. 
тиришда унинг юриш гилдираклари трубопровод буйича сир- 
паниб кетишини олдини олиш учун занжирга юк 13 ма\кам- 
ланади.

Курилма куйидаги тартибда ишлайди. Кесиш механизми 
узатма билан кувурпроводга урнатилади ва у амортизатор 11 
ва занжирли таранглаш механизми 2 ор^али занжир ёрдами
да ма^камланади. Занжир бугинларининг (звено) сони кувур- 
проводларнинг диаметрига боглик,. Узатманинг юрадиган гил- 
дираги ишга туширилгандан кейин кесиш мехнизми берил- 
ган тезлик билан кувурпровод атрофида куча бошлайди. Ай- 
лана бошлагандан кейин уни кул билан кувурпровод юзасига 
як,инлаштирилади (винт мехнизми 7 ёрдамида) ва секин-аста 
чукурлаштирилиб кувурпровод кувури тулик; кесилади.

Кесувчи асбоб икки бурчакли симметрик фреза куриниш- 
да тайёрланган (фреза тишларининг профил бурчаги 600). Бу 
эса кувурпровод к;ирраларини пайвандлашга тайёргарлик 
кдпишга имкон беради. Юрадиган гилдираклар ^аракатлан-



май крлган ^олларда занжирнинг таранглик кучланиши та
ранглик механизми ёрдамида амалга оширилади.

Кувурпровод кесилгандан кейин узатма тухтатилади, нати- 
жада таранглик кучсизланади, кейин курилмалар кдсмларга 
ажратилади. Фалокатларни таъмирлаш жараёнида магистрал 
кувурпроводларни ёпиш учун (перекрытие) махсус шарли- 
зулфинли курилма ишлаб чикдлган. Бу курилмалар кувурпро- 
водлардан нефть мах;сулотларининг тулик; куйилишини кут- 
масдан оловли ишларни олиб боришга (кесиш, пайвандлаш) 
имкон беради. Кувурпроводца бу курилмани урнатиш учун те
шик очилади. Кейин кувурга йигиш (монтаж) патрубоги пай- 
ванд кдлинади. Зулфин курилмалари механизми йигиш пат- 
рубогига урнатилади ва кдскдч билан махдамланади. Шарли- 
зулфинли курилма кувурпроводга туширилади. Кейин шар 0,3-
0,4 МПа босим остида суюкдик беради. Кейин у кенгайиб 
кувур деворига зич сикдлади ва кувурпроводни беркитади. 
Таъмирлаш тугатилгандан кейин резина шар ичидаги босим- 
лар чик,арилиб юборилади. Кейин кувурпроводцан шар курил- 
маси чикарилади. Махрулот механизми корпусдан туширилиб, 
зулфин (запор) курилмаси кдсмларга ажралади. Кувурпро
водларни ёпиш учун манжетли-зулфинли курилма куллани
лади. Улар фрезер механизми билан очилган тешиклар орк,а- 
ли магистрал кувурпроводга жойлаштирилади. Манжетли-зул- 
финли курилма шар курилмасига ухшаш.

22.3. Газопроводлардаги фалокатларни бартараф килиш

Газопроводлардаги фалокат ёнгинга ва газга хавфли \исоб- 
ланади. Шунинг учун таъмирлаш ишларини бажаришда хавф- 
хатарликни таъминлашга алохдда эътибор берилади. Газопро
водлардаги фалокатларни бартараф кдлишда куйидаги иш- 
лар бажарилади: газопроводнинг фалокатланган жойини учи
риш ва уларни газдан бушатиш; трубопроводларни коррози- 
ядан сакдаш воситасини учириш; ер ишлари; резинка шари- 
ни урнатиш учун трубопроводда тешик очиш; таъмирланаёт- 
ган трубопроводни чегаралаш (изоляциялаш) учун шарлар-



ни урнатиш; пайвандлаш ишлари; чокларнинг сифатини тек
шириш; тамба (запор)ли резина шарларини чикариш; тешик- 
ларни пайвандлаб ямаш; фалокатланган жойдаги ^авони си- 
Киб чикариш; таъмирланган жойнинг чокини 1МПа босим 
билан синаш; чегаралаш (изоляциялаш) копламини урнатиш; 
трубопроводларни ишчи босим билан синаш; коррозиядан 
саклаш воситасини учириш ва бошкалар.

Газопроводларда пайвандлаш ишлари 200-500 Па га тенг 
босим таъсирида бажарилади. Кам босимда газопроводларнинг 
бушалиши ва уларга \аво кириши мумкин. Натижада порт- 
лашга хавфли аралашма \осил булади. Ёнгин вактида босим 
юкори булса, катта аланга х;осил булади.

Газопроводларда тешик хрсил булганда, пайвандлаб яма- 
лади ва тешик четлари пайвандлашга тайёрланади. Газопро- 
водда конденсат булган \олларда, ёнгинга карши ишларни 
бошлашдан олдин, улар чикарилиб ташланади.

Пайвандлаш ишлари тугатилгандан кейин янги чоклар тек
ширилади, резина шарлари олиб ташланади. Шар тешиклари 
пайвандланади. Кейин газопроводцаги х^авони ^айдаш учун 
ажратилган жой бир томонлама тозаланади. Газ свеча оркали 
утказилади. Тозалаш вакгида газ босими 0,1 МПа дан ошмас- 
лиги керак. Свеча оркали
сикиб чикарилаётган газ I  2  .1 < 5  6  * J i  
аралашмасидаги кислород /  j ^  ’J
микаорининг ^ажми \ажм "tKNnLzSSSS 
буйича 2% булганда, газо- 
проводни тозалаш тухтати- 
лади. Кейин таъмирланган 
жой ишчи босим билан си- 
нал ади.

Ишлаётган газопроводлар
да ва юкори микдорли серо
водород махрулотларини та- 
шишда ёниш ишлари куйи- 
даги тартибда бажарилади: 
газопроводларнинг 2 таъмир-

22.7 - раем. Трубопроводларнинг ши
кастланган жойларини бартараф к,илиш: 

1-йул крани; 2-газопроводларнинг таъ- 
мирланадиган жойи; 4-резинали парда; 5- 
газопроводларнинг алмаштириладиган 
жойи; 6-технологик тешик; 7-пуркагич; 8- 
купик генератори; 9-конусли тик,ин; 10- 
рукав охири; 11-эластик кувур; 12-идиш.



ланадиган жойлари кранлар 1 билан беркитилади (22.7-расм). 
Ундаги газларнинг босими 200-500 Па гача пасайтирилади. Газ
нинг ортик^а босими суюклик манометри билан назорат кдли
нади.

Газопроводлар да ва ташилаётган ма^сулотларда сероводо
род микдори 0,02 г/м3 дан ортик, булган х;олларда, кранлар 
орасидаги жойлар тозаланган газлар билан тулдирилади. Тру- 
бопроводга резинали тамба пардасини киргизиш учун котло- 
ваннинг белгиланган жойидаги алмаштириладиган трубопро- 
воддан диаметри 100 мм булган технологик тешик очилади.

Агар трубопроводларда куп микдорда сукиутк (сув, кон
денсат) булса, алмаштириладиган жой газ билан тозаланади. 
Технологик тешиклар орк,али трубопроводлар бушатилгандан 
кейин, унинг икки томони буйича резинали парда киргизи- 
лади. Кейин трубопроводнинг ёпилган утиш кесимигача х,аво 
тулдирилади. Тамба пардаларининг х,аво билан тулиш дара- 
жаси назорат кдлиб турилади. Технологик тешиклар эластик 
конусли тикдн билан герметиклаштирилади.

Трубопроводларнинг ички юзасидаги тамба (запор) парда
ларининг шикастланишларини опщшггириш учун хдмоячи 
сифатида резинали пардадан фойдаланиш тавсия кдлинади.

Агар трубопроводларнинг алмаштириладиган жойларида 
очик, шикастланишлар мавжуд булса, у х;олларда улар плас
тир ёрдамида герметиклаштирилади. Тамба (запор) пардала- 
ри ортик^а босим (0,5 кПа) таъсирида трубопровод буйича 
жойларини узгартиради. Бу операцияларни бажаришда газме- 
ханик купиклар махсус техник воситалар ёрдамида олинади.

Тамба (запор) пардалари ишчи хрлатга урнатилгандан кейин 
кувурни олов билан кесишда уларни шикастлантирмаслик учун 
эластик кувурлар трубопровод бушлигига тахланади.

22.4. Фойдаланилаётган трубопроводдан шохобча (тармок;) 
кесиш ишларини ташкил этиш ва утказиш

Ишлатиш жараёнида хдракатдаги кувурпроводдан янги шо- 
хобчалар очиш, к,абул камерасини урнатиш, скребокни ишга
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ffi ма\сулотлардан шохобча очиш 
учун мослама.

тушириш, лупинг- 
ни улаш учун ке
сиш ишлари бажа- 
рилади. Кесиш  
сермаш аккат ва 
ёнринга хавфли 
жараён хисоблана- 
ди. Хозирги вакхда 
кулланиладиган 
оловсиз кесиш 
усули ёнБин хав- 
ф ини кам айти-

ришга имкон беради, ишнинг хажмини ва вак^ини кдск,арти- 
ради. Бу жараён нефть ва газ хайдалишини тухтатмасдан ва та- 
шилаётган махсулотларни йук,отмасдан амалга оширилади. 
Нефть-нефтмахсулотпроводлардан шохобчалар кесиш учун 
махсус курилма ишлаб чикдрилган. У ишчи босими 6,4 МПа 
булган кувурпроводлардаги хайдалишларни тухтатмасдан иш- 
лашга имкон беради. Кувурпроводлардан шохобчалар очиш 
курилмаси - электродвигатель 16, редуктор 4, торец фрезери 3 
ва корпус 14 дан ташкил топган (22.8-расм).

Редукторнинг червякли гилдираги урта бушлоти буйича икки 
кдсмга ажратилган. Червяк гилдирагининг пастки кдсми 13 
шпиндель 8 дан ташкил топган, юкрри кдсми 12 пастки кдс- 
мининг погонасига эркин жойлаштирилган ва кулачокли муф
та 11 билан узаро таъсир кдлиш кулачокга эга. Улар шпин
дель билан харакатланадиган шпонкали богланиш хосил кдла
ди. Улаш механизми 5 ёрдамида кулачокли муфта червяк гил
дирагининг юк;ори кдсми кулачоги ёки ярим муфта кулачоги 
редуктор 4 га зич кдлиб махкамланади. Бунинг натижасида 
кесиш асбобининг ишчи ва тезлатилган узатиши намоён була
ди. Шпинделни 8 совитиш учун редукторга охирги улагич (вык
лючатель) билан кожух (крплама) махкамланади. У кесиш 
асбобини электродвигателдан учиришга мулжалланган. Кула
чок 7 эса кесиш асбобининг узатилишини назорат кдлади. 
Кесиш асбоби сифатида торецли-халк;али фреза 3 кулланила-



ди. У сверло 15 билан шпиндель 8 охирига мах;камланган. Бу 
курилма алмаштириладиган корпус 14 ва х,ар хил тешиклар 
очадиган фрезалар билан жщозланган. Хамма корпус фланец 
2 билан патрубокга эга.

Патрубок оркали совиётган суюкликлар узатилади. Унга 
насос маэдсамланади. У оркали курилма корпуси, лукидон (зад
вижка), ^аракатдаги кувурпроводга пайвандланган патрубок 
синалади. Кувурпроводлардан тармоклар очиш буйича ишлар 
куйидагича амалга оширилади.

Кувурпроводнинг кесиш жойи очилгандан кейин, унинг 
юзасидан изоляцияланган копламалар тозаланади. Кувур
проводнинг кесиш жойига очиладиган тармок диаметрига 
тенг патрубок пайвандланади. Пайвандлаш ишларини утка- 
зишда кувурпроводдаги мах^сулотларни х;айдайдиган босим
2 МПа дан ошмаслиги керак. Пайвандлаш ишлари тугатил- 
гандан кейин улар ишчи босимгача оширилиши мумкин. 
Пайвандланган фланецли патрубокга лукидон мах,камланади. 
Кейин у оркали вактинчалик тиргак (опора) урнатилади. 
Лукидон фланецига курилма мах;камланади. Тешикларни 
фрезалашдан олдин кувурпроводдан то курилмагача булган 
бушликдар эмульсия билан тулдирилади. У кесиш асбоби- 
ни совутишга ва мойлашга хизмат килади. Кейин насос ёрда
мида курилманинг корпуси, лукидон, кувурпроводга пай
вандланган патрубок синалади. Синаш босими 5 дакика да
вомида сакпаниб турилади.

Богланган жойларда ва пайвандланган чокларда окдб ке- 
тишлар ман килинади. Бундан кейин кесиш асбоби очик луки
дон оркали кувур юзасига якинлаштирилади ва тешик фреза- 
ланади. Операция тугатилгандан кейин кесиш асбоби аввалги 
х;олатга кайтарилади. Кейин лукидон ёпилади, курилма кисм- 
ларга ажратилади. Лукидонга тармок уланади. Шу билан тар- 
мок кесиш ишлари тугатилади.

Тармок кесиш курилмасида бир киши хизмат килади. Тар
мок кесишнинг максимал вакги 25 минутни ташкил этади. 
Курилманинг огирлиги 306 кг. Хозирги вакгда ^аракатдаги 
кувурпроводлардаги юкори босим таъсирида оловсиз тармок



кесиш усулининг технологияси ишлаб чикдлган. У махсус гер
метика ёрдамида газопроводларга уланадиган бугинлар хисо- 
бига харакатдаги кувурпроводларда пайвандлаш ишларини 
тулик, утказмасликка имкон беради. Улаш бурини буйлама 
фланецли икки к,исмдан иборат. Унинг биринчи к,исми зул
фин мосламали патрубокга эга, диаметри эса уланадиган га
зопровод диаметрига мос келади. Одатда иккала кдсм кувур- 
провод юзасига урнатилгандан кейин кдстиргич билан бир- 
лаштирилади. Улаш бугини х;ар бир диаметрга алохида тайёр- 
ланади. У кувурпровод юзасини зичлагич халк,а ва герметика 
ёрдамида 5,6-7,5 МПа босимда герметиклаштирилади.

Герметик газопроводнинг +80°С дан 40°С харакатда 20-30 йил 
ишлашига мулжалланган. Харакатдаги газопроводдан тармок, 
учун тешик кесиш махсус фрезер курилмаси ёрдамида бажа
рилади. Кесиш асбоби — махсус тишли ва сверлоли фрезалар- 
дан иборат. Кувурпроводга кейинги тармок,ни улаш нук^аси 
аникдангандан кейин котлован очилади ва кувурпроводнинг 
ташк,и юзаси изоляция к,опламасидан ва коррозия махсулотла- 
ридан тозаланади. Кувурпроводнинг юзаси ва улаш бугинлари- 
нинг иккала кдсми юзасига пластификатор ва бошк;а керак 
булган кушимчалар кушилган эпоксид смолали юпк,а герме
тик киритилади. Бу эса кувурпроводларнинг бутун ишлаш да- 
вомида улаш бугинларининг яхши ишлашини таъминлайди. 
Затяжка килиш вак^ида герметик ковак ва микродарзликлар- 
ни тулдиради. Хамма буринларнинг ишончлилиги уларни мус- 
тахкамликка ва герметикликка гидравлик синаш йули билан 
текширилади. Кейин улаш буринининг зулфин курилмаси фла- 
нецига фрезер курилмаси йирилади. Фрезер курилмаси кучма 
электростанциясига уланади. Электропровод редуктор орк,али 
кесиш асбобига айланма харакат беради.

Кувур танасини босим таъсирида кесиш жараёнида содир 
буладиган гидрозарбани бартараф кдлиш учун сверло билан 
бурриланади. 30-40см буррилангандан кейин кувурпроводдаги 
ва тармок, патрубок бушлигидаги босимлар тенглаштирила- 
ди, кейин фрезерлаш бошланади. Фрезерлашнинг режимини 
узатиш узатмасининг штурвали орк;али тартибга солинади.



Кесиш асбобининг тузилиши ишчи зонасидан кувур танаси- 
дан кесиладиган элементларни ва кдриндиларни уз вак^ида 
чик^аришни таъминлайди ва уларнинг кувурпроводга туши- 
шига имкон бермайди.

22.5. Трубопроводларни таъмирлаш ва тиклаш 
хизматини ташкил к,илиш

Таъмирлаш ва тиклаш хизмати магистрал трубопроводлар- 
даги шикастликларни тез ва техник жщатдан сифатли кили б 
бартарафлашни таъминлайди. Бу хизматни бошк;арувчи ходим- 
ларнинг асосий вазифаси ва профилактик тадбирлар ва таъ- 
мирлашнинг бажарилишини, трубопроводларнинг хавф-ха- 
тарсиз ва узлуксиз ишлашини, трубопровод трассалар, ма
шина ва аслахаларнинг созлик холатини текширишдан хамда 
трубопроводларда содир булиши мумкин шикастланиш ва 
фалокатларни огохлантиришдан иборат.

Улар таркибига хайдаш станцияси жойлашган таъмирлаш- 
тиклаш гурухи киради. Станциялар ораси 100 км дан ошган 
Холларда, оралик; таъмирлаш-тиклаш пунктлари ташкил кдгси- 
нади. Уларнинг сони рельеф холатига боглик;. Одатда таъмир- 
лаш-тиклаш пунктлари ахолиси бор жойларга жойлаштири- 
лади. Кейин улар электр куввати ва алок;а воситалари билан 
таъминланади. Ундан таищари, таъмирлаш-тиклаш гурухи 
тажрибали мухандис-техник ходимлар ва машина ва меха- 
низмлар билан таъминланади. Таъмирлаш-тиклаш гурухи тар
кибига иш устасидан таищари, пайвандчи, бульдозер хай- 
довчи, машина хайдовчи, слесарь-трубопроводкачи, трубо- 
тахловчи, машинист ва бошк,алар киради. Уларнинг сони 10- 
15 кишидан иборат. хар бир гурух аъзоси 2-3 сохани ва техни
ка хавфсизлиги курсатмаларини билишлари лозим. Таъмир- 
лаш-тиклаш гурухлари хар доим фалокатларни бартараф 
к,илишга тайёр туришлари керак. Хайдаш станцияси ва таъ
мирлаш-тиклаш пунктларида хар доим кувур, пулат листлар, 
электрод, кислород, кальций карбиди, тампон учун материал- 
лар, трубопроводларни крплаш мосламалари ва ёнгинни учи-



риш воситаларининг керакли микдорда захиралари сакдана- 
ди. Таъмирлаш-тиклаш гурух,и аъзолари буш вак^ларида режа 
буйича узларига бириктирилган худудларда трубопроводлар- 
ни ва бошк,а аслахдларни капитал таъмирлаш ишлари билан 
шурулланадилар.

22.6. Газопроводлар трассасидаги 
бута усимликларни гербицидлар ёрдамида тозалаш

Айрим бута усимликларнинг илдиз системаси газопровод 
жойлаштирилган чукурликдаги грунтларга кириб бориб, би
тум катламларини асоратлайди ва металларни коррозияга уч- 
ратади. Натижада х>ар ^ил каваклар, тешиклар хрсил кдлади. 
Шунинг учун х,озирги вакхда \амма магистрал газопровод
лардаги бута усимликларни бартараф к,илишда махсус кимё- 
вий моддалар — гербицидлар кулланилади.

Гербицидлар усимликларнинг баргига ва илдизларига ту- 
шиб турлар фаолияти ва усимликларнинг усишини тухтатади. 
Газопровод трассаларини тозалашда 2.4-Д препарата ва ам
моний сульфатидан фойдаланилади. 22.1 -жадвалда куллани- 
ладиган препаратларнинг техник таърифлари берилган. Бута 
усимликлар билан ишлашда уларнинг таркибига, баландли- 
гига, зичлигига к,араб ишлатилаётган моддалар буйича пре- 
паратлар дозировка кдлинади.

Дозировка куйидаги формула билан х;исобланади:

1 0 0 , (22 . 1)
с

бунда, Дт — техник препаратнинг дозировкаси, кг/га;
Дн — ишлатилаётган модца буйича кабул килинган до

зировка, кг/га;
с — ишлатилаётган модда ва техник препаратнинг таркиби, %.
Магистрал газопроводлар трассасидаги дарахтлар, бутазорлар- 

ни кимёвий йул билан ишлашда х;ар хил тузилишдаги пуркович- 
лар кулланилади. Охирги вакртарда усимликларни кимёвий йул 
билан кайта ишлашда аэрозол усули кенг ишлатилади. Шунинг



22.1-жадвал
Газопровод трассасидаги дарахт ва бута усимликларни 

кимёвий йул билан йукртиш учун кулланадиган препаратлар
Номи Таърифи К,?лланиш доирасн

Бутилли 
эфир 2.4-Д

К,уюк, к,уирир суюкдик 
кдтнашаётган модаднинг 

40-60% ни ташкил 
кд\ади. Сув да эримайди

Дарахт ва бута 
усимликларни й^к;отиш 

учун

Бутилли 
эфир 2.4.5-Т

Хоссаси буйича 2.4-Д 
бутил эфирига як,ин. Ле

кин зах;арли таъсири 
буйича анча кучли

Дарахт ва бута 
усимликларни й^к,отиш 

учун

Аминли туз
2.4-Д

К,унгар суюкдик 
кдтиашаётган модданинг 

50%ни ташкил кдлади. 
Сув да яхши эрийди. Бу
тилли эфирга нисбатан 

кучсизрок, таъсир 
к^илади.

Бута усимликларни 
йук,отиш учун

Натрийли 
туз 2.4-Д

Кулранг ёки атиргул 
рангли кукун 

к,атнашаётган модаднинг 
65-80% ни ташкил 

кдлади. У сув эритмаси- 
да к,улланилади, лекин 

дарахтларга кам таъсир 
кдлади.

Тор тераги, кдйин, 
к,арарайнн йук,отиш учун

Намловчилар 
ОП-7 ва 
ОП-Ю

Улар суюкдик 
куринишида булади. 

Сув да эритилганда х,ар 
хил консистенциядаги 
совунли эритма х;осил 

булади.

Бутил эфири (2.4-Д) билан 
бирга эмульгатор сифатида 

кулланилади

учун хрзир хрр хил турдаги аэрозол генератори ишлаб чикдрилади 
(22.2-жадвал). Гербицидлар билан ишлашда техника хавфсизлиги 
кридаларига амал кдпиш талаб кдшнади. Ишни бошлашдан ол
дин гербицит билан ишлайдиган хрр бир ишчи, мухандис-техник 
ходимлар тиббий курикдан утказилади. Гербицит билан ишлашга 
куйилган одамлар узини ^имоя кдлиш воситалари билан таъмин- 
ланади (противогаз, патронли респиратор Ф-46, ТС-1 белгили 
х^мояланиш кузойнаги, махсус кастюм, резинали этик, кулкрп, 
сув угказмайдиган матодан тайёрланган фартук).

Натрий тузи ва аммоний сульфати билан ишлаганда про- 
тивагаз - патронли респираторлардан фойдаланиш шарт эмас. 
Химояланиш воситалари тозалангандан кейин махсус ёпик, 
хоналарда сакданади. Зах1арли химикатлар билан ишловчилар 
узининг гигиена к,о ид ал ар ига амал кдлиши керак.



22.2-жадвал 
Аэрозол генераторининг техник таърифи

К урсаткичлар АГ-УД-2 ОАН11 АП
Керакли кувват, л.с 8 И 16
Уиумдорлиги, га/г 12-50 13-60 2.74
Габарит улчамлари, мм: 
Узунлиги 2100 1950 5810
Зни 740 1290 2760
Баландлиги 870 1390 2200
Умумий окирлиги, кг 200 300 130
Максимал
унумдорлиги, л/мин 
Генератор кувури 9 11

Бурчакли учлик 
(насадка)

6 “

Резервуар c h f h m h , л :
Ишчи суюкдик учун - 290 -
Ек ,и л р и  у ч у н 30 35 30
Х,аво иситкич ЯАЗ-204 марказдан

к,очма
вентилятор
УВ-18-6А

ЯАЗ-204

Вентилятор 
унумдорлиги, м3/с

1000 840 840x2

Вентилятор ташкил 
к,иладиган босим, мм 
сув устуни

2000 940 2000

22.7. Магистрал трубопроводларни 
парафиндан тозалаш

Ишлатишга туширилаётган трубопроводлар калибрловчи 
поршенлар ёрдамида тозаланади (22.9-расм). Бу мосламанинг 
олдинги к,исмида кувурлар ички диаметрининг 95% га тенг 
диаметрли металл диск мавжуд.

У бегона жисмларни тулик, четлатишга ва трубопроводлар- 
даги шикастланишларни аникдашга ёрдам беради. Трубопро
водларни мунтазам равишда тозалаш учун щёткали скребок 
кулланилади (22.3-жадвал).

Магистрал трубопроводларни парафин ётк^изик^ардан то-



залашда резинали ажратгич кулланилади. Улар ^айдаш жараё
нида \ар хил турдаги мах;сулотларнинг аралашишини барта
раф килишда фойдаланилади. Ишчи суюк^лик сифатида ёзда 
—сув, к,ишда эса антифриз кулланилади.

Курсаткичлар Трубопроводларнинг
диаметри

300 350 500 700
Скребок узунлиги, мм 1000 1100 1500 1800
Окирлиги, кг 100 110 190 410
Трубопроводларнинг торайиши, мм 260 290 400 600
Трубопроводларнинг эгилиш радиуси, м 1.5 1.5 1.5 3

22.9-расм. Магистрал трубопроводларни парафиндан тозалаш скребоги (^ирги- 
чи): 1 - калибрловчи диск; 2 - манжет; 3 - корпус; 4 - фланец; 5 - к,ирра (ребро); 6 - 
болт; 7 - гайка.



Назорат саволлари

1. Магистрал газопроводларда к,андай фалокатлар содир 
булади?

2. Нефтепроводлардаги фалокатлар к,андай бартараф кдли
нади?

3. Газопроводлардаги фалокатлар к,андай бартараф кдли
нади?

4. Газопроводлар трассасидаги бута усимликлар гербицид
лар билан к,андай тозаланади?

5. Магистрал трубопроводлардаги парафинлар к;андай то
заланади?

6. Трубопроводларни таъмирлаш ва тиклаш к,андай таш
кил кдлинади?

7. Трубопроводларнинг шикастланган жойларини кесиш- 
нинг к,андай усулларини биласиз?

8. Х^ракатланаётган трубопроводдан шохобча кесиш иш
лари к,андай ташкил кдлинади?



23-БОБ. НЕФТЬ ВА НЕФТЬ МАХ.СУЛОТЛАРИНИНГ ЕР 
ОСТИ ИНШООТЛАРИ

Охирги йилларда катта ер ости иншоотларини куришга за- 
рурият тугилмокда. У куйидаги муаммоларни ечишга имко- 
ният беради:

— нефтни к;айта ишлаш заводлари, нефткимё комбинат- 
лари, такримлаш, тушириш ва ортиш базаларининг катта хом 
ашё паркларини ташкил этиш;

— шах,ар ва саноат марказлари буйича нефть махрулотлар- 
ни истеъмол к;илишнинг авжига чикдан пайтлар ва фаслла- 
ридаги нотекисликни компенсация к,илиш;

— фалокат резервини, нефть, нефть ма^сулот ва газ захи- 
расини туплаш.

Бу макрадлар учун ер ости металл ва темир бетон резервуар
лар идан фойдаланишда куп металл, бетон, энергия ресурс- 
лар ва катта майдонларни чегаралаш учун куп маблар талаб 
килинади. Шунинг учун ер ости резервуарларига Караганда, 
бир мунча афзалликларга эга булган нефть газ махрулотлари- 
нинг ер ости иншоотлари кулланилади.

Ер ости иншоотлари кичик металл сиримига эга, чунки 
уларнинг деворлари t o f  жинсларидан ташкил топган. Ер ости 
иншоотларида ^ароратнинг бир хил режимда булганлиги са- 
бабли нефть махрулотларининг бугланиши анча кам булади. 
Лекин, ёдаин ва портлаш хавфлилиги одций нефть базалари- 
га Караганда анча юкори.

Ер ости иншоотлари мавжуд булганда, резервуарларни кор- 
розиядан хдмоялаш, уларни буяш ва тозалаш тадбирлари та
лаб килинмайди. Ер ости иншоотлари — комплекс курилма- 
лардан ташкил топган. Улар асосан ер ости резервуарларидан 
(ла\м идишлар, кушимча t o f  лах;млари, кУДУК а̂р) ва ер усти 
техник асбоб-ускуналаридан, бино ва бошка кабул кдлиш, 
саклаш, мах;сулотлардан намуна олиш объектларидан таш
кил топган. Ер ости иншоотларини кУРишДа КУЙидагиларга 
амал кдлиш талаб килинади:

— ма^сулотлар узок вакт t o f  жинслари билан контактда 
булганда уларнинг сифатини саклаш;



— сакданадиган ма^сулотларнинг t o f  ж и н с и н и н г  физик- 
механик ва бошк,а хоссаларига таъсирининг йуклиги;

— юк,ори техник-ик^исодий курсаткичларга к,араб замо- 
навий техник воситалар ёрдамида талаб кдлинган х,ажмда гер
метик бушлик; ташкил к,илишнинг мумкинлиги;

— ер ости резервуарлари маълум чукурликда жойлашганда 
к,атламларда сакданадиган мах;сулотларнинг ортик,ча босими- 
ни тенглаштириш.

Ер ости иншоотларини куриш учун купчилик вакд- к,аттик,, 
зич, суюкдик утказмас t o f  жинсларидан фойдаланилади. Улар- 
га тош тузи, ангидрид, гил, гил сланецлари, мергел, ох,ак- 
тош, доломит, гранит, гнейс ва бошк,алар киради. T o f  жинс- 
ларининг хоссаларига к,араб ер ости резервуарларини куриш 
усули танланади. Очик, t o f  усуллари ёрдамида траншея резер
вуарлари, ер ости to f  усули билан эса к,аттик,, зич, муста^кам 
to f  жинсларида ер ости шахта иншоотлари кур ил ад и. Ер ости 
идишларини (ёмкость) куришнинг технологик мох,ияти ен- 
гил эрийдиган барк,арор t o f  жинсларини ювиш ёки сув би
лан эритиш йули билан амалга оширилади. У ёки бу турдаги 
ер ости идишларини куриш к,атламларнинг геологик характе- 
рига, географик омилларига, ик;тисодий курсаткичларга, 
ишлатиш мак,садларига к;араб аникданади.

23.1. Тузли цатламларда ер ости иншоотлари

Тош тузи ётк,изикдаридаги ер ости иншоотлари — нефть 
махрулотларини сакдаш учун энг куп таркрлган ер ости идишлар 
турларига киради. Тош тузи (галит) муста^камлигининг сикдпиш 
чегараси 25-30 МПа, чузилиши 0,5-1,6 МПа, эгилиши 2,5-4 
МПа га тенг. Тош тузининг мух;им хоссаларидан бири — бу 
босимнинг (27,5 МПа гача) ошиши билан пластиклик 
хоссасининг жадал купайиш и х,исобланади. Уларнинг 
кристалларидаги капилляр дарзликлар ёпилади, натижада 
чузилишнинг мустах,камлик чегараси анча ошади. Тош тузининг 
пласгиклиги хрр хил омилларга борлик,. Босим унча катта булмаган 
куч билан узок, давом этиш таъсирида тош тузида окувчанлик 
содир булади. Шунинг учун ер крбиридаги кдгламларда тош тузи 
ётк^зикдари кам утказувчанлик ва говакликка эга.



Тош тузи ётк,изик,ларининг бундай хоссалари ер ости идиш- 
ларини куриш учун жуда кулай х,исобланади. Тош тузларида- 
ги ер ости резервуарларида нефть ма^сулотларини 3 йилдан 
10 йилгача сакдаш мумкин.

Тош тузидаги ер ости иншоотлари циркуляцияли ишк,ор- 
лантириш йули билан хрсил кдлинади. Масалан, уртача 1л 
сув 20°С ^ароратда 360 кг тузни эритади. Катта к,алинликка 
эга к,атламлардаги тош тузларини иищорлантиришнинг бир 
неча усуллари мавжуд.

Улардан энг куп тарк,алгани пастдан юкррига ва юкрридан 
пастга к,араб ювиш комбинациялашган усуллар х,исобланади. 
Ер ости резервуарлари кудук,к,а юк,оридан пастга погонали 
кдлиб куришнинг технологик схемасида улар учта кувурлар 
бирикмаси билан жих,озланади (23.1-расм).

Ишк,орлантиришдан олдин муста^камловчи 10 ва ташк,и 
ишчи 15 кувурлар бирикмаларининг кувурлараро бушлиги 
кувурпроводлар 19, 20 буйича очик, зулфинда 8 ва 21 эрит- 
мас (эритмайдиган) суюкдик билан тулдирилади. Резервуар- 
ни куришнинг биринчи даврида, ички ишчи кувурлар би
рикмаси 14 буйича кудук, турри ок,имли режим ишкррлан- 
тирилганда очик, зулфиндан чучук сув тушади. Бушликугар- 
дан тузли сувлар (рассол)ни олиш кувурпроводлар 20 буйича 
таш^и ва ички ишчи кувурлар бирикмаси орасидаги кувур- 
лараро бушлигадан амалга оширилади. Зулфин 18 ва 8 ёпик, 
булиши керак. Ишчи суюкушклар манометр 1 ва термометр 
17 билан назорат к,илинади. Ювилишнинг бошлангич дав
рида келаётган сувлар кудук, тубидаги тузларни жадал эри
тади. Туз концентрацияси эритманинг кутарилиши билан 
ошади. Тузнинг эриш тезлиги кудук, тубидан резервуар усти 
гумбаз кулфига к,араб камаяди. Шунинг учун резервуарнинг 
ювилган бушлигининг шакли кесилган конусга ухшайди.

Тузли сувлардаги тузнинг зичлиги ва концентрациясининг 
фарк,и х;исобига бушликдарни ишкррлантирилганда икки окдм 
содир булади. 30 г тузли сувлар девор олди зонасидан пастга 
ок,ади, кам минераллашган эритмалар кувурлар бирикмаси- 
дан юкррига кутарилади. Бу эса тузнинг жадал эриш зонаси- 
ни юк,орига к,араб аралаштиради ва резервуар шаклини ци
линдрик шаклига келтиради (23.1, а-расм).



23.1- раем. Юкрридан пастга погонали ер ости резервуарларини куришнинг тех
нологик схсмаси:

a- TyFpw о^имли режимидан ишк,орланишнинг биринчи бос^ичида резервуарлар 
куриш; б-ок,имга карши режимнинг иккинчи боск;ичида резервуарлар куриш; 
1,11,III,IV- б$?шлик;ни к,азиш боск;ичи; 1-манометр; 2-продувкали свеча; З-сацлагич 
клапани; 4-метанол бочкаси; 5,6-тартибловчи вентиль; 7,19,20-к.абул к;илиш напор 
трубопроводи; 8,9,18,21-зулфинлар; 10-напорли трубопроводларни келтириш учун 
тройник; 11,13-ишчи кувурлар бирикмасини осиш учун курилма; 12-напорли трубо
проводларни келтириш учун катушка; 14-ички ишчи кувурлар бирикмаси; 15-ташки 
ишчи кувурлар бирикмаси; 16-муста\камловчи кувурлар бирикмаси; 17-термометр.

Резервуарларни куришнинг иккинчи боекдчида (23.1 ,б-расм) 
ташки ишчи кувурлар бирикмаси 15 нинг кейинги погонасини 
ювишда у 3-5 метрга туширилади, резервуарининг юкрри кдеми 
бушлигига ташки кувурлар бирикмасининг кесигагача эритмас 
сую клик билан тулдирилади. Ер ости резервуарларини куриш
нинг комбинациялашган усулида ювиш жараёни кудук башма
ки атрофида ^алк;а фазасини ташкил кдлишдан бошланади.



Гидротруба — тош тузларидаги эримас аралашмаларни табиий 
чуктиришга хизмат кдлади. Улар резервуар юзасига чукиб иш- 
кррлантириш жараёнини кучли пасайтиради ёки тухтатади. Гид- 
ротрубани ювишда тузнинг эритмас аралашмаси ок,имга к а̂рши 
режимда 8-10% ни, т>три окдмда эса 10-15% ни ташкил кдлади.

Гидротруба ташкил к,илингандан кейин тузларни ювилиш 
окдмга к,арши режимда, яьни берилган бушликдар улчами 
хрсил  булганга к,адар погонали кдлиб пастдан юкррига к̂ араб 
амалга оширилади. Бундан кейин резервуар гумбази кулфи- 
нинг белгисидаги эритмас сукиугак сатхдни аник^лаб, тузлар 
юкрридан пастга погонали к,илиб ювилиши давом эттирила- 
ди. Бундай хрлларда бушлик,нинг юк,ори к,исмида берилган 
шакл х;осил булиши учун маълум порция эритмаслар куши- 
лади (23.2-расм).

Ювилиш жараёнини бошк,ариш учун эримас сукиушклар 
билан бирга газсимон эритмаслар кулланилади. Улардан энг 
куп тар калган и х,аво х,исобланади.

23.2-расм. Комбинациялашган усул билан ер ости идишини куриш схемаси: 
а - гидротрубани куриш; б - пастдан юкррига погонали бушликдарни куриш; в - 

юк;оридан пастга погонали бушлик^арни куриш; I, II, III, IV - идишнинг ривожла- 
ниш боск;ичи; 1, 2 ,3 - мустах;камловчи, сув келтирувчи, тузли сувни кутарувчи 
кувурлар бирикмаси.



Шахтали ер ости иншоотлари кенг тарк,алган. Чунки улар 
суюлтирилган углеводород газларни, рангли нефть ма^сулот- 
ларни, дизель ва учок, ёнилтларини, к,айта ишланган нефть 
ва нефть-кимё ма^сулотларни самарали сак,лашга имкон бе- 
ради. Шахтали ер ости газ иншоотларини куриш мумкинлиги 
маълум геологик ва гидрогеологик шароитларга боЕЛИк,. Шу- 
нинг учун шахтали ер ости иншоотларнинг принципига к,араб 
улар утказмас t o f  жинсларида, сув напорли дарзли t o f  жинс- 
ларида ва сувли утказувчан t o f  жинсларида курилади.

Ер ости шахта иншоотларини куриш учун энг ярок^и чукин- 
ди t o f  жинслари (зич о^актошлар, доломитлар, гипс, бур, 
алевритлар, аргилитлар ва б.) х,исобланади. Баркдрор t o f  жинс
ларида куриладиган шахтали ер ости иншоотни очиш схема- 
сига к,араб горизонтал (23.3-расм), вертикал (вертикал ствол- 
ли) (23.4-расм) ва к,ия (к,ия стволли) булади. Агар ер ости 
иншооти бир неча ма^сулот учун курилса, у \олда, комплексли 
деб аталади. Ер ости иншоотлари куриладиган t o f  жинслари 
проф. М.М. Протодьяконовнинг f=2+10 к,аттик,лик шкаласи 
коэффициента буйича монолит булиши керак.

Ер ости шахтали иншоотлари \ар хил t o f  лах,м (выработ- 
ка)ларга эга. Уларга вертикал ва к,ия стволлар, штолнялар ки- 
ради. Улар ишлатиш ва t o f  ^азиш ускуналарини, вентиляция 
мосламаларини жойлаширишга хизмат к,илади. Ер ости ин- 
шоотига юза сувлари кирмаслиги учун ствол of3h ва кудук,

23.3-расм. Горизонтал ла?(м билан очилувчи ср ости иншоотлар схсмаси: 
1-портал; 2-туташтиргич (перемичка); 3-ла\м идиш; 4 - t o f  жинси; 5-ма\сулот- 

нинг максимал куииш сат\и.



23.4-расм. Ер ости иншоотлари- 
нг принципиал турлари: 
а - бир ма\сулотга мулжалланган

режалаштирилган нук^адан 0,2 м юкррирокда жойлаштирил- 
ган. Горизонтал очувчи лах,млар учун уланган жойдан портал - 
га нишоби 0,003, мах;сулот окдшини бартараф кдттиш учун 
куйишнинг максимал сатхд 0,5м дан кам булмаслиги керак. 
Очувчи лах,млар ёнмайдиган бетон, темир бетон, муста^кам- 
ловчи металл кувурлар бирикмасидан тайёрланган материал- 
лар билан яхлит кдгсиб махдамланади. Ствол олди ла^млари 
комплекс ер ости иншоотларида курилади ва ла\м очадиган 
лах;м идиши билан уланади.

Коллекторли ла^мларда технологик, вентиляцион, кабель 
\амда трубопроводли коммуникациялар, ускуналар жойлаш- 
тирилади. Коллектор лах,мларнинг кесимини лойи^алашда 
одамларнинг утиши ва аслах.аларни ташиш хдсобга олинади.

Ер ости сувларининг ок,ишини таъминлаш учун коллектор



23.5-расм. Ер ости иншооти ла\мининг кундаланг кесим шакли 
а-трапецияли; б-гумбазли; n-думалок,; г- тугри т^ртбурчакли.

ла^млари ствол йуналишларига караб 0,003-0,005 нишобда 
курилади. Ер ости идишидан камк;овушк,ок махрулотларни 
\айдаш шахта оркдли ботирилган насос орк,али бажарилади. 
Агар махрулотларни ер ости иншоотларидан оддий насослар 
билан хайдалса, бундай хрлларда махсус ер ости насос каме- 
ралари курилади. Бунда насос камераси таги отметкаси ла\м- 
идиш махрулотининг максимал сатхддан юк,ори булиши ке- 
рак. Насос камерасининг баландлиги насос асбоб-ускунала- 
рининг ва кутариш-ташиш вертикал улчамига к,араб 3 м дан 
ошмаслиги керак. Насос камера ла^млари доимий равишда 
яхлит кдгсиб муста\камланади. Коллекторли, очувчи ла^млар 
ва насос камералари махсус тортиш вентиляциялари билан 
таъминланади. Ишлатиш кудукдари куйиш ва чик,аришга 
мулжалланган. Ма^сулотларни сак/гаш учун фойдаланилади- 
ган ла^м-идишлар гумбаз (купол), думалок,, турри туртбур- 
чакли ёки трапеция шаклида тайёрланади (23.5-расм).

Ла^м — идишини изоляциялаш, нефть ма^сулотларини суюл- 
тирилган газни стволда, шахтада, кудук/тарда, коллектор ла^м- 
ларда герметик \олатларда сак^таш учун герметик улагичлар 
кулланилади. Улагичлар куйидаги талабларни бажариши керак:

— хдсобланган юкка бардош бериши (максимал \ароратда 
сакданадиган ма^сулотларда содир буладиган босим);

— зарба юкига бардош бериши (нефть ма^сулотлар бути- 
нинг портлашида содир буладиган босим);

— улагич тузилишининг ла\м-идиш жойлашган t o f  жинси 
контактининг герметиклигини таъминлаши;



— керак булган технологик кувурпроводларни утказгич ор- 
кдли утказишнинг герметиклигини таъминлаш.

Утказгичлар — сакдовчи махрулотларга ва уларнинг товар 
сифатига таъсир кдимайдиган материаллардан тайёрланади. 
Рангли нефть махсулотларнинг ер ости иншоотларида кулла- 
ниладиган паст босимли утказувчилар бетон ёки темир бетон- 
дан, юкрри босимли утказгичлар эса, пулатдан тайёрланади.

23.3. Газ х,олатдаги флюидларнинг ер ости иншоотлари

Газ учун энг арзон ва техник жщатдан w iF o p  ер ости ин
шоотлари куйидаги афзалликларга эга:

— газларни бехато ва ишончли сакдаш;
— улчамлари фак;ат геологик омиллар билан чекланган катга 

идиш ташкил кдлишнинг мумкинлиги;
— унча катта к,ийматга эга булмаслиги.
Хозирги вак^да дунё мик;ёсидаги энг катта ер ости газ ин- 

шоотининг умумий х,аж:ми 3Q1012 м3 дан ошиб кетган. Ер ости 
газ иншоотлари катта ша^арларда, саноат марказларида ма
гистрал газопровод трассаси буйича курилади. Ровакли гео
логик структуралардаги ер ости газ иншоотлари куйидаги- 
ларга булинади: тугатилган нефть ва газ уюмларида курила
диган ер ости газ иншоотлари; сувли кдтламларда ва ёнмаёт- 
ган табиий газ уюмларидаги ер ости газ иншоотлари. Бу тур
даги ер ости газ иншоотларда газнинг асосий хажми сакдана- 
ди. Тугалланган уюмларда ер ости газ иншоотларини куриш 
ва ишлатишга сарфланган харажатлар сувли к,атламлардаги 
ер ости газ иншоотларига нисбатан 1,5-2 марта кам булади. 
Чунки тугалланган нефть ва газ уюмлари тулик, кдзиб олин- 
ган, сувли к,атламларда ер ости иншоотлари куришда эса 
геологик к,азиб олиш ва ер ости иншоотини ишлатиш буйича 
комплекс тадбирлар утказиш талаб кдпинади. Ер ости газ 
иншооти ишининг унумдорлиги купчилик вак? унинг жойла- 
шишига, маълум хоссаларига ва таърифга эга булган геоло
гик структураларнинг мавжудлигига борлик;: масалан, к;атлам



коллекторнинг к;алинлиги 4-6 метрдан купроц; утказувчан- 
лиги0,2-0,3 мкм2; говаклиги 10-15%.

Газларни 300м дан 1000м гача чукурликда сакдаганда кат- 
лам усти калинлиги 5-15м булганда герметикликни таъмин- 
ланиши мумкин.

Бу параметрлар газларни \айдашнинг схемасини ва ер ости 
газ иншоотини ишлатиш режимини аниклашга имкон бера- 
ди. Ер ости газ иншооти учун катламдаги максимал газ боси- 
мини ушлаб туриш характерлидир. Чунки уларга куйидагилар 
боглик,: ишлатиш эластик режимининг давомийлиги; газ олиш 
ва хайдашнинг мумкин булган максимал интенсивлигини 
аниклаш; фойдаланиладиган компрессорларнинг куввати ва 
уларнинг сони; ишлатишнинг бехатарлиги ва резервуарлар
нинг герметиклиги.

Газнинг мумкин булган максимал Ртах босими х,ар кандай 
нукталарда ён t o f  босимидан юкори булмаслиги керак Рб г

Р < Р  = h P  . (23.1)max б,г гс v '

Бунда h - to f  жинсининг ички ишкаланиш бурчагига бог- 
лик коэффициент a (h = 0,6+0,8); Ргс - формула буйича аник- 
ланадиган t o f  статик босим

К  =  Р pgH0 , (23.2)

бунда, Рге - t o f  жинсининг уртача зичлиги;
Н0 - ер ости иншооти устидаги tof жинсларининг баланд- 

лиги.
Пластик t o f  жинслари учун са < 60,4.

1.73- t g a
1.73-2 t g a '  (23,3)

Гилли копкокнинг калинлиги 3 метрдан ортик булганда, 
идишдаги максимал босимни нормал гидростатик босимдан 
келиб чиккан холда, ер ости иншооти жойлашган чукурлик- 
ка караб аниклаш мумкин.

P„ax = hogPBH()) (23.4)



бунда h0 — к;опк;ок;нинг ишончлилигини х,исобга олувчи 
коэффициент (h0 = 1,3-s-1,5 ); Рв — сувнинг зичлиги.

Ер ости газ иншоотининг бошк,алардан фаркданувчи хусу- 
сияти — ишлатишнинг циклли режими ^исобланади. Йил буйи 
ер ости иншоотига х,айдаладиган ва ундан олинадиган газ 
^ажми фасл э^тиёжини таъминлаши керак.

23.4. Сувли цатламлардаги газ иншоотлари

Сувли к,атламлардаги ер ости газ иншоотлари — t o f  жинси 
бушлик^таридан к,атлам сукнушкларини сик,иб чик;ариш ва 
утказмайдиган к;атламлар тагига газларни йигиш учун курила- 
ди. Газ ок,имининг бошк,а к,атламга ёки ер юзига чик,иб кетмас- 
лиги учун утказмайдиган к,атламнинг улчами етарли булиши 
керак. Ер ости газ иншоотини куриш учун антиклинал шакл- 
даги к,атламлар ярок^ли, сувли кдтламнинг кдлинлиги катта 
булганда, ер ости газ иншоотвдан сувни сик,иб чик,ариш сув- 
t o f  жинси системасининг кдйишкрк^ик хоссаси х,исобига амал
га оширилади. Кдгламнинг к,алинлиги кичик булганда, махсус 
кудук, оркдпи мажбурий равишда чикдрилади. Ер ости иншооти
ни тулдириш жараёнида ловушка чегарасидан газнинг чик,иб 
кетмаслиги учун газ-суюк^ик чегара х,олатини назорат кдлиб 
туриш керак.

Ер ости иншоотини ишлатишда газ-сув чегараси капилляр 
зонасининг мавжудлиги сабабли ювилиш характерига эга. На- 
тижада ер ости иншоотининг фойдали х,ажми кичиклашади. 
Газни олишда капиллярник зонаси ишлатиш кудутига етиши 
мумкин. Бу х,олат содир булмаслиги ва сув кудукка тушмаслиги 
учун газ олиш сат\и чегараланади, натижада ер ости иншооти 
фаол ^ажми камаяди.

Сувли ер ости иншоотларидаги кудук/шрнинг вазифаларига 
к,араб разведкали, ишлатишли, кузатишли, бушатиш (разгру
зочные )ли, дренажли булади. Кудукдарнинг ер ости иншооти



майдони буйича жойлашиши ишлатишнинг кабул килинган 
режимига боглик. Олинадиган газнинг микдори, чик,ариш суръа- 
ти ва ^айдалиши катлам суюкдиги ва газнинг аралашишига 
таъсир кил ад и. Улар катламдаги капилляр юза хрдисасига, 
х,ажми буйича утказувчанликнинг таксимланишига, коллек- 
торлар физик хоссасининг бир хил эмаслигига боглик-

Ер ости иншоотлари кудукдарини куриш ва ишлатишнинг 
х;ар хил даврида хдр хил вазифаларни бажаради. Улар ёрдамида 
Катламнинг коллекторлик хоссалари (эффектив калинлиги, 
утказувчанлиги, эластиклиги) ва кудукдарнинг дебитлари аник,- 
ланади. Сувли катламлардаги ер ости иншоотларини ишлатиш
нинг газ олиш жараёнида кудукдар унумдорлигининг узгари- 
шига дуч келиниши мумкин. Бу КУДУК туби олди зонасининг 
фильтрацион хрлатининг ёмонлашиши, кудукдарни сув боси- 
ши, кУДУККа суюкдик ва кумнинг кириши натижасида КУДУК 
туби олди зонасидаги катлам — коллекторларнинг бузилиши 
билан борлик. Бу хдцисаларнинг таъсир сабабини камайтириш 
учун хар хил куритиш, кУДУКНИнг кудук туби олди зонасини 
тозалаш, уларнинг коллекторлик хоссасини тиклаш, КУДУК туби 
олди зонасидаги бушок ва камцементланган коллекторларни 
мустах^камлаш каби усуллар кулланилади.

23.5. Нефти тугаган катламлардан газ саклаш иншооти 
сифатида фойдаланиш

Нефть ва газлари тугаган катламлардаги ер ости газ иншо
отлари энг куп таркалган. Чунки, бошка турдаги ер ости ин- 
шоотларига нисбатан минимал кам сарф (1м3газ сакдаш х,исо- 
бига) талаб килинади. Масалан, Е.В. Левикин маълумотига 
кура актив \ажм учун х>ар хил турдаги ер ости иншоотларини 
Куришга ишлатиладиган сарф (сум (ЮООмЗ) йил) куйидаги- 
ни ташкил этади.

Тош тузи ёткизикдари 12-40 
Сувли катламлар 6-10
Тугаган катламлар 4-6
Бу нефть ёки газ конлари газни кУДУККа, технологик кувур-



проводга, сепараторга бериш учун керак булган асбоб-уску- 
наларга эга эканлиги билан изохданади. Шунинг учун тугаган 
конлардаги ер ости иншоотларини к,айтадан ускуналаш мум
кин. Бунда асосий харажатлар кудутутарни таъмирлашга, кбайта 
ускуналашга, кушимча разведка, назорат ва ишлатиш кудук;- 
ларини бургилашга сарфланади.

Тугаган нефть к,атламларидаги ер ости иншоотларини иш- 
латишдан олдин к;атламда нефть ва газнинг контактланиши 
билан боглик; муаммолар хдл кдлиниши керак. Бунда нефть 
ва газнинг узаро таъсири текширилади, нефтни к,азиб олиш- 
да газнинг сакданиш режими аник^анади х;амда нефтнинг тех
нологик сепарацияси ишлаб чикдлади ва ер ости иншооти- 
дан газни х,айдашда унинг фракциясини тутиш масаласи кури- 
лади.

23.6. Ер ости газ-нефть иншоотларининг ер ости 
курилмалари таркиби

Ер ости бинолари ва ер ости нефть-газ курилмалари тар- 
кибига куйидагилар киради:

— асосий ишлаб чик,аришга мулжалланган бино ва курил
малар;

— кушимча бино ва курилмалар;
— майдоннинг ички инженерлик коммуникациялари.
Уларнинг сони конкрет ер ости иншоотнинг турларига,

Хажмларига ва вазифаларига к,араб аникданади. Асосий иш- 
лаб-чик;ариш объектларига — темир йул пунктлари, чик,а- 
риш-куйиш мосламалари, причаллар, чик;ариш резервуарла- 
ри, насос-компрессор станциялари, чик;ариш-куйиш опера- 
циялари билан боглик, бино ва курилмалар, ер ости резервуар- 
лари, иссик^ик алмаштиргичлар, огир чукиндиларни буглат- 
гичлар, буш ва тулдирилган баллонларни жойлаштириш учун 
майдонлар, рельсли омборлар, автотарозилар, дегазациялаш 
курилмалари, колонкалар, тузли сув сакдагичлар ва бошк,а- 
лар киради.

Кушимча бино ва курилмаларга эга маъмурий-хужалик идо-



ралари, лаборатория, 6yF козон (котельный)лари, насос жой- 
лари, механик устахоналар, трансформатор подстанциялари, 
машиналар туриши учун майдонлар, ёнрин депоси, сув би
лан таъминлаш ва канализация курилмалари машиналарга 
техник хизмат курсатиш бинолари, ёнринга карши сув захи- 
раси учун резервуарлар, сувнапорли башнялар, омборлар ва 
бошк,а бинолар киради.

Ички майдонлардаги инженерлик коммуникацияларига — 
тиббий хрлдаги газлар, нефть ма^сулотлар, сик,илган газлар 
учун кувурпроводлар, хужалик ичиш сувпроводлари, хужа
лик ишлаб чикариш коммуникацияларининг канализацияла- 
ри, ёнринни учириш кувурпроводлари, электр билан таъмин- 
ланган кабелларнинг тармоклари киради.

Комплекс ер ости иншоотларининг ер ости бино ва курил- 
маларининг таркиби сакланадиган махрулот турларига, кабул 
Килинган технологик схемасига, ер ости иншоотларини 
электркуввати ва сув билан таъминлаш хрлатига, уларнинг ер 
ости иншоотлар худудига жойлашишига караб аникланади.

Кабул килиш ва бушатиш темир йул зонасига куйидагилар 
жойлаштирилади: темир йул чикариш-куйиш мосламалари, 
насос-компрессор жойлари, ортиш-тушириш платформала- 
ри, лабораториялар, чикарувчи ва куювчи хоналар ва чика- 
риш ва куйиш операциялари билан боглик объектлар.

К̂ абул килиш ва бушатиш сув зонасига куйидагилар жой
лаштирилади: причаллар, насос жойлари, куювчи ва чика
рувчи хоналар ва чикариш-куйиш билан борлик объектлар.

Каллак (оголовка) стволи ёки ер ости идишининг кУДУКлари 
жойлашган зоналардаги унумдор насос-компрессор резервуарла- 
ри, газ йирувчилар, иссиклик алмаиггиргичлар, суюлтирилган 
газларнинг огар чукиндиларини бурлантиргичлар жойлашади.

Ишлаб чикариш бино ва курилмалар зонасида баллонлар- 
ни тулдириш, кадоклаш, куйиш булими, насос-компрессор 
ва х1аво-компрессорлар булими, баллон ва тарадаги суюк,лик- 
ларни саклагичлар, тоза ва ифлос таралар учун майдонлар, 
автотарозилар, ортиш майдонлари мавжуд.

Маъмурий-хужалик бино ва курилмалар зонасига идора-



23.6-расм. Суюлтирилгвн газлар ер ости иншоотининг технологик схемаси: А-тош 
тузи ётк.изик^парида; Б - t o f  лах,мларида;

1,11 6yF ва суюкдик фазаси; III бутон; IV пропан; V тузли сув (рассол); VI-зулфин 
мосламаси; 1- ер ости резервуари; 2- тузли сув ер ости иншоотлари; 3- тузли сувни 
х,айдаш учун насослар; 4-зулфин; 5-ботирма насос; 6-ер ости иншоотининг стволи; 
7-тсмир й^л эстакадаси; 8-компрессор; 9-конденсат туплагичи; 10-конденсатор; 11- 
унумли насос; 12-газни куритиш учун курилма; 13-буфер резервуари.

лар, утиш жойлари, гаражлар, курикуташ ва ёнганга к,арши 
курашиш бинолари, сув билан таъминлаш ва канализация 
курилмалари жойлашади.

Ёрдамчи бино ва курилмалар зонасига механик-темирчи- 
лик-пайвандлаш устахоналари, буЕлантириш курилмалари, 
трансформатор подстанциялари, 6yF крзонлари, ма^сулот 
омборлари, лабораториялар ва диспетчер хоналари жойлаш- 
тирилади. Нефть ма^сулотларини ва суюлтирилган газларни 
чик;ариш ва куйиш операциясини утказиш \амда газларни ер 
ости иншоотларига ^айдаш ва суриш операциялари учун 
курилма ва технологик асбоб-ускуналарнинг таркиби ишла- 
тишнинг к,абул к,илинган технологик схемаси буйича аник;- 
ланади. Ер ости газ-нефть иншоотларининг технологик схе
маси бир-биридан бирмунча фаркданади (23.6-расм).

Нефть ма^сулот ер ости иншоотларининг технологик схе
маси ер ости резервуарларига ухшаш. Уларнинг фарк,и насос



станцияларнинг асбоб-ус- 
куналарида юк,ори ва паст 
босимли насоснинг мавжуд- 
лиги (23.7-расм).

Нефть махрулотлар темир 
йули буйича келганда буфер 
резервуарига 1 паст босим
ли насос 4 билан х;айдала- 
ди, ундан юк,ори босимли
насос 3 билан ер ости ре-

23.7-расм. Нефть ма^сулотларининг ер ости 3ерВуариДаН буфер резер- 
иншооти насосларни улаш технологияси: ^ «

1,2-^ар хил нефть мах,сулотлар учун бу- Вуарига Х,ЗЙДалаДИ. КеЙИН 
фср резервуари; 3-юк;ори босимли насослар; наСОС 4 билан Темир Йул 
4-паст босимли насослар; 5-насос хона. цистернасига узатилади.

23.8-расмда сувли кртламдаги ер ости газ иншоотининг 
технологик схемаси ифодаланган. Магистрал газопроводдаги 
табиий газ механик аралашмалардан тозаланади. Кейин катти к, 
заррачалар, капелли суюкдиклар ёгли чанг ушлагич 1дан ком
прессор цехига тушади. Компрессор 16 да 12-15 МПа босим- 
гача сикилгандан кейин газ музлатгич 17 да совутилади. Муз- 
латгич сифатида иссиклик алмаштирувчи аппаратлардан фой-
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23.8-расм. Сувли к,атламлардаги ер ости газ иншоотларининг курилиши 
а-ер ости газ иншоотининг структура харитаси; б-ер ости газ иншоотининг техно

логик схемаси; I-ишлатиш кудукдари; II- назорат кудуклари; Ш-тугатилган кудук;- 
лар; IV- тушириладиган куду^лар; V-ютадиган кудук/iap; VI-ер ости иншоотининг 
чегараси; VII- кудук; рак,ами;



даланилади. Газ компрессор станциясининг ^айдаш коллек- 
торидан босим таъсирида тозалаш системасига тушади. Ком
прессор цилиндридан газ ок,ими билан олиб кетиладиган мой- 
лар коллектор ровакларига тушиб, кудук, туби олди зонаси- 
нинг утказувчанлигини ёмонлаштиради. Натижада кудукринг 
унумдорлигини пасайтиради.

Тозалаш системаси — циклон сепаратор 15дан ташкил топ
тан. У газнинг айланма ок,имига марказдан к;очма куч билан 
таъсир этганда кумир адсорбер 5да керамик фильтр улчами 
30 мк булган мой ва углеводородлар тутилади. Кумир адсор- 
берлари учун сорбент сифатида узунлиги 8 мм, диаметри 3-4 
мм булган цилиндр куринишдаги кумир хизмат кил ад и. Мой- 
нинг майда дисперс заррачалари керамик фильтрлар ёрдами
да тутилади. У бир томони беркитилган кувурдан ташкил топ
тан. Кувурлар фильтрловчи моддалардан тайёрланган. Улар 
эритгичлар билан тозаланади. Таркибида 0,4-0,5 г мойи булган 
1000 м3 газ тозалангандан кейин у газ такримловчи пунктга 
тушади. Берилган босим таъсирида кудукдар буйича такрим- 
ланади. Газ ^айдалгандан кейин уларнинг микдори назорат 
цилинади. Ер ости иншоотларидан газни х;айдаганда уларда 
сув ва грунт заррачалари учрайди. Шунинг учун уларни тоза
лаш ва куритиш талаб этилади. Грунт ва намлик томчилари- 
нинг айрим заррачалари сепараторларнинг икки погонасида 
намоён булади. Контактор 2 да газни куритиш 94%ли диэти- 
ленгликол ёрдамида бажарилади.

Назорат саволлари

1. Нефть ва нефть махрулотларининг к^ндай ер ости иншоот
ларини биласиз?

2. Ер ости иншоотлари к,андай муаммоларни х,ал кдлади?
3. Ер ости иншоотларини куришда нималарга эътибор к;или- 

нади?
4. Тузли к,атламларда ер ости иншоотлари к,андай курилади?
5. Шахтали ер ости иншоотлари туррисида маълумотлар бе- 

ринг.



6. Газ х;олатидаги газларнинг ер ости иншоотлари к;андай 
курилади ва унинг мо^ияти нимадан иборат?

7. Сувли к;атламларда газ иншоотлари к,андай курилади?
8. Нефть тугаган к,атламлардан газ иншооти сифатида к,ан- 

дай фойдаланилади?
9. Ер ости газ-нефть иншоотларининг к;андай ер ости курил- 

маларини биласиз?



24-БОБ. ЕР ОСТИ ГАЗ СА^ЛАШ ИНШООТЛАРИ

24.1. Ер ости газ сараш  иншоотларининг турлари ва 
вазифалари

Ер ости газ сакдаш иншоотлари деб, газ таъминлаш систе- 
масидаги ортик,ча газларнинг тупланишига мулжалланган та- 
биий ва сунъий резервуарларга айтилади. Бу газлар талаб 
кдлинган вазиятларда к,айтадан олинади. Газ сарфи \ар хил 
булганлиги учун газ билан таъминланишларини к,ийинлаш- 
тиради ва системанинг техник-ик^исодий курсаткичларини 
ёмонлаштиради. Ундан ташк,ари, газопроводларда фалокат
лар содир булиши мумкин.

Ер ости газ сакдаш иншоотлари газ билан таъминлаш сис- 
темасининг ик,тисодий курсаткичларини ва уларнинг ишлаш 
крбилиятини оширади. Ер ости газ сакдаш иншоотларининг 
ер усти, ер ости, чукурлаштирилган ва сув таги турлари мав- 
жуд. Уларда газ атмосфера ва жуда юкрри босимда суюк; \олда 
сакданади.

Резервуарлар х,ам юкрри босимли — пулатли, паст босимли
— пулатли, металл билан армирланган, металл билан армир- 
ланмаган х,амда табиий ва сунъий турларга булинади. Ровакли 
t o f  жинси к;атламларида курилган ер ости газ сакдаш иншоот
лари асосий саноат а^амиятига эга. Бу ер ости газ сак«лаш ин- 
шоотларида ^озирги вакхда сакдаш керак булган газларнинг 
98% сак^анади. Унча катта булмаган микдордаги газлар сунъий 
равишда х;осил булган кавакли t o f  жинсларида сакданади.

Fop, шахта, ер ости тунели ва пулат резервуарларда газлар 
жуда кам микдорда сакданади. Ер ости газ сакдаш иншоотла- 
рида ташкил кдлинган ровакли резервуарларни уч турга булиш 
мумкин:

— тугаётган газ уюми;
— тугаётган нефть уюми;
— сувли к,атламлар.
Тахминан 80% газ тугатилаётган газ ва газконденсат уюм- 

ларида, 20% ни эса сувли к^атламларда сак/танади. Тугатила-



ётган нефть уюмларида газ кам сакданади. Газ сак/гаш хаража- 
ти муайян шароитларга боглик,.

Одатда ер ости газ сакдаш иншоотининг сарфи ва ^ажми 
иккига булинади: газга талаб ва газдан фойдаланиш.

Талаб — бу конкрет газ истеъмолчилари учун технологик 
ва техник-ик^исодий жих;атдан ^исоблаб аникданган микдор.

Фойдаланиш — бу айрим чегаранишларга боглик, газнинг 
сарфи одатда, фойдаланиш талабга нисбатан анча паст була
ди. Газга булган талабларга куп омиллар таъсир к,илади:

— и*ушмнинг куп йиллик узгариши;
— фасл ходисалари;
— об-^аво;
— купгина технологик жараёнларнинг даврийлиги;
— социал ишлаб чикдришнинг суръати.
Газнинг талабига бу омиллар х,ар хил таъсир к,илади. Ай- 

ник,са газ талабининг узгаришига об-^аво катта таъсир курса- 
тади. Масалан, к,ишнинг энг совук; кунлари газга булган талаб 
унинг бир йиллик уртача сарфидан 10-15 марта ошади.

24.2. Газларни сацлашнинг зарурияти

Ша^арларни газ билан таъминлаш уч гуру^га булинади:
— газ билан таъминлаш манбаси (нефть ёки газ конлари, 

газ заводлари);
— газ х;айдаш курилмалари (магистрал газопровод ва улар

нинг х;амма тармокдари);
— газ х,айдаладиган тармок^ар (ша^ар тармоги).
Ша^арларнинг бир кеча кундуздаги газга булган талаби х,ар

хил. Улар йил фаслларига к,араб \ам  узгариб туради. Одатда, 
газга булган талаб ёзга нисбатан к,ишда купрок, булади. Чун- 
ки, газ билан иситиш системасидан купрок, фойдаланилади.

Конлардаги газ кудукдарининг технологик режимига кура, 
магистрал газопроводларга газ узатилиши х,ар кеча-кундузда 
бир хил булиши керак. Магистрал газопроводларни >^исоб- 
лашда бу газларнинг микдори эътиборга олинади.



Масалан: Q — магистрал газопроводнинг лойщадаги утка- 
зиш крбилияти, м3/сут;

Q3 — к,иш даврида газнинг бир кеча-кундуздаги уртача сар- 
фи, м3/сут;

Qj( — ёз даврида газнинг бир кеча-кундуздаги уртача сарфи, 
м3/сут.

Хисоблашларга кулай булиши учун к^ш ва ёз фаслларини
6 ойдан кдлиб олинади. Ёз даврида (Q-QJ() 180 м3 га тенг ор- 

тик^а газ ер ости газ сакуташ иншоотига йуналтирилади. К^ш 
даврида етишмаган (Q3-Q) 180 м3 га тенг микдордаги газ ер 
ости газ сакдаш иншоотидан орк;ага кдйтарилади. Ер ости газ 
сак/тш иншооти газопровод охирига, яъни ша^арга я р н  кдлиб 
курилади.

Газопроводнинг компрессор станцияларини ер ости газ сак,- 
лаш иншоотига як,ин жойлапггирилса макрадга мувофик, булади. 
Ер ости газ сакдаш иншоотларида магистрал газопроводлар урта
ча йилликнинг бир кеча-кундуздаги газ сарфига к,араб лойща- 
ланади. Ер ости сак/тагичи булмаган хрлларда, кундуздаги газ 
сарфига к,араб лойщаланади. Газларнинг ер ости сакдашда газо
проводларнинг иш ^олатлари 24.1 -жадвалда берилган.

24.1 -жадвал
Ер ости газ caiyiam иншоотларидаги газопроводларнинг иши

Ойлар

Ойлар
буйича

газларнинг
сарфланиши,

млн.м3

Йиллик
сарфдан,

%

Йиллик 
сарфдан,% 

газопроводнинг 
нагрузкаси

Сакдагичнинг 
йиллик 

сарфдан 
намуна олиш,

%

Сакдагичнинг 
йиллик 

сарфдан газ 
х,айдаш, %

Январь 1279 19,39 8,49 10,90 -
Ф евраль 1084 17,25 7,67 9,58 -

М арть 871 13,85 8,49 5,36 -
Апрель 536 8,53 8,22 0,31 -

М ай 260 4,13 8,49 - 4,36
Июнь 67 1,06 8,22 - 7,16
Июль 7 0,11 8,5 - 8,39

Август 8 0,12 8,49 - 8,37
С ентябрь 84 1,34 8,23 - 6,89
О ктябрь 334 5,31 8,49 - 3,18
Н оябрь 709 11,28 8,22 3,06 -

Д екабрь 1108 17,63 8,49 9,14 -

Газларнинг ер ости газ сакдаш иншоотларининг вазифалари 
куйидагилардан иборат:



1) газ сарфининг фаслдаги нотекислигини бараварлаш;
2) магистрал газопроводи ва газ такримлаш системасининг 

бир хилда ишлашини таъминлаш;
3) газнинг стратегик захирасини ташкил к,илиш;
4) табиий ва сунъий газ манбаларининг ритмик равишда 

ишлашини таъминлаш;
5) капитал харажатни ва газ ташиш системаси ва уни так,- 

симлашдаги ишлатиш сарфларини камайтириш.

24.3. Суюлтирилган газларни сак,лаш усуллари

Суюлтирилган газларни сакдашда, танлашда, ^исоблашда, 
идишларни лойщалаш ва ишлатишда, улар билан боглик, мос- 
ламаларда суюлтирилган газларнинг куйидаги хусусиятлари 
хдсобга олинади:

— суюлтирилган газлар туйинган суюк^ик ^исобланади ва 
одатда атроф-му^ит ^арорати босими таъсирида булади. Бу 
босим ^ароратнинг ошиши билан купаяди. Таищи му^ит ва 
суюлтирилган газ идиши х,ароратининг пасайиши босимнинг 
камайишига олиб келади.

— суюлтирилган газ юк;ори \ажм кенгайиши коэффициен- 
тига эга. Шунинг учун ^арорат ошиши билан суюлтирилган 
газнинг \ажми жадал купаяди.

Масалан, +4°С да 100 л \ажмдаги пропан +40°С х;ароратда 
112л гача купаяди. Шунинг учун идишларни суюлтирилган 
газлар билан тулдиришда бу \олатларни х;исобга олиш керак.

Суюлтирилган газлар тасодифий ок,иб чикданда тез бугла- 
нади ва \авода ёнувчи, портловчи аралашма ^осил к,илади. 
Шунинг учун идишларни тайёрлаш ва йигишда юкррида кайд 
этилган хавф-хатарлар содир булмаслиги учун х;амма тадбир
лар курилади. Ундан тацщари, суюлтирилган газ аралашма- 
сининг \аво билан ёниш чегараси унча катта эмас. Чунки газ
лар х,авога нисбатан ориррок,, улар билан ёмон аралашади. 
Одатда улар пастрок, к,исмларга тупланади ва портлатишга 
хавфли зоналарни хрсил кдпади.

Суюлтирилган газларни сакдашнинг куйидаги усуллари 
кулланилади:



— стационар идишларда (ер усти ва ер ости);
— \аракатдаги идишда ёки баллонларда;
— ер ости иншоотларида;
— атмосфера босимида ва паст ^ароратда изоляциялашти- 

рилган идишларда.
Стационар идишлар босим таъсирида ишлайдиган идиш- 

дан иборат. У куйиш, чикариш, 6 y F  фазасини отвод килиш, 
сатхдарни улчаш каби асбоб-ускуналар билан жи^озланган. 
Стационар ер усти ва ер ости идишларида катта микдорда- 
ги суюлтирилган газларни сакдаш уларни тайёрлаш ва йи- 
ришга куп харажатлар сарфланишига боглик,. Ундан таш ка
ри идишларни жойлаштириш учун катта майдон талаб кили
нади. Чунки катта омборлар учун ёнгинга карши буш жой
лар 0,5 км дан кам булмаслиги керак. Шунинг учун хрзирги 
вактда ер ости газ иншоотига алохдца эътибор берилмокда.

Суюлтирилган газларни ер ости сакдаш сунъий ташкил 
Килинган бушликдарда, ер пустининг каттик катламларида 
амалга оширилади. Уларнинг чукурлиги 100-200 метрдан ош- 
маслиги керак. Уларда суюлтирилган газлар туз эритмасига 
туйинган сув устуни босими таъсирида булади. Куп микдор- 
даги суюлтирилган газларни сакдаш усулининг бундай тех- 
ник-икгисодий курсаткичлари — идишларда сакдаш усули 
курсаткичларига нисбатан анча юкори. Лекин суюлтирилган 
газларни сакдаш керак булган жойларда х,амма вакт х,ам тузли 
Катламлар булавермайди. Шунинг учун охирги йилларда од- 
дий зич t o f  жинсларда, кумгошларда, о^актошларда, гранит- 
ларда ер ости иншоотларини куриш буйича илмий-текшириш 
ишлари олиб борилмокда. T o f  ла^мларида c h f h m h  50000 м3 
булган суюлтирилган газнинг ер ости иншоотлари мавжуд. Тош 
тузи ёткизикдарида куриладиган суюлтирилган газ ер ости 
иншоотлари катта ахдмиятга эга. Тош тузи ва суюлтирилган 
газ узаро таъсир этмайди, пластиклик, муста^камлик, утказ- 
маслик — ер ости иншоотини куриш учун яхши материал 
х,исобланади. Ер ости иншоотини куриш ишкорлаштириш йули 
билан амалга оширилади. Ишкорлаштириш циркуляцион (ай
ланиш) ва оким усули билан бажарилади.



24.4. Ер ости газ caiyiam иншоотларидаги 
коллекторларнинг таснифи

Ер ости коллекторлари майдони буйича \ар хил булади. 
Уларнинг энг кичик майдони 20,2 га ва энг каттаси эса 10100 
га тенг. Энг кичик сунъий ер ости газ иншоотига 20 млн. м3, 
энг каттасига 2,97 млрд. м3 газ жойлашади.

Роваклиги 15% булган к,атлам энг яхши коллектор х;исоб- 
ланади. Кдтламларнинг утказувчанлиги 112 дан 629 миллиард- 
гача узгариб туради. Кдтламларнинг 300-600 м чукурликда 
жойлашиши энг кулай хисобланади. Илмий ишларнинг маъ- 
лумотларига Караганда ер ости газ сакуташ иншоотлардаги 
коллекторларнинг асосий кдсмини кумтош, охактош ва улар
нинг линзалари, кдт-кдтланган к,атламлари ташкил кдлади. 
Айрим холл ар да кумтош линза говаклари бушликдаридаги 
сувни хайдаш йули билан ер ости газ сакдаш иншоотини 
куриш мумкин. Линза бушлишдаги FOBaK сувларининг бир 
кдсмини кудук, орк,али, крлган кдсмини насос ёрдамида ер 
юзига хайдалади.

Шундай кдлиб ер ости сак^лаш иншоотларидаги коллектор
ларнинг характерига к,араб куйидагича хулоса кдлиш мумкин:

а) коллекторларнинг асосий кдсми кумтош ва охактош- 
лардан ташкил топган;

б) коллекторларнинг купчилик кдсми антиклинал ва мо- 
ноклиналларга жойлашган;

в) таглик (подошвенный) сувлари булган ер ости сакдаш 
иншоотларида босимнинг пасайиши натижасида кудукда сув- 
нинг фаввораланиши кузатилади.

24.5. Ер ости газ са^лаш иншоотларининг 
жойлашиш шароитлари

Ер ости газ сакдаш иншоотларини куриш учун мулжаллан- 
ган ер ости коллекторлари истеъмол кдлиш жойига ёки магис
трал газопровод трассасига якднрок; жойларга жойлаиггирила- 
ди. Масалан, АКД1 да газ истеъмол к;илиш жойвдан 300 км



масофада жойлашган ер ости газ сакдаш иншоотлари мавжуд. 
Айрим щлларда магистрал газопровод трассаларида ер ости 
газ сакдаш иншоотларини куриш макрадга мувофик,. Магис
трал газопроводларнинг узунлиги к,анча узун булса, ер ости 
газ сакдаш иншооти газ истеъмол кдлиш жойидан узокдаша-
ДИ.

Ер ости газ сакдаш иншоотларининг фойдали х,ажми х,амма 
газ микдорининг жойлашишига етарли булиши керак. Лекин, 
табиий шароитларда дамма вак̂ г х,ам ер ости газ сакдаш ин
шоотларининг хджми к,атлам шароитидаги газ хджмига тугри 
келавермайди. Айрим лолларда тугатилаётган нефть ва газ кон- 
ларида ер ости газ сакдаш иншоотларини ташкил килиш жа
раёнида газларнинг хажми талаб кдлинган ^ажмига нисбатан 
ошиб кетади. Бу эса ер ости газ сакдаш иншоотларининг иш
лаш шароитига боглик,.

Фасл учун талаб кдлинган газ микдори олингандан кейин, 
ер ости газ сакдаш иншоотида маълум \ажмда газ сакданиб 
крлади. Буфер гази ер ости газ сакдаш иншоотининг ишлаши 
учун босим хрсил кдлади ва сувнинг х,аракатини камайтира- 
ди. Шунингдек, газ таркибининг узгаришини ва сакдаш жа
раёнида гидратларнинг хрсил булишини бартараф кдлади ва 
ишлатиш кудукдарининг сонини камайтиришга имкон бера- 
ди. Натижада газларни сакдаш харажатлари кескин камаяди. 
Одатда, ер ости газ сакдаш иншоотларидаги газларнинг хджми 
20-106 дан 2.97 • 106 нм3 гача булиши мумкин.

24.6. Ер ости газ сацлаш иншоотларидаги босимлар билан 
боглик; фалокатлар ва асоратлар

Ер ости газ сакдаш иншоотларига талаб кдлинадиган бо
симнинг микдорини билиш алохдда ахрмиятга эга. Ер ости газ 
сакдаш иншоотларида босимларнинг кескин ошиши х;ар хил 
зарарли фалокат ва асоратларга олиб келиши мумкин. Уларга 
резервуар герметиклигининг бузилиши; газ таркибининг узга- 
риши, газларнинг ер юзига отилиб чикдб портлаш ва c h f h h -  
ларнинг содир булиши, к,атламларда гидратларнинг \осил були-



ши ва харажатларнинг купайиши ва бошкалар киради.
Айрим холларда ер ости газ сакдаш иншоотларини ишла

тиш жараёнида босимнинг ошиши яхши самара бериши мум
кин. Масалан, к;анчалик босим ошса, газ сакдаш иншоотида 
сакданадиган газнинг хджми купаяди. Натижада, кудукдар ва 
бу газларни талаб к;илинадиган жойларга узатадиган ком- 
прессорлар сони камаяди.

Тугатилаётган конларда ташкил кдпинган ер ости газ сак- 
л а т  иншоотлардаги газнинг мумкин булган максимал боси- 
ми куйидагиларга боглик,:

а) катламларнинг ётиш чукурлиги ва газли майдонларнинг 
улчами;

б) t o f  жинсларнинг солиштирма огирлиги;
в) катламларнинг структура ва тектоник шароитлари;
г) к,атлам тепасининг зичлиги, муста^камлиги ва эгилув- 

чанлиги.
К,атламларнинг структура ва тектоник хусусиятлари, шу- 

нингдек t o f  жинсларининг геологик кесмалари максимал 
мумкин булган босим микдорига таъсир кдпади.

Агар катламлар тектоник жи^атдан бузилмасдан катта май- 
донларда горизонтал ётса t o f  босими юкрри булади. Бундай 
хрлларда ер ости газ сакдаш иншоотларидаги газнинг макси
мал мумкин булган босими ошади. Тектоник бузилишлар мак
симал мумкин булган босимнинг микдорини камайтиради. 
Максимал мумкин булган босимнинг ошиши х;ар хил дарз- 
ликларнинг хрсил булишига ва газларнинг окдшига сабаб були
ши мумкин. К,атламлар тепасининг зичлиги, мустахдсамлиги ва 
эгилувчанлиги к,атламларнинг мумкин булган босим микдо
рига таъсир к,илади. Одатда, 10 метр чукурликда босимлар 1 ат. 
ни ташкил кил ад и. Лекин улар кейинчалик у ёки бу томонга 
Караб узгариши мумкин. Курилган ер ости газ сакдаш иншоот
лари тахдил килинганда, газ сакдаш иншоотининг тепаси \ар 
хил гиллардан ташкил топганлиги аникданган.



1. Ер ости газ сакдаш иншоотларининг к,андай турларини 
биласиз?

2. Ер ости газ сакдаш иншоотларининг вазифаси нимадан 
иборат?

3. Газларни сак^лашнинг зарурияти нимадан иборат?
4. Суюлтирилган газларни сакдашнинг к;андай усуллари- 

ни биласиз?
5. Ер ости газ сакдаш иншоотлардаги коллекторлар к,ан- 

дай таснифланади?
6. Ер ости газ сакдаш иншоотлари кдндай жойлаштирила- 

ди?
7. Ер ости газ сакдаш иншоотларига талаб кдлинадиган 

босимлар микдори к,андай аникданади?



25-БОБ. ЕР ОСТИ РЕЗЕРВУАРЛАРИНИНГ ТУРЛАРИ 
ВА ВАЗИФАЛАРИ

Ер ости резервуарлари табиий ва суъний булиши мумкин. Бу 
резервуарлар шароитларига к,араб \ар хил турдаги (чик,инди, 
метаморфик, магматик) t o f  жинсларида х;осил булади. Энг куп 
терриген ва карбонат турдаги коллекторлар тарк,алган. Терри- 
ген турдаги коллекторлар кумтош, алевролит, гил ва аргилит- 
лардан ташкил топган. Бу турдаги коллекторларга нефть ва газ 
уюми булган структурали ва литологик крпкрн (ловушка) ха- 
рактерли. Карбонат, сульфат, галоид жинсларда эса карстли ва 
дарзликли турдаги коллекторлар ривожланган.

Коллекторларда нефть ва газ булган хрлларда, улар к,азиб 
олингандан кейин уюм резервуари ер ости нефть ва газ сак,- 
лаш иншоотлари сифатида фойдаланилади. Биринчи ер ости 
газ сакдаш иншоотлари тамом булаётган углеводород конла- 
рида курилган. Лекин углеводородлар учун резервуарлар куриш 
талаб кдлган жойларда х;амма ва^т \ам тамом булаётган нефть 
ва газ конлари булавермайди.

Бундай х;олларда сувли катламлар буйича ухшаш структу- 
ралар кдцирилади ва бургиланади. Одатда, сувли катламларда 
ер ости газ сакдаш иншоотини куриш учун асосий омил унинг 
тепасида суюк,лик утказмайдиган экраннинг булиши шарт. 
Тепаси (кровля)нинг калинлиги 50-100 м булган гилли t o f  

жинсларида таркиб топган жойларда ер ости газ сакдаш ин
шоотларини куриш учун структура асосий омил \исобланади.

Табиий резервуарларга нураш, тектоник дарзланган зона 
ва вулкан — чукинди жинслардаги коллекторлар киради. Ле
кин бу турдаги ер ости резервуарлари унча катта ах>амиятга 
эга эмас.

Ер ости резервуарларидан ер ости омбори, х,ар хил махрулот
ларини сакдаш иншооти, музлаткич \амда табиий маскан, кон
церт ва спорт хоналари сифатида фойдаланиш мумкин. Лекин 
ер ости резервуарларида хар хил техник, тектоник ва техноло
гик сабабларга кура х,ар хил фалокат ва нук,сонлар учраб туради.



25.1. Резервуарларни таъмирлаш. 
Резервуар мустах,камлигининг бузилиш сабаблари

Резервуарларни ишлатиш жараёнида улар муста^камлиги- 
нинг бузилиш сабаблари куйидагилардан иборат: атроф-му- 
^ит х,ароратининг узгариши, куйилган нефть ма^сулотлари- 
нинг босими, горизонтал \алк,а кучланишининг мавжудли- 
ги, резервуарларнинг нотекис чукиши, газ бушлотидаги бо
симнинг узгариши, корпуснинг цилиндр шаклидан o f h u i h , 
пайвандланган чоклардаги нукронлар.

Паст ^ароратларда пайвандланган пулат резервуарларининг 
Катгик; конструкцияси, пулатнинг муртлиги билан бирга ай
рим бугинларда катта ички кучланиш х;осил кдлади. Резервуар
ларнинг техник ишлатиш коидаларининг бузилиши х,ам ре
зервуарларнинг бузилишига олиб келиши мумкин.

Катта улчамга ва кичик к,атти*ушкка эга резервуарларни 
йигиш ва ишлатишда корпуснинг геометрик шакллари узга
риши мумкин (дуппайишлар, эзилишлар, бурмаланишлар). 
Ундан таищари, нефть компонентлари, нефть махрулотлари 
(сера, сероводород) ва атмосфера намлиги резервуарларни 
бузувчи сифатида таъсир кдлади.

Бу модцалар биргаликда металларга актив таъсир кдлади ва 
уларда кучли коррозион ейилиш содир кдлади. Тик пулат ре
зервуарларнинг бузилиши йигиш, капитал таъмирлаш ва 
ишлатишдан кейин уларни синаш жараёнида намоён булади.

Гидравлик синаш жараёнида бузилишларнинг асосий са
баблари — пайвандлаш-йигиш ишларининг нотугри бажарил- 
ганлиги, резервуарни куришда кулланиладиган материаллар- 
нинг (листли пулатлар, электродлар, электрод симлари ва 
флюслар) давлат стандартларига туфи келмаслиги \амда нефть 
ва нефть махрулотларни сакугаш учун пулат ва тик цилиндрик 
резервуарларни тайёрлаш ва йигишнинг техник шароитлари- 
нинг йук^шги хдсобланади. Резервуарларни ишлатиш жараё
нида куйидаги дефект (нукронлар) лар учрайди: резервуар 
пойдеворининг чукиши ва улар билан боглик; газнефть сак,- 
лаш корпусининг деформацияланиши, пайвандланган чок-



лар мустах;камлиги ва зичлигининг бузилиши, резервуар ус- 
тида, тагида, корпусида дарзликларнинг мавжудлиги ва бош- 
кдлар.

25.2. Резервуарларни техник жи^атдан соз х,олда caiyiam 
ишларини ташкил к,илиш

Резервуарларни техник жи^атдан соз \олда сакдаш учун 
режали ого^лантириш жараёнида (ППР) резервуар ва \амма 
резервуар асла^алари кундалик, урта ва капитал таъмирлаш- 
дан утказилади. Резервуарни режали ого\лантиришда таъмир
лашнинг календар графигига амал кдпинади. Таъмирлаш гра- 
фиги х,ар бир хайдаш станцияси учун бир йилга тузилади. У 
нефтепровод корхонасининг бош мух;андиси томонидан тас- 
дик^анади. Бунда таъмирлаш ишларини бажариш лойи\аси- 
ни уз вак^ида тузиш ва айрим деффектларни бартараф кдлиш 
усулларини танлаш талаб к,илинади. Капитал таъмирлаш гра- 
фигини тузишда таъмирлаш ишларини к;искэ муддат ичида 
бажарилиши кузда тутилади. Таъмирлаш ишларининг мудда- 
тини камайтириш учун керак булган материал ва асла^алар 
олдиндан тайёрлаб куйилади.

Резервуарларни таъмирлашда корпуснинг ички ва та ищи 
чоклари ва унга ёпишиб турган металлар мукаммал текшири
лади, хамда таъмирлаш ишининг хажми аникданади. C hfhmh 
2000м3 булган резервуарларни таъмирлашда корпус белбоги- 
нинг пастки икки вертикал чокини ёритиш ёки магнитгра- 
фирлаш ишларини бажариш талаб кдлинади. Хар бир улан- 
ган жойнинг расми олинади. Чоклар ва уларнинг ёритилиши 
махсус акт билан расмийлаштирилади. Бунда х;ар бир аник;- 
ланган дефект (нуксон)ларни бартараф кдлиш тадбирлари 
буйича комиссия хулосалари ёритилиб берилади.

Текшириш натижаси буйича дефектларнинг ведомости ва 
таъмирлаш ишлари буйича сарфланадиган харажатлар аник,- 
ланади. Резервуарни таъмирлашнинг асосий иши — пайванд- 
лаш хисобланади. Пайвандлашнинг сифати резервуарнинг 
муста^камлигини таъминлайди. Пайвандлаш ишларига фак,ат



гувохдомаси булган пайвандчилар жалб кдлинади. Таъмир
лаш ишларини бошлашдан олдин резервуардаги нефть мах,- 
сулотлар тулик, чикррилади. Кейин ишлаётган трубопровод- 
лардан ажратилади, резервуар шамоллатилади ва яхшилаб 6yF- 
лантирилади. Комиссия резервуарларнинг таъмирлашга тайёр- 
лигини текширади ва х,аво тартибини тах,лил кдлади. Намуна- 
лар резервуарнинг пастки кдсмидан ва улчаш люкидан оли- 
нади. Тайёргарлик ишлари ва ёнтанга к;арши куриладиган тад- 
бирлар тугатилгандан кейин оловда ишлашга рухсат берила- 
ди. Резервуарлар ва уларнинг трубопроводларини таъмирлащ- 
да оловли ишларни бажараётган ишчи резервуардан 20 м ма- 
софада туриши талаб кдлинади.

Резервуарларни таъмирлашга тайёрлашда резервуарни нефть 
мах;сулотидан бушатилиб, унга 4-5м баландликда сув куйила- 
ди. Бу сувнинг тебранма зарбасидан резервуарнинг деформа- 
цияланишини огохдантиради.

25.3. Резервуарларни таъмирлаш усуллари. 
Кундалик ва уртача таъмирлаш

Кундалик таъмирлаш резервуарни бушатмасдан 6 ойда бир 
марта таъмирланади. Бунда корпусларнинг техник ^олати, 
резервуар ва асла^аларнинг ташк,и томлари текширилади. Ку- 
затилган носозликлар тез бартараф кдлинади.

Уртача таъмирлаш икки йилда бир марта амалга оширила
ди. Таъмирлаш резервуарларни нефть ма^сулотларидан буша
тиш, тозалаш ва дегазациялаш ёки газ бушликдарини ёнмай- 
диган (тутун) газлар билан тулдириш йули билан бажарила
ди. Таъмирлашни бошлашдан олдин улар тагининг саккиз 
ну^таси нивелировка килинади. Бу эса улар пойдеворлари- 
нинг характерини аниклаш га имкон беради. Биринчи навбат- 
да куйидаги ишлар бажарилади: резервуар нефтдан бушати- 
лади, коррозия махрулотларидан тозаланади, корпуснинг тех
ник хрлати, таги, томи, пайвандланган чоклар текширила
ди, уйиклар ва тешиклар пайвандланади. Кейин х;амма резер
вуар аслахдлари текширилади, буялади ва таъмирланади. Ре-



зервуарларнинг зичликка ва мустахдамликка булган крбилияти 
синалади.

Капитал таъмирлаш
Резервуарларни капитал таъмирлаш талаб кдлинган вак^лар- 

да бажарилади. Уларни таъмирлаш муддати резервуарларнинг 
техник хрлатига, кундалик ва уртача таъмирлашларнинг бажар- 
ган иш натижаларига к,араб аникданади. Бу олинган маълумот- 
лар асосида резервуарларни таъмирлаш графиги тузилади.

Капитал таъмирлашлар резервуарлар бушатилгандан, то- 
залангандан ва дегазация кдлингандан кейин амалга ошири
лади. Бунда кундалик таъмирлашларда курсатилган ^амма иш- 
лар бажарилади. Кейин резервуарларнинг корпуси, таги ва 
томидаги дефект листлар алмаштирилади, резервуарларнинг 
^олати турриланади. Шундан кейин резервуар пойдеворлари 
таъмирланади, асла^алар таъмирланади ёки алмаштирилади, 
резервуарларнинг зичликка ва мустахдамликка булган к;оби- 
лияти синалади. Резервуарларни таъмирлашда фойдаланила- 
диган хамма материаллар (электродлар, листлар, флюс) сер- 
тификатланган булиши керак.

25.4. Резервуарларни парафиндан тозалаш

Резервуарларни парафиндан ППУ-2 ёки УЗР курилмалари ёрда
мида тозаланади (25.1 -раем). Бунда ишчи суюкдик сифатида сув- 
дан фойдаланилади. Одатда чукиндилар омборга ташланади.

База курилмаси — автомобиль тиркаши хдсобланади. Унга 
насос, тозалаш аслах,алари ва тез сараланадиган трубопро
водлар жойлаштирилади.

УЗР курилмасининг техник таърифи:
Насос куввати, кВт 120
Курилма унумдорлиги, т/г 14-15
Саралаш ва йигиш вак^и, с 5-3
Габаритлари, мм:
Узунлиги 10500
Эни 2900
Баландлиги 2900
Тиркаш билан орирлиги, кг 17800

о



25.1-расм. Резервуарларни тоза
лаш курилмаси: 
а) пулатли; б) темирбетонли;
1 - УЗР курилмаси; 2 - узи тозалай- 
диган курилма; 3 - к$таргич; 4 - узи 
тозалайдиган курилма учун ил гак.

Ювиш ва парафин чукиндиларини бартараф кдлиш систе- 
маси бир ёки бир неча ^алкали соплодан ташкил топган (25.2- 
расм). Улар резервуар тагига, трубопровод турига, фильтр- 
ларга ва тускдчни боищариш системасига жойлаштирилган. 
Одатда, бу соплолар окдм таъсир кдладиган майдон таги- 
нинг хамма жойини к,амраб олади. Бу соплолар — тизимлар- 
нинг асосий элементлари хдсобланади. Улар турбулент окдми-

25.2-расм. Елпигичли пуркагичнинг куриниши:
а - сотими 5000 м3 булган металл резервуарлар учун; б - сигами 10000 ва 30000 м3 

булган темир бетон резервуарлар учун; 1 - таянчли диск; 2 - пастки туск^ч; 3 - 
корпус; 4 - туск;ичнинг боищариш штоки; 5 - уланувчи фланец; 6 - диффузор; 7 - 
косинка.



ни хрсил кдлади. Кейин бу ок,им янги \осил булган парафин 
чукиндиларини лойкдлатиб нефть билан бирга ташк;арига чи- 
к,аради.

Назорат саволлари

1. Резервуар му ставка млигининг бузилиши сабаблари ни
мадан иборат?

2. Резервуарларни таъмирлашнинг режали огохдантириш 
ишлари кдндай ташкил к,илинади?

3. Резервуарларни таъмирлаш режаси к,андай тартибда 
амалга оширилади?

4. Резервуарларни таъмирлашнинг кандай усулларини би
ласиз?

5. Резервуарлар парафинда к,андай тозаланади?



26-БОБ. РЕЗЕРВУАР КОРПУСИ ПОЙДЕВОРЛАРИНИ
ВА КОНСТРУКТИВ ЭЛЕМЕНТЛАРИНИ ТАЪМИРЛАШ

УСУЛЛАРИ

Резервуар пойдеворларининг энг куп таркалган шикастлан- 
тиришларига майдонлар буйича нотекислиги чукишнинг анча 
текислиги, чукиш тубининг периметри, резервуар тубининг 
ма^аллий чукиши, резервуар девори таги четларининг чуки
ши ва боищалар киради. Резервуар пойдеворларини таъмир
лашда гидроизоляцияловчи к̂ ора грунт кулланилади. Улар асо- 
сан, борловчи модцалар ва йириклиги 0,1-2 мм кумлардан 
ташкил топган, йириклиги 0,1 мм булган гилли ва кумтошли 
кум заррачаларининг микдори 40-50% дан ошмаслиги керак.

Б о р л о в ч и  моддалар сифатида А-6 ва Б - 6  белгили суюк, би
тум ёки кам олтингугуртли мазут кулланилади. Б о р л о в ч и  мод
далар таркибида кислота ва эркин олтингугуртлар булишига 
йул куймаслик керак. Б о р л о в ч и  модцаларнинг х,ажми изоля- 
цияловчи тайёр катламларда 8-10% дан ошмаслиги керак. 
Пойдеворларни таъмирлашда резервуар 15-20 см баландлик- 
ка кутарилади. Кейин лойи^а белгисига кадар гидроизоляция
ловчи материаллар тик,илади. Резервуар туширилиб, тубнинг 
чеккалари нивелирланади ва нивелирлаш харитаси тузилади.

Резервуар улчами керагидан ортик; бушлик ва буртишлар 
\осил булган жойларда диаметри 25-30 см булган тешиклар 
киркилади (26.1-расм).

Кейин бушлик; ва буртган жойларга изоляцияловчи аралаш- 
малар кушилиб, улар зичланади. Кесилган тешикларга калин- 
лиги 5 мм булган листдан накладка куйилиб, у пайвандланади. 
Темир бетон х;алка фундаментининг чукиш асосининг пери-

а  (Г в

26.1-расм. Туб тагида буртишлар ва бушликлар х;осил булганда тубларни таъмир
лаш: а-пойдеворларнинг чукиши натижасида туб тагида бушлик^арнинг х,осил були
ши; б-тубда буртишлар; в-таъмирланган майдон.



метри буйича нотекислигида ва периметрларнинг узок, чузи- 
лишида \алк£ ва тублар орасида х,осил булган тиркдшлар ($лча- 
ми 100 м гача) бетон эритмасини куйиш йули билан барта
раф кдлинади. Кейин улар сифатли кдлиб зичланади. Агар де- 
ворларининг ошши керак булгандан ошиб кетса, корпусни 
кутариш йули билан резервуарнинг o f h iu h  бартараф этилади. 
Кейин халк,а асоси ва туб орасидаги тиркдш бетон эритмаси 
билан тулдирилади ва сифатли кдлиб зичланади.

Кучсиз грунтларга курилган резервуарлар бир текис кераги- 
дан купрок, чукишга эга. Шунинг учун унинг атрофида бетон 
ёки бутобетон \алкр ташкил этилади. Унинг ички диаметри 
резервуар туби диаметридан 1 м катта булади, майдони 2 м2, 
чукурлиги 150 мм булган резервуар тубининг таги пойдевор- 
ларининг ма\аллий чукиши куйидагича бартараф кдлинади.

Буш ликдар булган тубда диаметри 200-250 мм булган бир 
ёки бир неча тешиклар кесилади. Уларга курук,, тоза, йирик 
заррачали кум ёки гидроизоляцияловчи материал тикдлади. 
Тикдлган жойлари пневмотрамбовка кдлиб зичланади. Ке
йин тешиклар думалок, накладка билан ёпилади. Унинг диа
метри тешик диаметридан 100 мм каттарок булади. Кейин 
унинг хамма чегаралари зич чок билан пайвандланади.

Резервуарларнинг тублари коррозион ва механик емири- 
лишга учраши мумкин. Ёрик,лар асосан пайвандланган чок- 
ларда, металл сегментларида ва тубнинг четларида учрайди. 
Бундай ёрикугарни бартараф этиш учун узунлиги 250 мм 
булган утор бурчаги кесилади. Уларнинг чегараларидаги ши- 
кастланган чоклар 10% азот кислотаси билан ишлов бериш 
оркали аник^анади. Ёрик,нинг охири диаметри 5-6 мм кдлиб 
сверло билан тешилади. Кейин чоклар тагига эни 150-200 мм, 
кдлинлиги 5-6 мм булган таглик урнатилади. Унинг узунлиги 
ёрик, узунлигидан бир неча марта узунрок, булади. Ёрик, бер- 
китилгандан кейин утор бурчаги кесилган жойга корпус ва 
торец эса сегментга пайвандланади (26.2-расм). Сегментдаги 
узунлиги 200-300 мм булган ёрик^арни бартараф этиш учун 
узунлиги 1500 мм булган утор бурчаги кесилади. Кейин бир- 
лашган жойга ямок, (вставка) солинади, таглик (подкладка)



26.2-расм. Сегментнинг пайвандланган 
чокларидаги ёрик^парни бартараф этиш: 1- 
подкладка; 2-ёрик,лар; 3-чоклар; 4-утор уго- 
логи (бурчаги).

26.3-расм. Сегмент майдони- 
ни алмаштириш: 1-технологик 
подкладка.

урнатилади ва ямок, сегментга ва туб четига пайвандланади 
(26.3-расм). Ёрик, чокларда ва туб таги металларида кам уч- 
райди.

Ёрикдар асосан чокларнинг кесишган жойларида намоён 
булади. Уларнинг х,осил булишининг асосий сабаби резер
вуарни куриш жараёнида резервуар тубини пайвандлаш нор- 
мал технологиясидан четга чикдш хдсобланади.

Тубнинг энг куп учрайдиган шикастланишларга хлопун 
(пакдлдоф киради. У ёрик; х,осил булишига сабаб булади. Ба- 
ландлиги 150 мм ва майдони 2 м2 булган хлопунлар куйида- 
гича бартараф этилади (26.4-расм).

Теш ик кесилади, бушлик,лар гидроизоляцияловчи 
материаллар ва тоза йирик заррачали кум билан тулдирилади. 
Тешикка накладка урнатилади ва пайвандланади. Накладка

26.4-расм. Резервуар тубидаги кат
та улчамдаги буртишларни бартараф 
этиш усули.

26.5-расм. Деформацияланган майдон- 
ларни бартараф этиш: 1-тешиклар; 2-по- 
лосали накладка.



улчами шундай танланади-ки, 50 ммли нахлёстни таъминла- 
ши керак. Бундай х;олларда баландлиги 150 мм, майдони 2 м2 
булган хлопунлар куйидагича бартараф этилади.

Деформацияланган майдоннинг чегараси аникданади ва 
кесик чизоти белгиланади. Кейин уларнинг охиридан диамет
ри 100 мм гача булган тешик кесилади (26.5-расм). Белгилан- 
ган чизик, буйича туб таги к,ирк,илади ва ортик,ча металл ке
силади. Хлопун баландлиги 100 мм дан ошмаслиги учун пой- 
деворнинг кесик жойидаги туб тагининг охири к;исилади. Ке
йин кесик жой буйича туб лист к,алинлигига тенг к,алинлик- 
даги накладка келтирилади. Унинг к,алинлиги туб листининг 
к,алинлигига тенг. Унда нахлёст 40-50 мм ни ташкил кдлади. 
Баландлиги 200 мм ва ундан каттарок, дунгликлар олиб таш- 
ланади. Бунинг учун майдондаги \амма пайвандланган чок- 
лардаги дунглар газли кесиш йули билан эритилади. Кучли 
деформацияланган листлар олиб ташланади ва улар урнига 
янги нахлёсткалар куй ил ад и. Агар тубларни тулик, алмашти- 
риш талаб этилса, резервуар 150-200 мм га кутарилади ва туб 
кесилади. Таъмирланган пойдеворлар йигилади, пайвандла
нади ва янги тублар синалади.

Бундан кейин уларга резервуар туширилади, тублар кор
пус билан бирлаштирилади. Резервуар корпусида ёрикдар пай
вандланган чокларида ва металларда учрайди. Айрим лоллар
да ёрик^ар чокларнинг уланган жойларида ва уларнинг буйи

ва эни буйича учраши мумкин.
Асосий металларга тарк;алмаган 

юк,орида к,айд этилган ёрикдарнинг охи- 
рини пармалаш, пайвандлаш учун ши- 
кастланган жойлар ажратилиб, улар
нинг иккала томонини пайвандлаш 
йули билан бартараф этилади. 

Горизонтал чокларда бошланаётган ва
_ асосий металлга утувчи узунлиги 150 мм

Ёрицли дан ортикрок, кундаланг ёрик^арни бар- 
пайвандланган ёрикли тараф кдлишда листнинг бутун баланд-
чокларни  таъм ирлаш  л и г и  б у Й И Ч а  ЭНИ 1000 ММ б у Л Г а Н  
схемаси.



шикастланган жойидан кесилади. Кейин резервуар поясида- 
ги лист кдрраси ажратилади (26.6-расм).

Бундан кейин горизонтал чокларнинг иккала томони жойлаш
ган жойдан 500 мм туширилади ва бириктириш жойига якдн- 
лаиггирилади ва пайвандланади. Ёрикди листларни олиб ташлаш 
пайвандлаш ишларининг тартиби 26.7-расмда ифодаланган. Пай- 
вандланган чоклардаги бир-бири билан кесишган ёрик/тарни бар
тараф этиш учун (26.8-расм) пайвандланган чокнинг кесишган 
нук^аси марказидан диаметри 500 мм булган тешик 1 кесилади. 
Кейин унинг ичига диаметри 1000 мм булган ямок; 2 урнатилади. 
Ямокринг к;алинлиги бу поясидаги листнинг к^линлигига тенг 
булиши керак.

Пайвандлаш аввал резервуарнинг таищарисида, кейин ичи
да амалга оширилади. Купчилик вак? резервуарларни урна- 
тиш жойларида бошланаётган ёрикдар биринчи поясидаги 
асосий металларда хам учраши мумкин (26.9-расм). Бундай 
доллар да листлар умуман олиб ташланади. Айрим лолларда 
пояснинг бутун баландлиги буйича эни 2000 мм дан кам 
булмаган жойдан кесилади. Шикастланган жойга янги лист 
куйилади. Агар шикастланган жойда к,атланишлар, уйикдар, 
катта эзилишлар мавжуд булган хрлларда газли кесиш йули 
билан хдмма листлар олиб ташланади.

Таъмирлаш жойига янги листларни й н б и ш  ва мослаш улар
нинг к,алинлигига боглик,. Кдлинлиги 5 мм дан кам листлар

26.7-расм. Асосий металдцаги ёрик,- 
ли листларни олиб ташлашда таъмир
лаш схемаси

26.8-расм. Кесишадиган чокларда
ги ёршутарни таъмирлаш схемаси



внахлест (30-40 мм) га, 6 ммдан катта булганлари эса бирик- 
тириш жойларига йигилади. Бириктириш жойларида листларни 
йигишда бирлашадиган элементлар орасидаги тирк,иш (за- 
зор)лар 2 мм дан 4 мм гача булиши керак. Тиркдшлар 4 мм 
дан ошик, булган лолларда пайвандлаш подкладкада амалга 
оширилади. Пайвандланадиган листлар к,иррасининг кдялик 
бурчаги 30-35°С булиши мумкин. Пайвандлаш жараёнида ре
зервуар тубида ва устида пайвандланадиган чоклар орасидаги 
масофалар 200 мм, резервуар корпусида эса 250 мм дан кам 
булмаслиги керак.

Резервуарларни таъмирлашда пайвандлаш ишлари атроф- 
мухитнинг харорати мусбат булганда бажарилади. Кул билан 
пайвандлаш икки томонидан тескари погонали усул билан 
амалга оширилади. Погоналарнинг узунлиги 200-250 мм дан 
ошмаслиги керак.

Чокларнинг сони листлар- 
нинг к,алинлигига боглик,. 
К,алинлиги 4-5, 6-7 , 8-9, 
10-12 мм булганда к,атламлар 
сони 2-3 ва 4 булади.

Н а х л ё с т к а л а р н и  
пайвандлаш да пороналар 
Улчами 300-400 мм га етади. 
Р езервуарларн и  к ап и тал  
таъмирлашда корпус шакли- 
нинг цилиндрликдан o f h i i i h -  
ни шокул (отвес) ёрдамида 
текширилади. Бу огишлар 
буртиш ва эзилиш куриниш- 
ларида намоён булиши мум
кин. Одатда, улар резервуар
ларни к,уриш ва ишлатиш 
ж араёнида учрайди. Агар 
эзилишлар ва буртишлар ке
рак булган мивдордан ошиб 
кетса, улар турриланади.

26.9-расм. Резервуар аслах,аларини 
урнатиш жойида \ociui булган ёрик^ар- 
ни таъмирлаш схемаси: 1,3 - иккинчи 
ва биринчи поясларнинг листи; 2-ёрик,- 
лар; 4-туби; 5-кучлантириш воротни- 
ги.



Агар корпусда улчами керагидан ортик, горизотал бурмаланишлар 
содир булса, улар бартараф этилади ёки тузатилади. Бунинг учун 
эзилишлар марказига кэлинлиги 5-6 мм, диаметри 120-150 мм 
булган пулат листдан думалок, накладка пайвандланади. Накладка- 
га эса серьга (зирак) пайвандланади. Тузатиш трактор ёрдамвда 
амалга оширилади. Ундан трос серьгага ма^камланади. Тузатилган- 
дан кейин шикастланган жойлар мукаммал текширилади. Агар 
уларда ёрикдар аникданса, листлар алмаштирилади.

Деформацияланган листларда катта улчамлардаги бурма
ланишлар намоён булганда, улар олиб ташланади. Резервуар
ларнинг тузилишига к;араб янги листлар бириктириладиган 
жойга ёки нахлёстга мослаштирилади. Купинча резервуарлар 
устида кучли ва бир текисдаги коррозион ейилишлар кузати- 
лади. Бундай лолларда ярок;сиз листлар янгиси билан алмаш
тирилади. Резервуарлардаги айрим шикастланишлар (нукрон- 
лар, пайвандланган чокларнинг майда ёрикдари ва б.) пай
вандлаш ишларини кулламасдан бартараф кдлиниши мум
кин. Бунинг учун эпоксидли клейдан фойдаланиш мумкин.
У атроф-мухдтнинг х,арорати 5°С булганда амалга оширилади. 
Одатда к;отиш вак^и 24 соатни ташкил этади. Таъмирланган 
майдонда кртишни тезлатиш учун 60-100°С гача кдздирилади. 
Бундай лолларда к,отиш вак,ти 2-4 соатгача камаяди.

Таъмирлашга режалаштирилган майдон металл щетка, эгов 
ва KyMK,0F03 билан тозаланади ва бензин билан кдйта ишла- 
нади. Майда ёрикдар ва тешиклар армирлаштирувчи материал- 
сиз бартараф этилиши мумкин. Бунда шикастланган жойлар 
к,алинлиги 0,15 мм булган клей билан крпланади. Куп шикаст
ланган жойларга клей котлами, унинг устига армирланган 
материал ва яна клей к;атлами крпланади. Армирлаштирувчи 
кдтлам камида иккита булади. Бунда юк;ори кдтлам пастки 
к,атламни 20-30 мм кдлиб крплайди. Юкрри кдтламга клей 
суртилади, кейин лак буёги к,опланади. Х^Р кайси к;атламдан 
Хавони чицариш учун ролик билан зичланади. Иш тугатил- 
гандан кейин таъмирланган жой 15-25°С х;ароратда 48 соатга 
бардош бериши мумкин. Эпоксидли смола билан ишлашда 
хавфсизлик тадбирларига эътибор бериш керак.



Таъмирланадиган резервуарлар вентиляция курилмалари 
билан жихрзланади. Резервуарларни ёритишда паст вольтли 
(12В) фонар (лампа)дан фойдаланилади.

Назорат саволлари

1. Резервуар пойдеворларининг энг куп таркалган шикаст- 
ланишларига нималар киради?

2. Резервуар пойдеворларини таъмирлашда гидроизоляция- 
ловчи сифатида нимадан фойдаланилади?

3. Резервуар тубларида коррозион, механик емирилишлар 
ва ёрикдар кандай шароитларда содир булади?

4. Резервуар тубидаги нукронлар к,андай бартараф этилади?
5. Деформацияланган майдонларнинг чегараси кандай аник;- 

ланади?
6. Резервуар корпусида ёрикуир кандай содир булади?
7. Резервуарларни капитал таъмирлашда корпус шакли кан- 

дай текширилади?
8. Куп шикастланган жойлар к,андай таъмирланади?



27-БОБ. РЕЗЕРВУАРЛАРНИНГ АСБОБ-УСКУНАЛАРИ

Нефть ва нефть махрулотлари учун резервуарларнинг ас- 
боб-ускуналари резервуар паркларини ишлатишда, куйиш, 
сакдаш, сатхдарни улчаш, намуна олиш, иситиш, чуктириш, 
чик,ариш, тозалаш ва таъмирлаш ишларини унумли, хавф- 
хатарсиз утказишга мулжалланган. Айник;са, ча^мок, ва ста
тистик электр тармокдар, ут чегаралагичлар ва бопща ёнрин
га к,арши асбоб-ускуналар х,ам катта а^амиятга эга.

Резервуар асбоб-ускуналарининг комплект таркиби сакда- 
надиган нефть мах1сулотларининг турига, х;айдаш-чик;ариш 
унумдорлиги ва резервуарнинг тузилишига боглик,-

27.1. Рангли нефть ма^сулотлари учун резервуарларнинг 
асбоб-ускуналари

Рангли нефть махрулотларини ортик,ча босим таъсирида 
(1960 Па) сакдаш учун резервуар асбоб-ускуналар комплек
та таркибига куйидагилар киради (27.1-расм):

27.1-расм. Хажми 20000 м3 булган ранг
ли нефть мах;сулотлар учун резервуарлар- 
цаги асбоб-ускуналарнинг жойлашиш 
схемаси:

1-биринчи поясдаги люк-лаз; 2-ёрут- 
лик люки (ЛС-380); 3-к;аршилик термо- 
метри (Тем-х); 4-бурчакли техник термо
метр; 5-к;абул-тарк,атиш патрубоки; 6,7- 
гозалаш учун патрубок; 8-йигиш люки; 
9-биринчи поясда улчами 600x900 мм 
булган овал люк; Ю-чак.мок, к,абул к;илув- 
чи; 11-сифонли кран (СК-80); 12-йигиш 
патрубоки; 13-гидравлик сакдагич клапа- 
ни; 14- КПГни мустах,камлаш; 15-музла- 
майдиган кушмембранли клапан; 16-па- 
сайтирилган намуна олгич; 17-улчаш 
люкининг йигиш патрубоки; 18-улчаш 
люки (ЛЗА-150); 19-сатх,ни курсаткич 
(УДУ-100); 20-сигнализатор сатх,ининг 
йигаш патрубоки; 21-сукмушкнинг сиг
нализатор сатх,и; 22-хлопушка; 23-хло- 
пушкани бошк;ариш механизми; 24-хло- 
пушкадан люкка пулат арк,он.



Резервуарнинг биринчи поясидаги Люк-лаз (^=500); рангли 
люк; JIC-380 (Ду=500); тозалаш учун патрубок (Ду=250); йи- 
гиш люки (^.=  1000); чак,мок, кдбул кдпувчи (молниеприем- 
ник); сифонли кран СК-80; пасайтирилган намуна олгич ПСР; 
сатх курсаткичи УДУ-10; сатх; сигнализатори СУЖ-10; кулик 
генератори ГВП- кулик камераси билан; кдбул-таркатиш пат- 
рубоки; хлопушка (пакдлдо*0; овал люк ва бошк,алар. Асбоб- 
ускуналарнинг сони х,айдаш-суриш унумдорлигига боглик, 
(27.1-жадвал).

27.1-жадвал
Хайдаш-суриш унумдорлигига цараб резервуар асбоб-

ускуналарининг сони
1 Хайдаш-суриш унумдорлиги, м3/ с

Асбоб-ускуналар 7500- 3600- 2500- 1200- 500-
4000 2500 1200 500 100

Сакдовчи 6 2 1 - -
гидравлик клапан
КП Г-350

КПГ-250 - - - 1 -

КП Г-200 - - - - 2
Музламайдиган 3 2 1 - -

икки мембранли
клапан

НДКМ-350
НДКМ-250 - - - I -

НДКМ-200 - - - - 1
Оловли сак т̂агич 7 3 2 1 -

ОП-500
ОП-250 - - - - 1

Йигаш патрубоки 64 2 - -

Ду=350
Ду=250 ” - - 2 2

27.2. К,ора нефть ма^сулотлари учун резервуарларнинг 
асбоб-ускуналари

К,ора нефть махрулотларини к,абул кдлиш, сакдаш, чик,а- 
риш учун резервуарлар, к,абул-тарк,атиш (кутариш кувурла- 
ри билан) мосламалари, хаво олиш ва иситиш системалари



27.2-расм. Крра нефть махрулотлар ре- 
зервуарида асбоб-ускуналарнинг жойла- 
шиш схемаси: 1- улчами 600x900 мм 
булган овал люк-лаз; 2- симоб термомет- 
ри; 3- к,абул-тарк,атиш патрубоги; 4-то- 
залаш учун патрубок; 5-зулфин;

6-йигиш люки; 7-ёруглик люки; 8- 
сифонли кран (СК-80); 9- деворнинг би- 
ринчи пояедаги люк-лаз;; 10-чак.мок, 
к;абул кдгсувчи; 11- йигиш патрубоки; 12- 
вентиляцион патрубок; 13- улчаш люки- 
нинг патрубоки; 14-улчаш люки; 15-сат\ 
курсаткичи; 16-пасайтирилган намуна 
олгич; 17-фланец; 18-трос; 19-чигир; 20- 
кувур; 21-шарнир

билан жщозланган (27.2-расм). Унумдорлигига к,араб чик,а- 
риш ва куйиш операцияси к,абул-тарк,атиш патрубоки ва кута- 
риш кувурларининг диаметрлари орк,али аникданади. Хаво 
олиш мосламаси вентиляцион патрубокдан иборат. У резер- 
вуарнинг устки к,исмига жойлаштирилади. Вентиляцион пат- 
рубокларнинг сони ва уларнинг диаметрлари х,ам хайдаш- 
суриш унумдорлигига к^араб аникданади.

Резервуардаги иситиш тизими секцияли кувурли элемент- 
лардан ташкил топган. Мой ва мазутни иситиш учун иситкич

27.2-жадвал 
Куш секцияли иситкичларнинг курсаткичлари

Резерву- 
арнинг 

х;ажми, м3

Ташк,и 
х,авонинг 

х,арорати, К

Ю ^ори  к,овуш^ок, мой ва мазут- 
ларни иситиш  учун

Кичик ва урта к,овушк,ок, 
мойларни иситиш учун

Са^лагич- 
ларнинг 
иситиш 

юзаси, м2

Иситиш  
учун 

бурларнинг 
сарф и, к г /с

Иситиш 
вацти, с

Сакдагич* 
ларнинг 
иситиш 

юзаси, м2

Иситиш 
учун 

бурлар
нинг сар 
фи, к г /с

Иситиш 
вак,ти, с

2000 253 51 440 270 51 700 105

2000 243 73 660 162 51 700 109
2000 233 101 890 115 73 1020 75
700 253 28,9 230 189 28,9 300 74
700 243 31,0 340 191 31,0 400 75
700 233 51,8 440 81 51,8 700 35



параметрлари резервуарлар хджмига, ташки хдвонинг х,аро- 
ратига, нефть ма^сулотларининг ковушкок^игига, иситиш 
вак^ига боглик, (27.2-жадвал).

Бундай резервуарларнинг девори иссик, к,илиб изоляция- 
ланган. Уларга иссик^лик; босими 0,294-0,490 МПа булган 
туйинган 6yF оркали берилади. ByF кириш бугинининг трубо- 
проводлари иссиклик изоляцияловчи пустлок ва алюминли 
листлар билан копланган арматуралар, ечиб олинадиган ме
талл рилофлар билан изоляцияланади. Резервуарлар кора нефть 
ма\сулотларини сакдаш учун аппаратлар ва таъминлаш сис- 
темалари билан жи^озланган:

— суюклик сатх;ини улчаш ва назорат килиш;
— минимал ишчи ва максимал фалокатли сат^ни улчаш;
— пасайтирилган намуна олгич ёрдамида резервуарлардан 

намуна олиш;
— резервуарлардаги нефть мах;сулотларининг ва кабул-тарка- 

тиш зонаси патрубокларнинг х;ароратини улчаш;

27.4-расм. Ут учириш моддасини узатиш 
учун курилма:

27.3-расм. Купик камерали 
кулик генератори: 1-кулик генера- 
тори; 2-резервуар девори; 3-купик 
камераси; 4-купик проводи.

1-резервуар; 2-мурт сосуд; 3-герметиклаш- 
тирилган таглик; 4-тик;ин; 5-кузгатадиган 
элементнинг кувури; 6-чегарагич; 7-зарба 
элемента; 8-шарнир; 9-купик камерасининг 
корпуси; 10-кУпик генератори; 11-к^пик 
утказгич.



— нефть махсулотларининг исишини автоматик равихцца 
тартибга солиш ва конденсат хароратини назорат кдлиш.

Ёнгинларни учириш учун кулик генератори (кулик каме- 
раси)дан (27.3-расм) ёки автоматлаштирилган насосдан фой- 
даланиш мумкин (27.4-расм). Кулик генератори марказий та- 
янч кдсмининг юкрри камерасига урнатилади. Камера таба- 
к,аси енгил ёнувчи зулфин (кулф)га уланади. У ишга туши- 
риш мосламаси билан борланган. Улар ёнгин содир булганда 
мослама автоматик равишда харакатга келади. Кулик хосил 
кдпувчи к,исилган \аво ёки газ таъсирида купик генераторга 
узатилади. Шундай кдлиб ё т и н  тез учирилади.

27.3. Хул (нам) нефтлар учун резервуар асбоб-ускуналар

Резервуарларда хул нефтларни сакдаш кушимча к,ийинчи- 
ликлар турдиради. Чунки, хул нефтларда бензин, пропан, бу- 
танларнинг енгил фракциялари мавжуд ва улар тез бурланиш

27.5-расм. Хажми 10000 м3 булган темир-бетон резервуарларда асбоб-ускуналар- 
нинг жойлашиш схемаси: 1-улчаш люки билан люк-лаз; 2- сат\ курсаткичи; 3-зина- 
поя; 4-намуна олиш курилмаси учун марказий люк; 5-гидравлик зулфин; б-к^тариш 
кувури учун ч и т р  (лебедка); 7-^аво клапани; 8-олов са^агич; 9- кутариш кувури; 
10-к,абул-тарк;атиш патрубоки.



крбштиятига эга. Нефтни сакдаш учун мулжалланган резервуар
лар сузувчи томга ва юк;ори орти^ча босимда нефтни сакдаш- 
га мулжалланган стационар томларга эга. Бундай резервуар
лар рангли нефть ма^сулот резервуарларига мулжалланган 
асбоб-ускуна комплектлари билан жихрзланган. Хул нефтлар- 
ни темир бетон резервуарларда сакдаш мумкин. Улар гидрав
лик зулфин, кутариш кувур и, нафас олиш клапани, олов сак,- 
лагичи, к;абул-тарк;атиш каби асбоб-ускуналар билан жих;оз- 
ланган (27.5-расм). Хул нефтларни сакдаш вак^ида резервуар 
тагида куп микдорда парафин ва бошк,а аралашмалар тупла- 
нади.

Чукиндиларнинг тупланишига 1-2 ой ва уларнинг каттик, 
масса булиб зичланишига 6 ой вак^ керак булади. Тупланган 
чукиндиларни бартараф к;илиш нефть чик,арилгандан кейин 
резервуар янги ма^сулот к а̂бул килишга тайёргарлик курила- 
ётган пайтда амалга оширилади. Бундай усуллар билан чукин
диларни бартараф кдпиш узининг айрим камчиликларига эга: 
резервуарни тозалаш буйича кдлинадиган ишларнинг кд- 
йинлиги ва хавфлилиги; чукиндилардаги нефтнинг йукрли- 
ши; резервуар товар хажмининг камайиши. Х°зирги вак^да 
куй ид а ги усуллар ишлаб чикдпган:

1. Аралаштирувчи винтли мослама (27.6-расм). Бунда винт- 
ли мослама айланиб, нефтни аралаштиради ва парафин ва 
бошк,а аралашмаларнинг резервуар тубига чукишига имкон

бермайди. Винтли аралаш
тирувчи м ослам анинг 
Киялик бурчаги узгарган- 
да яхши самарага эриши- 
лади.

2. Ювувчи к^лпок^анинг 
тизими (27.7-расм). Бу 
усулнинг мохдяти куйида- 
гидан иборат. Нефтни ре- 
зервуарга х;айдаш махсус 
тармок, орк;али амалга 

D оширилади. Калпокчадан27.6-расм. Винтли аралаштирувчи курилма. ^  ^ '



сув окдмида ок,иб чикдб, нефть резервуар тубидаги чукинди- 
ни ювади. Одатда, улар резервуарда бутун нефть хажми буйи
ча тарк,алган булади. Бундай жараён резервуарларни тулди- 
ришда намоён булади. Айрим холларда ювувчи к,алпок,чалар 
орк;али нефтнинг айланишини ташкил кдлиш учун махсус 
насос урнатилади. Бундай холларда тушиш чизоти буйича 
фильтр урнатилиши керак. Агар нефть иситилган холда уза- 
тилса, унда ювилган чукиндилар резервуардаги нефть хажми 
билан бирга иситилади.

Хул нефть юкрри крвушкркушкка эга. К.абул-тарк.атиш опе- 
рациясини таъминлаш учун нефтнинг маълум бир харорати
ни ушлаб туриш керак. Нефтни сакдаш учун резервуарлар сек- 
цияли иситкичлар билан жихозланади.

Асосий асбоб-ускуналар- 
дан таищари, резервуарлар 
ёнгинга карши химоялагич- 
лар билан таъминланиши 
керак. Энг куп резервуарлар
да купик генераторли каме- 
ралар кулланилади. Улар 2 
мин орасида ё и т н  насосла- 
рини ишга туширишга им- 
кон беради. Ёнгинга хавфли 
ХУЛ нефтларни сакдашда 
янги тузилишдаги купик ка- 
мераларини тавсия этиш 
мумкин эмас. Бунда ёнгин содир булганлиги тугрисида сиг
нал олингандан кейин насос ишга туширилади ва резервуар- 
га ёнгинни учириш моддалари узатилади. Купик камерасига 
ёнринни учириш модцаларининг тушиши билан унинг напор 
зарбаси натижасида купик камерасининг хамма чик>ариш те- 
шиклари очилади. Бу янги курилма автоматик учиришдан та- 
шк;ари, кул билан хам учиришга имкон тувдиради.



1. Резервуарларнинг асбоб-ускуналари к,андай вазифаларни 
бажаришга мулжалланган?

2. Резервуар асбоб-ускуналар комплекта таркибига нима- 
лар киради?

3. Асбоб-ускуналар сони ^айдаш-суриш унумдорлигига к,араб 
к;андай аникданади?

4. К,ора нефть ма^сулотлари учун резервуарларнинг к,андай 
асбоб-ускуналарини биласиз?

5. Хул нефть учун резервуарларнинг к,андай асбоб-ускуна
лари кулланилади?



28-БОБ. ЕР ОСТИ ГАЗ САКДАШ ИНШООТЛАРИНИ 
ИШЛАТИШ ЖАРАЁНИДАГИ АСОРАТЛАР

28.1. Мустздкамловчи кувурлар бирикмаси цементлангандан 
кейин ОЗЦ даврида кувур орти газларнинг келиши

Цемент эритмаларини кудук, огзигача кутариб газ к,атлам- 
лари беркитилгандан кейин, улар мустахдамловчи кувурлар 
бирикмаси билан цементланади. Цементлаш тугатилгандан 
кейин 2-3 сутка утгач ОЗЦ вак^ида газлар хрсил булади. Улар 
маълум бир шароитларда кувурлар бирикмаси аро бушлиги- 
дан утиб, кудукларни фавворалантириши мумкин.

Улар анча кеч, яъни 10 суткадан кейин х,ам содир булиши 
э^имоли бор. Кувур ортида газларнинг келиши сабаблари 
куйидагилардан иборат:

— цемент эритмасининг кртиш жараёнида эритма устуни- 
нинг фаол гидростатик босими сувнинг гидростатик устуни- 
гача тушиб кетиши;

— кудук^ар к,оник,арсиз цементланганда цемент тоши бу- 
тун цементланган узунлик буйича кувурлар бирикмаси ва tof 
жинслар билан яхши богланмаганлиги.

Натижада бу ерларда буррилаш эритмаси билан тулган ка- 
наллар х;осил булади. Бу каналлар к;атламлардан газларнинг 
ер юзасига кучишига имкон турдиради. Лекин ОЗЦ вактида 
х;амма газ катламлар кувур ортида газларнинг ^осил булиши 
учун шароит яратиб бермайди. Бу шароитлар асосан катлам- 
ларнинг утказувчанлигига ва к;атлам босимининг аномалли- 
гига борлик- ОЗЦ да кувур орти газларни огзигача цементлан
ган кудукларда х,осил булади. Чунки, цемент \алк,асининг ба
ландлиги буйича, газ катлам босимининг пасайиши цемент
ланган кувурлар бирикмасининг бутун узунлиги буйича куза- 
тилади ва сув устуни босимига турри келади. Шунинг учун 
цемент х;алкаси баландлиги буйича босимнинг пасайишини 
огохдантириш учун газ кудукдарини цементлашда 2 порона- 
ли цементлаш усулини куллаш тавсия кдиинади.

Газли катламлар беркитилган жойларда мута^камловчи



кувурларни сифатли цементлаш учун куйидаги тадбирлар 
амалга оширилади:

а) мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг тутилиб к;оли- 
шини бартараф кдлиш учун уларни аста-секин кдмирлатиш 
ва кувур орти бушлигидаги цемент эритмасини бир томонла- 
ма жойлаштириш;

б) юк,оридаги к,айд этилган мак,садларни бажариш учун 
пружинали фонар урнатиш;

в) сикилувчи ва сикувчи суюк^икларнинг солиштирма огар- 
лик фаркини ошириш ва бургилаш эритма силжишининг ста
тистик кучланишини пасайтириш;

г) цемент эритмасини хайдашдан олдин буфер суюклиги- 
ни хайдаш;

д) кувур орти бушлигига цемент эритмасини хайдаш ва 
босишда суюкушк харакатнинг тезлигини 2 м/с ва ундан 
купрокка ошириш.

Айрим холларда мустахкамловчи кувурлар бирикмасини 
цементлаш жараёнида улар к,имирлатилмайди, натижада ту- 
тилиш содир булади. Бундай холларда тутилиш жойида це
мент халк;аси хосил булмайди. Шунинг учун мустахкамлаш 
кувурлар бирикмасини кимирлатиб туриш талаб килинади.

28.2. Кудукларни ишлатишда кувурлар бирикмаси аро босим

Кудук/тарни ишлатиш жараёнида газлар ишлатиш, оралик 
кувурлар бирикмаси ва кондуктор орасидаги бушликдан кир- 
маслиги керак.

Бургилаш тугатилиб, ишлатишга туширилган юкори кат- 
лам босимли ва аномал юкори катлам босимли газ конларида 
кувурлар бирикмасининг оралик бушлигида газнинг тупла- 
ниши кузатилади. Ундан ташкари, газлар оралик кувурлар 
бирикмаси ва кондуктор ортига утади. Газлар оралик кувур- 
лар бирикмасига куйидаги йуллар билан кириши мумкин:

а) кувурлар бирикмасининг сифатсиз цементланганлиги 
натижасида мустахкамловчи кувурлар бирикмаси ортидаги 
цемент халкаси оркали;



б) уларнинг герметиклиги етарли булмаганлиги натижаси- 
да мустах;камловчи кувурлар бирикмасининг резбали уланган 
жойлари орк,али;

в) патрубокнинг муста^камловчи кувурлар бирикмаси би
лан уланган жойидан ва кувурлар бирикмасининг юкрри фла
нец каллаги орк,али;

г) цемент ва кувур х;амда цемент ва кувур девори орасидаги 
тиркдшлар оркдли.

Айрим кудукдардаги узок, муддат уз кучини йукртмаган кувур 
бирикмалар аро босимлар ва улар билан боглик, газ окдмлари 
унча чукур булмаган утказувчан горизонтларни газ билан 
туйинтиради. Кейин конлардаги кудук, буррилаш ишлари куч- 
ли асоратланади, натижада кувурлар бирикмаси цементлан- 
гандан кейин кувур ортидан отилиб чик;ишлар ва очик, фав- 
воралар содир булади. Ундан тапщари, айрим лолларда мус- 
та^камловчи кувурлар бирикмасининг резьбали уланган жой
лари ажралиб, кейинчалик узилиб кетиши мумкин. Натижада 
куп микдорда грифонлар х,осил булади. Шунинг учун кудук;- 
ларни цементлашнинг сифати акустик цемент улчагичи ва 
гермозамер йули билан аникданади.

Акустик цементомер — цементнинг кувурлар бирикмасига 
ва t o f  жинсига богланиш сифатининг учта параметрини аник,- 
лаб беради: яхши, уртача ва богланиш булмайди. Кудукдар 
бирикмасининг цементланган узунликдаги 85-90% кувурлар 
бирикмаси ва кудук, девори цемент билан яхши ва урта бокла- 
нади. Кудукдар сифатсиз цементланганда кувурлар бирикма
си узунлигидаги 50% кувурлар бирикмаси ва кудукдар девори 
цемент билан ёмон богланади. •

28.3. Муста^камловчи кувурлар бирикмаси аро газнинг 
оциши ва уларни бартараф кдлиш тадбирлари

Мустах,камловчи кувурлар бирикмасининг герметиксизли- 
ги бир неча омиллар натижасида намоён булади (табиий, тех
нологик, техник ва бошкдлар).

Tof жинси массивларининг дарзликлар, ёрикдар, узилишлар



билан бузилиши ва tof жинси муста^камлигининг камлиги та- 
биий омилларга, мустахдамловчи кувурлар бирикмаси герме- 
тиклигининг бузилиши ва кувурлар бирикмаси конструкцияси- 
нинг етарли ускуналанмаганлиги техник омилларга киради.

К,изиган бушликдинг герметиклик даражасига таъсир кдлув- 
чи асосий технологик омилларга кулланиладиган цементлаш 
усулларининг камчилиги, буррилаш эритмаларини тампонаж 
материаллари билан тикдш хусусиятлари киради.

Ютувчи горизонтлар мавжуд булганда, цемент эритмаси маъ
лум зичликка эга тампонаж эритмаларини лойихдца курсатил- 
ган баландликкача кутара олмайди. Бундай \олларда икки муф- 
тали (ПДМ) ва погонали цементлаш (МСЦ) муфталари кулла

нилади. Газнинг кувурлар бирикмаси 
аро окдшини бартараф кдлишнинг 
турри усулини танлаш учун, газнинг 
кучиш сабабини, яъни газ кртламдан 
ер юзига кдзиган бушлик; буйича 
тулдирилган цемент тошидан ёки 
кувурнинг ёмон зичланган резьбали 
уланган кдсмидан окдшини аникдаш 
талаб кдлинади.

Газнинг кувурлар бирикмаси аро 
окдшини ан и ^аш н и н г бир неча 
усуллари мавжуд. Масалан геофизик 
усуллар. Уларга нейтрон гамма каро
таж (НГК), термометрия, шумомет- 
рия усуллари киради. Лекин унча кат
та булмаган окдмларни аникдашда бу 
усуллар яхши натижа бермаслиги 
мумкин. Масалан, айрим ер ости газ 
сакдаш  иншоот (ПХГ) ларда угка- 
зилган тажрибага кура, уларнинг би- 
ринчи иш боскдчида газ окдшининг 
сабабини аникдаш учун кудукдаги 
гил эритмасининг сатхдни пасайти- 
риш усули кулланилган. Кудукларни

28.1-раем. Буртлаш  эритма- 
ларининг сат^ини пасайтириш 
йули билан ишлатиш кувур- 
лар бирикмасининг герметик- 
сизлигини аникдаш учун куду^- 
ларнинг компрессор ва цемент
лаш агрегатлари билан боитк,- 
лик схемаси: 1 - HKT; 2 - иш
латиш бирикма кувурлари; 3 - 
кувур каллаги (крестовина).



бир хил зичликдаги сув, кейин гил эритмаси билан беркит- 
ганда кувурлар бирикмасида босимнинг йукдиги аникданган. 
Кейин кувурлар бирикмаси бушлигига компрессор уланади.

Кейин кудук, огзигача эритма куйилиб, агрегат улчагичи 100 л 
эритма олганга кддар очик, кувурда кувур ортига компрессор би
лан хаво х,айдалади (28.1-расм). Бу эса диаметри 168 мм булган 
ишлатиш кувурлар бирикмасининг са-щи 12.5 метрга пасайган- 
лигини курсатади. Кейин кувурни беркитиб кувур ортига босим 
5 МПа га етгунча компрессор билан хаво хайдаш давом этгири- 
лади. 10 минут танаффусдан кейин кувур бирикмаси ва кувур 
орти бушликдарининг босими назорат кдлинади. Кейин кувур 
очилиб, улчагич (мерник) яна 200 л эритмани к,абул кдлади. 
Бунда сатх яна 37.5 метрга пасаяди. Кейин кувур ёпилади ва яна 
10 минут кувурлар бирикмаси аро бушлигидаги босим назорат 
кдлинади. Бу операция кувурлар бирикмаси бушлиивда босим 
намоён булганга к,адар давом этади.

Икки муфтали пакер (ПДМ) дан ер ости газ сакдаш иншо
оти (ПХГ) кудукдарига газ утганда насос-компрессор куву- 
рига (НКТ) механик якор, кейин пакер устига айланиш тускд- 
чи урнатилади. Пакеровка кдлиниб ва фаввора арматураси 
урнатилгандан кейин, кувур орти бушлигидан эритмани ча- 
к,ириш учун сув ёки енгиллаштирилган эритма хайд ал ад и.

Лекин кувурдан эритма чик,маслиги керак, чунки туск;ич 
ёпилади. Краснодар ер ости газ сакдаш иншооти (ПХГ) кудук,- 
ларини маълумотларига кура, пакер билан жщозланган 28 
кудукдан, 17 тасида кувур орти босими намоён булади. Бу- 
нинг асосий сабаби насос-компрессор кувури (НКТ) нинг 
резьбали уланган жойидан ва ишлатиш кувурлар бирикмаси
нинг юк;ориги кдсмидан газнинг чикдши хдсобланади.

Бу эса кувур орти бушлигидан газ чик,ишида суюкдикнинг 
йукдигидан далолат беради. Цемент тоши билан тулдирилган 
кувурлар бирикмаси аро бушлигининг герметиксизлиги са- 
бабли газлар мах;сулдор к;атламдан кудук, огзигача кутарилади. 
Бундай холларда газлар каналлар тизими буйича цемент то- 
шидан ёки кувурлар бирикмаси деворлари контактидан утади. 
Натижада каналларнинг утказиш к;обилиятлари узгаради.



Х,озирги вак^да кувур бирикмалари аро флюидларнинг на- 
моён булишини урганувчи усуллар ишлаб чик,арилган. Маса- 
лан, кувурлар бирикмаси ва кувур орти бушликдарини урга- 
нишда кувур орти босимини узгартириш ва кувурлар бирик
маси аро бушлиги босимнинг узгаришини к^йд кдлиб бориш 
тавсия кдлинади.

Кувур орти босимини узгартириш учун кудукда газни уза- 
тишни вак^инча тухтатиш йули билан амалга ошириш мумкин. 
Агар кувур орти босими узгаришида синхрон узгариш куза- 
тилса, кувур орти бушлига ва кувурлар бирикмаси аро бушлига 
МКП орасида боглик^ик борлигидан далолат беради.

Кувурлар бирикмаси аро босимларни тиклашнинг тах^ли- 
лига к,араганда, газнинг окдши кувурлар бирикмаси аро 
бушлигининг герметиксизлигига боглик,. Кдзиган газ намоён 
булишини бартараф кдлиш учун соляр-бентонит аралашма- 
сини (СБС) кудукда хайдашдан олдин, кудук^а куйидаги ком- 
пановкалар туширилади:

1. Фильтрнинг юкрри кдсмига тираладиган пакер;
2. Диаметри 80 мм булган НКТ, 83 м;
3. Диаметри 4 мм булган икки насадка (учлик) ли гидро

перфоратор;
4. Кудук, орзигача диаметри 89 мм булган НКТ;

Назорат саволлари

1. ОЗЦ да кувур орти газларнинг келиш сабабларини айтиб бе- 
ринг.
2. ОЗЦ да кувур орти газлари крндай шароитларда хрсил булади?
3. Кудукдарни цементлашда кдндай цементлаш усуллари тавсия 

кдлинади?
4. Кудукдарни цементлашда к,андай тадбирлар амалга оширила

ди?
5. Кудукдарни ишлатишда кувурлар бирикмаси аро босим к,ан- 

дай хрсил булади?
6. Газлар оралик; кувурлар бирикмасига кдндай йуллар билан 

киради?



29-БОБ.МАГИСТРАЛ ТРУБОПРОВОДЛАРДА ТАБИИЙ 
ГАЗЛАРНИНГ ГИДРАТЛАРИ ВА УЛАР БИЛАН 

АЛОКДДОР АСОРАТЛАР

29.1. Гидратларнинг х,осил булиш шароитлари

Углеводород газларнинг гидратлари х;осил булиш шароит- 
ларига к;араб муз ёки зичланган к,орга ухшаш о к, кристаллар- 
дан иборатдир. Гидратлар хрсил булишнинг асосий шароит
лари сув ёки туйинган газ х,исобланади.

Кристалл гидратларнинг х^осил булишида газнинг \ар  бир 
х,арорати маълум бир босимга тугри келади. 29.1-расмда ин
дивидуал углеводород учун хул (нам) газда кристалл гидрат- 
нинг х;осил булиши ифодаланган. Бу ерда АД чизиги индиви
дуал углеводород газ бугининг эластиклик эгри чизиги; ВС - 
эса гидратларнинг мавжудлик чегараси.

ВС чизигининг чап томонида гидратларнинг мавжудлик зо
наси, унг томонда эса гидратларнинг йук,лик зонаси жой- 
лашган.

С нук^а гидратлар мавжудлигининг критик харорати. Бу х;аро-
ратдан юкррирок, \арорат- 
ларда ва х;ар к,андай бо- 
симда гидратлар х;осил 
булмайди. Бу критик хдро- 
ратлар к^уйидагилардан 
иборат:

Н-бутан учун-1°С, изо
бутан учун-2.5°С, пропан 
учун-5.5°С, этан учун- 
14.5°С, метан учун-21.5°С.

Г идратлар углеводород- 
нинг сув билан узгарувчан 
бирикмасидан иборат. Хдр 
хил углеводородлардаги 
кристалл гидратларнинг 
таркиби куйидагилардан 
иборат:

? t  ** л #  р а т у р о

29.1-расм. Углеводород газларида гидрат
ларнинг хрсил булиш шароитлари:

1 - метан; 2 - этан; 3 - пропан; 4 - изобу
тан; 5 - Н-бутан.



СН46Н20  ёки СН47Н20 , С2Н67Н20 , С3Н818Н20.
29.2-расмда хаР хил солиштирма огирликда тоза метан ва 

табиий газ учун ва кристалл гидратнинг хосил булиш эгри 
чизиги ифодаланган.

Бу ерда х,ам кристалл гидратларнинг мавжудлик зонаси эгри 
чизикдинг чап томонига, гидратнинг йуьушк зонаси эса эгри 
чизикдинг унг томонига жойлашган.

Метан гидратлар хаво босимида — 84.4°С да, этан гидратлар 
эса — 28.9°С да парчаланади. Конларда 1<;азиб олинувчи табиий 
газлардаги гидратларнинг парчаланиш харорати 1 атм босим- 
да -  74°С.

Метан гидратининг солиш
тирма огарлиги 992 кг/м3 га 
тенг, 1 кг метанда 0.128 кг 
СН4 ва 0.872 кг Н20  булади.
Маълум бир шароитда 100 м3 
СН4 дан 600 кг кристалл гид
рат олиш мумкин. Кристалл 
гидратларнинг хосил булиши 
учун газ аралашмасидаги сув 
бугининг босими гидрат бути 
эластиклигидан (упругости) 
юкрри булиш керак. Агар газ 
сув буклари билан туйинган 
булса, гидрат хосил булиши 
мумкин. Шунинг учун ара
лашмасидаги сув бугининг 
парциал босими гидрат буш эластиклигидан анча юкрри були
ши лозим.

Магистрал газопроводларда кристалл гидратларнинг хосил 
булиш зонаси хозирги босимга мос келадиган харорат газ харо- 
ратидан паст булган жойларда бошланади. Газопроводларнинг 
газга туйинмаган нук^аларида босимнинг пасайиши натижа
сида гидрат хосил булиш зонаси йукршади.

29.2-расм. Босимга к,араб метан ва х,ар хил 
солиштирма огирликдаги табиий газ гидрат
ларнинг х,осил булиш шароитлари: 1-метан; 
2-х.ар хил солиштирма огирликлардаги газ.



Газопроводларда гидратларнинг ^осил булиш зонасини 
аникдаш ва уз вак^ида бартараф кдлиш учун газопроводга 
тушадиган газларнинг х,олатини ва трасса буйича босимлар- 
нинг мувозанатини мунтазам равишда тах^лил кдлиб бориш 
талаб кдлинади.

Диспетчер хизмати ходимлари томонидан х;ар куни мано
метр буйича босимнинг узгариши кузатилиб, тугри чизик, 
к;онуни буйича график тузилиб борилади. Бу к,онунга асосан 
узунлик L км булган газопровод квадратидаги р2 ва L коорди- 
натли графикка туширилган босимнинг абсолют микдори бир 
тугри чизикда жойлашиши керак. Бундай х;олларда гидрат 
х;осил булиш зонаси графикка газопровод босимини, х^арора- 
тини ва гидрат х;осил булиш х1ароратини тушириш йули би
лан аниьутанади.

Бундай биргаликдаги кушма график факдт газопроводцаги 
гидрат х;осил булиш жойинигина эмас, сув ёки конденсат 
тупланган жойларини х;ам аникдашга имкон беради (29.3-расм).

Газопровод ва аппаратуралардаги гидрат тикднларини бар
тараф кдлиш усулларини уч гурухга ажратиш мумкин:

— энди емирилаётган кристалл гидратлар — газопроводда- 
ги босимни пасайтириш;

— емирадиган гидратлар ва уларнинг х;осил булишини огох;- 
лантирадиган яъни газопроводларни иситиш, газопроводга 
реагентларни киритиш;

— гидрат тикднларининг 
хрсил булишини огохдантира- 
диган, яъни газларни газопро
водга узатишдан олдин кдсман 
куритиш.

Газни куритиш бир неча усул- 
да амалга оширилади:

— газни кенгайтиришда дрос
сель эффектидан фойдаланиш;

— ташкд ишга узатиш билан 
газни кенгайтириш.

29.3-расм. Тугри чизик, к>онуни 
буйича тузилган график.



Газопроводдаги гидрат тик^нларининг ̂ осил булишини огох;- 
лантириш учун газларни куритиш асосий восита хисобланади.

29.3. Гидрат тицинларини бартараф цилиш усуллари

Газларни куритишда намликнинг факдт бир кдсмини йукртиш 
талаб кдпинади. Шунингдек газнинг нисбий намлиги 60-70% га 
пасайтирилади.

Куритилган газни магистрал газопроводга узатишдан олдин га
зопровод пастки к^смида тупланган сувлар бартараф кдлинади. 
Газни куритиш жараёни газопровод деворларининг ички корро- 
зияларини х,ам бартараф килади. Чунки газдаги кам микдордаги 
намлик сероводород, икки оксидли углерод ва кислороднинг фа- 
оллигини хдм камайтиради.

29.4. Газопроводлардаги босимларни пасайтириш, 
газопроводларни гидратдан тозалаш усули

Бу усулнинг асосий мо^ияти кувур ички деворида гидрат 
Хосил булган жойларнинг босимини пасайтириш ва махсус 
урнатилган патрубок орк,али газопроводларни тозалаб к,иск,а 
муддат ичида газларни ^авога чицаришдан иборат.

Одатда, газ \авога чик;иб кетгандан кейин газопроводнинг 
босими ва гидратнинг ^осил булиш ^арорати пасаяди. Гид- 
ратни ^осил булиш ^арорати газопроводдаги \ароратдан паст 
булган ^олларда кристалл гидратлар парчалана бошлайди.

Амалда бу парчаланишлар тез, яъни 10-20 мин. ичида со- 
дир булади. Кристалл гидратларни бундай йук,отиш тезлиги- 
нинг ошишига сабаб эрий бошлаган гидрат буклари кувур 
деворларидан ажралади ва газопроводдан кучли газ ок,ими таъ- 
сирида ташкдрига чикдди.

Агар хизмат к;илувчи ишчи ходим газопровод хдлатини мун- 
тазам равишда кузатиб борса, у газопровод ичида хрсил булган 
кристалл гидрат пардаларини аник^аши мумкин. Бундай унча 
катта булмаган гидрат крлдикдар газопроводларни к.иск.а то
залаш жараёнида тез бартараф к,илинади.



Гидрат тик.инларини бундай бартараф кдлиш усуллари фа- 
локатли х;исобланади. Бундай усуллар магистрал газопровод- 
ларига нам, куритилмаган газлар тушиб крлган хрллардагина 
кулланилади. Хозирги вак,тда газлар магистрал газопровод- 
нинг бош иншоотларида куритилади. Бу усулни куллаш жара- 
ёнида куп газлар йук;олади. Шунинг учун, тозалаш патрубоги- 
нинг диаметрини ва тозалаш вак,тини билиб, уларни х,исоб- 
лаб ЧИК.ИШ мумкин.

29.5. Газопроводлардаги газларни иситиш

Бу усул билан хрсил булган кристалл гидратларни емириш 
ва уларнинг \осил булишини огох^антириш мумкин. Газ иш- 
ларида бу усул фак;ат газ саноатида огох^лантириш воситаси 
сифатида фойдаланилади. Лекин уларни ташкил к,илиш анча 
Кийин булганлиги учун магистрал газопроводларда кулланил- 
майди.

Газопроводларни иситиш бир неча усулларда амалга оши- 
рилади: очик; олов; иссик, газ тутуни; иссик, сув; к,обик, б$тшли- 
гида айлантириш; сув бути (иссик, сув билан бирга).

Олов билан иситиш учун кудукдан 15-20 м масофада газо
провод тагига диаметри 1 дюмли булган тешикли кувур жой- 
лаштирилади ва у орк;али газ утказилади. Кейин у ёкдгсади ва 
газопроводлар иситилади. Лекин газопроводларнинг деворла- 
ри 500°С дан ортик, иситилмаслиги керак. Чунки метаннинг 
термик парчаланиши натижасида кувурнинг ички деворида 
Каттик, к,асмок, (нагар) ^осил булиши мумкин. Шуни хдм на- 
зарда тутиш керакки, олов билан иситишда изоляциялар х,ам 
ёниб кетади. Айрим х,олларда асосий газопроводлардан шо- 
хобчалар очилади ва улар иситиш печкаси оркдли амалга оши- 
рилади.

Шохобчалар газ ок,ими печдан утиб газопроводга к;айтади 
ва газ асосий массасини иситади. Бундан тацщари, иситиш 
жараёнида мури печларидан (дымоход) х,ам фойдаланиш мум
кин.



Газопроводларга киритилган реагентлар гидрат тик,инлари- 
нинг хрсил булишини огохдантиради ва уларни емиради. Бун- 
дай реагентлар сифатида метанол СН3ОН кулланилади.

Метанол таъсирида сув буклари богланиб метанол-сув эрит- 
масини хосил к;илади ва газопроводдан енгил олиб ташлана- 
ди. Бу эритманинг музлаш ^арорати жуда паст. Метанолнинг 
таъсир кдлиш жойида газопроводдан суюк/шк чик,ариш учун 
махсус мослама кулланилади. Газопроводнинг бутун йули буйи- 
ча метанолни куйиш учун метанолли идиш урнатилади.

29.7. Газларни кенгайтириш йули билан куритиш

Бу усул фак^ат газ босимларини ёки ^ароратини пасайти- 
риш керак булган лолларда кулланилади. Хароратларни па- 
сайтириш мак;садида газларни кенгайтириш жараёни икки 
усулда амалга оширилади: дросселлаш ва таищи ишга узатиш 
йули билан адиабатик кенгайтириш. Биринчи усулнинг сама- 
раси босимнинг узгаришига боглик, (газнинг кенгайиш 
жараёнигача ва ундан кейинги босимнинг фарк,и).

Иккинчи усулнинг самараси газ кенгайиши жараёнигача 
ва ундан кейинги босимларнинг узаро муносабатига боглик,.

Назорат саволлари
1. Гидратлар к;андай шароитларда хрсил булади?
2. Гидрат хрсил булиш зонаси к,андай аникутанади?
3. Гидрат тик,инларини бартараф кдлишнинг к;андай усул- 

ларини биласиз?
4. Газопроводлардаги босимларни пасайтириш к,андай 

амалга оширилади?
5. Газопроводлардаги газларни иситишнинг мох,ияти ни- 

мадан иборат?
6. Газопроводларга реагентларни киритишнинг мак;сади 

нимадан иборат?
7. Газларни кенгайтириш к;андай усулларда амалга оши

рилади?



ЗО-БОБ. ГАЗНЕФТЕПРОВОД АСЛА^АЛАРИГА ТЕХНИК
ХИЗМАТ ВА ТАЪМИРЛАШ ИШЛАРИНИ ТАШКИЛ

КИЛИШ

Хар к;айси элемент ёки ^амма газ ва нефть таъминлаш ти- 
зими курилгандан ёки таъмирлангандан кейин, улар маълум 
вак.тгача ишлатилиши керак. Уларнинг ва^тидан олдин иш- 
дан чикиши етарли муста^камликка эга эмаслигига ва вак^и- 
дан олдин ейилиб кетишига боглик,.

Ишончлилиги (муста^камлиги) аслах;аларнинг талаб кдгсин- 
ган вак? ичида ишлаш курсаткичларини сакдаб, маълум ва- 
зифаларни бажариш хусусиятидир. Асла^аларнинг бундай 
курсаткичларига уларнинг иш унумдорлиги, куввати, тезли- 
ги киради. Хамма газ ва нефть таъминлаш тизимининг ишонч- 
лилигини таъминлаш учун газнефтепроводларни лойихдлаш- 
да, уларни ташкил кдиувчи элементларнинг ишончлилигини 
таъминлаш талаб к,илинади. Г аз ва нефть таъминлаш тизими- 
да фойдаланиладиган асла^аларнинг ишончлилигини лойи- 
хдлаш, куриш ва ишлатиш даврларида х,ам ^исобга олинади. 
Талаб к,илинадиган ишончлилик (муста\камлик) насос ва 
компрессор станцияси аслах,аларнинг конструкциясига хдм 
таъсир килади.

Наработка газ ва нефть таъминлаш аслахдлари ишининг 
Хажми ва давом этган муддатидир.

Газнефттаъминлаш тизими элементлари — тизимининг од- 
дий К.ИСМИНИ ташкил к^лувчи объектдир. Масалан: вазифа- 
ларнинг характерига кдраб элемент сифатида газ ^айдовчи 
агрегатларнинг деталларини курсатиш мумкин.

Тухтамасдан ишлаш (безотказность) — газнефттаъминлаш 
тизими аслах.аларининг берилган вазифаларини бажариш ху
сусиятидир.

Ишга ярокдилиги — газнефттаъминлаш тизими аслахдла
ри ёки уларнинг элементлар курсаткичи хрлатининг техник- 
меъёрий ^ужжатлари талабига тулик, жавоб бериш хусусияти
дир.

Носозлиги — газнефттаъминлаш тизими асла^алари ёки



уларнинг элементлар параметри ^олатининг техник-меъёрий 
хужжатлари талабига жавоб бермаслик хусусиятидир.

Ишламай к,олиш (отказ) — газнефттаъминлаш тизими ёки 
уларнинг элементлари иш к,обилиятларининг бузилишидир.

Тиклаш — газнефттаъминлаш тизимининг ишламай крлган 
ва шикастланган жойларини аникдаш ва уларни тиклашдир.

Чидамлилиги — берилган режим ва ишлаш шароитида лойи- 
х;аларнинг иш крбилиятини сакдаш хусусиятидир.

Чарчаганлик — (предельное состояние) ^олати хавфсиз- 
лик талабига тулик, жавоб бермаганлиги учун техник жи\ат- 
дан ишлаш мумкин булмаган асла^аларнинг х,олатидир.

Таъмирлашга ярокдилиги — ишламай крлган, шикастлан- 
маган асла^аларга техник хизмат курсатиш ва таъмирлаш на- 
тижасида узини тиклай олиш крбилиятидир.

Ресурс — аслахдларнинг маълум бир вак^гдан чарчокдик 
х;олатига келгунча ишлашидир.

Хизмат мудцати — асла\алар ишлашининг календарь муд- 
дати аслах1алар ишга тушган вак^тдан чарчокдик хрлатига кел- 
ган вак,тни уз ичига олади. Умуман олганда аслах;аларнинг 
ишончлилиги (муста^камлиги) техник хизмат ва таъмирлаш- 
нинг сифатига богликдир.

30.1. Техник асла^аларнинг ишламай к,олиш тур лари

Ишлатиш жараёнида газнефттранспорт тизимидаги фало- 
катли ишламай к;олишлар — номак,бул (нежелательний) хдди- 
са ^исобланади.

Айрим хрлларда аслахдларнинг ишламай крлиши катта ха- 
ражатларни сарфлашга олиб келади. Асла\аларнинг х^амма 
ишламай к,олиш \олатларини куйидаги тоифаларга булиш 
мумкин.

Биринчи фалокатли ишламай крлишлар — портлаш, ёнган, 
асла^а ва биноларнинг ^амда технологик жараёнларнинг бу
зил иши билан богликдир.

Иккинчи фалокатли ишламай крлишлар — НПС ёки КС 
ларнинг тухтаб крлишига сабаб булади.



Учинчи фалокатли ишламай крлишлар — асосий асла^а- 
лардаги НПА, ГПА лардан бирининг тухтаб крлишига олиб 
келади.

Туртинчи фалокатли ишламай к;олишларда — тартибга со- 
лиш ва химоялаш тизимининг бузилиши содир булади. Тех
нологик элементлар тизимидаги ишламай крлишларнинг са- 
баблари хар хил. Улар ишлатиш омилларига, лойихалашга, 
ишлаб чик,аришга ва аслахаларни йигишга бокликдир.

Энг куп тарк.алган ишламай крлишларнинг сабаблари — ас- 
лахалардаги иккинчи даражали деталларнинг нукронлари хисоб- 
ланади. Йигаш жараёнида технологик бузилишлар натижасида 
ишламай крлишларга куйидагиларни курсатиш мумкин:

— юкрри кучланишдаги элементларнинг пулат конструк- 
цияларини нотугри йигиш;

— уларни улашда икки бугинларнинг бир-бирига нисбатан 
сурилиши;

— яхши махкамланмаганлиги учун подшипник контргай- 
каси ва улаш мосламасининг ишдан чик,иши;

Ишламай крлишлар 2 хил тур да булиши мумкин:
Тусатдан — ташк;и юкнинг ошиши натижасида кутилмаган 

вакхда содир булиши мумкиндир. Тусатдан ишламай к,олиш- 
ларга ер ости трубопроводларнинг механик шикастланиши, 
трубопроводларнинг пайвандланган чокларининг узилиши, 
тартибга солувчи туск,ич (клапан) ларнинг ифлосланиши хам 
сабаб булиши мумкиндир.

Аста-секин — бундай нук,сонлар тупланади. Бу турдаги иш
ламай колишларга техник параметрларнинг аста-секин ёмон- 
лашиши характерлидир.

Коррозион шикастланишлар, трубопроводларнинг ишла
май крлиши хам аста-секин ишламай крлишларга киради. 
Айрим холларда аста-секин ишламай крлишлар — тусатдан 
содир булиши мумкин. Бунинг сабаби куйидагилардан ибо- 
рат: назорат воситалари билан етарли жихозланмаганлиги, 
назорат воситаларининг носозлиги, ходимлар билим даража- 
сининг пастлиги, ишлаш техник к;оидаларининг бузилганли- 
ги ва бошк,а сабабларни курсатиш мумкиндир.



Тусатдан ишламай крлишлар анча юк йигилганда содир 
булади. Ишламай к,олишларнинг жадаллиги узгармайди, энг 
паст даражада кол ад и. Бу вак? меъёрий ишлатиш даври деб 
аталади.

Ишламай к,олишлар содир булганга к,адар деталларнинг 
техник ^олати курсаткичларнинг узгариш характерига к,араб, 
тусатдан ва аста-секин ишламай крлишлар содир булиши 
мумкин. Бундай ишламай крлишларнинг сабаблари конструк- 
циялашда, тайёрлашда, йигишда, ишлатишда, техник воси- 
таларни таъмирлашда куйилган хатоликлар ^исобланади.

Ишламай крлишлар тасодифий ва табиий (эскириш, ейи- 
лиш) характерга эга булиши мумкин. Ишламай крлишларнинг 
ишончлилигига к,араб ишламай крлишларни кдрам (зависимый) 
ва кдрам булмаган (независимый) турларга булиш мумкин.

Карам ишламай крлишлар — элементларнинг шикастла- 
ниши ёки асла^аларнинг боища элементларининг ишламай 
Колиши билан богликдир.

Карам булмаган ишламай крлишлар эса — элементларнинг 
шикастланиши ёки аслахдларнинг бошк,а элементларининг 
ишламай к;олиши билан боклик, эмасдир.

30.2. Техник хизмат ва таъмирлаш тизими

Асла^аларнинг иш крбилияти ва унинг техник хрлатини 
тиклаш техник хизмати ва таъмирлаш тизимидан фойдала- 
ниш йули билан амалга оширилади. ППА нинг асосий мох;ия- 
ти асла^алар ишлаб булгандан кейин, маълум бир режали таъ
мирлаш ишларини утказиш (техник текшириш, кундалик, 
урта ва капитал таъмирлаш)дан иборат. ППА тизимининг иш
лаш шароитларига к,араб таъмирлаш циклининг структураси 
аник^анади: таъмирлаш оралигидаги муддат; таъмирлашнинг 
турлари буйича таъмирлаш ва профилактик ишларнинг хджми; 
таъмирлашда буш ва профилактик ишларнинг хджми; таъ
мирлашда буш ва^тнинг муддати, ишни бажариш учун ке- 
ракли булган материал ва захира кдсмлар. КС ва НПС да ППР 
ларни бажариш учун куйидаги тадбирлар утказилади:



ППР кридасига асосан технологик аслахдларни таъмирлаш 
режа графиги ва капитал таъмирлаш графигини тузиш; кун- 
далик ва урта таъмирлашнинг техник хизматини ташкил 
кдпиш; ишнинг сермашак^атлилигини аник/гаш буйича х;исоб- 
лар кдлиш ва таъмирлашда ишлайдиган ишчиларнинг сони- 
ни аникдаш; ишлатиладиган асла^аларнинг техник хрлатини 
ва хавфсизлигини назорат кдпиш; асла^алар ишини ^исоблаб 
бориш; аслахр ва захира деталларни олиш учун талабнома 
тузиш; конкрет шароитларида аслахдлар деталлар ва бугин- 
ларнинг ишламай крлиш характерини ва уларнинг хизмат 
муддатини ошириш буйича тавсиялар бериш; таъмирлаш 
ишларини бажариш ва уларнинг деталларини тиклаш.

Трубопровод тизимидаги аслах,аларнинг х,арактерига, ши- 
кастланиш даражасига хамда таъмирлаш ишларининг серма- 
шаккатлигига кдраб таъмирлаш ишларини кундалик, урта ва 
капитал таъмирлашга булиш мумкин.

Кундалик таъмирлаш — магистрал трубопроводлардаги кун
далик таъмирлашга майда шикастланишларни бартараф 
к,илиш; сув чик,арадиган каналларни ташкил к,илиш; бута 
усимликларни кесиб ташлаш ёки уларни кимёвий модцалар 
билан к,айта ишлаш; арматураларни, йул курилмаларини, ан- 
тикоррозион крпламаларни таъмирлаш; трубопровод объект- 
ларини ишлатишга тайёрлаш; трубопровод объектларини ба- 
хрр ва к;иш шароитларида ишлашга тайёрлаш, трубопровод
лардаги майда газ ок,имларини бартараф к.илиш.

Урта таъмирлаш — бу мураккаб асла^алар ва транспорт во- 
ситалари учун огохдантирувчи таъмирлашнинг оралик, тури- 
дир. Урта таъмирлаш йилига бир марта утказилади. Урта таъ
мирлашнинг иш х^ажми кундалик таъмирлашга нисбатан анча 
куп. Урта таъмирлаш ишларини таркибига куйидагилар кира- 
ди: таъмирланувчи аслах;ага к,исман ишлов бериш; айрим де
таль ва бутинларни капитал таъмирлаш ёки х,амма уйилган 
деталларни тиклаш; куч(юк)таъсирида синаш.

Бундан таищари, урта таъмирлаш жараёнида хдмма таъ
мирланувчи агрегатларнинг техник хрлати текширилади ва 
аникданган ^амма носозликлар бартараф кдлинади.



Капитал таъмирлаш — бу х,ажми буйича энг куп бажарила- 
диган таъмирлаш ишларининг мажмуасидир. Капитал таъ- 
мирлашда куйидаги ишлар бажарилади: аслах,алар, электр ма- 
шиналар, транспорт воситаларининг конструктив элемент- 
лари деталь ва буринларнинг ейилиши даражасини аникдаш 
ва текшириш, деталь ва бугинларни тулик, саралаш, ейилган, 
носоз к,исмларини алмаштириш; таъмирланган асла^аларни 
йигиш, тартибга солиш ва синаш.

30.3. Асла^аларни таъмирлашга тайёрлаш ва таъмирлашга 
топшириш

Хар к,айси аник, (конкретный) таъмирлаш намунали (ти
повой) таъмирлашнинг йигиндиси \исобланади. Уларнинг 
х,ажми ва номенклатураси умумий ва махсус таъмирлаш иш- 
ларини бажаришнинг техник шароитлари назарда тутилган.

Намунали таъмирлашга тайёрлаш учун куйидаги хужжат- 
лар талаб к^илинади: ППР графиги, хужжатларнинг х,исоб- 
китоби (ведомости), агрегатнинг элемент ва бугинларни таъ
мирлашнинг техник шароитлари, катта агрегатлар учун таъ
мирлашнинг технологик картаси, асла^алар, материаллар, 
агрегатларнинг комплект чизмаларнинг йигма ведомости, 
ташкилий-техник ускуналашнинг ведомости, таъмирлаш буга- 
ни, детали ва ташкилий-техник ускуналарнинг жойлашиш 
плани. Таъмирлашга тайёрлаш жараёнида куйидаги ишлар 
бажарилади: комплектлаш, ташкилий-техник ускуналарни ва 
мосламаларни текшириш, аслахдларни урнатиш, жойини ал
маштириш, кутариш билан боклик, мослама ва ускуналарни 
текшириш; махсус асбобларни ва захира к;исмларини ком
плектлаш; улчаш ва слесарлик асбобларини таъмирлаш учун 
материалларни комплектлаш ва текшириш; керак булган ас- 
лах;аларнинг мавжудлигини текшириш ва уни тайёрлаш; таъ
мирлаш ишларини механизациялаш плани, таъмирланади- 
ган деталь ва бугинларни станокда кбайта ишлаш.

Махсус таъмирлаш ишларини бажаришга тайёргарлик кдлишда 
куйидаги тадбирлар амалга оширилади: ишнинг хржмини аник;-



лаш; бажариладиган ишнинг техник талабини ва уларнинг бажа- 
рилиш технологиясини ишлаб чикдриш; ишни бажариш учун 
захира к,исмларини, асбобларни, материал ва асла^аларни тай
ёрлаш. Газнефтпроводпар ва нефть базаларни ишлатиш шароит- 
ларида асла^аларни таъмирлашга тайёрлаш катга ах,амиятга эга. 
Бу ерда портлаш ва ёншн хавфсизлиги асосий омил хисобланади. 
Асла^аларни тухтатиш, уни тизимдан ажратиш, таъмирлашга тай
ёрлаш технологик ходимлар томонидан амалга оширилади.

Тухтатиш жараёнида \арорат, босим ва юкнинг кескин узга- 
риши натижасида аслахддарда хар хил шикастланишлар со
дир булиши мумкин. Аслахдларни таъмирлашга топшириш Гост 
19504-74 талабига кура бажарилади. Таъмирлашга топшириш 
аслах1аларни ишлатадиган корхона булими томонидан, кабул 
Килиш шу корхонанинг таъмирлаш булими томонидан амал
га оширилади. Бу топшириш жараёни махсус акт билан рас- 
мийлаштирилади. Актда асла^аларнинг техник х;олати ва ас- 
лахдпарнинг комплектлиги тах,лил кдпинади.Т аъмирланган ас- 
ла^аларни техник назорат хизмати к,абул кдлиб олади. Таъ- 
мирлашдан аслахдларни беришда акт тузилади.

Назорат саволлари

1. Газнефтепровод асла^аларга техник хизмати ва таъмир
лаш ишлари к,андай ташкил кдпинади?

2. Газнефтепровод асла^аларнинг вак,тидан олдин ишдан 
чик,ишига нима сабаб булади?

3. Техник асла^алар ишламай крлишининг к;андай турла- 
рини биласиз?

4. Техник хизмати ва таъмирлашнинг к;андай тизимини 
биласиз?

5. Кундалик таъмирлашнинг вазифаси нимадан иборат?
6. Капитал таъмирлашнинг вазифаси нимадан иборат?
7. Аслахдларни таъмирлашга тайёрлашда к,андай хужжат- 

лар талаб кдпинади?
8. Таъмирлашга тайёрлашда к;андай ишлар бажарилади?



31-БОБ. НАСОС-КОМПРЕССОР СТАНЦИЯЛАРИНИНГ 
ИШЛАШ ИДА ФАЛОКАТЛАР ВА АСОРАТЛАР

Магистрал трубопроводларнинг компрессор станцияси 
улардаги ишчи босимларни ушлаб туриши ва газларни лойи- 
\ада курсатилган манзилга узатишга мулжаллангандир. Ком
прессор станциялар газопровод трассаларига урнатилади. Ком
прессор станцияси агрегатига газ 4 МПа босимида киради.

Бу ерда газлар \ар хил к,оришмалардан тозаланади ва сови- 
тилади, кейин газ 7,5 МПа босимда газопроводга узатилади. 
Насос станциялари эса конлардан нефтни, нефтни к,айта 
ишлаш заводидан нефть махсулотларини крбул кдгсишга ва 
уларни трубопроводлар оркдли кейинги насос станциясига 
х;айдашга мулжалланган.

Компрессор — насос станцияларининг ишлаши жараёни- 
да техник, технологик кридалари ва давлат стандарт талабла- 
рининг бузилиши натижасида х,ар хил фалокат ва асоратлар 
содир булиши мумкин. Бундай фалокат ва асоратларга куйи- 
дагилар киради: Компрессор ва насосларнинг ишламай к,оли- 
ши, компрессор мойлаш тизимидаги мой босимининг пасайи- 
ши, корпус диафрагма бокланишининг кучсизланиши, ро- 
торнинг носозлиги, роторлар статик мувозанатининг бузи
лиши, насосга суюк,ликларнинг келмай к,олиши, насосларда 
юк,ори тебранишларнинг \осил булиши, валларнинг эгили- 
ши, дарзланиши, шек валларининг конуслиги ва эллептик- 
лигининг бузилиши, валлар айланиш частотасининг ошиб 
кетиши, сирпаниш подшипниклари, подшипник картерла- 
рининг шикастланиши, подшипник ва сальникларда х а̂ро- 
ратнинг ошиши, резьба, тишли муфта ва шпонка арик^ала- 
рининг, ротор деталлари ва насос корпуси орасида тирк,иш 
ва уйик,ларнинг х̂ осил булиши, уларда хрсил буладиган кор
розия ва эрозиялар хдмда зичлагич х;алк;алар, ишчи рилди- 
раклар, юклаш мосламалар, йуналтирувчи аппаратлар, деф- 
фузаторларнинг шикастланишлари киради.

Ундан ташк;ари, фалокат ва асоратларнинг содир булиши- 
га насос компрессорлар ва газ так,симловчи станцияларнинг



нотурри жойлаштирилганлиги текшириш, таъмирлаш, тик
лаш ишларининг вак^ида утказилмаганлиги, компрессор к;оби- 
FHra кирадиган газ ва газ \аво крришмаларнинг сифатсизли- 
ги, иш жараёнларвда тескари туск.ичлар ва сакловчи пружи- 
нали туск;ичларнинг ишдан чик^ши х,ам сабаб булиши мум
кин. Бундай фалокат ва асоратларни текшириш, таъмирлаш, 
тиклаш, уларни бартараф кдлиш тадбирлари кейинги кдсм- 
ларда батафсил баён кдлинади.

31.1 Насос - компрессор станцияси асла^аларидаги бугин ва 
деталларнинг иш фолиятини назорат к,илиш

Насос ва компрессор станцияси аслахдлардаги бугин ва 
деталларнинг иш к;обилиятини назорат кдлишнинг асосий 
мо^ияти режали таъмирлаш тизимини тугри йулга куйиш, 
захира к,исмлар сарфини камайтириш, хавф-хатарсиз ишлаш - 
ни таъминлаш х;исобига улардан фойдаланишнинг самараси- 
ни оширишдан иборат.

32.2. Марказдан цочма компрессор

Марказдан крчма комрессорнинг энг хавфли дефектларга 
учрайдиган деталларига — корпус, йуналтирувчи аппаратлар, 
диффузаторлар, ротор, тортувчи подшипниклари, лабиринт 
зичланишлари киради. Корпусни урганишда асосан коррозия, 
эрозия, дарзликлар борлиги назорат кдлинади. Дарзликлар ранг- 
ли дефектоскоп усули билан аникданади. Корпусни назорат 
кдлишда булинмаларнинг зичлиги текширилади. Компрессор- 
ларни ишлатишда куйидаги носозликлар учраши мумкин: 
уларга бегона жисмларнинг тушиши натижасида йуналтирув
чи аппарат куракларининг шикастланиши; коррозия ёки эро
зия, корпусдаги диафрагма богланишининг кучсизланиши ва 
боцщалар. Диафрагмалар чукинди ва коррозиядан тозаланган- 
дан кейин текширилади. Курак (лопатка)ларнинг шикастла
ниши (уйикдар, эгиклар, узилишлар) ^ар хил усуллар билан 
анюутанади. Уларни танлаш аппаратларнинг конструкцияси-



га ва материалига безлик,. Масалан: эгиклар ва уйик,ликлар 
канал кесими буйича тайёрланадиган мослама ёрдамида турри- 
ланади. Коррозия ва эрозия ^амда тебраниш натижасида диа
фрагма билан корпуснинг улчови белборларида х,ам шикаст- 
ланишлар содир булади. Ишлаш вак^ида ротор деталлари 
марказдан крчма куч таъсирида мураккаб кучланишга учрай- 
ди. Роторнинг носозлиги жиддий фалокатга олиб келиши мум
кин. Шунинг учун таъмирлаш жараёнида катта кучланишга 
учраган жойлар кунт билан текширилади; валда ёки ишчи 
рилдиракда дарзликлар учраса, уларнинг хреил булиши аник,- 
ланади ва деталлари алмаштирилади. Чизилишлар ва бошк,а 
шикастланишлар силлик^даш йули билан бартараф кдлинади. 
Агар ротор сараланмайдиган булса, у ^олларда унинг детал
лари тулик, алмаштирилади. Ротор валининг конуслиги ва 
чузик^иги микрометрик скоба ёрдамида улчаш йули билан 
аник^ганади. Марказдан крчма компрессорларда лабиринт ту- 
ридаги зичланишлар кулланилади.

31.3. Марказдан к,очма насос л ар

Суюк^ик окдмининг купайиши билан марказдан к,очма 
насос афегатининг фойдали иш коэффициента камаяди. Мар
каздан к,очма насосларнинг яхши, фалокатсиз ишлаши учун 
агрегатларнинг ишлаш кридасига амал кдлиш, улар ишининг 
оптимал режимини сакдаш, асла^аларни уз вак,тида таъмир
лаш талаб кдлинади. Лекин марказдан к,очма насос агрегатла- 
рини ишлатишда х,ар хил носозликлар учрайди:

1. Тишли муфта билан электродвигатель валига уланган на
сос валининг айланмай кдлиши. Бундай х,олларда кул билан 
насос ва элетродвигателнинг айланиши, тишли муфталарни 
турри йигилганлиги, агар алохдда айланса агрегатларнинг 
центровкаси, насос ва симларнинг ишлаш хрлатлари текши
рилади. Электродвигатель валидан ажратилган насос вали на- 
сосга бегона жисмларнинг тушиши ва х;аракатдаги кдемлар- 
нинг синиши натижасида айланмай крлади. Аник,ланган ши
кастланишлар мунтазам равишда бартараф кдлиб турилади.



2. Насос ишга тушганда суюкутикнинг келмай крлиши ёки 
суюктгик узатилишининг тухтаб к;олиши. Унда к,айта куйиш, 
деталларни саралаш ва ротор валининг айланишини таъмин- 
лаш буйича ишлар бажарилади.

3. Насосни ишга туширишда катта кувват кулланилган- 
лиги. Бундай хрлларда катта фалокатларга учрамаслик учун 
зулфинлар ёпилади, нотугри йирилишлар бартараф кдли- 
нади, роторларнинг айланиши тартибга солинади, трубо- 
проводлар тозаланади ва сакдагич (предохранитель) лар ал- 
маштирилади.

4. Насоснинг керак булган напор (босим) ни хрсил кдл- 
маслиги. Бунда насос валининг айланиш частотасини узгар- 
тириш, двигателни урганиш, носозликларни бартараф кдлиш, 
ишчи рилдиракларни, шикастланган деталларни алмаштириш, 
суюкушк узатиш тизимини, суюк^икнинг зичлигини, сурув- 
чи трубопроводларнинг герметиклигини урганиш ва текши
риш ишлари амалга оширилади.

5. Насоснинг узатиши керак булгандан кичикрок; булиши. 
Бунда айланиш частотасини узгартириш, двигателни текши
риш носозликларни бартараф кдггиш ишлари бажарилади.

6. Электр кувватининг куп сарфланиши. Бунда зулфинлар- 
ни ёпиш, трубопровод тизимини, двигатель, насос деталла- 
рини текшириш ва улардаги шикастланишларни бартараф 
Килиш ишлари бажарилади.

7. Насосда юк,ори тебраниш ва гувуллаш (шум) содир були
ши. Бунда подшипниклар борланган жойларининг кучсизла- 
ниши натижасида сурилиши, сурувчи ва хайдовчи трубопро
водларнинг борланган жойларининг х,амда пойдеворлардаги 
болт ва зулфинларнинг бушаши, вал, муфталарнинг марказ- 
лашганлигини текшириш ва бартараф кдлиш тадбирлари 
курилади.

8. Сальник ва подшипникларнинг юк;ори х;арорати. Бунда 
сальник таранглигини камайтириш, агар да бу натижа берма- 
са, уларни саралаш, йиришдаги дефектларни бартараф кдлиш, 
тик;маларни алмаштириш, мойлаш тизимидаги босимни тек
шириш, мой ваннаси ва трубопроводларнинг герметиклиги-



ни таъминлаш, мойларни алмаштириш, х,ар хил дефектлар- 
ни текшириш ва бартараф кдтшш ишлари бажарилади.

31.4. Компрессор цурилмасининг ишини назорат кдлиш

Компрессор станцияларида компрессорларни фалокатдан 
х;имоялаш тадбирлари кур ил ад и. Улар гуру\ли ва алощда (ин
дивидуал) булиши мумкин.

Гурухдарни х,имоялашда куйидаги вазиятларда \амма ком- 
прессорлар т^хтатилади:

а) совитишга узатилган сувнинг босими пасайганда;
б) компрессор к,абулидаги газ сепаратори сат^и фалокатли 

ошганда.
Компресорларни ало^ида х;имоя кдлинган х,ар к,айси ком

прессор куйидаги вазиятларда учирилади:
а) компрессорнинг мойлаш тизимига узатиладиган мой- 

нинг босими пасайганда;
б) двигатель валининг айланиш частотаси керак булган 

микдордан ошик, булганда;
в) газомотокомпрессорга совутиш учун узатиладиган сув

нинг \арорати ошганда. Хизмат кдлувчи ишчи ходимларни 
ишлаб турган агрегатларнинг тухтаб крлишини ого\лантириш 
учун хабар берувчи (сигнал) махсус мослама ^рнатилади.

31.5. Насос ва компрессор станцияларининг асосий асбоб- 
ускуналарини таъмирлаш. Газотурбин газ х,айдаш 

агрегатларини таъмирлаш

Техник хизматларнинг тартибига к;араб, газотурбин газ ^ай- 
даш агрегатлари (ГГПА)да икки турдаги режали таъмирлаш 
ишлари бажарилади: урта ва капитал.

Урта таъмирлашда агрегатларнинг айрим бугинларида ком
плекс профилактик таъмирлаш ишлари амалга оширилади. 
Бу тадбирлар ГТК-10, ГТН-9, ГТ-6, ГТК-16 агрегатларининг 
меъёрий кувватлари 15%га, ГТ-700-4, ГТ-700-5, ГТ-750-6 
агрегатлариники эса 25% га тушиб кетганда, уларнинг иш-



лаш крбилиятларини тиклашга ва уларнинг энг якдн капи
тал таъмирлаш вак^игача ишончли ишлашларини таъминлаш- 
га мулжалланган.

Урта таъмирлашда ишлатилган бурин ва деталлар дефекта- 
ция кдлинади.

Капитал таъмирлашда агрегатларнинг асосий ва кушимча 
ускуналари кдсмларга ажратилади ва дефектация кдлинади. 
Кейин меъёрий куввати 25% га тушиб кетган ГТК-10, ГТК-9, 
ГТ-750-6, ГТК-16 агрегатлари ва 35% га тушиб кетган ГТ-700-4, 
ГТ-700-5, ГТ-750-6 агрегатларининг ишлаш крбилиятларини 
тиклаш учун уларнинг ишлатилган асосий кдсмлари алмаш
тирилади. Газотурбин газ хдйдаш агрегатларини урта таъмир
лашда агрегатлар 8000-12000 соат, капитал таъмирлашда эса 
агрегатлар 16000-25000 соат ишлагандан кейин бажарилади.

Таъмирлашнинг давомийлиги шикастланишларнинг тури- 
га, сонига, асосий деталь ва бугинларининг ишлаганлик да- 
ражасига 6 о е л и к ;. Лекин бу таъмирлашлар таъмирлашлар аро 
давр давомийлигининг 6% идан ошмаслиги керак.

Урта таъмирлашда компрессорлар (ОК, ТВД) нагнетател- 
лар (ТВД) ва редукторлар очилади, кдсмларга ажратилади ва 
уларнинг асосий буринлари ювилади. Таъмирлаш жараёнида 
ейилишнинг микдори, деталь ва буринларда нук;сонларнинг 
мавжудлиги аникданади. Кейин агрегатлардаги тиркдшларда 
улчанади. Ундан ташк,ари, подшипник ва зичланишлар буйи
ча улчашлар аппаратларда эса дефектоскопиялар утказилади 
(ТК, ТВД ва ТНД); газли, х,аволи ва мойни х;имоялаш зичла- 
нишлари таъмирланади ва алмаштирилади. ТНДнинг совутиш 
диск тизими текширилади; подшипниклар, ёндириш каме- 
ралари, мойлаш ва зичлаш насослари, мойни ^айдаш систе- 
малари текширилади ва таъмирланади; фундаментлар текши
рилади, анкер болтлари тортилади, вентиляция тизимининг 
ишлари ва мой бакларининг роликли золдир текширилади.

Капитал таъмирлашда юкррида к,айд этилган операциялар- 
дан ташк^ари, роторлар таъмирланади, шикастланган курак- 
лар алмаштирилади, роторлар мувозанатлантирилади, турбо- 
детандерлар таъмирланади, ТНД ва ТВДнинг ички изоляция-



лари текширилади, мойсовутгичларни тартибга солиш сис- 
темалари, зулфин (запор) арматураси, \аво чик,ариш каме- 
раси, пукак (поплавок) камераси, мой аккумулятори текши
рилади ва таъмирланади.

Газотурбин газ хайдаш агрегатларини таъмирлашда бажари- 
ладиган ишларнинг тулик, руйхати агрегатларни таъмирлаш 
курсатмалари ва меъёрий хужжатлар буйича аникданади. Таъ
мирлаш ишларининг технологик кетма-кетлиги графикларда 
ифодаланади. Таъмирлаш жараёнидаги ишнинг хджмига кдраб 
таъмирлашлар бир-биридан фаркданади. Шунингдек таъмир
лаш ишларига кдтнашадиган б-гуру\идаги ишлайдиган ишчи 
ходимларнинг сони х;ам узгариб туради. Таъмирлаш ишларини 
утказишнинг харажатлари смета ёрдамида аникданади.

31.6. Газомотокомпрессорларни таъмирлаш

Режали-огох^антириш таъмирлаш (ППР) низомига кура 
газомотокомпрессорлар учун режали кузатиш, кундалик, урта 
ва капитал таъмирлашлар утказиш мулжалланган.

Режали кузатишга (ПО) - агрегатларни парвариш кдлиш- 
нинг комплекс ишлари ва уларнинг техник холатларини на
зорат кдлиш киради. Режали кузатишлар агрегатлар х,ар 500 
соат ишлаганидан кейин утказилади. Уларни утказишда куйи- 
даги ишлар бажарилади:

— люклар очилади, тирсакли валларнинг айирма (расхож
дение) шеклари улчанади, итариш клапанларининг тиркдш- 
лари аникданади, фундамент болтларининг гайкалари торти- 
лади, хамма ^аракатдаги деталлар, кривошип механизмининг 
бугинлари ва роликли подшипникларнинг ма\камлиги тек
ширилади;

— ёндириш тизими текширилади, узгич (тухтатгич) кон- 
тактлари орасидаги тиркдшлар тартибга келтирилади;

— фильтрдаги юпк;а ва дагал мойлар, хдво фильтрлари то- 
заланади. Мойларнинг сат^и ва агрегат картеридаги мойлар- 
нинг та^лили текширилади. Хамма аник*ланган шикает - 
ланишлар бартараф этилади.



Режали кузатишлар тугагандан кейин, маълум юк таъ- 
сирида 1 соат давомида эркин ^аракатлантирилиб, сина- 
лади.

Агрегатлар 4000 соат ишлагандан кейин утказиладиган 
кундалик таъмирлаш ишларини бажаришда режали куза- 
тиш жараёнида, к,илинган ишлардан тапщари, куйидаги- 
лар амалга оширилади:

— агрегатнинг токли к,исми булакларга ажратилади, пор
шень, х>алк,а, цилиндрларнинг чик.ариш ва продувка ой- 
налари (окно) к.асмокдар (нагар)дан тозаланади;

— компрессор ва продувка цилиндрларининг клапанла- 
ри кузатилади, компрессор цилиндрининг ойналари (зер- 
кала)нинг х,олатлари текширилади, крейцкопф поршени 
ва башмакларининг ма^камланганлиги назорат к,илинади;

— поршень ва цилиндр орасидаги тир^ишлар, туб ва ша
тун подшипниклардаги тиркишлар, компрессор цилиндр- 
лардаги зарарли бушликдарнинг микдори текширилади;

— ёндириш тизими, х,имоя асбоблари ва автоматикалар 
тулик, текширилади.

Кундалик таъмирлаш (ТР) ишларини бажариш учун 7 
календарь кун ажратилади. Кундалик ишлар тугатилгандан 
сунг агрегат эркин ^аракатда 0,5 соат, юк билан 3 соат 
давомида синовдан утказилади. Агрегат 8000 соат ишла
гандан кейин урта таъмирлаш ишлари бажарилади. Таъ
мирлаш ишлари 20 кун давомида пудрат ташкилотлари 
ёки ишлатиш ишчи ходимлари томонидан бажарилади. 
Бунда кундалик таъмирлаш ишлари учун курсатилган иш
лар амалга оширилади. Ундан ташк.ари, куйидаги ишлар 
бажарилади:

— х,амма подшипникларнинг полати текширилади, ейи- 
лиш даражаси, конуслиги, тирсакли вал шекининг чузик,- 
лиги аник^ланади. Ейилган деталлар алмаштирилади;

— цилиндрпоршень гурух,и токли к,исмининг хрлати тек- 
ширилади, цилиндр ва поршенларнинг ейилиши, ком
прессор ва олиб к;уйиладиган х.алк.аларнинг радиал ва тор- 
цали тирк,ишлари улчанади;



— компрессорлар тулик, кдсмларга ажратилади;
— газомотокомпрессорларнинг х;амма кушимча кдсмла- 

ри текширилади.
Капитал таъмирлаш агрегатлар 40-50 минг соат ишлаган- 

дан кейин бажарилади. Пудрат ташкилотлар ёрдамида амалга 
ошириладиган капитал таъмирлашда газомотокомпрессорлар 
тулик, кдсмларга ажратилади. Бунда купчилик вак? юк,орида 
к;айд этилган ишларга кушимча равишда тирсакли валлар 
уткирланади. Купинча тирсакли валлар ва подшипникларнинг 
^амма вкладышлари агрегатнинг цилиндрпоршень гурухд ток- 
ли кдсмлари тулик; алмаштирилади. Уларнинг фундамент ром- 
лари таъмирланади. Ишларнинг умумий х,ажми агрегатларнинг 
х,олатларига к,араб аникданади.

Капитал таъмирлаш ишлари тугатилгандан кейин газомо- 
токомпрессорларни топшириш учун синовдан утказилади ва 
махсус хужжатлар билан расмийлаштирилади.

Назорат саволлари

1. Насос ва компрессор станциялари асла^аларининг бурин 
ва деталларининг иш к,обилиятини назорат к,илишнинг асо
сий мохдяти нимадан иборат?

2. Марказдан к,очма компрессорларнинг энг хавфли дефект- 
ларга учрайдиган деталларига нималар киради?

3. Компрессорларни ишлатишда к,андай носозликлар уч- 
раши мумкин?

4. Марказдан к,очма насосларнинг фойдали иш коэффи- 
циенти к,андай шароитларда камаяди?

5. Марказдан к;очма насосларни ишлатишда к;андай носоз
ликлар учрайди?

6. Компрессор курилмасининг иши к,андай назорат к,или- 
нади?

7. Насос компрессор станцияларининг асбоб-ускуналари 
к,андай таъмирланади?

8. Газомотокомпрессорлар к,андай таъмирланади?



32-БОБ. ХДЙДАШ СТАНЦИЯЛАРИНИНГ НАСОС ВА 
КУЧЛИТОК БИЛАН И1ПЛАЙДИГАН 

МОСЛАМАЛАРИНИ ТАЪМИРЛАШ

Режали текшириш — марказдан к;очма насосларни таъмир
лаш, улар хар соат ишлагандан кейин амалга оширилади. Ба- 
жариладиган ишнинг хажми насосларнинг турларига боклик,. 
Одатда, режали текшириш вак^ида куйидаги ишлар бажари
лади:

1. Подшипникларни текшириш; агар шарикли подшипник- 
ларнинг юриш йулида каваклар ёки шарик ва х,алк£ (обойма) 
орасида тиркдшлар (зазор) булса, улар алмаштирилади. Ша
рик билан халкдлар орасидаги тиркдшлар диаметри 50 мм 
булган подшипникларда 0,1 мм, диаметри 50-100 мм булган 
подшипникларда эса 0,2 мм гача булади;

2. Подшипниклар картерларини текшириш ва ювиш, мой- 
ларни алмаштириш, мойли трубопроводларни ювиш;

3. Сальникли тикдлган жойларни алмаштириш, хдмоялаш 
гилза (втулка)ларнинг ишчи юзасини текшириш;

4. Улаш муфталарнинг хрлатини текшириш, мойларни ал
маштириш ва ювиш;

5. Трубопровод тизимини ювиш ва ^аво ёки газ окдми би
лан тозалаш;

6. Трубопроводларни ва совутиш камерасини тозалаш;
7. Насос корпусининг хрлатини текшириш;
8. Пойдеворлардаги х>амма агрегатларнинг мустах;камлани- 

шини текшириш;
9. Агрегатларнинг марказлаштирилганлигини текшириш.

32.1. Кундалик таъмирлаш

Марказдан крчма насосларни кундалик таъмирлаш агре- 
гатлар 4300-4500 соат ишлагандан кейин амалга оширилади. 
Бунда насос тулик; сараланади ва уларнинг деталлари мукам- 
мал текширилади. Хамма нук,сонлар махсус дафтарларда к,айд 
этилади. Корпусдаги ротор ук юришлари текширилади.



32.1-раем. Зичлагич ^алк;а: а) ясси; б) учбурчак турлари; в) бир к;атор- 
ли лабиринт турлари; г) икки к;аторли лабиринт турлари.

Радиал — тиралиш подшипникларини урнатишдан ол- 
дин ук юриши 8-10 мм ни ташкил кдлади. Ротор деталлари 
ва насос корпуси орасидаги тирк,ишлар (зазор) 4-6мм ни 
ташкил килади. Кейин ротор ва насос корпуси зичлагичла- 
ридаги тирк^ишлар текширилади. 32.1-расмда магистрал тру- 
бопроводлардаги марказдан к,очма насоснинг зичлагич х>ал- 
к,аси берилган.

Ясси зичлагич х.алцасининг меъёрий радиал тирк,иши 0,2-
0,3 мм ни ташкил к,илади. Агар тиркдш 0,4 мм дан катга булса, 
у х,олларда зичлагич \алк;аси алмаштирилади. Боища турдаги 
зичлагич хдлкаларнинг меъёрий радиал тирк;иши ишчи хдлкд 
тешигининг диаметрига ва хдйдаладиган нефть мах;сулотининг 
х;ароратига боклик,.

Агар радиал тирк,ишнинг катталиги \исобдагидан кичик 
булса, у хрлларда зичлагич х.алк.аларида к,исилиб крлиш содир 
булиши мумкин. Радиал тирк;ишлар катталашганда (30%) те- 
шиклардан окдшнинг коэф
фициента ошади ва насоснинг

ВаЛЛарИНИНГ конуслиги в а  ЭЛ- гич х,алк,асида ок,имнинг йуналиши

Агар насос сирганиш под- 
шипникига эга булса, шек

гидравлик фойдали иш коэф
фициента камаяди. Учбурчак 
турдаги зичлагичларнинг тир- ю
к,иш ук,и радиал тирк,ишларга 
нисбатан 3-7 мм каттарок, 
булади (32.2-расм).

33.2-расм. Учбурчак турдаги зичла-



липтиглиги текширилади. Одатда, кундалик таъмирлашда тор- 
тиш (качания) подшипниклари алмаштирилади. Ундан ташкдри 
хдмоялаш втулкасини алмаштириш ёки уларни силликлаш 
мумкин. Кейин улар очилади ва мой фильтрлари ювилади.

32.2. Уртача таъмирлаш

Марказдан крчма насослар хдр йили бир марта таъмирла
нади. Уртача таъмирлашда кундалик таъмирлашда кдгшнган 
\амма ишлар бажарилади. Ундан ташцари, айрим б^ганлари 
(узел) сараланади ва подшипниклар, зичлагич ^алкдлар ал
маштирилади ва ишчи килдираклар, юклаш мослама детал- 
ларнинг юза х;оллари, шунингдек индикатор ёрдамида ро- 
торнинг уриши (биение) текширилади.

Марказдан цочма насосларнинг талаб н,илинган уришининг
улчамлари (мм):

Ишчи гилдирак..................................................... 0,1- 0,2
Ярим муфта........................................................... 0,03- 0,05
Подшипник тагидаги урнатиш жой валининг
(шейкаси)................................................................0,2- 0,03
Валнинг хдмоялаш гилзаси............................... 0,02- 0,03
Ишчи рилдиракнинг зичлагич ^алцаси...........0,03- 0,05
Марказдан цочма насослар валининг талаб цилинган уру- 

шининг улчами (мм):
Вал шейкаси урнатиш жойи:...........................0,02- 0,025
Химоялаш гилза таги .......................................0,02
Ишчи гилдирак таги.................................................0,02- 0,04
Ярим муфталар таги.................................................0,02
Уртача таъмирлашда насос ротори статистик марказлаш- 

тирилади. Торец зичлагичлари сараланади ва юза ейилишла- 
ри улчанади.

32.3. Капитал таъмирлаш

Марказдан крчма насосларни кундалик ва уртача таъмир
лаш ишлари кднчалик сифатли бажарилса, иш унумдорлиги 
шунча юк;ори булади. Бундай хрлларда капитал таъмирлаш



талаб кдпинмайди. Одатда марказдан к,очма насослар 3400- 
3500 соат ишлаган вак^ларда капитал таъмирлаш ишлари 
амалга оширилади. Капитал таъмирлашнинг микдори ва уму- 
мий \ажми олдин кдгсинган таъмирлаш ишларининг сифати- 
га кдраб аникданади.

Капитал таъмирлаш ишларининг х,ажмига куйидагилар ки- 
ради:

1. Агрегатларни тулик; саралаш;
2. Хамма деталларнинг нук,сонларини аник^аш;
3. Ейилган деталларни меъёрий хрлатига келтириш ёки улар- 

ни янгиси билан алмаштириш;
4. Насос ротори шекларини йуниш (обточка);
5. Хамма тортиш (кочания) подшипникларни алмаштириш;
6. Химоялаш гильзасини силликдаш ёки алмаштириш;
7. Ишчи гилдиракларни алмаштириш;
8. Насос роторини динамик марказлаштириш;
9. Насосни йигиш ва синаш.
Марказдан крчма насосларнинг фалокатга учраши, уларни 

саралаш ва айрим деталь к,исмларини алмаштириш ишлари 
х;ам капитал таъмирлаш ишлари таркибига киради.

32.4. Марказдан цочма насосларни 
таъмирлаш ва асосий деталларини тиклаш

Марказдан к,очма насос валларининг асосий нуксонлари- 
га — валларнинг эгилиши, шеклар, резьбалар, шпонка арик,- 
чаларнинг ейилиши киради. Валларнинг эгилиши — техник, 
механик ва термомеханик йуллар билан тугриланади. Вал- 
ларни термик тугрилашда №5 ёки №6 горелкасидан фойда- 
ланилади. Валларни горелка ёрдамида 500-550°С к;издирила- 
ди. К,издириш ва^тида валда яна куп рок, эгилиш содир була- 
ди. Кейин унинг совиши натижасида эгилиш деформацияси 
йук,олади. Валлар тугрилангандан кейин 350°С хароратда юм- 
шатилади. Механик тугриланишнинг асосий мох,ияти - ме- 
таллнинг кдсилган толаларини эгилган томонга чузишдан 
иборат. Шек вали кучли ейилганда, уларнинг конуслиги ва



эллиптиклиги 0,04 мм дан ошганда, то кар дастгохд ёрдами
да силлик,лаш йули билан бартараф кдлинади. Агар т е к  ди- 
аметрининг улчами дастлабкидан 2-3% ёки конуслиги 0,04 
мм дан ошса ва уларда чукур тирнаш изи булган лолларда 
валнинг ейилиши жойлари чархланади, у жойларга валик- 
лар эритилади.

32.5. Сирпаниш подшипниклари

Агар подшипниклар текшириш вак^тида баббит вкладыш- 
ларида радиал ва торецли ейилишлар аник^анса, ёки уларда 
дарзликлар хрсил булса, подшипниклар кдйтадан куйилади. 
Подшипникларга куйиш учун Б-83, БН, БТ, Б-6 ва Б -16 баб- 
битлар кулланилади. Баббитларнинг механик хоссалари куйи- 
дагилардан иборат:

Курсаткичлар Баббит белгилари
Б-83 Би Б-6 Б-16

Зичлиги, г/см 7,38 9,55 9,6 9,29
{^отишнинг бошланиши, с 370 400 416 410
{"\отишнинг охири, с 240 240 232 240
Кисилишга цдршилнги, кг/мм2 38,0 25,0 23,0 14,7
Бринелл буйича каттиклиги 30,0 29,0 32,0 30
Зарбага ^аршилиги, кг/см2 0,60 0,30 0, 15 0,14

В клады шл ар таъмирлашдан олдин керосинда ювилади ва то- 
заланади. Вкладышларнинг мойланган ички юзалари 5-10 минут 
80-90°С хдроратда 10% NaOH ва КОН эритмасига туширилади, 
кейин улар иссик, сув билан ювилади. Хар бир баббит белгиси 
узининг кдзиш х;ароратит эга.

Вкладышнинг ^арорати куйишдан олдин 200-250°С були
ши керак. Куйиш эса узлуксиз давом эттирилади. Баббитлар

Баббит
белгиси

Баббитлар эришининг 
бошланиш ^арорати

Тавсия цилинадиган баббитни
о 0̂^уииш ^арорати, С

Б-83 240 420- 390
Бн 240 470- 450
Б-6 232 470- 450

1 Б-16 240 500- 470



токар дастго^ида чархланади. 
Вал ва подшипник оралири меъ- 
ёрда ишлаши учун тирк,иш були- 
ши керак. Уларнинг улчами вал 
диаметрига боглик;. Юк;ориги 
вкладыш ва диаметри 50-80мм 
булган вал орасидаги тирк,иш
0,1-0,15 мм, диаметри 80-120 мм 
да 0,12- 0,20 мм, диаметри 180- 
250 мм да эса 0,20- 0,4 мм була- 
ди (32.3-расм).

Муфталар

Тишли муфталарда ейилишлар асосан уларнинг тишларида 
содир булади. Тишларни таъмирлаш жараёнларида уларнинг 
радир-будурлари ва уйик/гари бартараф кдлинади. Муфталар- 
нинг резинали ^алкдлари ейилганда, уни янгисига алмашти- 
рилади.

32.6. Роторни статистик мувозанатлаштириш

Марказдан к,очма насосларнинг иш вак,тида тебраниши 
роторнинг статистик ва динамик жи^атдан бир хил турмас- 
лиги ^исобланади. Роторни йигишдан олдин махсус призма 
ёрдамида х,ар бир деталнинг статистик мувозанати текшири
лади. Призманинг узунлиги валнинг уч-турт айланиши таъ- 
минланади (32.4-расм).

32.7. Кучма насосларни й и р и ш

Нефть ва нефть мах,сулотларини х,айдаш учун магистрал тру- 
баларда электродвигатель узатмали кучма насослар куллани- 
лади. Нефть \айдаш агрегатларнинг техник таърифи 32.1 -жад- 
валда берилган. Кучма насосларнинг узатмаси сифатида асин- 
хрон ёки синхрон электродвигателлар кулланилади. Курилиш 
фундаментига урнатишдан олдин насос ишлатиб текширила-

32.3-расм. Вал ва подшипник 
вкладыши орасидаги тиркиш.



32.4-расм. Роторни статистик мувозанатлаштириш дастго^и.

ди. Подшипник корпуси керосин билан ювилади. Яриммуф- 
талар оралик, валининг охирига ва электродвигатель насоси- 
нинг валларига урнатилади. Кучма насосларни оралик, валла- 
ри билан йигишда агрегатларни урнатишнинг куйидаги схе- 
маси кулланилади.

Фундаментга урнатиладиган электродвигатель горизонтал 
ва вертикал текисликларда жойлашади. Насос оралик, вал 
буйича марказлаштирилади. Унинг горизонталлиги сатх, улча-

32.7-жадвал
Кучма насослар ва двигателларнинг курсаткичлари

Насослар ЭлектродвигателлаР
Белгиси
(маркаси)

Уз
ат

иш
и,

м3
/с

Бо
си

м 
(н

ап
ор

),м

Мумкин
булган

кавитацион
захираси,

м

Ф
.И
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.,%

Белгиси
(марка)
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X

i03

З а в  
s  С яS S S

НМ125-550 125 550 4 68 Украина-11-3/2 320 2840
НМ360-460 360 460 4 75 АЗП-500

АТД-500
500 2970

М500-300 500 300 4; 5 78 АЗП-бЗО
АРП-500

630

НМ1250-260 1250 260 20 84 СТДП-1250-2 1250 3000
НМ2500-230 2500 230 32 86 С Т Д П -2000-2 

СТДП-2500-2
2000
2500

НМ3600-230 3600 230 40 87 СТДП-3200-2 3200 3000
НМ5000-210 5000 210 42 88 С Т Д П -5200-2 5200 3000
НМ7000-210 7000 210 52 89 С Т Д П - 5000-2 5000 3000
НМ10000-210 10000 210 65 89 СТДП-6300-2 6300 3000

НМ10000 12500 194 89 87 СТДП -8000-2 8000 3000



гич билан аникданади. Насоснинг ярим муфтаси ва оралик, 
валининг торец тиркдши 5 мм ни ташкил этади (32.1 -жадвал). 
Агрегатнинг х;амма уч бугани урнатиб булингандан кейин тех
нологик трубопроводга уланади ва охирги марказлаштириш 
утказилади. Асос сифатида насос олинади. Электродвигател- 
ни марказлаштириб, фундамент болтлари мах;камланади. Ун- 
дан кейин йигиш плиталари тартибга солувчи болтлар билан 
бирга цемент эритмаси билан тулдирилади. Одатда, куйидаги 
тартибдаги эритмалар кулланилади.

Бир кдсм тез кртадиган 400 ёки 500 маркали цемент ва 1,5 
к;исм йирик донали кум. Сув : цементларнинг нисбати 0,55 га 
тенг к;илиб олинади.

Катта кувватдаги синхрон двигателлар йигиш майдонига 
к,исмларга ажратилган \олда келтирилади. Бу ерда улар йиги- 
лади. Олдин фундаментнинг асосий ук;и буйича фундамент 
плитаси урнатилади. Ундан кейин фундамент болтлари тор- 
тилади. Фундамент плитасига электродвигателнинг статори 
урнатилади ва мах,камланади.

Статорга ротор киритилгандан кейин, уларнинг ^олати тек
ширилади ва сикдлган \аво билан шамоллатилади. Роторнинг 
буйни консервацион мойлардан тозаланади. Роторни ишга ту- 
ширишда узайтиргичдан фойдаланилади. У узатмали механизм 
томонидан валнинг охирига ма^камланади (32.5-расм). Ротор
ни 2 кузгатгич томонидан ишга туширишдан олдин, подшип
ник 1 йитолади. Кейин ротор уртага жойлаштирилади ва унинг 
ук,и статор 4 ук,и билан марказлаштирилади (32.6-расм).

; 2

32.5-расм. Электродвигатель роторига у^айтиргични мустах,камлаш:
1 - узайтиргич; 2 - ротор.



32.6-расм. Электродвигатель роторини йигишнинг кетма-кетлиги: а-б йигишнинг 
)̂ ар хил боск,ичи; 1-подшипник; 2-ротор; 3-строп; 4-статор; 5-узайтиргич.

Узайтиргич 5 статордан чик^анда перестропка кдлинади. 
Натижада роторнинг бир томони йигилган подшипникка, ик- 
кинчи томони эса буйлама 6fo4  асосга тиралади. Роторни ёроч 
асосга тушириб подшипник вкладыши узатмали механизм то- 
монидан киритилади. Ротор иккала вкладышга урнатилади.

Электродвигатель йишлиб, унинг х;олати текширилгандан 
кейин, агрегат марказлаштирилади: олдин электродвигатель 
ротори насос роторига, кейин кузгатгич якори электродвига
тель роторига марказлаштирилади.

Урнатилган ва марказлаштирилган агрегатларнинг роми ва 
фундамент плиталарига цемент эритмаси куй ил ад и. Оралик, 
валсиз крчма насосларни йигишда олдин насос урнатилади 
ва у буйича электродвигатель марказлаштирилади. Энг кам уза- 
тадиган насослар умумий рамага йигалади. Бу эса к,ийинчи- 
ликларни камайтиради. Куп узатадиган насослар (АТД элект
родвигатель билан) айрим мустакдл рамаларга урнатилади. 
Лекин электродвигатель рамага эмас, иккита йигиш плита- 
сига жойлаштирилади (32.7-расм). Электродвигателни текши- 
ришни енгиллаштириш ва уни насос билан марказлаштири- 
лишини яхшилаш учун фундаментдаги й н б и ш  плитаси болт- 
кутаргичларда (домкратлар) урнатилади.



Йигаш плиталари резьбали тешикларга эга. Уларга тартиб
га солувчи болтлар бураб киргизилади. Йигаш ишлари туга- 
тилгандан кейин кучма насосларни созлаш ва синаш ишлари 
амалга оширилади.

Созлаш ишларини бажаришда насос очилади, ротор чик,а- 
рилади, хамма буганларнинг хрлати текширилади. Насоснинг 
меъёрий ишлаши учун диаф- 
рагмаларга меъёрий радиал 
тиркдш урнатилади. Диафраг- 
малардаги радиал тиркишлар
0,2-0,25 мм дан ошмаслиги 
керак. Роторни корпусга урна- 
тилгандан кейин роторнинг ук 
юриши текширилади ва унинг 
юриши 8-12 мм ни ташкил 
этади. Насос корпуси копкой* 
урнатилгандан кейин кисм- 
ларга ажраладиган жойларни 
зичлаш учун калинлиги 0,5 мм булган паронит ёткизилади. 
Кейин шпилкалар бир текис кдпиб тортилади. Агрегатлар
нинг марказлаштирилганлиги текширилади. Агар сальникли 
зичлаш мулжалланган булса, сальник тикилади. Йигаш иш
лари тугатилгандан кейин насос деталларини текшириш учун 
агрегат 8-72 соат давомида чиниктирилади.

Курилмани ишга туширишдан олдин унинг тайёрланган- 
лик сифати, насос ва двигателнинг йигалганлик даражаси, 
Хамма кушимча системалари техника хавфсизлиги талабла- 
рига жавоб бериши мукаммал текширилади. Кушимча систе- 
маларни тайёрлаш куйидагича амалга оширилади. Хамма ай
ланиш тизими ишчи мой билан ювилади. Кейин мойлаш на
соси ёрдамида системада босим ташкил килинади, унинг гер- 
метиклиги ва 6 соат меъёрий ишлагандаги босими, шунинг- 
дек мой тизимини сакдаш клапанларининг иши текширила
ди. Совутиш тизими ювилади, герметиклиги текширилади. 
Улардаги босим ва сарфлар аникланади.

Технологик трубопроводлар хдйдаладиган суюклик билан

* 9 * *
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32.7-расм. АТД турдаги электродви- 
гателларнинг йигаш плитасини урна- 
тиш: 1-металл асос; 2-тартибга солув
чи болт; З -й и тш  плитаси.



тулдирилади, насос корпусидаги х;аво корпуснинг юкрриги 
тешиги орк;али чик;арилади ёки вакуум-насос ёрдамида суриб 
олинади. Ундан тапщари, зулфин (задвижка)нинг очилиш- 
ёпилиш хрлатининг тукрилиги текширилади. Насос агрегат- 
ларини ишга туширишда насоснинг йигилиши ва ишлаши 
завод кридаларига тугри келиши текширилади. Кейин унинг 
айланиш йуналишини, тебранишини ва подшипник хдрора- 
тини текшириш учун двигатель чиник,тирилади. Яхши (ижо- 
бий) натижалар олингандан кейин электродвигатель насос 
билан уланади ва насос агрегата чиник^ирилади. Бу жараён- 
ларда сую кликни хайдаш ёпик, системада амалга оширилади. 
Агар ёпик, тизими булмаган хрлларда чиник^ириш суюкушк- 
ларни технологик трубопроводлар буйича хдйдаш йули билан 
бажарилади.

Насос агрегатининг меъёрий ишлашида насос ва двигател- 
ларда тебранишлар, тегиб кетишлар, зарбалар, подшипник 
корпусидан мойларнинг чикдшлари, деталларнинг уланган 
жойларидан окдшлар содир булмайди. Подшипникларнинг 
металл к,исмлари ва мойининг ^арорати атроф-мухитнинг 
^ароратидан 35-40°С дан ошмаслиги керак. Насос агрегати 
тухтатилгандан кейин унинг марказлаштирилганлиги текши
рилади.

32.8. Блокли нефть т а̂йдаш станциялари

Охирги йилларда блок-комплектли ва блок-модулли насос 
станцияларидан фойдаланилмокда.

Блокли станциялар худудларида капитал бинолар булмас- 
лиги билан характерланади. Хамма функционал блоклар тар- 
кибига кирувчи асбоб-ускуналар, техник кур ил мал ар, аппа- 
ратуралар транспортабелли йигиш блоклари куринишида ком- 
поновкаланади. Йигиш блоки таркибига умумий рамага тру
бопроводлар билан бирга тупланган технологик асбоб-уску
налар, назорат-улчаш асбоблари, автоматлаштириш восита- 
лари киради.

Блок-бокси транспортабелли бинодан иборат. Унинг ичига



технологик курил мал ар ни ва инвентар асбоб-ускуналарни 
жойлаштириш мумкин.

Блок-контейнер — бу индивидуал ёпилган технологик курил- 
ма. Унинг ичида асбоб-ускуналарнинг меъёрий ишлаши учун мик- 
роик^им ташкил кдлинади. Йишш блоки, блок-бокси, блок-кон- 
тейнери йишш-комплектлаш базасида йигилади ва синалади.

Блок-комплектли насос станцияси технологик, энергетик 
ва кушимча функционал вазифаларга эга алохдда турувчи 
блокларни ва блок-боксларни ^амда магистрал насос агре- 
гатлари, уларнинг трубопровод ва бошк,а коммуникациялар 
билан улаш буринларини сак,лаш жойларини уз ичига олади. 
Ёпик, жойга алохдда киришга ва чикдшга мулжалланган икки 
бинолардан иборат. Улар х,аво утказмайдиган ёнринга барк,а- 
рор деворга эга.

Биринчи бино ёнринга ва портлашга хавфлилиги буйича 
В-1а синфига аралашма тоифаси ва гурухд буйича эса ГТЗ(2Г) 
га тааллук^ги. У ерга НМ туридаги туртта насос урнатилади.

Иккинчи бинога СТД турдаги электродвигателлар жойлаш- 
тирилади. Насос агрегатлари эгик шаклдаги тармокути трубопро- 
водлар билан уланади. Кейин трубопровод ва тармокдар насосга 
пайвандлаш йули бириктирилади. Насоснинг босими 7,5 МПа 
га мулжалланган. Умумий ёпик,жойга кушимча системанинг ком
муникация трубопроводлари жойлаштирилади х,амда асбоб-ус- 
куналарга хизмат к,илиш учун майдонлар тайёрланади. Трубо- 
проводлар девор орк,али утганда махсус герметиклаштирувчи 
сальниклардан фойдаланилади. Магистрал насос ва электродви
гателлар умумий фундаментга урнатилади ва улар билан герме
тиклаштирувчи камеранинг махсус тешиги оркдли уланади. Бу 
тешик орк,али техника хавфсизлиги талабига кура махсус вен
тиляция тизими буйича насос ва электродвигатель хоналари ора- 
сида пневмопардалар (пневмозавеси) ташкил этиш учун тоза 
х;аво узатилади. Камеранинг тешиги олдидаги босим 250-300 Па, 
х,авонинг сарфи бир камерага 20 мЗ/с булиши керак.



1. Марказдан крчма насосни режали текширишда к;андай 
ишлар бажарилади?

2. Кундалик таъмирлашда к;андай ишлар бажарилади?
3. У'ртача таъмирлашда к^андай ишлар бажарилади?
4. Капитал таъмирлаш к,андай бажарилади?
5. Марказдан крчма насос деталлари к;андай тикланади?
6. Кучма насослар к,андай йигалади?
7. Кдндай блокли нефть х^айдаш станцияларини биласиз?



33-БОБ. КОМПРЕССОР ВА ГАЗ ТАК>СИМЛОВЧИ 
СТАНЦИЯЛАРНИНГ ЖОЙЛАШИШИ

Давлат курсатмасига кура газ так,симловчи станциялар (ГРС) 
билан ахрли яшайдиган жойлар ва саноат корхоналари ораси- 
даги масофалар 300 метрдан ^амда газ такримловчи станция- 
дан операторлар жойлашган жойгача булган масофа 200 метр
дан кам булмаслиги керак. А^оли яшайдиган, саноат корхона 
курилишлари ва айрим жамоатчилик бинолари жойлашган 
жойларнинг компрессор станцияси (КС) ва газ такримловчи 
станцияларгача булган минимал масофаси 33.1-жадвалда тулик, 
курсатилган. Компрессор станцияси худудидаги хужалик би- 
нолар ва \ар хил курилмалар орасидаги масофалари 33.2-жад- 
валида берилган.

33.2-жадваддаги масофалар куйидагича к,абул кдлинади:
— ах,оли яшайдиган жой учун курилаётган иморат чегараси- 

дан;
— саноат корхоналари, темир йул станциялари, аэродром- 

лар, денгиз ва дарё портлари, ёнувчи суюк,ликлар омборлари 
учун - объектларнинг ташкд чегараланган жойидан.

Бунда 1, 2, 3, 4... сонлар иморат ва курилмаларни билдира-

ди. ифодасининг суратида газ так,симловчи станциянинг ма

софаси, махражида эса газ такримловчи пунктнинг масофаси 
курсатилган.

— Темир йул учун — тепаликнинг этагидан ёки чукурлик- 
нинг киргогидан;

— Автомобиль йули учун — тепаликнинг этагидан ёки чу- 
курликнинг циррогидан;

— Куприклар учун — таянчнинг четидан;
— Айрим бино ва курилмалар учун — уларнинг туртиб чик,- 

Кан к,исмидан.
Компрессор станциясини (КС) ва газ такримловчи станция 

(ГРС) ларни ахрли яшайдиган жойлар ва саноат корхоналар- 
нинг чегарасидан ташк,арида жойлаиггириш тавсия кдлинади.



33.1-жадвал
Компрессор станцияларнинг ахоли ва саноат корхоналари 

орасидаги масофалари

Ишчи босим. кгк/см1
Объсктлар 25 дан кФпрок 12 дан 25 гача

Газопоовоширнинг шжртли диаметри. мм
300 ва 
ундан 

катарок,

300 дан 
500 гача

500 дан 
800 гача

800 дан 
капрон

300 ва 
ундан 

■самрок

300 дан 
купроц

А^оли яшайдиган жойлар. 
Аирим саноат корхоналари.

Айрим яшаш ва 
ж амоатчилик б и н о л а р и .....

Темир йул станциялари, 
аэропортлар. денгиз ва даре 

портлари, 
электростан циялар ва 

бошкдлар

№
200

т
200

т
300

500
150

5QQ
200

Енгил алангаланааиган ва 
ёнувчи суюкликлар, ёнувчи 

газлар, автозаправка 
станцияси омборлари

300
200

200
200

500
300

аю
300

300
150

300
200

К.ИШЛОК х^жалик фсрмалари 100
75

100
125

Ш
150

252
200

21
60

т
100

Айрим ёрдамчи хржалик 
цурилмалари

5Q
50

21
50

т
100

2ЭД
150

21!
50

т
75

Темир йулнингумумий 
тармоги ва 1, 11, III

тпифалаги автомобиль
| , . 1МНИНГ умумий THpMilKt!

100 I5S
125

200
но

ЛШ
200

21
60

т
inn

Саноат корхоналариш ш г 
тсмпр iiy.ni, IV тоифалаги 

автомобиль йулииинг 
умумий тармоги, саноат 

корхоналаримимг

21
50

100
75

Jill
150

200
200

21
50

125
100

. мер пул купрш III1II,. "

! .

[ тсмпр мул куприт. Il l ,  IV 
I TOii({>;i.Uti ь лшомобиль 

пУлллрпиинг VMVMIIII
ilip.4iv».H lAi 4.tii iOUl

корхочаларнинг хамма
титралардат аигомоСт.чь

> рмоп хул;,1/'! и:
. f rif;• Г'П;- ■ i ч р.чари

r...,'i.ui T > , - i

125
100

' 15» 
.25

20И
15У

...

зло 
1 j0

Юн

75
1 so 
125

ii!
50
2
20

50
20
20

а
50
iii
21)

50

20

:П
50

20

50
2‘i
20

Бу 300 ифодапинг 
120

суратида компрессор 
станцияси масофаси, 

махражида эса газ 
та^симловчи станциянинг 

масофаси берилган



Хужалик бинолари ва хар хил 
курилмалар 1 2 3 4 5 6 7

Компрессор цехи 10 10 10 10
10 20 30 30

Газни чангдан тозалаш учун очик 
мослама 10 10 10 10

10 20 20 30

Газни чангдан тозалаш учун ёпик 
мослама 10 10 10

10
10 20 20 30

Газ таксимловчи станция 10 10 10 10
10 20 20 30

Вентилятор хонаси 20 20 20 20
20 15 20 20

Сигими 1000 mz гача булган ёнувчи 
суюмик ва мойнинг ер устидаги 

омбори
30 20 20

30
20 20 - 24

Механик таъмирлаш ва авто 
таъмирлаш устахонаси, гараж, 
материал ва асбоб - ускуналар 

омбори.

30 30 30
30
15 20 24 10

Назорат саволлари

1. Давлат курсатмасига кура компрессор ва газ так;симлов- 
чи станциялар кдндай жойлаштирилади?

2. Компрессор ва газ такримловчи станциялар орасидаги 
масофалар к;анча булиши керак?

3. Компрессор ва газ так,симловчи станциялар?



34-БОБ. НЕФТЬ БАЗАЛАРИ ВА НЕФТЬ ОМБОРЛАРИ

Хозирги замон нефть базаларни бино ва курилмаларни уз 
ичига олган инженер-техник мажмуалардан ташкил топган. 
Улар таркибига технологик жих,атдан бир-бири билан боклик, 
трубопроводлар, резервуарлар ва насос станциялари киради. 
Булар нефть ва нефть махрулотларини к,абул кдлишга, сак,- 
лашга, истеъмолчиларни таъминлашга хизмат кдлади. Тасни- 
фи буйича нефть базалар икки гурух;га булинади. Биринчи гу- 
рух,га — мустак,ил ^исобланган нефть база корхоналари, то- 
вар-хом ашё парк (нефтни к,айта ишлаш ва нефткимё завод- 
лар)лари, нефть конлари, магистрал трубопроводлар ва нефть 
мах,сулот проводлари, насос станцияларининг резервуар парк- 
лари киради.

Иккинчи гурух,га — саноат, транспорт, энергетик, кдшлок, 
хужалик корхоналар таркибига кирувчи нефть базалар \амда 
материал омбори сифатида фойдаланиладиган корхоналар 
киради. Одатда улар юкррида к,айд этилган корхоналар атро- 
фида жойлашади.

Иккинчи гурух, нефть базаларда резервуарлар ва нефть мах,- 
сулотларини сакдаш тарасининг умумий х;ажми 34.1-жадвал- 
дагидан ошмаслиги керак.

Нефть
мах,судотлари

Сак,лашда омборларнинг х,ажми, м3

Ер устида Ер остида
Енгил ёнувчи 2000 4000

Енувчи 10000 20000

ТТсфтт, базаларда асосий па кушимча операциялар уткази- 
ладн. А сосийсш а — магистрал ёки так,симловчи трубопровод- 
лардан, нефть куйиш дарё кемасидан, баржадан, темир йул 
цистерналаридан ва бошк,а транспортлардан нефть ва нефть 
махсулотларини к,абул кдлиб олиш, резервуар ва тараларда 
сак^аш х,амда нефть ва нефть мах,сулотларини бир транспорт- 
дан тушириб боищасига ортиш, истеъмолчиларга тарк;атиш 
операциялари киради.



Кушимчасига эса крвушкрк, ва кртиб к,олган нефть ва нефть 
махрулотларини иситиш, нефть махрулотларининг сифатини 
тиклаш учун уларни хдр хил мой ва ёкдпгилардан тозалаш, 
сувсизлантириш ^амда таркибида саноатга ярок,ли булган 
ок,имларни тозалаш, тараларни тайёрлаш ва таъмирлаш опе- 
рациялари киради.

Биринчи гурух; нефть базалар (омбор) уч тоифага булинади.
Биринчи нефть базага — нефть ва нефть махрулотларини 

сакдаш учун умумий х,ажми 100 ООО м3 булган резервуар ва 
таралар киради. Уларга оралик, резервуарларнинг х;ажми 6yF 
к,озонининг (котельный) сарфлаш резервуарлари, дизель элек- 
тростанциялари ^исобга киради.

Иккинчи нефть базаларга умумий х,ажми 20 ООО дан 
100 000 м3 гача, учинчи нефть базаларга эса умумий \ажми 
20 000 м3 гача булган резервуарлар киради.

Нефть базаларда бажариладиган операцияларнинг характе- 
рига к;араб — тушириш-ортиш, такримловчи ва заводолди хил- 
ларга ажратилади. Таъминлаш усулига к,араб денгиз ва дарё, 
темир йулли, трубопроводли ва чукурлик турларга булинади. 
Уларга нефть ма^сулотлар автотранспорт орк;али узатилади. 
Номенклатруасига к,араб нефть ма^сулотларини сак,лаш ту- 
шириш-ортиш нефть базалари нефть махрулотларни бир транс- 
портдан бошкрсига к,айта ортишга мулжалланган. Бундай нефть 
базалар денгизли ва дарёли турларга булинади.

Музлайдиган дарё ва денгизларда жойлашган тушириш- 
ортиш нефть базалари нефть махрулотларни сакдаш учун кат
та резервуар паркларига эга. Такримловчи нефть базалари узи- 
нинг булимларидан (филиал) ёки автомобилларга ёнилги 
куйиш шохобчалари орк,али истеъмолчиларини нефть махру- 
лотлари билан таъминлашга хизмат к,илади. Бундай нефть ба
залари оператив ва фаслий сак,лаш турларига булинади.

Оператив турлари мах;аллий истеъмолчиларни нефть мах,- 
сулотлари билан таъминлашга, фаслий caiyiaui эса фаслий ва 
ойлик тенгсизликларни компенсация кдлишга мулжалланган. 
Тушириш-ортиш ва такримловчи нефть базалари бир вак^гда 
тушириш-ортиш ва такримлаш вазифасини бажаради.



Завододци нефть базалар нефть ма^сулотларини к,абул ки- 
лишга ва нефть, нефть мах;сулот хом-ашёларини нефткимё 
ёки нефтни к,айта ишлаш заводларида к,айта ишлашга х,амда 
уларни сак,лашга ва к,айта ишланган ма^сулотларни тушириш- 
ортиш ва так;симлаш, нефть базаларига тарк,атишга мулжал
ланган.

Завододци нефть базаси к,айта ишлаш корхонаси худудида 
жойлашган ва улар билан умумий энергетик хужаликка эга. 
Нефтни кбайта ишлаш ва нефткимё заводлари узларининг катта 
^ажмли резервуар паркига эга. Улар бу завод учун хом ашё 
булган нефть ва нефть ма^сулотларини к;абул кдлишга ва сак;- 
лашга мулжалланган. Ундан ташк,ари, тайёр к,айта ишланган 
ма^сулотларни к,абул кдлиш учун нефтни к,айта ишлаш за- 
водларига х,амда хом ашё ва товар резервуарларига эга.

Нефть конларидаги резервуар парклари нефть хом ашёла- 
рини йигишга ва кейинчалик уларни ташишга хизмат кдлади. 
Магистрал нефть мах;сулотпроводларининг резервуар парк
лари х^айдаш насос станцияларига урнатилади.

34.1. Нефть базаларининг асосий цурилмалари

Х,амма операцияларни кулай ва узлуксиз бажарилишини ва 
ёнгин х;авфсизлигини таъминлаш учун нефть базаларнинг 
х;амма объектлари ишлаб чик,ариш зонаси буйича жойлашади. 
(34.1-раем).

Нефть база зоналари бажарадиган операцияларнинг техно
логик кетма-кетлигига к,араб ажратилади. Биринчи кабул 
кдлиш ва бушатиш темир йул зонаси таркибига темир йул 
куйиш-тукиш курилмалари, насос, компрессор, сую клик сак;- 
лайдиган таралар, юклаш-тушириш майдонлари, лаборато- 
риялари, х,ар хил вазифаларни бажарувчи технологик трубо
проводлар, оператор жойлари х;амда куйиш-тукиш операция- 
лари билан бокли*; объектлар киради.

Иккинчи крбул кдлиш ва бушатиш зонасига — денгиз ва 
дарё пристанлар (кемалар боклаб куйиладиган махсус жой), 
причаллар, насослар, технологик трубопроводлар, оператор-
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34.1-раем. Зоналарда генерал планларни режалаштириш схемаси:
I к;абул к,нлиш ва бушатиш темир йул зонаси;
II к,абул к,илиш ва бушатишнинг сув зонаси;
III резервуарли сакдаш зонаси;
IV чакана бушатиш ва ишлаб чик;ариш бино ва курилмалар зонаси;
V тозалаш курилмалар зонаси;
VI кушимча бинолар ва курилмалар зонаси;
VII маъмурий ва хужалик бинолари зонаси;
1-ёнгинни учириш камераси; 2- резервуарлар парки; 3- нефть махрулотларини 

сувсизлантириш учун резервуар; 4- газгольдер; 5- автоэстакада; 6- нефь мах,сулотла- 
рини кадок^аш цехи; 7- автомобиль тарози; 8- мойларни регенерация к,илиш цехи; 
9- таркатиш резервуарлари; 10- нефть тутгич; 11- сув насоси жойи; 12- устахона; 13- 
юк операциясининг чегараси; 14- материал омбори; 15- 6yF к,озонхона; 16- транс
форматор подстанцияси; 17- ёнган депоси; 18- маъмурий бино; 19- куриклаш бино- 
си; 20- тиббий пункт; 21- ит учун вальдер; 22- темир йул тупиги; 23- оператор жойи; 
24- лаборатория; 25- зулфин бугини (задвижка); 26- насос жойи; 27- тукадиган- 
куядиган темир йул эстакадаси; 28- насос жойи; 30- идора; 31- оператор жойи; 32- 
причал.

л ар жойлашган объектлар киради.
Учинчи резервуарли сакдаш зонасига — резервуарлар, тех

ник трубопроводлар, газ йигувчилар, насос ва операторлар 
жойлашган жойлар киради.

Туртинчи чакана бушатиш ва ишлаб чик;ариш бинолар ва 
курилмалар зонасига автоэстакадалар, куйиш, кддоьуташ, та-



радаги нефть ма\сулотларини сакдагич, мой тиндиргич мос- 
ламалари, насос жойлари, тоза ва ифлосланган таралар май- 
дони, автотарозилар, юклаш майдонлари, к,айта ишланган 
мойларни регенерация кдлиш цехи, нефть махрулотларининг 
сифатини аникдайдиган лабораториялар, тар^атиш резервуар- 
лари киради.

Бешинчи тозалаш курилмалар зонасига нефть тутгичлар, 
тиндиргичлар, балчик, майдонлар, балласт сувларини тоза
лаш буйича насос ва k,h p f o k ; станциялар киради.

Олтинчи кушимча бинолар ва курилмалар зонасига меха
ник пайвандлаш устахоналари, бондар (бочка) ва бургилаш 
мосламалари, 6yF к;озони ва трансформатор подстанцияла- 
ри, сувпроводи ва сантехник курилмалар, материал омбор- 
лари, нефть базаси э^тиёжига керак буладиган ёкдпги омбор- 
лари, нефть тараларини тайёрлаш ва таъмирлаш цехлари, 
ёнринга к;арши хизмат объектлари киради.

Еттинчи маъмурий ва хужалик бинолари зонасига идора- 
лар, гаражлар, ёнгин депоси, нефть базасини курикдаш би- 
носи киради.

Лекин юкррида к,айд этилган зоналар ^амма нефть база- 
ларда \ам булавермайди. Масалан, сув коммуникациялари йук, 
хрлларда, иккинчи зонанинг кераги булмайди. Агар нефть база 
юкларни тушириш ва бошк,асига ортишга мулжалланган булса,

34.2-расм. Нефть базалар трубопроводларининг технологик схемаси:
1- дизель ёкдлгиси учун резервуарлар; 2- бензин учун резервуарлар; 3- мазут учун 

резервуарлар; 4- зулфин бутн и ; 5- насос жойи; 6-9 - тарк^тадиган резервуарлар; 10- 
куйиб берадиган жой; 11- автоэстакада; 12- тукадиган-куядиган темир йул эстакадаси.



туртинчи зонани куриш шарт эмас. Иссш утик электр марказ- 
лари мавжуд худудларда жойлашган нефть базалар учун 6yF 
К.ОЗОНИ курилмайди. Агар нефть базалар ах,оли яшайдиган жой- 
лардан узокрокда жойлашган булса, юкррида к^йд этилган 
зоналардан тацщари, кушимча уй-жой, ошхона, клуб, спорт 
курилмалари ва магазинлар куриш кузда тутилади. Бу объект-< 
лар нефть база худудларида жойлашади. Нефть базанинг х,амма 
технологик операцияларини бажариш учун зоналар буйича 
технологик трубопроводларни рационал равишда жойлашти- 
риш керак (34.2-расм).

34.2. Резервуар паркининг ^ажмини ва резервуар турларини 
анимат

Нефть база паркининг \ажмини туфи хисоблаш-лойи^а- 
лаш ишининг асосий вазифаси х,исобланади. Агар резервуар 
паркининг хажми етарли булмаса, нефть базаси келаётган 
х>амма нефть ва нефть ма^сулотлари ок,имини к,абул к;илиш 
крбилиятига эга булмайди. Натижада танкерлар, биржа ва те- 
мир йул цистерналари кутиб крлишига тугри келади. Нефть 
базасининг технологик мароми (ритм) бузилади. Агар резер
вуар паркининг \ажми катта булса, резервуарлардан тулик, 
фойдаланилмайди. Унда резервуар паркининг к,иймати ошади. 
Лекин нефть база резервуар паркининг хджмини аникдаш учун 
норматив курсатмалар йук,. Резервуар паркининг \ажмини 
х,исоблаш учун асос — бу йиллик реализация к;илиш, нефть 
ва нефть ма^сулотлар зичлиги р , нефть ва нефть махрулотла- 
рининг келиши ва реализация кдлишнинг бир текислиги х,амда 
нефть базанинг транспорт коммуникациясидан ва истеъмол- 
чилардан узок^иги, нефть мах;сулотларининг турлари буйича 
нефть базаларнинг тушириш-ортиш парки Vn резервуарлари- 
нинг \ажми куйидагича аникданади:

Vn = (Q Ю3) ( р  (34.1)

Бунда Q - нефть ма\сулотларининг йиллик реализацияси;



р - нефть махрулотларининг зичлиги; R3 - резервуарнинг тулиш 
коэффициента (0,95-0,97 га тенг) (34.2-жадвал); R0- айланиб 
туриш (оборотда булиш) коэффициента.

34.2-жадвал

Резервуарларни тулдириш коэффициенти

Резервуар Резервуарнинг *ажми, 
мин г м3

R 3

Вертикал пулат цилиндрли 0,1-3 0,92-0,97
Понтонсиз 5-10 0,76
Понтонли 5-10 0,72
Понтонли 25-50 0,79

Сузувчи КОПК.ОКЛИ 20-50 0,83
Чукурлаштирилган темир бетонли 10-50 0,72

Темир йул ва нефть ма^сулотпровод коммуникацияларда 
жойлашган тушириш-ортиш нефть базалар учун айланиб ту
риш коэффициенти 25-35, сув тушириш-ортиш нефть базаси 
учун йил давомида юриши 2-3,5; такримловчи нефть базалар 
учун йил давомида нефть ма^сулотларини келтириши 6-8 деб 
к,абул кдлинади. Нефть махрулот турлари буйича нефть база 
резервуар паркининг умумий х^жмини аниклаб, резервуар 
турларини танлашга киришилади. Бунда техник-иктисодий ва 
ишлаб-чикариш талабларига эътибор берилади.

1. Резервуарни танлаш тасдикданган намунали лойща со- 
нига караб амалга оширилади. Индивидуал лойи^а буйича 
бажариладиган резервуарларни куриит учун махсус асослар 
ва тасдик^лашлар талаб этилади.

2. Енгил буБланадиган нефть ма^сулотларини саклашда 
уларни букланишдан йукотишларни пасайтириш учун пон
тонли, сузувчи копк,ок,ли х;амда босимни оширишга мулжал
ланган резервуарлар кулланилади.

3. Катта хджмдаги резервуарлар га алохдда эътибор бериш 
керак. Чунки резервуар хджмининг купайиши билан бурла- 
нишдан йук,отишлар, пулатнинг массаси сарфи, резервуар 
парки майдонлари камаяди.

4. Нефть махрулот турларини кабул килиш ва бушатиш 
операцияларини х;амда резервуарларни таъмирлаш, нефть мах,-



сулотларини иситиш ва чуктириш ишларини бажариш жарар- 
ёнида нефть ма^сулотининг х;ар бир турлари учун иккитадан 
кам булмаган резервуарлар кулланилади.

5. Бир хил турдаги, х;ажмдаги ва тузилишдаги резервуар- 
ларни куллаш — нефть базасидаги товар операцияларини утка- 
зишни енгиллаштиради ва резервуар паркларини куришда 
куриш-йигаш ишларини бажариш учун кулай шароитлар яра- 
тилади.

6. Резервуарларни тулдириш даражасининг камайиши би
лан газ бушлигининг х,ажми ошади. Бу эса сакдаш жараёнида 
йукрлишларни камайишига олиб келади.

Резервуарларни танлашда \ар к,айси нефть мах;сулот тури 
учун бир неча вариантда техник-ик^исодий ^исоблар кдгси- 
нади. Улардан цайси бири капитал ва ишлатиш учун кам маб- 
лар талаб килса, уша курилишда кулланилади.

34.3. Нефть ва нефть ма>;сулотларини сакдашда йук,отишлар 
ва уларни камайтириш усуллари

Агар нефть ва нефть ма\сулотлари сифатининг ёмонлаши- 
шида микдор йу^отишлар кузатилса, нефть ва нефть ма\су- 
лотларини саьуташда йуцотишларни микдор ва микдор-сифа- 
тига караб таснифлаш мумкин. Микдор йукртишларнинг со
дир булишига нефть ва нефть мах,сулотларнинг яхши зичлан- 
маган асбоб-ускуналар, пайвандланган чоклар, фланцли ула- 
нишлар оркдли сиркдб чик,иш, тошиб кетиш ва сачрашлар 
нефть куйиш кемаларининг тулик, б^шатилмаганлиги, темир 
йул ва автомобиль цистерналардан окдб кетиш, резервуар- 
ларнинг тулиб-тошиб кетишлари сабаб булиши мумкин. Ун- 
дан ташцари \ар хил фалокатлар натижасида хам йукртиш- 
лар содир булади. Юк,орида к,айд этилган йук,отишларни про- 
филактик таъмирлаш, иш жараёнларига эътибор билан ёндо- 
шиш ва нефть базаси ишчи ходимларининг малакасини оши- 
риш йули билан бартараф к,илиш мумкин.

Микдор сифатининг йук;отишлари нефть ва нефть м а\- 
сулотларининг кичик ва катта Узини ростлаб олиш (дыха



ний) х,амда аралашиш ва сув босим жараёнида уларнинг 
букианишидан содир булади. Катта узини ростлаб олиш- 
дан ^осил буладиган йукртишлар резервуарларни тулди- 
риш ва тукиш жараёнида бур-х,аво аралашмаларининг си- 
кдлиши натижасида содир булади. Ёз вакд'ида резервуар
ларни бензин билан тулдиришда катта узини ростлаб олиш- 
дан х;осил буладиган йу^отишлар 0,55 кг/м3 ни, к,иш вак,- 
тида эса 0,35 кг/м3 ни ташкил этади.

Нефть мах,сулотларини резервуарлардан тукишда катга узини 
ростлаб олишдаги (дыханий) йук,отишлар х1айдаладиган мах;- 
сулотларнинг 0,1 кг/м3 ни ташкил кдпади. Шундай кдлиб, 
х1ажми 5000 м3 булган битта резервуарда катта узини ростлаб 
олишдан (дыханий) хрсил буладиган йукртишлар тукишда 
500 кг ни, тулдиришда 2700 кг (ёзда) ва 1750 кг (кдшда) ни 
ташкил этади.

Кичик узини ростлаб олишдан (дыханий) х;осил буладиган 
йук;отишлар газ бушлиридаги босимлар узини ростлаб олиш 
клапанининг босимидан юк;ори булганда, 6yF -x;aB o аралаш
маларининг синилиши натижасида содир булади. Чунки, бут- 
ланиш жараёнида енгил фракциялар йукрлади, фракция тар- 
кибининг узгариши, кдйнашнинг бошланишидан олдин ^аро- 
ратнинг ошиши, октан сонининг пасайиши ^исобига c a ty ia -  
надиган мах,сулотнинг сифати ёмонлашади. Нефть махрулот- 
ларни сакдашнинг кафолати ГОСТ билан регламентланади 
ва йилига куйидагиларни ташкил к,илади:

Авиацион бензинлар 2
Реактив двигателлар учун ёнилгалар 3
Керосин 1
Дизель ёнштриси 5

Резервуарларда кичик узини ростлаб олишдан (дыханий) 
хрсил буладиган йук,отишлар газ бушлигининг х1ажмига ва 
орти^ча босимларга борлик;. Маълумки, газ бушлиги ^ажми 
ва резервуарларнинг орти^ча босими к,анча кичик булса ки
чик узини ростлаб олишдан хрсил буладиган йук,отишлар 
шунча кам булади.



Кичик узини ростлаб олиш (дыханий)дан ^осил булади- 
ган йукртишларни резервуардаги сик,иладиган бур-^аво ара- 
лашмаларини трубопроводлар буйича махсус газтуплагич- 
ларга йуналтириш йули билан анча камайтириш мумкин. 
Кичик ва катта узини ростлаб олиш (дыханий)дан \осил 
буладиган йукртишларни камайтириш учун куйидагилар 
бажарилади:

— енгил букланувчи нефть ма\сулотларни сузувчи к;опк,ок;- 
ли ёки понтонли резервуарларда сакдаш;

— газ бушликдаридаги х,исоб босимларни Марказий Осиё 
учун 0,026 МПа гача, жанубий худудлар учун 0,019 МПа гача, 
урта икушмли зоналар учун 0,016 МПа гача, шимолий худуд
лар учун 0,015 МПа гача ошириш;

— узини ростлаб олиш (дышащый) крпкрри ишчи \ажми- 
га эга булиши керак. Бу ишчи ^ажмларни \амма уланган ре- 
зервуарлар газ бушлиги \ажмининг йигиндисидаги \иссаси 
Марказий Осиё учун - 0,70; жанубий худудлар учун 0,32 дан
0,34 гача; урта и кутим зоналари учун 0,24 дан 0,27 гача; урта 
зоналар учун 0,18 дан 0,22 гача булади;

— стационар копк,ок^ш резервуарларнинг тулдирилишини 
максимал юкрри меъёрига етказиш;

— солиштирма йукотишлар кам булиши vmvh нефть Maxcv- 
лотларппп ;\ажми катта oyjnaii резервуарларда сак,иаш. Нефть 
ма\сулотларининг йиллик йукрлиши резервуарларнинг х;аж- 
мига борлик,:
Резервуарларнинг хажми, м3 200 400 1000 2000 5000 10000 
Йиллик йуцогишлар, % 5,75 5,00 4,25 3,75 3,25 2,75

— бир гуру\ резервуарлардаги бир хил нефть ма\сулотларга 
газ резервуарларини улашдан фойдаланиш (34.3-расм);

— резервуар ичидаги Узини ростлаб олиш (дыхательный) 
клапани тагига диск кайтаргичини урнатиш. Унинг ёрдамида 
вертикал чик;аётган ^авонинг йуналиши горизонталга узгара- 
ди (34.4-расм);

— нефть мах;сулотларининг бурини тутиш ва уларни сунъий 
совук^ик ва сорбция ёрдамида конденсациялаш. Сорбция жа-



34.3-расм. Газгольдер билан газ резервуарларини улаш: 1- бензинли резервуар
лар; 2- узини ростлаб олиш (дыхательный) клапани; 3- газгольдер; 4- босимни 
тартибга солувчи; 5- 6yF ^аво аралашмаси учун трубопровод; 6- конденсат туплагич; 
7- конденсатни \айдаш учун насос; 8- конденсатпровод.

раёни 6yF ёки газларни суюк; ёки к;аттик; сорбентлар юзаси 
буйича сингдиришга асосланган.

Резервуарларни рангли тусда буяш яхши самара беради ва 
кам маблаг талаб кдлади. Резервуар копкокдарининг ички ва 
ташк;и юзаларини бир ва1дгда буяш букланишдан йукрлиш- 
ларни 30-65% га камайтиради.

Хар хил рангларда буялган резервуар юзаларининг к,айта- 
риш крбилияти, %

Алюминли
Оч кулранг 57 
Кулранг 47
Буёкданмаган 10

Оч кремли 
Оч пушти 
Хаво ранг 
Очсарик,

Кузгули
О*

100
90

88.5
86.5 

85 
78
67

К,ора
U 34.4-расм. Диск к,айтаргич: 1- узини рост- 
Q лаб олиш клапани; 2- ут сакдагич; 3 - йигаш 

патрубоги; 4- диск к,айтаргич.

О к, рангга буяш катта кайтариш крбилиятига эга. Одатда 
ок;к;а буяш 3-4 йил, алюминийли буяш эса 1,5-2,0 йил сакда-



нади. Резервуар ва крпкркдар \ар хил буялганда кичик рост
лаб олишдан (дыханий) ^осил булган йукотишлар куйидаги- 
ча булади, % :

Буг-\аво аралашмасининг Нефть мах,сулотларининг
йуцолиши йуцолиши

Ок; 100 100
Алюминли 170 180
К,ора 200 240

Назорат саволлари

1. Хозирги замон нефть базалар крндай инженер-техник маж- 
муалардан ташкил топган?

2. Инженер-техник мажмуалар нимага хизмат килади?
3. Таснифи буйича нефть базалар кдндай гуру^парга були- 

нади?
4. Нефть конларидаги резервуар парклари нимага хизмат 

к;ил ад и?
5. ТТсфть базаларшшг асоснп курилмаларига ннмалар кира

ди?



35-БОБ. АМАЛИЙ МАШБУЛОТЛАРНИНГ НАМУНАЛИ
МАВЗУЛАРИ

• Тутилмаган бир улчамли буриилаш кувурлар бирикмаси- 
нинг буш узунлиги буйича ва ротор билан асбобларни 
ажратишда унинг мумкин булган буралиш бурчагининг х,исо- 
би; тутилган асбобларни бушатиш учун сую клик ваннасини 
(нефтли, сувли, кислотали) урнатишнинг ^исоби;

• Газ фаввораларни беркитишнинг асосий параметрлари 
х,исоби; босиш суюк,яигини хайдаш суръати ва унинг \ажми 
х;амда кудук,нинг утказиш к,обилияти;

• Кдтламнинг гидроузилиш босимини ва нефть дебитини 
ошириш учун суюк^ик о^имининг босимини аникдаш;

• Гидратларга к,арши кураш учун технологик суюк/тикларни 
(спирт, электролит ва б.) кудук, ва газопроводга х,айдалади- 
ган микдорини аникдаш;

• Нефтепроводда хдцдан тапщари йигилган х,аво микдори
ни атмосферага йигиш учун сакдовчи клапан-вантузаларга 
бериладиган босимнинг х;исоби.

Лаборатория ишининг намунали мавзулари:

• Нефть ваннасини урнатиш учун нефтнинг крвушкрк^ик 
(ёпиищоьушк) ва капилляр лик хоссасини аник/таш;

• Кувурлар бирикмаси ва t o f  жинслари билан цемент 
тошининг бошланиш сифатини аник,лаш учун акустик 
каротаж маълумотларини изох^аш (интерпретация).

Мустак,ил ишлашнинг мацсади:

— Кудук^ларда нефтгазларнинг намоён булиш сабаблари ва 
уларнинг очик;, фаввораларга утиши: №1 Адамтош, № 11 ва 
№24 Урта Булок,, №1 ва №23 Памук, №5 Мингбулок,, №108 
ва №146 Кукдумалок,, №2 ва №136 Газли ва уларни бартараф 
к,илиш усуллари;

— Нефть конларининг нормал к,аторидаги станок- 
качалкалар билан боишк, фалокатлар, уларни огтоутантириш 
ва таъмирлаш усуллари;

— Нефть ва газ кудукдарининг ишлатиш, кувурлар бирик- 
масидаги фалокатлар.
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