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Annotatsiya 

Darslikda Yer haqida umumiy ma‟lumotlar, tabiiy jinslarni tashkil etuvchi 

minerallar va tog„ jinslari, minerallarni sinflarga ajratish, minerallarning fizik 
xususiyatlari, tog„ jinslari, nurash haqida tushuncha,  cho„kindi tog„ jinslari tasnifi, 

metamorfik tog„ jinslari, tog„ jinslarining yoshini aniqlash, erning ichki dinamikasi 

jarayonlari endogen jarayonlar, seysmik to„lqinlar va ularning turlari, zilzilalarning 
quvvati va shiddati, erning tashqi dinamikasiga bog„liq bo„lgan jarayonlar 

(ekzogen jarayonlar), oqar suvlar, daryolar, dengizlarning geologik ishi, er osti 

suvlarining harakati, muhandislik geodinamika, gruntlarning fizik-mexanik 

xarakteristikalari kabi mavzular keltirilgan.  

Аннотация 

 В учебнике приводятся общие сведения о Земле, минералах 

образующих природные горные порды, классификация минералов, горные 
породы, понятие о выветривании, определения магматических, осадочных и 

метаморфических горных пород, определение возраста горных пород, 

процессы внутренней и внешней динамики Земли, сейсмические волны и их 

типы, геологическая работа рек, морей, озер, болот, ветра и ледников, 
инженерная геодинамика и физико-механические характеристики грунтов. В 

каждый раздел включены методические укаания по проведению 

лабораторных работ.  
 

Annotasiya 

In this textbook given information about the Earth, minerals which generates 

rocks, rocks, meaning about disintegrate, to identify magmatic, sedimentary and 
metamorphic rocks, to determine age of rocks, process inside and outside dynamic 

of the Earth, seismic waves and their types, geological operation of rivers, seas, 

lakes, swamps, wind and glaciers, engineering geodynamics and physical-

mechanical characteristics of soils. 
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KIRISh 

Mamlakatimiz mustaqillika erishgandan so`ng davlat iqtisodiyotini 

rivojlantirish va uni takomillashtirishda transport inshootlari qurilishi muhim 

ahamiyat kasb etadi. Shu sababli ixtiyoriy gruntlarda bino va inshootlarning 

ustivorligini ta'minlovchi zamin va poydevorlarning istiqbolli 

konstruksiyalarini loyihalash va joriy etish samaradorligi muammolari 

tug`ildi. 

Bu muammolarni yechishda bino va inshootlarni qurish sharoitlari, 

asoslarni tashkil etuvchi gruntlar va jinslarni, ularning tarkibi, tuzilishi va 

xususiyatlari, vaqt oralig`ida o`zgarishi, joylashish sharoitlari, plastlarning 

qalinliklari va boshqa paramterlarni hisobga olish zarur. Bino va 

inshootlardan tushgan yuklar ta'sirida tog` jinslari va gruntlarning ishlash 

sharoitlari, yer osti suvlarining mavjudligi va ularning harakat rejimlari, turli 

geodinamik jarayonlar (seysmik hodisalar, ko`chkilar, karst hodisalari va 

boshqalar) ta'sirlari katta ahamiyatga ega.  Bu jarayonlarning bino va 

inshootlarga bo`lgan salbiy ta'sirini faol himoya tadbirlarini qo`llash orqali 

kamaytirish yoki batamom yo`qotish mumkin. 

Muhandislik geologiyasi fanining mustaqil fan sifatida tan olinishi  

o`tgan asrning 20 yillariga to`g`ri keladi. Bu davrda temir yo`l  qurilishi  

bilan  A. P. Karpinskiy,   F. Yu. Levinson-Lessing, I. V. Mushketov, V. A. 

Mushketov, V. A. Obruchev, A. P. Pavlov, S. A. Yakovlev kabi olimlar 

shug`ullanganlar. Sanoat, shahar va gidrotexnik qurilish uchun gruntlar ustida 

ilmiy izlanishlarning olib borilishi, yangi ilmiy yo`nalish – gruntshunoslik 

fanining kelib chiqishiga sabab bo`ldi. Bu fan tuproq va tog` jinslarini bino 

va inshootlarni loyihalash va qurish bilan bog`liq bo`lgan grunt sifatida 

o`rganadi. Gruntshunoslikning rivojlanishiga B. M. Gumenskiy, S. S. 

Morozov, V. V. Oxotin, V. A. Priklonskiy, Ye. M. Sergeev, M. M. Filatov 

kabi olimlar ulkan hissa qo`shganlar. 
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  Muhandislik inshootlar qurilishi uchun turli hududlarning geologik, 

gidrogeologik sharoitlari va ularda bo`lib  o`tayotgan geologik jarayonlar 

haqida ma'lumotlar zarur edi. Bu muammolarni yechish yangi – muhandislik 

geologiyasi fanining rivojlanishiga olib keldi. 

Muhandislik geologiyasi fanining rivojlanishini uch bosqichga bo`lish 

mumkin. 

 

1. “MUHANDISLIK GEOLOGIYASI VA GIDROGEOLOGIYA” 

FANINING MAZMUNI, PREDMETI VA METODI 

REJA 

1.1. Fan haqida  

1.2. Muhandislik geologiyasi masalalari. 

1.3.  Muhandislik geologiyasi. Umumiy tushunchalar. Geologiya tarixi, 

amaliyot, tadqiqot ob‟ektlari, geoxazard va salbiy geologik sharoitlar. 

1.4. Gruntlarning kelib chikishi. 

1.5. Mineral tarkibi. 

 

Tayanch so„zlar va iboralar 

Massiv, metamorfizm, metamorfizm faktorlari, metamorfizm turlari, 

kontaktli, regional, dinamometamorfizm, gneyslar, marmar, kvarsit, turli 

slaneslar, qatlamli, slanesli, yo l̀-yo l̀, sementlashuv. 

 

1.1. Fan haqida 

Geologiya so`zi grekcha geo – "yer", logos – "o`rganaman" degan 

ma'noni bildiradi. Geologiya – qadimiy fanlardan biri bo`lib, yyerning ustki 

va ichki qismlarini va undagi ro`y beradigan mavjud hodisalarning 

rivojlanish qonuniyatlarini  o`rganadi. U rasmiy fan sifatida XIX asrda 

rivojlana boshlagan. Fanning rivojida uning asoschisi  M.Yu.Lomonosov, 
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bundan tashqari Sharq mamlakatlari bir qancha olimlari ham katta hissa 

qo`shishgan. Jumladan Beruniyning "Hindiston" asarida Yer sayyorasi 

haqida umumiy ma'lumotlar keltirilgan. Geologiya – yer  haqidagi kompleks 

ilm bo`lib, uning tuzilishi, rivojlanishi, turli xil geologik jarayonlarni  

o`rganadi. 

   Geologiya bir qator aralash ilmlarga bo`linadi: 

 1. Mineralogiya – minerallar haqidagi fan. 

 2. Petrografiya – tog` jinslari, ularning kelib chiqishi,   tuzilishi va tarkibi 

haqidagi fan. 

 3. Tarixiy geologiya – yerning paydo bo`lishi, va rivojlanishi, undagi 

hayvonot va o`simlik olamini o`rganuvchi fan. 

 4. Geofizika – yer qobig`i sirtida va yer ostida sodir bo`ladigan fizik 

jarayonlarni  o`rganuvchi fan. 

 5. Dinamik geologiya – yer sirti shaklini  o`zgartiruvchi jarayonlarni 

o`rganuvchi fan. 

 6. Stratigrafiya – tog` jinslari qalinligi va qatlamlarning joylashishi 

sharoitlarini o`rganuvchi fan.  

 7. Gidrogeologiya – yer osti suvlari, ularning kelib chiqishi, harakat 

qonunlari, fizik va kimyoviy xususiyatlarini  o`rganadi. 

 8. Muhandislik geologiyasi – tog` jinslari fizik va texnik xususiyatlari va 

geologik jarayonlarni o`rganuvchi fan bo`lib, geologiyaning bitta 

yo`nalishidir. 

  Bu fan turli inshootlarning qurilish sharoitlari va tabiiy yer massasining 

turg`unligini ta‟minlash uchun  o`tkaziladigan Muhandis geologik tadbirlar 

yo`nalishlarini aniqlab beradi. 

                                  1.2. Muhandislik geologiyasi masalalari 

  Muhandislik geologiyasining asosiy masalalari: 

 1. Tog` jinslari tarkibi qurilish xususiyatlari va joylashish sharoitlarini 
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aniqlash; 

 2. Inshootlarning turg`unligiga ta'sir o`tkazish mumkin bo`lgan geologik 

jarayonlarni o`rganish; 

 3. Inshoot qurilishi natijasida paydo bo`lishi mumkin bo`lgan muhandis 

geologik hodisalarni  o`rganish. 

 

1.3. Muhandislik geologiyasi. Umumiy tushunchalar. Geologiya tarixi, 

amaliyot, tadqiqot ob‟ektlari, geoxazard va salbiy geologik sharoitlar 

Inshoatning mustahkamligi, ustivorligi, ishonchli ishlashi uning 

poydevori va zaminning mustahkamligiga bog„liq bo„ladi. 

Fuqaro inshoatlari poydevorining qiymati inshoat qiymatining 7-12% ni 

tashkil qilsa, gidrotexnika inshoatlari uchun bu son 40-60% ni tashkil qiladi. 

Misoldan ko„rinib turibdiki inshoatning tan narxi poydevorining qiymatiga 

bog„liq. 

Poydevor deb, ustiga o„rnatilgan inshoat og„irligini va unga ta‟sir 

qiluvchi barcha tashki ta‟sirlarni o„zida qabul qilib, o„zining og„irligi bilan 

birgalikda zaminga uzatuvchi yer osti yoki suv osti inshootiga aytiladi. 

Poydevorning pastki zamin bilan chegaralangan qismi, asosi, usti inshoot 

bilan chegaralangan sathi esa qirg`og` deb yuritiladi. Inshoot atrofidagi 

tekislangan yer satxidan poydevor asosigacha bo„lgan vertikal masofa 

poydevorning  o„rnatilish chuqurligi deyiladi. 

Poydevor loyihalanayotganda uning zamin bilan hamkorlikda ishlashi, 

atrof muhitning poydevorga ta‟siri, inshoot o„rnatilib foydalanilayotganda 

inshootning atrof muhitga ta‟siri qonuniyatlarini bilish hamda hisobga 

olishiga to„g„ri keladi. 

Zamin deb, inshoot va poydevorning og„irligini, hamda ularga ta‟sir 

qiluvchi barcha tashqi ta‟sirlarni o„zida qabul qilib, natijada 

deformatsiyalanadigan poydevor tagida joylashgan grunt massiviga aytiladi. 
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Tashqi ta‟sir natijasida grunt massivida sodir bo„ladigan deformatsiya, 

inshootning normal ishlashi uchun xavfli bo„lmasa, ya‟ni deformatsiya ruxsat 

etilgan deformatsiyadan oshib ketmasa, poydevor to„g„ridan to„g„ri zaminga 

o„rnatiladi va bunday zamin tabiiy zamin deb yuritiladi. 

Agarda grunt massivida sodir bo„ladigan deformatsiya ruxsat etilgan 

deformatsiyadan katta bo„lib, inshootning normal ishlashi uchun xavfli bo„lsa 

zaminning mustahkamligi suniy yo`llar bilan yaxshilanib, so`ngra poydevor 

o„rnatiladi. Bunday zamin esa suniy zamin deb yuritiladi. Zamonaviy 

talablarga to„liq javob bera oladigan poydevor va zaminni loyihalash 

nihoyatda murakkab bo„lib, u muhandisdan poydevor zaminidagi 

gruntlarning barcha xossalarini bilishni va bu xossalarni atrof muhitning 

ta‟siridan o„zgarishi qonuniyatlarini o`rganishni talab qiladi. Bu 

muommolarni to„g„ri xal qilish mutaxassisdan quyidagilarni bilishni talab 

qiladi: 

 1. Inshoot quriladigan hududning geologik, gidrogeologik shart 

sharoitlarini, xududda joylashgan gruntlarning fizik, fizik-kimyoviy va fizik-

mexanik xususiyatlarini, ularning o„zgarish qonuniyatlarini; 

 2. Qurilgan inshootning geologik va gidrogeologik muhitga ta‟siri. Bu 

ta‟sir natijasida hududda sodir bo„ladigan o„zgarishlar va bu o„zgarashlarni 

oldindan baholay bilishni; 

 3. Zamindagi gruntlarning kuchlanganda deformatsiyalanganlik 

holatlarini bilishni va zaminning mustahkamligini texnik-iktisodiy jixatdan 

baholay olishni; 

 4. Zamin, poydevor va unga o„rnatilgan inshootning o`zaro 

hamkorlikda ishlashini ifodalovchi hisobiy sxemasini ishlab chiqishni; 

 5. Zamin va poydevorni hisoblashda murakkab statik va dinamik 

kuchlarning ta‟sirini hisobga oluvchi hisoblash metodlarini bilishni va ishlab 

chiqishni; 
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 6. Qurilish hududining spetsifik xususiyatlarni hisobga oluvchi ish 

jarayonini tashkil qilish, boshqarish va boshqalarni. 

 Sanab o„tilgan masalalarni xal qilish ustida qilingan izlanishlar, ilmiy 

tadqiqot va nazariy ishlar ko`plab fanlarni vujudga kelishiga va rivojlanishiga 

olib keldi. 

 Bu fanlar ”Muhandislik geologiyasi”, ”Gruntshunoslik”, ”Gruntlar 

mexanikasi”, ”Zamin va poydevorlar” fanlari bo„lib, yuqoridagi masalalarni 

yechishda alohida o`rin tutadi. 

 “Muhandislik geologiyasi” fani - loyihalanayotgan inshootga geologik 

va gidrogeologik muhitning ta‟sirini, inshoot qurilib bitgandan so`ng ish 

jarayonida uning atrof muhitga ta‟sirini o`rganadi. 

 “Gruntshunoslik” fani gruntlarning fizik, fizik-kimyoviy, fizik-mexanik 

xususiyatlarini va ularning o„zgarish qonuniyatlarini o`rganadi. 

 “Gruntlar mexanikasi” fani gruntlarning kuchlanganda 

deformatsiyalanish Muhandislik holatlarini, tashqi yuk ta‟siridan gruntlarda 

sodir bo„ladigan kuchlanish va deformatsiyalarni hisoblashni shu bilan birga, 

zamin va poydevorning mustahkamligi, ustivorligi, tejamkorligi masalalarini 

o`rganadi. 

 “Muhandislik geologiyasi” fani “Zamin va poydevorlar” fanining 

tabiiy, tarixiy asosi bo„lib xizmat qilsa, ”Gruntlar mexanikasi” fani uning 

mexanik-matematik asosi bo„lib xizmat qiladi. 

 Zamin va poydevorlarni loyihalash, qurishga oid barcha masalalar, 

zamin va poydevorlar fanida o`rganiladi va yechiladi.    

 

1.4. Gruntlarning kelib chiqishi 

 Gruntlar – yerning ustki litosfera qatlami bir holatda turmasdan issiq,   

sovuq, qor-yomg`ir, shamol, suv ta‟sirida yemirilishidan hosil bo„ladi. 

Yemirilish fizik va kimyoviy ko„rinishda bo„ladi. 
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Fizik yemirilishda iqlim va haroratning ta‟siridan tog` jinslari yanada 

maydaroq zarrachalarga parchalanadi, lekin ularning mineral tarkibi 

o„zgarmaydi. 

Kimyoviy yemirilish jarayonida suv va kislotalarning ta‟siridan grunt 

zarrachalari yanada chuqurroq, kolloid zarrachalari darajasigacha 

parchalanadi. Natijada gruntning mineral tarkibi ham o„zgarib ketadi. 

Kimyoviy yemirilish natijasida hosil bo„lgan gruntlar nam holatda 

harakatchan, quruq holatda esa bog„langan, harakatsizlik xususiyatiga ega. 

Fizik yemirilishga mansub bo„lgan maxsulotlar quruq holatda (suv, 

shamol ta‟siridan) harakatchan, nam holatda esa harakatsizlik xususiyatiga 

ega bo„ladi. 

Zarrachalarning o`zaro bog„lanishiga qarab gruntlar ikkita guruhga 

bo„linadi. 

1 - guruh. Zarrachalari bir-biri bilan bikr bog„lanishdagi gruntlar.Bu 

gruntlar toifasiga magmatik,metamorfik va qoldik tog jinslari kirib 

muhandislik tili bilan aytganda qoyasimon gruntlar deb yuritiladi. 

2 - guruh. Zarrachalari orasidagi bog„lanish bikr bo„lmagan gruntlar 

(qum, supes, gilsimon gruntlar). Muhandislik tili bilan bu gruntlar 

qoyasimonmas (нескальные) gruntlar - deb yuritiladi. 

 

1.5. Mineral tarkibi. 

Gruntlar tabiiy-tarixiy kelib chiqishiga qarab, ikki xil minerallardan 

tashkil topgan bo„ladi. 

Birlamchi ona jins ko„rinishidagi minerallar. Bu minerallarga: kvars, dala 

shpati, slyuda (shoffor mineral) rogovaya obmanka va boshqalar kiradi. 

Kvars - yemirilishga juda mustahkam va ustivor bo„lib qum va 

changlarning mineral tarkibi asosini tashkil qiladi. 

Dala shpati va slyudalar yemirilishga xar xil darajada mustahkamsiz 
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bo„lib yemirilganda gil minerallariga aylanadi. 

Ikkilamchi minerallarga gilsimon gruntlar asosini tashkil qiluvchi 

minerallar kiradi. Bu minerallar uchta guruhga bo„linadi: 

1. Kaolinitlar guruhi. 

2. Gidroslyuda yoki ilitlar guruhi. 

3. Montmorillonitlar guruhi. 

Kaolinitlar (kaolinit, galluazit va boshqalar) guruhi mustahkam kristall 

panjarasiga ega bo„lib namlanganda deformatsiyalanmaydi. 

Montmorillonitlar (montmorilenit, nontronit va boshqalar) guruhi 

harakatchan kristall panjaraga ega. Suv molekulalari kristallo-grafik 

tekisliklari bo„ylab mineral panjarasini ichiga kiradida suv miqdoriga qarab 

uning kengayishiga yoki torayishiga olib keladi. Bu guruh minerallari o„ziga 

ko`p suv shimib olish xususiyatiga ega. Ilitlar guruhi (gidrobiotit, 

gidromuskovit, glaokonit va boshqalar) o`z xususiyatlariga qarab o`rtangi 

holatni egallaydi. Ular qattiq qo`zg`almas kristall panjaraga ega bo„lib, 

birlamchi minerallarni yemirilishi natijasida hosil bo„ladi. 

 

 

Nazorat savollari 

1. Geologiya qanday fanlarga bo`linadi? 

2. Muhandislik geologiyasining asosiy masalalari nimalardan iborat? 

3. Yemirilish qanday ko„rinishda bo„ladi? 

4. Zarrachalarning o`zaro bog„lanishiga qarab gruntlar qanday guruhlarga  

bo„linadi? 

5. Birlamchi ona jins ko„rinishidagi minerallarga kiradi? 

6. Ikkilamchi minerallarga nimalar kiradi? 

 

2. YER HAQIDA UMUMIY MA'LUMOTLAR. 
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YЕРНИНГ O`LChAMLARI VA ShAKLI  

                                   

REJA 

2.1. Yer tarixi. 

2.2. Yer haqida umumiy ma'lumotlar. 

2.3. Yer qobig`ining issiqlik yo`sini. Yer qobig`ining harorat zonalari. 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Yer,  geologiya, yer qobig`i, harorat zonalari, mineralogiya, petrografiya, 

tarixiy geologiya, geofizika, dinamik geologiya, stratigrafiya, gidrogeologiya, 

muhandislik geologiyasi, oyni shakllantirish, arxey va protyerozoy yeralari, 

geologik vaqt shkalasi  

 

2.1. Yer tarixi 

Yer tarixi bugungi kunga qadar uning shakllanishidan Yer  sayyorasining 

rivojlanishi bilan bog'liq.[1][2] Deyarli barcha tabiiy fan turlari Yer 

o'tmishidagi asosiy voqealarni tushunish uchun hissa qo'shgan. Yerning yoshi 

taxminan koinotning yoshining uchdan biriga tehg ded hisoblanadi. Bu vaqt 

ichida geologik o'zgarishning katta qismi, hayotning paydo bo'lishi va uning 

keyingi evolyutsiyasi bilan birga sodir bo'ldi. 

Yer quyosh tizimidan ajralib chiqqan parchalardan taxminan 4.54 

milliard yil oldin tashkil topgan.[3][4][5] Ehtimol dastlab vulqondan chiqqan 

gazlardan ibtidoiy atmosfera va keyinroq okean hosil bo`lgan; lekin 

                                                   
1
 MSN Encarta словарь,Наводнение, Проверено 2006-12-28,Archivedна 2009-10-31 

2
 Директива 2007/60 / EC Глава 1 статья2, Проверено 2012-06-12 

3
 Словарь метеорологии (июнь 2000 г.)Потопа, Проверено 2009-01-09 

4
 Джонс, Миртл (2000). "Наземные заводнения в ледяной местности южного Пьюджет - 

Саунд, штат Вашингтон" . Получено 2015-07-23 . 
5
 Hjalmarson, Hjalmar W. (декабря 1984 года). "Flash Flood в Tanque Верде Крик, Тусон, 

штат Аризона". Журнал гидротехники . 110 (12): 1841-1852. DOI : 10,1061 / (ASCE) 0733-

9429 (1984) 110: 12 (1841) . 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Earth#cite_note-Stanley2005-1
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Earth#cite_note-Stanley2005-1
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Earth#cite_note-USGS1997-3
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Earth#cite_note-USGS1997-3
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Earth#cite_note-5
http://encarta.msn.com/encnet/features/dictionary/DictionaryResults.aspx?refid=1861612277
http://www.webcitation.org/query?id=1257023547055729
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:288:0027:0034:EN:PDF
http://amsglossary.allenpress.com/glossary/search?id=flood1
http://pubs.er.usgs.gov/publication/fs11100
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atmosferada deyarli hech qancha kislorod mavjud emasdi va shuning uchun 

eng zamonaviy hayot, jumladan, odamlar uchun zaharli bo'lar edi. Yerda juda 

ko`p yoriqlar mavjud bo`lgan, chunki vulqondan chiqqan moddalarning 

boshqa jismlar bilan to'qnashuvlar haddan tashqari ko`p sodir etgan.  

                                       

2.2. Yer haqida umumiy ma'lumotlar 

 Yer  o`lchamlari va shakli. Yer qutblari bo`ylab bir oz siqilgan sharga  

o`xshash shakl sferoid shakliga ega. Yerning  o`ziga xos egriligi geoid 

deyiladi. 

  Yerning parametrlari: 

  Yerning diametri: 

qutblar oralig`idagi diametri – 12714 km; 

ekvatorlar oralig`i diametri – 12756 km; 

 

 

1-rasm. Yer tarixining xronologik shkalasi 

 

ular orasidagi farq - 42 km; 
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yer sirtining umumiy maydoni – 5,1x108 km2; 

yer sathi maydonining quruqlikka to`g`ri keladigan qismi 29% ni tashkil 

qiladi; 

yer sirtining suvlarga to`g`ri keladigan qismi 71% ga to`g`ri keladi; 

geoidning  o`rtacha radiusi – R o`rt = 6370 km; 

 

2-rasm. Yerning shakli va o`lchamlari 

yerning massasi – m= 5,96х1024 Tonna; 

yerning hajmi – V = 1,08304x1011 km3;  

dengiz sathidan suvning  o`rtacha chuqurligi – 3,75 km; 

dengiz sathidan maksimal chuqurlik joyi – 11,5 km; 

dengiz sathidan  o`rtacha bo`lgan balandlik – 0,7 km;  

yerning eng baland cho`qqisi Everest cho`qqisi balandligi – 8,848 km; 

yerning  o`rtacha zichligi – 5,5 g/sm3; 

yer qobig`ining  o`rtacha zichligi – 2,7...2,8 g/sm3. 

Yerning tuzilishi, tarkibi va fizik holati – yer konsentrik tuzilishga ega 

bo`lib, ichki va tashqi geosferalardan iborat. Ichki geosfera yadro, mantiya va 

litosferadan iborat. Mantiyaning o`zi peredotit va oraliq qobiqdan iborat. 

 



17 

 

                                                                  

 3-rasm. Yerning tuzilishi 

 

 Litosferani yer qobig`ini mantiyadan ajratib turuvchi sirti deyiladi. 

  Yer qobig`i quyidagilardan tashkil topgan: 

  1. Cho`kindi tog` jinslari 10...15 km ni tashkil qiladi; 

  2. Granit qatlami 10...40 km; 

  3. Bazalt qatlami 15...30 km ni tashkil qiladi. 

  Tashqi geosfera bir necha qismdan iborat. 

  1. Gidrosfera. Suvli qobiq, ko`l, daryo va okean hamda yer osti suvlari 

majmuasidan iborat. 

  2.  Biosfera. Organizmlar yashaydigan muhit. 

  3. Atmosfera. Gazli qobiq bo`lib, tarkibi bo`yicha bir necha gazlar 

birikmasidan iborat. Kislorod – 21%, azot – 78%, qolgan gazlar 1% ni tashkil 

qiladi. 

   O`z navbatida atmosfera quyidagi qatlamlardan iborat: 

  1. Troposfera – 10...12 km bo`lib, havoning harorati – 550  gacha 

  2. Stratosfera – 30...55 km gacha oraliqda, havoning harorati +500  issiq 

80...90 km gacha oraliqda havoning harorati – 60...900  issiq. 

  3. Ionosfera – 100 km dan yuqori 
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4-rasm. Yer qobig`ining tuzilishi 

 

Yer qobig`ining issiqlik yo`sini 

Issiqlik manbalari: 

ichki manba – yer qa`rida radioaktiv jismlarning parchalanish energiyalari; 

tashqi manba – quyosh radiatsiyasi. 

 

  2.3. Yer qobig`ining harorat zonalari 

 1. Haroratning fasliy tebranish zonasi qishki paytda gruntlarning 

muzlash qatlami – 1A zona shakllanadi. Bu zonaning qalinligi iqlim 

sharoitiga bog`liq holda 3...5 m ni tashkil etadi. 

  2. O`zgarmaydigan haroratlar zonasi.  

Bu zonada harorat yerning (shu maydonning)  o`rtacha harorati bilan bir 

xil bo`ladi. 

  3. Harorat asta-sekin ko`tariladigan zona.  

 

Geotermik gradiyent va geotermik pog`ona to`g`risida tushuncha 

Geotermik gradiyent – bu haroratning har 100 metrda ortishi. 

Geotermik pog`ona – bu haroratning 10 C ortishi chuqurligini bildiradi. 

Yerning turli nuqtalarida Geotermik gradiyent va Geotermik  pog`onalar 

turli qiymatlarga ega. Ularning  o`rtacha qiymati G.g.=30 C va G.p.=33 m. 
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5-rasm. Yer qobig`ining harorat zonalari 

 

Yer qobig`ining harorat rejimi inshootlarni loyihalashda e'tiborga olinadi. 

Fasliy muzlash chuqurligi poydevorning joylashish chuqurligiga ta'sir qiladi.  

 

Nazorat savollari 

1. Muhandislik geologiyasi fani nimalarni  o`rganadi?.  

2. Yerning shakli va  o`lchamlari qanday? 

3. Yerning tashqi va ustki qatlamlari tarkibi nimalardan iborat? 

4. Issiqlik manbalari ta'sirida qanday harorat zonalari shakllanadi? 

5. Geotermik gradiyent va Geotermik pog`ona nimani bildiradi? 

 

3. TABIIY JINSLARNI TAShkil ETUVChI 

MINERALLAR VA TOG` JINSLARI 

 

REJA 

3.1.  Minerallar haqida tushuncha. 

3.2.  Minerallarni sinflarga ajratish. 
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3.3.  Minerallarning fizik xususiyatlari. 

3.4. Tashqi alomatlari bo‟yicha tabiiy jinslarni tashkil etuvchi 

minerallarni aniqlash va ta‟riflash 

3.4.1 Minerallarni ta'riflash 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Minerallar,  ekzogen, metamorfik, asosiylari,   ikkinchi darajali 

minerallar, noyob minerallar, tog  ̀ jinslarini, fizik xususiyatlari, qattiqligi, 

rangi, yaltiroqligi, shaffoflik, ulanish sirtining mavjudligi, siniq parchasi , 

solishtirma og ìrligi. 

3.1. Minerallar haqida tushuncha 

Mineral tabiiy kimyoviy jins yoki tug`ma element bo`lib, yer qobig`i yoki 

uning sirtida fizikaviy yoki kimyoviy jarayonlar natijasida hosil bo`ladi. 

Minerallarning umumiy soni 3000 ga yaqindir. Ulardan tabiiy jinslar tashkil 

qiluvchilari 50 ga yaqin bo`lib, asosiy tabiiy jinslarni tashkil etuvchilari 15 

taga yaqin. 

                              3.2. Minerallarni sinflarga ajratish 

Agregat holati bo`yicha: 

 a) qattiq jismlar (dala shpatlari, kvars va boshqalar); 

 b) suyuq minerallar (suv, neft, simob va boshqalar); 

 c) gazsimon (etan, butan, propan). 

  Paydo bo`lish sharoiti bo`yicha: 

  1. Endogen – suv ostida normativ o`zgarishlar natijasida kristallarga 

aylanadi.  

  2. Ekzogen – suv ostida kristallashish va yer sirtida kimyoviy nurash 

jarayoni bilan bog`liq bo`lgan minerallar. 

  3. Metamorfik – oldin hosil bo`lgan minerallarning yuqori harorat ta`sirida 

va yuqori bosim ta'sirida o`zgarishi natijasida hosil bo`lgan minerallar. 
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  Tog` jinslarini tashkil etishda qatnashish darajasi bo`yicha: 

  1. Asosiylari – u yoki bu jinsning hosil bo`lishida har doim qatnashadi. 

Dala shpatlari yer qobig`ining 58% ini tashkil etadi, kvars - 13 % ini va h.k. 

  2. Ikkinchi darajali minerallar. Tabiiy jinslarning kam qismini tashkil 

etadi. Lekin tog` jinslarining xususiyatlariga  o`z ta'sirini  o`tkazadi. 

  3. Noyob minerallar - tog` jinslarini hosil bo`lishida ishtirok etmaydi. 

  Kimyoviy tarkibi bo`yicha: tug`ma, koloid, sulfid, okisel, gidrokisel, 

kislorodli kislotalar tuzlari. 

3.1-jadval 

Minerallarni kimyoviy tarkibi bo`yicha sinflarga ajratish jadvali 

№ Sinfi Nomi Kimyoviy ifodasi Kelib chiqishi 

1 Tug`ma Oltin, platina, 

oltingugurt 

Au, Pt, S Turlicha 

2 Goloidlar Agalit, silvin NaCl, KCl Qorishmalardan 

3 Sulfidlar Pirit FeS2 Turlicha 

4 

 

Gidrokisel, 

okisel 

Kvars SiO2 Kristallizatsiya 

5 Kislorodli kislotalar tuzlari: 

6 a) 

karbonatlar 

Kalsit, 

dolomit 

CaCO3, 

CaMg(CO3)2 

Qorishmalardan 

7 b) sulfatlar   Gips, 

angidrit 

CaSO42H2O, 

CaSO4 

Qorishmalardan 

8 v) silikatlar 

va amino-
kislotalar 

1) dala shpatlari:  

a) ortoklaz K2OAl2O36SiO2  

b) plagio-

klazlar 

K2OAl2O36SiO2Q+ 

+CaOAl2O32SiO2 

Magmaning 

sovishi natijasida 

Magmaning 

sovishi natijasida 
9     albit 100…90%         

0…10% 

1

0 

 oligoklaz   90…70%       

10…30% 

1

1 

 andezit   70…50%       

30…50% 

1

2 

 labrador   50...30%      50…70% 

1

3 

 bitovnit    30…10%     70…90% 
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1

4 

    anortit    10… 0%      

90…100% 

1

5 

 2)rogovaya obmanka 

slyuda 

murakkab 

 

1

6 

 3)loyli minerallar 

(montmorillonit, 

kaolinit, gidroslyuda) 

 

3.3. Minerallarning fizik xususiyatlari 

Asosiy tabiiy jinslarni tashkil etuvchi minerallarni ularning fizik 

xususiyatlariga qarab aniqlash mumkin. Minerallarning fizik xususiyatlari:  

  1. Qattiqligi – minerallarning tashqi mexanik ta'sirlarga bo`lgan qarshilik 

ko`rsata olish qobiliyati. Minerallarning qattiqligi Moos shkalasi bo`yicha 

aniqlanadi. Bu shkala bo`yicha har bir mineral  o`z qattiqligiga ega. 

 

3.2-jadval 

 Moos shkalasi: 

 

2. Rangi: 

 – och rangli – kvars, gips, albit, ortoklaz, kalsit; 

 – to`q rangli – labrador, rogovaya obmanka. 

  3. Yaltiroqligi – mineralning yorug`lik nurini qaytarish qobiliyati. Barcha 

minerallar yaltiroqligi bo`yicha 2 guruhga bo`linadi: 

 – metallik yaltiroqlik – pirit, magnetit, grafit, rogovaya obmanka; 

 –  nometallik yaltiroqlik: 

 a) shishasimon – dala shpatlari, kalsit; 
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 b) shoisimon – asbest, tolali gips; 

 c) perlamutrli – slyuda, talk, plastinkali gips; 

 d) yog l̀i – kvars, oltingugurt; 

 e) xira – kaolin, magnezit. 

  4. Shaffoflik – minerallarning o`z tanasidan yorug`lik nurlarini  o`tkaza 

olish qobiliyati (o`ta o`tkazuvchan, o`rtacha, kuchsiz,  o`tkazuvchanlik 

mavjud emas); 

  5. Ulanish sirtining mavjudligi – mineralning haqiqiy yoki mumkin 

bo`lgan qirralariga parallel tekisliklar hosil qilib parchalanish qobiliyati: 

 –  o`ta mukammal – qo`l kuchi bilan yengil varoqlarga ajraladi (slyuda); 

 – mukammal – zarba natijasida tekis sirt hosil qilib parchalanadi (kalsit); 

 – nomukammal – zarba natijasida notekis sirtlar bilan chegaralangan 

tasodifiy shakldagi parchalarga bo`linadi (labrador, rogovaya obmanka); 

 – mavjud emas – kvars. 

  6. Siniq parchasi – bo`linishda mineral sirtining shakli  quyidagicha 

bo`ladi: tekis, notekis, zirapchali, chig`anoqli. 

  7. Solishtirma og`irligi: 

 – yengillari –    < 2,5g/sm3; 

 –  o`rtacha  –  = 2,5…4,0g/sm3; 

 – og`irlari  –   > 4,0 g/sm3. 

  8.  O`ziga xos xususiyatlari: ta'mi (achchiqtosh), hidi (сера), tuzli  kislota 

bilan munosabati (kalsit, dolomit). 

 

Amaliy mashg`ulotlar 

3.4. Tashqi alomatlari bo’yicha tabiiy jinslarni tashkil etuvchi 

minerallarni aniqlash va ta’riflash 

 

 Minerallar – bu yer qobig‟i va sirtida sodir bo‟layotgan turli xildagi fizik-



24 

 

kimyoviy jarayonlar natijasida vujudga kelgan tabiiy kimyoviy birikmalar va 

yoki tug‟ma elementlardir. Ular kimyoviy tarkibi, ichki tuzilishi va fizik 

xususiyatlari bo‟yicha birjinslidir. 

 Tabiatda 3000 ko‟proq minerallar mavjud. Tog‟ jinslarining paydo 

bo‟lishida 30 dan ziyod minerallar qatnashadi. Ular asosiy tabiiy jinslarni 

tashkil etuvchi minerallar deb ataladi.  

 Tashqi alomatlariga ko‟ra minerallarni o‟rganish bu quyidagi fizik 

xususiyatlarni aniqlash va ularga ta‟rif berishdan iborat: 

 Qattiqlik - mineralning asosiy alomati bo‟lib uning ma'lum qattiqlikdagi 

jismning   o‟tkir tig‟i bilan ko‟rsatilgan mexanik ta'sirga qarshilik ko‟rsata 

olish qobiliyatini xarakterlaydi. Qattiqlik Moos shkalasi bo‟yicha aniqlanadi. 

Moos shkalasi ro‟yxatidagi har bir mineral o‟zidan oldingi mineralning 

sirtida iz qoldirish qobiliyatiga ega. (jadv. 3.3).  

  

                                                                                              3.3 – jadval     

Bаll Мооs shkаlаsi Almashtiruvchi (o‟xshash) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

talk 

gips 

kalsit 

flyuorit 

apatit 

ortoklaz 

kvars 

topaz 

korund 

olmos  

yumshoq qalam 

toshli tuz 

latun chaqa 

temir mix 

shisha 

po‟lat pichoq, igna 

egov  

       - 

       - 

       - 

                                          

 Qattiqlikning aniqroq qiymatini  belgilash uchun sklerometr nomli 

asbobdan foydalanadi; 

rang - kimyoviy tarkibiga va turli elementlar aralashmalari ulushiga 
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bog‟liq. Hayotda uchraydigan jismlar ranglari bilan solishtirish orqali 

aniqlanadi; 

yaltiroqlik (блеск) - mineral sirtidan yorug‟lik qaytadi. Yaltiroqlikning 

quyidagi turlari mavjud: metallik, olmosli, shishiali, shoyisimon, yog‟li, xira; 

tiniqlik (прозрачность) - mineralning o‟zidan yorug‟lik nurlarini 

o‟tkazish qobiliyati. Tiniqlik yuqori, o‟rtacha, kuchsiz va umuman yo‟q 

bo‟lishi mumkin; 

ulanish tekisligi (спайность) - mineral sinishi natijasida ma'lum 

yo‟nalishlar bo‟yicha silliq va yaltiroq sirt tashkil qiladi; 

sinish (излом) - mineral parchasi sirti ko‟rinishi. Siniq parchalarining 

ko‟rinishlari: tekis, notekis, sirtda o‟yiq joylar paydo bo‟ladi ( 

chig‟anoqsimon),   o‟tkir tig‟li, mayda zirapchali; 

 zichligi (плотность) - xajm birligidagi mineral massasi. Zichligi bo‟yicha 

minerallar quyidagicha taqsimlanadi: yengil - 2,5 g/sm3,   o‟rtacha 

zichlikdagi - 2,5 dan 4,0 g/sm3, og‟ir  - 4,0 g/sm3 dan ortiq; 

 kislota bilan reaksiyaga kirishganda - qaynaydi yoki parchalanib ketadi; 

 suvda erishi -  minerallarning suvda erish qobiliyati. 1 litr suvda eritilgan 

mineralning miqdoriga qarab quyidagicha taqsimlanadi:  

 yengil eruvchan - eruvchanlik 10 g/l dan ko‟proq,   o‟rta eruvchanlik 1 dan 

to 10 g/l gacha, qiyin eruvchanlik 0,01 dan to 1 g/l gacha, erimaydigan 0,01 

g/l dan kam.  

 

3.4.1 Minerallarni ta'riflash 

Tug’ma elementlar 

 Tug‟ma elementlar - tarkibi bo‟yicha alohida kimyoviy elementlarni 

belgilovchi minerallar. Ularning tarkibiga grafit, oltingugurt, olmos, mis, 

oltin va platina kiradi. 

Grafit - S. Qattiqligi - 1, zichligi 2,2 g/sm3, rangi po‟latrang, tim qora, 
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chiziqlari qora, yaltiroq.  O‟zidan yorug‟lik nurini  o‟tkazmaydi, yumshoq, 

yog‟li, qo‟lga rangi yuqadi. 

 O‟ta qovushoq. Organik jism metamorfizmi natijasida hosil bo‟ladi. 

Kimyoviy nurashga turg‟un, suvda erimaydi. Grafit moylari, elektrodlar va 

qalam tayyorlashda ishlatiladi. 

Oltingugurt - S. Qattiqligi - 2, zichligi - 2,0 g/sm3. Piramida shaklidagi 

kris-tall va mayda kukun ko‟rinishida uchraydi. Rangi sariq. Krisstall  

shaklida tinniq bo‟lib o‟zidan yorug‟likni o‟tkazadi. Siniq parchalari sirtida 

chuqurchalar paydo bo‟ladi. Tarkibida gips va oltingugurt bo‟lgan tog‟ 

jinslari birikmalarning parchalanishi natijasida hosil bo‟ladi. Betonli qurilish 

konstruksiyalarini yemirilishga olib keladi, shuning uchun betonni 

to‟ldiruvchi ashyo sifatida ishlatish mumkin emas.  

  

Sulfidlar 

 Oltingugurt va metall birikmalariga sulfidlar deyiladi (Fe, Cu, Pl, Zn va 

boshqalar). 

Sulfidlar metallarga xos bo‟lgan rang, yaltiroqlik va yuqori darajali 

zichlikka ega. Atmosfera ta'sirida sulfidlar yengil va tez zanglaydi. 

Ular ichida eng ko‟p tarqalgani piritdir. Pirit - FeS2  (sinonimlari: oltin 

gugurtli kolchedan, temirli kolchedan). Qattiqligi - 6, zichligi - 5 g/sm3, 

sarg‟ish-jez rangli, metalldek yaltiroqlikka ega, parchalari sirtida  o‟yiqlar 

paydo bo‟ladi, qovushqoqligi past. Pirit qirralari aniq bo‟lgan kub shaklidagi 

alohida kristallar, mayda zarrachalar to‟plami, paylar ko‟rinishida  magmatik 

va metamorfik tog‟ jinslari tarkibida uchraydi. Kelib chiqishi magmatik va 

metamorfik jinslarga mansub.  Yer yuzida mineral erkin  holda turg‟un emas, 

suv,  havo va kislorod ta'sirida parchalanadi. Parchalanish natijasida 

oltingugurt kislotasi va boshqa kimyoviy birikmalarga ajraydi. Hosil bo‟lgan 

birikmalar qurilish konstruksiyalari va tog‟ jinslarini yemirilishiga olib 
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keladi. Shuning uchun tarkibida pirit bo‟lgan tog‟ jinslarini transport va 

gidrotexnik inshootlar uchun ishlab chiqiladigan betonlarda qo‟llash 

taqiqlangan. Pirit asosan oltingugurt ishlab chiqish uchun xom ashyo sifatida 

ishlatiladi.  

 

Okisel va gidrookisellar 

 Okisellar kimyoviy elementlarning kislorod bilan birikmasidan iborat. 

 Ular yer qobig‟i massasining 17% ni tashkil etadi. Eng ko‟p tarqalganlari 

kvars va xalsedondir. 

 Kvars - SiO2. Qattiqligi - 7, zichligi - 2,65 g/sm3, ulanish tekisligi mavjud 

emas, siniq parchalari sirtlarida chuqurchalar paydo bo‟ladi, sirti yog‟li 

yaltiroq. Rangi oq, ko‟pincha suv kabi tinniq. Aralashmalarga bog‟liq  holda 

sariq bo‟lishi mumkin, temir okisellari bo‟lgan  holda qo‟ng‟ir yoki qora 

bo‟lishi mumkin. 

Kvars qirralari aniq bo‟lgan kristall ko‟rinishida uchraydi – tog‟  xrustali 

(rangsiz, shaffof), morion (qora, yorug‟lik o‟tkazmaydi), ametist (siyoh 

rang); tog‟ jinslari tarkibida kristall zarrachalar ko‟rinishida, dona-dona 

kristall agregatlar ko‟rinishida uchraydi. Kelib chiqishi magmatik va 

metamorfik, suvda erimaydi, kimyoviy nurashga chidamli, mexanik ta'sir 

natijasida yemirilishi qiyin kechadi. 

 Magmatik jinslar yemirilishi natijasida cho‟kindilar tarkibiga o‟tadi: 

soztuproq, loy, qum, sof kvars qumlari ham uchrab turadi. Qurilishda 

betonning inert to‟ldiruvchisi sifatida, shisha ishlab chiqarishda va  yuqori 

haroratga chidamli materiallar ishlab chiqarishda ishlatiladi. Metropoliten 

bekatlari pollariga ishlov berishda, optikada, zargarlik ishlari va 

radiotexnikada ishlatiladi (pezokvars). 

Opal - SiO2 nH2O. Qattiqligi - 5, zichligi - 2 g/sm3. Ulanish tekisligi 

mavjud emas, siniq parchalari sirtlarida chuqurchalar paydo bo‟ladi, sirti 
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yog‟li yaltiroq, nimshaffof. Tarkibida temir va marganes okisellari mavjud 

bo‟lgani uchun rangi turlichadir: rangsiz, sariq, qo‟ng‟ir va jigarrang. 

Oquvchan amorf massa, yumaloq tosh, shag‟al, bo‟rga   o‟xshash oq  

massalar ko‟rinishida uchraydi. 

 Kremnezem gidrogeli cho‟kishida, organizmlar skelet qoldiqlari 

to‟planishi natijasida, ayrim  hollarda vulqon otilishi natijasida hosil bo‟ladi. 

Suvda eriydi. Tarkibida 30% gacha suv bo‟ladi, suv yo‟qotilishi natijasida 

xalsedonga aylanadi. 

 Opal agressiv mineral bo‟lib, transport va gidrotexnik inshootlar uchun 

ishlatiladigan betonlar tayyorlashda qo‟llash taqiqlangan. Agar beton 

tarkibida opal bo‟lsa u yemiriladi, natijada betonning yorilishiga va qurilish 

konstruk-siyasining buzilishiga olib keladi. Diatomitlar tarkibida opaldan   

o‟tga chidamli  g‟isht ishlab chiqarishda va sopol ishlab chiqarishda 

foydalaniladi. Qimmatbaho opaldan zargarlik buyumlari tayyorlashda 

foydalaniladi.  

 Xalsedon - SiO2 - kvarsning yopiq kristall ko‟rinishidagi turi, oquvchan 

massa ko‟rinishida uchraydi. Rangi kulrang, havorang-kulrang, och qo‟ng‟ir. 

Qattiqligi - 7, zichligi - 2,5 g/sm3 , ulanish tekisligi mavjud emas, siniq 

parchalari sirti  o‟ydim - chuqur, yog‟li yaltiroq.  

 Xalsedon turlari: agat, oniks - yo‟l-yo‟l rangli: yashma - turli ranglardagi 

kremniylashgan jins: yashil, qo‟ng‟ir-qizil; kremen – dag‟al qum zarrachalari 

bilan aralashgan xalsedon; xrizopraz - yashil rangli; kaholong - oq, opaldan 

suvsiz xalsedonga   o‟tish holati. 

 Vulqon va cho‟kmalardan hosil bo‟ladi, tosh, qum va shag‟al tarkibida 

uchraydi. Suvda erimaydi, mexanik ta'sirga chidamli. 

 Xalsedon tashqi bezak sifatida, yo‟llar uchun ballast sifatida va zargarlik 

buyumlari ishlab chiqishda ishlatiladi. 

Korund - Al2O3. Qattiqligi - 9, zichligi - 4,0g/sm3, shishadek yaltiroq, 
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ulanish tekisligi yo‟q. Rangi ko‟kish-kulrang yoki sarg‟ish-kulrang. Shaffof 

turlari: leykosapfir - rangsiz, sapfir – ko‟k, rubin - qizil, sharqiy topaz - sariq, 

sharqiy ametist - siyohrang. Erish  harorati 20400. Kelib chiqshi magmatik. 

 Magmatik va metamorfik jinslar tarkibida uchraydi. Nurashga chidamli. 

Korund abraziv sanoatda yuqori haroratga chidamli materiallar ishlab chi-

qarishda, shaffof turlari esa zargarlik buyumlari ishlab chiqishda ishlatiladi. 

 Limonit - 2Fe2O3 * 3H2O. Kolloidli mineral. Qattiqligi - o‟zgaruvchan, 

asosan 4-5, zichligi - 3,0-4,0 g/sm3. Rangi qo‟ng‟ir, to‟q  sariq. Chizig‟i – 

sarg‟ish-qo‟ng‟irdan qizg‟ish – qo‟ng‟irgacha. Xira yaltiroq. Siniq parchasi 

zarrachali. Kelib chiqishi cho‟kma, tarkibida temir moddasi bo‟lgan 

minerallarning nurashidan hosil bo‟ladi. 

 Limonit - amorf mineral bo‟lib yer qobig‟ining ustki qatlamlarida 

tarqalgan, ayniqsa cho‟kma moddalar tarkibida: soztuproq, qum va loyda  

ular qo‟ng‟ir tusga kiradi.  

Limonit muhim temir rudalar qatoriga kiradi. Loyli qo‟ng‟ir temir 

rudalari - sariq va qizil bo‟yoq ishlab chiqarishda ishlatiladi. Agressivlikka 

ega bo‟lganligi sababli qurilishda ishlatilmaydi. 

  

Xloridlar 

Bu guruhga turli minerallarning xlorli birikmalari kiradi:  Na, K, Mg. 

Tuzlarning cho‟kishi natijasida hosil bo‟ladi. Iqlimi issiq bo‟lgan xududlarda 

keng tarqalgan, tog‟li gruntlar yoriqlari orasida va yer qobig‟i qatlamlarida 

joylashadi. Ular barchalari yengil eruvchan birikmalar hisoblanadi. Ularning 

erishi natijasida gruntda uni bo‟shashtiruvchi  g‟ovaklar, bo‟shliqlar hosil 

qiladi, bu bo‟shliqlar muhandislik inshootlarining deformatsiyalanishiga olib 

keladi. Tarkibida bunday birikmalar bo‟lgan gruntlar tuzli gruntlar hisoblanib 

tabiiy asoslar tayyorlashda ularni olib tashlash tavsiya etiladi. 

Xloridlar ichida eng ko‟p tarqalganlari bu  galit NaCl va silvin KCl dir. 
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 Galit - NaCl: tosh yoki osh tuzi deyiladi. Rangi oq, ayrim hollarda rangsiz, 

silvin aralashgani esa pushti rangli bo‟ladi. Qattiqligi - 2, zichligi - 2,1 g/sm3, 

barcha qirralari bo‟yicha ulanish tekisligi mukammal. Ta'mi sho‟r, silvin 

aralashgani esa achchiq-sho‟r bo‟ladi. Yaltiroqligi shishasimon, kristallarning 

sirti nam  havoda yog‟li bo‟ladi. Kuchsiz tok o‟tkazuvchi. Kelib chiqishi 

cho‟kindi. Cho‟kindi bo‟sh gruntlar tarkibida kub shaklidagi kristallar 

ko‟rinishida uchraydi: qum, soztuproq tarkibida. Galit suvda eruvchan, 

potensial reaksiyaga kirishish qobiliyatiga ega - inshootlar uchun xaflidir: 

erishi natijasida tabiiy asosning bo‟shashiga olib keladi; suvli qorishmasi 

metall va temirbeton konstruksiyalarga nisbatan agressivlik qobiliyatiga ega. 

Galit oziq-ovqat va kimyo sanoatida keng ko‟lamda ishlatiladi. 

Karbonatlar 

 Karbonatlar – ko‟mir kislotasi tuzlari. 86 ta mineral turi ma'lum bo‟lib, 

ulardan eng ko‟p uchraydiganlari: kalsit, dolomit, magnezit. Ularning 

barchasi taxminan bir xil xususiyatga ega: och rangli, qovushqoq, qattiqligi 

past  3-4. 

 Boshqa minerallardan farqlantiruvchi o‟ziga xos xususiyatlari shundan 

iboratki, ularga 10% li tuzli kislota ta'sir etganda qaynaydi va karbonat 

angidrid gazi chiqaradi. Karbonatlar – bo‟sh minerallar bo‟lib, yengil 

nuraydi, suvda erishi natijasida karst bo‟shliqlari va g‟orlar hosil bo‟ladi, 

mexanik ta'sir natijasida umoqlanadi. 

 Karbonatlar yer qobig‟i tarkibida keng tarqalgan bo‟lib, marmar, ohak va 

bo‟r kabi jinslarni tashkil etadi. Qurilishda bog‟lovchi va zeb beruvchi 

material-lar tayyorlashda asosiy xom ashyo sifatida ishlatiladi. 

 Kalsit - CaCO3. Bu mineralga xos bo‟lgan xususiyat uning 10% li tuz 

kislotasi qorishmasi bilan reaksiyaga kirishganda qaynashi. Qattiqligi - 3, 

zichligi -  2,7 g/sm3, rangi oq, rangsiz, shaffof. Ayrim hollarda mexanik 

aralashmalar kalsitga kulrang, qizil, qo‟ng‟ir va hatto qora tus beradi. Uch 



31 

 

yo‟nalish bo‟yicha ulanish tekisligi mukammal bo‟lib, shishasimon 

yaltiroqdir. Shaffof kristallardan nur o‟tayotganda ikki marta sinadi, ulanish 

tekisliklarini chegaralovchi plastinkalari tasvirni ikkita qilib ko‟rsatadi. 

 Kalsitning kelib chiqishi cho‟kma, metamorfik bo‟lib, suvli 

qorishmalardan tushishi natijasida hosil bo‟ladi, organizmlar yashash 

jarayonida cho‟kma moddalarni hosil qiladi: ohakli tuf, oqish natijasida hosil 

bo‟ladigan minerallar - stalaktitlar, stalagmitlar, zich ohaktoshlar, mergel va 

bo‟r massalari. Yaxshi shakllangan kristallar ko‟rinishida uchraydi - turli 

yiriklikdagi romboedrlar, tog‟ jinsi mramorni tashkil etadi. 

 Kalsit yer yuzasida turg‟un emas, atmosfera ta'sirida xiralashadi, yoriladi, 

mexanik ta'sir ostida uqalanib ketadi. Suvda eriydi, kalsit aralashgan jinslarda  

g‟ovaklar, bo‟shliqlar va hatto  g‟orlar paydo bo‟ladi. 

 Kalsit bog‟lovchi materiallar ishlab chiqishda asosiy xom ashyo bo‟lib 

xizmat qiladi, binolar devorlariga va metropoliten bekatlariga ishlov berishda 

ishlatiladi (marmar, ohak, chig‟anoq); kalsit optik asboblar ishlab chiqishda 

qo‟llaniladi: island shpati, san'at buyumlari va zargarlik buyumlari ishlab 

chiqishda, kimyo va metallurgiya sanoatlarida ishlatiladi. 

 Dolomit - CaCO3MgCO3. Qattiqligi - 3,5, zichligi - 2,9 g/sm3. Kukunli tuz 

kislotasining 10%-li qorishmasi ta'sirida qaynaydi. Rangi sarg‟ish - kulrang, 

och qo‟ng‟ir, ayrim hollarda oq. Siniq parchasi tekkis, kristallari zarrachali, 

ulanish tekisligi mukammal, shishasimon yaltiroq.   

 Asosan qaynab chiqqan tog‟ jinslari metamorfizmi natijasida va kalsitga 

magnezial qorishmalar ta'sirida hosil bo‟ladi. Suvda eruvchan, kalsitdan 

farqli ravishda nurashga turg‟un. 

 Bog‟lovchi materiallar va yuqori  haroratga chidamli materiallar ishlab 

chiqishda foydalaniladi. 

 Magnezit - MgCO3. Qattiqligi - 4,5, zichligi - 3,0 g/sm3 , rangi oq, magniy 

okiselining qora dog‟lari aralash kulrang. Siniq parchasi zarrali, ulanish 
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tekisligi mukammal, shishasimon yaltiroq, HCl ta'sirida qiyinchilik bilan 

eriydi, kukuni qizdirilgan taqdirda "qaynaydi". Asosan qaynab chiqqan tog‟ 

jinslari meta-morfizmi natijasida katta chuqurlikda va kalsit metamorfizmi 

jarayonida kalsitni magniyga almashishi orqali paydo bo‟ladi. Suvda yaxshi 

erimaydi. 

 Bezak beruvchi ashyo sifatida va yuqori  haroratga chidamli material 

ishlab chiqishda ishlatiladi.  3000o  issiqlik  haroratiga bardosh bera oladi. 

 

Sulfatlar 

 Sulfatlar - oltingugurt kislotasi tuzlari: gips, angidrit, mirabilit. Suvli 

qorishmalardan tuzlarning ajralishi jarayonida hosil bo‟ladi, o‟rtacha 

eruvchan birikmalar sinfiga mansub, suvda yaxshi eriydi. Atmosfera 

sharoitida turg‟un emas. Issiq iqlimli hududlarda keng tarqalgan, yer qobig‟i 

tarkibida linzalar birjinsli qatlamlari ko‟rinishida, sementlovchi mayda 

kristallik to‟ldiruvchi sifatida va yumshoq cho‟kma jinslar orasida yirik 

kristall ko‟rinishida joylashgan. Oqar suvlar ta'sirida sulfatlar intensiv 

ravishda eriydi va bo‟shliqlar va  g‟ovaklar paydo bo‟ladi, natijada grunt 

massivining bo‟shashiga olib keladi. 

 Tarkibida sulfatlar bo‟lgan gruntlar sho‟r yerlar turkumiga kiradi, qurilish 

uchun tabiiy asos tayyorlashda ularni olib tashlash va tuzsiz gruntlarga 

almashtirish tavsiya etiladi. Bunday guruh minerallari agressiv 

xisoblanadilar, shuning uchun ularni beton ishlab chiqarishda qo‟llash 

mumkin emas. Xuddi shunday qurilish konstruksiyalariga nisbatan 

agressivdir. 

 Gips - CaSO4 2H2O. Qattiqligi - 2, zichligi - 2,3 g/sm3, rangi oq, 

kristallari suvdek tiniq, ayrim hollarda kulrang, sariq qo‟ng‟ir va hatto qora 

bo‟lishi mumkin. Siniq parchasi tekis, zarrali, ulanish tekisligi o‟ta 

mukammal, shisha kabi yaltiroq.  
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 Aniq shakllangan yirik kristallar, yirik druzlar, jadval shaklidagi kristallar, 

zich mayda kristalli agregatlar va bo‟sh cho‟kindi jinslar tarkibida mayda 

tarqoq zarrachalar ko‟rinishida uchraydi. 

 Suvli qorishmalardan cho‟kish natijasida hosil bo‟ladi. Suvda  yengil 

eriydi. Atmosfera sharoitida turg‟un emas, mexanik ta'sir natijasida tez 

yemiriladi.  

 Tabiiy gips sement sanoatida portlandsement ishlab chiqarishda 

qo‟shimcha element sifatida qo‟llaniladi. Binolarning ichki xonalariga ishlov 

berishda bog‟lovchi sifatida foydalaniladi: karnizlar, bezaklar, tom suvoq, 

haykaltaroshlikda, gipsli quymalar tayyorlashda ishlatiladi. Gips agressivlik 

xususiyatiga ega bo‟lib, beton konstruksiyalarda inert to‟ldiruvchi sifatida 

ishlatish tavsiya etilmaydi. Gidrotexnik inshootlar, temir yo‟l tonellari va 

ko‟priklar tayanchlari asoslarida gipslangan gruntlarning bo‟lishi xaflidir. 

Suv ta'sirida gips eriydi, natijada grunt massivi bo‟shaydi va oxir oqibat 

inshootning buzilishiga olib keladi. 

 Jinslar tarkibida gipsning mavjudligi yer osti suvlari va grunt muhitining 

sulfatli agressivligidan dalolat beradi, bu esa portlandsementdan tayyorlangan 

qurilish kostruksiyalarining yemirilishiga olib keladi.  

 Angidrit  - CaSO4: suvsiz gips. Qattiqligi - 3, zichligi - 2,9 g/sm3. Odatda 

zarrachali zich massa ko‟rinishida uchraydi, ayrim hollarda langarli va 

jadvalga  o‟xshash kristall ko‟rinishida ham uchrab turadi. Siniq parchasi 

zarrachali, yangi parchalangan sirtnig yaltiroqligi shishasimon, atmosfera 

namligi ta'sirida rangi xiralashadi, sirtini yog‟ bosadi. Ulanish tekisligi 

mukammal. Rangi ko‟kish kulrang, siyohrang.  

 Kelib chiqishi cho‟kindi - kimyoviy. Suv va hatto havo namligi ta'sirida, 

suvga to‟yinadi va hajmi 30% ortgan holda gipsga aylanadi. Suvga to‟yinish 

natijasida hajmi kengayib inshoot asosiga 0,5 MPa bosim kuchi bilan ta'sir 

etadi, suvda eruvchan, mo‟rt, nurashga moyil.  
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 Angidrit betonga nisbatan reaksion qobiliyatga ega bo‟lib bog‟lovchi 

material ishlab chiqarishda foydalaniladi.  

 Barit - BaSO4. Zichligi - 4,5 g/sm3, qattiqligi - 3. Siniq parchasi zarrachali, 

shishasimon yaltiroq, ulanish tekisligi mukammal. Rangi oq-pushti, qo‟ng‟ir 

ayrim hollarda rangsiz. Yirik kristalli zich massa ko‟rinishida uchraydi.  

 Yuqori haroratli suvli qorishmalardan metamorfik jarayon  o‟tish davrida 

ho-sil bo‟ladi. Kimyoviy turg‟un, suvda erimaydi, mexanik ta'sir natijasida 

yemiri-ladi.  

 Radioaktiv va rentgen nurlarini  o‟tkazmaydigan suvoq tayyorlashda 

ishlatiladi.  

 Loyli qorishma tarkibida mayda kukun ko‟rinishida skvajinalarni 

qazishda, barit belilalari, emallar tayyorlashda va kimyo sanoatida  

foydalaniladi.  

  

Silikatlar 

 Silikatlar - jinslarni tashkil etuvchi eng muhim minerallardir, ularning 

ulushiga yer qobig‟i massasining 80% to‟g‟ri keladi. Ichki tuzilishi va 

kimyoviy tarkibi bo‟yicha o‟ta murakkab bo‟lgan kremniy va alyumokremniy 

kislotalari tuzlaridir. Yuqori darajadagi qattiqlikka ega bo‟lib suvda erimaydi.  

 Olivin (Mg, Fe)SiO4. Qattiqligi - 7, zichligi - 3,5 g/sm3, rangi sarg‟ish-

yashildan to qoragacha uchraydi. Siniq parchasi chig‟anoqli, yaltiroqligi 

yog‟li, ulanish tekisligi nomukammal. Zarrachali massalar ko‟rinishida 

uchraydi. Suvda erimaydi, nurash zonasida turg‟un emas, kimyoviy nurashga 

moyil, serpentin va limonitga aylanadi. 

 Kelib chiqishi magmatik bo‟lib asosiy va ultraasosiy magmatik jinslar 

tarkibiga kiradi: dunit, gabbro. 

 Yuqori haroratga chidamli g‟isht ishlab chiqarishda ishlatiladi. Magniy 

ishlab chiqarishda va kimyo sanoatida foydalaniladi.  
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 Rodonit - MnSiO3. Qattiqligi - 6, zichligi - 3,5 g/sm3, rangi pushti, sirtida 

qora chiziqlari va marganes okisli dog‟lari bor. Zich mayda zarrachali 

massalar ko‟rinishida uchraydi. Siniq parchasi zarrachali, shishasimon 

yaltiroq, ulanish sirti mukammal. Kelib chiqishi metamorfik, nurashga 

chidamli, suvda erimaydi.  

 Yozuv-chizuv asboblari, vazalar uchun bezak materiallari va devorli 

to‟siqlar uchun bezak toshlar tayyorlashda qo‟llaniladi. 

 Avgit - Ca(Mg, Fe, Al)Si2O6. Qattaqligi - 6, zichligi - 3,5 g/sm3, rangi to‟q 

yashil, ko‟pincha qora. Siniq parchasi zirapchali, yaltiroqligi shishasimon, 

ulanish tekisligi  o‟rtacha. Zarrachali-kristallik yoki magmatik jinslarda 

alohida uyumchalar ko‟rinishida uchraydi.  

 Kelib chiqishi magmatik bo‟lib asosiy va ultraasosiy tog‟ jinslarini tashkil 

etuvchi mineral xisoblanadi: dunit, andezit. Suvda erimaydi, nurash zonasida 

turg‟unligi past, yemirilishi natijasida limonit tashkil etadi. Amaliy 

ahamiyatga ega emas. Qurilish materiali sifatida ishlatiladigan jinslar 

tarkibida avgitning bo‟lishi ularning mo‟rt bo‟lishiga olib keladi, ularga 

ishlov berish qiyin kechadi.   

 Rogovaya obmanka (роговая обманка) - Ca(Mg, Fe)(SiO3)4. Qattiqligi - 

6, zichligi - 3,4 g/sm3, rangi yashildan qoragacha. Yaltiroqligi ipakli, ulanish 

tekisligi mukammal. Siniq parchasi qadaluvchan (zirapchali). Kristallari 

shakli - prizmatik, ignachali.  

 Kelib chiqishi magmatik va metamorfik. Magmatik va metamorfik tog‟ 

jinslari tarkibiga kiradi: granit, gneys. Suvda erimaydi, nurashi natijasida 

limonit hosil bo‟ladi.  

 Amalda qo‟llanilmaydi. Qurilish materiallari sifatida ishlatiladigan tog‟ 

jinslari tarkibida rogovaya obmankaning qatnashishi ularga ishlov 

berilayotgan paytda qovushoq bo‟lishiga olib keladi. 

 Serpentin - 3MgO2SiO22H2O. Mineralning tolali turiga asbest deyiladi. 
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Qattiqligi  2,5 dan to 4,0 gacha, zichligi - 2,6 g/sm3, rangi och yashildan to 

to‟q yashilgacha. Siniq parchasi chig‟anoqli, yaltiroqligi yog‟li, asbestda esa 

ipakli, ulanish tekisligi mavjud emas, asbestda esa  o‟ta mukammal. 

 Olivin va avgitning metamorfik  o‟zgarishlari natijasida hosil bo‟ladi. 

Suvda erimaydi, nam va issiq iqlim sharoitida intensiv ravishda nuraydi.  

 Qurilishda yuqori issiqlikka chidamli g‟isht ishlab chiqarishda 

qo‟llaniladi. Asbest sanoati chiqindilari temir yo‟llarning yo‟l ballasti sifatida 

keng ko‟lamda ishlatiladi.  

 Asbestning ingichka tolali turi yuqori haroratli issiqlikka chidamli 

material sifatida keng ko‟lamda ishlatiladi: asbestli to‟siqlar, asbestosement 

plitkalar va  quvurlar va shifer tayyorlanadi. 

 Oxirgi ilmiy tekshirish ishlari shuni ko‟rsatadiki ingichka tolali asbest va 

undan tayyorlangan maxsulotlar asbestoz nomli bedavo kasallikning kelib 

chiqishiga sababchi bo‟lar ekan. Binolarning ichki xonalariga ishlov berish 

uchun tayyorlangan qorishmalarda ishlatilgan asbest vaqt o‟tishi bilan mayda 

tolalarga ajraydi, inson nafas olganda havo bilan birga o‟pkaga tushadi va 

turli  o‟pka kasalliklari kelib chiqishiga sababchi bo‟ladi, jumladan turli 

shishlarning paydo bo‟lishiga olib keladi.  

 Talk -  3MgO 4SiO2H2O. Qattiqligi - 1, zichligi - 2,7 g/sm3, rangi sarg‟ish 

och yashil. Qatlamli yoki yaxlit zich ko‟zga ko‟rinmas kristallik massa 

ko‟rinishida uchraydi. Qatlamlari o‟zidan nur o‟tkazadi, yaltiroqligi 

tovlanuvchan, ulanish tekisligi o‟ta mukammal. Sirti yog‟li.  

 Talk magniyga boy minerallarning metamorfizmi natijasida hosil bo‟ladi: 

olivin, avgit. Suvda erimaydi. 

 Kislota va yuqori haroratga chidamli materiallar, elektr izolyatorlar, 

qog‟oz va atir-upa sanoatida o‟tga chidamli yog‟lovchi material (smazka) 

ishlab chiqarishda  qo‟llaniladi. 
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Dala shpatlari (полевые шпаты) 

 Yer qobig‟i massasining 50% dan ko‟prog‟ini  dala shpatlari tashkil etadi. 

Tarkibi bo‟yicha ular alyumosilikatlardir. Kelib chiqishi magmatik, 

magmatik jinslarni  tashkil etuvchi asosiy minerallardir. 

 Yuqori qattiqlikga ega - 6, mexanik ta'sir va suv ta'siriga chidamlidir. 

Nurash natijasida cho‟kindi jinslarga aylanadi va kvars kabi qum va loyning 

asosiy tashkil etuvchisi hisoblanadi. 

 Dala shpatlarining asosiylari bu  ortoklaz va plagioklazdir. 

 Ortoklaz - K2OAl2O36SiO2. Qattiqligi  - 6, zichligi - 2,56 g/sm3, rangi och 

pushti, sarg‟ish pushti, pushti va tim qora. Siniq parchasi tekis, pog‟onali, 

ulanish tekisligi 90o burchak ostidagi ikki yo‟nalish bo‟icha mukammal. 

Yaltiroqligi shishasimon. 

 Kelib chiqishi magmatik bo‟lib, nordon magmatik jinslar tarkibiga kiradi, 

liparit; nurash natijasida cho‟kindi jinslarga aylanadi: qum, loy.  

 Suvda erimaydi, mexanik ta'sirga chidamli, harorat tebranishi natijasida 

ulanish tekisligi bo‟ylab parchalanadi. Gaz, suv va boshqa agentlar ta'sirida 

kaolin loyiga aylanadi. 

 Ortoklaz shisha va keramik buyumlar ishlab chiqish sanoatida asosiy xom 

ashyo hisoblanadi, glazur va emal ishlab chiqarishda foydalaniladi. Uning 

yashil turi qurilishda keng ko‟lamda ishlatiladi. 

 Minerallarni o‟rganishda ularning qattiqligi aniqlanadi va undan so‟ng 

boshqa fizik xususiyatlari aniqlanadi: rangi, yaltiroqligi, ulanish tekisligi, 

siniq parchalari. Mineral nomi, kimyoviy ifodasi va sinfi hamda xos 

xususiyatlari o‟qituvchi tomonidan ko‟rsatiladi. Barcha ma'lumotlar daftarda 

jadval ko‟rinishida qayd etiladi. Minerallarni qayd etish namunasi 3.4-

jadvalda ko‟rsatilgan.  
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3.4 – jadval   

Tashqi ko‟rinishi bo‟yicha tabiiy jinslarni tashkil etuvchi minerallarni aniqlash va tariflash 

№ 

п/п 

Q
at

ti
q

 

li
g

i 
Rangi  Yaltiroqligi  Shaffofligi  Ulanish tekisligi Siniq   

parchasi 

Mineral 

nomi 

Kimyoviy ifodasi va 

sinfi 

Xos xususiyatlari 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 7 оq yog‟li yoq mavjud emas chig‟anoqli kvars SiO2 

okisellar 

qattiqligi katta 

2 6 pushti shishasimon mavjud emas Ikki yonalish 

bo‟yicha mukammal 

tekis va 

notekis 

ortoclaz K2OAl2O36SiO2 

alyumokislotalar 

burchak ostida darz 

ketishi mumkin 

3 3 оқ shishasimon mavjud emas uch yonalish 

bo‟yicha mukammal 

tekis  kalsit CaCO3 

karbonat 

kristallarning 

romboedrik 

shaklida 
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Nazorat savollari 

 

1. Mineral nima? 

2. Minerallarning qanday fizik xususiyatlari bo‟yicha ularning 

nomlarini aniqlash mumkin? 

3. Fizik xususiyatlarning qaysi biri eng asosiydir? 

4. Minerallning qattiqligi qanday aniqlanadi? 

5. Moos shkalasini ta'riflab bering? 

6. Ulanish tekisligi nima? 

7. Minerallar qanday alomatlari bo`yicha sinflarga ajratiladi? 

8. Minerallarning asosiy fizik xususiyatlari. 

9. Moos shkalasidan nima maqsadda foydalaniladi? 

10. Agregat holati bo`yicha qanday minerallarni bilasiz? 

11. Paydo bo`lish sharoiti bo`yicha qanday minerallarni bilasiz? 

12. Kimyoviy tarkibi bo`yicha qanday minerallarni bilasiz? 

 

4. TOG` JINSLARI. MAGMATIK TOG` JINSLARI 

 

REJA 

4.1. Tog` jinslarining sinflari. 

4.2. Tog` jinslarining teksturasi va ichki tuzilishi to`g`risida tushuncha. 

4.3. Magmatik tog` jinslarining tasnifi. 

4.4. Magmatik tog` jinslarining joylashish shakllari. 

4.5. Magmatik tog` jinslarini sinflarga ajratish. 

4.6. Magmatik tog` jinslari massivlaridagi yoriqlar va bo`laklar. 

4.7. Magmatik tog` jinslaridan qurilishda foydalanish. 

4.8. Magmatik tog‟ jinslarini tashqi alomatlariga qarab aniqlash va ta'riflash  
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Tayanch so‘zlar va iboralar 

Tog  ̀ jinslari, kelib chiqishlari, mineral, parchalangan, kimyoviy, 

organogen, zoogen, fitogen, metamorfik, kontaktli, mahalliy, porfirlangan, 

yopiq kristalli, shishasimon, teksturasi, magma, sovish sharoitlari, 

platformalar poydevorlari, batolitlar, lakkolitlar, oqimlar, gumbazlar, 

qoplamalar, paylar va daykalar. 

 

4.1. Tog` jinslarining sinflari 

Tog` jinslari – yer qobig`ini tashkil etuvchi zich va bo`sh mineral 

massalar yig`indisidan iborat. Tog` jinslarining umumiy soni 1000 yaqin. 

  Ular bir-biridan mineral tarkibi va kelib chiqishlari bilan farq qiladi. 

  Tog` jinslari quyidagi sinflarga ajratiladi: 

  1. Mineral tarkibi bo`yicha: 

  a) oddiy (monomineral): gips, achchiqtosh; 

  b) murakkab (polimineral): granit, dala shpati, kvars, slyuda, rogovaya 

obmanka. 

  2. Kelib chiqishi bo`yicha: 

  - magmatik: 

  a) chuqurlikda hosil bo`lgan (intruziv),  

  b) quyilish natijasida (effuziv); 

  - cho`kindi;  

  1) parchalangan (bo`lakli): 

   a) bo`sh; 

   b) qattiq; 

   2) kimyoviy; 

    3) organogen:   

 a) zoogen; 
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  b) fitogen; 

- metamorfik: 

   a) kontaktli; 

   b) mahalliy (regional). 

Yer qobig`ida minerallar quyidagi tarkibda joylashgan: magmatik tog` 

jinslari 87%, metamorfik tog` jinslari 8%, cho`kindi tog` jinslari 5% ni 

tashkil qiladi. 

  Cho`kindi tog` jinslari Yer yuzining 75% ni qoplaydi. Cho`kindi tog` 

jinslarining qalinligi 0 dan 15km gacha, Ho`r =3km. 

 

             

            6-Rasm. Vulqon                         7-rasm. Magmatizm 

         (magma ochog ì) 

                                

4.2. Tog` jinslarining teksturasi va ichki tuzilishi to`g`risida 

tushuncha 

 Katta chuqurlikdagi tog` jinslarida bir xil struktura bo`ladi. Ular 

kristalli zarrachalar  o`lchamlariga qarab quyidagi turlarga bo`linadi: 

 - yirik kukunli  (d > 5mm); 

 -  o`rtacha kukunli  (d = 5…1mm); 
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 - mayda kukunli  (d < 1mm); 

 - turli  o`o`lchamdagi kukunli; 

  Quyma jinslar ichki tuzilishi bo`yicha 3 turga bo`linadi: 

  1. Porfirlangan – siniq parchasida 1 ta mineralning parchalari ko`rinib 

turadi (porfirit);  

  2. Yopiq kristalli – kristallarni oddiy ko`z bilan ilg`ab bo`lmaydi 

(diabaz); 

  3. Shishasimon – amorf massa (obsidian). 

  Teksturasi – jins hajmida tarkibiy mineral zarrachalarining nisbiy 

joylashishi va taqsimlanishiga bog`liq holdagi taxiga aytiladi. Tekstura 

ko`rinishlari: massivli, g`ovakli, qatlamli, slanesli. 

  Chuqurlikdagi jinslar massiv (zich) teksturaga (granit), quymalari – 

massiv (obsidian) yoki g`ovakli (shag`alsimon) teksturaga (bazaltli lava, 

pemza) ega. 

 

4.3. Magmatik tog` jinslarining tasnifi 

Magmatik tog` jinslari magmalarning sovishi natijasida yer qobig`ida 

yoki uning sirtida hosil bo`ladi. Ularning tarkibiga quyidagilar kiradi: SiO, 

Al2O3, K2O, Na2O, CaO, MgO, FeO, Fe2O3 va boshqalar. 

  Kelib chiqishi bo`yicha magmatik tog` jinslari intruziv (chuqurlikda 

paydo bo`lgan) va effuziv (quyma) turlarga bo`linadi (7-rasm). 

  Magma (grekchadan «μαγμα» – quyuq maz) – murakkab tarkibga ega 

bo`lgan cho`g`li massa. 

  Magma  o`choqlari radioaktiv elementlar yig`ilgan joyda mantiyaning 

sirtida yoki yer qobig`ining pastki qismida hosil bo`ladi. 

  Bitta magma  o`chog`ida hosil bo`lgan intruziv va effuziv tog` jinslari 

bir xil kimyoviy va mineral tarkibga ega, lekin ularning teksturasi va ichki 
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tarkibi turlichadir. Tog` jinslari ichki tuzilishi deganda tog` jinslarini 

tashkil etuvchi minerallarning miqdori, o`lchamlari, shakli va o`zaro 

bog`lanish usullari tushuniladi. Tog` jinslarining ichki tuzilishi magmaning 

sovishi jarayonida shakllanadi va unig sovish sharoiti va tezligiga bog`liq 

bo`ladi. Magmaning sovish sharoitlari Yer yuzasi va chuqurlikda 

turlichadir. Katta chuqurlikda hosil bo`lgan jinslar yuqori bosim, sekin va 

bir tekis sovish sharoitida shakllanadi, quyma jinslar esa magmaning past 

bosim ostida va past haroratda tez sovish sharoitida shakllanadi. 

 

4.4. Magmatik tog` jinslarining joylashish shakllari 

Chuqurlikdagi jinslar uchun quyidagi joylashish shakllari xarakterlidir: 

1. Platformalar poydevorlari; 

2. Batolitlar; 

3. Lakkolitlar; 

4. Paylar va daykalar. 

      Quyma jinslar quyidagicha joylashadilar: 

1. Gumbazlar; 

2. Qoplamalar; 

3. Oqimlar. 

    Platformalar katta maydonga ega bo`lgan tekislik fazosi bo`lib, Yer 

qobig`i sirtida tog` jinslarining cho`kishi natijasida hosil bo`ladi. 

   Platforma chegarasida magmatik tog` jinslarining Yer yuzasiga chiqishi 

shchit deyiladi. Shchitlar magmatik tog` jinslarini qazib olishda qulay 

karyer hisoblanadi.  

MDH hududida ikkita platforma mavjud: 

1 - Rus platformasi – Kola yarimorolidan Qora dengizgacha; 

2 - Sibir platformasi – Lena va Yenisey daryolari, Baykal ko`li va 
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Shimoliy muz okeani oraliq`ida joylashgan. 

 

  

8-rasm. Yer qatlami 

Batolit (yunoncha batos – tosh, litos – chuqur degani) – magmatik tog` 

jinslarining qing`ir shaklli yirik massivi, pastlashgani sari kengaya boradi 

va mantiyaga kirishib ketadi. 

Lakkolit (yunoncha. λακκοσ – "o`ra, yerto`la") – magmaning cho`kindi 

jinslar qatlamlariga kirishib ketishi natijasida hosil bo`lgan qo`ziqorin 

shaklidagi massiv. Ularning hosil bo`lishi tog`lar massivlarining paydo 

bo`lishiga olib keladi. 

 

9-rasm. Magmatik tanalarning yotish sharoitlari va shakllari  

(Yu.M.Vasilev bo`yicha) 

 

Paylar – Yer qobig`i yoriqlariga magmaning kirishi natijasida hosil 
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bo`ladi. Turli xildagi mineral xom ashyolarning paydo bo`lishi paylar bilan 

bog`liq. 

Daykalar – parallel devorli paylar. 

Qoplamalar – Yerning gorizontal sirtiga magmalarning quyilishidan 

hosil bo`lgan ulkan maydon.  

Oqimlar – Yer yuzasida uzunasiga joylashgan magmatik tog` jinslari. 

qiyaliklarga magmaning oqishi natijasida hosil bo`ladi. 

Gumbaz – to`ntarilgan qozon shaklidagi massiv. 

 

4.5. Magmatik tog` jinslarini sinflarga ajratish 

Magmatik tog` jinslarini sinflarga ajratish jinslar tarkibida SiO2 

ulushiga bog`liqdir. Jins tarkibida SiO2 kam bo`lsa, bunday jismlarni 

polirovka qilish oson kechadi. 

 

4.1-jadval 

Magmatik tog` jinslari sinflari 

Jins tarkibi Jinsning nomi 

SiO2, % ning ulushi Minerallar Chuqurlikdagi Quyma 

Nordon SiO2, 75 65% Kvars, dala shpatlari, slyuda Granit Kvarsli porfir 

O`rtacha SiO2, 65 52% Dala shpatlari, rogovaya 

obmanka, biotit 

Siyenit, diorit Ortoklazli porfir, 

andezit 

Asosiy SiO2, 52 40% Labrador, avgit, olivin Gabbro Diabaz, bazalt 

Ultraasosiy SiO2, 40% 

dan kam 

Olivin, avgit, kon 

minerallari 

Peridotit, dunit  

 

4.6.  Magmatik tog` jinslari massivlaridagi yoriqlar va bo`laklar 

Magmaning sovishi jarayonida tog` jinslari massivida yoriqlar paydo 

bo`ladi, bu yoriqlar massivni alohida bloklarga (bo`laklarga) ajratadi, 

ularning shakli magmaning quyilish sharoitlariga bog`liq. Bloklarning 
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shakllari quyidagicha bo`lishi mumkin: 

 - matratssimon – chuqurlik jinslari uchun xarakterli; 

 - ustunsimon – magmaning Yer sirtiga quyilishi natijasida hosil bo`ladi; 

 - bloklarning sharsimon shakli – jinslarning suv ostiga quyilishi natijasida 

hosil bo`ladi. 

Yoriqlar tog` massivlarini bo`shashtiradi, lekin ularga ishlov berishni 

ancha osonlashtiradi. Portlatish ishlari va ishlov berish yo`nalishlarini 

tanlashda bloklar ko`rinishlarini hisobga olish kerak. 

 

4.7. Magmatik tog` jinslaridan qurilishda foydalanish 

Magmatik tog` jinslaridan asos sifatida foydalanish mumkin, agar tog` 

jinslari massivida yoriqlar bo`lmasa, qurilish va bezak materiali sifatida 

ishlatish mumkin. 

Qurilishda mayda shag`al (granit, siyenit), ishlov berish materiali 

(granit, siyenit, labradorit, gabbro), yo`l qoplamasi (diabaz, bazaltli lava), 

yengil va og`ir betonlarga qo`shimcha (porfirit, kvarsli porfir, bazaltli 

lava), issiqlikni ushlab turuvchi material (pemza) sifatida ishlatish 

mumkin. 

 

 Amaliy mashg`ulotlar 

4.8. Magmatik tog’ jinslarini tashqi alomatlariga qarab aniqlash va 

ta'riflash  

 

Tog‟ jinslari bir yoki birnechta zich yoki bo‟sh minerallarning 

majmuasidan iborat bo‟lib yer qobig‟i yuzasidan 50-80 km chuqurlikkacha 

bo‟lgan qismini tashkil etadi. Kelib chiqishi bo‟yicha tog‟ jinslari uch 

guruhga bo‟linadi: magmatik, cho‟kindi va metamorfik. Bu genetik 

guruhning har biri boshqalaridan tubdan farq qiladi va o‟ziga xos alomatlar 
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va xususiyatlarga ega.   

 Ular ichida eng muhimlari: 

- mineral tarkibi; 

- ichki tuzilishi - jins tarkibidagi mineral modda va tarkibga kiruvchi 

minerallarning o‟lchamlari holatiga bog‟liq bo‟lgan jins tuzilishidir. 

Jinslarning ichki tuzilishlari quydagilarga bo‟linadi: mayda va yirik 

kristallik, shishasimon, teshikli, yashirin kristallik; 

- teksturasi - jins xajmida tarkibiy mineral zarrachalarining nisbiy 

joylashishi va taqsimlanishiga bog‟liq holdagi tahiga aytiladi. Tekstura 

ko‟rinishlari: massivli, g‟ovakli, qatlamli, slanesli; 

- rangi - jinsning mineral va kimyoviy tarkibiga bog‟liq. 

Magmaning sovish sharoitiga bog‟liq holda magmatik jinslar ikki 

guruhga bo‟linadi: intruziv (katta chuqurlikda joylashgan) va effuziv 

(quyma). Intruziv jinslar to‟liq kristallik tuzilishga, va asosan massiv 

teksturaga ega. Effuziv jinslar shishasimon yoki teshikli tuzilishga – 

g‟ovakli yoki massivli teksturaga ega. 

Tarkibidagi kremnezem (SiO2) ulushiga bog‟liq holda magmatik tog‟ 

jinslari quyidagi guruhlarga bo‟linadi:  

 - ultranordon   - 75%dan ko‟proq;  

 - nordon          -   65% dan to 75% gacha; 

 - o‟rtacha        -  52% dan to 65% gacha; 

 - asosiy           -  52%; 

 - ultraasosiy    -  40% dan kam. 

 

4.8.1. Magmatik tog’ jinslari xarakteristikasi 

 Ultranordon jinslar guruhi 

 Tarkibida kremnezem moddasi ko‟p bo‟lgan intruziv payli jinslar 
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ultranordon jinslar guruhiga kiradi: pegmatit va aplit. 

  Pegmatit. To‟la kristallik, yirik donali ichki tuzilishga ega. Quyidagi  

minerallardan tashkil topgan: dala shpati, asosan ortoklaz va shaffof 

kvarsdan iborat, tarkibida juda kam miqdorda muskovit ham qatnashadi. 

Ko‟pincha ortoklaz sirtida kvars zarrachalarining  o‟sib chiqishi kuzatiladi. 

 Pegmatit jinslar yoriqlarida magmaning kristalldan ozod bo‟lishi 

natijasida vujudga keladi, joylashish shakli - paylar va dayka ko‟rinishida 

bo‟ladi. 

 Pegmatit tarkibiga ko‟ra  granitga yaqin bo‟lib granitli massivlarda 

uchraydi. Zichligi - 2,6 t/m3, mustahkamlik chegarasi 150 Mpa gacha, 

qattiqlik koef-fitsiyenti 10-15. 

 Atmosfera sharoitida tez nuraydi - ortoklaz ulanish sirti bo‟ylab 

parchalanadi va qum, dresva va kaolin loylariga aylanadi.  

 Pegmatit sopolchilik sanoatida bezak beruvchi material sifatida 

ishlatiladi. 

 Aplit – to‟la kristallik, mayda zarrachali ichki tuzilishga ega intruziv 

jinsdir. Ortoklaz, kvars va kam miqdorda slyuda minerallaridan tashkil 

topgan. Rangi - oq, och kulrang, pushti yoki sariq rangli asosga ega 

bo‟lishi mumkin. Granit intruziyasida pay ko‟rinishida uchraydi. 

Paylarning o‟lchamlari bir necha santimetrdan to o‟nlab metrgacha bo‟ladi.  

 Aplitlar - nurashga chidamli, zich va mustahkam jinslardir. Zichligi - 

2,6 t/m3, mustahkamlik chegarasi 260 MPa,  qattiqlik koeffitsiyenti  15-20. 

  

Nordon jinslar guruhi 

 Granit.  Ichki tuzilishi to‟lla kristallik, minerallar kristallarining  

o‟lchamlariga bog‟liq holda yirik,  o‟rta va mayda turlarga bo‟linadi. 

 Mineralogik tarkibi: dala shpatlari (odatda ortoklaz, ayrim hollarda 



 48 

albit) - 60%, kvars - 30-35%, rogovaya obmanka, slyuda - 5-10%. Jinsning 

rangi ortoklaz rangiga bog‟liq holda pushti-kulrangdan to qizilgacha, och 

kulrang.  

 Kelib chiqish sharoiti bo‟yicha - jins intruziv, joylashish shakli- 

batolitlar, shtoklar, ayrim hollarda lakkolitlar. Granitlar odatda yoriqlar 

sistemasi bilan alohida bloklarga bo‟lingan bo‟ladi, bu bloklar 

parallelepiped yoki plita shaklida bo‟ladi. Granitlar - eng ko‟p tarqalgan  

magmatik jinslardir, yuqori darajadagi zichlik va mustahkamlikka ega. 

Zichligi o‟rtacha 2,65 t/m3, juda kam miqdordagi g‟ovaklikka ega - 1-2%. 

Bir o‟q bo‟ylab siqilishdagi mustahkamlik chegarachi 100-230 MPa, 

qattiqlik koeffitsiyenti 10-15, yoriqlar miqdorining ko‟payishiga qarab 5 

gacha kamayishi mumkin, mexanik ta'sir va nurashga turg‟un bo‟lib, 

nurash jarayonida dresva, qum, supes va suglinokga aylanadi. 

 Granit qurilishda keng ko‟lamda ishlatiladi: metropolitenlar bekatlari 

pollariga plita vositasi sifatida, inshoot devorlarining ichki va tashqi 

qismlariga ishlov berishda, ko‟priklar tayanchlarini tiklashda, poydevorlar 

va tirkov devorlari qurishda ishlatiladi. Shag‟al ko‟rinishida yo‟l ballasti 

uchun va beton tarkibida ishlatiladi.  

 Kvarsli porfir (albitofir).  Ichki tuzilishi porfirli, kelib chiqish 

sharoitlariga ko‟ra  - effuziv jins. 

 Mineralogik tarkibi granitdagidek: ortoklaz, kvars, biotit, rogovaya 

obmanka. 

 Kvarsli porfir qo‟ng‟ir shishasimon yoki berk kristallik birjinsli 

massivdan iborat bo‟lib, sirtida mayda porfir zarrachalari ajralib turadi, bu 

zarrachalar to‟q suv kabi shaffof kvars, ortoklaz, ayrim hollarda rogovaya 

obmanka va biotitdan iborat bo‟ladi. Ortoklaz kristallari nuragan va xira 

tusga ega. Teksturasi massiv, bo‟laklari  plitasimon. Kvars porfirining 
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joylashish shakli - lavali oqimlar, qoplamalar, ayrim hollarda dayka. Kvars 

porfiri granitlarning qadimgi vulkanli analogi xisoblanadi va ularning 

xususiyatlariga ega: zichligi 2,6 t/m3, mustahkamlik chegarasi 100-220 

MPa, qattiqlik koeffitsiyenti 15.   

 Porfirli ajratmalar albitdan iborat bo‟lsa, jins albitofir deb nomlanadi. 

Jinsning asosiy qismi mayda kukunli yoki shishasimon bo‟lib, tarkibiga 

ko‟ra kvarspolevoshpatli. Yangi paydo bo‟lgan albitofirlar qo‟ng‟ir - 

kulrang tusga ega. Nuragan jinslar qo‟ng‟ir rangda bo‟ladi. Albitofirlarning 

joylashish shakli - lakkolitlardir. Zichligi - 2,7 t/m3, g‟ovakliligi 0,5-2,5%, 

mustahkamlik chegarasi 76 dan 180 MPa, qattiqlik koeffitsiyenti  7-15. 

 Kvarsli porfirlar va albitofirlar beton tayyorlashda va yo‟llarga 

to‟shama (ballast) sifatida ishlatiladi. 

Liparit - granitning effuziv  o‟xshatmasidir. 

Mineralogik tarkibi granitdagi kabi: ortoklaz, kvars, ozgina slyuda, 

ayrim hollarda "rogovaya obmanka". 

Ichki tuzilishi porfirli. Porfirli ajralmalar ortoklaz va kvarsni tashkil 

etadi. Magmaning qobiq sirtiga otilib chiqishi jarayonida liparit hosil 

bo‟ladi, lavalar oqimi shaklida yoki qoplamalar ko‟rinishida yoyiladi. 

Alohida bo‟laklari plitasimon, tarqalishi cheklangan. Nurashga turg‟un 

emas. Zichligi 2,4-2,6 t/m3, g‟ovakligi - 3-9%, mustahkamlik chegarasi 90-

180 MPa, qattiqlik koeffitsiyenti 10-15. 

Liparit qurilishda shag‟al sifatida ishlatiladi. 

Obsidian  (perlit) - vulkanli shisha bo‟lib, kulrang, qo‟ng‟ir, qizil va 

qora ranglarda uchraydi. Ichki tuzilishi shishasimon, siniq parchasi 

chig‟anoqli, teksturasi massiv yoki flyuidal. Rangi magmaning tarkibiga 

bog‟liq, kremnezemga boy magma och rangga ega, magniy va temir 

okisellariga boy bo‟lsa to‟q rangli bo‟ladi. Tarkibida 3-4% suv bo‟lgan 
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po‟stli vulkanli shishalar perlitlar deb ataladilar. 

Obsidianlar va perlitlar kuydirilganda kengayadi, g‟ovaklar paydo 

bo‟ladi, yengil betonlarning inert materiallari sifatida ishlatiladi. 

Pemza - ingichka g‟ovakli jins. Ichki tuzilishi shishasimon, teksturasi 

g‟ovakli. Vulqonlardan gazga boy lavalar otilib chiqishi natijasida paydo 

bo‟ladi. Gaz ajralib chiqish jarayonida lava ko‟piradi va uning sovish 

jarayonida birjinsli govakli yengil jins hosil bo‟ladi. G‟ovakliligi 80% 

gacha boradi, zichligi 0,4-0,9 t/m3 (suvdan yengil), mustahkamlik 

chegarasi 20-40 MPa, qattiqlik koeffitsiyenti  2-4 tashkil etadi. 

 Issiqlik va tovush o‟tishiga qarshilik ko‟rsatuvchi material, yengil 

betonlarga to‟ldiruvchi sifatida, maydalangan holda bog‟lovchi 

materiallarga qo‟shimcha sifatida ishlatiladi.  

  

O’rtacha jinslar guruhi 

Siyenit. Ichki tuzilishi to‟la kristallik. Mineralogik tarkibi: dala shpati 

(asosan ortoklaz), nefelin, rogovaya obmanka, ayrim hollarda - biotit va 

avgit. Rangi och pushti, qizil. To‟q rangli minerallari 15-20% ni tashkil 

etadi. Katta chuqurlikda erigan magmadan paydo bo‟ladi, ya'ni intruziv 

jinsdir. Gabbro yoki granitlarning chekka qismlarida joylashadi, ayrim 

hollarda mustaqil intruziv jism kichik o‟lchamdagi lakolitlar ko‟rinishida 

uchrashi mumkin. Ajratmalari granitdagi kabi, nurashga chidamli, zichligi 

2,7-2,8 t/m3, mustahkamlik chegarasi 100-180 MPa.  Qattiqlik 

koeffitsiyenti  10-12, g‟ovakligi 0,5-1,5%. 

 Tarkibida kvarsning  bo‟lmaganligi siyenitni granitdan birmuncha 

yumshoq bo‟lishiga olib keladi, ishlov berishga moyil bo‟lib yaxshi 

silliqlanadi. Siyenit granitga nisbatan birmuncha yengil yemiriladi. 
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 Siyenitlar sifati bo‟yicha granitga yaqin bo‟lgani uchun uni granit 

o‟rnida ishlatish mumkin. 

Porfir - siyenitning effuziv o‟xshatmasidir. Mineralogik tarkibi xuddi 

siyenitdagidek: ortoklaz, biroz biotit, rogovaya obmanka. Ichki tuzilishi 

porfirli. Sirtidagi dog‟lari xira qizg‟ish yoki qo‟ng‟ir rangli ortoklazdan 

iborat. Porfirlar oqim, qoplama, ayrim hollarda  - gumbaz shaklida 

joylashgan bo‟ladi. Ajratmalari ko‟pincha plitkasimon, nurashga moyil. 

Zichligi 2,5 t/m3, mustahkamlik chegarasi 100-200 Mpa, qattiqlik koef-

fitsiyenti  7-9. Ishlov berish va silliqlash birmuncha oson kechadi, 

qurilishda yaxlit tosh sifatida qo‟llaniladi. 

Traxit. Mineralogik tarkibi siyenitdagi kabi: ortoklaz, rogovaya 

obmanka, biotit. Ichki tuzilishi porfirli. Porfirli ajratmalari shishasimon 

shaffof dala shpatidan iborat. Rangi kulrang, sarg‟ish kulrang shishasimon 

ko‟rinishda bo‟ladi. Jinsning asosiy qismi mayda  g‟ovakli bo‟lib, sirti 

notekis. Teksturasi g‟ovakli, g‟ovakliligi 35% gacha. 

Traxit - siyenitnig effuziv o‟xshatmasi. Magmaning yer yuziga otilib 

chiqishida hosil bo‟lgan, oqim, qoplama, ayrim hollarda gumbaz shaklida 

uchraydi. Plitasimon bo‟laklardan iborat. Zichligi  1,8-2,3 t/m3, 

mustahkamlik chegarasi 50-150 MPa, qattiqlik koeffitsiyenti 5-12. Jins 

mustahkam emas, past haroratga turg‟unligi kichik, tez nuraydi va shag‟al 

aralash soztuproq va loyga aylanadi. Issiqlik va tovushni o‟tkazmaslik 

(тепло-звукоизоляция) xususiyat-lariga ega, turar joy binolari qurilishida 

qurilish materiali sifatida ishlatiladi. 

Diorit.  Ichki tuzilishi to‟lla kristallik, intruziv jins. Mineralogik tarkibi: 

dala shpati (albit), rogovaya obmanka, ayrim hollarda - avgit, biotit. Rangi 

- och kulrangdan to to‟q kulrangacha. Nurash natijasida yashil-kulrang 

tusga kiradi. To‟q rangli minerallari 15-25% foizni tashkil etadi. Granit va 
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gabbro massivlarida shtok, dayka va pay ko‟rinishida joylashgan bo‟ladi. 

Zichligi  2,8 t/m3, mustahkamlik chegarasi 110-260 MPa, qattiqlik 

koeffitsiyenti  10-20. Diorit nurashga chidamli. 

Tarkibining ko‟p qismini rogovaya obmanka tashkil etgan mayda 

kukunli dioritlar mustahkam, qovushoq va kam yemiriluvchan jinslar 

qatoriga kiradi. Tarkibida slyudaning ortishi dioritlarning mexanik 

mustahkamligini pasayishiga olib keladi. Dioritlar yuqori mustahkamlik 

qovushoqlikga ega bo‟lganligi sababli toshdan terilgan poydevorlar, 

ko‟priklarning tayanchlari, maydonlarga to‟shama va bezak beruvchi tosh 

sifatida ishlatiladi. Diorit yaxshi silliqlanadi, shuning uchun undan 

inshootlarga badiy ko‟rk berishda keng ko‟lamda foydalaniladi. 

Tarkibida kristallik kukun ko‟rinishidagi kvars bo‟lgan turiga  kvarsli 

diorit deyiladi. 

Porfirit - dioritning effuziv o‟xshatmasi. Porfiritlar magmaning yer 

sirtiga chiqishi natijasida yoki sayoz chuqurlikda paydo bo‟ladi. 

Mineralogik tarkibi dioritdagidek. Ichki tuzilishi porfirli. Albit oq va 

yashil-oq, xira. Asosiy massasi zich, kulrang-yashil va to‟q yashil rangli. 

Porfiritlar oqim, qoplama ko‟rinishida joylashgan bo‟lib plitasimon 

bo‟laklarga ega. Zichligi  2,5 to 3,0 t/m3 gacha, mustahkamlik chegarasi 

120-240 MPa, qattiqlik koeffitsiyenti 10-20. Mexanik ta'sir va nurashga 

turg‟un. 

 Qurilish materiali sifatida ishlatiladi: shag‟al, but, ko‟cha va yo‟llarga 

to‟shama material (bruschatka), ochiq rangli bo‟lsa - zeb beruvchi material.  

Andezit. Ichki tuzilishi porfirli, effuziv jins. Mineralogik tarkibi 

dioritdagi kabi. Porfirli ajratmalari quyidagi minerallardan iborat: 

plagioklaz (dog‟lari - och rang, albitning yaltiroq kristallari, asosiy massasi 

to‟q rangli, shishasimon), rogovaya obmanka (dog‟lari qora rangli, asosiy 
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massasi och kulrang). Andezit vulkanli shisha aralash zich yoki – g‟ovakli 

mayda kukunli massadan iborat. Rangi kulrangdan to‟q kulranggacha 

bo‟ladi. Teksturasi massivli. Andezit - dioritning effuziv o‟xshatmasi. 

Magmaning yer sirtiga chiqishi natijasida yoki sayoz chuqurlikda paydo 

bo‟ladi. Andezitlar odatda katta lavali maydonlarni tashkil etadi. Asosan 

oqim, qoplama, gumbaz shaklida joylashgan bo‟ladi. Zichligi 2,7 t/m3, 

mustahkamlik chegarasi 30-150 MPa,  qattiqlik koeffitsiyenti 3-12. Nurash 

natijasida yashil tusga kiradi va burchak qirrali bo‟laklarga ajraladi, nurash 

jarayoni qiynlik bilan kechadi. Zichligi katta andezitlar kislotaga qarshi 

material sifatida, yo‟l qurilishi sohasida, asosan butlar sifatida ishlatiladi. 

  

Asosiy jinslar guruhi 

Gabbro. Ichki tuzilishi to‟lla kristallik, ko‟p hollarda yirik kukunli. 

Mineral tarkibi: dala shpati (asosan plagioklaz, labrador) - 50% dan 

ko‟proq, olivin, avgit. Rangi – to‟q kulrangdan qoragacha. Katta 

chuqurlikda magmaning sovishi natijasida hosil bo‟ladi. Lakkolitlar va  

daykalar ko‟rinishida uchraydi. Alohida bo‟laklari parallelepiped, qiyshiq 

shaklli yoki sharsimon shaklda bo‟ladi. Zichligi 2,8-3,0 t/m3, qovakliligi - 

0,5-1,77, mustahkamlik chegarasi 100-300 MPa,  qattiqlik koeffitsiyenti 

10-20. 

 Gabbro - nurashga turg‟un, yaxshi silliqlanadigan, chiroyli ko‟rinishga 

ega bo‟lgan tog‟ jinsidir, shuning uchun u bezak beruvchi material sifatida, 

polga to‟shama plita, shuningdek but va yo‟l qurilishi uchun to‟shama 

material sifatida ishlatiladi. 

Gabbro, faqat labradordan tashkil topgan bo‟lsa, unga  labradorit 

deyiladi.  

Diabaz. Mineralogik tarkibi gabbrodagi kabi: asosiysi - plagioklaz, 
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ko‟pincha labrador, avgit, olivin. 

Diabaz turli kattalikdagi kristall-kukunli jinsdir. Ichki tuzilishi - 

porfirli, diabazli, avgitning mayda kukunlaridan iborat qora yoki to‟q 

yashil asosda (fonda) plagioklazning oq rangli tayoqchalari aniq ko‟rinib 

turadi. Rangi to‟q yashildan qora tusgacha. 

 Diabaz gabbroning effuziv o‟xshatmasidir. Diabazlar magmaning yer 

sirtiga chiqib sovishi natijasida yoki sayoz chuqurlikda paydo bo‟ladi, 

dinamometamorfizmlar ta'sirida diabazlar xloritli  slaneslarga aylanadi. 

 Diabaz qoplama, oqimlar shaklida joylashadi, alohida bo‟laklari ustunli, 

plitkali va sharsimon. Zichligi 2,7-3,0 t/m3, mustahkamlik chegarasi 100-

300 MPa, qattiqlik koeffitsiyenti 10-20. Yangi paydo bo‟lgan diabaz - juda 

mustahkam, kislota va ishqor ta'siriga chidamli tog‟ jinsi bo‟lib, o‟ta 

qovushoq va yemirilishga chidamli. Ko‟prik usti to‟shamasiga shahal va 

bruschatka tay-yorlashda qo‟llaniladi. Diabaz yengil silliqlanadi, shuning 

uchun undan bezak beruvchi material sifatida ham foydalaniladi. 

 Bazalt - gabbroning effuziv o‟xshatmasi, mineralogik tarkibi: labrador, 

avgit, olivin. 

 Ichki tuzilishi porfirli bo‟lib tarkibida biroz to‟q rangli vulqonli shisha 

mavjud. Bazaltda plagioklaz va avgitning cho‟ziq shakldagi kristallari 

yaqqol ko‟rinib turadi. Rangi to‟q jigarrang, ko‟pincha qora. Siniq parchasi 

sirti qadaluvchan, notekis. Magmaning  yer sirtiga chiqib sovishi natijasida 

yoki sayoz chuqurlikda paydo bo‟ladi. Yuqori darajada – g‟ovaklikka ega. 

Oqim, qoplama va daykalar ko‟rinishida yer sirtida joylashgan. Bazalt 

alohida bo‟lak-larining ustunli bo‟lishi o‟ziga xos xarakterga ega, shunga 

ko‟ra bazalt oqim va qoplamalari ko‟pincha olti qirrali ustunlarga 

bo‟linadi. 

 Zichligi - 2,5-3,0 t/m3, mustahkamlik chegarasi - 80-240 MPa, qattiqlik 
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koeffitsiyenti 8-20. Bazaltlar kislotaga qarshi turg‟un, juda mustahkam va 

nurashga turg‟un. Poydevor qurishda, ko‟priklarning tayanchlarini 

qurishda, beton koтstruksiyalar tayyorlashda to‟ldiruvchi material sifatida 

va yo‟l ballasti tarkibida keng ko‟lamda ishlatiladi. Oxirgi paytlarda bazalt 

va diabaz tosh quyish sanoatida, kimyo sanoati uchun turli idishlar 

tayyorlashda va kanaliza-tsiya quvurlari tayyorlashda izolyator sifatida 

ishlatiladi. Bazaltning erish harorati 1200-1250o daraja. 

 

 Ultraasosiy jinslar  

Piroksenit to‟la kristallik ichki tuzilishga ega bo‟lib, piroksen (avgita) 

va biroz olivin aralashmasidan iborat. Rangi to‟q yashil, qora. Katta 

chuqurlikda magmaning sekin sovishi natijasida hosil bo‟ladi. Alohida 

bo‟laklari parallelepiped va sharsimon. 

 Piroksenitlar katta zichlikga ega - 3,0-3,2 t/m3. Mustahkamlik chegarasi 

80-200 MPa, qattiqlik koeffitsiyenti 7-15. Kam uchraydi, mo‟rt, unga 

ishlov berish juda qiyin kechadi. Zichligining katta bo‟lishi uning qurilish 

materiali sifatida ishlatilishini cheklaydi. 

 Dunit to‟la kristallik, mayda kukunli ichki tuzilishga ega, intruziv jins. 

Asosan avgit va olivindan iborat.  Rangi yog‟li yashil. Ko‟pincha dunitlar 

limonitning sarg‟ish-qo‟ng‟ir rangli yupqa qobig‟i bilan qoplangan. Katta 

chuqurlikda va katta bosim ostida magmaning sekin asta sovishi natijasida 

hosil bo‟ladi. 

 Dunitlar lakkolitlarning chuqur zonalarida joylashgan. Uncha katta 

bo‟lmagan alohida intruziv jismlarni tashkil etadi. 

 Alohida bo‟laklari sharsimon, ayrim hollarda parallelepiped 

ko‟rinishida. Zichligi - 3,0-3,2 t/m3. 

 Sof holda dunit kam uchraydi. Metamorfizm ta'sirida serpentizatsiyaga 
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uchraydi: varrakga o‟xshash shaklga kiradi. Tarkibida temir moddasi kam 

bo‟lgan olivinlar yuqori haroratga chidamli g‟isht tayyorlashda yuqori 

sifatli xom ashyo xisoblanadi. 

Mikroskopik  usul bilan jinsning turi, rangi, ichki tuzilishi va teksturasi 

aniqlanadi. Ichki tuzilishiga qarab jinsning sovish sharoiti va joyi 

aniqlanadi. Katta chuqurlikda joylashgan jinslar to‟la kristallik ichki 

tuzilishga ega, yer yuzasiga quyilgan jinslar esa berkkristallik ichki 

tuzilishga ega bo‟lib, shishasimon va porfirli bo‟ladi. Jinsning kimyoviy 

tarkibi bo‟yicha qaysi sinfga mansubligi va muhandis qurilish 

xususiyatlarini murabbiy belgilab beradi. Barcha ma'lumotlar daftarga 

jadval shaklida yozib boriladi. Magmatik tog‟ jinslarini ta'riflash namunasi 

4.2-jadvalda keltirilgan. 
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4.2 – jadval  
   Magmatik tog‟ jinslarini tashqi alomatlariga qarab aniqlash va a'riflash 

     

№ 

t/r 

Rangi Ichki tuzilishi Teksturasi Mineral 

tarkibi 

Kelib chiqishi Tog‟ 

jinsining 

nomi 

Kimyoviy 

tarkibi 

bo‟yicha 

sinflarga 

ajratish 

Tog‟ jinsining nomi 

qurilish-muhadis 

tavsifi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 pushti to‟la kristallik, 

o‟rtacha 

kukunli 

massiv ortoklaz+ 

kvars+ 

rogovaya 

obmanka, 

slyuda 

intruziv 

(chuqurlikda 

joylashgan) 

granit nordon bezak berish uchun 

ishlatiladigan 

material, chaqiq 

tosh, shag‟al 

2 qora oq 

dog‟lari 

bilan 

porfirli massiv qq albit 

donalari 

bo‟lgan qora 

amorf massa 

effuziv (yer 

sirtida 

yoyilgan) 

porfirit o‟rtacha But, shag‟al, yo‟l 

qoplamasi uchun 

ishlatiladigan 

bruschatka  

3 qora shishasimon massiv zich vulqonli 

shisha 

effuziv (yer 

sirtida 

yoyilgan) 

obsidian nordon engil betonlarning 

inert materiallari, 

issiqlik 

o‟tkazmaydigan 

material 
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Nazorat savollari 

1. Tog` jinslari qanday alomatlari bo`yicha sinflarga ajratiladi? 

2. Struktura (ichki tuzilish) va tekstura nimani bildiradi? 

3. Kelib chiqishi va shakllanish sharoitlari bo`yicha magmatik tog` 

jinslarini sanab bering. 

4. Magmatik tog` jinslarining qanday turdagi struktura va teksturalari 

mavjud? 

5. Magmatik tog` jinslarining joylashish shakllari. 

6. Magmatik tog` jinslaridan qurilishda qanday foydalaniladi? 

 7. Tog‟ jinsi deb nimaga aytiladi? 

 8. Tog‟ jinslari kelib chiqishi bo‟yicha qanday taqsimlanadi? 

 9. Sovish sharoitlari bo‟yicha magmatik tog‟ jinslari qanday 

guruhlarga bo‟lina-di? 

 10. Qanday xarakterli ichki tuzilishlar magmatik tog‟ jinslariga 

mansubdir? 

 11. Magmatik tog‟ jinslari teksturasi qanday? 

 12. Magmatik tog‟ jinslari kimyoviy tarkibi bo‟yicha qanday sinflarga 

bo‟linadi? 

 13. Magmatik tog‟ jinslari qurilishda qanday tartibda ishlatiladi? 

  

5. ChO`KINDI TOG` JINSLARI 

REJA 

 

5.1. Nurash haqida tushuncha. 

5.2. Cho`kindi tog` jinslarining hosil bo`lish bosqichlari. 

5.3. Cho`kindi tog` jinslari tasnifi. 

5.4. Siniq parchali tog` jinslarining tavsifi. 
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      5.5. Loyli jinslar. 

5.6. Organogen tog` jinslari tasnifi. 

5.7. Kimyoviy cho`kindi tog` jinslari tavsifi. 

5.8. Cho‟kindi tog‟ jinslarini tashqi alomatlariga qarab aniqlash va 

ta'riflash. 

 5.8.1. Cho‟kindi tog‟ jinslari xarakteristikasi. 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Nurash, fizik nurash, kimyoviy nurash, biologik nurash, gidratatsiya, 

zanglash, kaolinizatsiya, diagenez, continental, qatlamlilik, monomineral, 

polimineral, qum aralash mayda toshli, yirik, mayda, changli, birjinsli, 

birjinslimas, dengizlarda, daryolarda, ko l̀larda, eolli, zichlik, plastiklik, 

cho`kuvchanlik, yopishqoqlik. 

 

5.1. Nurash haqida tushuncha 

Cho`kindi tog` jinslari birlamchi jismlarning fizikaviy va kimyoviy 

nurashi natijasida suv yoki havo muhitida hosil bo`lgan yig`indi va 

cho`kindilarning zichlashishi natijasida hosil bo`ladi. 

  Nurash – bu minerallar va tog` jinslarining fizik va kimyoviy 

yemirilishi jarayonlarining yig`indisidir. 

  Nurashning asosiy omillari: 

  1. Fizik nurash. Haroratning tebranishi, tog` jinslari yoriqlarida suvning 

muzlashi va erishi, shamolning mexanik ta'siri. 

  2. Kimyoviy nurash. Yer qobig`ining ustki qatlamlarida sirkulatsiya 

qilib yurgan suvlarning kimyoviy ta'siri, suvda eritilgan va atmosferadagi 

gazlarning ta'siri. 

  3. Biologik nurash. O`simliklar ta'siri, hayvonot olami ta'siri. 
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  4. Gidratatsiya. 

  5. Zanglash. 

  6. Kaolinizatsiya. 

  Litosferaning nurash – jarayoni kechadigan sohasiga nurash zonasi 

deyiladi. Bu yerda mujassamlashgan jinslarning yemirilish jarayoni bo`lib 

nurash qobig`ini tashkil etadi.  

  Nurash zonasi quyidagicha taqsimlanadi: 

  – zamonaviy nurash zonasi, ya'ni Yer qobig`ining eng ustki qismi. Bu 

zona uchun kolloidlar hosil bo`lish sharoitini yaratuvchi muhit sharoitining  

o`zgaruvchanligi (harorat, namlik va b.) xarakterlidir; 

 – asriy va chuqurlikdagi nurash zonasi. Bu yerda doimiy harorat va tepa 

qismidagi qatlamlar bosimi ostida kristallik jismlarning paydo bo`lish 

jarayoni bo`lib o`tadi (kolloidlar eskirishi). 

  Tog` jinslarining nurashi natijasida hosil bo`lgan jinslarning  o`z  joyida 

qolgan qismiga elyuviy yoki elyuvial yotqiziq deyiladi, ya'ni elyuviy – bu  

zamonaviy nurash zonasi bo`lib, mahalliy jinsning nurashi natijasida hosil 

bo`lgan. 

 

5.2. Cho`kindi tog` jinslarining hosil bo`lish bosqichlari: 

Fizik va kimyoviy  nurash; 

1. Nurash mahsulotlarining suv yoki  havo yordamida bir joydan 

ikkinchi joyga ko`chirilishi  (qorishma yoki parcha ko`rinishida); 

2. nurash mahsulotlarining yotqiziqlari (отложения): 

a) fizikaviy nurash mahsulotlari ko`rinishida (turli siniq parchalar); 

b) suvli qorishmalardan tuzlarning cho`kishi natijasida; 

c) jonzodlar va o`simliklar faoliyati natijasida; 

3. diagenez – bo`sh (yumshoq) cho`kindidan jinsning shakllanishi – 
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cho`kindining tog` jinsiga aylanish jarayoni. 

 

5.3. Cho`kindi tog` jinslari tasnifi 

 Cho`kindi tog` jinslari sinflari: 

 1. Kelib chiqishi bo`yicha: 

  a) siniq parchali: bo`sh (yumshoq), sementlashgan (qattiq); 

  b) organogen; 

  c) kimyoviy; 

 2. Hosil bo`lish sharoitlari bo`yicha: 

  a) dengiz sharoitida; 

  b) kontinental (quruqlikda). 

  Cho`kindi tog` jinslarining xos xususiyatlari:  

 1) qatlamlilik – yotqizilish sharoitlarining o`zgarishi bilan bog`liq 

bo`lgan       turli tarkibli, turli rangli va turli qalinlikdagi qatlamlarning 

ketma-ket kelishi. 

 10-rasmda cho`kindi tog` jinslarining qatlamli joylashishi tasvirlangan: 

     1-plast – qalinligi 0,5m gacha va katta uzunlikka ega bo`lgan cho`kindi 

tog` jinslari qatlami; 

     2-oraliq qatlam – bir jins qatlami ichida joylashgan qalinligi 0,5m gacha 

bo`lgan boshqa qatlam; 

     3-linza – kichiq masofada bir qatlam ichiga kirib kelgan boshqa qatlam; 

     4-cho`kuvchi qatlam – bir tomoni kamayib boruvchi qatlam; 

     5,6-plastlar chegaralari (ustki – tom, pastki – tovon). 

 2) g`ovaklilik – cho`kindi tog` jinslariga xos. G`ovaklilik jinsning yuk 

ta'sirida siqiluvchanligi va suv  o`tkazish qobiliyatini bildiradi. 

G`ovaklilik mezonlari: 



 62 

                                
V

Vïï    ва 
dV

V
e ï . 

 Odatda jinslar g`ovakliligi 35-50% tashkil etadi. Siqiluvchanlik 

g`ovaklar hajmi Vp ning kamayishi hisobiga ro`y beradi.  

  Cho`kindi tog` jinslarining tarkibi va xususiyatlari iqlim sharoitiga 

bog`liq bo`ladi: 

 - siniq parchalilar (обломочные) keskin kontinental iqlim sharoitida 

hosil bo`ladi; 

 - kimyoviylar – jazirama issiq iqlim sharoitida hosil bo`ladi; 

 - organogen – nam va issiq iqlim sharoitida hosil bo`ladi; 

 3) cho`kindi tog` jinslarining plastlarida jonzodlar va o`simliklar 

qoldiqlarining mavjudligi; 

      

10-rasm. Cho`kindi tog` jinslarining qatlamlanishi 

 

4) cho`kindi tog` jinslari mustahkamligining magmatik tog` jinslari 

mustahkamligiga nisbatan past bo`lishi (zarrachalar orasida bog`lanishning 

mavjud emasligi, ikkilamchi minerallarning mavjudligi). 
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11-rasm. Tog` jinslarining strukturasi 

5.4. Siniq parchali tog` jinslarining tavsifi 

 Siniq parchali tog` jinslari bo`sh (yumshoq) va sementlashgan (qattiq) 

turlarga bo`linadi. Inshootlar asoslari va qurilish materiallari sifatida 

ishlatiladi.  

A) Bo`sh (yumshoq) tog` jinslari magmatik, metamorfik va boshqa 

qoya-tosh tog` jinslari yemirilishi natijasida hosil bo`ladi va turli shakl va  

o`lchamlarga ega parchalardan iborat bo`lib fraksiyalarga bo`linadi. 

5.1-jadval 

O`z RST 25100-95 bo`yicha yirik bo`lakli tog` jinslari granulometrik tarkibi bo`yicha 

quyidagicha taqsimlanadi: 

Turlari Zarrachalarning ustivor shakli   Massasi bo`yicha 

zarrachalarning ulushi % da Silliq Qirrali 

Yirik 

bo`lakli 

Xarsang tosh 

(валунные) 

Churx toshlar 

(глыбовые) 

50% dan ko`proq 

Mayda tosh Qirrali mayda tosh 50% dan ko`proq 

Qum aralash toshli Dresvali 50% dan ko`proq 

 

 Qumli jinslar klassifikatsiyasi: 

  – mineral tarkibi bo`yicha: 

   a) monomineral (kvarsli qumlar, dala shpatli); 

 b) polimineral (dala shpatli, kvars, biotit, rogovaya obmanka); 

 – granulometrik tarkibi bo`yicha (kukunlar  o`lchamlari bo`yicha): 

   a) qum aralash mayda toshli (d > 2mm); 
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  b) yirik (d = 2…0,5 mm); 

  c) o`rtacha yiriklikdagi (d = 0,5…0,25mm); 

  d) mayda (d = 0,25…0,1mm); 

  e) changli (d < 0,1mm); 

 

5.2-jadval 

Siniq parchali fraksiyalar sinflari: 

Fraksiyalar  o`lchamlari, 

mm 

Siniq parchalar shakllari 

Sirti silliq Qirrali 

200 dan katta Xarsang toshlar (валуны) Churx toshlar (глыбы) 

200… 100 Palaxmon tosh (булыга) Qirrali toshlar (камни) 

100… 20 Mayda tosh (галька) Qirrali mayda tosh (щебень) 

20… 2 Qum aralash tosh (гравий)  Pay (хрящь)  Dresva 

20…10 10…2 

2… 0,05 Qumli 

0,05… 0,005 Changli 

0,005 dan kichik Loyli 

  

– zarrachalar tarkibining birjinsliligi bo`yicha:  

                     
10

60

d

d
Cu   – birjinslilik darajasi: 

a) birjinsli Cu < 3; 

b) birjinslimas Cu > 3; 

 – kenlib chiqishi bo`yicha: 

a) dengizlarda; 

b) daryolarda; 

c) ko`llarda; 

d) eolli (shamol ta'sirida). 

Zichligi – o`rtacha, g`ovakliligi va suv o`tkazuvchanligi – sezilarli 
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darajada katta. Mayda toshli, yirik va o`rta yiriklikdagi qumlar – inshootlar 

uchun yaxshi asosdir. Mayda va changli qumlar – bo`sh asos bo`lib, suvga 

to`yinganda yumshoq loy ko`rinishiga o`tadi. Qumli asos tebranuvchan 

yuklar ta'sirida turg`unligini yo`qotadi. Qurilish materiali, beton va qurilish 

qorishmalariga to`ldiruvchi sifatida ishlatish mumkin. 

5.5. Loyli jinslar 

Ular loyli, changli va qumli zarrachalardan iborat.  

 

5.3-jadval 

Loyli jinslar klassifikatsiyasi 

 

Tog` jinsi nomi Loyli zarrachalar ulushi Izoh 

loylar 30% dan ko`p Qumli yoki changli 

zarrachalarning ustivorligida 

qumli yoki loyli bo`lishi 

mumkin 

Soz tuproqlar: 30…10% 

og`ir 30…20% 

o`rtacha 20…15% 

yengil 15…10% 

Supeslar: 10…3% 

og`ir 10…6% 

yengil 6…3% 

 

Loyli jinslarning mustahkamligi va fizik holati ularning namligi va 

konsistensiyasiga bog`liq. 

                                        
d

W

m

m
W 

 

WP – yoyilish chegarasidagi namlik; 

WL – oquvchanlik chegarasidagi namlik; 

   IP=WL+WP – plastiklik soni – loyli gruntlarning sinfiy ko`rsatkichi. 

 

5.4-jadval  
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IP, %       Grunt nomi  

1…7 Supes 

7…17 Soz tuproq 

17 dan ortiq  Loylar 

 

Loyli tog` jinslari quyidagi minerallardan tashkil topgan: 

– birlamchi – minerallardan  (kvars, dala shpatlari, slyuda); 

– ikkilamchi loyli minerallardan (kaolinit, montmorillonit). 

 

 

12-rasm. Gil tuproqlar mustahkamligini ylarning namligiga bog`liqligi 

 

Loyli jinslarning  o`ziga xos xususiyatlari: 

– namlik ta'sirida syemirishi (kengayishi); 

– qurish davrida kirishishi; 

– plastiklik; 

– yopishqoqlik; 

– cho`kuvchanlik (va lessli jinslarda). 

5.5-jadval 

Bo`sh (yumshoq) Sementlashgan 

Mayda tosh Konglomerat 

Mayda tosh qum aralash Gravelit 

Shag`al, pay, dresva Brekchiya 

Qum Peschanik 
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Changli Alevrolit 

Loyli Argillit 

 

 Loyli jinslar barcha cho`kindi tog` jinslarining 50%  tashkil etadi. 

Yetarlicha mustahkamlikka ega bo`lganda va past namlikda inshootlar 

uchun yaxshi asos bo`lib xizmat qiladi. Tuproqdan qilingan inshootlar 

uchun ashyo sifatida ishlatiladi. 

  B) Sementlashgan siniq parchali tog` jinslari tabiy bog`lovchi moddalar 

yordamida sementlashishi natijasida hosil bo`ladilar. 

Ularning mustahkamligi sementning tarkibi va ichki tuzilishiga bog`liq. 

Sement tarkibi bo`yicha quyidagicha bo`ladi: loyli, gipsli, ohakli, temirli, 

kremniyli, aralash. 

5.6-jadval 

Sement mustahkamlikning ortishi  bo`yicha quyidagicha bo`ladi 

1  Loyli  Mustahkam-

likning ortishi   

Bo`sh 

2 Gipsli    Bo`sh 

3 Ohakli O`rtacha 

4 Temirli Mustahkam 

5 Kremniyli Mustahkam 

6 Aralash Tarkibiga bog`liq 

 

Strukturasiga ko`ra kontaktli, g`ovaklari sementlangan va 

bazaltsimonlarga ajratiladi. 

                                   

     kontakt – siniqlarini             g`ovaklari sementlangn                       bazaltsimon 

                                                                                                      kontaktlanuv joylarida 

13-rasm. Sementlashgan siniq tog` jinslari strukturalarining turlari 
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Sementlashgan siniq parchali tog` jinslari inshootlar uchun yaxshi asos  

bo`lib xizmat qiladi, qurilish materiali sifatida ishlatiladi. 

  

5.6. Organogen tog` jinslari tasnifi 

Organogen cho`kindi jinslar hayvonlar va o`simliklarning hayot 

faoliyati mahsuli bo`lib, zoogen hamda fitogen  turlarga ajratiladi. 

Ohaktoshlar – eng ko`p tarqalgan cho`kindi jins, odatda dengizda hosil 

bo`ladi. Asosan CaCO3 dan iborat, lekin ko`pincha turli qorishmalarni ham  

o`z tarkibiga oladi. 

5.7-jadval  

Organogen cho`kindi jinslar 

Zoogen Kimyoviy tarkibi 

bo`yicha 

Fitogen Kimyoviy tarkibi 

bo`yicha 

Ohaktoshlar Karbonatli Diatomit  

 

Kremniyli 

 Trepel 

 Opoka 

Mergel Torf  Yonuvchan 

  

Tarkibi va ichki tuzilishiga bog`liq holda turli mustahkamlik va 

zichlikka ega. Etarli mustahkamlikka ega bo`lgan holda inshootlar uchun 

asos sifatida foydalaniladi ("karst" hodisasi). Qurilish materiali, bezak 

berish materiali, sement va ohak tayyorlashda xom ashyo sifatida 

ishlatiladi. 

5.8-jadval 

Ohaktoshlar 

Tarkibi bo`yicha Ichki tuzilishi bo`yicha 

1 Soflari > 95%   CaCO3 1 Chig`anoqlar 

2 Loyli CaCO3 + 5…25% loylar 2 G`ovakli 

3 Gipsli CaCO3 + 5… 25% gips 3 Yerli 
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4 Dolomitlashgan CaCO3 + 5… 25% MgCO3 4 Zich 

5 Kremniyli CaCO3+5…25%SiO2+2H2O 5 Kristallik 

 

 Mergel – aralash jins bo`lib, organik jism va loyning birgalikda 

cho`kishi natijasida hosil bo`ladi: CaCO3+  25-50% loy – qattiq, toshsifat 

jins. Sement ishlab chiqarishda xom ashyo sifatida ishlatiladi. 

5.9-jadval 

Fitogen tog` jinslari 

bo`sh diatomit   

zichroq trepel   

zich opoka 

 

 Diatomit, trepel, opoka – bir xujayrali diatomali suvosti o`simliklari 

SiO2 + 2H2O dan hosil bo`ladi va bir-biridan zichligi bilan farq qiladi. Kam 

tarqalgan, sement sifatini orttirish maqsadida qo`shimcha sifatida 

ishlatiladi. 

Yonilg`ilar: 

– ko`mirlilar: torf, toshk mir, antratsit, yonilg`i aralashmalari; 

– bitumlilar: neft, bitum, tabiy yonilg`i  gazlar. 

Torf – yemirilgan o`simliklar qoldiqlari, botqoqliklarda hosil bo`ladi, 

yuqori darajadagi siqiluvchanlik va namlanuvchanlik xususiyatga ega. 

Asos sifatida – yaroqsiz, qurilishda issiqlik saqlovchi material sifatida 

ishlatiladi. Mustahkamligi va siqiluvchanligiga bog`liq holda qurilishning 

turli sohalarida ishlatiladi. 

 

 5.7. Kimyoviy cho`kindi tog` jinslari tavsifi 

Kimyoviy cho`kindi tog` jinslari tabii to`yingan qorishmalarning 

cho`kkan tuzlaridan hosil bo`ladi. Kimyoviy tarkibi bo`yicha karbonatli, 
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sulfatli, galoidli bo`ladi. Suvda erish darajasi bo`yicha og`ir eruvchan,  

o`rtacha eruvchan va yengil eruvchan turlarga bo`linadi. 

Barcha kimyoviy cho`kindi tog` jinslari suvda eruvchandir. 

Eruvchanlik darajasi ularning kimyoviy tarkibidan aniqlanadi. Jinslarning 

eruvchanligini ularni asos sifatida ishlatilganda hisobga olish zarur. 

5.10-jadval 

 Kimyoviy cho`kindi tog` jinslari 

Karbonatli (og`ir eruvchan, eruvchanlik 0,01g/l dan 

kamroq) 

Oolitli ohaktosh, ohakli 

tuf, dolomit, magnezit 

Sulfatli ( o`rtacha eruvchan, eruvchanlik taxminan 2g/l) Gips, angidrit 

Galoidli (engil eruvchan, eruvchanlik 400g/l dan ko`proq) Achchiqtosh 

 

 Sement va ohak ishlab chiqarish sanoatida xom ashyo sifatida 

foydalaniladi (oolitli ohaktosh, dolomit, magnezit); devor qalash uchun 

(ohakli tuf – tovush o`tishiga to`sqinlik qiladi); kislota va olovga qarshi 

material ishlab chiqarishda (dolomit, magnezit); qurilish qorishmalari 

tayyorlashda (gips, angidrit). 

 

Amaliy mashg`ulotlar 

 

5.8. Cho’kindi tog’ jinslarini tashqi alomatlariga qarab  

aniqlash va ta'riflash 

 

 Dastlabki tog‟ jinslarining fizik va kimyoviy nurashi natijasida suv yoki 

havo muhitida cho‟kish natijasida hosil bo‟lgan va keyinchalik zichlashgan 

va sementlashgan cho‟kindi maxsulotga cho‟kindi tog‟ jinslari deyiladi.  

  Kelib chiqishi bo‟yicha cho‟kindi tog‟ jinslari quyidagi guruhlarga 

bo‟linadi: 
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 1) parchali:       a) bo‟sh, yumshoq (рыхлые); 

                          b) sementlashgan (qattiq); 

 2) kimyoviy:    a) karbonatli; 

                          b) kremniyli; 

                          v) sulfatli; 

                          g) galoidli; 

 3) organogen:   a) zoogen; 

                          b) fitogen. 

  Cho‟kindi tog‟ jinslarining o‟ziga xos xususiyatlari ular teksturalarining 

qatlamli bo‟lishidir.  

  Cho‟kindi tog‟ jinslarini o‟rganishda ularni tashkil etuvchi zarrachalar  

o‟lchamlari va shakli bilan bog‟liq xususiyatlariga  ega bo‟lgan ichki 

tuzilishiga qarab, teksturasi bo‟yicha esa jinsning tashqi ko‟rinishi, 

zarrachalarining joylashish tartibi va kelib chiqishiga qarab farqlash zarur. 

  Siniq parchalari shakli bo‟yicha jinslar quyidagi turlarga bo‟linadi: 

silliqlanmagan, chala silliqlangan va silliqlangan. 

  Kukunlari  o‟lchamlariga bog‟liq holda ichki tuzilishlari quyidagicha 

ajratiladi: 

  - teng va turli o‟chamli; 

  - oolitli - kukunlar turli o‟lchamli yumaloq shaklga ega; 

  - varoqli - jins tuzilishi daftar varoqlariga o‟xshash qatlamli; 

  - ignali va tolali - tashkil etuvchi minerallarning shakli va o‟lchamlariga 

bog‟liq; 

  - brekchiyasimon - jins o‟tkir qirrali bir-biriga jipslashgan parchalardan 

iborat. 

  Zarrachalarning joylashishiga qarab tekstura quyidagicha farqlanadi: 

  - tartibsiz - jinsni tashkil etuvchi minerallar tartibsiz joylashgan; 
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  - qatlamli - minerallar joylashishi qatlam, linza  shaklida; 

  - varoqsimon - jins yuqqa qatlamlarga bo‟lingan; 

  - cherepitsasimon - kukunlari cherepitsaga o‟xshash bir-birining ustiga 

joylashgan bo‟lib, bir-biridan osongina ajrash xususiyatiga ega; 

  - yo‟l-yo‟l - qatlamlar sirtlari parallel bo‟lib, to‟lqinsimon egilgan. 

  

5.8.1. Cho’kindi tog’ jinslari xarakteristikasi 

 

Siniq parchali jinslar 

  Siniq parchali jinslar oldindan mavjud jinslar va minerallarning siniq 

parchalari to‟plamlari va joylashishlari jarayonida hosil bo‟ladi. Bo‟sh 

siniq parchali jinslar turli o‟lchamli bir-biriga birikmagan parchalardan 

iborat. Sementlashgan parchali jinslar birbiri bilan tabiiy sement 

yordamida birikkan turli jins va minerallardan iborat bo‟ladi.  

  Sementlar tarkibi bo‟yicha loyli, gipsli, ohakli, temirli va kremniyli 

bo‟lishi mumkin. Kremniyli  va temirli sementlardan iborat jinslar yuqori 

mustahkam-likka ega. Ohakli va ayniqsa gipsli sement suvda erishi va 

jinslar oralarida g‟ovaklar paydo qilib ishqorlanishi mumkin. Loyli sement 

bilan birikkan jinslar eng kam mustahkamlikka egadirlar.  

  Sementlar tuzilishi bo‟yicha quyidagilarga bo‟linadi: bazalt - sementi 

ko‟p, parchalari bir-biriga tegmaydi; g‟ovakli - jins g‟ovaklari sement bilan 

to‟ldirilgan; kontaktli - sement kam va zarrachalarning bir-biriga jips 

joylarida mavjud. 

  Mayda tosh va graviy - jins va minerallarning silliqlashgan 

parchalaridan tashkil topgan. Mayda tosh tarkibida 10 dan 200 

millimetrgacha diametrdagi parchalar miqdori 50% dan ko‟proq, graviyda 

esa diametri 2 millimetrdan kattaroq parchalar 50% dan ko‟proq bo‟ladi. 
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  Tarkibi bo‟yicha odatda parchalar ishqalanishga chidamli jinslar: 

kvarsit, granit, bazalt va minerallar: kvars, xalsedonlardan iborat. Mayda 

tosh va graviy g‟ovaklari bo‟sh bo‟lishi yoki qumli, changli yoki loyli 

material bilan to‟lgan bo‟lishi mumkin. Kelib chiqishi bo‟yicha dengiz, 

daryo va ayrim hollarda ko‟l tublarida hosil bo‟lgan mayda tosh va 

graviylarga bo‟linadi. Jinslar qatlamlar, linzalar ko‟rinishida joylashgan 

bo‟ladilar. 

  Zichligi 1,7-1,9 t/m3, bunday jinslar muhandislik inshootlari uchun 

ishonchli asos bo‟lib xizmat qiladilar.  

  Mayda tosh va graviy yo‟l qurilishi, drenajlar qurilishi va betonlarning 

inert to‟ldiruvchisi sifatida keng ko‟lamda ishlatiladi.  

  Konglomerat - sementlashgan parchali jins. Silliqlangan parchalardan 

iborat: tarkibi bo‟yicha turli sementlovchi moddalar bilan bog‟langan 

mayda tosh va graviydan iborat. Qatlamlar, linzalar shaklida joylashgan. 

Zichligi 1,9-2,9 t/m3. Konglomerat mustahkamligi sement tarkibiga 

bog‟liq. 

  Konglomeratlarning mustahkamlik chegarasi  loyli-ohakli sement bilan 

3 dan  to 25 MPa gacha, kremniyli konglomeratlarning mustahkamligi 160 

MPa gacha bo‟ladi. Qattiqlik koeffitsiyenti mos ravishda 3 dan 15 gacha. 

Qoyali gruntlar guruhiga kiradi. 

  Asosan yirik tosh sifatida beton tarkibida ishlatiladi, ola-bula, 

mustahkam sementlangan turlari bezak berish materiali sifatida ishlatiladi. 

  Shag‟al va dresva – bo‟sh bog‟lanmagan jinslar bo‟lib silliqlanmagan 

turli jins va minerallarning parchalaridan iborat. Shag‟al tarkibining ko‟p 

qismining  o‟lchamlari 10-200 mm bo‟lgan siniq parchalar tashkil etadi, 

dresvaning  o‟lchamlari 2-10 mm ni tashkil etadi. Bu jinslar tog‟ 

jinslarining nurashi jarayonida hosil bo‟ladi. Shag‟allarning ikki xil turi 
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mavjud bo‟lib, kelib chiqishi jihatdan elyuvial bo‟lgani nurashdan so‟ng 

o‟z o‟rnida qolgan jins parchalaridir, delyuviali esa og‟irlik kuchi ta'sirida 

tog‟ yonbag‟irlariga, q‟orlarga ko‟chirilgan jinslar parchalaridan iborat. 

G‟ovaklari qumli va chang va loyli material bilan to‟ldirilgan, shuning 

uchun past filtrlanish xususiyatiga ega. Siniq parchalari tarkibida qattiq va 

bo‟sh (yumshoq) jinslar uchrashi mumkin. Zichligi 1,6-1,8 t/m3, qattiqlik 

koeffitsiyenti 1-1,5. Shag‟al va dresva yo‟l qurilishida to‟shama sifatida, 

betonlarda esa inert to‟ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Yuqori sifatli shag‟al 

sun‟iiy ravishda, qoyali magmatik jinslarni maydalash orqali olinadi: 

granit, bazalt. 

  Brekchiya - sementlashgan tog‟ jinsi bo‟lib, tog‟ jinslarining qirrali 

parchalaridan iborat. Brekchiya tarkibiga kirgan parchalar konglomeratga 

kirgan parchalarga nisbatan birjinsli bo‟lib, unga nisbatan biroz 

mustahkamroq bo‟ladi. Brekchiyaning mustahkamligi parchalar tarkibi va 

sement tarkibiga bog‟liqdir. Zichligi 1,9-2,5 t/m3, mustahkamlik chegarasi  

20 - 150 MPa, qattiqlik koeffitsiyenti 1 dan 12gacha. Asosan yo‟l 

qurilishida ishlatiladi. 

  Qum – bo‟sh cho‟kindi jinsdir, nurashga chidamli minerallarning siniq 

parchalari va kukunlaridan iborat: kvars, dala shpatlari, slyuda. 

  Qumlar monomineral va polimineral turlarga bo‟linadi. Monomineral - 

tarkibi bir xil mineraldan iborat, polimineral - birnecha minerallardan 

iborat. Qumli kukunlarning o‟lchamlari 0,05 dan 2,0 mm gacha bo‟ladi, 

0,005 mm dan kichik zarrachalar 3% dan kam. 

  Kukunlari o‟lchamlariga qarab quyidagicha bo‟linadi: graviyli, yirik, 

o‟rtacha yiriklikdagi, mayda va changli. 

  Kelib chiqishi bo‟yicha qumlar quyidagilarga ajraladi: allyuvial 

(daryolarda hosil bo‟ladi), dengiz tubida hosil bo‟ladigan qumlar, 
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flyuvioglyasial (muzliklar erishi natijasida hosil bo‟ladigan qumlar), eolli 

(shamol faoliyati natijasida hosil bo‟lgan qumlar) va elyuvial (jinslarning 

fizik nurash natijasida hosil bo‟lgan qumlar). Allyuvial, dengiz va eolli 

qumlarning kukunlari silliqlashgan. Flyuvioglyasial va ayniqsa elyuvial 

qumlar silliqlanmagan, qirrali kukunlardan iborat. Qumlar qatlamlar, 

barxonlar, linzalar va dyunalar shaklida joylashgan bo‟lib, qatlamli 

teksturaga ega. G‟ovakligi 30 dan 50% gacha o‟zgaruvchan bo‟ladi. 

G‟ovaklilik koeffitsiyentining qiymatiga bog‟liq holda turlarga bo‟linadi: 

zich, o‟rtacha zichlikdagi va bo‟sh. 

  Qumlarning o‟rtacha zichligi 1,5 t/m3 atrofida, qattiqlik koeffitsiyenti 

0,5-0,6. Qum - qurilish materiali sifatida katta ahamiyatga ega. 

  Peschanik - qum va sementlovchi modda kukunlaridan iborat jins. 

Peschanik kristallizatsion bog‟lanishlari mavjudligi bilan xarakterlanadi va 

qoyali gruntlar tarkibiga kiradi. Sement tarkibiga bog‟liq holda 

peschaniklar quyidagilarga bo‟linadi: kremniyli, ohakli, loyli, gipsli, 

kukunlarining o‟lchamlari bo‟yicha yirik, o‟rtacha o‟lchamli va mayda 

kukunli turlari mavjud.  

  Peschaniklar qatlam va linza shaklida joylashgan bo‟ladi. 

  Peschaniklarning mustahkamligi o‟zgaruvchan bo‟lib, sement tarkibi, 

kukunlarning miqdori va tarkibi, hamda g‟ovakliligiga bog‟liqdir. Eng 

mustahkamlari - kremniyli peschaniklardir; loyli va gipsli peschaniklar 

nurashga moyil. Zichligi 2,0-2,7 t/m3, mustahkamlik chegarasi 1 dan 200 

MPa gacha, G‟ovaklilik 6,9-28,3%, qattiqlik koeffitsiyenti 1-15. 

  Peschaniklar yirik toshlar sifatida va yo‟l qurilishida ishlatiladi.  

  Lyossli jinslar - changli-loyli bo‟lib, 50% dan ko‟proq qismi 

o‟lchamlari 0,05-0,005 mm gacha bo‟lgan changli zarrachalardan tashkil 
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topgan,  kam miqdorda mayda qumli,  16%, o‟lchamlari 0,005 mm 

maydaroq bo‟lgan loyli zarrachalardan iborat.  

  Lyossli jinslarning mineral qismi kvars, dala shpatlari, slyudalar, opal, 

xalsedon, kaolinit, montmorillonit va boshqa minerallardan iborat. Mineral 

zarrachalar o‟zaro yengil va o‟rtacha eruvchan tuzlar yordamida 

bog‟langan: gips, kalsiy karbonat va loyli moddalar yordamida. Lyossli 

jinslar yuqori darajadagi g‟ovakliligi(60%) bilan xarakterlanadi, ularda 

diametri 1-2 mm bo‟lgan g‟ovaklari yaqqol ko‟zga tashlanadi.  

  Zarrachalari orasidagi ichki bog‟lanishlar kuchsiz kristallik, suvga 

chidamsiz. Teksturasi birjinsli, g‟ovakli va qatlamli, zichligi - 1,5-1,8 t/m3. 

Jinsning rangi kulrang, temir okisellari evaziga och kulrang. Kam 

namlangan holatda tik vertikal qoyalarni ushlab turish qobiliyatiga ega, 

ko‟proq namlanishi natijasida cho‟kadi, osongina eriydi va yuvilib ketadi, 

to‟la to‟yingan holda esa oquvchanlik holatiga o‟tishi mumkin.  

  Lyossli jinslar Rossiyaning o‟rta zonalarida, janubiy Sibirda, Markaziy 

Osiyoda va Ukrainada tarqalgan.  

  Lyossli jinslar yer sirtida qoplama ko‟rinishida joylashgan bo‟lib, 

qalinligi 1-2 metrdan 100 metrgacha (Markaziy Osiyo). Lyossli qatlamlar 

tarkibida qadimgi geologik zamonlarning qoldiqlari qatlami, qumlar va 

graviyli-shag‟alli jinslar uchraydi.  

  Lyossli gruntlarning muhim xossalaridan biri uning cho‟kuvchanligidir. 

Cho‟kuvchanlik deganda suv ta'sirida jins hajmining kamayishi 

tushuniladi. Lyossli gruntlarning cho‟kishi tabiiy sharoitda ham, insonning 

muhandislik faoliyati natijasida ham vujudga kelishi mumkin. 

  Inshoot tagidagi jinslar namligining notekis ortishi ularning 

deformatsiyasiga va to‟la vayron bo‟lishiga olib keladi. Lyossli gruntlarda 

qurilish olib borishda ularni oldin zichlashtirish yoki maxsus poydevorlar 
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konstruksiyalarini qo‟llash zarur. Lyossli gruntlar g‟isht tayyorlashda 

ishlatiladi.  

  Loy, suglinok, supes - bular tarkibida 3% dan ko‟proq diametri 0,005 

mm dan kichik zarrachalari bor bo‟sh bog‟lamli changli-loyli jinslardan 

iborat.  Loylarning 30% dan ko‟prog‟ini, suglinkaning 10-30%, supesning 

esa 3-10% ni "loyli" fraksiya tashkil etadi. Loyli  fraksiyaning mineralogik 

tarkibi kaolinit, montmorillonit, gidroslyuda, shuningdek kvars, dala 

shpati, kalsit va limonitning mayda parchalari tashkil etishi mumkin.  

  Loyning rangi oqdan qoragacha o‟zgarishi mumkin, lekin aksariyat 

qismi qizg‟ish-qo‟ng‟ir rangli, temir okisellari xisobiga esa oxra rangida 

bo‟ladi. Cho‟kindi loylarning teksturasi odatda qatlamli bo‟lib, qatlam va 

linza shaklida joylashgan.  

  Loyli jinslarga xos xususiyat plastiklikdir - tashqi kuchlar ta'sirida shu 

kuchlar olib tashlangandan so‟ng yaxlitligini buzmasdan shaklini o‟zgartira 

olish qobiliyati. 

  Loylar yong‟inga chidamli g‟isht ishlab chiqarishda xom ashyo sifatida 

qo‟llaniladi, suglinok va supeslar – g‟isht va kulolchilik sohalarida 

ishlatiladi. 

  Argillit yoki uning boshqa turi bo‟lgan loyli slanes loyli tarkibga ega 

bo‟lgan sementlashgan jinsdan iborat. Argillit loylarning sementlashuvi va 

zichlashuvi jarayonida, kolloidlar degradatsiyasi va loyli minerallarning 

o‟z ustida joylashgan qatlamlarning gravitatsion kuchlari ta'siri ostida 

qayta kristallanishi natijasida hosil bo‟ladi. Argillitning bir turi bo‟lgan 

loyli slanes - loylardan tektonik bosimlar ta'sirida hosil bo‟ladi, slanesli 

teksturasi mavjudligi bilan xarakterlanadi.   

  Jinslarning rangi to‟q kulrang, qora, nuragandan so‟ng esa kulrang va 

qo‟ng‟ir. Ichki tuzilishi kristallik, ya'ni jinslar qoyali gruntlar sinfiga 
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mansub. Mustahkamlik chegarasi 3 dan 100 MPa gacha o‟zgaradi. Zichligi 

- 2,3-2,6 t/m3, qattiqlik koeffitsiyenti  2 dan 10 gacha o‟zgaradi. Suvga 

to‟yingan argillitning mustahkamligi 2-4 barobar kamayadi. Bu jinslar tog‟ 

massivlarining eng bo‟sh qatlamlari xisoblanadi. Nurash zonasida va tog‟ 

ishlanmlarining ochilishida argillitlar va loyli slaneslar yemirilib qoyalarga 

sochilib ketadi. Argillitlar va loyli slaneslar sement ishlab chiqarishda 

ishlatiladi.  

  

Kimyoviy jinslar 

  Kimyoviy jinslar suvli qorishmalardan kimyoviy tuzlarning cho‟kishi 

natijasida hosil bo‟ladi. Ular kristallik ichki bog‟lanishlari mavjudligi bilan 

xarakterlanadi va quruq havoda yetarlicha mustahkam bo‟lib suvda 

eriydilar.  

  Ohaktoshlar kalsitdan iborat bo‟lib, ularning tarkibida qorishma sifatida 

loyli moddalar, turli minerallarning qumli va graviyli bo‟laklari qatnashishi 

mumkin. Kimyoviy ohaktoshlar dengiz basseynlarining chuqurliklarida sof 

kimyoviy yo‟l bilan cho‟kkan kalsitning mayda kukunlaridan iborat. 

Ohaktoshlar qatlamlar va linzalar shaklida joylashgan bo‟ladilar. 

Ohaktoshning rangi oq, kulrang, qo‟n-g‟ir va xatto qora bo‟lishi mumkin. 

  Ichki bog‟lanishlari kristallik, suvda eruvchan. Tashqi va yerosti suvlari 

ta'sirida ohaktoshlarda karstli bo‟shliqlar, g‟orlar, daralar paydo bo‟ladi.  

Ohaktoshlarning zichligi 1,8 dan 2,7 t/'m3  gacha o‟zgaradi, g‟ovakliligi 5 

dan 22% gacha o‟zgaruvchandir. Mustahkamlik chegarasi 7 MPa dan 160 

MPa gacha bo‟lishi mumkin. qattiqlik koeffitsiyenti mustahkamligiga mos 

ravishda 2 dan 15 gacha. Ohak va bog‟lovchi moddalar ishlab chiqishda 

ishlatiladi. 
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  Ohakli tuf - ohaktoshning bir turi, yer osti suvlari manbalaridan ajralib 

chiqqan ohaklarning cho‟kindisidan hosil bo‟ladi. Jins g‟ovakli bo‟lib 

daryolar vodiylarining qiyaliklarida va yer osti suvlarining tashqariga sizib 

chiqqan joylarida uchraydi. Suvda turg‟un emas, mustahkamligi kichik, 

mustahkamlik chegarasi 5 MPa. Dekorativ material va bog‟lovchi 

moddalar ishlab chiqishda ishlatiladi.  

  Yashma - temir okisellari va loyli moddalar qorishmasi aralashgan 

xalsedondan iborat. Rangi qizg‟ish-qo‟ng‟ir, yashil,  turli tovlanuvchi 

kulrang, ko‟pincha ola, yo‟l-yo‟l. 

  Ichki bog‟lanishlari mustahkam, kristallashgan. Yuqori darjadagi 

qattiqlikka ega. Zichligi - 2,7 t/m3, mustahkamlik chegarasi 100-200 MPa, 

qattiqlik koeffitsiyenti 10-20.  

  Gips va angidrit - sulfatli jinslar bo‟lib ko‟pincha birgalikda joylashgan 

bo‟ladi. Tabiiy sharoitda gidratatsiya va degidratatsiya natijasida ular biri 

ikkinchisiga aylanishi mumkin. Angidrit suvning ta'sirida gipsga aylanadi, 

gipsga aylanish jarayonida jins hajmi birmuncha kengayadi, hajm ortishi 

natijasida bosim paydo bo‟ladi, natijada muhandislik inshootlarining 

deformatsiyalanishiga olib keladi. Sulfatli jinslar qoyali jinslarda qatlam, 

linza va pay shaklida joylashadilar. Zichligi - 2,4-2,7 t/'m3  , mustahkamlik 

chegarasi 5-10 MPa. Suv bilan munosabatga kirganda intensiv ravishda 

bo‟shliqlar hosil qilib eriydi. Bog‟lovchi modda sifatida ishlatiladi.  

  

Organogen jinslar 

 Organogen jinslar jonzodlar va o‟simliklar qoldiqlarining ko‟milishi va  

o‟z-garishi natijasida hosil bo‟ladi.  

  Kelib chiqishi organik bo‟lgan ohaktoshlar yetarlicha zichlikka ega 

bo‟lgan sementlashgan jinslardir. Ular molyusklarning yaxshi 
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farqlanuvchan  chig‟anoq-laridan, dengiz atirgullari  qismlari, fuzulinidlar 

chig‟anoqlari va boshqa jonzod-lar organizmlarining qismlaridan (zoogen 

ohaktoshlar) yoki ohak bilan sement-lashgan berk kristallik suv osti 

o‟simliklarining ohakli ajralmalari va skeletli qoldiqlaridan  iborat. 

Chig‟anoqlari ko‟p bo‟lgan jinsga chig‟anoq uyasi (ракушечник) deyiladi.  

  Organogen ohaktoshlar zamonaviy suv osti qoyalarini tashkil etadi. 

Ohaktoshlar qatlam va linzalar shaklida joylashgan bo‟ladi. Jinsning rangi 

oq, kulrang, qo‟ng‟ir  va hatto qora ham bo‟ladi.  

  Tuzilmaviy bog‟lanishlari kristallik, suvda noturg‟un. Yoriqlarda 

harakat-lanayotgan sirt va yer osti suvlari ta'sirida ohaktoshlarda karst 

bo‟shliqlari, g‟orlar paydo bo‟ladi. Ohaktoshlar zichligi 1,8 dan 2,7 t/m3  

gacha  o‟zgaradi, g‟ovaklilik  5 dan 22% gacha. Mustahkamlik chegarasi 

bo‟sh jinslar uchun 7, qattiq jinslar uchun 160 MPa tashkil etadi, qattiqlik 

koeffitsiyenti mos ravishda  2 dan 15 gacha. Bog‟lovchi materiallar va 

ohak ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

  Bo‟r va bo‟rsimon jinslar organogen ohaktoshlarning bir turi 

xisoblanadi. Noorganik kalsit kristallari, ko‟p kletkali organizmlar va 

mikroskopik suv  o‟simliklari skeletlari mayda parchalarini tashkil etuvchi  

kalsitning mayda kukunlaridan iborat. Qorishma sifatida bo‟rsimon 

jinslarning plastiklik xossalarini namoyon etuvchi loyli minerallar ham 

aralashgan bo‟lishi mumkin. Rangi oqdan tortib to och kulranggacha. Bo‟r,  

plast va linza shaklida joylashgan bo‟ladi. G‟ovakliligi 30 dan 50% gacha 

o‟zgaradi, zichligi 1,2 dan 1,7 t/'m3  gacha. Bo‟rning mexanik 

mustahkamligi uning tarkibi, g‟ovakliligi va namligiga bog‟liq holda 

turlicha bo‟ladi. Quruq holdagi bo‟rning namunalari uchun mustahkamlik 

chegarasi 1 dan 17 MPa gacha o‟zgaradi, suvga to‟yingan holatda  uning 

mustahkamligi 0 gacha tushadi, iviydi va sovuq haroratga chidamsiz bo‟lib 
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qoladi. Qattiqlik koeffitsiyenti 1 dan 5 gacha. Bo‟r va bo‟rsimon jinslar 

nimqoyali gruntlar sinfiga kiradi. Sement ishlab chiqarishda va binolarni 

oqlashda ishlatiladi.  

  Diatomit (trepel, opoka) - diotom suv o‟simliklari  skeletlaridan tashkil 

topgan yengil tor g‟ovakli jins. Trepel va opoka diatomitdan farqli ravishda 

kimyovi kelib chiqishga ega bo‟lgan opal va xalsedonning mayda sferik 

parchalari va loyli moddalar qorishmasi, kvars, dala shpatlari va glaukonit 

kukunlaridan iborat.  

  Diatomitning rangi oq, trepelning rangi sarg‟ish, och kulrang. Jinslar 

plast va linza shaklida joylashgan bo‟lib, dengiz tubida hosil bo‟ladi. Ichki 

bog‟lanishlari bo‟sh kristallik. Ularga xos xususiyat – bu yuqori darajadagi 

g‟ovaklilik bo‟lib 80 % ni tashkil etadi, zichligi - 0,4-1 t/m3  , 

mustahkamlik chegarasi quruq holatda 5 MPa, suvga t yngan holatda  0,1-

0,6 MPa, qattiqlik koeffitsiyenti 1. Jinslar  yuqori darajada suv yutish 

qobiliyatiga ega, quruq holatda tovush va issiqlikni izolyasiya qilish 

qobiliyatiga ega materialdir. Yuqori mustahkamlikka ega bo‟lgan g‟isht 

tayyorlashda, yuqori sifatli sement tayyorlashda, neft maxsulotlari va 

kislotalarni tozalashda ishlatiladi.   

  Torf -  simliklarning yarim yemirilgan qoldiqlaridan tashkil topgan yosh  

fitogen jinsdir: botqoqlik o‟tlari, qamish, daraxtlarning o‟zaklari. Torfning 

50% dan ko‟prog‟i organik moddalar bo‟lib, qolgan qismi boshqa mineral 

moddalardan tashkil topgan: loy, qum va boshqalar.  

  Torflarning mustahkamlik xususiyatlari ularning kelib chiqishi, zichligi 

va namligiga bog‟liqdir. Kelib chiqishi botqoqli-allyuvial bo‟lgan torf eng 

yuqori mustahkamlikka ega.  

  Jinsning kata namlikka va yuqori darajada g‟ovaklilikka ega bo‟lishi 

uning siqiluvchanligining kattaligidan dalolat beradi. Torf qatlamlari 
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tarkibi va tuzilishining xilma-xilligi, siqluvchanligining balandligi 

muhandislik inshootlarining cho‟kishiga va deformatsiyalanishiga olib 

keladi.  

  Torf yonilg‟i va issiqlikni ajratib turuvchi material sifatida ishlatiladi, 

organik ozuqa sifatida keng ko‟lamda foydalaniladi.  

 

Aralash jinslar 

  Mergel - karbonatli jins bo‟lib loy (30-60%) va karbonat angidridli ohak 

(50% dan kamroq qismi) aralashmasidan iborat, karbonat angidridli kalsiy 

va loyning nisbatiga bog‟liq holda mergel loyli va ohakli turlarga 

bo‟linadi.  

  Tashqi ko‟rinishidan mergel loyga o‟xshaydi, lekin xlorli kislota 

ta'sirida qaynaydi va kislota tomchisi tushgan joyda dog‟ qoladi. 

Mergellarning rangi turlichadir: ola, sarg‟ish-pushti, och kulrang, qo‟ng‟ir, 

temir birikmalarining turli qorishmalariga bog‟liq holda yashil bo‟lishi 

mumkin. Mergel - murakkab kelib chiqshga ega bo‟lgan jins: dengiz, ko‟l 

va ayrim hollarda daryolarning tubida hosil bo‟ladi, ko‟pincha dengiz va 

chuchuk suvdagi o‟simliklar va jonzodlarning qoldiqlaridan tashkil topgan 

bo‟lib plastlar va qatlamlar ko‟rinishida joylashgan bo‟ladi.  

  Zichligi - 2,5 t/m3, mustahkamlik chegarasi 5 dan 30 MPa, qattiqlik 

koeffitsiyenti 1-3. 

  Loyli mergellar suv ta'sirida shishadi. Dengiz yoki daryo tubidagi 

o‟yilgan chuqurchalarda kuchli nurashga mahkumdirlar: yoriladi, 

bo‟shashadi va oxir oqibat shag‟alga aylanadi. Mergel portlandsement 

uchun yaxshi xoma'shyo bo‟lib xizmat qiladi.  

 Mikroskopik usulda jinsning umumiy ta'rifi beriladi. Jinsni qayd 

qilishda uning quyidagi xususiyatlari ko‟rsatib o‟tiladi: rangi; jinsning 
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tuzilishi (sochma, bo‟sh, g‟ovakli, zichlashgan, zich); sementlashgan jism - 

uchun sement tarkibi va sementlashish darajasi (yuqori, o‟rtacha, past); 

yirik bo‟lakli jinslar uchun - granulometrik tarkibi (zarrachalarning ustivor 

o‟lchamlari mm);  bo‟laklarning silliqlashish darajasi (yaxshi, bo‟sh, 

mavjud emas). Barcha jinslar uchun petrografik tarkibini ko‟rsatish zarur;  

mineral tarkibi va jinsning kelib chiqishi. Jinsning muhandis-geologik 

xususiyatlarini o‟qituvchi ko‟rsatadi.  

  Barcha ma'lumotlar daftarga jadval ko‟rinishida bitiladi. Cho‟kindi tog‟ 

jinslariga ta'rif berish namunasi 5.11- jadvalda keltirilgan.  
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5.11-jadval 

Ташқи аломатлари бўйича чўкинда тоғ жинсларни аниқлаш ва тарифлаш 

№ 

т/р 

Ранги Тузилиши  Цемент 

таркиби 

Цементла

ниш 

даражаси 

Грануло

метрик 

таркиби 

Бўлаклар

ининг 

силлиқлан

иш 

даражаси 

Петрографик 

таркиби  

Минерал 

таркиби 

Жинснинг 

номи 

Жинснинг 

келиб 

чиқиши 

Жинснинг 

муҳандис 

геологик ва 

қурилиш 

хусусиятлари 

1 2 3   4 5 6 7 8 9 10 

1 Пушти, 

кулранг 

Сочма  - - 100-10 

мм 

Мавжуд 

эмас 

Гранит Дала  

шпатлари, 

кварц, 

роговая 

обманка, 

слюдалар 

шағал Бўлакли

,  бўш 

Бетонлар 

тўлдирувчиси 

балласт 

материали 

2 Кулранг Зичланган  оҳакли ўртача 40-2 мм - Майда тош 

+гравий+ 

табий цемент 

Жинсларни 

ташкил 

этувчи 

минераллар 

Конгло

мерат 

Бўлакли

,  қаттиқ 

Бутли тош, 

айрим 

холларда 

безак берувчи 

тош  

3 Пушти  Ғовакли  - - - - Молюскалар 

чиғаноқларидан 

Кальцит Оғакто

ш-

чиғаноқ

тош 

Органог

ен 

зооген 

Биноларнинг 

иқки 

қисмларига 

ишлов бериш 

учун 
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Nazorat savollari 

1. Nurash haqida tushuncha bering. 

2. Nurashning asosiy omillari nimalardan iborat? 

3. Nurash zonasi qanday taqsimlanadi? 

4. Cho`kindi tog` jinslarining hosil bo`lish bosqichlarini aytib bering. 

5. Cho`kindi tog` jinslari tasnifini aytib bering. 

6. Cho`kindi tog` jinslari sinflari. 

7. Kelib chiqishi bo`yicha tog` jinslari sinflari. 

8. Hosil bo`lish sharoitlari bo`yicha tog` jinslari sinflari. 

9. Cho`kindi tog` jinslarining xos xususiyatlari. 

10.  Siniq parchali tog` jinslarining tavsifi. 

11.  Qumli jinslar klassifikatsiyasi. 

12.  Mineral tarkibi bo`yicha qumli jinslar klassifikatsiyasi. 

13.  Siniq parchali fraksiyalar sinflari. 

14.  Granulometrik tarkibi bo`yicha qumli jinslar klassifikatsiyasi. 

15.  Kenlib chiqishi bo`yicha qumli jinslar klassifikatsiyasi. 

16.  Loyli jinslar klassifikatsiyasi. 

17.  Loyli jinslarning  ziga xos xususiyatlari. 

18.  Organogen tog` jinslari tasnifi. 

19.  Kimyoviy cho`kindi tog` jinslari tavsifi. 

20.  Cho‟kindi tog‟ jinslari qanday hosil bo‟ladi? 

21.  Kelib chiqishi bo‟yicha cho‟kindi tog‟ jinslari qanday bo‟linadi? 

22.  Bo‟lakli (parchali) tog‟ jinslari qanday guruhlarga bo‟linadi? 

23.  Tarkibi bo‟yicha tabiiy sementlarning qanday turlari mavjud? 

24.  Tuzilishi bo‟yicha sementlarning qanday turlari mavjud? 

25.   Jinslarning sementlashish  darajasining sement turiga bog‟liqligi 

qanday? 
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26.  Cho‟kindi jinslardan qurilishda qanday foydalaniladi? 

  

6. METAMORFIK TOG` JINSLARI 

 

 REJA 

6.1. Metamorfik tog` jinslari 

6.2. Asosiy metomorfik tog` jinslarining xarakteristikalari 

6.3. Metamorfik tog` jinslari strukturasi va teksturasi 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Massiv, metomorfizm, metomorfizm faktorlari, metamorfizm turlari, 

kontaktli, regional, dinamometamorfizm, gneyslar, marmar, kvarsit, turli 

slaneslar, qatlamli, slanesli, yo l̀-yo l̀, sementlashuv. 

 

6.1. Metamorfik tog` jinslari 

 Yer yuzasida nurash jarayoni bo`lib o`tadi. Bu degani, tog` jinslari 

yemirilishidir. Chuqurroqda sementlashuv zonasi joylashgan. Nurash va 

sementlashuv zonasi ostida taxminan 800 metr chuqurlikda metomorfizm 

zonasi joylashgan. 

  Tog` jinslari metomorfizmi deganda, yer sharida mavjud tog` jinslarini 

tubdan o`zgarishga va yangi jinslarning paydo bo`lishiga olib keluvchi 

jarayonlar majmuasi tushuniladi.  

  Metomorfizm faktorlari:  yuqori harorat, katta bosim, kimyoviy aktiv 

jismlar. 

  Metamorfizm turlari: 

 1. Kontaktli – cho`kindi tog` jinslari plastlariga kirishib ketuvchi magma 

ta'sirida tog` jinslarining o`zgarishi;  
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 2. Regional – katta chuqurlikda yirik bo`laklarni  o`z ichiga qamrab olgan 

tog` jinslarining o`zgarishi; 

 3. Dinamometamorfizm – bu yer qobig`idagi tektonik harakatlarga bog`liq. 

 

6.2. Asosiy metomorfik tog` jinslarining xarakteristikalari 

1. Gneyslar – magmatik tog` jinslaridan paydo bo`ladi (granit), 

teksturasi (minerallari katta bosim ostida ezilgan), anizotropik; 

2. Marmar – ohaktoshlardan paydo bo`ladi, asosan kalsitdan iborat, 

kristallik tuzilish va massiv teksturaga ega; 

3. Kvarsit – qumli toshlardan hosil bo`ladi. Mustahkam jins, oson 

ishlov beriladi, polirovkaga moyil. Bezaklovchi material sifatida 

foydalaniladi; 

4. Turli slaneslar – slyudali, talkli, xloritli va loyli, qurilishga deyarli 

yaroqsiz. 

 

6.3. Metamorfik tog` jinslari strukturasi va teksturasi 

 Strukturasi (ichki tuzilishi) – kristallik. 

  Teksturasi: 

 – qatlamli; 

 – slanesli – plastinkali minerallarning bir-biriga parallel joylashishi; 

 – yo l̀-yo l̀ – minerallar to`plamining yo`l-yo`l shaklda joylashishi; 

 – massiv. 

 

Nazorat savollari 

1. Nurash deganda nimani tushunasiz? 

2. Cho`kindi tog` jinslarining hosil bo`lish jarayonlarini aytib bering. 

3. Shakllanish va kelib chiqish sharioitlari bo`yicha cho`kindi tog` 
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jinslari qanday sinflarga ajratiladi? 

4. Metamorfizm to`g`risida tushuncha va uning tiplari. 

5. Metamorfik tog` jinslari uchun struktura va teksturalarning qaysi 

turlari xarakterlidir? 

 

 7. TOG` JINSLARINING YoShI VA GEOLOGIK VAQT 

 

 REJA 

7.1. Yer yuzidagi turli jarayonlar. 

7.2. Tog` jinslarining yoshini aniqlash. 

7.3. Tog` jinslarining geoxronologik shkalasi va stratigrafik bo`limi. 

7.4. To`rtlamchi yotqiziqlar tavsifi. 

7.5. Geologik xarita va qirqimlar. 

7.6. Geologik xarita bo‟yicha geologik kesim tuzish. 

7.7. Qidiruv qazilmavlari ustunlari buyicha geologik kesim tuzish. 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Geomorfologiya o’lchamlarda, uran, kaliy, rubidiy, galiy, yerning 

astrofizik yoshi, absolyut, radioaktiv usulda aniqlanadi, nisbiy, stratigrafik, 

va paleontologik, geoxronologik shkala, era, davr, qavat, asr, guruh, tizim, 

bo l̀im, zamon, yer,  geologiy, yer qobig ì, harorat zonalari, minerologiya, 

petrografiya, tarixiy geologiya, geofizika, dinamik geologiya, stratigrafiya, 

gidrogeologiya, muhandislik geologiyasi, oyni shakllantirish, arxey va 

proterozoyga eon, geologik vaqt shkalasi. 

 

7.1. Yer yuzidagi turli jarayonlar 

 Yer bilan ta'minlash shakllari, yoki biogeomorphologic jarayonlar 
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bilan tirik organizmlar o'zaro hamkorligi, juda ko'p turli shakllarini bo'lishi, 

va butun yer jeomorfologik tizimi uchun, ehtimol chuqur ahamiyat kasb 

etishi mumkin. Biologiya, hatto karbonat angidrid muvozanati orqali iqlim 

modulatsyasi orqali global eroziya sur'atlarini nazorat qilish, tuproq 

rivojlantirish bo'yicha burrowing va daraxt uloqtirish kabi mexanik 

jarayonlar ta'siri, kimyoviy nurash nazorat biyojeokimyasal jarayonlardan 

tortib, juda ko'p jeomorfolojik jarayonlar ta'sir qilishi mumkin.  

 

 

14-rasm. Mars yuzasida dyunalar  

 

 7.2. Tog` jinslarining yoshini aniqlash 

Tog` jinslarining yil hisobiga ifodalangan yoshiga ularning absolyut 

yoshi deyiladi. Hozirgi kunda tog` jinslarining yoshini aniqlashda ko`proq 

radioaktiv usuldan foydalaniladi. Bu usul radioaktiv elementlarning 

parchalanishga asoslangan. Bu usulning quyidagi turlari mavjud: 

 1. Uran-qo`rg`oshinli; 

  2. Kaliy-argonli; 

  3. Rubidiy-stronsiyli; 

  4. Galiy-uranli.  

Bu turlar nazariy va amaliy jihatdan ishlangan. Masalan 1gr urandan 

parchalanish natijasida qancha qo`rg`oshin hosil bo`lishini bilgan holda va 

mineralda ularning birgalikdagi miqdori qanchaligini aniqlab ma'lum 

hisoblashlar yordamida absolyut yoshini aniqlash mumkin. Uglerod-S14 
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ning yoshi 5568 yilga teng. Tog` jinslarining geologik yoshini aniqlash 

quruvchilar uchun katta ahamiyatga ega. Yer qobig`ining ustki qismi 

absolyut yoshini aniqlashda  O`zbyokistonda katta ishlar amalga 

oshirilgan. Geologiyada yer qatlamlarining qaysinisi oldin, qaysinisi keyin 

paydo bo`lganligini qiyosiy aniqlash nisbiy yosh deyiladi. Bu usulda tog` 

jinslari qatlamlarining yoshini aniqlashda  o`sha qatlamdagi o`simlik va 

hayvonot dunyosi qoldiqlari o`rganiladi. Odatda pastki qatlam ustki 

qatlamga nisbatan keksaroq hisoblanadi.  

  Yerning astrofizik yoshi – 5...6 milliard yilga teng deb olingan, 

geologik yoshi 3...4 milliard yilga teng. Qatlamlarning oldin yoki keyin 

hosil bo`lishini  o`rganadigan fan litologiya deb aytiladi. O`simliklar 

qoldiqini o`rganadigan fan paleobotanika deb aytiladi. Hayvonlar 

qoldiq`ini o`rganadigan fan esa paleontologiya deyiladi. Organik 

qoldiqlarni tekshirish natijasida tog` jinsi qatlamlarining paydo bo`lish 

tartibi aniqlanadi va geoxronologik shkalasi tuziladi.  

  Geologik yotqiziqlarning xronologik bo`linishi davrlar bo`linishiga 

to`g`ri keladi. Tog` jinslarining yoshi quyidagilarga bo`linadi: 

 – absolyut – paydo bo`lgandan boshlab hozirgi kungacha o`tgan vaqt 

(radioaktiv usulda aniqlanadi); 

– nisbiy – bir nechta tog` jinslarini o`rganishda ularning qaysi birining 

yoshi katta qaysinisi kichiqligini aniqlash imkonini beradi (stratigrafik va 

paleontologik  usullar yordamida aniqlanadi). 

  Stratigrafik usul jins yoshini Yer qobig`ida plastning joylashish 

xarakteri bo`yicha aniqlash imkonini beradi (jins qanchalik yuzaga yaqin 

joylashsa, shunchalik uning yoshi kichiq). Bu usul plastlarning to`g`ri 

joylashishida va butunligida ishonchli natijalar beradi. 

  Paleontologik usul tog` jinslari yoshini plastlarda qolib ketgan jonzodlar 
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va o`simliklar qoldiqlari orqali aniqlash imkonini beradi.  

 

7.3. Tog` jinslarining geoxronologik shkalasi va stratigrafik bo`limi 

Geoxronologik shkalada yer qobig`ining alohida vaqt bo`laklariga 

bo`lingan qisqacha tarixi keltirilgan. Bu vaqt oraliqlariga mos ravishda 

tegishli davrda hosil bo`lgan tog` jinslari qatlamlari keltirilgan. 

  7.1 Jadvalga kirgan eralar, davrlar, zamonlar nomi biror joy yoki tub 

aholisi nomi bilan atalgan. Masalan, poleozoy erasi 1838 yilda Seydvnik 

nomli olim tomonidan kiritilgan. Mezazoy va kaynozoy eralarining nomi 

1840 yilda D. Filikis tomonidan kiritilgan. 

7.1-jadval 

Tog` jinslarining geoxronologik shkalasi va stratigrafik bo`linishi 

 Geoxronologik bo`linish Stratigrafik bo`linish 

I Era Guruh 

II Davr Tizim (система) 

III Zamon Bo`lim (отдел) 

IV Asr Qavat (ярус) 

  

Kembri davri esa Angliyadagi qadimgi Uels grafligining nomidan 

olingan. Toshko`mir davrining nomi esa Fransiyadagi yura tog`ining 

nomidan olingan.    

7.2-jadval 

Geologik davrlarning qisqacha tavsifi    
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Izoh. Paleogen va neogen davrlari ko`pincha uchlamchi davr ostida birlashtiriladi. 

 

7.4. To`rtlamchi yotqiziqlar tavsifi 

Kaynozoy erasining (Q) to`rtlamchi (antropogen) davrida hosil bo`lgan 

yotqiziqlar, to`rtlamchi yotqiziqlar nomi bilan ataladi. Ular butun Yer 

yuzini qoplab olgan bo`lib inson amaliy faoliyati muhiti hisoblanadi.  

  To`rtlamchi yotqiziqlarning asosiy turlari: 
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 – elyuvial elQ (o`z  o`rnida qolgan nurash mahsulotlari); 

 – delyuvial dlQ (yog`in suvlari va oqar suvlar orqali bir joydan ikkinchi 

joyga ko`chirilgan nurash mahsulotlari); 

 – prolyuvial plQ (vaqtincha oqimlar yordamida ko`chirilgan tog` 

yonbag`irlarida to`plangan  yotqiziqlar); 

 – allyuvial alQ (doimiy daryo oqimi ko`chirib kelgan daryo vodiylaridagi 

yotqiziqlar); 

 – dengiz yotqiziqlari mQ (okean va dengizlardagi cho`kindi yotqiziqlar); 

 – ko`l yotqiziqlari limQ (ko`l tubidagi yotqiziqlar); 

 – muzliklardagi yotqiziqlar glQ, flQ (muzliklar ta'sirida hosil bo`lgan 

cho`kindilar); 

 – eol  eolQ (shamol ta'sirida hosil bo`lgan cho`kindilar). 

 

7.5. Geologik xarita va qirqimlar 

Yer qobig`i turli uchastkalari turlicha geologik tuzilishga ega, ya'ni 

turli yoshdagi tog` jinslari qatlamlari, turli ranga ega bo`lgan, turli tarkibga 

ega bo`lgan, kelib chiqishi va qurilish xususiyatlari turlicha bo`lgan 

qatlamlardan tashkil topgan. Inshoolarni loyihalash geologik xarita va 

qirqimlarda tasvirlangan yer qobig`ining geologik tuzilishiga asoslanadi. 

  Geologik xaritada yer qobig`ining gorizontal tekislikdagi geologik 

tuzilishi tasvirlanadi.  Xaritalarning quyidagi turlari mavjud: 

1) stratigrafik – ularda rangli indekslar yordamida tog`     jinslarining yoshi 

ko`rsatiladi; 

2) litologik - tog` jinsining tarkibi va kelib chiqishini aks ettiradi; 

3) muhandis-geologik – ularda tog` jinslarining yoshi, tarkibi, kelib 

chiqishi va qurilish xususiyatlari, shuningdek inshootlar turg`unligiga ta'sir 

etuvchi geologik jarayonlar ko`rsatiladi; 
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4) gidrogeologik: 

a) gidroizobat xaritalari – yer osti suvlari joylashish chuqurligini 

ko`rsatadi; 

b) gidroizogips xaritalari – yer osti suvlari ko`zgusi chuqurligi va ularning 

harakat yo`nalishini ko`rsatadi. 

  Geologik xaritalar geologik qirqimlar bilan to`ldiriladi, geologik 

qirqimlar yer qobig`ining vertikal tekislikdagi proyeksiyasini ko`rsatadi. 

 

Amaliy mashg`ulotlar 

 

7.6. Geologik xarita bo’yicha geologik kesim tuzish 

   Ishdan maqsad: geologik xaritadan ikki chiziq orqali kesim tuzish  va 

tog‟ jinslari qatlamlarining paydo bo‟lishi va joylashish sharoitlari, 

litologik tarkibi va yoshini aniqlash. 

 Geologik xarita - yer ustki maydoni geologik tuzilishining grafik tasviri 

bo‟lib, turli tog‟ jinslari maydonlarida gorizontal tekislikka chiqishini va 

paydo bo‟lishini proyeksiya orqali ifodalaydi. U topografik asosda quriladi.  

  Muhandis-geologik xaritalar  qurilish maqsadlari uchun tuziladi. 

Muhandis-geologik xaritalar qurilish maydonining geologik va 

gidrogeologik sharoitlari, fizik-geologik jarayonlar va  hodisalar,  hamda 

tog‟ jinslarning fizik-mexanik xossalari to‟risida ma'lumotlarga ega 

bo‟ladilar.  

  Masshtab turiga qarab xaritalar quyidagicha taqsimlanadilar: mayda  

masshtabli xaritalar (1:500000 va undan mayda), o‟rta masshtabli xaritalar 

(1:50000 - 1:200000) va yirik masshtabli (yoki detalli) ( 1:25000 va undan 

yirik). 
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  Geoligik kesim maydon chuqurligi bo‟yicha geologik tuzilishini, 

qidiruv chizig‟i bo‟ylab grafik ko‟rinishdagi ifodasini bildiradi. Ular 

geologik xaritalar yoki  quduqlar ma'lumotlari bo‟yicha tuziladilar. 

Kesimlarning vertikal va gorizontal masshtablari ko‟p  yollarda  xaritani 

masshtabiga mos tushishi kerak. Zaruratda, katta tasvirga ega bo‟lish 

uchun xarita masshtabiga nisbatdan kesim masshtabini kattartirish 

mumkin, yoki vertikal masshtab gorizontal masshtabga nisbatdan 

ko‟paytiriladi. Tog‟ jinslarni burmali yotishida vertikal masshtabni 

gorizontal masshtabga nisbatan ko‟paytirish yoki kamaytirish mumkin 

emas, negaki kesimda ko‟rsatilgan burmalar noto‟g‟ri talqin  qilinadi. 

  Transport qurilishida muhandis-geologik kesimlar ko‟prik o‟tish joyi 

bo‟ylab, tonnel trassasi va temir yo‟l izi bo‟ylab yoki bir necha yo‟nalishlar 

(ikkitadan kam emas) bo‟yicha sanoat-fuqaro inshootlari konturlari 

yo‟nalishi bo‟yicha tuziladi. 

  Talabalardan, geologik xaritada tasvirlangan (vatmanga tush yordamida 

chizilgan) ikki chiziq  (yo‟nalishi) bo‟yicha geologik kesim tuzishlari talab 

qilinadi. Buning uchun sxemalashgan  geologik  xaritadan, daftarning 

maxsus  to‟rtburchak bilan ajratilgan joyga to‟g‟ri burchak chiziladi va  

jinslarning shartli belgilari (yoshi ko‟rsatiladi) va  qatlamlarning og‟ish 

yo‟nalishini ko‟rsatuvchi strelkalar yordamida qatlamlar joylashishiga 

qarab tasvirlangan tektonik ichki tuzilishi belgilanadi. Geologik kesim ikki 

bosqichda bajariladi.                          

  Birinchi bosqichda topografik profil, ya'ni chiziq  ustidagi geologik 

ichki tuzilish chizig‟i  quriladi. Buning uchun:  

  1) geologik xarita yordamida maydon yuzasining tuzilishi (relefi) va 

undagi asosiy elemetlar joylashishi,  hamda qatlamlarning joylashish 

tavsifi va tog‟ jinslarininq yoshi aniqlanadi;   



 97 

  2) belgilangan joyga  hos bo‟lgan  sathlar aniqlab bo‟lgach, o‟ziga  hos 

yo‟nalishi bo‟yicha geologik kesim tuziladi; 

  3) sathlarning qiymatini  hisobga olgan holda, kesimning vertikal 

masshtabi tanlanadi. Kesimning yuqori nuqtasi topoasosning maksimal 

sathiga mos keladi, pastki nuqta - topoasosning mininal sathidan kesimning 

berilgan chuqurligini ayrilmasiga teng;  

  4) xarita bo‟yicha uzunligi kesim uzunligiga teng gorizontal chiziq - 

bazis   o‟tkaziladi. Bazis chizig‟iga  (shartli nol) perpendikulyar uning 

boshi va oxiriga bo‟limlarga ega bo‟lgan reyka sifat sathlar shkalasi 

vertikal masshtab lineykalar   o‟tkaziladi. Chiziqlarning oxiriga shartli 

belgilar orqali kesimlarga nom ( harf yoki sonlar) qo‟yib chiqiladi; 

  5) bazis chiziqqa xaritadan yuqori sathlarning kesim bilan tutashgan 

barcha nuqtalar ko‟chiriladi. Bu nuqtalardan balandligi bo‟yicha nolinchi 

(0) chiziqdan shu nuqtagacha masofani ko‟rsatuvchi perpendikulyarlar 

tiklanadilar. Perpendikulyarlarning uchlari  ravon chiziq bilan 

birlashtiriladi va bu chiziq yer sathining relefini tafsivlaydi.  

  Ikkinnchi  bosqichda geologik kesim tuziladi. Buning uchun:       

  1) mavjud bo‟lgan topografik profilga tog‟ jinslari qatlamlarining 

chegarasi xaritadagi kesim bilan tutashgan nuqtalar o‟tkaziladi (proyeksiya 

qilinadi). Buning uchun o‟lchagich - sirkul yoki ingichka qog‟oz tilim 

(milimitrovka) ishlatiladi; 

  2)  hosil bo‟lgan nuqgalardan xaritada keltirilgan qatlamlarning yotish 

elementlari bilan tog‟ jinslari orasida chegara chiziqlar o‟tkaziladi; 

  3)  har bir qatlam shartli belgi bo‟yicha shtrixlanishi kerak; 

  4) relef chizig‟idan balandroqda joylashgan qatlamlarni yuvilishgacha 

bo‟lgan  holatini punktir chiziq  bilan belgilanib chiqiladi; 
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 5) geologik kesim to‟la shakllanishi uchun kesim tepasida nomi yoziladi: 

qaysi xarita va kesim bo‟yicha tuzilganligi va kesimning masshtabi 

ko‟rsatiladi. Kesim tagida  kesim tuzish uchun ishlatiladigan shartli 

belgilar jadvali joylashadi, bajaruvchining familiyasi va kesim tuzilgan 

sana ko‟rsatiladi.    

Geologik xarita I-I chiziq  (yo‟nalishi) bo‟yicha geologik kesim tuzish 

namunasi 

  Plakatda geologik xarita keltirilgan. Unda qyidagi maydonni tuzgan tog‟ 

jinslarining modda tarkibi va yoshi shartli belgilar orqali ifodalangan (15- 

rasm). Undan tashqari qatlamlarni bir-biriga nisbatdan joylashishi shartli 

belgilar orqali ko‟rsatilgan: 

 

                     -gorizontal  joylashish; 

 

 

                     - antiklinal (yuqoriga   qaragan qavariq); 

 

  Antiklinal -  markazga, yon tomonlarga, qanotlarga ajratiladi. Uning 

markazida -   qadimiy jinslar, qanotlarida - yosh jinslar joylashgan bo‟ladi;  

   

                  - sinklinal (pastga qarab bukilgan botiqlik); 

 

  Sinklinal - markazda yosh qatlamlar yotadi. Odatda sinklinalning qulfi 

pastga qaragan, qanotlaridagi qatlamlar o‟ rtasiga qarab yo‟nalgan. 

Ag‟darilgan yotiq va to‟ntarilgan sinklinalarda qanotlari bir tomonga 

tushadi, bu  holda sinklinallarning qulfi yuqoriga qaragan bo‟ladi; 

      60о  - qatlamning 60о  burchak ostida og‟ishi. 
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N - майдонинг геологик харитаси 

 

 

I 

 

 

 

II 

  

 

I 

 

 

 

II 

 

 

 

 

    Q                  lyoss        Pg                   loy         Т                   loyli slanes 

                                                                                                                          

    Q                  shag‟al    Cr                   qum        Т                    brekchiya 

 

    N                  ohaktosh   J                 toshko‟mir Р                 konglomerat    

15. rasm      Shartli belgilari  tushirilgan maydon geologik xaritasi 

       

   I-I yo‟nalish bo‟yicha geologik kesim Mv 1:5000 

  600 

 
  550 

 

  500 

 

  450 

 

  400 

 

  350 

 

  300 
 16. rasm   Topografik profil tuzish 
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 I-I yo‟nalish (chiziq)  bo‟yicha geologik kesim  Mv 1:5000 

 

 550 

 

 500 

 

 450 

 

 400 

 

 350 

 

 300 

17. rasm    Geologik belgilarni tushirish 

 

 Berilgan xaritada relefning asosiy elementi bo‟lib daryo yon atrofi 

(vodiysi) xisoblanadi. Daryo o‟zani maydonning past sathlarida 

belgilanadi. Daryo vodiysining qiyaliklari tog‟ jinslarni qiya yotgan  

qatlamlaridan tuzilgan. Daryoning chap tomonidagi tog‟ jinslari qatlamlari 

gorizontga nisbatdan 600 burchak ostida joylashgan, monoklinal 

joylashishga mansub; o‟ng qirg‟oqdagi  qatlamlar gorizontga nisbatdan 450 

va 600 burchak ostida joylashgan, antiklinal tarzda joylashgan. 

  Daryoning geologik ta'siri natijasida ikkita daryo maydonlari (terrasa) 

hosil bo‟lgan. Birinchi maydon (terrasa)  daryoning o‟zanini hosil qilgan ; 

ikkinchi maydon - lyossimon qumli loydan tuzilgan. 

  Kesim tuzilishi quyidagi  ketma - ketlikda bajariladi:   
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  1) I-I  chiziq bo‟ylab    maydon xarakterli nuqtalarining qiymatlarini   

hisobga olgan  holda vertikal masshtab 1:5000 (ya'ni 1 sm - da -50 m) 

tanlaymiz. Gorizontal masshtab xarita masshtabiga teng; 

  2) bazis chiziq chizilib, bu chiziqqa 350 chi belgi qo‟yamiz. Bazis 

chiziqqa perpendikulyar ko‟rinishida maksimal sathi 600 - ga teng bo‟lgan 

reyka sifat vertikal chiziqli masshtab tushiriladi; 

  3) bazis chiziqqa  kesim chiqdan sathlarni proyeksiya qilamiz va  

balandligi bo‟yicha bosh (nulinchi) chiziqdagi joylashgan nuqtadan 

oshadigan perpendilyarni  tiklimiz; 

  4) nuqtalarni ravon birlashtirib, topografik profil tuzamiz (16. rasm)        

  5) topaasosga qatlamlarni chegarasi bilan kesim chizig‟i tutashgan 

nuqtalarni proyeksiya qilamiz; 

  6) kelib chiqqan nuqtalardan transportir va lineyka (chizg‟ich) 

yordamida  qatlamlarni chegaralarini og‟ish burchagiga mos ravishda 

o‟tkazamiz. Birinchi terassa (maydonni) tashkil etuvchi mayda tosh va 

ikkinchi terassani tashkil etuvchi lyossli soztuproq gorizontal joylashgan; 

  7) tog‟  jinslarining qatlamlarini berilgan shartli belgilar bilan shtrixlab 

chiqamiz. Shtrixovka qatlamlarni chegarasiga nisbatan parallel chizib 

ko‟rsatiladi (17 rasm); 

  8) relef chiziqdan yuqoriroq (balandroq) qatlamlarni yuvilishdan oldin 

bo‟lgan  holatini punktir chiziq orqali ko‟rsatamiz. 

 

7.7. Qidiruv qazilmavlari ustunlari buyicha geologik kesim tuzish 

  Ishdan maksad: qidiruv qazilmalari ustunlari bo‟yicha loyihalanayotgan 

temir yul o‟qi uchun  bo‟ylama  geologik kesim tuzish. 

   Muhandis-geologik kesimlar xaritalarni asosiy tuldiruvchilaridir. Ular 

chuqurlikdagi maydonning muhandis-geologik sharoitlarini aniklash 
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imkonini beradilar. Ularni  parmalangan quduqlardan va shurflardan 

olingan ma'lumotlari buyicha quriladi.  

  Izlanish maksadiga bog‟liq holda tarx tuzishda loyixalanayotgan 

inshootlar, ko‟prik kechuvlari, yo‟l trassalarning o‟klari yo‟llanma sifatida 

xizmat qilishi mumkin.                              

  Kesim tuzish uchun zaruriyatlar: 

  - topografik asos (kesim yunalishi bo‟ylab topografik bo‟ylama profil 

yoki gorizontallariga qidiruv qazilmalari tushirilgan topografik xarita;  

  - qidiruv qazilmavlari yoki shurflar - parmalangan quduqlarning grafik 

ustunlari buyicha geologik tuzilishi ta'riflangan jurnallar; 

  - gruntlarning laboratoriya tekshiruvlari natijalari. 

  Kesimlarning masshtablari ko‟p hollarda xaritaning masshtabiga mos 

kelishi kerak. Ko‟proq yaqqollikka ega bo‟lish zarurati tug‟ilganda xarita 

masshtabiga nisbatdan kesim masshtabini  yoki kesimning gorizontal 

masshtabiga nisbatdan vertikal masshtabni orttirish mumkin. Jinslarning 

gorizontal va vertikal joylashishi geologik kesimdagi masshtab farkiga 

ta'sir kilmaydi. Qatlamlar og‟ishida masshtab o‟zgarishini xisobga olish 

kerak. 

 Talabalardan, qidiruv qazilmalari ustunlari bo‟yicha loyihalanayotgan 

temir yul trassasini o‟qi bo‟ylab  geologik kesimni tuzish talab etiladi. 

  Buning uchun qidiruv qazilmalari ustunlari (parmalangan quduqlar va 

shurflar) va ularni temir yo‟l  trassasida joylashish rejasi daftarga 

ko‟chiriladi va kesimda joylashgan tub jinslarining joylashish xarakterini 

hisobga olish asosida paydo bo‟lgan tektonik tuzilish taxlil qilinadi.   

  Kesimni tuzish kuyidagi tartibda topografik profil chizishdan 

boshlanadi: 
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  1) varoqning chap tomonidan vertikal masshtab chiziq o‟tkaziladi, 

vertikal masshtab aniqlanadi (1:200;1:500). Masshtab chizig‟i yuqori sathi 

topoasosning maksimal sathiga moslashgan, topoasosning maksimal sathi 

sifatida quduq ustining mutloq sathi qabul qilinishi mumkin. Pastki sath 

topoasosning minimmal sathiga  to‟g‟ri kelishi kerak, eng chuqur 

qazilmani chuqurligini ayirgan holda;  

  2) topshiriqqa mos ravishda (1:1000; 1:5000) gorizontal masshtabda 

quduqlar orasidagi masofalar o‟tkazilgan shartli bazis (no‟linchi) chizig‟i 

chiziladi; 

  3) bazis chizigiga tushirilgan nuqtalardan (profilni vertikal 

masshtabidan foydalanib) balandligi bo‟yicha berilgan nuqtadan no‟linchi 

chiziq sathigacha bo‟lgan masofaga teng perpendikulyarlar tiklanadi. 

Perpendikulyarlar uchlarini ravon chiziq yordamida tutashtirib, topografik 

profil chizig‟i olinadi; 

  4) tuzilgan topografik profilga quduq va shurflarning o‟k chiziqlari 

tushiriladi va ularning raqamlari ko‟rsatiladi. Quduqlarni -  bitta yo‟g‟on 

chiziq ko‟rinishda, shurflarni - eni 2 mm ga teng ikki qator chiziq 

ko‟rinishda ko‟rsatiladi. 

  5) qazilmalarning o‟tkazilgan o‟q chiziqlarida tanlangan vertikal 

masshtabda kichik gorizontal shtrixlar bilan  tepadan pastga qarab o‟tilgan 

qatlamlar qalinligi belgilanadi.  

  Qazilmalar orasidagi qatlamlar chegarasi to‟g‟ri yaxlit chiziq bilan 

tutashtiriladi. Agar, qaysidir quduqda jins qatlami ochilgan bo‟lib qo‟shni 

quduqda yo‟q bo‟lsa, bunda quduqlar masofalari o‟rtasida qatlam 

qiyiqlanadi. qatlamlar aro chegaralar punktir chiziq bilan belgilanadi; 
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  6) kesim asosida joylashgan tub jinslari qatlamlari og‟ish burchagini 

aniqlash uchun vertikal masshtabga nisbatdan gorizontal masshtabning 

o‟zgarish darajasi belgilanadi;   

  7) kesimga puktir chizik yordamida yer osti suvlari sathi tushiriladi. 

Barcha qatlamlar litologik chegaralari bog‟langandan so‟ng qazilmalar 

orasidagi uchastkalar shartli belgilarga muvofik shtrixlanadi.   

  8) geologik kesimni batamom shaklga keltirish uchun kesim tepasidan 

kesimning nomi yoziladi, vertikal va gorizontal masshtablar ko‟rsatiladi, 

kesim tagida bajaruvchining familiyasi va kesim tuzilgan sana ko‟rsatiladi. 

  18 rasmda qidiruv qazilmalari ustunlari bo‟yicha geologik kesim tuzish 

misoli keltirilgan. 5 rasmda  masshtab buzilgan holda katlamlarning og‟ish 

burchagini aniqlash misoli keltirilgan.  

                            Qidiruv qazilmavlari ustunlari  M 1:200 

 

               Skv.№1                  Sh. № 1                Sh. № 2             Skv. № 2 

Otm. ustya  376,9                    382,2                   392,7                       397,3 

 

  

  

   

 

Yo‟l trassasi bo‟ylab qidiruv qazilmalarning joylashish rejasi   M 1:10000 

              Skv.№1                  Sh. № 1                 Sh. № 2                 Skv. № 2 

                                           

Yul trassasi buyicha geologik profil 
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                                              Mv 1:500  Mg 1:10000 

 400 

 395 

 390 

 385 

 380 

 375 

 370 

 365 

 360 

 355  

18-rasm. Loyihalanayotgan temir yul o‟qi bo‟ylab geologik kesim tuzish 

 

 

                10 
                 9 

                 8 

                 7 

                 6                                   masshtab 10 marotaba o‟zgargan holda 

                 5 

                 4 

                 3                                      masshtab 20 marotaba o‟ zgargan holda 

                 2                                                        

                 1                                 

                       

                                      75o           10o     60o                  
 
                      19-rasm. Masshtab  o‟zgargan holda qatlamlarni og‟ish burchagini  

aniqlash namunasi      
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Nazorat savollari 

1. Tog` jinslarining absolyut va nisbiy yoshi? 

2. Tog` jinsining yoshi qanday usullarda aniqlanadi? 

3. Geoxronologik shkala nimani akslantiradi? 

4. Geologik kesim nima? 

 5. Geologik xaritalar va kesimlar qanday mastabda? 

 6. Kesim tuzish uchun qanday boshlang‟ich ma'lumotlar zarur? 

 7. Topografik profil qanday tuziladi? 

 8. Qidiruv qazilmalari ustunlari bo‟yicha geologik kesimni tuzish 

tartibi qanday? 

 9. Masshtab buzilgan holda qatlamlarning og‟ish burchagi qanday 

aniqlanadi?  

 10. Geologik xarita nima? 

 11. Injener-geologik xaritalarda nima tasvirlanadi? 

 12. Geologik kesimlani nima maqsadda qurishadi? 

 13. Geologik xaritalar va kesimlar qaysi masshtabda quriladilar? 

 14. Topografik profil qanday tuziladi? 

 15. Xarita bo‟yicha geologik kesim tuzish tartibi qanday? 

 

8. YERNING IChKI DINAMIKASI JARAYONLARI.  

ENDOGEN JARAYoNLAR 

REJA 

8.1. Endogen jarayonlar (protsesslar) haqida tushuncha. 

8.2. Tog` jinslarining joylashish shakllari. 

8.3. Yer qobig`ining tektonik harakatlari haqida tushuncha. 

8.4. Tebranma harakat. 

8.5. Taxlamli dislokatsiya. 
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8.6. Uzlukli dislokatsiya.  

8.7. Tog` jinslari plastlarining joylashish elementlari. 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Yuqori harorat, radioaktiv elementlarning parchalanish energiyasi, 

kimyoviy reaksiya energiyalari, magmatizm, metomorfizm, yer, qobig ìning 

tektonik harakati, zilzilalar, Tektonika, Platformala, Geosinklinal, 

tebranma harakat, qatlamli harakat, uzlukli harakat, monoklinal, taxlam,  

fleksura, Tashlash, Siljish va surish, Graben, Xovuch, Ko`tarib tashlash, 

Massiv, metomorfizm, metomorfizm faktorlari, metamorfizm 

turlari,kontaktli, regional, dinamometamorfizm, gneyslar, marmar, kvarsit, 

turli slaneslar, qatlamli, slanesli, yo l̀-yo l̀, sementlashuv. 

 

8.1. Endogen jarayonlar (protsesslar) haqida tushuncha 

 Yer qobig`i ichki va tashqi kuchlar ta'sirida bo`lib, bu kuchlar uning 

tarkibi, tuzilishi va shaklining o`zgarishiga sababchi bo`ladi. 

  Ichki kuchlar quyidagilardan iborat: 

  1) yuqori harorat; 

  2) radioaktiv elementlarning parchalanish energiyasi; 

  3) kimyoviy reaksiya energiyalari. 

 Bu kuchlar ta'sirida quyidagi jarayonlar sodir etilishi mumkin: 

  1) magmatizm; 

  2) metomorfizm; 

  3) yer qobig`ining tektonik harakati; 

  4) zilzilalar. 
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8.2. Tog` jinslarining joylashish shakllari 

Tog` jinslarining joylashish shakllari birlamchi va ikkilamchi bo`ladi. 

Birlamchi yoki buzilmagan joylashish shakli tog` hosil bo`lish davrida 

vujudga keladi. Cho`kindi tog` jinslarining birlamchi shakli odatda 

gorizontal joylashadi. 

  Ikkilamchi yoki buzilgan joylashish shakli tog` jinslari plastlarining 

ichki kuchlar ta'sirida ko`chishi natijasida vujudga keladi. 

 

8.3 Yer qobig`ining tektonik harakatlari haqida tushuncha 

 Tog` jinslari plastlarining ichki kuchlar ta'sirida ko`chishi tektonik 

harakat deyiladi. Tog` jinslari dastlabki joylashishining buzilishiga 

dislokatsiya (qayta joylashish) deyiladi. 

  Tektonika – bu yer qobig`i bir qismining tektonik buzilishlar yig`indisi 

va ularning rivojlanish tarixi bilan aniqlanadigan ichki tuzilishdir. 

  Yer qobig`ida har doim tektonik harakatlar bo`lib turadi. Ayrim 

hollarda sekin (tinchlik davri), ba'zida kuchli (tektonik revolytsiyalar 

davri). Yer qobig`i tarixida bunday o`zgarishlar bir necha karra bo`lib  

o`tgan: 

 1) tog`lar hosil bo`lishining kalidon sikli (kembriy – siluriy davrlari) – 

Sayan, Baykal orti xrebetlari hosil bo`lgan; 

 2) Gersin sikli (perm, trias davrlari) – O`rol, Tyan-Shan va  Oltoy tog`lari; 

 3) Alp sikli (kaynozoy erasi) – Kavkaz, Qrim, Karpat, Saxalin va 

Kamchatka tog`lari shakllangan. 

  Yer qobig`i harakati uning tektonik tuzilishiga bog`liq. Tektonik ichki 

tuzilishi – bu yer qobig`i qismlarining turli xildagi tuzilish shakllaridir. 

Ularning eng asosiylari: platforma, geosinklinal.  

  Platformalar – bu turg`un, qattiq va kam harakatlanuvchan 
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strukturalardir. 

  Geosinklinal – yer qobig`ining harakatchan qismidir, ular platformalar 

oraliqlarida joylashadi. Ularga tektonik harakatlar xarakterlidir: seysmik 

hodisalar, taxlar shakllanishi. 

 Tektonik harakat turlari: 

 1) tebranma harakat; 

 2) qatlamli harakat; 

 3) uzlukli harakat. 

 

8.4. Tebranma harakat 

 Tebranma harakat shunday harakatki, bunda yer qobig`ining ayrim 

qismlari davriy holda sekin va tekis tarzda ko`tarilib tushishidir. Tezligi – 

3…25 mm/yiliga. 

  Tebranma harakat turlari: 

 1.  O`tgan geologik davrlardagi tebranma harakatlar; 

 2. To`rtlamchi davr bilan bog`liq bo`lgan eng yangi tebranma harakatlar; 

 3. Zamonaviy tebranma harakatlar. 

  Dengiz qirg`oqlari yaqinida keskin tarzda transgressiya ko`rinishida – 

dengizning qirg`oqqa bostirib kelishi va yer qobig`ining pasayishi 

ko`rinishida va regressiya – yer qobig`ining ko`tarilishi natijasida 

dengizning chyokinishi ko`rinishida namoyon bo`ladi. Tebranma 

harakatlarni, ayniqsa, suv omborlari, to`qonlar, chiziqli inshootlar, temir 

yo`llar, quvurlar va qirg`oqqa yaqin joylashgan boshqa turdagi 

qurilishlarda inobatga olish zarur. Kontinent ichidagi tebranma 

harakatlarning alomati – bu yer  qobig`ida dengiz va quruqlikda tog` 

jinslari hosil bo`lishining ketma-ketligidir. 

  Yer qobig`ining qatlamli harakati.  
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 Bu harakatlar tog` jinslarining uzluksiz ravishda va kichiq harakatlar 

bo`lib, tebranma harakatga nisbatan keskin ravishda sodir bo`ladi. 

 

8.5. Taxlamli dislokatsiya 

Yer qobig`ining taxlamli harakati, tebranma harakatga nisbatan keskin 

bo`lib, bunda plastlar ajralmay kichiq maydon sodir bo`ladi. 

 qatlamlarning joylashish shakllari: 

 1) monoklinal – tog` jinslari qatlamlarining bir tomonlama oqishi. Oqish 

darajasi oqish burchagi α orqali aniqlanadi (α - gorizont bilan plast 

orasidagi burchak) (20-rasm); 

 2) taxlam (antiklinal, sinklinal) – tog` jinsi plastlarining to`la egilishi (16 

va 17-rasmlar);  

 3) fleksura – tizzasimon taxlam (jins qatlami bir qismining muhit 

uzilmagan holda ikkinchi qismiga nisbatan ko`chishi natijasida vujudga 

keladi) (18-rasm). 

 

20-rasm. Monoklinal 

 

 

  

         21-rasm. Antiklinal                    22-rasm. Sinklinal 
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24-rasm. Tashlanmalar bilan murakkablashgan taxlamali joylanuv: a – antiklinal;  

b – sinklinal; 1– 1 – tashlanmalar  

 

8.6. Uzlukli dislokatsiya  

 Yer qobig`ining uzlukli harakati. Bu harakat tog` jinslari 

plastlarining uzlukli ravishda bir-birini nisbatan keskin siljitish natijasida 

hosil bo`ladigan harakatdir. 

  Uzlukli harakatning shakllari: 

    – tashlash (tushirish) – bir qatlamning ikkinchi qatlamga nisbatan   

cho`kishi; 

    – ko t̀arib tashlash – bir qatlamning ikkinchi qatlamga nisbatan                                       

ko`tarilishi; 

    – graben – Yer qobig`i qismining ikkita katta platformalar orasidagi 

cho`kishidir;                                    

 – xovuch (gorst) – grabenga teskari bo`lgan shakl yoki jarayon; 

    – siljish va surish – tog` jinslari plastlarining gorizontal ko`chishi. 

  Muhandis-geologik tekshirishlarda plastlarning fazoviy joylashishi 

holatini aniqlash zarur. Buning uchun plastlarning joylashish elementi 

 
23-rasm. Fleksura 
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aniqlanadi. 

  Dislokatsiyaning mavjudligi qurilish maydonining muhandis-geologik 

sharoitlarini murakkablashtiradi. Shuning uchun qurilish maqsadida 

qatlamlari qalin, birjinsli va gorizontal joylashgan maydonlarni tanlash 

maqsadga muvofiqdir.  

 

8.7. Tog` jinslari plastlarining joylashish elementlari 

Muhandis-geologik tadqiqotlar olib borishda plastlarning fazoviy 

holatini aniqlash zarur. Buning uchun plastlar joylashish elementlari 

aniqlanadi: 

 

 

 

1. Yastanish – plastning joylashish y nalishi. 

2. Plastning og ìb tushishi – plastning oqib tushish y nalishi b ylib, 

yastanishga perpendikulyar joylashgan. 

3. Plastning tushish burchagi – plast bilan gorizont orasidagi burchak. 

 Barcha zikr etilgan elementlar tog` kompaslari yordamida aniqlanadi. 

 

Nazorat savollari 

1. Qanday jarayonlar endogen jarayonga mansub? 
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2. Yer qobig`i tektonik harakatining qanday turlari mavjud? 

 3. Tebranma harakat nima bilan xarakterlanadi? 

 4. Dengiz transgressiyasi va regressiyasi nima? 

 5. Taxlamli dislokatsiya shakllarini ayting. 

 6. Uzlukli dislokatsiya shakllarini xarakterlab bering.  

 

9. SEYSMIK JARAYONLAR 

REJA 

9.1. Zilzilalar, ularning kelib chiqish sabablari va turlari 

9.2. Seysmik to`lqinlar va ularning turlari 

9.3. Zilzilalarning quvvati va shiddati 

9.4. Tektonik zilzilaning namoyon bo`lish mexanizmi 

9.5. Zilzila shiddatini baholash 

9.6. Zilzilani bashorat qilish imkoni 

9.7. Seysmik rayonlarda qurilish ishlarini olib boorish 

9.8. Seysmik rayonlashtirish 

9.9. Zilzilalarning tog` jinslari massivi va inshootlarga ta'siri 

9.10. Antiseysmik qurilish 

Tayanch so‘zlar  va iboralar 

Seysmika, zilzila, tektonika, pulsatsion, konveksion, mobilizm 

nazariyasi, plitalar tektonikasi, bloklar tektonikasi, zilizila quvvati, 

tektonik, zilzilalar, vulqondan hosil bo l̀adigan zilzilalar,  denudatsion 

zilzilalar,  ko`chki va surilish natijasida hosil bo l̀adigan zilzilalar, 

texnogen zilzilalar, gipotsentr va epitsentr, seysmik to l̀qinlar,  birlamchi r-

to l̀qinlar, ikkilamchi s-to l̀qinlar, siniq, tashlama, tepaga tashlash, siljish,  

magnitude, ballik, seysmograflar, akselerograflar, vibrograflar, seysmik, 

aseysmik, noseysmik, mikroseysmorayonlashtirish, antiseysmik, qurilish, 
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shikastlanishlar xarakteri. 

 

9.1. Zilzilalar, ularning kelib chiqish sabablari va turlari 

 Seysmika (grech. σεισμοσ) – tebranishlar. 

  Zilzila – bu yer qobig`idagi biror bir energiya manbaidan tarqalayotgan 

seysmik to`lqinlar tarqalishi natijasida yer qobig`ining tebranishlari. Zilzila 

Yer qobig`i ichki jarayonlaridan kelib chiqadigan tektonik harakatlarning 

namoyon bo`lish shaklidir.  

  Tektonika – tog`lar vujudga kelish jarayonlari, Yer qobig`ining harakati 

va deformatsiyasi xaqidagi fandir. Tektonik harakatlar – yer qobig`ida 

vujudga kelgan kuchlar ta'sirida Yer sirtidagi katta hajmga ega bo`lgan tog` 

jinslarining deformatsiyalanish jarayoni. 

  Tektonik harakatlar sabablarini tushuntirish uchun quyidagi 

nazariyalardan foydalaniladi: 

 1) pulsatsion – tog` jinslarining navbatma-navbat siqilishi va  cho`zilishi; 

 2) konveksion – haroratning har xilligidan tog` massalarining   siljishi; 

 3) mobilizm nazariyasi – materiklar  dreyfi (siljishi); 

 4) plitalar tektonikasi; 

 5) bloklar tektonikasi. 

  Zilizila quvvati: 

  1025 …1026 MVt  Yer yuzidagi barcha zilzilalarning bir yillik quvvati; 

  1018 …1020 MVt atom portlashlarning  bir yillik quvvati; 

  1026 MVt Yerdan kosmosga ajralib chiqqan issiqlik quvvati. 

  Zilzila natijasida Yer yuzasida bo`ladigan o`zgarishlar yig`indisi 

seysmik hodisalar deyiladi. Zilzila ko`p bo`lib turadigan joylar seysmik 

rayonlar hisoblanadi. Zilzila bo`lmaydigan joylar noseysmik hududlar deb 

ataladi. Bunday oblastlarga Moskva, Shimoliy Amerika, Shimoliy 
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Germaniya pasttekisligi, Finlyandiya, Kola yarimoroli, Sharqiy Kanada, 

Braziliya, g`arbiy Sibirning cho`l rayonlari, Shimoliy Sibir kiradi.  

  Zilzila natijasida imoratlar, inshootlar, temir yo`llar vayron bo`lib, 

minglab odamlar halok bo`ladi. XX asr davomida zilzila natijasida 800 

mingdan ortiq odam halok bo`lgan. Hozirgi kungacha yer qimirlashining 

quyidagi turlari mavjud: 

1. Tektonik zilzilalar; 

2. Vulqondan hosil bo`ladigan zilzilalar; 

3. Denudatsion zilzilalar; 

4. Ko`chki va surilish natijasida hosil bo`ladigan zilzilalar; 

5. Texnogen zilzilalar. 

 Bulardan eng asosiysi tektonik zilzilalar hisoblanadi. Ular tektonik 

jarayonlar natijasida vujudga keladi. Tog` jinslarida to`planib qolgan 

deformatsiyalarning Yer yuzasiga otilib chiqishi natijasida katta kuchga 

ega bo`lgan va katta maydonni egallaydigan silkinishlar ro`y beradi. 

 Bundan tashqari, vulqon otilishi natijasida hosil  bo`ladigan zilzila ham 

xavfli hisoblanadi. Ular vulqon otilishi natijasida ro`y beradi, katta 

intensivlikka ega, lekin tarqalish doirasi kichiq. 

  Denudatsion zilzilalar yer qobig`ining turli qatlamlarida hosil bo`lgan 

bo`shliqlarning o`pirilishi natijasida yuzaga keladi, unchalik katta 

bo`lmagan tebranishga va tarqalish maydoniga ega. 

  Ko`chki va surilish hodisasi natijasida hosil bo`ladigan zilzilalar esa 

ko`proq tog`li hududlarda ro`y beradi. Ularning kuchi 5-6 ballgacha yetishi 

mumkin, tarqalish maydoni uncha katta emas. 

  Texnogen zilzilalar esa inson faoliyati natijasida yuzaga keladi. Ular 

ayrim paytlarda "Muhandislik zilzilalari" deb ham ataladi.  

  Yer silkinishlari seysmik stansiyalarga o`rnailgan seysmograf 
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apparatlari yordamida hisobga olinadi. Seysmik stansiyalar ma'lumotiga 

ko`ra, har yili Yer shari bo`yicha 100 mingdan ortiq zilzila bo`lib, ularning 

ichida taxminan 100 ga yaqini vayronagarchilik va bittasi falokat 

keltiradigan hisoblanadi, kuchsiz zilzilalar har 5 daqiqada bo`lib turadi. 

  Gipotsentr va epitsentr (25-rasm). 

  Gipotsentr – zilzila  o`chog`i va fokusi – yer qobig`ining yemirilish 

sohasi bo`lib, Yer yuzasidan qandaydir chuqurlikda joylashgan.  

  Epitsentr – gipotsentrning Yer yuzasiga proyeksiyasi – gipotsentr ustida 

joylashgan Yer yuzasidagi nuqta. 

 

 

25-rasm. Zilzila markazi 

 

Chuqurligi bo`yicha zilizilalar quyidagicha farqlanadi: 

 – yuzadagi H=1…10km; 

 – qobiqdagi  H=30…50km; 

 – oraliq  H=50…300km; 

 – chuqurlikdagi H=300…700km. 

– eng kuchli zilzilalar bu yer qobiq`ining H=30…50km chuqurlikdagi 

yer qimirlashlardir. 

9.2. Seysmik to`lqinlar va ularning turlari 

Seysmik to l̀qinlar – zilzila o`chog`i yoki portlash natijasida Yerning 
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ustki qatlamlarida tarqaladigan elastik to`lqinlardir. Tarqalish xususiyati 

bo`yicha seysmik to`lqinlar hajmiy va sirt to`lqinlariga ajraladi. hajmiy 

to`lqinlar tog` jinslari hajmlarining ichida tarqaladi va birlamchi yoki b 

ylama va ikkilamchi yoki k ndalang bo`lishi mumkin. Sirt to`lqinlari Yer 

yuzasida yoki unga yaqin sohada tarqaladi, bular Lyav va Reley 

to`lqinlaridir.  

  Birlamchi R-to l̀qinlar – tog` jinslarining siqilish va chuzilishini keltirib 

chiqaradi, katta tarqalish tezligiga ega.  

  Ikkilamchi S-to l̀qinlar – ko`ndalang elastik tebranishlarni keltirib 

chiqaradi, zarrachalar siljishiga olib keladi, suvda tarqalmaydi. 

 

 

26-rasm. Yer qobig`ining siljish sxemasi 

 

 1. Lyav to`lqinlari (L-to`lqinlar) – ko`ndalang to`lqinlarning bir turi 

bo`lib, suvda tarqalmaydi. 

  2. Reley to`lqinlari (R-to`lqinlar) – zarrachalarning vertikal va 

gorizontal bo`ylab ko`chishiga olib keladi. 
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9.3. Zilzilalarning quvvati va shiddati 

 Siniq – tog` massividagi yoriq. Bunda yoriqning ikkala tomonidagi 

tog` jinslari yoriqqa parallel ko`chadi. 

  Tashlanma (cброс) – tog` jinsi sinig`i bo`ylab pastga siljish (17-rasm). 

  Tepaga tashlash (взброс) – tog` jinsi siniqi bo`ylabi yuqoriga siljish. 

  Siljish (сдвиг) – tog` jinsining gorizontal bo`ylab siljishi (yastanishi 

bo`yicha). 

 

9.4. Tektonik zilzilaning namoyon bo`lish mexanizmi 

Bu hodisani tushuntirish uchun A.I.Martemyanov, Bolt, A.K.Larionov 

va boshqalarning sxemalaridan foydalaniladi, bularning barchasi 

zilzilaning kelib chiqish sabablarini (siniqning shakllanishini) o`rganadilar. 

  Faza 1. Bir necha mln m3 li tog` jinsi massivi siqiluvchi kuchlar ta'siriga 

duchor bo`ladi. (Buni bloklar nazariyasiga ham qo`llasa bo`ladi). Kristallik 

reshetkadagi atomlar orasidagi masofa kichrayadi va natijada 

kuchlanganlik holati sodir bo`ladi. 

  Faza 2. Kuchlangan zonaning ayrim qismlarida struktura elementlari 

orasidagi bog`lanishlar buziladi va mayda yoriqlar ko`payadi.  

  Faza 3. Mayda yoriqlar suv bilan to`ladi. Tog` jinsining hajmi birnecha 

barobar ortadi. Alohida yoriqlar birlashadi. 

  Faza 4. Birlashgan yoriqlar siniqlarni shakllantiradi va umumiy 

massivni bloklarga bo`ladi.  

  Faza 5. Siniq chizig`ida alohida bloklarni ko`chirishga harakat qiluvchi 

kuchlar qarshilik ko`rsatuvchi kuchlardan katta bo`ladi.  

  Faza 6. Tashlanma, tepaga tashlash, siljish, ustki qatlamga surib chiqish 

hodisalari namoyon bo`ladi va seysmik to`lqinlar vujudga keladi. 
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29-rasm. Graben va gorst 

 

9.5. Zilzila shiddatini baholash 

 Zilzila kuchini baholash uchun quyidagilardan foydalaniladi: 

 - magnituda M – gipotsentrdagi zilzilaning nisbiy kuchi. Magnituda 

seysmik to`lqinlarning to`la energiyasini xarakterlaydi. 

                                                  
0

lg
A

A
M  , 

bu yerda A – zilzila o`chog`idan biron bir masofadagi maksimal  

zilzilaning amplitudasi;  

 A0 – minimal yoki no`linchi zilzila amplitudasi. 

  Magnitudaning uch turi mavjud: 

 
 

28-rasm. Ustma-ust sapchish: 

 1 – ohaktosh; 2 – gillar; 3 – qumtoshlar;  

4 – qum; 5 – tektonik brekchiya 

 

 

 
 

27-rasm. Qatlamlarning vertikal 

siljishidagi tashlanma: 

 tashlanmaning profil  F-F bo`ylab 

tekisligi: a, b, c va d turli 

jinslarning qatlamlari 
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  1) Rixter ML; 

  2) hajmiy bo`ylama to`lqinlar MP bo`yicha; 

  3) sirt to`lqinlari MS bo`yicha; 

  – ballik Io – zilzilaning Yer yuzidagi (epitsentrdagi) shiddati. U yer 

sirtining silkinish miqdori bilan o`lchanadi (amplituda, chastota, tezlik). 

  Har bir ball quyidagi formula yordamida aniqlangan seysmik 

tezlanishga ega a (mm/s2) 

2

24

T

A



 , 

bu yerda T – tebranish davri. 

  I0 va M orasida quyidagi bog`lanish mavjud: 

I0 = 1,5M + 3,5lgH + 3, 

bunda H – zilzila o`chog`i chuqurligi km da. 

  Zilzilalarni qayd qilish quyidagi asboblar yordamida amalga oshiriladi: 

  1) seysmograflar – tebranishlar amplitudasi o`lchanadi. Asboblar 

aniqligi 0,0001mm gacha; 

  2) akselerograflar – tebranishlar chastotasi o`lchanadi; 

  3) vibrograflar – sezilarli ko`chishlar o`lchanadi. Zilzila shiddatini 

baholash 1952 yilda Yer Fizikasi instituti ishlab chiqqan 12 balli shkala 

bo`yicha o`lchanadi. U  o`z ichiga 2 alomatni oladi: 

  1) asosiy – vayron bo`lgan binolar soni va shikastlanish darajasini 

hisobga oladi; 

  2) yo`ldosh (сопутствующие) – gruntlardagi qoldiq izlar, yer osti 

suvlari rejimining o`zgarishi, tebranishlarning sezilishi. 

 

9.6. Zilzilani bashorat qilish imkoni 

 Zilzilani quyidagi alomatlar bo`yicha bashorat qilish mumkin: 
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  1) P-to`lqinlar tezligi bo`yicha. Zilziladan oldin tezlik pasayadi; 

  2) Yer yuzasining ko`tarilishi yoki qiyalikning o`zgarishi bo`yicha; 

  3) Radonning ajralib chiqishi. Zilziladan oldin yer osti suvida radon 

konsentratsiyasi ortadi; 

  4) Jinsning elektrik qarshiligi pasayadi; 

  5) Silkinishlar sonining ortishi. 

9.1-jadval 

Zilzila paytida Yer yuzida ro`y beradigan o`zgarishlar 

Zilzilaning 

kuchi 

(ball)  

Zilzila 

harakteristikasi 

(nomi)  

Seysmik tezlanish 

(mm/sek
2
) 

Yer yuzasida bo`ladigan o`zgarishlar  

1. Sezilmaydigan  2,5 Mikroseysmik tebranishlar. Faqat 

seysmograflargina sezadi. 

2. Juda kuchsiz  2,5...5 Bilinar-bilinmas zilzila. Sezgir odamlargina 

sezadi 

3. Kuchsiz  5,1...10 Bilinar-bilinmas zilzila. Tinch turgan 

kishilargina sezadi  

4. Kuchlirok  11...25 o`rtacha zilzila. Yurib ketayotgan odamlar 

ham sezadi  

5. Ancha kuchli   25...50 Uxlab yotgan kishilar uyg`onib ketadi  

6. Kuchli  51...100 Imoratlar bir oz zararlanadi 

7. Juda kuchli  101...250 Devorlar yoriladi, haykallar qulab tushadi, 

deraza oynalari sinadi  

8. Vayrongar-chilik 

keltiradigan  

251...500 Tomdagi mo`rilar, ko`chadagi haykallar 

qulab tushadi. Deraza oynalari sinadi  

9. Xarobalik 

keltiradigan  

500...1000 Uylar qulay boshlaydi  

10. Falokatli bo`ladi 1000...2500 Ko`plab imoratlar vayron  

11. Halokatli kamdan-

kam  

2500...5000 Yer yuzida katta-katta yoriqlar paydo 

bo`ladi, buzilmagan imorat qoladi 

12. Katta halokat, 

falokat keltiradigan  

5000 hammayoq buzilib, imoratlar butunlay 

vayron bo`lib ketadi 

 

9.7. Seysmik rayonlarda qurilish ishlarini olib boorish 

Seysmik rayonlarda bino va inshootlarni zilzilaga chidamli qilib qurish 

quruvchilar oldidagi asosiy masalalardan biridir. Buning choralari 

antiseysmik choralar deyiladi. Hozir seysmik rayonlar uchun loyihalash 
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me'yorlari ishlab chiqilgan, qurilish ishlari ana shu me‟yorlarga moslab 

amalga oshiriladi. 

Binolarni qurishda ularning zaminini tashkil etgan tog` jinslarining 

tarkibi, tuzilishi va fizik-mexanik xossalariga katta e'tibor berish lozim. 

Tajribalardan ma'lum bo`lishicha, har xil tarkibga, tuzilishga va fizik 

hususiyatga ega bo`lgan joy zilzila paytida har xil tebranadi. Shunga ko`ra 

binolar turli darajada zararlanadi. 

  Imoratlar zilzilaga chidamli bo`lishi uchun antiseysmik belbog`lar 

qo`llanadi. Bu belbog`lar hozir temir betondan ishlanib, baland 

imoratlarning qavatlari va devorlari orasiga  o`rnatiladi. Imoratlarning 

zilzilaga bardosh berishi konstruksiya va antiseysmik choralargagina emas, 

balki qurilish materiallari va qurilish ishlarining sifatiga ham bog`liqdir. 

Toshkent zilzilasida asosan xom g`ishtdan qurilgan imoratlar ko`p 

zararlangan. Tajriba bunday imoratlar, antiseysmik choralarsiz faqat 7 

ballgacha dosh berishini ko`rsatdi. 

  Binolarning zilzilaga chidashi qurilish materiallarining sifatiga va 

ularning ishlanish usuliga ham bog`liq. G`isht orasiga ishlatiladigan 

aralashma sifatli bo`lmasa, g`ishtni namlamasdan terilsa, devor choklari 

bir-biriga yaxshi yopishmaydi, chunki quruq g`isht aralashma tarkibidagi 

suvni tezda shimib oladi, natijada u qotish va g`ishtga yopishish 

hususiyatini ancha yo`qotadi. Shuning uchun  O`rta Osiyo sharoitida g`isht 

devor qurganda g`ishtni suvga butunlay bo`ktirib ishlatish kerak. 

  Respublika ahamiyatiga molik I va II kategoriyali imoratlarda seysmik 

hisob 1 ballga oshiriladi, ya'ni shu joyda 6 ball kuch bilan yer 

qimirlaydigan bo`lsa, imorat 7 ballga chiday oladigan qilib quriladi. Joy 

qattiq jinslardan tuzilgan bo`lib, imoratlar I qavatli III...IV kategoriyali 

bo`lsa, ularning seysmik hisobi joyning seysmik balidan 1 ball kam 
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bo`ladi. 

 

9.8. Seysmik rayonlashtirish 

Zilzila  o`choqlarining tarqalish zonalari. 

  Yer shari 3 zonaga bo`lingan: 

  – seysmik – zilzilaning tez-tez qaytarilishi; 

  – aseysmik – zilzilaning juda kam ro`y berishi; 

  – noseysmik – zilzila deyarli ro`y bermaydi. 

  Eng foal seysmik zonalar: 

– Tinch okeani – barcha zilzilalarning 80%, ajralib chiqqan 

energiyaning 90 %, yiliga 1500 gacha sezilarli zilzilar bo`lib turadi; 

–  O`rta yer dengizi va  transosiyo – barcha zilzilalarning 15% . 

  Seysmik faolligi kam zonalar:  

Bularga Afrika, Atlantik okeani, Antarktidalar kiradi. Markaziy 

Osiyoda seysmik zona uning 25% yoki 1187 ming km2 ni tashkil etadi. Bu 

zona quyidagicha taqsimlanadi: 

9  ballik – 22%;   8  ballik – 26%; 7  ballik – 21%;    6  ballik – 31%. 

  Zilzilalarning takrorlanish qonuni.  

Shiddati yuqori bo`lgan zilzilalar past intesivli zilzilalarga nisbatan 2-3 

barobar kam sodir etiladi, masalan, Toshkentda – 25 yilda bir marta – 7 

ballik va 100 yilda bir marta – 8 ballik; Andijonda – 50 yilda bir marta – 7 

ballik, 100 yilda bir marta – 8 ballik va 500 yilda bir marta – 9 ballik 

zilzilalar bo`lib turadi. 

Seysmik rayonlashtirish.  

Mamlakat hududini bir-biridan seysmikligi va antiseysmik qurilishga 

talablari bilan farq qiladigan rayonlarga bo`lishdir. Seysmik 

rayonlashtirishning ikki turi mavjud umumiy va 
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mikroseysmorayonlashtirish 

Mikroseysmorayonlashtirish – bu qurilish maydonini grunt (Muhandis-

geologik) sharoitlari bo`yicha o`rtacha seysmiklikdan farq qiladigan 

seysmikligini  o`rnatish. 

 

9.9. Zilzilalarning tog` jinslari massivi va inshootlarga ta'siri 

Seysmika nuqtai nazaridan quyidagi maydonlar noqulay hisoblanadi: 

  1) relefi ajralgan maydonlar: daralar, jarliklar va sh. o`.; 

  2) yemirilgan va nuragan yerlar; 

  3) cho`kuvchan gruntlar; 

  4) botqoqqa  o`xshash bo`sh (yerlar) gruntlar; 

  5) texnogen tashlandiqlar; 

  6) tog` ishlanmalari: shaxtalar, tonnellar, metropoliten yo`llari; 

  7) tektonik yoriqlar atrofi. 

Zilzila shiddati I0 ga ta'sir etadigan faktorlar: jinsning zichligi ρ, 

g`ovaklarning suv bilan to`yinganligi Sг, yer osti suvlarining joylashish 

chuqurligi hупв, bo`sh gruntlar qalinligi H, jinsning seysmik bikrligi  G=ρc 

(30-rasm). 

9.2-jadval 

Zilzila shiddati I0 ga ta'sir etadigan faktorlar 

Jins  c, m/s  A, mm  

Suvga to`yingan qum  200…400 max 

 

min 

Namligi kam qum 500…1000 

Qumloq 1500…4000 

Ohaktosh   2000…5000 

Granit 5000…6000 
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30-rasm. Zilzila shiddatining grunt sharoitlariga bog`likligi 

 

9.10. Antiseysmik qurilish 

 Antiseysmik qurilish  o`z ichiga quyidagilarni oladi: 

 1) qurilish maydonini tanlash, genplanlar ishlab chiqish; 

 2) arxitekturaviy va konstruktiv harorlar qabul qilish; 

 3) hisoblash usullari; 

 4) seysmik hududlarda bino va inshootlarni qurish va ulardan foydalanish. 

Shikastlanishlar xarakteri  

Mahalliy material va xom g`ishtdan qurilgan inshootlar ko`proq 

shikastlanadi. Yog`ochdan qurilgan binolar eng kam shikastlanadigan 

inshootlar hisoblanadi. Shikastlanish darajasi eng past bo`lgan binolar bu 

metall va temirbeton karkasli binolardir.  

Antiseysmik  qurilishning umumiy omillari: 

 1) seysmik yukni kamaytirish; 

 2) bino massasi va bikrliklarini tekis taqsimlash, ya'ni binolar planda 

oddiy shaklga ega bo`lishlari kerak;  

 3) konstruksiya alohida elementlarining birtekis joylashishi, monolit 

bo`lishi va bir xil mustahkamlikka ega bo`lishi kerak;  

 4) binoning balandligi va plandagi  o`lchamlrining chegaralanganligi;  

 5) seysmik himoyaning maxsus tizimlari (antiseysmik to`shama, 
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aylanadigan tayanchlar, elastik prujinalar  o`rnatish, izolyasiya qiluvchi 

prokladkalar va sh. o`.). 

Nazorat savollari 

1. Zilzila to`g`risida tushuncha va ularning turlari. 

2. Gipotsentr va epitsentr nimani bildiradi? 

3. Zilizila o`chog`ining chuqurligi bo`yicha zilzilalar qanday turlarga 

bo`linadi? 

4. Tarqalish xarakteri bo`yicha seysmik to`lqinlar qanday bo`linadi? 

5. Zilzila shiddati qanday baholanadi? 

6. Zilzilani qayd qilish uchun qanday asboblar ishlatiladi? 

7. Zilzila tarqalishining zonalligi? 

8. Seysmik rayonlashtirish nima? 

9. Mikroseysmorayonlashtirish deganda nimani tushunasiz? 

10. Qanday maydonlar seysmik nuqtai nazardan noqulay hisoblanadi? 

11. Antiseysmik  qurilish  o`z ichiga nimalarni oladi? 

 

10. YERNING TASHQI DINAMIKASIGA BOG`LIQ BO`LGAN 

JARAYONLAR (ekzogen jarayonlar). OQAR SUVLARNING 

GEOLOGIK ISHI 

REJA 

10.1. Suv toshqinlari. 

10.2. Toshqin maydoni (Areal). 

10.3. Qiyalik faktorlari. 

10.4. Oqar suvlarning geologik ishi. 

10.5. Delyuviy va uning muhandis-geologik xosliklari. 

10.6. Sel oqimlari - cel Q. 
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Tayanch so‘zlar va iboralar 

Suv toshqinlari, daryo, ko‘l, dengiz, toshqin, etimologiya, suv bosish, 

tekisliklar, past tekisliklar, yomg‘ir, qor, erishi, suvning yerga singishi, 

havoga, bug‘lanib ko‘tarilishi, daryo o‘zani, halokatli toshqinlar, oqar 

suvlar, muzliklar,  delyuviy, qiyaliklar, yotqiziqlar, yuvilish, jarlik, eroziya 

bazisi, sel, bog l̀angan, bog l̀anmagan, prolyuviy. 

 

10.1. Suv toshqinlari 

Suv toshqinlari – bu yer yuzasining suv bilan qoplanishi. Suv 

toshqinlari ko`l, daryo yoki okean kabi suv havzalrining toshishidan ham 

kelib chiqishi mumkin. 

Toshqin quruq yerlarning suv bosishini bildiradi. Evrosoyuz (ES) 

Direktivasi bo„yicha toshqin deb suvning yer yuzasi bo„ylab oqishi 

tushuniladi.  

Suv bosishi daryo, ko„l yoki dengizlarning qirg„oqlaridan toshib ketishi 

yoki ko„tarmalarning suv yuvib ketishi natijasida sodir etilishi mumkin. 

Ayrim hollarda yerga suv singmaydigan maydonlarda yomg„ir suvlarining 

yig„ilishi natijasida ham sodir etilishi mumkin. Qor erishi va yog„inlarning 

fasliy o„zgarishiga bog„liq holda ko„llar va boshqa suv havzalarining 

o„lchamlari o„zgaradi, bu o„zgarishlarni zararli deb bo„lmaydi, agarda ular 

ekin maydonlari, xususiy mulk va uy xayvonlarining cho„kishiga olib 

kelmasa. 

. Toshqinlar shuningdek daryo oqimining tezligi uning suv o„tkazish 

qobiliyatidan katta bo„lgan holda, daryoning muyulishlarida yoki ilon iziga 

o„xshash daryolarda namoyon bo„lishi mumkin. 
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31-rasm. 1634 yil oktyabr oyida shimoliy dengizning Germaniya va Daniya qirg„oqlarida 

sodir bo„lgan suv toshqini 

 

Toshqinlar uy-joy va korxonalarning buzilishiga olib keladi, agar ular 

daryolarning tabii qayirlarida joylashgan bo„lsa. Odamlar odatda daryolar 

va boshqa suv havzalariga yaqin joylarda istiqomat qilishgan, chunki suv 

havzalariga yaqin joylarda qishloq xo„jaligi mahsulotlarini yetishtirish 

mumkin bo„lgan va undan tashqari oldi-sotdi qilish va ishlab chiqarish 

korxonalariga qatnash qulay bo„lgan.  

 

 

32-rasm. 1865-1876 yillarda Yava orolida suv toshqinidan qutulish uchun harakat 

qilayotgan odamlar 

Ayrim toshqinlar asta sekin kuchayb boradi, boshqalari esa bor yo„g„i 

bir necha daqiqa ichida katta kuchga ega bo„lib oqadilar. Undan tashqari 

toshqinlar mahalliy bo„lib faqat yon atrofga va xo„jaliklarga kam zarar 

yetkazadilar, yoki kuchli bo„lib butun daryo vodisi basseynidagi korxona 

va uy-joylarni yuvib ketishi mumkin.  
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33-rasm. Italiyaning  Venetsiya shahridagi “muntazam” suv toshqinlari 

 

 

34-rasm. Avstraliyaning Shimoliy hududida joylashgan Darvindagi   qattiq jala quyishi 

natijasida sodir bo„lgan suv toshqini 

 

 

35-rasm. Saudiya Arabistonining Djidda shahrida Qirol Abdulla ko„chasidagi suv 

toshqini 

 

36-rasm. 2005 yil oktyabr oyida qattiq shamol natijasida hosil bo„lgan “Vilma 

https://en.wikipedia.org/wiki/Italy
https://en.wikipedia.org/wiki/Venice
https://en.wikipedia.org/wiki/Australia
https://en.wikipedia.org/wiki/Jeddah
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dovuli”ning AQSH Florida shtati  Key West atrofida hosil qilgan suv toshqini 

 

 

37-rasm.  Braziliya dalati Rio-Grande-du-Norti shahrining Natal ko„chasida 2013 yil 

aprel oyidagi suv toshqini 

 

 

38-rasm. Rojdestvo oldidan  El-Nino keltirib chiqargan jala quyishi natijasida 

Atlantaning qora akchalar ko„chasidagi avtomobil turar joyida hosil bo„lgan suv toshqini.  

 

 

39-rasm. Qisqa muddat ichida jala quyishi natijasida birdan hosil bo„lgan toshqin 

 

Etimologiya 

“Toshqin” so„zi eski inglizcha “Flod”  suv bosishini bildiradi, bu so„z 

romano-german tillari  uchun umumiy bo„lib nemischa  Flut, gollandcha 

https://en.wikipedia.org/wiki/Florida
https://en.wikipedia.org/wiki/Key_West
https://en.wikipedia.org/wiki/Brazil
https://en.wikipedia.org/wiki/Natal,_Rio_Grande_do_Norte
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vloed o„zagi bir xil bo„lib oqim, suzish so„zlarini bildiradi, lotin tili bilan 

taqqoslasak, fluctus, flumen so„zlarini anglatadi.  

 

40-rasm. 2005 yil oktyabr oyi boshlarida kuchli yomg„ir Bangladeshning shimoliy-sharq 

qismidagi daryolarning qirg„oqlaridan toshib birnecha o„nlab qishloqlarni suv bosishiga olib 

keldi. NASA ning takomillashgan tasvirlov spektroradiometri yordamida Terra sputnikidan 

2005 yili oktyabrida olingan s‟emkalarda Atrai daryosining toshishi natijasida suv ostida 

qolgan Ghaghat qishlog„i va dalalarni suv ostiga olgan daryo qayirining ko„m-ko„k tasviri 

keltirilgan 

 

Qadimiy greklar afsonalarida butun Yer yuzini suv bosganligi haqida 

afsona ham keltirilgan. Dunyoning suv bosishi ollox tomonidan yer yuzi 

insonlarini sinash maqsadida amalga oshirilgan deyiladi va bunday 

afsonalar ko„plab xalqlar madaniyatida keltirilgan. 

 

10.2. Toshqin maydoni (Areal) 

Suv bosish tekisliklar yoki past tekisliklarda yomg„ir yog„ishi yoki qor 

erishi suvning yerga singishi yoki uning havoga bug„lanib ko„tarilishiga 

nisbatan tezroq sodir etilganda ro„y berishi mumkin. Ortiqcha suvlar katta 
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chuqurlikdagi xafli havzalarni tashkil qilishadi. Intensiv ravishda jala 

quyishi yoki qatorasiga bir necha kun yomg„ir yog„ishi natijasida yer osti 

suvlari yuzaga yaqin bo„lgan joylarda, daryo qayirlarida Yer yuzasi suvga 

to„yinadi, o„z navbatida bu infiltratsiyani to„xtatadi.  

Suvning yerga singishi muzlagan yerlarda, toshlarda, betonda yerga 

tosh terilgan joylarda yoki tomlarda juda sekin kechadi. Suv toshish 

maydoni tashqi suv havzasidan ajralib qolgan, ya‟ni oqimi yo„q tekis 

joylarda boshlanadi, chunki oqim tezligi sirtning qiyaligiga bog„liq. 6 

Daryo o„zani (o„zanning geometrik o„qi) 

Nam zonalardagi irmoqlardan tortib to dunyoning eng katta 

daryolarigacha bo„lgan barcha turdagi suv havzalarida toshqinlar yuzaga 

keladi. Agar suv toshqini yo„lida xaydalgan yokin yerlari uchrasa, u holda  

suv oqimi loyqa bo„lib o„z yo„lida uchragan barcha narsalarni surib ketadi. 

Mahalliy toshqinlarni drenajlarga to„sqinlik qiluvchi ob‟ektlar, ko„chkilar, 

muzli qoplamalar, turli axlat uyumlari yoki suv kalamushlari barpo etgan 

to„g„onlar keltirib chiqarishi yoki uni kuchaytirishi mumkin.  

Asta-sekin kuchayib boruvchi toshqinlar ko„proq katta maydonli 

havzani tashkil etuvchi yirik daryolarda uchraydi. Oqimning kuchayishi 

uzoq muddatli yog„ingarchiliklar, qorning tez erishi, jalalar yoki tropik 

siklonlar natijasi bo„lishi mumkin.  Shunga qaramay, quruq iqlim 

sharoitidagi katta daryolarda ham toshqinlar katta tezlikda vujudga kelishi 

mumkin, lekin kichiq suv havzalarida toshqinlar intensivligi katta bo„lib, 

toshqin juda tez vujudga keladi. 

Suv sathining tez ko„tarilishi, jumladan toshqinlar  unchalik katta 

bo„lmagan, qirg„oqlari tik bo„lgan daryolarda, uzunligining ko„p qismi 

                                                   
6
 Центр соседства технологии, Chicago IL,"Распространенность и 

стоимость Urban Наводнение", май 2013. 
 

http://www.cnt.org/resources/the-prevalence-and-cost-of-urban-flooding/
http://www.cnt.org/resources/the-prevalence-and-cost-of-urban-flooding/


 133 

yoki kichkina suvsiz kanallarda ko„proq ro„y beradi. Bunga konveksiya 

tufayli yuzaga kelgan yog„ingarchiliklar (shiddatli jala quyishlar) yoki 

yuqorida joylashgan suv ombori to„g„onining yuvilib ketishi, ko„chkilar va 

muzliklarning surilishi sabab bo„lishi mumkin. Tor darradagi mashhur 

sharshara ostida yakshanba kuni tushdan so„ng zavqlanib cho„milayotgan 

sakkiz kishi to„satdan vujudga kelgan toshqinda xalok bo„lgan. Atigi bir 

daqiqa ichida xech qanday yog„ingarchilik kuzatilmayotgan bir paytda 

oqim tezligi bir soniyada taxminan 50 kub futdan 1500 kub futgacha (1,4 

m3/s dan to 42 m3/s) ortgan.[7] Xuddi shu yerda bir xafta ichida ikki marta 

suv toshqini kuzatilgan, lekin shu kunlari sharshara atrofida xech kim 

bo„lmagan. Jala quyishi natijasida qirg„oqlari tik va yalang bo„lgan 

qoyalardan iborat, tubi suvga to„yingan suv havzasida xalokatli toshqin 

vujudga keldi.   

Amerika Qo„shma Shtatlarining janubiy-g„arbida joylashgan Arroyos 

nomi bilan mashhur qurg„oqchilik hukm suradigan va boshqa ko„pgina 

shunga o„xshash  joylarda bo„lib turadigan halokatli toshqinlar suv 

toshqinlarining eng ko„p tarqalgan turlaridandir. Bu holda birinchi 

navbatda oqib kelgan suv yerga singib ketadi va yerning ustki qatlamini 

namlaydi. Suv toshqinining oldingi qismi qiyaligi tik bo„lgan va oqim 

tezligi katta bo„lgan joylarda ort qismiga nisbatan sekinroq harakatlanadi. 

Natijada gidrograf limbining o„sishi tezlashadi, chunki suv tepadan pastga 

oqqanda, oqim tezligi unchalik katta bo„lmagan paytda tuproqning suvga 

                                                   
7
 Браун, Ричард; Шансон, Hubert ; Макинтош, Дэйв; Madhani, Джей 

(2011). "Турбулентной скорости и концентрации взвешенных наносов 

Измерения в городской среде реки Брисбен в пойме Gardens точка на 12-13 

января 2011" . Гидравлическая модель Отчет № CH83 / 11 . Брисбен, 
Австралия : Университет Квинсленда, Школа гражданского 

строительства (CH83 / 11): 120. ISBN  978-1-74272-027-2 . 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hubert_Chanson
http://espace.library.uq.edu.au/view/UQ:243550
http://espace.library.uq.edu.au/view/UQ:243550
http://espace.library.uq.edu.au/view/UQ:243550
https://en.wikipedia.org/wiki/Brisbane,_Australia
https://en.wikipedia.org/wiki/Brisbane,_Australia
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-1-74272-027-2
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to„inish tezligi unchalik katta bo„lmaydi. 

Daryoning dengizga quyilish joyi va qayirning suv bosishi  

Daryoning dengizga quyilish joyidagi toshqinlar dengizdan esayotgan 

shamol va barometrik bosim pastligi uyg„unligi natijasida vujudga keladi, 

va ular daryo oqimining yuqori qismida kuchayishi mumkin. 

Qirg„oq atrofi hududlarini dengizdagi po„rtana (qattiq shamol, dovul) 

natijasida to„lqinlarning himoya to„siqlaridan oshib o„tishi, yoki og„ir 

holatlarda sunami yoki tropik siklonlar natijasida suv bosishi mumkin. 

Dovul to„lqinlari tropik siklon yoki notropik siklon toifalariga bo„linadi. 

Milliy Dovul Markazining tadqiqot ishlaridan shuni tushunish mumkinki: 

“Dovul surib kelgan to„lqinlar dovulning  astronomik prognozga ko„ra 

kutilgan suv toshishining meyordan ortiq toshqin bo„lishiga olib kelishidir. 

Suv sathining bu ko„tarilishi qirg„oq atrofi hududlarida suv toshqiniga olib 

kelishi mumkin, xususan dovul surguni suv ko„tarilish sathi bilan ustma-

ust tushishi natijasida suv toshqini 20 fut ayrim hollarda undan ortiq 

bo„lishi mumkin”. [8] 

 

Shahardagi toshqinlar 

Sanoati rivojlangan shaharlardagi toshqinlar bu ushbu shahar yerlarini 

yoki hususiy yerlarning, ayniqsa aholi zich joylashgan hududlarning suv 

qochirish kanalizatsiyalari kabi drenaj tizimining imkoniyatini bosadigan 

(yengib o„tuvchi) yog„ingarchiliklar oqibatida suv bosishidir. Garchi ayrim 

hollarda keskin suv toshishi yoki qor eg`ishi xodisalari tufayli toshqin kelib 

                                                   
8
 Шансон, H. , Браун, Р., Макинтош, D. (26 июня 2014). Л. TOOMBES, изд. 

Устойчивость человеческого тела в паводковые воды: 2011 наводнение в Брисбене 

КБР . Брисбен, Австралия: Труды 5 - го Международного симпозиума IAHR по 

гидротехническим сооружениям (ISHS2014). п. 9. DOI : 10,14264 / uql.2014.48 . ISBN 

 978-1-74272-115-6.  
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Flood#cite_note-6
https://en.wikipedia.org/wiki/Hubert_Chanson
http://dx.doi.org/10.14264/uql.2014.48
http://dx.doi.org/10.14264/uql.2014.48
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
https://dx.doi.org/10.14264%2Fuql.2014.48
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-1-74272-115-6


 135 

chiqqan bo„lsa ham shahardagi suv toshqinlari aholiga tizimli ta‟sir etuvchi 

sharoit bo`lib qolaveradi, mazqur shahar belgilangan qayirlar chegarasida 

bo`ladimi yoki ixtiyoriy suv yaqinida joylashadimi.[9] Daryolar va 

ko„llarning toshishi, erishdan hosil bo„lgan, jala yoki shikastlangan suv 

quvurlaridan chiqqan suvlardan tashqari bino ichiga suv devorlardan va 

pollardan sizib o„tishi, kanalizatsiya quvurldari, xojatxona va 

rakovinalardan toshib tushishi mumkin.   

Shahar hududida shahar ko„chalaridagi oqayotgan suvning tezligini 

oshishiga sabab bo„layotgan tosh terilgan yo„llarning  mavjudligidan hosil 

bo„lgan toshqin oqibati kuchayishi mumkin. 

Shaharlarda bo„ladigan toshqinlar oqimlari aholi uchun ham va 

infratuzilma uchun  ham havflidir. Yaqin o„tmishda bo„lib o„tgan halokatli 

toshqinlarga Fransiyaning Nima shahrida 1998 yili va Vezon-la-Romen 

shahrida 1992 yili, AQSрning Yфngi Orlean shtatining 2005 yildagi suv 

bosishi, shuningdek Rokxempton, Bandaberg, Brisbendda 2010-2011 

yillarning yozida Avstraliyaning  Kvinslend shahrida bo„lib o„tgan 

toshqinlar misol bo„la oladi. Asrlar davomida ko„plab shaharlarning suv 

ostida qolganligiga qaramasdan shahar muhitini suv bosishi yaqinda 

o„rganila boshlandi.[10] Ayrim oxirgi izlanishlarda suv bosgan hududlardan 

odamlarni xavfsiz joyga ko„chirish mezonlari qarab chiqilgan. [11] 

Halokatli toshqinlar 

Daryolar toshishi bilan bog„liq halokatli toshqinlar odatda 

infratuzilmalarning buzilishi bilan bog„lanadi, masalan to„g„onlar va 

                                                   
9
 Бэббит, Гарольд E. & Doland, Джеймс J.,гидростроительству Supply, McGraw-Hill 

Book Company, 1949 
10

 Саймон, Эндрю Л.,Основные гидравлика, John Wiley & Sons, 1981,ISBN 0-471-07965-

0. 
11

Саймон, Эндрю Л., Практическая гидравлика , John Wiley & Sons, 1981, ISBN 0-471-

05381-3 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Flood#cite_note-cnt-7
https://en.wikipedia.org/wiki/Vaison-la-Romaine
https://en.wikipedia.org/wiki/Flood#cite_note-Chanson_2011c-8
https://en.wikipedia.org/wiki/Flood#cite_note-Chanson_2014-9
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0471079650
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0471079650
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0471053813
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0471053813
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ko„tarmalarning buzilishi, lekin bunday hollar drenaj kanallarining 

ko„chkilar, zilzilalar va vulqonlar oqibatida berkilib qolishidan kelib 

chiqishi ham mumkin. Suv osti zilzilalari oqibatida vujudga kelgan sunami 

qirg„oq atrofi hududlarida halokatli toshqinlar keltirib chiqarishi mumkin.  

 

10.3. Qiyalik faktorlari 

Tabiiy yog„ingarchiliklardan hosil bo„lgan suvlarning drenaj kanaliga 

etib borish vaqti, miqdori va nazorat qilinayotgan va qilinmayotgan 

rezervuarlarning bo„shashi risbermaning  joylashish holati bilan aniqlanadi. 

Yog„ingarchilikdan hosil bo„lgan  suvlarning bir qismi bug„lanib ketadi, 

yana bir qismi yerga singib ketadi, ulardan ayrimlari vaqtincha qor yoki 

muzga singib ketishi mumkin, va ayrimlari sirtlardan tez oqib ketishi 

mumkin, jumladan tog„ jinslari, trotuarlar, tomlardan oqib tushadi. 

Yog„ayotgan yomg„irlarning bir qismi tezkor ravishda drenaj kanallariga 

oqib ketadi, yengil yomg„ir yog„ayotgan paytda suvning yer yuzasida 

ko„tarilishi qor eriyotgan paytga nisbatan 170 foizga ko„proqligi 

kuzatilgan. [12]  

Belgilangan yog„inlarning ko„p qismi ma‟lum vaqt oralig„ida 

to„plangan suvning chuqurligini o„lchashga asoslangan. Yog„inlar 

dastlabki miqdori takrorlanishini havza to„lishidagi kuzatuvlar umumiy 

vaqtidagi dastlabki miqdorlar intervalidagi o„lchashlar sonidan aniqlash 

mumkin. 

Ma‟lumotlarning alohida nuqtalari kuzatishlar oralig„idagi vaqt 

mobaynida o„lchangan xar bir chuqurlikni bo„lish yo„li orqali jadallik bilan 

qayta tiklanadi.  

                                                   
12

 Уркарту, Леонард Церковь,Справочник инженерностроительный, McGraw-Hill Book 

Company, 1959 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Flood#cite_note-10
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10.4. Oqar suvlarning geologik ishi 

Daryo suvlari holati, oqar suvlar hosil bo`lishida yomg`ir, qor va 

muzliklar muhim ro`l  o`ynaydi. Ular yerning ma'lum yuzasida to`planib 

oqar suvlarni hosil qiladi. Bir yilda yerning yuzasiga 112000m3 

yog`ingarchilik yog`adi. Bu degani 1m2 yuzaga 1mm yog`in to`g`ri keladi. 

Oqar suvlar ta'sirida eroziya (yuvish yoki yuvilish) hodisasi ro`y beradi. 

Eroziya ta'sirida quyidagi hodisalar ro`y beradi: tog` jinslari nuray 

boshlaydi, buzilgan jinslarni oqizib to`playdi, ma'lum joylarda yotqiziqlar 

hosil bo`ladi. Eroziya hodisasini chuqur tahlil qilsak, bu hodisa buzish va 

yaratish rolini  o`ynaydi. Eroziyaning ikkita turi mavjud: 

 1) tekislik bo`yicha – suv Yer yuzasi bo`ylab turli xil yo`nalishlarda oqadi; 

 2) to`plangan  suv ma'lum bir  o`zanni tashkil qilib oqadi. 

  Yuvilish mahsulotlariga delyuviy deyiladi. Delyuviy deganda, tog`ning 

ustida va pastki qismida nurash hodisasi natijasida hosil bo`ladigan 

yotqiziqlarga aytiladi. Delyuviyni dlQ deb belgilaymiz.  

 

10.5. Delyuviy va uning muhandis- geologik xosliklari 

  Delyuviy – tog` qiyaliklari va uning yonbag`irlarida hosil bo`lgan 

yotqiziqlar. 

 

 

  

 

 

   
41-rasm. Yotqiziqlarning shakllanishi: 

E – Elyuviy; D – delyuviy; P – prolyuviy; 1 – atmosfera yog`ingarchiliklari; 2 – 

tekislikka oid yuvilish; 3 – yobag`irning birlamchi sirti; 4 – tub jinslar 
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Delyuviy tasnifi: 

 1) tarkibi bo`yicha (kukunlari  o`lchamlari) to`shama jinsdan farq qiladi; 

 2) litologik xilma-xil (shag`al, qum, loy, supes, soztuproq); 

 3) qiyalik bo`ylab ko`tarilgan sari zarrachalar  o`lchamlari yirikroq 

bo`ladi; 

4) qalinligi  o`nlab metr bo`lishi mumkin; 

5) birjinslimas va  o`zining fizik-mexanik xususiyatlari bilan farq 

qiladi; 

6) ko`chish qobiliyati mavjud. 

 Delyuvial yotqiziqlar bino va inshootlarni joylashtirish uchun 

yaramaydi. 

  Yuvilish (размыв) – chuqurlik eroziyasi faoliyati natijasi. Eng ko`p 

uchraydigan muhandis - geologik hodisa: jarliklar. 

  Jarlik (овраг) – eroziya keltirib chiqargan cho`ziq o`yma (depressiya). 

Jarliklar kelib chiqish sabablari: yog`ingarchiliklarning ko`p bo`lishi, 

relefning bo`linishi, o`simliklarni qirqib tashlash, qiyaliklar nurashi, 

doimiy suv oqimining mavjudligi. 

  Eroziya bazisi – grunt yuvilishi mumkin bo`lgan eng pastki nuqta, 

odatda jarlik, daryo va suv omborlaridagi suv sathi.  

  Jarliklar hosil bo`lishini oldini olish: qiyaliklarga o`simliklar yoqish, 

qirg`oqlar mustahkamligini taminlovchi muhandislik inshootlari qurish, 

to`siqlar va to`qonlar qurish. 

 

10.6. Sel oqimlari - sel Q 

 Sel – bu tog`dan katta tezlikda tushib kelayotgan oqim. U 

vaqtinchalik bo`lib suv, tosh va loy aralash massadir. Asosan tog`larda 

shakllanadi va quyidagi zonalarga ega: 
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  ZV – suv to`plash zonasi; 

  ZS – oqib tushish zonasi; 

  ZNO – yog`in suvlarni to`plash zonasi (chiqarish konusi). 

  Sel oqimlari 2 turli bo`ladi: 

– bog l̀angan (связанные) – suv ko`chirilayotgan grunt massasidan 

ajralmaydi, katta vayronagarchilikka olib keluvchi kuchga ega; 

– bog l̀anmagan (несвязаные) – suv yirik bo`laklarni oqizib bir joydan 

ikkinchi joyga ko`chiradi. 

  Prolyuviy – selning qattiq elementlari cho`kishidan shakllangan 

yotqiziqlar. 

  Selning shakllanish sabablari: tog` jinslari katta bo`laklarining 

mavjudligi, yog`ingarchilikning ko`p bo`lishi.  

  Selga qarshi kurash: suv to`plash zonasida – daraxtlar o`tkazish, daraxt 

kesilishini taqiqlash, suvlarni ariqlar yordamida qochirish; oqish zonasida 

–  to`siqlar, xovuzlar, ko`tarmalar (dambalar) o`rnatish. 

 

Nazorat savollari 

1. Shaharlardagi toshqinlar nima sababdan hosil bo`ladi? 

2. Halokatli toshqinlarga nima sababdan hosil bo`ladi? 

3. Yuvilish mahsulotlariga nima deyiladi? 

4. Yuvilishdtganda nimani tushunasiz? 

5. Eroziya bazisi nima? 

6. Sel qanday paydo bo`ladi? 

7. Elyuviy, dlyuviy va prolyuviy qayerlarda hosil bo`ladi? 
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11. DARYOLARNING GEOLOGIK IShI 

REJA 

11.1. Daryolarning geologik ishi 

11.2. Daryo terrasalari turlari  

      11.3. Allyuvial yotqiziqlarning muhandis-geologik  tavsifi 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Eroziya, yemirilgan mahsulotlar, akkumulyatsiya, yemirilish, allyuviy, 

o`zan, qirg`oq atrofi, terrasa, eski  o`zan, vodiy elementlari, suvninig 

yuqori sathi, yuqori suvning hisobiy sathi, pastki suv sathi, terrasalar, 

daryo tubi. 

 

11.1. Daryolarning geologik ishi 

 Daryolarning geologik ishi quyidagilardan iborat (42-rasm): 

1) eroziya, ya'ni tog` jinslaringing oqar suvlar ta'sirida yemirilishi; 

2) yemirilgan mahsulotlarni ko`chirilishi; 

3) akkumulyasiya, ya'ni daryo ko`chirgan nurash mahsulotlari 

yotqiziqlari. 

Eroziyani 2 turi mavjud: tub va qirg`oq eroziyasi. Har bir daryo eroziya 

bazisiga ega – bu daryoning dengizga quyilish nuqtasidir. 

 

42-rasm. Daryoning bo`ylama profili:  I – yuqori  oqim; II – o`rta oqim; III – quyi oqim; 1, 2, 

3, 4 – daryo profilining yuvilib o`zgarish bosqichlari; 5 – daryo tubiga oid eroziyaning 

yo`nalishi 
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43-rasm. Vodiyning yon taraf eroziyasi oqibatida kengayishi:  a…d – asta-sekin 

rivojlanish bosqichlari 

Daryo vodiysi (речная долина) – bu daryoning yemiruvchi va 

akkumulyativ faoliyati natijasida shakllangan tog`ora sifat shakldagi 

chuqurlik.  

Vodiy elementlari: daryo tubi,  o`zani, qirg`oq atrofi (qayir), terrasasi. 

O`zan (русло) – bu  vodiyning suv oqimi bilan egallangan qismidir. U 

asosiy yoki eski  o`zan bo`lishi mumkin. Eski  o`zan (старица) – bu eski  

o`zan qoldiq`i. Daryo o`zani chiziqli yoki meandr ko`rinishida bo`lishi 

mumkin (43-rasm). 

Daryo vodiylarining shakllanishi 

 O`zanning eng pastki nuqtalarini birlashtiruvchi shartli chiziqqa  talveg 

deyiladi. 
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Qirg`oq atrofi  (пойма) – suv toshqini davrida daryo vodiysining suv 

bilan egallanadigan qismi. qirg`oq atrofining pastki qismini deyarli har yili 

suv bosadi, tepa qismini esa 10...15 yilda bir marta. 

O`zanda suvning uchta sathi belgilanadi: 

SYuS (УВВ) – suvninig yuqori sathi (500…1000 yilda bir marta);  

YuSXS (РУВВ) – yuqori suvning hisobiy sathi; 

PSS (УМВ) – pastki suv sathi. 

 

 

44-rasm. Daryo  o`zanining yuvilish va qiyshayish sxemasi: a – meandrlar shakllanishi 

sxemasi; b – huddi shunday, eski  o`zanning 

   

11.2. Daryo terrasalari turlari 

Terrasalar – daryo vodiysi tepa qismidagi maydon (45,47-rasmlar) 

joylashishi bo`yicha ko`ndalang va bo`ylama terrasalar mavjud. 

Ko`ndalang Terrasalar – daryo vodiysiga ko`ndalang bo`lib, qattiq 

jinslardan iborat, ular qirg`oqqa tushirgilar va to`siqlarni tashkil qilishlari 

mumkin. Bo`ylamalari gorizontal va qiya, yangi paydo bo`lgan yoki 

qadimiy bo`lishi mumkin; kelib chiqishi bo`yicha erozion, sokolli, 

akkumulyativ terrasalarga bo`linadi (47-rasm). Erozionlari tub jinslardan 

yuvilib chiqadi. Sokollilari – allyuviy qalinligi kam bo`lgan terrasa 

eroziyasi. Akkumulyativlari – butunlay allyuviydan tashkil topgan terrasa. 
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11.3. Allyuvial yotqiziqlarning muhandis-geologik  tavsifi 

Daryolarning geologik faoliyati natijasida hosil bo`lgan yotqiziqlarga 

allyuvial yotqiziqlar deyiladi. Daryo qirg`oqi atrofidagi  allyuviy suv 

toshqini davrida hosil bo`ladi va u soztuproq, supes va qumdan iborat 

bo`lib organik moddalarga boy. 

 

45-rasm. Terrasalarning umumiy sxemasi 

O`zandagi allyuviy daryolarning boshlanish qismida shakllangan bo`lib 

qum, mayda tosh, qum aralash tosh va churxlardan (yirik tosh) iborat.  

Eski  o`zandagi allyuviy (старичный аллювий) – mayda kukunli qum 

bilan balchiq aralashmasidan iborat. 

 

 

al-Q2    gl-Q2r fgl-Q2 J3 C3 

 1  2  3  4  5  6  7 

46-rasm. Moskva daryosining, fatsiyalarning ajratilgan holdagi, geologik tuzilishi 

(F.V.Kotlov bo`yicha): I, II, III – terrasa nomerlari; 1 – o`zanga oid fatsiya (asosan mayda 

tosh, chaqiqtosh va harsangtoshlarga ega bo`lgan, qumlar); 2 – qayirga oid fatsiyalar 

(supeslar, suglinkalar va gillar); 3 – qadimgi fatsiyalar (gillar, balchiqlar va torf); 4 – 

muzlikka oid yotqiziqlar; 5 – flyuviaglyasial (suv-muzlikka oid) yotqiziqlar; 6 – tub jins (yura 

davrining yuqori sathlari); 7 – toshko`mir davrining yuqori yotqiziqlari 
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47-rasm. Akkumulyativ terкassaning shakllanish jarayoni:  a – eroziya bazislarining quyi 

turishi; b – uning keskin ortishi; c – bazisning keyinchalik pasayishi 

 

Nazorat savollari 

1. Eroziya bazisi nima? 

2. Delyuviy deb nimaga aytiladi va uning muhandis-geologik 

xususiyatlari? 

3. Daryolarning erozion faoliyati nimadan iborat? 

4. Daryo vodiylari tuzilishi va elementlarini aytib bering. 

5. Alyuviy deb nimaga aytiladi va uning muhandis-geologik 

xususiyatlari. 

6. Meandr nima va u qanday hosil boladi? 

7. Terassalarning  qanday turlarini bilasiz? 

 

12. DENGIZLARNING GEOLOGIK IShI.  KO`L VA 

BOTQOQLIKLARNING GEOLOGIK IShI 

REJA 

12.1. Dengizlarning geologik ishi. 

12.2. Dengiz yotqiziqlari tasnifi. 

12.3. Abraziyaga qarshi кurashish. 

12.4. Ko`l va botqoqliklarning geologik ishi. 

12.5. Botqoqliklar va ularning asosiy turlari. 
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Tayanch so‘zlar va iboralar 

Qirg`oq, litoral, dengizning sayoz qismi, dengizning chuqur qismi, 

kontinental qiyalik, okean to`shamasi, okean ko`rfazi, shelf, abraziya, 

nerit, chuqurlik zonasida, loylar, ohaktoshlar, balchiq, biokimyoviy, ko l̀, 

dengiz, chegaralangan suv havzasi, tektonik, erozion, karstli, to`g`only, 

botqoqliklar, botqoqli yerlar, yuqori oqim, uyi oqimdagi, oraliq, balchiq, 

sapropel, torf. 

          

12.1. Dengizlarning geologik ishi 

Dengizlarning geologik ishiga baho berish uchun dengiz zonalarining 

joylashishini hisobga olish kerak (48-rasm). 

1-zona – qirg`oq, litoral (пляж) – 0…20m; 

2-zona – dengizning sayoz qismi (nerit) – 20…200m; 

3-zona – dengizning chuqur qismi: 

a) kontinental qiyalik (batial zona) – 200…2000m; 

b) okean to`shamasi (ложе) (abissal zona) – 2000…6000m; 

c) okean ko`rfazi (впадина) – 6000 m dan yiroqroq. 

  

 

48-rasm. Dengiz sohalarining joylanishi 

 Shelf – kontinentning  uzunligi bo`yicha 1- va 2-zonalarga teng 
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bo`lgan davomi. Shelfning eni 60…70km. 

Dengizning ishi quruqlik sathining pasayishi natijasida dengizning 

bostirib kelishi ya'ni transgressiyada va quruqlik sathining ko`tarilishi 

natijasida dengizning chуkinishi ya'ni regressiyada namoyon bo`ladi. 

Shuningdek dengizning yemiruvchi ishi abraziyada ham namoyon bo`ladi.  

Abraziya [aynan – ish alanish natijasida izning yo`qolishi, qirib 

ko`chirish (истирание, соскабливание)] – tog` jinslarining to`lqinlar, 

chuqurlik va yuzaki oqimlar, suv sathining ko`tarilishi, dengizning 

qirg`oqqa bostirib kelishi va chyokinishi ta'sirida yemirilishi. (49-rasm). 

Abraziya natijasida suv osti, suv usti va plyaj terrasalari shakllanadi. 

 

12.2. Dengiz yotqiziqlari tasnifi 

Shelfning 1-zonasida yotqiziqlarning yirikroq bo`laklari, 2-zonasida   

esa maydaroq bo`laklari hosil bo`ladi. 

  Dengiz cho`kindilarining genetik turlari: 

 – litoral (пляж) zonasida mayda tosh, yirik va mayda qum, qum va loy 

aralash yotqiziqlar joylashadi; 

 

 

49-rasm. Dengiz qirg`og`ining abraziyasi: 

 ABС – qirg`oq boshlang`ich yonbag`rining chizig`i; УD – plyaj; M – dengiz sathi chizig`i  
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– nerit (dengizning sayoz qismi) zonasida supes, soztuproqlar, loylar 

joylashadi; 

  – chuqurlik zonasida – loylar, ohaktoshlar, balchiq, biokimyoviy           

cho`kindilar joylashadi. 

 

12.3. Abraziyaga qarshi qurashish 

Abraziyaga qarshi qurashishning 2 usuli mavjud : faol (aktiv) – bular  

(qirg`oqqa perpendikulyar alohida devor), to`lqin so`ndiruvchi moslamalar 

(volnolom) o`rnaish; passiv – shelfda yoki qirg`oqqa yaqin joylarda to`lqin 

qaytaruvchi to`siqlar (devorlar) o`rnaish. 

 

12.4. Ko`l va botqoqliklarning geologik ishi 

Ko`l – dengiz bilan bevosita bog`liq bo`lmagan Yer yuzidagi atrofi 

chegaralangan suv havzasi.  

  Kelib chiqishi bo`yicha ko`llar quyidagilarga bo`linadi: 

1. Tektonik – kelib chiqishi tektonik bo`lgan pasthamliklardagi suv 

xavzalari [Baykal, Ladoga, Onega ko`llari]; 

2. Erozion – Yer yuzasidagi yuvilishlar natijasida hosil bo`lgan 

xandaqlarda. 

3. Karstli – pastqamliklar va  karst bo`shliqlarida; 

4. To`g`onli – daryolardagi to`siqlar va o`pirilib tushishlar natijasida 

[Tojikistondagi Sarez ko`li]. 

Ko`llarning bajargan ishi yig`iluvchan (созидательная) (ko`l 

yotqiziqlari) va yemiruvchan (разрушительная) (to`lqinlarning 

yemiruvchi faoliyati) turlarga bo`linadi. Ko`l yotqiziqlari turli 

mustahkamlikka ega bo`lib yirik bo`laklar, loyli gruntlar, balchiq, sapropel 

va torfdan iborat. 
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50-rasm. Staritsalar va qayirga oid ko`llarning shakllanishi 

 

12.5.  Botqoqliklar va ularning asosiy turlari 

Botqoqliklar – bu maxsus o`simlik va torf bilan qoplangan yerning o`ta 

to`yingan maydonlaridir.  

  Botqoqli yerlar (заболоченные) – tarkibida 10% torf bo`lgan yoki 

umuman bo`lmagan  o`ta nam yer maydonlari. 

  Oziqlanish bo`yicha hosil bo`lgan botqoqliklar: 

 – yuqori oqimdagi (верховые) – daryo oqimining bosh qismida 

shakllanadi. Atmosfera va tashlandiq suvlar bilan oziqlanadi; 

 –  quyi oqimdagi (низинные) – daryo oqimining quyi qismida. 

Oziqlanishi - grunt suvlari, ko`pincha daryo; 

 – oraliq (переходные) – daryo oqimining bosh qismi va quyi qismi  

o`rtasida. 

  Ko`llar yotqiziqlari: balchiq, sapropel, torf. 

 

Nazorat savollari 

1. Eroziya nima? 

2. Delyuviy deb nimaga aytiladi va uning muhandis-geologik 

xususiyatlari? 
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3. Jarliklar paydo bo`lish sabablari va ularga qarshi kurashish. 

4. Sel xavzasining (basseynining) qanday zonalari mavjud? 

5. Prolyuviy deb nimaga aytiladi va uning muhandis-geologik 

xususiyatlari? 

6. Selga qarshi kurashish usullarini aytib bering. 

7. Daryolarning erozion faoliyati nimadan iborat? 

8. Daryo vodiylari tuzilishi va elementlarini aytib bering. 

9. Alyuviy deb nimaga aytiladi va uning muhandis-geologik 

xususiyatlari? 

10. Dengizning geologik ishi nimadan iborat? 

11. Dengiz yotqiziqlarini xarakterlab bering. 

12. Abraziyaga qarshi qurashish usullarini gapirib bering. 

13. Ko`llarning kelib chiqishi bo`yicha qanday turlari mavjud? 

14. Ko`llar yotqiziqlari nima bilan xarakterlanadi? 

15. Botqoqliklar va botqoqli yerlar haqida tushuncha va botqoqliklar 

turlari 

 

13.  MUZLIKLARNING GEOLOGIK FAOLIYATI VA 

SHAMOLNING GEOLOGIK IShI 

 

REJA 

13.1. Muzliklarning geologik ishi. 

13.2. Shamolning geologik ishi. 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Muzliklar, tog l̀i, yassi tog l̀ar, materiklarda, yemiruvchan, bir joydan 

ikkinchi, joyga ko`chiruvchi, morenlangan, flyuvioglyatsial, 
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harakatlanuvchi, yotqizilgan, churx (yirik bo l̀aklar), tosh, mayda tosh 

(галечник), qum,  aralash mayda tosh, zandrlar, ozlar, kamlar, deflyatsiya, 

korraziya, shamolning mexanik ishi, eol yotqiziqlari, qum, chang va loyli 

zarrachalar. 

 

13.1. Muzliklarning geologik ishi 

 Muzliklar yer shari quruqlik qismining 10% (15 mln km2) ni 

egallaydi. 

Muzliklar turlari: 

 – tog`li (горные) – tog`larning tepa qismida, cho`qqilarida, daralarda, 

jarliklar va chuqurliklarida shakllanadi. Kavkaz, Ural, Pomir tog`larida 

keng tarqalgan. Muz qorning qayta kristallanishi natijasida hosil bo`ladi. 

Plastik oqish qobiliyatiga (ko`chish) ega. Ko`chish tezligi qiyalik shakliga 

va iqlimga bog`liq [Kavkazda – sutkasiga 5m gacha; Pomirda – sutkasiga   

4m gacha]; 

 – yassi tog`lar tepasida (плоскогорные) – cho`qqilari yassi bo`lgan tog` 

tepalarida shakllanadi. Muz yaxlit massa holatida yastangan bo`lib, alohida 

bo`laklari ko`chishi mumkin; 

 – materiklarda – materikni butunlay qoplab olgan [Grenlandiya, 

Shpitsbergen, Antarktida]. Muz qatlamining qalinligi 4200m gacha bo`ladi. 

  Muzliklarning mexanik ishi: 

 – yemiruvchan (разрушительная) – harakatlanayotgan muzlarning Yer 

yuzida iz qoldirishi; 

 – bir joydan ikkinchi joyga ko`chiruvchi (транспортирующая) – muzlab 

qolgan siniq parchalarni va ularning yotqiziqlarini ko`chirish, nurash 

mahsulotlarini bir joydan ikkinchi joyga ko`chirish. 

  Muzli yotqiziqlar quyidagilarga bo`linadi: 
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 – morenlangan (моренные); 

 – flyuvioglyasial.  

 

  

 

  

51-rasm. Morenalarning turlari (L.M.Peshkovskiy bo`yicha): 

 a – muzlik tili rejada; b – huddi uning  o`zi, qirqimda; с – muzlik tilining yakuniy morenasi 

ko`ndalang qirqimi; M – oraliq morena; L – yon taraf morenalari; F – tubga oid morena;  

Е – muzlik osti morenalari; N – yon taraf morenalari 

 

 Flyuvioglyasial – bu suvli-muzli yotqiziqlar bo`lib, muzliklardan 

erigan suvlar yordamida ko`chiriladi, qum, supes, soztuproq va loy 

ko`rinishidagi mayda zarrachalardan iborat. Ular zandr, oz va kam deb 

ataluvchi shakllarni tashkil etadi: 

 - zandrlar (зандры) – keng tekis to`lqinli tekisliklar bo`lib morenalar 

ketida joylashgan; 

 - ozlar (озы) – mayday tosh va qumli mayda tosh ko`rinishida t plangan 
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siniq bo`lakli material; 

 - kamlar (камы) – tartibsiz ravishda joylashgan mayda tepaliklar. 

 

13.2.  Shamolning geologik ishi 

Shamolning yemiruvchi va ko`chiruvchi ishi zarrachalarni jinsdan 

ko`chirib olish (deflyasiya, korraziya), ularni bir joydan ikkinchi joyga 

ko`chirish va yotqiziqlar hosil qilishdan iborat (52-rasm).   

  

 52-rasm. Elyuvial yotqiziqlar: 

 a – elyuvial qatlam; b – to`kilish konusi; 1 – tub jinslar 

 

 Deflyasiya (shamol kuchi yordamida ko`chirish) – shamolning mexanik 

ishi ta'siri natijasida zarrachalarning asosiy jinsdan ko`chirib olinishi va 

boshqa joyga ko`chirilishi. 

  Korraziya – jins sirtining charxlanishi (обтачивание) – shamol 

uchirgan qum zarrachalari ta'sirida tog` jinslarining yemirilishi. 

Deflyasiya va korraziyaning birgalikda ta'siri nafaqat bo`sh, xatto 

qattiq jinslarni ham yemirilishiga olib keladi. Bu jarayonlar relefning 

(ustun, qo`ziqorin, va hatto odam va xayvonlar ko`rinishidagi) ajoyib va 

g`aroyib shakllarini hosil qiladi (останцы). (53-rasm). 

  Relefning eol shakllari: dyunalar, barxonlar. 

 Eol yotqiziqlari qum, chang va loyli zarrachalardan iborat. Ularning 

qurilish xususiyatlari zarrachalar  o`lchamlari, namligi va zichligiga 

bog`liq. 
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53-rasm. Ostaneslar (V.P.Ananev bo`yicha) 

Ko`chib yuruvchi qumlar bilan qurashish omillari: shchit yoki 

do`g`aralar o`rnaish, o`simliklar  o`tqazish, qumlarni bog`lovchi 

materiallar yordamida qotirish (sement, bitum, saqichlar, silikatizatsiya). 

 

Nazorat savollari 

 1. Ko`llarning kelib chiqishi bo`yicha qanday turlari mavjud? 

  2. Ko`llar yotqiziqlari nima bilan xarakterlanadi? 

  3. Botqoqliklar va botqoqli yerlar haqida tushuncha va botqoqliklar 

turlari. 

  4. Muzliklar turlari va ularning geologik ishi. 

  5. Muzli yotqiziqlarning xos xususiyatlari nimadan iborat? 

  6. Shamolning geologik ishi nimadan iborat? 

  7. Relefnining eol shakllarini aytib bering. 

  8. Eol yotqiziqlarini muhandis-geologik baholash. 

  9. Ko`chib yuruvchi qumlar bilan qurashish omillari. 

 

14.  YER OSTI SUVLARI HAQIDA TUShUNChA 

VA ULARNING KELIB ChIQIShI 

REJA 

14.1. Gidrogeologiya asoslari. 

14.2. Tog` jinslarining suvli xususiyatlari. 



 154 

14.3. Yer osti suvlarining  kelib chiqishi va joylashish sharoitining 

sinflanishi. 

14.4. Tog` jinslaridagi suvlarning turlari. 

14.5. Yer osti suvlarining fizik xususiyatlari va kimyoviy tarkibi. 

14.6. Yer osti suvlarini sinflarga ajratish 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Gidrogeologiya, yer osti suvlari, granulometrik, o t̀a kapillyar 

g`ovaklar, kapillyar, g`ovaklar, suv  o t̀kazuvchanlik, suv  o t̀kazuvchi, 

yarim  o t̀kazuvchan, suv, o t̀kazmaydigan, namlik sig ìmi, gigroskopik, 

maksimal molekulyar, kapillyar, to l̀iq, suv berish qobiliyati, kondensatsiya 

nazariyasi, infiltratsiya nazariyasi, infiltratsion suvlar, sizot suvlar, 

sedimentatsion suvlar nazariyasi, yuvenal suvlar nazariyasi, aeratsiya 

mintaqasi suvlari, sizot suvlari, artezian suvlari, bug`simon, gigroskopik, 

plenkali, erkin, kapillyar, gravitatsion, kristallizatsion va kimyoviy bog l̀iq, 

sovuq, iliq, issiq, rangi, shaffofligi, hidi, ta'mi, chuchuk, past tuzli, sho`r, 

o t̀a sho`r, xloridli, sulfatli, gidrokarbonatli, yumshoq, o`rtacha 

bikirlikdagi, bikir, o t̀a bikir, ishqoriy, umumkislotali, karbonat kislotali, 

magnezial, sulfatli.  

14.1 Gidrogeologiya asoslari. Gidrogeologiya ilm sifatida 

Gidrogeologiya - yer osti suvlarining kelib chiqishi, ularning 

xususiyatlari, tarkibi va harakat qonunlarini  o`rganadigan fan. Yer  

sirtidan pastda joylashgan tog` janslarining g`ovaklari va yoriqlaridagi 

suvlarga yer osti suvlari deyiladi (54-rasm). 

  Yer osti suvlari to`g`risida umumiy ma'lumotlar 

  Yer osti suvlarining kelib chiqishi: 
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54-rasm. Tuproq, yer osti va plastlararo suvlarning joylashishi 

 

 

55-rasm. Tabiatda "buyuk" suv aylanishi sxemasi va yer qobig`ining 

 ustki qismidagi gidrogeologik sharoitlar 

 

Granulometrik (mexanik) tarkib. Suv qatlamlari joylashgan suvni 

yaxshi  o`tkazuvchi, bo`sh, qotmagan, cho`kindi tog` jinslari tarkibini 

shag`al, qum, chang, gil va mayda kolloid zarralar tashkil qiladi. Suvni 

yaxshi  o`tkazuvchi va yomon  o`tkazadigan jinslarning tarkibini tashkil 

qiluvchi donalar va zarralarning katta kichiqligini aniqlash katta 

ahamiyatga ega, chunki jinslarning suv  o`tkazuvchanligi, g`ovakligi, suv 

berish qobiliyati, namlik sig`imi, kapillyarligi, ularning granulometrik 

tarkibiga bog`liq. 

  Tog` jinsi zarralarining katta kichiqligi turlicha bo`ladi va 

mikrometrdan (0,001mm) bir necha yuz millimetrgacha  o`zgaradi. Ayrim 

kattalikdagi donalar va zarralarning tog` jinsidagi miqdori mexanik yoki 
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granulometrik tahlil yordamida aniqlanadi. Donador tog` jinslarining 

tarkibi to`g`risidagi grafik chizig`ining harlakteriga qarab ham fikr yuritish 

mumkin; tog` jinslari bir xil kattalikdagi zarralardan tashkil topgan bo`lsa 

chizik tik holda, turli kattalikdagi zarralardan tashkil topgan bo`lsa-chizik 

qiya (yotiq) holatda bo`ladi. G`ovaklik tog` jinslari hosil bo`lishi 

jarayonida va ularning nurashi, suvlar ta'siri natijasida,  o`z tarkibida turli-

tuman shakldagi va kattalikdagi g`ovaklarni, bo`shliqlarni hosil qiladi. 

G`ovaklik deb, tog` jinslari tarkibidagi zarralar  o`rtasidagi bo`shliqqa 

aytiladi. Bu xususiyat yoriqlar bilan birgalikda tog` jinslarining 

gidrogeologik xususiyatini belgilab beradi. Yer yuzasidan chuqurlikning 

ortib borishi va sementlanishi bilan tog` jinslarining g`ovakligi kamayib 

boradi. Tog` jinslaridagi g`ovaklar, bo`shliqlar va yoriqlar  o`zlarining 

turlari va kattaliklariga qarab bir-birlaridan farq qiladilar. Kapillyar 

bo`lmagsn g`ovaklarning diametri 1mm dan katta, kapillyar g`ovaklarning 

diametri esa 1mm dan kichiq bo`ladi. G`ovak va yoriqlar kattaliklariga 

qarab uch guruhga bo`linadi: 

   1) o`ta kapillyar g`ovaklar (g`ovakning kattaligi 0,5 mm dan katta, 

yoriqlar esa 0,254 mm dan kichiq);  

  2) kapillyar g`ovaklar kattaligi 0,5-0,002mm, yoriqlar esa 0,254 - 

0,001mm bo`ladi;  

  3) sub kapillyar g`ovaklar 0,0002mm dan kichiq, yoriqlarning kattaligi 

0,0001mm dan kichiq. Tog` jinslarining o`ta kapillyar g`ovaklarida va 

yoriqlarida erkin suvlar harakatlanadi, kapillyar g`ovaklarida esa erkin 

suvlar qisman kapillyar kuchlar ishtirokida harakat qiladi. Tog` jinslarida 

sub kapillyar g`ovaklar va yoriqlar bo`lsa (gillar, gilli slaneslar va 

boshqalar) ular suv  o`tkazmaydi. 

  Tabiatdagi tog` jinslarining barchasida g`ovaklar uchraydi, lekin ular 
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hosil bo`lishi bo`icha turli-tuman harakterga ega bo`ladi, bulardan:  

  1. Ayrim strukturaviy g`ovakli va yorilgan qoya jinslar;  

  2. Nurash natijasida g`ovaklarning ortishi;  

  3. Erish natijasida hosil bo`lgan g`ovaklar;  

  4. Yaxshi saralangan serg`ovak bo`shak qumli jinslar;  

  5. Turli kattalikdagi zarralar bilan bog`liq kamg`ovakli bo`shak qumli 

jins;      

  6. G`ovaklarda kotishmaning hosil bo`lishi va  o`sishi bilan bog`liq 

kamg`ovakli qumli jinslar;  

  7. Mikro va makro g`ovakli lyossimon jinslar.  

  G`ovaklik koeffitsiyenti solishtirma va hajmiy og`irlik orqali 

hisoblanishi mumkin. Agar solishtirma va hajmiy og`irliklar ma'lum bo`lsa 

g`ovaklik koeffitsiyenti quyidagi formula orqali aniqlanadi: g`ovaklarning 

hajmi tog` jinslarini tashkil qilgan zarralarning joylanishiga, bir xil 

kattalikdagi zarra va donalardan tashkil topganligiga, sementlanish 

darajasiga, tog` jinslarining holatiga, yoriq va darzlarning harlakteriga 

bog`liq. Dinamik g`ovaklik koeffitsiyenti tog` jinslaridagi g`ovak va 

yoriqlarning qaysi bir qismi harakatlanayotgan suvlar bilan 

to`ldirilganligini ko`rsatadi. Umumiy, ochiq va dinamik g`ovaklarning 

hajmi tog` jinslarining harlakteri, hosil bo`lishi, g`ovak va yoriqlarning 

kattaliklari va sementlanganliklari bilan bog`liq. 

 

14.2. Tog` jinslarining suvli xususiyatlari 

Suv  o`tkazuvchanlik 

1) Suv  o`tkazuvchanlik - tog` jinslarining  o`z g`ovaklaridan, 

yoriqlaridan suv  o`tkazish qobiliyati bo`lib, filtratsiya koeffitsiyenti kf ga 

bog`liq.  Filtratsiya koeffitsiyenti kf  o`z navbatida tog` jinslarining 
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tuzilishi va tarkibi, suv bosimi, g`ovaklar va yoriqlarning  o`lchamlariga 

bog`liq. Uning  o`lchov birliklari, tezlikning o`lchov birliklari sm/sek, 

m/sek, m/kun bilan ifodalanadi. Gidrogeologiya, muhandislik geologiyasi, 

yer osti suvlari dinamikasida va turli gidrogeologik hisoblarda (yer osti 

suvlarini idora qilishda yoki ularni tortib olishda) Darsi qonunidan kelib 

chiqadigan filtratsiya koeffitsiyenti qo`llaniladi. 

Darsi qonuniga asosan, vaqt birligi ichida tog` jinslaridan sizib  

o`tayotgan (filtratsiya) suvning miqdori (Q), sizib  o`tayotgan ko`ndalang 

kesim yuzasiga (F) va gidravlik gradiyentga (J) proporsionaldir. 

Q=K * F * J                                                       (7) 

Tenglamaning o`ng va chap tomonlarini F ga nisbatini olib Q / F=V  

bilan belgilasak, filtratsiya tezligini V=K*J  ekanligini aniqlaymiz. Bu 

formula, agar gidravlik gradiyent birga teng bo`lsa, filtratsiya koeffitsiyenti 

filtratsiya tezligiga teng ekanligini ko`rsatadi, ya'ni agar J=1 bo`lsa, V=K. 

Filtratsiya tezligi yer osti suvlarining haqiqiy tezligiga teng emas, 

chunki suvlarning harakati tog` jinslarining tutash g`ovaklari va 

bo`shliqlari orqali amalga oshadi. Tabiatdagi tog` jinslari  o`zlaridan turli 

darajada suvni  o`tkazadi. Bu xossalariga qarab suvni yaxshi  o`tkazuvchi 

jinslar, suvni yomon  o`tkazadigan jinslar va suvni  o`tkazmaydigan 

jinslarga bo`linadi. Agar suvni yaxshi  o`tkazuvchi jins qatlamlari ostida, 

suvni  o`tkazmaydigan jinslar yotqizilgan bo`lsa, u holda suvni yaxshi  

o`tkazuvchi jinslarda yer osti suvlari to`planishi va harakatlanishi uchun 

sharoit yaratilishi mumkin. Bu qatlamlarga suvli qatlamlar deyiladi. Suvni 

yaxshi  o`tkazadigan jinslarga shag`al, qum, yorilgan va g`ovakli 

qumtoshlar va ohaktoshlar kiradi. Suv  o`tkazmaydigan jinslarga gillar, gil 

slaneslari, g`ovaksimon yoki yoriqsiz qotgan, massiv qoya tog` jinslari 

kiradi. Suvni yomon  o`tkazadigan jinslarga esa gilli qumlar, qumoq 
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tuproq, gilli tuproq va soz tuproq, g`ovak yoriqlari kam uchraydigan qattiq 

massiv jinslar kiradi. 

Siniq parchali tog` jinslari suv  o`tkazuvchanlik bo`icha quyidagicha 

taqsimlanadi: 

  – suv  o`tkazuvchi (yirik parchali va qumli) – suvni butunlay  o`tkazib 

yuboradi; 

  – yarim  o`tkazuvchan (supeslar, suglinok) – suvning bir qismi 

g`ovaklarda qoladi; 

  – suv  o`tkazmaydigan (loylar) – suv  o`tkazmaydi. 

  Suv  o`tkazuvchan tog` jinslarinng tarkibida yer osti suvlari bo`lgan 

plastlariga suvli gorizontlar deyiladi. Ularni chegaralab turgan tog` 

jinslarining suv ushlab turuvchi plastlariga suvbardosh qatlam deyiladi. 

 

Tog` jinslarining namligi 

Tog` jinslari tabiiy sharoitda doimo turli miqdordagi suvni  o`z 

tarkibida ushlab turadi. Yer osti suvlarining sathidan yuqorida joylashgan 

tog` jinslarining tarkibidagi suvlarning miqdori yil mobaynidagi 

haroratning  fasliy  o`zgarishi, suvlarning bug`lanishi, yog`ingarchilikning 

yog`ishi ta'siri ostida  o`zgarib turadi. 

  Yer osti suvlarining sathidan pastda joylashgan tog` jinslari namligining 

miqdori esa doimiy bo`ladi va ular suvga to`yingan bo`ladi. Tabiiy namlik, 

tabiiy tuzilishga ega bo`lgan tog` jinsi namunalaridan aniqlanadi. Tabiiy 

namlikning miqdori tog` jinsi namunasini quritish yo`li bilan aniqlanadi va 

uning tog` jinsidagi miqdori og`irlik namligi va hajmiy namligi bilan 

ifodalanadi. 

Wҳ.н=Wо.н*                                                (8) 

Bu yerda Wҳ.n – hajmiy namlik, %; Wо.n – og`irlik namligi, %;  – 
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quruq tog` jinsining hajmiy og`irligi, g/sm3.  

  Bu ko`rsatkichlardan tashqari, gidrogeologik tekshiruv ishlarida tog` 

jinslarining nisbiy namligi yoki to`yinish hamda suv bilan to`yinish 

tanqisligi (defitsiti) aniqlanadi. 

  Tog` jinsining to`yinish koeffitsiyenti deb, hajmiy namlikning g`ovaklik 

koeffitsiyentiga bo`lgan nisbatiga aytiladi. Tog` jinsining to`yinish 

tanqisligi deb, to`liq namlik sig`imi bilan tabiiy namlik orasidagi farqga 

aytiladi. 

 

Namlik sig`imi 

Tog` jinslarining ma'lum miqdordagi suvni  o`ziga qabul qilish, 

sig`dirish va tutib qolish qobiliyatiga namlik sig`imi deb aytiladi. U namlik 

sig`imi koeffitsiyenti orqali va og`irlik birligida va hajmiy foizlarda 

ifodalanadi. 

   Namlik sig`imi turlari: 

  a) gigroskopik; 

  b) maksimal molekulyar; 

  s) kapillyar; 

  d) to`liq (tog` jinsidagi suv miqdori maksimal). 

  Namlik sig`imi darajasi bo`icha tog` jinslari quyidagilarga bo`linadi: 

  – yuqori darajadagi sig`imga ega (torf, loylar, suglinok); 

  – past sig`imli jinslar (bo`r, mergel, supes); 

  – sig`imsiz (qoyatoshlar, qumlar, toshqotishma (shag`al va b. 

qotishmasidan iborat tog` jinsi)). 

Og`irlik birligidagi namlik sig`imi bilan hajmiy namlik sig`imi 

orasidagi bog`lanish quyidagi formula orqali ifodalanadi: 

 Wҳ.n.s=Wо.n.s*                                                 (9) 
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Bu yerda Wҳ.n.s – hajmiy namlik sig`imi koeffitsiyenti, %; 

                Wҳ.n.s – og`irlik birligidagi namlik sig`imi koeffitsiyenti, %; 

                        – quruq  tog` jinsining hajmiy og`irligi g/sm3.  

  Tog` jinslarining namlik sig`imi gigroskopik, molekulyar, kapillyar va 

to`liq namlik sig`imi turlariga bo`linadi. 

  Gigroskopik va molekulyar namlik sig`imi deb, tog` jinslari zarralari 

yuzasida elektromolekulyar kuchlar bilan tutib turilgan gigroskopik va 

parda ko`rinishidagi suv miqdoriga aytiladi. 

  Kapillyar namlik sig`imi kapillyar g`ovaklar to`ldirilgandagi suv 

miqdoriga teng keladi. To`liq namlik sig`imi tog` jinsi g`ovaklarining 

barchasi to`ldirilgandagi suv miqdoriga to`g`ri keladi. Maksimal 

gigroskopik namlik sig`imi tog` jinslarining nisbiy namligi 100% ga teng 

bo`lgan havodan adsorbsiya yo`li bilan qabul qilib olgan maksimal suv 

miqdorini ko`rsatadi. Maksimal molekulyar namlik sig`imi tog` jinslari 

tarkibidagi parda ko`rinishidagi suvning miqdoriga teng keladi. Tog` 

jinslari namlik sig`imi bo`icha, namlik sig`imi katta jinslar (torf, balchiq, 

gil tuproq), kichik namlik sig`imiga ega bo`lgan jinslar (bo`r, mergel, gilli 

qum, lyossimon jinslar) va namlik sig`imi yo`q jinslarga (massiv 

magmatik, metamorfik va cho`kindi jinslar, qum, chaqiq tosh, shag`al) 

bo`linadi. 

  

Suv berish qobiliyati 

Suvga to`yingan tog` jinslarining, og`irlik kuchi ta'siri ostida  o`z 

tarkibidagi suvning bir qismini erkin holatda oqizib chiqarish xususiyatiga 

suv berish qobiliyati deyiladi. Suv berish koeffitsiyenti orqali baholanadi: 

п

в

V

V
 . 
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 Bu yerda Vs – jinsdan oqib chiqqan suv hajmi; 

                     Vn – jinsning suvdan yoli bo`lgan qismining hajmi. 

Tog` jinslarining suv berish qobiliyati, uning koeffitsiyenti bilan 

ifodalanadi va og`irlik birligida yoki foizlarda ifodalanadi. Solishtirma suv 

berish qobiliyati, 1m3 tog` jinsidan olinishi mumkin bo`lgan suv miqdorini 

ko`rsatadi. Tog` jinslarining suv berish qobiliyati turlicha bo`ladi. Yirik 

zarrali qumlar, shag`allar va shularga  o`xshash jinslarning suv berish 

qobiliyati katta bo`ladi. Gil, torf jinslari esa, umuman erkin holda suv 

berish qobiliyatiga ega emaslar. Tog` jinslarining suv berish qobiliyati 

laboratoriya usulida, yer osti suvlarining rejimini kuzatish va tajribaviy suv 

tortib olish tajribasining natijasidan foydalanib aniqlanishi mumkin.  Suv 

berish qobiliyatining qiymati tog` jinsining granulometrik tarkibiga, 

suvning yopishqoqligiga va tog` jinsidan suvning sizib tushish vaqtiga 

bog`liq. 

 

14.3. Yer osti suvlarining  kelib chiqishi va joylashish  

sharoiti bo`yicha sinflanishi 

Gidravlik xususiyati bo`icha yuzadagi suvlar 

Yer osti suvlarining paydo bo`lishi masalalari bilan inson qadimdan 

shug`ullanib kelgan. Qadim zamonlardan boshlab faylasuflar bu 

muammolar bilan qiziqib kelishgan va bu to`g`risida fikr yurita 

boshlaganlar. Platonning (eramizdan avvalgi III -IV asrlarda) fikricha yer 

osti va yer usti suvlari dengiz suvlari hisobiga hosil bo`lgan. Bu suvlar 

tuzlardan holi bo`lganlaridan so`ng daryo suvlariga  o`tadi va dengizlarga 

yer osti suvlari oqimlari ko`rinishida qaytadi deb fikr yuritgan. 

  Aristotelning (eramizdan avvalgi IV asrda) fikricha, yer osti suvlari 

tog`larda sovuq havoning quyuqlashuvi natijasida hosil bo`ladi. Demak, 
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Aristotel birinchi bo`lib suvlarni kondensatsiya yo`li bilan hosil bo`lishi 

fikrini aytgan. 

  Mark Vitruviy Pollio (eramizdan avvalgi I asr) yer osti suvlari 

atmosfera yog`inlarining tog` jinslaridan sizib  o`tishi natijasida hosil 

bo`lgan deb faraz qilgan. 

  XVII asrda Dekart yer osti suvlari okean suvlari bilan tutashgan, degan 

fikrni aytgan. Uning fikricha, yer qobig`iga sizib kirgan okean suvlari 

yerning issiqligi ta'sirida bug`ga aylanadi va yerning yuqori qatlamlarida 

quyuqlashib yer osti suvlarini hosil qiladi. 

  Mashhur fizik Mariot (XVI-XVII asr) yer osti suvlari – yer usti 

suvlarining sizib  o`tishi natijasida hosil bo`ladi degan nazariyani ilgari 

suradi. Mariot  o`z nazariyasida yer osti suvlarining miqdorini yomg`ir 

yoqqan vaqtlarda (davrlarda) ko`payishini asos qilib olgan va bu tabiiy 

hodisalarni kuzatgan. 

 Xozirgi vaqtda yer osti suvlarining hosil bo`lishini tushuntiruvchi 

nazariyalar, keng ko`lamda  o`tkazilgan tajribalar yordamida asoslangan va 

4 ta asosiy ko`rinishda rasmiylashtirilgan. 

 

Kondensatsiya nazariyasi 

Nemis gidrologi Otto Folger 1877 yili Frankfurt-Maynda  o`tkazilgan 

injenerlar s'ezdida  o`zining mashhur ma'ruzasi bilan  so`zga chiqadi va yer 

osti suvlarining kondensatsiya yo`li bilan paydo bo`lishi nazariyasini  

o`rtaga tashlaydi. Otto Folger bu ma'ruzasini yer osti suvlari atmosfera 

yog`inlarining sizib  tishi natijasida hosil bo`lishini inkor etdi.  O`z 

e'tirozining tasdig`i uchun yomg`ir ko`p miqdorda yoqqan davrlarda ular 

katta chuqurliklarga sizib o`tmaydi va yer osti suvlarini oziqlantirmaydi 

degan dalilni asos qilib oldi. Agar shunday hodisa bo`lsa, u holda jilg`a 
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(soy) va daryo suvlari dengizlarga yetib bormagan bo`lar edi va  o`z 

harakati yo`lida tog` jinslariga singib ketgan bo`lardi. Uning fikricha yer 

osti suvlari havoning, yerning sovuq qatlamlariga kirishi va suv 

bug`larining kondensatsiyaga (quyuqlashuvi) uchrashi natijasida hosil 

bo`ladi. 

   O`sha   davrda mashxur meteorolog va geograf Gann uning bu 

nazariyasiga asosli e'tiroz bildirdi va agar suvlarning kondensatsiyasini 

Folger aytganidek qabul qilinsa, kondensatsiya vaqtida ajralib chiqadigan 

issiqlik yerni shunchalik qizdirib yuborar ediki, kondensatsiyaning davom 

etishi uchun sharoit yo`qolardi, bundan tashqari atmosferada sizot suvlarini 

oziqlantirishni ta'minlaydigan, shuncha miqdordagi suv bug`i yo`q, 

hisoblar shuni ko`rsatadiki 2mm qalinlikdagi yer osti suvlarini hosil qilish 

uchun har 12 soat mobaynida Im2 yer yuzasidan 1000m3 havo  o`tishi va 

keyingi 12 soat maboynida atmosferaga qaytishi kerak.   Ya'ni havoning 

tezligi 83,3m/s tashkil qilishi kerak. 

  Atmosfera bilan aeratsiya mintaqasi  o`rtasida bunchalik faol havo 

almashinuvi xech qayerda xechkim tomonidan kuzatilgan emas. 

  Keyinchalik bu gipoteza ma'lum yillargacha unutilib yuborildi. 

Kondensatsiya nazariyasini bir necha yillardan so`ng rus olimi A.F. 

Lebedev tajribalar asosida qaytadan rivojlantirdi. Rus olimi A.F. Lebedev 

1907-1919 yillarda Rossiyaning janubida ko`plab tajribalar  o`tkazdi va 

Folger nazariyasiga katta tuzatishlar kiritdi. 

  Uning fikricha suvlar bug` ko`rinishida Atmosferada hamda tog` 

jinslarining g`ovak va bo`shliqlarida tarqaladi. Suv bug`i bosim katta 

yerdan bosim kichiq yer tomoniga qarab harakat qilishi mumkin. Agar 

tuproq yoki gruntdagi havoning namligi uning maksimal gigroskopik 

namligidan katta bo`lsa, suv bug`ining elastikligi (qayishqoqligi) 
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maksimum darajaga ko`tariladi. Gigroskopik suv, suv bug`ining havodan 

yutilishi natijasida hosil bo`ladi. Ma'lumki, tog` jinslaridagi (g`ovak 

muhitda) gigroskopik suvning miqdori atrofdagi havoning namligiga 

bog`liq. Havo namligining ortishi natijasida suv bug`ining bir qismi jins 

zarralari atrofida suv pardasini hosil qiladi. Parda ko`rinishidagi suvlar 

tuproqda, jinslarda zarra yuzalarining tortish kuchi ta'sirida ushlanib turadi 

va og`irlik kuchi ta'sirisiz qalinligi katta pardadan kichiq parda tomon 

harakat qilishi mumkin.  

  Jins zarralari yuzasida parda ko`rinishida joylashgan suvning maksimal 

miqdorini A.F. Lebedev maksimal molekulyar namlik sig`imi deb ataydi.   

Gruntning kapillyar g`ovaklari va oraliqlarini gravitatsion suv to`ldiradi va 

ular og`irlik kuchi va gidrostatik bosim ta'sirida harakatlanadi. A.F. 

Lebedevning fikricha, yer qobig`i bilan Atmosfera oralig`ining namlik 

rejimida ma'lum muvozanat mavjud. 

  Agar Atmosferadagi suv bug`ining elastikligi (qayishqoqligi), tog` jinsi 

g`ovaklaridagi havo namligining elastikligidan (qayishqoqligidan) ortiq 

bo`lsa, suv bug`i Atmosferadan tog` jinslari (aeratsiya) ichiga kirishi va 

kondensatsiyaga uchrab suyulishi mumkin. Demak, Folger gipotezasi bilan 

A.F. Lebedev nazariyasi  o`rtasida katta prinsipial farq bor. Folgerning 

fikricha tog` jinslariga havo kiradi va sirkulyasiya bo`ladi, A.F. Lebedev 

fikriga ko`ra esa tog` jinslariga suv bug`lari elastiklikning farqi hisobiga 

kiradi. 

  Suv bug`ining elastikligi haroratning ko`tarilishi bilan ortib boradi. 

Agar jinslarning namligi maksimal gigroskopik namlikdan katta bo`lsa, 

suv bug`ining elastikligi maksimumga yetadi va hisoblab chiqilishi 

mumkin. 

  A.F. Lebedev  o`z tajribalariga asoslanib kondensatsiya jarayoni 
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natijasida qish oylarida tuproq qatlami Odessada 66mm, Rostov-Donda 67-

80mm qalinlikdagi suv hisobiga to`yinishini hisoblab chiqdi. 

  Qish oylarida suv bug`ining harakati pastdan yuqoriga, yoz oylarida esa 

yuqoridan pastga yo`nalgan bo`ladi.  Suv bug`i harakati harorat  

o`zgarmas (doimiy) qatlamgacha davom etadi. Bu qatlamdan 

chuqurlashgan sari yerning harorati ortib borib va unga muvofiq ravishda 

suv bug`ining elastikligi ortib boradi va harorat doimiy qatlamga pastdan 

suv bug`i oqib keladi. Bu chuqurlikdagi suv bug`ining quyuqlashuvi A.F. 

Lebedevning fikri bo`icha cho`l hududlarida sizot suvlarining birinchi 

gorizontini hosil qiladi. 

  Shunday qilib geotermik gradiyent mintaqasida suv bug`larining 

pastdan yuqoriga harakati kuzatilishi kerak, lekin bu jarayonning jadalligi 

hamma qatlamlarda har xil bo`ladi. Geotermik gradiyent kichiq 

qatlamlarda jarayonning tezligi katta va gradiyent katta qatlamlarda 

jarayonning tezligi kichiq bo`ladi.  

  Agar qatlamning geotermik gradiyenti kichiq va pastda joylashgan 

hamda geotermik gradiyent katta va qatlam yuqorida joylashgan bo`lsa, 

shu ikki mintaqaning chegarasida kondensatsiya tufayli tomchi 

ko`rinishidagi suv hosil bo`ladi. 

   Shunday qilib, kondensatsion suvlar – havo tarkibidagi bug`larning 

kondensatsiyalanishi (bug`ning quyuqlashuvi natijasida suv tomchilarining 

hosil bo`lishi) va ularning yer yuzasiga tushishi natijasida hosil bo`ladigan 

suvlardir. Bu fikrlar bilan bir qatorda A.F. Lebedev yer osti suvlarini 

infiltratsiya yo`li bilan hosil bo`lishini ham inkor qilmaydi. 

Ayrim tabiiy mintaqalarda kondensatsiya jarayoni yer osti suvlarini 

oziqlantirishda katta ahamiyatga ega. Masalan, Sharqiy Sibirda (Buryatiya, 

Markaziy Yakutiya) kondensatsion suvlarning yillik miqdori 20-80mm 
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oralig`ida  o`zgarib turadi. 

14.1-jadval 

Qoraqum sharoitida kondensatsiya jarayonida hosil bo`ladigan suv miqdori, mm 

Chuqurliklar, 

m 

Kondensatsion suvlar oqimi, 

yil/mm  

1,5 17,8 

2,0 2,5 

3,0 3,3 

6,0 2,1 

2,5 0,9 

13,0 0,2 

19,5 - 

27,0 - 

 

V.N. Kuninning (1963) hisoblariga ko`ra qoraqum sharoitida 

kondensatsiya jarayonida turli chuqurliklarda yiliga quyidagi 

miqdorlardagi kondensatsion suvlar hosil bo`lishi mumkin. L. N. 

Poberejskiyning (1977y.) ma'lumotlariga ko`ra arid iqlimli sug`oriladigan 

maydonlarda sizot suvlarining Atmosfera yog`inlari hisobiga oziqlanishi 

lyoss jinslarida sizot suvlarining chuqurligiga bog`liqligi  quyidagi 14.1 

jadvalda keltirilgan. 

 

Infiltratsiya nazariyasi 

Infiltratsion suvlar - Atmosfera yog`inlari va yer usti oqova suvlarining 

yerga sizib kirishi natijasida hosil bo`ladi. Infiltratsiya nazariyasiga asosan 

Atmosfera yog`inlari to`rt qismga bo`linadi. Birinchi qismi yer usti suvi 

oqimlarini hosil qiladi, ikkinchi bir qismi – bug`lanadi, uchinchisi – 

simliklar bilan iste'mol qilinadi va to`rtinchi qismi esa tog` jinslariga 

shimiladi. Yog`in suvlarining tog` jinslariga sizib kirishi yerning geologik 

tuzilishiga, jinslarning g`ovakligiga, yoriq va bo`shliqlariga bog`liq. 

  A.F. Lebedev kondensatsiya nazariyasini ishlab chiqish bilan bir 
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qatorda, tabiatda keng ko`lamda Atmosfera yog`inlarining aeratsiya 

mintaqasiga infiltratsiya bo`lishini va bu suvlar yer osti suvlarini 

oziqlantirishga sarf  bo`lishini ko`rsatdi. Infiltratsiya tezligi yog`inning 

miqdoriga va yer qobig`i yuqori qatlamining litologik tuzilishiga bog`liq. 

Yog`inning miqdori qanchalik ko`p bo`lsa, shunchalik ko`p suv erkin suv 

ko`rinishida tog` jinslariga sizib kiradi va yer osti suvlarini oziqlantirishga 

ketadi. Boshqacha aytganda, tog` jinslarining va tuproqlarning suv  

o`tkazuvchanligi qanchalik yaxshi bo`lsa, yog`in suvlarining shunchalik 

ko`p miqdori yer osti suvlariga yetib boradi.  

  Infiltratsiya jarayonida Atmosfera yog`inlari suvlari  o`z yo`lida suvni 

yomon  o`tkazadigan jinslar ustida yig`iladi va natijada yer osti suvlarining 

bir necha gorizontlarini hosil qiladi. Infiltratsiya jarayoni uzluksiz davom 

etmay, davriy ravishda Atmosfera yog`inlarining rejimiga, havoning va 

tog` jinslarining haroratiga bog`liq ravishda davom etadi.  

  Atmosfera yog`inlarining yer ostiga sizib kirishi juda murakkab 

jarayondir va qator tabiiy omillar ta'siri ostida iqlim (yog`inning jadallik 

miqdori, havoning harorati va boshqalar) geologik (tog` jinsi g`ovakligi, 

yoriqlari, suv  o`tkazuvchanligi), geomorfologik (relefning tavsifi, yer 

yuzining qiyaligi)  o`simliklar ta'sirida rivojlanadi. 

  Rossiya Federatsiyasining Yevropa qismi shimoliy va markaziy 

hududlarida yog`inning yillik miqdori 450-700mm ni tashkil qiladi va bu 

yerlarda ularning infiltratsiyasi uchun sharoit qulay, janubiy tumanlarda 

esa yog`inning miqdori oz va infiltratsiya tezligi 2-3 barobar sekin bo`ladi. 

  Markaziy Osiyo sharoitida yog`inning miqdori juda oz bo`lgani uchun 

yer osti suvlari deyarli infiltratsiya hisobiga oziqlanmaydi. Faqat tog` oldi 

va tog`lik hududlarda infiltratsiya hisobiga yer osti suvlari ko`payishi 

mumkin. Turli tabiiy mintaqalarda yillik Atmosfera yog`inlarining 5-40% 
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infiltratsiya orqali sizot suvlariga yetib borishi mumkin.  

  Arid iqlimli mintaqalarda Atmosfera yog`inlarning miqdori juda oz va 

bug`lanuvchanlik juda katta bo`lganligi uchun, sizot suvlari infiltratsiya 

hisobiga deyarli oziqlanmaydi. V.N. Kunin ma'lumotlari bo`icha 

Qoraqumda sizot suvlari Atmosfera yog`inlari hisobiga yiliga 25mm gacha 

ozuqa olishi mumkin. 

  D.M. Katsning (1959y.) ma'lumotiga ko`ra Buxoro viloyatida sizot 

suvlari 0,90m chuqurlikda joylashgan yerlarda, infiltratsiya hisobiga 30mm 

suv qo`shilishi mumkin va infiltratsiya 1,5 metr chuqurlikda deyarli sodir 

bo`lmaydi. 

14.2-jadval 

Sizot suvlarining Atmosfera yog`inlari hisobiga oziqlanishi 

 (yog`inning yillik miqdoriga nisbatan % hisobiga)  

Punktlar Yog`inning 

yillik miqdori, 

mm 

Sizot sublarining oziqlanishi (turli chuqurlikda, 

yog`inning yillik miqdoriga nisbatan % hisobida) 

1m 2m 3m 4m 

Toshkent  437 35,8 21,4 11,1 4,0 

Sirdaryo   305 31,6 18,9 9,8 3,5 

Qarshi  267 33,1 20,1 10,3 3,7 

 

Nihoyat sizot suvlari sug`orish dalalarida infiltratsiya jarayoni hisobiga 

katta miqdorda, sug`orish me'yorining 20-40% miqdorida ozuqa oladi. 

Hozirgi vaqtda yer osti suvlarining hosil bo`lishida, Atmosfera 

yog`inlaridan tashqari yer usti suvlari ham katta ahamiyatga ega ekanligi 

aniqlangan. 

Daryolarning quyi oqimida ko`p miqdordagi suvlar filtratsiyaga sarf 

bo`ladi. Quyi oqimlarda daryolar ko`p miqdorda yotqiziklar yotqizadi va 

vaqt  o`tishi bilan daryoning  o`zani atrof yerlarga nisbatan ko`tarilib 

qoladi. Shu sababdan yer osti suvlari daryo suvlarining hisobiga doimiy 

ravishda ko`payib turadi. 
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Bunday hodisa tog` yonbag`irlariga yaqin joylashgan va suvni yaxshi  

o`tkazuvchi shag`allardan tashkil topgan daryo oqimlarining tashilish 

konuslarida keng rivojlangan bo`ladi. 

 

Sedimentatsion suvlar nazariyasi 

Suv havzalari ostida hosil bo`lgan cho`kindilar o`ta bo`shak serg`ovak 

bo`ladi va ulardagi suvlarning miqdori 80-90% ga yetishi mumkin. 

  A.P. Lisitsin (1974 y.) ning hisoblariga ko`ra yiliga okean va dengizlar 

turli manbalardan tubiga 26 mlrd tonna cho`kindi yotqizilar ekan. Agar bu 

cho`kindilarning tabiiy namligi 70% ni tashkil qilsa, cho`kindilar 

tarkibidagi suv miqdori yiliga 60km3 tashkil qiladi. Bu suvlarning ko`pgina 

qismi cho`kma hosil bo`lgandan so`nggi birinchi yillarda havzaga 

qaytariladi. Keyinchalik cho`kindilarning qalinligi ortishi yoki 

sedimentatsiya jarayoni diagenez jarayoniga  tishi davrida cho`kindilar 

zichlanib boradi va birlamchi cho`kmadan tog` jinsi hosil bo`ladi. Zichlik 

ortib borishi bilan g`ovaklik ham kamayib boradi va natijada 

cho`kindilardan erkin suv siqib chiqarila boradi. Siqib chiqarilgan suvning 

bir qismi cho`kindi hosil bo`layotgan va cho`kma cho`kayotgan dengiz 

yoki chuchuk suvli havzaga qayta qo`shiladi. Gillardan siqib chiqarilgan 

suvlarning ko`pgina qismi kollektor-qatlamlarga (qumlar, qumtoshlar, 

qisman ohaktoshlar) o`tadi va cho`kindi hosil bo`layotgan maydonlar 

ko`tarilsa va quruqlikda aylansa, siqib chiqarilgan suvlar tabiatdagi 

suvning aylanma harakatiga qo`shiladi. 

  Cho`kindidan tog` jinsi hosil bo`lishi bilan va tog` jinslarining 

zichlanishi, mineralogik tarkibining va strukturasining  o`zgarishi 

bosqichida tog` jinslaridan bog`langan suvlar ajralib chiqa boshlaydi. Bu 

jarayonning tezlashuviga haroratning 300oC dan 2000oC gacha ko`tarilishi 
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sabab bo`ladi va deyarli gil zarrachalari yuzasidan yuzaning tortish 

hisobiga joylashgan suvlarning deyarli hammasi ajralib chiqadi va erkin 

holatga  o`tadi. Yuqorida joylashgan qatlamlarning bosimi ortishi tufayli 

bu suvlar suv  o`tkazuvchanligi yuqori jinslarga siqib chiqariladi, gil 

zarralari yuzasidan mustahkamrok bog`langan suvlarning siqib chiqarilgan 

qismi esa katagenez mintaqasigacha (60km gacha) davom etadi. 

  Bu qadimiy dengiz cho`kindilari yotqiziqlari hosil bo`lishi va 

metamorfizm jarayonlarida tog` jinslarining zichlashuvi natijasida siqib 

chiqarilgan suvlar sedimentatsion (qoldiq) suvlar deb yuritiladi.  

Sedimentatsion suvlar yuqori minerallashuvga ega va ularda erigan 

tuzlarning miqdori 150-300 g/litrga yetishi mumkin. Sedimentatsion 

suvlarda erigan tuzlardan xlorli natriy tuzi ko`p uchraydi. Ilgari taklif 

qilingan gipotezalarga asosan, bu yuqori minerallashuvga ega bo`lgan 

suvlar qadimiy dengiz suvlarining qoldig`i hisoblanadi. Bu suvlar dengiz 

havzalarida cho`kindi yotqizilishi bilan bir vaqtda hosil bo`lgan va  o`z 

tarkiblarini hozirgi vaqtgacha  o`zgarmas tarkibda saqlab kolishgan. V.I. 

Vernadskiy, N.K. Ignatovich, G.N. Kamenskiy, K.I. Markov, A.M. 

Ovchinnikovlarning fikricha, ma'lum tabiiy sharoitda katta chuqurliklarda, 

katta haroratda va bosimdagi  o`zgargan sho`r dengiz suvlari saqlanib 

qolishi mumkin deb hisoblaydi. Ularning fikricha, tabiiy sharoitda dengiz 

suvlari keng tarqalgan. Ular cho`kindi hosil bo`lishi bilan bir vaqtda yoki 

ilgari hosil bo`lgan dengiz cho`kindilariga sizib kirishi va cho`kindi 

diagenezi jarayonida metamorfizatsiyaga uchrashi mumkin. A. Sulin, M.E. 

Altovskiy, D.S. Korjinskiy va boshqalar sho`r nomokop suvlarining hosil 

bo`lishiga va shakllanishiga dengiz suvining ishtirokini qisman yoki 

butunlay inkor qiladilar. 
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Yuvenal suvlar nazariyasi 

 Bu nazariya yer osti suvlarining paydo bo`lishini, yerning katta 

chuqurliklarida uning ichki endogen kuchlari ta'siri ostida sodir bo`ladi deb 

tushuntiradi. 1902 yilda avstriyalik geolog E. Zyuss yuvenal suvlar 

nazariyasini taklif qildi. Uning fikricha ko`pgina mineral suvlar, ayniqsa 

issiq va gazli suvlar magmadan suv bug`ining ajralib chiqishi va ularni 

sovuq mintaqalarda kondensatsiyaga uchrashi natijasida hosil bo`ladi. Bu 

suvlar yerning chuqur tektonik yoriqlari va darzlari orqali yer yuzida 

mineral buloqlar ko`rinishida paydo bo`ladi deb tushuntiradi. Oxirgi 

vaqtlardagi ilmiy tadqiqotlar (N.N. Slavyanov, A.M. Ovchinnikov, S.I. 

Naboko) natijalari shuni ko`rsatadiki, katta chuqurliklarda joylashgan 

termal va mineral suvlar yer qobig`ining yuqori mintaqalari bilan yaqin 

bog`langan va Atmosfera yog`inlari va dengiz suvlari hisobiga hosil 

bo`lgan. Hozirgi vaqtda ko`pgina olimlar magmadan yuvenal suvlarining 

hosil bo`lishini inkor qilmaydilar, lekin yer osti suvlari umumiy 

muvozanatida ular juda oz miqdorni tashkil qilishini ta'kidlaydilar. 

Yuvenal suvlar nazariyasini keyingi vaqtlarda akad. A.P. Vinogradov  o`z 

asarlarida rivojlantirdi va maxsus tajribalar  o`tkazdi. Laboratoriya 

sharoitida yer mantiyasi moddasining erishi va ulardan gaz ajralishi 

jarayonini tikladi. Tajriba natijasida, birinchi vodorod ajralib chiqishi, 

so`ngra suvda erigan gazlar (H2S) ajralib chiqishini isbot qildi. Bu 

birikmalar so`ngra Dunyo okeanini va yer Atmosferasini hosil qilgan. 

Shunday qilib suv va gazlar mantiya moddasining qizdirib erigandagi 

ajralib chiqqan maxsulotidir. Boshqacha qilib aytganda yuvenal suvlar - 

magmadan ajralib chiqqan suvlar bug`larining kondensatsiyasi natijasida 

chuqurlikda hosil bo`ladigan suvlardir. 

O`tgan zamonlarda bizning planetamizda ko`p sonli vulqonlar harakat 
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qilgan, shuning uchun planetamizning butun yuzasini erish va gaz ajralib 

chiqish jarayoni qoplagan. Shuning uchun okean suvlari yerning chuqur 

qismlaridan suvning ajralib chiqishi hisobiga hosil bo`ladi deb ta'kidlaydi 

A.P. Vinogradov. Tarixiy davrlarda yer yuzida tarqalgan yuvenal suvlar 

miqdori planetamizning suv qobig`ini hosil qilish uchun yetarli ekanligi 

hisoblar orqali isbot qilindi. Hozirgi vaqtda ham yuvenal suvlar hosil 

bo`layotganligini vulqonlarning faoliyatini kuzatish ko`rsatayapti. Shunday 

qilib, yuvenal suvlar nazariyasi tarafdorlari planetamizning suv qobig`ini 

va boshqa suv qatlamlarini hosil qilishda yuvenal suvlarni asosiy manba 

deb hisoblaydilar. 

  A.N. Semixatov (1947 y.) yer osti suvlarini hosil bo`lishi tarixini  

o`rganib, fanga "Gidrogeologiya davri" tushunchasini kiritdi. Hozirgi 

vaqtda yer osti suvlarining hosil bo`lishini ma'lum bir geologik davrda 

sodir bo`ladigan, ikki bosqichda  o`tadigan jarayon deb tushuniladi. 

Birinchi bosqich sedimentatsion – diagenetik bosqich – bunda yerlarning 

pasayishi va cho`kmalar hosil bo`ladi va sedimentatsion suvlar hosil 

bo`ladi; ikkinchi bosqich infiltratsion (kontinental) – bunda hududlarning 

ko`tarilishi, turli suvlarning aralashuvi va sedimentatsion suvlarning 

buzilishi ro`y beradi. 

  Hozirgi vaqtda yer osti suvlarining ko`p tasnifnomalari mavjud, chunki 

yer osti suvlarining joylashish sharoiti murakkab, turli tuman va turli 

turdagi yer osti suvlarini ekspluatatsiya qilishga qo`yiladigan talablar turli-

tumandir. Yer osti suvlari paydo bo`lishi, joylashish sharoiti, gidrodinamik 

ko`rsatkichi, suvli qatlamlarning litologik tuzilishi, suvli qatlamlarning 

yoshi va boshqa belgilariga qarab sinflarga bo`linadi. Biz ishlab 

chiqarishda keng qo`llaniladigan tabiiy sharoitni to`liqroq hisobga olgan 

yer osti suvlarining joylashish sharoiti bo`icha tuzilgan A.M. Ovchinnikov 
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va P.P. Klimentovning tasnifnomasini ko`rib chihamiz. Bu tasnifnomada 

yer osti suvlari joylashish sharoiti bo`icha 3 sinfga bo`linadi:  

1) aeratsiya mintaqasi suvlari;  

2) sizot suvlari;  

3) artezian suvlari.  

 Aeratsiya mintaqasidagi suvlar bahor faslida hosil bo`lib odatda 

vaqtinchalik bo`ladi. Bu suvlar uchun suv  o`tkazmaydigan qatlam 

vazifasini suvni yomon  o`tkazadigan linzasimon qatlamlar (qumoq tuproq, 

gilli tuproq va boshqalar)  o`taydi. Sizot suvlari yer yuzasidan uncha katta 

bo`lmagan chuqurliklarda joylashgan birinchi suv o`tkazmaydigan 

qatlamlar ustida joylashadi. Sizot suvlari odatda bosimsiz bo`ladi. Artezian 

suvlari – bosimli suvlarga kiradi. Keng maydonda katta chuqurliklarda suv  

o`tkazmaydigan qatlamlar orasida joylashgan bo`lsa, artezian suvlari 

deyiladi. Agar suvlar, qatlamlarning yuqori hamda ostki qismida suv  

o`tkazmaydigan qatlamlar bilan chegaralangan bo`lsa va suv  o`tkazuvchi 

qatlam to`liq to`yinmagan bo`lsa, ularni qatlamlararo bosimsiz suvlar 

deyiladi.  

 

14.4. Tog` jinslaridagi suvlarning turlari 

 Tog` jinslaridagi suvlarning turlari (prof. A.F. Lebedev 

sinflashtirishi): 

  1) bug`simon – suv  bilan egallanmagan aeratsiya zonasida joylashgan 

bo`lib, bug`lar elastikligi farqi natijaksida harakatlanadi. Gruntlarning 

namlik taqvimida (rejimida) katta rol  o`ynaydi; 

  2) gigroskopik – zarrachalar sirti bilan mustahkam bog`langan suv. 

Tog` jinsi bilan muloqotda bo`lganda issiqlik ajralib chiqadi, bu hodisa 

ushbu turdagi suvlarning boshqalaridan ajratib turuvchi belgisidir. Bu 
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suvlar bir zarrachadan boshqasiga ko`chib o`ta olmaydi, zarrachadan 

ajralgan paytda bug`ga aylanadi; 

  3) plenkali – bo`sh bog`langan suvlar, zarrachalar sirtlarida plyonka 

hosil qiladi, plyonkaning qalinligi zarrachalarning moddiy tarkibi va 

ularning yirikligiga bog`liq. Gigroskopik suvlardan farqli ravishda bunday 

suvlar zarrachadan zarrachaga, qalin plyonkadan yupqa plyonkaga  o`tish 

qobiliyatiga ega. Gilli gruntlarning xususiyatlariga ta'sir ko`rsatadi 

(yopishqoqlik, bo`kish, kirishish, plastiklik); 

  4) erkin: 

     a) kapillyar – sirt tarnaglig kuchlar ta'sirida kapillyarlar bo`ylab 

yuqoriga ko`tariladi, poydevorlarni namlaydi, asos gruntining 

mustahkamligini pasaytiradi; 

   b) gravitatsion – oddiy yer osti suvi bo`lib, gidrostatik, erituvchanlik va 

muvozanatlashtiruvchi ta'sirga ega; 

  5) kristallizatsion va kimyoviy bog`liq – minerallarning kristallik 

panjarasi tarkibiga kiradi; 

  6) muz – qattiq holatdagi suv. 

 

14.5. Yer osti suvlarining fizik xususiyatlari va kimyoviy tarkibi 

Gidrogeologik izlanishlarda yer osti suvlarining quyidagi xususiyatlari 

aniqlanadi: 

  1) harorati: 

  – sovuq (20oC dan past); 

  – iliq  (20-40oC); 

  – issiq (40oC dan yuqori); 

  2) rangi – rang etaloniga solishtirilgan holda aniqlanadi, tarkibidagi 

aralashmalarga bog`liq. Asosan rangsiz; 



 176 

  3) shaffofligi – tarkibidagi mexanik aralashmalar, kolloidlar va organik 

moddalarga bog`liq. Balandligi 30-40sm bo`lgan silindrik idishga suv 

solinib, uning loyqalanishi orqali shaffofligi sm larda aniqlanadi. 

Silindrning tubiga yozuv joylashtirilib, to uning shrifti aniq ko`ringunga 

qadar suv sathi pasaytiriladi; 

  4) hidi – besh balli shkala bo`icha aniqlanadi. Odatda hidi bo`lmaydi. 

Tarkibida oltingugurt vodorod bo`lsa, aynigan tuxum hidini beradi; 

  5) ta'mi – suvda erigan mineral moddalar, gazlar va aralashmalar ta'm 

beradi: xlorli natriy – sho`r; magniy sulfat - achchiq; temir tuzlari - taxir, 

siyox ta'mi; organik moddalar - shirin. 

Suvda erigan mineral moddalar yig`indisiga umumiy mineralizatsiya 

deyladi. 

   Tarkibidagi tuz miqdoriga ko`ra yer osti suvlari quyidagicha bo`linadi: 

   a) chuchuk – tuz miqdori – 1g/l gacha; 

   b) past tuzli – tuz  miqdori  – 1...10g/l gacha; 

   c) sho`r – tuz  miqdori – 10...50g/l gacha; 

   d)  o`ta sho`r – tuz  miqdori – 50g/l dan ortiq. 

   Mineralizatsiya harakteri bo`icha quyidagicha bo`linadi: 

– xloridli – NaCl, MgCl2, CaCl2; 

– sulfatli – Na2SO4, MgSO4, CaSO4; 

– gidrokarbonatli – NaHCO3, Mg(HCO3)2, Ca(HCO3)2.  

  Kalsiy va magniy tuzlari yer osti suvlariga maxsus qattiqlik 

xususiyatlarini ato etadi. 

  Tarkibida Ca va Mg ionlarining miqdoriga ko`ra suvning xususiyatiga - 

suvning bikirligi deyiladi. 

 Bikirligi bo`icha suv quyidagicha taqsimlanadi: 

1. Yumshoq – bikirligi 3mg ekvdan kam; 



 177 

2.  O`rtacha bikirlikdagi – bikirligi 3...6mg ekv; 

3. Bikir – bikirligi 6...9mg ekv; 

4.  O`ta bikir – bikirligi 9mg ekv dan ortiq. 

1 mg ekv bikirlik deb 1 litr suvda 20,04mg kalsiy ioni 12,16mg magniy 

ioni bo`lgan suvga ataladi. Bikrlik vaqtnchalik yoki doimiy bo`lishi 

mumkin. Suvning minerallashish darajasi va harlakteri uning  beton va 

metallga nisbatan tajovuzkorligiga (агрессивность) o`z ta'sirini  o`tkazadi. 

Tajovuzkorlik quydagi turlarga bo`linadi: 

1) ishqoriy – betondagi ohakning erishi va chiqarilishi sodir etiladi; 

suvda HCO3 – ionlarining kam miqdorda bo`lgan holda vujudga keladi; 

2) umumkislotali – pH vodorod ko`rsatkichining pastligi bilan  bog`liq 

bo`lib, natijada betondan ohakning chiqarilishi yuzaga keladi; 

3) karbonat kislotali – CO2  karbonat kislotasi ta'sirining natijasida 

sodir etiladi; 

4) sulfatli – suv tarkibida SO4
2- sulfatning mavjudligi bilan bog`liq. 

Yangi birikmalarning kristallanishi bilan bog`liq bo`lib, beton hajmining 

ortishiga va uning yemrilishiga olib keladi; 

5) magnezial – sulfatliga o`xshash, beton tarkibida Mg2+ ko`p bo`lgan 

suvning ta'sirida uning yemirilishiga olib keladi. 

Tajovuzkorlikka qarshi qurashishda maxsus sementlardan 

foydalaniladi, yer osti konstruksiyalari gidroizolyatsiyalanadi, grunt suvlari 

sathi pasaytiriladi va h.k. 

 

14.6. Yer osti suvlarini sinflarga ajratish 

– joylashish sharoitlari bo`icha – verxovodka, grunt suvlari, plastlararo, 

karstli, yoriqlardagi suvlar. 

Verxovodka – tog` jinslarining suv  o`tkazuvchi plastlarida joylashgan 
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suv ushlab turuvchi linzalarda hosil bo`ladigan vaqtinchalik suvli 

gorizontlar. 

Grunt suvlari – yer ostidagi birinchi suv ushlab turuvchi qatlamlarda 

joylashgan doimiy suvli gorizontlar.Plastlararo suvlar – ikkita suv  

o`tkazmaydigan qatlamlar orasida joylashgan suvli gorizontlar. 

Karstli va yoriqlardagi suvlar – tog` jinslarining karstli bo`shliqlari va 

yoriqlarda joylashgan suvlar. 

 

56-rasm. Yer osti suvlarining joylashishi 

1 – suv o`tkazuvchi jinslar; 2 – suv o`tkazmaydigan jinslar; 3 – verxovodka; 4 – grunt suvlari; 

5 – plastlararo suvlar 

– gidravlik alomatlari bo`yicha – bosimli, bosimsiz. Bosimlilik  

o`radagi suvning  o`zini tutishi bilan aniqlanadi. 

Plastlararo suvga – artezian suvi deyiladi. 

 

  

57-rasm. Artezian suvi: 

 1 – oziqlanish sohasi; 2 – suv ushlab turuvchi qatlamlar; 3 – suv yuruvchi qatlam; 4 – suv  

chiquvchi quduq; 5 – bosim balandligi; 6 – pezometrik sath 
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Bosimsiz yer ost suvlarining sirtiga ko`zgu deyiladi. Yer sirtidan 

ko`zgugacha bo`lgan masofa h – yer osti suvlarining joylashish 

chuqurligidir. Suv yuruvchi gorizontni ko`zgu ikki zonaga bo`ladi: 

aeratsiya va to`yinish.  

  Ko`zgu tepasidagi birinchi zonada kapillyar gardish joylashgan. hk – 

kapillyar balandlik (qumli joylarda birnecha sm dan suglinka va lyosslarda 

2...4m gacha).  

  Suv ushlab turuvchi gorizontning sekin-asta nurashi sohasiga uning 

bo`shash sohasi yoki zah qochish sohasi deyiladi. Bu yerda buloqlar paydo 

bo`ladi. 

 

   

58-rasm. Suv ushlab turuvchi gorizont 

 

Quduqning pastlashuvchi sohasiga depression egri chiziq yoki 

depression sirt deyiladi. 

 

59-rasm. Grunt quduqining depression egri chizig`i: 
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 N – boshlang ìch sath; h0 – suvning quduqdagi eng pastki sathi; So – suv  

sathining pasayish miqdori; r – quduq radiusi; R – depressiya radiusi 

 Ko`zguning nishablik me'yori – bu bosimli yoki gidravlik gradiyent 

2

21 HH
I


  dir. I kattalik yer osti suvlarining harakat tezligini aniqlaydi 

(bildiradi). 

 

   60-rasm. Depression voronkalar: 

 a - quduqdan kam miqdorda suv chiqarib tashlanganda; b - suv shiddat bilan chiqazilgan 

holda 

 

Bosimli yer osti suvlarining qazilma va yer ostida ko`tarilish 

balandligiga p‟ezometrik sath deyiladi. 

 

Yer osti suvlarining taqvimi 

Yer osti suvlarining taqvimi deb, ularning joylashish chuqurligi, 

yo`nalishi, harakat tezligi va minerallashish darajasining vaqt davomida  

o`zgarishi tushuniladi. Inshootlarni loyihalashda yer osti suvlarining 

minimal va maksimal joylashish chuqurliklarini bilish zarur.  

  Joylashish chuqurligiga ta'sir etuvchi faktorlar: iqlim, meteorologik, 

gidrologik, inson faoliyati. 

  Yer osti suvlarining taqvimini  o`rganish usullari: 

1) yer osti suvining sathini  o`lchash (skvajinada, shurfda); 

2) gidroizobat harlitasini tuzish – yer  osti suvlarining bir xil joylashish 
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chuqurliklarini birlashtiruvchi chiziqlar; 

3) gidroizogips xaritasini tuzish – ko`zguning bir xil belgili nuqtalarini  

birlashtiruvchi chiziqlar; 

4) 3 quduq usuli; 

5) indikatorlar usuli. 

  Tuproq suvlari deb, tuproq qatlamiga joylashgan  o`simlik ildiz 

tizimining oziqlanishida ishtirok etadigan, Atmosfera bilan uzviy 

bog`langan va tagidan osma sizot va sizot suvlari bilan chegaralangan yer 

osti suvlariga aytiladi. 

  Hududning geografik joylanishiga, tuproqlarning turiga, iqlim 

sharoitiga qarab, tuproq qatlamining qalinligi 1,3 - 1,5m va undan ortiq 

bo`lishi mumkin. 

  Tuproqlar va tog` jinslarining tarkibida mustahkam va bo`sh 

bog`langan, kapillyar va erkin suvlar joylashadi. Erkin suvlar vaqtinchalik 

va doimiy suvlarga bo`linadi. 

  Vaqtinchalik erkin suvlar sizot suvlari chuqur joylashganda, atmosfera 

yog`inlari erigan qor va sug`orish suvlarining infiltratsiyasi davrida 

kuzatiladi. Doimiy erkin suvlar botqoqlik va tuproqlarda sizot suvi yer 

yuziga yaqin joylashgan sharoitda tarqaladi.  O`simliklar asosan erkin va 

kapillyar suvlardan oziqlanadilar. O`simliklar bo`sh bog`langan suvlarni 

yomon o`zlashtiradi, mustahkam bog`langan suvlardan esa umuman 

oziqlanmaydi, chunki bu suvlar va tuproq zarralari bir-birlari bilan  o`zaro  

o`simlik ildiz tizimining suv so`rish kuchidan katta bo`lgan molekulyar 

kuchlar bilan mustahkam bog`langan bo`ladi. 

  Tuproqdagi erkin va kapillyar suvlar alohida xususiyat belgilariga ega:  

  1) aeratsiya mintaqasida joylashgan;  

  2) haqiqiy harakat tezligi katta emas (0,5-3,0m/kun);  
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  3) suvning harakati laminar harakterga ega va Darsi qonuniga 

bo`ysunadi;  

  4) tabiatda suvning aylanma harakatida qatnashadi;  

  5) botqoq va torf tuproqlarida barqaror rejimli bo`ladi;  

   6) o`ziga xos kimyoviy tarkibga ega va tarkibida tuproqka sariq, 

sarg`ish rang beradigan koramtir, qora yuqori konsentratsiyali organik 

kislotalar (gumin, fulvin) bo`ladi.  

  Tuproq suvlari sizot suvlarining kimyoviy tarkibining shakllanishiga 

katta ta'sir ko`rsatadi. Bu jarayonni tuproq tarkibida turli tuzlar, kolloidlar 

va gazlar mavjudligi bilan tushuntirsa bo`ladi. Tuproq tarkibida kamayib 

borish tartibi bilan SiO2, Al2O3, Fe2O3, K2O, Na2O, MgO, CaO; karbonatli 

tuproqlarda esa CaO, CO2; tuzli tuproqlarda Cl, SO4, CaO tarqalgan 

bo`ladi. 

  Tuproqdan sizib  o`tayotgan yog`in suvlarining tarkibida natriy ko`p 

bo`lgani uchun ular bilan tuproq tarkibidagi kalsiy  o`rtasida kation 

almashinuv reaksiyasi sodir bo`ladi. 2NaHCO3+Ca↔Ca (HCO3) 2+2Nа 

suv gidrokarbonat-natriyli turdan gidrokarbonat-kalsiyli turga aylanadi. 

  Sizot suvlari yer yuziga yaqin joylashgan bo`lsa, tuproqlarda namlik 

me'yoridan ortiq to`planadi, havo almashinish jarayoni buziladi, 

tuproqlarda tiklanish jarayoni va botqoqlanish rivojlanadi. Sizot 

suvlarining bug`lanishi tuproqlarda Ca, Mg sulfatlari, Ca, Mg, Na, P 

xloridlarining to`planishiga olib keladi. 

  Yer osti suvlari chuqur joylashgan bo`lsa, tuproq suvlari sizot suvi va 

osma sizot suvi qatlamlariga turli tuzlarni tashib  o`tadi va sizot suvlarining 

kimyoviy tarkibini  o`zgartiradi. 

  Gidrogeologik qidiruv ishlari vaqtida tuproq suvlari, tuproqlarning 

turlari va tarkiblari, yerlarni quritish va sug`orish maqsadlari uchun  
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o`rganiladi. Sizot suvlarini va sizot suvlarining  o`zgarish qonuniyatlarini  

o`rganish uchun ham tuproq suvlari  o`rganiladi. 

  Osma sizot suvlari deb, atmosfera yog`inlari va boshqa yer usti 

suvlarining sizib  o`tishi natijasida suv  o`tkazmaydigan yoki suvni yomon  

o`tkazadigan tog` jinslari qatlamlari va linzalari ustida joylashgan, atrofini 

suvni yaxshi  o`tkazuvchi g`ovakli va yoriqli jinslar  o`rab olgan, aeratsiya 

mintaqasidagi doimiy bo`lmagan suvli qatlamlarga aytiladi. Yerning 

kesimida osma sizot suvlari sizot suvining sathidan yuqorida joylashadi. 

Osma sizot suvlarining shakllanishiga yerning relefi katta ta'sir 

ko`rsatadi. Tik qiyalik releflarda Atmosfera yog`inlarining asosiy qismi yer 

usti suvi oqimlarini hosil qilishga sarflanadi va ozgina qismi aeratsiya 

mintaqasiga sizib  o`tadi. Osma sizot suvlari bunday hududlarda 

uchramaydi yoki juda qisqa muddat mavjud bo`lishi mumkin. Yassi 

suvayirgich va tekis cho`l hududlarida va daryo terrasalari yuzida uzoq 

muddat mavjud bo`ladigan, ko`p miqdordagi osma sizot suvlari hosil 

bo`lishi uchun qulay sharoit mavjud. Bu suvlar yog`in ko`p bo`lgan 

hududlarda xo`jalik suv ta'minotiga yetarli miqdorda bo`ladi. 

  Osma sizot suvlari quyidagi asosiy belgilarga ega:  

  1) tarqalish maydoni chegaralangan;  

  2) iqlim ta'sirida suvlarning sathi, tarkibi va miqdori keskin  o`zgaradi;  

  3) yer yuzasiga yaqin joylashganligi sababli, tuproq, botqoqlik va sanoat 

suvlari bilan tez va oson ifloslanadi;  

  4) ko`p hollarda doimiy uzoq muddatli suv ta'minoti uchun yaroqli 

emas;  

  5) sizot suvlarini oziqlantirishda ishtirok etishi yoki to`liq bug`lanishga 

sarf bo`lishi mumkin. 

  Osma sizot suvlarining mavjud bo`lib turish vaqti, suvni yomon  
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o`tkazadigan jins qatlamlari tarqalish maydonining kattaligiga, qalinligiga 

va oziqlanish sharoitiga bog`liq. Suv  o`tkazmaydigan jins qatlamlari, 

maydonining kattaligi va qalinligi kichiq bo`lsa, osma sizot suvlari qisqa 

muddat mavjud bo`lib turadi. 

  Shu qisqa vaqt ichida osma sizot suvlari suvni yomon  o`tkazadigan 

qatlam linzalari orqali sizib  o`tadi yoki bu qatlamning atrofidan oqib 

tushadi. Linzalar maydonining kattaligi va qalinligi ortishi bilan osma sizot 

suvlarining mavjud bo`lib turish muddati uzayadi. Osma sizot suvlari yer 

yuziga yaqin joylashgan bo`lsa, suvlarning asosiy qismi bug`lanishga sarf 

bo`ladi. 

  Osma sizot suvlaridan qishloq joylaridagi ayrim xo`jalik va kichiq 

korxonalarning suv ta'minotida foydalanish mumkin. Osma sizot suvining 

sifati, tarkibi turli hududlarda turlicha bo`ladi.  Namgarchilik ko`p 

hududlarda ularning minerallashuvi kuchsizroq va gidrokarbonat-kalsiyli, 

janubiy hududlarda esa kuchli minerallashgan va xlor-natriyli tarkibga ega 

bo`ladi. 

  Shahar va boshqa aholi yashaydigan hududlarda bu suvlar yer yuziga 

yaqin joylashganliklari uchun kuchli ifloslangan bo`ladi. 

Issiq iqlim sharoitida yerlarni sug`orilishi natijasida aeratsiya 

mintaqasida osma sizot suvlari to`planadi, agar ularning minerallashuvi 

kuchli bo`lsa, sug`oriladigan maydonlar dog`-dog` bo`lib sho`rlaydi va  

o`simliklar nobud bo`ladi. Sug`oriladigan maydonlarning hamma yerlarida 

osma sizot suvlari hosil bulavermaydi. Osma sizot suvlari hosil bo`lishi 

uchun sizib o`tuvchi suvning miqdori (ω=1m2, I=1 bo`lsa) suv  

o`tkazmaydigan linzalarni tashkil qilgan tog` jinsining filtratsiya 

koeffitsiyentidan katta bo`lishi kerak (W>K). 

Yer osti suvlarining qurilishdagi roli: 
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1) qurilish ishlari sharotini murakkablashtiradi; 

2) temir va avtomobil yo`llari ko`tarmalarining mustahkamligi 

pasayishi darajasigacha namlanishi; 

3) kommunikatsiyalar, yerosti xonalari va yerto`lalarning suv ostida 

qolishi; 

4) inshootlar turg`unligining pasayishiga olib keluvchi geologik 

jarayonlarning kechishi: ko`chkilar, karstlar, suffoziya, oquvchanlik, 

cho`kish va shu kabilar; 

5) minerallashgan yer osti suvlarining qurilish materiallarga ta'siri. 

 

Nazorat savollari  

1. Suv tabiatda qanday tarqalgan? 

2. Gidrosfera suvlarining joylashish tartibini tushuntiring? 

3. Tabiatdagi suvlarning aylanma harakati qanday ahamiyatga ega? 

4. Yer yuzasida suvlar qanday taqsimlangan? 

5. Chuchuk suv zaxiralarining asosiy qismi qayerda to`plangan? 

6. Yer qobig`da suvlar qanday ko`rinishlarda va holatlarda uchraydi? 

7. Tabiatda suvlarning aylanma harakati qanday ko`rinishda bo`ladi? 

Ularga tushuncha bering. 

8. Yer osti suvlarining paydo bo`lishi to`g`risidagi qadimgi 

faylasuflarning fikrlari qanday bo`lgan? 

9. Hozirgi vaqtda yer osti suvlarining hosil bo`lishi to`g`risidagi 

nazariyalarni izohlab bering? 

10. Birinchi bo`lib yer osti suvlarining kondensatsiya yo`li bilan paydo 

bo`lish nazariyasi kim tomonidan ta‟riflangan va qanday ma'noga ega? 

11. A.F. Lebedev kondensatsiya yo`li bilan suvning paydo bo`lish 

nazariyasiga qanday  o`zgartirishlar kiritdi? 
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12. Infiltratsiya nazariyasiga ko`ra atmosfera yog`inlari necha qismga 

bo`linadi va qanday ma'noga ega? 

13. Arid iqlimli mintaqalarda nima uchun sizot suvlari infiltratsiya 

hisobiga kam ozuqa oladi? 

14. Sedimentatsion suvlar nazariyasi to`g`risidagi fikrlarni izohlang? 

15. Yuvenal suvlar qanday paydo bo`ladi (E. Zyuss, N.N. Slavyanov, 

A.M. Ovchinnikov, S.I. Nabokov,  A.P. Vinogradovlarning ma'lumotlariga 

ko`ra)? 

16. Gidrogeologiya  fani nimani  o`rganadi? 

17. Yer osti suvlari kelib chiqishi bo`icha qanday sinflanadi? 

18. Tog` jinslari tarkibida qanday suvlar mavjud? 

19. Tog` jinslarining suvli xususiyatlarini aytib bering. 

20. Yer osti suvlarining qurilish materiallariga nisbatan tajovuzkorligi 

nimadan kelib chiqadi? 

21. Joylashish sharoitlari bo`icha suvlarning turlarini keltiring. 

22. Gidravlik alomatlari bo`icha yer osti suvlari qanday sinflarga 

bo`linadi? 

23. Grunt suvlari ko`zgusi nima? 

24. Yer osti suvlarining oziqlanishi, tarqalishi va pasayishiga nima deb 

ataladi? 

25. Yer osti suvlari taqvimi deganda nimani tushunasiz? 

26. Yer osti suvlarining joylashish chuqurligiga qanday faktorlar ta'sir 

etadi? 

27. Yer osti suvlari taqvimini  o`rganish usullarini keltiring? 

28. Yer osti suvlarining qurilishdagi ahamiyati? 

29. Sizot suvlari deb nimaga aytiladi? 

30. Sizot suvlarining joylashish sharoitlari qanday omillarga bog`liq? 
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31. Suv  o`tkazmaydigan qatlam deb nimaga aytiladi? 

32. Sizot suvining oqimi deb nimaga aytiladi? 

33. Nima uchun sizot suvlari bosimsiz erkin yuzaga ega bo`ladi? 

34. Depression yuza deb nimaga aytiladi? 

35. Sizot suvlari qanday  o`ziga xos belgilarga ega? 

 

15. FILTRATsIYa HAQIDA ASOSIY TUShUNChALAR. 

FILTRATsIYaNING ASOSIY qonuni 

REJA 

15.1. Yer osti suvlari dinamikasi asoslari  

15.2. Filtratsiyaning asosiy qonuni 

15.3. Grunt suvlari sathini pasaytirish usullari 

15.4. Gidrogeologik rayonlashtirish uchun yer osti suvlari joylashish 

chuqurligi xaritasini tuzish. 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Yer osti suvlari, dinamika, grunt suvlari, gidrogeologiya, filtratsiya, 

gidravlik holat, filtratsiya koeffitsiyenti, gidravlik gradiyen, tajriba 

maydonchasi, shurf tubi, qoziq, harorat, suv sarfi,  to`yinish  zonasi, shurf  

markazi, suv ko`zgusi. 

 

15.1. Yer osti suvlari dinamikasi asoslari 

 Yer osti suvlari dinamikasi – gidrogeologiyaning yer osti suvlari 

harakat qonunlarini  o`rganuvchi bo`limi. 

 

15.2. Filtratsiyaning asosiy qonuni 

Yer osti suvlarining to`yinish zonasidagi harakatiga   filtratsiya 
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deyiladi. Harakatlanayotgan suv massasi filtratsion oqimni vujudga 

keltiradi. 

Filtratsion oqimlarning sinflanishi: 

– harakat tabiati bo`yicha – tartibli (oqimning barcha elementlari: 

tezlik, sarf, yo`nalish – vaqt davomida  o`zgarmaydi), tartibsiz (oqimning 

barcha elementlari: tezlik, sarf, yo`nalish – vaqt davomida  o`zgaradi); 

– gidravlik holati bo`icha – bosimsiz (suv  o`tkazuvchi plast kesim 

yuzasining bir qismi suv ostida qoladi), bosimli  (suv  o`tkazuvchi plast 

kesim yuzasi to`liq qismi suv ostida qoladi); 

– filtratsiya taqvimi bo`icha – laminar (parallel-oqim harakati), 

turbulent (uyurma hosil bo`ladi, oqimlar kesishadi). 

Yer osti suvlari harakati asosan laminar filtratsiya qonuniga bo`ysinadi 

(Darsi qonuni – 1856 y.), bunga asosan filtratsiya tezligi gidravlik 

gradiyentga to`g`ri  proporsionaldir 

v = kf*I. 

Bosimli yoki gidravlik gradiyent deb  bosimlar farqi ΔH ning filtratsiya  

yo`li uzungligi  l ga nisbatiga aytiladi: 

l

HH

l

H
I 21 


 . 

 

61-rasm. Filtratsion oqim 

 

Filtratsiya koeffitsiyenti kf (sm/sek, m/sek) – qiymati jihatdan bosimli 

gradiyent I=1 bo`lganda filtratsiya tezligiga teng. 
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Kam suv  o`tkazuvchan gruntlarda boshlang`ich gradiyent I0 to`g`risida 

tushuncha qo`llaniladi. Filtratsiya boshlangan vaqtdagi gradiyentga 

boshlang`ich gradiyent deyiladi. 

Filtratsiya koeffitsiyentiga ta'sir etuvchi faktorlar: 

– granulometrk tarkib (siniq parchalari qanchalik yirik bo`lsa, kf 

shunchalik katta bo`ladi); 

– tog` jinslarining zichligi (zichlik qanchalik katta bo`lsa, kf shunchalik 

kichiq bo`ladi); 

– tog` jinsining tuzilishi (ayrim tog` jinslari anizotrop tuzilishga ega, 

shuning uchun kf turli yo`nalishlarda turlichadir, masalan - lyosslar); 

– filtrlanuvchi suvning harorati (suvning harorati ortishi bilan kf 

o`rtadi, chunki bunda suvning qovushqoqligi kamayadi). 

Filtratsiya koeffitsiyentini aniqlash usullari: 

– hisobiy – taxminiy bo`lib loyhalashning boshlang`ich bosqichlarida 

foydalaniladi; kf empirik formulalar bo`icha aniqlanadi, bunda kf 

granulometrik tarkib, g`ovaklilik va birjinslilik bilan bog`lanadi; 

– laboratoriya – filtratsion asboblarda bo`lajak qurilish maydonlaridan 

olingan namunalardan foydalaniladi; 

– dala sharoitlarida – kf bevosita tog` jinslari joylashgan joyda 

aniqlanadi. 

Dala sharoitlarida kf ni aniqlash usuli aniqroq natijalar beradi. 

Filtratsiya koeffitsiyentini aeratsiya zonasida aniqlash usulidan 

(Boldyrev usuli) va to`yinish zonasida aniqlash usulidan foydalaniladi 

(suvni chiqarib tashlash usuli). 

a) Filtratsiya koeffitsiyenti kf ni aeratsiya zonasida aniqlash usuli 

(Boldyrev usuli): 

1) tajriba maydonchasida chuqurligi H ga teng  shurf qaziladi; 
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2) shurf tubiga qoziq qoqiladi; 

3) shurfga qoziq tepasigacha suv quyiladi; 

4) T sek vaqt davomida suv sathi bir xil ushlab turiladi, quyilayotgan 

suv sarfi  o`lchab turiladi; 

5) shurfdagi suv harorati t,oC  o`lchanadi; 

6) shurf tubining yuzasi  o`lchanadi; 

7) suv sarfi   
T

V
Q   hisoblanadi; 

8) I=1 deb qabul qilib,  
ω

Q
kt   hisoblanadi; 

9)  
τ

10
tk

k   hisoblanadi; 

 bu yerda k10 – suv harorati t = 10oC holatga keltirilgan filtratsiya 

koeffitsiyenti; 

                  kt – suvning haqiqiy harorati t,oC; 

                   τ – harorat tuzatilishi. 

Tajriba kamida uch marotaba takrorlanadi va  o`rtacha arifmetik 

qiymati olinadi. 

b) To`yinish zonasida kf ni aniqlash (suvni chiqarib tashlash) usuli: 

quduqdan grunt suvini chiqarib tashlanganda, uning atrofida depression 

voronka hosil bo`ladi, depression voronkaning  o`lchamlari ta'sir doirasi 

radiusi R bilan harlakterlanadi. 

15.1-jadval 

Depression voronkaning  o`lchamlari 

Chaqiq tosh, shag`al – R > 1000m 

Qum  100…200m 

Soztuproq (suglinok)  20…50m 

 

kf ni aniqlash uslubiyati: 
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1) ko`nadlang kesimi 1x1m bo`lgan shurf qaziladi, chuqurligi 1m dan 

ko`proq qilib olinadi, chunki suvning balandligi ham kamida 1m bo`lishi 

kerak; 

2) shurf markazida suv sathini  o`lchash uchun, reyka  o`rnatiladi, 

uning yordamida suv sathining balandligi hsuv  o`lchanadi; 

3) suvni olib tashlash orqali shurfdagi suv sathi taxminan 

S1≈15…20sm gacha tushiriladi; 

4) T, sek davomida suvning sathi bir xil ushlab turiladi. Olib 

tashlangan suv 

hajmi  o`lchanadi; 

5) suvning harorati t, oC  o`lchanadi; 

6) suv sathining S1, S2, S3 holatlari uchun tajriba uch marta 

takrorlanadi; 

7) suv sarfi  
T

V
Q  aniqlanadi; 

8) suv ko`zgusining filtratsiya maydoni ω=πDS (sm3/s) hisoblanadi; 

9) suv harorati t, oC uchun kf hisoblanadi  
ω

Q
kt   (I=1); 

10)  
τ

10
tk

k   hisoblanadi. 

 

15.3. Grunt suvlari sathini pasaytirish usullari 

Yer osti suvlari sathini vaqtincha pasaytirish (qurilish ishlari olib 

borish davrida) suv sathini qurilish maqsadida pasaytirish deyiladi, uzoq 

muddatli pasaytirishga – drenaj deyiladi. 

Drenajlar turlari: 

1) gorizontal – ochiq va yopiq; 

2) vertikal. 
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Ochiq gorizontal drenaj – suv ushlab turuvchi gorizontni kesib  

o`tuvchi kanallar (ariqlar) tizimi. Kamchiliklari: yerdan noratsional 

foydalanish, nishablarining noturg`unligi, ko`prik  o`tish joylari 

qurilmalarini tozalab turish zarurligi. 

Yopiq gorizontal drenaj – vertikal devorli  o`ralar tizimi. 

Kamchiliklari: narxining balandligi, tamirlashning qiyinligi. 

Vertikal drenaj yer osti suvlari sathini ko`p miqdorda pasaytirish 

zarurati tuqilganda qo`llaniladi va nasoslar bilan jiyozlangan skvajinalar 

tizimidan iborat. 

 

15.4. Gidrogeologik rayonlashtirish uchun yer osti suvlari  

joylashish chuqurligi xaritasini tuzish 

    

  Muhandis - geologik izlanishlar amaliyotida geologik xaritalardan 

tashqari hududning gidrogeologik xususiyatini baholash imkonini 

beradigan xaritalar va kesimlar tuzishga to‟g‟ri keladi. 

  Gidrogeologik xaritalar o‟zining mazmuni bo‟yicha turlichadir va yer 

osti suv omborlari va boshqa inshootlarni  loyihalash, tumanning 

gidrogeologik sharoitini baholash, suv istemolini ta'minlash sxemalari va 

general reja tuzish kabi maxsus muammolarni yechishda foydalaniladi. 

  Jamlovchi gidrogeologik xarita gidrogeologik asosda tuziladi va yer osti 

suvlarining kimyoviy tarkibi va  harakat yo‟nalishi, suv serobligi, 

joylashish sharoiti, tarqalishi to‟g‟risida to‟la ma'lumotga ega. 

  Xaritaga qo‟shimcha gidrogeologik kesimlar bu xususiyatlarning 

chuqurlik bo‟yicha o‟zgarishlarini aks ettiradi. 

  Grunt suvlari deb yer yuzasidan birinchi suv saqlab turuvchi qatlamda 

joylashgan va maydon bo‟yicha ushlab turilgan va birinchi suv 
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o‟tkazmaydigan qatlamda joylashgan suvlarga aytiladi. 

  Er osti suvlar erkin yuzaga ega, ya'ni ular tepadan suv o‟tkazmaydigan 

qatlamlar bilan  yopilmaganlar. Grunt suvlarining erkin yuzasiga ko‟zgu 

(kesimda sath) deyiladi. Ko‟zgudan yer yuzasigacha bo‟lgan masofa yer 

osti suvlar  joylashish chuqurligi deb ataladi va u hududning geologik 

tuzilishi, maydon  relefi va iqlim sharoitiga bog‟liq bo‟ladi. 

  Er osti suvlari suv ta'minotida keng ishlatiladi. Shu bilan birga yer osti 

suvlari qurilish ishlari olib borishda katta qiyinchiliklar tug‟diradilar 

(kotlovanlar, transheyalarni suv qoplaydi, binolarni cho‟ktiradilar va 

hokazo). Qurilish amaliyotida ko‟pincha aynan yer osti suvlariga qarshi 

choralar kuriladi. 

  Er osti suvlari joylashish chuqurligini aniqlash uchun gidroizobat 

xaritasi tuziladi. Gidroizobatlar (yunoncha: isos -  teng; batos -  chukurlik) 

- xaritadagi, yer yuzasidan yer osti suvlari yuzasigacha bir xil chuqurlikda 

joylashgan nuqtalarni tutashtiruvchi  chiziklardir.  

  Gidroizobat xaritasini tuzish uchun (shurflarda, skvajinalarda, 

quduqlarda, yer usti suv xavzalarida) gorizont yotgan maydoning qator 

nuqtalarining yer osti suv sathlari o‟lchanadi. Tuzish aniqligi kuzatish 

nuqtalarining zichligiga bog‟liq bo‟lib, nuqtalar qanchalik zich joylashsa 

gidroizobat xaritasi shunchalik aniq bo‟ladi. O‟lchovlar qisqa muddatda 

o‟tkaziladi, chunki suv sathi birdek bo‟lib qolmaydi. 

  Xarita masshtabi o‟tkazilayotgan gidrogeologik izlanishlarning umumiy 

tavsifiga bog‟liq holda tanlanadi.  
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Zaruriy jixozlar 

 

  Qurilish maydonining qidiruv qazilmalari joylashish nuqtalari 

(parmalangan quduqlar va shurflar) va yer osti suvlari ko‟zgusi joylashish 

chuqurligining sonli ko‟rsatkichlari (suratda) keltirilgan sxematik 

xaritaning tushda bajarilgan plakati, laboratoriya ishlari uchun daftar. 

                                  

 Ishni bajarish tartibi 

 

  Talabalar yer osti suvlarining joylashish chukurligi xaritasini tuzishlari 

va yer osti suvlarining yer yuzasiga yaqinligi bo‟yicha qurilish uchun eng 

noqulay maydonni aniqlashlari kerak. Buning uchun: 

  1) plakatdan daftarga yer osti suvlari chuqurligining sonli 

ko‟rsatkichlari va qidiruv qazilmalari tushirilgan qurilish maydonining 

xaritasi chizib olinadi. Shurf va parmalangan quduqlarning shartli 

belgilarini minimal o‟lchamda tushirish kerak (5 mm gacha). 

  Joylashish  chuqurliklari turlicha bo‟lgan maydonlar uchun shartli 

belgilar xaritaning tagida ko‟rsatiladi; 

  2) suvgacha turli chuqurlikka ega bo‟lgan maydonlarni ajratib turuvchi 

chiziklar interpolyasiya usulida xar 1 metrda o‟tkaziladi. Bunda chiziqlar 

o‟zaro kesishmasliklari kerak; 

  3) chizgich (lineyka) yordamida shartli belgilarga oid ajratilgan 

maydonlar shtrixovka qilinadi, lekin raqamlar va qazilmalar shtrixovka 

qilinmasligi kerak; 

  4) xarita gorizont tomonlari bo‟yicha oriyentirlanadi va sanasi 

belgilanadi. Xarita ostida tuzuvchining familiyasi ko‟rsatiladi;  
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  5) tuzilgan xarita tahlil qilinadi va bino va sanoat inshootlari  qurilishi 

uchun (er osti suvlarining yer yuzasiga yaqinligi bo‟yicha) eng noqulay 

maydonning joylashishi o‟rnatiladi.  

  Gidroizogips xaritalari maxsus gidrogeologik xaritalar  ichida eng katta 

qiziqish uyg‟otadi va muhandislik maqsadlari uchun amaliy  ahamiyatga 

ega. Bu xaritalar relef, ta'minlash sharoitlari, drenaj va suv joylashgan 

qatlamlarning tuzilishlariga  bog‟liq bo‟lgan qandaydir vaqt mobaynida 

izochiziqlardagi yer osti suvlar ko‟zgusining holatini ko‟rsatadi.    

     Gidroizogipslar (yunon.: gipsos - balandlik, tepa) - xaritadagi yer osti 

suvlari ko‟zgularining bir xil absolyut yoki nisbiy sathlari  nuqtalarini 

birlashtiruvchi chiziklardir. Bu chiziklar maydon relef gorizontallari bilan 

bir xil bo‟lib va ular kabi suv ko‟zgusi relefini akslantiradilar.    

      Yer osti suvlar yuzasi shakli murakkab va ko‟p faktorlarga (omillarga) 

bog‟liqdir: suv sig‟diruvchi jinslar tarkibi, ularning suv o‟tkazuvchanligi, 

relef, joylashish va singish sharoitlari, suv to‟sig‟i joylashishi, suv ushlab 

turuvchi katlam qalinligi va xokazolarga. 

     Gidroizogips xaritasi quydagi masalalarni yechish imkonini beradi:   

 - xar qanday nuktada yer osti suvlari oqimi yo‟nalishini aniqlab; 

 - yer osti suvlari harakat tezligini aniqlash; 

 - xaritada suv ayirgichlarni (gidroizogipslarni yer osti suvlarining eng 

baland sathlari bilan tutashgan joylari) va yer osti suvlarining yer 

yuzasidagi qismlarini (nolinchi chuqurlikdan suvgacha zonalarni) ko‟rsatib 

berish; 

 - foydalanishdagi  quduqlar va drenaj ariqlarini to‟g‟ri joylashtirish; 

 - yer osti suvi oqimi gidravlik gradiyentini (oqish) aniqlash; 

 - yer osti suvlari joylashish chuqurligini aniqlash; 

 - yer osti va yer usti suvlari orasidagi boqlanishni o‟rnatish.  
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     Gidroizogips xaritasini tuzish uchun setka bo‟yicha joylashgan 

quduqlardagi va shurflardagi yer osti suvlari sathi o‟lchanadi. Xarita 

aniqroq bo‟lishi uchun kuzatilgan setka zichroq bo‟lishi kerak. Sathlar bir 

payitda yoki yaqin vaqt oralig‟ida (1-2 kun) o‟lchanishi kerak. Yer osti 

suvlari ko‟zgularining eng baland va eng past holatdagi davrlari uchun 

tuzilgan xaritalar katta ahamiyatga ega. Yer osti suvlari chukurligi har bir 

nuktada absolyut yoki nisbiy belgiga xisoblab chiqiladi: Nv=Nz-h, bu yerda 

Nv - yer osti suvlari sathining absolyut belgisi; Nz - yer ostining absolyut 

belgisi); h - yer osti suvlarining joylashish chuqurligi. 

     Gidroizogips kesimi (joylashish ketma - ketligi)  shunday tanlanishi 

kerakki, natijada yer osti suvlari ko‟zgulari xususiyatlari xaritada aks 

ettirilgan bo‟lishi kerak. Gidroizogips kesimini tanlash yer osti suvlari 

sirtining og‟ish miqdori, xarita masshtabi va sathlar o‟lchov nuqtalarining 

joylashish zichligiga bog‟liqdir.  

     Xarita masshtabi o‟tkazilayotgan gidrogeologik izlanishlarning umumiy 

xarakteriga bog‟lik holda tanlanadi. 

Zaruriy jixozlar 

      Kurilish maydonining qidiruv qazilmalari joylashish nuqtalari 

(parmalangan quduqlar va shurflar) va yer osti suvlari ko‟zgusi joylashish 

chuqurliging sonli ko‟rsatkichlari (suratda) va ko‟zguning nisbiy belgilari 

(maxrajda) keltirilgan sxematik xaritaning tushda bajarilgan plakati, 

laboratoriya ishlari uchun daftar.  

 

 Ishni bagarish tartibi 

    Talabalardan gidroizogips xaritasini tuzish va yer osti suvlari oqim 

yo‟nalishini aniqlab berish talab qilinadi. 
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    Tuzish tartibi 

  Plakatdan daftarga yer osti suvlari chuqurligining sonli ko‟rsatkichlari 

va qidiruv qazilmalari tushirilgan qurilish maydonining xaritasi chizib 

olinadi. Shurf va parmalangan quduqlarning shartli belgilarini minimal 

o‟lchamda tushirish kerak (5 mm gacha). 

  1) joylashish  chuqurliklari turlicha bo‟lgan maydonlar uchun shartli 

belgilar xaritaning tagida ko‟rsatiladi; 

  2) suratdagi sathlar buyicha gidroizobat xaritasi tuziladi. Gidroizobatlar 

inter-polyasiya uslubi bo‟yicha o‟tkaziladi (6-laboratoriya ishiga qarang). 

Chizgich (lineyka) yordamida shartli belgilar bo‟yicha belgilangan 

maydonchalar shtrixlanadi. 

  3) gidroizogips xaritasi maxrajdagi belgilar bo‟ycha tuziladi. 

Gidroizogipslar interpolyasiya uslubi bilan kesimi 1 metrga teng bo‟lgan 

holda rangli qalam bilan o‟tkaziladi. Xaritadan tashqarida gidroizogps 

chetlarida ularning belgilari ko‟rsatiladi; 

  4) yer osti suvlari harakat yunalishini aniqlash uchun berilgan nuqtadan 

gidroizogipsga perpendikulyar o‟tkaziladi. Grunt oqimi past sathlar tomon 

normal bo‟yicha harakatlanadi;       

    Ikkinchi tajriba maydoni  __________ sanadagi xolati  

Sh  

                                                                        Sh  

  

 

                    

                       G‟                                                                                                         

Sh    



 198 

 

                                                              J  

Xulosa: Yer osti suvlari oqim yo‟nalishi______________________ 

  62-rasm. Gidroizogips xaritani tuzish 

 5) xarita gorizont tomonlari bo‟yicha mo‟ljallanadi va sana qo‟yiladi. 

Xarita ostida tuzuvchining familiyasi ko‟rsatiladi;                    

  6) tuzilgan xarita tahlil qilinadi va grunt oqimining harakat yo‟nalishi 

aniqlanadi.  

 Gidroizogips xaritasini tuzish namunasi 62-rasmda ko‟rsatilgan. 

  

Er osti va yer usti suvlarining o’zaro bog’lanishini aniqlash 

 Er osti va yer usti suvlari orasida doyimiy gidravlik bog‟lanish mavjud. 

Baxorgi suv toshqin davrida, hamda yoo‟ingarchiliklarning ko‟p bo‟lishi 

natijasida (daryolar, ko‟llar, kanallar (tuynuk), suv zaxiralari) yer osti 

suvlari sathi ko‟tariladi va yaqin joylashgan xududlardagi yer osti suv 

sathlardan oshib ketishi mumkin, ya'ni yer osti suvlari sathi  yer usti suvlar 

xisobidan ko‟tariladi. Suv pasayishi davrida aks xol kuzatiladi – yer osti 

suvlari yer usti suv xavzalarini ta'minlaydi. Yer osti va yer usti suvlari 

orasidagi doyimiy gidravlik bog‟lanish xarakterini gidroizogips xarita 

orqali o‟rnatish mumkin. 

  Vaqt mobaynida yer usti suvlarining o‟rganilayotgan suvli gorizont 

bilan  o‟zaro munosabati xarakterini aniqlash muhim masaladir, chunki suv 

ta'minoti  muammolarini hal etishda, xandaqlar, chuqurchalar va hokazo 

inshootlarga yer osti suvlarining qo‟shilishiga qarshi kurashish, tarkibida 

zararli moddalar bo‟lgan daryo tomonidan yer osti suvlarining ifloslanish 

imkonini baholashda  muhim ahamiyatga ega. Gidravlik bog‟lanish 
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gidroizogips xarakteri bo‟yicha suv havzasi  bilan yer osti suvlarining 

tutashish maydonlarida o‟rnatish mumkin (6-rasm). 

Ish ikki qismdan iborat. Birinchi qismda talabalar  gidroizogips 

xarakteri bo‟yicha yer osti va yer usti suvlari orasidagi o‟zaro bog‟lanishni 

aniqlab berishlari kerak (1 sxema bo‟yicha). Ikkinchi qismda yer osti va 

yer usti suvlari orasidagi o‟zaro bog‟lanishni aniqlab bo‟lganlaridan so‟ng 

xulosani  isbotlash maqsadida berilgan yo‟nalish bo‟yicha gidrogeologik 

profil quriladi (2 sxema bo‟yicha). 

  

  

 

 

 

 

63-rasm. Yer osti va yer usti suvlari o‟zaro munosabatining turli xolatlari: 

a - gidroizogipslar suv xavzasini qiyshaymasdan kesib chikadi, gidravlik bog‟lanish yo‟q;  

b - daryo yer osti suvlarini to‟ldiradi; v - yer osti suvlar daryoni ta'minlaydi; g - daryo bir 

(chap)  tomondan yer osti suvlarini sizdiradi (dreniruyet) va boshka ( o‟ng) tomondan 

ta'minlaydi.  

    Er osti va yer usti suvlari orasidagi o‟zaro bog‟lanishni aniqlash 

uchun: 

 1) gidroizogipslar belgilari tushirilgan daryo vodiysi plani plakatdan 

daftarga chiziladi; 

 2) xar bir gidroizogipsga daryoning xar ikki qirg‟og‟idan 

perpendikulyarlar tushiriladi, ular yer osti suvlari oqimi yo‟nalishini 

ko‟rsatadi; 
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 o‟rnatiladi. 

    

 

 

 

 

 

3) bor ma'lumotlar analiz qilinadi va qisqa xulosa ko‟rinishda yer osti va 

yer usti suvlari orasidagi o‟zaro bog‟lanish xarakteri   

Xulosa: g‟arb tomondan daryo yer osti suvlarini ta'minlaydi, sharq 

tomondan esa daryo tabiiy sizdirgichdir (drenaj), ya'ni yer osti suvlari 

orqali ta'minlanib turadi. 

  Gidrogeologik profil tuzish uchun: 

 1) plakatdan daftarga belgilari ko‟rsatilgan gidroizogipslari bilan daryo 

vodiysining plani ko‟chiriladi;     

 2) profil chizigi bo‟ylab gidrogeolik profil chizig‟i va yer usti belgilari 

ko‟rsatiladi;     

 3) xar bir gidroizogipsga daryoni ikki qirg‟og‟idan yer osti suvlari oqimi 

yo‟nalishini ko‟rsatuvchi perpendikulyarlar tushiriladi va yer osti va yer 

usti suvlari orasidagi o‟zaro bog‟lanish xarakteri  o‟rnatiladi; 

 4) yuqori belgilar bo‟yicha topografik profil quriladi.  

  Buning uchun:        

 - qog‟ozning chap tomonidan vertikal masshtab chizig‟i o‟tkaziladi, 

topoasos va gidroizogipslarning  maksimal va minimal sathlardan kelib 

chiqib vertikal masshtab aniqlanadi;         

 - xarita qirqim chizig‟i uzunligiga teng bo‟lgan shartli bazis (nol) chizig‟i  

o‟tkaziladi. Chiziq oxirlarida qirqim chizig‟i nomining shartli belgilari 
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(xarflar yoki sonlar) qo‟yib chiqiladi;      

 - bazis chiziqqa sirkul – o‟lchagich yoki ingichka kog‟oz tasma yordamida 

xaritadagi kesim chizig‟i  bilan tutashgan yuqori sathlarning barcha 

nuqtalari tushiriladi. Bu nuqtalardan balandligi nolinchi chiziq sathidan 

berilgan nuqtagacha bo‟lgan masofaga teng perpendikulyarlar tiklanadi. 

Perpendikulyarlarning uchlari ravon chiziq yordamida tutashtiriladi va bu 

chiziq yer usti relefini xarakterlaydi; 

 5) gidroizogips belgilari buyicha gidrogeologik profil tuziladi;              

 

Sh 

  

  

  

        G                                                                                                         Sh 

  

  

  

                                                             J 

  Xulosa: o‟ng qirg‟oq bo‟yicha yer osti suvlari daryoni ta'minlaydi, chap qirg‟oq bo‟yicha 

daryo yer osti suvlarini ta'minlaydi. Relef analizi ko‟rsatib turibdiki,  o‟ng qirg‟oq chap 

qirg‟oq dan balandroqdir. 
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I-I y nalish bo‟yicha gidrogeologik profil 

M 1:200 

244 

242 

240 

238 

236 

234 

232 

230 

64-rasm. Gidrogeolog profil qurilishi 

 

6) agar daryo oqimi xaritada janub yo‟nalishga ega bo‟lsa, ya'ni o‟ng 

tomonda chap qirg‟oq,  chapda esa -  daryoning o‟ng qirg‟og‟i joylashgan 

bo‟lsa, u xolda topografik va gidrogeologik profillarni qurishda bu xolatni 

xisobga olish zarur va  o‟ng qirg‟oqni  o‟ng tomonda, chap qirg‟oqni chap 

tomonda ko‟rsatish kerak. 

 7) gidrogeologik profil tahlil qilinadi va yer osti va yer usti suvlari 

orasidagi bog‟lanish xarakteri xulosasi tasdiqlanadi. 

 Gidrogeologik profil tuzilishi namunasi 64-rasmda keltirilgan. 

 

Nazorat savollari  

1. Filtratsiya  nima va filtratsion oqim qanday sinflarga bo`linadi? 

2. Filtratsiya asosiy qonuni nimadan iborat? 

3. Boshlang`ich gradiyent nima? 

4. Filtratsiya koeffitsiyentiga qanday faktorlar ta'sir etadi? 

5. Filtratsiya koeffitsiyenti qanday usullar bilan aniqlanadi? 

6. Drenaj nima va uning qanday turlaridan foydalaniladi? 

7. Depression egri chiziq va ta'sir radiusi deb nimaga aytiladi? 
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Nazorat savollari 

 

Gidrogeologik xaritalar nima? 

2. Yer osti va yer usti suvlari orasidagi o‟zaro bog‟lanish nima maqsadda 

aniqlanadi? 

3. Yer osti va yer usti suvlari orasidagi o‟zaro bog‟lanishni qanday 

aniqlash mumkin? 

4. Gidrogeologik kesimlar nima uchun quriladi? 

5. Gidrogeologik profilni tuzish tartibi qanday? 

 

 

 

16. MUHANDISLIK GEODINAMIKA 

REJA 

16.1. Bino va inshootlarning turg`unligiga ta'sir etuvchi fizik-geologik 

jarayonlar. 

16.2. Qiyaliklarda tog` jinslarining harakati. 

16.3. Tog` jinslarining harakat turlari. 

16.4. Ko`chkilar bilan kurashish choralari. 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Tirkov devorlari, qoziqlar, kontrforslar, aktiv usullar, yuvilishga 

qarshi, kurishish, qiyalik va nishabliklarni qayta qurish, yer osti suvlarini 

doimiy qochirish, tashqi suvlar oqimini boshqarish, o`simliklar yordamida 

mustahkamlash, qiyaliklarni qoplamalar bilan yopish, gruntlar 

melioratsiyasi, ko`chkilar, sirpanish, o`pirilishlar va ag`darmalar, 

turg`unlik koeffitsiyenti, ichki ishqalanish burchagi, ushlab turuvchi kuch, 
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siljituvchi kuch. 

 

16.1. Bino va inshootlarning turg`unligiga ta'sir etuvchi fizik-

geologik jarayonlar 

1. Loyiha qilinadigan muhandislik inshootini muhandis-geologik 

nuqtai nazardan asoslash uchun bajariladigan ishlar tarkibi : 

– Loyiha qilinadigan muhandislik inshootini muhandis-geologik nuqtai 

nazardan asoslash uchun (to`g`on maydoni va nasos stansiyasi uchun) 

1:5000 masshtabdagi s'yomka tarkibida geofizik, yer qazish, burq`ilash, 

geotexnik va filtratsion tajriba ishlari bo`lgan qidiruv ishlari hamda tog` 

jinslarining fizik-mexanik, petrografik, kimyoviy tarkiblarini aniqlash 

ishlari va maxsus tadqiqot ishlari bajariladi. 

– Burq`ilash quduqlarining chuqurligi inshootlar joylashgan yerlarning 

geologik tuzilish qonuniyatlarini, muhandis-geologik va gidrogeologik 

sharoitlarini aniqlashni hisobga olgan holda va inshoot zamini 

gruntlarining fizik-mexanik xususiyatlariga baho berish maqsadlariga 

muvofiq tayinlanadi. 

– Burq`ilash quduqlari to`g`onning  o`qi bo`icha ham yuqori va pastki 

b'efda to`g`ondan 100-200 metr uzoqlikda to`g`on o`qiga parallel ravishda 

joylashtiriladi. Quduqlar muhandis-geologik sharoitning murakkabligiga, 

to`g`onning balandligiga bog`liq ravishda 20-100 metr chuqurliklarda va 

bir-birlaridan 40-150 metr masofada qaziladi. 

– To`g`on  o`qidan tashqari qidiruv quduqlari bilan loyiha qilinayotgan 

beton inshootlari (tashlama, baliq  o`tkazuvchi qurilma va boshqalar) 

joylashgan maydonchalar ham yoritiladi. Qidiruv quduqlari qurilish 

ishlarini tashkil qilishga xalaqit beruvchi yoki inshootlarning ish 

jarayoniga salbiy ta'sir ko`rsatuvchi salbiy muhandis-geologik omillar 
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uchrashi mumkin bo`lgan chuqurlikgacha kazilishi lozim. Muhandis-

geologik sharoiti murakkab yerlarda shurf va burq`ilash quduqlaridan 

tashqari qidiruv shtolnyalari va shaxtalari qaziladi. Gruntlarning fizik-

mexanik xossalari laboratoriya va dala usullari yordamida  o`rganiladi. 

Tajribalarning hajmi inshootning murakkabligiga bog`liq. Lyossimon 

gruntlarni  o`rganish uchun, tomonlari cho`kuvchan qatlamlar qalinligining 

0,5-1 qismiga teng bo`lgan handaqlarda tajribaviy suv quyish tajribasi  

o`tkazish nazarda tutiladi. 

– Dala va laboratoriya ishlarining tarkibi va hajmi ob‟ektning aniq 

muhandis-geologik sharoitiga qarab belgilanadi. 

To`g`on uchastkasi va boshqa inshoot maydonchalarida olib 

boriladigan gidrogeologik tadqiqot ishlari quyidagi masalalarni yechish 

uchun dastlabki ma'lumotlar bilan ta'minlaydi: 

a) qurilish handaqlariga quyiladigan yer osti suvining sarfini baholash 

va yer osti suvi sathini pasaytirish uchun samarali tadbirlar tanlash uchun; 

b) inshoot zaminida va pastki befda vujudga keladigan filtratsion 

bosimni baholash uchun; 

c) inshoot asosida, inshoot atrofidan va atrofdagi soyliklarga 

filtratsiyadan sarf bo`ladigan suvlarning miqdorini hisoblash va 

filtratsiyaga qarshi chora-tadbirlarni loyiha qilish uchun; 

d) suv ombori atrofida yer osti suvlarining rejimini va  o`zgarish 

chegaralarini aniqlash uchun; 

e) yer osti suvlarining agressivligini aniqlash uchun. 

Kanal trassasining harl bir kilometrida relef elementlarini hisobga 

olgan holda 1-3 dona qidiruv quduqlari joylashtirilishi kerak. 

Quduqlarning chuqurligi kanal ostidan 3-5 metr chuqurlikgacha, har bir 

geomorfologik elementda regional yoki kichik maydonda tarqalgan suv 
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ta‟sar qatlamgacha (lekin 30 metrdan ortiq bo`lmagan chuqurlikgacha) 

qaziladi. Agar ayrim uchastkalarda yumshoq, kuchsiz jinslar tarqalgan 

bo`lsa, burg`ulash quduqlari tub yoki mustahkam jinslarga 2 metrdan ortiq 

chuqurlashtiriladi. Qidiruv quduqlarini trassa bo`ylab joylashtirish uchun 

s'yomka natijasida tuzilgan muhandis-geologik rayonlarga bo`lish 

xaritasidan foydalaniladi. 

Trassa tog` yon bag`irlarini, soylarni, temir va avtomobil yo`llarini 

kesib  o`tgan yerlarda trassa  o`qi bo`ylab yoki ko`ndalang kesim bo`ylab 

qo`shimcha 3-5 ta burg`i kudug`i qaziladi. 

Kanal va kollektor trassalarida olib borilgan ( o`tkazilgan) qidiruv 

ishlari natijasida quyidagilar aniqlangan bo`lishi kerak: 

a) trassaning geologo-litologik tuzilishi, tog` jinslarining filtratsion 

ko`rsatkichlari, ularning sho`rlaganligi va gips bilan tuzlanganligi; 

b) yer osti suvlarining joylashish chuqurligi, kimyoviy tarkibi, 

agressivligi va rejimi (tabiiy sharoitdagi va loyiha sharoiti uchun sath 

bashorati); 

c) trassaning maxsus muhandislik tadbirlarini nazarda tutishni talab 

qiladigan salbiy muhandis-geologik sharoitli joylari; 

d) inshoot konstruksiyasiga ta'sir ko`rsatadigan, gruntlarning holati va 

xususiyati ko`rsatkichlari; 

e) qurilish va ekspluatatsiya davrida inshoot zaminidagi gruntlarga va 

handaq yonbahirlarining mustahkamligiga ta'sir ko`rsatadigan filtratsion 

bosimning ta'siri; 

f) filtratsiyaga yo`qotiladigan suvning miqdori va atrof hududlardagi 

zax bosishi mumkin bo`lgan mintaqa maydoni. 

Nasos stansiyasi quriladigan maydonlarda burq`ilash quduqlarining 

soni 3-5 dona bo`lishi va ularning chuqurligi inshoot zamini chuqurligidan 
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tog` jinslarining fizik-mexanik xususiyatini laboratoriyada  o`rganish 

uchun monolit va namunalar olinadi. 

Suv qabul qiluvchi havza (avankamera) quriladigan maydonchalarda 8 

metr chuqurlikda 3 dona quduq, to`suvchi inshoot asosida 5-7 metr 

chuqurlikda 3 dona quduq `azilishi kerak. Qirg`oqni mustahkamlovchi 

inshootlarda quduqlarning chuqurligi daryo yoki suv havzasining erozion 

chuqurligigacha qazilishi kerak. 

Alohida dastur asosida bajariladigan maxsus tadqiqot ishlariga 

quyidagilar kiradi: 

– EHM va AHM yordamida gidrogeologik ko`rsatkichlarni aniqlash, 

ob‟ektning filtratsion sxemasini aniqlash; 

– gruntlarning oquvchanligi, suffoziya, karst, cho`kish, surilish va 

ko`pchish hodisalarini  o`rganish; 

– geofizik usullar yordamida gruntlarning korrozion aktivligini 

aniqlash. 

To`g`on va ko`tarma qurish uchun kerakli tabiiy qurilish materiallarini 

qurilish maydonidan 2-5 kilometrdan uzoq bo`lmagan yerlarni qidirib 

topish lozim. 

Ishchi hujjatlari bosqichida tajriba va maxsus tadqiqot ishlari, qurilish 

ishlarini tashkil qilish sharoitini aniqlab olish va yangi texnikani qo`llash 

asosida qurilishning ilg`or usullarini aniqlash uchun  o`tkaziladi. Qidiruv 

ishlarining bu bosqichida, to`liq va ishonchli muhandis-geologik ma'lumot 

olishga hamda tog` jinslarining fizik-mexanik xususiyatlarining tabiiy 

holatida  o`rganishga imkon beradigan ochiq qurilish handaqlarini yaratish 

katta ahamiyat kasb etadi. 

Loyiha tuzishning qidiruv ishlari jarayonida vujudga keladigan 

qo`shimcha tadbirlarni ishlab chiqish uchun masalani to`g`ri, sifatli xal 
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qilishga imkon beradigan geologik qidiruv ishlarining barcha usul va 

turlaridan foydalaniladi (dala va laboratoriya tadqiqot ishlari, rejimni 

kuzatuv ishlari va boshqalar). 

Tajriba ishlari va maxsus tadqiqotlar quyidagilardan iborat bo`ladi: 

a) tajriba yo`li bilan yer osti suvi sathini pastlashtirish va suvini 

chiqarib tashlash; 

b) tajribaviy handaqlar kavlash; 

c) to`g`on tanasini tajriba yo`li bilan grunt yotqizib tiklash; 

d) tajriba uchun beton qoziqlarni va shpuntlarni qoqish; 

e) cho`kuvchan gruntlarni tajribaviy namlash. 

Maxsus tadqiqotlar va tajriba ishlarining tarkibi va hajmi qidiruv ishlari 

dasturida asoslangan bo`lishi lozim. Tajriba ishlari va maxsus tadqiqotlar 

imkoni boricha ishlab chiqarish sharoitiga yaqin sharoitlarda  o`tkazilishi 

kerak va ular oddiy tadqiqot usullari muhandis-geologik sharoitni to`g`ri 

baholash uchun ishonarli ma'lumot bilan ta'minlay-ololmaydigan hollarda  

o`tkaziladi. 

Qo`yilgan masalalarni xal qilish uchun quyidagi tajriba tadqiqot ishlari  

o`tkaziladi: 

a) qurilish handaqlaridan suvni chiqarib tashlashni va yer osti suvi 

sathini pastlashtirish chuqurligini aniqlash uchun hamda zovur va 

filtratsiyaga qarshi ishlatiladigan qurilmalarning ko`rsatkichlarini aniqlash 

uchun tajribaviy suv tortib olish va chiqarib tashlash tashkil qilinadi. 

Tajriba ishlarini qurilish handaqlari chegarasida ko`rilgan maydonlarda  

o`tkazish kerak. Tajriba quduqlari ishlab chiqarish sharoitidagi singari 

ko`rilgan va jihozlangan bo`lishi kerak; 

b) Qurilish handaqlarini kazishda quyidagilar aniqlanadi: 

– qiyalikning optimal qiymati; 
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– loyiha bo`icha ko`rilgan qiyalik holatini kuzatib borish; 

– inshoot zamini ochilgandan so`ng gruntlarni kuzatish (filtratsion 

bosim qiymati, nurash tezligi, gruntlarning ko`pchishi); 

– tajriba handaqlarida olib boriladigan tadqiqot ishlarining hajmi 

tekshirilayotgan maydonning gidrogeologik va muhandis-geologik 

sharoitining  o`ziga xosligiga bog`liqligi loyiha tuzuvchi bo`lim bilan 

birgalikda ishlab chiqilishi kerak; 

– o`z ko`rsatkichlari bilan alohida farq qiladigan gruntlarning 

xususiyatini tajriba yo`li bilan tekshirish va to`g`on, ko`tarma tanasiga 

yaroqli ekanligini aniqlash kerak; 

– gruntning karyerdagi zichligiga nisbatan ko`tarmadagi gruntning 

zichligi va pishiqligini keskin oshirish lozim; 

– o`ziga xos ishlab chiqarish sharoitini va gruntlarning zichlash 

usullarini aniqlash lozim. 

Tajriba uchun ko`rilgan ko`tarmaga yotqizilgan gruntlarni tekshirish 

natijasida loyihada qabul qilinadigan gruntning zichlik ko`rsatkichi 

aniqlanadi. Ishchi hujjatlari bosqichida avval  o`tkazilgan yer osti 

suvlarining sathi va kimyoviy rejimini o`rganish ishlari davom ettiriladi. 

Bunda kuzatuv quduqlari soni qurilish handaqlari hisobiga ortadi. 

Kuzatuv ishlarining aniqligi ortishi lozim, chunki qurilish davrida yer osti 

suvlarining sathi va kimyoviy tarkibi keskin  o`zgarishi mumkin. 

Qidiruv va tadqiqot gidrogeologik ishlari quyidagi mazmundagi 

texnikaviy hisobot tuzish bilan yakunlanadi va bu hisobot irrigatsion-

meliorativ tadbirlar loyihasini gidrogeologik va muhandis-geologik 

jihatidan asoslashga xizmat qiladi. 
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16.2. Qiyaliklarda tog` jinslarining harakati 

Qiyaliklardagi tog  ̀jinslarining turg`unlik sharti 

Nurash maxsulotlarining joylashish harlakteri bo`icha siljish 

qiyaliklari, ko`chkilar va ko`chgan mahsulotlar uyimlari kabi turlari 

mavjud. Qiyaliklardagi tog` jinslarining turg`unligi ularni surishga harakat 

qiluvchi kuchlar bilan ularni ushlab turuvchi kuchlar orasidagi 

munosabatga bog`liq. 

Turg`unlikka hisoblash asosida quyidagi sxema yotadi  

 

 

 

 

 

 

 

 

57-rasm. Qiyaliklarda tog` jinslarining harakati 

 

Bu yerda h - qiyalik yoki yonbag`irning balandligi; α - qiyalik 

burchagi; 

G - grunt elementi hajmining og`irligi; N - og`irlikning normal tashkil 

etuvchisi; T' - siljituvchi kuch; T - ushlab turuvchi kuch. 

T' = G·Sin α; 

T = N·tg φ + c·ℓ; 

T = G·Sin α·tg φ + c·ℓ, 

bunda 
α

α

' G·Sin 

ctg G·Sin 

T

T
k


 ,  φ – ichki ishqalanish burchagi; 

α 
T

' 

N 

G 

T ℓ 

h
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 c – ilashish koeefitsiyenti (zarrachalar orasidagi bog`lanishlar), qum uchun 

c=0; 

Turg`unlik koeffitsiyenti – ushlab turuvchi kuchlarning siljituvchi 

kuchga nisbatiga teng, yani 

k = 1 da T = T' – chekli muvozanat sharti; 

k > 1 da T > T' – o`ta turg`unlik; 

k < 1 da T < T' – turg`unlikning yo`qotilishi. 

Demak, siljituvchi kuchlarning asosiy faktorlari bu og`irlik kuchi  G va 

qiyalik shakli α. Ushlab turuvchi kuchlarning asosiy faktori – bu ichki 

ishqalanish burchagi va ilashish koeffitsiyentiga bog`liq bo`lgan gruntning 

mustahkamligidir. 

Siljituvchi kuchlarni orttirish faktorlari: inshootdan tushgan yuk, 

handaq yonidagi grunt massasidan tushgan yuk, kavalyeradan tushgan yuk, 

qiyalik tikligining ortishi. 

Ushlab turuvchi yoki qarshilik ko`rsatuvchi kuchlarni pasaytiruvchi 

faktorlar: namlik ortishi hisobiga grunt mustahkamligining pasayishi, 

muzlash va erish, dinamik ta'sirlar, yoriqlarning paydo bo`lishi, qiyalikning 

yaqin atrofida handaq qazish. 

 

16.3. Tog` jinslarining harakat turlari. 

Ko`chkilar 

Ko`chkilar paydo bo`lishining asosiy sabablari – qiyalikni muvozanat 

holatidan chiqaruvchi va ko`chki shaklini keltirib chiqaruvchi tabiiy 

sharotning  o`zgarishi. Tabiiy sharoit va uning  o`zgarishi deganda, 

neotektonika, qiyalik topografiyasi, jinslarning geologik tuzilishi, yer osti 

suvlarining taqvimi, sirt suvlarining ta'siri, insoniyatning xo`jalik 

faoliyatini tushunish kerak. 
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Turg`unlik yo`qotilishi shakllari:  o`pirilishlar va ag`darmalar; qirqilish 

va buralish bilan  o`pirilish; siljish; ko`chish; yuvilish orqali  o`pirilish; 

sinish. 

1) o`pirilishlar va ag`darmalar. Portlashlar va seysmik silkinishlar 

ta'sirida sementlashgan gillarda va qoyatoshlarda namoyon bo`ladi. 

Shuningdek, qirg`oqlar yuvilishi va yoriqlar paydo bo`lishi sabab bo`lishi 

mumkin; 

2) qirqilish va buralish bilan o`pirilish. Gilli jinslarda sodir bo`ladi. 

Qulab tushgan blok sirpanadi va ag`anaydi. Natijada qiyalik namligi ortadi 

yoki zo`riqishlar qayta taqsimlanadi; 

3) sirpanish. Sirpanish sirti suvga to`yingan gillar, gillarning yoki 

slaneslarning alohida qatlamlari bo`lishi mumkin; 

4) ko`chkilar; 

5) yuvilish orqali o`pirilish; 

6) cho`kishda yorilish. 
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58-rasm. Qiyaliklar turg`unligini buzilishi va deformatsiyalarining 

asosiy shakllari (N.N.Maslov bo`icha): a – o`pirilishlar va ag`darmalar; b 

– qirqilish va buralish bilan  o`pirilish; c – siljish; d – yuvilish orqali  

o`pirilish; e – qoplama  o`pirilish; f – cho`kishda yorilish; 1 – yo l̀; 2 – 

kanal; 3 – daryo; 4 – ko`chki delyuviy 

 

16.4. Ko`chkilar bilan kurashish choralari 

Aktiv va passiv turlarga bo`linadi. Passiv usullar – ko`chkilar yo`q 

joylarda yoki ko`chkilarning ta'sir doirasidan tashqarida ko`chkiga qarshi 

inshootlarni qurish joylarini tanlashdan iborat. 

Aktiv usullar – ko`chkiga qarshi chora-tadbirlar majmuasi va ko`chkiga 

qarshi inshootlar qurish. Ko`chkiga qarshi chora-tadbirlar: yuvilishga 

qarshi kurashish, qiyalik va nishabliklarni qayta qurish, yer osti suvlarini 

doimiy qochirish, tashqi suvlar oqimini boshqarish, o`simliklar yordamida 

mustahkamlash, qiyaliklarni qoplamalar bilan yopish, gruntlar 

melioratsiyasi. 

Ko`chkiga qarshi inshootlar 2 guruh tadbirlarga bo`linadi:                                                                                            

1) qiyalik asosining yuvilishiga qarshi kurashish – qirg`oqlar 

turg`unligini oshiruvchi devorlar, to`lqin qaytaruvchi devorlar, jarliklar va 

soylarda temirbeton lotoklar o`rnatish, oqim yo`nalishini boshqaruvchi 

ko`tarmalar, suv qochirgichlar qurish va  o`zan oqimini to`g`rilash; 

2) ko`chkilarni mexanik tarzda ushlab turish – tirkov devorlari, 

qoziqlar, kontrforslar  o`rnatish. 
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Nazorat savollari 

1. Qiyaliklarning qanday turlari mavjud? 

2. Qiyaliklarning turg`unligiga ta'sir etuvchi faktorlar nimalardan 

iborat? 

3. Qanday faktorlar qarshilik kuchlarini kamaytiradi va siljituvchi 

kuchlarni orttiradi? 

4. Qiyaliklarda tog` jinslarining qanday harakatlari mavjud? 

5. Ko`chkilarning hosil bo`lish sabablari nimada? 

6. Qiyaliklar deformatsiyalari va turg`unigining yo`qotilish shakllarini 

sanab chiqing? 

7. Ko`chkilarning qanday turlari mavjud? 

8. Ko`chkilarga qarshi kurashish choralarini aytib bering. 

 

17. TOG` JINSLARIGA SUV TA'SIRI BILAN BOG`LIQ 

BO`LGAN JARAYoNLAR 

REJA 

17.1 Tiksotropiyaning hosil bo`lishi 

17.2. Tog` jinslariga suvning ta'siri bilan bog`liq bo`lgan jarayonlar 

17.3. Karst hosil bo`lishining inshootlar qurilishi va ekspluatatsiyasiga 

ta‟siri 

17.4. Lyossli gruntlarning cho`kuvchanligi 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

Struktura, nurash, yuvilish, litogenetik, yoriqlar, tektonik yoriqlar, 

oqma, loylar, gidrodinamika, gidrodinamk bosim, gidrodinamik hovurak, 

tiksotropiya, haqiqiy va soxta, suffoziya, mexanik, kimyoviy, kimyoviy-
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mexanik, karst, ochiq karst, yopiq karst, karlar, voronkalar, ohaktoshlar, 

dolomitlar, gipslar, angidritlar, g`orlar, gilli karst, kavernalar. 

 

17.1. Tiksotropiyaning hosil bo`lishi. 

Magmatik, metamorfik va cho`kindi tog` jinslari yoriqlarida joylashgan 

va harakat qiladigan yer osti suvlari yoriq suvlari deyiladi. 

Hosil bo`lishi bo`icha tog` jinslarida uch turdagi yoriqlar mavjud:  

1) geologik struktura hosil bo`lishi jarayonida paydo bo`lgan tektonik 

yoriqlar;  

2) tog` jinslarini nurashi va yuvilishi jarayonida hosil bo`lgan-nurash 

yoriqlari;  

3) tog` jinslarining shakllanish vaqtida hosil bo`lgan-litogenetik 

yoriqlar. 

Odatda bir hududda tarqalgan tog` jinslarida yoriqlarning bir necha turi 

kuzatiladi. Yoriq tog` jinslarining sersuvligi asosan, tarqalgan yoriqlarning 

turiga va ularning  o`o`zaro bog`lanish harlakteriga bog`liq. Turli 

joylashish sharoitiga ega bo`lgan tog` jinsi massividagi yoriq tizimlari, tog` 

jinslarining filtratsion xususiyatlarini belgilab beradi. 

Tektonik yoriqlar rivojlangan hududlarda sersuv tog` jinslari  zilgan 

dislokatsiyalar mintaqasida va yirik ochiq yoriqlarda yoki qumlar bilan 

to`ldirilgan yoriqlarda kuzatiladi. 

Yer qobig`ida yuz, ming metr chuqurlikda tarqalgan tektonik yoriqlari 

bilan  o`ziga xos tuz va gaz tarkibiga ega bo`lgan, yuqoridagi suv 

gorizontlari tarkibidan farq qiladigan, mineral va termal suvlar tarqalgan. 

 Haroratning  o`zgarishi tog` jinslarining yorilish darajasi va suvga boyligi 

bilan bog`liq. Yoriqlar ko`p tarqalgan 2-3 metrda tog` jinslari suvga juda 

boy bo`ladi, keyingi 20-30 metrlarda suv kamrok va yoriqlar juda kam 
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tarqalgan, keyingi chuqurliklarda suv juda oz uchraydi. 

Litogenetik yoriqlar tog` jinsi qatlamining hamma qismida tarqalgan 

bo`ladi. Bu yoriqlar sizot suvlari hamda artezian suvlari bilan bog`langan 

bo`ladi. 

Turli yo`llar bilan hosil bo`lgan yoriqlarga joylashgan yer osti suvlari 

ko`pincha  o`o`zaro gidravlik jihatdan bog`langan bo`ladi, shuning uchun 

quduqlar bilan ochiladigan yoki-yer yuziga buloqlar ko`rinishida 

chiqadigan suvlarning kimyoviy tarkibi xilma-xil bo`ladi. Yoriq suvlari 

asosan Atmosfera yog`inlari hisobiga oziqlanadi. Oziqlanish sharoiti esa 

relefning tuzilishiga va yer yuzida tarqalgan t rtlamchi davr yotqiziklariga 

bog`liq. 

 

17.2. Tog` jinslariga suvning ta'siri bilan bog`liq bo`lgan 

jarayonlar 

Oqma loylar – gidrodinamik ta'sirlarda namoyon bo`ladigan qumli 

jinslar. 

Gidrodinamika – yer bag`ridan chiqib kelayotgan filtrlanayotgan suvlar 

orqali qumlarning suyulishi. 

Gidrodinamik bosim – grunt zarrachalarining atrofidan oqib  

o`tayotgan filtrlanuvchi suvlarning ularga ko`rsatayotgan bosimi. 

Gidrodinamik hovurak – bu pastdan tepaga ta'sir etuvchi gidrodinamik 

bosim, u  gruntning tepaga intilishini va zarrachalarning ko`tarilishini 

keltirib chiqaradi. 

Tiksotropiya – gruntning dinamik ta'sirlar ostida suyulishi (titrashlar, 

portlashlar, seysmika). 

Oqma loylar ikki xil bo`ladi: haqiqiy va soxta. 

Haqiqiylari: qumlar tarkibida kolloidli zarrachalar mavjud; 
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qo`zg`aluvchan tuzilishga ega; asosiy sababi - mikroorganizmlar 

tomonidan ishlab chiqiladigan shilimshiq; mustahkamligining pastligi; 

zichlik  o`zgarishining  o`n va yuz karra pasayish imkonining mavjudligi. 

Soxta oqma loylar tarkibida kolloidli zarrachalar yo`q. 

Asosiy kurashish usuli: suvni chiqarib tashlash. 

Suffoziya – filtrlanuvchi suvlar yordamida tog` jinslari zarrachalarining 

yer ostidan tashqariga chiqarilish jarayoni. Oqibati: yer sathining 

pasayichi, voronkalar va  o`pirilishlarning hosil bo`lishi. 

Suffoziya turlari: 

1) mexanik - alohida zarrachalar jinslardan ajratilib olib chiqiladi; 

2) kimyoviy - ayrim zarrachalar suvda eriydi; 

3) kimyoviy-mexanik - bir vaqtning  o`zida erish va ajralish jarayonlari 

bo`lib  o`tadi. 

 

 

59-Rasm. Sulak daryosi basseynidagi karstli voronka 

 

Sabablari: gidrodinamik bosim, kritik g`ovaklilik, suvning kritik 

tezligi. Suffoziyaga qarshi kurashish choralari: suvning filtrlanishiga chek 

qo1yish; tashqi oqimlarni boshqarish; yer sirtini gidroizolyasiya qilish; suv 

chiqish joylarini berkitish; vertikal drenajlar qurish; "gruntda devor" 
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turidagi to`siqlar qurish. 

Karst – tog` jinslarining suvda erib chiqarilishi (ohaktosh, gips, 

dolomit) natijasida bo`shliqlarning paydo bo`lishi va yer sirtining  

o`pirilishi. Karstning suffoziyadan asosiy farqi shundaki, karstda barcha 

jinslar suvda erib uning bilan birga tashqariga chiqadi. 

Karst hosil bo`lish faktorlari: suvning erituvchanlik ta'siri, suvning oqib 

ketishi, suv  o`tkazuvchanlik darajasi.  

 2 soha shakllanadi: yer osti suvlari sathidan tepada va pastda. 

 

17.3. Karst hosil bo`lishining inshootlar qurilishi va 

ekspluatatsiyasiga ta’siri 

Karst hodisasi rivojlangan hududlarda tonnellar, bino va inshootlar 

qurilishida juda ko`p qiyinchiliklarga duchor kelinadi, ayniqsa karst 

maydonlari temir va avtomobil yo`llari polotnosidan pastda joylashgan 

bo`lsa.  

Karst shakllari: 

 1) ochiq karst - karlar, voronkalar; 

 2) yopiq karst - kavernalar, g`orlar, gilli karst. 

Ohaktoshlar, dolomitlar, gipslar, angidritlar va tuo`zlarning erishi 

natijasida hosil bo`lgan yoriqlarda, bo`shliqlarda, kanallarda, g`orlarda 

joylashgan va harakat qiladigan yer osti suvlariga karst suvlari deyiladi. 

Eruvchan tog` jinslarida karst suvlarining yo`llari kengayib katta  

o`lchamdagi kanallar va gor bo`shliqlariga aylanadi. Bunda karst 

suvlarining to`yingan mintaqadagi harakati asosan laminar oqim 

ko`rinishida bo`ladi. 
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 60-Rasm. Karrlar (V. P. Ananev bo`yicha) 

 

Karstning rivojlanishi quyidagi asosiy omillar bilan belgilanadi: 

1) suv ta'sirida eriydigan tog` jinslarining (ohaktosh, dolomit, gips, 

angidrit, tuzlar) mavjudligi; 

2) Atmosfera va yer yuzi suvlarining shu tog` jinslariga singib kirishiga 

sabab bo`ladigan yoriqlar va g`ovaklikning mavjudligi; 

3) karst hosil bo`lish jarayonining rivojlanishi va sunishini 

belgilaydigan, yer kobigining tebranma harakati bilan; 

4) tog` jinslarining erishiga sabab bo`ladigan harakatdagi suvlarning 

mavjudligi bilan; 

5) karst hosil qiluvchi jarayonlarni tezlashtiruvchi va sekinlashtiruvchi 

sharoitlarning (geologik tuzilishi, relef, iqlim) mavjudligi. 

Bu  o1o`zaro bog`langan karst hosil bo`lishini belgilaydigan omillar 

ta'sirida yer ostida va ustida hosil bo`lgan turli shakldagi bo`shliqlar karst 

tumanlarining gidrogeologiyasida katta ahamiyatga ega. Karstning yer 

yuzidagi shakllariga quyidagilar kiradi: 

1) turli kattalikdagi upkonlar; 

2) karst quduqlari; 
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3) karst jarliklari; 

4) karst chuqurliklari. 

Karstning yer ostidagi shakllariga turli kattalikdagi gorizontal va 

vertikal kanallar, g`orlar, kanal va gorlar tizimlari kiradi. 

D.S.Sokolov karstlanadigan katta qalinlikdagi tog` jinslari tarqalgan 

bir-biridan karst suvlarining harakati sharoiti va rejimi bilan farq qiladigan 

to`rtta gidrodinamik mintaqaga ajratadi. 

Aeratsiya mintaqasi. Agar aeratsiya mintaqasida suvni yomon  

o`tkazadigan jinslar yotgan bo`lsa-osilgan (sizot) karst suvlari hosil 

bo`ladi. Osilgan karst suvlarining tarqalish maydoni suv  o`tkazmas 

qatlamlar maydonining kattaligi, jinslarning karstlanish darajasi, 

infiltratsiya jarayonining jadalligiga bog`liq. Suv o`tkazmas qatlam 

qalinligi bir tomonga qisqarib borsa, osilgan karst suvlari yo`qolishi 

mumkin. Bu vaqtda karst suvlarining gorizontal harakati, yana vertikal 

harakat bilan almashinadi. 

 

 

61-rasm. Karst suvlarining mintaqalari (D.S.Sokolov bo`icha) 

I-aeratsiya mintaqasi; II-yer osti suvlarining fasliy  o`zgarish mintaqasi 

III-suvga to`liq to`yingan mintaqa; IV-suv sirkulyasiya bo`ladigan katta 

chuqurlik mintaqasi; 1-ohaktoshlar; 2-karst suvlarining yuqori sathi; 3-

karst suvlarining pastki sathi; 4-suvning harakat yo`nalishi. 
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Yil mobaynida harakat qiluvchi osilgan karst suvlari aeratsiya 

mintaqasida karstning rivojlanishiga asosiy sabab bo`ladi. Osilgan karst 

suvlari hosil bo`lishi uchun nam iqlimli jadal harakat qiluvchi tizimlar 

joylashgan kesimlar qulay sharoit hisoblanadi. Bu kesimlarda yoriqlarning 

ochilishi, tektonik ko`tarilishlar natijasida eroziya tezligiga nisbatan sekin 

sodir bo`ladi va bu hodisa maxalliy suv  o`tkazmas qatlamlarning saqlanib 

kolishiga va uning bilan osilgan karst suvlarining hosil bo`lishiga sababchi 

bo`ladi. 

Karst suvlari sathi fasliy  o`zgaradigan mintaqa. Bu mintaqa, to`yingan 

mintaqa suvlari ko`tarilgan yoki pasaygan davrlarda, aeratsiya mintaqasi 

va to`yingan mintaqa bilan qo`shilib ketadi. Bu hodisa bilan karst 

suvlarining vaqt birligida gorizontal harakatning, vertikal harakat bilan 

almashinishini tushuntirish mumkin. 

Karst suvlari sathining fasllarda  o`zgarish mintaqasi qalinligi 

Atmosfera yog`inlarining aeratsiya mintaqasiga notekis kirishi bilan, tog` 

jinslarining turli darajada karstlanganligi va turli darajada suv  o`tkazishi 

bilan, daryo suvi sathining vaqt ichida  o`zgarishi va aeratsiya mintaqasida 

osma suvlarning mavjudligi bilan bog`liq. 

To`liq to`yingan mintaqa. Bu mintaqada karst suvlarining asosiy 

zahirasi to`plangan bo`ladi va  o`rganilayotgan hududdagi bosh daryoning 

suvi sathidan pastda joylashadi. Bu mintaqa maxalliy gidrografik 

shaxobchalarning drenalanish ta'siri ostida bo`ladi. To`yingan mintaqaning 

pastki chegarasi joylashish chuqurligi turli hududlarda  o`zgarib turadi, 

chunki u (chuqurlik) har bir hududga xos bo`lgan ko`p tabiiy omillarga 

bog`liq. 

Karst suvlari bilan to`liq to`yingan mintaqaning qalinligi quyidagi 

asosiy omillarga bog`liq: 
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1) erozion uyilmaning chuqurligi; 

2) daryo vodiysining kengligi; 

3) tog` jinslarining suv  o`tkazuvchanligi; 

4) suv ayirgichdagi karst suvlari bilan daryo suvlari orasidagi sathining 

farqi; 

5) tog` jinslari yorilganligining va karstlanganligining chuqurlik ortishi 

bilan usishi. 

Bulardan tashqari, suvga to`yingan mintaqaning qalinligi karst suvlari 

rejimining vaqt birligi ichidagi  o`zgarishi, joyning geologik tuzilishi, karst 

suvlarining erituvchanligi, karstlanayotgan jinslarning tarkibi, tumanning 

asosiy suv havzasiga yaqinligi bilan bog`liq ravishda  o`zgarib turadi. 

Chuqurlikda suv harakat qiladigan mintaqa. Uning qalinligi joyning 

geologik tuzilishi, erimaydigan va kristallik fundament tog` jinslarining 

joylashish chuqurligi bilan bog`liq. Bu mintaqada karst suvlarining 

harakati geologik vaqt mobaynida sodir bo`ladi va tezligi yiliga birnecha 

santimetrni tashkil qiladi. Suv almashinuvi va karstlanish jarayoni juda 

sekin  tadi. Karst suvlarining harakati tektonik struktura va sarf bo`lish 

maydonining joylashgan balandligi bilan idora qilinib turadi. 

Karstlanadigan tog` jinslarining tarkibi, tuproqda va yer qobig`da sodir 

bo`ladigan kimyoviy jarayonlar-karst suvlarining kimyoviy tarkibini va 

minerallashuvini begilaydi. Ozgina minerallashgan suvlar-ohaktoshlar, 

minerallashuvi yuqori suvlar-gipslar va juda yuqori minerallashgan suvlar-

tuz karstlari uchun harlakterli bo`ladi. 

Markaziy Osiye respublikalari umumiy maydonining deyarli 25 foizi 

lyoss va lyossimon jinslar bilan qoplangan. Bu jinslar geomorfologik 

jihatidan daryo vodiylarida, tog` oldi shleyflarida va tekisliklarida va 

dengiz sathidan turli balandliklarida tarqalgan. Lyoss va lyossimon tog` 
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jinslarining qalinligi birnecha metrdan 130-150 metrgacha bo`lishi 

aniqlangan. Bu keng tarqalgan cho`kindi jins turi insonning muhandislik va 

xo`jalik faoliyatida muhim ahamiyatga ega. Lyoss va lyossimon jinslar 

alohida xususiyat va tarkibga ega bo`lib, yer osti va usti suvlari bilan 

namlanishi natijasida  o`z og`irligi ostida siqilishi ya'ni cho`kishi mumkin. 

Bu geologik hodisa tabiatda keng tarqalgan va yer yuzida turli  

o`lchamdagi va shakldagi chuqurliklarni hosil qiladi. 

Lyosslarda cho`kish hodisasining sodir bo`lishi quyidagi sabablarga 

bog`liq:  

1) juda ham serg`ovak bo`lib, g`ovaklar jinsning 50-56% ni tashkil 

qiladi; 

2) namlik darajasi juda kichiq bo`ladi; 

3) jinslarning hajmiy og`irligi 1,2-1,45 g/sm3 tashkil qiladi, ya'ni jins 

zarrachalari bir-birlari bilan zich joylashgan emas hamda zarralar orasidagi 

bog`lanish uncha mustahkam emas; 

4) jins tarkibidagi kolloid dispers (zarrachalari (0,001) mm dan kichiq) 

asosan gidroslyuda, kvars, kaolinitdan tashkil topgan. 

Cho`kish jarayeni odatda juda tez va notekis rivojlanadi, chunki 

ularning fizik mexanik xususiyati, hosil bo`lish sharoiti, qalinligi, 

joylashgan relefi, tarqalish chuqurligining  o`zgarishi bo`icha bir-birlaridan 

farq qiladilar. Bulardan tashqari jinslar ustiga inshoot ko`rilsa, cho`kish 

qiymati ortib boradi. 

Cho`kish hodisasi sug`orish maydonlaridan, kanallardan, suv 

omborlaridan va dalalardan bo`lgan filtratsiya ta'siridan sodir bo`ladi. 

Natijada kanallarning buzilib ishdan chiqishiga, ekin maydonlarini o`nqir-

cho`nkirlarga, balandliklarga aylanishiga, to`g`onlarning kanalizatsiya, suv 

eltuvchi kuvurlarning buzilishiga sabab bo`ladi. 
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Sug`orish maydonlarida G.O.Mavlonov, P.M.Karpovlarning 

ma'lumotiga ko`raMirzach l hududida cho`kish 0,33 metrga yetishi, 

X.A.Askarov Shimoliy Toshkentoldi hududida bu darajaning 3 metrga 

yetishini, A.I.Islomov Toshkent oldi hududida 2,79 m, E.V. Kodirov, 

A.M.Xudaybergenovlar Kukorol massivida 2 metr, G.O.Mavlonov, 

S.M.Kosimovlar Zarafshon vodiysida 2,5 metr, M.Sh.Shermatov Chotkol 

tog`i viloyatlarida 2,5-2,75 metr, K.Pulatov Janubiy Sharkiy qarshi ch lida 

0,97 metrga borishini aniqlaganlar. 

 

  

 

62-rasm. Sug`orish kanali qirg`og`ining cho`kish natijasida buzilishi 

(G.O.Mavlonov bo`icha) a-cho`kkanga kadar; b-cho`kkandan keyin 

 

Yuqorida aytilganlarga ko`ra, makrog`ovakli lyoss va lyossimon 

jinslarda inshootlarni loyiha qilish va qurish muammolari birinchi navbatda 

bu jinslarning namlanish ta'sirida  o`zgarishi va cho`kishga bo`lgan 

moyilligi hisoblanadi. Bu hodisaning sababi, suv ta'sirida jins zarralari 

orasidagi strukturaviy bog`lanish va jins strukturasi buziladi, 

makrog`ovaklar ivib uvalanadi va  o`z og`irligi va inshoot og`irligi ta'sirida 

jinslar keskin zichlanadi. Loyiha qilish va qurilish tajribasi shuni 

ko`rsatadiki, inshoot turgunligining buzilishi ko`p hollarda lyoss 
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jinslarining tasodifiy namlanishi bilan bog`liq. U yomgir va erigan kor 

suvlarining yigilishidan, gidroizolyasiyaning yo`qligi va buzilishidan, yer 

osti kommunikatsiyalaridan chiqqan suvlar ta'siridan, yer osti suvlarining 

kichiq qurilish maydonchalarida ko`tarilishidan va boshqa sabablariga 

ko`ra sodir bo`ladi. Tasodifan namlanishdan tashqari sug`orish 

maydonlarida, kanallardan, suv omborlaridan bo`ladigan doimiy namlanish 

ham sodir bo`ladi. 

Tasodifiy namlanish avval kichiq bir maydonchada sodir bo`lib, 

so`ngra maydon va chuqurlik bo`ylab tarqalishi mumkin. Jarayonning 

boshlangich bosqichida keskin va notekis cho`kish sodir bo`ladi, so`ngra 

umumiy deformatsiya qiymati ortib borishi bilan tezlik kamayib boradi. 

 Deformatsiyaning bunday rivojlanishi inshootlarning turgunligi va 

mustahkamligi uchun katta xavf tug`diradi. 

Kuzatishlar shuni ko`rsatadiki, umumiy cho`kish qiymati va uning 

notekisligi, inshoot asosidagi faol mintaqada cho`kuvchi jinslarning 

qalinligi, namlanish sharoiti va muddati bilan bog`liq. Umumiy cho`kish 

qiymati lyossimon jinslarning qalinligi ortishi bilan ortib boradi, ba'zi 

joylarning notekisligi esa uzoq muddatli namlanishi bilan ortib boradi. 

Cho`kish suvning tog` jinslari qatlamiga singib borishi bilan va namlangan 

mintaqaning ortishi bilan rivojlanib boradi. Cho`kish hodisasi muhandislik 

inshootlarini ekspluatatsiya qilish davrida harl doim paydo bo`lishi 

mumkin, ammo cho`kish qiymati bilan uning notekisligi orasidagi 

bog`lanishni aniqlash uta murakkab yoki deyarli mumkin emas. 

Demak, bu uta murakkab rivojlanadigan muhandis geologik hodisa, 

inshootlarning normal ishlashi ekspluatatsiya qilinishi uchun va sug`orish 

maydonlarida normal ish tashkil qilish uchun ko`pgina noqulayliklar 

tug`diradi. 
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Ishlab chiqarish amaliyotida bu xavfli hodisaning oldini olish uchun 

quyidagi chora-tadbirlar qo`llaniladi: 

1) sug`orish dalalarini qayta tekislash; 

2) lyoss va lyossimon jinslarni namlanishdan muxofaza qilish; 

3)jinslarning cho`kuvchanlik xossasini y qotish (handaqlarga uzoq 

muddat suv quyish, shibbalash, portlatish, vibratsiya silikatizatsiya va 

boshqalar); 

4) poydevor asosini chuqurlashtirish; 

5) notekis deformatsiyaga chidamli (kam sezuvchi) bino va inshoot 

konstruksiyalarini qo`llash; 

6) kanallarda filtratsiyaga qarshi tadbirlar qo`llash. 

Ko`rsatilgan bu tadbirlarni qo`llash va tanlash muhandis-geologik 

tadqiqot ishlaridan olingan ma'lumotlar bilan asoslanishi lozim. 

Muhandis-geologik tadqiqot ishlari jarayonida yerlarning geologik, 

gidrogeologik, geomorfologik, tektonik sharoitlari o`rganiladi hamda lyoss 

va lyossimon jinslardan monolitlar olinadi va laboratoriyada ularning 

mineral tarkibi granulometrik tarkibi, g`ovakligi, hajmiy va solishtirma 

og`irligi, namligi, cho`kuvchanligi darajasi aniqlanadi. 

Dala sharoitida esa turli kattalikdagi handaqlar kazilib unga doimiy suv 

quyilib turadi, handaq ichkarisida va atrofida maxsus reperlar o`rnatilib, 

cho`kish jarayoni va filtratsiyaga sarf bo`layotgan suv miqdori, handaq 

atroflarining cho`kishi kuzatilib boradi. Tajriba, cho`kish qiymati 

barqarorlashi bilan to`xtatiladi. 

Odatda tajribalar  uzoq muddat bir-necha oylar (9-10 oylar) davom 

etadi. 

Jinslarning cho`kuvchanligi dalada maxsus qazilgan shurflarga 

shtamplar quyib ham aniqlanadi. 
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17.4. Lyossli gruntlarning cho`kuvchanligi 

Lessli gruntlar 

Tog` yon bag`irlarida, handaq, kanal qiyaliklarida va boshqa sun'iy 

yoki tabiiy qiya relefli yerlarda og`irlik kuchi, gidrodinamik bosim, 

seysmik va boshqa kuchlar ta'sirida surilgan yoki surilayotgan tog` jinsi 

massasiga surilish (surilma) deb ataladi. 

Surilmaning hosil bo`lishi jarayoni tog` jinslari massasining vertikal va 

gorizontal yo`nalishda siljishi natijasida, qiyalik muvozanatining 

buzilishini ko`rsatuvchi geologik jarayondir. Surilmalar qiyaliklarni 

buzadi, ularning shaklini  o`zgartiradi va  o`ziga xos relefni hosil qiladi. 

Bulardan tashqari  o`ziga xos ichki tuzilishga ega bo`lgan jins to`plamlarini 

hosil qiladi. Surilmalar hodisasi ko`lami, tog` jinsi surilmasining 

ko`rinishini keltirib chiqaruvchi sabablar, jarayonning rivojlanish 

dinamikasi bo`icha va boshqa belgilariga ko`ra turlicha bo`ladilar. Bu o`ta 

xavfli geologik hodisa ta'sirida gidrotexnik inshootlar, kanallar va boshqa 

muhandislik inshootlari buzilishi mumkin. Shuning uchun inshootlarni 

loyiha qilish, qurish va ekspluatatsiya qilish vaqtida bu hodisaning oldini 

olish yoki samara beradigan qarshi muhandislik tadbirlari ishlab chiqish 

uchun ularning tarqalish maydonini aniqlash, hosil bo`lish imkoniyatini 

bashorat qilish, qiyaliklarning, nishablarning mustahkamligini baholash, 

yerlarning geologik tuzilishini, tog` jinslarining muhandis-geologik 

xususiyatini va boshqa surilma keltirib chiqaruvchi omillar harl tomonlama  

rganilishi lozim. Muhandis-geologik tadqiqot ishlarining maksadi asosan 

hodisaning rivojlanishi (paydo bo`layotganligi to`g`risida) to`g`risida 

ogoxlantirish va uni harakatdan tuxtatish usullarini ishlab chiqishdan 

iborat. 

Surilmalar quyidagi sabablarga ko`ra paydo bo`ladilar (Lomtadze V.D. 
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1977): 

1. Qiyalik yoki nishab tikligining, ularning tag qismining kesilishi va 

yuvilishi natijasida ortishi; 

2. Tog` jinslarining suvlar ta'siri ostida fizik holatini  o`zgartirishi, 

shishishi, nurashi va tabiiy holatini  o`zgartirishi; 

3. Tog` jinslariga gidrostatik va gidrodinamik kuchlarning ta'siridan 

filtratsion deformatsiyaning rivojlanishi (suffoziya, plivun, okuvchan grunt 

holatiga  o`tish va boshqalar); 

4. Qiyalik va nishablarni tashkil qilgan jinslarning kuchlanish holatini  

o`zgarib turishi; 

5. Tashqi ta'sirlar-turli inshootlar qurish, daraxtlarni kesish, 

mikroseysmik va seysmik tebranishlar va boshqalar. 

Odatda qayd qilingan sabablar yakka holda surilmalarni keltirib 

chiqarmaydi, aksincha birnech sabablar bir vaqtning o`zida ta'sir  o`tkazadi 

va surilmalarni vujudga keltiradi. 

Surilma vujudga kelishi uchun ko`rsatib utilgan sabablardan tashqari 

tog` jinslari massasining muvozanatini buzuvchi, ta'sir kuchlarining 

ta'sirini oshiruvchi, tabiiy va sun'iy sharoitlar mavjud bo`lishi lozim. 

 Surilma keltirib chiqarishga sabab bo`ladigan quyidagi sharoitlarni 

ko`rsatib  tish mumkin: 

1) iqlim sharoitlari;  

  2) suv havzalari va daryolarning gidrologik rejimi;  

  3) joylarning relefi;  

4) qiyalik va nishablarning geologik tuzilishi;  

  5) hozirgi zamon va yangi tektonik harakatlar, seysmik hodisalar;  

  6) gidrogeologik sharoitlar;  

  7) surilma bilan bir vaqtda rivojlanadigan jarayon va hodisalar;  
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  8) tog` jinslarining fizik-mexanik xossalari;  

  9) insonning muhandislik faoliyatlari. 

  Respublikamiz tog`lik va tog` oldi hududlarida surilmalarni izchil  

rganish natijasida R.A.Niyazov (1969 y.) quyidagi ma'lumotlarni keltiradi. 

  Tekshirishlar natijasida respublikamiz hududida 1000 dan ortiq surilma 

uchoklari mavjudligi va ular lyoss va lyossimon (sog tuproq) jinslari 

tarqalgan mintaqalarga joylashganligi aniqlangan. Faol surilish davrlari 

asosiy yog`ingarchilik serob (mart-aprel) davrlarga to`g`ri kelishini, shu 

davrlarda qiyalik asoslarida ko`p miqdorda vaqtinchalik buloklar hosil 

bo`lishini, surilmalarning keng tarqalgan yerlari 500-3500 metr mutlak 

balandlikga joylashganligini, bahor oylarida kuchsiz zilzila aktiv surilishga 

sabab bo`lishini va lyoss, lyossimon jinslar suv ta'sirida  o`z 

mustahkamligini keskin kamaytirishi aniqlandi. 

  Surilmalarning hosil bo`lishi, rivojlanishi uch bosqichda sodir bo`ladi: 

1. Surilmaning tayyorlanish bosqichi. Bu bosqichda tog` jinsi 

massasining mustahkamligi asta-sekin kamayib boradi. qiyaliklarda turli 

kenglikga, uzunlikga va chuqurlikga ega bo`lgan yoriqlar paydo bo`ladi. 

2. Surilma hosil bo`lish bosqichi. Bu jarayon tog` jinslari massasi 

mustahkamligining keskin  o`zgarishi va qiyalik turgunligining tez yo` 

qolishi natijasida sodir bo`ladi. 

3. Surilma tog` jinslari massasining turgunlashgan bosqichi. Bu 

bosqichlarning davom etish vaqti harl bir aniq sharoitda turlicha bo`lishi 

mumkin. Masalan, surilmaning hosil bo`lishi oylar, yillar davom etishi 

mumkin, lekin qiyalikda inshoot ko`rilsa, qiyalik asosi kirqilsa yoki 

seysmik hodisalar ta'sir etsa surilish juda tez muddatda sodir bo`lishi 

mumkin. 

Surilgan tog` jinslari massasini surilma tanasi deyiladi. Surilma 
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massasi  zilib harakat qiladigan yuza sirpanish (siljish) oynasi hisoblanadi. 

Siljish oynasining yer yuzasiga chiqgan yeri (joyi) surilma tagi, qiyalikning 

yuqori qismi esa uning cho`kkisi hisoblanadi. Surilma qiyaligining 

tuzilishiga va siljish oynasining relefiga qarab F.P.Savarenskiy (1939y.) 

surilmalarni quyidagi turlarga ajratishni taklif qildi. 

A – asekvent  surilmalar; 

1 – bir  xil gilli jinslar; 

2 – yorilgan nuragan qoya jinslarda; 

B – konsekvent surilmalar; 

1 – delyuvial jinslarning tub jinslar yuzasidan surilishi; 

2 – monoklinal qiya yotgan jinslardagi surilish; 

C – vinsekvent surilmalar. 

Asekvent surilmalar – bir xil tuzilishga ega bo`lgan, qatlamlanmagan 

gil, gilli tuproq, qumog tuproq va boshqa jinslarda uchraydi. Siljish oynasi 

tog` jinslari xususiyatiga bog`liq ravishda ichkariga b qilgan bo`ladi. 

Surilma massasi b qilgan yuza b ylab bir yoki bir-necha bloklarga 

bo`linib, tog` jinslarining ichki tuzilishi deyarli  o`zgarmagan holda 

suriladi. 

Konsekvent surilmalar - turli qatlamli va yorilgan jinslar tarqalgan 

qiyaliklarda uchraydi. Siljish yuzasi qiyalikning yoki nishablikning shakli 

va qatlamlardagi mavjud chegara yuzalari bilan bog`liq. Tog` jinsi massasi 

ayrim blok va bloklar hamda yopishkok, suyuk massa ko`rinishida qiyalik 

yuzalari bo`ylab suriladi. Bunday surilmalarning siljish yuzasi tekis, 

tulkinsimon va qiya-zinasimon shaklda bo`ladi. Insekvent surilmalar turli-

tuman, qatlamli, gorizontal yoki monoklinal yotgan jinslar tarqalgan 

qiyaliklarda vujudga keladi. Bunday surilmalarda siljish yuzasi turli 

tarkibli jins qatlamlarini kesadi. Bu yuzaning relefi surilmaning 
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cho`qqisida yoriqlar yuzasi bo`ylab tik yo`nalgan va tag qismiga 

yaqinlashgani sari qiyaligi tekislanib boradi. Surilish hodisalari Volga, 

Dnepr daryolarining baland qirg`oqlaqrida, Kora dengiz qirg`oqlaqrida, 

Markaziy Osiyo va Zakavkazening tog` va tog`oldi hududlarida juda keng 

tarqalgan. Bularga misol qilib 1964 yil 24 aprelda Zarafshon daryosi bilan 

Fandaryoning quyilish joyida sodir bo`lgan surilishni ko`rsatish mumkin. 

Bu surilmaning hajmi 20 mln. m3 bo`lib, daryo vodiysida 630 metr 

uzunlikda 435 ming. m2 maydonni egallagan va 150 metr balandlikdagi 

to`g`onni hosil qilgan. Fargona vodiysida surilishlar natijasida bir - nechta 

tog` ko`llari (Yashilko`l, Ko`kko`l, Oyko`l va boshqalar) hosil bo`lganligi, 

Oxangoron daryosining chap qirg`og`idar Turk qishlogi atrofida, Chirchiq 

daryosining chap qirg`og`idar, Xo`jakentda sodir bo`lgan surilishlar bu 

hodisaning keng tarqalganliklarini ko`rsatadi. Surilish tabiiy 

yonbag`irlardagina inson faoliyati uchun katta xavf tug`dirmay, suv 

omborlari, ko`tarma, to`g`on, kanal va karyerlarning nishablarida hosil 

bo`ladi va inshootlarni normal ishlashiga salbiy ta'sir  o`tkazadi yoki 

buzilishga olib kelishi mumkin. 

 

Nazorat savollari 

1. Muhandis-geologik jarayon va hodisalar deb nimaga aytiladi? 

2. Surilish yuzasi deb nimaga aytiladi? 

3. Surilishlar qanday sabablarga ko`ra paydo bo`ladi? 

4. Surilishlarning rivojlanishi qanday bosqichlarda sodir bo`ladi? 

5. Surilma qiyaligining tuzilishiga va siljish oynasining relefiga qarab 

(F.P.Savarenskiy bo`icha) surilmalar qanday turlarga ajratiladi? 

6. Suffoziya so`zi nimani anglatadi? 

7. Suffoziya jarayonining rivojlanishini N.M.Bochkova, A.N.Patrashov 
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N.M.Istominalarning tadqiqot ishlari asosida tushuntiring? 

1. Oqma loylar nima va ularning qanday turlari mavjud? 

2. Suffoziya nima va uning kelib chiqish sabablari nimadan iborat? 

3. Karst nima va karst paydo bo`lish faktorlari nimalardan iborat? 

4. Karst shakllarini keltring. 

1. Lessli gruntlar, ularning  o`ziga xos xususiyatlari va tarqalish 

darajasini ayting. 

2. Lessli gruntlar cho`kish hodisalari tabiatini ayting. 

3. Cho`kuvchanlikka ta'sir etuvchi qanday jarayonlar mavjud. 

4. Cho`kuvchanlikka qarshi qanday ko`rashish mumkin? 

 

18. GRUNTKARNING FIZIK-MEXANIK XOSSALARI 

REJA 

18.1. Gruntkarning fizik, mustahkamlik va texnologik xossalarini 

aniqlash. 

18.2. Gruntning fizik xossalari. 

18.3. Gruntning mustahkamlik xossalari. 

18.4. Aniqlash uslubiyati. 

 

Tayanch so‘zlar va iboralar 

 Grunt zichligi, tabiiy namligi, g‘ovaklilik koeffitsiyenti , nam grunt 

massami, gruntning to‘liq hajmi, ko‘chish o‘lchagich-krilchatka, zichlik 

o‘lchagich, mikropenetrometri , gruntning g‘ovaklilik koeffitsiyenti 

 

18.1. Gruntkarning fizik, mustahkamlik va texnologik 

xossalarini aniqlash 

Inshootni loyihalash uchun uni bunyod qilishda ishlatiladigan qurilish 
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materiallari yoki uning zamini sifatida foydalaniladigan material (grunt) 

larning fizik va mustahkamlik xossalarini tavsiflaydigan ma‟lumotlar 

zarur. Ushbu xossalar dala sharoitlarida va laboratoriyalarda aniqlanadi. 

Dala sharoitlarining laboratoriyadagidan afzalligi shundaki, ular bevosita 

gruntlarning yotgan tabiiy sharoitlarida o„tkaziladi, qaysilarniki 

laboratoriya sharoitlarida qayta tiklash imkoniyati yo„q. 

 Umumiy ta’riflov 

Тajriba uchastkasi Ulug„bek poselkasidagi “Qibray” bolalar 

oromgohida joylashgan. Qaralayotgan hudud to„g„ri to„rtburchak shaklida 

bo„lib, deyarli gorizontal yuzaga ega. Hudud janubi-sharqiy tarafi bilan 

poselkaning bog„iga, shimoli-g„arbiy tarafi bilan esa – o„quv amaliyotlari 

bazasining bog„iga tutashgan. Ushbu tarafdan hudud chegarasi bo„lib ariq 

hizmat qiladi, uning suvlari qurilish qorishmalari va betonni tayyorlash, 

shuningdek boshqa qurilish maqsadlari uchun ishlatiladi. Тajriba 

uchastkasining vertikal qirqimi suglinkasimon gruntlardan iborat. Gruntlar 

yuqori qismida makrozarrali tuzilishga ega bo„lib, ular o„simliklarning 

ildizlari bilan teshib o„tilgan. Hududning ayrim joylarida ushbu ildizlar-

ning juda chuqur sohalarda ham mavjudligi qayd qilingan. Suglinkalarning 

tarkibiga dresva (mayda-mayda o„tkir tosh parchalari), yirik zarrali, 

zarrasimon qumning betartib kiritmalari bor. Bunday kiritmalarning 

mavjudligi mazkur qatlamlarda shakllanish sharoitlarining o„zgarib 

turganligidan dalolat beradi. Qurilish uchastkasi oromgoh hududida 

joylashgan. Chirchiq daryosining allyuvial yotqiziqlari bu yerda qisman 

yuvilib ketgan, hamda sel oqimlarining prolyuvial yotqiziqlari bilan 

to„shalib qoplangan. Shuni taxmin qilmoq mumkinki, sof suglinkali 

qatlamlar daryoning kuchsiz faoliyati davrlarida vujudga kelgan. 2…3 m 

chuqurlikda suglinok siniq gruntlar kiritmalariga ega. 
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18.2. Gruntning fizik xossalari 

Gruntning fizik xossalariga: grunt zichligi, grunt tabiiy namligi, g‘ovaklilik 

koeffitsiyenti kiradi. Quyidagilarni farqlanadi: 

1. Grunt zichligi   
V

m
 , (g/sm3); 

2. Quruq grunt zichligi  
V

d
m

d
 , (g/sm3), 

 

bu yerda m – nam grunt massami, g; 

md – quruq grunt massami, g; 

V – gruntning to„liq hajmi, sm3 

 dn VV V  ; 

a) ρ ko„rsatkichi tajriba yo„li bilan aniqlanadi; 

b)ρd quyidagi formula bo„yicha aniqlanadi: 

w
d






1
, 

bu yerda w – tabiiy namlik. 

 Grunt zichligini aniqlash uslubiyati 

1. Ichi bo„sh halqaning og„irligi o„lchanadi – m1, g; 

2. Halqa tadqiq qilinayotgan gruntga botirib kiritiladi; 

3. Ichida grunt bor halqaning og„irligi o„lchanadi – m2, g; 

4. Halqa ichidagi grunt og„irligi hisoblab topiladi, g: 

m = m2 – m1; 

5. Gruntning zichligi hisoblab topiladi, (g/sm3): 

V

m
 ; 

6. V – halqa hajmi, sm3: 
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h
d

V
4

2
 . 

7. Тabiiy namlik aniqlanganidan so„ng quruq grunt zichligini 

hisoblash quiydagi formula yordamida bajariladi:  

w
d






1
; 

8. Grunt zichligini aniqlash uchun namunalar shurf chuqurligi 

bo„yicha har 20 sm chuqurlikda ajratib olinadi, hamda natijalar    jadvalga 

yoziladi. 

 

Gruntning tabiiy namligini aniqlash 

1. Ichi bo„sh quritish idishchasi (byuks) og„irligi o„lchanadi (m1). 

2. Shurf chuqurligi bo„yicha har 20 sm chuqurlikda olingan grunt 

namunalari byukslarga joylashtiriladi. Ushbu nam gruntli byukslar og„irligi 

o„lchanadi (m2). 

3. Barcha byukslarni quritish shkafi ichiga solinadi, qayerdaki grunt 

t=105…100ºS haroratda taxminan 6 soat davomida quritiladi. 

4. Quritilgan gruntli byukslarning og„irligi o„lchanadi (m3). 

5. Grunt tarkibida mavjud bo„lgan suvning massasi hisoblab topiladi 

(mw): mw = m2 – m3. 

6. Quruq gruntning massasi hisoblab topiladi: md = m3 – m1. 

7. Gruntning tabiiy namligi hisoblanadi: 
d

w

m

m
w  . 

8. Natijalar jadvalga yozib boriladi. 

 

 

Gruntning g‘ovaklilik koeffitsiyentini hisoblash 
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Gruntdagi g„ovaklar hajmining faqat qattiq zarralar egallagan hajmiga 

nisbati gruntning g‘ovaklilik koeffitsiyenti (e) deb nomlanadi. G„ovaklilik 

koeffitsiyenti gruntning zichligini tavsiflaydi. jadvalga quyidagi formula 

bo„yicha hisoblanadigan ko„rsatkichlar yozib boriladi: 

d

dse



 , 

bu yerda ρs – grunt zarralarrining zichligi;  

d

d
s

V

m
  

ρs – unchalik katta bo„lmagan chegaralarda (2,68…2,72) o„zgaradi. 

Hisob-kitoblar uchun ρs=2,70 g/sm3 qabul qilamiz. 

Natijalar jadvalga yoziladi. 

 

18.3. Gruntning mustahkamlik xossalari 

 

Gruntning mustahkamligini DorNII zichlik o‘lchagich-

penetrometr bilan aniqlash 

Zichlik o‘lchagich uzunligi 50sm bo„lgan metall sterjendan iborat 

bo„lib, uning uchidan 10sm masofada cheklagich qotirilgan, qaysining tagidan 

30sm balandlikdan turib qadoqtosh tashlab turiladi. Qadoqtosh zichlik 

o„lchagichning qarama-qarshi uchiga uriladi, hamda uni gruntga botiradi. 

Qadoqtosh yana qayta cheklagich balandligigacha ko„tariladi va tashlanadi, 

hamda ushbu muolaja zichlik o„lchagichning gruntga toki pastki chegarasiga 

borib botgunigacha qaytarib turiladi. Shu o„rinda qaytalashlar soni sanab 

boriladi va tushayotgan qadoqtosh chelagichga urilish zarbalari miqdoriga 

ko„ra grunt mustahkamligi aniqlanadi.  

Natijalar jadvalga yoziladi. 
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Grunt mustahkamligini MV-2 mikropenetrometri bilan aniqlash 

MV-2 mikropenetrometri dala sharoitlarida ko„chish chegaraviy 

kuchlanishi (R0) kattaligini aniqlash uchun mo„ljallangan: 

 shurfni kavlab borish jarayonida har 20 sm chuqurlikda o„lchash olib 

boriladi, botirish chuqurligi sifatida hsr o„rtacha kattalik qabul qilinadi; 

 konusning botirilish chuqurligini aniqlash uchun 

mikropenetrometrning tayanish plitasi gruntning tekislab olingan yuzasiga 

zich bosiladi, hamda shkala bo„yicha botirilish kattaligi aniqlanadi, mm; 

 chegaraviy kuchlanishlar quyidagi formula bo„yicha hisoblanadi: 

 

2

срм

0

срh

khP
αR


 , (kg/sm2), 

bu yerda α – konus konstantasi, 1,11 ga teng; 

Pm – asbob prujinasining eng katta zo„riqishidagi konusning maksimal 

yuki, Pm = 1,405; 

k – prujinaning tuzatish koeffitsiyenti, k = 0,65 kg/sm. 

Natijalar jadvallarga yoziladi. 

 

Grunt mustahkamligini SK-8 ko‘chish o‘lchagich-krilchatka 

vositasida aniqlash 

SK-8 ko‘chish o‘lchagich-krilchatka grunt qo„porilmagan va qo„porilgan 

strukturasining ko„chishga qarshiligini aniqlashga mo„ljallangan. 

Mkr = p·l, 

bu yerda Mkr – asbobning parraklari aro joylashgan gruntni krilchatka 

bilan qo„porish uchun zarur bo„lgan burovchi moment; 

l – ko„chish o„lchagich dastagining yelkasi, l = 20 sm; 
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p – SK-8 ko„chish o„lchagich-krilchatkasining tarirovkaga oid 

grafigidan qidirib topiladigan zo„riqish; 

k – krilchatka doimiysi (k = 562). 

 

18.4. Aniqlash uslubiyati 

1. Shurfni kavlab o„tilishi sari uning tadqiq qilinayotgan chuqurligida 

gorizontal maydonchani tozalab ochiladi; 

2. Krilchatka maydonchaning markazida o„rnatiladi va gruntga shunday 

qilib botiriladiki, bunda asbob parraklarining tepa qirrasi grunt yuzasi bilan bir 

sathda bo„lib qolsin. Soatsimon indikator asbobning dastagida mavjud bo„lgan 

uyaga kiritilib, uning kichiq doirasidagi 5 raqami holatiga o„rnatiladi; 

3. Ko„chish o„lchagich-krilchatka dastagiga qo„l bilan shunday mo„ljal 

bilan zo„riqish beriladiki, bunda indikator millari 3…4 s mobaynida uning 

shkalasi 10 ta bo„lmasi bo„yicha o„tsin; 

4. Indikator millarining eng katta ko„rsatkichlari birvarakayiga qayd 

qilinadi, qaysilar jadvallarga yoziladi; 

5. Gruntning qo„porilgan strukturasining qarshiligini aniqlash uchun 

ko„chish o„lchagich-krilchatka gruntdan sug„urib olinmasdan turib yana bir 

bora uning dastagiga zo„riqish beriladi, indikator milining maksimal 

ko„rsatkichlari qayd qilinadi, qaysilarki huddi shu kvadrantga mahraj 

ko„rinishida yozib qo„yiladi. 

Hulosa 

1. Тajriba uchastkasi 0 dan 2m gacha qalinlikdagi suglinkasimon 

gruntdan iborat. 

2. Uchastkada gruntning fizik va mustahkamlik xossalari ularning 

o„rnashgan chuqurligi bo„yicha aniqlandi. 

3. Gruntning zichligi (ρ) 0,0m chuqurlikdagi 1,41g/sm3 dan 1,2m 
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chuqurlikdagi 2,05 g/sm3 qiymatgacha o„zgarib bordi. 

4. Quruq grunt zichligining kattaligiga ko„ra ham chuqurligiga qarab 

o„zgarish kuzatilmoqda, qaysiki 0,0m chuqurlikdagi 1,37g/sm3 dan 1,2m 

chuqurlikdagi 1,85 g/sm3 qiymatgacha o„zgarib bordi. 

5. Gruntning tabiiy namligi 0,0m chuqurlikdagi 0,025 dan 1,8m 

chuqurlikdagi 0,187 qiymatgacha o„zgarib bordi. 

6. DorNII zichlik o„lchagichi bilan aniqlangan mustahkamlik 0,0m 

chuqurlikda 25,4 zarba ko„satkichi bilan eng katta bo„ldi. 

7. Gruntni SK-8 ko„chish o„lchagich-krilchatka bilan sinash shuni 

ko„rsatdiki, qo„porilgan tuzilishga ega gruntning ko„chishga qarshiligi 

0,4m chuqurlikdagi 0,14 kPa dan 1,6m chuqurlikdagi 1,81 kPa  

qiymatgacha o„zgarib turdi. 

8. Gruntni SK-8 ko„chish o„lchagich-krilchatka bilan sinash shuni 

ko„satdiki, qo„porilmagan tuzilishga ega gruntning ko„chishga qarshiligi 

0,2 m chuqurlikdagi 0,81 kPa dan 1,2m chuqurlikdagi 2,30 kPa  

qiymatgacha o„zgardi. 

9. Deformatsiya moduli (E) kattaligi 0,0m chuqurlikdagi 39,37 kPa dan 

0,4 m chuqurlikdagi 17,36 kPa qiymatgacha o„zgarib bordi. Ko„chishga 

qarshi chegaraviy zo„riqish (R0) 0,2m chuqurlikdagi 36,7 kPa dan 2,0m 

chuqurlikdagi 174,7 kPa qiymatgacha o„zgarib bordi. 
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