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Êèðèø
Èíñîíèÿòíèíã òàðèõèé ðèâîæëàíèøèäà é´ë ôåíîìåíè íî¸á ́ ðèí-

íè ýãàëëàá,  µà¸ò äàðàæàñèíè ê´òàðèøäà óíèíã µèññàñè áå³è¸ñ. Àâòî-
ìîáèëü é´ëëàðè êåéèí÷àëèê ´çèíèíã “èõ÷àìëèëèê” õóñóñèÿòèãà
áèíîàí, åð þçèäà ôîéäàëàíèëàäèãàí áàð÷à òðàíñïîðò òàðìî³ëàðè
è÷èäà áèðèí÷è ´ðèííè ýãàëëàéäè. Ó ³èøëî³ õ´æàëèãè, ñàíîàò âà
ñàâäîíè ðèâîæëàíòèðèø, øàµàð àµîëèñèíè òóðìóø äàðàæàñèíè ê´òà-
ðèøãà îëèá êåëèá, ÿíãè èø æîéëàðèíè áàðïî ³èëàäè µàìäà òàúëèì
îëèø èìêîíèÿòèíè êåíãàéòèðàäè. Øóíèíã ó÷óí òðàíñïîðò âîñèòà-
ëàðèíè òåçêîð µàðàêàòèíè òàúìèíëîâ÷è é´ëëàðíèíã êóíäàëèê µà¸òãà
òàúñèðèíè àíãëàø ³èéèí ýìàñ.

Òðàíñïîðò òàðìî³ëàðè é´ëîâ÷è âà þêëàðíè òàøèøäà êîììóíè-
êàöèÿ àëî³àëàðèíè ðèâîæëàíòèðèøíèíã, µàìäà ìèëëèé ðèâîæëà-
íèøíèíã ìóµèì, àæðàëìàñ ³èñìè µèñîáëàíàäè âà èæòèìîèé - è³òè-
ñîäèé òàðà³³è¸òíèíã ́ ñèøèãà øàðîèò ÿðàòàäè.

¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè ìóñòà³èëëèêêà ýðèøãà÷, áàð÷à ñîµàëàð
³àòîðè, é´ë õ´æàëèãè ñîµàñèäà µàì àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³óðèø,
³àéòà ³óðèø, òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðèäà èíäóñòðèàë óñóëëàð âà
çàìîíàâèé òåõíîëîãèÿëàð, ÿíãè ìåòîäèêàëàð âà ìåú¸ðëàðäàí ôîéäà-
ëàíèø µàìäà êàäðëàð òàé¸ðëàø ìèëëèé äàñòóðèíè èøëàá ÷è³èëèøè,
é´ë ñîµàñèäà áàðêàìîë àâëîä êåëàæàêíèíã ïîéäåâîðè ýêàíëèãèíè ýúòè-
ðîô ýòàäè. Òàáèèé, ìàñàëàíèíã ìîµèÿòàí ́ çãàðèøè ôàí äàñòóðëàðèíè
çàìîíàâèé òåõíîëîãèÿëàð, øó æóìëàäàí èøëàá ÷è³àðèø àìàëè¸òè âà
ëàáîðàòîðèÿ ìàø²óëîòëàðèíè òóáäàí èñëîµ ³èëèøíè òà³îçî ýòàäè.

Óøáó ³´ëëàíìàíèíã ́ çèãà õîñ õóñóñèÿòëàðèíè ýúòèáîðãà îëèá, òó-
çèëèøè, ôàíëàðíèíã óçëóêñèçëèãèíè ́ ðãàíèø æàðà¸íèäà àâòîìîáèëü
é´ëëàðè âà é´ë èíøîîòëàðèíè ́ çàðî áî²ëè³ëèãèíè òàúìèíëàéäè. £óðè-
ëèø ìàòåðèàëëàðè, é´ë ³îïëàìàëàðè êîíñòðóêöèÿëàðèíèíã òóðêóìëà-
ðèíè ýúòèáîðãà îëèá, ìàòåðèàëëàðíèíã êåíãàéòèðèëãàí õîññàëàðè òàâ-
ñèôëàðè, óëàðíèíã òóðëàðè á´éè÷à äàñòëàáêè òóøóí÷àëàð áèðèí÷è
á´ëèìäà áåðèëãàí á´ëèá, óëàð ³îïëàìàëàð êîíñòðóêöèÿëàðèíè ´ðãà-
íèøíèíã ìîµèÿòàí áèðèí÷è áîñ³è÷è µèñîáëàíàäè.

Ñàâîá èøíè µàð êèì ³èëè-
øè êåðàê, ñàâîá èøíè µàð êóí
³èëèøè êåðàê.

È.À.Êàðèìîâ
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Òðàíñïîðò µàðàêàòèäàí é´ë ³îïëàìàñèäà âóæóäãà êåëàäèãàí äå-
ôîðìàöèÿëàð, ÿúíè ãåîìåòðèê ́ çãàðèøëàð âà ç´ðè³èøëàð îðàñèäà-
ãè áî²ëàíèøíè áèëìàñäàí òóðèá, é´ë ³óðèëèøè ìàòåðèàëëàðèíè
òàíëàá á´ëìàéäè. É´ë èíøîîòëàðèíè ³óðèø,   óëàðíè ýêñïëóàòà-
öèÿ ³èëèø ó÷óí çàðóð á´ëãàí ìàòåðèàëëàðíèíã òàðêèáè, òóçèëè-
øè, òåêñòóðàñè, êèì¸âèé, ôèçèê âà ìåõàíèê õîññàëàðè, ôîéäàëà-
íèø õóñóñèÿòëàðèíè èôîäàëîâ÷è ê´ðñàòêè÷ëàðíè áèëèø êåðàê.

É´ë-³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè õóñóñèÿòëàðèíèíã äîèðàñè êåíã á´ëèá,
æóäà ìóµèì àìàëèé ìàñàëàëàðíè ́ ç è÷èãà îëàäè µàìäà  àñîñèé ́ ðèííè
ìàõñóñ îðãàíèê âà íîîðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð âà óëàð àñîñèäà òàøêèë
òîïãàí àñôàëüòáåòîí, öåìåíòáåòîí  âà ³îðà ³îïëàìàëàð ýãàëëàéäè.

¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè óìóìôîéäàëàíèøäàãè 42557 êì äàí
èáîðàò àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã 97 ôîèçè ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð âà
îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðäàí òàøêèë òîïãàí ³îðèøìàëàðäàí èáîðàò (àñ-
ôàëüòáåòîí ³îïëàìà 52%, ³îðà ³îïëàìà 40,9 %, øà²àë 3,9 % âà
öåìåíòáåòîí ³îïëàìà 1%), óëàðíèíã àñîñèé ôàîëèÿòëàðè ìàòåðèàë-
ëàð, ³îïëàìàëàð, òàúìèðëàø âà ñà³ëàøãà ³àðàòèëãàí.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³óðèøäà ôîéäàëàíèëàäèãàí ìàòåðèàëëàð
àñîñèäà òàøêèë òîïãàí ³îïëàìàëàð, óëàðíè ñà³ëàø âà òàúìèðëàø
èøëàðèíè òàäðèæèé ðèâîæëàíèø äàâðè àñîñàí 1940 éèëëàðäàí áîø-
ëàíãàí. Óíãà÷à àâòîìîáèëü é´ëëàðè òóïðî³ (ãðóíò) ìàòåðèàëëàðäàí
âà ³èñìàí òàáèèé ìàµàëëèé òîø ìàòåðèàëëàðèäàí òàøêèë òîïãàí
á´ëèá, óëàðíèíã äàñòëàáêè ôàîëèÿò ê´ðñàòèø âà³òè ³îïëàìàëàð-
íèíã òóðëàðè á´éè÷à ³óéèäàãè 1-ñõåìàäà ́ ç àêñèíè òîïãàí.

£´ëëàíìàíèíã áèðèí÷è á´ëèìè òóçèëèøè á´éè÷à ìóàëëèôíèíã
1994 éèë ÷îï ýòèëãàí “É´ë ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè” ³´ëëàíìàñèäàí
ôàð³ ³èëàäè. É´ë ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèäàí òàøêèë òîïãàí é´ë èí-
øîîòëàðèíèíã êîíñòðóêöèÿëàðè (ê´òàðìà, àñîñ ³èñìè, ³îïëàìà ³àò-
ëàìëàðè) àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã èøëàø ³îáèëèÿòè âà õèçìàò
³èëèø ìóääàòèíè òàúìèíëàéäè.

Øó áîèñ, èêêèí÷è á´ëèìäà é´ëëàðíèíã  òåõíèê-è³òèñîäèé þê-
ñàëèøèíè òàøêèë ýòèø, óëàðíèíã µîëàòèíè ìîäåðíèçàöèÿ ³èëèø
âà ñèôàòèíè ÿõøèëàø µàìäà ̧ íäîøèëà¸òãàí òèçèìíè ÿðàòèøäà àñ-
ôàëüòáåòîí âà öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã òàðêèáèé òóçèëìàñè,
òàñíèôè, õîññàëàðè, òóðëàðè âà ³óðèø òåõíîëîãèÿëàðèíè òàøêèë
ýòèø óñóëëàðè áàòàôñèë òàµëèë ³èëèíãàí.

Ó÷èí÷è á´ëèìäà ³àáóë ³èëèíãàí òàðòèá ñà³ëàø âà òàúìèðëàø
èøëàðèíè èçîµëàø, ́ ³óâ ìàòåðèàëëàðèíè óçëóêñèçëèãèíè ́ ðãàíèøãà
¸ðäàìëàøàäè âà çàìîíàâèé òåõíîëîãèÿëàð µàìäà óëàðäàí ôîéäàëà-
íèø óñóëëàðèíè òàíëàø ó÷óí é´íàëèø îëèøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.
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1-ñõåìà. Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã òàäðèæèé ðèâîæëàíèøè.

Òàúìèðëàø èøëàðè – óøáó êîíñòðóêòèâ òóçèëìàëàðíè ìîäåðíè-
çàöèÿ  ³èëèøãà é´íàëòèðèëãàí á´ëèá, ó ³îïëàìàëàðíèíã õèçìàò
³èëèø ìóääàòèíè òàúìèíëàøãà ³àðàòèëãàí.

Ñà³ëàø òóçèëìàñè – èíøîîòëàðíèíã äåôîðìàöèÿñèíè íàçîðàò
³èëèá  èíôðàòóçèëìàëàðíèíã òåõíèê µîëàòèíè àñðàéäè.

Çàìîíàâèé àñôàëüòáåòîí âà öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð òóðëè-òó-
ìàí êîíñòðóêöèÿëàð áèëàí ôàð³ëàíàäè. ¤ç íàâáàòèäà, àéðèì êîíñò-
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ðóêöèÿëàð ñóíúèé òàøêèë ýòèëãàí êó÷ëàíèøãà ýãà á´ëìàñà, àéðèì-
ëàðè øóíäàé êó÷ëàíèøãà ýãà. Óøáó áåëãèëàðè á´éè÷à àñôàëüòáåòîí
³îïëàìàëàð åíãèëëàøòèðèëãàí âà òàêîìèëëàøòèðèëãàí òóðëàðãà á´ëè-
íàäè. Õîðèæèé òàæðèáàëàðãà ê´ðà, åíãèëëàøòèðèëãàí  ³îïëàìàëàð
ñèðòèãà ó÷ ³àòëàìëè èøëîâ áåðèø êåíã òàð³àëãàí âà áó ñîääà óñóë
µèñîáëàíàäè. Áóíäàí òàø³àðè, ́ ðòà òàúìèðëàø èøëàðèäà ³îïëàìà-
íèíã åéèëèø ³àòëàìè òèêëàíèá, 5 ñì ãà÷à àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñè
¸ò³èçèëèøè ìóìêèí. Êàïèòàë òàúìèðëàø èøëàðè ýñà, é´ë ò´øàìàñè
êîíñòðóêöèÿñèíèíã ìóñòàµêàìëèãè ëîéèµàäà ðåæàëàøòèðèëãàí òà-
ëàáëàðãà ìîñ ýëàñòèêëèê ìîäóëèíè òàúìèíëàøè ó÷óí áàæàðèëàäè.

Áó áîðàäà ìàâæóä äàðñëèêëàð, ìîíîãðàôèÿ  âà  óñëóáèé  ìàòåðèà-
ëàðíèíã  ìóµîêàìàñè éèëëàá éè²èëãàí èëìèé âà àìàëèé òàæðèáà ìàú-
ëóìîòëàðèäàí èáîðàòäèð. Øó æóìëàäàí, é´ë ñîµàñèäàãè    êóçàòóâëàð
àíè³ âà ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà á´ëèá,  é´ë õ´æàëèãèíèíã  èøëàá ÷è³à-
ðèø òóçèëìàëàðè, àâòîìîáèëü é´ëëàðè âà ³îïëàìàëàðíè ³óðèø, òàú-
ìèðëàø âà ñà³ëàø µà³èäàãè  òàñàââóðëàðíè êåíãàéòèðàäè.

Ìóàëëèôëàð, òèçèìëè ìåòîäîëîãèÿäàí ôîéäàëàíãàí µîëäà, óøáó
³´ëëàíìàäà àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè íàçàðèÿñè âà àìàëè¸òèíèíã ôà-
îëèÿò äàñòóðëàðèíè ðèâîæëàíòèðèø, èøëàòèø âà µîëàòèíè ñà³ëàá
òóðèøãà äîèð àñîñèé ìàñàëàëàðíè òàµëèë ³èëèøíè äàâîì ýòòèðèá,
ìóôàññàë ðèâîæëàíà¸òãàí áîçîð ìóíîñàáàòëàðèãà ́ òèø äàâðèäà é´ë
õ´æàëèãè ìóàììîëàðèíè å÷èøãà ́ ç ýúòèáîðëàðèíè ³àðàòãàí µàìäà
³´ëëàíìàíèíã á´ëèìëàðèäà è³òèñîäèé ìàñàëàëàð µàì ̧ ðèòèëãàí.

£´ëëàíìà áîáëàðèäà íàçàðèé âà àìàëèé óñóëëàð áîø³àðèøíèíã
òàøêèëèé ìàäàíèÿòè àñîñëàðèãà ³óðèëãàí. Óñëóáèÿòãà ýúòèáîð áå-
ðèø, óøáó ³´ëëàíìàíèíã áèðãèíà àæðàëèá òóðãàí õóñóñèÿòè ýìàñ,
áàëêè ìàñàëàíè µàð òîìîíëàìà òàµëèë ³èëèø, òàëàáà âà ìóòàõàñ-
ñèñëàðíèíã ôèêð þðèòèøè èìêîíèÿòèíè î÷èø á´éè÷à, íèµîÿòäà
ñàìàðàëè óñóë µèñîáëàíàäè. ×óíêè êåíã ³àìðîâëè ìàñàëàëàð á´éè÷à
ôèêð þðèòèø äîèðàñèíè êåíãàéòèðèø óñëóáèÿòè ìàíòè³àí âà ìàç-
ìóí æèµàòèäàí ðåñïóáëèêà øàðîèòèíè àêñ ýòòèðàäè. ¤çáåêèñòîí
ðåñïóáëèêàñèíèíã ³óðó³ âà èññè³ è³ëèì õóñóñèÿòèíè ýúòèáîðãà
îëèá, µóäóäèé ìèíòà³àëàðãà ìóâîôè³, è³ëèìèé, ãèäðîëîãèê âà
ãèäðîãåîëîãèê îìèëëàðäàí êåëèá ÷è³èá, èø òóðëàðèíèíã òàñíè-
ôèíè èíîáàòãà îëèø óìóìíàçàðèé óñëóá òàëàáèãà ìîñ êåëàäè. ¥óäóä-
ëàðíè òåêèñëèê, òî²ëè, ³óì, ÷´ë çîíàëàðãà àæðàòèá, óëàðíèíã õó-
ñóñèÿòëàðèäàí êåëèá ÷è³èá, µàð áèð âèëîÿòãà ìîñ êåëóâ÷è  èøëàð
òàñíèôèãà ìóâîôè³ ìåú¸ðëàðíè èøëàá ÷è³èø  µàìäà ìàòåðèàëëàð
òàñíèôèíè ́ ðãàíèø µóäóäèé ðèâîæëàíèøíèíã ñàìàðàäîðëèê îìè-
ëè µèñîáëàíàäè.
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Ìóàëëèôëàð óøáó îìèëëàðíèíã òèçèì ³îèäàëàðèíè èøîíàðëè
ê´ðñàòãàí âà àíè³ ìàñàëàëàðíè å÷èøäà óëàðíèíã þ³îðè ñàìàðàäîðëè-
ãè ê´ðèëãàí. Õ´æàëèê òàøêèëîòëàðè ìóðàêêàá òèçèì á´ëèá, àíè³
ýðêèíëèê  õó³ó³èãà ýãà á´ëãàíè ó÷óí, óëàð îëäèãà ³óéèëãàí ìàñàëà-
ëàðíè å÷èø óñóëëàðè   èæîäèé ̧ íäîøóâãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

Óøáó ³´ëëàíìàäà ñòàíäàðò óñóëëàðíèíã ìóìêèí á´ëãàí ìîäèôèêà-
öèÿëàðè àñîñèäà, àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã ôàîëèÿò òóðëàðè àíè³ëàí-
ãàí, ìàâæóä óñëóáèÿò àìàëè¸òäà òàêîìèëëàøòèðèëãàí. Ôîéäàëàíèëãàí
ñòàíäàðò âà àìàëèé óñóëëàð íàôà³àò, èøëàá ÷è³àðèøíè êåíãàéòèðèøãà
é´íàëòèðèëãàí ³èéìàòãà ýãà, áàëêè äîëçàðá è³òèñîäèé-òàáèèé ãåîãðà-
ôèê, õóäóäèé ðåãèîíëàð øàðîèòè âà óëàðíèíã òàøêèëèé-òåõíîëîãèê
æàðà¸íëàðè µàìäà ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ́ ðãàíèøãà àñîñëàíàäè.

Óìóìôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà êåíã ãàáàðèòëè, î²èð
þêëè (´³³à òóøàäèãàí þêëàìà 13,0 ò)  òðàíçèò ³àòíîâèíèíã ò´õòîâñèç
´ñèá áîðèøè âà ýíã ìóµèìè, ìîëèÿâèé òà³÷èëëèê î³èáàòèäà òàúìèð-
ëàøëàðàðî ìóääàòëàðãà ðèîÿ ³èëèøíèíã èìêîíèÿòè á´ëìàãàíè ó÷óí,
òàúìèðëàø èøëàðè ³èììàòëàøà¸òãàíëèãè òóôàéëè, é´ë ³îïëàìàëàðè-
íè ³óðèø, òàúìèðëàø âà ñà³ëàø á´éè÷à èëìèé-òåõíèê òàµëèëëàð âà
µèñîá-êèòîáëàð àñîñèäà èñòè³áîë äàñòóðèíè òóçèø çàðóðèÿòè òó²èëäè.

Òåõíèê ´ë÷àì âà ê´ðñàòêè÷ëàðè ìåú¸ðäàí ïàñàéèá êåòãàí àñ-
ôàëüòáåòîí âà ³îðà ³îïëàìàëàðíè òàúìèðëàø áèëàí áèð ³àòîðäà,
³îïëàìàäàí ôîéäàëàíèø ó÷óí öåìåíòáåòîíëè àñîñëàð âà ³îïëàìà-
ëàðãà ´òèø âà³òè êåëäè.

Ýíåðãèÿíè ê´ï ìè³äîðäà èñòåúìîë ³èëóâ÷è öåõ âà ³óðèëìàëàð-
äàí ôà³àò µèñîá-êèòîáëàðãà àñîñëàíãàí µîëëàðäàãèíà ôîéäàëàíèø
áóíäàí ìóñòàñíî á´ëèá, óëàðíè ìîäåðíèçàöèÿ ³èëèø, þ³îðè ñàìà-
ðàäîðëèêêà ýãà á´ëãàí “Àììîí”, “Ýëüáà”, “Àììàí-Ãëîáàë”  êàáè
ê´÷ìà ìîáèëü ³óðèëìàëàðíè æîðèé ýòèø âà ³îðèøìà òàé¸ðëàøäà,
ýíã àââàëî, òàáèèé ðåñóðñ èìêîíèÿòëàðèäàí ôîéäàëàíèø òàúìèíî-
òè, øó æóìëàäàí ãàç, ýëåêòð, ¸³èë²èíè è³òèñîä ³èëèø äàñòóðè
àñîñèäà àìàëãà îøèðèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³äèð.

É´ë òàðìî²èäà ³îïëàìàëàðíè ëîéèµàëàø, ³óðèø, òàúìèðëàø âà
ñà³ëàø èøëàðèíè ìåú¸ðèé µóææàòëàð áèëàí òàúìèíëàíãàíëèãèíè
îøèðèø, òàøõèñëàø äèàãíîñòèêà àñîñèäà èøíè òàøêèë ýòèø, òåõ-
íîëîãèê æàðà¸íëàðíè áîø³àðèø, èøëàðíè òàøêèë ýòèø âà ³àáóë
³èëèø, íàçîðàò âà ñèôàò ìîíèòîðèíãèíè îëèá áîðèø äîëçàðá ìóàì-
ìî á´ëèá ³îëìî³äà.

Áàð÷à ìóàììîëàðíèíã è³òèñîäèé å÷èìè, ñàìàðàäîðëèãè, áèðèí÷è
íàâáàòäà, òàøõèñëàøíèíã èøîí÷ëè ìàúëóìîòëàðèãà òàÿíàäè, øó áîèñ
òàøõèñëàø âîñèòàëàðíè òàäáè³ ³èëèø âà óíäàí ôîéäàëàíóâ÷è ìóòà-
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õàññèñëàðíèíã êàñáèé ìàëàêàñèíè îøèðèø, ëèöåíçèÿëàø, òåõíîëîãèê
ìàøèíà, ìåõàíèçìëàð âà æèµîçëàðíè ìîäåðíèçàöèÿëàø, ìàµñóëîòëàð-
íè ñåðòèôèêàöèÿëàøíè é´ëãà ³´éèø ëîçèì.

Øóíäàé ³èëèá, èçîµ ³èëèíãàí ìàñàëàëàð ³èéèí á´ëèøèãà ³àðà-
ìàé, ìóàëëèôëàð ê´ï éèëëèê àìàëèé âà íàçàðèé òàæðèáàëàðèãà àñîñ-
ëàíèá, é´ë µ´æàëèãè ñîµàñèíèíã þ³îðèäà àêñ ýòòèðèëãàí é´íàëèø-
ëàðè õóñóñèÿòëàðèíèíã ôàîëèÿò äîèðàñèíè êåíãàéòèðèø ó÷óí ìàâ-
æóä ìóàììîëàðíè òàµëèë ³èëèøíè ìà³ñàä ³èëèá ³´éãàí. Áó ýñà,
îáåêòíè èëìèé êóçàòèø âàçèôàñèíè áàæàðàäè âà èøëàá ÷è³àðèø-
íèíã ñàìàðàäîðëèãèíè îøèðèøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè µàìäà þ³îðè
ñèôàòëè òàúìèðëàø èøëàðèíè ÿíãè óñóëëàðèíè ³èäèðèøíè,  õàë³-
àðî ñòàíäàðò òàëàáëàðèãà áèíîàí ìóñòàµêàìëèê, èøîí÷ëè âà êîíñò-
ðóêöèÿëàðíèíã óçî³ ìóääàòãà ÷èäàìëèëèëèãèíè òàúìèíëàéäè.

Óøáó ³´ëëàíìàäà èçîµ ³èëèíãàí íàçàðèé âà àìàëèé  àñîñëàíãàí
ìàúëóìîòëàð ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà á´ëèá, áàêàëàâð âà ìàãèñòðàíòëàð
ìàõñóñ ôàíëàð êóðñèíè ìóñòà³èë ́ ðãàíèøëàðè âà é´ë õ´æàëèãè ñî-
µàñèäà ôàîëèÿò ê´ðñàòà¸òãàí ìóµàíäèñ-òåõíèê õîäèìëàðíèíã ê´íèê-
ìàëàðèíè îøèðèø ó÷óí õèçìàò ³èëàäè.

Áó ³´ëëàíìàíè ¸çèøäà ìóàëëèôëàð ´ç îëäèãà èêêè íàðñàíè: áè-
ðèí÷èäàí, µàð áèð ìóµàíäèñ ó÷óí çàðóð á´ëãàí áî²ëîâ÷èëàð âà àñ-
ôàëüòáåòîí, öåìåíòáåòîí ò´²ðèñèäà íàçàðèé òóøóí÷àëàðíè ò´ëà-ò´êèñ
´ðãàòèøíè, èêêèí÷èäàí, ôàííèíã áó ñîµàñèäà ýðèøãàí ìóâàôôà³è-
ÿòëàðè áèëàí óëàðíè òàíèøòèðèøíè ìà³ñàä ³èëèá ³´éãàí. Øóíèíã-
äåê, ìàòåðèàëëàðíèíã õóñóñèÿòëàðè êèì¸, ôèçèêà âà ìåõàíèêà íàçà-
ðèÿñèãà îèä ÷ó³óð èëìëàð àñîñèäà áà¸í ³èëèíãàí. Áó ýñà, ìóµàíäèñ-
ëàðíèíã é´ë âà èíøîîòëàð ìàòåðèàëëàðèíè ìóñòàµêàì, óçî³ ìóääàòãà
÷èäàìëè, è³òèñîäèé æèµàòäàí ìà³ñàäãà ìóâîôè³ õîññàëàðè, òóçèëè-
øè, òåõíîëîãèê óñóëëàðèíè ò´²ðè òàíëàé áèëèøèãà ̧ ðäàì áåðàäè.

Ìóàëëèôëàð òîìîíèäàí èçîµëàíãàí µàð áèð ìàñàëà ìîµèÿòè á´éè÷à
ôîéäàëàíèëãàí ìàíáàëàð ð´éõàòè ñàµèôà îõèðèäàãè   èçîµäà µàìäà
³àðàø âà ôîéäàëàíèøãà ³óëàé á´ëèøè ó÷óí µàð áèð á´ëèìëàð á´éè-
÷à àæðàòèëãàí.

Ìàúëóìêè, Îëèé  âà ´ðòà ìàõñóñ òàúëèì ´³óâ þðòëàðèäà óøáó
ñîµà á´éè÷à äàâëàò òèëèäà áèðîðòà äàðñëèê íàøð ýòèëìàãàí. Øóíè
µèñîáãà îëèá, óøáó ³´ëëàíìàíè êàì÷èëèêëàðäàí µîëè äåÿ îëìàéìèç
âà ³´ëëàíìà µà³èäàãè ôèêð âà ìóëîµàçàëàðèíãèçíè ³óéèäàãè ìàí-
çèëãà þáîðèøèíãèçíè èëòèìîñ ³èëàìèç. Òîøêåíò, Àìèð Òåìóð øîµ
ê´÷àñè, 20-óé, ÒÀÉÈ.
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I-Á¤ËÈÌ. É¤Ë-£ÓÐÈËÈØ ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐÈÍÈÍÃ
ÍÀÇÀÐÈÉ ÂÀ ÀÌÀËÈÉ ÀÑÎÑËÀÐÈ

1-áîá. Ìàòåðèàëëàðíèíã òóçèëèøè âà õîññàëàðè

2-áîá. Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð

3-áîá. Îðãàíèê áî²ëîâ÷è  ìàòåðèàëëàð (áèòóìëàð)

4-áîá. Ìàòåðèàëëàðíè èøëàá ÷è³àðèø, ñà³ëàø âà õàâôñèçëèê
òåõíèêàñè
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1-áîá. ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐÍÈÍÃ
ÒÓÇÈËÈØÈ ÂÀ ÕÎÑÑÀËÀÐÈ

1.1. Õóñóñèÿòëàðè

É´ë-³óðèëèø èíøîîòëàðè òàðêèáèãà êèðãàí ìàòåðèàëëàð ýêñ-
ïëóàòàöèÿ íàòèæàñèäà (é´ë ò´øàìàñè, ê´ïðèêëàð âà áîø³àëàð)
òàø³è ìåõàíèê êó÷ëàð âà àòðîô-ìóµèòíèíã ôèçèê âà êèì¸âèé îìèë-
ëàðè òàúñèðèãà ó÷ðàéäè. Áóëàðãà:

òðàíñïîðò âîñèòàëàðèäàí òóøàäèãàí çàðáàëè âà ñòàòèê þê-
ëàìàëàð, êîíñòðóêöèÿ ýëåìåíòëàðè ìàññàñè, øàìîëíèíã ìåõàíèê
òàúñèðè âà µîêàçîëàð;

µàâî µàðîðàòèíèíã ´çãàðèøè µèñîáèãà ìóçëàá-ýðèø, òóçëà-
íèø, àòìîñôåðà ¸²èíëàðè, ìóçëàð, åð îñòè ñóâëàðè âà µîêàçîëàð
êèðàäè.

 Áó êó÷ëàð, é´ë èíøîîòëàðè êîíñòðóêöèÿñèíèíã ýëåìåíòëà-
ðèäà èøëàòèëãàí ìàòåðèàëëàð òóðèãà ³àðàá, µàð õèë òàúñèð ýòàäè.
Òàø³è ìåõàíèê òàúñèðëàðíèíã êó÷è ìóµèò îìèëè áèëàí ³´øè-
ëèá, êó÷àéèá êåòàäè. Àòìîñôåðà ñóâëàðè é´ë ò´øàìàñèíèíã ¸ðè³-
ëàðèãà êèðèá, ìàòåðèàëëàðíèíã ñòðóêòóðàâèé áî²ëàíèøèíè áóçà-
äè, áàúçè ìîääàëàðíè ýðèòèá âà þâèá ÷è³àðèøè ìóìêèí. Ø´ðëàí-
ãàí ñóâëàð öåìåíòáåòîíãà ´õøàãàí ìàòåðèàëëàðíè àñòà-ñåêèí åìè-
ðàäè. ¥àðîðàò ´çãàðèøëàðè µàì âà³òè-âà³òè áèëàí ìàòåðèàëëàð-
íèíã è÷êè êó÷ëàíèøëàðè âà óëàðíèíã µîëàòèíè ́ çãàðòèðèá, ñòðóê-
òóðàâèé áî²ëàíèøëàð á´øàøèá ³îëèøè íàòèæàñèäà, ìàéäà ¸ðè³-
ëàð ïàéäî á´ëèøè âà òðàíñïîðò ²èëäèðàêëàðè òàúñèðèäà ýñà, ñè-
äèðèëèá ³îëèøè ìóìêèí. Âà³ò ´òèøè áèëàí ìóðàêêàá, ìåõàíèê,
ôèçèê âà êèì¸âèé îìèëëàð êîìïëåêñè òàúñèðèäà é´ë êîíñòðóêöè-
ÿñèíèíã ìàòåðèàëëàðè àñòà-ñåêèí åìèðèëàäè. Òàø³è òàúñèðëàð-
íèíã µîëàòèãà áî²ëè³ µîëäà, åìèðèëèøè æàäàëëàøãàí é´ë ò´øà-
ìàñè êîíñòðóêöèÿñèíèíã õóñóñèÿòëàðè, ìàòåðèàëëàðíè èøëàá
÷è³àðèø âà óëàðíèíã òåõíîëîãèê æàðà¸íèäà þçàãà ÷è³àäèãàí îáúåê-
òèâ áåëãèëàðè áèëàí àíè³ëàíàäè.

Ìàòåðèàëíèíã ìóàéÿí øàðîèò ó÷óí ÿðî³ëèëèãè, àòðîô-ìóµèò
áèëàí ´çàðî òàúñèðèíè  áàµîëàéäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð õèëìà-õèë
á´ëèá, ìåõàíèê, ôèçèê âà êèì¸âèé ³îíóíèÿòëàð àñîñèäà êå÷àäè.
É´ë ³óðèëèøè ìàòåðèàëëàðèíèíã óñòóâîð õóñóñèÿòëàðè 1.1-ðàñì-
äà ´ç àêñèíè òîïãàí.

Ôèçèê õóñóñèÿòëàð - ìàòåðèàëíèíã ôèçèê µîëàòëàðè (ôàçîâèé
µîëàò, çè÷ëèê, ñòðóêòóðà) íè òàâñèôëàá, óëàðíè àòðîô-ìóµèòíèíã
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1.1-ðàñì. É´ë-³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã óñòèâîð õóñóñèÿòëàðè.
  Ìàíáà: Ìóàëëèôëàð èøëàíìàñè.
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ôèçèê æàðà¸íëàðèãà òàúñèðèíè èôîäàëàéäè. Áóíäà, ìàòåðèàëãà òàú-
ñèð ýòãàí ôèçèê æàðà¸íëàð óíèíã ìîëåêóëÿð òóçèëèøèíè ́ çãàðòèð-
ìàéäè. Áóíäàé õóñóñèÿòëàðãà: µà³è³èé âà ´ðòà÷à çè÷ëèê, ²îâàêëèê,
èññè³ëè³ ´òêàçóâ÷àíëèê, èññè³ëèê ñè²èìè, òîâóø ñèíãäèðóâ÷àí-
ëèê, íàìëàíèø, ñóâ ´òêàçóâ÷àíëèê, ñóâ øèìóâ÷àíëèê, ´òãà ÷èäàì-
ëèëèê, ̧ ðó²ëèêêà áàðäîøëèëèê, ýëåêòð ́ òêàçóâ÷àíëèê âà áîø³àëàð
êèðàäè.

Ìåõàíèê õóñóñèÿòëàð – áåâîñèòà òàø³è êó÷ëàð òàúñèðèäà ìàòå-
ðèàëäà µîñèë á´ëàäèãàí êó÷ëàíèøëàð òóôàéëè äåôîðìàöèÿëàíèø,
åìèðèëèø âà ³àðøèëèê ³èëèø êàáè õóñóñèÿòëàðäàí (ìóñòàµêàì-
ëèê, ýëàñòèêëèê, ïëàñòèêëèê, ì´ðòëèê, ðåëàêñàöèÿ, î³óâ÷àíëèê,
³àòòè³ëèê âà áîø³àëàð) èáîðàòäèð.

Êèì¸âèé õóñóñèÿòëàð – ìàòåðèàëíèíã ìóµèòäàãè ìîääàëàð áè-
ëàí ´çàðî òàúñèðãà êèðèøóâèíè áåëãèëàéäèãàí õóñóñèÿòëàð á´ëèá,
áóíäà ÿíãè ìîääàëàð µîñèë á´ëàäè. Êèì¸âèé õóñóñèÿòëàðãà  ýðóâ-
÷àíëèê, êðèñòàëëàíèø, êîððîçèÿ âà ýððîçèÿ, àòìîñôåðà òàúñèðè-
ãà áàðäîøëèëèê, àäãåçèÿ, êîãåçèÿ, ¸íóâ÷àíëèê, àìîðôëèê, çàµàð-
ëèëèê âà áîø³àëàð êèðàäè.

Ìàòåðèàëëàðíèíã õóñóñèÿòëàðè áàð³àðîð á´ëìàéäè, ÷óíêè
óëàð ôèçèê, êèì¸âèé, ìåõàíèê âà ôèçèêàâèé-êèì¸âèé îìèëëàð
òàúñèðèäà ́ çãàðèá òóðàäè. Ìàñàëàí, ÿíãè ̧ ò³èçèëãàí àñôàëüòáå-
òîííèíã µàðîðàòè 50 °Ñ ãà÷à ê´òàðèëãàíäà, óíèíã ìóñòàµêàìëè-
ãè, òàõìèíàí 2 ìàðîòàáà ïàñàÿäè, òóçëàíèø âà µàâî òàúñèðèäà
óíèíã è÷èäà êåñêèí ´çãàðèøëàð ð´é áåðàäè, ýñêèðàäè; áàúçè
³óìòîø âà îµàêòîøëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè, íàì µîëàòäà 20-50
ôîèçãà êàìàÿäè, ¸²î÷ (³àðà²àé) íèíã ìóñòàµêàìëèãè ýñà, íà-
ìëàíèø 20 ôîèçãà÷à á´ëãàíäà, ³óðó³ µîëàòèãà íèñáàòàí 1,5 ìà-
ðîòàáà ïàñàÿäè.

Ìàòåðèàëëàðíèíã õóñóñèÿòëàðè ðà³àìëàð áèëàí èôîäàëàíàäè-
ãàí ê´ðñàòêè÷ëàð îð³àëè òàâñèôëàíàäè. Óëàð ëàáîðàòîðèÿ, äàëà âà
èøëàá ÷è³àðèø ñèíîâëàðèäà àíè³ëàíàäè. Áóëàð, îäàòäà, øàðòëè
êàòòàëèê á´ëèá, ìàòåðèàëíè ñèíàø æàðà¸íèäà àíè³ëàíàäè. Àñáîá-
ëàð ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ ê´ï µîëàòëàðäà µà³è³èé
ê´ðñàòêè÷äàí ôàð³ ³èëàäè. ¥àììà ê´ðñàòêè÷ëàðíè µàì ôèçèê êàò-
òàëèêëàð ³àáóë ³èëèíàäèãàí ´ë÷îâ áèðëèêëàðè (ìàñàëàí, õàë³àðî
ÑÈ ñèñòåìà) îð³àëè èôîäàëàá á´ëàâåðìàéäè.

£óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã êîíñòðóêòèâ âàçèôàëàðèãà ³óéè-
äàãèëàð êèðàäè [2,13]:

 ³óðèëãàí áèíîëàð âà èíøîîòëàðíè òàø³è òàúñèðëàðäàí ñà³-
ëàø âà ýêñïëóàòàöèÿ ó÷óí ³óëàé øàðîèòëàð ÿðàòèø;
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 áèíî âà èíøîîòëàð, òåõíîëîãèê óñêóíàëàð, æóìëàäàí µàðàêàò-
ëàíà¸òãàí òðàíñïîðò âîñèòàëàðèäàí òóøàäèãàí ìåõàíèê  þêëàìàëàð-
íè ³àáóë ³èëèø;

 áèíî âà èíøîîòëàðíèíã õèçìàò ìóääàòèíè îøèðèø âà ýñòåòèê
äèçàéíèíè òàúìèíëàø.

Øó áèëàí áèðãà, ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè åíãèë èøëàíóâ÷àí á´ëè-
øè, ìàâæóä òåõíîëîãèê øàðîèòëàðäà ³óðèëà¸òãàí áèíî âà èíøîîò-
ëàðäà þ³îðè ñèôàòíè òàúìèíëàøè êåðàê. Áóíèíã ó÷óí ýñà, áèíî âà
èíøîîòëàðíè  ³óðèøäà ìàòåðèàëëàðíèíã èçîëÿöèÿ ³èëóâ÷è, êîíñò-
ðóêòèâ, ýêñïëóàòàöèÿ, ýñòåòèê âà òåõíîëîãèê õóñóñèÿòëàðèíè µàìäà
óëàðíèíã ñàìàðàäîðëèãèíè ò´ëè³ àíè³ëàø ëîçèì á´ëàäè. Àêñèí÷à,
ìàòåðèàëëàð ³óðèëà¸òãàí áèíî âà èíøîîòëàðíèíã êîíñòðóêöèÿñè âà
³óðèëèø òåõíîëîãèÿñèíè îïòèìàëëàøòèðèøè ìóìêèí. Áó îìèë ³óðè-
ëèø ñîµàñèíèíã ìóµèì ìàñàëàëàðèäàí áèðè µèñîáëàíàäè. Øóíèíã
ó÷óí ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã õóñóñèÿòëàðèíè  ³óéèäàãè òóðëàð-
ãà àæðàòèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³: èçîëÿöèÿ ³èëóâ÷è, êîíñòðóêòèâ,
ýêñïëóàòàöèÿ, ýñòåòèê (áåçàê áåðóâ÷è) âà òåõíîëîãèê [13]. Áó áèëàí
ìàòåðèàëëàðíè ôèçèê, ìåõàíèê âà êèì¸âèé õóñóñèÿòëàðè á´éè÷à
òóðëàðãà àæðàòèø êàìñèòèëìàéäè.

Èçîëÿöèÿ õóñóñèÿòëàðè – ìàòåðèàëíèíã ôèçèê õóñóñèÿòëàðè,
çè÷ëèãè, ñóâ-ãàç-èññè³ëèê-ýëåêòð âà òîâóø ñèíãäèðóâ÷àíëèãè âà
áîø³àëàð áèëàí áåëãèëàíàäè.

Ìàòåðèàëíè òàøêèë ýòãàí ³àòòè³ ìîääàíèíã øó ìàòåðèàë µàæ-
ìèíè ò´ëäèðèø äàðàæàñèãà çè÷ëèê äåá àòàëàäè. £óðèëèø ìàòåðè-
àëëàðè îçìè-ê´ïìè ²îâàê á´ëàäè, øóíèíã ó÷óí äåÿðëè µàììà ìà-
òåðèàëëàðíèíã çè÷ëèãè 100% äàí êàìäèð.

Ñîëèøòèðìà î²èðëèê äåãàíäà, ìàòåðèàëíèíã µàæì áèðëèãèäà-
ãè î²èðëèãè òóøóíèëàäè, áóíäà ²îâàêëàð µèñîáãà îëèíìàéäè.

Ìàòåðèàëíèíã  µàâî á´øëè³ëàðèñèç µîëàòè, ê´ïèí÷à àáñîëþò
çè÷ µîëàò äåá àòàëàäè. Øóíãà ìóâîôè³ ñîëèøòèðìà î²èðëèê àáñîëþò
çè÷ ìàòåðèàë µàæì áèðëèãèíèíã î²èðëèãè ñèôàòèäà àíè³ëàíàäè.

Ñîëèøòèðìà  î²èðëèê ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè ó÷óí ¸ðäàì÷è
àµàìèÿòãà ýãà á´ëèá, óíäà ìàòåðèàëëàðíèíã çè÷ëèãè âà ²îâàêëèãè-
íè, ÿúíè ìóµèì àìàëèé àµàìèÿòãà ýãà á´ëãàí õîññàëàðèíè µèñîá-
ëàá  ÷è³àðèøäà ôîéäàëàíèëàäè.

¥àæì î²èðëèãè äåãàíäà, òàáèèé µîëàòäàãè ìàòåðèàëíèíã (²îâàê-
ëàðè áèëàí áèðãàëèêäà) µàæì áèðëèãèäàãè î²èðëèãè òóøóíèëàäè.

¥àæìèé î²èðëèêíè àíè³ëàøäà ìàòåðèàëíèíã µàæìè íàìóíà-
íèíã òàø³è ´ë÷àìëàðè á´éè÷à µèñîáëàá ÷è³àðèëàäè ¸êè íàìóíà
ñè³èá ÷è³àðãàí ñóþ³ëèê µàæìèãà ³àðàá àíè³ëàíàäè.
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£óì, ÷à³è³ òîø ñèíãàðè ñî÷èëèá òóðàäèãàí ìàòåðèàëëàðíèíã
çàððàëàðè îðàñèäàãè á´øëè³ëàð áèëàí áèðãàëèêäà µèñîáëàá òîïèë-
ãàí µàæìèé î²èðëèê ò´êìà µàæìèé î²èðëèê äåá àòàëàäè.

¢îâàêëèê äåãàíäà, ìàòåðèàëäàãè ìàéäà á´øëè³ëàð  òóøóíèëàäè.
¢îâàêëàð µàâî, ãàç ̧ êè ñóâ áèëàí ò´ëãàí á´ëàäè. Ìàòåðèàëäàãè ²îâàê-
ëàð µàæìèíèíã øó ìàòåðèàëíè ò´ëà µàæìèãà á´ëãàí íèñáàòè óíèíã
²îâàêëèãèíè èôîäàëàéäè:

F0= (1-p0 /p)·100%= (1-d)·100%. (1.1)

áó åðäà  F0- ²îâàêëèê, %; p0- µàæì î²èðëèê, êã/ì3;  p-çè÷ëèê,
êã/ì3; d- ´ðòà÷à çè÷ëèê.

¢îâàêëèê âà çè÷ëèê ìàòåðèàëíèíã ýíã àñîñèé õîññàëàðèíè
èôîäàëîâ÷è ê´ðñàòêè÷ëàðäèð. Óëàð îð³àëè ìàòåðèàëíèíã ìóñòàµ-
êàìëèãè, µàæì î²èðëèãè, íàìëàíóâ÷àíëèãè, èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àí-
ëèãè, ñîâó³³à ÷èäàìëèëèãè âà áîø³à õîññàëàðè ò´²ðèñèäà ôèêð
þðèòèø ìóìêèí. Ìàòåðèàëäàãè ²îâàêëàð ´ë÷àìè 1-2 ìì äàí êàòòà
á´ëñà, ó µîëäà óëàð á´øëè³ äåá àòàëàäè.

Îäàòäà, ²îâàêëàð òàáèèé ¸êè òàé¸ðëàíèø æàðà¸íèäà ñóíúèé
µîñèë á´ëàäè. ¢îâàêëàðíèíã êàòòà-êè÷èêëèãè âà òóçèëèøè µàð õèë
á´ëèá, ìèêðî âà ìàêðî²îâàêëàðãà á´ëèíàäè. ¤òà ìàéäà ìèêðî²î-
âàêëàð ôà³àò ýëåêòðîí ìèêðîñêîïëàðäàãèíà ê´ðèíàäè.

¢îâàêëèãèãà ê´ðà ìàòåðèàëëàð êàì ²îâàêëè ¢< 30%, ́ ðòà÷à ²îâàê-
ëè ¢ 30-50% âà ê´ï ²îâàêëè ¢ >50% ãóðóµëàðãà á´ëèíàäè. Áèðèí÷è
ãóðóµäàãè ìàòåðèàëëàð êîíñòðóêöèÿáîï, îõèðãèñè ýñà èçîëÿöèÿ-
ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð ñèôàòèäà èøëàòèëàäè.

Íàìëèê äåãàíäà, ìàòåðèàëëàðíèíã ²îâàêëàðèäàãè ñóâ ìè³äîðè
òóøóíèëàäè. Ìàòåðèàëëàðíèíã íàìëèãè îðòèøè áèëàí áî²ëîâ÷è
ìîääà çàððà÷àëàðè îðàñèäàãè ¸ïèøèø êó÷è ñóñàÿäè, íàòèæàäà,
óíèíã ìóñòàµêàìëèãè ïàñàÿäè.

Ñóâ øèìóâ÷àíëèê – ìàòåðèàë âàêóóì ¸êè êàòòà áîñèì øàðîè-
òèäà øèìèøè ìóìêèí á´ëãàí ñóâ ìè³äîðèäèð. Áóíäà î÷è³ ²îâàê-
ëàðäàãè µàâî ìàæáóðàí ñè³èá ÷è³àðèëàäè, íàòèæàäà ìàòåðèàë àò-
ìîñôåðà áîñèìè øàðîèòèäàãèãà ³àðàãàíäà ê´ïðî³ ñóâ þòàäè.

Ñóâ ñèíãäèðóâ÷àíëèê – ñóâëè ìóµèòäà ñà³ëàíãàí ìàòåðèàëíèíã
þòèøè ìóìêèí á´ëãàí âà àòìîñôåðà áîñèìèäà ìîëåêóëÿð âà êà-
ïèëëÿð êó÷ëàðè áèëàí ´çèäà ñà³ëàá òóðèøè ìóìêèí á´ëãàí ñóâ
ìè³äîðèäèð. Ó íàìëèêäàãè ñèíãàðè, ìàññà á´éè÷à Wm ¸êè µàæì
á´éè÷à Wv ôîèçëàðäà  ´ë÷àíàäè.

Ñóâ ´òêàçóâ÷àíëèê äåãàíäà, ìàòåðèàëíèíã áîñèì îñòèäà ´çè-
äàí ñóâ ´òêàçèøè òóøóíèëàäè. Óíèíã áó õîññàñè òîì ¸ïèø, ñóâ
èíøîîòëàðè âà µîâóçëàð ³óðèøäà æóäà êàòòà àµàìèÿòãà ýãà. Ñóâ ́ òêà-



15

çóâ÷àíëèê ê´ðñàòêè÷è íàìóíàíèíã 1 ñì2 þçàñèäàí 1 ñîàò äàâîìèäà
´çãàðìàñ áîñèì îñòèäà ́ òãàí ñóâ ìè³äîðè áèëàí (ñì3) ́ ë÷àíàäè. Æóäà
çè÷ ìàòåðèàëëàðãèíà, ìàñàëàí, áèòóì, øèøà, ï´ëàò, ïîëèìåð âà
ìàõñóñ òàðêèáëè áåòîí àìàëäà ñóâ ́ òêàçìàéäè.   Ìàòåðèàëëàðíèíã ñóâ
´òêàçóâ÷àíëèãè óëàðíèíã òóçèëèøè, ²îâàêëèãè, çè÷ëèãè âà µàæì-
î²èðëèãèãà áî²ëè³.

Èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèê. Ìàòåðèàëíèíã áèðèí÷è þçàñè  (ñèð-
òè) èññè³, èêêèí÷è þçàñè ñîâó³ á´ëñà, óíäàí èññè³ î³èì ´òà
áîøëàéäè. Óíèíã èññè³ëèêíè ´òêàçèøèãà ³àðàá èññè³ëèê ´òêà-
çóâ÷àíëèê äàðàæàñè òîïèëàäè. Ìàòåðèàëíèíã áó õóñóñèÿòè èññè³-
ëèê ´òêàçóâ÷àíëèê êîýôôèöèåíòè (λ) îð³àëè èôîäàëàíàäè. Èñ-
ñè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèê êîýôôèöèåíòè µàðîðàòëàð ôàð³è (t1–t2) 1°Ñ
ãà òåíã á´ëãàí µîëàòäà, ³àëèíëèãè 1 ì, þçàñè 1 ì2 ãà òåíã á´ëãàí
íàìóíàíèíã áèðèí÷è þçàñèäàí èêêèí÷è þçàñèãà ´òãàí èññè³ëèê
ìè³äîðèãà òåíã.

Áèíîáàðèí, äåâîðäàí ìàúëóì âà³ò è÷èäà ´òãàí èññè³ëèê ìè³-
äîðèíè ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàø ìóìêèí [12]:

Q= λS(t1–t2) T/α, (1.2)

áó åðäà Q – èññè³ëè³ ìè³äîðè, êÆ;  λ – èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àí-
ëèê êîýôôèöèåíòè, S– íàìóíàíèíã þçàñè, ì2; Ò– èññè³ëèê ´òèø
âà³òè, ñîàò; t1–t2–ìàòåðèàëíèíã èêêè òîìîí þçàñèäàãè µàðîðàò-
ëàð ôàð³è, °Ñ; α – íàìóíàíèíã ³àëèíëèãè, ì.

Àêóñòèê õóñóñèÿòëàð – ìàòåðèàëíèíã òîâóøëàð òàð³àëèøèãà
³àðøèëèê ³èëóâ÷àíëèãèíè òàâñèôëàéäè. Òîâóø òàð³àëàäèãàí ìó-
µèò µàâî ¸êè áèðîð æèñì á´ëèøè ìóìêèí. Òîâóøíèíã òàð³àëèø
òåçëèãè ìàòåðèàëíèíã (ìóµèòíèíã) õóñóñèÿòëàðèãà áî²ëè³. Ìàñà-
ëàí, ñóâäà 145, ²èøò âà áåòîí äåâîðäà 3500...4000, ï´ëàòäà 5000,
ï´êàêäà 500, ðåçèíàäà 40 ì/ñåê.

Àêóñòèê ìàòåðèàëëàð âàçèôàñèãà ê´ðà òîâóø þòàäèãàí âà òî-
âóøíè èçîëÿöèÿ ³èëàäèãàí òóðëàðãà á´ëèíàäè. Òîâóø þòàäèãàí
ìàòåðèàëëàð ²îâàê á´ëàäè. Áóíãà: ìèíåðàëëàøãàí ïëèòàëàð, ïåð-
ôîðàöèÿëàíãàí ïëèòàëàð (ðåçîíàíñ þòóâ÷è) êèðàäè. Óëàðíèíã õó-
ñóñèÿòëàðè òîâóø þòèø êîýôôèöèåíòè áèëàí òàâñèôëàíàäè. Áó
êîýôôèöèåíò ìàòåðèàë þòàäèãàí òîâóø ýíåðãèÿñèíèíã óíãà óðè-
ëà¸òãàí òîâóø ýíåðãèÿñèãà íèñáàòè áèëàí àíè³ëàíàäè âà óëóøëàð
áèëàí ´ë÷àíàäè (0,2... 0,9). Òîâóøíè èçîëÿöèÿ ³èëàäèãàí – þ³îðè
äàðàæàäà ýëàñòèê, ïëàñòìàññà ̧ êè ðåçèíà àñîñèäàãè òîëàëè – ²îâàê
ìàòåðèàëëàð, é´ëëàð, òîííåëëàð âà áîø³à èíøîîòëàðíèíã øîâ-
³èíëè ó÷àñòêàëàðèíè ³óðèøäà ³´ëëàíèëàäè.
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Êîíñòðóêòèâ õóñóñèÿòëàð – ìåõàíèê õóñóñèÿòëàðíèíã ê´ðñàò-
êè÷ëàðè áèëàí áàµîëàíàäè âà ìàòåðèàëíèíã µàð ³àíäàé ìåõàíèê
òàúñèðëàðãà ³àðøèëèê ³èëèø õóñóñèÿòèíè áèëäèðàäè. Òàúñèð òóð-
ëàðèãà ³àðàá, ñè³èëèøäàãè, ÷´çèëèøäàãè, ýãèëèøäàãè âà áîø³à
ìóñòàµêàìëèêëàð á´ëàäè.

Ìóñòàµêàìëèê äåãàíäà, ìàòåðèàëíèíã òàø³è òàúñèð êó÷èäàí
áóçèëèøèãà ³àðøèëèê ê´ðñàòèø õóñóñèÿòè òóøóíèëàäè. Ìàòåðè-
àëãà òàø³è êó÷ òàúñèð ýòãàíäà óíäà è÷êè ç´ðè³èø ïàéäî á´ëàäè. Ó
ìàúëóì ³èéìàòãà åòãàíäà ìàòåðèàë áóçèëàäè (ñèíàäè, ïàð÷àëàíà-
äè). Ìàòåðèàëëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè, îäàòäà, óëàðíèíã ìóñòàµ-
êàìëèê ÷åãàðàñè (R) îð³àëè èôîäàëàíàäè.

Ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè äåá, ìàòåðèàëíèíã ìàêñèìàë êó÷ òàú-
ñèðèäàí èøäàí ÷è³³àí µîëàòèäà óíäà µîñèë á´ëãàí è÷êè êó÷ëà-
íèøãà àéòèëàäè. Áèíî ¸êè èíøîîò ³èñìëàðèíèíã ìóñòàµêàìëèãè-
íè µèñîáëàøäà Äàâëàò ñòàíäàðòëàðè á´éè÷à ðóõñàò ýòèëãàí êó÷ëà-
íèøäàí ôîéäàëàíèëàäè. Ìàòåðèàëíèíã ðóõñàò ýòèëãàí êó÷ëàíèøè
óíèíã ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè îð³àëè àíè³ëàíàäè:

(1.3)

áó åðäà R– ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè, ÌÏà; Z – ìóñòàµêàìëèê
á´éè÷à çàõèðà êîýôôèöèåíòè.

Ìàòåðèàëíèíã ñè³èëèøäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñèíè òîïèø
ó÷óí óëàð ãèäðàâëèê ïðåññäà áóçèëãóí÷à ñè³èëàäè.

Ìàòåðèàëíèíã òóðèãà ³àðàá íàìóíà µàð õèë á´ëàäè. Ìàòåðèàë-
íèíã ìóñòàµêàìëèãè òàé¸ðëàíãàí íàìóíàíèíã øàêëèãà, ´ë÷àìëàðè-
ãà, áåðèëà¸òãàí êó÷íèíã ´ñèø òåçëèãèãà âà êó÷ òóøà¸òãàí þçàíèíã
µîëàòèãà áî²ëè³. Áàúçè ìàòåðèàëëàðãà (àñôàëüòáåòîí) óëàðíè ñè-
íàø âà³òèäàãè ìóµèò µàðîðàòè µàì ñåçèëàðëè òàúñèð ê´ðñàòàäè. Áà-
ëàíäëèãè ê´íäàëàíã êåñèìèíèíã òîìîíëàðèäàí êè÷èê á´ëãàí ïðèç-
ìàãà íèñáàòàí êóá ñè³èëèøãà ÿõøè ³àðøèëèê ê´ðñàòàäè. Öèëèíäð
¸êè ïðèçìàíèíã ñè³èëèøäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè êóáíèêèäàí
25% êàì á´ëàäè. ×óíêè íàìóíàíèíã áàëàíäëèãè ³àí÷à êàòòà á´ëñà,
ñè³èëèøäà µîñèë á´ëóâ÷è ê´íäàëàíã êåíãàéòèðóâ÷è êó÷ øóí÷à îð-
òàäè.

Ìàòåðèàëíèíã ñè³èëèøäàãè (Rñè³) ¸êè ÷´çèëèøäàãè (R÷´ç) ìó-
ñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè  ³óéèäàãè ôîðìóëàäàí òîïèëàäè:

R =
сиі

R
макс

S
, (1.4)

áó åðäà Rìàêñ– íàìóíàãà òàúñèð ýòà¸òãàí ýíã êàòòà êó÷, êã; S–
íàìóíàíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè, ñì2.
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Ñè³èëèøäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè ê´ïãèíà ìàòåðèàëëàð ó÷óí
ìàðêà âàçèôàñèíè áàæàðàäè.

£óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã ýãèëèøäàãè ìóñòàµêàìëèãèíè àíè³-
ëàø ó÷óí ê´íäàëàíã êåñèìè êâàäðàò ¸êè ò´²ðè ò´ðòáóð÷àêëè ³èëèá
íàìóíàëàð òàé¸ðëàíàäè. Ìàòåðèàëëàðíèíã ÷´çèëèøäàãè ìóñòàµêàì-
ëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí, óíäàí Äàâëàò ñòàíäàðòëàðè òàëàáè á´éè÷à
íàìóíàëàð òàé¸ðëàíàäè. Òîø âà ¸²î÷ ìàòåðèàëëàðíè ñèíàø ó÷óí,
ïðèçìà øàêëèäàãè íàìóíà, ï´ëàò àðìàòóðàëàðíè ñèíàø ó÷óí, ñòåð-
æåíü ¸êè ïðèçìà, öåìåíò âà áèòóìëàðíè ñèíàøäà ýñà, ñàêêèç ðà-
³àìè øàêëèäàãè íàìóíàëàð òàé¸ðëàíàäè.

Ýëàñòèêëèê – òàø³è êó÷ òàúñèðèäà ìàòåðèàëíèíã øàêëèé µîëà-
òè  ´çãàðèá, òàúñèðäàí êåéèí ìàòåðèàë àââàëãè  µîëàòèãà ³àéòñà
ìàçêóð õóñóñèÿò ýëàñòèêëèê äåéèëàäè.

£îâóø³î³ëèê – äåá, òàø³è òàúñèðëàð îñòèäà ìåõàíèê ýíåðãèÿ-
íè þòèá, ïëàñòèê äåôîðìàöèÿëàíèø íàòèæàñèäà àââàëãè µîëàòè-
ãà ³àéòìàñëèêêà àéòèëàäè. Ñóþ³ ìàòåðèàëëàðíèíã ³îâóø³î³ëèãè
– (óíèíã) áèð ³àòëàìèíèíã èêêèí÷è ³àòëàìèãà íèñáàòàí ñóðèëè-
øèãà ³àðøèëèê ³èëèø õóñóñèÿòèäèð. Ìóòëà³î ýëàñòèê ¸êè ìóò-
ëà³î ³îâóø³î³ëèê é´³, µàììà ìàòåðèàëëàð ó ̧ êè áó äàðàæàäà ýëàñ-
òèê âà ³îâóø³î³äèð.

Ïëàñòèêëèê – äåá, ìàòåðèàëíèíã òàø³è êó÷ òàúñèðèäà ´ç øàê-
ëèíè ´çãàðòèðèá, êó÷ îëèíãàíäà ´ç øàêëèãà ³àéòìàñëèê äåôîðìà-
öèÿñèãà àéòèëàäè.

£èñ³à ìóääàòäà, ³îëäè³ äåôîðìàöèÿñèíè µîñèë ³èëóâ÷è êó÷-
ëàðäàí  êè÷èê á´ëãàí êó÷ëàð òàúñèðèäà, óçî³ âà³ò äàâîìèäà ïëàñ-
òèêëèê äåôîðìàöèÿñèíèíã îøèá áîðèøèãà  ñèëæèø äåéèëàäè.

Ì´ðòëèê - ìàòåðèàëíèíã êó÷ òàúñèðèäà ñåçèëàðëè äåôîðìàöèÿ-
ëàíìàñäàí áóçèëèá (ñèíèá ¸êè ìàéäàëàíèá) êåòèøèäèð. Ì´ðò ìà-
òåðèàëëàðíèíã ñè³èëèøäàãè âà ýãèëèøäàãè ìóñòàµêàìëèêëàðè
îðàñèäà êàòòà ôàð³ (10–15 áàðàâàð) á´ëàäè. £óðèëèø ìàòåðèàëëà-
ðèíèíã áóçèëèø õàðàêòåðè µàðîðàò, íàìëèê âà êó÷íèíã òàúñèð
ýòèø òåçëèãèãà áî²ëè³. Íàìóíàëàð ñè³èëèøãà ¸êè ýãèëèøãà ñè-
íàëãàíäà, óíäàãè êó÷ëàíèø áèëàí íèñáèé äåôîðìàöèÿ îðàñèäàãè
áî²ëàíèøíè ìàòåðèàëëàðíèíã ìåõàíèê õîññàëàðèíèíã «äåôîðìà-
öèÿ äèàãðàììàñè» îð³àëè èôîäàëàø ìóìêèí.

×´çèëóâ÷àíëèê – ìàòåðèàëëàðíèíã ´çãàðìàéäèãàí òàúñèð îñòè-
äà óçî³ âà³ò ìîáàéíèäà ÷´çèëèø µîëàòèäàãè äåôîðìàöèÿëàíèø
õóñóñèÿòèäèð.

Ìàòåðèàëíèíã ³îâóø³î³ëèãè êàìàéñà, ÷´çèëóâ÷àíëèãè îðòàäè.
Øóíèíã ó÷óí ³îâóø³î³, ïëàñòèê ìàòåðèàëëàðíèíã (ìàñàëàí, àñ-
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ôàëüòáåòîí) ÷´çèëóâ÷àíëèãè êàòòà, ì´ðò ìàòåðèàëëàðäà (ìàñàëàí,
öåìåíòáåòîí) êè÷èê á´ëàäè. Àãàð äåôîðìàöèÿ ìàòåðèàëíèíã ìóñ-
òàµêàìëèãè âà ýêñïëóàòàöèÿ õóñóñèÿòèãà òàúñèð ³èëñà, ÷´çèëóâ-
÷àíëèê õóñóñèÿòè µèñîáãà îëèíàäè.

£àòîð µîëëàðäà (ìàñàëàí, àââàëäàí ç´ðè³òèðèëãàí áåòîí êîí-
ñòðóêöèÿëàðíè µèñîáëàøäà âà óëàðíèíã òåõíîëîãèÿñèíè èøëàá ÷è-
³èøäà) êó÷ëàíèøëàð ðåëàêñàöèÿñè, ÿúíè ìàúëóì ìè³äîðäà äå-
ôîðìàöèÿëàíãàí ìàòåðèàëäà êó÷ëàíèøíèíã êàìàéèø õóñóñèÿòè
µèñîáãà îëèíàäè. Ðåëàêñàöèÿ òåçëèãè, ÷´çèëóâ÷àíëèê òåçëèãè ñèí-
ãàðè, ìàòåðèàë ³îâóø³î³ëèãè êàìàéãàíäà îðòàäè.

£àòòè³ëèê – ìàòåðèàëëàðãà ´çèäàí ³àòòè³ æèñì áîòèðèë-
ãàíäà ê´ðñàòãàí ³àðøèëèê õóñóñèÿòèäèð. Ìàòåðèàëëàðíèíã ³àò-
òè³ëèê äàðàæàñè áèð íå÷à óñóëëàð áèëàí àíè³ëàíàäè. Óëàðíèíã
´ë÷àì áèðëèãè µàì òóðëè÷àäèð. Øóíèíã ó÷óí ³àòòè³ëèêíè óìó-
ìèé áèð ìè³äîð äåá òóøóíìî³ ëîçèì. Òîø ìàòåðèàëëàðíèíã
³àòòè³ëèãè Ìîîñ øêàëàñè îð³àëè, ÿúíè óíèíã òåêèñ ñèðòè òèð-
íàá ê´ðèá àíè³ëàíàäè.

Êîíñòðóêòèâ ñèôàò êîýôôèöèåíòè (ñîëèøòèðìà ìóñòàµêàì-
ëèê) ìàòåðèàë ìóñòàµêàìëèãèíèíã ´ðòà÷à çè÷ëèãèãà íèñáàòè áè-
ëàí ́ ë÷àíàäèãàí êàòòàëèêäèð. Ýíã ñèôàòëè êîíñòðóêòèâ ìàòåðèàë-
ëàðíèíã ´ðòà÷à çè÷ëèãè êè÷èê á´ëñà µàì, ìóñòàµêàìëèãè þ³îðè
á´ëàäè âà óëàðäàí åíãèë êîíñòðóêöèÿëàð èøëàø ìóìêèí. Çàìîíà-
âèé ìàòåðèàëëàð òåõíîëîãèÿñèíèíã ìóµèì âàçèôàñè ³óðèëèø ìà-
òåðèàëëàðèíèíã ñîëèøòèðìà ìóñòàµêàìëèãèíè îøèðèøäàí èáî-
ðàò.

Ýêñïëóàòàöèÿ õóñóñèÿòëàðèíè èôîäàëîâ÷è ê´ðñàòêè÷ëàð òóð-
ëè ìàòåðèàëëàðäà òóðëè÷à, óëàð, îäàòäà, øàðòëè êàòòàëèêëàðäàí
èáîðàò á´ëàäè. Ýíã ìóµèì ýêñïëóàòàöèÿ õóñóñèÿòëàðèãà: õèçìàò ìóä-
äàòè, èøîí÷ëèëèê, òàúìèðáîïëèê, èø³àëàíóâ÷àíëèê, åéèëèø âà
áîø³àëàð êèðàäè.

Õèçìàò ìóääàòè. Èíøîîòëàðíèíã êîíñòðóêòèâ ýëåìåíòëàðè òàð-
êèáèäàãè ìàòåðèàëëàðíèíã ´ç õóñóñèÿòëàðèíè ÷åãàðàâèé äàðàæàäà
´çãàðòèðãóí÷à, ÿúíè ÿðî³ñèçëèê µîëàòèãà êåëãóí÷à õèçìàò ³èëãàí
ìóääàòíè áèëäèðàäè. Áó ê´ðñàòêè÷ ìàòåðèàëíèíã óìóìèé òàúñèð-
ëàð êîìïëåêñè: ìåõàíèê þêëàìàëàð, µàðîðàò âà íàìëèê ´çãàðèøè,
òóç ýðèòìàëàðè, ãàçëàð, ñóâ, ñîâó³ëèê, ³ó¸ø ðàäèàöèÿñèãà áàðà-
âàðèãà ³àðøèëèê ³èëèø õóñóñèÿòè áèëàí áåëãèëàíàäè. Õèçìàò ìóä-
äàòè, îäàòäà, ìàòåðèàëíè ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèøäà õóñóñèÿòëàðè  ñà³-
ëàíèá òóðãàí äàâð áèëàí ´ë÷àíàäè. £èø ìàâñóìèäàãè õèçìàò ìóä-
äàòè ñîâó³³à áàðäîøëèëèê áèëàí òàâñèôëàíàäè.
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Ìàòåðèàëíèíã õèçìàò ìóääàòè ìàòåðèàë è÷èäàãè êó÷ëàíèøëàð
äàðàæàñèãà, øóíèíãäåê, ìóµèòíèíã àãðåññèâëèê øàðîèòëàðè: àò-
ìîñôåðà âà êîððîçèÿãà áàðäîøëèëèãèãà áî²ëè³.

Ìóçëàøãà ÷èäàìëèëèê. Ìàòåðèàëíè ñóâãà ò´éèíãàí µîëàòèäà áèð
íå÷à ìàðòà ìóçëàòèá ÿíà ³àéòà ýðèòãàíäà óíäà ñåçèëàðëè äàðàæàäà
áóçèëèø àëîìàòëàðè á´ëìàñà, ÿúíè ìóñòàµêàìëèãè 25% äàí, î²èð-
ëèãè ýñà 5% äàí îðòè³ êàìàéìàñà, áó ìàòåðèàë ìóçëàøãà ÷èäàìëè
µèñîáëàíàäè [2].

Ìàòåðèàë ²îâàêëàðèäàãè ñóâ µàðîðàò ïàñàéèøè áèëàí ìóç-
ëàéäè. Áóíäà ñóâ µàæìè 10% ãà÷à êåíãàÿäè. Íàòèæàäà, ²îâàê-
ëàðíèíã äåâîðëàðèäà  êàòòà êó÷ëàíèø µîñèë á´ëàäè. ¥àðîðàò  –
20°Ñ ãà òóøãàíäà ìóçíèíã êåíãàéèøè íàòèæàñèäà ²îâàêëàðäà
êó÷ëàíèø 2100 êã/ñì3 ãà÷à åòàäè âà ìàòåðèàë áóíäàé êó÷ òàú-
ñèðèäà ñåêèí-àñòà áóçèëà áîøëàéäè. ¢îâàê âà íàé÷àëàðíèíã
äèàìåòðè ³àí÷àëèê êè÷èê á´ëñà, óíäàãè ñóâíèíã ìóçëàø µàðî-
ðàòè µàì øóí÷àëèê ïàñò á´ëàäè. Ìàñàëàí, äèàìåòðè 60 µ ãà
(1 µ=0,001 ìì) òåíã á´ëãàí íàé÷àëàðäà ñóâ -18°Ñ äà ìóçëàñà,
1,4 µ ëè íàé÷àëàðäà ñóâ –20°Ñ µàðîðàòäà µàì ìóçëàìàéäè. Ìàòå-
ðèàëäàãè òóòàø âà î÷è³ ²îâàêëàð ìè³äîðè 90% äàí ê´ï á´ëñà,
ìàòåðèàë ñîâó³³à ÷èäàìëè á´ëàäè.

Ìàòåðèàëíèíã ìóçëàøãà ÷èäàìëèëèãè ìàõñóñ ìóçëàòêè÷ êàìå-
ðàëàðäà àíè³ëàíàäè. Áóíèíã ó÷óí ñèíàëà¸òãàí ìàòåðèàëäàí òàé¸ð-
ëàíãàí íàìóíà ³óðèòèëèá î²èðëèãè òîïèëàäè, ñ´íãðà ñóâ øèìäè-
ðèëèá, ìóçëàòêè÷ (µàðîðàòè –15°Ñ á´ëãàí) êàìåðàãà ³´éèëàäè.
Ìóçëàãàí ìàòåðèàëíè ýðèòèø ó÷óí, óíè íîðìàë µàðîðàòäàãè
(20–25°Ñ) ñóâãà òóøèðèëàäè. Ìàòåðèàëíèíã òóðèãà ³àðàá, ìóçëà-
òèø âà ýðèòèø ó÷óí 4–6 ñîàò âà³ò êåòàäè. Íàìóíàíèíã áèð ìàðòà
ìóçëàòèá ýðèòèëèøè áèð öèêë äåá àòàëàäè.

£óðèëèø ìàòåðèàëëàðè ìóçëàøãà ÷èäàìëèëèãèãà ³àðàá ìàðêà-
ëàðãà á´ëèíàäè.

Êîððîçèÿãà áàðäîøëèëèê – ìàòåðèàëíèíã  àãðåññèâ ìóµèò (èø-
³îðëè âà êèñëîòàëè ìóµèòëàð, î³àð ñóâ âà áîø³àëàð) äà åìèðèë-
ìàñëèê õóñóñèÿòèäèð. Àãðåññèâ ìóµèò ( êèñëîòà âà èø³îð) ãà ýíã
áàðäîøëè ìàòåðèàë êåðàìèê ìàòåðèàëëàð âà ïëàñòìàññà µèñîáëà-
íàäè. Îµàêòîø, äîëîìèò, ¸²î÷, ïîðòëàíäöåìåíò – êèñëîòàëè ìó-
µèòäà, ¸²î÷, áèòóì – èø³îðëè ìóµèòäà áå³àðîðäèð.

Îá-µàâî òàúñèðèãà ÷èäàìëèëèê – ìàòåðèàëíèíã îá-µàâî øàðîèò-
ëàðè òàúñèðèäà (µàâî µàðîðàòè, ¸²èí-ñî÷èíëàð, ³ó¸ø ðàäèàöèÿñè âà
µ.ê.) åìèðèëìàñäàí õèçìàò ³èëèø õóñóñèÿòèäèð. Áàúçè ìàòåðèàëëàð
è÷èäà îá-µàâî øàðîèòëàðè òàúñèðèäà, ôèçèêàâèé âà êèì¸âèé æàðà-
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¸íëàð î³èáàòèäà ìàòåðèàë ýñêèðàäè âà õóñóñèÿòëàðèíè ´çãàðòèðàäè.
Ïîëèìåðëàð, áèòóìëàð âà àñôàëüòáåòîí øóëàð æóìëàñèãà êèðàäè.

×èäàìëèëèê õóñóñèÿòè “õèçìàò ìóääàòè” áèëàí áî²ëè³ á´ëèá,
ê´ï ìàðîòàáà òàêðîðàí òóøàäèãàí ìåõàíèê òàúñèðëàðãà ³àðøèëèê
³èëèø õóñóñèÿòèíè áèëäèðàäè. Ìåõàíèê òàúñèðëàð ³óðèëèø ìàòåðè-
àëëàðèíèíã åìèðèëèøèíè òåçëàòàäè âà õèçìàò ìóääàòèíè ïàñàéòè-
ðàäè.

Èøîí÷ëèëèê – ìàòåðèàëíèíã áóçèëìàñäàí èøëàø õóñóñèÿòè-
äèð, ÿúíè ìàòåðèàëíèíã ìàúëóì øàðîèòëàðäà âà âà³ò îðàëè²èäà,
ìàæáóðàí òàúìèðãà ìóµòîæ á´ëìàé èøãà ÿðî³ëèëèãèíè ñà³ëàá
³îëèø õóñóñèÿòèäèð.

É´ë ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè ó÷óí èø³àëàíóâ÷àíëèê âà åéèëóâ-
÷àíëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà.

Èø³àëàíóâ÷àíëèê – áó ìàòåðèàë µàæìè âà ìàññàñèíèíã èø³à-
ëîâ÷è êó÷ëàð òàúñèðèäàãè êàìàéèø õóñóñèÿòèäèð. Óëàð ñòàíäàðò
ìàøèíàëàðäà àíè³ëàíàäè âà èø³àëàíãàí íàìóíà ìàññàñè àíè³ëà-
íèá, þçàñèãà òà³ñèìëàíàäè (ã/ñì2). Ìàçêóð îìèë é´ë ³óðèëèø ìà-
òåðèàëëàðè ó÷óí ìóµèì àµàìèÿòëè ê´ðñàòêè÷ µèñîáëàíàäè.

Åéèëèø – ìàòåðèàëíèíã áèð âà³òíèíã ´çèäà èø³àëîâ÷è âà çàð-
áàëè êó÷ëàð òàúñèðèãà ³àðøèëèê ³èëèø õóñóñèÿòèäèð. Ìàòåðèàë-
ëàðíèíã åéèëèøèíè òîïèø ó÷óí îëèíãàí íàìóíàëàð ï´ëàò ç´ëäèð-
ëàð áèëàí áèðãà áàðàáàí è÷èäà ñèíàëàäè âà ³èéìàòè é´³îëãàí ìàññà
(%) îð³àëè òîïèëàäè.

Òðàíñïîðò âîñèòàëàðè é´ë ò´øàìàëàðè êîíñòðóêöèÿëàðèäà
³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã åéèëèøè íàòèæàñèäà òèøëàøèø êî-
ýôôèöèåíòèãà ñàëáèé òàúñèð ê´ðñàòàäè. Øóíèíã ó÷óí, àâòîìîáèëü
²èëäèðàãè áèëàí òèøëàøèø êîýôôèöèåíòè é´ë ³óðèëèø ìàòåðè-
àëëàðèíèíã ìóµèì òàâñèôè µèñîáëàíàäè:

=
Р
Нк (1.5)

áó åðäà Í – àâòîìîáèëü ïíåâìàòèê ²èëäèðàãèíèíã ìàòåðèàë óñ-
òèäà ê´÷èá þðèøè ó÷óí çàðóðèé ãîðèçîíòàë êó÷; Ð – âåðòèêàë áî-
ñèì êó÷è.

Ìàòåðèàëëàðíèíã ýêñïëóàòàöèÿ õóñóñèÿòëàðèíè áàµîëàøäà
¸íóâ÷àíëèê, ´òãà ÷èäàìëèëèê âà çàµàðëèëèê õóñóñèÿòëàðèíè µàì
µèñîáãà îëèø ëîçèì.

¨íóâ÷àíëèê – ìàòåðèàëíèíã èññè³ëèê âà ¸ðó²ëèê àæðàëèá ÷è-
³àäèãàí âà òåç êå÷àäèãàí êèì¸âèé ðåàêöèÿäà èøòèðîê ýòèø õóñó-
ñèÿòèäèð. Ìàòåðèàëëàð ¸íìàéäèãàí, ¸íàäèãàí, ³èéèí ¸êè åíãèë



21

¸íàäèãàí á´ëèøè ìóìêèí. Áó õóñóñèÿòëàð áèíî âà èíøîîòëàðíè ëîé-
èµàëàøäà, ̧ í²èíãà ³àðøè ìåú¸ðëàðäà ³´ëëàíèëàäè.

¤òãà ÷èäàìëèëèê – ìàòåðèàëíèíã þ³îðè µàðîðàòëàð îñòèäà µàì
óçî³ âà³ò áóçèëìàñäàí òóðà îëèø õóñóñèÿòèäèð. Áóíäàé ìàòåðèàë-
ëàð 1580°Ñ ãà ÷èäàéäè, ³èéèí ýðóâ÷àí ìàòåðèàëëàð 1350...1580°Ñ
ãà, åíãèë ýðèéäèãàí ìàòåðèàëëàð ≤1350°Ñ ãà ÷èäàéäè. Áóíäàé õóñó-
ñèÿò ê´ïðî³ àýðîäðîì ³óðèëèøëàðèäà ³´ëëàíèëàäèãàí ìàòåðèàë-
ëàð ó÷óí µèñîáãà îëèíàäè.

Çàµàðëèëèê – áàúçè ìàòåðèàëëàð, îäàìëàðíèíã êàñàëëàíèøè
¸êè çàµàðëàíèøèãà ñàáàá á´ëàäèãàí õóñóñèÿòèäèð. Áóëàðãà ³àòðîí
âà òóðëè åëèìëàð êèðàäè; óëàð áèëàí èøëàãàíäà ìåµíàò ìóµîôàçà-
ñè ³îèäàëàðèãà ³àòúèé ðèîÿ ³èëèíèøè øàðò.

Ýñòåòèê õóñóñèÿòëàð. Ìåúìîð÷èëèê øàêëëàðèíèíã èíñîí
îíãèãà ðóµèé òàúñèðè ìàòåðèàëíèíã ýñòåòèê õîññàëàðè áèëàí áî²-
ëè³. Áóíãà ìàòåðèàëíèíã ðàíãè, øàêëè, äèçàéíè, òåêñòóðàñè âà
øó êàáèëàð êèðàäè. Áó õîññàëàð áèíî âà èíøîîòëàð ôàñàäèíèíã
óìóìèé ê´ðêàìëèëèãèíè îøèðèøäà ìóµèì ´ðèí òóòàäè.

Èíñîí ñåçèø âà µèñ ³èëèø îð³àëè ìàòåðèàë ¸êè áèíîíèíã
ýñòåòèê µîëàòèãà áàµî áåðàäè.

£óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã ðàíãëàðèíè èêêè òóðãà àæðàòèø
ìóìêèí –àõðîìàòèê (ðàíãñèç) âà õðîìàòèê (ðàíãëè).

£óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã ðàíãèíè, óíãà µàð õèë ðàíãäàãè
ïèãìåíòëàðíè ³´øèø îð³àëè µàì ´çãàðòèðèø ìóìêèí. Ïèãìåíò-
ëàð àñîñàí ïàðäîçáîï ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíè èøëàá ÷è³àðèøäà
ê´ïëàá èøëàòèëàäè. ×óíêè ïàðäîçáîï ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã
ìåúìîðèé àíäîçàñè áèíîíèíã ê´ðêàìëèãèíè àíè³ëàá áåðàäè.

Òàáèèé ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè áèëàí áèð ³àòîðäà, ñóíúèé ³óðè-
ëèø ìàòåðèàëëàðè èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íèäà, óëàðãà ìåúìîðèé
øàêë áåðèø áèëàí ýñòåòèê õóñóñèÿòèíè ÿõøèëàø ìóìêèí. ¥îçèð-
ãè êóíäà àñôàëüòáåòîí, ïëàñòìàññà âà áîø³à ìàòåðèàëëàðãà òóðëè
òàñâèð, ðàíãëàð âà øàêëëàð áåðèá áåçàø ðèâîæëàíèá áîðìî³äà.

Òåõíîëîãèê õóñóñèÿòëàð – ìàòåðèàëëàðãà èøëîâ áåðèø âà óëàð-
íè ³àéòà èøëàø òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðèäà ´çèíè ³àíäàé òóòèøèíè
òàâñèôëàéäè. Ìàñàëàí, áóð²óëàíèø, òî² ³îÿ æèíñëàðèíèíã ïàð÷à-
ëàíèøè, ³îëèïãà òóøóâ÷àíëèãè, ¸òàâåðèá çè÷ëàíèá êåòèøè, áåòîí
àðàëàøìàëàðíèíã ³àòëàìëàíìàñëèãè, ñóþ³-³óþ³ ìàòåðèàëëëàð âà
³îðèøìàëàðíèíã ³îâóø³î³ëèãè, ³îòèø, àäãåçèÿ âà µ.ê. Áó õóñóñè-
ÿòëàð á´éè÷à ³àáóë ³èëèíãàí òåõíîëîãèÿ âà òåõíîëîãèê óñêóíàëàð
¸ðäàìèäà äàñòëàáêè ìàòåðèàëëàðíè ³àéòà èøëàá, èøãà ÿðî³ëè ìàµ-
ñóëîò îëèø èìêîíèÿòè µà³èäà õóëîñà ÷è³àðèëàäè.
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Ìàñàëàí, êåðàìèê ìàòåðèàëëàð, áåòîí ³îðèøìàëàð òåõíîëîãè-
ÿñèäà äàñòëàáêè õîì ìàòåðèàë àðàëàøìàëàðèíèíã òåõíîëîãèê õó-
ñóñèÿòëàðè: ¸ò³èçèø ³óëàéëèãè, ³îëèïãà òóøóâ÷àíëèê, ³àòëàì-
äàí àæðàëìàñëèê âà êîíñèñòåíöèÿ êàáè îìèëëàð àëîµèäà àµàìèÿò-
ãà ýãà. Óëàðíè áèëãàí µîëäà àðàëàøòèðèø âà àðàëàøìàíè çè÷ëàø
ó÷óí ìîñ ìàøèíàëàðíè òàíëàá, èø ðåæèìèíè áåëãèëàø ìóìêèí.
Áèðî³ ê´ï µîëëàðäà ìàòåðèàëíèíã êîíñèñòåíöèÿñè ¸êè ³îâóø³-
î³ëèãèíè ³àòúèé ôèçèê óñóëëàð áèëàí ́ ë÷àø ³èéèí á´ëàäè, øó-
íèíã ó÷óí ³îâóø³î³ëèêíèíã ³àòîð øàðòëè ê´ðñàòêè÷ëàðè òàê-
ëèô ýòèëãàí: áèòóìíèíã (ïåíåòðàöèÿñè) ñèíãóâ÷àíëèãè (ñòàíäàðò
èãíàíèíã 25°Ñ µàðîðàòäà áèòóìãà áîòèø ÷ó³óðëèãè), áåòîí ³îðèø-
ìàëàðèíè ̧ ò³èçèø ³óëàéëèãè (áåòîí ³îðèøìàäàí òàé¸ðëàíãàí ñòàí-
äàðò êîíóñäàí òåíã µàæìëè öèëèíäð ÿñàø òåçëèãè) âà áîø³àëàð.

£îëèïãà òóøóâ÷àíëèê – òóðëè ýëåìåíòëàðäàí  òàé¸ðëàíãàí ³îðèø-
ìàíèíã ýíã êàì ìàáëà² ñàðôëàíãàí µîëäà, áåðèëãàí ³îëèïíèíã øàê-
ëèíè îëèø õóñóñèÿòè.

£àòëàìëàðãà àæðàëìàñëèê (ïàëàõñàëàíìàñëèê) – ³îðèøìà-
íèíã òàøèëèøäàãè âà ³îëèïãà ñîëèøäàãè áèð æèíñëèëèãèíè ñà³-
ëàá ³îëèø õóñóñèÿòè.

Ìàòåðèàëëàðíèíã òåõíîëîãèê õóñóñèÿòëàðè ð´éõàòè êàòòà, øó-
íèíã ó÷óí óëàð ´ç ´ðíè áèëàí áà¸í ýòèá áîðèëàäè.

Ìàòåðèàëëàðíèíã õóñóñèÿòëàðè æóäà õèëìà-õèë, óëàðíè áèëèø
³óéèäàãè ìà³ñàäëàð ó÷óí çàðóð: ìóàéÿí øàðîèòëàð ó÷óí ìàòåðèàë-
ëàðíè ò´²ðè òàíëàø âà óëàðäàí ñàìàðàëè ôîéäàëàíèø; áåëãèëàíãàí
õóñóñèÿòëè ñóíúèé ìàòåðèàëëàðíè îëèø òåõíîëîãèÿñèíè îïòèìàë-
ëàøòèðèø; áåðèëãàí ìàòåðèàëëàðäàí ôîéäàëàíèá êîíñòðóêöèÿëàð
âà èíøîîòëàð á´éè÷à ñàìàðàëè ëîéèµà å÷èìëàðèíè òîïèø.

Áèíî âà èíøîîòëàðíè ³óðèø âà ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèø øàðîèòëà-
ðè ìàòåðèàëëàðíèíã õóñóñèÿòëàðèãà á´ëãàí òàëàáëàðíè øàêëëàíòè-
ðàäè. Áóíäàé õóñóñèÿòëàð, ´ç íàâáàòèäà, ìàòåðèàëëàðíèíã êèì¸âèé
òàðêèáè âà ñòðóêòóðàñèíè îïòèìàëëàøòèðèø áèëàí òàúìèíëàíàäè.

1.2. Òàðêèáè âà òóçèëèøè

£óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã òóçèëèøè èêêè ê´ðèíèøäà èôî-
äàëàíàäè: ìèêðî âà ìàêðîòóçèëèø.

Ìàêðîòóçèëèø – ìàòåðèàëëàðäàãè ²îâàêëàð, íàé÷àëàð âà áîø-
³à íó³ñîíëàðíèíã îääèé ê´ç áèëàí êóçàòèø èìêîíè á´ëãàí ê´ðè-
íèøèäèð. Àòîì – ìîëåêóëàëàð áèðèêìàñè ìàòåðèàëíèíã ìàêðîòó-
çèëèøèíè áèëäèðàäè.

Ñóíúèé ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèäàãè éèðèê ²îâàêëàð, á´øëè³ëàð
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¸êè ̧ ðè³ëàð, ò´ëäèðãè÷ëàð ́ çàðî ³óëàé æîéëàøìàãàíèäà µàìäà ÿõøè
ìàéäàëàíìàãàí ³óì ̧ êè ìèíåðàë êóêóíè èøëàòèëèá, ÿõøè çè÷ëàí-
ìàãàíäà ïàéäî á´ëàäè.

Ìèêðîòóçèëèø – ³àòòè³, ñóþ³ âà ãàç òàðêèáèíè òàøêèë ýòóâ-
÷è µàð õèë ´ë÷àìëè àòîìëàð, èîíëàð âà ìîëåêóëàëàðíèíã ´çàðî
áèðèêèø òàðòèáèíè èôîäàëîâ÷è µîëàòäàãè ê´ðèíèøèäèð.

Ìèêðîòóçèëèø âà óíäàãè ´çãàðèøëàð îïòèê ýëåêòðîí ìèêðîñ-
êîïëàð ¸ðäàìèäà ´ðãàíèëèá äèôôåðåíöèàë-òåðìèê, ðåíòãåíîãðà-
ôèê  óñóëëàðäà òåêøèðèëàäè âà îëèíãàí ìàúëóìîòëàð òàµëèë ³èëè-
íàäè. Ìèêðîòóçèëèø  ó÷ òóðäàãè êîàãóëÿöèÿëè, êîíäåíñàöèÿëè âà
êðèñòàëëè òóçèëèøäà á´ëàäè [13] (1.2-ðàñì).

Êîàãóëÿöèÿëè òóçèëèøäà æèñìíè ÿõëèò µîëàòäà óøëàá òóðóâ÷è
çàððà÷àëàð ´çàðî ñóþ³ ïàðäàëè áî²ëàíèøäà á´ëàäè. Øó ñàáàáëè,
çàððà÷àëàðíè óøëàá òóðóâ÷è êó÷ æóäà á´ø, ÿúíè óëàð Âàíäåð-
Âàëüñ êó÷ëàðè âîñèòàñèäà ¸ïèøàäè.

Êîíäåíñàöèÿëè  òóçèëèøäà æèñìäàãè çàððà÷àëàð àòîì âà èîí-
ëàð äàðàæàñèäà êîâàëåíò àëî³àëàð âîñèòàñèäà êèì¸âèé ðåàêöèÿãà
êèðèøàäè. Ðåàêöèÿíèíã ³àí÷àëèê êó÷ëè á´ëèøè, óíäàãè àòîì-
ëàðíèíã âàëåíòëèãèãà âà ìóµèòèãà áî²ëè³ (1.3-ðàñì). Áó µîëäà
àòîì  âà èîíëàðíè ̧ ïèøòèðèá òóðóâ÷è êó÷ àí÷àãèíà þ³îðè á´ëàäè
âà ó ìàòåðèàëíè ìàúëóì ìè³äîðäàãè ìóñòàµêàìëèê áèëàí òàú-
ìèíëàéäè.

Êðèñòàëëè  òóçèëèøäà ýñà; æèñì òàðêèáèäàãè ³àòòè³ ôàçà þ³îðè
µàðîðàòäà ýðèá, êåéèí ñîâèãàí ¸êè ò´éèíãàí ýðèòìàäàãè êðèñòàë-
ëàð êèì¸âèé ðåàêöèÿ íàòèæàñèäà ìóñòàµêàì ÿõëèò æèñìãà àéëàí-
ãàí á´ëàäè. Êðèñòàëëè òóçèëèøäàãè ìàòåðèàëëàðíèíã ìóñòàµêàì-
ëèãè ýíã þ³îðè á´ëàäè.

Ìèêðîòóçèëèøãà õîñ ìàòåðèàëëàðíèíã ó÷ ãóðóµãà á´ëèíèøèíè

1.2.-ðàñì. Ìèêðîòóçèëèø äèñïåðöèÿñèäà áî²ëàíèø òóðëàðè:
a)- êîàãóëÿöèÿëè; á)- êîíäåíñàöèÿëè;  â)- êðèñòàëëè
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àêàäåìèê  Ï.À Ðåáèíäåð1  èëìèé àñîñëàá áåðãàí. Îëèìíèíã ôèêðè÷à,
áèð õèë òóçèëèøãà ýãà á´ëãàí ìàòåðèàëëàðíèíã ́ çàðî è÷êè áî²ëàíè-
øè êðèñòàëëè-êîàãóëÿöèÿ µîëàòäà ̧ êè êîíäåíñàöèÿ-êðèñòàëëè á´ëèøè
µàì ìóìêèí.

Áàð÷à ñóíúèé ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè ìàéäà çàððà÷àëàðíèíã
áî²ëàíèøèäàí µîñèë á´ëàäè. Óëàðíèíã ³àéñè ãóðóµãà òààëëó³-
ëè ýêàíëèãèíè àíãëàãàíäàí ñ´íããèíà ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè-
íèíã õîññàëàðè ò´²ðèñèäà ôèêð þðèòèø ìóìêèí. Ìàúëóìêè,
µàð áèð ãóðóµãà òåãèøëè ìàòåðèàëëàðíèíã ²îâàêëèãè µàð õèë-
äèð. Àéðèì µîëëàðäà, ìèêðîòóçèëèøëè æèñìëàðäà ´çàðî òóòàø
âà ìóòëà³î áåðê ²îâàêëàð µàìäà íàé÷àëàð ìè³äîðè êàòòà µàæì-
íè òàøêèë ýòàäè. Áóíäàé ²îâàêëàðíèíã êåëèá ÷è³èøè, ìàòåðè-
àëíè òàé¸ðëàøäàãè òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðãà, áî²ëîâ÷è ìîääà-
ëàðíèíã òóðèãà âà óëàðíèíã ôèçèê-êèì¸âèé õîññàëàðèãà áî²-
ëè³. Ìèêðîòóçèëèøãà õîñ ìàòåðèàëëàðäàãè ²îâàêëàð óëàðíèíã
´çàðî êèðèøèøè íàòèæàñèäà  ïàéäî á´ëàäè. ¢îâàêëàð ´ë÷àìè
1-2·10-7 ñì äàí îøìàéäè. Îääèé ê´ç áèëàí ³àðàãàíäà ê´ðèíìàé-
äè. ¤çàðî òóòàø î÷è³ íàé÷àëàðäàãè ýðêèí ñóâ áó²ëàíãàíäàí
êåéèí, 50000·10-7ñì ãà÷à ´ë÷àìäàãè ²îâàêëàð µîñèë ³èëàäè. Áó-
ëàðäàí òàø³àðè, ìàòåðèàë òóçèëèøèäà 50-100 ìê äàí 2-5 ìì
ãà÷à ́ ë÷àìäàãè éèðèê ²îâàêëàð µàì þçàãà êåëàäè. Áî²ëîâ÷è ìîä-
äàëàð òàðêèáèäà ñóâ ìè³äîðè ê´ï á´ëñà, ¸êè ìàòåðèàë òàðêèáè
íîò´²ðè ëîéèµàëàíñà,  ¸êè á´ëìàñà áîø³à ñàáàáëàð íàòèæàñè-
äà µàì éèðèê ²îâàêëàð µîñèë á´ëèøè ìóìêèí.

1.3.-ðàñì. Êèì¸âèé áî²ëàíèøëàð ñõåìàñè:
à-èîí; á-êîâàëåíò; â-ìåòàëë; ã-ìîëåêóëÿð

1 È.Ì. Ãðóøêî, È.Â. Êîðîëåâ, È.Ì. Áîðù, Ã.Ì. Ìèùåíêî. Äîðîæíî-ñòðîè-
òåëüíûå ìàòåðèàëû. Ì. Òðàíñïîðò, 1991. 357 ñ.
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1.3. Òåõíîëîãèê æàðà¸íëàð

£óðèëèøäà èøëàòèëàäèãàí õèëìà-õèë ìàòåðèàëëàðíè îëèø
(èøëàá ÷è³àðèø) òåõíîëîãèÿñèíèíã àñîñèé ³îíóíèÿòëàðèíè óìóì-
ëàøòèðèø ³èéèí. Áóíãà ìàòåðèàëëàðíè òàñíèôëàøíèíã ìóðàêêàá-
ëèãè µàì ãóâîµëèê áåðàäè (1.1.- æàäâàë). Þ³îðèäà ìàòåðèàëëàðíè
êèì¸âèé òàðêèáè âà òóçèëèøèãà ê´ðà òàñíèôëàøíèíã àµàìèÿòè
µà³èäà àéòèëãàí ýäè. Ìàòåðèàëëàðíè îëèøíèíã òåõíîëîãèê òàìî-
éèëëàðèíè  ò´ðò õèë óñóëëàðè á´éè÷à òàñíèôëàøãà òàúðèô áåðèø
ëîçèì [2].

1.1-æàäâàë

1. Ýðèòìàëàðäàí êðèñòàëëàíèø: ìåòàëëàð, øèøà, ìåòàëëîêåðà-
ìèêà. Êðèñòàëëîâ÷è ìîääàëàð áèëàí ò´éèíãàí ýðèòìàäà, µàðîðàò ïà-
ñàéãàíäà êðèñòàëëàðíèíã êóðòàãè ïàéäî á´ëàäè; óëàð êàòòàëàøèá,
áèð-áèðèãà ³´øèëèá êåòàäè âà ìàéäà äîíàëè çè÷ "àãðåãàò"  µîñèë
³èëàäè; áóíäà äîíàëàð îðàñèäàãè áî²ëàíèøëàð òóðëè÷à á´ëàäè.

2. £èçèãàí µîëäà áèðèêèø: ²èøò, òîøëàð, ³îïëàìà ïëèòàëàð,
áåòîí ò´ëäèðóâ÷èëàðè. £àòòè³ ò´ëäèðóâ÷è âà ñóþ³ ôàçàëè ³èçèá
áèðèêèø óñóëè ê´ï ïî²îíàëè ìóðàêêàá æàðà¸í. £èçèãàí µîëäà áè-
ðèêèøäà çè÷ëàøèá, ³àòòè³ ñîïàëàê µîñèë á´ëàäè.

3. Ñóþ³ëèêäàí êðèñòàëëàíèø: ìèíåðàë áî²ëîâ÷èëè ³îðèø-
ìà âà áåòîíëàð. Êóêóíãà àéëàíòèðèëãàí áî²ëîâ÷è ìîääàãà ñóâ
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³´øèëãàíäà ³óþëàäèãàí (êîàãóëÿöèÿëè) ñòðóêòóðà µîñèë á´ëà-
äè, ó àðàëàøìàíèíã áîøëàí²è÷ ³óþ³ëèãè (êîíñèñòåíöèÿñè)íè
ê´ðñàòàäè. Áî²ëîâ÷è ìîääà ñóâäà ýðèá, òåðìîäèíàìèê æèµàòäàí
ê´ïðî³ áàð³àðîð ãèäðàòãà íèñáàòàí ´òà ò´éèíãàí ýðèòìà µîñèë
³èëàäè.

4. Ïîëèìåðëàíèø âà êèì¸âèé ìîäèôèêàöèÿíèíã áîø³à óñóë-
ëàðè: îðãàíèê áî²ëîâ÷èëè âà ïîëèìåð ³àòðîíëè áóþìëàð. Îðãàíèê
ïîëèìåð ìàòåðèàëëàðíè îëèø ó÷óí ³´ëëàíàäèãàí äàñòëàáêè ìàµ-
ñóëîòëàð òàáèèé ãàçíè ³àéòà èøëàãàíäà, íåôòíè êðåêèíãëàøäà âà
ïèðîëèçèäà,  ³óðó³ µîëäà µàéäàãàíäà ̧ êè à÷èòãàíäà,  ̧ ²î÷ âà ³èøëî³
õ´æàëèãè ÷è³èíäèëàðèíè ãèäðîëèçëàãàíäà µîñèë á´ëàäè.

Ìàòåðèàëëàðíè îëèø òåõíîëîãèÿñè äàñòëàáêè õîì àø¸íèíã
òàðêèáèíè, õóñóñèÿòëàðèíè, ³àéòà èøëàø òåõíîëîãèÿñèíè ´ðãà-
íèø áèëàí áî²ëè³; áóëàð ýíã êàì õàðàæàòëàð áèëàí ìàúëóì òåõíî-
ëîãèê õóñóñèÿòëè ìàòåðèàëëàð îëèø èìêîíèíè áåðàäè.

Ìàòåðèàëëàðíèíã íîìåíêëàòóðàñè êàòòà á´ëèøèãà ³àðàìàñ-
äàí, óëàðíèíã òåõíîëîãèÿñèäà ³àòîð óìóìèéëèêëàð áîð: äàñòëàá-
êè õîì àø¸íè òàíëàø; áîøëàí²è÷ óíñóðëàðíè ìàéäàëàø; óíñóð-
ëàðíè ñàðàëàø, ñèôàòèíè ÿõøèëàø; òàé¸ðëàíàäèãàí ìàòåðèàë
òàðêèáèíè àíè³ëàø; àðàëàøòèðèø, àðàëàøìàíè áèð æèíñëè µîëãà
êåëòèðèø (ãîìîãåíèçàöèÿ); àðàëàøìàíè øàêëãà êåëòèðèø âà çè÷-
ëàø; èññè³ëèê áèëàí èøëîâ áåðèø; îëèíãàí ìàòåðèàë ñèôàòèíè
íàçîðàò ³èëèø.

Òóçèëìàëàðíè øàêëëàíòèðèøíèíã ìóðàêêàá æàðà¸íëàðèíè
áîø³àðèø ó÷óí  òåõíîëîãèê óñóëëàðíè øàðòëè ðàâèøäà 5 ãóðóµãà
àæðàòèø ìóìêèí:

1.Ìåõàíèê æàðà¸íëàð: ìàéäàëàø, òàñíèôëàø (ñî÷èëóâ÷àí ìà-
òåðèàëëàðíè àæðàòèø), óíñóðëàðíè àðàëàøòèðèø âà çè÷ëàø.

2.Êèì¸âèé æàðà¸íëàð: íîîðãàíèê âà îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð (öå-
ìåíòëàð, ïîëèìåð ³àòðîíëàð)íè êóéäèðèá âà êèì¸âèé æàðà¸íëàð
áèëàí îëèø. Áó æàðà¸íëàðíèíã òåçëèãè âà ³îíóíèÿòëàðè òåãèøëè
êèì¸âèé ´çãàðèøëàð âà æàðà¸íëàð êèíåòèêàñè áèëàí áåëãèëàíàäè.

3.Òåðìèê èøëîâ áåðèø æàðà¸íëàðè: ³èçäèðèø âà ñîâóòèø. Áó
æàðà¸íëàðíèíã òåçëèãè âà ³îíóíèÿòëàðè èññè³ëèê óçàòèø ³îíó-
íèÿòëàðè áèëàí áåëãèëàíàäè.

4.Äèôôóçèÿ (ìàññà àëìàøóâ) æàðà¸íëàðè: äàñòëàáêè íàìëèêíè
êàìàéòèðèø (³óðèòèø), ìóðàêêàá êèì¸âèé ìàòåðèàëëàðíè àæ-
ðàòèø, óíñóðëàðíèíã äèôôóçèÿñè âà ñ´ðèëèøè áèëàí áî²ëè³
ñòðóêòóðàíèíã øàêëëàíèøè. Äèôôóçèÿ æàðà¸íëàðèãà (àäñîðáöèÿ)
ñ´ðèëèø, ýêñòðàêöèÿ, ðåàêòèôèêàöèÿ êàáèëàð êèðàäè.
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5. Ãèäðîìåõàíèê æàðà¸íëàð: êóêóí ìàòåðèàëëàð (öåìåíò)íè  ñó-
þ³ëèê ìóµèòèäà òàøèøäà, ³óðèòãè÷ëàðäàãè ³àéíà¸òãàí ³àòëàìäàãè
çàððàëàðíèíã µàðàêàòèäà, áóþìëàðíè øàêëëàíòèðèøäà, ñóþ³ëèê ̧ êè
µàâî ìóµèòèäàãè ìóàëëà³ çàððàëàðíè òèíäèðèøäà (àñáîöåìåíò, ̧ ²î÷
òîëàëè áóþìëàð) ³´ëëàíèëàäè.

Çàìîíàâèé òåõíîëîãèÿ ìàñàëàëàðèíèíã ê´ï ìó³îáèëëàðè áîð.
Ýíã ÿõøè å÷èìèíè òîïèø ìóµàíäèñ òåõíîëîãíèíã ìóµèì âàçèôà-
ñèäèð.

Ñàíîàò ýêîëîãèÿñè âà ìåµíàò ìóµîôàçàñè òàëàáëàðèãà àëîµèäà
ýúòèáîð ³àðàòèø ëîçèì. Ñàíîàò ýêîëîãèÿñè èøëàá ÷è³àðèøíèíã
µàììà ó÷àñòêàëàðèäà õàâôñèç âà ñî²ëîì øàðîèò ÿðàòèøãà  ³àðà-
òèëãàí èæòèìîèé, òåõíèê, ãèãèåíèê òàäáèðëàð òèçèìèäàí èáîðàò.
£óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíè èøëàá ÷è³àðèøäà îäàìëàðíèíã ñî²ëè-
ãèãà çàðàð åòêàçàäèãàí îìèëëàð áîð: áèíîëàðíèíã ÷àíã áîñèøè,
èôëîñëàíèøè, ìàøèíàëàðíèíã òèòðàøè âà øîâ³èíè, êàòòà èñ-
ñè³ëèê àæðàëèá ÷è³èøè, ìåòåðåîëîãèê øàðîèòëàð.

Òåõíîëîãèê æàðà¸íëàð âà ìàøèíàëàðíè ëîéèµàëàøäà ýêîëî-
ãèê îìèëëàðíè µèñîáãà îëèá, îäàìëàðãà çàðàðëè á´ëãàí òàúñèð-
ëàðíè é´³îòèø ¸êè êàìàéòèðèø ÷îðàëàðèíè ê´ðèø êåðàê.

1.4. Ñèôàòíè áàµîëàø âà óíèíã íàçîðàòè

¥îçèðãè çàìîí é´ë õ´æàëèê ñàíîàòè þ³îðè äàðàæàäà ìåõàíè-
çàöèÿëàøãàí á´ëèøèãà ³àðàìàé, ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã ñè-
ôàòè µàð äîèì µàì é´ë-³óðèëèø èíøîîòëàðè ó÷óí ³´éèëãàí òà-
ëàáëàðãà ìîñ êåëìàñëèãè ìóìêèí.

É´ë-³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèãà ³´éèëãàí òåõíèê ñòàíäàðòëàðäà
µàð áèð ìàòåðèàëíèíã õîññàñè, àµàìèÿòè, òåõíîëîãèÿñè âà øàðî-
èòè µèñîáãà îëèíãàí µîëäà áà¸í ýòèëãàí.

Ñòàíäàðòëàð äàâëàò µóææàòè á´ëèá, èøëàá ÷è³àðóâ÷è, èñòåú-
ìîë÷è âà íàçîðàò ³èëóâ÷è òàøêèëîòëàð ó÷óí ³îíóí êó÷èãà ýãà. Óíèíã
àñîñèé âàçèôàñè:

ìàµñóëîòíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ñòàíäàðòãà êåëòèðèø,
òàé¸ðëàíàäèãàí ìàµñóëîòíèíã ñèôàòè, ÷èäàìëèãè âà ìóñòàµêàì-
ëèãèãà ñàëáèé òàúñèð ýòóâ÷è õîì àø¸, ìàòåðèàëëàð âà ³àéòà òàé-
¸ðëàíãàí ìàµñóëîòëàðíè êîìïëåêñ ñòàíäàðòãà  êåëòèðèø;

ñàíîàòäà êåíã ìè³¸ñäà ³´ëëàíèëàäèãàí ³óðèëìà âà àãðåãàò-
ëàðíè áèð ìåú¸ðãà êåëòèðèø µèñîáèãà, èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸í-
ëàðèíè èõòèñîñëàøòèðèø, êîìïëåêñ ìåõàíèçàöèÿëàø âà àâòîìàò-
ëàøòèðèøãà èìêîí ÿðàòèá áåðèø;
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 òåõíèêà âà ´ë÷îâ âîñèòàëàðè äàðàæàñèíè îøèðèø µàìäà óëàð
óñòèäàí äàâëàò íàçîðàòèíè àìàëãà îøèðèø;

 ñòàíäàðò èøëàðèíè ìóâîôè³ëàøòèðèø, òåõíèê-ìåú¸ðèé, êîí-
ñòðóêòèâ-ëîéèµà âà òåõíîëîãèê µóææàòëàðíè óìóìèé òàðòèáãà  êåë-
òèðèø.

¤çáeêèñòoí Ðeñïóáëèêañèäa ñòaíäaðòëaøòèðèø èøëaðèíè
´òêaçèøíèíã óìóìèé òaøêèëèé-òexíèê ³oèäaëaðèíè òaðòèáãa ñoëèá
òóðóâ÷è äaâëaò ñòaíäaðòëaøòèðèø òèçèìè ôaoëèÿò ê´ðñaòaäè.

Ðeñïóáëèêaíèíã aìaëäaãè ³oíóí÷èëèãèãa áèíoaí
ñòaíäaðòëaøòèðèø á´éè÷a ³óéèäaãè òoèôaëaðäaãè ìeú¸ðèé
µóææaòëað ³´ëëaíèëaäè:

1. Õàë³àðî (äàâëàòëàðàðî, ìèíòà³àâèé) ñòàíäàðòëàð.
2. ¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè ñòàíäàðòëàðè-ñòàíäàðòëàøòèðèøäà

ìåú¸ðèé-òåõíèê õóææàò á´ëèá, ó ñòàíäàðòëàøòèðèø îáúåêòèãà õîñ
á´ëãàí êîìïëåêñ ìåú¸ð, òàëàá, ³îèäàëàðíè áåëãèëàá áåðàäè âà
òåãèøëè îðãàíëàð òîìîíèäàí òàñäè³ëàíàäè. Ñòàíäàðòëàð ìàòåðèàë
òèïèäàãè íàðñàëàðãà, øóíèíãäåê, ìåú¸ðëàð, òàëàáëàð âà ³îèäà-
ëàðãà èøëàá ÷è³èëàäè.

3. Òåõíèê øàðòëàð. Ñòàíäàðòëàøòèðèøäàãè ìåú¸ðèé-òåõíèê
µóææàò á´ëèá, ìàúëóì áóþì, ìàòåðèàë âà áîø³à ìàµñóëîòëàðíè
òàé¸ðëàø âà íàçîðàò ³èëèø ó÷óí óìóìèé øàðòëè òàëàáëàðíè áåë-
ãèëàá áåðàäè.

4. Òàðìî³ ñòàíäàðòè (ÒÑÒ) äàí øó òàðìî³äàãè áàð÷à êîðõîíà
âà òàøêèëîòëàð ôîéäàëàíàäèëàð, øóíèíãäåê, ìàòåðèàëíè òàé¸ð-
ëîâ÷è, èøëàá ÷è³àðóâ÷è âà ³´ëëîâ÷è áîø³à êîðõîíà âà òàøêèëîò-
ëàð µàì óíäàí ôîéäàëàíàäèëàð.

5. Êîðõîíà ñòàíäàðòè (ÊÑÒ) – øó ñòàíäàðòíè òàñäè³ëàãàí êîð-
õîíàãàãèíà ìàíñóá á´ëàäè.

6. Õîðèæèé ìàìëàêàòëàðíèíã ìèëëèé ñòàíäàðòëàðè.
7. Ìàúìóðèé-µóäóäèé ñòàíäàðòëàð.
Xaë³aðo ñòaíäaðòëað âa xoðèæèé ìaìëaêaòëaðíèíã ìèëëèé

ñòaíäaðòëaðè, øóíèíãäeê xaë³aðo ³oèäaëað âa ìåú¸ðëàð ¤çáeêèñòoí
Ðeñïóáëèêañè èøòèðoê ýòãaí øaðòíoìa ¸êè áèòèìëaðãa ìóâoôè³
³´ëëaíèëaäè.

Ñòàíäàðòäà ê´ðèëàäèãàí òàëàáíîìàãà àñîñàí, ñòàíäàðòíèíã
³óéèäàãè òóðëàðè ìàâæóä:

 òåõíèê øàðò-øàðîèòëàðè;
 ïàðàìåòðëàð;
 ìàðêàëàðè;
 ´ë÷àì âà êîíñòðóêöèÿñè;
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 ³àáóë ³èëèø ³îèäàëàðè;
 òåêøèðèø óñóëëàðè;
 ôîéäàëàíèø âà òàúìèðëàø ³îèäàëàðè;
 òåõíîëîãèê æàðà¸íëàð;
 µóææàòëàðíèíã ìåú¸ðëàðè;
 ìàðêàëàø, æîéëàøòèðèø, ñà³ëàø âà òàøèø  ³îèäàëàðè.

Ñòàíäàðòäà ìàòåðèàëëàðíèíã àíè³ òàúðèôè âà ³îíè³òèðèøè
êåðàê á´ëãàí õîññàëàðèíèíã ðà³àì ê´ðñàòêè÷ëàðè, èëìèé-íàçà-
ðèé òåêøèðèø óñóëëàðè,  ñà³ëàø âà òàøèá îëèá áîðèø øàðòëàðè
èçîµ ýòèëàäè.

Ôàí âà òåõíèêàíèíã ðèâîæëàíèøè íàòèæàñèäà çàìîíàâèé
òåõíèê øàðò-øàðîèò âà ìåú¸ðëàðíè µèñîáãà îëèá, ñòàíäàðòëàð
÷è³àðèëàäè ¸êè ÿíãèëàíàäè. ÃÎÑÒ áåëãèñèäàãè áèðèí÷è ñîí
òàðòèá ðà³àìèíè âà èêêèí÷èñè òàñäè³ ýòèëãàí éèëíè èôîäà
ýòàäè. (Ìàñàëàí, ÃÎÑÒ 9128-97 "É´ëëàð âà àýðîäðîìëàð ó÷óí
àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðè âà àñôàëüòáåòîí"). ßíãè ìàòåðèàë
ÃÎÑÒäà òàñäè³ëàíìàãàí á´ëñà, (TSh) òåõíèê øàðòëàðäàí ôîé-
äàëàíèø ìóìêèí.

É´ë-³óðèëèø ìàµñóëîòëàðè, ¤ç ÐÑÒ ìåòîäèê ê´ðñàòìàëàðè,
ñèíîâ ëàáîðàòîðèÿëàðèíè àêêðåäèòàöèÿ âà àòòåñòàöèÿäàí ´òêàçèø
³îèäàëàðè (¤ç ÐÑÒ 5.3-92, ¤ç ÐÑÒ 7.150-96) µàìäà Äàâëàò àðõè-
òåêòóðà âà ³óðèëèø ³´ìèòàñè (ÄÀ££) íèíã ìåòîäèêàñèíè µèñîá-
ãà îëãàí µîëäà ñåðòèôèêàòëàø Äàâëàò µàéúàòè òîìîíèäàí ñèôàò
òîèôàñè á´éè÷à ó÷ (áèðèí÷è, èêêèí÷è âà ó÷èí÷è) ãà á´ëèíàäè.
ßíãè èøëàá ÷è³àðèëàäèãàí ìàòåðèàëëàð âà áóþìëàð àãàð óëàð ñå-
ðèÿëè èøëàá ÷è³àðèøãà áåðèëãàí á´ëñà, èêêèòà ñèôàò òîèôàñè:
áèðèí÷è âà èêêèí÷è èøëàòèëàäè.

Ñèôàòè áèðèí÷è òîèôà á´ëãàí ìàµñóëîòíèíã òåõíèê è³òèñî-
äèé ê´ðñàòêè÷ëàðè ìàìëàêàòäàãè âà äóí¸äàãè ýíã ÿõøè þòó³ëàðãà
ìîñ êåëèøè ̧ êè óëàðäàí óñòóí á´ëèøè, ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè þ³îðè
âà áàð³àðîð á´ëèøè, ìàìëàêàò ñòàíäàðòëàðè (òåõíèê øàðòëàð)ãà
ìîñ êåëèøè, õàë³àðî ñòàíäàðòëàð òàëàáëàðèíè ýúòèáîðãà îëãàí
á´ëèøè, è³òèñîäèé ñàìàðàäîðëèêíè òàúìèíëàøè âà èæòèìîèé-
è³òèñîäèé ýµòè¸æëàðíè ³îíäèðèøè êåðàê.

Èêêèí÷è ñèôàò òîèôàñèãà èæòèìîèé-è³òèñîäèé ê´ðñàòêè÷ëà-
ðè áèëàí àìàëäàãè òåõíèêàâèé øàðòëàð âà ñòàíäàðòëàðíèíã çàìî-
íàâèé òàëàáëàðèãà ìîñ êåëàäèãàí âà èæòèìîèé - è³òèñîäèé  ýµòè-
¸æëàðíè ³îíäèðàäèãàí ìàµñóëîòëàð êèðàäè.

Ó÷èí÷è ñèôàò òîèôàñèãà èæòèìîèé-è³òèñîäèé ê´ðñàòêè÷ëàðè
çàìîíàâèé òàëàáëàðãà æàâîá áåðìàéäèãàí ¸êè ìàúíàâèé ýñêèðèá,
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èøëàá ÷è³àðèøäàí îëèá òàøëàíèøè ̧ êè ìîäåðíèçàöèÿëàøòèðèëè-
øè çàðóð á´ëãàí ìàµñóëîòëàð êèðàäè. Èøëàá ÷è³àðèøäàí îëèá òàø-
ëàø ̧ êè ìîäåðíèçàöèÿëàø ìóääàòëàðè òåãèøëè êîíöåðí, êîìïàíèÿ
âà áèðëàøìàëàð òîìîíèäàí áóþðòìà÷èëàð áèëàí êåëèøèëãàí µîëäà
áåëãèëàíàäè.

Ñåðòèôèêàòëàøäàí ´òìàãàí ìàµñóëîò ó÷èí÷è òîèôàãà ´òêàçè-
ëàäè.

Ìàµñóëîòíèíã ñèôàòè íàôà³àò òåõíèê äàðàæàñè, áàëêè áîø³à
³àòîð: òóð²óíëèê, òàø³è áîçîðäàãè ðà³îáàòáàðäîøëèê, è³òèñî-
äèé ñàìàðàäîðëèê ìåçîíëàðè, ñòàíäàðòëàðíèíã µîëàòè âà òåõíèê
øàðòëàð êàáèëàðíè àíè³ëîâ÷è ê´ðñàòêè÷ëàð áèëàí áàµîëàíàäè.

Ìàµñóëîòíèíã òåõíèê äàðàæàñèíè áàµîëàéäèãàí ñèôàò ê´ðñàò-
êè÷ëàðè ð´éõàòèãà ìàµñóëîòíèíã âàçèôàñè, èøîí÷ëèëèãè, êîíñ-
òðóêöèÿáîïëèãè, òåõíîëîãèÿáîïëèãè, ñà³ëàíóâ÷àíëèãè âà ýðãîíî-
ìèÿ ê´ðñàòêè÷ëàðè êèðàäè.

Ìàòåðèàëëàðíèíã ñèôàò äàðàæàñè, õóñóñàí, àñôàëüòáåòîí
³îðèøìà, ìèíåðàë êóêóí âà áîø³àëàðíèíã ñèôàòè, àìàëäàãè ÿêêà
ê´ðñàòêè÷ëàðíè áàçàâèé (òàÿí÷) ê´ðñàòêè÷ëàð áèëàí òà³³îñëàá
áàµîëàíàäè. Øó é´ë áèëàí íèñáèé ̧ êè ÿêêà ê´ðñàòêè÷ëàð îëèíàäè.
Àãàð ñèôàò ê´ðñàòêè÷è ðà³àì áèëàí ´ë÷àíñà âà Ri  íèíã îðòèøè
áèëàí ìàòåðèàë ñèôàòè ÿõøèëàíñà, ñèôàòíèíã íèñáèé ê´ðñàòêè-
÷è ³óéèäàãè÷à µèñîáëàíàäè:

qi= (1.6)

àãàð Ri êàìàéñàþ, ñèôàò ÿõøèëàíñà:

qi= (1.7)

áó åðäà Ri – áàµîëàíà¸òãàí ìàòåðèàëíèíã ÿêêà ê´ðñàòêè÷èíèíã
´ðòà÷à ³èéìàòè (ñèíîâ íàòèæàëàðèäàí µèñîáëàá òîïèëãàí); Rib-
´øà áàçàâèé (òàÿí÷) ê´ðñàòêè÷ãà òåãèøëè.

Ìàµñóëîòíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàøíèíã ìàæáóðèé
øàðòè, èøëàá ÷è³àðèø á´éè÷à ìåú¸ðèé-òåõíèê µóææàò òàëàáëà-
ðèãà ðèîÿ ³èëèøäèð. Ìàñàëàí, àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà ó÷óí ÃÎÑÒ
9128-97, «É´ëëàð âà àýðîäðîìëàð ó÷óí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð
âà àñôàëüòáåòîí» òåõíèê øàðòëàðè âà Tsh 14-21: 2004 «É´ë âà Àýðî-
äðîìëàð ó÷óí àñôàëüòáåòîíëàð» òåõíèê øàðòëàðè (1-ñîí èëîâà).

Êàôîëàò ìóääàòëàðè âà òåõíèê øàðòëàð ê´ðñàòêè÷ëàðèíèíã
äèàïîçîíè çàâîä ̧ êè é´ë-ìàðêàçèé ëàáîðàòîðèÿëàðäà îëèíãàí ìàú-
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ëóìîòëàð àñîñèäà àíè³ëàíàäè âà âàðèàöèÿ êîýôôèöèåíòè áèëàí
òàâñèôëàíàäè:

         S=                      á´ëãàíäà,                   V=         á´ëàäè.

áó åðäà Õ - «n» ìàðòà ́ ë÷îâ íàòèæàëàðèäàí îëèíãàí ́ ðòà÷à àðèô-
ìåòèê ³èéìàò (ñèôàò ê´ðñàòêè÷è); S-´ðòà÷à êâàäðàòëè î²èø;
Xi-ê´ðñàòêè÷èíèíã àëîµèäà áèð ³èéìàòè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã ñèôàòè, àñîñàí, ëîéèµà ñèôàòè, èø-
ëàòèëàäèãàí ìàòåðèàëëàð âà òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðãà áî²ëè³.

Ñèôàò íàçîðàòè é´ë ³óðèëèøè ìàµñóëîòè ñèôàòèíè áîø³à-
ðèø òèçèìèäà ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà. Øóíèíãäåê, ìàµñóëîò ñèôàòè-
íè áåëãèëàø, òàúìèíëàø âà çàðóðèé äàðàæàäà óøëàá òóðèø ó÷óí
ìóíòàçàì íàçîðàò ³èëèø çàðóð. Íàçîðàò ëîéèµàëàø, èøëàá ÷è³à-
ðèø, ³óðèø, òàúìèðëàø âà ýêñïëóàòàöèÿ áîñ³è÷ëàðèäà µàì áàæà-
ðèëèøè êåðàê.

Ñàíîàòäàãè ñèôàò íàçîðàòè äåãàíäà, ê´ïðî³ ÿðî³ñèç ìàµñóëîò-
íè ñèôàòëèñèäàí àæðàòèá îëèø òóøóíèëàäè. É´ë ³óðèëèøèäà ýñà
òàé¸ð ìàµñóëîò ¸êè ÿðèì ìàµñóëîò íàìóíàëàðèíè ñèíàø âà íàòè-
æàëàðíè ñòàíäàðò, òåõíèê øàðòëàð ̧ êè ëîéèµàâèé å÷èì áèëàí òà³-
³îñëàø òóøóíèëàäè. Ê´ðèíàäèêè, ñèôàò íàçîðàòèíèíã ìà³ñàäè âà
âàçèôàëàðè ñèôàòíè áîø³àðèø òóøóí÷àñèäàí ê´ðà òîð âà ñàìàðà-
ñè ïàñòðî³. Ñèôàòíè áîø³àðèøäà ìàµñóëîò ñèôàòèãà òàúñèð ýòóâ-
÷è øàðîèòëàð âà îìèëëàðãà ³àðøè é´íàëòèðèëãàí µàðàêàòëàð òàø-
êèë ýòèëàäè. Øó ìóíîñàáàò áèëàí áèð ¸êè áèð íå÷òà àìàëëàðíèíã
ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèøãà ³àðàòèëãàí óñóëëàð âà àñáîáëàðíè ãó-
ðóµãà áèðèêòèðèá "ñèôàòíè áîø³àðèø òóçèëìàñè" äåá àòàø ò´²ðè
á´ëìàéäè. É´ë ³óðèëèø ìàµñóëîòè ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèøíèíã
àñîñèé õóñóñèÿòè øóêè, é´ë ïîéè, ³îïëàìàñè ̧ êè ê´ïðèêäàí ÿðî³-
ñèç ³èñìèíè ÷è³àðèá òàøëàøíèíã ê´ïèí÷à èëîæè é´³. Ñèôàòíè
áîø³àðèøíèíã øóíäàé óñóëèíè òîïèø êåðàêêè, ó íàôà³àò òàé¸ð
ìàµñóëîò ¸êè ÿðèì ìàµñóëîò ñèôàòèãà, áàëêè ëîéèµàâèé å÷èìëàð-
ãà µàì èæîáèé òàúñèð ýòñèí. Áóíäà äàñòëàáêè ìàòåðèàëëàð ñèôàòè-
íè ³àòúèéëàøòèðèá, òàé¸ð ìàµñóëîòíè ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèø ñàìà-
ðàäîðëèãè óñòèäàí íàçîðàò îëèá áîðèëàäè.

É´ë ³óðèëèøèíèíã àñîñèé áîñ³è÷ëàðèäà ñèôàò íàçîðàòè-
íèíã ñòðóêòóðàâèé áî²ëàíèøëàðè âà âàçèôàëàðèíè ê´ðèá ÷è³à-
ìèç (1.4-ðàñì).

Òóçèëìàíèíã àñîñèé ýëåìåíòëàðè ³óéèäàãè áëîêëàð áèëàí
ê´ðñàòèëàäè: ìàòåðèàë-ëîéèµà-òåõíîëîãèÿ-ìàµñóëîò-ýêñïëóàòàöèÿ-
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áîø³àðóâ÷è îðãàí. £îëãàí ýëåìåíòëàð (áëîêëàð) àñîñèé ìà³ñàäíè
ò´ëäèðàäè âà óíè áîø³àðèøãà ̧ ðäàì áåðàäè. Áóëàð: êèðèø íàçîðàòè,
æîðèé íàçîðàò, ³àáóë ³èëèøäàãè íàçîðàò, áàµîëàø íàçîðàòè, áîø³-
àðóâ÷è òàúñèðëàð, òóçàòèøëàð êèðèòèø êàáè îìèëëàðäèð.

Øóíäàé ³èëèá, "ìàòåðèàëëàð" âà "ëîéèµà" áëîêëàðè îðàñèäà
"êèðèø íàçîðàòè" ïàéäî á´ëàäè: "ìàòåðèàëëàð" âà "èøëàá ÷è³à-
ðèø" áëîêëàðè îðàñèãà ÿúíè èøëàá ÷è³àðèøäàí ìàµñóëîòãà ¸êè
ÿðèì ìàµñóëîòãà ´òãàíäà "æîðèé íàçîðàò" áëîêè ³´øèëàäè.

"Ìàµñóëîò" âà "Ýêñïëóàòàöèÿ" áëîêëàðè îðàñèãà "£àáóë íàçî-
ðàòè" êèðèòèëãàí. É´ë ïîéè ¸êè ³îïëàìàñèíè ³àáóë ³èëèøäà ìà-
òåðèàëíèíã ãåîìåòðèê, ôèçèê-ìåõàíèê, ìóñòàµêàìëèê âà äåôîð-
ìàöèÿëàíèø òàâñèôëàðèíè àíè³ áèëèø êåðàê.

Áó ìàúëóìîòëàðíèíã µàììàñè é´ëíèíã áîøëàí²è÷ ñèôàòëàðè-
íè áàµîëàø ó÷óí êåðàê. £àáóë íàçîðàòèíèíã íàòèæàëàðè ëîéèµà
å÷èìëàðèíè ³àíäàé áàæàðèëãàíëèãèíè áàµîëàéäè. Áóíäàí òàø³à-
ðè, é´ë èíøîîòèíèíã èøîí÷ëèëèãè âà õèçìàò ³èëèø ìóääàòè
µà³èäà áàøîðàò ³èëèøãà èìêîí áåðàäè.

Ñèôàòíè áîø³àðèø òèçèìèãà ýêñïëóàòàöèÿ íàçîðàòè µàì êè-
ðàäè, áóíäàí ìà³ñàä é´ë èíøîîòèíè ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèø äàâðè-
äà ìóñòàµêàìëèêíèíã ́ çãàðèøè, òóðëè äåôîðìàöèÿëàð µîñèë á´ëè-
øè âà ðèâîæëàíèøè, ³èñìàí ¸êè ¸ïïàñèãà åìèðèëèøëàð âà óëàð-
íèíã ñàáàáëàðè, µàðàêàò æàäàëëèãè, è³ëèìèé âà ìàµàëëèé òàáèèé

1.4-ðàñì. Ñèôàò íàçîðàòè òèçèìèíèíã òóçèëèøè.
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îìèëëàð, àìàëäàãè òàúìèðëàðàðî ìóääàòëàð µà³èäà ìàúëóìîò ò´ïëàø
âà òàðòèáãà êåëòèðèøäèð. Áóíäàé ìàúëóìîòëàðíè áèð íå÷à éèë äàâî-
ìèäà éè²èø êåðàê, øóíäàãèíà óëàðíè óìóìëàøòèðèá, èøîí÷ëè õó-
ëîñàëàðíè êîìïúþòåðäà áàæàðèø ìóìêèí á´ëàäè. "Áîø³àðóâ÷è îðãàí"
áëîêèãà èëìèé âà ìóµàíäèñ òåõíèê õîäèì (ÌÒÕ)ëàðíèíã áèðëàøãàí
ãóðóµè êèðàäè. Áó øóíäàé àíàëèòèê âà èæðî÷è ìàðêàçêè, µàììà
òóðäàãè íàçîðàò âà ëîéèµà å÷èìëàðè íàòèæàñèíè µèñîáãà îëàäè. Ãóðóµ
ôàîëèÿòè èêêè é´íàëèøäà îëèá áîðèëàäè.1

É´ë-³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèø
èøëàðèíè ñèíîâ ëàáîðàòîðèÿëàðè áàæàðàäè. É´ë èøëàðè, ³óðè-
ëèø ìàòåðèàëëàðè, êîíñòðóêöèÿ âà áóþìëàðíèíã ñèôàòè óñòèäàí
îëèá áîðèëàäèãàí ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòè àìàëäàãè ³îíóí÷èëèê àñî-
ñèäà òàñäè³ëàíãàí ëîéèµà, òåãèøëè ³óðèëèø ìåú¸ðëàðè âà ³îèäà-
ëàðè (£Ì£), øàµàðñîçëèê íîðìàëàðè âà ³îèäàëàðè (ØÍ£), äàâ-
ëàòëàðàðî ñòàíäàðòëàðè (ÃÎÑÒ), òåõíèê øàðòëàð (TSh), êîðõîíà
ñòàíäàðòëàðè âà áîø³à ñòàíäàðò òåõíèê õóææàòëàð, ê´ðñàòìàëàð
µàìäà Ì£Ì 14-1-2003 [14] äà áåëãèëàíãàí ³îèäàëàð àñîñèäà àìàë-
ãà îøèðèëàäè.

É´ë-³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíè èøëàá-÷è³àðèø âà ³óðèëèø
æàðà¸íëàðèäà èøëàòèøäà ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòëàðèíèíã ³óéèäàãè
òóðëàðè ´òêàçèëàäè:

Êèðèø ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòèäà ³óðèëèø ìàéäîíèãà ¸êè êîðõî-
íà îìáîðëàðèãà îëèá êåëèíãàí ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè, êîíñòðóê-
öèÿ âà áóþìëàðíèíã òàø³è ê´ðèíèøè, ´ë÷àìëàðè âà ëàáîðàòîðè-

1 Â.Ì.Ñèäåíêî, Ñ.Þ. Ðîêàñ. Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì â äîðîæíîì ñòðîèòåëü-
ñòâå. Ìîñêâà «Òðàíñïîðò» 1981 ã
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ÿäà òåêøèðèø âà ñèíàø îð³àëè ëîéèµà µàìäà àìàëäàãè òåãèøëè
ñòàíäàðò µóææàòëàð òàëàáëàðèãà ìîñ ýêàíëèãè, òàøèø, æîéëàøòè-
ðèø âà ñà³ëàø èøëàðè ò´²ðè áàæàðèëãàíëèãè àíè³ëàíàäè.

Êèðèø ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòèíè òàøêèë ³èëèø âà ́ òêàçèø êîð-
õîíà áîø ìóµàíäèñèãà þêëàòèëàäè. Óíè á´ëèì áîøëè²è, òåõíèê
íàçîðàò÷è âà, ëîçèì òîïèëãàíäà, ìàµñóëîò åòêàçèá áåðãàí êîðõîíà
âàêèëè èøòèðîêèäà ³óðèëèø ¸êè êîðõîíà ëàáîðàòîðèÿñèäà àìàë-
ãà îøèðèëàäè.

Èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íèäà ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòè. Èøëàá ÷è³à-
ðèø æàðà¸íèäà µàð áèð èø÷è âà ìóòàõàññèñ ´ç èø æîéèäà áàæàðà-
¸òãàí èøè âà ÷è³àðà¸òãàí ìàµñóëîòè ñèôàòè óñòèäàí äîèìî òåê-
øèðóâ âà íàçîðàò èøëàðèíè îëèá áîðèøè øàðò. Áóíèíã ó÷óí µàð
áèð êîðõîíà âà òàøêèëîòíèíã èø ôàîëèÿòèãà ê´ðà, èøëàá ÷è³à-
ðèøíèíã àñîñèé á´²èíëàðèäà òåêøèðèëèøè êåðàê á´ëãàí îìèë-
ëàð àíè³ëàíèá, óëàðíè áàæàðóâ÷è ìàñúóë õîäèìëàð, êåðàêëè àñ-
áîá-óñêóíàëàð, òåêøèðèø âà³òè âà µ.ê. ê´ðñàòèëãàí, êîðõîíà áîø-
ëè²è òàñäè³ëàãàí òåõíîëîãèê êàðòàëàð âà ðåãëàìåíòëàð èøëàá ÷è-
³èëãàí á´ëèøè êåðàê. É´ë óñòàñè, èø áîø³àðóâ÷è, á´ëèì áîø-
ëè³ëàðè ëàáîðàòîðèÿ õèçìàòè õîäèìëàðè áèëàí áèðãàëèêäà áàæà-
ðèëà¸òãàí èøëàð, ÷è³àðèëà¸òãàí ìàµñóëîòëàðíèíã òåãèøëè ñèôà-
òèíè òàúìèíëàø, èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íèäà ïàéäî á´ëãàí êàì÷è-
ëèêëàðíè ´ç âà³òèäà àíè³ëàø âà áàðòàðàô ³èëèø ìà³ñàäèäà µàð
áèð êîðõîíà âà òàøêèëîòäà èøëàá ÷è³àðèø ëàáîðàòîðèÿ íàçîðà-
òèíèíã òàøêèë ýòèëèøè øàðò.

Òåõíèê ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòè ³óéèäàãè ³óðèëèø, òàúìèðëàø
âà èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íëàðèäà àìàëãà îøèðèëàäè:

áàæàðèëà¸òãàí èøëàðíè âà ÷è³àðèëà¸òãàí ìàµñóëîòëàðíèíã
ñèôàòèíè áóþðòìà÷è òîìîíèäàí íàçîðàò ³èëèá áîðèøäà;

³óðèëèø ëàáîðàòîðèÿñè âà ëàáîðàòîðèÿ õîäèìëàðè îëèá áî-
ðà¸òãàí ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòè èøëàðèíè ìàðêàçèé ëàáîðàòîðèÿ
õîäèìëàðè òîìîíèäàí íàçîðàò ³èëèøäà.

Òåõíèê ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòè èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèê æà-
ðà¸íãà èç÷èë àìàë ³èëèíà¸òãàíëèãèíè âà èøëàòèëà¸òãàí ìàòåðè-
àëëàðíèíã ñèôàòèíè ëîéèµà âà ñòàíäàðò µóææàòëàð òàëàáëàðèãà
æàâîá áåðèøëèãèíè, áàæàðèëãàí èøëàðíèíã îðàëè³ ³àáóëëàðè-
íè, ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàò èøëàðèíèíã ´ç âà³òèäà ´òêàçèëà¸òãàíëè-
ãèíè âà èøëàá ÷è³àðèø òåõíèê µóææàòëàð òàëàáëàðè ò´²ðè áàæà-
ðèëà¸òãàíëèãèíè òåêøèðèø ìà³ñàäèäà àìàëãà îøèðèëàäè.

Òåõíèê ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòè ´òêàçóâ÷è øàõñ èøëàá ÷è³àðèø
èøëàðè òåõíîëîãèÿñèíèíã ³´ïîë áóçèëãàíëèãèíè, ñèôàòñèç ìàòå-
ðèàëëàð âà êîíñòðóêòèâ ýëåìåíòëàð èøëàòèëãàíëèãèíè µàìäà áàæà-
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ðèëãàí èøëàð ñèôàòè ³îíè³àðñèçëèãè âà èø µàæìëàðè òàñäè³ëàíãàí
ëîéèµà ê´ðñàòìàñèãà ò´²ðè êåëìàñëèê µîëëàðèíè àíè³ëàñà, èø îëèá
áîðóâ÷èãà èøíè ò´õòàòèø âà é´ë ³´éèëãàí êàì÷èëèêíè çóäëèê áèëàí
áàðòàðàô ³èëèø á´éè÷à ̧ çìà ê´ðñàòìà áåðèá, áó µà³äà þ³îðè òàøêè-
ëîòèãà õàáàð áåðàäè. Êè÷èê µàæìäàãè âà óí÷àëèê êàòòà á´ëìàãàí àµàìè-
ÿòñèç êàì÷èëèêëàð àíè³ëàíãàíäà, èøëàá ÷è³àðèø èø æóðíàëèãà ̧ çìà
¸êè î²çàêè ê´ðñàòìà áåðèø áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè. Òåõíèê ëàáîðà-
òîðèÿ íàçîðàòè ́ òêàçóâ÷è øàõñíèíã ê´ðñàòìàëàðèíè èø îëèá áîðóâ-
÷è çóäëèê áèëàí áàæàðèøè øàðò.

Ìóàëëèôëèê ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòè ëîéèµà, ñòàíäàðò òåõíèê µóæ-
æàòëàð, òåõíèê øàðòëàð èøëàá ÷è³³àí ̧ êè ÿíãè ìàòåðèàëëàð, êîí-
ñòðóêöèÿëàð, òàêîìèëëàøãàí òåõíîëîãèê æàðà¸íëàð òàêëèô ³èë-
ãàí ìóàëëèôëàð âà óëàðíèíã òàøêèëîò âà êîðõîíàëàðè òîìîíèäàí
´òêàçèëàäèãàí íàçîðàòäèð. Óíäà ëîéèµà âà ÿíãèëèêíè òàäáè³ ³èëà-
¸òãàí êîðõîíà âà òàøêèëîò, ìóàëëèô òàëàáëàðèãà ³àí÷àëèê ðèîÿ
³èëèíà¸òãàíëèãèíè àíè³ëàéäè.

Àãàð áàæàðèëà¸òãàí èøëàð âà ÷è³àðèëà¸òãàí ìàµñóëîòëàðíèíã
ñèôàòè òåãèøëè ìóàëëèôëèê òàëàáëàðãà æàâîá áåðìàñà, ìóàëëèô-
ëàð êàì÷èëèêëàðíè áàðòàðàô ³èëèø á´éè÷à ¸çìà ê´ðñàòìà áåðàäè
âà áó µà³äà òåãèøëè þ³îðè òàøêèëîòãà ÷îðà ê´ðèø ó÷óí õàáàð
áåðèøè êåðàê.

Ìàõñóñ ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòè. Ìàçêóð íàçîðàò ¤çáåêèñòîí Ðåñ-
ïóáëèêàñè "Àâòîìîáèëü é´ëëàðè ò´²ðèñèäà"ãè ³îíóíãà ê´ðà, "¤çàâ-
òîé´ë" äàâëàò àêöèîíåðëèê êîìïàíèÿñè, "É´ë ôîíäè" òàðêèáèäà-
ãè é´ë èíñïåêòîðëàðè µàìäà áóþðòìà÷è ¸êè ìàõñóñ íàçîðàò êîðõî-
íàëàðè "¤çÄàâàðõèòåê³óðèëèø" ³´ìèòàñè âà áîø³àëàð òîìîíèäàí
áóéðó³ àñîñèäà, Ðåñïóáëèêà µóäóäèäà ôàîëèÿò ê´ðñàòà¸òãàí ³àéñè
òàðìî³ âà èäîðàãà, µàìäà ³àéñè ìóëê÷èëèê øàêëèãà òåãèøëèãè-
äàí ³àòúèé íàçàð, àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³óðèø, ³àéòà ³óðèø âà
òàúìèðëàøäà µàìäà é´ë ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè âà êîíñòðóêöèÿ-
ëàðíè èøëàá ÷è³àðèøäà èøòèðîê ýòà¸òãàí êîðõîíà âà òàøêèëîò-
ëàð òîìîíèäàí áàæàðèëà¸òãàí èøëàð ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèø
æàðà¸íèäà àìàëãà îøèðèëàäè.

Ìàõñóñ ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòèäà èøëàðíèíã òåõíîëîãèê æàðà-
¸íëàðè ò´²ðè áàæàðèëà¸òãàíè, áàæàðèëà¸òãàí èøëàð âà èøëàòèëà-
¸òãàí ìàòåðèàëëàð ñèôàòèíèíã ³îíè³àðëèëèãè, áàæàðèëãàí èø-
ëàðíèíã îðàëè³ ³àáóëëàðè ò´²ðè âà ´ç âà³òèäà îëèá áîðèëà¸òãàíè,
èø µàæìëàðèíèíã ëîéèµà âà äàëîëàòíîìàëàðãà ìîñ ýêàíëèãè âà
ìàâæóä òåõíèê âà ëàáîðàòîðèÿ µóææàòëàðè ñèôàòëè âà ´ç âà³òèäà
ò´ëäèðèëãàíè òåêøèðèëàäè.
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£àáóë ³èëèø ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòè ³óéèäàãè ³óðèëèø, òàúìèð-
ëàø âà èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íëàðèäà àìàëãà îøèðèëàäè:

àëîµèäà òóãàëëàíãàí èøëàðíè âà èøëàá ÷è³àðèëãàí ìàµñóëîò-
ëàðíè óñòà, èø þðèòóâ÷è, á´ëèì áîøëè²è âà èøëàá ÷è³àðèø á´ëè-
ìè õîäèìëàðè òîìîíèäàí ³àáóë ³èëèíèøèäà;

òîïøèðèëàäèãàí âà òóãàëëàíãàí ³óðèëèø êîíñòðóêòèâ ³èñì-
ëàð, ýëåìåíòëàð âà èíøîîò êîíñòðóêöèÿëàðèíèíã áóþðòìà÷èëàð
âàêèëè òîìîíèäàí ³àáóë ³èëèíèøèäà;

òóãàëëàíãàí áîñ³è÷ èøëàðèíè ³àáóë ³èëóâ÷è è÷êè òàðìî³
µàéúàòè òîìîíèäàí ³àáóë ³èëèíèøèäà.

£àáóë ³èëèø ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòèíè òàøêèë ³èëèø âà óëàð-
íèíã áàæàðèëèøè óñòèäàí íàçîðàò ³èëèø ³àáóë ³èëóâ÷è ïóäðàò÷è
âà áóþðòìà÷è êîðõîíà ¸êè òàøêèëîò áîøëè²èãà âà áîø ìóµàíäè-
ñèãà þêëàòèëàäè.

¤òêàçèëãàí íàçîðàò íàòèæàëàðè á´éè÷à ³àáóë ³èëèíà¸òãàí èøëàð
ëîéèµà âà ñòàíäàðò µóææàòëàðèãà ³àí÷àëèê ìîñ êåëèøè àíè³ëàíàäè
µàìäà ñèôàòè áàµîëàíèá, òåãèøëè äàëîëàòíîìàëàð òóçèëàäè. Äàëîëàò-
íîìàãà òåêøèðèø âà ëàáîðàòîðèÿ íàòèæàëàðè èëîâà ³èëèíàäè.

Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. É´ë-³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã óñòóâîð õóñóñèÿòëàðèíè ñà-
íàá áåðèíã.

2. Ìàòåðèàëëàðíèíã ôèçèê-ìåõàíèê âà êèì¸âèé õóñóñèÿòëàðèãà
íèìàëàð êèðàäè?

3. Ìàòåðèàëëàðíèíã ýêñïëóàòàöèÿ, êîíñòðóêòèâ âà ýñòåòèê õó-
ñóñèÿëàðèíè áà¸í ³èëèíã.

4. £óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã òóçèëèøè äåãàíäà íèìàíè òó-
øóíàñèç?

5. Ìàòåðèàëëàðíè îëèøíèíã òåõíîëîãèê òàìîéèëëàðèíè èçîµ-
ëàíã.

6. É´ë-³óðèëèø ìàµñóëîòëàðèíèíã ñèôàòè ³àíäàé àñîñèé ê´ðñà-
êè÷ëàð á´éè÷à áàµîëàíàäè?

7. Ñòàíäàðòëàøòèðèøäà ³´ëëàíèëàäèãàí ³àíäàé ìåú¸ðèé µóæ-
æàò òóðëàðèíè áèëàñèç?

8. Ìàõñóñ ëàáîðàòîðèÿ íàçîðàòèäà íèìàëàð òåêøèðèëàäè?
9. £àáóë ³èëèø íàçîðàòè ³à÷îí àìàëãà îøèðèëàäè?
10. É´ë ñîµàñèäà èøëàòèëàäèãàí ìàâæóä ìåú¸ðèé µóææàòëàðãà

ìèñîëëàð êåëòèðèíã.
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2-áîá. ÌÈÍÅÐÀË ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐ

2.1. Óìóìèé òóøóí÷àëàð

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè âà ê´ïðèêëàð µàìäà àýðîäðîìëàðíè ³óðèø-
äà òóðëè÷à òî² æèíñëàðè èíøîîòíèíã çàìèíè ¸êè ³óðèëèø ìàòå-
ðèàëè ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. Øóíèíã ó÷óí  òî² æèíñëàðèíèíã òàð-
êèáèíè, òóçèëèøèíè âà áîø³à õóñóñèÿòëàðèíè ³óðèëèø íó³òàè
íàçàðèäàí ´ðãàíèø òàëàá ýòèëàäè.

Òî² æèíñè äåá, áèð ̧ êè áèð íå÷à ìèíåðàëëàðíèíã òàáèèé áèðèê-
ìàñèãà àéòèëàäè. Ìèíåðàëëàð åð ï´ñòëî²èäà µîñèë á´ëãàí, êèì¸-
âèé âà òóçèëèøè æèµàòèäàí áèð æèíñëè òàáèèé æèñìëàðäèð. Óëàð
òî² æèíñëàðèíèíã òàðêèáèé ³èñìëàðè µèñîáëàíàäè. Òàáèàòäàãè ìè-
íåðàëëàðíèíã òóðè 2000 äàí ê´ïðî³, ëåêèí òî² æèíñëàðèíèíã òàø-
êèë òîïèøèäà ôà³àò 50 òóðãà ÿ³èí ìèíåðàë èøòèðîê ýòàäè; óëàð
æèíñ µîñèë ³èëóâ÷è ìèíåðàëëàð äåá àòàëàäè. Ìàñàëàí, óëàðãà
êâàðö, îðòîêëàç, êàëüöèò, äîëîìèò âà ãèïñ êàáè ìèíåðàëëàð êè-
ðàäè.

Òî² æèíñëàðèäàí èøëîâ áåðèëìàé ¸êè ôà³àòãèíà ìåõàíèê èø-
ëîâ áåðèá (ïàð÷àëàá, àððàëàá, é´íèá, òàðàøëàá, æèëâèðëàá, æèëî
áåðèá) îëèíãàí ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàð
äåá àòàëàäè. Òîø ìàòåðèàëëàð øó òàðçäà èøëàá ÷è³àðèëãàíèäà,
òî² æèíñëàðèíèíã õîì ìàòåðèàë ñèôàòèäà àµàìèÿòãà ýãà á´ëãàí
ôèçèê âà ìåõàíèê õîññàëàðè ò´ëà ñà³ëàíèá ³îëàäè.

Òî² æèíñëàðè µîñèë á´ëèøèãà ³àðàá ó÷ òóðãà á´ëèíàäè1 :
 ìàãìàòèê òî² æèíñëàðè;
 ìåòàìîðôèê òî² æèíñëàðè;
 ÷´êèíäè òî² æèíñëàðè.
£óðèëèøäà èøëàòèëàäèãàí òî² æèíñëàðèíèíã òàñíèôè âà òóð-

ëàðè 2.1-ðàñìäà ê´ðñàòèëãàí.
Ìàãìàòèê òî² æèíñëàðè, ìàãìàíèíã åð þçàñèãà îòèëèá ÷è-

³èá ¸êè åð ³àúðèäà êðèñòàëëàíèøèäàí µîñèë á´ëàäè. Ìàãìàòèê
òî² æèíñëàðè µîñèë á´ëèø øàðîèòèãà ³àðàá èêêè òóðãà ýôôó-
çèâ (îò³èíäè) âà èíòðóçèâ (÷ó³óðëèêäà) òóðëàðãà àæðàòèëàäè.
Ýôôóçèâ (îò³èíäè) ìàãìàòèê òî² æèíñëàðè ëàâàíèíã åð þçàñè-
ãà îòèëèá ÷è³èá ³îòèøèäàí µîñèë á´ëàäè. Áó æàðà¸í ïàñò áîñèì
âà µàðîðàò îñòèäà á´ëèá, ëàâà òåç ñîâèá, òåç ³îòàäè âà áóíèíã
íàòèæàñèäà óíäàãè êèì¸âèé ýëåìåíòëàð ÿõøè êðèñòàëëàíèá óë-

1 Â. £. Þíóñîâ, Ç.Ñ. Óáàéäóëëàåâà «Ìóµàíäèñëèê ãåîëîãèÿñè», Òîøêåíò 1995 é.
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ãóðìàéäè. Èíòðóçèâ òî² æèíñëàðè ìàãìàíèíã ìàúëóì áèð ÷ó³óð-
ëèêäà ñåêèí àñòà ³îòèøèäàí µîñèë á´ëàäè. Áóíäà ìàãìà ³àòòè³
µîëãà ́ òèø æàðà¸íèäà ò´ëè³ êðèñòàëëàíàäè. Ìàãìàòèê òî² æèíñ-
ëàðèíèíã áèð-áèðëàðèäàí ôàð³ëîâ÷è õóñóñèÿòëàðèäàí áèðè óëàð-
íèíã è÷êè òóçèëèøè µàìäà òåêñòóðàñè µèñîáëàíàäè.

Ìåòàìîðôèê òî² æèíñëàðè ìàãìàòèê, ÷´êèíäè òî² æèíñëàðè-
íèíã þ³îðè áîñèì, µàðîðàò, µàð õèë ìèíåðàë ýðèòìàëàð âà ãàçëàð
òàúñèðèäà ́ çãàðèøèäàí µîñèë á´ëàäè. Áóíäàé øàðîèòäà ñîäèð á´ëà-
äèãàí ôèçèê-êèì¸âèé æàðà¸íëàð íàòèæàñèäà æèíñëàðíèíã êèì¸-
âèé âà ìèíåðàëîãèê òàðêèáè ´çãàðàäè âà ìèíåðàëëàð ³àéòà êðèñ-
òàëëàíàäè, óëàðíèíã ñòðóêòóðàñè ´çãàðèá, õîññàëàðè àââàëãèñè-
äàí ìóòëà³î áîø³à÷à á´ëãàí ÿíãè æèíñëàð µîñèë á´ëàäè.

×´êèíäè òî² æèíñëàðè ìàãìàòèê ¸êè áîø³à æèíñëàðíèíã òóð-
ëè µàðîðàò, ñóâ âà øàìîë òàúñèðèäàí åìèðèëèøè íàòèæàñèäà µîñèë
á´ëàäè. ×´êèíäè òî² æèíñëàðè åð ³îáè²èíèíã ýíã þ³îðè ³èñìèíè
èø²îë ³èëàäè âà ê´ïèí÷à ìàãìàòèê âà ìåòîìîðôèê òî² æèíñëàðè
óñòèäà ³îïëàìà á´ëèá æîéëàøàäè. Øó ñàáàáëè ê´ïãèíà èíøîîòëàð

2.1-ðàñì. £óðèëèøäà èøëàòèëàäèãàí òî² æèíñëàðèíèíã òàñíèôè âà òóðëà-
ðè.
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÷´êèíäè òî² æèíñëàðè óñòèãà ³óðèëàäè. ×´êèíäè òî² æèíñëàðè µîñèë
á´ëèøèãà ³àðàá ÷à³è³, êèì¸âèé âà îðãàíèê ÷´êèíäè òî² æèíñëà-
ðèãà àæðàòèëàäè.

Òîø ìàòåðèàëëàðíè èøëàá ÷è³àðèøäà òî² æèíñëàðè àñîñèé
õîì-àø¸ ðîëèíè ´òàéäè. ¥àòòî áèòòà êîíäàí ÷è³³àí òàáèèé òîø
ìàòåðèàëëàðíèíã àñîñèé ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè µàð õèë á´ëàäè.
Øóíèíã ó÷óí µàð ³àéñè êàðúåðäàãè êîíëàðíè òåêøèðèøäà âà ôîé-
äàëàíèøãà òîïøèðèøäà ñèíàá ê´ðèø ó÷óí òîø ìàòåðèàëëàðèíè
áèð íå÷à ìàíáàäàí òàíëàá îëèø çàðóð.

Äàâëàò ñòàíäàðòëàðèãà âà òåõíèê øàðòëàðãà ìóâîôè³ òàáèèé
òîø ìàòåðèàëëàð íàìóíàëàðèíè ñèíàøäà óëàðíèíã ³óéèäàãè õîñ-
ñàëàðè àíè³ëàíàäè: µàæìèé âà ñîëèøòèðìà î²èðëèêëàðè, ²îâàê-
ëèãè, ñóâ øèìóâ÷àíëèãè, ³óðó³ µîëèäà âà ñóâãà ò´éèíãàí µîëèäà
ñè³èëèøäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè, òàðêèáèäàãè ÷àíãñèìîí âà
ëîéñèìîí çàððà÷àëàð ìè³äîðè, íàìëèãè âà áîø³àëàð.

£óðèëèøäà èøëàòèëàäèãàí òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàð ³óéèäàãè
àñîñèé õîññàëàðèãà ³àðàá òàñíèôëàíàäè:1

µàæìèé î²èðëèãè γ 0 á´éè÷à (³óðó³ µîëèäà) – î²èð òîøëàð-
íèêè γ 0≥1800 êã/ì3 âà åíãèë òîøëàðíèêè γ 0<1800 êã/ì3 äàí êàìðî³
á´ëàäè;

ñè³èëèøäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè á´éè÷à (êã/ñì2 µèñîáè-
äà) 4; 7; 10; 15; 25; 35; 50; 75; 100; 125; 150; 200 ìàðêàëè åíãèë
òîøëàð âà 100; 125; 150; 200; 300; 400; 500; 600; 800; 1000 ìàðêàëè
îääèé òîøëàð á´ëàäè.

ñîâó³³à ÷èäàìëèëèê äàðàæàñè (F) á´éè÷à 10; 15; 25; 35; 50;
100; 150; 200; 300; 400 ìàðêàëè òîøëàð á´ëàäè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè âà àýðîäðîìëàð ³óðèëèøèäà èøëàòèëà-
äèãàí òîøëàð èø³àëàíèøãà, çàðá òàúñèðèãà (êîï¸ðäà) âà åéè-
ëèøãà (áàðàáàíäà) µàì ñèíàëàäè.

Àñôàëüòáåòîí âà öåìåíòáåòîí ³îðèøìàëàðè ó÷óí òàáèèé òîø-
ëàð âà ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð (ò´ëäèðãè÷ëàð) ñèôàòèäà èøëàòèëàäè.

Ìèíåðàë ìàòåðèàë çàððàëàðèíèíã ìàéäà, éèðèêëèãèãà, ³àí-
äàé µîñèë á´ëãàíëèãèãà, µàæìèé î²èðëèãèãà âà äàñòëàáêè èøëà-
íèø õàðàêòåðèãà ³àðàá ³óéèäàãè õèëëàðãà á´ëèíàäè:

Ìàéäà, éèðèêëèãè æèµàòèäàí ò´ëäèðãè÷ëàð: ³óì, ÷à³è³òîø
âà øà²àëãà á´ëèíàäè.

Òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàð ²îâàê æèíñ ³àòëàìëàðèäàí ¸êè òî²
æèíñëàðèíè ìàéäàëàø é´ëè áèëàí îëèíàäè. Ñóíúèé òîø ìàòåðè-

1 Â.À. Âîðîáüåâ. “£óðèëèø ìàòåðèàëëàðè âà äåòàëëàðè”,
Òîøêåíò “¤³èòóâ÷è” 1985 é.
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àëëàð ýñà ñàíîàò ÷è³èíäèëàðè (øëàêëàð) äàí îëèíàäè ¸êè ìàõñóñ
òàé¸ðëàíàäè.

Òîø ìàòåðèàëëàð äàñòëàáêè èøëàíèø õàðàêòåðèãà ³àðàá ñè-
ôàòëè âà îääèé òóðëàðãà á´ëèíàäè. Ñèôàòëè äåãàíäà, ýëàíãàí, àé-
ðèì ôðàêöèÿëàðäàí òîçàëàíãàí ̧ êè áîø³à÷à èøëîâ áåðèëãàí (þâèø
áó µèñîáãà êèðìàéäè) ìàòåðèàë, îääèé äåãàíäà ýñà, îëäèíäàí
èøëîâ áåðèëìàãàí ìàòåðèàë òóøóíèëàäè.

2.2. Òóðëàðè, õîññàëàðè âà óëàðãà òàëàáëàð

É´ë èíøîîòëàðèíèíã ìóñòàµêàìëèãè âà ñèôàòè ê´ï æèµàò-
äàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã òóðèãà: øà²àë, ÷à³è³ òîø, ³óì,
ìèíåðàë êóêóíëàðãà áî²ëè³. Ìàñàëàí, àñôàëüòáåòîí âà öåìåíò-
áåòîí ³îðèøìàëàðèäà ÷à³è³òîø áàð³àðîð êàðêàñ âàçèôàñèíè
´òàéäè. Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð öåìåíòáåòîí µàæìèíèíã 80-85 %
èíè, àñôàëüòáåòîí µàæìèíèíã äåÿðëè, òàõìèíàí 95 % èíè òàø-
êèë ýòàäè. Òàáèèé òîøëàð è÷èäà æóäà ìóñòàµêàì, ÷èäàìëè,
øóíèíãäåê, åíãèë, èøëàòèø ó÷óí ³óëàé á´ëãàí ìàµàëëèé ³óðè-
ëèø ìåòåðèàëëàðè ê´ï.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðè ó÷óí èøëàòèëàäèãàí òîø ìàòåðè-
àëëàðíèíã ìóñòàµêàìëèëèê ÷åãàðàëàðè, ñîâó³³à áàðäîøëèëèê âà
óíèíã òóðëàðè á´éè÷à ØÍ£ 2.05.02-07 äà áàúçè øàðòëàð êåëòè-
ðèëãàí. È³ëèì øàðîèòëàðè âà é´ë òîèôàëàðèãà ³àðàá, èøëàòèëà-
äèãàí ìåòîìîðôèê âà îòèëèá ÷èê³àí æèíñëàð òóðêóìèãà êèðóâ÷è
òîø ìàòåðèàëëàðíèíã ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè 80 ÌÏà âà ÷´êìà
òóðêóìèãà êèðóâ÷è êàðáîíàòëàð âà ³óìëàð ó÷óí ýñà 60 ÌÏà äàí
êàì á´ëìàñëèãè êåðàê.

Àñôàëüòáåòîí êîðèøìàëàðíè òàé¸ðëàøäà òàáèèé òî² æèíñ-
ëàðè, øà²àë, øà²àë-³óì àðàëàøìàëàðè µàìäà òî² æèíñëàðè âà
äîìíà øëàêëàðèíè ìàéäàëàá îëèíàäèãàí ÷à³è³ òîøëàð èøëà-
òèëàäè. Áóëàð ÃÎÑÒ 8267, ÃÎÑÒ 10260, ÃÎÑÒ 3364 âà ÃÎÑÒ
8268 ëàðäà ³´éèëãàí òàëàáëàðãà æàâîá áåðèøè êåðàê. Øóíè µàì
àéòèá ´òèø êåðàêêè, àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðèíè òàé¸ðëàøäà
òàðêèáèäà ëîé-òóïðî³ëè îµàêòîøëàð, ³óìëàð âà ñëàíåöëàð á´ëãàí
æèíñëàðíè èøëàòèø ìàí ýòèëàäè. Àñôàëüòáåòîí âà ³àòðîíáå-
òîíëàð ó÷óí àñîñàí þ³îðè âà ´ðòà ìàðêàëè, î²èð öåìåíòáåòîí-
ëàð òàé¸ðëàøäà èøëàòèëàäèãàí ìóñòàµêàì, ÷èäàìëè ÷à³è³ òîø-
ëàðäàí ôîéäàëàíèø òàâñèÿ ýòèëàäè. Øóíèíãäåê, 150-200 ìàð-
êàëè ²èøò ìàéäàëàðèäàí âà þ³îðè ñèôàòëè êåðàìèê ìàòåðèàë-
ëàðèäàí µàì ôîéäàëàíèø ìóìêèí.
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Ìèíåðàë áî²ëîâ÷èëàðíèíã òîø çàððàëàðè þçàñè áèëàí ̧ ïèøèá
áî²ëàíèøèíè µèñîáãà îëãàíäà, àñôàëüò âà ³àòðîíáåòîíëàð ó÷óí àñî-
ñàí îòèëèá ÷è³³àí âà ìåòîìîðôèê æèíñëàð òóðêóìèãà êèðóâ÷è,
òàðêèáèäà 40-52 ôîèç SiO2 á´ëãàí òîø ìàòåðèàëëàð èøëàòèëèøè
ìà³ñàäãà ìóâîôè³. Òàëàáëàðãà ê´ðà, àñôàëüòáåòîí òàðêèáèäàãè êàð-
áîíàòëàð òóðêóìèãà êèðóâ÷è äîëîìèòëàð âà îµàêòîøëàð çè÷ âà ìóñ-
òàµêàì á´ëèøè êåðàê. £îðèøìàëàðäà èøëàòèëàäèãàí ÷à³è³ òîøëàð
20–40, 10–20, 5–20, 5–10 ìì ôðàêöèÿëàðãà àæðàòèëãàí á´ëèøè
ëîçèì.

2.2.1. Øà²àë âà ÷à³è³ òîø

Øà²àë – ïèøè³ òî² æèíñëàðèíèíã òàáèèé ðàâèøäà åìèðèëè-
øè íàòèæàñèäà âóæóäãà êåëãàí âà äîíàëàðè äóìàëî³ ìàòåðèàëäèð.
Òî² (æàðëèê) øà²àëè, äàð¸ øà²àëè âà äåíãèç øà²àëè áèð-áèðèäàí
ôàð³ ³èëàäè. Òî² øà²àëè äîíàëàðèíèíã ñèðòè ²àäèð-áóäèð á´ëèøè
áèëàí áèðãà, óíãà ³óì, ãèë, ÷àíã ò´çîí âà îðãàíèê ìîääàëàð ¸ïèø-
ãàí á´ëàäè. Äàð¸ âà äåíãèç øà²àëëàðè òî² øà²àëèäàí òîçàðî³, ëå-
êèí äîíàëàðèíèíã ñèðòè ñèëëè³ á´ëàäè.

À ñ ô à ë ü ò á å ò î í
³îðèøìàëàðè ó÷óí éè-
ðèê ò´ëäèðãè÷ ñèôàòèäà
øà²àë âà øà²àë-³óì àðà-
ëàøìàñè èøëàòèëèøè
ìóìêèí. Øà²àë àñîñèäà
òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáå-
òîííèíã ìóñòàµêàìëèãè
âà ÷èäàìëèëèãè ÷à³è³
òîø àñîñèäà òàé¸ðëàíãàí

àñôàëüòáåòîííèíã ìóñòàµêàìëèãè âà ÷èäàìëèëèãèãà íèñáàòàí ïàñò-
ðî³ á´ëàäè. Øóíèíã ó÷óí µîçèðãè êóíäà èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèø-
ìàëàðè òàé¸ðëàøäà øà²àë èøëàòèëìàÿïòè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè, àýðîäðîìëàð îñòêè ³àòëàìëàðè âà àñîñ-
ëàðè ³óðèëèøè ó÷óí øà²àë-³óì àðàëàøìàëàðè äîíàäîðëèê òàðêè-
áè, ëîéñèìîí âà ÷àíãñèìîí çàððà÷àëàð âà êåñàêëàøãàí ëîéëàð ìè³-
äîðèãà ³àðàá èøëàòèëàäè (2-ñîí, èëîâà).

Øà²àë-³óì àðàëàøìàëàðèíèíã íàìëèãè, µà³è³èé âà ò´êìà çè÷-
ëèãè, òàðêèáèäàãè øà²àë âà ³óì ìè³äîðè, ñóâ øèìóâ÷àíëèãè,
³óìíèíã éèðèêëèê ìîäóëè êàáè àíè³ëàíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàðè
ìåú¸ðè ÷åãàðàëàíìàéäè.



42

×à³è³ òîø –
³àòòè³ òî² æèíñèíèíã
éèðèê á´ëàêëàðèíè
÷à³èá ìàéäàëàø é´ëè
áèëàí îëèíàäèãàí ìà-
òåðèàëäèð. ×à³è³ òîø
ìàõñóñ ýëàêëàðäàí
´òêàçèëèá, ´ë÷àìè
á´éè÷à àæðàòèëàäè.
×à³è³ òîø äîíàëàðè
´òêèð áóð÷àêëè âà ñèð-
òè ²àäèð-áóäèð á´ëãàí-
ëèãè ñàáàáëè, ó ³óìëè ³îðèøìàëàð  áèëàí ÿõøè òèøëàøàäè.

×à³è³ òîøíè ëàáîðàòîðèÿäà òåêøèðèø ó÷óí òàëàá ³èëèíàäè-
ãàí ìè³äîðãà÷à êâîðòîâàíèå1  óñóëèäà, ÃÎÑÒ 8269 ãà ìóâîôè³ ñè-
íàø ó÷óí íàìóíà îëèíàäè (2.2 ðàñì).

×à³è³ òîø (øà²àë) äîíàëàðèíèíã µà³è³èé çè÷ëèãè ïèêíîìåòð
¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè (2.3-ðàñì). Áóíèíã ó÷óí ìåú¸ð òàëàáè á´éè÷à

÷à³è³òîø (øà²àë) íàìóíàñè òîçàëàíèá, ´ë÷à-
ìè 5 ìì äàí îøìàéäèãàí ³èëèá ìàéäàëàíàäè.

Íàìóíàíèíã ìàññàñè (êâîðòàâàíèå óñóëèäà)
150 ã ãà÷à êàìàéòèðèëàäè, êåéèí äîíàëàðè ́ ë÷à-
ìè 1,25 ìì äàí îøìàéäèãàí ³èëèá ÿíà ìàéäà-
ëàíàäè âà ìàññàñè 30 ã ãà ³àäàð êàìàéòèðèëàäè.

Øó ìè³äîðäàãè íàìóíà ÷èííè µàâîí÷àäà
òóéèá êóêóíãà àéëàíòèðèëàäè âà ³óðèòèëàäè.
£óðèòèëãàí íàìóíàäàí 10 ã äàí îëèá 2 òà ïèê-
íîìåòðãà æîéëàíàäè âà óñòèãà äèñòèëëàíãàí ñóâ
³óéèëàäè. Ñèíîâ èøëàðèíèíã äàâîìè ³óìíèíã
µà³è³èé çè÷ëèãèíè òîïèø æàðà¸íè êåòìà-êåò-
ëèãè áèëàí áèð õèë á´ëàäè.

1 Êâîðòàâàíèå óñóëèíèíã ìîµèÿòè ³óéèäàãè÷à: íàìóíà óþìèíèíã òóðëè æîéëà-
ðèäàí îëèíãàí íàìóíàëàðíèíã µàììàñè áèðãà ³´øèëàäè âà êåñèê êîíóñ øàê-
ëèäà óéèëàäè, ñ´íãðà ó ìàúëóì ³àëèíëèêäà ¸éèëèá, þçè òåêèñëàíàäè; àíà øó
íàìóíà ³àòëàìèíèíã ³î³ ´ðòàñèäà êåñèøàäèãàí ³èëèá, áèð-áèðèãà íèñáàòàí
èêêèòà òèê ÷èçè³ òîðòèëàäè; áó ÷èçè³ëàð íàìóíà ³àòëàìèíè ò´ðòòà òåíã ³èñìãà
á´ëàäè. £àòëàìëàðíèíã èñòàãàí òîìîíèäàãè ³àðàìà-³àðøè æîéëàøãàí èêêè ³èñì
îëèá òàøëàíàäè; ³îëãàí èêêè ³èñì àðàëàøòèðèëèá, ÿíà òåêèñ ³àòëàì ³èëèá
¸éèëàäè; áó ³àòëàì µàì ò´ðòòà òåíã ³èñìãà á´ëèíàäè, ÿíà ³àðàìà-³àðøè æîé-
ëàøãàí èêêè ³èñì îëèá òàøëàíàäè âà µîêàçî. Áó èø òî ëàáîðàòîðèÿäà òåêøè-
ðèø ó÷óí òàëàá ³èëèíàäèãàí ìè³äîðäà íàìóíà ³îëãóí÷à äàâîì ýòòèðèëàäè.

2.3-ðàñì.
Ïèêíîìåòð

2.2-ðàñì. Ñî÷èëóâ÷è ìàòåðèàëëàðäàí
êâàðòîâàíèå óñóëèäà íàìóíà îëèø,
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×à³è³ òîø äîíà-
ëàðèíèíã ́ ðòà÷à çè÷-
ëèãè ãèäðîñòàòèê
´ë÷àø é´ëè áèëàí
àíè³ëàíàäè. Áóíèíã
ó÷óí äîíàëàðèíèíã
´ë÷àìèãà ³àðàá, ìåú-
¸ð òàëàáè á´éè÷à íà-
ìóíà òàíëàá îëèíàäè.
Íàìóíà ìàññàñè
´ ç ã à ð ì à é ä è ã à í
á´ëãóí÷à, ³óðèòèø
æàâîíèäà ³óðèòèëà-
äè, ñ´íãðà ýëàêäàí
´òêàçèëàäè. Ýëàê òå-
øèêëàðèíèíã ́ ë÷àìè
ñèíîâäàí ́ òêàçèëà¸ò-
ãàí ÷à³è³ òîø íàìó-
íàñèãà ìàíñóá ýíã
ìàéäà äîíàëàð ´ë÷àìèãà ìîñ á´ëèøè øàðò; ýëàêäàãè ³îëäè³äàí
èêêè ìàðòà 1000ã äàí òîðòèá îëèíàäè1 . Ñ´íãðà íàìóíà óé µàðîðà-
òèäàãè ñóâäà 2 ñîàò èâèòèá ³´éèëàäè. Èäèøäàãè ñóâíèíã ñàòµè ÷à³è³
òîø (øà²àë) íèíã þçèäàí 20 ìì áàëàíä á´ëèøè ëîçèì.

Ñóâãà ò´éèíãàí íàìóíà àðòèëèá, àââàë òåõíèê òàðîçèäà, ñ´íãðà
ãèäðîñòàòèê òàðîçèäà òîðòèëàäè (2.4-ðàñì).

Ñóâãà ò´éèíãàí íàìóíàíèíã î÷è³ µàâîäà òóðãàí µîëàòäà ´ë÷àí-
ãàí ìàññàñè áèëàí ñóâäà ò´éèíãàí íàìóíà ìàññàñè îðàñèäàãè òà-
ôîâóò íàìóíàíèíã µàæìèíè áèëäèðàäè. Çè÷ëèê (ρm) 0,01 ã/ñì3 ãà÷à
àíè³ëèêäà ³óéèäàãè÷à òîïèëàäè:

ρm=m ρc/(m1-m2)                 (2.1)

áó åðäà m-íàìóíàíèíã ³óðó³ µîëàòäàãè ìàññàñè, ã; m1-ñóâãà
ò´éèíãàí íàìóíàíèíã î÷è³ µàâîäà òóðãàí µîëàòäà ´ë÷àíãàí ìàññà-
ñè, ã; m2-ñóâãà ò´éèíãàí íàìóíàíèíã ñóâäàãè µîëàòäà ´ë÷àíãàí
ìàññàñè, ã; ρc-ñóâíèíã çè÷ëèãè, 1 ã/ñì3 ãà òåíã.

×à³è³ òîøíèíã ò´êìà çè÷ëèãè ´ë÷îâ öèëèíäðëàðè ¸ðäàìèäà
àíè³ëàíàäè (2.5-ðàñì). Öèëèíäðíèíã µàæìè ÷à³è³ òîø  äîíàëàðè-
íèíã ´ë÷àìèãà áî²ëè³ á´ëèá, ´ë÷àìè 10 ìì äàí îøìàñà – 5 ëèòð-

1 Ë.Í. Ïîïîâ. £óðèëèø ìàòåðèàëëàðè âà äåòàëëàðèäàí ëàáîðàòîðèÿ èøëàðè.
Òîøêåíò. “¤³èòóâ÷è”. 1992 é, 137 áåò.

2.4-ðàñì. ×à³è³òîø (øà²àë) íè ãèäðîñòàòèê
òîðòèø ó÷óí ôîéäàëàíèëàäèãàí òåõíèê òàðîçè: 1-

ò´ðñèìîí (ñåðòåøèê) ñòàêàí; 2-ñóâ òóøàäèãàí
íàé÷àëè èäèø;

3-øàéèí; 4-ïèòðàëè ñòàêàí; 5-³àäî³òîøëàð.



44

ëè, äîíàëàðèíèíã
´ë÷àìè 20 ìì á´ë-
ãàíäà, 10 ëèòðëè,
äîíàëàðèíèíã ́ ë÷à-
ìè 40 ìì á´ëãàíäà,
30 ëèòðëè, 40 ìì
äàí éèðèê ÷à³è³
òîø (øà²àë) ó÷óí
ýñà, 50 ëèòðëè öè-
ëèíäð îëèíàäè.

£óðó³ íàìóíà
êóðàê÷à áèëàí îëèíèá, 10 ñì áàëàíäëèêäàí òîðòèëãàí ́ ë÷îâ öèëèí-
äðèãà ò´êèëàäè.

Ò´êèëãàí íàìóíà öèëèíäðäà êîíóññèìîí óþëèá òóðèøè ëîçèì.
Óíèíã îðòè³÷à ³èñìè ï´ëàò ÷èçãè÷ áèëàí òåï-òåêèñ ³èëèá ñèäèðèá
òàøëàíàäè. Ñ´íãðà öèëèíäð è÷èäàãè ìàòåðèàëè áèëàí áèðãà òàðîçèäà
òîðòèëàäè.

Íàòèæàëàðãà ³àðàá ò´êìà çè÷ëèê ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí òîïè-
ëàäè:

ρò=(m1-m2)/V (2.2)

áó åðäà m1 – ÷à³è³ òîø (øà²àë) ò´ëäèðèëãàí ´ë÷àø öèëèíäðè-
íèíã ìàññàñè, êã; m2-á´ø ´ë÷àø öèëèíäðèíèíã ìàññàñè, êã; V-öè-
ëèíäðíèíã µàæìè, ì3.

×à³è³ òîøäàãè á´øëè³ëàð µàæìè àíè³ëàíãàí ´ðòà÷à âà ò´êìà
çè÷ëèêëàðè á´éè÷à òîïèëàäè. Á´øëè³ëàð µàæìè Vá (% µèñîáèäà)
³óéèäàãè ôîðìóëà á´éè÷à 0,1 ãà÷à àíè³ëèêäà òîïèëàäè:

Vá=[1-(ρ÷/ρµ)]·100 (2.3)

áó åðäà ρ÷ – íàìóíàíèíã ò´êìà çè÷ëèãè, êã/ì3; ρµ – ÷à³è³ òîø
(øà²àë) äîíàëàðèíèíã µà³è³èé çè÷ëèãè, êã/ì3

×à³è³ òîøíèíã íàìëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ìåú¸ð òàëàáè á´éè÷à
î²èðëèêäàãè íàìóíà îëèíàäè. Òàáèèé íàìëèãè µàëè ́ çãàðìàãàí íà-
ìóíà ìàññàñè ́ çãàðìàéäèãàí µîëãà êåëãóí÷à ³óðèòèëàäè âà ÿíà òàðî-
çèäà òîðòèëàäè. Íàìóíàíèíã íàìëèãè W ³óéèäàãè ôîðìóëà á´éè÷à
µèñîáëàá òîïèëàäè:

W=[(m1- m2) /m2]·100 (2.4)

áó åðäà m1 – òàáèèé íàìëèãè ñà³ëàíãàí íàìóíàíèíã ìàññàñè, êã;
m2 – ³óðèòèëãàí íàìóíàíèíã ìàññàñè, êã;
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×à³è³ òîøíèíã ñóâ øèìóâ÷àíëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ñèíàëà¸òãàí
íàìóíà äîíàëàðèíèíã éèðèêëèê äàðàæàñèãà ³àðàá, ñèíîâ ó÷óí çàðóð
ìè³äîðäà íàìóíà òàíëàá îëèíàäè. Òàíëàá îëèíãàí íàìóíà òîçàëàíèá
³óðèòèëàäè. Øóíäàí ñ´íã íàìóíà µàðîðàòè óé µàðîðàòèäàí ôàð³ ³èë-
ìàéäèãàí ñóâäà 48 ñîàò èâèòèá ³´éèëàäè. Øó ìóääàò ́ òãàíäàí êåéèí
íàìóíà ñóâäàí îëèíèá, þìøî³ µ´ë ëàòòà áèëàí àðòèëàäè âà äàðµîë
òàðîçèäà òîðòèëàäè.

×à³è³ òîøíèíã ñóâ øèìóâ÷àíëèãè Wâ 0,1% àíè³ëèêäà ³óéèäà-
ãè ôîðìóëà áèëàí µèñîáëàíàäè:

Wâ =[(m2- m1) /m1]·100 (2.5)

áó åðäà m1 – ³óðó³ µîëäàãè íàìóíàíèíã ìàññàñè, ã; m2 – ñóâãà
ò´éèíãàí íàìóíàíèíã ìàññàñè, ã.

 ×à³è³ òîøäàãè ÷àíã, ãèë, ëîé³à ³îëäè³ëàðè çàðàðëè àðàëàø-
ìà á´ëèá, óëàðíèíã óìóìèé ìè³äîðè ÷à³è³ òîø íàìóíàñèíè ñóâäà
èâèòèø é´ëè áèëàí àíè³ëàíàäè. ×à³è³ òîø íàìóíàñè ³óðèòèëèá,
äîíàëàðèíèíã éèðèêëèãè 40 ìì á´ëãàíäà – 5 êã, äîíàëàðèíèíã
éèðèêëèãè 70 ìì á´ëãàíäà ýñà 10 êã òîðòèá îëèíàäè âà èäèøäàãè
ñóâäà èâèòèá ³´éèëàäè.

Èäèøäàãè ñóâíèíã ñàòµè ñóâ ÷è³àðèø òåøèãèäàí áàëàíä á´ëè-
øè ëîçèì. Íàìóíà äîíàëàðèíè ³îïëàá îëãàí ëîé âà ÷àíã áàòàìîì
èâèá þìøàãóí÷à íàìóíàíè ñóâäà òóòèø êåðàê. Ñ´íãðà èäèøãà ÿíà
ñóâ ³´éèá, íàìóíàíè þâèø èäèøäàí òèíè³ ñóâ ò´øà áîøëàãóí÷à
äàâîì ýòòèðèëàäè. Þâèëãàí íàìóíà ³óðèòèëèá, èâèòèø é´ëè áè-
ëàí àæðàòèá îëèíãàí ãèë, ëîé âà ÷àíã çàððàëàðè ìè³äîðè 0,1 %
ãà÷à àíè³ëèêäà ³óéèäàãè÷à µèñîáëàá òîïèëàäè:

×èâ=[(m- m1) /m]·100 (2.6)

áó åðäà m – íàìóíàíèíã èâèòèøäàí îëäèíãè ìàññàñè, ã; m1 –
èâèòèëãàí – þâèëãàí íàìóíàíèíã ìàññàñè, ã;

×à³è³ òîø (øà²àë) íèíã äîíàäîðëèê òàðêèáè  àñôàëüòáåòîí âà
öåìåíòáåòîí ³îðèøìàëàð òàðêèáèíè òàíëàøäà àñîñèé ðîë ´éíàé-
äè. ×à³è³ òîøíèíã äîíàäîðëèê òàðêèáèíè àíè³ëàø ó÷óí ìåú¸ð
òàëàáè á´éè÷à ìàúëóì î²èðëèêäà íàìóíà îëèíàäè. Íàìóíà ñòàí-
äàðò ´ë÷àìäàãè ýëàêëàðäàí ´òêàçèëàäè âà ýëàêëàðäàãè ³îëäè³ëàð
òîðòèá ê´ðèëàäè, ñ´íãðà µàð áèð ýëàêäàãè óìóìèé ³îëäè³ µèñîá-
ëàá ÷è³èëàäè âà øà²àë äîíàëàðèíèíã ýíã êàòòà Äìàê  âà ýíã êè÷èê
Äìèí éèðèêëèãè àíè³ëàíàäè (2.6-ðàñì).

Ýëàêëàðäàí ³àéñè áèðèäà óìóìèé ³îëäè³ 5% äàí îøìàñà, øó
ýëàê òåøèãèíèíã ́ ë÷àìè íàìóíà äîíàëàðèíèíã ýíã êàòòà äèàìåòðè
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á´ëèá µèñîáëàíàäè. Íàìóíàíèíã ê´ïè áè-
ëàí 5% è ´òãàí ýíã ïàñòêè (áèðèí÷è)
ýëàê ´ë÷àìè ýñà äîíàëàðíèíã ýíã êè-
÷èê äèàìåòðè ³èëèá ³àáóë ³èëèíàäè.

×à³è³ òîøíèíã ìàéäà éèðèêëèãèíè
òà³³îñëàø âà óíãà áàµî áåðèø ó÷óí 3-ñîí
èëîâàäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Àñôàëüò-
áåòîí ³îðèøìà òàðêèáèäà ÷à³è³ òîøëàð-
íèíã ÷´çèí÷î³ âà ÿëïî³ çàððàëàðè ÃÎÑÒ
8267 á´éè÷à; À òóðäàãè ³îðèøìàëàð ó÷óí,
î²èðëèãèãà íèñáàòàí 15 ôîèçãà÷à, Á òóð
ó÷óí - 25 ôîèç âà Â òóð ó÷óí -35 ôîèçãà-
÷à ìè³äîðíè òàøêèë ýòèøè ìóìêèí.

Øà²àëäàí òàé¸ðëàíãàí ÷à³è³ òîøëàð-
äà êðåìíèé çàððàëàðèíèíã ìè³äîðè 25
ôîèçäàí îðòìàñëèãè êåðàê. Àñôàëüòáåòîí-
íèíã ñèôàòèíè ÿõøèëàø âà òîø ìàòåðè-
àëëàðíèíã òóðëàðèíè ê´ïàéòèðèø ìà³-
ñàäèäà, é´ë ³óðèëèøëàðèäà êåðàìçèòäàí
ôîéäàëàíèø µàì ê´çäà òóòèëìî³äà.

Áó ñîµàäàãà èëìèé êóçàòèøëàð øóíè
ê´ðñàòàäèêè, µîçèðãè âà³òäà ÷à³è³ òîø-
äàí òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáåòîííèíã óçî³
ìóääàòãà ÷èäàìëèëèãèíèíã ³èñ³àðà áî-
ðèøèãà áèòóìíèíã íîðäîí òî² æèíñëàðè
áèëàí ÿõøè ̧ ïèøìàñëèãè ñàáàá á´ëìî³-
äà. ×óíêè àñôàëüòáåòîííèíã ñóâãà ò´éè-
íèø ìè³äîðè þ³îðè á´ëãàíëèãè ñàáàá-
ëè, áèòóì ³àòëàìè òîø çàððàëàðè þçà-

ñèäàí àæðàëèá êåòèøãà ìîéèë. Áèòóìíèíã òîø ìàòåðèàëëàð áèëàí
¸ïèø³î³ëèãèíè îøèðèø ó÷óí ñèðòíè ôàîëëàøòèðóâ÷è µàð õèë ìà-
òåðèàëëàð èøëàòèëàäè. Øóíèíã ó÷óí òîø ìàòåðèàëëàð ÷à³èëà¸òãàíäà
îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð áèëàí ôàîëëàøòèðèëàäè. Îäàòäà, àñôàëüòáå-
òîíëàðíèíã ñèôàòèíè îøèðèø ó÷óí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè ôèçèê-
êèì¸âèé óñëóáëàð ¸ðäàìèäà ôàîëëàøòèðèø (îµàê) âà þçàíè ôàîë-
ëàøòèðóâ÷è ìîääàëàð (ÞÔÌ) (ãîññèïîë ñìîëà-ïàõòà ãóäðîíè) âà
áîø³àëàðíè ³´ëëàø òàâñèÿ ³èëèíàäè. Áó ýñà òîø ìàòåðèàëëàð çàððà-
ëàðè þçàñèíèíã êèì¸âèé ôàîëëèãèíè âà áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã
¸ïèø³î³ëèê äàðàæàñèíè îøèðèøãà èìêîí áåðàäè. Óíäàí òàø³àðè,
èøëàá ÷è³àðèøäàãè ñàíèòàð-ãèãèåíèê øàðîèòëàð ÿõøèëàíàäè.

2.6-ðàñì. Ñòàíäàðò
´ë÷àìäàãè ýëàêëàð.



47

2.2.2. £óì

£óì – ³àòòè³ ìèíåðàëëàðíèíã, àñîñàí êâàðöíèíã ñî÷èëóâ÷àí
ìàéäà äîíàëàðèäàí òàøêèë òîïàäè. Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñè òàð-
êèáèíèíã ê´ïðî³ ³èñìèíè ³óì òàøêèë ýòèá, óëàð ÷à³è³ òîø îðà-
ëè²èäàãè á´øëè³íè ò´ëäèðóâ÷è âàçèôàñèíè ´òàéäè ¸êè ³óìëè àñ-
ôàëüòáåòîíëàðíèíã ñêåëåò ³èñìèíè òàøêèë ýòàäè. Áóíèíã µèñîáè-
ãà çè÷ëàíòèðèø æàðà¸íèäà àñôàëüòáåòîí òóçèëèøèíèíã ìóêàì-
ìàë øàêëëàíèøèãà èìêîíèÿò ÿðàòèëàäè âà ¤ç ÐÑÒ 8736 ãà ìóâî-
ôè³ µàð õèë ãóðóµäàãè ³óìëàðíè èøëàòèø  ìóìêèí.

£óìëàð ³àíäàé øàðîèòäà µîñèë á´ëãàíëèãèãà ³àðàá, òî² (æàð-
ëèê) ³óìè, äàð¸ ³óìè, äåíãèç ³óìè, ³óì òåïàëèêëàðèäàí îëèí-
ãàí ³óì (ñàµðî ³óìè) µàìäà ãðàíèòíè, çè÷ îµàêòîøëàðíè âà áîø³à
òî² æèíñëàðèíè ìàéäàëàá µîñèë ³èëèíãàí ³óìëàðãà àæðàòèëàäè
(2.7-ðàñì).

Òàáèèé ³óì - î²èð òî² æèíñëàðèíèíã åìèðèëèøèäàí µîñèë á´ëà-
äè ¸êè ìàõñóñ áîéèòèø óñêóíàëàðèäàí ôîéäàëàíìàñäàí ³óì âà
³óì-øà²àë êîíëàðèäàí  îëèíàäè.

Ìàéäàëàíãàí ³óì - òî² æèíñëàðèíè ìàéäàëàá îëèíãàí ³óì.
Çàððà÷àëàðè òî² ³óìèíèêè ñèíãàðè, ́ òêèð ³èððàëè, ñèðòè ²àäèð-
áóäèð á´ëàäè. Øó ñàáàáëè óëàð àñôàëüòáåòîíäà ÷à³è³òîø áèëàí
ìàµêàì òèøëàøàäè âà óíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè îøèðèøãà õèç-
ìàò ³èëàäè.

Ñàðàëàíãàí (ôðàêöèÿëàíãàí) ³óì – ìàõñóñ óñêóíàäàí ôîéäà-
ëàíãàí µîëäà, èêêè ¸êè óíäàí îðòè³ ôðàêöèÿëàðãà á´ëèíãàí ³óì.

Ìàéäàëàá ýëàíãàí ³óì – äîíàñèíèíã éèðèêëèãè 5 ìì ãà÷à êåëà-
äèãàí íîîðãàíèê ñî÷èëóâ÷àí ìàòåðèàë á´ëèá, òî² æèíñëàðèíè ìàé-
äàëàá ýëàá, ³îðà âà ðàíãëè ìåòàëë ðóäàñèíè ³àéòà èøëàø ÷è³èíäè-

2.7-ðàñì. £óì: à)-òàáèèé ³óì; á)-ìàéäàëàíãàí ³óì.

à) á)
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ëàðèäàí µàìäà ñàíîàòíèíã áîø³à ñîµàëàðèäà ³àçèá îëèíàäèãàí íî-
ìåòàëë ÷è³èíäèëàðèäàí îëèíàäè.1

£óðèëèø èøëàðèãà ì´ëæàëëàíãàí ³óìíèíã ñèôàòèãà áàµî áå-
ðèø ó÷óí ñèíîâ ëàáîðàòîðèÿëàðèäà óíèíã µà³è³èé çè÷ëèãè, ò´êìà
çè÷ëèãè, çàððàëàðè îðàñèäàãè á´øëè³ëàð, ³óìíèíã íàìëèê äàðà-
æàñè, òàðêèáèäàãè ÷àíãñèìîí âà ãèëëè çàððà÷àëàð, îðãàíèê àðà-
ëàøìàëàð ìè³äîðè âà çàððàëàðíèíã éèðèêëèê ìîäóëè àíè³ëàíà-
äè.

£óìíè ñèíîâ ëàáîðàòîðèÿëàðèäà òåêøèðèá ê´ðèø ó÷óí ³óì
óþìèíèíã 10-15 òà æîéèäàí íàìóíà îëèíàäè. Îëèíãàí íàìóíàëàð
áèðãà àðàëàøòèðèëàäè âà êâîðòîâàíèå äåá àòàëàäèãàí óñóëäà êåðà-
ãè÷à êàìàéòèðèëàäè.2

£óìíèíã µà³è³èé çè÷ëèãè µàæìè 100 ìë á´ëãàí ïèêíîìåòðäà
àíè³ëàíàäè. £óì íàìóíàñèäàí 30-40 ã òîðòèá îëèíèá, 5 ìì
´ë÷àìëè ýëàêäà ýëàíàäè. Ñ´íãðà ìàññàñè ´çãàðìàãóí÷à ³óðè-
òèø æàâîíèäà ³óðèòèëàäè. £óðèòèëãàí ³óìäàí 2 ìàðòà 10 ã äàí
òîðòèá îëèíàäè âà óëàð àëîµèäà-àëîµèäà ïèêíîìåòðëàðãà ñî-
ëèíàäè. £óì ñîëèíãàí µàð áèð ïèêíîìåòð òàðîçèäà òîðòèëàäè.
Êåéèí óëàðãà µàæìèíèíã 2/3 ³èñìèãà÷à äèñòèëëàíãàí ñóâ ³óéè-
ëàäè, êåéèí ïèêíîìåòðëàð ³óìëè âàííàãà ³èÿ µîëäà æîéëàíà-
äè. £óì çàððà÷àëàðèäàãè µàâî ïóôàê÷àëàðèíè ÷è³àðèá þáîðèø
ó÷óí ïèêíîìåòðäàãè ñóâ ³àéíàòèëàäè. Óé µàðîðàòèãà÷à ñîâó-
òèëãàíäàí ñ´íã ïèêíîìåòðëàðãà ³´øèì÷à äèñòèëëàíãàí ñóâ
(á´éíèäàãè ÷èçè³ãà÷à) ³óéèëàäè âà òàðîçèäà òîðòèëàäè. Êå-
éèí ïèêíîìåòðäàí ñóâ âà ³óì á´øàòèá îëèíèá, ïèêíîìåòð ÿõ-
øèëàá ÷àéèëàäè âà á´éíèäàãè ÷èçè³ãà÷à åòêàçèá äèñòèëëàíãàí
ñóâ ³óéèëàäè. Âà ÿíà òàðîçèäà òîðòèëàäè. £óìíèíã µà³è³èé çè÷-
ëèãè 0,01 ã/ñì3  ãà÷à àíè³ëèêäà µèñîáëàíàäè;

ρ³=[(m-m1) ρc]/(m-m1+m2-m3) (2.7)

áó åðäà m – ïèêíîìåòðíèíã ³óì áèëàí áèðãàëèêäàãè ìàññà-
ñè, ã; m1 – á´ø ïèêíîìåòðíèíã ìàññàñè, ã; m2 – ïèêíîìåòð-
íèíã äèñòèëëàíãàí ñóâ áèëàí áèðãàëèêäàãè ìàññàñè, ã; m3 –
äèñòèëëàíãàí ñóâ âà ³óì ñîëèíãàí ïèêíîìåòðíèíã µàâî ïóôàê-
÷àëàðè ÷è³àðèá þáîðèëãàíäàí êåéèíãè ìàññàñè, ã; ρc – ñóâ-
íèíã çè÷ëèãè, 1 ã/ñì3 ãà òåíã.

£óìíèíã ò´êìà çè÷ëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ³óðèòèëãàí ³óì íà-
ìóíàñè ´ë÷àìè 5 ìì ýëàêäàí ´òêàçèëàäè, êåéèí ìàññàñè àíè³ëàí-

1 ¤ç ÐÑÒ 8736 – 93 «£óðèëèø èøëàðèãà ì´ëæàëëàíãàí ³óì». Òåõíèêàâèé øàðòëàð.
2 ÃÎÑÒ 8735-88 «Ïåñîê äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò». Ìåòîäû èñïûòàíèé.
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ãàí 1 ë ñè²èìëè ìåòàëë öèëèíäðãà êåñèê êîíóñ øàêëèäàãè ñòàí-
äàðò âîðîíêà ¸ðäàìèäà ³óì ò´êèëèá, îðòè²è áèëàí ò´ëäèðèëàäè.
Ìåòàëë ëèíåéêàíè öèëèíäð óñòèäà ó ¸³-áó ¸³³à þðãèçèá, ìàòåðè-
àëíèíã îðòè³÷àñè ñóðèá òàøëàíàäè (áó âà³òäà öèëèíäðíè ìóòëà³î
ñèëêèòìàñëèê êåðàê, àêñ µîëäà ³óì çè÷ëàøàäè). £óìãà ò´ëà öè-
ëèíäð òàðîçèäà òîðòèëàäè. £óìíèíã ò´êìà çè÷ëèãè ³óéèäàãè ôîð-
ìóëà ¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè:

ρ³=(m1-m2)/V (2.8)

áó åðäà m1 – ³óì ò´ëäèðèëãàí ´ë÷àø öèëèíäðèíèíã ìàññàñè,
êã; m2 – á´ø ´ë÷àø öèëèíäðèíèíã ìàññàñè, êã; V – öèëèíäðíèíã
µàæìè, ì3.

£óìíèíã ²îâàêëèãè ÿúíè çàððàëàðè îðàñèäàãè á´øëè³ëàð ³óì-
íèíã àââàëäàí µèñîáëàá ÷è³àðèëãàí çè÷ëèê ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à
àíè³ëàíàäè. £óìíèíã çè÷ëèãè (µàæì á´éè÷à % äà) ³óéèäàãè ôîð-
ìóëà ¸ðäàìèäà 0,1 % ãà÷à àíè³ëèêäà µèñîáëàá ÷è³àðèëàäè:

V³=[1-(ρò/ρµ)]·100 (2.9)

áó åðäà ρò – ³óìíèíã ³óðó³ µîëäàãè ò´êìà çè÷ëèãè, êã/ì3;
ρµ – ³óìíèíã µà³è³èé çè÷ëèãè, êã/ì3.

£óìíèíã íàìëèê äàðàæàñè ³óéèäàãè÷à àíè³ëàíàäè: ³óìíèíã
´ðòà÷à íàìóíàñèäàí òàðîçèäà èêêè ìàðòà âà µàð ãàë êàìèäà 500 ã
äàí òîðòèá îëèíèá, àéðèì-àéðèì µîëäà ÿññè èäèøëàðãà ò´êèëà-
äè-äà, ³óðèòèø æàâîíèäà òî âàçíè ´çãàðìàéäèãàí á´ëãóí÷à ³óðè-
òèëàäè. £óì ³óðèãà÷ ñîâèòèëàäè âà òàðîçèäà òîðòèëàäè. Óíèíã íàì-
ëèê äàðàæàñè W (ìàññàñè á´éè÷à % µèñîáèäà) ³óéèäàãè ôîðìóëà
¸ðäàìèäà µèñîáëàá òîïèëàäè:

W=[(m1- m2) /m2]·100 (2.10)

áó åðäà m1 – µ´ë ³óì íàìóíàñèíèíã ìàññàñè, êã; m2 – ³óðó³
³óìíèíã ìàññàñè, êã;

£óìäàãè ÷àíãñèìîí çàððàëàð, ãèë âà ëîé³à çàððàëàðè çà-
ðàðëè àðàëàøìà µèñîáëàíàäè. £óìäàãè áóíäàé àðàëàøìàëàð-
íèíã óìóìèé ìè³äîðè ³óìíè ñóâäà èâèòèø é´ëè áèëàí àíè³-
ëàíàäè. Íàìóíàäàí 1 êã òîðòèá îëèíèá, óñòèãà ñóâ ³óéèëàäè.
£óì èêêè ñîàò èâèòèá ³´éèëàäè, óíè äîèìèé ðàâèøäà øèøà
òà¸³÷à áèëàí àðàëàøòèðèá òóðèëàäè. Èäèøäàí òèíè³ ñóâ òóøà
áîøëàãóí÷à ³óì òîçàëàá þâèëàâåðàäè. Þâèëãàí íàìóíà òî ìàñ-
ñàñè ´çãàðìàéäèãàí á´ëãóí÷à ³óðèòèëàäè âà çàðàðëè àðàëàø-
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ìàëàðèíèíã óìóìèé ìè³äîðè 0,1 % ãà÷à àíè³ëèêäà ³óéèäàãè
ôîðìóëà áèëàí òîïèëàäè:

Êþâ=[(m1- m2) /m1]·100 (2.11)

áó åðäà m1 – ³óìíèíã ñóâäà þâèëãàíäàí îëäèíãè ìàññàñè, êã;
m2 – ñóâäà þâèëãàí ³óìíèíã ³óðèòèëãàíäàí êåéèíãè ìàññàñè, êã;

£óìäàãè îðãàíèê àðàëàøìàëàðíèíã ìè³äîðèíè àíè³ëàø ó÷óí
³óìãà ðàíã áåðèø óñóëè (êîëîðèìåòðèê íàìóíà) äàí ôîéäàëàíè-
ëàäè. Ñèíîâäàí ´òêàçèø ìà³ñàäèäà òàáèèé íàìëèãè ´çãàðìàãàí
³óìäàí òàðîçèäà 250 ã òîðòèá îëèíàäè. Øó íàìóíà 250 ìë µàæìëè
øèøà öèëèíäðãà ñîëèíàäè. Áóíäà ³óìíèíã ñàòµè ´ë÷àø öèëèíä-
ðèíèíã 130 ìë áèëàí ê´ðñàòèá ³´éèëãàí áåëãèñèãà÷à åòèá òóðèøè
ëîçèì. Öèëèíäðãà óíèíã 200 ìë áåëãèñèãà÷à åòèá òóðàäèãàí ³èëèá
´þâ÷è íàòðèéíèíã 3% ëè ýðèòìàñè (NaOH) ³´éèëàäè. Àðàëàøìà
øèøà òà¸³÷à ̧ ðäàìèäà ÿõøèëàá àðàëàøòèðèëàäè âà 24 ñîàò òèíäè-
ðèá ³´éèëàäè. Øó ìóääàò ´òãàíäàí êåéèí ³óì òåïàñèäàãè ýðèòìà-
íèíã ðàíãè ýòàëîí-ýðèòìà ðàíãèãà òà³³îñëàíàäè.

Àãàð èäèøäàãè ³óì òåïàñèäàãè ñóþ³ëèê ðàíãè áó ãàë µàì ýòà-
ëîí ðàíãèäàí î÷ðî³ á´ëñà, áó µîë ³óìäàãè îðãàíèê ìîääàëàð ìè³-
äîðè é´ë ³´éèëàäèãàí äàðàæàäàí îðòè³ ýìàñëèãèíè áèëäèðàäè.

£óìíèíã äîíàäîðëèê òàðêèáè éèðèê-ìàéäà çàððàëàð ìè³äîðè
(% µèñîáèäà) áèëàí òàúðèôëàíàäè. Ìåú¸ð òàëàáè á´éè÷à îëèíãàí
íàìóíà ³óðèòèëèá, µàð õèë ´ë÷àìäàãè ñòàíäàðò ýëàêëàðäà ´ë÷àìè
êàìàéèá áîðèøèãà ³àðàá, ìóàéÿí èç÷èëëèêäà óñòìà-óñò ´ðíàòèë-
ãàí ²àëâèðëàðäàí ´òêàçèëàäè.

Ýëàø íàòèæàëàðèãà ê´ðà, ýëàêëàðäàãè õóñóñèé âà ò´ëà ³îëäè³
µèñîáëàá òîïèëàäè.

£óìëàð äîíàäîðëèê òàðêèáè âà òàðêèáèäàãè ÷àíã ìè³äîðèãà
³àðàá èêêè ñèíôãà àæðàòèëàäè. £óìíèíã µàð áèð ãóðóµè 2.1-æàä-
âàëäà ê´ðñàòèëãàí éèðèêëèê ìîäóëè ³èéìàòè áèëàí òàâñèôëàíàäè.

£óìíèíã ìàéäà-éèðèêëèãèíè àíè³ëàøäà éèðèêëèê ìîäóëè Ìé

äàí ôîéäàëàíñà µàì á´ëàäè. Éèðèêëèê ìîäóëè ´ë÷àìè 2,5; 1,25;

2.1-æàäâàë
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0,63; 0,315 âà 0,14 ìì á´ëãàí ñòàíäàðò ýëàêëàðäàãè æàìè ³îëäè³íèíã
100 ãà íèñáàòèãà òåíã.

Ìé=(À2,5+ À1,25+ À0,63+ À0,315+ À0,14)/100 (2.12)

áó åðäà À2,5, À1,25...., À0,14 ëàð – þ³îðèäà àéòèëãàí ýëàêëàðäàãè
æàìè ³îëäè³.

Áóíäàí òàø³àðè, ³óìíèíã ìàéäà-éèðèêëèãèãà, ´ë÷àìè 0,63 ìì
á´ëãàí ñòàíäàðò ýëàêäàãè ³îëäè³³à ³àðàá µàì áàµî áåðèø ìóìêèí.

Éèðèê ³óìëàðäàí ³îðèøìà òàé¸ðëàøäà ò´ëäèðóâ÷è ñèôàòè-
äà ôîéäàëàíèëàäè. Éèðèêëèê ìîäóëè (Ìê) 2,0 äàí êàì á´ëãàí
³óìëàðíèíã òàðêèáèíè ÿõøèëàø âà óíèíã àñôàëüòáåòîíäàãè è÷êè
èø³àëàíèø âà ø´ðõîêëàð ïàéäî á´ëèøèíèíã îëäèíè îëèø ìà³-
ñàäèäà, óíèíã òàðêèáèãà ìàúëóì ìè³äîðäà ³´øèì÷à ìàòåðèàë,
ÿúíè ñóíúèé ³óì (òîø ìàòåðèàëëàð ìàéäàëàíãàíäà µîñèë á´ëà-
äèãàí ýíã ìàéäà çàððàëàð) ³´øèëàäè. Áóíäàé µîëäà ³îðèøìàäà-
ãè µàð áèð ìèíåðàë ìàòåðèàë ìè³äîðè ³àí÷àäàí îëèíèøè êå-
ðàêëèãèíè ÃÎÑÒ ëàðãà àñîñàí àìàëãà îøèðèø ìà³ñàäãà ìóâî-
ôè³äèð.

Àñôàëüòáåòîí ó÷óí èøëàòèëàäèãàí ³óìëàð òîçà âà ³àòòè³ òî²
æèíñëàðè çàððàëàðèäàí òàøêèë òîïãàí á´ëèøè äàðêîð. £óì òàð-
êèáèäàãè ÷àíã, òóïðî³ âà µàð õèë õàøàê çàððàëàð ìè³äîðè 3 ôîèç-
äàí îøìàñëèãè êåðàê µàìäà 5 ìì äàí îðòè³ ôðàêöèÿëè êðåìíèéëè
çàððàëàðíè èøëàòèø ò´²ðè êåëìàéäè. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð-
íè ³óðèø ³´ëëàíìàñèãà áèíîàí 0,16 ìì ëè ýëàêäàí ´òóâ÷è çàððà-
ëàðíèíã ìè³äîðè 15 ôîèçäàí îøìàñëèãè êåðàê.

Èëìèé êóçàòóâëàð âà èøëàá ÷è³àðèø òàæðèáàëàðè øóíè ê´ðñà-
òàäèêè, ôàîëëàøòèðèëãàí ³óìäàí òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáåòîí ìóñ-
òàµêàìëèãè, èññè³³à, ñîâó³³à, ñóâãà ÷èäàìëèëèãè áèëàí ôàð³
³èëàäè. Ôàîëëàøòèðèëãàí ³óìíè èøëàòèø îµàêòîøäàí òàé¸ðëàí-
ãàí ìèíåðàë êóêóí ìè³äîðèíè êàìðî³ ñàðô ³èëèøãà èìêîí áåðà-
äè. Ôàîëëàøòèðèø ó÷óí ÃÎÑÒ 9179 òàëàáëàðèãà æàâîá áåðóâ÷è
áèðèí÷è âà èêêèí÷è íàâëè ³óðó³ îµàêòîø ãèäðàòèíè èøëàòèø
ìóìêèí. Îäàòäà, óëàðíèíã ìè³äîðè ³óìíèíã µàæìèãà íèñáàòàí 3–
4 ôîèçíè òàøêèë ³èëàäè.

Êðåìíåçåìíè êàëüöèé îêñèä ãèäðàòè áèëàí ´çàðî òàúñèðè íà-
òèæàñèäà ³óì çàððàëàðè þçàñèäà ôàîë  ãèäðîñèëèêàò êàëüöèé µîñèë
á´ëàäè.

Ãèäðîñèëèêàò êàëüöèé áèòóì òàðêèáèäàãè ñèðòíè ôàîëëàøòè-
ðóâ÷è ìîääàëàð áèëàí ´çàðî êèì¸âèé òàúñèðè íàòèæàñèäà, þï³à
áèòóì ³àòëàìèíè ìóñòàµêàìëàøãà èìêîí  áåðàäè.
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Ôàîëëàøòèðèëãàí ³óìíè èøëàòèø, àñôàëüòáåòîííèíã ³´ëëàíèø
äîèðàñèíè êåíãàéòèðàäè µàìäà ó õóñóñèÿòëàðè áèëàí ÷à³è³ òîøëè
àñôàëüòáåòîíäàí ôàð³  ³èëìàéäè.

Àñôàëüòáåòîíãà èøëàòèëàäèãàí òàáèèé ³óìíèíã 65% è ôàîë-
ëàøòèðèëñà, óíèíã 50 °Ñ µàðîðàòäàãè ñè³èëèøãà ìóñòàµêàìëèãè
105% ãà, ³óðó³-èññè³ òàúñèðèãà ÷èäàìëèëèãè ýñà 50% ãà îðòàäè1.

£óðèëèø èøëàðèãà ì´ëæàëëàíãàí ³óì íàìóíàëàðèãà ³´éèëãàí
ìåú¸ðèé òàëàáëàðíè 4 ñîí èëîâàäàí ê´ðèø ìóìêèí.

2.2.3. Ìèíåðàë êóêóíëàð

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè òàé¸ðëàøäà èøëàòèëàäèãàí ìè-
íåðàë êóêóíëàð îµàêòîø, äîëîìèò âà áîø³à êàðáîíàò æèíñëàðíè
ìàéäàëàá, êóêóíãà àéëàíòèðèø é´ëè áèëàí îëèíàäè. Ìèíåðàë êó-
êóíëàð ó÷óí èøëàòèëàäèãàí êàðáîíàò òî² æèíñëàðè òàðêèáèäàãè
òóïðî³ àðàëàøìàëàðè 2 ôîèçäàí îøìàñëèãè êåðàê. Ìèíåðàë êó-
êóíëàð ³óðèëèøäà èøëàòèëàäèãàí îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð-
äàí òàøêèë òîïãàí ³îðèøìàëàð âà áåòîíëàð òàé¸ðëàøäà ò´ëäèðóâ-
÷è ñèôàòèäà êàòòà àµàìèÿòãà ýãà á´ëãàí ³óðèëèø ìàòåðèàëèäèð.
Ìèíåðàë êóêóíëàð òàé¸ðëàíà¸òãàí ³îðèøìà ìàòåðèàëëàðíèíã ìèê-
ðî ²îâàêëàðèãà êèðèá, îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã ´çàðî
ÿõøè áèðèêèøèãà âà ìóñòàµêàì ³îðèøìà ¸êè áåòîíëàð îëèíèøè-
ãà êàòòà ¸ðäàì áåðàäè. Øóíèíã ó÷óí µàì, ìèíåðàë êóêóí áèëàí
áèòóìíèíã ³îðèøìàñèíè óìóìëàøòèðèá, àñôàëüòáî²ëîâ÷è ìàòå-
ðèàë äåá òàúðèôëàø ìóìêèí. ×à³è³ òîø, øà²àë âà ³óìëàðíèíã
ñîëèøòèðìà þçàñèäàí ôàð³ëè ´ëàðî³, ìèíåðàë êóêóííèíã ñîëèø-
òèðìà þçàñè, çàððàëàð ´ë÷àìëàðèíèíã ìàéäàëèãè, àñôàëüòáåòîí
òàðêèáèíè òàøêèë ýòóâ÷è ìèíåðàë çàððàëàð þçàñèíèíã 90–95 ôî-
èçèíè òàøêèë ³èëàäè. £îðèøìàëàðäàãè áèòóìíèíã ìè³äîðè ìè-
íåðàë êóêóíëàð çàððà÷àëàðèíèíã êàòòàëèãèãà ³àðàá  îëèíàäè.

Äèñïåðñ òèçèì òóçèëèøèíèíã ìóñòàµêàìëèãè, àñîñàí, áèòóì
áèëàí ìèíåðàë êóêóíëàðíèíã ìè³äîð íèñáàòèãà áî²ëè³. Ìèíåðàë
êóêóíëàðíèíã ìàúëóì êîíöåíòðàöèÿñèäà ìèíåðàë çàððàëàð þçà-
ñèíè ³îïëîâ÷è áèòóì ³àòëàìèíèíã ³àëèíëèãè êàìàÿäè, íàòèæà-
äà, çàððàëàð ´ðòàñèäàãè ¸ïèø³î³ëèê ìóñòàµêàìëàíèá áîðàäè.

Áèòóìíèíã ìèíåðàë  êóêóíëàð áèëàí ́ çàðî òàúñèðè ìèíåðàë çàð-
ðàëàð þçàñè áèëàíãèíà õàðàêòåðëàíìàé, áàëêè çàððàëàðíèíã è÷êè
þçàñè îðàëè²èäàãè êè÷èê á´øëè³ëàð, ÿúíè ²îâàêëèêëàð áèëàí µàì

1 Ý.£îñèìîâ. £óðèëèø àø¸ëàðè. Òîøêåíò “Ìåµíàò” 2004 é.
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áåëãèëàíàäè. ×óíêè, ñìîëà ²îâàêäà éè²èëàäè âà ³èñìàí  äèôôóçèÿ
µèñîáèãà ìàòåðèàëíèíã è÷èãà ñèíãèá áîðàäè. Øóíèíã µèñîáèãà çàð-
ðàëàð þçàñèäàãè áèòóì ³àòëàìè ìàúëóì äàðàæàäà ³èñ³àðèá áîðàäè.

Ìèíåðàë êóêóííèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðè âà óíèíã ñèôàòèíè
´ðãàíèø þçàñèäàí æóäà ê´ï èçëàíèøëàð îëèá áîðèëãàí á´ëèá,
óíè èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèÿñè ýñà òàáèèé âà ñóíúèé òîø ìàòå-
ðèàëëàðíè ìàéäàëàø òåõíîëîãèÿñè êàáèäèð. Áó ìàòåðèàëëàð öå-
ìåíò, êåðàìèêà âà ´òãà ÷èäàìëè ìàòåðèàëëàð ³àòîðè èøëàá ÷è³à-
ðèø ñàíîàòèäà êåíã ê´ëàìäà èøëàòèëàäè. Ìèíåðàë êóêóíëàð èø-
ëàá ÷è³àðóâ÷è êîðõîíàëàð, àñôàëüò ³îðèøìàëàð òàé¸ðëàø ³óðèë-
ìàëàðèäàí óçî³ æîéëàøãàíëèãè ó÷óí, êóêóí òàëàá ³èëèíàäèãàí
åðëàðãà ìàõñóñ ³îïëàðãà æîéëàíèá, âàãîí âà àâòîìàøèíàëàðäà òà-
øèëàäè. ×óíêè êóêóíëàð ò´²ðèäàí-ò´²ðè òðàíñïîðò âîñèòàëàðèãà
þêëàíãàí µîëäà æ´íàòèëñà, áèðèí÷èäàí, áó êóêóí æóäà ìàéäàëè-
ãè ñàáàáëè ê´ïãèíà ³èñìè áåêîðãà íîáóä á´ëàäè, èêêèí÷èäàí âà-
ãîí, àâòîìàøèíàëàðäà îëèá êåëèíãàíäàí ñ´íã, ÿíà óëàðíè ³óðè-
òèøãà ³´øèì÷à âà³ò òàëàá ýòèëàäè. Ìèíåðàë êóêóíëàðíè îðãàíèê
áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð áèëàí ³àéòà èøëàø æàðà¸íèäà (ãèäðîôî-
áèçàöèÿ ³èëèøäàí) µîñèë á´ëãàí êóêóííè íàìëèê òàúñèðèäàí òîø
µîëàòãà êåëèá ³îëèøèäàí ýµòè¸ò ³èëèø êåðàê. Áóíèíã ó÷óí òàé¸ð
µîëäàãè ìèíåðàë êóêóíëàðíè óñòè ¸ïè³ îìáîðëàðäà ñà³ëàø ëîçèì.

Àñôàëüò âà ³àòðîí áåòîíëàðíè òàé¸ðëàø âà óëàðíèíã ñèôàòëà-
ðèíè ÿõøèëàøäà ìèíåðàë êóêóíëàð àñîñèé ìàòåðèàëëàðäàí áèðè-
äèð. Øóíèíã ó÷óí áó êóêóíëàð óñòèäà ÷ó³óððî³ ò´õòàëèá ´òàìèç.
2.2-æàäâàëäà ìèíåðàë êóêóíëàð ó÷óí ³´éèëãàí àñîñèé òåõíèê  øàðò-
ëàð êåëòèðèëãàí [9].

2.2-æàäâàë
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Àñôàëüòáåòîííèíã õîññàñè ó÷óí áèòóì áèëàí ìèíåðàë êóêóí-
ëàð ́ ðòàñèäàãè áî²ëàíèø êàòòà àµàìèÿòãà ýãà. Áèíîáàðèí, ìèíå-
ðàë êóêóíëàðíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèäàí áèðè óëàðíèíã áèòóì-
ãà ìóñòàµêàì êèðèøèøèäèð. Ìèíåðàë êóêóííèíã áèòóì áèëàí ìó-
ñòàµêàì áèðèêèøèãà êèì¸âèé ìèíåðàëîãèê òàðêèáè µàìäà áèòóì-
íèíã õóñóñèÿòè àñîñèé ñàáàá á´ëèá µèñîáëàíàäè. Êàðáîíàò âà àñî-
ñèé òî² æèíñëàðè áèòóì áèëàí ÿõøè áèðèêàäè, ÷óíêè áèòóì þçà-
ñèäà  ñóâäà ýðèìàéäèãàí êèì¸âèé áèðèêìàëàð áèëàí áèðèêèøãà
èìêîí  ÿðàòèá áåðóâ÷è åòàðëè ìè³äîðäà àíèîí àêòèâ  ìîääàëàð
(àñôàëüò êèñëîòà) áîð. Øóíèíã ó÷óí ìèíåðàë êóêóíëàð òàé¸ðëàø
ó÷óí äîëîìèòëè-îµàêòîø, îçåêåðèò âà áîø³à êàðáîíàò òî² æèíñ-
ëàðè èøëàòèëàäè.

Òàðêèáèäà 65 ôîèçäàí ê´ï ìè³äîðäà êðåìíèé (SiO2) á´ëãàí
íîðäàí òî²  æèíñëàðèíèíã áèòóì áèëàí ´çàðî òàúñèðè õèìàäñîðá-
öèîí áî²ëàíèøíè òàøêèë ýòìàéäè. Øóíèíã µèñîáèãà, áèòóìíèíã
ìèíåðàë çàððàëàðãà øèìèëèøè  êàìàÿäè.

Ìèíåðàë êóêóíëàðíèíã ñóâ áèëàí ´çàðî òàúñèðèíè õàðàêòåð-
ëîâ÷è õóñóñèÿòëàðèäàí áèðè óíèíã ñóâãà ò´éèíèøèäèð. Áó ê´ðñàò-
êè÷ ÃÎÑÒ 16557 ãà (àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð ó÷óí ìèíåðàë êó-
êóíëàð, òåõíèê øàðòëàð) àñîñàí áåëãèëàíàäè âà óíè àíè³ëàø óñó-
ëè ýñà ÃÎÑÒ 12784 äà ê´ðñàòèëãàí.

Êóêóí áèëàí áèòóì àðàëàøìàñèíèíã ñóâãà ò´éèíèøëèãè, ôà-
îëëàøòèðèëìàãàí êóêóíëàð ó÷óí 2,5 ôîèç âà ôàîëëàøòèðèëãàí êó-
êóíëàð ó÷óí 1,5 ôîèçäàí îøìàñëèãè êåðàê. Óøáó ê´ðñàòêè÷, èëãà-
ðè èøëàòèëèá êåëèíãàí ãèäðîôèëüòðàöèÿ êîýôôèöèåíòèãà íèñ-
áàòàí  êóêóííèíã õóñóñèÿòèíè õàðàêòåðëàéäè.

Ôàîëëàøòèðèëãàí ìèíåðàë êóêóíëàð. Þ³îðèäà ³àéä ³èëèá ́ òèë-
ãàí ìèíåðàë êóêóíëàðäàí ôàð³ ³èëóâ÷è ôàîëëàøòèðèëãàí ìèíå-
ðàë êóêóíëàð µàì áîð. Áó õèë ìèíåðàë êóêóíëàð òåãèðìîíäà òàé¸ð-
ëàø æàðà¸íèäà óëàðãà ÌÃ 70/130, ÌÃ 130/200, ÁÍÄ 200/300, ÁÍÄ
130/200 âà ÁÍÄ 90/130 ìàðêàëè 1 ôîèçäàí 2,5 ôîèçãà÷à á´ëãàí
þ³îðè ìîëåêóëàëè îðãàíèê êèñëîòàëàð áèëàí ôàîëëàøòèðèëãàí
áèòóì àðàëàøòèðèëàäè. Áèòóì áèëàí ôàîëëàøòèðóâ÷è ìîääàíèíã
íèñáàòè 1:1 ìè³äîðäà îëèíàäè  Áóíäàé óñóë áèëàí  òàé¸ðëàíãàí
ìèíåðàë êóêóí áèðèí÷èäàí, áèòóì áèëàí ÿõøè àðàëàøàäè, èê-
êèí÷èäàí, ìèíåðàë êóêóííè áèð åðäàí èêêèí÷è åðãà îëèá áîðèø
âà ³îïëàðãà æîéëàø âà³òèäà ÷àíãèá êåòèø µîëàòèäàí µàìäà î÷è³
åðäà ñà³ëàíãàíäà íàìëàíèá òîøãà àéëàíèá ³îëèøäàí ñà³ëàéäè.

Ôàîëëàøòèðóâ÷è ìàòåðèàëëàð ³´ëëàíãàíäà ìèíåðàë êóêóí çàð-
ðà÷àëàðè áèòóì áèëàí áèðèêèá íàìëàíàäè âà ò´ëäèðóâ÷è ìàòåðè-
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àëëàð áèëàí áèòóì îðàëè²èäà õèìàäñîðáöèîí áî²ëàíèø ñîäèð á´ëà-
äè (³àòòè³ âà ñóþ³ ôàçàëàð). ¥àð õèë ¸ïèø³î³ëèê õóñóñèÿòèãà ýãà
á´ëãàí áèòóì áèëàí öåìåíò ÷àíãè ôàîëëàøòèðèø óñóëè áèëàí èø-
ëàíãàíäà, êàðáîíàòëè êóêóí (ìèíåðàë êóêóí) µîñèë á´ëàäè.
Áóíäàé é´ë áèëàí òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáåòîííèíã òàðêèáè ÿíàäà
ñèôàòëè á´ëàäè.

Òåõíèê øàðòëàðãà ê´ðà, êóêóíëàðíè ìàúëóì çàððàâèé ´ë÷àìäà
îëèø òàâñèÿ ýòèëàäè. Øóíèíã ó÷óí ìèíåðàë êóêóííèíã ýíã êè÷èê
´ë÷àìè ³èëèá 0,071 ìì ýëàêäàí ́ òãàí ³èñìè ³àáóë ³èëèíàäè. Ñòàí-
äàðò µîëäà ìàéäàëàíãàí µàð ³àíäàé ìèíåðàë êóêóííè 0,071 ìì ýëàê-
äàí ´òêàçèëãàíäà, æóäà îç ³èñìè ýëàêäà ³îëàäè âà áó ³îëãàí éè-
ðèêðî³ êóêóííè µàì àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà òàé¸ðëàøäà ò´ëäèðóâ-
÷è ñèôàòèäà èøëàòèëàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð òàé¸ðëàøäà ôàîëëàøòèðèëãàí ìè-
íåðàë êóêóíëàðäàí ôîéäàëàíèø, áèòóìëàðíè êàìðî³ ñàðô á´ëè-
øèãà èìêîí áåðàäè, øóíèíã áèëàí áèðãà, óëàðíèíã èññè³äàí
êåíãàéèøèíè ïàñàéòèðàäè, ìåõàíèê æèµàòäàí áèòóìëàð ìóñ-
òàµêàìëèãèíè îøèðàäè, ³îðèøìàäàãè ìèíåðàë êóêóííèíã òåç-
äà ñî÷èëèá êåòèøèäàí µàìäà þêëàø æàðà¸íèäà èñðîô á´ëèøè-
äàí ñà³ëàéäè.

Ìèíåðàë êóêóíëàðíè òàé¸ðëàøíè ÿíàäà êåíãðî³ îëèá áî-
ðèø, àñôàëüòáåòîííèíã ñèôàòèíè îøèðèøãà èìêîíèÿò òó²äè-
ðàäè. Øóíèíãäåê, àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà òàé¸ðëàø óñóëëàðèíè
´ðãàíèøäà, àëáàòòà, ³îðèøìàíè òàøêèë ýòóâ÷è ìàòåðèàëëàðíè
µàì ìóêàììàëðî³ òàµëèë ³èëèá ́ òèø ëîçèìäèð. ×óíîí÷è, ÌÀÉÈ
âà öåìåíò èëìèé òåêøèðèø èíñòèòóòèíèíã êóéäèðèø æàðà¸í-
ëàðè áèëàí öåìåíò ïå÷ëàðèäàí îëèíàäèãàí õîì ìåòåðèàëëàðíè
òàé¸ðëàø äàâîìèäà ÷è³àäèãàí öåìåíò ÷àíãèíè ìèíåðàë êóêóí
ñèôàòèäà èøëàòèá, ÿõøè íaòèæaëap îëà¸òãàíëèêëàðèíè êóçà-
òèø ìóìêèí. ×àíã µîëàòèäà îëèíàäèãàí ìèíåðàë êóêóíëàð, öå-
ìåíò ïå÷ëàðèäà ³àéòà èøëàøíè òàëàá ³èëìàéäè. Áóíäàé õîì-
àø¸ëàð èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íèäà òàé¸ð á´ëèá ÷è³àäè. Áó ìè-
íåðàë êóêóíëàð òàðêèáèäà ê´ï÷èø õóñóñèÿòèãà ýãà á´ëãàí òóï-
ðî³ëè ìàòåðèàëëàð (Ê2Î âà Na2O) é´³. Áó ýñà ³óðèëèøäà èøëà-
òèëóâ÷è àñôàëüòáåòîí âà ³àòðîíáåòîííèíã ñèôàòèíè ÿõøèëàé-
äè µàìäà íàðõèíè ïàñàéòèðàäè. Ìèíåðàë êóêóíäàí òàé¸ðëàíà¸ò-
ãàí ³îðèøìà ðàíãëè á´ëèøè ó÷óí ³îðèøìàãà ³èçèë,  ê´ê, ñàðè³,
î³ âà µàâî ðàíãëè ïèãìåíòëàð ³´øèëàäè. Ìèíåðàë êóêóííèíã
³àíäàé ðàíãäà ýêàíëèãèãà ³àðàá, øóíãà ìîñ êåëàäèãàí ðàíãëè,
òàáèèé ¸êè ñóíúèé ÷à³è³ òîø èøëàòèëàäè.
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Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. Òî² æèíñëàðèíèíã òàðêèá òîïèøè âà òàñíèôè ò´²ðèñèäà íè-
ìàëàðíè áèëàñèç?

2. Òî² æèíñëàðèíè µîñèë ³èëóâ÷è àñîñèé ìèíåðàëëàðíè èçîµ-
ëàíã.

3. Òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàðè ³àíäàé ê´ðñàòêè÷ëàðèãà ³àðàá
òàâñèôëàíàäè?

4. Òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàðèíèíã ³àíäàé òóðëàðè áîð?
5. ×à³è³ òîø (øà²àë) íèíã àñîñèé õîññàëàðè ³àíäàé àíè³ëà-

íàäè?
6. £óðèëèø èøëàðèãà ì´ëæàëëàíãàí ³óìëàð ò´²ðèñèäà íèìà-

ëàðíè áèëàñèç?
7. Ìèíåðàë êóêóíëàðíèíã ³àíäàé òóðëàðè áîð?
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3-áîá. ÎÐÃÀÍÈÊ ÁÎ¢ËÎÂ×È ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐ
(ÁÈÒÓÌËÀÐ)

3.1. Óìóìèé òóøóí÷àëàð

Îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð µàðîðàò òàúñèðèäà ôèçèê-ìå-
õàíèê õîññàëàðèíè ´çãàðòèðóâ÷è þ³îðè ìîëåêóëàëè áèðèêìàëàð-
äàí µîñèë á´ëãàí òàáèèé âà ñóíúèé, ³àòòè³, ³îâóø³î³-ïëàñòèê
¸êè ñóþ³ ìîääàëàð ãóðóµèíè  òàøêèë ýòàäè.

Îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð (áèòóìëàð âà ³àòðîíëàð) é´ë
³îïëàìàñèíè ³óðèø, é´ëêàëàð, ìàéäîíëàð, òîìãà ¸ïèëàäèãàí áè-
òóìëè êàðòîí, áåòîí âà ìåòàëëàðíè çàíãëàøäàí ñà³ëàø ó÷óí ãèä-
ðîèçîëÿöèîí ìàòåðèàëëàð ñèôàòèäà êåíã ê´ëàìäà èøëàòèëàäè.

Òàáèèé îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð (áèòóì, àñôàëüò) ³àäèì-
äàí ìàúëóì á´ëèá, áóíäàí 4000 éèë áóðóí Âàâèëîí âà Ìèñðäà
³óðèëèø ìàòåðèàëè ñèôàòèäà ³´ëëàíèëãàí [9].

Îµàêòîøíèíã òîïèëèøè áèëàí àñôàëüò ìàòåðèàëëàðäàí ôîé-
äàëàíèø áèð ìóí÷à êàìàéäè, àììî XVII àñðäàí áîøëàá ÿíà àñ-
ôàëüòãà ³èçè³èø áîøëàíäè. Øó âà³òäà Ïåðó, Êóáà, êåéèíðî³
Øâåéöàðèÿ, Ýðîí âà áîø³à æîéëàðäà àñôàëüò ³àòëàìëàðè àíè³-
ëàíäè. XIX àñð ´ðòàëàðèäà Ôðàíöèÿäà ê´ïðèê ³óðèëèøèäà çè÷-
ëàøòèðèëãàí àñôàëüòíè ³´ëëàø áîøëàíäè.

1925–1927 éèëëàðäàí áîøëàá ñîáè³ Èòòèôî³äà é´ë ³óðèëè-
øèäà, îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíè èøëàòèø óñòèäà èëìèé
èøëàð îëèá áîðèëäè. Èëìèé èøëàð íàòèæàñèäà 1938 éèëè áèðèí-
÷è òåõíèê øàðòëàð èøëàá ÷è³èëäè, êåéèíðî³ ýñà ³îâóø³î³ âà
ñóþ³ áèòóìëàð ó÷óí Äàâëàò óìóìèòòèôî³ ñòàíäàðòè (ÃÎÑÒëàð)
âóæóäãà êåëäè.

Îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð îðãàíèê õîìàø¸ëàðíè êèì¸-
âèé ³àéòà èøëàø íàòèæàñèäà îëèíàäèãàí ìàµñóëîò á´ëèá, ³óéè-
äàãè àñîñèé ³óðèëèø õîññàëàðèãà ýãà:

à) 80–160 °Ñ äà ýðèòèëãàí µîëäà ¸êè ñóþëòèðãè÷ (êåðîñèí,
íåôòü, ìàçóò)  ³´øèëãàíäà óëàð ñóþ³ (î³èì) µîëàòãà ´òàäè µàìäà
òîø, òóïðî³ âà áîø³à  ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè áèëàí åíãèë àðàëà-
øàäè;

á) µàðîðàò 20–30 °Ñ ãà÷à ïàñàéãàíäà ¸êè ñóþëòèðãè÷ ïàðëàí-
ãàíäà óëàð ³îòà áîøëàéäè, íàòèæàäà ìóñòàµêàì âà áåòîí êàáè ÷è-
äàìëè ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíè  âóæóäãà êåëòèðàäè;

â) áèòóìëàð âà ³àòðîíëàð ñóâ ³àéòàðèø õîññàñèãà ýãà á´ëèá
êèì¸âèé æèµàòäàí ÷èäàìëè.
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Ìàçêóð õîññàëàðèãà ê´ðà îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð êèì¸âèé òàðêè-
áè, õîìàø¸ òóðè âà èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèÿñè æèµàòèäàí õà-
ðàêòåðëàíàäè µàìäà òàñíèôëàíàäè.

3.2. Òàñíèôè

Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð ìîëåêóëÿð ìàññàñè âà òóçèëèøè òóðëè÷à
á´ëãàí ìîääàëàð àðàëàøìàëàðèäàí èáîðàò. Òàæðèáà âà êóçàòèøëàð
øóíè ê´ðñàòàäèêè, îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð òàðêèáèäàãè ìîääàëàð-
íèíã ìîëåêóëÿð ìàññàëàðèíèíã æîéëàøèøè íîðìàë ³îíóíèÿòãà
á´éñóíàð ýêàí. Øóíèíã ó÷óí áî²ëîâ÷èëàð òàñíèôèíè, óëàðíèíã
òàðêèáè âà òóçèëèøè îðàñèäàãè áî²ëàíèø àñîñëàðèíè ´ðãàíèø
êàòòà àµàìèÿòãà  ýãà.

Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð áèòóì âà ³àòðîíëàðãà á´ëèíàäè.
¤ç íàâáàòèäà áèòóìëàð õîìàø¸íèíã òóðèãà ³àðàá: òàáèèé áè-

òóì, íåôòü âà ñëàíåöäàí îëèíàäèãàí áèòóìëàðãà, ³àòðîí ýñà: òîø-
ê´ìèð, òîðô  âà ¸²î÷äàí îëèíàäèãàí  ³àòðîíëàðãà  á´ëèíàäè.

Àñîñèé ³óðèëèø õîññàñè âà µîëàòèãà ê´ðà, é´ë áèòóìëàðè âà
³àòðîíëàðè øàðòëè ðàâèøäà ³óéèäàãè ãóðóµëàðãà á´ëèíàäè.

£àòòè³ áèòóìëàð âà ³àòðîíëàð 20–25 °Ñ äà ³àéèø³î³ âà ì´ðò
õîññàãà, 180–200 °Ñ äà ýñà î³óâ÷àíëèê ³îáèëèÿòèãà ýãà á´ëàäè.

¨ïèø³î³ áèòóìëàð âà ³àòðîíëàð 20–25 °Ñ äà ÿðèì ³àòòè³ ìàòå-
ðèàëëàð µîëèäà á´ëèá, þ³îðè ïëàñòèê âà êàì ýãèëóâ÷àíëèêêà ýãà
á´ëàäè. Ñóþ³ áèòóìëàð âà ³àòðîíëàð 20–25 °Ñ äà ÿðèì ñóþ³ ìàòå-
ðèàëëàð µîëèäà á´ëàäè µàìäà óíèíã òàðêèáèäà ó÷óâ÷è åíãèë óãëå-
âîäîðîäëàð ó÷ðàéäè. Åíãèë óãëåâîäîðîäëàðíèíã ó÷èá ÷è³èøè µèñî-
áèãà, ñóþ³ áèòóì âà ³àòðîíëàð ³îòèø èìêîíèÿòèãà ýãà á´ëèá,
õîññàñèãà ê´ðà ¸ïèø³î³ áèòóì âà ³àòðîíëàðãà ÿ³èí.

Áèòóì âà ³àòðîí ñóþ³ëèêëàðè ìàéäà çàððàëàð òóçèëìàñèäàí
èáîðàò á´ëèá, ñóâëè ìóµèòäà ³´øèì÷à ýìóëüãàòîð âà ïàð÷àëàíãàí
áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðäàí òàøêèë òîïèá, òóçèëìàãà áàð³àðîðëèê
áåðàäè. ¤ðòà÷à µàðîðàòäà ìàçêóð ñóþ³ëèê î³óâ÷àíëèê õîññàñèãà
ýãà á´ëèá, ñîâó³  âà èëè³ µîëàòäà èøëàòèëàäè.

Èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèÿñèãà ê´ðà áèòóìëàð îêñèäëàí-
ãàí, ³îëäè³ âà êðåêèíã, ³àòðîíëàð ýñà, µàéäàëãàí âà òàé¸ð-
ëàíãàí á´ëàäè.

Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðè õîìàø¸ëàð-
íèíã òóðèãà áî²ëè³. Øóíèíã ó÷óí áèòóì âà ³àòðîíëàð ó÷óí èø-
ëàòèëàäèãàí õîìàø¸ëàð ò´²ðèñèäà  ³èñ³à÷à  èçîµ áåðèøèìèçãà
ò´²ðè  êåëàäè.
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Òàáèèé áèòóìëàð ³àòòè³, ñóþ³ ̧ êè ̧ ïèø³î³, ³opa ̧ êè ò´³ æèãàð-
ðàíã ê´ðèíèøäà á´ëèá, òàáèàòäà ñîô µîëäà äåÿðëè ó÷ðàìàéäè, àñî-
ñàí ÷´êèíäè òî² æèíñëàðè, îµàêòîø âà ³óìãà øèìèëãàí µîëàòäà
ó÷ðàéäè. Òàðêèáèäà 5 ôîèçäàí 20 ôîèçãà÷à òàáèèé áèòóì á´ëãàí òî²
æèíñëàðè àñôàëüòèò äåá àòàëàäè.

Àñôàëüòèò ´ðòà µèñîáäà 25 ôîèç ìîé, 20 ôîèç ñìîëà âà 55 ôîèç
àñôàëüòåíäàí òàøêèë òîïãàí á´ëèá, óíèíã çè÷ëèãè 1,10–1,20 ã/ñì3,
þìøàø µàðîðàòè 145–215 °Ñ [13]. Àñôàëüòèòëàð òàðêèáèäà ÿõøè
øèìèëèø õîññàñèãà ýãà á´ëãàí àñôàëüòîãåí êèñëîòà âà àíãèäðèò-
ëàð á´ëàäè.

Òàáèèé áèòóì øèìèëãàí ³óì âà ³óìî³ òynpo³ëap êèð äåá àòà-
ëàäè. Óëàðíèíã òàðêèáèäàãè áèòóì ìè³äîðè òî² æèíñèíèíã µàæ-
ìèãà íèñáàòàí 10–25 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. Êèð òàðêèáèãà êèðóâ-
÷è àñôàëüòèòëàð òàõìèíàí 35 ôîèç ìîé, 35 ôîèç ñìîëà âà 30 ôîèç
àñôàëüòåíëàðäàí èáîðàò á´ëàäè.

Òàáèèé ñóþ³ áèòóìëàð — ìàëüòàëàð ñîô µîëäà á´ëèá, òî² æèíñ-
ëàðè, ê´ïèí÷à êèðëàð òàðêèáèäà ó÷ðàéäè, ìàëüòàëàðíèíã çè÷ëèãè
0,96—1,03 ã/ñì3 á´ëèá, 55 ôîèç ìîé, 30 ôîèç ñìîëà, 15 ôîèç àñ-
ôàëüòåíäàí èáîðàò. Ìàëüòà 76 ôîèç óãëåðîä, 10 ôîèç âîäîðîä, 10
ôîèç êèñëîðîä, 1 ôîèç îëòèíãóãóðò, 1 ôîèç àçîò âà 1  ôîèç  áîø³à
ýëåìåíòëàðäàí òàðêèá  òîïãàí.

Ìàéäà òî² æèíñëàðèíè èññè³ ñóâ ¸êè îðãàíèê ýðèòóâ÷èëàð áè-
ëàí þâèø íàòèæàñèäà ñîô òàáèèé áèòóì îëèíàäè. Òàáèèé áèòóì
³èçäèðèëãàíäà àñòà-ñåêèí þìøàéäè, ñîâóòèëãàíäà ýñà ³îòàäè. Ñóâäà
ïàð÷àëàíìàéäè, áåíçîë, õëîðîôîðì, ñêèïèäàð âà áîø³à îðãàíèê
ýðèòóâ÷èëàðäà îñîí ýðèéäè. Òàáèèé áèòóìëàð ó÷óí ìàõñóñ øàðò-
ëàð é´³. Øóíèíã ó÷óí òàáèèé áèòóìëàð áèòóìëàðãà ³´éèëãàí øàðò-
ëàðãà ìîñ á´ëèøè êåðàê. Òî² æèíñëàðè òàðêèáèíèíã 10 ôîèçäàí
îðòè²èíè òàáèèé áèòóìëàð òàøêèë ýòãàíäàãèíà, èøëàá ÷è³àðèø
è³òèñîäèé æèµàòäàí ñàìàðàëè µèñîáëàíàäè. Òàáèèé áèòóìëàð òàí-
íàðõèíèíã þ³îðè á´ëèøè, óëàðíèíã ³óðèëèøäà èøëàòèëèøèíè
áèðìóí÷à ÷åêëàéäè âà ê´ïðî³ áèòóìëè ëàêëàð èøëàá ÷è³àðèø ó÷óí
èøëàòèëàäè.

Òàáèèé áèòóìëàð ýëåêòðîòåõíèêàäà çàíãëàìàéäèãàí ³îïëàìà-
ëàð, àñôàëüò ëàêëàð (àñôàëüò ìàñòèêàëàð) µàìäà áîø³à øó òóðäà-
ãè ìàòåðèàëëàð èøëàá ÷è³àðèøäà ³´ëëàíèëàäè. Óëàð èçîëÿöèÿ
³èëèíàäèãàí èíøîîòëàð þçàñèãà âà òîø ìàòåðèàëëàðãà ÿõøè ¸ïè-
øàäè. Áóíèíã ñàáàáè òàáèèé áèòóìëàð òàðêèáèäàãè êèñëîðîä âà
àñôàëüòîãåíëàð ìè³äîðè íåôòü áèòóìëàðèãà íèñáàòàí þ³îðè
á´ëãàíëèãèäèð.
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Íåôòëè áèòóìëàðíè îëèø ó÷óí — òàø³è ê´ðèíèøè ìîéñèìîí,
ðàíãñèç µîëàòäàí òî ò´³ ³îðà ðàíããà÷à á´ëãàí íåôòü ìàµñóëîòëàðè
èøëàòèëàäè. Ìàúëóìêè, íåôòü êèì¸âèé æèµàòäàí ìóðàêêàá áè-
ðèêìà á´ëèá, µàð õèë òóçèëèøëè, îðãàíèê êèñëîòàëàð, àçîò âà
îëòèíãóãóðò áèðèêìàëàðè µàìäà óãëåâîäîðîäëàðäàí òàøêèë òîïãàí.
Íåôòü  òàðêèáèäà 83—87 ôîèç óãëåðîä, 12—14 ôîèç âîäîðîä, 2
ôîèçãà÷à êèñëîðîä, 0,2 ôîèç àçîò âà 5—7 ôîèçãà÷à îëòèíãóãóðò áîð.
Íåôòíèíã ìàññàñè 0,85 äàí 0,97 ã/ñì3, çè÷ëèãè ýñà 0,73 äàí 1,04 ã/
ñì3 ãà÷à á´ëàäè. Íåôòü çè÷ëèãèãà ê´ðà  èêêèãà á´ëèíàäè: åíãèë
(çè÷ëèãè  0,9 ã/ñì3 äàí êè÷èê) âà î²èð (çè÷ëèãè  0,9  ã/ñì3 äàí
êàòòà). Íåôòü òàðêèáèäàãè ó÷óâ÷àí åíãèë ìîääàëàðíèíã ìè³äîðèãà
³àðàá, òóðëè µàðîðàòäà (åíãèëè 50–100°Ñ äà, î²èðè 100 °Ñ äàí
þ³îðè) ³àéíàéäè [9].

Íåôòü òàðêèáèäàãè óãëåâîäîðîä âà ñìîëàëè áèðèêìàëàðíèíã
´çàðî íèñáàòëàðè, íåôòíèíã ¸ïèø³î³ëèãèíè áåëãèëàéäè (ñìîëà-
ëè áèðèêìàëàð ³àí÷à ê´ï á´ëñà, íåôòíèíã ¸ïèø³î³ëèãè øóí÷à
þ³îðè á´ëàäè). Øóíèíãäåê, êèì¸âèé áèðèêìàëàðíèíã ´çàðî íèñ-
áàòè, óëàðäàí îëèíãàí îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíèíã õóñóñèÿòëàðèãà
òàúñèð ³èëàäè.

Íåôòü àñîñàí ³óéèäàãè êèì¸âèé óãëåâîäîðîä ãóðóµëàðèãà àæ-
ðàòèëàäè: ìåòàí (ïàðàôèíëè), íàôòåí (öèêëîïàðàôèíëè) âà áåí-
çîë (õóøáóé). Øó ãóðóµëàðãà ìóâîôè³ íåôòü ó÷ òóðãà á´ëèíàäè:
ìåòàíëè (ÑÏÍ2Ï+2), íàôòåíëè (ÑÏÍ2Ï), áåíçîëëè (ÑÏÍ2Ï+6).

Ïàðàôèí áèëàí áèðãà íàôòåí ̧ êè õóøáóé óãëåâîäîðîäëàð íåôòü
òàðêèáèäà òóðëè íèñáàòäà á´ëàäèëàð.

Óãëåâîäîðîäëàð àðàëàøìàëàðèíèíã òàðêèáè øóí÷àëèê õèëìà-
õèëêè, µàòòî àéðèì µîëëàðäà òåêøèðèëà¸òãàí íåôòíèíã ³àéñè òóðãà
ìàíñóáëèãèíè àíè³ëàø µàì ³èéèí á´ëàäè.

Ñëàíåöëè áèòóìëàð îëèø ó÷óí àñîñèé õîìàø¸ á´ëèá ¸íóâ÷è
ñëàíåöëàð µèñîáëàíàäè. Áó ìàµñóëîò àñîñàí ìèíåðàë áèðèêìàëàð-
äàí òàøêèë òîïãàíëèãè áèëàí õàðàêòåðëàíàäè. Óíèíã ìèíåðàë ³èñìè
êàðáîíàòëàð ãóðóµè: îµàêòîø, êâàðö âà òóïðî³äàí èáîðàò. Ñëàíåö-
íèíã ñîëèøòèðìà î²èðëèãè 1,3—1,7 ã/ñì3 á´ëèá, ó î÷ âà ò´³ ³´í²èð
ðàíããà ýãà.

¨íóâ÷è ñëàíåöëàð ÷´êèíäè òî² æèíñëàðèãà ìàíñóá á´ëèá, ýëå-
ìåíòëàð òàðêèáèãà ê´ðà íåôòãà ÿ³èí âà êåðîãåíäàí òàøêèë òîïãàí.
Êåðîãåí 65—80 ôîèç óãëåâîäîðîä, 8—11 ôîèç âîäîðîä, 5—12 ôîèç
êèñëîðîä âà áîø³à ýëåìåíòëàðäàí èáîðàò. Êåðîãåí îðãàíèê áî²-
ëîâ÷èëàðäà ýðèìàéäè âà 200 °Ñ äàí þ³îðè µàðîðàòäà àæðàëèá ÷è-
³àäè. Áó ³èììàòáàµî ìàµñóëîò ¸íèë²è ñèôàòèäà, µàð õèë çàðàðëè
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µàøàðîòëàðíè é´³îòèøäà, ñëàíåöíèíã êóëèäàí ìèíåðàë áî²ëîâ÷è-
ëàð òàé¸ðëàøäà, ÷èäàìëè ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè (²èøò, áëîêëàð)
èøëàá ÷è³àðèøäà, ³óì ê´÷ìàëàðèíè ìóñòàµêàìëàøäà âà ïàõòà µîñèë-
äîðëèãèíè îøèðèøäà èøëàòèëàäè.

3.3. Êèì¸âèé òàðêèáè âà òóçèëèøè

Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð áèð íå÷à ãóðóµ âà òóðëè áèðèêìàëàðäàí
òàøêèë òîïãàí ìàòåðèàëëàð á´ëèá, óëàðíèíã ìîëåêóëàëàðèäàãè
àòîìëàðè áèð-áèðè áèëàí ìóàéÿí òàðòèáäà áèðèêêàí. Øóíèíã ó÷óí
óëàðíèíã ´çãàðèøè ÿíãè õîññàëàðãà ýãà á´ëãàí ìóàéÿí ìîääàëàð-
íèíã µîñèë á´ëèøèãà îëèá êåëàäè.

Àòîìëàðíèíã áèðèêèøè µàìäà âàëåíòëèêëàðèãà ìóâîôè³ ðà-
âèøäà ìîëåêóëàäàãè áàð÷à àòîìëàðíèíã âàëåíòëèãè ´çàðî ò´éèí-
ãàí á´ëàäè.

Ìîääàëàðíèíã õîññàëàðè óëàðíèíã êèì¸âèé òóçèëèøèãà, ÿúíè
ìîëåêóëàëàðäàãè àòîìëàðíèíã áèðèêèø òàðòèáè âà óëàðíèíã ́ çàðî
òàúñèðèãà áî²ëè³. Øóíèíã ó÷óí òàðêèáèäà áèð õèë ãóðóµëè àòîì-
ëàð á´ëãàí ìîëåêóëàëàðíèíã xoccaëàðè áèð-áèðèãà ´õøàéäè.

Áèòóì òàðêèáèäàãè óãëåðîä (Ñ), âîäîðîä (Í), õëîð (Cl), ãèä-
ðîîêñèä ãóðóµ (ÎÍ), íèòðîãóðóµ (NÎ2), àìèíîãóðóµè âà µîêàçî-
ëàðíè ´çàðî áèðèêòèðèá îëèø ³îáèëèÿòèãà  ýãà.

Áèòóìíèíã òàõìèíèé òàðêèáè ³óéèäàãè ýëåìåíòëàð: 80—87 ôîèç
óãëåâîäîðîä, 10—12 ôîèç âîäîðîä, 5—10 ôîèç êèñëîðîä, 2—5 ôîèç
îëòèíãóãóðò âà 3 ôîèç àçîòäàí òàøêèë òîïãàí. Áóíäàí òàø³àðè,
áèòóì òàðêèáèãà êèðóâ÷è ìîääàëàð ìîëåêóëàëàðèäà, µàð õèë ôàîë
µàðàêàò ³èëóâ÷è ãóðóµëàð: ÎÍ, ÑÎÎÍ, ÑÍ-ÑÍ, NH2 âà  áîø³àëàð
ìàâæóä.

Óãëåðîä àòîìëàðè ´çàðî áèðèêèá, àòîìëàð «çàíæèðè» ¸êè
ìoëeêyëaëapíèíã «óãëåðîäëè ñêåëåòè»íè µîñèë ³èëàäè [9].

Óãëåðîäëàð òóçèëèøèãà ê´ðà îðãàíèê áèðèêìàëàð ãóðóµèãà êè-
ðàäè âà ìîëåêóëàëàðíèíã êèì¸âèé òàðêèáè ́ çãàðèøèäà àñîñèé ðîëü
´éíàéäè. Áóëàðãà:

-Ñ=Ñ- (³´ø áî²ëàíèøëè óãëåðîä), - OOR - (ìóðàêêàá  ýôèð),

-ÎÍ
(ãèäðîîê-

ñèë),

Ñ=Î
(êàðáî-
íèëü),

(³óòáëè
êàðáîîê-

ñèë),

(àëüäå-
ãèä),
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CH2 (ìåòèëèí) âà CH (ìåòèë), ðàäèêàëëàðíè êèðèòèø ìóìêèí.

Îðãàíèê áèðèêìàëàð êèì¸âèé òóçèëèø
íàçàðèÿñèãà áèíîàí øàðòëè ê´ðèíèøäà òàñ-
âèðëàíñà-äà, óëàðíèíã êèì¸âèé òóçèëèøè
íèµîÿòäà õèëìà-õèë ýêàíëèãèíè ê´ðèø
ìóìêèí. Óëàð áî²ëàíèø òóðëàðèãà ³àðàá çàí-
æèðëè (à), òàðìî³ëè (á) âà áîñ³è÷ëè (â)
ê´ðèíèøäà á´ëàäè.

Àòîìëàð ñîíè âà óëàðíèíã ´çàðî áî²ëà-
íèøèãà ê´ðà ìîääàëàðíèíã òóçèëèøè ³óéè-
äàãè  òàñâèðãà  ýãà (3.1-ðàñì).

Îðãàíèê áèðèêìàëàð óãëåâîäîðîäëàðè
íèµîÿòäà µàð õèë á´ëèá, þ³îðè ìîëåêóëÿð
áèðèêìàëàð, óãëåâîäîðîä-ñìîëà, àñôàëü-
òåí, êàðáåí-êàðáîèäëàðäàí òàøêèë òîïãàí-
äèð. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð ôèçèê µîëàòëà-

ðèíèíã ´çãàðèøè, òàðêèáèäàãè àñîñèé ò´ëäèðóâ÷èëàð ìîé, ñìî-
ëà, àñôàëüòåí, êàðáîí âà êàðáîèäëàð µàìäà àñôàëüòîãåí êèñëîòà-
ëàðíèíã ìè³äîðèãà áî²ëè³.

Ìîéëàð – þ³îðè ìîëåêóëÿð (ìîëåêóëÿð ìàññàñè 300-800) óã-
ëåâîäîðîäëàðèèíã ìóðàêêàá àðàëàøìàñè á´ëèá, òàðêèáèãà ãåòåðî-
öèêëèê1  µàìäà ãèáðèä áèðèêìàëàðãà êèðóâ÷è îç ìè³äîðäà àöèê-
ëèê2  (ïàðàôèíëàð âà èçîöèêëèê3  íàôòåíëàð) áèðèêìàëàðè á´ëãàí
ÿðèìöèêëèê âà àðîìàòèê ³àòîðëàðäàí èáîðàòäèð. Ìîé î÷-ñàðè³
ðàíãëè ìîääà, çè÷ëèãè 1000 êã/ì3 äàí ïàñò.

3.1-ðàñì. Ìàêðîìîëå-
êóëàëàð øàêëè: à-÷èçè³ëè;
á-òàðìî³ëàíãàí; â-ò´ðñè-
ìîí.

1 ãåòåðîöèêëèê – ìîääàëàð ìîëåêóëàëàðèíèíã òàðêèáè ôà³àò óãëåðîä àòîìëà-
ðèäàí ýìàñ, áàëêè áîø³à ýëåìåíòëàð àòîìëàðèíèíã µàë³àëàðèäàí èáîðàò.

2 àöèêëèê – òàðêèáèäà ïàðàôèí á´ëãàí CnH2n+2  óãëåâîäîðîäëàðäàí èáîðàò.
3 èçîöèêëèê – áåø âà îëòè µàë³àëè óãëåâîäîðîäëàðäàí òàøêèë òîïãàí óãëåâîäî-

ðîäëàð ÷åãàðàñè CnH2n+2 äàí èáîðàò.
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Ìîé òàðêèáèäà 85–88 ôîèç óãëåðîä, 10–14 ôîèç âîäîðîä, 4
ôîèçãà÷à îëòèíãóãóðò, îç ìè³äîðäà êèñëîðîä âà àçîò á´ëàäè. Ìîé-
ëàð åíãèë áåíçèíäà ýðèòèø é´ëè áèëàí îëèíàäè. Ìîé áî²ëîâ÷è-
ëàðãà µàðàêàò÷àíëèê âà î³óâ÷àíëèê õîññàñèíè áåðàäè, áó²ëàíèø-
íè òåçëàøòèðàäè âà þìøàø äàðàæàñèíè ïàñàéòèðàäè.

Ñìîëàëàð – þ³îðè ìîëåêóëÿð (ìîëåêóëÿð ìàññàñè 600—2000)
óãëåâîäîðîäëàð, áèòóìëàðíèíã ìàëüòåí ³èñìèäàí èáîðàò ãåòåðî-
öèêëèê âà ãèáðèä áèðèêìàëàðãà êèðàäè. Óëàðíèíã òàðêèáèäà îë-
òèíãóãóðò, êèñëîðîä, àçîò âà ìåòàí á´ëãàíëèãè òóôàéëè, ñìîëàëàð
òîø ìàòåðèàëëàð þçàñèãà ¸ïèøèø õóñóñèÿòèíèíã þ³îðèëèãè  áè-
ëàí õàðàêòåðëàíàäè.

Ñìîëàëàð êèì¸âèé òàðêèáèãà ê´ðà 80—87 ôîèç óãëåðîä, 10—
18 ôîèç âîäîðîä, 1–10 ôîèç êèñëîðîä âà 1–10 ôîèç îëòèíãóãóðò-
äàí òàøêèë òîïãàí. Óëàðíèíã ê´ï ³èñìèíè íåéòðàë ìîääàëàð, îç
³èñìèíè ýñà ÑÎÎÍ, ÎÍ ãóðóµëàðè á´ëãàí êèñëîòàëè ìîääàëàð
òàøêèë ýòàäè. Îëòèíãóãóðò âà êèñëîðîäíèíã àñîñèé ìàññàñè ñìî-
ëàäà ò´ïëàíãàí, ê´ï µîëëàðäà 1 ôîèçãà÷à ìè³äîðäà á´ëãàí àçîòëè
áèðèêìàëàð á´ëàäè. Ñìîëà ò´³ æèãàð ðàíã ìîääà á´ëèá, çè÷ëèãè
1000 êã/ì3 ãà ÿ³èí.

Ñìîëàëàð ýòèë ñïèðòè âà àöåòîíäà ¸ìîí, ýôèð, áåíçèí, áåí-
çîë íà õëîðîôîðìäà ýñà ÿõøè ýðèéäè. Ñìîëàëàð îñîí ýðèéäèãàí,
¸ïèø³î³-ïëàñòèê ìîääà á´ëèá, áî²ëîâ÷èíèíã ÷´çèëóâ÷àíëèãè âà
ýëàñòèêëèãèíè áåëãèëàéäè.

Àñôàëüòåíëàð – ³àòòè³ ýðèìàéäèãàí ãåòåðîöèêëèê áèðèêìà-
ëàð á´ëèá, ìîëåêóëÿð ìàññàñè 1500 äàí 10000 ãà÷à, çè÷ëèãè 1000
êã/ì3 äàí îðòè³. Àñôàëüòåíëàð áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã èññè³³à
áàðäîøëèãèíè, ³îâóø³î³ëèãèíè âà ³àéèø³î³ëèãèíè áåëãèëàé-
äè. Àñôàëüòåíëàðíèíã êèì¸âèé òóçèëèøè, ìîëåêóëàëàðíèíã
´ë÷àìëàðè  âà øàêëè, µàð õèë ãóðóµäàãè àñôàëüòåí  ãóðóµëàðè-
íèíã íèñáàòëàðè, àðàëàøìà ìè³äîðè µàìäà ´çàðî áî²ëàíãàí ìî-
ëåêóëàëàðíèíã áèòóìíèíã ìàëüòåí  ³èñìèäà ýðèøè óíèíã õóñó-
ñèÿòëàðèíè òàøêèë ³èëàäè. Øó ñàáàáëè òóçèëèøè æèµàòäàí îä-
äèé àñôàëüòåíëàð ³îðèøìàëàðãà ÿ³èíäèð.

Àñôàëüòåííèíã êèì¸âèé òàðêèáè ìóðàêêàá á´ëãàíëèãè ó÷óí ó
ò´ëè³ ´ðãàíèëìàãàí. Þ³îðè µàðîðàòäà óçî³ îêñèäëàíèø µèñîáèãà
àñôàëüòåííèíã ìîëåêóëàëàðè çè÷ëàøàäè, íàòèæàäà óëàð ýëàñòèê-
ëèãèíè, þìøî³ëèãèíè, ³´ç²àëóâ÷àíëèãèíè é´³îòàäè âà ³àòòè³ ó÷
´ë÷îâëè òóçèëèøãà ýãà á´ëàäè. Àñôàëüòåíëàð áåíçîëäà ýðèéäè âà
áèòóìíèíã òóçèëèøè æàðà¸íèãà òàúñèð ³èëàäè.
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Êàðáåíëàð âà êàðáîèäëàð – óãëåðîä áèëàí áîéèòèëãàí þ³îðè
ìîëåêóëàëè áèðèêìàëàð á´ëèá, óëàð µàììà áèòóìëàð òàðêèáèäà
µàì ó÷ðàéâåðìàéäè. Óëàð êðåêèíã áèòóìäà 1—2 ôîèçíè òàøêèë
³èëèá, áèòóìíèíã ³îâóø³î³ëèê âà ì´ðòëèãèíè îøèðàäè. Êàðáî-
èäëàð — áèòóì òàðêèáèäàãè ³àòòè³ ýëåìåíòëàð æóìëàñèãà êèðà-
äè, ôà³àòãèíà áåíçîë âà ò´ðòèí÷è äàðàæàëè õëîðëè óãëåâîäîðîä-
ëàðäà ýðèéäè. Êàðáåíëàð àñôàëüòåíëàðíè ýðèòèø ó÷óí èøëàòèëà-
äèãàí ìîääàëàðäà ýðèá, êàðáîèäëàð ýðèéäèãàí ò´ðòèí÷è äàðàæà-
ëè õëîðëè óãëåâîäîðîäëàðäà âà áåíçîëäà ýðèìàéäè.

Àñôàëüòîãåí êèñëîòàëàð âà óëàðíèíã àíãèäðèäëàðè æèãàððàíã,
êóëðàíã ³óþ³ ̧ ²ñèìîí ê´ðèíèøäà á´ëèá, õëîðîôîðì ñïèðòäà ÿõøè,
áåíçèíäà ýñà ¸ìîí ýðèéäè. Çè÷ëèãè 1000 êã/ì3 äàí þ³îðè. Áèòóì
òàðêèáèäà óëàðíèíã ìè³äîðè, êèñëîòà ñîíè âà èø³îðäà ïàð÷àëà-
íèø ñîíè áèëàí õàðàêòåðëàíàäè.

£àòðîí áî²ëîâ÷èëàð. Áó ãóðóµãà êàðáîí êèñëîòà âà ôåíîëëàð
êèðàäè. Áó ìîääàëàð çàµàðëè á´ëèá, ñóâäà ýðèéäè.

Àñôàëüòîãåí âà êàðáîí êèñëîòàëàðè âà óëàðíèíã àíãèäðèäëàðè,
ôåíîëëàð, áî²ëîâ÷èëàðíèíã ³óòá ò´ëäèðóâ÷èëàðè á´ëèá, áèòóì âà
³àòðîíëàðíèíã òîø ìàòåðèàëëàð áèëàí òåç ¸ïèøèøèãà èìêîí áåðà-
äè. Ïàðàôèí — ³àòòè³ ìåòàí óãëåâîäîðîäëàðãà êèðàäè, óíèíã 5 ôî-
èçäàí îðòè³ á´ëèøè áèòóì õîññàñèãà òàúñèð ýòàäè, ÿúíè ÷´çèëóâ-
÷àíëèãèíè ³èñ³àðòèðàäè âà ³îòèø äàðàæàñèíè îøèðàäè. Øóíèíã-
äåê, ó àñôàëüòåíëàðíèíã ì´ðòëèãèíè îøèðèá, áîø³à áèòóì ò´ëäè-
ðóâ÷èëàð ýðóâ÷àíëèãèíè êàìàéòèðàäè, ÿúíè áèòóì òóçèëèøèíèíã
áóçèëèøèãà îëèá êåëàäè. ¥àðîðàòíèíã ïàñàéèøè íàòèæàñèäà ïàðà-
ôèíëè óãëåâîäîðîäëàð êðèñòàëëàíèá, áèðèêìà µîñèë ³èëàäè.

Þ³îðèäà ê´ðñàòèëãàí àñîñèé ãóðóµëàðäàí òàø³àðè ³àòðîí òàð-
êèáèäà íàôòàëèí Ñ10Ð8, àíòðàöåí Ñ14Í10, ôåíîëëàð âà êàðáîí êèñ-
ëîòàëàð ìàâæóä. Íàôòàëèí âà àíòðàöåíëàðíèíã ìè³äîðè  10—15 ôîèç
á´ëñà, óëàð ìîéëàðäà ýðèéäè, àêñèí÷à, óëàðíèíã ìè³äîðè ê´ï á´ëñà
âà µàðîðàò 10 °Ñ äàí êàì á´ëñà, ³àòòè³ êðèñòàëë µîëàòãà ´òàäè.

Ñìîëàëè âà ìîéëè ìàòåðèàëëàðíè, ¸ïèø³î³ëèãè ïàñò á´ëãàí
áèòóìëàð òàðêèáèãà êèðèòèø ìóìêèí. Ìîé âà ñìîëàëàð ìè³äîðè-
íèíã íèñáàòèãà ³àðàá, áóíäàé áèòóìëàð ñóþ³ ¸êè ¸ïèø³î³ á´ëè-
øè ìóìêèí. Àãàð óëàð æóäà êàì ìè³äîðäà á´ëñà, áó ìàòåðèàëëàð-
íèíã ¸ïèø³î³ëèãèíè ôà³àòãèíà ýðèòèø áèëàíãèíà îøèðèø ìóì-
êèí. Áóíäàé áèòóìëàðäà àñôàëüòåííèíã êàòòà çàððàëàðè ¸ïèø³î³
áèòóìëàðãà íèñáàòàí ê´ï ìè³äîðíè òàøêèë ýòàäè.

Àäñîðáöèîí-õðîìîòîãðàôèê òàµëèë ìàúëóìîòëàðèãà àñîñëàíèá,
áèòóìëàðíè ðåîëîãèê1  õóñóñèÿòëàðèãà ê´ðà, óëàðíè òàøêèë ýòóâ-
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÷è àñôàëüòåí, ñìîëà âà óãëåâîäîðîäëàðíèíã ìè³äîðè æèµàòèäàí ó÷
òóðãà á´ëèø ìóìêèí.

I òóð áèòóìëàð 25 ôîèç àñôàëüòåí, 24 ôîèç ñìîëà, 50 ôîèç
óãëåâîäîðîäëàðäàí èáîðàò. Àñôàëüòåíëàð àñôàëüò-ñìîëà ìîääàëà-
ðèíèíã 0,5 ³èñìèíè òàøêèë ýòèá, óãëåâîäîðîä âà ñìîëàëàðãà íèñ-
áàòè 0,35 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè.

II òóð áèòóìëàð 18 ôîèç àñôàëüòåí, 36 ôîèç ñìîëà âà òàõìèíàí
48 ôîèç óãëåâîäîðîäëàðäàí èáîðàò. Àñôàëüòåíëàð  àñôàëüò-ñìîëà
ìîääàëàðè óìóìèé ìè³äîðèíèíã 0,34 ãà ÿ³èí ³èñìèíè òàøêèë
ýòèá, óãëåâîäîðîä âà ñìîëàëàðãà íèñáàòè 0,22 ãà òåíã.

III òóð áèòóìëàð òàõìèíàí 21–23 ôîèç àñôàëüòåí, 30–34
ôîèç ñìîëà âà 45–49 ôîèç óãëåâîäîðîäëàðäàí èáîðàò. Àñôàëü-
òåíëàð àñôàëüò-ñìîëà ìîääàëàðè óìóìèé ìè³äîðèíèíã 0,39–
0,44 ³èñìèíè òàøêèë ýòàäè. Óëàðíèíã óãëåâîäîðîä âà ñìîëà-
ëàðãà íèñáàòè 0,25–0,30.

Áèòóìíèíã ãóðóµëàðãà á´ëèíèøè óëàðíè µàð õèë ýðèòóâ÷èëàð-
äà òóðëè÷à ýêàíëèãèãà àñîñëàíãàí á´ëèá, ìàúëóì ôèçèê âà êèì¸-
âèé õîññàëàðãà ýãà. Áóëàð áî²ëîâ÷èëàðäàãè ìàéäà çàððàëàð òóçèëè-
øèíèíã øàêëëàíèøèäà êàòòà ðîëü ´éíàéäè. Øóíèíã ó÷óí óëàð-
íèíã òóçèëèøè ò´²ðèñèäà áàòàôñèë ò´õòàëèøèìèçãà ò´²ðè êåëàäè.

3.4. Ðåîëîãèê õóñóñèÿòëàðè

Áèòóìëàðíè áèð ¸êè èêêè ôàçàëè þ³îðè ìîëåêóëÿð óãëåâîäî-
ðîäëàð ñèôàòèäà ³àðàø ìóìêèí. Áèòóì ìàéäà çàððàëàð òóçèëèøè-
äàí èáîðàò á´ëèá, ìåòàí ÑÏÍ2Ï+2, íàôòåí ÑÏÍ2Ï, àðîìàòèê áè-
ðèêìàëàð ÑÏÍ2Ï-6, þ³îðè ìîëåêóëÿð ãåòåðîöèêëèê óãëåâîäîðîä-
ëàð âà óëàðíèíã µîñèëàëàðèäàí òàøêèë  òîïãàí.

Áèòóìíèíã ìàéäà çàððàëàð ê´ðñàòêè÷è Ä õàðôè áèëàí áåëãè-
ëàíèá, ìàëüòåííè òàøêèë ýòóâ÷è çàððàëàð, àñôàëüòåí âà ìàëüòåí
áèëàí ò´éèíãàí ìàòåðèàëëàð ìàññàëàðè éè²èíäèñèíèíã íèñáàòèãà
òåíã.

                    ñìîëà + öèêëèê óãëåâîäîðîäëàð
Ä= ————————————————————————————
        àñôàëüòåí + ìàëüòåí áèëàí ò´éèíãàí ìàòåðèàëëàð

Áó ê´ðñàòêè÷ëàðíè ê´ï ¸êè êàì á´ëèøè, µàð áèð µàðîðàò äàðà-
æàñèäàãè ³îðèøìàëàðíèíã ôèçèê âà êèì¸âèé  æèµàòäàí ÷èäàìëè-

1 Ðåîëîãèÿ – ðåî – î³èì, ëîãèñ – èëì. Ìîääàëàðíèíã î³èìè ò´²ðèñèäàãè
èëì, ýëåìåíòëàðíèíã î³óâ÷àíëèãèíè âà äåôîðìàöèÿñèíè áèëäèðàäè.
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ëèãèãà áî²ëè³. Ä íèíã ³èéìàòè êàì á´ëãàí áèòóìëàð èñèòèëãàíäà âà
é´ë ³îïëàìàëàðèäà îêñèäëàíèøè íàòèæàñèäà áå³àðîð µîëàòäà á´ëà-
äè. ¨ïèø³î³ áèòóìëàð ó÷óí Ä íèíã ³èéìàòè 50 äàí 100 ôîèçãà÷à
á´ëèøè ìóìêèí. Ä ³èéìàòèíèíã êàì á´ëèøè áèòóì òàðêèáèäàãè
àñôàëüòåííèíã èññè³ëèê òàúñèðèäà è÷êè ø´ðµîêëàíèøèãà, ìóñòàµ-
êàìëèãèíèíã ïàñàéèøèãà âà ñèíåðåçèñãà1  îëèá êåëàäè.

Øóíèíã ó÷óí áèòóìíèíã àñôàëüòåí âà ìàëüòåí ³èñìëàðèíè  ÷ó-
³óð òàµëèë ³èëìàé òóðèá, óíèíã ðåîëîãèê õóñóñèÿòëàðèíè  áèëèø
³èéèí.

Ê´ðèëà¸òãàí äàñòëàáêè ôàçà-³àòòè³ æèñì, ìàéäà çàððàëè ôàçà-
àñôàëüòåí, ñóþ³ ³îðèøìà ìàéäà çàððàëè ìóµèò-ìàëüòåíäàí èáî-
ðàò. Ìàëüòåíëàð ôà³àòãèíà àñôàëüòåíëàðíè ýðèòóâ÷èëàðèãèíà á´ëèá
³îëìàé, áàëêè ïëàñòèôèêàöèÿëîâ÷è ³´øèì÷à ñèôàòèäà µàì èø-
ëàòèëàäè.

Øóíèíã ó÷óí àñôàëüòåí âà ìàëüòåíëàðíè òàøêèë ýòóâ÷è îðãà-
íèê ýëåìåíòëàðíèíã  òóçèëèøè, òàðêèáè âà õóñóñèÿòëàðè áèðãà-
ëèêäà òàµëèë ³èëèíàäè. Þ³îðè µàðîðàòäà ³óðèëèø-òåõíèê õóñóñèÿ-
òèãà ýãà á´ëãàí áèòóìëàðíè òàíëàøäà àëîµèäà  øàðò-øàðîèòëàð
ìàâæóä á´ëèá, áèòóìíèíã ìàëüòåí âà àñôàëüòåí àðîìàòëàíèøèãà
ê´ðà Ñ:Í íèñáàòäà îëèø òàâñèÿ ýòèëàäè. Àðîìàòëàíèø ́ ç íàâáàòè-
äà, àñôàëüòåí ìîëåêóëàëàðèíèíã æîéëàíèøèãà, óëàðíèíã è÷êè
ïëàñòèôèêàöèÿëàíèøèãà, ÿúíè òàðêèáèäà ³àíäàé ìè³äîðäà àëü-
êèë2  çàíæèð áîðëèãèãà áî²ëè³.

Òàø³è ìóµèòíèíã òàúñèðèäà áèòóìíèíã ôèçèê µîëàòè -¸ïèø-
³î³ëèãèíèíã ´çãàðèøè, þ³îðè ìîëåêóëàëè óãëåâîäîðîäëàðíèíã
õóñóñèÿòëàðèãà áî²ëè³ á´ëèá, µàðîðàòíèíã ïàñàéèøè íàòèæàñèäà
áèðèêèø ïàéäî á´ëàäè. Áó ýñà, þ³îðè äàðàæàëè áî²ëàíèøãà èì-
êîí áåðàäè. ¤çàðî áî²ëàíãàí ìîëåêóëàëàðíèíã ôèçèê µàæìè ́ ç µàæ-
ìèãà íèñáàòàí êàòòà á´ëàäè. Þ³îðè ìîëåêóëàëè óãëåâîäîðîäëàð-
íèíã áó õóñóñèÿòëàðè ´ðòà âà êàì ìîëåêóëàëè óãëåâîäîðîäëàðäàí
ôàð³ ³èëèá, óëàðíèíã ðåîëîãèê òàúðèôè, ¸ïèø³î³ëèãè Íüþòîí
ôîðìóëàñèãà áî²ëè³ á´ëìàãàí ðàâèøäà ´çãàðàäè. Øóíèíã ó÷óí óã-
ëåâîäîðîäëàð àñôàëüòåíëàðíè ýðèòóâ÷è ôàîë ³îðèøìàëàð µèñîá-

1 Ñèíåðèñ–áèòóìíèíã êîëëîèä òóçèëèøèíèíã áóçèëèøèíè áèëäèðàäè. Äèñ-
ïåðñ ìóµèòäà àñôàëüòåíëàðíèíã åòàðëè äàðàæàäà ýðèìàñëèãè áèòóìíè ñè-
íåðèñãà îëèá êåëàäè.

2 Àëüêèë – óìóìèé ôîðìóëàñè H2n á´ëãàí áèð âàëåíòëè ðàäèêàë ê´ðèíèøäàãè
ïàðàôèíëè óãëåâîäîðîä, ìàñàëàí: ìåòèë  ýòèë  âà µ. Áó õèë áèð âàëåíòëè
àëüêèëëàðíè, ìîéëè ðàäèêàëëàðãà, µàð õèë êèì¸âèé áèðèêìàëàðãà ³´øèø
æàðà¸ííè àëüêèëëàø äåéèëàäè.
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ëàíèá, áèòóìíèíã ³óðèëèø-òåõíèê õóñóñèÿòëàðèíè îøèðàäè, ÿúíè
ìàòåðèàëëàðíèíã óñòêè þçàñè áèëàí þ³îðè äàðàæàäà ¸ïèøèø õó-
ñóñèÿòèãà ê´ðà òóðëè µàðîðàò, óëüòðàáèíàôøà íóðëàð, µàâî òàúñè-
ðèäà þ³îðè ÷èäàìëèëèêêà ýãà á´ëàäè.

Óãëåâîäîðîäëàð ýðóâ÷àíëèãè µèñîáèãà àñôàëüòåíëàðãà àæðà-
ëèá, àðîìàòèê ³àòîðëè óãëåâîäîðîäëàðãà ÿ³èí á´ëàäè. Áèðî³ áó
õèë óãëåâîäîðîäëàð áî²ëîâ÷è ñèôàòèäà èøëàòèëãàíäà, áàúçè áèð
êàì÷èëèêëàð êóçàòèëàäè. Áó óãëåâîäîðîäëàð þ³îðè äàðàæàëè ³óòá-
ëèêêà ýãà á´ëèøèãà ³àðàìàé, ìîëåêóëàëàðäàãè àçîò âà îëòèíãó-
ãóðò àòîìëàðè áèòóìíèíã ̧ ïèø³î³ëèãèíè ïàñàéòèðàäè. Áèòóì òàð-
êèáèäàãè óãëåâîäîðîä ãóðóµëàð ôàîë µàðàêàòëàíóâ÷è ìîëåêóëà-
ëàðàðî áî²ëàíèø àñîñèäà æîéëàøàäè. Ìîëåêóëàëàðíèíã øàêëëà-
íèøè áèòóìíèíã ìåõàíèê (ðåîëîãèê) õîññàñèãà áî²ëè³. Øó áè-
ëàí áèðãà áèòóìëàðíè ìèöåëÿð òèçèì ñèôàòèäà µàì ³àðàø ìóì-
êèí. Ìèöåëÿð òèçèìíèíã ýíã ìàéäà çàððàëàðè, ìóµèòíè òàøêèë
ýòóâ÷è ìèöåëëà-ÿäðîäàí âà ÿäðîíè ´ðàá òóðóâ÷è ìàéäà çàððàëàð
îðàëè³äàí, ÿúíè ñóþ³ ôàçàäàí (ñóëüôàò äîíàëàð) èáîðàò. Øó-
íèíã ó÷óí óëàðíè ó÷òà «çîëü», «ãåëü», µàì «çîëü-ãåëü» õóñóñèÿò-
ëàðãà  àæðàòèø ìóìêèí.

Çîëü (ïàð÷àëàíèø) ìàéäàëàíãàí ³àòòè³ æèñì âà ñóþ³ëèêíèíã
ìàéäà òîì÷èëàðèäàí ¸êè ãàç ïóôàê÷àëàðèäàí èáîðàò á´ëèá, ñóþ³
³àòòè³ âà ãàçëè ìóµèòäà áèð òåêèñ òà³ñèìëàíãàí á´ëàäè. Ãåëü
(³óþ³ëàøìî³) — êîëëîèä ñèñòåìàäàãè çîëü-ãåëü ñóþ³ ôàçàëàðíè
é´³îëèøè íàòèæàñèäà ³àòòè³, ýëàñòèê âà ì´ðò µîëàòãà ´òèøè áè-
ëàí õàðàêòåðëàíàäè: Çîëü âà ãåëü ìîääàëàðíèíã ôèçèê-êèì¸âèé
µîëàòèíè àíè³ëàéäè.

Þ³îðè ìè³äîðäà ñìîëà âà ìîéëàðäàí òàøêèë òîïãàí áèòóìëàð
ó÷óí «çîëü» òóçèëèøè õàðàêòåðëè. Óëàð àñôàëüòåí ÿäðîëàðèíèíã óñòêè
³èñìèíè þï³à ³àòëàì áèëàí ́ ðàø ³îáèëèÿòèãà ýãà. Áóíäà ìèöåëëà-
ëàð ìóµèòíèíã ̧ ïèø³î³ëèãèãà ³àðàá ýðêèí µàðàêàò ³èëàäèëàð. Áóí-
äàé òóçèëèø íîðìàë µàðîðàòäà ñóþ³ áèòóìëàð ó÷óí, ñóþ³ µîëàòãà
´òèø µàðîðàòèãà÷à ýñà ¸ïèø³î³ áèòóìëàð ó÷óí õîñäèð. Áèòóìäà àñ-
ôàëüòåíëàðíèíã ê´ï ò´ïëàíèøè  «ãåëü»  òóçèëèøèíè âóæóäãà êåëòè-
ðàäè. Áóíäà àñôàëüòåí ÿäðîëàðè éèðèêëàøàäè, ìèöåëëàëàð ´çàðî
ÿ³èíëàøèá âà áèð-áèðè áèëàí áî²ëàíèá ôàçîâèé ïàíæàðà µîñèë
³èëàäè. Áó ýñà, ìàòåðèàëëàðíèíã ³àéèø³î³ëèãèíè îøèðàäè. Áóí-
äàé òóçèëèø ýñà íîðìàë µàðîðàòäà ³àòòè³ áèòóìëàðãà, øóíèíãäåê
îðàëè³ òóçèëèø «çîëü-ãåëü» ̧ ïèø³î³ áèòóìëàðãà õîñäèð. Óëàðäà áèð
âà³òäà ¸ïèø³î³ âà ³àéèø³î³ ïëàñòèê õîññàëàð âóæóäãà êåëàäè. Áó
õîññàëàðíè øàðòëè ê´ðñàòêè÷ëàð îð³àëè àíè³ëàø, áèòóìëàðíèíã
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ðåîëîãèê õóñóñèÿòëàðèíè áåëãèëàéäè. Øóíèíã ó÷óí ëàáîðàòîðèÿëàðäà
áèòóìíèíã õîññàëàðèíè àíè³ëàø ó÷óí øàðòëè êóçàòèøëàð îëèá áîðè-
ëàäè âà óëàð îð³àëè áèòóìíèíã õîññàëàðè ò´²ðèñèäà ìàúëóìîòëàð éè-
²èëàäè. £óðèëèø òàæðèáàñèäà áèòóìëàðíèíã àñîñèé õîññàëàðèíè ýúòè-
áîðãà îëèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³äèð.

3.5. Õîññàëàðè

É´ë ³îïëàìàñè óçî³ âà³ò ôîéäàëàíèøãà ÿðî³ëè á´ëèøè ó÷óí
³óðèëèø ìàòåðèàëè ñèôàòèäà îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðãà ³óéèäàãè
òàëàáëàð  ³´éèëàäè:

— òóðëè µàðîðàò äàðàæàñè, µàâî êèñëîðîäè âà ñóâíèíã òàúñè-
ðèäà é´ë ³îïëàìàñèäà ðèâîæëàíàäèãàí ìóµèò òóçèëèøè âà õîññà-
ëàðèíè òàúìèíëàø ó÷óí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð áèëàí áèðèêèøè;

—  òîø ìàòåðèàëëàð áèëàí ÿõøè ¸ïèøèøè òóôàéëè ñóâãà ÷è-
äàìëè âà ìóñòàµêàì ³àòëàì µîñèë  ³èëèøè;

—  ¸ïèø³î³ëèê õîññàñèãà ê´ðà áèòóìëàðíè ìèíåðàë ìàòåðèàë-
ëàð áèëàí àðàëàøòèðèø äàâðèäà, óíè ÿõøè ³àìðàá îëèø µèñîáè-
ãà èøëàø äàâðèäà þ³îðè ìóñòàµêàìëèêêà ýãà á´ëãàí æèïñ ìàññà
µîñèë ³èëèøè;

— áèòóì óçî³ âà³ò åäèðèëìàñëèãè âà óíèíã õîññàëàðè é´ë êîíñ-
òðóêöèÿñè ³àòëàìëàðèäà  ´çãàðìàñëèãè  êåðàê.

¨ç äàâðèäà ³îïëàìà òàðêèáèäàãè áèòóì ³àòëàìèíèíã äåôîðìà-
öèÿñè1  êè÷èê á´ëèøè äàðêîð, àêñ µîëäà ³àòëàìäà ò´ë³èí ê´ðèíè-
øèäàãè äåôîðìàöèÿ âóæóäãà êåëàäè.

£èø äàâðèäà ³îïëàìà òàðêèáèäàãè áèòóì ³àòëàìè þ³îðè äå-
ôîðìàöèÿãà ýãà á´ëèøè êåðàê, àêñ µîëäà ³îïëàìàäà ¸ðè³ëàð ïàé-
äî á´ëèøè ìóìêèí.

Êóç âà áàµîð äàâðèäà áèòóì ³àòëàìè íèµîÿòäà ìóñòàµêàì âà
äåôîðìàöèÿãà ÷èäàìëè á´ëèøè ëîçèì.  Áó, àéíè³ñà, áàµîð ïàéòè-
äà ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà, ÷óíêè ³îïëàìà îñòèäàãè íàì òóïðî³ ³àò-
ëàìèíèíã þê ê´òàðèø ³îáèëèÿòè ïàñàÿäè.

Áèòóì ³àòëàìè ñóâãà ÷èäàìëè á´ëèøè âà òîø ìàòåðèàë äîíà-
ëàðè þçàñèäàí ñóâ òàúñèðèäà þâèëìàñëèãè çàðóð, àêñ µîëäà é´ë
³îïëàìàñè áóçèëàäè.

Áèòóìíèíã àñîñèé õîññàëàðèíè áåëãèëîâ÷è îìèëëàðäàí áèðè
áèòóì ³àòëàìèíèíã ìóñòàµêàìëèãèäèð. Áèòóì ³àòëàìèíèíã ìóñ-
òàµêàìëèãèãà  óíèíã ³àëèíëèãè, òîø ìàòåðèàëëàðíèíã òóðè, µàðî-

1 ¥àð ³àíäàé æèñìãà êó÷ òàúñèð ³èëãàíäà óíèíã ãåîìåòðèê øàêëè âà ´ë÷àì-
ëàðè áèðìóí÷à ´çãàðàäè. Áó ´çãàðèø äåôîðìàöèÿ äåéèëàäè.
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ðàò äàðàæàñè, òðàíñïîðò âîñèòàëàðàäàí òóøàäèãàí þêíèíã åíãèë-
î²èðëèãè òàúñèð ³èëàäè. Èø³îðèé òî² æèíñëàðè (îµàêòîø)äàí òàø-
êèë òîïãàí òîø ìàòåðèàëëàðè þçàñèäàãè áèòóì ³àòëàìèíèíã ìóñ-
òàµêàìëèãè áàúçè òî² æèíñëàðè (ãðàíèò)ãà íèñáàòàí þ³îðè á´ëàäè.
¨ç ôàñëèäà þ³îðè µàðîðàò òàúñèðèäà é´ë ³îïëàìàñèíèíã áóçèëè-
øèãà îëèá êåëàäèãàí äåôîðìàöèÿíèíã àñîñèé òóðè — áó ñèëæèø
äåôîðìàöèÿñè á´ëèá, ³èø äàâðèäà ïàñò µàðîðàòäà ýãèëèø äåôîð-
ìàöèÿñè âóæóäãà êåëàäè. 50—60°Ñ äàí 160°Ñ ãà÷à á´ëãàí µàðîðàòäà
áèòóì òåõíîëîãèê æèµàòäàí, èøãà ìîéèë á´ëèá, ìèíåðàë ìàòåðè-
àëëàð áèëàí ÿõøè àðàëàøàäè âà é´ë ³îïëàìàñè ³îðèøìàëàðèíè
¸ò³èçèø îñîíëàøàäè. 20°Ñ äàí 60°Ñ ãà÷à µàðîðàòäà áèòóìíèíã ýãè-
ëóâ÷àíëèãè, ̧ ïèø³î³ëèãè µàìäà ìóñòàµêàìëèãè þ³îðè á´ëàäè. 20°Ñ
äàí 35°Ñ îðàëè²è ýñà áèòóìíèíã èøëàòèëèø æàðà¸íèãà áî²ëè³ á´ëèá,
óíèíã ýãèëóâ÷àí âà ì´ðòëèê õîññàëàðè âóæóäãà êåëàäè. Þ³îðèäàãè
ìóëîµàçàëàðäàí ê´ðèíàäèêè, áèòóìíèíã õîññàëàðè µàðîðàò òàúñè-
ðèäà ́ çãàðàäè.

Áèòóì òàðêèáèäà ïàðàôèí á´ëñà, µàðîðàò îðòèá áîðãàí ñàðè,
èññè³ëèê ñè²èìèíèíã áèð òåêèñ ´çãàðèøè ³îíóíèÿòè áóçèëàäè.
Èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèãè êîýôôèöèåíòè α µàðîðàò æàðà¸íè òåç-
ëèãèíè èôîäàëàéäè âà èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèêêà ò´²ðè ïðîïîð-
öèîíàë á´ëèá, íèñáèé µàæì, èññè³ëèê ñè²èìè µàìäà çè÷ëèêêà
òåñêàðè ïðîïîðöèîíàëäèð. Áó 1,1·10-7 - 1,5·10-7 ì2 /ñåê ãà òåíã. Áè-
òóìëàðíèíã áàð³àðîðëèãè óíèíã òàðêèáèäàãè ìîé, ñìîëà, àñôàëü-
òåíëàðíèíã ìè³äîðè áèëàí õàðàêòåðëàíàäè. Îäàòäà áèòóìëàðíèíã
ãóðóµ òàðêèáè âà³ò ´òèøè áèëàí ´çãàðàäè âà ìîéëàð áó²ëàíèá,
ñìîëà âà àñôàëüòåíëàð ò´ïëàíàäè, íàòèæàäà ñìîëàëàð àñôàëüòåí-
ëàðãà àéëàíàäè. Áèòóìíèíã ãóðóµ òàðêèáè áèëàí òóçèëèøè µèñîáè-
ãà óíèíã ¸ïèø³î³ëèãè, èññè³³à áàðäîøëèãè îøàäè, øó áèëàí áèð
³àòîðäà óíèíã ÷´çèëóâ÷àíëèãè âà ýãèëóâ÷àíëèãè  êàìàéèá, áèòóì
ì´ðò á´ëèá ³îëàäè.

Òàðêèáèäà ñìîëà êàì á´ëñà, áèòóì áàð³àðîð á´ëìàñëèãè ìóì-
êèí. Áèòóìíèíã áàð³àðîðëèãèíè êàïèëëÿð — òîì÷è óñóëè áèëàí
àíè³ëàø ìóìêèí. Îðãàíèê ýðèòóâ÷èäàãè áèòóì òîì÷è ê´ðèíèøè-
äàãè ôèëüòðëàíãàí ³î²îçãà ñóðòèëàäè âà µîñèë á´ëãàí äî² (îëèå-
íèçèñ äî²è) íèíã òàð³àëèøèãà ³àðàá áèòóìíèíã áàð³àðîðëèãè
àíè³ëàíàäè.

Áèòóìíèíã áàð³àðîðëèãèíè îøèðèø ó÷óí µàâî òàúñèðèäà âó-
æóäãà êåëàäèãàí îêñèäëàíèø æàðà¸íèíè ñóñàéòèðèø êåðàê. Îê-
ñèäëàíèø æàðà¸íèíè ñåêèíëàøòèðèø ìà³ñàäèäà òàëüê êóêóíè,
ñëàíåö, äîëîìèò, ñëþäà, äèàáàç âà îµàê êàáè ³´øèì÷àëàð èøëà-
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òèëàäè. Áóëàð ôàîë µàðàêàò ³èëóâ÷è ãóðóµëàðäàí òàøêèë òîïãàí áè-
òóì áèðèêìàëàðèíèíã ñèðòèãà ñèíãèøè íàòèæàñèäà óëàðäà êèì¸âèé
ýíåðãèÿ çàµèðàñè êàìàÿäè. Òàðêèáèäà Få2O2, AI2O3 á´ëãàí àéðèì êó-
êóíëàð  ýñêèðèø  æàðà¸íèíè òåçëàøòèðàäè.

Ýñêèðèø æàðà¸íèíè ñåêèíëàòèø ìà³ñàäèäà îëåèí òóçè, íàô-
òåí, ñòåàðèí âà áîø³à ¸²ëè êèñëîòàëàð 0,05-0,5 ôîèç ìè³äîðèäà
³´øèëàäè. R1 + Î2 = RÎ1

2 , RH + RO2 = RO2 Í + Rl ðåàêöèÿëàðè
íàòèæàñèäà R âà RO2 ðàäèêàëëàðè RH ìîëåêóëàñèãà íèñáàòàí ³´øè-
ëóâ÷è ìîëåêóëàëàð ÀÍ áèëàí îñîíëèê÷à áèðèêàäè, íàòèæàäà À-Í
´ðòàñèäàãè áî²ëàíèø R-H áî²ëàíèøãà íèñáàòàí êó÷ñèç á´ëàäè:

RO1
2+ ÀÍ = ROOH + À1   ¸êè  R + ÀÍ = RH + À1

Ðåàêöèÿ íàòèæàñèäà RH áèëàí òàúñèð ýòèø ³îáèëèÿòèãà ýãà
á´ëìàãàí ñóñò ðàäèêàë À  âóæóäãà  êåëàäè.

Áó ðàäèêàë êèñëîðîä áèëàí ³´øèëóâ÷è ðàäèêàë ÀÎ2 íè òàøêèë
³èëàäè âà íàòèæàäà áåðèëãàí ìîääà RH íèíã îêñèäëàíèø çàíæèð
ðåàêöèÿñè óçèëàäè âà ýñêèðèø æàðà¸íè ñåêèíëàøàäè. Áèòóìíèíã
ýñêèðèøè, òåõíîëîãèê ³àéòà èøëàø âà ôîéäàëàíèø æàðà¸íèäà
óíèíã ôèçèê ìåõàíèê õîññàëàðè âà êèì¸âèé òóçèëèøèíèíã ñàë-
áèé òîìîíãà ´çãàðèøè äåìàêäèð. Áèòóì àñîñèäà òàøêèë òîïãàí âà
³àëèíëèãè 4 ñì á´ëãàí àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðè, óëàðíèíã åìè-
ðèëèøèíè µèñîáãà îëãàíäà 30–40 éèë äàâîìèäà õèçìàò ³èëèøè
êåðàê. Áèðî³ òàø³è ìóµèò, àâòîòðàíñïîðò òàúñèðè íàòèæàñèäà,
µàìäà âà³ò ´òèøè áèëàí îêñèäëàíèø µèñîáèãà áèòóìíèíã ýñêèðè-
øè áó ìóääàòíè  7-10 éèëãà ³èñ³àðòèðàäè.

Áèòóì òàðêèáè âà õîññàëàðèíèíã ́ çãàðèøèãà ó÷óâ÷è åíãèë ôðàê-
öèÿëàðíèíã àæðàëèøè, èññè³ëèê òàúñèðèäà ïîëèìåðëàíèøíèíã
âóæóäãà êåëèøè, ³ó¸ø âà óëüòðàáèíàôøà íóðëàðèíèíã áåâîñèòà
òàúñèðèäà áî²ëîâ÷èíèíã òàø³è þçàñèäà áèòóì ò´ëäèðóâ÷èëàðè-
íèíã îêñèäëàíèøè âà êèñëîðîä òàúñèðèäà áèòóì òàðêèáèäà ´çãà-
ðèø ñîäèð á´ëèøè àñîñèé ñàáàá á´ëàäè. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð òàð-
êèáèäàãè ò´éèíìàãàí óãëåâîäîðîäëàð ãóðóµèäàí àæðàëãàí âîäîðîä
µàâî êèñëîðîäè áèëàí áèðèêèá, ìóðàêêàá, þ³îðè  óãëåâîäîðîäëè
áèðèêìàëàðíè  µîñèë  ³èëàäè;

ÑõÍó+Î = ÑõÍó-2+Í2Î
ÑõÍó-2+ ÑõÍó-2Î = ÑõÍó-2- ÑõÍó-2

Þ³îðè ìîëåêóëÿð ìîääàëàð µàâîäàí êèñëîðîäíè þòèøè µèñî-
áèãà àæðàëèø âóæóäãà êåëèá, íàòèæàäà ãàç âà ñóþ³ ìîääàëàð (ÑÎ,
ÑÎ2, Í2Î, ÑÍ2Î, CH3CHOR — ÑÎÎÍ) µîñèë á´ëàäè âà áî²ëîâ÷è-
ëàðíèíã ¸ïèø³î³ëèãè ´çãàðàäè.
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¨ïèø³î³ëèê. Òàø³è êó÷ òàúñèðèäà çàððàëàðè ñóðèëèøèãà ñóþ³
ìóµèòíèíã ³àðøèëèê ê´ðñàòèø õîññàñèãà ¸ïèø³î³ëèê äåá àòàëà-
äè. Òàø³è ìóµèòíèíã ́ çãàðèøèãà áî²ëè³ ðàâèøäà áèòóì ̧ ïèø³î³-
ëèãèíè ´çãàðèøè àëîµèäà õóñóñèÿòãà ýãà. Áèòóìíèíã ¸ïèø³î³ëè-
ãè, äåôîðìàöèÿëàíèø òåçëèãè âà êó÷ëàíèøíèíã ìè³äîðè áèëàí
õàðàêòåðëàíàäè âà ó ³óéèäàãè áî²ëàíèøãà ýãà á´ëàäè.

                        η=         ,   ïóàç

áó  åðäà  η — äèíàìèê  ¸ïèø³î³ëèê,  ïóàç,  σ — êó÷ëàíèøè Í/ì2,
dε — íèñáèé äåôîðìàöèÿ ³èéìàòè, dτ  — ìàòåðèàëëàðíèíã äåôîð-
ìàöèÿëàíèø âà³òè,  ñ.

Áèòóìíèíã ¸ïèø³î³ëèãè ïåíåòðîìåòð (3.2-ðàñì) èãíàñèíèíã
áîòèø ÷ó³óðëèãè áèëàí àíè³ëàíàäè. Àñáîáäàãè µàð áèð ãðàäóñ èã-
íàíèíã áèòóìãà 0,1 ìì ãà áîòãàíëèãèíè ê´ðñàòàäè. Ïåíåòðîìåòð
èãíàñèíèíã 25°Ñ äà áèòóìãà áîòèøè, ñòàíäàðò ê´ðñàòêè÷äà Ï25

áèëàí áåëãèëàíàäè âà 0°Ñ äàãèñè ýñà Ïî áèëàí áåëãèëàíàäè. É´ë
³óðèëèøèäà èøëàòèëàäèãàí ¸ïèø³î³ áè-
òóìëàð ó÷óí áó ê´ðñàòêè÷ 25°Ñ äà 41–200
îðàëè²èäà, 0°Ñ äà ýñà 5 äàí êàì á´ëìàñ-
ëèãè êåðàê. ¥àðîðàò òàúñèðèäà îðãàíèê
áî²ëîâ÷èëàð ¸ïèø³î³ëèãèíèíã ´çãàðèøè
3.3-ðàñìäà êåëòèðèëãàí.

3.2-ðàñì. Áèòóìíèíã
³îâóø³î³ëèãèíè àíè³ëàø
ó÷óí ïåíåòðîìåòð:
1 - ñòðåëêà ó÷è; 2 - èãíà;
3 - áèòóìëè ÷àøêà.

3.3-ðàñì. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð ¸ïèø³î³ëè-
ãèíèíã µàðîðàò òàúñèðèäà ´çãàðèø ãðàôèãè.
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¨ïèø³î³ áèòóìëàðíèíã ì´ðòëèãè Ôðà-
ñàà àñáîáèäà (3.4-ðàñì) àíè³ëàíàäè.

Ìàçêóð àñáîáäàí ôîéäàëàíèá, óçóíëèãè
40+1 ìì, êåíãëèãè 20+1 ìì, ³àëèíëèãè
0,15 ìì á´ëãàí ïëàñòèíêàëàðãà áèòóì ³àò-
ëàìè ¸éèëàäè, äîèìèé ðàâèøäà µàðîðàò
òàúñèðèäà äåôîðìàòèê ýãèëèø íàòèæàñè-
äà áèòóìëàðíèíã ñèíèøè êóçàòèëàäè.

£àéä ýòèëãàí ñèíàø óñóëè ³îïëàìàëàð-
äàãè òîø ìàòåðèàëëàðäà áèòóì ³àòëàìè-
íèíã µàð õèë µàðîðàòäà ´çãàðèøè µà³èäàãè
òàñàââóðíè êåíãàéòèðàäè, øóíèíãäåê, ñè-
íàø óñóëëàðèíè òàêîìèëëàøòèðèøãà âà
áî²ëîâ÷èíè òàíëàøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

Øóíãà ³àðàìàé, áó ñèíàø óñóëè øàðò-
ëè óñóë ýêàíëèãè ê´ðèíèá òóðèáäè (ï´ëàò
ïëàñòèíêàëàðäàí ôîéäàëàíèø, ïëàñòèíêà-
íè ÷åêëàíìàãàí ðàâèøäà ýãèëèøè, íå÷à
ìàðòà ýãèëãàíëèê ñîíèíèíã ÷åãàðàëàíìàãàí-
ëèãè âà µ. ê).

Ñóþ³ áèòóìëàðíèíã ̧ ïèø³î³ëèãè ñòàí-
äàðò âèñêîçèìåòðíèíã (3.5-ðàñì) äèàìåò-
ðè 5 ìì á´ëãàí òåøèê÷àñèäàí 50 ìë ìè³äîðäàãè ñóþ³ áèòóìíèíã

íîðìàë µàðîðàòäà î³èá ´òèø
âà³òè áèëàí àíè³ëàíàäè. Ñóþ³
áèòóìëàðíèíã ¸ïèø³î³ëèãè Ñ
µàðôè  áèëàí áåëãèëàíèá, C5

25 ,
¸êè Ñ5

60 ê´ðèíèøèäà ¸çèëàäè âà
óñòêè ê´ðñàòêè÷ âèñêîçèìåòðäà-
ãè òåøèê÷àíèíã äèàìåòðèíè
(ñì), ïàñòêèñè ýñà ñèíàø âà³-
òèäàãè µàðîðàòíè áèëäèðàäè,
¸ïèø³î³ áèòóìëàðíèíã ÷´çèëóâ-
÷àíëèãè øàðòëè ê´ðñàòêè÷
á´ëèá, äóêòèëîìåòð (3.6-ðàñì)
äåãàí àñáîá îð³àëè àíè³ëàíàäè.

Áèòóìëàðíèíã ÷´çèëóâ÷àí-
ëèê ê´ðñàòêè÷è 5 ñì/ìèí äåôîð-
ìàöèÿ òåçëèãè áèëàí ñàêêèç
øàêëèäàãè ³îëèïãà ³óéèëãàí

3.4.-ðàñì. Áèòóìíèíã
ì´ðòëèãèíè àíè³ëàø
ó÷óí Ôðàñàà àñáîáè: 1 –
òåðìîìåòð; 2 – Äþàð
èäèøè; 3 – áèòóì áèëàí
ïëàñòèíêà.

3.5-ðàñì. Ñóþ³ áèòóìëàðíèíã øàðò-
ëè ³îâóø³î³ëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí
âèñêîçèìåòð: 1-áèòóì áèëàí öèëèíäð;
2-ñóâëè áàíÿ; 3-´ë÷àìëè øèøà èäèø.
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3.6-ðàñì. Äóêòèëî-
ìåòð: à)-óìóìèé ê´ðè-
íèøè; á)-Íàìóíà ó÷óí
ñàêêèçñèìîí ³îëèï; 1-
âàííà; 2-ëèíåéêà; 3-
µàðàêàòëàíóâ÷è ïëàñ-
òèíà; 4-áèòóì íàìóíà-
ëàðè; 5-òàÿí÷ ïëàñòè-
íà;  6-ýëåêòð þðèòóâ-
÷è; 7-þðóâ÷è âèíò.

áèòóì íàìóíàñèíèíã 25°Ñ âà 0°Ñ äà ÷´çèëãàíäà µîñèë á´ëãàí áèòóì
èïèíèíã óçèëèøè áèëàí àíè³ëàíàäè. ̈ ïèø³î³ áèòóìëàðíèíã ÷´çè-
ëóâ÷àíëèãè ñàíòèìåðäà ́ ë÷àíàäè âà Ä µàðôè áèëàí áåëãèëàíèá, Äî
> 1—3 ñì âà Ä25 > 40 ñì á´ëàäè.

Áèòóìëàðíèíã þìøàø äàðàæàñè «¥àë³à âà øàð» àñáîáè ¸ðäà-
ìèäà (3.7-ðàñì) àíè³ëàíàäè. Äèàìåòðè 16 ìì âà áàëàíäëèãè 6,4
ìì á´ëãàí ëàòóí õàë³à áèòóì áèëàí ò´ëäèðèëèá, óíèíã óñòèãà î²èð-
ëèãè 3,5 ã âà äèàìåòðè 9,5 ìì á´ëãàí øàð ³´éèëèá, ñóâëè èäèøãà
ñîëèíàäè âà ñóâ ³èçäèðèëàäè.

Áèòóì ýðèá, µàð áèð îñòêè
ïëàñòèíêàãà òóøèø âà³òèäàãè
µàðîðàò – áèòóìíèíã þìøàø
ê´ðñàòêè÷è äåá îëèíàäè.

Áèòóìëàðíèíã ¸ïèø³î³ëè-
ãè, ÷´çèëóâ÷àíëèãè âà þìøî³-
ëèãè ê´ðñàòêè÷ëàðè ñòàíäàðò
ê´ðñàòêè÷ëàðãà ÿ³èí á´ëñà, áè-
òóìëàðíèíã ³óðèëèø-òåõíèê
õóñóñèÿòëàðè ìà³ñàäãà ìóâîôè³
µèñîáëàíàäè. Áî²ëîâ÷èíèíã èñ-
ñè³ëèê õóñóñèÿòèãà àëàíãàëà-
íèø µàðîðàòèíè êèðèòèø ìóì-
êèí. Áèòóì èñèòèëà¸òãàíäà ´ç-
´çèäàí àëàíãàëàíèá êåòèøè âà
¸í²èí ÷è³àðèøè ìóìêèí.

¨ïèø³î³ áèòóìëàð ó÷óí
èññèêëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè ÷åãà-
ðàëàíàäè. Èññè³³à áàðäîøëèê

3.7-ðàñì. Áèòóìíèíã   þìøàø µàðî-
ðàòèíè àíè³ëàø ó÷óí “¥àë³à âà øàð”
àñáîáè: 1-òåðìîìåòð; 2-øàðèê; 3-ñóâ-
ëè ñòàêàí; 4-´ò îëäèðèø íàé÷àñè;
5-áèòóì áèëàí øàð.
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5 ñîàò äàâîìèäà 160°Ñ µàðîðàòäà óøëàí-
ãàí áèòóì ìè³äîðèíèíã êàìàéèøè íà-
òèæàñèäà ³îëãàí ³îëäè³íèíã ³îâóø³î³-
ëèê ê´ðñàòêè÷è áèëàí õàðàêòåðëàíàäè.
Áó ê´ðñàòêè÷ ìè³äîðèíè é´³îòãàí áè-
òóì íàìóíàñèäà ïåíåòðîìåòð (3.2-ðàñì)
èãíàñèíèíã áîòèø ÷ó³óðëèãè áèëàí
àíè³ëàíàäè.

Àëàíãàëàíèø µàðîðàòè 3.8.-ðàñìäà
ê´ðñàòèëãàí àñáîá îð³àëè àíè³ëàíàäè.
Àëàíãàëàíèø µàðîðàò ÁÍ ìàðêàëè áèòóì-
ëàð ó÷óí 180°Ñ äàí êàì ýìàñ, áîø³à òóð-
äàãè, ̧ ïèø³î³ áèòóìëàð ó÷óí 200°Ñ, ́ ðòà-
÷à ³óþ³ëàíóâ÷è (ÑÃ) âà ñåêèí ³óþ³ëà-
íóâ÷è (ÌÃ) ñèíôëàðèãà êèðóâ÷è ñóþ³
áèòóìëàð ó÷óí 65°Ñ äàí 120°Ñ ãà÷à á´ëà-
äè. Áèòóì òàðêèáèäàãè áàúçè áèð ñóâäà
ýðóâ÷àí áèðèêìàëàð óíèíã µàâî òàúñèðè-
ãà áàð³àðîðëèãèíè ïàñàéòèðàäè.

Øóíèíã ó÷óí ÃÎÑÒ ãà àñîñàí, áóí-
äàé áèðèêìàëàð ìè³äîðè, áèòóì ìè³äîðèãà íèñáàòàí 0,3 ôîèçäàí
îøìàñëèãè  êåðàê.

Áèòóì ñèôàòèíè ÷ó³óððî³ ´ðãàíèøäà áèð ³àòîð ìàõñóñ êóçà-
òèø óñóëëàðè (áèòóìëàðíèíã óñòêè ÷´çèëóâ÷àíëèãè, àäãåçèÿ1  âà
êîãåçèÿ2  õóñóñèÿòëàðè, ïëàñòèêëèê ÷åãàðàñè, ýñêèðèø æàðà¸íè
âà áîø³à õîññàëàðíè àíè³ëàø) ìàâæóä.

3.6. Òóðëàðè âà óëàðãà ìåú¸ðèé òàëàáëàð

Áèòóì õîññàëàðèãà ê´ðà, ¸ïèø³î³ (³îâóø³î³) âà ñóþ³ áèòóì-
ëàðãà á´ëèíàäè.

¨ïèø³î³ áèòóìëàð. Ñîáè³ áóòóíèòòèôî³ ñòàíäàðòè (ÃÎÑÒ
22245)ãà ê´ðà áèòóìëàð áèð íå÷òà ìàðêàãà á´ëèíàäè: ÁÍÄ-40/60;
ÁÍÄ-60/90; ÁÍÄ-90/130; ÁÍÄ-130/200; ÁÍÄ-200/300. Áèòóìëàð-
íèíã ÁÍÄ ìàðêàñè ÁÍ ìàðêàãà íèñáàòàí ìóêàììàëëàøãàí á´ëèá,
0 °Ñ äà èãíàíèíã áîòèøè, ÷´çèëóâ÷àíëèãè, ì´ðòëèãè ñóâäà ýðèé-
äèãàí áèðèêìàëàðíèíã ìè³äîðè áèëàí ôàð³ëàíàäè. Íåôòü áè-

3.8-ðàñì.  Áèòóìíèíã ÷à³-
íàø µàðàðàòèíè àíè³ëàø
àñáîáè: 1-øòàòèâ;  2-
ï´ëàò ³îçîí; 3-áèòóì
³óéèëàäèãàí èäèø; 4-òåð-
ìîìåòð; 5-´ò îëäèðèø
íàé÷àñè; 6-ìàµêàìëîâ÷è
õîìóò; 7-áèòóì.

1 Àäãåçèÿ – îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðãà ñèðòè ôàîëëàøòèðèëãàí ³´øèì÷àëàð
³´øèø ñóþ³ëèê ìîëåêóëàëàðèíèíã òîðòèø êó÷èíè îøèðàäè.

2 Êîãåçèÿ – ñóþ³ëèê ìîëåêóëàëàðèíèíã ´çàðî ìóñòàµêàì áî²ëàíèøè.
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3.1-æàäâàë

òóìëàðèãà ³´éèëãàí òàëàáëàð ÃÎÑÒ 22245 ãà àñîñàí 5 ñîí èëîâàäà
êåëòèðèëãàí. Àâòîìîáèëü é´ëè ³óðèëà¸òãàí æîéíèíã è³ëèì
øàðîèòèíè µèñîáãà îëãàí µîëäà, áèòóìíèíã ìàðêà âà òóðèíè òàí-
ëàø, é´ë ³îïëàìàñèíèíã óçî³ ìóääàòãà õèçìàò ³èëèøèíè òàú-
ìèíëàøãà èìêîí áåðàäè. Èññè³ è³ëèìëè òóìàíëàðäà, þ³îðè µàðî-
ðàòäà áèòóì ìóñòàµêàìëèãè âà èññè³³à ÷èäàìëèëèãè é´ë ³îïëà-
ìàñèíèíã õèçìàò ³èëèø ìóääàòèíè àíè³ëîâ÷è îìèë µèñîáëàíà-
äè. Øóíèíã ó÷óí áó òóìàíëàðäà ³îâóø³î³ áèòóìëàðíè ³´ëëàø
ìà³ñàäãà ìóâîôè³äèð.

Ì´úòàäèë âà ñîâó³ è³ëèìëè òóìàíëàðäà áèòóìíèíã ÷´çèëóâ-
÷àíëèãè âà ýãèëóâ÷àíëèãè é´ë ³îïëàìàñèíèíã óçî³³à ÷èäàìëèëè-
ãèíè ê´ðñàòóâ÷è îìèë µèñîáëàíàäè.

Øóíèíã ó÷óí µàì áó øàðîèòëàðäà ñóñò ¸ïèø³î³ëèê õóñóñèÿòè-
ãà ýãà á´ëãàí áèòóìëàð èøëàòèëàäè. 3.1-æàäâàëäà ¸ïèø³î³ áèòóì-
ëàðíè èøëàòèø ìóìêèí á´ëãàí øàðîèòëàð êåëòèðèëãàí [9].
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Èíøîîò âà áèíî òîìëàðèíè ¸ïèø ó÷óí èøëàòèëàäèãàí íåôòü
áèòóìëàðè  ÁÍÊ 45/80, ÁÍÊ 90/40, ÁÍÊ 90/30 ìàðêàëàðäà
á´ëàäè.

Ëàê, á´¸³, øèíà µàìäà ýëåêòðîòåõíèêà ñàíîàòèäà Á, Â, Ã ìàð-
êàëè ìàõñóñ íåôòü áèòóìëàðè ³´ëëàíèëàäè.

Ñóþ³ áèòóìëàð íîðìàë µàðîðàòäà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëà-
ðèíè òàé¸ðëàø, ¸ò³èçèø âà çè÷ëàø ó÷óí ³óëàé á´ëèá, ïàñò µàðî-
ðàòäà ýñêèðèø âà ýãèëóâ÷àíëèêêà òóð²óíëèãè áèëàí õàðàêòåðëà-
íàäè. Ñóþ³ áèòóìëàðíè ³´ëëàø òàæðèáàñè âà òåêøèðèø èøëà-
ðè, óëàð áèð ³àòîð ìàõñóñ õîññàëàðãà ýãà ýêàíëèãèíè ê´ðñàòàäè.
Æóìëàäàí, þ³îðè µàðîðàòäà ³èçäèðèëãàíäà, óëàð ìèíåðàë ìàòå-
ðèàëëàðíèíã ´ðàá îëèíèøèíè òàúìèíëîâ÷è ¸ïèø³î³ëèêêà ýãà
á´ëàäè.

Ñóþ³ áèòóì òóçèëèøè âà ³îòèø òåçëèãèãà ³àðàá, ÃÎÑÒ 11955
ãà àñîñëàíèá, èêêè ñèíôãà á´ëèíàäè: ´ðòà÷à ³óþ³ëàíóâ÷è (ÑÃ),
ñåêèí ³óþ³ëàíóâ÷è (ÌÃÎ âà ÌÃ) (6-ñîí èëîâà). ¤ç íàâáàòèäà,
áóëàð ¸ïèø³î³ëèãèãà  ³àðàá áèð íå÷à ìàðêàëàðãà á´ëèíàäè.

ÑÃ ñèíôè —ÑÃ 40/70, ÑÃ 70/130, ÑÃ 130/200.
ÌÃ ñèíôè —ÌÃ 40/70, ÌÃ 70/130,- ÌÃ 130/200.
ÌÃÎ ñèíôè—ÌÃÎ 40/70, ÌÃÎ 70/130, ÌÃÎ 30/200.

Ñóþ³ áèòóìíèíã ³îòèø òåçëèãèíè òàðòèáãà ñîëèø ó÷óí ñóþ³-
ëàíòèðóâ÷è ôðàêöèÿíèíã òàðêèáè ñòàíäàðò á´éè÷à ³àòúèé  ÷åêëà-
íàäè.

Ñóþ³ áèòóìëàð îëèø ó÷óí ¸ïèø³î³ íåôòü áèòóìëàðèíè ñëà-
íåö âà òîøê´ìèðäàí µàéäàø é´ëè áèëàí îëèíàäèãàí ìàµñóëîò-
ëàð áèëàí àðàëàøòèðèø  òàâñèÿ ýòèëàäè. Áóíäà ³óéèäàãè ñóþë-
òèðãè÷ëàð èøëàòèëèøè ìóìêèí: ñëàíåö ìîéè (ÃÎÑÒ 4806), òîø-
ê´ìèð ìîéè (ÃÎÑÒ 2770) âà ÒÓ-584 êåðîñèí (ÃÎÑÒ 1842) ëèã-
ðîèí (ÃÎÑÒ 2109), òîøê´ìèð ³àòðîíè (ÃÎÑÒ 41462), ìàçóò
(ÃÎÑÒ 10585) âà µ. ê.

Ñóþ³ áèòóìëàðíè òàé¸ðëàø ó÷óí èøëàòèëàäèãàí ÑÃ âà ÌÃ áè-
òóìëàðíèíã èø µàðîðàòè 120 °Ñ äàí îøìàñëèãè êåðàê. ¨ïèø³î³
áèòóìëàðíè ñóþëòèðãè÷ëàð áèëàí àðàëàøòèðèøäà ÑÃ40/70, ÌÃ40/
70 ñèíôèãà êèðóâ÷è áèòóìëàð 70–80 °Ñ äà, ³îëãàí ìàðêàëàð ýñà
80–100 °Ñ äà àìàëãà îøèðèëèøè êåðàê.

Ëàáîðàòîðèÿ êóçàòèøëàðèäàí îëèíãàí õóëîñàëàðãà ê´ðà, ñó-
þëòèðãè÷ëàð áèòóìíèíã  50 ôîèçãà÷à ìè³äîðèíè òàøêèë ýòèøè
ìóìêèí. Áàúçè µîëëàðäà ýñà, ¸ïèø³î³ëèãè þ³îðè á´ëãàí áèòóì
³´øèá, àðàëàøòèðèëàäè. Áó µîëäà ¸ïèø³î³ëèãè ïàñò á´ëãàí îðãà-
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íèê ìàòåðèàëëàðíèíã õóñóñèÿòè, ñóþëòèðèëà¸òãàí ìàòåðèàëëàðíèíã
õóñóñèÿòèãà ́ õøàø á´ëèøè  êåðàê.

ÌÃ ñèíôèãà êèðóâ÷è áèòóìëàð òàêîìèëëàøìàãàí é´ë ³îïëà-
ìàëàðè âà àñîñëàðèíè ³óðèø ó÷óí èøëàòèëàäè.

Ñóþ³ áèòóìëàðíè èøëàòèø, ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã õóñó-
ñèÿòè, èøëàø óñóëè âà è³ëèì øàðîèòèãà áî²ëè³. Øà²àë âà ÷à³è³
òîøëè ³îðèøìàëàð ó÷óí ÑÃ 40/70, 70/130 ìàðêàëè, é´ë ³îïëàìà-
ëàðèíè ñèðòèãà èøëîâ áåðèø µàìäà áèòóììèíåðàë ³îðèøìàëàð âà
ñîâó³ àñôàëüòáåòîíëàð òàé¸ðëàø ó÷óí ýñà, 70/130, 130/200 ìàðêà-
ëè ñóþ³ áèòóìëàð èøëàòèëàäè.

Ñëàíåöëè áèòóìëàð. Ñëàíåöëè áèòóìëàð õîññàëàðè æèµàòèäàí,
íåôòü,  áèòóì  âà òîøê´ìèðäàí  îëèíãàí ³àòðîíãà  ´õøàø  á´ëàäè.

Ìàõñóñ ãåíåðàòîð âà òóíåëëè ïå÷ëàðäà 500–550 °Ñ µàðîðàòäà,
µàâîñèç ³èçäèðèø é´ëè áèëàí ¸íóâ÷è ñëàíåöëàðäàí ñëàíåöëè áè-
òóì îëèíàäè. Áóíäà ãàç µàìäà ñëàíåöãà íèñáàòàí 15–20 ôîèç ìè³-
äîðèäà ïàñò µàðîðàòëè ñìîëà âà ÿðèì êîêñ àæðàëèá ÷è³àäè. Ïàñò
µàðîðàòëè ñëàíåöëè ñìîëàíè ³àéòà èøëàø íàòèæàñèäà, ³óéèäàãè
ôðàêöèÿëàð àæðàëèá ÷è³àäè: 180–225 °Ñ µàðîðàòäà áåíçèí âà òðàê-
òîð ¸³èë²èñè; 225–325 °Ñ äà äèçåëü ¸³èë²èñè âà 300–325 °Ñ äà
³îëäè³ ìàçóò ¸êè áèòóì ôðàêöèÿñè. Áó ³îëäè³íè îêñèäëàø é´ëè
áèëàí ¸ïèø³î³ áèòóì îëèø ìóìêèí. Îêñèäëàø 150–180 °Ñ äà 5–8
ñîàò äàâîì ýòàäè.

Ñëàíåöëè áèòóì òàðêèáèäà 12–30 ôîèç àñôàëüòåí, 18–27 ôîèç
ñìîëà âà 46–60 ôîèç ìîéëàð áîð. Ñëàíåöëè áèòóìëàðäà àñôàëüòåí
âà ñìîëà ê´ï á´ëèá, ìîéëàð îç ìè³äîðäà á´ëàäè. Ñëàíåöëè áèòóì-
ëàðäà ê´ï ìè³äîðäà êèñëîðîä, àçîò âà ³óòáëè áèðèêìàëàð áîð. Óëàð
þìøàø µàðîðàòèãà ê´ðà íåôòü áèòóìãà íèñáàòàí ì´ðò á´ëèá,  òåç-
äà  ýñêèðàäè.

Ñóþ³ ñëàíåöëè áèòóìëàð õîññàëàðèãà ê´ðà, ñåêèí ³îòóâ÷è ñóþ³
íåôò áèòóìëàðãà ÿ³èí. Óëàð ́ òêèð µèäëè, øóíèíã ó÷óí óëàðíè øàµàð
òàø³àðèñèäàãè é´ëëàðäà èøëàòèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³. Áó ìàòåðè-
àëëàðíèíã àôçàëëèêëàðèäàí áèðè, óíèíã èññè³³à ÷èäàìëèëèãè-
äèð. Øóíèíã ó÷óí ñëàíåöëè áèòóìäàí òàé¸ðëàíãàí ðóëîí ìàòåðè-
àëëàð ¸ò³èçèëãàí òîìëàðäà ¸ç êóíëàðèäà ñèëæèø ¸êè ýðèá î³èø
µîëëàðè êóçàòèëìàéäè. Øóíäàé á´ëèøèãà ³àðàìàé, íåôòü áèòóì-
ëàðèãà íèñáàòàí óëàðíèíã èññè³³à ÷èäàìëèëèãè ïàñòäèð.

£îâóø³î³ âà ñóþ³ ñëàíåöëè áèòóìëàðãà ³´éèëãàí òàëàáëàð 3.2
âà 3.3-æàäâàëëàðäà êåëòèðèëãàí. Ñëàíåöëè áèòóìëàð é´ë ³óðèëè-
øèäà ýìóëüñèÿëàð, ïàñòà âà ò´ëäèðóâ÷è áî²ëîâ÷èëàð òàé¸ðëàøäà
èøëàòèëàäè.
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3.2- æàäâàë
£îâóø³î³ ñëàíåöëè áèòóìëàðíèíã õîññàëàðè

3.3-æàäâàë
Ñóþ³ ñëàíåöëè áèòóìëàðíèíã õîññàëàðè

3.7. £àòðîíëàð

Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíèíã ìàõñóñ ê´ðèíèøëàðèäàí áèðè ³àò-
ðîíëàðäèð. Òîøê´ìèð, òîðô âà ¸²î÷ëàðíèíã µàâîñèç óñóëäà µàé-
äàø íàòèæàñèäà ³àòðîí îëèø ìóìêèí. £àòðîíëàð ìàµàëëèé ³óðè-
ëèø ìàòåðèàëè á´ëèá, àñîñàí àâòîìîáèë é´ëè ³îïëàìàëàðèíè
³óðèø ó÷óí èøëàòèëàäè. £àòðîí áèëàí òàé¸ðëàíãàí é´ë ³îïëàìà-



79

ëàðèíèíã ñèôàòè íåôòü áèòóìëàðèíèêèäàí ïàñò. Áóíãà ñàáàá, áî²-
ëîâ÷èëàðíèíã òàðêèáè âà òóçèëèøèíèíã µap õèëëèãèäèð. £àòðîí-
ëàðíèíã òóðëàðè, òàðêèáè âà òóçèëèøè õîìàø¸äàí ñìîëàíè àæðà-
òèá îëèø óñóëèãà áî²ëè³.

Òîøê´ìèð ³àòðîíè. Õîìàø¸ ñèôàòèäà èøëàòèëàäèãàí òîøê´-
ìèð òàðêèáèäà 4,0–6,0 ôîèç ïàðàôèí, 25–40 ôîèç ôåíîë, 2,5
ôîèçãà÷à îðãàíèê àñîñëàð âà 40–60 ôîèç íåéòðàë ìîääàëàð áîð.
Òîøê´ìèðíè µàâîñèç ³óðó³ µàéäàø é´ëè áèëàí èêêè õèë ñìîëà
õîì  àø¸ñè  îëèíàäè.

—  ïàñò µàðîðàòëè ñìîëà (áèðëàì÷è) — òîøê´ìèðäàí ãåíåðà-
òîð âà äîìíà  ãàçëàðèíè (450–600 °Ñ äà) îëèøäà µîñèë á´ëàäè;

—  þ³îðè µàðîðàòëè ñìîëà (èêêèëàì÷è) — òîøê´ìèðíè 700
°Ñ äàí þ³îðè µàðîðàòäà ãàçãà àéëàíòèðèø âà êîêñëàø æàðà¸íèäà
µîñèë á´ëàäè. Øóíèíã ó÷óí áó ñìîëàëàðíè êîêñëè ¸êè ãàçëè äåá
µàì àòàøàäè.

Ïàñò µàðîðàòëè ñìîëàëàð êèì¸âèé òàðêèáèãà ê´ðà þ³îðè µàðî-
ðàòëèëàðäàí ôàð³ ³èëàäè âà àñîñàí ôåíîë, ïàðàôèí âà íàôòåí
óãëåâîäîðîäëàðèäàí èáîðàò. Ïàñò µàðîðàòëè ñìîëàíèíã òàðêèáèíè
³óéèäàãèëàð òàøêèë ³èëàäè (ôîèç µèñîáèäà):

ñóâ 2−3; øóíèíãäåê,
åíãèë ¸²ëàð 1−7; ýðêèí óãëåðîä 0−8;
´ðòà ¸²ëàð 8−12; íàôòàëèí 0−2;
î²èð  ¸²ëàð 5−8; ôåíîë 30;
³îëäè³ ¸²ëàð 55−70; ³àòòè³ ïàðàôèí 3−15.

Ïàñò µàðîðàòëè ñìîëàëàð ôðàêöèÿëàðãà àæðàëèøè íàòèæàñèäà
30 ôîèçãà÷à ëèãðîèí âà êåðîñèí µîñèë á´ëàäè âà óëàð ñóþ³ ¸³èë²è
ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. £îëãàí ñìîëàëàð ¸ïèø³î³ëèãèãà ê´ðà,
þ³îðè µàðîðàòëè Ä-5, Ä-6 ìàðêàëè ³àòðîíãà ìîñ êåëàäè. Ïàñò µàðî-
ðàòëè ñìîëàäàí îëèíãàí ³àòðîíëàðíèíã àñîñèé ³èñìè, é´ë ³óðè-
ëèøè ó÷óí ÿðî³ñèç á´ëãàíëèãè ñàáàáëè, óëàðäàí îðãàíèê áî²ëîâ-
÷èëàð òàé¸ðëàøäà ò´ëäèðóâ÷è ñèôàòèäà ôîéäàëàíèëàäè.

Îìñêäàãè èëìèé òåêøèðèø èíñòèòóòèäà îëèá áîðèëãàí êóçà-
òèø èøëàðè, ïàñò µàðîðàòëè ñìîëàäàí îëèíãàí ³àòðîíëàðíè áî²-
ëîâ÷è ñèôàòèäà ³´ëëàø  ìóìêèíëèãèíè ê´ðñàòäè.

Ïàñò µàðîðàòëè ³àòðîí òåç ýñêèðèøè ñàáàáëè, ò´øàìàíèíã
óñòêè ³àòëàìè ó÷óí èøëàòèëìàéäè.

É´ë ³óðèëèøèäà àñîñàí þ³îðè µàðîðàòëè ñìîëàëàð èøëàòèëà-
äè. 300 °Ñ äà ñìîëà òàðêèáèäàãè ñóâ é´³îëàäè âà ïàð÷àëàíèø íà-
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òèæàñèäà óãëåðîä ãàçè àæðàëèá ÷è³àäè. 300–600 °Ñ îðàëè²èäà åíãèë
ìîääàëàð-áèðëàì÷è (ïàñò µàðîðàòëè) ñìîëàëàð âà ÿðèì êîêñ µîñèë
á´ëàäè, 600 °Ñ äàí þ³îðè µàðîðàòäà ñìîëà ÿðèì êîêñ, åíãèë ìîääà-
ëàð âà êîêñãà àæðàëàäè. Áó åíãèë ìîääàëàð þ³îðè µàðîðàòäà ³èçèãàí
ïå÷ äåâîðè âà êîêñíèíã òàúñèðè  îñòèäà, áèðëàì÷è ñìîëà áó²è áèëàí
ñóþ³ âà ³àòòè³ àðîìàòèê óòëåâîäîðîäëàð, ÿúíè þ³îðè µàðîðàòëè
ñìîëàíè µîñèë ³èëàäè.

Òîøê´ìèð µàâîñèç æîéäà 1000-1100 °Ñ ãà÷à ³èçäèðèëãàíäà,
êîêñãà àéëàíèá, ãàç (àñîñàí âîäîðîä âà ìåòàí), áåíçîë, àììèàê
ñóâè, òîøê´ìèðíèíã õîì ñìîëàñè àæðàëèá ÷è³àäè. Áóëàðíèíã ìè³-
äîðè âà ñèôàòè µàéäàø µàðîðàòèãà âà êîêñëàíóâ÷è ê´ìèðíèíã õîñ-
ñàñèãà áî²ëè³ á´ëèá, òàõìèíàí ³óéèäàãè íèñáàòíè òàøêèë ³èëà-
äè: 72–77 ôîèç êîêñ, 5 ôîèç õîì ñìîëà, 1 ôîèç áåíçîë, 1 ôîèç
àììèàê, 20–25 ôîèç ãàç.

Ê´ìèðíè ãàçãà àéëàíòèðèø 1200 °Ñ äà àìàëãà îøèðèëàäè. Ãàç-
ãà àéëàíòèðèø ó÷óí ÿíãè ê´ìèðëàð èøëàòèëàäè. ×óíêè óëàðäàí
ó÷óâ÷è ìîääàëàð ê´ï àæðàëèá ÷è³àäè. Þ³îðè äàðàæàëè õîì ñìîëà-
ëàð ôðàêöèÿëàðãà àæðàòèø é´ëè áèëàí ³àéòà èøëàíàäè. £àòðîí
µàéäîâ÷è ³óðèëìàëàðäà ñìîëàíè µàéäàø íàòèæàñèäà ñóþ³ ôðàê-
öèÿëàð âà ³îëäè³ ìàµñóëîò  (ïåê) ïàéäî á´ëàäè (3.4.-æàäâàë).

Åíãèë ôðàêöèÿëàðíè ³àéòà èøëàø é´ëè áèëàí áåíçîë, îêñè-
ëîë, òîëóîë âà áîø³à, øó êàáè ìàµñóëîòëàð îëèíàäè. Ôåíîëëè ôðàê-
öèÿëàðäàí ôåíîë, êðåçîë, ïèðèäèí àñîñëàð âà íàôòàëèíëàð àæðà-

3.4-æàäâàë
Þ³îðè µàðîðàòëè ñìîëàíèíã òàðêèáè
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òèá îëèíãàíäàí ñ´íã, íåéòðàë, åíãèë ýðèòóâ÷è ìîéëàð µîñèë ³èëè-
íàäè (óëàð ³èñìàí ¸³èë²è ñèôàòèäà µàì èøëàòèëàäè).

Íàôòàëèí ôðàêöèÿëàðèäàí ñàíîàò ó÷óí êåðàêëè ³àòîð ìàµñó-
ëîòëàð (íàôòàëèí, ôåíîë-êðåçîë, êñèëåíîë, ïèðèäèí àñîñëàð)
îëèíàäè. Þ³îðèäàãè ôðàêöèÿëàðäàí êåðàêëè ìàòåðèàëëàð àæðà-
òèá îëèíãàíäàí êåéèí ìîé ê´ðèíèøäàãè ³îëäè³äàí, ýðèòóâ÷è âà
ñóþ³ ¸³èë²è ñèôàòèäà èøëàòèëàäè.

Øèìóâ÷è ôðàêöèÿëàð, øóíèíãäåê îç ìè³äîðäàãè ôåíîë, íàô-
òàëèí âà áîø³à ìîääàëàð àæðàòèá îëèíãàíäàí ñ´íã, êîêñîáåíçîë
ñàíîàòèäà óíäàí øèìóâ÷è ìîé ñèôàòèäà µàìäà ¸²î÷ëàðíè ñà³ëàø-
äà àíòèñåïòèê ñèôàòèäà ôîéäàëàíèëàäè.

Àíòðàöåí ôðàêöèÿëàðíè ³àéòà èøëàø íàòèæàñèäà óíäàí õîì
àíòðàöåí âà àíòðàöåí ìîéè îëèíàäè. Áóëàð é´ë ³àòðîíëàðèíè òàé-
¸ðëàøäà  ñóþëòèðãè÷ ñèôàòèäà ïåêêà ³´øèëàäè.

Õîì ñìîëàëàðíè ³àéòà èøëàø íàòèæàñèäà µîñèë á´ëãàí ³îëäè³
ìàµñóëîò ïåê á´ëèá, ó ³îðà ðàíããà ýãà á´ëãàí ì´ðò ìàòåðèàëäèð.
Óíèíã òàðêèáèäà þ³îðè µàðîðàòäà ³àéíàéäèãàí àíòðàöåí âà ôå-
íàíòðåíëàðäàí òàø³àðè, ñìîëàëè ìîääàëàð, ýðêèí óãëåðîäëàð,
ê´ìèðíèíã ìàéäà çàððàëàðè âà êîêñ ìàâæóä. Ïåê àñîñàí é´ë ³àò-
ðîíëàðèíè òàé¸ðëàø âà áîø³à òåõíèê ìà³ñàäëàðäà èøëàòèëàäè.

Òîðô âà ¸²î÷ ³àòðîíëàðè. Òîðô-îðãàíîãåí ãåîëîãèê áèðèêìà
á´ëèá, ó ¸íóâ÷è ñëàíåö êàáè, êàóñòîáèîëèòëàð ãóðóµèãà êèðàäè.
Òîðô-áîò³î³ëèêëàðäà ³îëèá êåòãàí µàð õèë ´ñèìëèê âà îðãàíèçì-
ëàðíèíã µàâîñèç ìóµèòäà éè²èëèá ÷èðèøè íàòèæàñèäà ïàéäî á´ëàäè.
Ó î÷ ³´í²èð ¸êè ³îðàìòèððî³ ðàíãäà á´ëèøè ìóìêèí. Òîðôíèíã
êèì¸âèé òàðêèáè ìèêðîîðãàíèçìëàð (áàêòåðèÿ, çàìáóðó²) òàúñè-
ðèäà ÷èðèãàí ´ñèìëèêëàðíèíã òàðêèáèãà áî²ëè³. Òîðô òàðêèáèäà
µàð õèë ìè³äîðäà áèòóìëè áèðèêìàëàð (áåíçîëäàí µîñèë á´ëàäè-
ãàí) óãëåðîä, öåëëþëîçà, êèñëîòà âà ëèãíèíëàð á´ëàäè. Òîðôäàí
êîêñ, ¸íóâ÷è ãàç, àììèàê ñèðêà êèñëîòàñè âà  òîðôëè ñìîëà îëèø
ìóìêèí. Òîðô ³àòðîíè – ñóþ³ ìîääà á´ëèá, ¸ïèø³î³ëèê äàðàæà-
ñèãà ýãà. Óíèíã òàðêèáèäà 3–9 ôîèç ìóì, 3–8 ôîèç ïàðàôèí, 8–
40 ôîèç àñôàëüòåí âà òóðëè ìîéëàð áîð.

Ãåíåðàòîðëè ̧ êè êîêñ ïå÷ëàðèäà òîðôëè õîì ñìîëàëàðíè ³àéòà
èøëàø íàòèæàñèäà, ïàñò µàðîðàòëè ñìîëàëàð îëèíàäè. Ê´ïèí÷à
òîðôëè ñìîëàëàð òàðêèáèíè 10–15 ôîèç ôåíîë âà ³àòòè³ ïàðà-
ôèíëàð òàøêèë ³èëàäè. Òîðôëè ñìîëàëàðíè ³àéòà èøëàø ôðàê-
öèÿëàðãà àæðàòèø é´ëè áèëàí îëèá áîðèëàäè. Áóíäà 300–350°Ñ äà
¸²ëàð, ´ðòà âà åíãèë ïåêëàð µîñèë á´ëàäè. Òîðôëè é´ë ³àòðîíëàðè
èññè³³à âà òàáèèé ìóµèò òàúñèðèãà êàì ÷èäàìëè á´ëñà µàì, óëàð
òîø ìàòåðèàëëàð áèëàí  ÿõøè áèðèêàäè.
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¨²î÷ ³àòðîíëàðè áàðãëè âà èãíàáàðãëè ̧ ²î÷íèíã ïàñò µàðîðàòëè
õîì ñìîëàñèäàí îëèíàäè. Òàø³è ê´ðèíèøèãà ê´ðà, áóíäàé õîì ñìî-
ëàëàð ³îðàìòèð, æèãàððàíã ñóþ³ëè³ á´ëèá, ê´ï ìè³äîðäà ñóâ, ñèð-
êà êèñëîòàñè âà ôåíîëëàðäàí òàøêèë  òîïãàí.

Áó ³àòðîíëàð íåôòü áèòóìëàðè âà òîøê´ìèð ³àòðîíëàðèãà íèñ-
áàòàí ³óòáëè ìàòåðèàë µèñîáëàíàäè âà þ³îðè äàðàæàäà àäãåçèÿëà-
íèø õóñóñèÿòèãà ýãà. Øóíèíã ó÷óí óëàð ôàîë ìîääà ñèôàòèäà µàì
èøëàòèëàäè.

£àòðîíëàð òàðêèáèãà áèíîàí, èçîöèêëèê óãëåâîäîðîäëàð òóð-
êóìèãà ìàíñóá àðîìàòèêëàð ³àòîðèãà êèðóâ÷è áèðèêìàëàðäàí òàø-
êèë òîïãàí. Øóíèíã ó÷óí ³àòðîíëàð àðîìàòèê óãëåâîäîðîä âà óëàð-
íèíã êèñëîðîä, àçîò, îëòèíãóãóðò âà áîø³à ýëåìåíòëàðè áèðèê-
ìàñèäàí èáîðàò. Íåôòü áèòóìëàðè êàáè ³àòðîíëàð µàì óãëåâîäî-
ðîäëàð ãóðóµëàðèãà êèðàäè âà óëàð ³óéèäàãè ìoääaëapäaí  èáîðàò:

à) ýðèìàéäèãàí ìîääàëàð, óëàð ýðêèí óãëåâîäîðîäëàð äåéèëàäè;
á) ïðèäèíäà ýðèéäèãàí, þ³îðè ìîëåêóëÿð öèêëèê áèðèêìà-

ëàðäàí òàøêèë òîïãàí, ³àòòè³ ýðèìàéäèãàí ìîääàëàð âà ³àòðîí
ñìîëàëàðè;

â) áåíçîë âà õëîðîôîðìäà ýðèéäèãàí ¸ïèø³î³, ïëàñòèê, ýðóâ-
÷àí  ³àòðîí ñìîëàëàðè;

ã)  ñóþ³  óãëåâîäîðîäëàðäàí  òàøêèë  òîïãàí  ñóþ³  ³àòðîí
ìîéëàðè.

Òîøê´ìèð ³àòðîíè ìóðàêêàá ìàéäà çàððàëè òóçèëèøãà ýãà. £àò-
ðîí ìîéëàðèäà ìàúëóì ìè³äîðäà ýðèéäèãàí ýðêèí óãëåðîä á´ëèá,
³àòòè³ ñìîëàëàð ìàéäà çàððàëè ôàçàíè, ìîéëàð ýñà ìóµèò òóçèëè-
øèíè òàøêèë ýòàäè. Þ³îðè ïëàñòèê ñìîëàëàð, íîðäîí âà èø³îð-
ëè ìîääàëàð ìóµèò òóçèëèøèãà áàð³àðîðëèê  áåðàäè.

£àòðîí òàðêèáèäàãè ³àòòè³ ñìîëàëàð, àµàìèÿòèãà ê´ðà áèòóì-
äàãè àñôàëüòåíëàðãà ÿ³èí. £àòðîí òàðêèáèäàãè ñìîëàëàð âà ìîé-
ëàðíèíã ´ðòà÷à ìîëåêóëÿð î²èðëèãè áèòóì òàðêèáèäàãè àñôàëü-
òåí, ñìîëà âà ìîéëàðíèíã ´ðòà÷à ìîëåêóëÿð î²èðëèãèäàí êàì. Áó
ýñà, ³àòðîííèíã ìóñòàµêàìëèãèíè âà äåôîðìàöèÿãà áàðäîøëèëè-
ãèíè êàìàéòèðàäè. Ýðêèí óãëåâîäîðîäëàð ³àòðîííèíã þìøàø äà-
ðàæàñèíè îøèðàäè µàìäà óíèíã òóçèëèøèíè  áàð³àðîð ³èëèø ³îáè-
ëèÿòèãà ýãà. Ôåíîëëàð ñóâäà ýðèéäè, áó ýñà, ³àòðîí ³àòëàìèíèíã
¸ïèøèø õóñóñèÿòèíè ïàñàéòèðàäè âà ìóñòàµêàìëèãèíèíè êàìàé-
òèðàäè. Øóíèíã ó÷óí ³àòðîí òàðêèáèäà óíèíã ìè³äîðè ÷åãàðàëà-
íàäè. Íàôòàëèí âà àíòðàöåííèíã ìè³äîðè 15 ôîèçäàí îðòè³ á´ëñà,
³àòðîííèíã òóçèëèøè ́ çãàðàäè. Óëàð êðèñòàëëãà àéëàíèá, ñóñò ̧ ïè-
øèø õîññàñèãà ýãà á´ëãàí ³àòðîííèíã äîíàäîð òóçèëèøèíè òàø-
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êèë ýòàäè. Íåôòü áèòóìëàðèãà íèñáàòàí, ³àòðîí ìèöåëëàëàðèíèíã
´ë÷àìè àí÷à êàòòà. Áó ýñà ´ç íàâáàòèäà ³àòðîííèíã áàð³àðîðëèãè-
íè êàìàéòèðàäè âà óíèíã õîññàñèãà òàúñèð  ýòàäè.

£àòðîííèíã êàì ýãèëóâ÷àíëèãèãà ñàáàá, óíèíã òàðêèáèäà ̧ ïèø-
³î³-ïëàñòèê ò´ëäèðóâ÷è âà ýðêèí óãëåâîäîðîäëàðíèíã îç ìè³äîð-
äà ýêàíëèãèäèð. Òîøê´ìèð ³àòðîíè äåôîðìàöèÿãà ìîéèë. £àòðîí-
ëàðäà îðàëè³ ´çãàðèø Òï < 40 °Ñ, áèòóìëàðäà ýñà Òï > 50 °Ñ.

Äà²àë ìàéäà çàððàëàð âà ñìîëàíèíã þ³îðè äàðàæàäà ýðóâ-
÷àíëèãè ³àòðîí áàð³àðîðëèãèíè ïàñàéèøèãà îëèá êåëàäè. Äà²àë
ìàéäà çàððàëàð âà ýðêèí óãëåðîäëàð ìè³äîðèíèíã îðòèøè ýñà,
³àòðîíëàðíèíã èññè³³à ìóñòàµêàìëèãèíè îøèðàäè. Ìàíôèé
µàðîðàòäà ³àòðîí êàì  äåôîðìàöèÿëàíèá, þ³îðè ì´ðòëèêêà ýãà
á´ëàäè âà áèòóìãà íèñáàòàí òîø ìàòåðèàëëàð þçàñè áèëàí ÿõøè
¸ïèøàäè.

Òîøê´ìèð ³àòðîíèíèíã ¸ïèø³î³ëèãè óíèíã òóçèëèøèãà, ñóþ³
âà ³àòòè³ ôàçàëàðèíèíã íèñáàòèãà áî²ëè³. Ìîéëàðíèíã êàìàéè-
øèãà ìîñ ðàâèøäà, ýðêèí óãëåðîä âà ³àòòè³ ñìîëàëàð ìè³äîðè-
íèíã îðòèá áîðèøè µèñîáèãà ³àòðîííèíã ¸ïèø³î³ëèãè îðòàäè.

Òîøê´ìèð ³àòðîíëàðèíèíã ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð áèëàí ¸ïè-
øèø ³îáèëèÿòè íåôòü áèòóìëàðèãà íèñáàòàí ÿõøè, ÷óíêè óëàð-
íèíã òàðêèáèäà ê´ï  ìè³äîðäà  ³óòá  ãóðóµëè  ìîääàëàð  ìàâæóä.

Òîøê´ìèð ³àòðîíèíèíã ¸ïèø³î³ëèãè ñòàíäàðò âèñêîçèìåòð-
íèíã äèàìåòðè 5 ¸êè 10 ìì á´ëãàí òåøèãèäàí 30 °Ñ âà 50 °Ñ äà 50
ìë ³àòðîííèíã î³èá òóøèø âà³òè áèëàí àíè³ëàíàäè.

£àòðîííèíã ¸ïèø³î³ëèãè óíèíã ìè³äîðè áèëàí ñóþëòèðãè÷-
íèíã òóðèãà áî²ëè³ á´ëèá, ñóþ³ ò´ëäèðóâ÷è Ð áèëàí áåðèëãàí ̧ ïèø-
³î³ëèê Ñ îðàñèäàãè áî²ëàíèøíè àíè³ëàø ìóìêèí  logC=f(P)
(3.9-ðàñì).

Òîøê´ìèð ³àòðîíèíèíã µàâî òàúñèðèãà áàð³àðîðëèãè, óíèíã
òàðêèáèäàãè êèì¸âèé áèðèêìàëàðíèíã õóñóñèÿòè áèëàí èôîäàëà-
íàäè. É´ë ³îïëàìàëàðèäàí ôîéäàëàíèø äàâðèäà, óíèíã òàðêèáè-
äàãè òîøê´ìèð ³àòðîíèäàí ó÷óâ÷è ìîéëàð áó²ëàíèá ÷è³àäè, ÷óí-
êè ³àòðîí òàðêèáèäàãè ê´ïãèíà þ³îðè ìîëåêóëàëè óãëåâîäîðîä
ìîääàëàð ò´éèíìàãàí á´ëàäè. Øóíèíã ó÷óí óëàð òàø³è ìóµèòäàãè
êèñëîðîä áèëàí ´çàðî áèðèêèá, ìóðàêêàá êèì¸âèé áèðèêìàëàð
òàøêèë ýòàäè. Áó æàðà¸í þ³îðè µàðîðàò, ³ó¸ø ðàäèàöèÿñè âà áî-
ø³à îìèëëàð òàúñèðèäà òåçëàøàäè. Øó ñàáàáëè ³àòðîíëàð, íåôòü
áèòóìëàðèãà íèñáàòàí òåç ýñêèðàäè. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð õîññàëà-
ðèíè óëüòðàáèíàôøà íóðëàðíèíã òàúñèðèäàí ´çãàðèøè 3.10-ðàñ-
ìäà êåëòèðèëãàí.
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£àòðîíëàðíèíã ñèôàòèíè âà
óëàðíèíã îá-µàâîãà ÷èäàìëèëèãè-
íè, µàð õèë ìèíåðàë ò´ëäèðóâ÷è-
ëàð (öåìåíò ïå÷ëàðèäàí ÷è³³àí
÷àíã, ìàéäàëàíãàí îµàêòîø, òîø-
ê´ìèð ÷àíãè âà µîêàçî) ³´øèá ÿõ-
øèëàø ìóìêèí. Áó êóêóíëàð ³àò-
ðîííèíã î²èðëèãèãà  íèñáàòàí 30
ôîèçãà÷à ìè³äîðäà ³´øèëàäè.

£àòðîí èøëàòèëãàí ¸ò³èçìà-
íèíã õîññàñè ÿõøè á´ëèøè ó÷óí
ò´ëäèðèëãàí ³àòðîííèíã òàðêèáè
ëàáîðàòîðèÿ óñóëè áèëàí àíè³ëà-
íàäè. £óéèäàãè ôîðìóëà îð³àëè,
Ê=0,4−0,5 ³èéìàòãà ýãà á´ëãàí
µîëäà,  ò´ëäèðóâ÷è (Ò) âà ³àòðîí-
íèíã (Ä)  ìàññàëàðè íèñáàòëàðè-
íè µà³è³èé çè÷ëèêëàðè (γ m âà γ g)
µàìäà ñòàíäàðò âèñêîçèìåòð ̧ ðäà-
ìèäà, ³àòðîííèíã ¸ïèø³î³ëèãè-
íè ýñà (ÑÄ âàÑ

Ò
Ä) àíè³ëàø ìóì-

êèí:

£àòðîííèíã ñèôàòèíè îøè-
ðèø ó÷óí óíãà 10–15 ôîèç ìè³-
äîðäà ¸ïèø³î³ é´ë áèòóìëàðè,
2–3 ôîèç ñèíòåòèê áóòàäèåíñòè-
ðîë êàó÷óê âà ïîëèñòèðîë ÷àíãè
³´øèëàäè. £àòðîíãà 5 ôîèçãà÷à
îëòèíãóðóðò ¸êè îëòèíãóãóðò
øëàìèíè ³´øèø ìóìêèí. Õîñ-
ñàëàðèãà ê´ðà ³àòðîíëàð 6 òà
ìàðêàãà á´ëèíàäè. Þ³îðè µàðî-
ðàòëè òîøê´ìèð ³àòðîíëàðèãà
³´éèëãàí òåõíèê øàðòëàð  ÃÎÑÒ
4641 ãà ê´ðà  3.5-æàäâàëäà  êåë-
òèðèëãàí.

3.9-ðàñì. £àòðîí òàðêèáèíè
òàíëàø ó÷óí ãðàôèê.

3.10-ðàñì. Îðãàíèê áî²ëîâ÷è-
ëàð õîññàëàðèíè óëüòðàáèíàô-
øà íóðëàðíèíã òàúñèðèäàí
´çãàðèøè.
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É´ë ³óðèëèøèäà ³àòðîííèíã áèð ³àòîð ìàðêàëàðè èøëàòèëàäè.
×óíîí÷è, é´ëíè ÷àíãäàí òîçàëàø, àñîñ âà ³îïëàì ³àòëàìëàðè ñèðò-
ëàðèãà èøëîâ áåðèø, òóïðî³ëè, òîøëè âà ÷à³è³ òîøëè ìèíåðàë
ìàòåðèàëëàðíè ³èçäèðìàñäàí æîéèäà àðàëàøòèðèø ó÷óí Ä-1 âà Ä-2
ìàðêàëè ³aòðîíëap èøëàòèëàäè. Òóïðî³ëè òîø ìàòåðèàëíè ³óðèë-
ìàäà ³èçäèðìàñäàí òàé¸ðëàø, é´ë ³îïëàìàëàðè ñèðòëàðèíè èøëàø,
ñîâó³ ³àòðîí áåòîí âà ÷à³è³ òîøëè ìàññàëàðíè ³óðèëìàäà  òàé¸ðëàø
ó÷óí Ä-5 âà Ä-6 ìàðêàëè ³àòðîíëàð èøëàòèëàäè.

Ä-6 ìàðêàëè ³àòðîí ÷à³è³ òîøëè é´ë ³îïëàìàñèíè ÷ó³óð øèì-
äèðèø âà èññè³ ³àòðîíëè áåòîííè òàé¸ðëàø ó÷óí èøëàòèëàäè. É´ë
³óðèëèøèäà, àñîñàí, µàéäàëãàí âà òàé¸ðëàíãàí ³àòðîíëàð èøëà-
òèëàäè. ¥àéäàëãàí ³àòðîíëàð õîì ñìîëàäàãè ó÷óâ÷è ìîääàëàðíèíã
ôðàêöèÿëàðèãà àæðàëèøè íàòèæàñèäà âà òàé¸ðëàíãàí ³àòðîíëàð
ýñà, èññè³ ïåê âà àíòðàöåí ìîéëàðèíè (ïåê äèñòèëëÿòè 1:1 ìè³-
äîðèäà)   àðàëàøòèðèø íàòèæàñèäà  µîñèë  á´ëàäè.

Ä-1 âà Ä-2 ìàðêàäàãè é´ë ³àòðîíëàðèíè òàé¸ðëàøäà, ìîé ́ ðíèãà
ïåê äèñòèëëÿòèíè èøëàòèø ìóìêèí. Áóíäàé ³àòðîíëàð µàâî òàú-
ñèðèãà áàð³àðîðëèãè âà èññè³³à ÷èäàìñèçëèãè áèëàí îäàòäàãè ³àò-
ðîíëàðäàí ôàð³  ³èëàäè.

3.5-æàäâàë
£àòðîíëàðíèíã õîññàëàðè
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3.8. Ýìóëüñèÿëàð

Áèòóì ̧ êè ³àòðîí âà ñóâäàí òàøêèë òîïãàí ñóþ³ ìàòåðèàë ýìóëü-
ñèÿ äåá àòàëàäè. Ýìóëüñèÿëàð, ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð þçàñèäà òåç
¸éèëèøè áèëàí îðãàíèê ìàµñóëîòíè 30 ôîèçãà÷à òåæàø èìêîíè-
íè  áåðàäè.

Áèòóì âà ³àòðîí ýìóëüñèÿëàðè ìóµèò òóçèëèøèãà ýãà á´ëèá,
ñóâ, ìóµèò âà áèòóì (³àòðîí) çàððà÷àëàðè ýñà ôàçà ðîëèíè áàæà-
ðàäè. É´ë ýìóëüñèÿëàðèäà áèòóì (³àòðîí) òàõìèíàí 1 ìê êàòòà-
ëèêäà á´ëèá, ìóµèò òóçèëèøèíèíã 50–60 ôîèçèíè òàøêèë ýòàäè.
Àãàð óëàðíèíã ìè³äîðè 70 ôîèç á´ëñà, áóíäàé ýìóëüñèÿ þ³îðè
êîíöåíòðàöèÿëè ýìóëüñèÿ äåéèëàäè. Áèòóì (³aòðîí) ³óòáñèç ìîä-
äà á´ëèá, ³óòáëè ñóþ³ëèêäà (ñóâäà) ýðèìàéäè. Øóíèíã ó÷óí óëàð
ñóâ áèëàí êîëëîèä ìóµèò òóçèëèøèíè µîñèë  ³èëàäè.

Ýìóëüñèÿíèíã èêêè òóðè, ÿúíè  ò´²ðè âà òåñêàðè òóðè ìàâæóä
(3.11-ðàñì).

3.11-ðàñì. É´ë ýìóëüñèÿëàðèíèíã òàñíèôè.

T´²ðè ýìóëüñèÿ ó÷óí äèñïåðñ ìóµèò âàçèôàñèíè ýìóëüãàòîðíèíã
ñóâëè ìóµèòè áàæàðàäè,  äèñïåðñèÿëàíãàí ìîääàëàðíèíã äèñïåðñ
ôàçàñè êàòòàëèãè 1ìê á´ëãàí áèòóì ¸êè  ³àòðîííèíã µèìîÿëîâ÷è
ýìóëüãàòîð ³àòëàìèäàí  èáîðàò. Ò´²ðè é´ë ýìóëüñèÿëàðè èø³îðëè
âà íîðäîí, þ³îðè âà íîðìàë êîíöåíòðàöèÿëè á´ëèøè ìóìêèí.
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Òåñêàðè ýìóëüñèÿëàðäà, äèñïåðñ ìóµèò âàçèôàñèíè áèòóì (³àò-
ðîí) áàæàðàäè âà äèñïåðñ ôàçà ýñà ñóâíèíã ýíã ìàéäà çàððà÷àëàðè-
äàí èáîðàò á´ëàäè. Òåñêàðè ýìóëüñèÿíè îëèø ó÷óí ìóµèòãà 4 ôîèç÷à
èø³îð ³´øèëàäè âà 20–30 ôîèç ñóâ ýìóëüñèÿëàíàäè.

Ýìóëüñèÿëàð íåôòíè ³àéòà èøëàø íàòèæàñèäà îëèíãàí ÁÍÄ
90/130, ÁÍÄ 130/200 âà ÁÍÄ 200/300 ìàðêàëè áèòóìëàðäàí
òàé¸ðëàíàäè. Óëàð ´ç íàâáàòèäà, é´ë ¸ò³èçìàñèíè ëîéèµàëàø
æàðà¸íèäà ÃÎÑÒ 18659 äàãè áàð÷à òàëàáëàðíè ³àíîàòëàíòèðè-
øè êåðàê. Áèòóìëàðäàí òàø³àðè Ñ-À, Ñ-5 ìàðêàëè ñëàíåöëè
³àòðîíëàð  âà Ä-5,   Ä-6 ìàðêàëè  òîøê´ìèð  ³àòðîíëàðè èøëà-
òèëàäè.

Ýìóëüñèÿëàð 50–60 ôîèç íåôòü áèòóì, 0,6–1,6 ôîèç ýìóëüãà-
òîð, 0,04–0,25 ôîèç èø³îð òóçè (ýìóëüãàòîðíèíã òàðêèáèãà áî²-
ëè³ ðàâèøäà) âà 38–49 ôîèç ñóâäàí èáîðàò á´ëàäè. Îðãàíèê áî²-
ëîâ÷èëàð áèëàí ñóâíèíã ́ çàðî àðàëàøèá êåòèøè âà áàð³àðîð á´ëèá
òóðèøè ó÷óí ýìóëüãàòîð äåá àòàëóâ÷è àíèîí âà êàòèîí ôàîëëàø-
òèðèëãàí áèðèêìàëàð ³´ëëàíèëàäè.

Ýìóëüñèÿëàðíèíã òàðêèáè ëàáîðàòîðèÿ êóçàòèøëàðèäàí îëèí-
ãàí íàòèæàëàð àñîñèäà òàíëàíèøè âà òàé¸ðëàíèøè êåðàê.

¥àð õèë ñóþ³ëèêëàð (äèñïåðñ ìóµèò)äà äèñïåðñ ìàòåðèàëëàð
³àòòè³ çàððàëàðèíèíã ýðèøè î³èáàòèäà, µàð õèë ôèçèê-êèì¸âèé
òóçèëèøëàð âóæóäãà êåëàäè âà áóëàð ãîìîãåíëàð äåá àòàëàäè.

Ìóµèò òóçèëèøè ãîìîãåí (áèð ôàçàëè) ¸êè ãåòåðîãåí (èêêè
¸êè ê´ï ôàçàëè) ôàçàëàðäàí òàø³àðè, éèðèê ãåòåðîãåíëè æóäà
ìàéäà ãåòåðîãåíëè âà óëüòðàãåòåðîãåíëè òóçèëìàäàí èáîðàò á´ëèá,
óëàð æóäà ìàéäà çàððà÷àëàð áèëàí óëüòðàìèêðîñêîïèê çàððà÷à-
ëàðäàí  èáîðàòäèð.

Ýìóëüñèÿëàð æóäà ìàéäà ãåòåðîãåíäàí èáîðàò á´ëèá, óëàð òàð-
êèáèäàãè ò´ëäèðóâ÷èëàð àðàëàøãàíäà òåçäà áèðèêèá, éèðèê ãåòå-
ðîãåíëè òóçèëèøãà àéëàíàäè.

¥àð áèð ñóþ³ëèê ÷àé³àëãàíäà, æóäà ìàéäà çàððàëè òîì÷èëàðãà
ïàð÷àëàíàäè. Áóíäàé áàð³àðîð òóçèëìàëàð — ýìóëüñèÿëàð éèðèê
ãåòåðîãåíëè ýìàñ, áàëêè æóäà ìàéäà ãåòåðîãåíäàí òàøêèë òîïãàí
á´ëèá, ìàúëóì äàâð áèëàí ÷åãàðàëàíãàí.

Ýìóëüñèÿíèíã ôèçèê âà êèì¸âèé õîññàñè àñîñàí ýìóëüãàòîð-
íèíã êèì¸âèé òàðêèáè âà óíèíã ìîëåêóëÿð òóçèëèøèãà áî²ëè³.
Ýìóëüãàòîðëàð ³óòáñèç R âà àêòèâ ³óòáëè (COOÍ, NH2) ãóðóµ-
ëàðäàí òàøêèë á´ëèá, óëàð áèòóì âà ñóâ áèëàí ´çàðî òîïãàí òàú-
ñèð ýòèø ³îáèëèÿòèãà ýãà. Ýìóëüãàòîðëàð ñóâ âà áèòóì ôàçàëàðè-
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íèíã ÷åãàðàëàðè îðàëè-
²èäà ³àòëàì ê´ðèíè-
øèäà æîéëàøàäè.
Ò´²ðè, ýìóëüñèÿëàðäà
ýìóëüãàòîð ìîëåêóëàëà-
ðè áèòóì ôàçàëàðèäà
ýðèñà, ³óòáëèëàðäà ýñà
ñóâ ôàçàëàðèäà ýðèéäè
(3.12-ðàñì). Ýìóëüãàòîð
ñóâäà ýðèãàíäà óíèíã
ìîëåêóëàëàðè µàâî áè-
ëàí ñóâ ÷åãàðàñè þçà-
ñèãà ê´òàðèëèøè ¸êè
ìàúëóì êîíöåíòðàöèÿäà, ìèöåëëà äåá àòàëóâ÷è éèðèê àãðåãàòëàðíè
òàøêèë ýòèøè ìóìêèí.

Áóíäàé ìèöåëëàëàð ìàúëóì ìè³äîðäà ìîéëè ôàçàëàðíè âà íåé-
òðàë ìîëåêóëàëàðíè  ýðèòèø ³îáèëèÿòèãà  ýãà  á´ëàäè.

Ýìóëüãàòîð ̧ ² çàððàëàðè àòðîôèäà µèìîÿ ³èëóâ÷è ³àòëàì µîñèë
³èëàäè. Ýìóëüãàòîð ìîëåêóëàëàðèíèíã êàì ýðèéäèãàí ³èñìè àíè-
îí ôàîëëàøãàí çîíàëàðäà á´ëèá, áóíäàé ýìóëüãàòîð àíèîí ôàîë-
ëàøãàí (ÀÁÝ) ¸êè èø³îðëè ýìóëüñèÿëàð µîñèë ³èëàäè. Ýìóëüãà-
òîð ìîëåêóëàëàðèíèíã ìóñáàò ³èñìè á´ëãàí ýìóëüñèÿ êàòèîí ôà-
îëëàíãàí (ÊÁÝ) ¸êè íîðäîí ýìóëüñèÿ  äåéèëàäè.

Èø³îðëè ýìóëüñèÿëàðíèíã µîñèë á´ëèøè

Èø³îðëè âà íîðäîí ýìóëüñèÿëàð áèð-áèðèäàí ýìóëüãàòîð çàð-
ðà÷àëàðèíèíã çàðÿä òóðè áèëàí ôàð³ ³èëàäè. Ýëåêòð çàðÿäëàðè-
íèíã æîéëàøèøè 3.13-ðàñìäà êåëòèðèëãàí.

3.12-ðàñì. Ýìóëüãàòîðëàðíèíã ýðèøè.

3.13 ðàñì. Ýëåêòð  çàðÿäëàðèíèíã á´ëèíèø ñõåìàñè:
à)- àíèîí ýìóëñèÿäà; á)- êàòèîí  ýìóëüñèÿäà.
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Àíèîí ôàîë ýìóëüñèÿëàð èø-
³îðëè òîø ìàòåðèàëëàð, ìàñàëàí,
îµàêòîø áèëàí ÿõøè áèðèêèá, áàú-
çè òîø æèíñëàðè, æóìëàäàí  ãðà-
íèò áèëàí ̧ ìîí áèðèêàäè. Êàòèîí
ôàîëëàøãàí ýìóëüñèÿëàð íîðäîí
òîø æèíñëàðè áèëàí ÿõøè áèðè-
êàäè. Áóíãà àñîñèé ñàáàá òî² æèíñ-
ëàðèäàí òàøêèë òîïãàí òîø ìàòå-
ðèàëëàð çàððàëàðè þçàñèäà ìóñáàò
çàðÿäëàð ê´ï÷èëèêíè òàøêèë ýòèá,
ó àíèîí òóðäàãè ýìóëüãàòîðëàðíèíã
ìàíôèé çàðÿäëàðè áèëàí ́ çàðî ìóñ-
òàµêàì áèðèêàäè. Òî² æèíñëàðèäàí
òàøêèë òîïãàí òîø ìàòåðèàëëàð-
íèíã çàððàëàðè þçàñèäàãè ìàíôèé
çàðÿäëàð, êàòèîí òóðèäàãè ýìóëü-
ãàòîðëàðíèíã ìóñáàò çàðÿäëàðè áè-
ëàí ́ çàðî àëî³àãà êèðèøàäè (3.14-
ðàñì). Áàçàëüòäà çàðÿäëàðíèíã 40–
55 ôîèçèíè, äèîðèòäà 50–65 ôî-
èçíè âà êâàðöèòäà 85–100 ôîèçè-
íè ìàíôèé çàðÿäëàð òàøêèë ýòà-
äè.

Òîø ìàòåðèàëëàð áèëàí àðàëàøèøèãà ê´ðà ýìóëüñèÿëàð èêêèòà
ñèíôãà á´ëèíàäè; àíèîíëè ÀÂÝ-1, ÀÁÝ-2, ËÁÝ-3; êàòèîíëè ÊÁÝ-
1,   ÊÁÝ-2,   ÊÁÝ-3.

Ýìóëüñèÿ áèëàí òàé¸ðëàíãàí ³îðèøìàëàð ³îïëàìàãà ¸ò³èçèë-
ãàíäà âà ôîéäàëàíèø æàðà¸íèäà, ýìóëüñèÿ òàðêèáèäàãè ñóâ áó²-
ëàíèá ÷è³èá êåòèøè µèñîáèãà, ýìóëüãàòîð òîø ìàòåðèàëëàð þçà-
ñèäà  ³îëàäè.

Òàø³è ìóµèòíèíã òàúñèðè, òîø ìàòåðèàëëàðíèíã éèðèêëèãè
âà þçàñèíèíã õîññàñèãà áî²ëè³ ðàâèøäà ýìóëüñèÿëàð µàð õèë òåç-
ëèêäà ïàð÷àëàíàäè. Òåç, ´ðòà÷à âà ñåêèí ïàð÷àëàíóâ÷è ýìóëüñèÿ-
ëàð ìàâæóä á´ëèá, òåç ïàð÷àëàíóâ÷è ýìóëüñèÿëàðíèíã ïàð÷àëà-
íèø âà³òè 10–30 ìèíóò, ´ðòà÷à ïàð÷àëàíóâ÷èëàðíèêè 30–60 ìè-
íóò âà ñåêèí ïàð÷àëàíóâ÷èëàðíèêè 2 ñîàò âà óíäàí îðòè³ á´ëàäè.

Ýìóëüñèÿëàðíèíã ïàð÷àëàíèø âà³òèíè êåðàêëè ³´øèì÷àëàð
¸ðäàìèäà áîø³àðèø ìóìêèí. Ýìóëüñèÿëàðíèíã áàð³àðîðëèãè âî-
äîðîä ê´ðñàòêè÷è (ÐÍ) ãà áî²ëè³ á´ëèá, àíèîí-ôàîëëàøãàí

3.14-ðàñì. Êàòèîí òóðëè ýìóëüñè-
ÿíè ïàð÷àëàíèø ñõåìàñè âà òîø
ìàòåðèàëëàð þçàñèäà áèòóì ïàð-
äàíèíã µîñèë á´ëèøè: I–III-áîñ³è÷-
äà ïàð÷àëàíèø; 1-ýìóëüãàòîð; áè-
òóì òîì÷èñè; òîø ìàòåðèàëëàð
þçàñè; 4- áèòóì ïàðäàñè.
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ýìóëüãàòîðëàð ó÷óí ÐÍ 7–11 âà êàòèîí- ôàîëëàøãàíëàð ó÷óí
ýñà, 3–6 íè òàøêèë ýòàäè. Âîäîðîä ê´ðñàòãè÷è ÐÍ îðòèøè áèëàí
àíèîí-ôàîëëàøãàí ýìóëüñèÿëàðíèíã áàð³àðîðëèãè îðòàäè, êà-
òèîí-ôàîëëàðíèêè ýñà êàìàÿäè. Èø³îð, òóç âà êèñëîòàëàð òàú-
ñèðèäà ýìóëüñèÿëàðíèíã âîäîðîä ê´ðñàòêè÷è (ÐÍ)  íè ´çãàðòè-
ðèø ìóìêèí.

Ýìóëüñèÿëàðíèíã ïàð÷àëàíèøèíè òåçëàòèø ó÷óí ñóëüôàò èø³î-
ðè, êàëüöèé òóçè, ìàãíèé, îëòèíãóãóðò âà õëîðëè òåìèð êàáèëàð
èøëàòèëàäè. £´øèì÷àëàð îäàòäà 0,5–1,0 ôîèçäàí îøìàéäè. Ìèíåðàë
ìàòåðèàëëàðíè îµàê, öåìåíò µàìäà èêêè âà ó÷ âàëåíòëè ìåòàëëàð
òóçè áèëàí äàñòëàáêè èøëàø, ýìóëüñèÿíèíã ïàð÷àëàíèøèíè òåçëà-
òèøäàí òàø³àðè, áî²ëîâ÷èëàðíèíã òîø ìàòåðèàëëàðè áèëàí ̧ ïèøè-
øèíè µàì  ÿõøèëàéäè.

Ýìóëüñèÿíè åòòè êóí äàâîìèäà 18–20°Ñ äà ñà³ëàø îð³àëè óíèíã
áàð³àðîðëèãè àíè³ëàíàäè. ¤ë÷àìè 6–12 ìì á´ëãàí 1 êã òîçà ³óðó³
³óìòîøíè ñàâàòãà ñîëèá 2 ìèíóò äàâîìèäà ýìóëüñèÿãà áîòèðèá
òóðèø æàðà¸íèäà ýìóëüñèÿíèíã ïàð÷àëàíèø òåçëèãè (Ï)  òîïèëà-
äè âà ó ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè:

Ï = (Ðïð /Ð)·100

áó åðäà Pïp — ñóâ áèëàí þâèëãàíäàí êåéèíãè ³óìòîø þçàñèãà
¸ïèøãàí áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã ìè³äîðè, Ð — õóääè øóíäàé,
ëåêèí þâèëìàãàí.

Ïàð÷àëàíèø ê´ðñàòêè÷è 50-100 ôîèçãà÷à á´ëñà, òåç ïàð÷àëà-
íóâ÷àí, 10–50 ôîèçäà ´ðòà÷à, 10 ôîèçäàí êàì á´ëñà ñåêèí  ïàð÷à-
ëàíóâ÷àí á´ëàäè. É´ë ýìóëüñèÿëàðèãà ³´éèëãàí òåõíèê øàðòëàð
ÂÑÍ–115 äà êåëòèðèëãàí.

Áèòóìíèíã ³èçäèðèëèø æàðà¸íè óíèíã ìàðêàñèãà áî²ëè³ ðà-
âèøäà îëèá áîðèëàäè, ó ÁÍÄ 60/90 ó÷óí 110–120 °Ñ, ÑÃ 40/70 âà
ÌÃ 70/130 ó÷óí 50–70 °Ñ äà á´ëàäè.

Ýìóëüãàòîðíèíã òàðêèáèäàãè ñóâ, êèñëîòà âà ´ðàá îëèø ñîíè
ýñà ÂÑÍ–115 ãà áèíîàí Äèíà-Ñòàðêà óñóëè àñîñèäà òîïèëàäè. ¤þâ÷è
íàòðèé  ìè³äîðè (À) ôîðìóëà îð³àëè àíè³ëàíàäè:

À= (à·á·0,74 /1000)+ ñ

áó  åðäà à - ýìóëüãàòîðíèíã 1 ã ´þâ÷è íàòðèéãà íèñáàòàí ñî-
âóíëàíèø ñîíè, ÌÃ ÊÎÍ äà;

á - ýìóëüãàòîðíèíã ìè³äîðè,  ôîèçäà  (³óðó³ ìîääà µèñîáè-
äàí);

0,714 - ìîëåêóëÿð ìàññàíè ´þâ÷è íàòðèéäàí ´þâ÷è êàëèéãà
êåëòèðèø êîýôôèöèåíòè;
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 ñ - ýìóëüãàòîðíèíã ñóâëè ³îðèøìàñèäàãè ´þâ÷è íàòðèé ìè³-
äîðè, ôîèç äà(¸²î÷ ñìîëàëàð ó÷óí 0,2, ïàõòà ãóäðîíè ó÷óí 0,4 âà
áîø³à áàð÷à  ýìóëüãàòîðëàð  ó÷óí  0,1–0,12 îðàëè²èäà).

Ýìóëüñèÿëàð ìàõñóñ äèñïåðãàòîð, ãîìîãåíèçàòîð, êîëëîèäëè
òåãèðìîíëàðäà âà áîø³à øóíãà ´õøàø ³îð²è÷ëàðäà òàé¸ðëàíàäè.
Ýìóëüñèÿ òàé¸ðëîâ÷è ³óðèëìàëàðãà ³îð²è÷ëàðäàí òàø³àðè äîçà-
òîðëàð, áèòóì ýðèòóâ÷è ³îçîíëàð, ãóäðîíàòîðëàð âà òàúìèíëîâ÷è
áóíêåðëàð êèðàäè. (Ìàñàëàí, öåìåíò ó÷óí íàñîñëàð, µàð õèë èäèø-
ëàð, ýìóëüñèÿëàð ó÷óí ýìóëüãàòîðëàðíèíã ñóâëè ³îðèøìàñè, þì-
øàòèëãàí ñóâ, éîäëè íàòðèé ³îðèøìàñèíè òàé¸ðëàø ó÷óí ³îçîí-
ëàð).

É´ë ýìóëüñèÿëàðè ê´ïèí÷à, àñôàëüòáåòîí âà ³óìòîøëè ³îðèø-
ìàëàð, òóïðî³ëàðíè ³àéòà èøëàø, é´ë ³èð²î³ëàðè âà ³îïëàìà-
ëàðíè ìóñòàµêàìëàø, øèìäèðèø é´ëè áèëàí èøëàòèëàäèãàí ³îï-
ëàìàëàð, ³îðà ÷à³è³ òîøëè ³îðèøìàëàð, ³îïëàìàëàðíè òàúìèð-
ëàø, é´ëíèíã ÷àíãèìàñëèãèíè òàúìèíëàø âà øóíãà ´õøàø áèð
³àòîð èøëàðíè îëèá áîðèøäà èøëàòèëàäè. Ýìóëüñèÿëè ³îðèøìà-
ëàð áèëàí èøëàãàíäà ³óéèäàãèëàðãà àµàìèÿò áåðèø êåðàê.

£îïëàìàíèíã ³îòèøèíè òàúìèíëàø ó÷óí ³îïëàìà áóòóíëàé ³îò-
ìàñäàí òðàíñïîðò µàðàêàòèãà é´ë ³´éìàé, ³îïëàìàíèíã òàðêèáè-
äàãè ñóâíè ïàðëàíèá ÷è³èá êåòèøèãà èìêîí áåðàäèãàí óñóëëàð
³´ëëàø ëîçèì.

3.9. Ôàîë ³´øèì÷àëàð

Êóçàòèøëàð, îðãàíèê âà ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã ́ çàðî áî²-
ëàíèøèíèíã áóçèëèøè àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðèíèíã òåç åìè-
ðèëèøèãà ñàáàá á´ëà¸òãàíëèãèíè ê´ðñàòìî³äà. Áóíè áàðòàðàô
ýòèø ó÷óí, µàð èêêè ìàòåðèàëíèíã ñèðò þçàñèíèíã ¸ïèø³î³-
ëèãèíè îøèðèø ¸êè èêêè ôàçàíèíã ôèçèê âà êèì¸âèé õîññàñè-
íè ÿõøèëàø ëîçèì. Áî²ëàíèøíèíã áó õèë ìóñòàµêàìëèãè îðãà-
íèê áî²ëîâ÷èëàð âà ìèíåðàëëàðíèíã òóðè âà þçàñèíèíã àäãåçè-
ÿëàíèø õóñóñèÿòèãà áî²ëè³äèð. Àäãåçèÿëàíèø õîññàñèíè ÿõøè-
ëàø ìà³ñàäèäà àñîñàí îµàê,  öåìåíò âà õëîðëàíãàí òåìèð êó-
êóíëàðè èøëàòèëàäè.

Ôàîëëàøòèðóâ÷è ìàòåðèàëëàð, àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð òàé-
¸ðëàøäà âà áèòóìíèíã òîø ìaòepèaëëap þçàñè áèëàí ¸ïèøèøèäà
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ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà á´ëèá, ³îðèøìàëàð òàé¸ðëàø òåõíîëîãèÿñèíè
³èñìàí  åíãèëëàøòèðàäè.

Ôàîëëàøòèðóâ÷è ìàòåðèàëëàðíè ³´øèøíèíã ó÷ õèë óñóëè á´ëèá,
àñîñàí óëàð: ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðãà, áèòóìãà µàìäà ìèíåðàë êóêóíãà
³´øèëàäè.

Òåêøèðèøëàðãà ê´ðà, ñèðòíè ôàîëëàøòèðóâ÷è ìàòåðèàëëàðíè
òîø ìàòåðèàëëàðãà ³´øèø ñàìàðàëè ýêàíëèãè àíè³ëàíãàí. Áó ìàòå-
ðèàëëàðíè ³´ëëàø, àñôàëüòáåòîíãà êåòàäèãàí áî²ëîâ÷è ìà-
òåðèàëëàðíè êàìðî³ ñàðô ³èëèøãà èìêîí áåðàäè. Øóíèíã ó÷óí îðãà-
íèê áî²ëîâ÷èëàðíèíã ¸ïèø³î³ëèãèíè îøèðèø ìà³ñàäèäà µap õèë
³´øèì÷àëàð èøëàòèëàäè. £´øèì÷àëàð ³óéèäàãè òóðëàðãà á´ëèíàäè:

Ñóþëòèðóâ÷è ³´øèì÷àëàð. Óëàð àñîñàí îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíèíã
¸ïèø³î³ëèãèíè êàìàéòèðèø ìà³ñàäèäà èøëàòèëàäè. Ñóþëòèðãè÷-
ëàðíèíã òàðêèáè áî²ëîâ÷èíèíã òàðêèáèãà ³àí÷à ÿ³èí á´ëñà, ³îðèø-
ìà øóí÷à áàð³àðîð âà ãîìîãåí á´ëàäè. Ñóþëòèðãè÷íèíã áó²ëàíèø
µàðîðàòè âà äàâðè áî²ëîâ÷èíèíã ³îòèø òåçëèãèíè áåëãèëàéäè. Ñóþ³
áèòóìëàð âà ³àòðîíëàð òàé¸ðëàø ó÷óí ëèãðîèí, êåðîñèí, íåôòü,
ìàçóò, ñóþ³ êðåêèíã — ³îëäè³ âà àíòðàöåí ìîéëàð èøëàòèëàäè.

Ïëàñòèê ³´øèì÷àëàð îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíèíã ì´ðòëèãèíè êà-
ìàéòèðèø âà ýëàñòèêëèãèíè îøèðèø ìà³ñàäèäà èøëàòèëàäè. Áó
³´øèì÷àëàð, áî²ëîâ÷èëàðíèíã éèðèê ìîëåêóëàëàðèíè þìøàøè âà
á´ðòèøèãà èìêîí áåðàäè âà óëàðíèíã êèì¸âèé ìóñòàµêàìëèãèíè
µàìäà òàø³è ìóµèòãà áàð³àðîðëèãèíè îøèðàäè. Ïëàñòèôèêàòîð òà-
ðè³àñèäà 20−40 ôîèç ìè³äîðèäà ê´ê ìîé, ìàçóò, ãóäðîí ¸êè ³àòðîí
âà àíòðàöåí ìîéëàðè ñóþëòèðóâ÷è ñèôàòèäà  ³´ëëàíèëàäè.

Ê´ðèíèøíè ´çãàðòèðóâ÷è ³´øèì÷àëàð. Áóíãà ³óéèäàãè ïîëè-
ìåð ³´øèì÷àëàð: ïîëèâèíàëàöåòèò, ïîëèñòèðîë, ýïîêñèä ñìî-
ëà, ñóíúèé ëàòåêñ (êàó÷óê ýìóëüãàòîð, ýëåêòðîëèò âà µ.³) âà êàó-
÷óêëàð êèðàäè. Ïîëèìåðëàðäàí ïîëèâèíèëàöåòàò, ïîëèâèíèë-õëî-
ðèä (1,5−2 ôîèç) âà ýïîêñèä ñìîëà èøëàòèëàäè.

Ñèíòåòèê êàó÷óêëàð êóêóí òàðè³àñèäà, áèòóìãà 1−6 ôîèç ìè³-
äîðäà ³´øèëàäè. Áóíäà áî²ëîâ÷èëàðíèíã þìøàø äàðàæàñè âà ÷´çè-
ëóâ÷àíëèãè îøàäè âà ¸ïèø³î³ëèê êàìàéèá àäãåçèÿ ÿõøèëàíàäè.

Àâòîìîáèëíèíã ýñêè øèíàëàðèíè ³àéòà èøëàø íàòèæàñèäà
îëèíàäèãàí ðåçèíà óøî³ëapè 150−180°Ñ äà êóêóí òàðè³àñèäà 3−5
ôîèç ìè³äîðäà áèòóìãà ³´øèëàäè. Ðåçèíà óøî³ëàðèíèíã á´ðòèøè
íàòèæàñèäà 0°Ñ äà þ³îðè ÷´çèëóâ÷àíëèêêà ýãà á´ëãàí áèòóì ↔
ðåçèíà äèñïåðñèÿñè âóæóäãà êåëàäè. Áó ýñà àñôàëüòáåòîííèíã ýñ-
êèðèøèíè ñåêèíëàøòèðàäè, áóçèëèøíè ñåêèíëàòàäè, ñèðïàíèø-
íè êàìàéòèðèøãà âà  ýãèëóâ÷àíëèêíè îøèðèøãà èìêîí áåðàäè.
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¨ïèø³î³ëèêíè ÿõøèëîâ÷è ³´øèì÷àëàð (àäãåçèÿ). É´ë ³óðèëè-
øèäà èøëàòèëàäèãàí òîø ìàòåðèàëëàð èîí ïàíæàðàëè êðèñòàëë òó-
çèëèøãà ýãà. Òîø ìàòåðèàëëàð ìàéäàëàíãàíäà ýëåêòð ìàéäîíè âó-
æóäãà êåëèá, óíèíã ïîòåíöèàë ìè³äîðè èîí µîëàòèäà óíèíã ñèðò
þçàñèäà ñà³ëàíèø õóñóñèÿòè áèëàí áåëãèëàíàäè. Ê´ïèí÷à àñîñèé
êàðáîíàò æèíñëàð (îµàêòîø, äîëîìèò)-ìóñáàò çàðÿäëàðãà âà êèñ-
ëîòàëèëàð (ãðàíèò, êâàðö) ìàíôèé çàðÿäëàðãà ýãà á´ëàäè. Ýëåêò-
ðîñòàòèê íàçàðèÿãà ê´ðà, àäãåçèÿ æàðà¸íè òîø ìàòåðèàëëàð âà áèòóì
ò´ëäèðóâ÷èëàðè þçàñèäàãè çàðÿä òóðèãà  áî²ëè³.

Ñèðòè ôàîë ìîääàëàðíèíã ìîëåêóëàëàðè ³óòáëè âà ³óòáñèç
õîññàëàðãà ýãà. £óòáëè ãóðóµëàð (OH-COOH-NH2CH âà µ. ê.) ãèä-
ðîôèëëè á´ëèá, òîðòèø êó÷èãà âà òîø ìàòåðèàëëàð áèëàí ÿõøè
¸ïèøèø ³îáèëèÿòèãà ýãà. £óòáñèç ãóðóµëàð, óãëåâîäîðîä çàíæè-
ðèäàí ¸êè àðîìàòèê ðàäèêàëëàðäàí èáîðàò á´ëèá, óëàðíèíã òîð-
òèøèø êó÷è êàì. Áóíäàé ìîëåêóëàëàð àìôîòåð õîññàñèãà ýãà, ÿúíè
³óòáñèç ³èñìè ôàçà-òîø ìàòåðèàëëàðãà, ³óòáëè ³èñìè ýñà áèòóì
¸êè ³àòðîíãà øèìèëèø ³îáèëèÿòèãà ýãà. Áóíäà îðòè³÷à ýíåðãèÿ
é´³îëèá, ´çàðî ¸ïèøèø êó÷è îðòèá áîðàäè.

Ñèðòè ôàîë ³´øèì÷àëàð ôèçèê-êèì¸âèé õîññàñèãà ê´ðà èîíî-
ãåí âà èîíîãåíìàñëàðãà á´ëèíàäè. Èîíîãåíëàð ýñà, ´ç íàâáàòèäà
àíèîí ôàîë âà êàòèîí-ôàîëãà á´ëèíàäè. Àíèîí-ôàîë ìîääàëàðäà
ìîëåêóëàëàðíèíã óãëåâîäîðîä ³èñìè àíèîí, êàòèîí-ôàîëëàðäà ýñà
êàòèîí òàðêèáèãà êèðàäè. Àíèîí ôàîë ³´øèì÷àëàðãà þ³îðè ìîëå-
êóëàëè îðãàíèê êèñëîòàëàð: ìèëîíàôò-íàôòåí, êèñëîòàëè òóçëàð,
ñîâóí, ôåíîëëàð âà µ. ê.ëàð êèðàäè.

Ñèðòíè ôàîëëàøòèðóâ÷è ìàòåðèàëëàðíè òàíëàøäà, àëáàòòà, òîø
ìàòåðèàëëàðíèíã õóñóñèÿòëàðèãà, ³îðèøìàíèíã òóðèãà àµàìèÿò
áåðèø êåðàê. Íîðäîí æèíñëàðãà êèðóâ÷è ÷à³è³ òîøëàðäàí (ãðà-
íèò, êâàðö, òðàõèò, ñèåíèò) òàé¸ðëàíàäèãàí àñôàëüòáåòîí ³îðèø-
ìàëàð àñîñàí êàòèîí-ôàîë, êàðáîíàòëèëàð ó÷óí ýñà, àíèîí-ôàîë
ìàòåðèàëëàð ³´ëëàíàäè.

Òàðêèáèäà òåìèð çàððà÷àëàðè á´ëãàí ñèðòíè ôàîëëàøòèðóâ-
÷è ìàòåðèàëëàðíè ³îðèøìàëàðäà èøëàòèø òàâñèÿ ýòèëìàéäè,
÷óíêè óëàð ³îðèøìà òàðêèáèäàãè áèòóìíèíã òåçäà ýñêèðèøèãà
îëèá êåëàäè âà íàòèæàäà ³îïëàìàíèíã õèçìàò ³èëèø ìóääàòè
³èñ³àðàäè. Àñôàëüòáåòîí ó÷óí èøëàòèëàäèãàí àíèîí-ôàîë ³´øèì-
÷àëàð áî²ëîâ÷èëàð ìè³äîðèãà íèñáàòàí 3−10 ôîèçíè, êàòèîíôà-
îëëàð ýñà 0,5−3 ôîèçíè òàøêèë ³èëàäè.

Áèòóìíè ôàîëëàøòèðèø. Áèòóìíèíã òîø ìàòåðèàëëàð áèëàí
¸ïèøèøèíè ÿõøèëàø ó÷óí òîø ìàòåðèàëëàðíèíã ñèðòèãà èøëîâ
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(àêòèâàöèÿ) áåðèëàäè. Áèòóìíè ôàîëëàøòèðèø æàðà¸íè ìåõàíèê
ýíåðãèÿíèíã êèì¸âèé ýíåðãèÿãà àéëàíèøèãà àñîñëàíãàí á´ëèá, ìè-
íåðàë ìàòåðèàëëàð áèëàí àðàëàøòèðèø äàâðèäà àìàëãà îøèðèëàäè.
Ìàçêóð íàçàðèÿãà ê´ðà, áèòóìãà óëüòðàòîâóø é´ëè áèëàí 5 ìèíóò
äàâîìèäà 15−35 êãö ÷àñòîòàäà òàúñèð ýòèëàäè, íàòèæàäà  óíèíã ̧ ïè-
øèø ³îáèëèÿòè  àí÷à îøàäè.

Ò´ëäèðóâ÷è ³´øèì÷àëàð. Áî²ëîâ÷èëàðíè èññè³³à ÷èäàìëèëèê
áàð³àðîðëèãèíè îøèðèø âà ìåõàíèê õîññàëàðèíè ÿõøèëàø ó÷óí
êóêóíñèìîí âà òîëàëè ò´ëäèðóâ÷èëàð ³´ëëàíèëàäè. Òîëàëè ò´ëäè-
ðóâ÷èëàðãà ïàõòà òîëàñè, àñáåñò, ïîëèìåð ñìîëàëàð, ò´³èìà÷èëèê
ñàíîàòè ÷è³èíäèëàðè êèðàäè. Áó ò´ëäèðóâ÷èëàðíè 5–15 ôîèç ìè³-
äîðäà ³´øèá, áî²ëîâ÷èëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè îøèðèø ìóì-
êèí. Êóêóíñèìîí ò´ëäèðóâ÷èëàðãà îµàêòîø, äîëîìèò êàáèëàð êè-
ðàäè. Êóêóíñèìîí ò´ëäèðóâ÷èëàð áî²ëîâ÷èëàðãà ³´øèëãàíäà, µap
õèë ³àëèíëèêäà øèìóâ÷è ³îáè³ âóæóäãà êåëàäè âà áî²ëîâ÷èëàð
ìèíåðàë çàððàëàðãà øèìèëàäè. Íàòèæàäà, øèìóâ÷è ³îáè³ ñóâãà
âà èññè³³à ÷èäàìëèëèê áàð³àðîðëèãèíè îøèðàäè µàìäà þ³îðè ìå-
õàíèê õîññàëàðèãà ýðèøèøãà èìêîí áåðàäè.

3. 10. Ãèäðîèçîëÿöèÿ ìàòåðèàëëàðè

Èøëàòèø ñîµàñèãà ³àðàá áèòóì ¸êè ³àòðîíäàí òîìãà ¸ïàäèãàí
¸êè ãèäðîèçîëÿöèÿ ó÷óí èøëàòèëàäèãàí ìàòåðèàëëàð òàé¸ðëàíàäè.
Áèòóì àñîñèäà òàé¸ðëàíãàí, áóíäàé ìàòåðèàëëàð ³àòðîíãà íèñáà-
òàí ÷èäàìëè á´ëàäè. Øóíèíã ó÷óí ³àòðîí àñîñèäà òàé¸ðëàíàäèãàí
ìàòåðèàëëàð âà³òèí÷àëèê  ¸êè àñîñèé á´ëìàãàí  ³óðèëèø  èíøî-
îòëàðè ó÷óí èøëàòèëàäè.

Òàø³è ê´ðèíèøèãà ³àðàá, ìàòåðèàëëàð ðóëîíëè ëèñò ê´ðèíè-
øèäà, ïàñòà âà ýìóëüñèÿ ê´ðèíèøèäà á´ëèøè ìóìêèí. Òîìãà ¸ïè-
ëàäèãàí ðóëîíëè âà ãèäðîèçîëÿöèÿ ó÷óí èøëàòèëàäèãàí ìàòåðè-
àëëàð åíãèë, ñóâ ´òêàçìàéäèãàí, µàâîãà áàðäîø áåðàäèãàí, êàì
èññè³ëèê ´òêàçàäèãàí, êèñëîòà, èø³îð âà ÷è³èíäè ãàçëàð òàúñè-
ðèãà íèñáàòàí ÷èäàìëèäèð.

Øó áèëàí áèðãà, òîìãà ¸ïèëàäèãàí ìàòåðèàëëàð êàì÷èëèêëàð-
äàí µàì µîëè ýìàñ, àñáîöåìåíò ¸êè ÷åðåïèöàãà íèñáàòàí êàì ìóñ-
òàµêàìëèêêà ýãà. Èññè³³à ÷èäàìëèëèêíè îøèðèø ó÷óí, ðóëîí ìà-
òåðèàëëàðãà ³óì âà ìèíåðàë êóêóíëàð (òàëüê âà ñëþäà) ñåïèëàäè.
Ðóëîí ìàòåðèàëëàð ìàõñóñ êàðòîíäàí á´ëèá, èêêè òóðãà, ÿúíè ³àò-
ëàìëè âà ³àòëàìñèç òóðãà á´ëèíàäè. Áèòóì ̧ êè ³àòðîí øèìäèðèëãàí
êàðòîííèíã èêêè òîìîíèãà ìèíåðàë ò´ëäèðóâ÷è ñåïèëàäè. Áèðèí-



95

÷èñèãà ðóáåðîèä, èêêèí÷èñèãà ýñà ïåðãàìèí êèðàäè. Òîëü ýñà ³àòëàì-
ëè âà ³àòëàìñèç á´ëèøè ìóìêèí. Ìàõñóñ ðóëîí êàðòîí ́ ñèìëèê òîëà-
ñè, ìàéäàëàíãàí ëàòòà ÷è³èíäè âà öåëëþëîçàëàð µàìäà àñáåñò òîëàñè-
äàí èáîðàò á´ëèá, îëòèòà ìàðêàãà á´ëèíàäè. 3.6-æàäâàëäà òîìãà ̧ ïè-
ëàäèãàí êàðòîííèíã ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè êåëòèðèëãàí.

3.6-æàäâàë
Êàðòîííèíã ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè

Êàðòîííèíã èêêè òîìîíèíè þìøàø µàðîðàòè 40–50 °Ñ äà
á´ëãàí íåôòü áèòóì áèëàí, êåéèí ýñà þ³îðè µàðîðàòäà (85–95°Ñ)
äà ýðèéäèãàí íåôòü áèòóì áèëàí øèìäèðèø íàòèæàñèäà òîìãà
¸ïàäèãàí  ðóáåðîèä µîñèë á´ëàäè.

Ðóáåðîèäëàð òîìíèíã óñòêè âà îñòêè ³àâàòè ó÷óí èøëàòàëàäè.
Ðóáåðîèä ò´ðòòà ìàðêàãà á´ëèíàäè: ÐÊ—éèðèê äîíàëè ³óì ñåïèë-
ãàí, ÐÓ—³óì òàíãà øàêëèäà ñåïèëãàí, ÐÌ—ìàéäà ìèíåðàë êóêóí-
ëàð ñåïèëãàí, ÐÏ—òîìíèíã îñòêè ³àòëàìèãà ¸ïèëàäèãàí ðóáåðîèä.

Éèðèê ñåïèëìà òàðêèáèäà ´ë÷àìè 0,8–1,2 ìì á´ëãàí çàððàëàð
80 ôîèçäàí êàì á´ëìàñëèãè  âà 0,6–0,8 ìì ýñà 20 ôîèçäàí ê´ï
á´ëìàñëèãè êåðàê. Ðóáåðîèäëàðíèíã áàð÷à ìàðêàëàðè èññè³³à ÷è-
äàìëè, µàâîãà áàðäîø áåðà îëàäèãàí âà ýãèëóâ÷àí á´ëèøè êåðàê.

Òîìãà ̧ ïèëàäèãàì ïåðãàìèí êàðòîííè þìøàø µàðîðàòè 40–55 °Ñ
á´ëãàí íåôòü áèòóì áèëàí øèìäèðèø íàòèæàñèäà µîñèë á´ëàäè.
Ðóáåðîèääàí  ôàð³ëè  ðàâèøäà, ïåðãàìèí þçàñèäà ñåïèëìàëàð
á´ëìàéäè. Ïåðãàìèí òîìãà ¸ïèëàäèãàí ñòàíäàðò êàðòîíäàí òàé¸ð-
ëàíàäè. Ðóëîííèíã ýíè 750, 1000 âà 1025 ìì, î²èðëèãè  êàðòîí-
íèíã ³àëèíëèãèãà ³àðàá 15 êã àòðîôèäà á´ëàäè. Ïåðãàìèííèíã ñóâ
øèìèøè 24 ñîàò äàâîìèäà 22  ôîèçäàí  îøìàñëèãè êåðàê.  Ïåðãà-
ìèí àñîñàí,  òîìãà  ¸ïèëàäèãàí ê´ï  ³àâàòëè ³àòëàìíèíã îñòêè
³àòëàìè ó÷óí èøëàòèëàäè.

Ãèäðîèçîëÿöèîí õîìàø¸íèíã òóðèãà ³àðàá áèòóì ðåçèíàëè, ïî-
ëèìåðëè, ãèäðîêàìëè á´ëàäè. Óëàð ðóëîí, ïëèòà âà ìàñòèêà ê´ðè-
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íèøèäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. Ãèäðîèçîëÿöèÿ èøëàðè ó÷óí îðãàíèê
êàðòîíëàðäàí òàøêèë òîïãàí, áèòóìëè ìàòåðèàëëàðíè èøëàòèø ìà³-
ñàäãà ìóâîôè³ ýìàñ, ÷óíêè óëàð þ³îðè äàðàæàäà ñóâ øèìèø
³îáèëèÿòèãà ýãà. Ãèäðîèçîëÿöèÿ èøëàðè ó÷óí àñáåñòëàð àñîñèäà
òàé¸ðëàíãàí áèòóì ìàòåðèàëëàðíè,  ³îïëàìàëàðíè òàúìèðëàøäà
ýñà ìàñòèêàëàðíè èøëàòèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

Ìàñòèêàëàð. É´ë ³îïëàìàëàðè ̧ ðè³ëàðèíè áåðêèòèø ó÷óí èø-
ëàòèëàäèãàí ìàòåðèàë àñôàëüòáåòîííèíã èêêèãà àæðàëãàí á´ëàãè
´ðòàñèäà ³àéèø³î³ øàðíèð âàçèôàñèíè áàæàðèøè êåðàê. Øóíäà
òðàíñïîðò âîñèòàëàðèäàí òóøàäèãàí þêëàìàëàð òàúñèðèäà á´ëàê-
ëàðíèíã ÷åòëàðè ÿíàäà áóçèëèøäàí ñà³ëàíàäè. ¨²èí-ñî÷èí ñóâëà-
ðè âà àãðåññèâ è³ëèì îìèëëàðè ³îïëàìà è÷èãà ñèíãèá êèðìàñëè-
ãè ó÷óí ¸ðè³ëàð æèïñëàá áåðêèòèëèøè ëîçèì.

¨ðè³ëàðíè áåðêèòèø ó÷óí èøëàòèëàäèãàí ìàñòèêàíèíã áîø³à
áèð õóñóñèÿòè – äèíàìèê þêëàìàëàðãà ÷èäàìëèëèãèäèð. Óíèíã
äåôîðìàöèÿëàíèø õóñóñèÿòè µàð ³àíäàé µàðîðàòäà ³îïëàìàäà õèç-
ìàò ³èëèø ìóääàòèíè áåëãèëàéäè.

Èññè³ µîëäà èøëàòèëàäèãàí é´ë ìàñòèêàñè, áèòóìãà ïîëèìåð-
ëàðíè, ïëàñòèôèêàòîðëàðíè, êàòèîí-àêòèâ àäãåçèÿëè ³´øèëìàëàð-
íè, áàúçàí ìèíåðàë ò´ëäèðãè÷ëàðíè àðàëàøòèðèá µîñèë ³èëèíàäè.

Ìàñòèêàíèíã èññè³ëèêêà áàðäîøëèëèãèíè çàðóðèé äàðàæàãà
êåëòèðèø ó÷óí áèòóìãà ïîëèïðîïèëåí, ïîëèýòèëåí, ïîëèýòèðîë
êàáè ïîëèìåðëàð ³´øèëàäè. Ìàñòèêàíèíã þìøàø µàðîðàòè îðòè-
øè áèëàí áèð âà³òäà ïàñò µàðîðàòëàðäà ýëàñòèêëèãè, äåôîðìàöèÿ-
ëàíèø õóñóñèÿòè µàì ïàñàéèøè ìóìêèí. Øóíèíã ó÷óí ìàñòèêà
õóñóñèÿòëàðèíè (èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèê, äåôîðìàöèÿëàíèø,
ýëàñòèêëèê) êîìïëåêñ µîëäà ÿõøèëàíàäè.

Òàúìèðëàøäà èøëàòèëàäèãàí áó ìàòåðèàëíèíã àñîñèé õóñóñè-
ÿòè- èññè³³à áàðäîøëèëèêäèð. É´ë ³îïëàìàëàðèíè ³óðèø âà òàú-
ìèðëàøäà ðóõñàò ýòèëãàí þ³îðè µàðîðàòëàðäà (70°C) µàì õóñóñè-
ÿòëàðèíè é´³îòìàéäè. Áó ê´ðñàòêè÷ “¥àë³à âà øàð” óñëóáè á´éè÷à
þìøàø µàðîðàòè áèëàí òàâñèôëàíàäè (ÃÎÑÒ 11506). Áèòóìëàð-
íèíã ´ðòà÷à þìøàø µàðîðàòè 50°C á´ëãàíè ó÷óí þ³îðèäàãè ñàáàá-
ãà ê´ðà òàúìèð èøèãà ÿðàìàéäè.

Ìàñòèêàãà íîçèê äèñïåðñëè ìèíåðàë ³´øèì÷àëàð, ìàñàëàí,
äîëîìèòëè ¸êè îµàêëè ìèíåðàë êóêóíëàð (ÃÎÑÒ 16557) ³´øèëñà
áèòóìíèíã òóçèëèøè ÿõøèëàíàäè, ìàñòèêàíèíã èññè³ëèêêà áàð-
äîøëèãè îðòàäè.

Éèëíèíã ñîâó³  âà³òëàðèäà ìàñòèêàíèíã ì´ðòëèê µàðîðàòè êàòòà
àµàìèÿòãà ýãà  á´ëàäè. (ÃÎÑÒ 11507-78).
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Ðåçèíà á´ëàãè âà êàó÷óê àñîñèäà òàé¸ðëàíãàí ìàñòèêàíèíã äå-
ôîðìàöèÿëàíèø âà ýëàñòèêëèê õóñóñèÿòëàðèíè ïàñò µàðîðàòëàðäà
µàì îøèðèø ó÷óí ïëàñòèôèêàòîðëàð, ê´ïðî³ Ï-40À òóðäàãè ñàíîàò
ìîéè ³´øèëàäè.

Ìàñòèêàëàð òàðêèáèíè òàíëàøäà óëàðíèíã òåõíîëîãèê ê´ðñàò-
êè÷ëàðè: ¸ïèø³î³ëèê âà àëàíãàëàíèø µàðîðàòèíè µàì µèñîáãà
îëèø êåðàê.

¥îçèðãè êóíäà Ðîññèÿäà ³´ëëàíèëàäèãàí é´ë ìàñòèêàëàðèãà
³´éèëàäèãàí òàëàáëàð 3.7-æàäâàëäà áåðèëãàí1 .

3.7-æàäâàë
É´ë ìàñòèêàëàðè õóñóñèÿòëàðèíèíã ê´ðñàòêè÷ëàðè

Áèòóì – ïîëèìåð ìàñòèêàëàðíè òðàíñïîðò î³èìè 2000 àâò/ñîàò-
äàí îðòè³ á´ëãàí  òîèôàëè é´ëëàðäà èøëàòèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³.
É´ë òàðìî²èíèíã áîø³à îáúåêòëàðèäà ïîëèìåð – áèòóìëè ìàñòèêà
çàðóðèé èø ³îáèëèÿòíè òàúìèíëàé îëàäè. É´ë ìàñòèêàëàðè èñòåú-
ìîëè áèëàí êåëèøèëãàí µîëäà èñèòèëàäèãàí òðàíñïîðò âîñèòàëà-
ðè, ìàñàëàí, áèòóì ³îçîí – êîõåðëàðäà åòêàçèá áåðèëèøè ìóìêèí.
Áóíäàé òðàíñïîðò âîñèòàñè ¸êè èäèø æîé ó÷óí “Íàêëàäíîé” ³î²îç
áåðèëàäè. Óíäà èøëàá ÷è³àðãàí êîðõîíà íîìè, ìàñòèêà òàé¸ðëàøäà
ðèîÿ ³èëèíãàí òåõíèê øàðòëàð (TSh), ïàðòèÿ íîìåðè, òàé¸ðëàíãàí
ñàíàñè, âàçíè, èñòåúìîë÷èíèíã ìàíçèëè ê´ðñàòèëàäè.

1 Â.Ñ.Èñòîìèí. Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî òåêóùåìó ðåìîíòó àñôàëüòîáå-
òîííûõ ïîêðûòèé ãîðîäñêîé äîðîæíîé ñåòè. Ìîñêâà. Ïðèìà-Ïðåññ-Ì, 2001 ã.
46-áåò.
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Ìàñòèêàíè áèð ïàðòèÿñèíèíã î²èðëèãè 10 ò äàí îðòè³ á´ëìàéäè.
¥àð áèð ïàðòèÿíèíã ïàñïîðòèãà “òîâàð-òðàíñïîðò íàêëàäíîé”äàãè
ìàúëóìîòëàðäàí òàø³àðè ́ òêàçèëãàí ñèíîâ íàòèæàëàðè ̧ êè ìàñòèêà
õóñóñèÿòëàðèíèíã òåõíèê øàðòëàðãà ìîñëèãèíè òàñäè³ëîâ÷è ìàúëó-
ìîò áåðèëàäè.

Òîïøèðèø – ³àáóë ³èëèø ñèíîâëàðèíè áàæàðèø ó÷óí µàð áèð
ïàðòèÿäàí ó÷òàäàí íàìóíà îëèíàäè. Áèðèí÷è íàìóíà µàòòî áèòòà
ê´ðñàòêè÷ á´éè÷à ÷è³ñà µàì êåéèíãè ñèíîâ ³èëèíàäè. Óíèíã íàòè-
æàñè óçèë-êåñèë µèñîáëàíàäè. Áèòóì – ïîëèìåð (êàó÷óê) ìàñòè-
êàíèíã þìøàø µàðîðàòè î²èøèãà ³àðàá áàµîëàíàäè. Ìàñòèêàíèíã
ïíåâìàòèêêà ¸ïèøèá ³îëèø µàðîðàòè ôà³àò òàúìèð èøëàðèäà,
ñòàòèê þêëàìà òóøàäèãàí ó÷àñòêàëàðäà (òóðèø æîéëàðè, æàìîàò
òðàíñïîðò áåêàòëàðè âà á.) áàµîëàíàäè.

Ðåñïóáëèêàìèçäà «É´ë âà àýðîäðîì ³îïëàìàëàðèíèíã äåôîð-
ìàöèÿ ÷îêëàðè âà ¸ðè³ëàðè ó÷óí ñóâ ´òêàçìàñ êîìïîçèöèîí ìà-
òåðèàëëàð” ó÷óí “¤çàâòîé´ë” ÄÀÊ òîìîíèäàí òàñäè³ëàíãàí TSh
14-22:2004 òåõíèê øàðòëàð èøëàá ÷è³èëãàí. Áóíãà ê´ðà, êîìïî-
çèöèîí ãåðìåòèêëàðíèíã øàðòëè áåëãèëàíèøè, óëàðíèíã òàðêè-
áèäàãè ìàòåðèàëëàðíèíã þìøàø µàðîðàòè âà óøáó ñòàíäàðòíèíã
áåëãèëàíèøëàðèíèíã ³èñ³àðòèðèëãàí µàðô âà ñîíëàðèäàí òàø-
êèë òîïèøè êåðàê. Ìàñàëàí, êîìïîçèöèîí ãåðìåòèêëàðíèíã øàðò-
ëè áåëãèëàíèøè TSh 14-22:2004 á´éè÷à ÊÃ-90; ÊÃ-110; ÊÃ-130;
ÊÃ-150 á´ëèøè ìóìêèí.

Êîìïîçèöèîí ãåðìåòèêëàð ê´ï òàðêèáëè ³îðèøìà á´ëèá, óëàð
òàðêèáèäàãè íåôòëè áèòóìëàð, ðåçèíà êóêóíè, ïîëèìåð ³´øèì-
÷à, ïëàñòèôèêàòîð âà ò´ëäèðóâ÷èëàð ìàâæóä.

Êîìïîçèöèîí ãåðìåòèêëàðíèíã ôèçèê-ìåõàíèê ê´ðñàòêè÷ëà-
ðè 3.8-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí òàëàáëàðãà æàâîá áåðèøè ëîçèì.

3.8-æàäâàë
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Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíèíã òàñíèôèãà òóøóí÷à áåðèíã.
2. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíèíã êèì¸âèé òàðêèáè âà òóçèëèøèíè

áà¸í ³èëèíã.
3. Áèòóìëàðíèíã ðåîëîãèê õóñóñèÿòëàðè íèìàëàðäàí èáîðàò?
4. Áèòóì ³àíäàé õîññàëàðãà ýãà?
5. Áèòóìíèíã òóðëàðèãà ³àðàá, ³àíäàé ìåú¸ðèé òàëàáëàð ³´éè-

ëàäè?
6. Ñëàíåöëè áèòóìëàðãà òàúðèô áåðèíã.
7. £àòðîíëàðíèíã òàðêèáè âà èøëàòèëèøè ò´²ðèñèäà òóøóí÷à

áåðèíã.
8. Áèòóì ýìóëüñèÿëàðèíèíã ³àíäàé òóðëàðè áîð?
9. Ôàîë ³´øèì÷àëàð íèìà ìà³ñàääà èøëàòèëàäè?
10. Ãèäðîèçîëÿöèÿ ìàòåðèàëëàðè òóðëàðè âà àñîñèé õóñóñèÿò-

ëàðè á´éè÷à íèìàíè áèëàñèç?
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4-áîá. ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐÍÈ ÈØËÀÁ ×È£ÀÐÈØ,
ÑÀ£ËÀØ ÂÀ ÕÀÂÔÑÈÇËÈÊ ÒÅÕÍÈÊÀÑÈ

4.1. Òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàðèíè ³àçèá îëèø

£óðèëèø ìàòåðèàëëàðèãà á´ëãàí ýµòè¸æíè ³îíäèðèø ó÷óí
³óðèëèø òàøêèëîòëàðè òóðëè õèëäàãè òàáèèé òîø êîí (êàðúåð)
ëàðèäàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè ³àçèá îëàäè. Ðåñïóáëèêàìèçäà
êåéèíãè éèëëàðäà ³óðèëèø ñàíîàòèíèíã ´ñèø ðåæàëàðèãà ê´ðà
òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàðèãà á´ëãàí òàëàáíèíã áèð ³èñìè òàáèèé
òî² æèíñëàðèäàí ÷à³è³ òîø îëèøäà µîñèë á´ëàäèãàí àø¸ëàð áè-
ëàí ³îïëàíàäè: áó ê´ðñàòêè÷ 1991–1995 éèëëàðäà 16,24 ìëí.ì3,
1996-2000 éèëëàðäà 12,19 ìëí.ì3, 2001–2005 éèëëàðäà 10,596 ìëí.ì3

íè òàøêèë ýòàäè.1

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³óðèøäà èøëàòèëàäèãàí ìèíåðàë ìà-
òåðèàëëàð ôîéäàëè ³àçèëìà ñèôàòèäà, åð ³àúðèäàí ³àçèá îëèíãàí
ìàòåðèàëëàðíè ³àéòà èøëàø é´ëè áèëàí îëèíàäè. Òîø ìàòåðèàë-
ëàðèíè ³àçèá îëèøíèíã î÷è³ âà ¸ïè³ óñóëëàðè ³´ëëàíèëèá, ³àéñè
óñóëíè òàíëàø óëàðíèíã åð îñòèäà æîéëàøèøèãà ³àðàá áåëãèëà-
íàäè.

É´ë ³èäèðóâ èøëàðèíè áàæàðèø äàâðèäà ³èäèðóâ ïàðòèÿñè
òàðêèáèäàãè ãåîëîãëàð, ³óðèëà¸òãàí é´ë àòðîôèäàãè ìàµàëëèé òîø
ìàòåðèàëëàð êîíèíè àíè³ëàéäè µàìäà óíèíã ñèôàòè, ³àçèá îëè-
íèø é´ëëàðè, ìè³äîðè âà áîø³àëàð ò´²ðèñèäà ìàúëóìîòëàð ò´ïëàé-
äè.

Êîííè ³àçèø èøëàðè áîøëàíèøèäàí îëäèí µàð áèð òîïèëãàí
êîí á´éè÷à ãåîëîãèê µóææàòëàð: ïàñïîðò, ðåæà, çàµèðà ìè³äîðè

1 Ý. £îñèìîâ “£óðèëèø àø¸ëàðè”, Òîøêåíò “Ìåµíàò”, 2004 é, 147 áåò.
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âà ëàáîðàòîðèÿ òåêøèðóâ íàòèæàëàðèãà ³àðàá µóææàòëàð ðàñìèé-
ëàøòèðèëàäè.

Êîí èøëàðèíè îëèá áîðèø áèðèí÷è íàâáàòäà òàé¸ðëàø èøëà-
ðè êîí óñòèíè î÷èø, ³àçèá îëèø, òàøèø, þê îðòèø âà òóøèðèø
êàáè òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðäàí èáîðàò.

Òàé¸ðëîâ èøëàðè – êîí ìàéäîíèíè äàðàõòçîð, ò´íêà, áóòà,
µàð õèë êàòòà òîøëàðäàí òîçàëàø, êåðàêñèç æèíñëàðíè îëèá òàø-
ëàø, çîâóðñèìîí ÷ó³óðëèêëàðíè ³àçèø âà ´éè³ æîéëàðãà êåðòèê
ñîëèø êàáè þìóøëàðäàí èáîðàò. Êîíãà ñóâ î³èá òóøèøèíèíã îë-
äèíè îëèø ìà³ñàäèäà, êîí àòðîôè ñóâ ³î÷èðàäèãàí àðè³÷àëàð áè-
ëàí ´ðàá îëèíàäè.

Áóð²óëàø-ïîðòëàòèø, þê îðòèø, òî² æèíñëàðè âà ìàçêóð æà-
ðà¸í ó÷óí êåðàêñèç æèíñëàðíè òàøèø èøëàðè êîíäàãè àñîñèé
èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íëàðè äåá ñàíàëàäè.

Êîí èøëàðèíè îëèá áîðèøäà ê´ï ñîíëè òóðëè õèë ìàøèíà-
ëàðäàí, îðòèø-òóøèðèø âà òàøèø âîñèòàëàðèäàí èáîðàò òðàíñ-
ïîðòäàí ôîéäàëàíèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³äèð. Î÷è³ óñóëäàãè òî²
³àçèëìà èøëàðè îëèá áîðèëãàíäà ïîðòëàòèëàäèãàí ³óäó³ëàðíè
áóð²óëàø ó÷óí àéëàíìà, çàðáàëè-àéëàíìà âà òåðìèê áóð²óëàø ñòà-
íîêëàðè èøëàòèëàäè. Áóð²óëàø ñòàíîêëàðèäàí ôîéäàëàíèø æàðà¸-
íèäà µàâî ÷àíã âà ãàçñèìîí àðàëàøìàëàð áèëàí èôëîñëàíàäè,
àòðîôäà øîâ³èí âà åð ³îáè²èäà òåáðàíèø âóæóäãà êåëàäè. ¥àð
³àíäàé óñóëäàãè ïîðòëàòèø èøëàðè âà³òèäà µàì àòðîô ìóµèòãà
÷àíã, ãàçñèìîí àðàëàøìàëàð òàð³àëèá, øîâ³èí âà òåáðàíèø ñî-
äèð á´ëàäè. Áèð ìàðîòàáà ïîðòëàòèø æàðà¸íèäà àòìîñôåðàãà 150–
200 ò ãà÷à ÷àíã âà 6000–8000 ì3 ìè³äîðäà òóðëè ãàçëàð òàð³àëà-
äè.1  Ïîðòëàòèø íàòèæàñèäà ãàç-÷àíãëè áóëóòäà ÷àíãíèíã æàìëà-
íèø ìè³äîðè 680 äàí 4250 ìã/ì3 ãà åòàäè. Ïîðòëàø òóôàéëè ñî-
äèð á´ëãàí ÷àíã âà ãàçëàðíè øàìîë óçî³ ìàñîôàãà òàð³àòàäè. Ïîð-
òëàøäàí êåéèíãè 4 ñîàò äàâîìèäà µàì ïîðòëàø æîéèäàí 3500 ì
äà ÷àíãíèíã æàìëàíèø ìè³äîðè ðóõñàò ýòèëãàí ÷åãàðàâèé ÷è-
³èíäè ìè³äîðèäàí ê´ï á´ëèøè àíè³ëàíãàí. Áóð²óëàø ïîðòëàòèø
èøëàðèãà òî² æèíñëàðèíè èøëàá ÷è³àðèø òàëàáëàðèãà ìóâîôè³
ãàáàðèò á´ëàêëàð ´ë÷àìèãà÷à ìîñ ðàâèøäà áèð ìåú¸ðäà ïàð÷à-
ëàø, òàøèø âà þê îðòèø âîñèòàëàðèíèíã èø óíóìäîðëèãèíè
îøèðóâ÷è îìèëëàð µàìäà áåðèëãàí ê´ðñàòêè÷ëàðäà ïîðòëàòèëãàí
ìàññà çàµèðàñèíè èøëàá ÷è³èø êèðàäè.

1 Ð.Õ. Õàëèëîâà «£óðèëèø ñîµàñèäà èøëàá ÷è³àðèø êîðõîíàëàðè âà àòìîñ-
ôåðà». Òîøêåíò «¤çáåêèñòîí» 2001 é, 19-áåò.
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¤ðòà÷à ³óââàòëè î÷è³ êîí èøëàðèäà òî² æèíñëàðèíè òàøèø ìà-
ñîôàñè 50 ì ãà÷à á´ëãàí µîëäà áóëüäîçåð, 500 ì ãà÷à –ýêñêàâàòîð,
áèð êîâøëè þêëîâ÷è ìàøèíà,  ñêðåïåð âà þê ê´òàðèø ³îáèëèÿòè
4,5–14 ò ãà÷à á´ëãàí à²äàðìà àâòîìàøèíàëàðè èøëàòèëàäè.

Êîí èøëàðèíè áàæàðèøäà àòìîñôåðà é´ë ³óðèëèø ìàøèíà-
ëàðè èøëàøè æàðà¸íèäà µîñèë á´ëãàí ÷è³èíäè ãàçëàð áèëàí èô-
ëîñëàíàäè. ×è³èíäè ãàçëàð òàõìèíàí 1200 êèì¸âèé óíñóð âà áè-
ðèêìàëàð àðàëàøìàñèíè ´ç è÷èãà îëàäè.

Àòìîñôåðàíè çàðàðëè äàðàæàäà èôëîñëàíòèðóâ÷è óãëåðîä îê-
ñèäè, óãëåâîäîðîä âà àçîò îêñèäëàðè àâòîìîáèëëàðäàí ÷è³³àí ãàç-
ëàð òàðêèáèäàãè àñîñèé èôëîñëàíòèðóâ÷è ìîääàëàðäàí µèñîáëà-
íàäè.

Óãëåðîä îêñèäèíèíã ïàéäî á´ëèøè ³óéèäàãè ñàáàáëàð áèëàí
èçîµëàíàäè. ¨³èë²è ìîëåêóëàñèíèíã ò´ëè³ ¸íèøè ó÷óí ìàúëóì
ìè³äîðäà êèñëîðîä ìîëåêóëàñè êåðàê. Àìàëäà ýñà, àêñèí÷à, µàòòî
àðàëàøìàäà êèñëîðîä ê´ï ñàðôëàíèá ¸íãàíäà µàì, áàúçè ñàáàá-
ëàðãà ê´ðà óíèíã òàðêèáèäà êèñëîðîä ìè³äîðè åòàðëè á´ëìàãàí
ìèíòà³àëàð ïàéäî á´ëàäè.

É´ë-³óðèëèø èøëàðèäà ôîéäàëàíèëàäèãàí ìàøèíàëàðäàí ÷è-
³àäèãàí ãàçëàð òàðêèáèäà óãëåâîäîðîäëàð áîðëèãè, ¸íèø êàìåðà-
ñè äåâîðè àòðîôèäà ìèíòà³àëàð ìàâæóäëèãè áèëàí èçîµëàíàäè.
Àëàíãà íèñáàòàí ïàñò µàðîðàòäà á´ëãàí êàìåðà äåâîðëàðèãà òåãè-
øè áèëàí ́ ÷àäè.

É´ë ³óðèëèøè èøëàðèäà ³´ëëàíóâ÷è ìàøèíàëàðäàí ÷è³³àí
ãàçëàðíèíã µàæìè âà óëàðäàãè ìàúëóì ìîääàëàðíèíã ìè³äîðè àñî-
ñàí, ôîéäàëàíèëãàí ¸³èë²è ìè³äîðèãà âà äâèãàòåëíèíã òåõíèê
µîëàòèãà µàìäà òàúìèíëàø òèçèìèãà áî²ëè³. Ñàðôëàíãàí ¸³èë²è
ìè³äîðèíè àíè³ëàø íàòèæàñèäà ìàøèíàëàðäàí ÷è³³àí èôëîñëàí-
òèðóâ÷è ãàçëàð µàæìè õóñóñèäà ôèêð þðèòèø ìóìêèí. Äâèãàòåëäà
ôîéäàëàíèëàäèãàí µàâî ìè³äîðèãè áî²ëè³ ðàâèøäà 1 êã ¸³èë²è
¸íãàíäà àâòîìîáèëäàí ÷è³àäèãàí ãàçëàð µàæìè, êàðáþðàòîð äâè-
ãàòåëëëàð ó÷óí 15 êã âà äèçåëü äâèãàòåëëàð ó÷óí 24 êã ãà ò´²ðè
êåëàäè. É´ë ³óðèëèøè ìàøèíàëàðè èø ðåæèìèíèíã õàðàêòåðè,
äâèãàòåëãà òóøàäèãàí þêëàíèøíèíã òåç-òåç òàêðîðëàíèá òóðèøè
áèëàí òàúðèôëàíàäè. Äèçåëü äâèãàòåëëàðèãà òóøóâ÷è èø þêëàíè-
øè 60–70% íè òàøêèë ýòãàíèäà, ìàøèíàëàðäàí ÷è³óâ÷è ãàçëàð
µàæìè ýíã îç ìè³äîðäà á´ëàäè.

Òî² æèíñëàðèíè 1 êì ìàñîôàãà÷à òàøèøäà òàñìàëè ýëåâàòîð
óçàòóâ÷èëàðäàí ôîéäàëàíèø óñóëè ñàìàðàëèäèð. Òàñìàëè óçàòóâ÷è
¸ðäàìèäà ò´õòîâñèç ðàâèøäà áèð µàðàêàòäàí èêêèí÷è µàðàêàòãà
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´òèø èìêîíè ÿðàòèëàäè. Óíèíã óçëóêñèç µàðàêàòëàíóâ÷è áóíêåðèãà
ýêñêàâàòîð ̧ êè áèð êîâøëè þê îðòóâ÷è ìîñëàìà ̧ ðäàìèäà þê îðòè-
ëàäè.

Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè ³àçèá îëèøäà, þ³îðè ³àòëàì òóïðî²è
óíóìäîð á´ëñà, óíè ñà³ëàá ³îëèø áèîëîãèê áîéëèêëàðäàí î³èëî-
íà ôîéäàëàíèø äåìàêäèð.

Òoø ìaéäaëaø çaâoäëaðè (ÒÌÇ)

É´ë ³óðèëèøèäa èøëàòèëàäèãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã äî-
íàäîðëèê (ãðàíóëîìåòðèê) òàðêèáè ìåú¸ð òàëàáëàðèãà æàâîá áå-
ðèøè êåðàê. Øóíèíã ó÷óí, òaáèèé òoø ìaòeðèaëëaðèíè ³aéòa
èøëaø: ìàéäàëàø, ýëaø âa áoéèòèø ó÷óí èxòèñoñëaøòèðèëãaí
èøëaá ÷è³aðèø êoðxoíañè – òîø ìàéäàëàø ³óðèëìàëàðè òaøêèë
³èëèíaäè (4.2-ðàñì). £açèá oëèíãaí òoø, ìaéäa òoø âa ³óì äeÿðëè
µe÷ ³a÷oí ³aéòa èøëaíìaé é´ë ³óðèëèøèäa ôoéäaëaíèëìaéäè. Æóäa
ñèôaòëè, òexíèê øaðòëað(Tsh)ãa æaâoá áeðaäèãaí, oïòèìaë øà²àë-
³óì aðaëaøìaëaðè áóíäaí ìóñòañío. Ê´ï µoëëaðäa ³açèá oëèíãaí
òo² æèíñèíè êeðaêñèç âa µaòòo çaðaðëè áeêoð÷è æèíñëað (÷aíã,
áaë÷è³ âa ëoé çaððaëaðè âa á.) äaí òoçaëaø âà òoø ìaòeðèaëëaðèíè
ýña, áoéèòèø êeðaê. Áóíäaí ìa³ñaä, êeðaêëè ìèíeðaëëaðíèíã óëó-
øèíè ê´ïaéòèðèá, áeêoð÷è aðaëaøìaëaðíè êaìaéòèðèøäèð.

4.2-ðàñì. Òîø ìàéäàëàø ³óðèëìàëàðè.

Ê´ïèí÷a, ³açèá oëèíaäèãaí ìaòeðèaëëaðäa ìóñòaµêaìëèãè µað
xèë çaððaëað á´ëaäè, óëaðäaí ýíã á´øëaðèíè é´³oòìaé òóðèá
èøëaòèëña, ÿðèììaµñóëoò âa áóþìëað ñèôaòè ïañaéèá êeòaäè.
Íèµoÿò, ³açèá oëèíãaí ìaòeðèaëëað ´ë÷aìè êeéèíãè èøëaòèø ¸êè
èøëaá ÷è³aðèø (÷a³è³ òoø, ñóíúèé ³óì, ìèíeðaë êóêóí òaé¸ðëaø)
æàðà¸íèäà ³óëaé á´ëìaé ³oëèøè ìóìêèí, äeìaê, êaòòaëaðèíè
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ìaéäaëaø ëoçèì. Áoéèòèëãaí ìaòeðèaë òaé¸ð ìaµñóëoò µèñoáëaíaäè,
á´ø æèíñëað, çaðaðëè aðaëaøìa âa ÷è³èíäèëað ýñà, òaøëaá
þáoðèëaäè. Òaé¸ð ìaµñóëoò ³aí÷a òoça á´ëña, øóí÷a ÿõøè. Ê´ï
µoëëaðäa, áoéèòèø æaða¸íèäa ó÷èí÷è áèð ìaµñóëoò – oðaëè³
ìaµñóëoò (ÿðèììaµñóëoò) µaì µoñèë á´ëaäèêè, óíè ³´øèì÷a òaðçäa
³aéòa èøëaøãa é´íaëòèðèëaäè, aêñ µoëäa òaé¸ð ìaµñóëoòíèíã ñèôaòè
ïañaÿäè. Áàð÷à  áoéèòèø æaða¸íëaðè añoñèäa ìaòeðèaëíè ²aëâèðëaø
(ñaðaëaø) ¸òaäè.

Òo² æèíñëaðèíèíã ÿðî³ëè ³èñìèíèíã óëóøèíè ê´ïaéòèðèø
(ìañaëaí òoøíè ÷a³èø) æàðà¸íè éèðèê á´ëaêëàðíè ìaéäaëaìañäaí
àìàëãà îøèðèëìàéäè. Ìaéäa á´ëaê ´ë÷aìè èøëaá ÷è³aðèø
òaëaáëaðèãa ìoñ á´ëèøè êeðaê. Áóíäaé æaða¸í ìaéäaëaø äeá aòaëaäè.

Ìaéäaëaø, ýíeðãèÿ ñaðôè âa òeç ¸éèëóâ÷aí ³èñìëaðíè
aëìaøòèðèø á´éè÷a ýíã ³èììaò èø µèñoáëaíaäè. Áóíäaí òaø³aðè,
áèð xèë ́ ë÷aìëè á´ëaêëaðíè ìaéäaëaøäa êóêóí µaì µoñèë á´ëaäè. Áó
ýñà, µàð òoìoíëaìa: òexíèê, ãèãèeíèê, è³òèñoäèé æèµaòëaðäaí µàì
çaðaðëè. Øóíäaí, ³aéòa èøëaøíèíã èêêèí÷è ïðèíöèïè êeëèá ÷è³aäè,
aââaë á´ëaêëaðíè éèðèêëèãèãa ³aðaá aæðaòèá oëèø, ñ´íãðà ìaéäaëaø.

Èêêèí÷è äaðaæaëè aìaëëaðãa ³óéèäaãèëað êèðaäè: ³óðèòèø,
÷aíãñèçëaíòèðèø, òóðëè ôðaêöèÿäaãè ìaéäaëaíãaí ìaòeðèaëëaðíè
aðaëaøòèðèø.

Òo² æèíñëaðèíè ³aéòa èøëaø âa ôa³aò ìexaíèçaöèÿëaøòèðèë-
ãaí, µaòòo, aãað è³òèñoäèé æèµaòäaí ôoéäaëè á´ëña, aâòoìaò-
ëaøòèðèëãaí á´ëèøè êeðaê. £aéòa èøëaø ó÷óí òóðëè ìaøèía âa
óñêóíaëaðäaí ôoéäaëaíèëaäè.

4.2. Òîø ìàéäàëàø æàðà¸íëàðè

£àéòàäàí èøëàíèøè çàðóð á´ëãàí òî² æèíñëàðè õóñóñèÿòè,
òàé¸ð ìàµñóëîòëàð íîìåêëàòóðàñè, èø æàðà¸íèäà ³´ëëàíèëàäèãàí
ìàøèíà âà óñêóíàëàðíèíã èø õóñóñèÿòèäàí êåëèá ÷è³³àí µîëäà
òîø ìàéäàëàø çàâîäëàðèíèíã òåõíîëîãèê òóçèëèøè àíè³ëàíàäè.
Ìàéäàëàø æàðà¸íèäà ¸íëàìà, êîíóñëè âà þ³îðè ³óââàòëè ðîòîð-
ëè ìàéäàëàãè÷ëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. ̈ íëàìà ìàéäàëàãè÷ëàðäà æèíñ
á´ëàêëàðè µàðàêàòëàíìàéäèãàí âà ³´ç²àëóâ÷è ìîñëàìàëàð ¸ðäàìè-
äà ìàéäàëàíàäè. Êîíóñëè ìàéäàëàãè÷ëàðäà ýñà µàðàêàòëàíìàéäè-
ãàí âà ³´ç²àëóâ÷è êîíóñëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Ðîòîðëè ìàéäàëà-
ãè÷ëàðäà ýñà, þ³îðè òåçëèêäà àéëàíóâ÷è ìàõñóñ ìîñëàìà ¸ðäàìè-
äà âà àéíàí àíà øóíäàé òåçëèêäà µàðàêàòëàíóâ÷è á´ëàêëàðíè,
³´ç²àëìàéäèãàí áðîíëè ïëèòàãà óðèø ¸ðäàìèäà èø áàæàðèëàäè.
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Ìàéäà ôðàêöèÿëè òîø ìàòåðèàëëàðèíè îëèø ó÷óí òî² æèíñëà-
ðèíè áèð íå÷òà ìàéäàëàãè÷ëàðäà êåòìà-êåò ìàéäàëàá, µàð áèð ìàé-
äàëàãè÷äàí ́ òãàíèäàí êåéèí ýëàêëàðäà ìàéäàëàíãàí æèíñíè êåðàê-
ëè ́ ë÷àìëàðäà ñàðàëàéäèëàð.

Òîø ìàòåðèàëëàðíè èêêè áîñ³è÷ëè ìàéäàëàø óñóëè á´éè÷à
³àéòà èøëàø æàðà¸íèíè, òîø ìàéäàëàø ³óðèëìàñè èøè ìèñîëè-
äà ê´ðèá ÷è³èø ìóìêèí.

Òî² òîøëàðèíè à²äàðìà ìàøèíàëàð, áèð êîâøëè ýêñêàâàòîð-
ëàð ¸êè îðòóâ÷è ìåõàíèçìëàð ¸ðäàìèäà áóíêåðãà êîíñîëëè ïàíæà-
ðà âà ïëàñòèíêàëè òàúìèíëàãè÷ëàð îð³àëè óçàòèëàäè. Ìàéäàëàíè-
øè ëîçèì á´ëãàí ìàòåðèàë òàñìàëè óçàòóâ÷è á´éëàá ýëàêêà ³àéòà
ñàðàëàø ó÷óí ´òêàçèëàäè. Ñ´íãðà çàðóð ´ë÷àìäàãè òî² æèíñëàðè
¸íëàìà ìàéäàëàãè÷ëè éèðèê ìàéäàëàø ìîñëàìàëàðèãà òóøàäè.
Ìàéäàëàíãàí ìàòåðèàë òàñìàëè óçàòóâ÷è îð³àëè îðàëè³ ñàðàëàø
ó÷óí ²àëâèðãà óçàòèëàäè. Ìàòåðèàë ñàðàëîâ÷è ìîñëàìàëàðäàí òàñ-
ìàëè óçàòóâ÷èëàð îð³àëè çàðóð ´ë÷àìãà÷à ìàéäàëàé îëàäèãàí êî-
íóñëè ìàéäàëàãè÷ëàðäàí ´òêàçèëàäè.

4.3-ðàñìäà òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàðèãà óçëóêñèç èøëîâ áåðèø
òåõíîëîãèê æàðà¸íè ñõåìàñè êåëòèðèëãàí.

4.3-ðàñì. Òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàðèãà
óçëóêñèç èøëîâ áåðèø òåõíîëîãèê æàðà¸íè ñõåìàñè.
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1 Ãóäðîí – íåôòü ³îëäè²èäàí µîñèë á´ëãàí ³îðà, ³óé³à ìàµñóëîò, òóðëè òåõ-
íèêà èøëàðèäà èøëàòèëàäè.

4.3. Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè
ñà³ëàø âà õàâôñèçëèê òåõíèêàñè

Òîø ìàéäàëàø êîðõîíàëàðèíèíã òåõíîëîãèê á´ëèìëàðèäàí
áèðè îìáîð õ´æàëèãèäèð. Òàé¸ð ìàµñóëîòëàðíè îìáîðäà ñà³ëàø-
íèíã áèð íå÷à óñóëëàðè ìàâæóä: î÷è³, ̧ ïè³ âà àðàëàø. Îìáîð õ´æà-
ëèãè èíøîîòëàðè øàêëè âà òóðèãà ê´ðà – êîíóññèìîí, øòàáåëëè,
(ò´²ðè ÷èçè³ëè âà µàë³à øàêëèäà), øòàáåëëè ÿðèì áóíêåðëè, áóí-
êåðëè, áóíêåðëè âà áîñòèðìàëè á´ëèøè ìóìêèí.

Òàé¸ð ìàµñóëîòëàðíè îìáîðëàðäàí þêëàø èøëàðè òàñìàëè óçà-
òóâ÷èëàð, áóíêåðëè, ýêñêàâàòîðëè, áèð êîâøëè îðòãè÷ëàð âà ãðåé-
ôåðëè êðàíëàð ¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè.

Êàðúåðäà ³àçèø èøëàðèíè î÷è³ óñóëäà îëèá áîðèø, ̧ ïè³ óñóë-
ãà ³àðàãàíäà àí÷à õàâôñèç µèñîáëàíàäè. Øóíãà ³àðàìàé, òàáèèé
òîø ìàòåðèàëëàðèíè ³àçèá îëèøäà “Õàâôñèçëèêíèíã ÿãîíà ³îèäà-
ëàðè”, âà “Òåõíèê ýêñïëóàòàöèÿ ³îèäàëàðè” òàëàáëàðèãà ³àòúèé
ðèîÿ ³èëèø êåðàê. Óëàðíèíã àñîñèé òàëàáëàðè áàõòñèç µîäèñà âà
êàñá êàñàëëèêëàðèíè îëäèíèíã îëèøäàí èáîðàò. Êàðúåðëàðäà èø-
ëàãàíäà õàâôëè çîíàëàðíè àíè³ëàø, óëàðãà áåëãèëàð ³´éèø, îãîµ-
ëàíòèðóâ÷è ¸çóâëàðíè ¸çèø âà çàðóð ò´ñè³ëàðíè ³´éèø êåðàê.

Êàðúåðäà èøëîâ÷è µàð áèð õèçìàò÷è âà³òè-âà³òè áèëàí òèá-
áèé ê´ðèêäàí ´òèá òóðèøè, µàìäà áèðèí÷è òèááèé ¸ðäàì ê´ðñà-
òèøíè áèëèøëàðè êåðàê.

Òîø ìàòåðèàëëàðíè ìàéäàëàø æàðà¸íèäà ê´ïãèíà ìàøè-
íà âà ìåõàíèçìëàð èøëàòèëàäè. Øóíèíã ó÷óí áó õàâôñèçëèê
òåõíèêàñè òàëàáëàðèãà ðèîÿ ³èëèø ìàñúóëèÿòèíè îøèðàäè.
Ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàðíè áîø³àðà¸òãàí èø÷èëàð ðåñïåðà-
òîðëàðäà á´ëèøëàðè, íàôàñ îëèø é´ëëàðè âà ê´çëàðèíè ÷àíã-
äàí àñðàøëàðè êåðàê.

4.4. Áèòóì âà ýìóëüñèÿëàðíè èøëàá ÷è³àðèø  òåõíîëîãèÿñè

Áèòóìíèíã èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèÿñè, áèòóìíèíã êèì¸-
âèé òàðêèáèãà, òóçèëèøèãà,  ôèçèê âà ìåõàíèê  õîññàëàðèíèíã
øàêëëàíèøèíè òàúìèíëàéäèãàí þ³îðè µàðîðàòãà, µàâîíèíã ñèé-
ðàêëàíèøèãà, êèñëîðîä, áó², µàð õèë ýðèòóâ÷èëàð, ôàîë ñèðò âà
ïîëèìåð ìîääàëàðíèíã íåôòü ìàµñóëîòëàðèãà á´ëãàí òàúñèðèãà
àñîñëàíãàí. Òàä³è³îò òàæðèáàëàðèãà àñîñëàíãàí áèòóì èøëàá ÷è-
³àðèø òåõíîëîãèÿñè, ãóäðîí1  ¸êè ãóäðîííèíã áîø³à íåôòü ìàµ-
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4.4-ðàñì. Àòìîñôåðàëè òðóáàëè ³óðèëìà-
äà äàñòëàáêè áó²ëàíèø áèëàí íåôòíè ò´²ðè
µàéäàø ñõåìàñè: 1-òðóáàëè ïå÷íè 330-335 °Ñ ãà÷à ³èç-
äèðèø íàòèæàñèäà óíäàí áåíçèí àæðàëèá ÷è³àäè; 2-160-
180 °Ñ µàðîðàòäà äàñòëàáêè áó²ëàíèø ìàçóòëè àëìàøèíó-
âèäà íåôòü êåëèá òóøàäè; 3-ðåêòèôèêàöèÿ êîëîííàñè; 4-
èññè³ëèê àëìàøèíóâ÷è, ³àéñèêè íåôòü 118–120 °Ñ äà
íåôòü ³èçèéäè; 4-ìàçóòëè èññè³ëèê àëìàøèíóâ÷è; 5-ñóâ-
íè èôëîñëàíòèðèøäàí àæðàòèø ³àåðäà íåôòü áîñèì 5–6
àòì. âà 118–120 °Ñ äà ÷´êàäè, ôðàêöèÿëàðãà ò´²ðè µàéäàø
óñóëè áèëàí; 6-ãàçñåïàðàòîðè áåíçèíäàí ãàçíè àæðàòèø
ó÷óí; 7-íàñîñëàð, íåôòíè ³àéòà èøëàøäà íåôòíè ³àçèá
îëèø.

4.5.-ðàñì. Ïåíãó-Ãóðâè÷-Íåðñå-
ñîâ òðóáàëè ³óðèëìà ñõåìàñè:
1-õîìàø¸ (î²èð íåôòü ³îëäè³ëà-
ðè); 2-íàñîñëàð; 3-èññè³ëèê àë-
ìàøèíóâ÷àíëèê; 4-òðóáàëè ïå÷;5-
ò´ç²èòóâ÷è; 6-á´ëèíàäèãàí ïîëîí-
íàíè; 7-ñîâóòêè÷ëàð; 8-áàðîìåò-
ðëè êîíäåíñàòîð; 9-çìååâèêëè
ïàð êîíäåíñàòîð; 10-ñó²îðèø.

ñóëîòëàðè áèëàí àðàëàøìàñèíè äàâðèé ̧ êè ìóíòàçàì êó÷ëàð òàúñè-
ðèäà íàéñèìîí ðåàêòîðëàð âà îêñèäëîâ÷è êóáëàðäà îêñèäëàíèøèãà
àñîñëàíãàí (4.4-ðàñì).

Áóíäàé òåõíîëîãèê æàðà¸í îð³àëè îêñèäëàíãàí áèòóìëàð îëè-
íàäè. Âàêóóìëè ³óðèëìàëàðäà, ìàçóòäàãè ¸²ëè ôðàêöèÿëàðíè ñà-
ðàëàø é´ëè áèëàí ¸ïèø³î³ áèòóìëàðãà ³´éèëãàí òàëàáëàðíè ³îí-
äèðóâ÷è, íåôòü ³îëäè²è îëèíàäè. Ìàçêóð  òåõíîëîãèÿ á´éè÷à ³îâóø-
³î³ áèòóì µîñèë á´ëãóíãà ³àäàð ãóäðîí îêñèäëàíàäè (4.5.-ðàñì.).

Íåôòíè ³àéòà èøëàø òåõíîëîãèÿñè àñîñàí ³óéèäàãè ó÷ é´íà-
ëèøäà  îëèá  áîðèëàäè:

íåôòíè ôðàêöèÿëàø é´ëè áèëàí;
êðåêèíã é´ëè áèëàí;
ìàõñóñ ³àéòà èøëàø óñóëè áèëàí.

Áèðèí÷è óñóë áèëàí, ÿúíè íåôòü âà íåôòü ìàµñóëîòëàðèíèíã
ñèôàòèãà ³àðàá, óíè ³àéòà èøëàø îð³àëè ¸³èë²è âà ìîé îëèíàäè
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(4.6-ðàñì).Áóíäàé ò´²ðè µàéäàø íåôòäàí ¸³èë²è âà ìîéëàð îëèø
èìêîíèíè êàìàéòèðàäè, ÷óíêè ôðàêöèÿëè ê´ðèíèøäàãè óãëåâî-
äîðîäëàð ïàð÷àëàíìàñäàí êðåêèíããà àæðàëàäè.

Íåôòíè ³àéòà èøëàø íàòèæàñèäà, o²èp ñìîëàëè ³îëäè³ëàð:
ãóäðîí, êðåêèíã ³îëäè³, àñôàëüòëàð, ïåòðîëàòóì âà ìîéëè ôðàê-
öèÿëàðíèíã ñåëåêòèâ ýêñòðàêòëàðè (þ³îðè ñèôàòëè áèòóìëàð îëèø
ó÷óí èøëàòèø ìóìêèí á´ëãàí) µîñèë á´ëàäè. Áó ³îëäè³ëàðíè ³àéòà
èøëàø íàòèæàñèäà ñèôàòëè áèòóì îëèíàäè.

Íåôòíè ³àéòà òîçàëàø

Íåôòíè ò´²ðè µàéäàø âà êðåêèíãëàø é´ëè áèëàí ³àéòà èøëà-
íàäè. Ò´²ðè µàéäàø óñóëèäà, íåôòíèíã ïàð÷àëàíèøè µèñîáèãà áó²
ê´ðèíèøèäàãè ôðàêöèÿëàð µîñèë á´ëàäè âà êîíäåíñàöèÿëàíèø íà-
òèæàñèäà àéðèì ò´ëäèðóâ÷èëàð àæðàëèá ÷è³àäè (4.1-æàäâàë).
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Æàäâàëäàí ê´ðèíèá òóðèáäèêè, ÿëòèðî³ âà ìîéëè ôðàêöèÿ-
ëàðíè µàéäàøäàí ³îëãàí íåôòü ³îëäè²è ìàçóò âà ãóäðîííè òàø-
êèë ýòàäè.

4.1-æàäâàë
Íåôòíè ôðàêöèÿëàø é´ëè áèëàí îëèíàäèãàí ìàµñóëîòëàð

Ìàçóò ñóþ³ ¸³èë²è ñèôàòèäà èøëàòèëàäè ¸êè ìîéëàø ó÷óí
èøëàòèëàäèãàí ìàòåðèàëëàðíè àæðàòèá îëèøäà ³´ëëàíèëàäè. Íåôòü
ôðàêöèÿëàðèíè 300 °Ñ äàí þ³îðè äàðàæàäà ñóâ áy²è áèëàí áèðãà
µàéäàø äàâîì ýòòèðèëãàíäà, óíäàí ñóþ³ âà ³àòòè³ óãëåâîäîðîäëàð
³îðèøìàñè (âàçåëèí), ³àòòè³ ïàðàôèíëè óãëåâîäîðîäëàðäàí ýñà,
ïàðàôèí îëèø  ìóìêèí.

Èêêèí÷è óñóë. Êðåêèíãëàø äåãàíäà íåôòíèíã ìîëåêóëàëàðèíè
êèì¸âèé é´ë áèëàí ïàð÷àëàø íàòèæàñèäà, åíãèë óãëåâîäîðîäëàð
(áåíçèí, êåðîñèí) âà ñìîëàëè ìîääàëàð îëèø, íåôòíèíã àéðèì
ôðàêöèÿëàðèíè ³àéòà èøëàá ÷è³àðèø òóøóíèëàäè. Êðåêèíã æàðà-
¸íè íàòèæàñèäà, þ³îðè ìîëåêóëàëè óãëåâîäîðîäëàðäàí òàøêèë
òîïãàí íåôòü ò´ëäèðóâ÷èëàð þ³îðè µàðîðàò òàúñèðèäà ïàð÷àëà-
íèá, ìàéäà ìîëåêóëàëè óãëåâîäîðîäëàðãà, ÿúíè áåíçèíëàðãà àæ-
ðàëàäè. Áóíäàé áåíçèí êðåêèíã-áåíçèí  äåéèëàäè.

Íåôòü ìàµñóëîòëàðè þ³îðè áîñèì áèëàí (5 ÌÏà) 425–650 °Ñ äà
³èçäèðèëãàíäà ìóðàêêàá óãëåâîäîðîäëàðíèíã î²èð ìîëåêóëàëàðè ïàð-
÷àëàíàäè, íàòèæàäà ñîääà âà áàð³àðîð óãëåâîäîðîäëàð µàìäà áàð-
³àðîð á´ëìàãàí ìîääàëàð µîñèë á´ëàäè. Áó ýñà, ïîëèìåðëàíèø æàðà-
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¸íèíè òåçëàøòèðèøãà µàìäà î²èð áèðèêìàëàð – àñôàëüò-ñìîëà ìîääà-
ëàðíèíã µîñèë á´ëèøèãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè. Êðåêèíã æàðà¸íè ïàñò µàðîðàò
âà àòìîñôåðà áîñèìèäà êàòàëèçàòîð ̧ ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëñà, áóíäàé
æàðà¸í êàòàëèçàòîð-êðåêèíã äåéèëàäè. Êàòàëèçàòîð ñèôàòèäà êèñëîòà-
ëàð áèëàí áîéèòèëãàí âà ò´éèíòèðèëãàí áàúçè áèð ìåòàëëàðíè, ìàñà-
ëàí: íèêåëü, ìèñ êàáèëàðíè  èøëàòèø ìóìêèí.

Êðåêèíã óñóëè, íåôòíè ò´²ðè µàéäàø òåõíîëîãèÿñè é´ëè áèëàí
îëèíàäèãàí áåíçèí ìè³äîðèãà íèñáàòàí, áèð íå÷à ìàðòà ê´ï áåíçèí
îëèø èìêîíèíè áåðàäè. Áèðî³ áóíäàé òåõíîëîãèÿäà, áèòóì òàðêèáè-
äàãè àðîìàòèê óãëåâîäîðîäëàð êàìàéèá êåòàäè, ÷óíêè óëàð åíãèë ìî-
ëåêóëàëè ìàµñóëîòëàðãà àëìàøàäèëàð. Áóíäà êðåêèíã-³îëäè³íèíã ñè-
ôàòè ïàñàÿäè âà ³´øèì÷à îêñèäëàíãàí îðãàíèê áî²ëîâ÷è êðåêèíã áè-
òóì µîñèë á´ëàäè. Áóíäàé áèòóìëàðäàí òàøêèë òîïãàí é´ë ³îïëàìàëà-
ðè, ìàñàëàí àñôàëüòáåòîí, òàø³è µàðîðàò òàúñèðèãà ÷èäàìñèç á´ëèá
(ì´ðòëèê äàðàæàñè -6 °Ñ äàí -1 °Ñ ãà÷à), àñôàëüòáåòîííèíã ýñêèðèøè-
íè  òåçëàøòèðàäè.

Òåõíîëîãèê æèµàòäàí îëèíèøèãà ³àðàá áèòóìëàð µàð õèë íîì-
ëàíàäè.

1. £îëäè³1  µàâî áîñèìè òàúñèðèäà, ¸³èë²è îëèø ó÷óí èøëàé-
äèãàí òðóáàëè ³óðèëìàëàðäà þ³îðè ñìîëàëè íåôòíèíã áó²ëàíèøè
íàòèæàñèäà, ¸³èë²è âà ìîé ôðàêöèÿëàðè àæðàëèá ÷è³àäè (³îëäè³
ýñà, ÃÎÑÒ íèíã òåõíèê øàðòëàðèãà ê´ðà ³îâóø³î³ ¸êè ñóþ³, ñå-
êèí ³îòóâ÷è áèòóìëàðãà  àæðàëàäè).

2. Îêñèäëàíãàí2   — íåôòü ³îëäè³ëàðè: ãóäðîíëàð ¸êè ³îëäè³
áèòóìëàðíè 250 °Ñ äà îêñèäëàø é´ëè áèëàí ³îâóø³î³ îðãàíèê
áî²ëîâ÷èëàð îëèíàäè.

3. Êîìïàóíäèðëàíãàí3  — äåàñôàëüòèçàöèÿëàíãàíäà µîñèë á´ëãàí
àñôàëüò ³îðèøìà - ìîéëàð îëèø æàðà¸íèäà µîñèë á´ëóâ÷è ³îëäè³-
íèíã ìîéëè ôðàêöèÿëàðíè òîçàëàøäà µîñèë á´ëóâ÷è ÷è³óâ÷è ýêñò-
ðàêòëàð áèëàí àðàëàøìàñèäèð. Ê´ïãèíà µîëëàðäà, áóíäàé ³îðèø-
ìàëàðíè îêñèäëàø êåðàê á´ëàäè. Íåôòíèíã òàðêèáèäà ê´ï ìè³äîð-
äà ìîéëàð á´ëñà, áóíäàé òåõíîëîãèÿäàí ìîéëàð îëèøäà ôîéäàëà-
íèëàäè. Íåôòíè ³àéòà èøëàøäà µîñèë á´ëãàí ãóäðîíãà ýðèòãè÷ ñóþ³

1 Íåôòü òàðêèáèäàãè ñìîëà – àñôàëüò ìîääàëàðíèíã ìè³äîðè âà óëàðäàí
îëèíàäèãàí ôðàêöèÿëàðãà àñîñàí, µàð õèë ¸ïèø³î³ëèêêà ýãà á´ëãàí áè-
òóìëàð îëèø ìóìêèí.

2 Îêñèäëàíãàí ¸ïèø³î³ áèòóìëàðíèíã òåõíîëîãèÿñè çàâîäëàðäà íåôòíè ³àéòà
èøëàø áèëàí áî²ëè³ á´ëèá, îêñèäëàø áèòóìíèíã ¸ïèø³î³ëèãèíè îøèðàäè.

3 Êîìïàóíäèðëàíãàí òåõíëîãèÿñèäà ê´ï ìè³äîðäà ìîéëàðäàí òàøêèë á´ëãàí
íåôò èøëàòèëàäè. Øóíèíã ó÷óí íåôòíè ³àéòà èøëàø òåõíîëîãèÿñè àñîñàí
ìîéëîâ÷è ¸²ëàðíè îëèøãà ³àðàòèëãàí.
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ïðîïàí ³´øèø é´ëè áèëàí î²èð ìîéëàð îëèíàäè. Áó æàðà¸í ãóäðîí-
íè äåàñôàëüòèçàöèÿëàø äåéèëàäè âà µîñèë á´ëãàí ñìîëàëè àñôàëüò
³îëäè³ ýñà, äåàñôàëüòèçàöèÿëàíãàí àñôàëüò äåéèëàäè.

Äåàñôàëüòèçàöèÿëàíãàí àñôàëüòëàð 70–130 °Ñ äà îêñèäëàíàäè.
Îêñèäëàíèø æàðà¸íèíè òåçëàòèø ìà³ñàäèäà, óëàðãà ìåòàí âà íàô-
òåíëàð ³àòîðèãà ³èðóâ÷è êèñëîòàëè êîíöåíòðàòëàð ³´øèëàäè.

Ó÷èí÷è óñóë. Ìàõñóñ ³àéòà èøëàø óñóëè áèëàí îëèíàäèãàí ìîéëè
ìàµñóëîòëàð (ôåíîë, ôóðôóíîë, ôåíîë âà êðåîçîë) àðàëàøìàñè
áèëàí íåôòíèíã àéðèì ³èñìëàðè òîçàëàíàäè. £îëäè³äàãè ñóþë-
òèðãè÷íè ðåãåíåðàöèÿëàø íàòèæàñèäà ñóþ³ áèòóì îëèíàäè âà ó
ãóäðîííè îêñèäëàø ó÷óí ³´øèì÷à ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. Áó ýñà,
êåðàêëè ¸ïèø³î³ëèêêà ýãà á´ëãàí áèòóì îëèøãà èìêîí áåðàäè.

Ýìóëüñèÿëàð, ìàõñóñ äèñïåðãàòîð, ãîìîãåíèçàòîð, êîëëîèäëè òå-
ãèðìîíëàðäà âà áîø³à øóíãà ́ õøàø ³îð²è÷ëàðäà òàé¸ðëàíàäè. Ýìóëü-
ñèÿ òàé¸ðëîâ÷è ³óðèëìàëàðãà ³îð²è÷ëàðäàí òàø³àðè äîçàòîðëàð, áè-
òóì ýðèòóâ÷è ³îçîíëàð, ãóäðîíàòîðëàð, òàúìèíëîâ÷è áóíêåðëàð êè-
ðàäè. (Ìàñàëàí, öåìåíò ó÷óí íàñîñëàð, µàð õèë èäèøëàð, ýìóëüñèÿ-
ëàð ó÷óí ýìóëüãàòîðëàðíèíã ñóâëè ³îðèøìàñè, þìøàòèëãàí ñóâ,
éîäëè íàòðèé ³îðèøìàñèíè òàé¸ðëàø ó÷óí ³îçîíëàð êèðàäè).

É´ë ýìóëüñèÿëàðè ê´ïèí÷à àñôàëüòáåòîí âà ³óìòîøëè ³îðèø-
ìàëàð, òóïðî³ëàðíè ³àéòà èøëàø, é´ë ³èð²î³ëàðè âà ³îïëàìà-
ëàðíè ìàµêàìëàø, øèìäèðèø é´ëè áèëàí èøëàòèëàäèãàí ³îïëà-
ìàëàð, ³îðà ÷à³è³ òîøëè ³îðèøìàëàð, ³îïëàìàëàðíè òóçàòèø,
é´ëíèíã ÷àíãèìàñëèãèíè òàúìèíëàø âà øóíãà ´õøàø áèð ³àòîð
èøëàðíè îëèá áîðèøäà èøëàòèëàäè. Ýìóëüñèÿëè ³îðèøìàëàð áè-
ëàí èøëàãàíäà ³óéèäàãèëàðãà àµàìèÿò áåðèø êåðàê.

£îïëàìà áóòóíëàé ³îòìàãóí÷à òðàíñïîðò µàðàêàòèãà é´ë ³´éìàé,
³îïëàìàíèíã ³îòèøèíè òàúìèíëàø ó÷óí òàðêèáèäàãè ñóâíè ïàð-
ëàíèá ÷è³èá êåòèøèãà èìêîí áåðàäèãàí óñóëëàð ³´ëëàø ëîçèì.

4.5. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíè òàøèø, ñà³ëàø âà õàâôñèçëèê òåõíèêàñè

Áèòóìëàð òåìèð é´ëëàð îð³àëè î÷è³ âà  ÿðèì î÷è³ âàãîíëàð,
öèñòåðíà ¸êè áóíêåðëàðäà òàøèëàäè. Ê´ïãèíà  çàâîäëàðäà  èññè³
áèòóìëàðíè, 50 êã µàæìëè ó÷  ³àâàòëè ³îïëàðãà ñîëèá æîéëàøòè-
ðèëàäè. Áèòóì ³î²îç ³îïãà ¸ïèøìàñëèãè ó÷óí óíèíã   è÷êè äåâîðè
ïàðàôèíëàíàäè.

Áèòóìëàðíè êîíòåéíåðëàðäà òàøèø, î÷è³ òåìèð é´ë ïëàòôîð-
ìàëàðèäàí ôîéäàëàíèøãà èìêîí áåðàäè. Áèòóì òàøèø ó÷óí ìàõ-
ñóñ  àâòîáèòóìîâîçëàðäàí  ôîéäàëàíèëàäè   (4.2-æàäâàë).
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4.2-æàäâàë
Àâòîáèòóìîâîçëàðíèíã òåõíèê òàâñèôè

Áèòóìëàð èøëàòèëèøè çàðóð á´ëãàí æîéëàðäà, óëàðíè ³àáóë
³èëàäèãàí áàçàëàð òàøêèë ýòèëèøè êåðàê (4.7-ðàñì). Òåìèð é´ë
îð³àëè êåëòèðèëãàí áèòóìëàðíè ò´êèø ó÷óí áóíäàé áàçàëàðäà 50
°Ñ ãà÷à èñèòèø ìóìêèí á´ëãàí áó² þáîðóâ÷è ìàíáà á´ëèøè øàðò.
Áàçàëàðãà êèðèø ó÷óí òåìèð é´ë ñòàíöèÿëàðèäàí áîøè áåðê é´ëëàð
àæðàòèëèá ³óðèëãàí á´ëèøè ëîçèì. Ê´ï µîëëàðäà òåìèð é´ë ¸íè-
äàãè áàçàëàð ìàðêàçèé  µèñîáëàíàäè.

Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíè ñà³ëàø ó÷óí ³óðèëãàí áàçàëàð, óëàð-
äàí ôîéäàëàíèø ìóääàòèãà ³àðàá î÷è³ ¸êè ¸ïè³ µîëäà âà µàð õèë
µàæìäà ³óðèëãàí á´ëèøè ìóìêèí (4.8-ðàñì).

4.7- ðàñì. Áî²ëîâ÷è ìà-
òåðèàëëàðíè òóøèðèø-
äà î³èçèø ñõåìàñè:  à)
– òåìèð é´ë öèñòåðíà-
ñèäàí; á) – áóíêåðëè
âàãîíëàðäàí;  1- òåð-
ìîñëè öèñòåðíà-; 2-
ÿðèì âàãîí áóíêåðëè;
3-áèòóì ñà³ëàíàäèãàí
îìáîðõîíà; 4-áèòóìíè
óçàòóâ÷è íàñîñ ³óðèë-
ìàñè; 5-áèòóìíè ò´-
êèø; 6-ïàðíè óçàòèø;
7- Ä-563 òóðäàãè ê´÷óâ-
÷è ïàð òàøêèëëàòóâ÷è.
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¨ïè³ òóðäàãè áàçàëàð, îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíè òàø³è
ìóµèò âà îá-µàâî òàúñèðèäàí ñà³ëàøäà ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà. É´ë
³óðèëèøèäà ôîéäàëàíèø ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí áèòóì ñà³ëàíàäèãàí
îìáîðëàðíèíã µàæìè 100 ì3 äàí 2000 ì3 ãà÷à á´ëàäè. Áèòóì ñà³ëà-
íàäèãàí îìáîðëàð ê´ïèí÷à µàð õèë êîíñòðóêòèâ øàêë, ÿúíè “çìåå-
âèê»ëàð áèëàí æèµîçëàíãàí á´ëèá, áèòóì áóòóí îìáîð ñàòµè á´éè-
÷à ̧ êè ìàõñóñ àæðàòèëãàí «ïðÿìèê»ëàðäà èñèòèëàäè. «Çìååâèêëàð»
îð³àëè áèòóìíè èñèòèø ó÷óí 70–100 °Ñ äà ò´éèíãàí ñóþ³ áó² ¸êè
6−8 àòì µàâî áîñèìè îñòèäà ´òà èñèòèëãàí áy², èññè³ëèê òàøóâ÷è
µàð õèë ìîéëàð, èññè³ ãàçëàð, èíôðà³èçèë ýëåêòð íóðëàðè âà µîêà-
çîëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè.

Îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíè öèñòåðíàäàí ò´êà¸òãàí ïàéò-
äàãè µàðîðàò ³óéèäàãè  ÷åãàðàëàðäà  á´ëèøè  êåðàê   (°Ñ ):

Ñóþ³  áèòóìëàð:
¨ïèø³î³ áèòóìëàð - 90–100; 1   âà  2 ìàðêàëàðè  20–30;
Ñëàíåö áèòóìëàð - 80–90; 3  âà  6 ìàðêàëàðè   40–50;
£àòðîíëàð- 50–60; ñóþ³ ³àòðîíëàð      20–40.

£óðèëèøäà èøëàòèëàäèãàí áèòóìíèíã µàð áèð ìàðêàñè ó÷óí
êåðàêëè ìàúëóìîòëàð, ÿúíè ìàµñóëîò åòêàçóâ÷è çàâîäíèíã íîìè,
áèòóìíèíã ìàðêàñè âà àñîñèé ê´ðñàòêè÷ëàðè ïàñïîðòäà êåëòèðèë-
ãàí á´ëàäè.

£óðèëèø ëàáîðàòîðèÿëàðèäà ñèíàø ó÷óí õàð áèp öèñòåðíà-
äàí 1–2 êã ìè³äîðäà áèòóì  îëèíàäè.

¥ap õèë ìàðêàëè îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíèíã àëîµèäà-àëîµèäà
ñà³ëàíèøè ³îðóâ÷è ³óðèëìàëàðèíèíã ìóíòàçàì èøëàøèíè òàú-
ìèíëàéäè.

4.8- ðàñì. Áèòóì ñà³ëàíà-
äèãàí îìáîðõîíà òàãèíè
ýëåêð ³èçäèðãè÷è: 1-òåìèð
é´ë âàãîíèäàí à²äàðèëàäèãàí
áóíêåð ó÷óí  Ò-668 òóðëè ëå-
áåäêà; 2-àéëàíìà  øèò; 3-áè-
òóì î³èçèø ïëèòàñè; 4-îì-
áîðõîíà òàãèíè ýëåêòð ³èç-
äèðãè÷è; 5-øèáåð çàòâîðè; 6-
áèòóì ïðèÿìêà ýëåêòð ³èç-
äèðãè÷è; 7-áîø³àðèø øèòè-
íèíã ïóëüòè.
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Õàâôñèçëèê òåõíèêàñè. Îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð áèëàí èø
îëèá áîðóâ÷è èø÷èëàð âà ìóµàíäèñ-òåõíèê õîäèìëàð ìàõñóñ ³óðèë-
ìàëàð áèëàí òàíèøòèðèëãàí á´ëèøè çàðóð.

Îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë îëèá êåëãàí òðàíñïîðòíè õàâô-
ñèçëèê òåõíèêàñè øàðòëàðèãà ðèîÿ ³èëãàí µîëäà ³àáóë ³èëèø êå-
ðàê. Áèòóì âà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà èøëàá ÷è³àðàäèãàí çàâîä-
ëàðäà, ìàøèíà âà ³óðèëìàëàðíè èøëàòèøäà 200 °Ñ ãà÷à èñèòèë-
ãàí îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð áèëàí èøëàøäà, ìàõñóñ õàâôñèçëèê òåõ-
íèêàñè øàðòëàðèãà ðèîÿ ³èëèø êåðàê. Áàúçè áèð ñàáàáëàðãà ê´ðà,
îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð òàðêèáèäà ñóâíèíã ³îëèøè íàòèæàñèäà, áó
áî²ëîâ÷èëàð èñèòèëãàíäà óíäàí ñóâíèíã ñà÷ðàá ÷è³èøè µàð õèë
òàñîäèôëàðãà îëèá êåëèøè ìóìêèí. Èñèòèëà¸òãàí îðãàíèê áî²ëîâ-
÷èëàð áèëàí èøëà¸òãàíäà, áî²ëîâ÷èíèíã æóäà ³èçèá êåòèøè íà-
òèæàñèäà óíèíã îëîâëàíèøèãà é´ë ³´éìàñëèê êåðàê. Íåôòü ìàµñó-
ëîòëàð (áèòóì, ìàçóò, ìàñòèêà) áèëàí èøëà¸òãàíäà ýñà ìàõñóñ
³îèäàëàðãà ðèîÿ ³èëèø ëîçèì. Áó µîëäà ýðèòóâ÷è ³óðèëìà, ýðèòè-
ëà¸òãàí  ìàòåðèàëäàí àëîµèäà åðäà æîéëàíèøè  êåðàê.

¥àð õèë ³îðèøìàëàð, ïàñòàëàð, ýìóëüñèÿëàð òàé¸ðëàíàäèãàí
³óðèëìàëàðäà èøëà¸òãàíäà, ýëåêòð òîêè áèëàí øèêàñòëàíìàñëèê
ó÷óí ýëåêòðïå÷ëàðíèíã µîëàòèíè äîèìî êóçàòèá âà òåêøèðèá òó-
ðèø   êàòòà  àµàìèÿòãà ýãà.

£óðèëèø ìàéäîíëàðèäà èøëàøäà, ³óðèëèø ìåú¸ðëàðè âà
³îèäàëàðèäàãè õàâôñèçëèê øàðòëàðèãà ³àòòè³ ðèîÿ ³èëèø ëîçèì.
Ýíã àñîñèé øàðòëàðäàí áèðè òîê áèëàí èøëàéäèãàí ìàøèíàëàð âà
³óðèëìàëàð åðãà óëàíãàí á´ëèøè êåðàê.

Áóíäàí òàø³àðè, áàð÷à ìåòàëë êîíñòðóêòèâ ³èñìëàðè âà òðóáà
òàðìî³ëàðè µàì åðãà óëàíãàí á´ëèøè ëîçèì. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð
âà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð èøëàá ÷è³àðóâ÷è êîðõîíàëàð òåõíè-
êàíèíã ýíã îõèðãè þòó³ëàðèãà àñîñàí ³óðèëèá, ìàøèíàëàðäàí
ôîéäàëàíèøäà ò´ëà õàâôñèçëèêíè òàúìèíëàøè  çàðóð.

Ìàòåðèàëëàðíè âàãîíëàð (öèñòåðíà)äàí òóøèðèø ¸êè îð-
òèø èøëàðèíè, óëàð ò´ëà ò´õòàãàíäàí ñ´íããèíà áàæàðèø ëî-
çèì, àêñ µîëäà âàãîíëàð ³´ç²àëèá, ´çèäàí-´çè õàðàêàòëàíèá,
ê´íãèëñèç î³èáàòëàðãà îëèá êåëèøè ìóìêèí. Ïëàòôîðìà áîðò-
ëàðè, âàãîí âà øèò ýøèêëàðè, ëþêëàð ýµòè¸òëèê áèëàí î÷èëè-
øè ëîçèì. ̈ ïèø³î³ ̧ êè ñóþ³ áèòóìëàðíè êîíòåéíåðëàðäàí ̧ êè
µàæìèé èäèøëàðäàí ³óéèá îëèøäà ³óéèäàãèëàðãà ðèîÿ ³èëèø
êåðàê: ýðèòèëà¸òãàí áèòóìíè èäèøíèíã áóòóí þçàñè á´éè÷à
¸éèëèá êåòãóíãà ³àäàð ýðèòèø êåðàê; áèòóì îëèíà¸òãàí åðäà,
øó èø áèëàí ìàø²óë á´ëìàãàí îäàìëàð á´ëìàñëèãè êåðàê; èññè³
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áèòóìëàðíè ³óéèá îëèøäà èøëà¸òãàí èø÷èëàð ìàõñóñ êèéèìëàð
áèëàí òàúìèíëàíãàí á´ëèøè ëîçèì.

Áèòóì áèëàí èø îëèá áîðèøäà, êîðõîíàäà èøëàá ÷èêàðèëãàí
³´ëëàíìàëàðäàí òàø³àðè ³óðèëèø ìåú¸ðëàðè âà ³îèäàëàðèäà êåë-
òèðèëãàí øàðòëàðãà µàì ³àòüèé  ðèîÿ  ³èëèíèøè  êåðàê.

Õóëîñà

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè âà ìóµàíäèñëèê èíøîîòëàðèíèíã óçî³ ìóä-
äàòãà áàðäîøëèãè, óëàðíè ñà³ëàø âà òàúìèðëàø õàðàæàòëàðè é´ë
³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã õîññàñè µàìäà ñèôàòèãà áî²ëè³. Øó-
íèíã ó÷óí ³´ëëàíìàíèíã áèðèí÷è ³èñìèäà é´ë ³óðèëèø ìàòåðè-
àëëàðèíè èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèÿñè, óëàðíè ³´ëëàø øàðîèòè
âà õóñóñèÿòëàðè òàµëèë ³èëèíäè.

£óðèëèøäà ìàòåðèàëëàðíè ³´ëëàø, ñòàíäàðòëàøòèðèø âà òåõ-
íèê øàðòëàðäàí ôîéäàëàíèø ñîµàñè èëìèé-òåõíèê òàðà³³è¸òíè
ðèâîæëàíòèðèøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

£óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíè îëèøíèíã òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðè
ò´ëè³ ¸ðèòèá áåðèëãàí á´ëèá, òàëàáàëàð âà ôîéäàëàíóâ÷èëàðíè
ýúòèáîðèíè ´çèãà ³àðàòàäè µàìäà óëàðíèíã ³óðèëèø-òåõíèê õóñó-
ñèÿòëàðèãà èçîµ áåðèëãàí.

£óðóâ÷è-ìóõàíäèñëàð ³óðèëèøäà ìóíòàçàì ìàòåðèàëëàðíè
òàíëàø áèëàí áî²ëè³ ìàñàëàëàðíè å÷èøãà ò´²ðè êåëàäè. Âàµî-
ëàíêè, ìàòåðèàëëàðíèíã òåõíèê õîññàëàðè âà òóðëè-òóìàí øà-
ðîèòëàðäà óëàðäàí ôîéäàëàíèø õóñóñèÿòè âà èìêîíèÿòèíè ÷ó-
³óð áèëèìñèç àìàëãà îøèðèá á´ëìàéäè. Øó ñàáàáëè, é´ë ³óðè-
ëèø ìàòåðèàëëàðè áèð ³àí÷à ìàúëóìîòëàðíè ³àìðàéäè µàìäà
óëàðäàí òàëàáàëàð àìàëè¸òè, ìàëàêàâèé áèòèðóâ èøè âà èø-
ëàá ÷è³àðèøäà ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Áóíè ýúòèáîðãà îëèá é´ë,
ê´ïðèê âà àýðîäðîìëàð ³óðèëèøèäà, ê´ï ìè³äîðäà òîø âà ³óì
ìàòåðèàëëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè, ê´ï µîëàòëàðäà óëàðíè óçî³
ìàñîôàëàðãà òàøèøãà ò´²ðè êåëàäè. Øóíèíã ó÷óí ìàµàëëèé
³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèãà àëîµèäà ýúòèáîð áåðèëèá, óëàðíèíã
ìóµèì õóñóñèÿòëàðè ò´²ðèñèäà ôèêð þðèòèëãàí.

Áèðèí÷è àñîñèé õóñóñèÿòè: ìàòåðèàë òóøóí÷àñè ̧ êè ôàí áåâîñèòà
óíèíã õóñóñèÿòëàðè áèëàí áî²ëè³. Óëàðíèíã ñèôàòè õèìèê-ìèíåðî-
ëîãèê òàðêèáè, òàø³è ê´ðèíèøè, ñòðóêòóðàñè, òåêñòóðàñè âà ê´ï
ñîíëè õîññàëàðè áèëàí àíè³ëàíàäè. “Ñèôàò”, áó – ïðåäìåòëàðãà õîñ
âà ìóàéÿí âî³åèéëèê, õóñóñèÿòëàðíè ́ çàðî áî²ëè³ëèãè á´ëèá, áåëãè-
ëàðè, ´çèãà õîñ õóñóñèÿòè, áåðèëãàí ïðåäìåòëàð ¸êè âî³åèéëèêíè
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áîø³àëàðäàí àæðàòàäè. Øóíèíã ó÷óí óíèíã õóñóñèÿòè áîø³à ìàòåðè-
àëëàð áèëàí ́ çàðî òàúñèðè æàðà¸íèäà íàìî¸í á´ëàäè.

Ìàòåðèàëíè õîññàñèíè áèëèø, áó êèì¸âèé ýëåìåíòëàð õîññà-
ñèíèíã àæðàëìàñ ³èñìè á´ëèá, µàð-õèë êèì¸âèé áèðèêìàëàðíè
ôèçèê âà êèì¸âèé áèëèì àñîñèäà õàð òîìîíëàìà ÷ó³óð ́ ðãàíèø-
íè òàëàá ³èëàäè. 1.1-ðàñìäà èçîµ ýòèëãàí ìàòåðèàëëàðíèíã õóñó-
ñèÿòëàðè óìóìëàøòèðèëãàí âà óëàð òóðêóìëàðèãà õîñ òàúðèôè áå-
ðèëãàí.

Èêêèí÷è ìóµèì õóñóñèÿòè – îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð-
íèíã òàñíèôè, êèì¸âèé òàðêèáè, ðåîëîãèê õóñóñèÿòëàðè, òóðëàðè
âà óëàðãà òàëàáëàð, ýìóëüñèÿëàð, ãèäðîèçîëÿöèÿ ìàòåðèàëëàðè, óëàðíè
èøëàá ÷è³àðèø âà ñà³ëàø òåõíîëîãèÿñè, òîø ìàòåðèàëëàðíè òàé¸ð-
ëàøíè òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðè µàìäà õàâôñèçëèê òåõíèêàñè ́ ç àêñè-
íè òîïãàí.

Ó÷èí÷è ìóµèì òîìîíè øóíäàêè, ìàòåðèàë éè²ìà òåðìèí á´ëèá,
íàôà³àò é´ë ³óðèëèøè ìàòåðèàëëàðèíè áåëãèëàéäè – òàáèèé ³àçèá
îëèíãàí òî² ìàññàñè, òîø ìàòåðèàëëàð, ³àéòà èøëàíóâ÷è õîì àø¸,
îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð (íåôòü, áèòóì, ñëàíåö, ³àòðîí), µàìäà áàð÷à
µàð-õèë ìàòåðèàë ðåñóðñëàð, àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³óðèø âà é´ë
èíøîîòëàðèíè òàúìèðëàøäà ôîéäàëàíèëàäè.

Ò´ðòèí÷è ìóµèì àµàìèÿòè – áó µîçèðãè êóííèíã ýíã äîëçàðá
ìóàììîñèäàí èáîðàò ÿúíè:

-1955 éèëäàí øó âà³òãà÷à àñôàëüòáåòîí çàâîäëàðèäà òàÿí÷ ñîµà-
íè áèòèðãàí ìóòàõàñèñëàð òàé¸ðëàíìàãàíèíè èíîáàòãà îëèá, ÒÀÉÈ
äà é´ë õ´æàëèãèíèíã èøëàá ÷è³àðèø áàçàëàðè ó÷óí ìóòàõàññèñ òåõ-
íîëîãëàðíè òàé¸ðëàø êóí òàðòèáèäàãè  ìóàììîëàðäàí áèðè  µèñîá-
ëàíàäè;

- ðèâîæëàíãàí ìàìëàêàòëàðíèíã  èë²îð òåõíîëîãèÿëàðèãà àñîñëàí-
ãàí ìàçìóíàí ÿíãè òóçèëèøíè øàêëëàíòèðèø àñîñèäà áàð³àðîð ðè-
âîæëàíèøíè ê´çëîâ÷è êàäðëàðíè ñòàíäàðòëàðäà áåëãèëàíãàí ìóääàò-
ëàðäà ìàëàêàñèíè îøèðèø âà ëèöåíçèÿíè òàøêèë ýòèø ëîçèì;

- ïðîôåññèîíàë òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè èìèòàòîðëàðèíè èøëàá
÷è³èø âà àìàëèé ´çëàøòèðèø. Èë²îð àõáîðîò âà òåõíîëîãèÿëàðíè
æîðèé ýòèø ó÷óí ýêñïåðèìåíòàë ëàáîðàòîðèÿëàð áàðïî ýòèø îð³àëè
èëìèé òàä³è³îòëàð íàòèæàëàðèíè ÀÁÇ, êàðúåð âà µàêàçî é´ë õ´æà-
ëèãè èøëàá ÷è³àðèø áàçàëàðèãà ́ ç âà³òèäà æîðèé ýòèø ìåõàíèçìè-
íè ð´¸áãà ÷è³àðèø;

- é´ë-³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè ôà³àò ìàúëóì äîèðàäàãè õîññàëàð-
äàí èáîðàò á´ëìàãàí, áàëêè áóòóí áèð òèçèì, ÿúíè “àâòîìîáèëü
òðàíñïîðòè – àâòîìîáèëü é´ëëàðè – òàø³è ìóµèò” àñîñèäà âóæóäãà
êåëàäèãàí ìàæìóàíè ́ ðãàíèøãà àñîñëàíãàí.
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Øóíèíã ó÷óí, é´ë õ´æàëèãèíèíã êåëàæàê òàðà³³è¸òè ìàòå-
ðèàëëàðíèíã ñèôàò âà ÷èäàìëèëèê õîññàñè, µèñîáëàø íàçàðèÿñè
áèëàí ÷àìáàð÷àñ áî²ëàíãàí. Òàø³è ìóµèò ýêîëîãèÿñè áèëàí áî²-
ëè³ èëìèé èçëàíèøëàðíè àìàëãà îøèðèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³. Áó
ýñà, ´ç íàâáàòèäà, µîçèðãè çàìîí òàäáè³èé òåõíèêà ôàíëàðè áè-
ëàí ÷àìáàð÷àñ áî²ëè³ á´ëèá, óëàð áó ôàí àñîñèäà ðèâîæëàíàäè,
é´ë ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè µàì ìàçêóð òåõíèêà ôàíëàðè àñîñèäà
êåíãàÿ áîðàäè.

Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. Òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàðèíè ³àçèá îëèøíèíã ³àíäàé óñóë-
ëàðè ìàâæóä?

2. Òîø ìàòåðèàëëàðèíè ³àéòà èøëàø òåõíîëîãèÿñèãà òàâñèô
áåðèíã.

3. Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè ñà³ëàø âà õàâôñèçëèê òåõíèêàñè
ìà³ñàäè âà âàçèôàëàðè íèìàëàðäàí èáîðàò?

4. Íåôòíè ³àéòà èøëàø óñóëè áèëàí áèòóìëàðíè îëèø òåõíî-
ëîãèÿñèíè òóøóíòèðèíã.

5. Ýìóëüñèÿ ³àíäàé îëèíàäè âà ³àåðëàðäà èøëàòèëàäè?
6. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíè òàøèø âà ñà³ëàøäà õàâôñèçëèê òåõ-

íèêàñèíèíã ðîëè íèìàäàí èáîðàò?

ÔÎÉÄÀËÀÍÈËÃÀÍ ÌÀÍÁÀËÀÐ Ð¤ÉÕÀÒÈ:
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II-Á¤ËÈÌ. É¤Ë £ÎÏËÀÌÀËÀÐÈÍÈÍÃ
ÍÀÇÀÐÈÉ ÂÀ ÀÌÀËÈÉ ÀÑÎÑËÀÐÈ
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7-áîá. £îïëàìàëàðíè ³óðèø
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5-áîá. ÀÑÔÀËÜÒÁÅÒÎÍËÀÐÍÈÍÃ
ÒÀÑÍÈÔÈ ÂÀ ÕÎÑÑÀËÀÐÈ

5.1. £îïëàìàëàð ò´²ðèñèäà óìóìèé òóøóí÷àëàð

Ðåñïóáëèêà é´ë òàðìî²èíèíã êàòòà ³èñìè 1936 éèëãà÷à øàêë-
ëàíãàí á´ëèá, óëàð àñîñàí îò-óëîâ òðàíñïîðòèíè µèñîáãà îëèá ãðóí-
òëè, ³èñìàí øà²àë, ìàéäà òîø òàøëàá ÿõøèëàíãàí é´ëëàðäàí èáî-
ðàò á´ëèá, ³àòòè³ ³îïëàìàëè é´ëëàð, òåõíèê ìåú¸ðëàðãà (ÃÎÑÒ
3572 – 47, ÍèÒÓ 128-55) âà þê àéëàíìàñè ´ñèøèãà ìîñ êåëìàãàí-
ëèãè ñàáàáëè, óëàðíè ³àéòà ³óðèø òàëàá ýòèëãàí.

¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñèäà é´ë ³óðèëèøèäà ìàµàëëèé ìàòå-
ðèàëëàðíè îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð áèëàí ìóñòàµêàìëàø
óñóëëàðèíè æîðèé ³èëèø 1955 éèëäàí (ÍèÒÓ 128 - 55) áîøëàí-
ãàí. 1960 éèëè “¤ðòà Îñè¸ øàðîèòëàðèäà, é´ë ³îïëàìàñèäà Æàð-
³´ð²îí íåôòè áèëàí èøëîâ áåðèá òàé¸ðëàíãàí øà²àë-òîø ìàòåðè-
àëëàðèäàí ³óðèëãàí é´ë ³îïëàìàëàðèíè ³óðèøíèíã òåõíîëîãèê
³îèäàëàðè” èøëàá ÷è³èëãàí [17].

1961 – 2008 éèëëàðäà ³óðèëãàí òàêîìèëëàøòèðèëãàí (êàïè-
òàë) ³îïëàìàëè é´ëëàð (ÑÍèÏ Ï-Ä 5-63, Ï-Ä 5-72 âà ÑÍèÏ
2.05.02-85, £Ì£ 2.05.02-95, 2.05.02-07), ìåú¸ðèé µóææàòëàð âà ́ ñèá
áîðà¸òãàí þê àéëàíìàñèãà ìîñ êåëàäèãàí îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòå-
ðèàëëàð áèëàí èøëîâ áåðèëãàí ÷à³è³ òîø ³îïëàìàëàðíèíã ðèâî-
æè ñèôàòèäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ³óðèø 1958 éèëäàí áîø-
ëàíãàí. Áó ýñà,  é´ë ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè ñàíîàòè âà ³óðèëèø
èíäóñòðèÿñèíèíã (1965 é.) ðèâîæëàíèøèãà èìêîíèÿò ÿðàòäè [17].

Øà²àë òîøëè âà ³îðà ³îïëàìàëè é´ëëàð óçóíëèãè 1958 éèëäà
2457  êì á´ëãàí á´ëñà, 1960 éèëãà êåëèá áó ê´ðñàòêè÷ 3835 êì, 1985
éèëäà 16616 êì äàí 1991 éèëäà 17404 êì ãà åòäè. Àñôàëüòáåòîí ³îïëà-
ìàëè é´ë òàðìî²è 1958 éèëäà 52 êì á´ëãàí á´ëñà, 1970 éèëãà êåëèá
1088 êì ãà,  1985 – 1991 éèëëàð (13534 – 20713 êì) ñîí âà ñèôàò
æèµàòèäàí µóäóäëàðíèíã èæòèìîèé – è³òèñîäèé ðèâîæëàíèøè ó÷óí
êàòòà òóðòêè á´ëäè. 2009 éèëãà êåëèá ³îðà ³îïëàìàëè é´ëëàð 17315 êì
á´ëñà, àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð 22230 êì íè òàøêèë ýòäè [11,18].

Àñôàëüòáåòîí äåãàíäà, µèñîáëàø óñóëè áèëàí îëèíãàí ìàúëóì
ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáãà ýãà á´ëãàí ÷à³è³ òîø, øà²àë, ³óì, ìèíå-
ðàë êóêóí âà áèòóìëàð àðàëàøìàñèíè ìàõñóñ àñôàëüò³îð²è÷ ³óðèë-
ìàäà, ìàúëóì òåõíîëîãèê óñóë áèëàí þ³îðè µàðîðàòäà, àðàëàøòè-
ðèá ³îðèøìàíè é´ë ³îïëàìàñèãà ¸ò³èçèø âà çè÷ëàø íàòèæàñèäà
µîñèë á´ëãàí  ìàòåðèàë òóøóíèëàäè.
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5.1-ðàñì. Ì-39 «Òîøêåíò-
Òåðìèç» àâòîìîáèëü é´ëè.

5.2-ðàñì. Òîøêåíò õàë³àðî
 àýðîïîðòè ó÷èø-³´íèø òàñìàñè.

1 Ìàíáà: Ìóàëëèôëàð èøëàíìàñè.

Àñôàëüòáåòîí àñîñàí àâòîìîáèëü é´ëëàðè âà àýðîäðîìëàð ³óðè-
ëèøèäà èøëàòèëèá, êàòòà î²èðëèêäàãè êó÷ëàðíè ³àáóë ³èëà îëèø
³îáèëèÿòèãà ýãà á´ëãàí ³óðèëèø ìàòåðèàëè µèñîáëàíàäè (5.1 âà
5.2 ðàñìëàð).

Àñôàëüòáåòîíëàðíèíã õóñóñèÿòëàðè, ³îðèøìàëàðíèíã òàðêèáè,
òàé¸ðëàíèøè âà òóðëàðè µàìäà ³îïëàìàëàðíè ³óðèø òåõíîëîãèê æà-
ðà¸íëàðè êåòìà-êåòëèãè 5.3-ðàñìäà ́ ç èôîäàñèíè òîïãàí.1

Ðàñìäàí ê´ðèíàäèêè, ³îïëàìàëàðíèíã òàðêèáèé òóçèëìàñè
êîìïëåêñ õóñóñèÿòëàð ìàæìóèäàí èáîðàò á´ëèá, çàìîíàâèé é´ë
³îïëàìàëàðèíè ñèôàòèãà ³´éèëãàí òàëàáëàðãà æàâîá áåðèøè,  ìà-
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òåðèàë âà ³îïëàìàëàðíè òàâñèôëàðèãà âà òðàíñïîðò-ôîéäàëàíèø õó-
ñóñèÿòëàðèãà ³´éèëàäèãàí òàëàáíè øàêëëàíòèðèøè êåðàê.  £îïëàìà-
ëàðíè ³óðèø, òàúìèðëàø âà é´ëíè ñà³ëàø èøëàðèíè áàæàðèøäà,
áàð÷à òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã éèë äàâîìèäà óçëóêñèç âà õàâôñèç
µàðàêàòèíè òàúìèíëàø ó÷óí èìêîíè áîðè÷à è³òèñîäèé ñàìàðàäîð-
ëèêíè îøèðèø ëîçèì.

Èëìèé íàçàðèÿëàðãà ê´ðà, àñôàëüòáåòîííèíã õèçìàò ³èëèø ìóä-
äàòè 40–50 éèëíè òàøêèë ³èëàäè [2,3,12]. Ëåêèí, ëîéèµàëàø âà èø-
ëàá ÷è³àðèø æàðà¸íëàðèäà µàìäà ìàòåðèàëëàðíè èøëàá ÷è³àðèø
òåõíîëîãèÿñèäà é´ë ³óéèëãàí êàì÷èëèêëàð, ìàòåðèàëëàðíèíã ñèôàò-
ñèçëèãè òóôàéëè óíèíã ôîéäàëàíèø ìóääàòèíè êàìàéèøèãà îëèá
êåëàäè. Áàúçàí àñôàëüòáåòîí òàðêèáèäà ñèôàòñèç òîø ìàòåðèàëëàð,
÷àíãñèìîí âà ëîéñèìîí êóêóí ìàòåðèàëëàð ó÷ðàéäè. Áóíäàé ³îðèø-
ìàëàðíè áèòóììèíåðàëëàð äåéèëàäè, áèðî³ áó ³îðèøìàëàð òàðêèáè
æèµàòèäàí, þ³îðè ñèôàòëè òîø ìàòåðèàëëàð (÷à³è³ òîø) äàí òàø-
êèë òîïãàí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðäàí áóòóíëàé ôàð³ ³èëàäè.

Àñôàëüòáåòîí, áèòóììèíåðàë ³îðèøìàëàðäàí, àñîñàí ìèíåðàë ìà-
òåðèàëëàðèíèíã ìè³äîðè, ñèôàòè âà àíè³ òà³ñèìëàíèøè áèëàí ôàð³-
ëàíàäè. ¥îçèðãè âà³òäà èññè³ âà ñîâó³ àñôàëüòáåòîíëàð ó÷óí ÃÎÑÒ
9128 ìàâæóä á´ëèá ñóíúèé ðàâèøäà àñôàëüòáåòîí âà áèòóìëè ìèíåðàë
³îðèøìàëàðíè èêêè òóðãà á´ëèá ´ðãàíèø ò´ëè³ µàë ýòèëìàãàí.1

Øóíè µàì òàüêèäëàá ´òìî³ ëîçèìêè, ÃÎÑÒ ëàðäàãè òàëàáëàð
µàð áèð øàðîèò ó÷óí ³´øèì÷à èëìèé êóçàòèøëàð îëèá áîðèøíè
âà ìèíòà³àëàðäàãè ìèíåðàë âà áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã õîññà-
ëàðèíè ýúòèáîðãà îëóâ÷è ³´øèì÷à òàëàáëàð êèðèòèøíè òà³îçî
³èëèøè ìóìêèí. Áó ñîµàäà «é´ë ³îðèøìàëàðè» ó÷óí ¤çáåêèñòîí
Ðåñïóáëèêàñè “¤çàâòîé´ë” ÄÀÊ òîìîíèäàí ³àáóë  ³èëèíãàí Tsh
14-21-2004 “É´ë âà Àýðîäðîìëàð ó÷óí àñôàëüòáåòîíëàð”, Tsh 14-
20-2004 “É´ëáîï áèòóììèíåðàë âà íåôòìèíåðàë ³îðèøìàëàð” âà
Tsh 14.1-01-2005 “Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã àñîñëàðèíè ³óðèø ó÷óí
³îðà ÷à³è³òîøëè âà ³îðà øà²àëëè ³îðèøìàëàð” êàáè ³´ëëàíìà-
ëàðíè ýñëàòèø ´ðèíëè á´ëàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà áèð ³àòîð èæîáèé õóñóñèÿòëàðãà âà
þ³îðè òðàíñïîðò-ýêñïëóàòàöèÿ ê´ðñàòêè÷ëàðãà ýãà: î²èð òðàíñ-
ïîðò âîñèòàëàðè òàúñèðèäà ñåêèí  åìèðèëèøè; íèñáàòàí þ³îðè
ìóñòàµêàìëèê, äåôîðìàöèÿ, ðåîëîãèê õóñóñèÿòè µàìäà áàð³àðîð
è³ëèì øàðîèòëàð âà ñóâëàð òàúñèðèãà ÷èäàøè; ãèãèåíàëèãè (÷àíã
³èëìàéäè, ÷àíãäàí åíãèë  âà îñîí òîçàëàíàäè); òàúìèðëàøíèíã âà
³îïëàìàëàðíè êó÷àéòèðèøíèíã ³óëàéëèãè.

1 Àñôàëüòáåòîí  ó÷óí ÃÎÑÒ áèðèí÷è ìàðîòàáà 1959  éèëäà æîðèé ýòèëãàí.
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¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñèäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð âà é´ë ò´øà-
ìàñèíèíã êîíñòðóêöèÿëàðèíè (ØÍ£ 2.05.02-07, £Ì£ 3.06.03-96,
Ì£Ì 14-1-2003, Ì£Í 46-2008) óçëóêñèç   ´çãàðèøèãà òðàíñïîðò
þêëàìàñè âà µàðàêàò æàäàëëèãèíèíã  îøèøè ñàáàá á´ëäè. Áóíäàí
30–50 éèë îëäèí ìóàëëèô [12.106 áåò] òîìîíèäàí îëèá áîðèëãàí
êóçàòóâ èøëàðè øóíè ê´ðñàòäèêè, þ³îðè òîèôàëè é´ëëàðäà øà²àëëè
àñîñ 18–32 ñì, ³àëèíëèãè 7–9 ñì á´ëãàí 2 ³àòëàìëè àñôàëüòáåòîí
³îïëàìàñè ³´ëëàíèëãàí. Ýíäè áóíäàé êîíñòðóêöèÿëàð ôà³àòãèíà ïàñò
òîèôàëè (IV âà V) é´ëëàðãà õîñ, I, II âà III òîèôàëè é´ëëàðíèíã
êîíñòðóêöèÿñè àí÷à ìóñòàµêàì á´ëèá, óíèíã àñîñèãà ê´ïèí÷à 35–38
ñì  èêêè ³àòëàìëè øà²àë âà ÷à³è³ òîø, êàì öåìåíòëè ¸êè 20–24 ñì
³àëèíëèêäà áåòîí ³´ëëàíèëàäè, µàìäà  ¸ò³èçèëàäèãàí èêêè ³àòëàì-
ëè àñôàëüòáåòîííèíã óìóìèé ³àëèíëèãè 9–15 ñì ãà òåíã.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã õèçìàò ³èëèø ìóääàòè (ÂÑÍ
22-63, ÂÑÍ 41-88, Ì£Í 41-2008 ãà ìóâîôè³) íàôà³àò àñôàëüòáå-
òîí ñèôàòèãà, áàëêè é´ë ò´øàìàñè êîíñòðóêöèÿñèãà µàì áî²ëè³.
Ñèôàò æèµàòèäàí áèð õèë àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð òóðëè õèë àñîñ-
ëàðäà µàð õèë èøëàéäè. Ìîíîëèò öåìåíòáåòîí àñîñãà àñôàëüòáå-
òîí ³îïëàìà ¸ò³èçèëãàíäà ñóâ – èññè³ëèê – ãåîôèçèê ðåæèì òó-
ôàéëè ³îïëàìà âà àñîñ ìàòåðèàëëàðèäà äàðç êåòèøè ïàéäî á´ëà-
äè, ÿúíè öåìåíòáåòîí àñîñèäàãè ÷îêëàð âà äàðçëàð àñôàëüòáåòîí
³îïëàìàëàðäà ³àéòàðèëàäè.

×à³è³ òîøëè àñîñäà áóíäàé êàì÷èëèêëàð á´ëìàéäè, áèðî³
óëàðäà íîòåêèñëèê, ÷´êèø âà ñèëæèø á´ëèá, áóíäà òðàíñïîðò
þêëàìàëàðèíèíã æóäà ê´ï ìàðîòàáà òàúñèð ýòèøè íàòèæàñèäà
÷à³è³ òîø çàððàëàðèíèíã ´çàðî ñèëæèøè ñîäèð á´ëàäè.

¥îçèðãè ïàéòäà àñîñ ó÷óí ê´ïèí÷à êàì öåìåíòëè áåòîíäàí (ìóñ-
òàµêàìëèãè 100 êã/ñì2 á´ëãàí øà²àë âà öåìåíò àðàëàøìà) ôîéäà-
ëàíèëìîêäà, ÷óíêè é´ë ³óðèëèøèäà áîø³àëàðäàí ê´ðà àéíàí øó
ìàòåðèàë ¤çáåêèñòîí øàðîèòèãà ò´²ðè êåëàäè.

É´ë ò´øàìàñèíèíã ëîéèµà á´éè÷à ³àáóë ³èëèíãàí êîíñòðóêöèÿñè
[12] ó÷óí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèíèíã òóðèíè òàíëàá îëèø êåðàê.

Àñôàëüò ¸ò³èçèø ìåõàíèçàöèÿëàøãàí ( DUNAPAC,   HÀÌÌ,
ÂÎÌÀG,  FÎGEL, Wirtgen SP-250-1600) óñóëèäà, ÿúíè àñôàëüò¸ò-
³èçãè÷ëàð µàìäà êàòîê çè÷ëàãè÷ëàð ¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè.
¥àð ³àíäàé øàðîèòäà µàì ñèôàòëè àñôàëüò ¸ò³èçèø þ³îðè ìàëà-
êàëè ìóòàõàññèñëàð òîìîíèäàí àíè³ëàíàäè âà îääèé é´ë èø÷èñè-
äàí áîøëàá òî çè÷ëàø ìàøèíèñòëàðè,  àñôàëüò¸ò³èçãè÷ëàð âà ìå-
íåäæåðëàð µàìäà øó ñîµà á´éè÷à 5–10 éèëäàí îðòè³ òàæðèáàãà
ýãà á´ëãàí ìóµàíäèñëàð òîìîíèäàí àìàëãà îøèðèëàäè.
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É´ë ³óðèëèøèäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíè ³óðèø àñîñèé ÷îðà
á´ëèá, äàðçëàð, ²èëäèðàê èçèíèíã âóæóäãà êåëèøè êàáèëàð ³îï-
ëàìàäà ñåçèëàðëè äàðàæàäà òåç þçàãà ÷è³àäè. Øóíäàé µîëàòëàðäà,
ìóµàíäèñëàð ëîéèµàëàøäà çàìîíàâèé âà àìàëè¸òäà ´çèíè  ÿõøè
ê´ðñàòãàí òåõíîëîãèÿëàðíè áèëèøè âà óëàðíè ³´ëëàøíè ýúòèáîð-
ãà îëèøëàðè êåðàê.

Ìàâæóä é´ëëàðíè êåðàêëè òåõíèê µîëàòãà êåëòèðèø ó÷óí
é´ëíèíã àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàñèíè ³èñìàí ¸êè ò´ëè³ ó÷àñòêàëà-
ðè áèëàí òàúìèðëàø òàëàá ³èëèíàäè.

5.2. Õóñóñèÿòëàðè

Àñôàëüòáåòîííèíã ôîéäàëè õóñóñèÿòëàðè. Ìåõàíèê õóñóñèÿò-
ëàðè, ÿúíè ýëàñòèêëèê ÷åãàðàñèäà, ó æóäà ìóñòàµêàì á´ëèá, ýãè-
ëèø âà äåôîðìàöèÿãà ÿõøè èøëàá, òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã áèð
òåêèñäà µàðàêàòëàíèøèíè òàúìèíëàéäè, µàìäà é´ë ³îïëàìàëàðè-
íèíã òåçäà áóçèëèá êåòìàñëèãè æèµàòèäàí ³óëàé á´ëèá, òðàíñïîðò
µàðàêàòè íàòèæàñèäà µîñèë á´ëóâ÷è òåáðàíìà êó÷ëàðíè ñ´íäèðèø
³îáèëèÿòèãà ýãà.

É´ë ³óðèëèø èøëàðèíè þ³îðè ñàâèÿäà ìåõàíèçàöèÿëàøòè-
ðèëãàí µîëäà, îëèá áîðèø óñóëè àí÷à åíãèë á´ëèá, áó èíøîîòíè
³èñ³à âà³ò è÷èäà ôîéäàëàíèøãà òîïøèðèøãà èìêîíèÿò áåðàäè.
Øóíèíãäåê, àñôàëüòáåòîííè òàúìèðëàø èøëàðèíèíã òåç âà îä-
äèé óñóëäà îëèá  áîðèø  èìêîíèíè  áåðàäè.

Àñôàëüòáåòîí é´ë þçàñèíè òåêèñ ³èëèá ³óðèø èìêîíèÿòè-
íè ÿðàòèø áèëàí áèðãà, àâòîìîáèëü øèíàëàðè þçàñè áèëàí ́ çàðî
òèøëàøèø õóñóñèÿòëàðèãà ýãà. Áóëàðäàí òàø³àðè, óíèíã ôîé-
äàëè õóñóñèÿòëàðèäàí ÿíà áèðè øóêè, àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà-
ëàðíè íàôà³àò é´ë ³óðèëèøèäà èøëàòèøäàí òàø³àðè, åð îñòè
³óðèëèø èøëàðèäà, ÿíãè ³óðèëà¸òãàí îáúåêòëàðãà êåðàêëè
á´ëãàí êîììóíèêàöèÿ øîõîá÷àëàðèäà, êàíàëèçàöèÿ é´ëëàðèäà,
âîäîïðîâîä, ãàç, àëî³à âà ýíåðãèÿ òàðìî³ëàðíè ³óðèøäà µàì
èøëàòèø ìóìêèí.

Àñôàëüòáåòîííèíã ñàëáèé õóñóñèÿòëàðè. Àñôàëüòáåòîí òàðêè-
áèäàãè îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã ìóíòàçàì ðàâèøäà åìè-
ðèëà áîðèøè íàòèæàñèäà àñôàëüòáåòîí µàì åìèðèëàäè.

Òàø³è ìóµèò µàðîðàòèíèíã ´çãàðèøèãà ìóâîôè³, àñôàëüòáå-
òîí ´çèíèíã ýëàñòèêëèê õóñóñèÿòèíè ´çãàðòèðàäè âà íàòèæàäà é´ë
³îïëàìàñèäà µàð õèë íó³ñîíëàð ïàéäî á´ëàäè (áàëàíä-ïàñòëèê-
ëàð,  ¸ðè³ëàð êàáè).
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Àñôàëüòáåòîííèíã óçî³ ìóääàòãà ÷èäàìñèçëèãè òóôàéëè òåç-òåç
òóçàòèø èøëàðèíè îëèá  áîðèøãà ò´²ðè  êåëàäè.

£óðèëèø èøëàðè îá-µàâî âà áîø³à øàðîèòëàðãà áî²ëè³ á´ëèá,
ê´ðñàòèá ´òèëãàí êàì÷èëèêëàð ´ç íàâáàòèäà ³óðèëèø èøëàðè òàí-
íàðõèíèíã þ³îðè á´ëèøèãà îëèá  êåëàäè.

Àñôàëüòáåòîííèíã òåõíèê õóñóñèÿòëàðè. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð-
äàí òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáåòîíëàð ôèçèê âà ìåõàíèê õóñóñèÿòëà-
ðèãà ê´ðà, ìèíåðàë áî²ëîâ÷èëàðäàí òàøêèë òîïãàí áåòîíëàðäàí
ôàð³ ³èëàäè. Áó ôàð³ àñôàëüòáåòîíëàðíèíã ìåõàíèê õóñóñèÿòëàðè
âà ³îòèø âà³òè áèëàí ýìàñ, áàëêè óíè òàøêèë ýòóâ÷è ò´ëäèðóâ÷è
âà áî²ëîâ÷èëàðíèíã µîëàòëàðèãà ³àðàá àíè³ëàíàäè.

Ìèíåðàë áî²ëîâ÷èëàðäàí òàé¸ðëàíãàí áåòîí ¸ò³èçìàëàðè òåá-
ðàíìà µàðàêàò êó÷ëàðèíè ñ´íäèðà îëìàéäè. Áó ýñà, àñîñèé êàì÷è-
ëèêëàðäàí áèðè á´ëèá, ³îïëàìà þçàñèäà åìèðèëèø âà ²àäèð-áó-
äèðëèêëàðíè âóæóäãà êåëòèðàäè. Áóíäàé ³îïëàìàëàðäàí ôîéäàëà-
íèø äàâðèäà ìàúëóì êóçàòóâ èøëàðèíè îëèá áîðèøãà, ÿúíè ³îï-
ëàìàëàðíèíã ³îâóø³î³ëèãè µàìäà  äåôîðìàòèê µîëàòëàðèíè àíè³-
ëàøãà ò´²ðè êåëàäè. Àñôàëüòáåòîííèíã äåôîðìàöèÿëàíèøèíè ôà-
³àòãèíà êó÷ëàð  ³èéìàòè áèëàí ýìàñ, áàëêè øó êó÷ëàðíèíã ³àí÷à
âà³ò äàâîìèäà òàúñèð ³èëèøèíè µèñîáãà îëãàí µîëäà µàì àíè³ëàø
çàðóð. Áàúçè áèð µîëëàðäà ìóñòàµêàì áî²ëàíèøëèêíèíã áóçèëèá
êåòèøèãà áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë  ñèôàòèíèíã ïàñòëèãè, þçàñèíèíã
èôëîñëèãè âà òîø ìàòåðèàëëàðíèíã íîò´²ðè íèñáàòäà îëèíãàíëè-
ãè, µàìäà ³îðèøìàíèíã ìåú¸ðèäàí êàì ìè³äîðäà çè÷ëàíòèðèëè-
øè ñàáàá  á´ëèøè  ìóìêèí. Áóíäàí òàø³àðè, áî²ëîâ÷èëàðíèíã ýñ-
êèðèøè, àñôàëüòáåòîííèèã äîèìèé ðàâèøäà òðàíñïîðò µàðàêàòè
òàúñèðèäàí åìèðèëèøè, áî²ëîâ÷è µàìäà òîø ìàòåðèàëëàðíèíã
ìóñòàµêàì áî²ëàíèøèãà ñàëáèé òàúñèð ³èëàäè. Àñôàëüòáåòîííèíã
åìèðèëãàí æîéëàðèäàãè ñóâ âà ÷àíã çàððàëàðè òóçàòèø  èøëàðè
îëèá áîðèøäà, áî²ëîâ÷è áèëàí òîø ìàòåðèàëëàðíèíã ìóñòàµêàì
áèðèêèá  êåòèøèãà  ò´ñ³èíëèê ³èëàäè.

Ðîññèÿíèíã ´ðòà ìèíòà³àëàðèäàãè ³óðèëèøëàðäà èøëàòèëàäè-
ãàí àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðè ê´ïèí÷à ñóâãà âà ñîâó³³à ÷èäàì-
ñèçëèãè íàòèæàñèäà òåçäà áóçèëèá êåòàäè. Øóíèíã ó÷óí µàì, êåñ-
êèí ´çãàðóâ÷àí è³ëèì ìèíòà³àëàðäà, µàðîðàò 0°Ñ àòðîôèäà òåç-
òåç ´çãàðèá òóðèøè ñàáàáëè, àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã ñî-
âó³³à ÷èäàìëèëèãèíè µàì µèñîáãà  îëìî³  êåðàê.

¥àðîðàòíèíã ´çãàðèá òóðèøè, àñôàëüòáåòîííèíã ýëàñòèêëèê
µîëàòèíè ´çãàðòèðàäè. Áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëíèíã ýñêèðèøè íàôà³àò
µàðîðàòãà, áàëêè õèçìàò äàâðèãà µàì áî²ëè³äèð (5.4-ðàñì).
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Þ³îðèäà èôîäà ýòèëãàí
õóñóñèÿòëàðãà ê´ðà, àñôàëü-
òáåòîíëàðíèíã òåõíèê õóñó-
ñèÿòëàðè µàì µàð õèëäèð. Øó-
íèíã ó÷óí óëàðíè àëîµèäà-
àëîµèäà ê´ðèá ÷è³èø çàðóð.
Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð-
íèíã ìóääàòèäàí àââàë áóçè-
ëèøèãà àñîñàí ³óéèäàãèëàð
ñàáàá á´ëàäè.

É´ë âà àýðîäðîì ³óðèëè-
øèíè ëîéèµàëàø æàðà¸íèäà
³àòëàìëàðãà òóøàäèãàí êó÷-
ëàðíè ò´ëè³ µèñîáãà îëèø
³èéèíëèãè, àñôàëüòáåòîí âà
óíèíã òàðêèáèäàãè ìàòåðèàë-
ëàðíèíã è³ëèì øàðîèòëàðè-
ãà ìîñ êåëìàñëèãè, ³îïëàìà
îñòêè ³àòëàìèäà áàúçè áèð
´çãàðèøëàðíèíã þçàãà êåëèøè, é´ëëàðäàí íîò´²ðè ôîéäàëàíèø
âà µîêàçîëàð.

Àñôàëüòáåòîííè ³´ëëàø. ¥îçèðãè êóíäà Ðåñïóáëèêàìèçäà àâ-
òîìîáèëü é´ëëàðèíèíã êîíñòðóêòèâ ³àòëàìëàðèíè ³óðèøäà âà óëàð-
íèíã æàµîí ñòàíäàðòëàðè òàëàáëàðèãà æàâîá áåðèøè ó÷óí àñôàëüò-
áåòîí ³îðèøìàëàðè êåíã ³´ëëàíèëìî³äà. Áóíè 5.5-ðàñìäàãè «¤çàâ-
òîé´ë» ÄÀÊ òàñàððóôèäàãè óìóìèé ôîéäàëàíèøäàãè àñôàëüòáå-
òîí ³îïëàìàëè àâòîìîáèëü é´ëëàð óçóíëèãèíèíã 1980–2009 éèë-
ëàðäàãè ´çãàðèø ãðàôèãèäàí µàì ê´ðèøèìèç ìóìêèí.

5.4.-ðàñì. Èññè³ µàðîðàòäà àñôàëüò-
áåòîí ýëàñòèêëèê ìîäóëè äèíàìèêà-
ñèíèíã ́ çãàðèøè: 1-èêêè µàôòàëèê íà-
ìóíà; 2-áåø îéëèê íàìóíà.

5.5-ðàñì. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëè àâòîìîáèëü é´ëëàð óçóíëèãèíèíã
1980–2009 éèëëàðäàãè ´çãàðèø ãðàôèãè.
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Àñôàëüòáåòîíëè é´ë ³îïëàìàëàðè áèð âà áèð íå÷à ³àòëàìëè á´ëè-
øè ìóìêèí. £îïëàìàëàðíèíã óñòêè ³àòëàìëàðèíè ̧ ò³èçèø ó÷óí àñî-
ñàí çè÷ µîëàòäàãè, îñòêè ³àòëàìè ó÷óí ýñà, ²îâàêëè µàìäà éèðèê
çàððàëè àñôàëüòáåòîíäàí ôîéäàëàíèëàäè. Àãàð îñòêè ³àòëàìíè ̧ ò³è-
çèø ó÷óí çè÷ µîëàòäàãè àñôàëüòáåòîí èøëàòèëñà, áó àñôàëüòáåòîí-
íèíã ñè³èëèøèäàãè ÷åãàðàñèíè  15 ôîèçãà÷à  ïàñàéòèðàäè.

¥îçèðãè êóíäà, ³óðóâ÷è òåõíîëîãëàð îëäèäà òóðãàí àñîñèé ìà-
ñàëàëàðäàí áèðè, áó ìàòåðèàëëàðíè ³óðèëèøäà êåíã ìè³¸ñäà
³´ëëàø óñóëëàðèíè èøëàá ÷è³èøäàí èáîðàò.

5.3. Òàñíèôè âà òóçèëèøè

Àñôàëüòáåòîííèíã òàñíèôè. Áî²ëîâ÷èëàðíèíã òóðëàðèãà ³àðàá
àñôàëüòáåòîí, ³àòðîíáåòîí âà ñëàíåöëè áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðäàí
òàøêèë òîïãàí áåòîíëàðãà àëîµèäà òåõíèê òàëàáëàð ³´éèëàäè.

ÃÎÑÒ 9128 ãà ìóâîôè³, èøëàòèëàäèãàí áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë-
ëàðíèíã ̧ ïèø³î³ëèãè âà µàðîðàò äàðàæàñèãà ³àðàá, èññè³ âà ñîâó³
àñôàëüòáåòîíëàðãà á´ëèíàäè (5.6-ðàñì).

5.6-ðàñì. ÃÎÑÒ 9128 á´éè÷à àñôàëüòáåòîííèíã òàñíèôëàíèøè
(*-³óìëèäàí òàø³àðè).
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Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð ÷à³è³ òîøëè (øà²àëëè) âà ³óìëè
á´ëèá, òàðêèáèäàãè ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã êàòòà-êè÷èêëèãèãà
³apaá ó÷ãà á´ëèíàäè: éèðèê çàððà÷àëè-´ë÷àìè 40 ìì ãà÷à; ìàéäà
çàððà÷àëè-´ë÷àìè 20 ìì ãà÷à; âà ³óìëè çàððà÷àëè-´ë÷àìè 5 ìì
ãà÷à.

Èññè³ àñôàëüòáåòîíëàð ³îëäè³ ²îâàêëèêêà ³àðàá ò´ðòãà á´ëè-
íàäè:

 £îëäè³ ²îâàêëèãè 1 äàí 2,5% ãà÷à  á´ëãàí þ³îðè çè÷ëèêëè;
 £îëäè³ ²îâàêëèãè 2,5 äàí 5,0 ãà÷à  á´ëãàí çè÷;
 £îëäè³ ²îâàêëèãè 5,0 äàí 10,0% ãà÷à  á´ëãàí ²îâàê;
 £îëäè³ ²îâàêëèãè 10,0 äàí 18,0% ãà÷à  á´ëãàí þ³îðè ²îâàê-

äîð.
Ñîâó³ ³îðèøìàëàðäàí òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáåòîíëàð 6,0 äàí

10,0 ãà÷à ³îëäè³ ²îâàêëèêêà ýãà á´ëèøëàðè ëîçèì.
 £îïëàìà ³àòëàìè ó÷óí èøëàòèëàäèãàí àñôàëüòáåòîí ³îðèø-

ìàëàð ÷à³è³ òîøíèíã ìóñòàµêàìëèãè, áèòóì âà ìèíåðàë êóêóí-
íèíã ñèôàòèãà áî²ëè³ ðàâèøäà ìàðêàëàðãà á´ëèíàäè. Õóääè øóí-
äàé èññè³ âà ñîâó³ àñôàëüòáåòîíëàð µàì ÷à³è³ òîø âà ³óìíèíã
ìè³äîðèãà ³àðàá òóðëàðãà á´ëèíàäè (5.1-æàäâàë).

5.1-æàäâàë

Òàðêèáè, òóçèëèøè âà õóñóñèÿòëàðèãà ³àðàá àñôàëüòáåòîíäàí
êåñêèí ôàð³ ³èëóâ÷è ìàòåðèàë ñèôàòèäà: àñôàëüò ìàñòèêà, ³óéìà
àñôàëüò âà  ³îðà ÷à³è³ òîøëè  ³îðèøìàëàð èøëàòèëàäè.

Àñôàëüò ìàñòèêà ìèíåðàë êóêóí âà ¸ïèø³î³ áèòóì àðàëàøìà-
ñèäàí èáîðàò á´ëèá, òàðêèáèäàãè ³óì çàððàëàðè áåìàëîë ñèëæèø-
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ëèêêà ýãà. Òàðêèáè âà òóçèëèøèãà ê´ðà àñôàëüò ìàñòèêà ³óéìà àñ-
ôàëüòãà ÿ³èí.

£óéìà àñôàëüò òàðêèáèäà 10−15 ìì ÷à³è³ òîø ôðàêöèÿñè ìàâ-
æóäëèãè ó÷óí ìàñòèêàäàí ôàð³ ³èëàäè. Áó ³îðèøìàäà µàâî á´øëè-
ãè á´ëìàãàíëèãè ñàáàáëè óíè çè÷ëàø øàðò ýìàñ  (5.7-ðàñì).

£opa ÷à³è³ òîøëè ³îðèøìàäà çàððàëàð ´ë÷àìè 5−20(40) ìì
á´ëãàí ÷à³è³ òîø ê´ï ìè³äîðäà á´ëèá, îç ìè³äîðäà ³óì âà íèµî-
ÿòäà êàì ìè³äîðäà ìèíåðàë êóêóí á´ëàäè. Óëàð êàì ¸ïèø³î³ áè-
òóìëàðäàí òàé¸ðëàíãàíëèãè ó÷óí ê´ï ìè³äîðäà á´øëè³³à ýãà á´ëèá,
³èéèí çè÷ëàíàäè(5.8-ðàñì).

Àñôàëüòáåòîííè òóçèëèøèäà ³óéèäàãèëàðíè íàçàðäà òóòèø
ëîçèì:

1. Çè÷ àñôàëüòáåòîí îëèø ó÷óí èññè³ ³îðèøìàíè ÿõøèëàá àðà-
ëàøòèðèø âà çè÷ëàøòèðèø êåðàê, àêñ µîëäà êàòòà ²îâàêëèêëàð
âóæóäãà êåëèøè ìóìêèí.

2. Èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè ̧ ò³èçèø âà³òèäàãè µàðî-
ðàò 120−140 °Ñ, ñèðòíè ôàîëëàøòèðóâ÷è ìàòåðèàëëàð ³´ëëàíèë-
ãàíäà ýñà 100−120 äàðàæà á´ëèøè êåðàê, ÷óíêè ³´ëëàíìàäà ³´éèë-
ãàí øàðòëàðãà ê´ðà, èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð ó÷óí ¸ïèø-
³î³ëèê õóñóñèÿòè þ³îðè á´ëãàí áèòóìëàð — ÁÍÄ 40/60, ÁÍÄ 60/
90, ÁÍÄ 90/130 ³´ëëàíèëàäè.

3. Ñîâó³ ³îðèøìàëàð 5−40 °Ñ äà ¸ò³èçèëàäè, áóíäàé ³îðèøìà-
ëàð ÃÎÑÒ 11955 á´éè÷à ´ðòà÷à ³îòóâ÷è ¸êè ñåêèí ³îòóâ÷è (ÑÃ ¸êè

5.7-ðàñì. Àñôàëüò ìàñòè-
êà òóçèëèøè: 1–àñôàëüò
áî²ëîâ÷è; 2-³óì.

5.8-ðàñì. Çè÷ëàíãàí ³îðà ÷à³è³ òîøëè
³îðèøìàíèíã òóçèëèøè: 1-àñôàëüò
³îðèøìà; 2-÷à³è³ òîø; 3-²îâàêëàð.



131

ÌÃ) ñèíôëàðãà êèðóâ÷è ñóþ³ áèòóìëàðäàí (ÌÃ 70/130 ¸êè ÑÃ 70/
130) ôîéäàëàíèø é´ëè áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè.

Àñôàëüòáåòîííèíã òóçèëèøè. Àñôàëüòáåòîííè òàøêèë ýòóâ÷è òà-
áèèé ¸êè ñóíúèé òîø ìàòåðèàëëàðíèíã òóçèëèøè âà ´çàðî æîéëà-
øèøèíè (òåêñòóðàñèíè), µàìäà ³àíäàé ìàòåðèàëëàðäàí òàøêèë òîï-
ãàíëèãèíè àíè³ëàø ëîçèì. Øóíèíãäåê ìàòåðèàëëàðíèíã (÷à³è³
òîø, ³óì, ìèíåðàë êóêóí µàìäà îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð) ãåîëîãèê
òóçèëèøèíè ýúòèáîðãà îëèø çàðóð, ÷óíêè àñôàëüòáåòîííèíã õó-
ñóñèÿòëàðè áóëàðãà áåâîñèòà áî²ëè³äèð. Øóíèíã ó÷óí àñôàëüòáå-
òîííè òàøêèë ýòóâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã (ãåîëîãèÿ ôàíèäà ê´ï ³´ëëà-
íèëàäèãàí) òóçèëèøè âà òåêñòóðàñèíè ÷ó³óððî³ ´ðãàíìî³ êåðàê.

Àñôàëüòáåòîííèíã òóçèëèøè æóäà ìóðàêêàá á´ëèá, ó ´çàðî
áî²ëàíãàí ìàòåðèàëëàð òàðêèáèäàí òàøêèë òîïãàí (5.9-ðàñì). Áóí-
ãà àñîñàí áèòóì âà ìèíåðàë ³óéèëìàíèíã òóçèëèøè, µàìäà äèñ-
ïåðñ áèòóì âà ìèíåðàë êóêóíëàð òàðêèáè êèðàäè. Àñôàëüòáåòîí-
íèíã ¸ïèø³î³ëèê âà ïëàñòèêëèê õóñóñèÿòè (æóäà ìàéäà òóçèëãàí)
àñîñàí áèòóì òóðèãà áî²ëè³ á´ëèá, óëàðíèíã áî²ëîâ÷èëèê âàçèôà-
ñèäàí êåëèá ÷è³àäè. Æóäà ìàéäà òóçèëèøíèíã øàêëëàíèøè ìèíåðàë
êóêóííèíã ìè³äîðèãà áî²ëè³ á´ëèá, 5.10-ðàñìäà èôîäà ýòèëãàí.

5.9-ðàñì. Àñôàëüòáåòîííèíã òóçè-
ëèøè: à)-ê´ï ÷à³è³ òîøëè (êàðêàñ-
ëè);  á)-êàì ÷à³è³ òîøëè (êàðêàñ-
ñèç); 1-àñôàëüò áî²ëîâ÷è; 2-÷à³è³-
òîø; 3-³óì; 4-²îâàêëàð.

5.10-ðàñì. Ìèíåðàë êóêóííèíã
àñôàëüòáåòîí ìóñòàµêàìëèãèãà òàú-
ñèðè.
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5.11-ðàñì. Àñôàëüòáåòîííèíã ñè³èëèøãà ìó-
ñòàµêàìëèãèíè ÷à³è³ òîø ìè³äîðèãà áî²ëè³-
ëèãè: 1-áèòóì ÁÍÄ 40/60; 2-ÁÍÄ 130/200;
3-ÁÍÄ 200/300.

Àñôàëüòáåòîííèíã ¸ïèø³î³ëèê-ïëàñòèêëèê âà ýëàñòèêëèê õó-
ñóñèÿòè, àñîñàí áèòóìíèíã õóñóñèÿòèãà, áèòóì ³àòëàìèíèíã ìè-
íåðàë ñêåëåòè (îñòîâ)íè òàøêèë ýòóâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã òàðêè-
áèãà áî²ëè³.

Ìèíåðàë ñêåëåòèíèíã òóçèëèøè äåãàíäà, àñôàëüòáåòîí òàðêè-
áèäàãè ìèíåðàë çàððà÷àëàðíèíã õàðàêòåðè âà ´çàðî æîéëàøèøè-
íè òóøóíìî³ êåðàê.

Ìèíåðàë ñêåëåòè òðàíñïîðò µàðàêàòèäàí êåëàäèãàí àñîñèé êó÷-
íè ´çèãà ³àáóë ³èëàäè, øóíèíã ó÷óí ó çè÷ á´ëèøè âà ìóñòàµêàì
çàððàëàðäàí òàøêèë òîïèøè êåðàê. Àñôàëüòáåòîííèíã ìóñòàµêàì-
ëèãè ìàúëóì äàðàæàäà, è÷êè èø³àëàíèø êó÷èãà áî²ëè³ á´ëèá, áó
ýñà ìèíåðàë çàððàëàðíèíã
ñèðò þçàñè, ´ë÷àìè µàìäà
øàêëè áèëàí áåëãèëàíàäè.

×à³è³ òîø, àñîñàí,
ôàçîâèé ïàíæàðàíè òàø-
êèë ýòèá, àñôàëüòáåòîí-
íèíã ìóñòàµêàìëèãèíè
òàúìèíëàéäè. Áóíè 5.11-
ðàñìäà èôîäà ýòèëãàí äè-
àãðàììàäàí ê´ðèø ìóì-
êèí.

Àñôàëüòáåòîí òàðêèáè-
äàãè áèòóì òóçèëèøè äå-
ãàíäà, ýðêèí âà øèìèëãàí
áèòóìëàðíèíã ìè³äîð íèñ-
áàòè µàìäà ìèíåðàë çàððàëàðäàí µîñèë á´ëóâ÷è áèòóì ³àòëàìèíèíã
òóçèëèøèíè òóøóíìî³ êåðàê. Áóíäàé òóçèëìàëàðíèíã õóñóñèÿòè, àñî-
ñàí, óíè òàøêèë ýòóâ÷è ýëåìåíòëàð (³àòòè³ ôàçà çàððàëàðè)íèíã ñóþ³
ìóµèòäà, þï³à ³àòëàì µîñèë ³èëèá áî²ëàíèøè îð³àëè èôîäàëàíàäè.

Àñôàëüòáåòîí ó÷óí ó÷ õèë òóçèëèø õàðàêòåðëè: êîàãóëÿöèÿëè,
êðèñòàëëñèìîí âà êîíäåíñàöèàëè.

Êîàãóëÿöèÿëè òóçèëèøíèíã ìóñòàµêàìëèãè ýëåìåíòëàð òóçè-
ëèøèíèíã êó÷ñèç ìîëåêóëÿð áî²ëàíèøè îð³àëè áåëãèëàíàäè. Êîà-
ãóëÿöèÿëè òóçèëèøíèíã õàðàêòåðëè õóñóñèÿòè øóíäàêè, ó ìåõà-
íèê êó÷ òàúñèðèäà áîøëàí²è÷ µîëàòäàãè òóçèëèøíè ñà³ëàá ³îëèø
èìêîíèãà ýãà.

Êîàãóëÿöèÿëè òóçèëèø, ¸ïèø³î³, ïëàñòèê âà ýëàñòèêëèê õó-
ñóñèÿòèãà ê´ðà, ³àòòè³ çàððàëàð (÷à³è³ òîø, øà²àë) îðàëè²èäà
âóæóäãà êåëàäèãàí êîàãóëÿöèÿëè áî²ëàíèøëèê áèëàí áåëãèëàíàäè.
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£àòòè³ çàððàëàð ó÷óí ñóþ³ ôàçàíèíã ³àëèíëèê ³àòëàìè êàòòà àµàìè-
ÿòãà ýãà. Áó ³àòëàìíèíã ³àëèíëèãè êàìàéèøè áèëàí ìîëåêóëÿð
òîðòèëèø êó÷àÿäè, íàòèæàäà òóçèëèø ÿíàäà ìóñòàµêàì á´ëèá,
³îðèøìàíèíã ̧ ïèøèø ³îáèëèÿòè îðòàäè. Àêñèí÷à,  ³àòëàì ³àëèí-
ëèãè îðòèøè áèëàí ìîëåêóëÿð áî²ëàíèøëèê ñóñòëàøàäè âà òóçè-
ëèøíèíã ìóñòàµêàìëèãè ´ç-´çèäàí êàìàÿ áîðàäè.

Êîàãóëÿöèÿëè òóçèëèøäàí ôàð³ëè ðàâèøäà êðèñòàëëñèìîí ̧ êè
êîíäåíñàöèÿëè µîëàò, ìàéäà çàððàëàðíèíã æèïñëàíèøè íàòèæà-
ñèäà ìóñòàµêàì, ôàçîâèé òóçèëèøíè òàøêèë ýòàäè.

Êðèñòàëëñèìîí ¸êè êîíäåíñàöèÿëè òóçèëèøëàð ó÷óí ýñà, µàð
õèë ³àéòìàñ áóçóâ÷è ìåõàíèê  êó÷ëàð õàðàêòåðëèäèð.

Øóíäàé ³èëèá, àñôàëüòáåòîííèíã òóçèëèøè óíè òàøêèë ýòóâ-
÷è ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã ìè³äîðè, ´çàðî æîéëàøèøè âà îðà-
ëè³ áî²ëè³ëèãè áèëàí õàðàêòåðëàíàäè. Àñôàëüòáåòîííèíã õóñóñè-
ÿòè ìàúëóì äàðàæàäà óíèíã òóçèëèøèãà áî²ëè³ á´ëàäè (5.12-ðàñì).

5.12-ðàñì. Àñôàëüòáåòîí òóçèëèøèíèíã ´çàðî áî²ëè³ëèãè.
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Àñôàëüòáåòîííèíã òåêñòóðàñè. Àñôàëüòáåòîííèíã òåêñòóðàñè –
òàøêèë ýòóâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã òóçèëèøèãà áî²ëè³ á´ëãàí êîíã-
ëîìåðàò òóçèëèøèãà ýãà.

Áóíãà ýñà ³óéèäàãèëàð: µàð áèð òàøêèë ýòóâ÷èíèíã ìè³äîðè,
óëàðíèíã áèð-áèðèãà íèñáàòè, çàððà÷àëàðíèíã êàòòà-êè÷èêëèãè,
øàêëè, çàððàëàðíèíã âà øèìèëãàí áî²ëîâ÷èëàðíèíã àñôàëüòáå-
òîí þçàñèäà òà³ñèìëàíèøè, çàððà÷àëàð îðàëè²èäàãè áî²ëîâ÷èëàð-
íèíã á´ëèíèøè âà ìàòåðèàëëàðíèíã ²îâàêëèãè êàáè õóñóñèÿòëàð
êèðàäè.

Þ³îðèäà ³àéä ³èëèíãàí òóøóí÷àëàðíè àñôàëüòáåòîííèíã ñèë-
æèø äåôîðìàöèÿñè ìèñîëèäà ê´ðèø ìóìêèí.

Ìàñàëàí: þ³îðè äàðàæàäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñèãà ýãà á´ëãàí
òîø ìàòåðèàëëàð, µàìäà ýíã ìà³áóë ìè³äîðäà îëèíãàí áèòóìëàð-
äàí òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã ñèëæóâ÷è êó÷ëàð
òàúñèðèäà äåôîðìàöèÿëàíèøèíè êóçàòèø ìóìêèí. Áóíäà àñôàëüò-
áåòîííèíã êàðêàñ-ñêåëåò ³èñìèíè òàøêèë ýòóâ÷è çàððàëàðíèíã
êàòòàëèãè âà øàêëè, òîø ìàòåðèàëëàðíèíã ìè³äîðè âà øó òîø-
ëàðíè òàøêèë ýòóâ÷è çàððàëàðíèíã ´çàðî áèð-áèðèãà íèñáàòàí
µîëàòèíèíã ìàüëóì äàðàæàäà ´çãàðèøè ñàáàá á´ëàäè.

Àñôàëüòáåòîí êàðêàñèíèíã ³àíäàé òóçèëãàíëèãè ìàçêóð áåòîí-
íèíã àíè³ òóçèëèøèíè ê´ðñàòìàéäè, áàëêè ôà³àò óíèíã òàø³è
òóçèëèøè õàðàêòåðèíè âà êàðêàñ òóçèëèøèäàãè íèñáàòëàðíè àíè³-
ëàéäè.

Äåìàê, àñôàëüòáåòîííèíã äåôîðìàöèÿëàíèøèäà ôà³àò óíèíã
òóçèëèøè ýìàñ, áàëêè òåêñòóðàñè  µàì àµàìèÿòãà ýãàäèð.

5.4. Ôèçèê âà ìåõàíèê õîññàëàðè

Àñôàëüòáåòîíëàðíèíã ýíã àñîñèé õîññàëàðè µà³èäà ãàïèðãàí-
äà, óíèíã ìåõàíèê õóñóñèÿòëàðèíè (ñè³èëèøãà, ÷´çèëèøãà, ýãè-
ëèøãà, óðèëèøãà, ñèëæèøãà âà èø³àëàíèøãà), ìàòåðèàëíèíã yçî³
ìóääàòãà ÷èäàìëèëèãèíè, äåôîðìàöèÿëàíèø ³îáèëèÿòèíè, øó
áèëàí áèðãà àâòîìîáèëü øèíàëàðèíèíã þçàñè áèëàí ³îïëàìàíèíã
(ñîâó³ ¸êè èññè³ µîëàòäà) èø³àëàíèø õóñóñèÿòèãà ýãà ýêàíëèãè-
íè íàçàðäà òóòèø  ëîçèì.

Àñôàëüòáåòîíëàðíèíã òåõíèê øàðòëàðäà êåëòèðèëãàí ñèôàò
ê´ðñàòêè÷ëàðè, òðàíñïîðòíèíã é´ë µàðàêàòè µîëàòèíè ³îíäèðè-
øè êåðàê. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðäàí òàðêèá òîïãàí ìàòåðèàëëàðäàí
ôîéäàëàíèø ÃÎÑÒ ëàðãà ìóâîôè³ µîëäà àìàëãà îøèðèëèá, àñ-
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ôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð µàð õèë òóðëàðãà á´ëèíàäè. £óéìà ³îðèø-
ìàëàð êàòòà ñèëæèøëèê õîññàñèãà ýãà á´ëèá, óëàðíè ³´ë êó÷è  áè-
ëàí ¸éèø âà òåêèñëàø ìóìêèí.

Ïëàñòèê ³îðèøìàëàð ´ðòà÷à ñèëæèø õóñóñèÿòèãà ýãà âà óëàð
êàòîêëàð áèëàí çè÷ëàíòèðèëàäè. £àòòè³ ³îðèøìàëàð êàòòà è÷êè
èø³àëàíèø, ÿúíè êàì ñèëæèø õóñóñèÿòèãà ýãà. Áóíãà èññè³ âà
ñîâó³ àñôàëüòáåòîí  ³îðèøìàëàðíè êèðèòèø  ìóìêèí.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðèíèíã ²îâàêëèãè âà ñèëæèø õóñóñèÿ-
òè óëàðíèíã òóçèëèøè, áèòóìíèíã ìè³äîðè âà ìèíåðàë êóêóíëàð-
íèíã ñèôàòèãà áî²ëè³. Ìàéäàëàíãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðäàí òàø-
êèë òîïãàí ³îðèøìàëàð øà²àë âà òàáèèé ³óì ³îðèøìàëàðèãà íèñ-
áàòàí êàì  ñèëæèøëèêêà  ýãà.

Ñèëæèø ìóñòàµêàìëèãè. Àñôàëüò áî²ëîâ÷èëàðèíèíã ñèëæèø
ìóñòàµêàìëèãè àñôàëüòáåòîíãà íèñáàòàí êàòòà á´ëàäè. Àñôàëüòáå-
òîí òàðêèáèäà ÷à³è³ òîø ìè³äîðè 50 ôîèçãà÷à á´ëñà, ôàçîâèé
êàðêàñ µîñèë á´ëèá, ñèëæèøãà ìóñòàµêàì á´ëàäè.

Àñôàëüòáåòîííèíã ñóâãà ÷èäàìëèëèãè. Óçî³ âà³ò äàâîìèäà àñ-
ôàëüòáåòîí ³oïëaìaëapèíèíã íàìëàíèøè, óëàðíèíã òóçèëèø áî²-
ëàíèøèíèíã ñóñàéèøèãà, ìèíåðàë çàððàëàðèíèíã óâàëàíèá êåòè-
øèãà âà, íàòèæàäà, ³îïëàìàíèíã åìèðèëèøèãà îëèá êåëàäè.

Ñóâ ³óòáëè ñóþ³ëèê á´ëèá, áàð÷à òóðäàãè ìèíåðàë ìàòåðèàë-
ëàðíè ÿõøè íàìëàéäè, øóíèíã ó÷óí µàì áèòóì áèëàí èøëàíãàí
ìèíåðàë çàððàëàð ³àòëàìèäà ñóâíèíã ñèíãèøèãà èìêîíèÿò ÿðàòè-
ëàäè. Áóíäà þçàñè ìóñáàò çàðÿäãà ýãà á´ëãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð
(êàëüöèé, äîëîìèò, îµàêòîø), þçàñè ìàíôèé ïîòåíöèàëãà ýãà
á´ëãàí êâàðö, ãðàíèò, àíäåçèòëàðãà íèñáàòàí áèòóì ³àòëàìèíè ñóâ
áèëàí þâèëèøèãà ê´ïðî³ ³àðøèëèê ê´ðñàòàäè.

Àñôàëüòáåòîí ¸ðè³ëàðèãà ñóâ êèðèøè íàòèæàñèäà ¸ðè³ëàð
þçàñèäàãè ýíåðãèÿíèíã êàìàéèøè âà ¸ðè³ëàðíèíã ÷åãàðàñèäàãè
òóçèëèø áî²ëàíèøèíèíã ñóñàéèøè íàòèæàñèäà àñôàëüòáåòîííèíã
ìóñòàµêàìëèãè ïàñàÿäè. Ñóâãà ÷èäàìëèëèê ñóâãà ò´éèíèø, ñóâ
øèìèø âà ñóâãà ÷èäàìëèëèê êîýôôèöèåíòëàðè áèëàí õàðàêòåðëà-
íàäè.

Ñîâó³³à ÷èäàìëèëèê. £èø äàâðèäà àñôàëüòáåòîí ²îâàêëàðèäà
ñóâ ìóçãà àéëàíèá, óíèíã µàæìèíè 8–9 ôîèçãà êåíãàéòèðàäè, íà-
òèæàäà, áîñèì 20 ÌÏà ãà÷à îøàäè. Êóç âà áàµîð äàâðèäà àñôàëüò-
áåòîí ³îïëàìàäà òåç-òåç ìóçëàø âà ýðèø íàòèæàñèäà âóæóäãà êå-
ëàäèãàí æàðà¸íëàð àñôàëüòáåòîííèíã åìèðèëèøèãà îëèá êåëàäè.
Àñîñèé òî² æèíñëàðèäàí (çè÷ îµàêòîø) òàøêèë òîïãàí àñôàëüò-
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áåòîííèíã ñîâó³³à ÷èäàìëèëèãè, áàúçè æèíñëàðãà (ãðàíèò,  äîëî-
ìèò) íèñáàòàí  þ³îðè á´ëàäè.

Îµàêòîø áèòóì áèëàí ôèçèê-êèì¸âèé, ãðàíèò ýñà, ôèçèê õîñ-
ñàëàðè àñîñèäà áî²ëàíàäè. Ñóâ ìóçëàøè íàòèæàñèäà µîñèë á´ëàäè-
ãàí áîñèì ôèçèê áî²ëàíèøíè êèì¸âèé áî²ëàíèøãà íèñáàòàí òåç-
ðî³ åíãàäè.

Èø³àëàíèø ìóñòàµêàìëèãè. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàäà àâòîìî-
áèëü ²èëäèðàãè áèëàí ³îïëàìà ´ðòàñèäàãè èø³àëàíèø êó÷è òàú-
ñèðèäà åéèëèø ñîäèð á´ëàäè. £îïëàìàëàðíèíã åìèðèëèøè ³óéè-
äàãèëàð áèëàí, ÿúíè ò´ëäèðóâ÷è ýëåìåíòëàðíèíã èø³àëàíèøè,
³óì âà ìàéäàëàíãàí ÷à³è³ òîø çàððàëàðèíèíã ê´÷èá êåòèøè áè-
ëàí õàðàêòåðëàíàäè. £îïëàìëàðíèíã çè÷ëèãè þ³îðè á´ëñà, óíèíã
èø³àëàíèø ìóñòàµêàìëèãè µàì þ³îðè á´ëàäè. Þ³îðè ìàðêàëè
áèòóìëàðäàí âà òàðêèáè ê´ïðî³ ÷à³è³ òîøäàí òàé¸ðëàíãàí
àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð þçàñèíèíã (²àäèð-áóäèð) íîòåêèñðî³
á´ëèøè àâòîìàøèíàëàð µàðàêàòèíè íèñáàòàí åíãèëëàøòèðàäè
âà ñèð²àíèøãà é´ë ³´éìàéäè. Øóíèíãäåê, òîðìîçëàíèøèíè µàì
îñîíëàøòèðàäè âà  õàâôñèçëèê µîëàòèíè îøèðàäè. Èø³àëàíèø
êîýôôèöèåíòè µàð õèë ³îïëàìàëàð ó÷óí ³óéèäàãè÷à á´ëàäè (5.2-
æàäâàë).

5.2-æàäâàë
£îïëàìàëàðíèíã èø³àëàíèø êîýôôèöèåíòè ³èéìàòëàðè

Èø³àëàíèø êîýôôèöèåíòè 0,4 äàí êàì á´ëñà, µàëîêàò ñîäèð
á´ëèø õàâôè îøàäè, 0,4–0,5 äàí þ³îðè á´ëñà, µàðàêàò õàâôñèç-
ëèãè òàúìèí ýòèëàäè. Èø³àëàíèø  êîýôôèöèåíòèíè îøèðèø ó÷óí
ê´ïèí÷à ²îâàêëè âà ²îâàê-êîíòàêò òóçèëèøëè  àñôàëüòáåòîí èø-
ëàòèëàäè.

Äåôîðìàöèÿ âà óíèíã òóðëàðè. Àñôàëüòáåòîííèíã ìåõàíèê õîñ-
ñàñè êèíåòèê äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè áèëàí õàðàêòåðëàíàäè, ÷óí-
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êè àñôàëüòáåòîí ìàéäà çàððà÷àëàðäàí èáîðàòäèð. Äåôîðìàöèÿ òàø³è
êó÷ëàð òàúñèðèäà, æèñì øàêëèíèíã ¸êè µàæìèíèíã µàìäà çàððà÷à-
ëàð îðàëè³ëàðèíèíã ´çãàðèøèäàí µîñèë á´ëàäè.

Àñôàëüòáåòîí äåôîðìàöèÿñè àñîñàí áèòóìíèíã òîøëàðíè ³îï-
ëàá, áèð-áèðèãà áî²ëàá òóðãàí þï³à ³àòëàìèäà þç áåðàäè. Áèòóì-
íèíã äåôîðìàöèÿãà ÷èäàìëèëèãèíè îøèðèø ó÷óí óíèíã ìóñòàµ-
êàìëèãèíè îøèðèø, ÿúíè óíèíã àäñîðáöèîí âà êîãåçèîí õîññàëà-
ðèíè  ÿõøèëàø ìóµèì àµàìèÿòãà  ýãà.

Àñôàëüòáåòîíãà òàø³è êó÷ òàúñèð ýòãàíäà, ´çàðî ìóâîçàíàòäà
á´ëãàí è÷êè êó÷ëàð ´çãàðèá, ³´øèì÷à êó÷ëàð òàúñèðèäà êîïëàìà-
äà ç´ðè³èø âóæóäãà êåëàäè. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã ³apøèëèê
ê´ðñàòèø ³îáèëèÿòè àñîñàí òàø³è êó÷ëàð òàúñèðèäàí µîñèë á´ëà-
äèãàí è÷êè êó÷ëàðãà áî²ëè³. XIX àñðäàí áîøëàá è÷êè êó÷ëàð âà
äåôîðìàöèÿëàð, ìîëåêóëÿð òóçèëèø íàçàðèÿñè àñîñèäà èçîµëàí-
ìî³äà. Àììî áó íàçàðèÿíèíã íàòèæàëàðèíè àìàëèé ìàñàëàëàðíè
å÷èøãà òàäáè³ ³èëèø, ìóðàêêàá î³èáàòëàðãà îëèá áîðãàíè ñàáàá-
ëè, àñôàëüòáåòîííèíã òàðêèáèé òóçèëèøè  µà³èäà  ôèêð  þðèòèø-
ãà ò´²ðè êåëàäè.

¥à³è³àòäàí µàì, é´ë ³óðèëèøèäà èøëàòèëàäèãàí àñôàëüòáå-
òîí ³îïëàìàëàð, òóçèëèøè æèµàòäàí þ³îðèäàãè õóñóñèÿòãà ýãà
á´ëãàíè ó÷óí ç´ðè³èø äåôîðìàöèÿñè µîëàòèäà àñôàëüòáåòîí ìó-
ðàêêàá õîññàëàðãà, ÷óíîí÷è ýãèëóâ÷àíëèê, ðàâîíëèê, ñèëæèø,
êó÷ëàíèø òåçëèãèãà áî²ëè³ ðàâèøäà ìóñòàµêàìëèêíèíã ´çãàðè-
øè, ³àéòà ³´éèëãàí êó÷ëàð òàúñèðèäàí äåôîðìàöèÿíèíã éè²è-
ëèá ³îëèøè âà µîêàçîëàðãà ýãà. Áóíäàí òàø³àðè, àñôàëüòáåòîí-
íèíã èøëàø øàðîèòè êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñèíè µèñîáãà îëèø-
íè òà³îçî ³èëàäè. Êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè äåôîðìàöèÿëàíèø
äàâðèäà âóæóäãà êåëãàí êó÷ëàíèøíè ñèíãäèðèá þáîðèø æàðà¸-
íèäàí  èáîðàò.

Áó æàðà¸ííè àñîñèé ê´ðñàòêè÷è âà³ò á´ëèá, áó âà³ò äàâîìèäà
âóæóäãà êåëãàí êó÷ëàíèø ìàúëóì ìè³äîðäà êàìàÿäè. Øóíè àéòèø
ëîçèìêè, àñôàëüòáåòîííèíã ýãèëóâ÷àí âà ¸ïèø³î³ëèê õîññàñè,
ôà³àò òàúñèð ýòóâ÷è êó÷ áèëàí êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñèíèíã òàú-
ñèð ýòóâ÷è âà³òèãà áî²ëè³äèð. Àñôàëüòáåòîííèíã àñîñèé ìåõàíèê
õîññàñè ìóñòàµêàìëèê, ðàâîíëèê, ýãèëóâ÷àíëèê âà ¸ïèø³î³ëèêäàí
èáîðàò. Áó õîññàëàð àñôàëüòáåòîííè òàøêèë ýòãàí ìàòåðèàëëàð-
íèíã òóçèëèøè áèëàí áî²ëè³. Øóíèíã ó÷óí àñôàëüòáåòîí ³îïëà-
ìàëàðäà âóæóäãà êåëàäèãàí äåôîðìàöèÿíè ³óéèäàãè áåø àñîñèé
ãóðóµãà á´ëèø ìóìêèí.
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Äîèìèé òàúñèð ýòóâ÷è êó÷ëàíèø íàòèæàñèäà µîñèë á´ëàäèãàí
äåôîðìàöèÿíèíã âà³òè, ýãèëóâ÷àí íàôèñ ìàòåðèàëëàð ó÷óí êó÷-
ëàíèø ìè³äîðèãà áî²ëè³. Áóíäà èêêè µîëàò ìàâæóä:

I ãóðóµ.
Îá-µàâî òàúñèðèäàí

ïàéäî á´ëàäèãàí
äåôîðìàöèÿëàð.

¨ðè³ëàð (ê´íäàëàíã,
ò´ð øàêëèäà), ïàñò-
áàëàíäëèêëàð, ï´ñò
òàøëàøëàð, óâàëà-
íèø, ýðèø âà ýñêè-
ðèø.

II ãóðóµ.
Òðàíñïîðòíèíã

ìåõàíèê òàüñèðèäàí
ïàéäî á´ëàäèãàí
äåôîðìàöèÿëàð.

Åìèðèëèø, èç á´ëèá
³îëèø,  èø³àëàíèø,
÷ó³óð, ÷´êèø, ýçèëèø,
ëþêëàð àòðîôèäàãè
¸ðè³ëap, ³îïëàìà ÷å-
òèíèíã àæðàëèá ÷è-
³èøè âà µ. ê.

III ãóðóµ.
Òóïðî³ âà  ãèäðîëî-
ãèÿ îìèëëàðè íàòè-
æàñèäà ïàéäî á´ëà-
äèãàí äåôîðìàöèÿ-

ëàð.

£àáàðèø, áèêèðëèê
³îïëàìàíè ýãèëèøè,
6´éëàìà ¸ðè³ëàð,
÷´êèø âà µ. ³.

IV ãóðóµ.
Þ³îðèäà èçîµ

áåðèëãàí ó÷òà îìèë-
ëàðíèíã ´çàðî µàì-

êîðëèêäàãè òàúñèðè-
äàí ïàéäî á´ëãàí
äåôîðìàöèÿëàð.

¥àð õèë
äåôîðìàöèÿëàð.

V ãóðóµ.
Èøëàá ÷è³àðèø
êàì÷èëèêëàðè

íàòèæàñèäà ïàéäî
á´ëãàí äåôîðìàöèÿ-

ëàð.

Äåôîðìàöèÿíèíã
µàììà òóðëàðè.
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1. Òàúñèð ýòóâ÷è êó÷ëàíèø Ð, ýëàñòèêëèê âà î³èø ÷åãàðàñèäàí
êè÷èê á´ëñà, Ð < Ðê àñôàëüòáåòîíäà ôà³àò ñ´íóâ÷è äåôîðìàöèÿ
òàðà³³èé  ýòàäè:

à) Ãóê ³îíóíèãà á´éñóíóâ÷è ñîô ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ Åî á´ëñà,
áó µîëäà äåôîðìàöèÿ âà êó÷ëàíèø ´ðòàñèäà ôà³àò ÷èçè³ëè íèñáàò
ìàâæóä á´ëàäè. Áóíäàé äåôîðìàöèÿ, êó÷ëàíèøíè áèð îíäà (òîâóø
òåçëèãèäà) ³´éèëèøèäàí µîñèë á´ëàäè âà êó÷ëàíèø îëèíãàíäàí
êåéèí øóíäàé òåçëèê áèëàí ´ç µîëèãà ³àéòàäè

á) Ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ Åå, êó÷ëàíèø µîñèë á´ëãàíäàí êåéèí,
ñåêèíëèê áèëàí µîñèë á´ëàäè âà êó÷ëàíèø é´³ á´ëãàíäà, ñåêèí-
ëèê áèëàí ñ´íàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàãà ³´éèëãàí òàø³è êó÷ëàð ìè³äîðè, àñ-
ôàëüòáåòîí ó÷óí õîñ á´ëãàí ìàúëóì áèð ÷åãàðàäàí îøèá êåòìàñà
(Ð < Ðê) àñôàëüòáåòîíäàí áó êó÷ëàð òàúñèðè îëèíãàíäà, óíäàãè
äåôîðìàöèÿëàð é´³îëèá, àñôàëüòáåòîí ´çèíèíã îëäèíãè øàêëèãà
êåëàäè. £óéèäà áåðèëãàí äèàãðàììà àíà øó ýãðè äåôîðìàöèÿíè
èçîµëàéäè   (5.13-ðàñì).

2. Àãàð òàúñèð ýòóâ÷è êó÷ëàíèø Ð, î³èø ÷åãàðàñè Ðê äàí îðòè³
á´ëèá, êó÷ëàíèø ÷åãàðàñè Ðò äàí êè÷èê á´ëñà, ìàòåðèàëëàð åìè-
ðèëàäè, ÿúíè Ðò > Ð > ÐÊ. Áó µîëäà, óçî³ âà³ò äàâîìèäà äåôîðìà-
öèÿëàíãàí àñôàëüòáåòîíäà, þ³îðèäà ³àéä ³èëèíãàíäàí òàø³àðè,
³´øèì÷à ó÷èí÷è õèë äåôîðìàöèÿ — ³îëäè³ äåôîðìàöèÿñè âóæóä-
ãà êåëàäè, ÿúíè ýëàñòèêëèê ÷åãàðàñèäàí êåéèí, ìàòåðèàë ´çèíèíã
ýëàñòèêëèê õóñóñèÿòèíè é´³îòà áîøëàéäè.

5.13-ðàñì. Âà³ò á´éè÷à äåôîðìàöèÿíèíã ðèâîæëàíèø ýãðèëèãè: à)-êó÷ òàú-
ñèðèäà; á) êó÷ îëèíãàíäàí êåéèí.
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Áó ÷åãàðàäàí êåéèí, íàìóíàäàí êó÷ òàúñèðè îëèíñà µàì, íàìó-
íàäàãè äåôîðìàöèÿ áóòóíëàé é´³îëèá êåòìàé, óíèíã ìàúëóì áèð
³èñìè (Å ³îëäè³) ñà³ëàíèá ³îëàäè.  t1 âà³ò ́ òãàíäàí êåéèí íàìóíà-
äàí êó÷ òàúñèðè îëèíñà, ó áèðäàíèãà Åî ìè³äîðãà ³èñ³àðàäè. Àììî
íàìóíàäàãè äåôîðìàöèÿíèíã ³èñ³àðèø  æàðà¸íè  áó  áèëàí ò´õòàá
³îëìàéäè.

Íàìóíàäàí êó÷ îëèíãàí ïàéòäà ³îëäè³ á´ëèá ³îëãàí äåôîðìà-
öèÿ, âà³ò ´òèøè áèëàí êàìàéèá, ðàñìíèíã "á" ³èñìèäà ê´ðñàòèë-
ãàíèäåê, áèð ³àí÷à âà³ò ´òãàíäàí êåéèí òàìîì á´ëàäè. Áèíîáà-
ðèí, áó ýëàñòèê äåôîðìàöèÿãà ´õøàéäè, àììî áóíäà ýëàñòèêëèê
êå÷èêèá ð´é áåðàäè.

Íàìóíàíè ñèíàø íàòèæàñèäà, òóçèëãàí ðàñìäàí (á) ê´ðèíèá
òóðèáäèêè, äèàãðàììàíèíã ýãèëèøè êåñêèí ´çãàðèá, êåéèí àáñ-
öèññà ´³èãà (t1) äåÿðëè ïàðàëëåë á´ëàäè. Áó âà³òäà ñèíàëà¸òãàí
ìàòåðèàë, ýðèãàí ìîääà êàáè î³à¸òãàíäåê ÷´çèëàäè (´çãàðìàñ òåç-
ëèêäà):

E=de/dt

Øóíäàé ³èëèá, ³îëäè³ äåôîðìàöèÿ äîèìèé òàðçäà îðòèá áî-
ðàäè âà t1  âà³ò ó÷óí  Å ³îëäè³ - Et1   ³èéìàòãà ýãà á´ëàäè.

Àñôàëüòáåòîí íàìóíàëàðèíèíã ýãèëèø âà ÷´çèëèøãà îèä íèñ-
áèé äåôîðìàöèÿëàðè, óíèíã äåôîðìàòèê µîëàòèíè ê´ðñàòàäè. Àñ-
ôàëüòáåòîííèíã íèñáèé ÷´çèëèøè 0 °Ñ äà 0,004−0,008, -20 °Ñ äà
0,001−0,002 ìì, äåôîðìàöèÿ òåçëèãè 5−10 ìì/ìèí ãà òåíã á´ëñà,
³îïëàìàëàð ¸ðèëèøãà ³àðøè áàð³àðîð á´ëàäè.

Àñôàëüòáåòîííèíã ìóñòàµêàìëèãè. Àñôàëüòáåòîííèíã äåôîðìà-
öèÿñè ôà³àò êó÷ëàíèøíèíã ìè³äîðèãà áî²ëè³ á´ëìàé, áàëêè óíèíã
òàúñèð ýòèø äàâðèãà µàì áî²ëè³äèð. Øóíèíã ó÷óí ê´ï µîëëàðäà,
àñôàëüòáåòîííèíã ìóñòàµêàìëèãèíè èçîµëîâ÷è êó÷ëàíèø ÷åãàðà-
ñèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Êó÷ëàíèø ÷åãàðàñèäà ìàòåðèàëëàðíèíã áèð-
ëèãè áóçèëàäè.

Àñôàëüòáåòîííèíã àñîñèé êàì÷èëèêëàðèäàí áèðè, óíèíã ìóñ-
òàµêàìëèãè âà äåôîðìàöèÿëàíèø õóñóñèÿòèíèíã µàðîðàò äàðàæà-
ñèãà áî²ëè³ëèãèäèð. ¥àðîðàò þ³îðè á´ëãàíäà, àñôàëüòáåòîí òàð-
êèáèäàãè áèòóìíèíã ¸ïèø³î³ëèãè êàìàÿäè. Íàòèæàäà, ìèíåðàë
çàððàëàðíèíã ´çàðî áî²ëàíèøè á´øàøàäè âà ´ç íàâáàòèäà ìóñòàµ-
êàìëèêíèíã ïàñàéèøèãà îëèá êåëàäè.

¥àðîðàò ïàñò á´ëãàíäà òåñêàðè µîëàò ð´é áåðàäè, ÿúíè áèòóì-
íèíã ¸ïèø³î³ëèãè âà øó áèëàí áèðãà ìóñòàµêàìëèãè µàì îðòàäè.
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¥àðîðàò áèëàí áî²ëè³ á´ëãàí ìóñòàµêàìëèêíèíã ´çãàðèøè êåíã
äèàïîçîíäà á´ëàäè, áóíè ³óéèäàãè ìèñîëäà ê´ðèø ìóìêèí.

¥àðîðàò +50 °Ñ á´ëãàíäà 1,0–2,0 ÌÏà
+20 °Ñ á´ëãàíäà 2,5–5,0  ÌÏà
0 °Ñ á´ëãàíäà 8,0–13,0 ÌÏà
-10 °Ñ á´ëãàíäà 10,0–17,0  ÌÏà
-35 °Ñ á´ëãàíäà 18,0–30,0 Ìïà

Ìóñòàµêàìëèê ê´ðñàòêè÷èíèíã ´çãàðèøè áèëàí àñôàëüòáå-
òîííèíã äåôîðìàöèÿëàíèø µîëàòè µàì ´çãàðàäè. Øóíèíã ó÷óí
é´ë ³îïëàìàñèíèíã èøëàø øàðîèòè, þ³îðè âà ïàñò µàðîðàò ìàú-
ëóì äàðàæàäà á´ëãàíäà, àñôàëüòáåòîí ó÷óí äåôîðìàöèÿãà ÷èäàì-
ëè á´ëèøè êàáè òàëàáëàðíè ³´ÿäè. Þ³îðè äàðàæà ó÷óí, àñôàëü-
òáåòîííèíã ìóñòàµêàìëèãèäàí òàø³àðè, àñîñèé ÷åêëàíãàí ê´ðñàò-
ãè÷ ³èëèá, ñèëæèøãà ³àðøèëèê ê´ðñàòêè÷è µàì îëèíãàí.

Àñôàëüòáåòîí ó÷óí ñèëæèøãà ³àðøèëèêíè  Êóëîí òåíãëàìàñèãà
àñîñëàíèá, Í.Í.Èâàíîâ íàçàðèÿñèãà ìóâîôè³ ³óéèäàãè÷à ̧ çèø ìóì-
êèí:

τ  = Ptgϕ+ Ñ

áó åðäà   τ  - àñôàëüòáåòîííèíã ñèëæèøãà  ³àðøèëèãè  êã/ñì2

              Ð - ñèëæèø  þçàñèäàãè  íîðìàë áîñèì,  êã/ñì2

              Ñ - ìèíåðàë  çàððàëàðíèíã ̧ ïèø³î³ëèãè,  êã/ñì2

È÷êè èø³àëàíèø ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã éèðèêëèãèãà,
øàêëè âà þçàñèíèíã ²àäèð-áóäèðëèãèãà, ìàòåðèàëëàðèíã ãðàíó-
ëîìåòðèê òàðêèáèãà, áî²ëîâ÷èíèíã ìè³äîðè µàìäà àñôàëüòáåòîí-
íèíã çè÷ëèãèãà áî²ëè³. Ïëàñòèêëèãè êàì æèñìëàð ó÷óí Ìîðíèíã
ìóñòàµêàìëèê íàçàðèÿñèíè àñôàëüòáåòîíãà µàì òàòáè³ ýòèø ìóì-
êèí. Áó íàçàðèÿãà àñîñàí ìàòåðèàëëàð ³àðøèëèãè óëàðíèíã ýëàñ-
òèêëèê ÷åãàðàñè, óíäàãè çàððàëàðíèíã ´çàðî ¸ïèø³î³ëèãè âà óëàð
îðàñèäà âóæóäãà êåëàäèãàí è÷êè èø³àëàíèø êó÷ëàðè îð³àëè àíè³-
ëàíàäè.

Ìîð íàçàðèÿñèãà àñîñàí, ÷´çèëèø âà ñè³èëèøäàãè ³àðøèëèê
÷åãàðàñè, þ³îðèäà ýñëàòèëãàí èêêè ê´ðñàòêè÷ áèëàí áèð õèë áî²-
ëàíãàí á´ëèá, ³óéèäàãè  òåíãëàìà áèëàí  èôîäà  ³èëèíàäè:

Ñè³èëèøäàãè  ³àðøèëèê R = 2 ctg  (π/4+ϕ/2)
×´çèëèøäàãè ³àðøèëèê            r =2C / tg (π /4+ϕ/2)

Èôîäà ýòèëãàí òåíãëàìàäàí ê´ðèíàäèêè, ¸ïèø³î³ëèê îðòèøè
áèëàí ÷´çèëèøäàãè âà ñè³èëèøäàãè ³àðøèëèê µàì îðòèá áîðàäè.
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5.14-ðàñì.

Ñè³èëèøäàãè ³àðøèëèêíèíã ÷´çèëèøäàãè ³àðøèëèêêà íèñáàòè ³óé-
èäàãè èôîäà áèëàí àíè³ëàíàäè.

R/r =tg2(π/4+ϕ/2)

Óøáó òåíãëàìàäàí, ñè³èëèø âà ÷´çèëèøäàãè ³àðøèëèêëàðíèíã
´çàðî íèñáàòè ̧ ïèø³î³ëèêêà áî²ëè³ á´ëìàé, áàëêè èø³àëàíèø áóð-
÷àãèãà áî²ëè³ëèãè ê´ðèíèá òóðèáäè. È÷êè èø³àëàíèø áóð÷àãè âà
¸ïèø³î³ëèêíèíã ñè³èëèø âà ÷´çèëèøäàãè ³àðøèëèê òåíãëàìàñè
îð³àëè èôîäà ýòèø ìóìêèí:

sinϕ = (R-r)/(R+r) C = 0,5

Ñè³èëèøäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñè (R), ´ë÷àìëàðè d âà h=5
¸êè 7 ñì á´ëãàí öèëèíäðèê  íàìóíàëàðäà àíè³ëàíàäè.

×´çèëèøäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñèíè µàì, óøáó íàìóíàëàðãà
áóçóâ÷è êó÷íè ³´éèø îð³àëè (5.14-ðàñì) ³óéèäàãè òåíãëàìàäàí àíè³-
ëàñà á´ëàäè:

áó åðäà Ð áóçóâ÷è   êó÷; d âà h - íàìóíàíèíã  äèàìåòðè   âà
áàëàíäëèãè;

  α - êîýôôèöèåíò, ïëàñòèê æèñì (àñôàëüòáåòîí) ó÷óí ìè³äî-
ðè "1"ãà òåíã  (ì´ðò æèñì ó÷óí 0,63).

Øóíäàé ³èëèá, øàðîèòíè ´çãàðòèðèø îð³àëè, µàð õèë ðà-
âîíëèêêà çè÷ âà ìóñòàµêàìëèêêà ýãà á´ëãàí àñôàëüòáåòîí ³îðèø-
ìàñèíè îëèø ìóìêèí. Þ³îðèäàãè èçîµäàí ê´ðèíàäèêè, áåðèë-
ãàí ìóñòàµêàìëèêêà ýãà á´ëãàí àñôàëüòáåòîííè èêêè é´ë áèëàí,
ÿúíè òåãèøëè ¸ïèø³î³ëèêíè òàúìèíëàø ¸êè è÷êè èø³àëàíèø
ìè³äîðèíè ́ ë÷àø îð³àëè îëèø ìóìêèí. ¥àð õèë îìèëëàðãà áî²-
ëè³ á´ëãàí, ̧ ïèø³î³ëèê âà èø³àëàíèø ìè³äîðëàðèíèíã àñôàëü-
òáåòîíëàð ìóñòàµêàìëèê ê´ðñàòêè÷èäàãè òóòãàí ´ðíè àíè³ëàí-

ìàãàí.  Áó ýñà, ¸ïèø³î³ëèê âà èø³à-
ëàíèøíè òàæðèáà óñóëèäà àíè³ëàø ó÷
î¸³ëè ñè³èø àïïàðàòèäà ñèëæèøãà ñè-
íàø áèëàí áî²ëè³äèð. Øóíèíã ó÷óí,
áó ê´ðñàòêè÷ëàð ´ðíèãà, áåâîñèòà àñ-
ôàëüòáåòîííèíã ìóñòàµêàìëèãè (ñè³è-
ëèøäàãè âà ÷´çèëèøäàãè) àíè³ëàíàäè.
ÃÎÑÒ 9128 ãà àñîñàí àñôàëüòáåòîííèíã
ìóñòàµêàìëèãè 20°Ñ,  50°Ñ âà 0°Ñ  µà-
ðîðàòäà àíè³ëàíàäè.
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Àñôàëüòáåòîííèíã êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè. Àñôàëüòáåòîííèíã
èøëàø øàðîèòèíè ò´²ðè òàë³èí ýòèø ó÷óí óíèíã êó÷ëàíèø ðå-
ëàêñàöèÿñèíè ò´ëè³ ́ ðãàíèá ÷è³èø êåðàê. Êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿ-
ñè - è÷êè î³èì íàòèæàñèäà êó÷ëàíèøíèíã ´ç-´çèäàí ³àéòèø æà-
ðà¸íèäàí  èáîðàò1.

Ðåëàêñàöèÿ-òàø³è òàúñèð íàòèæàñèäà ́ ðãàíèëàäèãàí ñèñòåìàíèíã
àñòà-ñåêèí ìóâîçàíàò á´ëìàãàí µîëàòèäàí, ìóâîçàíàòãà ´òèøèäàí
èáîðàò. Àãàð àñôàëüòáåòîíäà ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ ´ññà, êó÷ëàíèø
êàìàÿäè.

Àéðèì ñàáàáëàðãà ê´ðà, äåôîðìàöèÿ äîèìèé òóðñà, êó÷ëàíèø
ìè³äîðèíèíã ´çãàðèøè êàòòà á´ëàäè, µàìäà ýëàñòèê ÷´çèëóâ÷àí
äåôîðìàöèÿíèíã ìè³äîðè ïëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè µèñî-
áèãà êàìàÿäè. Øó áèëàí áèðãà êó÷ëàíèø µàì êàìàÿäè. £óéèäàãè
òåíãëàìà op³àëè ïëàñòèê âà ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ ñîµàñèäà ðåëàê-
ñàöèÿ  êîýôôèöèåíòè (ÊÐ) òîïèëàäè:

Êð = 1-Ðð/Ðè

áó  åðäà  Ðð - èñòàëãàí âà³òäà íàìóíàãà òàúñèð ýòàäèãàí êó÷.
Ðè - áîøëàí²è÷  µîëàòäà íàìóíàãà òàúñèð ýòàäèãàí êó÷.
Êó÷ëàíèøíèíã ðåëàêñàöèÿ êîýôôèöèåíòè áî²ëîâ÷èíèíã ìè³-

äîðèãà  áî²ëè³.
Ðåëàêñàöèÿíè èçîµëîâ÷è àñîñèé îìèë âà³ò á´ëèá, óøáó âà³ò

äàâîìèäà êó÷ëàíèø ìàúëóì ìè³äîðäà êàìàÿäè. Âà³ò áèðëèãèäà
êó÷ëàíèøíèíã êàìàéèøè ýêñïîíåíöèàë èçîµãà ýãà. Ðåëàêñàöèÿ
âà³òè äåãàíäà, êó÷ëàíèøíè äàñòëàáêè ³èéìàòèãà÷à êàìàéèø âà³-
òè òóøóíèëàäè.

Ýëàñòèê ¸ïèø³î³ æèñì ó÷óí (àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà) ðåëàê-
ñàöèÿ âà³òè τ  ̧ ïèø³î³ëèê η âà ýëàñòèê ìîäóëè Å ãà  áî²ëè³ á´ëèá,
³óéèäàãè òåíãëàìà  áèëàí èôîäàëàíàäè:

τ  = η+E

Àñôàëüòáåòîííèíã ýëàñòèêëèê ìîäóëè ´ë÷îâè øóíè ê´ðñàòà-
äèêè, µàðîðàòíèíã ´çãàðèøèäà ýëàñòèêëèê ìîäóëè êàì ´çãàðàäè.
(15−50°Ñ îðàëè²èäà, ýëàñòèêëèê ìîäóëè 2−2,5 áàðîáàð êàìàÿäè),
µapopaòíèíã ´çãàðèá òóðèøè ¸ïèø³î³ëèêêà êó÷ëè äàðàæàäà òàú-
ñèð ýòàäè. Øóíäàé ³èëèá, àñôàëüòáåòîí ó÷óí ðåëàêñàöèÿ âà³òè,
àñîñàí µàðîðàòãà áî²ëè³ ýêàí.

1 Áèðèí÷è ìàðîòàáà êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè µîäèñàñè Ïóàññîí ôèêðèíè æàëá
ýòäè (1928 é) âà êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè íàçàðèÿñè êåéèí÷àëèê Ìàêñâåëë
òîìîíèäàí êàøô ýòèëäè.
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Þ³îðèäà ³àéä ³èëèíãàíèäåê, àñôàëüòáåòîíäà ÷´çèëóâ÷àíëèê
¸êè ̧ ïèø³î³ëèê õîññàñèíèíã íàìî¸í á´ëèøè, ôà³àò êó÷íèíã òàú-
ñèð ýòèø âà³òè áèëàí êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè âà³òèíèíã ´çàðî
ìóíîñàáàòèãà áî²ëè³. Àãàðäà êó÷íèíã òàúñèð ýòèø âà³òè ðåëàêñà-
öèÿ âà³òèãà íèñáàòàí æóäà êàì á´ëñà, ìàòåðèàë ́ çèíè ñîô ýëàñòèê
µîëäà òóòàäè. Àêñèí÷à, àãàðäà áó âà³ò ðåëàêñàöèÿ âà³òèãà íèñáàòàí
êàòòà á´ëñà, ìàòåðèàëíèíã ̧ ïèø³î³ëèê õîññàñè êàìàÿäè.

 £èø äàâðèäà àñôàëüòáåòîí þ³îðè ¸ïèø³î³ëèêêà ýãà á´ëàäè.
Øóíèíã ó÷óí ðåëàêñàöèÿ âà³òè êàòòà âà, îäàòäà, óíãà òàúñèð ýòóâ-
÷è êó÷ ìóääàòèäàí áèðîç îðòàäè. Áó øàðîèòäà àñôàëüòáåòîíäà  ýëà-
ñòèêëèê  íàìî¸í á´ëàäè.

¨ç äàâðèäà, þ³îðè µàðîðàòäà àñôàëüòáåòîíèíã ¸ïèø³î³ëèãè
òåçäà êàìàÿäè, áèíîáàðèí ðåëàêñàöèÿ âà³òè êó÷íèíã òàúñèð ýòèø
äàâðèãà íèñáàòàí òåç ³èñ³àðàäè. Æèääèé µîëàòäà áó ïëàñòèê äå-
ôîðìàöèÿíè âóæóäãà êåëòèðàäè.

Acôàëüòáåòoííèíã êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè, àñîñàí óíèíã òàð-
êèáèäàãè áèòóìãà áî²ëè³ á´ëèá, áó æàðà¸í ìèêðîñêîï ê´ðèíèøäà
çàððàëàð îðàëè²èäàãè áèòóìíèíã ê´÷èøèäàí èáîðàòäèð âà áèòóì-
íè òàøêèë ýòóâ÷è ýëåìåíòëàðíèíã ´ç æîéèíè ´çãàðòèðèøè áèëàí
õàðàêòåðëàíàäè.

Øóíäàé ³èëèá, àñôàëüòáåòîííè ìóµèò ñèôàòèäà, è÷êè ýðêèí-
ëèê äàðàæàñèãà ýãà á´ëãàí ìàòåðèàë äåá ³àðàø ìóìêèí. Àñôàëüò-
áåòîííèíã êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè íàìóíàíèíã ñè³èëèøèãà, ñè-
íàø øàðîèòèäàãè äåôîðìàöèÿ òåçëèãèãà, µàðîðàò äàðàæàñèãà
³´éèëãàí êó÷íèíã ìè³äîðè  âà  µîêàçî  îìèëëàðãà  áî²ëè³.

Èëìèé êóçàòèøëàð íàòèæàñèäà ýðèøèëãàí àñôàëüòáåòîííè
êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè  5.15-ðàñìäà êåëòèðèëãàí. Êåëòèðèëãàí ðàñ-
ìäàí ê´ðèíàäèêè, ðåëàêñàöèÿ æàðà¸íèíè èêêè áîñ³è÷ãà á´ëèø

ìóìêèíëèãè ê´ðèíèá
òóðèáäè. Áèðèí÷è áî-
ñ³è÷ ðåëàêñàöèÿ òåç-
ëèãèíèíã êàìàéèøè-
ãà âà êó÷ëàíèøèíèíã
êåñêèí ïàñàéèøèãà
îëèá êåëàäè.

Ðåëàêñàöèÿ òåç-
ëèãèíèíã ´çãàðèøè-
íè èêêè óñóë áèëàí
òóøóíòèðèø ìóì-
êèí: Áèðèí÷èñè: òó-

5.15-ðàñì. Èëìèé êóçàòèøëàð íàòèæàñèäà ýðè-
øèëãàí àñôàëüòáåòîííèíã êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè.
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çèëèø íó³ñîíëàðè áèëàí áî²ëè³. Çàððàëàðíèíã áèð õèë øàðîèòäà
ê´÷èøèãà èìêîíèÿò á´ëñà (ÿíãèäàí ãóðóµëàø), ðåëàêñàöèÿ òåçëèãè
þ³îðè á´ëàäè. Èêêèí÷è µîëàòäà, ðåëàêñàöèÿ òåçëèãèãà êó÷ëàíèø
ìè³äîðè êàòòà òàúñèð ýòàäè. Ðåëàêñàöèÿ æàðà¸íèäà êó÷ëàíèø âà øó
áèëàí áèðãà  æàðà¸ííèíã òåçëèãè µàì êàìàÿäè.

Èêêèí÷è áîñ³è÷ ó÷óí êó÷ëàíèøíèíã àñòà-ñåêèí, äåÿðëè ñ´íèá
áîðèøè õàðàêòåðëèäèð. Ðåëàêñàöèÿ íàòèæàñèäà âóæóäãà êåëãàí
³îëäè³ êó÷ëàíèø àñîñèé îìèë á´ëèá, àñôàëüòáåòîííè ÷´çèëóâ÷àí-
¸ïèø³î³, ïëàñòèê-ìàòåðèàë äåá ³àðàø ó÷óí èìêîíèÿò òó²äèðàäè.

Èëìèé êóçàòèøëàð àñôàëüòáåòîííèíã µàììà òóðëàðè ó÷óí 50°Ñ
äà êó÷ëàíèø ðåëàêñàöèÿñè òåçëèãè 20°Ñ äàãèãà íèñáàòàí êàòòà á´ëè-
øèíè èñáîò ³èëàäè. Áó òàáèèé, ÷óíêè µàðîðàò ê´òàðèëãàí ñàðè,
¸ïèø³îêëèê êàìàéèá áîðàäè. Áó ýñà, êó÷ëàíèøíèíã êàìàéèøãà îëèá
êåëàäè Øóíäàé ³èëèá, àñôàëüòáåòîííèíã êó÷ òàúñèðèäàãè êåñêèí
µîëàòè, ðåîëîãèê  õàðàêòåð áèëàí õîëèñ áî²ëàíèøè ìóìêèí.

5.5. È³ëèì îìèëëàðè òàúñèðèäà èøëàø õóñóñèÿòëàðè

¤çáåêèñòîí è³ëèì øàðîèòè, àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà àñôàëüò-
áåòîí ³îïëàìàëàðíè ³óðèø âà óëàðäàí ôîéäàëàíèøäà ´çèãà õîñ
õóñóñèÿòëàðèíè ØÍ£ 2.05.02-07 âà £Ì£ 3.06.03-96 òàëàáëàðèãà
ìóâîôè³ ¸íäîøèøíè òàëàá ýòàäè. ×óíêè, àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàãà
³ó¸ø íóðè, þ³îðè µàðîðàò, øàìîë, ¸ì²èð, ³îð âà µàðîðàòíèíã
0 °Ñ îð³àëè ´òàäèãàí êóíëàðè ñàëáèé òàúñèð ê´ðñàòàäè. Áó ýíã
àââàëî, àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã þ³îðè ³àòëàìèäà íàìî¸í á´ëà-
äèãàí êèñëîðîä òàúñèðèäà îðãàíèê áî²ëîâ÷èíèíã êèì¸âèé òàðêè-
áèíèíã, ³îâóø³î³ëèãè  âà ì´ðòëèãèíè ´çãàðèøèãà  îëèá êåëàäè.

Áóíäàé ³îïëàìàëàðäàí ôîéäàëàíèøíèíã ê´ï éèëëèê òàæðèáà-
ñè øóíè ê´ðñàòàäèêè, áàúçè µîëëàðäà óëàð ëîéèµàäà áåëãèëàíãàí
õèçìàò ìóääàòèãà åòèá áîðìàéäè, ÷óíêè ³óðó³ èññè³ è³ëèì øàðîè-
òèäà äåôîðìàöèÿ òàúñèðèäà  ´çãàðèøëàðè ÿõøè ´ðãàíèëìàãàíëèãè
âà ìàµàëëèé è³ëèìäàí êåëèá ÷è³³àí µîëäà àëîµèäà ¸íäîøèëìàãàí-
ëèãèäèð. Øóíèíãäåê, àñôàëüòáåòîíäàãè îðãàíèê áî²ëîâ÷è âà ìèíå-
ðàë ò´ëäèðãè÷ëàðíèíã ÷èçè³ëè µàðîðàò êåíãàéèø êîýôôèöèåíòè
³îïëàìàíè áóçèëèøèãà îëèá êåëóâ÷è îìèë µèñîáëàíàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã õèçìàò ³èëèø ìóääàòè óí÷à óçî³
ýìàñ, äåôîðìàöèÿãà ìîéèëëèãè þ³îðè. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà-
íèíã õèçìàò ³èëèø ìóääàòè µàðàêàò æàäàëëèãè 1000 àâò/ñóòêà
á´ëãàíäà 20 éèëãà åòàäè, µàðàêàò æàäàëëèãè ýñà 10000 àâò/ñóòêà-
äà 3–4 éèëãà ³èñ³àðàäè.
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Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà áóçèëèøèíèíã àñîñèé òóðè, óíèíã õèç-
ìàò ³èëèø ìóääàòèíè àíè³ëîâ÷è àâòîìîáèëü ²èëäèðàãè òàúñèðèäà
µîñèë á´ëàäèãàí åìèðèëèø õèñîáëàíàäè.

Åìèðèëèø - áó âà³ò ´òèøè áèëàí ³îïëàìà ³àëèíëèãèíèíã êà-
ìàéèøèäèð. Õèçìàò ³èëèø ìóääàòèíèíã äàñòëàáêè äàâðèäà àñôàëü-
òáåòîííè çè÷ëàø µèñîáèãà óíèíã ³àëèíëèãè ³èñ³àðàäè, êåéèí÷à-
ëèê ³îïëàìàíè àñîñèé õèçìàò ìóääàòè êåëàäè âà àñòà ñåêèí åìè-
ðèëèøè íàòèæàñèäà áóçèëèø ðèâîæëàíàäè. Óçî³ éèëëàð ìîáàéíè-
äà, ïðîô., Â.Ê.Íåêðàñîâ, ïðîô., Í.Í.Èâàíîâ, Ì.ß.Òåëåãèí,
Â.Â.Ìèõàéëîâ, Å.Í. Áàðàíîâ âà áîø³àëàðíèíã êåíã èëìèé èçëà-
íèøëàðè âà êóçàòóâëàðè àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðäà ´ðòà µèñîáäà
áèð éèëäà 1ìì ãà åìèðèëèø ò´²ðè êåëàäè1 .

Àñôàëüòáåòîííèíã õîññàñè µàðîðàò áèëàí áî²ëè³ á´ëãàíè ó÷óí
àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà èøèíè éèëíèíã ò´ðò äàâðè á´éè÷à ê´ðèø
ëîçèì (5.16-ðàñì).

¨ç äàâðèäà - µàðîðàò 40°Ñ (áàúçè âa³òäa 50°Ñ) ê´òàðèëèøè µèñî-
áèãà ³îïëàìà þçàñè 60–70°Ñ ê´òàðèëàäè, ÃÎÑÒ 22245 ãà áèíîàí
¸ïèø³î³ áèòóìíèíã þìøàø µàðîðàòè 33–52°Ñ åòàäè, íàòèæàäà
àñôàëüòáåòîí þìøàéäè âà óíèíã ìóñòàµêàìëèãè 50°Ñ äà òàëàá
³èëèíãàí 20°Ñ ãà íèñáàòàí 3–4 ìàðòà êàìàÿäè. Þ³îðè µàðîðàòäà
þìøàãàí âà ïëàñòèê µîëàòãà êåëãàí àñôàëüòáåòîíäà äåôîðìàöèÿ
ïàéäî á´ëàäè. Àâòîìîáèëü ²èëäèðàãè µàðàêàòèäà ãîðèçîíòàë êó÷
òàúñèðèäà àñôàëüòáåòîíäà ñóðèëèø âóæóäãà êåëèá, ³îïëàìàäà äå-
ôîðìàöèÿ ïàéäî á´ëàäè.

Äåôîðìàöèÿíè ´ë÷àìëàðè âà òóðè þ³îðè µàðîðàòíè ìè³äîðè
êóí âà éèë äàâîìèäà òàúñèð ³èëèø ìóääàòèãà áî²ëè³. £ó¸ø íóðè
âà þ³îðè µàðîðàò îñòèäà áèòóìíè ýñêèðèøè òåçëàøàäè, ýëàñòèê-
ëèê õîññàñè é´³îëàäè. Þ³îðèäàãèëàðíèíã òàúñèðè îñòèäà ýñà, àñ-
ôàëüòáåòîííèíã óçî³ ìóääàòãà áàðäîøëèãè êàìàÿäè.

¥àðîðàò òàúñèðèäà ³èçèø òåçëèãè âà áèòóìíèíã ïëàñòèêëèãè
àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà µàð-õèë ³àëèíëèêäà ïàéäî á´ëàäè. £èçèòèø
÷ó³óðëèãè âà ïëàñòèê ³àëèíëèê îðòèá áîðèøè íàòèæàñèäà àâòî-
ìîáèëü ²èëäèðàãè µàðàêàòè òàúñèðèäà êaòòa ³àëèíëèêäàãè àñôàëüò-
áåòîí ìàññàñèäà ñóðèëèø ñîäèð á´ëàäè.

Àñôàëüòáåòîí äåôîðìàöèÿíè ò´ëäèðèø èìêîíèÿòèãà ýãà. Íàòèæà-
äà óçî³ ìóääàò âà ê´ï ìàðòà àâòîìîáèëü ²èëäèðàãè µàðàêàòè òàúñèðèäà
³îïëàìàäà á´éëàìà èç âà ê´íäàëàíã ò´ë³èí âóæóäãà êåëàäè. Ãîðèçîíòàë
êó÷ òèê êó÷ ìè³äîðèíè 0,6–0,8 ÌÏà íè òàøêèë ³èëèøè ìóìêèí.

1 Â.Ï.Íîñîâ, èíæ. Ì.Ô.Äæàëèëîâ ñáîðíèê íàó÷íûõ òðóäîâ ÌÀÄÈ (ÃÒÓ). «Àíà-
ëèç ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè àâòîìî-
áèëüíûõ äîðîã». Ì.2002.ñ-147.
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£îïëàìà þçàñèäàãè µàðîðàò 70 °Ñ âà óíäàí þ³îðèãà ê´òàðèëèá
êåòèøè íàòèæàñèäà é´ëäà áîòè³ èçëàð (5.17-ðàñì), ñóðèëèøëàð (5.18-
ðàñì) µîñèë á´ëàäè.

5.16-ðàñì. Òàáèèé îìèëëàð òàñíèôè. à) é´ëíèíã òóïðî³ ïîéèíè íàìëà-
íèø ìàíáàè: 1-¸²èíãàð÷èëèê; 2-þçàäàãè ñóâ; 3-òóïðî³ ñóâëàðèäàí ÷è³àäèãàí
êàïèëÿð ñóâ;  4-áó²ëàíãàí ñóâ. á) éèë äàâîìèäà é´ëíèíã òóïðî³  ïîéèäà µàðî-
ðàòíèíã ´çãàðèøè. 4......20-òóïðî³ µàðîðàòè (èçîòåðìàëàð).
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Àñôàëüòáåòîííèíã ñóðèëèøãà ÷èäàìëèëèãè óíèíã ìóñòàµêàìëè-
ãèãà (àéíè³ñà þ³îðè µàðîðàòäà) áî²ëè³. Àñôàëüòáåòîí ó÷óí èøëàá
÷è³èëãàí ìåú¸ðèé µóææàòëàðäà ìàµàëëèé è³ëèì øàðîèòëàð µèñîáãà
îëèíìàãàí.

Ìàñàëàí, ÃÎÑÒ 9128 äà
³îïëàìàíèíã þ³îðè ³àòëàìëà-
ðè ó÷óí èøëàòèëàäèãàí èññè³,
çè÷ òóðäàãè àñôàëüòáåòîí íà-
ìóíàëàðè ó÷óí áàð÷à  ÌÄ¥
µóäóäëàðèäà 0°Ñ, 20°Ñ âà 50°Ñ
µàðîðàòëàðäà ñè³èëèøãà ìóñ-
òàµêàìëèê ÷åãàðàñèíè ñèíàø
áåëãèëàá ³´éèëãàí.

Ì.Ã. Áîáîåâ ìóñòàµêàìëèê
÷åãàðàñèíè èññè³ è³ëèì øà-
ðîèòèäà 70°Ñ µàðîðàòäà òåêøè-
ðèøíè òàêëèô ýòäè. Ëåêèí áó
òàêëèô ìåú¸ðèé µóææàòäà ́ ç àêñèíè òîïìàäè. Àâòîìîáèëü ²èëäèðà-
ãè µàðàêàò òàúñèðèäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíè ñóðèëèøãà áàð³àðîðëèãè
³óéèäàãè÷à õàðàêòåðëàíàäè.

KP ≤ δm

áó åðäà Ê-ãîðèçîíòàë êó÷íè µèñîáãà îëóâ÷è êîýôôèöèåíò, Ð-
àâòîìîáèëü ²èëäèðàãèäàí òóøàäèãàí ñîëèøòèðìà áîñèì, Ïà, δm-
³îïëàìà ìàòåðèàëèíè î³èø ÷åãàðàñè, Ïà.

Ñóðèëèøãà áàð³àðîðëèê, ê´ï äàðàæàäà àñôàëüòáåòîí òàðêèáè-
äàãè ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð çàððàëàðèíèíã ³èñìèãà áî²ëè³.

5.17-ðàñì. £îïëàìàäà  áîòè³ èçíèíã  ê´ðèíèøè.

5.18-ðàñì. £îïëàìàäà ñóðèëèøëàð-
íèíã ê´ðèíèøè.
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Êóç äàâðèäà - òåçäà þ³îðè µàðîðàòäàí ñàëáèéãà ́ òèø íàòèæàñèäà
àñôàëúòáåòîíäà ÷´çèëóâ÷àí êó÷ëàíèø âóæóäãà êåëàäè, µàðîðàòíè
´çãàðèø µèñîáèãà ³îïëàìàäà ̧ ðè³ëàð ïàéäî á´ëàäè (l,3°Ñ- 1 ñîàòäà).
¨ðè³ëàð àñôàëüòáåòîííè äåôîðìàöèÿ ³îáèëèÿòèíè êàìàéòèðàäè. 0°Ñ
äà ìóç ýðèá íàìëèê µèñîáèãà àñôàëüòáåòîíäà êèðèøèø âóæóäãà êå-
ëàäè, ³àéñèêè µàðîðàòíè êàìàéèøè âà äåôîðìàöèÿ µèñîáèãà ¸ðè³
ïàéäî á´ëàäè. Áóíäàí òàø³àðè, àñôàëüòáåòîíäàãè ³îëäè³, ²îâàêëèê
ñóâ áèëàí ò´ëèá áàð÷à ìàéäà ̧ ðè³ëàðãà êèðàäè. Áó ñóâ ³îïëàìà þçà-
ñèäàãè ýíåðãèÿíè êàìàéòèðàäè âà äåôîðìàöèÿ íàòèæàñèäà ÿíãè þçàíè
òàøêèë ýòàäè. Ñóâ ³àòëàìè µàðàêàò ³èëèá ²îâàêëèêëàðãà êèðèá áî-
ðàäè, ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè áèð-áèðèäàí àæðàòàäè âà áèòóì ³àò-
ëàìè ê´÷èá ÷è³àäè. ¢îâàêëèê ê´ïàéèøè µàâî âà ñóâíè öèðêóëÿöèÿ-
ñèíè òåçëàøòèðàäè. Áó ýñà, ôèçèê õîññàñèíè âà áèòóìíè êèì¸âèé
õîññàñèíè µàðîðàò, ̧ ðó²ëèê, µàâî âà ñóâ òàúñèðèäà ́ çãàðèøèíè òåç-
ëàøòèðàäè, ³à÷îíêè, çè÷ëèê àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíè ôèçèê-ìåõà-
íèê õîññàñè âà õèçìàò ìóääàòèíè îøèðèøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè. Íà-
òèæàäà, àñôàëüòáåòîí òóçèëèøäàãè áî²ëè³ëèêíè á´øàøòèðàäè âà
àâòîìîáèëü ²èëäèðàãè òàúñèðèäà ³îïëàìàíè áóçèëèøèíè åíãèëëàø-
òèðàäè. Øóíèíã ó÷óí, êóçäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà þçàñèäà áóçè-
ëèøíè êóçàòèø ìóìêèí, áèð õèë ïàéòäà áóíè êîððîçèÿ äåá õàì
àòàëàäè.

£èø äàâðèäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíè èøëàøè òåçäà ´çãàðàäè.
£àëèíëèê á´éè÷à ñîâèø äàðàæàñè âà µàðîðàò íàòèæàñèäà äåôîð-
ìàöèÿíè ñîäèð á´ëèøè àñîñàí èññè³ëèê, ôèçèê òàâñèôè âà àñ-
ôàëüòáåòîííè ³àòëàìèãà áî²ëè³. £îïëàìà ³àí÷àëèê ³àëèí á´ëñà âà
èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèãè êàì á´ëñà, óíäà µàðîðàò øóí÷à þ³îðè
á´ëàäè âà µàðîðàò êó÷ëàíèøè êàì á´ëàäè. Àãàð ³îïëàìà ³àëèí á´ëñà,
ñîâèø àñòà-ñåêèíëèê áèëàí ÷ó³óðëàøèá áîðàäè âà µàð ³àéñè ³àò-
ëàì  ÷åãàðàñèäà êó÷ëàíèø ñ´íèøèãà óëãóðàäè, ³îïëàìà êàòòà  ³àëèí-
ëèêäà  µàðîðàò êó÷ëàíèøè òåçäà ´ñàäè.

£èø³è µàðîðàò -10°Ñ á´ëãàíäà àñôàëüòáåòîí êàòòà ³àòòè³ëèêêà
ýðèøàäè. Áó ýëàñòèê ìîäóëè ́ çãàðèøèíè èôîäàëàéäè, ³àéñèêè ³îï-
ëàìà  èøèíè ¸ìîíëàøèøèãà  îëèá êåëàäè. £îïëàìàíèíã ÷èçè³ëè
êåíãàéèøè îäàòäà áåòîí, ÷à³è³ òîøëè  âà áîø³à òóð àñîñëàðãà  íèñ-
áàòàí 3-ìàðòà ê´ï (àñôàëüòáåòîí òóðè À-0,00002, ³óìëè òóð Ã-0,00003,
öåìåíòáåòîí-0,001, ñàëáèé µàðîðàòäà ê´íäàëàíã êåíãàéèø êîýô-
ôèöèåíò 0,10 ãà òåíã). Àñôàëüòáåòîí ²îâàêëàðèäà ñóâ ìóçëàøè íà-
òèæàñèäà, óíèíã áîñèìè ²îâàê äåâîðèãà áîñèì áåðèø µèñîáèãà êàòòà
êó÷ëàíèø áåðàäè. Áó ýñà, ýðèãàíäà ìàéäà ¸ðè³ëàðíè ò´ëäèðàäè, êå-
éèí÷àëèê ìóçëàéäè âà áóçèëèø æàðà¸íèíè òåçëàøòèðàäè.
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Áàµîð äàâðèäà - àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã èøëàøè ³èéèíëà-
øàäè, ÷óíêè ò´øàìà àñîñèíèíã ìóñòàµêàìëèãè êàìàÿäè, ³àòòè³-
ëèãè âà cîâó³³à ÷èäàìëèëèãè ³èñìàí ´çãàðàäè µàìäà àñîñ ñóâ ýðè-
øè íàòèæàñèäà íàìëàíèøè ìóìêèí. Àâòîìîáèëü ²èëäèðàãè µàðà-
êàòè òàúñèðèäà ¸ðè³ëàð, þï³à ³àòëàìëè ³îïëàìäà áóçèëèø âà³ò
´òèøè áèëàí ñîäèð á´ëàäè. Âà³ò ´òèøè âà µàðàêàò æàäàëëèãèíè
´ñèøè áèëàí ¸ðè³ëàð ñîíè îðòàäè, ¸ðè³ëàð ê´ïàéèá áîðàäè âà
³îïëàìàíè áóçèëèøãà îëèá êåëàäè.

Áàµîðäà ³îïëaìa óçî³ ìóääàòäà ñóâãà ò´éèíèøè âà µàðîðàòíèíã
´çãàðèøè óíèíã òóçèëèøèäà ´çàðî àëî³àíè ñóñàéòèðàäè, íàòèæà-
äà áóçèëèø ñîäèð á´ëàäè. £îïëàìàäàí àñôàëüòáåòîííèíã ìàéäà
çàððà÷àëàðè àæðàëà áîøëàéäè. Áó òóð áóçèëèøíè “øåëóøåíèå”
äåéèëàäè.

Àãàð áó æàðà¸í ò´õòàòèëìàñà, êåéèí÷àëèê çàððàëàð àæðàëà áîø-
ëàéäè, áó òóð áóçèëèøíè “âûêðàøèâàíèÿ” äåéèëàäè.

Áàµîð äàâðèäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà åòàðëè äàðàæàäà ìóñòàµ-
êàì, ñóâãà âà ñîâó³³a áàðäîø á´ëèøè êåðàê. Àñôàëüòáåòîí ³îïëà-
ìàíèíã éèëíèíã µàð õèë äàâðèäà µàð õèë øàðîèòäà èøëàøè ³óðóâ-
÷èëàðäàí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà òàðêèáèíè áåëãèëàø, é´ëãà ̧ ò³è-
çèø âà çè÷ëàøäà è³ëèì øàðîèòäàí êåëèá ÷è³àäè, êàòòà ýúòèáîð
áåðèøíè òàëàá ³èëàäè.

Èññè³ è³ëèì øàðîèòèäà àñôàëüòáåòîííèíã óçî³ ìóääàòãà õèç-
ìàò ³èëèøèíè òàúìèíëàø ó÷óí ³óéèäàãè ìàñàëàëàð å÷èìèíè òî-
ïèø èøëàá ÷è³àðèø ñàìàðàäîðëèãèíè îøèðàäè.

1. Ìàµàëëèé è³ëèì øàðîèòè îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðãà àëîµèäà
òàëàá ³´ÿäè, ÷óíêè, èññè³ è³ëèì øàðîèòèäà µàììà ìàðêàäàãè
áèòóìëàðíè èøëàòèø ìóìêèí ýìàñ. Áóíäàé øàðîèòëàðäà ôà³àò-
ãèíà þìøàø µàðîðàòè ¸çíèíã þ³îðè µàðîðàòèäàí ïàñò á´ëìà-
ãàí áèòóìëàðäàí ôîéäàëàíèø, ÿúíè îðãàíèê áî²ëîâ÷èíèíã ïî-
ëèìåðëàð áèëàí ìîäèôèêàöèÿëàíãàí òóðëàðèäàí ôîéäàëàíèø
ìóìêèí.

2. Àñôàëüòáåòîííè ñèëæèøãà áàðäîøëèëèãè ê´ï µîëëàðäà ìè-
íåðàë ò´ëäèðãè÷ëàðíè ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáèíè òàíëàíèøèãà âà
óëàðíèíã øàêëèãà áî²ëè³. ×à³è³ òîøíèíã ìè³äîðè ìóñòàµêàì êàð-
êàñ µîñèë ³èëèø ó÷óí åòàðëè á´ëãàíäàãèíà ³îïëàìàíèíã ñèëæèø-
ãà áàðäîøëèãèãà ýðèøèëàäè. Êóáñèìîí øàêëëè ÷à³è³ òîøëàðíè
èøëàá ÷è³àðèøíè é´ëãà ³´éèø âà òàðêèáäà ôîéäàëàíèøíè æà-
äàëëàøòèðèø ëîçèì.

3. Àñôàëüòáåòîíãà âà áèòóìãà ³´éèëãàí òåõíèê øàðòëàð âà ñè-
íîâ óñóëëàðèíè ìàµàëëèé è³ëèì øàðîèòèíè µèñîáãà îëèá ³àéòà
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èøëàø âà õîðèæèé (Åâðîïà, À£Ø) ñòàíäàðòëàð áèëàí ìóòàíîñèá-
ëèêêà êåëòèðèøäà òàæðèáàíè ́ ðãàíèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

4. Àñôàëüòáåòîí âà áèòóì èøëàá ÷è³àðèøäà ê´ïðî³ ôàîë
³´øèì÷àëàð èøëàòèøíè é´ëãà ³´éèø  êåðàê.

5. £îðèøìàëàð òàðêèáèíè ëîéèµàëàø, èøëàá ÷è³àðèø âà óí-
äàí ³îïëàìàëàð ³óðèø µàìäà ôîéäàëàíèø áîñ³è÷ëàðèäà ñèôàò
íàçîðàòèãà êàòòà ýúòèáîð áåðèø ëîçèì.

Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðè âà àñôàëüòáåòîí òóøóí÷àëàðèãà
òàúðèô áåðèíã.

2. Àñôàëüòáåòîííèíã èæîáèé âà ñàëáèé õóñóñèÿòëàðè íèìàëàð-
äàí èáîðàò?

3. ÃÎÑÒ 9128 ãà ê´ðà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðè ³àíäàé áåë-
ãèëàðèãà ³àðàá òàâñèôëàíàäè?

4. Àñôàëüòáåòîííèíã òóçèëèøè ò´²ðèñèäà òóøóí÷à áåðèíã?
5. Àñôàëüòáåòîí õîññàëàðèíè àíè³ëàøäà ³àíäàé ê´ðñàòêè÷ëàð-

íè àíè³ëàø ëîçèì?
6. Àñôàëüòáåòîííèíã áóçèëèøèãà ³àíäàé îìèëëàð ñàáàá á´ëà-

äè?
7. £îïëàìàíèíã ìàâñóìèé è³ëèì îìèëëàðè òàúñèðèäà èøëàø

õóñóñèÿòëàðèíè òóøóíòèðèíã.
8. Èññè³ è³ëèì øàðîèòèäà àñôàëüòáåòîííèíã óçî³ ìóääàòãà

õèçìàò ³èëèøèíè òàúìèíëàø ó÷óí ³àíäàé äîëçàðá ìàñàëàëàðíè
å÷èø òàëàá ýòèëàäè?
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6-áîá. ÀÑÔÀËÜÒÁÅÒÎÍ ÒÀÐÊÈÁÈÍÈ
ËÎÉÈ¥ÀËÀØ ÂÀ ÒÀÉ¨ÐËÀØ ÒÅÕÍÎËÎÃÈßÑÈ

6.1. Ìàòåðèàëëàðíèíã ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáè

Àñôàëüòáåòîííèíã õîññàëàðèãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàðäàí áèðè
óíè òàøêèë ýòóâ÷è ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã ãðàíóëîìåòðèê òàð-
êèáèäèð. Áó òàúñèðíè ó÷ µîëàòäà: ìèíåðàë ³îðèøìàíèíã ²îâàêëè-
ãè âà áèòóì ìè³äîðèíè àíè³ëàøäà; àñôàëüòáåòîííèíã ìóñòàµêàì-
ëèê âà äåôîðìàöèÿëàíèø µîëàòèíè áåëãèëîâ÷è è÷êè ñèëæóâ÷àí-
ëèê µàìäà ³îïëàìàíèíã àâòîìîáèëü øèíàëàðè áèëàí èø³àëàíè-
øèäà ê´ðèø  ìóìêèí.

Ìèíåðàë ìàòåðèàëíèíã ýíã àñîñèé ê´ðñàòêè÷ëàðèäàí áèðè
óíèíã ²îâàêëèãèäèð. Ïðîôåññîð Â. Â. Îõîòèí òîìîíèäàí ìèíåðàë
ìàòåðèàëëàð ²îâàêëèãè óñòèäà îëèá áîðèëãàí èëìèé èøëàð, àñ-
ôàëüòáåòîí ³îðèøìà òàðêèáèíè ëîéèµàëàø áîðàñèäà ìóµèì àµàìè-
ÿòãà ýãà. Îõîòèííèíã êóçàòèøëàðè øóíè ê´ðñàòàäèêè, ýíã çè÷ ìè-
íåðàë ³îðèøìà, ò´ëäèðóâ÷è çàððàëàðíèíã êàòòàëèãè ò´ëäèðèëà¸ò-
ãàí á´øëè³íèíã êàòòàëèãèãà 1:16 íèñáàòäà ìîñ êåëèøè íàòèæàñè-
äà µîñèë á´ëàäè. Ìàçêóð µîëàòäà, µàð áèð êåéèíãè ôðàêöèÿíèíã
ìè³äîðè, îëäèíãèñèãà íèñáàòàí 43 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. Òàæðè-
áàäà ýñà, 25 äàí 50 ôîèçãà÷à á´ëãàí ìè³äîðäà ²îâàêëèê êàì ´çãà-
ðàäè.

Áóíäàé íèñáàòäà îëèíãàí çàððàëàðäàí òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáå-
òîí ³îðèøìàñè òàøèá îëèá áîðèëãàíäà âà ³îïëàìàãà ¸ò³èçèëãàí-
äà, ´ç µîëàòèíè áèðäåê ñà³ëàé îëìàéäè. Øóíèíã ó÷óí ïðîôåññîð
Í.Í.Èâàíîâ çàððàëàð äèàìåòðëàðèíèíã ´çàðî íèñáàòëàðèíè àíè³-
ëàø ó÷óí ³óéèäàãè ýãðè ÷èçè³ëè òåíãëàìàíè òàâñèÿ ýòàäè:

Ó (1 + Ê + Ê2 +... + Ên-1) =  100

áó  åðäà  Ó — ýíã áèðèí÷è ôðàêöèÿíèíã  (ýíã êàòòà)   ìè³äîðè;
                Ê — ýìïèðèê ñáåãà êîýôôèöèåíòè;
                n — ìèíåðàë ³îðèøìàäàãè ôðàêöèÿëàð ñîíè.

Ñáåãà êîýôôèöèåíòè — ýãðè ÷èçè³ òåíãëàìàñèäà áåðèëãàí
³èéìàò á´ëèá, èêêèí÷è ôðàêöèÿ ³èéìàòèíèíã áèðèí÷è ôðàêöèÿ
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³èéìàòèãà âà µ.ê. íèñáàòèäèð; áóíäà ôðàêöèÿëàð äèàìåòðè 2 ìàðòàãà
êàìàÿäè. Ê = 0,81.

2...
32

21 ���
d

d
d
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d
d m-1

m

Áó  åðäà d1— ýíã êàòòà çàððàëàð ´ë÷àìè;
              dm — ýíã êè÷èê çàððàëàð ́ ë÷àìè;

Ó1, Ón — ¸íäîø ôðàêöèÿëàð ìè³äîðëàðèíèíã íèñáàòè.

Áó µîëäà ³îðèøìà ìóêàììàë çè÷ëèêêà ýãà á´ëàäè. Çàððàëàð
´ë÷àìëàðè þ³îðèäàãè òåíãëàìàãà àñîñàí ³óéèäàãè ³èéìàòëàðãà ýãà
á´ëàäè:

Çàððàëàð ´ë÷àìëàðèíèíã ñîíè:

1
2lg

lglg
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1 �
�

� mdd
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Ôðàêöèÿëàð ñîíè:
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Ñáåãà êîýôôèöèåíòè áèðãèíà ³èéìàò áèëàí ÷åãàðàëàíìàé-
äè, ÷óíêè áèðãèíà ³èéìàò áèëàí èñòàëãàí ³îðèøìà ó÷óí êå-
ðàêëè á´ëàäèãàí çàððàëàðíè àíè³ëàø ³èéèíäèð. Øóíèíã ó÷óí
ñîáè³ Áóòóíèòòèôî³ é´ë èëìèé òåêøèðèø èíñòèòóòè òîìîíè-
äàí èøëàá ÷è³³àí ³´ëëàíìàëàðäà àñôàëüòáåòîí ó÷óí òóðëè÷à
ñáåãà êîýôôèöèåíòëàðè êåëòèðèëãàí (ìàñàëàí, àñôàëüòáåòîí
ó÷óí 0,65 äàí 0,80 ãà÷à). Ôðàêöèÿëàð ´ë÷àìè òîïèëãà÷, óëàð-
íèíã ìè³äîðè âà ³àáóë ³èëèíãàí ñáåãà êîýôôèöèåíòè àñîñèäà
³óéèäàãè òåíãëàìà òóçèëàäè:

Ó1 + Ó1K + Ó1K
2 + ... + Ó1K

n-1 = 100
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Áó  åðäà  ôðàêöèÿëàðíè:  d1, d2,d3,..., dn, ìàññà ìè³äîðëàðèíè
Ó1, Ó2, = Ó1Ê1Ó3 = Ó1Ê

2,..., Ón = Y1K
n-1  ê´ðèíèøèäà  èôîäàëàø

ìóìêèí. Áó µîëäà ³îðèøìà òàðêèáèäàãè áèðèí÷è ôðàêöèÿ ìè³äî-
ðè Ó = (1-K/1-Kn)•100 òåíã á´ëàäè.

Éèðèê çàððàëè àñôàëüòáåòîíëàð ó÷óí, ôðàêöèÿëàðíèíã ýíã
êàòòà äèàìåòðè 40 ìì âà ýíã êè÷èãè 0,071 ìì, ³óìëè àñôàëüòáå-
òîí ó÷óí ôðàêöèÿëàðíèíã ýíã êàòòà äèàìåòðè 5 ìì, ýíã êè÷èãè
0,071 ìì.

Ñáåãà êîýôôèöèåíòè 0,7 äàí êàì á´ëñà, àñôàëüòáåòîí ³îðèø-
ìà òàðêèáèäàãè ìèíåðàë ³èñìäà ìèíåðàë êóêóí êàì, 0,9 äàí îðòè³
á´ëñà, ìèíåðàë êóêóí ê´ï á´ëàäè.

Àñôàëüòáåòîí òàðêèáèäàãè áèòóì ìè³äîðè, ìèíåðàë ñêåëåò-
íèíã á´øëè²è âà àñôàëüòáåòîííèíã  ²îâàêëèãè  àñîñèäà  òîïèëàäè.

Ìèíåðàë ñêåëåòäàãè á´øëè³ (Ïî) ³óéèäàãè òåíãëàìà îð³àëè
òîïèëàäè.

áó  åðäà à — àñôàëüòáåòîí  íàìóíàíèíã  µàæì  î²èðëèãè;
Áïð — ñèíàá ê´ðèëà¸òãàí íàìóíàäàãè  áèòóì ìè³äîðè, ôîèçäà;

Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã ´ðòà÷à  çè÷ëèãè:

áó  åðäà  Y1,  Y2,  Y3,..  Yn — µàð õèë  ìèíåðàë  ìàòåðèàëëàðíèíã
òàðêèáè, î²èðëèêêà  íèñáàòàí ôîèçäà;

d1, d2,  d3, dn — ìîñ ðàâèøäà ÷à³è³ òîø, 3—5 ìì êàòòàëèêäàãè
òîøëàð, ³óì, ìèíåðàë  êóêóíëàðíèíã çè÷ëèãè.

Áó  µîëäà  áèòóìíèíã  ìóêàììàë  ìè³äîðèíè òîïèø  òåíãëàìàñè
³óéèäàãè  ê´ðèíèøãà  ýãà:

áó  åðäà  dg - áèòóìíèíã çè÷ëèãè;
ϕ - áåðèëãàí ³îëäè³ ²îâàêëèêêà áî²ëè³ á´ëãàí ìèíåðàë  ³îðèøìà

á´øëèãèíèíã áèòóì  áèëàí ò´ëäèðèø  êîýôôèöèåíòè;

;
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100
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Ïî — àñôàëüòáåòîí  ìèíåðàë  ñêåëåòèíèíã ²îâàêëèãè,  ôîèçäà;
Ï — 20 °Ñ äà àñôàëüòáåòîííèíã ³îëäè³ ²îâàêëèãè, ôîèçäà.

Þ³îðèäàãè ³îðèøìà òàðêèáèíè àíè³ëàø âà óëàðíè ³´ëëàø á´éè÷à
áåðèëãàí òàâñèÿëàðíèíã òàµëèëëàðè ³óéèäàãèëàðíè ê´ðñàòàäè:

 µàð áèð ³îðèøìà ´ç òàðêèáèäà ³èñìàí, ³àí÷àäèð ôîèç áî²-
ëîâ÷èãà  ýãà;

 ìàéäà çàððàëè àñôàëüòáåòîíëàð òàðêèáèäà 25-30 ôîèçãà÷à 1-
5 ìì êàòòàëèêäàãè çàððà÷àëàð á´ëèøè êåðàê, ÷óíêè ìàéäà çàððà-
÷àëàð èññè³ êóíëàðäà àñôàëüòáåòîííèíã þ³îðè ³àòëàìèíè ñèë-
æèøäàí ñà³ëàéäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíèíã ñèëæèø ìóñòàµêàìëèãèíè îøè-
ðèø ó÷óí, ôà³àò ÷à³è³ òîøäàí êåíã ìè³¸ñäà ôîéäàëàíìàñäàí,
³èéèí ñèëëè³ëàíóâ÷è ñóíúèé ³óì-òîøëàðäàí µàì ôîéäàëàíèø
ìóìêèí. Àñôàëüòáåòîí òàðêèáèäà îðòè³÷à ìè³äîðäà áî²ëîâ÷è
á´ëãàíäà, ¸ò³èçìà þçàñèäà ø´ðµîêëèêëàð ïàéäî á´ëàäè.

6.2. £îðèøìàëàðíèíã òàðêèáèíè òàíëàø óñóëëàðè

Àéðèì ìàìëàêàòëàðäà, ÷óíîí÷è Àìåðèêàäà àñôàëüòáåòîí
³îðèøìàëàðíèíã ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáèíè àíè³ëàøäà, Ôóëëåð
òåíãëàìàñèäàí ôîéäàëàíèëàäè:

áó  åðäà  d — ê´ðèëà¸òãàí   çàððàëàð  ´ë÷àìè;
D - ³îðèøìàäàãè  ýíã êàòòà  çàððàëàð  ´ë÷àìè;
Ð - ìèíåðàë ³îðèøìàëàð ìàññàñèãà íèñáàòàí ôîèç µèñîáèäà, d

äàí  êè÷èê  á´ëãàí  çàððàëàð ìè³äîðè.
Ôóëëåð òåíãëàìàñè ´çãàðìàñ ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáíè èôîäà-

ëàéäè.  Àìàëäà ýñà ³óéèäàãè  ê´ðèíèøäà èøëàòèëàäè:

α íèíã ìè³äîðè  1/1,5-1/3 á´ëèá, þ³îðè âà ïàñò ³èéìàòëàðè
îð³àëè òàêëèô ýòèëà¸òãàí ³îðèøìàëàðèè ³´ëëàø ìóìêèí á´ëãàí
ìóµèòíè ê´ðñàòàäè.
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Ëîéèµàëàøãà, ÿüíè ³îðèøìà òàðêèáèãà êèðóâ÷è ìàòåðèàëëàðíè
³àí÷àäàí îëèø êåðàêëèãèíè µèñîáëàø âà àñôàëüòáåòîííèíã ñèôàòè-
íè áåëãèëàøãà àëîµèäà àµàìèÿò áåðèø  êåðàê.

Èëãàðèëàðè àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð é´ë ³óðèëèøèíèíã óìó-
ìèé ëîéèµàëàðè àñîñèäà ³óðèëãàí á´ëñà, êåéèíãè éèëëàðäà, ÿúíè
³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíèíã òóðëàðè îðòãàíè ñàðè áó ëîéèµàëàð
òàëàáãà  æàâîá áåðìàé ³´éäè.

¥îçèðãè âà³òäà, é´ë ³óðèëèø èøëàðèíèíã êåíã ìè³¸ñäà îëèá
áîðèëà¸òãàíëèãè òóôàéëè, àñôàëüòáåòîíëàð òàðêèáèíè òàíëàøíèíã
áèð íå÷à óñóëëàðè ìàâæóä, áóíãà, ïðîôåññîð Ï. Â. Ñàõàðîâíèíã
àñôàëüò áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðèíè, Â. Â. Îõîòèí âà Í. Í.Èâàíîâ-
ëàðíèíã ìèíåðàë ³îðèøìàíèíã ìóêàììàë çè÷ëèãèíè àíè³ëàø
óñóëëàðèíè ìèñîë ³èëèá ê´ðñàòèø ìóìêèí.

Ê´ïãèíà µîëëàðäà ñîáè³ Áóòóíèòòèôî³ é´ë èëìèé òåêøèðèø
èíñòèòóòèíèíã óñóëëàðèãà àñîñëàíãàí ìåú¸ðëàðäàí ôîéäàëàíèø
òàâñèÿ ýòèëàäè. Áó óñóë á´éè÷à àñôàëüòáåòîííèíã òàðêèáè ³óéèäà-
ãè÷à  àíè³ëàíàäè:

 òåõíèê øàðòëàðãà ìîñ ðàâèøäà êåðàêëè ìàòåðèàëëàð òàíëàø;
 ìóìêèí ³àäàð çè÷ á´ëàäèãàí ìèíåðàë ³îðèøìà òàé¸ðëàø ó÷óí

³´ëëàíèëàäèãàí çàððàëàð ìè³äîðèíè àíè³ëàø;
 êóçàòèøëàðäàí îëèíãàí íàòèæàëàðãà áî²ëè³ ðàâèøäà, îïòè-

ìàë ìè³äîðäà áèòóì îëèø;
 òàíëàá îëèíãàí ìàòåðèàëëàðäàí òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáåòîí

³îðèøìàäàí íàìóíà òàé¸ðëàá, óíè ñèíàø;
 íàìóíà ñèíàá ê´ðèëãàíäàí ñ´íã, óíè òàøêèë ýòóâ÷è ìàòåðè-

àëëàðíèíã ìè³äîðè ´çãàðòèðèëàäè âà ³îðèøìà òàé¸ðëàíèá, áîø-
³à íàìóíà  ³àéòà ³îëèïëàíàäè âà òàêðîðàí ñèíàëàäè.

Ëîéèµàëàíà¸òãàí àñôàëüòáåòîííèíã ò´ëäèðóâ÷èëàðè ôà³àò òåõ-
íèê øàðòëàðíèãèíà ³àíîàòëàíòèðìàé, áàëêè ëîéèµàëàðäà ³´éèë-
ãàí øàðòëàðíè µàì ³àíîàòëàíòèðèøè êåðàê. Øóíèíãäåê, ñòàíäàðò
êàòòàëèêëàðãà ýãà á´ëãàí áèð ³àí÷à ìàòåðèàëëàðäàí ýíã êåðàãè
òàíëàá îëèíàäè.

Áî²ëîâ÷èëàð, óìóìèé ³îèäàëàðãà áèíîàí, ¸ïèø³î³ëèê õó-
ñóñèÿòëàðèãà ³àðàá òàíëàíàäè. Î²èð þêëàðíè ê´òàðà îëèø ³îáè-
ëèÿòèãà ýãà á´ëãàí øàµàð é´ëëàðè ó÷óí ÁÍÄ 40/60 ìàðêàëè,
øàµàð òàø³àðèñèäàãè é´ëëàð ó÷óí ÁÍÄ 60/90,  ÁÍÄ 90/130
ìàðêàëè áèòóìëàð ³´ëëàíèëàäè. Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí òàé¸ðëàøäà
ýñà, ñóþ³ áèòóìëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áî²ëîâ÷èëàð, ëàáîðà-
òîðèÿ ñèíîâëàðèäàí îëèíãàí íàòèæàëàðíè ³àíîàòëàíòèðèøëàðè
êåðàê.
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Êóç âà áàµîð ìàâñóìëàðèäà, áî²ëîâ÷èëàðíèíã òîø ìàòåðèàëëàð
áèëàí ¸ïèøèøëèãèíè îøèðèø ó÷óí, ³´øèì÷à ôàîëëàøòèðóâ÷è
ìaòåðèàëëàðäàí  (îµàê âà öåìåíò)  ôîéäàëàíèëàäè.

¥àð ³àíäàé àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíèíã òàðêèáè, àëáàòòà
òåõíèê øàðòëàðãà àñîñàí ñèíàëãàí á´ëèøè êåðàê. Ìèíåðàë ìàòå-
ðèàëëàð ³îðèøìàñè, ìóêàììàë çè÷ëèê íàçàðèÿñèãà ìóâîôè³, ÃÎÑÒ
9128 ãà  àñîñàí  òàíëàíàäè.

Ìèíåðàë ³îðèøìàëàð âà áî²ëîâ÷èëàðíèíã ìè³äîðëàðè àíè³ëàí-
ãà÷, áóëàðäàí ó÷-òóðò õèë òàðêèáëè, µàð õèë ìè³äîðäà (0,5 ôîèç îðà-
ëè³äà) îëèíãàí áî²ëîâ÷èëàðäàí ³îðèøìà òàé¸ðëàíàäè. Áóëàðäàí ýíã
ìóêàììàë, áàð÷à ³óðèëèø òåõíèê øàðòëàðíè ò´ëà ³îíäèðà îëàäèãàí
³îðèøìà îëèíàäè. Ìàòåðèàëëàðíè òàíëàøäà þ³îðèäà êåëòèðèëãàí
òåíãëàìà âà ãðàôèêëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè (6.1-æàäâàë).

6.1-æàäâàë
£îðèøìàëàðäà áèòóìíèíã ìè³äîðè

Èçîµ: Æàäâàëäà áèòóì ìè³äîðè, çàððàëàð òàðêèáè  óçëóêñèç á´ëãàíäà
ìàµðàæèäà ýñà, çàððàëàð òàðêèáè óçëóêñèç á´ëìàãàíäà.
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¥îçèðãè âà³òäà, àñôàëüòáåòîí òàðêèáèíè ëîéèµàëàø ó÷óí
èøëàòèëàäèãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð õîññàëàðè ìàúëóì á´ëãàí-
äà, Ý¥Ì äà µèñîáëàø ó÷óí òåãèøëè äàñòóðëàð èøëàá ÷è³èë-
ãàí.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèíèíã òàðêèáè áóþðòìà÷èíèíã òåõíèê
òîïøèðè²èãà àñîñàí ëîéèµàëàíàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèíèíã òàðêèáèíè ëîéèµàëàøäàí  àñî-
ñèé ìà³ñàä – èøëàòèëàäèãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã (÷à³è³ òîø,
³óì âà ìèíåðàë êóêóí) õîññàëàðèíè òåêøèðèø, áèòóìíèíã ìàð-
êàëàðèíè àíè³ëàø âà óëàð àñîñèäà áóþðòìàãà ê´ðà, àñôàëüòáåòîí
³îðèøìà òóðëàðè (À, Á, Â, Áõ) âà ìàðêàëàðè, óëàðíèíã é´ë ³îï-
ëàìàñèäàãè èøëàø øàðîèòëàðè âà ìàòåðèàëëàðíèíã ðàöèîíàë íèñ-
áàòëàðè, µàìäà ÃÎÑÒ 9128 òàëàáëàðè á´éè÷à ôèçèê-ìåõàíèê õîñ-
ñàëàðèíè òàúìèíëàøäàí èáîðàò.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèíèíã òàðêèáèíè òàíëàøäà ³óéèäàãè
³îèäàëàðãà ðèîÿ ³èëèíàäè:

³îðèøìàíèíã ìèíåðàë ³èñìè (÷à³è³ òîø, ³óì, ìèíåðàë
êóêóí) íèñáàòëàðè, ¤çáåêèñòîííèíã ³óðó³-èññè³ è³ëèì øàðîè-
òèäà, àñôàëüòáåòîííèíã îïòèìàë çè÷ëèãè âà ³îïëàìàíèíã òàø³è
ìóµèò òàúñèðèãà ÷èäàìëèëèãèíè òàúìèíëàø;

áåðèëãàí ìàòåðèàëëàðäàí óçëóêñèç äîíà÷àëè òàðêèá òàíëàø-
ãà ýðèøèø;

òàíëàá îëèíãàí ÷à³è³ òîø âà ³óì íèñáàòè ìåú¸ðäà áåëãè-
ëàíãàí ãðàôèê ýãðèëèê ÷èçè³ëàðè îðàñèäà ðàâîí, êåñêèí áóðè-
ëèøëàðñèç á´ëèøãà ìîñëèãè;

³îðèøìàäà ýíã þ³îðè ìóñòàµêàìëèê âà îïòèìàë ³îëäè³
²îâàêëèê µàìäà þ³îðè ôèçèê-ìåõàíèê ê´ðñàòêè÷ãà ýðèøèøíè
òàúìèíëàø.

6.3. £îðèøìàëàð òàðêèáèíè ëîéèµàëàø

Àñôàëüòáåòîí  ³îðèøìàëàðíè òàðêèáèíè ëîéèµàëàø ó÷ áîñ-
³è÷äàí èáîðàò:

áèðèí÷è áîñ³è÷äà: áåðèëãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð âà áèòóì-
íèíã ñèôàòè òåêøèðèëàäè âà àìàëäàãè ìåú¸ðèé òàëàáëàðãà ìîñëè-
ãè àíè³ëàíàäè;

èêêèí÷è áîñ³è÷äà: ìåú¸ðäà áåëãèëàíãàí äîíàëàðíèíã ýã-
ðèëèê ÷èçè³ëàðèãà ìîñ îïòèìàë çè÷ëèê áåðóâ÷è ìèíåðàë ìàòå-
ðèàëëàðíèíã (÷à³è³ òîø, ³óì, ìèíåðàë êóêóí) íèñáàòëàðè àíè³-
ëàíàäè;
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ó÷èí÷è áîñ³è÷äà: òàíëàíãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð ó÷óí àñôàëü-
òáåòîíãà ìîñ ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàð áåðóâ÷è îïòèìàë áèòóì ìè³-
äîðè àíè³ëàíàäè.

Ìàñàëàí: 2007 éèëè Øàéõàëè ÀÁÖ òîìîíèäàí êåëòèðèëãàí
ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð âà é´ëáîï ³îâóø³î³ áèòóìäàí é´ë ³îïëàìà-
ëàðèíèíã óñòêè ³àòëàìëàðè ó÷óí ÃÎÑÒ 9128 òàëàáè á´éè÷à èññè³,
ìàéäà äîíà÷àëè, çè÷, Á òóðäàãè I ìàðêà àñôàëüòîáåòîí ³îðèøìà-
íè òàðêèáè ³óéèäàãè÷à òàíëàíäè. £îðèøìà òàðêèáèíè òàíëàøäà
“YO’LSINOVCHI” ìàðêàçè òîìîíèäàí áåðèëãàí ìàòåðèàëëàðíèíã
ëàáîðàòîðèÿ ñèíîâ íàòèæàëàðè àñîñ ³èëèá îëèíäè.

7-ñîí èëîâàäàãè æàäâàëëàðäà, ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð âà áèòóì-
íèíã àíè³ëàíãàí ê´ðñàòêè÷ëàðè, àìàëäàãè ìåú¸ðëàð òàëàáè á´éè-
÷à ñîëèøòèðèëãàíäàãè õóëîñàëàð áåðèëãàí.

8-ñîí èëîâàäà áåðèëãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã òàðêèáëàðè
âà ìåú¸ðèé õóææàòëàð òàëàáëàðèãà ìîñ á´ëãàí ³îðèøìàëàðíèíã
ìèíåðàë òàðêèáëàðè àñîñèäà òàíëàíãàí ³îðèøìàíèíã òàðêèáëàðè
áåðèëãàí.

6.1-ðàñìäà ³îðèøìàëàð ó÷óí òàíëàíãàí ìèíåðàë ³èñìèíèíã
àìàëäàãè ìåú¸ðèé òàëàáëàð áèëàí òà³³îñëàíìà ê´ðñàòêè÷è êåëòè-
ðèëãàí. Ãðàôèêäàí ê´ðèíèá òóðèáäèêè, òàíëàíãàí ³îðèøìàíèíã
òàðêèáè ìåú¸ðèé òàëàá äàðàæàñè ÷åãàðàñèäà.

Àñôàëüòáåòîí òàðêèáè àíè³ëàíãàíäàí êåéèí ñèíîâ ëàáîðàòîðèÿ-
ñèäà áèòóì ìè³äîðè áèð-áèðèäàí 0,5% ãà ôàð³ ³èëàäèãàí ó÷òà
³îðèøìà òàé¸ðëàíäè. Ìåú¸ðëàðãà àìàë ³èëãàí µîëäà çè÷ëàíãàí íà-

Òàíëàíãàí ³îðèøìà äîíà÷àëàðè òàðêèáè
ÃÎÑÒ 9128-97 òàëàáè.

6.1-ðàñì. Èññè³  ìàéäà äîíà÷àëè, çè÷ À òóð I ìàðêà àñôàëüòáåòîí ³îðèø-
ìàñè òàé¸ðëàø ó÷óí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã òàíëàíãàí òàðêèáè.
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ìóíàëàð ñè³èëèøãà ñèíàëäè. Øóëàð è÷èäàí ýíã þ³îðè ôèçèê-ìåõà-
íèê õîññàëàðãà ýãà á´ëãàí òàðêèá òàíëàá îëèíäè (6.2– æàäâàë).

6.2-æàäâàë

Ñèíîâ íàòèæàñèãà ê´ðà, ýíã þ³îðè ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàð-
íè áåðóâ÷è íàìóíà ó÷óí áèòóì  ìè³äîðè 5,5 % ³àáóë ³èëèíäè.

Þ³îðèäàãèëàðãà ê´ðà òàíëàíãàí ³îðèøìà àñîñèäà, ìàâæóä àñ-
ôàëüò ³îðèøòèðóâ÷è ³óðèëìà ó÷óí 600 êã âà çàìîíàâèé àñôàëüò
³îðèøòèðóâ÷è ³óðèëìàëàð ó÷óí 1000 êã ³îðèøìà òàé¸ðëàø ó÷óí
ðåöåïòëàð, 6.3 âà 6.4 æàäâàëäà áåðèëãàí.

6.3-æàäâàë
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6.4-æàäâàë
Àñôàëüò ³îðèøòèðãè÷ êóðèëìàäà áèð ìàðòà 600 êã

âà 1000 êã ³îðèøìà òàé¸ðëàø ó÷óí ðåöåïò:

Þ³îðèäàãè íèñáàòëàðãà ÀÁÖ ëàáîðàòîðèÿñèäà ³óðèëìàäàí òàæ-
ðèáà ñèôàòèäà ÷è³³àí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèäàí îëèíãàí íàìó-
íàíèíã ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè íàòèæàñèãà ê´ðà, áàúçè ´çãàðòè-
ðèøëàð êèðèòèëèøè ìóìêèí.

Àãàð ìàòåðèàëëàðäàí áèðîðòàñè àëìàøòèðèëñà, óíèíã òàðêèáè
³àéòà òàíëàíàäè.

6.4. Èøëàá ÷è³àðèø ³óðèëìàëàðè

£óðèëèø èøëàðèíè òàøêèë ýòèø âà îëèá áîðèø, îðãàíèê
áî²ëîâ÷è âà ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè ³àáóë ³èëèá îëèø ó÷óí æîé
àæðàòèëèøè âà áó ìàòåðèàëëàðíè ³àéòà èøëîâ÷è àñôàëüòáåòîí
çàâîäëàðè á´ëèøè êåðàê (6.2-ðàñì). Ìàúëóìêè, é´ë ³óðèëèø èø-
ëàðèíè ìàõñóñ áîø³àðìàëàð îëèá áîðàäè. Áó áîø³àðìàëàð ´çèãà
òåãèøëè ëàáîðàòîðèÿëàðãà, àñáîá-óñêóíàëàðãà âà ìàòåðèàëëàðíè
òåêøèðèá ê´ðóâ÷è ñèíàø ìàøèíàëàðèãà ýãà á´ëàäè.

6.2-ðàñì.
Àñôàëüòáåòîí

çàâîäè.
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Àñôàëüòáåòîí çàâîäëàðèäà (ÀÁÇ), òóðëè áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð-
äàí òàé¸ðëàíàäèãàí ³îðèøìàëàð ÷è³àðèëàäè. Áàúçè çàâîäëàðäà òîø
ìàòåðèàëëàðíè ìàéäàëàéäèãàí, óëàðíè òóðëàðãà àæðàòàäèãàí âà þâà-
äèãàí ìàøèíàëàð µàì ́ ðíàòèëàäè. Çàâîäëàðäà, îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð
ó÷óí àæðàòèëãàí áàçà âà îìáîðëàðäàí òàø³àðè, ìèíåðàë ìàòåðèàë-
ëàðíè (÷à³è³ òîø, øà²àë, ³óì, ÷è³èíäè, ìàéäà øà²àë ¸êè éèðèê
³óì âà ìèíåðàë êóêóí) ñà³ëîâ÷è, ìåõàíèçàöèÿëàøòèðèëãàí îìáîð-
ëàð µàì ìàâæóä. Ìàúëóìêè, ÷à³è³ òîø âà øà²àë ýíã ê´ï ìåµíàò
òàëàá ³èëóâ÷è ìàòåðèàëëàðäàíäèð, øó òóôàéëè óëàðíè îðòèø âà
òóøèðèø èøëàðèíè ìåõàíèçàöèÿëàøòèðèø äàðàæàñè þ³îðè á´ëè-
øè êåðàê. Òàñìà øàêëèäàãè ãîðèçîíòàë ãàëåðåÿ ê´ðèíèøèäàãè êîí-
âåéåðëàð, ́ ç íàâáàòèäà, ñî÷èëóâ÷àí òîø ìàòåðèàëëàðíè (÷à³è³ òîø,
øà²àë, ³óì) óçàòèøíè åíãèëëàøòèðàäè.

Ìàòåðèàëëàðíè îìáîðëàðãà òóøèðèøäà øòàáåëëîâ÷è ìàøèíà-
ëàð ³´ëëàíèëàäè. Áó ìàøèíàëàð ÷´ìè÷ëè ýëåâàòîðëàð áèëàí èõòè-
ñîñëàøòèðèëãàí á´ëèá, ãîíäîë òèïèäàãè âàãîí âà ïëàòôîðìàëàð-
äàí ìàòåðèàëëàðíè òóøèðèø ó÷óí õèçìàò ³èëàäè.

Âååð òóðèäàãè îìáîðëàðäà, ìàõñóñ Ò-182 À ìàðêàëè þê òóøè-
ðóâ÷èëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè.

£îðèøìà òàé¸ðëàø ó÷óí èøëàòèëàäèãàí ³èììàò áàµî µèñîáëà-
íóâ÷è ìèíåðàë êóêóíëàðíè ñà³ëàø, óëàðíèíã ñî÷èëèá âà íàìëà-
íèá ³îëèøèãà é´ë ³´éìàñëèê ó÷óí ìàõñóñ îìáîðëàð ³óðèëàäè.
Ìèíåðàë êóêóíëàðíè îðòèø âà òóøèðèø èøëàðèäà ñàíèòàðèÿ
øàðòëàðèíè µèñîáãà îëóâ÷è èìêîíèÿòëàð ÿðàòèëãàí á´ëèøè  êå-
ðàê.

ÀÁÇ äàãè ìèíåðàë êóêóí ñà³ëàíàäèãàí îìáîðëàðíèíã µàæìè
1000 òîííà êóêóí ñè²àäèãàí á´ëèá, öåìåíò çàâîäëàðèäàãè ñèíãà-
ðè, ñèëîñ ñà³ëàéäèãàí îìáîðäàí èáîðàò. Áàúçè áèð µîëëàðäà ýñà,
îìáîðëàðíè áóíêåð òóðèäà ³óðèø ìóìêèí. Ìèíåðàë êóêóíëàðíè
óçàòèøíè ìåõàíèçàöèÿëàøòèðèøäà ýëåâàòîðëàðäàí, ÿúíè çàíæèðëè
êîíâåéåðëàðäàí, øíåêëè âà òàñìàëè ïíåâìàòèê òðàíñïîðò¸ðëàð-
äàí ôîéäàëàíèëàäè.

£îðèøìà òàé¸ðëîâ÷è ³îð²è÷ëàð áèð íå÷à ñèíôëàðãà á´ëèíà-
äè: äîèìèé, ÿðèì äîèìèé âà ê´÷ìà ³îð²è÷ëàð. É´ë ³óðèëèø èø-
ëàðèíèíã µàæìè îðòà áîðãàíè ñàðè ³îð²è÷ ìàøèíàëàðíèíã ñîíè
òîáîðà ê´ïàéèá áîðìî³äà. Àñôàëüò ³îð²è÷ëàð, þ³îðèäà ³àéä ³èëè-
íèá ´òèëãàí áàúçè áåëãèëàðèãà ³àðàá, èêêè ãóðóµãà á´ëèíàäè:

áèðèí÷è ãóðóµãà ìàæáóðèé êó÷ áèëàí, öèêëëè µàðàêàò ¸ðäàìè-
äà ³îðèøìà òàé¸ðëîâ÷è àñôàëüòáåòîí ³îð²è÷ëàð êèðàäè (6.3-ðàñì).
Ñàíîàòèìèç ìàõñóñ ê´÷ìà ³îð²è÷ëàð èøëàá ÷è³àðãàí á´ëèá, ìàç-
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6.3-ðàñì. Öèêëëè µàðàêàò ¸ðäàìèäà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèíè òàé¸ðëàø
³óðèëìàñè òåõíîëîãèê ñõåìàñè: 1 – äîçàëàø áóíêåðëàðè; 2 – éè²ìà êîí-
âåéåð; 3 – ³óðèòèø áàðàáàíè êîíâåéåðè; 4 – ³óðèòèø áàðàáàíè; 5 – «èññè³»
ýëåâàòîð; 6 – ³îð²è÷; 7 – éè²óâ÷è áóíêåð; 8 – ìèíåðàë êóêóí ýëåâàòîðè;
9 – ìèíåðàë êóêóí ñèëîñè; 10 – ÷àíã òóòãè÷ âà ÷àíã ñèëîñè; 11 – ÷àíã
òîçàëàãè÷-âåíòèëÿòîð; 12 – áèòóì öèñòåðíàñè; 13 – ìîé ³èçäèðãè÷; 14 –
áîø³àðóâ õîíàñè.

6.4-ðàñì. Óçëóêñèç µàðàêàò ¸ðäàìèäà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèíè òàé¸ð-
ëàø ³óðèëìàñè òåõíîëîãèê ñõåìàñè: 1 – äîçàëàø áóíêåðëàðè; 2 – éè²ìà
êîíâåéåð; 3 – íàìëèêíè íàçîðàò ³èëèá óçàòèø êîíâåéåðè; 4 – ³óðèòèø-
³îðãè÷ áàðàáàíè; 5 – ýñêè àñôàëüòáåòîííè äîçàëàø âà óçàòèø; 6 – àðà-
ëàøòèðèø ìèíòà³àñè; 7 – êóòèø áóíêåðè; 8 – ÷àíã òîçàëàãè÷-âåíòèëÿ-
òîð; 9 – éè²óâ÷è áóíêåð; 10 – áîø³àðóâ õîíàñè; 11 – ìèíåðàë êóêóí
ñèëîñè; 12 – ýñêè àñôàëüòáåòîí áóíêåðè; 13 – íàìëèêíè íàçîðàò ³èëèá
óçàòèø êîíâåéåðè; 14 –  ÷àíã òóòãè÷ âà ÷àíã ñèëîñè; 15 – áèòóìëè öèñòåð-
íà; 16 – ìîé ³èçäèðãè÷; 17 – ³óðèòèø áàðàáàíè êîíâåéåðè.
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êóð ³óðèëìàëàð ³óðèëèø èøëàðè êàì åðëàðäà ³´ëëàíèëàäè. Áóëàð-
äàí òàø³àðè, áèðèí÷è ãóðóµãà ê´÷ìà âà óëàíóâ÷è ³îð²è÷ëàð µàì
êèðàäè. Áóíäàé ³îð²è÷ëàð ³´øèì÷à ´çè þðàð âà îðòóâ÷è ìàøèíà-
ëàð êîìïëåêñèäàí òàøêèë òîïèøè ìóìêèí;

èêêèí÷è ãóðóµãà ìàæáóðèé êó÷ òàúñèðèäà, óçëóêñèç µàðàêàò
³èëóâ÷è acôaëüò ³îð²è÷ëàð  êèðàäè (6.4-ðàñì). Áó ³îð²è÷ëàðäà àñî-
ñèé òåõíîëîãèê æàðà¸íëàð àâòîìàòëàøòèðèëãàí á´ëèá, áóëàðãà
ìàòåðèàëëàðíè ñàðàëàø, ³îðèøìàëàðíè òàé¸ðëàø âà òàé¸ð ³îðèø-
ìàíè æ´íàòèø êàáè æàðà¸íëàð êèðàäè.

Çàìîíàâèé àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè òàé¸ðëàø ó÷óí èøëà-
òèëàäèãàí ìàøèíàëàðíèíã èø óíóìè ñîàòèãà 25–50 ¸êè 200 òîí-
íàãà÷à á´ëèøè ìóìêèí (6.5-æàäâàë).

6.5-æàäâàë
Àñôàëüò ³îð²è÷ëàðíèíã òåõíèê ê´ðñàòêè÷ëàðè

×åò ýëëàðäà, ÷óíîí÷è À£Ø, Ãåðìàíèÿ, Øâåöèÿ, ßïîíèÿ,
Èòàëèÿ âà Ðîññèÿäà èø óíóìäîðëèãè ñîàòèãà 400–800 òîííàãà-
÷à á´ëãàí, àâòîìàòëàøòèðèëãàí àñôàëüòáåòîí çàâîäëàðè ìàâæóä
(6.5-ðàñì).

¥îçèðãè âà³òäà ¤çáåêèñòîíäà ñîàòèãà 100 òîííà àñôàëüòáåòîí
³îðèøìà èøëàá ÷è³àðèø èìêîíèÿòèãà ýãà á´ëãàí Òåëüòîìàò ³óðèë-
ìàñè êåíã òàð³àëãàí á´ëèá, óëàð ñèôàòëè ìàµñóëîò îëèøãà èìêîí
áåðìî³äà. Ñîâó³ è³ëèì øàðîèòëàðèäà àñôàëüòáåòîí çàâîäëàðèíèíã
èøëàøè àí÷à ³èéèíëàøàäè. Áî²ëîâ÷èëàðíè âà ìèíåðàë ìàòåðèàë-
ëàðíè ³èçäèðèø ó÷óí æóäà ê´ï ýíåðãèÿ òàëàá ³èëèíàäè. ¥àðîðàò
ïàñò á´ëãàí äàâðäà òðóáà òàðìî³ëàðèíè, àãðåãàòëàðíè âà ³óðèëìà-
ëàðíè ìóçëàá ³îëèøèäàí ñà³ëàá ³îëèø ó÷óí óëàðíè èññè³ ñà³-
ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð áèëàí ³îïëàø òàâñèÿ ýòèëàäè. Øó áèëàí áèðãà
êå÷àþ-êóíäóç èø ðåæèìèãà ´òèá, ÀÁÇ µóäóäèäà ñîâó³  ³îðèøìà-
ëàðíè ²àìëàá ³´éèø  êåðàê.
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6.5-ðàñì. «Ammann» (Ãåðìàíèÿ) ôèðìàñè àñôàëüò³îðãè÷ ³óðèëìàñè òåõíî-
ëîãèê  ñõåìàñè: 1-òîø ìàòåðèàëëàð îìáîðè; 2-òàúìèíëàø àãðåãàòè; 3-ëåí-
òàëè òðàíñïîðò¸ð; 4-³óðèòèø àãðåãàòè; 5-èññè³ ýëåâàòîð; 6-ãðîõîò; 7-èññè³
òîø ìàòåðèàëëàðè îìáîðè; 8-äîçàëàø áóíêåðè; 9-ýñêè àñôàëüòáåòîí îì-
áîðè; 10-ýñêè àñôàëüòáåòîííè äîçàëàãè÷; 11-ýñêè àñôàëüòáåòîííè óçà-
òèø òðàíñïîðò¸ðè; 12-áèòóìëè öèñòåðíà; 13-áèòóìíè ³èçäèðèø ³óðèë-
ìàñè; 14- áèòóìíè äîçàëàãè÷; 15- ìèíåðàë êóêóí áóíêåðè; 16-øíåêëè êîí-
âåéåð; 17-÷àíã áóíêåðè; 18-÷àíã ýëåâàòîðè; 19-îðàëè³ ÷àíã  áóíêåðè; 20-
ìèíåðàë êóêóííè äîçàëàãè÷; 21-ÞÔÌ äîçàëàãè÷; 22-³îðèøòèðãè÷; 23-
ñêèïîâûé ïîäúåìíèê; 24-îðàëè³ áóíêåð; 25-òàé¸ð ³îðèøìà áóíêåðè; 26-
òóòóíëè ãàçëàðíè òîçàëàø òèçèìè; 27-³óâóð; 28-¸³èë²è öèñòåðíàñè; 29-
áîø³àðóâ õîíàñè.

1 É´ë ³óðèëèø êîðõîíàëàðè ó÷óí “Òîø ìàéäàëàø-ñàðàëàø ³óðèëìàëàð âà
àñôàëüòáåòîí çàâîäëàð: êå÷à-áóãóí-ýðòàãà” ìàâçóñè á´éè÷à ¤çáåêèñòîí-Ðîñ-
ñèÿ õàë³àðî ñåìèíàðè ìàúëóìîòëàðè. Òîøêåíò ø.

“¤çàâòîé´ë” ÄÀÊ êîðõîíàëàðè óìóìôîéäàëàíèøäàãè é´ëëàðíè
ñà³ëàø, òàúìèðëàø âà ³óðèø ó÷óí µàð éèëè ´ðòà÷à 180 ìèíã ì3

÷à³è³ òîø, 47 ìèíã ì3 ³óì âà 500 ìèíã òí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà-
ëàð èøëàá ÷è³àðàäè1 .

“É´ë ³óðèø âà óëàðäàí ôîéäàëàíèø êîðõîíàëàðè» òàðêèáè-
äà 94 äîíà òîø ìàéäàëàø âà 155 äîíà àñôàëüò³îð²è÷ ³óðèëìàëàð
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ìàâæóä á´ëèá, àãðåãàòëàð òóðëàðè á´éè÷à á´ëèíèøè 6.6-æàäâàëäà
êåëòèðèëãàí.

6.6-æàäâàë

£óðèëìàëàðíèíã èøãà òóøèðèëãàí éèëëàðè á´éè÷à äèíàìèêà-
ñè ³óéèäàãè ãèñòîãðàììàäà ê´ðñàòèëãàí (6.6-ðàñì).

Òîø ìàéäàëîâ÷è ³óðèëìàëàðíèíã ´ðòà÷à 25 ôîèçè âà àñôàëüò-
³îðãè÷ ³óðèëìàëàðíèíã 20 ôîèçè  1990 éèëäàí êåéèí ³óðèëãàí.

×à³è³ òîø âà ³óì ìàòåðèàëëàðíèíã òàõìèíàí 80% è äàð¸ëàð-
äàí ³àçèá îëèíà¸òãàí øà²àë-³óì àðàëàøìàëàðèäàí èáîðàò á´ëèá,

6.6-ðàñì. £óðèëìàëàðíèíã ôîéäàëàíèøãà òîïøèðèëèø ìóääàòëàðè.
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20% è òàáèèé òîø ìàòåðèàëëàðèíè ìàéäàëàø îð³àëè îëèíìî³äà.
Ôàð²îíà âîäèéñè, Òîøêåíò, Ñèðäàð¸, Ñàìàð³àíä, £àø³àäàð¸,
Ñóðõîíäàð¸ âèëîÿòëàðèäà ÷à³è³ òîø âà ³óì ìàòåðèàëëàðè äàð¸
øà²àë-³óì ³îðèøìàñèäàí èáîðàò á´ëèá, Æèççàõ âèëîÿòèäà (Ñàé-
õóí êîíè), Áóõîðî âà Íàâîèé âèëîÿòëàðèäà (Çè¸âóääèí êîíè),
Õîðàçì âèëîÿòèäà (Æóìèðòî² êîíè) âà £îðà³îëïî²èñòîí Ðåñïóá-
ëèêàñèäà (£îðàòî² êîíè) òàáèèé òî² òîøëàðèíè ìàéäàëàø é´ëè
áèëàí îëèíàäè.

Áóãóíãè êóíäà, ÷à³è³ òîø âà ³óì èøëàá ÷è³àðèøäà ³óéèäàãè
ìóàììîëàð ìàâæóä:

øà²àë-³óì âà òî² æèíñëàðèíè ³àçèá îëèøäà, þ³îðè âà îñò-
êè ³àòëàìëàðèäàãè òóïðî³ âà ìóñòàµêàìëèãè ïàñò æèíñëàð ³´øè-
ëèá îëèíà¸òãàí õîì àø¸ ñèôàòèíè ïàñàéòèðàäè. Íàòèæàäà, ÷à³è³
òîø âà ³óì òàðêèáèäàãè òóïðî³ âà ìóñòàµêàìëèãè ïàñò æèíñëàð
ìè³äîðè ìåú¸ð òàëàáèãà æàâîá áåðìàéäè. Áóíèíã ó÷óí æîéëàðäàãè
³óðèëìàëàðãà ³´øèì÷à ìàòåðèàëëàðíè þâèø æèµîçëàðèíè ´ðíà-
òèø çàðóð;

ê´ï æîéëàðäà ìàéäàëàíãàí ÷à³è³ òîø á´ëàêëàðè, ÿúíè òàð-
êèáèäàãè ÿïàëî³ âà èãíàñèìîí äîíà÷àëàð ìè³äîðè ìåú¸ð òàëàáèãà
æàâîá áåðìàéäè. Áóíèíã àñîñèé ñàáàáè ³óðèëìàëàðíèíã ìàíàí ýñ-
êèðèøè, ýµòè¸ò ³èñìëàðèíèíã ñèôàòñèçëèãè á´ëèá, íàòèæàäà òåõ-
íîëîãèê æàðà¸ííèíã áóçèëèøèãà îëèá êåëàäè;

àéðèì µîëàòëàðäà, èøëàá-÷è³àðèëãàí ÷à³è³ òîø âà ³óì ìà-
òåðèàëëàðèíèíã òàðêèáè ìåú¸ðèé òàëàáëàðèãà æàâîá áåðìàéäè,
ñàáàáè, ñàðàëàø ýëàêëàðèíèíã ñèôàòñèç ÿñàëãàíè ó÷óí òåçäà èø-
äàí ÷è³èá, ´ë÷àìëàðè ´çãàðèá êåòàäè;

áîø³àðèø èøëàðè ò´ëè³ àâòîìàòëàøòèðèëìàãàí.
Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè èøëàá ÷è³àðèøäà áàðòàðàô ýòè-

ëèøè ìóìêèí á´ëãàí äîëçàðá ìóàììîëàð:
àéðèì ÀÁÇ ëàðäà ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã ´ë÷îâ òàðîçèëà-

ðè, ñè²èìëàðè, ñàðàëàø  ýëàêëàðè âà µàðîðàò ́ ë÷îâ àñáîáëàðè ÿõøè
èøëàìàéäè âà, µàòòî, àéðèìëàðè ìàâæóä µàì ýìàñ;

àðàëàøòèðèø âà óçàòèø æèµîçëàðèíèíã èµîòàëàðè ýñêèð-
ãàíëèãè ñàáàáëè àòðîô ìóµèò èôëîñëàíìî³äà;

àéðèì æîéëàðäà áèòóì îìáîðëàðèíèíã àòðîôè ´ðàëìàãàí,
óñòè ¸ïèëìàãàí âà æèµîçëàíìàãàí;

÷à³è³ òîø âà ³óì ìàòåðèàëëàðè ó÷óí àëîµèäà áóíêåðëàð ́ ðíà-
òèëìàãàí;

áîø³àðèø èøëàðè ò´ëè³ àâòîìàòëàøòèðèëìàãàí.
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Þ³îðèäàãèëàðäàí êåëèá ÷è³èá, ìàâæóä ³óðèëìàëàðíè òåõíèê
âà òåõíîëîãèê ìîäåðíèçàöèÿ ³èëèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

6.5. Òàé¸ðëàø òåõíîëîãèÿñè

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà òàé¸ðëàøíèíã òåõíîëîãèê æàðà¸íè
³óéèäàãèëàðäàí èáîðàò (6.7-ðàñì):

à) îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëíè (áèòóìíè) òàé¸ðëàø èêêè
áîñ³è÷äà îëèá áîðèëàäè; áèðèí÷è áîñ³è÷äà: áèòóì ´ðòà÷à µàðî-
ðàòäà èñèòèëèá, þìøàòèá áîðèëàäè, èêêèí÷è áîñ³è÷äà: áèòóì
ýíã þ³îðè äàðàæàäà èñèòèëèá, ñóþ³ µîëàòãà  êåëòèðèëàäè;

á) ³îðèøìàíèíã ìèíåðàë ³èñìèíè òàé¸ðëàø, óíèíã òàðêèáè-
ãà êèðóâ÷è ìàòåðèàëëàðíè òàíëàø âà óëàðíè þâèø, ñàðàëàø µàìäà
³óðèòèø áàðàáàíèãà óçàòèá áåðèø;

â) áåëãèëàíãàí µàðîðàòäà ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè ³óðèòèø âà
èñèòèø, ñàðàëàø µàìäà  ³îð²è÷íèíã áóíêåðèãà óçàòèá áåðèø;

ä)  ìèíåðàë ³îðèøìàíè ³îð²è÷ãà ñîëèø  âà àðàëàøòèðèø;
ã) ³óðèòèëãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè âà îðãàíèê áî²ëîâ÷è-

ëàðíè òà³ñèìëàø;
å) òàé¸ðëàíãàí èññè³ ³îðèøìàíè éè²óâ÷è áóíêåðãà, ñ´íãðà

ñàìîñâàë ìàøèíàëàðãà îðòèá, ̧ ò³èçèëàäèãàí é´ëãà ̧ êè ñîâó³ µîëàò-
äà èøëàòèëèøè êåðàê á´ëñà, îìáîðëàðãà þáîðèëàäè.

Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðäàí òàðêèá òîïãàí ³îðèøìàëàðíè àðà-
ëàøòèðèøäà áî²ëîâ÷èëàð ´çèäà íàìëèêíè ñà³ëàìàñëèãèíè âà áåë-
ãèëàíãàí äàðàæàäà  ýðèòèëèøè êåðàê. Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè ³óðè-
òèø âà ³èçäèðèø, áî²ëîâ÷èíèíã ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð þçàñè áè-
ëàí ÿõøè ¸ïèøèøèãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

Áèòóìãà ÞÔÌ ³´øèø çàðóð á´ëñà, óíè ó÷ ìàðîòàáàëèê öèêë-
äà òàé¸ðëàíàäè: èñèòèø âà ñóâñèçëàíòèðèëãàí áèòóì á´ø ³îçîíãà
³óéèëàäè, ÞÔÌ ¸êè ñóþ³ëàøòèðóâ÷è áèëàí àðàëàøòèðèëàäè,
ñ´íãðà èø ¸êè ñàðôëàíóâ÷è ³îçîíëàðãà þáîðèëèá èø µàðîðàòèãà-
÷à èñèòèëàäè.

ÞÔÌ áèòóìãà ³´øèø âà òàé¸ðëàø èøëàðèíè áàæàðóâ÷è óñ-
êóíàëàð óìóìèé àâòîìàòèê ¸êè ìàñîôàäàí áîø³àðèëóâ÷è á´ëèøè
ìóìêèí.

Áèòóìëàðíè áåëãèëàíãàí µàðîðàòäà óçî³ âà³ò ñà³ëàá òóðìàñ-
ëèê êåðàê. Ìàñàëàí, ñóþ³ áèòóìëàðíè 5 ñîàòäàí ê´ï ñà³ëàø ìàí
ýòèëàäè, àãàð ýðèòèëãàí áèòóì ê´ïðî³ òóðèá ³îëñà, óíè 25–30 °Ñ
äàí ïàñò µàðîðàòäà òóòìàñëèê  êåðàê.



169

6.
7-

ðà
ñì

. 
À
ñô

àë
üò

áå
ò

îí
 ³

îð
èø

ì
à 

ò
àé

¸ð
ëà

ø
íè

íã
 ò

åõ
íî

ëî
ãè

ê 
æ

àð
à¸

íë
àð

è.



170

Ñóþ³ áèòóìëàð á´ëìàé ³îëãàí âà³òäà ̧ ïèø³î³ áèòóìíè þìøà-
òèøãà ¸ðäàì áåðóâ÷è òåç ñóþëòèðóâ÷è ëèãðîèí âà êåðîñèí ¸êè ñå-
êèíðî³ ñóþëòèðóâ÷è íåôòü, ìàçóò âà òîøê´ìèðäàí îëèíãàí ìîé-
ëàðíè ³´øèá, áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë µîñèë êèëèø ìóìêèí. Áó ìàòå-
ðèàëëàðíè ³àíäàé ìè³äîðäà îëèø ëàáîðàòîðèÿ êóçàòèøëàðè îð-
³àëè àíè³ëàíàäè.

¨ïèø³î³ áî²ëîâ÷è ³´øèì÷à ìàòåðèàëëàðíè òåõíîëîãèÿ ³îèäà-
ëàðèãà áèíîàí àðàëàøòèðèëàäè. Ìàñàëàí, ñóþëòèðóâ÷è ìàòåðèàë-
íè îç-îç ìè³äîðäà âà 90–100°Ñ äà ýðèòèëãàí áèòóìãà ³´øèá, ê´ðñà-
òèëãàí óñóëëàð áèëàí àðàëàøòèðèëàäè. Òàé¸ð á´ëãàí ³îðèøìàíèíã
ñèôàòè, ³îðèøòèðãè÷íèíã òóðèãà µàì áî²ëè³äèð.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíèíã ñèôàòè, óíè òàøêèë ýòóâ÷è
ò´ëäèðóâ÷èëàð ìè³äîðèíèíã ò´²ðè òà³ñèìëàíèøèãà, µàìäà ³îðèø-
ìàëàðíè àðàëàøòèðèø âà³òè âà óñóëèãà áî²ëè³.

×à³è³ òîøëàð âà ³óìëàð ³óðèòóâ÷è áàðàáàíãà îëäèíäàí ìåü¸ð-
ëàíèá þáîðèëàäè.

Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè îëäèíäàí ìåü¸ðëàø ó÷óí îïåðàòîð
ïóëüòäà, ìàñîôàäàí áîø³àðàäèãàí òàúìèíëîâ÷è àãðåãàòëàðäàí
ôîéäàëàíàäè.

Òàúìèíëîâ÷è àãðåãàòëàðíèíã èøëàø àíè³ëèãè - 5%. ¤òà íà-
ìëàíãàí ìàòåðèàëëàð áèëàí èøëàíãàíäà, íàìëèê µèñîáèãà ´çãàð-
òèðèø êèðèòèëàäè.

£óðèòèø áàðàáàíèäà ³óðèòèëãàí âà èñèòèëãàí ÷à³è³ òîø âà
³óì èññè³ ýëåâàòîð îð³àëè ýëàêêà, èññè³ áóíêåðíèíã çàððàëàðãà
àæðàòèëãàí ³èñìëàðèãà þáîðèëàäè. Ñ´íãðà óëàð ´ë÷îâ òàðîçèëà-
ðèäà ìåü¸ðëàíàäè.

Ìèíåðàë êóêóíëàð (ôàîëëàøòèðèëãàí ¸êè ôàîëëàøòèðèëìà-
ãàí) ñîâó³ µîëàòäà áîø³à ýëåâàòîð ¸êè ïíåâìîòðàíñïîðò îð³àëè
áóíêåðíèíã àæðàòèëãàí ³èñìèãà þáîðèëèá, óìóìèé òàðîçèäà ¸êè
àæðàòèëãàí ìåú¸ðëîâ÷è îð³àëè àðàëàøòèðãè÷ãà þáîðèëàäè.

Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíè èñèòèø âà ³óðèòèø æàðà¸íèäà íàì-
ëèêíè áàòàìîì é´³îòèø êåðàê. ÞÔÌ ³´ëëàíèëãàíäàãè ìèíåðàë-
ëàðíèíã íàìëèãè, èññè³ ³îðèøìàëàð òàé¸ðëà¸òãàíäà, 1% ãà÷à ðóõ-
ñàò ýòèëàäè.

Ìèíåðàë êóêóííè ñîâó³ µîëàòäà ò´²ðè àðàëàøòèðãè÷ãà þáî-
ðèëãàíäà, ³îëãàí ìàòåðèàëëàðíèíã µàðîðàòèíè øóíäàé ê´òàðèø
êåðàêêè, óíäà òàé¸ð ³îðèøìàíèíã µàðîðàòè 6.7-æàäâàëäà ê´ðñà-
òèëãàíäàé á´ëàäè.
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6.7-æàäâàë
£´ëëàíèëàäèãàí áèòóìíèíã òóðèãà ³àðàá ³îð²è÷äàí ÷è³à¸òãàí

³îðèøìà, ³óðèòèø áàðàáàíèäàí ÷è³à¸òãàí ÷à³è³ òîø, ³óì ¸êè
ìàéäàëàíãàí ³óìíèíã µàðîðàòè

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñè êîìïîíåíòëàðèíè ìåú¸ðëàøäà õàòî-
ëàð ³óéèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàðäàí îøìàñëèãè êåðàê:

÷à³è³ òîø, ³óì âà ìèíåðàë êóêóí I–II ìàðêàëè àñôàëüòáå-
òîíëàð òàé¸ðëàøäà ³´ëëàíèëãàíäà - 3%;

III âà IV ìàðêàëàðèäà - 5%,
µàð áèð êîìïîíåíò ìàññàñèãà áèíîàí áèòóìëàð ó÷óí - 1,5%.

Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð áèëàí áèòóìíè àðàëàøòèðèøãà êàòòà
ýúòèáîð áåðèø ëîçèì. £óíò áèëàí àðàëàøòèðèëãàí ³îðèøìàëàðäà
êîìïîíåíòëàð áèð òåêèñäà òàð³àëèá, çàððàëàð þçàñè ò´ëà áèòóì
áèëàí ³îïëàíàäè. Àðàëàøòèðèø âà³òè 6.8-æàäâàëäà áåðèëãàí.

6.8-æàäâàë
Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíèíã àðàëàøòèðèø âà³òè

6.6. Õàâôñèçëèêíè òàúìèíëàø

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà òàðêèáèäàãè îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòå-
ðèàëëàð ´çèãà õîñ áàúçè áèð õóñóñèÿòëàðãà ýãà á´ëãàíëèãè ó÷óí,
õàâôñèçëèêíè òàúìèíëàøãà æèääèé ðèîÿ ³èëèø êåðàê. Îðãàíèê
áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð ìàúëóì øàðîèòëàðäà çàµàðëàø, ïîðòëàø âà
¸íèø õàâôèãà µàì ýãàäèð. Øóíèíã ó÷óí èø äàâîìèäà µàð ³àíäàé
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õàâô-õàòàðëàðãà é´ë ³´éìàñëèêíèíã îëäèíè îëèø ìà³ñàäèäà, ³óéè-
äàãè òàäáèðëàðãà àìàë ³èëèø øàðò:

ÀÁÇ ëàðäà, µàìäà ³îðèøìàëàðíè ̧ ò³èçèø èøëàðèäà èøëîâ÷è
áàð÷à èø÷èëàð õàâôñèçëèêíè òàúìèíëàø ³îèäàëàðèíè ÿõøè ́ çëàø-
òèðãàí á´ëèøëàðè âà ³óðèëèø ó÷àñòêàëàðèäà µàì áó ³îèäàëàðãà
³àòòè³ ðèîÿ ³èëèíãàí µîëäà èø  îëèá áîðèøëàðè  çàðóð;

ìàøèíà, ìåõàíèçìëàð âà àñáîá-óñêóíàëàðíèíã òàúìèðëàø èø-
ëàðèíè  òåõíîëîãèê êàðòàëàðãà ìîñ ðàâèøäà îëèá áîðèø âà àñáîá-óñêó-
íà µàìäà ìàøèíàëàð óñòèäàí òåõíèê íàçîðàò ´òêàçèá áîðèø êåðàê;

èø÷èëàð ìàõñóñ êèéèìëàð áèëàí âà áó êèéèìëàðíè ñà³ëàø
ó÷óí àëîµèäà èñèòèëèá âà øàìîëëàòèá òóðèø ìóìêèí á´ëãàí õî-
íàëàð, ³´ë þâèø ³óðèëìàëàðè, äóø âà áîø³à óìóìèé ôîéäàëà-
íèø æîéëàðè áèëàí òàúìèíëàíèøëàðè øàðò.

Èø æîéëàðèäà õàâôñèçëèêíè òàúìèíëàø á´éè÷à ýúëîíëàð,
µàìäà áîø³àðìà òîìîíèäàí ÷è³àðèëãàí ê´ðñàòìà âà òóðëè îãîµ-
ëàíòèðóâ÷è øàêëëàð èôîäàëàíãàí ìàõñóñ ïëàêàòëàð á´ëèøè êåðàê.
Øóíèíãäåê, êîðõîíà µóäóäè äîèìî òîçà á´ëèøè, âà³òèí÷à ¸êè
óçî³ âà³òãà÷à ÿðî³ñèç á´ëèá ³îëãàí ìàòåðèàëëàðíèíã (÷à³è³ òîø,
³óì âà áîø³à ìàòåðèàëëap, ÷è³èíäèëàð) òåõíîëîãèê âà ¸²ëîâ÷è
ìàòåðèàëëàðíèíã, ìîíòàæ ³èëèíà¸òãàí ¸êè éè²èëà¸òãàí àñáîá-óñ-
êóíàëàðèíèíã ýµòè¸ò ³èñìëàðè âà áîø³à µap õèë íàðñàëàðíèíã
ò´ïëàíèá ³îëèøèãà é´ë ê´éìàñëèê êåðàê. Áóëàð ëîéèµàëàðíè òó-
çèøäà, áóíäàé éè²èíäèëàð ó÷óí ìàõñóñ îìáîð ³óðèëèøèíè µèñîáãà
îëèíèøèíè ê´çäà òóòàäè.

Èøëàá ÷è³àðèø ìàéäîíëàðè ñóâ (åð óñòè ñóâëàðè, ñàíîàò ñóâ-
ëàðè), êàíàëèçàöèÿ µàìäà è÷èìëèê ñóâëàðè áèëàí òàúìèíëàíèøè
çàðóð. Øóíèíãäåê, ìàçêóð ìàéäîíëàðäà ¸í²èíãà ³àðøè êåðàêëè
âîñèòàëàðè á´ëèøè êåðàê.

Àéíè³ñà, ýëåêòð ñèìëàðèíè ³àíäàé ´òãàíëèãèãà, òîêíè óëàø
âà ´÷èðèø µîëàòëàðèãà êàòòà àµàìèÿò áåðèø êåðàê. Òîê áèëàí áî²-
ëè³ áàð÷à íó³òàëàð èøîí÷ëè ³èëèá, áåðêèòèëèøè êåðàê. Ðóáèëü-
íèêëàð ýñà íè³îá áèëàí ³îïëàíàäè âà áåãîíà êèøèëàðíèíã êèðè-
øè ìàí ýòèëàäè. Áàð÷à ýëåêòðîäâèãàòåëëàðíèíã õàâôñèçëèãèíè
òàúìèíëàø ó÷óí  óëàð  åðãà  óëàíàäè.

É´ëëàð, é´ë ¸³àëàðèäàãè àðè³ëàð, çîâóðëàð, òåìèð é´ëëàð ´òà-
äèãàí æîéëàðäà àëáàòòà ìàõñóñ áåëãèëàð, êåðàêëè æîéëàðäà ýñà
ñèãíàëèçàöèÿ âà ³èçèë ÷èðî³ëàð ´ðíàòèëãàí á´ëèøè êåðàê. Ñóþ³
¸³èë²èëàð âà ̧ ²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíè ̧ í²èííèíã îëäèíè îëèø øàðò-
ëàðèãà ðèîÿ ³èëãàí µîëäà, ìàõñóñ ´òãà ÷èäàìëè èäèøëàðäà, åíãèë
¸íóâ÷è ìàòåðèàëëàðäàí óçî³äà ñà³ëàø ëîçèì. Î÷è³ èäèøëàðäà ñà³-
ëàø ýñà, óìóìàí ìàí ýòèëàäè
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Êîðõîíà µóäóäëàðèäà òðàíñïîðò âîñèòàëàðè ñîàòèãà 10 êì òåçëèêäà
µàðàêàò ³èëèøè êåðàê. Þðèá êåëà¸òãàí ìàøèíà ̧ êè âàãîí÷àëàðãà îäàì-
ëàðíèíã ÷è³èøè âà òóøèøè ³àòúèé ìàí ýòèëàäè. Ìàøèíà, âàãîí÷àëàð-
äàí ìàòåðèàëëàðíè òóøèðèø ̧ êè îðòèø ïàéòèäà øó èøëàðíè áàæàðóâ-
÷è èø÷èëàð õàâôñèçëèêíè òàúìèíëàø ³îèäàëàðèãà ³àòúèé ðèîÿ ³èëèø-
ëàðè ëîçèì, àêñ µîëäà áàõòñèçëèêëàð ñîäèð á´ëèøè ìóìêèí.

Àñôàëüòáåòîí âà ³àòðîíáåòîí òàé¸ðëîâ÷è ìàøèíà-ìåõàíèçì-
ëàðíè èøãà òóøèðìàñäàí àââàë óëàðíè ñìåíà ìàñòåðëàðè ê´çäàí
êå÷èðèá ÷è³èøëàðè âà èøëàøãà ÿðî³ëèëèãèíè àíè³ëàãà÷, íàâáàò-
÷èíèíã êèòîáèãà ìàøèíà ìåõàíèçìëàðíèíã ³àíäàé µîëàòäàëèãèíè
áåëãèëàá ³´éèøëàðè êåðàê.

Ìàøèíà-ìåõàíèçìëàð ìàëàêàëè ìóòàõàññèñëàð òîìîíèäàí áîø-
³àðèëèøè êåðàê.

¨³èë²èëàð áèëàí èøëîâ÷èëàð, èññè³íè ³àéòàðóâ÷è ìàõñóñ ýê-
ðàíëàð áèëàí ò´ñèëãàí æîéäà òóðèøëàðè êåðàê, ýêðàíëàð (îëîâ ó÷-
³óíëàðèäàí ñà³ëàíèø ìà³ñàäèäà ´ðíàòèëàäè) âà ìàõñóñ êèéèìëàðäà
á´ëèøëàðè, ê´çîéíàê òà³èá îëèøëàðè ëîçèì. Êóéìàñëèêíèíã îëäè-
íè îëèø ìà³ñàäèäà, áèòóìëàðíè òîðòóâ÷è ÷´ìè÷ëàðãà òóøèðèøíè
áèð ìåú¸ðäà, ñåêèí-àñòà î³èçèø µàìäà ÷´ìè÷íè ³oï³o³ áèëàí ò´ñèá
òóðèø êåðàê. £îð²è÷ëàðäà ïóðêàãè÷ëè ´ò ´÷èðãè÷ëàð îñèá ³´éèëãàí
á´ëèá, ìåòàëë ÿøèêëàðäà ýñà, ³óðó³ ³óìëàð á´ëèøè øàðò.

Êåëòèðèá ́ òèëãàí ê´ðñàòìà âà øàðòëàð, õàâôñèçëèêíè òàúìèí-
ëàø òåõíèêàñè àñîñèäà îëèíãàí á´ëèá, áóëàðãà èøëàá ÷è³àðèø
æàðà¸íèäà  ðèîÿ ³èëèø øàðòäèð.

Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. Àñôàëüòáåòîí òàðêèáèíè ëîéèµàëàøäà ìèíåðàë ìàòåðèàë-
ëàðíèíã ãðàíóëîìåðèê òàðêèáè ³àíäàé ´ðèí òóòàäè?

2. £îðèøìàëàð òàðêèáèíè òàíëàøíèíã ³àíäàé óñóëëàðè áîð?
Óëàðíè òóøóíòèðèíã.

3. £îðèøìàëàð òàðêèáèíè òàíëàø ³àíäàé áîñ³è÷ëàðäà àìàëãà
îøèðèëàäè?

4. Àñôàëüò ³îð²è÷ àãðåãàòëàð ò´²ðèñèäà òóøóí÷à áåðèíã.
5. ¥îçèðãè êóíäà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðè èøëàá ÷è³àðèø-

äà µàë ýòèëèøè ëîçèì á´ëãàí ìóàììîëàð íèìàëàðäàí èáîðàò?
6. Èññè³ âà ñîâó³ ³îðèøìàëàðíè òàé¸ðëàø òåõíîëîãèÿëàðèíè

òóøóíòèðèíã.
7. £îðèøìàëàðíè òàé¸ðëàøäà õàâôñèçëèêíè òàúìèíëàø ìà³-

ñàäèäà ³àíäàé ÷îðà òàäáèðëàð ³´ëëàíèëàäè?
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7-áîá. £ÎÏËÀÌÀËÀÐÍÈ £ÓÐÈØ

7.1. Óìóìèé òóøóí÷àëàð

Èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðäàí ³îïëàìàëàð ³óðèø, £Ì£
3.06.03-96 ìåú¸ð òàëàáëàðè á´éè÷à àñîñàí áàµîð âà ¸ç ôàñëëàðèäà
àìàëãà îøèðèëàäè. Áóíäà µàâîíèíã µàðîðàòè, áàµîðäà +5°Ñ äàí
êóçäà ýñà, +10°Ñ äàí ïàñò á´ëìàñëèãè êåðàê.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðèäàí ³îïëàìàëàðíè ³óðèø òåõíîëî-
ãèÿñè ³óéèäàãèëàðäàí èáîðàò:

à) ³óðèëàäèãàí é´ëëàðíèíã ëîéèµàëàðäà ê´ðñàòèëãàí íèøà-
áè, êåíãëèãè âà  é´ë ³èððàëàðèíèíã ò´²ðèëèãèíè áåëãèëàá îëèø;

á) àñîñíè ìåõàíèê ÷´òêàëàðäà ¸êè êîìïðåññîð áèëàí ñè³èëãàí
µàâî îð³àëè òîçàëàø, çàðóð µîëëàðäà èññè³ ìàòåðèàëëàð:  ³óì,
ìàéäà øëàê âà 300 °Ñ ãà÷à ³èçèòèëãàí êóêóíëàð áèëàí ³óðèòèø âà
èñèòèø;

â) àâòîãóäðîíàòîð ¸ðäàìèäà îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàðíè ³îðèøìà
¸éèëàäèãàí æîéãà ñåïèá ÷è³èø;

ã) àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàð áèëàí ³îðèøìàëàðíè àñîñãà ¸ò³èçèø;
ä) ¸ò³èçèëãàí ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàø.
Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðèíè (èññè³ ³îðèøìàëàðäàí) ïàñò

µàðîðàòäà ³óðèø ³óéèäàãè òàëàáëàðíè áàæàðãàíäà ðóõñàò ýòèëàäè:
à) ³îïëàìàëàðíè îëäèíäàí òàé¸ðëàíèá,  ÿõøè çè÷ëàíãàí àñîñ

óñòèãà ³óðèø;
á) èêêè ³àòëàìëè ³îïëàìà ³óðèëãàíäà, þ³îðè ³àòëàìíè ôà³àò

ÿíãè ¸ò³èçèëãàí ïàñòêè ³àòëàìíèíã óñòèãà, ó ñîâèìàñäàí ¸ò³è-
çèø;

â) þ³îðè ³àòëàì ó÷óí Á òóðäàãè àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèäàí
ôîéäàëàíèø;

ã) ¸ò³èçèëà¸òãàí ³àòëàìíèíã ³àëèíëèãè 4,0 ñì äàí êàì á´ëìàñ-
ëèãè êåðàê;

ä) ñèðòè ôàîë ìîääà ¸êè ôàîëëàøòèðèëãàí ìèíåðàë êóêóíëàð
³´øèëãàí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè èøëàòèø;

å) èêêè ³àòëàìëè àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã, îäàòäà, ôà³àò
³óéè ³àòëàìèíè (àãàð ³èøäà âà áàµîðäà ó îð³àëè òðàíñïîðò âîñè-
òàëàðè µàðàêàòëàíñà, çè÷ àñôàëüòáåòîíäàí) ³óðèø.

£îïëàìàëàðíè ³óðèøäà, µàð áèð ¸ò³èçèëà¸òãàí ³àòëàìäà, µàð
100 ì äà ³óéèäàãèëàð òåêøèðèëèøè êåðàê:

é´ë ´³è á´éëàá áàëàíäëèê áåëãèëàðè;
³îïëàìàíèíã ýíè;
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 é´ë ́ ³è á´éëàá çè÷ëàíìàãàí ìàòåðèàë ³àòëàìèíèíã ³àëèíëèãè;
 ê´íäàëàíã ³èÿëèê;
 ðàâîíëèê (3 ìåòðëè ðåéêà òàãèäàãè òèð³èø);
 µàð áèð àâòîìîáèëüäà êåëòèðèëãàí èññè³ àñôàëüòáåòîííèíã

µàðîðàòè;
 ̧ ò³èçèëà¸òãàí òàñìàëàðäàãè á´éëàìà âà ê´íäàëàíã òóòàø æîé-

ëàðèíèíã ñèôàòè.
£îïëàìàëàðíèíã òåêèñëèãè, ðàâîíëèãè, òóð²óíëèãè âà ìóñòàµ-

êàìëèãèíè  òàúìèíëàøãà ³óéèäàãè÷à ýðèøèëàäè:
 òóïðî³ ïîéè âà àñîñíè ñòàíäàðò òàëàáè äàðàæàñèäà çè÷ëàø;
 ³îïëàìàíèíã ëîéèµàäàãè ðàâîíëèãè âà ³àëèíëèãèíè àâòîìà-

òèê ðàâèøäà áîø³àðàäèãàí àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàðäàí ôîéäàëàíèø;
 ³îïëàìàíè ìåú¸ð äàðàæàñèäà çè÷ëàø;
 ê´íäàëàíã óëàíèøëàð ñîíèíè êàìàéòèðèø;
 èøëàá ÷è³àðèøíè íàçîðàò ³èëèø.

7.2. Òàé¸ðãàðëèê èøëàðè

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíè, ëîéèµàäà áåðèëãàí ³àëèíëèêäà, ìàú-
ëóì á´éëàìà âà ê´íäàëàíã íèøàáëèêäà ³óðèø òàëàá ³èëèíàäè µàìäà
òàé¸ðãàðëèê èøëàðè ³óéèäàãèëàðíè ´ç è÷èãà îëàäè:

 èø áîøëàíèøäàí áèð êóí îëäèí ³óðèëàäèãàí ó÷àñòêàíè áåð-
êèòèø;

 ó÷àñòêàíè àéëàíèá ´òèøíè òàøêèë ýòèø;
 é´ë ´³è âà ³àòíîâ ³èñìè ÷åòèíè áåëãèëàø;
 àñîñ ðàâîíëèãèíè òåêøèðèø âà çè÷ëèãèíè, î²èð êàòîêíè

ó÷àñòêà á´éëàá þðãèçèø é´ëè áèëàí òåêøèðèø;
 ³àòíîâ ³èñìèíèíã ´³èäàí 20–30 ñì áàëàíäëèêäà ïàðàëëåë

³èëèá êîïèð ñòðóíàíè, ³îïëàìà ÷åòè äàí 0,25ì ìàñîôàäà µàð 10–
15 ì äà ³î³èëàäèãàí ³îçè³³à òîðòèá ÷è³èø;

 àñîñíè ñóâ ñåïàäèãàí ìàøèíà áèëàí (5ë/ì 2 ñóâ) òîçàëàø;
 àñîñíè ³ó¸ø ðàäèàöèÿñè ¸êè ³óðèòàäèãàí àãðåãàò ÊÐ-53À,

ÄÝ-2 ¸ðäàìèäà ³óðèòèø;
 àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè é´ëãà ̧ éèøäàí 1–6 ñîàò îëäèí, àñîñ-

ãà àâòîãóäðîíàòîð áèëàí 0,5–0,8 ë/ì2 ñóþ³ áèòóì ñåïèø;
 ê´íäàëàíã ÷îêëàðãà ñóþ³ áèòóì ñóðèø;
 àñôàëüò ¸ò³èçãè÷íèíã èøëàø ³îáèëèÿòèíè òåêøèðèø;
 òåêèñëàéäèãàí ïëèòàíè ¸éèø êåíãëèãè á´éè÷à ´ðíàòèø;
 øèááàëîâ÷è áðóñíè òåêèñëàéäèãàí ïëèòàäàí ïàñòðî³³à àìïëè-

òóäà ´çãàðèøèíè µèñîáãà îëèá ´ðíàòèø;
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 øíåê âà øèááàëîâ÷è ïëèòàíè áàëàíäëèê á´éè÷à µîëàòèíè òåê-
øèðèø;

 òåêèñëàéäèãàí ïëèòàíè 10–15 ìèíóò äàâîìèäà ³èçäèðèø.

7.3. £îðèøìàëàðíè òàøèø

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã òàëàá ýòèëàäèãàí ñèôàòèíè òàú-
ìèíëàø ó÷óí èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèÿñèíè, òðàíñïîðò èøëàðè
âà áîø³à èøëàðäàãè òåõíîëîãèê àìàëëàðíè òàúìèíëàø ëîçèì.

ÃÎÑÒ 9128 äà ³îðèøìàíè àâòîñàìîñâàëãà þêëà¸òãàíäàãè µàðî-
ðàòè áåëãèëàá ³´éèëãàí (7.1-æàäâàë). ¥àð áèð ìàøèíàãà, ³îðèøìà
ìàðêàñè, òóðè, ³îðèøòèðãè÷äàí ÷è³³àí âà³òäàãè µàðîðàòè ê´ðñà-
òèëãàí ïàñïîðò – þê âàðà³àñè (ïóòåâîé) áåðèëàäè.

7.1-æàäâàë

£îðèøìà àâòî-
ñàìîñâàëãà áèð ìàð-
òàäà îðòèëãàíäà éè-
ðèê ò´ëäèðóâ÷èëàð
êîíóñíèíã ¸í þçàñè
á´éëàá, êóçîâ ïåðè-
ìåòðèãà äóìàëàá òó-
øàäè.

Íàòèæàäà, àñ-
ôàëüò ¸ò³èçãè÷ áèò-
òà àâòîìîáèëäàí
îëèá êåëèíãàí
³îðèøìàíè ¸ò³èçèá
á´ëãà÷, ³àòëàìëàðãà
á´ëèíãàí ³îðèøìà-
äàí ³îïëàìà µîñèë

7.1-ðàñì. ÀÁÇ äà àâòîñàìîñâàëãà ³îðèøìàíè
þêëàø æàðà¸íè.
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á´ëàäè. £îðèøìà
³àòëàìëàðãà àæ-
ðàëìàñëèãè ó÷óí
þêëàø æàðà¸íè
áèð ìàðòàäà
ýìàñ, êàìèäà ó÷
ìàðòàãà á´ëèíè-
øè êåðàê. Áè-
ðèí÷è ³èñìè
(40%) êóçîâ-
íèíã îëäè ³èñ-
ìèãà âà èêêèí-
÷èñè (40%) –
îð³à ³èñìèãà,
ó÷èí÷èñè –
óëàðíèíã îðàñè-
ãà à²äàðèëàäè
(7.1-7.2 ðàñ-
ìëàð). £îïëàìàíè ³óðèø âà òàúìèðëàø èøëàðè µàæìè êàòòà á´ëãàí-
äà, àñôàëüò ¸ò³èçèø ìàøèíàñèíèíã óçëóêñèç èøëàøèíè òàúìèí-
ëàéäèãàí àâòîñàìîñâàëëàð ñîíè ³óéèäàãè÷à òîïèëàäè:

)/( ау nmПN � .

Ïó – àñôàëüò ¸ò³èçèø ìàøèíàñèíèíã èø óíóìè, ò/ñìåíà;

. VrhbКТП вуу � . . . .

áó åðäà Òó – èø ñìåíàñèíèíã äàâîìèéëèãè, ñîàò; Êâ – àñôàëüò
¸ò³èçèø ìàøèíàñèäàí ôîéäàëàíèø êîýôôèöèåíòè (0,7...0,9); b –
¸ò³èçèëà¸òãàí ïîëîñàíèíã ýíè, ì; h – ¸ò³èçèëàäèãàí ³àòëàìíèíã
³àëèíëèãè, ì; r – ³îðèøìà çè÷ëèãè, ò/ì3; V – àñôàëüò ¸ò³èçèø
ìàøèíàñèíèíã èø÷è òåçëèãè, ì/ñîàò; m – àâòîñàìîñâàëíèíã þê
ê´òàðóâ÷àíëèãè, ò; na – áèòòà àâòîìîáèëü áàæàðàäèãàí ³àòíîâëàð
ñîíè:

. ))/2((/)( 21 TTVLKT срвyan ���

áó åðäà L – ³îðèøìàíè òàøèø ìàñîôàñè, ì; Vñð – àâòîìîáèë-
íèíã èêêè òîìîíãà þðèøèäàãè ́ ðòà÷à òåçëèãè, ì/ñîàò; Ò1 – ³îðèø-
ìàíè àñôàëüò ¸ò³èçèø ìàøèíàñèãà à²äàðèø âà ìàíåâðëàð âà³òè,
ñîàò; Ò2 – àâòîìîáèë çàâîääà ³îðèøìà îðòèø âà³òè, êóòèø âà³òè
áèëàí áèðãà, ñîàò.

7.2-ðàñì. £îðèøìà þêëàíãàí àâòîñàìîñâàë.
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£îðèøìàíè òàøèøäà ó ñîâèéäè. Ñîâèø òåçëèãè ³óéèäàãèëàðãà
áî²ëè³: ³îðèøìà òàé¸ð á´ëãàí îíäà óíèíã µàðîðàòè, àòðîô ìóµèò
µàðîðàòè, øàìîë òåçëèãè, èññè³ëèê èçîëÿöèÿñèíèíã ñàìàðàñè.
Èññè³ ³îðèøìàíè óçî³ ìàñîôàãà óñòèíè ¸ïìàñäàí òàøèãàíäà óñò
³èñìèäàãè áèð ³àòëàìè ñîâèá, ³îòàäè, ³îáè³ µîñèë ³èëàäè. Áó
³àòëàì àñôàëüò ¸ò³èçèø ìàøèíàñèíèíã ïëèòàñè òàãèäà ò´ïëàíèá
³îëèá, ³îïëàìà ñèôàòèíè áóçàäè.

¥´ë òîðòìàéäèãàí ìàòîäàí ³èëèíãàí ¸ï³è÷ ³îðèøìàíè øóí-
äàé áåðêèòèøè êåðàêêè, óíèíã ÷åòëàðè êóçîâíèíã îð³à áîðòè âà
¸í áîðòëàðèíè áåðêèòèá òóðñèí. Øóíäà ³îðèøìà øàìîëäàí âà ñóâ-
äàí ìóµîôàçàäà á´ëàäè. ¨ï³è÷íèíã ìàµêàìëàø ìîñëàìàëàðè åòàð-
ëè á´ëèøè âà ¸ï³è÷ øàìîëäà ê´òàðèëèá êåòìàéäèãàí äàðàæàäà
ìàµêàìëàíàäèãàí á´ëèøè êåðàê. £îðèøìà óñòèíè ÷àëà ¸ïàäèãàí
¸ï³è÷ õàâôëè, ÷óíêè àâòîìîáèëü þðà¸òãàíäà øàìîë ¸ï³è÷ òàãè-
äàí ´òèá, ³îðèøìàíè áàòòàð ñîâèòèá þáîðàäè. Áóíäàí òàø³àðè,
¸²èíãàð÷èëèê ïàéòèäà ñóâ êóçîâ è÷èãà êèðèá êåòàäè, ¸ï³è÷ ÿõøè
¸ïèëãàíèäà ýñà, ¸í òîìîíëàðäàí î³èá òóøãàí á´ëàð ýäè. £îðèø-
ìàíè à²äàðèøäàí îëäèí, êóçîâíè ñàë ê´òàðèá, ¸ï³è÷ ÷åòëàðèäà
ò´ïëàíèá ³îëãàí ñóâëàðíè ò´êèá òàøëàø êåðàê.

Ïàñò µàðîðàòäà èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðèíè òàøèø
ïàéòèäà ñîâèøäàí ñà³ëàø ó÷óí, óñòèíè ïàõòàëè øîë÷àëàð, áðå-
çåíò âà µîêàçî íàðñàëàð áèëàí ¸ïèø ëîçèì. £îðèøìàíèíã èññè³-
ëèãèíè ñà³ëàø ó÷óí, óíè î²èð þê òàøóâ÷è àâòîìîáèëëàðäà áàæà-
ðèø ÿõøèðî³ á´ëàäè. ¥àâî µàðîðàòè ïàñò á´ëãàíäà, èññè³ àñôàëü-
òáåòîí ³îðèøìàíè ¸ò³èçà¸òãàíäàãè µàðîðàòè 150–160 °Ñ á´ëèøè
êåðàê.

7.4. Àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷ëàðíèíã òóðëàðè

¥îçèðãè ïàéòäà Ðåñïóáëèêà óìóìôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü
é´ëëàðèäà ê´ïëàá ³óðèø âà òàúìèðëàø èøëàðè îëèá áîðèëìî³äà.
Õàë³àðî ìàãèñòðàë é´ëëàðè äàðàæàñèãà ÷è³èø ó÷óí Ðåñïóáëèêà-
äàãè é´ëëàðíèíã ðàâîíëèãèíè, ´òêàçèø ³îáèëèÿòèíè ÿõøèëàø âà
µàðàêàò õàâôñèçëèãèíè òàúìèíëàø á´éè÷à èøëàð äàâîì ýòòèðèë-
ìî³äà. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ³óðèø âà òàúìèðëàø ó÷óí çà-
ìîíàâèé òåõíîëîãèÿëàð àñîñèäà èøëàéäèãàí àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàð-
äàí ôîéäàëàíèëìî³äà.

Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàð - òðàêòîð áëîêëè, ïíåâìàòèê øèíàëè ¸êè
ãóñåíèöàëè á´ëèøè ìóìêèí (7.3-ðàñì). Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàðíèíã
òåõíèê òàâñèôè (7.2-æàäâàëäà) êåëòèðèëãàí.
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7.3-ðàñì. Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàð: à)-ïíåâìàòèê øèíàëè; á)-ãóñåíèöàëè.

7.2-æàäâàë

Àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷ëàðíèíã ìåµíàò óíóìäîðëèãè 11.3.3 ìàâçóäà êåë-
òèðèëãàí ôîðìóëà á´éè÷à µèñîáëàíàäè.
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7.5. ̈ ò³èçãè÷ãà ³îðèøìàëàðíè ò´êèø

Àñôàëüò ¸ò³èçóâ÷è ìàøèíà áóíêåðèãà ³îðèøìàíè ò´²ðè þê-
ëàø ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà. Àãàð ³îðèøìà ò´êà¸òãàí àâòîìîáèëü àñ-
ôàëüò ¸ò³èçãè÷íè îð³àñèãà îçãèíà á´ëñà µàì ³èéøàéòèðèá þáîð-
ñà, ³îïëàìàäà ³àëèí æîé µîñèë á´ëàäè, áóíè øàáëîí áèëàí àíè³-
ëàø ìóìêèí. Øóíäàé á´ëìàñëèãè ó÷óí, àâòîìîáèëü ³óðèëìàäàí
0,5 ì íàðèäà ò´õòàøè êåðàê, ÷óíêè, àñôàëüò ¸ò³èçãè÷íèíã ´çè ñó-
ðèëèá àâòîìîáèëãà ÿ³èíëàøàäè, é´íàëòèðóâ÷è ðîëèêëàðè àâòî-
ìîáèëíèíã îð³à ²èëäèðàãèãà òåêêà÷, ò´õòàéäè. Àâòîìîáèëü áèëàí
àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ á´éëàìà ´³ëàðè ìîñ êåëèøè µàì æóäà ìóµèì. Áó
òàëàáãà ðèîÿ ³èëèíìàñà, àâòîìîáèëíèíã îð³à ²èëäèðàêëàðèäàí
áèòòà æóôòè àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ãà òåãèá òóðàäè, ó ¸íëàìàñèãà ñóðè-
ëèá, ò´²ðè ÷èçè³ëè µàðîðàò é´íàëèøèäàí ÷è³èá êåòàäè. Àñôàëüò
¸ò³èçãè÷íè áîø³àðàäèãàí µàéäîâ÷è é´íàëèøíè ðóë ̧ ðäàìèäà ò´²ðè-
ëàìî³÷è á´ëàäè, íàòèæàäà ³îïëàìà ÷åòëàðè ýãðè-áóãðè ÷è³àäè.

Àâòîìîáèëü ³îðèøìàíè à²äàðèø æàðà¸íèäà, àñôàëüò ¸ò³èç-
ãè÷ óíè îëäèíãà ñàë èòàðàäè, êóçîâ ³îðèøìàäàí ò´ëà îçîä á´ëãàí-
äà ò´õòàéäè. Áó ïàéòäà àâòîìîáèëíèíã êóçîâèíè øóíäàé ê´òàðèø
êåðàêêè, ³îðèøìà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ áóíêåðèãà áèð òåêèñ ò´êèë-
ñèí. Óíèíã áóíêåðèíè êåðàãèäàí îðòè³÷à þêëàø µàì, á´ø ³îëäè-
ðèø µàì ìóìêèí ýìàñ. Áóíêåðäàãè ³îðèøìà ìàññàñè ´çãàðãàíäà,
àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ µàéäîâ÷èñè äâèãàòåë èøèíè øóíäàé áîø³àðè-
øè êåðàêêè, ¸ò³èçèø áèð òåêèñäà êå÷ñèí.

£îðèøìàíè à²äàðà¸òãàíäà, ó åðãà (àñôàëüò ³îïëàìàãà) ò´êèë-
ìàñëèãè êåðàê: ò´êèëñà, êóðàê áèëàí ýµòè¸òëàá, àéíè³ñà ãóñå-
íèöà âà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ ²èëäèðàãè ´òàäèãàí æîéëàðäàí îëèø
êåðàê.

£îðèøìàíè åòêàçèá áåðèøäà îçãèíà óçèëèø á´ëèá ³îëñà, àñ-
ôàëüò ¸ò³èçãè÷ áóíêåðèäà îçãèíà ³îðèøìàíè óøëàá òóðèø êåðàê,
÷óíêè áóíêåð ñîâèá ³îëèá, êåéèí ³îðèøìà ¸ïèøìàñëèãè ìóìêèí.
Áó µîëäà áóíêåðíè âà³òèí÷à ¸ïèá ³´éèëàäè. £îðèøìàíè åòêàçèá
áåðèø óçî³³à ÷´çèëñà ¸êè ñìåíàíèíã îõèðèäà, àñôàëüò ¸ò³èçãè÷-
äàãè µàììà ³îðèøìà á´øàòèëèøè øàðò. Áóíäàé  óçèëèøíèíã âà³-
òè ¸çäà 30 ìèíóòäàí, µàâî µàðîðàòè ïàñàéãàíäà 15 ìèíóòäàí îðòè³
á´ëñà, ³îðèøìà óøëàá òóðèëìàéäè. Áóíäà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ îë-
äèíãà ñóðèëèá, ò´êèëãàí ³îðèøìà ñîâèá óëãóðìàñèäàí çè÷ëàøãà
èìêîí áåðàäè.

£îðèøìàíè þêëàøäàí îëäèí áóíêåð ÷åòëàðè (äåâîðëàðè) ÿõ-
øèëàá òîçàëàíèøè âà ìîéëàíèøè êåðàê. £îðèøìà áóíêåð ÷åòëà-
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ðèãà ̧ ïèøèá ³îëñà, ê´÷èðèá òàøëàø âà àðàëàøòèðèá þáîðèø êåðàê.
Áóíêåð ³îðèøìàäàí ò´ëà õàëîñ á´ëèøè ó÷óí óíèíã ̧ í äåâîðëàðèíè
µàì ê´òàðèø ê´çäà òóòèëàäè.

7.6. ̈ ò³èçãè÷íèíã µàðàêàò æàðà¸íè

Òåêèñëàéäèãàí ïëèòà îëäèäàãè ³îðèøìà ìè³äîðè, èø êåíãëè-
ãè á´éè÷à äîèìî áèðäåê á´ëèøè êåðàê. Ó òåêèñëàéäèãàí ïëèòà-
íèíã òèê µîëàòèãà òàúñèð ýòàäè. Àãàð ³îðèøìà ïëèòàíèíã îëäèäà
ê´ï á´ëñà, àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷íèíã îëäèíãa µàðàêàòèãà ³àðøèëèê ê´ï
á´ëàäè âà áó ³àðøèëèêíè åíãèø ó÷óí òåêèñëàéäèãàí ïëèòà ê´òà-
ðèëà áîøëàéäè. Áó µîëäà ³àòëàìäà ãðåáåíêà ñîäèð á´ëàäè. ¥àääàí
òàø³àðè ìàòåðèàëíèíã ìè³äîðè îðòè³ á´ëñà, øíåêíè åìèðèëè-
øèíè òåçëàøòèðàäè.

Àãàð ìàòåðèàë ïëèòàíèíã îëäèäà êàìàéñà, òåêèñëàéäèãàí
ïëèòà ïàñòãà òyøàäè, ÷óíêè óíè óøëàá òóðàäèãàí ìàòåðèàë
åòèøìàéäè.

£àòëàì ³àëèíëèãè, ðàâîíëèãè âà ê´íäàëàíã íèøàáëèãè óêëîíî-
ìåð áèëàí íàçîðàò ³èëàíàäè. ×îêëàð 25–50 ìì êåíãëèêäà áåðêèòè-
ëèøè ëîçèì. Èìêîíèÿòè áîðè÷à ÷îêëàðèíè ñêðåáêà áèëàí òåêèñëàø
êåðàê. ×îêëàðíèíã áèðëàøãàí æîéèãà îðãàíèê áî²ëîâ÷è áèëàí èø-
ëîâ áåðèëàäè.

Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷íèíã òåçëèãè áèð õèë á´ëèøè êåðàê, àêñ õîë-
äà òåçëèêíèíã ´çãàðèøè, äàñòëàáêè çè÷ëàø äàðàæàñèíèíã ´çãàðè-
øèãà îëèá êåëàäè. Øóíèíã ó÷óí àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàð àâòîìàòëàø-
òèðèëãàí, µàð ãàë óëàð ò´õòàãàíäà, òåêèñëàéäèãàí ïëèòà ³´éèëà¸ò-
ãàí ³àòëàìãà ÷´êà áîøëàéäè, ³à÷îí àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ µàðàêàò áîø-
ëàñà, òåêèñëàéäèãàí ïëèòà ÿíà åíãèë ê´òàðèëèá ³óéèëà¸òãàí ³àò-
ëàìäà ãðåáåíêà ³îëäèðàäè. Åâðîïàäà ìåú¸ðèé òåçëèê 4–10ì/ìèí,
Øèìîëèé Àìåðèêàäà òåçëèê 20ì/ìèí äàí îðòè³. Þ³îðè çè÷ëèêêà
ýðèøèø ó÷óí òåçëèê 2–4 ì/ìèí á´ëèøè ëîçèì.

£îðèøìàíè ̧ éèøäà àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷íèíã òåçëèãè 2–3 êì/ñîàò
(÷à³è³ òîø ìè³äîðè 40% äàí ê´ï á´ëñà) âà 4–5 êì/ñîàò (÷à³è³
òîø 40% äàí êàì á´ëñà) á´ëàäè.

Çè÷ëîâ÷è èø÷è îðãàíëàð ³óéèäàãè ðåæèìëàðäà èøëàéäè: áðóñ
âàëèíèíã àéëàíèøëàðè 1000...1400 àéë/ìèí, ïëèòàíè òèòðàòãè÷
âàëèíèíã àéëàíèøëàðè 2500...3000 àéë/ìèí. Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷,
øíåê îëäèäàãè á´øëè³ ³îðèøìà áèëàí ò´ëãàíäàí êåéèí þðà áîø-
ëàéäè. Øíåê êàìåðàãà óçàòèëàäèãàí ³îðèøìà ìè³äîðè, èëîæè
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áîðè÷à, áèð õèë á´ëèøè êåðàê. £îðèøìà ñàòµè øíåê âàëèíèíã ÿð-
ìèñèäà á´ëñà, îïòèìàë µèñîáëàíàäè.

Àãàð ̧ ò³èçèëãàí ³àòëàìäà ̧ ðè³ëàð, ÷åòëàðèäà á´øëè³ëàð µîñèë
á´ëñà âà þçà òåêèñ ÷è³ìàñà, µàéäîâ÷è àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ òåçëèãèíè
ìåú¸ðëàá, çè÷ëîâ÷è áðóñíèíã ò´õòàìàñäàí èøëàøèãà, òåêèñëîâ÷è
ïëèòàíèíã âà³òè-âà³òè áèëàí èñèòèëèá òóðèøèãà àµàìèÿò áåðàäè.

Ìàøèíà èøëàé áîøëàãàíäàí ñ´íã, 5 ¸êè 4-ðàçðÿäëè îïåðàòîð,
³àòëàì ³àëèíëèãèíè âà ê´íäàëàíã íèøàáëèêíè òåêøèðàäè. £àëèí-
ëèê ìåú¸ðãà ò´²ðè êåëìàñà, òåêèñëîâ÷è ïëèòà âèíòëàð ¸ðäàìèäà
ðîñòëàíàäè. Ê´íäàëàíã ïðîôèë íèøàáëèãè µàì øó âèíòëàð ¸ðäà-
ìèäà ìåú¸ðãà êåëòèðèëàäè.

£îïëàìàíèíã ðàâîíëèãè ó÷ ìåòðëèê ðåéêà áèëàí òåêøèðèëàäè.
Ó ³àé µîëäà ³´éèëèøèäàí ³àòúèé íàçàð (á´éëàìàñèãà ¸êè ê´íäà-
ëàíãèãà), óíèíã  òàãèäà î÷è³ æîé á´ëìàñëèãè êåðàê. Ê´òàðèëèá
³îëãàí æîéëàðíè õàñêàø âà áåëêóðàê áèëàí þìøàòèá, îðòè³÷à
³îðèøìà ³èðèá îëèíàäè, ïàñòðî³ á´ëèá ³îëãàí æîéëàðãà ýñà, ÿíãè
³îðèøìà ñî÷èëàäè. Ê´ï ÷´êêàí æîéëàðíè õàñêàø áèëàí þìøà-
òèá, èññè³ ³îðèøìà òàøëàíàäè.

£îïëàìà þçàñèäà µîñèë á´ëàäèãàí ¸ðè³ëàð òåêèñëîâ÷è ïëèòà
òàúñèðèäàí ïàéäî á´ëèøè ìóìêèí. £îðèøìà òàøèá êåëòèðèëà¸ò-
ãàíäà, éèðèê óíñóðëàðíèíã áèð æîéäà ò´ïëàíèá ³îëèøèäàí, ³îï-
ëàìà þçàñèäà ²îâàêëàð µîñèë á´ëèøè ìóìêèí.

¨ðè³ âà ²îâàêëàð ³óéèäàãè÷à é´³îòèëàäè. Îõèðèãà÷à çè÷ëàí-
ìàãàí ³îïëàìà ñîâèá ³îëìàñèäàí îëäèíðî³, óíèíã þçèãà ÷à³è³
òîø àðàëàøìàãàí ³îðèøìà þï³à ³èëèá ¸éèëàäè. Êåéèí ñóïóðãè
áèëàí íó³ñîíëè æîéëàð ò´ëäèðèëàäè. Îðòè³÷à ³îðèøìàíè îëèá
òàøëàá, êàòîê áèëàí òåçäà çè÷ëàíàäè.

7.7. Áðèãàäà èøèíè òàøêèë ýòèø

£îïëàìàëàðíèíã êîíñòðóêòèâ ³àòëàìëàðèíè êîìïëåêñ áðèãà-
äàëàð ¸ò³èçàäè. Áèòòà àñôàëüò ¸ò³èçèø ìàøèíàñè èøëàãàíäà áðè-
ãàäàíèíã òàðêèáè  ³óéèäàãèëàðäàí òàøêèë òîïàäè: 6-ðàçðÿäëè ìà-
øèíèñò (µàéäîâ÷è) – 1; óíèíã ¸ðäàì÷èñè 5-ðàçðÿäëè – 1; àñôàëüò-
áåòîí÷èëàð: 5-ðàçðÿäëè – 1; 4-ðàçðÿäëè – 1; 3-ðàçðÿäëè – 2; 2-
ðàçðÿäëè – 2 êèøè. Êàòîê ìàøèíèñòëàðè ñîíè ³îðèøìà òóðè, ̧ ò³è-
çèëàäèãàí ³àòëàì ýíè âà çè÷ëàø òåõíîëîãèÿñèãà áî²ëè³.

Ñìåíà áîøèäà àñôàëüòáåòîí÷èëàð ò´ñè³ëàð âà é´ë áåëãèëàðè-
íè ³´éèá ÷è³àäèëàð, àâòîñàìîñâàëëàðíèíã µàðàêàò ñõåìàñèíè áåë-
ãèëàéäèëàð, àñáîáëàðíè ìàíãàëêàäà ³èçäèðèøàäè. Ìàøèíèñò àñ-
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ôàëüò ¸ò³èçãè÷íè äàñòëàáêè µîëàòãà ³´éèá, èøãà òàé¸ðëàéäè. 5-
ðàçðÿäëè àñôàëüòáåòîí÷è ìàøèíèñò áèëàí áèðãàëèêäà òåêèñëîâ÷è
ïëèòàíè èø÷è µîëàòãà ìîñëàá ́ ðíàòàäè. Áóíèíã ó÷óí óíèíã òàãèãà
øàáëîí ³´éèëàäè. Óíèíã ³àëèíëèãè, ¸ò³èçèëàäèãàí ³àòëàìíèíã
ëîéèµà ³àëèíëèãèäàí 15–20% îðòè³ á´ëàäè. Ðîñòëîâ÷è âèíòëàð
¸ðäàìèäà ïëèòà øóíäàé òóøèðèëàäèêè, ó áèëàí øàáëîí îðàñèäà
µå÷ ³àíäàé òèð³èø ³îëìàñèí. Âèíòëàð ³îòèðèëèá, øàáëîí îëèá
òàøëàíàäè.

Ìàøèíèñò àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷íèíã èø÷è îðãàíëàðèíè ê´çäàí êå-
÷èðàäè. Áóíèíã ó÷óí áóíêåðíèíã ¸í äåâîðëàðèíè ê´òàðàäè, âèíò-
ñèìîí ïàððàêëàð âà çè÷ëîâ÷è áðóñíè ê´çäàí êå÷èðàäè, ³îòèá ³îë-
ãàí ³îðèøìà á´ëñà, òîçàëàéäè, áóíêåðíèíã îð³à äåâîðèãà ò´ñìà-
³îï³î³ëàðíè ´ðíàòàäè. Ò´ñìà³îï³î³ëàð µîëàòè àñôàëüòáåòîí ³àò-
ëàì ³àëèíëèãèíè òàúìèíëàá áåðèøè êåðàê.

Ìàøèíèñò ê´íäàëàíã íèøàáëèê áóð÷àãèíè ³àòúèéëàøòèðóâ÷è
âà ³îïëàìà á´éëàìà é´íàëèøäà ðàâîí á´ëèøèíè êóçàòóâ÷è àâòî-
ìàòèê áîø³àðèø òèçèìè ¸ðäàìèäà èø÷è îðãàíëàð ðàìàñèíè çàðóð
µîëàòãà êåëòèðàäè âà êóçàòèø øóïèíè êèðèòàäè.

3-ðàçðÿäëè àñôàëüòáåòîí÷è ³îðèøìà µàðîðàòèíè ´ë÷àéäè, ê´ç
áèëàí ñèôàòèíè ÷àìàëàéäè, ³îðèøìà îëèá êåëãàí àâòîìîáèëãà
ñèãíàë áåðàäè.

Àãàð ³îðèøìà ´òà ìîéëè, îðòè³÷à êóéäèðèëãàí, ¸ìîí àðàëàø-
òèðèëãàí (áèòóì ³óé³àëàðè ê´ðèíàäèãàí) á´ëñà, µàðîðàòè ðóõñàò
ýòèëãàíäàí ïàñò á´ëñà, ³îðèøìà ìàñòåð (óñòà) íèíã ê´ðñàòìàñè
áèëàí çàâîäãà ³àéòàðèá þáîðèëàäè.

Àâòîñàìîñâàë îð³àãà þðèá, àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ áóíêåðèãà ÿ³èí-
ëàøàäè. À²äàðèø ³óëàé á´ëèøè ó÷óí àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ áóíêåðè
ðàìàñèãà êàëòà çàíæèðëè óñòóí ïàéâàíäëàíàäè. £îðèøìàíè à²äà-
ðèøäàí îëäèí àñôàëüòáåòîí÷è çàíæèð µàë³àñèíè àâòîìîáèëíèíã
îð³à áîðòèäàãè ïàñòêè èëãàêêà êèé²àçàäè. Êóçîâ ê´òàðèëãàíäà, çàí-
æèð òîðòèëèá îð³à áîðò î÷èëèá êåòàäè. £îðèøìàíè à²äàðèø ïàé-
òèäà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ àâòîìîáèëíè ñàë èòàðàäè. Áó ïàéò àâòîìî-
áèëü äâèãàòåëèäàí åòàê÷è ´³³à êó÷ óçàòèëìàñëèãè êåðàê. Àñôàëüò-
áåòîí÷è àâòîìîáèëü êóçîâèíè ³îðèøìà ³îëäè³ëàðèäàí òîçàëàéäè
(óçóí äàñòàëè ëîïàòêà ¸ðäàìèäà), çàíæèðíè áîðòäàí ÷è³àðàäè âà
àâòîìîáèëü óçî³ëàøèøèãà ñèãíàë áåðàäè.

Ìàøèíèñò àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ òåçëèãèíè çè÷ëîâ÷è èø÷è îðãàí-
ëàð êîíñòðóêöèÿñè, ³îðèøìà õóñóñèÿòè, óíè îëèá êåëãàíäàãè µàðî-
ðàòè, ¸éèëàäèãàí àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà ó÷óí èøëàòèëàäèãàí À âà
Á òóðäàãè ³îðèøìàíè âà ÷à³è³ òîø ìè³äîðè 40% äàí îðòè³ á´ëãàí
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²îâàê âà ´òà ²îâàê ³îðèøìàíè ¸éèøäà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ òåçëèãè
2...3 ì/ìèí á´ëàäè. Çè÷ àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðãà èøëàòèëàäèãàí
Â, Ã, Ä òóðäàãè ³îðèøìàëàðíè, ÷à³è³ òîøè 40% äàí êàì ²îâàê âà
´òà ²îâàê ³óìëè àñôàëüòáåòîííè ¸éèá ÷è³èø ó÷óí àñôàëüò ¸ò³èç-
ãè÷ òåçëèãè 4...5 ì/ìèí ãà îøèðèëèøè ìóìêèí.

Èø æàðà¸íèäà ìàøèíèñò âà 5-ðàçðÿäëè àñôàëüòáåòîí÷è
³îðèøìà âèíòñèìîí ïàððàêëè âàëãà áèð òåêèñ òóøèá, ïàñòäàãè
³àòëàì óñòèãà òà³ñèìëàíèøèíè íàçîðàò ³èëèá òóðàäè. Áóíêåð
ò´ëãàí µîëäà ³îðèøìàíèíã èø÷è îðãàíëàðäà âà ïîëîñà ÷åòëàðèäà
ê´ï ¸êè êàìëèãè ò´ñìà³îï³î³ëàð µîëàòè íîò´²ðèëèãèíè áèëäè-
ðàäè: ³îðèøìà êàì á´ëñà óëàðíè ê´òàðèø, îðòè³÷à á´ëñà – ïà-
ñàéòèðèø êåðàê. Ìàøèíèñò ¸ðäàì÷èñè íóñõàëîâ÷è òîðíèíã òà-
ðàíãëèãèíè òåêøèðàäè, ³îðèøìàíè ̧ ò³èçèø ñèôàòèíè íàçîðàò
³èëàäè, ìàøèíèñòãà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷íèíã èø÷è îðãàíëàðèíè
ðîñòëàø µà³èäà õàáàð áåðàäè, àâòîìîáèëëàðíèíã èø çîíàñèäàãè
µàðàêàòèíè áîø³àðàäè. Ïîëîñà óçëóêñèç âà ðàâîí á´ëèøè ó÷óí
àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ãà ³îðèøìàíè áèð òåêèñäà åòêàçèá òóðèø êå-
ðàê. £èñ³à ìóääàòëè óçèëèøëàðäà àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷ ò´õòàòèëàäè
âà ³îðèøìàíèíã ìàúëóì ³èñìè áóíêåðäà ³îëäèðèëàäè (êåéèíãè
àâòîìîáèëü åòèá êåëãóíè÷à).

Àãàð ̧ ò³èçèëà¸òãàí ³àòëàì ̧ ðèëñà, ïîëîñà ÷åòëàðèäà î÷è³ æîé-
ëàð ³îëñà ¸êè þçà íîòåêèñ ÷è³ñà, ìàøèíèñò àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ òåç-
ëèãèíè ïàñàéòèðàäè, çè÷ëîâ÷è áðóñíèíã ò´õòàìàñäàí èøëàøèíè
âà òåêèñëîâ÷è ïëèòàíèíã âà³òè-âà³òè áèëàí ãîðåëêà ̧ ðäàìèäà èñè-
òèëèøèíè òàúìèíëàéäè.

Ìàøèíà ´òãàíäàí êåéèí 5- ¸êè 4-ðàçðÿäëè àñôàëüòáåòîí÷è
äàððîâ ³àòëàì ³àëèíëèãèíè âà ê´íäàëàíã íèøàáëèêíè òåêøè-
ðàäè. £îðèøìà ³àòëàìè ³àëèíëèãè ìåú¸ðãà ìîñ êåëìàñà, ðîñò-
ëîâ÷è âèíòëàð ¸ðäàìèäà òåêèñëîâ÷è ïëèòà µîëàòèíè ´çãàðòèðà-
äè. Øó âèíòëàð ¸ðäàìèäà ³îïëàìàíèíã ê´íäàëàíã ïðîôèëèäàãè
î²èøëàð òóçàòèëàäè.

Àãàð ³îðèøìàíè áèòòà àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷ ̧ ò³èçñà, á´éëàìà ÷îêêà
èøëîâ áåðèëàäè. Áóíèíã ó÷óí îëäèí ¸ò³èçèëãàí ïîëîñà ÷åòëàðèíè
ò´²ðè ÷èçè³ á´éëàá áîë²à áèëàí ñèíäèðèëàäè. Êåéèí ³îðèøìà
³èçäèðèëàäè. Èñèòêè÷ á´ëìàñà, àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷ áóíêåðèäàí èññè³
³îðèøìà îëèá, ïîëîñà ÷åòèãà 15–20 ñì ³àëèíëèêäà ò´êèá ÷è³è-
ëàäè. Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ êåëãàíäà, ³îðèøìàíè îëèá, áóíêåðãà ñî-
ëèíàäè, ³èçèãàí ïîëîñà ÷åòèãà ³àéíî³ ñóþ³ áèòóì ñóðòèëàäè. ¥àâî
èññè³ á´ëãàíäà, ÷îêëàðäàãè ³îðèøìà èññè³ òóðàäè âà óíè ³èçäè-
ðèø øàðò ýìàñ.
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Ñìåíà îõèðèäà ¸êè óçî³ âà³ò òàíàôôóñäà ê´íäàëàíã èø÷è ÷îê
³èëèíàäè. Áóíèíã ó÷óí ïîëîñàãà ê´íäàëàíã ³èëèá áðóñ ìàµêàìëàíà-
äè. £îðèøìà øó áðóñãà÷à ̧ ò³èçèëàäè âà áðóñãà ³´øèá êàòîê áèëàí
çè÷ëàíàäè. Èøíè äàâîì ýòòèðà¸òãàíäà áðóñ îëèá òàøëàíàäè, ³îïëà-
ìà ³èððàëàðè þ³îðèäàãè óñóë áèëàí òàé¸ðëàíàäè.

Èøëàðíè òàøêèë ýòèø òàäáèðëàðèíè èøëàá ÷è³à¸òãàíäàãè
³àìðîâ (çàõâàòêà) óçóíëèãè (òàõìèíèé) ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí
àíè³ëàíàäè:

caQ �� /�

áó åðäà    - ñìåíàëè ³àìðîâ óçóíëèãè, ì; Q - îáúåêòãà àæðàòèë-
ãàí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà ìè³äîðè, êã; α - ´òèø ³èñìè ýíè, ì; ñ
- ³îðèøìà ñàðôè, êã/ì2 (7.3-æàäâàë).

7.3-æàäâàë
100 ì2 ³îïëàìà ó÷óí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà

ñàðôè1  (³àëèíëèãèãà ³àðàá), ò

7.8. £îðèøìàëàðíè ̧ ò³èçèø

£îðèøìàíè ¸ò³èçèø æàðà¸íèíèíã àñîñèé øàðòëàðèäàí áèðè,
áó – àñîñíèíã ÿõøè çè÷ëàíãàíëèãè, òóð²yíëèãè âà ðàâîíëèãè µèñîá-
ëàíàäè. Àãàð àñîñ ÿõøè çè÷ëàíìàãàí á´ëñà, àñôàëüò ¸ò³èçóâ÷è
aãpeãaò òîðòèø êó÷è åòèøìàñëèãè ìàñàëàñè áèëàí ò´³íàøàäè. Óí-
äàí òàø³àðè, àñîñ ³èñìàí, òåêèñëîâ÷è ïëèòà âà êàòîêíèíã çè÷-
ëàø ýíåðãèÿñèíè þòàäè. £îïëàìà ôîéäàëàíèøãà òîïøèðèëãàíäàí
ñ´íã ìóñòàµêàì á´ëìàãàí àñîñ ÷´êèøè íàòèæàñèäà, ³îïëàìàäà ̧ ðè³-
ëàð ñîäèð á´ëèøè ìóìêèí.

£îïëàìàíèíã àñîñ áèëàí ÿõøè ̧ ïèøèøè ó÷óí, àñîñíè àñôàëüò-
áåòîí ³îðèøìà ¸ò³èçèøäàí îëäèí ìåõàíèê ÷¸òêàëàð, ê´÷ìà êîì-

1 Èñòîìèí Â.Ñ. Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî òåêóùåìó ðåìîíòó àñôàëüòîáå-
òîííûõ ïîêðûòèé ãîðîäñêîé äîðîæíîé ñåòè. Ì., «Ïðèìà-Ïðåññ-Ì» 2001 ã

�
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ïðåññîðäàí ñè³èëãàí µàâî ̧ êè áîø³à ³´ëëàíìàëàð áèëàí èôëîñ ÷àí-
ãëàðäàí òîçàëàíàäè. Íàìëàíãàí àñîñ 150–200°Ñ ãà÷à ³èçäèðèëãàí ³óì
µàìäà èñèòãè÷ëàð ̧ ðäàìèäà ³óðèòèëàäè.

Çàðóð á´ëãàíäà, àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà ¸ò³èçèøäàí 3-5 ñîàò
îëäèí àñîñ ¸êè àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã îñòêè ³àòëàìè þçàñèãà
áèòóì ýìóëüñèÿñè ¸êè ñóþ³ áèòóì áèëàí èøëîâ áåðèëàäè.

Àñîñ ¸êè àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã îñòêè ³àòëàìè þçàñèãà
èøëîâ áåðèø ó÷óí 1 ì2 ãà ´ðòà÷à 0,2–0,5 ë ñóþ³  áî²ëîâ÷è ñàðô
á´ëàäè. Àãàð áóíäà 60% ëè áèòóì ýìóëüñèÿñè èøëàòèëñà, óíäà ñàðô
´ðòà÷à  0,3–0,9 ë á´ëàäè.

ßíãè ¸ò³èçèëãàí îñòêè ³àòëàì óñòèãà þ³îðè ³àòëàì ¸ò³èçèëñà,
þçàãà áî²ëîâ÷èëàð áèëàí èøëîâ áåðèø øàðò ýìàñ.

Á´éëàìà íèøàáëèê, àâòîìîáèëü é´ëèíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè-
äà 40% äàí îøãàíäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàñèíè ¸ò³èçèø íèøàá-
ëèêíèíã þ³îðè òîìîíèãà ³àðàá áàæàðèëàäè.

Ýñêè àñîñëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèì íèøàáëèãè, ìåú¸ð òàëàá-
ëàðèãà æàâîá áåðìàñà, óíè ò´²ðèëàø èøëàðèíè ³àòëàìè 5 ñì ãà÷à
á´ëñà, ²îâàê àñôàëüòáåòîíäàí ¸êè 5 ñì äàí îðòè³ á´ëãàíäà, ³îðà
÷à³è³ òîø ¸ò³èçèø áèëàí áàæàðèëàäè.

£îïëàìàíèíã ê´íäàëàíã óëàíèøëàðè é´ëíèíã ´³èãà ïåðïåí-
äèêóëÿð á´ëèøè øàðò. Èëãàðè ̧ ò³èçèëãàí òàñìàíèíã (ê´íäàëàíã âà
á´éëàìà) ÷åòèãà âåðòèêàë èï òîðòèá îëèíàäè âà ñóþ³ áèòóì ¸êè
áèòóì ýìóëüñèÿñè ñóðèëàäè. £îïëàìà ÷åòèíè ÷îïèø ¸êè êåñèá
îëèøíè, çè÷ëàø òóãàãàíäàí ñ´íã áàæàðèëãàíëèãè ìà³ñàäãà ìóâî-
ôè³äèð. Áó, àéíè³ñà, èññè³ òóðäàãè àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðè
³´ëëàíèëãàíäà ³´ë êåëàäè.

Á´éëàìà âà ê´íäàëàíã óëàíèøëàðíè ñèôàòëè áàæàðèø ìóµèì,
÷óíêè áó æîéëàð ò´ïëàíàäèãàí ñóâíèíã òàúñèðè íàòèæàñèäà áóçè-
ëèøãà ìîéèë. Íîò´²ðè ¸ò³èçèø âà çè÷ëàø íàòèæàñèäà, ³îïëàìà-
íèíã óëàíãàí åðëàðè ÿõøè çè÷ëàíìàñäàí ³îëèøè µàì ìóìêèí.
Á´éëàìà âà ê´íäàëàíã óëàíãàí æîéëàðäàãè ³àòëàìëàðíè ³óíò áè-
ëàí ÿõøè çè÷ëàø êåðàê, ÷óíêè ³îïëàìàëàðíèíã ê´ðèíèøè âà çè÷-
ëèãè áèð õèë á´ëèøè ëîçèì.

£óéèäà ³îðèøìà ̧ ò³èçèøíèíã èêêè µîëàòèíè ê´ðèá ÷è³àìèç.
Àãàð èññè³ ³îðèøìàëàð ìåõàíèçìëàð ¸ðäàìèäà ¸ò³èçèëñà, óíèíã
ìè³äîðè ëîéèµàäà ê´ðñàòèëãàí ³àòëàìíèíã ³àëèíëèãèäàí 15–20
ôîèçäàí çè¸äðî³ ³èëèá ¸ò³èçèëàäè. Àãàð ³îðèøìà ìåõàíèçìëàð
¸ðäàìèñèç ³´ëäà ¸ò³èçèëñà, óíèíã ìè³äîðè 25–30 ôîèçäàí çè¸ä-
íè òàøêèë ³èëàäè. Ñîâó³ µîëàòäàãè ³îðèøìàëàð ó÷óí ëîéèµà
³àëèíëèãèäàí 50–60 ôîèç ³´øèì÷à ³àëèíëèêäà îëèíàäè, ÷óíêè
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áó ³´øèì÷à ³àòëàìíèíã ³àëèíëèãè, î²èð áðóñëàð áèëàí øèááà-
ëàøäàí ñ´íã, ëîéèµàâèé ³àëèíëèêäàí 10–15 ôîèçãà÷à ôàð³ ³èëà-
äè õîëîñ. Ýíã ñ´íããè øèááàëàø, é´ëäàãè  òðàíñïîðòëàð µàðàêàòèäàí
èáîðàò á´ëàäè.

£îðèøìàíè ¸ò³èçèøäàãè ýíã ïàñò µàðîðàòè, óíèíã ³àëèíëèãè
âà µàâî µàðîðàòèãà áî²ëè³ á´ëàäè. ¥àðîðàò ðåæèìëàðè 7.4-æàäâàë-
äà êåëòèðèëãàí.

7.4-æàäâàë
Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè ̧ ò³èçèøäàãè µàðîðàò ðåæèìëàðè

£îðèøìàíè ¸ò³èçèø òóãà¸òãàíäà, óíèíã ³àòëàìè ïîíàñèìîí
ê´ðèíèøäà èíãè÷êàëàøàäè. Èø ÿíãèëàíà¸òãàíäà ³àòëàìíèíã ïî-
íàñèìîí ³èñìè ðåéêàãà ¸êè øíóðãà âåðòèêàë, é´ë ´³èãà òèê é´íà-
ëèøäà êåñèëàäè. Øó æîéäà ³îïëàìà ³àëèíëèãè ëîéèµàäàãèäàí êàì
á´ëìàñëèãè êåðàê. Ê´íäàëàíã-òóòàø æîéëàð ñèôàòëè ÷è³èøè ó÷óí,
³àòëàì êåñèëãàí æîéëàðäà, èëãàðè ¸ò³èçèëãàí ³àòëàìíèíã âåðòè-

êàë ³èððàñèãà, áèòóì
ýìóëüñèÿñè ñóðêàëàäè
âà øó æîéãà àñôàëüò
¸ò³èçãè÷ ïëèòàñè
³´éèëàäè. £îðèøìàíè
ò´êèøäàí îëäèí ïëè-
òà ìàõñóñ ³óðèëìà ̧ êè
èññè³ ³îðèøìà òîìî-
íèäàí êåðàêëè äàðàæà-
äà ³èçäèðèëèøè êåðàê.
Ê´íäàëàíã ÷îê ñèôàò-
ëè á´ëèøè ó÷óí áîø³à
óñóë µàì áîð. £îïëàìà-
íèíã ê´íäàëàíãèãà,
³àëèíëèãè çè÷ëàíãàí

Èçîµ: æàäâàëäàãè ðà³àìëàð – øàìîë òåçëèãè 6 ì/ñåê ãà÷à á´ëãàíäà,
ìàµðàæäàãèëàð – 6...13 ì/ñåê á´ëãàíäà.

7.4-ðàñì. Áèòòà àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷ áèëàí
³îðèøìàíè ̧ ò³èçèø.
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³àòëàìãà òåíã ̧ ²î÷ áðóñ ³´éèëàäè. Þðà¸òãàí òðàíñïîðò âîñèòàñèíèíã
çàðáëàðèíè þìøàòèø ó÷óí áðóñ îëäèãà ³îðèøìàäàí ÿñàëãàí, ïîíà-
ñèìîí òèðãàê µîñèë ³èëèíàäè.

Áèòòà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ áèëàí èøëà¸òãàíäà, ³îïëàìà ñèôàòëè
á´ëèøè ó÷óí, àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ é´ëèíèíã óçóíëèãèãà ýúòèáîð áå-
ðèø êåðàê (7.4-ðàñì).

Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ áèòòà ïîëîñàíè ´òèá á´ëãà÷, îð³àãà áóðèá
¸êè îð³àãà òèñàðèëèá äàñòëàáêè µîëàòãà ³àéòàäè âà ¸íäàãè ïîëîñà-
íè ¸ò³èçà áîøëàéäè. ßíãè ïîëîñà îëäèíãèñèãà, óíèíã µàðîðàòè
70–80°Ñ äàí êàì á´ëìàãàí øàðîèòäà ÿõøè ̧ ïèøàäè. Èññè³ àñôàëüò-
áåòîí ³îðèøìàñèíè ¸ò³èçèøäàãè òàñìàíèíã ñàìàðàëè óçóíëèãè,
µàâîíèíã µàðîðàòèãà áî²ëè³. Øóíèíã ó÷óí, àñôàëüò ¸ò³èçãè÷íèíã
îïòèìàë é´ëè óçóíëèãè     µèñîáëàðãà ³àðàá (7.5-æàäâàë) òàíëàíà-
äè:

áó åðäà Òî – ³îðèøìàíè ¸ò³èçèø îíèäàãè µàðîðàòè, °Ñ; Òê –
³´øíè ïîëîñàëàð ÿõøè ¸ïèøèøèíè òàúìèíëàéäèãàí µàðîðàò, °Ñ;
tp – ïîëîñà òóãàãà÷, àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ áóðèëèøè ó÷óí êåòãàí âà³ò,
ìèí; Vîñ – ³îïëàìàäàãè ³îðèøìàíèíã ñîâèø òåçëèãè, °Ñ/ìèí; V1

– àñôàëüò ¸ò³èçãè÷íèíã èø÷è þðèø òåçëèãè, ì/ìèí; V2 – óíèíã
òðàíñïîðò òåçëèãè, ì/ìèí;

Vîñ íèíã ³èéìàòè ³àòëàì ³àëèíëèãè, äàñòëàáêè çè÷ëàø äàðà-
æàñè, ³îðèøìàíèíã òåõíîëîãèê õóñóñèÿòëàðè, µàâî µàðîðàòè,
øàìîë òåçëèãèãà áî²ëè³ âà çè÷ëàíìàãàí ³îðèøìà ó÷óí 5–6 °Ñ/
ìèí, çè÷ëàíãàíè ó÷óí – 1,5 °Ñ/ìèí ãà òåíã.

7.5-æàäâàë1

Èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè ̧ ò³èçèø ïîëîñàñèíèíã
óçóíëèãè

1 £Ì£ 3.06.03-96 “Àâòîìîáèë é´ëëàðè”. 59 áåò.
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Áèð ïîëîñàíè ¸ò³èçèá á´ëãà÷, óíèíã ÷åòè ñîâèìàñèäàí, ³´øíè
ïîëîñàíè ¸ò³èçèøãà ´òèëàäè. Áóíäà êåéèíãè ïîëîñà îëäèíãèñèãà
¸ïèøèá òóøèøèãà ýúòèáîð áåðèëèøè, ÷îêëàð ò´ëäèðèëèøè êå-
ðàê. Òóòàø æîéëàðäà ³îïëàìàëàð ôàêòóðàñè áèð õèë á´ëèøèíè òàú-
ìèíëàø ëîçèì, àêñ µîëäà ³îïëàìàíèíã áóçèëèøè àíà øó æîéëàð-
äàí áîøëàíàäè.

ßíãè ïîëîñàíè ¸ò³èçèøíè áîøëàãóí÷à îëäèíãè ³îïëàìàíèíã
âåðòèêàë ³èððàñèãà áèòóì ýìóëüñèÿñè þï³à ñóðòèëàäè. ßíãè ïîëî-
ñà ó÷óí ³îðèøìà øóíäàé òàøëàíàäèêè, óíè çè÷ëàãàíäàí êåéèí
³àëèíëèãè àââàëãè ïîëîñàíèêèäàí ôàð³ ³èëìàñèí. Áó ³îèäàãà ðèîÿ
³èëèíìàñà, ÷åãàðàäàãè ³îðèøìà åòàðëè÷à çè÷ëàíìàéäè, íàòèæà-
äà, ñóâíè øèìèøè ¸êè òðàíñïîðò âîñèòàëàðè èçè òóøèá, òåç áó-
çèëàäè (7.5-ðàñì).

7.5-ðàñì. Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷íèíã áèð ïîëîñàäàí áîø³àñèãà ´òèø ñõåìàñè:
1-22 - ´òèø òàðòèá ðà³àìëàðè; ñèäèð²à ñòðåëêàëàð - èø÷è þðèø, ïóíê-
òèð ñòðåëêàëàð - ñàëò þðèø, äîèðà÷à è÷èäàãè ðà³àìëàð - ³îðèøìà ¸ò³è-
çèëàäèãàí ó÷àñòêàëàð êåòìà-êåòëèãè;    - ¸ò³èçèëàäèãàí ïîëîñà óçóíëèãè.

7.6-ðàñì. £îïëàìàíèíã ³´øíè ïîëîñàñèíè ¸ò³èçèøäà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ ïëè-
òàñèíè ´ðíàòèø (à – ò´²ðè, á – íîò´²ðè). 1 - àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ ïëèòàñè;
2 - çè÷ëàíìàãàí ³àòëàì ñàòµè; 3 - çè÷ëàíãàí ³àòëàì ³àëèíëèãè; 4 - ïîëî-
ñàëàðíèíã òóòàø ÷èçè²è; 5 - èêêèí÷è ïîëîñàíèíã çè÷ëàíìàãàí ³àòëàìè;
6 - ÷îê á´éëàá ÷´êèø (òðàíñïîðò âîñèòàëàðè ²èëäèðàãè èçè).
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Áèð âà³òíèíã
´çèäà èêêèòà àñ-
ôàëüò ¸ò³èçãè÷
èøëàñà, ³îïëàìà
ñèôàòè ÿõøèëàíà-
äè. Èøëàð µàæìè
êàòòà á´ëãàíäà,
³îïëàìàíèíã áó-
òóí ýíèíè ³îïëàø
ó÷óí áèð âà³òäà 2
òà ̧ êè 3 òà àñôàëüò
¸ò³èçãè÷äàí ôîé-

äàëàíèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³, ÷óíêè áó á´éëàìà ÷îêëàðíèíã ÿõøè
óëàíèøèíè òàúìèíëàéäè.

Èêêè àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ ¸íìà-¸í òàñìàëàðäà èøëà¸òãàíäà, áèðè
èêêèí÷èñèäàí 10–30 ì îðàëè³äà
á´ëèøè êåðàê. (7.7-ðàñì)

Àãàð áèðèí÷è ³àòëàìäàí
ìàøèíàëap þðãàí á´ëñà, èê-
êèí÷è ³àòëàìíè ̧ ò³èçèøäàí àâ-
âàë, îëäèíãè ³àòëàì þçàñè ÿõ-
øèëàá òîçàëàíèá, áî²ëîâ÷è áè-
òóì, ýìóëüñèÿ ¸êè ñóþëòèðèë-
ãàí áèòóì âà áîø³à ìàòåðèàë-
ëàð áèëàí  èøëàíàäè (7.8-ðàñì).

£îïëàìà èêêè ³àòëàìäàí
èáîðàò á´ëñà, ³óðèòèëãàí âà òî-
çàëàíãàí áèðèí÷è ³àòëàì óñòèãà
èêêèí÷è ³àòëàì ̧ ò³èçèëàäè.

7.8.1. £îðèøìàëàðíè ³´ëäà  ̧ ò³èçèø

£îðèøìàëàðíè ³´ëäà ¸ò³èçãàíäà, óíèíã ³àëèíëèãè ëîéèµàäà-
ãèäàí 25–30% îðòè³ á´ëèøè êåðàê. £àëèíëèê µàììà æîéäà áèð
õèë á´ëèøè ó÷óí ¸ò³èçèëà¸òãàí ³îðèøìàäàí ìà¸³ëàð ³èëèíàäè âà
óíèíã áàëàíäëèãè íèâåëèð âà øàáëîí ¸ðäàìèäà òåêøèðèëàäè. Ìà-
¸³ëàð ´ðíèãà ³àëèíëèãè çè÷ëàíìàãàí ³îðèøìà ³àëèíëèãèãà òåíã,
óçóíëèãè 6 ì á´ëãàí ̧ ²î÷ áðóñëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Óëàð 1–1,5 ì
îðàëàòèá ´ðíàòèëàäè. £îðèøìà ¸ò³èçèçèëãàí áðóñëàð áèðìà-áèð

7.7-ðàñì. Êåòìà-êåò èøëà¸òãàí àñôàëüò ¸ò³èç-
ãè÷ëàðíèíã ³îðèøìàíè ¸ò³èçèø æàðà¸íè.

7.8-ðàñì. Àâòîãóäðàíàòîð
¸ðäàìèäà áî²ëîâ÷èíè ñåïèø.



191

îëèíèá êåéèíãè æîéãà ́ ðíàòèëàäè, áðóñäàí ³îëãàí á´ø æîéãà ³îðèø-
ìà òàøëàá òåêèñëàíàäè. Àâòîñàìîñâàë èññè³ ³îðèøìàíè                 4–
5 ì2 þçàëè ìåòàëë ëèñòãà òàøëàéäè. Ëèñò ³îðèøìà ¸ò³èçèëàäèãàí
æîéäàí 3–4 ì îëäèíäà òóðàäè, êåéèí óíè ³´ë êó÷è ̧ êè àâòîìîáèëü
øàòàãèäà íàðè ñóðèëàäè.

7.9-ðàñìäà Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè ³´ë áèëàí ¸ò³èçèø
àñáîáëàðè ê´ðñàòèëãàí.

£îðèøìàíè ÿïàëî³ áåëêóðàê áèëàí îëèá, ¸ò³èçèø ÷èçè²èãà
êåëòèðèëàäè âà îëäèí òàøëàíãàí ³îðèøìàãà ¸ïèøàäèãàí ³èëèá
òà³ñèìëàíàäè. Øóí÷àêè, îòèá þáîðèø ìóìêèí ýìàñ, àêñ µîëäà
óíñóðëàðèíèíã éèðèê-ìàéäàëèãèãà ³àðàá ³àòëàìëàíèá ³îëàäè,
çè÷ëàíãàíäàí êåéèí ³îïëàìà þçàñè íîòåêèñ ÷è³àäè. £îðèøìàíè
óçóí äàñòàêëè õàñêàø áèëàí ¸éèëàäè, àââàë òèøëàðè áèëàí, êåé-
èí òåêèñ òàðàôè áèëàí, þçàñè 3 ìåòðëè ðåéêà áèëàí òåêøèðèëàäè.

£´ë êó÷è áèëàí ¸ò³èçèø àñáîáëàðè – áåëêóðàêëàð, õàñêàø-
ëàð, ³èð²è÷ëàð èøíè áîøëàøäàí îëäèí ìàí³àëäà ³èçäèðèëàäè.
Èø æàðà¸íèäà èññè³ ³îðèøìàäàí èññè³ îëèá òóðàäè. Ñîâó³ àñ-
áîáëàð èññè³ ³îðèøìàãà òåêêàíèäà, ³îðèøìà ¸ïèøèá ³îëàäè.
£îðèøìà òà³ñèìëàíèá á´ëãà÷, çè÷ëàíàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðèíè ¸ò³èçèø ïàéòèäà øèááàëîâ÷è
ò´ñèí äîèìî èøëàá òóðèøèíè íàçîðàò ³èëèø çàðóð. Óíèíã ¸ðäà-
ìèäà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðè äàñòëàáêè çè÷ëèãèíè îëàäè, áóí-
äàí êàòîêëàðíèíã èøè 20-25% ãà êàìàÿäè.

7.9. Çè÷ëàøãà ³´éèëãàí òàëàáëàð

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà äàñòëàá àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷ áèëàí, ñ´íãðà
êàòîê áèëàí çè÷ëàíàäè. Þ³îðè äàðàæàäà çè÷ëàø ³îïëàìàíèíã ìóñ-
òàµêàìëèãè âà òàúìèðëàøëàðàðî õèçìàò ìóääàòèíè îøèðàäè. Åòàð-
ëè äàðàæàäà çè÷ëàíìàñà, ³îïëàìàäà èç ñîäèð á´ëèøè, áèòóì ýñ-
êèðèøè âà ê´÷èá êåòèøè îðòàäè. £îïëàìàäàãè íîñîçëèê ê´ï õî-
ëàòäà åòàðëè äàðàæàäà çè÷ëàíìàãàíëèê áèëàí áî²ëè³.

Çè÷ëàø – ³îïëàìàíèíã ôèçèê-ìåõàíèê õóñóñèÿòëàðèíè àêñ
ýòòèðàäèãàí àñîñèé òåõíîëîãèê æàðà¸í µèñîáëàíèá, åòàðëè÷à çè÷-
ëàìàñëèê – ³îïëàìàíèíã åìèðèëèøèãà 50 ôîèçãà÷à ñàáàá á´ëàäè-
ãàí îìèëäèð.

£îïëàìàíè ³óðèøäà ³îðèøìàíè øóíäàé çè÷ëàø êåðàêêè, ³àò-
íà¸òãàí àâòîìîáèëëàð î²èðëèãèäàí îðòè³÷à çè÷ëàíìàñèí. £îïëà-
ìàäàãè ²îâàêëàðíèíã é´³îëèøè, óíèíã è÷èãà ñóâ êèðèøèãà é´ë
áåðìàéäè.
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£îðèøìàíèíã çè÷ëàíóâ÷àíëèãèãà, óíèíã òàðêèáèäàãè ÷à³è³ òîø-
íèíã øàêëè, ²àäèð-áóäèðëèãè âà ìè³äîðè òàúñèð ýòàäè. ¢àäèð-áó-
äèð þçàëè äîíàëàðíè ìàéäàëàø àñôàëüòáåòîííèíã çè÷ëàíóâ÷àíëèê-
êà ³àðøèëèãèíè êåñêèí îøèðàäè. £óìíè ìàéäàëàãàíäà µàì øóíäàé
á´ëàäè. Øóíèíã ó÷óí ñàíàá ´òèëãàí îìèëëàð, ³´ëëàíàäèãàí áèòóì
ìàðêàñè, ê´ðèíèøè âà òóðè µàìäà  ¸ò³èçèëãàí ³àòëàì ³àëèíëèãèãà
³àðàá, çè÷ëîâ÷è âîñèòàëàð âà èøíèíã òåõíîëîãèê ðåæèìè àíè³ëà-
íàäè.

Êàòîê ³îðèøìà óñòèäàí µàð ãàë ´òãàíèäà, ³îðèøìàíèíã ²îâàê-
ëèãè êàìàéèá, äåôîðìàöèÿëàíàäè, çè÷ëàíàäèãàí µàæì êè÷ðàÿäè
µàìäà ³îïëàìàíèíã òóçèëèøè øàêëëàíàäè.

Êàòîêëàð çè÷ëàíà¸òãàí ³îïëàìà ÷åòèäàí ́ ðòàñèãà ³àðàá, ñ´íãðà
´ðòàäàí ÷åòãà ³àðàá, µàð áèð òàñìà ÷åòèíè 20–30 ñì áîñòèðèá,
é´íàëèø á´éè÷à µàðàêàòäà á´ëèøè êåðàê. Áèðèí÷è òàñìàíè çè÷ëà-
¸òãàíäà, êàòîê ²èëäèðàêëàðè é´ë ´ðòàñèãà ³àðàãàí ÷åòèãà 10 ñì
äàí ÿ³èí êåëìàñëèãè êåðàê. Èêêèí÷è òàñìàíè çè÷ëàøäà, áèðèí÷è
ãàëäà, îëäèí ¸ò³èçèëãàí áèðèí÷è òàñìà áèëàí áèðëàøãàí åðäàí
(á´éëàìà) çè÷ëàøíè áîøëàø ëîçèì. ßíãè ¸ò³èçèëãàí òàñìàãà ÷è³-
³àíäà, êàòîê áîøëîâ÷è ²èëäèðàêëàðè îëäèíäà µàðàêàò ³èëèøè
ëîçèì.

Çè÷ëàø æàðà¸íèíè òåêèñ á´ëèøèíè òàúìèíëàø ó÷óí êàòîêëàð
é´íàëèøèíè ´çãàðòèðèøè âà æîéäàí ³´ç²àëèøè àñòà-ñåêèí áàæà-
ðèëèøè ëîçèì. Êàòîêëàðíèíã èññè³ çè÷ëàíìàãàí ³îïëàìà óñòèäà
ò´õòàá òóðèøè ìàí ýòèëàäè. Àãàð êàòîêëàðíèíã ò´õòàøè çàðóð á´ëèá
³îëñà, óëàðíè ³îïëàìàíèíã èëãàðè çè÷ëàíãàí âà ñîâèãàí ³èñìèãà
îëèá ÷è³èëàäè. £îïëàìà óñòèäà êàòîêëàðíè ò´õòàòèá, óíãà ¸³èë²è
âà ñóðóâ÷è ìàòåðèàëëàðíè ³óéèø µàì ìàí ýòèëàäè.

Çè÷ëàø áîøëàíãàíäà êàòîêëàðíèíã µàðàêàò òåçëèãè ñîàòèãà 1,5–
2,0 êì/ñîàò àòðîôèäà á´ëèøè øàðò, áèð èç óñòèäàí áåø–îëòè
´òèøäàí ñ´íã ýñà óíè ñèëëè³ þçàëè êàòîêëàð ó÷óí 3–5 êì/ñîàò,
òèòðàòìà êàòîêëàð ó÷óí 2–3 êì/ñîàòãà÷à, ïíåâìàòèê øèíàëè êà-
òîêëàð ó÷óí 5–8 êì/ñîàòãà÷à ê´ïàéòèðèø ìóìêèí.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèíèíã ïíåâìàòèê øèíàëè êàòîêêà ̧ ïè-
øèøè, óëàðíèíã µàðîðàòè ³îðèøìàíèíã µàðîðàòèãà òåíã á´ëãàí-
äàí ñ´íã ò´õòàéäè .

Çè÷ëàø æàðà¸íèäà åíãèë êàòîêëàðíèíã 2–4 ìàðòà þðèøèäàí
ñ´íã ³îïëàìàíèíã ê´íäàëàíã íèøàáè âà ðàâîíëèãè ó÷ ìåòðëèê ðåéêà
¸êè èêêè òàÿí÷ëèê ðåéêà ¸ðäàìèäà òåêøèðèëàäè. Àíè³ëàíãàí õà-
òîëàð àñîñèäà: ïàñò åðëàðèãà ³îðèøìà ³´øèø, áàëàíä åðëàðè ïàí-
øàõàëàð áèëàí þìøàòèëèá îðòè³÷à ³îðèøìà îëèíèøè êåðàê. Êà-
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òîêëàðíèíã þðèøè áîøëà-
íèøè áèëàí êóçàòèá àíè³-
ëàíãàí þçàñè áèð õèëäà
á´ëìàãàí ³àòëàì òåçäà òó-
çàòèëèøè øàðò. Ñèôàòñèç
æîéëàðè (¸²ëèê, ³óðó³,
²îâàê âà µîêàçî) ³îïëàìà-
íè çè÷ëàø òóãàøèäàí ñ´íã
àíè³ëàíñà, óëàð ³èð³èá
îëèíèá, òîçàëàíèá, äåâîð-
ëàðè (÷åòè) áèòóì áèëàí
èøëàíèá, ÿíãè ñèôàòëè àñ-

ôàëüòáåòîí ³îðèøìà áèëàí ò´ë²èçèëàäè.
£îðèøìàíèíã îõèðãè òåõíîëîãèÿ ÷åãàðàñèãà÷à çè÷ëàíòèðèëè-

øèãà êàòòà àµàìèÿò áåðèø ëîçèì. £îðèøìàíè çè÷ëàíòèðèø áèð-
äàíèãà î²èð êàòîêëàð áèëàí áîøëàíñà, ³îðèøìà òàðêèáèäàãè ìè-
íåðàëëàð ýçèëàäè âà µàð òîìîíãà ñóðèëèá êåòàäè. Åíãèë êàòîêëàð-
äà çè÷ëàíòèðèëãàíäà ýñà ³îðèøìàëàð òàëàá ýòèëàäèãàí çè÷ëèêêà
ìîñ êåëàäè. £îðèøìàëàðíè ¸ò³èçãàíäàí ñ´íã µàðîðàòíè êóçàòèá
áîðèø âà ìàúëóì µàðîðàòäà  çè÷ëàíòèðèøíè áîøëàø êåðàê.

É´ëäàí áèð-èêêè éèë ôîéäàëàíãàíäàí ñ´íã ³îïëàìà ìóêàììàë
çè÷ëèêêà ýðèøàäè. Øóíè µàì àéòèø êåðàêêè, çè÷ëàø ó÷óí ïíåâ-
ìà øèíàëè êàòîêëàð ³´ëëàíèëãàíäà, çè÷ëàíòèðèø ñèôàòè ÿíàäà
îðòàäè. Òàæðèáàëàðíèíã ê´ðñàòèøè÷à, áó êàòîêëàð ¸ðäàìèäà çè÷-
ëèê äàðàæàñè ëîéèµàäà ê´ðñàòèëãàí ñòàíäàðò çè÷ëèêäàí (400 êã/
ñì2) þ³îðè á´ëàäè. Óìóìàí, ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàíòèðèø µàð õèë
óñóëäà îëèá áîðèëàäè.

£îïëàìàëàðíè çè÷ëàíòèðèøäà òåáðàòãè÷ëè êàòîêëàðäàí µàì
ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Áó µîëäà, êàòîêíèíã òåáðàíìà µàðàêàòè áè-
ëàí ³îðèøìà çè÷ëàíòèðèëàäè, ñ´íãðà òåáðàòãè÷ ´÷èðèëãàí µîëäà
´òàäè, îõèðãè ìàðòà ýñà øó þçàäàí èêêè-ó÷ ìàðòà  î²èð êàòîê
´òêàçèëàäè.

Ñîâó³ ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàíòèðèø ýñà, áóíäàí áèð îç ôàð³
³èëàäè. Áó õèë ³îðèøìàëàð àñîñàí ïíåâìà øèíàëè, ´çè þðàð êà-
òîêëàð ¸ðäàìèäà áèð åðäàí îëòè-ñàêêèç ìàðòà ´òèø áèëàí çè÷ëàí-
òèðèëàäè. Êàòîêíèíã î²èðëèãè 5 òîííàäàí êàì á´ëñà, çè÷ëàíòè-
ðèø ñèôàòëè á´ëìàéäè. Ñîâó³ µîëäà ³îðèøìàëàðíè òåáðàòêè÷ëè
êàòîê áèëàí µàì çè÷ëàíòèðèø ìóìêèí, áó µîëäà áèð íå÷à ìàðòà
´òèø òàëàá ýòèëàäè (´òèø ò´ê³³èç-´í ó÷ ìàðòà á´ëèá, áóíäà ó÷-
áåø ìàðòàñè òåáðàòêè÷ ´ðíàòèëãàí µîëàòäà ´òèëàäè).
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£îïëàìàëàðíè çè÷ëàíòèðèøäà, ¸ò³èçèëà¸òãàí ³àòëàìëàðíèíã
³àëèíëèãèãà àµàìèÿò áåðèëàäè. Ìàñàëàí, ñîâó³ ³îðèøìàëàðäàí
ôîéäàëàíèëãàí ³îïëàìàëàð ³àòëàìè 4 ñàíòèìåòðäàí ê´ï á´ëñà,
óëàð 10 òîííàãà÷à î²èðëèêäàãè êàòîêëàðäà çè÷ëàíòèðèëàäè. Áóí-
äàé ³îïëàìàëàð ìàøèíàëàð µàðàêàòèäàí êåéèíãèíà ÿíàäà çè÷ëà-
íèá, ëîéèµàäà ê´ðñàòèëãàí ê´ðñàòêè÷ëàðãà ýðèøèëàäè. Áóíèíã
ó÷óí òðàíñïîðò µàðàêàòèíèíã òåçëèãè ñîàòèãà 40 êì äàí îøìàñ-
ëèãè êåðàê. ¥àâî èññè³ âà î÷è³ á´ëãàí ïàéòäà ³îïëàìàëàð ìóêàì-
ìàë çè÷ëèêêà ýðèøàäè.

 £îïëàìàíè çè÷ëàø æàðà¸íèäà ³óéèäàãèëàð òà³è³ëàíàäè:
 êàòîê âà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàðíè ÿíãè ¸ò³èçèëãàí âà ³àéòà

³îïëàíà¸òãàí ³îïëàìà óñòèäà ò´õòàòèá ³´éèø;
 êàòîêíè ÿíãè ¸ò³èçèëãàí ³îïëàìà óñòèäà ò´õòàòèø. Áóçèëèá

ò´õòàø µîëàòèäà, êàòîêíè òåçäà ÷åòãà ÷è³àðèø ÷îðàñèíè ê´ðèø;
 çè÷ëàíãàí ³îïëàìàäà êåñêèí òîðìîç áåðèø âà òåçëèêíè àë-

ìàøòèðèø;
 çè÷ëàíìàãàí ³îïëàìà óñòèäà êàòîêíè áóðèø (é´íàëèøíè ́ çãàð-

òèðèø ó÷óí êàòîêíè çè÷ëàá á´ëèíãàí ³îïëàìàãà ÷è³àðèø êåðàê);
 èø òóãàãà÷ êàòîêíè ÿíãè ¸ò³èçèëãàí ³îïëàìà óñòèäà ³îëäè-

ðèø.
Àñôàëüò ³îðèøìà æ´âàëàðãà ¸ïèøèá ³îëìàñëèãè ó÷óí óëàðíè

ñóâ ¸êè áèð ôîèçëè ñîâóí ýðèòìàñè áèëàí õ´ëëàø êåðàê, áó èø
ó÷óí ñîëÿðêà ìîéè ¸êè ¸³èëàäèãàí ìàçóòäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí
ýìàñ.

7.10. £îðèøìàíèíã çè÷ëàø áîñ³è÷ëàðèäàãè µàðîðàòëàðè

Àñôàëüò ³îðèøìàíè çè÷ëàøäà øàðòëè ðàâèøäà 3 áîñ³è÷íè
ê´ðñàòèø ìóìêèí: áèðèí÷è áîñ³è÷äà ³îðèøìà çàððàëàðè áèð-áè-
ðèãà ÿ³èíëàøàäè, áó á´øëè³ëàðíèíã êàìàéèøèãà è÷êè ³àðøèëèê
ïàéäî á´ëãóíè÷à äàâîì ýòàäè; èêêèí÷è áîñ³è÷äà àñôàëüòáåòîí-
íèíã çè÷ëèãè îøèøäà äàâîì ýòàäè, á´øëè³ëàðíèíã êàìàéèøè ýñà
ìèíåðàë çàððàëàðíèíã ´çàðî ´ðèí àëìàøèá, êàòòàðî³ çàððàëàð
ÿ³èíèäàãè á´øëè³ëàðãà ´ðíàøèá îëèøè µèñîáèãà á´ëàäè, áó áîñ-
³è÷íèíã äàâîìèéëèãè çàððàëàð øàêëèãà, òîøëàð þçàñèíèíã ²àäèð-
áóäèðëèê äàðàæàñèãà, çè÷ëîâ÷è ìàøèíàëàð òàâñèôèãà áî²ëè³;
³îðèøìàäàãè á´øëè³ëàð µàæìè 1 – 2% ãà÷à êàìàéãà÷, êåéèíãè
çè÷ëàíèø ³îðèøìà ò´ëäèðóâ÷èëàðèíèíã  ´çèíè áèð-áèðèãà íèñ-
áàòàí îïòèìàë æîéëàíèøè áîøëàíàäè, áó – ó÷èí÷è áîñ³è÷ á´ëèá,
áó äàâðäà á´øëè³ òóãàéäè.
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Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíèíã çè÷ëàíèø äàðàæàñè çè÷ëîâ÷è âî-
ñèòàíèíã î²èðëèãè, òóðè âà áèòòà èçäàí ´òèøëàð ñîíèãà áî²ëè³
á´ëèá, çè÷ëàíèø êîýôôèöèåíòè áèëàí òàâñèôëàíàäè. Áó êîýôôè-
öèåíòíè, ìàòåðèàëíèíã çè÷ëèãèíè ýòàëîí íàìóíà çè÷ëèãèãà á´ëèá
òîïèëàäè âà óíèíã ³èéìàòëàðè ³óéèäàãè÷à á´ëèøè êåðàê: ÷à³è³
òîøíèíã ìè³äîðè 40% âà óíäàí ê´ï á´ëãàí ìàéäà çàððàëè ³îðèø-
ìàëàð (À âà Á òóðäàãè) ó÷óí ≥0,99; ÷à³è³ òîøè 30...40% á´ëãàí
ìàéäà çàððàëè ³îðèøìàëàð (Â òóðäàãè), ³óìëè ³îðèøìàëàð (Ã âà Ä
òóðäàãè) âà ³óéè ³àòëàìãà èøëàòèëàäèãàí éèðèê çàððàëè ³îðèø-
ìàëàð ó÷óí ≥0,98.

Èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè ýíã êàòòà ìóìêèí á´ëãàí
µàðîðàòäà çè÷ëàøíè áîøëàø ëîçèì (7.6-æàäâàë). ×óíêè, áóíäà äå-
ôîðìàöèÿëàð µîñèë á´ëìàéäè âà çè÷ëèêíèíã þ³îðè äàðàæàñèãà
ýðèøèëàäè, µàìäà àñôàëüòáåòîííèíã ìåõàíèê ìóñòàµêàìëèãè îøàäè.
ÞÔÌ èøëàòèëãàíäà ³îðèøìàëàðíèíã µàðîðàòèíè 20°Ñ ãà÷à ïà-
ñàéòèðèø ìóìêèí. £´ëëàíèëà¸òãàí áèòóìëàðíèíã ìàðêàñè ÁÍÄ
40/60, ÁÍÄ 60/90 âà ÁÍÄ 90/130 á´ëãàíäà, µàðîðàòè 60–70°Ñ äàí
ïàñò á´ëãàí ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàø ìà³ñàäãà ìóâîôè³ ýìàñ.

7.6-æàäâàë
Ñàìàðàëè çè÷ëàø ó÷óí èññè³ ³îðèøìàëàðíèíã òàâñèÿ

ýòèëãàí µàðîðàòè

Àñôàëüò ³îðèøìàíè ¸ò³èçãàíäàí êåéèí, óíèíã µàðîðàòè, êà-
òîêíèíã áîñèìè çè÷ëàíà¸òãàí ³àòëàìíèíã ³àðøèëèãèäàí îðòè³
á´ëìàñëèãèíè òàúìèíëàéäèãàí äàðàæàäà á´ëãàíäà (ìàúëóì þêëà-
íèø äàâîìèéëèãèäà), çè÷ëàø áîøëàíàäè. £îðèøìàíè çè÷ëàø ñà-
ìàðàëè á´ëàäèãàí µàðîðàòëàðè 7.7-æàäâàëäà áåðèëãàí.

Ðà³àìëàðäàí ê´ðèíàäèêè, µàð áèð çè÷ëàø áîñ³è÷èíèíã µàðî-
ðàòëàð îðàëè²è òàõìèíàí áèð õèë âà ´ðòà µèñîáäà 20°Ñ. Áèðî³ áî-
ñ³è÷ëàð äàâîìèéëèãè µàð õèë, ÷óíêè àñôàëüòíèíã ñîâèø òåçëèê-
ëàðè òóðëè÷à á´ëàäè (¸éãàíäà òåçðî³ ñîâèñà, çè÷ëàíãàíè ñåêèíðî³
ñîâèéäè).
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Èçîµ: Êåéèíãè áîñ³è÷ áîøèäàãè µàðîðàò îëäèíãè áîñ³è÷íèíã îõèðèäàãè
µàðîðàòãà òåíã îëèíàäè.

Êàòîê áèëàí çè÷ëàø áîøëàíãàíäàí òî òóãàãóí÷à ñîâèø âà³òè-
íè (òàõìèíàí) ³óéèäàãè èôîäà ¸ðäàìèäà àíè³ëàø ìóìêèí:

h – þìøî³ µîëàòäàãè ³îðèøìà ³àëèíëèãè, ñì; Ò0 – ³îðèøìà
¸éèá á´ëèíãàíäàãè µàðîðàòè, °Ñ; Ò – çè÷ëàø òóãàãàíäàãè µàðîðàò,
°Ñ; Òâ – çè÷ëàø âà³òèäà µàâî (çàìèí) µàðîðàòè, °Ñ; Vâ – çè÷ëàø
ïàéòèäà øàìîë òåçëèãè, ì/ñåê.

Òóðëè ³àòëàìëàðíèíã 140–135°Ñ äàí 65...60°Ñ ãà÷à óìóìèé ñî-
âèø âà³òè (ìàúëóì îá-µàâî øàðîèòëàðèäà) 15 ìèíóòäàí 100 ìè-
íóòãà÷à áîðàäè. Øó âà³òëàð è÷èäà µàììà çè÷ëàø èøëàðèíè òóãà-
òèø êåðàê (7.8-æàäâàë).

7.8-æàäâàë
Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàøäà âà³ò îðàëè³ëàðè

Çè÷ëîâ÷è âîñèòàëàð ñîíè âà çè÷ëàø âà³òè áèð õèë á´ëãàí øà-
ðîèòëàðäà çè÷ëàíèø êîýôôèöèåíòèíèíã äàñòëàáêè µàðîðàòãà áî²-
ëè³ëèãè ãðàôèêäà ê´ðñàòèëãàíäåê á´ëàäè (7.10-ðàñì).

Èçîµ: ê´ðñàòèëãàí âà³òëàð ì´úòàäèë øàìîë òåçëèãèãà (<3...5 ì/ñåê)
òåãèøëè. Òåçëèê 8...10 ì/ñåê ãà åòãàíäà áó âà³òëàð – 1/3 ãà êàìàéòèðèëà-
äè; øàìîë ò´õòàá, ³ó¸ø ê´ðèíãàíäà – 1/3 ê´ïàéòèðèëàäè.

7.7-æàäâàë
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7.10-ðàñì. Çè÷ëàíèø êîýôôèöèåíòè Êó íèíã àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíèíã
äàñòëàáêè µàðîðàòèãà áî²ëè³ëèê ãðàôèãè.

7.11. ̈ ò³èçãè÷íèíã çè÷ëîâ÷è îðãàíëàðèäàí  ôîéäàëàíèø

Çè÷ëàøíèíã äàñòëàáêè áîñ³è÷èäà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷íèíã çè÷-
ëîâ÷è îðãàíëàðèäàí èëîæè áîðè÷à ê´ïðî³ ôîéäàëàíèø êåðàê. Áó
îðãàíëàð, ¸éèá ³´éèëãàí àñôàëüòíè äàñòëàáêè çè÷ëàøäà êàì ³óâ-
âàò ñàðôëàéäè. Òèòðàòìà âîñèòàëàð øèááàëîâ÷èëàðãà ³àðàãàíäà
ñàìàðàëèðî³. Øèááàëîâ÷è áðóñ áèëàí èøëàãàíäà, äàñòëàáêè êî-
ýôôèöèåíò 0,91, òèòðàòìà áðóñäà – 0,94 ãà åòàäè. £óðàìà óñóëäà
µàì äàñòëàáêè çè÷ëàø (øèááàëàø âà òèòðàòèø) ýíã ñàìàðàëè µèñîá-
ëàíàäè.

Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàðäà òåêèñëîâ÷è ïëèòà ³îðèøìàíè òåêèñ-
ëàéäè âà äàñòëàá ìàúëóì ³àëèíëèêêà÷à çè÷ëàéäè. Èññè³ ³îðèøìà
òåêèñëîâ÷è ïëèòà òàãèãà ¸ïèøèá ³îëìàñëèãè ó÷óí ³èçäèðèëàäè.

¥îçèðãè âà³òäà èøëàá ÷è³àðèëà¸òãàí àñôàëüò ̧ ò³èçãè÷ëàðíèíã
èø÷è îðãàíè þ³îðè äàðàæàäà çè÷ëàø èìêîíèíè áåðàäè.

Òåêèñëàéäèãàí ïëèòàëàðäà çè÷ëàø, øèááàëîâ÷è ïëèòà ̧ êè òèò-
ðàòãè÷  îð³àëè òåêèñëàéäèãàí ïëèòàëàðäà àìàëãà îøèðèëàäè:

 øèááàëîâ÷è ïëèòà øèááà ³èëóâ÷è ìåõàíèçì îð³àëè òèê ¸êè
³èÿ íèñáèé êàì ÷èñòîòàëè þ³îðè àìïëèòóäàäà ñóðèø µèñîáèãà
¸ò³èçèëà¸òãàí ³îðèøìàäà þ³îðè äèíàìèê áîñèìíè âóæóäãà êåë-
òèðàäè;

 òèòðàòãè÷ ïëèòà øèááà ³èëóâ÷è ïëèòàãà íèñáàòàí êàì àìïëè-
òóäàäà èøëàéäè. Áó µîëàòäà, òåêèñëàéäèãàí ïëèòà îñòèäàãè ³îðèøìà
áyòyí þçàñè á´éè÷a çè÷ëàíàäè. Êîíòàêò çîíàñè êaòòa á´ëãàíè ó÷óí,
¸éèø òåçëèãèíè îøèðèø èìêîíèÿòèãà ýãà;
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 êîìáèíàöèÿ óñóëè - øèááàëàø âà òèòðàòìà é´ëè áèëàí òåêèñ-
ëàéäèãàí ïëèòàëàð îð³àëè çè÷ëàø òàúñèðèíè îøèðèø.

Áóíäàé èø÷è îðãàíëàð äàñòëàáêè âà ³´øèì÷à çè÷ëîâ÷è ýëå-
ìåíòëàðäàí èáîðàò (7.11-ðàñì). Äàñòëàáêè çè÷ëàø øèááàëîâ÷è âà
òèòðàòìà áðóñ áèëàí, ò´ëè³ çè÷ëàø – èêêè ³àòîð æîéëàøãàí çè÷-
ëîâ÷è ïëàíêàëàð âà ³´øèì÷à òèòðàòìà áðóñ ¸ðäàìèäà áàæàðèëàäè.

Çè÷ëàøíè òóãàòèøíèíã àñîñèé òàëàáè (ñàìàðàäîðëèãè 60 °Ñ àò-
ðîôèäà òóøèá êåòàäè), áó – êàòîê èçèíè é´³ ³èëèø. Óíäàí òàø³à-
ðè áó æàðà¸í þçàíè òåêñòóðàñèíè ÿõøèëàéäè âà çè÷ëèêíè îøèðè-
øè ìóìêèí. Ê´ï äàâëàòëàðäà ïíåâìàòèê êàòîêëàðäàí þçàíè ãåðìå-
òèê µîëàòãà êåëòèðèø ó÷óí ôîéäàëàíèëàäè. Òðàíñïîðò âîñèòàëàðè-
íèíã µàðàêàòè àñôàëüòáåòîí þçàñèäà ãåðìåòèê ýôôåêò áåðàäè.1

7.12. Êàòîêëàðíè òàíëàø

£óðèëèøíè á´ëèìëàðãà á´ëèøäà, µàâî µàðîðàòèíè, èø îëèá
áîðèëà¸òãàí åðíèíã øàìîëäàí ñà³ëàíèø äàðàæàñèíè, ³îðèøìà-
íèíã òóðèíè, ¸ò³èçèëà¸òãàí é´ëíèíã êåíãëèãèíè, àñôàëüò ¸ò³èç-
ãè÷íèíã èø îëèá áîðèø ó÷àñòêàñè óçóíëèãèíè, êàòîêëàðíèíã ñî-
íèíè âà î²èðëèãèíè, çè÷ëàíòèðèø âà³òè âà êàòîêëàðíèíã î²èð-
ëèêëàðè îðòèá áîðèøèíè µèñîáãà îëèø êåðàê. Çè÷ëàøäà êàòîêëàð
ãóðóµèíè ò´²ðè òàíëàø êàòòà àµàìèÿòãà ýãà. Øóíèíã ó÷óí çè÷ëàø
èøëàðè µàð õèë êàòîêëàð ¸ðäàìèäà îëèá áîðèëàäè.

Áóëàðíèíã î²èðëèãè òàëàá ýòèëàäèãàí çè÷ëèêíè òàúìèíëàé
îëàäèãàí á´ëèøè êåðàê (7.12-ðàñì).

7.11-ðàñì. Þ³îðè äàðàæàäà çè÷ëàéäèãàí èø÷è îðãàíëè
àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ êîíñòðóêöèÿñè.

1 «Óïëîòíåíèå è óêëàäêà äîðîæíûõ ìàòåðèàëîâ». Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. 1995 ã.
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¥îçèðãè ïàéòäà é´ë ³óðèëèøèäà õîðèæèé ìàìëàêàòëàðäà èøëàá
÷è³àðèëãàí çàìîíàâèé 8 òîííà î²èðëèêäàãè åíãèë êàòîêëàð:15—16
òîííàãà÷à î²èðëèêäàãè î²èð  êàòîêëàð, 1,5—4,5 òîííàëè ìîòîðëè
òåáðàòãè÷ëàð âà 35 òîííàãà÷à î²èðëèêäàãè ïíåâìî-øèíàëè ²èëäè-
ðàêëè ́ çè þðàð êàòîêëàð ³´ëëàíèëàäè (7.13-ðàñì).

7.12-ðàñì. ¨ò³èçèëãàí ³îðèøìàëàðíè  µàð õèë êàòîêëàðäà çè÷ëàø.

7.13-ðàñì. £îïëàìàëàðíè çè÷ëîâ÷è êàòîêëàðíèíã òóðëàðè: à-ñèëëè³ þçàëè
åíãèë êàòîê; á-àðàëàø òóðäàãè ´ðòà÷à î²èðëèêäàãè òèòðàòìà êàòîê; â-
àðàëàø òóðäàãè î²èð êàòîê; ã-ïíåâìà øèíàëè êàòîê.

à) á)

â) ã)
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Êàòîêëàð ãóðóµè ÀÁÇ ³óââàòèäàí êåëèá ÷è³èëãàí µîëäà, óíäàí
òàø³àðè ñìåíàäà ³îïëàìàíèíã çè÷ëàíèø ìàéäîíè âà ³îðèøìà
òóðèãà ³àðàá òàíëàíàäè. ¤ðòà÷à ³óââàò ñîàòèãà 30–35 òí á´ëãàíäà,
³îïëàìàíè ìåú¸ðèé çè÷ëèê äàðàæàñèãà÷à çè÷ëàø ó÷óí ó÷òà êàòîê-
äàí èáîðàò ãóðóµ òàâñèÿ ³èëèíàäè: áèòòà åíãèë âà èêêèòà î²èð.
Øóíäàé ãóðóµ áèëàí ñìåíàäà çè÷ëàø ìàéäîíè 2700–3000 ì2 íè
òàøêèë ³èëàäè.

Çàâîä ³óââàòè êàòòà á´ëñà, ãóðóµäàãè êàòîêëàðíèíã ñîíèíè 4
òàãà÷à ê´ïàéòèðèø ëîçèì. £îïëàìàíèíã ê´íäàëàíã êåñèìèíè êåíã-
ëèãè 3,5–7,0 ì ýêàíëèãèíè èíîáàòãà îëñàê, áèð ïàéòäà ó÷-ò´ðò
êàòîêäàí îðòè²è èøíè  ³èéèíëàøòèðàäè. Áó µîëàòäà, þ³îðè òåç-
ëèêäà çè÷ëàø èìêîíèÿòèãà ýãà á´ëãàí ïíåâìàòèê êàòîêëàðíè èø-
ëàòèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

Èññè³, çè÷ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðèäàí ³îïëàìàíèíã þ³îðè
³àòëàìèíè âà ïàñòêè ³àòëàìèíè çè÷ëàø ó÷óí èêêè æ´âàëè ñèëëè³
þçàëè êàòîêëàð ´ðíèãà òèòðàòóâ÷è óñóëäà èøëàéäèãàí êàòîêëàðíè
³àáóë ³èëèø òàâñèÿ ýòèëàäè. Áóíäà áîøëàíèø äàâðèäà èêêè-ó÷
ìàðòà áèð èçäàí ´òèø òèòðàòãè÷ñèç, ñ´íãðà ó÷-ò´ðò ìàðòà ´òèá
òèòðàòèø áèëàí çè÷ëàíàäè. Òèòðàòìà êàòîêëàðäàí ñ´íã ÿêóíëîâ÷è
çè÷ëàø î²èð ñèëëè³ þçàëè êàòîêëàð (6–10 ìàðòà áèð èçäàí ´òèø)
áèëàí áàæàðèëàäè. Òèòðàòìà êàòîêëàðíèíã áèð èçäàí ´òèø ñîíè-
íè ê´ïàéòèðèø òàâñèÿ ³èëèíìàéäè, ÷óíêè ³îðèøìà çè÷ëèãèíè
é´³îòèøè ìóìêèí.

Ïíåâìàòèê êàòîêëàð áèëàí µàììà òóðäàãè ³îðèøìàäàí á´ëãàí
³îïëàìàëàðíè çè÷ëàø òàâñèÿ ³èëèíàäè. Áó êàòîêëàðíèíã àñîñèé
àôçàëëèãè ¸êè óñòèâîðëèãè ³óéèäàãè÷à: çè÷ëàø ³àëèíëèãèíèíã
÷ó³óðëèãè, áèðëàøèø (êîíòàêò) áîñèìèíè áîø³àðèø âà þ³îðè
³óââàòëèëèê. ¢àäèð-áóäèð ³îïëàìàëàð ³óðèøäà, óëàð ÷à³è³ òîø-
ëàðíè ñèíäèðìàéäè, µàìäà ²àäèð-áóäèðëèêíè òàúìèíëàéäè.

7.13. Çè÷ëàøíèíã òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðè

£îðèøìà ¸ò³èçèëãàíäàí êåéèí åíãèë òóðäàãè êàòîêëàð áèëàí
³îïëàìàëàðíè çè÷ëàø áîøëàíàäè. Áèðèí÷è íàâáàòäà, ñèëëè³ ìå-
òàëë æ´âàëè êàòîêëàð þçà îð³àëè ³îðèøìàãà áîñèì áåðàäè (7.14-
ðàñì). Êàòîê òàêðîðàí þðãàíäà àñôàëüòáåòîííèíã äåôîðìàöèÿñè
àñòà-ñåêèí ïàñàÿäè, ÷óíêè ³àòëàìíèíã çè÷ëèãè âà ìóñòàµêàìëèãè
îøàäè. ¤ç íàâáàòèäà, æ´âàíèíã ³îðèøìàãà òàúñèð þçàñè êàìàÿäè:
åíãèë êàòîêëàðäà – 6–4, ´ðòà÷à êàòîêëàðäà – 7–5 âà î²èðëèêëàðè-
äà – 10–6 ñì.
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Þçà ýíè êàìàéèøè áèëàí çè÷ëîâ÷è êó÷ëàíèø (δ) íèíã òà³ñèì-
ëàíèø ÷ó³óðëèãè êàìàÿäè. Î²èð êàòîêíè ³´ëëàá δ íè ê´ïàéòèðèø
ìóìêèí. Øóíèíã ó÷óí çè÷ëàø åíãèë êàòîê áèëàí áîøëàíàäè, áóíäà
çè÷ëîâ÷è áîñèì ³àòëàì ³àëèíëèãè á´éëàá þ³îðè á´ëàäè. Áó áîñèì
êàìàéãàí ñàðè ́ ðòà âà î²èð êàòîêëàð èøãà òóøèðèëàäè. Êàòîêíèíã
òóðèãà ³àðàá çè÷ëàíóâ÷è ³àòëàì ³àëèíëèãè ³óéèäàãè ÷åãàðàëàðäà
á´ëàäè: åíãèë êàòîêëàð ó÷óí 6–7 ñì; ´ðòà êàòîêëàð ó÷óí – 8–9 ñì;
î²èð êàòîêëàðãà – 10–12 ñì.

Èêêè ´³ëè, ó÷ æ´âàëè, ìàññàñè 6 ò á´ëãàí êàòîêëàð þðãàíäà,
òóðëè äàðàæàäà çè÷ëàíãàí ïîëîñàëàð µîñèë á´ëàäè (7.15-ðàñì). ¤ðòà
ïîëîñà 3 ýíã êàì çè÷ëàíàäè, ÷óíêè ó ôà³àò îëäèíãè êàòîê áèëàí
çè÷ëàíàäè. Èêêèòà, ÷åêêàäàãè ïîëîñàëàð (1,5) îð³àäàãè æ´âàëàð
áèëàí çè÷ëàíàäè âà çè÷ëèãè êàòòàðî³ á´ëàäè. Èêêèòà è÷êè ïîëîñà-
ëàð (2, 4) ýíã êàòòà çè÷ëèêêà ýãà á´ëàäè, ÷óíêè îëäèíãè âà îð³à
æ´âàëàð òàúñèðèäà á´ëàäè. ¥àììà ïîëîñàëàð áèð õèëäà çè÷ëàíèøè
ó÷óí êàòîê µàð ñàôàð ê´íäàëàíã é´íàëèøäà, æ´âà ýíèíèíã ÿðìè-
ñèíè ³îïëàøè êåðàê. Áèðî³ áóíäà ³îðèøìà µàðîðàòè ïàñàéèá, áèð
õèë çè÷ëàíèø ñèôàòèãà òàúñèð ýòàäè.

Áóíäàé êàòîêëàðíèíã êàì÷èëèãè, ìàòåðèàëãà åòàê÷è âà åòàê-
ëàíóâ÷è æ´âàëàð âîñèòàñèäà áîñèì áåðèø óñóëèãà µàì áî²ëè³. Áó
æ´âàëàð µàð õèë µàðàêàò ³èëàäè âà, íàòèæàäà, èêêàëàñèäà µàì âåð-
òèêàëäàí òàø³àðè ãîðèçîíòàë êó÷ëàð µàì þçàãà êåëàäè. Áèðî³ áóí-

7.14-ðàñì. £îïëàìàäà êàòîê ìàññàñèäàí µîñèë á´ëàäèãàí âåðòèêàë êó÷ëà-
íèøëàðíèíã òà³ñèìëàíèø ñõåìàñè: à – ñèëëè³ æ´âàëè; á – ïíåâìî²èëäè-
ðàêëè; â – ñèëëè³ æ´âàíèíã çè÷ëàíà¸òãàí ³îïëàìàãà òàúñèð þçàñè; 1–3 –
êàòîêíèíã áèð èçäàí ´òèøëàðè; b – «à» âà «ñ» íó³òàëàð îðàñèäàãè þçà
ýíè; ϕ – òóòàøóâ áóð÷àãè; σ – êó÷ëàíèø; À ñòðåëêà êàòîêíèíã µàðàêàò
é´íàëèøè.
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äà êàòîê þðèòìàñè áèëàí áî²ëè³ á´ëìà-
ãàí åòàêëàíóâ÷è æ´âàäà, ãîðèçîíòàë êó÷
µàðàêàò é´íàëèøèäà á´ëàäè âà êàòîê îë-
äèäàãè ³îðèøìàíè îëäèíãà ñóðàäè.

Åòàê÷è æ´âàäà ýñà ãîðèçîíòàë êó÷ êà-
òîêíèíã é´íàëèøèãà òåñêàðè á´ëèá, àñ-
ôàëüòíè ´ç îñòèãà îëèá ýçèøãà âà îðòè-
äàí ÷è³àðèá þáîðèøãà µàðàêàò ³èëàäè.
Øóíèíã ó÷óí ÿíãè ¸éèëãàí àñôàëüòíè
àââàë, àëáàòòà, åòàê÷è æ´âà áèëàí çè÷-
ëàø êåðàê. Àñôàëüòíè èêêè ́ ³ëè ó÷ æ´âà-
ëè åíãèë êàòîê áèëàí µàì, èêêè ´³ëè
èêêè æ´âàëèñè áèëàí µàì çè÷ëà¸òãàíäà
øó ³îèäàãà ðèîÿ ³èëèø ëîçèì.

Ìåòàëë æ´âà êè÷êèíàãèíà ä´íãëèê
¸êè àââàë çè÷ëàíãàí æîéãà äó÷ êåëèá
³îëñà, ¸í àòðîôèäàãè æîéëàð ÿõøè çè÷-
ëàíìàé ³îëàäè. Ïíåâìàòèê êàòîêëàðäà
áóíäàé êàì÷èëèê é´³, ÷óíêè þðèø ³èñ-
ìèäà ìàõñóñ òåíãëàøòèðóâ÷è ñèñòåìà

áîð, ²èëäèðàêëàð àñôàëüòãà áèð
õèëäà þêëàìà áåðàâåðàäè.

Ñèëëè³ æ´âàëè êàòîêëàðäàí
ôàð³ëè ´ëàðî³, ïíåâìàòèê êàòîê-
ëàð àñôàëüò ³îðèøìà óñòèäàí áèð
ìàðòà ´òãà÷, êåéèíãè òóòàø þçà
(äèàìåòðè 30 ñì) ´çãàðìàéäè. Øó-
íèíã ó÷óí óëàðäà çè÷ëàíà¸òãàí ³àò-
ëàìíèíã îïòèìàë ³àëèíëèãè äîè-
ìèé âà àí÷à þ³îðè á´ëàäè (áîñè-
ìè áèð õèë á´ëñà; 7.16-ðàñì).

Çè÷ëàøíèíã äàñòëàáêè áîñ³è-
÷èäà µàì, ³àòëàì ìóñòàµêàìëèãè
îøèá áîðàäèãàí êåéèíãè áîñ³è÷-
ëàðäà µàì òàø³è áîñèì ìàòåðèàë-
íèíã è÷êè ³àðøèëèãèäàí îðòè³
á´ëèøè êåðàê. Îðãàíèê áî²ëîâ÷è-
ëàð ñîâèá ³îëãàíäà, øèíàëàðäàãè
áîñèì ê´ïàéòèðèëñà, ïíåâìî²èë-
äèðàêëè çè÷ëàøíèíã ñàìàðàñè êà-

7.15-ðàñì. Àñôàëüòáåòîííè
èêêè ´³ëè ó÷ æ´âàëè êàòîê
áèëàí çè÷ëàø: 1, 5 – îð³à-
äàãè æ´âàëàð çè÷ëàãàí ïî-
ëîñàëàð; 2, 4 – îëäèíãè âà
îð³àäàãè æ´âàëàð çè÷ëàãàí
ïîëîñàëàð; 3 – îëäèíãè
æ´âà çè÷ëàãàí ïîëîñà.

7.16-ðàñì. Åòàê÷è âà åòàêëà-
íóâ÷è æ´âàëàðíèíã çè÷ëàíà¸òãàí
³àòëàìãà òàúñèðè: 1 – êàòîê-
íèíã é´íàëèøè; 2 – åòàêëàíóâ-
÷è æ´âàíèíã òàúñèðè; 3 – åòàê-
÷è æ´âàíèíã òàúñèðè.
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ìàéìàéäè. Òóòàø þçàãà òèê é´íàëãàí ñè³óâ÷è êó÷ îðòàäè âà àñôàëüò
ÿõøè çè÷ëàíàâåðàäè. Áèòòà ́ ³äà ̧ íìà-¸í ê´ïëàá øèíàëàð æîéëàøãà-
íè µàì øóíãà õèçìàò ³èëàäè. Ïíåâìîêàòîê òàðêèáèäà ÷à³è³ òîøè
ê´ï á´ëãàí ³îðèøìàíè çè÷ëàøäà ÿõøè ñàìàðà áåðàäè.

Òèòðàòèø óñóëè µàì àñôàëüòíè ÿõøè çè÷ëàéäè âà êåíã òàð³àë-
ãàí. Àéíè³÷à, ³èñ³à ìóääàòëàðäà âà µàâî µàðîðàòè ïàñòðî³ á´ëãàí-
äà æóäà ñàìàðàëè. Òèòðàòìà êàòîêëàð áîø³àëàðèãà ³àðàãàíäà áèð
èçäàí êàìðî³ ´òèøè ëîçèì. Áèòòà òèòðàòìà êàòîê ñòàòèê òàúñèð
áèëàí èøëàéäèãàí èêêè âà óíäàí îðòè³ êàòîê èøèíè áàæàðàäè.
Áèðî³, áóíäà µàì, ñèëëè³ æ´âàëè êàòîêëàðäàãè êàáè, çè÷ëàíàäè-
ãàí ³àòëàì ³àëèíëèãè áîñóâ÷è þçà ´ë÷àìèãà áî²ëè³.

Ó÷÷àëà òóðäàãè êàòîêëàð âà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ èøèíèíã óìóìèé
âà³òè (7.8-æàäâàë)íè ̧ éèø âà çè÷ëàø áîñ³è÷ëàðèãà òàõìèíàí 1:1:2:2
íèñáàòäà òà³ñèìëàø êåðàê.

Øóíè íàçàðäà òóòèø êåðàêêè, ñòàòèê êàòîêëàð èøèíè æóäà
ÿõøè òàøêèë ýòãàíäà µàì çè÷ëàø öèêëè èøëàðèíè 23–24 ìèíóò-
äàí òåçðî³ áàæàðèø àìàëäà ìóìêèí ýìàñ.

Áó ìàñàëàíè µàë ýòèø ó÷óí ¸ò³èçèëà¸òãàí àñôàëüò ³àëèíëèãè-
íè êàòòàðî³ ³èëèíàäè (µàðîðàòíè óçî³ðî³ âà³ò ñà³ëàá òóðàäè) ¸êè
ýíè êàòòàðî³ (1950–2000 ìì) æ´âàëè òèòðàòìà êàòîêëàð èøëàòè-
ëàäè (óíóìäîðëèãè êàòòà).

Òàðêèáè òóðëè÷à àñôàëüò ³îðèøìàëàð òóðëè òàðçäà çè÷ëàíàäè.
Ìàñàëàí, ìàéäàëàíãàí çàððàëàðè ê´ï ¸êè áî²ëîâ÷è ìîääàñè êàì
³îðèøìàëàðíè êåðàêëè çè÷ëèêêà÷à îëèá áîðèø àí÷à ³èéèí
(Êó>0,98).

Êàòîê òóðèíè òàíëàø âà óíèíã ́ òèø ìè³äîðèíè àíè³ëàø á´éè÷à
òàâñèÿëàð 7.9-æàäâàëäà áåðèëãàí.

À âà Á òóðäàãè ²îâàê µàìäà þ³îðè ²îâàêëè àñôàëüòáåòîí ó÷óí
³´ëëàíàäèãàí, ÷à³è³ òîøè 40% äàí ê´ï, øèááàëîâ÷è áðóñ âà ñèë-
ëè³ëîâ÷è ïàññèâ ïëèòà ¸ðäàìèäà ¸éèëãàí ³îðèøìàëàð ³óéèäàãè
òàðòèáäà çè÷ëàíàäè: àââàë ìàññàñè 16 ò ïíåâìî²èëäèðàêëè êàòîê
áèëàí, áèð èçäàí 6–10 ìàðòà ´òèëàäè, ñ´íã 11–18 ò ñèëëè³ ìåòàëë
æ´âàëè êàòîê áèëàí áèð èçäàí 6–8 ìàðòà ´òèëàäè; ¸êè àââàë ìàñ-
ñàñè 10–13 ò ñèëëè³ æ´âàëè êàòîê áèëàí áèð èçäàí 8–10 ìàðòà
´òèëèá (äàñòëàáêè 2 þðèøäà åòàêëîâ÷è ²àëòàãè áèëàí èëãàðèëàí-
ìà µàðàêàò ³èëàäè, ³îëãàí þðèøëàðèäà – åòàêëàíóâ÷è æ´âàëàð
áèëàí), çè÷ëàøíè íèµîÿñèãà åòêàçèø ó÷óí 18 ò ñèëëè³ æ´âàëè
êàòîê áèëàí áèð èçäàí 6–8 ìàðòà þðèëàäè.

Òèòðàòìà êàòîê áîð  á´ëñà, áó ³îðèøìàëàð ìàññàñè 6–8 ò êàòîê
áèëàí, òèòðàòìàñèíè óëàãàí µîëäà, áèð èçäàí 5–7 ìàðòà þðèá
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çè÷ëàíàäè. Áèðèí÷è þðèøäà åòàê÷è æ´âà áèëàí, êåéèíãèëàðèäà –
åòàêëàíóâ÷è æ´âàëàðè áèëàí èëãàðèëàíìà µàðàêàò ³èëàäè.

×à³è³ òîøè 40% äàí êàì á´ëãàí ³óìëè àñôàëüò ³îðèøìàíè
çè÷ëàø òåõíîëîãèÿñè áèð ìóí÷à ́ çãàðàäè. Çè÷ëàøíè ìàññàñè 6–8 ò
á´ëãàí åíãèë êàòîê áèëàí áîøëàá, áèð èçäàí 2–4 ìàðòà þðèëàäè
(åòàê÷è æ´âà áèëàí èëãàðèëàíìà), èêêèí÷è áîñ³è÷äà 16 ò ìàññàëè
ïíåâìî²èëäèðàê (áèð èçäàí 6–1 ìàðòà þðèø) ¸êè ñèëëè³ æ´âàëè
10–13 ò ìàññàëè êàòîê (8–10 ìàðòà þðèø) ¸ðäàìãà êåëèøè ìóì-
êèí, ó÷èí÷è áîñ³è÷äà ìàññàñè 11–18 ò ñèëëè³ æ´âàëè êàòîê óçèë-
êåñèë çè÷ëàéäè (áèð èçäàí 4–8 ìàðòà þðèá).

Àñôàëüò ³îðèøìàëàðíè ìàññàñè 6–8 ò êàòîê áèëàí çè÷ëà¸ò-
ãàíäà, äàñòëàáêè 2–4 þðèøäà òèòðàòìà óëàíìàéäè, åòàê÷è æ´âà-

Èçîµ: * - òèòðàòãè÷ óëàíãàí; ** - òèòðàòãè÷ ´÷èðèëãàí.

7.9-æàäâàë
Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàø ó÷óí

êàòîêëàð òóðè âà ´òèø ìè³äîðè
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ëàð îëäèíäà á´ëàäè, èêêèí÷è áîñ³è÷äà òèòðàòìà óëàíàäè âà áèð
èçäàí 3–4 ìàðòà þðèëàäè (áó áîñ³è÷äà ³îðèøìà µàðîðàòè 90°Ñ
äàí þ³îðè á´ëìàñëèãè êåðàê). Çè÷ëàøíè ÿêóíëàøäà ìàññàñè 11–
18 ò ñèëëè³ æ´âàëè êàòîê èøëàòèëèá, áèð èçäàí 4–8 ìàðòà þðè-
ëàäè. Çè÷ëàøíè áîøëàøäà µàììà êàòîêëàðíèíã òåçëèãè 1,5–2 êì/
ñîàò á´ëèøè êåðàê, áèð èçäàí 5–6 ìàðòà þðèëãà÷, òåçëèê îøèðè-
ëàäè: ñèëëè³ æ´âàëè êàòîêëàð ó÷óí 3–5 êì/ñîàò ãà÷à, òèòðàòìà
êàòîêëàð ó÷óí – 2–3 êì/ñîàò ãà÷à, ïíåâìî²èëäèðàêëè êàòîêëàð
ó÷óí – 5–8 êì/ñîàò ãà÷à.

Ïîëèìåð ³´øèëìàëè àñôàëüò ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàøíè áîø-
ëàøäà ìàññàñè 6–8 ò ñèëëè³ ìåòàëë æ´âàëè (÷à³è³ òîøè 40% äàí
êàì, ³óìëè ³îðèøìà) ¸êè ìàññàñè 10–13 ò øóíäàé êàòîê (÷à³è³
òîøè 40% ³îðèøìà) èøëàòèëàäè.

Àñôàëüò ³îðèøìàíè 10–18 ñì ³àëèíëèêäà ¸éãàíäà çè÷ëàøíè
ïíåâìî²èëäèðàêëè êàòîê áèëàí áîøëàá (6–8 ìàðòà ´òèá), ìàññàñè
11–18 ò ñèëëè³, ìåòàëë êàòîê áèëàí (4–6 ìàðòà ´òèá) äàâîì ýòòè-
ðèø êåðàê.

¥àììà áîñ³è÷äà áèð èçäàí þðèøëàð ñîíè òàæðèáà é´ëè áèëàí
àíè³ëàíàäè.

Êàòîêëàð ñîíè àñôàëüò 60–70°Ñ µàðîðàòãà òóøìàñèäàí îëäèí-
ðî³ êåðàêëè çè÷ëèêíè òàúìèíëàø íó³òàè íàçàðèäàí àíè³ëàíàäè.
¨çäà ³îðèøìà òàõìèíàí 60–80 ìèíóòäà ñîâèéäè. Áó âà³ò è÷èäà
àñôàëüò ³îðèøìàíè òóøèðèø, ¸éèø âà çè÷ëàø êåðàê. Òàæðèáà-
ëàðãà ³àðàãàíäà çè÷ëàøãà 50–60 ìèíóò ³îëàäè.

Áèòòà êàòîêíèíã ´òèøëàð ñîíè – N íè ³óéèäàãè ôîðìóëàäàí
òîïèø ìóìêèí:

Ò - çè÷ëàø äàâîìèéëèãè, ìèí.; Ê - âà³òäàí ôîéäàëàíèø êî-
ýôôèöèåíòè;     - çè÷ëàíà¸òãàí ïîëîñà óçóíëèãè, ì;    1 - êåéèíãè
ïîëîñàãà ´òèø ó÷óí çàðóð é´ë, ì; Òí - îð³àãà þðèø ó÷óí òåçëèêíè
àëìàøèá óëàøãà êåòàäèãàí âà³ò (0,1 ìèí); v - êàòîêíèíã èø÷è
òåçëèãè, ì/ìèí.

N íè àíè³ëàá, ïîëîñà ýíèíè µèñîáãà îëèá, êàòîêëàð ñîíèíè
òîïèø ìóìêèí. Áóíè µàð áèð êàòîêíèíã óíóìäîðëèãè - Q (ì2/ñîàò)
îð³àëè µàì àíè³ëàø ìóìêèí:

Â – çè÷ëàíà¸òãàí ïîëîñà ýíè, ì; b – ³´øíè ïîëîñàëàðíè
³´øèá çè÷ëàø ýíè, ì; v – êàòîêíèíã èø÷è òåçëèãè, ì/ìèí;

� �
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Êâ – èø÷è âà³òäàí ôîéäàëàíèø êîýôôèöèåíòè (0,85–0.90);
N – êàòîêíèíã áèð èçäàí þðèøëàðè ñîíè. Óíóìäîðëèê µàð áèð
êàòîê ó÷óí, ´òèøëàð ñîíèíè µèñîáãà îëèá àíè³ëàíàäè. Êåéèí,
áåðèëãàí óíóìäîðëèêêà (áèð ñìåíàäàãè) ³àðàá êàòîêëàð ñîíè
òîïèëàäè.

7.14. Çè÷ëàíãàí ³îïëàìàëàðäà µîñèë á´ëàäèãàí
àéðèì íó³ñîíëàð

Òàúìèðëàíãàí àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàäà ó÷ðàøè ìóìêèí á´ëãàí
íó³ñîíëàð ð´éõàòè 7.10-æàäâàëäà áåðèëãàí.

Çè÷ëàø æàðà¸íèäà êàòîê òåçëèãè ¸êè ìàññàñè êàòòà á´ëèá,
³îðèøìà µàðîðàòè àí÷à áàëàíä (140–160°Ñ) á´ëñà, ³îïëàìàäà
ê´íäàëàíã ¸ðè³ëàð µîñèë á´ëàäè. £îðèøìà ´òà äàðàæàäà êóéäè-
ðèëãàí ¸êè áèòóì ìè³äîðè êàì á´ëñà µàì øóíäàé á´ëàäè.

¥àììà ó÷ðàãàí íó³ñîíëàðíè ³îðèøìà ñîâèìàñäàí òóçàòèø êå-
ðàê.

Åòàêëàíóâ÷è æ´âàíè êåñêèí áóðãàíäà á´éëàìà ¸ðè³ëàð, áóð-
ìàñäàí µàðàêàò é´íàëèøè ´çãàðòèðèëãàíäà, ä´íãëèê ¸êè ò´ë³èí-
ñèìîí þçà µîñèë á´ëàäè. Ä´íãëèê ìàõñóñ êóðàê áèëàí ³èðèá îëè-
íàäè, ¸ðè³ëè âà ³àòëàì-³àòëàì þçàíè õàñêàø áèëàí òèðíàá, ³àéòà
çè÷ëàíàäè. Áó ¸ðäàì áåðìàñà, þ³îðè ³àòëàìíèíã µàììàñèíè îëèá
òàøëàá, ÿíãè èññè³ àñôàëüò ¸ò³èçèëàäè âà áîø³àäàí çè÷ëàíàäè.
Çè÷ëàø ÿêóíëàíãàíäàí êåéèí íó³ñîíëàðíè òóçàòèø àí÷à ³èéèí
èø âà áàðèáèð, ñèôàòè æóäà ÿõøè á´ëìàéäè. Øóíèíã ó÷óí, íó³-
ñîíëè æîéëàðíèíã ÷åòëàðèíè ò´²ðè ÷èçè³ëàð áèëàí áåëãèëàá, ³èð-
³èá îëèíàäè, áóíäà ³èð³èëãàí æîé ÷åòëàðè òèê á´ëèøè êåðàê. Áó
÷åòëàð (³èððàëàð)ãà ñóþ³ áèòóì ñóðòèëàäè âà ñèôàòëè ÿíãè ³îðèø-
ìà ¸ò³èçèëàäè µàìäà çè÷ëàíàäè. Êàòîê áèð íå÷à áîð þðãà÷, ÷îêäà-
ãè ä´íãëèêëàð ³èðèá îëèíàäè âà òåêèñëàíàäè.

Òàúìèðëàíãàí ²îâàêðî³ æîéëàð ðàíãèäàí áèëèíèá òóðàäè. Áóíè
àíè³ëàø ó÷óí ´øà æîé ÷åòëàðè «äàçìîëëàíàäè» âà þçàñèãà ñóþ³
áèòóìíè þï³à ³óéèá (0,2 ìì) óñòèãà ³óì ñåïèëàäè.

£óéè ³àòëàìãà áèòóìäàí îðòè³÷à ³óéèëãàíäà ³îïëàìàäà «¸²ëè»
äî²ëàð ïàéäî á´ëàäè. Àñôàëüò çè÷ëàíãàíäà, áèòóì ³îðèøìà ñèð-
òèãà ÷è³àäè. Áóíäàé æîé ³èð³èá îëèíàäè âà àñîñè áèòóìäàí òî-
çàëàíàäè, µàìäà ÿíãè àñôàëüò ³îðèøìà áèëàí ò´ëäèðèëàäè. Îð-
òè³÷à áèòóì ÷è³³àí ñèðòãà ìèíåðàë êóêóí ¸êè òîçà ³óì ñåïèá
é´³îòèëàäè.
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7.15. £îïëàìà ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèø âà áîø³àðèø òèçèìè

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè òàé¸ðëàø âà óëàðíè é´ë ò´øàìà-
ñèãà ¸ò³èçèø æàðà¸íèäà, ýíã àñîñèé îìèëëàðäàí áèðè òåõíèê íà-
çîðàò µèñîáëàíàäè. Áó íàçîðàò ³óéèäàãèëàðäàí èáîðàò:

 ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð âà áèòóìëàðíè ìåü¸ðëàø;

7.10-æàäâàë
Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã êåíã òàð³àëãàí íó³ñîíëàðè âà

óëàðíèíã ñàáàáëàðè
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 àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà âà áèòóìëàðíè èñèòèø òàðòèáè;
 ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã áèòóì áèëàí ³´øèá àðàëàøòèðèø

âà³òè;
 ³îðèøìàíèíã µàðîðàòè;
 ³îðèøìà ñèôàòèíèíã ñòàíäàðò òàëàáèãà ìîñëèãè.
£îðèøìàëàðíè ¸ò³èçèø æàðà¸íèäà ³óéèäàãè îìèëëàðíè íà-

çîðàò ³èëèøãà ò´²ðè êåëàäè. Áóëàð:
- àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàðíèíã èøëàøè;
- òåêèñëîâ÷è ïëèòà îëäèäàãè ìàòåðèàëíèíã ³àëèíëèãè;
- ¸ò³èçèø òåçëèãè;
- µà³è³èé ³àòëàìíèíã ³àëèíëèãè;
-þçàíèíã ðàâîíëèãè;
- ³îðèøìàíèíã áèð æèíñëèëèãè;
-àñôàëòüáåòîí ³îðèøìàíè é´ëãà ̧ ò³èçèøäà ìó³îáèë òàñìà óçóí-

ëèãè.
7.11-æàäâàëäà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè ëîéèµàëàø, òàé-

¸ðëàø âà ³îïëàìàãà ¸ò³èçèøäà ñèíàø êåðàê á´ëãàí ê´ðñàòêè÷ëàð
êåëòèðèëãàí.

Áóëàðãà, ³îðèøìà òàðêèáèäàãè ò´ëäèðóâ÷èëàð, íàìóíàëàð âà
³îïëàìàëàðíèíã ñèôàò áåëãèëàðèíè òàµëèë ³èëèø èøëàðè êèðà-
äè. Øóíè óíóòìàñëèê êåðàêêè, µàð ³àíäàé ìàòåðèàëíè òàé¸ðëàø-
äà, íàìóíàëàðíè ñèíàø íàòèæàñèäà îëèíãàí õóëîñàëàð áèëàí ÷åê-
ëàíèá ³îëìàñëèê êåðàê. ×óíêè ó îëèíãàí ìàµñóëîòíèíã ñèôàòèíè
áèðäàíèãà àíè³ áåëãèëàé îëìàéäè. Áóíäàé íàçîðàò èøè ò´ëè³
á´ëìàñëèãè òóôàéëè áàúçè áèð êàì÷èëèêëàð ñîäèð á´ëàäè. Èøëàá
÷è³àðèøäà ëîéèµàäà ê´ðñàòèëãàí áàð÷à øàðò-øàðîèòëàðäàí áè-
ðîç µàì î²ìàñëèêíè íàçîðàò ³èëóâ÷è îãîµëàíòèðèø èøëàðè îëèá
áîðèø êåðàê. Áó îãîµëàíòèðóâ÷è òàäáèðëàðäàí ýíã áèðèí÷èñè, àñ-
ôàëüòáåòîí çàâîäëàðèãà ñèíîâ ëàáîðàòîðèÿëàðè òîìîíèäàí þáî-
ðèëà¸òãàí ìàòåðèàëëàðíèíã ñèíîâ áà¸ííîìàëàðèäèð. Êàðüåð ÃÎÑÒ-
ëàðäàãè áàð÷à òàëàáëàðíè ³îíäèðà îëóâ÷è ³óì, ÷à³è³ òîøëàðíè
òàé¸ðëàá áåðèøãà êàôîëàò áåðàäè. Þáîðèëà¸òãàí ìàòåðèàëëàðíèíã
µàð áèð ïàðòèÿñèíèíã ïàñïîðòèäà ³óéèäàãèëàð, ÿúíè êàðüåðíèíã
íîìè, ïàñïîðòíèíã áåðèëãàí êóíè  âà ðà³àìè, ìàµñóëîò òàëàá ³èëóâ-
÷è êîðõîíàíèíã íîìè âà ìàíçèëãîµè, þáîðèëà¸òãàí µàð áèð ïàðòèÿ
ìàòåðèàëíèíã ðà³àìè âà  ìè³äîðè, îðòèëàäèãàí òðàíñïîðòíèíã
(âàãîí, ïàðîõîä âà àâòîìîáèëü) âà þê é´ë âàðà²èíèíã ðà³àìè ê´ðñà-
òèëãàí á´ëèøè øàðò. Ìèíåðàë êóêóíëàð ó÷óí µàì õóääè øóíäàé
øàðòëàð ³´éèëàäè,  ôà³àò óíèíã ïàñïîðòèäà ³àåðãà îëèá áîðèëè-
øèíè ê´ðñàòèøäàí òàø³àðè, óíèíã ìè³äîðè, î²èðëèãè ÃÎÑÒ 9128
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äàãè øàðòëàðãà ê´ðà áåëãèëàíàäè. ×à³è³ òîø, øà²àë, ³óìëàð ýñà,
µàæìè á´éè÷à áåëãèëàíàäè.

ÃÎÑÒ âà òåõíèê øàðòëàðäàí òàø³àðè, èø îëèá áîðóâ÷è áîø-
³àðìàëàðíèíã µàì ìàúëóì ñòàíäàðòëàðè áîð. Ìàµñóëîòíè åòêàçèá
áåðèø á´éè÷à îëèíàäèãàí ìåú¸ðëàðãà áàúçè áèð ³´øèì÷àëàð êè-
ðèòèëàäè, ìàñàëàí, áèòóìëàðíèíã ïàñïîðòëàðèãà: áèòóìíèíã òàð-
êèáèäà ïàðàôèí, àñôàëüòåí, ñìîëà, îëòèíãóãóðò á´ëèøèãà ³aðàá,
áèòóì îëèá áîðèëàäèãàí îáúåêò óçî³ á´ëìàãàí µîëäà µàì, àâòîöè-
ñòåðíàëàðäà îëèá áîðèø ó÷óí ðóõñàòíîìà âà øóíãà ́ õøàøëàð ê´ðñà-
òèëàäè.

7.11-æàäâàë
Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà òàðêèáèíè ëîéèµàëàø, òàé¸ðëàø âà

³îïëàìà ñèôàòèíè òåêøèðèøäà àíè³ëàø ëîçèì
á´ëãàí ê´ðñàòêè÷ëàð

Èçîµ: “+” àëáàòòà âà “³” ³´øèì÷à àíè³ëàíèøè êåðàê.
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Ëàáîðàòîðèÿ êóçàòèøëàðèãà ýñà ³óéèäàãèëàð êèðàäè:
 ýðèòèëà¸òãàí áèòóì òàðêèáèäà ñóâ çàððàëàðèíèíã ³îëìàñëè-

ãèíè  êóçàòèø;
 ÀÁÇ ëàðäà áèðèí÷è ñìåíà èø êóíè äàâîìèäà, µàð 2 ñîàò è÷è-

äà ³îðèøìàãà ³´øèëàäèãàí áèòóìíèíã ¸ïèø³î³ëèãèíèíã ³àíäàé
´çãàðèá áîðèøèíè àíè³ëàá áîðèø;

 ³óðó³ µîëäàãè ³îðèøìà òàðêèáèäàãè ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð-
íèíã ìè³äîðè, òàé¸ð á´ëèá ÷è³³àí ³îðèøìàíèíã î²èðëèãè, ëîéè-
µàäà ê´ðñàòèëãàí ìè³äîðäàí ´çãàðãàí µîëäà, ³àí÷àãà ôàð³ëàíè-
øèíè  àíè³ëàø;

 àñôàëüòáåòîííèíã ñèôàòè, ñóâãà ò´éèíãàíëèãè âà µîêàçîëàð-
íè àíè³ëàø.

Øó áèëàí áèðãà, µàð áèð ³îçîíäàãè ýðèòèëà¸òãàí áî²ëîâ÷è-
íèíã µàðîðàòèíè ñìåíà äàâîìèäà µàð 2 ñîàòäà µàìäà àâòîñàìîñâàë-
ëàðäàãè acôaëüòáåòoí ³îðèøìàëàðèíèíã µàðîðàòèíè µàð 4 ñîàò
è÷èäà  êóçàòèá òóðèø ëîçèì.

Ïàñïîðò âà ëàáîðàòîðèÿ æóðíàëèãà µàð ãàë óìóìèé àõáî-
ðîòëàð, ÿúíè ÀÁÇíèíã, àâòîáàçàíèíã âà îëèá áîðèëèøè êåðàê
á´ëãàí æîéíèíã ìàíçèëè, ³îð²è÷íèíã ðà³àìè âà ³îðèøìàíèíã
ìè³äîðè «òîííà»äà, øóíèíãäåê óìóìèé òåõíèê àõáîðîòëàð:
³îðèøìàíèíã òóðè âà µàðîðàò äàðàæàñè ¸çèá áîðèëàäè. Áó àõ-
áîðîòëàð ëàáîðàíò òîìîíèäàí ïàñïîðò âà æóðíàëãà ¸çèá áîðè-
ëèøè âà ìàµñóëîò ÷è³apa¸òãàí êîðõîíàíèíã áîø³àðóâ÷èëàðè
(áîø ìóµàíäèñ ¸êè áîø òåõíîëîã) òîìîíèäàí òàñäè³ëàíèøè
êåðàê.

£îðèøìàëàðíè ³àáóë ³èëèø âà æ´íàòèøäà, áèð õèë òàðêèá-
ëè, áèòòà ³óðèëìàäà, áèð èø êóíè äàâîìèäà èøëàá ÷è³àðèëãàí
èññè³ ³îðèøìàëàðíèíã 600 ò äàí îðòè³ á´ëìàãàí ìè³äîðè,  õóääè
øóíäàé ñîâó³ ³îðèøìàëàðíèíã ýñà, 200 ò äàí îðòè³ á´ëìàãàí
ìè³äîðè òóðêóì äåá µèñîáëàíàäè.1

£îðèøìàíè ¸ò³èçèø âà çè÷ëàø, øóíèíãäåê óíèíã ñèôàòèíè
àíè³ëàø ó÷óí µàì àéðèì ëàáîðàòîðèÿ êóçàòèøëàðè îëèá áîðèø
ëîçèì. Àéíè³ñà ³óéèäàãèëàðíè êóçàòèø, ÿúíè ³îðèøìàíèíã µàðî-
ðàò äàðàæàñèíè ´ë÷àø, ³îïëàìàíèíã òàø³è ê´ðèíèøèíè òåêøè-
ðèø, µàð ³àíäàé íó³ñîíëàðãà é´ë ³´éìàñëèê (¸ðè³ëàð, ÷ó³óðëèê-
ëàð âà áîø³àëàð), ³îðèøìàíèíã ³àëèíëèãè âà çè÷ëèãè, é´ëíèíã
á´éëàìà âà ê´íäàëàíã é´íàëèøëàðèäà ³îïëàìàíèíã òåêèñëèãèíè

1 ÃÎÑÒ 9128-97, É´ëëàð, Àýðîäðîìëàð ó÷óí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð âà
àñôàëüòáåòîí (òåõíèê øàðòëàð), 13-áåò
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òåêøèðèø, ³îïëàìàëàð áèðèêàäèãàí æîéëàðäàãè ÷îêëàðíè ÿõøèëàá
áåðêèòèø (ò´ëäèðèø) øàðòäèð.

Àñôàëüòáåòîííèíã ñè³èëèøäàãè ìóñòàµêàìëèëèê ÷åãàðàñè ñè-
íîâ ëàáîðàòîðèÿëàðèäà òàé¸ðëàíãàí µàð õèë êàòòàëèêäàãè öèëèí-
äðèê íàìóíàëàðäà (30-ðàñì) 0, 20 âà 50 äàðàæà µàðîðàòäà êóçàòè-
ëàäè. 7.12-æàäâàëäà íàìóíàíèíã êàòòàëèãèíè ³àíäàé îëèø ëîçèì-
ëèãè ê´ðñàòèëãàí.

7.12-æàäâàë

d — íàìóíàíèíã äèàìåòðè; δ — íàìóíà äåâîðèíèíã ³àëèíëèãè;
Í— òóáñèç íàìóíàíèíã áàëàíäëèãè; h1  âà h2 — íàìóíàíè áà-

ëàíäëèãè.
Êåéèíãè âà³òäà àñôàëüòáåòîí ñîµàñèäà ³èëèíãàí ê´ï éèëëèê

èøëàð âà òàæðèáàëàð àñîñèäà ÿíãè-ÿíãè ³´ëëàíìàëàð èøëàá ÷è-
³èëìî³äà (1-èëîâà). Èøëàá ÷è³àðèø øàðòëàðèíè ³îíäèðà îëóâ÷è
àñôàëüòáåòîííèíã òàø³è áåëãèëàðè äåãàíäà, ³îðèøìàíèíã µå÷ áèð
´çãàðèøñèç áèð õèë ðàíãäà á´ëèøè (íåôòü áèòóìäàí òàé¸ðëàíãàí
³îðèøìàëàð òèì ³îðà ðàíãëè) ³îðèøìà þçàñèäà µàð ³àíäàé ïàð-
äàëàð, ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð áèëàí áèòóì àðàëàøòèðèëãàíäà ÿëòè-
ðàá ê´ðèíóâ÷è äî²ëàðíèíã á´ëìàñëèãè, ³îðèøìàíèíã ³´øèëìàñ-
ëèãè âà µàðîðàòãà  ÷èäàìëèëèãè òóøóíèëàäè.

Àãàð ³îðèøìà «òóòàñà» âà òóòóí ê´êèìòèð ðàíãäà ÷è³ñà, ó
200°Ñ äàí µàì þ³îðè µàðîðàòäà ³èçèòèá þáîðèëãàí á´ëàäè. Øó-
íèíã ó÷óí áóíäàé µîëäà ³îð²è÷íèíã èøëàø ðåæèìèíè ò´²ðèëàø
êåðàê. Àãàð ³îð²è÷ íîò´²ðè èøëàñà ³îðèøìà µàì ñîâèéäè, íàòè-
æàäà ³îðèøìàíè ³àéòà èñèòèø ÷îðàñèíè ê´ðèø êåðàê á´ëàäè. Øó-
íèíã ó÷óí ìàµñóëîò òàøóâ÷è ìàøèíàëàðíè èìêîíèÿòè áîðè÷à  òàø-
³è ìóµèòäàí  ìóµîôàçà ³èëèø ëîçèì.

Ìàòåðèàëëàðíè õóñóñèÿòèãà ìóâîôè³ ³îðèøìàíèíã òàðêèáèãà
´çãàðèøëàð êèðèòèëàäè.

£îðèøìà ó÷óí èøëàòèëàäèãàí ìàòåðèàëëàðíè ñèôàòè ìàâæóä
óñóëëàð âà ñòàíäàðòëàðãà áèíîàí òåêøèðèëàäè. Áóíäà ÷à³è³ òîø âà
øà²àë ìàéäàëàíèø, áàðàáàíäà åéèëèø âà ñîâó³³à ÷èäàìëèëèê òà-
ëàáëàðèãà æàâîá áåðèøè êåðàê.
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×à³è³ òîø âà ³óìëàðíèíã ñèôàòè óëàðíèíã çàððà÷àëàðè òàð-
êèáè, éèðèêëèê ìîäóëè, ÷àíãñèìîí âà ëîéëè çàððàëàðè áèëàí µàì
áàµîëàíàäè. Áåø êóí äàâîìèäà µàð áèð ôðàêöèÿäàí êàìèäà áèð
ìàðòà âà ÿíãè ÷à³è³ òîø âà áèòóì ïàðòèÿñè êåëòèðèëãàíäà òåêøè-
ðèø ó÷óí íàìóíà îëèíàäè. Ìàáîäî ÷à³è³ òîø ìàðêàñèãà èøîí÷
á´ëìàñà, á´ø âà óâàëàíãàí çàððàëàð ñîíè àíè³ëàíàäè.

Ìèíåðàë êóêóíëàðíèíã ñèôàòè µàð áèð ÿíãè ïàðòèÿñè á´éè÷à
ñòàíäàðò òàëàáëàðèãà áèíîàí àíè³ëàíàäè.

Æîðèé òåêøèðèø á´éè÷à ó÷-áåø êóíäà êàìèäà áèð ìàðîòàáà
ìèíåðàë êóêóíëàðíèíã íàìëèê äàðàæàñè, äîíàëàðè òàðêèáè âà áèð
õèëëèãè àíè³ëàíàäè.1

Áèòóìíèíã ñèôàòè, µàð áèð ÿíãè ïàðòèÿñè á´éè÷à ñòàíäàðò
òàëàáëàðèãà áèíîàí òåêøèðèëàäè. Æîðèé òåêøèðèøäà 25°Ñ µàðî-
ðàòäà èãíàíèíã áîòèø ÷ó³óðëèãè àíè³ëàíàäè. ¥àð áèð èø÷è ³îçîí-
äàãè óçëóêñèç áèòóì ýðèòóâ÷è ³óðèëìàäàí µàð ñìåíàäà, áèð ìàðî-
òàáà òåêøèðèø ó÷óí íàìóíà îëèíàäè.

ÀÁÇ ãà êåëòèðèëãàí ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíè ³àáóë ³èëèø âà
äàâðèé ñèíîâ íàçîðàòëàðèíè ´òêàçèø ó÷óí ìåú¸ð òàëàáëàðè àñî-
ñèäà íàìóíàëàð îëèíàäè.

£îðèøìàëàðíè òàé¸ðëàø æàðà¸íèäà óëàð µàð áèð ñìåíàäà 2-3
ìàðîòàáà íàçîðàò ³èëèíàäè.

ÀÁÇ ëàáîðàòîðèÿñèäà
(7.17-ðàñì) ñèíîâ ó÷óí
òàé¸ðëàíãàí ³îðèøìàäàí
ñìåíàäà 1-2 òà íàìóíà
îëèíàäè. Àãàð ³îðèøìà-
ëàðíèíã ôèçèê-ìåõàíèê
õîññàëàðè, áåëãèëàíãàí
ñòàíäàðò ê´ðñàòãè÷ëàðäàí
ôàð³ ³èëñà, ìàòåðèàëëàð-
íèíã õóñóñèÿòëàðè,
³îðèøìà òàðêèáè âà óíè
òàé¸ðëàøäàãè òåõíîëîãèê
æàðà¸íè òåêøèðèëàäè.

ÃÎÑÒ 9128 òàëàáè
á´éè÷à èññè³ âà ñîâó³ ³îðèøìàëàðíèíã èñòåúìîë÷èãà æ´íàòèø
ïàéòèäàãè µàðîðàòè, áèòóìëàðíèíã ê´ðñàòêè÷ëàðèãà áî²ëè³ ðàâèø-
äà 7.13-æàäâàëäà ê´ðñàòèëãàíëàðãà ìîñ á´ëèøè ëîçèì.

1 £Ì£ 3.06.03-96-Àâòîìîáèë é´ëëàðè. 72 áåò.

7.17-ðàñì. ÀÁÇ òàðêèáèäàãè ñèíîâ
ëàáîðàòîðèÿñè.
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7.13-æàäâàë
Èñòåúìîë÷èãà æ´íàòèëà¸òãàí ³îðèøìàíèíã µàðîðàòè

Èçîµëàð: Ñèðò ôàîë ìîääàëàðíè (ÑÔÌ) âà ôàîëëàøòèðèëãàí
ìèíåðàë êóêóíëàðíè èøëàòãàíäà èññè³ ³îðèøìà µàðîðàòèíè 20°Ñ
ãà ïàñàéòèðèø ìóìêèí.

Ïîëèìåð-áèòóìëè áî²ëîâ÷èëàð àñîñèäàãè àñôàëüòáåòîí âà çè÷-
ëèãè þ³îðè àñôàëüòáåòîíëàð ó÷óí òàé¸ð ³îðèøìà µàðîðàòèíè 20°Ñ
ãà îøèðèø ìóìêèí, áóíäà èø÷è çîíàäàãè µàâîãà òàëàáëàð ÃÎÑÒ
12.1.005 ãà ìîñ á´ëèøè êåðàê. Àâòîñàìîñâàëãà þêëàøäàí îëäèí êóçîâ
òîçàëàíèá, íåôò ìàµñóëîòè é´³ ìîääà ñóðòèëèøè êåðàê (ìàñàëàí,
ñóâëè îµàê ñóñïåíçèÿ).

Ôîéäàëàíèøãà òîïøèðèëãàí ³îïëàìàëàð ³´éèäàãè òàëàáëàðãà
æàâîá áåðèøè êåðàê1 :

 ³îïëàìàëàð þçàñè áèð òåêèñ ê´ðèíèøëè, óëàíèø ÷îêëàðè
áèëèíìàñëèãè, òåêèñ âà ÷åòëàðè ò´ëà á´ëèøè, á´øëè²è ìåú¸ð äà-
ðàæàñèäàí îðòè³ á´ëìàñëèãè êåðàê.

 ³îïëàìàíèíã ýíè - ê´ïè áèëàí 10 ôîèçè ëîéèµàâèé ³èéìàò-
ëàðäàí -15 äàí +20 ñì ÷åãàðàãà÷à, ³îëãàíëàðè +10 ñì ãà÷à î²èøè
ìóìêèí ;

 ³àëèíëèãè - îääèé ìàøèíàëàð ³´ëëàíèëãàíäà, ê´ïè áèëàí 10
ôîèçè ëîéèµàâèé ³èéìàòëàðäàí - 22 äàí +30 ìì ÷åãàðàãà÷à, ³îë-
ãàíëàðè +15 ìì ãà÷à, àâòîìàòèê íàçîðàò ìîñëàìàëè ìàøèíàëàð
³´ëëàíèëãàíäà -15 äàí +20 ìì ãà÷à, ³îëãàíëàðè +10 ìì ãà÷à î²èøè
ìóìêèí;

 £îïëàìàëàðíèíã ³àòëàìëàðè áèð-áèðè áèëàí µàìäà àñîñ áè-
ëàí ÿõøè ¸ïèøãàí á´ëèøè êåðàê;

1 £Ì£ 3.06.03 – 96 – Àâòîìîáèë é´ëëàðè, 70 áåò.
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 èññè³ ³îðèøìàëàðäàí ¸ò³èçèëãàí ³îïëàìàëàðíèíã îñòêè ³àò-
ëàìèíè çè÷ëàíãàíëèê êîýôôèöåíòè 0,98 äàí, þ³îðè ³àòëàìíèêè
ýñà, 0,99 äàí; Â, Ã, âà Ä òóðëàð ó÷óí 0,98 äàí; ñîâó³ àñôàëüòáåòîí-
ëàð ó÷óí ýñà, 0,96 äàí êàì á´ëìàñëèãè êåðàê.

Àñôàëüòáåòîííèíã ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèø ó÷óí ³îïëàìàíèíã
çè÷ëàíèø êîýôôèöèåíòè âà ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè áóçèëìà-
ãàí µîëäà, ³îïëàìàäàí êåðíëàð ¸êè ´éìàëàð îëèíàäè. £èçäèðèá
³àéòà òàé¸ðëàíãàí íàìóíà àñîñèäà ñòàíäàðò òàëàáèãà ìîñëèãè àíè³-
ëàíàäè. Íàìóíà ³îïëàìàãà ¸ò³èçèëãàíäàí 10 ñóòêà ´òãàíäàí ñ´íã,
ìàõñóñ ñòàíîêëàð ¸êè ³´ëäà íàìóíàëàð îëèíàäè (7.18-ðàñì). Áó
æàðà¸íëàð ñîâó³ àñôàëüòáåòîíëàð ó÷óí çè÷ëàø òàìîì á´ëãàíäàí
ñ´íã, 30 êóíäàí êåéèí àìàëãà îøèðèëàäè.

7.18-ðàñì. É´ë ³îïëàìàñèäàí êåðí ³èð³èø ñòàíîãè: à-ïðèöåï-ñòàíîê;
á-ãèäðàâëèê ñòàíîê

Þ³îðè ³àòëàìíèíã ³àëèíëèãè 3 ñì äàí êàì á´ëãàí òà³äèðäà,
êåðí âà ´éìàëàð îñòêè ³àòëàì áèëàí ³´øèá îëèíàäè. Ñèíàøäàí
îëäèí óñòêè ³àòëàì îñòêè ³àòëàìäàí àñòà àæðàòèëàäè.

Êåðí âà ´éìàëàð ôà³àò µàðàêàò òàñìàñè ´ðòàñèäàí îëèíìàñäàí,
áàëêè òðàíñïîðò µàðàêàòëàð íàòèæàñèäà ÿõøè çè÷ëàíìàãàí æîé-
ëàðäàí µàìäà òàñìàëàðíèíã áèðëàøèøè ÿ³èíèäàí µàì îëèíàäè.

£îïëàìàíèíã êåíãëèãè 7 ì äàí êàì á´ëñà, 1 êì äàí 3 òà, àêñ
µîëäà, µàð áèð 7000 ì2 þçàäàí 3 òà íàìóíà îëèíàäè.

Íàìóíà îëèø äàâðèäà ³àòëàìíèíã ³àëèíëèãè âà óíèíã àñîñ
áèëàí ¸ïèøèø ìóñòàµêàìëèãè òåêøèðèëàäè.

£îïëàìàäàí êåñèá îëèíãàí íàìóíàãà (7.19 âà 7.20-ðàñì) ñè-
íîâ ëàáîðàòîðèÿñè òîìîíèäàí ñèíîâ áà¸ííîìàñè ¸çèëàäè. Ñè-
íîâ áà¸ííîìàñèãà ³îïëàìàíèíã ³à÷îí ̧ ò³èçèëãàíëèãè âà áó ³îï-

à) á)
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ëàìàäàí ³à÷îí íàìóíà ´éèá îëèíãàíëèãè, áó èøëàðíè îëèá áîð-
ãàí áîø³àðìàíèíã íîìè âà êèì òîìîíèäàí áó èø îëèá áîðèëãàí-
ëèãè, ê´ðèëà¸òãàí îáúåêòíèíã íîìè, àñîñ ³àíäàé òóðäàëèãè,
³îðèøìàíèíã òóðè, ³àòëàìëàðíèíã ³àëèíëèãè, ¸ïèø³î³ëèê ñè-
ôàòè âà µîêàçîëàð ̧ çèëàäè.

7.19-ðàñì. Ñèíîâ ëàáîðàòî-
ðèÿñèäà ³èçäèðèá ³àéòà òàé¸ð-

ëàíãàí íàìóíà.

7.20-ðàñì. £îïëàìàäàí êåñèá
îëèíãàí áóçèëìàãàí íàìóíà.

7.21-ðàñì. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð ñèôàòèíè  áîø³àðèø ñõåìàñè



217

¨ò³èçèø âà çè÷ëàøíèíã ñèôàòè çè÷ëàíãàíëèê êîýôôèöèåíòè
(ÊÓ) âà øó ³îïëàìàäàí îëèíãàí íàìóíàíèíã ñóâãà ò´éèíãàíëèãè
áèëàí  àíè³ëàíàäè,  ÿúíè

ÊÓ = γ ê/γ

γ ³ — ³îïëàìàäàí ³èð³èá îëèíãàí íàìóíàíèíã çè÷ëèãè.
γ  — 400  êã/ñì2 êó÷ áèëàí  çè÷ëàíòèðèëãàí íàìóíàíèíã çè÷ëèãè.
Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð ³óðèëèøèäà ñèôàòíè áîø³àðèø

òèçèìè ëîéèµàëàøäàí òî òàé¸ð ³îïëàìà µîëàòèãà÷à á´ëãàí áîñ-
³è÷ëàðäà øàêëëàíàäè. 7.21-ðàñìäà ìàµñóëîò ñèôàòèíè êîìïëåêñ
áîø³àðèø òèçèìè ñõåìàñè êåëòèðèëãàí.

Èøëàá ÷è³àðèøäà ó÷ðàéäèãàí áóíäàé êàì÷èëèêëàðãà é´ë
³´éìàñëèê ó÷óí àââàëî ³îðèøìà òàé¸ðëàìàñäàí, óíèíã òàðêèáèãà
êèðóâ÷è áàð÷à ìèíåðàë âà áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã ñèôàòèíè
òåêøèðèø çàðóð. Øóíèíãäåê, èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèÿñèíè àíè³
âà áàð÷à øàðòëàðãà ðèîÿ ³èëãàí µîëäà îëèá áîðèø êåðàê. Ìàµñó-
ëîòíèíã ñèôàòëè âà òàëàáãà ìóâîôè³ á´ëèøèíè òàúìèíëàø ó÷óí
àââàëî èøëàá ÷è³àðèøíè, øó ñîµàíè ÿõøè ýãàëëàá îëãàí ìóòàõàñ-
ñèñëàð áèëàí áîéèòèø çàðóð.

Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. Èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðèäàí ³îïëàìàëàðíè ³óðèø
ØÍ£ 3.06.03-08 òàëàáè á´éè÷à ³àíäàé øàðîèòëàðäà àìàëãà îøè-
ðèëàäè? £óðèø òåõíîëîãèÿñèíè òóøóíòèðèíã.

2. Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè òàøèøäà íèìàëàðãà ýúòèáîð
áåðèëàäè?

3. £îðèøìàëàðíè ¸ò³èçèø òåõíîëîãèê  æàðà¸íèíè áàòàôñèë
òóøóíòèðèíã.

4. ¨ò³èçèëãàí ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàøäà êàòîêëàð ãóðóµè ³àí-
äàé òàíëàíàäè?

5. £îðèøìàëàðíè çè÷ëàø òåõíîëîãèê æàðà¸íèíè òóøóíòèðèíã.
Çè÷ëàø íå÷à áîñ³è÷äàí èáîðàò?

6. £îïëàìàëàðíè ³óðèø æàðà¸íèäà ³àíäàé ê´ðñàêè÷ëàð íàçî-
ðàò ³èëèíàäè?

7. Ôîéäàëàíèøãà òîïøèðèëãàí ³îïëàìàëàð ³àíäàé òàëàáëàðãà
æàâîá áåðèøè ëîçèì?

8. Àñôàëüòáåòîí ñèôàòèíè áîø³àðèøíèíã êîìëåêñ òèçèìè
íèìàëàðíè ´ç è÷èãà îëàäè?
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8-áîá. ÀÑÔÀËÜÒÁÅÒÎÍÍÈÍÃ ÒÓÐËÀÐÈ

8. 1. Èññè³ àñôàëüòáåòîí

Áó òóðäàãè àñôàëüòáåòîí, àñîñàí, ³àëèíëèãè 5- 6 ñì á´ëãàí
áèð ³àòëàìëè âà ³àëèíëèãè 8-10 ñì á´ëãàí èêêè ³àòëàìëè ³îïëà-
ìàëàð ó÷óí èøëàòèëàäè. Áèð ³àòëàìëè ³îïëàìàëàð ó÷óí çè÷ µîëäà-
ãè ìàéäà çàððàëè âà ³óìëè àñôàëüòáåòîíëàðäàí ôîéäàëàíèø ìóì-
êèí.

Èññè³ àñôàëüòáåòîíëàðíè µàð õèë ³îïëàìàëàðäà (ìàãèñòðàë
àâòîìîáèëü é´ëëàðè, øàµàðíèíã êàòòà ïðîñïåêòëàðè, ê´÷àëàð,
òðîòóàðëàð, ñàíîàò êîðõîíàëàðèäàãè é´ëëàð âà áîø³àëàð) èøëà-
òèø ìóìêèí, ÷óíêè óëàð µàð õèë è³ëèì øàðîèòèäà âà òðàíñïîðò
µàðàêàòèíèíã µàð ³àíäàé æàäàëëèãèäà µàì èøëàé îëàäè.  Áóëàð,
øàµàp é´ëëàðèíè àñôàëüòëàø µàìäà µàðîðàò ´ðòà÷à á´ëãàí øàðî-
èòäà èø îëèá áîðèø ó÷óí ÿõøè èìêîíèÿò òó²äèðàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàø äàðàæàñè, àñîñàí ìèíå-
ðàë ìàòåðèàëëàðíèíã òóçèëèøè âà ìèíåðàë òàðêèáèãà áî²ëè³. Çè÷-
ëàø æàðà¸íèäà áèòóì ³àòëàìè ñî÷èëóâ÷è ìàòåðèàëëàðíèíã è÷êè
èø³àëàíèøèíè êàìàéòèðèø âàçèôàñèíè ´òàéäè. Øóíèíã ó÷óí
áèòóì ìè³äîðèãà áî²ëè³ ðàâèøäà çè÷ëàø ó÷óí ñàðô á´ëàäèãàí èø
´çãàðóâ÷àí á´ëàäè. Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà µàðîðàòèíèíã ́ çãàðèøè
µèñîáèãà çè÷ëàø æàðà¸íèíè òàðòèáãà ñîëèø ìóìêèí. £îðèøìà
µàðîðàòè ê´òàðèëèøè áèëàí çè÷ëàø ó÷óí ñàðô á´ëàäèãàí ýíåðãèÿ
êàìàÿäè.

¥àðîðàòíèíã ê´òàðèëèøè µèñîáèãà ³îðèøìàëàðíèíã µàðàêàò-
÷àíëèãèíè îøèðèø ìóìêèí. ×óíêè ìàéäàëàíãàí ìèíåðàë ìàòåðè-
àëëàðäàí òàøêèë òîïãàí çàððàëè ³îðèøìàëàð øà²àë âà òàáèèé
³óìëàðãà íèñáàòàí êàì µàðàêàò÷àíëèêêà ýãà. £óðèòèëìàãàí ìèíå-
ðàë êóêóí ³îðèøìàíèíã µàðàêàò÷àíëèãèíè, îðòè³÷à áèòóì ýñà,

8.1-æàäâàë
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¢îâàêëè àñôàëüòáåòîíëàð ìèíåðàë ñêåëåòíèíã ²îâàêëèãè 23 ôî-
èçäàí, ÷à³è³ òîø âà øà²àëäàí òàøêèë òîïãàí þ³îðè ²îâàêëèëàð
ó÷óí 24 ôîèç âà þ³îðè ²îâàêëè ³óìëè àñôàëüòáåòîíëàð ó÷óí ýñà,
28 ôîèçäàí ê´ï á´ëìàñëèãè êåðàê. ¢îâàê àñôàëüòáåòîíëàðíèíã ñóâãà
ò´éèíèøè 12 ôîèçäàí, þ³îðè ²îâàêëèëàð ó÷óí ýñà 18 ôîèçäàí
îðòè³ á´ëìàñëèãè  êåðàê.

Èññè³ ³îðèøìàëàðäàí òàøêèë òîïãàí, çè÷ àñôàëüòáåòîííèíã
ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè, ³îðèøìàëàð ìàðêàñè âà é´ë è³ëèì çî-
íàëàðèãà áî²ëè³ á´ëèá, ÃÎÑÒ 9128 äàãè ê´ðñàòêè÷ëàðãà ò´²ðè  êå-
ëèøè êåðàê

8. 2. Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí

Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí II—V òîèôàãà êèðóâ÷è é´ë ³îïëàìàëàðè-
äà, åìèðèëãàí æîéëàðíè òåêèñëàøäà èøëàòèëàäè. Áó àñôàëüòáå-
òîí íàì µàðîðàòäà ñèð²àíóâ÷àí á´ëèá, óíèíã çè÷ëàíèø äàâðè óçî³.
Øóíèíã ó÷óí ó ê´ï èøëàòèëìàéäè.

Ñîâó³ àñôàëüòáåòîííè èøëàòèø ³óëàé. ×óíîí÷è, óíè èñèòìàñ-
äàí ¸ò³èçèø, óçî³ âà³ò (3–5 îé) ñà³ëàø, óçî³ ìàñîôàãà îëèá áî-

óíèíã ²îâàêëèãèíè êàìàéòèðàäè. Çè÷ àñôàëüòáåòîí ìèíåðàë ñêåëåò-
íèíã ²îâàêëèãè À âà Á òóðëàðè ó÷óí 15—10 ôîèç, Â, Ã, Ä- òóðëàðè
ó÷óí 18–22 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. £îëäè³, ²îâàêëèê âà ñóâãà ò´éè-
íèø, è³ëèì çîíàëàðèãà ³àðàá, 8.1-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí ê´ðñàò-
êè÷ëàðãà ò´²ðè êåëèøè êåðàê.

¢îâàê âà þ³îðè ²îâàêëè èññè³ àñôàëüòáåòîíëàðíèíã ôèçèê-
ìåõàíèê õîññàëàðè 8.2-æàäâàëäàãè ê´ðñàòêè÷ëàðíè ³îíè³òèðèøè
êåðàê.

8.2-æàäâàë
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ðèø ìóìêèí. Øóíèíãäåê óíè î²èð êàòîêëàðñèç µàì çè÷ëàíòèðñà
á´ëàäè. Áó àñôàëüòáåòîííè çàâîä µóäóäèäà òàé¸ðëàø îñîí.

8.3-æàäâàë

Ñîâó³  àñôàëüòáåòîííèíã ñàëáèé òîìîíëàðè µàì áîð. Æóìëàäàí,
àñôàëüòáåòîí ³àòëàìèíèíã çè÷ëàíèøè óçî³ äàâîì ýòàäè. Ïàñò äàðà-
æàäà ñóâãà ÷èäàìñèç á´ëàäè.

Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ñóþ³ áèòóì ̧ êè ³àòðîíëàðäàí, ñèðòè ²àäèð-
áóäèð ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð ³îðèøìàñèäàí òàé¸ðëàíàäè. Àñôàëüò-
áåòîí òàðêèáèäàãè áèòóì ìè³äîðè 5-7 ôîèç, ìèíåðàë êóêóíëàð
ýñà 15-20 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. £îðèøìàäàãè ìèíåðàë ìàòåðèàë-
ëàð þï³à ïàðäà ê´ðèíèøëè áèòóì áèëàí áî²ëàíèá, ìàòåðèàëëàð
îðàñèäà è÷êè èø³àëàíèøíè ê´ïàéòèðàäè. Áó áî²ëîâ÷è ïàðäà ́ çàðî
¸ïèøèø êó÷èíè îøèðàäè.

Ê´ï èø³àëàíèø íàòèæàñèäà ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð
ìóñòàµêàìëèêêà ýðèøàäè. Çè÷ëàíòèðèëãàí ñàðè ³îðèøìàíèíã ìóñ-
òàµêàìëèãè òîáîðà îðòèá áîðàäè âà áèòóìäàí àæðàëèá ÷è³óâ÷è
çàððàëàðíèíã òåç ÷è³èá êåòèøèãà ¸ðäàì áåðàäè, óíèíã áî²ëîâ÷è-
ëèê õóñóñèÿòè îøàäè. Ñóþ³ áî²ëîâ÷èëàðäàí ê´ï ìè³äîðäà ôîéäà-
ëàíèø ³îðèøìàíèíã ñîâó³³à ÷èäàìñèçëèãèíè îøèðàäè.

Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ´çèíèíã õóñóñèÿòëàðèãà ê´ðà, èññè³ àñ-
ôàëüòáåòîíãà íèñáàòàí êàìðî³ ìóñòàµêàìëèêêà ýãà á´ëèá, óíèíã
õèçìàò ìóääàòè íèñáàòàí êàì. Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ìèíåðàë ñêåëå-
òèíèíã ²îâàêëèãè óíèíã Áõ òóðè ó÷óí 18 ôîèçäàí, Âõ - 20 ôîèç,
Ãõ- âà Äõ - 21 ôîèçäàí îøìàñëèãè êåðàê. £îëäè³ ²îâàêëèê 6-10
ôîèç, ñóâãà ò´éèíèø 5-9 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè.

Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáèãà ê´ðà 0,071 ìì
äàí êè÷èê á´ëãàí çàððàëàð ìè³äîðèíèíã ê´ïëèãè µàìäà 20 ôîèç-
ãà÷à ìèíåðàë êóêóí èøëàòèëèøè áèëàí èññè³ ³îðèøìàëàðäàí ôàð³
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³èëàäè. Coâó³ àñôàëüòáåòîí çàððàëàðíèíã ýíã êàòòà ́ ë÷àìè  15 ìì
ãà÷à á´ëàäè.

Ôèçèê-ìåõàíèê õóñóñèÿòëàðèãà ê´ðà, ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ÃÎÑÒ
9128 ãà àñîñàí èêêè ìàðêàãà á´ëèíàäè (8.4-æàäâàë).

8.4-æàäâàë

Àñôàëüòáåòîííèíã ìàðêàñè òðàíñïîðò µàðàêàòèíèíã æàäàëëè-
ãèãà âà õóñóñèÿòèãà µàìäà è³ëèì øàðîèòëàðèãà áî²ëè³ ðàâèøäà
òàíëàíàäè.

II òîèôàëè é´ë ³óðèëèøëàðèäà ôà³àòãèíà áèðèí÷è ìàðêàëè,
III òîèôàëè é´ëëàðäà ýñà èêêèí÷è ìàðêàëè ñîâó³ àñôàëüòáåòîí âà
³àòðîíáåòîíëàð ³´ëëàíèëàäè. Ïàñò òîèôàëè é´ë ³óðèëèøëàðèäà
ýñà, áèðèí÷è âà èêêèí÷è ìàðêàëè ñîâó³ àñôàëüòáåòîí âà ³àòðîí-
áåòîíëàðäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Áèðèí÷è ìàðêàëè ñîâó³ àñôàëü-
òáåòîí âà ³àòðîíáåòîíëàðíè µàð ³àíäàé è³ëèì øàðîèòëàðèäà µàì
èøëàòèø ìóìêèí.

Èêêèí÷è ìàðêàëè àñôàëüòáåòîííè ¸²èíãàð÷èëèê êàì á´ëàäè-
ãàí åðëàðäà ³´ëëàø òàâñèÿ ýòèëàäè. ×óíêè áó õèë àñôàëüòáåòîí-
ëàðíè ¸ò³èçèø èøëàðè ôà³àò ³óðó³ îá-õàâî øàðîèòèäà îëèá áî-
ðèëàäè.
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Áèðèí÷è ìàðêàëè ñîâó³ àñôàëüòáåòîí âà ³àòðîíáåòîí ³îðèøìà-
ëàðèíè òàé¸ðëàá á´ëãàí çàµîòè¸³, èêêèí÷è ìàðêàëè ñîâó³ êàòðîí-
áåòîííè ýñà 15–20 êóí îìáîðëàðäà ñà³ëàíãàíäàí ñ´íã µàì ̧ ò³èçèø
ìóìêèí.

Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí àñîñàí àµîëè æîéëàøãàí åðëàðäà èëîæñèç
µîëëàðäàãèíà ¸ò³èçèëàäè. Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ó÷óí èøëàòèëàäè-
ãàí òîø ìàòåðèàëëàð ìóñòàµêàì, ñîâó³³à ÷èäàìëè âà áî²ëîâ÷èëàð
áèëàí ÿõøè ¸ïèøèø õóñóñèÿòëàðèãà ýãà á´ëèøè êåðàê. Ñîâó³ àñ-
ôàëüòáåòîíäàãè çàððàëàðíèíã ýíã þ³îðè êàòòàëèãè, ¸ò³èçèëà¸ò-
ãàí ³àòëàì ³àëèíëèãèíèíã 0,8 ³èñìèäàí îøìàñëèãè êåðàê.

Ê´ï µîëëàðäà ìàéäà çàððàëè àñôàëüòáåòîíëàðäàí ôîéäàëàíè-
ëàäè. Áóíäà çàððàëàðíèíã êàòòàëèêëàðè 8-10 ìì äàí îøìàñëèãè
êåðàê, áó ýñà þï³à ³àòëàìëè ³îïëàìà µîñèë ³èëèøãà èìêîí áåðà-
äè. Ìàéäà çàððàëè ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ó÷óí îµàêòîø çàððàëàðè,
îµàêòîø ³óìëàðè âà ìèíåðàë êóêóíëàð èøëàòèëàäè. Áàúçè áèð µîë-
ëàðäà èêêèí÷è ìàðêàëè ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ó÷óí ìèíåðàë ³îðèø-
ìàëàðãà òàðêèáèäà 2 ôîèçãà÷à òóïðî³ çàððàëàðè á´ëãàí  30—40
ôîèç  ìè³äîðèäà òàáèèé  ³óì ³´øèëàäè.

Ìèíåðàë êóêóí ñèôàòèäà îµàêòîøíè ìàéäàëàøäàí êåéèí ÷è-
³àäèãàí ÷àíã çàððàëàðè èøëàòèëàäè.

Îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë ñèôàòèäà ÑÃ-70/130, ÌÃ-70/130,
ÌÃÎ-70/130 ìàðêàëè ñóþ³ áèòóìëàð âà Ä-6 ìàðêàëè ³àòðîí èø-
ëàòèëàäè. Ñîâó³ è³ëèì øàðîèòëàðäà øóíèíãäåê ìèíåðàë ìàòåðè-
àëëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè ïàñò á´ëãàíäà, Ä-6 ìàðêàëè ³àòðîí èø-
ëàòèëàäè. Ñîâó³ ³îðèøìàëàð þï³à ³àòëàìëàðíè ̧ ò³èçèø ó÷óí ³óëàé
á´ëèá, ³îïëàìàíèíã ³àëèíëèãè, ³îðèøìàíèíã ìèíåðàë ³îáè²è
çàððàëàðèíèíã êàòòàëèêëàðèãà ³àðàá àíè³ëàíàäè (ñîâó³ ³îðèø-
ìàëàðíè µàòòî 1 — 1,5 ñì ³àëèíëèêäà ¸ò³èçèø ìóìêèí).

¥àð ³àíäàé îðãàíèê áî²ëîâ÷èëè áåòîíëàðäàãèäåê ñîâó³ àñôàëüò-
áåòîíëàðäà µàì ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã ´çàðî æîéëàøèøèíè
áèëèø àµàìèÿòëèäèð. Çàððàëàðíèíã øàêëè, êàòòàëèãè âà ìóñòàµ-
êàìëèãè, çàððàëàðíèíã ´çàðî íèñáàòè µàìäà þçàñèíèíã µîëàòè
àâòîìàøèíàëàð µàðàêàòè íàòèæàñèäà ïàéäî á´ëàäèãàí è÷êè èø³-
àëàíèøíèíã ò´²ðè òàð³àëèøèãà èìêîí áåðàäè. Èø³àëàíèø êó÷ëà-
ðèíèíã ïàñàéãàíëèãèíè èññè³ âà³òëàðäà êóçàòèø ìóìêèí. ×óíêè
áó äàâðäà áî²ëîâ÷èëàðíèíã ̧ ïèø³î³ëèãè êàìàÿäè âà çàððàëàðíèíã
óñòêè þçàëàðè î÷èëèá ³îëàäè. Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ó÷óí ò´ëäèðóâ-
÷è ñèôàòèäà ÷à³è³ òîø âà øëàê èøëàòèëàäè. Áó ìàòåðèàëëàðíèíã
ìóñòàµêàìëèê ê´ðñàòêè÷è 80 Ìïà äàí êàì á´ëìàñëèãè êåðàê. Èê-
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êèí÷è ìàðêà àñôàëüòáåòîí ó÷óí ýñà 60 ÌÏà. Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí-
íèíã òàðêèáè èññè³ àñôàëüòáåòîíëàðíè µèñîáëàø ³´ëëàíìàñèãà
àñîñàí àíè³ëàíàäè. ̈ ïèøèá ³îëìàñëèãè ó÷óí ñóþ³ áèòóì ìè³äîðè
10–15 ôîèçäàí êàì îëèíàäè.

Ñîâó³ àñôàëüòáåòîíëàð áåëãèëàíãàí çè÷ëèêêà ýãà á´ëèøè
ó÷óí óëàðíè èññè³ µàðîðàòäà 20–30 êóí äàâîìèäà çè÷ëàíòèðèø
çàðóð. Øóíäàé ³èëèíãàíäà áó áåòîí áåëãèëàíãàí çè÷ëèêêà ýãà
á´ëàäè, ÿúíè àâòîìàøèíàëàð µàðàêàòè òóôàéëè þçàãà êåëóâ÷è
ìåõàíèê êó÷ëàðãà, åéèëèøãà, ñàëáèé äåôîðìàöèÿëàðãà ÷èäàì-
ëè á´ëàäè. Øóíèíãäåê, òðàíñïîðò µàðàêàòè íàòèæàñèäà áåòîí
íîðìàòèâ µîëàòãà÷à çè÷ëàíàäè, óíèíã ñóâãà ÷èäàìëèëèãè µàì
îðòàäè. Áó µîëëàðäà àâòîìîáèëü µàðàêàòèíèíã òåçëèãè ñîàòèãà
50 êì äàí îøìàñëèãè êåðàê âà ³îïëàìàíèíã µàììà þçàñè
(é´ëíèíã áóòóí êåíãëèãè á´éè÷à) áèð õèë µàðàêàò îñòèäà á´ëè-
øè êåðàê. Àãàð ³îïëàìà ìàúëóì çè÷ëèêêà ýðèøìàñäàí ¸²èíãàð-
÷èëèê áîøëàíñà, áó ³îïëàìà þçàñèíè ³´øèì÷à èøëàøãà ò´²ðè
êåëàäè (³îïëàìàíèíã µàð 1 ì þçàñèãà 0,3–0,4 êã ìè³äîðäà áè-
òóì ñåïèëàäè), ÿúíè 6 êã/ñì2 ãà÷à ìè³äîðäà ñîâó³ ³îðèøìàëàð
¸ò³èçèëàäè âà óëàð åíãèë êàòîêëàðäà çè÷ëàíòèðèëàäè. Àñôàëüò-
áåòîííèíã õóñóñèÿòè âà òàðêèáèäà áî²ëîâ÷èíèíã ìè³äîðè 400
êã/ñì2 êó÷ áèëàí çè÷ëàíòèðèëãàí àñôàëüò âà ³àòðîíáåòîíëàðäàí
òàé¸ðëàíãàí íàìóíàëàðäà êóçàòèëàäè. Íàìóíàíèíã ñóâãà ò´éèí-
ãàíëèãè 3 ôîèçäàí 8 ôîèçãà÷à á´ëñà, óíèíã òàðêèáèäàãè áî²-
ëîâ÷è  ìàòåðèàëíèíã ìè³äîðè  ìóêàììàë á´ëàäè.

8.3.  £óìëè àñôàëüòáåòîí

£óìëè àñôàëüòáåòîí àñîñàí áèð õèë ìàòåðèàë, ÿúíè ³óìäàí
èáîðàò á´ëèá, þ³îðè ñèôàòãà ýãà. ×óíêè áèð õèë ìàòåðèàëäàí òàø-
êèë òîïãàí ³îïëàìàëàðäà êó÷ëàíèø áèð ìåú¸ðäà òàð³àëàäè. £óìëè
àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð ³óéèäàãè ³óëàéëèêëàðè, òàííàðõè, ÿúíè
áîø³à àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðäàí àðçîíëèãè; åéèëèø âà êîððî-
çèÿãà ÷èäàìëèãè, ÷à³è³ òîøëè àñôàëüòáåòîíäàí óñòóíëèãè, ÷àíã
âà ëîéëàðäàí òåç òîçàëàíèøè áèëàí àëîµèäà àµàìèÿòãà ýãà.

£óìëè àñôàëüòáåòîí ó÷óí òî² æèíñëàðèíè ìàéäàëàø óñóëè áè-
ëàí îëèíàäèãàí ìàéäà çàððà÷àëàð èøëàòèëñà, ³îïëàìà áèëàí àâòî-
ìàøèíà øèíàëàðè ´ðòàñèäàãè òîðòèøèø êó÷è þ³îðè á´ëàäè. Áó
µîëäà òîðòèøèø êîýôôèöèåíòè ÷à³è³ òîøëè àñôàëüòáåòîíäàí
þ³îðè á´ëàäè.
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£óìëè àñôàëüòáåòîíëàðíè êåíã ê´ëàìäà ³´ëëàøãà ÷åê ³´þâ÷è
îìèëëàðäàí áèðè þ³îðè µàðîðàòäà ³îïëàìàäà ²àäèð-áóäèð µàìäà
ñèëæèøëèê äåôîðìàöèÿñè  êåëèá  ÷è³èøèäèð.

£óìëè àñôàëüòáåòîííèíã ñàëáèé òîìîíëàðè µàì áîð. ×óíîí÷è,
áèòóì ìè³äîðèíèíã íîðìàãà íèñáàòàí îðòèøè ¸êè ìèíåðàë êó-
êóííèíã êàìàéèøè, ³îïëàìàäà ïëàñòèê µîëàòíè îøèðàäè âà ñèë-
æèø äåôîðìàöèÿñèãà áàð³àðîðëèêíè ñóñàéòèðàäè.

Áèòóì ìè³äîðèíèíã îðòèøè ýñà è÷êè èø³àëàíèø âà òîðòèø
³èéìàòèíèíã êàìàéèøèãà îëèá êåëàäè. Øóíèíã ó÷óí µàì àñôàëüò-
áåòîí òàðêèáèäà áèòóì ìè³äîðèíèíã îðòèøè ìóñòàµêàìëèêíè êà-
ìàéòèðàäè. Àñôàëüòáåòîííèíã è÷êè èø³àëàíèø áóð÷àãè, ìèíåðàë
³îðèøìàíèíã ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáè âà øàêëè, ìèíåðàë çàððà-
ëàð þçàñèíèíã õàðàêòåðèãà áî²ëè³. Ñóíúèé ³óìäàí òàé¸ðëàíãàí
àñôàëüòáåòîí  êàòòà è÷êè èø³àëàíèøãà ýãà á´ëàäè.

Øóíäàé ³èëèá, ³óìëè àñôàëüòáåòîíèèíã ñèëæèøãà ìóñòàµêàì-
ëèãèíè èêêè óñóë áèëàí îøèðèø ìóìêèí, ÿúíè áèòóìëàð ìè³äî-
ðèíè êàìàéòèðèø; þ³îðè è÷êè èø³àëàíèøãà ýãà á´ëãàí ìèíåðàë
ìàòåðèàëëàðíè èøëàòèá è÷êè ¸ïèø³î³ëèêíè îøèðèø.

£óìëè àñôàëüòáåòîííè òàé¸ðëàø ó÷óí éèðèêëèê ìîäóëè 2-2,5
á´ëãàí ³óì âà ìóñòàµêàì òî² æèíñëàðèíè ìàéäàëàø é´ëè áèëàí
îëèíàäèãàí ÷è³èíäèëàð (0—5 ìì) èøëàòèëàäè. ×è³èíäèëàðíè èø-
ëàòèø, ³îðèøìàíèíã ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáèíè ÿõøèëàéäè, µàìäà
è÷êè èø³àëàíèø êîýôôèöèåíòèíè îøèðàäè. £óìëè àñôàëüòáåòîí
ìèíåðàë ³èñìèíèíã ²îâàêëèãè 21 ôîèç äàí îøìàñëèãè êåðàê. Ñóíú-
èé ³óìäàí òàé¸ðëàíãàí àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàäà àâòîìîáèëü øèíà-
ëàðèíèíã èëàøèø ³îáèëèÿòè þ³îðè á´ëàäè.

8.4. £îðà ÷à³è³ òîøëàð

×à³è³ òîø áèëàí áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë àðàëàøìàñèãà  ³îðà ÷à³è³
òîøëàð äåéèëàäè. £îðà ÷à³è³ òîøëàðäàí é´ë ³óðèëèøëàðèäà àñîñ
ñèôàòèäà, II—III òîèôàëè é´ëëàðäà ýñà ³îïëàìà ñèôàòèäà ôîéäàëà-
íèø ìóìêèí. ×à³è³ òîøëàð µàð õèë îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð áèëàí
èøëàíàäè, øóíãà ê´ðà óëàð ìàðêàëàðãà  á´ëèíàäè:

 èññè³, ÃÎÑÒ 22245 ãà àñîñàí ¸ïèø³î³ áèòóìëàð ÁÍÄ90/130,
ÁÍÄ60/90, ÁÍÄ40/60 âà Ä-6 ìàðêàëè ³àòðîíëàð àñîñèäà òàøêèë òîïãàí;

 ñîâó³, ÃÎÑÒ11955 ãà àñîñàí ñóþ³ áèòóìëàð ÑÃ 70/130, ÌÃ 70/
130 âà Ä-4 ìàðêàëè ³àòðîí àñîñèäà òàøêèë òîïãàí.

£îðà ÷à³è³ òîøëàðíè òàé¸ðëàøäà ³óéèäàãè ôðàêöèÿëàðãà àæðà-
ëàäèãàí ÷à³è³ òîøëàð èøëàòèëàäè:
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 åéèëèø ³àòëàìè ó÷óí  10—15, 15—20 âà  20—25 ìì;
 ³îïëàìà  ó÷óí — 5—10, 10—20,  20—40  ìì;
 àñîñ ³àòëàì ó÷óí  10—20  âà  20—40 ìì;

£îðà ÷à³è³ òîøëàðíè òàé¸ðëàø óñóëè, èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèø-
ìàëàð òàé¸ðëàø êàáèäèð.

Ýíã àñîñèé òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðäàí áèðè, ³îðà ³îðèøìàíè
³óðèëà¸òãàí âà òàúìèðëàíà¸òãàí é´ëíèíã ´çèäà òàé¸ðëàøäèð. Áóí-
äàé µîëëàðäà ìàòåðèàë íèµîÿòäà ³óðó³, áî²ëîâ÷è ýðèòèëãàí á´ëè-
øè êåðàê. Áóíäàé óñóë áèëàí ôà³àò òîø ìàòåðèàëëè ³îïëàìàëàðíè
ýìàñ, áàëêè òóïðî³ëè ³îðèøìàëàðíè µàì ¸ò³èçèø ìóìêèíäèð.
£îðèøìà ñêåëåò ³èñìèíèíã òóçèëèøèãà ³àðàá, áî²ëîâ÷èíèíã ìè³-
äîðè µàì ´çãàðèá òóðàäè. ¤ðòà÷à µèñîáäà áèòóìíèíã ìè³äîðè ìè-
íåðàë ìàòåðèàëëàðíèíã î²èðëèãèãà íèñáàòàí 4—6 ôîèç, ³àòðîí-
ëàðíèíã ìè³äîðè 5—7,5 ôîèç îëèíàäè. Ìóñòàµêàìëèãè ïàñòðî³
á´ëãàí ìàòåðèàëëàð èøëàòèëãàí µîëäà, áî²ëîâ÷èëàðíèíã ìè³äîðè
1—2 ôîèç  îøèðèá îëèíàäè.

É´ëëàðäà àðàëàøòèðèá òàé¸ðëàíàäèãàí ³îïëàìà âà àñîñëàðíè
¸ò³èçèøäà àëáàòòà òåõíèê øàðòëàðãà ðèîÿ ³èëèø êåðàê. Áóëàð ³óéè-
äàãèëàðäàí  èáîðàò:

- çè÷ëèãè  þ³îðè á´ëãàí ³îðèøìàëàðäàí ôîéäàëàíèø;
- ³îðèøìàíèíã ìèíåðàë ³îáè²èãà ò´²ðè êåëàäèãàí áî²ëîâ÷è-

ëàðíè îïòèìàë ìè³äîðäà îëèø;
- ´çèíèíã áàð÷à õóñóñèÿòëàðè áèëàí ìóêàììàë á´ëãàí áî²ëîâ-

÷èëàðíè ³´ëëàø;
- áî²ëîâ÷èëàðíè áèð ìåú¸ðäà òà³ñèìëàø, ³îðèøìàëàðíè ÿõ-

øèëàá àðàëàøòèðèá ¸ò³èçèø âà çè÷ëàíòèðèø.
Áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëíèíã ê´ïàéèá ¸êè îçàéèá êåòèøè íàòèæà-

ñèäà ³îðèøìàëàðíèíã òåõíèê õóñóñèÿòëàðè ïàñàÿäè, øóíèíãäåê
³îïëàìà âà àñîñíèíã ñèôàòè µàì ¸ìîíëàøàäè. É´ë ³îðèøìàëàðè-
äà µàð õèë áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð èøëàòèëàäè, ìàñàëàí: íåôòäàí
îëèíàäèãàí ñóþ³ áèòóìëàð ÑÃ 40/70, ÑÃ 70/130, ÌÃ 70/130 âà
ÌÃ 130/200 âà òîøê´ìèðíè ³àéòà èøëàøäàí îëèíàäèãàí ³àòðîí-
ëàð Ä-3,  Ä-4,  Ä-5.

¨ïèø³î³ëèãè þ³îðè á´ëãàí áî²ëîâ÷èëàð, ìèíåðàë ìàòåðèàë-
ëàð áèëàí ê´÷ìà ³îð²è÷ëàðäà ³îðèá èøëàòèëàäè, ¸ïèø³î³ëèãè
íèñáàòàí ïàñò äàðàæàäà á´ëãàí áî²ëîâ÷èëàð ýñà, ³óðèëèø áîðà¸ò-
ãàí åðíèíã ́ çèäà, ìèíåðàë ³îðèøìàëàð áèëàí àðàëàøòèðèëèá èø-
ëàòèëàäè.

£îïëàìà ̧ êè àñîñíè ³óðèø. Æîéëàøòèðèø æàðà¸íè àñîñàí òàé-
¸ðëàø, êåðàêëè ò´ëäèðóâ÷èëàðíè îëèá êåëèø, ³îðèøìàëàðíè òà³-
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ñèìëàø âà çè÷ëàø, ³îïëàìàíè êóçàòèá áîðèø âà þçàíè èøëàøäàí
èáîðàò. É´ë ³óðèëèøèäà èøëàòèëàäèãàí ò´ëäèðóâ÷èëàðíè àðàëàø-
òèðèøíèíã µàð  õèë óñóëè ìàâæóä.

Æîéëàøòèðèø óñóëèäàí òàø³àðè, øèìäèðèø óñóëè µàì áîð
á´ëèá, áóíäà ³îïëàìà ó÷óí êåðàêëè µàð õèë ôðàêöèÿëàðäàãè ìàòå-
ðèàëëàðíè é´ëãà ̧ éèëàäè âà çè÷ëàøòèðèëàäè, ñ´íãðà áèòóìíè ³óéèá
øèìäèðèëàäè. Øèìäèðèøíèíã ÷ó³óðëèãè 6,5-8 ñì ¸êè 4-6,5 ñì
á´ëèøè ìóìêèí. Áó òóð é´ë ³îïëàìàëàðèíè òàø³è ìóµèò òàúñèðè-
äàí ñà³ëàø ó÷óí, àëáàòòà, óñòêè þçàñèíè áèðîí ñà³ëîâ÷è ìàòåðè-
àë áèëàí ³àéòà èøëàø êåðàê. Ñîâó³ ³îðèøìàëàð êàáè, áó ³îðèø-
ìàëàð µàì ôîéäàëàíèø äàâðèäà ³óðó³ âà èññè³ µàâî øàðîèòèäà
´òêàçèëàäè. Áó ³îðèøìàëàðíèíã ÷èäàìëèãè, òàðêèáèäàãè ìèíåðàë
³îáè²íèíã õóñóñèÿòèãà áî²ëè³äèð. Áèòóìíè øèìäèðèø, ÷à³è³ ³îðà
òîø ¸ò³èçèø æàðà¸íèãà ´õøàø á´ëèá, ³óéèäàãè èøëàðíè ÿúíè
àñîñíè, é´ë ³èð²î³ëàðèíè, ³îïëàìàëàðíè ³óðèø âà µîêàçîëàðíè
´ç è÷èãà îëàäè.

£îïëàìà ó÷óí êåðàêëè á´ëãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð èø æîéèãà
îëèá áîðèëàäè âà òóøèðèëàäè. Òåêèñëàá ¸éèëãà÷, àñîñèé, ³îïëàìà
çè÷ëàøòèðèëàäè, áî²ëîâ÷èíè (áèòóìíè) ³óéèá, èêêèí÷è ìàðòà
÷à³è³ òîø ̧ éèëàäè (ìàéäàðî³ êàòòàëèêäàãè) âà áèòóì ³óéèá, ó÷èí÷è
ìàðòà ýíã ìàéäà á´ëãàí òîøëàð ¸ò³èçèëàäè âà ÿíà áèð áîð áèòóì
³óéèá, óñòêè þçà êåðàêëè ìàòåðèàëëàð áèëàí ³àéòà èøëàíàäè.

Áó èøëàð ó÷óí, ³îïëàìàëàðíèíã èøëàø øàðîèòèãà áî²ëè³ ðà-
âèøäà, µàð õèë áî²ëîâ÷èëàð èøëàòèëàäè. Ìàñàëàí: ÁÍÄ 130/200,
ÁÍÄ 90/130 ìàðêàëè ¸ïèø³î³ áèòóìëàð, Ä-6 ìàðêàëè òîø ê´ìèð-
äàí îëèíàäèãàí ³àòðîíëàð, òåç âà ´ðòà÷à òåçëèêäà ³óéèëèá áîðóâ-
÷è ýìóëüñèÿëàð èøëàòèëàäè.

8.5. £óéìà àñôàëüòáåòîí

£óéìà àñôàëüòáåòîí, àñôàëüòáåòîíãà íèñáàòàí ´ç òàðêèáèäà
ê´ïðî³ ìè³äîðäà àñôàëüò áî²ëîâ÷èäàí èáîðàò á´ëèá, þ³îðè ñèë-
æèøëèêêà ýãà. Ìàñàëàí: é´ëêàëàð ó÷óí èøëàòèëàäèãàí ³óéìà àñ-
ôàëüòáåòîííèíã òàðêèáè 27 ôîèçãà÷à ìèíåðàë êóêóí âà 10 ôîèç-
ãà÷à áèòóìäàí (ÁÍÄ 40/60) èáîðàò á´ëèøè êåðàê. £óéìà àñôàëüò-
áåòîííèíã òàðêèáè òóçèëèøèãà ê´ðà: îääèé, ÿðèì ñóíúèé âà ñóíú-
èé (8.5-æàäâàë), çàððàëàðèíèíã êàòòàëèêëàðèãà ³àðàá ýñà, ´ðòà÷à
éèðèêëèêäàãè (7-10 ìì) âà ³óìëè (çàððàëàðíèíã êàòòàëèêëàðè 2-
3 ìì ëàðãà á´ëèíàäè). Ê´ïèí÷à ³óéìà ³îðèøìàëàð ìàõñóñ ³óðèë-
ìàëàðäà òàé¸ðëàíàäè.
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8.5-æàäâàë

£óéìà àñôàëüò èêêè òóðãà á´ëèíèá, áèðèí÷è òóð òàðêèáèäà 25-
30 ôîèç àñôàëüòáî²ëîâ÷è ìîääàëàð âà 45-52 ôîèç ÷à³è³ òîø, èê-
êèí÷è òóðäà ýñà, ìîñ ðàâèøäà 20-25 âà 50-55 ôîèçäàí èáîðàò.

Áèðèí÷è òóð, þìøàø µàðîðàòè 55°Ñ äàí êàì á´ëìàãàí áèòóìäàí
òàé¸ðëàíàäè âà 220-240 °Ñ äà ³îïëàìàãà ¸ò³èçèëàäè. Èêêèí÷è òóð
ó÷óí ýñà, þìøàø µàðîðàòè 52 °Ñ äàí êàì á´ëìàãàí áèòóì èøëàòè-
ëèá, 200-220 °Ñ äà ³îïëàìàãà ¸ò³èçèëàäè. £óéìà àñôàëüòíèíã ôè-
çèê-ìåõàíèê õîññàëàðèãà á´ëãàí òàëàáëàð 8.6-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.

8.6-æàäâàë

£óéìà àñôàëüòáåòîííèíã òåçäà þìøàøè òóôàéëè, áóíäàé áåòîí
³îïëàìàëàð þçàñèäà µàð õèë íó³ñîíëàð ïàéäî á´ëàäè. ̈ ðèëèø õóñó-
ñèÿòèíè ïàñàéòèðèø ìà³ñàäèäà, ³óéìà àñôàëüòáåòîí òàðêèáèãà àñ-
áåñò êóêóíëàðè ³´øèëàäè. £óéìà àñôàëüòáåòîí àñîñàí, é´ëêàëàðíè,
ñàíîàò êîðõîíàëàðèíèíã ïîëëàðèíè, ìåòðî áåêàòëàðèäàãè ìàéäîí-
ëàðíè, òåìèð é´ë ïëàòôîðìàëàðèíè âà áîø³à øóíãà ́ õøàø  åðëàðíè
¸ò³èçèøäà èøëàòèëàäè.

£îïëàìàëàðíèíã îñòêè ³àòëàìèãà èøëàòèëàäèãàí ³óéìà ³îðèø-
ìàëàð ó÷óí øà²àë ¸êè ´ðòà÷à ìàðêàäàãè ÷à³è³ òîøëàð (ñè³èëèø-
äàãè ìóñòàµêàìëèê 30 ÌÏà) èøëàòèëàäè. Óñòêè ³àòëàì ó÷óí ýñà,
ìóñòàµêàìëèãè íèñáàòàí þ³îðè á´ëãàí (ñè³èëèøäàãè ìóñòàµêàì-
ëèê 60 ÌÏà) ÷à³è³ òîøëàð âà øà²àëëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè.
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8.6. Ðàíãëè àñôàëüòáåòîí

Áó õèë àñôàëüòáåòîí — µàð õèë ðàíãäà òàé¸ðëàíèá, àñîñàí é´ëëàð-
íè á´ëèá òóðóâ÷è ÷èçè³ëàð, àâòîìàøèíàëàðíèíã ò´õòàø æîéëàðè,
áåêàòëàðäà ´òèø æîéëàðèíè áåëãèëàøäà èøëàòèëàäè. Øóíèíãäåê,
ðàíãëè àñôàëüòáåòîíäàí àýðîäðîì ³óðèëèøèäà, ñàíîàò àðõèòåêòóðà
áåçàêëàðè ñèôàòèäà êåíã ìè³¸ñäà ôîéäàëàíèëàäè.

Àñôàëüòáåòîííèíã ðàíãè î÷è³ á´ëèøè ó÷óí óíèíã òàðêèáèãà êè-
ðóâ÷è òîøëàðäàí ê´ïðî³ î÷è³ âà î³ ðàíãèíè (î³ îµàêòîøëàð, ìàð-
ìàð ³îëäè³ëàðè, î³èø ³óìëàð, ìàðìàð êóêóíè, î³ öåìåíò ÷àíãëàðè)
³´ëëàø êåðàê á´ëàäè. £îðàìòèð ðàíãëè àñôàëüòáåòîí òàé¸ðëàø ó÷óí
ýñà µàð õèë ðàíãëè òîøëàðíè µàì èøëàòèø ìóìêèí (æóìëàäàí, êóë
ðàíã âà ³èçèë ãðàíèò âà áîø³àëàð). Ðàíãëè àñôàëüòáåòîí êàòòàëèãè 7
ìì ãà÷à á´ëãàí ìàéäà òîøëàðäàí, ³óì, ìèíåðàë êóêóí, áî²ëîâ÷è,
ïëàñòèôèêàòîð, ïèãìåíò âà á´¸³ëàðäàí òàðêèá òîïàäè. Ïëàñòèôèêà-
òîð (þìøàòêè÷) àñôàëüòáåòîííèíã ì´ðòëèãèíè ïàñàéòèðàäè µàìäà
¸ðè³ëàð µîñèë á´ëèøèäàí ñà³ëàéäè, ÿúíè óíèíã ïëàñòèêëèãèíè
îøèðàäè. Ïëàñòèôèêàòîð ñèôàòèäà ³àíäàé áî²ëîâ÷è èøëàòèëèøèãà
³àðàá òîçà îëèô, ëþáåêåòèí (ìèíåðàë ìîé) âåðåòåí ìîéè, àíòðàöåí
¸²ëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Øóíèíãäåê, ñóíúèé ñìîëàëàðíè µàì ïëàñ-
òèôèêàòîð ñèôàòèäà èøëàòèø ìóìêèí. Áóëàðãà ̧ ²î÷äàí îëèíãàí ñìî-
ëàëàð, ñèíòåòèê ïîëèìåð ìàòåðèàëëàð, ìàñàëàí, ïîëèýòèëåí, ïîëè-
çîáóòèëåí, ïåðõëîðâèíèë âà áîø³àëàð êèðàäè.

Ðàíãëè áåòîíëàð ó÷óí èøëàòèëàäèãàí ïèãìåíò âà á´¸³ëàð ðàíãëè
àñôàëüòáåòîíëàð ó÷óí µàì èøëàòèëàäè. Ìàñàëàí, òèëëà ðàíã îõðà,
òåìèðëè ñóðèê, óëüòðàìàðèí, ðóõëè î³ áó¸³. Ðàíã áåðóâ÷è áî²ëîâ-
÷èëàðíèíã ìè³äîðè òåõíèê øàðòëàðãà ³àðàá îëèíàäè. Áó¸³ ³îðèø-
ìàãà ÿõøè àðàëàøèøè ó÷óí ³îðèøìà òàðêèáèãà ïëàñòèê áî²ëîâ÷è
³´øèø êåðàê. Áóíäàé ³îðèøìàëàðíè òàé¸ðëàøäà á´¸³ëàðíè àðà-
ëàøòèðèá áîðóâ÷è ìàæáóðèé µàðàêàòëàíòèðóâ÷è ³îð²è÷ëàð èøëà-
òèëàäè. Áó ³îð²è÷ëàðäà ³îðèøìà òàé¸ðëàø òåõíîëîãèÿñè ñîâó³ áåòîí
òàé¸ðëàø òåõíîëîãèÿñèãà ´õøàéäè.

8.7. £àòðîíáåòîí

£àòðîíáåòîí ³îðèøìà ÷à³è³ òîø (øà²àë) ìàéäàëàíãàí ³óì,
ìèíåðàë êóêóí âà òîøê´ìèð ³àòðîíèíè ìàõñóñ ³óðèëìàëàðäà µàðî-
ðàò òàúñèðèäà àðàëàøòèðèø íàòèæàñèäà µîñèë á´ëàäè.

Øóíè ³àéä ³èëèá ´òìî³ êåðàêêè, ³àòðîíáåòîí, àñôàëüòáåòîí-
ãà íèñáàòàí óçî³ ìóääàòëè µèñîáëàíàäè. ×óíêè óíèíã òàðêèáèäàãè
ê´ìèð òîøëàðè òàø³è ìóµèò òàúñèðèäà áåòîíëàðíè òåç åìèðèëèø-
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äàí ñà³ëàéäè. £àòðîí êåíã ìè³¸ñäà èøëàòèëìàé, ôà³àò òóçàòèø èø-
ëàðèäà ¸êè àµîëè æîéëàøãàí åðëàðäàí òàø³àðèäà ³óðèëàäèãàí
III òîèôàëè é´ë ³óðèëèøëàðèäà èøëàòèëàäè.

£àòðîíáåòîí ³îðèøìàëàð ó÷óí íîðäîí òî² æèíñëàðèäàí òàé-
¸ðëàíãàí ÷à³è³ òîøëàðäàí êåíã ìè³¸ñäà ôîéäàëàíèø ìóìêèí.

£àòðîíáåòîí ³îðèøìàëàð ÷à³è³ òîøëè, øà²àëëè âà ³óìëè á´ëè-
øè ìóìêèí. Èøëàòèëàäèãàí ³àòðîííèíã ¸ïèø³î³ëèãèãà ³àðàá,
³îðèøìàëàð èêêèãà á´ëèíàäè; èññè³ âà ñîâó³ ³îðèøìàëàð. Èññè³
³îðèøìàëàð, ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð çàððàëàðèíè ´ë÷àìèãà ³àðàá,
éèðèê çàððàëè — 40 ìì ãà÷à, ìàéäà çàððàëè — 20 ìì âà ³óìëè —
5 ìì ãà÷à á´ëèøè ìóìêèí. Ñîâó³ ³îðèøìàëàð ìàéäà çàððàëè  âà
³óìëèëàðãà á´ëèíàäè.

Èññè³ ³îðèøìàëàðäàí òàøêèë òîïãàí ³àòðîíáåòîí ²îâàêëèãè-
ãà ³àðàá, çè÷-³îëäè³ ²îâàêëè (2—5 ôîèç âà ²îâàêëè 5—12 ôîèç)
á´ëèøè  ìóìêèí

 Èññè³ ³îðèøìàëàð òàðêèáèäàãè ÷à³è³ òîø (øà²àëíèíã) ìè³äîðè-
ãà ³àðàá èêêè òóðãà á´ëèíàäè: ÷à³è³ òîø (øà²àë) ìè³äîðè 35 ôîèç äàí
50 ôîèçãà÷à; ÷à³è³ òîø (øà²àë) ìè³äîðè 20 ôîèçäàí 35 ôîèçãà÷à.

£àòðîíáåòîí òàé¸ðëàøäà àñôàëüòáåòîí ó÷óí ³´ëëàíèëàäèãàí
ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð èøëàòèëàäè, áóíäà ³óì ìàéäàëàíãàí á´ëè-
øè êåðàê.

Èññè³ ³îðèøìàëàðíè òàé¸ðëàø ó÷óí ÃÎÑÒ 4641 ãà àñîñàí Ä-
6, ³àòðîíèíèíã îêñèäëàíãàí ìàðêàñè, ³àòðîíïîëèìåð áî²ëîâ÷è-
ëàð ÂÄÏ-6 âà ÂÄÏ-7 µàìäà Ä-5 Ä-6 ìàðêàëè ³àòðîíëàð èøëàòèëà-
äè. Ñîâó³ ³îðèøìàëàð ó÷óí ̧ ïè³î³ëèê äàðàæàñè Ñ30

10 150 äàí îðòè³
á´ëìàãàí Ä-4 âà Ä-5 ³àòðîíëàðè èøëàòèëàäè.

8.7-æàäâàë
£àòðîí ³îðèøìàëàðèíèíã ìàðêàëàðè



230

£àòðîíáåòîí òàðêèáèíè ëîéèµàëàø õóääè àñôàëüòáåòîí òàðêèáèíè
ëîéèµàëàøãà ́ õøàéäè. 8.7-æàäâàëäà óíèíã ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè êåë-
òèðèëãàí.

Ìèíåðàë ñêåëåòíèíã ²îâàêëèãè ìàéäà çàððàëè èññè³ ³îðèø-
ìàëàðíè Á òóðè ó÷óí 15-19 ôîèç, µàæìãà íèñáàòàí Â òóðè âà ³óì-
äàí òàé¸ðëàíãàí ³àòðîíáåòîíëàð ó÷óí ýñà 18-22 ôîèçäàí èáîðàò.

Ñîâó³ ³îðèøìàëàðäàí òàøêèë òîïãàí ³àòðîíáåòîííèíã ôèçèê-
ìåõàíèê õîññàëàðè 8.8-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.

£àòðîíáåòîí êàì ìóñòàµêàìëèãè, µàðîðàò âà ñóâãà ÷èäàìñèç-
ëèãè áèëàí àñôàëüòáåòîíäàí òóáäàí ôàð³ ³èëàäè. £àòðîíáåòîí-
íèíã òàðêèáèäàãè ³àòðîí âà³ò ´òèøè áèëàí ´çãàðèá áîðàäè, µàìäà
éèëíèíã ñîâó³ äàâðëàðèäà ê´ïðî³ äåôîðìàöèÿãà ìîéèë. Áó õèë
áåòîíëàð àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã óñòêè âà îñòêè ³àòëàìëàðèäà âà
³àëèíëèãè 3-6 ñì á´ëãàí áèð ³àòëàìëè ³îïëàìàëàðäà èøëàòèëàäè.
£àòðîí òàðêèáèäàãè åíãèë ôðàêöèÿëàð òåçäà ïàðëàíèá êåòèøè
òóôàéëè ³àòðîíëàð øàµàð øàðîèòëàðèäà ê´ï ³´ëëàíèëìàéäè.

8.8-æàäâàë

Èññè³ ³àòðîíáåòîíëàð III òîèôàëè é´ë ³îïëàìàëàðèíèíã óñòêè
³àòëàìè âà áàúçè áèð é´ë þçàëàðèäà µîñèë á´ëàäèãàí ÷ó³óðëèêëàð-
íè òåêèñëàø ó÷óí èøëàòèëàäè. Òàðêèáèäà ìèíåðàë êóêóí á´ëìàãàí
³àòðîíáåòîíëàð II âà III òîèôàëè é´ë ³óðèëèøëàðèäà, éèðèê çàððà-
ëè ³àòðîíáåòîíëàð é´ëëàðíèíã óñòêè ³àòëàìëàðè ó÷óí èøëàòèëàäè.

£àòðîíáåòîí ³îðèøìàëàð òàé¸ðëàøäà µàðîðàò ðåæèìèãà ³àòòè³
ðèîÿ ³èëèø êåðàê, ÷óíêè áèòóìãà íèñáàòàí ³àòðîí µàðîðàòíèíã
´çãàðèøèãà æóäà ñåçãèðäèð (8.9-æàäâàë).

Ñîâó³ ³àòðîíáåòîí ³îðèøìàëàð óçî³ âà³ò ìîáàéíèäà îìáîð-
ëàðäà ñà³ëàíèøè ìóìêèí.
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 8.8. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð
8.8.1. Óìóìèé òóøóí÷àëàð

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã òàðêèáèé òóçèëìàñè êîìïëåêñ
õóñóñèÿòëàð ìàæìóèäàí èáîðàò á´ëèá, ìàòåðèàë âà ³îðèøìàëàð-
íèíã ³îïëàìà òðàíñïîðò-ôîéäàëàíèø ê´ðñàòêè÷ëàðèãà ³´éèëàäè-
ãàí òàëàáëàðíè èôîäà ýòèøè êåðàê. Óëàðíèíã òàðêèáèé òóçèëìàñè
³óéèäàãè ñõåìàäà êåëòèðèëãàí.

Öåìåíòáåòîí - éèðèê âà ìàéäà ò´ëäèðãè÷ëàð (øà²àë ̧ êè ÷à³è³ òîø
âà ³óì), áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë (öåìåíò) íè ñóâãà ìàúëóì (µèñîáëàá àíè³-
ëàíãàí) ìè³äîðäà ³îðèá òàé¸ðëàíãàí ³óðèëèø ìàòåðèàëèäèð.

É´ë öåìåíòáåòîíè (êåéèí÷àëèê öåìåíòáåòîí) ìàõñóñ áåòîíëàð
òóðèãà êèðèá, àâòîìîáèëü é´ëëàðè âà àýðîäðîìëàðíèíã àñîñëàðè âà
³îïëàìàëàðèíè ³óðèëèøèäà ³´ëëàíèëàäè. Öåìåíòáåòîí ³îðèøìà-
ñèíè é´ë âà àýðîäðîì ò´øàìàñèãà ¸ò³èçãàíäàí êåéèí, óíèíã ³îòèø

8.9-æàäâàë
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äàâðèãà àëîµèäà ýúòèáîð ³èëèá òóðèø êåðàê. Ìóíòàçàì ³îòà¸òãàí áå-
òîííèíã ìóñòàµêàìëèãèíèíã îðòèøè ôà³àò äîèìèé íàìëèêíè ìàâ-
æóäëèãèãà áî²ëè³ á´ëèá, íàì ìóµèòäà ³îòèøè ìóìêèí. Áóíèíã ó÷óí
ÿíãè òàé¸ðëàíãàí ³îïëàìàíèíã þçàñèíè äîèìèé íàì µîëàòäà á´ëè-
øèíè òàúìèíëàø ëîçèì. Óíèíã ýãèëèøãà âà èø³àëàíèøãà á´ëãàí
ìóñòàµêàìëèãè îääèé áåòîíëàðãà íèñáàòàí þ³îðè á´ëèøè ëîçèì.

£óðèëèøäà èøëàòèëàäèãàí öåìåíòáåòîíëàð µàæìèé î²èðëè-
ãè, ìóñòàµêàìëèãè, ñîâó³³à áàðäîøëèëèãè, ñóâ ´òêàçìàñëèãè âà
âàçèôàñèãà ³àðàá òóðëè÷à á´ëàäè.

Öåìåíòáåòîíëàð µàæìèé î²èðëèãèãà ³àðàá ³óéèäàãè òóðëàðãà
á´ëèíàäè:

 ´òà î²èð áåòîíëàð - µàæìèé î²èðëèãè 2500 êã/ì3 äàí îðòè³;
 î²èð áåòîíëàð - µàæìèé î²èðëèãè 1800 äàí 2500 êã/ì3 ãà÷à;
 åíãèë áåòîíëàð - µàæìèé î²èðëèãè 500 äàí 1800 êã/ì3;
 ´òà åíãèë (èññè³ëèê ´òêàçìàéäèãàí) áåòîíëàð - µàæìèé î²èð-

ëèãè 500 êã/ì3 äàí êàì.
Ñè³èëèøäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñèãà ³àðàá áåòîíëàð ³óéè-

äàãè ìàðêàëàðãà á´ëèíàäè:
 î²èð áåòîí ìàðêàëàðè: 100; 150; 200; 300; 400; 500 âà 600;
 åíãèë áåòîí ìàðêàëàðè: 25; 35; 50; 75; 100; 150; 200; 250 âà 300;
 ñåð²îâàê åíãèë áåòîííèíã ìàðêàëàðè: 25; 35; 50; 75; 100; 150 âà 200.
É´ë âà àýðîäðîìëàðíè ³óðèø ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí áåòîíëàð ´³

á´éëàá ÷´çèëèøäàãè ìóñòàµêàìëèê ÷åãàðàñèãà (êã/ñì2  µèñîáèäà)
³àðàá ³óéèäàãè ìàðêàëàðãà á´ëèíàäè: 15; 20; 25; 30; 40; 45; 50 âà 55.

Áåòîíëàð ñîâó³³à ÷èäàìëèëèê (ìàúëóì ìè³äîðäàãè ìóçëàø âà
ýðèø öèêëëàðèãà áàðäîø áåðèøè) æèµàòèäàí ³óéèäàãè ìàðêà-
ëàðãà á´ëèíàäè: Ìðç 10; 15; 25; 35; 50; 100; 150; 200 âà 300.

Ñóâ ´òêàçìàñëèê äàðàæàñè æèµàòèäàí áåòîíëàð ò´ðò ìàðêàãà
á´ëèíàäè (Â-2; Â-4; Â-6; Â-8); áó áåòîíëàðíèíã ñóâ áîñèìèãà ÷è-
äàìëèëèãè òåãèøëè÷à 2;4;6 âà 8 êã/ñì2.

Ñóâãà ò´éèíãàí µîëèäà ãîµ ìóçëàá, ãîµ ýðèá òóðàäèãàí øàðîèò-
äà èøëàòèëàäèãàí èíøîîòëàð ó÷óí áåòîííèíã ñîâó³³à ÷èäàìëè-
ëèãè çàðóðèé øàðò µèñîáëàíàäè. Ñóâ áîñèìè òàúñèðèäà èøëàéäè-
ãàí êîíñòðóêöèÿëàð (ãèäðîòåõíèêà èíøîîòëàðè, òðóáàëàð âà áîø-
³àëàð) áåòîííèíã áó òàëàáèíè ³îíäèðèøè áèëàí áèð ³àòîðäà, ñóâ
´òêàçìàéäèãàí á´ëèøè µàì òàëàá ³èëèíàäè.

Öåìåíòáåòîííèíã ñîâó³³à ÷èäàìëèëèãè âà åòàðëè çè÷ëèãèíè òàú-
ìèíëàø ó÷óí ³îðèøìàíèíã ñóâ-öåìåíò íèñáàòè þ³îðè ³àòëàì ó÷óí
0,5 äàí, ³óéè ³àòëàì ó÷óí ýñà 0,6 äàí ê´ï á´ëìàñëèãè êåðàê. Áåòîí
³îðèøìàñèíèíã ³óþ³-ñóþ³ëèãè (êîíóñíèíã ÷´êèøè) áåòîí¸ò³èçãè÷-
ëàð áèëàí ¸ò³èçèëãàíäà 2 ñì, òèòðàòãè÷ëàð èøëàòèëãàíäà ýñà 4 ñì äàí
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ê´ï á´ëìàñëèãè ëîçèì. Ñîâó³³à ÷èäàìëèëèê ìàðêàñè 5 % ëè íàòðèé õëîð
ýðèòìàñèäà ñèíàëãàíäà  25-200 öèêëíè òàøêèë ýòèøè êåðàê.1

¤çáåêèñòîí ³óðó³-èññè³ è³ëèì øàðîèòèäà ³ó¸ø íóðè òàúñè-
ðèäà áåòîíäà êèðèøèø äåôîðìàöèÿñè µîñèë á´ëàäè. Øóíèíãäåê,
öåìåíòáåòîíãà çàðá âà èø³àëàíèø êó÷èíèíã òàúñèðè æóäà êàòòà.
Öåìåíòáåòîí ìóñòàµêàìëèãèãà ê´ðà ³óéèäàãè 8.10-æàäâàëäà ê´ðñà-
òèëãàí ãóðóµëàðãà á´ëèíàäè.

8.10-æàäâàë

Àìàëè¸òäàí ìàúëóìêè, áèêð é´ë ò´øàìàëàðèíè ³óðèøäà öåìåí-
òáåòîí ³îðèøìàëàðèäàí êåíã ôîéäàëàíèëàäè. Áèêð é´ë ò´øàìàñè-
íèíã êîíñòðóêöèÿñè ³óéèäàãè áåëãèëàðèãà ³àðàá  òàñíèôëàíàäè:

 ³óðèø òåõíîëîãèÿñè á´éè÷à - ìîíîëèò, éè²ìà âà éè²ìà-ìîíîëèò;
 ³àòëàìëàð ñîíèãà ³àðàá - áèð ¸êè èêêè ³àòëàìëè;
 àðìàòóðàãà ³àðàá - àðìàòóðàñèç, àðìàòóðàëè;
 áåòîííèíã òóðèãà ³àðàá -î²èð, åíãèë;
 é´ë ò´øàìàñèäà æîéëàøèøèãà ³àðàá - ³îïëàìàäà ¸êè àñîñäà;
 öåìåíò òóðèãà ³àðàá - îääèé ïîðòëàíäöåìåíò, ç´ðè³òèðèëãàí

öåìåíò;
 ç´ðè³èø µîëàòèãà ³àðàá - îääèé, îëäèíäàí ç´ðè³òèðèëãàí;
 çè÷ëàø óñóëèãà ³àðàá - òèòðàòèá, øèááàëàá.
Öåìåíòáåòîí ³îïëàìà - òðàíñïîðò µàðàêàòè íàòèæàñèäà é´ë

ò´øàìàñèäà ñóðèëèø ñîäèð á´ëèøèíè êàìàéòèðàäè, àñîñíèíã ðà-
âîíëèãèíè âà àâòîìîáèëü ²èëäèðàãè òàúñèðèäà òóøàäèãàí êó÷íè
áàðîáàð òàð³àëèøèíè òàúìèíëàéäè.

1 Ý. £îñèìîâ. £óðèëèø àø¸ëàðè. Òîøêåíò. “Ìåµíàò” -2004.
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Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàíèíã àñîñè ³îïëàìàíèíã áèð ìàðîìäà èø-
ëàøè ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí. ×óíêè, àñîñ é´ë ïîéè ãðóíòèãà òðàíñ-
ïîðò µàðàêàòèäàí òóøàäèãàí þê áîñèìèíè êàìàéòèðàäè, ³îïëà-
ìàíè ¸ðè³³à áàðäîøëèãè âà òåêèñëèãèíè òàúìèíëàéäè.

I âà II òîèôàëè é´ëëàðäà öåìåíòáåòîí ³îïëàìàíèíã àñîñè ÷à³è³
òîø, øà²àë âà ³óìëè - øà²àë µàìäà öåìåíò áèëàí ìóñòàµêàìëàí-
ãàí ìàòåðèàëëàðäàí ³óðèëàäè. III òîèôàëè é´ëëàðäà îðãàíèê áî²-
ëîâ÷èëàð áèëàí ìóñòàµêàìëàíãàí ãðóíòäàí ôîéäàëàíèëàäè.

8.8.2. Öåìåíòáåòîí ó÷óí èøëàòèëàäèãàí
ìàòåðèàëëàðãà á´ëãàí òàëàáëàð

Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàñèíè òàøêèë ³èëóâ÷è ìàòåðèàëëàð ÃÎÑÒ
8424 ãà ìóâîôè³ ìóàéÿí òàëàáëàðãà æàâîá áåðèøè ëîçèì. Ò´ëäèð-
ãè÷ëàð áèð é´ëà ó÷ âàçèôàíè áàæàðàäè:

 áèêð ñêåëåò µîñèë ³èëèá, áåòîííèíã ÷´êèøèãà é´ë ³´éìàéäè
(÷´êèø öåìåíò õàìèðèíèíã ÷´êèøãà àí÷à ìîéèëëèãè òóôàéëè
þç áåðàäè);

 áåòîííèíã áàµîñèíè àðçîíëàøòèðàäè;
 ò´ëäèðãè÷ëàðíèíã õîññàëàðèãà ³àðàá, áåëãèëàíãàí ôèçèê-ìå-

õàíèê ê´ðñàòêè÷ëè (èññè³íè ´òêàçìàéäèãàí, åíãèë) áåòîí îëèø-
ãà èìêîí áåðàäè.

Öåìåíò. Àýðîäðîì âà é´ë ³îïëàìàëàðè ³óðèø òàæðèáàñèäà ýíã
ñîâó³áàðäîø µèñîáëàíãàí ïîðòëàíäöåìåíò âà óíèíã ìàõñóñ òóðëà-
ðè µàìäà ãèäðîôîáëè ³´øèëìàëàð ³´øèø é´ëè áèëàí îëèíãàí ãèä-
ðîôîá ïîðòëàíäöåìåíò ³´ëëàíèëàäè.

Öåìåíòáåòîííèíã ³îòèøèíè òåçëàøòèðóâ÷è ³´øèëìàëàð ñè-
ôàòèäà õëîðëè êàëöèé (ñóþ³ëàíòèðèëãàí, ñóþ³) âà õëîðëè íà-
òðèé èøëàòèëàäè.

£óì. Öåìåíòáåòîííèíã ìàéäà ò´ëäèðóâ÷èñè ñèôàòèäà õèëìà-
õèë êâàðöëè âà äàëà øïàòëè òàáèèé ³óìëàð, øóíèíãäåê ³àòòè³ âà
çè÷ òîø æèíñëàðäàí ñóíúèé ðàâèøäà îëèíóâ÷è (ìàéäàëàíãàí)
³óìëàð èøëàòèëàäè.

Éèðèêëèê ìîäóëè 2 äàí êè÷èê á´ëìàãàí, þçàíè µ´ëëàø ó÷óí
ê´ï ìè³äîðäà ñóâ òàëàá ³èëìàéäèãàí âà öåìåíòáåòîí ³îðèøìàñè-
íèíã òóð²óí òóçèëìàñèíè µîñèë ³èëàäèãàí éèðèê µàìäà ´ðòà÷à äî-
íàëè ³óìëàð öåìåíòáåòîí ó÷óí ýíã ÿõøè ³óìëàð  µèñîáëàíàäè. Éè-
ðèêëèê ìîäóëè 1,5-2,0 ãà òåíã á´ëãàí ìàéäà çàððàëè ³óìëàðíè öå-
ìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðäà èøëàòèø ó÷óí òåãèøëè òåõíèê-è³òèñî-
äèé àñîñëàð á´ëìî²è ëîçèì. Òàáèèé ³óì òàðêèáèäà ãèë, áàë÷è³ âà
÷àíãñèìîí ìàéäà ôðàêöèÿëàð ìè³äîðè 2% äàí, ìàéäàëàíãàí ³óìäà
ýñà, 5% äàí îðòè³ á´ëìàñëèãè êåðàê.
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Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð ³óðèëèøèäà, áèðèí÷è íàâáàòäà, þ³îðè-
äàãè òàëàáëàðíè ³àíîàòëàíòèðóâ÷è ìàµàëëèé ³óìëàðäàí ôîéäàëàíèø
çàðóð.

×à³è³ òîø âà øà²àë. Öåìåíòáåòîíäà éèðèê ò´ëäèðãè÷ (÷à³è³-
òîø; øà²àë; øà²àëäàí îëèíãàí ÷à³è³ òîø; äîìíà øëàãè) íèíã
ìè³äîðè 45-60% íè òàøêèë ýòàäè. Îäàòäà, ÷à³è³ òîø øà²àëãà íèñ-
áàòàí ê´ïðî³ ³´ëëàíèëàäè. Øà²àëäàí èêêè ³àòëàìëè ³îïëàìàëàð-
íèíã îñòêè ³àòëàìèíè ³óðèø ó÷óíãèíà ôîéäàëàíãàí ìàú³óë. Áèð
³àòëàìëè ³îïëàìàíèíã áåòîíè âà èêêè ³àòëàìëè ³îïëàìàíèíã óñòêè
³àòëàìè ó÷óí øà²àëäàí îëèíãàí ÷à³è³ òîø âà ôà³àò þâèëãàí øà-
²àë èøëàòèëèøè ìóìêèí.

×à³è³ òîø ̧ êè øà²àë äîíàëàðèíèíã ýíã êàòòà ́ ë÷àìè, èêêè ³àò-
ëàìëè ³îïëàìàíèíã óñòêè ³àòëàìè ó÷óí 20 ìì äàí, áèð ³àòëàìëè
³îïëàìàíèíã îñòêè ³àòëàìè ó÷óí 40 ìì äàí µàìäà òàêîìèëëàøòè-
ðèëãàí  ³îïëàìàíèíã àñîñè ó÷óí 70 ìì äàí êàòòà á´ëìàñëèãè êåðàê.
Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàñèíèíã ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáè ´çãàðìàñ âà
áèð æèíñëè á´ëèøèíè òàúìèíëàø ó÷óí ÷à³è³ òîø ¸êè øà²àë äîíà-
ëàðèíèíã ýíã êàòòà ´ë÷àìè: 20 ìì á´ëãàíäà 5-10 âà 10-20 ìì ëè; 40
ìì á´ëãàíäà 5-20 µàìäà 20-40 ìì ëè; äîíàëàðèíèíã ýíã êàòòà ´ë÷à-
ìè 70 ìì á´ëãàíäà 5-40 âà 40-70 ìì ëè ôðàêöèÿëàðãà àæðàòèëãàí
µîëäà ³´ëëàíèëìî²è ëîçèì. Öåìåíòáåòîí àñîñëàð ó÷óí ÷à³è³ òîø âà
øà²àëíè ôðàêöèÿëàðãà àæðàòìàñäàí èøëàòèø ìóìêèí. ×à³è³ òîø
âà øà²àë òàðêèáèäà ïëàñòèíêàñèìîí âà èãíàñèìîí çàððàëàð ìè³äî-
ðè 25% äàí ê´ï á´ëìàñëèãè çàðóð. Ãèë, áàë÷è³ çàððàëàðè âà ÷àíãñè-
ìîí çàððàëàð ìè³äîðè áèð ³àòëàìëè ³îïëàìà ó÷óí µàìäà èêêè ³àò-
ëàìëè ³îïëàìàíèíã óñòêè ³àòëàìè ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí ÷à³è³ òîø
âà øà²àëäà 1% äàí µàìäà èêêè ³àòëàìëè ³îïëàìà âà àñîñëàðíèíã
îñòêè ³àòëàìèãà ì´ëæàëëàíãàí ÷à³è³òîø âà øà²àëäà 2% äàí îðòè³
á´ëìàñëèãè äàðêîð. ×à³è³ òîø ¸êè øà²àë µàð áèð ôðàêöèÿñèíèíã
¸õóä áèð íå÷à ôðàêöèÿëàðè ³îðèøìàëàðèíèíã ãðàíóëîìåòðèê òàð-
êèáè áåëãèëàíãàí ÷åãàðàëàðäà á´ëìî²è êåðàê.

Ñóâ. Öåìåíòáåòîííè òàé¸ðëàø âà óíè µ´ëëàá òóðèø ó÷óí è÷èø-
ãà ÿðî³ëè µàð ³àíäàé ñóâ òåêøèðèá ê´ðìàñäàí ³´ëëàíèëàäè. Ñàíî-
àò, î³îâà âà áîò³î³ëèê ñóâëàðè òåêøèðèëèá, òåêøèðóâ íàòèæàëà-
ðè ³óéèäàãè òàëàáëàðíè ³àíîàòëàíòèðàäèãàí á´ëñàãèíà ³´ëëàíè-
ëàäè: ýðèéäèãàí òóçëàðíèíã óìóìèé ìè³äîðè 5000 ìã/ë äàí, ýðèé-
äèãàí SÎ4 òóçëàð èîíëàðè ýñà 2700 ìã/ë äàí îøìàñëèãè, âîäîðîä
ê´ðñàòêè÷è (ÐÍ) 4 äàí êàì á´ëìàñëèãè êåðàê.

Àðìàòóðà. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðèíè àðìàòóðàëàø ó÷óí èññè³
µîëàòäà ïðîêàòëàíãàí ´çãàðóâ÷àí ïðîôèëëè À-II ñèíôèäàãè ìîí-
òàæ, òà³ñèìëàø âà êîíñòðóêòèâ àðìàòóðà ñèôàòèäà ³´ëëàíèëàäè,
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ó÷ìà-ó÷ áèðèêòèðèø ìîñëàìàëàðè ó÷óí ýñà, À-1 ñèíôèäàãè ÷´çèë-
ãàí êàì óãëåðîäëè ï´ëàò èøëàòèëàäè.

×îêëàðíè ò´ëäèðèø ó÷óí ìàòåðèàëëàð. Äåôîðìàöèÿ ÷îêëàðèíè
ò´ëäèðèø, óëàð ñóâ ´òêàçìàñëèãèíè âà ÷îêëàðíè ³óì, ÷à³è³ òîø,
øà²àë âà áîø³à ³àòòè³ ìàòåðèàëëàð áèëàí ò´ëèá ³îëèøäàí ñà³-
ëàø ó÷óí ãåðìåòèêëàð âà µàð õèë áèòóì ìàñòèêàëàðè èøëàòèëàäè.

Áåòîí ³îðèøìà
Áåòîí ³îðèøìà åòàðëè÷à áî²ëàíèøãà ýãà á´ëèøè âà þêëàø âà³-

òèäà, ³îðèøìàíè òàøèø âà ³îïëàìà àñîñèãà òà³ñèìëàøäà ôðàêöèÿ-
ëàð á´éè÷à ³àòëàìëàðãà àæðàëìàñëèãè êåðàê. Ñòàíäàðò êîíóñè á´éè-
÷à ê´ç²àëóâ÷àíëèãè ¸êè áåòîí ³îðèøìàíè ³àòòè³ëèãè ¸ò³èçèøäà
8.11-æàäâàëãà ìîñ òóøèøè êåðàê.

8.11-æàäâàë

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðãà  ³àðàø ó÷óí
èøëàòèëàäèãàí ìàòåðèàëëëàð

ßíãè ¸ò³èçèëãàí ³îïëàìàíè ³îòèø âà³òèäà óíãà ³àðàø ó÷óí
ñèðòãà ïë¸íêà ê´ðèíèøäàãè ìàòåðèàëëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Óëàð
³óéèäàãè òàëàáëàðíè ³îíè³òèðèøè êåðàê:

à) ÿíãè ¸ò³èçèëãàí áåòîííè óñòêè ³èñìèíè ýëàñòèê, ñóâ ´òêàç-
ìàéäèãàí µîëàòãà êåëòèðèø, êàéñèêè áèð îé äàâîìèäà ê´ðñàòèë-
ãàí õóñóñèÿòèíè ñà³ëàñèí;

á) áåòîííè óñòèãà èøëàíàäèãàí ìàòåðèàëëàð òàðêèáèäàãè ìîä-
äàëàð áåòîííè ìóñòàµêàìëèãè âà óçî³ ìóääàòãà ÷èäàìëèëèãèãà, èø-
÷èëàðíèíã ñî²ëèãèãà ñàëáèé òàúñèð ê´ðñàòàäèãàí á´ëìàñëèãè êåðàê.

8.8.3. Öåìåíòáåòîííèíã òàðêèáèíè òàíëàø

Öåìåíòáåòîííèíã òàðêèáèíè òàíëàø äåãàíäà, ³îðèøìà òàé¸ð-
ëàø ó÷óí êåðàê á´ëàäèãàí ìàòåðèàëëàð (öåìåíò, ñóâ, ³óì, ÷à³è³
òîø ¸êè øà²àë) ìè³äîðè, ÿúíè ´çàðî íèñáàòëàðèíè ìîñ áåëãèëàø
òóøóíèëàäè. Áåòîí ³îðèøìàíèíã òàðêèáëàðè îðàñèäàãè íèñáàò
óíèíã ³îëèïãà ³óëàé æîéëàøóâèíè µàìäà öåìåíò ñàðôè êàìàéòè-
ðèëãàí µîëäà, áåòîííèíã áåëãèëàíãàí ìóääàòäà ³îòèá, çàðóð ìóñ-
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òàµêàìëèêêà ýðèøèøèíè òàúìèíëàéäèãàí á´ëèøè çàðóð. Àéðèì µîë-
ëàðäà çàðóð çè÷ëèêêà ýãà á´ëãàí, ñîâó³³à áàðäîøëè âà ñóâ ´òêàç-
ìàéäèãàí áåòîí îëèø µàì òàëàá ³èëèíàäè.

£îðèøìàíèíã òàðêèáè – ³îëèïãà æîéëàøãàí âà çè÷ëàøòèðèë-
ãàí ³îðèøìàíèíã 1 ì3 èäàãè ìàòåðèàëëàð ñàðôè áèëàí èôîäàëàíà-
äè ¸êè øó ìàòåðèàëëàð ìàññàñè áèëàí öåìåíò âàçíè (óíèíã áèð-
ëèê ñèôàòèäà ³àáóë ³èëèíãàí âàçíè) ´ðòàñèäàãè íèñáàò – 1:X:Y
(öåìåíò: ³óì: ÷à³è³ òîø ¸êè øà²àë) áèëàí èôîäàëàíàäè.

Áóíäà Ñ/Ö=Z. Ìàñàëàí, áèðèí÷è µîëäà áåòîííèíã òàðêèáè:
öåìåíò – 280 êã/ì3, ³óì – 670 êã/ì3, ÷à³è³ òîø – 1300 êã/ì3,

ñóâ – 170 êã/ì3;
èêêèí÷è µîëäà ýñà, 1:2,4:4,7; áóíäà Ñ/Ö =0,6.
Öåìåíòáåòîí ³îðèøìà òàðêèáëàðèíèíã ´çàðî íèñáàòèíè áåë-

ãèëàøíèíã áèð íå÷à óñóëè ìàâæóä á´ëèá, “ò´ëà µàæì” á´éè÷à
µèñîáëàø ýíã îñîí âà ³óëàé óñóë µèñîáëàíàäè. Áó óñóë ³´ëëàíèë-
ãàíäà ÿíãè òàé¸ðëàíãàí ³îðèøìà ³îëèïãà æîéëàíèá, òåãèøëè÷à
çè÷ëàøòèðèëàäè; áóíäà áåòîíäà µå÷ ³àíäàé á´øëè³ëàð µîñèë
á´ëìàéäè, äåá òàõìèí ³èëèíàäè. “Ò´ëà µàæì” óñóëèäà áåòîííèíã
òàðêèáè èêêè áîñ³è÷ãà á´ëèíàäè;

áèðèí÷è áîñ³è÷äà áåòîííèíã òàõìèíèé òàðêèáè µèñîáëàá ÷è-
³àðèëàäè;

èêêèí÷è áîñ³è÷äà ýñà, µèñîáëàð òåêøèðèëàäè âà íàìóíà ñè-
ôàòèäà ³îðèøìà òàé¸ðëàíèá ñèíàëàäè.

Îëèíãàí íàòèæàëàðãà àñîñëàíèá, äàñòëàáêè òàõìèíèé µèñîá-
ëàðãà àíè³ëèê êèðèòèëàäè.

Áåòîííèíã òàðêèáèíè µèñîáëàø.
Î²èð áåòîííèíã òàðêèáèíè µèñîáëàø ó÷óí ³óéèäàãè ê´ðñàò-

êè÷ëàð ìàúëóì á´ëèøè ëîçèì:
áåòîííèíã òàëàá ³èëèíà¸òãàí ìàðêàñè Rá, áåòîí ³îðèøìàíèíã

³óëàé æîéëàíóâ÷àíëèãè (êîíóñíèíã ñàíòèìåòðëàð µèñîáèäàãè
÷´êèø äàðàæàñè Ê× ãà ³àðàá àíè³ëàíàäè), áîøëàí²è÷ ìàòåðèàë-
ëàðíèíã õóñóñèÿòëàðè, ÷óíîí÷è:

öåìåíòíèíã òóðè âà àêòèâëèãè Rö, òàðêèáèé ³èñìëàðíèíã ò´êìà
çè÷ëèãè Rö.ò´, R³.ò´, Rù.ò´. µàìäà óëàðíèíã  µà³è³èé  çè÷ëèãè ρö, ρù, ρ³,
÷à³è³òîø ¸êè øà²àëíèíã ²îâàêëèãè V÷(ø)³, äîíàëàðèíèíã éèðèê-
ìàéäàëèãè âà ò´ëäèðãè÷ëàðíèíã íàìëèê äàðàæàñè W³, Wø.

Íàìóíà ñèôàòèäà òàé¸ðëàíàäèãàí ³îðèøìàíèíã òàðêèáè ³óé-
èäàãè÷à µèñîáëàíàäè; àââàë 1 ì3 ³îðèøìà ó÷óí êåðàê á´ëàäèãàí
ñóâ-öåìåíò íèñáàòè, ñóâ âà öåìåíò ñàðôè µèñîáëàá òîïèëàäè,
ñ´íãðà éèðèê âà ìàéäà ò´ëäèðãè÷ëàð ñàðôè àíè³ëàíàäè.
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Ñóâ-öåìåíò íèñáàòè Ñ/Ö áåòîííèíã òàëàá ³èëèíàäèãàí ìàðêà-
ñèãà, ôàîëëèãèíè õàìäà òàðêèáíèíã òóðëàðè âà ñèôàòèíè íàçàðäà
òóòèá, ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè:

ñóâ-öåìåíò íèñáàòè Ñ/Ö>0,4 á´ëãàí áåòîíëàð ó÷óí

Rá=A.Rö/(Ñ/Ö-0,5);

ñóâ-öåìåíò íèñáàòè Ñ/Ö<0,4 á´ëãàí áåòîíëàð ó÷óí

Rá=A1 Rö/(Ñ/Ö+0,5);

áó åðäà Rá-áåòîííèíã ìàðêàñè, ÌÏà; Rö-öåìåíòíèíã àêòèâëèãè,
ÌÏà; À âà À1–ìàòåðèàëëàðíèíã ñèôàòè µèñîáãà îëèíãàí êîýôôèöè-
åíòëàð (8.12-æàäâàë).

8.12-æàäâàë
À âà À

1
 êîýôôèöèåíòëàðè ³èéìàòè1

Ýñëàòìà: 1. Æóäà ìóñòàµêàì âà çè÷ òî² æèíñëàðèäàí òàé¸ðëàíãàí ÷à-
³è³òîø, ìà³áóë éèðèêëèêäàãè ³óì âà µå÷ ³àíäàé àðàëàøìàñè á´ëìàãàí ¸êè
îçãèíà ìè³äîðäà ãèäðàâëèê ³´øèì÷àëàðè á´ëãàí æóäà àêòèâ ïîðòëàíäöå-
ìåíò þ³îðè ñèôàòëè ìàòåðèàëëàð æóìëàñèãà êèðàäè; ò´ëäèðãè÷ëàð òîçà
(àðàëàøìàñèç) âà ôðàêöèÿëàðãà àæðàòèëãàí á´ëèøè êåðàê. 2. ¤ðòà÷à ñè-
ôàòëè ò´ëäèðãè÷ëàð, øó æóìëàäàí øà²àë, ´ðòà÷à ôàîë ïîðòëàíäöåìåíò
¸êè þ³îðè ìàðêàëè òîø³îëëè ïîðòëàíäöåìåíò îääèé ìàòåðèàëëàð µèñîáëà-
íàäè. 3. Óí÷à ïèøè³ìàñ éèðèê ò´ëäèðãè÷ëàð, ìàéäà ³óì, ôàîëëèê äàðàæàñè
æóäà ïàñò öåìåíòëàð ïàñò ñèôàòëè ìàòåðèàëëàð æóìëàñèãà êèðàäè.

1 Ë.Í.Ïîïîâ. £óðèëèø ìàòåðèàëëàðè âà äåòàëëàðèäàí ëàáîðàòîðèÿ èøëàðè.
Òîøêåíò. “¤³èòóâ÷è” 1992 é. 152 áåò.

Þ³îðèäàãè ôîðìóëà Ñ/Ö ãà íèñáàòàí ´çãàðòèðèëãàíèäàí ñ´íã
³óéèäàãè ê´ðèíèøãà ýãà á´ëàäè:

Ñ/Ö=(ARö)/(Rá+ 0,5ARö) ¸êè Ñ/Ö=(A1Rö)/(Rá - 0,5A1Rö)

Ñóâ ñàðôè (ñóâòàëàá÷àíëèãè) - ë/ì3 áåòîí ³îðèøìàíèíã òàëàá
³èëèíàäèãàí ³óþ³ëèãèãà, ÿúíè ³óëàé æîéëàøóâ÷àíëèê äàðàæàñè-
ãà àñîñëàíèá 8.13-æàäâàëäàãè ìàúëóìîòëàð ¸ðäàìèäà òàõìèíàí
µèñîáëàíàäè. 8.13-æàäâàëíè òóçà¸òãàíäà ò´ëäèðãè÷íèíã òóðè âà äî-
íàëàðèíèíã éèðèê-ìàéäàëèãè µèñîáãà îëèíãàí.
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Öåìåíò ñàðôè àíè³ëàá ³óéèëãàí ñóâ-öåìåíò íèñáàòèãà âà áåòîí
³îðèøìàíèíã 8.13-æàäâàë ̧ ðäàìèäà µèñîáëàá òîïèëãàí ñóâòàëàá÷àí-
ëèê äàðàæàñèãà àñîñëàíèá, 1 ì3 áåòîí ó÷óí µèñîáëàá ÷è³àðèëàäè.
Àãàð 1 ì3 áåòîíãà ñàðôëàíàäèãàí öåìåíò ìè³äîðè é´ë ³´éèëàäèãàí
ýíã êè÷èê ìåú¸ð (200—220 êã/ì3) äàí êàì á´ëñà, çè÷ áåòîí µîñèë
³èëèø øàðòè áèëàí, öåìåíò ìè³äîðäà òàëàá ³èëèíàäèãàí ìåú¸ðãà÷à
îøèðèëàäè ̧ êè êóêóí µîëèäà ³´øèì÷à ³´øèëàäè.

8.13-æàäâàë
Áåòîí ³îðèøìàíèíã ñóâ òàëàá÷àíëèãè

Ýñëàòìà: Æàäâàëäàãè ìàúëóìîòëàð ïîðòëàíäöåìåíò âà ´ðòà÷à éèðèê
³óìäàí òàé¸ðëàíãàí áåòîí ³îðèøìà ó÷óí æóäà ò´²ðè êåëàäè. £îðèøìàãà
ïóööîëàí ïîðòëàíäöåìåíò èøëàòèëãàíäà ñóâ ñàðôè 20 êã/ì3 îðòàäè; ´ðòà÷à
éèðèêëèêäàãè ³óì ´ðíèãà ìàéäà ³óì èøëàòèëãàíäà µàì, ñóâ ñàðôè 10 êã ãà
îðòàäè, éèðèê ³óìäàí ôîéäàëàíãàíäà ýñà ñóâ ñàðôè  10 êã êàìàÿäè.

Áåòîíãà ³´øèëàäèãàí ò´ëäèðãè÷ëàð (³óì, ÷à³è³òîø ¸êè øà²àë)
ñàðôèíè (êã/ì3) µèñîáëàøäà èêêè øàðòíè íàçàðäà òóòèø êåðàê:

1. Áåòîí òàðêèáè ò´ëà (ìóòëî³) µàæìèíèíã óìóìèé éè²èíäèñè
çè÷ëàøòèðèëãàí 1 ì3 áåòîí ³îðèøìàãà òåíã á´ëñèí, ÿúíè

Ö/ρö + Ñ/ρ ñ + £/ρ³ + ×(Ø)/ρ÷ (Ø) = 1

áó åðäà Ö, Ñ, £, ×(Ø) - öåìåíò, ñóâ, ³óì âà ÷à³è³òîø (øà²àë)
ñàðôè, êã/ì3; ðö, ðñ, ð×(Ø) — øó ìàòåðèàëëàðíèíã µà³è³èé çè÷ëè-
ãè, êã/ì3; Ö/ρö, Ñ/ρ ñ, £/ρ³, ×(Ø)/ρ÷ (Ø) - øó ìàòåðèàëëàðíèíã ò´ëà
(ìóòëî³) µàæìè, ì3.
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2. Öåìåíò-³óì ³îðèøìàñè éèðèê ò´ëäèðãè÷ äîíàëàðè îðàñèäà-
ãè á´øëè³ëàðíè ò´ëäèðàð ýêàí, äîíàëàðíè ñàëãèíà ñèëæèòàäè,
ÿúíè

Ö/ ρö + Ñ/ρñ + £/ ρ³=V£.×(Ø) (×(Ø)/ρÒ.×(Ø)) α,

áó åðäà V£.×(Ø) - á´ø µîëàòäàãè ÷à³è³òîø (øà²àë)äàãè ²îâàê-
á´øëè³ëàð; ρÒ.×(Ø)) - ÷à³è³òîø (øà²àë) íèíã ò´êìà çè÷ëèãè, êã/ì3;
α -÷à³è³òîø (øà²àë) äîíàëàðèíèíã ñèëæèø êîýôôèöèåíòè; öå-
ìåíò ñàðôèãà µàìäà ñóâ-öåìåíò íèñáàòèãà ³àðàá áó êîýôôèöèåíò
ïëàñòèê ³îðèøìà ó÷óí 8.14-æàäâàëäà ê´ðñàòèëãàíèäåê îëèíàäè,
³îâóø³î³ (³óþ³) ³îðèøìà ó÷óí ýñà 1,05-1,2 ³àáóë ³èëèíàäè:

8.14-æàäâàë
Ïëàñòèê áåòîí ³îðèøìà ó÷óí ααααα êîýôôèöèåíòè ³èéìàòëàðè

Ýñëàòìà: Ö âà Ñ/Ö ³èéìàòëàðè áîø³à÷à á´ëãàíäà α êîýôôèöèåíò èí-
òåðïîëÿöèÿ é´ëè  áèëàí µèñîáëàá ÷è³àðèëàäè.

Áó èêêè òåíãëàìàíè áèðãàëèêäà å÷èá áåòîíãà ³´øèëàäèãàí ÷à-
³è³òîø (øà²àë) ìè³äîðèíè òîïèøãà ¸ðäàì áåðàäèãàí ôîðìóëà
µîñèë ³èëèíàäè:

×(Ø)=1/[(V£.×(Ø)• α)/ρÒ.Ø(×)+1/ρ×(Ø)]

×à³è³òîø (øà²àë) ñàðôè ìàúëóì á´ëãà÷, ³óì capôèíè (êã/ì3)
µèñîáëàá ÷è³àðèø êåðàê, áó ³èéìàò áåòîí ³îðèøìàíèíã ëîé³àäà-
ãè µàæìè áèëàí öåìåíò, ñóâ âà éèðèê ò´ëäèðãè÷íèíã ò´ëà (ìóò-
ëî³) µàæìëàðè ´ðòàñèäàãè òàôîâóò ñèôàòèäà ³óéèäàãè ôîðìóëà
á´éè÷à µèñîáëàá òîïèëàäè:

£=[1-Ö/ ρö+Ñ/ρñ+×(Ø)/ ρ÷(ø)] ρ³

1 ì3 áåòîí ó÷óí Ö, Ñ, £, × (Ø) òàðêèáèé ³èñìëàðíèíã ñàðôè
ìàúëóì á´ëãà÷, ³îðèøìàíèíã µèñîáëàá áåëãèëàíãàí ´ðòà÷à çè÷ëè-
ãèíè: ρ³îð=Ö+C+£+×/Ø), êã/ñì3 íè òîïèø êåðàê.
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Áåòîííèíã µèñîáèé òàðêèáèãà íàìóíà-³îðèøìà òàé¸ðëàø é´ëè
áèëàí àíè³ëèê êèðèòèø.

Áåòîííèíã òàðêèáèé ìè³äîðè (íèñáàòè) µèñîáëàá ÷è³àðèëãàí-
äàí êåéèí 50 ë µàæìèäà íàìóíà-³îðèøìà òàé¸ðëàíàäè âà óíèíã
¸éèëóâ÷àíëèãè ̧ êè ³àòòè³ëèãè àíè³ëàíàäè. Íàìóíà-³îðèøìàíèíã
¸éèëóâ÷àíëèãè êåðàãèäàí êàì á´ëñà, öåìåíò ìåú¸ðè äàñòëàáêè
ìè³äîðèãà íèñáàòàí 10% îøèðèëèøè âà öåìåíò íèñáàòè ´çãàð-
ìàéäèãàí äàðàæàäà ñóâ ³´øèëèøè ëîçèì. Íàìóíà-³îðèøìà îðòè³-
÷à ¸éèëóâ÷àí á´ëãàíäà óíãà òàðêèáèé ³èñìëàðèíèíã ´çàðî íèñáà-
òè áóçèëìàéäèãàí ³èëèá, îç-îçäàí ³óì âà éèðèê ò´ëäèðãè÷ëàð
³´øèëàäè. Øóíäàé ³èëèá, ³îðèøìàíèíã ¸éèëóâ÷àíëèãè ìåú¸ð-
ëàøòèðèëàäè. ¨éèëóâ÷àíëèêíè òåãèøëè÷à ´çãàðòèðèø æàðà¸íèäà
µîñèë á´ëãàí ³îðèøìàíèíã µàæìèíè àíè³ëàø ó÷óí ìàòåðèàëëàð-
íèíã ñàðôè áåòîí ³îðèøìàíèíã ´ðòà÷à çè÷ëèãèãà òà³ñèìëàíèøè
êåðàê:

VH=(×í +Ñí  +£ í +×(Ø)í/ρá.³îð.)

áó åðäà VÍ - íàìóíà-³îðèøìàíèíã õàæìè, ì3; Öí, Ñÿ, £í, ×(Ø)í-
íàìóíà-³îðèøìàãà ñàðôëàíãàí öåìåíò, ñóâ, ³óì âà ÷à³è³òîø (øà-
²àë) ìàññàñè, êã; ρá.³îð - áåòîí ³îðèøìàíèíã ´ðòà÷à çè÷ëèãè, êã/ì3.

Áåòîí ³îðèøìàíèíã µàæìè âà ñàðôëàíãàí ìàòåðèàëëàð ìàññà-
ñè ìàúëóì á´ëãà÷, 1 ì3 áåòîí ³îðèøìàãà ñàðôëàíàäèãàí ìàòåðèàë-
ëàð ìàññàñèíè ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà òîïèø ìóìêèí:

Ö = (Öí/Vï; C = CH/Ví;

£=£í /Ví; ×=× (Ø)í/Ví.

Áåòîííèíã òàðêèáèãà àíè³ëèê êèðèòèø ó÷óí ìàçêóð íàìóíà-
äàí òàø³àðè, øó µàæìäà ÿíà èêêèòà íàìóíà-³îðèøìà òàé¸ðëàø
êåðàê; óëàðíèíã áèðèäà ñóâ: öåìåíò íèñáàòè àñîñèé íàìóíàäàãèãà
³àðàãàíäà 20% îðòè³ âà èêêèí÷èñèäà 20% êàì á´ëñèí. £´øèì÷à
ðàâèøäà ³îðèëãàí èêêè õèë òàðêèáëè íàìóíàãà ñàðôëàíãàí ñóâ,
öåìåíò, éèðèê ò´ëäèðãè÷ âà ³óì ìè³äîðè þ³îðèäà àéòèá ´òèëãàí
òàðòèáäà µèñîáëàá ÷è³àðèëàäè.

¥àð ãàë ³îðèëãàí ³îðèøìàäàí 15õ15õ15 ñì ´ë÷àìëè êóá øàê-
ëèäà ó÷ äîíà íàìóíà òàé¸ðëàíàäè; êóá-íàìóíàëàð íîðìàë ³îòèøè
ó÷óí 28 ñóòêà ³óðèòèëàäè, ñ´íãðà óëàðíèíã ñè³èëèøäàãè ìóñòàµ-
êàìëèê ÷åãàðàñè àíè³ëàíàäè. Òåêøèðèø íàòèæàëàðèäàí ãðàôèê
Rá=f(Ñ:Ö) òóçèëàäè; òàëàá ³èëèíãàí ìàðêàäà áåòîí òàé¸ðëàø ó÷óí
ñóâ:öåìåíò íèñáàòè øó ãðàôèê áóéè÷à òàíëàíàäè.
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£óðèëèø ëàáîðàòîðèÿñè øàðîèòèäà íàìóíà-³îðèøìà ³óéèäàãè
òàðòèáäà òàé¸ðëàíàäè:

öåìåíò ÿõøèëàá àðàëàøòèðèëàäè, òåøèêëàðèíèíã äèàìåòðè 1,25
ìì á´ëãàí ýëàê áèëàí ýëàíàäè, ýëàêäàãè ³îëäè³ îëèá òàøëàíàäè;

ò´ëäèðãè÷ëàð ìàññàñè ́ çãàðìàñ µîëãà êåëãóí÷à ³óðèòèëàäè, áóíäà
³óðèòèø æàâîíèäàãè µàðîðàò 80°Ñ äàí þ³îðè á´ëìàñëèãè ëîçèì.
Òàðêèáèé ³èñìëàð òàðîçèäà ±0,1% àíè³ëèêäà òîðòèëàäè, µàììàñè
áèðãà àðàëàøòèðèëàäè;

óëàðíè  ³´ëäà êóðàê ¸ðäàìèäà âà áåòîí ³îðãè÷ëàðäà àðàëàøòèð-
ñà µàì á´ëàäè;

³´ëäà àðàëàøòèðãàíäà áèð ìàðòà ³îðèøãà ì´ëæàëëàíãàí ìåú¸ð-
äàãè òàðêèáèé ³èñìëàðíèíã óìóìèé µàæìè 50 ë äàí çè¸ä á´ëìàñëè-
ãè êåðàê.

¤ë÷àìè 1x2 ì á´ëãàí ìåòàëë ³îëèïäà äàñòëàá òàðîçèäà òîðòèë-
ãàí ³óì, ñ´íãðà öåìåíò ñîëèíàäè, ðàíãè áèð õèë àðàëàøìà µîñèë
á´ëãóí÷à áó èêêàëà ìàòåðèàë ÿõøèëàá àðàëàøòèðèëàäè, óíãà éè-
ðèê ò´ëäèðãè÷ (÷à³è³òîø ¸êè øà²àë) ³´øèëàäè, ò´ëäèðãè÷ äîíà-
ëàðè ³óðó³ àðàëàøìàíèíã µàììà æîéèãà áèð òåêèñäà òà³ñèìëàí-
ãóíãà ³àäàð àðàëàøìàíè òàé¸ðëàø êåðàê. Êåéèí ³óðó³ àðàëàøìà-
íèíã ´ðòàñè ´éèëàäè, µîñèë á´ëãàí ÷ó³óð÷àãà áåëãèëàíãàí ìåú¸ð-
äàãè ñóâíèíã àââàë ÿðìè ³óéèëèá, òàðêèáèé ³èñìëàð ýµòè¸òëèê
áèëàí ³îðèøòèðèëàäè, ñóâíèíã ³îëãàí ³èñìè µàì ³óéèëãà÷, àðà-
ëàøìà òî áèð æèíñëè ³îðèøìà µîñèë á´ëãóíãà ³àäàð, ç´ð áåðèá
àðàëàøòèðèëàäè, òàé¸ðëàíà¸òãàí ³îðèøìàíèíã µàæìè 3 ëèòðãà÷à
á´ëãàíäà óíè àðàëàøòèðèø, ³îëèïãà ñóâ ³óéèëãàí ïàéòäàí µèñîá-
ëàãàíäà, 5 ìèíóò äàâîì ýòòèðèëàäè, ³îðèøìàíèíã µàæìè 50 ëèòð
á´ëãàíäà ýñà, ó 10 ìèíóò äàâîìèäà òàé¸ðëàíàäè.

Ìàòåðèàëëàð áåòîí ³îðàäèãàí ìàøèíàäà àðàëàøòèðèëãàíäà ìà-
øèíàãà ýíã àââàë ³óì, êåéèí öåìåíò, ñ´íãðà éèðèê ò´ëäèðãè÷ ñî-
ëèíàäè, ñóâ ýíã îõèðèäà ³óéèëàäè; ìàòåðèàëëàðíè ³îðèøòèðèø,
óëàðíèíã µàììàñè ñîëèíèá á´ëãàí ïàéòäàí µèñîáëàá, 2 ìèíóò äà-
âîì ýòòèðèëàäè.

Áåòîí ³îðèøìàíèíã ¸éèëóâ÷àíëèãè ¸êè ³àòòè³ëèãè ìàõñóñ
³îðèëãàí íàìóíàäà òåêøèðèá ê´ðèëàäè âà óíèíã ´ðòà÷à çè÷ëèãè
àíè³ëàíàäè. £îðèøìàíèíã òîïèëãàí ´ðòà÷à çè÷ëèãè, µèñîáëàá òî-
ïèëãàí çè÷ëèêäàí ôàð³ ³èëìàñëèãè ëîçèì.

£îðèøìà âà óíäàí òàé¸ðëàíãàí êóá íàìóíàëàðèíè ñèíàø íàòè-
æàëàðèãà àñîñëàíèá, áåòîííèíã µèñîá é´ëè áèëàí áåëãèëàíãàí òàð-
êèáèãà àíè³ëèê êèðèòèëàäè. Áóíäà ò´ëäèðãè÷ëàðíèíã µà³è³èé íàì-
ëèãèíè µèñîáãà îëèø âà áåòîííèíã íîìèíàë òàðêèáèíè äàëà øàðî-
èòèäà òàé¸ðëàíàäèãàí áåòîí òàðêèáèãà àéëàíòèðèá µèñîáëàø êåðàê.
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Áó âà³òäà íàì ò´ëäèðãè÷ëàð ìàññàñèíè òåãèøëè÷à îøèðèø é´ëè áè-
ëàí óëàðäàãè ³óðó³ ò´ëäèðãè÷ëàð ìàññàñè µèñîáëàá àíè³ëàíãàí ìàññà-
ãà òåíãëàøòèðèëàäè, ³îðèøìàãà ³´øèëàäèãàí ñóâ ìè³äîðè ýñà, íàì
ò´ëäèðãè÷ëàð òàðêèáèäàãè ñóâ ìè³äîðè êàìàéòèðèëàäè.

Çè÷ áåòîí ³îðèøìàíèíã ´ðòà÷à çè÷ëèãèíè êóá íàìóíàëàð òàé-
¸ðëàø âà³òèäà àíè³ëàø ìóìêèí; áóíèíã ó÷óí á´ø ³îëèï âà è÷è-
äàãè ³îðèøìàñè çè÷ëàøòèðèëãàí ³îëèï òàðîçèäà òîðòèëàäè.

Êîðõîíà (äàëà) øàðîèòèäà òàé¸ðëàíàäèãàí áåòîí ³îðèøìàíèíã
òàðêèáèíè ìàññàñè á´éè÷à µèñîáëàø ó÷óí µàð òóðäàòè ìàòåðèàë
ñàðôèíè öåìåíò ñàðôèãà òà³ñèìëàø êåðàê:

Ö/Ö: £/Ö:×(Ø)/ Ö=1:£ /Ö:× (Ø)/Ö;

áåòîííèíã µàæì á´éè÷à òàðêèáè ³óéèäàãè÷à èôîäàëàíàäè:

áó åðäà Ö, £, ×(Ø)- 1 ì3 áåòîíãà ñàðôëàíãàí ìàòåðèàëëàð, êã;
Vö V³ V÷(ø) – 1 ì3 áåòîíãà ñàðôëàíãàí ìàòåðèàëëàð µàæìè, ì3.

Ìóàéÿí µàæìäàãè áåòîí³îðãè÷äà áèð ìàðòà ³îðèøãà ì´ëæàë-
ëàíãàí òàðêèáèé ³èñìëàð íîðìàñè, áåòîí ÷è³èøè êîýôôèöèåí-
òèíè µèñîáãà îëãàí µîëäà, ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà µèñîáëà-
íàäè (1  ì3/êã µèñîáèäà):

áó åðäà Öv, Ñv, Kv, ×(Ø)V — áàðàáàíëè, V µàæìëè (ì3) áåòîí-
³îðãè÷äà áèð ìàðòà ³îðèøãà ì´ëæàëëàíãàí öåìåíò, ñóâ, ³óì âà
÷à³è³òîø (øà²àë) íèíã ìàññàñè, êã; Ö, Ñ, £, ×(Ø)- 1 ì3 áåòîíãà
ñàðôëàíàäèãàí ìàòåðèàëëàð ìàññàñè, êã.

8.8.4. Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàíè òàé¸ðëàø

Öåìåíòáåòîí öåõèäà ìàµñóëîòíè ÷è³àðèø ó÷óí òåõíîëîãèê æà-
ðà¸í àñîñèé µèñîáëàíèá, ó ³óéèäàãèëàðäàí èáîðàò:

 òîø ìàòåðèàëëàðíè ôðàêöèÿëàð á´éè÷à àæðàòèø;
 òîø  ìàòåðèàëëàð âà öåìåíòíè äîçèðîâêà ³èëèø;
 òîø ìàòåðèàëëàðíè öåìåíò, ñóâ âà êèì¸âèé ³´øèëìàëàð áè-

ëàí ³îðèá òàé¸ðëàø.
Áó æàðà¸íëàð ³îðèøòèð²è÷ öåõèäà àìàëãà îøèðèëàäè.
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£îðèøòèð²è÷ëàð öèêëëè âà óçëóêñèç õàðàêàòäàãè ³´ç²àëìàñ âà
ê´÷óâ÷è á´ëàäè. £îðèøìà ò´ëäèðóâ÷èëàðèíè ñàìàðàëè àðàëàøòè-
ðèø, ³îðèøìàíèíã òóðè, óíèíã ñóðèëóâ÷àíëèãè, àðàëàøòèðèøäà
ò´ëäèðóâ÷èëàðíè êåòìà-êåò áåðèëèøè, àðàëàøòèðèø âà³òè âà
³îðèøòèðãè÷ òóðèãà áî²ëè³.

Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàíè òàé¸ðëàøäà àðàëàøòèðèøíèíã ýðêèí,
ìàæáóðèé âà òèòðàòèø óñóëëàðè ³´ëëàíèëàäè.

Ýðêèí (ãðàâèòàöèîí) àðàëàøòèðèøäà ëîïàñò áèëàí óøëàíàäè-
ãàí ò´ëäèðóâ÷èëàð óçëóêñèç òåïàäàí ïàñòãà òóøàäè. Ò´ëäèðóâ÷èëàð
µàð õèë ´ë÷àìäà á´ëãàíè ó÷óí óëàð òóøèøèäà áèð õèë á´ëìàãàí
êèíåòèê ýíåðãèÿ ñîäèð á´ëèá, àðàëàøòèðèø ñèôàòè þ³îðè á´ëàäè.

Ìàæáóðèé àðàëàøòèðèøäà ãîðèçîíòàë âà âåðòèêàë âàëãà ´ðíà-
òèëãàí ëîïàñòíèíã àéëàíèø µèñîáèãà ò´ëäèðóâ÷èëàð ìóðàêêàá òðà-
åêòîðèÿ á´éè÷à ñóðèëàäè. Áó óñóëäà ³àòòè³ ³îðèøìàëàðíè àðà-
ëàøòèðèøäà ÿõøè ñèôàòãà ýðèøèëàäè.

Òèòðàòèø óñóëèäà ³îðèøìà ãèãðîñêîïèê æàðà¸íëàð òàúñèðèäà
ñóþ³ µîëàòãà ´òàäè. Øóíèíã ó÷óí áó óñóë ³àòòè³ ³îðèøìàëàðíèíã
áèð æèíñëèëèãèíè òàúìèíëàá áåðàäè.

É´ë ³îïëàìàëàðè ó÷óí èøëàòèëàäèãàí áåòîí ³îðèøìàëàð ýð-
êèí âà ìàæáóðèé µàðàêàòäàãè áåòîí ³îðãè÷ëàðäà òàé¸ðëàíàäè. Ò´ëäè-
ðóâ÷èíè ³óéèäàãè êåòìà-êåòëèêäà àðàëàøòèðèø ÿõøè ñèôàò ê´ðñàò-
êè÷ëàðíè òàúìèíëàéäè, áèðèí÷è ÷à³è³ òîø ñóâ (áèð ³èñìè) áè-
ëàí àðàëàøòèðèëàäè. Äàñòëàáêè àðàëàøòèðèøäàí êåéèí öåìåíò,
ñ´íãðà ñóâíèíã ³îëãàí ³èñìè áèëàí ³´øèá ñîëèíàäè. Àãàð îëäèí
÷à³è³ òîø, ³óì âà öåìåíò ³óðó³ àðàëàøòèðèá, êåéèí ñóâ ³´øèë-
ñà, àðàëàøòèðèø âà³òè ³èñ³àðàäè.

Þ³îðè ñèôàòëè ³îðèøìàëàðíè îëèø ó÷óí ìàéäà ôðàêöèÿëè
òîø ìàòåðèàëëàð ³´ëëàíãàíäà àðàëàøòèðèø âà³òèíè 20-30% îøè-
ðèø êåðàê. Òèòðàòèø óñóëèäà àðàëàøòèðèëãàíäà öåìåíòáåòîííèíã
ìóñòàµêàìëèãè ñè³èëèøäà 20-25% ãà, ÷´çèëèøäà 10-20% ãà îðòàäè.

Òåìèðáåòîí êîíñòðóêöèÿëàðèíè òàé¸ðëàøíèíã òåõíîëîãèê æàðà¸íè
Òåìèð áåòîí çàâîäëàðèäà òåõíîëîãèê áîñ³è÷ ³óéèäàãè îïåðà-

öèÿëàðíè ´ç è÷èãà îëàäè:
òðàíñïîðò âîñèòàëàðèäàí ìàòåðèàëíè òóøèðèø âà ñà³ëàø;
ìàòåðèàëëàðíè òàøèø;
öåìåíòáåòîí ³îðèøìà ò´ëäèðóâ÷èëàðíè äîçàëàø âà àðàëàøòè-

ðèø;
àðìàòóðàëàíãàí ìàµñóëîò;
ìàµñóëîòíè øàêëëàíòèðèø;
ìàµñóëîòíè èññè³ - íàìëèêäà ³àéòà èøëàø;
òàé¸ð ìàµñóëîòíè ñà³ëàø.
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Ìàµñóëîò òàé¸ðëàø èêêè ñõåìà îð³àëè àìàëãà îøèðèëàäè:
óçëóêñèç ñòåíäëè ñõåìà, ³àéñèêè ìàµñóëîò ³´ç²àëìàñ ³îëèïäà

òàé¸ðëàíàäè;
µàììà òåõíîëîãèê æàðà¸íëàð;
àðìàòóðàíè ´ðíàòèø, ³îðèøìàíè ³îëèïãà ¸ò³èçèø, ³îðèøìàíè

çè÷ëàø, ìàµñóëîòíè èññè³ëèêäà ³àéòà èøëàø, ³óðèëìàíè àðàëàø-
òèðèøèãà áèíîàí áàæàðèëàäè.

8.1-ðàñìäà “¤çàâòîé´ë” ÄÀÊ íèíã £´éëè³äàãè ê´ïðèê òåìèð-
áåòîí ³óðèëìàëàðè òàæðèáà çàâîäèíèíã áåòîí âà òåìèðáåòîí ìà-
òåðèàëëàð èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íè ñõåìàñè êåëòèðèëãàí.

 8.1-ðàñì. Öåìåíòáåòîí âà òåìèðáåòîí
ìàòåðèàëëàð èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íè ñõåìàñè.

£îëèïíèíã øàêëè
Àñîñèé øàêëíè áåëãèëàø

- ëîéèµàâèé ãåîìåòðèê øàê-
ëäà áåðèëãàí ìàµñóëîòíè
îëèøíè òàúìèíëàéäè. £îëèï-
ëàð øàêëè ìåòàëäàí òàé¸ðëà-
íèá, ìóñòàµêàìëèê âà ³àòòè³-
ëèê òàëàáëàðèíè ³îíè³òèðè-
øè êåðàê. Óëàðäàí ò´²ðè ôîé-
äàëàíèø òàúìèðëàøãà÷à 30-
50 ìàðòàãà÷à ³àéòà èøëàøãà
èìêîíèÿò ÿðàòàäè. 8.2-ðàñì. Öåìåíòáåòîí ³îëèïëàð.
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Àðìàòóðà öåõèäà èøíè òàøêèë ýòèø
Àðìàòóðà öåõèäà ìàµñóëîò òàé¸ðëàø æàðà¸íèäà àðìàòóðàëàð ò´²ðè

µàðàêàòãà ðèîÿ ³èëèíãàí µîëäà æîéëàøòèðèëàäè.
Àðìàòóðà çàâîäèãà êåëàäèãàí àðìàòóðàíèíã µàð áèð ïàðòèÿñè

ó÷óí ï´ëàòíèíã ñòàíäàðò òàëàáëàðèãà ìîñëèãè âà óíèíã õèìèê òàð-
êèáèíè òàñäè³ëîâ÷è çàâîäíèíã ñèíîâ õóëîñàñè á´ëèøè êåðàê. Àãàð
é´³ á´ëñà, èø÷è àðìàòóðà ñèôàòèäà çàâîä ñèíîâèäàí ´òãà÷ ðóõñàò
ýòèëàäè. Ñèíîâ ó÷óí µàð 20 ò àðìàòóðàäàí 3 òà íàìóíà îëèíàäè:
ñîâó³ µîëàòäà ýãèëèøãà âà óçèëãóí÷à ÷´çèëèøãà ñèíàëàäè (8.3-ðàñì).

8.3-ðàñì. Ëàáîðàòîðèÿäà àðìàòóðàíè ñèíàø.

Òàé¸ð ìàµñóëîòëàðíè ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèø
Çàâîä ëàáîðàòîðèÿñè ìóíòàçàì ìàµñóëîòëàð ñèôàòèíè áàð÷à òåõ-

íîëîãèê æàðà¸íëàðäà íàçîðàò ³èëàäè.
Òåìèðáåòîí ìàµñóëîòëàðèíè òàé¸ðëàøäà ³óéèäàãèëàð òåêøè-

ðèëàäè: ³îëèïíèíã  ´ë÷àì-
ëàðè, óíèíã òîçàëèãè,
³îëèïãà àðìàòóðàíè ò´²ðè
³´éèëèøè âà ³îðèøìàíè
çè÷ëàø äàðàæàñè.

Ëîéèµà ìóñòàµêàìëèãè-
ãà ýãà á´ëãàí ìàµñóëîò îì-
áîðõîíàäàí æ´íàòèëàäè.
Òåõíèê øàðòëàð òàé¸ð ìàµ-
ñóëîòëàðíèíã ³óéèäàãè
ê´ðñàòêè÷ëàðèíè íàçîðàò
³èëèøíè íàçàðäà òóòàäè: 8.4-ðàñì. Òàé¸ð ìàµñóëîòëàð îìáîðõîíàñè.
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 òàø³è ê´ðèê âà ́ ë÷àìëàðíè òåêøèðèø;
 áåòîí ìóñòàµêàìëèãèíè íàçîðàò íàìóíàëàðè âà ìàµñóëîòëàðäà

òåêøèðèø;
 èø÷è àðìàòóðàëàðíèíã æîéëàøèøè.
Òàé¸ð ìàµñóëîòëàð îìáîðõîíàñè òåõíèê íàçîðàòäàí ´òãàí ìàµ-

ñóëîòëàðíè èñòåúìîë÷èëàðãà æ´íàòèø ó÷óí ñà³ëàøãà ì´ëæàëëàí-
ãàí á´ëèá, ó òåìèð é´ëãà ÿ³èí æîéëàøãàí á´ëèøè êåðàê (8.4-ðàñì).

8.8.5. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ³óðèø

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð áèð ¸êè èêêè ³àòëàì ³èëèá ¸ò³èçè-
ëàäè. Ìàçêóð ³îïëàìà òóðëàðèíè èøëàá ÷è³àðèø ³îèäàëàðè âà
³óðèø òåõíîëîãèÿñè óìóìèéäèð. Áó ³îïëàìàëàð îäàòäàãè ¸ç øàðî-
èòèäà, µàâîíèíã ñóòêàëèê ´ðòà÷à µàðîðàòè 5°Ñ äàí þ³îðè á´ëãàíäà
³óðèëàäè. ¥àðîðàò áóíäàí ïàñò á´ëãàíäà öåìåíòáåòîííèíã ³îòèø
âà ìóñòàµêàìëàøèø øàðîèòèíè òàúìèíëàø ó÷óí ìàõñóñ ÷îðà-òàä-
áèðëàð ê´ðèø êåðàê á´ëàäè.

£óðèëèø æàðà¸íèäà öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð á´éëàìà âà ê´íäà-
ëàíã ÷îêëàð âîñèòàñèäà ò´ðòáóð÷àê øàêëèäàãè àëîµèäà ïëèòàëàðãà
àæðàòèëàäè. Ïëèòàëàðíèíã ́ ë÷àìëàðè âà ³àëèíëèãè ëîéèµàëàø æà-
ðà¸íèäà µèñîáëàá àíè³ëàíàäè. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã ÷îê-
ëàðè ïëèòàëàðíèíã áóòóí ïåðèìåòðè á´éè÷à áèðèêòèðèëàäè  ¸êè
ôà³àò óçóí òîìîíëàðè áèðëàøòèðèëèá, ê´íäàëàíã ÷îêëàðè î÷è³
³îëäèðèëàäè. Ïëèòàëàð áóòóí ïåðèìåòðè á´éè÷à î÷è³ ÷îêëàð áè-
ëàí ̧ ò³èçèëèøè µàì ìóìêèí.

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð êîíñòðóêöèÿñè àìàëè¸òäà êåíã ìàú-
ëóì á´ëãàí, ðåëüñäà µàðàêàòëàíóâ÷è îäàòäàãè áåòîí ̧ ò³èçèø âà ïàð-
äîçëàø ìàøèíàëàðè ìàæìóè µàìäà èø óíóìè þ³îðè á´ëãàí ãóñå-
íèöàëè, ñèðïàíìà ³îëèïëè ìàøèíàëàð ìàæìóèäàí ôîéäàëàíèø èì-
êîíèíè áåðàäè. Áó ìàøèíàëàð áàð÷à òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè ìåõà-
íèçàöèÿëàøòèðèëèøèíè òàúìèíëàéäè. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíè
îäàòäàãè ðåëüñäà µàðàêàòëàíóâ÷è ìàøèíàëàð áèëàí ³óðèø òåõíîëî-
ãèÿñè ³óéèäàãè æàðà¸íëàðäàí èáîðàò:

ãðóíòëè àñîñíè òàé¸ðëàø;
áåòîí ¸ò³èçãè÷ µàðàêàòëàíèøè ó÷óí ðåëüñ-³îëèïëàð ´ðíàòèø;
´ðàìà ìàòåðèàëíè àñîñ þçàñèãà æîéëàøòèðèø;
òèðàìà ³îëèï âà ó÷ìà-ó÷  áèðèêòèðèø ìîñëàìàëàðèíè òàé¸ð-

ëàø µàìäà ´ðíàòèø;
àðìàòóðàíè òàé¸ðëàø âà ´ðíàòèø;
³îðèøìàíè òàøèá êåëòèðèø;
³îïëàìàãà ¸ò³èçèø âà çè÷ëàø;
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÷îêëàð î÷èø âà óëàðíè ò´ëäèðèø;
ÿíãè ̧ ò³èçèëãàí öåìåíòáåòîíãà ³àðàá ðåëüñ-³îëèï µàìäà ³îëèï-

ëàðíè îëèø.
Óøáó ³îïëàìàëàðíè çàìîíàâèé ãóñåíèöàëè, ñèðïàëìà ³îëèïëè

ìàøèíàëàð ¸ðäàìèäà ³óðèøäà ðåëüñ-³îëèï âà ³îëèïëàðíè ´ðíà-
òèø µàìäà áåòîí ³óéèëãàíäàí êåéèí óëàðíè îëèø òåõíîëîãèê æà-
ðà¸íëàðè áàæàðèëìàéäè, àììî êîïèðëàø ñèìëàðèíè ´ðíàòèø çà-
ðóð á´ëàäè.

Àñîñíè òàé¸ðëàø, àæðàòóâ÷è þï³à ³àòëàìëàð ³óðèø,
ðåëüñ-³îëèïëàð âà ³îëèïëàð ́ ðíàòèø

£îïëàìà ³óðèëàäèãàí æîéëàðäà îëèá áîðèëàäèãàí åð þçàñèíè
òåêèñëàø âà çè÷ëàø áèëàí ÷åêëàíàäè. Òóïðî³-àñîñ áåâîñèòà àñîñ-
íè òàé¸ðëàø îëäèäàí ïàðäîçëàíàäè. Îäàòäà, öåìåíòáåòîí ³îïëà-
ìàëàð ìèíåðàë âà îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð áèëàí èøëîâ
áåðèëãàí ìàòåðèàëëàðäàí, ³óìëè öåìåíò âà òóïðî³ëè öåìåíòäàí,
êåðàìçèòëè áåòîí µàìäà øëàêáåòîíäàí ³èëèíãàí àñîñëàðãà ³óðè-
ëàäè. Óëàð áåòîíëàøäàí àââàë ³óðèëàäè, àììî áåòîíëàøäàí îëäèí
òàé¸ð á´ëãàí àñîñ óçèë-êåñèë òåêøèðèëàäè âà òåêèñëàíàäè.

Ðåëüñ-³îëèïëàð êðàíëàð ¸êè Ä-247 ¸ò³èçãè÷è ¸ðäàìèäà àñîñãà
øóíäàé ´ðíàòèëèøè êåðàêêè, êàëëàêíèíã þ³îðè áåëãèñè ³îïëàìà-
íèíã óñòêè ñàòµèäà òóðàäèãàí âà äåâîðëàðíèíã òèêëèãè òàúìèíëà-
íàäèãàí á´ëñèí (8.5-ðàñì). Áóíèíã ó÷óí µàð 4 ì äàí êåéèí áàëàíäëè-
ãè ³îïëàìà þçèíèíã áåëãèñèãà ìîñ êåëàäèãàí ³îçè³ëàð ³î³èëàäè.

8.5-ðàñì. Ðåëüå ê´ðèíèøèäàãè êîíñòðóêöèÿëàð âà ³´øèì÷à øïóíòëè
³îëèïëàð: À-³àëèíëèãè 20-24 ñì á´ëãàí ÿíãè ³îïëàìàíè ³óðèø; Á-³àëèíëèãè
24 ñì äàí îðòè³ á´ëãàí ³îïëàìàíè ³óðèø (ðåëüå ê´ðèíèøèäàãè ³óðèëìàëàð
¸²î÷ áðóñëàðäàí èáîðàò); 1-³îçè³ëàð; 2-ðåëüå ôîðìà; 3- ðåëüå; 4-³´øèì÷à
¸²î÷ ³îëèïëàðèíè ìóñòàµêàìëàø ó÷óí èêêè ó÷è ýãèëãàí òåìèð; 5-³´øèì÷à
øïóíòëè ³îëèï; 6-¸²î÷ëè áðóñ.
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£îçè³ëàðíèíã áàëàíä-
ëèãè òåîäîëèò ¸êè íèâåëèð
áèëàí, ðåëüñ-³îëèïëàðíèíã
ò´²ðè ´ðíàòèëãàíëèãè ýñà
³îçè³ âà ðåëüñãà ´ðíàòèëà-
äèãàí «øàéòîí» âîñèòàñè-
äà íàçîðàò ³èëèíàäè. Ðåëüñ-
³îëèïëàð ´ðòàñèäàãè îðà-
ëè³íèíã ýíè ìàõñóñ àíäîçà
áèëàí òåêøèðèëàäè. ̈ íäîø
³îëèïëàðíèíã ³èñ³à ¸í òî-
ìîíëàðè ñóðèëìà ï´ëàò
³óëô-çàäâèæêàëàð áèëàí
áèðëàøòèðèá ìàµêàìëàíà-
äè, ðåëüñëàðíèíã ó÷ëàðè
ýñà ïîíàëàð ¸ðäàìèäà áè-
ðèêòèðèëàäè. Ðåëüñ-³îëèï-
ëàð àñîñãà 90 ñì ãà÷à óçóí-
ëèêäàãè ìåòàëë ³îçè³ëàð áèëàí ìàµêàìëàíàäè, àììî óëàð ðåëüñ-
³îëèïëàðíèíã òóð²óíëèãèíè òàúìèíëàé îëìàéäè, òàø³è òîìîíè-
äàí ³´øèì÷à ¸²î÷ ³îçè³ëàð ³î³èëèá, áèð îç ³óì ñåïèá ³´éèëàäè.

Òèë÷à øòèð ¸ðäàìèäà áèðèêòèðàäèãàí êåíãàéèø  ÷îêëàðè ³óé-
èäàãè÷à µîñèë ³èëèíàäè: òèë÷àíèíã áèð ó÷èäàí ´ðòàñèãà÷à èñè-
òèëãàí áèòóì øàõìàò òàðòèáèäà ñóðòèëàäè, êåéèí øó ó÷ëàðãà ðå-
çèíêà ¸êè ìåòàëë (³àëïî³÷àëàð) êèéãèçèëàäè. Òèë÷àëàðíè ´ðíà-
òèø ³óëàé á´ëèøè µàìäà áåòîíëàø ïàéòèäà óëàðíèíã ÷îêêà íèñ-
áàòàí ãîðèçîíòàë âà ïåðïåíäèêóëÿð é´íàëèøëàðäà òóð²óíëèãèíè
òàúìèíëàø ó÷óí òèë÷àëàð âà ¸²î÷ ³èñòèðìà áèòóì êîíñòðóêöèÿ
³èëèá áèðëàøòèðèëèá, òèë÷àëè ñèí÷ µîñèë ³èëèíàäè.

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ³óðèøäà àðìàòóðàëàø èøëàðè
Àðìàòóðàëè öåìåíòáåòîí ³óðèëèøèäà àðìàòóðàëàø èøëàðè òàð-

êèáèãà ñòåðæåíëàð òóðè âà ñèí÷ëàð òàé¸ðëàø, óëàðíè îëèá êåëèø
µàìäà ³îïëàìà ïëèòàëàðè êîíñòðóêöèÿñèãà ´ðíàòèø èøëàðè êè-
ðàäè. Ïëèòàëàðíèíã ÷åêêà ³èñìëàðèíè àðìàòóðàëàø ó÷óí ò´ðëàð
âà àëîµèäà ñòåðæåíëàðäàí èáîðàò ñèí÷ëàðäàí µàì ôîéäàëàíèø
ìóìêèí. Ó÷ìà-ó÷ áèðèêòèðèø æîéëàðè ó÷óí àí÷à ìè³äîðäà äèà-
ìåòðè 20-25 ìì âà óçóíëèãè 40-50 ñì á´ëãàí àðìàòóðà ñòåðæåíëàð
èøëàòèëàäè. Áàð÷à µîëëàðäà àðìàòóðàëàø èøëàðè êåðàêëè óçóí-
ëèêäàãè ñòåðæåíëàð òàé¸ðëàøäàí áîøëàíàäè: ñèì àðìàòóðàíèíã
´ðàìè ¸êè ²àëòàãè ÷óâàòèëèá, ò´²ðèëàíàäè. Àðìàòóðàíè òåæàìëè

8.6-ðàñì. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìà ³óðèøäà
ïðîêëàäêà âà øòèðëàðíè ìóñòàµêàìëàø.

1-¸²î÷ëè äîñêà (ïðîêëàäêà); 2-³îçè³
(øòèð) äà ³àëïî³; 3-³îçè³ëàð; 4-³îçè³
âà ïðîêëàäêàëàðíè ñèì áèëàí ìóñòàµ-
êàìëàø; 5-äîñêàíè ³îòèðèø ó÷óí òà¸³

6-´ðàìëè ìàòåðèàë.



250

ñàðôëàø ìà³ñàäèäà êàëòà (êåñèøäàí ³îëãàí) ñòåðæåíëàðíè  óçóí-
ðî³ëàðèãà ó÷ìà-ó÷ ¸êè óñòìà-óñò ïàéâàíäëàá óëàøãà ò´²ðè êåëàäè.

8.8.6. Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàíè òàøèá êåëòèðèø,
¸ò³èçèø âà çè÷ëàø

Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàñè ³îïëàìà ¸ò³èçèëàäèãàí æîéãà ìàð-
êàçèé áåòîí çàâîäèäàí àñîñàí ́ çèà²äàðàð àâòîìîáèëëàð áèëàí îëèá
êåëèíàäè. £îðèøìàíè òàøèøäà òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã ñîíè
áåòîí çàâîäèíèíã ³îðèøìà òàé¸ðëàø µàìäà áåòîí ¸ò³èçãè÷íèíã
³îïëàìàãà ¸ò³èçèø óíóìèãà (áåòîíëàø ñóðúàòèãà) ìîñ á´ëèøèíè
òàúìèíëàø êåðàê.

Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàñèíè òàøèø ìóääàòè ³îðèøìà ³îòàáîø-
ëàéäèãàí âà³ò äàâðèäàí êàì á´ëèøè êåðàê. Áóíäà ³îðèøìà ¸ò³è-
çèø, çè÷ëàø âà ïàðäîçëàøãà êåòàäèãàí âà³ò µàì µèñîáãà îëèí-
ìî²è çàðóð. £îðèøìàíè òàøèø ìóääàòè µàâî µàðîðàòè 20-30°Ñ
á´ëãàíäà òàõìèíàí ê´ïè áèëàí 30 ìèíóò, 20°Ñ äàí ïàñò á´ëãàíäà
ýñà, 1 ñîàò ³èëèá áåëãèëàíèøè ìóìêèí.

×åò ýëëàðäà öåìåíòáåòîí ³îðèøìàñèíè òàøèø ó÷óí ìàøèíà
êóçîâèíèíã ñè²èìè 2–9 ì3  á´ëãàí òóðëè õèë áåòîí òàøèéäèãàí
àâòîìîáèëëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áó àâòîìîáèëëàð îäàòäàãè ´çè-
à²äàðàð àâòîìîáèëëàðäàí êóçîâèíèíã ê´òàðèø áóð÷àãè êàòòàðî³-
ëèãè (90°Ñ ãà÷à) áèëàí ôàð³ ³èëàäè. Áó µîë ³îðèøìàíèíã òåç âà
áóòêóë á´øàòèëèøèíè òàúìèíëàéäè, êóçîâèíèíã øàêëè ýñà, òà-
øèø ÷î²èäà ³îðèøìàíèíã ³àòëàìëàðãà àæðàëèøè âà é´ëäà ò´êè-
ëèá ³îëèøèãà èìêîí áåðìàéäè. Áóëàðíèíã áàðè ´çèà²äàðàð àâòî-
ìîáèëëàðäàí ôîéäàëàíèøãà ³àðàãàíäà ê´ïðî³ è³òèñîäèé ñàìàðà
áåðàäè. Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàñèíè ¸ò³èçèø, óíè áåòîíëàíàäèãàí

8.15-æàäâàë
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æîéíèíã ýíè á´éè÷à òà³ñèìëàø, çè÷ëàø þçàñèíè ³îïëàìà ́ ³è á´éëàá
³àòîðëàð òàðçèäà ïàðäîçëàøäàí èáîðàò.

Wirtgen ôèðìàñèíèíã óíèâåðñàë áåòîí¸ò³èçãè÷ëàðè ¸ðäàìèäà
ìîíîëèò öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ³óðèøäà ôîéäàëàíèø è³òè-
ñîäèé ñàìàðàäîðëèêíè òàúìèíëàøãà õèçìàò ³èëàäè. Áó ìàøèíà-
ëàðíèíã òåõíèê òàâñèôëàðè 8.15-æàäâàëäà áåðèëãàí.

8.8.7. Îëäèíäàí ç´ðè³òèðèëãàí
ÿõëèò öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð ³óðèø

Îëäèíäàí ç´ðè³òèðèëãàí ÿõëèò öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã
òåõíîëîãèÿñè, óëàðíèíã êîíñòðóêöèÿñè âà àéíè³ñà, ³óðèëèø òåõ-
íîëîãèÿñè ÿíàäà òàêîìèëëàøòèðèøíè òà³îçî ýòãàíëèãè áîèñ µîçèð-
ãè êóíäà êàì ³´ëëàíèëàäè. Àììî áóíäàé ³îïëàìàëàðíèíã èæîáèé
òîìîíëàðè êàòòà àìàëèé ³èçè³èø óé²îòìî³äà âà óëàðíèíã àýðî-
äðîì ³îïëàìàñè ³óðèëèøèãà êåíã æîðèé ýòèëèøèãà øóáµà é´³.

Îëäèíäàí ç´ðè³òèðèëãàí öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð àðìàòóðàëàí-
ãàí âà àðìàòóðàëàíìàãàí ³îïëàìàëàðíèíã áàð÷à àôçàë òîìîíëàðè-
íè ñà³ëàá ³îëãàíè µîëäà, óëàðãà íèñáàòàí ³àëèíëèêíè 30-40% µàìäà
ê´íäàëàíã ÷îêëàð ñîíèíè 10-20 áàðàâàð êàìàéòèðèø èìêîíèíè áå-
ðàäè. Áó ýñà åìèðèëèø ìàíáàëàðèíè êåñêèí ³èñ³àðòèðàäè, ³îïëà-
ìàíèíã òåêèñëèãè µàìäà óçî³³à ÷èäàìëèëèãèíè îøèðàäè.

ßõëèò àýðîäðîì ³îïëàìàëàðè àñîñàí ó÷ óñóë áèëàí îëäèíäàí
ç´ðè³òèðèëàäè. Áèðèí÷è óñóëäà àðìàòóðà áåòîíëàøãà ³àäàð òèðàê-
ëàðãà òîðòèá ³´éèëàäè. Áóíèíã ó÷óí þ³îðè ìóñòàµêàìëèêäàãè ï´ëàò
ñèì ¸ò³èçèëèá, óíäà î³óâ÷àíëèê ÷åãàðàñèíèíã 65-90% ãà÷à ç´ðè-
³èø µîñèë ³èëèíàäè, êåéèí àíêåðëè òèðàêëàðíèíã ìàõñóñ ³óðèë-
ìàëàðèãà ìàµêàìëàá ³´éèëàäè. Áåòîí ³óéèëèá, öåìåíòáåòîí çàðóð
äàðàæàäà ìóñòàµêàìëàíãàíäàí ñ´íã ÷îêëàðäàãè ñèìëàð êåñèá ³´éè-

8.7-ðàñì. Wirtgen ôèðìàñèíèíã óíèâåðñàë áåòîí¸ò³èçãè÷ëàðè.
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ëàäè, áó ýñà àðìàòóðàíèíã öåìåíòáåòîí áèëàí èëàøèøè âà ýãèëóâ-
÷àí äåôîðìàöèÿëàð î³èáàòèäà öåìåíòáåòîííèíã ³èñèëèøèãà, ÿúíè
óíäà ³èñóâ÷è êó÷ëàíèøëàð ïàéäî á´ëèøèãà îëèá êåëàäè. Áó óñóë
³îïëàìàíèíã êàòòà ³èñìëàðèíè á´éëàìà é´íàëèøäà ³èñèá ³´éèøäà
ÿõøè ñàìàðà áåðàäè. Êè÷èê ³èñìëàðäà áó óñóëíèíã ñàìàðàäîðëèãè
ïàñàÿäè, ÷óíêè ê´ï ìè³äîðäà àíêåðëè òèðàêëàð ³óðèøãà ò´²ðè êå-
ëàäè. Îëäèíäàí ç´ðè³òèðèëãàí òåìèðáåòîí ³îïëàìàëàðíè àðìàòóðà-
ëàø ó÷óí éèãèðèëãàí, áî²ëàíãàí âà ñòåðæåíáîï àðìàòóðà èøëàòèëà-
äè. Ñèìëè àðìàòóðàäàí ôà³àò á´éëàìàñèãà àðìàòóðàëàø ó÷óí ôîéäà-
ëàíèëàäè.

£îïëàìàãà ¸ò³èçèëãàí àðìàòóðà ç´ðè³àäèãàí öåìåíòäà òàé¸ð-
ëàíãàí öåìåíòáåòîí áèëàí ïóõòà èëàøãàíäàí êåéèí áåòîí êåíãàé-
ãàíäà ÷´çèëàäè âà óíäà ÷´çóâ÷è êó÷ëàíèøëàð, áåòîíäà ýñà ñè³óâ÷è
êó÷ëàíèøëàð þçàãà êåëàäè. Àéíàí øó µîäèñà ³îïëàìàäà ´ç-´çèäàí
ç´ðè³èøíè êåëòèðèá ÷è³àðàäè.

¤ç-´çèäàí ç´ðè³óâ÷è öåìåíòáåòîííèíã ìóµèì õóñóñèÿòëàðèäàí
áèðè øóêè, óíèíã äàñòëàáêè ìóñòàµêàìëèãè òåç ´ñèá áîðàäè, áó
ýñà ³îëèïíè îëèá òàøëàø ìóääàòèíè (âà³òèíè) êåñêèí êàìàéòè-
ðèø âà ¸ò³èçèëãàí ³îïëàìà óñòèäàí òðàíñïîðò âîñèòàëàðè þðè-
øèíè òåçðî³ áîøëàá þáîðèø èìêîíèíè áåðàäè.

Îëäèíäàí ç´ðè³òèðèëãàí éè²ìà òåìèðáåòîí ïëèòàëàðäàí
³îïëàìàëàð ³óðèø

Çàìîíàâèé ìåõàíèçàöèÿëàøòèðèëãàí çàâîäëàð âà ïîëèãîíëàðäà
òàé¸ðëàíãàí àýðîäðîì ³îïëàìàëàðíèíã éè²ìà ³èñìëàðèäàí ôîéäà-
ëàíèø, ³óðèëèø æîéèäà êàì ìåµíàò ñàðô ³èëèá, ôà³àò òàé¸ð µîë-
äàãè àëîµèäà ïëèòàëàðíè éè²èá (¸ò³èçèá) ³îïëàìà ³óðèø èìêîíè-
íè áåðàäè. Éè²ìà ³îïëàìàëàð  ³óðèëèøè èíäóñòðèàë óñëóáäà àìàëãà
îøèðèëàäè, áóíäà ìåµíàò óíóìäîðëèãè, èøëàð ñèôàòè îðòàäè, àãàð
àñîñ òàé¸ð á´ëñà, ³óðèëèøíè éèë á´éè óçëóêñèç îëèá áîðèøãà èì-
êîíèÿò ÿðàòàäè. Éè²ìà ³îïëàìàëàðíè îëäèíäàí ç´ðè³òèðèëãàí òå-
ìèðáåòîí ïëèòàëàðäàí éè²èø ìóìêèí. Áóëàðíèíã è÷èäà è³òèñîäèé
ê´ðñàòêè÷ëàðèãà ê´ðà ̧ ðèëèøãà âà óçî³³à ÷èäàìëèê  õóñóñèÿòè á´éè÷à
ýíã ÿõøèëàðè ïëàíäàãè ´ë÷àìëàðè 2õ6 ì, ³àëèíëèãè 14 ñì, î²èðëè-
ãè 4.2 ò á´ëãàí ÏÀÃ-14 µàìäà þ³îðèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàðè ìîñ ðàâèø-
äà 2õ6 ì, 18 ñì âà 5,4 ò á´ëãàí ÏÀÃ-18 ïëèòàëàðäèð.

Àýðîäðîì éè²ìà ïëèòàëàðíèíã ìàâæóä òóðëàðè ³àëèíëèãè 14-
18 ñì. Øó áîèñ ³îïëàìàíèíã ê´òàðèá òóðèø ³îáèëèÿòèíè ê´ï µîë-
ëàðäà áóíäàé ³àëèíëèêäàãè ïëèòàëàð òàúìèíëàé îëìàñëèãè òóôàé-
ëè, ìóñòàµêàì ñóíúèé àñîñ ³óðèø òàëàá ³èëèíèøè ìóìêèí.
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Àýðîäðîìëàðíèíã éè²ìà ³îïëàìàëàðèíè îëäèíäàí ç´ðè³òèðèë-
ãàí ïëèòàëàðäàí ³óðèø òåõíîëîãèÿñè óøáó æàðà¸íëàðäàí èáîðàò:
àñîñ âà òåêèñëîâ÷è ³àòëàìíè òàé¸ðëàø; éè²ìà ïëèòàëàðíè òàøèá
êåëòèðèø âà òàõëàá ³´éèø; ³îïëàìàíè ìîíòàæ ³èëèø (ïëèòàëàð-
íè ¸ò³èçèø, òèòðàòèá æîéëàøòèðèø, ó÷ìà-ó÷ áèðèêòèðèø æîé-
ëàðèíè áåðêèòèø âà ÷îêëàðãà ³îðèøìà ³óéèø).

Ïëèòàëàðíè îáúåêòëàðäà ³àáóë ³èëèá îëèø âà ñà³ëàø ó÷óí,
òàé¸ðëàá ³´éèëãàí àñîñëàð á´éëàá ¸êè ìàõñóñ ìàéäîí÷àëàðäà ïëè-
òàëàð òàõëàíàäèãàí æîéëàð òàøêèë ³èëèíàäè. Áó æîéëàð ê´òàðìà
êðàíëàð áèëàí òàúìèíëàíìî²è, áåëãèëàíãàí (µèñîáëàá ÷è³àðèë-
ãàí) ïëèòàëàð ìè³äîðè æîéëàøòèðèëèøèãà åòàäèãàí êàòòàëèêäà
á´ëìî²è ëîçèì. Ïëèòàëàð òàõëàíàäèãàí ìàéäîí÷àëàð åð óñòè ñóâ-
ëàðè î³èá êåòèøè ó÷óí 20-
30%î ³èÿëàòèá òåêèñëàí-
ãàí âà çè÷ëàíãàí á´ëèøè
çàðóð.

Îáúåêòãà êåëòèðèëàäè-
ãàí áàð÷à ïëèòàëàð ñèôàò
ê´ðñàòêè÷ëàðèãà ê´ðà ó÷
ãóðóµãà ñàðàëàíìî²è ëîçèì.
1-ãóðóµãà òåêèñëèãè âà
´ë÷àìëàðèãà íèñáàòàí
³´éèëàäèãàí òàëàáëàðíè
³àíîàòëàíòèðóâ÷è íó³ñîí-
ñèç ïëèòàëàð, 2-ãóðóµãà
òåõíèêàâèé øàðòëàðäàí
áèð îç ÷åòëàøãàí ïëèòà-
ëàð, 3-ãóðóµãà ýñà, òàëàé-
ãèíà íó³ñîíëàðè á´ëãàí ïëèòàëàð àæðàòèëàäè. Ó÷èí÷è ãóðóµ ïëè-
òàëàðèäàí ³îïëàìà ñèôàòèäà ôîéäàëàíèëìàéäè, èêêèí÷è ãóðóµ-
äàãèëàð ýñà, íó³ñîíëàðè òóçàòèëãàíäàí ñ´íã èøëàòèëèøè ìóìêèí.

Äåôîðìàöèîí ÷îêëàðíè ³óðèø ³óéèäàãè èøëàðíè ´ç è÷èãà îëà-
äè: ÷îêëàðíè ÷îê êåñêè÷ áèëàí êåñèø, óëàðíè ìåòàëë ÷´òêàëàð
áèëàí òîçàëàø, ñè³èëãàí µàâî áèëàí òîçàëàø, íàì áåòîíëàðíè
èññè³ µàâî áèëàí òîçàëàø, çè÷ëîâ÷è øíóðíè æîéëàø âà ãåðìå-
òèêëàø (8.8 – ðàñì).

Êîìïåíñàöèÿ (³´øèì÷à) ÷îêëàðíè ³óðèø. Êåíãàéèø ÷îêëàðè
òóðèäàãè ³´øèì÷à ÷îêëàð êåéèí÷àëèê ê´÷èøëàð, ¸ðè³ëàð þçàãà
êåëìàñëèãè âà ³îïëàìàíè á´éëàìà ìóñòàµêàìëèãèíè òàúìèíëàø
ó÷óí ³èëèíàäè.

8.8-ðàñì. Äåôîðìàöèîí ÷îêëàðíè ãåðìå-
òèêëàø.

1 – çè÷ëîâ÷è øíóð; 2 – ìàñòèêà.
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8.9-ðàñì. Àðìàòóðàñèç ³´øèì÷à
÷îêëàðíè ³èëèø:

1 – ïåíîïîëèóðåòàí; 2 – ãåðìåòèê.

Áóíäàé ÷îêëàð þ³îðè
µàðîðàò òàúñèðèäà ïëèòàëàð-
íè êåíãàéèøèäàãè ñóðèëèø-
ëàðíèíã îëäèíè îëèø ó÷óí
ì´ëæàëëàíãàí (8.9-ðàñì).

£´øèì÷à ÷îêëàðíè ìàâ-
æóä ñè³èëèø ÷îêëàðè á´éè-
÷à âà õóääè øóíäàé ïëèòàíè
´ðòà ³èñìèäàí µàì êåñèëè-
øè ìóìêèí.

£´øèì÷à ÷îêëàðíè ìàâ-
æóä ñè³èëèø ÷îêëàðè á´éè-
÷à ³èëèíãàíäà èøëàð ýñêè

ãåðìåòèêàíè îëèá òàøëàøäàí áîøëàíàäè.
£´øèì÷à ÷îêëàðíè ³óðèøäà îëìîñ êåñêè÷ëè óñêóíàëàðíè

³´ëëàø ÷îê ÷åòèíè òåêèñ á´ëèøèíè òàúìèíëàéäè.
Öåìåíòáåòîí ³àëèíëèãèíè ò´ëè³ 30 ìì êåíãëèêäà ò´ëè³ êå-

ñèëàäè. ×îê ò´ëè³ ñè³èëãàí µàâî áèëàí òîçàëàíàäè âà ïàñòêè ³èñìè
ïåíîïîëèóðåòàí áèëàí ò´ë²èçèëàäè. Êåñèëãàí ÷îê ÷åòëàðèãà 2 ìì
êåíãëèêäà 45° áóð÷àê îñòèäà ôàñêà êåñèëàäè, ÷îê äåâîðëàðèãà
ò´ëäèðóâ÷è ìàòåðèàë ¸ïèøèøè ó÷óí ¸ïèø³î³ ìàòåðèàë ñóðòèëà-
äè âà ÷îêíèíã þ³îðè ³èñìèíè 30 ìì ÷ó³óðëèêäà ãåðìåòèêëàíà-
äè.

×îêëàð ò´ëè³ ¸ïèëèá ³îëãàíäà ïëèòàëàð êåñèëãàíäàí ñ´íã
³´øèì÷à 8-10 ìì êåíãëèêäà, 25-30 ìì ÷ó³óðëèêäà çè÷ëîâ÷è øíóð
¸ò³èçèëàäè âà ãåðòèêëàíàäè.

¨ðè³ëàðíè ¸ïèø. ¨ðè³ ³èð²î³ëàðè áóçèëìàãàí, êåíãëèãè Â<40 ìì
á´ëãàí ¸ðè³ëè öåìåíò-
áåòîí ³îïëàìàäàãè
¸ðè³ëàðíè ãåðìåòèê-
ëàø âà òàúìèðëàø ´ç
è÷èãà ³óéèäàãè æàðà-
¸íëàðíè îëàäè (8.10-
ðàñì): áåëãèëàø, ¸ðè³-
ëàðíè êåñèø, òîçàëàø,
ñè³èëãàí µàâî ïóðêàø,
íàì áåòîíëàðäà èññè³
µàâî ïóðêàø, ¸ðè³ äå-
âîðëàðèãà èøëîâ áå-
ðèø, ãåðìåòèêëàø.

8.10-ðàñì. Êåíãëèãè 40 ìì äàí êè÷èê
á´ëãàí ¸ðè³ëàðíè ¸ïèø:

1 – ðåçèíà êóêóíè; 2 – ìàñòèêà.
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Ïëèòà ÷åòè ñèíãàí
æîéëàðèíè áàðòàðàô
³èëèøäà áèðèí÷è ³óéèäà-
ãè æàðà¸íëàð áàæàðèëà-
äè (8.11-ðàñì): îëìîñ
äèñêëè ÷îê êåñêè÷ áèëàí
íó³ñîíëè æîé ÷åãàðàëà-
íàäè âà áåëãèëàíàäè. Çàð-
áà êó÷è êàì á´ëãàí ïíåâ-
ìàòèê àñáîá (ìàõñóñ ïåð-
ôàðàòîð, èãíàñèìîí ïè-
ñòîëåò) áèëàí áóçèë-
ãàí áåòîí îëèá òàøëàíà-
äè, ìåòàë ÷´òêà áèëàí òî-
çàëàíàäè, ÷îêêà (¸ðè³³à)
ýãèëóâ÷àí ³îëèï ´ðíàòè-
ëàäè, àíêåð ¸êè àðìàòó-
ðà ́ ðíàòèëàäè (àãàð òàëàá
³èëèíñà), þçàãà ̧ ïèø³î³
ìàòåðèàë ñóðêàëàäè, áóçèëãàí ³èñì òàúìèðëàíà¸òãàí ìàòåðèàë
áèëàí ò´ëäèðèëàäè, þçàãà ³àðîâ èøëàðè áàæàðèëàäè (òàúìèðëàø-
äà ìèíåðàë áî²ëîâ÷è àñîñëè ìàòåðèàë èøëàòèëñà), ³îòãàíäàí ñ´íã
þìøî³ ³îëèï îëèá òàøëàíàäè. Àðìàòóðàëàø ôà³àò òàúìèðëàøäà
ìèíåðàë áî²ëîâ÷èëàð èøëàòèëãàíäà ³´ëëàíèëàäè.

8.8.8. ßíãè ¸ò³èçèëãàí öåìåíòáåòîíãà ³àðàø

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð ³óðèëèøèäàãè ÿêóíëîâ÷è ìóµèì òåõ-
íîëîãèê æàðà¸í ÿíãè ¸ò³èçèëãàí öåìåíòáåòîíãà ³àðîâäèð. £àðîâ-
äàí ìà³ñàä ³îïëàìàíèíã êåðàãè÷à ìóñòàµêàìëàíèøèíè, áèð òåêèñ
÷´êèøèíè òàúìèíëàø µàìäà ìåõàíèêàâèé øèêàñòëàíèøíèíã îë-
äèíè îëèøäàí èáîðàò.

Áåòîíãà ³àðîâ ÷îðà-òàäáèðëàðè ³îïëàìàíèíã ñèðòèãà ïàðäîç
áåðèá á´ëèíãàí çàµîòè àìàëãà îøèðèëàäè âà ëîéèµàäà áåëãè-
ëàíãàí ìóääàò ìîáàéíèäà, àììî êàìèäà 28 êóí äàâîì ýòòèðèëà-
äè. ßíãè ¸ò³èçèëãàí öåìåíòáåòîí àñîñãà ³àðîâ èêêè áîñ³è÷äà
àìàëãà îøèðèëàäè. Áèðèí÷è àñîñèé âàçèôà ÷´êìà ̧ ðè³ëàð þçàãà
êåëèøèíèíã îëäèíè îëèø ìà³ñàäèäà ³îðèøìàäàãè ñóâ áó²ëà-
íèøèíè àí÷à ñåêèíëàøòèðèøäàí èáîðàò. Øó áîèñ ÿíãè ¸ò³è-
çèëãàí áåòîííè áèðèí÷è áîñ³è÷äà ³ó¸ø íóðè, àòìîñôåðà ¸²èí-

8.11-ðàñì. Ïëèòà ÷åòèäàãè ñèíèøëàðíè
áàðòàðàô ýòèø:

1 – ìàñòèêà; 2 – çè÷ëîâ÷è àð³îí;
3 – àðìàòóðà; 4 – àíêåð ñòåðæåíè;

5 – òàúìèðëàø ìàòåðèàëè.



256

ëàðè âà øàìîë òàúñèð ³èëèøèäàí ³èñ³à âà³òãà µèìîÿ ³èëèø ó÷óí,
ïàðäîçëàá á´ëèíãàí çàµîòè ³îïëàìà ñîÿáîíëàð, òàõòàëàð, ñóâ ́ òêàç-
ìàéäèãàí ìàòåðèàëëàð áèëàí áåðêèòèá, ñóâ ïóðêàø é´ëè áèëàí
íàìëàá òóðèëàäè. £àðîâíèíã áèðèí÷è áîñ³è÷èäà ³îëäè³ ìàòîäàí
µàì ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Ó ²èëäèðàêëàðäà ðåëüñ-³îëèïëàð á´éëàá
µàðàêàòëàíàäèãàí ìàõñóñ àãðåãàò áèëàí áèð ïóðêàøäà 80-150 ã/ì2

ìè³äîðèäà ñóâ ïóðêàá áèð ìàðîìäà µ´ëëàø é´ëè áèëàí íàì µîëàò-
äà òóòèá òóðèëàäè. Ïóðêàøíèíã òàêðîðëàíèøè µàâîíèíã µàðîðàòè
âà íàìëèãèãà, øóíèíãäåê øàìîëíèíã òåçëèãèãà áî²ëè³ á´ëèá,
ñîàòèãà 3-4 ìàðòà á´ëèøè ìóìêèí. ßíãè ̧ ò³èçèëãàí öåìåíòáåòîí-
ãà ³àðîâíèíã èêêèí÷è áîñ³è÷èäà ¸ï³è÷ (ñîÿáîíëàð, ´ðàìà ìàòå-
ðèàëëàð âà á.) îëèíèá, ³îòà¸òãàí áåòîííèíã ñèðòèãà áó²-ñóâ ́ òêàç-
ìàñëèê õîññàëàðè âà ýãèëóâ÷àíëèãè þ³îðè á´ëãàí ïàðäà µîñèë
³èëóâ÷è ìàòåðèàëëàð ñóðòèëàäè. Áó ìàòåðèàëëàð öåìåíòáåòîí þçà-
ñèäàãè ýðêèí ñóâ é´³îëãàíäàí êåéèí, ÿúíè öåìåíò ³îòà áîøëà-
øèäà, ðåëüñ-³îëèïëàðäà ´çè µàðàêàòëàíàäèãàí òà³ñèìëàãè÷ ìà-
øèíàëàð áèëàí ñóðòèëàäè.

8.8.9. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ³óðèø èøëàðèíèíã ñèôàòè

Áàð÷à èøëàðíèíã áàæàðèëèøè äîèìèé ðàâèøäà òåõíèêàâèé
íàçîðàò ³èëèíìî²è âà ìàõñóñ äàôòàð þðèòèëèøè µàìäà ¸ïè³ æîé-
ëàðäà àìàëãà îøèðèëàäèãàí èøëàð ó÷óí äàëîëàòíîìàëàð òóçèëè-
øè êåðàê.

Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàñèíè ³îïëàìàãà ̧ ò³èçèøäàí îëäèí àñîñ-
íèíã òàé¸ðëàíèø ñèôàòè (ëîéèµàäàãè áåëãèëàðãà ìóâîôè³ëèãè,
òåêèñëèãè, çè÷ëèãè, íàìëèãè), ðåëüñ-³îëèïëàð, ³îëèïëàð, àðìà-
òóðà ñèí÷ëàð µîëàòèíèíã ò´²ðèëèãè, ³îëèïíè, øóíèíãäåê ³îëèï
âàçèôàñèíè áàæàðóâ÷è ³´éèëãàí öåìåíòáåòîí ïëèòàëàðíèíã ¸í
òîìîíëàðèíè ìîéëàø ñèôàòè, ÷îêëàðäàãè ó÷ìà-ó÷ áèðèêòèðèø
µàìäà ³èñòèðìàëàðíèíã µîëàòè òåêøèðèëàäè.

¨ïè³ áàæàðèëãàí èøëàðãà äàëîëàòíîìà òóçèá ³àáóë ³èëèíàäè-
ãàíëàðãà: àñîñíè ³óðèø, ðåëüñ-³îëèïëàð ¸êè êîïèðëàø ñèìëàðíè
´ðíàòèø, àðìàòóðà ñèí÷ëàð ¸êè ò´ðëàðíè æîé-æîéèãà âà ó÷ìà-ó÷
áèðèêòèðèø ìîñëàìàëàðèíè ´ðíàòèø èøëàðè êèðàäè.

Öåìåíòáåòîí ³îðèøìàñèíèíã ñèôàòè, ìàñàëàí ¸éèëóâ÷àíëè-
ãè (³àòòè³ëèãè) çàâîäíèíã ´çèäà ñìåíà ìîáàéíèäà 2 ìàðòà âà ³îï-
ëàìàãà ¸ò³èçèëãàíäàí êåéèí, µàð 100 ì îðàëè³äà, øóíèíãäåê
³îðèøìà áåòîí ³îðãè÷äàí òðàíñïîðò âîñèòàñèäàí ñîëèíãàíäà µàìäà
³îðèøìà òðàíñïîðò âîñèòàñèäàí á´øàòèëãàíäà âà òà³ñèìëàíãàíäà
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¸éèëóâ÷àíëèãè ÿ³³îë ́ çãàðãàíè àíè³ëàíãàí áàð÷à µîëëàðäà íàçîðàò
³èëèíàäè.

£îïëàìàãà ¸ò³èçèëãàí áåòîííèíã íàìóíàëàðè ñèôàòèíè ÃÎÑÒ
101 ãà ìóâîôè³ ñè³èëèø âà ýãèëèøãà ñèíàø îð³àëè íàçîðàò ³èëèø
òàëàá ýòèëàäè.

Öåìåíòáåòîííèíã ýãèëãàíäà ÷´çèëèøãà ìóñòàµêàìëèãè (ëîéèµà
á´éè÷à) 150õ150õ600 ìì ´ë÷àìëè 28 êóíëèê, ñè³èëèøãà ìóñòàµ-
êàìëèãè ýñà, 200õ200õ200 ìì ´ë÷àìëè íàìóíàëàðäà àíè³ëàíàäè.

Öåìåíòáåòîííèíã ìóñòàµêàìëèãè ³îïëàìàíèíã æàìè 10 ìèíã
ì2 ìàéäîíèäàí ïàðìàëàá îëèíãàí êàìèäà 3 äîíà êåðí íàìóíàäà
µàì àíè³ëàíèøè ìóìêèí. Àíà øó íàìóíàëàð àñîñèäà ³îïëàìàíèíã
³àëèíëèãè µàì òåêøèðèëàäè. £óðèëèø æàðà¸íèäà ïëèòàëàð ÷åòëà-
ðèíèíã ³àëèíëèãè ´ë÷àíèá, ³îïëàìàíèíã òàëàá ýòèëàäèãàí âà
µà³è³èé ³àëèíëèêëàðè áèð-áèðèãà ò´²ðè êåëèøè àíè³ëàíàäè. Òàé¸ð
³îïëàìà þçàñèíèíã àµâîë ê´çäàí êå÷èðèá íàçîðàò ³èëèíàäè. Áóí-
äà á´øëè³ëàð âà ¸ðè³ëàð é´³ëèãè, ÷îêëàðíèíã ³óðèëèø µàìäà
ò´ëäèðèëèø ñèôàòè, ïëèòàëàð ÷åòëàðèíèíã ïàðäîçëàíèø ñèôàòè
àíè³ëàíàäè.
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Õóëîñà

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè òèçèìèíèíã þ³îðèäà ̧ ðèòèëãàí òàìîéèëëà-
ðèãà àñîñëàíèá, èêêèí÷è á´ëèìäà êîìïëåêñ ìàñàëàëàð ê´ðèëàäè: àñ-
ôàëüòáåòîí âà öåìåíòáåòîí ñèôàòèíè òàúìèíëàøãà áà²èøëàíãàí ́ çèãà
õîñ õóñóñèÿòèíè èíîáàòãà îëèá, óíè òàøêèë ýòóâ÷èëàð âà èøëàø
òåõíîëîãèÿñè, óëàðíè å÷èø é´ëëàðè, àëáàòòà òóðëè-òóìàí é´ë øàðî-
èòèäà âóæóäãà êåëãàí ìóàììîëàðíè ò´ëè³ ³àìðàá îëèø µàìäà óëàðíè
å÷èøíè òàëàá ýòàäè. Óøáó ìàñàëàëàðíèíã ìóðàêêàáëèãèãà ìóàëëèôëàð
åòàðëè äàðàæàäà èøîí÷ µîñèë ³èëàäè, áèð òîìîíäàí ÷ó³óð ïðîôôå-
ñèîíàë âà èêêèí÷è òîìîíäàí ³îïëàìàëàðíè íàçàðèé âà àìàëèé óñóë-
ëàðèãà êåíã ¸íäîøóâãà èæîáèé òàæðèáà èìêîíèÿòè ìàâæóäëèãèäàí
äàëîëàò áåðàäè.

Áèðèí÷èäàí, ýíã ìóµèìè, é´ë ³óðèëèøè ñîµàñèäàãè îõèðãè òà-
ä³è³îòëàðãà ìóâîôè³ òåêñò ³àéòà èøëàíãàí âà òàµðèðäàí ÷è³³àí
µàìäà µàð ³àéñè áîá ìîäèôèêàöèÿ (´çãàðòèðèëãàí) ³èëèíãàí. Îõèð-
ãè 20 éèëëèê òàæðèáàäàí øó íàðñà ìàúëóì á´ëäèêè, îðãàíèê áî²-
ëîâ÷èëàð âà àñôàëüòáåòîí, öåìåíòáåòîí ò´²ðèñèäà ìóëîµàçàëàð õî-
ðèæèé òåõíîëîãèÿëàðäàí êåëèá ÷è³èá àí÷à ìóêàììàëëàøäè âà ðè-
âîæëàíäè.

Äàðñëèêëàð ìàíáàèíè òàµëèë ³èëèø âà ´òêàçèëãàí òàä³è³îò
èøëàðè ê´ðñàòàäèêè, é´ë-³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè é´ë ñèôàòèíè
òàúìèíëàøäà êàòòà àµàìèÿòãà ýãà á´ëèá, ìîñëèê íó³òàè íàçàðèäàí
àíè³ëàíàäè, óíãà ìóâîôè³ ìàòåðèàëíè òàúñèð ýòèø óñóëè, õîì-
àø¸íè äàñòëàáêè õàðàêòåðèãà ìîñ êåëèøè, àñîñèé ³îíóíèÿòãà
áèíîàí òèçèìèíè øàêëëàíòèðèø, õîìàø¸íè ÿðî³ëèëèãèíè òàí-
ëàø âà óíè àíè³ëàø, ìàâæóä òåõíîëîãèê æèµîçëàðäà ìàµñóëîò-
ëàðíè ðàöèîíàë èøëàá ÷è³àðèøíè òàëàá ³èëàäè.

Èêêèí÷è õóñóñèÿòè, ìóðàêêàá øàðîèòëàðäà á´ëãàí ìàòåðèàë-
ëàð èøëàéäèãàí ³îïëàìàëàðíè ³óðèø àñîñèäà é´ëëàðäà ñà³ëàø âà
òàúìèðëàø èøëàðèíè àìàëãà îøèðèøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè. ¤çáå-
êèñòîííèíã ´çèãà õîñ õóñóñèÿòè, ³óðó³ âà èññè³ è³ëèì øàðîèòè-
äà, ³àòòè³ ³îïëàìàëàðíè, £Ì£ ãà áèíîàí õèçìàò ³èëèøíè òàú-
ìèíëàéäèãàí îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð âà àñôàëüòáåòîííè õèçìàò ìóä-
äàòèíè µèñîáëàø óñóëëàðèíè èøëàá ÷è³èø çàðóðèÿòèíè òó²äèðäè.
Áóëàðäàí ýíã ìóµèìè ³îïëàìàëàðíè ñèëæèøãà áàð³àðîð áèòóìëàð
âà ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðäàí òàíëàø, óëàðíèíã òàðêèáèíè àíè³-
ëàø âà ëîéèµàëàøäàí èáîðàò.

Ó÷èí÷èäàí, þ³îðèäàãè òàä³è³îòëàð ³óéèäàãè ïðèíöèïèàë
³îèäàëàðãà àñîñëàíàäè:
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- àñôàëüòáåòîí òàðêèáè âà òóçèëèøè ìàâæóä ýêñïëóàòàöèÿ øà-
ðîèòèãà ìîñ êåëèøè ëîçèì, ÿúíè êåëàæàêäàãè µàðàêàò æàäàëëèãè âà
è³ëèìãà;

-ìèíåðàë ³îðèøìàëàðíè áàð÷à ôðàêöèÿëàðè óçëóêñèç òàðêèá-
íè òàúìèíëàøè ëîçèì;

- ìèíåðàë ³îðèøìàëàð ôðàêöèÿëàðè óçëóêëè òàðêèáäà á´ëñà
(2,5; 2,5-1,25; 1,25-0,63 ìì), ôðàêöèÿëàð á´ëìàéäè µàìäà ìèíåðàë
²îâàêëèãè óçëóêñèçëèêêà íèñáàòàí 1,5-2,0% êàì á´ëàäè;

- ýíã ñàìàðàëè âà òàðòèáãà ñîëèø ìóìêèí á´ëãàí âîñèòà, àñ-
ôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè âà çè÷ëèãè, ÿúíè
ÃÎÑÒ äà ê´ñàòèëãàí õàð áèð òóð ³îðèøìàäà ìèíåðàë êóêóí ìè³-
äîðèíè ÷åãàðàäà ´çãàðèøè µèñîáëàíàäè.

Ò´ðòèí÷è õóñóñèÿòè – àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíè èøëàá ÷è-
³àðèø, ̧ ò³èçèø âà çè÷ëàø æàðà¸íëàðèäàí èáîðàò á´ëèá, ́ òà ²îâàê-
ëèãè âà çè÷ëèãèãà áî²ëè³. ×åãàðàâèé çè÷ëèê ìó³îáèë áîñèìäà ýðè-
øèëàäè, óíèíã îðòèá êåòèøè ÷à³è³ òîø çàððàëàðèíè ìàéäàëàíè-
øèãà îëèá êåëàäè. Áóëàðíè òàðòèáãà ñîëèø ó÷óí àñôàëüòáåòîí òó-
çèëèøèäà µàð õèë óñóëëàð âà çè÷ëîâ÷è ìåõàíèçìëàð ³´ëëàíèëàäè:
àñôàëüò¸ò³èçãè÷íè òåáðàíìà òðàìáîâêà ³èëóâ÷è áðóñè, ñòàòèê âà
òåáðàíìà µàðàêàòëè ñèëëè³ æ´âàëè êàòîê, ïíåâìàøèíàëè êàòîê,
ñèëëè³ åòàêëîâ÷è æ´âàëè êîìáèíàöèÿëè êàòîêëàð. Çè÷ëîâ÷è ìåõà-
íèçìëàðíè óé²óíëàøòèðèø, ³îðèøìàíèíã õîññàñè âà µàðîðàò
øàðîèòè øóíäàé ôàð³ëàíàäèêè, ³îðèøìàëàðíè çè÷ëàøíè áèð õèë
³îèäàñè ìàâæóä ýìàñ. Øóíèíã ó÷óí õîðèæèé èøëàá ÷è³àðèøãà
òåãèøëè ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàðäàí ôîéäàëàíèøäà àëîµèäà äîë-
çàðá ìàñàëàëàðíè µàë ³èëèøãà ò´²ðè êåëàäè.

Ýíã ìóµèì ìàñàëàëàðäàí áèðè, áó – àñôàëüòáåòîí ñèôàòèíè
òàúìèíëàø – èøíè òàøêèë ýòèø âà ñèôàòíè áîø³àðèø, òàíëàø
áîñ³è÷èäà èøëàá ÷è³àðèøíèíã òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðè âà êèðèø
íàçîðàòèäà  ìàòåðèàëëàðíè ñèôàòè, òàðêèáèíè òàíëàø, òàé¸ðëàø,
¸ò³èçèø âà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíè çè÷ëàøäàí èáîðàò. Àñôàëüòáå-
òîí ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèøíè ò´²ðè òàøêèëëàøòèðèø ³îïëàìà-
íè óçî³ ìóääàòãà èøëàø ãàðîâè µèñîáëàíàäè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèãà òóøàäèãàí þêëàìàíèíã îðòèøè é´ë ò´øà-
ìàëàðèíè ³óðèøäà öåìåíòáåòîíäàí ôîéäàëàíèøíè òà³îçî ³èëìî³äà.
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Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. Èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàðíèíã ́ çèãà õîñ õóñóñèÿòëàðè
íèìàëàðäàí èáîðàò?

2. Ñîâó³ àñôàëüòáåòîí ³àíäàé µîëàòëàðäà ê´ïðî³ èøëàòèëàäè
µàìäà óíèíã èæîáèé âà ñàëáèé õóñóñèÿòëàðè íèìàëàðäà íàìî¸í
á´ëàäè?

3. £óìëè àñôàëüòáåòîí ò´²ðèñèäà òóøóí÷à áåðèíã.
4. £îïëàìà âà àñîñëàðíè ÷à³è³ ³îðà òîøëàðäàí ³óðèøäà íèìà-

ëàðãà ýúòèáîð áåðèëàäè?
5. £óéìà àñôàëüòáåòîííèíã àñîñèé õîññàëàðè âà óëàðíèíã èøëà-

òèëèøè ò´²ðèñèäà òóøóí÷à áåðèíã.
6. Ðàíãëè àñôàëüòáåòîí ³àíäàé µîëàòëàðäà èøëàòèëàäè?
7. £àòðîíáåòîííèíã é´ë ³óðèëèøèäà èøëàòèëèøè âà óíèíã àñî-

ñèé õîññàëàðè ò´²ðèñèäà òóøóí÷à áåðèíã.
8. Öåìåíòáåòîí ³àíäàé òóðëàðãà á´ëèíàäè?
9. Öåìåíòáåòîíãà èøëàòèëãàí ìàòåðèàëëàðãà ³àíäàé òàëàáëàð

³´éèëàäè?
10. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðèíè ³óðèø òåõíîëîãèÿñèíè òóøóí-

òèðèíã!
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9-áîá. ÑÀ£ËÀØ ÂÀ ÒÀÚÌÈÐËÀØ
ÈØËÀÐÈÍÈ ÒÀØÊÈË £ÈËÈØ

9.1. Ñà³ëàø âà òàìèðëàø èøëàðèíè òàøêèë ³èëèø
á´éè÷à óìóìèé òóøóí÷àëàð

¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè Ïðåçèäåíòèíèíã 2006 éèë 14 íîÿáð-
äàãè ÏÔ-511-ñîí «¤çàâòîé´ë» äàâëàò-àêöèÿäîðëèê êîìïàíèÿñè
òàøêèëèé òóçèëìàñèíè òàêîìèëëàøòèðèø ÷îðà-òàäáèðëàðè ò´²ðè-
ñèäà ôàðìîíèãà ìóâîôè³ “¤çàâòîé´ë” äàâëàò-àêöèÿäîðëèê êîì-
ïàíèÿñèíèíã òàøêèëèé òóçèëìàñè âà áîø³àðóâ õîäèìëàðèíèíã
èæðî ýòóâ÷è àïïàðàòè òóçèëìàñè òàñäè³ëàíäè.

Êîìïàíèÿíèíã òàøêèëèé òóçèëìàñèãà 13 òà ¥óäóäèé é´ëëàð-
äàí ôîéäàëàíèø òàøêèëîòëàðè (ÕÉÔÒ), 10 òà É´ë-òàúìèðëàø âà
³óðèëèø òàøêèëîòëàðè (ÉÒ£Ò), 161 òà Òóìàí é´ë õ´æàëèãè òàú-
ìèðëàø-ôîéäàëàíèø ïóäðàò êîðõîíàëàðè (ÒÉÕÒÔÏÊ), 12 òà
Ê´ïðèê õ´æàëèãèíè ñà³ëàøãà èõòèñîñëàøòèðèëãàí òàúìèðëàø-
ôîéäàëàíèø  êîðõîíàñè (ÊÕÑÈÒÔÏÊ), 3 òà Áóð²óëàø-ïîðòëà-
òèøãà èõòèñîñëàøòèðèëãàí áîø³àðìà (ÁÏÈÁ), 7 òà Ñàíîàò êîð-
õîíàëàðè, Àâòîìîáèëü é´ëëàðè èëìèé òåêøèðèø èíñòèòóòè (ÀÉ-
ÈÒÈ), Áóõîðî âà Íàìàíãàí øàµàðëàðèäàãè ´³óâ ìàðêàçëàðè âà
“¤çé´ëáóòëàø” áîø³àðìàñè êèðèòèëäè. Óøáó ³àðîðãà ê´ðà:

«¤çàâòîé´ë» ÄÀÊ íèíã áîø³àðóâ õîäèìëàðèíèíã ÷åêëàíãàí
ñîíè âà óíèíã èæðî ýòóâ÷è àïïàðàòè òóçèëìàñè;

µóäóäèé é´ë-ýêñïëóàòàöèÿ òàøêèëîòè âà é´ë õ´æàëèãè òóìàí ïóä-
ðàò òàúìèðëàø-ýêñïëóàòàöèÿ êîðõîíàñèíèíã íàìóíàâèé òóçèëìàëàðè;

õàë³àðî âà äàâëàò àµàìèÿòèãà ýãà àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ÿõøè
µîëàòäà ñà³ëàø á´éè÷à èõòèñîñëàøòèðèëãàí òàúìèðëàø-ýêñïëóà-
òàöèÿ êîðõîíàëàðè, øóíèíãäåê ê´ïðèê õ´æàëèãèíè ñà³ëàøãà èõ-
òèñîñëàøòèðèëãàí òàúìèðëàø-ýêñïëóàòàöèÿ êîðõîíàëàðè òàðêè-
áè âà íàìóíàâèé òóçèëìàëàðè òàñäè³ëàíãàí.

 Óìóìôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òàúìèðëàø âà
ñà³ëàø èøëàðèíèíã òàñíèôè (êëàññèôèêàöèÿñè) é´ë òàøêèëîò-
ëàðèíèíã ôàîëèÿòè ó÷óí àñîñ âà èæðî ó÷óí ³àáóë ³èëèíãàí.

Óìóìôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òàúìèðëàø âà
ñà³ëàø èøëàðèíèíã òàñíèôè (¤çÐ ÂÌ 01.11.2006 é 226-ñîí ³àðî-
ðèãà 1-èëîâà) äà êåëòèðèëãàí òàúðèôëàðäàí ê´ðèíàäèêè, èø òóð-
ëàðè ìàæìóàñè ³óéèäàãè êåðàêëè ìè³äîðèé µèñîáíè îëèá áîðèø-
íè òàëàá ³èëàäè. 9.1-ðàñìäà µàð áèð ôàîëèÿò é´íàëèøè á´éè÷à
êîìïëåêñ èø òóðëàðè êåëòèðèëãàí.
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9.1-ðàñì. Ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíèíã òàñíèôè.

Áîçîð ìóíîñàáàòëàðè øàðîèòèäà êîìïëåêñ é´ë èíøîîòëàðè
àâòîìîáèëü é´ëëàðèäàí ôîéäàëàíóâ÷èëàðíèíã ìàíôààòëàðèãà áå-
âîñèòà æàâîá áåðàäèãàí òðàíñïîðò ôîéäàëàíèø ê´ðñàòêè÷ëàðè
ìàæìóè µèñîáëàíàäè. Èñòåúìîë õîññàëàðèãà ³óéèäàãèëàð êèðàäè:
µàðàêàòíèíã òåçëèãè, óçëóêñèçëèãè, µàðàêàò õàâôñèçëèãè âà ³óëàé-
ëèãè, òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíè ´òêàçèø èìêîíèÿòè âà µàðàêàòëà-
íèø äàðàæàñè, ´³èãà òóøàäèãàí þêëàìà î²èðëèãè, óìóìèé ìàññà-
ñè âà ãàáàðèòëàð áèëàí àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà µàðàêàòëàíèø ó÷óí
ðóõñàò áåðèëãàí àâòîìîáèëëàð âà àâòîïîåçäëàðíè ´òêàçèø èìêî-
íèÿòè, ýêîëîãèê õàâôñèçëèê, ýñòåòèê âà áîø³à õîññàëàð.

Áàõòãà ³àðøè, µîçèðãè âà³òäà þ³îðèäàãè èíòåãðàë ê´ðñàòêè÷-
ëàðíè ìè³äîðèé áàµîëàø äàðàæàñèíè µèñîáëàø ó÷óí òàä³è³îò
¸íäîøóâëàðè åòàðëè äàðàæàäà ðåãèîíëàð øàðîèòèäàí êåëèá ÷è³-
³àí µîëäà, ò´ëè³ ´ç àêñèíè òîïìàãàí [9].

Ìàúëóì äàðàæàäà øóíäàé èíòåãðàë ê´ðñàòêè÷ëàðãà, áàëêè é´ë
èíøîîòëàðè èøëàðèíèíã òàñíèôèãà ìóâîôè³ ê´ðñàòêè÷ëàð éè-
²èíäèñèíè ÷åãàðàâèé (ìåú¸ðèé) ðóõñàò ýòèëãàí – êîíöåíòðàöèÿ
³èëèíãàí (ÒÉÕÒÔÏÄÊ) µàð õèë èø òóðëàðèíè µèñîáãà îëèø
ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

Áóíè ³óéèäàãè÷à èçîµëàø ìóìêèí:

áó åðäà Õ-èíòåãðàë ê´ðñàòêè÷; Ñi – i òà èø òóðëàðèíèíã êîí-
öåíòðàöèÿñè; ×ÐÊi –÷åãàðàâèé (ìåú¸ðèé) ðóõñàò áåðèëãàí èø òóð-
ëàðèíèíã êîíöåíòðàöèÿñè.

 Йўл  иншоотлари 

Истеъмол хоссалари 

Капитал таъмирлаш Мавсумий сақлаш Иншоотларнинг техник ҳолати 

Ўрта таъмирлаш Қишки сақлаш Мавсумий техник кўрикдан 
ўтказиш 

Жорий таъмирлаш Кўкаламзорлаштириш  Ташхислаш  

Регионлар хусусиятларига боғлиқ бошқа иш турлари мажмуаси 

Меъморчилик ва 
эстетика Ободонлаштириш 
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Øóíãà ´õøàø ê´ðñàòêè÷ëàð ê´ï ÷åãàðàëàíãàí µèñîáëàíàäè,
÷óíêè ñàëáèé î³èáàòëàð èíîáàòãà îëèíàäè âà ñàëáèé ýôôåêò
(òàúñèð) µèñîáëàíàäè. Áóíèíã ñàáàáè øóíäàêè, ìóµàíäèñ-òåõ-
íèê õîäèì (ÌÒÕ) ëàðíèíã ñîµà á´éè÷à áèëèì äàðàæàñèíè êó-
çàòèø èøëàá ÷è³àðèøíèíã áîø³àðóâ ìà³ñàäè âà ôóíêöèÿëàðè
áèëàí áî²ëè³. Ìèñîë òàðè³àñèäà, áîø³àðóâ ôàîëèÿòè 9.1-æàä-
âàëäà êåëòèðèëãàí.

Æàäâàëëàðäàí ê´ðèíàäèêè, áîø³àðóâ ôóíêöèÿëàðè ìàçìóíè
âà ìîµèÿòè, ê´ïèí÷à ðàµáàðëàð âà ÌÒÕ íè ýúòèáîðèäàí ÷åòäà
³îëèøè íàòèæàñèäà ñàëáèé î³èáàòëàðíèíã áèð ³èñìè é´ë µîëàòè-
íèíã ́ çãàðèøè áèëàí áî²ëè³. Îäàòäà, àìàëè¸òäà ìàñàëàíèíã ñèôàò
äàðàæàñè ýìàñ, áàëêè ìè³äîðèé òîìîíè ìóµèì µèñîáëàíàäè.

Òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðèíè êóçàòóâëàðè øóíè ê´ðñàòà-
äèêè, õàðàæàòëàð ê´ï ³èéèí÷èëèêëàð òó²äèðàäè. Àâòîìîáèëü
é´ëëàðèíè ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèøäà èíâåñòèöèÿ äàðàæàñè âà õà-
ðàæàòëàð, òåõíîëîãèÿ, èø µàæìè, ôèçèê-ìåõàíèê, êèì¸âèé ïà-
ðàìåòðëàð âà õóñóñèÿòëàðãà áî²ëè³ ðàâèøäà ´çãàðàäè (9.2-ðàñì).

9.1-æàäâàë
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9.2-ðàñì. Ñèôàò äàðàæàñè áèëàí é´ë
µîëàòè ´ðòàñèäàãè áî²ëè³ëèê.

9.2-æàäâàë

Îðäèíàòà ´³èãà õàðàæàòëàð, àáñöèññà ´³èãà èíâåñòèöèÿ äàðà-
æàñè ³´éèëãàí. Ýãðè È õàðàæàòíè àêñ ýòòèðàäè, Ó – è³òèñîäèé
çàðàð. È³òèñîäèé íó³òàè íàçàðäàí õàðàæàòëàðíèíã îïòèìàë íèñ-
áàòèíè ýµòè¸ò ÷îðàñèíè îëäèíè îëàäè, ³à÷îíêè õàðàæàò ñàëáèé
á´ëñà, óëàðíèíã éè²èíäèñè ìèíèìóì (ýãðèëèê È+Ó) á´ëàäè.

Ê´ðñàòèëãàí èêêèòà íàçàðèé àñîñëàð ³îèäàëàðãà àñîñëàíãàí:
ÂÊÈÒ (âà³òèí÷à êåëè-
øèëãàí îé, êâàðòàë,
éèëëèê á´éè÷à èø òóð-
ëàðè) âà ×ÐÊ (÷åãàðà-
âèé ðóõñàò áåðèëãàí èø
òóðëàðè êîíöåíòðàöèÿ-
ñè).

Áèðèí÷èñè – é´ë
èøëàðèíèíã ñèôàòè
è³òèñîäèé îïòèìàë õà-
ðàæàòãà àñîñëàíãàí, èê-
êèí÷èñè – ýðèøèø øà-
ðîèòèãà ×ÐÊ (ìåú¸ðèé
àñîñëàíãàí). Àãàð ñòàí-
äàðò ñèôàòèäà µàð áèð
èø òóðëàðèäà ×ÐÊi  ³èé-
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ìàòè ôîéäàëàíèëñà, îäàòäà áèðèí÷è íàâáàòäà ́ ë÷àíãàí êîíöåíòðà-
öèÿ ìóíîñàáàòè (Ñi) i òà èø òóðëàðè  ×ÐÊi ãà íèñáàòàí òîïèëàäè:

õóñóñèé µîëàòäà ì´ëæàëëàíãàí ´ðòà÷à ³èéìàòèíè àãðåãèðîâàí
ñèôàòèäà µèñîáëàø ìóìêèí, ìàêñèìàë ³èéìàòèíè ðàíæèðîâàí
³àòîðäà ê´ðèø ìóìêèí.

À(1) ≥ À(2) ≥..........≥ À(ê):                     fê=À(1)=Àìàõ

Ê´ïèí÷à èíäåêñ ñèôàòèäà ìàêñèìàë ê´ðñàòêè÷ëàðäàí  ôîéäà-
ëàíèëàäè:

f ê = (ài Ài)  ìàõ,
áó åðäà à1+ à2  +........+àê=1, ài ≥0.

ài íèíã ìè³äîðè ¸ðäàìèäà µàð õèë èøëàðè ôàð³èíè µèñîáãà
îëèø ìóìêèí.

Øóíäàé ³èëèá, èø òóðëàðèíèíã ñòàíäàðò èíäåêñèíè ìàêñè-
ìàë µèñîáëàø ìóìêèí (µàììà i). Ôóíêöèÿíèíã ³èéìàòè f 6=[(Ai)]
ìàõ, µàð áèð èø òóðëàðè á´éè÷à µèñîáëàíàäè.

 ¥àð õèë èø òóðëàðèíèíã èíäåêñèíè õàðàêòåðè èëþñòðàöèÿ
ó÷óí 9.3-ðàñìäà ê´ðñàòèëãàí ³èéìàò ñîëèøòèðèëãàí èíäåêñëàð
àðèôìåòèê (f1), ãåîìåòðèê (f11) âà êâàäðàò (f111) ´ðòà÷à µîëàòäà 6 òà

9.3-ðàñì. Èø òóðëàðèíèíã èíäåêñè: à-ìàúëóìîòëàð
(èø òóðëàðè) éè²èíäèñè; á-èíäåêñëàð ³èéìàòè.
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èø òóðè (ìèñîë òàðè³àñèäà µàð õèë ìåú¸ðëàøòèðèëãàí êîíöåíòðà-
öèÿ áèëàí: À1=0,1; À2=0,2;  À3=0,5; À4=0,6; À5 =0,7; À6=0,9. Òàáèèé,
îëèíãàí èíäåêñëàð îðàëè²è óëàðíèíã ìóíîñàáàòè áàæàðèëàäè f11<
f1< f111.

9.2. Èøíè òàøêèë ³èëèøíèíã ïðèíöèïëàðè âà óñóëëàðè

Èøíè òàøêèë ³èëèø ïðèíöèïëàðè. É´ëëàðíè ñà³ëàø âà óëàðíè
òàúìèðëàø èøëàðèíèíã ´çèãà õîñ õóñóñèÿòëàðè ìàâæóä:

õèëìà-õèëëèê (ñà³ëàøäàãè îääèé èøëàðäàí òîðòèá òî òàúìèð-
ëàøäàãè ýíã ìóðàêêàá èøëàðãà÷à);

é´ëäàí ôîéäàëàíèø òàøêèëîò (ÒÉÕÏÒÔÄÊ) ëàðè (êåéèíãè
´ðèíëàðäà êîðõîíà äåá àòàëàäè)  õèçìàò ê´ðñàòàäèãàí é´ë òàðìî³-
ëàðèíèíã òóðêóìëàðè âà èø µàæìëàðè áèð õèë ýìàñëèãè;

îáúåêòëàðíè ´çàðî óçî³ëèãè;
ãðóíò, ãèäðîòåõíèê, ãèäðîãåîëîãèê âà è³ëèì øàðîèòëàðèãà

áî²ëè³ëèãè;
èøëàðíèíã ìàâñóìèéëèãè;
êîðõîíà á´²èíëàðèíèíã µàð õèë ìîääèé-òåõíèê òàúìèíëàí-

ãàíëèãè;
ðåñóðñëàðíèíã ÷åêëàíãàíëèãè âà õ.ê äàí èáîðàò.
Ñà³ëàø èøëàðè õàðàêòåðè âà òàøêèë ýòèëèøè áèëàí áèð-áè-

ðèäàí ôàð³ëàíàäè. Óëàðíèíã ìåµíàò òàëàáè âà ìàòåðèàë µàæìè
êàòòà, ìåõàíèçàöèÿñè ýñà êàì á´ëèøè ìóìêèí. Àéíè âà³òäà, ñà³-
ëàøãà áî²ëè³ øóíäàé èøëàð áîðêè, µàð ³àíäàé è³ëèì ¸êè áîø³à
øàðîèòëàðäàí ³àòúèé íàçàð çóäëèê áèëàí áàæàðèø ëîçèì.

Þ³îðèäàãè õóñóñèÿòëàð é´ëëàðíè ñà³ëàø âà  òàúìèðëàø ïðèí-
öèïëàðèíè áåëãèëàá áåðàäè: àâòîìîáèëëàðíè µèñîáèé òåçëèãè âà
þêëàìàëàð áèëàí é´ëíèíã ìàúëóì ó÷àñòêàëàðèäà éèë äàâîìèäà
óçëóêñèç µàðàêàòëàíèøè (ñà³ëàø âà òàúìèðëàø áîðà¸òãàí é´ëëàð-
äà òåçëèê âà þêëàìà ÷åêëàíàäè); ³èñ³à ìóääàòäà é´ë âà óíèíã àñî-
ñèé èíøîîòëàðèíèíã ìàéäà øèêàñòëàðè é´³îòèëàäè, òàúìèð èø-
ëàðè áåëãèëàíãàí ìóääàòäà ³àòúèé áàæàðèëàäè; þ³îðè ìåµíàò óíó-
ìèãà µàìäà ñà³ëàø âà òàúìèð èøëàðèíè ìó³îáèë ìåõàíèçàöèÿ-
ëàøãà ýðèøèø; ìàòåðèàë, ìåµíàò âà ýíåðãåòèêà ðåñóðñëàðèíè
ìèíèìàë ñàðôëàá, ìàêñèìàë ñàìàðàãà ýðèøèø; ñà³ëàø âà òàú-
ìèðãà àæðàòèëàäèãàí ìàáëà²ëàðíè òåæàø, èøëàðíèíã òàøêèëèé
äàðàæàñèíè ê´ðñàòàäè; èíäóñòðëàøòèðèø, ÿúíè ýñêè ýëåìåíòëàð-
äàí ÿíãè, çàìîíàâèé ò´ëà ìåõàíèçàöèÿëàøãàí ýëåìåíòëàðãà ´òèø;
òàúìèð èøëàðèíèíã þ³îðè ñèôàòëè á´ëèøèíè òàúìèíëàø.
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Ñà³ëàø èøëàðèíèíã é´ë á´éëàá æîéëàøãàíëèãè á´ëèíìàëàð òîìî-
íèäàí õóääè øó ïðèíöèïäà áàæàðèëèøèíè áåëãèëàá áåðàäè. Áóíäà ìà-
øèíàëàð âà èø÷èëàðíè áèð æîéäàí áîø³à æîéãà îëèá ´òèø ôà³àò
ñìåíà áîøèäà, áàëêè ñìåíàíèíã èñòàëãàí îíèäà á´ëèøè ìóìêèí.

É´ëëàðäàí ôîéäàëàíèøäà ìóðàêêàá á´ëìàãàí øàðîèòëàðäà
é´ëãà ìåõàíèçàöèÿëàøãàí áðèãàäàëàð, ́ çëàðèãà áèðèêòèðèëãàí 70-
100 êì ó÷àñòêàäàãè áàð÷à é´ë êîíñòðóêöèÿëàðèãà âà ê´êàëàìçîð-
ëàøòèðèøãà µàì ³àðàá òóðàäè. Èõòèñîñëàøòèðèëãàí áðèãàäàëàð,
ìóðàêêàá ýêñïëóàòàöèÿ øàðîèòëàðèäà òóçèëàäè: øàµàðãà êèðèá
áîðèøäà îáîäîíëàøòèðèø ýëåìåíòëàðèãà, êàòòà ê´ïðèêëàð âà é´ë
´òêàçãè÷ëàðèãà ³àðàá òóðèø âà ø.ê.1

Èõòèñîñëàøèø – µàð áèð èø÷è áàæàðèøè ëîçèì á´ëãàí èø
òóðëàðèíè ³èñ³àðòèðèø, èøëàðíè áàæàðèøäà ê´íèêìà á´ëàäèãàí
óñóëëàðíè ³´ëëàø, ìåµíàò óíóìèíè îøèðèø, ñèôàòíè ÿõøèëàø
èìêîíèíè áåðàäè.

Ìàúëóì èø òóðëàðè éè²èëèá ³îëñà, ìàâñóìèé èõòèñîñëàøòè-
ðèëãàí áðèãàäàëàð òóçèëàäè, ìàñàëàí, ÷ó³óð÷àëè òàúìèð, ³îð óþì-
ëàðèíè é´³îòèø êàáè èøëàð á´éè÷à. Áàúçè µîëëàðäà (òî² äîâîíëà-
ðèäà) é´ë ó÷àñòêàëàðèíè ìóàéÿí òàúìèðëîâ÷è èø÷èãà áèðèêòè-
ðèá ³´éèø òàæðèáàñè µàì áîð.

Áðèãàäàëàð ñîíè âà êàñáèé òàðêèáè èøëàðíèíã òóðè âà µàæ-
ìèãà, óëàðíèíã éèë äàâîìèäà òàêðîðëàíèøèãà ³àðàá áåëãèëàíàäè.

9.4-ðàñì. É´ëëàðíè òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðèíè òàøêèë
ýòèø ñõåìàëàðè.

1 Ò.Õ.£àëàíäàðîâ, Ì.À.Àáäóëëàåâ. É´ë ³îïëàìàëàðè èøëàðèíè ðåæàëàø, òàú-
ìèðëàø, áàµîëàø. £´ëëàíìà. Òîøêåíò 1996 é.
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1 À.Ï.Âàñèëüåâ, Â.Ì.Ñèäåíêî. Ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è îðãà-
íèçàöèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Ì., Òðàíñïîðò 1990. ñ 268.

Èøëàðíè òàøêèë ýòèø óñóëëàðè.1   Î³èì é´íàëèøëè (ìàðøðóò-
ëè) óñóë é´ëíèíã áóòóí óçóíëèãè á´éëàá òàúìèð èøëàðèäà ìà³ñàä-
ãà ìóâîôè³ (9.4-ðàñì) á´ëãàí èõòèñîñëàøãàí áðèãàäàëàðíè áèð-
ëàøòèðàäè. Áðèãàäàëàð òàúìèðíèíã òåõíîëîãèÿñèãà ìóâîôè³ áèð-
áèðè áèëàí ´ðèí àëìàøèá èøëàéäè (ìàñàëàí, é´ë ïîéè, ³îïëà-
ìàíè òàúìèðëàø).

Î³èì é´íàëèøëè óñóë áèëàí òàúìèðëàøíèíã óìóìèé äàâîìèé-
ëèãè ³óéèäàãè÷à:

Ò0 = tp + tì,                     (9.1)

áó åðäà tp –î³èìíè é´ëãà ³´éèø âà³òè, ÿúíè òàúìèðëàíà¸òãàí
áèðèí÷è ó÷àñòêàäà µàììà èõòèñîñëàøãàí áðèãàäàëàð èøãà òóøèá
êåòèøè  ó÷óí êåòãàí âà³ò; tì- òàúìèðíèíã îõèðãè òåõíîëîãèê áîñ-
³è÷èíè áàæàðèø âà³òè (ìàñàëàí, ³îïëàìà ³óðèø).

Êîìïëåêñ î³èì é´íàëèøèíèíã ´ðòà÷à ñóðúàòè:

Sn= Lo/To,                          (9.2)

Áóíäà òàúìèð èøëàðèíèíã àëîµèäà òóðè ó÷óí:

Sin= Lo/tt,                            (9.3)

áó åðäà tt- èõòèñîñëàøãàí áðèãàäàíèíã èø âà³òè.
Òàúìèð èøëàðè áàæàðèëèøèíèíã õèñîáèé äàâîìèéëèãè

(ñìåíà):

Tp.n. = (Tê- Tâ) Kñì,            (9.4)

áó åðäà Tê- ê´ðñàòìà áèëàí òàúìèðëàð ó÷óí àæðàòèëãàí òà³âèì
êóíëàðè;

Tâ- èøëàíìàéäèãàí êóíëàð (áàéðàìëàð, äàì îëèø êóíëàðè,
ìàøèíàíè òàúìèðëàø âà ïðîôèëàêòèêàñè, îá-µàâî ñàáàáëàðè µàìäà
òàøêèëèé øàðîèòëàðãà ê´ðà òóðèá ³îëèøëàð); Kñì- ñìåíà àëìàøóâ
êîýôôèöèåíòè (1,8...2,0).

Òàúìèð èøëàðèíèíã òàëàá ýòèëãàí àëìàøèíóâ ñóðúàòè:

Sòð= Lo/ Tp.n.,                       (9.5.)

Òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã µàðàêàòè ò´µòàá ³îëìàñëèãè ó÷óí
èêêèòà ³àðàìà-³àðøè î³èìëè é´íàëèø òàøêèë ³èëèø êåðàê. Øóíäà
´ðòà÷à ñóðúàò 2 ìàðòà îøàäè.

Î³èì é´íàëèøëè óñóëíèíã ³àòîð àôçàëëèêëàðè áîð: èøëàð  èõ-
òèñîñëàøãàí áðèãàäàëàð áèëàí áàæàðèëàäè, áó – ìåµíàò ìàäàíèÿ-
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Êåòìà-êåò ó÷àñòêàëè î³èì é´íàëèøëè óñóëäà (9.4á-ðàñì) èø-
ëàðíè  êîðõîíàäàãè áèòòà ìåõàíèçàöèÿëàøãàí îòðÿä áàæàðàäè. Áèð
ó÷àñòêàäàãè èøëàð òóãàãà÷, îòðÿä êåéèíãè ó÷àñòêàãà ê´÷èá ́ òàäè. Áó
óñóëäàí ³àðàá òóðèøäà µàì, òàúìèðäà µàì ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Òàú-
ìèð èøëàðèíèíã äàâîìèéëèãè:

Ò0 = tp =tì+ (n-1)( tn+ tì),               (9.6)

áó åðäà n- èøëàð áàæàðèëàäèãàí ó÷àñòêàëàð ñîíè.
Ïàðàëëåë ó÷àñòêàëè î³èì é´íàëèøëè óñóë (9.4â-ðàñì) – î³èì-

ëè é´íàëèøëè óñóëíèíã áèð òóðè. Áèòòà êîðõîíà õèçìàò ê´ðñàòà-
äèãàí é´ëíèíã èêêè-ó÷ ó÷àñòêàñèäà áèð âà³òíèíã ´çèäà î³èìëè
ðàâèøäà èø îëèá áîðèëàäè. Ìàñàëàí, é´ë ýêñïëóàòàöèÿ áîø³àð-
ìàñèíèíã ó÷òà é´ë – òàúìèð êîðõîíàñè àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà
þçàñèãà èøëîâ áåðÿïòè ¸êè l1, l2, l3 óçóíëèêäàãè ó÷àñòêàëàðäà òàú-
ìèð èøëàðèíè áàæàðÿïòè. Áó óñóëäà áèð íå÷òà ìåõíèçàöèÿëàøãàí
çâåíîëàð á´ëèøè çàðóð. l1# l2 # l3 á´ëãàíè ñàáàáëè èø µàæìè âà
áàæàðèø ìóääàòëàðè µàì µàð õèë. ¥àììà ó÷àñòêàäàãè èøëàðíèíã
óìóìèé äàâîìèéëèãè ýíã êàòòà ó÷àñòêàäàãè ìó³îáèë äàâîìèéëèê
Tmax, áèëàí àíè³ëàíàäè. Áó óñóëäàí òàúìèðäàí áîø³à ñà³ëàø èø-
ëàðèäà µàì  ôîéäàëàíèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³, ìàñàëàí ÷ó³óðëàðíè
é´³îòèø èøëàðèäà.

Ïàðàëëåë óñóë (9.4ã-ðàñì) äà áèð íå÷òà ó÷àñòêàäàãè òàúìèð
èøëàðè áàðàâàðèãà îëèá áîðèëàäè. Ó÷àñòêàëàðäàãè  âà³ò ñàðôè,
ãàð÷è èø µàæìëàðè µàð õèë á´ëñà-äà, áèð õèë á´ëàäè: Ò1= Ò2 =Ò3

=Ò0. Êèëîìåòðëè ìåú¸ðèé èø µàæìëàðèäà øóíäàé á´ëèøè ìóìêèí.
Áó óñóëäàí é´ëíè áèð íå÷òà ó÷àñòêàëàðãà á´ëèá, ñà³ëàøäà ôîéäà-
ëàíèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³. ¥àð áèð ó÷àñòêàäà èõòèñîñëàøãàí áðè-
ãàäà èøëàéäè; óëàð ³îïëàìà òóðè, é´ë òîèôàñè âà éèë ìàâñóìèãà
áî²ëè³ µîëäà, ñà³ëàø á´éè÷à ñòàíäàðò èøëàðíè áàæàðàäè. Áó óñóë
þ³îðè òîèôàëè é´ëëàðäà ÿõøè ñàìàðà áåðàäè, èø óñóëè ñèôàòè
þ³îðè, õàðàæàòè ýñà êàì á´ëàäè.

£óðàìà óñóëëàð  (9.4ä-ðàñì)äà áèð íå÷òà óñóë àðàëàøèãà
³´ëëàíàäè. Ìàñàëàí, ïàðàëëåë óñóëíè î³èìëè ïàðàëëåë ó÷àñò-
êàëàð óñóëè áèëàí áèðãà èøëàòèø àí÷à ñàìàðàëè. Àââàëèãà,
é´ë áîø³àðìàñè ÷åãàðàñèäà, êåíã ìè³¸ñäà ìóðàêêàá á´ëìàãàí
òàúìèð èøëàðè áàæàðèëàäè. Èøëàðíè áàæàðèø âà³òè Òi. Áó

òè âà ñèôàòèíè îøèðàäè, òåõíèêà âîñèòàëàðèäàí ÿõøè ôîéäàëàíè-
ëàäè; é´ëëàðíèíã òàúìèðè ðèòìëè êå÷àäè; êè÷êèíà ó÷àñòêàäà µàì
èøëàð æàì á´ëàäè, óëàðíè òåçêîð áîø³àðèø âà ñèôàòèíè íàçîðàò
³èëèø ³óëàé á´ëàäè.
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1 ÌØÍ 14-2005 “Óìóìèé ôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã òðàíñ-
ïîðò-ôîéäàëàíèø µîëàòèíè áàµîëàø á´éè÷à é´ðè³íîìà.

âà³òäà èõòèñîñëàøãàí î³èì òàé¸ðëàíàäè, êåéèí µàð áèð ó÷àñò-
êàäà î³èìëè óñóë áèëàí òàúìèð èøëàðè áàæàðèëàäè. Èøëàðíèíã
æàìè äàâîìèéëèãè:

Ò0 = Ò1+Ò2=Ò1+ tp +2tì+ tn,             (9.7)

Èøëàðíè òàøêèë ýòèø óñóëè òðàíñïîðò-ýêñïëóàòàöèÿ ê´ðñàò-
êè÷ëàðèãà, õóñóñàí àâòîìîáèëü òåçëèãè âà âà³ò ñàðôèãà æèääèé
òàúñèð ýòàäè.

Ñà³ëàø èøëàðèíè òàøêèë ýòèø ñõåìàñè ³óéèäàãèëàðíè ´ç
è÷èãà îëàäè:

 èøëàðíè áàæàðèøíèíã ìó³îáèë òà³âèìèé âà³òè;
 òàøêèë ýòèø óñóëè;
 ðåñóðñëàðãà ýµòè¸æ;

ÀÁÇ, áèòóì áàçàëàðè, ³óì, òóç àðàëàøìà áàçàëàðèíèíã æîéëà-
øèø ñõåìàëàðè;

 ìàøèíàëàðíèíã òóðèø æîéè âà ñóâ îëèø æîéè ïóíêòëàðè;
 ìàøèíàëàðíèíã ñîàòëè èø ãðàôèãè;
 ñèôàòíè íàçîðàò ³èëèø ñõåìàëàðè.

Òàúìèðëàø èøëàðèíè òàøêèë ýòèø ëîéèµàñè ³óéèäàãè õóææàò-
ëàðíè ́ ç è÷èãà îëàäè:

 òóøóíòèðèø ìàòíè âà òàúìèðíèíã áîøëàíèøè µàìäà
òóãàøèíè àñîñëàø;
 èøëàð µàæìè;
 èøëàð òåõíîëîãèÿñèíè òåõíèê-è³òèñîäèé àñîñëàø;
 é´ë-ìàøèíà îòðÿäëàðèíè òàíëàø;
 ðåñóðñëàðãà á´ëãàí ýµòè¸æëàðíè µèñîáëàø;
 òàúìèð èøëàðèíè áàæàðèø òåõíîëîãèê ñõåìàñè;
 é´ë ìàøèíàëàðè âà ìåõàíèçìëàðèíèíã µàðàêàò ãðàôèãè;
 àâòîìîáèëëàð èøè;
 ó÷àñòêàëàðíè ìàòåðèàëëàð áèëàí òàúìèíëàø;
 òàúìèð èøëàðèíèíã êàëåíäàð ãðàôèãè; èø÷èëàðãà á´ëãàí

ýµòè¸æ ãðàôèãè;
 òàúìèð èøëàðèíèíã òåõíîëîãèê ñõåìàñè.

Èø µàæìëàðè é´ëëàð âà é´ë èíøîîòëàðèíè µàð éèëãè, áàµîð-
ãè-êóçãè ê´ðèêëàðè àñîñèäà àíè³ëàíàäè.1  Áóíäà é´ë ò´øàìàëàðè,
ê´ïðèêëàð âà áîø³à ýëåìåíòëàðíèíã øèêàñòëàðè àíè³ëàíàäè,
ìàúëóìîòëàð æóðíàëãà ¸çèá ³´éèëàäè; êèëîìåòð, ïèêåò, é´ëíèíã
øèêàñòëàíãàí ýëåìåíòè, øèêàñò òóðè âà µàæìè, óëàðíè áàðòàðàô
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ýòèø òàäáèðëàðè ê´ðñàòèëàäè. Ê´ðèêäàí ñ´íã äàëîëàòíîìà òóçè-
ëèá, òóðëè ó÷àñòêàëàð ó÷óí òàúìèðëàø òàäáèðëàðè ê´ðñàòèëàäè. Áó
ìàúëóìîòëàð èøëàðíèíã µàæìèíè àíè³ëàøãà àñîñ á´ëàäè. Èøëàðíè
áàæàðèøíèíã ìó³îáèë óñóëèíè òåõíèê-è³òèñîäèé àñîñëàø µàìäà
ëîéèµàëàø àñîñèäà, ³óéèäàãè òàðòèáäà áàæàðèëàäè: ê´ðèëà¸òãàí
òàúìèð èøè ó÷óí êîðõîíàäà ìàâæóä ìàøèíàëàðíè µèñîáãà îëèá,
èêêè-ó÷ åòàê÷è ìàøèíà âàðèàíòè òàíëàíàäè; òàúìèð òóðè âà ìà-
µàëëèé øàðîèòãà áî²ëè³ µîëäà ó ̧ êè áó òàøêèë ýòèø óñóëè òàíëà-
íàäè; ìàøèíàëàðíèíã èø óíóìè àíè³ëàíèá, µàð áèð âàðèàíò ó÷óí
òàúìèð èøëàðèíèíã òåõíîëîãèê êàðòàñè òóçèëàäè (9.1-øàêë).

9.1-øàêë

¥àð áèð îïåðàöèÿ ó÷óí Vi, Ïi, Ìi, Ði, ³èéìàòëàðè òîïèëèá, áèð
õèë ìàøèíàëàð ó÷óí Ìi  ëàð ³´øèá ÷è³èëàäè, õàð áèð âàðèàíò ó÷óí
òåõíèê è³òèñîäèé ê´ðñàòêè÷ëàð àíè³ëàíàäè (9.2-øàêë)

9.2-øàêë

Êåëòèðèëãàí òàííàðõ Ñïð, ìåµíàò óíóìäîðëèãè (´ðòà÷à èø) Ïñð

µèñîáëàíàäè (åòàê÷è ìàøèíà á´éè÷à µèñîáëàíàäè). £´øèì÷à òàðç-
äà ìåõàíèçàöèÿ äàðàæàñè Óì àíè³ëàíàäè. Ñïð=min  âà Ïñð = max
á´ëãàí âàðèàíò ìó³îáèë µèñîáëàíàäè.

£àáóë ³èëèíãàí âàðèàíò ó÷óí òåõíîëîãèê ñõåìàëàð èøëàá ÷è-
³èëàäè âà óëàðäà ìàøèíàëàðíèíã µàðàêàò òàðòèáè, èø ðåæèìëàð,
áèð ñìåíàäà ìàòåðèàëëàð ñàðôè, àâòîìîáèëëàðãà á´ëãàí ýµòè¸æ
ê´ðñàòèëàäè. Êåéèí ìàøèíàëàðíèíã èø ãðàôèãè, ìàøèíàëàð èøè-
íè êåòìà-êåò ìóâîôè³ëàøòèðèø ãðàôèãè, ìàòåðèàëëàðãà ýµòè¸æ
ãðàôèãè  âà èøëàðíèíã óìóìèé ðåæàñè òóçèëàäè.
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1 À.Ï. Âàñèëüåâ, Â.Ì. Ñèäåíêî, Ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è îðãà-
íèçàöèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ.,  Ì.: «ÒÐÀÍÑÏÎÐÒ» 1990. ñ.101-102.

9.3. É´ëëàðíèíã òðàíñïîðò ýêñïëóàòàöèÿ ñèôàòèíè òåõíèê-
è³òèñîäèé áàµîëàø óñóëè

É´ëëàðíè òàúìèðëàø âà ñà³ëàø á´éè÷à òàñíèôäà ê´çäà òóòèë-
ãàí èøëàð òàðêèáè âà òàúìèð òóðëàðè áèð-áèðèíè ò´ëäèðàäè âà
é´ëëàðíèíã µàðàêàò òàëàáëàðèãà ìóâîôè³ ýêñïëóàòàöèÿ ñèôàòëà-
ðèíè òàúìèíëàøãà ³àðàòèëãàí òàäáèðëàð òèçèìèíè àêñ ýòòèðà-
äè1 (9.1-ðàñì). Áó òèçèì øóíäàé ïðèíöèïãà àñîñëàíãàíêè, µàðàêàò
òàëàáëàðèíè òàúìèíëàøíèíã µàð ³àéñè äàðàæàñèãà, øó øàðîèò-
ëàðäà, ýíã è³òèñîäèé ñàìàðàëè òàúìèð òóðè ìàâæóä. Øóíèíã ó÷óí
òàúìèð èøëàðèíè ðåæàëàøòèðèøäà áèðèí÷è ³àäàì µàð áèð ó÷àñòêà
ó÷óí òàúìèð òóðëàðèíè àíè³ëàøäàí èáîðàò, êåéèí èøëàð òàðêèáè
âà µàæìè àíè³ëàíàäè. Òàúìèð òóðèíè òàéèíëàøíèíã àñîñèé ìåçîíè
– é´ë ³îïëàìàñèíèíã ìóñòàµêàìëèê ê´ðñàòêè÷è µèñîáëàíàäè. Áèðî³
µîçèðãè øàðîèòëàðäà, ó áèëàí òåíã êó÷ëè á´ëãàí é´ë µîëàòèíè
áåëãèëîâ÷è áîø³à ê´ðñàòêè÷ëàð µàì áîð. Øóíèíã ó÷óí òàúìèð
èøëàðèíè ðåæàëàø àñîñèäà ê´ðñàòêè÷ëàð ìàæìóàñèíè áàµîëàø
¸òàäè. £àéñè ê´ðñàòêè÷ ìèíèìóì á´ëñà, áîø³àëàðèäàí ³àòúèé íà-
çàð, ´øà òàúìèð òóðè áåëãèëàíàäè.

Ñà³ëàø èøëàðè µàð éèëè áóòóí é´ë óçóíëèãèäà áàæàðèëàäè. Èø-
ëàð òóðè âà µàæìè µàð áèð ó÷àñòêàäà é´ë µîëàòè âà éèë äàâðèãà
áî²ëè³. Òàúìèð èøëàðèíè áàæàðèø ó÷óí ó÷àñòêà òàíëàø ³èéèí-
ðî³. É´ë ³îïëàìàñè åòàðëè÷à ìóñòàµêàì á´ëñà-þ, ëåêèí ²èëäèðàê
áèëàí èëàøèø ñèôàòëàðèíè òàúìèíëàìàñà, øó ó÷àñòêàäà åéèëãàí
³àòëàìíè òèêëîâ÷è òàúìèð òàëàá ýòèëàäè, ÷óíêè àâòîìîáèëëàð-
íèíã µèñîáèé òåçëèãè âà õàâôñèç µàðàêàòèíèíã òàúìèíëàíãàíëèê
ê´ðñàòêè÷è êàìàéãàí á´ëàäè.

Êó÷àéòèðèá òàúìèðëàø, é´ë ³îïëàìàñèíèíã ìóñòàµêàìëèãè íà-
ôà³àò àâòîìîáèëëàðíè µèñîáèé þêëàìàëàð áèëàí ´òêàçìàé ³îëãàí
ó÷àñòêàëàðäà áàæàðèëàäè, áàëêè ³îïëàìà ðàâîíëèãèíè òåêèñëîâ-
÷è ³àòëàìñèç âà ³îïëàìà ³àòëàìñèç ÿõøèëàø ìóìêèí á´ëìàé ³îë-
ãàí ó÷àñòêàëàðäà µàì áó çàðóð. ¥èñîáèé òåçëèê òàúìèíëàíãàíëèãè-
íèíã æîèç äàðàæàñèãà òàëàáëàð êèðèòèëãàíè øóíè àíãëàòàäèêè,
é´ë ³îïëàìàñèíèíã ìóñòàµêàìëèãè, ðàâîíëèãè âà èëàøèø ñèôàò-
ëàðè þ³îðè á´ëãàí, ëåêèí ãåîìåòðèê ïàðàìåòðëàðè(³àòíîâ ³èñìè
ýíè, ðåæàäàãè ýãðèëàðíèíã ðàäèóñè, á´éëàìà íèøàáëèê âà á.)
µàðàêàò òàëàáëàðèãà æàâîá áåðìàéäèãàí ó÷àñòêàëàðè ó÷óí òàúìèð
èøëàðèíè òàéèíëàø ìóìêèí. ¥àðàêàò õàâôñèçëèãèíè òàúìèíëàø
ó÷óí µàì øóíäàé µîëàò á´ëèøè ìóìêèí. Òàúìèðíè òàéèíëàøäà ̧ êè



276

òèçèìíèíã áèð ³èñìèäà òàúìèð èøëàðèíè áàæàðèøäà êîìïëåêñ áà-
µîëàø òàëàáëàðèãà ýúòèáîð áåðìàñëèê ìàáëà²ëàð ñàìàðàñèç ñàðô á´ëè-
øèãà îëèá êåëàäè. Ìàñàëàí, ²àäèð-áóäóð ³îïëàìà ̧ ò³èçèëñà-þ, ëå-
êèí áèð âà³òíèíã ´çèäà é´ëíèíã ÷åòèäàãè ãðóíòëàð, é´ëãà êèðèø
âà óíè êåñèá ´òèø æîéëàðè ìóñòàµêàìëàíìàñà, µàììàñè áåêîðãà
êåòàäè, ÷óíêè ³îïëàìàãà ²èëäèðàêëàð îëèá êèðãàí ëîé èëàøèø ñè-
ôàòèíè æóäà òóøèðèá þáîðàäè.

Òàúìèð èøëàðèíèíã òàðêèáè âà µàæìè é´ëíèíã àñîñèé ê´ðñàò-
êè÷ëàðè ïàñàéèá êåòèø ñàáàáëàðèíè ïóõòà òàµëèë ³èëãàíäàí êåéèí
àíè³ëàíàäè. Òàúìèð èøëàðè ð´éõàòèäà øó ñàáàáëàðíè áàðòàðàô
³èëàäèãàí òàäáèðëàð µàì ê´ðèëèøè ëîçèì. Øóíè íàçàðãà òóòèø
êåðàêêè, é´ëíè òàúìèðëàø èøëàðèäà ñà³ëàøãà õîñ èøëàð µàì
áàæàðèëàäè. Àãàð ÿ³èí áèð-èêêè éèëäà é´ëíè ³àéòà ³óðèø ðåæàñè
á´ëñà, òàúìèð èøëàðè áàæàðèëìàéäè.

Øó áèëàí áèðãà, ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèø òèçèìè ìàâæóä é´ëíèíã
µîëàòè, òàáèèé øàðîèò âà òðàíñïîðò µàìäà é´ëîâ÷èëàðíè òàøèø

2-ñõåìà. É´ë  ³îïëàìàñèíè (ò´øàìàñèíè) òàúìèðëàø ñõåìàñè:
1 – ³îïëàìà, 2 – àñîñ, 3 – àñîñíèíã ³´øèì÷à ³àòëàìè, 4 – ÷àíã

³àòëàì, 5 – ´éè³, 6 – ÷ó³óð÷àëè òàúìèð, 7 – ñèðòãà èøëîâ, 8 – êó÷àéòè-
ðèø ³àòëàìè, 9 – ÿíãè é´ë  ò´øàìàñè.
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æàðà¸íèäà âóæóäãà êåëàäèãàí îìèëëàðäàí èáîðàò á´ëàäè (2-ñõåìà).
Áó îìèëëàðíè é´ëíèíã µîëàòèãà òàúñèðè íàòèæàñèäà áèð ³àí÷à
ê´ðñàòêè÷ëàð ³èéìàòèíè èíîáàòãà îëèøãà ò´²ðè êåëàäè. Ê´ðñàò-
êè÷ëàðíè àíè³ëàø ñõåìàñè èø òóðëàðèíè òóðêóìëàðãà ³àðàá, óëàð-
íèíã ³èéìàòèíè òåõíèê-è³òèñîäèé àñîñëàø âà áàµîëàø èìêîíèÿòè-
íè ÿðàòàäè. Áó óñóë èëìèé æèµàòäàí àñîñëàíãàí á´ëèá, õàðàæàòëàð
ñàðôèíè òåæàøãà îëèá êåëàäè µàìäà êîíñòðóêòèâ ýëåìåíòëàðíè
ìåú¸ðèé µóææàòëàð òàëàáèãà ìîñëèãèíè òàúìèíëàéäè.

Îäàòäà, òðàíñïîðò ýêñïëóàòàöèÿ ñèôàòè (ÒÝÑ) ³óéèäàãè âà-
çèÿòëàð íó³òàè íàçàðèäàí ³àðàëàäè:

 -ÀÉ óçåëè é´ë òàðìî³ëàðèíèíã çè÷ëèãè âà êîíôèãóðàöèÿñè-
íè áåëãèëîâ÷è òóìàí âà âèëîÿò õóäóäëàðèäà æîéëàøãàí é´ë îáúåê-
òëàðèíè ìóæàññàìëàøòèðèøäà, ìàâæóä é´ëëàðíèíã µîëàòè µàìäà
èíôðàòóçèëìàëàð õèçìàòëàðèíè âà ³óëàéëèêëàðèíèíã åòàðëè äà-
ðàæàäà òàúìèíëàíãàíëèãèíè áàµîëàøäàí èáîðàò;

- áàµîëàø âàçèÿòè êåòìà-êåò ÷ó³óðëàøòèðèëãàí òàúìèðëàø âà
ñà³ëàø èøëàðèíè àñîñèé ³îèäàëàðèäàí èáîðàò á´ëèá, òðàíñïîðò
âîñèòàëàðèãà õèçìàò ê´ðñàòèø øàðòëàðèãà àñîñàí, é´ëëàðíèíã µîëà-
òèãà ³àðàá àâòîìîáèëü òðàíñïîðòèäà þê âà é´ëîâ÷èëàðíè éèë äàâî-
ìèäà, ò´õòîâñèç âà óçëóêñèç òàøèøãà ì´ëæàëëàíãàí. Øó ñàáàáëè,
àâòîìîáèëëàðíèíã òåçëèãè âà þê ê´òàðèø êàáè èìêîíèÿòëàðèíè
µèñîáãà îëèá, ÀÉãà õàâôñèç âà ³óëàé µàðàêàòëàíèøèíè òàúìèí-
ëîâ÷è ìóµàíäèñëèê èíøîîòè ñèôàòèäà ³àðàëàäè;

- é´ë òàðìî³ëàðèíè êîíñòðóêöèÿëàø ³îèäàëàðèíè àíè³ëàø
òðàíñïîðò òîìîíèäàí óíãà ³´éèëàäèãàí òàëàáëàðíè øàêëëàíòèðè-
øè ëîçèì. Àéðèì òðàíñïîðò òóðëàðèíèíã óìóìèé õîëèñëèãè, óìó-
ìèé òàëàáãà ñàáàá á´ëàäè, ÿúíè ÿãîíà òðàíñïîðò àëî³àëàðè áèëàí
µàðàêàò õàâôñèçëèãèíè òàúìèíëàøè êåðàê âà òàøèø, ³óðèø, òàú-
ìèðëàø âà é´ëëàðíè ñà³ëàøãà, èìêîíè áîðè÷à, õàðàæàòëàðíè îï-
òèìàëëàøòèðèøäàí èáîðàò;

- ìàâæóä é´ëëàðíè îðòè³÷à þêëàíèø ³èéìàòëàðèíè àíè³ëàø
âà ôîéäàëàíóâ÷èëàðíèíã ê´çëàãàí ìà³ñàäëàðèíè àìàëãà îøèðèø
òðàíñïîðò âîñèòàëàðèãà õèçìàò ê´ðñàòèø øàðòëàðè âà òàðêèáèãà
ìóâîôè³ áåëãèëàíãàí ìåú¸ð ÷åãàðàñèäà òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èø-
ëàðè ê´ðñàòêè÷ëàðèíè òàúìèíëàøäàí èáîðàò. Ìàçêóð õèçìàò é´ë
èíøîîòëàðèíè êîíñòðóêòèâ ³èñìëàðèíè îðãàíèê ÿõëèò áåëãèëà-
ðèãà òàÿíèá, òàøõèñëàø èøëàðèíè òàµëèë ³èëèø àñîñèäà, é´ëëàð
µîëàòèíè áàµîëàøãà òåõíèê-è³òèñîäèé æèµàòäàí îïòèìàë ¸íäî-
øèøãà âà ñàìàðàäîðëèêêà ýðèøèøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

Øóíè òàúêèäëàø êåðàêêè, óøáó òèçèì áîçîð øàðîèòëàðèãà îñîí
ìîñëàøèøãà èìêîí áåðàäè  âà èøëàø ïðèíöèïè ³óéèäà áà¸í ýòèëãàí.
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1.Ðèîÿ ³èëèíàäèãàí ïðèíöèïëàð
2.Øèêàñòëàðíèíã ýâîëþöèîí ³îíóíèÿòëàðè

É´ë ³îïëàìàëàðèíèíã òðàíñïîðò ýêñïëóàòàöèÿ ñèôàòëàðè ̧ ìîí-
ëàøèøèíè áàøîðàò ³èëèø é´ë õ´æàëèãèíè áîø³àðèø ñèñòåìà-
ñèíè, ³îïëàìàëàð µîëàòèãà òàëàáëàðíè èøëàá ÷è³èøäà, ýêñïëóà-
òàöèÿ õèçìàòèíè òàøêèë ýòèøäà, é´ëäàí ôîéäàëàíèø µà³èíè áåë-
ãèëàøäà, é´ëëàðíè ³óðèø âà ³àéòà ³óðèø ëîéèµàëàðèíè òàµëèë
³èëèøäà ³´ë êåëàäè. É´ëíèíã µîëàòè âà òðàíñïîðò ñèôàòëàðèíèíã
¸ìîíëàøóâè, é´ë ³îïëàìàñèäà äåôîðìàöèÿëàð ò´ïëàíèá ³îëèøè
íàòèæàñèäà ð´é áåðàäè âà ³îïëàìàíèíã ðàâîíëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè
´çãàðèøè, äàðçëàð ïàéäî á´ëèøè, ó³àëàíèøè âà ´éè³ëàð µîñèë
á´ëèøè, ³îïëàìà ²àäèð-áóäóðëèãèíèíã é´³îëèøè, ²èëäèðàê èç-
ëàðè ïàéäî á´ëèø µîäèñàëàðèäà ê´ðèíàäè; ãðóíòëè âà òîøëè
é´ëëàðäà ýñà, ÷ó³óð ²èëäèðàê èçëàðè, íîòåêèñëèêëàð ïàéäî á´ëà-
äè, ÷àíã ê´òàðèëàäè ¸êè óìóìàí þðèá á´ëìàé ³îëàäè.

9.4. Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òåõíèê äàðàæàñèíè ê´òàðèø âà  ýêñïëó-
àòàöèîí µîëàòè ê´ðàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø óñóëè

Àâòîìîáèëü âà é´ëëàðíè ́ çàðî òàúñèðè ìóðàêêàá æàðà¸í á´ëèá,
óëàðíèíã òàµëèëè àâòîìîáèëíè áàð³àðîðëèãèíè, òàø³è ìóµèòíè
µàðàêàò øàðîèòèãà òàúñèðèíè âà é´ë ò´øàìàñèíèíã ìóñòàµêàìëè-
ãè, èøëàø ³îáèëèÿòèãà ìåõàíèê òàúñèðíè áàµîëàøãà èìêîíèÿò
ÿðàòàäè. Óøáó, àâòîìîáèëü é´ëëàðèãà ê´ðñàòèëãàí ´çàðî òàúñèð-
ëàðíè, ìóâîôè³ëàøòèðèøíè ³óéèäàãè àñîñèé ê´ðñàòêè÷ëàðè áè-
ëàí õàðàêòåðëàø ìóìêèí: þêëàìàíè äàðàæàñè; àâòîìîáèëü øèíà-
ëàðèäàãè ´ðòà÷à áîñèì; þêëàìàíè ³àéòàëàíèøè (÷àñòîòà); ýãèëè-
øè (³îïëàìàíè äåôîðìàöèÿñè); ³îïëàìà áèëàí ²èëäèðàêíè èëà-
øèøè (ñöåïëåíèå).  Àâòîìîáèëíè é´ë áèëàí ´çàðî òàúñèðèíè àëî-
µèäà ²èëäèðàêäàí é´ëãà òóøàäèãàí þêëàìà Q áèëàí õàðàêòåðëàø
ìóìêèí, ²èëäèðàê ´òãàíäàí êåéèí µîñèë á´ëãàí èçíèíã ÷ó³óðëè-
ãè;  Ä – ²èëäèðàêíèíã äèàìåòðè.

 Áóíäà ´ðòà÷à áîñèì Ð= Q /Ä.
Áó èêêèòà àñîñèé õàðàêòåðèñòèêàëàð Ð âà Ä àâòîìîáèëíè þê

ê´òàðèø ³îáèëèÿòèãà áî²ëè³.
Çàìîíàâèé àâòîìîáèëëàðíèíã äèàìåòðè Ä=18 äàí òî 35 ñì ÷å-

ãàðàñèäà ´çãàðàäè, óíèíã þçàñè ýñà, S=250 äàí 1000 ñì2; áîñèì
0,3 äàí 0,85 ÌÏà.

Ýêñïëóàòàöèÿ êîýôôèöèåíòè – µèñîáèé òåçëèêíè òàúìèíëàí-
ãàíëèãè µàð ³àéñè ó÷àñòêàäà ÿêêà àâòîìîáèëíèíã µà³è³èé ìàêñè-
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ìàë òåçëèãè ϑõ   µèñîáèé òåçëèêêà íèñáàòàí áåðèëãàí òîèôà é´ë âà
øàðîèò ðåëüåôè ó÷óí ϑõ  (ØÍ£ 2.05.02-07 ãà ìóâîôè³ ³àáóë ³èëèí-
ãàí), Êµñý= ϑmax/ϑõ. £óëàé øàðîèòäà (¸²èíãàð÷èëèê, ³îð ̧ ²èø, á´ðîí,
ìóçãàð÷èëèê, êó÷ëè øàìîë, ÷àíã ê´òàðèëèøè, òóìàí âà õ.ê á´ëìà-
ãàíäà) é´ë  Êµñý≥1   ³èéìàòèíè òàúìèíëàá áåðèøè ëîçèì.

¨ìîí îá-µàâî øàðîèòèäà òàúìèíëàíàäèãàí òåçëèê, 25% ãà÷à
êàìàéèøèãà ðóõñàò ýòèëàäè. Êóçãè-áàµîðãè âà ³èøêè äàâðëàðäà
Êµñý≥0,75 âà èñòèñíî òàðè³àñèäà 50%  äàí îðòè³ á´ëìàñëèãè êåðàê,
êó÷ëè ¸²èíãàð÷èëèê, òóìàí, ÷àíã á´ðîíè, øòîðì øàìîëè, ìóç-
ãàð÷èëèê, á´ðîí âà êó÷ëè ³îð ¸³³àíäà Êñ ≥0,5.

Òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã òîðòèø êó÷è ³îïëàìà þçàñè µîëàòè
âà ²èëäèðàêíèíã ³îïëàìà áèëàí èø³àëàíèøèãà áî²ëè³ á´ëèá, ñèð-
ïàí÷è³ëèê êîýôôèöèåíòè – µà³è³èé ñèðïàí÷è³ëèê êîýôôèöèåíòè-
íè Êµà³ íè ðóõñàò ýòèëãàíèãà (Êð) íèñáàòè áèëàí õàðàêòåðëàíàäè:

Êñê=Óµà³/Óµèñ ≥1,

áó åðäà Óµà³- µà³è³èé  á´éëàìà èëàøèø êîýôôèöèåíòè;  Óµèñ –
õàâôñèçëèê øàðîèòè á´éè÷à ³îïëàìà áèëàí ²èëäèðàêíè á´éëàìà
èëàøèøè ýíã þ³îðè òåçëèê êîýôôèöèåíòè µèñîáëàíàäè.

£îïëàìàíèíã åéèëèø êîýôôèöèåíòè: Êåé=hµ /Í, áó åðäà Í – áåðèë-
ãàí ôóðñàòäà ³îïëàìàíèíã åéèëèø ³èéìàòè ( 4 ) èøäà áåðèëãàí
ôîðìóëà áèëàí µèñîáëàíàäè ¸êè ´ë÷àø áèëàí àíè³ëàíàäèãàí, ìì;

 hµ - áåðèëãàí òóð ³îïëàìàíè ðóõñàò áåðèëãàí ³èéìàòèíèíã
åéèëèøè.

Ýãèëèø á´éè÷à é´ë ò´øàìàñèíèíã ìóñòàµêàìëèê êîýôôèöèåí-
òè, ê´ïèí÷à ìóñòàµêàìëèê êîýôôèöèåíòè áèëàí áåëãèëàíàäè:
Êì=Åµà³ /Åµèñ,  áó åðäà Åµà³  é´ë ò´øàìàñèíèíã ýêâèâàëåíò óìóìèé
ìîäóëü ýëàñòèêëèãè, òàæðèáà é´ëè áèëàí àíè³ëàíàäèãàí, êãñ/ñì2;
Åµèñ - òàëàá ³èëèíàäèãàí ìîäóëü ýëàñòèêëèãè, êã/ñì2 áåðèëãàí ôóð-
ñàòäà òðàíñïîðòíèíã òàðêèáè âà µàðàêàò æàäàëëèãè á´éè÷à µèñîá-
ëàíàäè.

3-ñõåìàäà àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã ýêñïëóàòàöèÿ µîëàòè âà
ê´ðñàòêè÷ëàðèíèíã òåõíèê äàðàæàñèíè àíè³ëàø àëãîðèòìè êåë-
òèðèëãàí.

Óøáó àëãîðèòì òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðèíèíã òàñíèôèãà
áèíîàí èø òóðëàðèíè àíè³ëàøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

Áó ýñà, òðàíñïîðò âîñèòàëàðè µàðàêàòè òàëàáëàðèãà ìóâîôè³
é´ëëàðíèíã ýêñïëóàòàöèÿ ñèôàòèíè òàúìèíëàøãà ³àðàòèëãàí ÿãî-
íà òàäáèðëàð òèçèìèíè òàøêèë ýòàäè. Òàúìèðëàø èøëàðèíè ðå-
æàëàøòèðèøäà áèðèí÷è áîñ³è÷äà µàð ³àéñè ó÷àñòêàäàãè òàúìèð-
ëàø èøëàðèíèíã òóðëàðè, òàðêèáè âà èø µàæìè áåëãèëàíàäè.
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3-ñõåìà. Àâòîìîáèëü é ë́ëàðèíè òåõíèê äàðàæàñèíè ê´òàðèø âà ýêñïëóàòàöèÿ µîëàòè ê ð́ñàòêè÷-
ëàðèíè àíè³ëàø àëãîðèòìè.

 Қопламалар ҳолатини 
аниқлаш 

Ҳисобий тезликнинг 
эксплуатация 

коэффициентини 
аниқлаш (Кҳис.эт) 

Кҳис эт.<1 Кҳис эт.>1 

агар 

Жорий 
таъмирлаш 

Илашиш (сирпанчиқлик)  
коэффициентини текшириш 

(Кс) 

Кс<0,5 Кс>0,5 

Ейилиш қатламини аниқлаш 
(Кей) 

Кей>1 Кей<1 Ўрта 
таъмирлаш 

Мустаҳкамлик  коэффициентини 
текшириш (Км) 

агар 

агар 

Км>0,8-1 Км<0,8 

агар 

Км>1 

агар 
Капитал 

таъмирлаш 

Жадаллик  коэффициентини 
аниқлаш Кжад 

агар 

Кей>1, Кт<1, Кжад≥1 Қайта қуриш 

Кжад ≥1 

Vҳақ max –ҳақиқий максимал тезлик   
Кҳис.=  --------                                   
             Vҳис – ҳисобий тезлик 
         

           Уф –ҳақиқий илашиш коэффиенти 
Кс =   ----- 
            Ур –ҳисобий илашиш коэффициенти 

            hҳақ –ейилиш қиймати 
Кей =   ---- 
             Н –қоплама қалинлиги  

           Еҳақ –ҳақиқий мустаҳкамлик 
Км =  ---- 
           Еҳис –ҳисобий мустаҳкамлик 

              Nҳақ –ҳақиқий жадаллик 
Кжад =    ---- 
               Nҳис –ҳисобий жадаллик 
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1 Ç.Õ.Ñàèäîâ, Õ.¢óëîìîâà. «Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé òåõíè÷åñêîãî
óðîâíÿ è ýêñïëóàòàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã». Ìåõàíèêà
ìóàììîëàðè æóðíàëè. 2007 é.

Øóíèíã ó÷óí òàúìèðëàø èøëàðèíè ðåæàëàøòèðèøãà àñîñ ³èëèá
áàð÷à êîìïëåêñ ê´ðñàòêè÷ëàðíè áàµîëàø êèðèòèëàäè. Èøíèíã àñî-
ñèé ìà³ñàäè éèë äàâîìèäà óçëóêñèç, ³óëàé âà àâòîìîáèëëàðíè µàðà-
êàò õàâôñèçëèãèíè áåëãèëàíãàí òåçëèêäà âà þêëàìà áèëàí òàúìèí-
ëàø òåãèøëè £Ì£ òàëàáëàðè µàìäà áåðèëãàí òîèôà é´ëëàðè ó÷óí
òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðèíèíã òåõíèê ³îèäàëàðèäàí èáîðàò.

Óøáó þ³îðèäàãè ³îèäàëàðäàí êåëèá ÷è³èá, êåëàæàêäà òàøõèñ-
ëàøñèç è³òèñîäíè, ÿúíè òåæàìêîðëèêíè é´ëãà ³´éèá á´ëìàñëèãèíè
÷ó³óð àíãëàãàí µîëäà, Âàñèëüåâ À.Ï., Ñèäåíêî Â.Ì., Ëåîíîâè÷ [4,5,7]
ëàðíèíã íàçàðèé âà àìàëèé òàæðèáàëàðèãà àñîñëàíãàí µîëäà, ìóàë-
ëèôëàð òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðè ñàìàðàäîðëèãèíè îøèðèø ó÷óí,
3-ñõåìàäàãè àëãîðèòìëàðíè èøëàá ÷è³àðèøãà òàäáè³ ³èëèøíè ëî-
çèì äåá ́ éëàéäè.1

9.5. Ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíèíã ñèôàòèíè áîø³àðèø

Ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíèíã ñèôàòèíè áîø³àðèø òè-
çèìè, ´çàðî áî²ëàíãàí òàäáèðëàð, ìåú¸ðëàð, óñóëëàð âà âîñè-
òàëàð êîìïëåêñèíè ´ç è÷èãà îëàäè. Óëàð é´ë òàøêèëîòëàðè-
íèíã òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðè ñèôàòèíè ìóíòàçàì îøè-
ðèá áîðèø, µàìäà óíè ³´ëëàá òóðèø á´éè÷à ôàîëèÿòèíè ðåæà-
ëè ðàâèøäà òàøêèë ýòèøãà ³àðàòèëãàí. Áó èøëàð ³óéèäàãè âà-
çèôàëàðíè àìàëãà îøèðèø áèëàí ð´¸áãà ÷è³àðèëàäè: ñèôàòíè
ðåæàëàø, èøëàá ÷è³àðèøíè òàøêèë ýòèø, µàìäà òàúìèðëàø
âà ñà³ëàø èøëàðèíèíã ñèôàòèíè  áàµîëàøíèíã àõáîðîò òàú-
ìèíîòè.

Ñèôàòíè ðåæàëàø ìàñàëàñè, µàð áèð èø á´éè÷à ñèôàò ê´ðñàò-
êè÷ëàðè ³èéìàòèíè áåëãèëàøäàí èáîðàò. Ê´ðñàòêè÷ëàð ³èéìàòè
ðåæàëàíà¸òãàí äàâð îõèðèäà òàúìèíëàíèøè êåðàê, øóíèíãäåê, øó
³èéìàòëàðãà  ýðèøèøíè òàúìèíëàéäèãàí òàäáèðëàð ðåæàñèíè àìàë-
ãà îøèðèø é´ëëàðè áåëãèëàá ÷è³èëàäè.

Ñèôàò á´éè÷à òîïøèðè³ëàðíè ðåæàëàøäà é´ëíèíã òåõíèê äàðà-
æàñè âà ýêñïëóàòàöèÿ µîëàòè ê´ðñàòêè÷èíèíã àìàëèé ³èéìàòè Óô,
òàëàá ýòèëãàíè  Óòð äàí ³àí÷àëèê î²èøèäàí êåëèá ÷è³èëàäè.

Ýêñïëóàòàöèÿ æàðà¸íèäà òàáèèé îìèëëàð âà òðàíñïîðò î³èìè
òàúñèðèäà é´ëíèíã íó³ñîíëàðè  êó÷àéèá áîðàäè (9.5-ðàñì).
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9.5-ðàñì. Ýêñïëóàòàöèÿ æàðà¸íèäà
é´ë ñèôàòèíèíã ´çãàðèøè: 1,2- òàáèèé
îìèëëàð âà é´ëäàãè µàðàêàòëàð òàú-
ñèðèäàãè ´çãàðèøëàð; 3- é´ë íó³ñîí-
ëàðèíèíã ´ñèøè; 4,5- ñèôàòíèíã
àìàëäàãè âà òàëàá ýòèëãàí äàðàæàëà-
ðè; 6- áîø³àðóâ÷è òàúñèðëàð çîíàñè.

1 Âàñèëüåâ À.Ï, Ñèäåíêî Â.Ì. Ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è îðãàíè-
çàöèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Ì., «Òðàíñïîðò» 1990 ã.

Áó ñèôàòíèíã àìàëäàãè äà-
ðàæàñè – Óô ïàñàéèøèãà îëèá
êåëàäè. Óô< Óòð á´ëãàíäà é´ë
çàìîíàâèé µàðàêàòëàð òàëàáè-
ãà æàâîá áåðìàéäè. Øóíèíã
ó÷óí  Ò > Ò1, îíäà òèçèìíè
òàðòèáãà êåëòèðèø, òàúìèð
òàäáèðëàðè áèëàí áîø³àðóâ÷è
òàúñèðëàð  ´òêàçèø çàðóðàòè
òó²èëàäè.

Ýêñïëóàòàöèÿ æàðà¸íèäà,
é´ëíèíã àéðèì ýëåìåíòëàðè âà
èíøîîòëàðíèíã ñèôàò äàðàæà-
ñèíè îøèðèø âà óíèíã ìó³î-
áèë ³èéìàòè Ó0 íè  áåëãèëàø
çàðóðàòè òó²èëàäè. Áóíäà ìåçîí
ñèôàòèäà, íó³ñîíëàðíè òóçà-
òèø ó÷óí õàðàæàòëàðíèíã é´ë
òàøêèë ýòóâ÷èñè Ñä äàí âà
òðàíñïîðò µàðàæàòëàðè òàøêèë
ýòóâ÷èñè Ñà äàí êåëòèðèëãàí
óìóìèé õàðàæàòëàð ìèíèìàë á´ëèøè ³àáóë ³èëèíàäè.1

Ó0= Ñä+ Ñà=min                              (9.8)

Áîø³àðèøíèíã ìà³ñàäè – é´ëíèíã áåðèëãàí ñèôàò äàðàæàñèíè
ýíã êàì õàðàæàòëàð áèëàí òàúìèíëàá òóðèøäàí èáîðàò.

Øóíäàé ³èëèá, áîø³àðèø òèçèìèíèíã ê´ðñàòêè÷ëàðè, ÿúíè
é´ëíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè é´ë-òðàíñïîðò òèçèìè ôàîëèÿ-
òèíè òåõíèê- è³òèñîäèé òàµëèë ³èëèø àñîñèäà áåëãèëàø çàðóð.

Àìàëè¸òäà òàúìèð âà ñà³ëàø ó÷óí ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè àëîµè-
äà- àëîµèäà ðåæàëàøòèðèëàäè. Êîìïàíèÿ øóíäàé ðåæàëàðíè µàð
áèð èøëàá ÷è³àðèø áîø³àðìàñè ó÷óí àëîµèäà áåëãèëàéäè âà óí-
äàãè òîïøèðè³ëàðíè ³óéè òàøêèëîòëàðãà òàáà³àëàøòèðèá òà³ñèì-
ëàéäè. Óëàð, ´ç íàâáàòèäà, µàð áèð á´ëèíìàñèãà (ó÷àñòêà, áðèãàäà,
çâåíî) òà³ñèìëàéäèëàð.

Ñèôàò ê´ðñàòêè÷èíèíã ðåæàâèé ³èéìàòè Ðïë, òàøêèëîòíèíã
ðåàë èìêîíèÿòëàðèíè µèñîáãà îëãàí µîëäà, áåëãèëàíãàí ñèôàò
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ê´ðñàòêè÷èíèíã ´ñèø ôîèçè á´éè÷à µèñîáëàíàäè, ÿúíè ìóµàíäèñ-
òåõíèê òàäáèðëàð ðåæàñèãà ìóâîôè³ µîëäà, áàçàâèé ê´ðñàòêè÷äàí
(îëäèíãè éèëíèíã àéíè äàâðèäàãè àìàëäàãè ³èéìàò Ðá) 0-3% îðòèá
þðàäè:

Ðïë= (Ïð+100) • Ðá /100,                  (9.9)

Áóíäà Ðïë íèíã ðåæàëàøòèðèëà¸òãàí äàâðäàãè ³èéìàòè òîáå òàø-
êèëîòëàðíèíã ´ðòà÷à ³èéìàòèäàí ïàñò á´ëìàñëèãè êåðàê:

Ðñð=                                 (9.10)

 áó åðäà n- òàøêèëîòëàð ñîíè;  Pili- i òàøêèëîò ó÷óí êîìïëåêñ
ê´ðñàòêè÷èíèíã ðåæà ³èéìàòè; li- i òàøêèëîò òåãèøëè èøëàðíè
áàæàðèø ó÷óí ê´çäà òóòèëà¸òãàí é´ë óçóíëèãè.

Áàµîëàíà¸òãàí äàâð ó÷óí òàøêèëîò èøè ñèôàòèíè áàµîëàø:

Ðñð=                                  9.11)

áó åðäà n- é´ëíèíã òàúìèðëàíãàí ó÷àñòêàëàðè ñîíè;  Pi- i àâòî-
ìîáèëü é´ëèíèíã (ó÷àñòêà) áðèãàäà, ó÷àñòêà ¸êè òàúìèðëàø-³óðè-
ëèø òàøêèëîòè òîìîíèäàí áàæàðèëãàí òàúìèð ñèôàòè ê´ðñàòêè-
÷è; Ñi- i àâòîìîáèëü é´ëè (ó÷àñòêà) ñèäà ê´ðèëà¸òãàí òàúìèðëàø-
³óðèëèø èøèíèíã ñìåòà íàðõè.

Áàæàðèëà¸òãàí èøëàðíèíã ñèôàòè âà µàæìè µà³èäàãè àõáîðîò ìàí-
áàè âà óíè þ³îðè òàøêèëîòëàðãà áåðèø ó÷óí òàé¸ðëàø øàêëè Ý¥Ì äà
³àéòà èøëàøãà ³óëàé àõáîðîò êàðòàñè á´ëèá µèñîáëàíàäè.

Ñà³ëàø èøëàðèíèíã ñèôàòèíè áàµîëàø. É´ëëàðíèíã ñà³ëàø
ñèôàòè “áàëë” áèëàí ´ë÷àíàäè. É´ëíèíã µîëàòè ó÷àñòêàëàð á´éè-
÷à, óëàðíèíã íó³ñîíëàðèíè ¸ïïàñèãà ê´çäàí êå÷èðèá áàµîëàíàäè
(ó÷àñòêàëàð êèëîìåòðëàð á´éè÷à ¸êè êèëîìåòðëàðãà êàððàëè àæ-
ðàòèëàäè). ¥àð áèð ó÷àñòêàíèíã µîëàòè 5, 4, 3 ¸êè 0 áàëë áèëàí
áàµîëàíàäè.1  É´ë ò´øàìàñè, é´ë ïîéè âà ñóâ ³î÷èðãè÷, ñóíúèé
èíøîîòëàð, é´ë æèµîçëàðè, îáîäîíëàøòèðèø, ê´êàëàìçîðëàøòè-
ðèø á´éè÷à  áàµîëàíàäè. ¥àð áèð ýëåìåíò ó÷óí 4, 3 âà 0 “áàëë”
áåðèø ìóìêèí á´ëãàí, ³èøêè âà ¸çãè ñà³ëàøãà ìóâîôè³ íó³ñîí-
ëàð æàäâàëè èøëàá ÷è³èëãàí. ¥å÷ ³àíà³à íó³ñîí á´ëìàñà 5 “áàëë”
áåðèëàäè.

1 ÌØÍ 14-2005 “Óìóìèé ôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã òðàíñ-
ïîðò-ôîéäàëàíèø µîëàòèíè áàµîëàø á´éè÷à é´ðè³íîìà.
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Áàµîëàðíè ¸çèø ó÷óí àâòîìîáèëü é´ëèíè ê´çäàí êå÷èðèø
êàðòî÷êàñè èøëàá ÷è³èëãàí. Þ³îðè òàøêèëîò òàéèíëàãàí µàéúàò
êàðòî÷êàíèíã íó³ñîíëàð ³àéäíîìàñèãà òåãèøëè êàì÷èëèêëàðíè
¸çàäè.

Àâòîìîáèëü é´ëè (ó÷àñòêàñè) íè ñà³ëàø èøëàðè ñèôàòèíè áà-
µîëàø:

S = (Ðä.î.+ Ðý.ï.+Ðè.ñ.+ Ðî.ä.+Ðî.á.)/n,                    (9.12)

áó åðäà Ðä.î., Ðý.ï.,Ðè.ñ., Ðî.ä.,Ðî.á – é´ë ò´øàìàñè, é´ë ïîéè âà ñóâ³-
î÷èðãè÷, ñóíúèé èíøîîòëàð, é´ë æèµîçëàðè, îáîäîíëàøòèðèø âà
ê´êàëàìçîðëàøòèðèøãà ³àðàá òóðèø ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè; n- áàµî-
ëàíàäèãàí ýëåìåíòëàð ñîíè.

É´ë ýëåìåíòèãà ³àðàá òóðèøíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷è:

Ðñð=  (9.13)

áó åðäà Ri- i ó÷àñòêàäà é´ë ýëåìåíòèãà áåðèëãàí áàëë; n -  ó÷àñò-
êàëàð ñîíè;.

Àãàð ó÷àñòêàëàðäàí áèðèíèíã é´ë ò´øàìàñèãà áàµî áåðèëñà,
áèòòà é´ë òàøêèëîòè (áðèãàäàñè) ãà áèðèêòèðèëãàí ó÷àñòêàëàðäà,
áó áàµî Ð=0 äàí êàòòà á´ëèøè ìóìêèí ýìàñ. Ýëåìåíòëàðäàí áè-
ðîíòàñèãà Ð=0 áàµî áåðèëñà, øó ó÷àñòêà S=0 áàëë áèëàí áàµîëà-
íàäè. Àãàð ³àéñèäèð áèð ýëåìåíò á´éè÷à àâàðèÿâèé âàçèÿò µîñèë
³èëñà ¸êè èíøîîòíèíã èøèãà õàòàð ñîëñà, øó ýëåìåíòëàðíèíã
µàììàñèãà Ð=0 áàµî áåðèëàäè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ñà³ëàø ìóàéÿí èø òóðëàðè (é´ë ò´øà-
ìàñè, ñóíúèé èíøîîòëàð, é´ë æèµîçëàðè, îáîäîíëàøòèðèø âà
ê´êàëàìçîðëàøòèðèø áèëàí øó²óëëàíóâ÷è èõòèñîñëàøãàí á´ëèí-
ìàëàð òîìîíèäàí áàæàðèëãàíäà, èøëàð ñèôàòèãà µàð îéäà áàµî
áåðèëàäè. Á´ëèíìà èêêè ¸êè óíäàí ê´ï é´ë (ó÷àñòêàëàð) ãà õèçìàò
³èëñà, îéëèê áàµîñè ³óéèäàãè÷à µèñîáëàíàäè:

Ðñð= (9.14)

áó åðäà  n- áàµîëàíãàí é´ëëàð (ó÷àñòêàëàð) ñîíè;  Æi- i é´ëíèíã
æîðèé òàúìèðè âà óíãà ³àðàá òóðèø ñèôàòèíèíã áàµîñè; li-i é´ë
(ó÷àñòêà) íèíã óçóíëèãè.

Àãàð áàµî áåðèëà¸òãàí âà³òäà é´ë (ó÷àñòêà)äà ÉÒ¥ ñè ñîäèð
á´ëñà ¸êè é´ë õèçìàòè òàøêèëîòè àéáè áèëàí ³àòíîâäà óçèëèø
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á´ëñà, óíãà áåðèëàäèãàí îéëèê áàµî 0 á´ëàäè.1  £óéè é´ë òàøêèëîò-
ëàðè âà èøëàá ÷è³àðèø áîø³àðìàëàðèíèíã ÷îðàê âà éèëëèê ôàîëè-
ÿòèãà µàì øó òàðòèáäà áàµî áåðèëàäè. É´ëãà ³àðàá òóðèø ñèôàòèíè
áàµîëàøíèíã áîø³à óñóëëàðè µàì áîð.

É´ëëàðíè ñà³ëàø ñèôàòèíè áàµîëàø, é´ë òàøêèëîòèíèíã àñî-
ñèé ê´ðñàòêè÷èäèð. Ñèôàò òîïøèðè²è îðòè²è áèëàí áàæàðèëãàíè
ó÷óí ìîääèé ðà²áàòëàíòèðèø, áàæàðèëìàãàíè ó÷óí ýñà, ìîääèé
æàçî áîð (ìàúëóì ÷åãàðàëàðäà).

É´ëíè òàúìèðëàø èøëàðèíè ³àáóë ³èëèø. Èøëàðíè ³àáóë ³èëèø
³óéèäàãè òóðëàðãà á´ëèíàäè: îðàëè³ (îé, ÷îðàê)-îé, ÷îðàê äàâîìè-
äà áàæàðèëãàí èøëàð µàæìè âà ñèôàòè àíè³ëàíàäè; ¸ïè³ èøëàðíè
³àáóë ³èëèø- êåéèíãè èø íàòèæàëàðèäà àââàë áàæàðèëèá, ³èñìàí
¸êè áóòêóë ¸ïèëèá êåòàäèãàí èøëàð ò´²ðè áàæàðèëãàíè òåêøèðèëà-
äè; òóãàëëàíãàí èøëàðíè ³àáóë ³èëèø (óçèë-êåñèë ³àáóë) – áàæà-
ðèëãàí òàúìèð èøëàðè ñèôàòè âà µàæìè áèëàí òåãèøëè õóææàòëàð-
äà ê´ðñàòèëãàíèãà ìîñ êåëèø ¸ êåëìàñëèãè òåêøèðèëàäè. Áàæàðèë-
ãàí èøëàðíè ìîëèÿ âàçèðëèãè µóçóðèäàãè Ðåñïóáëèêà é´ë æàì²àð-
ìàñè òåõíèê íàçîðàò á´ëèìè õîäèìëàðè ³àáóë ³èëàäè.

Òàúìèð èøëàðèíèíã µàð áèð áîñ³è÷èäà ñèôàò íàçîðàòè, áàæà-
ðèø óñóëëàðè, àñáîá-óñêóíàëàð ÿíãè é´ë ³óðèëà¸òãàíäàãèãà ́ õøàø
á´ëàäè. Áàæàðèø óñóëëàðè àñîñèäà òàúìèðíèíã é´ë ýëåìåíòëàðè,
ãåîìåòðèê ´ë÷àìëàðè á´éè÷à ñèôàòèíè áàµîëàø ïðèíöèïè ¸òàäè.
Ãåîìåòðèê ´ë÷àìëàð òåõíèê íàçîðàòäàí ´òãàíäàí êåéèí é´ë ýëå-
ìåíòèíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè µèñîáëàíàäè, óëàð àñîñèäà áóòóí
é´ëíèíã êîìïëåêñ ñèôàò ê´ðñàòêè÷è àíè³ëàíàäè.

Ìàðøðóòëè òàúìèðëàðíè áàæàðà òóðèá, ìàñúóëèÿòëè êîíñ-
òðóêöèÿëàðíè îðàëè³ ³àáóëè µàì àìàëãà îøèðèëàäè. Óëàðíèíã  ñè-
ôàòñèç òàúìèðëàíèøè êîíñòðóêöèÿíèíã þê ê´òàðèø ³îáèëèÿòè
ïàñàéèøèãà ¸êè óìóìàí ýêñïëóàòàöèÿãà ÿðî³ñèç µîëãà êåëèøèãà
ñàáàá á´ëàäè. Áóíäàé êîíñòðóêöèÿëàð ð´éõàòè àâòîìîáèëü é´ëè ̧ êè
óíèíã èíøîîòè ëîéèµàñèäà ê´ðñàòèëàäè. Òóãàëëàíãàí îáúåêòëàð
èø÷è µàéúàò âà äàâëàò ³àáóë µàéúàòè òîìîíèäàí ³àáóë ³èëèíàäè.

Ìàðøðóòëè òàúìèð, äåãàíäà àâòîìîáèëü é´ëèíè òàñäè³ëàíãàí
ëîéèµà- ñìåòà á´éè÷à ¸ïïàñèãà òàúìèð ³èëèø òóøóíèëàäè.

Èøëàð âà îáúåêòëàðíè ýêñïëóàòàöèÿãà ³àáóë ³èëèøíèíã µàììà
òóðëàðè òåãèøëè äàëîëàòíîìàëàð áèëàí ðàñìèéëàøòèðèëèá, ñè-
ôàòãà áàµî áåðèëàäè âà ñèíîâ ëàáîðàòîðèÿëàðè õóëîñàëàðè èëîâà
³èëèíàäè.

1 Âàñèëüåâ À.Ï, Ñèäåíêî Â.Ì. Ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è îðãàíè-
çàöèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Ì., «Òðàíñïîðò» 1990 ã.



286

9.6. Ñà³ëàø âà æîðèé òàúìèðëàø ôàîëèÿòèíèíã
íàçàðèé àñîñëàðè

É´ë õ´æàëèãè ïóäðàò òàúìèðëàø – ôîéäàëàíèø äàâëàò êîðõî-
íàñè òàñàððóôèäàãè âèëîÿò âà ìàµàëëèé àµàìèÿòèäàãè àâòîìîáèëü
é´ëëàðè âà ñóíúèé èíøîîòëàðíè ñà³ëàø, ôîéäàëàíèø, òàúìèð-
ëàø èøëàðèíè îëèá áîðàäè µàìäà õóäóäèé é´ë ýêñïëóàòàöèÿ òàø-
êèëîòëàðèíè àäðåñëè äàñòóðèãà áèíîàí ´ðòà âà êàïèòàë òàúìèð-
ëàø áèëàí øó²óëëàíàäèãàí ïóäðàò÷èëàð áèëàí øàðòíîìà òóçàäè,
áóþðòìà áåðàäè âà èø µàæìèíè ³àáóë ³èëàäè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäàí øàðòíîìà á´éè÷à ôîéäàëàíèø ò´²ðèñè-
äàãè «¤çàâòîé´ë» ÄÀÊ 1992 éèëäà 18-Ê ³àðîð áèëàí é´ëëàðíè ñà³ëàø
âà òàúìèðëàø èøëàðèíèíã òàñíèôè òàñäè³ëàíãàí âà ó 10 ñåíòÿáðü
2003 éèë ¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè Áîø Âàçèðèíèíã áèðèí÷è ´ðèí-
áîñàðè – «¤çàâòîé´ë» ÄÀÊ Êåíãàøè ðàèñè òîìîíèäàí òàñäè³ëàíãàí.

Ìàâæóä óìóì ôîéäàëàíèëàäèãàí àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òàúìèð-
ëàø âà ñà³ëàø èøëàðè òàñíèôè 2006 éèë 1 íîÿáðäàãè 226 – ñîí
³àðîðè áèëàí òàñäè³ëàíãàí. Óìóì ôîéäàëàíèëàäèãàí àâòîìîáèëü
é´ëëàðèíè  ñà³ëàø èøëàðèíèíã âà³ò ìåú¸ðëàðè (ÌØÍ 02-2004
«¤çàâòîé´ë» ÄÀÊ) àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã
áóòóí éèë äàâîìèäà õàâô-õàòàðñèç, óçëóêñèç ³àòíîâèíè òàúìèíëàø
ó÷óí áàæàðèëèøè øàðò á´ëãàí àñîñèé èø òóðëàðèíè ´ç è÷èãà îëàäè.

Ñà³ëàø èøëàðè õàðàæàòëàðè ñìåòàñè òàðêèáè âà òóçèëèøè ( ÌØÍ
03 – 2004) àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ñà³ëàø èøëàðè ñìåòàñè òàðêèáè
èø÷è âà õèçìàò÷èëàðíèíã èø µàêè, ñà³ëàø èøëàðèäà èøëàòèëàäèãàí
ìàòåðèàëëàð, èø ³óðîëëàðè, é´ë áåëãèëàðè âà æèµîçëàð, ³´ëëàíèëà-
äèãàí ìàøèíà, ìåõàíèçìëàð, µàìäà áîø³à õàðàæàòëàðäàí èáîðàò.

Þ³îðèäàãè èçîµëàðäàí ê´ðèíàäèêè, ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èø-
ëàðè «¤çàâòîé´ë» ÄÀÊ ôàîëèÿòèíèíã àæðàëìàñ ³èñìè µèñîáëà-
íèá, ó é´ëëàðíèíã µîëàòèäàí êåëèá ÷è³àäèãàí, ìàâæóä ÷åãàðàëàí-
ãàí àø¸âèé óíñóðëàð âà âîñèòàëàð ̧ ðäàìèäà é´ëëàðíè õèçìàò ³èëèø
äàðàæàñèãà é´íàëòèðèëãàí. Óëàð õàë³àðî âà äàâëàò àµàìèÿòèãà ìî-
ëèê âà ñòðàòåãèê àµàìèÿòãà ýãà á´ëãàí é´ëëàðíè, ïè¸äàëàð ´òèø
æîéëàðèíè, ñóíúèé èíøîîòëàðíè âà é´ëëàðíè îçîäà ñà³ëàøíè
òàúìèíëàø, óëàðäàí ôîéäàëàíèø âà òàúìèðëàø èøëàðèíè àìàëãà
îøèðàäè. É´ë õ´æàëèãè ¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñèíèíã àìàëäàãè
³îèäàëàðèãà ðèîÿ ³èëèá, ³óðèø, òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðè âà
ìåú¸ðëàðè µàìäà ´ðíàòèëãàí äàâëàò ñòàíäàðòèãà æàâîá áåðàäèãàí
òàëàáëàðãà áèíîàí óìóìèé ôîéäàëàíèøäàãè é´ëëàðäàí ôîéäàëàíèø
µàìäà óëàðíè ñà³ëàø áèëàí áî²ëè³ á´ëãàí èøëàðíè áàæàðàäè.
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É´ë õ´æàëèãè òàñàððóôèäàãè é´ëëàð âà ñóíúèé èíøîîòëàðíè
ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèãà é´ë ôîíäè òîìîíèäàí àæðàòèëãàí
ìàáëà²ëàð ÷åãàðàñèäà ñà³ëàø, óëàðäàí ôîéäàëàíèø, æîðèé òàúìèð-
ëàø èøëàðèíè ́ ç êó÷è áèëàí, òàúìèðëàø èøëàðèíè áóþðòìà÷è ñè-
ôàòèäà àìàëãà îøèðàäè.

 Óíèíã ôàîëèÿò âàçèôàëàðè, ìà³ñàäè âà ìàçìóíèíè áåëãèëàá
áåðàäèãàí òèçèìíè òàøêèë ýòèø – ôîéäàëàíèø âà ðèâîæëàíòè-
ðèø òàðòèáèíè áîø³à òèçèìëàð áèëàí ´çàðî àëî³àñèíè âóæóäãà
êåëòèðèøíè òàëàá ³èëàäè. Áó ýñà, ñà³ëàø âà æîðèé òàúìèðëàø
èøëàðèíè, áèð-áèðè áèëàí áî²ëàíèá êåòãàí àëîµèäà-àëîµèäà ýëå-
ìåíòëàðäàí òàøêèë òîïãàí ìóðàêêàá äèíàìèê òèçèì ñèôàòèäà
³àðàø  èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè.

Òèçèìíèíã ýëåìåíòè òóçèëìà íó³òàè íàçàðèäàí àëîµèäà á´ëèá,
´çèãà õîñ âàçèôàëàðãà ýãà. Áóíäàé òèçèìäàí ñàìàðàëè ôîéäàëàíèø
ó÷óí àíè³ é´ëãà ³´éèëãàí áîø³àðóâ á´ëèøè êåðàê.

É´ë õ´æàëèãè èøëàá ÷è³àðèøíè äèíàìèê òèçèìè á´ëèá, óç-
ëóêñèç ´çãàðèá òóðàäè. Áó ´çãàðèøëàð èøëàá ÷è³àðèøäàãè ìóàéÿí
ìà³ñàäãà é´íàëòèðèëãàí õàòòè-µàðàêàòëàð âà òóðëè òàñîäèôèé îìèë-
ëàðäàí êåëèá ÷è³àäè.

Áîø³àðóâ ó÷ àñîñèé âàçèôàíè ´ç è÷èãà îëàäè: ðåæàëàø (áàøî-
ðàò), íàçîðàò âà ðîñòëàø.

Ðåæàëàø – ýëåìåíòëàð ó÷óí ÿíãè ïàðàìåòðëàð òàéèíëàéäè, ÿúíè
áóòóí òèçèì ó÷óí õàòòè-µàðàêàòëàð äàñòóðèíè áåðàäè.

Íàçîðàò – àõáîðîòëàð éè²èá, òèçèì ýëåìåíòëàðèíèíã µîëàòè-
íè òàµëèë ³èëèø âà èñòàëãàí âà³òäà ïàðàìåòðëàð õà³èäà, òèçèì-
íèíã áåðèëãàí äàñòóðãà ìîñëèãè õà³èäà òàñàââóð µîñèë ³èëèø
èìêîíèíè áåðàäè.

Ðîñòëàø – µàð áèð ìàâñóìèé äàâðäà òèçèìíèíã ôàîëèÿò äàðà-
æàñèãà ìîñ ïàðàìåòðëàðíè òàúìèíëàéäè.

Èøëàá ÷è³àðèø áîø³àðóâèíè òàøêèë ýòóâ÷è ãëîáàë òèçèìäà,
ñà³ëàø âà æîðèé òàúìèðëàø èøëàðè ìóµèì ́ ðèí òóòàäè. Ó èøëàá
÷è³àðèø æàðà¸íëàðè âà ìóíîñàáàòëàðãà òåõíèê, òàøêèëèé, è³òè-
ñîäèé, èæòèìîèé, µó³ó³èé, ìàúìóðèé âà áîø³à òóðäàãè òàú-
ñèðëàð ´òêàçèá, é´ëëàðíèíã ðåæàëàøòèðèëãàí ñèôàò äàðàæàñè-
íè òàúìèíëàøãà õèçìàò ³èëàäè µàìäà é´ë âà ñóíúèé èíøîîòëàð-
íèíã ìåú¸ðèé òåõíèê µîëàòèíè ñà³ëàø ýíã ìóµèì îìèëëàðäàí
èáîðàò á´ëàäè, ÿúíè:

- êîìïëåêñëèëèê (óé²óí áèðëèê), ÿúíè é´ë µîëàòèíè ñà³ëàá òó-
ðèø âà èñòåúìîë (ýêñïëóàòàöèÿ) ³èëèøíèíã µàììà áîñ³è÷ëàðè-
äàãè áîø³àðèø æàðà¸íëàðèíè ÿõëèò êîìïëåêñ ñèôàòèäà ³àðàø;
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- òèçèìëèëèê, ÿúíè é´ë µîëàòèíè ñà³ëàá òóðèøíè òàøêèë ýòóâ-
÷è êàòòàðî³ òèçèìíèíã áèð á´ëàãè äåá ³àðàëàäè âà òóðëè ýëåìåíò-
ëàðíè é´ë á´ëèìëàðè, ó÷àñòêàëàðè, èøëàá ÷è³àðèø âîñèòàëàðè, ìîä-
äèé î³èìëàð, àõáîðîòëàð î³èìèíè òàøêèë ýòèøäà òèçèìëè ¸íäî-
øèø çàðóðàòè êåëèá ÷è³àäè;

- äèíàìèêëèê  (ìîíèòîðèíã), ÿúíè òèçèìíèíã á´ëàêëàðè âà ýëå-
ìåíòëàðè ïàðàìåòðëàðè ´çãàðèøèíè óçëóêñèç òàµëèë ³èëèø âà
óëàðãà òóçàòèøëàð êèðèòèø;

- îïòèìàëëàøòèðèø, ÿúíè é´ë µîëàòèíè ñà³ëàø âà æîðèé òàú-
ìèðëàøíèíã ýíã ìó³îáèë äàðàæàñèíè áåëãèëàø;

- ïî²îíàëèëèê (òîáåëèê), ³óéè äàðàæàäàãè ýëåìåíòëàðíèíã
þ³îðèäàãè ýëåìåíòëàðãà ³àòúèé á´éñóíèøè;

- êâàëèìåòðèÿ, ÿúíè é´ë µîëàòèíè µàììà áîñ³è÷ëàðèäà óíèíã
ñèôàòèíè ìóíòàçàì òàðçäà íàçîðàò ³èëèø êàáè ìóàììîëàðíè ³àðàá
÷è³èøíè òàëàá ýòàäè.

Óëàð ñõåìà ê´ðèíèøèäà   9.6-ðàñìäà ´ç àêñèíè òîïãàí.
Þ³îðèäàãè 9.6-ðàñìäà øàêëëàíòèðèëãàí é´ëëàðíè ñà³ëàø âà

æîðèé òàúìèðëàøíèíã  (Ñ âà ÆÒ) ôàîëèÿò òèçèìè þçàñèäàí ôèêð
âà ìóëîµàçàëàð êåëòèðèëãàí á´ëèá, é´ë õ´æàëèãèäà ìàâæóä á´ëãàí
ìóàììîëàðíè µàë ýòèø ëîçèì. Áó ýñà, ´ç íàâáàòèäà, Ñ âà ÆÒ íè
òàøêèëèé ëîéèµàñèíè èøëàá ÷è³èøãà êîìïëåêñ ¸íäîøóâíè òàú-
ìèíëàéäè âà óëàðíèíã âàçèôàëàðèíè µàë ³èëèø áèëàí áî²ëè³
ôàîëèÿòèíè òàøêèë ýòèøíèíã àñîñè á´ëèá õèçìàò ³èëàäè.

Àéíè  âà³òíèíã ´çèäà Ñ âà ÆÒ òèçèìèíè òàøêèëèé ëîéèµàñè-
íè èøëàá ÷è³èø, óíèíã ôóíêöèîíàë âà íàçàðèé æèµàòëàðäàí ìó-
àéÿí ìà³ñàäãà ýðèøèø ¸êè âàçèôàíè µàë ýòèø ìàñàëàëàðèíè òà-
êîìèëëàøòèðèø ñîµàñèäà õ´æàëèê ôàîëèÿòèíèíã íàòèæàñè µèñîá-
ëàíàäè µàìäà µàð-õèë ìîäåëëàø óñëóáè îð³àëè òàøêèëèé å÷èì-
ëàðãà áàµî áåðèëàäè.

9.7. Cà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíè ìîäåëëàøòèðèø òèçèìè

Ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíè áàµîëàø ó÷óí óíãà òàúñèð
ýòóâ÷è îìèëëàð àñîñèäà òàµëèë ³èëèø áèð ³àòîð èëìèé-óñëóáèé
âà  àìàëèé ìàñàëàëàðíè å÷èøíè òà³îçî ³èëàäè. Áó ìàñàëàëàð è÷è-
äà ³óéèäàãèëàð ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà:

1. Óëàðíèíã õóñóñèÿòëàðèíè òàâñèôëîâ÷è âà óëàðäàí ñàìàðàëè
ôîéäàëàíèøíè áåëãèëîâ÷è îìèëëàðíè èäåíòèôèêàöèÿëàø, æóì-
ëàäàí, ìè³äîðèé âà ìè³äîðñèç µàìäà èøëàá ÷è³àðèø îìèëëàðè-
íè óëàðíèíã ³èéìàòè êàòòà-êè÷èêëèãèãà ³àðàá òàñàââóð ³èëèø;
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9.6-ðàñì. É´ë õ´æàëèãè ôàîëèÿòèãà áî²ëè³ îìèëëàð.

2. Îìèëëàðíèíã (xi) ́ çàðî áî²ëè³ëèãè ñàáàáëàðè âà Ñ âà Ò áàµî-
ñèíèíã íàòèæàâèé áåëãèëàðèíè (y) áåëãèëàø, øóíèíãäåê, àëîµèäà
îìèëëàð ´ðòàñèäàãè îðàëè³ áî²ëè³ëèêëàðíè áåëãèëàø âà êîððåëÿ-
öèÿ ìóíîñàáàòè (Sxiy) ìàòðèöàñè âà æóôòëèê êîððåëÿöèÿ êîýôôè-
öèåíòè (Rxiy) íè ³óðèø;

3. Ñ âà ÆÒ òàííàðõèíèíã ê´ï îìèëëè òàµëèëè âà ê´ï áîñ³è÷ëè
êîððåëÿöèÿ èíäåêñëàðèíè  (Rxiy) èøëàá ÷è³èø ñàìàðàäîðëèãèãà,
òàúñèð äàðàæàñèãà áî²ëè³ ðàâèøäà ôàð³ëàíàäè;

4. Ñ âà ÆÒ îìèëëàðè ( µàð áèð îìèë á´éè÷à áóòóí âà õóñóñèé
êîððåëÿöèÿ  êîýôôèöèåíòëàðè) íè Ñ âà ÆÒ èøëàðèíè µà³è³èé
áàµîñè âà èøëàá ÷è³àðèø ñàìàðàäîðëèãèíè áåëãèëîâ÷è  ê´ðñàò-
êè÷ëàðíèíã îðòèøèäà ðåñóðñëàðíèíã áàð³àðîð óëóøèíè òîïèø;
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9.7-ðàñì. Îìèëëàð ìàúëóìîòëàðèíèíã òàµëèëè.

5. Ñ âà ÆÒ èøëàðè áàµîñèãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð àñîñèäà
òàµëèë ³èëèø ó÷óí ñòàòèñòèêà ìàúëóìîòëàðèãà àñîñëàíèá òàä³è³èé
òàíëîâ óñóëè àñîñèäà àæðàòèá îëèíàäè;

6. Õàðàæàò òóðëàðèíè  ìàúëóì äàðàæàäà òóðëè-òóìàíëèëèãè, µàð
áèð õàðàæàò òóðèíèíã áàµîãà òàúñèðè ìàòåìàòèê ìîäåëíè ìóðàêêàá-
ëàøòèðèá áîðàäè. Øóíèíã ó÷óí õàðàæàò òóðëàðèíèíã ´õøàøëàðèíè
áèðëàøòèðèá, ³óéèäàãè òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð òóðèãà êåëòèðàìèç:

1 áëîê ïîäòèçèìëàðèíè (ðàñì ) ñà³ëàø âà æîðèé òàúìèðëàøíèíã
ôàîëèÿò òóðëàðèíè òàøêèë ýòèø ó÷óí, óëàðíèíã èø äàñòóðëàðèíè
èøëàá ÷è³èø µàìäà óëàð áèëàí ìóòàíîñèá áî²ëàíãàí 2 âà 3 áëîêëàð-
íèíã èø æàðà¸íëàðèíè ÿðàòèø âà òàêîìèëëàøòèðèø ñîµàñè  áèëàí
áî²ëè³ ôàîëèÿò ìóàììîëàðèíè å÷èø ðåæàëàðèíè èøëàá ÷è³èø âà
òàøêèë ýòèø. Øó áèëàí áèðãà, ðåæàëàøòèðèëãàí òàøêèëèé èøëàð
å÷èìèãà áàµî áåðèëèøè âà íàòèæàñè íàçîðàò ³èëèíèøè ëîçèì.

¥èñîá èøëàðè ê´ï  îìèëëè òàµëèëíèíã ìàúëóì ³îèäàëàðè àñî-
ñèäà, ÿúíè ñòàíäàðò ³îèäàëàðãà, ìàúëóìîòëàð õóñóñèÿòëàðèíè
µèñîáãà îëãàí µîëäà, ´çãàðòèðèøëàð êèðèòèëàäè (9.7-ðàñì).

Áàð÷à ê´ðñàòêè÷ëàðíèíã íàçàðèé ³èéìàòëàðè ýíã êè÷èê êâàä-
ðàòëàð óñóëè àñîñèäà àíè³ëàíàäè. Áî²ëè³ëèê òåíãëàìàñè ýìïå-
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ðèê é´ë áèëàí òàíëàá îëèíàäè. Êîððåëÿöèÿ êîýôôèöèåíòëàðè æóô-
òëàðè áàð÷à îìèëëàð ó÷óí áèðãàëèêäà àíè³ëàíàäè. Ìàâæóä áî²ëè³-
ëèê äàðàæàñè Ôèøåð ìåçîíè àñîñèäà áåëãèëàíàäè. É´ë õ´æàëèãè
êîðõîíàëàðè õàðàæàòëàðèíè ê´ï îìèëëè òàµëèë ³èëèøäàí àñîñèé
ìà³ñàä, þ³îðèäà òàúêèäëàá ´òèëãàíèäåê, õàðàæàòëàðíè Ñ âà ÆÒ
áàµîñè(òàííàðõ)äàãè íèñáèé óëóøè âà³ò ´òãàí ñàðè íîòåêèñ ´çãà-
ðèá áîðà¸òãàíëèãèäèð.

Òèçèìëè òàµëèë àñîñèäà  êåëòèðèëãàí óìóìëàøòèðèëãàí ôóí-
êöèîíàë ñà³ëàø âà æîðèé òàúìèðëàø ïîäòèçèìè (Ñ âà ÒÒ)íè
ìîäåëëàøòèðèøãà [14] èìêîíèÿò ÿðàòàäè, ³àéñèêè þ³îðèäà èçîµ
³èëèíãàí ìàñàëàëàðíè ´çàðî áî²ëè³ ìîäåëèäàí êîìïëåêñ ôîéäà-
ëàíèøíè òàúìèíëàéäè, íàçàðèé-ê´ï äàðàæàëè ¸çèëãàí, ³óéèäà-
ãè÷à ê´ðèíàäè:

Ñ âà ÒÒ=Èi·Ôj·Ïη·f, ·Ð,

áó åðäà  Èi - Ñ âà ÒÒ ò´²ðèñèäà ìàúëóìîòëàð (i=1,2,...,n)
Ôj - Ñ âà ÒÒ íè ´çàðî áî²ëè³ëèê îìèëëàðèíèíã òàµëèëè

(j=1,2,...m);
Ïη - Ñ âà ÒÒ íè ê´ðñàòêè÷ëàðèíè îïòèìàë ðåæàëàøòèðèø

äàñòóðè  (η =1,2,.n);
 f - ôàîëèÿò ìåçîíè ( ³àðîð ³àáóë ³èëóâ÷è øàõñ ¸êè îðãàí);
Ð - Ñ âà ÒÒ íè ïàðàìåòðëàðèíè ðåæàëàøòèðèøíèíã íàçàðèé

ìîäåëè.
Òà³äèì ýòèëãàí ìîäåëü 8 òà ôàîëèÿò ê´ðñàòèø æàðà¸íëàðèíè

Ñ âà ÒÒ øàêëëàíãàí ³èñìè µèñîáëàíàäè âà 2 òà ìîäåëü áèëàí èçîµ-
ëàíàäè: èøëàá ÷è³àðèø ôóíêöèÿñè Ð âà ïîäòèçèìëàðíèíã ôàîëè-
ÿò ìåúçîíëàðè.

Áóëàð: Ð – èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íëàðèíè àêñ ýòòèðàäè âà ïîä-
òèçèìëàð ôàîëèÿòèíèíã íàòèæàëàðèäàí ôîéäàëàíóâ÷è òðàíñïîðò
òèçèìëàðè èñòåúìîë÷èëàðèíèíã ôîéäàñè.

f - Ñ âà ÒÒ íèíã ôàîëèÿò ýëåìåíòëàðèíèíã íàòèæàñè á´ëèá,
ìè³äîðèé áàµîëàøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

Áóíäà æóôòëèê ðåãðåññèÿíè ìîäåëè  ôóíêöèÿñèíèíã õàðàêòå-
ðèñòèêàñè µèñîáëàíàäè. Øóíäàé ³èëèá, ÷èçè³ëè ðåãðåññèÿ òåíã-
ëàìàñè 8 òà îìèë áèëàí ³óéèäàãè ïîëèíîìãà ýãà:

n

ój = Σ AiXij = à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j +à7õ7j+à8õ8j,
i=1

áó åðäà ój - ðåãèîíëàð  (j) á´éè÷à é´ë òàðìî³ëàðèíèíã ðèâîæ-
ëàíèø ê´ðñàòêè÷ëàðè;
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Xij - ðåãèîíëàð  (ij) á´éè÷à é´ë òàðìî³ëàðèíèíã ðèâîæëàíèøèãà
òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð;

Ai - ìîäåëëàðíèíã êîýôôèöèåíòëàðè.
Íîìàëóì êîýôôèöèåíò áèëàí ôóíêöèÿíèíã áèðèí÷è äàðàæà-

ëè µîñèëàëàðè íîëãà òåíã á´ëãàíäà, íîìàúëóì êîýôôèöèåíòëàð
ôóíêöèÿíèíã  ìèíèìóìèäàí òîïèëàäè.

  n

 Σ (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j))
2 = Ô (à1,à2,à3,à4,à5,à6,à7,à8) = min,

i=1

Áó µîëàòäà: 8 òà íîìàúëóì áèëàí òèçèìíèíã òåíãëàìàëàðèíè
å÷àìèç:

    n

  Σ 2 (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j))
 =0

  i=1

 n

Σ 2 (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j)) õ1j =0
i=1

 n

Σ 2 (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j)) õ2j =0
i=1

 n

Σ 2 (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j)) õ3j =0
i=1

 n

Σ 2 (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j)) õ4j =0
i=1

 n

Σ 2 (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j)) õ5j =0
i=1

 n

Σ 2 (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j)) õ6j =0
i=1

 n

Σ 2 (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j)) õ7j =0
i=1

 n

Σ 2 (ój – (à0+à1õ1j+à2õ2j+à3õ3j+à4õ4j+à5õ5j+à6õ6j+à7õ7j+à8õ8j)) õ8j =0
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£àâñíè î÷èá, òåíãëàìàíè ́ çãàðòèðèá îëàìèç:

Ìîäåëíè ³óðèø èìêîíèÿòè òàæðèáà ìàúëóìîòëàðèíèíã ò´ëè³
ñïåêòðè áèëàí õàðàêòåðëàíàäè. Áó µîëàòäà ³´éèëãàí ìàñàëàíè àìàëãà
îøèðèø èêêè áîñ³è÷äà àìàëãà îøèðèëàäè:

1.Óìóìëàøòèðèëãàí îìèëëàðíèíã (ê´ðñàòêè÷ëàðè) ´çàðî áî²-
ëè³ëèãèíè âà ãóðóµëàð á´éè÷à àéðèì îìèëëàðíè àíè³ëàø.

2.Ðåãðåññèÿíè ìîäåëëàøòèðèøäàí  ôîéäàëàíèá, ðåãèîíëàðíèíã
é´ë òàðìî³ëàðèíè ðèâîæëàíòèðèø ê´ðñàòêè÷ëàðèãà ãóðóµ îìèë-
ëàðèíèíã òàúñèðè íàòèæàñèäà è³òèñîäèé – ñòàòèñòèê ìîäåë å÷è-
ìè ³óéèäàãè ê´ðèíèøãà ýãà:

áó åðäà , Aj1;Aj2;Aj3;Aj4;A5j;Aj6;Aj7;Aj8 - Ñ âà ÆÒ  òåãèøëè ê´ðñàòêè÷ëàðè.

Yj = {Aj1;Aj2;Aj3;Aj4;A5j;Aj6;Aj7;Aj8 } 

Aj1 = { x1j , х2j ,……… xin } 

Aj2 = { x1j , х2j ,……… xin } 

Aj3 = { x1j , х2j ,……… xin } 

Aj4 = { x1j , х2j ,……… xin } 

A5j = { x1j , х2j ,……… xin } 

Aj6 = { x1j , х2j ,……… xin } 

Aj7 = { x1j , х2j ,……… xin } 

Aj8 = { x1j , х2j ,……… xin } 

            n                  n                   n                 n           n           n                    n                n 
na0+a1 ∑ x1j+a2 ∑ х2j +a3∑х3j+a4∑х4j+a5∑х5j+а6∑х6j+а7∑х7j+а8∑х8j = у1j 
                 i=1         i=1          i=1               i=1             i=1              i=1         i=1              i=1                             
  n                     n                          n                          n                 n                    n                         n                       n                             n                       n 
a0∑ x1j +a1 ∑ (x1j)

2+a2 ∑ x1j х2j +a3∑ x1j х3j+a4∑ x1j х4j+a5∑x1j х5j+а6∑ x1j х6j +а7∑ x1j х7j +а8∑ x1j х8j =∑x1jу1j 
 i=1            i=1             i=1                       i=1                        i=1                      i=1              i=1             i=1                          i=1                     i=1 
  n                     n                          n                          n                 n                    n                         n                       n                              n                      n 
a0∑ x2j +a1 ∑ х2j x1j+a2 ∑ (х2j)

2
 +a3∑ x2j х3j+a4∑ x2j х4j+a5∑x2j х5j+а6∑ x2j х6j+а7∑ x2j х7j +а8∑ x2j х8j =∑x2jу1j 

 i=1            i=1             i=1                       i=1                        i=1                      i=1              i=1             i=1                            i=1                  i=1    
  n                     n                          n                          n                 n                    n                         n                       n                            n                       n 
a0∑ x3j +a1 ∑ х3jx1j+a2 ∑ x3j х2j +a3∑ (х3j)

2+a4∑ x3j х4j+a5∑x3j х5j+а6∑ x3j х6j +а7∑ x3j х7j +а8∑ x3j х8j =∑x3jу1j 
 i=1            i=1             i=1                       i=1                        i=1                      i=1              i=1             i=1                          i=1                    i=1 
  n                     n                          n                          n                 n                    n                         n                       n                             n                      n 
a0∑ x4j +a1 ∑ х4jx1j+a2 ∑ x4j х2j +a3∑ x4j х3j+a4∑ (х4j)

2+a5∑x4j х5j+а6∑ x4j х6j +а7∑ x4j х7j +а8∑ x4j х8j =∑x4jу1j 
 i=1            i=1             i=1                       i=1                        i=1                      i=1              i=1             i=1                          i=1                   i=1 
  n                     n                          n                          n                 n                    n                         n                       n                              n                      n 
a0∑ x5j +a1 ∑ х5j x1j+a2 ∑ x5j х2j +a3∑ x5j х3j+a4∑ x5j х4j+a5∑(х5j)

2+а6∑ x5j х6j +а7∑ x5j х7j +а8∑ x5j х8j =∑x5jу1j 
 i=1            i=1             i=1                       i=1                        i=1                      i=1              i=1             i=1                           i=1                   i=1 
  n                     n                          n                          n                 n                    n                         n                           n                             n                     n 
a0∑ x6j +a1 ∑ x6j x1j+a2 ∑ x6j х2j +a3∑ x6j х3j+a4∑ x6j х4j+a5∑x6j х5j+а6∑ х6j х6j +а7∑ x6j х7j +а8∑ x6j х8j =∑x6jу1j 
 i=1            i=1             i=1                       i=1                        i=1                      i=1              i=1                i=1                         i=1          i=1 
  n                     n                          n                          n                 n                    n                         n                           n                             n                     n 
a0∑ x6j +a1 ∑ x6j x1j+a2 ∑ x6j х2j +a3∑ x6j х3j+a4∑ x6j х4j+a5∑x6j х5j+а6∑ х6j х6j +а7∑ x6j х7j +а8∑ x6j х8j =∑x7jу1j 
 i=1            i=1             i=1                       i=1                        i=1                      i=1              i=1                i=1                         i=1          i=1 
  n                     n                          n                          n                 n                    n                         n                           n                             n                     n 
a0∑ x6j +a1 ∑ x6j x1j+a2 ∑ x6j х2j +a3∑ x6j х3j+a4∑ x6j х4j+a5∑x6j х5j+а6∑ х6j х6j +а7∑ x6j х7j +а8∑ x6j х8j =∑x8jу1j 
 i=1            i=1             i=1                       i=1                        i=1                      i=1              i=1                i=1                         i=1          i=1 
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Îëèíãàí  ðåãðåññèÿ òåíãëàìàëàðè âà óëàðíèíã ïàðàìåòðëàðè ³èé-
ìàòëàðèíè áîø³àðóâ÷è îìèëëàð îð³àëè ôóíêöèÿëàðíè íèìà á´ëè-
øèíè îëäèíäàí àéòèá áåðèø âà òàµëèë ³èëèíà¸òãàí ê´ðñàòêè÷ëàðíè
áîø³àðèø ìóìêèí. Óíäàí òàø³àðè, ðåãðåññèÿ ìîäåëëàðè àñîñèäà
þ³îðèäà ê´ðñàòèá ´òèëãàí Ñ âà ÆÒ îìèëëàðèíè ìåú¸ðèé ê´ðñàò-
êè÷ëàðèíè µà³è³èé µèñîáãà îëèø ó÷óí é´ë òàðìî³ëàðèíèíã Ñ âà
ÆÒ äàðàæàñèíè ðèâîæëàíòèðèøíèíã äàñòëàáêè øàðò – øàðîèòèíè
ÿðàòèø ìóìêèí.

Èçîµ ³èëèíãàí ìàíòè³èé àëãîðèòìíè àìàëãà îøèðèø âà íàòè-
æàëàðíè øàêëëàíòèðèø óñóëëàðè, ìàñàëàëàðíè å÷èøäà èø áîñ-
³è÷ëàðèíèíã êåòìà-êåòëèãèíè ê´ðñàòèø áèëàí ³óéèäàãè ñõåìà-
òèê ê´ðèíèøäà òàúðèôëàíàäè.

ìàúëóìîòëàðíè éè²èø;
È2 - ìàúëóìîòëàðíè òàé¸ðëàø ( êîä âà øèôð );
È3 - øàõñèé Ý¥Ì (êîìïüþòåð )ãà ìàúëóìîòëàðíè êèðãèçèø;
È4 - ìåú¸ðèé –ìàúëóìîòëàðíè êèðãèçèø;
È5 - ìàúëóìîòëàðíè íàçîðàòè;
È6 - é´ëëàðíè âà Ñ âà ÆÒ òèçèì÷àëàðèíèíã áàíê ìàúëóìîòëà-

ðèíè øàêëëàíòèðèø.
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Ô1 - Ñ âà ÆÒ òèçèì÷àëàðè äàðàæàñèäà áàæàðèëàäèãàí èøëàð
´ðòàñèäàãè áî²ëè³ëèêëàðíèíã âà ôàîëèÿò æàðà¸íëàðè îìèëëàðè-
íèíã òàµëèëè;

 Ô2 - Ñ âà ÆÒ òèçèì÷àëàðè äàðàæàñèäà ïàðàìåòðëàðíè òàú-
ìèíëàíãàíëèê äàðàæàñèíèíã òàµëèëè;

Ô3  - Ñ âà ÆÒ òèçèì÷àëàðè ïàðàìåòðëàðèãà ³´øèì÷à èñòåúìîë-
íèíã òàµëèëè.

Ï1 - Ñ âà ÆÒ òèçèì÷àëàðèíè èøëàá ÷è³àðèø ìóíîñàáàòëàðè-
íè ðàöèîíàë òàøêèë ³èëèø àñîñèäà é´ë òàðìî³ëàðèíèíã ñàìàðà-
äîðëèãèíè µèñîáëàø;

Ï2 - òðàíñïîðòäàí òàø³àðè è³òèñîäèé ôîéäàíè µèñîáëàø;
Ï3 - ³´øèì÷à òðàíñïîðò âîñèòàëàðè ³àòíîâèäàí ôîéäàíè µèñîá-

ëàø;
Ï4 - é´ë òàðìî³ëàðè âà êàäðëàð ñàëîµèÿòèíè îøèðèøãà àæðà-

òèëãàí èíâåñòèöèÿäàí ôîéäàíè µèñîáëàø;
Ï5  - àâòîòðàíñïîðòãà ³´øèì÷à èíâåñòèöèÿíè µèñîáëàø;
Ï6  - òðàíñïîðòíèíã ýêñïëóàòàöèÿ õàðàæàòëàðèíè µèñîáëàø;
Ï7 – ÉÒ¥ äàí çàðàðíè µèñîáëàø;
Ï8 - ýêîëîãèê çàðàðíè µèñîáëàø;
Ï9 - é´ë òàðìî³ëàðè ôîéäàñèíè µèñîáëàø.
Èi, Ôj, Ïï -ìîäåëëàðäà ³àòíàøàäèãàí ìàñàëàëàð - èø áîñ³è÷-

ëàðèíèíã êåòìà-êåòëèãè 9.8-ðàñìäà àêñ ýòòèðèëãàí àëãîðèòì îð-
³àëè àìàëãà îøèðèëàäè.

9.8. Ìåµíàò óíóìäîðëèãèíè îøèðèø óñóëëàðè

ÒÉÕÒÔÏÄÊ ãà ³àðàøëè é´ë á´ëèìëàðèíèíã õèçìàò ó÷àñòêà-
ëàðèíè òåõíèê µîëàòèãà ³àðàá ìîääèé-òåõíèê ðåñóðñëàðèãà á´ëãàí
ýµòè¸æíè àíè³ëàø óñëóáè ò´ðòòà áîñ³è÷íè ´ç è÷èãà îëàäè:

 òàúìèðëàø, ñà³ëàø âà ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèø ó÷óí é´ë èøëàðè
òàñíèôèíè àíè³ëàø;

 µàð ³àéñè èíøîîò ó÷óí õàðàêòåðëè èø òóðëàðèíè àíè³ëàø
(Óìóìèé ôîéäàëàíèëàäèãàí àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òàúìèðëàø âà
ñà³ëàø èøëàðè òàñíèôè. ¤çÐ ÂÌ 01.11.2006 é.226-ñîí ³àðîðèãà 1-
èëîâà); ³àéñèêè, ³èëèíàäèãàí èø òóðëàðè á´éè÷à áàµîëàø ìåçîí-
ëàðèíè òàøêèë ýòàäè (ÌØÍ 24-2005 Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òàú-
ìèðëàø âà ñà³ëàøíèíã òåõíèê ³îèäàëàðè);

 µàð ³àéñè ôóíêöèÿ ó÷óí ìè³äîð áåëãèëàðèíè àíè³ëàø;
 1 êì é´ëíè òàõìèíèé ³èéìàòèíè µèñîáëàø (ìàáëà², ìàòåðè-

àë, òåõíèêà âà èø÷è-õîäèìëàð).
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9.8-ðàñì. Òàä³è³îò ´òêàçèø àëãîðèòìè.
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É´ë  òàðìî³ëàðèíè òàúìèðëàø âà ñà³ëàø ³èéìàòè ìàâæóä àâòî-
ìîáèëü é´ëèíèíã µàð õèë µîëàòè áèëàí àíè³ëàíàäè:

¥àð ³àéñè é´ë(¸êè ó÷àñòêà) ìàúëóì òåõíèê µîëàòäà á´ëàäè:

áó åðäà   - ê òîèôàëè é´ëíèíã(ó÷àñòêà) óçóíëèãè, ìàâæóä i1 -
òåõíèê µîëàòäà; 1-³îíè³àðñèç, 2-³îíè³àðëè, 3-ÿõøè, 4-àúëî äà-
ðàæàäà.

Áóíäà ôóíêöèÿ ³óéèäàãè ê´ðèíèøãà ýãà á´ëàäè:

áó åðäà R∈K - é´ëíèíã òîèôàëàðè(I, II, III, IV âà V).

É´ë òàðìî³ëàðèíèíã ìàòåðèàë-òåõíèê ðåñóðñëàðãà á´ëãàí ýµòè-
¸æè èø òóðèãà áî²ëè³:

é´ë(ó÷àñòêà)íè i1-µîëàòäà(i1∈1) ñà³ëàø; é´ë(ó÷àñòêà)íè i1-µîëàò-
äàãè i2 µîëàòãà ´òêàçèø(i1,i2,i3,...I1).

Ìàòåðèàë-òåõíèê âà ìàáëà² ðåñóðñëàðèíèíã ìåú¸ðè - 1 êì ê-
òîèôàëè é´ëíè ñà³ëàø âà òàúìèðëàø, ³óðèø i1 µîëàòäàí i2 ãà ´òêà-
çèø ó÷óí êåðàêëè j - ðåñóðñ ìåú¸ðè.

Áóíäà é´ë òàðìî³ëàðèíèíã ðåñóðñëàðãà á´ëãàí ýµòè¸æè (qi)
³óéèäàãè òåíãëàìà îð³àëè µèñîáëàíàäè:

Áóëàðíèíã ³èéìàòè ðåæàëàøòèðèø ó÷óí ê´ðèëà¸òãàí é´ë µàðà-
êàò äàñòóðè ñòðàòåãèÿñèíèíã ýµòè¸æèíè áàµîëàøãà èìêîí áåðàäè.
Óøáó ê´ðñàòêè÷ëàðíè øàêëëàíòèðèø âàðèàíòëàðè æóäà ê´ï, µàð
áèðèãà õîñ òåõíèê âà èæòèìîèé-è³òèñîäèé õàðàêòåðèñòèêàëàðè
ìàâæóä, øó æóìëàäàí ìóµàíäèñ-òåõíèê âà èø÷è õîäèìëàðíèíã
ìè³äîðèé ê´ðñàòêè÷ëàðè ³óéèäàãè÷à àíè³ëàíàäè. Ìóµàíäèñ-òåõ-
íèê õîäèìëàðíèíã óìóìèé ñîíè;

N=NCT+NÑÒË+NC

áó åðäà NCT – àâòîìîáèëü é´ëëàðè(ÀÉ) âà óëàðäàãè ñóíúèé
èíøîîòëàð(ÀÉÑÈ) áèëàí áîø³àðóâ àïïàðàòèäàãè øó²óëëàíàäè-
ãàí ÌÒÕ øòàò áèðëèãè á´éè÷à óìóìèé ñîíè;

Nñòë – ÷èçè³äà   ÀÉ âà ÀÉÑÈ ñà³ëàø âà òàúìèðëàøíè àìàëãà
îøèðóâ÷è ÌÒÕ ñîíè;

NC – ÀÉ âà ÀÉÑÈ ñèíàø áèëàí øó²óëëàíàäèãàí ÌÒÕ ñîíè;
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Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³óðèø, òàúìèðëàø âà ñà³ëàøäà ìîääèé
ìàáëà²ëàðãà á´ëãàí ýµòè¸æíè àíè³ëàø.

ÀÉ âà ÀÉÑÈ ñèíàø áèëàí øó²óëëàíàäèãàí ÌÒÕ ñîíè ³óéè-
äàãè òåíãëàìà îð³àëè µèñîáëàíàäè:

áó åðäà ni-i - òóð èíøîîòëàðíèíã 100 ì2 þçàñèãà áèð éèëäà
ìåú¸ðèé ñàðô á´ëàäèãàí èø÷è êó÷è, îäàì/êóí;

Si-i - òóð ÀÉ âà ÀÉÑÈ þçàñè, ì2;
nj-j - òóð èíøîîòëàð ¸êè óëàðíèíã ýëåìåíòèíè 100 ì èíøîîò-

ëàð óçóíëèãèãà áèð éèëäà ìåú¸ðèé ñàðô á´ëàäèãàí èø÷è êó÷è,
îäàì/êóí;

Lj-j - òóð ÀÉ âà ÀÉÑÈ ¸êè ýëåìåíòèíèíã óçóíëèãè;
nµ - éèëëèê èø êóíè ñîíè;

ÀÉ âà ÀÉÑÈ ñèíàø áèëàí øó²óëëàíàäèãàí ÌÒÕ ñîíè.
ÌÒÕ íèíã óìóìèé ñîíèíè éèëëèê èø ³èéìàòè áèëàí µàì àíè³-

ëàø ìóìêèí:

áó åðäà:  Ñi - ÀÉ âà ÀÉÑÈíè 1000 ì2 þçàñèãà i - òóð ñà³ëàø
èøëàðè ó÷óí ìåú¸ðèé èø µà³è;

Ñ2i - õóääè øóíäàé æîðèé òàúìèðëàø ó÷óí;

Ñ3i  - i-òóð èíøîîòëàðèíèíã 1000 ì2 þçàñèíè áèð éèëäà ñà³ëàø
âà òàúìèðëàø ó÷óí õàðàæàòëàð.



299

Áó µîëäà ÌÒÕ óìóìèé ñîíè,

N=f1(C)+f2(C)+NC+NK

áó åðäà f1(C)–ÀÉ âà ÀÉÑÈ ñà³ëàø âà òàúìèðëàø ó÷óí ÌÒÕ
óìóìèé ñîíè; f2(C)–ÀÉ âà ÀÉÑÈ ñà³ëàø âà òàúìèðëàø ó÷óí îáúåê-
òäà õèçìàò ³èëóâ÷è ÌÒÕ.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã ³àòíîâ ³èñìè âà é´ë ÷åòè ìàéäîíëà-
ðèíè µèñîáëàø ³óéèäàãè òàðòèáäà àìàëãà îøèðèëàäè:

1. É´ë ³àòíîâ ³èñìè ìàéäîíèíè µèñîáëàø:

 áó åðäà  i – é´ë òîèôàñè òàðòèá ðà³àìè;
  li – é´ë óçóíëèãè(êì);

                 ki – µàðàêàò ïîëîñàñèíèíã ñîíè:

mi – é´ë ³àòíîâ ³èñìèíèíã ìåú¸ðèé êåíãëèãè(ì.):

2. É´ë ¸³àñè ³èñìèíèíã ìàéäîíèíè µèñîáëàø:

     áó åðäà  i – é´ë òîèôàñè íîìåðè;
                     li – é´ë óçóíëèãè (êì.);
                     mi – é´ë ̧ ³à ³èñìèíèíã êåíãëèãè (ì.):
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3. É´ëíèíã ìóñòàµêàìëàíãàí ïîëîñàñè ìàéäîíèíè µèñîáëàø:

áó åðäà i – é´ë òîèôàñè íîìåðè;
              li – é´ë óçóíëèãè (êì.);

mi – é´ëíèíã ìóñòàµêàìëàíãàí ³èñìèíèíã ìåú¸ðèé
êåíãëèãè (ì.).

4. É´ë ïîéè ìàéäîíèíè µèñîáëàø:

 áó åðäà:  i – é´ë òîèôàñè íîìåðè;
  li – é´ë óçóíëèãè(êì);

                 ki – µàðàêàò ïîëîñàñèíèíã ñîíè:

mi – é´ë ³àòíîâ ³èñìèíèíã ìåú¸ðèé êåíãëèãè(ì.):
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Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. Ñà³ëàø âà òàúìèðëàø ôàîëèÿòè âà óíãà áî²ëè³ îìèëëàðãà
òàúðèô áåðèíã.

2. Ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíè òàøêèë ³èëèø á´éè÷à óìó-
ìèé òóøóí÷àëàðãà èçîµ áåðèíã.

3. É´ëëàðíè ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíèíã ´çèãà õîñ õóñó-
ñèÿòëàðè íèìàëàðäàí èáîðàò?

4. Èøëàðíè òàøêèë ýòèø óñóëëàðèíè òóøóíòèðèíã.
5. Ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíèíã ñèôàòèíè áîø³àðèø òè-

çèìè íèìàëàðíè ´ç è÷èãà îëàäè?
6. Ýêñïëóàòàöèÿ æàðà¸íèäà é´ë ñèôàòèíèíã  ´çãàðèøè íèìà-

ëàðãà áî²ëè³?
7. Òàúìèðëàø èøëàðèíè ³àáóë ³èëèø ³àíäàé òàðòèáäà àìàëãà

îøèðèëàäè?
8. Cà³ëàø âà òàúìèðëàø òèçèìèíè ìîäåëëàøòèðèøäàí ìà³ñàä

íèìà?
9. Cà³ëàø âà òàúìèðëàø òèçèìèíè ìîäåëëàøòèðèø ìåòîäèêà-

ñèãà òàúðèô áåðèíã.
10. Ñà³ëàø âà òàúìèðëàøäà ìåµíàò óíóìäîðëèãèíè îøèðèø

óñóëëàðèãà òàúðèô áåðèíã.
11. Ñà³ëàø âà òàúìèðëàøäà ìåµíàò óíóìäîðëèãèíè îøèðèø

ìåòîäèêàñèãà èçîµ áåðèíã.
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10-áîá. ÑÀ£ËÀØ ÈØËÀÐÈ

10.1. Ìà³ñàäè, âàçèôàëàðè âà èø òóðëàðè

É´ëëàðíè ñà³ëàø – éèë äàâîìèäà é´ë âà é´ë èíøîîòëàðèíèíã
êîíñòðóêòèâ ýëåìåíòëàðèíè µàìäà é´ë ó÷óí àæðàòèëãàí ìèíòà³à-
ëàðíè ÿðî³ëè µîëàòäà ñà³ëàø – ìóíòàçàì ³àðîâíè âà íàçîðàòíè
àìàëãà îøèðèøäà é´ëíèíã ñòàíäàðò òàëàáëàðè ê´ðñàòêè÷ëàðèíè
òàêîìèëëàøòèðèø âà óøëàá òóðèøäàí èáîðàòäèð.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè – òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã óçëóêñèç âà
õàâôñèç µàðàêàòëàðèíè âà ³óéèäàãè àñîñèé ê´ðñàòêè÷ëàðíè òàú-
ìèíëàøè ëîçèì:

 êóíäóçè âà êå÷àñè òðàíñïîðò µàðàêàòèãà ñòàíäàðòäà áåëãèëàí-
ãàí  øàðîèòíè ÿðàòèø µàìäà éèë äàâîìèäà òðàíñïîðò µàðàêàòèíè
óçëóêñèçëèãèíè  òàúìèíëàá áåðèø;

 é´ë á´ëèìëàðèíèíã õèçìàò é´íàëèøëàðè á´éè÷à àëî³à é´ëëà-
ðè áèëàí ÷îððàµà âà êåñèøóâ æîéëàðèäà ò´õòàá òóðèøíè é´³îòèø;

 é´ë âà é´ë èíøîîòëàðèíè òîçà âà ñîç µîëàòäà óøëàá òóðèø,
µàðàêàò õàâôñèçëèãèíè ñòàíäàðò òàëàáëàðãà ìîñëèãèíè íàçîðàò ³èëèø;

 µàéäîâ÷è âà é´ëîâ÷èëàð ó÷óí ìåú¸ðèé ³óëàéëèêíè ÿðàòèø;
 é´ë òðàíñïîðòè èíôðàòóçèëìàñè õèçìàòëàðè âà ³óëàéëèêëà-

ðèíèíã åòàðëè äàðàæàäà òàúìèíëàíãàíëèãèíè ìóíòàçàì íàçîðàò
³èëèá áîðèø;

 åíãèë àâòîìîáèëëàð òåçëèãèíè µèñîáèé ³èéìàòãà ÿ³èíëàø-
òèðèø âà µàðàêàò õàâôñèçëèíè òàúìèíëàøãà èìêîíèÿò ÿðàòèø;

 þê àâòîìîáèëëàðèíèíã ñòàíäàðò òàëàáëàðèãà ìóâîôè³  µàðà-
êàòëàíèøèãà èìêîíèÿò ÿðàòèø âà õ.ê.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè þ³îðèäà àêñ ýòòèðèëãàí µîëàòäà óøëàá
òóðèø ó÷óí ýêñïëóàòàöèÿ æàðà¸íèäà ñà³ëàø èøëàðè ³óéèäàãè êîì-
ïëåêñ âàçèôàëàðíè ́ ç è÷èãà îëàäè:

 é´ë èíøîîòëàðèíè ìóíòàçàì íàçîðàò ³èëèá òóðèø âà óëàðíè
³´ðè³ëàø;

 é´ë èíøîîòëàðè µîëàòèíè òîçà ñà³ëàø;
 éèë äàâîìèäà é´ëíèíã áàð÷à èíøîîòëàðèäà ñîäèð á´ëãàí

æîðèé íó³ñîíëàðíè  òåçäà áàðòàðàô ýòèø;
 é´ë ó÷óí àæðàòèëãàí ìèíòà³àíè ê´êàëàìçîðëàøòèðèø âà óíè

ñà³ëàá òóðèøíè ìóíòàçàì íàçîðàò ³èëèø;
 é´ëäàí ´òóâ÷èëàð ó÷óí µàðàêàò õàâôñèçëèãè âà ³óëàéëèêíè

òàúìèíëàø;
 é´ë èíøîîòëàðèíèíã õèçìàò ³èëèø øàðîèòèíè ´ðãàíèø âà

òàµëèë ³èëèø.
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É´ë èíøîîòëàðèíè ñà³ëàø – òàáèèé îìèëëàð âà  ðåãèîíàë øàðî-
èòãà áî²ëè³ á´ëèá, óøáó êîìïëåêñ âàçèôàëàðäàí ñàìàðàëè ôîéäàëà-
íèø, óëàðíèíã µàðàêàò µîëàòèãà òàúñèð ýòèøèíè àíè³ëàø âà ýêñï-
ëóàòàöèÿ æàðà¸íèíè ò´²ðè òàøêèë ýòèøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè. Íàòè-
æàäà, ñà³ëàø èøëàðèíè ò´²ðè âà ́ ç âà³òèäà ́ òêàçèøíè òàúìèíëàø
ìóìêèí.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà ñà³ëàø èøëàðè ÿõëèòëàíãàí êèëîìåòð
ê´ðñàòêè÷ ´ë÷îâè á´éè÷à ðåæàëàøòèðèëàäè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà é´ë ò´øàìàñè âà ³îïëàìàñèíè ñà³ëàø-
äà ³óéèäàãè èøëàð áàæàðèëàäè:

 é´ë ³îïëàìàñèíè äîèìèé ðàâèøäà ÷àíãäàí, ëîéäàí, ³îðäàí,
ìóçäàí òîçàëàø, ³îïëàìàíèíã åìèðè-
ëèøäàí µîñèë á´ëãàí ³îëäè³ëàðíè
éè²èøòèðèø âà ÷àíãñèçëàøòèðèø
µàìäà ³îïëàìàäà áóçèëèø íàòèæàñè-
äà ñîäèð á´ëãàí íó³ñîíëàðíè áàðòà-
ðàô ýòèø;

 ³àòíîâ ³èñìèäàãè ìóçãàð÷èëèê
âà ñèðïàí÷è³íè ³óì âà áîø³à ìóç-
ãàð÷èëèêêà ³àðøè àðàëàøìàëàð ñåïèá
áàðòàðàô ³èëèø;

 àéðèì äåôîðìàöèÿëàíãàí âà
á´øëè³ëàð µîñèë á´ëèá òóðóâ÷è µàìäà
ê´ï÷èø õàâôè á´ëãàí é´ë á´ëàêëàðè-
äà ³àðîâíè àìàëãà îøèðèø (âà³òèí-
÷àëèê ò´ñè³ëàð ´ðíàòèø âà ³àòíîâíè
¸ïè³ øèòëàð, òàõòàëàð âà áîø³à áó-
þìëàðäàí ôîéäàëàíãàí µîëäà µàðàêàò-
íè òàøêèë ýòèø, çàðóð á´ëãàíäà óëàð-
íè éè²èøòèðèø) é´ëäà µîñèë á´ëãàí
´éè³ âà ̧ ðè³ëàðíè î÷èø âà ò´ëäèðèø;

 øà²àëëè, òóïðî³ëè âà òðàêòîð
é´ëëàðèíè òåêèñëàø âà øèááàëàø.

Ñà³ëàø èøëàðèíèíã µàæìè âà
òåõíîëîãèÿñè éèë ôàñëèãà âà é´ë
ò´øàìàñè êîíñòðóêöèÿñèãà áî²ëè³.
Ýíã ìàñúóëèÿòëè âà ³èéèí èøëàð
áàµîð ôàñëèäà ó÷ðàéäè, ÷óíêè áó
âà³òäà é´ë ò´øàìàñèäà µàð õèë äåôîð-
ìàöèÿëàð ñîäèð  á´ëàäè. É´ë õèçìàò-
÷èëàðè µàðàêàò õàâôñèçëèãèíè òàú-

10.1-ðàñì. £îïëàìàãà é´ë ÷è-
çè³ëàðè âà áåëãèëàðèíè ÷èçèø.
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ìèíëàø âà µàéäîâ÷èëàðãà ³óëàéëèê òó²äèðèø ìà³ñàäèäà ³îïëàìà-
ëàðãà é´ë ÷èçè³ëàðèíè âà áåëãèëàðèíè ÷èçèá ÷è³èøëàðè ëîçèì
á´ëàäè (10.1-ðàñì).

Ñà³ëàø èøëàðè «éèë ìîáàéíèäà» àâòîìîáèëü é´ëèäàãè áàð÷à
ýëåìåíòëàð – ñóíúèé èíøîîòëàð, é´ëíèíã ³àòíîâ ³èñìè, òóïðî³
ê´òàðìàñè âà àâòîìîáèëü é´ëëàðè ìèíòà³àñè, ê´÷à âà àýðîäðîìëàð
ó÷óí æóäà êåíã ìàúíîãà ýãà á´ëèá, îäàòäà èêêè ãóðóµãà á´ëèíàäè:

1. Áàµîð,  ̧ ç âà êóçãè äàâð – áóíäà àâòîáóñ áåêàòëàðè âà ïàâèëü-
îíëàðíè þâèø, ñóïóðèø µàìäà ³îïëàìà ÷àíã á´ëèøèíèíã îëäèíè
îëèø; é´ë èíøîîòëàðè âà áåëãèëàðèíè î³ëàø, é´ë ò´ñè³ëàðè,
áåëãèëàðíè òîçàëàø âà þâèø; àðè³ëàð, ¸í àðè³÷àëàð (êþâåò), öå-
ìåíò àðè³ëàð (ëîòîê), ñóâ ´òêàçóâ÷è ³óâóðëàð âà é´ë ´òêàçãè÷ëà-
ðè, ê´ïðèêëàðíèíã òàÿí÷ ³èñìëàðè âà é´ëëàðèíè òîçàëàø âà þâèø;
³àéòàðèø é´ëëàðè, àæðàòóâ÷è é´ëëàð, é´ë ÷åêêàñè µàìäà ÷è³èí-
äè áèëàí ò´ëãàí ³èÿëèêëàðíè òîçàëàø; ³èÿëèê µàìäà ³àéòàðèø
é´ëëàðèäàãè ´òëàðíè ´ðèø âà  òåêèñëàø, áóòà âà ìàéäà áóòàëàðíè
³èð³èø; ³èð³èëãàí áóòà âà ìàéäà ´òëî³ëàðíè ³àéòà èøëàø, êå-
ðàêñèç ´ñèìëèêëàðãà ³àðøè êèì¸âèé êóðàøèø âîñèòàëàðèäàí
ôîéäàëàíèø, äàðàõòëàðãà ñóâ ³óéèø âà øîõ-øàááàëàðíè ³èð³èá
òóðèø µàìäà äàðàõòëàðíè î³ëàø, êàì µàæìëè ìàéäà òàúìèðëàø
èøëàðèíè ´ç âà³òèäà áàðòàðàô ýòèø âà µ.ê.

2. £èøêè äàâð – áóíäà ³àòíîâ ³èñìëàðè, ê´òàðèëèø âà òóøèø
³èÿëèêëàðè, áóðèëèøëàðè, é´ë ÷åêêàëàðè, ò´õòàø æîéè, àâòîáóñ
áåêàòëàðè, ïè¸äàëàð é´ëàãè âà ´òèø é´ëëàðèíè ³îðäàí òîçàëàø;

Çàìîíàâèé é´ë ³óðèëèø ìàøèíàëàðè
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ìóçëè ñèðïàí÷è³ëàð âà ê´÷êèëàðíè îëèá òàøëàø; ò´ñè³ëàð îëäèäàãè
âà îðòèäàãè ³îð óþìëàðíè òîçàëàø; ìóçëàøãà ³àðøè ³àòòè³ âà ñóþ³
ìóç ýðèòóâ÷è ìàòåðèàëëàðíè òà³ñèìëàø; ³îð óþìëàðèäàí ñà³ëîâ÷è
òðàíøåÿ âà ò´ñè³ëàð ³óðèø, é´ëëàðíèíã ³àòíîâ ³èñìèäà çè÷ëàíãàí
(³îòèá ³îëãàí) ³îð ³àòëàìëàðèíè ñèäèðèá îëèá òàøëàø.

Èøëàðíèíã ñàìàðàëè áàæàðèëèøè ó÷óí é´ë òåõíèêàñèíèíã
þêñàëèøèãà ³àðàòèëãàí àñîñèé é´íàëèøëàðäàí áèðè, ÕÕ àñðäà
òàêîìèëëàøãàí ¸êè óíèâåðñàë íîìëàðíè îëãàí – ê´ï ìà³ñàäëè
ìàøèíàëàðäàí êåíã ôîéäàëàíèøäèð. Áó ìàøèíàëàð áàçàëè øàññè-
ãà òóðëè õèë îñìàëè ³óðèëìàëàðíè áèðèêòèðèø îð³àëè ê´ï ìà³-
ñàäèëàðäà òåõíèêàäàí ôîéäàëàíèø èìêîíèíè áåðàäè (ðàñì).

Øó ìàøèíàëàðíèíã µàììàñèäà (ïíåâìî²èëäèðàêëè òðàêòîðäà
óíèâåðñàë øàòàêëàãè÷ëàðäà) é´ë òåõíèêàñè ðèâîæëàíèøèäà ³àáóë
³èëèíãàí ´ë÷îâëàðíèíã ìè³äîðèíè âà µàììà òóðäàãè ìàøèíàëàð-
íèíã ìîäåëèíè êåíãàéòèðèø ó÷óí áèðèí÷è àñîñèé  é´íàëèø ïàéäî
á´ëäè. Áó ýñà, áîçîð è³òèñîäè òàëàáëàðèãà âà óíèíã àñîñèé òàìîé-
èëëàðèãà æàâîá áåðàäè. Ìàøèíàíèíã èø óíóìè, µàæìè, ³óââàòè  âà
ôîéäàëàíèø îáúåêòè  èøëàø øàðîèòëàðèãà æàâîá áåðèøè êåðàê.

10.2. £îïëàìàëàðíè ìàâñóìèé ñà³ëàø

Áàµîð êåëèøè áèëàí ³îð êåòèá, ìóç ³àòëàìëàðè é´³îòèëãà÷,
áàð÷à òóðäàãè ³îïëàìàëàð ëîé, ÷àíã, ³óì âà ³èøêè ñèðïàí÷è³äà
èøëàòèëãàí ìàòåðèàëëàðäàí òîçàëàíàäè.

¤òèø òóðèäàãè ³îïëàìàëàðíè ³îð ýðèá áèòãàíäàí êåéèíãè 3–
5 êóí è÷èäà òîçàëàø êåðàê (10.2-ðàñì).

10.2-ðàñì. Ìèíè òðàêòîð ÊÌÇ-012 ¸ðäàìèäà ³îïëàìàíè òîçàëàø.

¥îçèðãè êóíäà ñà³ëàø èøëàðèäà çàìîíàâèé  óíèâåðñàë ìàøè-
íàëàðíè èøëàòèø äàâð òàëàáè á´ëèá ³îëìî³äà (10.3-ðàñì).

¨çíèíã èññè³ êóíëàðèäà ìàéäà âà ÷à³è³ òîø ³îïëàìàëè, ãðóíò-
ëè é´ëëàðäà ÷àíã µîñèë á´ëàäè, øóíèíã ó÷óí ñà³ëàø èøëàðè ÷àíã
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ê´òàðèëìàñëèãèãà ³àðàòèëàäè.
¨çäà òàêîìèëëàøòèðèëãàí
³îïëàìàëàðíè ñà³ëàø, ñóâ
ñåïóâ÷è ìàøèíàëàð ¸êè ìå-
õàíèê ÷¸òêàëàð áèëàí òîçà-
ëàøäàí èáîðàò á´ëàäè. £îï-
ëàìàíè ñóïèðèø é´ë ´³èäàí
áîøëàíèá ³àòíîâ ³èñìèíèíã
÷åòèãà ³àðàá äàâîì ýòàäè.
Êåéèíãè ´òèø îëäèíãèñèíè
0,25–0,50 ì ³àìðàá îëèøè
êåðàê. Ýíã õàâôëè ó÷àñòêàëàð
(êåñèøóâëàð âà áåêàòëàð)äà
âà þ³îðè ýñòåòèê òàëàáëàð
³´éèëàäèãàí æîéëàðäà ³àò-
íîâ ³èñìè µîëàòèãà ³àðàá

âà³òè-âà³òè áèëàí þâèá òóðèëàäè.
Òàêîìèëëàøãàí ³îïëàìàëàðíèíã áîø³à ó÷àñòêàëàðèäà àâòîìî-

áèëëàð µàðàêàòèäà ³ó¸ø íóðè òàúñèðèäà ³îïëàìà þçàñèãà îðòè³÷à
áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë ÷è³èá ³îëèøè ìóìêèí. Áóíäàé ó÷àñòêàëàðãà îç
ìè³äîðäà (0,1...0,2 ë/ì2) îðãàíèê ýðèòãè÷ëàð (êåðîñèí, ñîëÿðêà, ìîé)
áèëàí èøëîâ áåðèá, êåòèäàí ìàéäà òîø ¸êè éèðèê ³óì ñåïèëàäè âà
0,5 ñîàò äàí êåéèí ìàøèíà  áèëàí ñóïèðèá òàøëàíàäè.

Êóçäà òóðëè ³îïëàìàëè é´ë
ò´øàìàëàðèíè ñà³ëàø èøëàðè
³èøãà òàé¸ðãàðëèê èøëàðèäàí
òàøêèë òîïàäè: ëîé âà òóïðî³, ÷è-
³èíäèëàð é´³îòèëèá, ¸ðè³ëàð
áåðêèòèëàäè âà ³îïëàìà þçàñèäà-
ãè ñóâëàðíèíã î³èá êåòèø ÷îðà-
ëàðè ê´ðèëàäè (10.4-ðàñì). Éèë-
íèíã òóðëè ôàñëëàðèäàãè èøëàð-
íèíã ìóàéÿí òóðëàðè ³îïëàìà òó-
ðèãà ³àðàá áåëãèëàíàäè.

Ãðóíòëè é´ëëàðíè ñà³ëàø
þçàíè àâòîãðåéäåð  ̧ êè áîø³à ìà-
øèíàëàð ¸ðäàìèäà òåêèñëàø
µàìäà ÷ó³óð èçëàðãà ãðóíò òàøëàá,
êàòîê áèëàí çè÷ëàøäàí èáîðàò.

Ìàéäà âà ÷à³è³ òîøëè ³îïëà-
ìàëàð òîçàëàíàäè, ê´íäàëàíã

10.4-ðàñì. £îïëàìàäàãè ¸ðè³ëàð-
íè áåðêèòèø.

10.3-ðàñì. Multicar áàçàâèé
àâòîìîáèëè âà óíãà ´ðíàòèø

ìóìêèí á´ëãàí èø÷è àãðåãàòëàð.
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10.5-ðàñì. Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð
áèëàí èøëîâ áåðèø îð³àëè
é´ëëàðíè ÷àíãäàí òîçàëàø.

ò´ë³èíëàðè âà ÷ó³óð èçëàð é´³îòèëàäè, ê´íäàëàíã êåñèì ýëåìåíò-
ëàðè òóçàòèëàäè, ³àòíîâ ³èñìèäàí ñóâ êåòêàçèëàäè, áàµîðäà ê´ï÷è-
ãàí æîéëàð òóçàòèëàäè âà éèëíèíã ³óðó³ ôàñëëàðèäà ÷àíã ñóâ ñå-
ïèø ¸êè ýìóëüñèÿ áèëàí áîñòèðèëàäè. Áàµîð, ¸ç âà êóçäà âà³òè-
âà³òè áèëàí òåêèñëàá ³´éèëàäè, áó ìàéäà òîø ìàòåðèàëíè áèð
òåêèñ ¸éèø èìêîíèíè áåðàäè.

Éèëíèíã ³îðñèç âà³òëàðèäà ³îïëàìàëàðãà ³àðàá òóðèøäàí àñî-
ñèé ìà³ñàä – é´ë ³àòíîâ ³èñìèíèíã òðàíñïîðò-ôîéäàëàíèø ñè-
ôàòëàðèíè áàð³àðîð óøëàá òóðèøäàí èáîðàò. Áóíäà µàðàêàòëàíà-
¸òãàí òðàíñïîðò âîñèòàëàðèäàí  µîñèë á´ëãàí òóðëè õèë íó³ñîí-
ëàð, ìóçëàá ê´ï÷èø, îðòè³÷à íàìëàíèø, µàðîðàò ́ çãàðèøëàðè êàáè
îìèëëàð òàúñèðèäàãè áóçèëèøëàð é´³îòèëàäè. Áóëàð ìóíòàçàì áà-
æàðèëàäèãàí èøëàð á´ëèá, óëàð é´ëëàðíè ýêñïëóàòàöèÿ ³èëàäè-
ãàí òàøêèëîòëàðíèíã òåõíèêà âîñèòàëàðè, ìîääèé âà ìåµíàò ðå-
ñóðñëàðè áèëàí  áàæàðèëàäè. Áó èøëàðíè áàæàðèø òåõíîëîãèÿñè
õà³èäà ³èñ³à÷à ò´õòàëèá ´òàìèç.

£îïëàìàíè ëîéäàí òîçàëàø  áàµîð, ¸ç âà êóçäà ìóíòàçàì áà-
æàðèëàäè. Áó ôàñëëàðäà òðàíñïîðò âîñèòàëàðèãà ¸ïèøãàí µ´ë
ãðóíò, ÷àíã âà ´ñèìëèê  ³îëäè³ëàðè é´ëäà ñî÷èëèá ³îëèø µîëàò-
ëàðè ìàâæóä. É´ë ³àòíîâ  ³èñìèíèíã ëîé á´ëèøè, àâòîìîáèëü
²èëäèðàêëàðèíèíã ³îïëàìà áèëàí èëàøèøèíè ïàñàéòèðèá, ìà-
øèíàëàðíè èôëîñëàíòèðàäè. Ëîéíè çóäëèê áèëàí é´³îòèø êåðàê.
Ëîé ê´ï á´ëñà àâòîãðåéäåð, êàì á´ëñà ìåòàëë ÷¸òêàëàð ¸êè ñóâ
ñåïèø æèµîçëàðè ́ ðíàòèëãàí ìàøèíàëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè; ÷¸ò-
êàëàð ëîéíè ³èðàäè, ñóâ î³èìè-þâèá êåòêàçàäè. ×ó³óð÷àëàðäà
³îëãàí ëîé ³óðèá, ÷àíã µîñèë ³èëàäè. £îïëàìà åéèëèá, áî²ëîâ÷è

ìàòåðèàëëàð áèëàí èøëàòèëãàí
òîø ìàòåðèàëëàð åìèðèëèøèäàí
µàì ÷àíã µîñèë á´ëàäè. ¥àðàêàòäà-
ãè àâòîìîáèëü ²èëäèðàãè áèëàí
é´ë ³îïëàìàñè îðàëè²èäàãè ¸ðè-
²èäà µàâî ´ðàìàñè µîñèë á´ëèøè-
äàí ÷àíã ê´òàðèëàäè. Þê ìàøèíà-
ñè þðãàíäà ÷àíã 6–12 ì áàëàíä-
ëèêêà ÷è³èøè, óíèíã µàâîäàãè
ìè³äîðè 1,5–2,0 ã/ì3 ãà åòèøè
ìóìêèí. Øàìîë á´ëìàãàí âà³òëàð-
äà, ÷àíã µàâîäà óçî³ âà³ò òóðèá
³îëèá, òðàíñïîðò î³èìèãà ñàëáèé
òàúñèð ýòàäè: ê´ðèíèøíè ÷åêëàé-
äè, àâòîìîáèëëàð îðàëè²èíè êàò-
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10.6-ðàñì. Ñóâ ñåïèø – þâèø ìàøè-
íàñè èø÷è îðãàíèíèíã ñõåìàñè: 1-öè-
ñòåðíà, 2-á´²èç (î²çè), 3- ³óéèø ³óâó-
ðè, 4- íàçàðèé ³óâóðè, 5- ôèëüòð, 6-
ìàðêàçèé êëàïàí, 7- ñ´ðóâ÷è ³óâóð,
8- ìàðêàçäàí ³î÷ìà íàñîñ, 9- ³óâóð,
10- äèôôóçåð, 11- îâîç ñ´íäèðãè÷, 12-
ò´ñìà ³îï³î³, 13- ïàòðóáêàëàð, 14-
µàéäàø ³óâóðè, 15- ò´ñìà ³îï³î³ëàð,
16- þâèø íàñàäêàñè, 17- äâèãàòåëü,
18-³óââàò îëèø ³óòèñè.

òàðî³ òóòèá òóðèø çàðóðèÿòèäàí é´ëíèíã ´òêàçèø ³îáèëèÿòèíè
ïàñàéòèðàäè, é´ëäàãè âà òðàíñïîðò âîñèòàëàðèäàãè îäàìëàðãà
¸³èìñèç òàúñèð ³èëàäè, àâòîìîáèëü ³èñìëàðèíèíã åéèëèøèíè
êó÷àéòèðàäè, é´ë ìèíòà³àëàðèäàãè ´ñèìëèê µîñèëèíè êàìàéòè-
ðàäè, ïàõòà ìàéäîíëàðèäà ýñà, òîëà ñèôàòèíè ïàñàéòèðàäè, ́ ðãèì-
÷àêêàíà ê´ïàéèøèãà ³óëàé øàðîèò ÿðàòàäè. Ïàõòà÷èëèê èëìèé-
òàä³è³îò èíñòèòóòèíèíã ìàúëóìîòëàðèãà ³àðàãàíäà, ïàõòàçîðëàð-
íè ÷àíã áîñèøèäàí ¤çáåêèñòîíäà µàð éèëè 4 ìëí ñ´ì çàðàð ê´ðèë-
ãàí [17ñ61]. É´ëëàðíè ÷àíãäàí µîëè ³èëèø ìàñàëàñèíè µàë ³èëèøäà
øóëàðíè µèñîáãà îëèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

É´ëëàðíè ÷àíãäàí òîçàëàø ³àòîð òàäáèðëàð ìàæìóèäàí èáîðàò.
Áóëàð: é´ë ³àòíîâ ³èñìèíè ÷´òêàëàð áèëàí òîçàëàø, ñóâ ñåïèø,
ñóâëè õëîðèä ýðèòìàëàðè ñåïèø, é´ë þçàñèãà áèòóì ýìóëüñèÿñè,
ñóþ³ áèòóì âà áîø³à áî²ëîâ÷èëàð áèëàí èøëîâ áåðèø (10.5-ðàñì).

Òåêèñ âà ìóñòàµêàì ³îïëàìàëàðäà (àñôàëüòáåòîí, öåìåíòáåòîí)
÷àíãíè ñóïèðèëñà µàì á´ëàäè. Ìàéäà âà ÷à³è³ òîøëè ³îïëàìàëàðäà
òîçàëàø, ñóâ ïóðêàø áèëàí áèðâàðàêàéèãà (0,5–1 ë/ì2) áàæàðèëàäè.

Áó èøëàð òóðëè ñåïóâ÷è-þâóâ÷è ìàøèíàëàð áèëàí áàæàðèëèá,
óëàðíèíã ìåµíàò óíóìäîðëèãè ³óéèäàãè÷à àíè³ëàíàäè(10.6-ðàñì) [5]:

Ïî=Âwqov,
áó åðäà Âw-ñóâ ñåïèø ýíè, ì;
               qo- ñóâíèíã ñîëèøòèðìà ñàðôè, ë/ì2;

                         v- ìàøèíà òåçëèãè, êì/ñîàò.
Íàñàäêà (êèéäèðìà ó÷ëèê) îð³àëè ñóâ ñàðôè ³óéèäàãè÷à µèñîá-

ëàíàäè:
                    ,ρ

áó åðäà   µ - êîýôôèöèåíò (0,9);
          F - íàñàäêà òåøèãèíèíã þçàñè, ì2;
          ρ - ñóâíèíã çè÷ëèãè, êã/ì3.
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ÑàÑl2, Mg CL2, NaCl õëîðèäëàðèíèíã 18–35 ôîèç ñóâëè ýðèòìà-
ëàð áèëàí þâèø ýíã ÿõøè ñàìàðà áåðàäè. Áèðèí÷è ñåïèø ìåú¸ðè
1,5–4,0 êã/ì2. Òàúñèð ìóääàòè 15–25 êóí.

Êóêóí âà òàíãà÷à õëîðèä êàëüöèé (ÑàÑl2)íèíã ñàðôè: ãðóíòëè
é´ëëàðäà-  0,7–0,5 êã/ì2, ìàéäà òîøëè ³îïëàìàëàðäà - 0,6–0,7 êã/
ì2, ÷à³è³ òîø ³îïëàìàëàðäà 0,4–0,6 êã/ì2; é´ë 25–40 ñóòêà äàâî-
ìèäà ÷àíãëàíìàñëèãèíè òàúìèíëàéäè; ³óéèäàãè ìåõàíèçìëàð ̧ ðäà-
ìèäà 1–3 ìàðòà ´òèøäà ñî÷èëàäè: ³óìñî÷ãè÷ëàð, òóçñåïãè÷ëàð,
÷à³è³ òîø ñåïãè÷ëàð. ×àíããà ³àðøè èøëîâ ñîíè ³óéèäàãè ôîðìó-
ëà áèëàí òîïèëàäè:

N=(T-Ä)/Ò1

áó åðäà Ò- éèëíèíã èëè³ äàâðè äàâîìèéëèãè;
           Ä- ¸ì²èðëè êóíëàð;
          Ò1- ÷àíãíè áîñóâ÷è ìàòåðèàëíèíã ñàìàðàëè òàúñèð ìóääàòè.
É´ë ÷àíãëàíìàñëèãè ó÷óí áîø³à ìàòåðèàëëàð µàì ³´ëëàíàäè:

òàáèèé êàëèé (³àòòè³ µîëäà), áîéèòèëãàí (0,7–0,6 êã/ì2); åðîñòè
ñóâëàðè (1,5–3,0 ë/ì2); íàìàêîáëàð (1,5–3,8 ë/ì2); ø´ð ê´ë ñóâè
(0,8–2,0 ë/ì2); ñóëüôèò-ñïèðòëè áàðäà (ÑÑÁ) âà ñóëüôèò-à÷èò³è-
ëè áðàãà (ÑÀÁ 10–2,0 ë/ì2); ñóþ³ áèòóì âà ³àòðîíëàð (0,8–1,2 ë/
ì2); ñåêèí ïàð÷àëàíàäèãàí áèòóìëè ýìóëüñèÿëàð (1,5–2,0 ë/ì2);
õîì íåôòü âà èøëàá á´ëãàí ìîéëàð (2,0–2,5 ë/ì2); ¸³èëàäèãàí ìà-
çóò (Ì-80, Ì-100) âà áîø³àëàð.

Áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð ñóòêàíèíã ýíã èññè³ ñîàòëàðèäà àâòî-
ãóäðîíàòîð ¸ðäàìèäà ñåïèëàäè. Òàêðîðèé ³óéèø 1,5–2 îéäàí êå-
éèí, ìàòåðèàëíè 1/3 µèññà êàìàéòèðèá áàæàðèëàäè. Áî²ëîâ÷è ìà-
òåðèàë é´ëãà øèìèëèá êåòãàíäàí êåéèí òðàíñïîðò þðèøèãà ðóõ-
ñàò áåðèëàäè. Æàðà¸ííè òåçëàòèø ó÷óí áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë ñåïèë-
ãà÷, óñòèäàí ³óì ñî÷èëàäè(þï³à ³àòëàì áèëàí).

Êåéèíãè âà³òëàðäà ÷àíããà ³àðøè 20 ôîèçëè õëîð îµàãè èøëà-
òèëàäè. Ó ÷àíãëàðíè áèð-áèðèãà ¸ïèøòèðèá, íàìëèêíè òóòèá òó-
ðàäè. ¨ì²èðëè ïàéòäà áó ýðèòìàãà òàðêèáèäà ³àòðîíè á´ëãàí ñóëü-
ôèäëè èø³îð ³´øèø çàðóð. Áóíäàé ñåïèø áèð íå÷à îé êó÷äà á´ëà-
äè. Áó óñóëäàí ³àòòè³ ³îïëàìàëè é´ëëàðäà ôîéäàëàíèá á´ëìàéäè.

£îïëàìàëàðíèíã åéèëèøèãà ³àðøè êóðàø - þ³îðè ³àòëàìíè
óçî³ ìóääàò ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèøãà ³àðàòèëãàí òàäáèðëàð ìàæìó-
àñè ó ̧ êè áó ³îïëàìàíèíã õóñóñèÿòëàðèãà ³àðàá òàíëàíàäè. Ìàéäà
òîøëè ³îïëàìàëàðíè ñîç µîëäà òóòèá òóðèø ó÷óí âà³òè-âà³òè
áèëàí 1 êì é´ëãà 20–30 ì3 ìåú¸ðäà éèðèê ³óì, äîíàëàð ´ë÷àìè
15 ìì.ãà÷à á´ëãàí ³óì âà ìàéäà òîø àðàëàøìàñè, ìàéäà òîø ñå-
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ïèá òóðèø âà é´ë ÷åòèäàãè éèðèê ìàòåðèàëëàðíè  ìåõàíèê ÷´òêà-
ëàð áèëàí ñóïóðèá òàøëàø êåðàê. Ò´ë³èíñèìîí þçàëàðãà äàçìîë
áîñèëàäè, ò´ë³èíëàð êàòòà á´ëñà, àâòîãðåéäåð áèëàí 2–5 ìàðòà
´òèá, êåñèá òåêèñëàíàäè (ïðîôèëëàø). Áóíäà áî²ëàíèø ÿõøè á´ëè-
øè ó÷óí ³îïëàìà 20 ôîèçëè  ÑàÑl2 ýðèòìàñè áèëàí íàìëàíàäè
(ñàðôè 5–6 ë/ì2). Çè÷ëàø ó÷óí ïíåâìî²èëäèðàêëè êàòîê èøëà-
òèø ñàìàðà áåðàäè (5–8 ìàðòà ´òèá), “êàòóí”ëàð ÷´òêàëàð ¸êè
àâòîãðåéäåð áèëàí é´³îòèëàäè.

Áàúçè µîëëàðäà øà²àëëè ìàòåðèàëëàðíèíã ÿõøè áî²ëàíèøè ó÷óí
òóïðî³ëè ãðóíòäàí 10–15 ôîèç (µàæìè á´éè÷à) ³´øèá þáîðèø
êåðàê. £àòëàìíè þìøàòãà÷, îïòèìàë íàìëèêäàãè ãðóíò ³´øèëàäè.
Êåéèí àðàëàøìà ôðåçà ̧ êè àâòîãðåéäåð ̧ ðäàìèäà ÿõøèëàá ³îðèø-
òèðèëàäè âà òåêèñëàá, çè÷ëàíàäè.

10.3. £îðà ³îïëàìàëàð

Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð áèëàí èøëîâ áåðèëãàí àñôàëüòáåòîí –
÷à³è³ òîøëè âà ìàéäà òîøëè ³îïëàìàëàð áèëàí þçàñè ÿõøè áî²-
ëàíãàí á´ëàäè, øóíèíã ó÷óí óëàðíèíã åéèëèøè áèðìóí÷à òåêèñ
êå÷àäè. Áî²ëîâ÷è ìîääà ê´ï á´ëñà, åéèëèøè òåçëàøàäè. Øóíèíã
ó÷óí áóíäàé æîéëàðãà âà³òè-âà³òè áèëàí, ÷¸òêàëàð ¸êè ñî÷³è÷
àãðåãàòëàð ¸ðäàìèäà ýëàíãàí ìàéäà òîø ñî÷èá òóðèø êåðàê.

Áàµîðäà ´òèø òóðèäàãè é´ë ³îïëàìàëàðèíèíã ³àòíîâ ³èñìè ³îð
âà ìóç ³àò³àëî³ëàðèäàí, ³èøäà ò´ïëàíèá ³îëãàí ëîéëàðäàí âà
ê´ëìàêëàðäàí òîçàëàíàäè. Øó âà³òäà ê´íäàëàíã ò´ë³èíëàð, ²èëäè-
ðàê èçëàðè é´³îòèëàäè âà ê´íäàëàíã ïðîôèëü òóçàòèëàäè. Ê´ï÷èø
õàâôè áîð ó÷àñòêàëàðäà âîðîíêà ³àçèëàäè, êåéèí óëàðãà çàðóðàò
³îëìàãàíäà ³óì áèëàí ò´ëäèðèëàäè. ̈ ç âà êóçäà âà³òè-âà³òè áèëàí
(áèð îéäà 1–4 ìàðòàäàí) ³àòíîâ ³èñìè àâòîãðåéäåð áèëàí òåêèñ-
ëàíàäè. Àãàð þçè íèñáàòàí òåêèñ á´ëñà, ³îïëàìà (2–3 ìàðòà ´òèø-
äà) äàçìîëëàíàäè. Áó èøëàðíè ̧ ì²èðäàí ñ´íã âà ³îïëàìà ñàë ³óðè-
ãàíäàí êåéèí áàæàðãàí ìàú³óë.

Òàêîìèëëàøãàí ³îïëàìà è³ëèìèé òàúñèðëàðãà áàðäîøëèðî³,
ëåêèí áàµîð ìàâñóìèäà é´ë ³îïëàìàíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè òóçà-
òèá òóðèø âà ÷åãàðàâèé æîèç þêëàìàëàðíè àíè³ëàø êåðàê.

£îïëàìàíè åìèðèëèøäàí ñà³ëàø ó÷óí òðàíñïîðò î³èìè æàäàë-
ëèãè âà òåçëèãèíè ïàñàéòèðèø çàðóðàòè þçàãà êåëèøè ìóìêèí.
Óíèíã µîëàòèãà ³àðàá, æèääèé (³èéèí) äàâð áîøëàíãóíãà ³àäàð,
é´ëíè ýêñïëóàòàöèÿ ³èëóâ÷è òàøêèëîòëàð ìàµàëëèé µóêóìàòãà
ìóðîæààò ýòèá, ³îïëàìà ìóñòàµêàìëèãè êàìðî³ á´ëãàí é´ëëàðäàí
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î²èð þêëè òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíè þðèøèíè òàú³è³ëàøíè ñ´ðàø-
ëàðè ìóìêèí. Áó µà³äàãè ³àðîð ìàµàëëèé ìàòáóîòäà ýúëîí ³èëèíà-
äè âà òðàíñïîðò êîðõîíàëàðèãà ýñà   õàáàð áåðèëàäè.

Ýêñïëóàòàöèÿ ³èëóâ÷è òàøêèëîò ÷îððàµàëàðãà âà àµîëè ïóíêò-
ëàðèäàí ÷è³èø æîéëàðèãà óçëóêñèç íàçîðàò ïîñòëàðè ³´ÿäè. Áàúçè
µîëëàðäà øëàãáàóì ´ðíàòèëèá, î²èð àâòîìîáèëëàð µàðàêàòè òàú-
³è³ëàíàäè.

É´ë õèçìàòè òàøêèëîòè ê´ï÷èøè ìóìêèí á´ëãàí ó÷àñòêàëàð-
íèíã ³àòíîâ ³èñìè ó÷óí µàðàêàò òàðêèáè âà æàäàëëèãèíèíã ÷åãà-
ðàâèé ³èéìàòèíè, àâòîìîáèëëàðäàí òóøèøè ìóìêèí á´ëãàí ýíã
êàòòà þêëàìà ³èéìàòèíè áåëãèëàá ³´éèøè êåðàê. É´ë ò´øàìàñè-
íèíã ìóñòàµêàìëèê êîýôôèöèåíòè 0,9 äàí êàì á´ëìàñëèãè êåðàê.

¨çäà òàêîìèëëàøãàí ³îïëàìàëàð ÷àíã âà ëîéäàí òîçàëàíèá,
áî²ëîâ÷èñè ê´ï æîéëàðãà ³óì âà áîø³à ìîääàëàð ñåïèëàäè.

Êóçäà é´ëëàð ÷àíã, ëîé âà ò´êèëãàí áàðãëàðäàí òîçàëàíàäè âà
³èøêè ýêñïëóàòàöèÿãà òàé¸ðëàíàäè.

10.4. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ñà³ëàøäà ÷ó³óð÷àëàð, ¸ðè³ëàð,
àëîµèäà ò´ë³èíëàð, ä´íãëèêëàð, þìøàá î³³àí æîéëàð, ñèíè³ëàð
âà ÷åòëàðíèíã íîòåêèñëèêëàðè áàðòàðàô ³èëèíàäè. Áó èøëàðãà
áàµîðäà, èëè³ êóíëàð áîøëàíèøè áèëàí êèðèøèëàäè. Áóíäà óìó-
ìèé òåõíîëîãèÿãà ðèîÿ ³èëèíàäè, ÿúíè æîé âà ìàòåðèàë òàúìèð-
ëàøãà òàé¸ðëàíàäè, ¸ò³èçèëàäè, òåêèñëàíàäè âà çè÷ëàíàäè.

Òàúìèðëàø ìàòåðèàëè ñèôàòèäà èññè³ âà ñîâó³ àñôàëüòáåòîí
³îðèøìàëàð, ³óéìà àñôàëüò, ÷à³è³ âà ìàéäà òîøëè ìàòåðèàëëàð
(áî²ëîâ÷è áèëàí èøëàíãàí) µàìäà  îðãàíèê ìèíåðàë ³îðèøìàëàð
èøëàòèëàäè (ÎÌ£).

Èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà áèëàí òàúìèðëàø µàâî ³óðó³ âà
µàðîðàòè +100 °Ñ äàí êàì á´ëìàãàíäà áàæàðèëàäè. £óéìà àñôàëüò,
ÎÌ£ ëàð ïàñò µàðîðàòëàðäà µàì èøëàòèëèøè ìóìêèí: ³óéìà àñ-
ôàëüò ìèíóñ 50 °Ñ ãà÷à, ÎÌ£ -ìèíóñ 100 °Ñ ãà÷à.

Òàúìèðëàíàäèãàí æîé ³óéèäàãè÷à òàé¸ðëàíàäè: ÷ó³óð÷à ÷åãà-
ðàëàðè ò´²ðè ÷èçè³ áèëàí ´éèá ÷è³èëàäè, áóíäà øèêàñòëàíìàãàí
³îïëàìàäàí 3-5 ñì ³´øèá ³èð³èëàäè; áèð-áèðèãà ÿ³èí êè÷êèíà
÷ó³óð÷àëàð ³´øèá þáîðèëàäè; ýñêè àñôàëüòíè áåëãèëàíãàí êîí-
òóð á´éëàá ³èð³èá îëèíàäè, ÷åòëàòèëàäè, ´éè³íè òîçàëàá, çàðóð
á´ëñà, ³óðèòèëàäè; òóáè âà äåâîðëàðè ñóþ³ ¸êè ñóþëòèðèëãàí áè-
òóì (ãóäðîí) ¸êè µàðîðàòè 600 °Ñ ãà÷à ³àòðîí áèëàí ãðóíòëàíàäè;
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ñàðô ìåú¸ðè 0,3–0,5 ë/ì2.
ÎÌ£ èøëàòãàíäà ÷ó³óð÷àíè
ÿõøèëàá òîçàëàø âà è÷èíè
ãðóíòëàø çàðóð ýìàñ. ¤éè³
æîé òàúìèðãà òàé¸ðëàíãàíäàí
êåéèí çè÷ëàíãàíäàãè ÷´êè-
øèíè µèñîáãà îëèá, òàúìèð-
ëîâ÷è ìàòåðèàë áèëàí ò´ëäè-
ðèëàäè. ×ó³óðëèê 5 ñì ãà÷à
á´ëãàíäà, ìàòåðèàë áèð ³àò-
ëàì, óíäàí ÷ó³óððî³ á´ëñà,
èêêè ³àòëàì ³èëèá ³´éèëà-
äè. Áèð-áèðèäàí àæðàëãàí
ìàéäà ́ éè³ëàðäàãè ³îðèøìà

³´ë òèòðàòìà êàòîê áèëàí çè÷ëàíàäè; þçàëàð êàòòà á´ëãàíäà, ìàññà-
ñè 4–10 òîííà, ñèëëè³ æ´âàëè êàòîê áèëàí çè÷ëàíàäè. Ðåçèíàëè
æ´âàëàð áèëàí çè÷ëàø ÿõøè íàòèæà áåðàäè. Çè÷ëàø ÷ó³óð÷à ÷åòèäàí
áîøëàíèá, ́ ðòàñèãà ³àðàá äàâîì ýòàäè. Òàúìèðëàíà¸òãàí æîé þçàñè
³îïëàìà áèëàí áèð ñàòµäà á´ëèøè êåðàê.

×ó³óðëèê 5 ñì äàí îðòè³ á´ëñà, àñôàëüòáåòîííèíã þ³îðè, áàëêè
ïàñòêè ³àòëàìè µàì îëèá òàøëàíàäè, èø òàðòèáè áîø³à÷àðî³ á´ëàäè.
Ïàñòêè ³àòëàìãà éèðèê äîíàëè ³îðèøìà ̧ ò³èçèá, çè÷ëàíàäè. Êåéèí
ìàéäà äîíàëè ³îðèøìà þ³îðè ³àòëàì ñèôàòèäà ¸ò³èçèëèá, ó µàì
çè÷ëàíàäè. £îðèøìàíèíã µàðîðàòè ̧ ò³èçèëà¸òãàí ïàéòäà 140–160 °Ñ
á´ëèøè êåðàê. Àãàð ´éè³íèíã ÷ó³óðëèãè 8 ñì ãà÷à á´ëñà âà éèðèê
äîíàëè ³îðèøìà á´ëìàñà, ìàéäà äîíà÷àëèñè èêêè ³àòëàì ³èëèá  ̧ ò³è-
çèëàäè. £óéìà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíèíã ́ çèãà õîñ õóñóñèÿòè øóí-
äàêè, óíè î³óâ÷àí ïàéòèäà ¸ò³èçèëàäè, øóíäà ó ÷ó³óð÷à è÷èíè  ´ç-
´çèäàí ÿõøè ýãàëëàá îëàäè, íàòèæàäà çè÷ëàø òàëàá ³èëèíìàéäè.

¤éè³ëàðíè ò´ëäèðèøäà èíôðà³èçèë íóðëàð áèëàí ³èçäèðóâ÷è ãî-
ðåëêà µàì ê´ï èøëàòèëàäè.

×ó³óð÷àíè òîçàëàá, ÷åòëàðè ³èð³èá ÷è³èëãà÷,  ³îïëàìà ôîð-
ñóíêàëè ãîðåëêà áèëàí 140–170 °Ñ ãà÷à ³èçäèðèëàäè. Òàúìèðëàíà-
¸òãàí þçà (êàðòà) êàòòà á´ëìàñà (25 ì2 ãà÷à), áóòóí þçà ³èçäèðèëà-
äè; óíäàí êàòòà á´ëñà – ó÷àñòêàíèíã ïåðèìåòðè ³èçäèðèëàäè. £èç-
äèðèëãàí àñôàëüòáåòîííèíã þçà ³àòëàìè îëèá òàøëàíàäè. £èçäè-
ðèëãàí âà òîçàëàíãàí þçàãà ÿíãè àñôàëüò ¸ò³èçèëèá, 10–12 òîííà-
ëè êàòîê áèëàí çè÷ëàíàäè. 1 ì2 âà óíäàí êàòòà þçàëàðäàãè ìàéäà
´éè³ëàð (1,5–2 ñì ãà÷à) íè þçàãà èøëîâ áåðèø óñóëè áèëàí, ìàé-
äà ÷à³è³ òîø èøëàòèá  ̧ ïèëàäè.
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¨ðè³ëàðíè ýðòàëàáêè ñàë³èí ïàéòäà ¸ïèá òàøëàãàí ìàú³óë,
÷óíêè áó âà³òäà ¸ðè³ëàð êåíã î÷èëãàí á´ëàäè. Àëîµèäà ¸ðè³ëàð
ìåòàëë ³èð²è÷ áèëàí òîçàëàíàäè âà ñè³èëãàí µàâî áèëàí ïóôëà-
íàäè. Ýíè 3–5 ìì á´ëãàí ¸ðè³ëàðíè òîçàëàãàíäàí êåéèí, ÑÃ 15/
25, ÑÃ 25/40, ÌÃ 25/40 ìàðêàëè ñóþ³ áèòóì ñóðòèëàäè, êåéèí
160–170°Ñ ãà÷à ³èçäèðèëãàí ÑÃ 130/200, ÌÃ 130/200, ÁÍÄ 200/
300 ìàðêàëè áèòóì ³óéèëàäè. Îðàñè 5 ìì äàí êàòòà ¸ðè³ëàð ìå-
òàëë ÷¸òêà áèëàí ÿõøèëàá òîçàëàíàäè, ñè³èëãàí µàâî áèëàí ïóô-
ëàíàäè, ñóþ³ áèòóì ñóðêàá, áèòóì ìàñòèêà ³óéèëàäè. Ñàë ê´ïðî³
³óéèá, êåéèí þçàñè ³èçäèðèëãà÷, ³óðó³, ìàéäà ³óì ¸êè ìèíå-
ðàë êóêóí áèëàí èø³àëàíàäè. Ìàñòèêà µàðîðàòè 150–170°Ñ á´ëè-
øè êåðàê.

Êè÷èê ó÷àñòêàëàðäàãè ø´ðëàø âà ìàéäà ¸ðè³ëàðíè é´³îòèø
ó÷óí þçàãà èøëîâ áåðèëàäè. Ìàéäà  ¸ðè³ëàð ³îïëàá îëãàí æîé-
íèíã àñîñè áå³àðîð á´ëàäè, ìóñòàµêàì á´ëìàéäè, øóíèíã ó÷óí áó
æîé ³èð³èá îëèíàäè âà þçàãà èøëîâ áåðèëàäè.

Ò´ë³èíëàð âà þìøàøäàí µîñèë á´ëãàí ä´íãëèê æîéëàðíè òóçà-
òèø ó÷óí àââàë ìàõñóñ ãîðåëêà áèëàí ³èçäèðèá, êåéèí î²èðëèãè
18–25 ò êàòîê áèëàí, ò´ë³èíãà ê´íäàëàíã é´íàëèøäà þðèëàäè ¸êè
³èð³èá îëèíèá, þçàãà èøëîâ áåðèëàäè.

10.5. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ñà³ëàø ÷îêëàðíè, ̧ ðè³ëàðíè, ÷îê
áèëàí òóòàø ³èððàëàðíèíã øèêàñòëàðèíè, ïëèòàëàð ³èððàñèíè,
²îâàêëàðíè òóçàòèø, ïëèòàëàðíèíã ÷´êèøè, ê´òàðèëèá ³îëãàíè-
íè é´³îòèø, áåòîííèíã þçà ³àòëàìè ø´ðàëàãàíèíè òóçàòèø èø-
ëàðèäàí èáîðàò. Ýíè 5 ìì ãà÷à á´ëãàí ¸ðè³ëàð ìåòàëë ³èð²è÷ áè-
ëàí òîçàëàíàäè. Ñè³èëãàí µàâî áèëàí ïóôëàíàäè, êåéèí 80–100°Ñ
µàðîðàòäàãè ñóþ³ áèòóì ¸êè ³àòðîí ³óéèëàäè.  Ìàéäà ¸ðè³ëàð
þï³à ³àòëàì áèëàí ¸ïèëàäè, áóíèíã ó÷óí þçà òîçàëàíàäè, ñóþ³
áèòóì ³óéèëàäè (0,7–0,8 ë/ì2), ÷à³è³ òîø (5–10 ìì  100 ì2ãà
0,8–1,0 ì3) ¸êè éèðèê ³óì (100 ì2ãà 0,3–0,5 ì3) ñî÷èá, åíãèë
êàòîê áèëàí çè÷ëàíàäè. Êàòòà ¸ðè³ëàð (5–25 ìì) áàðìî³ñèìîí
ôðåçà áèëàí òîçàëàíàäè, ñè³èëãàí µàâî áèëàí ïóôëàíàäè, ñóþë-
òèðèëãàí ýðèòãè÷ áèëàí ãðóíòëàíàäè (15–25 °Ñ äà ìåú¸ð 0,1–0,2
ë/ì2). Ãðóíòëàø ³óðèãàíäàí êåéèí ¸ðè³ãà ìàñòèêà ¸êè ãåðìåòèê
³óéèëàäè, óëàðíèíã òàðêèáè è³ëèìãà ³àðàá òàíëàíàäè. ¨ðè³³à
³óéèëãàí ìàòåðèàë 3-5 ìì ê´òàðèëèá  ÷è³èøè êåðàê. Ñàòµ ÷´êêàí-
äàí êåéèí, îðòèá ³îëãàíè ³èðèá òàøëàíàäè.
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Äåôîðìàöèÿ ÷îêëàðèíè òàúìèðëàø
âà ̧ ðè³ëàðíè êîíñåðâàöèÿ ³èëèø

1. Êîìïåíñàöèÿ ÷îêëàðèíè òàøêèë ýòèø. £îïëàìàëàðíè ýêñ-
ïëóàòàöèÿ ³èëèøäà, µàòòîêè, êåíãàéòèðèëãàí ¸ðè³ëàð ìàâæóä
á´ëãàíäà µàì, µàðîðàò ÷îêëàðè àñòà-ñåêèí ÷è³èíäèëàð áèëàí ò´ëèá
³îëàäè âà èøëàìàéäè. ¨ç âà³òèäà, àéíè³ñà, þ³îðè µàðîðàò òàúñè-
ðèäà ïëèòàëàðíèíã ç´ðè³èøè êóçàòèëàäè. Áóíäà  ïëèòàëàðäà ñè-
íèøëàð ïàéäî á´ëèø æàðà¸íëàðè æàäàëëàøàäè âà ïëèòàëàð áóçè-
ëàäè. £îïëàìàíèíã ðàâîíëèãè áóçèëàäè âà óíè á´éëàìà ìóñòàµ-
êàìëèãèíè é´³îòèø ó÷óí øàðîèò ÿðàòèëàäè. Áó æàðà¸íëàðíè ñå-
êèíëàøòèðèø âà ïëèòàëàðíè ´çãàðèøèíè (êîðîáëåíèå) îëäèíè
îëèø ó÷óí êîìïåíñàöèÿ ÷îêëàðè òàøêèë ³èëèíàäè. Êîìïåíñàöèÿ
÷îêëàðè êåíãàéòèðèëãàí ÷îêëàð òóðèãà ´õøàá òàøêèë ³èëèíàäè1.
×ó³óðëèãè 170 ìì äàí 250 ìì ãà÷à á´ëãàí ÷îêëàðíè ³èð³èø ó÷óí
îëìîñ äèñêëè ìàøèíàëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè.

Óëàð ïëèòàíèíã ñèëæèøèíè âà þ³îðè µàðîðàò òàúñèðèäà êåí-
ãàéèøèíè ³àáóë ³èëèø ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí. ×îêëàðíèíã êåíãëèãè
âà óëàðíèíã îðàëè²è µèñîá áèëàí àíè³ëàíàäè.

Êîìïåíñàöèÿ ÷îêëàðèíè ìàâæóä ñè³èëèø ÷îêëàðèãà ´õøàá
³èð³èø ìóìêèí. Áóíäà, äàñòëàá ýñêè ãåðìåòèêàíè êîâëàá îëèø
èøëàðè áàæàðèëàäè. Ïëèòàíèíã ́ ðòà ³èñìèäà àôçàë ê´ðèëãàí îëìîñ-
ëè ³èð³óâ÷è ³óðèëìà ̧ ðäàìèäà íó³ñîíëè ³èððàíè îëèøãà èìêîíè-
ÿò ÿðàòàäè2. ×ó³óðëèãè 390 ìì äàí 580 ìì ãà÷à á´ëãàí ÷îêëàðíè
³èð³èø ó÷óí ãèäðàâëèê ìàøèíàëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè.

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã µàììà ³àëèíëèãè á´éè÷à ÷îê-
ëàðíèíã êåíãëèãè 30 ìì ãà÷à ³èð³èëàäè. Ò´ïïà-ò´²ðè ´òãàí ÷îê
ñè³èëãàí µàâî áèëàí ïóõòà òîçàëàíàäè, ³óðèòèëàäè âà óíèíã îñòêè
³èñìè ïåíîïîëèóðåòàí áèëàí ò´ëäèðèëàäè. ×îê (450) ³èððàëèäàãè
ôàñêà 2 ìì îëèá òàøëàíàäè, ÷îêíèíã ÷åòëàðè ãðóíòîâêà âà óíè
óñòêè ³èñìè 30 ìì ÷ó³óðëèêäà ãåðìåòèçàöèÿ ³èëèíàäè.

Ê´ïèí÷à, êîìïåíñàöèÿ ÷îêëàðèíè ³óðèøäà ³´øèì÷à ³èéèí÷è-
ëèêëàð òó²èëàäè, ÿúíè: ïëèòàëàð áó âà³òäà á´éëàìà ñè³èëèá ç´ðè³-
³àí µîëàòäà á´ëàäè âà ÷îê ïàéäî á´ëèø é´íàëèøèäà êåíãàéèøè
ìóìêèí, ³èð³àäèãàí ³óðèëìàíè ñè³èøãà ò´²ðè êåëàäè. Øóíèíã ó÷óí

1 Ïðîäëåíèå ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåñóðñà ïîêðûòèé àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è
àýðîäðîìîâ/ À.Ï.Âèíîãðàäîâ, Â.Í.Èâàíîâ, Ã.Í. Êîçëîâ è äð./ “Èðìàñò-
Õîëäèíã”. Ì., 2001. 17 °Ñ.

2 ËåøèöêàÿÒ.Ï., Ïîïîâ Â.À. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ðåìîíòà àýðîäðîìíûõ ïî-
êðûòèé/ ÌÀÄÈ. Ì., 1999. 129 ñ.
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áèòòà ́ òèøäà êàòòà ÷ó³óðëèêíè áàæàðèø ìóìêèí ýìàñ1. Áèòòà ́ òèøäà
÷ó³óðëèê 6–7 ñì âà ´òèø òåçëèãè 1 ì/ìèí á´ëèøè ìóìêèí.

Ïëèòàëàð ³èð³èëãàíäàí êåéèí, ÷îêëàð ò´ëè³ áåðêèòèëãà÷,
³´øèì÷à ïàç 8–10 ìì êåíãëèêäà âà 25–30 ìì ÷ó³óðëèêäà òàøêèë
³èëèíàäè, êåéèí çè÷ëîâ÷è øíóð ¸ò³èçèëàäè âà ÷îêëàð ãåðìåòèçà-
öèÿ ³èëèíàäè.

2. Äåôîðìàöèÿ ÷îêëàðèíèíã ãåðìåòèçàöèÿñèíè òèêëàø âà ¸ðè³-
ëàðíè êîíñåðâàöèÿ ³èëèø. Áó æàðà¸í – ìóµèì áîñ³è÷ èøëàðèäàí
èáîðàò á´ëèá, ³îïëàìàëàðíè ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèøäà ðåñóðñëàðíè
óçàéòèðèøãà õèçìàò ³èëàäè. ×îêëàðäàãè ãåðìåòèêàíèíã ñàìàðàäîð-
ëèãè âà óíèíã õèçìàò ³èëèø ìóääàòè ãåðìåòèçàöèÿ ³èëèíàäèãàí
ìàòåðèàëëàðíè äåôîðìàöèÿñèãà òàúñèð ýòèøäà êàòòà ðîë ´éíàéäè.
£îïëàìàëàð ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèíàäèãàí ðåãèîíàëàðäà ãåðìåòèêà
òóðëàðèíè òàíëàøäà, µàâî µàðîðàòèíèíã ìóìêèí á´ëãàí ìàêñèìàë
ñàëáèé âà èæîáèé õóñóñèÿòëàðèíè èíîáàòãà îëèø ëîçèì.

¥îçèðãè âà³òäà ãåðìåòèçàöèÿ ³èëèíàäèãàí íî¸á ïîëèìåð êîì-
ïîçèöèîí ìàòåðèàëëàðäàí ôîéäàëàíèø òàøêèë ýòèëãàí. Èññè³
µîëàòäà èøëàòèëàäèãàí ìàñòèêà, àéíè³ñà ìàúëóì ãåðìåòèêà "Íî-
âîìàñò" âà "Ïðîãðåññ ÀÃ" õîðèæèéëàð ´ðòàñèäà, "Crafco"(À£Ø)
âà "Biguma" (Ãåðìàíèÿ). Áó ìàòåðèàëëàðíè þ³îðè òåõíèê ýêñïëóà-
òàöèÿ òàâñèôëàðè âà êàôîëàòëàíãàí õèçìàò ³èëèø ìóääàòè 5 éèë-
äàí êàì ýìàñ.  Àéðèì ãåðìåòèçàöèÿ ³èëèíàäèãàí ìàñòèêàëàðíèíã
ê´ðñàòêè÷ëàðè 10.1-æàäâàëäà µàìäà óëàðíèíã íèñáèé ÷´çèëèøèãà
òàëàáëàð 10.2-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.

10.1-æàäâàë

1 Ïîïîâ Â.À. Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé è ïðèíöèïèàëüíûõ ïîäõîäîâ ê ðåìîíòíûì
ðàáîòàì íà àýðîäðîìàõ// Àýðîïîðòû. Ïðîãðåññèâ òåõíîëîãèè. 2001. ¹4. Ñ.13–
15.

2 Ïðîäëåíèå ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåñóðñà ïîêðûòèé àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è àýðîä-
ðîìîâ/ À.Ï.Âèíîãðàäîâ, Â.Í.Èâàíîâ, Ã.Í. Êîçëîâ è äð./ “Èðìàñò-Õîëäèíã”.
Ì., 2001. 17°Ñ.
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10.2-æàäâàë

Æàäâàëëàðäàí ê´ðèíàäèêè, ìàñòèêàíè ³èçäèðèø ó÷óí ìàõñóñ
´çè þðàð àâòîìàòèê êîò¸ëëàðäà ìàñòèêàíè ÷îêëàð âà ¸ðè³ëàðãà
³óéèø òèçèìèäàí ôîéäàëàíèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

10.6. £èøêè ³àðîâ

10.6.1. Ìà³ñàäè, âàçèôàñè âà ³´éèëàäèãàí òàëàáëàð

£èøêè ìàâñóìäà àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ñà³ëàø èøëàðè é´ë÷è-
ëàðãà êàòòà ìàñúóëèÿò þêëàéäè. Óìóìôîéäàëàíóâäàãè àâòîìîáèëü
é´ëëàðèäà ñèðïàí÷è³ëèêíè áàðòàðàô ýòèø âà ³îðäàí òîçàëàø ó÷óí
áèð ³àí÷à ́ íëàá ìàõñóñ òåõíèêàëàð, øó áèëàí áèðãà, ìèíãëàá òîííà
³óì-òóç àðàëàøìàñè âà ´íëàá òîííà òóç èøëàòèëàäè.

£èøêè ñà³ëàø èøëàðèíèíã àñîñèé ìà³ñàäè ³îðíè ´ç âà³òèäà
òîçàëàø é´ëè áèëàí, òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã áèð ìàðîìäàãè
òåçëèê áèëàí óçëóêñèç µàðàêàòèíè òàúìèíëàø, é´ë âà é´ë èíøî-
îòëàðèíè ñà³ëàøíè òàúìèíëîâ÷è øàðîèòëàðíè ÿðàòèøäèð.

 £èøêè ³àðîâ èøëàðèãà ³óéèäàãèëàð êèðàäè:
-é´ëíè ³îð ³àòëàìèäàí ñà³ëàø âà óíè ³îðäàí òîçàëàø;
-³îð ê´÷êèëàðè âà ìóç ³àòëàìëàðèäàí µèìîÿëàø;
-³èøêè ñèðïàí÷è³ëèê âà ìóçëàøíèíã îëäèíè îëèø;
-ãàëåðåÿëàð, ê´÷êèíè ¸ðóâ÷è, ³àéòàðóâ÷è âà ê´÷êèíè é´íàëòè-

ðóâ÷è ò´ñè³ëàð ³óðèø;
-òî² ¸í áà²ðèäà ³îð ñóðèëèøè âà ñèëæèøèíèíã îëäèíè îëóâ÷è

òóðëè ³óðèëìàëàð ¸ðäàìèäà ³îðíè óøëàá ³îëèø;
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-áèð ¸êè áèð íå÷à ³àòîð ³îðäàí µèìîÿëîâ÷è èµîòà äàðàõòëàðè
ýêèø.

Áó òàäáèðëàðíè àìàëãà îøèðèøäà ³óéèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàðíè
èíîáàòãà îëèø ëîçèì:

-³îð âà ìóçäàí òîçàëàíàäèãàí é´ëíèíã êåíãëèãè;
-é´ë þçàñèäàãè þìøî³ ³îðíèíã ³àëèíëèãè;
-³îð ¸²èøè ¸êè ³îð á´ðîíè áîøëàíèøèäàí îëäèí ³îð òîçàëàø

ìàøèíàëàðèíèíã ´òèø îðàëè²è;
-³àòíîâ ³èñìè âà é´ë ÷åêêàñèäà çè÷ëàíãàí ³îðíèíã ³àëèíëèãè;
-é´ëíè ³îðäàí òîçàëàø ìóääàòè.
£èø³è ñà³ëàø èøëàðèíè òàøêèë ³èëèø èø÷è êó÷è, ýíåðãèÿ

âà ìàøèíà ðåñóðñëàðè, ïóë ðåñóðñëàðèãà áî²ëè³ á´ëèá, ´ç íàâáà-
òèäà óíãà áèð ³àí÷à îìèëëàð òàúñèð ³èëàäè. Áóëàð òàáèèé-è³ëèì,
ëîéèµà-³óðèëèø âà ýêñïëóàòàöèÿ îìèëëàðèäèð [3].

Áó îìèëëàð: ³îð ³àëèíëèãè, øàìîëíèíã òåçëèãè, ³îð ¸²èø
êóíëàðè ñîíè, µàâî µàðîðàòè, äåíãèç ñàòµèäàí áàëàíäëèãè âà áîø³à
àõáîðîòëàð àñîñèäà  ³èøêè ñèðïàí÷è³ëèê êóíëàðè ñîíèíè ñòàòèñ-
òèê óñóëëàðäàí ôîéäàëàíãàí µîëäà àíè³ëàø ìóìêèí. Áó ýñà, ³èøêè
ìàâñóìäà ñèðïàí÷è³ëèêíè áàðòàðàô ýòèø ó÷óí èøëàòèëàäèãàí
ìåú¸ðèé òóç âà ³óì ìè³äîðèíè àíè³ëàø èìêîíèÿòèíè áåðàäè.

Ðåñïóáëèêàäàãè òî²ëè æîéëàðäà óìóìôîéäàëàíóâäàãè àâòîìî-
áèëü é´ëëàðèíèíã óçóíëèãè 700 êì äàí îðòè³ á´ëèá, óëàð äåíãèç
ñàòµèäàí 1000–2500 ì áàëàíäëèêäà á´ëãàí “£àì÷è³”, “Òàõòà³î-
ðà÷è”, “Áîéñóí”, “×àê-×àê”, “Äåµ³îíîáîä” âà µîêàçî äîâîíëàð-
äàí èáîðàò [9].

Áó äîâîí é´ëëàð ³èøêè ³àðîâ èøëàðèíèíã äàâîìèéëèãè, µàâî
µàðîðàòèíèíã ïàñòëè-
ãè, êàòòà ìè³äîðäàãè
¸²èíãàð÷èëèêëàð êó-
çàòèëèøè áèëàí õà-
ðàêòåðëàíàäè. Ýíã
èëè³ èþëü îéèíèíã
´ðòà÷à µàðîðàòè +18,6
°Ñ âà àáñîëþò ìèíó-
ìóì ÿíâàðäà -40°Ñ
äàí èáîðàò á´ëèá,
ñîâó³ êóíëàð ñåíòÿá-
ðäàí ìàé îéèãà÷à 6–
7 îé äàâîìèäà ÿúíè
255 êóííè òàøêèë

10.7-ðàñì. À-373 “Òîøêåíò–¤ø” àâòîìîáèëü
é´ëèíèíã “£àì÷è³” äîâîíèäàí ´òãàí ³èñìèíè

óìóìèé ê´ðèíèøè.
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ýòàäè. £îðíèíã ̧ ²èø ñà-
íàñè ´ðòà÷à 16 îêòÿáðãà
ò´²ðè êåëèá, ³îð ê´÷èø
ñàíàñè ýñà 30 àïðåëëàð-
ãà÷à êóçàòèëàäè.

Äîèìèé ́ ë÷àíàäèãàí
æîéëàðäàãè ³îð ³àòëà-
ìèíèíã ́ ðòà÷à ³àëèíëè-
ãè 140 ñì äàí 222 ñì
ãà÷à âà éèëëèê ¸³³àí
¸²èíëàð ìè³äîðè 950
ìì íè òàøêèë ýòàäè.

Ø è ì î ë è é - ø à ð ³
é´íàëèøèäà ÿíâàðäà ýñà-
äèãàí øàìîë ðåæèìè
51% íè, øèìîëèé øàð³äàí æàíóáèé-²àðáãà ýñàäèãàí øàìîë èþëäà
26–38% íè òàøêèë ýòàäè [9].

Òî²ëè é´ëëàðäà ³îð ê´÷êèëàðèíèíã õàâôè îëäèíè îëèø ó÷óí
ê´÷êèãà ³àðøè òóðëè  èíøîîòëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè (10.8-ðàñì)

10.3-æàäâàëäà “£àì÷è³” äîâîíèäàãè ³îð éè²èëàäèãàí íó³òà-
ëàð áèð íå÷òà ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à ê´ðñàòèëãàí [9].

10.3-æàäâàë

£èø ìàâñóìè äàâðèäà àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà ïàéäî á´ëàäèãàí ñèð-
ïàí÷è³ëèêëàð âà ³îð óþìëàðèíè áàðòàðàô ýòèø áèð ìóí÷à ³èéèí÷è-
ëèêëàðíè êåëòèðèá ÷è³àðèá, òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã µàðàêàò òåç-
ëèãèíèíã êàìàéèøè âà ÉÒ¥ ëàðèíèíã ê´ïàéèøèãà îëèá êåëàäè.

ÉÒ¥ ëàðèíèíã óìóìäàâëàò âà ðåñïóáëèêà àµàìèÿòèäàãè é´ëëàð-
äà 7,6 ôîèçè âà ìàµàëëèé àµàìèÿòäàãè é´ëëàðäà ýñà 4,7 ôîèçè,
é´ëëàðíè ³èøêè ñà³ëàø èøëàðèíèíã åòàðëè÷à òàøêèë ³èëèíìàãà-

10.8-ðàñì. À-373 «Òîøêåíò-¤ø» àâòîìîáèëü
é´ëèíèíã 162 êì ãà ´ðíàòèëãàí ê´÷êèãà

³àðøè èíøîîòëàð.
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£èøêè ³àðîâ èøëàðèãà á´ëãàí òàëàáëàð âà ðóõñàò ýòèëàäèãàí
äàðàæàëàð. £èøêè ³àðîâ äàðàæàëàðèãà ê´ðà, ³îïëàìàëàðíèíã µîëà-
òè, ÿíè èëàøèø êîýôôèöèåíòè âà ³îïëàìà þçàñèäàãè íîñîçëèê-
ëàðãà ê´ðà àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà õèçìàò ê´ðñàòèø äàðàæàëàðè 10.5-
æàäâàëäà ê´ðñàòèëãàíäåê áàµîëàíàäè [6].

10.5-æàäâàë
£èøêè ³àðîâ äàðàæàëàðèãà ê´ðà àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà

õèçìàò ê´ðñàòèø äàðàæàëàðè

íèäàí ð´é áåðàð ýêàí. Àâòîìîáèëëàðíèíã  µàðàêàò òåçëèãè ³îïëàìà
µîëàòèãà áî²ëè³ á´ëèá, ³óðó³ ³îïëàìàëàðãà íèñáàòàí ñèðïàí÷è³
³îïëàìàëàðäà ÉÒ¥ ñîíè 10–15 ìàðòà ê´ï á´ëàäè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà ³îïëàìà µîëàòèãà ³àðàá ´ðòà÷à èëàøèø
êîýôôèöèåíòèíèíã ³èéìàòè 10.4- æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.

10.4 æàäâàë



320

£èøêè ³àðîâ èøëàðè äàðàæàñèãà á´ëãàí òàëàáëàð, é´ë õèçìàòè
êîðõîíàëàðè âà òàøêèëîòëàðèíèíã ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàð µàìäà
ìàòåðèàëëàð áèëàí òàúìèíëàíãàíèãà ³àðàá, òåõíèê-è³òèñîäèé
µèñîáëàð àñîñèäà áåëãèëàíàäè. Óøáó òàëàáëàðíèíã ðóõñàò ýòèëãàí
ìè³äîðè 10.6-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí [8].

10.6- æàäâàë
Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã ³èøêè ñà³ëàø äàðàæàñèãà

á´ëãàí òàëàáëàð

Ýñëàòìà: ³îð òîçàëàøíè òóãàëëàø ìóääàòè – ³îð ¸²èø òóãàãàíäàí òî
³îðíè áóòóíëàé òîçàëàá á´ëãóíãà ³àäàð, ³èøêè ñèðïàí÷è³ëèêíèíã òóãàëàí-
ãàíè ýñà, ýíã ê´ï ìóääàòè àíè³ëàíãàí âà³òäàí áóòóíëàé áàðòàðàô ³èëèí-
ãóí÷à êåòãàí âà³ò ³àáóë ³èëèíãàí.

£´éèëãàí òàëàáëàðíè áàæàðèø ó÷óí é´ë õèçìàòè êîðõîíàëà-
ðè âà òàøêèëîòëàðè ³èøêè ³àðîâ èøëàðèíè þ³îðè äàðàæàäà áà-
æàðèëèøèíè òàúìèíëàøëàðè ëîçèì. Óëàðíèíã õèçìàòè ³óéèäà-
ãèëàðäàí èáîðàò: é´ëíè ýíè á´éè÷à þçàñèíè ³îðëàðäàí âà ìóç-
ëàðäàí  òîçàëàíãàíëèãè;  ³îð ¸êè á´ðîí áîøëàíãàíäàí êåéèí
³îð òîçàëàøíè áîøëàíèøè; ³îð òîçàëîâ÷è ìàøèíàëàð ´òèø
îðàëè²è; é´ëäà ò´ïëàíãàí çè÷ëàíìàãàí ³îð ³àòëàìè ìè³äîðè;
é´ëíèíã ³àòíîâ ³èñìèäà âà ¸í ÷åòèäà çè÷ëàíãàí ³îð ³àòëàìè
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ìè³äîðè; é´ëíè òîçàëàø èøëàðè; ìóçëàø âà ³èøêè ñèðïàí÷è³-
ëèêëàðãà ³àðøè ê´ðèëãàí ÷îðàëàð, ³àéñè ìóääàò è÷èäà áàðòà-
ðàô ³èëèíãàíëèãè áèëàí áàµîëàíàäè.

¥îçèðãè êóíäà ñèðïàí÷è³ëèêêà ³àðøè êóðàøèø ó÷óí àìàëäà ìàâ-
æóä á´ëãàí ìåú¸ðèé µóææàò  «Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà ³èøêè ñèðïàí-
÷è³ëèêíè áàðòàðàô ýòèø èøëàðè á´éè÷à é´ðè³íîìà» (ÌØÍ 20-
2005) äèð. ¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè òàáèèé-è³ëèì øàðîèòèäàí êå-
ëèá ÷è³èá, µàð áèð âèëîÿò é´ë òàøêèëîòëàðè ó÷óí óíãà ´çãàðòè-
ðèøëàð êèðèòèøíè  òà³îçî ³èëàäè. Áóíäàí òàø³àðè, ³èø ìàâñóìè-
äà ³îðäàí òîçàëàø ó÷óí µîçèðãè êóíäà èøëàòèëà¸òãàí çàìîíàâèé
ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàð õàðàæàòè ìåú¸ðèé µóææàòëàðäà ´ç àêñèíè
òîïìàãàíëèãè áîèñ, ³îð µàæìèãà áî²ëè³ µîëäà çàìîíàâèé ìàøèíà-
ëàð ó÷óí ñàðôëàíàäèãàí ìàáëà²ëàð ìåú¸ðèíè  èøëàá ÷è³èø ëîçèì.

¥àðàêàò æàäàëëèãè þ³îðè á´ëãàí é´ëëàðäà ³èø³è ñèðïàí÷è³-
ëèêêà ³àðøè êóðàø èøëàðè áóòóí é´ë óçóíëèãè á´éè÷à îëèá áî-
ðèëèøè êåðàê.

Àâòîìîáèëü é´ëèäà ïàéäî á´ëãàí ñèðïàí÷è³ æîéëàðíè áàðòà-
ðàô ýòèøíèíã òàâñèÿ ýòèëàäèãàí âà³òëàðè ³óéèäàãè æàäâàëäà
ê´ðñàòèëãàí.

Óìóìèé ôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã ³àòíîâ ³èñ-
ìèíè ³èø ìàâñóìèäà ³îðäàí òîçàëàø èøëàðè ó÷óí èøëàòèëàäè-
ãàí ìåõàíèçìëàð (10.9-ðàñì) õàðàæàòè àëîµèäà µèñîáëàíèá, éèë-
ëèê ³èøêè ñà³ëàø èøëàð ðåæàñèãà êèðèòèëèøè ëîçèì. Ìåõàíèçì-
ëàðíè èøëàòèø ó÷óí ñàðôëàíàäèãàí ìàáëà²ëàðíè àìàëäàãè ìåú¸-
ðèé õóææàòëàðäàí ôîéäàëàíèá µèñîáëàø òàâñèÿ ýòèëàäè.

10.6.2. Èøëàðíè ðåæàëàøòèðèø âà áàæàðèø
Þ³îðèäàãè ìàñàëàëàðíè áàæàðèø ó÷óí ³èøêè ³àðîâäà ³óéèäà-

ãè èøëàð àìàëãà îøèðèëàäè:
-  é´ëäà ³îð âà ìóç éè²èëèøèãà é´ë ³´éìàñëèê ¸êè ìàêñèìàë

È³òèñîäèé æèµàòäàí ñèðïàí÷è³ æîéëàðíè
áèðèí÷è íàâáàòäà áàðòàðàô ýòèø, ñîàò

1 ñîàòäàí îøìàñëèãè êåðàê
2 ñîàòäàí îøìàñëèãè êåðàê
3 ñîàòäàí îøìàñëèãè êåðàê
4 ñîàòäàí îøìàñëèãè êåðàê
5 ñîàòäàí îøìàñëèãè êåðàê

5 ñîàòäàí îðòè³ á´ëèøè ìóìêèí

¥àðàêàò æàäàëëèãè
àâò/ñóò

5000 äàí îðòè³
5000–1600
1600–600
600–300
300–200

200 äàí êàìðî³
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êàìàéòèðèø ìà³ñàäèäà àââàëäàí
÷îðàëàð (³îð áîñèøèíè êàìàé-
òèðèø, ³îïëàìàíè êèì¸âèé
ìóçëàøãà ³àðøè ìîääàëàð áè-
ëàí àââàëäàí èøëîâ áåðèø,
ìóçëàøãà ³àðøè õîññàãà ýãà
á´ëãàí ³îïëàìà ¸ò³èçèø)
ê´ðèø;

- é´ëãà ³îð âà ìóçëàðíè ¸í-
àòðîô åðëàðèäàí  êèðèá êåëèøè-
íè ò´ñèø ìà³ñàäèäà  ìóµîôàçà
(á´ðîí, ³îð ê´÷êèñè, àðè³ âà ñóâ
´òêàçãè÷ëàðíè ìóçëàøäàí  ñà³-
ëàø) ÷îðàëàðèíè ê´ðèø, øó
æóìëàäàí íàâáàò÷èëèêíè òàøêèë
³èëèø àñîñèäà é´ëãà áóòóíëàé
³îð êåëòèðìàñëèê âà ³îðëàðíè
ìóíòàçàì òîçàëàøäàí èáîðàò;

- é´ëäà ïàéäî á´ëãàí ³îð âà
ìóç éè²èëìàëàðèíè îëèá òàø-
ëàø(ìàñàëàí, é´ëíè ³îðäàí âà
ìóçëàðäàí òîçàëàø), óëàðíè àâ-
òîìîáèëü ³àòíîâèãà òàúñèðèíè
êàìàéòèðèø (ìóçëàãàí é´ë þçà-
ñèíè ²èëäèðàêëàð áèëàí èëà-
øèø êîýôôèöåíòèíè ÿõøèëîâ-
÷è ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð áèëàí
èøëîâ áåðèø) ÷îðàëàðèíè
ế ðèø.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà ïàé-
äî á´ëãàí ñèðïàí÷è³³à ³àðøè
êóðàøèø, áèðèí÷è íàâáàòäà,
é´ëëàðíèíã ê´ðèíèøè êàì òàúìèíëàíãàí æîéëàð, êàòòà ³èÿëèêëàð,
êè÷èê ðàäèóñëè áóðèëèøëàð, áèð òåêèñëèêäà êåñóâ÷è ÷îððàµàëàð,
ñóíúèé èíøîîòëàð âà óëàðãà ÿ³èíëàøèø æîéëàðè, àéíè³ñà, òðàíñ-
ïîðò âîñèòàëàðèíèíã ê´ïðî³ ò´õòàø, ÿúíè òîðìîç ³èëèø æîéëàðè-
íèíã ìàéäîíëàðèäàí áîøëàíàäè. É´ëëàðãà õèçìàò ê´ðñàòóâ÷è áàð÷à
êîðõîíàëàð ́ çëàðèãà áèðèêòèðèëãàí é´ëëàðäà, þ³îðèäà ê´ðñàòèëãàí
áèðèí÷è íàâáàòäà òîçàëàíèøè âà ñèðïàí÷è³³à ³àðøè êóðàøèø æîé-
ëàðè ìàéäîíèíè ìàõñóñ ð´éõàòãà îëèøëàðè, ð´éõàòíè ÄÀÍ áèëàí

10.9-ðàñì. Þ³îðè ìåµíàò óíóìäîðëè-
ãèãà ýãà á´ëãàí ðîòîðëè ³îð òîçàëàø

ìàøèíàëàðè.
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êåëèøèá òàñäè³ëàø ó÷óí þ³îðè òàøêèëîòãà òà³äèì ýòèøëàðè ëî-
çèì. Áèðèí÷è íàâáàòäà òîçàëàíèøè âà ñèðïàí÷è³³à ³àðøè êóðàøèø
æîéëàðè ó÷óí ìàõñóñ òàäáèð ÷îðàëàðè èøëàá ÷è³èëãàí âà éèëëèê
³èøêè ñà³ëàø èøëàð ðåæàñèãà êèðèòèëãàí á´ëèøè êåðàê.

£èøêè ñèðïàí÷è³ëèê é´ëëàðäà áóòóíëàé áàðòàðàô ³èëãóí÷à,
é´ë õèçìàòè êîðõîíàëàðè ÄÀÍ îðãàíëàðè áèëàí êåëèøãàí µîëäà,
µàðàêàò õàâôñèçëèãèíè òàúìèíëàøëàðè, æóìëàäàí “Ñèðïàí÷è³
é´ë”, õàâôëè æîéëàðäà “£óâèá ´òèø òàú³è³ëàíàäè” âà òåçëèêíè
÷åãàðàëîâ÷è é´ë áåëãèëàðè ´ðíàòèø ÷îðàëàðèíè ê´ðèøëàðè ëî-
çèì.

£èøêè ñèðïàí÷è³ëèêêà ³àðøè êóðàøèø òàäáèðëàðè àñîñàí ó÷
é´íàëèøäà îëèá áîðèëàäè, æóìëàäàí: ³îïëàìàãà ìàéäàëàíãàí ìà-
òåðèàëëàð ñåïèá, ñèðïàíèø êîýôôèöèåíòèíè îøèðèø ÷îðàëàðè:
êèì¸âèé, ìåõàíèê, èññè³ëèê âà áîø³à óñóëëàð èøëàòèá ìóç âà ³îð
³àòëàìèíè áàðòàðàô ³èëèø ÷îðàëàðè; ³îð, ìóç ³àòëàìëàðèíè áàð-
òàðàô ³èëèøãà ̧ êè óíèíã ³îïëàìàãà ̧ ïèøèøèíè êàìàéèøèãà ³àðà-
òèëãàí ÷îðàëàð. Àìàëäà ³èøêè ³àðîâ èøëàðèäà ³èøêè ñèðïàí÷è³-
ëèêêà ³àðøè êóðàøèøäà ìàéäàëàíãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð, êèì¸-
âèé âà àðàëàø óñóëëàð ³´ëëàíèëàäè.

Ìàéäàëàíãàí ìàòåðèàëëàðíè ñåïèø ÷îðàëàðèäà, ìóç ¸êè ìóç-
³îð ³àòëàì þçàñèãà ³óì, ìàéäà øà²àë, ÷à³èëãàí òîø, ìàéäà òîø
÷è³èíäèëàðè, øëàê âà áîø³à, ´ë÷àìëàðè 5–6 ìì äàí êàòòà á´ëìà-
ãàí ³èððàëè ìàòåðèàëëàð ñåïèëàäè. Ñåïèø ìàõñóñ ³óì ñåïóâ÷è âà
áîø³à ìàøèíàëàðäà áàæàðèëàäè. £óìíèíã ìåú¸ðèé ñàðôè õàâô-
ñèç é´ë ³îïëàìà á´ëàêëàðè ó÷óí 200 äàí 700 ã/ì2 ãà÷à ¸êè 1000 ì2

³îïëàìàãà òàõìèíàí 0,3–0,4 ì3, õàâôëè ïàñòãà òóøèø, ÷îððàµà,
êè÷èê ðàäèóñëè áóðèëèø âà õ.ê. ëàðãà ìåú¸ðèé ñàðô èêêè áàðîáàð
îøèðèëàäè.

Áó óñóë îääèé âà ñîääà, ëåêèí óíèíã ê´ïãèíà êàì÷èëèêëàðè
áîð, àñîñèéñè ñåïèëãàí ìàòåðèàë ñèðïàíèø êîýôôèöèåíòèíè 0,3
ãà÷à îøèðàäè, ëåêèí ³àòòè³-ñèëëè³ ìóç ³àòëàì þçàñèäà ê´ïè áè-
ëàí 0,5 ñîàò ³îëèøè ìóìêèí, ÷óíêè óëàð àâòîìîáèëëàð ²èëäèðàê-
ëàðè âà øàìîë òàúñèðèäà é´ë ÷åòèãà ñóðèá òàøëàíàäè.

Þ³îðèäàãè êàì÷èëèêëàðãà é´ë ³´éìàñëèê ó÷óí ê´ïèí÷à ìàé-
äàëàíãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðãà êèì¸âèé ìîääàëàð àðàëàøòèðèá,
àðàëàø óñóëè ³´ëëàíèëàäè. Áóíèíã ó÷óí ìàõñóñ æîéëàðäà-îìáîð-
ëàðäà ìàéäàëàíãàí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàðãà 90:10 (òåãèøëè î²èð-
ëèãèãà) íèñáàòäà òóç êóêóíëàðè áèëàí àðàëàøòèðèëàäè. Òóç àðà-
ëàøòèðèëãàí ìàéäàëàíãàí ìàòåðèàëëàð ìóçëàìàéäè âà çè÷ëàíèá ³îë-
ìàéäè, óëàð ìóç-³îð ³àòëàìè þçàñèãà òóøãà÷, òóç ìóçíè ýðèòèá
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ìàòåðèàëíè þçàãà ́ ðíàøèá îëèøèãà ̧ ðäàì ³èëàäè.
Òóç àðàëàøòèðèëãàí ìàòåðèàëëàðíè é´ë ³îïëàìàëàðèãà ñåïèø

ìåú¸ðè: õàâôëè é´ë á´ëàêëàðèãà 100 äàí 400 ã/ì2 ãà÷à ¸êè 1000 ì2

³îïëàìàãà 0,1–0,2 ì3 . Òóç âà ³óì àðàëàøìàëàðè ìóçëàá ³îëìàñëè-
ãè, µàìäà àðàëàøìàëàðíè é´ëãà ñåïèø âà³òèäà îñîí ñåïèëèøè
ó÷óí, àðàëàøìàëàð óñòè ¸ïè³ æîéëàðäà ñà³ëàíèá, äîèìî ³óðó³
õîëäà á´ëèøè òàëàá ýòèëàäè. Àðàëàøìàíèíã íàìëèãè 5 ôîèçäàí
îøìàñëèãè êåðàê.

£èøêè ñèðïàí÷è³ëèêêà ³àðøè êóðàøèøíèíã êèì¸âèé óñóëè êà-
ëèé, íàòðèé, ìàãíèé, êàëüöèé õëîðèä òóçëàðèíè ìóç ¸êè ³îð áèëàí
áèðèêèá ýðèòèøãà àñîñëàíãàí.

Êèì¸âèé ìîääàëàð ¸ðäàìèäà ³îïëàìà þçàñèäàãè ìóç ¸êè çè÷-
ëàíãàí ³îð áóòóíëàé òîçàëàíèøè òàúìèíëàíàäè.

Ñèðïàí÷è³ëèêêà ³àðøè õèìèÿâèé ìàòåðèàëëàðíè ýðèòèø õîñ-
ñàñè ìóç ¸êè ³îðíèíã µàðîðàòèãà áî²ëè³. ¥àð òóðäàãè õëîðèä òóç-
ëàð ìóçãà òåãèøëè µàðîðàò îðàëè²èäà òàúñèð ³èëàäè. Êàëèé õëîðè-
äè ìóçíè - 10°Ñ µàðîðàòãà÷à, íàòðèé õëîðèäè – 21,2°Ñ, ìàãíèé
õëîðèäè -33,6°Ñ âà êàëèé õëîðèäè – 49,8°Ñ µàðîðàòãà÷à ýðèòàäè.

10.7-æàäâàëäà ³èøêè ñèðïàí÷è³ëèêíè êåëòèðèá ÷è³àðóâ÷è ³îð-
ìóç ³àòëàìèíè áàðòàðàô ³èëèø ÷îðàëàðè á´éè÷à òàêëèôëàð êåë-
òèðèëãàí.

10.7-æàäâàë
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10.8-æàäâàëäà àâòîìîáèëü é´ëëàðäà ³èøêè ñèðïàí÷è³ëèêêà
³àðøè èøëàòèëàäèãàí êèì¸âèé ìîääàëàðíè èøëàòèø âà ñåïèø
ìåú¸ðëàðè áåðèëãàí.

10.8- æàäâàë
Àâòîìîáèëü é´ëëàðèãà ³èøêè ñèðïàí÷è³ëèêêà ³àðøè

èøëàòèëàäèãàí êèì¸âèé ìîääàëàðíè òà³ñèìëàø ìåú¸ðè

Ýñëàòìà: 1. Ìåú¸ðëàð 1 ìì ìóç  ¸êè çè÷ëàíãàí ³îð ³àòëàìè
³àëèíëèãèãà µèñîáëàíãàí. Àãàð ³àëèíëèãè êàòòà á´ëñà, ³àéòàäàí
òà³ñèìëàø òàëàá ýòèëàäè.

2. “ – “ áåëãè áó µàðîðàòäà óøáó ìàòåðèàëíè èøëàòèø ìà³ñàäãà
ìóâîôè³  ýìàñ.

3. ×åøóèðëàíãàí âà ôàñôàòèðëàíãàí êàëüöèé õëîðèäíè ³àéòà
ñåïèø áèëàí – 20 äàí – 35îÑ µàðîðàòãà÷à  èøëàòèø ìóìêèí.

10.9-æàäâàëäà ¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè âèëîÿòëàðèäà ³èøêè
ñèðïàí÷è³ëèêãà ³àðøè êóðàøèø ó÷óí ê´ï éèëëèê ìàúëóìîòëàðãà
àñîñàí áîøëàíèøè âà òóãàëëàíèøè, äàâîìèéëèê ìóääàòè, ³èøêè
ñèðïàí÷è³ëèê êóíëàðè ñîíè êåëòèðèëãàí.
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1 Æàäâàëíè òóçèøäà «Àâòîìîáèë é´ëëàðèäà ³èøêè ñèðïàí÷è³ëèêíè áàðòà-
ðàô ýòèø èøëàðè á´éè÷à é´ðè³íîìà (ÌØÍ 20-2005) àñîñ ³èëèá îëèíäè.

£óì âà òóç àðàëàøìàñèíè ñåïèø ìè³äîðè, ³èøêè ñèðïàí÷è³-
ëèê òóðè (çè÷ëàíãàí ³îð ¸êè ÿõìàëàê), õàâî µàðîðàòè, ¸²à¸òãàí
³îð ìè³äîðè âà ³óìäàãè òóçíèíã íèñáèé ìè³äîðèãà ³àðàá àíè³ëà-
íàäè. Ìàñàëàí, àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà 8–10°Ñ  ñîâó³ êóíëàðè ïàé-
äî á´ëãàí 1 ìì.ëè ³àëèí-
ëèêäàãè ñèðïàí÷è³ æîé-
ëàðãà ñåïèø ó÷óí (³óì ìè³-
äîðèãà íèñáàòàí 10 ôîèç
òåõíèê òóç á´ëãàíäà) 140-
150 ã/ì2 àðàëàøìà ñàðôëàø
òàâñèÿ ýòèëàäè. Àãàðäà ³óì
ìè³äîðèãà 20 ôîèç òóç àðà-
ëàøòèðãàí òà³äèðäà 70-75
ã/ì2 àðàëàøìà ñàðôëàíàäè.

Òóç âà ³óì àðàëàøìàëà-
ðè ìóçëàá ³îëìàñëèãè
µàìäà àðàëàøìàëàðíè é´ëãà
ñåïèø âà³òèäà îñîí ñåïè-
ëèøè ó÷óí óñòè ¸ïè³ æîé-

10.10-ðàñì. Ñèðïàí÷è³ëèêêà ³àðøè èø-
ëàòèëàäèãàí ìàòåðèàëëàðíè ñà³ëàø
æîéè (À-373 «Òîøêåíò-¤ø” àâòîìîáèëü
é´ëèíèíã 165 êì).

10.9-æàäâàë1
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Èçîµ: Æàäâàë òóçèëèøè òàðòèáè ³óéèäàãè÷à: ÌØÍ 20-2005 ãà ìóâî-
ôè³ Òîøêåíò âèëîÿòèäà ´ðòà÷à ê´ï éèëëèê ³èø³è ñèðïàí÷è³ëèê äàâðè 41
êóííè, øó æóìëàäàí, ´ðòà÷à ³èøêè ñèðïàí÷è³ëèê êóíëàðè 11 êóííè òàø-
êèë ýòàäè. Âèëîÿò é´ë òàøêèëîòëàðè ó÷óí óëàðíèíã µóäóäèé, è³ëèìèé øà-
ðîèòèíè µèñîáãà îëãàí õîëäà, óøáó ê´ðñàòêè÷ëàð ´çãàðòèðèëãàí. Éèëëèê
´ðòà÷à òóç ñàðôè ³óì ìè³äîðèãà íèñáàòàí 10% µèñîáèäà îëèíãàí. É´ë ³îï-
ëàìàñè óìóìèé ìàéäîíè µàð áèð ÒÉÕÒÔÏÄÊ õèçìàò ê´ðñàòà¸òãàí é´ë òî-
èôàëàðè, êåíãëèãè âà óçóíëèãè á´éè÷à µèñîáëàíãàí. Áóòóí é´ë òàðìî²è ó÷óí
ñàðô á´ëàäèãàí òóç ìè³äîðè ìàúëóìîò ó÷óí áåðèëãàí

10.10-æàäâàë
¤ðòà÷à ê´ï éèëëèê êèø³è ñèðïàí÷è³ëèê äàâðè, ́ ðòà÷à éèëëèê òóç
ñàðôè âà áóòóí é´ë òàðìî²èãà êèøêè ñà³ëàø ó÷óí êåðàê á´ëàäèãàí

ìåú¸ðèé òóç ìè³äîðè

ëàð  (îìáîðõîíàëàð) äà ñà³ëàíèá, äîèìî ³óðó³ µîëàòäà á´ëèøè òà-
ëàá ýòèëàäè.(10.10-ðàñì). Àðàëàøìàíèíã íàìëèãè 5 ôîèçäàí îøìàñ-
ëèãè êåðàê. É´ëëàðãà ñåïèëàäèãàí ³óì ìàòåðèàëèíèíã 50–60 ôîèçè
2–3 ìì.ëè ́ ë÷àìäà âà áîø³à ³óìíè èôëîñëàíòèðóâ÷è ìîääàëàð ýñà 3
ôîèçäàí îøìàñëèãè, ÷à³è³ òîø âà áîø³à éèðèê ìàòåðèàëëàð àðà-
ëàøìàäà á´ëìàñëèãè êåðàê. ×óíêè, áó ³´øèì÷à ìàòåðèàëëàð µàðà-
êàòëàíà¸òãàí òðàíñïîðò âîñèòàëàðè øèíàñèäàí ÷åòãà îòèëèá, é´ëîâ-
÷èëàð µà¸òèãà õàâô òó²äèðàäè.

10.10-æàäâàëäà «Òîøêåíòàâòîé´ë» ÕÉÔÄÒ ãà ³àðàøëè é´ë òàø-
êèëîòëàðè ó÷óí ´ðòà÷à ê´ï éèëëèê ñèðïàí÷è³ëèê äàâðè, ´ðòà÷à ê´ï
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éèëëèê ñèðïàí÷è³ëèê ïàé-
äî á´ëèø êóíëàðè ñîíè,
´ðòà÷à éèëëèê òóçãà á´ëãàí
ýµòè¸æ ìåú¸ðè, õèçìàò
ê´ðñàòà¸òãàí áóòóí é´ë ³îï-
ëàìàñè ìàéäîíè âà áóòóí
òàðìî³ ó÷óí êåðàê á´ëèøè
ìóìêèí á´ëãàí òóç ìåú¸ðèé
ìè³äîðè êåëòèðèëãàí1 .

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà
ñèðïàí÷è³ëèêêà ³àðøè êó-
ðàøèøäà ³óì âà òóç àðàëàø-
ìàñè, áàúçè µîëëàðäà øëàê-
ëàð èøëàòèëìî³äà. Íàòèæàäà, òåõíèê îø òóçè ñóâ áèëàí ðåàêöèÿãà
êèðèøèá èø³îð âà õëîðèä êèñëîòàñèíè µîñèë ³èëàäè. Áóëàð é´ë
³îïëàìàëàðèãà, àòðîô ìóµèòãà âà àâòîìîáèëü êóçîâëàðèãà ñàëáèé
òàúñèð ê´ðñàòàäè (10.11-ðàñì).

Õîðèæèé äàâëàòëàðäà è³òèñîäèé òîìîíäàí õàâôñèç ðåàãåíò ìîä-
äàëàðíè èøëàá ÷è³èø é´ëãà ³´éèëãàí. Áó ýñà, áèçäà µàì áó ñîµàäà
èëìèé èçëàíèøëàðíè îëèá áîðèøíè òà³îçî ³èëàäè.

“¤çàâòîé´ë” ÄÀÊ òîìîíèäàí óìóìôîéäàëàíóâäàãè àâòîìîáèëü
é´ëëàðèíè ñà³ëàø âà òàúìèðëàø ó÷óí àæðàòèëãàí µàðàæàòëàðíèíã
îõèðãè 4 éèëäàãè òàµëèëèäàí øó íàðñàíè ê´ðèø ìóìêèíêè, ´ðòà
µèñîáäà 2,33 ôîèç ìàáëà², àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³èøêè ñà³ëàø
ó÷óí èøëàòèëàð ýêàí. Òî²ëè é´ëëàðäà ³èøêè ñà³ëàø èøëàðèíè òà-
êîìèëëàøòèðèø µèñîáèãà µàðàêàò õàâôñèçëèãèíè òàúìèíëàø, µàðà-
êàò òåçëèãèíè îøèðèø, þê òàøèø âà³òèíè ³èñ³àðòèðèø õ´æàëèê-
ëàðíèíã è³òèñîäèé ôàîëèÿòèãà êàòòà ôîéäà êåëòèðàäè [9].

È³òèñîäèé µèñîáëàðãà ³àðàãàíäà, Ãåðìàíèÿ àâòîìîáèëü é´ëëà-
ðèäàãè ³èø äàâðèäàãè ýðêèí µàðàêàòíèíã òàúìèíëàíìàãàíëèãè î³èáà-
òèäà, èø÷è âà õèçìàò÷èëàð 1 ñîàò óøëàíèøè µèñîáèãà, è³òèñîäè¸ò-
ãà 8 ìëí.ìàðêà ìè³äîðèäà çàðàð åòêàçèëàð ýêàí [9].

10.7. Ê´êàëàìçîðëàøòèðèø
10.7.1.  Ìà³ñàäè, âàçèôàëàðè âà èøíè òàøêèë ³èëèø

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè á´éè÷à òàøèø óçî³ëèãè éèëäàí-éèëãà ́ ñèá
áîðìî³äà. Óçî³ ìàñîôàëè àâòîáóñ ìàðøðóòëàðè, þê òàøèøëàð, øàõ-

1 «Òîøêåíòàâòîé´ë» ÕÉÔÄÒ êîðõîíàëàðè ó÷óí «£èøêè ñèðïàí÷è³ëèêêà
³àðøè êóðàøèø» âà³òèí÷àëèê é´ðè³íîìàñè àñîñèäà îëèíãàí.

10.11-ðàñì. Òóçíèíã áåòîí ò´ñè³ëàðãà
òàúñèðè (À-373 «Òîøêåíò-¤ø» àâòîìî-

áèëü é´ëèíèíã 158 êì).
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ñèé àâòîìîáèëëàðäà ñà¸µàòëàðãà áîðèøëàð ñîíè îðòèá áîðìî³äà. Øó-
íèíã ó÷óí é´ëëàðíè äåêîðàòèâ ê´êàëàìçîðëàøòèðèø ìóµèì àµàìèÿò
êàñá ýòàäè.

É´ëëàðíè ê´êàëàìçîðëàøòèðèøíèíã àñîñèé âàçèôàñè – é´ë
ó÷óí àæðàòèëãàí ìèíòà³àëàðíè ³îð âà ³óì ê´÷êèëàðèäàí ñà³ëàø
âà ÷èðîéëè ìåúìîðèé æèµîçëàøíè µàìäà äåêîðàòèâ ê´êàëàìçîð-
ëàøòèðèøíè àìàëãà îøèðèøäàí èáîðàò.

Ê´êàëàìçîðëàøòèðèøäà äàðàõòçîðëàð áàðïî ³èëèø áèëàí áèð
³àòîðäà, àæðàòèëãàí ìàáëà²ëàð µèñîáèãà ³óéèäàãèëàð àìàëãà îøè-
ðèëàäè:

 äàðàõòçîð âà ïèòîìíèêëàð áàðïî ³èëèø ó÷óí ìàµñóëäîð åð
³àòëàìèíè òàé¸ðëàø;

 ê´÷àòëàðíè åòèøòèðèø;
 äàðàõòçîðëàðãà ³àðîâíè àìàëãà îøèðèø;
 àðòåçèàí ³óäó³ëàðè ³àçèø âà õ.ê.
Òðàíñïîðò ³àòíîâè êàòòà á´ëãàí é´ëëàðíè àæðàòóâ÷è á´ëàêäàãè

äåêîðàòèâ ê´êàëàìçîðëàøòèðèøäà, àð÷à âà òóðëè ìåâàñèç äàðàõòëàð
áèëàí îáîäîíëàøòèðèø èøëàðè îëèá áîðèëàäè. Äàðàõòëàð ð´ïàðàäàí
êåëà¸òãàí òðàíñïîðò âîñèòàñèíèíã ̧ ðèòãè÷ âîñèòàëàðèäàí ê´çíè ³àìà-
øèøè, ³àðàìà-³àðøè µàðàêàòëàíà¸òãàí âîñèòàëàðèíèíã µàðàêàòèäàí
µèìîÿ âîñèòàñè âàçèôàñèíè áàæàðàäè. É´ëëàðäà äàðàõò âà áóòàëàð ́ òêà-
çèø òåõíèê ìà³ñàäëàð ó÷óí (é´ëëàðíè ³îð áîñèøèäàí ñà³ëàø, é´ë
òèí÷ëèê çîíàñèäàí î÷è³ æîéãà ÷è³àäèãàí åðëàðäà øàìîëíèíã êåñêèí
øèääàòëàðèäàí µèìîÿëîâ÷è èµîòàëàð µîñèë ³èëèø), øóíèíãäåê, é´ëíè
ìåúìîðèé-áàäèèé áåçàø ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí á´ëèøè ìóìêèí. £îðäàí
µèìîÿëîâ÷è ́ ñèìëèêëàð, äàðàõòëàð âà áóòàëàð ³àëèí âà ê´ï ³àòîðëè
ïîëîñàëàðäàí èáîðàò á´ëèá, óëàð ¸íäîø äàëàëàðäàí øàìîë ó÷èðèá
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êåëàäèãàí ³îðäàí ñà³ëàá ³îëàäè. £îðäàí µèìîÿëîâ÷è äàðàõòëàð âà
´ñèìëèêëàðíèíã ýíã îääèé òóðè, ́ ñèìëèêëàðäàí µîñèë ³èëèíãàí èµîòà-
ëàð-èêêè ³àòîðëè ³èëèá ³àëèí ́ òêàçèëãàí äàðàõòëàð âà áóòàëàð á´ëèá,
³îð ýñà óëàðíèíã îð³àñèäà éè²èëàäè. £îð éè²èëàäèãàí ïîëîñàëàðäà,
îäàòäà øîõ áóòî²è ïàñò á´ëãàí äàðàõòëàð ýêèëèá, äàëà òîìîíäàí çè÷
³èëèá ́ ðàá îëèíàäè. Áóíèíã íàòèæàñèäà ³îðíèíã ó÷èá êåëèøèãà ò´ñè³
µîñèë á´ëàäè âà íàòèæàäà äàðàõò øàìîë òåçëèãèíè êàìàéòèðàäè. £îð-
äàí µèìîÿëîâ÷è ïîëîñàëàð ó÷óí àëîµèäà åðëàð àæðàòèëèøè ìóìêèí
âà çàðóð. Áóíäà ³îðäàí µèìîÿ ³èëóâ÷è ́ ñèìëèêëàðãà÷à á´ëãàí ïîëîñà,
åðäàí ôîéäàëàíóâ÷èëàð òàñàððóôèäà á´ëàäè.

É´ëëàðíè äåêîðàòèâ ê´êàëàìçîðëàøòèðèøíèíã ìà³ñàäè – ýêèëà-
¸òãàí ìàíçàðàëè ´ñèìëèêëàðíèíã é´ëãà ôàéç áåðèøè, óíèíã áèð
õèëëèãèíè êàìàéòèðèøè, óíãà ìàíçàðàëè òóñ áåðèøè âà é´ëíè àò-
ðîôäàãè µóäóä áèëàí áî²ëàø ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí. Èøíè òàøêèë ýòèø
òàìîéèëëàðè á´éè÷à óëàð ³óéèäàãè òóðëàðãà á´ëèíàäè:

 ìóíòàçàì òóðäàãè, äàðàõò âà áóòàëàð é´ë ¸³àñèãà ïàðàë-
ëåë òàðçäà ³àòúèé áåëãèëàíãàí òàðòèáäà, áèð-áèðèäàí ´çãàð-
ìàñ ìàñîôàäà æîéëàøòèðèëàäè. Ìóíòàçàì ́ ò³àçèëàäèãàí ê´÷àò-
ëàðíèíã áèð õèëëèãèíè âà çåðèêòèðèøíè áàðòàðàô ýòèø ó÷óí,
âà³òè-âà³òè áèëàí äàðàõòëàðíèíã òóðè ´çãàðòèðèëàäè ¸êè àâ-
âàë ýêèëãàí äàðàõòëàð ³àòîðèãà áîø³à ìàíçàðàëè äàðàõò òóð-
ëàðè ³´øèëàäè;

 ìàíçàðàëè òóðäàãè, ê´êàëàìçîðëàøòèðèøíèíã áó óñóëèäà
ìàõñóñ àæðàòèëãàí ïîëîñà ÷åãàðàëàðèäà, äåêîðàòèâ ê´÷àòëàð òóð-
ëè ´ë÷àì âà òàðêèáëè ãóðóµëàð øàêëèäà æîéëàøòèðèëèá, óëàð àâ-
òîìîáèëü é´ëëàðè êåñèøãàí âà ³´øèëãàí æîéëàðíèíã àòðîô ìó-
µèòè áèëàí ìîñëàøòèðèëãàí µîëäà ýêèëàäè;

 àðàëàø òóðäàãè, áó óñóëäà îäàòäàãè ê´÷àòëàð æîéëàøòèðè-
ëèá, àéíè³ñà àâòîìîáèëü é´ëëàðè êåñèøãàí âà òóòàøãàí æîéëàð
µàìäà ê´ïðèêëàðãà êåëèø é´ëëàðè àæðàòèá ê´ðñàòèëàäè.

Ëàíäøàôòëè äåêîðàòèâ ê´êàëàìçîðëàøòèðèø ëîéèµàëàðè ìåú-
ìîðëàðíè æàëá ³èëãàí µîëäà èøëàá ÷è³èëàäè, ÷óíêè ëîéèõàëîâ-
÷èëàð, é´ëíèíã µàð ³àéñè ó÷àñòêàñè ó÷óí ñòàíäàðò òàëàáèãà ìóâî-
ôè³ ´ñèá êåòàäèãàí äàðàõò âà áóòàëàðíèíã òóðèíè òàíëàøëàðè òà-
ëàá ýòèëàäè.

Ìàúëóìêè, äàðàõòçîðëàðíè áàðïî ýòèø, òóïðî³ óíóìäîðëèãè,
äåµ³îí÷èëèê ìàäàíèÿòè âà åðíèíã ìåëèîðàòèâ µîëàòèíè ÿõøèëàøãà
³àðàòèëãàí òàäáèðëàðäàí áèðè µèñîáëàíàäè. Óëàð ³èøëî³ õ´æàëè-
ãè ìàµñóëîòëàðèíè èøëàá ÷è³àðèøäà òàáèèé øàðîèòëàðíè þ³îðè
äàðàæàäà ́ çãàðòèðàäè.
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10.7.2. È³òèñîäèé ñàìàðàäîðëèãè

É´ëëàðíè çàìîíàâèé ê´êàëàìçîðëàøòèðèø, é´ë ìèíòà³àñèäà
æîéëàøãàí åð ìàéäîíëàðè µîñèëäîðëèãèíè  âà é´ë èíôðàòóçèëìàëà-
ðè èíøîîòëàðèíè õèçìàò ³èëèø äàðàæàñèíè îøèðèø âà óëàðíè ñà³-
ëàø, òàúìèðëàø, ³èøêè ³àðîâ èøëàðèãà êåòàäèãàí õàðàæàòëàðíè
êàìàéòèðèø, àâòîìîáèëëàðäàí ÷è³àäèãàí çàµàðëè ìîääàëàð, ãàç âà
÷àíãëàðíè àòðîô ìóµèòãà òàúñèðèíèíã îëäèíè îëèø êàáè æàðà¸íëàð
ìè³¸ñèíè ³èñ³àðòèðèø, áóãóíãè êóííèíã ýíã äîëçàðá ìóàììîëàðè-
äàí áèðè µèñîáëàíàäè µàìäà ìàìëàêàòèìèçíè ìîëèÿâèé-è³òèñîäèé
èí³èðîçäàí ÷è³èá êåòèøèäà é´ë ñîµàñè èæòèìîèé-è³òèñîäèé ñîµà-
ëàðäàí áèðè ñèôàòèäà ìóµèì ́ ðèí òóòàäè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ê´êàëàìçîðëàøòèðèø àñîñèé èêêè òóðãà
á´ëèíàäè, ÿúíè µèìîÿëîâ÷è âà ìàíçàðàëè ê´êàëàìçîðëàøòèðèøäàí
èáîðàò.

¥èìîÿëîâ÷è ê´êàëàìçîðëàøòèðèøãà ³óéèäàãèëàð êèðàäè:
- íóðàøãà ³àðøè ê´êàëàìçîðëàøòèðèø - àâòîìîáèëü é´ëëà-

ðèíè àòìîñôåðà ¸²èíëàðè âà ó÷èðèá êåòóâ÷è øàìîëëàðíèíã áó-
çóâ÷è òàúñèðèäàí µèìîÿëàø ó÷óí ³´ëëàíèëàäè;

- ³îðäàí µèìîÿëîâ÷è ê´êàëàìçîðëàøòèðèø - é´ë ïîéèíè ³îð
áîñèøèäàí µèìîÿëàø ó÷óí ³èëèíàäè;

- ³óìäàí µèìîÿëîâ÷è ê´êàëàìçîðëàøòèðèø - àâòîìîáèëü
é´ëëàðèíè ³óì áîñèøäàí ñà³ëàéäè âà äàðàõò-áóòà ýêèíëàðè µàìäà
é´ë á´éëàá ¸òóâ÷è ³óìëàðíè ´ñèìëèê ýêèø áèëàí ìóñòàµêàìëàø-
íè ´ç è÷èãà îëàäè;

- øîâ³èí-ãàç-÷àíãäàí µèìîÿëîâ÷è ê´êàëàìçîðëàøòèðèø
é´ëíèíã àµîëè ÿøàø æîéëàðè âà óëàðíèíã ÿ³èíèäàí, êóðîðò ìèí-
òà³àñè µóäóäè ¸íèäàí, äàâîëàíèø ìàñêàíëàðè, ³´ðè³õîíàëàð,
ìèëëèé áî²ëàð µàìäà ìàäàíèé ³èììàòáàµî ³èøëî³ õ´æàëèê ìàµ-
ñóëîòëàðè åòèøòèðèø ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí åðëàð âà áîø³à æîéëàð-
äà ³èëèíàäè.

Ìàíçàðàëè ê´êàëàìçîðëàøòèðèøãà àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè äå-
êîðàòèâ -ìàíçàðàëè  ê´êàëàìçîðëàøòèðèø êèðàäè.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè ìèíòà³àñèäà æîéëàøãàí äàðàõò òóðëàðè
êåëàæàêäà àòðîô ìóµèòíè µèìîÿ ýòèø âà ýêîëîãèê áàð³àðîðëèêíè
òàúìèíëàøãà âà àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã ôîéäàëàíèø ê´ðñàòêè÷-
ëàðèíè óçàéòèðèø ó÷óí ê´çëàíãàí. Àãàð àâòîìîáèëü é´ëëàðè àµîëè
ÿøàéäèãàí ïóíêòëàðäàí ´òãàí á´ëñà, äàðàõòëàð àâòîìîáèëëàðäàí
êåëàäèãàí øîâ³èííè ìàúëóì äàðàæàäà ïàñàéòèðàäè, ¸í-àòðîôäà-
ãè ³èøëî³ ýêèíëàðè ´ñèá òóðãàí ìàéäîíëàðíè ³èøäà ñîâó³, ¸çäà
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ýñà èññè³ øàìîëäàí ñà³ëàéäè, ÷àíãëàðíè óøëàá ³îëàäè, µàâîäàãè
çàðàðëè ìèêðîáëàðíè êàìàéòèðàäè.

Òàúêèäëàø æîèçêè, ê´êàëàìçîðëàðíè áàðïî ³èëèøíèíã è³òè-
ñîäèé ñàìàðàäîðëèãèíè µèñîáëàøäà îëèìëàð é´ë ìèíòà³àëàðè-
íèíã µèìîÿëàíãàíëèê ê´ðñàòêè÷ëàðèíè òàíëàøãà òóðëè÷à ̧ íäà-
øèøãàí.

Òàä³è³îò÷èëàðíèíã ê´ï÷èëèãè áó ê´ðñàòêè÷ ñèôàòèäà ñåðäà-
ðàõòëèëèê ôîèçèíè òàâñèÿ ýòèøàäè. À.À.Ñàíêåâè÷íèíã òàúêèäëà-
øè÷à, é´ë ìèíòà³àëàðèäà äàðàõòçîðëàðíè áàðïî ³èëèø óçî³ ìóä-
äàòäàí ñ´íã (´ñòèðèø äàâðè) ´çèíè î³ëàé áîøëàéäèãàí ñàðô-õà-
ðàæàòëàðãà ìàíñóáëèãèíè µèñîáãà îëãàí µîëäà, äàðàõòëàðíèíã òåç
´ñèøè âà èõîòà-äàðàõòçîðëàðíè µîñèë ³èëèøíè òàúìèíëîâ÷è òàä-
áèðëàðíè èøëàá ÷è³èø ëîçèì. Áóíäà, áèðèí÷èäàí, þ³îðè ´ñóâ-
÷àíëèêêà ýãà á´ëãàí äàðàõò òóðëàðèíè òàäáè³ ýòèø, èêêèí÷èäàí,
óëàðãà ìèíòà³àãà õîñ òåõíèêàíè ³´ëëàø ëîçèì.

Òîøêåíò âèëîÿòèíèíã ñó²îðèëàäèãàí åðëàðèäà, øó æóìëàäàí,
é´ë ìèíòà³àñèäà äàðàõòçîðëàðíè áàðïî ³èëèøäà çàìîíàâèé àãðî-
òåõíèêà ³´ëëàíñà, òåç ´ñóâ÷è äàðàõò òóðëàðè 3–4 ¸øèäà¸³, 4–6
ìåòð áàëàíäëèêêà ýðèøàäè âà ¸íäîøãàí ìàéäîíëàðãà èæîáèé òàú-
ñèð ê´ðñàòà áîøëàéäè. 10–15 ¸øèäà ýñà 12–18 ìåòð áàëàíäëèêêà
åòàäè âà òèçèìäà ´çàðî òàúñèð ê´ðñàòà áîøëàéäè.

Ìèíòà³àãà õîñ äàðàõòçîðëàðíè áàðïî ýòèøíè è³òèñîäèé ñàìà-
ðàäîðëèãèíè µèñîáëàøäà óíèíã ìèíòà³àíè ýãàëëàãàí êåíãëèãè êàòòà
àµàìèÿòãà ýãà âà ó ê´êàëàìçîðëàøòèðèø ó÷óí àæðàòèëãàí åðíèíã
µàéäàëãàí  ìàéäîíèíè áåëãèëàéäè.

Êó÷ëè øàìîë á´ëèá òóðàäèãàí õ´æàëèêëàð õóäóäëàðèäà ²´çà
µîñèëäîðëèãèãà èõîòàçîðëàðíèíã òàúñèðèíè ´ðãàíèø á´éè÷à îëèá
áîðèëãàí òàä³è³îòëàð øóíè ê´ðñàòàäèêè, ³àòîðëàð ñîíè 1–2 ãà÷à
êàìàéòèðèëãàíäà óëàðíèíã ñàìàðàäîðëèãè êåñêèí ïàñàéèá êåòàäè.
3–4 ³àòîðëè äàðàõòçîðëàðíèíã ñàìàðàäîðëèãè ýñà áèð âà³òíèíã
´çèäà é´ëëàð âà èððèãàöèÿ òèçèìëàðèíè µàì µèìîÿëàãàí µîëäà êàì
³àòîðëàðãà íèñáàòàí 2 ìàðîòàáà îðòãàí.

Äàðàõòçîðëàðíèíã è³òèñîäèé ñàìàðàäîðëèãè øàìîë ôàîëëèãè
êó÷àéèøè áèëàí îðòàäè. Áèíîáàðèí, Ì.Â.Âåðåøàãèí ìàúëóìîòèãà
ê´ðà ó øàìîë ́ ðòà÷à ýñóâ÷è õóäóäëàðäà êó÷ñèç øàìîë ýñóâ÷è µóäóä-
ëàðäàãèãà íèñáàòàí þ³îðèäèð. Äàðàõòçîðëàðíè è³òèñîäèé ñàìàðà-
äîðëèãè õóñóñàí µîñèë îðòèøè áèëàí ê´çãà ê´ðèíàäè. Øàìîë ́ ðòà-
÷à ýñóâ÷è µóäóäëàðäà µîñèë  äàðàõòçîðëàð (èõîòàçîðëàð) òóôàéëè
3,9 ö/ãà, êó÷ñèç øàìîë ýñóâ÷è µóäóäëàðäà 2,5–5,7 ö/ãà ãà îðòàäè.
Äàðàõòçîðëàðíè ïàðâàðèøëàø õàðàæàòëàðèíèíã î³ëàíèø ìóääàòè
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êó÷ëè øàìîë ýñóâ÷è µóäóäëàðäà 4–6 éèëäà âà êó÷ñèç øàìîë ýñóâ÷è
µóäóäëàðäà 5 éèëäà áåëãèëàíàäè.

Êó÷ëè øàìîë á´ëãàíäà, ôà³àòãèíà áåâîñèòà è³òèñîäèé çàðàðíè
³èñ³àðòèðèø ýâàçèãà áèð éèë äàâîìèäà äàðàõòçîðëàð áàðïî ýòèø âà
ïàðâàðèøëàøãà êåòãàí áàð÷à õàðàæàòëàðíè ³îïëàø ìóìêèí.

“Èõîòàçîðëàðíèíã è³òèñîäèé ñàìàðàäîðëèãèíè àíè³ëàø á´éè÷à
óñëóáèé ³´ëëàíìà” ãà ìóâîôè³ ñó²îðèëàäèãàí åðëàðäàãè èõîòà-
çîðëàðíèíã ñàìàðàäîðëèãè éè²èíäèñè ³óéèäàãèëàðäàí ò´ïëàíàäè:

 ´ñèìëèêëàðíèíã ³´øèì÷à ìàµñóëäîðëèãèíè ñîòèøäàí îëèí-
ãàí äàðîìàä;

 äàâðèé òàêðîðëàíóâ÷è ÷àíãäàí, ò´çîí, ³óð²î³÷èëèê âà ãàðì-
ñåëäàí êåëàäèãàí çàðàðíè ³èñ³àðòèðèø;

 äàðàõò ¸²î÷èíè ñîòèøäàí äàðîìàä îëèø;
 ñó²îðèø òèçèìëàðèíè áîø³àðèøãà ñàðôëàíàäèãàí õàðàæàò-

ëàðíè è³òèñîä ³èëèø.
Àâòîìàãèñòðàë ÈÀÉ£ÒÄÁ òàñàððóôèäàãè 4Ð2 “Òîøêåíò–Îë-

ìàëè³” àâòîìîáèëü é´ëèíèíã 10–62 êì äà 2008 éèë áàµîð ìàâñó-
ìèäà ýêèëãàí äàðàõòëàðíèíã ´ñãàí, ê´êàðãàí âà ³óðèãàí ê´÷àòëàð
ñîíè µà³èäà 10.11-æàäâàëäà ìàúëóìîòëàð áåðèëãàí1 .

Øîâ³èí-ãàç-÷àíãäàí µèìîÿëîâ÷è ê´êàëàìçîðëàøòèðèø ñõåìàñè þ³îðè-
äà êåëòèðèëãàí: é´ëäàí áèðèí÷è ³àòîð ïàñò áóòà; èêêèí÷è ³àòîð –áàëàíä
áóòà; ó÷èí÷è ³àòîð-´õøàø äàðàõòëàð; ò´ðòèí÷è ³àòîð-àñîñèé; áåøèí÷è
³àòîð-´õøàø äàðàõòëàð âà îëòèí÷è ³àòîð-áàëàíä áóòàëàðäàí èáîðàò.

1 “Àâòîìàãèñòðàëü” ÈÀÉ£ÒÄÁ áîø ìóòàõàññèñè Óáàéäóëëàåâ Ô. íèíã òàä³è-
³îò íàòèæàëàðè àñîñèäà.
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10.11-æàäâàë.

10.12-æàäâàë.
4Ð2 “Òîøêåíò-Îëìàëè³” àâòîìîáèëü é´ëèíèíã 10–62 êì äà øîâ³èí

äàðàæàñèíèíã ê´ðñàòêè÷è

Èçëàíèøëàðäà êó÷ëè âà ´ðòà øàìîë ýñóâ÷è µóäóäëàðäàãè é´ë
ìèíòà³àñèäà äàðàõòçîðëàðíèíã ñàìàðàäîðëèãè µèñîáëàíãàí (10.13-
æàäâàë).

10.13-æàäâàë.
É´ë ìèíòà³àñèäà æîéëàøãàí äàðàõòçîðëàðíèíã ñàìàðàëè

òîìîíëàðè
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10.14-æàäâàë
4Ð2 “Òîøêåíò-Îëìàëè³” àâòîìîáèëü é´ëèíèíã 10–62 êì äà
áàðïî ýòèëãàí äàðàõòçîðëàðíèíã (æàìè 80 ãåêòàð äàðàõòçîð

ìàâæóä) àíè³ëàíãàí è³òèñîäèé ñàìàðàñè

2007 éèëäà øóìòîëíèíã áàðãëàðäàí ÷è³³àí ÷àíãëàðíèíã ìè³äî-
ðè 3,6 ã/ì2 ãà÷à. 2008 éèëäà ÷àíãëàðíèíã ýíã þ³îðè ìè³äîðè øóì-
òîëáàðãëè çàðàíãäà 8,1 ã/ì2  ãà ýðèøèëäè, ñ´²äè¸íà øóìòîëè 7,0.
×àíãëàðíèíã ýíã êàì ìè³äîðè àëæèð òåðàãèäà á´ëäè-3.3 ã/ì2.

Äàðàõò òóðëàðèíèíã áàðãëàðèäà ÷àíãëàðíèíã éè²èëèá áîðèø
³èéìàòè 10.15 –æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.

10.15-æàäâàë
Èþë-îêòÿáð îéëàðèäà áàðãëàðäàãè ÷àíãëàðíèíã éè²èëèá áîðèøè

Èçîµ: Ä.Õ.Ï-12 -12 ïîëîñàëè äàðàõòçîðëàðíèíã µèìîÿ ïîëîñàñè.

Æàäâàë ìàúëóìîòëàðèäàí ê´ðèíèá òóðèáäèêè, áèð ãåêòàðëè èµîòà
äàðàõòçîðëàðè êó÷ëè øàìîë ýñóâ÷è µóäóäëàðäà 72690 ñ´ìäàí, ́ ðòà÷à
øàìîë ýñóâ÷è µóäóäëàðäà 71130 ñ´ìäàí ³´øèì÷à äàðîìàä îëèøíè
òàúìèíëàéäè. Ïàõòà ýêóâ÷è õ´æàëèêëàð ñó²îðèëàäèãàí ìàéäîíëàðäà
èµîòàçîðëàð áàðïî ýòèøãà àæðàòèëãàí ìàáëà²ëàðíèíã è³òèñîäèé ñà-
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ìàðàäîðëèê êîýôôèöèåíòè, êó÷ëè øàìîë ýñóâ÷è µóäóäëàð ó÷óí 4,7
âà ´ðòà÷à øàìîë ýñóâ÷è µóäóäëàð ó÷óí 3,2 ãà òåíã, ÿúíè áó ³èøëî³
õ´æàëèãè ó÷óí íîðìàòèâëàðäàí þ³îðèäèð. Èµîòàçîðëàð ó÷óí õàðà-
æàò ³èëèíãàí µàð áèð ñ´ì, õ´æàëèêäà 3,9 äàí 4,7 ñ´ìãà÷à ñîô äàðî-
ìàä îëèøíè òàúìèíëàéäè.

Áóíäàí òàø³àðè, èµîòà äàðàõòçîðëàðè ýððîçèÿãà ³àðøè òóï-
ðî³íè µèìîÿëîâ÷è õóñóñèÿòãà µàì ýãàäèð. Èµîòà äàðàõòçîðëàðè-
íèíã ñàìàðàñèãà, èíñîíëàðíèíã ýñòåòèê çàâ³ îëèøè âà ñî²ëîì-
ëàøòèðèëèøè êèðàäè. Àâòîìîáèëü é´ëëàðè á´éèäàãè èµîòàçîðëàð
ýñà, øóëàð áèëàí áèðãàëèêäà àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã ôîéäàëà-
íèø ìóääàòèíè óçàéòèðàäè, µàéäîâ÷è âà é´ëîâ÷èëàðãà ìèêðîè³-
ëèìíè íàìî¸í ýòàäè, àµîëè ÿøàø æîéëàðèäàí ´òãàí á´ëñà, àâòî-
ìîáèëëàðäàí êåëà¸òãàí øîâ³èí îâîçëàðèíèíã ïàñàéòèðèëèøèãà
ýðèøèëàäè µàìäà àâòîìîáèëäàí ÷è³à¸òãàí çàµàðëè ãàçëàðíè þòà-
äè âà õîêàçî.

Ñî²ëîì âà áàðêàìîë æàìèÿòëàðäà èíñîíëàð µàìèøà ã´çàëëèê-
êà, ýçãóëèêêà, ìåµð-ìóµàááàòãà âà èêêè äóí¸ ñàîäàòèãà èíòèëèá
ÿøàìî³äàëàð. Áó èíòèëèøëàðíèíã çàìèðèäà ýñà äàðàõò ýêèø âà
øó îð³àëè ´çèãà õîñ ìàíçàðàíè µîñèë ³èëèá ÿøàø íèµîÿòäà øà-
ðàôëè àìàëëàðäàí áèðèäèð. ×óíêè, áóíäàí íàôà³àò èíñîí ôîéäà-
ëàíàäè, ³îëàâåðñà, ó øó åðäàãè µàéâîíîò äóí¸ñèãà õèçìàò ³èëàäè.
Àììî µîçèð÷à áèçíèíã òàæðèáàìèçãà àñîñàí øóíè àéòèøèìèç ìóì-
êèíêè, ³àåðäà òàáèàòíèíã ã´çàë ðàíã-áàðàíãëèãè á´ëñà, øó åðäà
ÿøàø âà ìåµíàò ³èëèø ³óëàé âà ¸³èìëèäèð.

Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ñà³ëàø èøëàðè ³àíäàé êîìïëåêñ âà-
çèôàëàðíè ́ ç è÷èãà îëàäè?

2. É´ë ò´øàìàñè âà ³îïëàìàñèíè ñà³ëàøäà ³àíäàé èøëàð áà-
æàðèëàäè?

3. £îïëàìàëàðíè ìàâñóìèé ñà³ëàø èøëàðè íèìàëàðäàí èáî-
ðàò?

4. Àñôàëüòáåòîí âà öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ñà³ëàøäà ³àí-
äàé èøëàð áàæàðèëàäè?

5.  Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðèäà êîìïåíñàöèÿ ÷îêëàðèíè òàø-
êèë ³èëèø æàðà¸íèãà òàúðèô áåðèíã.
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6.  Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðèíè äåôîðìàöèÿ ÷îêëàðèíè ãåðìå-
òèçàöèÿñèíè òèêëàø âà ¸ðè³ëàðíè êîíñåðâàöèÿ ³èëèø æàðà¸íèãà
èçîµ áåðèíã.

7. £èøêè ³àðîâ èøëàðèãà íèìàëàð êèðàäè µàìäà ³àéñè ê´ðñàò-
êè÷ëàðíè èíîáàòãà îëèø ëîçèì?

8. Òî²ëè é´ëëàðäà ³èøêè ñà³ëàø èøëàðèíèíã àñîñèé õóñóñè-
ÿòëàðè íèìàëàð áèëàí õàðàêòåðëàíàäè?

9. £èøêè ñèðïàí÷è³ëèêêà ³àðøè êóðàøèø ³àíäàé é´íàëèø-
ëàðäà îëèá áîðèëàäè âà ³àíäàé ìàòåðèàëëàð èøëàòèëàäè?

10. É´ëëàðíè ê´êàëàìçîðëàøòèðèø ³àíäàé ìà³ñàäëàðíè ê´çëàá
àìàëãà îøèðèëàäè?

11. Ê´êàëàìçîðëàøòèðèøíèíã è³òèñîäèé ñàìàðàäîðëèãè ³àí-
äàé ê´ðñàòêè÷ëàðãà áî²ëè³?

12. Êó÷ëè âà ́ ðòà÷à øàìîë ýñóâ÷è õóäóäëàðäàãè é´ë ìèíòà³àñè-
äà äàðàõòçîðëàðíèíã ñàìàðàäîðëèãèíè àíè³ëàø óñóëëàðèãà èçîµ
áåðèíã.
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11-áîá. ÒÀÚÌÈÐËÀØ ÈØËÀÐÈ

11.1. Æîðèé òàúìèðëàø
11.1.1. Ìà³ñàäè âà âàçèôàñè

Æîðèé òàúìèðëàø – éèë äàâîìèäà é´ëëàðíèíã áóòóí óçóíëèãè
á´éè÷à, é´ë âà é´ë èíøîîòëàðèäàãè êîíñòðóêòèâ ýëåìåíòëàðíèíã
êè÷èê µàæìäàãè áóçèëèøëàðèíè òóçàòèø âà óëàðíè ïàéäî á´ëìàñ-
ëèê ÷îðàëàðèíè  ê´ðèø èøëàðèíè áàæàðèøäàí èáîðàò.

Æîðèé òàìèðëàø èøëàðè, é´ëëàðíèíã êèëîìåòð ́ ë÷îâ áèðëè-
ãèäà ðåæàëàøòèðèëàäè. Æîðèé òàìèðëàøíèíã âàçèôàñè é´ë ³îïëà-
ìàñèäàãè, é´ë ê´òàðìàñèäàãè, ñóâ ³î÷èðèø òèçèìèäàãè, ñóíúèé
èíøîîòëàðäàãè, ìóñòàµêàìëîâ÷è, µèìîÿëîâ÷è èíøîîòëàðäàãè, ïà-
ðîìäà ´òèø æîéëàðèäàãè, é´ë õ´æàëèê êîðõîíàëàðè âà èíôðàòó-
çèëìàëàð èìîðàòëàðèäàãè, é´ë æèµîçëàðèäàãè, äàì îëèø æîéëàðè
âà òàðèõèé îáèäàëàðãà áîðèø é´ëëàðèäàãè, òóòàøìàëàð âà ´òèø
æîéëàðèäàãè äîèìèé þçàãà êåëóâ÷è êè÷èê áóçèëèøëàðíè áàðòà-
ðàô ³èëèøäàí, é´ë êîíñòðóêòèâ ýëåìåíòëàðèíè âà ñóíúèé èíøî-
îòëàð ³àðîâèíè àìàëãà îøèðèø âà óëàðíè òîø³èíëàð, ìóç ê´÷èø-
ëàðè âà áîø³à òàáèèé îôàòëàðäàí ñà³ëàø á´éè÷à ýµòè¸ò ÷îðàëàðè
µèñîáãà îëèíãàí µîëäà èøëàðíè àìàëãà îøèðèøäàí èáîðàò.

É´ë ò´øàìàñè âà ³îïëàìàëàðíè æîðèé òàúìèðëàøäà ³óéèäàãè
èøëàð áàæàðèëàäè:

 öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðäàãè á´éëàìà âà ê´íäàëàíã ÷îêëàðíè
ò´ëäèðèø;

 áàð÷à òóðäàãè ³îïëàìàëàðäà ²èëäèðàê èçèíè, ́ éìàëàðíè, ̧ ðè³-
ëàðíè, ÷ó³óðëàðíè òàúìèðëàø, ÷´êêàí æîéëàðíè, ³îïëàìà ÷åòè-
íè, áîðäþðëàðíè ò´²èðëàø, ³îðà ³îïëàìàëàð þçàñèäàãè åéèëèø
³àòëàìèíè òèêëàø;

 ÷à³è³ òîøëè âà øà²àëëè ³îïëàìàëàðãà, øóíèíãäåê áèòóì âà
³àòðîí áèëàí èøëàíãàí ³îïëàìàëàðãà ìàéäà øà²àë âà ³óì ñåïèø;

 êàëöèéëè õëîð, ³àòðîí, áèòóì âà áîø³à ìàµñóëîòëàð áèëàí
é´ëëàðíè ÷àíãñèçëàøòèðèø;

 àéðèì øà²àë âà òóïðî³ëè é´ëëàð íèøàáëèêëàðèíè ³´øèì÷à
ìàµñóëîò èøëàòìàñäàí ò´²ðèëàø;

 É´ë áåëãèëàðè âà èíøîîòëàðíè á´ÿø, é´ë ¸³àñèäàãè âà é´ë
ìèíòà³àñèäàãè ´òëàðíè ´ðèø.

£îïëàìàëàðíè æîðèé òàúìèðëàø áîø³à ìóµàíäèñëèê èíøîîò-
ëàðè êàáè,  áåëãèëàíãàí õèçìàò ìóääàòèãà ì´ëæàëëàíãàí á´ëèá, ó
µàð õèë òóðäàãè âà ´ë÷àìäàãè òðàíñïîðò âà îá-µàâî øàðîèòèäàãè
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îìèëëàðíèíã òàúñèð ýòèøèãà áî²ëè³. Ýíã áèðèí÷è âà ýíã ê´ï µèìîÿ
³èëèíìàãàí òàúñèðëàðíè áîøäàí êå÷èðàäèãàí ýëåìåíò – àñôàëüòáå-
òîí âà ³îðà ³îïëàìàëàð µèñîáëàíàäè.

Íàòèæàäà, þçëàá âà ìèíãëàá þêëàíèøëàð, ³îïëàìàíèíã åéè-
ëèøè âà ýñêèðèøè, ãîµèäà óëàðíèíã áîøëàí²è÷ ñèôàòè óí÷àëèê
þ³îðè ýìàñëèãè ̧ êè àëîµèäà é´ë-³óðèëèø îïåðàöèÿëàðèíèíã ò´ëà-
ò´êèñ á´ëìàñëèãè âà íîò´²ðè áàæàðèëèøè, àñîñàí çè÷ëàø, âà³ò
´òèøè áèëàí óíäà íó³ñîíëàð, äåôîðìàöèÿëàð âà áóçèëèøëàð
(²àäèð-áóäèðëèêëàð, óâàëàíèø, íîòåêèñëèêëàð, äàðçëàð, ñèíèø,
÷ó³óðëèêëàð, ñèðïàí÷è³ëàð âà µîêàçî) ñîäèð á´ëàäè.

Áóòóí äóí¸äà é´ë õèçìàò÷èëàðè µàð éèëè ìàâñóìèé ïàéäî á´ëãàí
íó³ñîí âà áóçèëèøëàðíè áàðòàðàô ýòèø á´éè÷à óëêàí µàæìäàãè
èøëàðíè áàæàðàäèëàð.

Àìàëè¸òäàí ìàúëóìêè, µàð éèëè é´ëíèíã ³îïëàìà þçàñè ¸êè
ó÷àñòêàëàðíèíã óìóìèé ìàéäîíè   2–3 % ãà÷à á´ëãàí ³îïëàìà ³èñìè
ìàµàëëèé òàúìèðëàíèøëàðãà ìóµòîæ á´ëèøè ìóìêèí.

Øóíãà ´õøàø, é´ë ³îïëàìàñèíè «òóçàòèø» èøëàðè µàð õèë
óñëóáëàð, âîñèòà âà àø¸ëàð, ñèôàòíè àíè³ëàéäèãàí àñáîáëàð, õèç-
ìàò ìóääàòè âà áàµîñè, ÿúíè òàúìèðëàø èøëàðèíèíã ñàìàðàäîð-
ëèãè áèëàí áåëãèëàíèá, àìàëãà îøèðèëàäè.

Áó èøëàðäàí àñîñèé ìà³ñàä ôîéäàëàíèëàäèãàí é´ëëàðäà àâòî-
ìîáèëü òðàíñïîðòè î³èìè µàðàêàòèíè áåëãèëàíãàí òåçëèêäà óç-
ëóêñèç õàâôñèç µàðàêàòëàíèøèíè òàúìèíëàá áåðèøäèð.

11.1.2.Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð

£îïëàìàëàðíè æîðèé òàúìèðëàøäà àñîñèé èøëàðãà ¸ðè³ëàð,
´éè³ëàð, ä´íãëèêëàðíè âà îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð ýðèá î³³àí æîé-
ëàðíè, ²èëäèðàê èçèíè, ³îïëàìà ÷åòèíèíã ñèíè²è âà íîòåêèñëèê-
ëàðèíè áàðòàðàô ³èëèø êèðàäè. Áó èøëàðãà áàµîð ìàâñóìèäà èëè³
êóíëàð âà áàð³àðîð îá-µàâî áîøëàíãàíäà êèðèøèëàäè. Èøëàð øóí-
äàé òàøêèë ýòèëèøè êåðàêêè, áàð÷à íó³ñîíëàð èëîæè áîðè÷à ³èñ³à
ìóääàòäà áàðòàðàô ýòèëèøè ëîçèì. Èññè³ êóíëàðäà ïàéäî á´ëãàí
øèêàñòëàð, àíè³ëàíãàí çàµîòè òóçàòèëèøè êåðàê.

¨ðè³ëàð ýðòà áàµîð âà êóçäà ¸ïèá þáîðèëàäè; ¸çäà ýñà ýðòàëàá-
êè ñàë³èíäà òóçàòèëàäè; áó ïàéòäà ¸ðè³ëàð êåíãðî³ î÷èëãàí âà
³óðó³ á´ëàäè. ¨ðè³ ÿíàäà êåíã á´ëñà, ÷ó³óðëèãèíèíã 2/3 ³èñìèãà-
÷à ìàñòèêà ³óéèá, óñòèãà ñîâó³ àñôàëüòáåòîí òàøëàíàäè.

Áèòóì âà ìàñòèêà ¸ðè³ è÷èíè ÿõøè ò´ëäèðèøè âà äåâîðëàðãà
ÿõøè ̧ ïèøèøè êåðàê, øóíäà ³îïëàìà è÷èãà ñóâ ́ òìàéäè.
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¨ðè³ëàðíè ò´ëäèðèøãà èøëàòèëàäèãàí ìàñòèêàíèíã òàðêèáè èêêè
õèë á´ëàäè. Áèðèí÷èñèíèíã òàðêèáèäà ÁÍÄ 40/60 áèòóì 50% âà
ìèíåðàë êóêóí 50% á´ëàäè. Èêêèí÷èñèäà ́ øà áèòóìäàí 50%, ìèíå-
ðàë êóêóíäàí 35%, àñáåñò äîíàëàðè 10%, ðåçèíà óâî³ëàðè 5%.1

Ìàñòèêà çàâîä øàðîèòèäà èøëàá ÷è³àðèëàäè.
Ìàµàëëèé áàçàëàðäà ìàñòèêà ³óéèäàãè÷à òàé¸ðëàíàäè. Ñóâñèç-

ëàíòèðèëãàí áèòóì 150–
170 °Ñ ãà÷à ³èçäèðèëàäè âà
óíãà ðåçèíà óâî³ëàðè
³´øèëàäè. Óíè òèíìàé
àðàëàøòèðãàí µîëäà 2,5–3
ñîàò ïèøèðèëàäè. Êåéèí
áîñ³è÷ìà-áîñ³è÷ áîø³à
êîìïîíåíòëàðíè ³´øèá,
150-170 °Ñ äà, òèíìàé àðà-
ëàøòèðãàí µîëäà 30 ìèíóò
ïèøèðèëàäè.

¨ðè³ëàð ê´ï á´ëìàñà,
óëàðãà êîíóñ ëåéêà ¸ðäà-
ìèäà áèòóì ìàñòèêà ³óé-
èëàäè (11.1-ðàñì). Èø÷è
êîíóñ ëåéêà æ´ìðàãèíè
¸ðè³ á´éëàá þðãèçèá ÷è-
³àäè, ¸ðè³ è÷èãà ìàòåðèàë ³óéèëèá, ÷åòèãà÷à ò´ëèøè, îçãèíà òî-
øèá ÷è³èøè êåðàê. Óñòèãà ìàéäà ³óì ¸êè ìèíåðàë êóêóí ñåïèá,
áèòóìãà àðàëàøòèðèá þáîðèëàäè.

Êåíã ¸ðè³ëàðíèíã è÷è ìàõñóñ àñáîáëàð ¸ðäàìèäà òàúìèðãà òàé-
¸ðëàá èøëàíàäè. Áó àñáîáëàð ³îïëàìàëàðíè òàúìèðëàø, ¸ðè³ëàðíè
ò´ëäèðèø ìàøèíàñè êîìïëåêòèãà êèðàäè. Øó ìàøèíà âà ÷îêíè
ò´ëäèðèø àñáîáèäàí ìàñòèêà ³óéèá ÷è³èøäà µàì ôîéäàëàíèëàäè.

£îïëàìàëàðíèíã ýêñïëóàòàöèÿ ñèôàòèíè êåñêèí ïàñàéòèðàäè-
ãàí ´éè³ëàð âà ÷´êèøëàð ýñêè ³îïëàìàäàãè àñôàëüò ³îðèøìàãà
ìîñ ³èëèá òàé¸ðëàíãàí ÿíãè  àñôàëüò ³îðèøìà áèëàí ò´ëäèðèëàäè.
¤éè³ëàðíè ò´ëäèðèø ó÷óí ñîâó³ àñôàëüòáåòîí, ³èçèãàí ¸êè ñîâó³
³îðà ÷à³è³ òîø ¸êè ñîâó³ ³îðà ìàéäà òîø èøëàòèø ìóìêèí.

Èññè³ àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàëàð ³óðó³ âà èëè³ êóíëàðäà, µàâî
µàðîðàòè 5 °Ñ äàí ïàñò á´ëìàãàíäà, ³îïëàìàëàðíè òàúìèðëàø ó÷óí

1 Ë.Ã.Åôðåìîâ, Ñ.Â. Ñóõàíîâ. Ñòðîèòåëüñòâî è ðåìîíò àñôàëüòîáåòîííûõ äî-
ðîæíûõ ïîêðûòèé. Ì. «Âûñøàÿ øêîëà» 1991.

11.1-ðàñì. Êîíóñëè ëåéêà: 1-êîæóõ, 2-èññè³-
ëèê µèìîÿëîâ÷è, 3-ìàñòèêà ó÷óí ñè²èì, 4-
áîø³àðèø óøëàãè÷è, 5-êîíóñ, 6-òåøèê÷à
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èøëàòèëàäè. Êóç ìàâñóìèäà, òàúìèð èøëàðè ̧ ²èíãàð÷èëèê âà ñîâó³
êóíëàð áîøëàíèøèäàí 2-3 µàôòà îëäèí òóãàòèëèøè êåðàê, øóíäà
òàúìèðëàíãàí æîéäàãè àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà ´ðíàøèá óëãóðàäè.1

Òàúìèðëàíà¸òãàíäà, àââàë, øèêàñòëàíãàí æîéíèíã ÷åòè á´ð
áèëàí áåëãèëàá ÷è³èëàäè: é´ë ´³èãà ïàðåëëåë âà òèê ÷èçè³ëàð
÷èçèëàäè. Øèêàñòëàíãàí æîéíèíã ÷åòêè ÷èçè³ëàðè øèêàñòëàíìà-
ãàí ³îïëàìàíè 3–5 ñì ³àìðàá îëèøè êåðàê. Áèð íå÷òà âà áèð-
áèðèãà ÿ³èí ´éè³ëàð áèòòà êàòòà êîíòóð è÷èãà îëèíàäè. Ýñêè àñ-
ôàëüòáåòîí êîíòóð ÷èçè³ëàðè á´éëàá ³èð³èá  ÷è³èëàäè, òàúìèð-
ëàíàäèãàí æîé ÿõøèëàá òîçàëàíàäè. Òèê äåâîðëàð âà þçàãà ñóþ³
áèòóì þï³à ñóðòèá ÷è³èëàäè.

Òàúìèðëàíà¸òãàí ó÷àñòêàíèíã ÷åòëàðè ³îïëàìà þçàñè áèëàí
òóòàøãàí æîé ³èçäèðèëãàí ìåòàëë äàçìîë áèëàí òåêèñëàíàäè.

×ó³óð ´éè³ëàðíè
èøëàøäà íàôà³àò
þ³îðè ³àòëàì, ýíã ïà-
ñòêè àñôàëüòáåòîí ³àò-
ëàì µàì ³èð³èá ÷è³è-
ëàäè. Èø òàðòèáè
´çãàðìàéäè. £óéè ³àò-
ëàì ó÷óí èøëàòèëàäè-
ãàí ìàõñóñ ³îðèøìà
á´ëìàñà, þ³îðè ³àò-
ëàìãà ì´ëæàëëàíãàí
³îðèøìà ò´ëäèðèá
¸ò³èçèëàäè.

¤éè³ þçàñè 1 ì2

äàí êàòòà á´ëñà, ³óìëè
³îðèøìà ôà³àò þ³îðè
³àòëàìãà èøëàòèëàäè.
É´ë òàúìèðëàãè÷ ¸ðäàìèäà æîðèé òàúìèðëàø ñõåìàñè 11.2-ðàñìäà
áåðèëãàí. ¤éè³ëàðíè ò´ëäèðèø ó÷óí ³óéèäàãè òàðòèáäà òàé¸ðëàí-
ãàí àñôàëüòáåòîí áðèêåòëàðäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí.

£îðèøìà àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ ìàøèíà ¸ðäàìèäà (êàòòà á´ëìàãàí
´ë÷àìëàðäà – ³´ë êó÷è áèëàí), ³àëèíëèãè 5 ñì ³èëèá ¸éèá ÷è³è-
ëàäè âà ìàññàñè 5–8 ò êàòîê 3–4 ìàðòà þðãèçèëàäè. Êåéèí 20õ30
ñì ´ë÷àìäà áðèêåòëàð ³èð³èëàäè, óëàðíè ¸ò³èçèøäàí îëäèí 160–
170 °Ñ ãà÷à ³èçäèðèëàäè.

1 Ë.Ã.Åôðåìîâ, Ñ.Â. Ñóõàíîâ. Ñòðîèòåëüñòâî è ðåìîíò àñôàëüòîáåòîííûõ äî-
ðîæíûõ ïîêðûòèé. Ì. «Âûñøàÿ øêîëà» 1991.

11.2-ðàñì. ¤éè³ëàðíè ò´ëäèðèø ñõåìàñè (³èð-
³èø): à-áåëãèëàø; á-øèêàñò æîéíè ÷îïèá ÷è-
³èø; â-òîçàëàø;  ã-áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë ñóðêàø;
ä-ÿíãè ìàòåðèàë òàøëàø; å-òàé¸ð ó÷àñòêà.
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Ó÷àñòêàíè òàúìèðëà¸òãàíäà ³èçäèðèø óñóëèäàí µàì ôîéäàëàíè-
ëàäè. Òàúìèðëàíàäèãàí æîé óñòè ìåòàëë ÷îäèð áèëàí ¸ïèëàäè âà
ôîðñóíêàëàð ̧ ðäàìèäà àñôàëüòáåòîí òàðêèáèäàãè áèòóì ³èçäèðèëà-
äè. Âà³òè-âà³òè áèëàí ³èçäèðãè÷íè áîø³à æîéãà ê´÷èðèá, ýðèòèë-
ãàí æîéäà ³îëãàí ³îðèøìàíè áåëêóðàê áèëàí îëèá òàøëàíàäè. Áó
óñóëíèíã êàì÷èëèãè – àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè èñðîô á´ëèøèäà.
Áóíäàí õîëîñ á´ëèø ó÷óí èíôðà³èçèë íóðëàð áèëàí èøëàéäèãàí
³èçäèðãè÷äàí ôîéäàëàíèëàäè. £îïëàìà ìàòåðèàëè ôèçèê âà êèì¸-
âèé õóñóñèÿòëàðèíè ñà³ëàá ³îëèøè ó÷óí ³èçäèðãàíäà, óíè µàðîðàòè
(³îðèøìàãà ³îâóø³î³ áèòóì ³´øèëñà) 170–180 °Ñ äàí îøìàñëèãè
êåðàê; ñóþ³ áèòóì á´ëñà 100–110 °Ñ. £èçäèðèëà¸òãàí þçàäàí åíãèë-
ãèíà ê´ê òóòóí ê´òàðèëèøèãà ³àðàá, µàðîðàò åòàðëè á´ëãàíèíè ÷à-
ìàëàø ìóìêèí.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàñèäàãè ³èçäèðèëãàí ìàòåðèàëëàðíè èø-
ëàøè ³óëàé á´ëèøè ó÷óí ³îïëàìàíèíã ÷ó³óð ³àòëàìëàðèäàãè µàðî-
ðàòëàð ³óéèäàãè÷à á´ëèøè ìóìêèí:

³îðèøìàãà ³îâóø³î³ áèòóì ³´øèëãàíäà:
20–25 ìì ÷ó³óðëèêäà – 120 °Ñ,
40–50 ìì ÷ó³óðëèêäà – 80 °Ñ;
³îðèøìàãà ñóþ³ áèòóì ³´øèëãàíäà:
20–25 ìì ÷ó³óðëèêäà – 70 °Ñ,
40–50 ìì ÷ó³óðëèêäà – 30 °Ñ.
¤éè³ (÷ó³óð÷à) òóáèäàãè ³èçäèðèëãàí ìàòåðèàë, êåéèí þì-

øàòèëàäè.
Æîéëàøòèðèëàäèãàí ÿíãè ìàòåðèàë ýñêèñè áèëàí ÿõøè ¸ïè-

øèá êåòèøè ó÷óí ÷ó³óð òóáèíèíã þìøàòèëãàí æîéëàðèäàí þï³à
³àòëàì îëèá òàøëàíàäè. Øóíäàí ñ´íã, äåâîðëàðãà ñóþ³ áèòóì (ÌÃ-
25/40, ÑÃ-15/25 ¸êè ÑÃ-25/40 ìàðêàëè) ñóðòèá, ÿíãè ³îðèøìà òàø-
ëàíàäè. ¤éè³ ÷ó³óðëèãè 5 ñì ãà÷à á´ëñà, ³îðèøìà áèð ³àòëàì, óí-
äàí êàòòà á´ëñà – èêêè ³àòëàì òàøëàíàäè. £îðèøìàíè áåâîñèòà
àñôàëüò ³èçäèðãè÷íèíã áóíêåð òåðìîñèäàí ¸êè ³îðèøìà òàøèøãà
ì´ëæàëëàíãàí àâòîñàìîñâàëäàí ò´êèëàäè. £îðèøìà ìè³äîðè ´éè³-
íèíã ´ë÷àìëàðèãà ³àðàá, çè÷ëàãàíäà ÷´êèøèíè µèñîáãà îëèá áåëãè-
ëàíàäè. ×´êêàí âà ´ïèðèëãàí æîéëàð ³óéèäàãè÷à ò´ëäèðèëàäè. Øó
æîéäàãè ³îïëàìàíè, áóçèëãàí þçàäàí êàòòàðî³ ³èëèá, îëèá òàøëà-
íàäè. Ãðóíòíè øèááàëàá ¸êè óíèíã àñîñè ³óì áèëàí ÿíãèëàíèá
á´ëãàíäàí êåéèí, ÿíãè é´ë ò´øàìàñè ¸ò³èçèëàäè âà çè÷ëàíàäè.

£îïëàìàäàãè èøëàð µàæìè êàòòà á´ëñà, ìàõñóñ áóçóâ÷è óñêó-
íàëàð – àâòîìîáèëü øàññèñèãà ́ ðíàòèëãàí áåòîí áóçãè÷ëàð âà ãèä-
ðàâëèê áîë²àëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè.
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11.1.3. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð

Äåôîðìàöèÿ ÷îêëàðèíè òàúìèðëàøäà êàòòà ¸ðè³ëàðíè òàúìèð-
ëàãàíäàãèäåê òåõíîëîãèÿ ³´ëëàíàäè. Áóíäà êîìïðåññîð, ïíåâìî àñ-
áîáëàð, áèòóì ³óéãè÷ëàð èøëàòèëàäè (11.3-ðàñì). Áàúçè ìàìëà-
êàòëàðäà ¸ðè³ëàðíè ýïîêñèä ñìîëàëè ³óì àðàëàøìà áèëàí ¸ïèëà-
äè. ¢îâàêëàð, ìàéäà ´éè³ëàð, ïëèòàëàðíèíã ø´ðàëàø æîéëàðè,
öåìåíò âà ïîëèìåðáåòîí ³îðèøìà, ñóþ³ øèøà àñîñèäàãè ³îðèø-
ìàëàð áèëàí òóçàòèëàäè. Áåòîí
åòàðëè äàðàæàäà ³îòãóíè÷à
ó÷àñòêàäà òðàíñïîðò ³àòíîâè-
íè ò´õòàòèø ìóìêèí á´ëãàíäà,
öåìåíòáåòîí ³îðèøìà ³´ëëà-
íàäè. Áàúçè µîëëàðäà àñôàëüò-
áåòîí ³îðèøìà µàì èøëàòèø
ìóìêèí.

Òàúìèðëàøíèíã áîø³à
óñóëëàðè µàì ìàâæóä á´ëèá,
ìàñàëàí, 120–140°Ñ ãà÷à ³èç-
äèðèëãàí ìèíåðàë ìàòåðèàë-
ëàðãà (÷à³è³ òîø, ìàéäà òîø,
³óì)  ýðèòèëãàí òåõíèê îëòèí-
ãóãóðò áèëàí èøëîâ áåðèø;
´éè³ëàðãà èññè³ ³óéìà ³îðèø-
ìà ³óéèø (òàðêèáè òàíëàíàäè:
ïëàñòèôèêàòîð, ìèíåðàë
³´øèì÷à, îëòèíãóãóðò ìè³äî-
ðè µàììà µàæìäàí 25–30
ôîèç) ìóìêèí.

£îïëàìàëàðíè öåìåíò ¸êè
àñôàëüòáåòîí ³îðèøìà (æóì-
ëàäàí, ³óéìà), ñóþ³ øèøàëè
³îðèøìà áèëàí òàúìèðëà¸ò-
ãàíäà, µàâî µàðîðàòè 5°Ñ äàí
ïàñò á´ëìàñëèãè êåðàê. Ïîëè-
ìåðáåòîí ³îðèøìàíè ýñà, µàâî
µàðîðàòè 15°Ñ äàí ïàñò á´ëìà-
ãàíäà áàæàðèëàäè.

Òàúìèðëîâ÷è áåòîí òåç
³îòèøè ó÷óí, óíè òàé¸ðëà¸ò-

11.3-ðàñì. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìà-
ëàðè äåôîðìàöèÿ ÷îêëàðèíè

òàúìèðëàø.
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ãàíäà ´òà àêòèâ é´ë öåìåíòè
(ìàðêàñè 500 äàí ïàñò á´ëìàñ-
ëèãè êåðàê), ñóâãà ýñà õëîðëè
¸êè àçîòëè êàëüöèé (öåìåíò
ìàññàñèäàí 2 ôîèç ãà÷à) ³´øè-
ëàäè.

Òàúìèðëàíãàí æîé òåç
øàêëëàíèøè ó÷óí (20–25 °Ñ äà
6–12 ñîàò) òåç ³îòóâ÷è áåòîí
òàé¸ðëàíãàíäà, ñóâ ´ðíèãà ãè-
ïîõëîðèä êàëüöèé ïóëüïàñè-
íèíã (òàðêèáèäàãè àêòèâ õëîð
4–6 ôîèç) ñóþ³ ôàçàñè èøëàòèëàäè. Áó ìîääà íåôòíè ³àéòà èø-
ëàø ñàíîàòèäà ¸ðäàì÷è ìàµñóëîò µèñîáëàíàäè. Áóíäàé áåòîíäà,
ò´ëäèðãè÷íèíã ýíã êàòòà ´ë÷àìè 20 ìì á´ëàäè. Òåç ³îòóâ÷è áåòîí-
äàí áàµîð âà êóçäà, µàâî µàðîðàòè 5°Ñ äà, çóäëèê áèëàí òàúìèð
èøèäà ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Ôà³àò áóíäà òàúìèðëàíãàí ó÷àñòêà-
äà, òðàíñïîðò µàðàêàòè 1–7 ñóòêàãà ò´õòàòèëèøè êåðàê.

Áåòîí ³îðèøìà ³îïëàìà þçàñèäàí 2–3 ñì ÷è³èá òóðàäèãàí ³èëèá
¸ò³èçèëàäè. £àòëàì ³àëèíëèãèãà ³àðàá áåòîííè òóðëè óñóëëàð áèëàí
çè÷ëàíàäè: òèòðàòãè÷ ¸êè òèòðàòìà ðåéêà (³óìëè öåìåíòáåòîí àðà-
ëàøìàíè çè÷ëàø ó÷óí þçàëè òèòðàòãè÷ëàð ³´ëëàíèá, 10–30 êã/ñì2

êó÷ ³´éèëàäè), ÷ó³óð òèòðàòãè÷ µàìäà ìîñ ðàâèøäà þçàëè âà êåéèí
÷ó³óðëè òèòðàòèø (àââàë ÷ó³óðëè êåéèí þçàëè òèòðàòãè÷ëàð). Òàú-
ìèð èøëàðè ìàõñóñ óñêóíàëàð ò´ïëàìè áèëàí áàæàðèëàäè.

Ïëèòàëàðíèíã áóð÷àêëàðè âà ³èððàëàðè ñèíè²è, ²îâàêëàð, ÷ó-
³óðëèãè 5–15 ñì, ýíè 60 ñì ãà÷à ´éè³ëàðíè é´³îòèø ó÷óí ñóþ³

øèøà áèëàí òàé¸ðëàí-
ãàí, ìàéäà äîíàëè
(³óì) òåç ³îòóâ÷è áå-
òîí èøëàòèëàäè.
£îðèøìàíè òàøëàø-
äàí 15–20 ìèíóò îë-
äèí ´éè³íèíã ÷åòëàðè
âà òóáèãà ãðóíò ýðèòìà
ñóðòèëàäè. Áó ýðèòìà
ñóþ³ øèøà âà ôåððî-
õðîìëè øëàêäàí (1:2
íèñáàòäà) òàé¸ðëàíàäè.
Òàé¸ð á´ëãàí ³îðèø-

11.4-ðàñì. Ìàõñóñ ìàøèíàäà
öåìåíòáåòîí ÷îêëàðèãà èøëîâ áåðèø.

11.5-ðàñì. Öåìåíòáåòîí ÷îêëàðèãà ³´ëäà
èøëîâ áåðèø.
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ìàíè ́ éè³ è÷èãà áèð òåêèñ ̧ éèëàäè, êåéèí ìàñòåðîê ̧ êè ̧ ²î÷ àíäà-
âà áèëàí òåêèñëàá, ³îïëàìà þçàñèäàí 3–4 ñì ÷è³èá òóðàäèãàí µîëãà
êåëòèðèëàäè, ñ´íãðà ³´ë ¸êè ìåõàíèê øèááàëàãè÷ (ò´²ðè áóð÷àêëè
áîøìî²è áèëàí) áèëàí áèð åðãà èêêè-ó÷ ìàðòà óðèá çè÷ëàíàäè,
òèòðàòìà ìàéäîí á´éëàá çè÷ëàíèá, èø òóãàòèëàäè.

Òàúìèðëàíãàí ìàòåðèàëíèíã ³îòèø âà³òèíè µèñîáãà îëèø êåðàê.
¥àâî µàðîðàòè 15–20 °Ñ äà ³îðèøìàíè òàé¸ðëàãàíäàí êåéèí 20-
50 ìèíóò ´òãà÷, ó ³îòàäè. Òàúìèðëàíãàí æîéäàãà òðàíñïîðò µàðàêà-
òèãà 5–7 ñîàòäàí êåéèí ðóõñàò áåðèëàäè.

Ýïîêñèä áî²ëîâ÷è àñîñèäà òàé¸ðëàíãàí ïîëèìåðáåòîí µàì ñà-
ìàðàëè òàúìèðëîâ÷è ìàòåðèàë µèñîáëàíàäè. Àãàð àñôàëüòáåòîí
³îðèøìàäàí ôîéäàëàíèëñà, áóíäàé òàúìèðëàíà¸òãàí æîé  ñóþë-
òèðèëãàí áèòóì ¸êè áèòóìëè ýìóëüñèÿ áèëàí ãðóíòëàíàäè (0,3–0,5
ë/ì2). Áóçèëãàí æîé ÷ó³óðëèãè 5 ñì äàí êàì á´ëñà, ³îðèøìà áèð
³àòëàì ¸ò³èçèëàäè, óíäàí ê´ï á´ëñà, èêêè ³àòëàì ¸ò³èçèëèá, µàð
áèð ³àòëàìè ³´ë êàòîê ¸êè ³èçäèðèëãàí, î²èðëèãè 12–16 êã á´ëãàí
øèááàëàãè÷ áèëàí çè÷ëàíàäè. £óéìà àñôàëüò ³îðèøìà ´éè³ æîé-
íèíã ÷ó³óðëèãèãà áèð é´ëà ³óéèëàäè âà çè÷ëàíìàéäè.

Èøëàðíè ìåõàíèçàöèÿëàø ó÷óí óñêóíàëàð ò´ïëàìè èøëàá ÷è-
³èëãàí. ×åò ýëëàðäà ýñà “Óíèìîã” ²èëäèðàêëè øàññè àñîñèäàãè
óíèâåðñàë ìàøèíà èøëàòèëàäè. Øàññèãà å÷èá èëèíóâ÷è òóðëè óñ-
êóíàëàðíè ³´éèá èøëàòèø ìóìêèí. ¥îçèðãè êóíäà øóíãà ´õøàø,
ê´ïëàá ìà³ñàäëè çàìîíàâèé óíèâåðñàë ìàøèíàëàð ìàâæóä. Óíãà èëèø
ìóìêèí á´ëãàí óñêóíàëàð áèëàí òóðëè èøëàðíè áàæàðèø ìóìêèí:
³îïëàìàëàðíè ³îð áîñèøè âà ìóçëàøäàí òîçàëàø; ñóïèðèø; é´ë
÷åòè, ³èÿëèêëàð, ÷ó³óðëàð âà ä´íãëèêëàð óñòèäàãè ´òëàðíè ´ðèø;
é´ë ýëåìåíòëàðèíè þâèø; é´ë ³àòíîâ ³èñìèíè á´ÿø âà òåðìîïëà-
ñòèê áèëàí áåëãèëàø; é´ë áåëãèëàðèíè á´ÿø; é´ë ÷åòëàðèíè ìóñ-

11.6-ðàñì. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðèíèíã ÷îêëàðèíè ò´ëäèðèø âà òàúìèðëàø.
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òàµêàìëàø; àðè³÷à î÷èø; àñôàëüò âà öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíè èññè³
âà ñîâó³ µîëäà ôðåçàëàø; ìàòåðèàëëàðíè îðòèø; áóð²èëàø; ñè³èëãàí
µàâî áèëàí ïóôëàø.

11.2. ¤ðòà òàúìèðëàø
11.2.1. Ìà³ñàäè âà âàçèôàëàðè

¤ðòà òàìèðëàø äåãàíäà – é´ë ³îïëàìàëàðèíèíã þ³îðè ³àòëà-
ìèäàãè åéèëèøíè ³àéòà òèêëàø àñîñèäà, àâòîìîáèëü é´ëëàðè µàìäà
ñóíúèé èíøîîòëàðäàí ôîéäàëàíèøäà, óëàðíèíã ñèôàò äàðàæàñè-
íè áèðëàì÷è µîëàòãà êåëòèðèø òóøóíèëàäè. ¤ðòà òàìèðëàø, àâòî-
ìîáèëü é´ëèíèíã àéðèì ³èñìëàðèäà àìàëãà îøèðèëàäè. Áàúçè µîë-
ëàðäà, êè÷èê âà ´ðòà äàðàæàäàãè ñóíúèé èíøîîòëàð ³àéòà òèêëà-
íàäè.

¤ðòà òàúìèðëàøíèíã ìà³ñàäè – òàúìèðëàíà¸òãàí é´ë á´ëèìè-
äàãè åìèðèëèøëàðíè ³èñìàí áàðòàðàô ³èëèø, ³îïëàìàäàãè äîè-
ìèé áóçèëèøëàðíè òàúìèðëàø, åð ïîéèäàãè, ñóâ ³î÷èðèø òèçè-
ìèäàãè, ñóíúèé µèìîÿëîâ÷è, ìóñòàµêàìëîâ÷è âà òàðòèáãà ñîëóâ÷è
èíøîîòëàðäàãè, µàðàêàò õàâôñèçëèãè ýëåìåíòëàðèäàãè áóçèëèø-
ëàðíè µàìäà ³îïëàìàíèíã íó³ñîíëàðèíè é´³îòèá õèçìàò ìóääàòè-
íè îøèðèøäàí èáîðàò.

¤ðòà òàúìèð á´éè÷à èøëàð µàæìè íó³ñîíëàð ³àéäíîìàñèãà ê´ðà
òóçèëàäèãàí ñìåòà-ìîëèÿ õàðàæàòëàðè àñîñèäà àíè³ëàíàäè.

£îïëàìàëàðíè ´ðòà òàúìèðëàøäà ³óéèäàãè èøëàð áàæà-
ðèëàäè:

 áàð÷à òóðäàãè ³îïëàìàëàðäà þçà èøëîâèíè ´òêàçèø;
 ³îïëàìàëàðíèíã ýñêèðãàí óñòêè ³àòëàìëàðèíè òèêëàø âà àé-

ðèì æîéëàðäà ³îïëàìàëàðíè ³àéòàäàí ¸ò³èçèø, çàðóð µîëëàðäà,
òàúìèðëàøëàðàðî õèçìàò ìóääàòëàðèäàí ³àòúèé íàçàð, ³îïëàìà-
ëàð þçàñèíè ²àäèð-áóäèðëèãèíè òàúìèðëàø;

 öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã àéðèì ïëèòàëàðèíè àëìàøòè-
ðèø, ê´òàðèø ¸êè ò´²ðèëàø;

 ÷à³è³ òîøëè âà øà²àëëè ³îïëàìàëàðíè, øóíèíãäåê, òàáèèé
òóïðî³ëè é´ëëàðíè µàð áèð êèëîìåòðèãà ´ðòà÷à 500 êóá ìåòðãà÷à
ìàòåðèàëëàð ³´øãàí µîëäà ³àéòà òèêëàø, ³àòíîâ ³èñìèíè ÷àíã-
ñèçëàíòèðóâ÷è âà áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð áèëàí ÿõøèëàø;

 òóïðî³ é´ëëàðíèíã ³àòíîâ ³èñìèíè ÷à³è³ òîø, øà²àë, öå-
ìåíò, áèòóì âà áîø³à ìàòåðèàëëàð áèëàí ÿõøèëàø;

 òàáèèé òóïðî³ é´ëëàðèíè ò´ëè³ òåêèñëàø, æîéëàðäàãè óí÷à-
ëèê êàòòà á´ëìàãàí é´ë á´ëàêëàðè ê´òàðìàëàðèíè òèêëàø âà ëî-
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çèì á´ëãàíäà èññè³ëèê-ñóâ ðåæèìèíè ¸êè ³îð áîñìàñëèãèíè òàú-
ìèíëàø ìà³ñàäèäà æîéëàðäàãè é´ë ïîéèíèíã àéðèì ³èñìëàðèíè
ê´òàðèø;

 µàðàêàòëàíèø ó÷óí õàâôëè á´ëãàí ýãðè é´ë áóðèëèøëàðèäà
âèðàæëàð (é´ë êåñèìèíèíã áèð òîìîíèíè ê´òàðèø) ³óðèø.

11.2.2. £îðà ³îïëàìàëàð

×à³è³ òîøëè, ìàéäà òîøëè âà áîø³à îääèé ³îïëàìàëàðíè ´ðòà
òàúìèðëàø. Îääèé é´ë ³îïëàìàëàðèäà ñèíè³, ò´ë³èí âà ´éè³ ñèí-
ãàðè ìàéäà íîñîçëèêëàð ó÷ðàéäè. Áóíäàé ³îïëàìàëàð  æàäàë ôèçèê
åéèëèøãà ìàµêóì. ¤ðòà òàúìèðäà ³îïëàìà þçàñè ¸ïïàñèãà òåêèñ-
ëàíàäè âà ãðóíò é´ëëàðíèíã ³àòíîâ ³èñìè ìàéäà òîø, ÷à³è³ òîø,
øëàê, øóíèíãäåê áî²ëîâ÷è ìîääà, áèòóì, ³àòðîí, îµàê, öåìåíò
âà ÷àíãíè  þòóâ÷è ìàòåðèàëëàð áèëàí ÿõøèëàíàäè. ×à³è³  âà ìàéäà
òîøëè ³îïëàìàëàðíèíã åéèëãàí ³àòëàìèíè òèêëàãàíäà, ê´íäàëàíã
ïðîôèë µàì ò´²èðëàíàäè âà ³îïëàìà é´ë ÷åòè áèëàí ðàâîí òóòàø-
òèðèëàäè. ßíãè  ìàòåðèàë ñàðôè 1 êì é´ëãà 500 ì3 ãà åòàäè. Áóíäàí
òàø³àðè, åð ïîëîòíîñè âà ³îð áîñàäèãàí ó÷àñòêàëàð ê´òàðèëèøè,
áóðèëèø æîéëàðäà âèðàæëàð, µàðàêàò õàâôëè æîéëàðäà, é´ë êåí-
ãàéòèðèëèøè ìóìêèí.

ßíãè ìàòåðèàë èøëàòèá ³îïëàìàíè òåêèñëàø (òàúìèðëàá ïðî-
ôèëëàø) ³óéèäàãè÷à áàæàðèëàäè. ¥àðàêàòëàíèø ³èñìèíè òóïðî³
âà ëîéäàí òîçàëàá, ÿõøèëàá íàìëàíàäè. Êåéèí ³îïëàìàíè þìøà-
òèá, àâòîãðåéäåð áèëàí òåêèñëàíàäè (ïðîôèëëàíàäè). Ìàòåðèàë é´ë
á´éè÷à óþëàäè, êåéèí, þðèø ³èñìèíèíã áóòóí ýíèãà ¸éèá, òå-
êèñëàá ÷è³èëàäè.

Òåêèñëàíãàí âà µ´ëëàíãàí ÷à³è³ òîø ¸êè ìàéäà òîø ìàòåðèàë
ïíåâìàøèíàëè ¸êè ìåòàëë æ´âàëè êàòîê áèëàí çè÷ëàíàäè. Àââàë
åíãèë êàòîê (5–8 ò) áèëàí, êåéèí î²èð êàòîê (8–10 ò âà óíäàí
îðòè³) áèëàí çè÷ëàíàäè. Çè÷ëàøíè þðèø ³èñìèíèíã ÷åòëàðèäàí
áîøëàá, ñåêèí-àñòà ´ðòàñèãà ´òèëàäè. Êàòîê êåéèíãè ´òèøèäà îë-
äèí ´òãàí ïîëîñàíè 25–30 ñì ³àìðàá îëèøè êåðàê.

£îïëàìà ìóñòàµêàì á´ëèøè ó÷óí ìàòåðèàëíè çè÷ëà¸òãàí ïàéò-
äà óíãà ñóâ øèìàäèãàí òóç ýðèòìàëàðè ñåïèëàäè. Ìàñàëàí, ÑàÑl2íèíã
30% ëè ýðèòìàñè, ñàðô ìåú¸ðè 2–3 ë/ì2 [5].

Êàòîê þðãàíäà, çè÷ëàíà¸òãàí ìàòåðèàë îðòè³÷à ÷´êìàé ³´éñà
âà êàòîê îëäèäà ò´ë³èí ê´ðèíìàé ³îëñà, äåìàê çè÷ëàø íèµîÿñèãà
åòãàí á´ëàäè.
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¤ðòà òàúìèðëàøäà ìàâæóä
äåôîðìàöèÿëàðíè  «÷ó³óð÷àëè
òàúìèð» óñóëè áèëàí áàðòàðàô
ýòèá á´ëìàñà, ³àéòàäàí ³îïëà-
íàäè. Áàúçè µîëëàðäà, ³îïëàìà
þçàñèãà àñôàëüòáåòîí ³óéèø
ìóìêèí. Áó ³àòëàì ³àòíîâ þçà-
ñèíè òåêèñëàéäè âà é´ëíèíã
áîø³à ôîéäàëàíèø ê´ðñàòêè÷-
ëàðèíè ÿõøèëàéäè.

Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð áèëàí
ìóñòàµêàìëàíãàí ÷à³è³ òîøëè âà
ìàéäà òîøëè ³îïëàìàëàðíè ́ ðòà
òàúìèðëàøäà, åéèëãàí ³àòëàì
òèêëàíàäè âà é´ë ò´øàìàñè ýëå-
ìåíòëàðíèíã øèêàñòëàðè é´³î-
òèëàäè. Åéèëãàí ³àòëàìíè òèê-
ëàøäà, ³îïëàìà þçàñèíè áèð
ìàðòà, èêêè ¸ ó÷ ìàðòà èøëîâ
áåðèëàäè (12-áîáãà ³àðàíã).

£îïëàìàíè ¸ïïàñèãà òåêèñ-
ëàøäà, ìàâæóä ³àòëàì øèêàñò-
ëè æîé ÷ó³óðëèãè ³àäàð ÷´êè÷-
ëàíàäè, ñ´íã ³´øèì÷à þìøà-
òèëàäè. ¥îñèë á´ëãàí ìàòåðèàë
óñòèãà áî²ëîâ÷èëè ÿíãè ìàòåðè-
àë ̧ éèëàäè, êåéèí ÿíãè âà ýñêè
ìàòåðèàëëàð ³îðèøòèðèëàäè,
¸éèëàäè, òåêèñëàíàäè âà çè÷-
ëàíàäè (11.7-ðàñì).

£îïëàìàíè ¸ïïàñèãà òåêèñëàø ó÷óí ìèíåðàë âà îðãàíèê ìàòå-
ðèàëëàð àëîµèäà-àëîµèäà êèðèòèëèøè µàì ìóìêèí. Áóíäàé µîëäà,
òàé¸ðëàíãàí ³îïëàìàãà ìàéäàëàíãàí ìèíåðàë-ìàòåðèàë ñî÷èëàäè,
êåéèí óñòèäàí áèòóì ¸êè ³àòðîí ³óéèëàäè.

11.2.3. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàð

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã òðàíñïîðò-ôîéäàëàíèø ê´ðñàòêè÷-
ëàðèíè îøèðèá, íó³ñîíëàðèíè é´³îòèá òàúìèðëàøëàðàðî õèçìàò
ìóääàòëàðèíè îøèðèø ó÷óí ́ ðòà òàúìèð ́ òêàçèëàäè. Áóíäà ³îïëà-

11.7-ðàñì. Áèòóììèíåðàë
âà íåôòìèíåðàë ³îïëàìàëàðíè

´ðòà òàúìèðëàø.
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ìàíèíã þ³îðè ³àòëàìèäà ´éè³-÷ó³óðëàð øóí÷àëèê ê´ï á´ëàäèêè,
óëàðíè «÷ó³óð÷àëè òàúìèð» óñóëè áèëàí òèêëàø è³òèñîäèé æè-
µàòäàí òåæàìëè á´ëìàé ³îëàäè.

£îïëàìàíèíã åéèëèø ³àòëàìèíè òèêëàø âà þçàäà çàðóðèé ²àäèð-
áóäèðëèê µîñèë ³èëèøíèíã àñîñèé óñóëëàðè ³óéèäàãèëàð:

1) ÷à³è³ òîø ìè³äîðè  ê´ï á´ëãàí ÿíãè àñôàëüòáåòîí ³àòëàì
¸ò³èçèø;

2) þçàãà òóðëè èøëîâëàð áåðèø;
3) èññè³ ¸êè ñóâó³ µîëäà áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë áèëàí èøëîâ áå-

ðèëãàí òîø ìàòåðèàëíè áîñòè-
ðèá, ²àäèð- áóäèð ³îïëàìà µîñèë
³èëèø;

4) ³îïëàìà þçàñèãà áèòóìëè
¸êè ³àòðîíëè ìèíåðàë ýìóëüñèÿ-
ëàð áèëàí èøëîâ áåðèø;

5) ìàõñóñ òàé¸ðëàíãàí ðóëîí
ìàòåðèàëëàð áèëàí ¸ïèø.

Àìàëè¸òäà áèðèí÷è âà èêêèí-
÷è óñóëëàð êåíã ³´ëëàíèëàäè. Áè-
ðèí÷è óñóëäà àâòîãóäðîíàòîðëàð,
àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ëàð âà çè÷ëîâ-
÷è ìàøèíàëàð èøëàòèëàäè. Áóí-
äà àñôàëüòáåòîí ³àòëàì ¸ò³èçèø
òåõíîëîãèÿñè ÿíãè ³óðèëèø òåõ-
íîëîãèÿñèäàí ôàð³ ³èëìàéäè.
Èêêèí÷è óñóëäà ³îïëàìàäàãè
´éè³ëàð, äàðçëàð ò´ëäèðèá áîðè-
ëàäè, ÷åòëàðè òóçàòèëàäè âà áî-
ø³à ìàéäà øèêàñòëàð áàðòàðàô
ýòèëàäè.

Àãàð «÷ó³óð÷àëè òàúìèð»äà
èññè³ ³îðèøìà èøëàòèëñà,
´éè³ëàð ¸ïèá òàøëàíãàíäàí êå-
éèí, äàððîâ åéèëãàí ³àòëàìíè
òèêëàø èøèíè áîøëàø ìóìêèí.
Ñîâó³ ³îðèøìà èøëàòèëñà, ÿíãè
³àòëàì ¸ò³èçèø ó÷óí 10–12 êóí
êóòèá, «÷ó³óð÷àëè òàúìèð»ëàíãàí
æîéëàð ÷´êèá, áèð øàêëãà êåëè-
øèãà èìêîí áåðèø êåðàê.

11.8-ðàñì. Àñôàëüòáåòîí ³îïëà-
ìàëàðíè ÿíãè ³îðèøìà ¸ò³èçèá
´ðòà òàúìèðëàø òåõíîëîãèÿñè.
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Þçàãà èøëîâ áåðèøäàí îëäèí ³îïëàìà ÿõøèëàá òîçàëàíàäè, áî²-
ëîâ÷è  âà ÷à³è³ òîø ìàòåðèàëëàð àíè³ ìåú¸ð áèëàí áèð õèëäà ̧ éèá
÷è³èëàäè. ×à³è³ òîø ÿõøèëàá çè÷ëàíàäè âà  þçàãà èøëîâ áåðèëãàí
ó÷àñòêàëàðãà ³îèäàñè áèëàí ³àðàá òóðèëàäè.

É´ëäà òðàíñïîðò î³èìè 1000 àâò/ñóòêà äàí îðòè³ á´ëãàíäà,
þçàãà èøëîâ áåðèøäà ³îðà ÷à³è³ òîø (ñîâó³ ¸êè èññè³), óíäàí
êàì á´ëñà, èøëîâ áåðèëìàãàí ÷à³è³ òîø µàì èøëàòèø ìóìêèí [5].
Áó µîëäà áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë ñèôàòèäà ̧ ïèø³î³ é´ë áèòóìëàðè (ÁÍÄ
90/130, ÁÍÄ 130/200, ÁÍÄ 200/300), ñóþ³ áèòóìëàð (ÑÃ 70/130,
ÑÃ 130/200), áèòóìëè ¸êè ³àòðîíëè ýìóëüñèÿëàð èøëàòèëàäè. Áè-
òóì òîø ìàòåðèàëëàðèíèíã ³óðó³ ¸êè µ´ë þçàñè áèëàí ÿõøè èëà-
øèøè ó÷óí ñèðòè ôàîë ìîääàëàð (ÑÔÌ) áèëàí èøëàíàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè òàúìèðëàøäà þçàãà ó÷ ìàðòà èø-
ëîâ áåðèø êàì ³´ëëàíèëàäè. Áó èøëîâëàðíèíã ñàìàðàäîðëèãè äà-
ñòëàáêè ìàòåðèàëëàð (áî²ëîâ÷è, ÷à³è³ òîø, ÑÔÌ) íè ò´²ðè òàí-
ëàøãà, µîñèë á´ëãàí ³îðèøìà òàðêèáèãà (äîçàëàø, äîíàäîðëèãè,
ñòðóêòóðàñè) âà èøëàòèëàäèãàí ìàøèíà âà æèµîçëàðãà (÷´òêàëàð,
ãóäðîíàòîðëàð, ÷à³è³ òîø ¸éãè÷, êàòîêëàð âà áîø³àëàð) ãà áî²-
ëè³.

Äàñòëàáêè ïàéòëàðäà, þçàãà èøëîâ áåðèø ñèí÷èêëàá ³àðàá
òóðèøãà ìóµòîæ, ÷óíêè àâòîìîáèëëàðíèíã ²èëäèðàêëàðè ÷à³è³
òîøëàðíèíã áèð ³èñìèíè é´ë ÷åòèãà îòàäè âà áî²ëîâ÷è ìîääà-
ñè ê´ï á´ëãàí æîéëàð î÷èëèá ³îëàäè. ×åòãà ÷è³àðèá òàøëàíãàí
÷à³è³ òîøëàðíè ñóïóðèá, ´ç æîéèãà òóøèðèø, áî²ëîâ÷è ìîä-
äàëàðè î÷èëèá ³îëãàí æîéëàðãà ìàéäà ôðàêöèÿëè (5 ìì ãà÷à)
ìèíåðàë ìàòåðèàë ò´êèëàäè. Áóíäà íîòåêèñëèêëàð µîñèë á´ëìàñ-
ëèãè êåðàê. Þçàãà èøëîâëàðíè èññè³ êóíëàðäà áàæàðèø êå-
ðàê, øóíäà ³îïëàìà ¸²èí-ñî÷èíëè âà ñîâó³ îá-µàâî êåëãóíè÷à
øàêëëàíèá óëãóðàäè.

£îïëàìàíèíã þ³îðè  ³èñìèíè  òèêëàøíèíã ó÷èí÷è óñóëè ³ó-
éèäàãè àìàëëàðäàí èáîðàò: òîçàëàíãàí ³îïëàìàãà áèòóì ̧ êè ýìóëü-
ñèÿíè àâòîãóäðîíàòîð áèëàí èøëîâ áåðèø, ìàéäà äîíàëè ³îðèø-
ìàíè àñôàëüò¸ò³èçãè÷ áèëàí  ¸ò³èçèø, þçàãà èññè³ ³îðà òîøíè
¸éèá ÷è³èø âà çè÷ëàø. Áó óñóëäà àñôàëüò ³îðèøìà âà ÷à³è³ òîø-
íèíã µàðîðàò ðåæèìèãà ³àòúèé ðèîÿ ³èëèø êåðàê. Áó òîøëàðíèíã
´ë÷àìëàðè àñôàëüòãà áîòèá êèðèøèãà òàúñèð ³èëàäè. 12–15 ìì ̧ êè
15–20 ìì ôðàêöèÿëè ÷à³è³ òîøëàð àñôàëüòãà, ´ç ´ë÷àìèíèíã 2/3
³èñìè÷à áîòèá òóðèøè ëîçèì. Àñôàëüò ³îðèøìà ³àòëàìèíèíã áèð
òåêèñëèãèíè áóçìàñäàí, ÷à³è³ òîøíè òà³ñèìëàãè÷ áèëàí þçàãà
áèð òåêèñ ¸éèá, çè÷ëàø áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè.
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£îïëàìàëàðíè àñôàëüòáåòîí âà áèòóììèíåðàë ³îðèøìàëàð áè-
ëàí ´ðòà òàúìèðäà ¸éèëàäèãàí ³àòëàì ñèôàòèäà,  ìàéäà (3–8 ìì)
÷à³è³ òîø ñåðîá á´ëãàí þï³à ³àòëàìëè (1,5–2 ñì) «ãèëàì÷à» ëàð
³óðèø ìóìêèí. Áóíäà áèð é´ëà èêêèòà ìàñàëà µàë á´ëàäè: íó³ñîí-
ëàð é´³îòèëàäè âà ²àäèð-áóäèð þçà µîñèë ³èëèíàäè. «Ãèëàì÷à» ëàð
³óðèøäà àñôàëüò¸ò³èçãè÷, êàòîê âà áîø³à ìàøèíàëàðäàí ôîéäà-
ëàíèëàäè. III–V òåõíèê òîèôàëè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã åéèëèø
³àòëàìèíè òèêëàø âà ²àäèð-áóäèðëèãèíè îøèðèø ó÷óí áèòóì, ³àò-
ðîí ̧ êè àíèîíàêòèâ âà êàòèîíàêòèâ ýìóëüñèÿëàð áèëàí òàé¸ðëàí-
ãàí ýìóëüñèÿëàðíè èøëàòèø ìóìêèí. £àëèíëèãè 5–7 ñì  á´ëãàí
áèòóì ýìóëüñèÿëè ìèíåðàë ìàòåðèàë ³îðèøìàäàí ò´øàëãàí ³àò-
ëàìëàðíèíã õèçìàò ìóääàòè 3–5 éèë. Êåéèíãè éèëëàðäà, ÷åò ýëëàð-
äà ³îïëàìà þçàñèãà èøëîâ áåðèø ó÷óí ìàõñóñ ìàòåðèàëëàð èøëà-
òèëàäèãàí á´ëäè. Áóëàðäàí áèðè îëèé ñèôàò áèòóì øèìäèðèëãàí
æóò ìàòî ðóëîíè µèñîáëàíàäè. Óíè ³îïëàìà  þçàñèãà ¸éèá óñòèãà
÷à³è³ òîø ³àòëàìè ³óðèëàäè. Ðóëîí ýíè 0,91 ì, óçóíëèãè 9 ì ãà÷à,
óíè ìàõñóñ ìàøèíà ̧ ðäàìèäà ̧ éèëàäè. Áóíäàí îëäèí ³îïëàìà þçà-
ñèãà åëèì ñóðòèëàäè, ðóëîí ¸éèëãàíäàí êåéèí óñòèäàí áîñèá ÷è-
³èëàäè. Ðóëîí ̧ ò³èçãè÷ èíôðà³èçèë èñèòãè÷ áèëàí æèµîçëàíãàí, ó
120–180 îÑ èññè³ëèê µîñèë ³èëèá, åëèì ÿõøè ¸ïèøòèðèëèøèíè
òàúìèíëàéäè1.

¢àäèð-áóäèð ìàòåðèàë «ãèëàì÷à»ëàð èøëîâ áåðèëãàí þçàãà ̧ éè-
ëàäè âà óñòèäàí êàòîê þðãèçèëàäè.

11.2.4. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðäà ´ðòà òàúìèð ³óéèäàãè èøëàðäàí
èáîðàò: ³îïëàìà þçàñèäàãè íó³ñîíëàðíè é´³îòèø; ³èéøàéãàí ¸êè
÷´êêàí, ÿðî³ñèç µîëãà êåëãàí ïëèòàëàðíè àëìàøòèðèø; òóòàø
æîéëàð âà µàðîðàò ÷îêëàðèíè òàúìèðëàø; åéèëèø ³àòëàìèíè ³óðèø.
Òàúìèð ó÷óí èøëàòèëàäèãàí öåìåíòáåòîí ´çèíèíã ôèçèê-ìåõà-
íèê õóñóñèÿòëàðè á´éè÷à òàúìèðëàíà¸òãàí ³îïëàìà áåòîíèäàí áîø-
³à÷à á´ëèøè ìóìêèí ýìàñ âà «Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà öåìåíòáåòîí
³îïëàìàëàðèíè ³óðèø á´éè÷à é´ðè³íîìà» òàëàáëàðèãà æàâîá áå-
ðèøè êåðàê. Ïëèòàëàðíè ¸êè ³îïëàìàíèíã áîø³à ³èñìëàðèíè àë-
ìàøòèðãàíäà, áåòîííè áîð ÷ó³óðëèãè÷à îëèá òàøëàø êåðàê. Àíêåð
ñòåðæåíü ê´ðèíèøèäà òóòàøóâ á´ëãàíäà, óëàð òèêëàíàäè ¸êè ´øà
´ë÷àíàäèãàí ÿíãèñè áèëàí àëìàøòèðèëàäè.

1 Ëåîíîâè÷ È.È., Âûðêî Í.Ï., Ëàùåíêî À.Ï. Ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ
äîðîã è îðãàíèçàöèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Ìèíñê., «Âûøýéøàÿ øêîëà»
1988 ã.
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Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã
òóðëè åìèðèëèøëàðèíè îëäèíè
îëèø ¸êè é´³îòèø ó÷óí ÑÎÞÇ-
ÄÎÐÍÈÈ þçàëàðíè ïèøè³ëàø-
íèíã èêêèòà óñóëèíè òàâñèÿ ³èëà-
äè: ïîëèìåð áî²ëîâ÷èëàðíè øèì-
äèðèø, ïîëèìåðáåòîí ¸êè ïîëè-
ìåðöåìåíòáåòîíäàí þï³à µèìîÿ
³àòëàìè ¸ò³èçèø.

Áåòîí ³îïëàìàëàðãà øèìäè-
ðèø ó÷óí ýïîêñèäëè, ïîëèýôèðëè, ðåçîðöèíîôîðìàëüäåãèäëè âà
áîø³à ³àòðîíëàð àñîñèäàãè ïîëèìåð áî²ëîâ÷èëàð èøëàá ÷è³èëãàí.
Óëàðíèíã òàðêèáè 11.1-æàäâàëäà áåðèëãàí [5].

11.1 æàäâàë
Áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð òàðêèáè

Ìîíîëèò áåòîííè øèìäèðèø óñóëè ³óéèäàãè÷à: ³îïëàìà µàð
³àíäàé èôëîñëàíèøëàðäàí òîçàëàíàäè. Áóíäà ôðåçàëàø, þçàãà
³óì ¸êè þçà á´éëàá ñóëüôàò êèñëîòàíèíã 10–25% ýðèòìàñè
³óéèø (0,5–0,75 ë/ì2)äàí ôîéäàëàíèëàäè âà êåòìà-êåò, ñóâ áè-
ëàí íåéòðàëëàíàäè. Êåéèí î÷èëãàí âà ³óðèòèëãàí ³îïëàìà èñèò-
ãè÷ëàð ¸ðäàìèäà 4 ñîàò äàâîìèäà 100–120°Ñ µàðîðàòäà óøëàá
òóðèëàäè. Áî²ëîâ÷è (ïëàñòèôèêàòîð-ýðèòãè÷-³îòèðãè÷), óíè
èøëàòèøäàí îëäèí òàé¸ðëàíàäè. Áèðèí÷è ³óéèø ìåú¸ðè 0,2–
0,3 êã/ì2, 15–20 ìèíóòäàí êåéèí 0,3–0,5 êã/ì2 ìåú¸ð áèëàí èê-
êèí÷è ³óéèø, 30–40 ìèíóòäàí êåéèí ³îïëàìà þçàñèãà 3–4 êã/
ì2 ìåú¸ð áèëàí ³óì ñî÷èëàäè. Áó óñóëäà  áåòîí ³îïëàìà 2–5 ìì
ãà÷à øèìäèðèëàäè.1

Éè²ìà áåòîí ³îïëàìàëàð çàâîääà ̧ êè ïîëèãîíäà 2–3 ñîàò äàâî-
ìèäà, áî²ëîâ÷è ìîääà ñîëèíãàí âàííàäà øèìäèðèëàäè. Áó ýëåìåí-
òëàð îëäèíäàí áó²ëàíãàí á´ëèøè êåðàê. Áóíäà øèìèø ÷ó³óðëèãè

1 Ëåîíîâè÷ È.È., Âûðêî Í.Ï., Ëàùåíêî À.Ï. Ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ
äîðîã è îðãàíèçàöèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Ìèíñê., «Âûøýéøàÿ øêîëà» 1988
ã.
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6–15 ìì ãà åòàäè. Àãàð ³îïëàìà þçàñèäà ê´ïëàá øèêàñòëàð ïàéäî
á´ëñà, óëàð ÿíàäà ðèâîæëàíèá êåòìàñëèãè  âà çàðóðèé ôîéäàëà-
íèø øàðîèòëàðèíè òàúìèíëàø ó÷óí þï³à µèìîÿ ³àòëàìè µîñèë
³èëèø çàðóð. Áóíèíã ó÷óí þçàãà èøëîâ áåðèëàäè, ÿúíè îääèé öå-
ìåíòáåòîííèíã ýïîêñèä áî²ëîâ÷èñè ñóðòèëàäè âà ïîëèìåðáåòîí
¸êè ïîëèìåðöåìåíòáåòîí ¸ò³èçèëàäè.

£îïëàìà îçãèíà óâàëàíãàíäà (5 ìì ãà÷à), þçàãà èøëîâ áåðãàí
ìàú³óë. 5 ìì äàí ÷ó³óððî³ óâàëàíãàíäà, ²îâàêëàð ïàéäî á´ëãàíäà,
ïëèòàëàð ÷îêè ¸íèäà ñèíè³ëàð á´ëãàíäà âà áîø³à åìèðèëèøëàðäà
þï³à µèìîÿ ³àòëàì ³óðèøíèíã èñòàëãàí óñóëèíè ³´ëëàø ìóìêèí.
Áóíäà ïîëèìåðáåòîí èøëàòèëñà, ³àòëàì ³àëèíëèãè 0,5–2 ñì, ïî-
ëèìåðöåìåíòáåòîí èøëàòèëñà, 6–12 ñì á´ëàäè.

Ïîëèìåð áî²ëîâ÷èëàð, òîø ìàòåðèàëëàð âà áåòîí þçàëàðãà ÿõøè
¸ïèøàäè íàòèæàäà µèìîÿëîâ÷è ³àòëàì ³îòãàíäàí êåéèí òàúìèð-
ëàíãàí öåìåíòáåòîí ³îïëàìà áèëàí ìóñòàµêàì áèðëàøàäè. ¥èìîÿ
³àòëàìäàãè äåôîðìàöèÿ ÷îêëàðè áåòîí ³îïëàìàäàãè ìàâæóä ÷îê-
ëàð áèëàí óñòìà-óñò òóøèðèëàäè. £îòãàí áåòîíäà µèìîÿ ÷îêè ³èð-
³èá î÷èëàäè ̧ êè ìàâæóä ³îïëàìà ÷îêè óñòèãà µèìîÿ ³àòëàìè ̧ ò³è-
çèøäàí îëäèí ðåéêà ³´éèëàäè.

Þï³à µèìîÿ ³àòëàìíè µîñèë ³èëèøäàí îëäèí, ³îïëàìàíè õóääè
ïîëèìåð áî²ëîâ÷è áèëàí øèìäèðèëà¸òãàíèäåê òàé¸ðëàíàäè. Þçà-
ãà èøëîâ áåðèá þï³à µèìîÿ ³àòëàìè µîñèë ³èëèø óñóëèäà áî²ëîâ-
÷è ìàòåðèàë 0,75–1,5 êã/ì2 ìåú¸ðäà ³óéèëàäè (áóíäà ³îïëàìàíèíã
åìèðèëèø äàðàæàñè µèñîáãà îëèíàäè), êåòèäàí ìàéäàëàíãàí ¸êè
òàáèèé ³óì ñåïèá, åíãèë êàòîê þðãèçèëàäè.

£àëèíëèãè 0,5–2 ñì á´ëãàí ïîëèìåðáåòîíäàí µèìîÿ ³àòëàìè
µîñèë ³èëèø ó÷óí ïîëèìåð áî²ëîâ÷è âà 1,5–1,7 íèñáàòäà ìàéäà-
ëàíãàí ¸êè òàáèèé ³óìäàí òàé¸ðëàíãàí òàé¸ð ³îðèøìà èøëàòèëà-
äè. Áóíäà ³îïëàìàíè þçàëàá, ÷îêëàð óñòèãà ðåéêà ³´éèëàäè, êåé-
èí ïîëèìåð áî²ëîâ÷è 0,3 êã/ì2 ìåú¸ð áèëàí ³óéèëàäè. Óíäàí êåéèí
ïîëèìåðáåòîí ³îðèøìà ¸éèëàäè. ¥èìîÿ ³àòëàì óíèíã ³àëèíëèãè
1 ñì á´ëãàíäà ³îðèøìà ñàðôè 20–25 êã/ì2 á´ëàäè. ¨ò³èçèëãàí ïî-
ëèìåðáåòîí ³îðèøìà 10–15 ìèíóòäàí êåéèí åíãèë êàòîê áèëàí
çè÷ëàíàäè. ¢àäèð-áóäèðëèãè ÿõøè á´ëèøè ó÷óí êàòîêíè þðãèçèø-
äàí îëäèí ìàéäàëàíãàí ³óì ñåïèëàäè (1 êã/ì2).

£àëèíëèãè 6–12 ñì á´ëãàí ïîëèìåðöåìåíòáåòîí ³àòëàì
³óéèäàãè÷à ¸ò³èçèëàäè. £îðèøìàíè òàé¸ðëàá, òîçàëàíãàí âà
ãðóíòëàíãàí ³îïëàìà óñòèãà ¸éèëàäè, çè÷ëàíàäè, ïàðäîçëàíà-
äè, ÷îêëàð ³èð³èá î÷èëàäè âà ìàñòèêà ³óéèëàäè. Èøëàðíè áà-
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æàðèøäà îääèé áåòîí ³îïëàìàëàðíè ³óðèøäà èøëàòèëàäèãàí
ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàðäàí, àìàëäàãè ìåú¸ðèé-òåõíèê õóææàò-
ëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè.

Öåìåíòáåòîíäàí þï³à µèìîÿ ³àòëàì µîñèë ³èëèø ó÷óí áåòîí
³îðèøìàãà 10–5 ìì âà 20–10 ìì êàòòàëèêäàãè ò´ëäèðãè÷ëàð ³´øè-
ëàäè (³àòëàì ³àëèíëèãèãà ³àðàá).

Öåìåíòáåòîíäàí µèìîÿ ³àòëàì ³óðèø òåõíîëîãèÿñè ýñêè
³îïëàìàíè êèì¸âèé ¸êè ìåõàíèê óñóë áèëàí òîçàëàøíè, þçà-
ãà ýïîêñèä áî²ëîâ÷è òàðêèáíè, öåìåíòáåòîí ³îðèøìàíè òà³-
ñèìëàá, óíè çè÷ëàø, êóçàòèø, ÷îêëàðíè ³èð³èø âà ìàñòèêà
³óéèø èøëàðèíè µàì ê´çäà òóòàäè. Þï³à µèìîÿ ³àòëàì áåòîí
³îïëàìàíèíã òàúìèðëàøëàðàðî õèçìàò ìóääàòèíè 1,5–2 ìàð-
òà ê´ïàéòèðàäè.

Áåòîí ³îïëàìà æèääèé åìèðèëãàí ó÷àñòêàäàãè þçàãà èøëîâ
áåðèø àìàëäàãè òåõíèê ê´ðñàòìàëàð àñîñèäà áàæàðèëàäè.

Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð ²àäèð-áóäèðëèãèíè òèêëàø, àéíè³-
ñà, é´ëëàðíèíã õàâôëè ³èñìèäà, êåñèøóâ æîéëàðèäà âà ÷è³èø
æîéëàðèäà ñåçèëàðëè á´éëàìà íèøàáëàð áèëàí òèêëàø ó÷óí á´éëà-
ìà âà ê´íäàëàíã èçëàð òóøèðèëàäè (11.9-ðàñì). Á´éëàìà èçëàð àâ-
òîìîáèëü ¸íëàìàñèãà òîðòèá êåòà¸òãàíäà ôîéäà áåðàäè, ê´íäàëàíã
èçëàð òàíãåíñèàë èëàøèø êîýôôèöèåíòèíè îðòòèðàäè. Èçëàð îðàñè
10–25 ìì, ÷ó³óðëèãè 2–6 ìì, ýíè 3–6 ìì á´ëàäè.

Þçàíèíã áåðèëãàí ñòðóêòóðàñè ìàõñóñ ¸êè óíèâåðñàë ´çèþðàð
øàññèãà ´ðíàòèëãàí ìóñòàµêàì àáðàçèâ äèñêëàð áèëàí èøëîâ áå-
ðèá µîñèë ³èëèíàäè. Èçëàðíèíã ́ ë÷àìëàðèíè  áåðèëãàí ÷åãàðàëàð-
äà ´çãàðòèðèø ìóìêèí. Ìàøèíà óíóìäîðëèãè 10–50 ì3/ñîàò.

11.9-ðàñì. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàð ²àäèð-áóäèðëèãèíè òèêëàø.
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11.3. Êàïèòàë òàúìèðëàø
11.3.1. Ìà³ñàäè âà âàçèôàëàðè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè âà óëàðäàãè ñóíúèé èíøîîòëàðíè, é´ë
õèçìàò áèíîëàðèíè êàïèòàë òàúìèðëàøäà, òàúìèðëàíà¸òãàí é´ë
á´ëàãèíè åìèðèëèá èøäàí ÷è³³àí êîíñòðóêöèÿëàðèíèíã
ýëåìåíòëàðè àëìàøòèðèëàäè. É´ëëàðíèíã òðàíñïîðò ôîéäàëà-
íèø ê´ðñàòêè÷ëàðèíè òàêîìèëëàøòèðóâ÷è òåõíèê õóñóñèÿòëà-
ðè µàìäà é´ë ³îïëàìàñè ìóñòàµêàìëèãèíè òàúìèíëîâ÷è ëîéèµà-
ãà áèíîàí ðåæàëàøòèðèëãàí òåõíèê òîèôàñèãà ìîñ ðàâèøäà ìåú-
¸ðëàð äàðàæàñè èøëàá ÷è³èëàäè.1  Òàñäè³ëàíãàí òåõíèê µóææàò-
ëàðãà àñîñàí òàúìèðëàíà¸òãàí é´ë ó÷àñòêàñèíèíã ãåîìåòðèê
´ë÷àìëàðè âà òåõíèê-è³òèñîäèé ê´ðñàòêè÷ëàðè µàìäà þê ê´òà-
ðèø ³îáèëèÿòëàðè îøèðèëàäè. Áóíäà é´ë áèíî âà èíøîîòëàð-
íèíã óøáó îáúúåêäàãè àñîñèé êàïèòàë ³óðèëìàëàðèíè êàïèòàë
àëìàøòèðèø (áèíî âà èíøîîòëàðíè êàïèòàë àñîñëàðè âà äåâîð-
ëàðè) áóíäàí ìóñòàñíî.

Êàïèòàë òàúìèðëàøíèíã âàçèôàñè – òàúìèðëàíà¸òãàí é´ë ó÷óí
áåëãèëàíãàí òîèôà òàëàáëàðèãà ìîñ ðàâèøäà, òàñäè³ëàíãàí òåõ-
íèê µóææàòëàð àñîñèäà é´ë âà é´ë èíøîîòëàðè ýëåìåíòëàðè ³óðèë-
ìàëàðèäàãè ãåîìåòðèê ´ë÷àìëàðíè ìóñòàµêàìëèê âà áîø³à òåõíèê
ê´ðñàòêè÷ëàðíè, åìèðèëèøëàðíè òèêëàøäàí èáîðàò.

Êàïèòàë òàúìèðëàø – òàúìèðëàíà¸òãàí é´ëíèíã áóòóí óçóíëè-
ãè á´éè÷à  èíøîîòëàð ¸êè àëîµèäà ýëåìåíòëàð ìàæìóèäàí èáîðàò.

Êàïèòàë òàúìèðëàø îáúåêòëàðèãà, éèëëèê õàðàæàòëàð àæðàò-
ìàëàðèíè òà³ñèìëàøäà, ýíã àââàëî õàë³àðî, äàâëàò âà ìàµàëëèé
àõàìèÿòäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã òàúìèðëàíà¸òãàí á´ëàãèäàãè,
áàð÷à é´ë èíøîîòëàðè âà ýëåìåíòëàðèíèíã µèñîáëàíãàí åìèðèëè-
øèíèíã ´ðíèíè ³îïëàø èøëàðè êàïèòàë òàúìèíëàíìî²è çàðóð.

Êàïèòàë òàúìèðëàø èøëàðè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã äàâëàò
áîø³àðóâ îðãàíè òîìîíèäàí áåëãèëàíãàí µàæì âà òàðòèáäà èøëàá
÷è³èëãàí òåõíèê âà è³òèñîäèé µóææàòëàðãà ìóâîôè³ àìàëãà îøè-
ðèëàäè.

Øóíèíãäåê, àëîµèäà µîëëàðäà (óí÷àëèê ìóðàêêàá á´ëìàãàí
èøëàð ¸êè µàëîêàòëè âàçèÿòëàðäà áàæàðèëàäèãàí èøëàðäà) íó³-
ñîíëàð ³àéäíîìàñè âà èæðî õàðàæàòëàðè (ñìåòà) àñîñèäà êàïèòàë
òàúìèðëàøãà ðóõñàò ýòèëàäè.

1 Óìóìôîéäàëàíóâäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðè
òàñíèôè (2006 éèë 1 íîÿáðäàãè ³àðîð áèëàí òàñäè³ëàíãàí). ¤çàâòîé´ë ÄÀÊ.
Òîøêåíò 2007 é.
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Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà é´ë ò´øàìàñè âà ³îïëàìàëàðíè êàïèòàë
òàúìèðëàøäà ³óéèäàãè èøëàð áàæàðèëàäè:

 é´ë ò´øàìàëàðèíè êó÷àéòèðèø(³àëèíëàøòèðèø), êåíãàéòè-
ðèø (áèð ïîëîñàëè µàðàêàò êåíëèãèäà) âà àñîñ ñèôàòèäà ìàâæóä
é´ë ò´øàìàëàðèäàí ôîéäàëàíèëãàí µîëäà, ³îïëàìàëàðíèíã òàêî-
ìèëëàøòèðèëãàí òóðëàðèíè  ³óðèø, øóíèíãäåê, ³àéòà ³óðèëà¸ò-
ãàí é´ë ó÷àñêàëàðèäà òåõíèê µóææàòäà òàñäè³ëàíãàí òîèôàãà ìîñ
êåëàäèãàí ìåú¸ðëàð äîèðàñèäàãè é´ë ò´øàìàëàðèíè ³óðèø. Òðàíñ-
ïîðò ÷îððàµàëàðèäà, é´ë ìóµàíäèñëèê ³óðèëìàëàðèäà, é´ëàêëàð-
äà, ïè¸äàëàð âà âåëîñèïåä é´ëàêëàðèäà, àâòîáóñ áåêàòëàðèäà, é´ë
³àòíîâ ³èñìèäàí òàø³àðèäàãè àâòîòðàíñïîðò òóðàð æîéëàðèäà é´ë
ò´øàìàëàðèíè ³óðèø;

 ýñêèðãàí àñôàëüòáåòîí âà öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðèíè ³àéòà
³óðèø ¸êè ³îï-
ëàø;

 òàêîìèëëàø-
òèðèëãàí ³îïëà-
ìàëàðíèíã ÷åòëàðè
á´éëàá ìóñòàµêàì-
ëîâ÷è òàñìàëàðíè
âà áîðäþðëàðíè
òèêëàø µàìäà ³àéòà
³óðèø.

Êó÷àéòèðóâ÷è
³àòëàì ³àëèíëè-
ãè, é´ë ò´øàìàëà-
ðèíèíã ìóñòàµ-
êàìëèãè òàñäè³ëàíãàí µèñîáëàø ìåòîäèêàñè àñîñèäà àíè³ëàíàäè. Äà-
ñòëàáêè ìàúëóìîò ñèôàòèäà, é´ë ò´øàìàñè êîíñòðóêöèÿñè þçàñè-
íèíã àìàëäàãè ýëàñòèêëèê ìîäóëè Åô, òàëàá ýòèëàäèãàí ýëàñòèêëèê
ìîäóëè Åòð, (áóíèñè é´ë òîèôàñè âà àñôàëüòáåòîííèíã ôèçèê-ìåõà-
íèê õóñóñèÿòëàðèãà áî²ëè³), ³îïëàìàíèíã ýíè, ³àòíîâ æàäàëëèãè
âà àâòîìîáèëëàðíèíã µèñîáèé ãàáàðèò ´ë÷àìëàðèíè µèñîáãà îëãàí
µîëäà òàíëàíàäè.

É´ë ò´øàìàñèíè êó÷àéòèðóâ÷è ³àòëàì ³àëèíëèãèíè õèñîáëàøäà
îïòèìàëëèê ìåçîíè ñèôàòèäà ³óéèäàãè èôîäà îëèíàäè [4]:

Êîïò.= Ñê+ Ñó·Åï,

áó åðäà Ñê-èøëàðíèíã òàííàðõè; Ñó- êàïèòàë õàðàæàòëàð; Åï-
è³òèñîäèé ñàìàðàäîðëèê êîýôôèöèåíòè.

11.10-ðàñì. Êàïèòàë òàúìèðëàø òàëàá ýòèëàäè.
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Êàïèòàë  òàúìèð ëîéèµàñèíè  òóçà¸òãàíäà,  é´ë  ò´øàìàñèíè
êó÷àéòèðèø  äàðàæàñèíè âà èøëàð µàæìèíè, ìàµàëëèé øàðîèòäàí
êåëèá ÷è³èá  âàðèàíòëàðíè òåõíèê-è³òèñîäèé  òà³³îñëàá òàíëàø
ëîçèì. Áóíäà, êàïèòàë òàúìèð õàðàæàòëàðèäàí òàø³àðè æîðèé âà
´ðòà òàúìèð, é´ëíè ñà³ëàø µàìäà ýêñïëóàòàöèÿ õàðàæàòëàðèíè µàì
µèñîáãà îëèø êåðàê. É´ë ò´øàìàñèíè êó÷àéòèðèø  è³òèñîäèé íó³-
òàè íàçàðäàí âà óçî³ ìóääàòëè ìàíôààòëàðäàí  êåëèá  ÷è³èá áàµîëà-
íèøè êåðàê. Áó ýñà, àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèøäà
òåõíèê-è³òèñîäèé ê´ðñàòêè÷ëàðíè ýêñïëóàòàöèÿãà îèä êîýôôèöè-
åíòëàð áèëàí õàðàêòåðëàéäè µàìäà òàúìèðëàíàäèãàí èø òóðëàðèíè
áåëãèëàéäè. Ýêñïëóàòàöèÿãà îèä êîýôôèöèåíòëàð áèð ³àòîð îìèë-
ëàðãà áî²ëè³:

Ýê=F(Ïò.è.ê, Êõ.³.ê, Êñèðï.ê, Êåé.ê, Êìóñò.ê, Êæàä.ê,Ò)

áó åðäà Ïò.è.ê–òàáèèé–è³ëèìèé îìèëëàð; Êõ.³.ê-õèçìàò ³èëèø êî-
ýôôèöèåíòè; Êñèðï.ê-ñèðïàí÷è³ëèê êîýôôèöèåíòè; Êåé.ê-åéèëèø êî-
ýôôèöèåíòè; Êìóñò.ê-ìóñòàµêàìëèê êîýôôèöèåíòè; Êæàä.ê-æàäàëëèê
êîýôôèöèåíòè; Ò-é´ëíèíã õèçìàò ³èëèø ìóääàòè

£îïëàìà òóðèíè òàíëàø. É´ë ò´øàìàñèíè  êó÷àéòèðèø äàðàæà-
ñèíè  òàíëàøäàí îëäèí  ³îïëàìà  ìàñàëàñèíè µàë ³èëèø êåðàê. Àâ-
òîìîáèëü é´ëëàðèíè òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðèíèíã òàñíèôèãà
ê´ðà, êàïèòàë òàúìèðäà ò´øàìà ìóñòàµêàìëèãè âà ´ë÷àìëàðèíè áå-
ðèëãàí òîèôà  é´ëëàð ó÷óí òåãèøëè  ìåú¸ðëàð äàðàæàñèãà÷à îøè-
ðèø  ðóõñàò ýòèëàäè. Øóíèíã ó÷óí  µàì  ò´øàìàíè êó÷àéòèðèø,  ê´ï
µîëëàðäà,  ³îïëàìà òóðèíè ´çãàðòèðèø áèëàí  áî²ëè³. £îïëàìàíè
³óðèø  çàðóðèÿòè kèíò ≥ 1 ê´ðñàòêè÷èäàí êåëèá ÷è³èá, Ó ³îïëàìà
òóðè âà é´ë òîèôàñè ìåú¸ðèé µóææàòëàð àñîñèäà òàíëàíàäè. ×óíêè,
é´ë ò´øàìàñèíèíã, µàðàêàò øàðîèòè á´éè÷à òàëàá ýòèëãàí ìèíè-
ìàë ýêâèâàëåíò äåôîðìàöèÿ ìîäóëè âà ìàâæóä é´ë ò´øàìàñè ìóñ-
òàµêàìëèãèíèíã çàµèðà êîýôôèöèåíòèíè àíè³ëàø çàðóð.

11.3.2. Ò´øàìàíè êó÷àéòèðèøíèíã îïòèìàë äàðàæàñèíè
àíè³ëàø ìåòîäèêàñèíèíã àñîñèé øàðòëàðè

Êàïèòàë òàúìèðëàíãàí é´ë ò´øàìàñè êîíñòðóêöèÿñè ìóñòàµ-
êàìëèãèíèíã çàµèðà êîýôôèöèåíòèíè, äåìàêêè, óíè êó÷àéòèðèø
äàðàæàñèíè òàéèíëàø ìåòîäèêàñè (òàúìèð èøëàðè µàæìè øóëàð-
ãà áî²ëè³) ³óéèäàãè øàðò-øàðîèòëàðãà áî²ëè³.

1. Âà³ò ´òèøè áèëàí ò´øàìàíèíã ìóñòàµêàìëèê çàµèðà êîýô-
ôèöèåíòè ïàñàÿ áîðàäè. ¥àòòî, ò´øàìàíèíã ³àëèíëèãè, ýêâèâà-
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ëåíò äåôîðìàöèÿ ìîäóëè, àëîµèäà ³àòëàìëàðèíèíã îñòèäàãè ãðóíò-
íèíã ìåõàíèê ê´ðñàòêè÷ëàðè ́ çãàðìàé ³îëãàíäà µàì øóíäàé  á´ëè-
øè ìóìêèí. Áó, µàðàêàò áèëàí, ÿúíè òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã þê
ê´òàðóâ÷àíëèãè  âà µàðàêàò æàäàëëèãè óçëóêñèç îðòèá áîðèøè áè-
ëàí áî²ëè³. É´ë ³óðèëèá áèòãà÷ ¸êè êàïèòàë òàúìèðäàí ÷è³³à÷,
ýêñïëóàòàöèÿãà  òîïøèðèëèá, àí÷à  âà³ò ´òãàíäàí êåéèí ò´øàìà-
ñèíèíã  ìóñòàµêàìëèê çàµèðà êîýôôèöèåíòè øóí÷àëèê  ïàñàéèá
êåòàäèêè, é´ë  ò´øàìàñèíè  ôà³àò  æîðèé  âà ´ðòà  òàúìèðëàø
áèëàí  µàðàêàò  òàëàáëàðèãà  æàâîá  áåðàäèãàí µîëäà òóòèá  òóðèø
ìóìêèí á´ëìàé  ³îëàäè. Øóíèíã ó÷óí, íàâáàòäàãè  êàïèòàë  òàúìèð
çàðóð  á´ëèá  ³îëàäè. Ìàíà  øó  äàâð (n) êàïèòàë  òàúìèðëàð îðàñè-
äàãè ìà³ñàäãà  ìóâîôè³  òåõíèê  ìóääàò  äåéèëàäè.

Áîø³à øàðò-øàðîèòëàð  áèð õèë  á´ëãàíäà,  òàúìèðëàøëàðàðî
ìóääàò ò´øàìàñèíèíã êàïèòàë  òàúìèðäàí,  êåéèíãè áèðèí÷è  èø
éèëèäàãè  ìóñòàµêàìëèê  çàµèðà êîýôôèöèåíòèãà áî²ëè³  á´ëàäè.
Êîýôôèöèåíò ³àí÷àëèê êàòòà á´ëñà, òàúìèðëàøëàðàðî ìóääàò
øóí÷à  êàòòà á´ëàäè, ëåêèí êàïèòàë òàúìèðëàø õàðàæàòè µàì, òà-
áèèéêè, øóí÷à  þ³îðè á´ëàäè.

2. Øóíäàé µîëàòëàð á´ëèøè ìóìêèíêè, é´ë ò´øàìàñèíèíã ìó-
àéÿí êîíñòðóêöèÿñè ó÷óí òàúìèðëàøëàðàðî  ìóääàòíè  òåõíèê
ìóääàòäàí  êè÷èêðî³ îëãàí  è³òèñîäèé æèµàòäàí ôîéäàëèðî³ á´ëè-
øè ìóìêèí.

Ìàúëóìêè, âà³ò ´òèøè áèëàí é´ë ò´øàìàñè âà àâòîìîáèëü
òðàíñïîðòèíèíã µàð éèëëèê ´ðòà÷à  ýêñïëóàòàöèÿ íàðõè ´ñèá áî-
ðàäè âà  ìàúëóì âà³ò  ´òãà÷,  áó íàðõ  øóí÷àëèê  êàòòà  á´ëèá
êåòàäèêè, íàâáàòäàãè êàïèòàë òàúìèð ³èëèø  è³òèñîäèé æèµàòäàí
ôîéäàëè á´ëèá ³îëàäè. Êàïèòàë òàúìèðëàíãàí é´ë  ò´øàìàñèíèíã
ìóñòàµêàìëèê çàµèðà  êîýôôèöèåíòè ³àí÷à  êàòòà á´ëñà, è³òèñî-
äèé  ôîéäàëè òàúìèðëàøëàðàðî ìóääàò  øóí÷à  êàòòà  á´ëàäè.

3. Òàúìèðëàíãàí é´ë ò´øàìàñèíèíã èøëàø ³îáèëèÿòè òàúìèð-
ëàøëàðàðî ìóääàòíèíã òåõíèê æèµàòäàí ìóìêèí âà è³òèñîäèé
æèµàòäàí ôîéäàëè ìóääàòëàðèíèíã êè÷èê  ³èéìàòè àñîñèäà áàµî-
ëàíèøè ëîçèì.

4. Êàïèòàë òàúìèðäà é´ë ò´øàìàñèíè øóíäàé  êó÷àéòèðèø  êå-
ðàêêè, êàïèòàë  òàúìèðëàð  îðàñèäàãè ìóääàò ´ðòà  òàúìèðëàð  îðà-
ñèäàãè ìóääàòäàí êàòòà  á´ëñèí. Àêñ  µîëäà  åéèëèø  ³àòëàìè  þï³à-
ðî³  á´ëèøè ̧ êè  ò´øàìàíè  êó÷àéòèðèø äàðàæàñè êàòòàðî³ á´ëèøè
êåðàê, ÿúíè ìóñòàµêàìëèê êîýôôèöèåíòèíè þ³îðè ³èëèø êåðàê.

5. Ìóñòàµêàìëèãè áèð õèë é´ë ò´øàìàñè âàðèàíòëàðèíèíã µàð
áèð  âàðèàíòè á´éè÷à êàïèòàë òàúìèðíèíã áèð é´ëà  õàðàæàòëàðè
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àíè³ëàíàäè; áóëàð  êåéèí÷àëèê øó é´ë  êîíñòðóêöèÿñèíèíã  ìóñ-
òàµêàìëèãèíè  îøèðèø  á´éè÷à  âàðèàíòëàðíè òåõíèê-è³òèñîäèé
àñîñëàø ó÷óí  êåðàê á´ëàäè.

6. Âà³ò  ́ òèøè  áèëàí æîðèé  òàúìèðíèíã  ́ ñèá áîðàäèãàí  èø-
ëàðè (µàð éèëëèê) µàæìè âà õàðàæàòëàðè, ³îïëàìà þçàñè  µîëàòè-
íè ò´øàìàíèíã èøëàø øàðîèòè (êàïèòàë  òàúìèðäàí êåéèí, ê´ðè-
ëà¸òãàí éèëäà) áèëàí  áî²ëîâ÷è  ³îíóíèÿò àñîñèäà  àíè³ëàíàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðèäà êàïèòàë òàúìèðëàø èøëàðè ìàâ-
æóä ³îïëàìà óñòèãà ÿíãè ³àòëàì ¸ò³èçèá ¸êè ýñêèñèíè ê´÷èðèá
òàøëàá, óíè ³àéòà òèêëàá âà ¸ò³èçèá áàæàðèëàäè. Áó èøëàð ó÷óí
àñôàëüò¸ò³èçãè÷ ìàøèíàëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè, çè÷ëàø ó÷óí
ïíåâìîêàòîêëàð ¸êè ñèëëè³ æ´âàëè êàòîêëàð èøëàòèëàäè.

Ýñêè ³îïëàìàíè ê´÷èðèøäà ìàõñóñ æèµîçëàíãàí áóëüäîçåðëàð,
àâòîãðåéäåðëàð, êè÷èê, ´ðòà âà êàòòà ´ë÷àìëè ôðåçàëàð, ìàõñóñ åð
³àçèø-ôðåçàëàø ìàøèíàëàðè  èøëàòèëàäè. Ñèíäèðèëàäèãàí àñ-
ôàëüòáåòîí á´ëàêëàðè îäàòäà 50–500 ìì, ôðåçàëàíãàí ôðàêöèÿ-
ëàð ´ë÷àìè 50 ìì ãà÷à á´ëàäè.

Ýñêè àñôàëüòáåòîííè ÀÁÇ äàãè ñòàöèîíàð ¸êè ê´÷ìà ³óðèëìà-
ëàðèäà ìàéäàëàá ñàðàëàíàäè.

Àñôàëüòáåòîííè ñîâó³ µîëàòäà µàì, èñèòèá þìøàòèëãàí µîëàòäà
µàì ê´÷èðèø ìóìêèí. Èñèòèø ó÷óí ìåõàíèê àñôàëüò ³èçäèðãè÷
³óðèëìàëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Óëàðíèíã óíóìäîðëèãè 10–20 ì2/
ñîàò, ³èçäèðèëàäèãàí ³àòëàì ³àëèíëèãè 3–4 ñì á´ëàäè. Ê´÷èðèëà-
äèãàí àñôàëüòáåòîí ³àëèíëèãè áóíäàí îðòè³ á´ëñà, áàðèáèð 3–4
ñì ³àëèíëèãè èñèòèëèá, ê´÷èðèá, òàãèäà ³îëãàí ³àòëàìíè òàêðîð
èñèòèá, òàêðîð ê´÷èðèëàäè.

Ê´÷èðèëãàí àñôàëüòáåòîíäàí ³àéòà ôîéäàëàíèø èìêîíè á´ëè-
øè ó÷óí óíèíã µàðîðàòè 160–170°Ñ äàí îðòè³ á´ëìàñëèãè êåðàê.
Áóíèíã ó÷óí èíôðà³èçèë íóðëàð ¸ðäàìèäà, àëàíãàñèç ³èçäèðèëàäè.

Êàïèòàë òàúìèðäà é´ë ÷åòè òîøëàðè (áîðäþðëàð), òàêîìèë-
ëàøãàí ³îïëàìàëàð ÷åòèäàãè ìóñòàµêàìëîâ÷è ïîëîñàëàð µàì òèê-
ëàíàäè, é´ë áåëãè-÷èçè³ëàðè òóøèðèëàäè.

11.3.3.Êó÷àéòèðèëàäèãàí ³àòëàìíè  òàúìèðëàøäà çàðóð á´ëàäèãàí
òåõíîëîãèÿëàð ³èéìàòèíè àíè³ëàø

1. Òàúìèðëàø òåõíîëîãèÿñèíè òàíëàø. Àâòîìîáèëü é´ëëàðè-
íèíã òðàíñïîðò – ôîéäàëàíèø µîëàòè òàµëèë ³èëèíãàíèäàí êå-
éèí, é´ë á´ëèìëàðèãà áèðèêòèðèëãàí ó÷àñòêàíèíã ³àéñè ³èñìèäà
áó ê´ðñàòêè÷ëàð ìåú¸ðäàí ïàñò á´ëñà, ´øà ó÷àñòêàäà òàúìèðëàø
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èøëàðèíè îëèá áîðèø ðåæàëàøòèðèëàäè. Øó æóìëàäàí, é´ëíèíã 0-
5 êì íè (3 òîèôà ) é´ë ³îïëàìàñè ðàâîíëèãèíè îøèðèø êåðàê.
Áåðèëãàí òàúìèðëàø òóðè ó÷óí òåõíîëîãèÿ ñèôàòèäà ò´²ðèëàíàäèãàí
³àòëàì ñèðòèãà èøëîâ áåðèø áèëàí ê´ðèëìî³äà. ¥àìäà óøáó ó÷àñò-
êàëàðäà é´ë ÷åòèíè ÷à³è³ òîø áèëàí ìóñòàµêàìëàø êåðàê.

2. Æàðà¸íëàðíèíã òåõíîëîãèê îïåðàöèÿëàðè

3.  Êåðàêëè ìàòåðèàëëàð ìè³äîðè âà òóðëàðèíè àíè³ëàø

1 êì é´ëãà ìàòåðèàëëàð µàæìèíè µèñîáëàø:
1. Òåêèñëîâ÷è ³àòëàì (h=3 ñì)  ìàéäà çàððàëè  çè÷ àñôàëüòáåòîí

V=Bñë·hñë·L·Êó·p=7·0,03·1000·1,3·1,85=505 ò

2. Áèð ³àòëàìëè ñèðòãà èøëîâ áåðèø (h=2ñì) :
           ×à³è³ òîø ìè³äîðè(10-15ìì) : ñàðô - 0,8ì3 /100ì2

V=0.8·70=56 ì2

            Áèòóì  ìè³äîðè: ñàðô - 0,6 ë/ì2

V=0,6·7000=4200 ë

3.  É´ë ÷åòèíè ìóñòàµêàìëàø:

V=2·(Âñë·hñë·L·Êó) = 2·2,50·0,1·1000·1,25=625 ì3
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11.2-æàäâàë

1. Ìàøèíàëàðíèíã ìåµíàò óíóìäîðëèãèíè àíè³ëàø
Òåêèñëàíàäèãàí ³àòëàìíè ³óðèø:
1. £îïëàìà ñèðòèíè ÷àíã âà èôëîñëàðäàí òîçàëàø (ÏÓÌ ÊÎ-

304)
Ñóïèðèø êåíãëèãè - 2,0 ì
Èø òåçëèãè - V=16 êì/ñ
Ìàøèíàíèíã ìåµíàò óíóìäîðëèãèíè àíè³ëàø ôîðìóëàñè:

Ï=(b-a) · L´ · Kâ · Kt/((Lïð/(1000·Vp)+tï))·n),  ì2/ñ

áó åðäà  Kâ=0,75;  Kt=0,70;
              n - áèòòà  èçäàí ́ òèø ñîíè (2);
              tï - ³´øíè èçãà ´òèø ó÷óí ñàðôëàíãàí âà³ò(0,10 ñîàò);
              L´ - ́ òèø óçóíëèãè  (500 ì);
              a - èçäàí ́ òèø êåíãëèãè (0,20 ì).

Ï=(2,0-0,2)·500·0,75·0,70/((500/(1000·16,0)+0,10))·2)=
=1800ì2/ñ=1476ì2/ñìåíà.

2. Àâòîãóäðîíàòîð ÄÑ-142Á (ÊÀÌÀÇ) áèëàí áèòóìíè ñåïèø
Àâòîãóäðàíàòîðíèíã ìåµíàò óíóìäîðëèãèíè àíè³ëàø ôîðìóëàñè:

Ï=q·Kâ·Êò/(2·L/V+tï+tp),  ì
3/ñ

áó åðäà  q - öèñòåðíàíèíã ñè²èìè (7,0 ì3);
L - òàøèø ìàñîôàñè (5,0 êì);
V - èø÷è òåçëèãè (18,0 êì/ñ);
tï - öèñòåðíàíèíã ò´ëèø âà³òè (0,15 c);
tp - ìàòåðèàëíè òàð³àòèø âà³òè (0,20c);

              ìàòåðèàëíè ̧ éèø ìåú¸ðè - 0,0005ì3/ì2

Ï=7,0·0,75·0,7/(2·5,0/18,0+0.15+0,20)=4,04 ì3/ñ=33,1 ì3/ñì.
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3. Ìàéäà çàððàëè àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè òàøèø
Àâòîñàìîñâàëíèíã (ÊàìÀÇ - 55111) ìåµíàò óíóìäîðëèãèíè àíè³-

ëàø ôîðìóëàñè:

Ï=qa·Êâ·Êò/(p·(2·L/V+tï+tp)),

áó åðäà   qa - àâòîìîáèëíèíã þê ê´òàðèø ³îáèëèÿòè(13,0 ò);
               p - ìàòåðèàëíèíã çè÷ëèãè (1, 85 ò/ì3);
              L -òàøèø ìàñîôàñè (5, 0 êì) ;
               V - µàðàêàò òåçëèãè (45  êì/ñ);
               tï - àâòîìîáèëãà þêëàø âà³òè (0,14 ñ);
              tp - þêíè àâòîìîáèëäàí òóøèðèø âà³òè (0,05ñ);
                Kâ - ñìåíàäà âà³òäàí ôîéäàëàíèø êîýôôèöèåíòè (0.75);
               Êò - òåõíèê ìåµíàò óíóìäîðëèãèäàí ýêñïóëóòàöèÿ ìåµ-

íàò óíóìäîðëèãèãà ´òèø êîýôôèöèåíòè (0,70).

Ï=13,0·0,75·0,70/(1,85·(2·5,0/45+0,14+0,05))=9,ì3/ñ=73,8ì3/ñìåíà

 4. Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷ VOGELE SUPER 1603 áèëàí ìàéäà çàððà-
ëè àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè ¸ò³èçèø

Àñôàëüò ¸ò³èçãè÷íèíã ìåµíàò óíóìäîðëèãèíè àíè³ëàø ôîð-
ìóëàñè:

Ï=Vp · (b-a) · hcë · Êcë · Êâ · Êò,  ì
3ñ ,

áó åðäà  Vp - èø÷è òåçëèãè,  (1000 ì/ñ);
b - ³àòëàì êåíãëèãè (7ì);
hñë- ̧ ò³èçèëàäèãàí ³àòëàì ³àëèíëèãè (çè÷ µîëàòäà) (0,03ì);
à- ³´øíè ïîëîñàëàðíè ³îïëàø êåíãëèãè, ì (à=0,05ì);
Êñë - ¸ò³èçèëàäèãàí ³àòëàìíè µèñîáãà îëóâ÷è êîýô-

ôèöèåíò;

                Kâ= 0,75;  Kò= 0,75.

Ï=1000·7·0,03·1,10·0,75·0,75=129,9 ì3ñ=1065,2 ì3/ñì.

5. Ìàéäà çàððàëè àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè  åíãèë êàòîê (ÄÓ-
73) áèëàí çè÷ëàø

Ìåµíàò óíóìäîðëèãè:

Ï=(b-a)·Lïð· hñë· Êâ· Êò/(Lïð/(1000·Vp)+tï)·n,  ì3/ñ

áó åðäà  b - áèòòà ´òèøäà çè÷ëàø êåíãëèãè, ì;
               a - èçíè ³îïëàø êåíãëèãè, ì (a = 0,20 ì);
               Lïð - ́ òèø óçóíëèãè, (100ì);
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hñë - çè÷ µîëàòäà çè÷ëàíàäèãàí ³àòëàì ³àëèíëèãè (0,03 ì);
tï - ³´øíè èçãà ́ òèøãà ñàðôëàíàäèãàí âà³ò, ñ (tï=0,005 ñ);
n - áèð èçäàí ´òèøëàð ñîíè, (n= 5);
Vp - èø÷è òåçëèê, (8,0 êì / ñ);

              Êâ= 0,75; Kt= 0,75.

Ï=(1,4-0,2)·100·0,03·0,75·0,75/(100/1000·8)+0,005)·5=23,1ì3/ñ=
=189,4 ì3/ñì.

6. Ìàéäà çàððàëè àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè  î²èð êàòîê áèëàí
çè÷ëàø

Ï=(b-a)·Lïð·hñë·Êâ·Êò/(Lïð/(1000·Vp)+tï)·n, ì3/ñ,

Ï =(1,5-0,2)·100·0,03·0,75·0,75/(100/(1000·11)+0,005)·5=31,1ì3/ñ=
=255ì3/ñì.

7. Ïíåâìàòèê êàòîê (Dynàpac CA-15R) áèëàí ³àòëàìíè êàòîê
áèëàí çè÷ëàøäà ìåµíàò óíóìäîðëèãè

Ï=(b-a)·Lïð·hñë·Kâ·Êò/(Lïð/(1000·Vp)+tï)·n,  ì3/ñ,

Ï=(1,67-0,2)·100·0,02·0,75·0,75/(100/(1000·20)+0,005)·3= =55,1ì3/
ñ=451,8 ì3/ñì.

5. É´ë ÷åòèíè ìóñòàµêàìëàø:
1. Ìàéäà øà²àë òîøíè òàøèá êåëòèðèøäà àâòîñàìîñâàë ÊàìÀÇ-

55111 íèíã ìåµíàò óíóìäîðëèãè:

Ï=qa·Êâ·Êò/(p·(2·L/V+tï+tp)),

áó åðäà  qa - àâòîìîáèëíè þê ê´òàðèø ³îáèëèÿòè, (13,0 ò);
p - ìàòåðèàë çè÷ëèãè   (1,3 ò /ì3);
L - òàøèø ìàñîôàñè   (5,0 êì);
V - µàðàêàò òåçëèãè  (45 êì / ñ);
tï - àâòîìîáèëíè  þêëàøãà êåòãàí âà³ò (0,14 ñ);
tp - àâòîìîáèëäàí þêíè òóøèðèøãà êåòãàí âà³ò (0,05 ñ);

Êâ - è÷êè ñìåíàäàãè âà³òäàí ôîéäàëàíèø êîýôôèöèåíòè  (0,75);
Êò - òåõíèê ìåµíàò óíóìäîðëèãèäàí ýêñïëóàòàöèîí ìåµíàò óíóì-

äîðëèãèãà ́ òèø êîýôôèöèåíòè (0,70).

Ï=13,0·0,75·0,70/(1,3·(2·5,0/45+0,14+0,05))=12,7ì3/ñ=
=104,1ì3/ñì.
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2.  £àòëàìíè àâòîãðåéäåð ÄÇ-80 áèëàí òåêèñëàøäà ìåµíàò óíóì-
äîðëèãè:

Ï=q·Êãð·Êâ·Êò / tö·Êð.â.,  ì
3/ñ

áó åðäà  q - áóëüäîçåð îòâàëè áèëàí ñóðèëàäèãàí ìàòåðèàë µàæìè,
ì3;

tö - ò´ëè³ öèêë âà³òè, (0,01 ñ);
Êð.â. - òåêèñëàíà¸òãàí âà³òäà ñóðèëà¸òãàí òóïðî³íè

µèñîáëàø êîýôôèöåíòè  (Êð.â. = 0,85);

Êãð=0,8 ,  Êâ=0,75 ,  Êò=0,60, q=0,75·h2·b·Êï ì
3,

áó åðäà  h -îòâàë áàëàíäëèãè ì;
b - îòâàë óçóíëèãè, ì;
Êï- ñóðèøäà é´³îòèëãàí òóïðî³íè µèñîáëàø êîýôôè-

öèåíòè   (Êï=0,85).

q=0,75·0,52·3,04·0,85=0,49 ì3

Ï=0,49·0,8·0,75·0,6 / 0,01·0,85=20,8 ì3/ñ=170,6 ì3/ñì.

3. £àòëàìíè BOMAG BW144 AD-2 áèëàí çè÷ëàøäà ìåµíàò
óíóìäîðëèãè:

Ï=(b-a)·Lïð·hcë·Êâ·Êò /(Lïð/(1000·Vp)+tï)·n,  ì3/ñ,

Ï =(1,5-0,2 )·50·0,1·0,75·0,75 / (50/(1000·11) + 0,005 )·5=76,2 ì3/ñ=
=624,8 ì3/ñì.

4. ¤ñèìëèê ñåïèø (ÄÝ-16 ÇÈË àâòîìîáèëè)äà ìåµíàò óíóìäîðëèãè:

Ï=Ïò·Êâ·Êòá  ì
2/ñ

áó åðäà Ïò - òåõíèê èø óíóìäîðëèãè(3800 ì2/ñ);

               Êâ=0,75,  Êòá=0,60;

Ï=3800·0,75·0,6=1710ì2/ñ=14022 ì2/ñì.

5. £àìðîâ (çàõâàò)  óçóíëèãèíè åòàê÷è ìàøèíà âà ìåõàíèçì-
ëàð ìåµíàò óíóìäîðëèãèäàí ôîéäàëàíèá àíè³ëàø:

L=Ïåò. / Vï.ì..,  ì/ñì
áó åðäà:  Ïåò - åòàê÷è ìàøèíàëàð èø óíóìäîðëèãè ì3/ñì;
               Vï.ì - èø µàæìè 1ï.ì. ,  ì3/ì.

Òåêèñëàíàäèãàí ³àòëàìíè ³óðèøäà L=1065,2/0,63 =1690 ì.
Àâòîãðåéäåð áèëàí é´ë ÷åòèíè ìóñòàµêàìëàøäà L=170,6/0,4=430 ì.
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11.4. £îïëàìàëàðíè ðåãåíåðàöèÿ ³èëèø
11.4.1. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ÿíãèëàø óñóëëàðè

Óçî³ éèëëàðäàí áåðè, é´ë ³îïëàìàñè åéèëãàíäà (èøäàí ÷è³-
³àíäà), óíè òàúìèðëàø ó÷óí êó÷àéòèðóâ÷è ³àòëàì ¸ò³èçèëãàí. Íà-
òèæàäà, é´ë ³àòëàìèíèíã ³àëèíëèãè, àéíè³ñà øàµàð ê´÷àëàðèäà
40–50 ñì íè òàøêèë ýòãàí. Áóíäà ýñêè ³îïëàìàíèíã íó³ñîíëàðè
é´³îòèëìàñà, ìàâæóä äåôîðìàöèÿ ÿíãè ³îïëàìàãà µàì òàúñèð ýòàäè.
Øóíèíã ó÷óí, êåéèíãè éèëëàðäà é´ë ³îïëàìàñèíèíã åéèëãàí ³àò-
ëàìè ôðåçàëàá îëèá òàøëàíàäèãàí á´ëäè. ¥îñèë á´ëãàí ³îëäè³ ìà-
òåðèàë àéðèì µîëëàðäà ÷è³èíäèãà òàøëàíàð ýäè, âàµîëàíêè, ôðå-
çàëàøäàí ÷è³³àí ìàòåðèàëäàí ôîéäàëàíèø ¸êè óëàðíè àñôàëüòáå-
òîí çàâîäëàðäà ³àéòà èøëàø ó÷óí òåõíîëîãèê æàðà¸íëàð ìàâæóä.

Òîøêåíò øàµðèíèíã ´çèäàí áèð éèëäà 45–60 òîííà ýñêè àñ-
ôàëüòáåòîí ÷è³èíäè ñèôàòèäà ÷è³àðèá òàøëàíãàí. Ýñêèðãàí àñ-
ôàëüòáåòîííè ³àéòà èøëàá ÿíà é´ëãà ¸ò³èçèëñà, 28–40 ìèíã òîí-
íà òàáèèé òîø, 2,1–2,6 ìèíã òîííà áèòóì òåæàëãàí á´ëàðäè1.

É´ë-³óðèëèø ìàòåðèàëëàðè, àéíè³ñà, îðãàíèê áî²ëîâ÷èëè áå-
òîíëàð òåç ýñêèðàäè, ÿúíè âà³ò ´òèøè áèëàí ôèçèê-ìåõàíèê õóñó-
ñèÿòëàðè ́ çãàðàäè. Íàòèæàäà, ³îïëàìàäà  ̧ ðè³ëàð, ́ éè³ëàð âà áîø³à
õèë äåôîðìàöèÿëàð µîñèë á´ëàäè. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíèíã äàñ-
òëàáêè õóñóñèÿòëàðèíè òèêëàø æàðà¸íè ðåãåíåðàöèÿ (ÿíãèëàø)
äåá àòàëàäè. Óíèíã òóðëè óñóëëàðè áîð (11.11- ðàñì)2.

Ýñêèðãàí àñôàëüòáåòîííè èøëàòèø òåõíîëîãèÿñèíè ÿðàòèø-
äàí àââàë, óíèíã õîññàëàðè ëàáîðàòîðèÿ øàðîèòèäà ´ðãàíèëàäè.
Óçî³ âà³ò èøëàòèëãàí àñôàëüòáåòîíäàí öèëèíäð øàêëèäàãè íàìó-
íàëàð ´éèá îëèíàäè. Óíäàãè áèòóì, ìàéäà âà éèðèê ò´ëäèðãè÷ëàð
àæðàòèëàäè âà ñèíàëàäè.

£îïëàìàëàðíè ðåãåíåðàöèÿ ³èëèø ïðîôèëàêòèê òàäáèð á´ëèá,
ýêñïëóàòàöèÿ âà³òèäà ýñêèðèá ³îëãàí áèòóìíè òèêëàéäè. Áóíèíã
ó÷óí àðîìàòèê áèðèêìàëàðè ê´ï á´ëãàí ìîéëàð àñîñèäàãè ìàòåðè-
àëëàð èøëàòèëàäè. Áàúçàí óëàðãà òîëóîë òóðèäàãè ýðèòãè÷ëàð ³´øè-
ëàäè.

Øèìäèðèëàäèãàí ìàòåðèàëíèíã óãëåâîäîðîä òàðêèáè øóíäàé
òàíëàíàäèêè, ó ýñêèðãàí áèòóì òàðêèáèäàãè é´³îòèøëàðíè ò´ëäè-
ðàäè.

1 £îñèìîâ  Ý.Ê. £óðèëèø àø¸ëàðè. Òîøêåíò-“Ìåµíàò” 2004 é, 445 áåò.
2 Ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è îðãàíèçàöèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. È.È

Ëåîíîâè÷ è äð. Ìèíñê., «Âûøýéøàÿ øêîëà» 1988 ã.
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11.12-ðàñì. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè òèêëàøíèíã òåõíîëîãèê ñõåìàñè:
1-4- èíôðà³èçèë ãàç ³èçäèðãè÷ áëîêè ïàíåëëàðèíèíã òàðòèá ðà³àìëàðè;
5- þìøàòãè÷; 6- ³îïëàìàíè ê´íäàëàíãèãà òåêèñëàãè÷; 7-èññè³ àñôàëüòáå-
òîí ³îðèøìà óþìè; 8- òèòðàòìà áðóñ âà òåêèñëîâ÷è ïëèòà; 9- ³èçäèðèø
ïàéòèäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà ³àòëàìèíèíã µàðîðàòè.

£îïëàìàíè øèìäèðèø ó÷óí àââàë óíèíã þçàñè ÿõøèëàá òîçàëà-
íàäè, êåéèí øèìäèðàäèãàí ìàòåðèàë, ìàñàëàí, êàòèîíëè ýìóëüñèÿ
(1,5–3 ë/ì2) ñóðèëàäè âà óñòèäàí ³óì ñåïèëàäè. Þçàäà ìàéäà  ̧ ðè³-
ëàð áîð á´ëñà, øèìäèðãàíäàí êåéèí ïíåâìîêàòîê þðãèçèëàäè. 2–3
ñîàò ́ òãàíäàí êåéèí àâòîìîáèëü µàðàêàòèãà (40 êì/ñîàò ãà÷à òåçëèê
áèëàí) ðóõñàò áåðèëàäè.

Àñôàëüòáåòîííè ÿíãèëàø ó÷óí ³îïëàìàíè ³èçäèðèø óñóëè µàì
êåíã ³´ëëàíèëàäè. Àââàë ³èçäèðèá, þçàãà ÿíãè ³îðèøìà ³´øìàñ-
äàí ¸êè ³´øèá òåêèñëàíàäè µàìäà àñôàëüòãà ïëàñòèê õóñóñèÿò áå-
ðóâ÷è ìàòåðèàë ³´øèá, êåéèí òåêèñëàíàäè.

£èçäèðèëãàí ³àòëàìãà ÿíãè ³îðèøìà ³´øìàñäàí òåêèñëàø
³óéèäàãè òàðòèáäà áàæàðèëàäè. £îïëàìà èíôðà³èçèë íóðëàð áè-
ëàí 160–180 °Ñ ãà÷à ³èçäèðèëàäè. Ìàõñóñ àñáîá áèëàí ³îïëàìà
þçàñè 3–4 ñì ÷ó³óðëèêäà þìøàòèëàäè. Êåéèí ³îðèøìà ³îïëàìà-
íè ýíè á´éëàá ³àéòà ¸éèëàäè, à²äàðãè÷ áèëàí òåêèñëàíàäè âà òèò-
ðàòìà áðóñ ¸ðäàìèäà áèðîç çè÷ëàíàäè (11.12-ðàñì).

Òèòðàòìà êàòîê ̧ êè ïíåâìàòèê âà ñèëëè³ æ´âàëè êàòîêëàð æóô-
òè ¸ðäàìèäà óçèë-êåñèë çè÷ëàíàäè (´òèøëàð ñîíè 12 òà ãà÷à). Áó
óñóëäàí ³îïëàìàäàãè àñôàëüòáåòîííèíã ôèçèê-ìåõàíèê õóñóñèÿò-
ëàðè ´çãàðìàãàí ¸êè îçãèíà ´çãàðãàí µîëëàðäà, áèòóìíèíã ³îâóø-
³î³ëèãè ñòàíäàðò òàëàáèäàí ïàñòðî³ á´ëãàíäà ôîéäàëàíèëàäè. £îï-
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ëàìàäà ñèíè³ æîéëàð, 20 ìì äàí îðòè³ á´ëìàãàí íîòåêèñ æîéëàð
á´ëñà, ³óéè ³àòëàìëàðäà äåôîðìàöèÿëàð á´ëìàñà, øóíèíãäåê ÿí-
ãèëàíàäèãàí ³àòëàì ³àëèíëèãè 40 ìì äàí âà ³îïëàìà ³àëèíëèãè
60 ìì äàí êàì á´ëìàãàí µîëëàðäà µàì øó óñóëäàí ôîéäàëàíèëàäè.
¥àâî µàðîðàòè 15°Ñ äàí êàì á´ëìàãàí øàìîëñèç âà³òëàðäà áó óñóë
áèëàí òàúìèðëàø èø ñèôàòèíè îøèðàäè µàìäà õàðàæàòëàð êàì
á´ëèøèíè òàúìèíëàéäè.

Áó óñóëäà ³îïëàìàíèíã þ³îðè ³àòëàìèíè òåêèñëàø âà òèêëà-
íèøèäàí òàø³àðè ó³àëàíèø, ø´ðëàø, ÷ó³óð÷à µîñèë á´ëèøè êàáè
íó³ñîíëàð áàðòàðàô ýòèëàäè µàìäà óçóíëèãè 4 ì ãà÷à á´ëãàí á´éëàìà
ò´ë³èíëàðíè é´³îòèø ìóìêèí.

11.4.2. £èçäèðèá òåêèñëàø

£èçäèðèëãàí ³îïëàìàãà ÿíãè ³îðèøìà ³´øèá òåêèñëàø èêêè õèë
á´ëàäè. Áèòòàñèäà ÿíãè ³îðèøìà ýñêèñèíèíã óñòèãà ¸éèëàäè, ëå-
êèí óëàð àðàëàøòèðèëìàéäè, èêêèí÷èñèäà ýñà àðàëàøòèðèëàäè.

Áèðèí÷èñèäà, àââàë, ìàøèíà ³îïëàìàíè ³èçäèðàäè, þìøàòà-
äè, òåêèñëàéäè âà ýñêè ìàòåðèàëíè ñàë çè÷ëàéäè, êåéèí ´øà (¸êè
áîø³à) ìàøèíà ÿíãè ³îðèøìà ò´êàäè (11.13-ðàñì) âà êàòîêëàð
áèëàí çè÷ëàíàäè.

Òàúìèðëàøíèíã áó óñóëè ³îïëàìàäàãè á´éëàìà íîòåêèñëèêëàð,
²èëäèðàê èçëàðè (÷ó³óðëèãè 2 ñì äàí îðòè³), óçóíëèãè 13 ñì ãà÷à
á´éëàìà ò´ë³èíëàð, ê´íäàëàíã ïðîôèëíèíã áóçèëèøëàðè âà áîø³à
íó³ñîíëàðíè é´³îòèø èìêîíèíè áåðàäè. Áèðî³ é´ë ò´øàìàñèíèíã

11.13-ðàñì. ßíãè àñôàëüò ³îðèøìà ³´øèá ³îïëàìàíè ÿíãèëàøíèíã
òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðè êåòìà-êåòëèãè.
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11.14-ðàñì. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðèíè òèêëàø óñóëè áèëàí òàúìèðëàøäà
èøëàòèëàäèãàí ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàð:à- èíôðà³èçèë íóðëàð áèëàí ³îï-
ëàìàíè ³èçäèðèø; á- ³´øèëàäèãàí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè òàøèá êåë-
òèðèø; â- ³îðèøìàíè àðàëàøòèðèø âà ¸ò³èçèø; ã- çè÷ëàø.

³óéè ³àòëàìëàðèäà ñåçèëàðëè äåôîðìàöèÿ á´ëìàñëèãè êåðàê. £îïëà-
ìàíèíã óìóìèé ³àëèíëèãè 80 ìì äàí êàì á´ëìàñëèãè, ÿíãèëàíà¸ò-
ãàí ³àòëàì ýñà þìøàòèøíèíã ìàêñèìàë ÷ó³óðëèãèäàí 10 ìì ³àëèí
á´ëèøè êåðàê. Ýñêè âà ÿíãè ³îðèøìàëàðíè àðàëàøòèðèø çàðóð á´ëãàí-
äà èêêè õèë ìàøèíà èøëàòèëàäè: èíôðà³èçèë íóðëàíóâ÷è ãîðåëêà-
ñè áîð àñôàëüò ³èçäèðãè÷ âà ðåìèêñåð.

Èø äàâîìèäà àñôàëüò³èçäèðãè÷ ³èçäèðãàí âà þìøàãàí àñôàëüò-
áåòîí ³îðèøìàñè ò´²ðèëîâ÷è à²äàðãè÷äàãè òåøèê îð³àëè ïàððàê-
ëè àðàëàøòèðèø á´øëè²èãà òóøàäè. Ó åðäà 130°Ñ äàí êàì á´ëìà-
ãàí µàðîðàòäà 30–40 ñåê äàâîìèäà ÿíãè àñôàëüò ³îðèøìà áèëàí
àðàëàøàäè [5](11.14-ðàñì).

Î³èì òåçëèãè 3 ì/ìèí äàí îøìàéäè, èññè³ êóíëàðäà ýñà 5 ì/
ìèí ãà åòàäè. Áó óñóë ýñêè àñôàëüòáåòîííèíã ôèçèê-ìåõàíèê õóñó-
ñèÿòëàðèíè áèð ìà³ñàäãà é´íàëòèðèá ´çãàðòèðèøè ìóìêèí âà
øóíèíã ó÷óí ÷åêëîâñèç ³´ëëàíàäè.

Þìøàòèá ³èçäèðèëãàí ³îðèøìàíè ÿíãèñè áèëàí àðàëàøòèðà-
¸òãàíäà ïëàñòèôèêàòîð ³´øèëàäè. Ó ýñêè àñôàëüòáåòîííèíã çè÷-
ëàíèøèíè ÿõøèëàéäè, ñóðèëèø õóñóñèÿòëàðèíè ñîçëàéäè, ³àò-
ëàìëàðíèíã áèð-áèðèãà èëàøóâèíè êó÷àéòèðàäè.

11.4.3. Ôðåçàëàø âà ñèíäèðèø

É´ë ³îïëàìàñè âà ò´øàìàñèíèíã àëîµèäà ³àòëàìëàðèíè ìó-
ñòàµêàìëèãèíè òèêëàø ó÷óí ýñêè àñôàëüòáåòîí îëèá òàøëà-
íèá, ÿõøèëàø ìóìêèí. Áóíèíã èêêè óñóëè áîð: ôðåçàëàø âà
ñèíäèðèø.

Ôðåçàëàø ìàõñóñ ìàøèíà-ôðåçà áèëàí áàæàðèëàäè. Ôðåçàëàð
“èññè³” âà “ñîâó³”á´ëàäè. “Ñîâó³” ôðåçàíèíã àñîñèé èø÷è îðãà-
íè êåñêè÷ëàð ´ðíàòèëãàí áàðàáàí µèñîáëàíàäè. “Èññè³” ôðåçàäà
áàðàáàí îëäèäà èíôðà³èçèë íóð áèëàí ³èçäèðóâ÷è áëîê æîéëà-
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øàäè. Áëîêíèíã óçóíëèãè 1–6 ñì, ýíè ýñà áàðàáàí ýíèãà òåíã. Ñîâó³
óñóëäà ôðåçàëàø ³óââàòíè êàì èñòåúìîë ³èëàäè, ëåêèí ôðåçàëîâ÷è
êåñêè÷ëàð ´òà æàäàëëèê áèëàí åéèëèøè ìóìêèí. “Èññè³” ôðåçà-
ëàøäà ôðåçàëàíãàí ìàòåðèàëíèíã ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáè é´ë ³îï-
ëàìàëàðèíè ³óðèø ó÷óí ³àéòà ôîéäàëàíèø íó³òàè íàçàðèäàí òàëàá
ýòèëãàíãà ÿ³èí á´ëàäè.

£îïëàìàëàðíè òàúìèðëàøäà Wirtgen ôèðìàñèíèíã ñîâó³ ôðå-
çàëàðè øèêàñòëàíãàí ³îïëàìàíèíã êåðàêëè ÷ó³óðëèêêà÷à ³èð³èá
îëèø èìêîíèíè áåðàäè (11.15-ðàñì). Áóíäà µîñèë á´ëàäèãàí ìàòå-
ðèàë ³´øèì÷à èøëîâ áåðèëìàñäàí, ñòàöèîíàð àñôàëüòáåòîí óñêó-
íàëàðäà ³àéòà èøëàíèøè ìóìêèí.

Òóðëè ³óâóðëàð ̧ ò³èçèëàäèãàí µàíäàê (àðè³)ëàð î÷èøäà Wirtgen
íèíã ñîâó³ ôðåçàëàðè êåðàêëè êåíãëèêäà âà ³èñ³à ìóääàòäà àñ-
ôàëüòáåòîí ³îïëàìàíè ê´÷èðèøè ìóìêèí. ¥îçèðãè âà³òäà Wirtgen
ôèðìàñè  èøëàá ÷è³àðà¸òãàí 11 òóðäàãè ñîâó³ ôðåçàëàð é´ë ³óðè-
ëèøèäàãè òóðëè òàëàáëàðãà æàâîá áåðàäè âà áàð÷à ³óëàéëèêëàðãà
ýãà.1  Óëàð ¸ðäàìèäà é´ë ³îïëàìàëàðèíèíã ìàéäà òàúìèð èøëàðè-
íè âà áóòóíëàé é´ë ³îïëàìàñèíè îëèá òàøëàøíè µàì áàæàðèø
ìóìêèí.

Ñèíäèðèø (ðàçëîì) ³àéòà æèµîçëàíãàí áóëüäîçåð, àâòîãðåéäåð
¸êè åð ³àçóâ÷è-ôðåçàëîâ÷è ìàøèíàëàð áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè.
Ñèíäèðèëãàí àñôàëüò ´ë÷àìëàðè 50–500 ìì á´ëàäè. Ê´ï µîëëàðäà
óëàðíè ñòàöèîíàð ÀÁÇ ¸êè ê´÷ìà ³óðèëìàëàðäà ìàéäàëàá ñàðàëà-
íàäè. Ñèíäèðãàíäà ³àòëàìëàðíè áèð-áèðèäàí àæðàòèá îëèø ³èéèí.
Ê´÷èðèëìàé ³îëãàí ³àòëàì òåêèñ á´ëìàéäè, øóíèíã ó÷óí óíäàí

11.15-ðàñì. Wirtgen ôèðìàñèíèíã W500 âà W350 ìàðêàëè ñîâó³ ôðåçàëàðè.

1 Wirtgen. Òåðìîñàéêëèíã. Ðåêîìåíäàöèÿ ïî ïðèìåíåíèþ.
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òðàíñïîðò ³àòíàé îëìàéäè. Ê´÷èðèá îëèíãàí ýñêè àñôàëüòíè ³àéòà
èøëàòèø ó÷óí, îëäèí ìàéäàëàíàäè âà àëîµèäà ³èñìëàð ´ë÷àìè 50
ìì äàí îøìàñëèãè êåðàê.

Èêêè õèë ÿõøèëàø óñóëè áîð: èññè³ âà ñîâó³. ¤ç íàâáàòèäà
èññè³ óñóëëàð 3 ãóðóµãà á´ëèíàäè: áåâîñèòà ³èçäèðèø, áèëâîñèòà
³èçäèðèø, ³èçäèðèëãàí òîøëàð âîñèòàñèäà ³èçäèðèø.

Áåâîñèòà ³èçäèðèø áàðàáàí òèïèäàãè îääèé àðàëàøòèðóâ-
÷è àãðåãàòäà áàæàðèëàäè. Óíèíã áèð ÷åòèäà ãîðåëêàëàð æîé-
ëàøãàí. Áèëâîñèòà ³èçäèðèø ìàõñóñ àðàëàøòèðóâ÷è àãðåãàò-
íèíã ³óâóðëè èñèòêè÷ëàðè îð³àëè áàæàðèëàäè. £èçäèðèëãàí
òîø ìàòåðèàëëàðäàí 220–260°Ñ äà ôîéäàëàíèëàäè; ýñêè àñ-
ôàëüòáåòîííè ³èçäèðèø ó÷óí îääèé àðàëàøòèðãè÷ ³óðèëìà-
ñè èøëàòèëàäè.

Ýñêè àñôàëüòáåòîííè ³àéòà èøëàøäà ³´øèëàäèãàí òîø ìàòå-
ðèàë (÷à³è³ òîø) ìè³äîðè ³îðèøìà ìàññàñèíèíã 50% íè òàøêèë
ýòàäè. Ó ìàâæóä ñòàíäàðò òàëàáëàðèãà µàì, èñèòãè÷ òèçèìèãà µàì
áî²ëè³. Ýñêè àñôàëüòáåòîííèíã ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáè ñòàíäàðò
òàëàáëàðèãà ìîñ êåëìàãàíäà, ôðàêöèÿëàð á´éè÷à ñàðàëàíàäè (çà-
ðóð á´ëñà ³´øèì÷à ìàéäàëàíàäè) âà ôðàêöèÿëàðíèíã îïòèìàë
íèñáàòè òîïèëàäè ¸êè óíãà òåãèøëè ôðàêöèÿëè ÷à³è³ òîø, ãîµî
ýñà ³óì ³´øèëàäè.

Òóðëè âàçèÿòëàðãà ³àðàá ³îðèøìàãà áèòóì âà ïëàñòèôèêàòîð
àëîµèäà ̧ êè àðàëàøãàí µîëäà ³´øèëàäè. Áèòóì ñàðôè òàêîìèëëàø-
òèðèëà¸òãàí ³îðèøìà ìàññàñèäàí 2–6%, ïëàñòèôèêàòîðíèêè- 0,3–
2% íè òàøêèë ýòàäè.

£èçäèðìàñäàí ÿõøèëàø (ñîâó³ óñóë) ³óðèëìàäà ¸êè áîø³à
æîéäà áàæàðèëèøè ìóìêèí. Æîéèäà ÿõøèëàøäà ýñêè àñôàëüòáå-
òîíãà 1,5–3 ë/ì2 ìè³äîðäà êàòèîíëè ìîé, áàúçàí áèòóì ýìóëüñèÿ
³´øèëàäè. £óðèëìàäà ÿõøèëàø ÿíãè êîìïîíåíòëàðíè ê´ï òàëàá
ýòìàéäè. Êåéèíãè ïàéòëàðäà ýìóëüñèÿ òàé¸ðëàø ó÷óí íåôò-êèì¸
ìàµñóëîòëàðèäàí òàø³àðè óíèíã ÷è³èíäèëàðè: ìîé ÷´êèíäèëàðè,
òîçàëàøäàí ³îëãàí ÷è³èíäèëàð, ³àòðîíëàð âà áîø³àëàð µàì òàâ-
ñèÿ ýòèëàäè.

Ê´ïèí÷à þ³îðè ³àòëàìëàðíèíã áèð-áèðè áèëàí áî²ëàíãàí, ìàé-
äàëàíãàí ìàòåðèàëëàðèãà îëäèíäàí ìîé ýìóëüñèÿñè áèëàí èøëîâ
áåðèá, ïàñòêè ³àòëàìëàðíèíã áî²ëàíìàãàí ìàòåðèàëëàðè áèëàí àðà-
ëàøòèðèëàäè âà áèòóì, öåìåíò ¸êè øëàê áî²ëîâ÷èëàð ³´øèëàäè.

Èññè³ ¸êè ñîâó³ óñóë áèëàí ìàéäàëàíãàí ýñêè àñôàëüòáåòîí
¸ðäàìèäà ³óéè òîèôàëè é´ë àñîñè ¸êè ³îïëàìàñèíè ³óðèø ìóì-
êèí.
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11.4.4. Ýñêè àñôàëüòáåòîííè ÀÁÇ äà ³àéòà èøëàø

Ýñêè ³îïëàìà ìàòåðèàëëàðèíè ÀÁÇäà ³àéòà èøëàø ³óéèäàãè÷à [13]:
 é´ëëàðäàí ³èð³èá îëèíãàí àñôàëüòáåòîíäàí ôîéäàëàíèëàäè;
 ³àéòà èøëàøäà òîø ìàòåðèàëëàð, áèòóì, þìøàòêè÷ (ïëàñòè-

ôèêàòîð)ëàðäàí êåíã ôîéäàëàíèëàäè;
 êåðàêëè ñèôàòãà ýãà á´ëãàí òàé¸ð ³îðèøìà µîñèë ³èëèá, óíè

é´ë ó÷àñòêàëàðèãà ¸ò³èçèëàäè;
 ýíåðãèÿ âà ìîääèé ìàáëà²ëàð òåæàëàäè (À£Ø òàæðèáàëàðèãà

³àðàãàíäà, òàúìèðëàø íàðõè 20–30% àðçîíëàøàäè).
Ýíåðãèÿ òåæàìè ýñà ³óéèäàãèëàðãà áî²ëè³:
 ³´øèëàäèãàí ÿíãè òîø ìàòåðèàëëàð ìè³äîðè âà óëàðíè òà-

øèá êåëòèðèø  ìàñîôàñèãà;
 ýñêè ³îïëàìàíè ê´÷èðèø óñóëëàðè âà óíè òàøèø ìàñîôàñèãà;
 ê´÷èðèëãàí àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàñèíè ìàéäàëàø óñóëëàðèãà;
 ³àéòà èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèÿñèãà;
 ³àéòà èøëàá ÷è³àðèëãàí àñôàëüòáåòîí âà òîø ìàòåðèàëëàðè-

íèíã íàìëèãèãà.
×åò ýëëàðäàãè òàæðèáàëàðãà ³àðàãàíäà, ìàòåðèàëëàð òåæàìè

50% ãà÷à åòàäè. Ýñêè àñôàëüòáåòîíäàí ôîéäàëàíèø çàðóðàòè áè-
òóì, ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð âà ýíåðãèÿíèíã åòèøìàñëèãè âà ³èì-
ìàòëèãè áèëàí áî²ëè³.

Àñôàëüòáåòîííè çàâîääà ³àéòà òàé¸ðëàø þ³îðèäà àéòèëãàíëàð-
äàí òàø³àðè, ³óéèäàãè èìêîíèÿòëàðãà ýãà:

 é´ë ³îïëàìàñè ³àëèíëèãèíè ê´ïàéòèðìàé òóðèá, óíèíã êîí-
ñòðóêòèâ ìóñòàµêàìëèãèíè îøèðàäè;

 é´ë ÷åòè òîøëàðè, ³óäó³ ³îï³î³ëàðèíè (øàµàð øàðîèòèäà)
³àéòàäàí ´ðíàòèø çàðóðàòè á´ëìàéäè;

 òðàíñïîðò âîñèòàëàðè ê´ïðèêëàð, ýñòàêàäàëàð, é´ë ´òêàçãè÷-
ëàð îñòèäàí ´òèá êåòèøè ó÷óí ³îëäèðèëãàí ãàáàðèò áàëàíäëèãè
´çãàðìàéäè.

Çàâîääà ýñêè àñôàëüòáåòîíäàí ÿíãè ³îðèøìà òàé¸ðëàø òåõíî-
ëîãèÿñèãà ³óéèäàãè àìàëëàð êèðàäè:

 é´ë ³îïëàìàñèäàí åéèëãàí àñôàëüòáåòîííè ê´÷èðèá îëèø;
 ìàòåðèàëíè ÀÁÇ ãà òàøèá êåëòèðèø;
 àñôàëüòáåòîííè ìàéäàëàø (ôðåçàëàíìàñäàí, ê´÷èðèá îëèí-

ãàí á´ëàêëàðíè);
 ýñêè àñôàëüòáåòîííè ìàõñóñ ³óðèëìà è÷èäà ³èçäèðèø, àðà-

ëàøòèðèø âà óíãà ÿíãè ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð, áèòóì âà þìøàò-
êè÷ëàð ³´øèø.
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Åéèëãàí é´ë ³îïëàìàñèíè ê´÷èðèø ó÷óí é´ë ôðåçàëàðè, þì-
øàòêè÷ëàð, ýêñêàâàòîð âà áîø³à õèë ìàøèíàëàðäàí ôîéäàëàíè-
ëàäè. Ìàéäàëàíãàí àñôàëüòáåòîííè áóíêåðëàðäà óçî³ âà³ò ñà³ëà-
ãàíäà, áèð-áèðèãà ¸ïèøèá, ãóìáàç á´ëèá ³îëàäè, øóíèíã ó÷óí
óëàðíè óñòè ¸ïè³ î÷è³ æîéäà óþì-óþì ñà³ëàá, èøëàòèëèøäàí
îëäèí áóíêåðãà ñîëèø êåðàê. Ìàéäàëàíãàí ìàòåðèàë áèð æîéäà
óçî³ âà³ò òàõëàíèá òóðñà, àñôàëüòáåòîí á´ëàêëàðè áèð-áèðèãà ̧ ïè-
øèá ³îëàäè.

Ìàéäàëàíãàí ýñêè àñôàëüòáåòîíäàí ôîéäàëàíèø ³àéòà èøëàá
÷è³àðóâ÷è ³óðèëìàëàð óíóìäîðëèãèíè îøèðàäè âà ³îðèøìà òàð-
êèáèíèíã òàëàá äàðàæàñèäà á´ëèøèíè òàúìèíëàéäè. Áèðî³, òàæ-
ðèáàëàðíèíã ê´ðñàòèøè÷à, ìàòåðèàëíè ³èçäèðãàíäà, ó ýðèá ìàé-
äàëàãè÷íèíã èø÷è îðãàíëàðèãà ¸ïèøèá ³îëàäè.

Àñôàëüòáåòîííè ìàéäàëàãàíäà ê´ï ìè³äîðäà ìàéäà ôðàêöèÿ-
ëàð µîñèë á´ëàäè. Áóíèíã îëäèíè îëèø ó÷óí Ãîëëàíäèÿäà µàì ìàé-
äàëàá, áèð âà³òíèíã ´çèäà µàì ³èçäèðàäèãàí (80% ãà÷à) áó² ðåàê-
òîð ³óðèëãàí. Áóíäà ìàòåðèàë æèääèé íàìëàíèá ³îëàäè.

Àñôàëüòáåòîííè ³àéòà òàé¸ðëàø ó÷óí ìàâæóä îääèé àðàëàø-
òèðóâ÷è ³óðèëìàãà ³´øèì÷à ðàâèøäà ýñêè àñôàëüòáåòîííè ñà³-
ëàéäèãàí, òàøèéäàãàí âà ìåú¸ðèé ñàðàëàéäèãàí ³óðèëìàëàðäàí
ôîéäàëàíèëàäè.

11.4.5. £´øèì÷à óñêóíàëè àñôàëüò ³îðóâ÷è ³óðèëìàëàð

Êëàññèê ìèíîðà ñõåìàñè áèëàí èøëàéäèãàí ñòàíäàðò ³óðèë-
ìà ýñêè àñôàëüòáåòîííè ñà³ëàéäèãàí, ñàðàëàéäèãàí âà òàøèá
áåðàäèãàí óñêóíàëàðäàí èáîðàò. Áóëàðãà ³àáóë ³èëóâ÷è áóíêåð,
òàúìèíëàãè÷, êîíâåéåð, ò´ïëîâ÷è áóíêåð (òàúìèíëîâ÷è áèëàí)
êèðàäè.

Äàñòëàáêè òîø ìàòåðèàëëàð àââàë òàúìèíëîâ÷è àãðåãàòäà ôðàê-
öèÿëàð á´éè÷à ìåú¸ðëàíàäè, áàðàáàíäà ³óðèòèëàäè âà ³èçäèðèëà-
äè, ñ´íã èññè³ µîëàòäà ýëåâàòîð ¸ðäàìèäà òà³ñèìëîâ÷è áàðàáàíäà
ôðàêöèÿëàðãà á´ëèíèá, áóíêåðëàðãà éè²èëàäè, ñ´íãðà àðàëàøòèð-
ãè÷ãà óçàòèëàäè. Ó åðäà ôðàêöèÿëàð ñàðàëàíãàí ìèíåðàë ìàòåðèàë,
áèòóì, ìèíåðàë êóêóí âà óøëàá ³îëèíãàí ÷àíã áèëàí ³îð²è÷äà
àðàëàøòèðèëàäè.

Ìàéäàëàíãàí ýñêè àñôàëüòáåòîí ³àáóë ³èëóâ÷è áóíêåðãà ñîëè-
íàäè, ó åðäà òàúìèíëàãè÷ ¸ðäàìèäà êîíâåéåðãà óçàòèëàäè. Êîíâå-
éåð ìàòåðèàëíè ò´ïëîâ÷è áóíêåðãà à²äàðàäè.
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£àáóë ³èëèíãàí òåõíîëîãèÿãà áèíîàí ýñêè àñôàëüòáåòîííè òàú-
ìèíëàãè÷ èññè³ ýëåâàòîðãà, òàðîçèëè áóíêåðãà ̧ êè àðàëàøòèðãè÷ãà
óçàòèøè ìóìêèí. Îëäèíäàí ôðàêöèÿëàðãà á´ëèíãàí, ýñêè àñôàëüò-
áåòîííè ³èçäèðèëãàí òîø ìàòåðèàëëàð ýëåâàòîðèãà óçàòèëãàíäà, àñ-
ôàëüòáåòîí òîø áèëàí àðàëàøèá ³èçèéäè. Áóíèíã êàì÷èëèãè øóíäà-
êè, ÷´ìè÷ëàð, ìàéäàëàãè÷íèíã ò´ðëàðè âà áîø³à ýëåìåíòëàðãà áè-
òóì ¸ïèøèá ³îëèøè µàìäà ýñêè àñôàëüòáåòîí àðàëàøòèðãè÷ãà áèð
òåêèñ ³´øèëìàñäàí ³îðèøìàäàãè áèòóì ìè³äîðè µàð õèë á´ëèá ³îëè-
øè ìóìêèí.

Àñôàëüòáåòîííè òàðîçèëè áóíêåðãà ò´êêàíäà, óíèíã ³îðèø-
ìàäàãè ìè³äîðè ³àòúèé äîçàëàíàäè. Áèðî³ àñôàëüòáåòîí ³èçèãàí
òîøëàð áèëàí àðàëàøãàíäà, áóíêåðãà áèòóì þ³èá ³îëèá, ìàòå-
ðèàëëàð äîçàñèíè áóçèá ³´éèøè ìóìêèí. Ýñêè àñôàëüòáåòîííèíã
òàðîçèëè áóíêåðäàãè ³èçèãàí òîøëàð áèëàí òóòàøóâè óçî³ äàâîì
ýòìàéäè, àðàëàøòèðãè÷äà ýñà ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð áèëàí òóòà-
øèá ÿíà ³èçèéäè.

£´øèì÷à ³óðèëìàëè óñêóíàëàð Ãåðìàíèÿ, À£Ø, Ôðàíöèÿ,
Èòàëèÿ êàáè ìàìëàêàòëàðäà èøëàòèëàäè. Óëàðíèíã êàì÷èëèãè
øóíäàêè, ³îðèøìàãà ³´øèëàäèãàí ýñêè àñôàëüòáåòîííèíã ìè³-
äîðè 10–20% áèëàí ÷åêëàíàäè [13]. Áîøëàí²è÷ ìàòåðèàëëàðíè ³èç-
äèðèø µàðîðàòè, ýñêè àñôàëüòáåòîí òàðêèáèäàãè íàìëèê âà ³îðèø-
ìàíèíã òàëàá ýòèëàäèãàí µàðîðàòè áèëàí áî²ëè³. Íàìëèê êàòòà
á´ëñà, òîø ìàòåðèàëëàðíè ³àòòè³ðî³ ³èçäèðèø ëîçèì á´ëàäè.

Ýñêè àñôàëüòíèíã íàìëèãè òóôàéëè àðàëàøòèðãè÷äà ê´ï ìè³-
äîðäà áó² ò´ïëàíàäè, óíèíã òàðêèáèäà ê´ïëàá ÷àíã çàððàëàðè á´ëà-
äè. ×àíã ìè³äîðèíè êàìàéòèðèø ó÷óí ýñêè àñôàëüòäà ýíã êàì
ìè³äîðäà íàì á´ëèøèãà ýðèøèø  âà ìàòåðèàëëàðíè ³óðó³ µîëäà
êàìðî³ âà³ò àðàëàøòèðèø êåðàê. ¥îçèð÷à áó ³óðèëìàëàðíè òàêî-
ìèëëàøòèðèø êàòòà õàðàæàòëàðíè òàëàá ³èëèøèãà ³àðàìàé, êàòòà
µàæìäà ÷àíã âà áó² µîñèë á´ëãàíëèãè ñàáàáëè, óëàðäàí ýñêè àñ-
ôàëüò àðàëàøòèðèëãàí ³îðèøìà îëèø ó÷óí êàì ìè³äîðäà ôîéäà-
ëàíèø ìóìêèí.

Òîø ìàòåðèàëëàð âà ÷àíã òóò³è÷ ³óðèëìàãà êåëàäèãàí ãàçëàð-
íèíã þ³îðè µàðîðàòè ìàòîäàí ÿñàëãàí ôèëüòðëàðäàí ôîéäàëàíèøíè
³èéèíëàøòèðàäè, ÷óíêè ìàòî òåç èøäàí ÷è³àäè.

Ìàõñóñ ³óðèëìà. Àñôàëüòáåòîííè ³àéòà èøëàá ÷è³àðàäèãàí
ìàõñóñ ³óðèëìàëàðäà ³óðèòóâ÷è áàðàáàí (ê´ï µîëëàðäà) èøëàòè-
ëàäè; ó îðòèëà¸òãàí ìàòåðèàëëàðíè àðàëàøòèðèá µàì áåðàäè. Ìè-
íåðàë ìàòåðèàëëàð âà ³àéòà èøëàá ÷è³àðèëàäèãàí ýñêè àñôàëüò-
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11.16-ðàñì. Èòàëèÿíèíã Marini ôèðìàñèãà òåãèøëè àñôàëüò ³îðóâ÷è ÅÌÑÑ
³óðèëìàñè (óíóìäîðëèãè 100-500 Ò/ñîàò): 1-òàúìèíëàø àãðåãàòè; 2-³èÿ êîíâåé-
åðëàð; 3-³óðèòèø áàðàáàíè; 4-áèòóìëè óñêóíà; 5-÷àíã òóò³è÷ ³óðèëìà, ì´ðêîíè
áèëàí; 6-ìèíåðàë êóêóíëàð àãðåãàòè; 7-ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð òðàíñïîðò¸ðè;
7-òàé¸ð ³îðèøìà áóíêåðè; 8-ýñêè àñôàëüòáåòîííè ³àáóë ³èëóâ÷è áóíêåð.

1 http://www.os1.ru/article/road_equipment

áåòîí àëîµèäà-àëîµèäà îðòèëàäèãàí ³óðèëìàëàðäà îçãèíà ³èçäèðèá
áåðèëàäè, íàòèæàäà þ³îðè ñèôàòëè ³îðèøìà µîñèë á´ëàäè. Øó áè-
ëàí áèðãà ýñêè àñôàëüòíè áàðàáàííèíã ́ ðòà ³èñìèãà ñîëèøäàí îë-
äèí óíè ÿõøèëàá òàé¸ðëàø, éèðèê á´ëàêëàðíè ìàéäàëàø êåðàê, àêñ
µîëäà þêëîâ÷è ³óðèëìàëàðãà òè³èëèá ³îëàäè.

¥îçèðãè âà³òäà ÿíãè ³îðèøìàãà ³´øèëàäèãàí ýñêè àñôàëüòáå-
òîí ìè³äîðè, ìàññà á´éè÷à 30–50 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè.

Èòàëèÿíèíã Marini ôèðìàñèãà ³àðàøëè àñôàëüò ³îðóâ÷è ÅÌÑÑ
³óðèëìàñèäà ýñêè àñôàëüòäàí ôîéäàëàíèøíèíã êåíã òàð³àëãàí
òåõíîëîãèê ñõåìàñèäàí ôîéäàëàíèëàäè1  (11.16-ðàñì).

Ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð òàúìèíëàø àãðåãàòèäàí ³èÿ êîíâåéåð âà
òàúìèíëàãè÷ îð³àëè áàðàáàíãà áåðèëàäè. Óíãà, ÿíà ìèíåðàë êó-
êóí, óøëàá ³îëèíãàí ÷àíã, áèòóì âà ìàéäàëàíãàí ýñêè àñôàëüòáå-
òîí µàì ñîëèíàäè. Áóëàðíèíã áàðè áàðàáàíäà àðàëàøàäè, ³èçäèðè-
ëàäè âà áèòóì (¸êè þìøàòãè÷) áèëàí ³îðèøàäè. ¥îñèë á´ëãàí àñ-
ôàëòüáåòîí ³îðèøìà ÷´ìè÷ëè ïîäú¸ìíèêêà ò´êèëàäè; ó òàé¸ð ìàµ-
ñóëîòíè àâòîòðàíñïîòðãà îðòàäèãàí éè²ìà áóíêåðãà à²äàðàäè. Áà-
ðàáàíäàí áîø³à µàììà óñêóíàëàð àíúàíàâèé àñôàëüò ³óðèëìàëàð-
äàãèãà ´õøàø.

Ôèíëÿíäèÿíèíã ARA ôèðìàñèãà ³àðàøëè ÐÑ-200 ³óðèëìàñèäà
(11.17-ðàñì) ýñêè àñôàëüòáåòîí ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð áèëàí áèð-
ãà ñîëèíàäè, øóíèíã ó÷óí ³óðèëìàíèíã òóçèëèøè ñîääàðî³.
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11.17- ðàñì. Àñôàëüò
³îðóâ÷è ÐÑ-200
³óðèëìàñè: À- ÷àíãíè
ýëåâàòîðãà óçàòèø;
Á- ÷àíãíè òàðîçèëè
áóíêåðãà áåðèø; Â-
÷àíãíè àðàëàøòèð-
ãè÷ãà áåðèø; 1-
ì´ðêîí; 2- ÷àíã òóò-
³è÷; 3- ìèíåðàë êó-
êóíëàð áóíêåðè; 4-
³îðèøìàíè ò´ïëàø
áóíêåðè; 5- ³îðèø-

òèðãè÷; 6- áîø³àðèø ÷èçìàñè; 7- àâòîìàò ÷´ìè÷; 8- ³èçèãàí ìàòåðèàëëàð
ýëåâàòîðè; 9- êîíâåéåð; 10- êóêóí ³´øèëìàëàð áóíêåðè; 11- ÷àíã äîçàëà-
ãè÷; 12- ³óðèòèø áàðàáàíè; 13- áèòóìëè öèñòåðíàëàð; 14- ìèíåðàë ìàòå-
ðèàëëàðíè äîçàëàãè÷; 15- êîíâåéåð; 16- ³´øèëìàëàð áóíêåðè; 17- ìèíå-
ðàë ìàòåðèàëëàð âà ýñêè àñôàëüò áóíêåðëàðè.

Áèðî³, ìàòåðèàëëàðíèíã íàìëèãè êàì á´ëñà, áèòóì ïóðêàëàäè-
ãàí çîíàäà ³èçèãàí áó² ïàðäà µîñèë ³èëèø ìà³ñàäèäà ñóíúèé ðà-
âèøäà íàìëàø çàðóðàòè òó²èëàäè.

Áó, îðòè³÷à õàðàæàò äåìàêäèð. Àéíè âà³òäà áó óñóë ýñêè àñ-
ôàëüòáåòîííèíã õóñóñèÿòëàðèíè ÿõøèëàøäàí òàø³àðè äîíàäîð-
ëèãèíè µàì ÿõøèëàéäè, íàòèæàäà µîñèë á´ëãàí ³îðèøìà áèð õèë
÷è³èá, é´ë ³îïëàìàëàðèíèíã ñèôàòèíè îøèðàäè. Áó ìà³ñàäëàðäà
èøëàòèëàäèãàí òóðëè ³óðèëìàëàð ýñêè àñôàëüòáåòîííè ÿíãè
³îðèøìàãà àðàëàøòèðèøäàí òàø³àðè ýñêè ìàòåðèàë òàðêèáèäàãè
áèòóìíèíã êóéèá êåòèøèãà é´ë ³´éìàéäè.

Ìàéäàëàíãàí ýñêè àñôàëüòáåòîííè ³óðèòèá-àðàëàøòèðèø áà-
ðàáàíèíèíã (11.18-ðàñì) ´ðòà ³èñìèãà óçàòèëãàíäà, ó ´ðòà µàðî-
ðàòëàð çîíàñèãà òóøàäè, øóíèíã ó÷óí áèòóì êóéèá êåòìàéäè. Øó
æîéãà ³èçèãàí ³óì  âà ÷à³è³ òîø àðàëàøìàñè êåëèá òóøàäè, áàðà-
áàííèíã èêêèí÷è ³èñìèãà óçàòèëà¸òèãàí áèòóì àñôàëüòáåòîí äî-
íàëàðè áèëàí âà ÿíãè ìèíåðàë êîìïîíåíòëàð áèëàí àðàëàøàäè,
íàòèæàäà ðåæàëàøòèðèëãàí  ñèôàò âà òàðêèáäàãè àñôàëüòáåòîí
³îðèøìà µîñèë á´ëàäè.

Ìàñàëàí, áàðàáàííèíã áîøëàí²è÷ ³èñìèäà, ôîðñóíêà îëäèãà
ãàçëàð µàðîðàòè 600°Ñ ãà ÿ³èí, ìàéäàëàíãàí àñôàëüò áåðèëàäèãàí
æîéãà 160–180°Ñ ãà÷à ³èçäèðèëãàí ³óì âà ÷à³è³ òîø åòèá êåëàäè
âà áó çîíàäàãè µàðîðàò 400°Ñ ãà åòàäè. Àðàëàøòèðãè÷äàí ÷è³èø
æîéäà ãàçëàð µàðîðàòè 180°Ñ, ³îðèøìàíèêè ýñà 160°Ñ á´ëàäè.
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11.18-ðàñì. £óðèòèø âà àðàëàøòèðèø áàðàáàíè: à- ìèíåðàë ìàòåðè-
àëëàðíè ³èçäèðèø çîíàñè; á- ýñêè àñôàëüòíè ³èçäèðèø çîíàñè; ñ-
àðàëàøòèðèø çîíàñè; 1-ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð êîíâåéåðè; 2- ýñêè àñ-
ôàëüò êîíâåéåðè; 3- òàé¸ð ³îðèøìà.

Ìàòåðèàëëàð åòàðëè÷à àðàëàøòèðèëìàñà, µîñèë á´ëãàí ³îðèøìà
áèð æèíñëè á´ëìàéäè, äåìàê ³îïëàìà µàì øóíãà ÿðàøà á´ëàäè,
íàòèæàäà, µàð åð-µàð åðäà ÷ó³óð÷àëàð µîñèë á´ëàäè. Áóëàðíèíã µàì-
ìàñè ³àéòà èøëàá ÷è³àðèëãàí àñôàëüòáåòîíãà µàì òåãèøëè, øó-
íèíã ó÷óí áàúçè ôèðìàëàð ïàððàêëè àðàëàøòèðãè÷ ³´ëëàéäèëàð.
Áóíãà ìèñîë ³èëèá Ãåðìàíèÿíèíã Beiming hoven ôèðìàñèäàãè DRA
âà RAX ³óðèëìàëàðèíè ê´ðñàòèø ìóìêèí (óíóìäîðëèãèíè 60-300
òîííà/ñîàò). Òåïàäàãè ³óðèòèø-àðàëàøòèðèø áàðàáàíè ýñêè àñ-
ôàëüòíè ³èçäèðàäè âà àðàëàøòèðàäè, ïàñòäàãèñè- ÿíãè ³óì âà ÷à³è³
òîøëè ìèíåðàë àðàëàøìà ó÷óí; êåéèí áó àðàëàøìà ³èçèãàí áóí-
êåðãà áåðèëàäè. ßíãè âà ýñêè (³èçäèðèëãàí âà àðàëàøòèðèëãàí)
ìàòåðèàëëàð àëîµèäà-àëîµèäà òîðòèëãàíäàí ñ´íã àðàëàøòèðãè÷ãà
òóøàäè. Áó ñõåìà ýñêè àñôàëüòáåòîííè 60% ãà÷à µàæìäà èøëàòèø
èìêîíèíè áåðàäè.

Øóíäàé íàòèæà Àìåðèêàíèíã ASTEC ôèðìàñèäàãè M-PASK
(óíóìäîðëèãè 100–560 ò/ñîàò) âà Ôðàíöèÿíèíã ERMONT ôèðìà-
ñèäàãè TSM (óíóìäîëèãè 15-500 ò/ñîàò) ³óðèëìàëàðèäà µàì á´ëàäè.

Øóíäàé ³èëèá, õîðèæäà ôîéäàëàíèëà¸òãàí ³óðèëìàëàð ³óéè-
äàãè óñòóâîðëèêêà ýãà:

1. ×åò ýëëàðäà ýñêè àñôàëüòáåòîííè çàâîä øàðîèòèäà ³àéòà
èøëàá ÷è³àðèø àíúàíàñè áàð³àðîð òóñ îëãàí.

2. Àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèíè òàé¸ðëàøäà ýñêè àñôàëüòäàí
ôîéäàëàíèø ìèíåðàë ìàòåðèàëëàð, áèòóì âà ýíåðãèÿ ñàð-
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ôèíè êàìàéòèðàäè, íàòèæàäà é´ëëàðíè ³óðèø âà òàúìèðëàø
ñàðôëàðè 20–30% ãà êàìàÿäè.

3. Àñôàëüòáåòîííè ³àéòà èøëàá ÷è³àðèø ó÷óí ÷åò ýëëàðäà ³´ëëà-
íèëàäèãàí ³óðèëìàëàðäà, ³îðèøìà êîìïîíåíòëàðè ³óðèòóâ-
÷è áàðàáàíëàðäà àðàëàøòèðèëàäè; áóíäà ìàòåðèàëëàð âà ãàç
î³èìè µàðàêàò ³èëàäè µàìäà ³óðèòèø-àðàëàøòèðèø áàðàáàí-
ëàðèäà êîìïîíåíòëàð ìàæáóðàí àðàëàøòèðèëàäè.

4. £àéòà èøëîâ÷è ³óðèëìàëàðãà ñîëèíàäèãàí àñôàëüòáåòîí
á´ëàê÷àëàðè 20–40 ìì äàí îøìàñëèãè êåðàê. Óëàðãà àðàëàø-
òèðèø ó÷óí 20–50% ³óì âà ÷à³è³ òîø, 2–3,5 % áèòóì, 0,3–
1,0 % þìøàòêè÷ (ïëàñòèôèêàòîð- ñóþ³ áèòóì, àðîìàòèê ìîé-
ëàð) ³´øèëàäè.

5. Ýñêè àñôàëüòäàãè áèòóì êóéèá êåòìàñëèãè ó÷óí óíè ³óðè-
òèø áàðàáàíèíèíã êîíâåêòèâ çàïàñèãà áåðèëàäè. Ó åðãà,
³´øèì÷à ðàâèøäà, ìåòàëë ýêðàí ´ðíàòèëàäè, íàòèæàäà òîø
ìàòåðèàëëàð ¸êè áó²äàí ïàðäà (ò´ñè³) µîñèë ³èëèíàäè.

6. Ìàéäàëàíãàí àñôàëüòáåòîí ³óðèòèø áàðàáàíèãà òîø ìàòå-
ðèàëëàð áèëàí áèðãà, ´òõîíà òîìîíäàí ¸êè àëîµèäà, áàðà-
áàííèíã ́ ðòà ³èñìèãà áåðèëàäè. Ìàéäàëàíãàí àñôàëüòáåòîí-
íè áàðàáàííèíã ´ðòà ³èñìèãà áåðàäèãàí ìàõñóñ ³óðèëìàñè,
ìàæáóðëàá àðàëàøòèðèëàäèãàí âà ³´øèì÷à àðàëàøòèðãè÷ëè
³óðèòèø-àðàëàøòèðèø áàðàáàíè êîíñòðóêöèÿñè êåëàæàêäà
êåíã ³´ëëàíàäè.

£àéòà èøëàá ÷è³àðóâ÷è  ³óðèëìàëàðäàãè, ìèíåðàë ìàòåðèàë-
ëàð, áèòóì âà àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàíè ñà³ëàéäèãàí, òàøèéäèãàí
âà ìåú¸ðëîâ÷è óñêóíàëàð àíúàíàâèé ³óðèëìàëàðäàãè êàáè á´ëàäè.

Ýñêèðãàí àñôàëüòáåòîííè ³àéòà èøëàø âà óíè é´ë ³óðèëèøè-
äà êåíã ìè³¸ñäà ³´ëëàøíèíã ́ çèãà õîñ ³èéèí÷èëèêëàðè áîð. Æóì-
ëàäàí, ýñêèðãàí àñôàëüòíèíã òàðêèáè ´çãàðóâ÷àíäèð. É´ëíè òàú-
ìèðëàø âà ³àéòà ³óðèøäà ýñêèðãàí àñôàëüòáåòîííèíã ³óéè âà
þ³îðè ³àòëàìè áèð é´ëà ê´÷èðèá îëèíàäè, íàòèæàäà, óíèíã îë-
äèíãè òàðêèáè ´çãàðàäè. Áóíäàí òàø³àðè, µàð õèë ê´÷àëàðäàí éè-
²èëãàí àñôàëüòáåòîí ò´ïëàíàäè âà óëàðíèíã óìóìëàøãàí ÿíãè òàð-
êèáèíè µèñîáëàøäà, ñèíàø èøëàðèäà òåãèøëè ³èéèí÷èëèêëàð
òó²èëàäè. É´ëíèíã àñîñè ¸êè ³óéè ³àòëàìèíè ³óðèøäà áóíäàé àñ-
ôàëüòáåòîíäàí ê´ïðî³ ôîéäàëàíèëàäè.

Ýñêèðãàí  àñôàëüòáåòîí þçàñè ³èçäèðèëà¸òãàí èññè³ëèê µàðî-
ðàòè óíäàãè õîññàëàðèãà ñàëáèé òàúñèð ýòìàñëèãèíè òàúìèíëàø
êåðàê. Ðåãåíåðàöèÿ óñóëè áèëàí àñôàëüòáåòîí ³îðèøìàñèíè òàé-
¸ðëàø òåõíîëîãèÿñè Ãåðìàíèÿäà èøëàá ÷è³èëãàí.



379

11.4.6. £îïëàìàëàðíè «Ðåìèêñ»äà ðåãåíåðàöèÿ ³èëèø

¥îçèðãè êóíäà ¤çáåêèñòîíäàãè õàë³àðî âà äàâëàò àµàìèÿòèäà-
ãè òðàíñïîðò êîðèäîðëàðèäà àâòîìîáèëëàðíèíã µàðàêàò æàäàëëè-
ãè áèð ñóòêàäà 7 ìèíãäàí 27 ìèíããà÷à ò´²ðè êåëìî³äà. Áó ýñà, àâ-
òîìîáèëü é´ëëàðèíè çàìîíàâèé õàëêàðî ñòàíäàðò òàëàáëàðèãà áè-
íîàí ìóñòàµêàì, èøîí÷ëè âà êîíñòðóêöèÿëàðíè óçî³ ìóääàòãà ÷è-
äàìëèëèãèíè òàúìèíëàøíè òà³îçî ýòàäè. ¥îçèðãè âà³òäà Ðîññèÿ
ìóòàõàññèñëàðèíèíã ôèêðè÷à áàæàðèëà¸òãàí ´ðòà òàúìèðëàø èø-
ëàðè ëîêàë êîìïëåêñ á´ëìàãàí õàðàêòåðãà ýãà âà 4–5 éèëäà áèð
ìàðîòàáà ´í³èð-÷´í³èð æîéëàðíè âà þï³à ³àòëàìëè  ³îïëàìàëàð
þçàñèíè ³àéòà èøëàø áèëàí ÷åãàðàëàíèëìî³äà.

Áàõòãà ³àðøè ³îïëàìà þçàñèíè ïàñò ñèôàòëè ìàòåðèàë, ê´ï
ìè³äîðëè áèòóì áèëàí ýñêèðãàí, ³àéòà èøëàø æèµîçëàðäà ³îïëà-
ìàíè êàïèòàë òàúìèðëàøãà íèñáàòàí æèääèé àëüòåðíàòèâ âàðèàíò
µèñîáëàíàäè.

Ýêñïëóàòàöèÿ íàòèæàñèäà ³îïëàìàëàðíè þ³îðè ³àòëàìèäà
øóíäàé íó³ñîíëàð ïàéäî á´ëàäèêè, ò´²ðèëàø ìóìêèí ýìàñ (îäàò-
äà, áó ò´²ðèëàíóâ÷è ³àòëàìãà áèð ¸êè èêêè ³àòëàìëè àñôàëüòáå-
òîí ³îïëàìà ³óðèëàäè).

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàíè àíúàíàâèé òåõíîëîãèÿ áèëàí êàïè-
òàë òàúìèðëàø, á´éëàìà âà ê´íäàëàíã ðàâîíëèãè òàúìèíëàøãà
èìêîíèÿò ÿðàòìàéäè. ßíãè ³îïëàìàëàðäà ¸ðè³ëàðíèíã ê´ïàéèøè-
íè ïàñàéòèðìàéäè, àêñèí÷à, ò´²ðèëàíóâ÷è ³àòëàìíè ³óðèøäà “ïîä-
ãðóíòîâêà” ãà îðòè³÷à ìè³äîðäà áèòóì òàëàá ³èëèíàäè. Øó áèëàí
áèðãà, îðòè³÷à ìè³äîðäàãè áèòóì ²èëäèðàê èçèíè (êîëåÿ) âóæóä-
ãà êåëèøèãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

 Þ³îðèäàãè èçîµëàð é´ë ³îïëàìàëàðèíè òèêëàø ó÷óí ÿíãè óñóë-
ëàðíè ³èäèðèøíè òàëàá ³èëàäè. Õàðàæàòëàðíè  êàìàéòèðèø ó÷óí
ýñà, êàïèòàë òàúìèðëàø òåõíîëîãèÿñèäà, ðåñóðñ âà ýíåðãèÿíè òå-
æàø èìêîíèÿòèíè èçëàø ëîçèì.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè òàúìèðëàø òåõíîëîãèÿñèíèíã ôà-
îëèÿòè é´ë ò´øàìàñè êîíñòðóêöèÿñèíèíã ³àòëàìèíè îøèðèøè ¸êè
îøèðìàñäàí, àâòîìîáèëü é´ëëàðè ³îïëàìàëàðèíè èññè³ ¸êè ñîâó³
óñóëäà ðåãåíåðàöèÿ ³èëèøãà àñîñëàíãàí. Áó òåõíîëîãèÿ ìàâæóä é´ë
ò´øàìàñè ìàòåðèàëèäàí ìó³îáèë ôîéäàëàíèøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè
âà òðàíñïîðò õàðàæàòëàðèíè ñåçèëàðëè äàðàæàäà ³èñ³àðòèðàäè µàìäà
þ³îðè ³àòëàìíèíã ëîéèµàâèé ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ÿõøèëàéäè.

Ðåãåíåðàöèÿ æàðà¸íè ìàâæóä ³îïëàìàíèíã µîëàòèãà áî²ëè³.
Ìàçêóð êîìïëåêñ “Ðåìèêñ” ¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè. Àãàð øè-
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êàñòëàíãàí (áóçèëãàí) ³îïëàìàíèíã ÷ó³óðëèãè 6 ñì äàí îðòìàñà, èññè³
óñóëäà ðåãåíåðàöèÿ ³èëèø òåõíîëîãèÿñè ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

Ðîññèÿ âà Áåëîðóñèÿäà àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè «Ðåìèêñ»1

äà ðåãåíåðàöèÿ ³èëèø òàæðèáàñèãà áèíîàí, ðåìèêñíè àñîñèé òåõ-
íîëîãèÿñè áèëàí àíúàíàâèé òåõíîëîãèÿíèíã òåõíèê è³òèñîäèé
ê´ðñàòêè÷ëàðè ³óéèäàãè 11.4-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.

1 Êàøåâñêàÿ Å., Êîñòåíêî Ê.  Ìàðøðóòíûé êàïèòàëüíûé ðåìîíò «Àâòîìî-
áèëüíûå äîðîãè» ¹5,99 ñ20–22.

11.4-æàäâàë

Ìàâæóä é´ë ò´øàìàñèäà þ³îðè äàðàæàäà íó³ñîíëàð âà áóçèëãàí
æîéëàð ïàéäî á´ëñà, àñôàëüòáåòîí ³àòëàìè ýãèëèøãà èøëàìàñà âà
áî²ëàíìàãàíëèãè ñåçèëñà, áó µîëàòäà ñîâó³ óñóëäà ðåãåíåðàöèÿ ³èëèø
ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

Íîáèêèð é´ë ò´øàìàñèíèíã äàñòëàáêè ìóñòàµêàìëèãè ¸êè óíè
êó÷àéòèðèø òåõíîëîãèÿñèíè ÷ó³óð ñîâó³ ðåãåíåðàöèÿ ³èëèø ýíã
ñàìàðàëè òèêëàø òåõíîëîãèÿñè µèñîáëàíàäè.

Äàñòëàáêè é´ë ò´øàìàñè êîíñòðóêöèÿñè âà óíèíã µîëàòèãà áè-
íîàí èøëàá ÷è³àðèøäà áèð ³àí÷à òåõíîëîãèê ñõåìàëàðäàí (ñîâó³
ðåãåíåðàöèÿ âà ñîâó³ ôðåçàëàøòèðèø)  ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Áóíãà
é´ëäà ´çãàðìàñ ³óðèëìàäà àðàëàøòèðèø óñóëè áèëàí ñîâó³ ðåãå-
íåðàöèÿ ³èëèø êèðàäè. Áó ýñà, þ³îðè òåõíîëîãèÿ µèñîáëàíàäè,
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11.19-ðàñì. £îïëàìàëàðíè
«Ðåìèêñ»äà ðåãåíåðàöèÿ ³èëèø.

æàðà¸íëàðíèíã èõ÷àìëèëèãè þ³îðè ìåµíàò óíóìäîðëèãèãà ýãà, àììî
³èììàòëè ðåöàéêëåðíè ñîòèá îëèø ó÷óí áèð ìóí÷à ñàðô-õàðàæàò
êåðàê á´ëàäè. £´ç²àëìàñ ³óðèëìàäà àðàëàøòèðèø óñóëè ýñà é´ëäà
àðàëàøòèðèøãà ³àðàãàíäà áèðìóí÷à óñòóâîðëèêêà ýãà.

Áèðèí÷èäàí, ôðåçàëàøòèðèø æàðà¸íèäà òàëàá ýòèëãàí ê´íäà-
ëàíã íèøàáëèêêà ýðèøèëàäè.

Èêêèí÷èäàí, ³îðèøìàíèíã áèð õèë ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáãà
ýðèøèøèãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

Ó÷èí÷èäàí, ³´ç²àëìàñ ³óðèëìàäà ³îðèøìàíè ñèôàòëè àðàëàø-
òèðèøãà ýðèøèëàäè.

Ò´ðòèí÷èäàí, µàììà ³îðèøìà ó÷óí äîèìèé ëàáîðàòîðèÿ íàçî-
ðàòè òàúìèíëàíàäè âà, íèµîÿò, ³èììàòëè æèµîçíè (ðåöàéêëåð)
àðåíäàãà îëèø ¸êè ñîòèá îëèøãà õàðàæàòëàð á´ëìàéäè.

Ñîâó³ ôðåçàëàøòèðèø ìóñòà³èë òåõíîëîãèÿ µèñîáëàíìàéäè,
àììî ³îïëàìàíè òàúìèðëàøäà àíúàíàâèé òåõíîëîãèÿíè òàêîìèë-
ëàøòèðèø ýëåìåíòè ñèôàòèäà ³àðàëàäè. Äåôîðìàöèÿ á´ëãàí þ³îðè
³àòëàìíè òåêèñëàø ´ðíèãà, ÿíãè ³àòëàì ³´éèëàäè. Ñîâó³ ôðåçà-
ëàøäàí ôîéäàëàíãàíäà âà ÿíãè àñôàëüòáåòîí ³àòëàìíè ¸ò³èçèøäà

1 ì òàúìèðëàíãàí ³îï-
ëàìàíè ³èéìàòè òàõìè-
íàí 6,1 À£Ø  äîëëàðè-
ãà òåíã.

Øèêàñòëàíãàí ³îï-
ëàìàíè ÷ó³óðëèãè 6 ñì
äàí ê´ï á´ëãàíäà, ñîâó³
ôðåçàëàø òåõíîëîãèÿñè
ìà³ñàäãà ìóâîôè³.

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè
³îïëàìàëàðèíèíã èñòåú-
ìîë õîññàñè âà ìóñòàµ-
êàìëèãèíè ³àéòà òèê-
ëàø èññè³ âà ñîâó³ ðå-
ãåíåðàöèÿ ³èëèø òåõ-
íîëîãèÿñèíèíã ìóêàì-
ìàë ÿíãè ê´ðèíèøèäèð.
Ó àúëî ñèôàòëè òàúìèð-
ëàø èøëàðèíèíã þ³îðè
ìåµíàò óíóìäîðëèãèíè
òàúìèíëàéäè µàìäà ðå-
ñóðñ âà ýíåðãèÿíè òå-
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æàéäè. Áóíäàí òàø³àðè, ìàçêóð òåõíîëîãèÿëàð òàúìèðëàíà¸òãàí ó÷à-
ñòêàäà µàðàêàòíè ò´õòàòìàñäàí èø îëèá áîðèøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.
Èññè³ ðåãåíåðàöèÿ òåõíîëîãèÿñè þ³îðè ñèôàòëè á´éëàìà ÷îêíè ³ó-
ðèøíè òàúìèíëàéäè.

Ðåìèêñ-4500 (11.19-ðàñì) êîìïëåêñ ìàøèíà áàçàñèíèíã óçóí-
ëèãè µèñîáèãà, á´éëàìà âà ê´íäàëàíã ðàâîíëèêíè ýíã þ³îðè äàðà-
æàäà  êàôîëàòëàéäè.

Àéðèì êîìïîíåíòëàð (÷à³è³ òîø, áèòóì)íè ðåãåíåðàöèÿ ³èëèí-
ãàí àñôàëüòáåòîíãà êèðèòèø, é´ë ³îïëàìàñèíèíã ìóñòàµêàìëèê
ê´ðñàòêè÷ëàðèíè òèêëàøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè. Áóëàð µàììàñè òàú-
ìèðëàøíè àìàëãà îøèðèøäà ñåçèëàðëè âà øàðòëè ðàâèøäà äîè-
ìèé õàðàæàòëàðíè ³èñ³àðòèðàäè.

Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. É´ë ò´øàìàñè âà ³îïëàìàëàðíè æîðèé òàúìèðëàøäà ³àíäàé
èøëàð áàæàðèëàäè?

2. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè æîðèé òàúìèðëàø òåõíîëîãèê
æàðà¸íëàðè íèìàëàðäàí èáîðàò?

3. £îïëàìàëàðíè ´ðòà òàúìèðëàøíèíã ìà³ñàäè íèìà âà ³àíäàé
èøëàð áàæàðèëàäè?

4. ¤òèø òóðèäàãè ³îïëàìàëàðíè ´ðòà òàúìèðëàø ³àíäàé èø-
ëàðíè ´ç è÷èãà îëàäè?

5. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ́ ðòà òàúìèðëàøíèíã òóðëàðè âà
òåõíîëîãèÿëàðè ò´²ðèñèäà òóøóí÷à áåðèíã.

6. Öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðíè ´ðòà òàúìèðëàø ³àíäàé òåõíèê
ìåú¸ðëàð àñîñèäà àìàëãà îøèðèëàäè?

7. £îïëàìàëàðíè êàïèòàë òàúìèðëàøíèíã ìà³ñàäè âà áàæàðè-
ëàäèãàí èø òóðëàðè íèìàëàðäàí èáîðàò?

8. Êó÷àéòèðèëàäèãàí ³àòëàìíè òàúìèðëàø òåõíîëîãèê æàðà¸í-
ëàðèãà òàúðèô áåðèíã.

9. Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðèíè ÿíãèëàø óñóëëàðèíè ñàíàá áå-
ðèíã.

10. Çàâîääà ýñêè àñôàëüòáåòîíäàí ÿíãè ³îðèøìà òàé¸ðëàø òåõ-
íîëîãèÿñèãà íèìàëàð êèðàäè?

11. £îïëàìàëàðíè “Ðåìèêñ” äà ðåãåíåðàöèÿ ³èëèøíèíã ³óëàé-
ëèãè íèìàäàí èáîðàò?
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12-áîá. £ÎÏËÀÌÀËÀÐÍÈÍÃ ¢ÀÄÈÐ-ÁÓÄÈÐËÈÃÈÍÈ
ÎØÈÐÈØ

12.1. ¢àäèð-áóäèð ³îïëàìàëàðíèíã òàâñèôëàðè

É´ë ³îïëàìàñè ñèðòèíèíã ²àäèð-áóäèðëèãè – òðàíñïîðò âîñèòà-
ëàðè ²èëäèðàãèíèíã ³îïëàìà áèëàí èëàøèøèãà ñàáàá á´ëóâ÷è é´ëíèíã
ìóµèì òðàíñïîðò-ôîéäàëàíèø ê´ðñàòêè÷ëàðèäàí µèñîáëàíàäè.

Òðàíñïîðò âîñèòàëàðè µàðàêàòëàíãàíäà, ³îïëàìà ñèðòèíèíã
²àäèð-áóäèðëèãè ³èñ³à ÷àñòîòàëè òåáðàíèø íàòèæàñèäà âóæóäãà
êåëàäèãàí ò´ë³èí óçóíëèêëàðè 3–10 ñì ãà÷à á´ëãàí íîòåêèñëèê-
ëàð éè²èíäèñèäàí èáîðàò.

Òðàíñïîðò âîñèòàëàðè ²èëäèðàãèíèíã é´ë ³àòíîâ ³èñìèíèíã
ñèðòè á´éè÷à ñèðïàíèøãà ³àðøèëèãè, èëàøèø êîýôôèöèåíòè
îð³àëè àíè³ëàíàäè. Èëàøèø êîýôôèöèåíòè òðàíñïîðò âîñèòàëà-
ðèíèíã õàâôñèçëèãè âà òåçëèãèãà áåâîñèòà òàúñèð ³èëàäè.

£óðó³ âà òåêèñ ³îïëàìàëàð, çàìîíàâèé àâòîìîáèëëàðíèíã òóðëè
õèë òåçëèêäàãè õàâôñèç µàðàêàòëàíèø øàðîèòëàðèíè âà èëàøèø
êîýôôèöèåíòèíèíã þ³îðè äàðàæàäà á´ëèøèíè òàúìèíëàéäè.

Ôîéäàëàíèøäàãè ³îïëàìàëàð éèëëàð äàâîìèäà òðàíñïîðò âî-
ñèòàëàðè âà òàáèèé îìèëëàð òàúñèðèäà àñòà-ñåêèí åìèðèëà áîø-
ëàéäè. Íàòèæàäà, ³îïëàìà þçàñèäà àëîµèäà-àëîµèäà ¸ðèëãàí âà
´éèëãàí æîéëàð ê´ïàéèá êåòàäè, ÿúíè ³îïëàìà þçàñèäàãè áî²ëîâ-
÷è ìîääàíèíã êó÷è êåòèøè òóôàéëè, óëàðíè æîðèé òàúìèðëàø
áèëàí áàæàðèø ñàìàðà áåðìàéäè.

Áóíäàé µîëëàðäà ³îïëàìà âà ²èëäèðàê îðàñèäàãè èëàøèø ñè-
ôàòèíè ÿõøèëàøíèíã ýíã ìó³îáèë é´ëëàðèäàí áèðè, áó ³îïëàìà
ñèðòèäà ²àäèð áóäèðëèêíè ÿðàòèøäèð. Áó ýñà ³îïëàìà ñèðòèãà
èøëîâ áåðèø îð³àëè àìàëãà îøèðèëàäè (12.1-ðàñì).

12.1-ðàñì. Ñèðòãà èøëîâ áåðèëãàí ³îïëàìàíèíã ê´ðèíèøè.
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É´ë ³îïëàìàëàðè ñèðòè ìàêðî ²àäèð-áóäèðëèãè á´éè÷à ³óéèäà-
ãè òóðëàðãà á´ëèíàäè:

Àâòîìîáèëíèíã òåçëèãè âà µàðàêàò õàâôñèçëèãè ³îïëàìà ñèðòè-
äàãè ìèíèìàë é´ë ³´éèëãàí ìàêðî ²àäèð-áóäèðëèêíè àíè³ëàø ó÷óí
µ´ë ³îïëàìàëàðíèíã èëàøèø êîýôôèöèåíòè ìåçîí á´ëàäè.

12.1-æàäâàëäà òóðëè õèë µàðàêàò øàðîèòëàðè ó÷óí ýêñïëóàòà-
öèÿ æàðà¸íèäà ³îïëàìàäà èëàøèø êîýôôèöèåíòèíèíã ìóìêèí
á´ëãàí ìèíèìàë ìè³äîðè êåëòèðèëãàí [1].

12.1-æàäâàë

Òåêèñ, ²àäèð-áóäèðëèêíèíã ́ ðòà÷à áàëàíä-
ëèãè 0,3 ìì äàí îðòè³ ýìàñ;

Ìàéäà ²àäèð-áóäèðëè, óëàðíèíã ́ ðòà÷à áà-
ëàíäëèãè 0,3 ìì äàí 1 ìì ãà÷à;

¤ðòà ²àäèð-áóäèðëè,  óëàðíèíã  ́ ðòà÷à áà-
ëàíäëèãè 1 ìì äàí 2 ìì ãà÷à;

Éèðèê ²àäèð-áóäèðëè, óëàðíèíã ´ðòà÷à
áàëàíäëèãè 2 ìì äàí îðòè³;

12.2. £îïëàìàãà èøëîâ áåðèøíèíã õóñóñèÿòëàðè âà ³´ëëàíèø
ñîµàëàðè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã òðàíñïîðò-ôîéäàëàíèø ê´ðñàòêè÷-
ëàðèíè òàúìèíëàøäà, ³îïëàìà þçàñèãà èøëîâ áåðèø, óíèíã ôóíê-
öèîíàë âàçèôàñèäàí êåëèá ÷è³èá ³óéèäàãè õóñóñèÿòëàðíè òàúìèí-
ëàøè çàðóð:

 ³îïëàìà ãåðìåòèêëèãèíè ÿõøè òàúìèíëàøè;
 õèçìàò ³èëèø äàâîìèäà ³îïëàìà þçàñèäà ²àäèð-áóäèð òåêñ-

òóðàíè ÿðàòèøè âà ñà³ëàøè;
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 ³îïëàìàíèíã ³óðó³ âà íàì µîëëàðèäà àâòîìîáèëü ²èëäèðàãè
áèëàí ÿõøè èëàøèøè âà àâòîìîáèëëàð µàðàêàòè íàòèæàñèäà µîñèë
á´ëàäèãàí øîâ³èí äàðàæàñèíèíã êàìàéòèðèøèíè òàúìèíëàøè;

 åéèëóâ÷è âà µèìîÿ ³àòëàìèíè ÿðàòèøè, óçî³ ìóääàòëè ýêñ-
ïëóàòàöèÿ æàðà¸íèäà òàáèèé îìèëëàð âà òðàíñïîðò þêëàìàëàðè
òàúñèðèäàí áóçèëìàñäàí âà ¸ðè³ëàðñèç õèçìàò ³èëèø èìêîíèÿòè-
ãà ýãà á´ëèøè;

 ³àòíîâ ³èñìèíèíã ýíè á´éè÷à èëàøèø êîýôôèöèåíòèíè ìåú-
¸ðèé ÷åãàðàäàãè ´çãàðèø ýµòèìîëëèãèíè òàúìèíëàøè;

 ýêñïëóàòàöèÿ æàðà¸íèäà ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðè ó÷óí
þ³îðè õàðàæàòëàðíè òàëàá ³èëìàñëèãè.

Þ³îðèäà ê´ðñàòèá ´òèëãàí õóñóñèÿòëàðãà ìóâîôè³, ³îïëàìàãà
èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìíè ³óðèø æàðà¸íèäà áèð ³àí÷à ìåú¸ðèé
³îèäàëàðãà àìàë ³èëèø êåðàê:

 ³îïëàìà âà àñîñ ñèðòè áèëàí ìóñòàµêàì ¸ïèøèø õóñóñèÿòèíè
òàúìèíëîâ÷è áî²ëîâ÷èëàðäàí ôîéäàëàíèø. Áó áî²ëàíèøíè “áî²-
ëîâ÷è-àñîñ” æóôòëèãè äåéèëàäè;

 ÷à³è³ òîø ìàòåðèàëëàðíè ³îïëàìà þçèãà èøîí÷ëè ¸ïèøè-
øè, µàð áèð ÷à³è³ òîøíèíã ´çàðî çè÷ áî²ëàíèøèíè òàúìèíëàéäè.
Áó ´çàðî òàúñèð “áî²ëîâ÷è-÷à³è³ òîø” æóôòëèãè äåá íîìëàíàäè;

 áî²ëîâ÷èëàð µàð áèð ÷à³è³ òîøíè åòàðëè ³àëèíëèêêà÷à ³îï-
ëàøè âà ³îïëàìàäàãè ìèêðî ¸ðè³ëàðíè ò´ëäèðèø ó÷óí åòàðëè
ìè³äîðäà á´ëèøè µàìäà ÷à³è³ òîø ³àòëàìè ñèðòèãà ìåú¸ðèäàí
îðòè³ ÷è³èá êåòìàñëèãè êåðàê. Áó, áî²ëîâ÷èëàðíè ìåú¸ðëàø âà
òà³ñèìëàøíèíã àñîñèé ³îèäàñèäèð;

 ³îïëàìàäà çàðóðèé òóçèëèøíè µîñèë ³èëèø ó÷óí, òîø ìàòå-
ðèàëàðíè ìè³äîðè åòàðëè÷à á´ëèøè êåðàê. Áó, òîø ìàòåðèàëëàð-
íèíã ìåú¸ðëàø âà òà³ñèìëàíèø ³îèäàñèäèð;

 µàð áèð ÷à³è³ òîø ýíã ìóñòàµêàì µîëàòäà á´ëèøè, µàììàñè
áèðãàëèêäà ²àäèð-áóäèð ñèðò áèëàí ÿõëèò ìîíîëèò ³àòëàìíè µîñèë
³èëèøè. Áó çè÷ëèêíèíã àñîñèé ³îèäàñèäèð.

Þ³îðèäàãè ³îèäàëàð ³îïëàìàãà èøëîâ áåðèø ñèôàòèíè þ³îðè
á´ëèøèíè òàúìèíëàéäè. Áóíäàí òàø³àðè ³´øèì÷à áîø³à øàðîèò-
ëàð µàì ìàâæóä:

 ³îïëàìàãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìíè ³óðèøäà áàð÷à èøëàð
ýíã ³óëàé îá-µàâî øàðîèòèäà àìàëãà îøèðèëèøè ëîçèì. Áó, áàæà-
ðèëàäèãàí èø ìóääàòèíè áåëãèëàø ³îèäàñè;

 èø áîøëàíãóíãà ³àäàð, ìàøèíà âà æèµîçëàð, ìàòåðèàëëàð âà
èøëàá ÷è³àðèø òåõíîëîãèÿëàðèãà ³´éèëàäèãàí òàëàáëàð ³àòúèé
íàçîðàò îñòèäà îëèá áîðèëèøè êåðàê. Áó, ñèôàòíè íàçîðàò ³èëèøíè
òàøêèë ³èëèø ³îèäàñèäèð.
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Ñèðòãà èøëîâ áåðèøíèíã ³´ëëàíèø ñîµàëàðè. Ìàâæóä é´ëëàðíè
ñà³ëàø âà òàúìèðëàøäà ³îïëàìà þçàñèíè µèìîÿ ³èëèø, åéèëèøíè
êàìàéòèðèø âà ²àäèð-áóäèðëèêíè òàüìèíëàø ó÷óí ê´ïãèíà ìàìëà-
êàòëàðäà é´ë ³îïëàìàñè ñèðòèãà èøëîâ áåðèø êåíã ³´ëëàíèëàäè.

Óøáó òåõíîëîãèÿíèíã þòó²è, óíèíã îääèéëèãè, àâòîãóäðàíà-
òîð, ÷à³è³ òîø òà³ñèìëîâ÷è âà êàòîêëàðíè ³´ëëàø áèëàí ³óðèø
ìóìêèíëèãèíè, ìàòåðèàëëàðíè êåíã ìè³¸ñäà ³´ëëàíèëèøè âà áîø-
³àëàð µèñîáëàíàäè.

Ñèðòãà èøëîâ áåðèø àñîñàí àñôàëüòáåòîí âà ³îðà ÷à³è³ òîø-
ëè (øà²àëëè) ³îïëàìàëàðäà, ìåü¸ðèé òàëàá ýòèëãàí ðàâîíëèê,
²àäèð-áóäèðëèê âà áèð òåêèñäà åéèëèøíè òàüìèíëàø, ³îïëàìà ñèð-
òèíè àâòîìîáèëü ²èëäèðàãè
áèëàí èëàøèø ñèôàòèíè
îøèðèø âà ́ í³èð-÷´í³èðëàð-
íè áàðòàðàô ýòèø ìà³ñàäèäà
³´ëëàíèëàäè.

£îïëàìà ñèðòèäà 2 ñì
äàí îðòè³ á´ëìàãàí ÷ó³óð÷à-
ëàð µîñèë á´ëãàíäà, áèð ³àò-
ëàìëè, 2 ñì äàí îðòè³ á´ëãàí
ê´ï ìè³äîðäàãè ê´íäàëàíã âà
á´éëàìà ¸ðè³ëàð ìàâæóä
á´ëñà, ³îïëàìà ñèðòèãà èêêè
³àòëàìëè èøëîâ áåðèø îð³à-
ëè åéèëóâ÷è ³àòëàì ³àéòà
òèêëàíàäè.

¥àììà µîëëàðäà õàì ³îïëàìà àñîñè ìóñòàµêàì á´ëèøè øàðò,
÷óíêè ³îïëàìà þçàñèãà èøëîâ áåðèø áèëàí ò´øàìà ìóñòàµêàìëè-
ãè îðòìàéäè âà ó ÿíà áóçèëà áîøëàøè ìóìêèí.

12.2-ðàñì. Äàñòëàáêè ñèðòãà èøëîâ
áåðèø æàðà¸íè.

12.3-ðàñì. Çàìîíàâèé ñèðòãà èøëîâ áåðèø æàðà¸íëàðè.
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12.3. Ñèðòãà èøëîâ áåðèøíèíã ê´ðèíèøëàðè âà
óëàðíè òàíëàø

Õîðèæèé ìàìëàêàòëàðäà õóñóñàí, Ôðàíöèÿäà ñèðòãà èøëîâ áå-
ðèø, áèð ³àí÷à ê´ðèíèøëàðãà á´ëèíàäè. Óëàðíèíã µàð áèðèíè ´ç
äîèðàñèäà ³´ëëàø áèð ³àí÷à ñàìàðàëèäèð.

1. ×à³è³ òîø âà áî²ëîâ÷èíè áèð ìàðòà òà³ñèìëàø áèëàí áèð
³àòëàìëè ñèðòãà èøëîâ áåðèø. Ó é´ë ³îïëàìàñèäà, åòàðëè äàðàæà-
äà åéèëóâ÷è ³àòëàì âà ²àäèð-áóäèð ñèðò µîñèë ³èëàäè âà ìóñòàµ-
êàìëèãèíè òàúìèíëàéäè. Áó, þçàãà  ²àäèð-áóäèð èøëîâ áåðèø-
íèíã ýíã ê´ï òàð³àëãàí ê´ðèíèøèäèð âà áàð÷à òóðäàãè µàðàêàòëàð
ó÷óí áèð ³àí÷à ³óëàéëèê ÿðàòàäè. Óíäà ê´ïèí÷à 5–10 ôðàêöèÿëè
÷à³è³ òîøëàð ³´ëëàíèëàäè.

2. Èêêè ³àâàò ÷à³è³ òîøíè òà³ñèìëàø áèëàí, áèð ³àòëàìëè
ñèðòãà èøëîâ áåðèø. Áóíèíã ó÷óí, ³îïëàìà ñèðòèãà àââàë éèðèê
ôðàêöèÿäàãè ÷à³è³ òîøëàð òà³ñèìëàíàäè (ìàñàëàí 5–10 ìì ¸êè
10–20 ìì ôðàêöèÿëè), êàòîêëàð áèëàí çè÷ëàíàäè, ñ´íãðà ìàéäà-
ðî³ ôðàêöèÿäàãè ÷à³è³ òîøëàð òà³ñèìëàíàäè (ìàñàëàí 2,5–5 ìì
¸êè 5–10 ôðàêöèÿëè) âà øèááàëàíàäè. Óëàð þ³îðè  òåçëèêäà æà-
äàë µàðàêàòëàíóâ÷è é´ëëàðäà ³´ëëàíèëàäè. Áóíäàé ñèðòãà èøëîâ
áåðèø ³îïëàìàíèíã ãåðìåòèêëèãèíè ÿõøèëàøãà, ìàéäà íîñîçëèê
âà äåôîðìàöèÿëàðíè é´³îòèøãà, àâòîìîáèëü ²èëäèðàãèäàí òóøà-
äèãàí êó÷ëàíèøíè ÿõøèðî³ òà³ñèìëàøãà ¸ðäàì áåðàäè. Àéíè³ñà,
³àòòè³ àñîñëàðäà áóíäàé èøëîâ áåðèøëàðíè ³´ëëàø ñàìàðàëèäèð.

3. Èêêè ³àòëàìëè ñèðòãà èøëîâ áåðèø (áèð ³àí÷à ìàìëàêàò-
ëàðäà óíè èêêè ³àâàòëè “ñåíäâè÷” äåá àòàøàäè). Áèðèí÷è ³àòëàìãà
³óéèëãàí áî²ëîâ÷è óñòèãà éèðèê ôðàêöèÿëè ÷à³è³ òîø òà³ñèìëà-
íàäè âà çè÷ëàíàäè. Ñ´íãðà èêêèí÷è ³àòëàì áî²ëîâ÷èñè ³´éèëàäè,
ìàéäà ôðàêöèÿëè ÷à³è³ òîø òà³ñèìëàíàäè âà çè÷ëàíàäè. Ìóñòàµ-
êàìëèãè åòàðëè á´ëìàãàí ³îïëàìàëàðäà µàðàêàò æàäàëëèãèäàí ̧ ðè³,
èç âà ÷ó³óðëèêëàð µîñèë á´ëãàí µîëëàðäà, ÿúíè ôà³àòãèíà µèìîÿ
âà åéèëóâ÷è ²àäèð-áóäèð ³àòëàìíè µîñèë ³èëèøãèíà ýìàñ, áàëêè
óëàðíè ðàâîíëèãèíè ÿõøèëàøäà, ³àòòè³ëèãè âà ñèëæèøãà ³àð-
øèëèãèíè áèðìóí÷à îøèðèøäà ³´ëëàíèëàäè.

4. “Ñåíäâè÷” òèïèäàãè ñèðòãà èøëîâ áåðèø. Àââàë ³îïëàìàãà
éèðèêðî³ ôðàêöèÿëè ÷à³è³ òîøëàð òà³ñèìëàíàäè, ñ´íãðà áî²ëîâ-
÷èëàð þçà á´éëàá áèð ìåü¸ðäà ñåïèëàäè âà ìàéäà ôðàêöèÿäàãè
÷à³è³ òîøëàð òà³ñèìëàíàäè µàìäà çè÷ëàíàäè. Ñèðòãà èøëîâ áå-
ðèëãàí ³àòëàì µîñèë ³èëãàí òóçèëèøíè, áî²ëîâ÷èíè ñåïèø âà èêêè
³àòëàì ÷à³è³ òîøíè òà³ñèìëàø áèëàí ³óðèëãàí áèð ³àòëàìëè ñèðò-
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ãà èøëîâ áåðèø áèëàí ñîëèøòèðèø ìóìêèí. Áóíäàé ñèðòãà èøëîâ
áåðèø, ³îïëàìà ðàâîíëèãè µàð õèë á´ëãàíäà óíè òåêèñëàø âà áèð
ìóí÷à êó÷àéòèðèø ó÷óí ìàµàëëèé àµàìèÿòäàãè èêêèí÷è äàðàæàëè
é´ëëàðäà ³´ëëàøãà òàâñèÿ ýòèëàäè.

×à³è³ òîø îääèé òà³ñèìëàíãàí
áèð ³àòëàìëè ³îïëàìà:

 áèð ³àòëàì áî²ëîâ÷è;
 áèð ³àòëàì ÷à³è³ òîø (5–10 ìì).

×à³è³ òîø èêêè ìàðòà òà³ñèì-
ëàíãàí áèð ³àòëàìëè ³îïëàìà:

 áèð ³àòëàì áî²ëîâ÷è;
 ÷à³è³ òîø (10–20 ìì);
 ÷à³è³ òîø (5–10 ìì).

Èêêè ³àòëàìëè ³îïëàìà:
 áèð ³àòëàì áî²ëîâ÷è;
 ÷à³è³ òîø 10–20 ìì);
 áî²ëîâ÷èíèíã èêêèí÷è ³àòëàìè;
 ÷à³è³ òîø (5–10 ìì).

«Ñåíäâè÷»òèïèäàãè ³îïëàìà:
 ÷à³è³ òîø (10–20 ìì);
 áèð ³àòëàì áî²ëîâ÷è;
 ÷à³è³ òîø (5–10ìì).

Ñèðòãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàì ê´ðèíèøëàðèíè òàíëàø. Ñèðòãà
èøëîâ áåðèøíèíã ê´ðèíèøè, ÷à³è³ òîøíèíã ´ë÷àìè, ãðàíóëî-
ìåòðèê òàðêèáè âà ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè, µàìäà ¸ïèø³î³ ìà-
òåðèàëëàðíè ³èçäèðèø µàðîðàòè âà áîø³à îìèëëàðãà áî²ëè³ µîëäà
òàíëàíàäè.

Ñèðòãà èøëîâ áåðèø óñóëëàðèíèíã ê´ï ñîíëè á´ëèøè, ó ¸êè
áó å÷èìíè ³àáóë ³èëèø ó÷óí ìàúëóì èìêîíèÿòëàðãà ýãà ³èëàäè.

Ñèðòãà èøëîâ áåðèø àñîñàí ýíåðãèÿíè è³òèñîä ³èëóâ÷è òåõ-
íîëîãèÿ ñèôàòèäà è³òèñîäèé ñàáàáëàð àñîñèäà ðèâîæëàíàäè. Àììî,
áàúçè  é´ë êîðõîíàëàðè áóíäàé µîëëàðäà, àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà-
ñèíè ³´ëëàøíè àôçàëðî³ ê´ðàäèëàð. Ëåêèí é´ëëàðíèíã ðèâîæëà-
íèøèäà øóíäàé âà³ò êåëàäèêè, óíäà ³îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áå-
ðèø, ́ çèíè, ́ ç âà³òèäà ò´²ðè âà è³òèñîäèé å÷èì ñèôàòèäà íàìî-
¸í ýòàäè.

Ïðîô., À.Âàñèëüåâ µàìäà Ï.Øàìáàð òàä³è³îòëàðè àñîñèäà é´ë
³îïëàìàñèíè òàúìèðëàø ìàáëà²ëàðè îðàñèäàãè ôàð³íè 12.5-ðàñìäà
ÿ³³îë ê´ðèøèìèç ìóìêèí.
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£îïëàìàëàðíè òàúìèðëàø òåõíîëîãèÿëàðè

£îïëàìà ñèðòèãà ÿíãè òåõíîëîãèÿëàðíè ³´ëëàø áèëàí èøëîâ
áåðèø ³óéèäàãèëàðíè òàúìèíëàø èìêîíèíè áåðàäè:

 ³îïëàìà ñèðòèíèíã ãåðìåòèêëèê äàðàæàñè 90–95% íè òàø-
êèë ýòàäè (5–10 % ãåðìåòèêëèêíèíã é´³îëèøè, áèòóìëè ³îïëàìà
³àëèíëèãèíè áîéèòèø àñîñèäà èø âîñèòàëàðè áèëàí é´³îòèëãàí
á´ëèøè ìóìêèí);

 òðàíñïîðò âîñèòàëàðè ²èëäèðàãè áèëàí òèøëàøèø ñèôàòè âà
³îïëàìà ðàâîíëèãèíèíã òàúìèíëàíèøè;

 é´ëíèíã ýñòåòèêëèãè, ³óëàéëèãè âà õèçìàò ê´ðñàòèø äàðàæà-
ñèíèíã îðòèøè, èøíè îëèá áîðèøäà âà é´ëäà µàðàêàòëàíà¸òãàí
àâòîìîáèëü ñàëîíè è÷èäà øîâ³èí äàðàæàñèíèíã ïàñòëèãè, ³óðèë-
ãàí ñèðòãà èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàì ³óëàéëèãè âà èøîí÷ëèëèê µèñ-
ñèíè óé²îòèøè.

12.4.£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøíèíã àôçàëëèêëàðè âà
âàçèôàëàðè

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøíèíã àôçàëëèêëàðè ³óéèäàãèëàð-
äàí èáîðàò:

 òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè áàæàðèøíèíã îääèéëèãè, ôîéäàëà-
íèëàäèãàí ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàðíèíã þ³îðè èø óíóìäîðëèãè
âà êàì õàðàæàòëèëèãè;

12.5-ðàñì. É´ë ³îïëàìàëàðèíè òàúìèðëàøäà
µàð õèë òåõíîëîãèÿëàðíèíã íàðõè.
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 óçî³ ìóääàò õèçìàò ³èëèøè äàâîìèäà ³îïëàìàäà, èëàøèø êî-
ýôôèöèåíòè þ³îðè á´ëèøèíè, ²àäèð-áóäèðëèêíè µàìäà øîâ³èí-
ñèçëèêíè òàúìèíëàøè;

 é´ëäàãè µàðàêàò ³àòíîâèíè ò´õòàìàñäàí òóðèá, òåõíîëîãèê
æàðà¸íëàðíè áàæàðèø ìóìêèíëèãè.

É´ë ³îïëàìàñè ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà Ôðàíöèÿ åòàê÷è ìàì-
ëàêàòëàðäàí áèðè µèñîáëàíàäè. ¥àð éèëè é´ëëàðíè þ³îðè
ýêñïëóàòàöèÿ äàðàæàäà ñà³ëàø ìà³ñàäèäà, 350 ìëí. ì2 äàí îðòè³
³îïëàìà ñèðòèãà òóðëè õèë óñóëëàð áèëàí èøëîâ áåðèëàäè. Éè-
ëèãà é´ëíèíã óìóìèé ìàéäîíèäàí 1–2% ñèðòè ìàµàëëèé òàúìèðãà
ìóµòîæ á´ëàäè.

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèø ñîµàñèäà “Ìèíñêîáëäîðñòðîé”
êîðõîíàñè µàì, 1997 éèëäàí øó òåõíîëîãèÿãà ́ òãàí âà áóãóíãà ³àäàð
3000 êì äàí îðòè³  é´ë ³îïëàìàñè ñèðòèãà èøëîâ áåðãàí. Ôîéäà-
ëàíèëãàí ìàòåðèàëëàð ñèôàòè âà òåõíîëîãèÿíè ³àòúèé íàçîðàò îñ-
òèäà îëèá áîðèëèøè, 5 éèë ýñïëóàòàöèÿ äàâðè äàâîìèäà 95–97%
÷à³è³ òîøëàðíè ́ ç æîéèäà  ³îëèøèãà ýðèøèëãàí.

Áàæàðèëàäèãàí èøëàðäàí àñîñèé ìà³ñàä – é´ëäàí ôîéäàëà-
íóâ÷èëàðíè òàëàá âà ýµòè¸æëàðèíè ³îíäèðèø, ÿúíè é´ëíèíã èñ-
òåúìîë÷èëèê õóñóñèÿòëàðèíè ñà³ëàø âà îøèðèø µàìäà áèðèí÷è
íàâáàòäà þ³îðè äàðàæàäà òåçëèê âà õàâôñèç µàðàêàòíè òàúìèí-
ëàøäàí èáîðàò.

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèø – òàêîìèëëàøòèðèëãàí àâòî-
ìîáèëü é´ëèíèíã ³îïëàìàñè ñèðòèãà ¸ïèø³î³ áèòóìíè ñåïèø,
þ³îðè ñèôàòëè ÷à³è³ òîøíè òà³ñèìëàø âà òà³ñèìëàíãàí ÷à³è³
òîøíè çè÷ëàø é´ëè áèëàí åéèëóâ÷è, µèìîÿ âà ²àäèð-áóäèð ³àò-
ëàìíè µîñèë ³èëèøäàãè òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðäàí èáîðàò.

£îïëàìà þçàñèãà ñåïèëãàí áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð ÷à³è³ òîø-
ëàðíè áèð-áèðèãà ìóñòàµêàì áèðèêòèðàäè âà áèð âà³òíèíèã ́ çèäà
ýñêè ³îïëàìàíèíã þ³îðè ³àâàòèíè åéèëèø òåçëèãèíè áàð³à-
ðîðëàøòèðàäè âà óíè êàìàéòèðàäè. ×à³è³ òîø àâòîìîáèëü ²èë-
äèðàãè áèëàí èëàøèøíè òàúìèíëàéäè, åìèðóâ÷è âà ñè³óâ÷è òàú-
ñèðëàðíè ´çèãà ³àáóë ³èëàäè âà ³îïëàìà ñèðòèíè åéèëèøäàí
ñà³ëàéäè.

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèø ³óéèäàãè âàçèôàëàðíè áàæà-
ðàäè:

 é´ë ³îïëàìàñèíèíã èëàøèø äàðàæàñèíè îøèðàäè âà òèê-
ëàéäè;

 é´ë ³îïëàìàñèãà ñóâ ñèíãèá êèðìàñëèãè ó÷óí µèìîÿ ³àâàò-
ëàðèíè áàðïî ýòàäè;
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 ýñêè ³îïëàìàíèíã õèçìàò ³èëèø ìóääàòèíè óçàéòèðàäè âà ̧ ðè³,
þçàíèíã áóçèëèøè âà óâàëàíèøëàð âà áîø³à ê´ðèíèøäàãè áóçè-
ëèøëàðíè ò´õòàòàäè;

 áàð÷à µîëëàðäà µàì ³îïëàìàíèíã ãåðìåòèê õîññàëàðèíè ÿõ-
øèëàéäè âà óëàðãà áèð õèë ê´ðèíèø âà ðàíã áåðàäè.

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèø áèð ³àòëàìëè, èêêè ³àòëàìëè,
áàúçèäà ó÷ ³àòëàìëè á´ëèøè ìóìêèí. Áèð ³àòëàìëè ñèðòãà èøëîâ
áåðèø 1,5–2,5 ñì, èêêè ³àòëàìëèãè 3–4 ñì âà ó÷ ³àòëàìëèãè 5 ñì
ãà÷à ³àëèíëèêäà á´ëàäè. Ñèðòãà èøëîâ áåðèø ³àòëàìëàðè ñîíè
³îïëàìà òóðèãà âà ³àòëàì ñèôàòèãà áî²ëè³ µîëäà áåëãèëàíàäè.

Áî²ëîâ÷èëàð áèëàí ³àéòà èøëàíãàí òîø ìàòåðèàëëàðèíèíã
éèðèêëèãèãà áî²ëè³ µîëäà ñèðòãà èøëîâ áåðèø ìàéäà (ìàòåðèàë-
ëàð ôðàêöèÿëàðè 5–10, 10–15, 5–15ìì) âà éèðèê ²àäèð-áóäèð-
ëèêäà (ìàòåðèàëëàð 10–20, 15–20, 15–25, 20–25 ìì) á´ëàäè.

Ñèðòãà èøëîâ áåðèø øàðîèòëàðè òóðëè÷à á´ëãàíëèãè ñàáàáëè,
óëàðíè õèçìàò ³èëèø ìóääàòëàðè òóðëè÷à á´ëàäè1  (12.2-æàäâàë)

12.2-æàäâàë

1 Òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû óñòðîéñòâà ñëîåâ èçíîñà äîðîæíûõ ïîêðûòèé. Ìè-
íàâòîäîð ÐÓç, Òàøêåíò, 1988.

12.5. Èøëàòèëàäèãàí ìàòåðèàëëàðãà ³´éèëàäèãàí òàëàáëàð

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà ìèíåðàë ìàòåðèàë ñèôàòèäà
êóáñèìîí øàêëäàãè, ìóñòàµêàìëèãè 120 ÌÏà äàí êàì á´ëìàãàí,
êàì åéèëàäèãàí, þ³îðè ôèçèê-ìåõàíèê õóñóñèÿòëàðãà ýãà, 5–10,
10–15, 15–25 ìì ôðàêöèÿëè, ÷àíã âà èôëîñëàðäàí õîëîñ á´ëãàí
÷à³è³ òîøëàð, áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð ñèôàòèäà ýñà ÁÍÄ 60/90, ÁÍÄ
90/130, ÁÍÄ 130/200 ìàðêàëè ¸ïèø³î³ áèòóìëàð ³´ëëàíèëàäè.

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà ³´ëëàíèëàäèãàí áî²ëîâ÷è
ìàòåðèàëëàð, ̧ ïèø³î³ íåôò áèòóìëàðè ó÷óí ÃÎÑÒ 22245 âà ýìóëü-
ñèÿ ó÷óí ÃÎÑÒ 18659 ëàðäà ê´ðñàòèëãàí òàëàáëàðãà ìóâîôè³ á´ëè-
øè êåðàê.
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ÁÍÄ 60/90, ÁÍÄ 90/130 ìàðêàëè áèòóìëàðíè ñåïèø µàðîðàòè
130–160 °Ñ, ÁÍÄ 130/200 ìàðêàëè ýñà 100–130 °Ñ.

Áóíäàé ìàòåðèàëëàð àñîñèäà èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàì, þ³îðè
ñèôàòëè, ìóñòàµêàì âà óçî³ õèçìàò ³èëèø ìóääàòèãà ýãà µèñîáëà-
íàäè.

×à³è³ òîø ìàòåðèàëëàð ÃÎÑÒ-8267 êåëòèðèëãàí òàëàáëàðãà ìîñ
êåëóâ÷è òàáèèé òî² æèíñëàðèíè ìàéäàëàø é´ëè áèëàí îëèíàäè.

Àãàð ÷à³è³ òîø ìàãìàòèê òî² æèíñëàðèäàí îëèíãàí á´ëñà,
ìóñòàµêàìëèãè êàìèäà 1000 êã/ñ/ñì2, ÷´êèíäè âà ìåòîìîðôèê òî²
æèíñëàðèäàí îëèíãàí á´ëñà, ìóñòàµêàìëèãè êàìèäà 800 êã/ñ/ñì2

á´ëèøè ëîçèì.1

£îðèøìà òàðêèáèäàãè òóðëè õèë ìóñòàµêàìëèêêà ýãà á´ëãàí
÷à³è³ òîøëàð ìè³äîðè 50% äàí îøìàñëèãè êåðàê.

Òàæðèáàëàð øóíè ê´ðñàòàäèêè, ³îïëàìà ñèðòãà èøëîâ áåðèø
á´éè÷à èøëàðíè àìàëãà îøèðèøäà:

 êóáñèìîí øàêëäàãè ÷à³è³ òîøëàð;
 äèàìåòðè 4 ìì ãà òåíã ¸êè óíäàí êè÷èê á´ëãàí ìàéäà ÷à³è³

òîøëàð;
 òîçà ÷à³è³ òîøëàð;
 îïòèìàë íàìëèêäàãè ÷à³è³ òîøëàðíè ³´ëëàø ýíã êàì ýíåð-

ãèÿ ñàðôëàøãà ñàáàá á´ëàäè.
Áóíäàí êåëèá ÷è³àäèêè, àëîµèäà µîëäàãè ÷à³è³ òîøëàð øàêëè

èëîæè áîðè÷à “êóáñèìîí”, åéèëèøãà ìóñòàµêàì âà òîçà á´ëèøè
ëîçèì.

É´ë ³îïëàìàëàðè âà åéèëóâ÷è ³àòëàì ó÷óí ³´ëëàíèëàäèãàí ñóþ³
íåôò áèòóìëàðè, ÃÎÑÒ 11955 äà ê´ðñàòèëãàí òàëàáëàðèãà ìóâî-
ôè³ á´ëèøè êåðàê.

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà áî²ëîâ÷è ìàòåðèàë ñèôàòèäà
áèòóìëè ýìóëüñèÿäàí µàì ôîéäàëàíèëãàí. Áèòóìëè ýìóëüñèÿ, ³îï-
ëàìà òóçèëèøèíèíã µîëàòèãà, è³ëèì âà àòðîô-ìóµèòãà, é´ëíèíã
æîéëàøèø øàðîèòè, èøíèíã áàæàðèëèø äàâðè, µàðàêàò æàäàë-
ëèãè âà òàðêèáèãà, ³´ëëàíèëàäèãàí òîøëè ìàòåðèàëëàð âà áîø³à
îìèëëàðãà áî²ëè³ µîëäà òàíëàíàäè.

¢àðáèé Åâðîïà ìàìëàêàòëàðè òàæðèáàñè àñîñèäà “Ìèíñêîáë-
äîðñòðîé” áîø³àðìàñè, 1997-éèëäàí áîøëàá ³îïëàìà ñèðòèãà
èøëîâ áåðèøäà, êàòèîíëè áèòóìëè ýìóëüñèÿ âà êóáñèìîí øàêë-
äàãè ÷à³è³ òîøëàðíè ³´ëëàøãà ò´ëàëèãè÷à ´òãàí.

£îïëàìàëàð þçàñèãà èøëîâ áåðèø ó÷óí çàðóð á´ëãàí ´ðòà÷à
êåðàêëè ìàòåðèàëëàð 12.3-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí. Ñàðôëàíàäèãàí
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ìàòåðèàëëàðíè àíè³ ìè³äîðè µàð áèð é´ë á´ëàãè ó÷óí, é´ë ³îïëà-
ìàñè òóðè, åéèëèø äàðàæàñè, ´òà¸òãàí òðàíñïîðò âîñèòàëàðè, ³àò-
íîâ ñîíè âà èøëàòèëà¸òãàí ìàòåðèàë õîññàñèãà ³àðàá àíè³ëàíàäè.

12.3- æàäâàë1

1 Æàäâàë £Ì£ 3.06.03-96 “Àâòîìîáèëü é´ëëàðè” àñîñèäà òóçèëãàí.

Ýñëàòìà: ³îðàéòèðèëãàí ÷à³è³ òîø èøëàòèëãàíäà, îðãàíèê áî²ëîâ÷è
ìè³äîðè 20-25 % êàìàéòèðèëàäè.

12.6. £îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèø òåõíîëîãèÿñè

É´ë ³îïëàìàëàðè ñèðòèãà èøëîâ áåðèø àñîñàí éèëíèíã èññè³
âà ³óðó³ ôàñëèäà, µàâî µàðîðàòè 15°Ñ äàí þ³îðè êóíëàðè ØÍ£
3.06.03-08 òàëàáëàðè á´éè÷à àìàëãà îøèðèëàäè.

Þçàñèíè ìóñòàµêàìëàø ó÷óí àæðàòèëãàí é´ë ³îïëàìàñè êàìè-
äà 15–20 êóí îëäèí, óíäàãè µàììà áóçèëèøëàð æîðèé òóçàòèø
óñóëëàðè áèëàí òóãàòèëãàí, ¸í ³èÿëèãè òàúìèíëàíãàí âà é´ë ÷åò-
ëàðè òåêèñëàíèá ìóñòàµêàìëàíãàí á´ëèøè ëîçèì. Øóíäàí ñ´íã,
³îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèø ³óéèäàãè òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè ´ç
è÷èãà îëàäè:

 é´ë áåëãèëàðèíè ´ðíàòèø âà àâòîìîáèëü µàðàêàòèíè áîø³àðèø;
 é´ë ³îïëàìàñèíè òàé¸ðëàø âà òîçàëàø;
 áî²ëîâ÷è âà ÷à³è³ òîøëàðíè òàøèá êåëòèðèø;
 îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìîääàíè ³îïëàìà ñèðòèãà ñåïèø;
 ÷à³è³ òîø âà áî²ëîâ÷èëàðíè òà³ñèìëàø;
 ¸ò³èçèëãàí ³àòëàìíè çè÷ëàø;
 é´ë áåëãèëàðèíè éè²èøòèðèá îëèø âà èøëîâ áåðèëãàí ³àò-

ëàìíè ñà³ëàø.
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Áàæàðèëàäèãàí èø æàðà¸íëàðè þ³îðè ñèôàòëè á´ëèøè âà ìåµ-
íàò óìóìäîðëèãèãà  ýðèøèø ó÷óí ìàõñóñ èõòèñîñëàøãàí áðèãàäà
òóçèá, óíè êåðàêëè ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàð, àñáîá-óñêóíàëàð áè-
ëàí òàúìèíëàø ëîçèì (12.6-ðàñì).

Áèòóì ñåïóâ÷è âà ÷à³è³ òîø òà³ñèìëîâ÷è ìàøèíàëàðíè èø
³îáèëèÿòèãà µàìäà ìàòåðèàëëàðíè òàøèø ìàñîôàëàðèãà ³àðàá
þçàñèãà èøëîâ áåðèø çàðóð á´ëãàí ³îïëàìàäàí áèð êóíãà ì´ëæàë-
ëàíãàí é´ë á´ëàãè àæðàòèá îëèíàäè. É´ë á´ëàãèäà èø÷èëàð âà òåõ-
íîëîãèê ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàðíè µàðàêàò õàâôñèçëèãè µàìäà
èøëîâ áåðãàí ³àòëàì ´ç ìóñòàµêàìëèãèíè îëèøè ó÷óí òðàíñïîðò
³àòíîâè âà³òèí÷àëèê ¸ïèá ³´éèëèøè ëîçèì. Áó µîëäà òðàíñïîðò-
ëàð ïàðàëëåë ¸êè àéëàíìà é´ëëàð îð³àëè þðãàçèëàäè. Àãàð áóíèíã
èëîæè á´ëìàñà, àëîµèäà µîëëàðäà èø àââàë é´ëíèíã áèðèí÷è ÿð-
ìèäà, êåéèí ýñà èêêèí÷è ÿðìèäà áàæàðèëàäè.

É´ë ³îïëàìàñèíè òîçàëàø. Òàé¸ðëîâ èøëàðèäàí ñ´íã, èøëîâ
áåðèëà¸òãàí þçàãà îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìîääà ÿõøè ̧ ïèøèøè âà óíèíã
²îâàêëàðèãà ñèíãèøè ó÷óí µàìäà þçàäàãè á´ø ÷à³è³ òîøëàðíè
÷è³àðèá òàøëàø ìà³ñàäèäà, îðãàíèê áî²ëîâ÷è ñåïèøäàí áèð ñîàò
îëäèí ³îïëàìà þçàñè òîçàëàíàäè. Áóíèíã ó÷óí ³îïëàìàíè èôëîñ-
ëàíãàíëèãèãà ê´ðà, òîçàëîâ÷è ìàøèíà áèð æîéäàí òîçàëàíãàí èçèíè
20–30 ñì ³îïëàãàí õîëäà, 10–12 êì/ñîàò òåçëèêäà 2–3 ìàðòà ́ òàäè.
Òîçàëàíãàí ÷è³èíäèëàð é´ë ÷åòèãà ñóðèá òàøëàíàäè.

×à³è³ òîø âà áî²ëîâ÷èëàðíè òàøèø. ×à³è³ òîø ìàòåðèàëëàð-
íè ³îïëàìà ñèðòèãà òà³ñèìëàø ó÷óí òà³ñèìëàãè÷ãà åòêàçèá êå-
ëèøäà ÌÀÇ-5551 àâòîìîáèëëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áî²ëîâ÷è ìà-
òåðèàëëàðíè ýñà, ñîâèá ³îëìàñëèãè âà ÷àíãäàí µèìîÿëàø ìà³ñà-

12.6-ðàñì. Ìàòåðèàëëàðíè àëîµèäà òà³ñèìëàø áèëàí ñèðòãà èøëîâ áåðèø:
1-÷ó³óð÷àëè òàúìèð, ¸ðè³ëàðíè áåðêèòèø, ³îïëàìàíè òîçàëàø; 2-ïîä-
ãðóíòîâêà ³èëèø âà áèòóìíè ñåïèø; 3-÷à³è³ òîøíè òà³ñèìëàø; 4-çè÷-
ëàø; 5-îðòè³÷à ÷à³è³ òîøíè ñóïèðèø; 6-òàé¸ð ³îïëàìà.
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äèäà ãóäðîíàòîðíèíã ́ çèäà òàøèá êåëòèðèëàäè. ×à³è³ òîø òà³ñèì-
ëîâ÷è âà àâòîãóäðîíàòîðëàðíèíã óçëóêñèç èøëàøëàðè ó÷óí, òàøóâ-
÷è òðàíñïîðò âîñèòàëàðè æàäàë ñóðúàòëàðäà µàðàêàòëàíèøè çàðóð.
Èøíè áîøëàøäàí àââàë ìàøèíà ìåõàíèçìëàðíèíã òåõíèê ñîçëèãè
âà ìàòåðèàëëàðíèíã ³àéñè çàâîä ̧ êè îìáîðäàí îëèá êåëèíèøè àíè³
á´ëèøè êåðàê.

Ñèðòíè ïîäãðóíòîâêà ³èëèø. ¨ò³èçèëóâ÷è ³àòëàìíè, ³îïëàìà
ñèðòè áèëàí ìóñòàµêàì ¸ïèøòèðèø ìà³ñàäèäà, 50–70°Ñ µàðîðàò-
äà ³èçäèðèëãàí áèòóì ýìóëüñèÿñè ³îïëàìà ñèðòèãà ñåïèëàäè. Áó
æàðà¸í “ïîäãðóíòîâêà” äåá íîìëàíàäè.

Áèòóì ýìóëüñèÿñèíèíã µàðîðàòè âà óíäàãè áèòóì ìè³äîðè ´øà
êóíãè îá-µàâî øàðîèòèãà ³àðàá áåëãèëàíàäè. Èëè³ êóíëàðäà (20°Ñ
ïàñò µàðîðàòäà) ýìóëüñèÿ òàðêèáèäàãè áèòóì ìè³äîðè 55–60% âà
µàðîðàòè 40-50°Ñ á´ëèøè ëîçèì. Èññè³ êóíëàðè (25°Ñ âà óíäàí
îðòè³) áèòóì 50% ãà÷à á´ëèøè âà ìàõñóñ ³èçäèðèëìàé ´ç µàðîðà-
òèäà èøëàòèëèøè ìóìêèí.

Áèòóì ýìóëüñèÿñè ³îïëàìà þçàñèäàí é´ë ÷åòëàðèãà î³èá êåò-
ìàñëèãè ó÷óí óíèíã ³îâóø³î³ëèãè 3 ìì òåøèêëè ñòàíäàðò âèñêî-
çèìåòð àñáîáè á´éè÷à 15–30 ñåê. àòðîôèäà á´ëèøè êåðàê.

×à³è³ òîø âà áî²ëîâ÷èëàðíè òà³ñèìëàø. £îïëàìà ñèðòè ïîä-
ãðóíòîâêà ³èëèíãàíäàí ñ´íã, áèð îçäàí êåéèí àâòîãóäðîíàòîð ̧ ðäà-
ìèäà, 140–150°Ñ µàðîðàòäàãè ¸ïèø³î³ áèòóì, ìåú¸ð àñîñèäà ñå-
ïèëàäè âà “÷à³è³ òîø òà³ñèìëîâ÷è ìåõàíèçì” áèëàí ÷à³è³ òîø-
ëàð òà³ñèìëàíàäè. (12.7-ðàñì).

£îðàéòèðèëãàí ÷à³è³ òîø îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìîääà ñåïèëãàí
þçàãà ìàõñóñ ÷à³è³ òîø òà³ñèìëîâ÷è ìàøèíàäàí ôîéäàëàíèá,
áèòóì ñåïóâ÷è ìàøèíà áèëàí êåòìà-êåò (15–20 ì) ìàñîôàäà ¸ò³è-
çèëàäè (12.8-ðàñì)

12.7-ðàñì. Áî²ëîâ÷èëàðíè ³îïëàìà þçàñèãà ñåïèøíèíã óìóìèé ê´ðèíèøëàðè.
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×à³è³ òîø òà³ñèìëîâ÷è ìàøèíà îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìîääà ñåïèë-
ãàí þçàíè áîñìàñäàí èêêè ²èëäèðàãè îðàñèäà áèð õèë ³àëèíëèêäà
¸ò³èçàäè. ×à³è³ òîø ̧ ò³èçóâ÷è ìàøèíà áóíêåðèíè ò´ëàòèø îðãàíèê
áî²ëîâ÷è ñåïèëìàãàí æîéäà àìàëãà îøèðèëàäè.

¨ò³èçèëãàí ³àòëàìíè çè÷ëàø. É´ë ³îïëàìàñèíè ñà³ëàø á´éè-
÷à èøëàð îëèá áîðèøäà, ñèðòãà èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàì, àëáàòòà,
çè÷ëàíèøè êåðàê. Çè÷ëàøíèíã âàçèôàñè, áî²ëîâ÷è âà ÷à³è³ òîø-
ëàð îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè ýíã þ³îðè äàðàæàäà á´ëèøèíè òàú-
ìèíëàø âà ñèðò òåêñòóðàñèäàãè ÷à³è³ òîøëàðíèíã ÿõëèò òóçèëèø
µîëàòèíè øàêëëàíòèðèøäèð (12.9-ðàñì)

×à³è³ òîø ôðàêöè-
ÿñèíèíã øàêëëàíèø
µîëàòèíè ýãàëëàøè
ó÷óí, ïíåâìà ²èëäèðàê-
ëè êàòîêëàðäà çè÷ëàø
àìàëèé âîñèòà á´ëèá
õèçìàò ³èëàäè.

Çè÷ëîâ÷è ìàøèíà-
ëàðíèíã áèð æîéäàí
òàêðîð ́ òèø ñîíè ÷à³è³
òîø ́ ë÷àìèãà, ìåú¸ðè-
ãà, ìóñòàµêàìëèãèãà âà
çè÷ëîâ÷è ìàøèíàíèíã
òóðèãà ³àðàá áåëãèëàíà-
äè (´ðòà÷à ´òèø ñîíè
3–6 ìàðòà á´ëèøè
ìóìêèí).

12.8-ðàñì. £îðàéòèðèëãàí ÷à³è³ òîøíè îðãàíèê áî²ëîâ÷è ìîääà ñåïèëãàí
þçàãà ìàõñóñ ìàøèíàäàí ôîéäàëàíèá òà³ñèìëàø.

12.9-ðàñì. Çè÷ëàø íàòèæàñèäà ñèðò
òåêñòóðàäàãè ÷à³è³ òîøëàðíèíã ÿõëèò

òóçèëèø µîëàòèíèíã øàêëëàíèøè.



397

Çè÷ëàø æàðà¸íèäà ³óéèäàãèëàðãà ðèîÿ ³èëèø ëîçèì:
- çè÷ëàøíè é´ë ÷åòèäàí ́ ðòàãà ³àðàá áîøëàø;
- áèð õèë òåçëèêäà (1,7–2 êì/ñîàò) çè÷ëàø âà çè÷ëàíà¸òãàí

³îïëàìà þçàñèäà ò´õòàìàñëèê;
- èçëàðíè 20–30 ñì ³îïëàá ´òèø;
- çè÷ëàøäà ÷à³è³ òîøíèíã ìàéäàëàíèøèãà ¸êè ýçèëèøèãà é´ë

³´éìàñëèê;
- ÷à³è³ òîø ¸ò³èçèëãàí ³îïëàìàäà ìàøèíàíè îð³àãà ³àéòàð-

ìàñëèê;
- çè÷ëîâ÷è ìàøèíà ²èëäèðàêëàðèíè ôà³àò ñóâ áèëàí õ´ëëàá

òóðèø.

Èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàìíè ñà³ëàø

ßíãè èøëîâ áåðèëãàí é´ë ³îïëàìàñè þçàñè ´ç ìóñòàµêàìëè-
ãèãà ýðèøèøè ó÷óí óíèíã óñòèäàí 5–10 êóí ìîáàéíèäà íàçîðàò
³èëèá òóðèëàäè. Ìóñòàµêàìëèêêà ýðèøèø ìóääàòè µàâî µàðîðàòè,
íàìëèãè âà é´ëäàí ´òà¸òãàí òðàíñïîðò âîñèòàëàðè ñîíèãà áî²ëè³.

Áó äàâð ìîáàéíèäà:
- îðãàíèê áî²ëîâ÷è ê´ïðî³ ñåïèëãàí æîéëàðãà ê´øèì÷à ÷à³è³

òîø ¸ò³èçèëàäè;
- îðãàíèê áî²ëîâ÷è êàì ñåïèëãàí æîéëàðãà ³´øèì÷à áî²ëîâ÷è

ñåïèëèá, ÷à³è³ òîø ¸ò³èçèëàäè;
- òðàíñïîðò ²èëäèðàêëàðè îñòèäàí ìóñòàµêàìëàíìàãàí òîø-

ëàð ó÷èá ÷è³ìàñëèê ó÷óí óëàðíè òåçëèãè 50 êì/ñîàòãà÷à ÷åãàðàëà-
íèøè êåðàê (12.10-ðàñì);

- ÷è³èá êåòãàí àëîµèäà òîøëàðíè ñóïèðèá òóðèø ëîçèì.
Àíèîíëè áèòóì

ýìóëüñèÿñè èøëàòèëãàí-
äà, èøëîâ áåðèëãàí þçà
´ç ìóñòàµêàìëèãèãà ýðè-
øèøè ó÷óí áèð êå÷à-
êóíäóçãà òðàíñïîðò ³àò-
íîâè ò´õòàëèøè øàðò,
êàòèîíëè áèòóì ýìóëü-
ñèÿñè èøëàòèëãàíäà, ýñà
òðàíñïîðò µàðàêàòè
ò´õòàòèëìàé 1–2 êóí ìî-
áàéíèäà ìåú¸ðäà ê´ðñà-
òèëãàí ÷îðàëàðíè áàæàðè-
ëèøè ëîçèì.

12.10-ðàñì. Ñèðòèãà èøëîâ áåðèëãàí
³îïëàìàëàðäà òåçëèêíè ÷åêëàø.
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Àëîµèäà ÷à³è³ òîø âà áèòóìíè òà³ñèìëàø áèëàí ³îïëàìà ñèð-
òèãà èøëîâ áåðèø òåõíîëîãèÿñèíè àñîñèé êàì÷èëèãè øóíäàí èáî-
ðàòêè, áóíäà ÷à³è³ òîøíè òàøèá êåëèøäàãè ò´õòàëèá ³îëèøëèê
¸êè èøíè òàøêèë ³èëèøäàãè õîµëàãàí áèðãèíà ³îèäàíèíã áóçè-
ëèøè, ñåïèëãàí áèòóìíèíã ñîâèá ³îëèøèãà, ¸ïèø³î³ëèê õîññà-
ñèíèíã é´³îëèøèãà îëèá êåëàäè.

Íàòèæàäà, ÷à³è³ òîøëàð ³îïëàìàäàãè áèòóì áèëàí áèð òåêèñ-
äà áèðèêìàéäè âà ³îïëàìàãà ÿõøè ¸ïèøìàéäè.

Òàæðèáàëàð øóíè ê´ðñàòàäèêè, îäàòäàãè óñóë áèëàí àìàëãà
îøèðèëãàí ñèðòãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìëàðíèíã ñèôàòè ïàñò ýêàí-
ëèãèíè ê´ðñàòìî³äà, áóíè “÷à³è³ òîø-³îïëàìà-áèòóì” ñèñòåìà-
ñèíè, áèð-áèðèãà á´ëãàí ìóíîñàáàòè îð³àëè èçîµëàø ìóìêèí.
Ê´ï÷èëèê µîëëàðäà ÷à³è³ òîøíè òà³ñèìëàø âà áî²ëîâ÷èëàðíè ñå-
ïèø îðàñèäàãè îðàëè³ âà³òè áóíãà àñîñèé ñàáàáëàðäàí áèðè á´ëà-
äè. Øóíèíã ó÷óí µàì, çàìîíàâèé óñóëëàðäàí ôîéäàëàíèø ìà³ñàä-
ãà ìóâîôè³.

Áó æàðà¸í îðàñèäàãè èíòåðâàë âà³òè, ê´ïãèíà ñàáàáëàðãà áî²-
ëè³ µîëäà êåëèá ÷è³èøè ìóìêèí, øó æóìëàäàí òåõíèê õàðàêòåðè-
ãà ê´ðà, ìàñàëàí, ãóäðîíàòîð îäàòäà áî²ëîâ÷èëàðíè òà³ñèìëàøäà,
îëäèíãà ³àðàá µàðàêàòëàíãàíäà, òåçëèãè 1 ì/ñ íè òàøêèë ýòàäè,
÷à³è³ òîø òà³ñèìëàãè÷íèíã òåçëèãè ýñà 1,5–2 ì/ñ íè òàøêèë ýòà-
äè. Áó ýñà ÷à³è³ òîø òà³ñèìëàãè÷íèíã èø ôðîíòèíè òàúìèíëàø
ó÷óí, áî²ëîâ÷èëàðíè òà³ñèìëàøäà ìåú¸ðäàí îðòè³ á´ëãàí ìàòå-
ðèàëëàð éè²èëèá ³îëèøíè êåëòèðèá ÷è³àðàäè.

Ìàòåðèàëëàðíè þêëàø âà òàøèøíè òàøêèë ³èëèøäàãè êè÷èê
íîìóâîôè³ëèêëàð µàì áèòóì âà áî²ëîâ÷èëàðíè òà³ñèìëàø îðàñè-
äàãè îðàëè³ âà³òíè é´ë ³´éèøè ìóìêèí á´ëãàí þ³îðè äàðàæàãà
îðòèá êåòèøèãà, þçàãà èøëîâ áåðóâ÷è ìàòåðèàëëàð ñèôàòèíèíã
ïàñàéèøèãà îëèá êåëèøè ìóìêèí.

Íî³óëàé è³ëèì øàðîèòè òóôàéëè þçàãà èøëîâ áåðèø èøëàðè
òåç àìàëãà îøèðèëìàéäè, ÷óíêè, áî²ëîâ÷èëàð òåç ñîâèñà ̧ êè ³èñ³à
äàâð è÷èäà ³óðó³ âà èëè³ µàâîäà á´ëñà, ó µîëäà êàòòà µàæìäàãè
èøëàðíè àìàëãà îøèðèø êåðàê á´ëàäè.

Áóíäàé øàðîèòëàðäà îäàòäàãè óñóë áèëàí ñèðòãà èøëîâ áåðèø
è³òèñîä, ñèôàò âà èø óíóìäîðëèãè ê´ðñàòêè÷ëàðè æèµàòèäàí µàð
äîèì µàì ðà³îáàòáàðäîø á´ëàâåðìàéäè.

Øóíèíã ó÷óí µàì, øó ñîµàäà ôàîëèÿò ê´ðñàòà¸òãàí ôèðìàëàð,
òàøêèëîòëàð, êîðõîíàëàð âà áîø³à ìóàññàñàëàð èëìèé èçëàíèø-
ëàð îëèá áîðìî³äàëàð.
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£îïëàìà ñèðòèãà ñèíõðîí óñóëäà èøëîâ áåðèø òåõíîëîãèÿñè
Áóãóíãè êóíäà Ôðàíöèÿíèíã “ÑÝÊÌÝÐ” ôèðìàñè òîìîíèäàí

³îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà èëê áîð, ÷à³è³ òîø âà áî²ëîâ-
÷èëàðíè ñèíõðîí óñóëäà òà³ñèìëàø òåõíîëîãèÿñè èøëàá ÷è³èëäè
âà øó òåõíîëîãèÿãà ìîñ
ðàâèøäà ìàõñóñ ìàøèíà-
ëàð ÿðàòèëäè. Ìàçêóð
ôèðìà é´ë ³óðèëèøè ñî-
µàñèäà èøëàá ÷è³àðãàí
ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàð
÷èäàìëèëèãè âà þ³îðè
ñèôàòëèëèãè áèëàí àæðà-
ëèá òóðàäè.

×à³è³ òîø âà áî²ëîâ-
÷èëàðíè ñèíõðîí óñóë
áèëàí ñèðòãà èøëîâ áåðèø
ÿíãè òåõíîëîãèÿñèíè èø-
ëàá ÷è³èø âà çàìîíàâèé ìåõàíèçàöèÿ âîñèòàëàðèíèíã ÿðàòèëèøè,
áó ê´ðèíèøäàãè é´ë ³óðèëèø èøëàðèãà ÿíãè µà¸ò áàõø ýòäè âà
è³òèñîäèé ñàìàðàäîðëèê, ñèôàò, èø óíóìäîðëèãè ê´ðñàòêè÷ëàðè
á´éè÷à þ³îðè äàðàæàãà ê´òàðèëäè.

Óøáó òåõíîëîãèÿíèíã àñîñèé ôàð³è ñèíõðîíëè óñóëäàí èáî-
ðàò á´ëèá,  áèð âà³òíèíã ´çèäà áî²ëîâ÷è ñåïèëàäè âà ÷à³è³ òîøíè
òà³ñèìëàéäè (12.11-ðàñì).

Áó óñóëäà áî²ëîâ÷èëàðíè ñåïèø âà ÷à³è³ òîøëàðíè òà³ñèìëàø
îðàñèäàãè îðàëè³ âà³ò 1 ñåêóíääàí îøìàéäè, ýíã ìóµèìè, ñèðòãà
èøëîâ áåðèø ñèôàòè îøàäè, ÷óíêè øó ³àäàð ³èñ³à âà³ò è÷èäà
áèòóì ñîâèøãà óëãóðìàéäè, ñóþ³ êîíñèñòåíöèÿ âà þ³îðè ¸ïèø-
³î³ëèê õóñóñèÿòëàðè ñà³ëàíèá ³îëàäè. Íàòèæàäà, áèòóì ³îïëàìà
âà ÷à³è³ òîøäàãè ìàéäà ¸ðè³ëàðãà êèðàäè, µàð áèð ÷à³è³ òîøíè
³îïëàéäè âà ´çàðî çè÷ ¸ïèøèøèãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

Çè÷ëàø ñàìàðàäîðëèãèíè ìàêñèìàë äàðàæàäà òàúìèíëàø ó÷óí
áèòóì èññè³ á´ëãàí µîëäà ¸ò³èçèëãàí ³àòëàìíè çè÷ëàø àìàëãà
îøèðèëàäè.

Ñèíõðîí òà³ñèìëàø, îääèé óñóëäà àñèíõðîí òà³ñèìëàøäà ïàéäî
á´ëàäèãàí èøíè òàøêèë ³èëèøäàãè  âà ìóâîôè³ëàøòèðèøäàãè
áàð÷à êàì÷èëèêëàðíè µàì ò´ëäèðàäè. ¥àð áèð ò´õòàëèøëàðäà ÷à³è³
òîø âà áî²ëîâ÷èëàðíè òà³ñèìëàø àâòîìàòèê ðàâèøäà áîø³àðèá
áîðèëàäè. Ìóµèìè, è³ëèì øàðîèòèäà ò´õòàá ³îëèøíèíã îëäè îëè-
íàäè âà èø óíóìäîðëèãè îøèðèëàäè.

12.11-ðàñì. £îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ
áåðèøäà ìàòåðèàëëàðíè ñèíõðîí óñóëäà

òà³ñèìëàø.
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×à³è³ òîø âà áî²ëîâ÷èíè ñèíõðîí òà³ñèìëàøíèíã ³óëàéëèãè,
÷à³è³ òîø âà áî²ëîâ÷è îðàñèäàãè áî²ëè³ëèêíèíã òóçèëèøèãà àéòè-
ëàäè, áóíäà ñèðòãà èøëîâ áåðèøíèíã þ³îðè ýêñïëóàòàöèÿ ê´ðñàò-
êè÷èíè òàúìèíëàéäè.

×à³è³ òîø âà áî²ëîâ÷èëàðíèíã þï³à ³àòëàìè 10–15 éèë äàâî-
ìèäà àâòîìîáèëü ²èëäèðàãèíèíã æàäàë òàúñèðèãà áàðäîø áåðà îëàäè.

1 ñåêóíä îðàëè³ âà³òè áèëàí ÷à³è³ òîø âà áî²ëîâ÷èëàðíè ñèíõ-
ðîí òà³ñèìëàø, ñ´íããè 20 éèë è÷èäà ñèðòãà èøëîâ áåðèø àìàëè¸òè-
äà ÿíãè êèðèòèëãàí ýíã ìóµèì æàðà¸í µèñîáëàíàäè.

Êåëòèðèëãàí òåõíîëîãèÿíèíã ìóµèì àôçàëëèãè øóíäàêè, ó
Ôðàíöèÿäà øàµàð âà øàµàð òàø³àðèñèäàãè é´ëëàðíè ñà³ëàøäà êåíã
ìè³¸ñäà ³´ëëàíèëà¸òãàíëèãèäèð.

Óøáó óñóëäà ñèðòãà èøëîâ áåðèø ìàâæóä ³èéèí÷èëèêëàðãà
µàì ýãà:

 ³èéèí åéèëóâ÷è, êóáñèìîí øàêëäàãè, ìóñòàµêàìëèãè 120ÌÏà
á´ëãàí ÷à³è³ òîøëàð òàí³èñ ìàòåðèàëëàð µèñîáëàíàäè

 ÿõøè ¸ïèøìàãàí òîø ìàòåðèàëëàðíèíã ê´÷èá ÷è³èøè íàòè-
æàñèäà, òðàíñïîðò µàðàêàòè õàâôñèçëèãèãà ìàúëóì äàðàæàäà òàú-
ñèð ê´ðñàòèøè ìóìêèí âà õ.ê.

12.7. Ñèðòãà èøëîâ áåðóâ÷è ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàð

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðóâ÷è ìåõàíèçìëàð, áó ìàúëóì òåõíî-
ëîãèê æàðà¸ííè àìàëãà îøèðèø ó÷óí ì´ëæàëëàãàí òðàíñïîðò âîñèòà-
ëàðèäèð. Ñèðòãà èøëîâ áåðèøäà àñîñàí, ñóâ ñåïóâ÷è ìàøèíà, àâòîãóä-
ðîíàòîð, àâòîñàìîñâàë, ÷à³è³ òîø òà³ñèìëîâ÷è âà êàòîêëàð ³´ëëàíà-
äè. Óëàðíèíã òåõíèê òàâñèôëàðè  12.4-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.

12.4-æàäâàë
 Òà³ñèìëîâ÷èëàðíèíã òåõíèê òàâñèôëàðè
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Àâòîãóäðîíàòîðíèíã òåõíèê òàâñèôëàðè

¤çè þðàð ïíåâìî êàòîêëàðíèíã òåõíèê òàâñèôëàðè

Ñóâ ñåïóâ÷è ìàøèíàëàðíèíã òåõíèê òàâñèôëàðè
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Ôðàíöèÿäàãè “ÑÝÊÌÝÐ” ôèðìàñèíèíã ìàøèíà – ìåõàíèçìëàðè
Ôðàíöèÿíèíã “ÑÝÊÌÝÐ” ôèðìàñè, òóðëè õèë èø óíóìäîð-

ëèãèãà ýãà á´ëãàí  “áèòóì âà ÷à³è³ òîø òà³ñèìëîâ÷èëàð” èøëàá
÷è³àðàäè. Áó ìàøèíàëàð èøíè îð³àãà ¸êè îëäèíãà þðãàí µîëäà
àìàëãà îøèðèø èìêîíèÿòèãà ýãà.

12.12-ðàñì. £îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà é´ë ³óðèëèø
ìàøèíàëàðèíèíã èø æàðà¸íëàðè.

Èøëàá ÷è³àðèëãàí áàð÷à ìàøèíàëàð, ́ ç èø óñëóáëàðèãà ê´ðà, 4
ãóðóµãà á´ëèíàäè:

 ñèðòãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìíè ³óðèø ó÷óí “×èïñèëåð” òè-
ïèäàãè ìàøèíàëàð;

 êàòòà ´éè³ âà ¸ðè³ëàðíè òàúìèðëàø ó÷óí  “Ïàò÷åð” òèïèäàãè
ìàøèíàëàð;

 ñèðòãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìíè ³óðèø áèëàí ìàéäà ¸ðè³ëàð-
íè òàúìèðëàø ó÷óí  “Ñòîïïåð” òèïèäàãè ìàøèíàëàð;

 áî²ëîâ÷èëàðíè èêêè ìàðòà òà³ñèìëàø ó÷óí îð³à ¸êè îëäèíãà
µàðàêàòëàíèø áèëàí ñèðòãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìíè ³óðèø ó÷óí
“Áè-ìàæîð” òèïèäàãè ìàøèíàëàð.

Áî²ëîâ÷è âà ÷à³è³ òîøíè òà³ñèìëîâ÷è “×èïñèëëåð”
Ê´ïãèíà ìàìëàêàòëàðäà ³îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà áî²-

ëîâ÷è âà òîø ìàòåðèàëëàðíè ñèíõðîí òà³ñèìëàø ó÷óí ìîñëàøòè-
ðèëãàí ìàõñóñ ìàøèíà Chipseler  (×èïñåëåð)  ëàð èøëàòèëìî³äà.

12.13-ðàñì. “×èïñèëåð” ³óðèë-
ìàëàðèíèíã æîéëàøèø ñõåìàñè:
1-áî²ëîâ÷èíè ³èçäèðèø ó÷óí

áàê; 2-÷à³è³ òîø ó÷óí êóçîâ; 3-
áî²ëîâ÷èíè òà³ñèìëàãè÷;

4-÷à³è³ òîøíè òà³ñèìëàãè÷;
5-îïåðàòîð æîéè.
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Áó ìàøèíàëàð áàçàñèíèíã þê ê´òàðèø ³îáèëèÿòè, ÷à³è³ òîø
ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí êóçîâ µàæìè âà áî²ëîâ÷èëàð ñîëèíàäèãàí öèñ-
òåðíà ñè²èìèãà áî²ëè³ (12.13-ðàñì).

Áî²ëîâ÷èëàðíè òà³ñèìëàø ó÷óí áèð-áèðèäàí 10 ñì ìàñîôàäà
æîéëàøãàí, ê´íäàëàíã áàëêàãà ´ðíàòèëãàí ôîðñóíêàëàð æîéëàø-
ãàí. Ðîññèÿ-Ôðàíöèÿ µàìêîðëèãèäà èøëàá ÷è³àðèëãàí “×èïñèëëåð”
òèïèäàãè ìàøèíàëàðíèíã àñîñèé òåõíèê òàâñèôëàðè ³óéèäàãèëàð-
äàí èáîðàò: (12.5-æàäâàë).

Áó òèïäàãè ìàøèíàëàðíèíã óìóìèé ê´ðèíèøè 12.14-ðàñìäà ê´ðñà-
òèëãàí.

12.5- æàäâàë

12.14-ðàñì. Ðîññèÿ Ôðàíöèÿ µàìêîðëèãèäà èøëàá ÷è³àðèëãàí “×èïñèëëåð”
òèïèäàãè ìàøèíàëàðíèíã óìóìèé ê´ðèíèøëàðè.
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12.8. £îïëàìà ñèðòèãà ñèíõðîí óñóëäà  èøëîâ áåðèøíèíã
è³òèñîäèé ñàìàðàäîðëèãè

É´ëäà äîèìèé µàðàêàò á´ëèøèíè ýúòèáîðãà îëèá, óíèíã µîëà-
òèíè ÿõøèëàá òóðèø ëîçèì. É´ë õ´æàëèê ìàáëà²ëàðèíèíã åòèø-
ìîâ÷èëèãè áîèñ, áóãóíãè êóíäà é´ëíè ñà³ëàø èøëàðè ³îíè³àðëè
äàðàæàäà òàëàáëàðãà æàâîá áåðìàéäè. Áó ýñà, é´ëíèíã àñòà-ñåêèí
áóçèëèøèãà ñàáàá á´ëàäè. Øóíèíã ó÷óí é´ëíèíã µîëàòèíè ÿõøè-
ëàø âà óíãà õèçìàò ê´ðñàòèø ìóµèì.

Áó ñîµàäà ôàîëèÿò ê´ðñàòà¸òãàí Ôðàíöèÿíèíã “ÑÝÊÌÝÐ”
ôèðìàñèíèíã [1]  èø òàæðèáàñè âà é´ë ³óðèëèø ñîµàñèäà èøëàá
÷è³àðãàí ìàøèíà âà æèµîçëàðè ´çèíèíã ÷èäàìëèëèãè âà þ³îðè
ñèôàòëèëèãè áèëàí àæðàëèá òóðàäè.

£îïëàìàëàð ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà èëê áîð ÷à³è³ òîø âà áî²-
ëîâ÷èëàðíè ñèíõðîí óñóëäà òà³ñèìëàø òåõíîëîãèÿñè àìàëè¸òäà
³´ëëàíèëãàí âà êåíã ìè³¸ñäà òåõíîëîãèÿíè òàäáè³ ýòèø ó÷óí ìàõ-
ñóñ ìàøèíàëàð ÿðàòèëãàí âà èøëàá ÷è³àðèëãàí.

Ìàâæóä é´ë òåõíèêàñè âà ³àòëàìíèíã µîëàòèãà áî²ëè³ ðàâèø-
äà þ³îðèäà àêñ ýòòèðèëãàí ³îðèøìàëàð áèð ¸êè áèð íå÷à ³àòëàì
áèëàí ̧ ò³èçèëàäè âà óíèíã ³èéìàòè ³óéèäàãè òåíãëàìà áèëàí èôî-
äàëàíàäè:

Hf = (Æ1 · ×) + Ý÷

áó åðäà Hf – áåðèëãàí òåõíîëîãèÿ ó÷óí ìàµñóëîò áèðëèãèíèíã
óìóìèé õàðàæàòëàð (êâàäðàò ìåòð);

Æ1 – óøáó òåõíîëîãèÿ ³´ëëàíãàíäà (1 òîííà) ³îðèøìàíè èø-
ëàá ÷è³àðèø õàðàæàòëàðè;

× – êâàäðàò ìåòðãà ìàµñóëîò î²èðëèãèíèíã ìè³äîðè;
Ý÷ – þçà áèðëèãèãà íèñáàòàí òåõíèêàíè ýêñïëóàòàöèÿ ³èëèøè

âà ³îðèøìàíè õàðàæàòëàð ³èéìàòè.
£óéèäà ñèðòãà èøëîâ áåðèø óñêóíàñè (SECMAIR Chipsealer

40) ìåµíàò  óíóìäîðëèãè ìèñîë òàðè³àñèäà áåðèëãàí:

Ï=Vp·(b-a)·Êâ·Êò, ì /ñ,

áó åðäà Vp - èø÷è òåçëèê, (30 ì/ñ);
b - ¸ò³èçèø êåíãëèãè   (3,85ì);
a - ³´øíè ïîëîñàëàð áèëàí ³îïëàìà êåíãëèãèíè áèð íå÷à áîð

¸ò³èçèëãàí  µîëäà, ì (a= 0,05 ì);
Êâ=0,75;  Kò=0,75

Ï= 30·(3,85-0,05)·0,75·0,75= 64,125ì2/ñ.
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12.15-ðàñì.

12.15-ðàñìäàí ê´ðèíàäèêè, áåðèëãàí òåõíîëîãèÿíè òàúìèíëîâ÷è
õèçìàò ³èëèø äàðàæàñèíè áîø³à òåõíîëîãèÿëàð áèëàí ñîëèøòèð-
ãàíäà õèçìàò ³èëèø ìóääàòè é´ëëàðíè ñà³ëàø ñîµàñèäà ýíã ôîé-
äàëè ³àðîð µèñîáëàíàäè.

É´ë ³îïëàìàñèíèíã ñèðòè "ëîêàë" òàúìèðãà ìóµòîæ, øóíèíã
ó÷óí ó µàð éèëè 1–2% é´ëíèíã óìóìèé ñèðòèíè òàøêèë ýòàäè.

È³òèñîäèé íó³òàè íàçàðäàí ³óéèäàãè÷à èôîäàëàíàäè:
Ñà³ëàø òàúìèíëàíìàãàí é´ë ó÷àñòêàñè ñèðòè 10% ÷ó³óð øè-

êàñòëàíãàíäà, é´ë ñèðòèäà òàúìèðëàø èøëàðèíè 100% îëèá áî-
ðèø çàðóðèÿòè òó²èëàäè.

Ôðàíöèÿäà óøáó òàêëèô ýòèëà¸òãàí òåõíîëîãèê óñëóá 100 éèë-
äàí îðòè³ âà³òäà ñàìàðàäîðëèãèíè î³ëàá êåëìî³äà.

É´ë ñèðòèãà èøëîâ áåðèøíèíã è³òèñîäèé óñòóâîðëèãè  ³óéè-
äàãè µîëàòëàðäà ´ç àêñèíè òîïàäè:

 é´ëíèíã óìóìèé ñèðòèäà, 1 öèêë äàâîìèäà <2%  äàí êàì é´ë-
òàúìèðëàø èøëàðè îëèá áîðèëãàíäà;

 90% é´ëíèíã ñèðòè ³îíè³àðëè µîëàòäà á´ëãàíäà ýíåðãèÿ õà-
ðàæàòëè òåõíîëîãèÿíè ³´ëëàø áèëàí é´ë ñèðòèíè òèêëàø;

Ìàµñóëîò áèðëèãèíè èøëàá ÷è³àðèøãà êåòãàí íàçàðèé óìóìèé
ýíåðãèÿ õàðàæàòëàðè 12.15-ðàñìäà êåëòèðèëãàí:
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 é´ëíè øèêàñòëàíèøèäàí êåëèá ÷è³³àí (ýíåðãèÿ õàðàæàòëàðè)
àâòîòðàíñïîðòíèíã ̧ ïè³ õàðàæàòëàðè µèñîáëàíìàéäè;

10 éèëëèê öèêë ó÷óí êåðàêëè áþäæåò

 ´ç âà³òèäà ñà³ëàíãàíäà (ÂÑ), ÿúíè ÷ó³óðëàðíèíã ïàéäî á´ëè-
øèäàí ³î÷èø âà ýððîçèÿãà äó÷îð á´ëìàãàí é´ëíèíã 90% äà ýêñï-
ëóàòàöèÿíè òàúìèíëàø ìóìêèí. Öèêë óçî³ ìóääàòëè 15 éèë (+5
éèë) á´ëèøè ìóìêèí;

 «Ñòîïïåðîâ» ÑÝÊÌÝÐ ¸ðäàìèäà <15% äàí êàì é´ë ñèðòèäà
¸ðè³ëàðíèíã ðèâîæëàíèøèíè óøëàá òóðèø èøëàðè àìàëãà  îøè-
ðèëàäè;

 «×èïñèëåð» ÑÝÊÌÝÐ ¸ðäàìèäà «áèð ³àòëàìëè ñèðòãà» èø-
ëîâ áåðèøäà è³òèñîäèé òåõíîëîãèÿ ³´ëëàø îð³àëè óìóìèé é´ë
óøëàá òóðèëàäè:  = 100% ;

 àâòîòðàíñïîðòíèíã ¸ïè³ õàðàæàòëàðè  èíîáàòãà îëèíìàéäè.

10 éèëëèê öèêë ó÷óí êåðàêëè áþäæåò

µàììà µîëàòäà

£óéèäàãè 12.16- ðàñìäà ìàíòè³èé èôîäàëàíãàí  îääèé µèñîá-
êèòîáëàðãà  ê´ðà, é´ëëàðíè ñà³ëàøíè òàøêèë ³èëèø ³èçè³èø
óé²îòàäè, ÷óíêè áåðèëãàí áþäæåò á´éè÷à ³îïëàìà ñèðòèíèíã êàò-
òà ³èñìèíè ïðîôèëàêòèê òàúìèðëàøãà èìêîíèÿò ÿðàòàäè.

Ñèíõðîí óñóëäà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìíè òåõíèê-è³òèñîäèé
ñàìàðàäîðëèãè, óíè ³óðèøãà êåòãàí õàðàæàòëàðè áèëàí îääèé óñóë-

12.16-ðàñì. £îïëàìàäà äåôîðìàöèÿëàðíèíã âà³ò äàâîìèäà ðèâîæëàíèøè.
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Èø÷èëàð 1 ¸êè 2+2+2 =5= 6          Ìàøèíàëàð 1+1+1 =3

12.17-ðàñì. Ìàòåðèàëëàðíè ñèíõðîí á´ëìàãàí óñóëäà òà³ñèìëàø áèëàí
ñèðòãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìíè ³óðèøäàãè çâåíî òàðêèáè.

Òàæðèáàëàðäàí àíè³ëàíèøè÷à, çâåíîäà èø ÿõøè òàøêèë ³èëèí-
ãàíèäà, óëàð êóíèãà ´ðòà÷à 20 ò áî²ëîâ÷è âà 200 ò ÷à³è³ òîøíè
òà³ñèìëàøãà, ÿúíè ñèðòãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàì ìàéäîíè á´éè÷à
12500–13300 ì2  íè ¸êè ³àòíîâ ³èñìèíèíã ýíè 7 ì á´ëãàí 1700–
1900 ì ëè ó÷àñòêàíè òàøêèë ³èëèøè ìóìêèí.

Øóíèíã ó÷óí µàì, òîø ìàòåðèàëëàð ó÷óí êåòãàí ÷à³è³ òîø
òà³ñèìëîâ÷èíèíã, ãóäðîíàòîð êóòèøèãà ¸êè áî²ëîâ÷è ó÷óí êåòãàí
ãóäðîíàòîðíèíã, ÷à³è³ òîø òà³ñèìëîâ÷è ìàøèíàíè êóòèøèãà ò´²ðè
êåëàäè.

Áóíäàé çâåíîëàðäà ´ðòà÷à èø ê´ðñàòêè÷ëàðè ³óéèäàãè÷à:

äàãè ñèðòãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìíè ³óðèøäàãè  õàðàæàòëàðíè òà³-
³îñëàø îð³àëè àíè³ëàø ìóìêèí.

×à³è³ òîø âà áî²ëîâ÷èëàðíè îääèé óñóëäà  òà³ñèìëàø áèëàí,
³îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðóâ÷è ³àòëàìíè ³óðèøäà çâåíî òàðêè-
áèäà 1 ¸êè 2 êèøè èøëàéäèãàí  àâòîãóäðîíàòîð âà µàð áèðèäà 2
òàäàí îäàì èøëàéäèãàí ÷à³è³ òîø òà³ñèìëîâ÷è, ìèíèìóì 2 òà þê
ìàøèíàëàðè êèðàäè (12.17-ðàñì), áðèãàäàäà õèçìàò ³èëóâ÷è õî-
äèìëàð ñîíè 5 ¸êè 6 êèøèíè  òàøêèë ³èëàäè.
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Ñèíõðîí óñóëäà òà³ñèìëàø áèëàí ³îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áå-
ðèøäà “×èïñèëåð – 40” äàí ôîéäàëàíèø, èøíè òàøêèë ³èëèøíè
´çãàðòèðóâ÷è îìèë á´ëèá µèñîáëàíàäè. Áóíäàé µîëëàðäà çâåíî òàð-
êèáèãà 2 êèøè èøëàéäèãàí áèòòà “áèòóì-òîø” òà³ñèìëàãè÷ êèðà-
äè (12.18-ðàñì).

Áóíäàé èø ê´ðñàòêè÷è ìàøèíà ñîíèíèíã ³èñ³àðèøèãà, õàðà-
æàòëàðíèíã êàìàéèøèãà âà èø óíóìäîðëèãèíèíã îøèøèãà îëèá
êåëàäè.

Îääèé µèñîá-êèòîáëàðãà ê´ðà, “×èïñèëåð - 40” ãà ýãà á´ëèø
ó÷óí ñàðôëàíãàí õàðàæàòëàð ³èñ³à äàâð è÷èäà ´çèíè î³ëàéäè (12.6
– æàäâàë).

12.6-æàäâàë

Òàæðèáàëàð øóíè ê´ðñàòäèêè, “×èïñèëåð - 40”íèíã ìàúíàâèé
ýñêèðèøè ìèíèìàë 12 éèëíè òàøêèë ýòàäè, ãàð÷è µèñîáëàøëàðäà
óíè 5 éèë äåá ³àáóë ³èëèíãàí á´ëñà µàì.1

Òàµëèë íàòèæàëàðè á´éè÷à “×èïñèëåð”ãà ñàðô ³èëèíãàí õàðà-
æàòëàð ´çèíè ³îïëàéäè, ÷óíêè óíèíã àìîðòèçàöèÿ äàðàæàñè è³òè-
ñîäèé äàðàæàñèäàí êàì.

1 Àëåêñàíäð Âàñèëüåâ, Ïüåð Øàìáàð. «Ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà ñ ñèíõðîí-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì ìàòåðèàëîâ», «Òðàíñäîðíàóêà» Ìîñêâà, 1999, 8 ñòð.
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Èø÷èëàð 2 -2
Ìàøèíàëàð 2 -2

12.9. Èø ñèôàòè æàðà¸íèíè íàçîðàò ³èëèø âà áàµîëàø

Èø ñèôàòè æàðà¸íèíè íàçîðàò ³èëèøíèíã ìà³ñàäè – é´ëëàð-
íè ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíèíã ñèôàòèíè îøèðèø, êàì÷è-
ëèêëàðèíè ´ç âà³òèäà áàðòàðàô ³èëèø µàìäà àìàëãà îøèðèëãàí
èøëàð ó÷óí øàõñèé æàâîáãàðëèêíè îøèðèøäèð.

Ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðè æàðà¸íèíèíã íàçîðàòèíè òàø-
êèë ³èëèø é´ë êîðõîíàëàðè Áîø ìóµàíäèñèãà þêëàòèëàäè. Áîø
ìóµàíäèñ – é´ë ³óðèëèø ìóµàíäèñè – òåõíèê õîäèìëàðíè èø
æàðà¸íëàðèíè íàçîðàò ³èëèø òàðòèáè µà³èäà ³´ëëàíìà áèëàí òàú-
ìèíëàøè ëîçèì. £´ëëàíìà âà õèçìàò ³èëóâ÷è õîäèìëàð ê´ìàãè
áèëàí “Èø ñèôàòè æàðà¸íèíè íàçîðàò ³èëèø” æóðíàëèäà ³àéä
ýòèëàäè.

Òàøêèëîò ðàµáàðèíèíã áóéðó²è áèëàí ìàúëóì æîéäà èø ñèôà-
òè æàðà¸íèíèíã íàçîðàòèíè ´òêàçèø ó÷óí æàâîáãàð øàõñ òàéèí-
ëàíàäè. Ãåîäåçèê õèçìàòëàð âà ³óðèëèø ëàáîðàòîðèÿñèíè æàëá
³èëèø çàðóð á´ëãàí µîëëàðäà íàçîðàò ´òêàçèø é´ë óñòàëàðè çèì-
ìàñèãà þêëàòèëàäè. Ó ̧ êè áó æàðà¸ííè àìàëãà îøèðèøäà æàâîáãàð
øàõñ µà³èäà àíè³ ê´ðñàòìà æóðíàëäà ³àéä ³èëèíàäè.

Èø æàðà¸íèíèíã íàçîðàòè òåõíîëîãèê æàðà¸ííèíã àæðàëìàñ
³èñìè á´ëèá, é´ë òàúìèðëàø èøëàðè íàçîðàò òèçèìèíèíã àñîñèé
çâåíîñè µèñîáëàíàäè. Áðèãàäà, çâåíî âà èø÷èëàð èøíè áàæàðèø
æàðà¸íèäà ´ç-´çëàðèíè íàçîðàò ³èëèøëàðè ëîçèì.

Ñèðòãà èøëîâ áåðèø æàðà¸íèíèíã íàçîðàòè, ³îïëàìà ñèð-
òèíèíã òîçàëèãèíè íàçîðàò ³èëèøäàí áîøëàíàäè. Ñóâ ñåïóâ÷è
ìàøèíà áèëàí é´ë þçàñè þâèëãàíèäàí ñ´íã, òðàíñïîðò µàðà-
êàòèãà é´ë î÷èëìàéäè âà ³îïëàìà ñèðòè ÷àíã âà èôëîñëàíèø-
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äàí ñà³ëàíàäè. Áóíäà ³îïëàìà ñèðòè áî²ëîâ÷èëàð ñåïèëãóíãà ³àäàð
³óðó³ âà òîçà á´ëèøè êåðàê.

Áî²ëîâ÷è ³îïëàìà ñèðòèãà ñåïèëà¸òãàíäà èø ñèôàòè æàðà¸-
íèíè íàçîðàò ³èëèø ³óéèäàãèëàðäàí èáîðàò: áèòóìíèíã ìàðêà-
ñè, áèòóìíèíã åòêàçèá êåëèøäàãè âà ³îïëàìà ñèðòèãà ñåïèøäàãè
µàðîðàòè; þçà á´éëàá ìåú¸ð àñîñèäà ñåïèëèøè; ¸ïèø³î³ëèãè âà
áîø³àëàð.

1 ñåêóíä îðàëè³ âà³òè áèëàí ÷à³è³ òîø òà³ñèìëàíà¸òãàíäà,
èø ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèø ³óéèäàãè÷à îëèá áîðèëàäè: ÷à³è³ òîø-
íè åòêàçèá áåðèø; óíèíã òîçàëèãè; ìàðêàëàðè; ÷à³è³ òîøíèíã øàê-
ëè; ÷à³è³ òîøíè òà³ñèìëàãè÷íèíã òåçëèãè; þçà á´éëàá áèð òåêèñäà
òà³ñèìëàíèøè; ãóäðîíàòîð âà ÷à³è³ òîø òà³ñèìëàãè÷íèíã îðàëè³
âà³òè âà áîø³àëàð.

¨ò³èçèëãàí ³àòëàì ñèôàòëè á´ëèøè ó÷óí µàì çè÷ëàø èøëàðè
êåòìà-êåò àìàëãà îøèðèëàäè. Áó æàðà¸íäà, àñîñàí, èø ñèôàòè-
íèíã íàçîðàòè: êàòîê òóðè; êàòîê âà ÷à³è³ òîø òà³ñèìëàãè÷ îðà-
ñèäàãè ìàñîôà, áèð èçäàí ´òèø áèëàí ¸ò³èçèëàäèãàí ³àòëàìíè
çè÷ëàø; êàòîê î²èðëèãè; çè÷ëàø êåíãëèãè âà çè÷ëàø ñèôàòè óñòè-
äà îëèá áîðèëàäè.

Ñèðòãà èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàì çè÷ëàíãàíäàí ñ´íã, óíèíã øàê-
ëëàíèø æàðà¸íè, òðàíñïîðò µàðàêàòèíè áîø³àðèø áèëàí íàçîðàò
³èëèá áîðèëàäè.

Óìóìàí îëãàíäà, èø ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèø, èøëîâ áå-
ðèëàäèãàí ³àòëàìíè òàé¸ðëàøäàí áîøëàá, ñèðòãà èøëîâ áåðè-
ëàäèãàí ³àòëàìíè ¸ò³èçèø, ñà³ëàø âà ôîéäàëàíèøãà òîïøè-
ðèëãóíãà ³àäàð á´ëãàí áàð÷à æàðà¸íëàð ³àòúèé íàçîðàò ³èëèá
áîðèëèøè çàðóð. ¥àð áèð æàðà¸ííè ́ ç âà³òèäà âà ñèôàòëè àìàëãà
îøèðèëèøè – ñèðòãà èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàì ñèôàòèíèíã þ³îðè
á´ëèøèãà îëèá êåëàäè. Òàé¸ð á´ëãàí ³îïëàìàäà èëàøèø êîýô-
ôèöèåíòè á´éè÷à ³îïëàìàíèíã ²àäèð-áóäèðëèê ñèôàòè áàµî-
ëàíàäè.

£îïëàìà ñèðòèäà µîñèë á´ëãàí ²àäèð-áóäèðëèê: ³óìëè-äî²,
ïëàñòèê öèëèíäð, èç, ñòåðåîôîòîãðàôèÿ, ìåõàíèê ¸çóâ, îïòèê,
óëüòðàòîâóø âà áîø³à óñóëëàð áèëàí àíè³ëàíàäè. Óíèíã ýíã îä-
äèé âà ñîääà óñóëëàðèäàí áèðè áó “³óìëè-äî²” óñóëè á´ëèá, êåò-
ìà-êåòëèêäà îëèá áîðèëàäè:

1. £´ëëàíèëàäèãàí ³óðó³ ³óì âà äîíàëàðèíèíã ´ë÷àìëàðè 0,3
ìì äàí êè÷èê á´ëèøè ëîçèì;

2. ¤ðòà âà éèðèê ²àäèð-áóäèðëèêäàãà ³îïëàìàëàðíèíã ²àäèð-
áóäèðëèãèíè ´ë÷àø ó÷óí çàðóð á´ëàäèãàí ³óì ìè³äîðè 50 ñì3 íè,
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1. £îïëàìà ñèðòèäà µîñèë á´ëãàí ²àäèð-áóäèðëèêíèíã ́ ðòà÷à ³èé-
ìàòè ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí µèñîáëàíàäè:

òåêèñ âà ìàéäà ²àäèð-áóäèðëèêäàãè ³îïëàìàëàðäà ýñà 25 ñì3 íè òàø-
êèë ýòàäè;

3.  £îïëàìà ñèðòèãà ³óì ò´êèëàäè âà òåêèñ ïëàñòèíêà áèëàí
àéëàíà ¸êè ò´²ðè ò´ðòáóð÷àê øàêëèäà òåêèñëàíàäè;

4. ¥îñèë á´ëãàí þçà ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí µèñîáëàíàäè:

áó åðäà             – ́ ðòà÷à ²àäèð-áóäèðëèê áàëàíäëèãè;           – ́ ë÷àø

ó÷óí ñàðôëàíãàí ³óì;         – µîñèë á´ëãàí ³óì äî²è þçàñè.

Áó óñóë 3–4 ìàðîòàáà òàêðîðëàíàäè âà ´ðòà÷à ³èéìàòè îëèíàäè.
Ñèðòãà èøëîâ áåðèøíèíã ñèôàòè, ³àòëàì ³óðèëãà÷ âà ýêñïëóà-

òàöèÿäàí 1 éèë ´òãàíäàí ñ´íã, ê´÷èá ÷è³³àí ÷à³ìî³ òîøëàð ñîíè
áèëàí àíè³ëàíàäè âà áàµîëàíàäè.

Áóíèíã ó÷óí ³îïëàìà þçàñè àòðîôèãà ´ë÷àìëàðè 20õ20, ìàéäî-
íè 400 ñì2 á´ëãàí êâàäðàò ÷èçèëàäè. Áó ìàéäîíäàí ê´÷èá ÷è³³àí
÷à³è³ òîøëàð ñîíè µèñîáëàíàäè âà ̧ ò³èçèëãàí µîëàòäàãè ÷à³è³ òîø-
ëàð áèëàí ñîëèøòèðèëàäè. Ìàñàëàí, 400 ñì2 ìàéäîíäàãè 10 ìì
ôðàêöèÿëè ÷à³è³ òîøëàð ñîíè 400 äîíàãà ÿ³èí á´ëèøè êåðàê [1].

Àãàð ýêñïëóàòàöèÿäàí 1 éèëäàí ñ´íã ÷à³è³ òîøëàð 100% ñà³ëà-
íèá ³îëñà,  ó µîëäà èøíè þ³îðè ñèôàòëè äåá ýúòèðîô ýòèø ìóìêèí.
Àãàð ÷à³è³ òîøíè 80% è ñà³ëàíèá ³îëñà, ïóäðàò÷è æàðèìà ò´ëàøè
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çàðóð, ÷à³è³ òîø 60% âà óíäàí êàì ñà³ëàíèá ³îëãàí µîëëàðäà ñèðòãà
èøëîâ áåðèëãàí µóäóäíè ³àéòàäàí ³îïëàá áåðèøè ëîçèì.

Ñèôàòíè íàçîðàò ³èëèø òàäáèðëàðè
£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàì ñèôàòèíè íàçîðàò ³èëèø

ëàáîðàòîðèÿ øàðîèòëàðèäà àìàëãà îøèðèëàäè. Áó òàæðèáàëàð 12.7-
æàäâàëäà ê´ðñàòèëãàí óñóë ̧ êè óñëóáèé µóææàòëàð àñîñèäà îëèá áî-
ðèëàäè [1].

12.7-æàäâàë

×à³è³ òîøíè äîçàëàø
1. ×à³è³ òîøíèíã ãðàíóëîìåòðèê òàðêèáè áó-

þðòìà÷è òîìîíèäàí àíè³ëàíàäè.
2. Ôîéäàëàíèëãàí ÷à³è³ òîø µàæìè (¸êè

î²èðëèãè) îñîíëèê áèëàí íàçîðàò ³èëè-
íàäè.

3. Ñèðòãà èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàì ýêñïëóàòà-
öèÿ òàâñèôëàðèíè òàúìèíëàøäà ÷à³è³
òîø æóäà ìóµèì àµàìèÿòãà ýãà.

4. Ñèðòãà èøëîâ áåðèø òåõíîëîãèÿñèäà ÷à³è³
òîø òàâñèôëàðè á´éè÷à áèð ³àòîð ìó-
µèì òàëàáëàð ³´éèëàäè:
Ôðàêöèÿ âà ãðàíóëîìåòðèê ´ë÷àìè èñ-
òàëãàí ³óëàéëèê äàðàæàñèãà áî²ëè³.
×à³è³ òîø ôðàêöèÿñèíèíã øàêëëàðè
áèð-áèðè áèëàí áî²ëàíèøíè òàúìèíëà-
øè âà áî²ëîâ÷èëàðíè äîçàëàøíè òîïèø
ó÷óí àíè³ëàíàäè.
Áî²ëîâ÷è âà ÷à³è³ òîøëàðíèíã áèð-áèð-
ëàðèãà ìóñòàµêàì áî²ëàíèøëàðè ÷à³è³
òîø ñèðòèíèíã òîçàëèãèãà áî²ëè³.

Áî²ëîâ÷èëàðíè äîçàëàø:
Ñåïèø ó÷óí áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàð µàæìèíèíã
(î²èðëèãèíè) àíè³ëàøäà, áèð ³àòîð µèñîáãà
îëèíóâ÷è îìèëëàð ìàâæóä á´ëèá, êîìïëåêñ ìà-
ñàëà µèñîáëàíàäè:

É´ëäà èø îëèá áîðèëàäèãàí æîéíè
ê´çäàí êå÷èðèø.
Áóþðòìà÷è òàëàáëàðè.
Áî²ëîâ÷èíèíã ñèôàòè.
×à³è³ òîø.

Ñèôàòíè íàçîðàò  ³èëèø òàäáèðëàðè: Òàæðèáà óñóëè

«Ãðàâèäîê»
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Øóíèíã ó÷óí áàð÷àñèíè óìóìèé ìàµðàæãà êåë-
òèðèøäà, îäàòäà èøíè ñîääàëàøòèðóâ÷è "òîçà áè-
òóì" èáîðàñè èøëàòèëàäè.
Áî²ëîâ÷è ñèôàòè áóþðòìà÷è òîìîíèäàí áåëãè-
ëàíàäè. Áóíäàé µîëëàðäà áóþðòìà÷è ñèôàòñèç èø
ó÷óí æàâîáãàðëèêíè ´ç çèììàñèãà îëàäè.

"Áî²ëîâ÷è-àñîñ" æóôòëèãè
Èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàì ýêñïëóàòàöèÿ òàâñèôëà-
ðè ò´²ðè ìóíîñàáàòëàðèäà áî²ëîâ÷è âà ÷à³è³ òîø-
ëàðíè ́ çëàðèãà áèðèêòèðèá îëàäè. Ãàï ò´²ðè êåë-
ìàñëèê µà³èäà êåòìî³äà:

¨ì²èð òàúñèðèäà
Ñóâíèíã èøòèðîê ýòèøè
£èøäà ³îð îñòèäà á´ëèøè

Áåðèëãàí òàæðèáàëàð àñîñèé òàæðèáàëàð µèñîá-
ëàíàäè. Óëàð áàð÷à ³óðèëèø ìèíòà³àëàðèäà îëèá
áîðèëèøè çàðóð.

Òà³ñèìëàø ó÷óí ìàøèíàëàð
Ìàâæóä òåõíîëîãèÿëàðäàí ôîéäàëàíãàí µîëäà,
ìàòåðèàëëàðíèíã áèð õèë ³àòëàì âà áèð ìåú¸ðäà
òà³ñèìëàíèøè èø æîéèäà íàçîðàò ³èëèøäàí
èáîðàò.

Ìàõñóñ ìàøèíàëàð áèëàí íàçîðàò ³èëèø èø áîø-
ëàíèøèäàí îëäèí ³óéèäàãè ´ë÷àøëàðíè ´ç è÷èãà
îëàäè:

Ê´íäàëàíã òà³ñèìëàíèø
Òà³ñèìëàíèø êîýôôèöèåíòè

Êàòîê òàâñèôëàðè ìèíòà³àäàãè èø øàðîèòèãà
áî²ëè³ µîëäà ³àáóë ³èëèíàäè. Èø îëèá áîðèø-
äàí áèð êóí àââàë ìîéíè òàé¸ðëàø. Ñèðòãà èø-
ëîâ áåðèø çàðóð á´ëãàí øàðîèòäà àìàëãà îøè-
ðèëãàí á´ëèøè ëîçèì. Áó ìàúëóìîòëàðíè ´ðãà-
íèø èæîáèé ÷îðàëàðäàí áèðè µèñîáëàíàäè. Èø
áîøëàíèøèäàí àââàë ³óéèäàãè âèçóàë íàçîðàò
èøëàðè îëèá áîðèëèøè êåðàê:

£îïëàìà òîçàëèãè
Òàé¸ðëîâ èøëàðèíèíã îëèá áîðèø ñèôàòè

Áó ýñà ìàòåðèàëëàðíè äîçàëàø âà ñèðòãà èøëîâ
áåðèø òåõíîëîãèÿñèíè òàíëàøíèíã ò´²ðèëèãè âà
èøîí÷ëèëèãèíè ÿíà áèð áîð èñáîòëàéäè.

£´ëëàíìà
«Òîïàäîê»

«Ðàìïàäîê»
«Ãðàâèäîê»

«Ãîäîìåòðèÿ»
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Øóíè µàì àéòèá ́ òèø æîèçêè, ³îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà
éèðèê ôðàêöèÿäàãè ÷à³è³ òîøëàðãà ³àðàãàíäà, ìàéäà ôðàêöèÿëè
÷à³è³ òîøëàðíè ³´ëëàø, ³îïëàìà ñèðòèäà µîñèë á´ëàäèãàí øîâ³èí
äàðàæàñèíè 80–90 ÄÁ äàí 72 ÄÁ ãà÷à ïàñàéòèðàäè âà ³îïëàìà ²àäèð-
áóäèðëèãèíè 0,33–0,48 äàí 0,6–0,7 ãà÷à îøèðàäè. Ìàéäà ÷à³è³ òîø-
ëàð àñîñèäà èøëîâ áåðèëãàí ³àòëàì ìóñòàµêàìðî³, ³èéèí åéèëóâ÷è
âà õèçìàò ³èëèø ìóääàòè µàì áèðìóí÷à óçî³ á´ëàäè.

Êóáñèìîí øàêëäàãè òîçà ÷à³è³ òîøëàð âà êàòèîíëè áèòóì-
ëè ýìóëñèÿíè ³´ëëàø áèëàí ñèðòãà èøëîâ áåðèøäà ýñà, 36% ãà÷à
÷à³è³ òîøíè âà 15% ãà ÿ³èí áî²ëîâ÷èíè òåæàøãà èìêîí áåðàäè âà
õèçìàò ³èëèø ìóääàòèíè µàìäà þ³îðè è³òèñîäèé ñàìàðàäîðëèêêà
ýðèøèøèíè òàúìèíëàéäè.

12.10. Ìåµíàò ìóµîôàçàñè âà òåõíèêà õàâôñèçëèãè

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà ìåµíàòíè ìóµîôàçà ³èëèø
á´éè÷à «Ìåµíàò ìàµîôàçàñè» âà «Ýêîëîãèÿ á´ëèìëàðèäà» ³óéèäà-
ãè ìàñàëàëàð ³àðàá ÷è³èëàäè:

 èøëàá ÷è³àðèø ÷àíãè âà óíè ïàñàéòèðèø ÷îðà-òàäáèðëàðè;
 é´ë ³óðèëèø ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàðíèíã òåõíèêà õàâôñèç-

ëèãè.
£óðèëèøíèíã òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðèäà ñîäèð á´ëàäèãàí ÷àíã

ìàéäà âà ³àòòè³ äîíàëè, µàâîäà ó÷óâ÷è âà àñòà-ñåêèí ´òèðóâ÷è
èøëàá ÷è³àðèø îìèëè µèñîáëàíàäè µàìäà ó îðãàíèê, íîîðãàíèê
âà àðàëàø òóðëàðãà á´ëèíàäè. Îðãàíèê ÷àíãëàðãà ´ñèìëèê âà µàé-
âîíëàðäàí µîñèë á´ëàäèãàí ÷àíãëàð êèðàäè (áîøî³ëè ´ñèìëèê-
ëàð, ïàõòà òîëàñè âà áîø³àëàð). Íîîðãàíèê ÷àíãëàðãà ìåòàëë (àëþ-
ìèíèé ïóäðà âà áîø³àëàð) âà ìèíåðàë (öåìåíò, àñáåñò âà áîø³à-
ëàð) ëàðäàí µîñèë á´ëàäèãàí ÷àíãëàð êèðàäè. Àðàëàø ÷àíãëàðãà
îðãàíèê-íîîðãàíèê, ìèíåðàë âà áîø³à àðàëàø òóðäàãè ÷àíãëàð
êèðàäè.

Èø÷èëàð áàäàíëàðèíèíã î÷è³ æîéëàðèãà ÷àíã ´òèðèøè âà áó
µîëàòíèíã óçî³ äàâîì ýòèøè, òåðèíèíã ¸² âà òåð áåçëàðèíè ³îïëà-
øèãà, áó ýñà ýêçåìà, äåðìàòèò âà áîø³à êàñàëëèêëàðíè êåëòèðèá
÷è³àðèøè ìóìêèí.

×àíãíè èíñîí ê´çèãà òóøèøè ê´ðèø ³îáèëèÿòèíè ïàñàéèøè-
ãà, áàúçèäà ýñà ê´çäàí æàðîµàò îëèøãà÷à îëèá êåëàäè.

Øóíèíã ó÷óí µàì, é´ë-õ´æàëèê êîðõîíàëàðèäà  âà ³óðèëèø-
òàúìèðëàø èøëàðè îëèá áîðèëà¸òãàí æîéëàðäà ÷àíãëàíèøãà ³àðøè
÷îðà-òàäáèðëàð ³´ëëàø æóäà ìóµèìäèð.
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×à³è³ òîø ìàòåðèàëëàðè ñèðòãà èøëîâ áåðèëà¸òãàí µóäóäãà îëèá
êåëèøäàí àââàë òîø ìàéäàëàø çàâîäëàðèäà ìàéäàëàíàäè. Áó æàðà-
¸íäà µàì êàòòà ìè³äîðäàãè ÷àíãëàð ñîäèð á´ëàäè. Áóíèíã îëäèíè
îëèø ó÷óí ýñà, òîø ìàòåðèàëëàðèíè ìàéäàëàøäàí îëäèí áîñèì
îñòèäà ñóâ áó²ëàðè þáîðèëàäè. Òîø ìàòåðèàëàðèíè ìàéäàëàø æàðà-
¸íëàðè íàì µîëàòäà àìàëãà îøèðèëãàíëèãè òóôàéëè, ÷àíãëàðíèíã
îëäè áèðìóí÷à îëèíàäè. Áóíäàí òàø³àðè, òîø ìàòåðèàëëàðè ò´êè-
ëàäèãàí âà ìàéäàëàíàäèãàí æîé àñîñèé ÷àíã ñîäèð á´ëàäèãàí ìèí-
òà³à µèñîáëàíãàíëèãè ó÷óí, óíèíã îëäèíè îëèøäà òîø ìàòåðèàë-
ëàð ìàéäàëàíàäèãàí ³óðèëìà òóíóêà ²èëîô áèëàí ́ ðàëàäè.

×à³è³ òîøëàð ³óðèëèø ìàéäîíèãà îëèá êåëèíà¸òãàíäà óëàð ³óðó³
âà ÷àíãäàí µîëè á´ëèøëàðè çàðóð. ×à³è³ òîøëàðíè òàøèø âà³òèäà
àâòîìîáèëü ²èëäèðàêëàðèäàí µîñèë á´ëãàí ÷àíãëàð, òîø ìàòåðè-
àëëàð óñòèãà ´òèðèá ³îëèøè ìóìêèí. Áóíäàé µîëëàðäà òîø ìàòå-
ðèàëëàð ³óðèëèø òîçàëàãè÷ëàðèäàí ôîéäàëàíãàí µîëäà òîçàëàíà-
äè. Òàøèá êåëòèðèëãàí ÷à³è³ òîøëàðíè óìóìèé î²èðëèãèäàí, ôà-
³àòãèíà 1% ÷àíã á´ëèøèãà ðóõñàò áåðèëàäè. Øóíèíã ó÷óí µàì
÷à³è³ òîøíè òàøèá êåëèøäà, óíèíã ³óðó³ âà òîçàëèãè ³àòúèé íà-
çîðàò îñòèäà îëèá áîðèëèøè çàðóð.

Èø÷è µóäóääà, èëîæè áîðè÷à ÷àíã ìè³äîðèíè êàìàéòèðèø âà
èø÷èëàðãà ³óëàé øàðîèò ÿðàòèá áåðèø ìà³ñàäèäà àâòîìîáèëü ²èë-
äèðàêëàðèíè µàì þâèá òóðèø ëîçèì.

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà ̧ ïèø³î³ áèòóìëàð þ³îðè µàðî-
ðàòäà ãóäðîíàòîð ¸ðäàìèäà ³îïëàìà ñèðòèãà ñåïèëàäè. Ñåïèëãàí
áèòóìíè þ³îðè µàðîðàòäàëèãè àòðîô-ìóµèòãà âà èø÷èëàðãà ́ ç òàú-
ñèðèíè ´òêàçìàé ³îëìàéäè. Øóíèíã ó÷óí µàì – èø÷èëàð øàõñèé
µèìîÿ âîñèòàëàðè áèëàí òàúìèíëàíèøè ëîçèì.

Áèòóìíèíã òàðêèáè þ³îðèäà àéòèëãàíèäåê, 80–87% óãëåâîäî-
ðîä, 10–12% âîäîðîä, 5–10% êèñëîðîä, 2–5% îëòèíãóãóðò âà 3%
àçîòäàí òàøêèë òîïãàíèíè  µèñîáãà îëñàê, ó þ³îðè µàðîðàòäà ´çè-
äàí òóðëè ãàçëàðíè ÷è³àðàäè. Ìàñàëàí, óãëåâîäîðîäëàð, çàõàðëè
¸² ñïèðòëàðè, àíèëèí, àììèàê âà áîø³à çàµàðëè ãàçëàðíè êåëòè-
ðèø ìóìêèí. Áó ãàçëàð àòðîô-ìóµèòãà âà èø÷èëàðãà ´ç òàúñèðèíè
´òêàçìàé ³îëìàéäè.

Áó ãàçëàð ñóþ³ âà ãàçñèìîí çàµàðëè ãàçëàð ãóðóµèãà êèðàäè âà
èíñîííèíã íàôàñ é´ëëàðèíè èøäàí ÷è³àðèøè ìóìêèí. Áó ýñà,
àëáàòòà, èø÷èíèíã ¸øè, øàõñèé âà æèñìîíèé õóñóñèÿòëàðèãà,
ãàçíèíã ôèçèê-õèìèê õîññàëàðè, ìè³äîðè âà áîø³àëàðãà áî²ëè³.

£îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèøäà àñîñàí àâòîãóäðîíàòîð, ÷à³è³
òîø òà³ñèìëàãè÷, ñóâ ñåïóâ÷è ìàøèíà, àâòîñîìîñâàë âà êàòîêëàð-
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äàí ôîéäàëàíèëàäè. Áóíäàé ìàøèíà ìåõàíèçìëàð áèëàí ³îïëàìà ñèð-
òèãà èøëîâ áåðèøäà, èø÷è âà òðàíñïîðò âîñèòàëàðèíèíã õàâôñèç-
ëèêëàðèíè òàúìèíëàø æóäà ìóµèìäèð.

Àâòîãóäðîíàòîð, áî²ëîâ÷è ìàòåðèàëëàðíè þçà á´éëàá ñåïà¸òãàíäà,
óíè áèð ìåú¸ðäà ñåïèëèøèíè íàçîðàò ³èëóâ÷è, àëáàòòà, øàõñèé µèìîÿ
âîñèòàñè áèëàí òàúìèíëàíãàí á´ëèøè ëîçèì. Ìàâæóä ³îïëàìà ñèðòèãà
èøëîâ áåðèø òðàíñïîðò  µàðàêàòëàðèíè ò´õòàòìàñäàí òóðèá àìàëãà îøè-
ðèëàäè. Øóíèíã ó÷óí µàì, èø÷èëàð é´ë-³óðèëèø ìàøèíà-ìåõàíèçì-
ëàð âà òðàíñïîðòëàðíè õàâôñèç µàðàêàòèíè òàúìèíëàøëàðè çàðóð.

Ñèðòãà èøëîâ áåðèøäàí àââàë ³óéèäàãèëàðíè àìàëãà îøèðèø êå-
ðàê á´ëàäè:

 é´ë áåëãèëàðèäàí ôîéäàëàíãàí µîëäà, èøëîâ áåðèëà¸òãàí µóäóäíè
´ðàø;

 èøëàðíè àìàëãà îøèðèø çàðóð á´ëãàí µîëëàðäà, òðàíñïîðò âî-
ñèòàëàðè µàðàêàòèíè àéëàíìà é´ëëàð îð³àëè áîø³àðèø;

 ìàòåðèàëëàðíè áàçàäàí òàøèá êåëòèðèø âà èøíè îëèá áîðèø
ó÷óí õàâôñèç ìèíòà³àíè ÿðàòèø;

 àãàðäà èø òóíäà îëèá áîðèëñà, ó µîëäà ó÷àñòêàíè áîøèäàí-
îõèðèãà÷à åòàðëè äàðàæàäà ̧ ðèòèø.

Ìàøèíàëàð èøëà¸òãàíäà, òåõíèêà õàâôñèçëèãè âà õèçìàò ³èëóâ÷è
øàõñëàðíèíã ìåµíàò ìóµîôàçàñèíè òàúìèíëàø – ìàøèíàëàðäàí òåõíèê
æèµàòäàí ôîéäàëàíèøíèíã àñîñèé òàðêèáèé ³èñìëàðè µèñîáëàíàäè.

Èø÷èëàðíèíã èø áàæàðèøè äàâîìèäà óëàðíèíã µà¸òè âà ñî²-
ëèãèíè òàúìèíëàøãà ³àðàòèëãàí òèááèé, òåõíèê âà µó³ó³èé ìåú¸ð-
ëàð ìåµíàòíè ìóµîôàçà ³èëèø äåéèëàäè. Ìåµíàò ³îíóí÷èëèãè, òåõ-
íèêà õàâôñèçëèãè âà èøëàá ÷è³àðèø – ñàíèòàðèÿñèíèíã àñîñèé
³èñìè µèñîáëàíàäè.

£óðèëèøäà èøëàòèëàäèãàí ìàøèíàëàð âà ìåõàíèçìëàðãà õàâô-
ñèçëèê òåõíèêàñè âà èøëàá ÷è³àðèø ñàíèòàðèÿñèíèíã àñîñèé òàëàá-
ëàðè «£óðèëèø âà é´ë ìàøèíàëàðè, õàâôñèçëèêíèíã óìóìèé òàëàá-
ëàðè» äåá àòàëóâ÷è ìàõñóñ ñòàíäàðò µóææàòëàðèäà ̧ ðèòèëàäè.

Ìàøèíà âà ìåõàíèçìëàðíèíã õàâôñèçëèãè èø âà³òèäà ³óéèäàãè
òàëàáëàðíè òàúìèíëàøè êåðàê:

 èø æàðà¸íèäà µàðàêàòëàíóâ÷è ìàøèíàëàðíèíã áîø³àðóâ äâè-
ãàòåëëàðè âà ýëåêòð æèµîçëàðèäàí ôîéäàëàíèøäà þ³îðè µàðîðàòäà-
ãè áèòóìíè þçà á´éëàá ñåïèëà¸òãàíèäà êóéèøíèíã îëäèíè îëèø;

 êîìïëåêñ ìàøèíàëàð µàðàêàòëàíà¸òãàíäà óëàð îðàñèäàãè ìàõñóñ
ìàñîôà ñà³ëàíèøè êåðàê;

 èøäàí ñ´íã áàð÷à ìàøèíàëàð é´ëíèíã áèð ÷åòèäà ò´ïëàíàäè;
 îëäèíãè âà îõèðãè ìàøèíàëàðãà êóíäóçè òóíäà ÿõøè ê´ðèíà-

äèãàí õàâôñèçëèê áåëãèëàðè ́ ðíàòèëèøè êåðàê.
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Õóëîñà

Óìóìôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ñà³ëàø âà òàú-
ìèðëàø èøëàðèíèíã òàñíèôè é´ë-è³ëèì ìèíòà³àëàðèíèíã ê´ðñàò-
êè÷ëàðèíè áåëãèëàéäè  µàìäà é´ëëàðíè ñà³ëàø èøëàðè éèë äàâî-
ìèäà 4 òà ôàñëãà ìóâîôè³ óçëóêñèç àìàëãà îøèðèëàäè. É´ëëàðäà
òðàíñïîðò î³èìè µàðàêàòèíè áåëãèëàíãàí òåçëèêäà óçëóêñèç-õàâô-
ñèç µàðàêàòëàíèøèíè òàúìèíëàá áåðàäè.

Óëàðíèíã ìóµèì àµàìèÿòè – áàµîð, ̧ ç, êóç ôàñëëàðèäà é´ëëàðäà
µàðàêàò ó÷óí ýíã ÿõøè øàðîèòíè òàúìèíëàø (³àòíîâ ³èñìè ìóíòà-
çàì  òîçà âà ÷àíã á´ëìàñëèãè êåðàê), êóç ôàñëèãà é´ë ò´øàìàñè âà
èíøîîòëàðíè òàé¸ðëàø, ³èøäà ³àòíîâ ³èñìè âà é´ë ÷åòèíè ³îðäàí
âà ́ ç âà³òèäà ìóçëàøãà ³àðøè ìàòåðèàëëàðíè ñåïèø âà áàµîðäà  äå-
ôîðìàöèÿíè é´³îòèø âà ̧ çãè ìóääàòãà òàé¸ðëàíèø,  ðåæàëàøòèðèë-
ãàí æîðèé òàúìèðëàø, ðåæàëàøòèðèëãàí òàðòèáäà é´ëíèíã áóòóí
óçóíëèãè á´éè÷à ôàñëãà áèíîàí àìàëãà îøèðèëàäè. Îãîµëàíòèðóâ÷è
æîðèé òàúìèð éèëíèíã  ³îëãàí âà³òèäà µàìäà óíèíã êåëèá ÷è³èøè-
ãà ³àðàá øèêàñòëàð ́ ç âà³òèäà é´³îòèëèøè ëîçèì.

É´ëëàðíè ñà³ëàø âà òàúìèðëàø äàðàæàñèíè óøëàá òóðèø ìà³ñà-
äèäà ³óéèäàãè òàäáèðëàðíè ́ òêàçèø ìà³ñàäãà ìóâîôè³:

– é´ëíèíã ìåú¸ðèé ñèôàò äàðàæàñèíè óøëàá òóðèø ó÷óí ñà³-
ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíè îïòèìàë äàðàæàäà ðåæàëàøòèðèø;

– ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè âà³òè-âà³òè áèëàí íàçîðàò ³èëèø;
– é´ëíèíã ýêñïëóàòàöèÿ µîëàòèíè íàçîðàò ³èëèø (áàµîðãè âà

êóçãè ê´ðèê);
– é´ë ñèôàòèíèíã èíòåãðàë ê´ðñàòêè÷ëàðèíè êîìïëåêñ áàµîëàø;
– é´ëëàðíè ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíè ðåæàëàøòèðèø

òèçèìèíè àìàëãà îøèðèø;
– é´ëëàðäà ñà³ëàø èøëàðè âà òàúìèðëàøëàðíè (êàïèòàë, ́ ðòà,

æîðèé) àìàëãà îøèðèø é´ëè áèëàí êåðàêëè ñèôàò äàðàæàñèíè
òèêëàø.

¤ðòà òàúìèð é´ë ³îïëàìàñèíè åéèëèø ³àòëàìèíè òèêëàø ó÷óí
´òêàçèëàäè µàìäà áèð âà³òäà áàð÷à òóð äåôîðìàöèÿ âà áóçèëèøëàð-
íè ò´²ðèëàø âà é´³îòèøäàí èáîðàò.

Êàïèòàë òàúìèðäà ñòàíäàðò âà ìåú¸ðèé µóææàòëàðäà áåëãèëàíãàí
ìóääàòëàðäà êåëàæàêäàãè òðàíñïîðò µàðàêàòèíè èíîáàòãà îëèá é´ë
ò´øàìàñèíèíã ìóñòàµêàìëèãè òèêëàíàäè µàìäà óíèíã àéðèì ³àò-
ëàìëàðè àëìàøòèðèëàäè.

¥àðàêàò æàäàëëèãèíèíã îøèøè, ́ ³³à òóøàäèãàí þêëàìàíèíã 13
ò ãà îðòèøè âà ðåæàäàãè òàúìèðëàøëàðãà êåòàäèãàí áþäæåòíèíã ³èñ-
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³àðèøè, àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³óðèø, àýðîäðîìëàðäà µàâîãà ê´òà-
ðèëèø âà ³´íèø ïîëîñàëàðè, ðóëëè é´ëëàð âà êîíòåéíåðëè òåðìè-
íàëëàðíè ³óðèø ó÷óí è³òèñîäèé – ñàìàðàëè êîíñòðóêöèÿëàðíè
ëîéèµàëàø ́ ç-´çèäàí ê´ï ìåµíàòíè òàëàá ³èëàäè.

¥îçèðãè êóíäà é´ëëàðíèíã ê´ï ³èñìè, àñôàëüòáåòîí ³îïëàìà-
ëè á´ëèá,  ëîéèµàâèé þêëàìàëàðíè HÊ-13 ãà ´òèøè, µàðàêàò æà-
äàëëèãèãà ìîñëàøìàãàí. Íàòèæàäà, àñôàëüòáåòîí ³àòëàìíèíã êåñ-
êèí åéèëèøè ð´é áåðàäè. Áó ýñà, àñôàëüòáåòîííèíã äàðç êåòèøèãà
âà äàðç êåòãàí æîéãà ñóâ òóøèøè íàòèæàñèäà ³àòëàìíèíã óçî³
ìóääàò áóçèëèøèãà îëèá êåëàäè.

Òðàíñïîðò î³èìè òàúñèðèäà µàð ³àíäàé ìóñòàµêàì á´ëìàãàí
é´ëíèíã ê´íäàëàíã êåñèìèäà äåôîðìàöèÿ ìàâæóä, ÷óíêè òðàí-
ñïîðòíèíã µàðàêàòè é´ë ò´øàìàñèíèíã ýëàñòèêëèê ìîäóëèãà òàúñèð
ýòàäè. Øóíèíã ó÷óí àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíèíã µàð õèë îìèëëàð
òàúñèðèäà õèçìàò ³èëèø ìóääàòèíè òàµëèë ³èëèøè êåðàê.

Íàòèæàäà, þçëàá âà ìèíãëàá þêëàíèøëàð, ³îïëàìàíèíã åéèëè-
øè âà ýñêèðèøè, ãîµèäà óëàðíèíã áîøëàí²è÷ ñèôàòè óí÷àëèê þ³îðè
ýìàñëèãè ̧ êè àëîµèäà é´ë-³óðèëèø òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðèíèíã ò´ëà-
ò´êèñ á´ìàñëèãè âà íîòåêèñ áàæàðèëèøè, àñîñàí çè÷ëàø, âà³ò ́ òèøè
áèëàí óíäà íó³ñîíëàð, äåôîðìàöèÿëàð âà áóçèëèøëàð (²àäèð-áóäèð-
ëèêëàð, óâàëàíèø, íîòåêèñëèêëàð, äàðçëàð, ñèíèø,  ÷ó³óðëèêëàð,
ñèðïàí÷è³ëàð âà µîêàçî) ñîäèð á´ëàäè.

Øóíãà ´õøàø, é´ë ³îïëàìàñèíè «òóçàòèø» èøëàðè µàð õèë
ìåòîäëàð, âîñèòà âà àø¸ëàð, ñèôàòíè àíè³ëàéäèãàí àñáîáëàð,
õèçìàò ìóääàòè âà áàµîñè, ÿúíè òàúìèðëàø èøëàðèíèíã ñàìàðà-
äîðëèãè áèëàí áåëãèëàíèá àìàëãà îøèðèëàäè.

Ñà³ëàø âà òàúìèðëàø èøëàðèíè ðåæàëàøäà áèðèí÷è ³àäàì
µàð áèð ó÷àñòêà ó÷óí òàúìèð âà èø òóðëàðè µàìäà óëàðíèíã µàæ-
ìèíè òàéèíëàø àñîñèäà êîìïëåêñ áàµîëàø óñóëè ̧ òàäè. Áóíäà ³óðè-
ëèø ìåú¸ðëàðè âà ³îèäàëàðè òàëàáëàðèãà ìóâîôè³ é´ëíèíã òðàí-
ñïîðò-ýêñïëóàòàöèÿ ê´ðñàòêè÷ëàðèíè òàúìèðëàø âà ñà³ëàøíèíã òåõ-
íèê ³îèäàëàðèãà ðèîÿ ³èëèø ê´çäà òóòèëàäè.

Àñôàëüòáåòîí ³îïëàìàëàðíè òàúìèðëàø òåõíîëîãèÿñè é´ë ò´øà-
ìàñè êîíñòðóêöèÿñèíèíã ³àòëàìèíè ê´÷èðèá ̧ êè ê´÷èðìàñäàí ³îï-
ëàìàëàðíè èññè³ ̧ êè ñîâó³ óñóëäà ðåãåíåðàöèÿ ³èëèøãà àñîñëàíãàí.

Ìàâæóä é´ëëàðíè ñà³ëàø âà òàúìèðëàøíèíã ÿíà áèð ìóµèì òî-
ìîíè ³îïëàìà þçàñèíèíã ²àäèð-áóäèðëèãèíè ñèíõðîí óñóëäà òèê-
ëàø ñàìàðàäîðëèêíèíã ãàðîâè µèñîáëàíàäè.
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Íàçîðàò ñàâîëëàðè:

1. ¢àäèð-áóäèð ³îïëàìàíèíã òàâñèôëàðèíè èçîµëàíã.
2. Ñèðòãà èøëîâ áåðèøíèíã àôçàëëèêëàðè âà âàçèôàëàðèíè

áà¸í ³èëèíã.
3. Ñèðòãà èøëîâ áåðèøíèíã ³àíäàé òóðëàðèíè áèëàñèç?
4. Ñèðòãà èøëîâ áåðèøäà ìàòåðèàëëàðãà ³àíäàé òàëàáëàð ³´éè-

ëàäè?
5. £îïëàìà ñèðòèãà èøëîâ áåðèø òåõíîëîãèÿñèíè òóøóíòèðèíã.
6. Ñèíõðîí óñóëäà ñèðòãà èøëîâ áåðèøíèíã àôçàëëèêëàðè âà

óñòóâîðëèãè íèìàäà äåá ´éëàéñèç?
7. Ñèðòãà èøëîâ áåðèøäà èøëàòèëàäèãàí çàìîíàâèé ìàøèíà

âà ìåõàíèçìëàð ò´²ðèñèäà íèìàëàðíè áèëàñèç?
8. Ñèðòãà èøëîâ áåðèøäà èø ñèôàòè æàðà¸íëàðèíè íàçîðàò

³èëèø ó÷óí ³àíäàé èøëàð áàæàðèëàäè?
9. £îïëàìà ñèðòèãà ñèíõðîí óñóëäà èøëîâ áåðèøíèíã è³òèñî-

äèé ñàìàðàäîðëèãèãà èçîµ áåðèíã.
10. Ìåµíàòíè ìóµîôàçà ³èëèø ÷îðà-òàäáèðëàðèíè áà¸í ³èëèíã?
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òàúìèðëàø èøëàðèíè áàæàðèøäà ³´ëëàíèëàäèãàí ìàâæóä ìåú¸ðèé

µóææàòëàð  ð´éõàòè
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1 Óøáó æàäâàë ¤ç ÐÑÒ 8267-93 òåõíèê øàðòëàð àñîñèäà òóçèëãàí.

3-ñîí èëîâà1

£óðèëèø èøëàðè ó÷óí çè÷ òî² æèíñëàðèäàí îëèíãàí øà²àë âà ÷à³è³
òîø íàìóíàëàðè
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7-ñîí èëîâà äàâîìè*

* Ìàíáà:  ×à³è³òîø (Øàéõàëè ÀÁÖ ÒÌ£), ñèíîâ íàòèæàëàðè.
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9-ñîí èëîâà
Àâòîìîáèëü é´ëëàðè èëìèé-òåêøèðèø èíñòèòóòè òîìîíèäàí

êåéèíãè éèëëàð äàâîìèäà ÿíãè âà ³àéòà èøëàá ÷è³èëãàí ìåú¸ðèé
µóææàòëàð ð´éõàòè

ò/ð Ìåú¸ðèé µóææàò íîìè
Ìåú¸ðèé

µóææàò øèôðè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³èäèðóâäà òîïîãðàôèê-ãåîäåçèÿ
èøëàðèíè áàæàðèø á´éè÷à é´ðè³íîìà

É´ë àñîñëàðè âà ³îïëàìàëàðèíè ãèäðàâëèê é´ëáîï îµàê
áèëàí èøëîâ áåðèëãàí øà²àë (÷à³è³ òîø)-³óìëè ìà-
òåðèàëíè é´ëäà àðàëàøòèðèø óñóëè áèëàí ³óðèø á´éè-
÷à òåõíèê ³îèäàëàð

É´ë àñîñëàðè âà ³îïëàìàëàðèíè Æàð³´ð²îí íåôòè áè-
ëàí èøëîâ áåðèëãàí øà²àë (÷à³è³ òîø)-³óìëè ìàòå-
ðèàëíè é´ëäà àðàëàøòèðèø óñóëè áèëàí ³óðèø á´éè-
÷à òåõíèê ³îèäàëàð

Óìóìèé ôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíèíã òðàíñ-
ïîðò-ôîéäàëàíèø µîëàòèíè áàµîëàø á´éè÷à é´ðè³íîìà

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà ³èøêè ñèðïàí÷è³íè áàðòàðàô
ýòèø èøëàðè á´éè÷à é´ðè³íîìà

Ñèðòè ²àäèð-áóäèð ³îïëàìàëàðíè ³óðèø ³îèäàëàðè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè ³óðèø èøëàðèäà ñèôàò íàçîðà-
òèíè òàøêèë ýòèø

£óðó³ è³ëèìëè ñóíúèé ñó²îðèëàäèãàí µóäóäëàðäà àâ-
òîìîáèëü é´ëàðèíèíã ïîéèíè ëîéèµàëàø âà ³óðèø
á´éè÷à òåõíèê ê´ðñàòìàëàð

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè ñîµàñèãà òààëëó³ëè àìàëäàãè ìåú-
¸ðèé µóææàòëàð ð´éõàòè (2005-é 1-ÿíâàð µîëàòèãà)

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà òåçëèêíè ÷åêëàø áåëãèëàðèíè
´ðíàòèø á´éè÷à óñëóáèé òàâñèÿëàð (µàðàêàò òåçëèãè-
íè ìåú¸ðëàø)

É´ë ò´ñè³ëàðèíè âà ê´çãà ê´ðèíèá òóðàäèãàí é´íàëòè-
ðóâ÷è âîñèòàëàðíè ³´ëëàø á´éè÷à óñëóáèé òàâñèÿëàð

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè äèàãíîñòèêà ³èëèø âà µîëàòè-
íè àíè³ëàø ³îèäàëàðè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òàúìèðëàø âà ñà³ëàøíèíã òåõ-
íèê ³îèäàëàðè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà µàðàêàò õàâôñèçëèãèíè òàúìèí-
ëàø á´éè÷à ê´ðñàòìàëàð

ÌØÍ 9-2005

ÌØÍ 11-2005

ÌØÍ 12-2005

ÌØÍ 14-2005

ÌØÍ 20-2005

ÌØÍ 38-2005

ÌØÍ 17-2005

ÌØÍ 47-2005

ÌØÍ 05-2005

ÌØÍ 24-2005

ÌØÍ 25-2005

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14
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Àâòîìîáèëü òðàíñïîðòèäà éèðèê ãàáàðèòëè âà î²èð âàçí-
ëè þêëàðíè òàøèø á´éè÷à ³´ëëàíìà

Óìóìèé ôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèäàí î²èð
âàçíëè âà éèðèê ãàáàðèòëè àâòîòðàíñïîðò âîñèòàëàðè
´òãàíèäà êåëòèðàäèãàí çàðàðíèíã ´ðíèíè ò´ëäèðèø
íàðõè âà òàðòèáè, âà³òèí÷àëèê ìåú¸ðëàð

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè ê´ïðèê âà ³óâóðëàðíè ê´ðèêäàí
´òêàçèø á´éè÷à ³´ëëàíìà

Ôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðè ê´ïðèêëàðèíèíã
òåìèðáåòîí ò´ñèíëè îðàëè³ ³óðèëìàëàðèíèíã þê ê´òà-
ðèø ³îáèëèÿòèíè àíè³ëàø é´ðè³íîìàñè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè ê´ïðèêëàðèäà êåðàìçèòáåòîííè
òàé¸ðëàø âà ³´ëëàø á´éè÷à ³´ëëàíìà

Òî² òðàíñïîðò òóííåëëàðèíè ëîéèµàëàøäà ñåéñìèê òàú-
ñèðëàðíè µèñîáãà îëèø á´éè÷à é´ðè³íîìà

“¤çàâòîé´ë” ÄÀÊ òàøêèëîòëàðè, êîðõîíàëàðè âà èøëàá
÷è³àðèø á´ëèíìàëàðèäà ëàáîðàòîðèÿëàð ò´²ðèñèäà íèçîì

Óìóìèé ôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òåõ-
íèê µèñîáãà îëèø âà ïàñïîðòëàøòèðèø á´éè÷à íàìó-
íàâèé ³´ëëàíìà

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà òðàíñïîðò âîñèòàëàðè µàðàêà-
òèíè µèñîáãà îëèø á´éè÷à ³´ëëàíìà

É´ë-òðàíñïîðò µîäèñàëàðèíè µèñîáãà îëèø á´éè÷à
é´ðè³íîìà

Îðãàíèê áî²ëîâ÷èëàð áèëàí èøëàíãàí ÷à³è³ òîø, øà-
²àë âà ³óìëè ìàòåðèàëëàðäàí ³îïëàìàëàð âà àñîñëàð
³óðèø á´éè÷à ³´ëëàíìà

Êè÷èê ñóâ µàâçàëàðèäà ¸ì²èð ñóâëàðèäàí µîñèë á´ëàäè-
ãàí ìàêñèìàë ñóâ ñàðôëàðèíè µèñîáëàø á´éè÷à ³´ëëàíìà

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè îáîäîíëàøòèðèø âà ê´êàëàì-
çîðëàøòèðèø ò´²ðèñèäà ³´ëëàíìà

É´ë èøëàðè îëèá áîðèëà¸òãàí æîéëàðíè ò´ñèø âà µàðà-
êàòíè òàøêèë ³èëèø á´éè÷à é´ðè³íîìà

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè ê´òàðìàëàðèíèíã çè÷ëàíãàíëèê äà-
ðàæàñèíè íàçîðàò ³èëèøíèíã òåõíîëîãèê íîðìàëàðè

Àâòîìîáèëü âà òåìèð é´ë ³óðèëèøè ó÷óí òðàññà á´éè
êàðúåðëàðèíè ³èäèðèø, ëîéèµàëàø âà ³àçèø á´éè÷à
òåõíèê ê´ðñàòìàëàð

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè é´ë ̧ ³àñèíè ìóñòàµêàìëàø á´éè÷à
òåõíèê ê´ðñàòìàëàð

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

ÌØÍ 22-2005

ÌØÍ 4-2005

ÌØÍ 32-2004

ÌØÍ 35-2005

ÌØÍ 34-2004

ÌØÍ 7-2005

Ì£Í 01-2007

Ì£Í 45-2007

Ì£Í 15-2007

Ì£Í 26-2007

Ì£Í 27-2007

Ì£Í 33-2007

Ì£Í 37-2007

Ì£Í 29-2007

Ì£Í 30-2007

Ì£Í 39-2007
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Tsh 14.07-2007

Tsh 14.10-2007

Tsh 14.11-2007

ØÍ£ 2.05.02-07

ØÍ£ 3.06.03-07

Ì£Í 46-2008

Ì£Í 52-2008

Ì£Í 41-2008

Ì£Í 44-2008

Ì£Í 43-2008

Ì£Í 28-2008

Ì£Í 10-2008

Ì£Í 36-2008

Ì£Í 13-2008

Ì£Í 31-2008

Ì£Í 23-2008

Ì£Í 49-2008

Tsh 14.09-2003
(´çãàðèø ¹1)

“¤çàâòîé´ë” ÄÀÊ êîðõîíàëàðè âà òàøêèëîòëàðè ðàµáàð-
ëàðè ìóòàõàññèñëàðè ó÷óí ìåµíàòíè ìóµîôàçà ³èëèø,
òåõíèêà õàâôñèçëèãè âà ¸í²èííèíã îëäèíè îëèø òàä-
áèðëàðè á´éè÷à íàìóíàâèé é´ðè³íîìàëàð

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè èçîµëè ëó²àòè

Òðîòóàðëàðíè ³óðèø ó÷óí òåìèðáåòîí ïëèòàëàð

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè æèµîçëàøíèíã òåìèðáåòîí ýëå-
ìåíòëàðè

Òåìèðáåòîí é´ë íîâëàðè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè

Àýðîäðîìëàð

Íîáèêèð é´ë ò´øàìàëàðèíè ëîéèµàëàø á´éè÷à ³´ëëàíìà

Íîáèêèð é´ë ò´øàìàëàðèíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè áàµî-
ëàø âà êó÷àéòèðèøíè µèñîáëàø á´éè÷à é´ðè³íîìà

Íîáèêèð é´ë ò´øàìà âà ³îïëàìàëàðè µàìäà ñèðò³è èø-
ëîâ ³àòëàìëàðèíèíã òàúìèðëàøëàðàðî õèçìàò ìóääàò-
ëàðèíèíã ñîµàâèé ìåú¸ðëàðè

Áèêèð é´ë ò´øàìàëàðèíè ëîéèµàëàø á´éè÷à ³´ëëàíìà

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè öåìåíòáåòîí ³îïëàìàëàðèíè
³óðèø á´éè÷à ³´ëëàíìà

É´ë ò´øàìàñè àñîñëàðèíè êàì öåìåíòëè áåòîí ³îðèø-
ìàëàðèäàí ³óðèø á´éè÷à é´ðè³íîìà

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèäà æîðèé òàúìèðëàø âà ñà³ëàø èø-
ëàðè ñèôàòèíè áàµîëàø á´éè÷à é´ðè³íîìà

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè æîðèé òàúìèðëàø âà ñà³ëàøäà
³´ëëàíèëàäèãàí é´ë òåõíèêàëàðèãà á´ëãàí ýµòè¸æ ìåú-
¸ðëàðè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³óðèø, ðåêîíñòðóêöèÿ ³èëèø
âà òàúìèðëàø ëîéèµà-µóææàòëàðèíè èøëàá ÷è³èø,
óíèíã òàðêèáè âà òàñäè³ëàø ò´²ðèñèäà ê´ðñàòìàëàð

Óìóìèé ôîéäàëàíèøäàãè àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè òàú-
ìèðëàø âà ñà³ëàø èøëàðè á´éè÷à ìàáëà² ñàðôè ìåú¸-
ðè âà óíè µèñîáëàø ³îèäàñè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ðàçìåòêà ³èëèø á´éè÷à ê´ðñàòìàëàð

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè âà ñóíúèé èíøîîòëàðíè ³óðèø,
ðåêîíñòðóêöèÿ ³èëèø âà òàúìèðëàøäà òèêëàø âà ðå-
æàëàøòèðèø (ðàçáèâêà) èøëàðè á´éè÷à é´ðè³íîìà

Îëäèíäàí êó÷àéòèðèëãàí ²îâàêëè òåìèðáåòîí ïëèòà-
ëàð

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51
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Àðìàòóðàëè ñõåìàñè òàêîìèëëàøòèðèëãàí îëäèíäàí êó-
÷àéòèðèëãàí é´ë ïëèòàëàðè

Ê´ïðèêëàð ïàíæàðàëàðèíèíã òåìèðáåòîí ýëåìåíòëà-
ðè

Àâòîìîáèëü âà é´ë ê´òàðìàëàðè îñòèäà ´ðíàòèëàäèãàí
òåìèðáåòîí ñóâ ´òêàçèø ³óâóð á´²èíëàðè

Àâòîìîáèëü é´ëëàðè

Ê´ïðèêëàð âà ³óâóðëàð. Òåêøèðèø âà ñèíàø ³îèäàëàðè

Àñôàëüòáåòîí çàâîäëàðèäàãè èøëàðäà ìåµíàòíè ìóµî-
ôàçà ³èëèø á´éè÷à ³îèäàëàð

Àâòîìîáèëü é´ëëàðèíè ³óðèø, òàúìèðëàø âà ñà³ëàø-
äà ìåµíàòíè ìóµîôàçà ³èëèø ³îèäàëàðè

É´ë ³óðèëèø ìàøèíàëàðèäà èøëàãàíäà ìåµíàòíè ìó-
µîôàçà ³èëèø ³îèäàëàðè

É´ë ³óðèëèø ìàòåðèàëëàðèíè èøëàá ÷è³àðèøäà ìåµ-
íàòíè ìóµîôàçà ³èëèø ³îèäàëàðè

Tsh 14.12-2003
(´çãàðèø ¹1)

Tsh 14.13-2003
(´çãàðèø ¹1)

Tsh 14.14-2003
(´çãàðèø ¹1)

ØÍ£ 3.06.03-08

ØÍ£ 3.06.07-08

52

53

54

55

56

57

58

59

60
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10-ñîí èëîâà
Àìàëäàãè ìåú¸ðèé µóææàòëàð òàëàáèãà ê´ðà, èøëàá ÷è³àðèø

êîðõîíàëàðèäà âà ³óðèëèø, ³àéòà ³óðèø µàìäà òàúìèðëàø æîé-
ëàðèäà ´òêàçèø øàðò á´ëãàí ëàáîðàòîðèÿ òåêøèðèø èøëàðè

ð´éõàòè
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