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60- §. ЭКСПЛУАТАЦИОН ХУСУСИЯТЛАР НАЗАРИЯСИНИНГ 
ТАРАККИЁТИ

Автомобилнинг харакат конуниятларини биринчи булиб Н. Е. Ж у
ковский «Автомобилиинг бурилишдаги харакат назарияси»га багиш- 
ланган илмий иши билан бошлади. 1921 нилда «Автомобиль ва Авто
мотор илмий текшириш инстктути» ташкйл этилиб, автомобилни тад- 
циь̂ от 1̂илиш ва синаш ишлари планли равишда йулга куйилди. Ав
томобиль назарисига оид асосий ишларни академик Е. А. Чудаков 
ёзгаи. У автомобилнинг ёнилги сарфлаш тежамлилиги ва тургуплиги 
каби эксплуатации хусусиятларини биринчи "булиб ишлаб чивди. Ав- 
томобилнинг ёнилги сарфлаш тежамлилигини ривожлантиришда 
Б. С. Фалькевич, Н. К. Куликовнинг хизматлари катта. Я. М. Певз- 
нернинг «Автомобилнинг туркунлиги назарияси» китоби шу со.\адаги 
илмий тадцик>отларга асос солган. Автомобилни тормозлаш масалала- 
рини Н. А. Бухарин, А. Б. Гредеекул, юриш равонлигини Р. В. Ро- 
тенберг, бурилишдаги харакат масалаларини А. С. Литвинов тадки- 
цот этди, Я. X. Закии эса автомобиль, поездларининг эксплуатацпон 
хусусиятларини мукаммал урганди.

Маълумки, \ар ^андай назария тажриба билан чамбарчас богли^ 
булгандагина муваффациятли ривожланади. Г. В. Крамаренко, Л. Л. 
Афанасьев, Д. П. Великанов ва В. А. Иларионовлар автомобиль на- 
зариясини реал шарэитда ^уллаш борасида тад^и^от ишлари олиб 
бор' окдалар.

61-§. АВТОМОБИЛНИНГ ЭКСПЛУАТАЦИОН ХУСУСИЯТЛАРИ

АвтомоЗилнинг эксплуатацпон хусусиятлари назарияси транспорт 
^аракат ^онунлари ва эксплуатацпон хусусиятларини урганувчи фан 
булиб назарий механика, механизм ва машиналар назарияси, материал- 
лар каршилиги каби курсларга асослаиган.

Назарий изланишлар ва тажриба маълумотлари асосида автомобил
нинг эксплуатацион хусусиягларига таъсир этувчи факторлар ани^- 
ланиб, автомобиль конструкциясини янада такомиллаштириш йуллари 
топилди, шу билан бирга бу фан юк ташиш процессии и оптимал таш- 
кил этиш ва максимал и^тисодий эффект олиш масалаларини ^ам ^ал
1^ИЛДИ.
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Автомобилнинг эксплуатацион хусусиятлари назарияси уни ишла- 
тиш даврида автомобилдан э^фектив фойдаланиш усулларини ва конс- 
трукциясининг эксплуатацион талабларини цаноатлантирти даражасини 
характерлаб берали. Автомобилнинг эксплуатацион хусусиятла- 
рига тортиш ва тор>;озлаш динамикаси, ёнилги сарфининг тежамли- 
лиги, бошкарилувчанлик, тургунлик, йул тусшушридан ута олиш ху- 
сусияти. юриш равонлиги, харакат хавфсизлиги, пухталиги, ремонт 
килишнииг осонлиги каби курсаткичлар киради.

Автомобилнинг динамикаси унинг юк ски* пассажирларни макси- 
мал уртача тезлик билан харакатланиб ташиш кобилиятидир. Автомо
билнинг динамикаси канчалик яхши булса, унинг тезлигини ошириш 
кобилияти шунчалик юкрри булади, уртача ^аракат тезлиги канча 
катта булса, юк ташиш учун шунча кам ва^т сарф булади. Автомо
билнинг динамикаси унинг тортиш ва тормозлаш хусусиятларига 
боглик̂  булганлиги учун у тортиш-ва тормозлаш динамикаларига бу- 
линади.

Тортиш динамикаси деб, автомобилнинг маълум эксплуатацион 
шароитда максимал уртача тезлик билан ^аракатланиш хусусиятига 
айтилади.

Тормозлаш динамикаси деб, автомобилнинг секинланиш ва эффек- 
тив тормозлапииj кроилиятига айтилади.

Ёнилги сарфининг тежамлилиги деб, автомобилда ёцилган ёнилги 
энергиясидан рационал фойдаланиш хусусиятига айтилади. Ёнилги- 
ишлаб чи^ариш учун кетга*! харажатлар к к ташиш таннархининг 
16 — 2 0% ини ташкил эта пи, шунинг учун ёнилги канча кам сарф- 
ланса, автомобилдан фойдаланиш шунча арзонга тушади.

Автомобилнинг бош^арил>вчанли1 и деб, бошкарилувчи гилдирак- 
ларнипг хрлати узгариши билан автомобилнинг уз ^аракат йунали- 
шини узгартириш хусусиятига айтилади. Автомобилнинг ^аракат вак- 
тидаги хавфсизлиги унинг бошкарилувчанлигига куп жихатдан бог- 
лик.

Автомобилнинг тургунлиги геб, уни ён томонга сирпанишга, аг- 
дарилишга ва сурилишга мажбур этувчи кучга каршилик курсата 
олиши ^амда ^аракат траекториясини сак,лай олиш кобилиятига ай
тилади. Тургунлик ^ам бошк^а факторлар каби харакат хазфсизлиги- 
ни таъминлашда катта а^амият касб этади.

Йул тусии^ларилан ута олиш хусусияти деб, автомобилнинг огир 
йул шароитларида ва йулсиз жойларда (боткр1ушк, крр уюми ва к.) 
етакчи гилдиракларииинг шатаксирамасдан (шатаксираш — гилдирак- 
нинг уз жойида айланиб харакатланиши), автомобиль тагининг эса 
нотекисликларга тегмасдан ута олиш крбилиятига айтилади. Бу экс- 
плуатацион хусусият айни^са цишло^ хужалигида, урмон саноатида, 
^урилишларда ва карьерларда ишловчи автохгобиллар учун тааллу^- 
лидир.

Юриш равонлиги деб, автомобилнинг нотекис йулдан кузовни орти^- 
ча тебрантирмасдан ^аракатланишига айтилади. Автомобилнинг юриш 
равонлиги уртача ^аракат тезлигига, юкнинг шикастланмасдан ман- 
зилга етказилишига, автомобилда юришнинг к>улайлигига, ^айдовчи 
ва пассаж1фларнинг чарчашига катта таъсир курсатади.

196



Автомобилнинг пухталиги деб, унинг агрегат, узел, деталларининг
иш жараёнида бузилмасдан, синмасдан ишлаш цобилиятига айтилади* 
Пухталик ^аракат хавфсизлигини таъминлашда катта а^амиятга эга.

Ремонт цилишнинг осонлиги автомобиль агрегатлари ва узеллари 
бузилгандан уларни тезликда яна иш бажара оладиган ^олга цайта- 
ришга мосланганлигини курсатади. Бу эксплуатацион хусусият авто- 
мобилни лойихалаш ваь̂ тида ^исобга олиниши керак, у автомобилнинг 
иш унумдорлигини оширишда катта роль уйнайди.

I I б о б 

X А РАК АТ ДАГИ АВТОМОБИЛГА ТАЪСИР 
ЭТУВЧИ КУЧ ВА МОМЕНТЛАР

\

62- §. АВТОМОБИЛГА ТАЪСИР ЭТУВЧИ КУЧЛАР

Автомобиль ^ар хил кучлар таъсирида ^аракатга келади. Бу куч* 
ларни икки группага булиш мумкин: автомобилни ^аракатлаитирувчи 
кучлар; унинг харакатига ^аршилик курсатувчи кучлар. Умумий хрл- 
да, автомобилга таъсир этувчи кучлар 128-расмда курсатилган.

]/ т-
128* раем. Умумий

Тортиш кучи Рк ^аракатлантирувчи куч булиб, етакчи гилдирак-

ларга узатилади. Бу куч двигателдан олиниб, етакчи гилдиракнинг 
ерга ишкаланиши натижасида вужудга келади.

Автомобилнинг ^аракатига каршилик кучлари:
Р  — айланма-илгарилама харакатга каршилик кучи;

Р. — баландликка чикишга царшилик кучи;

P w — ^авонинг царшилик кучи;

Р ja — автомобилнинг тезланишига царшилик (инерция) кучи.

Р. куч гилдиракнинг айланма-илгарилама >;аракатига ^аршилик 

моментининг шу гилдирак радиусига булинганига тенг. Айланма-илга-
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рилама ^аракатга царшилик кучи ^ар бир гилдиракда пайдо булади ва 
цулайлик учун кийматлари тенг деб цабул цилинади.

Автомобилнинг баландликка чи^ишига ‘^аршилик кучи Р. унинг

огирлик марказига цуйилган ва автомобиль огирлиги Ga нинг ташкил

этувчиси каби ани^ланади.
Инерция кучи Р]а автомобилнинг нотекис ^аракати натижасида

^осил булади.
^авонинг царшилик кучи Pw йул текислигидан hw баландликка

цуйилган. Бу к уч таъсир этувчи ну^та автомобилнинг е л к а н л и к 
м а р к а з и дейилади.

63-§. ТРАНСМИССИЯДА КУВВАТНИНГ ИСРОФ БУЛИШИ

Маълумки, двигатель цуввати етакчи гилдиракларга тишлашиш 
механизмлари, узатмалар цутиси, карданли узатма, бош узатма, ярим 
уклар ёрдамида узатилади. ^увватнинг бир цисми агрегатлардаги шес- 
тернялар тишларининг иш^аланишига, подшипниклар, кардан шар- 
нирлари, шестерняларнинг мойга шщаланишига ва уни пуркашга сарф 
булади. Шундай экан, двигатель ^увватининг бир ^исми етакчи гилди
ракларга утказилгунча исроф булади. К^увватнинг исроф булган цис- 
ми трансмиссиянинг фойдали иш коэффициента цг (ф. и. к.) оркали

куйидагича ифодаланади:

Nrpf М ^  — цувват ва моментнинг трансмиссияда исроф булган цисми; 

А'д, Мд — двигателнинг эффекгив цуввати ва моменти;

N — етакчи гилдиракдаги цувват.

К^увватнинг шестерня, подшипник, кардан шарнири ва бошца иш- 
цаланувчи деталларда исроф булган цисми узатилган моментга гугри 
пропорционал булиб, шу деталларнинг ани^ ишланиши ва йигилиши- 
га боглии̂ . Агрсгатлар картерларидаги мойни пуркаш учун сарфлан- 
ган цувват ёки момент уVIх х деталларнинг бурчак тезлиги, мойнинг

хажми ва цовушоклигига боглиц. Момент М хх нинг абсолют ^ийма-

ти тажриба йули билан аницланади. Агар бундай ^ийматлар булмаса, 
уларни 4X2 типдаги автомобиллар учун цуйидаги эмпирик формула- 
дан ани^лаш мумкин:

м х х =  (2+0.09-,J .G , .  л. 10-3, Н-м;

v — автомобилнинг тезлиги; 

г — гилдирак радиуси.
4X4 типидаги автомобиль учун М хх нинг бу ^иймати 1,5 . .  . 2 мар

та, 6X6 типдаги автомобиль учун эса 2 . . . 3 марта куп булади.
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Трансмиссияда исроф булган кувватни ани^лаш стеиди 129- расм- 
да курсатилган. Автомобиль трансмиссиясига двигатель урнига балан- 
сирли электр двигатель /, яриму^ларга эса етакчи гилдираклар уРни" 
га балансирли электр тормозлар 3 уланади. Электр двигатель ва 
электр тормоз корпуслари ричаг 2 ёрдамида динамометрлар 4 га ула
нади. Электр тормозлар двигателга етарли микдорда нагрузка бера-

129- раем. Трансмиссияда исроф бул 
ган кувватни аницлаш усули.

олади. Трансмиссия электр двигатель ёрдамида айлантирилиб, барча 
электр двигателлар якорларининг бурчак тезлиги ва буровчи момент- 
лари аницланади. Электр двигатель ва электр тормозлар ^увватлари- 
нинг айирмаси УУд— Nt трансмиссияда исроф булган Л̂тр кувватни

беради. Агар автомобиль тортиш кучи таъсирида харакатланса, транс
миссияда исроф булган к;увват механикавий ф. и. к. орк а̂ли, двига
тель узилган >рлда ёки двигатель тормозлаш режимида ,\аракат ^  л- 
са, бу кувват исроф булган ^увватнинг абсолют ^иймати билан ба- 
^оланади.

Баъзи типдаги автомобиллар учун механикавий ф. и. к. нинг кий- 
матлари 15-жадвалда берилган.

1 5- ж  а д а а л

Автомобиллар П.

4X2 типдаги енгил автомобиллар
4X2 типдаги юк машиналари ва автобуслар
4X4, 6X6 типдаги юк машиналари

0,90 . . . 0,92 
0 ,8 5 ... 0,88 
0,82. . .  0,85
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64- §. АЕТОМОБИЛНИНГ ТОРТИШ КУЧИ

Тортиш кучи Рн яриму^ларга келтирилган буровчи моментнинг.

текис айланаётган етакчи рилдиракли радиусига нисбати билан ани^- 
ланади. Рк уринма куч булиб, автомобилнинг ^аракатига тескари йу-

налган. Шундай экан, автомобилни цандай куч ^аракатга келтиради 
деган савол тугилади.

\ар кандай механикавий >;аракат жисм ва йул уртасндагн ишь̂ а- 
ланиш кучи туфайли содир булади. Гилдирак йулга Рк куч билан

таъсир этар экан, Р акс таъсир куч ^осил булади (130-раем):

Р.. =  — Р. (1)
Демак, Рг реакция кучи

автоу.обилни нлгарилама ^ара- 
катга келтирувчн кучдир. 
Рк шартли равишда тортиш кучи

деб аталади. Тортиш кучини 
аниклаш стенди 131-расмда 
курсатилган. Автомобиль 1 етак
чи гилдираклари барабан 4 ли 
стендга урнатилади. Автомобил
нинг орка цисми трос ёрдамида 
динамометр 2 оркали ^узгалмас 
устун 3 га махкамланади ва 

/////////.'/-}1/̂ / двигатель карбюраторининг дрос*
сель-заслон каси тула очи и, холда 

130- раем. Рилдиракдаги тортиш кучи, ишлатилади. Гидравлик ёки
электр тормоз ёрдамида барабан- 

нинг айланишига царшилик хосил цилиниб, унинг текис айланишига 
эришиладн. Агар гилдираклар барабан устида айланастганида энер- 
гиянинг иш^аланишга исроф булишини хисобга олинмаса, динамо
метр курсатаётган Р куч уринма Рк кучга тенг булади. Автомобиль

етакчи рилдирагининг айланишлар частотаси пу ва раднусн .гк маълум 

булса, унинг йулдаги харакат тезлиГи цуйидагнча ани^ланади:

г  ' 1
V  1

— —  1 
М я * - *

7//7Ar*v77/77/7V777/7f/.

131-раем. Етак
чи гилднракнн 4 
айлантирувчи 
барабаили стенд.

200



П-П„ *Ги .

Уа = - Ж ^ ' М/С:

ёки

va — 0,377
пд >гк

1КП'̂ А 'lO
км/соат; (2)

пд — двигатель тирсакли валининг аиланишлар частотаси; 

i кп — узатмалар цутисининг узатиш сони;

i — бош узатманинг узатиш сони;
о J

/д — ёрдамчи кутининг узатиш сони;

гк — айланма-илгарилама харакатдаги тлдирак раднуси;

пк — гилдиракнинг айланишлар частотаси.

Тортиш кучининг экспериментал к>ийматлари булмаса, у тезлик 
характеристикасидан ^уйидагича аншушнади:

(3)

Хар хил узатмаларда тортиш кучи кийматларининг тезлик билан 
богланиш графиги автомобилнинг тортиш характеристикаси графиги 
дейилади. Бу графикни куриш учун двигателнинг тезлик характе- 
ристикасидан тирсакли валнинг изланган айланишлар частотаси учун 
(8 — 10 нукта) А1д цийматларини хам да хар бир узатма цушилган-

даги шу айланишлар частоталарига мос автомобиль тезликлари иа1
иЛ , , . . . ни (2) формуладан аншушнади. Х>ар бир узатма учун

аншушнган тезликларга мос булган тортиш кучи ^ийматлари Рк1 ,

Р I , Рк, (3) формуладан аншушнади. Натижада Рк =  /(уа) функция-

нинг графиги 132- расмда
курсатилгандек ь^урилади. 
Эгри чизшушр сони узат
малар сонига тенг.

Маълумки, автомобиль 
куп вакт узгарувчан (тез- 
ланувчан ёки секинланув- 
чан) ^аракатда булади. Бу 
вак̂ тда тортиш кучини (3) 
ис|юда оркали аниклаш но- 
тутри булади, чунки унинг 
цийматига айланувчи де-. 
таллар (маховик, шестерня- 
лар, вал л ар, олдинги ва 
кетинги гилдираклар) мас-

//
132- раем. Автомобилнинг тор
тиш кучи ва тезлиги уртаендаги 
богланиш графиги.

lit

саси (ннерцияси) таъсир ^иладн. Етакчи гилдиракка узатилган М0 
момент тезланиш билан ^аракат ь̂ илган даврда кичик массалар (шес- 
тернялар, валлар) ^исобга олинмаса ва =  const дейилса, / м*£м ва 

«/к- £ к инерцион моментлар >;исобига камаяди, яъни:

201



M 0 =  (MK- J u.E J . lTf.4 t- J t .E ti. (4)

Агар

£  =  —  ва £ = £ • ; =  A J lP
' ’и - «  тр Лщ

эканлиги ^исобга олинса, (4) тенгламанинг чап ва унг томонини 

. га булиб, цуйидагини хрсил ^иламиз:

2
Р =  Р — - •<тр-1Уг + -/к • .

о  к j  / а *

"к

J U,JK — маховик ва гилдиракнинг инерция моменти:

Ем, £ к— маховик ва гилдиракнинг бурчакли тез ,а и ни;

/ а — автомобилнинг чнзшуш тезлапиши.
Топилган Р0 куч етакчи гилдираклардаги уринма куч булиб, автомо
биль тезланиш билан ^аракатланганда маховик ва гилдиракларни тез- 
лантипишга кетган энергия ^исобига как аяди. Автомобиль секинла- 
ниш билан ^аракатланганда (яъни / < 0) тезланишда йигилган энер
гия автомобилнинг ^аракатланишига са ф булади.

65- §. Рил/’ирак ради ус лари

Автомобилнинг тортиш кучини аниклашда гилдиракларннинг |ча- 
диуси маълум булиши заруп. Радиусни аниклаш методи шинага таъ
сир этувчи кучлариинг таъсирига караб уч хил булади.

1. Статик ра иус г.т аникланганда шина дамланган булиб, унга

вертикал огирлик кучи таъсир этади ва гилдиракнинг марказндан е,;- 
гача булган масофа билан ёки ь̂ уйидаги форууладан тоггиладн:

л = = - + Й Х :  (6)
С7  ̂ ‘

X., — гилдиракнинг ве тикал эластиклик коэффициепти;
В — шинанинг эни.
Стандарт шиналар учун X = 0 , 8 . . .  0,9; пешто^ли шиналар уччн 
к. =  0.75 . . . 0,8.

2. Динамик радиус лд, гилднракка куч ва мо'*ентлар таъсир эга- 
ётганда улчаиган оний радиус булиб, амалий касалаларни ечишда бу 
параметрдан фойдаланиш но^улай. Динамик радиусни аниклаш катта 
экспериментлар .утказишни талаб этади. Шу сабабли куидалик и̂- 
соблашла,) учун гилдираш радиуси гк цабул цилинган.

3. Гил;ираш радиуси гк деб, шартли раьишда деформацияланмай-

диган ва шатаксирамайдиган гилдирак радиусига айтилади. Бундай 
гилднракни реал автомобилга урнатилганда унинг чизикли ва бур- 
чак тезлик^ари эластик гилдиракнинг чизи^лн ва бурчак тезликла- 
рига тенг булиши керак. Юк^оридаги таърифга кура гк ^  г . Avaл-

да г ^  г деб кабул Филипса, катта хато булмайди.
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66- §. ТИШЛАШИШ КУЧИ.
АВТОМОБИЛНИНГ *АРАКАТЛАНИШ ШАРТИ

Тишлашиш кучи Р гилдирак билан йулнинг узаро таъсири натижа-

сида ^осил булиб, улар уртасидаги ишцаланишни ^амда шина эле- 
ментларининг йул билан тишлашишини ^исобга олади.

Демак, тишлашиш кучи гилдиракнинг йулга нисбатан сирпаниши- 
га ^аршилик килиб, унинг илгарилама ^аракатини таъминлайди. Х>ам- 
ма гилдираклари етакчи булган автомобиль учун:

Рф =  Z-ф =  G^cos а-ф; (7)

факат оЛдннги гилдираклари етакчи булган автомобиль учун:

Рф =  Zx • ф =  G^os а  • ф; fS)

фа^ат кетинги гилдираклари етакчи булган автомобиль учун:

Лг, = Z2*<P =  G,-cos а-ф; (9)
бу ерда:
а — йулнинг буйлама циялиги;
Glt С2 — автомобилнинг олдинги ва кетинги укларига тушган огир- 

лик кучлари;
Ф — тишлашиш коэффициента;
Z, Zv Z2 — йулнинг гилдиракларга курсатувчи нормал реакциялари; 
Рф — гилдираклар билан йул уртасидаги тишлашиш кучи.

Тишлашиш коэффициента <р физикавий маъноси буйича механика- 
да ь^абул килинган ишкаланиш коэффициентини ифодалайди ва шина- 
нинг йул сирти билан механикавий тишлашишини ^исобга олади.

Тишлашиш коэффициентини махсус динамометрик аравани тор- 
мозлаганда уни динамометрик трос ёрдамида шагакка олиш йули 
билан ани^ланади. Тормозланган арабани судраш учун сарфланган Р 
куч ва арава огирлнги G аниклангач, ф куйидагича топиладш

Р

ф = - 0

Тишлашиш коэффициентининг циймати йулнинг ва грунтнинг 
холатига, шина протек гори нинг шаклига, шинанинг ички босимига, 
гилдиракка тушган огирлик кучи ва ^оказоларга боглик. 1\атти̂  
йулларда тишлашиш коэффициентининг циймати шина билан йул 
уртасидаги ишкаланишга ^амда йул устининг микронотекислигига 
богли^. Йул усти намланган булса, су в ва тупроцнинг зарраларидан 
лой пардаси ^осил булиб, тишлашиш коэффициенти циймати камаяди. 
Шина йул устнда сирпаниб, контакт сирт-а элементар гидродинамик 
кучлар хрсил булса, суюц ишцаланиш содир булиб, тишлашиш коэф
фициенти минимал цийматгача камаяди.

Деформацияланадиган йулда тишлашиш коэффициентининг цийма- 
ти тупро^нинг силжишига курсатадиган каршилигига ва ички иш^а- 
ланишига борлиц.

Тишлашиш коэффициенти цийматининг катта- кичиклигига шина 
протекторининг расми (наь̂ ши) >̂ ам таъсир этади. Енгил автомобиллар-
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нинг шинаси маида накш- 
ли булгани учун ^аттпц 
йулларда яхши тишла- 
шади. Юк автомобилла- 
рида шина протектори 
(133-раем) йирик накш- 
ли булгани учун авто- 
мобил нинг й у л ту с \ 11 v 
ларидан ута олиш доби
ли яти 01 над и. Эксплуа
тация даврмда протектор 
ейилади ва шинанинг 
тишлашиш кобилияти 
камаяди.

Тишлашиш коэффи- 
циентининг цийматига 
эксплуатацион факторлар 

катта таъсир курсатади. 134-расмда турли йул шароитлари учун ф 
нинг графиги тасвирланган (туташ чизиклар куруц, узуц чизиклар 
эса асфальт-бетон йулга тааллуцлидир). Шинадаги ички бос им 
Рт нинг ошиши натижада (134-раем, а) тишлашиш коэффициенти

аввал ошади, кейин эса камайиб боради. ф нинг максимал циймати 
шу шина учун тавсия этилган босимга тугри келади. Харакат тезлиги 
ошиши билан (134-раем, 6) тишлашиш коэффициентининг киймати

133- раем. Шина протекторннинг расмлари:

а, б — епгил автомобиллар учун; в — з юк автомобиллари 
учун.

■Q8
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200 т  боо ргкг
134- раем. Тишлашиш коэффи* 
циентига .\ар хил факторларнинг 
таъсири.



аввал ошади, кейин бир текис камайиб боради. ср нинг максимал 
цнймати 3 — 7 км/соат тезликка тугри келади.

Тишлашиш коэффициенти билан вертикал куч уртасидаги муносабат 
тугри чизикда я^ин булиб, (134-раем, в) огирлик ошиши билан ф 
нинг циймати камаяди. Амалий ^исобда ф нинг 16-жадвалда келтк- 
рилган урта ^иймагларидан фойдаланилади.

16* ж а л в я л

Йфлнинг типи на \олати
Тишлашиш K03»t>J>n- 

циеити
Йулинпг ГИПИ ш» 

\оллн
Т МШЛоШИШ 

ко'-ффицисити *

хамма типдаги текис муз... 0, С5...0 ,15
ка1тик йуллар: тупродли йул:
куру^ ва тоза... 0,6.. .0,8 куру к... 0 ,5 ...0 ,6
^ул ва ифлос... 0 ,3 ..0 ,5 намланган... 0,3..-0,4
кор билан коп- бахор иайти-

ланган... 0 ,2 ...0 ,4 Да... 0 ,15.,.0 ,3
музлаган... 0,15...0,3 кум:

куруц... 0 ,2 ...0 ,3
намланган... 0, 4.. 0 ,5
сочнладиган

/
ю р 0,1--.0,2

Шина ва йулнинг тишлашиши харакат хавфсизлиги учун катта 
а^амиятга эга. Тишлашиш коэффициентининг етарли булмаслиги ку- 
пинча аварияларга сабаб булади. Статистика маълумотларига кура 
автомобиль-пул бахтсиз ходисаларининг 16 проценти йилиинг нам- 
гарчилик даврига тугри келади, яъни ташлашиш коэффиииенгининг 
кичиклиги натижасида содир булади. Автомобиль доимий харакат 
килиши учун унинг тортиш кучи билан йулнинг жами каршилик*ку- 
чи уртасида куйидаги тенгсизлик мавжуд булиши керак:

р л > р г  (Ю)

Лекин бу шартнинг бажарилнши автомобилни харакат цилиши 
учун етарли эмас, чунки гилдирак билан пул уртасида тишлашиш 
кучи >̂ ам мавжуд булиши керак, яъни

( i d

Демак, автомобиль сирпанмасдан, шатаксирамасдан ^аракатланиши 
учун куйидаги шарт бажарилиши керак:

(12)

67- §. ГИЛДИРАКНИНГ АЙЛАНМА-ИЛГАРИЛАМА ХАРАКАТИГА 
(ГИЛДИРАШИГА) КАРШИЛИК КУЧИ

Масалани \ал этишни соддалаштириш учун эластик гилдирак де- 
формацияланмайдиган йулда ^аракат цилади, яъни йулнинг деформа- 
цияси Рилдирак деформациясига нисбатан ^исобга олмаслик даражада 
кичик деб ^исобланади. Рилдирак айланиб ^аракат цилганда унинг 
эластик шинаси деформацияланиб, йулнинг маълум юзасига таъсир
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цилади. Йул эса акс таъсир курса- 
тиб, элементар кучлар билан кар
шилик килади. Контакт юзасидаги 
элементар кучларнинг тенг таъсир 
этувчиси, йулнинг гилдиракка ре- 
акциясн 2 билан белгиланади.

К ,

Шундай килиб, йул гилдиракнинг 
харакагига каршилик курсатади. 
Бу каршилик шинанинг йулда гнл- 
дираш гистерсзисига, гилдирак изи- 
ни хосил ^илишга, шинанинг йул- 
га шщаланишига, гилдирак гупча- 
гидаги подшипниклар каршилиги 
ва гилдиракнинг айланишига, ха- 
вонинг каршилигини енгишга сарф- 
ланган энергиядир.

135-раем, а да курсатилгани- 
дек, гилдиракка Ск огирлик кучи

таъсир этсин, лекин илгарилама 
харакатда булмасин (ик =  О, о к= 0) 

де5 фараз киламиз. Шинанинг де- 
формаиияланиши натижасида хосил 
булган реакция Зк гилдирак сим

метрия у^и буйлаб GK га царама-

карши йуналади. Агар гилдирак 
огирлик кучи GK ва итарувчи куч

Р таъсирида харакат ь̂ илса, эле
ментар реакцияларн'инг тенг таъсир 
этувчиси £к симметрия увидан а

масофага ^аракат йуналиши буйлаб 
силжийди (135-раем, б).

Гилдиракка таъсир этувчи куч
ларнинг О нуктага нисбатан мувозанатлик шарти куйидагича булади:

2 М0 =  О

Ъ • а — X •г = 0
к к к

X  =  2 • —
К К г

К

135- раем. Айланма-илгарилама хара* 
I р^т кнлаётган (б) ьа ^аракатланмаёт- 
’ ган (а) гилдираклар.

Х к реакцияси гилдиракнинг гилдирашига каршилик кучи булиб, Р 

билан белгиланади.

Р. = 3
I к к

(13)

Pi кучнинг &к га ёки а нинг гк га нисбати айланма- илгарилама

>;аракатга (гилдирашига) и; а р ш и л и к к о э ф ф и ц и е н т и  / деб атала- 
ди ва у куйидагича ^исобланади:
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f ~ Lb.L ёки / =  —  .
' г ' г

к к

Рилдирашга царшилик кучи хамма гилдиракларда тенг десак, у уму
мий ^олда автомобиль учун куйидагича ёзилади:

РI =  2 • / ёки Р] ~ G A*f cos а  (14)

Рилдирашга каршилик коэффициенти йулнинг >;олати, шинанинг 
конструкцияси (корд каглами, корд ипларининг сони ва к.), ши
нанинг техникавий ^олати, автомобилнинг тезлиги, шинадаги босим 
ва автомобиль рилдирагининг ёнаки сирианишига богли^дир.

Рилдирашга царшилик коэффициентининг н̂ ийматини 50 — 6Э 
км/соат тезликкача узгармас деса булади. Тезликнинг ошиши нати- 
жасида шинанинг контакт юзасидаги эзилган к̂ исми уз ^олига к>ай- 
тишга улгурмайди, шинадаги ички нш^аланишнинг к̂ нймати ва / 
нинг ^иймати ошади. Бу коэффициент куйидагича ани^ланади:

/ =  /о • (\ + ■■■) (15)
0 V 200С0 /

/ 0 — автомобиль кичик (50 . . .  60 км/соат) тезликда >;аракатланган- 
даги рилдирашга царшилик коэффициенти (17-жадвал).

17 - ж а д в а л

РК ’ЛНИНГ типи
( «м \ 1»<50 ——
\ COST/

1 (?рТ '»ча киймати)

Асфальг- бетсн еки цемент- Сетон: 
эн г я XUIH холатда 0.012 0,012...0,018
цоникарлн холатда 0,018 0.018..0 ,020
t o ih  рт-чизилган й \ л 0,03 0 ,03 ..0 ,04
шагал ётк,нзилган йул 0,04 0,04...0,07
тупрок йул-
шиббаланган, ЧУРУ«Ч — 0,03... 0,05
ёмгирдан с\нг — 0,о5 ..0,15
кум — 0 .10 ..0 ,30
шиббаланган кор _ 0,07...0,10

Шинадаги босиминнг камайиши f коэффициентининг ортишига 
сабаб булади. Гилдирак ор^али тортувчи мсмент узатилганда шина 
тангенциал йуналишда деформацияланганлиги учун / бир оз ошади. 
Гилдирак органда ёки ёнаки сирпаниб гилдираганда шинанинг куи- 
даланг деформацияланиши сабабли / нинг киймати катталашади.

Гилдиракнинг ориш бурчаги билан / коэффициенти тугри пропор- 
ционал богланган.

Гилдирашга царшилик коэффициентини тажриба йули билан ани^- 
лаш учун торт у вчи автомобиль динамометрик аравани .динамометр 
ор^али шатакка олади. Тажрибада автомобиль тезлиги 10— 12 
км/соат булганлиги учун >̂ аво ^аршилиги ^исобга олинмайди. Дина
мометр курсатган куч: Pt =G-f.  Бу тенгликдан / ни аниклаш мум- 
кин.
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Рилдирашга каршилик коэффициентини автомобиль инерция билан 
харакатланаётган даврда >̂ ам аниклаш мумкин, чункй автомобиль 
кичик тезликда ^аракатланганда унинг кинетик энергияси фаь̂ ат 
гнлднрашга ^аршиликни енгишга сарфланади. Маълум интервалдаги 
тезликда автомобилнинг-утган йули ёки ва^ти Т маълум i улса, йул-

нинг жами каршилик коэффициенти ^  V  булади.

Автомобиль тепаликка юрганда ^ 1= /  + i, пастликка юрганда 
эса i|\> — / — i булади. Бу ерда i — йулнинг ^иялиги.

Демак, / — 0,5 (^i +
Автомобилнинг гилдирашга каршиликнн енгиш учун сарфланган 

кувваги куйидагига тенг.

«г Pf v a Ga f-cosa-va 
/  “  270 “  270 » °- к - (16)

68-§. АВТОМОБИЛНИНГ БАЛАНДЛИККА ЧИКИШГА КАРШИЛИК 
КУЧИ ВА ЙУЛНИНГ ЖАМИ КАРШИЛИК КУЧИ

Автомобиль йуллари асосан баландлик ва пастликлардан ибо- 
рат булиб, йулнинг кинлиги куйидагича ифодаланади:

. i = / g a ;
а — йулниг горизонтал текислик билан хосил килган бурчаги.

Баландликка чикувчи автомобилнинг огирлиги G(l икки ташкил 
этувчидан (128-расмга царанг), яъни йулга параллел Ga-Sin а  ва 
перпендикуляр Gtlcosoc кучлардан иборат. Автомобилнинг ба андлик- 
ка чикишга каршилик кучи Pt куйидагича ани^лаиади:

P .= G ^ S i n a .  ' (17)

Автомобиль баландликка чикаётганида Pi куч автомобиль хара-

катига каршилик курсатувчи, пастликка тушаётганида эса уни ил- 
гарига итарувчи куч булади. Демак, киялик i автомобиль баландлик- 
(ка .\аракатланганда мусбат, пастликка харакатланганда эса маифий 
деб кабул килинади.

Гилдиракнинг горизонтал йулда ва баландликка чнкишдаги гил
дирашга каршилиги биргаликда йулнинг ^олати, типи ва киялигини 
ифодалайди. Бу каршилик куч лари йипшдисн йулнинг жами карши- 
лик кучи Ру, ни ташкил этади:

Р , =  Pj + P. =  Ga*/ -cos а  + <За • Sin а =  Ga (f-cos a -f sin a)

Агар йулнинг умумий каршилик коэффициенти гр =  f-cosa-\-sin(x 
деб цабул ^илинса, Р  ̂ куйидагига тенг булади:

(18)

Автомобилнинг баландликка чикишга каршилик кучини енгишга сарф
ланган кувват Ni ва жами каршиликнн енгишга сарфланган кувват

Ny куйидагича ^исобланади:

Р/ -V, Gя •v-sin а P.h -v„ Gя • U' •

* =  270 =  270 ’ Ф ^  270 =  270 » °- к * 0 9 )
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69- §. АВТОМОБИЛГА *АВОНИНГ КАРШИЛИК КУЧИ

Автомобилнинг ^аракатига ^аво хам ь^аршилнк кнлади, уни енгищ 
учун двигатель ^уввагининг бир к>исми еарф булади. Агар шамол 
автомобиль ^аракати йуналишига царши йуналган булса, .\аво к̂ ар- 
шилиги яна хам катталашади. Х^авонинг автомобилга каршилиги 
цуйидаги сабаблардан келиб чи^ади.

1) харакат даврида автомобилнинг орца ва олд цнсмида ха во бо- 
симининг >̂ ар хиллиги натижасида пештокда ^осил буладиган карши
лик умумий ь^аршиликнинг 55 — 60% пни ташкил этади;

2) автомобилнинг каноти, зинапояси, номери ва бошкаларнинг 
каршилиги (12— 18% ни ташкил этади);

3) ,\авонинг радиатор оркали капот тагидан утиб курсатадиган 
каршилиги (1 0— 15% ни ташкил этади);

4) автомобиль кузовининг хавога иш^аланнш каршилиги (8— 10% 
ни ташкил этади);

5) автомобилнинг юкрри ра пастки кисмидаги босимнинг хар хил
лиги туфайли еодир буладиган царшилик (5— 8 % ни ташкил этади).

Х^авонинг каршилик кучи автомобилнинг хар хил нукталарига 
тушганлиги сабабли уни аниц хисоблаш кийин. Таъсир этувчи эле- 
ментар царшилик кучларининг тенг таъсир этувчиси автомоГнлга за 
вопи н г к а р шили к  к у ч и Pw деб аталади. Pw куч цуйилган

нуцтаии е л к а н л и к  мар казн дейилади. Бу нуцта йул текисли- 
гидан баландликда булади.

Автомобилга ^авонинг каршилик кучи ^уйидаги эмпирик форму
ладан топилади:

K-F-vl
Р =  ; (20)ш 13

бу ерда К — хаво к^аршилигини енгиш коэффициенти;
F — автомобилнинг олд юзасидан каралгаидаги юзи.

Демак, хавонинг тезлиги ил унинг каршилик куч ига катта таъсир 
курсатади. Агар vA <  30 — 40 км/соат булса, формулада vu биринчи 
даражада олинади, 150 — 180 >  va ^  30 — 40 км/соат булса, v\ ва

V., > 180  км/соат булса, булади.

Хаво каршилнгини енгиш коэффициенти К 1 м/с тезлик билан
харакатланувчи автомобилнинг 
билан аншушнадн.

1 м2 юзасига хавонинг каршилик кучи

136- раем. Автомобил- 
ларнинг олд юзасидан 
каралгаидаги майдоии.

/  ч\

цU i-------------J
И U ' ~1 h

щ 6Г • му///.
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Автомобилнинг олд юзасидан каралгаидаги юзн /; деб, автомск 
билнинг буйлама у^ига перпендикуляр текисликка туширилган проек- 
циясига айтилади. Бу юзани аниклаш мураккаб булганидан унинг 
киймати юк машиналари ва автобуслар учун куйидагича ^нсобланадк 
(136- раем):

F =  В-Нп и2;

енгил автомобиллар учун эса

F =  0,78-Вг-/Уг; м2;

бу ерда: //г — автомобилнинг баландлиги;

В — икки гилдирак орасидаги дасофа (коленей);
Вг — автомобилнинг эни.

W =  К -F ифода \ а в о ^ а р ш и л и г и н и  енгиш ф а к т о р и 
дейилади.

Автомобилга ^авонинг ^аршилик кучиии ани^лашда зарур була- 
диган коэффициент ^ийматлари 18-жадвалда берилган.

18- ж а д в а л

Автомобиллар
КГ-С* 

* •  —
F .  ы'

кг-с*
г .  — —

м*

Енгил машиналар:
ёпик куэоми 0,02 —  0,035 1.6 — 2.8 0.03 —  0,10
очи^ кузовли 0.04 —  0,05 1 .5— 2,0 0 . 04> —  0 .1

юк маши нал ар 0.06 —  0,07 3,0 — 5,0 0. 18 —  0,35
вагон тигшдаги кузовли
автобуслар 0.025 —  0,04 4,5 — 6.5 0 , 11 — 0 .2 6

пой га машиналари 0.013 — 0,015 1 ,0— 1,3 0 ,0 1 3  —  0 .0 2 0

Х̂ аво ^аршилигини енгиш коэффициенти К вибег методи (автомо
билнинг етакчи гнлдирагига куч таъсир зтмагандаги, яъни узагма- 
лар кугиси нейтрал ,\олда булгандаги >;аракати) ёки аэродинамик 
трубида автомобиль ёхуд унинг моделини пуфлаш (137-раем, о) бн- 
лан ани^лаиади.

Аэродинамик трубада тажриба утказиш учун унинг нчида авто
мобиль ёки унинг модели 4 осиб кунилади. Трубанинг ичига урна- 
тилган вентилятор 3 ^авони йуналтирувчи панжара 6 оркали хайдаб, 
осиб ^уйилган моделга тутрнлайди. Хав0 окими модели и куч би

лан урнидан цузгатншга ^аракат цилади. Тарози .5 куч ни, ане

мометр 7 эса ^авонинг тезлиги ни аншугайди. Бу маълумотлар

буйича К нинг киймати топилади.
Аэродннамик трубада а̂ь̂ ицнй катталикдагн автомобиль пуфланса, 

ж уда катта улчамли труба вентилятор ва двигатель керак булади.
1 1

Шунинг учун аэродинамнк трубада автомобилнинг — . . . — ^исми 

кагталигидагн модели пуфланади.
д .
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137- раем. Автомобилнинг аэродинамикасинн синаш:

а — аэродинамик труба схемаси, б—автомобиль моделларининг аэродннамнк трубада жойлашиши.

Аэродинамик трубада автомобиь моделига ^аво о^ими .yip томондан, 
йул шароитида эса автомобилнинг асосан устки ва ён томонларидан 
таъсир этади. Шу сабабли трубада битта автомобилни пуфланганда 
ани^ланган К нинг киймати .ужи^ий коэффициентдан кичик булади. 
Бу камчиликни йукртиш учун тажриба симметрик жойлаштирилган 
иккита модель ёрдамида утказилади (137-раем, б).

Х^аво каршилигинн енгиш учун автомобиль сарфлаган цувват ку- 
йидагича аникланади:

-va KF-v\

=  270 =  3500 ’ °* K ‘ ^ ^

70- §. АВТОМОБИЛНИНГ ТЕЗЛАНИШИГА КАРШИЛИК КУЧИ 
(ИНсРЦИЯ КУЧИ)

Автомобиль факат илгарилама харакат килувчи (кузов, кабина, юк) 
ва айланма ^аракатланувчи (гилдирак, маховик, тирсакли вал; шес
терня ва валлар) массалардан иборат булгани учун унинг узгарувчан 
^аракатида хосил булган инерция кучи Р куйидагича топилади:

- р ,„ + - <22> 

P f — илгарилама ^аракатланувчи массаларнинг инерция кучи, Н;

Р — айланма харакатланувчи массаларнинг инерция кучи, Н.
I в

Илгарилама харакатланувчи массанинг инерция кучи:

Р ,п= т -1а-

автомобиль учун, т  =  —, яъни Р. =  — •/* Н;
J  J  g  In g  i a ’

бу ерда g — жиемнинг эркин тушнш тезланиши, 
g — 9,81 м/с2;
т  — автомобилнинг массаси;
уа— автомобилнинг чизн^ли тезланиши.
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Айланма ^аракатланувчн массалар инерцияси:

(22) тенгламанинг кийматларини урнига куйсак:

(23)

агар

(24)

деб олинса, Р ^ = у . / а .бвр булади; 125)

бу ерда 3^ — двигателнинг инерция моменти;

бвр — айланиб ^аракатланувчи массалар инерция кучининг

таъсирини хисобга олувчи коэффициенти;
— гилдиракнинг инерция моменти.

Коэффициент 6вр автомобиль тезланиш ёки секннланиш билан

харакат ^илаетганда сарфланган энергияни унинг xavMa кисмлари 
факат илгарилама ^аракат ^нлади деб фараз н̂ илин гандагн энергиядан 
канча катта (ёки кичик) эканлигини билднради. Автомобиль тез- 
ланиш билан ^аракатланаётган булса, унинг етакчи гилднрагига 
узатилган куч текис харакат килганда сарфланган кучдан катта бу
лиши керак. Чунки ортнкча сарфланган куч айланма ^аракатланувчи 
ва бош^а массаларнинг инерциясинн енгишга сарфланади. Агар

деб белгиласак, (24) формула куйидагича ёзилади: бир̂ 1+ °.-1кп+стг*

Амалда куллаш учун коэффициентлар кийматларининг ^амма ав
томобиллар учун уртача цийматлари (0,02; 0,05; ани^ланган.

Горизонтал йулда тинч турган автомобилда огирлик кучи Оа

таъсирида zl ва z2 реакцнялари хосил булиб, уларнинг мувозанат 
шарти 2 М Б =  0 булади (138-раем):

ва

о2 = У

71-§. ЙУЛНИНГ НОРМ АЛ РЕАКЦИЯЛАРИ

212



2, • L — G • b =  0
J- aa

Gfb 

• *i =  —

Агар гилдирак эзилгаида энергия»инг бир цисми йу^олишини ^исоб- 
га олмасак, у >̂ олда

Ga*b

‘ *i «  Gi =  —  ’ (26>
шунга ухшаш,

Go =
Go - я

булади. (27)

Автомобиль, умумий >̂ ол учун, хамма куч ва моментлар таъсири- 
да тезланиш билан баландликка ^аракат ^илсин (128-раем). Нати- 
жада унинг тлдирагига таъсир этувчи йулнинг нормал реакциялари

138- раем. Горизонтал 
йулда ^аракатенз тур гаи 
автоуобилга таъсир ки- 
лунчи куч ьа реакциялар.

zv ва Zn узгаради, чунки автомобиль кузови двигателдан етакчи у|\кз 
узатилган момент, гилдираклари ин г инерция моменти, Рилдирашга 
каршилик ва бошкалар таъс ;рида кундаланг уща ннсбатан тебрана- 
ди. Харакат вак гндаги нормал реакциялари и аниклашда кузов ва 
yiyiap маркам бприктирилган, инерцион мементлар жуда кичик 
М = М  =  0 деб фараз цилинади.

Автомобилнинг кетинги у^ига таъсир этувчи кучлар момеитининг 
мувозанатлик тенгламаси:

zvL + Af{ + М/2 + Pw -j- Р h + Р. ‘^д —
J 3 »

z b Mf -f- Pw “b ( ĵ -f-̂ i)*̂ A 

2« =  - ------------L ------- ’

CK II

*1 =

Ga• *• covx Pt-rK +  Pv -hw +  (Р|я +  P, )-Ал

(28>

Маълумки, A/, 4- A4f =  Af( =  P{-r .

Шунга ухшаш

Ga a-cosa PtrK +  Pvh„ + (P. + P,) ■ 
--- -----+  --------------  »-------- (29)
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'Геигламалардан куриниб турибдики, автомобиль х4аракатланаётган 
вактда йулнинг олдинги гилдиракдаги реакцияси камаяди, кетинги 
гилдиракдагиси эса йулнинг огиш бурчаги а, автомобилнинг тезлани- 
ши ва каршилик кучларининг ошиши билан ортади.

Автомобиль ^аракатлапаётган вактда реакция кучлари zv z2 нинг 
стати к холатщ’аги Glt G2 огирликларга нисбатан неча марта каттали- 
гини кайта таксимлаииш коэс|)фициентлари т 1У т 2 • орцали аниклаш 
мумкин:

Автомобиль тезланиш билан ^арака'тланаётгап вактда бу коэффи- 
пиеитларнинг максимал кийматлари куйидагича булади: 

олдинги ук учун т 1 — 0у65 — 0,7; 
кетинги ук учун т 2=  1,2— 1,35.

Авто 'обилнинг тормозланиши ва^тида тескарм процесс содир булиб, 
олдинги у ада йулнинг реакцияси ортади, кетинги у ада эса камаяди.

Автомобилнинг харакат тенгламаси тортиш динамикасидаги асосий 
тенглама ^исоблаиади. Бу тенглама автомобилнинг харакат хусусият- 
ларини аниклаб, ^аракатлаитируьчи ва каршилик кучларини бир-бири 
билан боглайди.

Автомобиль динамикасинипг имкопиятлари двигатель куввати ва 
тишлашиш кучи билан чекланади, бу холда бошка эксплуатацион 
хусусиятлар киритган чекланишлар хисобга олинмайди.

Автомобилнинг хар хил рсжимда ^аракат адлишига таъсир килув- 
чи кучлйрга ва уларнинг йуналишига тезликнинг узгаркш характери 
сабаб булади. Натижада автомобиль тортиш кучи таъсирида, тортиш 
кучи таъсир этмаганда эса тормозлаш кучи таъсирида харакат цили- 
ши мумкин.

Бу режимларнинг >̂ ар бирида автомобиль текис, тезланувчан ёки 
секинланувчаИ харакат цилиши мумкин. Автомобиль ю^орига тезла
ниш билан харакатланаётгаи вактда унга таъсир этувчи куч ва мо- 
ментлар 128-расмда курсатилган. Энди ^амма кучларнипг йул еат- 
^ига проекциясини аниадаймиз:

бу ерда: xv х2 — олдинги ва кетинги уклардаги уринма реакциялар. 
Олинган тенглама автомобилнинг \ а р а к а т тенг л а м а с и дейила- 
ди. Бу тепгламани ечиб автомобиль динамикасининг курсаткичла- 
рини, масалан, горизонтал йулда эришиши мумкин булган максимал 
тезлик ва шунга мос динамик факторни, юцори ва пастки узатмалар- 
да енгиш мумкин булган йулнинг умумий адршилигини ва бошад- 
ларни аниклаш мумкин.

(30)

72- §. АВТОМОБИЛНИНГ X.APAKAT ТЕНГЛАМАСИ ВА УНИ ЕЧИШ 
УСУЛЛАРИ

X i - X l — Pu - P i - P w =  0\ (31)
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Харакат тенгламасидаги кучларни тезлик билам богловчи ани^ 
формулалар йуадиги сабабли бу тенглама умумий курииишда ечимга 
эга эмас.

Автомобилнинг ^аракат тенгламаси кучлар баланси ва унинг гра
фиги, моментлар баланси ва унинг графиги, динамик характеристика 
ва паспорт графиклар каби хусусий усуллар билан ечилади.

II бобга дойр мае ал ал ар

1. Двигателнинг ^уввати NK =  25 кВт булиб,автомобиль трансмиссиясидя кар- 
шилнкларни енгиш учун унинг Л'тр =  3 кВт ь̂ исми сарфланади. Тран^миссиянинг 
ф.и.к. г}г ни аникланг.

Ечиш:
3

Лг =  I ----- =  1 —  — =  I —  0, 12 =  0,88
/Уд 25

2. Автомобилнинг етакчи гилдирагига узатилган цувват 82 кВт булиб, трапс- 
миссиянинг ф.и.к. 0,9 булса, двнгателнинг ^увватини аникланг.

Ж а в о б: — 9 1 кВт.
3- Автомобиль турри узатмада ^аракатланаётганида двигателдаги буровчи 

момент 20 Н-м булиб, гилдирак. радиуси 0,32 м; трансмиссиянинг ф.и.к. 0,9; 
асосый узатманинг узатиш сони 4. Рилднракдаги тортувчи кучни аникланг.

Ж а в о б :  Р--= 225 Н.
К

4- Автомобиль 0,8 м/с2 тезланиш билан ^аракатланади. Радиуси 0,34 м бул
ган гилдиракнинг бурчяк тезланишини аникланг.

Ж  a d o  6 : г  =  2 3 ,5  Р а д и а 1 *

с2
5- Гилдиракнинг гилдирашига каршилик кучи 950 Н, автомобилнинг умумий 

огирлигн 45400 Н. Гиудирашга каршилик коэффициентини аниклаш.

Ж а в о б: / — 0,0210-
6. Автомобилнинг олд юзасидан карагандаги юзи 1,5 м2, хаво царшилигишь

Н-г2
енгиш коэффициенти 0,4 — — , тезлиги 90 км/соат. ^авонннг каршилик кччими

м4
а ни цлан г.

Ж а во б: Pw =  375 И.
7. Огирлигн 28000 Н булгяг автомобиль 0,4 2 м/с9 тезланиш билан тугр» 

узатмада харакатланади. Abtonh,(л.лнинг тезланишига каршилик кучнпи аникланг.

Ж а в о б: Р, =  1300 11.
Ja -

I I I  Б О Б  .

АВТОМОБИЛНИНГ ТОРТИШ ДИНАМИКАСИ
73-§. АВТОМОБИЛГА ТАЪСИР ЭТУВЧИ КУЧЛАР БАЛАНСИ 

ВА УНИНГ ГРАФИГИ

Автомобилнинг ^аракат тенгламасидаги етакчи гилдирак уринма 
реакцияси X. нинг узгарувчан ^аракат учун циймати:
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■п.-,-.-Олдинги гилдирак етакчи булмаганда =  0; Рк =  О, Х г =* —■

— ^“ 7  /а +  ^ f« j  * кийматлар автомобилнинг харакат тёнглама-

сига цуйилса ва P f +  Pf =  P f ни ^исобга олиб, баъзи бир узгариш- 

лар киритилса, кучлар баланси тенгламаси куйидагича ёзйлади:

Рк — Р{ —  Pf — P ja — Pw =  0 ёки .

P K ==Pi + Pf + P Ja + P w? . ... . (32)

Бу тенглама кучлар (тортиш) баланси тенгламаси дейилиб, гра
фиги 139-расмда курсатилганидек тасвирланади. Бу графикда Р к нинг

бир узатма учун узгариш чизиги курсатилган. (32) тенгламанинг 
унг томонидаги функцияларнинг ^ийматлари графикда курсатилади.

Хосил булган чизицлар график усулда ^ушилса, Р^ -f Pw чизиги хо

сил булади. Унинг Рк чизиги билан кесишган ну^таси (А нуцта) 

автомобилнинг максимал тезлик ^ийматини курсатади, Р  ординатаси

эса тортиш кучининг сарфланмаган цисми булиб, автомобилга тезла
ниш бериш учун зарур.

Кучлар баланси графиги автомобиль текис харакатининг динамик 
курсаткичларини аниклаш учун керак. Максимал тезлик Рк .ва

Рф + Pw чизицлари кесишиш ну^тасининг абсциссаси билан аншупа-

•нади. Бу вацтда запас тортиш кучи булмайди ва тезланиш хам нол- 
га тенг. Агар Рк чизиги умумий царшилик чизигидан пастда, яъни

P K< P ,  +  PW булса (II— II кесим), автомобиль фан;ат секинланиш

билан харакат ^илади..
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Автомобиль va тезлик билан ^аракатланаётганда Pj нинг ^ийма- 

тини топиш учун унинг ординатаси масштабга купайтирилади. Боища 
кучлар циймати ^ам шундай аншуганади. ;

Кучлар баланси графиги ёрдамйда етакчи рилдиракнинг шатакси- 
рамаслик хоссасини текшириш мумкин. Тишлашиш коэффициентининг 
бирор циймати учун Рф =  0 2-<р топилиб, 139-расмда курсатилганидек

горизонтал чизи^ утказилади. Рк <  Р  шарти тезлигидан катта,

лекин va3 тезлигидан кичик киймЗтларда бажарилади ва бунда рил?
дирак шатаксирамасдан ^аракатланади. ^ая — v диапазонда Рк> Р ф

булгани учун етакчи иилдирак шатаксираб ^аракатланади. Агар 
Р к =  Рф булса, яъни контрол ну^талар v^  ва v^  тезликларга турри

келса, автомобиль нотуррун харакатда булади. Агар автомобиль Р

тишлашиш кучига эга булиб, унга пастки узатмалар кушилса, Р (< >  Р

булгани учун автомобиль ^аракатланиш хусусиятини йу^отади. 
139- расмда курсатилган узатма тезликнинг ^амма диапазонида хара- 
кат килиши учуй дроссел-заслонкани бир оз ёпиб Рк пинг цийматини

камайтириш керак.
Автомобилнинг ^аракат тенгламасида хамма кучлар шартли ра- 

вишда.мусбат цийматда олинган. Аслида, харакатнинг характерига 
1̂ араб (тезланиш, секинланиш, баландликка ёки пастликка харакат- 
ланиш) P [r Pja кучлар автомобиль ^аракатига ёки ёрдам бериши ёхуд

царшилик цилиши мумкин. Шунинг учун автомобиль тезланиш билан 
баландликка харакатланса +Р., -f-P. , секинланиш билан пастликка

' Jy \

харакатланса, ■— Р 1Э —Pj Деб олинади.

( 74-§. АВТОМОБИЛГА ТАЪСИР ЭТУВЧИ КУЧЛАР КУВВАТИНИНГ
\  БАЛа НСИ ва  у л а р н и н г  г р а ф и г и

Л Автом обил нинг дптгамик хусусиятларини анализ к4илиш ва унинг 
курсаткичларини аниклаш учун етакчи рилдиракка берилган тортиш 
цуввати харакатланишга царшиликларни енгиш учун зарур булган 
цувват билан та^осланади. Кучлар баланси теигламасига ухшаш 
кувватлар баланси тенгламаси цуйидагича ёзилади:

NK^ N ,  + Nt + Nh + Nw
Ъ _ N

ёки

NK Nf Wj а
Л/д =  —  =  — + -  + —  + (33)

л Лг Пг ^  Чг ^  Чг ^  Лг 1 '

Тенгламани ёйиб ёзсак, цуйидаги куринишга келади:

__ G a-Vb-sit lOi G a - V a ' f  COS ОС W v \  ^ а ' иа б Вр'/а

к ~  270 270 3500 270~g

Аввал (33) тенгламанинг график ечимини автомобиль бирор узат- 
мада ^аракатланаётган ^ол учун куриб чицамиз. NA — v& координата-, 
лар системасида двигатель эффектив кувватининг графигини цу*
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140- раем. Автомобилнинг кувватлар баланси графиги.

рамиз (140-раем, а). Агар Nх нинг кийматидан трансмиссиясидаги 
^аршнликии енгишга сарфланган кувват N нинг ^ийматипи олиб

ташланса, етакчи гилдиракдаги кувват Nк келиб чикади. Л̂ т нинг

^иймати тажриба нули билан ани^ланади ёки формула орадли хи- 
собланади. Графикнинг пастки цисмида N w =  / (ид) ва A/ =  / (иа)

чизиклар курсатилади. =  /(а ,) нинг графигинн чизишда f — const

деб фараз цилйнади. Сарфланмаган кувват Nz =  Nk— Nw хисобланиб,

у йул царшилигини енгиш ва автомобилга тезланиш бериш учун 
сарфланади. ва Л/с графигининг чизиклари кесишган А нуктада

автомобиль максимал тезликка эришади. Nx]) нинг ^ийматини ошириб

борилса, ,NC га уринма булган Б нуктани топиш мумкин. Бу нуктада 
автомобиль критик va тезликка эга булади. Бундан ташкари, график

‘ кр
ёрдамида >̂ ар бир каршиликнн енгиш учун сарфланган куввватни 
аниклаш мумкин. 1\увватлар балансининг графиги хамма узатмалар 
учун цурилса, узатмалар сонига караб чизиклар купаяди П40-раем,
б). Бу раемдан куриниб турибдики, автомобиль бир хил йулдан Щ) 
хил узатмада харакатланганда двигатель ^увватининг ишлатилиш 
режими хар хил булади ва у двигатель цувватидан фойдаланиш дара- 
жаси И билан аншушнади.

Двигатель цувватидан фойдаланиш даражаси деб, двигателнинг 
автомобиль текис харакат килиши учун зарур булган кувватинииг 

дроссель-заслонка тула очиц пайтидаги кувватига булган нисбатига 
айтилади:

И  =
"Ь Nтр

N .
ЮО % .

И  нинг цийматн йулнинг ^олатига, автомобилнинг тезлигига, 
трансмиссиянинг узатиш сонига боглии;. Йулнинг жами ^аршилик
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коэффицивити ва автомобилиинг тезлиги ^анчалик кичик ^амда i

цанчалик катта булса, двигатель ^увватидан фойдаланиш даражаси 
шунчалик кичик булади. Масалан, автомобиль v:i тезлик билан III

узатмада харакатланса, И нинг циймати худди шу тезлик билан 
автомобиль II узатмада ^аракатлангандаги двигатель куввзтидгнг 
фойдаланиш даражасидан кжори булади. Чунки III узатмада бир хил 
царшиликларни енгиш учун сарфланган кувватнинг мицдори II узат- 
мадагидан кам булади.

75- §. АВТОМОБИЛИИНГ ДИНАМИК, ФАКТОРИ

Куч ва цувватлар баланса графикларини амалда ^уллаш анча 
йин, чунки va нинг киймати узгариши билан / хам узгаради ва унинг 
^ар бир циймати учун графикларни 1<;айта цуриш зарур булади, 
шунингдек, ^ар хил огирликка эга булган автомобилларнимг дина- 
микасини солиштириш мумкин эмас.

Академик Е. А. Чудаков таклиф этган динаммк характеристика 
графиги курсатилган камчиликлардан холи, яъии торгиш кучи 
билан ^авоиинг ^аршилик кучи айирмасининг автомобиль огирлиги 
Ga га нисбати автомобилиинг д и н а м и к ф а к т о р  и деб аталади 
ва у цуйидагича ифодаланади:

Y )  _  Р к _ _  >Ид-Т|г */тр ___W ‘ v ~a /'^4 у

Са гк *6а 13 -6V

D a нинг циймати автомобиль конструкциясига боглич ва уни хар 
бир конкрет модель учун аниХлаш мумкин. Кичик узатмаларда Рк 

нинг циймати катта ва Pw нинг- циймати кичик булганида динамик 
факторнинг циймати катта булади.

Динамик факгорни автомобилиинг харакат шароити'билан 6oFjiaiu 
учун кучлар баланси теигламасидаги Pw ни теигламаиинг чап томо- 
нига утказамиз ва унг томонидаги ифодани 6'а га буламиз, яъии:

р* + р\„ , | '* вр'/а
D, =  ' ••• -----1

а Оа “  Ga ^  • Оа

ёки

D , = y h + t .6 <35>
«* Т  1 gf в р

бу ерда 6вр — айланма харакатланувчи массалар таъсири коэффици- 

енти.
Агар автомобиль текис ^аракат цилса, унинг тезланиши нолга 

тенг булади, натижада автомобилиинг динамик фактори и тезлик
dmax

билан ^аракатлангандаги йулнинг умумий царшилйги o|?v га тенг.

Турли узатмаларда двигатель тула нагрузка билан ишлаганда 
динамик фактор билан тезлик уртасидаги график бог ланиш автомо- 
билнинг динамик характеристикам дейилади (141-раем).
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141- раем. Автомобилнинг динамик характеристикам.



Бу графикни нурнш учун тирсакли валнииг лд f , /гд айланиш

лар частота-лари оралирини 8 . . .  10 та тенг булакка булинади. Хар 
бир узатмада тирсакли валнинг айланишлар частотаси учун тезлик 
кийматлари топилади. Двигателнинг таш^и тезлик характеристикаси- 
дан Л1Д нинг ^ийматларини аницлаб, бир узатма учун D а нинг 
циймати (34) формуладан топилади.

Динамик характеристика графиги ёрдамида автомобилнинг царши- 
.ликларни енга олиш ^обилиятини аниклаш, бир хил типдаги ва тур- 
лн огирликдаги автомобилларнинг динамикасини тацкослаш мумкин.

Энди автомобилнинг динамик характеристикасини куриб чикамиз 
(141-раем, а). Анализ учуй йулнинг умумий каршилиги турлича 
булган I— I, I I— II . . . кесимларни куриб чикамиз. ^уйидаги тенг- 
сизлик шарти бажарилса, автомобиль ,\аракаг цилиш крбилиятига 
эга булади:

Р > я
ф  ^  к

Бу тенгсизликни хадма-хад Ga га булсак,

>  o it >  яр (36) :

хосил булади.
Автомобиль харакат килиш крбилиятига эга булиши учун [(об) 

тенгсизлик] унинг динамик фактор и Dd йулнинг умумий царшили- 
гидан катта ёки унга тенг, тишлашиш кобилияти буйича динамик 
фактори D дан кичик ёки унга тенг булиши зарур. Муло^азаларии

шу асосда олиб борам из.

I— I кесим:  ;> у\\ да хамма нукталар учун автомобиль 
I— I I— III узатмаларда тезликлар диапазонида харакат цилиши 

мумкин. III узатмада автомобиль v дан v гача тезликлар диапа-
• ‘‘max

зонида сехинланиб харакатланади.
I I— II кесим:  автомобиль ^амма узатмаларда тезликнинг 

v — v диапазонида харакат килиши мумкин. Учинчи узатмада
a m i n  ‘‘m a x  *

D  булгани учун, автомобиль vi{ тезлигига эга булади.
и I п тах

I I I— III ке сим:  булгани учун, автомобиль бу йул-
‘ *П1»Х

да хеч кандай узатмада хам харакат кила олмайди. Биринчи узатма

да кетаётган автомобиль шу йулга тушь б колса, харакачи секинла- 
шиб, тухтаб цолади.

IV— IV кесим:  йулнинг ушбу каршилиги динамик фактор чи- 
зигини икки нуцтада кесиб утади. Автомобиль I узатмада бемалол 
харакат ^илади, II узатманинг va — vQ тезликлар диапазонида >;ара-

кат килиш шартини туларо^ куриб чикамиз.
V— V кесим:  автомобиль I, II узатмаларда, D  > D

булгани учун v тезлик диапазонида бемалол харакатлаииши мум- 

кин. Д  =  ^тах нУ^тада эса (141-раем, 6) автомобиль критик va 

тезликка эга булади. Автомобиль маълум узатмада, дрос.ель-заслон-
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канинг маълум бир очик холатида харакатда булсин. Автомобиль 
царшиликка эга булган йулдаи и . тезликда харакатланаётгап ва(\т-

да* йулнинг умумий каршилиги \|)4 булса, автомобилиинг тезли- 
ги ошиб, v га тенг булади. Динамик фактор эса Д, — г[)4 булгупча

камаяди, натижада автомобиь va тезлик билаи текис харакаг кила

бошлайди. Агар умумий каршилиги г|)4 булган йулдаги харакатда 
кушимча царшилик мавжуд булса, тезлик камайиб динамик фактор 
ортиб боради ва D a = i |;1 булганда тезликнинг циймати v.t булиб,

ортишдан тухтайди. Д ?мак, дан катта тезликларда я|? узгариши-

дан катъи назар, автомобилиинг тургун харакат холати автоматик 
равишда ушлаб турилади ва у тургун щ ракат  диапазона хиеобла- 
нади.

Агар автомобиль и ‘ёки ундан кичик v:i тезлик билан харакат

ланса, йулда хосил булган \pL каршилик г[;, >  i|;, булгани учун 
тезланишни камайтириши ва динамик фактории ошириши керак. Гра- 
фикдан динамик факторнинг ва тезликнинг ошганлигнни курит 
мумкин. Шундай килиб, ь\ — v t тезлик диапазоиида, етакчи гил-

,  2 '‘кР
диракка кушимча куч берилмаса, автомобили ин г тургун харакат кп- 
лиши мумкин эмас. Бу \ол булмаслиги учун хайдовчи динамик 
факторни ошириш максадида узатмаларга кичик узатмани цушади„ 
натижада автомобилиинг харакат тург-'унлиги сакланиб кол ад м.

Хулоса килиб айтгаида, v;i^ v a да харакат тургун, v , с  да
' кр *■ ''кр

эса нотургун булади. Шунинг учун v тезлиги тортиш шарглари
4 Кр

буйича критик тезлик деб аталади.
Динамик характеристика графигнда яма бир мае алан и куриб чи- 

киш зарур. Етакчи гилдирак шатаксирамасдан гилдираши учун 
Рк — Рф шарти бажарилиши керак.

Тишлашиш ^исобга олгандаги динамик фактор D  :

п  Р к Pw Яф- P w  • < V fP —  Pw  

°<р “= — с Г "  =  ~ 0 Г " “ --- 5;,--- •

Агар Pw — 0 булса, D(_ — ~  • (р булади.

Бу ерда Gа — автомобилиинг кетинги уцига тушган огирлик;
Ф — тишлашиш коэффиииеити.

Автомобилиинг етакчи гилдираклари шатаксирамасдан харакатла- 
ниши учун D >  D.a шарт бажарилиши керак. Б у шарт 141-раем, в

т

да курсатилганидек графикнинг штрихланган кисмида бажарилади. 

С 76- §. АВТОМОБИЛИИНГ ДИНАМИК ПАСПОРТИ")

Автомобилдан фойдаланиш даврида унинг умумий огирлиги авто- 
мобилга ортилган юк вазнига 1̂ араб узгаради. Бу эса унинг динамик 
фактор ^ийматини узгартиради, натижада автомобиль вазнининг хар 
бир узгаришига айрим динамик характеристика графиги чизиш керак 
булади. Буни эса амалда ишлатиш иокулай булади.
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Н. А. Яковлев динамик характеристика графигининг бу камчи- 
лигини йукртиш учун уни массалар номограммаси билан тулдиришни 
таклиф этди. Динамик характеристиканинг абсцисса укини чзпга 
узайтириб 25 %, 50 %, 75 %, 100 % нукталар белгиланада. Вазн- 
лар шкаласининг бошланиш иу^тасидан Da га параллел ва автомо
билга юк ортилмаган вацтдаги унинг динамик фактори D0 ордината- 
си утказилади. Автомобиль огирлигн Са дан G0 гача узгарганда D0 
нинг ^иймати ва масштаби куйидагича топилади:

j

m Do =  m Da ‘ G^’ ^

бу ерда С0— харакатланишга тайёр автомобилнинг вазни;
D0— юксиз хаРакат;,анаётган автомобилнинг динам ик фак

тори;
mn , т п — тула юкланган ва юкланмаган автомобиль динамик

и а и о
факторининг масштаби. 

rnD нинг масштаби аввалдан маълум булгани учун формулага Gat 6'0
ларнинг кийматларини цуйилса, т 0 аншушнади.

Da , Da . . . кийматларига мос £>Ci, DQj, . . . кийматлар* аницла- 

ниб, т.п масштабида ордииатага ^уйилади. Бир хил цийматга эга
ио

0,05 — 0,05; 0,1— ОД . . .  кийматли динамик факторлар тугри чизик 
билан туташтирилади.

142-расмда чизилган графикнинг чап томонидаги туташ чизиклар 
массалар номограммаси дейилади. У автомобилнинг умумий вазни 
узгарганда динамик факторнинг кандай узгаришини, натижада кан- 
дай ^аршиликларни енга олишини курсатади. Лекин бу шарт авто
мобилнинг харакатланиши учун етарли эмас,, шунинг учун етакчи 
гилдиракнинг шатаксираш шартларини куриб чш\иш зарур.

Динамик фактор формуласидан фойдаланиб, гилдирак билан йул 
орасида тишлашиш мавжудлиги сабабли автомобилнинг тишлашиш 
буйича динамик факториии аниклаш мумкин: '*•

Q
D(̂  — — автомобилнинг кетинги гилдираклари етакчи;

(39)
Q

D == ф “  — олдинги гилдираклар етакчи;
Vi Од

D  =  ф — хамма гилдираклар етакчи.

Бу ерда , Офз, D(fi — факат олдинги гилдираклари, кетинги гил

дираклари ва хамма гилдираклари етакчи 
тула юклан гаи автомобили ин г тишлашиш 
шарти буйича динамик фактори;

Gv G2— автомобилнинг олдинги ва кетинги гклди- 
ракларига тугри келган огирлик.

Автомобиль гилдиракларининг шатаксирамаслик шартини аниклаш 
учун D билан автомобилнинг вазни уртасидаги богланишни, яъни 

етакчи гилдиракнинг шатаксирашини контрол килиш графиги чизи- 
лади. График автомобиль хаР хил огирликда булган да ва тишлашиш
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142- раем. Автомобилнинг динамик 
паспорти.



коэффициенти узгарганда унинг тишлашиш буйича динамик фактори 
узгаришини курсатади ва у куйидагича цурилади.

D t ординатасига автомобиль тула огирликка эга булгандаги тиш
лашиш буйича динамик фактор D ^ .D 0 ординатасига эса юки булма-

ган автомобилнинг тишлашиш буйича динамик фактори D киймат-
то

лари куйилади. D.  нинг киймати куйидагича топилади.Г ♦ ./ ф()

■ ■ D * ° ~ v  .< * *  

Бу ерда Dф , Dq. , £>ф — факат олдинги гилдираклари, кетинги

гил чиракларн ва хамма гилдираклари 
етакчи, юкланмаган автомобилнинг тишла
шиш шарти буйича динамик фактори;

G , G — юкланмаган автомобилнинг олдинги ва
О,’ о2 ~

кетинги гилдиракларига тугри келган 
огирлик.

Масштаблар куйидагича аникланади:

т  =  т  ; т  =  т
L,a иф ' о  иФ0

D(p; кийматлар тишлашиш коэффициенти 9 нинг 0,1; 0,2 . , . ,

0,7 кнйматлари учун хисобланади ва масштабда Z)a, D0 ордииатала- 
рига куйнлиб, пунктир тугри чизик билан бирлаштирилади. К̂ урил- 
ган график автомобили ин г ша т а к с  и р а ш и ни ко и т р о л к и л и ш 
гр а фи г и дейилади.

£ Динамик характеристика, массалар номограммаси ва гилдиракнинг 
шатаксирашини контрол цилиш графиги биргаликда динамик паспорт 
дейилади142-раем). Динамик наспортдан фойдаланиб эксплуатация- 
да учрайдиган масалаларни ечиш мумкин. Масалан, И — 25 % ва 
115= 0,15 булса (В iiyivra), vlt =  50 км/соат булади. Агар и, =  40 
км/соат, II =  50 % булса, \\\ ф кпйматларни аниклаш керак. Из- 
л лигам А нукта ва ф ларнинг кийматларини аииклашда интерпо
ляция усулидан ([юй да лапам из. \|? нинг киймати 0,15 . . .  0,20 урта
сида булса, =  0,175. Тишлашиш коэффициенти ф =  0,22. Агар 
автомобиль 1|з =  0,25, ф =  0,3 йулдан харакатланаётган булса, унинг 
юки // =  34 % ва тезлиги ь\ =  25 км/соат булади.

77- §. АВТОМОБИЛНИНГ ТЕЗЛАНА ОЛИШИ

Автомобилнинг харакати текис ва узгарувчан (тезланувчан ёки 
секинланувчан) булиши мумкин. Шахарда эксплуатация килииувчи 
автомобиллар учун текис харакат умумий иш вактииинг 15— 25 % 
инн, текис тезланувчан харакат 30—45 % ини ва- гилдиракка тор
тиш кучи таъсир этмаган ^олдаги хамда тормозлаииш режимидаги 
харакатлар 30—40 % инн ташкил килади.

Узгарувчан харакатдаги автомобиль динамикаси унинг тезланиш 
киймати хамда тезликнинг маълум интервалда узгариши учун зарур 
йул ва вакт билан улчанади.



Динамик фактор формуласидан тезлаииш /а нинг киймати куйида- 
гича аницланади:

!ш '=(Оа-Ь)-г-> (41)
Р в р

бу ерда %  — автомобилда тугри узатмада енгиши мумкин булган 
. йулнинг умумий каршилиги;

6ир — айланиб .харакат килувчи массалар таъсири коэффици- 
енти.

Динамик факторнииг хар бир узатма ва унга тааллукли булган 
хамма тезликлари учун кийматлари аниц, нинг киймати эса бе- 
рилган. Айланиб харакатланувчи массалар коэффициента бвр ,\ар бир 
узатма учун цуйидагича топилади:

6 =  1,04 + 0,04-/2

6ВП =  1,04 -(■ 0,04-i'l
В р ц  ’ ' » КПЦ

<5 =  1,04 + 0,04-/2
“ Pill . к|ч и

бу ерда /КП1, iKnji, *KII1I|—-1» И,. III узатмалардаги узатиш сони.

Автомобилиинг узатмалар кутиси учта узатмали булса, унинг хар 
бир узатмадаги тезланиши куйидагича булади:

= (°а, -  ъ) - f-
1 1 bpj

j — (D —  яь.,) *
Уан *ц бвр|| %

j =  (D — ybv)
in аш  6ВРП1

Динамик фактор хар бир узатманинг 8— 10 хил тезлик ^иймати 
учун аникланганлиги сабабли, барча узатмалар учун хам тезланиш- 
нинг шунча киймати аниклаиади, натижада автомобилиинг тезланиш 
графиги (143- раем) хреил булади. Автомобилиинг хар бир узатмада
ги макеимал тезланиши махсус прибор — акселерометр билан улча- 
нади.

143- раемда курсатилган а, в нукталар узатмадан-узатмага утиш 
учун энг кулай ^исобланади. Чунки бу иук/галардаги тезланишнинг 
кийматлари кушин узатмаларнинг тезланиш кийматларига я кип.

Автомобиль liiiifobm махсус асбоблар билан жихозлаиган автомо
билда, йулнинг горизонтал цисмида улчаб аниклаиади. Автомобиль 
минимал тезлик билан кетаётганда, хайдовчи дроссель педалига жа- 
л.аль босади ва автомобиль макеимал тезликка эришгунча, педални 
ушлаб туради. Шу вактда и лож и борича узатмадан-узатмага тез утиш 
керак. Автомобилиинг тезлиги, утилган йул ва вакт махсус датчик- 
лар ёрдамида осциллограф лентасига ёзиб олинади. Лентани анализ 
килиб, утилган йул ва вакт аниклаиади.



Тезланиш узгариб борган вактдаги утилган S йул па вакт Т ни 
аналитик усулда хисоблаш куп вакт талаб килганлиги сабабли улар 
тезланиш графигидан аниклаиади.

Тезланиш узгаргандаги вактни аниклаш учун тезланишнинг j a =  
===== f (v.x) графигидан (144- раем) фондаланилади. Графикда бирикчи
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узатма учун тезланиш v, . дан бошланади. О — Va . интервалида* “П1Ш mill 1
тезланишнинг ошиши тишлашиш муфтасииппг етакчи ва етакланувчи 
дискларида сирпаниб айлаииши билан характерлапади, тезланиш эса 
уртача кийматга эга булади. Ми и и мал ва максимал тезл клар ораси 
тенг булакларга булинади. (/Ш, ВС, CD . . .). Абсцисса уки чаига 
давом эттирилиб О нуктадан 20 . . .  30 мм масофада Р кутб белги
ланади. /1 нуктадан вертикал ва координата,тар бонш О билан туташ- 
тирувчи чизиклар утказплади. Оа' масофа тенг иккига булипиб, унинг 
уртасидан ОА билан кесишгупча перпендикуляр утказилади. Хосил 
булган нукта абсцисса укига параллел кучирилиб, ордината уки би
лан учрашиш иуктаси 1 аникланади.

Аниклангаи / нукта Р  кутб билан туташтирилади. Координата 
боши О дан Р 1 чизишга перпендикуляр туширилади ва Аа билан 
кесишгупча давом эттирйлади. I f  нукта хам шу усулда топилади, ле- 
кин у а" дан Р2 чизикига туширилган перпендикулярнинг ВЬ" билан* 
учрашгап иуктасида булади. уЯп1РХ дан пастга утказилгаи перпенди

куляр чизикнннг кесишиш нуцталари аникланади. Олинган а\ Ь" с" ... 
нукталар сьшик чизик билан бирлаштирилиб, изланган график хрсил 

килинадн. Bai^T ординатасн Т учун масштаб

* /nva сП ) ------------------------  -----
1 3,G*OP*mja ’ мм

булади, бу ерда пгп mVa, /и{ — вакт, тезлик ва тезланиш масштаб- 

лари. *
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Тезланиш узгаргаида йул графиги хам юкорнда курсатилгандек 
чизилади, лекин бунда ОР — 0 булади (145- раем).

S ординатаси учуй масштаб куйидагича тонилади:

(mVa ) 2 м

3-//2ja ММ

бу ерда /77s — йул масштаби.

78- §. АВТОМОБИЛИИНГ ШИГОВ БИЛАН БАЛАНДЛИККА ЧИКИШИ

Автомобиль гилдиракдаги тортиш кучи хисобыга ва пшгов бллат 
харакатлашнп вактида йигилгам кинетик энергия хиеобига баланг- 
ликка кутарилиши мумкин. Киялиги кам ва узун балаидликларга ав
томобиль фа кат тортиш кучи ёрдамида кутарилади, киялиги катта ва 
\\\\ска балаидликларга эса хам тортиш кучи хам кинетик энергия \п- 

еобига кутарилади.
Автомобилиинг шигов билаи баландликка чикиш курсаткичи унииг* 

V., г тезлик билан Ln узунликдаги тепаликка чгка олишини тавсиф-•'max n - J * 1
лайди. Lu узунликни экслериментал йул билан аниклаш учуй авто
мобиль каршиликка эга булган АС участкаиинг (146- раем) В

Ы6- раем. Автомобилиинг 
тезланишда йигилган кипе- 
тик энергия хиеобига ба- 
ландликка чикиши.



нуцтасида тезлигини ошира бориб, баландлик бошланган С ну^тада 
макеимал тезликка эришади. СЕ участкада каршилиги таъ-
сирида автомобилиинг тезлиги • камаяди. Амалда Ln ни ани^лашнинг 
бу усули цийин булгани учун динамик характеристика графигидан 
фойдаланилади. • '

Фараз цилайлик, автомобиль АС участкада баландлик этагига мак- 
симал тезлик билан якинлашешь Автомобиль баландликка чща бош- 
лаган йулнинг умумий царщилик коэффициенти дан.'фа гача орта- 
ди. Динамик курсаткичларни аниклаш учун динамик характеристика 
чизири (146- раем, б) участкаларга булинади ва ^ар бир интервалдаги 
тезланиш, йу'л, ва^т щшматлари аниклаиади.

: Агар баландликка чи^ишдаги г|) коэффициент * D3m3X га тенг ёки

ундан кичик булса, автомобилиинг охирги тезлиги г)?2 чизирининг Da 
билан кесишган vn нуцтасида булади. Тезлик vn ^ийматгача камай- 

гандан сунг ^аракат. текис булиб ^олади. Агар Ч > з> А тах булса, 

тезлик критик тезликдан‘^ам камайиб кетади. Автомобиль тухтамас 
лиги учун узатмалар ^утисига пастки узатмани цушиш зарур.

79-§. АВТОМОБИЛИИНГ ЕТАКЧИ ГИЛДИРАКЛАРИГА ТОРТИШ - 
КУЧИ' ТАЪСИР ЭТМАГАНДАГИ *АРАКАТИ (НАКАТ БИЛАН 
Х.АРАКАТЛАНИШИ) .
г /. ■

Автомобилни эксплуатация 1̂илиш вактида унинг етакчи гилди-
* ракларига тортиш кучи таъеир этмаган ^олдаги харакати куп учрай- 

ди. Бу харакат (накат) айникса, тартибли равишда тухтаб, яна 
тезланиш оладиган автомобилларда (автобус ва .Mapuipyfли такси >̂ ара- 
кати) ^амда йул баландлик ва щетликлардан иборат булганда кулла- 
нилади. Бундай харакатда двигатель етакчи рилдираклардан узилади, 
натижада' буровчи момент нолга тенглашаци. -

Накат вактида автомобиль динамик хосеаларининг курсаткичлари 
цаттик горизонтал йулда аниклаиади. Автомобиль маълум тезликда 
текис харакагЛ1ана бошлаганидан сунг тишлашиш муфтаси ва узатма 
ажратилади ^амда автомобилиинг тезлиги, йули ва ва^ти приборлар 
ёрдамида з̂ айд этилади.

Накатдаги динамик хосса курсаткичларини ^исоблаш учун авто-
* мобилнинг ^аракат тенгламасини цуйидагича ёзиш керак:

' - ° S . V / . - P t +  Pj +  Pw.+ P ^ . ,  (42)
О

бу ерда: Ркх — етакчи гилдиракларга келтирилган ишцаланиш кучи-

нинг трансмиссия нагрузкасиз ишлагандаги ций- 
мати.

бн — двигатель-трансмиссиядан ажратилганда айланма з^аракатла-
* нувчи массалар таъсири 'коэффициенти. (42) тенгламани ечиш учун 

Р —  уа координаталар системасига Рх х , Ри Pw каршилик кучларини

• куйиб чи^амиз (147- раем). Кияликларнинг бир цанча циймати учун 
Pi , Р{ лар ^исобланиб графикка туширилади, агар Р. ман-

фий булса, абсцисса у^ицан юцорига, мусбат б^лса, пастга чизилади.
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Графиклардан цуйидагича фойлаланила^и. Масалан, и3тах ни аниклаш

учун Р{ турри чизигикинг умумий к^аршиликлар йигиндиеини курса-

тувчи чизи^ билан кесищган нуцтаси топилади. Sft/ra ^исобда бн =* 
=  1,05 ^абул килиниб, (42) тенгламадан секинланищ ^ийматини аци^- 

лаш мумкин: . . . ' . .

Pj + P f +  PW4-P ^ ^ f t + ^ f + P w  +  ^ i  м

h = = ------ - 0 Ж ~ ----£ ^ - 9-3 ------------- - .с* ‘ /  .

147- раем, б да i нинг ^ар хил цийматлари учун ;а топилган. Авто
мобиль баландликка ^аракат ланса, /а нинг цийматлари абсцисса ;уци- 
дан пастга жойлашади. Демак, бу участкада автомобилнинг етакчи 
гилдиракларига. куч таъсир этмасдан харакатланса, ^аршилик куп

булгани учун унинг ^аракати секинлашади. Автомобиль бир оз ^ия 
■ пастликка ^аракат цилаётган булса, унинг ^аракатини курсатувчи чи

зик; абсцисса у^и билан кесишади. Бу . вацтда ^аракатлантирувчи 
Рхк , Pw, Pf кучлар каршилик кучларига тенглашади ва автомобиль

текис ^аракат ^илади. *
Тезланишнинг ^ийматлари аник; булеа, автомобилнинг накат билан 

^аракатланиш вацтини ва йулини аниклаш мумкин. Амалда накаг 
билан ^аракатланишдаги автомобилнинг динамик хоссаларини тавсиф- 
лаш учун эн г оддий усу л— автомобиль тухтагунча утган' масофадан 
фойдаланилади. Бу масофа автомобиль шассисининг техникавий ^ола- 
латини ^ам ани^лаб беради.-Накат билан к^анчалик узоц масофа утил- 
са, шассининг техникавий ^олати шунчалик яхшй булади. ‘ _ 

Автомобилнинг накйт билан. хдоакатланищини тажриба йули билан 
аниклаш осон булганидан бу усул йулнинг каршилик коэффициенти 
^  ни вакиялигини аник;лашда фойдаланилади. Агар йул горизонтал 
булмаса, тажриба А нуктадан Б га ва бунга тескари йуналишда ^а-
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ракатланган ^олатда утказилади. Иккала йуналишда ^ам тажриба 
бошланган тезлик бир хил булиши керак. Автомобиль баландликка 
^аракатланганда йулнйнг умумий каршилиги = /-{- i, пастликка 
хагакатланганда эса я|?2 =  / — i булади. Иккала тенгликдан / *=? 
=  0,5 +  г|)2) ни ва i =  0,5 (фт — ̂ >2) ни аниклаш мумкин.

✓ 80- §. ЭКСПЛУАТАЦИЯДА УЧРАЙДИГАН ФАКТОРЛАРНИНГ 
ТОРТИШ ДИНАМИКАСИГА ТАЪСИРИ

Автомобилиинг назарий ёки тажриба йули билан аницланган ди
намик курсаткичлари унинг айрим шароитдаги ^аракатлари учун мос- 
дир. Масалан, йул тугри ва текис булса, унинг умумий каршилиги 
г]) узгармайди, ^аракатни узгартирувчи тусиклар учрамайди. Автойо- 
билнинг ^исобланган динамик к$фсаткичлари унинг энг юкрри им- 
коииятларини аницлайди. Автомобили и ^исоблаш натижасида ва таж
риба йули билан аницланган динамик курсаткичлари бир-биридан анча 
фарк к;илади. Бунга автомобилиинг техникавий ^олати ва ишлаш ша- 
роитининг узгариши сабаб булади.

' А в т о м о б и л и и н г  т е х н и к а в и й  ^ о л а т и  деб, .унинг транс
порт ишини бажаришига тайёрлиги, яъни механизм, агрегат ва при-.. 
борларнинг техникавий эксплуатация 1<ридаларида курсатилган нор- 
маларга мувофи^лиги тушунилади. Автомобиль узоц ваЦт ишлатилганда 
деталларининг ей и лиши, созининг узгариши ва .х. к. лар унинг тех
никавий холатини ёмонлаштиради, натижада автомобилиинг эксплуат 
тацион хусусияти узгаради. Поршень группаси деталларининг ейили- 
ши, клапанларнинг уз урнига жипс урнашмаслиги, ёнилги ёндириш 
пайтининг нотугри булиши ва ^ . к. лар двигатель кувватининг ка- 
майиб кетишига сабаб булади. Масалан, ёндириш пайти кечикса, дви- 
гателпинг 1̂ уввати анча камаяди. Агар ёндириш пайти жуда илгари- 
лаб кетса, двигателда детонация бошланади. Двигатель кувватининг 
узгариши автомобиль тортиш динамикасини ёмонлаштиради.

Эксплуатация даврида автрмобиль шассисининг техникавий хрлати 
ёмонлашади, механизм лар сози тез бузилади. АДасалан, бош узатма 
подшипниклари датти^. тортилган булса ёки конуссимон шестери ялар- 
-нинг тишлашиши нотугри булса, трансмиссиядаги иш^аланишни ен- 
гишга сарф буладиган энергия катта булади, автомобилиинг динами- 
каси ёмонлашади. Тормозларнииг ёки олдинги гилдиракларнинг.я^ин- 
лашуви нотугри созланса, динамик курсаткичлар пасаяди.

Автомобиль динамикаси ёмонлашганда унинг пухта ишлаш вак;ти, 
макеимал тезлиги ва тезланиш цобилияти пасаяди. Капитал ремонт 
килинган автомобилиинг макеимал тезлиги 10— 1 2 %  камаяди: макси
ма л тезликка эришиш учун тезланишга сарф буладиган ва^т янги ав- 
томобилдагига нисбатан 25— 30% куп булади.
4 Автомобиль эксплуатацией хусусиятинииг ёмонлашишига сифатсиз 
ёнилги ва мойнинг ишлатилиши сабаб булади. Сикиш даражаси катта 
булган двигателларда кичик октан сонли бензин ишлатилса, детона
ция содир булади, бу эса двигатель кувватини камайтиради.

Бензин узок; вакт ишлатилмасдан . саклаиса, унда смолалар пайдо 
булади ва у киритиш трубасида цаттиц цатлам дрсил цилиб утиш юза-
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сини камайтиради. Натижада ёнувчи аралашманинг цилиндрларга бир 
текис та^симланиши. ёмонлашади, двигатель цуввати 15—20% ка
маяди. " /'. •

Двигателнинг ^уввати автомобилни эксплуатация к̂ илиш шароитига 
одраб узгаради. Автомобиль совук; шароитда эксплуатация цилинса, 
ёнувчи аралашмани тайёрлаш ва унинг ёниш ш ароит  узгаради ^амда 
иссийликни атмосферага узатиш купаяди. Агар автомобиль исси^ и^- 
лимли шароитда эксплуатация килинса, двигатель к̂ изиб кетади, ци- 
линдрларнинг х;аво сийраклигидан ёнилги билан тулиши ёмонлашади, 
ёнилги узатиш системасида, трубаларда буг пуфакчалари ^осил була
ди. Курсатилган факторлар двигателнинг эффектив кувватини камай- 
тиради, натижада автомобилнинг динамикаси ёмонлашади. Автомобцль 
конструкциясидаги афзалликлар унинг техникавий холати яхши бул
ган дагина тортиш динамикасига ижобий таъсир этиши мумкин. Шу- 
нинг учун автомобилнинг агрегат ва узелларини уз ва^тида техника-' 
вий курикдан утказиб туриш лозим.

Ш бобга дойр масалалар

1.. Огирлигн 13000 Н булган автомобиль 80 км/соат тезлик билан ^аракатланмо^- 
да. Йулнинг ^иялиги 3°, рилдирашга царшилик коэффициенти 0,015, гилдирак

H. (2 <2
радиуси 0,34 м, хаво царшилигини енгиш фактори 0,8 * ^ 2“ * Етакчи рилди-

ракк^ узатилган буровчи момент аницлансин.
% Ж  а в о  б: 456 н-м.г

2. Юк автомобилнинг етакчи гилдирагига узатилган кувват 18,4 квт. Автомобиль 
25 км/соат тезлик билан тепаликка )\аракатланаётган булса,. йулнинг умумий 
^аршилик коэффициентини аницланг. Автомобиль огирлигн 68000 н.

Ж а в  об: ^  =  0,039.7.

3.. бгирлнги 30000 н б\глган автомобиль 75 км/соат тезлик билан ^аракатланмо^да, 
унинг етакчи гилдирагидаги куч 1200 н. Агар хаво ^аршилигини енгиш факто-

Н ’ с2
ри 0,35 -jp- булса, автомобилнинг динамик факторини аникланг.

Ж  а в о б: Да =  0>035.

4. Автомобиль узатиш соли 2,7 булган биринчи узатмада ^аракатлапаётгаиида унинг 
динамик фактори 0,2 га тенг. Автомобиль максимал* тезликка *->ришганда' ута 
олиш и мумкин булган масофада йулнинг умумий каршилик коэффициенти 0,02  
деб ^абул килинса, автомобилнинг тезланиши ни аникланг.

м
Ж  а в о б: /а =  1,3

IV б о б V
АВТОМОБИЛНИНГ ТОРМОЗЛАНИШ 
ДИНАМИКАСИ
81- §. АВТОМОБИЛНИНГ ТОРМОЗЛАНИШ ХУСУСИЯТЛАРИ 

КУРСАТКИЧЛАРИ

Автомобилнинг тормозланиши ва^тида уни ^аракатлантирувчи куч 
иссиклик энергиясига айланиб атмосферага таркалади, шунинг учун 
з̂ ам бунда фойдали иш бажарилмайди. .
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Тормозланиш системасининг эффективлиги автомобилни аник бош- 
царишни ва ^аракат хавфсизлигини таъминлайди. Тормозланиш дина
микаси тормозланиш ва^ти ва йули каби параметрлар билан характер-, 
лаиади, шунинг учун бу эксплуатацион хусусият харакат хавфсизли

ги билан чамбарчас боглиц. ц
^аракатдаги автомобилнинг кинетик энергияси Е куйидагича аник

ланади:

~  2 g * 2

Агар орирлиги Ga =  1110 кг булган ЗАЗ-968 автомобили va =  100 км/ 
соат тезлик билан ^аракат ^илаётган булса, унинг кинетик энергияси 
£  =  435Q3 кгм булади. ^аракатдаги автомобилнинг кинетик энергия- 
сини камайтириш учун тормозланиш системаси эффектив ва ани^ иш-

лаши зарур.
Тортиш балансидан цуйидаги тенг лик маълум:

- . =  Р, +  Р, +  Р„ +

Тормозланиш даврида Рк =  0 булгани учун — Рк =  Рф +  Р„ деб ёзиш 

мумкин. Р,у Pw лар царшилик кучлари булиб, автомобилнинг кине- 

тик энергиясини сундириб уни тухтатади. Автомобилнинг тормозла- 
ниши вацтида тенгламанинг янги ташкил этувчилари кушилади ва 

куйидаги курин иш да ифодаланади: .

— Рул =  Р̂ -\-Ръ'~\~Рт~\г Ртд + Рхх» (43)

бу ерда Рт — автомобилнинг тормозланиш кучи. ^
" Бу тенгламада PJa инерция кучи автомобилни илгарилатишга, унг

томондаги кучлар эса карама-к.арши йуналиб, уни тухтатишга ийти- 
лади. Демак, тормозланиш механизмидан ташкари йулнинг умумий 
каршилик кучи Piy шамолнинг каршилиги Pw> двигателдаги инщала- 

ниш кучи Ртд ва трансмиссияни нагрузкасиз айлантириш учун са;ф- 
ланган куч Рх.х автомобилни тухтатишга ёрдам беради.

Автомобилни эксплуатация килиш даврида ^айдовчи тормозлаш- 

нииг икки усулидан фойдаланади:
1. Трансмиссияни двигателдан ажоатмасдан (бу вактда тишлашиш 

муфтаси ва узатмалар кутиси узилмайди). Хайдовчн дроссель педали- 
дан ocfhhh олиб, тормоз педалини босади, натижада етакчи гилди- 
раклар трансмиссия ор^али двигателнинг тирсакли валини мажбурий 
айлантиради, цилиндр ичида хосил булган ишкаланиш^ кучи ва то - 
мозланиш механизми ^ос.ил цилган куч >^исобига автомооиль тухтаиди.

2. Двигатель трансмиссиядан ажратилганда (тишлашиш муфтаси 
ва узатмалар кутиси узилган) автомобиль фак̂ ат тормозланиш меха-

• низми ^осил килган куч хисобига тухтайди. .
Тормозланиш ва^тида тормоз педалини босиш кучи, педали и бо- 

сиш тезлиги ва бош^алар таъсирида автомобиль хар хил кийматда1и 
секинланишга эга булиши мумкин. Тормозлан ишлари ин г деярли 95%
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ида секинланиш /а =  1,5 ... 4,5 м/с2, фавцулодда тормозланишда эса 

/а =  7,5 ... 9,0 м/с2 га етиши мумкин.

Шундай экан, автомобилиинг тормозланищ хусусиятлари цандай 
курсаткичлар билан ба^оланади, унинг улчамлари нима билан ва кан- 
дай аницланади деган савол тугилади.

Тормозланиш динамикасининг улчагичлари сифатида тормозланиш 
масофаси ST (м), вацт /т (сек) ва секинланиш — /а (м/с2) лардан фой- 
даланилади. Тормозланиш хусусиятларини тула юкланган автомобил- 
ни текис йулнинг тугри ва горизонтал участкаларида макеимал ин- 
тенсивлик билаН тормозлаб аницланади. Синаш вактида шинадаги 
босим нормал, протектор-накшининг баландлиги 50 % дан ортиц ейил- 
маган булиши керак.

Тормозланиш масофаси махсус пистолет 
(148-раем) ёрдамида аниклаиади. Пистолет 
узгичли ёндириш галтагидан иборат булиб, 
унинг юкори 4 ва паст 3 кучланишлисимлари 
бор. Узгич 5 тормоз педалидаги контактлар
6 ва пистолет занжирини улайди. Конденса
тор 1 контактлар 2 ажралганда ^осил була
диган- учкунни кам'айтириш учун хизмат кила- 
ди. Пиж 10 порох ва буё^ни патронда уш- 
лаб туради. Тормоз педалини босганда кон
тактлар 6 уланиб, ток аккумуляторлар бата • 
реяси 7, узгич контактлари 2, паст кучла- 
нишли симлар 3 дан «массага» берилади, на- 
tижaдa галтак узаги магнитланиб якорь 13 
ни тортади. Контактлар ажралиб магнит май- 
дон и йукрлади. Юкори' кучланишли сим ура- 
мида л;осил булган индуктив ток ёндириш 
свечаси 12 га узатилади. Учцун таъсирида 
порох 1 1  ёнади, ^осил булган босим патрон 8  

дагн буёц 9 ни йулгасачратади, натижада тор- 
мозланишнинг бошланиш пайти аник белги- 
ланади. Автомобиль тухтагандан сунг йул- 
даги догдан пистолетгача булган масофа тормозланиш массфаси 5 Т ни 
беради. Тормозланиш вацти t7 ни секундомер билан -улчаш мумкин.

Автомобилиинг тормозланиш вактидаги макеимал секинланиши 
суюк,ликли инерцион акселерометр ёрдамида аник,ланади. У фацат 
макеимал секииланишни ёки тезланишни улчай олади. Тормозланиш 
вактидаги секинланишнинг узгариши эса шул-ва^т-тезлик» приборида 
аниклаиади.

82- §. ЭФФЕКТИВ ТОРМОЗЛАНИШ ШАРТИ

Тормозланиш даврида автомобилиинг олдинги ва кетинги гилди- 
ракларига таъсир цилувчи уринма реакцияларни аниклаш учун унга 
таъсир этувчи кучларни куриб чицамиз (149-раем). Автомобилни 
тормозлаш уни двигателдан ажратган $олда, яъни фа цат тормоз сис- 
темаси ёрдамида амалга оширилса, iTp — 0; Ртд =  0 булади.
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Тормозланиш даврида автомобилнинг тезлиги ва а  бурчаги унча 
катта булмаганлиги учун Pw — 0 хамда а  — 0 деб' кабул киламиз. 
Автомобиль тормозланаётган вактда харакат тенгламасининг умумий 
куриниши куйидагича булади:

Ph +  Ри +  +  'Ри + Рп-ЪРгх — -Pja =  °- •

Ph + Ри =  p i ва Рт, +  р уг =  -Рт булгани учун Р, +  Рт +  Рт д +

+  Р х .  х  ~  p ja =°- (44)

Тормозловчи кучнинг тормозланиш жараёнида ортиши натижасида 
уринма реакциянинг циймати ^ам ошади ва унинг максимал кийматга 
эришиши тишлашиш кучи Р  га тенглашгунча давом этади, яъни

Х < Р 9 . . (45)

Уринма реакциянинг асосий к̂ иймати тормозловчи куч Рт дан иборат- 

лиги ва PT> P f, PT> P ja булганлиги учун (45) тенгсизликни куйи- 

.дагича ёзиш мумкин:

Бу (46) тенгсизлик автомобилнинг эффектив тормозланиш шарти- 
дир. Агар Р <  Рф булса, шина бцлан йул уртасида тиц!лашиш бу

йича. запас булади, бунда автомобилнинг тормозланиши жараёнидаги 
харакати тургун; гилдираклар блокировка* ^илинмаган; Рт =  Рф 

булса, шина билан йул уртасидаги тишлашиш буйича запасдан тула 
фойдаланилган булади, бунда гилдираклар блокировка ^илиниш 
чегарасида, автомобилнинг ^аракати эса нотургун; Рт >* Рф булса,

гилдираклар блокировка килинган ва фа^ат сирпаниб харакат цилади, 
автомобилнинг ^аракати нотуррун булади.

Автомобилнинг тормозланиш системаси ^осил ^илган тормозловчи 
куч, шина ва йул уртасидаги тишлашиш кучидан анча катта бул-

*" Блокировка — гилдиракнинг тормозлаш барабани билан колодкасинлнг жипс- 
лашиб биргаликда ^аракатлаииши.



гаилиги сабаОли интенсив тормозлаш вактида автомобиль гилдираги 
блокировкаланади ва айланмасдан йулда сирпанади. Рилдираклар 
блокировкаланганида тормоз барабани ва колодкаси жипслашиб бир 
бутукдек харакат ^илади ва автомобилиинг кинетик энергиясини ен- 
гиш учун сарфланаётган тормозлании энергияси шинанинг йул га 
иш1\аланишига сарфланади. Натижада шина температураси кутарилиб 
тишлашиш коэффициентининг циймати камаяди. Шунинг учун ^ам 
гилдирак блокировка чегарасида тормозланса, тез тухтайди, яъии 
э ф ф е к т и в  гормозланади.

Рилдиракнинг шатаксираётганини текшириш анча к̂ ийин, шу сабабли 
^исоблаш формуласида . гилдирак ва йул уртасидаги тишлашишдан 
тула фойдаланилади, ф коэффициентини эса узгармас деб олинади.

83- §. ТОРМОЗЛОВЧИ КУЧНИНГ УКЛАР УРТАСИДА .
ТАКСИМЛАНИШИ

Двигатели трансмиссиядан ажратилган холда харакатланаётган 
автомобилга таъсир килувчи кучлар схемасидан фойдаланиб (150- 
расм), тормозловчи кучиинг уклар уртасида. тацсимлаиишини куриб 
чикамиз. Йул горизонтал, каршилик кучлари Pf, Pw, Р хх' хисобга

олмаслик даражада кичик, гилдиракларнинг инерция моментлари 
нолга тент деб фараз ^иламиз. Тормозланиш даврида тишлашиш 
коэффициенти тула ишлатилади.

Шартли равишда Pja =  Рт деб кабул циламиз,' чунки тишлашиш

коэффициенти тула ишлатилганда Х г + Х 2 = Р ,а еки Р т -г РТч =  Pja 

дейиш мумкин. Таъсир этувчи куч ва реакцияларнинг В нуцтага 
нисбатан мувозанат тенгламаси куйидагича ёзилади:

GJ) +  Рт h& — zxL =  0
Бунда

G*-b  + Pv \
Zl = ------------L— *

ва
Ga • а -  Р7 . А 

Z , =  --------г ------- .

Куриниб турибдики, тормозланиш вактида йулнинг вертикал реак- 
циялари цайта та^симланиб олдинги укдаги реакция ортади, кетин-
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гисида эса камаяди. ^аракатсиз турган автомобиль учун уцлардаги 
тормозланийа кучлари куйидагича булади: Рт = G Lф; Рт =  G2-ф.

Харакатдаги автомобиль учун эса: Рт = г 1ф; P 1̂ =  z2*ф.

Автомобиль тормозланаётганида гх, г2 реакциялар цайта таксим- 
ланганлиги сабабли Р Рт̂ тормозловчи кучлар уз цийматини узгар-

тиради, яъни цайта таксимланади ва тормозлаш, кучининг 1̂ а йта 
т а ^ с и м  ла н и ш  к о э ф ф и ц и е н т  л а р и  р2 билан аникланади.

Р
Кетинги-5>ц учун $г=---рт. ■

гт

Олдинги УК учун =  —'-J,— - =  1 — р2.
т  т

Тормозлаш кучининг кайта тацсимлаииш коэффициенти киймат- 
лари авголэбил чин г конструктив параметрларига боглиц:

р г, _  г, • ф __ дя-ь -|- PT-,/i,u 

г-ф  G y L

Л
Ь +

Pi ^

<Г *-

рт
Солиштнрма тормозланиш кучи ут = —  булганлиги учун

а

* + I T ‘ N  (47)

Р* =  a ~ l T-h* . (48).

Шина билан йул уртасидаги тишлашиш коэффициенти тула ишла- 
” тилса, яъни Р =■? = С л*ф булса, (47), (48) формулалар цу-

niax '

йидагича ёзилади:

п =  Ь + у-кЯи g __ а — ф-йд 

F1 L * L

Демак, тормозлаш кучи максимал ^ийматга эга булганда ва тиш
лашиш кучи Р дан тула фойдаланилганда солиштирма тормозлаш

• коэффициенти тишлашиш коэффициентига тенг булиб ^олади ^амда 
тормозлаш кучининг кайта таксимланиш коэффициентлари автомобил
нинг конструктив параметрлари a, b,‘ L, /гд ва йулнинг. ^олати ф га 
богли^ булади. Автомобилнинг тормозланиш вацтида йул шароити- 
нинг узгариши Рт, X , 2 кучлари уртасидаги узаро муносабатни у3_

гартириб, тормозланиш процессига маълум даражада таъсир курса-, 
тади.

Тормозланиш процесси блокировкасиз булиши учун Р.г <  Р шарт

бажарилиши керак. Демак, тишлашиш коэффициентининг киймати 
ортиши билан автомобиль гилдиракларинимг блокировкасиз тормоз
ланиш имконияти ортади, туррун ^аракат килиш диапазони к$паяди, 
тормозланиш эффекти ортади.
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Маълумки, автомобилиинг хамма килдиракларида тормозлаш меха- 
низмлари мавжуд. Олдинги ва кетинги укдаги тормозловчи кучлар- 
нинг кийматлари олдиндаи, автомобилни конструкция 1\илиш даври- 
даёк белгилангаи. Тормозланиш процессида zv z2 реакцияларининг 
кайта таксимланиши натижасида олдинги ёки кетинги yi\ олдинрок 
блокировкалапиб, тормозланиш эффектига салбий таъсир курсатади.

Шундай экан, автомобиль тишлашиш коэффициентининг хар кандай 
кийматида макеимал секинланиш билан тормозланиши учун шлдирак-. 
лардаги тормозловчи кучлар (ёки уринма реакциялар) хар доим вер- 
тикал реакцияларга тугри пропорционал булиши шарт, яъии

*1
А'о г..

Харакат жараёнида, шароитга мос хрлда автомобиль хар хил ин- 
тснеивликда тормозланиши мумкин. (49) пропорция шартини каноат-

Р .
лаптириш учуй' —- нисбат узгариши керак. Автомобилиинг тормоз-

1 Т2

Р  т
ланиш мехапизмини лойихалаш вактида =  const деб кабул кили-

пади ва тишлашиш коэффициентидан Рт (ёки — /,) нинг фа кат бир

цийматида тула фойдаланилади. Тормозланишнииг бошка режимла- 
рида ср дан тула фойдаланиш фацат олдинги ёки кетинги гилдирак- 
ларда булиши мумкин. Бу камчиликни йукотиш учун япги конструк- 
цинли автомобилларда (BA3-2I03, ГАЗ-66 ва бошкаларда) уща тугри 
коладигаи вертикал юкка мос келувчи тормозлаш кучи хоеил килувчи 
автомат лар ишлатшшокда.

84- §. ТОРМОЗЛАНИШ ПРОЦЕССИНИ ТАДКИК ЭТИШ

Тормозланиш процессини тад^иц этиш учун «йул-вакт-тез лик» пи 
курсатувчи асбобдан фойдаланиб, тормозланиш вактидаги тезликнинг 
(/ эгри чизик) ва секинланишнинг (2 эгри чизик) осциллограмма- 
ларипп (151-раем) куриб чи- 
кам из. Автомоби л i \ ин г карш иси- 
да тусщ пайдо булиш пайти СС 
4113 иг и билан белгиланади.

Осциллограммапи тадкик 
этгш осой булиши учун тезлик 
ва се кин лан и шн ии г уз га ри ш и н и 
график . шаклда тасвирлаймиз 
(152- раем). Бу графикда:

/ 1 — хайдовчи тусикни куриб, 
топ мозлаш зарурлиги хасида 
карор кабул цилгуича кетгаи 
вакт, яъни хайдовчииинг реак- 
цияси учун зарур булган ва^т; 
tx - 0 ,3 ..Л с; .

t>, — хайдовчи оёгини дроссель педалидаи 
^уйиши учуй кетган вакт;

151- раем. Тормозланиш 
да пр и да автомоби ли и 11 г 
тезлиги ва тезлашшшнинг 
узгариши.

олиб тормоз педалига
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152- раем. Автомобилнинг 
тормозланиш процесс» 
графиги.

----О——:-- <S— / / / / / / / / / / Д  A - —f— 
l Г S

m $2.. Sj *To 4 Sr . J  '
$0

J

tT — тормозлаш учун кетган nai^T,

t3 — тормоз юритма- 
сидаги иш суюклиги (ёки 
^аво) инерциясини в\ам- 
да люфтларни йукотиш 
учун кетган вакт, гид
равлик юритма учун 
ts =  0,2...0,3; ппевматик 
юритма учун t3 =  0,3... 
1,3; , автопоезд тормози- 
нинг юритмаси учун 

<з=2...2,5 с;
/ 4 —  тормозловчи куч- 

нинг Р (А нуцта) га-
тт ах

ча усиши учун зарур 
булган вакт, — 0,5 с;

системада босим иолгача ка-t- — автомобиль тухтагандан сунг, 
майиши учун кетган вацт.

Дайдовчининг реакцияси унинг сонлирига, асабмга ва бошкаларга 
боглик. Айницса, сниртли ичимлик истеъмол килган ^айдовчииинг 
реакция вацти tx катта кийматга эга булади, натижада ^аракат хавф
сизлиги таьминланмайди. / 2 вацт хам хайдовчинииг реакцияси билан 
боглик булиб, маълум интервалда узгаради. Тормоз юритмасидаги 
люфтларни йукотиш учун кетган вакт t3 суюцлик сикилмасаплиги ва 
^авонииг сикилиши мумкин лиги сабабли гидравлик юритма учуй кам, 
пневмат^к юритма учун эса катта кийматга эга. Автопоезднииг уму
мий узунлиги катта булганлигидан ппевматик юритманинг ишлаши 
учун куп вакт кетзди. 1Л вакт хайдовчи автомобилни бошкаришининг 
индизидуал услуби ва тормозлаш вактидаги шароитига о р л и к . 
Автомобили и тормозлашга кетган вакт tT рилдираклар блокировка

цилинган дакицадан автомобиль тухтагупча утган вакт билам улча- 
нади. Блокировка цилинган гилдирак йулда факат еирпа- 
ниб харакатланади ва шунинг учун хам цора из колдиради. tr вакт-

нинг киймати тормозланиш бошланмасдан олдицги тезликнииг кий 
матига, йулн ин г умумий каршилик коэффициенти билан богли- 
факторлар (йулнинг типи, об-хаво шароити ва к.) га, автомобил 
массасига ва бошкаларга боглик;. Бундан таш^ари харакат хавфеиз 
лиги ва эффектив тормозланиш масалаларини хал эгишда автомобиль 
бутунлай тухташи учун кетган вакт Т0 ва масофа 5.-, каби парамстр- 
лар ишлатилади. Бунда Т 0 — хайдовчи тусицни кургандаи автомо
билни тухтатгупча кетган вакт, с; 50— хаидовчи тусикии кургандаи 
автомобили и тухтагунча утилган масофа, м.

Бу кийматлар куйидагича ифодаланади: Т{) — 1 х -Ь i, -|- !:i -f +

S0 — S} -j- 6 2 -f- 4 H"

Бу ерда: Su S2, S:it S4, S T — /2, *3. /4, i7 вактларда утилган
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масофалар. Т0У S0 параметр лари и аниклаш кийин булгани учун куйи- 
даги эмпирик формуладан фойдаланиш тавсия этилади:

So —  (h + it +  «  -  1.63 • и  • ф +  (Ц" ~ ' 7:7'ф,<4)2, м; (50)
3,6 254-ф

бу ерда vn — тормозланиш бошланишидаги автомобилиинг тезлиги, 
км/соат. ГАИ нинг техникавий ^ужжатларида /т ва 5т ларнииг кий-

мат лари кайд килинган ва улар автомобилиинг эффектив тормозлани- 
шини курсатувчи фактор ^исоблаиади.

85- §. ТОРМОЗЛАНИШ BAKJH ВА ЙУЛИ

Ю^орида айтилгаиидек, автомобилиинг тормозланиш баланси тенг- 
ламаси куйидагича ифодаланади:

p.ia =  -  (Рт + Я , + Pw -I- /V л +  PXJ .  (51) .

Тенгламада Р.л автомобили и олдинга харакатлантирувчи инерция

кучидир, тормозланиш даврида бу кучни сундириб, автомобили и тух- 
татилади. Тормозланиш баланси тенгламасидан фойдаланиб, тормоз
ланиш ва^ти ва масофаси ифодаларини аниклаймиз. Тормозланишда 
двигатель трансмиссиядан ажратилган (Р.г ч =  0), трансмиссиянинг

царшилиги ^исобга олмаса буладиган даражада кам (Р •=* 0) ва. 

^авонииг каршилиги жуда кичик (Pw =  0) деб фараз ^илинади. 
Маълумки,

' <52)8 g -dt 

(52) тенгламани (51) тенгламадаги киймати уриига куямиз:

— • 6Н —  =  — (Р.Н- PJ- 
g dt

Бу тенгламаиинг чап ва унг томонларини хадма-^ад Gn га бу- 
ламиз:

Рт Pty •

—  =  тт; с±- = ^
ci

бу ерда ут — солиштирма тормозланиш кучи эканлигини ^исобга ол- 

сак, тормозланиш ва^ти куйидаги ифода билаи аниклаиади:

dt =  — — —  ' (53)
(Yt “I" Ф) ' g * *

Бу ифодани тормозланиш бошланиши v„ дан автомобиль тухта- 
гунча i\. тезликлар циймати ингервалида интегралласак,

• I» — V..
К =  -7— r V  ■ * (54)т 8 (Y t  "I- 40 к

булади.
Бу ифода тормозланиш вак/гини аиицлашга имкон бериб, vH, у1, у 

иараметрларга боклик;. Солиштирма тормозланиш кучи уг ва йулнинг
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умумий каршилиги цанча катта оулса, тормозланиш вакти шунча 
кичик булади. ' ^  .

Тормозланиш вактида босиб утилган масофа Sr куйидагича топи-

лади:
ds , ,,

v .А — —; as ~  va * dt 
dt

Бу ифодага dt пинг цийматини куйиб, уии интеграллаймиз:

(5 5 )

Солиштирма тормозланиш кучи ут ва йулнинг умумий царшилиги 

канчалик катта булса, автомобилиинг тормозланиш масофаси шунча- 
лик кисца булади. -

(54) ва (55) формулалар автомобилиинг тормозланиш' вактидаги 
умумий харакатини ифодалаб, уларнинг куйидаги хусусий хаплари 
булиши мумкин:wf V

lj х) =  0 булса, яъии автомобиль буту и лай тухтагунча тормоз - 

лаиса:

^  g ( v 7 - r W ’ 5 т  ~~ Ч  (Yt +  Ч:> ’ > ^

2) агар автомобиль горизонтал йулда харакатланаётгап ид а тор- 
мозланса (а — 0 , — /):

1 __  . о  __  v '.\ __  . /К~7\

т "  g (V r + f )  ’ т “  2«(Yt + «  ' К }

3) агар Рт= Р  ва ут =  ф булса, яъни гилдиракнипг йул билан 

тишлашиш кучидан тула фойдаланилса:

- t = — ^ — ; S = - ----; (58)
т £(Ф + /) 2g(q> + /)

4) агар ф >  / булса, / ~  0 деб кабул килиш мумкин, бу ^олда

t =  — , S. =  — . < (59)
т g-Ф 2- /̂ф (

Формулаларнинг хусусияти шундан иборатки, улар стати к тормозла
ниш процессини характерлаб iy, Sr ларни узгармас тормозланиш кучи

таъсиридаги цийматларини ани^лайди.
Хисоблаб топилган /т, Sr ларнинг кийматларини тажриба йули

билан аниклангаи циймагларга Я1\инлаш тириш  максадида Д. П. Ве
ликанов формулаларга тормозланишиинг эффектнвлик коэффициенти 
Кэ пи киритишни таклиф этди:

“  3 ,6 -g -q )  с ’ 5 ' = ‘ 26 g ( V r + 4 )  М’ (60)

Енгил автомобиллар учун /(, =  1,2; юк автомобиллари учун Кэ =
1,3... 1.4.



Тормозланиш процесси узгарувчан булганлиги учун, бу формулг- 
лар харакат • жараёнидаги тормозланиш процессии и тула акс эттир- 
майди. Шунииг учун тормозланиш вакти ва масофасининг— / t~ / (v ) 
^амда t — эгри чизицларини график интеграллаш усулп билан 
^ам аникланади. Тормозланиш вактини аниклаш учун тормозланиш 
баланси тенгламаси — /а га нисбатан ечилиб, — /а = /(у а) графиги чизи- 
лади. Графикдан тезликнинг бир нечта цийматлари учун— /, аник- 
лаиади ва хар бир тезликлар интервалида секинланишнинг уртача 
циймати топилади.

At = --- формуладан фойдаланиб, хар бир интервал учуй

A/t, Д/2; А Л,.... вактлар аникланади, уларнинг нигиндиси тормозла
ниш вактини беради: /т = А / 1 ~[-Д/ 2

Тормозланиш масофасини 
аниклашда изохланган усул- 
дан / =  /'(£>,) нинг графигини 
тузишда фойдаланилади, ле- 
кии хар бир тезликлар ин
тервал ида автомобиль текис 
секинланади деб кабул ки-

лииади. AS УР • Д/
формула3,6

ёрдам 11 да тез л и к и 11 те рва л л а- 
рида утилган i\Sx\ AS2, 
йуллар аникланиб, уларн инг 
йигиндкси S.r ни беради.

=  / (иа), ST =  / (V.) лариинг 

графиклари 153-расмда кур- 
сатилгаи. Графикларда Р и Pw,
Р кучлари I ш г таъсир и хам

хисобга олингап. Йул хара-
кати коидаларида курсатилган тормозланиш масофаси ва сскинла* 
нишиинг норматив кппматлари 19-жадвалда келтирилгаи.

153- раем. Тормозлаиишдаги вацт, йул, 
тезланиш.

19- ж а д в а л

Г pa испо рт воситаси
Тормозланиш масофа
си, эиГ купи билли (м)

Максимал сек и и.тмш ш, 
камида (м/с2)

Енгил автомобиллар ва шулар асосида
ясалган автомобиллар 7,2 5,8

Рухсаг эгилгак максимал вазни 8 т
гача булган юк автомобиллари, шунинг- 
дек, улар асосида ясалган автопоездлар;
узуилнги 7,5 м гача булган автобуслар 

Р/хсат этил ган максимал вазни cS т дан 
катта булган юк автомобиллари, шунинг-^ 
дек, улар асосида ясал ган автопоездлар; 
узунлиги 7,5 м дан кагта булган авто

9,5 5 ,Л

буслар 11,0 4,2
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86- §. АВТОМОБИЛНИ ДВИГАТЕЛЬ ТРАНСМИССИЯДАН 
АЖ РАТИЛМ АГАН Х.ОЛДА ТО РМ О ЗЛАШ

У
Автомобилям тормозлаш учун баъзан двигатель тирсакли вали- 

нииг мажбурий айлантирилиши натижасида хосил буладиган каршилик- 
дан хам фойдаланилади. Бунда автомобиль асоеий]тормозлаш мехамизми 
ёрдамида ва двигателда хосил булган ишкаланиш кучи хисобига тух- 
татилади. Автомобилни двигатель трансмиссиядан ажратилмаган хрл- 
дл тормозланса, хайдовчи дроссель педалидан оёгшш олиб, тормоз 
педалига босади. Агар автомобиль тормозланмасдан олдии двигател- 
иииг тирсакли вали етакчи рилдиракни айлантирса, дроссель-заслонка 
спшушги сабабли тирсакли валнинг айлапиш сони камайиб, катта тез
ликда айланаётган етакчи гилдирак трансмиссия оркали тирсакли вал- 
ни айлантиради. Двигателда вужудга келган ишкаланиш хисобига 
кушимча тормозлаш кучи Я хосил булади. Тормозлащнинг бу усу-
лидан автомобиль кандай тезлик билан ^аракатлаиаётганда фойдала
ниш кулай эканлпгини куриб чикайлик. Бунинг учун двигатель транс- 
миссиядан ажратилган ва ажратилмаган холларда автомобилни тормоз- 
лашнинг секинланиш микдорига кандай таъсир курсатишини куриб 
чикиш зарур.

Тормозланиш баланси тенгламаси (43) да двигатель трансмиссия- 
дан ажратилган хол учун Я —0 деб, уни— / а га нисбатан ечамиз:

Гг H ^ w + ^ x .x
~ h  ~ --------------------------------п ---------------S- (61)иа ин

б,., — двигатель трансмиссиядан ажратилгандаги айланма харакатла- 
и\вчи массалар таъсири коэффициенти.

Автомобилни двигатель трансмиссиядан ажратилмаган холда тор
мозланса, тормозланиш баланси тенгламасидан секинланиш ми^дори 
куйидагича аниклаиади:

р  j .  р  ч г> \ р  л .  р

-  /ас = — т д ' т , ; 1 vv • *-х - я ;  (6 2 )
и  а Овр

6вр— двигатель трансмиссиядан ажратилмаганда айланма харакатла- 
нувчан массалар таъсири коэффиценти.

(61), (62) тенгламаларии бир автомобиль учун уларга аник ций- 
матларини куйиб ечсак, 154-расмдаги график хосил булади; график- 
даги туташ чйзи^ двигатель трансмиссиядан ажратилган, штрих чи- 
зи\\ эса ажратилмаган хол учун аникланган.

Графикдан куриниб турибдики, двигатель трансмиссиядан ажратил- 
ivaran ^олда автомобилни У.л дан катта тезликларда тормозлаш эф- 
фектлн булиб, секинланиш микдори катта булади. Буига сабаб шуки, 
(62) формулага асосан V.л ортиши билаи Р  т хам ортади, лекин хар
Доим бвр >  6„ tбулгани учун кичик тезликларда — j 1С <С— / а булади. 
Демак, двигатель трансмиссиядан ажратилмаган холда автомобилни 
тормозлаш бошлангич тезлик катта булганда ва кичик узатмада кул- 
ланилиши зарур. Бундай тормозлаш усулининг афзаллиги шундаки, 
у тормозлаш мехаиизмидаги зурикишни камайтиради ва айникса, те-

I ;
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паликлардаи тушишда сама- 
рали булади. Рилдирак билан 
йул уртасида тишлашиш ку
чи кам булганда, ^атто С 
нуктадан чап томондаги тез- 
ликларда двигатели и транс- 
миссиядан ажратмагаи холда 
тормозлаш максадга мувофиц, 
чунки тдрмозлаш кучи етак
чи рилдираклар уртасида бир 
текис таксимланиб, автомобил
нинг кундаланг тургунлигини 
яхшилайди. Амалда тормоз 
педалини вакт-вацти билан 
босиб, куйиб юбориб тормоз
лаш маъцул. Шунда гилди- 
раклар сирпаниши даражасига- 
ча бормайди, уларнинг тиш
лашиш кучи камаймайди. Бу 
талаб этади.

354- раем. Д вигатель  трансмиссия дан аЖра- 
тилмаган (а) ва ажратилган (б) холда тор- 
мозлашда секинланишнинг узгариши.

усул эса хайдовчидан катта махорат

87-§. АВТОТЕХНИКАВИЙ ЭКСПЕРТИЗА Т1УТРИСИДА ТУШУНЧА

Йул транспорт ходисаларини автомобиль транспорти мутахассис 
лари томонидан илмий-техникавий текшириш автотехникавий экспер 
тиза деб аталади. Автомобилнинг махсус коидаларига хилоф харака 
ти натижасида йуловчиларии жарохатлаши, бошка транслортни уриб 
кетиши, автомобилнинг тусицларга луч келиши ва бошка л ар йул-транс- 
порт ходисалари дейилади.

Экспертиза утказишдан асосий мацеач, содир булган ^одисанинг 
асосий сабаблари ва сабабчиларини аницлашдир. Шунинг учун бу иш 
жуда шсъулиятли ^иеобланади.

Йул транспорт ходисалари содир булгандан супг хайдовчи куйи- 
дагиларни бажариши шарт: автомобилни тухтатиб, ^одйсага тегишли 
предметларни жойидан кузгатмасдан ГАИга хабар килиб, унинг кели- 
шини кутиши; жарохатланган кишилар булса, у ларни касалхонага 
жуиатиши; шу ерда ходисани курган кишилар адреси, фамилиясили 
ёзиб олиши ва х. к.

Ходиса булган ерга ГАИ ходимлари келгандан кейин шаронтни 
текшириб, схема тузади ва протокол ёзади. Протоколда куриниши- 
нинг яхши-ёмонлиги, хаво температураси, йуднинг ёритилиши, кенгли- 
ги хамда крпламасининг холати ва к. лар кайд килинади.

Ходисани батафеил тасвирлиш учун вокеа содир булган жой, транс
порт воситалари, жарохатланган лар моддий исбот тарикасида раемга 
олинади.

Тузилган протокол па вокеа содир булган вакт, кун, хайдовчи tvf- 
рисидаги ахборот, адрес л ар, жарохатланган кншининг ахволи ва х. к. 
лар ёзилади ва текширувчи, хайдовчи, шу вокеани курган икки киши



цул т^уяди. Бундап ташкари, транспортнииг техникавий полати акс 
эттирилган акт тузилади.

Шу олинган материалларга асосан йул транспорт ходисас i сабаб- 
ларини аишулаш максадида буладиган суд учун зарур куйидаги авто- 
техникавий, дактилоскопик, психиатрии, химиявий, биологик ва х. к. 
экспертизалар утказилиши мумкин.

Автотехникавий экспертиза й ул-транспорт ходисаси айибдор л арм
ии аниклашда катта а ̂ а мнят га эга булганлиги учун, уни батафсил 
куриб чпкамиз. Экспертиза материаллар билан шукуллапар экан куйи
даги масалаларни хал этииш керак. Автомобилни тухтатиш учун за
рур булган масофа ва вактни хамда йул транспорт ходисаси содир 
булмаслик учун имкониятлар бор-йуклигими аниклаш зарур. Тормоз
ланиш. масофасига асосан автомобилиинг хакикнй тезлиги, унинг ши
кает ланга н жойларииинг характери сабаблари; бундам ташкари 
шикастланишнинг содир булган вокеа билан бокликлигини аниклаш* 
етказилган шикастнинг нархи; ^айдовчи ёки йуловчи томопидаи * йул 
харакати коидасипипг бузилганлигини исботлаши керак.

Масалаии аникрок; тушуниш учун ^айдовчи ва йуловчи иштироки- 
да булган йул- транспорт ^одисасини куриб чпкамиз.

40 ёшлардаги йуловчи В. йулнинг рухеат этилмаган еридан чо- 
пиб утиб кетмокчи эди. Йулдан эса йуловчига карши 50 км/соат тез- 
лик билаи ВАЗ-2103 автомобили келмокда. Йуловчи 4 м юрганидан 
сунг автомобиль уни уриб кетди. Чацирилган ГАИ ходими тормоз- 
лапши масофаси йуловчи урилган ердаи бошлангаплигиии аниклади. 
Воцеа содир булган йул горизонтал, асфальт, куру к эди. Автотехни- 
кавий экеиертизаси агар ^айдовчи уз вактида автомобилни тормозла- 
ганда, йуловчини уриб кетмаслиги мумкин ёки мумкин эмаслигини аник- 
ланш керак. Масалан и хал этиш учун куйидаги хисоблар килинади:

I) Агар ужшгача йуловчининг тезлиги 4 м/с булса, у 4 м йул- 
ни канча вактда утиши аниклаиади.

t  _  S* =  4 м _  | с .

Уй 4 -
м
с

2) Йуловчи кучадан утгунга кадар автомобиль уни уриб кетган 
ердаи 1̂айча масофадалиги топилди. Автомобилиинг тормозланиш изи 
йуловчи урилган ердаи бошлапганлиги учун унинг тезлиги и.л — 50 
км/соат ёки 13,9 м/с булган. Йуловчини ургунга цадар 1 с купд 
пщт ичида автомобиль куйидаги й у л ни утади:

S .  =  и, • -  13,9— • 1с =  13,9м;
С

Автомобилни тухтатиш учун зарур булган ёки хайдовчи тусикии 
куриб автомобилни тухтатгунча утилган йул S 0 куйидагича аникла- 
нади:



*3 =  1.2;

t 1 =  0,8c;
' t3 =  0,25c, 

cp =  0,65;
i =  0;

S0 =  (0,8 +  0,25; +  - ^ ? ° *  =  32,8 м.
3,6 254-0,65

Шундай килиб, автомобилни тухтатиш учуй 32,8 м йулни утиш 
керак, лекин йуловчи ум дан 13,9 м масофада булган. Демак, авто
техникавий экспертиза, хайдовчи йул-трансиорт ходисаси содир були- 
шини олдини ололмас эди, деган хулосага келади.

<

88-§. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ВАКТИДА УЧРАЙДИГАН ФАКТОРЛАРНИНГ 
ТОРМОЗЛАНИШ ДИНАМИКАСИГА ТАЪСИРИ

Автомобиль тормозланиш системасинипг ишдан чикиши ёки кони- 
карсиз холатда булиши йул транспорт ходисасига олиб келипш мум
кин. Ста тистик маълумогларига кура, и неон фаолиятига зарар етка- 
задигаи ва катта моддий йукотнлишларга олиб келадиган йул-транс- 
порт ходисаларининг 15% га якиии тормозланиш системасинипг кр- 
никарсиз ишлашидан келиб чнцади.

Тормозланиш процесси тормоз барабанп билан колодка усткуйма- 
синпнг бпр-бнрига ишцаланипш натижасида хосил буладигап тормоз
лаш кучи хисобига содир булади. Ишкаланиш натижасида колодка 
усгкуймаси ейилиб, тормоз барабан и билан усткуйма уртасидаги за
зор катталашади ва натижада тормозлаш эс|х]хчктл камаячи.

Барабан билан колодка усгкуймаси уртасидаги зазорнииг норма- 
дан 0,5 ми га ошнппг туча юкланган ппевматик юритмали З И Л -130 
автомобили учун тормозланиш масофасини 20% га оширади.

Гидравлик юритмали автомобилларда тормоз барабани билан ко
лодка уртасидаги зазорга lyipao тормоз педалининг нули хам катта
лашади, натижада тормозланиш механизмиии ишлатиш вацти узаяди. 
Масалан, ПАЗ-672 автобусипи тормозлашда барабан билак колодка 
усгкуймаси уртасидаги зазор 0,25 мм булса, тормоз юритмасининг 
ишга тушиш вакти 0,16 . . .  0,25 с, агар зазор 0,5 мм булса, 0,4 . . .
0,45 булади.

Автомобилни эксплуатация килиш вактида тормозланиш механиз- 
мига мой, сув кнриб. тормозланиш моментининг камайишига сабаб 
булади, натижада тормозланиш динамикаси ёмонлашади. Бу >рл бул- 
маслиги учун тормозланиш механизми уз вактпда техникавий курик- 
д а 1\ у т каз ил иш и кора к.

Автомобиль тормозланиш механизмида хосил булган моментининг 
эффсктив ишлатилнши йул ва шина протекторинннг холатига, улар- 
нинг бир-бири билан тишлашиш шароитига боглик;. Янги курилган 
йулнинг устида май да нотекисликлар булгани учун бу йул шипа би
лан яхши тишлашадн, демак, тишлашиш коэффициенти ф ортади. 
Агар шина протектор и ейилган булса, тишлашиш коэффициенти ср ка-
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майиб, автомобилиинг тормозланиш динамикасита салбий таъсир эта- 
ди, чунки тормозланиш кучидан тулга^ фойдаланиш имкони камаяди.

IV бобга дойр мае ал ал ар

1. Харакатсиз тургаи автомобилиинг олдинги $^ига 10000 Н, кейинги укига 
20000 Н огирлик кучи т\три келади. Тишлашиш коэффициенти 0,6 деб цабул ци- 
линса, у^лардаги тормозланиш кучлари топилсии.

Ж  а в о б: PTi =^6000 Н, Рт̂  =  1200 Н.

2. Огирлик марказидан автомобилиинг олдинги у^игача булган оралиц 1,1 м, 
кейинги укигача булган орали^ 1,3 м, огирлик марказининг баландлиги 0,5 м, со- 
лиштирма тормозланиш кучи 0,6 булган харакатдаги автомобиль тормозлаш кучлари- 
нипг цайта таксимланиш козффициентлари аиицлансин.

Ж а в  о б: рг =  0,666;
Ро =  0,334.

3. Тишлашиш коэффициенти 0,65; йулнинг умумий царшилик коэффициенти
0,18; солиштирма тормозланиш кучи 0,52; тормозланиш эффективлигйнинг эксплуа- 
тацион коэффициенти 1,2. 70 км/соат тезлик билан харакатланаётгап автомобил
иинг тормозланиш вакти ва масофаси ни ани^ланг.

Ж а в  о б: i j  — 3,67 с 
бу - -  33 м.

V б о б 

А В ТО М О Б И Л И И Н Г ЁНИЛГИ 
Т Е Ж А М КО Р Л И ГИ

89- §. АВТОМОБИЛИИНГ ЁНИЛГИ ТЕЖАМКОРЛИГИ КУРСАТКИЧЛАРИ 
ВА УЛЧАГИЧЛАРИ • ч

Автомобилни харакатлантириш учун зарур буладиган ёнилгининг 
киймати юк ташишдаги барча харажатларнинг 10 . . .  15% ими таш- 
кил к ил ад и, шуиинг учун ёпилгидан унумли фойдаланиш ва иероф- 
гарчиликка йул'куймаелнк зарур. Ёнилги сарфи автомобилиинг конс- 
трукцияси ва техникавий ^олатига, йул ва иклим шароитига, >^айдов
чин инг махоратига, юк ташишни тугри ташкил этишга боглик.

Ёнилги тежамкорлиги курсаткичларининг бир кисми автомобил
иинг техникавий холатига, иккинчи кисми эса юк ташиш процессини 
ташкил килишга боглик. Ёнилги тежамкорлиги курсаткичлари куйида- 
гилардан иборат:

1. Бир соатда сарфлангаи ёнилги:

Q„ -  'V'vgc • • (63)
1 1000 ’

бу ерда: Q,,— соатига сарфланадиган ёнилги,

ч
g Q — ёнилгининг солиштирма сарфи,
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2. 100 км йулни утишга сарфланган ёнилги:
Г )  _  ' У д - g o  • Л

ln.fi 1 па *1и ‘' а у р  100 КМ 

бу ерда у -  — харакат шароитидаги уртача тезлик, км/соат.

3. Йул бирлигига сарфланган ёнилги Q4 =  -кг- .
va км

4. Бажарилган транспорт ишига сарфланган ёнилки

Qt =  ,
/1 т  • км1

бу ерда: g T— транспорт ишини бажариш учун кетган вакт давомида 
сарфланган ёнилги, кг;

А — бажарилган транспорт иши.
Автомобилнинг ёнилги гежамкорлигини бажарилган транспорт иши

га сарфланган ёнилги микдори оркали аницлаш максадга мувофикдир. 
Амалда, 100 км йулга сарфланган ёнилги микдориии ва автомобиль 
двигателининг ёпилги тежамкорлигини аниклащда соатига сарфланган 
ёнилги микдори Q(| дан фойдаланилади. К^увваглар баланси тенглама- 
сидан куйидаги маълум:

О а ■ * - V a  Г - Р *  С » -/ ,1  - б п р - t ' a

' ^  _  А?к _  jV i[> +  jVw +  fV )a _  270____________ 3500  ' 270  - g

e Чт X  ■ 'It

Топилган кийматни (63) тенгламага куйиб, куйидаги ифодани оламиз:

"Г ----------  4  /а * б Вр * уу)
q  ___________________ 13_______ £__________________  кг (64)

4 270- г|г  1000 соат ;

(64) тенгламаиинг камчиликларидан бири шуки, g Q узгармас деб 
цабул 1$илинган. Аслида g c узгарувчан микдор булиб, автомобиль 
тезлиги v a га боглик. Юцоридаги сабабга кура, амалда ёнилги тежам- 
корлиги характеристикаси ишлатиладп.

90- §. ЁНИЛГИ ТЕЖААЛКОРЛИГИ ГРАФИГИ

Турли йул шароитларида (яъни узгарганда) соатига сарфланган 
ёнилги микдори Q4 билан тезлик орасидаги богланиш графиги ё н и л -  
г и 1 е ж а м к о р л и г и х а р а к т е р и с т и к а с- и дейилади. Бу граф ик
ни академик Е. А. Чудаков тавсия этган. Ёкплги тежамкорлиги гра- 
фигини купит учуй автомобиль махсус приборлар билап жихрзла- 
над i ва йул шароитида синовдан утказилади.

ГОСТ буйича синаш 1 км узунликдаги йулнинг горизонтал, кат- 
тик копламали кисмида утказилиши, автомобиль эса тула юкланган 
булиши шарг. Автомобилга тажриба бошлапишига цадар булган йул 
участкасида тезлик (20, 30, 40, . .  . км/соат) берилади ва улчаш 
участкасини кеспб утиш пайтида тажриба утказувчи.пар секун домерпи
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.чади

горгизкб уч й\ллик жумракни / холатдан III холатга утказадилар (155- 
1'асм, а). Ннилги карбюратор 3 га шкала ли мензурка 4 орцали бери- 

Тскис харакатланаётган автомобиль улчаш* участкасинипг охи-
рини кесиб утганда секундомер тухтатила- 
ди. Жумрак II холатдан I холатга кай- 
тарилади. Меизуркадаги ёнилги сат,\ининг 
камайган кисми (^ажми) автомобиль 1 км 
масофанп утишига сарфланган ёнилги мщ-  
дориии курсатади. Шу тарзда барча тез- 
ликлар учун сарфлан ган ёнилгн микдорини 
топиб, Q,, f  (гл.) богланмитинг йул кар- 
шллигига мос кийматлари аниклаиади (155- 
расм, б). Т^жрибалар автоvобиль шу мул
ла эришиши мумкин булган макеимал тез
лик ка ча ;авом эттирилади. Тажриба йул- 
И !!Н Г  ч|г..,э каршиликларга эга булган 
у частиаларида кайтарилса, соатига сарф
лан гаи ёпилги билан тезлик уртаеидаги 
боглапиш, яъни ёиилги тежамкорлиги гра
фиги кур ил ад и. Б у график ёрдамида авто- 
мобилдан фойдаланиш даврида учрайдиган 
купгина масалаларии ечиш мумкин. Берил- 
ган йулда сарфланган ёнилгининг мннимал 
микдори @.,min га мос келадиган тезлик и
ни, яъии тежамли тезликни ва йулнинг 
берилган каршилигига мос равишда макси-

Ч!

дингм у к ка 
кучлар.

Бошкарилувчи ол- 
таъенр килувчи мал равишда макеимал тезлик 

аниклаш мумкин. Агар графикни дизель
v . пийТ<1Х



урнатилган автомобиль учуй курсак унинг шакли узгармайди. Г ра
фик! шп г унг томонидаги чизицлар шаклининг узгариши автомобиль 
максимал тезликка эришганда карбюратор экономайзери ишга тушга- 
нини билдйради.

91-§. АВТОМОБИЛДА ЁНИЛГИ САРФЛАШ  НОРМАЛАРИ

/ л
Енилги сарфлашнинг икки хил нормаси бор: чизикли 1Тоо7”Г’

кг \ ! / к г  кг
ва солиштирма сарфлаш нормасикм / . . .  \ т к м  иулопчи-км

Ёнилги сарфлашнинг чизикли нормаси» асосан, ёнилги приборлари- 
нииг,' двигатель ва умуман, автомобилнинг техникавий холатига бог
лик. Солиштирма иормас эса транспорт ишини бажаришга сарфлан- 
гаи хакнкий ёнилги мпкдорини акс эттира^и.

Ёнилги сарфлашнинг чизикли нормасиии аниклаш учуй А. М. Шей- • 
нин куйидаги формулами таклиф этган:

г

Q юа — Лп 4- В „ (Р^ 4  P w) 10()КЧ1 » (65)

бу ерда Ап. — двигателда хосил килинган энергиинпнг ички карши- 
ликларни енгиш учун сарфланган ёнилги, Л/100 км;
Вт — 1 км йулнинг умумий каршилиги Р,>, ва хаво каршилиги йигин- 
дисиии енгиш учун сарфланган ёнилги, Л 100 кГ-км.

Ёнилги сарфлашнинг солиштирма нормасинн бир иеча йилги ста
тистик ракамлао асосида кабул килиш тугри эх*ас. Хозир ёнилги 
сарфлашнинг солиштирма нормалари хисоблаш усули билан аиикла- 
нади. Бу усу.*1 автопарк структурасинп, юк ташиш хажмипи, авто- 
мобилнинг умумий юргаи йулини, ёнилги сарфлашнинг чизикли пор- 
маси, юк кутариш крбилияти коэффициентини хисобга олади. Ёнил- 
ги сарфлаишииг солиштирма нормаси /У кушимча сарфлар ^исобга 
ол и нма га i) да к у й 11 да гича ан и к л a 11 ад и:

/ /  =  10-р }1' Г к 'qC2Z----1L ; (66)
д-г

бу ерда W — юк ташиш обороти, млн. т. км, пасс, км;
q — уртача юк кутариш крбилияти, т; 
s — автомобиллар утТан умумий масофа, млн. км; 
р —: ёнилгининг зичлиги;
/7*— барча автомобиль ва автопоездлао учун (у лари пн г фон

да л и иш коэффициент?! 50% бул ганда) ути л гаи масофага мос кела
ди ган уртача ёнилги сарфлаш нормаси;

h — 100 т. км иш бажариш учун ёнилги сарфлаш нормаси, кар
бюратор л и двигателлар учун b =  2 л, дизеллар учун 6 =  1,3 л;

<Уф — -ёкилгинииг хакикий сарфланган микдори, т;
2 — фойдали иш коэффициенти, z — 
р — автомобилнинг йулга чикиш коэффициенти;
V — автомооилнинг юк кутариш крбилмятидам фойдаланиш коэф- 

фициентн.
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10е-QaD = -----—  — 1 • (67'W • II,

Ёнилгининг умумий кушимча сарфи D цуйидагича аниклаиади:

0У
Ёнилгининг норма буйича сарфланадиган умумий микдори Q эса 
к у й 11 д а п )ч а аш i к л а пади:

Q,, — + D ) . H U. (68)
Сарфланадиган мойнинг микдори ёнилги микдоридан процент хи- 

собнда олинади.
Ёнилги сарфлашиинг солиштирма нормасини шу тарзда аниклаш ху- 

жаликда фойдаланилмаган резервларнн топишга, яъни автопаркни 
саклаш ва ишлатиш усулларини яхшилаш, хайдовчнлар квалифика- 
цпясини ошириш, шипи ташкил этипши яхшилаш, автомобиль, при
цеп, ярим прицепларнинг [5, у коэффициентларипи ошириш, паркдаги 
автомобилларни япгилаб туриш, максадга мувсфпк типдаги автомо- 
билларни таллаш ва хоказоларии амалга оширишга пмкоп яратади.

Автохужалик буйича ёнилги сарфлаш солиштирма поршсиии ав
токолонна, участка, цех буйича мавсумни хисобга олган холда квар
тал ва ойлар учуй айрпм-априм аниклаш мумкин.

92- §. ЭКСПЛУАТАЦИЯДА УЧРАЙДИГАН ОМИЛЛАРНИНГ СНИЛГИ 
ТЕЖАМКОРЛИГИГА ТАЪСИРИ

Автомобилиинг эксплуатациясида учрайдиган купгина омиллар 
ёкплгн тежамкорлпгига таъсир этади. Автомобилиинг йулдагн хара- 
кати ва узатмалар кутисидаги узатмаларпи алмаштириш режимн хай- 
довчининг иш тажрибасига боглик. Шунииг учун хар хил тажрнбага 
эга булган хайдовчнлар бир хил шаронтда ишласа хам ёнилгининг 
сарфи уртача микдоридан ±10  % га фарц килади.

Априм вактларда ^айдовчилар «импульсив харакат» методики нш- 
латадилар, яъни эиг катта узатмада автомобиль v:ll тезлнкка эришпб, 
кеппп нейтрал узатмада «накат» билан v.2 тезлигигача харакатланади. 
Автомобилнниг бунда)! харакати даврида двигатель кувватидан тула- 
рок фойдаланилади, лекин ёнилгининг бир кисми автомобилиинг ки
нетик энергиясинн купайтирншга сарфлаиади. Автомобилнппг ксйин- 
чалик накат билан харакатланиши даврида ёниги жуда -нам сарфла- 
нади. Натижада ёнилгининг умумий сарфи автомобилиинг текис ха- 
ракатндагига иисбатап бир оз камрок булади. Импульсив харакат 
даврида двигатель ва трансмиссия агрегатларининг ейнлпши жадал- 
лашадп, хапдовчинпнг ишлаш шароити ёмонлашади, шунинг учуй 
бу усулдаи ортикча фойдаланиш тавсия этилмайди.

Автомобилиинг умумий бос и б утган йули ортиши билан ёнилги 
сарфи хам ортиб боради, чунки унинг уг олдирнш ва ёнилги билан 

аъмннлаш еистемалариншт ишлаши ёмонлашади.
Карбюратор экономайзери клапанинииг ёмоч ишлаши ёнилги сарфи- 

нп 15% га ои1П|>ади. Олти цилиндрли двмгателнппг битта свечаси 
ишламаса, ёнилги сарфи 20 . . .  25% га, иккитаси пшламаса, 5 0 . . .
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60% га ошади. Ут олдириш найти нотугри ростланса, ёнилги сарфи 
60 . . . 80% ортади.

Двигателнинг исспклик режим и хам ёнилги сарфига таъсир кила- 
ди. Агар двигатель жуда совиб кетган булса, ёнилги етарли б углам- 
майдн. Совитиш системасидаги сувнинг температураси 95й С дай 75 С 
тушеа, ёмилш 3 . . .  5% ортик сарфланади.

Ёнилги тежамкорлигига шасси агрегатларининг техникавий холати 
хам таъсир килади. Подшипиикларни, тормоз системасини нотугри 
ростлаш, шиналардаги босимнинг норма дан камайиши автомобиль ха- 
ракатида орти^ча каршиликларни тугдиради ва натижада, ёнилги сар
фи ни ошириб юборади.

Автомобилнинг ёнилги тежамкорлигини яхшилаш учун двигател
нинг епкиш даражасини ошириш, трансмиссияда автоматик узатмалар 
кутисипи урнатиш, юк ташишда автопоездлардан фойдаланиш керак. 
Хужаликларда автотраиспортдаи фойдалапишни тугри ташкил этиш 
яхши самаралар беради. Эксплуатация* шароитларииииг узгаришини 
ва автомобиллар конструкциясининг яхшиланишиии хпеобга олиб, ёнил- 
ги сарфлаш нормалариии кайта куриб чикнш лозим. Прицеп ва ярим 
прицеплар ёрдамида автопоездлар тузишни купайтириш ва умумаи, 
автомобиллариинг хамма пакт юкланган холда ншлашини таъминлаш 
зарур. Тажрибаларнииг курсатишпча, юк автомобилларппипг харакат 
тезлигиии 60 км/соатдан ошириш яхши натижа бермайди. Агар улар 
70 км/соат тезлик билан харакатлаиса, ёнилги сарфи 9%, 80 км/со
ат тезлик билан харакатлаиса 20% ортади, тез харакатланншда уиум- 
дорлик хам ортади. Автохужалнкларда ёнилгини тежаш максадида 
иш кунннииг охирида баклардаги ортиб колган бензин ни улчаш, хай- 
довчиларга бир кунлик топшприкпи бажаришга етадиган талон бе- 
риш ва уларни пул вара)\асида кайд этиш каби ишларни амалга оши
риш зарур.

V I б о б

АВТОМОБИЛНИНГ БОШКАРИЛУВЧАНЛИГИ

93- §. АВТОМОБИЛНИНГ БОШКАРИЛУВЧАНЛИК КУРСАТКИЧЛАРИ
J

* Автомобилнинг берилгаи пуиалишда тургун харакатлапиш коби- 
лияти ва харакат траекториясинипг бошкариш органлари таъсирида 
аниц узгариши, унинг б о ш к а р и л у в ч а и л и г и деб аталади. /  

Автомобиллар тезлиги ва харакат интенсивлигининг ошиши хай- 
довчидан харакат хавфепзлигинп таъминлаш учуй автомобилнинг 
харакат траекториясини узгартиришга доим тапёр булишини талаб 
этади. Автомобилнинг бошкарилувчаилигига руль ' бошкармаси, осма- 
ларипипг кинематик ва конструктив параметрларн, шинанинг конст
рукциям фаол тат>сир килади. Автомобилнинг бошкарилувчаплигига 
жуда кун конструктив ва эксплуатацион факторлар таъсир цилгапи 
учун унинг бу эксплуатацион хусусиятипи бир улчам билан аник-
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лаб булмайди. Автомобиль яхши бошкар и лувчанлпкка эга булиши 
учун куйидаги шартлар бажарилиши зарур:

1) автомобиль бурилаётганда бошкарилувчи (олдинги) шлдирак- 
лари ёи томом га сирпанмасдан харакатланиши зарур;

2) руль юритмаси бошкарилувчи гилдираклариинг бурилиш бур- 
чаклари уртасида тугри нисбатни таъмиилаши керак;

3) бошкарилувчи гилдираклар баркарор, уларнинг ихтиёрий теб- 
раниши минимал булиши керак;

4) руль бошкармасида тескари богланиш мавжуд булиши, яъни 
йулдан гилдиракка таъсир цилувчи реактив кучни тескари богланиш 
туфайли хайдовчи 'сезиши лозим.

9 4 -§ .  БОШКАРИЛУВЧИ ГИЛДИРАКЛАРИИНГ СИРПАНМАСДАН 
ГИЛДИРАШ ШАРТИ

Автомобилиинг олдинги укидаги рилдираклари 0 бурчакка бу
ри л ган да уларга таъсир цилувчи кучларни анализ киламиз (156- раем). 
Етакчи ук таъсирида бошкарилувчи гилдиракларга итарувчи куч Р 
таъсир килади. У иккита ташкил этувчига, гилдиракнинг айланиш 
текислигига параллел Р т ва перпендикуляр Р  кучларига ажралади.
Р% куч гилдиракнинг тлдираш ига каршилик кучи P f ни енгишга 
сарфланади; яъни Рт = Р  . Ёпаки таъсир этувчи Р  куч эса олдинги 
укни ён томом га силжишга мажбур килади, унга гилдирак билан 
йул уртасидаги тишлашиш кучи Р  каршилик курсатади. Бу холда 
олдинги у^нинг бошкар нлиш шарти куйидагича ифодаланади:

Tp* > p y , + h  - <69>
ёки кийматлари уриига куйилгандан сунг

i g O <  . (70)

бу ерда 0 — олдинги ук гилдиракларининг бурилиш бурчаги. Бу форму
ла автомоби л нинг бошкар и л у вчан л игин и аншуювчи шартдир. (70) ({юр му-

лада  ̂ (-?j—— =  А деб белгилаймиз. Агар tg а  <С А булса, автомобиль
бош кабилу вчан; igcc^>A  булса, автомобиль бошкарилмайдигам, яъни 
си паниб харакатлаиадиган; t g a  — A булса, автомобиль иотургун 
iu у воза чат да булади.

Автомобиль эгри траектория буйлаб ^аракатланганда унга мар- 
каздан кочирма куч Р ц таъсир этади ва у тезликнинг квадратига
богликдир. Рилдиракларнинг ёнаки сирпаниши катта тезликларда
хам содир булади, шунинг учун бошкар илу вчанлик буйича критик 
тезлик иа ни аниклаш зарур:

°« к р <  3,6 —-  — / j -g -L -c o s0, км/соат (71)

бу ерда L — автомобиль базаси;
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g  — жисмиинг эр кип ту шиш тезланиши, g  =  9,8 йГ'с2.
Агар v С  vtl булса, автомобиль олдинги гилдираклари ёнаки сир-
панмасдан бош^арилади; иа булса, автомобиль бошкарилмайди,
чунки 0 бурчакнинг узгариши билан харакат йуналишини узгарти- 
риб булмайди;
v =  va булса, автомобиль нотургун мувозаиатда булади.

Критик тезлик циймати олдинги гилдиракнинг бурилиш бурчат
О ортиши билан камаяди, демак, автомобиль ^анчалик катта 0 бур- 
чак билан бурилса, унинг тезлиги шунчалик кам булиши керак, 
шунда у бошкарилувчанлигиии йукотмайдп. Автомобилнинг бошкари- 
лувчаилигига ф, /  коэффициентларнинг цийматлари сезилари даража- 
да таъсир курсатади. Усткн ^обиги каттик булган йулларда ф >  f 
булгани учун радиуси кичик бурилишларда >̂ ам автомобиль бошка- 
рилувчаплигинй сацлаб ко л ад и. .Агар ф — /  булса, (71) формулада ил- 
диз остидаги сон манфий цийматга эга булиб, автомобиль бошкари- 
лувчанлигини йукотади. Агар автомобиль тормозланиш ва^тида унинг 
олдинги гилдираклари блокировкаланса, ■ гилдиракларни канчалйк 
бурмайлик, автомобилнинг ^аракат йуналиши узгармайди, яъни у 
бошкарилмайди.

9 5 -§ .  ШИНАНИНГ ЁНАКИ СИРПАНИШИ (УВОДИ) ВА 
АВТОМОБИЛНИНГ БУРИЛУВЧАНЛИГИ

Эластик шинага ёнаки куч таъсир этганда автомобилнинг хара
кат йуналишини узгартириб юбориши мумкин. Эластик шинанинг 
ёнаки сирпаниш схемасини куриб чикамиз. (157-раем).

157- раем. Рилдиракиинг 
ёнаки сирпанмасдан (увод- 
сиз) (а) на сирпаниб (увоД- 
ли) (б) гилдираши.

255



Рилдиракка факат огирлик кучи таъсир килсин, шинанинг пе- 
риметри буйича Л, В , С, Z), Е нукталарни белгилаб, гилдиракни 
айлантирамиз. Агар рилдиракка кушимча равишда ёнаки куч Ру таъ
сир килса,  ̂ унинг харакат траекторияси узгаради. Л, В , С, Д  £  
нуцталар .Л', Б ', С', D \  Е' хрлатини эгаллайди. Шина эса олдинги

йуналишга б бурчак остида ^ара- 
кат килади. Хосил булган б бур
чак, яъни гилдиракнинг йуналиш 
ук;и билан ха^икий траекторияси 
орасидаги бурчак г и л д и р а к -  
н и н г ё и а к и с и р п а н и ш б у р- 
ч а г и  дейилади. Ёнаки сирпаниш 
бурчаги 6 билан ёнаки таъсир этув
чи куч Р  уртасида О А участкада
тугри проморционал борланиш мав
жуд (158- раем). ЛВ участкада Р
нинг усищи шинанинг кисман сир- 
панишига сабаб булади ва пропор
цион ал богланиш йук;олади. р  = р
булганда шина тула сирпанади ва 
Р  узгармаса хам б бурчаги чек-

158- раем. Хар хил тишлашиш коэф
фициента р и да куидаланг куч ва ёна
ки сирпаниш бурчаги уртасидаги 6 o f -  
ланиш.

сиз ортиб боради.
О ABC чизиги тишлашиш коэф

фициенти ф, учуй ^урилган булсин. 
Агар ф з > ф 2> ф 1 учун ОА2В2С -

• ОАуВ  ̂Сл\ О ABC эгри чизиц- 
лар турри келса, тишлашиш коэффициентининг ортиб бориши билан 
гилдиракнинг ёнаки сирпанишига царшилик хам ошади. Ёнаки таъ
сир этувчи куч билан сирпаниш бурчаги уртасидаги борланиш графи- 
гининг тунри чизикли цисми учун куйидаги тенгликни ёзиш мум
кин:

Ру = А'уп.б, ' (72)
бу ерда к уп — ёнаки сирпанишга каршилик коэффициенти булиб, бир 
радиан ёнаки сирпаниш бурчагини олиш учун цанча ёнаки куч таъ
сир этиши зарур липши бил дирад и. Енгил автомобиль шиналари учуй
/С = 1 5  . . . 40 — юк автомобилларм учун эса 60 . . . 150 - кН •

радиан * радиан
Шинадаги ички босим, каркас катламларииинг сони, тугин эни- 

п им г оргиши ёнаки сирпанишга каршилик коэффициентини орттира- 
ди. Вертикал куч GL маълум чегарагача /С коэффициентини ортти-
радн, кейин эса камайтиради, гилдиракка таъсир этувчи буровчи мо
мент К  ни камайтиради.

Автомобиль уцларииинг ёнаки сирпаниш бурчакларини унинг тур
ри ёки эгри чизикли ^аракати д врида аниклаш мумкин. Автомобил
иинг тугри чизикли харакати даврида ёнаки сирпаниш бурчагини 
аниклаш учун гилдираклар уарказига бир томондан киноаппарат



объективный ерга ^аратиб, унинг кадрлар чегараси автомобилнинг 
буйлама уцига параллел равишда уриатилади. Автомобилнинг харака- 
ти даврида йул текнслигидаги дог лар чизиклар шаклида плёнкагату- 
шади. Ана шу чизикларнинг пленка буйлама уки билан ^осил цилган 
бурчаги шу гилдиракнинг ёнаки с и р п а н и ш  б у р  чаг и дейилади.

Автомобиль эгри чизик; буйлаб харакатланаётганда унинг укла- 
ридаги б бурчаклари МАДИ (Москва автомобиль ва йуллар инсти
тута) усулида аникланади. Автомобиль салонига бакча уриатилиб, 
унинг олдинги ва кетинги уклари уртасига еРга каратиб форсун ка- 
лар ма^камланади. Форсункаларга труба оркали бакчадан рангли сув 
0,2 . . . 0,3 МПа босим остида берилади. Синаш бошида автомобиль 
горизонтал майдонда 3 . . .  5 км/соат тезликда харакатланади (159- 
рас м). Тезлик узгармас кийматга эга булганда бакчанинг жумраги

очилиб, форсункалардан асфальтга сув пуркалади ва йулда хосил 
булган изларнинг диаметри улчанади. Катта /?х радиусли айлана 
олдинги уртасининг траекториясини, кичик R2 радиусли айлана 
кетинги ук уртасининг траекторияларини курсатади. Айланма хара
кат тезлиги жуда кичик булгани учун va =  0 деб фараз килинади. 
Шунда А ОАВ дан олдинги гилдираклариинг бурилиш бурчаги:

sin (-) =  — -  I' R\ - R\  (73)
Ri Ri

булади.
Шу экспериментни 0  бурчак узгармаганда, лекин тезлик 20 . . . 

25 км/соат булганда кайтарилади. Шиналар эластик булгани учун

159- раем. Кдгтиква элас- 
тик ши нал и автомобил - 
нинг бурилиш схемаси.
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ёнаки сирпаниш таъсирида айланалар радиуси /?1э ва Я2э булади
(159-раем) ва айланиш маркази Ох нукта га кучади. АОхЛС ва ДO f iB
дан:

R x cos(@ — 62) =  R2 -cos 6, (74)
э в ,

Тенгликка узгартириш киритилгалдан суп г:
Щ [ 1 — sin2 (0 — б.)j =  №.(1 — s in % ) . (75)

1Э ~Э

159-расмдаи куйидагини ёзиш мумкин:
X  =  L — d.

}\пйматларни урнига цуйсак:
R 23-sin б.2 =  L — R ]3-$in(Q — 6J .  (76)

(76) тенгламапи квадратга кутариб (75) билан бирга ечсак, куйидагича
оулади:

sin (0 — б,) =  L* +  ^ 1 3 1
2 L R lb .

' 2 + R *  -  R\Sin б., = . |,X2> 'Ч|э (77)
2 - L - R , 3

6у ерда 8], б2— олдинги ва кетинги уклариинг ёнаки сирпаниш бур
ча клари.

(77) тенгламадан 0  иинг циймати аник булса, 8,, 62 бурчаклари- 
нп аниклаш мумкин. Формуладан куриниб турибдики, Slf б2 бурчак- 
ларнинг кийматлари база L, автомобиль шинаеннинг характеристика
ми, осма, руль трапецияеи ва бошкалар таъсирида узгариши мумкин. 
Шуи дай кил по, ёнаки кучлар таъсирида гилдираклари ин г сирнаии- 
шп автомобилнинг харакат тезлиги, тезланиши ва траекторияеини 
узгартириши мумкин. Миеол тарикаеида, автомобилнинг ёнаки сир- 
пан иши натижасида айланиш радиуеларипипг узгарнш ехемаеппи куриб 
чикамиз:

L = d + X
ёки

L  =  / ? , / g ( e - 6 , )  +  R j g  б . ,

бундан

К = --------- --------- . (78)
9 t g ( 0 - « 1)+tg62

Агар б,, 62 бурчаклар унча катта эмаелпгини хисобга олсак, tg (0 — 
—6j) =  0 — булади.  Бу холда (78) тенглама куйидагича ёзилади:

. -  т
(79) тепгликдап цуиидаги хулосаларни килиш мумкин:

а) автомобиль ёнаки сирпанганда унинг траекторняси 0 , 8Х, б2 
бу р ча к л ар га бог л 11 к б ул ад 11;
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б) агар бошкарилувчи гилдираклар бурилмаган (0 =  0) ва гил
дираклар ёнаки сирпаниш бурчатига эга булса, автомобиль эгри чи- 
зшуш траектория буйлаб харакатланади.

Агар автомобиль гилдираклари эластикмас, яъни 6_, =  б2= 0  бул
са, у вактда (79) тенглик куйидаги шаклии олади:

tg(~) 0
(80)

8р 62 бурчаклар бир-бири билан кандай богланиш да ва улар авто- 
мобилнинг харакатига кандай таъсир эгиши мумкин? Бурчаклар ур
тасидаги муносабат автомобилиинг бурилувчаилигини белгилайди.

Бурилувчанлик дейилганда, эластик шинали автомобилиинг ёнаки 
сирпаниши натижасида бошкарилувчи гилдираклариинг вазиятига бог
лик булган харакат йуналишидаи четлашиш хусусияти тушунилади. 
Бурилувчанлик олдинги ва кетинги yiyiap ёнаки сирпаниш бурчак- 
ларининг айирмаси билан ифодаланади:

Д 6 =  — б 2
Аб нинг циймати ёнаки куч таъсирида узгариб, Р у =  (0,3 . . . 0,4)
Gn булганда оптимал цпймати Д б =  2 . . .3е булиши керак. Авто- 
мобилда уч турли: нейтрал, чала ва ортикча бурилувчанлик булади.

Агар олдинги ва кетинги укларнинг ёнаки сирпаниш бурчаклари 
узаро ген г (бх — б2) булса,- R f =  R  булади ва автомобиль нейтрал
б у р и л у в ч а н  л и к к а эга дейилади. Лекин бу вактда бикр шина
ли автомобиль траекторияси нейтрал бурилувчанликка эга булган 
автомобиль траекториясидан фари;ланади, чунки айланиш марказлари 
Ох ва О иккала холда турли вазиятни эгаллайди (160- раем). Ку
рин иб турибдики, бикр шииали автомобиль огирлик марказининг 
харакатланиш траекторияси (штрихли чизик) эластик шинали автомо-

160- пасм. Нейтрал бури- 
лувчаиликка эга булган ив- 
томобилнимг харакат схе* 
маси.



билникидан (штрих пунктирли чизиц)фарк, килади. Иккала хол учун 
турри чизицли харакат траекториялари ,\ам ^ар хил булади. Агар бикр 
шинали автомобиль турри чизикли ^аракатда булса, у ёнаки куч таъси- 
рида сирпаниш бошлангунча тугри чизшуж ^аракатда булади. Агар 
автомобиль нейтрал бурилувчанликка эга булса, ёнаки сирпаниш таъ- 
сирида олдинги траекторияда б бурчак остида ВВ чизиги буйлаб тур
ри чизикли харакат цилаверади (160- раем, б). Харакатни берилган А А 
йуналиш буйича давом эттириш учун хайдовчи автомобилни тескари 
томонга, б йлама ук А А билан б бурчак хосил килгуича буради.

Агар бх> б 2 -булса, R3 ^> R  булади ва автомобиль чала бурилув
чанликка эга булади. Эластик шинали автомобилиинг бикр шинали 
автомобиль траекторияси буйлаб юриши учуй унинг олдинги гилди
раклар ип и катта бурчакка буриш зарур.

Агар б1< 62 булса, R3 << R булади ва автомобиль ортикча бури-
лувчан дейилади. Эластик шинали автомобилиинг бикр шинали ав: 
томобиль траекторияси буйлаб юриши учуй унинг олдинги шлдирак- 
ларини бикр шинали гилдиракларникидан кичикрок бурчакка буриш 
керак.

Демак, чала бурилувчан автомобиль, ортикча бурилувчап автомо- 
билга Караганда ^аракат йуналишини яхширок сацлайди.

96- §. КУЗОВНИНГ КУИДАЛАНГ ОГИШИ

Автомобилиинг бошкар илу вчан л игига кузовнинг куидаланг огиши 
^ам таъсир килади. Автомобиль массалари узаро каттик, шарннрли 
ва эластик элементлар (пружина, рессора) воситасида боглаигаи ва 
улар бир-бирига иисбатан харакатда булади. Автомобиль массалар ли и 
эластик бириктирилган (рессораланган; масса (кузов) ва эластик 
бириктирилмаган (рессораланмаган) масса (гилдираклар, yiyiap) ларга 
ажратиш мумкин. Автомобилиинг унг ва чаи гилдиракларига туша- 
диган огирлик кучи ёнаки кучлар таъсирида капта таксимланиб, ку
зов куидаланг огиш уки атрофида буралади.

Олдинги ва кетинги укларнинг огиш марказларини бирлаштирувчи 
чизик; о г и ш  у ц и  деб агалади. Кузовнинг куидаланг огиш пай гида 
унинг олд ва кетинги кисми бураладиган иуктасп о г и ш  ма р  ка  з и 
деб аталади. Огиш марказипипг вазияти осмаларнинг кинематик схе- 
маларига борлиц. Кузовнинг огиш бурчаги if ку^идагича аииклана- 
ди:

%  “  г  P-hr(r . h  радиан; • (81 ̂и к кр

бу ерда GK — кузов огирлиги; 
h — огиш елкаси.кр

С а — османинг бурчак бикрлиги.
Осмалар кинематикаси автомобилиинг бошцарилу вчан лиги га катта 

таъсир курсатади, чунки кузовнинг куидаланг огиши кетинги укни



I

горизонтал текисликда буради ёки олдинги ва кетинги гилдираклар- 
нинг вертикал текисликка нисбатан огишини таъминлайди.

Автомобиль кетинги рессорасининг олдинги кием и кузовга оддий 
шарнир, кетинги кисми эса илгакли шарнир билан махкамланган 
/161-раем). Рессора кузовиинг опили натижасида эгилганда кетинги

УК гилдиракларининг маркази ММ  ёйи буйлаб силжийди. Кузов бир 
томонга огганда шу томондаги рессорани сикади, гескари 'гомондаги- 
синн эса чузади. Шунда чаи ва унг гилдирак марказлари укнинг 
нейтрал холатидан хар хил томонга утиб кол ад и, натижада кетинги 
у\\ бурчак силжишига эга булади. Бу вактда автомобиль ортицча 
бурилувчан булади. Агар' рессоранннг олдинги кисми илгакли, ке- 
тииги кисми эса оддий шарнир билан махкамланса, кетинги ук тес- 
кари томонга бурилнб, автомобилда чала бурилувчанлик хусусияти 
пайдо булиши «мумкин.

9 7 -§ .  БОШКАРИЛУВЧИ ГИЛДИРАКЛАРНИНГ БУРИЛИШ 
БУРЧАКЛАРИ УРТАСИДАГИ БОГЛАНИШ

Маълумки, автомобиль айлана буйлаб харакатланганда ички ва 
ташки гилдираклар хар хил йулни боеиб утади. Гилдираклар ёнга 
сирпанмасдан гилднраши учун ички гилдиракнинг бурилиш бурчаги 
ташцисиникидан катта булиши керак. Бу вазнфани руль трапецияси 
бажаради. Чап ва унг гилдираклар бурилиш бурчаклари уртасидаги 
борланиш характерини аииклаш учун бикр шинали автомобилиинг 
айлана буйлаб ^аракатиии куриб чикамиз (162-раем). А  ОАВ ва о
А  ОСД дан:

1
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_ 0,4 ОС
ctg® в =  Т : с18 ® н = Т  

Иккинчи тенгликдан биринчисини айирамиз:

с1ё  в н — с1ё  е в = — т— -
LUIK (82)

бу ерда 0 Н, 0 В — ташки ва ички гилдираклар бурилиш бурчаклари;
£шк — шкворень марказлари орасидаги масофа.

Профессор Б. К. Млодзиевскийнинг аницлашича (82) формула 
шартини руль трапециялари тула каиоатлантирмайди. Шунинг учун 
руль трапецияси эксплуатацияда купрок учрайдиган ва гилдирак ки

чик бурчакларга бурилганда (82) формула шарти бажариладиган 
килиб лойи^аланади. Гилдиракнинг бурилиш бурчаги 12° ... 15° дан 
катта булмаса, 0 Н ^  0 в ^  0 ^р дейиш мумкин.

Агар автомобиль гилдираклари эластик булиб, ёнаки сирпаниб 
^аракатланаётган булса, 0 П ва 0 й 'лар уртасидаги богланиш куйида
гича булади:

La* (
d g  ctg 0 n== —------ V (83)

127
У ®2 - A y « i

0 бу ерда /с ,  /Сув — олдинги ва кетинги у^ларнинг ёнаки сирпани- 
шига каршилик коэффициентлари.
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(82), (83) формулаларддн куриниб турибдикй, эластик шинали 
автомобиль ёнаки сирпаниб харакатланса, унинг >;аракати узгаради, 
демак, 0 и, 0 в бурчакларнинг узаро богланиши хам узгаради. Шунинг
учун руль трапецияси автомобиль учун характерли режимларда гил- 
диракларнинг ^а^иций бурилиш бурчаги унинг назарий аникланган 
цийматидаи кам фар^ киладиган килиб ясалади.

98- §. БОШКАРИЛУВЧИ ГИЛДИРАКЛАРИИНГ ТЕБРАНИШИ

Автомобиль бошкарилувчи гилдиракларининг тебраниши унга ^ий- 
мати ва йуналиши узгарувчан кучлар' таъсирида хамда эластик эле- 
ментларн инг мавжудлигидан содир булади. Автомобиль ^аракати 
вактида бошкари/увчи гилдираклар олдииги ук билан биргаликда 
вертикал йуналишда, р-уль трапецияси билан эса шкворень атрофида 
горизонтал текисликда тебранади.

Бошкарилувчи гилдираклариинг тебраниши автомобилиинг нотекис 
йулдан харакати даврида шиналарининг мувозанатда эмаслигидан, 
руль юритмаси ва олдииги осман инг кинематикаси бир-бирига ному- 
вофиЦлигидан содир булиши мумкин.

Рилдиракларнинг горизонта л текисликда мажбурий бурчак тебра- 
нишлари натижасида автомобиль харакат йуналишидан четлашади 
ва агар тебраниш амплитудаси катталашиб кетса, автомобиль учун 
хавф тутдириши хам мумкин, шина ва руль юритмаси деталларининг 
ейнлиши ортиб кетади, гилдираклариинг гилдирашига каршилик ку- 
паяди.

Олдинги уцнинг чап гилдираги йулдаги дунгликка кутарилган, 
унг гилдираги эса текисликда харакат килади десак, у холда гилди- 
ракни шкворень атрофида гор и зон тал текисликда буровчи М\. гирос-
копик моменти хосил булади:

М ' =  i/p • * со2 Н • м;

бу ерда Ур — олдинги гилдираклариинг кутбий инерция моменти, 
Н-м/с2;

со1 — гилдиракнинг цапфада айланиш бурчак тезлиги, рад/с; 
со2 — укнинг вертикал текисликда огиш бурчак тезлиги. *

Аксинча, бошкарилувчи гилдираклар гироскопик момент таъсирида 
шкворень атрофида со3 бурчак тезлиги билан бурилсин дейлик. Бун
да гилднрак уз уки атрофида бурчак тезлиги билан айлангани 
сабабли вертикал текисликда таъсир этувчи ва укнинг ofhuihhh ку- 
пайтирувчи иккинчи /VI}! гироскопик момент хосил булади:

, . М“ = У р

Шундай килиб, олдинги укнинг вертикал текисликда огиши гил- 
дираклариинг горизонтал текисликда бурилиши бурчак тезлигини ва 
укнинг огишини кучайгиради. Иккала тебраниш системами бир-бири 
билан боглик, шунинг учун ук; ва гилдираклариинг тебраниши мос 
равишда булади: чап гилдирак юкорига харакат килаётган . булса, 
айии вактда унг томонга бурилади ва аксинча, пастга харакат килса,
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пап га бурилади. Демак, агар укнинг вертикал тскцсликда огишида 
чап гилдирак кутарилса, унг гилдирак ерга жиислашади ва иккала 
гилдирак унгга бурилади.

Гироскопик мо ентии камайтириш учун олдинги чап ва унг гил
дираклар мусга^ил осмали ясалади. Гилдирак ва укнинг тебраниши- 
дан хосил булган каРши*чик эса двигателнинг кушимча энергияси 
хисобига енгилади. Демак, тебраниш кушимча ёнилги сарфини талаб 
этади ва автомобилнинг ёнилги тежамкорлигини ёмоияаштиради. 
Бундан ташкари тебраниш даврида гилдиракнинг тинимсиз силжиши 
шина протекторининг ейилишиии кучайтиради.

Автомобиль харакати даврида эркин тебраниш билан бирга, дав- 
рий таъсир этувчи кучлар мажбурий тебранишни хосил килади. Шун- 
даи, кучлар гилдиракнинг мувозанатсизлигидан косил булади. Муво- 
занатсиз гилдирак айланганда марказдан кочирма куч Р  хосил бу
лади (163-раем, а). Гилдирак бу кучнинг горизонтал ташкил этувчи-

163- раем. БошкарилувчИ 
ри л'ди рак лар днебал а и с и.

си f \  таъсирида шкворень атрофида бурилади, вертикал ташкил 
этувчиси Р.л таъсирида эса юкор.ига харакатланади. Р х ва Pz кучлар- 
нинг йуиалиши узгариши сабабли гилдирак харакат вактида тебрапа- 
ди. Агар чап ва унг гилдираклар мувозаиатланмаган булиб, улар- 
нинг Рх кучлари бир текисликда, лекин гилдиракнинг айланиш уки- 
дан тур,ми томонда ётса (163-раем, б), иккала гилдиракдаги буровчи 
момент лар кушилиб, тебраниш кучайиб кетади.

Бошкарилувчи гилдираклар автомобиль кузовига икки томоплама, 
яъни руль юритмаси ва осма воситасида бириктирилиши сабабли бу 
гилшраклар лапанглаб айланиши мумкин.

Рамага (164-раем) олд кисми оддий шарнир 5, кетинги кисми га 
эса илгак 4  билан бирлаштирилган рессора 2 эгилганда олдинги ук 
/  /V/М ёйи буйича харакат килади. Шуи да олд укнинг тебраниш ук 
чизиги шарнир 5 ёнида жойлашади. Буйлама руль торткиси 3 нинг 
олдинги учи руль сошкасининг бармоги атрофида NN  ёйи буйича 
тебранади. ММ  ва NN  ёйларнинг каварик томом и бир-бирига кара- 
ма карши жойлашгани учун гилдирак вертикал харакатланнши билан 
бир вактда шкворень атрофида хам бурилади. Бу эса бошкарнлувчаи- 
ликни ёмонлаштиради ва хайдовчини чарчатади. Гилдиракнинг ла- 
панглашини камайтириш учун гилдирак маркази ва буйлама руль
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164- раем. Бошкарилувчи рилдиракларнинг тебраниши.

торт^иси охирининг траекторияларини яцинлаштириш зарур. Бунинг 
учун рессоранинг олдинги 1̂исми кузовга илгак 4, кетинги цисми эса 
оддий шарнир 5 билан бирлаштирилади (164-раем, б) ёки руль ме- 
ханизми олдинги уц я^инида жойлаштирилади (164-раем, в).

<
99- §. БОШКАРИЛУВЧИ РИЛДИРАКЛАРНИ СТАБИЛЛАШ

/  • • 

Бошкарилувчи рилдиракларнинг нейтрал ^олатини са^лаш ва бу 
^олатга автоматик равишда ^айтиш хусусияти 'уларни с т а б и л л а ш  
деб аталади. Рилдиракларнинг стабиллиги автомобиль тутри чизик; 
буйлаб ^аракатланганда куринади. Гилдираклар стабилланмаган бул
са, автомобиль ^аракати тургун булмай, хайдовчи траекториями 
туррилаш учуй рулни тинимсиз чап-унг томонга бурищи керак. Ста- 
билланмаган гйлдираклар хайдовчини тез чарчатади, шина ва руль 
юритмаси деталларининг тез ейилишига сабаб булади. Агар бошкари
лувчи гилдираклар яхши стабиллаиган булса, ^айдовчи руль чамба- 
рагини ^уйиб юборгаида ^ам автомобиль турри чизикли траектория 
буйича харакатланади. Бундай автомобилиинг бошкарилувчи гилди- 
раклари бурилиш тугагач, руль чамбарагига ,\еч цаидай куч. цуйил- 
маса ^ам, нейтрал вазиятга узича кайтади. Бу эса ^айдовчииинг 
ишнни осонлаштиради, автомобилиинг тусиада урилиш эхтимолини 
камайтиради.

Автомобилиинг турри ва эгри чизикли ^аракатида гилдиракларни 
стабиллаш ^ар хил булади. Турри чизикли харакат учун стабиллик
1 км масофа s да руль чамбарагини буриш сони ва частотаси Яр 
билан белгиланади, яъни

„ п буриш.  ̂ __ п ш буриш /олч
nP S 9 км * I * мин • ■

ч ..

Бундам ташкари, руль чамбарагининг бурилиш амплитудаси ар ва 
бурчакли тезлиги о>р турри чизикли ^аракатдаги стабиллик курсаткичи 
^исоблаиади:

Ар град Ар град
а0 =  ----- ; со0 =  —; ------; * (95)Р S  км р t . мин * 4 7
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бу ерда: п — ь масофада, t ва^т ичида руль чамбарагининг бурилиш 
сони;

Ар— шу бурилишларнинг амплитудалари йигиндиси, градус. 
Автомобилиинг бурилишидаги стабиллиги руль чамбарагининг бу-

о . .

рилиш бурчак тезлиги 0 р ва 0 по бурчаклари билан характерланади.
Эгри чизикли траектория-

165- раем. Рилди-вр
градус

о?

т
.i.

даги гилдираклар стабил- 
ракларнинг стабиль лигини амалий аниклаш 
булиш графиги. учун айлана буйича олдин

ги гилдираги во бурчакка 
бурилиб ^аракатланаётган 
автомобиль рулини ^айдов- 
чи ^уйиб юборади (165-pci- 
см). Натижада В0 бурчагига 
бурилган рилдирак тескари 
томонга айланиб, нейтрал 
^о лат га кайтишга интила- 
ди. Лекин руль ва олдин
ги у]\ деталларида борлиги 
сабабли дастлабки ^олатига 
^айтиши учун 0 бурчаги 

етишмайди. 0 Пр бурчаги ^анчалик кичик, графикминг турри чизикли 
и̂ исми эса тик булса, бундай автомобиль гилдираклари шунчалик ста
биль булади.

Рилдирак ни стабилловчи момент М^  нормал реакция я, уринма
реакция х> ёндан таъсир этувчи 
реакция у ^амда шинанинг эластик- 

лик моменти таъсирида хосил булади. 
Стабилловчи моментии аниклаш учун 
^аракатдаги етакчи гилдирак схемасини 
куриб чикамиз (166-раем), ^аракатдаги 
гилдиракнинг йул билан контакт мар- 
кази ий вектори буйлаб йуналган. Бара- 
бандан шинага X  реакцияси таъсир зга- 
ди. Уни айланиш укига перпендикуляр 
Р ва у  ташкил этувчиларга ажратамиз. 
Схемадан

Р =  х • cos б — у sin б. (86)

Агар гилдирак текис ^аракатда булса, 
унинг айланиш yiyira нисбатан момент- 
лар мувозанатидан цуйидагини ёзамиз: -

x = 5 L - G K-f. (87)

166- раем. Стабиллик моменти- 
нинг келиб чи^ишига дойр >, 
схема.
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J _ ^ 3 L . ctg b - G K. f - c t g b - y ,

M 4 p
У  =  —  O ^ f - d g b —  — T ; (88)

бу ерда M — гилдиракка узатилган буровчи момент;
гк — гилдирак радиуси; : .
6 — ёнаки сирпаниш бурчаги.

Гилдирак и и стабилловчи моментни тажриба утказиш вацтида цуйвдаги- 
ча аниклаш мумкин:

М „  =  У‘С-\\-x-d,  ; (89)

(89) ифоданинг цийматларини урн ига куямиз:
/ М ' - Р \ ( М  V • <м„-(-£*$*-о.Фс1,и- -мТ )-‘+ (-ф -oj)-d. (90)

Тенглама (S0) дан куриниб турибдики, стабилловчи момент М ст, р и л -
диракка таъсир этувчи уринма кучлар моменти уИх, вертикал кучлар 
моменти А17у ёнаки кучлар моменти М у, ёнаки сирпаниш бурчаги б 
ва шинанинг стабилловчи моменти М ш га боглик; яъни:

~  Mia -}- М х -j- М г ~\~ Му , . '

Стабилловчи моментнинг ташкил этувчилари процент ^исобида 
куйидагича таксимланади: М ш 50 . . .  55 %; Л?х =  2 . . .  3 %; 
М 7 =  10 . . .12 %; ;Vly =  35 . . .  40 %. Стабилловчи моментга эн г 
куп таъсир этувчи факторлар шинанинг эластиклиги ва шквореининг 
буйлама эгилиши булиб, М ]и ва М у моментларига ([)аол таъсир этади.

100- §. ЭКСПЛУАТАЦИЯДА УЧРАЙДИГАН ФАКТОРЛАРНИНГ 
БОШКАРИЛУВЧАНЛИККА ТАЪСИРИ

Автомобилнинг бошкарилувчанлигига купгина эксплуатацион фак
торлар таъсир килади. Бошкарилувчи гилдиракларнинг бурилиш бур
чаклари уртасидаги богланиш автомобиль эксплуатациям даврида 
олдинги yi  ̂ ва руль юритмаси деталларининг ейилиши натижасида 
узгаради. Гилдираклариинг якинлашуви руль трапецияси кундаланг 
торт^исининг узунлигини узгартириб ростланади. Агар кундаланг 
торгуй деталлари бир хил узунликка эга булса, руль трапецияси оим- 
метрик булади ва гилдираклариинг бурчаклари уртасидаги богланиш 
бурилиш йуналишига боглик булмайди. Бошкарилувчи гилдираклар 
руль ричаглари билан богли^ булгани учуй гилдираклар маълум бур- 
чакка бурилса, руль ричаги хам шундай бурчакка бурилади. Шунинг 
учун руль ричаглари уртасида хам гилдираклардаги бурилиш бур
чаклари уртасидаги каби богланиш са^ланиб колади. ,

Эксплуатация даврида гилдирак бурилиш бурчаклари уртасидаги 
богланиш руль юритмасининг нотугри созланиши натижасида бузи- 
лиши мумкин. Маълумки, бошкарилувчи гилдиракларнинг я^инлашу- 
ви гилдиракнинг ёнга огиши . натижасида шинанинг ейилишини бир
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оз камайтиради. Рилдиракларнинг якинлашувини ростлашда руль 
трапецияси куидаланг торт^исииипг узунлигини буйлама уцдан икки 
томонга бир хил узгартириш керак. Куидаланг тортцининг фа^ат 
бир учи узайтирилганда ^ам гилдираклариинг нейтрал ^олатидаги 
якинлашув бурчаклари нормада булади, лекин гилдираклар унг ва 
чап томонга бурилганда 0D ва 0lf бурчаклари уртасидаги богланиш 
узгаради.

• Автомобилиинг бош^арилувчанлиги к:риш кисми ва руль бошкар- 
масининг техникавий ^олатига ^ам боглик Шиналарнинг бирортасида 
босимнинг камайиши унинг гилдирашга ^аршилигини оширади ва 
куидаланг .бикрлигини камайтиради. Шунинг учун автомобиль Госи- 
ми кам шина томонга бурилишга интилади. Руль трапецияси ва шкво
рень бирикмаларидаги зазорлар катталашса, гилдираклариинг тебрани
ши кучайиб, уларнинг йул билан тишлашиши йу^олиши мумкин. 
Бундан ташкари, гилдиракдаги дисбаланс ^ам унинг тебранишини 
кучайтиради. Дисбаланс, купинча, протектори янгиланган шиналарда 
учрайди.

Олдинги гилдирак гуп^агининг подшипиикларидаги ва шкЕорень 
бирикмасидаги зазорлар катталашса, автомобиль ^аракатидаги бар^а- 
рорлик ёмонлашади. Чунки зазорларнинг ортиши руль чамбарагининг 
бурилиш сони ва амплитудасини оширади. Бар^арорликка руль бош- 
ь^армасинииг нотугри созланиши ^ам салбий таъсир курсатади. Буйла
ма руль торт^исининг пробкалари, коиуссимон подшипниклар ва руль 
мехакизмининг катти^ тортилиши ишкаланиш кучини оширади, гил
дираклариинг нейтрал ^олатга ^айтишини цийинлаштиради, демак, 
бошцарилувчанлик ёмонлашади.

Автомобилиинг бошцарилу вчан лиги х;айдовчининг малакасига х;ам 
куп жи^атдаи боглиц. Маълумки, бурилиш даврида автомобилни бош- 
кариш ж уда цийин. Малакаси паст ^айдовчилар эса куп хатоларга 
йул ^уядилар, яъни: автомобилни йул увидан таш^арига чикаради, 
юриб кетаётган каторини тусатдан узгартиради, бурилиш даврида «бур
чак кесади» ва к. Автомобилни ани^ ва равон буриш учун унинг 
^аракат тезлиги билан олдинги гилдираклариинг бурнлишдаги 
бурчак тезлиги узаро мос булиши лозим,

* VI бобга дойр масалалар

1. Автомобиль олдинги гилдираклар и нин г уртача бурилиш бурчаги 18°, 
гилдиракнинг гилдирлшига ^аршилик коэффициента 0,02 ва тишлашиш 
коэффициенти 0,6. Автомобилиинг бошкарилувчанлигини исботланг.

Ж  а в о б: автомоби ль бошц арилу вчан.

2. Автомобиль базаси 2,6 м, олдинги гилдиоакларининг уртача бурилиш 
бурчаги 12°. Ёнаки сирпанишда олдинги ва кетинги укларнинг ёнаки 
сирпаниш бурчаклари 7° ва 5°. Автомобилиинг ёнаки сирпаниб ва сирпаи-

- масдаи бурилиш радиусиии аии^ланг.
Ж а в  о б: /?э =  14,8 м; R =  12,4 м*
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VII б о б

АВТОМОБИЛИИНГ ТУРГУНЛИГИ
101-§. АВТОМОБИЛИИНГ ТУРГУНЛИК КУРСАТКИЧЛАРИ

Автомобилиинг ^айдовчи иштирокисиз берилган йуналишда агда- 
рилмасдан, сирпанмасдан, шатаксирамасдан ва ён томонга сурилмас- 
дан ^аракатланишига унинг т у р г у н л и г и  деб а!алади* Автомо- 
билнинг агдарилиш ва сирпаниш йуналишига цараб к у и д а л а н г  ва 
б у й л а м а  тургунлик булади.

Автомобиль тургунлигини йу^отганда агдарилиши, ён томонга сирпа- 
ниши, етакчи гилдираклари шатаксираши мумкин. Автомобилиинг кун- 
даланг тургунлиги куйидаги туртта курсаткич билан характерланади: 

v0з — автомобилиинг айлана буйлаб ^аракатланганда ён томонга 
сурила бошлаш пайтидаги макеимал (критик) тезлиги, км/соат;

va — автомобилнинг айлана буйлаб ^аракатланганда агдарила бош
лаш пайтидаги макеимал (критик) тезлиги, км/соат;

р3 — автомобилнинг гилдираклари куидаланг сурила бошлаган 
пайтда йулнинг макеимал (критик) нишаблик бурчаги;

р0 — автомобиль агдарила бошлаган пайтда йулнинг. макеимал 
(критик) нишаблик бурчаги.

Критик тезликлар тажриба йули билан аниклаиади. Автомобиль 
горизонтал майдонда радиуси R  -  20 . . . 25 м айлана буйлаб тез- 
лигини аста-секин ошириб ^аракат ^илади. ^аракат даврида марказ- 
дан цочирма куч таъсирида ички томондаги гилдиракларга огирлик 
камаяди, ташки гилдиракларга эса ортади. Синовдан утаётган авто
мобилни агдарилишдаи са^лаш учун унинг ён томонига йул сат^идан
10 . . .  15 см баландликда кронштейн ёрдамида кушимча гилдирак 
ма^камланади. Агар тажриба вактида автомобиль тургунлигини йу^о- 
тиб агдарилса, ён томонидаги гилдирак таянч булади. Кузатувчи 
кишилар гилдиракнинг ердан узилиш ёки сурилиш пайтини аншуиб 
секундомер ва спидометр ёрдамида излгнаётган ёки va тезликла-
риии ани^лайдилар.

Автомобилнинг агдарила бошлаш пайти буйича йулнинг критик 
нишаблик бурчагини аницлаш учун автомобиль платформага уРнати* 
либ, бир ёиидан домкрат билан кутарилади. Автомобилнинг агдарила 
бошлаш пайти аниклангандан сунг платформанинг огиш бурчаги 
аниклаиади..

1 02-§ .  АВТОМОБИЛНИНГ АГДАРИЛИШИ

А в т о м о б и л н и н г  а г д а р и  л и  ши . деб, олдаиги ёки кетинги 
гилдиракнинг йулдан узилишига, яъни =  0 ёки ъ2 =  0 булишига 
айтилади. Автомобиль олдинги ёки кетинги гилдиракларга, чап ёки 
унг томондаги гилдиракларга нисбатан агдарилиши мумкин.

Автомобилнинг кетинги гилдиракларига иисбатан агдарилишини 
(128-раем) куриб чицамиз. Бунинг учун: а) автомобилнинг бирлаш- 
тирилган ^исмларида эластик элементлар йу^, яъни система ^атти^;
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б) баландликка чикишда автомо- 1 
билнинг тезлиги кам булгани учун 
Ру, =  0; в) автомобилнинг харакат 
тезлиги узгармас, яъии va =  const, 
P ja =  0 деб цабул циламиз.

Автомобилга таъсир этувчи куч- 
ларнинг А нук^тага нисбатан му-
возанатлик шарти 2 Л^л = 0

L +  Ру/ +  Р ja *ЛД +  Рf/1д +  
Рг гк — я - Ь =  0, • (91)

бу ерда z l — йулнинг олдинги уцга 
нормал реакцияси.

* Автомобиль кетинги у^ига нисбатан агдарилади дейилса, z x — 0 
булади. Тенгламани t g a  га нисбатан ечамиз: ■ . . .

b - f - r  . '
!  к~. (92)
д

(92) формула автомобилнинг кетинги гилдиракка нисбатан агдари- 
лиши буйича т у р г у н л и к . ш а р т  и. Формула дан куриниб туриб- 
дики, автомобилнинг агдарилиши буйича тургунлиги унинг 1\ гк, /гд
конструктив параметрларига ва гилдиракнинг гилдирашига ^аршилик' 
коэффициенти /  га богли^.
. ; ~  к_ =  Л деб цабул киламиз. Агар t g a  — А булса, автомо- 

/гд
биль нотуррун мувозанатда, t g a > A  булса, автомобиль кетинги гил- 
дирагига. нисбатан агдарилади, t g a < i A  булса, автомобиль тургун 
харакат ^илади. •

Автомобилнинг олдинги укига нисбатан тургунлик шарти (92) га 
5'хшаш куйидагича ифодаланади:

Cl +  f -Г /QQ\
& <*= — —  (93)

Автомобилиинг ён томонга гап ёки унг гилдиракларига нисбатан 
агдарилиши ёндан таъсир этувчи. куч Ру| бурилиш давридаги мар« 
каздан ^очирма Рц ва автомобиль Р купдалан гига нишаб йулдан ^а« 
ракатланганда огирлиги Ga нинг ташкил этувчиси Pj таъсирида >̂ ам
булиши мумкин.

Автомобиль р ^ияликка эга текис лик дан харакатланаётган б^лсин 
(167- раем.) Схе ладан автомобилнинг унг гилдиракка нисбатан агда- 
рилиш э^тимоли купроц экани куриниб турибди. Шунинг учун таъ
сир этувчи кучларнинг мувозанат тенгламаси куйидагича ёзилади:

2 %  =  0 ;

V  ^  — PiK  = о,
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бу ерда: ял, &н — йулнинг чап ва унг гштдиракларга нормал реак
циялари;

В — гилдиракларнинг симметрия у^лари уртасидаги масофа (ко
лея). Автомобилнинг унг гилдиракларига нисбатан агдарилиши учун 
%л =  0 булиши керак. Математик узгартишлар киритиб, куйидаги 
ифодани оламиз:

■ ' « Р - 2 5 Г  (94>
(94) формула автомобилнинг ён томонга агдарилиши буйича т ур -  

г у и л и к ш а р т и  дейилади. Куриниб турибдики, - автомобилнинг 
агдарилиши унинг огирлик мзркази (о.м.) баландлиги hA ва колея В 
нинг кенглигига богли^.

—— = А  деб кабул циламиз. Агар tgfi  — А булса, автомобиль

ёнга агдарилиши буйича нотургун мувозэнатда, t g § >  А булса, авто- 
томобиль ёнга агдарилади; i g $ < A  булса, автомобиль ёнга a f да рил- 
май ди.

103-§. АВТОМОБИЛНИНГ ^АРАКАТ ВАКТИДАГИ ЁНАКИ 
СУРИЛИШИ

Автомобиль ^аракат взк^тида ёнаки кучлар таъсирида ён томонга 
сурилиши мумкин. Амалда автомобилнинг олдинги ёки кетинги щи

• купрок^ сурилади. Шунинг учун автомобиль бирор у^ининг сури- 
лишга нисбатан тургунлигини куриб чикамиз.

Гилдиракнинг ён томонга сури (масдан гилдиргш шарти:
• 4 '

=  2 • Ф >  \ г^ Т у\  (95)

у  <  у  z 2 • ф2 — х2, (96)

бу ерда ъ — нормал реакция;
х  — уринма реакция; 
у  — ёндан таъсир этувчи куч.

(96) формуладан куриниб турибдики, гилдирак билан й^л урта
сидаги тишлашиш кучи Рф канча катта булиб, уринма реакция х  
шунча кичик булса, гилдиракни. ёнаки сурилишга мажбур цилувчи 
куч у  шунча катта булади. Шунинг учун етакчи булмаган у^ тур- 
гунрок, чунки .г факат рилдирашга царшиликдан иборат. Агар укда 
тортувчи ёки тормозловчи куч мавжуд булса, х катталашади, (96) 
формулада илдиз остидагц ифода кичраяди ва у\\ жуда кичик куч 
таъсирида хам ён томонга сурилади.

Гилдирак ва йул 5:Ртасидаги тишлашишдан тула фойдалапилса, 
яъни Р =  л: булса, у^ни ёнга суриш учун минимал y t кучи ке
рак булади. Автомобилнинг ён томонга сурилиши ^ия текисликда 
содир булиши мумкин. К̂ ия текисликда ^аракатлаыаётган автомобил
нинг ёнга сурилмасдан ^аракатланиш критик бурчаги:

^ Р з <  ФУГ л . (97)
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бу ерда фу — гилдирак билан йул уртасида кундаланг йу налган 
тишлашиш коэффициенти.

Агар tgfi3>Фу булса, автомобиль ёнга сурилади, ^ Р з  — фу бул- 
ганда нотургун мувозанатда; /&Рз<Фу булганда эса ёнга сурил- 
масдан ^аракатда булади.

Автомобиль катта тезликда эгри чизикли ^аракатланса, марказдан 
цочирма куч таъсирида ёнга сурилиб кетищи мумкин. Куйидаги тенг^ 
ламадан автомобилнинг ёнга сурилмаслик шарти буйича критик тез- 
лигини аниклаш мумкин:

Автомобилнинг ёнга сурилиш буйича критик тезлиги иаз бурилиш 
радиуси R ва кундаланг йуналишдаги тишлашиш коэффициенти фу га 
тугри пропорционалдир.

104-§. АВТОМОБИЛЬ ОЛДИНГИ ВА КЕТИНГИ УКЛАРИНИНГ ЁН 
ТОМОНГА СУРИЛИШИНИ КИЁСИЙ ТА^ЛИЛ э т и ш

Юедрида таъкидланганидек, кетинги етакчи уц ё.н томонга сури- 
лишга мойил, чупки автомобиль тезланиш билан ^аракат килаётганда 
уринма реакция X  ортади. Тормозланиш пайтида эса вертикал юкнинг 
кайта та^симланиши натижасида тишлашиш кучи Рф камайиб кет ад и, 
бу эса кетинги укнинг я на хам сурилишига сабаб булади.

Олдинги ва кетинги уцларнинг ёнга сурилишини куриб чи^айлик. 
Автомобиль тугри чизикли ^аракатланаётганда (168-раем, а) унинг 
олдинги уцига ёндан Ул кучи таъсир этсин ва у иаз тезлик билан ён

-  3,6 V g - R - % , (98)

бу ерда: R — бурилиш радиуси:

g = 9 , 8 l £ .
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томонга сурила бошласин. Бу вактда ва уаз векторларининг гео
метрик ^ушилиши натижасида олдинги уц натижаловчи тезлик v lt йу- 
налишида ^аракат цилади. Лекин кетинги уц вектор -йуналишида 
^аракатни дэвом эттирганидан автомобиль оний марказ О атрофида 
бурилади.' Натижада марказдан крчирма куч Fn ва инерция моменти 
jWja ^осил булади. Схемадан куриниб турибдики, олдинги укнинг
ёнга сурилиши автоматик равишда сунади, чунки Fn нинг ташкил 
этувчиси Уд ^амда инерция моменти М к олдинги укнинг сурилиши-
га ^аршилик ^илади. Ух ва Уц кучлар карама- царши томоиларга йу- 
налган булиб, бир-бирини сундиради.

Кетинги ук ён томонга сурилганда* ва У2 кучлар бир томон
га йуналган булиб, сурилишни кучайтиради ва автомобиль туррун- 
лигинй йуцотади.

Демак, автомобиль кетинги укнинг ёнга сурилиши олдинги 
у^никига нисбатан хавфлировдир. Шундай экан, автомобилнинг су- 
рилишиии камайтириш усулларини излаш зарур.

*4

Автомобиль кетинги гилдиракларипинг ёнаки сурилишини цушь 
даги усулларда камайтириш мумкин. Бошкарилувчи гилдиракларии 
сурилиш томокига буриш керак (169-раем). Агар сурилиш бошлан- 
ганда олдинги гилдираклар нейтрал холатда ва бурилиш маркази О 
нуктада булса, олдинги гилдираклар бурилгандан сунг марказ 0L нуц- 
тага кучади. Натижада бурилиш радиуси ортади ва марказдан цочир- 
ма куч камаяди. Олдинги гилдираклар уа, тезликлари узаро па рал-
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лел булгунча бурилса, автомобилнинг бури лиши тухтайди ва у иа (и ) 
вектори йуналишида илгариланма ^аракатланади. Гилдираклар яна ^ам 
купроц бурчакка бурилса, 0 нуцта автомобилнинг тескари гомонига 
утади, марказдан цочирма куч Fn эса сурилиш йу нал ишига карама- 
царши булиб, уни тухтатади. Бу усулнинг камчилиги шундаки, у 
гилдиракларни буришда -хосил буладиган кундаланг куч ва инерция 
моменти таъсирини ^исобга олмайди.

Сурилишни йукотишнинг иккинчи усули шундан иборатки, авто
мобилга тормозловчи ёки тортувчи куч таъсир этаётганда сурилиш 
содир булса, оё^ни тегишли педалдан олиб X  кучини йукотиш зарур. 
Умуман, х;аракат хавфсизлигини бузмаслик учун бурилиш вактида ва 
сирпанчик; йулларда автомобилнинг ^аракат тезлигини камайтириш 
керак.

105-§. ЭКСПЛУАТАЦИЯДА УЧРАЙДИГАН ФАКТОРЛАРНИНГ 
АВТОМОБИЛЬ ТУРГУНЛИГИГА ТАЪСИРИ

Маълумки, автомобилнинг тургунлиги унинг ^аракат хавфсизлиги 
билан боглик. Автомобилни эксплуатация килиш тугагунча ^аракат 
хавфсизлигини са^лаш зарур. Автомобилнинг тургунлигига шинанинг 
техникавий ^олати к у прок; таъсир этади. Шипа протекторининг ей и ли
ши гилдиракларнинг ер билан тишлашишини камайтиради, бу эса унинг* 
ёнга сирпанишини оширади. Шу сабабли, шинанинг протектори йул 
цуйилгапидан орти^ча ейилганда автомобиллари и йулга чицариш ман 
этилади.

Тормознинг иотугри созланиши унг ва чап гилдиракларда ^ар хил 
тормозлаш моменти хосил килади, бу буровчи момент автомобилнинг 
тургунлигини йу^отиши мумкин. Айни^са олдинги нилдираклардаги.

170- раем. Тормоз иотугри соэлан- 
ганлигининг автомобиль тургунлигига 
таъсири.
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тормозлаш кучларининг нотекислиги кетинги гилдираклардагидан 
хавфли булади. Агар автомобилнинг кетинги унг гилдираги тормоз- 
ланган булса (170-раем), автомобиль турри чизшуш ^аракатидан унгга 
огади. Бу ^олда инерция кучи P ja ва $нг  рилдираккача булган S  ма-
софа хамда автомобиль траекториясини узгартирувчи момент камаяди. 
Агар олдинги унг рилдирак тормозлан- 
са, автомобиль уз траекториясидан ^нгга 
стади. Бунда 5  елка ва буровчй мо
мент купайиб автомобиль тургунлигини 
батамом йукртади. Бундай ^ол автомо
билнинг бир томондаги гилдираклари 
сирпанчик; ерда, бошь^а томондаги. р и л д и - 
раклари эса тишлашиш коэффициенти 
катта булган ерда ^аракатлан ган ида тор- 
мозланса ^ам содир булиши мумкин. Ав
томобилнинг кундаланг тургунлиги ку- 
зовдаги юкнинг нотугри жойлашиши на
тижасида ^ам бузилади. Агар юкнинг 
огирлик маркази автомобилнинг буйлама 
у^ида ётмаса (171-раем), тормозлаш пай- 
тида ^осил булган PJa кучи S елкада
буровчи момент ^осил килади. Тормоз
лаш пайтида олдинги гилдираклар бло
кировка ^илинган булса (171-раем, а),
P ja • S моменти автомобилни буради. S
елка камайиб, нолга тенглашганда автомобилнинг бурилиши тухтай
ди. Кетинги гилдираклар блокировка килинган булса (171-раем, б), 
5  катталашиб автомобилнинг ёнаки сурилишига сабаб булади.

✓ с

Г PJ<!’■ 1

)
171- раем. Кузовда юкнинг но- 

T\'FpH жойлашиши нинг автомо
биль туррунлигига таъсири.

VII бобга дойр масалалар

1. Огирлик марказининг баландлиги 1,1 м; гилдирак радиуси 0,42 м; огирлик 
маркази дан кетинги укгача булган масофа 2,5 м. Автомобилнинг гилдира- 
шига царшилик коэффициенти 0,05 булган холда у 17° баочандликка чик- 
мокда. А'втомобилнинг кетинги гилдиракларига нисбатан тургунлигини ис- 
ботланг.

Ж а в  об: автомобиль кетинги гилдиракларига нисбатан тургун.

2. Оеирлик марказининг баландлиги 0,6 м булган автомобиль 23° ^ияликдаги
I адрдан харакатланмо^да. Автомрбиль колеяси 1,8 м булса унинг ёнаки

агдарилиши ёки агдарилмаслигини аницланг.

Ж а в  о б: автомобиль ёнга аРдарилмайди.

«3. Автомобиль радиуси 12 м ли бурилиш дан ^аракатланмокда; гилдиракнинг 
йул билаи кундаланг йуналишидаги тишлашиш коэффициенти 0,65* Авто
мобилнинг ёнаки сурилишидаги критик тезлиги ани^лансин.



V II I .  б о б 

А ВТО М О БИ ЛН И Н Г ЙУЛ ТУС И Ц Л АРИ ДАН  
УТУВЧАНЛИГИ

106- §. АВТОМОБИЛНИНГ ЙУЛ ТУСИКЛАРИДАН УТУВЧАНЛИК
КУРСАТКИЧЛАРИ

А в т о м о б и л н и н г  у т у в ч а н  л и г и  деб, унинг ofhp йул ша- 
роитида ва йулсиз жойлардан ^аракатлана олишига айтилади.

Автомобилнинг ^аракати унинг йул шароитига мос эмаслиги, гил- 
диракларининг йул билан тишлашиши етарли эмаслиги, двигатель, 
^увватининг камлиги ва бошка сабабларга кура ёмонлашиши мумкин. 
Автомобиллар йул туси1учаридан утувчанлигига ^араб уч группага 
булинади: * * - •.

1) нормал утувчан автомобиллар — олдинги у^и етакчи булмаган 
икки ва уч у^ли (4X2, 6X 4  тип) автомобиллар;

2) юкори утувчан автомобиллар — ^амма уцлари етакчи булган ик- 
. ки ва уч уруш (4X4, 6X 6 тип) автомобиллар;

3 ) 'ута ю^ори утувчан автомобиллар — махсус компоновка ёки 
конструкцияга эга булган ^амма уки етакчи турт ёки ундан куп

. уцли >^амда ярим гусеницали ва амфибия автомобиллар. Утувчанлик 
курсаткичлари геометрик ва тортиш ёки таянч- тишлашиш курсаткич- 
ларига богли^. Бундан тапщари, утувчанлик хайдовчйнинг мала*» 
касига хам богли^. Шунинг учун автомобилни лойи^алаш вактида унинг 
1̂ андай йул ва об-^аво шароитларида ишлашини ^исобга олиш керак.

Утувчанликнинг геометрик курсаткичларига автомобилнинг энг 
пастки* нуцтаеидан йул бетигача булган орали^ /г; олдинги а  ва ке
тинги р утувчанлик бурчаклари; йул тусицларининг буйлама рпр ва 
кундаланг рпоп радиуслари; утиладиган остонанинг максимал баланд- 
лиги киради.

Автомобилнинг энг пастки ну1\таси билан йул оралиги к- 172-расм- 
да курсатилганидек улчанади. Олдинги а  ва кетинги |3 утувчанлик 
орасидаги бурчак автомобилнинг олдинги ва кетинги кисмидаги энг

107-§ . УТУВЧАНЛИКНИНГ ГЕОМЕТРИК КУРСАТКИЧЛАРИ

Сп^а^пдол у ia

рик улчамларини
A T T T I  Т»

олишнинг геометч

аниклаш.
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чекка нукталаридан гилдиракларга утказилган уринма чизи^ билан 
горизонтал уртасидаги бурчакдир.

Йул тусицларининг буйлама рпр, кундаланг рпоп радиуслари график 
усулида аникланади. Бунинг учун автомобиль эскизи маълум масш- 
табда миллиметровкага чизилади. Автомобилнинг энг паст нуцтаси С 
иккала гилдиракнинг йул билан учрашган А, В нуцталари аницлана- 
ди, Бир чизиада булмаган, лекин бир текисликда ётган уч нуктадан 
айлана чизиш мумкин лиги кридасига асосан АС, ВС чизшугарнинг 
урталари ан перпендикулярлар утказиб, уларнинг кесишиш ну^таси О 
топилади. О марказдан А , С, В нуцталар оркали ;утувчи АСВ ёйнинг 
радиуси буйлама у т у в ч а н л и к  р а д и у с и  рпр дейилади. Кундаланг 
радиус рпоп ^ам шу усулда аникланади.

Утувчанлик геометрик курсаткичларииинг уртача циймати 20-жад- 
валда келтирилган.

2 0- ж а д в а л

■ Автомобиллар h, ММ Рпр* М а,  градус Р. градус

4 x 2  типдаги енгил авто-
•

мобиллар 188...210 3 ,2 . . .8 ,3 20..30 15-..22 .
4 X2  типдаги юк автомо

биллари • , • 245... 265 2 , / . . . 5 ,5 40..60 19...43
4 X 4 „ 6 X 4 , 6X6  ' типдаги m in min

юк автомобиллари 260...310 1,9.. .3 ,6 45-50 34... 40
Автобуслар 220...300 4...9 * 10-40 6...20

Автомобиль ута оладиган остонанинг балаидлиги кормал ва юкори 
утувчан автомобиллар учун катта ахамиятга эга. Автомобилнинг етак
чи булмаган олдинги килдиракларипи Н баландликка эга остонадан 
утказиш учунчкатта итарувчи Р куч талаб этилади. Р куч етакчи 
г и лдираклардаги Рк куч таъсирида ^осил булади ва двигатель кувва-
тига ^амда шинанинг йул билан тишлашишига боглиц. Амалда 
етакчи булмаган гилдирак ута оладиган туси^нинг баландлиги 
И — (0,35 . ... 0 , 6 5 ) булади.* * • ,

Агар буровчи момент /Ик ва итарувчи куч Р таъсирида олдинги
етакчи гилдирак И баландликка эга тусикдан утаётган булса, баланд- 
лик Н нинг циймати радиус гк дан катта булиши мумкин, чунки
буровчи моментнинг таъсирида гилдиракни ю^орига кутарувчи куч 
^осил булади.

108-§. УТУВЧАНЛИКНИНГ ТАЯНЧ-ТИШЛАШИШ КУРСАТКИЧЛАРИ*
, ч ' ' ' • . • • ■ ^

Утувчанликнинг таянч-тишлашиш курсаткичларига тортиш ва тиш
лашиш шартлари буйича максимал динамик факторлар Dq ^ £)ф ^
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автомобилнинг орк̂ а илмогидаги тортиш кучи Ркр; олдинги ва кетинги 
гилдираклар изининг мос келиш коэффициенти киради.

Тортиш шарти буйича автомобилнинг макеимал динамик фактори
D автомобилнинг тухтамасдан харакатланиш цобилиятини курсантах
тади. Унинг ^ийматини катталаштириш учун тортиш кучини ошириш, 
автомобилнинг умумий огирлигини камайтириш керак.

f Рилдиракнинг йул билан тишлашиш шарти буйича макеимал ди
намик фактор £>  ̂ автомобилиинг етакчи гилдираклар шатаксирамаганЧтпа.ч
холда харакатлачишйни таъминлайди. Бу фактор етакчи гилдиракка 
тугри келган массами оширйш, гилдиракнинг йул билан тишлашиши- 
ни яхшилаш хисобига амалга ошади. Уларга уз навбатида шина конст- 
рукциясини мукаммаллаштириш, етакчи уцлар сонини ошириш ва хр- 
казолар таъсир куреатади.

Автомобилнинг орка илмогидаги солиштирма тортиш кучи ил-
мовдаги макеимал тортиш кучи Р  нинг автомобиль огирлигига нис-
бати билан аниклаиади:

’кр
Р к  р

Бу улчам йулнинг муваодат ортикча царшилигини двигателдаги 
запас кувват хисобига енгиш цобилиятини куреатади. Рк? нинг кийма
ти автомобилни шатакка олиш вактида аниклаиади. Тортувчи ва ша- 
такка олинаётган авто мобил л ар уртасидаги тросга динамометр уланади. 
Харакат вактида шатакка олинган автомобиль тортувчи автомобиль 
тухтаб цолгунча ёки унинг гилдираклари шатаксирай бошлагунга î a- 
дар аста-секин тормозланади.

Шинанинг солиштирма босими qm гилдиракка таъсир этувчи огир-
ликнинг шинани йулдаги контакт изи юзасига нисбати билан улчана- 
ди. дш ни аниутш  учун автомобилнинг гилдираги домкрат билан
кутарилади, шина протекторига сиёх; суртилади ва гилдирак остига ок; 
^огоз куйиб, ерга туширилади хамда ^огозда цолган изнинг юзаси ани^- 
ланади. Солиштирма босим кийматини шинанинг дамланиш даражасини 
камайтириш, гилдираклар сонини ошириш, катта диаметр ва махсус 
кенг шиналар ишлатиш билан камайтириш мумкин.

173- раем. Олдинги ва кетинги гилдираклар изининг мос келиш 
коэффициентини аниклаш.
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Олдинги ва кетинги гилдираклар издарининг мос келиш коэффи
циенти г)с олдинги гилдираклар изи орасидаги аи ва кетинги гилди
раклар изи орасидаги а3 масофалар нисбати билан улчанади (173-раем). 
Агар ап ва а3 масофалар мос келса; ор^а гилдираклар олдинги гил
дираклар босган издан боради ва уларнинг гилдирашига царйилик 
Минимал булади. Агар т)с =£ 1 булса, кетинги гилдираклар олдинги
гилдираклар изини бузиш ва янги йул очиш учун кушимча энергия 
сарф ^илади. Шунинг учун ортикча ^аршиликни емгувчи автомо- 
биллар кетинги у^ининг иккала томонида биттадан гилдирак цолди- 
риб каршилик камайтирилади.

Автомобиль агрегат ва узелларининг конструкцияси унинг йул ту- 
сицларидан утувчанлигига таъсир этади. Автомобилда муста^ил ва ба- 
лансирли осмаларнинг цулланиши гилдираклариинг йул нотекислигига 
мослашишини яхшилайди ва унинг туси^ларни енгиш цобилиятини ошира
ди. Рилдиракларнинг шатаксирамаслиги учун ук>ларда катта ишкаланиш- 
ли дифференциал ^улланилади, чунки бу дифференциал шатаксираётган 
гилдиракка катта буровчи момент, айланаётган гилдиракка эса кичик
буровчи момент узатиб автомобилни шу йулдан утишини таъминлайди.

\

109-§. ЭКСПЛУАТАЦИЯДА УЧРАЙДИГАН ФАКТОРЛАРНИНГ 
АВТОМОБИЛНИНГ УТУВЧАНЛИГИГА ТАЪСИРИ

Автомобиль огир йул шароитларида ишлаганда унинг етакчи гил
дираклари катта куч сарфлаши керак булади. Шунинг учун двига
тель цувватини камайтирувчи ва трансмиссия ^аршилигини орттирув- 
чи ^амма факторлар (деталларнинг ейилиши, ут олдириш системаси- 
нинг камчиликлари,^агрегатлардаги турли ну^соилар, паст сифатли 
ёнилги ^амда мойларнинг ишлатилиши ва к.) автомобилнинг утув
чанлигига салбий таъсир куреатади.

Автомобилнинг каршиликларни енга олиш цобилияти етакчи гил- 
диракларнинг йул билан тишлашишига ва рилдирашга ^аршилик ку- 
чига борлиц. Харакат вактида гилдирак тупрокла унинг юк кутариш - 
цобилияти тугагунча ботади. Рилдирак ^анчалик чу^ур ботса, унинг 
гилдирашига царшадшги шунча ортади. Гилдиракнинг йулга солиштир
ма босимини камайтириш учун унинг шинадаги босимини камайтириш, 
диаметри ва профилини катталаштириш,. гилдираклар сонини купайтириш 
зарур. Ю^ори утувчан автомобилларга катта диаметр ва профилли 
махсус шиналар урнатилади. Улардаги. ички босим йулнинг ^аттик;- 
лигига 1̂араб 0,5 кг/см2 (0,05МПа) дай 3 кг/см2 (0,3 МПа) гача fara- 
риши мумкин. Х^айдалган, ёмгирдан кейин жуда юмшаган ерларда, 
кум ва цорда юриш учун автомобилда махсус кенг профилли ва паст 
босимли, аркали шиналар ишлатилади. Бундай шинанинг контакт юза- 
си оддий шиналарникига нисбатан 2,5...4 марта катта, лекин уларнинг 
хизмат ^илиш муддати цис^а.

Шинанинг йул билан тишлгшиш коэффициентини ошириш учун 
унинг протектори хар хил шаклли 1̂илиб ясалади. Бундан ташкари, 
^ишда гилдиракларга сирпанишга царшилик курсатувчи занжирлар мах- 
камланади. Ёмон йулларда ботиб колган автомобиль чигир ёки узи 
чицарар мосламалар ёрдамида тортиб чицарилади.
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IX б о б
АВТО М О БИЛНИНГ Ю РИШ * РАВОНЛИГИ
' 110- §. АВТОМОБИЛНИНГ ЮРИШ РАВОНЛИГИ к у р с а т к и ч л а р и ;

■ ■ ■ ; '2Ш. Автомобиль агрегатлари бир-бири билан шарнирли ёки эластик би* 
риктирилгани сабабли ^аракдт ва^тида вертикал йуналишда тебрана- 
ди. Тебраниш сабабларидан бири киймати ва йуналиши узгарувчи 
кучлар таъсиридир, Тебраниш, бир томондан пассажирлар ва ^айдов- 
чида ёмон туйгу хосил килса, иккинчи томондан-деталларнинг ейили- 
шини кучайтиради. Тебраниш ва^тида автомобилнинг ^аракатига i^ap- 
шилик ортгани сабабли унинг ёнилги сарфи купаяди. З^айдовчи ноте- 
кие йулларда тез л икни камайтиришга мажбур булади, -шунда автомо
билнинг иш бажариш ^обилияти хам пасаяди. *

Автомобилнинг тебраниши тебраниш амплитудасининг частотаси, 
тезланиши ва тебраниш тезланишининг ва^т бирлигида узгариши би* 
лау характерлана?’и. Бу курсаткичлар лаборатория ва йул шароитида 
тажриба утказиб аникланади.

Юриш равонлиги курсаткичларииинг ^ийматини аниклаш учун ра- 
вонликка таъсир этувчи хамма факторларни ва тебранишнинг инс©н 
организмига таъсирини ^исобга олиш зарур. Автомобиль осмасининг 
еифати кузовнинг хусусий тебраниш частотаси билан. характерланади. 
Маълумки, инсон организми юриш пайтйдаги оё^ турткисига ва урта
ча юриш тезлйгига мосланган. Агар кладам узунлиги 0,75 м, тезлигл
3 км/соат десак, минутига 67 та вертикал туртки булиши мумкин. 
Енгил автомобилларнинг хусусий тебраниш частотаси 60...80 тебра- 
ниш/минут; бу эса юцорида ^исобланган рар^амга я^ин. Тебраниш

- частотаси кичик булса, пассажирда «денгиз касаллиги» аломатлари пай- 
до булади (бош айланиш, кунгил айниш), тебраниш частотаси катта- 
лашганда одам тез чарчайди.

Автомобилнинг юриш равонлигини лабораторияда ва йул шароити
да аниклаш мумкин, Лабораторияда автомобилни махсус мослама ёр- 
дамига кутариб, тезда ташлаб юбориш билан. ёки автомобиль гилди
раклар ин и махсус чизикли барабан устида ^аракатлантириш билан аник;-- 
ланади. Тажриба маълумотларидан рессораланган ва рессораланмаган 

•массаларнинг тебраниш частотаси, амплитудаси, тезлиги ва тезланн- 
ши аникланади. Равонликни автомобиль юраётган вактда аниклаш 
учун изланаётган .параметрларнинг узгаришн лентага ёзилади. Йул-: 
нинг нотекислик буйлама кесими синусоида шаклида деб олинади. ^ара- 
кат тезлигини 5 км/соатдан бошлаб зарур тезликкача ошириб борила-* 
ди. Ленталардаги ёзувлардан автомобилнинг юриш разонлигини ха? 
рактерловчи параметрлар аникланади.

111- §. АВТОМОБИЛНИНГ ТЕБРАНИШИ* * •» . •••ДлЯ!* * » . .■ - , * 
Тебранишга ^ар хил факторларнинг таъсирини урганиш учун бит- 

га эркинлик даражасига эга булган жисм тебранишини текшира 
миз (174-раем), т массали жисм Ср бикрликка эга пружинага маркам 
ланган булсин. Пружинага юк цуйилмасдан олдин жисм 1 ^олащ.



булади. Юк • цуйилгандан кейин эса 
унинг огирлиги G куч таъсирида /ст сил- 
жишга эга булади (II ^олат). Жисмни 
мувозанатдан чи^ариш учун пружина си- 
к;иб, кейин \ у й я б  юборилада ва унинг 
эркин ^аракати ^осил ^илинади. Агар 
шу ,тебраниш лентага ёзиб олинса, 2мах 
амплитудани, Т  эса тебраниш даврини 
беради. Шу схема учун тебранишнинг 
дифференциал - тенгламаси куйидагича 
ифодаланади: ' -

• ■ d2a m

174- раем- 
Бир масса л и 
системанинг 
тебраниши. •

П
+  С..З =  0.

Бу тенглама куйидаги ечимга эга:

Я - Я я ,x ’S i n y £ ' t , c M ;

• , о  =  у  — булгани учун 2 =  Z^ax-sina>-t\

(99)

(100)

(101)
бу ерда 2, £мах— тебраниш амплитудалари; 

t — тебраниш даври;
со — эркин тебранишнинг бурчакли частотаси; 
с — пружина бикрлиги.

Охирги (101) тенгламадан гармоник тебранишдаги юриш равонлиги ул- 
чамларини аниклаш мумкин. Тебраниш тезлиги:

Wa^-^7  = 2шах-(а-согсо^, см/с;

тебраниш тезланиши:

тебранишнинг усищ тезлиги:
i tу  =  щ  =  — 3max-a>s -cos со-1, см/с3:

тебраниш частотаси:

Я V f ■ f,сх
тебраниш

мин

(102)

(103)

(104)

(105)

Охирги форму лага кура, османинг статик деформацияси. /ст ^анча- 
лик катта булса, осма шунчалик юмшоц булади, автомобилнинг ком- 
фортабеллиги эса ортади.

Енгил автомобиллар учун 
юк автомобиллар учун 
автобуслар учун

/ ст =  100...250 мм;
=  60...120 мм; 

/ ст =  100...200 мм.

Автомобиль куп массали система булгани учун унинг тебраниши 
жуда мураккаб^ир. К^абул ^илинган эквивалент тебраниш системаси-
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рессораланган масса т, рессораланмаган ти т2 массалар ва Cv  С* бикр- 
ликка эга булган ~осмалардан, Сш1, СШ2 бикрликка эга булган шина-, 
лардан хамда /Са1, К 32 к;аршиликли амортизаторлардан иборат; осма 
шарнррлари ва рессора листлари уртасида ^уру^ ёки ярим цуру^, ши- 
наларда эса молекулалараро иш^аланиш мавжуд. Кузов ва уклар олтита 
эркинлик даражасига эга (уЧта чизикли ва учта бурчакли). Тебранишга 
таъсир этувчи факторларнинг ‘Куплиги уни аналитик усулда т е к ш и -, 
ришни жуда цийинлаштиради, шунинг учун автомобилнинг конструк
тив факторлари соддалаштирилади. Автомобилнинг рессораланмаган мас
салар микдори рессораланган массалар мивдорининг 15...20% ни таш
кил ^илади, рессоралар к^аттиклиги эса шинаникидан 3...7 марта кам.- 
Демак, рессораланмаган массаларнинг эркин тебраниш частотаси рес- 
соралаиган массаларникидан катта булади. Шунинг учун рессоралан-ма- 

.ган массаларнинг кузов тебранишига таъсири хисобга олинмайди, ос- 
манинг эластик элементлари ва шина бикрлиги эса келтирилган бикр- 
лик билан алмаштирилади. .

О с м а н и н г  к е л т и р и л г а н  б и к р л и г и  Спр деб, берилган юк 
таъсирида ^акиций осма каби деформацияга эга булган, сохта эластик 
элемент бикрлигига айтилади. Келтирилган бикрлик куйидагича аниц- 
ланади: • •

=  ' ооб)
•*'Р Т

Ср, Сш — рессора ва шинанинг вертикал бикрлиги.
Рессоранинг бикрлиги шинаникидан бир неча марта кичик булгани 

учун османинг. келтирилган бикрлиги рессораникидан 15...20 % кам 
булади. Автомобиллар олдинги ва кетинги осмаларининг бикрлиги 
200 ...600 Н/см, шинасининг бикрлиги 2000...4500 Н/см -булади.

Автомобилнинг юриш равонлигини текширишни осонлащтириш учун 
уни иккига эркинлик даражасига эга система деб ^абул цилиш зарур:. 
биринчиси—вертикал йуналишдаги тебраниш; иккинчиси — кундаланг*
Y ук атрофида вертикал тебраниш. Иккала хил тебранишлар бирга- 
ликда автомобилнинг киши орган измига таъсир этувчи комфорт ли ва- 
зиятни вужудга келтиради. Автомобилнинг вертикал тебраниши юм-; 
ш щ  осма ва амортизатор билан камайтирилади. Автомобилнинг бур
чакли тебранишини эса осма конструкцйясинй мукаммаллашгириш, * 
автомобиль массаларини буйлама буйича тугри тацсимлаш ^исобига 
камайтириш мумкин. .

112- §. ЭКСПЛУАТАЦИЯДА УЧРАЙДИГАН ФАКТОРЛАРНИНГ 
АВТОМОБИЛНИНГ ЮРИШ РАВОНЛИГИГА ТАЪСИРИ

Автомобиль тебранишига йулнинг нотекислиги катта таъсир кур-* 
сатади, Асфальт-бетон ва цемент-бетон йулларда баландлиги 3...5 ммг 
узунлиги 8...10 м; баландлиги 10...12 мм ва узунлиги 5 ...8 м тул- 
цинлар бор. Йуллар ^аракат интенсивлиги катта булганда шундай 
тул^инсимон ^олатга келади ва автомобилнинг юриш равонлигини 
ёмонлаштиради.

Автомобиль юриш цисмининг техникавий, ^олати ёмон лиги унинг 
юриш равонлигига таъсир этади. Агар рессора листлари орасида мой;
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кам булса, ишкаланиш кучайиб, тебраниш частотаси ошади. Ицщала- 
ниш кучайганда кузов ^аттиц турткиларни ^ам цабул цилиб, унинг 
тебраниши зураяди. Агар амортизатор бальииги ёмон булса, унинг 
мойи сизади ва тебранишни сундириш хусусияти йуколади. Бундай 
амортизаторли автомобиль нотекис йулдан утгандан кейин ^ам анча 
вакт тебраниш да давом этади. Агар йулдаги нотекисликлар такрор- 
ланса ва унинг частотаси эркин тебраниш частотасига тенг булиб ^ол- 
са, резонанс ходисаси руй бериши мумкин. Натижада гилдирак- йул 
билан контактини йу^отиб, юриш равонлиги, автомобилнинг тургун
лиги ва бошцарилувчацлиги ёмонлашади. *

Автомобилнинг юриш равонлиги унинг устидаги юкка хам боклии;. 
Юк микдори узгариши билан рессораланган масса ошади, автомобил
нинг огирлик маркази пасаяди, османинг эластик элементлари дефор- 
мацияси эса ошади. Бу айни^са юк автомобилларида ящол  кузга 
ташланади. . • ‘

Шинанинг эластиклиги канчалик яхши булса, у турткиларни шун- 
чалик яхщи сундиради. Шина эластиклиги унинг ички босимини ка
майтириш ^исобига оширилиши мумкин, лекин ички босим камайганда 
шинанинг юк кутариш кучи камаяди, гилдирашга царшилиги эса кат- 
талашади. Шунинг учун шиналардаги босим инструкциям мос були
ши керак.

. . ч ' . г

* X б о б

Х А Р А К А Т  Х А В Ф С И З Л И Г И

113- §. ХАРАКАТ ХАВФСИЗЛИГИГА ТАЪСИР ЭТУВЧИ А СО СИ Й  
. Ф АКТОРЛАР

автомобиль конструкциясининг яхщиланиши, унинг урта ва макеи
мал тезликларининг ошиши, йул ^аракатидаги интенсивлйк х;амда ав
томобиллар сонин ин г ошиши ^аракат хавфсизлигига катта эътибор бе- 
ришни талаб килади.

Харакат хавфсизлигига риоя ^илмаслик йул-транспорт ходисаларига 
сабаб булади. Йул-транспорт ходисаларига цуйидагилар киради: тран
спорт воситаларининг бир-бири билан ту^нашиши; агдарилиши; туси^- 
лар ва йуловчилар билан ту^нашиши.

Транспорт воситаларининг ту^нашиши деб, бир автомобилнинг ^а- 
ракатдаги ёки ва^тинча тухтаган бошка транспорт билан ту^нашиши- 
га айтилади.

Транспорт воситаларининг агдарилиши деб, транспортнинг уз тур
гунлигини .йукртиб ёхуд иккита автомобилнинг ту^нашиши натижа- 
сида агдарилишига айтилади.

Транспорт воситаларининг туси^лар билан ту^нашиши деб, траис- 
портнинг кузгалмас жисМ (куприк устуни, симёгоч, дарахт ва >>.к.) 
ёки тухгаб турган автомобиль билан ту^нашишига айтилади

Транспортнинг йуловчилар билан ту^нашиши деб, транспортнинг 
йуловчини уриб кетиши ёки .йуловчининг ^аракатдаги машинага ури- 
лишига айтилади.



| г
Юкрридаги йул-транспорт ходисаларйнинг содир булиш сабаблари 

куйидаги группаларга булинади:
а) ^айдовчилар томонидан харакат ^оидаларининг бузилиши;

. б) ^айдовчилар малакасининг пастлиги;
в) транспорт воситасииинг техникавий бузу^лиги, юкнинг нотугрк, 

жойлашиши ва ^.к. .
г) харакат да ^атнашувчи бошца иштирокчиларнинг (велосипедчилар, 

йуловчилар ва ^.к.) йул .^оидаларини бузиши;
д) йул шароитининг ёмонлиги ва ^аракатни ташкил этишдаги камг 

чиликлар. ‘

1 14-§ . Х.АРАКАТ ХАВФСИЗЛИГИНИНГ ТУРЛАРИ

^ а р а к а т  х а в ф с и з л и г и  деб, автомобилнинг хайгоьчи ишти- 
рокида юк ва пассажир ларни йул-транспорт хотисаларисиз ташишига 
айтилади. Даракат хавфсизлиги актив ва пассив булиши мумкин.

А к т и в  х а в ф с и з л и к ; — харакатдаги автомобиль авариясининг 
олдини олиш учун хизмат цилади. У цуйидаги усуллар билан амал- 
га оширилади:

а) эффектив тормозланиш;
б) максимал тезлик билан ^аракатланиш даврида йулдан тоймаслик;
в) автомобилнинг бурилиш даврилаги тургунлиги;
г) ишончли ого^лантирувчи, товуш ва ёруглик сигналлари;
д) ^айдовчи утирган жойдан йулнинг тула куриниши;
е) узок йул юрилганда чарчамаслик учун тадбирлар куриш;
П а с с и в  х а в ф с и з л и к  — содир булган авария натижаларини юм-

шатиш учун зарур. У автомобиль конструкциями и яхшиловчи тадбир
лар ёрдамида амалга оширилади.. Улар ^уйидагилар: хавфсиз руль ко
лонками; кузовнинг чициб турувчи -уткир цисмларини камайтириш; 
авария вацтида хавфсиз деформацияланувчи бензин баки ва х.к.

Демак, актив хавфсизлик асосан автомобилнинг эксплуатацион ху- 
сусиятларига, пассив хавфсизлик эса автомобиль конструкциясига бог- 
лик;.

Йул-транспорт >;одисаларини анализ ^илйш шуни курсатадики, ав
томобилни аварияга олиб келувчи асосий сабабларлан бири тормозлаш 
системасининг нотугри ишлашидир. Агар тормоз эффектив ишламаса, 
тормоз йул и узайиб кетиб автомобилнинг тусик ёки опамни уриб ке- 
тиш хавфи ортади. Агар тормоз барабан и ва колодкаси жипслашиб 
колса, автомобиль тургунлигйни йу^отади, бу эса уз навбатида ава
рияга сабаб булиши мумкин.

115-§ . АВТОМОБИЛЬ *АРАКАТ ХАВФСИЗЛИГИНИНГ ЭКСПЛУАТА- 
'  ЦИОН ХУСУСИЯТЛАРГА БОГЛИКЛИГИ

^аракат хавфсизлиги автомобилнинг тургунлиги, бош^арилувчанли
ги, кичик майдонда айлана олиши каби эксплуатацион хусусиятлари- 
га богли^ Маълумки, бошкарилувчи гилдираклар йулдаги тасодифий 
турткилар таъсирида, ?^атто тугри чизикли ^аракати даврида х4ам нейт
рал холатини йукотади. Бошкарилувчи гилдираклари барцарор булма
ган автомобиль тургун ^аракат цила олмайди. У уз* йуналишини уз-



.

; гартираверади ва ^айдоачи тухтовсиз руль чамбарагини буришга маж- 
бур булади. Агар гилдираклар барцарор булмаса, ^айдовчининг шли 
цийинлашади, автомобилнинг ёнга сурилиш хавфи турилади, бу эса 
уз навбатида унинг тургунлигини ёмонлаштиради, шинасининг ва руль 
механизми деталларининг ейилишини оширади. Бошкарилувчи р и л д и -  
ракларнинг барцарорлиги автомобилни буриш даврида ^ам зарур. Бу
рилиш тугаши билаи рилдиракларнинг бошланрич вазиятга 1̂айтиши 
хайдовчи ишини енгиллаштиради ва автомобилнинг тусиц билан уч- 
рашиш э^тимоллиги камаяди. Боищарилувчанликнинг яхши булиши 
рилдиракларнинг мувозанатланганлигига >̂ ам куп жи^атдан богли^. 
Агар автомобиль катта тезлик билан ^аракатланаётган булса, рилди
рак лапанглаб айланади ва автомобилни бош^ариш кийинлашади.

Йул-транспорт ^одисаларининг 15% га я^ини автомобилнинг арда- 
рилиши билан боглик;., Руль чамбарагини тез буриш, кузовда юкнинг 
нотурри жойлашиши, рилдиракларнинг еирпанчик жойга тушиб к;оли- 
ши ва к. автомобилнинг ардарилишига сабаб булади.

Гилдиракнинг йул билан тишлашиш .кучининг камайиши автомо
билнинг ёнга сурилишига сабаб булади. Айни^са, кетинги рилдирак
ларнинг ёнга сурилиши хавфли. Бу ,'вактда автомобилни тормозлаш 
ёки тезлигини ошириш мумкин эмас, чунки унинг. ёнга сурилиши ор
тиб, агдарилиши мумкин. ' *

116-§ . ЭКСПЛУАТАЦИЯДА УЧРАЙДИГАН ФАКТОРЛАРНИНГ 
АВТОМОБИЛЬ X.APAKAT ХАВФСИЗЛИГИГА ТАЪСИРИ

Эксплуатацияда учрайдиган «купгина факторлар автомобиль хара
кат хавфсизлигига унинг у  ёки бу эксплуатацион хусусиятлари opi^a- 
ли таъсир этади. Аввало, хайдовчи транспорт х^аракати вактида унга 
таъсир этувчи кучларни уларнинг бурилиш ва тормозлаш пайтида к;ий- 
мат >̂ амла йуналиши узгаришини билиш керак. Агар бу кучлар хи- 
собга олинмаса ва бурилиш катта тезлик билан бажарилса, автомо
биль ёнига агдарилиши мумкин.

Автомобиль огирлик марказининг баланд булиши харакат хавфсиз
лигига салбий таъсир куреатади. Агар юк автомобилига катта улчам- 
ли юк ортилса, автомобиль огирлик марказининг баландлиги капала- 
шади, бу эса автомобилни ёнга ардарилиш хавфини оширади.

Автомобиль рилдиракларининг йул билан тишлашиш коэффициен
ти хам ^аракат хавфсизлигига таъсир этади. Тишлашиш коэффициен
тининг ^иймати, шина протекторининг канчалик ейилганлигига боглиц. 
Агар протектор ортикча ейилган булса (айни^са, ^ул йулда), тишла
шиш коэффициенти камаяди ва автомобиль ёш а сирпаниб . унинг 
тургунлиги йуцолади. Автомобилнинг туррунмас ^аракати йулдаги 
транспортнинг харакат хавфеизлигини бузади. .

Автомобиль тормозлаш системасининг техникавий холати, унинг 
турри созланиши ва фойдаланилиши ^аракат хавфеизлигини таъминлов- 
чи асосий фактор хисобланади. Йулга чицишдан аввал ^айдовчи ^ар 
бир гилдиракнинг бир хилда созланганлигини, тормоз системасининг 
аниц ишлашини текгшфиши зарур. Рилдиракларда тормозлаш меха- 
низмининг бир хилда созланмаганлиги пайдо булган% тормозлаш куч- *
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ларин инг ^ар хиллигига олиб келади. Бунда автомобиль тормозланса, 
ёнга сирпаниб, тургунлигини йукотади. Баъзан пневматик ёки гидрав
лик юритмали тормоз системасида шлангнинг нотугри урнатилиши ту- 
•сатдан узилишига сабаб булади. Натижада тормоз ишламайди ва ^а- 
ракат хавфсизлиги бузилади.

Бошкарилувчи гилдиракларнинг бар^арорлиги шквореннинг кун
даланг ва буйлама ofhui бурчакларига, гилдиракнинг ёнаки огиш 
бурчагига, гилдиракларнинг яцинлашувига боглиц. Хайдовчи ав
томобиль гилдиракларииинг тугри жойлашишини систематик равишда 
созлаш билан яхши ^олатда са^лаши зарур. Бу эса ^аракат хавфсиз- 
лигини таъминловчи асосий факторлардан ^исобланади. Бундан таш- 
цари автомобиль (айни^са, енгил автомобиль) гилдиракларииинг муво- 
занагланганлиги унинг бопщарилувчанлигига, демак ^аракат хавф- 
•сизлигига ижобий таъсир курсатади.

Х^айдовчининг психик ва физиологик ^олати хрм ^аракат хавфсиз- 
лигига таъсир этиши мумкин. Автомобилни яхши бошцариш учун ^ай- 
довчининг куриш кобилияти уткир булиши, рангларни ажрата олиши, 
йул шароити узгарганда ^ам зийракликни са^лаши лозим.

XI б о б  
! А В ТО П О Е ЗД Л А Р

117- §. АВТОПОЕЗДЛАР ТУГРИСИДА ТУШУНЧА

Тортувчи автомобиль (тягач) ва унга уланган бир нечта (бир ёкй 
икки у^ли) прицеп (ярим прицеп, роспуск) дан иборат транспорт во- 
>ситаси а в т о п о е з д  деб аталади. Халк хужалигининг тез суръатларда 
ривожланиши куплаб автомобиль транспорта ишлаб чицаришни талаб 
цилади. Тад^ирртларнинг курсатишича, бу масалани фацат автомобил- 
лар сонини ошириб эмас, балки унинг юк кутариш цобилиятини оши
риш билан хам ечиш зарур.

Назарий жи^атдан автопоезднинг умумий огирлиги чекланмаган 
катта булиши мумкин, лекин унинг габарити, йулга босими тавсия 
этилган нормадан четга чикмаслиги зарур. Хрзирги пайтда 250 . . . 
300 т ва у и дан ортиц юк кутариш ^обилиятига эга булган огир авто
поездлар мавжуд. Автопоезд техникавий-и^тисодий курсаткичларининг 
автомобилга нисбатан 1 , 5 . .  . ' 2,0 марта ю^ори булиши унинг афзал- 
ликларидан биридир. Халц хужалигида юкларни (сурилиш конструк- 
циялари, трубалар, ёгоч ва к.) автопоездларсиз ташиш анча огир.

Автопоездлар куйидаги афзалликларга эга:
1) автопоезднинг нархи шу огирликдаги автомобиль нархидан анча 

кам; 2) автопоезднинг тузилиши оддий, унга техникавий хизмат кур- 
. -сатиш ва уни эксплуатация 1\илиш учун кам маблаг сарфланади (ма- 

еалан, 1 т юкни 1 км масофага ташиш учун автопоездларда автомо-
• билдагига нисбатан 20—30% кам ёнилги сарфланади);' 3) автопоезд 

кузовининг фойдали иш юзаси автомобилиикидан 1,4 . . .  1,5 марта 
куп; 4) автопоездлар куп турли юкларни ташишга мосланган; 5) авто
поездлар учун гараж к;уришга капитал харажат камаяди, чунки при- 
депларни са^лаш учун. махсус жой зарур -эмас.
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Автопоезд вазифасига цараб* цуйидагиларга булинади: 1) универ
сал — х;ар хил юкларни ташишга мулжалланган платформа ёки 
фургонлар; 2) ихтисослаштирилган — бир турдаги юкни ташишга 
мулжалланган (самосвал/ панель ташувчи, узун юкларни ташувчи, 
рефрижератор ва бошцалар); 3) махсус — автопоезд уетига доимий ур- 
натилган ускуна булиши мумкин (кучма электростанция, компрессор 
мосламаси, ремонт устахонаси).

Тортувчи кучнинг гилдиракларга тацсимланиш характерига цараб 
автопоездлар цуйидагиларга булинади: 1) пассив-—автопоезд га улан ган 
прицеп (ярим прицеплар, роспусклар) етакчи гилдиракка эга булмай- 
ди; 2) актив — уланган прицеп (ярим прицеп, - роспуск) етакчи гилди
ракка эга.

. Юкнинг автопоезд звеноларига таксимланишига цараб: а) юк мус- 
тацил булинадиган автопоездлар (прицепли автопоездлар); б) юк но- 
муста^ил булинадиган автопоездлар (эгарлик автопоездлар); в) юк 
аралаш булинадиган автопоезллар (эгарлик тягач, ярим прицеп ва икки 
уцли прицепдан иборат. автопоезд)'булади.

1 18-§ . АВТОПОЕЗДГА ТАЪСИР ЭТУВЧИ КАРШИЛИК КУЧЛАРИ

Автопоездга таъсир этувчи ^аршилик кучлари оддий автомобилдаги- 
дек булиб, P fan, P i;m, P wanS Р]а билан белгиланади. Куйидаги формула-
ларни ёзишда автопоезд умумий ^олатда харакат цилади деб фараз 
^илинади. Автопоезд тягач ва прицепдан иборатлиги учун унинг ^а- 
ракатига ^аршилик кучи куйидагича ифодаланади:

Pfan =  -Pfa +  P fn =  Ga. / . c o s a  ( l  +  J ) ;  (107)

бу ерда P fa — тягач гилдиракларининг гилдирашга ^аршилик кучи, Н;
Лп — прицеп гилдиракларининг гилдирашга ^аршилик кучи, Н;
Gn — прицепнинг умумий огирлиги, Н.^ -

Агар /Сп =  ~  булса,
Ga

Лап =  Ga. / ^ o s а *(1 +  К„), Н; (108)

бу ерда К п ~— тягач (тортувчи автомобиль) ва прицеп огирликлари 
уртасидаги богланишни курсатувчи коэффициент.

Демак, автопоезднинг гилдирашга царшилик кучи тягач ва при
цеп огирликлари нисбатига ^ам богливдир.

Автопоезднинг баландликка чи^ишига ^аршилик кучи

Р . куйидагича ёзилади:

Р{ап =  +  Р =  Ga'Sin а  1̂ +  ^  =  Gasin a  (1 + /С П)» (Ю9) 

Бу ерда: Р 1а— тягачнинг баландликка чицишига царшилик кучи, Н ;
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Р \п — прицепнинг баландликка чицишига царшилик кучи, Н. 
Автопоезд га йулнинг умумий каршилиги Р^  куйидагича аникланади:

5=5 ^ fan ^ ian ”  tt>s a  ( I  +  iC n )  +  G ^ S i n  Cl (1 +  К 1Х) “  *• 3 п

•  = О а ^ ( 1+ /С П) ( ПОГ.
Автопоездга хавонинг ^аршилик кучи PWan ни тягач ва прицепга

■булган хаво ^аршиликларини оддий к;ушиш билан аницлаш нотугри. 
Чунки автопоезднинг >;аракатига .^аво оцимининг каршилиги мурак- 
кабдир. Автопоездга \гво  каршилигини аниклаш. учун куйидаги фор
мула мавжуд:

WvriZ 
13

Н-С2Wап — автопоезд учун суйрилик фактори, ------.. ^  > -
м2

Автопоезднинг тезланишга каршилик кучи куйидагича аник;ла- 
лади:

. - ' Р,ап =  ^ - / ап-бап; . (112)
О

^У ерда 6<1п 1 "4“ ^ian *̂ кп "Ь ^2ап» *
Gап — автопоезднинг умуМий огирлиги, Н;
/ ап — автопоезднинг тезланиши.

Булардан куриниб турибдики, автопоезднинг тезланшиига царши- 
ликларни аниклаш формулалари автомобиллариикидан катта фарц ^ил- 
майди. Фа^ат прицепнинг огирлиги таъсирини ^исобга олиш зарур.

Автопоезднинг динамик паспорти

Автопоезднинг динамик характеристикаси, огирликлар номограмма
си ва гилдиракларнинг шатаксирашини контрол цилиш графиклари 
йигиндисига унинг д и н а м и к  п а с п о р т и  деб аталади. Автопоезд 
огирлиги куйидагига тенг:

Gan =  Ga +  Gn.
Автопоездлар огирликлар номограммасини ва гилдиракларнинг шатак- 
£ирашини контрол ^илиш графигини ^уриш учун куйидаги формула- 
лар ишлатилади:

п  — D D =  0D * —оап —  ^ап •» % ап ф п  Uoan а̂п

Офоо„ =  Ф ^ ;  /«Doan = « 0ап~  О 13)
»оап • '-'оап

бу ерда Doan; Dan — юксиз ва юкли автопоезднинг динамик фактори; 
Goan — автопоезднинг уз огирлиги, Н;

G02an, G2an— юксиз ва юкли автопоезднинг кетинги етакчи 
гилдирагига тугри келган огирликлар, Н;
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Dy oail, Ц р ап— юксиз ва юкли автопоезднинг тишлашиш буйича 
динамик фактори;

mD0an> mDan— ШСШТаблаР-
Автопоезднинг динамик паспортидан (175- раем) фойдаланиб ечи- 

ладиган масалалар оддий автомобилдагига ухшашдир.

119- §. АВТОПОЕЗДНИНГ ТОРМОЗЛАНИШ  ДИНАМИКАСИ

Автопоезд составидаги прицеп (роспуск) тормозлаш механизми би
лан жихозланмаган булиши ^ам мумкин. Автопоездни тормозлашнинг 
икки усули бор:

1) автопоезд фа^ат тортувчи автомобиль (тягач) ^илдирагида мав
жуд тормозлаш механизми ёрдамида тухтатилади;

2) автопоезднинг ^амма гилдиракларида тормозлаш механизми мав
жуд. Автопоезд шу тормозлар ёрдамида тухтатилади.

Автопоездни тормозлашнинг биринчи усули айрим автомобилни 
тормозлашдан фарц ^илмайди, фа^ат тортувчи автомобилга улан ган 
прицепнинг инерцияси ^исобга олиниши ва тормозлаш механизмида 
^осил буладиган тормозлаш кучининг каттаро^ булишини таъминлаш
заРУР- • : .

Автопоездни тормозлашнинг иккинчи усули куйидаги вариантлар-
дан иборат булиши мумкин:

а) тортувчи автомобиль ва прицеп (ярим прицеп, роспуск), гилди
раклари бир вактда тормозланади; • 1 .

б),аввал тортувчи автомобиль,- кейин эса прицеп (ярим прицеп, 
роспуск) гилдираклари тормозланади;

в) аввал прицеп (ярим прицеп, роспуск) кейин эса тортувчи авто
мобиль гилдираклари тормозланади.

Иккинчи усулда тормозлашни тушунтириш учун Я. X. Закин тав- 
сия этган тормозлашнинг усгма-уст туширилган диаграммаси жуда 
^ул келаДи. Бу диаграмма ‘автопоездни ташкил этувчи хамма элемент- 
ларининг тормозланиш графикларини умумий координаталарда устма- 
уст жойлаштириб ^осил ^илинади. Тормозлашнинг ана шу учала- 
вариантини куриб чицайлик.

Биринчи вариантда (176- раем, а) тортувчи автомобиль ва прицеп- 
,да тормозлаш кучининг макеимал цийматига бир вактда (Л — А) эри-.
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лади. Бу методнинг афзаллип 
шундаки, тормозлаш даврида ав 
топоезд уз туррунлигини сщ

* лайди.
Иккинчи . вариантда (176 

раем, б) тормозлаш кучи аввалс 
тортувчи автомобилда, кейин эс< 
прицепда максимал кийматга эри 
шади,-умумий ^иймати Р  гра-

Тап
фик усулда цушиш билан аник
ланади. Бу метод билан тормоз- 
лашда прицеп тормоз л анаётган 
автомобилни уз массаеи билан 
туртади. Шунда автопоезд бук- 
ланиши мумкин, бу эса авто
поезднинг туррунлигини ёмон- 
лаштиради.

Учинчи вариант буйича тор- 
мозланишда (176- раем, в) при
цепи ин г тормозланиши ил гари- 
рок; бошлангани учун автопоезд 
таранг чузилиб харакат килади, 
бу ^олат унинг ^аракатдаги тур
рунлигини яхшилайди.

120- §. АВТОПОЕЗДНИНГ 
ЕНИЛГИ ТЕЖАМКОРЛИГИ

Автомобилнинг автопоезд сос
тавила ишлаши унинг йул бир- 
лигига сарфлаган ёнилги миц- 
дорини бирмунча оширади. Ле
нин прицепларнинг ишлатилиши 
ва двигатель кувватидан тула- 
рок фойдаланиш ^исобига ёнил- 
гининг солиштирма сарфи ка
маяди, транспорт ишини бажа
ришга сарфланган ёнилги мик
дори анча камайиб, юк ташиш 

: таннархи арзонлашади._
Маълумки, автотранспортда ёнилгини тежашнинг асосий йуллари- 

дан бири ёнилги сарфлашни нормалашдир. Айрим автомобиллар учун 
ёнилги сарфлашнинг чизикли ва солиштирма нормалари аник булиши- 
га карамасдан автопоездлар учун эса бу масала аник эмас ва уни 
илмий асосда ечиш зарур. ' - .

Автопоезднинг 100 км йулига сарфланадиган бензин микдори ай
рим автомобиль нормасидан прицеп огирлигининг ^ар тоннаси ^исоби-

176- раем. Тягач ва прицепдан иОорат 
автопоезднинг тормозланиши диаграммаси 
вариаитлари.
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га 2,5 л, дизель ёнилгиси эса 1,5 л га ортик. Транспорт ишини 
бажариши учун сарфланган ёнилги микдори айрим автомобиль учун 
цандай булса, прицеп учун хам шундай колади.

Автопоездларнинг ёнилги тежамкорлигига унинг конструкциясини 
яхшилаш катта таъсир куреатади. Бу борада автопоезднинг хаво i âp- 
шилигини енгиш цобилиятини яхшилаш самарали булади. Тад^инрт- 
лардан маълумки, 4X2 типдаги тягач ва икки укли ярим прицепдан 
иборат, 33 т. ли автопоезд цемент-бетон йулдан 70 км'соат тезликда 
текис. ^аракатланаётганда ёнцлгисининг 20% ^аво царшилигини 
енгишга сарф булади. Аэродинамик мосламаларнинг ишлатилиши юко- 
ридаги автомобиль учун 50... 90 км/ соат тезликлар диапазоиида ёнил
ги сарфини 11... 17% га камайтириши мумкин,

XI бобга дойр масалалар

1. Оирлиги 1300011 булган тягач прицеп билан ^иялиги 4°, гилдирашга цар- 
шилик коэффициенти 0,04 булган йулдан харакатланмо^да. Тягач ва прицеп огир
ликлари уртасидаги богланиш коэффициенти 0,62. Автопоезднинг гилдирашга >̂ ар- 
шилик кучи аникглансин.

. * Ж а в о б: Pfan =  835 И.
2. Огирлиги 65000Н булган тягач прицеп билан баландликка чи^иш учун 

5000 Н куч сарфлайди; тягач ва прицеп огирликлари $фтасидаги бонланиш коэф
фициента 0,53. Йулнинг ^иялик бурчаги аниклансин.

Ж а в  о б; а= 2°52 \
3. Жами ^аршилик коэффициенти 0,15 булган йул каршилигини енгиш учун 

тягач 9000 II тортиш кучи сарфлайди. Тягач ва прицеп огирликлари уртасидаги 
богланиш коэффициента 0,58. Тягачиинг огирлигипи аникланг.

Ж  а в о б' Ga — 38000Н
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