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«М аш ина деталларини  л о й и х ал аш »  уцув  цуллапм аси  олий у 1\у п  
ю р тл ар и  дастури  асосида ёзилган  б ули б ,  техник Укув ю р т л а р н  
т я л а б а л а р и г а  м ^лж аллан ган .

Х ал^ х у ж ал и ги да  и ш лати ладиган  м аш и н ал ар н и н г  иш у н у м -  
дорлиги, тай ёр л ан гаи  м ахсулотларни нг  сиф ати  куп ж и ^ а т и д а н  
м аш и насозлик  саноати тарац циётин инг Ка й д а р а ж а д а  э к а н л и г и г а  
боглиц. С ан оатда  иш латиладиган  м а ш и н а  д етал л ар и ,  у зе л л а р и  ар-  
зон, иисбатан енгил м атери аллардап  та й ё р л ан и б ,  бу 'м а т е р и а л л а р -  
нииг м уста^кам лиги , бикирлиги, ёй и ли ш га ,  иссицликка ч и д а м л и -  
лиги етарли  д а р а ж а д а  б^лиши за р у р .  Т а й ё р л а н га н  м а ш и н а л а р н н  
иш латиш  цулай, ^авфсиз булий, у  д а в л а т  стандарти  т а л а б л а р и г а  
т^ла  ж авоб  бериш и керак. Б ун дан  т а ц щ а р и  д ет а л л а р  иш дан  чиц- 
1̂ анда янгисини тез ва осой а л м а ш т и р и ш  мумкин були ш и ^ а м  
керак. • ’’ „

Р есп уб ли кам и зда  маш инасозлик сан о атн н и  янада  ю^ори- ку- 
тариш, яъни м аш иналарнинг иш уну.мдорлигини ошнриш, м а х с у -  
лотнинг сифатини яхш и лаш  учун м у^ан ди с-к он структорлар  з^озир- 
ги замон т а л а б л а р и г а  ж авоб б ер ад и ган  м аш и н ал ар н н  л о й и х а л а ш -  
лари керак.

«■Машина деталларини  л о й и х ал аш »  у к у в  цулланм аси  ё р д а м и -  
да т а л а б а л а р  бирипчи марта  мустацил р а в и ш д а  м аш ина д е т а л л а 
рини, м асалан  ткш ли  гидди рак . вал ,  у з е л л а р д а н; ё п и к -у за т м а ,  
муфта, подш ипник ва б ош каларн и  м а ш и н а  д ета л л а р и  ку рси н и н г  
иазарий кйсКШДГолган билим лари  асо си д а  ам алий  р а в и ш д а .^ и с о б : 
лаб, лойихалаб , мустакил ф и к р л аш  кобили ятин и  т а к о м и л л а ш т н -  
радилар. Д е та л л а р н и  хисоблаш ва л о й и х а л а ш  д авр и да  ч и зм ач и -  
лик, олий м атем ати к а, м атери алш унослик , м атер и алл ар  ц а р ш и -  
лиги каби ф а н л а р д а н  олинган б и л и м л а р д а н  кенг ф о й д а л а н и ш  
керак.

Укув ц у л л ан м ад а  барча турдаги  у л а тм а л а р н и  хисоблаш  в а  
лойихалаш  курсатилган . Бунинг *учун з а р у р  булган  ж а д в а л л а р ,  
расмлар, с тан дар т  м аълум отлар , м етодик  т а в си я л а р  б а ё и э т и Л г а н .

«М ашина д еталлари н и  ло й и х ал аш »  укув  к$ллаи м аси  у з б е к



т и л и д а  езилган бирин чи  китоб б^либ, бунда м у а л л и ф л а р н и н г  к$п 
и и л л и к  иш т а ж р и б а с и  ^ а м д а  Тошкент ту^и м ачи ли к  ва е н г и л  са- 
к о а т  институтининг « М е х а н и зм л а р  назарияси ва маш ина д е т а л -  
л а р и >  каф едраси нин г  м у д и р и  профессор А. Ж ^ р а е в ,  шу касЬедра- 
нинг доденти А. А. Ж а л я е в ,  Тошкент автомобил  йуллари  и  нети* 
тути нин г  доценти С. Т. М усаевларн инг китобни ёзиш да б е р г а н  
м а с л а ^ а т л а р и  эъ т и б о р га  олинди.

1̂ л л а н м а н и н г  I. II» Ш  боблари доцент Р . Н. Т ож н боев  
IV , V, VI боб доц ен т  М . М. Ш укуров томонидан  ёзилган.



К И Р И Ш

Л о й и ^а ,  бу  т е х н и к д у ж ж а т л а р н и н г  у м у м лаш ган и  б ^ л и б , бирон- 
та  механизмни тайёрлаш  учун ^ а м м а  чн зм алар  у л а р н и н г  хнсоби 
ва  бош ^а  керакли  м аъ л у м о тл ар н и н г  йигиидисидан и б о р а т  б ^л ади .  
Б у  л о й и ^ ал ан ган  машина к е р а к л и  иш ^и м у л ж а л л а н г а н  в а ц т  даво- 
м ида ц^ш и м ча хараж атсиз  си ф а тл и  равиш да б а ж а р и ш и  керак . 
М аш и н а  д еталлари н и  т ай ёр л аш  учун и ш л ати лад и ган  м а т е р и а л л а р -  
нинг т ан н ар х и  арзон булиб, у л а р н и  ^ а й та  и ш лаш  тех н о л о ги и  жи-* 
^ атд ан  енгил ^ ам д а  м уста^кам лигин и  ош ириш  учун тв р м и к  к а й та  
и ш ланиш ига  имкон б^лиши кер ак .

М аш и н а  деталларининг гео м етр и к  у л чам лари  анш уганиб , ул ар  
м у с та ^ к а м л и кка, бикирликка, л о з и м  б ^ л са  тебран и ш га ,  ей и лш и га ,  
исси ^ли кка чйдамлилига тек ш и р и л ад и .  ------------------------------•------

К.урс_ лойи^асини б аж ар и ш  ж а р а ё н и д а  т а л а б а л а р  к е р а к л и  чнз- 
м аларни  чизиб, зарур ^и со б л ар н и  цилишии Урганади, бу  э с а  бу- 
лаж ак .  м у ^ан ди слар  учун бирин чн  босцнч 6)/л'нб ^ и с о б л а н а д н .

Б у  курсда талаб ал ар  энг одди й  деталларн и , чунончи с а н о а т д а  
и ш л ати лад и ган  маш иналар  учун ум ум ий булган ти ш ли  гн л д и р а к -  
лар , в а л л ар ,  подшипник ва ш у каб и  д етал л ар и и н г  у з е л л а р и н и  
лой и ^алаш , яъни ^исоблаш ва чизиш ни ^рган ади лар ,

Т о п ш и р щ л а р
М аш и н а  д еталлари  курси да , курс  иши буйича т о п ш и р и ц  си- 

ф ати да  с ан о атда  куп и ш л ати лад и ган  м аш и на ва м ех ан и зм л ар н и н г ,  
м асалан , л ентали , занж ирли .к он вей ерлар ,  стан о кл ар н и н г  ю р и тм а-  
сини (тиш ли ва тасмали у з а т м а л а р ,  подшипник, м уф та  у з е л л а р и )  
л о й и ^ ал аш  ^рганилади .

Л о й и ^ а  и ш и н и н г  %ажми в а  м а з м у н и
Л ой и ^ан и н г  ^аж м и м утах асси сл и к ка  борлиб булиб, б у н д а  1̂ а- 

бул цилган  ф орм атлар  буйича би р  неча чизм алар  ч и зи л а д и .  Чиз- 
м аларни  чизиш  учун керакли  ^и собларн и и г  ^ а м м а с и  б а ж а р и ш и  
к ерак  б улад и .  Чизилган ч и зм а л ар н и н г  биттаси ю р и тм ан и н г  у м у 
мий к^риниш и булиб, бунда и к к и та  проекция, за р у р  б ^ л г а н д а у ч т а  
проекция чизилади. Ю ритманинг у зе л л а р и  кам и да  б и тта  ф о р м а т  
^огозда  чизилади, масалан, у з е л  сифат'ида ё ш ц  у з а т м а  о л и н и и ш



м у м ки н , б у  ер д а  ^ам  и к к и та  проекция, керак  б ^ л га н д а  учта  п р о е к 
ц и я  олн н ади . Узел д е т а л л а р н и н г  ишчи чнзм алари  ал о ^н да  формат* 
г а  чизилиб , бунда бир неча  д е т а л л а р  олинади.

Д р т я л л я р н и н г  иш ии иидмясини чизиш 3-бобда, у зе л л арн и  ^ а м д_ 
д а  ю р и тм ан и н г  ум ум ий кУринишни чизиш {Гбобда курЕатилган.



1-6 о б. У З А Т М А Л А Р

1.1 § Ю ритм анин г ки нем ати к  хисоби

Ю ритм анинг кинем атнк.сх £ ы асн ни т а н л аш ва ^ и с о б л а ш  лой и ^ а-  
л аш н и н г  бирннчи бос^ичи ^ и со б л ан ад и . Д в и га те л  б и л а н  ишчи 
в а л и  ур таси да  ж ойлаш ган  у з а т м а  б и р ‘ неча ф ун кц и яи и  б аж а р п д и ,  

ч м асалан :
1. Иш чи валидаги  тезли кн и  ош ириб  ёки к а м а й т и р и б  б ер ад и ;
2. Буровчи момеитни о ш и р и б  ёки кам айтири б  б ер а д и ;
3. Х а р а к а т н и н гй у н а л и ш и н и  узгарти ради ;
4. Б и р  неча двигателдан  о л и н ган  х ар ак атн и  ^ у ш а д и  ёки 

айи ради ; /
5. Тезликни бир текксда У згартиради ; .
6. Иш чи . маш иналарни Ута ю клй и и ш даи  с а ц л а й р ! .

, М аш и н а  деталларш ш  л о й и .\а л а ш  курсида, асо сан  эл ектр о д ви -  
гател  а й л а ниш сонини кам а й ти р и ш , ишчи в ал и д аги  буровчи  мо- 
ментнинг о шиш и н ГГтаъ м и н л  а й дигаТГ у затм ал ар н и  х и с о б л а ш  ва  ло- 
йи х алаш  урганилади.

У затм ал ар н и  танлаш да у н и н г  иШлаш ш ароити , иш  д ав о м и д а  
ю кланиш  х;арактери, иш лаш  м уддати , хавф излиги  ^и ^о б га  олинади .

Ю ритмани лойи^алаш, уни нг  ки нем атик у л ч а м л а р и н и  ^исоб- 
лаш д ан , бу  эса  Уз навбати да  электродвн гател  т а н л а ш д а н  бош - 
ланади .

1.2 § Э лектродви гателн и  т а н л а ш

Х ал ^  х у ж али ги  учун ?^ар хил  эл е к т р о д в и га те л л а р  и ш л а б  чица- 
рнлади, маслан:

1. В алнинг бурчак тезли гини  бир тексда  У згартира  о л а д и га н  
^ а м д а  маш ина вал л ар и н и  бир тексда ^уй иш  (п у с к ) ,  тор- 
м озлаш , икки том онлам а (реверс)  ^ а р а к а т л а н а д и г а н  доим ий 
электродвигателлар . Б у  хил  й в и гател л ар , .  а с о с а н  ю к  кута-  
рувчи ускуналар , к р а н л а р д а  и ш лати лади .

2. К,ам ^у вват  ёрдам ида ^ а р а к а тл а н у п ч и  м е х а н и з м л а р д а  (б ы 
товы е механизмы) и ш л а ти л а д и г а н  бир ф а з а л и  аси н х р о н  дви- 
гателлари .  i



3. Уч ф а з а л и  синхрон д в и га те л л а р и ,  асосан к а тта  ц у в в а т  ёр- 
д а м и д а  ^ а р а к а тл а н у в ч и  ю ри тм алард а  и ш лати лади , бунда  
в а л л а р н и н г  ай лани ш  т е зл и ги  ^ а р  ^андай ю кланиш  т аъ си р и д а  
з^ам ^згарм ай д и .

4. Узгар,увчан токда и ш л а й д и г а н  уч ф азали  асинхрон дви га -  
г а т е л л а р и .  Б у  ту р даги  д в и гател л ар  ннсбатан арзон, иш да

пухта ,  ту зи л и ш и  оддий б ^ л га н л и ги  учун х а л ^  х ^ ж а л и ги д а  кенг 
тарк;алган .

М а ш и н а  д етал л ар и  ку р си д а  у за т м ал а р  учун, асосан  ю корида 
с а н а б  у т и л г а н  туртинчи т у р д а г и  двигателлар  танланди . Б у н да  
д в и г а т е л  в али н и н г  ай л ан и ш  сони ц^йндагича були ш и мумкин.

С и н хрон  ай л ан и ш л ар  сони 3000, 1500, 1000, 750 м и н - ’. Сир- 
пан и ш н и  ^ и собга  олганда  2880, 1440, 960, 720 м и н -1.

Э лектр о дви гател н и  т а н л а ш  учун юритма валининг цуввати 
^ а м д а  а й л а н и ш  сони б ер и л ган  були ш и керак. А гар да  ишчи валга  
У рн ати лган  б а р а б а н  ё^и ю л д у зч ад а гн  айланма куч Ft ^ а м д а  шу 
л е н т а  ёки  зан ж и рн и н г  тезли ги  V  сек -1 берилган б ^л са ,  двигател  
учун  к е р а к л и  Р  цувват кВ т  ^и со би да  к^/йидагича ан и ^лан ад и :

* V
р --------!-------кВт.

Лу

бу е р д а :  1 \у —  узатманинг. у м у м и й  фойдали иш коэффициенти
1 булиб; унинг ц й й м а ти  юритмадаги ^ а р  бир у з а т м а 

нинг ф. и. к. ц и й м а тл а р и  (1.2 1 ж а д в а л )  купайтма- 
сига тенг, я ъ н и  *}у =  •»],' * . . .

Л е н т а л и  ва  з ай ж и р ^и  конвейерлариинг тезлигнни цуйидагича 
а н и ц л а ш  мумкин:

а) л е н т а л и  конвейер

V =  д / ) спб/6 0  м/с

б) зан ж и р л и -к о н вей ер
V  =  лZt /QQ  м/с 

б у  е р д а :  О  —  б ар аб ан н и н г  д и а м е тр и  (мм);
П б , П ю — б а р а б а н  ёки ю лдузчан инг айланиш  сони (мин-1);

1  —  ю лдузча т и ш л а р  сони;
* ю лдузча тиш  р а д а м и  (мм).

У з а т м а  ишчи вали д а  б у р о вчк  момент Т  (Н. м) ^ а м д а  бурчак 
т е зл и г и  р а д /с  берилган  б у л с а ,  двигател  учун керак ли  Р  цувват 
КУйидагича ан и цланади

Р  =  Т(о/г\у.
А н и ^ л а н г а н  ^ у в в ат  б у й и ч а  1 .2 .2-жадвалдаи двигател  танлаб  

оли н и б , эскизи  чизилади  ^ л ч а м л а р и  1 .2 .3-ж адвалда берилган. 
У з а т м а  ^ а р  бир  валининг ц у в в а т и  ани^ланади

• в



Р, =  Р дв , Рг =  Рх * Г\г , Р» =  Р 2 ' “Пи •
М а с а л а н .  Ю р и тм ада  1 .3 .3 -ж ад валд а  а -Р асм . = 5 , 0  кВ т. У затм а  

вал л ар д аги  цувват  ани цлансин .
М а с а л а н и ц г  ечими. 1 .2 ,1 -ж адвалдан  у з а т м а л а р  уч ун  ф. и. к. тан- 
л а й м и з

т|1 — 0,98 т}н =  0,98.
р г =  р 1 . т]1 =  5,0 ■ 0,98 =  4,9 кВт.
Р 3 =  р 2 ■ т]ц =  4,9 ■ 0,98 =  4,8 кВт.

1.2 .1 -ж  адвал

Узатмаларнинг Ф. И. К. — л

Узатмаларнинг тури Епич узатма Очик узатма

Цилиндрсимон
Конуссимон
Червяк

кирим сони
1Х= \

Занжирли
Тасмали;

ясси тасмали 
понасимон тасмали

0 ,96ч-0 ,98  
0,95-т-0,97  
0 ,б 5 -ь 0 .7 0  
0 ,70-:-0.60 
0 ,8 '-г -0 ,9 0  
0 ,9 5  :-0,97

0 ,9 3  :-0,95  
0 ,9 2 -^ 0 .9 1  
0 ,5 0 4 -0 ,6 0  
0 ,6 0  т-0.70

0 ,90 -: -0 ,9 3

0 ,9 6
0 ,9 5 -

-0 ,98
-0 ,97

Бир жуфт думалаш лодшипниклар учун Г] —0,994-0,995;  
Бир жуфт сйрпаниш подшипниклар учун г| = 0 ,9 8 4 -0 ,9 9

1 .2 .2 ж а д в а л

К?ввати Р кВт 
хи.обила

пе «ичхрон а лланишлар сони,мин -1

ЗОСО 1500 1000 750

0 .2 5
0 .37
0,^5
0 .75
1.1
1.5 
2 . 2
3 .0
4 .0
5 . 5
7 .5  

11 
15 
18,5

71А2/2840 
71В2 2810 
80А2/2*85’) 
8012 2850 
9012  2840 

Ю' 82~2У80 
’ 001.2 2880 

112 V 2 2900 
132М2/29С0 
16' 82/2940 

160М2/*940

7 1 А41Л90  
7 1В 4 1390 
80А 4 142 » 
80В 4/1415  
901-4/1425  

10054/1435  
1001.4 1430 
112 4/1445  
13254/1-455 

132У 4 1460 
16054 1465 

160М4/1465

71А6/910  
71В6/900  
80А6,915  
80В6/920  
901-6/93'» 

Ю В Д 9 5 0  
112 И А6'955  
И 2 У В 6  955' 

13256 965 
132 \46 .970  
1е056/97^ 

160 М 6/97^  
130М6/975

711:8 6СР 
80А8,.'е75 
80В8/700  

90ЬА8/700  
9 ЬВ8/700
юоьа 7оо

112 VIА8,'700 
112МВ8/70)  

13288/720  
132М8 72У 

16088 730  
1 6 0 > 8  730  
180.V8.730

Илова: А — двигатслнинг ш ит  х а м д а  станинаси  алю м и н и й д ан  
тай ёр л ан ган  (а га р д а  б у  ^ а р ф  1\у й и л м а га н  б у л с а ,  чуян 
ёки пулат  м атер и алд ан  т а й ё р л а н г а н ) ;  Ь.  5 ,  М  —  стан ина-



нинг узунлиги б у й и ч а  улчами; 3, 4, 6, 8 - п о л ю с л а р  
сони; 71, 80...180 — станинанинг асосидан в ал  у к и га ч а  
б;улган масофа.

4А С Е Р И Я Л И  ЭЛЕКТРО ДВИ ГАТЕЛЛАР  
ГОСТ 19523-81

I. 2. 3. -ж а д в а л

Электродвига* 
тел марками

Полюслар
сони

габарит Умямлари, мм Улчамлари, ым

I., 1-, н о а, к 1> ч ч 1 ь а

4А71
4 А 80А
4Л 80В
^ 9 0 1 .

285 330 201 17С .19 19 40 45 90 11? 7
I I

80

9

2:4:6:8
зоо
320

355
375 218' 186 .22 22 50 50 100 125 10 КГ

350 405 243 2 8 24 24 50 56 125 140 10 90 т г
4А1Г05
4А100Ь
4А112М
4А132Б
4Л132М

2:4,6:8

365
395

427
457

265 . 
23) 235 28 28 60 63

132
140 16С 12 100 12

4 ,2 534 зк> 260 32 32 80 70 140 Т9Г \2 тт? т?
* 48'.)

530
560
610 350 .302 38 38 80 89 178:21& 12 132 13

4 А 1603
2

4:0:8
.624 737 420 358

42
4Н

42 ПО 10?

178

254 15 160 18
4А16^М

2
667 780

42 210
4:6:8, 48

4 А180Э
2

~ 4 ;6 :8 ~ ~
662 778 470 410

48
55

48
110 121

203
*241

48
55

—
4А180М 4:6:8 . 702 818 241

1.3 § Узатмаларнинг узатиш сони
Ю р и т м а д а  у затм ан и н г  у м ум и й  узатиш  сони и у электродви- 

гател  в а л и н и н г  ай лани ш  сонини неча м ар та  кам айтири б  ёки 
бу р о вч и  моментни ц ан ча  м а р т а  ошириб берилиш ини кур- 
сатад и ,  яъ н и

бу е р д а  Гсдв — двигател  в а л и н и н г  айланиш  сони, мин-1.
и и,ъ  — у затм ад аги  иш чи валнинг айланиш  сони б^либ, 

циймати ц ^ й н д а ги ч а  аниклаииш и мумкин.
а) Ю р и т м а д а  лен тали  конвейернинг тезлиги V  м /с  ^ам да  ба- 

р а б а н н и н г  д и ам етр и  й ,  м б е р и л га н  булса: 
ю



60 V
П щ  =  ------— МИН"1 ,

п и
б) Ю ритм ада  зан ж и р л и  коивейериинг те зл и ги  — V  м/с ^ а м д а  

ю лдузч ан и н г  тнш лар сони —  Ъ, цадам и — ( мм  б ер и л ган  б^лса

Ш
п и.ь =  — — м и н -1 .

• г
А ни^ланган  иу з^ар б и р  у з а т м а г а  т а ц с и м л а н а д и ,  чуики 

и 7 — и I • 1 1ц  • и щ

К ин ем атик  схем ада о ч и к  у з а т м а л з р  учуй у з а т и ш  сонинипг 
цийматини 1.3 .1-жадвалдан, б и р ’ пороняли у з а т м а л а р  учун 1.3.2- 
ж а д в а л д а и ,  икки поронали у з а т м а л а р  учун э с а  1 .3 .3 -ж адвалдан
олиш  тавси я  этилади.

У затм ани нг у зати ш  сонн унинг габари т  у л ч а м л а р и  ки им атла-
рига  таъсир  цилади.

У затманинг узатиш  сони бир неча порона у з а т м а л а р  билан 
таъм и н л ан са ,  цуй идаги ларга  а м ал  цилиш т а в си я  эти л ад и :
а) а га р д а  ёпиц узатм ан инг  габар и т  у л ч а м л а р и  ^ а м д а  орирлиги 

айтарли  а^ам иятга  эга б у л м а с а ,  поРоналар сонини кам айтири ш  
тавси я  этилади. Б ун да  ё п и ^  узатм а  н и сб атан  арзон  б^лади. 
А гар да  орирлиги, б ал ан д л и ги ,  эни кам  б у л и ш и  к е р а к  б^лса 
к?п поронали у затм а  о л и ш  тавси я  этилади;

б) тиш  эни коэффициенти ^и йм ати  ёпик; у за т м а н и н г  габар и т  ул- 
ч ам лари га  таъсири б улади . А гарда  тиш  эни коэффициент- 
тининг циймати кичик б ^ л с а ,  ёпиц у затм ан и н г  га б а р и т  Улчам
л а р и  энсиз, лекнн узун ва  б ал ан д  булади . К оэффициентнниг 
циймати ошиши билан узатм ан и н г  эни ош иб , б ал ан дл и ги  ва 
узунлиги камаяди.
Куп поронали цилиндрсим он у за т м а л а р д а  б а р ч а  погоналар  

учун коэффициент ^иймати б и р  хир.олннади.
1 3.1-ж лдвал

Узатмалар учун тавсия этилган узатиш сонлари

Тавсия атнлган
У.ЫГЧ|НШ<Г тури

урпча ниЛмати энг катта кийм*тк

Бир погонали ёпик цилиндрсимон 
узатма
Очи^ цилиндрсимон узатма  
Очи^ ва ёпи^ конуссимон узатма  
Епиц червякли узатма 
Очиц червякли узатма 
Занжирли узатма 
Тасмали узатма

3 : 0  
3 + 7  ‘ 
2 +  3 

10+ 40 
10 -: 60 
2 + 6  
2 + 5

12 5 
1 5 + 2 0  

6 ,3  
80 

120 
8 
6



1.3.2-жа два л
Бир п о р о н я л и  тишли узатмаларнинг уэатиш сони ГОСТ 21426—75

1 катор Г,25 1 ,6  2 ,0  З Л б  4^0 5Д) 6^3 О  КТО 1275
2 цатор 1 .12  1.4 ~ 1 ,8  2 . 2  2 , 6  3 55 4 .6  ~ 5 . 6  7,1  9 ^ “

Илова: асосан 1 ^атордаги соиларни ншлатиш тавсия этилади. Танланган ^ий- 
мат стандарт ^ийматга нисбатан ± 4 , 0  гача фарц ^илиши мумкин.

1.3.3-жа деал
Икки пс^онали тишли узатмалар учун тавсия этилгаи узатиш 

сонцнинг циймати

Уэггманинг схемасн

У эа ги ш  сони

“II
Узатманинг схсмаск

Цу 
и \| 0 . 8 8 / и ,

иу_
и\\ 0 ,9 5  У и ,

Узатиш со ии

“ I «  II

Цу
«II

1 .1 / « ,

^М асала :  И ш чи  валнинг н у в в атн  Р э =  5,0 кВт, ай лани ш  сони 
Т" мин б Ул г ан у за т м ан и н г  (1 .3 .3-ж адвалда «а» раем), уму- 

мий у з а т и ш  сони и 1= 40. У затм а  ^ а р  бир валидаги  цувват, айла- 
ниш  сони ^ а м д а  буровчи м ом ент цийматлари ани^лансин. 

М а с а л а н и н г  ечими:
1. У з а т м а  в а л л а р и д а г и  цувват

Р% =  5,0 кВ т 

Р г =  Р 3/ ц п  =  5 /0 ,98  =  5,1 кВ т 
Р 1 =  р г/ Ц1 =  5,1/0 ,98 =  5,2 кВт

Ль Ли у затм ан и н г  ф. и. к. циймати 1.2.1*жадвалдан олинади.
2. В а л л а р н и н г  айланиш  сони.



Б у н и  аницлаш  учун у затм ан и н г  ^ар б и р  п о го н а с и н и н г  у зати ш  
сони ^исобланади. Б у  е р д а  и ,,  =  0,88 у ~ и у — 0 ,8 8  / 4 0  =  5,56.

Ну цийматни стан дарт  буйича  яхлитлаб « п  =  5 ,6  ц а б у л  цилам из. 
Н а т и ж а д а  и1= и у/ и и =  40/5 ,6  =  7,1, л 3= Ю 0  м и н - ' ,

п г =  п, • un  =  24 • 5,6 =  134,4 м и н -1 , 

n t =  n z • Ui =  134,4 ■ 7,1 =  954 м и н ' 1 .

3. У затм а  валлари даги  буровчи момеитлар

7, =  9550 =  9550 - 5 £ -  =  50 Н м  , 
я ,  954

Р  5 1
Тг =  9 5 5 0 ----- г— ~  9 5 5 0 ----- ■— =  ,362,4 Н м ,

п 2 134,4

Т3 =  9550 — i—  =  9550 =  1989,6 Нм. 
п3 24

1.4 § Циликдрсимон ва конуссимон тишли узатмаларнинг хисоби

Узатмани ^п соблаш  учун у затм а  в а л л а р и п и и г  ки нем ати к  Ул- 
.^ а м л а р и ,  яъни вал л ар д аги  буровчи момент Г (Н .  м) Узатманинг 
у зати ш  сони и иш лаш  ва^ти  Lh (соат) б ер и л га н  булиш и керак . 
КУйида узатм аларн и  ^ и со б л аш  тартиби бери лган .

Узатма г и л д и р а к л а р и  у ч у н  материал т а н л ан иб  у л а р н и н г  тер- 
м и к  цайта и ш л а н и ш и  бел ги л а н а д и .

Тишли рилдираклар  асосан  пулат м а т е р и а л л а р д а н  тайёрла-  
нади. Б у  Рилднрак ти ш лар и н и н г  м уста^ кам ли ги н н  ош ириш  учун 
термин, химико-термик ^ а й т а  иш лангани учун ш у матери алн и 
терм и к кай та  иш лаш  й у л лари н и  курамиз.

Иормаллаштириш  — асосан  Улчамлари к а т т а  б у лган ,  нам юк- 
л ан ган  Уртача углеродли п у л а т  м а те р и а л л а р д а н  та й ё р л ан г а н  тиш 
ли Рилдираклар учун и ш л ати лад и . Р и л д и р ак  ти ш л а р и н и н г  юк Kÿ- 
тарувчанлигн  кам узгаради .

Я х ш и л а н и ш  — у л ч ам лари  у р тача  булган  у г л е р о д л и  п улат  м а 
т ер и ал лар д ан  тайёрлан ган  ти ш ли  рилдираклар  учун  иш лати лади . 
Тиш юзасининг цаттицлиги нисбатан  катта  235— 302 Н'В бУлган- 
лиги учун тишни кесиш ^и йин лаш адн .

Т о б л а ш  — Юцори ч астотали  ток  ёр дам и да  т о б л а ш  тезлиги ва 
ан и ^ли к  д а р а ж а с и  нисбатан  к а м  булган  тиш ли  р и л д и р а к л а р  учун 
и ш лати лади , бунда рилдирак Улчамлари ч е г а р а л а н м а г а н .  М одули 
3— 5 мм д ан  кам булган  г и л д и р а к  ти ш лари  ю заси  эм ас , балки 
бутун ^аж м и  билан  то бл ан ад и . Т облаш  технологияси  нисбатан 
оддий.



У гл ерод  б и л а н  тдйинтириш —  аницлпк дар аж аси  хар хил , ул-. 
чам л ар и  у р т а ч а  б ули б ,  ю клакиш и к а тта  бУлган. тишли рилдирак*. 
л а р  учун и ш л а т и л а д и .  Углерод билан  туйннтириш учун махсус 
ускуна и ш л а т и л а д и .  Бунда тиш  юзасининг 0,20 т  чукурлнгича
0,8— 1,1 ф о и з  у г л е р о д  билан туйинтириш  мумкнн.

Азот б и л а н  туйинтириш — ан и ^ли к  д ар а ж а с и  юкори булн б  кат- 
та  теэлнк  б и л а н  харакатл ан у вчи  тиш ли гилдираклар  учун и ш л а 
тилади .

Тиш ю з а с и и н  а зо т  билан туйинтириш  учун махсус ускуна иш- 
лати либ, т у й и н ти р и ш  20—50 соат  даьом  этади. Б ун да  тиш  юза* 
сида 0 ,24-0 ,5  мм  чуцурликда  м у ста^ к ам  цатлам  *осил булади .

У з ат м а н и н г  и ш л а ш  шароити ?^амда рилдирак улчам ларин и  
^исобга о л г а н  э^олда етакловчи ва  етакланувчи тпшл;: рилдирак- 
л а р  учун м а т е р и а л л а р и и  1 .4 .1-ж адвалдан  1\уйидагича- олиш  тав- 
сия этилади .

а) Е т а к л о в ч и  ва етакланувчи тиш ли гилдираклар  учун бир 
хил 45.40Х, 40Х Н , 35ХМ, 45Х Ц  м а р к а л и  пУлат м атер и алл ар  тан- 
лан ади . Т е р м и к  ц ай та  иш ланиш  бир хил яхшиланиш  булиб, е т а к 
ловчи ти ш л и  р и л д и р ак  тиш озасининг цатти^лиги 269 302 НВ, 
етак л ан у вч и  т и ш л и  рилдирак учун 235— 262 НВ.

б) Е т а к л о в ч и  ва етакланувчи  тишли гилдираклар  учун бир 
хил 40Х, 40Х Н , 35ХМ, 40Х Ц  м а р к а л и  пулат  м атер и алл ар  тан- 
лан ади .  Е т а к л а н у в ч и  тиш ли ри лдирак  учун термик ^ай та  иш ланищ  
яхшил.аниш б ули б , ^атти^ли ги  2 6 9 — 302 НВ. Етакловчи тишли 
рилдирак у ч у н  эса  яхш иланиш  в а  Ю1\ори частотали ток  ёр дам и да  
тоблаш , б у н д а  ти ш  юзасининг к а т т и у ш г и  45...50 НИС, 48...53 НИС,
50,..56 Н И С ;

в) Е т а к л о в ч и  ва етакланувчи  тишли гилдираклар  учун бир 
хил 40Х, 4 0Х Н , 35ХМ, 40Х Ц  м а р к а л и  пулат  м атер и алл ар  танла-  
ниб, т е р м и к  ц а й т а  иш лаш  ях ш и л ан и ш  ва ю^ори частотали  ток 
ё р д ам и д а  т о б л а н и ш  бунда тнш  юзасининг цаттицлиги 
м атер и ал  м а р к а с и г а  боглиб б у лад и , я.ъни 454-50 НИС, 4 8 -^53  Н к С ,

г) Е т а к л а н у в ч и  тиш ли р и л д и р ак  учун 40Х, 40ХН, 35ХМ, 45ХЦ 
■ м а р к а л и  п у л а т  м атери ал  тан л ан и б , юцори частотали ток  ерда-

м ида  т о б л а н а д и .  Тиш юзасининг ^атти^ли ги  45-г50  НИС, 48—53

Е та к л о в ч и  рилдирак,учун 2 0 Х, 20ХНМ, 18ХГГ, 12ХНЗА, 25Х ГН М  
м а р к а л и  п у л а т  м атер и алл ар  тан л ан и б , термик цайта иш ланиш  и 
яхш и лан и ш , угл ер о д  билан  туйинтириш  ва тоблаш  булиб, бунда 
тиш  ю заси н и н г  цаттицлиги 5 6 4 -6 3  НКС;

д) Е т а к л о в ч и  ва етак лан увчи  тиш ли гилди раклар  учун онр 
хил 20Х, 20Х Н М , 18ХНЗА, 25Х Г Н М  м аркали  пулат  м атер и алл ар  
тан л ан и б , т е р м и к  ^ай та  и ш лан и ш и  яхш иланиш , углерод  билан



гуйннтириш  ва т о б л а ш  б^либ , бунда  ти ш  ю заси нин г  ц аттш уш ги

Т и л д и р а к  тиш  ю засининг цаттицлиги  ^ а н ч а л и к  катта  б улса , 
ру х сат  этилган кучланнш  ь^иймати' ш у н ч ал и к  к а т т а  булиб, тиш лн  
р и лд и рак  у л ч ам л ар и  нисбатан  кичнк б.улади.

А гарда  узатм ан и н г  габари т  ;улчамлари ч ег а р а л а н м а г а н  б ^л са ,  
т и ш л и  рилднраклар  учун нисбатан  арзон  т у р а д и г а н  45, 40Х м ар -  
к а л и  пулат  м атер и алл ар и и  тан лаб ,  я х ш и л а ш  ^ а м д а  юк.ори час- 
то тал и  ток ёр дам и да  тоблаш  (а, б, в) Щ л и  б и л а н  термик ц а й та  
и ш л а ш  тавсия этилади.

Тишли рилдиракларни- 'тайёрлаш  учун н ш л ати л д и гап  п^лат  ма- 
т ер и ал лар н и н г  м еханик  та ъ р и ф л а р и  1 .4 .2 -ж ад валд я  берилган.

Рухсат этилган  | о н | ,  |сг>] кучлан и ш лар .
Рухсат  этилган контакт [сгн] ва э ги л н ш д а ги  (а*-] кучланиш - 

ларыинг ^и йм атлари  етакланувчи  ва етак л о в ч и  тиШли гилдирак- 
л а р  учун ало^и да-ало^и да  аницланади:

[он ] =  Кнь • [а,ю] М П а ,  [о,] =  ■ [ато] М П а ,  

у ерда: [ о „ 0] — кучланиш лар  ци клнинг узгари ш и га  6орли^
рухсат этилган  к у ч л а н и ш л а р  булиб, ций- 
мати 1 .4 .1 -ж адвалдан  тиш ли  ги л д и раклар -  
нинг материал» , у л а р н и н г  термик ц ай та  
иш ланиш п ^ а м д а  тиш  ю засининг ^аттицли- 
гига нисбатан  олинади .

К Н1 — узатм ан инг  и ш лаш  м у дд ати н и  ^исобга олув- 
чи коэффициент, ц и й м ати  цуйидагича анш{-

тиш ли ги л д и р ак л ар н и н г  те р м и к  ^ай та  иш - 
лани ш и га  боглиц булиб, етакланувчи  тиш - 
ли рилдирак учун я х ш и лаи и ш  б ^ л с а  
/С дх.^2 ,6 , т о бл аш  б ^ л с а  1,8. А гар да
N 2 ^ М н о  булса, К н ь =  1,0 б^лади .  •

—  узатм ан инг  и ш л а ш  м уддатини  хисобга  
олувчи коэффициент були б, ^ й и д а г и ч а  
ани ^ланади :

К /ч .=  ] / 4 - 1 и 6 N. Унинг ц и й м ати  тиш ли рил
д и р а к  учун терм и к ц а й т а  и ш ланиш  яхш и- 
л ан и ш  б^лса  К рь^  2,08, тоблаш  б улса  
^ / • ¿ ^ 1 ,6 3 .  А гар  Л^>4 • 10е б^лса  / С « “  1,0 
Л^2=573о)2^л, ^ з га р у в ч а н  ю кланиш  цикл- 
л а р  сони, т  —  д а р а ж а  к^рсаткичи .

56 4 -6 3  НИС.

л ан ади : К/п.— . Унинг ^и йм ати

т
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1А .2 -ж адвал
Пулат материалларнинг механик таърифлари

М улат 
матч ри- 
ал.ир

Диа
м етр
¿.мм

9НИ
Ь, ММ

Тишминг
марказида

нв

Тиш-
нкнг
юза*
сида
Н1*С

00 К
Термин цайта ншлаииши

МПа

45
125

80
200

80
50

125

2 3 5 - 2 6 2  
2 6 9 - 3 0 2  
235 -2 6 2

780
890
790

54)
650
Ш

яхшиланиш

40Х 125
125

315

80
8)

2 :о

269—301 
269 302

235— 2С2

4 5 - 5 0
9 0 
900

800

760
75)

670

яхшиланиш ва 
ю^ори частотали 
ток ёрдам. тоблаш 
яхшиланиш "

35ХМ

40ХМ

200
200

315
200
200

125
125

200
125
125

2 6 0 - 3 0 2
2 6 3 - 3 0 2

235 262 
269— 302 
2 6 9 - 3 0 2

4 8 - 5 3

4 8 - 5 3

920
920

800
920
920

790
790

630
750
750

яхшиланиш  
яхшиланиш ва 

'ЮЧТ ёрдам. тоблаш 
яхшиланиш  
яхшиланищ ,  
яхшиланиш ва 
Ю К Т ёрдам. тоблаш

40ХЦ
315
200
200

200
1?5
125

235-2(52  
2ь9—302 
2 0 9 - 3 0 2 50—56

660
780
780

яхшиланиш

яхшиланиш ва 
ЮЧТ срдам. тоблаш

2 0 Х ,
2 0 . x  НМ  
1 8Х ГТ

25 хгнм 200 125 300 - 4 0 0 5 6 - 6 3 £00

яхшиланиш

углерод билан т^йинтириш • 

ва тоблаш

о>2 — етакланувчи  тн ш ли  ги л д и р акн и н г  б у р ч а к  
тезлиги, с-1

— узатм ан инг  и ш л аш  м у д д ати ,  соат ^исобнда 
N ^ 0  — тши юзасининг 1\ а т т и ^ л и г и г а  турри келув- 

чи ю кланиш  ц и к л л а р и  сони ^иймати 1.4.3- 
ж а д в а л д а н  олинади, 

т — р ади кал  д а р а ж а с и н и н г  курсаткичи б^ли б ,  
циймати тншли р и л д и р акн и н г  термин ц а й та  
иш ланиш ига борлиь;. 'Гермик цайта и ш л а -  
ниши яхш и лаш  б у 'лган да  р ад и кал  д а р а ж а -  
си т = 6 ,  тоблаш  б у л г а н д а  эса  т = 9 бу-  
лади.



Е такловчи в а  етак л ан у в ч и  тиш ли р и лди раклар  учун ани^лан- 
ган  контакт ва  э г и л и ш д а ги  кучланиш ларнин г  рухсат этилган кий- 
м атлари  [ о я ] ,  [о*] л а р д а н  ф о й д алан и ш д а  ^уйидаги тавсияга  ам ал  
цилиниши к е р а к .  А г а р д а  тиш ли ги л д и р ак  учун материал  танлаш - 
д а  ва терм и к  ^ а й т а  и ш л аш д а  1.4.1 «а», «б» пуйктга ам ал  цнлин- 
ган  булса, ц и я  в а  ш еврон  тиш ли цилиндрсимон рилдиракли ^ам да  
конуссимон т и ш л и  р и лди раклар  учун кон такт  кучланиш  цуйида- 
гича ан и ^л ан ад и :

[<Тн] — 0,45 ( [Он] 1 +  [СТн] г) .

Л еки н  бу  ^ и й м а т  ^ и я  ва шеврон тиш ли цилиндрсимон у за т м ал а р  
учун 1,23 [ а н ] 2 Дан, конуссимон у з а т м а л а р  учун эса 1,15 [ а н Ь д а н  
ош маслиги кер ак .

. турри  тиш ли  цили ндрсим он  ва конуссимон тишли рилдираклар  
учун м атери ал  т а н л а ш д а  ва термин ^ а й та  иш лаш да  а, в, г, д  
пун ктларга  а м а л  цили нган  б улса5 ^и соблаш  учуй ани^лангам кий- 
матларн инг кичиги олинади.

1.4.3-м;адвал
Ыно киАматлари

Рилдирак
тишлар
Ю86СКНИМГ
Уртача

цаттиклиги

НВ^р

н и с
УР

2М 25') | 300 | 350 400. 450 5!0 550 - 60)

— 25 32 38 . 43 47 52 56 60

10-» млн. 
цикл

10 16,5 25 35 ,4 5 '  | 08 «7 114 143

1.4.2 §  Цилиндрисимон ёпик узатмаларни хисоблаш

У затм ани нг асосий ^л ч ам лар и  бу ^ л а р а р о  масофа аФ уза- 
тиш  сони и, ти ш  эни  коэффициенти ¥¿ ,3, модул т  ва  тишнинг 
Киялик бурчаги  [5.
. ‘"“Епик ц и ли н д р си м о н  узатм ан и  ^и соблаш  учун унинг у зати ш  
сонини ан и ц л аш , м атер и ал  тан л аш , рухсат  этилган кон такт  ва 
эгили ш даги  к у ч л ан и ш н и  ани ^лаш  ю ^орида берилган.

1. У ^ л а р а р о  м а со ф а

—  /Са (1 + «)У К т  ■ Тг ■ 103

^бо • иг • [а н ]

Б у  ер да :  К а — у ц л ар ар о  м асоф а коэффициенти булиб, кия 
тиш ли у за т м а л а р  учун К а= 43, турри тиш ли 
у за т м ал а р  учун /Св= 4 9 ,5  булади;

/Сн — к-^ланкы нинг тиш ю заси да  потекнс тацсимла* 
нишини ^исобга олупчи коэффициент тахми-



лий циймати. 1 .4 .4 -ж адвалдан  олинади. У зат- 
манинг ^ ам м а  ^ л ч а м л а р и  аницланпач К н ^ 
коэффициентнинг а н и ц л а ш т и р и л га н  цийматни 
1 .4 .8-ж адвалдан  олинади;

^ иа- - т и ш  энининг коэффицнен,гинииг ^ийм ати  1.4.4- 
ж а д в а л д а и  р и лди ракларп и  таян ч га  жойлани- 
шига нисбатан  олинади.

1 ,4 .4 .-ж адвал
коэффициентлари

Етакловчи тшцлч риллнрж.ларни! г 
i а я ii4ja tiHvóara'i x.oíí.iui .huih ♦в а

Ти.и юаасннинг 

< 3 5 0

каттикднги, НВ 

> »50

Симметрия 0 , 4 - 0 , ó ! 0 —  1,15 1 / 5 - 1 , 2 5
Носимметрик 0 / 2 5 - 0 , 4 1 ,1 0 — 1,25 1 , 1 5 - 1 , 3 5
Консол 0 , 2 - 0 . 2 5 1 ,20— 1,35 1 , 1 5 - 1 , 4 5

Тавсия  этилган цийм атнинг кичнгини т и ш л а р и н и и г  цаттиклиги 
H R C > 4 5  булганда олиш  мумкин. Т ан лан ган  Wfca нинг цийматини 
с ^ н д а р т  буйича м увоф ицлаш тириш  керак , я ъ н и  4 ^ = 0 , 1 ;  0,15; 

" 0,4; 0,55; 0,63.
"а — етакланувчи тиш ли рилдирак в а л и д а ги  буровчн момент, 

Нм  ^нсобида, i  ■ ■
[од] — рухсат этилган  кон такт  кучланиш, М П а .

А ни^лангаи у ^ л а р а р о  м асо ф а  стан дарт  б у й и ч а  яхлитланиб, 
ги лди рак  тиш лар эни ан и ^л ан ад и , мм.
1 ^атор  — 40, 50, 63, 80, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630,

800, 1000
2 натор  — 71, 90, 112, 140, 180, 224, 280, 355, 450, 560, 710, 900. '

2. Етакланувчи тиш ли рилдирак эни ipba-а».
3. Етакловчи тиш ли ри лдирак  эни Ь \ ~  1,12 Ь%
4. Контакт кучланиш нинг ^исобий циймати

„  1 /  1) ’ Кя _  г 1 •
Оц ** Л • I  ■--------7---------------<  [ап]

Ь% • d 2

б у  е р д а :  К  ц у ш н м ч а  к о эф ф и ц и ен т ,  турри  т и ш л и  ц и л и н д р с и м о н  
р и л д и р а к л а р  у чун  —  430, ц и я  т и ш л и  ц и л и н д р с и м о н  рил- 
д и р а к л а р  у чун  376.

F í = 2 7 2/¿2 —  а й л а н м а  куч •



К н  =  ■ К и р • К иу  — ю кланиш  коэфф ициента  б ^ л и б , . циймати 
ц^йидарича ан и ц л ан ад и .

К Ил — ю к л а н и ш н и  ^тиш лараро нотекис тацсимланиш ни хисобга 
олувчи коэф ф и ц и ен т ,  циймати 1.4.6 ж а д в а л д а н  тишли гилдирак- 
ларнинг а н и ц л и к  д а р а ж а с и  ва у затм ан и н г  тезлигига ннсбатан тан- 
ланади. У з а т м а  т и ш л и  рилдиракларни нг анн ^лик  д а р а ж а с и  у з а т м а 
нинг тезли ги га  н и сбатан  1 .4 .5-ж адвалдан  олииади.

1 .4.5,‘ Ж а д в а л

Тишли г н л д и р а к л а р н .ш г  айлаиа теэлчги, м/с

А никл и к ту гри  тишли КИЯ тишли

цилиидрсимон к о н у с  н ч о к иилинлрсичон конуссимон

6
7
8  . 
9

15 гача 
Ю  

6  
2

12 га'-а 
8 
4
1 , 5

30 га'»а 
15 
10 
4

20 гача 
10
7
8

1 .4 .6 ,-ж ад8ал

А",,, — коэффициент

Анкклик 
да|'ажас 1

Узатма рилшрАкларинипг а.'лаима теэлиги, м/с

1 гача | 5 гача | 10 гача 15 гача 20 гача

6 1 1 , 0 2 1 , ( 3 1 , 0 4 1 , 0 5
7 1 , 0 2 1 . Г5 1 , 0 7 1 . 10 1 , 1 2
8 1 . 0 5 1,0с) 1 . 1 3 — —

9 1 , 0 9 1 , 0 6 — — —
•

Турри ти ш ли  цилиндрсим он ги л д и р ак л ар  учун / ( ^ — 1,0. К ну — 
динам ик ко эф ф и ц и ен т  б^либ, циймати ай лан м а  тезли к  ва аниц- 
лик  д а р а ж а с и  н и сбатан  1 .4 .7-ж адвалдан  олинади.

. 1 .4 .7-ж адвал

К н \/— коэффициент

.Узатмалар
Тиш гозасннииг 

каттицлиги
н в

Айланма тезлнк, м/с

5 гача ю  • - 16, 20

Ани^лик даражаси

В 7

Тугри -тишли < 3 5 0 1 , 0 5 _1
> 3 5 и 1 , 1 0 —

Кия бэ шеврон < 3 5 0 1 , 0 1, 01 1 , 0 2 1 , 0 5
ТИШЛИ > 3 5 0 1 . 0 1 , 0 5 1 , 0 7 1 , 1 0



К н$  - коэффициент

1.4 .8-щ адйал

Етакловчн ти ш л н  рилдиракларнинг таянчп ннсбвтан жойланиши

ь
Ь ь а

симметрии | носимыетрик консол

Тиш юэасинкнг каттиклиш

«350НВ >350НВ <ЗБ0НВ >350МВ <350НВ >350НВ

0 ,4 1,0 1,02 1,04 1 ,Г8 1,15 1 ,3 3
0 ,6 1,02 1 ,0 4 1 ,Г 6 1 .14 1,24 1 ,5 0
0 .8 1,03 1 .06 1 08 1.21 1,30 —
1 ,0 1,04 1,09 1,11 1 ,29 — —
1.2 1,05 1 1 2 1.15 1 36 — —
1.4 1,07 1,16 1,18 — — —
1.6 1,09 1.21 1 . 2 2 _ — —
1 . 8 1.11 — 1,25 — — —

- ¡ с - Ц £ - * * * * * «  + "

Аницланган ^исобий кон такт  а я  куч л ан и ш и н и н г  к^иймати рух- 
сат  этилган контакт  [ад] кучланиш ининг ^ и й м а т и д а н  3 фоиз дан  
ош маслиги керак.

А гарда  0н/[сгн] < 0 , 9  б улса , тнш ли р и л д и р а к  м атери али иии г  бор 
имкониятидан ф ойдалани ш  учун 4'ьа нинг ц и й м а ти  кам айтирнлиб , 
ц атордан  олинган сондан олдингиси олиниб ^и соб  цай тариладн .

А гарда  О н / [ а н ] < 0 ,8 5  булса , -фьа нинг. ц и й м ати н и  ^ згар ти р м ас-  
д ан  у ^ л ар ар о  м асоф а циймати к а м а й т и р и л а д и  ва  ц атордаи  оли н 
ган  сондан олдингиси олиниб ^исоб ц а й га р и л а д и .

А гарда  сгн/[сгн]<0,8  б улса , ^исобда х а т о га  й ^ л  цуйилган, .\и- 
собни бошидан ^ ай тари ш  керак .

5. Етакланувчи тиш лн рилдирак тиш  бу лу вч и  айланасининг 
д и ам етри  аницланади:

2 • аа • и
а г — ---------------  м м .

( и + 1 )
6. Узатма ги л д и р акл ар н и н г  илаш иш  м о ду л и  ани ^лаи ади

_  2  • А;м • Г ,  
ш * > -----------------------------м м ,

£¿2 '  &г '

бу ерда: К т  — модул коэффициеити „булиб, ун и н г  циймати т^три  
тиш ли ри л д и р ак л ар  учун 6,8; ц и я  тиш ли  гилдирак* 
л а р  учун 5,8; икки т о м о н л а м а  ция  тиш ли гилди- 
р а к л а р  учун 5,2 дир.

Ф орм улада  [о*] ^и й м ати  урнига [<у**]ь [ о > Ь л а р  цийматнинг 
кичиги олинади.



М одулн ннг  а н и ^ л а н г а н  циймати стан дарт  буйича яхлитлан ади , 
м одулнинг ц и й м а т л а р и  мм з^исобида берилган:
1 цатор  —  1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10.
2 ц атор — 1,25; 1,75; 2,25; 2,25; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9.

М одулни а с о с а н  1 ц атордан  т а н л а ш  тавси я  этилади.
7. Узатма* г и л д и р а к  ти ш лари ннн г  ц и яли к  бурчаги ß ^ а м д а  уму* 

мий т и ш л а р  сони, Z y.
К ^ я  тй ш ли  ги л д и р а к л а р  учун ц и я л и к 'б у р ч аги н и н г  энг кичик

ч q arcs in 4/л , 
цийм ати  pmin=  — у ----- ф орм ула  ер д а м и д а  ани^ланади.

2•  ü - c o s  ßmIn
•Узатма г и л д и р а к  ти ш лари ннн г  умумнй сони Z y - s -------- ------

^ и с о б л а б ,  топи лган  цийматини яхлитлаб , ^иялик  бурчагининг
arc c>>s Z  ■т

^исобии ци и м ати  аницланади , яъии ß =  — Т~а  —  '

Кия тиш ли Р н л д н р аклар  учун ци яли к  бурчагининг киймати ßm in=  
8°4-15°, икки т о м о н л а м а  ция тиш ли гилднраклар  учун ßmin= 2 5 °  
б^либ, ^ и с о б л а га н д а  ани^лик  д а р а ж а с и  вергулдан кейин бешинчи 
хонагача олини ш и керак.

8. Е такл о вчи  ва  етакланувчи-. гилди рак  тиш лар соии. 
Етакловчи г и л д и р а к  тиш лар  сони

7  —  ^  >  7  ^ 1  — , , s*5 min •
I +  и

А инцланган  к;иймат яхлитланади , бунда, тугри тшили гилди- 
р акл ар  учун Z i= 1 7 ,  1̂ ия тишли гилди раклар  учун cos3ß.

Е такл ан у вч и  ги л д и р ак  тиш лар  сони Z 2 —Z \-u \  Z i ~ Z y—Z\.
9. У затм а  ги л д н р акл ар ин ип г  геометрии J/лчам лари (1.4.1-расм)

Киллирак диам трлари Тукри тншлн цилиндрск- 
мон п:лаираклар

l\»l« тишли цилиндрсимон 
гилдираклар

Тиш булувчи айланасининг 
диаметри
а) етакловчи рилдирак
б) етакланувчи гилдирак

d {~  m Z l
¿ 2 «  /71 Z q

d x— т а Z b cosß 
d 3— inn Z a/cosß

Ташци диаметр
а) етакловчи рилдирак
б) етакланувчи-рилдирак

dal  =  d i +  2m 
d j  2 =  ¿a-f 2m

d a l = d l ~  2m;l
da l  =  d.i + 2 m n

Тиш ости дианетри
а) етакловчи рилдирак
б) етакланувчи рилдирак

d / i  =  di— 2,5m 
d / i  =  d i ~  2,5m

d f i  =  d x—2,5m« 
d / i  “  d 3~ 2 ,5 m ,i



10. Тишли рилдиракларни нг и л а ш и ш и д а  ^оснл  булган  к у ч л а р

Айланма куч - 2 Га Ма

Марказга интилувчи куч /ч ■ ̂  а / у  • а/СО^Р

Б^йлама куч
-----

11. Э гилиш даги  кучлаииш нинг ^и соби й  ^ ш ш а т и  
Нтакланувчи ги л д и р ак  учун

К ро. ' Уц ‘ ' К ртз * УР2 '
ои  = ------------------- -— -----------------------М П а  •

о г ■ т  ■

Етакловчи ги л д и р ак  учун

Ур 1
0 ^ 1  — Ог2 —у  ’ М П а  •

У гг

Эгилишдаги кучлаииш нинг лисобий ци й м атн  билаи  рухсат э т и л г а н  
киймати уртаси даги  богланиш

о , =  (0 ,8 ч -1,1) [аг ] М П а .

Бу  ерда К р  — у за т м а  гилдирак  т и ш л а р и и и н г  аницлик д а р а ж а -  
сини ^исобга олувчи коэф ф иц иент  булнб, у н и н г  
циймати ^и яли к  бурчагн  (3> 0  булганда к у й и д а -  
гича олинади: 

аиик;лик д ар а ж а с и  6 7 8 9

К ™ 0,72 0,81 0,91 1,0

Турри тишли рилдираклар  учун К п  —  0
/С^р— тиш  юзасида ю кланиш ни потскис т а к с и м л а н и ш н и  

^исобга олувчи коэф ф иц и ен т  б^либ, унинг ^ и й -  
мати 1 .4.9-жадвалдан ти ш  эни ко эф ф и ц и ен ту  т и ш  
юзасииинг цаттицлиги ^ а м д а  узатм а  е т а к л о в ч и  
рилдиракларнинг т а я н ч г а  ж ой лан иш ига  н и с б а т а н  

олинади.

У ^  — гилдирак  тиш ларииинг ц иялик  бурчагини э г и л и ш д а ги  
кучланиш га таъсирини ^исобга олувчи коэф ф ициент

В0
у .  =  1 ~  — ,

е 140

Кру  — к^ш имча динам ик кучларии ^и со б га  олувчи к о э ф ф и ц и е н т



були б, унинг ^ и й м а т и ,  тиш  юзасининг ц аттш уш ги га  нисбатан 
цуиидагича ол и н ад и .

ТУрри тиш ли  ц и ли н д р си м о н  ги л д и р акл ао  у ч у н  
< 3 5 0  Н В  б у л г а н д а  К р у ~  1,4 
> 3 5 0  Н В  б у л г а н д а  / С л ^  1,2 

К^ия т иш ли  ц и ли н д р си м о н  Рилдираклар  учун*
< 3 5 0  Н В  б у л г а н д а  К ру—  1,2 
> 3 5 0  Н В  б у л г а н д а  /С^у = 1 ,1

1.4;9-ж адв т.г

К/гр коэффициент

Н а

Етаклоани тишля гияднракншг таянча ткбага«.ж>йлаяи.ш

симметрии носимм?трик эолдирлн подшип
ник роликли подшипник

Тнш «оз’сичинг ьаттицлиги

<360НВ >350Нв|  < 3 5 0  НВ > 3 5  0НВ <350 Н 3 1 >350 НИ 1 <3в0 НВ >360 НВ

0 , 2 1 , 0 0 1 , ( 3 I , ( Н 1 , 0 5 1 . 1 8 1 . 3 т 1 . 1 0 1 20
0 , 4 1 . 0 3 1 , 0 7 1 . 0 7 1 , 1 0 1 . 3 7 1 . 7 0 1 . 21 1 ^45
0 , 6 1 , 0 5 1 , 0Э 1 , 1 2 1 , 1 8 1 . 6 2 1 , 4 0 1 . 7 2
0 . 8 1 , 0 8 1 . 1 3 1 , 1 7 1 , 2 8 _ 1 , 5 э
1 , 0 1 . 1 0 1 , 2 0 1 , 2 3 1 , 4 0 __ ■ _ 11" з

1 , 2 ' 1 , 1 3 1 , 3 0 1 , 3 0 1 . 5 3 _ _
1 . 4 1 . 1 9 1 , 4 0 1 , 3 3 __ _ .
1 . 6 1 . 2 5 — 1 А л _ _
1 , 8 1 , 3 2 — 1 . 5 3 — — — —

У / -  
м ати  1.4.

тиш  ш а к л и н и  ^исобга  олувчи коэффициент булпб, г^ий- 
1 0 -ж а д в а л д а н  ти ш л ар  сонига нисбатан  олинади

1.4.10-ж адвал

2ёки
¿кел 17 2 0 2 2 24 26 28 3 0 35 40 45 50 6 5 .

Г г 4 , 2 7 4 , 0 7 3 , 9 8 3 , 9 2 3 , 8 8 3 , 81 3 , 8 0 3 , 7 5 3 . 7 0 3 , 6 6 3 . 6 5 3 , 6 2

К.ия тишли цилиндрсимон гилдираклар учун 2
Совэр

1.4.3. § Тугри тишли очиц цилиндрсимон узатмаларни  
^исоблаш тартиби

Очиц т^гри  т и ш л и  у затм ал ар ,  асосан узатм ан и н г  тезлиги 
с-1 б ^ л ган  л о л л а р д а  иш латилади. У затм ани  ^исоблаш  ёпиц



цилиндрсимон у затм ан и  ^и соблаш  к а б и  булиб, ф а ^ а т  р и л д и р а к  
тиш ларини эгнли ш идаги  кучланиш  б ^ й и ч а  текш ирилади .

1. У затм а  рилди раклари  учун м а т е р и а л  т а н л а н а д и
2. К онтакт  ва  эгилишдаги к у ч л а н и ш н и н г  циймати а н и ^ л а н а д и .

Б у н да  K HLl =  К т л  =  1,0; КР1Л =  K FL2 =  1,0, н атиж ада

[ О я ] |— [<3н]г=  [<?но] i [Of] i — [öf] 2 =  [Ofo]'

3. У ц лараро  м асо ф а  ани^ланнб, ^ и й м а т и  стан дарт  буйича я х л и т -  
ланади

4. Рилдирак  тиш ларининг эни а н и ^ л а н а д и
5. Е таклан увчи  рилдирак тиш б у л у в ч и  айланасин инг д и а м е т р н  

аии ^лаиадн
6. Ри лди рак  тиш ларининг модули  ан и ^л ан и б , уцинг ц и й м а т и  

стан дарт  буйича  я^лигланади . Б у  ^ н й м зтн н  ги л д и р ак  т и ш и -  
ш ш г м уста^камлигини т а ъ м и н л а ш  учук  30 ф оизгача о ш и р и ш  
мумкнн.

7. Узатма ри лдирак  тишлар сони
8. Р и л д и р аклар н и н г  геометрнк У л ч ам лари
9. Тишли Рилдиракларнинг н ш л а ш и д а  ^оснл булган ку ч л ар

10. Эгилиш даги кучланишнинг ^исобий циймати.

1.4.4. § ёпиц  конуссимон у з а т м а н и н г  хисоби

У затманинг асосий ^лча,млари — б у  етак л ан у вчи  ри лдирак  т а ш -  
1\и  диаметри  d e2, у затиш  сони и  т а ш ц и  ён модули т е, тиш  э н и  Ъ 
^ам да  тишнинг ц и яли к  бурчаги ß.

Епиц конуссимон у затм ал ар  учун у з а т и ш  сонини ан и ц лаш , м а 
т е р и а л  танлаш , рухсат  этилган к о н та к т  кучланиш ларни  а н и ^ л а ш  
цилиндрсимон у затм ал ар д ек  булиб ю ^ о р и д а  берилган.

1. Е такланувчи  рилдирак таш ц и  д и а м е тр н

j  -__ i c e  "|/ ' и  ' Тга ег >  165 X ---------------------  мм ,
0 Я  • [ О н ] 2

бу ерда: Ьн — конуссимон Рилдирак ти ш лар и н и н г  ю к л ан и ш  д а -  
раж асин и  цилиндрсимон ри лдирак  т и ш лар и га  нис- 
б атаи  камлигини ^ и с о б га  олувчи к о э ф ф и ц и е н т  
булиб, т^Рри тиш ли  конуссим он у з а т м а л а р  у ч у н
0,85.

А йланасимон тиш ли конуссимон у з а т м а л а р  учун бу ко эф ф и ц и ен т-  
нинг циймати тиш  юзасининг ^ а т т и ц л и г и га  боглиц б ^ли б , у н и  
цуйидагнча олиш  тавсия этилади, а г а р  етакловчи  ва е т а к л а н у в ч и



г и л д и р а к  тиш ю з ас и н и н г  ^аттицлиги < 3 5 0  Н В  бу;ц:а А я = 1 ,8 5 ,  
бордию , этакл ан у вч и  г и л д и р а к  учун < 3 5 0  Н В  б^либ, етакланувчи 
р и л д и р ак  учун > 4 5  Н И С  б улса  0 н = 1 ,5 ,  и к к а л а  рилдирак учун 
> 4 5  Н Д С  б^лса  ’& н = и З .

К ир коэфф ициентнинг ц и й м а ти  1.4.8-жадва'лдан олинади, бунда 
т и ш  эни к о эф ф и д и ен ти н и н г  1\иймати цуй идаги ча  ани^ланади:

Ш у  ^ ¿ н и н г  ц и й м ати га  н и сбатан  1 .4 .8-ж адвалдан К и ^ танланади .
А ницланган ни нг ^и йм ати  стандарт  ц атор  буйича яхлит- : 

л а н а д и .
2, Узатма г и л д и р а к л а р и н и н г  $ 'лчамларн ан и ^л ап ад и  (1.4.2.-

1-расм)
а) бошланрич к он ус  бурчаги

А ни ^лан ган  Ь нинг ц и й м а ти  стандарт к(а ю р  буйича яхлитланади .
3. У затманинг асосий  ^лч ам лари  аш щ л ан гач ,  ^исобий контакт 

кучланиш  а н и ^ л а н а д и  в а  рухсат  этилган кон такт  кучланиш  билан  
солиш тирнлади

А ни ^ланган  ^и соби й  кон такт  [сгя] кучланиш  рухсат этилган 
кон так т  к уч лан и ш д ан  3 фоиз дан  ошмаслиги керак . А гарда он![он]  
б у л с а  й е 2 нинг ц и й м ати  камайтирилади.-

4. У затм а  р и л д и р ак л ар и н и н г  ташцн модули

Ф, =  а г с ! ^  -— - ; <р2 =  90
и

б) таш ^и  конус узунли ги

2зш (рг
в) ги лди рак  т и ш л и  ^исмининг эни 

Ъ =  0,285 Я в .



бу ерда :  К Р9— коэффициентнинг ц и й м ати  1 .4 .9*ж адвалдан о л и н а д и .
•6>— конуссимон г и л д и р а к  ти ш лари н и н г  ю к л а н и ш  да* 

р аж аси  щ у ш н др си м о н  ги лдн рак  т и ш л а р и г а  нис- 
батан  камлигини ^и собга  олувчи к о э ф ф и ц и е н т  
булиб, турри ти ш лн  конуссимон у з а т м а л а р  учуч
0,85 айланм асим он ти ш ли  у з а т м а л а р  учуй 1,0.

М одулнинг ^иймати вергулдан  кейин т^ртта  ц и й м а тга ч а  аник* 
лаииш и керак .

5. У затм а  ги лди рак  ти ш лари нин г  сони ан и цланади
а) Е таклан увчи  гилдирак  т и ш л а р  сони ?-ъ=с1е2!те{ т {е)
б) Етакловчи  гилдирак т и ш л а р  сони Л] = 1 21и.

А ш ц л а и г а н  ^и й м атлар  яхли тлан н б  олинади.
6. У затиш  сонининг ^исобий ^ и й м ати

^исобий ци йм ат  берилган ^ и й м а т д а н  4 ф оизгача  ф а р ц  ци ли ш и 
мумкин, Яъни:

Д и
{их - и ) ~  100

и

7. У затм а  гилдиракларининг геом етри к  у л чам л ар и  (1 .4 .2-расм- 
да к у р с а т и л г а н ) :

Гилдирак дначетрлари Тугри тишли у'атмалар 
учун

¡5=15° б?лгян^Лилана имон 
тишлн гидотраклар учун

Тиш б^лувчи айланаси дна- 
метрн

а) етакловчи гилдирак
б ) ‘ етакланувчи гилднрак

.

<*е\ “  т <- <1е\ ~  т 1е'

а е1 ~  т е 7-ч ^*2 “  т (е' 7 2

Таш^и диаметр
а) етакловчи гилдирак
б) етакланувчи гилдирак

*ае\ "• Ле\ Ч’ 2/П* С08Ь
Лае\ ~  а е\ +

4- 1.64(1 +  . г ^ т ^ с о в * ,

Ла е 1 ша < * е 2 + 2 т е со* Ь ¿ае2 “  Л*1 Т
*- 1 ,64(1 + * л ) * „ с о 8 * в

Тиш ости диаметри
а) етакловчи гилдирак
б) етакланувчи гилдирак

2 *4 'ле
¿ /е \  “  ¿ е \  ~~

1,64(1 ,2  х П1)т1есо$

й!е%Ч и “ ? -4 ^  С03 Ъ ¿ ¡ Л  ”  а ег “
— 1 , 6 : ( 1 , 2 - х я2) / « / , соз? |



А й л ан аси м о н  р и л д и р ак  тиш нин г  улчамлари: 
^ р т а ч а  конус узунли ги  R m = R e— 0,5 в 
У ртача норм ал  м одул  т п т = 2  R eco$$mf Z v 
А й л ан аси м о н  тиш ли р и л д и р ак л ар  учун

рт  =  3 5 ° ,  cos  =  cos 35° =  0,819.

8. Т иш ли  р и л д и р акл ар и и н г  иш лаш иш ида .\осил булган  кучлар

Кучлар Тугри тишли рилдираклар 
учуй

p»a3i0 бРлгяк айланасимон тишли 
рилдираклар учун

Айланма куч
F t = 2 7 \ l d m 

d m ~  0 ,8 5 7  d e .
Л -  з т ’- А

0 .8 5 7  rf,_(

Марказга инти- 
лувчн куч

Fn  *  F t ■ t g *  ■ coscp,
F 2 =  F t  ' Ь

f, .  = 0 , 4 4  o s  <pt —  0 .7  s i n  <Pj

Б у й л а м а  куч Fa l ~ Fr2 -  F i ■ ■ s i l l ¥.
'"«I = F * ' 4 a  

Ye =» 0 ,44  s i n  <p, +  0 , 7  c o s  <p

9. Э гилиш даги  к у ч л ан и ш н и н г  ^исобий ^ийм ати
а) етакланувчи т и ш л и  рилдирак учун

K n - K w Y n - F i  г ,
Орг — ' 7------------7 ----------^  [Of]b.mt •

б)  етакловчи тиш ли рилдирак учун

У"  <Г Г 1 0*1 — Орг ~ ^  [(Jyj i
* гг

б у  ер да :  K f v  —  коэфф ициентнинг ^иймати, 1.4.7- ж а д в а л д а н  оли- 
нади.

Уf  — коэфф ициентнинг ^иймати «келтирилган» тиш лар 
сонига н и сбатан  1.4. 10-жадвалдан о л и н а д и .TyFpH 

тишли р и л д и р акл ар  учун £кел= 2/со5ф , айланаси
мон ти ш ли  рилдираклар учун «келтирилган» тиш-, 
лар  сони ц$йндагича ани^ланади:

X  - ._________ Z l  . 2  -  Za¿•Кб Л 1 ----  .  „  » ^-Квл 2 ----,  п » —ке« * ,  л
COS* p m • COS ф { COS3 [ Ц  • COS ф 2



1.4.11-жабвал
Хп силжиш коэффициентн

^  IÍP П Узатиш со 11 и
■W

1.0 1,25 1.0 2,0 2,5 3.15 , 4,0 5,0

12. _ 0 , 3 2 0 , 3 7 0 , 3 9 0 , 4 1 0 , 4 2
13 ' — — — 0 , 3 0 0 , 3 5 0  37 0 . 3 8 0 , 4 0
14 — — 0 , 2 3 0 , 2 9 к , 3 3 <' .35 0 , 3 7 0 , 3 8
15 — 0 . 1 2 0 . 2 2 0 , 2 7 0 . 3 1 0 , 3 3 0 , 3 5 0 , 3 616 — 0 . Ü 0 , 2 1 0 . 2 6 0  3 0 0 . 3 2 0 , 3 4 0 , 3 Г1
18 0 , 0 0 0 , 1 0 0 . 1 9 0 , 2 4 0 , 2 7 0 , 3 0 0 , 3 2 0 , 3 2
2 0 о  , 0 0 о ,  о:) 0 . 1 7 0 , 2 2 0 , 2 6 0 , 2 8 0 , 2 9 0 , 2 Э
2 5 0  00 0 , 0 8 0 , 1 5 0 , 1 9 0 , 2 1 0 , 2 4 0 , 2 5 0 , 2 530 0  00 (\<7 0 , 1 1 0 , 1 6 0 , 1 8 0 , 2 1 0 , 2 2 0 * 2 24.') 0 . 0 0 0 , 0 5 0 , 0 9 0 , 1 1 0 , 1 4 U 16 0 , 1 7 0 , 1 7

1.4.5. § Очиц конуссимон у з а т м а н и  ^исоблаш тар ти би

Очиц конуссимон узатм ал ар н и н г  ти ш л а р и  ассосан тутри  ти ш - 
ли б^либ, тезлиги 2 м/с дан нам  б у л га н  х о лларда  и ш л а т и л а д и .  
К $йида у затм ан и н г  ^исоблаш т а р ти б и  берилган . У затм ан и и г  .\и- 
соблаш  тарти би  асосан ёпи^ конуссим он у затм ал ар д ек .
1. у затм а  рилдираклари  учун м а те р и а л  та н л а н а д и
2. контакт  ва  эгилишдагн кучлан и ш  а ш ц л а н а д и .  Б у н д а  K h l \ =  

K h l 2 = \ $ ,  K p l \ — K f l 2 = 1,0 ол и н ад и , н а т и ж ад а  [ о//] = [ ° / y J .  =

[ ар ]  ~  1 0 f } 2 — 1 ° ^ о ]  -

3. етакланувчи  рилдиракнинг т а ш ^ и  д и ам етр и  ^ и со бл ан ад и
4. рилдиракнинг улчам лари  а н и ^ л а н а д и
5. у затм ан инг  илаш иш  модули ан и ц л ан ад и ,  тиш ларнимг м у с та х -  

камлигини ош ириш  учун- м одулн инг  цийматини 30 ф оиз ош и- 
рнш тавси я  этилади.

6. етакловчи ва  етакланувчи р и л д и р ак  ти ш лар  сони а н и ^ л а н и б ,  
узатиш  сонининг ^исоби ^ и й м ати  ян и ^ л ан ад и

7. рилдиракларни нг геометрик у л ч а м л а р и
8. тиш ли рилдиракларнинг и л а ш и ш д а  хосил булган  ку ч л ар
9. эгили ш даги  кучланишнинг ^исобий циймати

1.5 § Червякли узатманинг ^исоби

У затм ани нг асосий у л чам лари  бу  у ц л а р а р о  м асофа а а, .у зати ш  
сони и, червякнинг кирим сони Z ,  ч ер в я к л и  рилдиракнинг т и ш л а р  
сони Z 2l модул т,  червяк диам етр  коэф ф иц иентн  q, ч ер вяк  ^ р а м и



к у т а р и л и ш  бурчаги у,  ч ер в я к  Урамаиинг узунлиги Ьх ^ ам д а  чер- 
в я к л и  рилдиракиииг эни Ь2.

Б и р  погонали ч ер в як лн  у за т м ад а  узагиш  соиининг к ш ш а ти  
«  =  8-г-80 гача  булиш и мум кин, лекин и  нинг циймати 63 дан  
о ш с а  у затм ан и н г  ф. и. к. к а м а я д и .  Шунинг учун и нинг цийматини 
6 3  д ан  к а т т а  о л м асли к  т а в си я  килинади.

Т иш  эн и - коэффициенты у  иккнта ци йм атдан  иборат, кирим 
сони  Z  1 = 1 ,2  булган  ч е р в я к л а р  учун i | ) = 0,355, кирим сопи _Z¡ =  4 
б у л г а н  ч ервяк лар  учун ^  =  0,315.

Ч е р в я к л и  у з а т м а л а р д а  модул ^иймати стан дар тл аш ган  булиб, 
у  1 .5 .2 .-ж адвалдан  олинади .

Ч е р в я к л и  узатмани \ и с о б л а ш  тартиби

У затм ан и  ^и соблаш  учун валдагн  буровчи момент П Н м у н и н г  
б у р ч а к  тезлиги (о, с-1 у з а т и ш  сони и ^ам да  и ш л аш  вацти Lh соаг 
^и с о б и д а  бери лган  були ш и  керак .

1. Ч ер в я к  ва ч ервякли  рилдираклар  учун м атери ал  тан лаш
а) червяк acocan п у л а т  м атер и алл ар д ан  тай ёрлаи ади , уни

1 .4 .2 -ж адвалдан  т а н л а ш  мумкин. Унинг термин ц ай та  ишланиши 
у за т и л а ё т г а н  ^ у в в атга  б о р ли к  булади. У зати лаётган  цувват 1 кВт 
г а ч а  -б^лса , терм и к ц а й та  иш ланнш  яхш и лан иш  булиб тиш  юзаси* 
ыинг каттиклиги  < 3 5 0  Н В  олинади.

У зати лаётган  ц у вват  н и сбатан  катта булиб, у затм ан и н г  иш лаш  
м у дд ати  катта  б^лса , у р а м  ю заси  аввал  тоблани б, кейин силлик- 
л а н а д и  ва  ял и ти р ати л ади . Б у н д а  урам катти кли ги  ^ 4 5  H R C  бу- 
л и ш и  керак ;

б) 'червякли г и л д и р а к  тиш ли  гардиши асосан амтифрикцион 
хусусиятга  эга  бу лган  * м а те р и а л л а р д а н  тай ёр л аи и б  1.5.1-жадвал- 
д а н  узатм ан и н г  си рп ан и ш  тезлигига нисбатан танлаиади .

V e да 0,0043 о», У Т2 с - * ,

2. Р у х сат  эти лган  кучланиш ни нг циймати тан л ан гаи  материал- 
г а  борлик булиб куй иД агича  аникланади:
I группа  учун \ о н \ - K HL C v • | owo| М П а
б у  ерда :  K h l  — у за т м ан и н г  у зок  м уддат  иш ланиш иии ^исобга

A r=573<u2¿/j — ̂ з га р у в ч а н  ю кланиш лар  сони а г а р д а  А Г = 2 5 /1 0 7 
б ^лса , N = 2 5 * 107 к абул килинади.

Lh — у за т м ан и н г  и ш л а ш  муддати, соат ^исобида 
С у  —  ч ервякли  рилдиракнинг ейилишини ^исобга олувчи 

коэф ф иц иенти  б^либ циймати узатм ан и н г  сирпа- 
.яиш т е зл и ги га  иисбатан куй и даги ча  олинади:

олувчи  коэффициенти К И1 = /  ют"



с ,  0,9Ь 0,88 0,83 0,8

[Оно] — у згар у в чан  юкланиш лар сони 107 диклга  турри к е л г а н  
р у хсат  этилган контакт к у ч л а н и ш

[о«] =  (0,75 и- 0,9) а м М П а  , 
бу ерда: < 3 5 0  Н В  булганда 0,75 о л и и ад и ,

^ 4 5  Н И С  булганда 0,9 о л и н ад и
II группа учун

Ы  “  [оно] — 25 V е М П а .

бу ерда: червяк  тиш  юзасннинг ^ а т т п к л и ги  <  3 5 0 Н В  б у л г а н д а  
(ало] *= 250 М П а; ^ 4 5  Н И С  б у л г а н д а  [<тя о ] = — 300 М П а  

б^лади.
III группа учун [он] =  175—35 Ус М П а .
Рухсат  этилган эгилиш даги  кучланиш :

• Ог =  К т  • [оу0] М П а

я , ,  з /  ‘ПТ? .
у ерда : Д /7_ =  | у  — узатм анинг у з о к  муддат пш лаш и ни  ?$и-

собга олувчи  коэффициент 
N  — 573 ш£л — цикллар сони.

I, II группа учун [ аро] 0,25 а,„. +  0 ,08  а и 
III  группа учун [ а ^ о ] =  0 (12ава.

3. У ц лараро  м асофа

0 . > 6 l V  —-■■■ 2 ■ м м  .
[°я]

А ницланган  ^ и й м ат  стандарт ц атор  буйича  я х л и т л а н а д и 1 
< г .-8 0 , 1 0 0 ,  125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 356, 400 , 

450, 500, 560, 630, 710.
4. Ч ервякни нг кирим сони Z t.

Z !Н И Н Г  циймати узатманинг у зати ш  со н и га  боглик булиб к у й « -  
даги  олиш тавси я  этилади:

w ... 8-дан Л4-гача, 14-дан 30-гача, 3 0 -д ан  ю^ори
с  Zl 4 2 1 
ьтакл ан у в ч и  ги л д н р ак  тишлар сони:

Z z =  Z, ■ и ^  Z mm =  28.
5. У затманинг модули



А н и ^ л а н га н  ц и й м ат  с т а н д а р т  буйича я х л и тлан ад и , 1.5.2-жадвал.
6. Ч ервякнинг д и а м е т р  коэффиииенти

2 £ 1 “  7  Ц — ----------- +  ¿ч ^  <7т1п >
т

<7 -нинг энг кичик ^ н й м а т и  ^ пнп—0,212 2 2.
А ни цланган  ^и йм ати  1 .$ .2 -ж адвал  буйича яхлитлан ади .

7. Силж иш  к о эф ф и ц и ен ти

Х = ( — ) - 0 , 5 ( г 1 +  д ) ,
'  т  '

А га р д а  Я-нинг ^и соби й  1̂ иймати, ( Х ) > 1  б улса , ал, ? ^ам д а  Гг* 
н и н г■ цийматини у з г а р т и р и б  Х = ± \  ш арт  б аж а р и л и ш и  керак.

8. Узатиш сонининг ^исобий циймати. Б у  ^и й м ат  берилган 
ц и й м атдан  4 ф о и згач а  фарк; цилиш мумкин.

А ц ~ . ( ц , ~ “ - -  ■ 100% <  [4% ]. 
и -

9. Узатма ги л д и р а к л а р и н и н г  гсометрик у л ч ам л ар и  (1.5.1-расм- 
д а  б е р и л г а н ) :

' ер |°1< на чернякли гилдирак 1чомстрик улчимларл
Ч'рвск Ч рвякли гилдирак

Тиш (Урам) булувчи айла-  
носининг диаметри

с11 =  mq =  т! ч

Ташки диаметр =  йх +  2т | а а1 =  а з +  2 (I -н X) т

Т иш  ости диаметри =г -  2 ,4  т а/2 ™ ~  2(1,2  — лг) т

Ч е р в я к и  рнлдиракиинг энг  
катта таии-и диауетри

—
. „  ,  6 т 

2 1 + 2

Червяк урамш ииг 
узунлиги

¿ , = 1 . 2 ^ > ( 1 1 + 0 , 0 6  г 3) т -

г 1 = 4 А > (  12 5 +  0 , 0 9 г я) т —

Че^викли гилди- 
рак тишли кисми- 

1П1НГ эни

¿Г, =  1 .2 — ^2^ 0 . 15

~ ' ^ < 0 , 6 7 ^ ,



10. К он такт  кучланишнинг ^исобий ^ийм ати

480 1 /  К - Т ,

бу ерда: К н  —  ю кланиш  коэфф ициент«  едй м ати  у за т м ан и н г  сир- 
паниш  тезлигига б о гл и к  б ?л и б  Кс^ 3  м /с  б ^ л га н -  

да , К н = 1 , 0 ;  Кс> 3  м /с б у л га н д а /С н = = 1 ,1 — 1,З б ^ л а д и .  
СирпанИш тезлигининг *исобий ^ и й м ати  1/с=  Х^^соэ V ф о р м у л а  

ёрдам и да  аницланади .
Б у  ерда  ^1*=0,5 — червякнииг ай л а н м а  тезлиги,

V — червяк У рамнинг к^тари ли ш  бу р чаги  
Киймати ?  * а м д а  1 Х нисбатан  1 .5 .3 -ж ад вал-  
дан олинади.

11. У затманинг ф ойдали иш коэф ф и ц и ен т«

п — ______ ,
* 5  (Т +  Р ‘)

бу ерда: р 1 иш калани ш  бурчаги, ^и й м ати  сирпаниш  т е зл и ги га  
нисбатан 1..5.4.-жадвалдан олинади.

12. И л аш и ш д а  косил булган кучлар .
^ Ч е р в я к л и  рилдирак таъсир ^и л у в ч и  ай л а н м а  куч ч ер й я кд аги  

б у й л ам а  кучга тенг:
2  Г ,

Ч ервякдаги  ай лан м а  куч червякли  ги лди ракдаги  б у й л а м а  к у ч га  
тенг:

П С  Р ц ‘
г  и “  Г вг —  -----------------  .

•  д - ц

Р а д и а л  куч Л = 5 , 24 ^ а .  а = 2 0 ° .

13. Ч ервякли  рилдирак т и ш л а р и д а ги  эгилиш  кучл аи и ш и н и н г  
^исобий циймати

п ,  ■ К г  ■ 5 а
=  0,7 ---------------------- <  оР .

т Ь 2

Б у  ерда: К г — ю кланиш  коэффициентининг кийм ати  10 п. б е р и л га н
—  тиш  шаклининг коэф ф и ц и ен ти  циймати 1 .5 .5 -ж ад вал-  

д а н  «келтирилган» т и ш л а р  сонига н и с б а т а н 'о л и н а д и

I  = .  2а^кел
с о е 3 у

14. У затманинг цизишини текш и р и ш .



У з а т м а л а р н и н г  иш ж а р а ё н и д а  цизиши ^ й и д а г и ч а  аницланади:
а )  у з а т м а  сунъий р а в и ш д а  совитилмаса

г
( 1 - т | )  ^

( Кс - А)
б )  сунъий р а в и ш д а  совути лса  

( 1 - Л  ) Р ,

+  20 <  [°1] = 9 5 ° .

[(0 ,7  К ,  -1-0,3 К с )  А]
+ • 2 0 ^  [V] — 9 5 ° .

Б у  е р д а :  Кс — совутиш  коэфф ициента 12— 18 В т /м 2 °С 
/(св — совутгич с и ф а ти д а  вентилятор иш латилса

Лдв =  750, 1000, 1500, 3000

К с в =  17, 21 , 19, 40

[°;] = 9 5 ° С  рухеат  э т и л г а н  циймат.
А — у з а т м а д а  совутиладиган  юза, ^н йм ати  1.5,6-жад- 

в а л д а н  о ли н ган  
Р\  — ч ер вяк  в а л и д а ги  ^уввэт Вт >;исобида олинади

1 / .5.1~жадвял

Материаллар Матсривллар маркаси Куйиш усули
®ок Зм 5ВЭ

МГТ8

/ Б р О Ю Н И ' 1 Марказдан кочма 
у сул

165 285 - 5

Бр ОШФ! 195 245 ■ — •  5

Бр010Ф1 Кумда 132 215 - 5

II БрАЭЖЗЛ Марказдан кочма 
усул

200 500 — 2 . . . 5

БрАЭЖЗЛ | 195 490 — 2 . . . 5

Б рА 9Ж ЗЛ Кумда 195 392 - 2 . . . 5

¡11 С4.15 Кумда 2  80 2



1 .5 .2 -ж а деа л

т 2,5; 3,5; 4,5; 6; 3; 8; 10; 12 ,5 6

Я ' 8; 10; 12,5; 16; 2 0  ■ 8; 10; 12,5; П ; 16; 20 8; 10; 12,5; 16

1.5.3-жадвал

ÿpav.inmr кутарилчш бурчаги f

1:нрим Червик диаметр коэфф) цис нти ,  g
сон

8 10 п , 5 н 16 2 0

1 7 и7 ! 5 4 3 1 4 и3 5 ‘ 4 :,0 5 1 3  ' 3 5 1 2t>52*

2 14''2‘ 1 М 9 1 Ь"6 ‘ 8 '»ГД 7 0 7 , 5*431

4  , 2 6  ' 3 4 1 2 1 (|48> 1 7 " 4 5 1 15 '57* 1 4 !|2 i 11И91

1.5.4-жадвал

0,5 1/> 1.5 L',0 3,0 4 7 10 15

3°1Ü 2"30 2°20 2ПС0 ' 1«40 1«30 Ш20 i<jqo 0055 0050

3°40 3 Ы 2"б0 1 2''30 2"2) 2 00 1"»0 1^30 1°20 1410

1.5.5-жадвал

• к̂ел УР 2 ^кел У Р 2 ^кел y F 2 z кел Ург

2 0 1,98 30 1 ,76 40 1,55 80 1.34
24 1.88 ’ 32 1.77 45 1 .48  . 100 1.30
26 1,85 35 1 ,64 5') 1 ,45 150 1.27
28 1,80 27 1.61 60 1.40 3 -0 . 1,24

1.5.6-жадвал

а ш мм . 80 100 125 140 160 180 200 225 250 280

А,  м8 0,19 0 ,2 4 0,36 0 ,4 3 0,54 0,67 0,8 1 ,0 1 , 2 1.4



Т а с м а л и  у з а т м а  бу етакчи  в а  етакланувчи ш кивлар  ^ ам д а  
у л а р г а  т а р а н г л и к  билан  ки й ди ри лган  тасм ад ан  иборат  булиб, 
етакчи  ш к и в д а н  етакланувчи  ш кивга  ^ а р а к а т  узатиш , шу шкив 
б и л ан  т а с м а  Уртасидаги и ш ^ а л а н и ш  кучига, айрим ^о л л ар д а ,  ма- 
с а л а н  т и ш л и  та см а л и  у з а т м а л а р д а  илаш иш га м у л ж а л л а н га н  б^- 
лади .

У з а т м а л а р д а  и ш л ати лад н ган  т а см а л а р  кун даланг  кесимининг 
кУ ринишига нисбатан  ясси, понасимон, айлаиасимон, тиш ли тур- 

.ларга  б у л и н ад и .  Б у  у з а т м а л а р  тузилиш ининг соддалиги, арзон 
туриш и, к а т т а  м асоф ага  х а р а к а т  узатиш и, катта тезли кда  ва шов- 
цинсиз и ш л а й 'о л и ш и ,  за р б л и  ю кланиш ларга  нисбатан чидамли 
ва м о й л а ш  системасинннг й у ^ л и ги  ж ихатидан  б о ш ^ а  узатиш  ме- 
х а н и з м л а р и  о л д и д а  катта  а ф з а л л и к л а р г а  эга.

У з а т м а л а р н и н г  кам чилиги  — Су таш ки  улчам ларининг катта* 
лиги; т а с м а  у зати ш  сонининг доим ий эмаслнги; вал га  туш адиган  
босим нинг к аттали ги  (тиш ли у за т м а л а р г а  нисбатан 2ч -3  марта  
к а т т а ) ;  и ш л а ш  муддатининг камлиги (1000-^5000 соат орали- 
рнда) .

Т а с м а л и  у з а т й а л а р ,  асосан у ц л ар ар о  масофа нисбатан  катта  
б ^ л г а н  л о л л а р д а  нш лати лади , б у н да  узатилади гап  ц увват  50 кВт 
гача , у за ч м а н н и г  тезлиги 25-г-ЗО м/с гача булпши мумкин. Куп 
погонали  у з а т м а л а р д а ,  т а см а л и  узатм ал ар ,  нисбатан к ам  юклан- 
ган  тез  х а р а к а т л а н у в ч и  nO F onara ,  ёп и к  тишли у за т м ал а р д а н  олдин 
Урнатиш т а в с и я  этилади.

С а н о а т д а ,  асосан понасимон тасм али  у затм ал ар  иш лати лади . 
Ясси т а с м а л и  у за т м а л а р  н и с б а т а н  кам иш латилиб, у затм ан инг  
тезли ги  8 0 — 100 м/с б у лган д а  п л астм ассал ар дан  тай ёр л ан ган  ясси 
-тасм ал ар  иш лати лади . А й л ан си м о н  тасм али  у затм а  кам  ^увватли  
у з а т м а л а р д а  иш латилиш и м ум ки н . У ц лараро  м асоф а нисбатан 
к а т т а  б ^ л г а н  ^о л л ар д а ,  у зати ш  сонининг донмийлигини таъмин- 
л а ш  учун тиш ли  тасм ал и  у з а т м а л а р д а н  ф оидаланилади.

Я с с и  тасмали узатмалар.  П онасимон тасм али  у з а т м а л а р  их- 
тиро  ^ и л и н гу н га  к а д а р  с а н о а т д а  энг к^п иш лати лади ган  у з а т м а 
л а р — бу ясси  тасм ал и  у з а т м а л а р 'б ^ л и б ,  цуйидаги а ф з а л л и к л а р 
г а  эга : т у зи л и ш и  оддий, эластикси мон , Ф. И. К. юк;ори, к атта  тез- 
л и к  б и л а н  * а р а к а т л а н ти р и ш  мумкин.

Ясси т а с м а л а р  и ш лаш  ш арои ти , хар ак ат  тезлиги, ю кланиш  
х а р а к т е р и н и  ^исобга ол ган  >*олда ^ар хил м а те р и а л л а р д а н  тайер- 
л а н а д и .  М а с а л а н ,  жунли, ч ар м л и , ип газлам а ,  рези н алан ган  э^ам- 
д в  п о л и а м и д  асосида т а й ё р л а н г а н  пластмассли тасм ал ар .

Ж у н л и  тасмалар  зги лувчан  б^лганлиги туфайли уларни ноте- 
кие ц и к л  б и л а н  ту саттан  ^ з га р у в ч а н  ю кланиш ли у з а т м а л а р д а  иш- 
л а т н ш  м а ъ ц у л .  Ш уиингдек к а т т а  харакат , и ш л аш  ш ароити нам,



чанг ва кислоталар  и ш л ати лган да  ж ун ли  т а с м а л а р н и  иш латиш  
тавси я  этилади.

И п  га зл ам а  у за т м ал а р ,  асосан кам ц у в в а т л и ,  т е з  х ар а к а тл а -  
нувчи у за тм ал а р д а  и ш л ати лад и . Бу тур т а с м а л а р  арзон  туради , 
ам м о  бош ^а т а см а л а р г а  К араган да  тез и ш д ан  чицадн

Чарм тасмалар.  Б у  т а с м а л а р  Узгарувчан ю к л а н и ш 'т а ъ с и р  эта- 
ди ган  ва тезлиги катта  б ^ л г а н  у з а т м а л а р д а  и ш л а ти л а д и .  Унинг 
камчилиги ю^ори ^ а р а к а т  ва  з а х  ж о й л ар д а  и ш л а т и б  б^лм аслигида .

Р е з ин ал ан га н  тасмалар  саноатда  энг к£п т а р ц а л г а н  брлиб, 
вулкани зацияланган  р ези н алар  ёрдам и да  б и р -б и р и га  ёпиштирил- 
ган бир неча цават  г а з л а м а д а н  тузилган. Т а с м а н и и г  га зл ам а  цис= 
ми асосий кучланиш га иш лайди, резина эса  г а з л а м а  ^аватлари н й  
бир бутун 1{илиб ёпи ш тиради  ва зарур  и ш ц а л а н и ш  коэффициен- 
тини хам да  эгилувчанликни таъм инлайди. Т а с м а д а г и  газл ам а  ^ а -  
п атл ар  сони 2—Э та  б^лиш и мумкин. Б у  ту р даги  та см а л а р н и н г  к а м 
чилиги, улар  ёр, керасин, бензин кабн м о д д а л а р г а  б ардош  бера- 
олмайди шунннгдек у з а т м а л а р д а  кичик д и а м е т р л и  ш кивлар  и ш 
лати л ган да  каватлари  а ж р а л и б  кетиши мумкин.

Пластмассли тасмалар.  Б у  т асм ал ар  п о л и а м и д  ча^ичи асосида 
тайёрлан ади . Т асм аларн и н г  цалинлиги (0,4-г-1,2 мм) нисбатан ки 
чик булганда  >^ам, у з а т м а л а р д а  и ш л ати лад и гаи  ш кивларни нг дна- 
метрлари  кичик, у затм ал ар н и н г  тезлиги У > 6 0  м/с, у затао лад и ган  
Кувват 15 кВт гача б}Глиши мумкин.

Ю ^орида баён этилган  т а см а л а р  кФпинча у зу н  лента  тар зи д а  
тай ёр л ан ади  ва рулон цилнб Уралган холда  с а к л а н а д и .  Ш унинг 
учун у затм ал ар д а  т а с м а л а р д а н  ф о й д ал ан и ш д а  к е р а к л и ч а  узунлик- 
даги  тасм а  ^ирциб олиниб, икки учи у л а н а д и .  Т а см алар н и н г  уч- 
л а р и  елнмлаш, тикиш  ^ а м д а  металл у л а г и ч л а р  воситасида у л а 
нади.

Сунги йилларда  сан о атда  м аълум  у зу н л и к д а гн  чексиз (икки 
у члари  уланган  т а см а л а р )  п ластм асса  т а с м а л а р  и ш л а б  чицарила 
бош ланди. Бундай та см а л а р н и н г  чндамлилиги о д ат д а ги д а н  ю^Орй 
б^либ, узатм аларн н  тезлигини ош ириш га и м к о н  беради .

Ясси тасмали у зат малар ни  %исоблаш тартиби (1 .6 .1 — Р аем )

Т асм али  узатм ан и хисоблаш да, шу у за т м а н н н г  иш режими, 
узати лаётган  кУвват ёки буровчй моментнинг ки й м ати , биронта 
ш кивнинг айланиш  сони м аъ лум  б^лиши керак .

1. Узатманинг иш реж и м и га  ва и ш лаш  ш ар о и ти га  нисбатан 
тасм а  учун материал  т ан л ан ади .

2. Ётакловчи ва етакланувчи  шкивнинг д и а м е тр л а р и .
8 .

¿7, «  6 У 7 ,  ММ, йг =» с11 ■ и ,



бу ерда :  Т » —  етак л о вч и  в алдаги  буровчи момент, Н мм
и  —  у з а т и ш  сони; d u  ¿ 2  нинг ци йм атлари  ГО С Т  17383-73 

а с о Ы д а  яхлитлан иб  олннади.
d, мм; 40, 45, 50, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200, 

224, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 
900, 1000.

3. У зати ш  соиининг ^исобий циймати

ц * =  ■ . ■ fа— г ;  Л и  =  — —  ■ Ю %  <  [ 3 % ] -
а , ( 1  — е) и

бу ерда е “ 0 ,0 ! -=-0,02 — сирпаниш  коэффициента
4. У ц л а р а р о  м асоф а

а >  ( 1,5^-2,0) ■ ( ¿ ,  +  d 2)

бу ерда: с и н тети к  т а см а л а р  учун —  1,5; 
р е з и н а л а н г а н  т асм ал ар  
учун  —  2,0. *

5. Т а с м а н и н г  узунлиги

( d z - d . ) 2
L - -  2а +  1,57(¿ i  +  d 2) +  — ------ — .

4 а

Т асм а  у ч л а р и н и  улаш  кер а к  б улса , ани^ланган  циймати А / =  
100-Т-400 мм  г а ч а  катталаш тн ри ли б  олинади. Бунда у ^ л а р а р о  
масофанинг ^и соби й  ^иймати аницланм айди.

Т асм а  чек си з  цилиб тай ёр л ан са ,  ани кланган  циймат цуйндаги 
стандарт  ^ а т о р  б^йича ях л и тлан и б  олинади: 500, 550, 600, 650, 
700, 750, 800, 850, 900, 1000, 1050,' 1150, 1200, 1250, 1300, 1400, 
1450, 1500, 1600, 1700, 1800, 2000, 2250, 2500, 2750, 3000, 3250, 
3500, 3750, 4000 мм.

6. У ц л а р а р о  масофанинг ^ и с о б и й ц и й м а ти

а — 2L  — 3 ,1 4 ( ^ ( +  d¡) +

+  У [2L -  З . И Ц  +  **)]* -  8 -  d ‘) 2

7. Е т а к л о в ч и  ш кивнинг ц ам р о в  бурчаги

а ,  =  180° -  57 dl ~ -d-  «£ [а ,]  =  150°

мм.



8. Тасманинг тезлиги

\Т
У * “ ^ 0 " ^  М'С

9. Тасманинг бир секунда ш ки вларн и  ай л ан и б  утиш и.

I =  - £ - < З ч - 5 с - '

10. Фойдали кучланиш кииг рухсат эт и л га н  ^и й м ати  

> М  =  Ы  ■С,  С ] / - С „ - С 9 М П а

: бу  ерда :  а 0 — ф ойдали кучланиш , ^ийм ати  1 .6 .1 -ж ад валд ан  т а с 

манинг тури ^ а м д а  га  н и сб атан  тан л ан ади , 

бунда у з а т м а д а  а = 1 8 0 ° ,  К = 1 0  м/с, ао—1,8 МПа.
1.6.1-жадвал

Тасманинг
мятертди

25 30 35 40 45 50 60 75. 100

Р е з и н а л а н г а н 2 , 1 2 . 1 7 2 . 2 1 2 , 2 5 2 , 2 8 2 . 3 2 , 3 3 2 , 4 7 2 , 4

Ч а р м л п 1 , 7 1 , 9 2 , 0 4 2 , 1 5 2 , 2 3 2 , 3 2 . 4 2 , 5 2 , 6

И п  г а з л а м а 1 . 5 1 . 6 1 ,67 1 , 7 2 1 , 7 7 1 . 8 1 , 8 5 1 , 9 1 , 9 5

Жунли 1 . 2 1 . 3 1 , 3 7 1 , 4 7 1,47“ 1 . 6 1 , 5 5 1 , 6 1 , 6 5

Илова: а() «•- 2 МПа б^лганда жадвалдзги циймат 10 фойзга оширил*ди.

с0 = 1 , б  МПа б^лганда 10 фойзга камантирилади.

Св = 1 — 0,003 (180° —  а | )  ц ам ров  бурчагинииг ф о й д а л и  кучланиш  
таъсирини ^исобга олувчи коэффициенти:

150 160' 17 0 й 180" 2 0 ) ° 2 2 0 °

С я -  0 . 9 1 0 . 9 4 0 , 9 7 1 . 0 1 . 1 1 . 2

С у“  1,04—0,00045 V2 — у затм ан и н г  тезлигини ф о й д а л и  кучланиш - 
га  таъсирини ^исобга олувчи коэффициенти.



V,  м/с 5 , 0 1 0 , 0 1 5 , 0 20 25 31

1 , 0 3 1,Г0 0 , 9 5 0 , 8 8 0 , 7& 0 , 6 8

Ср — у з а т м а н и н г  и ш лаш  реж имини ^исобга олувчи коэффициент

Юкланиш енп л режгм уртача режим OFHP Р 'ЖИМ
ж / j b  огнр 

р 'ЖИМ

Q
.

и

1 . . . 0 , 8 5 0 , 9 . . . 0 , 8 0 , 8 . . . 0 , 7 0 . 7 . . , 0 , 6

C q — у з а т м а н и  горизонтга  нисбатан  ^и яли к  бурчагини ^исобга 
олувчи  коэфф ициент

а  0.,60° 604-80 80° 

С 0 1,0 0,9 0,8

11. А й л а н м а  куч

12. Т а с м а н и н г  эни

2 Т
F¡ =  — - — Н ,  

d i

F *b в * -----------------мм .
[а] - б

А и и к л а н га н  b ки йм ат  стан д ар т  б^йича яхлитланиб олинади,
1 .6 .2 -ж ад валд ан  танланади .

13. Т а с м а л и  у за т м а  та р м о к л а р и д аги  д астлабки  таран гловчи
куч

F0 =  Оо ■ б • ЪН

б у  ер да :  сто— 1,8 М П а ;  6 —  тасм ан и н г  калинлиги
Ь — т асм ан инг  эни

14. В а л г а  таъ си р  килувчи куч:

Fb =  2 s in  (a j /2 )  И.



Резина ту^имали тасмаларнинг улчамлари ГОСТ 23331-779

1 .6 .2-ж адвал

Тасмапарнииг эни,  мм Катлачлар
сони

Тасманинг
8,

калинлиги
мм

катлакГлн К&тламсиз

20, 25. 32, 40.  50 ,  63, 71

80, ГО. 100, 112 3 0 4,5 3 , 7 5

20, 25. 32, 40. 50 ,  63. 71, 80 

90, 1С0, 112. 120, 125. 140 
160, 180. 200 4 . 0 5 .0 5 , 0

20. 25.  32. 4 0 ,  50, 63, 71,  8"), 

90, 100, 1 12, 120, 125, 140, 16‘).

180r 2С0. 224 5 .0 7 .5 6 , 2 5

80. 90, 100, 112. 120, 125, НО, 

160, 180, 20)'. 224, 25) 6 ,0 9 .0 7 , 5

М асал а:  Т \ ~ Т 1  Нм, П] = 9 6 0  мин-1 , ы = 2 ,5  булган  ясси т а с м а л и  
у затм а  ?;исоблансин. У затм ада ю к л ан и ш  бир текисда, г о р и зо н тга  
иисбатан 30° ^ и я л и к  бнлан ж о й л аш ган ,  вацти-вацти б и л а н  т а -  
раыглаииб туради.
М асалан инг  ечилиши:

1. Тасманинг тезлиги 30 м/с гач а  б у л а д и .  Ш унинг учун  ре-  
зин алан ган  тасм а  к аб у л  ^иламнз.

2. Етакловчи  ва етакланувчи ш к и в л а р н и н г  д и ам етрлари

d i = Q > y T t =  6 V l2 7 ‘ \(j3 =  180 мм 

dj  — d¡ ■ и  — 180 ■ 2,5 =  450  мм

Топилган ц и йм атларни  яхлитлаб  rfi— 180 мм, ¿ 2  — 450 мм ц а б у л  
циламиз.

3. Узатнш соиннинг ^исобий циймати 

dn 450

U> " < * . (  ! - ■ )

Д  и
/ и х — и /

и
100%

k O i l - u . O J )

2,52 -  2,5

2,5

=  2,52

- 1 0 0 %  = 0 , 8 <  [3% ]

шарт баж арн лди .



4. У ^лйраро  м йсоф а

а > 2 { й 1 +  й г) =  2(180 +  450) =  1260 мм.

5. Т асм анинг у зу н л и ги
Ы г - й Л *

1  =  2 а +  1,57 (с11 +  й 2) +  — — -----------—  =  2 -  1260 +  .
4 а

^  ( 4 5 0 -  180)3 
+  1 ,57(180 +  ^  +  4 1260 ММ'

Т асм а у члари  ^ з а р о  уланиш  керак, ш унинг учун ю ^орида бе- 
ри л ган  тавси яга  а с о с а н  чтасмани узунлигинн ¿ = 2 7 5 0  мм кабул  
^и лам и з .  Бун дай  у з а т м а л а р д а  уцлараро  м асоф ан инг .^исобий ций- 
м ати  ани ^ланм айди .

6. Етакловчи  ш ки вн и н г  ^ам ров  бурчаги

а й г - а 1 4 5 0 -  180
а ,  =  180° -  57° ■— ---------  =  180 -  57

а  1260

=  168° >  [а,] -  150°.

7. Тасманинг тезли ги ,  м/с

1Л =  я ^ п . / б О  =  (3,14 ■ 0,18 ■ 9 6 0 ) /6 0  =  9,0м/с.

8. Тасманинг б и р  секун дда  ш кивларни ай лан и б  Утиши

£ =  ^  =  3 9 _ ^ з , 2  с~‘ <  [/]•
L 2,75 J

9. Ф ойдали к у ч л ан и ш н и н г  рухсат этилгани  ^иймати

[о] =  [о0] ■ Са ■ С„ • Ср • С 0 М П а  ,

бу  ерда: [а0] — ф о й д а л и  кучланиш  ^ийм ати  резин алан ган  тас- 
м а л а р  учун 1.6.1 -ж адвалдан  ^ а б у л  циламиз, бунда 
с^1о= 40 булганда  2,25 М П а.

С а , С у% ко эф ф и ц и ен т  циймат^дарни ганлаш  ю ^орида к^р-
с а т и л г а н  бунда С я = 0 ,9 7 ;  С к = 1 ,0 ;  С с/— 1,0 

Н а т и ж а д а  [о] = 2 ,2 5 -0 ,9 7 *  1 ,0 -1 ,0=2 ,18  М П а.
10. А йланм а куч

2 7 \  2 • 27 • 103
^ --------------------------------зо о  И .

180

11. Т асм анинг эни



6 ' '  "  40 40

Аницланган ци йм атн и  яхлитланиб Ь =  32 мм ц абул  ^ и л ам и з .
12. Тасм а  тар м о ^ л ар д аги  д а с т л а б к н  тар ан гло вч и  куч

/^0 =  0 5  . б • Ь =  1,8 • 4,5 • 32 -  243 Н.

13. В алга  т аъ сн р  цилувчи куч

М а р к а з л а р а р о  м асоф а кичик, у з а т и ш  сони катта  б ^ л ган  у з а т -  
м а л а р д а  ясси та см а л и  у затм ал ар  ях ш и  иш лам ай ди . Бун дай  л о л л 
арда  п он аси м о н .тасм ал ар д ан  ф о й д ал а н и ш  тав си я  эти^ади . Б у  т а с -  
маларнинг к ^ н д а л ан г  кесими тр ап ец и я  ш а к л и д а  булиб, ш к и в л а р д а  
^ ам  шу т а с м а л а р г а  мосланган а р и ^ ч а л а р  булади . П онасим он т а с -  
м аларнинг ш ки вга  катта  юза б и л ан  ёпи ш уви , унинг ясси т а с м а 
л ар га  нисбатан  тортувчанлик д а р а ж а с н н и  иш ^алан и ш  ^ и с о б и га  
ошириш имконини беради.

Понасимон т а см а л а р  стандарт  асо си д а  тай ёрлан и б  О, А, Б ,  В , 
Г, Д , Е ту р л а р га  булинади. 1 .6 .3 -ж ад валд ан  т асм ал ар н и н г  ^ л ч а м -  
лари  берилган .

П о н ас им он тасмали у за т м а ла р н и - ' ^ и со б ла ш  тартиби.

1. Т а см алар н и н г  кундаланг кесми етак л о в ч и  валнинг ц у в в а т и  
ва айланиш  сонига нисбатан 1 .6 .3 -расм дан  ном ограм м а б у й и ч а  
танланади .

2. У зати лаётган  буровчи моментга  н и сбатан  1 .6 .3 .-ж ад валд ан  
етакловчи ш кивнииг энг кичик д и а м е тр и  ан и ^лан ади . Б у н д а  т а с -  
манинг и ш л аш  муддатини у зай ти р и ш  у ч у н  й \ > й т\а ш ар т  б а ж а -  
рилиши кера-к.

3. Етакловчи  ва етакланувчи ш кив  д и а м е тр л а р и  а н и ц л а н а д и .  
Етакловчи ш кив д и ам етри  ¿ 1  цийм ати ни  2 п. берилган  тавси я  а с о 
сида танланади .

Е такланувчи  ш кив диаметри

Понасимон тасмалар

й 2 =  «¿! • и.

А нн^ланган  ци йм ат  стандарт  буй и ча  яхлитлан ади .
4. У затиш  сонининг >;цсобий цийм ати



'Л

е —0,01-1-0,02 си р п ан и ш  к о э ф ф и ц и е н т
5. У ц лараро  м а с о ф а н и н г  та^миний 

Ниймати а  =  0,55 ( ^ 1  +  ̂ 2^ + / !
б у  ерда: Л — т а с м а н и н г  баландлиги.

6. Тасманинг узу н л и ги

¿  =  2 а  +  1 , 5 7 ( ^ + ^ )
4а

А ни цланган  к и й м ат  1 .6 .3-ж адвалдан  стан дарт  буйича яхлитланиб 
т ан л ан ад и .

7. У ц лараро  м а с о ф а н и н г  ^исобий ^иймати

а =  2 1 ~ 3 , 1 4 ( с 1 ,  +  с[1) +

+ у  [21  -  3,14 [й2 +  ¿ х) ] 2 -  8 ( ¿ 2
мм

8. Е такловчи  ш ки вн и н г  цам ров  бурчаги

а1 «  180° -  57° ^  [а ,] =  120°.

9. Тасманинг те зли ги

I/- я ^ , п ‘ /V   --------------  м/с.
60

10. Т асм анинг ш к и в л а р и н и  <5ир секундда айлани б  чи^иши

V
[/] =  Юч-20 с - 1 -

Лш̂

11. Би тта  т а см а  ё р д а м и д а  узатнш мумкин б^л ган  цувват

Р„ ■ С* ■ С, ■ Си
\ Р I

С

б у  ерда :  Ро — ^ а м р о в  бурчаги  а*1 —180°, и =  1 "булган тасм али  узат- 
м ада ,  б и тта  тасм а  ёрдам ида у зати ш  мумкин б^лган  
цувват ,  циймати  1 .6 .4-жадвалдан танланади  

С . — к а м р о в  бурчагини  ^исобга олувчи  коэффициент
а ,  гр. 180, 170, 160, 150, 140, 130, 120, 110, 100, 90, 80, 70,
С а , 1, 0,98 0,95 0,92 0,89 0,86 0,82 0,78 0,73 0,68 0,62 0,56

С/ — т а с м а  узунлигини х,исобга олувчи коэффициент 
ц и й м ати  1.6.5*жадвалдан тан л ан ади ,

Си — у за т м а н и н г  узатйш  сонини ^исобга  олувчи коэф ф и
циент



и — 1,0; 1,1; 1,2; 1,4; 1,8; 2,5 
Си ~  1,0 1,04; 1,07; 1,1; 1,12; 1,14

Ср — иш режимини ^ и с о б га  олувчн коэфф ициент

Енгнл режим Уртача режим С гир режим Ж у д а  огир  режим

1 . . .  1,2  1 ,1 ,  . . 1 , 3  1 . 3 . - . 1 , 5  1 , 5 . . . 1 . 7

12. ^ у в в а т н и  узатиш  учун к е р а к л и  т а с м а л а р  сони
А

Р
¿  = --------------<  [2] =  6 (8 ) .

[Р\ ■ С 2 1 ' '  '

бу ерда :  Р  — узатилаётган  ^у вват ,  кВ т  ^исобпда,
Сг  — та см а л а р д а  ю кланнш ии нотекис т а ^ с и м л а н и ш и и и  

^исобга  олувчи коэф ф иц иент

1  2...3 4...6 6 

С, 0,95 0,9 0,85 -

1.6.3-жадвал

Тасмажшг
тури

в х ,
ММ

й о -
мм

л
ни мм

*2
ММ

У
Тасчашыг уяуи-

ЛИГ11 ^1т1п
мм

Тх , Нм

'  О 8 .5 10 6 2 , 1 4 7 4 0 0 25 0 6 3 25
■ А И . 1 3 8 2 ,8 81 560 : 4010 9 0 1 1 - 7 0
Б 14 17 1 0 , 5 4 .0 138 80)-:-6300 125 40 - 1 9 0
Б 19 22 13,5 4 .8 2 3 0 18' 0 : 1Г6 Ю 2 0 0 ПО—
Г 27 32 19 6 , 9 4 7 6 3 1 5 0 4 - 1 5 0 0 ' ) 315 45* >— 2 0 0 0
Д 32 38 23,5 8 ,3 ' 6 9 2 4 5 0 0 — 1 8 :(0 50. ) 1 1 0 0 - 4 5 0 1 )
Е 42 5') 30 11,0 1170 63^0-7*18000 800

Тасманинг стандарт у з/нл иги Ь, мм 

4< 0 ,  45:). 5 0  , 560 , 630 , 710 , 800 ,  
1000, 1120, 1250, 1400. 16'Ч), 1800,  
2000,  2 2 4 ' ,  25')0. 2^00. 3150, 3550,  

4 0 0 0 .  4500 . 5000 . 560 ». 63 Ю, 7100 ,  
8000 .  9  00 ,  10000. 11200, 1 2 5 ,0 ,  1 4000 ,  
16000, 18000

13. У затм а  тармоь^ларидаги д а с т л а б к и  таран гловч и  куч



0,85 Р  • С , ■ С,

г - у - с 9 - с и

бу е р д а :  / г1/ =  р-Л • V 2 — м а р к а зи д а н  цочма куч, И  
А  —г тасм ан инг  кесим  юзаси, мм
р « 1 2 5 0  кГ /м 3 —  тасм ан и н г  яичлиги. Т асм али  узатм а 
автом ати к  р а в и ш д а  тар ан глан са  /\и =  0.

14. В а л г а  таъси р  ^ и л у в ч и  куч

Рь =  2Р 0 в т

Р0 к,ийматлари, кВт
1.6.4-жадвал

Тасманинг 
тури оа 

узунлиги,  
мм

Етакчи 
шкив 
диа«.  
<1и мм

■ Тагманняг теэлнги V,  м/с

3 5 10 15 2 0 2 5 ЗЭ

63 0 , 3 3 0 , 4 9 0 . 8 2 1 . ( 3 1 , 11
7! 0  3 7 0 , 5 6 0 . 9 5 1 , 2 2 1 , 3 7 1 , 4 0 _

0 8» 0 , 4 3 0, (12 1 , 07 1,41 1,6') 1 , 6 5 _
1 3 2 0 9 0 0 , 4 9 0 , 8 7 1 . 1 6 1 , £ 6 1 , 7 3 1 , 9 0 1 , 8 5

100 0 , 5  > 0 , 7 5 1 . 2 5 1 , 6 ) 1 , 9 4 2 . 1 1 2 , 0 8
112 0 , 5 4 0 , 8 0 1 , 33 1 , 7 9 2 , П 2 , 2 8 2 , 2 7

90 0 , 7 1 0 , 8 4 1 . 3 9 1 . 7 5 1 , 8 8
10() 0 , 7 2 0 , 9 5 1 . 60 2 , 0 7 ' 2 , 3 1 2 , 2 9

А 112 0 . 7 4 1 , 0 5 1 , 82 2 . 3 9 2 , 7 4 2 , 8 2 2 , 5 0
1700 125 0 , 8 0 1 . 1 5 2 , 0 0 2 , 0 0 3 , 1 0 3 , 2 7 3 . 1 4

140 0 , 8 7 1 , 2 6 2 , 3 7 2 , 9 1 3 , 4 2  ’ 3 , 6 7 3 , 6 4
• 160 0 , 9 7 1 , 3 7 2 , 3 4 3 . 2 0 3 , 7 8 4 , 11 4 , 1 7

125 0 , 9 5 1 , 3 9 2 26 2 , 8 0
140 1 , 0 4 1 , 6 1 2 , 7 0 3 , 4 5  ' 3 , 8 3 __ '

Б 16 0 1 , 1 6 1 . 8 3 3 , 1 5 4 , 1 3 4 , 7 3 4 , 8 8 4 . 4 7
2 2 4 0 180 1 , 2 8 2 . 0 1 3 , 6 1 4 , 6 6 5 , 4 4 5 . 7 6 5 , г3

2 0 0 1 , 4 0 2 , 1 0 3 , 7 3 4 , 9 5 5 , 9 5 6 , 3 2 6 , 2 3
2 24 1 , 5 5 2 . 2 1 4 , 0 0 5 2’) 6 , 5 7 7 , 0 0 7 , 0 7

М а с а л а н :  Г ^ З О  Нм, « 1 = 1 4 5 0  мин-1, ы = 2 ,5  б ^ л ган  понасимон 
тасм ал и  у з а т м а  ^исоблансин. У затм а  горизонтга нисба- 
т ан  30° к и ял и к  б и л а н  жойлаш ган, вак.ти-ва^ти билан 
тар ан гл ан и б  т у р ад и .

М а с а л а н и н г  ечилиши:
1. У зати л аётган  ц у в в а т г а  нисбатан

1.6 .3 -расм даги  г р а ф и к  б ^ й и ч а  тасмани турини тан лай м и з



1 .6 .5-ж адвал

С /  Тасма узунлкгини ^исобга олувчи коэффициент

Тасманинг
узунлиги

Тасмаларнинг тури

О А Б В I'

4 0 0 1.С1 0 . 9 6 0 , 9 0 _
60Э 1,04 0 , 9 9 0 * 9 3 ___

8 0 3 1 . 16 1 . 01 0 . 9 « 0 , 8 6 — —
1000 1 . 08 1 . 0 3 0 . 9 8 0 , К 8 ___ __
1240 1, 10 1 , 0 6 1 , 0 0 0 , 9 1 ___ —
1500 1 , ?0 1 . 0 9 1 . 0 3 0 . 9 3 ___ —
2'-00 — 1 . 1 1 ’ 1 . 0 5 0 , 9 5 _ _ —
3 1 5 0 — 1 . 1 3 1 , 0 7 0 , 5 7 0 , 8 3
3 5 5 0 — 1 , 1 5 1 . 0 / 0 , 9 9 0 , 8 *
4 0 0 0 _ 1 , 1 7 1 , 1 3 1 . 0 2 0 , 9 ! ___

45С0 . — 1 . 1 5 1 , 0 4 0 , 9 3 ___

5 . 0 0 — — 1 , 1 8 1 , 0 7 0 , 9 6 0 , 9 2

Т\ПХ
У5Г>0

3 0  . . 1 4 5 0  
9 5 5 0

=  4 ,55 кВт

б^лганда  гр аф и к  буйича А типли т а с м а  танлайм из.
2. Е такловчи  ва етакланувчи ш кив , д и ам сгр л ар и .  У з а т и л а ё т г а н  

моментга нисбатан  етакловчи ш кив д и а м е тр и  к т ш  ц абул  ц и л а м и з .  
Б ун да  Г[ =  30 Н м  б$’Лганда 1.6.3.- ж а д в а л д а н  ¿ 1тш =  90 мм. Ю цо- 
ридаги т а в си я га  асосан (¡1>с1т\п б у л и ш  керак . Ш унинг учун  — 
100 мм ^ а б у л  циламиз.

Е такланувчи  шкив диаметри

с1г =  100 ■ 2,5 =  250 мм.

3. Узатиш  сонининг ^исобий ци й м ати

й,  250
их =

А и

< М 1 - е )  

/и* — и /
100%  =

100(1 -  0,01) 

/2 ,5 2  -  2 ,5/

2,52

100%
2,5

“  2%  <  [3% ] .
4. У ц лараро  масофанинг тахм и н и й  цийм ати

а > 0 , 5 5 ( й  +  4 а) +  Л =  0 ,55(100  +  250) +  8 -  200,5 мм,

й =  8 мм тасм ан и н г  цалинлиги.
5. Т асм анинг узунлиги



L  =  2a  +  1 ,57{d x +  d t ) +  — — —  =  (2 • 200,5) +
4 a

( 2 5 0 -  100)8
+  1,57(100 +  250) + — ---------------- —  -  978,5 мм.

4 • 200,5

А ни ^лан ган  ц и й м атн и  стан д ар т  б^йича ях л и тл аб  1.6.3-жадвал- 
д а н  L = 1 0 0 0  мм ^ а б у л  ц и лам и з .  -*

6. У ц лараро  м асо ф ан и н г  ^исобий циймати

2 L  — 3,14(rí2 + d i )  +  
a  =  --------------------------------------

+  V [2L -  3 ,1 4 (d ,  +  d t) ¿ - . 8 (d z -  d , ) 2 
_ _ _

2 ■ 1000 - 3 ,1 4 ( 2 5 0  +  100) +

+ V  [2 • 1 0 0 0 - 3 , 1 4 ( 2 5 0 +  100)1* -  8(250 -  WO)8
------ ---------— ---------------------------------------------------------------------- --------- — 2 1 2  мм.

8
7. Етакловчи  ш ки вн и н г  цам ров  бурчагн

d ü - d t # • 2 5 0 - 1 0 0  
a  =  180° -  57° - .................... 180°- 5 7 е

а 212

=  140° >  [a,] =  120° .

8. Тасманинг тезли ги  ‘

n d . n ,  3 ,1 4 -0 ,1  ■ 1450 _ со /
у  ----------------- ---  --------------------------»  /,58 м/с.

60 60

9. Тасм ани ш к н в л ар н и  бир секундда айлан и б  чициши

• ¡ = J L  = ^ U 7,58c-.
L 1,0

10. Би тта  тасм а  ё р д а м и д а  узатиш  мумкин булган  ^увват

Р 0 ■ Со, ■ Ci ■ Cu
\Р)

С .

б у  ерда :  Р 0=  1.3 кВт, 1 ,6 ,4-ж адвалдан; 01=140° булганда  Са = 0 ,8 9 ;
1 .6 .5 -ж адвалдан ; L = 1 0 0 0  мм б у л ган д а  Сх,= 1,03; « = 2 ,5  
булган д а  С и =  1,14; иш режимн Урта^а булганда  С я= 1 ,1 .  

Н а т и ж а д а :



[Р] • С,
Аницлапган ^и йм атни  яхлитлаб г  =  4 ц а б у л  циламиз.

12. У затма тарм о^ лардаги  д а с т л а б к и  тараи гловч и  куч

бу ерда: /ч* =  р -Л  • К2=  1250-81 -7,582 =  5,8 Н. 
р =  1250 кг /м 3 тасманинг зи ч л и ги  
Л =  81 м м 2 — тасманинг ю заси  
У = 7 ,5 8  м/с — тасманинг т е зл и ги

13. В алга  т аъ си р  цилувчи куч

Б у  хил у з а т м а л а р д а  ясен т а с м а н и н г  бир  томонида т р а п е ц и я  
ш аклидаги  чициц булиб, ш кивларда  х у д ди  шу ш ак лда  а р и ^ ч а л а р  
булади, н а т и ж ад а  х а р а к а т  бир в а л д а н  иккинчи валга  и ш к а л а н и ш  
^исобига эмас, б ал к и  Узаро и л аш и ш  ё р д а м и д а  утцазилади .

У з ат м а л а р д а  сирпаниш ходисаси со ди р  булмайди, г а б а р и т  у л -  
чам лари  нисбатан  кичик, вал ва т а я н ч г а  ту ш ад и ган  ку ч л ар  к а т т а  
эмас, ф ойдали  иш  коэффициент ю цори (0,84-1-0,98) ва кат т а  у з а 
тиш сони б и л ан  иш лай олади. Т асм а  т и ш л а р и  эластиксимон б>'л- 
ганлиги учун и лаш и ш  ж араёни да  к;ушимча д и н ам и к  кучлар  ^ о с и л  
булмайди.

Тишли т а с м а л а р д а  корд си ф ати да  п у л а т  с и м л а р ё к и  п о л и а м и д  
м атери аллар  и ш лати лади , 1.6.5-расм.

Рь =  ~ ~ ~  )  =  2 ■ 148 з т (  ■ ■) =  278 И.=  2 ■ 148 в т

Т и ш л и  тасмали уз а т м а ла р

Узатмаларни у и с о б л а ш  тартиби
1. У затм чнинг илаш иш  модули

п 1
А ии^ланган ^ и й м ат  1.6 .6-жадвалдан я х л и т л а н а д и .  

4 - 1 0 2 1



2. Етакловчи  ва  е т а к л а н у в ч и  шкив ти ш л ар  сони. ни цийма- 
ти н и  узатм ан и н г  и л а ш и ш  м одулига
н и с б а т а н  1 .6 .7 -ж ад в алд ан  тан лан ади

и.

3. Тиш булувчи а й л а н а с и н и н г  
д и а м е тр и

й ,  =  т 2 й  йг =  гп1г .

4. Т асм анинг те зли ги

п й 1п 1 
у .  =  --------------м/с .

60

5. У к л ар ао о  м а с о ф а  ,л  л _ 
« т 1 п = 0 ,5  (с/1 +  ̂ 2) + С  б у  ер д а  т < 5 б у лган д а  С =  2; т > 5 булган-
д а  С = 3 .

6. Т асм адаги  ^ а д а м л а р  сони

2а  ( — А  V __
\  ‘ 2  '  2 я  '  а

А ницланган ^ и й м а т  яхлитлан иб  олинадн.
£ , = 3 2 ,  40, 63, 80, 100, 125, 160.

7. У ц лараро  м а с о ф а н и н г  ^нсобий циймати

+

2

ММ.+  У ( , , _ _ 5^ У - , ( ^ )

8. Етакловчи  ш к и в н и н г  цамров бурчаги

а ]  =■ 180° — 57° ■ .
а

9. Етакловчи  ш ки в  б и л а н  илаш иш ида бу лган  тасм анинг тиш* 
л а р и  сони.

2  2 , 1 ' а ‘_ ^  [ 1 й\ = 6 .
360 1

10. Тасманинг эни
Л6 = -------------------------- — мм.

{ Р * - Я и г) Св



А ни ^ланган  циймат 1 .6 ,8 -ж адвалдан  стан дарт  буй и ча  я х л и т л а -  
ниб 'олинади.
К  __ Я , - 103-С

у ерда. h t  Гг Н — а й л а н м а  куч, q  — \ м у зу н л и к д а ги  т а с -

С

v
манинг массаси, ц и й м ати  ] .6 .7 -ж ад валд ан  о л и и а д и  
иш режимиии ^ и со б га  олувчи  коэффициент, к и й м а т и  
иш режимига н и сбатан  кун идаги ча  т а н л а н а д и ;
Енгил режим. У р тач а  р е ж и м  Орир р еж и м

Ср =  1,4 ... 1,6 1 ,54... 1,82 1,82 ...2,1

[Fo] ' С и ' C z ' Cq — эни 1 мм бÿлгaн  тасм а  учун р у х с а т  
этилган ^исобий айланм а куч. [ f o ]  — рухсат  этилган  а й л а н м а  куч 
^иимати 1 .6 .7-ж адвалдан олинади. Си —  у затм а  в а л л а р и н и  а й л а -  
ниш сонини ош ириш  керак б у л г а н д а  и ш лати лади , бу к у р с д а  л о й и -  
^ ал ан аетгаи  у за т м ал а р  учун — 1,0; СР ~  у за т м ад а  ^ а м р о в  б у р ч а -  
гини ош ириш и учун иш латиладиган. р о л и клар  соншш хисобга  о л у в 
чи коэффициент. Ролик  сони би тта  булган д а  — 0,9; икки та  б у л и б  
ролик тасм ан и н г  ички томонига у р н а т и л га н  булса  Ср — 0,7; С г ~ — 
иш лаш и ш да булган  тишлар сонини хисобга олувчи кочф ф и ц и ен тн  
нади*3™ булганда ^и собга  олиниб, нуйидагича а н и ц л а -

=  1— 0,2 (6  —  Z 0 )

С3 —  т асм ан инг  энини ^исобга олувчи  коэффициент, к и й м а т и  b  г а  
нисбатан 1.6.8-жадвал'даи тан л аи ади .

Тишли тасманинг геометрик улчамлари (35—05114— 76)
1.6.6-жадвал

tтшя —
« S А н 1 ь

1 о 3 , 1 4 1 ,0 0 . 8 '  1 , 6 0 , 4 5 0 3 , 0 4 - 1 2 , 5 4 0 - h  1 6 0
1 , 5 4 . 7 1 1 , 5 1 , 2 2 . 2 0 . 4 50 3 , 0 - 7 * 2 0 , 0
2 , 0  . 6 , 2 В 1 1, 5 3 , 0 0 , 6 40 5 , 0 - г 2 0 , 0
3 . 0 9 , 4 2 3 , 0 2 , 0 4 , 0 0 . 0 4 0 2 2 , 5 4 - 5 0 , 0
4 . 0 1 2 , 5 6 4 , 4 2 . 5 5 . 0 0 , 8 4 0 2 0 . О4 - ЮО 4 8 4 - 2 5 0
5 , 0 1 5 , 7 1 5 , 0 3 , 5 6 , 5 0 , 8 4 0 25, 0-1-1 И) 4 8 - г - 25'.)
7 . 0 2 1 . 9 9 8 , 0 6 . 0 11 0 0 , 8 4 0 40,04-12.=» . 5 6 4 - 1 4 0

1 0 , 0 31 , 4 2 1 2 . 0 9  0 1 5 , 0 0 , 8 40 5 0 , 0 - г -2 50 5 6 4 - 1 0 0

Тасмадагн тишлар сони: 2 р — 40, 4 2 ,  4 5 ,  48 ,  50 ,  53 ,  60. 63, 67 ,  7 1 ,  7 5 .  8 0 ,

85, 90, 100, 105, 112, 115, 130. 140, 150, 160,  

170, ¡8 0 .  190 , 20:). 210 ,  220 , 2 . 5 ,  250,

Тасманинг эни: Ь— 3 ,0  4 , 0  5 , 0  8 , 0  10 ,0  12,0 16,0 2 0 ,0  25 32  40

50 63 ПО 125 160 200мм.



1.6.7-жадвал

Ткшли тасманинг улчамлари (ГОСТ 38—05227—81)

Улчамларл

М одуль т, мм

1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0 10,0

/.'0_ р у х с а т  этилган 
айланма куч, Н/мм

2 ,5 3 ,5 5 ,0 9 ,0 2 5 ,0 30 ,0 32 ,0 47 ,0

Узатиш  сонининг 
эиг катта киймати

7 .7 10,0 15,5 12.0 8 ,0 8 ,0 5 ,7 4 ,0

2 ,  нинг энг кичик 
киймати .

13 10
i

15

Z j  нинг катта ций- 
мати

100 U 5 120 85

Етакловчи шкивнинг 
айланиш сопи

П \ ,  МИН1

Z t ни к.ийматлари

IÖC0 13 10 12 16 22

1500 ' 14 1 И 14 18 24

3000 15 12 16 20 ' 26

1 м уэунликдаги  
тасманинг массаси, 

Я

0 ,0 2 2 0,0025
0,003 0,004 0 ,006 0,007 0.008

1.6.8-

0,011

жадвал

Ь 16. 20 25 32,40 50,63 7 0 , 1С0 110

с9 0 ,7 0 ,9 5 1,0 1,05 1,1 1,15 1 ,2

11. Етакловчи  ш ки вн н н г  тишлар сони Z i < 6  булганда  тас- 
ма  т и ш л ар и д аги  босим текш и ри лади



<7 = ы .• ь • л

б у е р д а :  < р « 2 — тиш нинг узунлиги  ва б а л а н д л и г и  б^йича юкла- 
нишни ^исобга  олувчи коэф ф и ц и ен т

[Яг!—р у х с а т  этилган б о с н м

п,  мин 1 1С0 200 400 1000 2С00 5000 1С000

дг . МПа 2 ,5 2 ,0 Г,5 1.0 0 ,7 5 0 ,5 0 0 .3 5

12. Т асм а тар м о ц л ар и даги  тар ан гл и к  кучи

Р0 =  1,2 ЬцУг Н.

13. В алга  таъсир  ^илувчи куч

^ ь =  1 Д

М асал а .  Р  1 =  5,0 кВт, Я1 =  2800 мин-1, и « 4  б у л г а н  ти ш ли  тасм али  
у затм а  ^исоблансин.

М а сал ан и н г  ечими.
1. У затманинг илаш иш  модули

т =  3,5 У
5 • 103 

2800
=  4,2 мм

яхли тлаб  т  = А мм ц абул  ^и лам и з.
2. Етакловчи  ва етакланувчи  ш кив ти ш лар  сони 

т = 4 мм, Л| =  2800 мин-1 б ^ л га н д а  2 1 = 2 0

Х г =  г ,  • и -  20 • 4 =  80.

3. Тиш булувчи айланасинннг диам етри

=  т 2 1 =  4 ■ 20 =  80 мм, =  4 ■ 80 =  320 мм.

4. Тасманинг тезлиги, м/с

3,14 -0 ,08  -2800
11,7 м /с .

60 60

5. У ц лараро  масофа

а т 1п >  0 ,5 (4 , +  ^ )  +  =  0 ,5 (8 0  +  320) +  2 - 4  =  208 мм-



€ . Т а с м а д а г и  ц а д а м л а р  сони

_  2 а  Z, +  Za / Z . - Z .  у  =

‘ i 2 ' 2л '  а
2 - 2 0 8  20 +  80 80 - 2 0  12,56

+  -------- г------ +  ,  .  . .------------  96 .
12,56 2  2 - 3 , 1 4  208

t  =  п т  =  3,14 • 4 —  12,56 тиш  радами .

А н и ц л а н га н  ц и й м атн и  ях л и тлаб  L t = 100 ^аб у л  ^иламиз.
7. У ц л ар а р о  м асо ф ан и н г  ^исобий циймати

+  Z2t  г z t
° * = , - r L  i - — -

- [ / (  80 +  20 \ г /  80 — 20 V
+ 7 ( 1 0 0 — — - )  - b [ T 7 J j r )  =  288 MM.

-8. Е такл о вчн  ш кивнинг цам ров  б у р ч а т

а ,  =  180° -  57° d z ~ d--  =  180° -  57°Э2()~ 80 | =  138«.
а  288

9. Е т а к л о в ч и  ш кив би л ан  и л аш и ш да  б^л ган  тасм ан инг  тиш лар  
сони

Z  =  Z , a i  =  2 0  ' 1 3 3 . =  7  >  \ z ]
0 360° 360°

!0 . Т а с м а н и н г  эни

b =  ■—----------------------мм
(Fx — qv2) С0

бу ерДа:

у , -  P ‘ .- 10^  =  , 5 ' ^ - i i -  =  5 9 8 Н .
V  11,7

С Р —  енгил реж им  учун — 1,4

F ,  -  [F0\ ■ С и ■ Сг ■ СР Н
Ср — 1,0; Cz — 1,0; С„ =  1,0 — коэффициент ^и йм атлари  

т а н л а ш  ю ^орида Юл, к^рсатилган: Fo — ^иймати
1 .6 .7 -ж адвалдан  тан л ан ад и  — 25 н/мм.

• *ч
54



Н ати ж ад а :  Р к = 2 5 - 1,0* 1 ,0 = 2 5  Н /м м , ^ =  0,006; С»в 1,0

( 2 5 - 0 , 0 0 6  • 11,72) • 1,0

А ни^ланган ци йм атн и  яхлитлаб  Ь = 2 Ъ  мм ^ а б у л  циламиз.
11. Т асм а т а р м о ^ л а р и д а г и  тар ан гли к  куч.

Р0 =  1,26 1 , 2 - 2 5 - 0 ,0 0 6  • 1 1,7а — 15,6 Я .

12. В алга  таъсир  цилувчи  куч

р ь =  1,1 Р, =  1,1 -598  =  657  И.

Т а с м а л и  узатмаларни т аранг лаш  у с у л л а р и

Т асм ал ар  эл асти к  б^лганлиги учун иш  ж а р а ё н п д а  секи н -аста  
чузилади, н а т и ж ад а  тармоцларнинг т а р а н г л и г и  каманнб, ш к и в  
билан  тасм а  Уртасидагн босим пасаядн . Ш у  босим циимати иш - 
^алан и ш га  таъсир  этади . Бунда босим п аса й м а с л и ги  учун м а х с у с  
тарангловчи м о с л а м а л а р  иш латилади. Б у  м о с л а м а л а р  ё р д а м н д а  
тасм али  узатм а  тармок;ларини вацти-вацти б и л а н  (1.6 .6а-расм) ёки  
доимий равиш да бир хилда уш лаб  ту р и ш  м ум ки н  (1 .6 ,66-расм).

1.7 § Зан ж и рли  у з а т м а л а р

З ан ж и р л и  у з а т м а  — бу етакловчи ва  е т ак л а н у в ч и  ю л д у з ч а л а р  
^ ам д а  уларни бириктириб  турувчи чексиз з а н ж и р д а н  иборат  б ^ -  
либ, харакатн н  е так ч?Г ю л ду зч адан  е т ак л а н у в ч и  ю лдузчага  и л а -  
шиш орцали у затад и ган  механизмга а й ти л ад и .

Бундай м ехан и зм лар  техникада (т р ан с п о р т ё р л а р д а  коивейер- 
л а р д а ) ,  станок ва м аш и на ^исм ларини х а р а к а т г а  келтириш у ч у н  
цулланади.

Зан ж и р л и  у за т м а  катта  м асоф адаги  х а р а к а т н и  узата  о л и ш и , 
ихчамлига, узатиш  сонииинг узгарм асли ги ,  купга  чидам лили ги , 
вал га  боси м нин г  кам лиги  ва бош ^а а ф з а л л и к л а р и  билан  т а с м а л и  
узатм ад ан  ф ар к  цилади .

З ан ж и р л и  у затм ан и  1̂ 'л л а ш д а  етак л о чвн  ва етакланувчи 
л а р  горизонталга  45° гача  бумган о р ал и ц д а  н ш л а тс а  яхши н а т и ж а  
беради. Ундан орп-щ б^лганда  эса ц у ш и м ча  зан ж и р и и  т а р ан гл о в -  
чи механизм т а л а б  килади.

З ан ж и р л ар н и и г  х а р а к а т  тезлиги 15 м /с  г а ч а  б^л ган д а  ро л и к ли , 
ундан  орти^ б у лган д а  тишли зан ж н р  ц у л л а ш  тавси я  этилади.

З а н ж и р л а р  иш б аж ар и ш и га  н и сбатан  б и р  неча гу р у^ларга  б ^ -  
линади:
а) ю кларни б а л а н д л и к к а  к^тарадиган  м е х а н и з м л а р д а  и ш лати ла*  

диган  зан ж и р л ар ;



б) тухтовсиз и ш л а т и л а д и г а н  транспорт цуриладаларида иш латила- 
диган з а н ж и р л а р ;

в) бир ва л д а н  и кк и н чи  валга  цувватни у затп ш  учун и ш л ати лад и 
ган з а н ж и р л а р .
Биз асосан ш у  В  — типли зан ж и р л ар н и  ^исоблаш  тартибини 

^рганамиз*  Б у  т и п л и  з а н ж и р л а р  асосан втулка-ролнкли  ^ ам д а  
тиш ли з а н ж и р л а р д а н  иборат  булади.

У затм анн нг секи н  ёки тез харакат  ^и л и ш и га  нисбатаи зан ж и р- 
нинг тури т а н л а н а д и .  У затм а  катта тезли к  билан  х а р а к а т  килса 
тиш ли зан ж и р , н и с б а т а н  секин х а р а к а т л а и с а  роликли занж и рн и  
и ш латиш  т ав си я  э ти л ад и .

Р о л и к л и  з а н ж и р д и  узатмаларни %исоблаш. тартиби

1. Е такловчи  ва  етакланувчи  ю лдузча ти ш лар  сопи.

Z, =  31 — 2и.  Z ,  min =  11-М З; Z 2 =  Z, ■ и бунда Z2 <  120

б^лиш и керак , чу н к и  ти ш лар  сонининг ош иш и билан за н ж и р л а р -  
нинг х а р а к а т  д а в о м и д а  ю лдузчалардан  чш^иб кетиш хавф и туги- 
лади.

2. З а н ж и р н и н г  ц а д а м и

А ни^ланган  к н й м а т  1 .7 .1-жадвалдан яхли тлан и б  олинади.
Б у  ерда: Т\ —  бу р о вчи  момент, Нм-

Z , — е т а к л о в ч и  ю лдузча тиш лар  сони 
[q] — з а н ж и р  ш арн ирлари  учун рухсат  этилган босим ^ий- 

м ати  1.7.2 -ж ад в алд ан  олинади.
К ю —  К \ ' К . 2 - К ъ - К а - К ь ' К ь  — ю к л ан и ш  коэффициенти бу- 

либ, ^ и й м а т л а р и  ц^йидагича олинади:
К\  — ю к л а н и ш  характерный хисобга олади , агарда  ю кланиш  

^ з г а р м а с  ёки бир текисда ёкн шунга я^ин б^лса  
/С,=  1,0. Ю клан иш  зарб  би л ан  б^лгаида  =  3,0 

Кг  — ^ ц л а р а р о  масофанинг ^ийм атини  ^исобга олузчи коэф- 
f ф и ц и ен т  а* =  (30-=-60) t  б ^ л га н д а  / (2= 1 ,0 ; '  a j > 8 0 ¿

б у л г а н д а  /(i =  0,8.
K t— у за т м а н и н г  горизонтга нисбатан  ^и яли к  билан  жой- 

ланиши-ни ^исобга олувчи коэффициент, а < 6 0 °  б^лса , 
/ ( 3 = 1 ,0 ,  а < 6 0 ° б у л г а н д а  /С3 =  1,25. У затма вертикал  
^ о л а т д а  ж о й даш ган  б^лса  /Сз=1,3; автоматик ^о л атда  
т а р а и г л и к  са^ланса , у затм а  ^ а р  ^ан дай  ц и я л и к д а б ^ л -  
са  * а м  К э — 1,0.



К.4 — У затм ан и  тар ан глаш  й ^ л л а р и н н  ^исобга  олувчи  к о э ф 
фициент. Узатма а в т о м а т и к  р а в и ш д а  т а р а н г л а н с а  
К 4= 1 ,0 ;  ва^ти-вакти  б и л а н  т а р а н г л а н с а  / ( 4  =  1,25.

Кь =  У затм ан и  мойлаш у с у л а д и  ^ ис° б г а  олувчи к о э ф ф и 
циент. Т^хтовсиз ё г л а н с а  К ь — 0,8-г-1,0; ёр т у х то в с и з  
то м чи л аса  Д*5 = 1 ,2 ; в а ^ т и -в а ц т и  би л ан  м о й л а н с а  
К ь = \ , Ь

К ь— У затм ани нг  иш лаш  ш ар о и ти н и  ^исобга  о л ади .  И ш  
бир сменали булган д а  К&— 1,0; И ш  уч см ен али  б$м- 
г ан д а  /Се =  1,5

3. З а н ж и р  ^адам и н и н г  циймати а н и ^ л а н и б ,  у за т м а  т е з л и г и н и н г  
^нсобнй ^и йм ати  топилади

У -  ^ ' П‘ м /с.
6 0 - 1 0 0 0

4. Босимнинг ^исобий ^иймати

д — 2,8 ■ 103 ■ ё к и ,
¿1 • I

Рг-  К » -  

Ли>
[Я] .

ш арт  б аж а р и л и ш и  керак. А гарда шу' ц у й и л ган  ш арт б а ж а р и л м а с а  
зан ж н р  цадам и  катталаш тириб  одинн б  ^исоб  цайтарилади .
Б у  ерда: Т\ — буровчи момент, Н м м

— етакловчи  юлдузчанинг т и ш л а р  сони 
/ — за н ж и р  радами, м м 4 

— ай л а н м а  куч, Н 
А п — з а н ж и р  роликларининг т а я н ч  юзаси, м м 2 

\ц ] — босимнинг рухсат э т и л г а н  циймати, М П а. 
Т анланган  втулка-роликнинг у л ч а м л а р и  1 .7 .3 -ж адвалдан  ол и -  

надн.
5. У затм ани нг геометрик у л ч а м л а р и

а) уцлараро  м асо ф а  (1.7.1-расм)

Йщах =  80 / , йт(п == 0 ,6{Й е1 Т)ег) 30-г"50 ММ , 

а =  ( 3 0 + 5 0 )  м м  ,

б) зан ж и рд аги  зв ен олар  сони

А2
!.( =  2й( +  0 ,5 2 у +  --------------- ,



бунда +  1г . А = — — —  ; о, =
2л í

А ни ^лан ган  ^ и й м а т  ях л и тлан и б  олинади, ях л и тлан ган да  ж уф т  
сонни олиш  тавси я  ц и ли н ад и .
в) у ц л а р а р о  м а с о ф а н и н г  ^исобий циймати

а =  0,25 [ I ,  -  0,5 г„ +  V (I , -  0,5 г у) г -  8Д2 мм.
З а н ж и р н и н г  сал ^и л и ги н и  та 'ъминлаш учун у ^ л а р а р о  масофани 
(0,2-т'0 ,4) фоиз к а м а й т и р и ш  керак  булади.

Ю л д у з ч а н и н г  геометрик у л ч а м л а р и

г )  У затм а  ю л д у зч й л ар и н и н г  тиш  булувчи ай л ан аси  диаметри

йд1 — --------- — -------мм, а,  2 --- ------------------— мм.
д 180° 4 180° ‘

5 1П------ --—  8 т  
2 ,  2 а

д )  ю лдузчанинг т а и щ и  д и ам етри

/  180° \ /  180° \
=  I \0 ,5  +  Ы ^ - у — ) .  Д,а =  Д  0,5 +  с1^ —=— ) .

с , ■ ¿,2

е )  Ю лдузчанинг ти ш  ости диаметри 4

“ * ¿ Д 1 — 2г мм, 0 , 2 =  с1яг — 2г мм

б у  ерда: £ г — ци й м ати  3 .2 .4 -ж адвалдаи  олинади.
6. З ан ж и р н и н г  ю л д у з ч а г а  зарб  билан урнлиш и

4 2 ^ !  508
\ р  =  ^ <  [ Г ]  =  —  .

60 /,,. 1 J I
7. З а н ж и р  учун э ^ ти ё тл и к  коэффициенти ани ^ланади

5 = = ---------- _ 1 и ------- [5 ]

б у  ерда: /^уз — з а н ж и р н и  узувчи куч, циймати  1 .7 .3-ж адвалдан оли*
нади

2к_
¿1

с  ¿кг . =  —  аи лан м а  куч

2   ̂ "
=  —1—  тиш булувчи айланасининг диаметри

=  9,81 К/'ГП'а  — занжирнинг салцилигини >;исобга 
олувчи коэффициент. Узатма горизонтал Урнатилса 
Kf~6,0.  Вертикал ^олатда урнатилса /( /= 1 ,0 ,  

а  — у ^ л ар а р о  масофа



[ s ] — хавфсизлик коэф ф иц иеитини нг р у х сат  эти л ган  
циймати 1 .7 .4 -ж ад валд ан  олинади.

F м =  m V *— м ар казд ан  ц о ч м а  куч, т — 1 м у з у н л и к д а гн  зан- 
жирнинг массаси , ^и йм ати  1 .7 .3 -ж а д в а л д а н  оли
нади 1 

' V  — занж ирнинг тезли ги ,  м/с 
Б и р  ва  икки цаторли роликли за н ж и р л а р н и н г  е т ац л о в ч и  юл* 

дузчаси учун айланиш  сонинииг р у хсат  этилган к^иймати
1.7.1‘0кадвал

занжир калами 
t, мм [я,] мин-1 занжир ка.ими 

• 1, мм [rtll мин — 1

12,7 1250 31,75 630
15,875 1000 38,1 5 0 0  '
19,05 900 44,45 400
25 .4 Ь.О) 50 ,8 300

1.7.2-жадвал

Роликли занжир шарнирларидаги рухсат этилган босим [q] нинг 
цинмати МПа х,исобнда.

«
Занжир задачи 

1, мм

Етакловчи юядуэчаиннг айланиш сонита нисбатан роликли 
занжир шарнирларидв'-н босим | $ )  ничг рухсат »тилган 

кнПм»ти

50 : о з 400 G00 аоо 1000 12 СЮ 1600

1 2 , 7 . . . 1 5 , 8 7 5 3 5 31 5 2 8 , 5 2 6 2 4 2 2 , 5 21 1 8 , 5
1 9 , 0 5 . . . 2 5 , 4 3 5 3 0 2 6 2 3 . 5 21 19 1 7 , 5 1 5
3 1 , 7 5 . .  3 8 . 1 • 3 5 2 ) 2 4 2 2 1 8 . 5 1 6 , 5 1 5 —
4 1 , 4 5 . . . 5 0 , 8 3 5 2 6 2 1 1 7 , 5 15 -—

1.7.3-жадвал

Бир цаторли роликли занжирларнинг улчамлари, мм (ГОСТ 1Э56—75)

Занжир 
кадаын 

t, ым
Ви d rf. h b

кГ т —  м Аю, мм1

9,25 5 ,72 3,28 6,35 8 ,5 17 9,1 0 .4 5 28.1
12,7 7 ,75 4,45 8,51 11 .8 .21 18.22 0 . 7 5 3 9 ,6
15,875 9 ,6 5 5,08 10,16 14,8 34 2 2 ,7 1,0 5 4 ,8
19,05 12,7 5 ,96 11,91 1 8 ,2 23 31 ,8 1 .9 105,8
25,04 15,88 7. £5 5,88 2 4 , 2 3 9 ,0 6 ) , О 2 . 6 179 .7
31,75 19,05 9,35 19,05 3 ) , 2 4 6 ,0 8 8 ,5 3 ,8 262
38,1 2 5 ,4 11,12 22,23 3 6 ,2 5 8 .0 127,0 5 ,6 394
44 ,45 31,75 14,29 28,58 4 8 , 3 7 2 ,0 226,8 9 .7 646



1.7.4-жадвал

Бир цаторли втулка-роликли занжирлар учун э^тиётлик коэффицненти
[ в ]  нинг циймати

8анжир к а д а -
ми 1, ми

Етакловчи юлдузчакинг айланиш сони, МИН- 1

50 100 | 200

ООсо 400 500 600 800 { 1000 1200

1 2 ,7 7.1 7 , 3 7 . 6 7 , 9 8 .2 8 ,5 8 ,8 9 ,4 10,0 10,6
1 5 ,875 7 ,2 7 ,4 7 .8 8 ,2 8 ,6 8 .9  , 9 ,3 10,1 10,8 11 6
1 6 ,0 5 7 ,2 7 .6 8 ,0 8 ,4 8 9 9 .2 9 .2 10.8 11,7 12,7
2 5 ,4 7 , 3 7 .6 8 .3 8 ,9 9 ,5 10,2 10,8 12,0 13,3 14,5
3 1 ,7 5 7 ,4 7 .8 8 , 6 9 , 4 10,2 11,0 11.8 13,4 15,0 —

38,1 7 ,5 8 .0 8 , 9 9 . 8 10,8 11.8 12,7 — — —

4 4 ,4 5 7 .6 8.1 У. 2 10,-ч 11,4 12,5 — — —

5 0 ,8 7 .6 8 ,3 9 , 5 1 0 ,8 13.0

М а с а л а :  Е такловчи  вал н и н г  ай лани ш  сони /11 =  960 мин-1 , цуввати 
Р\  =  4 ,5 кВт, е т ак л а н у в ч и  валнинг ай л ан и ш  сони П2 ~  
320 мин-1 б у л га н  з а н ж и р л н  у затм а  хисоблансин. Узатма
3 см енада  и ш лай д й , вацти-ва^ти билан  мойланиб тури- 
лади ,  ю кланиш  з а р б с и з  булиб, горизоитал ^о л атда  жой- 
лаш ган .

М а с а л а н и  ечими:
1. У з а т м а  нисбатан кичик т е з л и к  билан  х ар акатл ан ган л и ги  учун 

в ту лк а -р о л и к л и  з а н ж и р  тан лай м и з .
2. У з ат м а н и н г  у зати ш  сони ан и ^л ан ад и

960
и = 3.

п г 320

3. Е та к л о в ч и  ва етак л ан у в ч и  ю лдузча тиш лар сони

г 1 =  31 -  2И =  31 — 2 • 3 =  25 >  т1п -  11 н -13, 

1 г =  г ,  ■ и  =  25 • 3 =  75,

4. З а н ж и р  радам и

=  2,8 У
Г»-УС» 

Ъ [ я \
Б у н д а :  Т  —  буровчи м ом ент циймати

Р 1 4,5

мм.

7\ « 9 5 5 0 -
п 1

г 1 =  25 /св 

ю к л а н и ш  коэффициенти

9550 =  44,7 Н м  ,
960

К 1 ■ К г  ■ К з -  К 1 ■ К а  • К й



/< * = 1 ,0  /С ,- 1 , 0 ,  Кз — 1,0, * 4 - 1 , 2 5 ,  /С ,- 1 , 5 ,  /С ,- 1 , 5 .  

Н а ти ж ад а  /Сю =  1,0 ■ 1,0 ■ 1,0 • 1,25 • 1,5 • 1,5— 2,8. [^] =  19 М П а

¿ =  2 ,8  | ^ 44,72- 10[—",;8 - =  17,9 мм я х л и т л а б  1.7. 1 - ж а д в а л д а н

I =  19,05 мм к а б у л  киламиз.
5. Узатма тезли гини нг ^исобин цийм ати

г ^ п х - г  25 • 960 • 19,05
V --------- ------ -------- и------------------------------ ---  12,7 м/с.

6 0 - 1 0 0 0  6 0 - 1 0 0 0

6. Зан ж и р  ш арн и рлари даги  босимнннг ^исобий циймати

,  =  2 ,8 . 1(, 4 ^  =  2 , 8 . 1 0 '  4 4 ’7 ' 2 '8
£ , -*3 25 • 19,05я '

— 2 , 0 2  <  [с?]
ш арт  б аж ар и л ад и .
7. У затманинг геом етрнк улчам лари

а) у ц л ар ар о  масофанинг тахминий ци й м ати

а, =  40 / =  40 ■ 19,05 =  762 мм

б) зан ж и р д аги  звенолар  сони

=  2 а , +  0,5 2,, +  - ^ -  г у =  г х +  ¿ ,  =  25 +  75 =  100 
а 1

А 7 5 -  25 а  40*
А =  — ------- — ------------- =  7,96, а 1 — ------- = --------- — 40,

2 я  2 -3 ,1 4  * г

(7 96Ъ2
I ,  =  2 • 40 +  0,5 • 100 +  1 ; =  131,58.

40
А ни^ланган ^ийм атни  яхлитлаб  £ / ~ 1 3 2  ^аб у л  цилам из.

в) У ц лараро  масофанинг ^исобий ки й м а т и

а  =  0,25 / -  0 , 6 +  у  -  0 ,5 2 „ ) 2 -  8Д5

=  0,25 • 19,05 [ 1 3 2 -  0,5 ■ 100 + у  (132 -  0,5 • 100)” - 8  ■ (7 ,96 )2 =

=  762 мм.

З ан ж и рн и н г  салцилигини т а ъ м и н л а ш  учун у ^ л а р а р о  м а с о ф а н и  
0,3 фоизга кам айтирилади, яъни 7 6 2 - 0 , 3 = 3  мм

8. З ан ж и рн и н г  ю лдузчага  зарб  би л ан  у р и л и ш и

^  =  . 4 7 ^ .  ^  ^  =  508
60 ‘ ‘ г '



4 • 25 • 960
W  = ------------------------------ <  12 с

6 0 -  132

508 508 
[ W\  -- --------- --- ---------------  26,6
1 J t 19,05

W < [ W ]  — ш ар т  б а ж а р н л д и
9. Э ^тиётлитлик к о э ф ф и ц и ен та  ^иймати

■ S =  F+r'+F > [S] ' f ,  +  / „ + / ,

б у  ерда:

f , _ - g j -  ^ — =, 589 H.
¿ Д1 151,67

Z , - t  25 ■ 19,05
-------Î--------- ----------- ----------- - 1 5 1 , 6 7  м м ,

я  3,14

Fj  — 9,81 К,. ■ m  ■ a =  9,81 ■ 1,9 • 6,0 ■ 0,762 =  85 H,

Kf  =  6,0, m =  1,9, a =  0,762 м ,

F u  =  m V 2 =  1,9 • ( 12,7)г =  306 H  F v i ** 31,8 kH.

Н а т н ж а д а :
31,8 • 10э

S  = ------------- !---------------- =  33 >  S  =  11,7,
589 +  306 +  85 1 J

IS ]  =  11*7 1 .7 .4 -ж ад валд ан  S >  [5] ш арт  б а ж а р и л а д и
10. Ю лдузчанинг гео м етр и к  улчамлари

а) тиш булувчи ай лан аси н и н г  диаметри 

£ 19*0 5d ai — ----------------------.------------------------- =  156,14 мм,
Я1 180° 180“ 

s i n -----—  sin '
Z , 25

t  19,05
dnt --------------------------- --------------------- =  529,16 м м ,
д 180 180 

s in .— —  s i n ^ r ~
Z 2 75

б) таищ и д и а м е тр и

/  180е \
0,5 +  c t g - —  j  =

¿ i  \

/  • 180° \
=  19,05 ^ 0,5 +  c tg  - г г — J =  163,85 мм.



( 180° \
0,5 Ч- — -—■ ) — 537,4 мм.

7й /
в) тиш ости диаметри ‘ - .

О п  =  4д1 - 2 г =  156,14 -  2 • 6,03 =  144,08 мм ,
=  ¿¿дг — 2г =  5 2 9 , 1 6 - 2 -  6,03 =  517,10 м м , 

г =  0,5025 й х +  0,05 =  0,5025 • 11,91 +  0,05 =  6,03 мм.
Т ш и л и  занжирли у за т м а л а р н и н г  цисоб л аш  тартыби

1. Етаклов,чи ва етакланувчи юлдузчаларнинг тишлар сопи ~  
=  35 — 2а  ■ '¿2 •= Z I • и

2. Етакловчи юлдузчанинг айланиш  сонига нисбатан 1.7.5-жадвал- 
дан занжир радами / танланади, бунда

^____
17 • 10а У

[«И <  — *
шарт бажарилиши керак.

3. Занжирнинг зни ани^лапади

Р - К и
о >  1 0 ------------- м м ,

Р  ю

бу ерда: Р  — кВт
Р 10— 1.7.7-жадвалдан олинади
АГГО— юкланиш коэффициенти, ^ийматни. ани^лаш  ю ^орида 

курсатилган. Шу ^ийм ат  бунича 1 .7 .6-жадвалдан 
тишли занжир танланади

4. Занжирнинг юлдузчага урилиш сони

и7 =  _ 4 2 ^ !_  ^  _800-----

60 и  (
шарт бажарилиши керак.

5. Занжирли узатманинг геометрик улчамлари.
Уцлараро масофа, занжирдаги цадам лар  сони, ю лдузчанинг 
геометрик ^лгамларини ани^лаш юкорида берилган.

6 . [5] — э^тиётлик коэффициенти, 1.7.8-жадвалда берилган  
Тишли занжирларнинг етакловчи юлдузчаси учун рухсат этил- 
ган энг катта айланиш сони.



/. мм
z  i

12,7 15,87 ' 19,05 25,4 31,75

174-35 зз г о 2050 2200 1650 13J0

1.7.6-жадвал
Бир  томонлама и ш л айд иган  тишли занжирларнинг улчамлари 

(Г О С Т  1 3 5 5 2 -8 1 )

Занжиркинг 
Улчамларм, мм ь »,

9

à, Fs-3, кН <1. кг/м

/ = 1 2 , 7 22 .5 2 8 ,5 31 ,5 2G 1,31
28 ,5 3 4 ,5 37,5 31 1,6
34 5 40 5 43 .5 36 2 ,0
4 0 ,5 4 6 ,5 49,5 42 2.31
46 ,5 52 5 55,5 4;J 2 70
52 ,5 5 8 ,5 61 ,5 50 3 00

/ = 1 5 , 6 7 5 30 .0 38 0 41 ,0 4 1 ,0 2.21 .
38 0 4 6 ,0 41.0 5 0 ,0 2.71
46.U ,'4 0 •57.0 5 4 . 0 3 .30
5 4 .0 6 ^ ,0 63 0 6 0 .0 3 ,9 0
( 2 0 70 О 73 0 8 0 ,0 4,41
70 ,0 7 8 .0 81,0 9 1 ,0 5 .00

/ = 1 9 , 0 5 45,0 5 4 .0 56,0 7 4 .0 3,90
57 .0 6 6 ,0 i 8 0 8 9 ,0 4,90
69 ,0 7 8 ,0 80,0 105.0 • 5.91
81 ,0 9 9 ,0 92 0 124,0 7 .0
93 ,0 102 104,0 143,0 8 ,0

/ = 2 5 , 4 57 ,0 С6 ,0 68,0 101,0 8 ,40
75 0 8 4 .0 86 ,0 132,0 10.8
9 3 ,0  » 102 0 104 0 164,0 13.0

111,0 120,0 122,0 1С6 .0 15,4

/ = 3 1 , 7 5 7 5 .0 8 5 ,0 8 8 ,0  ' 166.0 14.35
я з . о 103 .0 106 0 206 ,0 16,55

ш . о 121 О 124,0 ’ 2 46 ,0 18.80
129,0 139,0 142,0 286 ,0 21,03.

И л о в а :  Занжирникг. ш артли  белгиси: 1 тип, /*»15,875 мм, / у s = 6J кН ,  6 = 5 4  мм 
бу л ган д а  п  3 — 1—15, S / j —6 9 —5 L

ГОСТ 1 "552—31



Эни 10 мм булган тишли зан ж ир л ар  учун | Р 101 нинг 
^ийматлари (б н р  томонлам а и ш л аган д а )

Занж и ]) чад«- Занжирнинг теэлигн, м/с
Г, ММ

• '2 3 ' 4 6 8 10

12.7. 0 4 0 8 1,0 1.3 1,6 2 . 0 2 35
15.875 0 .6 1 ,0 1,3 1,6 2.1 2 , 5 3 ,0
19,05 0 ,8 1 .2 1,6 1,9 2 , 5 3 , 0 3 ,5
25,4 1.0 1,6 3,1 2 ,6 3 , 4 4 . 0 4 , 6
31.75 1.2 2 , 0 2 .6 3 .2 4 ,2 5 ,1 5 ,9

1.7.8-жадвал

Тишли занж ирлар  учун э^тиётлик коэффициенты [Б ]  ( 7 | > 1 7 )

1, мм
Етакл о вчи  ю лдузчаиииг ай-лачиш соки п,,  мин - 1

50 100 200 300 (. 400 50.) 600 800 1000

12.7 20 21 22 23 24 2 5  - 26 28 30
15,875 2 » 21 22 21 25 16 21 30 32
19,05 21 22 23 24 26 28 2 ) 32 35
2 5 ,4 21 22 24 26 2 < 30 32 36 40
3 1 ,75 21 22 25 28 30 32 35 40

М асала: Етакловчи валнинг ^уввати ^ 1= 8,5  кВт айланиш сонк 
«1 =  2000  мин-1, узатиш сони и=2> булган занж ирли  узат- 
ма .\исоблансин. Узатма нккн сменада ишлайди, ва^ти- 
вацти билан ёгланиб, тарангланиб туради, харакат  бир 
текисда, горизонтга нисбатан 4 5 ° бурчак остида жой- 
лашган.

М асаланинг ечими:
1. Узатма катта тезлик билан харакат  ^илгани учун тишли заи- 

жир танлаймиз
2 . Етакловчи ва етакланувчи юлдузча тишлар сони

2 [ = 3 5 —2 и = 3 5 —2*3=29 , г 2= г 1- и = 2 9 -3 = 8 7

3. Занж ир радами танланади
« 1 = 2 0 0 0  мин-1 булганда 1.7.5-жадвалдан ¿=19,05 мм булган 
занжир танлаймиз. Бунда ц^йидаги шарт баж арилиш и керак:

У г Т  ^
[п, \  <  17- 10э— -— =  17-10* • ¡ д - ^  — 2 0 0 0 =  ]/г,1 ш арт  бажарилди



4. занж ирнинг эни
ЮР • К*

Ь >  ■— ■-----------~ м м
Р 1а Ю

б у  ерда: Р  =  8,5 кВт К.к ~ К 1 К г - К з - К ^ К ъ - К й 

К,  - 1 , 0  / ( , « 1 , 0  Кз =| 1,0 К , - 1,25 К ъ =  1,5 К ч =  1.5

Н а т и ж ад а  Кк>—2,8
5. Узатманинг тезлиги

г ^ и п ,  29 • 19,05 2000 _ 1 С ?Л я , 1- 
6 0 -1 0 0 0  60-1000

Н ати ж ад а
1 0 - 8 , 5 - 2,8  

Ь —--------------- = »68  ММ.
3,5

1 7  6 -ж ад валд ан  занжирнинг ^лчамлари танланади, /=“ 19,05 мм 
6 = 69 ,0  мм, / > = Ю 5  Н; т  =  5,91 булган тишли занжир тан-

лаймиз.
6 . Узатманинг геометрик ^лчамлари

а) у ^ л ар а р о  масофа а =  40/=40* 19,05— 762 мм
б) зан ж и рдаги  звенолар сони

1 , =  2 а, +  0 ,5 2 ,  +  —  2 „ =  2:1 +  2 1 =  2 9 - + 8 7 =  116, 

а  4Ш = 4 0  д  =  _  9,24,
а, “ ' \ ™ “  2 л  2 -3 ,1 4

=  2 -4 0 + 0 ,5 -1 1 6  +  “ ^ -  =  140  яхлитланиб X, =  140 кабул 

к;иламиз.
в) У ^лараро  масофанинг ^исобий циимати

а =  0,25/ [ 1 ( - 0 , 5  7„ +  у ( 1 , - 0 , 5  2 и) а- 8 Д ;1 =

=  0,25 • 19,05 [ 1 4 0 - 0 , 5  ■ 116 +  у  (140 — 0,5 ■ 116)2 -  8 - (9,24)2=

=  760,5 мм.
Занж и рн и нг  салцилигини таъминлаш  учун ^клараро масофанн 
7 6 0 ,5 -0 ,0 3 « 3  мм камайтириш керак.

7. Занж ирнинг юлдузчага зарб  билан урилиш сони
4^1«! _ ^00  п 0 #  л„ ипа „



uv 4 • 29 - 2000 800
W -------- r r  —  =  27,6 [ V ] -

}

60 -140 1 J 19,05
- 0 , 2  • 19,05 =  38,08

W  <  [\^j шарт бажарилди
8 . Э^тиётлик коэффициента

s —  г . Л . + f ,  < [ S ]
бу ерда:

2 Tt 2 - 4 0 , 6 -103 p t
^  =  ~ Г “  =  ------- т=гт:------ “  433 H; 7 , -  9 5 5 0 ------ -  =

d  i 179,9 n x
8,5

=  9550- 20 0 0 ^  40,6  НМ; / ’« =  mV/2 =  5 -91 ’ 16,04“ =  1513 H ;

F,  =  9,81 K } - m - a =  9,81 • 6,0 5,91 ■ 0,760 =  264 H. 
Н атиж ада 

«  105-103
6  =  [ m  i - 1513 - t -  264) =  47  >  l s \ ш арг  бажаралди.

* 9. Юлдузчанинг геометрик улчам лари
а) тиш б}?лувчи айланасининг днаметри.

t 19,05

dЛ‘ "  ~  180° =  ' , 180° ~  179-2 ‘ ММ>
Sin Z, Sin 29

, t 19,05 
d “î = ---------= --------------------^ - =  545,85 м м ,

s i n ------- - s i n --------
Z2 87

б) таш^и диаметри
2h  2 ■ 12,4

e I =  д 1 + -------- т г  =  179,21  + — í ¿ F ~  204 ,11  MM*
c o s --- -r— c o s -------

Z i  . 29
2h 2 • 12 4 

D„z — du z + -------- ——-■ =  545,85 + ----------1—-  =  570,66 мм,-
1 oU lo t)

cos —- —  c o s --------
87

Л—Âi +  6=  10,5 +  1,9=12,4 тишиинг баландлиги.



2-6 о б. В А Л Л  А Р  ВА УЦ Л АР

В ал  ва ^цлар  тишли рилдирак, шкив каби айланувчи деталлар- 
ни 5'рна.тиш учун ишлатиладиган узатманинг асосий элементлари- 
д а н  биридир. У^ларнинг асосий вазифаси деталларнинг мулжал- 
д аги  ж ой и да  айланиш учун шароит яратиб беришдир. Бунда у^- 
нниг узи детал билан биргалйкда айланиши хам, айла-нмаслиги ^ам 
мумкин. Валнинг вазифаси” ундаги деталларнинг айланишини таъ ;  
м инлаш  билан бирга буровчи момент узатишдан хам иборатдир.

билан  валнинг тузилишп купинча бир хил булса-да, ишлаш 
ш ар сяти  турлича булади, яъни ^  фацат эгувчи кучланиш таъси- 
рида, ьал  эса  эгувчи кучланиш ва буровчи моментдан хосил бол
тан кучланиш  таЪсирида ишлайди.

В а л л а р  асосан углеродли в а  легирламган пулат материаллар- 
д ан  тайёрланади . Валлар терм ин цайта пшланмаган С т5  ёки цай- 
т а  иш ланган  40, 45, 40Х каби п^лат материаллардан тайёрланади. 
О гир  ю кланган  валларни терм ик цайта ишланган 40ХН, 40ХНМА, 
ЗОХГТ пулат  материаллардан тайёрлаш тавсия этилади.

Сирпаниш  подшипникларига у'рнатилгян катта тезлик билан 
харакатлан увчи  валлар ейилншга чидамли 20, 20Х материаллар
дан , ж у д а  каТта тезлик б илан  харакатланувчи валлар 12ХНЗА, 
18ХГТ маркали  пулат материаллардан тайёрланади.

2.1 § Ва лларн инг  та хм и ни й ^исоби ва эскизи

В алларнинг ташци куринишн уларга утказилган деталларга 
богли^. В.алларга ^риатилган  деталларни уц б^йича силжитнш* 
иинг илож и булиши ^ам да детални л,ар бир кесимда кучланиш 
бир, хил булишини таъмиилаш и керак. Механизм валлари ^исоб- 
л аш н и нг  бу усулида в алларга  таъсир ^илувчи буровчи момент )^и- 
собга олиниб, вал учи (2 . 1. 1-расм) консол цисмнинг диаметрн 
ц уйидагича ани^ланади:



бу ерда Т  — буровчи момент, Н мм
[т] — буралишдаги рухсат этилган кучланиш (5, -6 , 35, 

40, 45, 40Х маркали пулат материаллардан тайёр- 
ланган валлар учун [т] =  15-^25 Н (мм2)

с1\ нинг аницланган циймати стандарт бунича яхлитланиб, вал 
Колган цисмларииинг днаметри анн^ланиб, валнинг эск ю н  чкзиб 
олинади. Узатма валларининг эскизнн тахмшш-й чизиб олиш учун 
(2 . 1. 1-расм) унинг долган кисмларини ^уйидагкча >;исоблаш 
тавсия этилади: (¡г=*к\ +  2(, — +  З,2г.  Конуссимон узатм ан и н г  
етакловчи валидаги Аь нинг ^ийматини (2 .1.2 -расм) ^  га н нсбатан  
2.8.4-жадвалдан олинади, й л ~ й п~ й ь +  (2—5) мм.

Икки поганали уч у^ли у затм ал ар д а  урта валда етакланувчи  
гилдирак ут^азнлган цисмнинг диаметри ^унидагича аницланади : 
¿/3= 6  у ^ Г г мм, й 2= й я= й г - Ы  (2 .) .4-расм). Ф орм улалардаги

г, I ларнинг цийматларини 2 .8 . 1-ж адвалдан  валнинг ди ам етр и га  
нисбатан танланади.

Валнинг ^амма ^исмларида ани^ланган  диаметрлар ст а н д ар т  
буйича яхлитланиб олиниши керак.

Узатма вали электродвигател вали билан муфта ёр д ам и д а  
бириктирилганда бу диаметрлар орасидаги бррланиш ¿/|== 
(0,8— 1,2) й 1УЪ олинади. Валнинг долган  ^исмларининг д и ам етр л ар и  
ю^орида к^рсатилгандек аницланади.

2.2 § Подши пн ик лар ни  т ан лаш

Узатма вал диаметрлари аннклаигач  таянчлаои учун п одш ип 
ник танлашда цуйидагнларга ам ал  цилиш тавсия этилади.

Цилиндрсимон узатма валлари учун асосан золдирли р а д и а л  
гюдшипниклар ишлатилади. (2.2.1а-расм). Подшипник, в ал н и н г  
диаметрига нисбатан танланиб, тан лаш  енгил сериядан б о ш л аи а -  
ди. Х^исоблаш натижасида юк кутарувчанлих буйича бу серия турри 
келмаса ^ртача серия танланиб, ^исоб ^айтарилади. Таянч т а ъ с и р  
^илаётган куч катта б^лса, танланган  золдирли радиал подш ипник- 
ларнинг флчами катта булади, шунинг учун бундай л о л лар да  ко- 
нуссимон роликли подшипниклар тан л аш  мумкин.

Конуссимон ва червякли у затм ал ар д а  буйлама куч т аъ си р и  
б^лганлиги сабабли валлар учун золдирли ёки конуссимон р о л и к 
ли радиал—тирак подшипниклар олиш тавсия этилади. (2.2.16, 
в-расмлар). Танланган подшипникларнинг асосий улчамлари с/, О,
В, (Т,  С)  ва динамик Сг, статик С0 юк к^тарувчанлик ^ и й м а т л а р в  
4-бобда берилган 4.5.5-Т-4.5.7 ж а д в ал л ар д ап  олинади.

2.3 § Таянчлар  у р т а с и д а г и  ма софа

Валларнинг диаметрлари ани^ланиб, танланган п одш ипниклар
ни валга ^тцазиш схемаси танлангач  узатм а йигилиб валга  у р н а -
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ти л ган  деталларнинг таянчларга  нисбатан жойланиши ^амда 
т ая н ч л ар  уртасидаги масофа аницландн. Бу уз'ятмани йигишнииг 
биринчн босцичи ^исобланади. Бунинг учум узатма деталлари 1:1 
м асш таб  билап А 1 ёки ф орматли миллиметрли цогозга чизилади. 
Ч изнш  цуйидаги тартибда олиб борилади.

А. Цилиндрсимон у зат м ал ар  учуй:
1. Узатма валларининг уклари йзаро параллел чизнлиб рилди- 

р ак л а р  илаиггаи >*олда чпзклади  2.3.1а-расм.
2. Узатма рилдирак валлари  чнзилиб, етакланувчи тишли гил- 

д и р а к  ёки губчакнинг ён томонларидан X—5—8 мм масофа ^ол- 
Лирилиб узатма цолипга олинади (2.3.!б-расм) ?^амда танланган 
Подшипник чизилади (2.3.1 в-расм).

3. Таянчдан очиц узатм агач а  булган масофани аниклаш учуй 
в ал г а  подшипник цоп^ ори урнатилиб очи;< узатма чизилади. Коп-

' к о к  1'кки куринишда булиши мумкик.
9 ) подшипник к°гт^ори болт (винт) ёрламида цутига ма^камлаиа-

ди (3.3.2б-расм);
- 0 )- подшипник' цоп^ори цутичанинг асоси хамда цопцогидяги мах-

сус ари^чага урнатилади, бунда коп^оцлар болт (винт) ёрда-
мида ма^камланмайди (3.3.2а-расм).

• )^ар икки тур копь^оклар конструкцияси тешикли, тешиксиз 6 >?- 
либ, улчамлари-подш ипник таш^и дпамстрнга нисбаган аницла- 
нади (3.3.2-расм).

4. Валга барча д етал л ар  урнатилгач, таянчлар уртасидаги ма
со ф а  анн^ланади. Бу масофаларни аниклаш 2.3.1 в расмда курса- 
тилган.
г Б. Коиуссимоп у затм ал ар  учуй:

1. Узатма валлари ^заро , ф=90° бурчак остида чизилиб, Ук* 
ларнинГ; кссишган иуцтасидан ср1 бурчак остида /?е масофа чизи
либ, тишли рилдираклар илашган холла чизилади (2.3.2а-рясм).

" 2 .  Тищли рилдиракларнинг валлари чмзилгач етакловчи ва 
етакланувчи рилдирак губчагининг ён томонидан X ==8 -7-10 мм 
масоф а цолдиридиб, узатм а ^олипга (2 .3 .2б-расм) олинади 
^ а м д а  подщипннклар чизилади. Етакланувчи валда Укл а Р’ 
'нииг кесишган нуцтасидан таянчгач.а б^лгаи масофа бир хил б^- 
.ришн ксрак. Етакловчи валда подшипник таянчлари Уртасидаги 
м асо ф а  ¿2 =  2 ,5 /з.

/3 — подшипник таянчидан  етакловчи тишли рилдирак тиш эни 
5ф тасигача  булган масофа чизмадан улчаб олинади (2 .3 .2 в-расм). 
з^амда танланган подшипниклар чизилади, (2 .3.3  б-расм).

3. Валга хамма д етал л ар  Урнатилгач таянчлар уртасидаги ма
соф а аницланади. Б у  масофани аниклаш 2.3.2в-расмда к^рса-
тилган.
.»1
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1. Узатманинг икни проекциясида, яъни унинг о л ди д ан  хам да  
ёнидан к^ринишида валларнинг уцлари  узаро ай^аш  холда  чизи- 
либ, червяк ва червякли гилднрак илашгаи ^олда чизнлади 2.3.3- 
расм.

2. Узатмада червяк ва червякли гилднрак валларн  чизилиб, 
унинг олдидан куриниши чизилган проекциясида червякли  р и л - 
диракнннг d aT2 диаметридан ва  ёнидан куриниши чизилган проек
циясида Х = 5 + 8  мм масофа цолдирнлиб узатма цолипга олинади  
танланган подшипниклар чизилади, (2.3.3б-расм).

3. Узатма валларига ^амма детал л ар  уриатилгач, подш ипник 
таянчларн уртасидаги масофа ани^ланади  (2.3.3 в -р асм ) .

Вал таянчларига золдирли радиал , радиал-тирак ёки конус- 
симон роликли радиал-тирак подшипниклар Урнатилганда т ая н ч л ар  
орасидаги масофани ани^лаш 2.3.4-расмда к^рсатилган.

Узатма йигилиб, таянчлар орасида масофа ани^лангач, вал- 
га таъсир ^илувчи кучлар ва улариинг йуналиши апи^ланиб , 
вал учун эгувчи ва буровчи момент эпюраси цурилади.

2.4 § Валга т а ъ с и р  цилувчи кучлар

Узатмаларнинг ишлаш ж ар аён и да  тишли рилдиракларнинг ила- 
шиш чизирида кучлар ^осил булади. Валларнинг шу кучлар  таъ -  
сирида деформацияланииш рухсат этилган ^ийматдан ош м аслиги  
керак.

Тишли рнлдиракларнинг илаш иш ида айланма, м арказга  инти- 
лувчи ва радиал кучлар хосил булади. Бунда айланма кучнннг 
йуналиши етаклов'чи рилдирак учун айланага уринма ш акл и д а  
айланишга тескари томонга, яъии етаклаиувчи рилдирак учун 
уринма шаклида айланиш томоига й^налггш булади. М а р к а з г а  
интилувчи куч илашиш чизигидан м арказга  интилган булади, б$й- 
лама куч эса Укца параллел равиш да йуналган булади.

а) цилиндрсимон т^гри тишли, рилдиракларда (2.4.1-раем)

2 ТF t =  —£■—  айланма куч

Fr =  F t t g i  — марказга интилувчи куч

бунда Т  — валдаги буровчи момент, Н мм
d\ — тиш булувчи айланасининг диаметри,

а =  20° — рилдирак тишларининг илашиш бурчаги 
Кия тишли цилиндрсимон тишли узатм аларда  ц^шимча б ^ й л а м а  
Fa куч хосил булади, ^иймати куйидагича аншу1анади:

F* =  F t * tg  (1



Р —  гилдирак тишларининг циялик бурчаги — 8°Ч-15Э
б) тугри тишли конуссимон узатмаларда (2.4.2-расм)

2т
F t —  — айланма куч.

m
Fr =  Fa2 =  F t /g a c o s  ÿi — марказга и н и лувчи  куч 
F a j =  Fr2 — Ft • t g a  • sin 9 , — буйлама куч

dm — ÿ p i a 4 a диаметри —  0,857 de\. 
б у  ерда <p — конуслик бурчаги.

в)  червякли у затм ал ар д а  (2.4.3-расм)
2ТF п — айланма куч .  Fn =  FaV

F a 2 — буйлама куч.
Fr—F t ’ Íg a  — м арказга  интилувчи куч. 
а = 2 0 ° — илашиш бурчаги.

2.5 § Т ая нчд аги  р е а к ц и я  цийматлари ^ а м д а  эгувчи 
м о м е н т  эпюраси

Валнинг таянчлар орасидаги  масофа ^¿змда валга таъсир rçn- 
лувчи  кучларнинг ^иймат ва йуналишн ани^лангач, таячдаги 
реакц ия  цийматлари, яъни подшипникларга таъсир цилувчи куч- 
нинг ^иймати аницланиб, эгувчи момент эпюраси ^урилади (6 - 
б о б д а  курсатилган).

2.6 § П о д ш и п н и к л а р н и  ди на ми к юк 
к у т а р у в ч а н л и к  буйича текшириш

Танланган подшипникларни динамик юк ^ т а р у в ч а н л и к  6 ÿfln- 
ча  текшириладн ёки унинг ишлаш муддати (соат хисобида) 
аницланади. Бунда СХ^ С Г ёки Lx > L h шарт бажарилиши 
керак, агар бу шарт баж арилм аса  (подшипник) бошца серияси- 
д аги  подшипник танланиб, ^исоб цайтарилиши керак, Сх, L л 
б^'йича ^исоблаш 4-бобда курсатилган.

2.7. § В а л л а р н и н г  хавфсизлнк коэффициенти
5 ^и й м а т и н и  аниклаш

Вал кесимининг хавсизлик коэффициенти ^уйидагича аш ц л а -  
нади:

s  = — s " • s - . . - <  [S]

y s j  +  Sj



’ бу ерда: [5] — 1,5—2,5 хафсизлик коэффициентининг рухсат этил- 
ган циймати;

— хафсизлик коэффициентининг нормал з а  уринма 
кучланншлар буйича циймати

5 , =
К ,  ,

• Пв +  От . ~ -----  Та +  г[Ч Тг
Во &х

бу ерда: о - 1=  0,43 ам чидамлилик чегарасининг эгилиш дагн  кучля- 
ниш буйича ^ийматн;

-г ^  =0 ,58  а_1 — чидамлилик чегарасининг уринм а кучланиш 
буйича циймати; 

ом — вал учун танланган материалнинг м уста^кам лик  че- 
гараси булиб, ^ийматн 1.4.2-жадвалдан олинади;

° .  =  -тггг — валнинг текширилаетган кесимидан нормал куч

ланиш;
т
------валнинг текширилаетган кесимидаги уринм а куч

ланиш
М уМ— эгувчи моментнинг умумий ^иймати, Н м;

Т — валдаги буровЧи момент, Н м ;
У Р — вал кеснмииинг царш илик хамда цутбий ^арш илик 

моменти, унинг ^иймати з^ар хил кесимлар учун 2.7.1- 
жадвалда берилган.

К я , /С, — кучланишларни бир жойга тупланишини хавфсизлнк 
коэффициенти ^ийматига таъсиринн ^исобг'а олувчи коэффициент- 
л ар  цийматлари 2.7.2-жадвалдан олинади.
ео , — вал материали мустахкамлиги ва диаметрининг хавф- 

сизлик коэффициенти ^ийматига таъсиринн х.исобга 
олувчи коэффициент (2 .7 .3-жадвал).

— кучланиш циклининг узгармас ^исми, цуйидаги форму
ла  ёрдамида аницланади;

/га—О булганда от = 0. _  л с _  °>5 т
/^,>0 булганда от =4 Ра/пй{ 'т ' 1Г*Х У р

бунда: — буйлама куч, Н;
й\  — валнинг диаметри, мм;

Т  — буровчи момент, Н м м ;



В ал кесимларининг царшилик ^ а м д а  цутбий царшилик моментлари, мм3

2.7.1-жадвал



С-коэффиииент ^и йм атлари

d
D

0 .4 0 ,4 2 0,45 0,48 0 ,5 0 ,5 3 0 ,5 5 0 ,6 0 ,6 3 0 ,6 7 0,71

С 0,974 0 ,969 0,959 0,947 0 ,9 3 8 0,921 0.901 0,87и 0 ,8 4 2 0 , 8 0 ,7 4 7

K i . K *  — коэф ф ициентлар
2.7.2-ж адвал

П ул ат  м а т с р и а л л а р  учун <тм нииг 
кийм аглари  М П а  б?лгандаги  Кя иинг 

Ки й ч<а г л арн

П у л а т  м атер нал л ар  у ч у н  з м нинг 
КИймат .нрк М П а 6 ? л г а н л а г и  К т н г : г  

циймвтларн

€00 700 801 500 600 7 0 ) 800 900

Шпонкали в а л л а р  учун

1 ,6 1,75 1,80 1 ,90 1.50 1,60 1 .7 0 1 ,90

Т^рри бурчакли ш лицли валлар  учун

^  1,55 1,6 1,65 - 1 ,70 2 ,3 5 2 ,45 2 .5 5 1 ,6 5

Эвольвентли ш лицли в ал л а р  учун

1,55 1 .6 1,65 1,70 1,46 1,49 1,52 1 ,5 5

Галтслли валлар учун.

К,

Z
V

1i
1

s / / >/// /

j J
л“ i

Г d
6 .0  1 700 1 800 9 >0 P,00 Ш 800 900

0 ,0 2 1 .85 1,65 2,10 2 ,2 5 1 29 1,32 1 ,39 1 ,4 6
0 . ( 4 1 .80 I .P 6 2 .0 2 .1 0 1.27 1,30 1,37 1 ,4 3

1 0 ,0 6 1,75 1,80 1,90 1.&5 1,25 1,29 1,36 1,41
0 ,08 1.70 1,75 1,80 1,90 1.21 1,25 1.32 1 ,3 9  ,
0 ,1 0 1,65 1,70 1.75 M O 1,18 1,21 1.29 1 .3 2



0 ,0 2 1,83 1.93 2 ,1 5 2,31 1.37 1.41 1 5 ) 1,53
0 ,0 4 1.84 1 89 ? ,0 5 2 ,1 5 1.35 1 .37 1.47 1,.г6

I Б 0 ,0 6 1,78 1,84 1 .94 1.99 1,32 1.36 1,46 1 ,52 '
0 ,0 8 1,73 1,78 1,84 1,94 1,27 1,32 1,41 1.51)
0 .1 0 1.68 1.73 1,78 1.84 1.23 1,27 1 37 1,41

0 .0 2 1,93 2 ,04 2 . 2 2 ,3 7 1.40 1,45 1.55 1.65
0  <н V. 87 1,93 2 .0 Э 2 . 2 1,33 1,42 1,52 1,60

2 0 .0 6 1.^2 1,87 1 .98 2 ,0 4 1 , ’ • 1,40 1.50 1.57
0 ,0 3 1,76 -1 .8 2 1 87 1,91 1,30 1 ,35 1,45 1,55
0 ,1 1.71 1.76 1 ,82 1.87 1.25 1 ,30 1.40 1,45

Уа, — кучланиш цикли узгармас ^исмининг хавфсизлик 
коэффициент» цийматига таъсирини хисобга олув- 
чи коэф ф ициенту  бу коэффициент циймати муста^- 

камлиги а м =  650— 750 МП булган углеродли пулат 
материаллар  учун ^<,=0 ,1, \ | : ,=0 , 1; легирланган’пу
лат материаллар  учун ^*=0,25—0,30; ^ х=0,1.

2.7.3-жадвал

со , е г нинг цийматларн

Ввлиииг диаиегрч й мм-

Пул1т
:о 50 40 50 70 100 100

У г л е р о д 1и

0 ,9 2 0 , 8  > 0 ,8 5 0,82 0 ,7 6 0 ,7 0 ' 0,61

Ег 0 ,83 0 ,7 7 0 , 7 3 0.7.) 0 ,6 5 0 ,5 9 0 ,5 2

Л е г и р л а н г а н 0 ,8 3 0 ,7 7 0 ,7 3 0,70 0,65 0,53 0 ,52

2.8 § В а л л ар н и н г  тузилиши ( к о н стр ук ци ялари )

Цилиндрсимон, копуссимон, червякли узатма етакловчи ва 
етакланувчи валларнинг тузилиши 2.8.1—2.8.3-расмларда бе- 
рилган.



Валларнинг тузилиши (конструкцнялари) уларга у т ^ а зи л ган  
деталларга >$амда шу деталларнинг валга  ^андай м а^кам ланиш и- 
га борли^ булади. Чунки бу ^тказилган  деталлар  уз-узидан уц  
атрофида айланнб кетмаслигн ^ам да  у*̂  буйича снлж имаслиги  
керак. Валларга деталларни енгил утказиб, керак булган холйар- 
да енгил аж ратиб олиш мумкии булиши керак. Шунинг б и л ан  
бирга валлар иш жараёнида муста^кам, кам материал сарф ц илиб  
тайёрланадиган технологик жи^атдан  енгил тайсрланиши к ер ак .

Валларда бир погонадан иккинчи погонага ^тишда галтел, яъ н и  
радиус цилиб тайёрланади. Бу эса шу кесимда кучланишнинг т^п - 
ланишини камайтиради. Эгрилик радиусншшг улчамлари 2.8 1- 
жадвалда берилган.

2.8.1-ж адвал

I, г, / .  кийматлзри

а 1 7 . . . 2 4 2 8 . . . 3 0 3 2 . . . < 0 4 2 . . . 5 0

* - 2 2 ,2 2 ,5 * .8

г 1 .6  1 21 2 . 5 3 .0

/  I 1,0 I 1,0 I 1,2 I 1,6

Подшипник утцазилган юзаларда гоза нотекислигини к ам ай -  
тирнш учун силли^лаиади. Бунда силликлагичнинг чициши учун 
махсус ари^чалар ^илинади. Бу ари^чаларнинг улчамлари 2.8.2- 
жадвалда берилган.

2.8.2-ж адвал

10 дан 50 дан 100 дан
50 гача 1 0 .) гача ЮКОрЙ

ь 3 5 8

л 0 ,25 0 ,5

г 1.0 1 1.6 2 ,0



Валларнинг учи цилиндрсимон (2.8.3-жадвал) ёки конуссимон 
(2.8.4-жадвал) б^лиш и мумкин. Конуссимон у^ли валларга детал- 

лар н и  ^тказиш ёки аж р ати ш  цилиндрсимон учли валларга нисба- 
т а н  енгил.

2.8.3- жаОвал
Ц илиндрсимон учли валнинг улчамлари, мм

а 1 г г / А 1 < г /

20 32
2 ,0

45 70
2 ,8

2

22 35,
1 ,0

50 75
2 ,0

25 40
2,'1

55 82
3 .0

2 5

28 | 45 60 90

3 2 ' ! 50 70 105

36 55 2,5 2 ,( 1 , 1. 80 120 3 ,5

V 30 90 . 13) 3 ,0 2 , 5

Б^йлама кучлариинг циймати катта булса ут^азилган деталии 
(подшипник) гайка ёрдамида ма^камлаш керак булади. Бунда 
резбанинг ^лчамини валнинг диаметриг'а нисбатан (2.8.4, 2.8.5- 
ж адвалдан) олинади, / . •

Цилиндрсимон, конуссимон ва червякли узатм аларда етакдов- 
чи тишли гилдирак, валнинг ^зида кесилиши мумкин ёки ало^пда 
тайёрланиши мумкин. Бунда цилиндрсимон узатмялар учун тиш 
ости диаметридан ш понка7 чун арицчагача булган масафо 5 > 2,5 т  
(2.8.4-расм). Конуссимон гилдйраклар у.чун 5 > 1 , 6 т с» булганда 
етакловчи тишлн рилдираклар ало?\ида тайёрланиб валларга утка- 
зилади. Дгарда ю^оридаги шарт бажарилмаса, гилдирак тишлари 
шу валнинг узида кесилади.

Етакланувчи в ал д а  етакланувчи р и л д и р а к  ^тказилган ^исмнинг 
диаметри ¿з= ^ 2  +  3,2 г  олиниб узунлиги гилдирак губчагининг 
узунлигига боглиц. 2 .8 .1— 2 .8 .3 -расмларда етакланувчи валларнинг 
^ар  хил тузилиши (конструкциям) берилган. Гишли гилдираклар 
Уц б р и ч а  силжимаслиги учун икки томонидан халцалар ёрдами
д а  си^илади ёки бир томонидан ^ал^а ёрдамида, иккннчи томо
нидан валнинг чи^ирига тишли гилдирак сицилади.

Тишли гилдиракларни валга утцазиш ^ар  хил булади. М ага
дан, шпонкали бирикм а булганда ^уйидагича олиш тавсия эти* 
лади:



i, TÿFpn тишлн цилиндрсимон у затм ал ар  учун //7 /Р6, (Я 7 /2 6 )  ;
К,ня тишли цилиндрсимон ^ам да червякли рилдираклар у ч у »  

//7/Z6, (H7IS 7) .
Конуссимон тишли гилдираклар учун H 7 / S 6 ,  (И7Ц6) .
Тишли гилдираклар икки томонлама харакатланса (р евер с)

^рилдиракларни валга Ут^азиш цовус ичидаги }\нйматлар б у й и ч а

2.8.4-ж адвал

1, h ь A t* i, i.

20
22
24

36 22
18.9
2 0 .9  
23 ,8

4 4 2 ,5 1 ,8 MI 2X1,25 M 6 6 ,5 8 , 8

28

42 24
26 ,8

2 3 M 16X 1.5

,\'8 9 ,0 1 0 ,7

32 30 ,2
5 5 3 ,0

M10 11,0 1 3 ,0

1 36 5S
35

3 4 ,2 G 6 3 5 2 . 8 M 20 X 1 ,5
M 12 14,0

.
1 6 / 3

40 59 3 7 ,3 10 . 8 5 .0 3 , 3 M24t;2

45 4 2 ,3 12 8 5 ,0 3 , 3 M 3JX2 M16 21 ,0 2 3 , 5

50 82 54 4 7 ,3 12 8 5 .0 3 , 3 M36X2 л: 20 21 ,0 2 3 , 5

56 5 3 .3 14 9 5 , 5 3 ,8 23 ,5 2 6 . 5

63 59 ,5 16 10 6 ,0 4 , 3 M42X3 M20 2 3 .5 2 6 , 5

71 105 70 6 7 ,5 18 11 7 ,0 4 , 4 M48X3 M24 26 ,0 2 9 , 5

8Э 7 5 ,5 20 12 7 . 5 4 , 9 JV 56X4 M30 32 ,0 3 5 , 9

90 130 90 85 ,5 22 14 9 ,0 5 , 4 M64X4 M30 3 2 ,0 3 5 , 9

олинади. Узатмани йир иш  даврида тишли рилдиракларнинг у з а р о  
илашиш турри б^тшши учун созланиши керак.

Цилиндрсимон узатмаларда етакловчи рилдирак эни н исба-  
тан катта олинади, яъни b i ^ b i  +  Ь— 8  мм, натиж ада узаро и л а ш и ш  
яхши таминланади (2.8.5а-расм).

Конуссимон ва червякли узатма рилдиракларинииг илаш иш ини 
нормал холатга келтириш учун вални ÿrç 6 ÿflH4 a силжитиш к е р а к  
булади. Бунда конуссимон узатм ада хар  икки вални ÿrç 6 ÿft«4 a 
силжитилса (2.8.5 б-расм), червякли у затм ад а  червякли рилдирак



в а л и  силжиталади. (2.8.5в-расм). Бу созлашлар подшипник соз- 
лан ган дан  кейин б аж арилад и .

Созлашни икни хил й^л билан бажарилади:
1. Подшипник цоп^оцларининг тагига калинлиги 0,1 мм д а -0,8 мм 

гача булган прокладка  цуйилади. Прокладкаиииг цалинлнги 
узатмани й и р и ш  д авр и д а  аии^ланди.

2.8.5-жадвал

¿•резьба ь л 0* а.

М 20Х 1.5 6

V

2 3,5 1,0 16,5
М 22Х 1.5 6 2 3,5 1,0 18,5
М 24Х  1,5 6 2 3,5 1,0 2 0 .5
М 27Х  1,5 6 3 4,0 • 1,5 23,5
МЗОХ 1,5 6 3 4,9 1,5 26,5
М ЗЗХ  1,5 6 3 4,0 1,5 29,5
М ЗбХ  1,5 6 3 4,0 1,5 32,5
М 39Х 1.5 6 3 4,0 1,5 35,5
М 42Х 1.5 .  8 3 5,0 " 1,5 38,5
М 45Х  1,5 8 3 5,0 1,5 41,5
М 48Х 1.5 . 8 3 5,0 1,5 44,5
М 52Х  1,5 8 3 5,0 1,5 48,0
М 56Х 2.0 8 3 5,0 1,5 52,0
М 60Х 2.0 8 3 6,0 1,5 • 56,0

2. Подшипник таш ^и  ^алцасига винтли халцалар  билан таъсир 
^илиш йулн билан созланади.
Бу винтли ^ал ц ал ар  икки таянчларга цуйилади, иатижада у 
иккала томонга хам  силжитиш учун пмкон беради.
Рилдирак тишларини ^заро илашиши г$5три ёкн нотурри соз- 

ланганлиги илашиш чизигида контакт чизицларни жойлашувига 
^ариб аницланди. Б у  чизи^лар тишнинг илашиш чизирининг урта- 
сида б^лиши керак (2 .8 .5-расм).

2.9 § Ш понкали ва шлицли бирикмалар

'  Ш п о н к а л и  б и р и к м а л а р .  Айланувчи дсталларни" айланадиган 
цилиб ^рнатиш учун турли шпоикалардан файдаланилади. Шпон
кали бирикмаларнинг тузилиши оддий. булиб, уларни йигиш ва 
цисмларга аж ратиш  нисбатан осой. Шунинг учун бундай бнркма- 
лардан  маш инасозликда кенг куламда файдаланилади.

Вал сиртига шпонка учун муджалланган уйиц цилиниш шпон- 
'  кали бирикмаларнинг асосий камчилигидир. Чунки бундай уйицча 

вал  кундаланг кесиминн камайтириб, унинг муста^камлигини па- 
сайтиради.



г Шпонкали бирикмалар зУриэдан ва зурицмаган булиши мум- 
кин. Зуриэдан  бнрикмаларда понасимон шпонкалар, зури^м аган  
-бирикмаларда эса призматик ш понкалар иш латилади (2.9.1-жад- 
вал).

Б уровчи ' момент узатилишда шпонка ён сцлари эзилиши мум*
• кии. Бунда ^оснл буладиган кучланиш цуйидагича ани^ланади:

2 Т
[Оэ81

^бунда Т -  
й  
к  

t\ •

(НХ{Н -  и )
узатилаётган момент, Н мм;

■ валнинг диаметри, мм;
•шпонканинг баландлиги; 
валдаги уйи^чанинг чу^урлиги;

1х  —  (0,8—0,9)
1Х — шпонканинг узунлиги;
1г — гилдирак губчагининг узунлиги;

[сгээ] =  100 М Па — эзилишдаги кучланишнинг ж оиз ^иймати; 
■ агарда валга чуяндан тайёрланган детал л ар  ут^азилса

бу циймат икки марта камайтирилиб олинади.
)^исоблаб топилган эзилишдлги кучланишнинг циймати нисба- 

т а н  кичик булса, бошца кичик ш понка олиб ^нсобни цай тари ш  ке- 
рак булади. Катта булса, иккита шпонка'олинади. Б у н да  орасида 
ги бурчан 180° булиши керак ёки шлицли бирикма олиш  керак 
бУлади.

2.9.1-ж адвал

Призматик шпонкаларнинг улчамлар-и, мм (Г О С Т  23360— 78)

Валнинг дна- 
ыетри, й., мм

Шпоикаларян-
нг куидаланг 

кесми 
ЬХЬ

Уйикчаларнинг
чукурлиги, мм

Валнинг диа- 
МГТ|)Н,. (1, мм

Шпонканинг 
кундвлинг 

кесимн, 
Ь х  А

Рйкцчаларнинг 
чунурлигн, ММ

яалда
11, мм

втулка-
да
мм

валда 
/ | .  мы

втулка* 
да /ц 

мм

1 0 - 1 2 ■ 4 x 4 2 ,5 1 .8 5 0 - 5 8 1 6 X 1 0 6 , 0 4 , 3
12-т—17 5 x 5 3 2 . 3 5 Я - 6 5 18X 11 7 . 0 4 , 4
1 7 - 2 2 6 X 6 3 , 5 2 , 8 6 5  - 7 5 2 0 х  12 7 , 6 4 , 9
2 2 - 3 0 8 x 7 4 , 0 3 , 3 7 5 - 8 5 2 2 X 1 4 9 , 0 6 , 4
3 0 - 3 8 10x 8 5 , 0 3 , 3 8 5 - 9 5 2 5 X 1 4 9 , 0 5 , 4
3 8 - 4 4 - 12x 8 5 , 0 3 , 3 9 5 - 1 1 0 2 8 x 1 6 1 0 , 0 6 . 4
4 4 - -5 и 1 .4 x 9 5 ,5 3 , 8 1 1 0 - 1 3 0 3 2 x 1 8  - 11 , 0 7 , 4

И лова :  I. Ш п онка  материалнинг м уста^кам ли ги  з м =»990 М П а
2. Ж а д в а л  ГОСТ 23360—78 д а н  цис^артирилиб олинган
3. Ш понкалинг шартли белгиси, м ас а л ан  Ь Х к  = 1 2 x 8  у зу н ли ги  50 мм; 

шпонка 12x8x50 ГОСТ 23360— 78.



Сегментли шпонканинг улчамлари, мм (ГОС Т 24071—80)

Ралнинг 
диаметри, 

й ,  мм

Шпонканинг
?лчам«ари
b x h x d ,  мм

Уйикчаларнинг
чукУрлиги Валккнг 

диаметри 
d,  мм

Шпонканинг 
улчамлари 
Ó X f i X d ,  мм

Уннцчаларнинг
чучурлиги

палда
-мм

втулкада, 
1 „  мм

9

палд!
мм

втулкалв
/ „  мм

10— 12 З Х б , 5 Х  16 5 ,3 1 .4  ■ 2 0 - 2 2 5 x 9  Х22 7 ,0 2 .3
• 1 2 - И 4 4 x 6 , 5Х  16 5 .0 1 .8 22—25 6 x 9  Х ?2 6 , 5 2 ,8

14— 16 4 X 7 ,5 X 1 9 6 ,0 1 .8 2 5 - 2 8 6 x 1 0 x 2 5 7 , 5 2 ,8
1 6 - 1 8 5 x 6 , 5х 16 4 ,5 2 .3 2 8 - 3 2 8 Х И Х 2 8 8 .0 3 ,3
1 8 - 2 0 6 X 7 , 5 X 1 9 5 . 0 2 ,3 3 2 - 3 8 1 0 X 1 3 X 3 2 10.0 3 .3

И л о в а :  1. Сегментли шпонканинг ш артли  белгнси, масалан ¿>ХЛ —5x6,5 мм.
Ш понка  5x6,5 ГОС Т 24071— 80

2. Ш п онка  материалнинг муста^камлиги ^ 5 9 0  М П а.
3. Ж а д в а л  ГОСТ 24071— 80  д а н  цисцартнрилиб олинган.

Д иам етр и  нисбатан кичик, d < 44 мм гача булган валларда сег
ментли шпонка ишлатиш мумкин (2.9.2 ж адвал) .  Бунда шпонка 
эзилиш га ва кесилишга текшнрилади.

2Т г 1 2Т
Oua — ----- 7777 ^  1°эа] » т «ео . . .  ^  Пкее]

d l i h  — ti) dio

бунда: [т„е] = 0 , 6  [о„].  [оэв] =  100 МПа, I

Ш л и ц л и  бирикмалар: А гар валнинг сиртида ва унга урнатил- 
ган д еталь  гупчаги тешигининг ички снртида унча чукур булма- 
ган  арицчалар  уйилиб, деталлардан  бирининг чилиги иккинчиси- 
нинг ботигига тушадиган цилнб урнатилса, шлицли бирикма хосил 
булади . Бундай бирикма шпонкали бирикмага нисбатан цуйидагича 
аф зал ли кл ар га  эга:

д ет ал л ар  валда яхши марказланади, лозим булган тацдирда 
' у л а р н и 'в а л  буйлаб силжийдиган  ^илиб урнатиш мумкии;

ш лицли бирикманинг узгарувчан зарбли юкланиш таъсир эт- 
гандаги  муста^камлиги шпонкали бирикманикига нисбатан бир- 
м унча говори;

ш лицли бирикмалар шпонкали бирикмаларга Караганда бир 
неча м арта  ортиц ю кланишга чидайди.

Ш лицлар  турри т^ртбурчак, эвольвента ва учбурчак профилли 
булиш и мумкин. Булардан  энг куп тар^алгани TyFpn т^ртбурчак 
проф илли  шлицлардир. М азкур  шлицли бирикмаларда деталлар 
цилиндрларнинг ён ёцлари, таш^и ва ички диаметрлари буйича 
марказлаш тириладн.

О



Т^гри туртбурчакли шлиц улчамлари, мм ( Г О С Т  1139—

Енгнл серия
23 26 65
26 30
28 32 7

0,3

Г  Н И Н Г  » и г  
кал > 1\Нйыати

0,2

32 36 6
36 40 7
42 46 Я
4 6 50 9

52 58 10
56 62 10
62 68 12
72 78 1?
82 88 }?,
92 98 14

0,4 0,3

16
18
21
23

26
28

32
36
42

0,5 0,5

Урта серия 
'2 0  .4 

22 5 
25 5 
28 б

0,3 0,2

32
34 0,3

38
42
48

0,4 0,3

46 54 9
52 60 10

8 56 65 10 0,5 о сл

62 72 12

10
72 82 12
82 92 12 0,5 о сл

92 102 14 *

Орир серия

10
16 20 2,5
18 23 3,0 0,3 0,2
21 26 3,0
23 29 4,0

26 32 4,0

10
28 35 4,0
32 40 5,0 0,4 0 ,3
36 45 5,0
42 - 52 6,0

2.9.3-жадеал

80)



10 « 56 7,0
52 60 5,0

16 56 65 5,0
62 72 6,0
72 82 7,0

20 82 92 6,0
20 92 102 7,0

Ш лицнинг ^лчам лари  шпонкаиики каби валнинг диаметрига 
нисбатан 2 .9 .3-ж адвалдан танлаб олинади. Илашиш жараёнида 
шлицларнинг ён ё^лари эзувчи, асоси эса кесувчи ва эгувчи куч- 
ланиш  б^йича ^исобланади. Эзувчи кучланиш ^исобий ^иймати 
цуйидагича >;исобланади:

Т

а'"‘ ~  0 ,1875г - Л , , ( 0  + й)  ^  10,11

бунда: Т  — буровчи момент, Н мм;
Z  — тншлар сони;

В  — таш^и диаметр; 
й  — ички диаметр;

Лад — эзнлган юза; эвольвента шаклидаги шлнцлар 
учун А эз= 0 ,8 т 1 ,  тугри туртбурчак шаклидаги 
шлицлар учун А 33=  [0 ,5(Ь—й)  — 2/] 1Г\

1Г — губчакнцнг узунлкги; 
т  — модуль;.

1о»з] *в! ЮОМПа —  рухсат этилган жоиз кучланиш.
А гарда бирнкм ага куч таъсири бир текис б^лса [ааэ] = 4 0  М Па; 

юкланиш за р б  билан булиб, узгарувчан булса [аэа] нинг циймати 
30—50 фоиз камайтирилади; агарда шлицнинг юзаси термик цай- 
т а  ишланган бу^лса [аэз] нинг ^иймати 40—50 фоиз оширилади.



3.1 § Цил индрсимон,  конуссимон т и ш л и  ги л д и р а к л а р  ^ а м д а  
червяк ва  чер вякли р и л д и р а к л а р н и н г  эс киз  чи зм алдр н

Тишли гилдираклар бу тишли гардиш, губчак ва -уларми б и -  
риктириб турадиган дискдан (ЗЛЛ-расм) иборат б у л и б .б у  э л е -  
ментларнинг улчамларини 3.1.1-жадвалда берилган ф о р м у л ал а и  
ёрдамида ани^лаш мумкин. . . .

Цилиндрсимон ва конуссимон тиш ли рилднракларнинг э с к и з  
чизмалари 3.1.2, 3.1.3-расмларда берилган.

Рилдиракнннг тишли гардиши таш ки кучга чидамли, яъни мус- 
тахкам, бикрлиги ю^ори б^лишр керак, бунинг учун гардиш нинг

3.1.1-ж адвал
Тишли гилдираклар элемент  улчам алари

Тишли гнллиряк элемент шпкитпг-м.'п тишли КОнуссимои тишли 
Улчамлари гилдипах гиллирак

Губчак

П^лат  материалдан 
тайёрланса </г = 1, 6 ^

Ч 5?ян материалдан 
тайёрланса

Губчакнинг узунлиги 1г =  ( \ , 2 ~ \ , Ь ) а ь

Гардишнинг ^алинлиги Б >  2 ,5  т  5  >  1 *6 т е

Л и с .а ш н г  цалнилигн

Боглаш й^ли бнлан 
тайёрланса

С > 0 , 2 5  Ь3Штамп йули билан 
тайёрланса

1̂ уйма й$>ли билан 
тайёрланса

Тешикчалар 25 м м П0 =  4  —  6

йа <  100 мм гача  б^лганда Й  >  1м *

Эгрилик радиуслар =  100— 5 ( 0  мм гача  булгаьда  Я >  6 м м

йа >  510 мм да н  катта  б^лса / ? >  10 м м

У > 7 °



цалиндиги иилиндр е и м о н  тишли рилдираклао у ч у н  5 > 2 . 5  т  к о н у с -  
симон тишли рилдираклар у ч у н  5 > 1 ,б  т в 'олинади (2.8.4-расм).

Тишли рилдиракларнинг губчаги гилдиракнинг валига ?тцази- 
либ  курцниши симметрик ёки носимметрик булиши м у м к и и  (3 . 12, 
3.13-расмлар). Губчакнинг узунлиги оалнинг диаметрига .чамла 
гилдиракнинг материалига боглиц б^либ, ^лчами 3 . 1. 1-жадвалда 
к^рсатилгандек аникланади.

Рилдиракнинг диски губчакни гардиш билан бириктпради, ца- 
линлиги Рилдиракни цандай ййл билан тайёрланишга боглиц.

Червяк асосан вал  билан бирга тайёрланади (3.1.4-расм) чер- 
вякли гилдиракларда эса тишли гардиши антифрикцион материал- 
лар д ан  марказий цисми эса пулат ёки ч у я н  материаллардан тайёр
ланади. Чероякли рилдирак элементларнннг улчами 3.1.2-жацвал- 
да , эскиз чизмаси 3.1.5-расмда ишчи чизмаси эса 3.9.7-расмларда 
берилган.

3.1.2-жадвал
Ч ер вякл и  Рилдирак улчамлари

Ч е р в я к л и  ги л а и р а к  э л е м е н т  У л чам л а р и  Ч е р м к л и  рилдирак

Т и ш  булувчи айланасининг днаметрн </2 — т Лг

Т аш ^ и  д и а м е т р +  2т

Т иш  ости диаметри й ц * »  (кх — 2 4 т

Рилдиракнинг энг кат т а  т а ш ^ н  дна- 
м етр и

Ът
а а Т1 =  а о2 +  2 ,  Д- 2

Губчакнинг диаметри ^  =  ( 1 , 5  4 - 1 . 6 ) ^ .

Губчакнинг узунлиги / , =  (1 : 1 , 5 М Й .

Ди скни нг  цалиилиги С  5* 0 , 2 5  Ь3

Гардишнннг элемент у л чам лари £  =  0 / 5 ^  
5 0 -  1 ,2  Б 
А - 0 , 1 5 г > а 
/  -  0 , 8  П

Тешикнннг диаметри 

Э г р и л и к  радиус

м м , П„ =  4 —.6

.  Я  >  10;

Р и л д и р а к  тишли цисмининг эни 7 ’1 «  1; 2 булгаида  Ь2 ^  0 ,7 5  й аХ 

Z 1 9= 4 б ^ л  ан да  <  0 .6 7  й а\



Тасмали узатмаларнинг шкиви ва зан ж и р л и  узатмаларнинг 
толдузчалари гардиши губчак ва уларни бирлаш тирадиган  диск- 
дан  нборат б^лади. Тасмали узатм аларда Уг^ЗО м/с гача б^лса 
шкив С Ч 15 маркали ч^ян материалдан, тезлигн 30—50 м/с гача 
б^лганда 25Л маркали пулат материалдан, У > 5 0  м/с б^лганда 
эса алюминий цоришмаларидан тайёрланади.

Я сси 'тасмали узатм алар  учун шкивларнинг диаметри аницла- 
ниб, 1.6 § да берилган стандарт ^иймат б^йича яхлитлаиади, ш кив
нинг эни эса тасма энига нисбатан 3.2 .1-жадвалдан олинадн.

3.2.1-жадвал

Таем им
Э Н И

40 50 63 71

СО во 100 112 125 140 160 180

Ш кин-
Н И Н Г  э н и

50 63 71 83 90 | 100 112 125 140 160 18) 200

Тасмами
эни

230 224 250 280 315. 355 400 45) 500 560

Ш киининг
эни

224 250 280 3!5 3‘5 400 45 Э 500 560 630

Ясси тасмали узатмалар катта тезлик билаи харакатланганда 
тасма сирпаниб илашишдан чициб кетмаслиги учун, шкивнинг 
гардишда ^овурга ^илинади 3.2.1а-расм. Б у  ^овургани ^ийматни
3.2.2-жадвалдан шкив диаметрларга нисбатан тан л аш  мумцин.

3.2.2-жадвал

В 4 )..1 1 2 1 2 5 ..МО 160..180 2<:0..224 25 ). .280 315..355

е 0 ,3 0 .4 и ,5 0 .6 0 ,8 1,0

Понасимон тасмали узатмалар учун шкивнинг диаметри уза- 
тилаётган цувват ^амда етакловчи шкивнинг айланиш  сонига нис* 
батан  1.6.3-расмдаги номограмма буййча олинади. Ш кивдан пона
симон тасмалар учун мулжалланган арицчалариинг улчамлари
1.6.3-жадвалда берилган. Шкивларнинг тузилиш и эса  3.2.2-расмда 
курсатилган.

Ясси з^амда понасимон шкив элементларининг 5'лчамлари 32.3- 
ж адвалда берилган.



Ш кив элементларнинг улчаыи

Шкивнин' э/оментлпри „ I Пощспмон ткмали г Ясси т(смяли учун | у«,уН

Шкивлинг *ни
Шкивнинг виини тас- 

иа энига нисбатаи 
Э.2.1-жад. олииади.

Тасма.чарнн сонига 
Соглиц.

Г ар д и  ш нинг  ка*
ЛЦНЛНГИ

П у л а т  мг.териал- 
дан тайёрланса А =  0 , 8  5 »'уяп

Чуян материалдан 
та Г ёрланса 8 =  0 ,0 2  (Б  +  2В) Й «  (1.1 — 1,3) А

Ди< книнг Ц8ЛННЛ ТЦ С - (  1 , 2 - 1 , 3 ) «

Г убчакпин г  ди а-  
метрн

П$(л а т  уатериал-  
дан тай ёр л ан са

а  -  1,55 й ь

Ч уян  м атериал
дан тайерланса ¿г =  1,60 л„

Губчакнинг  у зу н лн гн 1г =  ( 1 . 2 -  \.5)ЫЬ

Ю лдузчаларнинг тузилиши т^гри тишли цилиндрсимон каби 
б^либ, ф а ^ а т  гардиши билан фар^ ^илади. Шунинг учун юлдузча 
губчагининг узунлиги ва диаметрлари тишли гилдирак каби аш ц -  
ланади. Ю лд узча  гардиш элементларининг ^иймати 3.2.4,, 3.2.5- 
ж ад в ал л ар д а  берилган.

. Роликли, втулка-роликли занжирлар учун ишлатиладиган юл
дузча гардиш и (3.2.3-расм) улчамлари, мм

3.2.4- энсдвал

Юлдузчаиниг гсометрик улчьмлярч- ф:)рмул».11р

Тмш б у л у в ч и си н и н г  айланасининг - 
д и а м е т р н  - “ ' 1 8 0

*1 п т

( 1 \
Т аш ^и  д и а м е т р £>ае =  ‘ - [ 0 . 5 + с % -%  )

Т и м  о с т и  д и а м е т р и

Тиш асо си  д и ам е тр н О  =  ( -с1£ [  |  — 1 ,3  А



Бир цаторли за н ж и р д а  юлдузча 
тишининг эни Ь «  0 ,9 3  В и — 0.15

Икки ва уч ^аторли  занж ирда | 0 9 В - - 0 15 
юлдузча тишишшг эни 1 ** '* и

Ю лдузча ткшниииг эни Б  ГХ ( я  — 1) .-1 +. £

Тиш каллапш н иг  эгрилик радиуси . Р  ■ 1,7

Гардишнииг ^алиилиги о «  1 ,5  {О ле — йе\

Дискиинг ^алинлиги С »  ( 1 , 2 — 1,3) &

Фаска / г =  0 . 2  Ь

Б у  ерда: за н ж н р  радами; I  —  ю лдузча  тиш лар  соии: г = 0 ,5 0 2 5
-1-0,05 м м — тиш асосинннг эгрилиги; (1\ — за н ж и р  роликнннг д и ам е тр и ; .

В , , — за н ж и р  пластинкаларини ички ю залари  орасидаги м а с о ф а ;  
А —  к^п  цаторли роликли за н ж и р л а р д а  тиш лар  уртасидагн- м а с о ф а ; .  
// — занж ир  пластинасининг эни.

3.2.4-ж адвалнинг давоми

'
л л

12,7 5 ,4 И , 92 8 .М 11, Я
15,875 9 ,65 1(5,5) Г ’ 10- 14 8
19,05 12,7 1/5 51 11.91 18 2
2 5 ,4 15,84 2>. 2> 1 5 / 8 24.2  ’
31,75 19, '  5 35.76 1 9 , 0 ’. : о ,2

Тишли з а н ж и р л ар  учуИ иш латиладиган  юлдуз'ча гардишнииг 
(3.2.4-расм) у л чаил ар и ,  мм

3.2.5-жадваж

Юлдуочуи иг г^омечрик у.;ча‘мл»ри Формула 1в„>

Тиш булувчисининг айланасининг 
диаметри

<*

'  » ю
»¡л х.

Т аш ^п диаметр

2к 
180 

С‘‘8 2



Юлдузчаиинг геометрик улчамлари Формулаляр

. Тиш асосининг ди ам етри о с -  1,5 /

Тишнинг баландлиги к  *« +  е

Тишнинг эни Ь -  В  +  2 з

Тишиииг эгрилик радиуси R  =  t

Ф аска / = 0 ,2  Ь

Тиш лар уртасидаги ар и^ч ан и нг  эни а  =  2 5

Гардишнинг ^алинлиги | а -  и , 6 ( £ > „ , — Г)( )

Днскнннг цалинлиги С ~  (1 .1  -  1, 2)

Б у  ерда: Ь {—  шарнир у в и д а н  тишнинг учигача б^лгав иасофа; 
в — радиус  буйича  бушли^; В — занж ирнинг  энн;

5  — занж ир  пластннасининг ^алинлиги;
Ь — ю лдузча  тншининг энн.

3.2.5-жадвалнинг давоми

й,
*

е в

12,7 7 1 ,5 1,3 22,5 28 .5 3 4 .5 40,5 46 5 52 .5
15,875 8 ,7 2 1,0 ЗJ 38 46 51 62 70
19,05 10,5 3 1,9 45 57 6 У 81 93
2 о ,4 14 3 1 5 57 61) М *3 105
31,75 17,5 3 3,и 69 81 £3 105 И7

3.3 § Стакан  ва подшипник 1̂ опи;о^лари

У затмаларда таянчга  булган таъсир кучларии циймати нисба- 
т а н  катта булганда таянчларга иккита подшипник урнатилади. 
Бундай подшипник узелл-арини йириш ^ам да деталларга ажра- 
тишни осонлаштириш учун ^амда узатм аларда  етакловчи вал- 
га  урнагилган тиш лн гилдиракнииг ташци диаметри подшипник 
таши[и диаметрларидан катта, *яъни ё п> О п булганда с.таканлар 
ишлатилади (3 .3 .1-расм).

Стакан подшипник ^ал^аларини таянчларга урнатилиб СЧ15 
маркали чуян м атериаллардан  тайёрланади. Деворининг цалин- 
лиги 6 , унга з?т^азилган подшипникнинг ташци диаметрига богли^ 
«б^либ, ^ийматлари 3.3.1-жадвалдан олинади. М а^камлаш учун 
ишлатиладиган винтнинг диаметри ва сони 3.3.2-жадвалдан оли-



' нади. Стаканнинг долган 5'лчамларини цуйидагича олиш тавси я  
этилади: 8, =  5, Ь3 =  1,2 S С =  (2,2 2 , 4 ) ¿ p  О ф =  D a +  (4-¿-4,4)
С, = С 2 =  (1,1 ^  1,2) d,

3.3.1-жадвал

D , мм хисобида 52 гача 62 да н  
80 гача

8 > дан 
120 га<а

120 дан 
17i) гача

Í,  мм хисобида 4 . . .  5 6  . . .  8 8 . . .  10 10 . . .  12 ,5

3.3.2-жадвал

D , мм лисобнда 40 . . .  62 63 . . .  9 с ЮЗ . . .  145 150 . . .  220

d , vm *исобида 6 8 10 12

 ̂ Z  винтлар сони 4 б

Тишли рилдиракларнинг илашишдан ^осил б^лган б уйлам а 
кучлар подшипник ор^али унинг цоп^арига таъсир этади. П о д 
шипник узеллар герметик равишда цопцоц билан беркитилиши 
керак  бунда узслдан мойлар тукилмасдан сацланади, ташци му- 
^итдан майда заррачалар  узелдагн мойга аралашмайди.

Подшипник цоп^оцларн СЧ15 м аркали  ч^ян м атериаллардан  
тайерлакиб тешикли ёки тешиксиэ (3.3.2-расмлар) б^лиши мум- 
кин. )^ар иккала хил ^оп^о^ларнинг улчам лари  подшипник таш ци  
диаметрига борли^.

Уцлар аро масофо кичик булган у затм ал ар д а  подшипник цоп- 
цо^ларк узаро тегиб цолмаслиги’учун 3.3.3-расмда курсатилгандек 
кесилиши керак.

Узатмаларда уцлараро масофа а ы< 2 5 0  мм гача б^лганда узат -  
манинг лсоси ва ^огцоридаги подшипник уясида махсус арицчапар  
очилиб подшипник цоп^оцлари урнатилади, 3.3.2а*расм. Б ундай  
^опцокларни ма^камлаш  учун болт ёки винт ишлатилмайди. Б у  
хил цопцо^лар .^ам тешикли, тешиксиз цилпб тайёрлаиади.

3.4 § Кутиларни лойнхалаш ва  эскиз чизмалари

К,утилар асосан ^уйма шаклда, доналаб  тайёрланганда пай- 
вандлаш  йули билан тайёрлаш мумкин. М атериал  сиф ати даС Ч 15  
маркали ч^ян ишлатилади, агарда огирлигини камайтириш к е р а к



б^лса солиштирма огирлйги кам б^лган (силумин) материал- 
дан  тайёрланади.

Узагма деворпннг цалинлигини узатилаётган буровчи момент- 
нинг энг катта  цийматига нисбатан ц^йидаги формула, яъни 
6 = 1 ,8  Т тах> 6  мм ёрдамида аницлаш мумки]Г ёки 3.4.1-жад- 
валдан  буровчи моментга нисбатан танлаш  мумкин.

3.4.1-жадвал

т1 т а : »
Н-м

130 225 37 ó 600 С50 140) 20С0 °700 з-хо 4600

5, мм 6 7 8 0 10 11 12 13 и 15

Х^озирги замон к;утнларииинг таш^и юзаси бир текисда булиб, 
бнкрлигини ошириш учуй ишлатиладиган цовургала-р, болтларни 
5'рнатиш учун иш латиладиган  ^йи^чалар (лапа) ,  узатмани к^та* 
риш учун иш латиладиган  махсус тешикчалар (мосламалар) шу 
^ути билан бирга- цупма шаклида ^осил ^илиниб деворнинг таш- 
ци юзаси билан бир текис цилиб тайёрланади.

Бир поронали цилиндрсимон, конуссимон -^амда червякли, 
узатмаларнинг цутиси 3.4.1 — 3.4.3-расмларда курсатилган. К,ути 
икки б^лакдан, яъни цутининг асоси ва унинг ^оп^огидан ибо- 
рат  б^лнб, йигишни осонлаштириш учун асосан вал уци бунича 
аж раладига^ цилиб тайёрланади.

Кутини й и р и ш  учун ^ар хил диаметрли болтлар ишлатилади. 
Бу болтларни ^ а м д а  шу болт борлик б^лгап ^лчамларни бир-би- 
ридан аж ратиш  учун 1, 2, 3, 4, 5 нндекслар билан бслгиланади^ 
масалаи ...С], С 2.../С1, Кг-..

1. Епш^ у затм аларн и  фундаментга ма^кам лаш  учун ишлати
ладиган фундамент болтлар диаметри. й\  пи 3.4.2-жадвалдан а ШУ 
Аег ^ийматларига нисбатан танланади.

3.4.2-жадвал

d\ di dt <4

СЭ 
о

 
о 

о
V 

V « * ( < / , , ) <  160 

" ,  ( ¿ t i )  >  25f)

М И  

М 16

М 12 

М 14

м  10

М 12

3 . 4 . 5 . -жал* 
оалдан 

олинади
•

М 6 

V. б

Шу болтлар ^рнатилган  ^йицча улчамларни, болт учун ^абул 
Килилгал индекслар билан белгиланган масалан  учун К ъ - С \  
ва  хоцазо.



\
Фундамент болт Урнатилган уйи^чанинг улчамлари i a  бог- 

ли^ бÿлиб; болт билан ма^камланса ftoi=2,5(<ii +  ô), винт билан  
ма^камланса hoi— (2,0 — 2,5)rft олинади. Болт урнатилган теш и к
чанинг баландлнги /i |=2,5ô олинади (3 .4.4-расмлар). Уйи^чанинг 

'бош ^а ÿлчaмлapинн болтнинг диам етрига  ннсбатан 3 .4 .3-ж адвал- 
'дан олиш мумкин.

3.4.3-жадоал

Солт (кии « ) л»рчимг ди*м етрн

Уйикиинг
улчим..ари Л’ 6 М8 М10 MI2 Mi 4 ЛИ (5

пиит в о л г винт болт ИИЧГ бо л т ии«т Спят ÜHIIT йолт вннт б о л т

К 13 16 18 22 22 27 26 32 31 38 35 43

с 6 7 9 10 11 .12 13 14 16 17 18 19

Do и — 15 18 18 20 20 24 21 26 26 3D

ь0 8 — 11 — 13 - 16 — 18 21

d0 7 . 9 И 14 16 18

2. Таянчларга Урнатилган подшипникларни махкамлаш  учун 
диаметри й2 бу-лган болт ишлатилади, улчами 3 .4 .2-ж адвалдан , 
уйицчанннг улчами 3.4.3-жадвалдан олинади. Урнатилган болт* 
лар орасидаги масофа 1 2> ф п + 2 ^ 2) + 6 ...10 мм, олинади (3.4.1- 
расм) бунда d^ болт билан подшипник цоп^ орини м а х к ам л а ш  
учун ишлатиладиган болт орасидаги масофа 3...5 мм б^лиш и 
керак (3.4.1б-расм). Болт ¿2 ут^азилган  тешикчанинг б ал ан дл и -  
ги Л2 график равишда аницланди, бунда болт каллаги ж ой лан и- 
ши учун Н2 масофада 3.4.3-жадвалдан /С2 Улчам олинади (3.4.5- 
р а с м ) .

Подшипник уясининг ^лчамлари уяга  ^амма деталлар  Урна- 
тилгандан кейин график равишда аницланади. Бунда ^ар  хил 
таянчларда уянинг узунлиги ^ар  хил булиши мумкин (3.4.16- 
раем).

3. Епик узатм а ^ оп^ орининг  асоси билан махкамлаш  учун 
диаметри dz булган болт ишлатилади, улчами 3.4.3*жадвалдаи 
олинади. Болтлар орасидаги масофа ¿ 3= ( 8 + 1 0 ) й 3 олинади, 4 о д т  
Урнатилган тешикчанинг баландлиги /г3=  1,56, бошца У лчамлари
3.4.3-жадвалда берилган, 3.4.6-расм.

4. Подшипник цопцоцларни м ах кам л аш  учун диаметри ¿ 4  б у л 
ган болт ишлатилади. Болтнинг диаметри  ва сони подш ипник  
тац ц и  диаметрига нисбатан 3 .4 .5-ж адвалдан танлаш мумкин.



П одш ип ник ташки диа м е три ,

47 . .. 52 61 . . .  ео | «5 . .. 100 100 ... 120

* 4 №8* М 10 м ю М 12

«4 4 4 6 8

5. К,ути цопцоридан мой цуйиш учун ^амда узатмани ишлаш 
ж ар аён и да  кузатнш учун махсус дарча очилади (3.4.7-расм). 
Б у  дарчани ^оп^оц ёрдам ида беркитиб диаметри ¿5 булган болт 
ёрдам ида ма^камланади. 1̂ опцоцнинг улчамлари узатманинг ул- 
чам лари га  боглиц булиб, бу улчам нисбатан кичик булганда 
копцо^ни ^алинлиги 6 ^ 2  мм булган пулат листлардан тайёрлаш 
мумкин, 3.4.7а-расм.

Узатманинг ичидаги босимни бир тексда са^лаш  учун махсус 
м ослам а ишлатилади, цолцоцда резьбалн тешик очилади. К^оп- 
цоцчага урнатилган мосламаиинг улчамлари 3.4,8-расмда бе- 
рилган.

3.5 § Кутининг детал ва элементлари

а) Кутида подшипник учун мулжалланган уяларни очишда 
'Уцдошлигини таъминлаш  учун цутининг асоси билан цутининг 
цоп^оги ^заро конуссимон ёки цилиндрсимон шгиф билан бирик- 
ти рлаб , уялар ^айта  иш ланади (3.5.1-расм). Ш тифларда нчкн 
резьба  булиши мумкин, бу зса керак пайтида штифни олиб таш- 
лаш ни  осонлаштнради. Штифнннг улчамлар 3.5.1-жадвалда бе- 
рилган.

б) Узатмалар иш лаш  жараёнида рилдиракларни ёглаш учун 
иш латилган  мойлар аста-секин ифлосаниб, узининг мойлаш ху- 
сусиятни й ^ о т а д и .  Ш унинг учун бу мойлэрни вацти-ва^ти би
л а н  алмаштириб турилицш керак. ^утининг цопцоридаги дарча- 
д ан  (тешикчада) мой цуйилади. Мой ^ажмини текшириш учун 
\ а м д а  ншлатилгаи мойни тукиш учун ^ути асосининг ён томони- 
д а  теш ик очилади (3.5.2-расм). Мойни тукиш учун очилган те
ш ик цилиндрсимон ёки конуссимон булиши мумкин. Цилипдр- 
симон пробка иш латилса (3.5.3-расм) мойлар тир^ишдаи чи^иб 
кетмаслиги учун резинали маслама ишлагилади, конуссимон 
п робкаларда  (3.5.4-расм) бу мосламалар ишлагилмайди.

Мойни тукишнн тезлаштириш  учун тешиклар цути асосининг 
ю зига  нисбатан 1 — 2° циялик билан очилади (3.5.2-расм).

Мой ^ажмиии ^ л ч а г и ч  мосламалар ^ар хил куринишда булиб, 
Унинг улчамлари 3.5.5— 3.5.6-расмларда берилган.



г) К,утини к^тариш учун унинг цопцогида ёки асосида ма*- 
сус тешиклар очилади, улчамлари  3.5.8-расмда берилгап. '

3.6 § У затмаларни мойлаш

Иш ^аланиш га сарф б^лаётган  цувватни ^ам да д етал л ар н и  
ейилишини камайтириш учун у зат м а  деталлари етарли д а р а ж а д а  
мойланиши керак. Натижада д етал л ар  зангламайди т г з д а  иш- 
дан чи^майди.

Машинасозлик саноатида асосан суюц ёглар ёрд ам ид а  д етал -  
ларни мойлаш куп цулланади. Б у н да  ёр к;утига тиш б ал ан д л и гк  
кумилгунча куйилади ва махсус м ослама ёрдамида у н и н г^ аж м и  
текширилади. Гилдирак айланганда тишлар ёрдам ида ёг сачра- 
тилади ва долган деталлар э^ам ёгланади. Тишли гилди ракларни н г  
тезлиги У = 0 ,3 —12,5 с-1 булганда суюь; ёглар ишлатнлади. А гарда  
узатманинг тезлиги V> 12,5 м/с булса, марказдан ^очма куч гаъ- 
сири катта булганлиги учун бу йул билаи мойлаш яхши н а т и ж а  
бермайди.

Ё рнииг  турини танлаш, тиш ли гилдиракларнинг т е з л и г и  в а  
ишлашишда тишлар ^ртасидаги хосил б^лган контакт босим 
цийматига богли^ булади. Бу босим ^анчалик катта булса ёгнннг 
суюцлигн шунчалик кам, тезлиги катта  булганда сую^лиги катта  
булиши керак.

Ёпик^цилиндрсимон узатм аларда  етакланувчи рилдирак тнш- 
нинг мойга ^анчалик ботирилиши 3.6.1-расмда берилган. Б у  бо- 
тирилиш энг камида m > h M̂ 0,25 d 2 булиши керак, бунда т  у з а т 
ма гилдиракларнинг модули. У затм а  рилдираклари ц ан чали к  сс- 
кин ^аракатланса у шунчалик куп мойга ботирилиши керак. М а- 
салан, икки погонали уч у^ли  цилиндрсимон у з ат м ал ар и д а  
Г >  1 м/с булса, фацат секин ю рар погонаси мойга ббтирилиб 
V< 1  м/с булганда узатмада и ккала  рилдирак >;ам мойга ботири
лиши керак.

Червякли узатмаларда червяк ва  червяклн рилдиракларни  
мойга богирилишини цуйдагича олиш тавсия этиладн: агар  чер
вяк, червякли рилдирак тагида ж ойлаш ган  б^лса, /гм=  (0,1 -=-0,5) 
Лмт1п = 2 ,0 т  червякли рилдирак мойга ботирилса m < / i M< 0 ,2 5  й г  
(3.6.2 а, б расм лар).

3.7 § Подшипник узелларини мойлаш

Подшипник узелларини мойлаш  учун суюц ёки цуюц м о й л ар  
ишлатилади. Узатманинг тезлиги V > 3  м/с булганда суюц мой 
ишлатиш тавсия этилади, бунда сачраган  мойлар подшипник у зе-  
лига тушиши учун ён томонига мойларни ^айтарадиган  м о слам а  
цуйилмайди. Бу мосламаларни ^ия, шеврон гишли цилиндрси-



м о и  ^ а м д а  конуссимон у затм ал ар д а  Урнатиш тавсия этилади, 
чунки рилдираклар ай ланганда  мойни подшипник томонга хайдай- 
д и  ^ам дч  рилдиракларнинг ейилган кукунларини подшипник узе
л и г а  тушишидан сацлайди.

У затм а  тезлиги У< 2 м /с булганда подшипник узеллари ¡\уюк; 
мой ёрдам ида мойланади. 1\ у ю ^  мой учун подшипникни ён томон- 
.ларида  б>’ш лик бу-лиши керак , бу бушли^нивг эни подшипник эни- 
ни 1/4 ь^исмигача олиш тавсия этилади. Подшипник мойлари 
о ^и б  кетмаслиги >;амда у зат м а  рилдирак тишларини ёрлаш учун 
ц уйилгаи  мой подшипник узелига утмаслиги учун подшипник ён 
том онидан  махсус м ослам алар  билан беркитилади.

* 3.8 § Зичлагич  мосламалари

Ю ^орида айтилганидек, подшигшик мойларни тирцншларидан 
о ц и б  чи^иб кетмаслиги * ам д а  ташци мухитдан *ар хил ифлос- 
л и к л ар  тушмаслиги учун подшипник узелида махсус мосламалар 
и ш латилади. Бу м ослам алар  икки хил булиб подшипник Ц0 П1\0 Ц- 
л а р и д а  ёки ^оп^о^ни таш ки томонга жойлаштирилади, иккин- 
чисн ,эса подшипник ён томонига ички томонидан жойлаштири
л а д и .

Тезлиги У «£10 с-1 булган  узатмаларда, подшипник узеллари 
цую 1\ ёкн суюк; мойлар ёрдам ида ёрланса т^опцокларда манжетли 
зичлаги члар  ишлатилади. М анжетли зичлагичлар (3.8.1-расм) 
тузилиш и бу мойгЗ чидамли резинадан .тайёрлаигаи корпус 2 , шу 
корпусга урнатилган Г ш аклидаги  пулат каркас 3 ^амда пружи
на 1 д ан  ибрат булади. Зичлагичларнинг улчами валнииг диа- 
м етрига  нисбатан 3.8 .1-жадвалдан олинади. К,опцо^га манжетлар
3.8.2-расмда курсатилгандек уриатилади.

б) Подшипник у зеллари  суюц мойлар ёрдамида ёгланса, бу 
мойларнинг оциб чи^иб кетмаслиги учун цалинлиги 5=0,3...0,6 мм 
Султан п^лат м атериаллардан  тайёрланган мосламалар ишлатила
д и  (3 .8.3-расм). У лчамлари  3.8.2-жадвалда берилган.

в) Подшипник узеллари  ^ую ^ ёки сукщ мойлар билан мойла- 
ниб, тезлиги ^ар цандай булганда >;ам, мойнинг о^иб чщ и б  кет
маслиги, ифлосликлар тушмаслиги учун подшипник ^оп^оцлари- 
д а  махсус арицчалар булиб, (3.8.4-расм) мой билан тулдирилади.

г) У затма рилдиракларининг ишлашида тишли рилдираклар
нинг ейилиши натиж асида хосил б у л г а н  кукунлар, мойлар билан 
бирга  подшипник узелига тушмаслиги учун махсус мой цайтэргич, 
м о слам ал ар  билан беркитилади. Бу мосламалар ^ар хил кУри- 
ниш да булиши мумкин. М асал ан ^К алинлиги 1,2...2  мм булган пу- 

л а т  м атериаллардан  тайёрланган  шайбалар (3.8.5-расм) ёкиташцн 
д иам етрида арицчалар булган  мосламалар, (3 .8 .6 'расм). Бунда 
ар и ц ч а л а р  узатма ички деворининг юзасидан С =  1...2 мм чициб



туради, чизмада к>’рсатилмайди, натиж ада арицчага  тушган мой- 
л а р  'марказдан ^очма куч таъсирида узатм а ичхарисига ^айти- 
рилади.

3.8.1-ж адвал
Реэинали манжстнинг улчамлари,  мм (Г О С Т  875 2 — 79)

B a i  ди а м е 
тр * ,  d

Ташки ди- 
а ч е г р и ,  D Эки, h Вал диаме

тр», d
Т аш ки  дн-  
аметрн ,  Ü Эми, h

20 84-10 48
70 10

21
40

84-10 50-

22 8 4 -1 0  • 52 75 104-12

24 10 55 104-12

23 42 8 4-10 56  ' 8 ) 10

26 45 84-10 58 12

28 60 85 ^ 10

3) 52 62 104-12.

32 52 63
90 10

35 V 10 65

36 53 67
12

38 ; 68

4') G0 70 <5 12

42 62 10 71 ' 95 10

44 10 75 100 1 0 4 -1 2

45 63 10



Мой цайтаргич мосламаларининг  улчамлари, мм.
h

I

ч ]

3.8.2-жадвал

Подшипник
дивиетрларн

Умумий
улчвыи

1 вариант 11 варивит

а D 5 h d , Л - , »

20 4 7
52 2 4 1 . 2  

4 4 , 8
20 29

33
25 7 
2 7 .2

47
52

37
40

25
5 2
62

47
5 4 ,8 25

36
40

3 1 ,5
3 2 .2

52
62

42
47

30
6  2 
72 - 2 ,5 5 6 . 2

6 4 ,8 30
41
4$

3G .3
3 7 ,2

62
72

47
56

35'
7 2
80

6 4 , 8
7 0 .7

35
48 
54  .

43
45'

72
80

56
65

40
80
9 0

0 , 3 7 2 , 7
8 0 . 5

40
57
60

48
51

60  •
90

62
70

45 8 5
100

7 7 , 0
9 0 . 8

45 61
75

53
56

85
100

68
8Ü

50
90

П О
3 8 2 . 8

9 , 9 50
67
80

5 7 ,5
62

90
110

73
86

55
100.
120

9 0 , 8
108

5 5 75
89

6 4 , 5
67

100 . 
1 2 0 .

80
УЗ

60
П О
120

100,8 
117 ,5

60 Р5
96

70
73

110
130

85
102

-
120
140

110 .5
1 2 7 .5

90
100

7 4 .5
7 2 . 5

120
• 140

95
65 О.Б 3 , 5

65 100



•
Саноат тарм о^ларида ишлаб чицариладиган  >̂ ар бир д ет ал  

учун ало^ида ишчи чизмалари ГОСТ асосида тузилади. Д е т а л л а р -  
нинг ишчи чизмалари уларнинг аслига ^ а р а б  тузилган эскизга ёки 
йигма чизмалар асосида бажарилади. Б у  чизмалар асосида д е 
тал тайерланади, н и р и ш  нули билаи узел, механизм ва м аш ина- 
лар йирилади.

Ишчи чизмалари ГОСТларда белгиланган  барча ^ои д ал ар ,  
шартли белгилар ва курсатмаларга мувоф и^ бажарилади. Б у  
чизмалар эскиздан фарц цилиб, чизма асбоблар ёрдамида, бел- 
гилаигая м асш табларда катталаштириб ^аки^ий улчамда ёки  
кичиклаштирилиб чизилган булиб, у л чам лар  жадвали, т е х 
ник талаблар ва асоснй ёзув булиш шарт. Улчамлар ж а д в а 
ли чизманинг юцорига унг бурчаги ж ойлаш ган  булиб (3 .9 . 1* 
раем), ул уч ^иемдан иборат бУлади.

Биринчи цисм — деталии ясаш учун бернлган асосий м а ъ л у -  
мотлар.

Иккипчи ц и с м — назорат ^илиш учун зар у р  булган маълумот- 
лар.

Учинчи цнем — справка маълумотлари.
Уцув чизмаларини бажаришда у л чам л ар  жадвалинйиг б и 

ринчи т^исми тулдирилади.
Техник талаблар  улчамлар тагига ёзилган  маълумотлардан 

иборат буладй.
^СТ С2В —302 —76 асосида уртачл ани^лик буйича улчамларнинг 

курсатилмаган четли четга чи^ишлари (^оплайдигаи юза учун-Н 
+  ^опланадиган ю за у ч у н —, бошца Улчамлар учун ± ) .

Узатма^деталлари бутун ^ажми билан ёки ало^ида ^исм лари  
термик ,^айта ишланса, чизмада чизи^ токчаларида термик цай- 
та и шланга и жойларнинг ^аттицлиги ^ ам д а  унинг И чу^урлиги 
курсатилади, масалан, к  0,5...0,8; 45...50 НИС. Агарда деталнинг 
б у т у н ^ а ж м н  термик ^айта ишланса, техник талабларда цуйида- 
гича ёзилади: 235...262НВ, 56...63 НИС. А гарда  деталнинг айрим  
жойлари термик цайта ишланиши бош цача булса чизмада ш у  
термик. ^айта ишланган жой штрих чизи^ билан белгиланади. 
Чизмада чизи^ларнинг тепасига к, НИС нинг цийматлари цуй- 
илади.

У
Ц и л и н д р с и м о н  тишли Р и л д и р а к

Улчамлар ж адвали  ГОСТ-3.403— 75 асосида тУлдирилади 
(3.9.2—3.9.3-расмлар).

Бйринчи циемда модуль — т;  тиш лар с о н и — 2 ;  киялик б у р 
ч а т — р; тишнинг йуналиши чап; унг; ГО С Т 13755-81 асосида бош-



л о н р и ч  контур; силж иш  коэффициенти -  X ;  туташ тури ^амда 
ГОСТ 1643 -  81 буйича аницлик дар'ажаси.

Ж адвалнинг учинчи цисмида, тиш б^лувчи айланасининг д иа
метри, ^ам да туташ  тишли рилдиракнинг шартли белгиси.

К о н у с с и м о н  тишли г и л д и р а к

Улчамлар ж ад в ал и  ГОСТ 2.405—75 асосида тулдирилади 
(3.9.4; 3.9.5-расмлар).

Бирипчи цисмда турри тишли конуссимон рилдираклар учун 
таш ^и ён модул -  т е; тншлар сони -  Ъ; тишлариннг тури -  тур
ри, айланасимон; тишнинг йуналиши — чап, ^нг; бошлангич кон
тур турри тишли конуссимон рилдираклари учун ГОСТ 13754 — 81 
асосида, ГОСТ 15202— 81 асосида айланасимон тишли конуссимон 
рилдираклар учун; силжиш  коэффициенти, уз ишоралари билан 
т^гри тишли конуссимон рилдираклар учун Х е; айланасимон тишли 
конуссимон рилдираклар учун Х„; булувчи диаметр буйича ила- 
шиш бурчаги ф; туташ  тури .хамда ГОСТ 1758—81 буйича аницлик 
дараж аси .

Учинчи цисмида, ^цлар  орасида бурчак ф; тутри ^тишли ко
нуссимон рилдираклар  учун уртача модул — пгт, айланасимон 
тишли конуссимон рилдираклар учун ташки ён модул — гП(е, Яе — 
конус узунлиги; у ртача  тиш булувчи айланасининг диаметри — (1е‘, 
туташ тишли рилдиракнинг шартли белгиси.

Червяк. У лчам лар  ж адвали  ГОСТ 2.406—76 асосида тулдири
л ади  (3,9.6-расм).

Бирннчи цисмда: модул — т; Ъ\ — киримлар сони; череик- 
нинг тури, 1 А  -  А рхимед червяк; 1 \  -  эвольвента червяк; у “  
5’рамнинг кутарилиш бурчаги; урамнинг йуналиши (лойи^алана- 
ётган узатм аларда  унг);  бошлангич контур I ОСТ 19036—81 асо
сида; ашщлик д ар а ж а с и  ^амда ГОСТ 3675—81 асосида туташ 
тури.

Учинчи цисми: <¿1 червяк урам булувчисининг диаметри, туташ 
тишли рилдиракларнинг шартли бслгиси. '

Червякли рилдирак. Параметр ж адвали ГОСГ 2.406—76 асосида 
тулдирилади (3.9.7-расм).

Биринчи цисмда: модул т;  — тиш лар сони; тишнинг иуна- 
лиши (лойи^аланаётган  узатмаларда — у н г ) ; червякнинг силжиш 
коэффициента X ;  червякнинг бошлангич контури ГОСТ 19036-81  
асосида; ани^лик д ар аж аси  ^амда ГОСТ 3675—81 асосида туташ 
тури.

Учинчи цисмида; а» — ^к;лараро масофа; тиш булувчи аила- 
насининг диаметри йъ\ червякнинг тури; червякнинг кирим сони 
Ъ\\  червякли рилдиракнинг шартли белгиси.
юо



3. 10 § Узатма чизмалариии расмийлаштириш 
3.10.1. Чизма улчамларнни цуйиш

Ишчи чизм аларда Улчамлар дсталларини  тайёрлаш ж а р аён и -  • 
да  ва тайёрланганда кейин уларни ^улай буладиган  цилиб ^уй и ла-  
ди. Шунинг учун улчам цуйишда деталларн и  улчаш усуллари в а  
уларни тайёрлашдагн технологик ж араёп  и ззар д а  тутилади.

Чизмаларда справка улчамларидан з^ам фойдалаиилади, бу 
Улчам чизма буйича бажариладиган ва чизмадан фойдаланиш  
цулай булиши учун ^уйиладиган у л чам л ар га  айтилади. Ч и зм а- 

I ларда справка Улчами юлдузча куринишида белги билан белги- 
ланади на унг томонга цуйилади, техник таЛ абларда  эса бу белги  

1 такрорлапади ва «Справка улчами» деб ёзилади.
Узатманннг асосий деталлари рал ,  тйш ли гилдиракларни, 

червяк, шкивларининг ишчи чизмаларига улчамлар ^уйишни
3.9.2—3.9.9-расмларда кÿpcaтилгaн.
*3.10.2. Чизмаларда ш акллар  ва сиртларки чекли четига  чицйшни бслги лаш

Чизмаларда шаклнинг четга чи^иш (цилиндр эмаслиги. ю ма- 
лоц эмаслиги) ва сиртлар жойлашиишнинг чекли четга чи1\иш и 
(попараллеллик. носимметриклик) детал  чизмаларида ш артли  
белгилар билан ^уйилиши ёки техник т а л а б л а р д а  езилиши мумкин.

Шаргли белгилар СТ СЭВ 301 — 76 асосида ^абул ^илинган 
булиб, белгилардан ва четга чициш м иллиметрда пфодаловчи ра- 
Камлардаи иборат булади (3.10.1 ж а д в а л ) .

Белгилар ва соили маълумотлар Tÿppn бурчакли рамкага жой- 
лаштирилади ва уч ^нсмга ажратилади: биринчиси белги учун, 
иккинчиси чекли четга чи^ишнинг миллиметрда ифодаланган кат- 
талиги учун, учинчиси база учун.

Рамкага; ёзи ладш ан  белгилар. р а^ ам л ар  ва ^арфларнинг ба- 
ландлиги чизмадаги Улчам сонлар баландлигига тенг булиши ло- 
зим. Рамканинг баландлиги шрифт баландлигидан  2—3 мм катта  
булиши керак.

ГОСТ 2 3 0 8 -7 9  га асосан чизмага чекли четга чицнш ва -база- 
лар цуйидагича цуйилади. .

а) агарда база  деталнинг уки эмас, балки  сирти* булса rço- ” 
para  буялган учбурак четдан узо^ро^ жойланиш и керак (3.10.1а- 
р а с м ) ;

б) агарда база деталнинг ÿrçn булса rçopara бУялган учбурчак 
чицариш чизирига цУйилади (3 .10.1 б-расм) ;

в) агарда деталда база булмаса, керакли юзани стрелка билан  
курсатилади (3.10.1в-рас.м).

3.10.3. Д е т а л  снртининг нотекислнгини белгилаш

Деталларнинг сирти силлиц булмайди. Б у  сиртларга ишлов 
берилгандан кейин яъни болгалаш, п рокатлаш  ва шунга 
ÿxmam ^айта ишлаш натижасида нотекисликлар цолади. Сирт-





лар  махсус асбобларда текширилганда унда турли  у'лчамдаги б о - • 
т т у ш к л а р  1\авари^ к^ринишдаги нотекисликлар борлиги аниц-
нади. в

Сиртнннг>нотекислигини шу ма^сад  учун-м улж алланган  асбоо- 
лардан фойдалаииб ани^лаш мумкин. Сирт нотекислигини^лчаш  
учун белгилаиган участканинг узунлиги б аза  узунлиги дейилади. 
ГОСТ 2789—73 асосида нотекисликлар Я а, Я г  ^арф лар билан 
белгиланади. Нотекисликни аницлаш учун профилнинг урта чи- 
:шгига паралсль т^рри чизиц ^ткаэиладн. Энди шу турри чизи-ц 
ва база узунлиги чегарасида жойлашган профиль чизицларидан 
бештасининг энг юк>ори нукталари орасидаги м асоф алар  ^лчаниб 
й и р и н д и с и  аникланди, .худди шуиингдек знг к;уни нуцталарииинг 
бештаси орасидаги масофалар улчаннб, ^псгмидисп аницлаиади. 
Энди биринчи йириндидан иккинчи й и р и н д и и и  айириб таш лаб, 
бу айирма бешга булинади. Бу усул' б^йина ^исоблаб олинган 
миь^дор ^н иу^та буйича нотекисликлар баландлигн  дейилади 
ва. Я? ^арф билан белгиланади.

Цуйма, болралаш й$'ли билан олинган детал  н’шчи юзала- 
рининг иотекнслпги Яг  ^арф, билан белгиланади.

Агар урта чизиц ва профилнииг барча иу^талари ' орасидаги 
масофани улчаб, бу масофаларнинг й и р и н д и с и н и  ^исоблаб ва шу 
масофаларнинг умумий сонига булинса, у ^о л д а  профилнинг ^р- 
нига чизицдан ^ртача арифметик четга чи^иши ^осил булади, Бу 
хисоблашлар база узунлиги билан чегараланса профил участкаси 
учун.к;абул килинади, хосил б^лган мицлор Я а билан белгилан- 
ди ва у микромстрда ифодаланади.

Детал сиртининг нбтекислиги курсатилганда Я а шартли белги 
ёзилмайди, (масалан 0 ,8 ), Я г  б^лганда эса ёзилади, Я г  20 .

Чизмада детал сиртининг нотекислигини к^рсатиш  учун ^уйи- 
даги шартли белгилар цабул 1\илинган:

Си.<иКЛО“СУ*



Белгиларни ясаш да А улчам, тахминан шу чизмадаги улчам 
сонлари р,ацамларининг баландлигига тенг бу'лиши керак. Бунда 
Н = (  1,5—3,0) А цилиб олинади.

Конструктор деталнн ^айта ишлаш жараёнида нотексликни 
цайд цилмаган  б^лса 3.10.2а*расмдаги шартли белгиси к;уй- 
илади.

Д етал  сиртининг нотекслиги йуниш й^ли билан ^осил ци- 
линса 3.10.2б-расмдаги шартли белги цуйилади. Агарда детал 
сиртининг нотекислигини й>'нилмасдан ролик ёки бошца усул он- 
лан ^осил цш ш нса 3.10.2в-расмдагидак шартли белги цуйилади. 
Бунда ш артли  белги ГП Урнига Иа, Иг  нинг сонли цийматлэри, 
Ш  ^рнига эса юзанинг йуниш усули курсатилади.

Нотекслик белгилари чизмада деталларнинг куринадиган цон- 
тур чизицларига, чи^ариш чизи^ларига ёки четга чицариш чи- 
зикларининг токчаларига *$йилади. Бундай ^олларда нотекс
лик белгисининг учи шу нотексликни белгиловчи сиртни ифо- 
даловчи чизиода (белги шу сиртни курсатиши керак) йуналади- 
ган ^илиб ж ойлаш тириш  керак. Белгининг учи контур чицариш 
чизигига ёки четга чицариш чивинининг токчасига тегиб туриши 
керак (3 .10 .3-расм),

Агар бир текисликда жойлашган детал сиртининг нотексли
ги бир хил булм аса , бу ю залар бир-биридан ингичка чизйц би- • 
лан аж рати лади  (3.10.3-расм),

Агар деталнинг барча элементлари сиртларииинг нотекисл- 
лиги бир хил булса, бу ^олда чизмага шартли белги цуйилмай- 
ди, умумий белги 3.10.4а-расмда курсатилганидек чизманинг ю^о- 
риги #нг бурчагига жойлаштирилади. Бунда нотекслик белги
си тахминан 1,5 марта катталаштирилади ва чизма рамкасининг 
устки ^нг томонига жойлаштирилади. Агарда детал сиртлари 
асосан нотекис б^лса, нотекслик белгиси ю^орига унг бурчак- 
ка куйилади ва ^авсдаги белгининг чап томонига жойлаштири
лади (3.10т4б-расм). Калган сиртларнииг ногекислиги чизманинг 
узида белгиланади. Нотекеликнинг баъзи сонли кийматлари 
3.10.1-жадвалда берилган.

3.10.1-жадвал

Улчямлари

Гешик учун | |  Вел учуч

К1Ч1ЛЧГ- пир
6.7 | Я | 9 ' | 6,7 | 8 | 9

Ц,,' мкм

. 18 л ан  5 ”) гачл 0 , 8  1-,6 | 3 ,2  ' 0 ,5 0 ,8  1 ,6

50 д а н  12") I ача 1.6 3 , 2  | 0 ,8 1.6

120кда и  500 !а ч а . 1 ,6  | Ъ,Ч II  1,6  | 3 ,2



Юзаларнниг жлекслигн 1 ’ мк

Б ал ла р д а  подшипник сн томонн тегнб туради ган  ч и ^ щ н и н г  Юзаси 1 б

Б ал лар да  тишли ва  чсрвякли гилдирак ён том о н л ар и  тегиб ту- 
радиган юза

/г, ^ < 0,8 булганда 1 / _ губчакнниг узунлпги 
1, <1>0.8 булганда I 3 * }

1 ,6
3 , 2

Валдаги уйи^алар, участкалар, галтсльнинг радиуси 6 , 3

Валдаги  шпонка учуй м улж аллаиган  уйи^чашшг пшчн ю заси (иш 
баж арадиган  юза)

долган юзалари (иш баж армайдиган юза)

3 ?  

6 ,3

Тишлн гилдирак тсшикчасида шпонка учун м у л ж а л л а н г а н  
чанннг ншчи юзаси (иш баж арадиган  юза) 

цолган юзалари (иш баж армайдиган юза)
1 ,6
3 , 2

Тишли ва червякли гилдиракларнинг си томон ларин ннг  юзаси 6 , 3

Тишлн ва червякли гилдирак  тиш юзаси 
аннцлик класс  6

7
8
9 б^лганда

0 . 2
0 , 4
0 , 8
1,6

Тишли, чсрпякли гилдирак  тншларинннг д а м д а  юлдузчанинг 
таш^и диаметра б^йича юзаси ' 6 3

Шкив, юлдузчаларнинг ишчи юзаси
— --------------------- -------------------------  ж—1—

Болт, винт учун м улж алланган  тсшикчалар юзаси

3 . 2

12 ,5

Болт, гайка, винт каллагининг юзаси 6 ,3

3.10.4. Лойи^анинг чизм.а ^исмиии т а х т  ^илиш

Лойиханинг чизма ^исмн Е С К Д  га асосланпб чизма ^орозга 
цаламда чизилади, бунда ^ар. бир чизма станд арт  форматга чи- 
зилади (ж адвал).

Чизма ^огознинг улчамлари, мм ( Г О С Т  2.301.68).
З.Ю.З-жадвал

Ш-цлдн Селп» Ф о р м а т  когоэнн ш г  ачи Ш а р т л  бС 'ГИ
4орх-ат чизма 1,сгоз:инг 

ул-.ами

АО 8 -1 1 X 1 ^ 9 л з 2 9 7 x 4 2 0
А1 594 >.811 А4 21')> 2)7
А2 41’0 х 5 Л



У/ '  ••

Чпзмани чизишга киришишдан олдин вароц юзасини реж алаш - 
тирнш керак. Ф орм ат  чизма ц о р о з н и н г  Улчамлари шу цогознинг 
уч томонидап 5̂  мм дан, чап томонидан 2 0  мм цолдирилиб чизил- 
ганда ^осил буладн  (3.10.5-расм). Чизма ^ о р о з н н н г  пастки унг 
бурчагида чизм аш ш г асосий ёзуви учун жоЙ ажратнладн (3 .10 .6 - 
раем ),  у куйидагича тулдирилади:

1. Узел ёкн деталнииг номи (ёпиц конуссимои узатма- етакла- 
нувчи тишли гилдирак);

2. Чизмапинг шартли белгиск, масалан  А Б В Г Д ;
3. Узатма деталлари  чизилганда тулдирилади, бунда ишла- 

тилган материалнинг шартли белгисп ва с т а н д а р т  курсатилади; '
4. Курс лони^асида «Т» ^арф билан белгиланади;
5. Узатма деталининг огирлиги, кг;

,^ асш та т̂  ^уйилади, бу. масштаб цуйидагича
I ОСТ 2.302— 68 буйича олиниши керак:

Тасвнрин К'гчрайтприб ч т н ш  
учу» иш лати лали гаи  масштаб I : 2 Ь 2  5 1 : 4 1 : 5 1 « 10

Тасвирни к ат т а л а ш т и р и б  чи- 
зиш учун иш л ати л ад и гаи  
масштаб

2 . 1 2 ,5 1  I 4 : 1 51 I ! 0 . 1

7. Чизмапинг тартиб сони;'
8 . Чизманинг умимий сони;
9. Уцув юртининг 1\исцартирилган номи.туру^нинг шартли бел- 

гиси;
10. Чизмага имзб чеккан шахслар бажаргаи  ишининг харак- 

тери, масалан  чизди, текширди, ь^абул цилди;
11. Чизмага имзо чеккан шахсларнинг исм-шарифлари;
12. И см -ш ариф лари  11 графада курсатилгаи шахсларнинг 

имзолари;
13. Чизм ага имзо цуйилган сана (кун, ой, йил).
^ а р  бир у зел  учун ало^ида ч^зма цогозда спецификация деб 

аталувчи текстли жужжат тузилади.
Спецификация формаси ГОСТ 2.108—68 буйича белгиланади 

А4 форматда баж арилади  (3.10.7 р а с м ) .  Керак булган лоллар
да А4 формат, 3.10.8-расмда, курсатилгаи формада давом 
эттириладн бунда биринчи устунга чизма ^ороз форматининг 
шартли белгиси иккинчи устун зоналарга булинган булса, шу 
деталь ж ой лаш ган  зонанинг бслгиси, учинчи устунга эса лози- 
цияларнинг тартиб  номери ю^оридан пастга ^араб ёзилади. ^Бел- 
ги устунига у зат м а  деталининг шартли белгиси, кейинги устунга 
номи, . сунгра деталларнинг сони ва охирги устунга зарур булган



холларда ёзилган деталлар материали еки ^ужж атлари б^йича 
ц^шимча маълумот ёзилади.

Спецификация б^лимларга аж ратиб  тузилади  ва цуйидаги  
тартибда жойлаштирилади: техник ^ у ж ж а г л а р ,  узеллар, д е г а л -  

’ лар. стандарт деталлар, материал ва бо.шка деталлар ёзилади.
Х^ар бир булимга сарлав^а ^ й и л а д и ,  бу сарлав^а номи усту- 

нига жойлаштирилади ва унинг остита ингичка чизиц чизии ^уйи- 
лади. .

Техник ^у ж ж атл ар  б^лимига ёпиц узатм алариииг чизм алари , 
, лойи^анинг цисмлари киритилади.
‘ Узеллар б^лимига пайванд деталлар, червякли гилдирак, мой- 

лаш  усуналари ва  бошца икки ва ундан куп дсталлардан таш ки л  
' топтан узеллар киради.

Д еталлар  булимига стандарт б^лм аган  деталлар, яъни в ал ,  
стакан, ^алц£, червякли тишли гилдирак ва б о й ц а  Деталлар к и 
ритилади. '

Стандарт деталлар  булимига болт, гайка , шайба, подшипник 
ва шунга ухшаш деталлар  киради, бунда ГОСТ курсатилади.

\  Материаллар булимига, узатмада иш латиладиган м ойлар, 
прокладкалар, .текстил материаллари киритилади.'



4-6 о б. ДУМ АЛАШ  П О Д Ш И П Н И К Л А РИ

Подшипниклар вал  з^амда у^ларнииг шипларга Урнатилиб, 
таянч вазифасини утайди. Уц ёки вал ор^али таянчга тушадиган 
кучнн бевосита подшипник цабул цилади.

Машинанинг. иш лаш  сифати подшипникларга куп жн^атдан 
борлик. Шунинг учун подшипникларни танлаш, лойи^алаш ва 
иш жараёнида уларпи  кузатиб туриш масалаларига ало^ида 
эътибор бериш лозим.

Подшипниклар ишцалаииш турига цараб сирцаниш ва дума- 
лаш  подшипникларига булинади. Сирпаниш подшипникларида 
сирпаниб ишцаланиш , думалаш подшипникларида эса думалаб 
ишЦалапшц содир булади. Биз асосан дум алаш  подшипниклари- 
ни танлаш ва ^исоблаш  узелларини лойи^алашни курамиз. Д у 
малаш  подшипниклари тузилиш жи^атидан радиал, радиал-ти- 
рак ^амда тирак подшипникларга булиниб радиал ва буйлама 
кучларни ]^абул цнлишга мулжалланган.

4.1 § Д ум алаш  подшипникларининг асосий характеристикалари

Бир каторли золдирли радиал подшипниклар (2.2.1а-расм), 
асосан радиал кучларни ва чегаралангаи дараж ада буйлама 
кучларни цабул цилади. Бошца подшипникларга нисбатан ишца- 
ланиши кам, катта  тезлик билан айлантириш мумкин. Подшип- 
никнинг ташци ^алкаси , ички ^алцасига нисбатагн Ю 'гача сил- 
жиши мумкин.

Бир ^аторли золдирли раДиал-тирак подшипниклар 2.2.1б-расм, 
радиал ва б уйлам а кучла'р таъсирида ишлаш мумкин. Рухсат 
этилган буйлама кучларнинг цийматн контакт бурчаги а  ций- 
матига борли^. Б у  циймат ошиши билан буйлама кучлар циймати 
радиал кучлар циймати ^исобига ошади. Бу контакт бурчаги- 
иинг киймати а=*12°, а —2 0 °, а= 3б°  булиши мумкин.

Конуссимон роликни радиал:тирак подшипниклар 2.2.1в-расм, 
радиал ва б уйлам а  кучлар таъсирида ишлаш мумкин. Бу под
шипниклар тезлиги нисбатан кам булган валларида ишлатилади.



Подшипникда конус бурчаги ц анчалик  катга булса, ш у н ч ал и к  
катта буйлама кучлар хаъсирида ишлаши мумкин.

4.2 § Подшипникларнинг шартли белгиси

Х,ар бир подшипникларнинг таш ци ^ал^асининг ён томони- 
дан *арф ва ракамлардан иборат шартли белгиси буладн. Б у  
белги ор^али подшипникнинг ички диаметри, серияси, ан и к л и к  
дараж аси, тузилиши тугрисида м аълум от  олнш мумкин. М ас ал ан ,  
бу белгпнинг >/нг томопидаги биринчи иккн ракам нодшипник- 
/иинг ички диаметрининг. шартли белгиси. Бунда подш ипниклар- 
нинг ички днаметрлари 3 мм дан 10 мм гача 1 мм дан, 10 мм д ан  
20 мм гача; 2 -1-3 мм дан, 20 мм дан  110 мм гача; 5 мм д ан , 
110 мм дан 200 мм гача; 10 мм дан , 200 мм дан 500 мм гач а  
20  мм дай фарц  цилади.

Унг томондан учинчи ра^ам подшипникларнинг кайси серия- „ 
ли эканлигинн билдиради. Бунда ж у д а  еигил серия 1, енгил се
рия 2, уфтача серия 3, огир серия эса  4 билан белгиланади. М а- 

Гсалан, ички диаметри 40 мм б^лган  золдирли подшипник 108 би 
лан белгиланган булса, жуда енгнл серия, 208*енгил серия, 308- 
5’рта серия 408-огир серияли экЬнлигннн билдиради.

: Ш артли белгинйнг унг томонидан т^ртинчи ра^ам  подш ипник
нинг турини билдиради,-масалан:

0  — бир цаторли золдирли радиал  подшипниклар;
1 — икки цаторли золдирли сф ерик радиал подшипниклар;
2 — калта цилиндрсимон роликлн радиал подшипниклар;
3  -  иккн цаторли цилиндрсимон роликли сферик радиал  под

шипниклар;
4  — игнасимон роликли радиал подшипниклар;
5 — цилиндрсимон роликли радиал  подшипниклар бу'либ, ро- 

ликларда махсус арицчалар булади;
6 — золдирли 'радиал-тирак подшипниклар;
7 _  конуссимон роликли радиал-тирак  подшипниклар;
8 — золдирли тирак подшипниклар;
9  -  роликли тирак подшипниклар.
Шартли белгининг унг томонидан бешинчи ва олтипчи рац ам - 

лар  эса подшипникнинг тузилншидаги ало^нда хусусиятларни 
ифодалайди. М асалан  подшипникнинг ташци ^алкасида м ахсус 
арикча бор ёки ён томонида махсус ш айба урнатилг.ан ва  ш унга  
^хшаш узгаришлар. .

Подшипник аниклик даражаси буйича 0, б, 5, 4, 2^-классга 
б^линади ва бу сонлар шу шартли белгидан олдинда цуйилади. 
Агарда шартли белгидан олдин сон цуйилмаган булса, д е м а к  бу 
подшипникнинг аницлик дараж аси  0  булади.



Ш артли белгининг унг томонидаги ^арф лар  цуйидагиларни 
‘билдиради.

Б  — сепаратор ^ал ай си з  бронзадаи тайёрланган;
Н — сепаратор пластик матерналлардан;
Ш — шовк.инга (шум) чидамли;
Ю — >;амма ёки айрим деталлар зангламайдиган пулатдан 

тайёрланган.
Д ум алаш  подшипиикларининг думалаш элементлари ШХ6 , 

ШХ9, ШХ15, ^ алц алари  ШХ15, ШХ9, ШХ15СГ маркали пулат 
м атерналлардан  тайёрланади , бу элементларнииг улчамлари ур- 
тасидаги  узаро нисбат 4 .1-жадвалда берилган.

4.3 § Подшипникларни вал ва корпусга ут^азиш
Подшипник халк;аларнинг юкланишига нисбатан уларни вал 

ёки корпусга Утцазиш ^ам  >;ар хил булади. Бу утцазиш СТ СЭБ 
773 — 77 асосида А (тешик) системаси, В (вал) сисгемасига асос- 
лангаи . Подшлпникнинг ташки ^ал^аси корпусга В — система 
билан уп-;азилса, нчки ^алкаси  эса А — система билан фт^азила*- 
ди. Бу ут^азиш ж ар аён и д а  подшипник ^аль^алари цайта ишлан- 
майдн, керак булса вал  ёки корпуснйнг улчамлари узгартири- 
лади.

Подш,ипникларни вал  ёки корпусга ^тцазишда хал^аларнипг 
ю кланиш  характери ^нсобга 'олинади. Юклапишни эса цуйида- 
гиларга  б^лиш мумкйн.

а) радиал кучга нисбатан >;алца ^аракатлаимайди ёки таъслр 
^илувчи куч ^ам >^алца билан бирга Харакатланди, бунда под
шипник ^алк;алари ж ой ли  кучланиш булади (4.3.1а-расм).

б) подшипник ^алц аси  радиал кучга нисбатан айлаима ^ара- 
кат  цилади натижада ^алцаларнинг бутун юзаси бирин-кетин юк- 
лан ад и  бундай ю кланиш циркуляция юкланиш дейилади (4.3.16- 
р а с м ) .

в) г^алца радиал кучга нисбатан тебранма ^аракат  цилади, 
нати ж ада  тебранма ю кланиш булади (4.3.1в-расм).

К^п йиллик кузатиш лар  шуии курсатдики, подшипник валга 
^тказилганда ташци ^алц аси  айланганда корпусга тигизлик (на
тяг) билан ут^азилиш керак, натижада ^ал^а  ут^азилган жойдаи 
силжимайди. А йланмайдиган  ^алца эса муайян ^олатда ма^кам- 
лан м асдан  Урнатилади. Бунда ^ал^а уз ^ки атрофида ёки Ук 
б^йича силжиши мумкин. Бу эса ^алцаларнинг бир текисда юк- 
ланиш ига ёрдам беради.

Д ум алаш  подшипникларнинг ^ал^асини улчамларини чеклн 
чегараси СТ СЭВ 77 — 77 асосида олинади.

М ашинасозлик саноатида  к$т ишлатиладиган «О» класс под
шипник ^алцаларини вал  ва корпусга уларнинг юкланишига нис-



батан ^андай утцазиш кераклиги 4 .3 .1-4 .3 .4 -ж а д в а л л а р д а  бе- 
рилган.

4.3.1-ж адвал

Ичли хадца-
НИГ ЮК.<в"ХШИ

Подшнпмшнннг 1 шлаш режнын
Подшипник урнатилган нал 

уд ам.,а^яни41г • скли чегира-
ЛОНИШИ

аолднрли | ролньлн

Ж ой ли  юк- 
ланиш ■

Я э^ 0 , 0 7  Сг ички халц а  вал га  
м уайян >;олатда м а^кам ланм аган ?6

0,07 Сг < / ? э^ 0 ,1 5  С г ички ^ а л ^ а  
муайян ^олатда м а^кам ланган

Л6

Ц иркулян и- 
ялн юкла-

11НШ

Д , < 0 , 0 7  С , Л  & К 5

0 ,0 7  С г <  я э < 0 , 1 5  С, у д о ,  к б  | * 6

/ ? * > 0 ,1 5  Сг булиб, юкланши за р б  
билан булганда

— пб

Тебранма
юкланиш

0,07 С т < / ? » < 0 , 1 5  С г к в шб

Я э > 0 , 1 5  С г бу'лнб, ю к л а ш ш  з а р б  
билан булганда

— пб

Ташки халка- 
ннвг юкланншя

Подшжшакимнг ишлаш режнми
4

4.3.2-ж адвал

Ташцн xa.ua урпатнлгак 
жоАкинг ул амларнн чек. и 

чегараЛапиши

Ж ойли  юк* 
ланиш

0,07 С ,  < Я » < 0 ,1 5  С г таш ^и  ^ а л -  
^а  муайян ^олатда валга  м а^ к ам -  
ланм аган

И 7

Ц и р ку л я ц я -  
яли юкла

ниш

0,07 С г < Я , < 0 ,0 1 5  Сг т аш ^и  
* а л ^ а  муайян ^олатда ма^камлан*  
ган

V

N7

Тебранма
юкланкш'

/ ? » < 0 ,0 7  С , ташци >*алца м уай ян  
^ о л а т д а  ма^камланмаган

н е

0,07 С г < Я Э< 0 ,1 5  С , .таш ^и  
^ а л ^ а  муайян ^олатда ма.^камлаи* 
ган

К7



«О», «6»-класс подшипникларнинг таш^и ^алцаси урнатил1ан 
{тешикча) улчам ларининг  чекланган чегараси, мкм (Г О С Т  25347—82)

4.3.3-жадвал

АП/.анмв улчамлар, .
Улчам..ар<)инг чекл^ш ап чегараси

Л7 М1 К1 1*1 / / ;
07

ПН /•/9 Р7

18 дгн катта 30 — 7 0 +  6 -г Ю + 2 1 + 2 8 + 3 3 +  52 - 1 4
гача — 28 — 21 - 1 5 - 1 0 и ■+ V 0 0 - 3 5

30 дан катта 50 — 8 0 +  7 +  12 +  25 + 3 4 + 3 9 + 6 2 - 1 7
гача - 3 3 - 2 5 — 17 — 12 0 +  У 0 0 - 4 1

50 дан катта  6 ) — 9 0 + 9 +  15 +  30 + 4 0 +  46 +  74 - 2 1
гача - 3 9 - 3 0 - 2 1 —16 0 +  10 0 0 - 5 1

«О», «6»-класс подшипникларнинг ички ^алцаси урнатилган вал 
улчамларининг чекланган  чегараси, мкм (Г О С Т  25347—82)

4.3.4-жадвал

Валичг дна.чет-
лчамларнинг чегараси

ри, мм «6 т б А'6 А  6 АО *в

18 лан катта 28 + 2 1 +  15 +  6 , 5 0 - 7 - 2 0
30  гача +  15 +  8 +  2 - 6 , 5 — 13 20 — 41

¿0  дан  к а т и  , +  33 +  25 +  18 + 8 ,0 0 —9 - 2 5
50 гача +  1> +  9 +  2 - 8 . 0 - 1 6 —2) —5 >

50 лан катти +  3.9 + з о + 9 ,5 0 - 1 0 - 3 0
83 гача 4  20 +  п - 9 , 5 - 1 9  • —29 — $0

Узатма деталлари  иш жараёнида кизиш натижасида валда ч^- 
зилиш деформациями содир булади. Н атиж ада  подшипник дума- 
л аш  элементлари ^ а л ^ а л а р  ^ртасида си^илиш мумкин. Бундай 
з^ол руй бермаслиги учун подшипник ^ал^аларини вал таянчлари- 
га  муайян з^олатда м а^кам лаб  ёки ма^кам ламасдан ^рнатилади. 
Таяичга муайяи ^о л атд а  ма^камланмаган подшипник 4.3.2-расм, 
^алцалари  йкки том онлам а силжиши мумкин, бундай таянчлар 
•фацат радиал кучлар  таъсирида ишлайди.

Подшипник узелларн и  ма^камлашда вал таянчларга подшип- 
никлар муайян ^олатд а  ма^камланиб урнатилиши ёки бир таянч- 
га  ма^камланиб, иккинчисига ма^камлаимасдан ^рнатилиши мум
кин. Масалан:



а) У затмада таянчлар орасидаги м асо ф а  чегараланм аса, п о д 
шипник бир таянчга муайян ^олатда ма^камланиб, иккинчи т ая н ч -  
га ма^камланмасдан урнатилади (4.3.3-расм).

б) Таянчлар орасидаги масофа нисбатан  кичик бУлганда п о д 
шипник ^ал ^ал ар и  муайян ^олатда м а^кам лам асдан  урн ати лади . 
Бунда подшипник ^ал^аларини фаь;ат бир томонлама силж ийдиган  
цилиб урнатиш тавсия этилади (4 .3 .4 -расм ).

Узатмаларни лойи^алаш таж рибаси  шуни курсатдики, конус- 
с'имон узатманинг етакловчи вал таян ч л ар и га  айланиш сони п =  
=3000 мин-1 булганда золдирли р ад и ал -ти р ак  подшипник у т ^ а з и ш  
тавсия этилади. Лекин купинча валнинг бикрлигини ошириш учун 
коиуссимон роликли радиал-тирак подшипниклар Урнатилади. 
Подшиппиклар валга, асосан эили томонлари  бир-бирига к а р а т и б  
урнатилади (4.3.5-расм). Энсиз томонларини бир-бирига ^ а р а т и б  
урнатиш тавсия этилмайди. Червякли узатм а валнинг т а я н ч л а 
рига, таянчлар орасидаги масофа е /й < 8  бУлганида зо л д ир л и , 
еШ< 6  булганида конуссимон роликли подшипниклар ур н ати ш  
тавсия этилади.

4.4 § Подшипникни вал ва корпусга ма^камлаш  усуллари

Подшипникни валга ма^камлаш да подшипникка таъсир ц и л а -  
ётган кучнинг циймати ва йуиалиши унинг айланиш сони ^исоб- 
га олинади. Подшипникнинг айланадиган  ^ал^аси  уз уци атро-  
ф и д а  силжимаслиги учуй валга т и р и з л и к  б и л а н  утцазилиш и 
керак.

Подшипникни ички ^ал^аси буйича валга  ма^кам лаш  у с у л 
лари 4.4.1а, б -расмларда курсатилган. Б у й л ам а  кучларнинг ций- 
мати нисбатан катта булмаганда ички ^ал^ани  турри б у р чакл и  
пружинали ^алц а  ёрдамида 4.4.1а-расм ма^камлаш  мумкин. У л 
чамлари 4.4.1-жадвалда берилган. Б у й л ам а  кучларнинг циймати 
нисбатан катта булганда гайка ёрдам ида ма^камлаш мумкин. 
Бунда гайка уз-узидан ' Тэурилиб буш аш маслиги  учун цуш им ча 
бармо^ли ш айба ишлатилади. Яъни валнинг махсус ар и ^ч аси  
билан шайбанинг арицча цисмига шайбанинг бармоцли ^ и см и  
киргизилади; натижада ганка уз-узидан буралиб бушашига чек  
куйилади. Шлидли гайка ва бармоцли ш айба улчамлари 4.4.2—
4.4.3-жадвалларда берилган.

Подшипник ички ^алкасини ш ай б а  ёрдамида м а ^ к ам л а ш  
4.4,1б-расмда курсатилган, бунда ш айба  бушаб кетмаслиги учун  
винт билан ма^камланади. Агарда валнинг дцлметри катта  бУл- 
са, иккита винт ишлатиш мумкин.

Подшипник ташци ^ал^асини корпусга ма^камлаш у су л л ар и  
4.4.2-расмларда курсатилган. Бунда м уаян  д;олатда м а ^ к ам л а н -  
магаи подшипникларнинг таш^и ^ ал ^ а си  ма^камланмайди.. Т аш -
8—1021 ПЗ



ц и  ^ал^ани подшипник rçonrçorç ёрдамида м а^кам лаш  4.4.2а-расм- 
д а  кУрсатилган. 4 .4 .2в-расмда эса корпусдаги чициц билан пру- 
ж и н ал и  э^алца ёрдам ида ма^камланган. Пружинанинг улчамлари
4 .4 .4-ж адвалларда бернлган.

4.4.1-жадвал

Пружинали х а л ц а  в а  ариц ч а  улчамлари, мм (Г О С Т — 13942—68)

Валн' нг 
дкаыетри. 

d

Валдаги чукурчанниг улчамлари халка

' Их

рухсаг 
эпыган 
6?1(лама 
куч, кН

в г 5 ь i

20 18,6 10
22 20 .6 11 -
21 21,5 12 1,4 0,1 1 .2 Со "ю

24 22 .5 13
25 23 ,5 '14 3 6
26 24 .5 14 О П
26 26.5 16

и ,v

29 2 7 ,5 16
30 2 8 ,5 17
32 Зг),2 21
34 3 2 .2 22

35 3 3 ,0 26
36 3 t ,  0 27 А 0
37 3 5 ,0 28

4 ¡ У
38 36 ,0 29
40 3 7 ,5 38 1.9
42 3 9 ,5 39 5 ,5 6 ,0
45 4 2 ,5 42 0 , 2

46 43 ,5 43
48 4 5 .5 45- s
50 4 7 ,0 . 57 2 .2

,02 4 9 ,0 59 0 , 2 2 . 0 6 .0

51 5 1 ,0 01 fi (1
55 5 2 ,0 62

0 , v
fí о

56 53 ,0 (.4 2 ,2 0 , 2  . 2 , 0
о ,и

58 5 5 .0 66
60 5 7 ,0 68 6 ,5
62 5 9 ,0 71
65 6 2 ,0 74
68 6 5 ,0 78 2 ,8 0 ,3 2 ,5 ■ 7 ,0 6 . 0
70 6 7 ,0 80

Утцазилган подш ипниклар ÿ3 ÿrçn атрофида енгил айланиши 
учун думалаш  элем ентлари  золдир ёки роликлар билан ^ал^алар  
Уртасида маълум д а р а ж а д а  бушлиц б^лиши керак. Агарда бу 
буш ли^ нисбатан ка т т а  ёки кичик булса, дум алаш  элементлари*



да таш^и кучлар нотекис тацсимланади, н ати ж ада подшипник 
деталлари, яъни халцалар, сепаратор, д у м ал аш  элементлари тез- 
да ейилиб ишдан чициши мумкин. П одш ипнйклар яхши ишлаши 
учун бу бушли^ларни (зазор) х;ар хил усуллар  билан нормал 
^олатга келтиради.

4.4.2-жадвал

Шлицли гайка  улчамлари, мм (Г О С Т  11871— 80)

й-салетнг
дначетри

репба
ценами о о,

•

с и ь к

10
12

1 .^5  ! 
1,25

22 ' 
26

15
18 0,6

2 , 0
14 28 20 0 (> 8  *
16
18
20

30
32
34

22 
24 
27 -

1 ,0

2 .522
24
27
30

38
42
45
48

30'
34
34
39 1.0

10

5

31
36
39
42

1.5 52
55
60
65

42
48
48
*6

6 3

45
48
52
56

70 56
75
80

64
64

1,0 12 8 4

85 72
. 1 ,6 и 8 4ео

64
90
95

72
80

68
72
76
80
85
90
96

100

2

100
105
110
115
120
125
130
135

?0
90 % 
СО 

100 
1(5 
1 0 
110 
120

1.6 15 10 5

18 12 6

И лова:  35Х п^латдан тайёрланган, чекли чегараси 6Н , 9 мкм цалинликда цоп- 
ланган, резьба р адам и  2 мм, диаметри ¿**64 мм, ани^лик д а р аж а си  н о р 
мал б^лган гайканинг шартли белгиси: г ай к а  М64Х2 6Н. 35Х, 019 
ГОСТ 11871—80.



Куп б а р м о ^ л и  ш айба  улчамлари, мм (Г О С Т  11872—80)

Резьб а 
д*'«ыег ри 

й,  мм.
О О, Ь А г

*■ 3 4 5 6 1 .8 9

10 10 ,5 20 16 3 . 5 7
12 12 , ¡5 28 18 3 , 8 9 0 ,2 .1
14 1 4 ,5 30 20 . 3 ,8 3 11
16 1 6 ,5 32 22 13
18 18 ,5 34 24 4 15
20 2о , б 37 -27 17
22  ■ 2 2 , 5 40 30 А О И)
24 2 4 ,5 4 4 ;зз * >о 21
27 2 7 . 5 47 об 24
30 3 0 , 5 50. 39 27
33 3 3 , 5 54 42 30

V 1 Э
36 3 6 . 5 58 45 5 33
38 3 8 , 5  • 62 48 5 ,8 36
42 ' 2 , 5 ' Ь7  ‘ 52 39
45 4 5 , 5 72 56 42 1.6
48 4 8 , 5 77 60 45
52 5 2 , 5  . Н> 65 X 49
56 5 /  ,0 87 70 7 ,8 53
6и 6 1 , 0 У2 75 57
64 1>Ь,6 97 80 61 Х) ,8
6 ^ 69 102 85 65.
70 71 107
72 73 1 < *7 0  о
76 77 112 55

,  и 73
80 61 117 ю о 76
85 16 122 1С5 7 8 ! ,
90 91 127 и.» 86
«5 96 132 115 11 ,5 91 1,0 2 ,0

100 101 137 120 96

Подшипниклар енгил ишлаши учун бу бушлицларнинг ташци 
ва ички ,%ал!\аларини у ^ б р и ч а  силжитиш нули билан нормал ^о- 
латга келтириш мумкин. Бу эса подшипник турига, таянчга ут^а- 
зиш схемасига, таш ци ва ички >;ал^аларни корпус ^амда валга 
махкамланишига борлиц. Масалан, таянчларга Урнатилган под- 
шипникларни таш ^и  ва ички ^алцалар ёрдамида созлаш мумкин. 
Агарда вал таянчларига  подшипниклар 4.3.4-расмдагидек Урнатил- 
ган булса (таш^и ^алцасининг энсиз томонлари бир-бирига ь̂ а- 
ратиб урнатилган) созлаш учун ^оп^о^лар тагига цалинлиги 0 , 1 ;
0,2; 0,4; 0,8 мм булган  прокладкалар ^ й и л и б ,  муайян ^олатда 
ма^камланган  подшипникларнинг таш ^и  ^алцасини силжитиш 
йули билан эриш илади. Агарда подшипниклар 4.3,5-расмдагидек 
Урнатилган б^лса  (таш^и ^алт^асининг энли томонлари бир-би-



рига ^аратиб ^рнатилган), созлаш ш лицли гайка ёрдамида ички 
халцани силжитиш йули билан эриш илади. Подшипник созлан- 
гач, шлицли гайка ук, атрофида айланиб кетмаслиги учун барм о^- 
ли шайба ёрдамида ма^камланади.

4.4.4-ж адвал
Пружинали з^алца ва арик,ча улчамлари,  мм (Г О С Т  13943—68)

Корпусда- 
ги тешик- 

чанинг 
анаыетри 

(/, мм

Корпус- 
даги 

арикча- 
никг 

диамет
ри <!■>, 

мм

Б?йлама
КуЧ1.ИНГ

рух^ат эти* 
агаи ций- 
мати /•', - 

кН

ь в 1
Корпусдаги 
тешнкча- 

нинг диаме- 
три (У, мм

Корпус-
Д а г и

армцча-
ыинг

диамет-
ри

мы

Буйлама 
К } Ч Н И Н Г  

руяеат эти- 
лган ннй- 
мвти Р, 

кН

ь в 1

' 40  
42

4 2 ,5
4 4 -5 4 4 ,4 2

4 ,2 12
78
80 ОО 

00
 

—
■ 

СП 
о 112,0

6,1
18

45 4 7 ,5 82 8 5 , -г,
118,97

46 4 8 , 5 8 5 8 8 , 5
2,247

48
4 9 .5
5 0 . 5 4 7 ,2 3

4 ,5 14 88
90

• 9 1 , 5  
9 3 , 5

125 ,83 —

50 5 3 , 0 ^2 9 5  5
52
54
55

5 5 .0
5 7 .0
5 4 . 0

62 ,91
1 ,9

9 5
9 8  ■ 

100

9 8  5
1 0 1 .5
1 0 3 .5

1 3 9 ,4 6 . 3

20
56
58
60

5 9 . 0
6 1 .0  
6 3 ,0

5 ,1 16

102
105
103

К 6 
К-9 
112 175 ,8

62 6 5 .0 п о 114 8 ,5(б
68
70

68.0
7 1 . 0
7 3 .0
7 5 .0
7 8 . 0

7 4 ,6 7
112
115
120

116
119
124

191 .34
2 ,8

72
75

8 6 ,4 3 6,1 18 125 . 
130

12 -)
134

2 0 6 ,9 7 9 ,7

Илова: 1. )^а л ^ анинг ^алинлиги унинг диаметри й  г а  боглиц б£либ ^уй ндаги ча  
олиш тавсия зтилади:
4 =  Ю-т-75 б^лганда  5 —.1,7 
¿ = 7 5 ^ - 1 0 0  б^лганда  5 - 2 , 0  
¿ =  100-т-130 б^лганда  5 = 2 , 5  
2. Ари^чанинг радиуси, г
¿'*=100 мм гача  б^лганда г = 0 , 2 ,  ундан к а т т а  б^лганда  гг=0 ,3

Подшипниклар ^ртасида ташци ?;амда ички ^ал^алар  б$/йича 
Урнатилган ёрдамчи ^алцанинг эни узатм ани  йигиш яъни подшип- 
^икларни созлаш жараёнида ани^ланади.

Вал таянчларига подшипниклар таш ци >;ал^асининг энсиз 
томонлари бир-бирига ^аратиб ^рнатилган  б^лса (4.3,4-расм) 
подшипникларни созлаш унинг турига ^ а м д а  подшипник ^опцори 
тузилишига богли^ б^лади.



Подшипник цопцо^лари болт (винт) ёрдамида ма^камланса, 
(4.3.4-расмлар) цопцо^лар  тагига урнатилган прокладкалар 
ёрдамида радиал, радиал-тирак золдирли подшипникларни соз- 
лаш  мумкин.

¡^опцо^лар болт билан ма^камланмасдан подшипник уясида- 
ги махсус ари кч ал ар га  урнатилса, (4.4.3-расм) радиал подтип- 
никларнн созлаш учун подшипник таш ^и ^алцаси билан цоп^о^ 
Уртасига ^алца  ^уйилади. Унинг эни подшинникни созлаш ж ара- 
ёнида ани!\ланади. Иккинчи таянчда ташци ^ал ^а  билан гсшик- 
ли ^опкоц уртасида 0,2; 0,5 мм бушли^ цолдирилади, йигма чиз- 
мада бу курсатилмайди.

Таянчларга ради ал-ти рак  подшипниклар урнатилган -булса 
(4.4.4-расм) ф ац ат  винт ёрдамида созланади. Тешиксиз цопцоэда 
Урнатилган винт махсус мослама ёрдамида подшипник таш ^и 
^алцасига таъсир этади.

Подшипникларни вал  ёки корпусдан чицазиш учун винтли 
мосламалар иш латилади. Агарда подшипник ^орпусдан чицарила- 
диган булса таш ци з^алк.а буйича, валдан  чицазиладиган булса 
ички ^алца ёрдам ида чик;азилади.

Подшипникларни 4.5.5, 4.5.6 ва 4.5.7-жадваллардаи айланиш 
сони п <  1 мин-1  булса статик юк кУ'тарувчанлик [Со] буйича, п >  
> 1  мин-1  булганда динамик юк кутарувчанлик [Сг] буйича тан- 
ланади.

Танланган подшипникларни ^исобий динамик кутарувчанлик 
ёки ишлаш муддктинн (соат ^исобида) цуйидагича аницланади.

бу ерда: Сх — подшипникнииг ^исобий динамик юк кутарувчан
ли к  циймати, Н;

— таянчдаги  реакция цийматларинииг эквивалент 
циймати;

(и — подшипник утцазилган валнинг бурчак тезлиги,

I_.fi — у затм а  вал таянчларига утказилган подшипник- 
ларнинг ишлаш муддати соат ^исобида. ГОСТ 
16162 —85 га асосан червякли узатм а вал таянчла
рига урнатилган подшипникларнинг ишлаш мудда
ти ¿ ^ 5 0 0 0  соат; цилиндрсимон узатмаларда ¿ * ^ 6  
^  10000  соат, 1 Х —  подшипникнинг ^исобий ишлаш 
муддати соат ^исобида;

4.5 § Подшипникларни танлаш ва  ^исоблаш

т

С,

10 '
^  [Сг] . I ,'X я.

1/с;



т  — д ар аж а  к^рсаткичи булиб, золдирли подш ипник- 
лар  учун т*= 3,0, роликсимон подшипниклар учун 
т = 3,3;

Сх, и  — цийматлари з^ар турли  подшипниклар у ч у н  з^ар 
й^ллар билан аницланади . Масалан:

1. Вуйлама куч таъсир килувчи бир ^аторли золдирли р а д и а л  
подшипниклар учун Сх> ^ийм атларни  ани^лаш тартиби. Б у н д а  
F a куч тайсирида таянчларда шу кучга тенг ЯаА,Нав  кучлар *осил 
бйлади Сх, 1 Х ^ийматлари нисбатан катта -  юкланган таянч  учун 
ани^ланади.

а )  га нисбатан е -  коэффициент циймат 4 .5 .1 -ж адвалдан  
ьо

олинади.
4.5.1-ж адвал

Бир ^аторли р ади ал  подшипниклар учун X, У, е коэффициент ц и й м а т л а р и

Ра
С,

Ра
7?; < е

Ра > е
е

X У X У

0.014 2,30 0 . 1 9
0,(  24 1.80 0 , 2 2
0 ,056 1,71 0 . 2 6
0,0л  4 0 .5 3 1,55 0 , 2 8
0,11 1,0 0 1,45 о , я о
0 ,1 7 1,31 0 , 3 4
0 ,2 8 1,15 0 , 3 8
0 ,4 2 1.04 0 , 4 2
0 ,5 6 1,00 0 , 4 4

б) Эквивалент юкланиш циймати /?3 ани^ланади.

>  е булганда Я ,  =  ( X V /?, -Ь У Р а } К 1 - К-2

<  £ булганда /?, =  Нг \ К У • К 2

в) Сх, Ь х цийматлари аницланади, 
бу ерда: Р а — буйлама куч;

Со  — статик юк к^тарувчанлик, циймати подшипник ту- 
рига нисбатан ж а д в а л л а р д а н  олинади;

Я г — таянчдаги реакция цийматларининг у м у м л аш ган  
циймати, валнинг А таянчи учун

=  V



В таянч  учун

* „  -  К  К* № 7
е — радиал в а  буйлама кучларини ^исобга олувчи ко

эффициент;
X  — радиал_кучларни ^исобга олувчи коэффициент;

У — буйлама кучларни >;исобга олувчи коэффициент;
— узатманииг шу режимини ^исобга олувчи коэффи

циент, ю кланиш  бир текисда булганда /С|-= 1,0 ; нис- 
батан нотекис булса /С) =  1,3—* 1,5; цаттик; зарб би- 
лан б у лган д а  К \ = 2 , 5 4 -3 ,0 ;

/Сг— узатманинг цизишини ^исобга олувчи коэффициент- 
ти циймати 4.5.2-жадвалдан олинади.

4.5.2'Жадвал

% 100° 125° 150° 175' 20(Р # '225° 250°

К , 1,0 1.05 1.10 1,15 1,25 1,35 1,40

2. Бир цаторли радиал-тирак  золдирли ^ам да  конуссимон ро- 
ликли подшипниклар учун Сх, £* цийматларини аннклаш тар- 

тиби  (4.5.1-расм). В ал  таянчларига бу хил подшипниклар урна- 
тилганда  ^ар бир таянч  учун эквивалент юкланиш киймати аниц- 
ланиб  нисбатан катта  юкланган таянч учун Сх, I *  цийматлари 
аницланади.

/г
а) га нисбатан е  ^ам да У коэффициент циймати 4 .5 .3 -

4 .5 .7-ж адваллардан тан лан ади  ёки ^уйидагича ани^ланади: 
а “=12° булганда

Ы 4  * *
= ------ . а - 1 5 е булганда 1&е — --------------------

б) ц^шимча б уйлам а  /^ в  кучларининг циймати аницла- 
нади. Таянчларга таъ си р  ^илувчи Я га ,  Я г в , кучлар таъсирида 
радиал-тирак подш ипникларда цушимча буйлам а Ряв  кучлар 
^осил б^лади, бу кучларнинг, циймати золдирли радиал-тиргк 
подшипниклар учун Р в = е Н г ;  ( Р 8 А — е Я т А ,  Р з в = е Я г в )  конуссимон 
роликли подшипниклар учун Р 8= 0 , В З е к г (/^**=0,83 еЯгА, / ^ в “  
■=■0,83 еИтв).



Радиал-тирак подшипниклар учун  X, У коэфф нциентларнинг ^ийм ати

в® И ±
0̂

Ьир цаторли Иккн каторли

е
1*а

■ щ <е
Ра

у * 7 <е
Ра ‘

X \ У АГ у X \ У X \ У

12=

0,014 
0.02Э 
0,057 
0,086 
0 ]1 1.0 0 0 45

1,81 
1,62 
1,46 
1,34 
1,22 1.0

2,08 
• 1,84 

1,60 
1,52 
1,36 0,74

2,94 
2,63 
2,37 
2 18 
1.98

0,30 
0.34 
0,37 
0,41 
0,45 .

15°

0,17 
0,29 
0,43 
0 57 
.0 015 
0 020 
0,058 
0,087 
0,12 1.0 0 0,4э

1,13 
1,04 
1,01 
1,00 
1.47 
1,40 
1,30 
Г. 23 
1.19 1,0

1
1,20 
1.16 
1,16 
1,65 
1,57 
1,46
1.34
1.34 0,72

1.84 
1.69 
1.64 
1,62 
2.39 
2,28 
2 11 
2,0) 
1,93

0,48
0,52
0,54
0,54
0,38
0.40
0,43
0,46
0,48

0,17
0.29
0,44
0.58

1.12 
1.02 
1 ,00 
1,00

' ,26 
1.14 
1,12 
1 12

1,82
1.66
1.63
1.63

0,50
0,55
0,55
0,56

26' 1,0 0 0,41. 0,87 1.0 0.92 0,67 1 41 0,68

36 1,0 0 0 37 0,66 1.0 0 66 0,60 1,07 0,95

в) Б»уйлама кучларнинг у м у м л а ш г а н  ц и й м а т л а р и  Рал, Рав 
аницланди.  Подшипник ка  т а ъ с и р  ^илувчи к у члар  4 .5.1а-расм,  
му в о за н а гд а  булиши керак.  Яъ ни Ъ Х  — О .  Р аА —  Р а — Р аВ = О , 
* а м д а  ш а р т  б аж а р и л и ш и  к е р а к .  ■
Пунда:  Р аА, 1'аВ — буйла ма к у ч л а р и н й н г  у м у м л а ш г а н  киймат и;

Р8А, F sв т а я н ч л а р д а г и  к у ш и м ч а  б у й л а м а  куч* 
лар киймати б. п. аницланган.

^ а л *  / ^ - « и й м а т л а р и  к5’йи^ агича  а н и ц л а н а ди .  Ю ц о р и д а -  
ги те нг лик дан ,  масалан Р аА =  Р $А ки либ  оли-  
нади.  Н а т и ж а д а  Р аВ =  Р пА —  Ра б у н д а  /Г5В>  

^ Р аВ шарт  б а ж а р и л и ш и  ке р ак .  А г а р д а  бу  
ц а ? т  б а ж а р и л м а с а  Ки л и ^  олин ади,

_  бу н да  =  Р в +  Р аВ б у л а д и ,  ^ гА >  Р $А шар т  
баж ар и л и ш и  т е к  шири л а д  и.



г) кучланишнинг эквивалент киймати Я э  аницланади. БунингР р
учун  *7 ^ — » нисбат цийматлари аницланиб а. п. аниц-

р
ланган  е нинг ^иймати билан солиштирилади. Агарда у ^ -  >  е

б^лса Н ъ =  [ Х \ / ' Я г ^ - У Р а ) К 1- К 2 \ щ - < е булганда Я в =  Яг -

>У-К% • К 2 ойинади.
д) эквивалент юкланиш циймати Я э нисбатан катта б^лган таянч 

учун Сх, 1-х циймати аникланади.
3. М уайян ^олатда махкамланган  икки цаторли золдирли ра- 

диал-тирак  *амда роликли подшипниклар учун Сх, I *  циймат- 
ларни  аницлаш тартйби.

а) таянчлар  учун ¿Ра/ С 0 кийматлар асосида ж адвалдан  е коэф
фициент киймати танланади. 1=2 думалаш элементлар цатори:

б) эквивалент юкланиш циймати Я э  ани^ланиб, Сх, Ь х ций- 
м атлари  ани^ланади.

Я э  цийматни аницлашда - ~ >  с булганда таянчга ^рнатил-

ган икки цаторли подшипникни фа^ат бир к;атор думалаш  эле- 
ментлари юкланган деб цабул ^илинади. Шуиинг учун X,  У 
коэффициент характеристикаларр бир цаторли подшипниклар

учун 4 .5.3-жадвалдан олинади. Агарда б^лса таянч

га урнатилган  икки цаторли подшипникнинг иккита думалаш 
элементлари юкланган б^лади, шунинг учун X,  У коэффициент 
цийматлари  4.5.3-жадвалдан икки ^аторли радиал-тирак под
ш ипниклар учун танланади. Бунда реакция кучларни иккита под
шипник ^ртасига таъсир килади.

И кки  ^аторли конуссимТэн роликли подшипниклар учун 
р  р  

е — \ , 5 t g a t y g - ^ e б у лган д а  X  =» 1,0 У — 0,45 у ~ ~ > е

б у л га н д а  X  — 0,67; У =  0,67
И кки  цаторли радиал, радиал-тирак подшипник учун С г =  

=  1,625 С т, роликли подшипниклар учун С, =1 ,714  Сг олинади.
Статик юк к^тарувчанлик циймати С0 — 2С0.

Подшипникларнинг айланиш сони мин-1 булганда 4.5.5- 
ж а д в ал д ан  статик юк к^тарувчаилик Со б^йича танланади. Б у
нинг ккиймати золдирли, радиал, радиал-тирак подшипниклар 
учун цуйидагича ани^ланади.

Я* =  Х 0 Л  +  К ,/7. .



Калта цилиндрсимон роликли подшипник учун Я э —Яг> Хо, Уо 
коэффициент цийматлари 4 .5 .4-ж адвалда берилган.

4.5.4-жадвал

Подшипниклар туря
Бир к»торлн подшипниклар Икки к*торлн подшипниклар

к. х„ У.

Золди рли  радиал  подш ип
никлар 0 , 6 - 0 , 5 0 , 6 0 . 5

Золдирли  радиал-тирак
подш ипниклар:

а  =  18? 0 , 4 3 0 ,8 6
а =  26 ' 0 , 5 0 ,3 7 1 .0 0 , 7 4
а  =  36° 0 , 2 8 0 , 5 6

Илова:  Таяичга иккита бир ^аторли ради ал-ти рак  подш ипниклар  ^риатилган  
б^лса Х п, Ко нинг цнйматлари битта  икки ^аторли п одш ип ник  учун 
^андай  олннса, шунд^й олиш тав с и я  этилади.

М асала: Цилиндрсимон у зат м а  валларига ут^ази л ган  под
шипник ^цсоблансин Я та—2500 Н, # гв “ 1400Н, /?0= 6 5 5  Н, п \ ~  
= 9 5 0  мин-1, Ь к =  10000 с, ¿= 4 0 ,  4.5.1а-расм.

М асаланинг ечими: Таянч учун ж уда еигил серияли бир ца- 
торли радиал подшипник танлаймиз, 4.5.5*жадвал. ¿ = 4 0  мм, Со— 
= 9 ,3  кН, ¿ г= 1 6 ,8 кН .

1. е коэффициент циймати аникланади

=  д щ -  = 0 ,0 7 0  булганда е =  0,26 {4.5.1-жадвал).

2. Эквивалент юкланиш ^»ймати Я э  аникланади

! ^ ~  — =  0,262 >  0,26 демак бу  таянч учун /? 9 =  ( Х К Я , +

+  YFв )  бунда X  =  0,56, К =  1,71 (4 .5 .1-жадвал). V —  1,0; /(1 =  1 ,0 
К 2 =  1,0 нат::жада /?,л =  (0,56-2503 +- 1 ,7 1 * 6 5 5 ) -1 ,0 -1 ,0 -  1306 Н.

3. С*, цийматлари аникланади

С: У- 573 а) ¿л

т г~
1306 У

573 99,4 • 10000 

_  \ 0 9



Подш ипник ишлаш муддатини ани^лаймиз (соат ^исобида)

I  _  10‘ ( с * у * _  109 1 16800

б а ж а р и л д и .

573а) /?0 7 573 • 99,4 
=  37340 >  ¿д шарт

/  16800 у
^ '  1306 '  ~

ПП1

30
3,14 950

зси*
99,4 с - 1.

М ас ал а :  Бир погонали конуссимон узатма етакловчи вали'нннг 
таян ч л ар и га  ^тцазилган подшипник (4.5.2-расм) ^исоблансин 
¿¿=30, ^ аА “ 1200кН, ^ 0 5 = 2 6 5 0  кН, ¿ т = 8 0  мм, «1=1450 мин-1, ^ а— 
= 3 5 0  Н , ¿„= 10000  С.

4.5.2-расм.

М асаланинг ечими: 1-вариант. Таянчлар учун енгил серияли 
а = 1 2 °  булган 36206 м ар кал и  золдирли радиал-тирак подшипник 
танлаймиз.

¿¿= 30 мм, С г■— 22 кН, С0 =  12 кН.
1. Б уйлам а куч коэффициент е нинг цийматини ани^лаймиз 

12000 ~  в ’̂ 9  б улганд а  е =  0,34; У  =  1,62 4,5.3-жадвал

2 . К.у’шимча б^йлама кучларнинг циймати ани^ланади.
=  =0 ,34 -1200  =  408 Н; Р$в =  е # , в ~  0 ,34 -2650=  901 Н.

3. Б уйлам а кучларнинг умумлашган цийматлари ИаА, /?ав 
ани^ланади. ЕХ =; 0  ИаВ 
>  ш арт бажарилиши керак. /•*

* а
С0

К а -  Бунда Р аА> Р 8А, ^аВ '>

аВ

Кабул цила- 
=  901 -  353 =  551 Н >  РЗА =  408

аВ — 901 Н

ш арт  бажарилди, демак Р аА =  551 Н, Р оД =  901 Н.
4. Кучларнинг эквивалент циймати Кэ  ани^ланади.

•  А 551
VI?г А

=  тт[2бо =  ^  е =  лемак бу таянч учун



=  ' (ХУНгЛ +  УРаД) ■ К,  ■ Кг  =- б ун да  X  =  0 ,45 , У  =  1,62 
/?м  =  1200 Н, К =  1,0 =  551 Н. К 1 =  1,0, — 1,0 н атиж ада

Я эд =  (0,45 ■ 1200 +  1,62 -551) ■ 1,0- 1 , 0 =  1432 Н 

, р аВ 901 л  0 . _ „  .
УХ =   ̂ 2650 =  — е ~  0,34 д е м а к  б у  т а я н ч  у ч у н

Я.в =* V Яги • К у ■ Кг =  1,0 ■ 2650 • 1,0 • 1,0 =» 2650 Н.

Я эвЖ эа  дем ак  В таян ч  учун Сх, Ь х, ц и й м атларн и  ан и ^л ай м и з .

' п, 3,14- • 1450ы =  _ _ —  =  ----------------1 5 1 7  с -1
30 30

с ,  -  ^  V  _  2650 У  5.71 1 1 ^ 7- - ^ -
 ̂ 10 10 й

=  25,2 кН \
\Сх> С г  ш арт  баж ар и л м ай д и
2-вариант. Таянчлар  учун енгил серияли 7206 м а р к а л и  радиал- 
т и р ак  конуссимон роликли подш ипник та н л а й м и з .  С о=22,0  кН, 
Сг= 2 9 ,8  кН, е=0 ,36 ,  У— 1,65, 4 .5 .7-ж адвал.

1. К ^ш и м ч а  буйлам а кучларнин г циймати

Р вл =  0,83еЯгА =  0,83 ■ 0,36 ■ 1200 =  358 Н,

Рви =  0,83еЯгв =  0,83 • 0,36 • 2650 =  792 Н.

2. Б у й л ам а  кучларнинг ум у м л аш ган  цийм ати  Р ал, Рав аниц- 
л ан ад и  А'=0. Р аП — Р аА — Р а =  0; =  71*2 к а б у л  килам из 
н ати ж ад а  Р аА =  Р аВ — F л — 792 — 350 — 442 Н >  / ^ л ш ар т  б аж а-  
р и л д и .  Д е м ак  / ГМ =  442 Н, РаВ — 792 И.

3. Кучланиш нинг эквивалент  к;иймати Я з  а н и ^ л а н а д и .

-у д *  — ~  ^ ,37 >  0 33 д е м а к  бу  таян ч  у ч у н  Я м  — 120ЭН,
тА 1

У 1,67; Р , л =  442 Н, К { -  1,0 К 2 =  1,0 н а т и ж а д а

' Я,А =  (0,4 ■ 1,0 ■ 1 2 0 0 +  1,67 ■ 442) • 1,0 ■ 1,0 =  1218 Н

Рав 792
17 Ъ-----=  1 одяп =  0.3 <  е =  0,36, бунда ,
УНгв 1 • 2650



Я эВ =  УЯгв • К, • /С* -  1 • 2650 • 1,0 • 1,0 =  2650 Н.

4. Я э в > Я э а  бу^лганлиги учун ,шу В  таянч  учун Сх, Ьх ций- 
м а тл а р и  а н и ^ л а й м и з .

- Л .  V-
573 (о Ц

10е

3,33  

1 /  573 • 151,7 • 10000 „
-  2650 I  -------------^ ------------ - =  20,2 кН.

П одш и п н и к н и н г  иш лаш  м уддати  (соат  ^исобида) аи и цланади

10е /  С, \ т 

^  ~~ 573 ■ ш '  Я вВ~ '  ~~

10е /  29800 \ 3-33/  29800 У-33
-----1,----------------I =  22400 > и .
,7 '  2650 7573 • 151

Д е м а к  т а я н ч га  конуссимон радиал-тирак  подшипник Урнатил- 
са , енгил сер и я  тан л аш  мумкин

тип й О г <:г, кИ С„ КН

7206 30 62 .17,5 29,8 22,8



^ ^ . la -p a c t /

4.5.5-жадвал

П ол ш н п н  к 
ш ар тл и  й ел ги - 

сн
4 D в г

Ю х к ? та р у « ч а и л и к , кН  

С ,  1 с .

I 2 3 4 5 6 1 7

Ж у д а  е н ги л  серия

100 10 26 8
101 12 28 8
104 20 42 12
105 25 47 12
106 30 55 13
107 35 62 14
108 40 68 15
109 45 75 16
110 50 80 16
111 55 90 18
112 60 95 18
и з 65 100 18
114 70 110 2 0
115 75 115 20
116 80 125 22
117 85 ' 130 22
118 90 140 24
119 95 145 24
120 100 150 24

0 . 5 4 , 6 2 1 ,96
0 , 5 5 , 0 7 2 , 2 4
1 9 , 3 6 4 , 5
1 1 1 ,2 5 , 6
1 .5 1 3 , 3 6 , 8
1 ,5 1 6 ,9 8 . 5
1 .5 1 6 ,8 9 , 3
1 .5 2 1 , 2 12 ,2
1 ,5 2 1 . 6 1 3 ,2
2 2 8 ,1 17 .0
2 2 9 , 6 1 8 .3
2 3 0 , 7 1 9 ,6
2 3 7 , 7 2 4 .5
2 3 9 , 7 2 6 , 0 .
2 4 7 , 7 3 1 , 5
2 4 9 , 4 3 3 ,5
2 , 6 5 7 , 2 3 9 . 0
2 , 5 6 0 , 5 4 1 , 5
2 . 5 6 0 , 5 4 1 , 5



Е нгил  с е р и я

200 10 30 9 1 5  9 2 , 6 5
201 12 32 10 1 6 ,8 3 3 .  1
202 15 31 11 I 7 , 8 3 . 5 5
203 17 40 12 1 9 , 6 6 4 . 5
1 0 4 20 47 14 1 ,5 12 ,7 6 . 2
205 25 52 15 1 .5 1 4 .0 6 . 9 5
203 30 62 16 1 .5 1 9 ,5 1 0 .0
207 35 72 17 2 2 5 .5 13 ,7
238 40 8 ) 1.4 2  • 3 2 , 0 .. 1 7 ,8
2 ) 9 4 ) 85 19 2 ■33,2 18 ,6
210 50 90 20 2 35 ,1 19 ,8
211 55 100 21 2 , 5 4 3 .6 25 0
212 60 110 22 2 , 5 5 2 .0 3! .0
213 05 120 23 2 .5 5 6 , 0 34  0
214 70 12.5 24 2 ,5 6 1 ,8 3 7 ,5
215 75 130 25 2 . 5 6 6 . 3 4 1 ,0
216 80 НО 26 3 7 0 .2 4 5 .0
2  Г/ 8> 150 28 3 89  5 5 3. П
218 90 160 3 ) 3 9 5 .6 6 2 ,0
21) 9» 170 32 3 , 5 103 ,0 69 5
220 10Э 180 34 3 ,5 124.0 7 9 , 0

У р т а  с е р и я

300 10 35 11 I 8 , 0 6 3 , 7 5
301 12 37 12 1 5 9 , 7 5 4 , 6 5
3 0 2 15 42 13 1,5 11 ,4 5 , 4
303 17 47 14 1 ,5 , 13 .5 6  65
304 20 52 15 2 15 ,9 7 8
3 0 5 25 62 17 2 2 2 . 5 И . 4
306 30 72 19 2 29 ,1 1 4 .6
307 35 80 21 2 ,5 3 3 , 2 18 0
308 40 90 23 2 . ) 4 1 . 0 2 2 ,4
309 45 И'О 25 2 5 5 2 , 7 3 0 . 0
310 5 ) 100 27 3 6 1 .8 36 0
311 55 120 29 3 7 1 . 5 4 1 ,5
312 60 130 3 ! 3 . 5 81 ,9 4 8 ,0
313 65 "  140 33 3 . 5 9 2 : 3 5 6 ,0
314 70 150 35 3 . 5 1'А 0 63 0
315 75 160 37 3 . 5 1 1 2 .0 7 2 ,5
316 80 170 39 3 , 5 1 2 4 ,0 80  0
317 *5 180 41 4 133 0 90  0
318 90 190 43 4 143 0 9 9 .0
3 1 9 6 ) 2 0 4 5 4 1 5 3 .0 1 1 0 .0
3 2 0 10 0 / 215 4 / 4 1 7 4 ,0 132 ,0



О гир  с е р и я

403 17 62 17 2,0  \ 2 2 ,9 11,8
405 25 8 ) 21 2 ,5 3 6 ,4 2 0 ,4
406* ЗУ 90 23 2 ,5 4 7 .0 2 6 .7
407 35 100 25 2 ,5 5 5 .3 3 1 .0
408 40 ПО 27 3 .0 6 3 ,7  - 3 6 ,5
409 45 . 120 29 3 .0 7 6 ,1 4 5 .5
410 5 > 130 31 3 .5 8 7 .1 5 2 ,0
411 55 140 33 3 ,5 100,0 63 0
412 60 150 35 3 .5 108,0 7 0 ,0
413 65 160 37 3 .5 119,0 78,1
414 70 , 180 42 4 ,0 143,0 105.0
416 8 .) 200 48 4 0 163,0 125,0
417 210 52 5 ,0 174,0 135.0

З о л д и р л и  р а д и а л - т и р а к  п о д ш и п н и к  у л ч а м и ,  м м  ( Г О С Т  8 3 1 — 75)

2 .2 .1б-расм

4.5.6-жадвал

Шартлч
Бслгн й О в г Г\

Со

кН

1 1 2 а 4 1 5 1 6  1 7 8  '

Ж у д а  енгил  с е р и я  а =  12°

36104 20 42 12 1 О.В 10,6 5 32
36105 25 47 12 1 0 , 5 11,8 6 ,2 9
36106 30 55 13 1 .5 0 ,5 15,3 8 ,5 7
36107 35 62 14 1 .5 0 .5 19,1 11,3



I 1 2 3 4  1 ! 5 6 7 ! 8
Е нгил энсиз сери я а =  12°

36204 20 47 14 1 .5 0 , 5 15 7 8 ,3 1
36205 25 52 15 1 .5 0 , 5 1 6 ,7 9 , 1 0
36206 30 62 16 1 ,5 0 . 5 2 2 . 0 1 2 ,0
36207 3 5 72 17 2 1 3 0 ,8 1 7 .8
36208 40 8 0 18 2 I 3 8 .0 2 3 , 2
36209 45 85 19 2 I 3 1 , 2 25 ,1
36210 5 0 90 20 2 1 4 3 . / 2 7 ,0
36211 55 100 21 2 . 5 1 .2 5 8 , 4 3 * , 2
36212 60 П О 22 2 , 5 1 .2 6 1 . 5 3 9 . 3
36214 70 125 24 2 . 5 1 .2 80 2 5 4 ,8
36216 80 140 26 3 1 ,5 9 3 ,0 6 5 , 0
36217 85 150 28 3 1 .5 101.0 7 0 , 8
36218 90 160 30 3 1 .5 118,0 8 3 .0
36219 1)5 170 32 3 , 5 2 134 ,0 9 5 . 0

• У р та  энсиз  с е р и я  а = = 12®

36302 15 42 13 1 . 5 0 . 5 13 6 6 , 8 0
36303 17 47 14 1 5 ■ 0 , 5 1 7 ,2 8 . 7 0
36308 40 90 23 2 , 5 1 .2 5 3 , 9 3 2 , 8
36318 90 190 43 4 2 139 .0 1 4 5 ,0

У р т а  энсиз  с е р и я  а * 2 6 °

46303 17 47 14 1 .5 0 . 5 16,1 8 , 0
46304 20 52 15 2 1 1 7 ,8 9 , 0
46305 25 62 17 2 1 2 6 , 9 1 4 ,6
46306 30 72 19 о 1 3 2 , 6  , 1 8 ,3
46307 35 80 21 2 , 5 1 .2 4 2 .6 2 4 , 7
46308 40 90 23 2 , 5 1 .2 5 0 ,8 3 1 .1
46309 45 100 25 2 , 5 1 ,2 . 6 1 .4 3 7 .0
46310 50 110 27 3 1 .5 7 1 .8 4 4 , 0
46312 60 130 31 3 , 5 2  . 1 0 0 ,0 6 5 , 3
46313 65 140 33 3 . 5 2 113 ,0 7 5 , 0 '
46314 70 150 35 3 . 5 2 1 2 7 ,0 8 5 , 3
46316 80 170 39 3 . 5 2  , 136 ,0 9 9 , 0
46318 90 190 43 1 2 165,0 1 2 2 ,0
4632;) 1С0 2 1 5 47 4 2 2 1 3 ,0 177 ,0

Енгил  энсиз с е р и я  а —36°

66207 35 7 2 17 2 , 5 1 ,2
' *»4
1 7 ,0 1 4 ,7

66211 55 100 2! 2 5 1 .2 4 6 ,3 2 8 . 4
66215 75 130 25 2 , 5 1 ,2 7 1 ,5 4 9 ,0
66219 95 170 32 3 , 5 2 121,0 8 5 . 0
66221 1C 5 190 36 3 , 5 2 148 ,0 1 0 8 ,0



1 2 ■ 3 4  ! 5 с 7 8

У рта  энсиз  с е р и я  и - 36°
£6309 45 100 25  • 3 . 1 .5 0 0 ,8 3 6 , 4
66312 Ш 130 31 3  5 2 9 3 , 7 5 8 , 8
66314 70 150 35 3 .5 2 119 ,0 7 6 ,8

Огнр  эн си з  сери я  а * 3 6 °

66406 30 90 23 2 .5 1 ,2 4 3 ,8 2 7 , 0
С 6 4 0 8 ' 40 110 27 3 1 . 5 7 2 ,2 4 2 .3
66409* 4* 120 2 9 3 1 . 5 8 1 , 6 4 7 .3
06410 50 130 31 3 , 5 2 98  9 6 0 ,1 *

Конуссимон р о л и к л и  р а д и а л -т и р а к  п о д ш и п н и к л а р  у л ч а м и ,  мм

4.5.7-жадвал

Тодшип-
кикнннг
шартли

белгиси
л о Т в с г

Юк кутар, кН Козф^ нциен .>вр

с . е | У *0

1 2 3 4 5 6 7 У п о 11 1 12 ; 13

Енгил серия а = 12°— 16°

7202 15 35 1 2 .0 II 9 1,<! <1,3 1 0 ,5 6 ,1 0 ,451 1,32,9 0 .7 3 1
7203 17 40 1 3 ,5 12 11 1 ,5 0 , 5 1 4 ,0 9 , 0 0  314 1,95:9 1 ,0 5 9
7204 2-.) 47 15 ,5 14 12 1 ,5 0 , 5 2 1 , 0 1 3 .0 о 360 1,666 0 ,9 1 6
7215 25 52 16,5 15 13 1 .5 о.г> 24 1 7 ,5 0 . 3 6 0 1,1:66 0 ,9 1 6
7206 30 62 1 7 ,5 16 14 1 ,5 0 5 31 .(! 2 2 . 0 0 ,3 6 5 1  1 .645 0 ,9 0 5
7207 36 72 1 8 ,5 17 15 2 , 0 0 , 8 38 5 2 6 , 0 0 , 3 6 9 1 ,624 0 ,8 3 3
7208 40 8) 2 0 ,0 19 16 2 , 0 0 , 8 4 6 , ; ) 3 2 , 5 0 , 3 8 3  1 565 0 ,8 6 1
7 2 ( 9 45 85 2 1 ,0 20 16 2 , 0 0 ,8 5 0 , 0 3 3 . 0 0 ,4 1 4 1 ,450 0 ,7 9 8
7210 50 90 2 2 ,0 21 17 '2 , 0 М 56  0 4 0 , 0 0 ,3 7 4 1 ,604 0 , 8 8 2

Енгил сери я
7211 55 100 2 3 ,0 21 18 2 . 5 0 , 8 6 5 , 0 4 6 , 0 0,411 1 ,459 0 ,8 0 2
7212 60 100 2 4 , 0 23 19 2 ,5 0 , 8 7 8 , 0 5 8 , 0 0 ,3 5 1 1 ,710 п 940
7214 70 125 2 6 ,5 ^ 6 21 2 . 5 0 , 8 9 6 , 0 8 2 , 0 0 ,3 6 9 1,624 0 , 8 9 3
7 2 1 5 75 130 2 7 ,5 26 22 2 . 5 0 , 8 1 0 7 .0 8 4 , 0 0.М88 1,547 0 .8 5 1
7 2 1 6 80 140 28  5 26 22 3 , 0 1 ,0 1 1 2 ,0 9 5 ; 0 0 ,4 2 1 1 ,426 0 ,7 8 4
7217 *5 15'' 3 1 ,0 28 24 3 , 0 1 ,0 13 > ,0 1 0 9 ,0 0 , 4 3  . 1 ,380 0 ,7 5 9
7218 90 160 3 3 ,0 31 26 З . п 1 ,0 1 5 4 ,0 1 2 5 ,0 0 . 3 8 3 1 ,565 0 ,8 6 1
7219 95 170 3 5 ,0 32 27 3 , 5 1 ,2 1 6 8 ,0 1 3 1 ,0 0 ,4 0 7 1 .476 0 , 8 1 2
7220 100 180 3 7 ,5 34 29 3 , 5 1 ,2 1 8 5 ,0 1 4 6 ,0 0 .4 С 2 1 ,493 0 ,821



75^6 30 62 2 1 , 5 2 0 , 5
7507 35 72 2 4 , 5 2 3 .0
7508 40 ' 80 25  С, 2 3 ,5
7309 45 85 2 5 , 0 2 3 .5
7510 50 90 2 3 , 0 2 3 , 5
7511 55 1 0) 2 7 . 0 2 5 ,0
7512 СО 110 3 0 , 0 2 8 ,0
7513 65 120 J 3 . 0 3 1 ,0
7514 70 125 3 3  5 3 1 .0
7515 75 130 3 3 . 5 3 1 ,0
7516 8 ‘t 140 3 5 , 5 3 3 , 0
7517 85 150 3 9 , 0 3 6 , 0
7518 90 160 4 3 . 0 4 0 , 0
7 5 1 9 95 170 4 6 , 0 4 5 , 5
7 6 2 ) 100 180 4Э.Л 46  0

7304 20 5 2 1 6 ,5 16
7305 25 6 2 1 8 ,5 17
7306 30 72 2 1 . 0 19
7307 35 80 2 3  0 21
7308 4 > г о 2 5 , 5 23
7309 43 100 2 7 . 5 26

7310' 50 110 2 0 , 5 29
7311 55 120 32 29
7312 6 ) 13) 3 4 , 0 31
7313 65 140 3 > , 5 33
7 3 i4 70 150 3 8 , 5 37
7315 75 160 4 0 , 5 37
7317 85 181 4 4 , 0 41
7313 90 190 4 7 , 0 43

т а » 20 5 2 2 2 , 5 21
76  )5 25 6 2 2 5 . 5 24
7606- - 30 72 2 9 , 0 29
76 7 35 8 0 3 3 , 0 31
7608 40 90 3 5  5 33
7 6 ’>J 45 100 3 8 , 5 36
7611 55 120 4 6 , 0 44  5
7612 60 130 4 9 , 0 4 7 ,5
7 6 1 3 65 140 5 1 , 5 48
7614 70 150 5 4 , 5 51
7615 75 160 5 8 , 5 55

ч  7 I 8 I
Енгил энли се р и я

1.5  
2,0
2,0 
2 0 
2,0
2 . 5  
2 5
2 . 5  
2 5 
.2 ,5
Я ,О  
Л, О 
3 , 0
3 . 5
3 . 5

У рта  серия

0 , 5  
0.8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0.« 
0,8 
0,8 
1.0 
1,0 
1.0 
1.2 
1,2

13
15
17
18 
20 
22

23
25
27
28
30
31 
35 
33

2.0

2 . 5
2 . 5
2 . 5

3,0

3 , 5

4 ,0 .

1,2

1 ,5

У рта  энли с е р и я

0.8

1,0

3 6 . 0
5 3 . 0
5 6 . 0
6 0 . 0  
6 2 , 0  
8 0 , 0
9 4 . 0

119 .0
1 2 5 .0
1 3 0 .0
143 .0
162.0
1 9 0 .0
2 3 0 .0
2 5 0 .0

2 7 .0
4 0 .0
4 4 .0
4 6 .0
5 4 .0
6 1 .0
7 5 .0
9 8 .0  

101.0
108.0  
126,0
141.0
171.0
2 2 5 .0
2 3 6 .0

0 ,3 6 5  
0 .3 4 6  
0 ,3 8  Г 
0 ,4 1 6  
О 421 
О 36-> 
0 ,3 9 2  
0 ,3 6 1
о . т
0 ,4 0 7
0 .4 0 2
0 .3 8 8
0 ,3 8 3
0 ,3 8 3
0 ,4 0 2

1 ,6 4 5  0 
1 ,7 3 3  
1 .575  
1 ,4 4 2  
1 ,4 2 0  
1,666 
1 .5 2 8  
1 624
1.547  
1 .4 7 6
1 .493  
1 547
1 .547 
1 ,56  :•
1 .493

,9 0 5  
0 , 9 5 3  
0,866 
0 . 7 9 3  
0 , 7 8 4  
0 ,9 1 6  
0 ,8 4 0  
0 .Н 93 
0 ,8 5 1  
D .812  
0 .8 2 1  
0 ,8 5 1  
" ,8 5 1  
0 ,8 6 1  
а ,  821

18.5  
21 
23 
27
2 8 .5  
31
3 6 .5  
39 
41 
43
4 6 . 5

2,0

2 . 5

3 , 0

3..5

0,8

0,8

1.0

1,2

2 6 ,0 17 .0 о  2D6 2 , ( 2 6 I . 1 I 4
3 * , 0 2 3 ,2 0 ,3 6 0 1 .666 0 .9 1 6
4 3 ,0 2 ) ,  5 0 ,3 3 7 1 .780 0 .9 7 9
5 4 , 0 3 8 ,0 0 .3 1 9 1.881 1 ,0 3 >
6 6 ,0 4 7 ,5 0  278 2 ,1 5 8 1 ,187
8 3 ,0 1 0 ,0 0 .2 8 7 2 .0 9 0 1 , Ь 0

■ 10 ) .0 7 5 ,5 0 ,3 1 0 1,937 1,063
1 0 7 .0 8 1 , 5 0 ,3 3 2 1 ,8 0 4 0 .9 9 2
1 2 8 .0 9 6 ,5 0 .3 0 5 1 ,9 6 6 1,081
1 4 6 ,0 112,0 0 ,3 0 5 1 ,966 1,081
1 7 0 .0 137,0 0 ,3 1 0 1.937 1 .0 6 5
180 ,0 148,0 0 ,3 2 8 1,829 1 / 0 9
2 3 0 .0 1 ,9  9 1 .195 1 ,0 5 0
2 5 0 ,0

я

201 ,0 0 ,3 1 9
\

1,881 1 ,0 3 5

3 1 , 5 2 2 ,0 0 ,2 9 8 2,011 1 ,1 0 6
47 5 3 6 .6 0 ,2 7 3 2,1(34 1,205
6 3 . 0 5 1 .0 0 ,3 1 9 1 ,8 8 2 1 ,0 3 5
7 6 , 0 6 1 ,5 0 ,2 9 6 2 .0 2 6 1 ,1 1 4

. 9 0 . 0 67 5 0 ,2 9 6 2 .0 2 6 1 .1 1 4
1 1 4 ,0 9 0 .5 0,291 2 ,0 5 8 1,131
160.0 140 .0 0 ,3 2 3 1 ,855 1 .0 2 0
1 8 6 ,0 157,0 0 ,3 0 5 1 ,9 6 6 1,181
2 1 0 ,0 I6 S .0 0 ,3 2 8 1 ,8 2 9 1 ,0 0 6
2 4 и ,0 186 .0 0 .351 1 .7 1 0 0 ,9 4 0
2 8 0 ,0 2 3 5 ,0 0 ,301 1 ,9 9 6 1,198



5-6 о б. М У Ф Т А Л А Р

М у ф та л а р  вал ,  тр у ба  ва шу к а б и  д е т а л л а р н и н г  уч лар и н и  у з а -  
ро улаш  учун и ш лати лад и  ва м ех ан и к ,  эл ек тр и к ,  ги д р а в л и к  т у р -  
л ар и га  б^лин ади . М аш ина д е т а л л а р и  ку р си да  ф ац ат  в а л л а р г а  
м ^ л ж а л л а н г а н  м еханик  м уф тал ар ги н а  Урганилади. Б у н дай  м у ф -  
талари и н г  асосий в азаф аси  в а л л а р н и  ^ з а р р  бириктириш  б и л а н  
бирга, у л ар н и н г  биридан  иккинчисига  буровчи момент у з а т и ш -  
д ан  ^ам  иборатдир . М уф талар  в а з и ф а с и  ^ам  тузилиш ига  к ^ р а  
бир неча гуру^га  булинади.

5.1 § Доимий бири к ти ри лган  м у ф тал ар

М у ф тал ар н и н г  бу туркумига в а л л а р н и  бир-бирига н и с б а т а и  
бирор й ун али ш да  силж иш ига йул ^ у й м а й д и га н  ^илиб  б и р и к ти -  
радиган  1$ з г а л м а с  муф талар  ^ а м д а  в а л л а р н и н г  турли  й у н а л и ш 
д а  силж иш ига м аъ л у м  д а р а ж а д а  и м к о н  беради ган  ц у з г а л у в ч а н  
м у ф тал ар  киради . Б у  хил м у ф тал ар н и н г  энг оддийси ф л а н е ц л и  
5.1.1-расм ва в ту л к а л и  5.1.2-расм м у ф та л а р д и р .
. М уф талар  5.1.1; 5 .1 .2 -ж ад валл ар д ан  валн и н г  д и ам етр и  ^ а м -  

д а  у зати лаётган  буровчи моментга н и сб атан  танланади .

■ тх= К ■ Т< [Т\
“бу ерда: К  — м уф танинг ишлаш ш ар о и ти н и  ^исобга олувчи  к о 

эф ф ициент ю кланиш  б и р  тексда  б^л ган д а  К =  
=*=1,15-7-1,5; ю кланиш  нотекис б^лганда  К =  1,7-г- 
-г-2,0; юкланиш з а р б  б и л а н  булганда  К —2,5-5-3,0.

[ Г ] — буровчи моментнинг р у х с а т  этилган  циймати Н м ,  
5 .1 .1 -ж адвалдан  олинади ;

Т — м уф та  валидаги буровчи момент, Нм.
М уфтанинг ^ л ч а м л а р и  с т ан д а р т л а ш га н ,  шунинг учун у н н н г  

элем ентлари  м у ста^ кам ли кка  те к ш и р и л м а й д и .  Л еки н  курс и ш - 
л ар и д а  м уф та  элементларини м у с т а ^ к а м л и к к а  текш ириш  т а в с и я  
этилади. В ту л кал и  м уф таларда, в ту лк а  в а л  билан  ш тифт ё р д а м и -  
д а  бириктирилган  булса, штифт кеси ли ш га ,  ш понка ёки ш л и ц  
ёрдам ида бирикти рилса  эзилиш ва кеси ли ш га  текш ирилади. Ф л а 
нецли м у ф тал ар д а  Урнатилган б о л т л а р н и н г  ярм и (зазор )  т е ш и к -  
чага  б^ш ли ^  би л ан  Урнатилади. Ш унинг учун  шу бушлицсиз у р н а -  
тилган болтларни кесилишга тек ш и р и ш  ет ар л и  б^лади , б у н да :

5у ерда: — битта болтга т ^гр и  кел ган  ай лан м а  куч;

Ло — болтлар ж о й л а ш т и р и л г а н  ай л ан а  д и а м е т р и ;
— б^ш ли^сиз у р н а т и л г а н  б олтлар  сони. 

М уф тада  у р н ати лад и ган  болтларнин г сони с т а н д а р т л а ш м а г а н .



У зати л аётган  буровчи момент Г < 1 0 3 Н м б у лган д а  болтларнинг 
сони 2  =  4, 7 > 1 0 3 Н м  б у л г а н д а  1 = 6  олиш  т ав си я  этилади.

Ф л а н е ц л и  м у ф та н и н г  ^ л ч а м л а р и ,  мм
5.1.1-жадвал

И1. й о

/-нинг энг кат- 
та цнймати

¿-нинг энг катта 
цпйм ати

паркантлар

1 2 3 4

1б,5 16 . 18 КО 4 0 2 8 8 4 60

31 ,5 16 18 90 40 28 84 60
20 .22 50 36 104 76

63 20 18 100 50 36 104 76
25 22 60 42 124 83

125 25 28 112 60 42 124 .83
3"), 35, З б . 35 80 58 • 170 120

250 32 , 3 5 , 36 140 80 58 170 120

4 0 ,  4 5 110 82 230 1 7 0

400 ? 5 , 36 150 80 58 170 120
40, 45, 5 ) НО 82 230 170

630 45 5 0 , 55 , 170 110 82 230 170
60 140 105 290 2 2 )

1000 50 , 55 180 1 1 0 82 230 170
6 ' ,  63 , 70 140 105 290 220

1600 6 \  63 , 6 5 ,  70 190 НО 82 230 17а
7 5 , 80 140 ' 105 2 0 220

2500 70, 75 224 . 140 105 290 220
80 8 5 . 9 0 , 95 13) 130 350 270

1С0 1С5 165 430 3-50

И л о в а :  1. |Т ]  н и н г  ц и й м а т и  40, 35  л м а т е р и а л л а р  у ч у н ;  С Ч 2 0  маркали_  кул- 
р а н г  ч у я н л а р д а н  т а й с р л а н г а н  м у ф т а л а р  учун  [Т] нинг ^и й м ати
2 м а р т а  к а м а й т ц р и л а д н .
2. П ^ л а т  м а т е р и а л д а н  т а й ср л ан г ан  м у ф т а л а р  учун а й л а н м а  тезлик-  
нинг ц и й м а т и  7 0  м /с  гача ,  ч^ян м а т е р и а л д а н  т а й ё р л а н г а н  м у ф т а л а р  
учун 35  м / с  г а ч а .
3. В а л  учи н и с б а т а к  у з у н  б улган д а  1 в а р и а н т  б ?й и ч а  т а й ё р л а н а д и  
к а л т а  б у л г а н д а  2  в а р и а н т  б?йнча.
4. 1^авс и ч и д а г и  с о н л а р  тавсия  эт и л м а й д и .
5. М у ф т а н и н г  ш а р т л и  белгиси: ф л а н е ц л и  м у ф т а  400— 40— 11— 45— 21 
Г О С Т  20 7 6 1 -8 0 .  Б у н д а  Г = 4 0 0  Н м ;  ¿=»40 ,  45 ;  1,2 в а р и а н т ;  м ат е р и а л  
Ст40.



Хар**ил вари- 
антлар учуй 

{Т| Н м хисо- 
вида

Хар-хгл 
варнантлар 
учун, мм

Х«Р*хил
варяан-

тлар
учун
ым

Хар-хмл аариактларда махкамлаш учун 
ишлатилалиган элементлар

1 2 1-2 1-2 1 штифт 
билан 2  шпонки Аилан 2 винт билан

16
31,5

50 7?

1 4 -1 6  
18-7-20 

20; 22; 24

28
32
38

45
55

-65

4X 30
5 x 3 6
6X 40 6X 6X 25

4 X 7 .5
5 X 7 ,5
5X 9

90 125 25
28 42 75 8X 45 8X 7X 28 6X 9

в х ю М 6 Х 8 .6 6

125 180
2^
30
32

48 90 8X 50
8X 7X 36

10X 8X36

8ХЮ

8X11

200 280 32
35; 36 (38) 55 105 10 x 6 0 1 0 x 8 x 4 5 8Х И

10X13 М 6Х Ю .С 6

280

400

400

560

(38)
40 (42) 

(42)
45; (48)

4

60

70

120

'140

10X65
10 x 6 5
12X80

10X 8X50
12X 8X50
1 2 x 8 x 6 3
1 4 x 9 x 6 3

10X13

М8Х1_2,66

660 600■
(48); 5) 

(54) '80 150 12x90 1 4 x 9 x 6 7
16X 10x63

М 10Х 16 .66

800 . 1120 55
60 90 170 16X100 16X 10X70

18x11X 70

12С0 1600 60;63; (65)|Ю0 180 16X110 1 8Х П Х 80
М 10х20,66

1б:о

2240

2240

ЗГ50

(65); 70 
71; (75) 

(/5 )80 ; 
(85)

ПО

120

200

220
20X 120

20X 12X 90

2 0 x 1 4 x 1 0 0

3150

4500

4500

630:)

(85)90;
(95)
1(0

130

14С

240

280
2 5 x 1 4 0

25X 14x110

2 8 x 1 6 x 1 2 5

Л' 12x 2 0 ,6

П л о в а :  1. В т у л к а  в а л  би лан  ш т и ф т  ё р д а м и д а  б и р и к т и р и л с а  у л ч а м л а р и  
Г О С Т  3129— 70; п р и з м а т и к  ш п о н к а  ё р д а м и д а  б и р и к т и р и л с а  
Г О С Т  23360— 78; с е г м е н т ли  ш п о н к а  ё р д а м и д а  б и р и к т и р и л с а  
Г О С Т  24 0 7 1 — 80; ш л и ц ла р  ё р д а м и д а  б и р и к т и р и л с а  Г О С Т  6 0 3 3 — 8 0  
а с о с и д а  олинади.-
2. В т у л к а 'С т 4 5  м ар кал и  м а т е р и а л д а н  т а ё р л а и г а н
3. 1^авс и ч ндаги  со н л а р  т а в с и я  э т и л м а й д и .
4. 1 в а р и а н т  б ^й и ч а  т а й ё р л а н г а н  м у ф т а н и н г  б ел г и си  1— 5 6 0 — 5 0  
Г О С Т  24 2 4 6 — 80. Б у  е р д а  Т = 5 6 0  Н  м ¿ = 5 0  мм.



Ю ^ о р и д а  куриб ч и ^ и л га н  муф таларнин г тузилиш и валларн и н г  
а н и ц  Уцдош б^лиш ини, и ш л а ш  ж ар аён и д а  эса м уайян  бир вазият- 
н и  э г а л л а ш  т а л а б  ц и лад и . Б у  талабн и  ^ан оатлан ти ри ш  эса ^ий- 
ип. Ч у н ки  таш ци  куч т а ъ с и р и д а  вал эгилиши мумкин. Б у  деган 
су з ,  унинг учи оз б у л с а -д а  тепага  ёки пастга снлж иб туради. 
Д о и м и й  б ирикти рилган  м у ф тал ар н и н г  куриб чицилган  конструк- 
ц и я л а р и  эса  валнин г б у н д а й  силж иш ига имкон бермайди. Нати- 
ж а д а  в а л д а  б^л ган  у з г а р и ш л а р  механизм иш ига салбий таъсир 
к ^ р с а т а д и  ва  ч и д ам л и л и к н и  пасайтиради. Бун инг олдини олчш 
учун, яъ н и  иш ж а р а ё н и д а  валнинг кичик о р а л и ц ^ а  силжишини 
в а  бунинг н ати ж аси д а  ^оси л  б^лади ган  куш им ча  динам ик к у ч - 1 
л а р н и н г  иш ига салби й  т а ъ с и р н и  м аълум  д а р а ж а д а  йу^отиш- 
м а ^ с а д и д а  ^ з т а л у в ч а н  м у ф та л а р д а н  ф ой д алан и лади . Бундай 
м у ф т а л а р д а  в а л л ар н и н г  си л ж и ш и га  м уф та д ета л л а р н и н г  ^ з а р о  
к у з г а л и ш и  ёки э л е м е н т л а р д а н  бирининг э л асти к  м атери алдач  
т а й ё р л а н и ш  ^исобига  б а р х а м  берилади. Бун дай  м у ф тал ар  ком- 
п ен сац н яловчи  м у ф т а л а р  дейилади.

5.2 § К ом пенсацияловчи  м у ф тал ар

С^нги й и лл ар д а  ком п енсацияловчи  м уф таларн и н г  эластик эле*, 
м ен тл и  в а  шунинг учун, эл асти к  м у ф талар  деб  атал ад и ган  ту- 
р и д а н  кенг  ф о й д а л а н и л м о к д а .  Чунки бундай валлар^ уцдошлиги 
к а т ъ и й  б^лм аган ли ги ,  и ш л а ш  ж араёни да  ^осил б^либ тура- 
дш^ан ц и с^а  м у дд атли  у т а  ю кланиш нинг ^ а м д а  д и н ам и к  кучлар- 
нинг  м еханизм  иш ига са л б и й  таъсирини сези л ар л и  пасайтиради. 
Б у н д а н -  таш ц ари , э л а с т и к  м уф талардан  ф о й д ал ан ган д а  валлар* 
д а  резон ан с  ^одисаси  д е я р л и  содир булмайди.

Э л а с г и к  элементи  м е т а л л  булмаган м а тс р и а л д а н  тайёрланган  
к ом п ен сац и яловчи  м у ф т а л а р д а н  куп и ш л ати лад и ган  втулка-бар- 
м о ^ л и  м уф тадир , 5 .2 .1-расм. Бу муфтаиинг тузилиш и фланецли 
м у ф та н и к и га  у х ш аш  б ули б , иккита ярим м у ф тад ан  иборат  бу- 
л а д и .  Ярим м у ф та л а р  бир-би ри  билан учида резьб а  булган  бар- 
м о ц л а р  ёр дам и да  б и ри к ти ри лади . Б ар м о ц л ар н и н г  ярим м уф галар-  
д а н  бирида  ж о й л а ш г а н  цисмига эластик м атер и алд ан  {резина- 
д а н )  т ай ёр л ан ган  в т у л к а  (1-вариант) ёки к у н д а л а н г 'к е с м и  т р а 
пец ия  ш ак л и д а  бу лган  бир неча >^алца у р н ати л ган  булади.

В ту л к а  ^а м д а  ^ а л ^ а  кесимининг балан длиги  нисбатан  катта 
б ^ л м а га н л и ги  ту ф ай ли , м у ф та  Урнатилган вални  Дг=0,3...0 .6  мм. 
Да=®1° гача  с и л ж и ш и га  им кон беради. Б ун дай  м у ф тал ар .  купинча 
э л е к т р  двигателни нг  в а л и  билан ю ритм а валинй  бириктириш 
учун иш лати лади . У л а р  буровчи моментнинг ^ийм ати  ^ал:;и 
в а л н и н г  у л ч а м л а р и га  н и сбатан  5 .2 .1 -ж адвалдан  тан л аб  олинади 
Т а н д а б  олинган  м у ф та л а р н и н г  м уста^кам лигин и  текш ириб ку
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р и ш д а  б а р м о ц л а р  эгилиш ига, резин а  деталнинг б ар м о ^ ц а  тегиб 
ту р ган  с и р т и  буйича  > эзи ли ш га  ^исобланади . Бунинг учун авва- 
ло  ^ а р  б и р  б а р м о е д а  тутри келади 'ган куч топилади

Р =
2 ТК

Н

бу ер да :  Т  —  м у ф тага  таъси р  этувчи буровчи момент, Н м ;
^ 1  — б а р м о ф а р  ж о й л а ш г а н  айлананинг диам етри ;
К  — иш реж имини .^исобга олувчи коэффициент 1,5—2,0. 

Б а р м о ^  в а  э л асти к  элем ентнин г м уста^кам лиги  к;уйидагича 
^ и с о б л а н а д и .

Г - /
^8« --  ~ ~ ^  [Оав]

0»з —1

I  •£>, ■ 0,1 ■ й\ 

2  Т К
[О,

О, • й,  ■ 11
бу ер да :  1  — м уф тадаги  б ар м о ц л ар  сони;

/ — барм о^ни нг э л а с т и к  элемент ж о й лаш ти ри лган  к,ис- 
ми узунлиги;

<1\ — бармоцнинг диам етри ;
[оьг — рухсат  этилган этувчи кучланиш, Ст45 м аркали  

пу л ат  м а т е р и а л л а р  учун 8 0 —100 М П а;
[сгЭз1 — эл асти к  элем ен т  учун рухсат этилган эзувчи куч

ланиш  — 1,8—2,0 М П а.
5.2.2-жадвал

В т у лк а  х ,амда б а р м о ц  ул ч ам л ар и

Рармок Эластик втулка

т, Нм
*6 1б /  {¡о бармоклар 

• сони, Z Об 16

3 1 ,5 10 19 № 8 4 19 15
63 10 19 М й 6 19 15

125 14 • 33 м ю 6 27 28
2 5 0 ‘ 14 33 л ч о 6 27 29
£00 18 42 ЛИ 2 6 35 36
710 18 42 М 12 ' 8 35 36

1001 18 42 ЛИ 2 10 35 36
2000 24 52 М 1 6 10 45 44

5.3 § С а^л аги ч  муф талар

С а н о а т д а  иш лати лади ган  м аш и н ал ар да  зарур  булиб долган 
^ о л л а р д а  в а л л а р н и  бир-би ридан  автом атик  равиш да аж р а та д и га н



сацлагич м у ф тал ар  ^ а м  иш лати лади , 5 .3 .1-расм . М асал ан ,  ;ута 
ю кланиш  ^о л л ар и  руй берганда м аш и н а  д ет а л л а р и н и  синиб ке -  
тиш дан  с а ^ л а ш  учун сацлагич м у ф т а л а р д а н  ф о й д ал ан и л ади . Б у  
м у ф тал ар да  $ та  ю кланиш  б^л ган  ^ о л л а р д а  синиб кетади ган  эл е -  
менти булиб', бу элементнинг урта  цисми а т а й л а б  и н ги ч к ал аш ти -  
рилган. Ута ю клан и ш  содир б ^ л ган д а  у л а р  ан а  шу ц и см д ан  си- 
иади.

Бундай м у ф тал ар н и н г  асосий кам ч и л и ги  ш у к и ^ з а р у р  б ^ л г а н д а  
б арм о^ лари  ту саттан  синмайди, чуики у  п у л а т  булгани  уч ун  си- 
нишдан олдин м аъ л у м  д а р а ж а д а  ч ^ зи л ад и .  Б а р м о ц л а р н и н г  нис- 
батан  тез синишини таъм и н лаш  учун у л а р и и  м аъ лум  д а р а ж а д а  
^аттицлигини ош ириш  тавсия этилади.
Сацлагич  м уфтанинг улчам лари  5 .3 .1 -ж а д в а л д а  берилган.

5.3.1-ж адвал

С а ц л а г и ч  м у ф т а л а р н и н г  у л ч а м л а р и ,  мм

Штифни кееув-
чи шучнииг

ЭН Г  КИ  :НК а И, а, Г) А в а ь с е /
цийматн, кН '

6 9 ,0 1 .5 М 1 6 5 10 22 16 10 12 11 5 8

1 2 7 .5 2 , 0 М 1 6
285 3,0 М20
520 4 , 0
810 5 , 0

26 151177 6 .0 МЗО 12 25 50 45 22 28 19
2060 8.0 ч

3236 Ю,0
25 2 85500 1 3 ,0 М48 18 40 75 64 33 42 39

8340 1 6 ,0
13000 2 0 ,0



6 Б О  Б

КУРС ИШИ БУЙИЧА 
НАМУНА УЧУН 

ЕЧИЛГАН МАСАЛАЛАР



6.1 § ёпиц  цилиндрсимон в а  очиц  конуссимон у з а т м а л а р д а н  
таш к и  топган ю ритмани л о й и ^ а л а ш , 6.1.1-расм.

М асал а :  И ш чи валидаги бу р о вчи  момен? Г3= 1 5 0 0  Н - м ,  бур- 
чак  тезлиги ш з= 8  с-1, и ш л аш  м у д д а т и  1 л=  10000 с о а т  б у л г а н  
ю ритма ^исоблансин.

М асалан и н г  ечими.
1. Ю р и тм а  узатм алари н и н г  к и н е м а ти к  ^исоби

Т3 п3 1 5 0 0 - 7 6

=  9550~ ”  9550 = . ^  КВ^ ’

Р  12
----------- = 1 2 , 7 6  кВт,

Пи 0,94
Р ъ 12,76

Л  = --------=  — —— = 1 3 , 0  кВ т; тц =  0,98; тщ =  0,34 _  ж а д в а л .
t ] i  1 ) ,У о

А ни ^лан ган  Р\  цувват  б р и ч а  1 .2 .2 -ж адвалдан  160Мб м а р к а л и  
электродвигатель  танлаймиз. Р дв= 1 5  кВт, Я дв= 975 мин-*1, Т ан -  
ланган  электродвигателни  эскиз ч и зм аси  чизилади.

; 2. Ю р и тм а  узатм алари нинг у з а т и ш  ^ а м д а  ай лани ш  сони.
1 . п\ 975 , п _ *
и у — ~п̂  ~~ 7ь" ~  Епик ц и л и н д р си м о н  узатм а у ч у н  1 .3 .2 -ж а д -

■ вал дан  и, = 5 *  кабул  циламиз, н а т и ж а д а  и.  = ^ -  =  4 ^  =  2 5 4
1 5

n t=-  пАь =  975 м ин-1 . п2 =  =  195 мин“ 1и  |  О

„ _  "» _  195 77 “ I« з -  — - 2^ 4 =  77 мин

3. У затм а  в ал л ар и даги  буровчи м ом ентлар .

_  9550 ■ Я, 9 5 5 0 - 1 3
Ti = ------------------ ------— ------ ---- 127,3 Ы • м,

п х 975

Тг =  Ti ■ ui • тц =  127,3 • 5 • 0,98 =  623 Н • м, .

Г , «  1500 Н  ■ м.
Епиц цилиндрсимон узатм анинг .\исоби

13,0 кВ т  я ,  = 9 7 5  м и н - 1 7 \  *= 127,3 Н  ■ м, 
Рг =* 12,76 кВ т пй =  195 м и н - 1 Т2 =  624 Н  • м, 

t¿i =  5-



1. У з а т м а  тиш ли р и л д и р а к л а р и  учун м атер и ал  танланиб , т ер 
м и н  к а й т а  иш ланиш  б ел ги л ан ад и .

Е т а к л о в ч и  ва етак л ан у в ч и  тиш ли рилдираклар  учун 40X11. мар  
к а л и  п у л ат  м атери ал  т а н л а б ,  термик к;айта иш ланиш ни о ту- 
р у х д а н  б ел ги л аб  ях ш и л ан и ш  +  ю^ори частотали то к  ер дам и да  тоО- 
л а ш  ц аб у л  циламиз. Б у н д а  ти ш  юзасининг цаттицлиги  4 5 - 5 0
Н Я С ,  1.4 .1-жадвал.

2. Р у х с а т  этилган [он],  [о^] кучланиш лар.
а )  Е так л ан у в ч и  ти ш ли  ги л д и р ак  учун [а/у] • \оно\  м л ы .

б у  е р д а :  К н а  =  ) / Ц ?  • =  ° ’5 <45 -  = _ 4 ? '5 б ! * ™ №
N и 0  =  68 -10°  цикл, 1 .4 .2 -ж а д в а л .  М2 = 5 7 3  ша/.А — 573-2^ ,4- 1СС00 
=  116-10° ц и кл , н а т и ж ад а  К и ц  — ^О, чунки Л/2 > Л Л0, [ а//о1->
=  14 Н Я С у Р + . 7 0 -  1 4 -4 7 ,5  +  1 7 0 -  835 М Па.

[ ои  ] 2 =» 1-835 =  835 М П а ,

б) Е такл о вчи  ти ш ли  р и л д и р а к  учуй [ =  К ША ■ [ ано\  М Па 

б у  ер да :  К т *  I /  ^  : ^  =  1 1 6 -1 0 * -5 * 5 8 .) ; 10« цикл

М х > И т  булгани  у ч у н  К И1Х = .1 ,0 .  [ о//] 1 =  1-835 =  835 М П а. 
.Д ем ак [ вя ] 1 =  [ з „ ] 2 =  835  МПа.
в) Е такловчи  ва е т ак л а н у в ч и  тишли р и лди раклар  учун эгилиш- 

д а г и  рухсат  этилган  к у ч л ан и ш л ар . ____

[  « , ] 2 =  [ ■ « ]  М П а - £ у- е Р д а  =  \ /ж '  ^  > + ' 100 б * л ‘

ган и  учу н К Р , 2  =  1,0, 1 о^0] ~  310 М П а 1 .4 .1 -ж ад . 
[ « ^ - = 1 . 3 1 0 ^ 3 1 0  М П а .  [ о Р \ 1  =  [ ¡ а =  ЗЮ  М П а

3. У ц л ар ар о  м а со ф а

ч V  К * - Т 2 - 103
-  К . (1  + » , )  У ̂ . и ; .

б у  ер да :  К а — 49 ,5 , и1 — 5, Т2 =  624 Н м, ^  =  0 4  К и& ~  1,0
1 .4 .4 -ж а д в а л .  [ оя ] =  835 М П а

'  т /  1 -6 2 4 -1 0 *

п =  4 9 5 ( 1  +  5 ' ) -------------------- = 1 3 3  мма ш- 4 У , о и  -г-о; о >4 . 5* . 8з5>

я х л и т л а б  ал—  140 мм ^ а б у л  циламиз.



4. Рилдирак  тиш ларининг эни.

62=5=0 ,4 -1 4 0 = 5 6  мм — 1,12 62=  1 ,1 2 - 5 6 = 6 2  мм

5. Етакланувчи  ги лди рак  ти ш  б^лувчи а й л а н а с и н и н г  диаметри

, 2аа - т  2 - 1 4 0 - 5

3 '’ ( 1 + и , )  Г +  5 ~  233,33 м м *

6. К онтакт  кучланишнинг ^исобий циймати

б у е р д а :

/■< =  2 Т2/й г =  2 • 624 ■ 107233,33 =  5379 Н. %аа =  1,09.

К и» =  1,1, =  Ь2 (и -Г 1 )/ 2 а ш =  50(5  +  1 ) / ( 2  ■ 140) =  

=  1,2 б у лган д а  /<„¡>=1,20.
Н а т и ж а д а  —

К а =  1,09 ■ 1,1 • 1 , 2 =  1,44.

„  аол 1 / 5379 • 1,44 ( 5 +  1) *
- =  Г '-------- ------------------------- =  810 М П а  =5 [„ .]

п арт  баж ари лди .
7. У затм а  гилдирак ти ш лар и н и н г  илаш иш  модули .

2 К т - Т г - Ю 3 2 - 6 , 8 - 6 2 4 0 0 0  

£/а ■ г», - [ар-] г 2 3 3 , 3 3 - 5 6 -3 1 0 =  2,09 ММ 
т а н д а р т  б^йича яхли тлаб  т = 2 , 0  мм Кабул ц и лам и з. 

о. У затм а  гилди раклари н и н г  ти ш лар и  сони.

7 2аа 2 ■ 140
г ‘ = - ^ = ~ т - = 140'

7 2* 140 
¿ 1 ------ —-------- — --------------- — 04

( 1 + « 1 )  ( 1 + 5 )  ’



Т и ш  б у л у в ч и  а й л а н а с и н и н г  
д и а м е т р и

—2 - 2 4 = 4 8  мм 
й ^ т Ъ ^ 2 - 1 1 6 = 2 3 2

Т а ш к и  д и а м е т р и = ^ 4- г 2 / п = 4 8 - [  2 -2**52  мм 

(1п2—й.2-\- 2 / и +  2 3 2 + 2 - 2 —236 мм

Т и ш  о с т ц  д н а м е г р и I¿у1= й 1 2 ,5 /« '—48 - 2 . 5 - 2 —43 мм 

— ¿3— 2 , 5 ^ 1 = 2 3 2 — 2 , 5 - 2 = 2 2 7  мм

10. Т и ш л и  рилди раклари н и н г  и л аш и ш да  ^осил булган  кучлар.

Очии; конуссимон узатм ан и н г  ^исоби
Р 2= 1 2 , 7 6 к В т П г — 195 м ин~1 Т г = 6 2 4  Нм
Р ,  =  120 к В т  П 3 -  77 м и н -1 Т» -  1500 Нм ип =  2,54.

I У з а т м а  рилди раклари  учун м атери ал  та к л а н а д и  (ё п и ^  у за т 
ма учун т а н л а н г а н  м атери ал  ц абул  цилам из) .

2. Р у х с а т  эти лган  [он\,  [о/-] куч лан и ш лар  цийм ати  ани^ла- 
нади.

О ч и ^  у з а т м а л а р  учун К Р1 — 1,0, К Н1 =  1,0 н ати ж ад а  =  
=  К Ь ^ 310 М П а ' Ы *  =  ^ И %С У, +  170 — 14 • 47 ,5  +  170 =  
=  835 М П а  [ в „ ] а =  [ а „ ] ( =  835 М П а.

3. Е т а к л а н у в ч и  ридлирак тиш лари нин г булувчи ай л а н а  б^йича 
д и ам етр и .

Он ■ [с'ц| 2

0 ,8 5 -  (835)2

Ч К В&= 1 Д  д н - 0 , 8 5 .

4. У з а т м а  р илдйракларин инг  улчам лари .
а) бош ланри ч  конус бурчаги.

1 -2 ,54  • 1500- 103



<р2 =  90 -  ф1 =  90° -  21*30 =  68°30

б) ташь^и конус узунлиги

3061<е — ------------ ---  ---------------------  =  165 М М
2соэ фл 2 • 0,9304

I в) рилдирак тиш ли  цисмнинг эни

Ь =  0,285 Яс =  0,285 ■ 165 =  48 мм.

5. У затм а  рилдиракларининг илаш и ш  модули

14 • Кп  * Т3 ■ 103 
т с 5= ------------------------ *—  мм

Фр ' ^« г  ' ' [^р ]

б у  ерда :  7'3 =  1500 Н -м ,  / ^ = » 1 , 0 ,  ^ = 0 , 8 5  й гЛ — 306 мм; Ь% — 
48 мм, натиж ада

‘ .  14' 1,0- 15'Ю* 10® с е  * -т е >• ^ — == 5,5 мм, яхлитлаб , ю ц о р и д а  б ер и л га н  т а в -

,сияга асосланиб пге =  6 ,0  мм ц абул  ц и лам и з .
6. У затм а  рилдиракларин инг ти ш л а р и  сони

с1вг 306
2 ----------- --------51 ,

т„ 6

2 2 51 
г ,  -  —  « --------, =  20.

мц 2,54

7. Узатиш сонининг ^исобин ^иймати

г ъ 51

= 2 -55 '

Аи =  — — ~~~ 100 % = | ~-2,559 ~ 2’5 4 /  ■ 100 =  0,39 <  [3 % ] .  ‘ 
и ДЪ4



Т и ш  б у л у в ч и  а н л а н а с и -  
н н н г  д и а м е т р и

d ey =  m e Z ] s ; 6 - 2 0 s e l 2 0  мм 

d e 2% r z f n e  Z i = 6 ' 5 1 —306 мм

Т а ш к и  д и а м е т р ä ael = d t V f 2m e c o s < p i = 1 2 0 f  2 - 6 - 0 , 9 3 0 4 -
=  131.16 m m

d a e = d e2i-2rne c c s « p g = 3 0 6 + 2 - 6 - 0 ,3 6 6 5 —
= 3 1 0 , 4  m m

Т и ш  о с т и  д и а м е т р и d ft\ = de \ - 2 , 5 m ¿J cos«p j— 120 - 2 , 5 - 6 ' 0 . i » 3 0 4 =

=  106.04 мм

2 =  d ¿2 2 . 5  m e cos<pj«.--306
*

- 2 . 5 - 6 ' 0 , 3 6 t ; 5 =

= 3 0 0  5 m m

9. Тишли р и л д и р акл ар н и н г  илаш иш идан  ^осил булган кучлар  

2 Т3 2 * 1500 • 10я
Fa

d m 262 

d m =  0,857 d e2 =  0,857 ■ 306 =  262 мм,
F ri =  f 02 =  F f  t g  a  ■ sin  (pi =  11450 ■ 0,364 • 0,3665 =  1527 H, 

Fa2 =  F i2 =  F t ■ t g a  ■ coscp, =  11450 ■ 0,364 • 0,9304 =  3877 H. 

'  10. Э ги ли ш даги  ^исобий кучланиш

K n  К  F V  '  F n
Op 2 -- [cTf] ■

b ■ m

6y  ep ; a: Ft2 *= 11450 H, b — 48 мм, и  =  6 m m  0 ^  =  0,85

Z ,„  =  r ~ ~  =  139 б у л г а н д а  Kf2= 3 , 62 (1.4 .1-ж а д -51
0,3'.. 65

b 48

'КЧ COS íp2

в ал )

К р у — 111 •

(1 .4 .9 -ж ад вал ) ,

1,1 • 1,1 • 3,62 ■ 11450

^ = m j  =  0 ,4  б ^ л г а н д а . Кр-? =  1Л

С г г  —
48 • 6 • 0,85 

ш арт  б а ж а р и л д и  ,



У 3 98
оГ1 =  аРг —гг— =  205 —Ц—  =* 224 М П а ,

У г  2 3,64

Ъ 20
=  =  0,9202 ~ ’22 б Улганда  У Л -  3 ,9 8  (1 .4 .1 0 -ж ад вал )  

В алларнинг тахминий ^исоби ва эскизи

Биринчи вал: вал  учнинг диам етри  ф а ^ а т  буровчи момент- 
ни ^исобга олган ^ о л д а  ^исоблаймиз.

п / Л  Ю3 1 /  127,3- О3
й, =  \  —  =  У --------:----------------29 ,5  мм.

г 0,2 • [т] * 0,2 • 25

Валнинг бу учи электродви.гател вали би,лан м у ф та  ёрдам и да  
бириктирилади . 160Мб типли эл ектр о д ви гател  уч ун  а?дв= 4 2  мм, 
(11 — валнинг учини 35 мм цилиб яхли тлаб  о л и б  (5 .2 .1-ж адвал- 
*дан) ГОСТ 21424 — 75 асосида вту л к а -б а р м о к л и  м у ф та  таилайм из. 
Б у н д а  узата  олади ган  буровчи моментнинг ц и й м а ти  Т 1 =  250 Нмм, 
гярим  м уф таларда  теш икчанинг д и ам етр л ар и  в = 4 2  мм, с1\= 
; = 3 5  мм олинади. Т ан лаи ган  м уф танинг эскизи  чизилади .

Валнинг долган ци смларининг д и а м е тр л а р и  ан и цланиб , эскизи 
чизилади, 6.1.2а-расм.

4  =  с1п =  +  21 =  35 +  2 ■ 2,5 =  40 мм

¿= 2 ,5  мм (2 .8 .1 -ж адвал)  ¿¿3= ^ 2 +  3,2 / ‘= 4 0  +  3 ,2 - 2 ,5 = 4 8  мм 
г = 2 , 5  мм (2 .8 .2 -ж адвал)

И к к и нчи в ал, 6.1.2б-расм.
, з /  т,- 103 , . 624~ М  х
3 =  1 /  о~2~[Т] ~  I /  ~ ‘Т20~ ~  ’ мм я**™™30 “  =  54 ми кабул

ки лам и з. Валнинг к олган  к и см лари н и н г  д и а м е т р и н и  аниклаб  
эски з  чизилади

=  ¿з +  2/ =  54 +  2 ■ 3 =  600 мм  , 

й, =  йп +  3,2 • г =  60 +  3,2 ■ 3 =  70 мм.

Учинчи вал, 6.1.2в-расм.
,  з /  / 3.ю-1 з /  Гбо;;; юз
« “  \ /  и 2[-| “  1/ — сГ^ГПГ "  мм }1ХЛИТЛаС “ а “  80 мм к а 

бул  киламиз.
й п ~  й 5 -}- 2/ =  8 0 4 -  2 -3 ,5  =  77 мм. Валнинг б у  ци см и га  подш ип
ник утцазилади . Ш ун и н г  у ч у н  </ =  93 мм к а б у л  ки лам и з.

йй =  йп +  3,2 г  =  90 +  3,2 • 2,5 =  100 мм;



Тиш ли р и л д и р а к л а р н и н г  конструкциялари , эскиз чизмаси
а) ёп и ^  ц и ли н д р си м о н  у затм ад а :  етакловчи  тиш ли рилдирак- 

нинг д и а м е т р и  н и сб атан  кичитс булгани учун р и л д и р а к ти ш л а р и  шу 
валнин г у з и д а  кеси лади . d \ = 48 мм, ¿fai = 5 8  мм, df \ ~ 43 мм, Ьх=* 
=  62 мм. Е т а к л о в ч и  тиш ли  рилдиракнинг улчам лари : d 2= 2 32 мм, 
dáa—236 мм, ф 3= 2 2 7 мм, d r= l , 5 d B= l , 5*70 = 1 0 5  мм, /r= l , 5 « d B=  
=  ¡ ,5*70— 105 м м , s*=2,2m +  0 ,0 5 ¿>2=2,2 -2 + 0 ,0 5 * 5 6 = 7 ,2  мм, С =  
= 0 ,2 5 ;  6 2 - 0 , 2 5 - 5 6 — 14 мм.

б) очиц кон уссим он  у затм ад а :  етакловчи  тиш ли рилдиракнинг 
улчам л ар и :  d el =  120 мм, d ae\ =  131,16 мм, о'/о1= 106 ,04  мм, 6 = 4 8  мм, 
^ = 1 , 5  ^8=“  1 ,5 * 5 4 = 8 0  мм, /г—1,5 d B= l , 5 - 5 4 = 8 0  мм.-

Е т а к л а н у в ч и  тиш ли  рилдирак: dP2 = 3 0 6  мм, d a e í ^ 310,4 мм, 
d /C2 = 3 0 0 ,5 м м , í/r= l , 5  d B= l , 5 - 8 0 = 1 2 0  m m , /, =  1,5 • d B=  1,5 - 80— 
=  120 мм, 6 = 4 8  мм, s = 2 ,5 m c= 2 , 5 - 6 = 1 5  мм, Rv> 6 мм, bo—0,5b 2 =* 
= 2 4  мм, 5 o = l , 2 m e= l , 2 - 6 = 7 , 2  мм.

Тишли г и л д и р а к л а р н и н г  ^ л ч а м л а р и  ани^лангач , эскиз чизмаси 
чизилади (3.1.2, 3 .1 .3 -расм лар) .

£ п и ^  у з а т м а  элем ен т  у л чам лари
У затм а  э л е м е н т  у л чам лари  3-бобда курсатилган  тавси яга  би- 

ноан а н и ^ л а н а д и

Э л е м  иг у л ч а мл а р и Кн П г а г л» pi t . мм

Е г щ  у з а т м а  д е в о р н н и н г  цалинли-  
ги, 6

Ь -  у  10 .5  Г2 =  у /  Ю .5 - 6 2 4  - 9  мм

Ф у н д а м е н т  б о л т и  ¿Л ни, ^ а м д а  ш у  
б о л т  у р н а т и л г а н  у й и ^ ч а н и н г  у л 
ч а м л а р и

М 14 3 .4 .2  ж ^ д и а л д а н  о л и н а д и  Л0, =  
«  2 , 5  {dl +  Ь) =  '2,5 (14 +  9) -  58  мм,
Л, — 2 , $ & = : 2 , 5 < 9  =  2 3 м м , /C i — 3 8 м м  

C i — 17 мм, D (11«=36mm , ¿>,>1*18 мм, rf0 la=16 мм

Т а я н ч л а р г а  у р н а т и л г а н  подш ипник-  
л а р н н  м а ^ к а м л а ш  учун  и ш л а т и л а -  
л н га н  б о л т  д и а м е т р и  ¿2 ни ^ а м д а  
т у  ви н т  у р н а т и л а д и г а н  уйи^нинг 
^ л ч а м л а р и

Л! 12 3 4 .3  ж а д в а л  h¡ — к и й м а т и  чи з м а-  
дап г р а ф и к  р а ’и ш д а  а н н к л а н а д и .  К , — 

=  26 мм С} «■ 13 miJ Д , г  =  20 мм Ь<п *=» 
=  16 м м ,  dot “ » 14 мм

У з а т м а  асо си  б и л а н  цопцо^ини м а*-  
к а м л а ш  у ч у н  и ш л а т и л а д и г а н  болт  
д и а м е т р и  с13 н и  з^амда ш у  болт  
У р н а т и л а д и г а н  у й и ц ч ан н и г  у л ч а м 
л а р и

М10 З Л З  ж а д в а л .  /Сз =  27 мм Сз =  12 мм 
£>03 — 20  мм doj - i  11 мм Л3 =  1 ,5  Í  *• 
-  1 , 5 - 9 »  14 мм

П о д ш и п н и к  ц о п ^ о р и н и  ма>;камлаш 
учун и ш л а т и л а д и г а н  б о л т  д и а 
метри , ¿4

К и й м ати  3.4.5 ж а д в ^ д а н  п о д ш и п н и к  
т а ш к и  д и а м е т р н г й  н и с б а т а н  т а н д а н а д и .

^ о п ^ о к д а г и  д а р ч а н и  б е р к и т и ш  учун 
и ш л а т и л а д и г а н  б о л т  д и а м е т р и ,  ¿ь

Мб



У затм ани  й и р и ш  икки босцичдан и б о р а т  б^лади . Би ринчи  бос- 
цичда валга  ут^азИ лган  тишли рилдираклар .нинг таян члар  у р т а с и -  
даги  масофанииг тахминий циймати ан и ц л ан и б , подш ипник т а н -  
л.аш учун таян чд аги  реакция ц и й м а т л а р и  ^и собланади .

Ч изм а бир п роекцияда  1:1 м а с ш т а б  б и л а н  А1 ёки А2 ф о р м а т -  
ли миллим етрли ^орозга, цопцоги о л и н га н  ^о л д а  чизилади. Ч и з и ш  
^уйидаги т а р ти б д а  олиб борилади.

а) у затм а  вал л ар и н и н г  у ^ л ар и  $ з а р о  п а р а л л е л  чизилиб, т и ш 
ли рилдираклар  и л аш ган  л;олда ч и зи л ад и , б у н да  у’к л а р а р о  м а с о -  
ф а а* = 1 4 0  мм (2 .3 .1-расм). Е так л о в чи  ти ш ли  рилдиракнинг д и а -

' метри нисбатан  кичик б^лганда в ал  б и л а н  бирга  чизилади;
б) у затм а  р и лд и рак  валлари  ч и зи л и б  етакланувчи  р и л д н р а к  

ёки губчакнинг ён томонларидан Х = 5 -т -8  мм, етакловчи ва е т а к 
ланувчи рилдирак таш ци  д и ам етри дан  У=8-г*12 мм м асоф а к;ол- 
дирилнб, тиш ли  рилдиракрлар  ц о л и п га  олииади  (2 .3 .1 -р а с м ) . 
А гарда  етакловчи  валга  урнатилган  п одш ипни к  диаметри  е т а к -

»ловчи тишли рилдирак  таш^и д и а м е т р д а н  к а тта  булса X  м а с о ф а ,  
подшипник таш ц и  халцасидан цуй илади ;

в) етакловчи  в ал  учун урта серияли  зо л д и р л и  ради ал  п о д ш и п 
ник, етакланувчи вал  таянчлари  учун у р т а  бгрияли крн уссим ои  
р ади ал -ти р ак  подш ипник танлайм из. П о д ш и п н и к  ^ л ч а м л а р и н и ,  
валнинг д и ам етри га  нисбатан 4.5.5, 4 .5 .7 -ж а д в а л л а р д а н  ^ а б у л  ^ и -  
лам из;

307
(1 п в с , Со.

35 80 21 26,2 17 .9

7212
Л О Т В С Сг Со

6') 130 34 31 27 128 У6.3

П одш ипникларни шу тишли рилдиракл-арни мойлаш  учун и ш - 
лати лади ган  ёг ёр дам и да  мойланади, ш унин г  учун ён т о м о н и га  
^алц а  урнатилм айди.

г) таян ч л а р га  урнатилган подш ипни к ^ о п ^ о ^ л ар и  у л ч а м л а р и -  
ани^ланиб  вал га  утцазилиб эскиз ч и зм аси  чизилади. ^ о п ц о ^  
чам лари  п од ш и п н и к , ташци д и а м е тр и га  нисбатан о л и н а д и  
(3 .3 .2б-расм ).

д) валга  ^ а м м а  д етал л ар  утц ази ли б  т а я н ч д а н  очиц у з а т м а г а ч а  
булган  к а с о ф а  ч и зм ад ан  ^лчанади.

Етакланувчи в а л д а  таянчлар  у р т а с и д а г и  масофани а н и ^ л а ш  
2.3.1 -расмда к^рсатилган .



Е такланувчи  п а л д а  та ян ч д а н  очиц у з а т м а г а ч а  б^лган масофа, 
ч и зм ад ан  улчаб  о л и н ад и .

П одш ипникларни д и н а м и к  юк кутар у ви ан ли к к а  текш ириш

а) Валнннг ^ и соби й  схемаси тузилиб, т а ян чл ар д аги  реакц ия  
^и й м атл ар  а н и ^ л а н и б  в а л л а р  учун эгувчи ва буровчи момент 
эпю раси  цурилади.

В аллари нин г  ^и соби й  схемасига горизон тал  ^ам д а  вертикал  
текислик  буйича т а ъ с и р  ^илувчи  кучлар  чизилади  (6.1.5-расм).

Горизонтал, в е р т и к а л  текисликлар буйича вал  таянчдаги  р е а к 
ция  ^и йм атлари  R R HB< R xp ^ а м д а  бу  реакц и я  ^и йм атлар-  
нинг ум у м л аш ган  ц и й м а ти  ани^ланади, А т а ян ч  учун

Игл = V  (R' i f+I-Ra )2
В таянч учун

R rB=  V  (О М Я аТ '
Горизонтал, в е р т и к а л  текисликлари буйича эгувчи момент 

М я -я .  М и-к — ц и й м а т л а р и  ^ ам д а  эгувчи моментнинг умумий ции- 
мати ани ^ланади ,

M,=--V{MH_Hy+[M v. vy
2 вал

FfS =  1958 Н, Fn  =  1527 Н , / ,  =  55 мм,

1г — 100 мм d m2 =  262 мм

Fal =  3877  Н F n =  12116 Н

d ml =  0 , 8 5 7 - d el — 0,857• 120 — 103 мм

Вертикал т е к и с л и к д а ,  бЛ.За-расм.
Таянчдаги  р е а кц и я  ^и й м а тл а р и

■ 2 ^  =  0.

- я ^ - ^ . т г - + w  +  o + v * .  = о

„  [ -  РаУ + М  h +  l) +  Fr i -It
D V —  к___________z_______________________________L  —i

[ - 3 8 7 7 - 5 1 , 5  +  1527 ■ ( 1 1 0 +  100) +  1958 -55] nA^ iT

n o



- 1 5 2 7  • 100 +  1958 • 55 +  3877 • 51,5 
---------------------------------------------------------------------  1406 Н  ,

110

2У  =  0- F vA - F TZ- R l ~ F Ti =  0 ,

1406 -  1958 +  2079 -  1527 =  0.

Эгувчи момент ^иймати. I —  у ч асток  0<л:1<Л

Л1„ =  / Й * 1 .  Х,  =  0 М х1 =  0 
X t =  55 Мп =  1406 -5 5  =  77,3 Н  ■ м

II участок 0<д»2<^2

Мл =-—Fri ■ X, + F „ =  о.

Ла =  0 М х2 =  3877  - 5 1 , 5 =  199,6 Н м

* 2 =  100 Мх2 =  —1527 ■ 100 +  3877 -51,5. =  40,0 Н  ■ и- 

Горизонтал  текисликда, 6 .1 .3б-расм .
Т аян чд аги  реакц ия  ци йм атлари

М А =  0. R *  i +  F l2 li +  F d (/ +  l2) =  0 ,

DH Fa ti +  Ftl (l +  U) , 5 3 7 9 - 5 5 +  1 2 1 1 6 -2 1 0
—  K b --------------------------------------------------  +

I 110 ,

=  - 2 5 8 2 0  H , .

=  0. R a I — F iZ — —  +  F ,j l2 == 0,

F — ~ F  ■/ 
n H 2 u 2 (5379 • 55) -  ( 1 2 1 1 6 - 1 0 0 )
И л ------------------ ;----:--------- “  ---- ---------------------------- --------- ----- -

I 110



2У =  0. Д а +  Л . - ^  +  Л . - О .

8325 +  5379 -  25820 +  12116 =  0.

Э гувчи  момент ^ и й м а т л а р и
I у ч а с т к а  0 < Х 1< Л

М*. =  Х, =  0 Мх1 =  О 
Х 1 =  55 М *  =  -  8325,0 ■ 5 5 ------45, Н  ■ м

I I  у ч а с т к а  0 < Х 2 < /2

М х2 — — Рц • Х 2 . Х 2 =  о мх2 =  о
Ха = 1 0 0  М х2 =  - 1 2 1 1 6 -  1 0 0 =  - 1 2 1 1 ,6  Н - м .

А н и ц л а н га н  ц и й м атл ар  буйнча  эгувчи момент эпю раси ^ури- 
л а д и .

Т а я и ч д а ги  реакц ия  ^и й м а тл а р н и н г  ум ум лаш ган  ^ийм ати  аник- 
л а н а д и  _________________

к , л  =  V  ( К Ма У +  ( Я а У  =  К (8325)! +  (1406)2 —8442 Н

Я ,я  =  V Ю * +  ( К в У  =  / ( 2 5 8 2 0 ) ’ +  (207)« =  25903 Н 

Э гу вч и  момеитнииг ^ а ф л и  кесимдаги энг катта  цийма^ти

м т ах =  У (Л**.,,)2 +  { М ^ У  =  у (1211,6)* +  (4 0 )2 =  1212 Н.

Т а н л а н г а н  подш ипник учун  С* ^исобий ^и йм ати  аницланади 
Н гА =  8442  Н. ПгВ ^  25903 Н , Р аХ =  3877 Н, -  20 ,4  с ~ ‘ №7312 
¿  — 60  мм, С п * 9 6  кН , Сг =  1 2 8 к Н  0 ,3 ,  У  =  1,97, X  =  0,4, 
¿ л =  10000 со ат

1. Р а д и а л  кучлар  т а ъ с и р и д а  ^осил булган б уй лам а  кучларнинг 
ц у ш и м ч а  цилмати

Р ВА «= 0 ,8 3 е Р гА =  0,83 ■ 0,3 ■ 8442 =  2102 Н

Р вв =  0 , 8 3 ^ гв =  0,83 ■ 0,3 ■ 25903 =  6450 Н.

2.  Б у й л а м а  кучларн и н г  ум ум лаш ган  ^ийм ати , 6.1.4-расм.

2Х  =  0. - Р аА +  Рав -  / ^  =  О

— Рзв  =  6450 Н к а б у л  килам и з. Н ати ж ада  Р йА =  Р вЯ — Р а 
=  6450  — 3877 2573 Н >  Р 8А ш арт баж арилди .

3. Т а й н ч л а р га  таъ си р  ^илувчи  кучларнинг экви вален т  цийма- 
тини  а н и ^ л а й м и з



v J /  = lT«2 = °-3 ,> * * “a,£
Л-9 л =  ( X V R rA +  YFaA) К , -  Кг  . ■ , 

бу ерда: V =  1,0, =  1,0, Кг =  1,0
R aA =  (0,4 ■ 1 , 0 - 8 4 4 2 +  1,97 2573) ■ 1,0 • 1 , 0 =  11015Н  

В таянч  учуи

F аВ  6450 п  л г  ^  „
V r ^  ],ü-i¿5yÓ8 “  ’ <  д е м а к

R,B =  V R ZB ■ К , • Кг =  1,0 - 25908 ■ 1,0 • 1,0 =  25908 Н

Я э а > Я э д  булганлигн  учун В таян чга  у р н а т и л г а н  подшипник 
учун Сх ни ^исобий ^ийм атини аницлаймиз.

3.33
573(о2 • ¿л

10ь
з ,зя_________________________

-]/ 573 • 20,4 • 10000
-  25908 V ------------------------------108 к Н  *

1 _  10е

С х <  Сг и 'а р т  б аж а р и л д и .

У затмани йигиш (и кки н чи  босцич)

У затм ани й и р и ш н и  бу бос^ичида, биринчи босцичдаги  чизма- 
ии чнзишни давом этам из, яъни валга  у т ц а з и л г а н  деталларни  
^ а м д а  ёпи^ у затм а  элем ен тлари н и  уз у л ч а м л а р и  б и л ан  чизиб оли- 
нади.

Е такланувчи  рилдирак вал узелининг кон струкц и яси н и  чизамиз
а) У затманинг м ар кази дан  1Х м асоф ада  -г- в а л  у^ига  перпен

д и куляр  чизиц чизиб тан л ан ган  подшипникни ч и за м и з  (бир то- 
монига ички куринишни чизиб, иккинчн том он га  ш ар тл и  белгиси- 
нй чизиш мумкин);

б) П одшипник ц о п ц о р и  чизнлади, цопцоц ёпи ц  у за т м а  подшип
ник учларидаги  махсус а р и ц ч а л а р га  ур н ати л ад и . Б у н д а  маркам- 
л а ш  учун болт иш латилм айди . П одшипникни с о з л а ш  учун п о д ш и п 

н и к  билан подшипник i ^ o n i ^ o F H  уртаси да  ^ а л ^ а  ^р н ати л ад и .  Под- 
шипникни ёглаш  учун и ш лати лган  мойлар т и р ^ и ш л а р д а н  оц и бкет-  
маслиги  учун таги га  (п р о к л ад ка)  м о с л а м а  цуйилади;

в) У тказилган  подш ипникдан 12 м асоф ада ,  в а л  уци га  перпен
д и ку л я р  уц чизиц чизиб очиц конуссимон у за т м а н и н г  етакловчи 
тиш ли рилдираги чизилади, бунда подшипник ^о п ^о р и дан  рилди-



р а к  губч агини нг  ён томонигача б^лган м асо ф а  С =  10-1-15 мм оли- 
нади. Е т а к л о в ч и  конуссимон тиш ли рилдирак урн атн лган  вал- 
нинг консол ^и см ини нг  узунлигини /= 1 ,5  йъ цабул циламиз;

г) Е т ^ к л а н у в ч и  тиш ли рилдирак в а л д а  ;уц буйича си лж и м ас-  
лиги учун бир то м о н дан  валнинг ч и г и р и , иккинчи томоиидан  вту л 
ка билан  с и ^ и л а д и .

Е такловчи  в а л .  Б у  вални ^ а м  етак ланувчи  валга  ^хш атиб  чи- 
зиб  олам и з .  Т и ш л и  гилдиракн инг д и ам етр и  нисбатан кичик б^лга-  
ни учун р и л д и р а к  тиш лари  ш у валнин г узида  кесилади. В ал  кон 
сол ци сми нин г узунлигини, ярим  м уф та  узунлигига тенглаш тириб  
олинади.

Етакланув-чи вал га  при зм ати к  ш понка  урнатилиб  ^ л ч ам л ар и  
ГОСТ 23360— 78 асосида олинади. Ш понканинг узунлиги тиш ли 
рилдирак г у б ч а к  узунлигидан 5— 10 мм кам  олинади.

Ч и з м а д а н  т а я н ч л а р  уртасидаги  м асоф а ани ^ ^лчанади . А гарда  
бу ^ и й м а т л а р д а  узгар и ш  к а тта  булса, таян чл ар д аги  реакц ия  ций- 
м атлари  а н и ^ л а н и б ,  подшипник юк кутарувчан ли к  ^и йм ати  янги- 
дан  т е к ш и р и л а д и .

В ал ларн и н г  х аф си зли к  коэффициенти

В а л л а р н и и г  эн г  хаф ли кесимининг х аф си злик  коэффициентини 
а ш ц л а ш д а  эги ли ш д аги  кучланиш  сим м етрик ^о л атда  буровчи мо
мент п у л ь сац и ял ан у в ч и  ц и клд а  узгаради  деб ^абул  цилинади.

И ккинчи в а л .  А —А кесим энг х аф ли  кесим булганлиги учун 
шу кесим х а ф с и з л и к  коэффициент циймат ани ^ланади

У5га + '5!,

В ал  учун 40Х Н  м аркали  пулат  м атери ал  танлайм из. М атери ал-  
нинг х а р а к т е р и с т и к а л а р и :  ам -- 800 М П а, о0А. =  630 М П а, о 1 —

- =  0,43 аж _  0 ,4 3  ■ 800 -  344 М П а , х_1 =  0,58 а , =  1>,53 • 344 =  
=  19Л5 МГ1а; К ,  =  1,8, К,  =  1,7, 2 .7 .2  ж ад в ал .  = 0 , 7 3 ,  е, =

— 0,73, 2 .7 .3  ж а д в а л .  <|»в = 0 , 1 ,  ф, = 0 , 1 ,  =  0, тл =  У  =

— 0 , 2 •а!'3 =  0 ,2  - 603 =  43200 мм3. Н атиж ада

0,5 ■ 624 М „
------- =  7,2 М П а ; оа =

43200 \  ’ “ У ’ '

#7 =  0,1 ¿¿3 =  0,1 603 =  2 1 600 мм3.

1212 -10я
Б у н да  оа =  *------- -------- — 56 М П а

у 21600



т‘ =  ж 7

Д е м а к  5 в =  

5 ,=

624 • 103

2 -43200 

344

0 73 

99,5

(—у 0,73

■ 56 +  0,25 • о )

— 11,4 .

7,2 +  0Д -7 ,2  )

Х аф снзлик коэффициентининг умумий ^и й м а т и

2 ,4 -1 1 ,4
5 ---------------!-------- :------------ 2,34 >  [5 ] .

У (2 ,4)2 +  (11,4)2

Ш п о н к а ла р н и  т анл аш  ва  ^ и с о б л а ш

► Иккинчи вал: вал  учун призм атик ш п о н к а  тан лай м и з .  Ш пон- 
канинг улчам ларин и  ГО С Т  2336—78 ас о с и д а  вал н и н г  д и ам етр и га  
нисбатан 2 .9 .1 -ж адвалдан  танлаймиз, ¿¿=70 м м  б^лганда, &Х/1=“  

I = 2 0 X 1 2 ,  ¿1 =  7,5, ¿2 =  4,9, / = 1 0 0  мм.
Танланган  ш понка  45 м аркали  п ^л ат  м а т е р и а л д а н  тай ёр л ан -  

ган булиб, ён томони эзи лиш га  текш и ри лади .
2 • Тг

Ооз----- Т77-----7Т7/-----Г\— ^¿{И -  ¿,) (/ -  Ь)

бу ерда: 7,2=624  Н м , <¿=70 мм, /1=12 мм, ¿1= 7 ,5  мм, /= 1 0 0  мм, 
¿ =  20 мм.

2 • 624 • 103
0  ------------------------------------------------ 49 5 <

70/12  -  7 ,5 /-  / 1 0 0 -  20/

<  [оЭ8] -  1 0 0 + 1 2 0  М П а
ш ар т  баж арилди .

Спиц у затм ан и н г  чизмаси (6.1.8— 6.1 .9 -расм лар)

Ёпи{^ узатм а  икки п р о ек ц и яд а  А1 (5 9 4 X 8 4 1 )  ф о р м атга  м асш таб  
б и л ан  чизилади. У з а т м а д а  и ш л ати лад и ган  д етал л ар н и н г  номи 
ало^и да  ж ад в а л га  ёзилади .

Тишли п м д и р а к  ^ а м д а  под шипникларни в а л д а р г а  утца зи ш

Епиц узатм ад а  етакланувчи  тиш ли р и л д и р а к н и  вал га  Г О С Т

25347— 82 асосида ~  б^йича, очи^ кон уссим он  тиш ли  рилдирак-  
/ / 7  и к *» 

ларн и  буиича у тц азам из.



П одш ипник и ч ки  ^алц аси  у тц ази л зд и ган  юзанинг нотекислигн- 
ни Кб, т а ш ^ и  з^алца ^тц ази ладн ган  ю зан и  Н 7  цабул циламиз.

У затм ани мойлаш

ёпиц  у з а т м а д а  тиш ли  рилдиракларни  мойга ботириш йули би- 
лан  ёрланади , б у н д а  етакланувчи  тиш ли  рилдирак ти ш лари  мой
га ботирилади . Й ш л а т и л а д и г а н  мойнинг ^ а ж м и  узати лаётган  цув- 
ватига борлиц б у л и б  (3,6.1-расм) ^ а р  бир кВ т  ^увватга  0,25 д м 3 
мой цуйиш т а в с и я  этилади . ;

У затм адаги  м ойн инг ^аж м и У = 0 ,2 5 * Р 1 = 0 ,2 5 -1 3 = 3 ,2 5  д м 3.

* Спиц узатм ан и  й и р и ш

У затм ан и  й и ри ш дан  аввал  цутича асоси ва унинг ^ опцори ички 
цисминииг ю з а с и  чидам ли  буё^  билан  м ойланади . У затм ай и ри ш - 
д а  йирма ч и з м а г а  асосланади* бунда:

Е такловчи  в а л г а  ёрда 80— 100°С г а ч а  ь^издирилган подшипник- 
лар  у тц ази лад и .

Е так л ан у в ч и  в а л  уйицчасига ш понка ^тцазилиб, етакланувчи  
рилдирак ^ а м д а  80— 100°С гача ци зди рилган  подшипник в а л га  $т- 
цазилади.

Е такловчи  в а  етак ланувчи  вал  у зе л л а р и г а  подшипник цопцо^- 
лари  ^ р н а ти л и б  цутича  асосига ж ой лаш тирилиб , цутичанинг цоп- 
ц о р и  устидан ё п и лад и , бунда белбогнинг ю заси сииртли л а к  билан 
артилган  б ^ л и ш и  керак . К,утичанинг асоси унинг ^оп^ори ;у^ларни 
м а р к а з л а ш т и р и ш  учун ш тиф билан бириктирилиб у зар о  б олтлар  
билан м а ^ к а м л а н а д и .  Тешикли цопцо^ларни ^р н ати ш дан  аввал  
мойга ту й и н ти р и л га н  ж унли ёр уш лагич  м о слам алар  подшипник 
цоп^оридаги м а х с у с  ар и ^ чага  ж ой лаш ти ри лад и . П одш ипник^цоп- 
^оцлйри у р н а т и л г а ч ,  у затм ан инг  в ал л ар и н и  ц^л ёрдам и да  айлан- 
тирилиб к у р и л а д и ,  бунда вал  у^  атр о ф и да  енгил айланиш и 
керак.

Е так л ан у в ч и  в а л  консол цисмининг уйицчасига ш понка ж о й 
л а ш т и р и л а д и 'в а  очиц конуссимон р и лд и рак  ^тцазилади . Б у  т и ш 
ли рилдирак в и н тл и  ш ай ба  ёрдам и да  м а^к ам лан ад и .

К ^ и ч а  а с о с и д а  иш лати лган  мойни чи^арадиган  теш икчага  
пробка ^ а м д а  м ах су с  теш икчага  мой улчагич  мослама ц^йилади.

1^утичага у н и н г  цопцоридаги теш и ^чадан  мой цуйилади ва бу 
теш и кчага  э с а  тех н и к  картон куйилиб теш икчанинг цопцори бер- 
китилиб, винт ё р д а м и д а  м а^к ам лан ад и .

И ирилган  ё п и ^  у затм ан и  махсус стен дда  програм м а буйича тек- 
ширилади.
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I Н 1 Р - 1 4 0 .0 2 .0 1 Т е ш и к ч а  цогщори
2 Н Д Р — 140. 0 2 .0 2 М о й  ^ л ч а г и ч

Д е т а л л а р

3 1 Ц Р — 1 4 0 .0 2 .0 3 . Т и ш л и  р и л д и р а к
4 1 Ц Р — 140. 02 .04 . В а л
5 Щ Р — 140. 02 .05. К^огщок 1
6 1 Ц Р — 140. 02 06. Д а л ц а 1
7 1 Ц Р — 1 4 0 .0 2 .0 7 1
Я - 1 Ц Р — 140. 02 .08 ^ а л ц а 1
9 Щ Р ^ - Н О .  0 2 .0 9 Ш а й б а 1

10 
1 1 1 Ц Р - 1 4 0 .  0 2 .1 0 В а л  — -стакловчи рилд. 1
11 1 Ц Р — 140.02 .11 Ш а й б а . 1
12 
1 о 1 Ц Р — 140. 02 .12 К о п ^ о ^ 1
1о' Щ Р — 140. 0 2 .1 3 1
14 1 ц р — 1 4 0 .0 2 .1 4 Ш а й б а 1
15 1 Ц Р — 14 0 .0 2 .1 5 Ш а й б а
16 Щ Р — 140. 02 .16 В и н т I
17 1 Ц Р — 1 4 0 .0 2 .1 7 Х^ал^а 1
18
1 А 1 Ц Р — 140. 0 2 .1 8 Р е д у к т о р  цопцори 1
1У 1 Ц Р — 140. 0 2 .1 9 З и ч л а г и ч 1
22 1 Ц Р — 140 .02 .  22 Р е д у к т о р  асоси 1

С т а н д .  д е т а л л а р

Б о л т  Г О С Т  77 9 8 — .70
31 М 1 2 Х 2 0 4
32 М 1 2 Х 3 0 б

В и н т  Г О С Т  П 4 7 5 - 8 0
33 М 6 Х 2 0 4

>  -

Ч и зди

Т е к ш н р

Щ Р - т - 1 4 0 .  0 2 .0 0  Й . Ч

Р е д у к т о р



34

35
36

.37
38

39

40

41

Г а й к а  Г О С Т  5 9 1 6 — 70 
М 2 0 - 6 Н  5
Г а й к а  Г О С Т  5 9 1 6 — 70
М 2 0 Х 1 .5
М 3 6 Х 2 0
З и ч л а г и ч
I. 1 . 3 2 X 4 5
I I .  5 6 X 8 0  
П о д ш и п н и к
Г О С Т  3 3 3 — 7 9 .7 3 1 2
П о д ш и п н и к
Г О С Т  '8 3 3 8 — 75 307
Ш а й б а  Г О С Т  6 4 0 2 — 70
1 2 .6 5 Г .0 2 9

1 Ц Р — 1 4 0 .0 2 .0 0 .  И .  Ч .



Зо-Формат, на Пвэ. Ш«ртли Оелгиси Номн Со-
пи Млов«

1 Ц Р — 140. 0 1 0 1  
1 Ц Р — 1 4 0 .0 1 .0 2  
1 Ц Р — НО. 0 1 .0 3  
Ш Р — 140. 0 1 .0 4  
1 Ц Р — 140. 0 1 .0 5  
1 Ц Р — 1 4 0 .0 1 .0§ 
1 Ц Р — 140. 0 1 .0 7

^ у ж ж а т л а р

Й н г м а  ч и з м а

Д е т а л л а р

Э л е к т р о д в и г а т е л ь  
м у ф т а  
Р е д у к т о р  
Е т а к л о в ч и  т и ш л и  р и л  
Е т а к л а н у в ч и  т н ш л и  
В ал.
П о д ш и п н и к  корпуси .  

С т ан д .  д е т а л л а р

1Ц Р — 140

Ч и эди

Т е к ш и р

Ю р и т м а

Г р у х



6.2 § Епиц конуссимон в а  очик, цилиндрсимон у за т м ал а р д а н  
т а ш к и л  топган ю р и тм ан и  лойи^алаш , 6.2.1-расм.

М а с а л а :  Иш чи валининг ^у ввати  Р з  =  5,23 кВт б у р ч ак  тезлнги
а)з— 10,4 с - 1 булган  ю р и тм ан и н г  узатмаси хисоблансин. У затма- 
нинг у м у м и й  у зати ш  сони иу= 7,2 иш лаш  муддати й *  

М а с а л а н и н г  ечими:
1. Ю р и т м а  у з а т м а л а р н и в г  кинематик ^исоби
а)  у за т м а  в а л л а р д а г и  ^ у в в а т  ани^ланади

Р 5 =  5,23 кВт. 

р 2==_ А _ = 5- ^ =  5,44 кВт,
цп  °-96

р  =  *  5,6 кВ т
Л« 0-97

и
б) у затм ан и н г  у за т и ш  сони ^ам да  валларн и п г  анланиш  сони 

=  Н1. и и = 7 ,2 .  Епи^ конуссим он у затм а  учун « 1 - 2 ,5  ^абу ,
• • У 7 2

ц и л а м и з  н а т и ж ад а  Нц — ^ 5  ^  2,88

Пх = 30(Дз_  =  10,46-  =  100 м и н -1 
я  3,14

/12= п 3. и ц = 1 0 0 - 2 ,8 8 = 2 8 8  мин“ 1 п1= л 2-«1!= 2 8 8 -2 ,5 =  720 м и н -1.

А н и ц л а н га н  Р ,  * ам да  п, Чийм ати  б?йича 1-2-2ржД в ал ^ ,‘ 132М^  
м а р к а л и  электродви гател  танлаи м и з ,  бунда  ^ 1  э,& к , Дв
=  720 м ин“ 1.

в) у з а т м а  в а л л ар д а ги  буровчи моментлар

Т 1 =  9550 =  9550 =  74,3 Н  ■ м 
п 1 /¿О

Тг =  Тх . Ц[ . Л1 =  74,3 ■ 2,5 ■ 0,97 =  180,8 Н  • м

Т3 =  500 Н  ■ м.

Е пи^ кон уссим он  узатманииг х,исоби

1 У з ат м а  тиш ли р и л д и р а к л а р  учун м атери ал  тан лаб ,  т е Р“ ” к

т е р и а л  танлаи м и з .
2. Р у х с а т  этилган  [ а я ] , [ М  кучланиш лар



а) етакланувчи тнш лп  рилдирак учуй:

[g«]z =  Ким  ' [0//о]г М П а

бу ерда :  К „ 1Л=* [ / " " T iT ” ’ W C lip =  0,5 ( 4 5 - f  50) — 47,5 б у л г а н д а  - 

JV//0 ■*= 68■ 1015 цикл (1 .4 .3 -ж ад вал ) .  ЛГ2—573 о)2£.А==573*3(),1-10000==

-  171,9 10" цикл . о)2 -  =  M l ^ L  — зо ,  1 с " 1; К иг? — 1,0 чунки

1 N 1  >  N H0 - [ ано] =  14 H R C *p +  170 14 -4 7 ,5  170 =  S35 М П а, 
нати ж ад а  [ off]2 =  1 ,1-835 =  835 МПа

б) етакловчн тпш лн рилдирак учуй

[ an]l  =  K f í L l ' [ aHo] М П а

б у  ер д а  к , т  =  У  H R C yp - 4 7 , 5 ,  NH0 =  68  10G цикл. N l =

у ~  N 2 ■ a l =  171.9- 10п-2 ,5  =  4291- 10е цикл. /Ся п  —  1,0 чунки Ых >  
> N H0 натиж ада [ в,,], =  [ оя ]2 =  835 М П а

I в) эгилпш да рухеат  этилган  кучланнш лар

[ 3 /?]i ~ K fli * [ °.Ро]/МПа; [ ° г ] 2 ~  К Р1Л • [ б/'о]а М П а

б у  ер да :  Л;Г£2 =  ; АГ2 > 4 - 1 0 П б у л г а н и  у ч у н

[ ар о \ — 370 МГ1а (1.4.1 ж адвал),  натиж ада [ — [ 0 ^ = 3 7 0  М П а.
3. Етакланувчи  рилдирак тиш ларининг б у л у в ч и  ай л ан а  буйи- 

ча диам етри

j  |ее  1/  К*ь • ui ■ Г, • Ю3 
сЦ =  Í65 У -----------------------------  мм

4 ъ « - Ы г

б у е р д а :  « , - 2 , 5 ,  у „ = 0 . 8 5 ,  - 0 , 1 6 6  Y ä T + \ = z Q t m  V % &  -Г Г  
=  0 ,45  булганда  К н^ ~  1,37 (1 .4 .8-ж адвал),  [ оя ] =  835 М П а. 

К ,ш щатларни ф о р м у лага  ^уй иб  dot ни а н и ^ л а й м и з .

1 /  1,37 • 2,5 • 180,8 • 10*

^  =  165 0 ,8 5 - 8 3 5 --------- ' =  167 ММ-

А иицланган  ^ийматни я х л и т л а б  d C2 =" 170 мм т а н л а б  олам из.
4. У затм а  рилдиракнинг З^лчамлари (1 .4 .2 -р а с м ) ,
а )  Бошланрич конус бурчаги



ф2 пв a rc tg  u =  a rc tg  2,5 =  68° 12' 

ф , =  90 -  ф2 =  90е -  68°12 =  2 Г 4 8

б) Т аш ц и  ко н у с  узунлиги

1 7 0  GOR c -- ---------------- --- ---------------- =  92 мм ,
2 cos ф! 2 -0 ,9 2 8 4 8

в) Р и л д и р а к  тнш лн  цнсмш ш г эни

b =  0,285 R t =  0,285 ■ 92 =  26 мм.

5. К о н т а к т  кучланнш ни нг ^исобий циймати

Ои — 2120
U \ ’ 'Гъ ' Дщ

Он • d \

- I /  2 ,5 -  180,8- 10л -1,37 оое , . п  г ,
=  2120  у —------------------------------ ---  835 М П а — [о„]

0,85 • 1703

ш ар т  б а ж а р и л а д н ,  д ем ак  у за т м а  туррп ишланган.
6. У з а т м а  рилднракларин инг  таш ци илаш иш  ён модули

14 Кп  ■ Тг
Ш,  —  — *------------------:------- :— : ММ

Ър ■ del ■ Ьг • [Oi l

бу  ерда  К р & ~  1,7, (1 .4 '9 -ж адвал ) ,  Гг*« 180,8 Н -м ,  # f = 0 ,8 5 ,  d e2 =*
=  170 мм, £j2==2 6 mm , [ог] = 3 7 0 М П ;

^ и н м а т л а р н и  ф орм улага  1$ й и б  илаш иш  модулни анпцланм из

1 4 -1 ,7  • 180,8 - 103 
т  s= .------ --------------------------- =  3 мм.

0,85 • 170 - 2 6 - 3 7 0

7. У з а т м а  р и л д и р а к  тиш лар  сони

=  -  - = . - — -  =  5 6 ,  
ш , 3

Z i _ 3 - _ J ? L - 2 2 .
А  ut . 2,5

8. У з ат и ш  сонининг ^исобий циймати

Ъ  56 OWUr = --------= . --------- -- 2,54 ,.
Ux' Z, 22



и 2,5
9. У затма рилдиракларни нг геом егри к  $71чамлари (1 .4 .1 -р асм ) ,  

Тиш булувчн айланасин инг диам етри

d e, — m cZi =  3 • 22 =  66 мм 

d e2 =  m cZ2 =  3 • 56 — 168 мм-

Т а и ц и  диаметр

dan =  d ei +  2 m t cos ф, =  66 +  2 ■ 3 ■ 0,92848 =  71,57 м м ,  

d acl =  d c2 +  2m v cos <ps =  Í68 +  2 ■ 3 • 0,3716 =  170,23 мм.
Тиш ости диам етри

d„i  =  d al -  2 ,5m0 cos qj. =  66 -  2,5 • 3  • 0,92848 =  59,04 мм , 

die I  = ' d e2 -  2 ,5 - т с С03фа =  168 -  2,5 • 3 ■ 0,37136 =  162,22 мм.

10. Тишли рилдиракларнинг и ш л а ш д а  ?^осил булган  к у ч л а р

2Т 2 • 180,8 • 103
—  = ---------------------=  2482 Н ,  ✓

d m 145,7

d m =  0,857 ■ dct =  0,85 • 170 =  145,7,

Fri =  faz =  Ft ■ tg  a  ■ sin ф! =  2482 ■ 0,364 ■ 0,37136 =  335 H,

Fai =  Fr2 =  F, ■ t g  a  • cos <p, =  2482 ■ 0,364 ■ 0,92848 =  839 H.

Очиц турри тиш ли цилиндрсймон у за т м ан и н г  хисоби 

Р г =  5,44 кВт, пг =  288 м и н '1 Тг =  180,8 Н  -м ,  

un =  2,88 ,
Р 3 =  5,6 кВ т, п3 =  100 м и н "1, Т3 =  500 Н ■ м.

1. Узатма рилдираклари  учун м а те р и а л  ва  рухсат  этилган  к о н 
т акт  ва эгили ш даги  кучланишни ц и й м а тл а р и н и  юцорида е ч и л г а н  
м асалад ан  олам из

[ojr] i — [сТр] 2 — 370 М П ,

[о„] , =  [сги J 2 =  835 М П .

2. У цлараро м асоф а



б у  ерда: К а =  49,5, и и =  2,88, Тг =  500 Н  • м 

%  =  0,2, /Сир =“ 1,25, 1.4.8 ¡кадвал

1 /  1 , 2 5 - 5 0 0 - 1 0 3
а .  — 49 ,5( 1 +  2,88) \ ------ !------- ------------ — =  56 мм

“ ’ V ’ 1 1 0,2 • (2 ,88)2 (8 3 5 )2

я х л и т л а б  а « = 1 6 0  м м  ц абул  циламиз
3. Р и л д и р ак  т и ш л а р и н и н г  эни

Ь2 =  ф, • аш =  0,2 • 160 — 32 мм, ' 

í j , =  1,12 • Ьг — 1 ,1 2 -3 2  =  35 мм.

4. Е та к л а н у в ч и  г и л д и р а к  тиш  булувчисининг диаметри

2а„ ■ и п  2. • 160 ■ 2,88 n<i7
d  --------------------------------------------- ---  237,5 мм.

(и ц  +  1) ( 2 , 8 8 + 1 )

5. У затм а  г и л д и р а к  тиш лари нин г и л аш и ш  модули

2 ■ Km ■ Ts ■ 103
m  ^  -—■--------------------------мм

d 2 - Ь • [öjr] а

бу  ерда: Km — 6,8, T¡ =  500 H • м, d z =  237,5 мм, b¡ =  32 мм,

[о,] =  370 М П

2 ■ 6,8 ■ 500 • 103
m  — -------------- ------ ---------— 2,42 мм.

237,5 ■ 32 ■ 370

У затм а  г и л д и р а к  модулини юцорида бер и л ган  тавси яга  биноан 
30 ф оизгача  о ш и р и б  о ли ш  мумкин, стан дарт  ь;иймат буйича ях л и т 
л а б  т = 3 мм ц а б у л  ц и лам и з .

6. Е такловчи  ва  етак л ан у вч и  гилдирак  ти ш лар  сони

2а.  2 - 1 6 0  ■

2 '  =  ' ^ Г ==- ^ ~ “ 106'

. 5  ' Z“ -  106..... - - 2 7 ,
1 +  ми 1 +  2,88

Z z ^ . Z y - Z i ^  1 0 6 - 2 7  =  79.

7. У затм а  р и л д и р ак л ар и н н н г  геометрик у л ч ам л ар и  (1.4.1-расм)

dt  =  mZ, — 3 - 27 =  81 мм 

d ai =  di +  2fti == 81 +  2 ■ O =* 87 мм 

dfi =  di — 2,5m  — 81 — 2,5 • 3 =  73,5 мм 
164
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'Й2 =  т 2 2 =  3 -79  =  237 мм

йаг =  йг +  2т  =  237 +  2 ■ 3 =  243 мм

с1!г =  ¿ 2 — 2 , 5 т  =  2 3 7 "  2,5 • 3 =  229,5 мм

8. Тишли гилдиракларннинг и л а ш и ш д а  ^осил бу лган  к у ч л а р .

2Т3 2 ■ 500 ■ 103
/•и =  . — 8------------------------------ = 4219  Н

йг 237
• t g a  =  4219 • 0*364 =  1536 Н 

 ̂ 9. Э гилиш даги  кучланишнинг >;исобнй циймати.

Кь'а • Ку$ • Куу ' У ^  I
Оуг ~ -------------—7-------------------------<  [Ор]

Ьг ■ т  

Ь2 32
бу ерда: КР* =  1,0, ^  =  — —  =  - - - - -  =  0,4 булганда

81

. К гв = 1 , 3 7 ,  К ™ = 1 , 4 ,  2 3 =  79 булганда

УР2 =  3,62, Р а =  4219 Н, Ьг =  32 мм, т  *= 3

1 . 1,0 N ,3 7  ■ 1,4 • 3,62 ■ 4219
г 0г2 =  —------ !-------- :-------’--------------- ** 305 М П а.

3 - 3 2
В алларн инг  тахминий ^исоби  ва  эскизи

Биринчи вал . В ал  учининг д и а м е т р и  буровчи момеитнн ^и со б -  
га олган ^ о л д а  ани ^ланади .

1 /  7\ • 103 1/ 74,3 • 103
л _  I / ----------------у  -------------------------- — 24,6 мм.

1 0,2 [т] Г 0 , 2 - 2 5
Валнинг бу  учи электродвигател  в а л и  билан  м уф та ё р д а м и д а  

бириктирилади . 132М8 типлн э л е ю  родвигател  учун ¿ Л0в 36 мм. 
Валнинг учини ¿ 1 = 2 5  мм ц а б у л  циламиз, 5 .7 .1 -ж а д в а л д а н  
ГОСТ —214^4 —75 асосида втулка  б ар м о ц л и  м уф та т а н л а й м и з .  
Б ун да  у затао л ад и ган  буровчи м ом ент ^и йм ати  7 1 = 2 5 0  Н м  я р и м  
м у ф тал ар да  теш икчанинг д и а м е т р л а р и  ¿ дв= 3 8  мм, ¿ 1 = 2 5  м м  
олинади. Т а н л а н га н  муфтанинг эски зи  чизилади.

Е такловчи  в ал  цолган ^ и см лар и н и н г  ди ам етр л ар и  ан и к ;лан и б  
эскизи чизилади, 6.2.2а-расм.

¿ ,  =  25 мм, ¿ а =  ^  +  2* =  2 5 +  2 -2 ,2  =  29,5 мм, -  М ЗЗ X 1,5 

(2 .8 .4 -ж адвал) .  . =  йь +  (2-т-З) =  35 мм 

¿з =  й* +  3,2 ■ г =  35 +  3,2 • 2,5 =  42 мм.



И кк и н чи  вал, 6.2.2б*расм.

j  1 /  Т»• 108 1/ 180,8 • Ю3
da =  1  ——"  =  \  -----------------------  35 мм.

0 ,2  [т] 0 ,2  ■ 20

В ал п и н г  долган ц и см лари н и н г  д и ам етрларин и  аницлаб  эскизи 
чи зи лади .

d,  =  â n =  d  +  2 ■ t =  35 +  2 ■ 2,5 -  40 м м  

d a =  d  +  3,2 r  =  40 +  3,2 • 2,5 =  48 * j m .

Учинчи вал, 6 .2 .2в-расм.

1/  Ti У  500
d » =  \  —  — I' — ----------- =» 55 мм

0,2 [ t ] '  0,2 • 15

di o =  d ÿ +  3 ,2Z =  55 +  3,2 • 3 =  65 мм

Т иш ли т л д и р а к л а р н и н г  конструкциялари, эскиз  чизмаси

Emirç конуссимон у з а т м а д а :  етакловчи тиш ли гилдиракнинг 
д и а м е тр и  нисбатан к и ч и к  булгани учун ри лдирак  ти ш лари  шу 
в а л н и н г у з и д а  кеси лади : d e 1 = 6 6  мм, deei —71,57 мм, =  59,04 мм, 
6 = 2 6  мм, <р=21°48, # « = 9 2  мм.

ЕтаклануВчи тиш ли  рилдиракнинг у л ч ам л ар и :  с?ео = 1 6 8  мм, 
¿ 0- 2=  170,23 мм, d fe2= 1 6 2 ,2 2  мм, ф2= 6 8 ° 1 2 ,  d r =  1 ,6 d B*= 1 ,6 -4 8 *  
=  76 мм, /г=  1,5-¿ D=  1 ,5 - 4 8 = 7 2  мм, С = 0 , 2 5  6 2= 0 , 2 5 - 2 6 = 7  мм, 
s = 2 , 5 m í = 2 15 '3 = 7 , 5  м м , s 0= l , 2 m e= l , 2 ' 3 = 3 , 6  мм, ¿>o= 0 ,5 X  
Х& =  0 , 5 - 2 6 = 1 3  мм, 6 мм.

О ч щ  цилиндрсимон у з а т м а :  етакловчи тиш ли  рилдирак улчам> 
л а р и :  rf¡=81 мм, ¿ai=“ 87 мм , 73,5 мм, ¿>=35 мм.

Е такл ан у в ч и  т и ш л и  рилдирак: ¿ 2= 2 3 7  мм, ¿¿^=229,5  мм, 
•¿02=243 мм, <¿2=1,6-¿¿>==l,6 -6 5 = 1 0 4  мм, /г= 1 ,5  ¿ в== 1,5♦ 6 5 = 9 8  мм.

С = 0 , 2 5 -0 2 = 0 ,2 5 -3 2 = 8  мм.
S = 2 ,2 m  +  0 ,05  0 2 = 2 ,2 - 3 + 0 ,0 5 - 3 2 = 8 ,2  мм.

Т иш ли р и л д и р ак л ар н и н г  улчам лари  ан и ^л ан гач  эскиз чизмаси 
ч и зи л а д и  (3.1.2 —3.1.3 -р а с м л а р ) .



а) у затм ан и  йириш учун уни нг  элем ент У л ч ам лар и н и  аник- 
л а ш  керак

Элеыект ?лчамлар КиПматл1ри, мм

ё п и ц  у з а т м а  д еворининг  ^ ал и н ли г и ,  
Л мм 8 >  1 0 ,5  Г ,  и  1 0 . 5 - 1 8 0 , 8  =  7  мм

Ф у н д а м е н т  б о л т н  <*,
Ф у н д а м е н т  б о л т  ур н ати л га и  уйи^- 

ча ни н г  ^ л ч а м л а р и  
.

М 1 6 ( 3 .4 2 - ж а д в а л ) ,  Л0|  =  2 . 5 { ^ ,  +  &) «  
=  2  5 ( 1 6  +  7)  =  58  м м .  Л, « 2 , 5  = 1 8  мм, 
К \ — 43 м м ,  С\ =  19 м м ,  ■« 30  м м ,  

¿ с  — 18 м м

Т а я н ч л а р г а  У рнатилгаи подш нпникни 
м а ^ к а м л а ш  учун н ш л а т и л а д н г а н  
б о л т  д и а м е т р и  ¿2 ни >;амда ш у  
б о л т  У ри ати лад иган  уйицчанинг 
у л ч а м л а р и

М 1 4  (3 .4 .3 -ж ад в а л )  Л9 —  ц н й м а т и  ч и з м а -  
д а н  г р а ф и к  р а в и ш д а  а н и к л а н а д и .  =  31 
С 2 = 1 б  м м ,  />п2 =  2 4 м м ,  ¿„г “  1 8 м м ,  

¿02 =  16 мм

Е пи ц  у з а т м а н и н г  асоси би лан  ^оп- 
цоцнн  б и р и к ти р и ш  учун и ш л а т н л а -  
д и г а н  б о л т  д и ам етр и  ни ^ а м д а  

\ ш у  б о л т  у р и а т и л а д и г а н  уйицча- 
нинг у л ч а м л а р и

хМ 12 (3 .4 .3 -ж ад н ал ) ,  А3 *» 1 ,5 ,  & ~  I 5 7  =  
=  10 м м ,  Кг — 32  м м ,  С 3 =■ 14 мм Д , д *= 

— 24 м м , ¿ о3 =  14 м м .

П о д ш и п н и к  ц о п ^ о ги н и '  м а ^ к а м л а ш  
учун  н ш л а т и л а д н г а н  б о л т  д н а -  
метри ,

^ и й м а т и  3.4.5 ж а д в а л д а н  п о д ш и п н и к  
т а ш ^ и  д н а м е т р и г а  и и с б а т а н  т а н л а -  
н а д и .

К о п ц о ц д а г и  д а р ч а н н  беркитиш  учун 
и ш л а т и л а д и г а н  болт  д и ам етр и ,  йь

Мб

У затм а д ет а л л а р и н и  й и р и ш  

(биринчи босцич)

У затм ан и  йириш икки б о с^ и ч дан  иборат  б у л а д и .  Биринчи 
бос^ичда вал га  у т^ ази л гак  т и ш л и  ри лди р акл ар н и н г  т а я н ч л а р  
Уртасидаги масофанинг тахминий цнймати ан и ц л ан и б , подшип- 
иик т а н л я ш  уЧун таянчдаги  р е а к ц и я  ци йм атлари  ^ и с о б л а н а д и .

Ч и зм а  бнр проекцияда 1 :1  м асш таб  билан  А1 ёки  А2 ф ор- 
м атли м иллим етрли цогозга ^ опцори олинган ^ о л д а  чизилади . 
Чизиш  цуйидаги тарти бда  олиб  борнлади.

а) У затм а ' валлари нин г У ^ лари  узаро  п ер п ен д и ку л я р  чизи- 
либ у^л ар н и н г  кесишган ж о й и д а н  ф1=21°48 б у р ч а к  о сти да  /?« 
конус узунлиги чизиб олинади. Т иш ли ри л д и р акл ар  ци соблаи ган  
^ лч ам лари  буйича узаро  и л а ш га н  ^о л д а  чи зи л ад и  (2 .3 .2 а -р асм ) ,

б) У затм а  рилдирак в а л л а р и  чизилиб, е т ак л а н у в ч и  ри лдирак  
губчагининг ён томонидан етак л о вчи  тиш ли р и л д и р а к  т а ш ^ и  
циаметрдан  ^ = 8 — 12 мм м а с о ф а  цолдириб, ти ш ли  р и л д и р а к л а р



^ о л и п га  оли н ади . Б у н да  етак л ан у вч и  валда  ук;ларнинг кесишган 
н у ^ т а с и д а н  та ян ч л а р и га ч а  булган  м асоф алар  тенг цилиб олина
д и  (2 .3 .2 б -р асм ) .

в) Е т а к л о в ч и  ва етак л ан у в чи  вал  таян члари  учун таъси р  ци- 
лувчи  куч  циймати ^ а м д а  йуналиш ии ^исобга олиб, енгил серия- 
л и  кон уссим он  роликли р а д и а л -т и р а к  подшипиик цабул к;иламиз.

П о д ш и п н и к  ^ л ч ам лар и н и  валнинг диаметрига  нисбатан  4.5.7- 
ж а д в а л д а н  тан л аб  вал  т а я н ч л а р г а  чизилади. Б у н д а  етакловчи 
в а л г а ,  подш ипни к  тиш ли гилдиракн инг  уртасидап  I м асо ф а  цол- 
ди р и л и б  чизилади . ¿1—2,5/, олиниб иккинчи подш ипник чизилади, 
(2 .3 .2 в -р асм ) .

П о д ш и п н и к л а р  ^ую ^ м о й л а р  ёрдам и да  ёглан ади , шуиинг учуй 

сн т о м о н л а р и д а  мой учун тг масофали жой цолдирилади , ик

кинчи ён томонига эса. ёг у ш лаги ч  м ослама урнатилади .________

Тип С,

7205 25 72 18.5 17 15 -26,0 48.5 0 . 3 7 1,624

I 4 0 -  I 80 20 19 16 32,0 46,5 0.38 1.5647208_____________________ ____________________________________________
д) Т а я н ч л а р г а  у р н ати лган  подшипник ^оп^оцлари  ^лчам лари  

а н и ц л ан и б  эскиз чизмаси чизилади. 1^опцоц ^л ч ам лар и ,  подшип
ник т а ш ^ и  диам етрига  ни сбатан  олинади (3 .3 .2-расм).

е) подпиш ни к ^опцоклари н и  м а^кам лаш  учун иш латиладиган  
болт  к а л л а г и д а н  У = 1 0  мм м асоф а цолдирилиб очиц цилиндрси- 
мон у за т м ан и н г  етакловчи гилдираги  чизилади.

ж ) В а л г а  ^ам м а  д е т а л л а р  у т^а зи л и б гта ян ч л а р  Уртасидаги м а 
соф а ч и зм а д а н  улчанади.

Т а я н ч  орасидаги  м асоф ани аницлаш  учул 2.3.2в-расмга i^a- 
палсин.

(/ +  /,) - 2 а .

Б у н да  I, 1\ цийм атлари  ч и зм ад ан  ^лчаб  олинади, а-нинг цийматни 
а н и ^ л а ш  подш ипник турига  нисбатан 2.3.4-расмда к^рсатнлган.

По д ш и п н и к л а р н и  д и н а м и к  юк йутарувчанликка  текшириш

а) В а л л ар н и н г  ^исобий схемаси тузилиб, т аян члард аги  р еак 
ция ^ и й м а т л а р и  ани^ланиб, в ал л ар  учун эгувчи ва буровчи мо
мент эпюрас'и цурилади, яъни : горизонтал, вертикал  текислик бу- 
йича в а л  таян чдаги  реакц ия  ^ийм атлари  R A, RA, K fí, Rñ ^амда 
ш у р е а к ц и я  1\ий м атларин и нг  умумлаш ган ^иймати ани^ланади 
А- т а я н ч  у ч у н  , ____ _________

R rA = V \ R l ) ’+ ( R ' A y -
В т а я н ч  у ч у н  ____________

R ra =  V  ( К д ) “+  ( R b Y



Горизонтал, вертикал  теки сл н к л ар н  б у й и ч а  эгувчи момент 
М и - а ,  М у - у  ци йм атлари  >*амда эгувчи м о м ен тн и н г  ум ум ий ^ии- 
м ати  аницланади

М и =  \ { М ы - и ) г +  { Му „у ) 1 \
И ккинчи вал : =  2482 Н ,  7-^ =  839 Н, Р а г =='6ЪЪ Н .

Р п ¡= 4218 И, /-'Г1=  1536 Н, /,*==78 мм

/а =  80 м м , с1тг =  146 мм

Г оризонтал  текислик, 6.2;3-расм.
Т аян чд аги  реакция ц и й м атл ар и

2Л!л =  О

[/=■.1 (/ +  /.) +  Л . М
Я ,  =

I

«  И218(1&6 +  180) +  24Д2 - 78] н

156

1;Ив - 0

+  /7, Л  =  0

/ < " =  [ ^ „ ( /  —  / . )  —  / , ] / /  —

=  ( 2 4 8 2 - 7 8 -  4218;_80)м и _

156

2 У  =  0 

- ^ ¿ + > «  +  ^ + ^ . .  =  0

-  7622 4- 2482 +  922 +  '428 =  О

Эгувчи момент ци й м атлари
I участок 0 <  X,  <  /,

М*. -  - / Й  ■ X, 

х , - о  м л  =  о

Х, =  78 М Х 1 =  — 922-78 =  —71,9 Н м

II участок
0 <  Х г <  и  Мы =* —Ра  • Хг 

Х 2 =  0  м л =* о 

X, =  80 - 4 2 1 8  ■ 80 -  -  337,5 Н - м -



В е р ти к а л  т е к и сл н к ,  6.2.4-расм. Т аян чд аги  реакция  ^и й м атлари .  

Ш л  =  0. f t l l  -  Fa  +  FrJ,  +  F„  (< + ' U) =  0

-------------------------- г------------------------- ---

( - 3 7 5  ■ 73 +  839 -7 8  +  1536 ■ 236)
=  -------------------- f - ■ —  ■ =  2587 H-

156

2 M „  =  0 R l l -  F.,  - F „ ( l - l , )  ,+. Fr, - 4  =  0

r !  =
l

(335 • 73 +  839 ■ 7 8 -  1536 -80)
=  - 2 1 1  H.

156

2У  =  0 R'a +  Ft2 -  R'B +  Frt =  211 +  839 -  2587 +  1536 =  0

Э гувчи  м о м ен т  ^ и й м атлари

I ^исм 0 <  Xi <  ti Air, =  — R l  X i .

X 1 =  0 A * „ - 0  J ,  =  78 M xi =  — 211 ■ 78 =*= —16,5 H  ■ м

II цисм 0 < Х г < 1 2. M x2-  — Fz l - X 2

X Z =  Q М л  =  0 Х г =  №  A i « ------1536 ■ 80 = - 1 2 2 , 8  H - м

II I  цисм 80 <  X s <  158. M x3 =  —Fti - X S +  R V0 (Xs -  80)

Xi  =  80 M xi =* — 1536 ■ 80 =  — 122,8 H  m

X 3 =  158 M xl =  - 1 5 3 6  • 158 +  2587 ■ 78 =  - 3 7 , 8  H ■ m.

А н н ц л а н г а н  ^и й м ат  б$'йича эгувчи момент эпю раси цурилади. 
Т а я н ч д а г и  реакц ия  ци й м атлари н и н г  ум ум лаш ган  ки й м атлари

R ta =  У ( Я " ) 2 +  (R \  V  =  f  (922) Г +  (211)* =  946 Н.

R r s ^ y  (R !IBV  +  ( R VBV  =  У (7622)* +  (2587)2 =  8049 Н: 

Эгувчи м оментнинг хаф ли  кесимдаги  энг катта циймати 

Afmax -  ум>1 п +  у  (3 3 7 ,5 )* +  (122,8)’ =  359 Н ■ м.

Т а н л а н г а н  подш ипни к  учуй Сх нинг >;исобий циймати ан и цланади

170



Я м —946 н ,  Ягв—8049 H , а 2« 3 0 ,1  c " 1, / ^ 2 = 8 3 5  H, L * = 1 0 0 0 0  c, 
№  7208, ¿ = 4 0 ,  Cr= 46,5 kH, C0= 32 kH , e = 0 ,3 8 ,  Y =  1,565, 
A '=0,4.

1. Б у й л ам а  кучларнин г ^ ш и м ч а  цийм ати

F3A =  0 ,83eR rA “  0,83 ■ 0,38 - 946 =  298 H,

FBa =  0 ,83eRrB =  0,83 ■ 0,38 ■ 8049 -  2538 H.

2. Б у й л ам а  кучларнин г у м у м л аш гаи  ци й м ати , 6.2.5-расм.
' П одш и пиикларга  таъси р  цилувчи кучлар  м у во зо н ат  caiÿ ia in  ке- 
¡1 рак , яъии

ZX  =  0, f eA -  FaB -  Fa =  0I
î ’ob e  ™ 2538 ь^абул ц и л а м и з

натиж ада .
FaA =  FaB +  Fa =  2538 +  335 =  2873 >  FBA .

ш ар т  баж арилди .
З .Таянчларга  таъ си р  цилувчи кучларн и н г  эк в и в ал ен т  цийм ати .

/■' . 2873
А таян ч  учун: ~  =  3,03 >  е  д е м а к

R 9A =  ( X V R rA +  YFaA) =  (0,4 • 1,0 • 946 +

+  1,565 -287ЭД ■ 1,0 • 1,0 ,=  902 H.

В таянч учун: -  0 ,3 )5  < е  д е м а к

Rjb =  VRrB • Ki ■ К 2 =  1,0 ■ 8049 ■ 1,0 ■ 1,0 =  8049 Н.

Яэв>ЯэуI б^лганлиги  учун В таян чга  ÿ p н a т и л г a н  подшипник учун 
Сг ^исобий циймати ан.ицланади

з ,зз____________ з .з з_______________;______
1 /  573о^ L h  1 / (573-30,1 10000

Cr =  R 9b ]/ 1QB =  8049 У J ----------------------- . =  37,8 к Н

СХ< С Г ш арт  б аж ар и л ди .
Узатмани ййгнш (иккинчи босц ич ) ,  6.2.7-расм

Б у  босцнчда, ш у биринчи бос^ичда ч и зи л га н  чизмани д ан о м  
эттирам лз, яъни в ал  ва  унга ут^ачилган  д е г а л л а р н и  ^ ам д а  ёпи ц  
у за т м а  элементларини ÿ3 улчам ларн  би л ан  чизиб олам из. Етак* 
ловчи вал узелининг конструкцияси чи зи л ад и .

а) Тишли рилдиракнинг м ар кази дан  1и 12 м а с о ф а д а  вал  ÿrçnra 
перпендикуляр чизиц чизиб тан лан ган  п одш м п никлар  чизиб о л а 
миз (бир томоннга ички ^ р и н и ш н и  чизиб , иккинчи том онига  
ш артли  белгисини чизиш  мумкин);

б) Узелни йиришни осонлаш тириш  учун п од щ и п н и клар  стак ан -



га  у рн ати лад и . С та к а н н и н г  улчам лари  подш ипник таш ци диамет- 
рига  нисбатан  3.3.1 ж а д в а л д а н  олинади (3 .3 .1 -р асм );

в) П о д ш и п н и к л а р н и н г  ^ал^аси ни м у ай ян  ^о л атда  м а ^ к а м л а ш  
учун р езб ал и  ш а й б а  ^ а м д а  ташци ^ а л ^ а  би л ан  у р таси га

’ "втулка  у р н а т и л а д и ;
г) П од ш и п н и к н и  к;о п ц о р и  х;амда уни м а ^ к а м л а ш  учун иш лати- 

л ад и ган  б о л т л а р  ч и зи л ад и , бунда ^опцоцнинг болт билан  м а^кам -  
л ан ган  битта  б о л т  кесим бериб курсатнлади , долган ж о й л ар д а  у^  
чизиц лари  ч и зи л ад и .  П одш ипник ^оп^ори тагига  цалинлнги
1 -ммли м о с л а м а  (п р о к л ад ка )  ь$йилади . М ослам анинг м атери али  
подшипник у зе л и д а ги  мойнинг турига боглиц. А гарда узел  цуюц 
мой билан  тУ л д и р и л ган  булса ж ун дан , сую ц мой билан  ёгл ан са  
цорозли м о с л а м а  (п р о к л ад к а )  и ш л ати лад и . М анж етли  мосла- 
мал.ар хам  суюк;, х ам  кую ^ мой и ш л а ти л га н д а  олиш мумкин;

д) В алн и н г  консол  цисмининг узунлиги  ярим м уф та узунли- 
гига тен’.* цилиб олинади .

Е такл ан у вч и  в а л .  Б у  в а л н и .^ а м  етакловчи  вал га  ухш атиб  
л о й и х ал аб  цуй и даги ча  ' чизамиз.

а) В ал н и н г  д и а м е тр и га  нисбатан при зм ати к  ш понка т а н л эб  
вал га  у р н а т и л а д и  бунда  шпопканинг узунлиги тишли ги л д и р ак  
губчагининг у зу н л и ги дан  5 — 10.мм нам олиниши керак;

б) Е т а к л а н у в ч и  тиш ли  гилдирак ук буйича силж исм алиги  учун 
бир том ондан  ш у  в а л д а н  чи^иц нккинчи томонидан эса втулка  
ёрдам и да  си ц и лади ;

е) У з ат м а н и н г  ур таси даи  I м асоф яд а  в а л га  перпендикуляр 
чизи^ чизиб п о д ш и п н и к л ар  чизилади. ^ у ти ч ан и и г  ички девори- 
д ан  подш ипник ён то 'монигача булган м асо ф ага  ёр уш лагич  м ос
л а м а  у р н а ти л а д и ;

г) П о д ш и п н и к  , црпцоцларип ^ а м д а  у л арн и  м а^ к ам лаш  учун 
н ш л ати лад и ган  б о л т л а р  чизилади, бунда  бир болт кесим бериб 
курсатилади ;

д) В ал  консол цисминииг узунлигини 1,5d B цабул цилиб, д и а 
метрига н и сбатан  при зм ати к  шпонка т а н л а б  цилиндрсимон етак- 
ловчн тиш ли г и л д и р а к  чизилади. Ц илиндрсимон ги л д и р ак  ён 
томони болт  ц а л л а г и  Уртасидаги м асоф а У=“ 10 мм цабул  ^и ла-  
миз. Е такл о вчи  ва  етакланувчи . вал  у зел л ар и  чизилгандан  кейин 
т а ян чл ар  о р а с и д а ги  масофани ч и зм ада  .айиц улчаймиз. Б у  м асо
фа биринчн э т а п д а  Улчаб олинган. м асо ф ад аи  катта  ф а р ц  цилса, 
цай тадан  р е а к ц и я  ц и й м атл зр и  ан и ^ л а б  подшипник ^исобланиш  
керак.

Ш п о н к а л а р н и  тан лаш  ва  ^исоблаш

И ккинчи в а л .  Ш понканинг улчам л ар и н и  ГОСТ 2336 — 78 асо- 
сида валн и н г  д и ам етр и га  нисбатан 2 .9 .1 -ж адвалдан  танлайм из. 
d “ 48 мм б у л г а н д а  ЬУ-И= 14X9, f i= 5 ,5  мм, ¿э*»3,8 мм, /==110 мм.



Т ан л ан ган  ш понка 45 м а р к а л и  п у л а т  м атер и алд ан  т а й ё р л а н -  
ган булиб, ён томони эзилиш га т е к ш и р и л а д и .

2 Тг
Ова "  1 7ТГ 'С "Т. 7Т ^  [^ja]

d{h  — ti) (/ — Ь)

бу ерда: 7 2 = 1 8 0 ,8  Н -м ,  48 мм, h = 9 мм, / i= 5 ,5  мм, / = 1 1 0  мм, 
6 * 1 4  мм.

2 180,8 - 103
а  — ---------------------- *---------------*= 18 М П  <  [сту3

4 8 ( 1 4 - 5 , 5 )  ( П О -  14) 1 1

В алларн инг  х а в ф с и з л и к  коэффициенти

В ал л ар н и н г  энг ^авфли к еси м и н и н г  х авф си зл и к  к о э ф ф и ц и е н  
тини а н и ц л аш д а  эгувчи моментии си м м е т р и к  ^ о л атд а  б у р о в ч и  мо 
ментни пульсацияланувчи д и к л л и  у з г а р а д и  деб ц абул  ц и л и н а д и  

И ккинчи вал .  А —А кесим эн г  х а в ф л и  кесим б у л га н л и ги  учун 
шу кесим учун хавф сизлик ко э ф ф и ц и е н т  цийматини а н и ^ л а й м и з

S = --------' ? '  >  [5]

V sz +  S 3r o t
бу ерда: Sa , S,  — нормал ва у р и н м а  кучланиш лар  б ^ й и ч а  хавф* 
сизлик коэффициенти.

о_,
S a =

5 Т =

, \  Оц г От J

Т _ ,

В ал учун 40ХН м аркали  п ^ л а т  м а т е р и а л  тан л ай м и з .  Т а н л а н г а н  
м атери алн и н г  механик х а р а к т е р и с т и к а л а р и :  а м= 8 0 0  М П а ,  а 0к =  
=  630 М П а ,  а -1  =  0,43 ом -  0,43 • 800 =  344 М П а, т_! =  0 ,5 8  с м  — 
= 0 .5 8 -3 4 4 = 1 9 9 ,5  М П а ,  /С«=1,8, /(,«=1,7, 2 .7 .2-ж адвал. е а =  е ,  =  

= 0 ,73 . 2 .7 .3 -ж адвал .  ^ о= 0 ,1 ,  ^ * = 0 ,1 ,  <гт=0, тт —0,5ттах= *

=  0 ,2  • >,240» =  12800 мм», д ем ак
w p

05 • 180,8 • 103
т т  =  >----------------------------- =  7,06 М П а,

12800



Н а т и ж а д а

1*7 =  0,1 =  0,1 ■ 403 =  6400 м м 3

344
^  „-------------------------г -  =  2,4,

I,*
о7?з"

• 56 +  0,25 ■°)

199,5
--------- _ ! ----------------— = 1 1 ,5 .

,06 +  0,1 -7,06
( 1.7I — !------ 7 (
'  0,73

Х а в ф си зл и к  коэф ф иц иентии  умумий циймати 

2,4 • 11,5
5  = --------------------------------- * =  2 , 3 5 >  [5] ш ар т  б аж ар и л ди .

]/ (2,4) г +  (11,5)"“

- Епи^ у за т м ан и н г  чизмаси, 6.2.8— 6.2.9-расмлар.

Е пи ц  у затм а  икки п р о е к ц н я д а  А1 (594X841) ф орм атга  м ас
ш т а б  билан  чизилади. У з а т м а д а  и ш л ати лад и ган  деталларнин г 
к о м и  ало^и да  ж а д в а л г а  ё зи лад и .

Тиш ли рилдирак в а  лодш ипникларни в а л л а р г а  утцазиш

Е пиц у за тм ад а  е т а к л а н у в ч и  тишли ри лдирак  Н 7/р6 б^йича, 
о ч и ц  цилиндрсимон ти ш л и  рилдиракч Н7/И6 б^йича вал га  утцази- 
л а д и .

П одш и пник ички ^ а л ^ а с и  утцазиладиган  ю занинг нотекисли- 
ги  Кб, таш ци  ^ а л ^ а  у т ^ а з н л а д и г а н  юзани Н 7  1\абу л  циламиз.

У затм ан и  мойлаш

У затм ан и  м ойлаш  ^ а м д а  мой ^ а ж м и  ва  турини аницлаш  ол* 
д и н ги  м а с а л а д а  к у р сати л ган .

Е п и к  узатм ан и  йириш

Е пи ц  конуссимон у з а т м а л а р н и  йириш цилиндрсимон узатма* 
л а р  каб и  б^либ ^ зи га  м ос  хусусиятларга  эга  б^лади . Т анланган  
п од ш и п н и клари и  $з  атроф и да  енгил ай лани ш и подш ип
н и к  ^ о п ц о ^ лар и да  м а х с у с  резб ал ар  таъсири  ёр дам и да  эриши- 
л а д и .

Т иш ли  г и л д и р а к л а р и и н г  у за р о  илаш иш ини  т аъ м и н л аш  -учуй 
е т а к л о в ч и  в алдаги  р е з б а л и  гай к а  ^ ам д а  стак а н  ч и ц и р и  тагига  
^ а р  хил 1̂ алинликдаги ^ а л ц а л а р  (п р о к л ад кал ар )  урнатиш  йули 
б и л а н  эриш илади.



Формат Зо*
Н1 Паз. Шартли бедгиси к Коми Со

ки И.това

1 2 3 4 5 а |  7

1 К Р — 170—02. 00. И .  Ч. 
1 К Р — 170—0 0 .0 0  П З

-170—00.001 
-1 7 0 —00. 002 
-1 7 0 -0 0 .0 0 3  
-1 70 -00 .004  
-1 7 0 -0 0 . 005 
-1 7 0 -0 0 . 006 
-170—00, 007 
-1 7 0 -0 0 . 008 
-170—00. 009 
-170—00. 01П 
-170-00 .011

-170 -00 , 012 
-1 7 0 -0 0 .0 1 3  
-1 70 -00 .014  
-170-00 . 015 
-1 70 -00 .016  
-170—00.017 
-170-00 .018  
-170—00.019 
-170—00. 020 
-170—00.021 
-170-00. 022

^ у ж ж а т л а р  

й и г м а  чизма

Д е т а л л а р

ги л д и р а кТ и ш л и  
Х а л ^ а  
К о р п у с  асоси 
В ннт  
Ш а й б а  
Копцоц 
К,нстирма 
С т акан -  

„  К и с т и р м а  
К о п ^ о ^
В а л  —  етак л о в ч и  р и л *
д и р а к
Ш а й б а
В инт
В а л
Когцо^
П р о б к а
К,истирма
Коп^оц
П р о б к а
Г а й к а
К и с т и р м а
К о р п у с  ЦОПЦОРН

С т а н д а р т  д е т а л л а р

В и н т  Гост  11738— 84 
М 8 — 6 ц Х 2 0 .  68. 029 
М 8 — 6 я Х 2 5 .  6 8 .0 2 9  
М 1 2 — 6 д Х 2 5 .  68.  029

1 К Р — 1 7 0 - 0 2 . 0 0  И .  Ч.

Ч и зд и

Г екш нр

Р е д у к т о р
Г р у х



26
27
28 *

- 2 ^ 0

3 )

31

32

- 33
34

3 5 1 V

3 6 '
37
38

39

/

Д И 2— 6я Х 8 0 .  6 8  029 
М 1 2 - 6 я Х 8 5 .  6 8 .0 2 9  
Винт Г О С Т  17477— 84 
А М 6 —6 ц Х 2 0 .  48 
Г ай к а  Г О С Т  1 1 8 7 1 - 8 8  
М З З х  1,5— 6Н  
Ш а й б а  Г О С Т  6 4 0 2 - 7 0
12. 65 Г. 029 - 
Ш а й б а  Г О С Т  11872— 
80. 33. 21
Ш п о н к а  Г О С Т  2 3 3 6 0 —
7 8 . 8 X 7 X 3 6
1 0 X 8 X 5 0
1 4 X 9 X 5 6
Ш ти ф т
Знчлагмч Г О С Т  8 7 5 2 — 
79.1 .1— 3 0 X 5 2 — 1 
1 1 — 4 0 X 6 0 — 1 
П о д ш и п н и к  Г О С Т  
3 3 3 - 7 9
7307
7308

1 К Р — 170—00. 000 И .Ч .



Ч и э д и  

Т е к ш и р д и

1 К Р — 170— 0 1 —01
2 К Р — 170— 01— 02
3 К ?>—  170— ОI — 03
4 К Р — 170— 0 1 - 0 4

Х ,у ж ж а т л а р

Й и г м а  ч н з м а

Д е т а л л а р

Р е д у к т о р
М у ф т а
Р а м а
Э л е к т р о д в и г а т е л ь  

С т а н д а р т  д е т а л л а р

1 К Р — 170. 0 1 . 0 0 .  И .  Ч.

Ю р и т м а

Г р у х

С
он

и



М а с а л а :  У зати ш  сони и = 20, б урчак  тезлиги о)1= З М  с“ 1, Т2 =  
= 3 0 0  Н - м .  Б у л г а н  червякли у за т м а  ^исоблансин, 6.3.1-расм. 

М а с а л а н и н г  ечими:
1. У з а г м а н и н г  ки нем ати к  у л чам л ар и

т  о л л  и  ' Г  т *  -  3 0 0 _  -а )  Б у р о в ч и  м ом ентлар : ¡ 2 —о Ш п - м ,  I , — 2')--6,85

=  17,6 Н м
б) В а л л а р н и н г  айланиш  сони

30 о)! 30 • 300
rti =

пг =

л  3,14

н, 2860

и 20

в) В а л д а г и  цувватлар

. 2860 м и н '1 

143 м и н '1 .

7\ • п, 17,6 2860
1 --------------- -— = 5 , 3  кВт,

9550 9550

Тг • п2 300 -143 
р ,  =  —-----------  -------------------  4.5 кВт.

9550 9550

А н и ц л а н га и  Р х ^у вват  буйича  1 .2 .2-ж адвалдан 100 ¿ 2  м ар кал и  
эл е к т р о д в и га те л  тан л ан ади , бунда  Р дв= 5 ,5  кВт. Г анлаиган  элек- 
т р о д в и га т е л н и  у л ч а м л а р и  буйича эскиз чизмаси чизилади , 1.2.3- 
ж а д в а л .

2. Ч е р в я к  ва червякли  р и лди раклар  учун м атери ал^ тан лан ади .
а) ч ер в я к  учун 45ХН п ^ л а т  м атер и ал  тан л аб  термик ц ай та  ишлаш* 
ни юк,ори ч астотали  ток  ё р д ам и д а  тоблаш  ^абул  циламиз, бун
д а  тиш  ю заси н и н г  ^атти ^ли ги  НИ С 45.

б) ч ер в я к л и  рилдирак тиш ли гардиши учун м атериални 
си рп ан и ш  тезли ги га  нисбатан  1.5.1-жадвалдан ^абул  ^иламиз.

Vc & 0,0043 а ,  у  7 V =  0,0043 -300  у  300 = 8 , 6 3  м/с

бу е р д а  Vc> 5  м /с  б^лганлиги  учун 1.5.1 ж а д в а л д а н  Б Р ^ 0 Н 1’? 1 
м а р к а л и  м а те р и а л  т ан л ай м и з ,  бунда 0 M“ 2 8 5 M n a ,  аоч*“ 1 о 5 М П а.

3. Р у х с а т  этн лган  [стя] 2 кучланиш

[Он]г =  Кньг ■ Cv • [Оно] М П а.



Бу срда: К  ИГ2 ,_ V. ш'1-2 — Г

N 2 =  573 ша и  =  573 ■ 15 • 5000 =  4,3 • 10тцикл  

ы 1 300
(02

и 20
15 С

Кны  =  V  ~7”о— ¡7)7 0,83, Су  — 0,8, [оно] — 0,9 —
4,о * 1 и

=  0,9 -285 =  256,5 М П а

[ о , , ] , *  0 ,8 -0 ,8 3  2 5 6 , 5 =  170,5 М П а.

4. У ц л ар ар о  м асофа

1/ Т2 1 /  300 • 10-'
о й > 6 1  - - —  =  61 У — -------- -133 мм

Г \а „ \ \  1 (17 0 ,5 )2
г
^ х л и тл аб  а»—140 мм кабул цн лам н з

5. Ч е р в я к  кирим сони ва ч е р в я к л и  рилдирак т п ш л а р и  сопи. 
2 ) —2 ц абул  килам и з, =  • и =  2 ♦ 2 0 = 4 0 .

6. У затм а  гилдмрак тиш ларн кин г  илаш иш  модули

пг =  ( 1,5-г-1,7) — —̂ =  ( 1 , 5 + 1 , 7 ) ' — =  5 ,0 + 5 ,9 5  мм 
1г  40

яхли тлаб  т = 5 , 0  кабул  киламиз.
7. Ч ер в я к  днаметри коэффициенти. .

2о“ * 2 ' 140 , с— 2 , = ------------------40 =  16
га 5

(?ш)п >  0,212 ■ Ъ : =  0,212 • 40 =  8,5 ш арт б аж ар и л д и -

8. Узатиш  сонишшг ^исобий киммати

2 г 40 

а' = ~ к  - - 2 “ " - 20’

Ди =  . 100% =  720 " ; - п - ■ 100% =  0. 
и 20

9. С нлж иш  коэффициенти



X  — ( ------ )  — 0,5 (Z2 +  q)  =  (  — —  ) — 0 ,5 (40  — 16) =  0.
tTt о

10. У зат м а  р и л д и р а к л а р и ш ш г  геомстрик ул чам л ар и , 1.4.3- 
р а е м .

а) Ч е р в я к  d \ ~ q - m ~  1 6 - 5 = 8 0  мм, ¿<ц=й?1 +  2 - т = 8 0  +  2 - 5 = 9 0 м м  

d f 1 = Sdi — 2 , 4 т  =  80 — 2,4 ■ 5 — 68 мм,

6* >  (11 + 0 , 0 6  Z2) т =  (11 +  0,06 • 40) 5 =  68 мм,

б )  Ч е р в я к л и  р и л д и р а к  d 2= t f i ' Z 2= 5 '4 0 = 2 0 0  мм.

d a2 =  d 2 — 2 т  =  200 +  2,5 =  210 мм,

■ й,г = * й г -  2 ,4т  =  200 -  2,4 • 5 =  188 мм,

6 т  6,5
d aTZ >  d 2 -\— -------— =  210 +  —----- —  =  217,5 мм,

Zi +  2 2 +  2 -

Ьг >  0 ,75 d ai «  0,75 ■ 90 =  68 мм.

11. К он так т  к у ч л ан и ш н и н г  ^исобий ^и йм ати . .

480 -|/ кТг 
=  "а  ' • 1 ------Ä------^  ■dz rfi

Б у  е р д а :  d i = 8 0  мм, d 2= 200 мм, Гг^ЗО О -Ю 1 Н - м ,  Кс > 3  м/с 
бУлгани учун К — 1,2 .

4 8 0  ,  Г  \ 2 - 3 0 Ы 0 *  МГ1 . . .
ан ~  2о> 1 /  — но-------- =  161 МПа. Ш аот б аж а р н л д и .

12. У затм ани нг  ф о й д ал н  иш  коэффициент«

^  ~  *7(7+?')  ’ ~  ^  ~  ^  булганда  у =  7°7'  1.5.3 ж ад вал

■1*10' 1 .5 .4-жадвал. Н а т и ж а д а

7°7'
г) == ------------------------- - =  0,86.
1 (7 7 +  1 1 0 )

13. И л а ш и ш д а  хосил б у л г а и  кучлар

_  27*2 2 - 3 0 0  -1 0 3

- • F '‘ - F“ = - T = ........ 200— 3000 Н '

..... 3 0 0 0 _ 2 —  _
(<? • л )  1 6 -0 ,8 6



=  а  =  3000 < 0 ,3 6 4 =  1092 Н.

14. У затм ан и н г  ^изишини т е к ш и р а м и з

* — - 1 ¡Г ^  т Рх 4- 20° <  [Г ]  — 95°. Б у  е р д а  ■>] *= 0,86, К  ~  40  
Лр * л

А  =  0,43 м2 , £ \  =  5,3 кВт,

Тг 300
17,6 Н  • м,

и • 1) 20 • 0,86

(1 - 0 , 8 6 )  -5300
+  20 =  43° <  [/).

40 • 0,43

В алларн инг  тахминий ^и соби  ва  эскизи

Биринчи вал . В ал  учлнинг д и ам етр и
5 ______________  3

В алнинг учи электродвигател  в а л и  учи  билан  м уф та ё р д а м и д а  
бириктирилган, бунда  100 ¿.2 ти п ли  электродви гател  учун ¿ двв  
= 2 5  мм. В алнин г  учини ¿1=30  мм  ^ и л и б  яхли тлаб  олиб, 5 .2 .1-  
ж а д в а л д а н  Г О С Т  2 1 4 2 4 - 7 5  асо си д а  в т у л к а  -  б арм оц ли  м у ф т а  
танлайм из. Б у н д а  узатаолади ган  буровчн  момеитнинг ц и й м а т и  
Г = 2 5 0  Нм, ярим  м уф таларда  тещ и к ч а н и н г  ди ам етр л ар и  - .¿ д в “  
= 2 8  мм, ¿ 1 = 3 0  мм олинади. Т а н л а н г а ц  м уф тани эскизи  ч и зи -  
лади.

Валнинг цолган  ^исмларининг д и а м е т р л а р и  аницланиб  э с к н -  
зи чизилади, 6.3.2-расм.

¿ 2 =  =  ¿ , +  21 =  30 +  2 • 2,5 =  35 мм, /  =  2,5 мм,

¿3 =  ¿ и +  3,2 ■ г  =  35 +  3,2 • 2,5 =  45 мм, 2  =  2,5 мм. . .

Иккинчи в ал  i

яхли тлаб  ¿ 4 = 4 0  мм цабул ^и л ам и з .  В а л н и н г  к ряган  ^ и с м л а р и - .  
нинг ди ам етр л ар и н и  аш щ лаб  эскиз  ч и зи л ад и , 6.3.3-расм.

а,  =  ¿„  =  ¿* +  2 • * =  40 4- 2 • 2,5 =  45 мм,

¿ в =  ¿5 +  3,2 ■ г =  45 -Ь 3,2 ■ 3 — 55 мм.

*1021



а )  Ч ервяк .  Ч е р в я к  д и а м е тр  улчам лари  нисбатан кичик бул- 
г ан л и ги  учун шу в а л н и н г  у зи д а  кесилади, бунда  ¿ 1 = 8 0  мм, ¿<ч= 
= 6 8  мм, ¿ а2= 9 0  мм, 62*68 м м .

б) Ч ервякли  р и л д и р ак .
¿/2 =  200 ММ, ¿ „ 2 = 2 1 0  ММ, ^ 2 = 1 8 8  ММ, йак2 = 217 ,5  ММ, ¿>2 = 6 8  мм, 
¿ Г= 1 ,5 Л * = 1 ,5 - 5 5 = 8 0  мм, йг= 1 , 5 -62= 1,5 - 5 5 = 8 0  мм, С - 0 , 2 5  • 6 2=  
= 0 , 2 5 - 6 8 = 1 8  мм, 5 = 0 ,0 5 * ¿ 2 = 0 ,0 5 -2 0 0 =  10 мм, 50= 1 ,2 - * = 1,2 - 1 0 =  
=  12 мм, А = 0 ,1 5 -6 2= 0 , 1 5 -6 8 = 1 0  мм, / = 0 . 8 / г = 0 ,8 - 1 0 = 8  мм, ¿ 0=  
« 2 5  мм, Я > 1 0  мм, у = Ю°.

Ч ер в я к  ва ч ер в я к л и  рилдирак у л чам л ар и  аницлангач  эскиз  
ч изм аси  чизилади, 3.1.4— 3.1.5-расмлар, ишчи ч и зм ал ар и  р асм ларда  
бери лган .

Епик; у з а т м а  элемент у л ч а м л а р и

Э л. мент улчамлари Кийыатляри. мм

Е п и ^  у з а т м а  д е в о р и н и н г  ц ал и н -  
л иги ,  б

а -  ^  1 0 ,5  У’з -  у  1 0 , 5 -3 0 0  =  8  мм

Ф у н д а м е т ь болт  ¿1 ни  > ;ам да ш у  
б о л т  Урнатилган  у й и ц ч а н и н г  у л 
ч а м л а р и

М14 3 .4 .2  ж а л в а л  /?0, =  2 , 5 +  о) =  
=  2 , 5 ( 1 4 + 8 ) = 5 5  м м . Л ^ г . б ,  & = 2 , 5 - 8 = .  20,  
К 1 « 3 8  м м, С 1 =  17 м м ,  = 3 6  м м ,  ¿ 01=  
=  18 мм, г/т  = 1 ( )  мм 3.4-3 ж ад н ал

Т а я н ч л а р г а  у р п а т и л а д и г а н  п о д ш и п -  
н и к л а р н и  м а ^ к а м л а ш  у ч у н  и ш л а 
т и л а д и г а н  б о л т  д и а м е т р и  . й г  ни 
э^амда ш у  б о л т  у р н а т и л а д и г а н  
уй и ц ч ан и н г  у л а м л а р и

М 12 3.4.3 ж л д п а л  — ц и й м ат и  ч и з м а д а  
гр а ф и к  р а с и ш д а  а н и к л а н а д н .  К 7 =  26 м м ,  

С2 — 13 м м ,  Д , 3 =■• 20  м м ,  ¿'02= 1 6 м м ,  
¿ /ои =» 14 мм

У з а т м а  асоси б и л а н  ц о п к ;о р и н и  м а^-  
к а м л а ш  учун и ш л а т и л а д и г а н  болт  
¿ з  ни д и а м е тр и  * а м д а  ш у  б о л т  у р 
н а т и л а д и г а н  у й и ^ ч а н и н г  Улчам- 
л а р н

М10 3 .4 .3  ж а д п а л  К 3 * 2 7  мм, С3 =■= 12 мм 
¿ ) Сз — 20 м м , ¿(>э *= 11 м м , Л3 =*= 1 ,5  & »» 

=  1 , 5 - 8 = 1 2  мм

П о д ш и п н и к  цотщ огини  м а ^ к а м л а ш  Кийм ати  3-4.3 ж а д в а л д а н  п о д ш и п н и к  
уч у н  и ш л а т и л а д и г а н  б о л т  д и а* |Т аш к и  д н а м е т р н г а  н и с б а т а н  т ан л ан ад и  
метри ,

Ц о г ц о ^ д а г и  д а р ч а н и  м а ^ к а м л а ш М б
учун  и ш л а т и л а д и г а н  б о л т  д и а 
м етр и

/



У З А Т М А  Д Е Т А Л Л А Р И Н И  Й И Р И Ш  
(биринчи босцич)

Б у  босцичда в а л г а  утцазилган  ч е р в я к  в а  червякли  р и л д и р а к -  
л ар н и и г  т а я н ч л а р  уртасидаги  м асоф ан и  та х м и н и й  ^иймати а и и ц -  
ланиб , подш ипник танланиб, таян чд агн  р е а к ц и я  цн й м атлари  ^ и -  
соблаиали . ... 0 ■

Ч и зм а  икки проекцияда 1 : 1 м а с ш т а б  б и л а н  Л1 ёки А2 ф о р -  
’м атли  м и ллим етрли  цокозга чизилади.

Чизиш  цуйидаги тарти бла  олиб б о р и л ади :
а) У затм ани нг икки проекциясида, яъ н и  олди ндан  ^ ам д а  ёни- 

д ан  куринишида, валларн и н г  у ^лари  Узаро ай ц аш  чизилиб, ч е р 
в я к  ва  червякли  ри лдирак  илаш ган  ^ о л д а  чизи лади  (2.3.3-расм)-;

б) У затм ада  ч ер вяк  ва червякли р и л д и р а к  в а л л ар и  ч и зи л а д и .
Ч ервяк  валн и н г  таяп чл ар и га  ч ер вяки и и г  у ртаси дан  си м м с т р и к

’ узоцлп кда  т а и л а н га н  подш ипникларни э ск и зи н и  чизилади. Б у н д а  
подш ипниклар Уртасидаги м а с о ф а '^ д72=  217,5  мм олинади. Х у д д и  
шунингдек ч ервяк ли  рилдирак валига , ч е р в я к л и  рилдирак у р т а с и 
д ан  симметрик м а с о ф а д а  тан лан ган  п о д ш и п н и к  эскизи ч и з и л а 
ди. П одшипник т а я н ч л а р  Уртасидаги м а с о ф а  ч и зм адан  у л ч а и а д и ,  
/= 2 1 0  мм.

У затм а  в а л л а р и г а  подшипник чизилгач , червякли  ги л д и р а к -  
иинг ён то м о и л ар и д ан  хамда червякии т а ш ц и  д и ам егр и д аи  Х=* 
*=8-5-12 мм, ч ервяк ли  рилдиракнинг т а г и д а н  У,==4х м асофа цол-  
дириб, у затм а  цолипча олинади. А г а р д а  ч ер вяк н и н г  таш ци д и а -  
метри таянчга  у р н ати л ган  подш ипникдан  кичик булса, бу у л ч а м  
подшипник т аш к и  ^алц аси дан  цУйилади;

в) Ч ервяк  вали  учун ю^орида т а в с и я га  acocan  урта  с е р и я л н  
золдирли р а д и а л —ти р ак ,  етакланувчи в а л  т а я н ч л а р и  учун кон ус-  
симои роликли р а д и а л  —тирак п одш и п н и кл ар н и  танлай м и з .  П о д 
шипник Улчамлари, валнинг диам етри га  н и с б а т а н  4,5.6 —4.5.7 -ж а д -  
вал д аи  кабул цилам из.

36307
d D В Со. К  И ь Н

35 Ж 21 27,4 ? 5 .0  ’

7203
d D Т В С С,„ кН C j. к Ч ; е У

45 21 1 9 16 33.4 42,7 0,41 1,45

П одш ипннклар  1\ую ц мойлар ё р д а м и д а  ёрланади , шунинг учун 
ён том онларидан  мой учун В/4, м а с о ф а д а  ж о й  ^ олд и ри лад и ;

г) В алга  ^ а м м а  д етал л ар  Утцазилиб, т а я н ч л а р  у р т а си д а ги  
м асо ф а  чизм адан  Улчанади, 2.3.3в-расм.



П о д ш и п н и к л а р н и  динам ик ю к к у т а р у в ч а н л и к к а  
^ а м д а  и ш л а ш  м у д д а т и н н  текш и ри ш .

П о д ш и п н и к л ар н и  д и н ам и к  юк кутарувчан ли к  буйича текш ириш  
у ч у н  в а л л ар н и  ^ и соби й  схемаси тузилиб, таян чл ар д ан  реакция  
^ и й м а т л а р и  ^и с о б л а н и ш и  керак.

И ккинчи вал . „

Г 1г= Ъ 0 0 0  Н , / „  =  436 м, FT =  1092 И,

Н -Н  — теки сл и к
li — 105 мм, d2 =  200 мм.

- Г О Р И З О Н Т Л Л  Т Е К И С Л И К , 6 .3 .4-расм .

Т ан ч даги  р е а к ц и я  ц и й м атлари .

- Л н  • 210 +  Fr ■ 105 -  Fai ■ 100 =  0.

„  1092 • 105 - 4 3 6  • 100
---------------------- -----------_ з з в Н .

Нл  *210 — • 10 0 - Л х  • 1 0 8 - 0 .

и 4 3 6 - 1 0 0  + 1 0 9 2 - 1 0 5
Л  -- ---------------— Г - ----------------- -  754 Н.

210

2 Г  =  0. +  =  0.

754 — 1092 +  338 =  0 

.‘Эгувчи момент ц и й м атл ар и .
I -^исм Q < X i < h

М Х1 -  Г<*А • X¡. X , =  0. М м =  0.

Xi  =  105. M xí -  754 ■ 105 =  79,2 Н • м.

П -цисм 0 < X 2< k

М х2 =  Я 1 - Х г . Х2 =  0. М« =  0.
=  105- М х2 =  348 ■ 105 =  38,5 Н ■ м.

В Е Р Т И К А Л  Т Е К И С Л И К Д А , 6.3.5-расм.

Т а я н ч л а г и  р е а к ц и я  ци йм атлари .

Ш А =  0- - k l  ■ 210 +  Fn • 105 =  0.

r  3 0 0 0 -1 0 5
Я в «  .-------------------- „  i5oo H.

210



кТл =  & =  1500 Н.
^Эгувчи момент ци йм атлари . .

I -ЦИСМ 0 < Х * < 1 \

м хз =  r va - x 2 . Х г — 0. М л  =  0.

Хг == 105. A í * =  1500 ■ 105 =  157,5 II ■ м.
А ницланган  ц и йм атлар  буйича эги лувчи  момент э п ю р а с и  ку- 

рилади . Т аян чдаги  реакция ^и й м атл 'арини нг  у м у м л а ш га н  ^ и й -
■ мати.

R t a  =  У ( R ha  ) 2 +  { R va  )2 =  у  (7 5 4 )2 +  ( 15 0 0 )2 =  1679 Н.

R n  =  y  ( t f j  )* +  (R VB)* =  у  (3 4 4 )2 +  (1500)2 =  1539 Н.

Т ан лан ган  подшипник учун Ст ни ^исобий ^ийм атини а ш щ -  
ланади .

а) Б у й л ам а  кучларнинг цуш им ча ^и йм ати ,
. . -t-í " !

F sa «  0,83 eR rA =  0,83 • 0,41 • 1679 =  571 Н.

FSfí =  0,83 eR ra =  0,83 0,41 • 1539 =  523 H.

б) Б ? й л а м а  кучларнинг у м у м л а ш г а н  циймати, 6 .3.6-расм. 
П одш и п н и кларга  таъсир цйлувчи  к у ч л а р  м увозан ат  с а к л а ш и

керак , яъни:

2 *  =  0. FaA - F a -  Foa =  0.

FüB =  Рвв ~ Ь 2 Ъ  Ы ^ а б у л  ^и лам и з .

Н а т и ж а д а

F o B - F BB +  Fa =  5 2 3 +  436 =  959 Н >  FBB.
ш ар т  б аж а р и л а д и ,

в) Т ая н ч л ар га  таъсир  цилувчи к у ч л а р н и н г  эквивалент  ^ и й м а т -  
лари;

А таянч учун  == 0.57 >  е  д см а к
r j4 —

R ba -  ( X V R rA +  YFaA) к ,  ■ Кг -  (0,4 ■ 1,0 • 1679 +



В  т а ян ч  учун =  ^ 5 3 9  =  <  6  д е м а к

И м  =  УЯт ■ Л', ■ К г -  1,0 • 1539 ■ 1,0 • 1,0 -  1539 Н.

Я эа> Я эв б ^ л ган л и ги  учун  А  таянчга  ^р н а ти л га н  подшипник 
у ч у н  Сх ни ^исобий ^ и й м а т и  ани^ланади .

Сх = Нэ. • У- 573 ' “гЬ”
10е

у  573 • 15 •10000
2062 • V ------------------------- =  40,1 кН

10е

Сх <  [СГ] ш ар т  б аж ар и л ади .
И ш л й ш  м удд ати  м лн . ай л /м ин . ^исобида:

, _ с .  =  млн айл.
' / ? вд ! Х 2062 1 

И ш л а ш  м удд ати  с о а т  ^исобида.

¿ • 1 0 е 6470* 10е
25000 соат.

60 - п а 60 • 143 
У затм ани й и р и ш  (иккинчи боскич), 6.3.6-расм

Б у б о с ц и ч д а  ш у бирин чи  бос^ичда ч изилган  чизмани давом  
э т а м и з ,  яъни  ч ер в я к  в а л и  в а  червякли ги л д и р а к  в ал л ар и га  £тца- 
з и л г а н  д етал л ар н и  ^ а м д а  ёпиц узатм а эл ем ен тлари н и  уз улчам- 
л а р и  билан  чизилади .

У з ат м а  учун п о д ш и п н и к  ^оп^оцларини, зичлагичларни , мой 
у ш л а г и ч  м о с л а м а л а р и н и  т ан л аш , чизиш ю ^ори дагн  м а с а л а л а р -  
д а  курсагилган .

У з а т м а н и  цизиш га текш ириш

Лойихалана^ётган ,-ёпи^узатмада с о в у т и л а д и га н ю за  А « 0 ,3  м 2 
(1 .5 .6 -ж а д в а л ) . ’

У затм а  иш ж а р а ё н и д а  ^изим асдан  и ш лаш и  учун ш ар т
б а ж а р и л и ш и  кер ак ,  б у лад и .

(1 - Л) Р 1 0 ( 1 - 0 , 8 6 )  -5300  , *
+  20е =  — --------— ------------+  20° «

К , - А  40 ■ 0,43

= 6 3 °  <  [°£] ш арт  б аж ар и л ад и .



ВтК с =  40 у| ,.с , совутиш коэффициенти

Шпонкаларпи танлаш  ва ^исоблаш

Иккинчи вал. Шпонканинг Улчамларини ГО С Т 2336 — 78 асо- 
сида валнииг диаметрига нисбатан 2,9.1*жадвалдаи ^анлаймиз. 
¿/=55 мм булгаида ôX/i=16X1.0, / 1= 6 ,0 мм, / 2= 4 ,3  мм, /= 7 5  мм. 
Танланган шпонка 45 м аркали  пулат м атериалдан  тайёрланган  
булиб, ён томоии эзилишга текшнрнлади.

2Г. ^  г i ■ ' .
------ 777 7ТTi 7~\ 1°0з]‘d{h  — /,) (/ -  b)

Танланган шпонкапи мустахкамликка ^исоблаш ю ^орида Kÿp- 
сатилган.

Валларнинг хавф сизлик коэффициенти

Червяк. Узатма ишлаш ж араёнида ,  иш лаш ида, ^осил булган 
кучлар таъсирида эгилиши мумкин, шу этилиш чегарадан  чиц-'' 
масли г и учун цуйидаги шарт /« í  [f\ бажарилиши керак .

'■V Fа +
г ------------------------------- ^  [/j =  (0,0054-0,01) т.
1 48 ¿7 ЛП V

Бу ерда: ¿i =  238 мм — таянчлар  орасидаги масофа. — 436 Н  — 
айлапма куч; Frl — 1092 Н —  марказга интилувчи куч, 
£  =  2 , М 0 5 М Па — вал, материалининг эластиклик  модули',

j  =  ‘JÏÎll [ о 375 -I- 0 62.1 \ червяк  кундаланг кесимининг и.нер-
м  \ ' 1 ’ dn  )

ция моменти;

du  =  6 8  мм, d ei. =  90 мм.

Н атнж ада:

J =  14-- ----- Í 0,375 +  0,625 — ) =  125 ■ 10* мм‘ .
64 v 6 8  '

238 Т 4362 +  10922
/  -------- --------------------------------- 0,0125.



Д ем а к  ч ер вяк  валнинг бикирлиги таъминланган, чунки f < [ / ] .
Иккинчи вал. Червякли рилдирак вал учуй энг ^авфли кеси* 

мининг .\авф сизлик коэффициентининг 'ани^лаш юцорида ечилган 
м асал ал ар дек .

Епиц узатмани чизмаси 6.3.7-расм.

Впи^ у зат м а  А1 (594X841) ф'орматда масштаб билан чизила- 
ди. У зат м а д а  ишлатиладиган деталларнинг номи ало^ида жад-

- валга ёзилади.

Тиш ли рилдирак ва подшипникларни валларга утказиш

'Гишли рилдирак ва подшипникларни валларга 'утцазиш юцо- 
рилаги м асалаларни  ^исоблаш да к^рсатилган. Червякли гилди- 
ракни б ронзали  гардиши Н 7 /Р 6  б$йича утцазилади.

Узатмани мойлаш

У затм а  рилдиракларни ^ ам д а  подшипникларни мойлаш суюц 
мой ёр д ам и д а  бажарилади. Мой турини танлаш ва хажмини 
аницлаш  олдинги м асалаларда  курсатилган.
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2 3 4 5 | 6 1 ^

Х у ж ж а т л а р

1ЧР— 140.02.00.  И .Ч . й и п и а  чн зм а

Узеллар

1 1 Ч Р - 1 4 0 .  02.01 Тешикча ^ опцори I
2 1ЧР— 140. 02, 02 Червяли  г и л ди р ак 1
3 1ЧР— 140. 02. 03 Мой ^лчагпч

Д ета л л ар

4 1 Ч Р - 1 4 0 .  02 .04 Корпус ЦОПЦОРИ
5 1ЧР— 140. 02. 05 К опцо^ 1
6 1ЧР— 140.02. 06 Вал 1
7 1ЧР— 140.02. 07 Кистирма 2
8 1ЧР— 1 4 0 ^ 2 .0 8 Корпус асоси 1
У 1ЧР— 140.02.09 Пробка 1

10 1ЧР— 140. 02. 10 ^и сти р м а 1
11 1ЧР— 140. 02. 1! Копцоц 1
12 1ЧР— 140. 02. 12 К,истнрма 1
13 1 ЧР— 140.02. 13 Стакан 1
14
1 р 1ЧР— 140.02. 14 К,оп^оц 1

115 1ЧР— 140. 02. 15 Червяк 1
«

16 1ЧР— 140. 0 2 .1 6 Кистнрма I
V17 1ЧР— 140.02.17 ^ о т ^ I

Станд. детал .

Болт Гост 77 9 8 —70
20 М 8 Х 2 0 4
21 -М 1 0 Х 3 0 2*4
22 М 1 2Х 30 4
23 М 12 X 80 4

1ЧР— 140.02. 00. И. Ч ,
ч. 1

Чнзди

Гекширди Редуктор

г р у х



1 1 2 1 3  1 4 5 ч 7

Ш а й б а  ГОСТ 6402—70
24 .1 0 .6 5  Г. 029 24
25 12.65  Г. 029 8

Ш понка ГОСТ
23360—78

26 8 X 7 X 4 0 1
27 1 2 X 8 X 5 0 1
28 1 4 X 9 ^ 6 0 1

Ш тиф т  ГОСТ 3 1 2 9 - 7 0
8Ы О Х 4 0 2

29 Зичлагич ГОСТ
8752—79
1 .1 .3 5 X 5 6 — 1 , 1

30 - 1. 1 .4 5 X 6 2 — 1 1
31 Подшипник ГОСТ

3 3 3 - 7 9
Л/-ч 7309
32 Подшипник ГОСТ

831— 75

33 46307

|
1 Ч Р — 140.02.00.  Й. Ч. '--------------------



1ЧР— 140— 01—00, И, Ч

1 Ч Р — 140.01.01 
1 4 p _ 1 4 O .O l .0 2  
1ЧР— 140.01.03 
1 Ч Р — 140.01.04

Х ,ужж атлар

Йирма чизма

Д е т а л л а р
Р еду к то р
Р а м а
М у ф та
Электродвигатель  
С т а н д а р т  деталлар

Чизди

Текширди

1 Ч Р - 1 4 0 .  01 .^0 .  И .Ч .

Ю р и тм а

ГрУ*
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7,5. Х исоб-наш риёт т. 14,9. Б ую ртм а 1021. 1500 нусхада. Келиш илган н^рхда.

У зР  ФА «Фан» н аш ри ёти : 700047. Тошкент, Гоголь к?часи, 70.
У зР  Ф А «Ф ан» наш риётининг босм ахонаси : 700170, Тош кенг, а к а д . X- А бдуллаев шо*

к У ч в с н . 79.
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о — ©гокланувчи вал.

2 .1 .1  — Раем. Цилиндрсиыон уаатыа вал- 
лари, 68 — бетга царалсин .



2.1,2 — Р аем . KonyccHMQH узатмо етакловчи  
иалл , 69 — бетга каралепп.
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2 .4 .1  —  Раем, 1{ия тишлн цилиндрсимоп гил- 
дпрак узатмаларинн илашншда *осил 
булган кучлар, 71 — бетгя каралсин.
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евл булган кучлар, 72 — бет га царал 
син.
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царалскн.
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80-бетга каралсин .

2.9 .1  — жадвалга. 81-бетга царалсин.
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2.9.2 — жадлллгл. 82-бетга царалрин.

2.0.3 — жддвалга. 88-бетги царадсип.
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8  4 . 4  __  Р а е м .  Ф у д а м е в в т  б о л т  у р и а т а л а д и
г а л  т в п ш к ч а  ц у т в м  В н  т о м о н в и а  

уртаен да ж о!лаш ган , 98-бетга Ч*' 

ралена.
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3 .4 .4    Рпсм . Фудамепит (толт уряптиладп
ган тешикча чути пи  бурчакиаридп 

жойлашгап, 93-бетга царалстга.



i»
B¡я»HA

:s
«4Hч

,-s
4 ■ s l'-' \ \ '  • •

g l
§ le
У
H »-w . !ts Jrv «
' К

Ä
ы .
а »

*Р5‘/

* I* « 
§ 3 н

л 
М W
£ ё 

3 8

ИЯ Ц 
»

KJ
•4Í
«

ла
ри

, 
93 

бе
тг

е 
ца

ра
ле

ик
.



I

■с.
*vmI

и

~ Г 7 л V У V г-5-7-7 77ТГ —
- 4

d l

' / / / / / / А \ ... .  \ / / / / / / j 2

%

г -,

к г

V _______

- О

А. -

А Aj Л н. Г Шшт Сони
150 100 126 75 100 Мб 4
200 X 50 150 100 125 ш 4
250 200 210 160 180 М8 6

Ч|

3.4 .7  — Раем. 94-бетга цпралснн.
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3 .4 .8 _Раем. 94-бетга чаралепн.



u — Резьбаля кояуссамоп гатпф яер- 
гикал холатда урнатилган.

E7 / J iJ_----------
}

i
б ~  Ц илиидрсимон штиф 
гори зон тал  холатда 
урн ати лган .

3.6.1 — Раем. Ш тифларня у р п аги л н ш и , 94- 
бетга цараленн.

(ГОСТ 3120 — 70)

а 6 8 10 VL 1Ü

с 1 U l ,ö 1.6 2

е 20..40 26 ..60 8 0 ..СО 3 5 ..7 0 40 ..80



Копуссимоп ш тиф улчамлари, мм. 
(ГОСТ 3129 —  70)

d 6 8 10
1 20 ...4 0 25 ...60 30 ...60 35

<Э 1:50

Рсзьбали копуссимон пггпф улчамлари, мм. 
(ГОСТ 9464 -  79)

d 8 10 12 16
di M5 Мб М8 М10
II 9 10 12 16
i 26 ...60 30 ...60 3 5 .-7 0 4 0 ...8 0



3 .6 .2  — Раем . 94-бетга царалсын.
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d i D . L b d 2 D 3 t»2
M l f íx l ,5 2 1 ,9  i 24 13 3 1 6 2 8 3
M 2 0 x l ,ö 2 6 ,4 28 13 4 2ч> 3 2 3

Я.5.3  — Расы , апю т дя рсимон ffpoffK«, 94-б«?га
царалсив.



3.6.4   Расы. Конуссимон 1 пробка, 94-бетга
царАлсяа.

а О Ь Ь а в

кХ/2" труб 20,9 
"26,4 ~

15 7,6 4 8

к З /4" труб 17 7,6 4.6 12

3 .5 .6  — Раем. Мой улчагяч мослама, 94-6етга 
^аралсип.



Мой улчдгяч  мослама 
ураатш ш ш  усулп.

сотхини
¿елЪ иловя1Г\^
нозораг чщ о*

±  А
и

А-А

б — Мой улчагич  мослама 9 л чам яар и

У.5 .б — Раем. Мой улчагич м ослам а, 94-бетга 
царалсин.
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3 .6 .8  —  Р а е м . 95-бетга чар ален н .

3 .6 .1  —  Р а е м . Ц и л в н д р сн м о н  у эа тм а  гал д и - 
оаклврипг* ы ойлаш , 9б-бетга  rçe- 
ралси н .





3.8 .1   Р аем . 3 .8 .1  — жадвалга тегнш ли, 96-
бетга цараленн.

8 .8 .2  — Раем. 96-б*тга царалсын.
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8 .9 .1  — Раем. 99-бетгя царалспн .
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8 .1 0 .1  — Раем. 101-бетга нарплсин.



8 .10 .3  — Раем. 104-бетга царалсив.

3  10.4 — Раем. 104 бетга цараленн.
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а — П одш ипник ички 
^алц аси ни  пружинили халца 
«рдьмида махкамлаш  усули.

б — П одш и пник ички 
^ол^аси н и  ш а й б а  ердамида 

м ах кам л аш  усули .

4 .4 .1  — Раем. П одш нпппкнп ички з^ал^аси бу- 
йича м ахкам лаш  усули, 113-бе- 
тга царалсин .

4 4 . 1  __ ж адвалга тегиш ли, 1 1 4 б е т г а
.^аралсив,



ж адвалга тегиш ли, 115-бетга цараЛ 
син.
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4 .4 . 3    ж адвалга тегиш ли, П б-бетга царал
син.
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5.1 .2  — Раем. Втулкали м уф та, 134-бетга ца- 
ралсин.
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6.3.1 — жядьалга тегишлн, 140-бетга царялснн.



0.1 .1  — Раем. Ленталп конвейрни юрнтыасн, 
142-бетга чаралсин.



6 .1 .2а  __ Раем . Бириичи вал эскиа ч и зм аси ,
148-бетга царалсин.

(

к

6 1 26 —Раем . И кквпчи  вал эскиа чи зм аси , 
148-бетга царалепн.

7

£ 1V _

6 .1 .2» - Раем. Учинчи вал яскиз чиамаси, 
I -18 Г*г*тга цпралсян.
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6 .1 .3  - -  Рлсти. 3 i уочи момент »шораси, 162 
б(’тгя чпралсиц.
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6.1 .8  — Раем . Ь

Енин цилиидрсимон узатм ава  
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6 .2 .2 а  — Рясм. Бпринчи в ал  э ск п з  чизмаси, 
1бб-бетга царилсин.

6 .2 .2 6  —- Рлсч. Нккпичи блл э с к и з  чизмаси, 
1 бТ-бет';! царалсии .

6.2 .2и  — Раем. Учиычи вал эски з  чнзм аси , 
1С7-бетга царалепн .

о 
<



H - Н т е к и с л и к

6 .2 .3  — Р аем , Эгувчи момент эпю расн, 170- 
бетгв царалсин.
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