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S O ’ZHOSHI

0 ‘zbckistonda ishlab chiqarilayolgan Iraktorlarning 
raqohatbardoshligini oshirish uchun ularning na iaqa t  q u w a l i .  >uk 
lorlishi. yonilg'i-iqtisodiy ko'rsalkichlari va resursini, balki 
shinamlik, ekologik xavfsi/l ik  ko’rsatkichlariiii ham  oshirish kcrak. 
Traktorlarning tuzilishini takomillashlirish darajasi va 
raqobatbardoshligi ularni boshqarish va x izm al k o ’rsntishning 
qulayligi bilan bog'langan. Bu masalalarga yaqin vaqllargach;) 
ishlab chiqarishda hiiin, o ’quv  dasturlarida ham  yctarlicha e 'tibor 
beriimagan. Buiiday holatning kelib chiqish sabablari qatorida 
tayyorlash tannurxmi pasaytirish: istc 'm olchilarning va bo/.or 
talablarining sustligi va nihoyat chuqur ilmiy tekshirishiar va o ‘qu\ 
adabiyolining yo'qligini ko 'rsa tish  mumkin.

Mutaxassislar tayyorlash tajri basin ing ko'rsii(ishich;t. 
avtomobil. traktor va boshqa yerusti transport tizimJari bo 'y icha oliv 
o 'quv  yurtini lamomlagan mutaxassislar m ashina agregatlarini va 
ularning mcxanik qismining umumiy tuzilishini malakali tar/dn 
ishlab chiqmoqdakir. A m m o mashinani bulunlay yaratishga to 'g 'ri  
kclgan paytda ularning um um iy  saviyasi yctishmaydi. Mutaxassis 
ishlab chiqilayotgan obyektning umumiy tuzilishi, odamlarning bu 
mashina bilan ishlashida qulaylik va xavt'si/.likni ta 'minlash 
masalasiga bosh konstruktor nuqtayi nazaridan qarashiga imkoii 
bcradigan t ' 'quv fanini yaratishga chtiyoj tug'ilgan.

Amaldagi Davlat ta 'l im  standartida yerusti transport vosiia 
larini loyihalashtirishning eng  zamtinaviy usullari k o ’zda tutilgan 
Shunga ko’ra. magistratura mutaxassisliklarining o 'quv  rejasiüii 
"Transport vositalariningergonomikasi va d izayni"  fani kirililgan.



Fan o ’z in ing  foydali ekanini k o ’rsaldi. uni o 'qitislida m a'lum  
tajriba to ’p landi. Hozirda bu fan b o ’yicha yagona darslik yaratishga 
kalla ehliyoj bor. Darslik fanni o ’qitishda yclakchi. andoza boMishi. 
lalabalarga o 'q u v  dasturining har bir bo 'hm i bo’yicha kerakli 
axborolni berishi, ayniqsa, ishlab chiqarishda va lurmushda insonlar 
duch ke lad igan  har qanday m ashina, mexanizm, a.sbob va boshqa 
obyckllarni yaralishda, ularni eslelik yondashishga o ’rgalishi kerak. 
Zam onaviy  sbaroillarda oxirgi aytilganlar alohida ahamiyalga ega, 
chunki m ulaxassis  har bir sohada ishlashga tayyor b o ’lishi kerak, 
uning m ulaxassis lig i oUy la ’lim haqidagi diplomida belgilangani 
b o ’yicha aniqlanmasligi mumkin. Mazkur o 'quv q o ’llanma lalab 
qilinayotgan darslikka bir urinish bo'lib. lalabaga avlomobil va 
Iraklorlarga tegishii aniq m a ’lumollar berishdan lashqari, unga 
e rgonom ika va dizayn b o ’yicha ancha umumiy axborot beriladi. 
Bundan u o liy  o ’quv yurlini lugatishdan kcyin ishlashga lo ’g ’ri 
keladigan fao liyat  sohalarida foydalanishi mumkin.

O ’quv q o ’llanmani yozishda Gennaniya va Rossiyada oxirgi 
yillarda c hop  clilgan ergonom ika va  dizaynga oid adabiyollardan 
ham da I b s h k e n t  davlat texnika universilelitiing ‘T e ru s t i  transport 
lizimlari” kafedrasida  mualliflar ishtirokida bajarilgan ilmiy- 
ladqiqol ish larin ing  natijalardan foydalanildi.

F ann ing  m aqsadi talabalarda zamonaviy xaridorgir mashina 
e lemenllarini yaratish haqidagi um um iy tasavvurni shakllantirish 
hisoblanadi. Bu maqsad doirasida antropometriya prinsiplari, 
haydovchin ing  ishchi o ’rnini tuzish asoslari bayon eliladi. Bu har bir 
zamonaviy, i s te ’moldan chiqarilgan yoki isliqbolli luzilmalarni 
mustaqil lahlil qilishga imkoniyal beradi. Qo'llanm ada shuningdek 
haydovchi ishchi muhitini, faol va  passiv xavl'sizlik talablarini 
h isobga o lgan  holda kabinaning ichki hajmini luzish prinsiplari, 
loyihalash obycktlarining tashqi k o ’rinish va inlcryeri bo 'yicha 
dizaynerlik yechim larining asosiy qonunlari bayon clilgan.

M uall il la r  ilk bora o ’zbek tilida tayyorlangan ushbu o ’quv 
qo 'l lanm a yuzíLsidan bildirilgan barcba fikr, mulohaza va taklillarni 
m am nuniyat bilan qabul qilishga tayyorlar.



MUQADDIIVIA

M ashinalar odamiar uchun yaratiladi. Bu oddiy ju m la  as lida  
yerusli transport vositalariga nisbalan ergonomika va d izaytin ing  
vazifaiarini aniqlab beradi.

lirgonomika (grekchadan «crgon» - ish, «nomos» - q o n u n )  - 
mehnat qurollari va sharoiliarining insonga moslashishi haq idag i 
fan. IJ insonning alohida .xususiyatlari va I'unksional im konlarin i 
yuqori unumdorlik va puxtalik uchun m ehnat jarayonida op tim al  
sharoiliar yaratish maqsadida o ’rganadi.

l'Ægonomika fan sifatida nisbalan yaqinda, hammasi b o ’l ib  bir 
necha o*n yilliklar ilgari shakllangan, lekin ergonomik b ilim larn ing  
asoslari insoniyat larixining odainlar birinchi mehnat quro llari  
tayyorlagan davrida paydo bo 'lgan. O ’shanda odamiar bu m e h n a t  
qurollarini eng oddiy mezon b o ’y icha “qulay - noqulay” deb 
baholashgan.

lirgonomikaning asosiy vaziiasi inson-mashina tizim lariiiing 
i'aoliyat ko 'rsatish puxialigini oshirish dcb hisoblash m unik in . 
lexnogen falokatlar slatistikasining k o ’rsalishicha, inson bun d ay  
lizimlarning “ inson oniih" deb aialayotgan, puxtaligi eng kam  
bo’lgan elementi hisoblanadi. M ashina tuzilishini, uning inson b ilan  
bog'langan qismlarini, insonning psixologik va fiziologik 
tavsifnomalari bilan moslashtirish ham m asidan ko 'ra  eng d o lza rb  
vazifalardan biri hisoblanadi.

lirgonomika - bu kompleks fan, u li/.iologiya. b io log iya. 
tibbiyol. psixologiya. sanoat gigiyenasi. an lropom etriya, 
biomexanika. neyrofiziologiya va inson haqidagi boshqa fan la rga  
asoslanadi. Ushbu o 'quv  qo 'llanm ada, ergonomikani ayrim sa n o a l  
mahsulollariga lalbiq clishni hisobga olgan holdii, bizni avva lam bor  
anlropcmiclriya, muhandislik psixologiyasi. xirotexnika qiziqtiradi.



Anlropometriya inson tanasining va uni tashkii etiivchi 
qism larining o ’lchamlari hamda shaklini o ’rganish hilan 
sliug'ulliinadi. lana qism larin ing y o ’nalishi va harakal chcgaralarini 
ham da  imishaklarning kuchlarini ladqiq cladi. U inson haqidagi 
um um iy fan anlropologiyaning asosiy bo'Iagi hisoblanadi. 
Antropomctrik  tavsrtlarni bilmasdan iurib transport vositasining 
ln)shqarish organlarini to ’g 'r i  joylashtirish mumkin cmas.

Muhandislik psixologiyasi inson va texnikaning axborot 
o '/ .aro  la 's ir  k o ’rsatish jarayonlarining obyektiv qonuniyallarini 
o ’rganadi. xususan asbob-uskuna panclini tuzish va unda axborotni 
taqdim  qiHsh usullari muhandislik psixologiyasiga asoslanadi.

Xirotexnika har xil daslaklar, tugmachalar. yoqib- 
o 'chirgichlar va m ash inan ing  boshqa elementlari, asboblar va 
boshqa sanoal m ahsulollarining inson q o ’li bilan o'/.aro la'sirini 
o 'rganadi.

Bu qo 'l lanm a nom idagi ikkinchi aniqlovchi so 'z  va unga 
Icgi.shli fanning nomi - dizayn.

Di/ayn (inglizcha «design» - niyat, loyiha. rasm. ch i/m a) - 
loyihalash faoliyalining har xil turlarini bclgilaydigan, prcdmctlik 
miíhiíning csiclik va funksional sifalJarni shakiJanlirish maq.sadiga 
ega  bo 'lgan alama. Гог m a ’noda dizayn - badiiy konstruksiyalash 
(badiiy faoliyat turi. cstetik xususiyatlar ega bo 'lgan sanoal 
niahsulotlarni loyihalash).

Dizayncr - bu shunchaki mahsulolning badiiy ko'rinishini 
ishlab chiqayotgan kishi cmas, balki badiiy loyihalashni bajaruvchi 
yclakchi mutaxassisdir.

Mahsulot tuzilishini ishlab chiqishda ishtirok cluvchi 
mutaxassislar faoliyatini ikki loifaga bo’lish mumkin - texnik 
konstruksiyalash va cvristik faoliyat.

Texnikaviy konstruksiyalash oslida odatda m a’lum algorilni. 
programmalashlirilgan sxcma. standartlar. m e 'y o r  va qoidaiarga 
asoslangan (hisobiy, komponovkalash, grafik luzish, chizmakashlik 
va shular kabi) ishni lushunadilar. Bunday ishlarning natijasi 
b i/n ing  holda transport vt)sitasining ergonomik sifatlarida ko'rinadi.



Iwrislik I'aoliyal k o ’p darajada Icxnikaviy eruditsiya asos ida  
luzilgan, u mantiqiy va usiubiy qoidalar tizimida qurilad i. 
Ixtirochining ishini cvrislik dcb alash m um kin . Dizayncming ishi bu  
ikki iji^diy faoliyat turlari orasidagi oraliq vaziyatni cgallaydi.  
fexnikaviy estetika dizaynning g 'oyav iy  asosi bo'ladi.

Agar mulaxassis mahsulolning badiiy ko'rinishini yara t ish  
bilan shug'ullansa, u avvalo stilist bilan yoki rassoni - bezakch i 
bo’ladi. ko 'p incha u ishlab chiqqan m ahsulo l lashqi ko 'r in ish i  
jozibador bo 'isa  ham, kerakli crgonomik sifallarga ega bo 'lm ayd i.

I'rgononiikani ham. dizaynni ham kasbiy faoliyatning turi 
sifatida, har xil ijlimoiy. Icxnikaviy, iqtisodiy va csletik jihatlarda 
qarab chiqish mumkin,

Ijtimoiy jihal jamiyalning transport, qishloq xo 'ja l ig i ,  
sanoaldagi va boshqa ko 'plab har xil ishlarni bajarishga 
mo'liallangan avlomobil. traklor va ular asosidagi m ashinalarga  
bo'lgan obyekliv ehliyojini c 'tiborga oladi.

Icxnikaviy jihal. qo 'l lanm a yo 'na lish iga  tatbiq c tganda , 
haydovchining o 'rindiqda qulay joylashishini ta ’minlash, kirish va 
chiqishning qiilayligi. boshqarish organlariga yctib borish va 
ulardagi kuchlarning oplimalligi. m anzaraning k o ’rinuvchanligi va  
boshqa ko'plab misollarda ko'rinadi. Shuningdek, mashina luzilish i 
va di/.aynini yuqori darajada ishlab ch iqishning zarur sharti b o ’lib 
Icxnik xizmal ko'rsalishga moslanganlik (iloji boricha bu x izm a t 
ko’rsalishlar orasida kalla interval bilan) hisoblanadi.

Iqtisodiy jihal ikkita sohada o 'z  aksini lopadi. Hirinchidan. 
mashinani ishlab cliiqarish sohasida va uning tannarxida (narx ida)  
ko'rinadi. Ikkinchidan, loydalanish sohasida. l-'oydalanishdagi x a ra -  
jatlar ckspluatalsion maleriallarga sarllardan. cng avvalo yoqilg 'i  v a  
Icxnikaviy xi/.mal ko'rsalishga sarllardan y ig ’iladi. M a'lumki. i r a k 
tor yoki traktor jx)yc/dining suyriligini yaxshilash na tijas ida  
y(Miilg'i sarl1 kamayadi. dizayner csa bunga birinchi navbalda  
kabinaning oqilona shaklini yaratish y o ’li bilan erishadi.

Msietik jihal avvalambor avlomobil va traktorga polensial 
xaridor nchun uning jo/ihadorligi. raqobalbardoshligida k o 'r inad i .  
avlt)mobil uchun bu izoh lalab qilmaydi, Ickin traktorlarning c s le t ik



xususiyatini jam iy a lg a  ta ’siri yaqqol k o ’zga tashlanmaydi. 
Traktorlar odatda odam iar  ko 'p  to’planadigan joylarda ishlamaydi, 
traktorlarning jam iya t  rivojianishiga ta'siri uiar bajargan ishning 
(haydalgan yer m aydonlari ,  qurilgan yoTlar va shu kabilar) 
natijalarida k o ’rinadi.

Ushbu o ’quv q o ’llanma transport vositalarining ergonomikasi 
va  dizayniga b a g ’ishlangan. Hu o ’zaro chambarchas bog’langan 
mashinalami yaratuvchilarning faoliyat y o ’nalishlari albatta chuqur 
o ’rganishni talab qiladi. Q o ’llanmaning asosiy vazifasi - muhandis- 
konstruktor va d izaynerga  antroponictrik tavsiflarni, inson va 
mashinaning qulay va bcxatar o’zaro ta ’sirini, salbiy omillarning 
t a ’sirini kamaytirishni hisobga olgan holda. kabinaning ichki fazos- 
ini joylashtirishning um um iy g’oyasi haqida tushuncha berishdir. 
QoTlanm ada konstruktiv  xavfsizlikni ta ’minlashning umumiy 
prinsiplari, kabinalarn ing  tashqi shakllari va ularning intcryerini 
ishlab chiqish usullari bayon etiladi. O ’quv qo 'llanm aning materiali 
fanning m azm unin i h isobga olgan holdagi kclnia-keilikda bayon 
qilingan, lekin o ’quvchi o 'z in i qiziqtirgan har bir m a'lum  mavzuni. 
boshqaiaridan q a t ’iy nazar, alohida o ’rganishi mumkin, boshqa 
boTimlarga esa faqat zarurat tug'ilgan paytda murojaat qilinadi.



1- bob. AN I R O P O M E T R I Y A  VA T R A N S P O R T  VO SITASI  

1.1. Anlropomctrik tavsif lar

Ham m a odamlar b o ’yi, gavda tuzilishi, gavda, tana 
qismlarining o'ichamiari bilan farq qilishlarini har b ir  inson o ’z 
tajribasidan biladi. Har bir inson mislsiz. ikkita m iitlaqo bir xil 
odamni topish amri mahol. Shuning uchun ham trak to r  loyihalash 
bilan shug'ullanayotgan konslruktor unchalik odd iy  bo 'lm agan 
masalani yechishi kcrak.

lla \dovch in ing  kabinadagi holatini aniqlovchi cng kalla 
o ’lchamlami lanlab olish oson, lekin u ho lda  kabinaning 
o ’lchamlari. traklorning m assasi, konstruksiyasining material 
s ig’imi va bahosi albatta oshib  ketadi. Bo’yi kichik odam  bunday 
traktorda ayrim noqulayliklarga duch keladi: u o y o g 'i  va qo 'llari 
bilan boshqarish organlariga yelib borishi qiyin boTadi, atrofni 
kuzatishda ban) miiammolar lu g ’iladi.

Albatta masalani boshqacha yechsa ham boT ad i ,  yetarlicha 
ko 'p  kishilarni tanlab olib ularning gavda e lem enllarin i o 'Ichash, 
o 'lcham larning "o 'rtacha" qiymatlarini hisoblash va bu  m a 'lum ollar  
asosida haydovchining ishchi o ’rnini o ’rtacha inson uchun 
loyihalash mumkin. lekin o 'icham iari  o 'rtachadan farq qiladigan 
odamlar ular esa ko’pchilik - kon.siruktordan norozi bo 'lad ilar .

K.onstruklor haydovchi o 'rn in i  bo’yi va j ism  proporsiyalari har 
qanday odamlar uchun cng kalta  quiaylikni la 'm in lab  joylashtirishi 
kerak. Buning uchun bu odam larning parametrlarini ta 'riilovchi 
aniq o 'lchamlarini bilishi kerak. “ Inson - m ashina - a trof-m uhit '’ 
tizimi-ning ishlab turish puxtaligi, ya’ni k o ’chalardagi va 
yo'llardagi xa\ fsizlik bunga b o g ’liq b o ’ladi.

Inson jismining o ’lchamlari va uning qism larin i o 'rganish  
bilan antropometriya (grckcha «antropos» - inson va «metriya» - 
o'Ichash) shug'ullanadi. l lam m a odamlar har xil b o 'igan i  uchun an- 
tropometriyada slatislik usullar qo'llanadi. Insonning tanasi va un-



ing ay rim  qismlarining oTchanilari antropom etrik tavsiflar  (A l  ) 
bilan aniqianadi.

A ntropom elrik  tavsif - bu chiziqli. burchakli biiiiklarda yoki 
inson j is m i  qismlarining o 'Ichov  tavsitlariga va ularning o 'zaro  j o \ -  
lashiviga mos keluvchi m assasi bo'yicha massa birliklarida 
o 'Ichanad igan  kaltalikdir. M isol uchun, insonning bo 'yi, bosh ay- 
lanasi, boldirining uzunligi, j ism in ing  massasi, bo 'g 'im larin ing buri- 
lish burchakiari va shu kabilar anlropomelrik tavsiflar hisoblanadi.

/(■a ;

1.1- rasm . I'asodifly o 'lcham ning  normal laqsimot qonuni gratigi

A ntropom ctrik  tavsiilar normal laqsimot qonuniga 
b o 'y sunad igan  tasodilly katlaliklar bo'ladi. I'asodiHy o 'lcham ning 
normal laqsimot qonunini ifodalovchi grafik 1.1- rasmda 
ko 'rsa tilgan . Abssissa o 'q i b o 'y ich a  tasodilly kattalik .v ninj^ qiymati 
(b i /n in g  holda - antropomctrik tavsifning sonli qiymati). ordinatalar 
o 'q i  b o 'y ich a  - j (x )  - tasodifiy o 'lcham ning  u yoki boshqa qiymatini 
paydo bt)'lisli ehlimoli (fo i/la rda  yoki birlik bo’laklarida) qo’yiladi. 
O 'r tacha .  tasodifiy o 'lcham ning  hammasidan ko 'ra  chlimolli 
qiymati -m atcm atik  kutilma M  laqsimol egri ch i/ ig 'in ing  mak- 
s im um iga  to 'g 'r i  kcladi. laqs im otn ing  kengligi. uning gori/onlal



bo 'y icha choV.ilganligi tasodifiy o 'lcham ning  o 'zgaruvchan lig in i  
koTsatadi, bu niatematik kutilm a M  ga nisbatan qaysi biri o 'r ta c h a  
kvadratik og 'ish  er bilan ifodalanadi. Taqsim ot cgri ch iz ig 'i  ostidagi 
maydonlar tasodifiy kattalikning qanday m iqdori bu zonaga  
tushishini k o ’rsatadi. M  m atcm atik kutilmaga nisbatan l a  sohaga  
ham m a tasodifiy oTchamlarning 68,25 %, ±2ct sohaga - 95,45 %, 
± 3 a  sohaga esa - 99.73 % qismi tushadi.

Antropometriyada birorta antropomctrik tavsifn ing taqsim ot 
egri chizig’ining u yoki boshqa tegishli sohasiga tushish  ehtimolini 
persentillarda baholash qabul qilingan.

Perscntil - antropomctrik tekshirishlarga tortiigan ham m a 
odamkir majmui hajmining yuzinchi bo'Iagi.

Agar normal taqsimot egri ch iz ig ’ining ostida  boMgan 
maydonni (1.1- rasmga qarang) 100 baravar q ism ga (fo izlarga) 
bo ’Iinsa, tegishli persentil soni chiqadi. Ulardan har biri tarli!) 
raqamiga ega bo'ladi. Hirinchi persentil hissasiga ham m a kuzatuv 
natijalarning 1% (antropomctrik tavsilning eng kichik qiymati), 
ikkinchining hissasiga nazoratlar natijalarining 2%  (antropomclrii;  
tavsifning qiymali hir oz ko 'p roq )  va hokazo to ’g 'r i  keiadi. I i- 
liginchi persentil normal taqsimot qonunida o 'r ta  arif'nictik o 'lch a m  
(matcmatik kutilma, moda, m ediana) ga mos keladi.

Anlropomelrik tavsifni aniqlash tarlibini m isolda tushunli- 
ramiz (misoldagi hamma sonlar va lushunchalar shartli oiingan).

“ B o 'y ” antropomctrik tavsifni univcrsitelning birorta fakullcli 
talabalari uchun aniqla.sh kcrak deb f'araz qilamiz. Fakullcdu^i 
hamma talabalarning (620 kishi) bo 'y in i o ’lchaymiz. N atijada  620 
lasodif'iy sondan iborat massiv chiqadi. ling kichik bo 'yga  (145 sm ; 
billa talaba, eng kalta bo 'yga ham (195 sm) bitta talaba ega bo 'ld i  
fasodifiy o ’lchamning laqsimot grafigini qurishni boshlaym iz  (1 
rasmga qarang).

.\b.ssis.sa o 'q ida  biroila ma.sslilabda 145 o 'lcham n i olib l>u 
bclgidan yuqori ordinataga tegishli (tanlangan m asshlabda) birnl 
q o ’yamiz. chunki 145 sm li bitta o ’lcham oiingan. Keyin abssissa  
o 'q i bo 'y icha o 'ngga. bo 'yning o 'zga rish  diapazonini (145 dan 195 
gacha) 1/100 teng o ’lchamiga surilib. navbatdagi 146 sm ga nios



keluvchi ordinatani q o ’yamiz. Bunday o ’Jchamlar 3 la chiqqan, 
shunga  muvofiq yuqoriga legishli 3 soni qo'yiladi. Qurishni davom 
eiiirib, bizning tajribada ialabalai' bo’yining real laqsimotini 
k o ’rsatadigan ustunsimon diagrammani olamiz. Bunday 
d iag ram m aning  parchasi rasnining chap qismida ko’rsatilgan. 
R asm dan  k o ’rinadiki, b o 'yn ing  bir xil qiymatlarning miqdori (biz 
tan lagan  1 sm aniqlik bilan) boshida k o ’payib boradi, 170 sm li 
b o ’ydan  keyin esa, kamaya boshlaydi va nihoyat 195 sm li bitla 
q iym atdan  so ’ng ustunlar y o ’q. Juda kalla (nazariy -  cheksiz katta) 
o 'Ichash la r  sonida va juda  kichik (nazariy -  cheksiz kichik) oraliqda 
olingan lasodifiy kattalikning qiymallarida qurilgan ustunlarning 
uchlari 1.1- rasmda ifodalanganga o'xsha.sh ravon uzluksiz egri 
chiziq  hosil qiladi. Am alda o 'lchashlarning cheksiz kalta sonini 
olish m um kin  emas. lekin malemalik usullar. o ’lchashlarning 
cheklangan  miqdorida taqsim oining ishonchli ravon egri chizig’ini 
o lishga  im kon bcradi. U 1.2- rasm da ko’rsalilgan.

1.2' rasm. Antropomeirik  lavsif qiymallarining 
laqsimol egri chizig'ini qurish



Taqsimot egri chizig 'ining m aksim um i biz ko 'rayo lgan  
misolda 170 sm li bo 'yga  to 'g ’ri keladi, b u  oiingan o 'lchashlarniiig  
eng o ’rtachasi. boshqacha aytganda, bu m atcm atik  kutilmaga m os 
keluvchi bo’ydir. Biz tekshirgan talabalarning yarmi (50% ) 
shunday yoki shundan kichikroq b o ’yga ega bo’ldilar. ay tish  
mumkinki, 170 sm li bo 'y  eihginchi persentiiga  yoki 50% -li 
rcprezentativlik darajasiga mos keladi.

Rcprezentativlik darajasi - individuumhirni aralash tan lab  
olishda. aholining m a ’lum qismiga tegishli, Ibizlarda ifodalanadigan 
kaltalik. Bunda qandaydir antropomctrik belgining son q iym ati  
uning berilgan kattaligidan kichik yoki teng boTadi.

l-ndi graHkda (1.2- rasm) hamma o 'lch a n g a n  talabalarning 5%  
ga tegishli kaltalikni bclgilaymiz. Olingandan kichik yoki tcng b o 'y  
(bi/ning holda bu 151 sm) beshinchi persentiiga  lo 'g 'r i  kcladi. U 
rasmda ko'rsatilgan. Shunday y o ’l bilan 9 5 %  li rcprc/entativlrk 
darajasiga yoki lo 'qson  bcshinchi persentiiga tegishli bo'yni olaniiz. 
Bi/ning holda buni 189 sm deb qabul q ilam iz, u ham rasm da  
k o ’r.satilgan.

Dcmak. biz agar beshinchi persentil yoki 5%  ii 
repre/cnlalivlik darajasi deb gapirsak, bu 5%  odam iar  shunday yoki 
kichikroq anlropomelrik tav.si/'ga ega bo 'hsiilarin i bildiradi. B ií 
kichik o 'lcham dagi odamlardir. Muvofiq tarzda. insonlarning 95- 
pcrscntiii 95% odamiar undan bo’yi pastroq (yoki xuddi shunday  
bo'yga ega) bo'ladilar. Bular baland bo 'y li  in.sonlar. Shu larzda, 
anlropomelrik o 'lchashdan  o 'lgan odam larn ing  yarmi eiiiginchi 
persentiiga mos keluvchi bo'ydan kichik yoki unga baravar b o ’yga 
ega bo'ladi.

Ideal hoida haydovchi ishchi o ’rnining o ’lciiamlari liamm a 
kalta ycishii aholi bu mashinani boshqara o iad igan  holalda b o ’lishi 
kerak. Äjnali}' Jihatdan 90% odamiar ishchi o 'rnida qulay  
joylasiiishi yctarli hisoblanadi. qolgan 5% e n g  kichik yoki 5% eng 
kalla gavdali odam iar ba 'z i  noqulayliklarni boshdan kcchiradilar, 
odatda bunga rux.sat ctiladi. Shuning uchun konstruklorlik 
amaliyolida avtomobil yoki traklor haydovchisin ing ishchi o 'rn in i  
joylashtirishda beshinchi (yoki o'ninchi) va  to 'qson  bcshinchi



persentilga (5%  li va 95% li rcprezentativlik darajalariga) mos 
kcluvchi inson gavdasining o ’ichamiaridan ko 'proq foydalanadiiar. 
Kabinaning b a ’zi o ’lchamlarini elliginchi persentilga (50% li 
rcpre/entativlik darajasiga) nisbatan tekshiriladi.

1.1- ja d v a ld a  haydovchi ishchi o’rnini berilgan joyiashishi, 
o 'ichamiari b o 'y ic h a  qoniqtiruvchi odamlarning Ibizini aniqlashga 
imkon beradigan m a'Ium otlar  keltirilgan.

1.1-jadval
O 'ichamiari antropom etrik  tavsillarning tanlangan intervalida 

bo ’Igan odamlarning soni
Interval Pcrsentil (reprezcntativlik 

darajasi) %
A I taiilangan inlervakla 
bo'lgan odamlar soni. %

M + 2.5a 1...99 9 S

M f 2o 2,5...97,5 95

M 1 1.650 5...95 90

M .t 1.15a 12.5...87,5 75

M t 0.67a 25...75 50

A ntropom etrik  lavsiilar shartli ravishda statik va dinamik 
bo'lishi m um kin. Shaiili - chunki hiimma antropometrik lavsitlar 
statikada. ya 'n i tckshirilayotgan kishilarning o '/garm as  holatida 
aniqlanadi. B i /  bundan keyin statik antropometrik iavsif deganda. 
inson jismi qism larin ing chiziqli yoki burchakli o'ichanilarini tu- 
shunami/. d inam ik  deganda esa - insonning har xil holatlardagi 
chi/iqli \ a  burchakli o 'ichamiari. b o ’g 'imlarda aylanishini 
tü'rillayolgan burchaklar, yetib borish sohasi va hoka/olar tu- 
shuniladi. Antropom etrik  tavsillarning sharlli tasniil 1.3- rasmda 
ko'rsalilgan.

Statik antropom etrik  tavsiflaidan haydovchi ishchi o 'rnining 
umumi) oMchamlarini. o'rindiqning. boshqarish organlarning 
¡(iylashishini va  o 'lcham larini hamda boshqa parametriarni aniqlash 
iichun. d inam ik  antropometrik lavsitlardan aniqlashning inson 
jismininu har xil va/.iyatlarida pcdallar. daslaklar va boshqarishning 
bt)shqii t)rganlarini ishchi harakallari ampliludasini tayinlanish



uelum. yclib boTadigan joy sohalari va hokazo larn i  aniqlash uchun 
fbvdalanadilar.

1.3- rasm. Antropomctrik tavsillarning shartli  tasniii

1.4- rasmda inson jism i antropometrik tavsillning asosiy 
oTchamlari tasvirlangan. 1.2- j;idvalda esa  b u  antropometrik 
tavsillarning raqamli qiymatlari keltirilgan va ularning qo 'l lash  
sohalari ko'rsatilgan.

Anliopomclrik lavsillarning raqam li qiymatiaridan 
quyidagicha foydalaniladi. Masalan, yclkaning  tashqi kcngligini 
(uni “A " dcb ataymiz) 95- persentil erkak  manekcni uchun 
aniqlashga kerak boTadi. Bu uchun erkak yelka lashqi kengligining 
matcmatik kutilnuisi M  ga ( 1 .2-Jadvalda u 44 .6  sm ) o ’rtacha kvad- 
ralik og 'ish  a  ni ( a  -  2.2) 1.1 - jadvaldan tegishli koeffitsienl bilan 
qo ’shiladi (95- persentil uchun bu koeffitsicnt 1.65 ga baravar). 
Natijada ushbuni olamiz.

/1-  /\/ + 1.65 a  44,6 (1,65-2.2 -  49,7 sm.
O 'sha aiitropomctnk tavsif  tashqi yc lka larn ing  kcngligi 25- 

pcr.scntil ay(d maneken uchun shunday aniqianadi.
A/ - 0.67- cT 41,8 - 0,67 • 2.4 - 4 0 ,2  sm.



1.4- rasm. inson jismining asosiy o'ichamlari 
(jism qismlarining raqami i .2-jadvaida kciiirilgan)

H aydovch in ing  isiichi o 'rn in i tuzislida kiyim gavdaning 
o ’lcliamlarini oshirishini e 'liborga olish kcrak. Haydovciii ycngii 
yoki issiq k iy ingan  b o ’lisiii m um kin, bunda gavdaning o'lcliamlari 
tabiiyki, har xii b o ’liidi. (ravdaning ba 'z i o'Iciiamiari uchun kiyimga 
va poyabzalga  tuzaiishlar 1.3-jadvalda kcitirilgan.



Inson jismining asosiy oMchamiari (Statik tavsiflar)
Antropometrik O ’lchamlar, sm

tavsif 
(1.4-rasmga 

tiarany)

Erkciklar Ayollar Q o’llanish sohasi

M O’ M <j
I she li holat -tik  turgaiida

(javda uzunligi 
(bo’yi) (I)

167,8 5,8 156,7 5,7 Kabinaning 
balandligini aniqlash

Qo’lini tepaga 
ko’targandagi gavda 
uzunligi (2)

213,8 8,4 198,1 7.6 vertikal bo’yicha yetib 
borish sohasi

1 asiiqi yelka kcngligi 
(3)

44,6 2,2 41,8 2,4 Kabinaning cnining 
o'lchami

Oldinga uziililgan qo’l 
uzunligi (nnisht 
tugilgan)(4)

64.2 3J 59.3 3.1 Qo’lning yetib borish 
sohasi

Atrofga uzatilgan qo’l 
uzunligi (niusht tugil-
gan)(5)

62,3 3,3 56,8 3,0 Qo'lning yctib borish
sohasi

Yclkaning tirsakkaclia 
kcngligi (6)

32,7 1.7 M\2 1,6 Ishchi soha va 
boshqarish organlarining 
joylashish balandligi

()v(x; uzunligi (7) 90,1 4.3 S3,5 4,1 Ishchi soha va boshqa
rish organlarining 
joylasiiish balandligi

Ko'zning ycrdan 
balandligi (8)

155,9 5,8 145,8 5,5 Ishchi yuza balandligi, 
nigoh sohasi

Yclka nuqtasining 
balandligi (9)

1373 5.5 128,1 5,2 Ishchi yuza va boshqa
rish organlari balandligi

Kail nuc}la.sining 
balandligi (10)

51,8 3.5 48.3 3,6 Ushlash sohalari
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Antropomctrik O ’lchainlar, sm
Qo’Hajiish sohasitavsil

(1.4- rasmga qarang)
pjkaklar Ayollar

M rr
fshchi holat - o'tirgan

Gavda uzunligi (11) 130,9 4,3 121,1 4,5 Kabina balandiigi

Ko'/ningyerdan 
balandiigi ()2)

118,0 4,3 109,5 4,2 ishciii yuza- indikatsiya 
vositalari balandiigi

Yelkaningyerdan 
balandiigi (13)

100,8 4,2 92.9 4.1 Ishchi yuza balandiigi, 
daslaklarni boshqarish 
sohasi

I'irsak balandiigi (14) 65,4 3,3 60,5 3-5 Ishchi yuzii balandiigi. 
dastaklarni boshqarish 
sohasi

V'l/yii balandiigi (15) 50,6 2,4 46,7 2,4 O’rindiqning balandiigi

Cjav'da qismining o'rin- 
diqdan u/iinligi (16)

88,7 3-1 r ^ , i 3,0 Kabinaning balandiigi

KoVning o’rindiqdan 
balandiigi (17)

76,9 3,0 72.5 2,8 Yo’lning va
asboblarning
ko'rinuvchanligi

Yeikaning o'rindiqdan 
balandiigi (18)

58,6 2,7 56.0 2,7 Ishchi yu/a va bcish- 
qarish organlarining 
joylashisiii

i irsakning o'rindiqdan 
balandiigi (19)

23,2 2,5 23,5 2.5 Tirsak suyanchiqiari 
joyiashishi

Tirsak uzunligi (nuisht 
tugilgan) (20)

36,4 2,0 33,4 1.8 Chutjurlik bo’yicha yc
tib lx)risii sohasi

UzalilgiUi oyoq 
uzunligi (21)

104,2 4,8 98,3 4,7 Kabina poll va pcdaU 
laiTiingjoylashislii

Son uzunligi (22) 59.0 2,7 56.8 2.8 O'rindiq o'ichamiari



l .3 - ja d \
Gavdaning ba 'z i  o 'lchamlari uchun kiyim ga va poyabza lga

tuzaiishlar

al

Aiurop<.>inclrik tavsif Kiyimga qo'shimcha. nmi
Yengil Issiq

i'urgan holalda vclka balandligi 30 49,5 va ko'proci
O’tirgan holatda bo’yi (Ixish kiyinii 
qo\shimcha hisobga olinadi)

— 5,0... 7,5

O’tirgan holatda ko’z balandligi — 5,0... 7.5
O’tirgan holatda yclka balandligi 5,0 30,0... 32.5
O'tirgan liolatda ti/^a balandligi (|xiyaf/al + 
kivim)

25,0 37,5 va ko'pnx|

Qo’l uzunligi (yclka mushaklari bilan birga) 7,5 12,5(qo'lqop bilan)

Yelka uzujiligi 5,0 25.0
Yclka kcngligi 7,5 37,5
Bilak uzunligi kail bilan 5,0 20...25 (qo'Iqop 

bilan) j

Tirsak kcngligi 12.5 100... !25 1

Kaftning kcngligi kaft usti bilan baravar 
(qo’lqopda)

5... 10
)

Ko’krak qafasiiiing oldi-orqa o'lch¿imi 12,5 50.0 i

Duniha qalinligi 25,0 62,0 Î
Bcl u/unligi 5,0 17.5 ;
Son kengligi 12,5 37.5 va ko'prot| 1

Tizza kengligi 12,5 50.0
Oyoq yuzi uzunligi 30,0 30,0

Ba'zi b o 'g ’imlardagi aylanish burchaklaii ( ishchi 
harakatlarning amplitudasi) bilan b o g ’liq d inam ik an tropom etrik  
tavsiilar 1.5- rasmda ko'rsatilgan, 1.4- Jadvalda  esa gavdaning turli 
qi.smlari harakatlari burchak am pliludasining .sonli q iyniath iii  
kcitirilgan.



Clavda
qismi

1 larakat xarakteri Burilish burchagi. grad
O'rlacha 
qiymati A/

Tarqalish

Silindriii
siqayolgan
qoM

Rosllash (harakat yuqoriga) 85 50-110
Epish (harakai pastga) 53 31-88
C)'ztiartirish(harakat alrofga) 40 22-59
Keltirish (harakat iehkariga) 35 20-54
Biiakning bo'ylama o’qi va mushlga 
qisilgan silindr o'qi orasidagi burchak

100 90-n o

Ilk vazivatdan o ’zgartirish 179 153-215
Ilk vazivatdan keltirish 73 40-89

Bosh Boshni orqaga egmoq 60 34-85
Boshni oldinga egmoq 44 25-70
Boshni o ’nftga egmoq 40 24-60
Boshni chapga egmoq 42 26-62
Boshni o ’ngga burish 73 53^86
Boshni chapga burish 72 55-86

Ovoq yuzi Rosllash (harakat yuqorijia) 27 14-39
Bgish (harakat pastga) 39 27-53

O'zgariirish (harakai atrofga) 35 22-56
keltirish (harakat iehkariga) 33 20-48

inson iiarakatining kincmalik tavsillaridan tashqari vaqt 
lavsitlari katta aham iyalga cga b o ’ladi, ya 'ni haydovchi signaini 
o lgandan  (aylayhk - pancldagi birorta asbob m ihning o g ’ishi) mos 
kcluvchi boshqarish organini harakatga kellirguncha o 'lgan vaqt. 
Bu vaqlni. misol uchun, keyingi sinovlarda aniqlash mumkin.

Sinalayotgan inson unga maTuni. lekin birdan ko'rinayolgan 
signalga  (signal ch iroqning  chaqnashi, keskin lovush) javoban 
m um kin  qadar tczroq u yoki o ’zga ishchi harakatni bajarishi 
(tugm achani bosishi. dastakni surishi va shturvalni o'girishi) kerak.



fchkariga

1.5- rasm. Gavda b a ’zi qismlarining iiaratiat amplitudasi

Reaksiya vaqli yashirin davrdan va m otor  (harakatlantiruvchi) 
javob vaqtidan yig'iladi.

Yashirin (Jatent) davr bu organizmga q a ndayd ir  t a ’sir qiluvchi 
hosil b o ’lish paytidan jav o b  reaksiya paydo bo 'i ishgacha  o ’tgan 
vaqtdir.

1.5-jadval
Oddiy harakatlantiruvchi reaksiva uchun yashir in  davrning

qiymatlari

Ta 's ir  qiluvchi omil yash ir in  davr, ms
Taktil( daxldorlik) 9 0 . . .2 2 0
I-^shitish (tovush) 120 .. .180
YorugTikni ko’rish (chaqnoq) 150 .. .220
! lid sezish (hidlash) 3 1 0 . . .3 9 0
1 larorat (sovuq, iliq, issiq) 280... 1600

I'a’m sezish (sho'r, achchiq, nordon) 310...1080
O g ’riq (ukol) 130 .. .890

Svetolbr signallariga reaksiyaning yashir in  davri 1.6- 
jadvalda ko'rsatilgan.



! .6- Jadval

Signa! Statistik parametrlar, s
matematik kulilma. O ’rtacha kvadratik

M Og’ish, C7
Yashri 0.39 0.12

Sariq 0,37 0,10

Qizil 0,34 0.08

Keaksiyaning to 'la  vaqli signal paydo bo'lish pay li (svetolbr 
signalining alniashisbi. lovush signalining boshlanishi) bilan bu 
signal b o 'y ic h a  boshqarish harakatining tugashi (tepkini bosish. 
luniblcrni y o q ib -o ’chirish. dastani burash) orasidagi davr b o ’lib. u 
(ichla (ashkil cíuvchining yig'indisi bilan aniqlanadi:

- rcaksiyaning  yashirin davri:
- q o ‘1 yoki oyoqning boshqarish organlarigacha harakat vaqti:
- boshqarish  organining erkin yurishini baríaraf qilish vaqti.
R eaksiya  vaqtining harakatlantiruvchi tashkil etuvchisi. bosh

qaruvchi t a 's i r  uchun aynan qanday harakat kcrakligiga bog’liq. 
Q o 'h iing  Joyini o'zgartirishi boshqarishning organiga 0,35 m/s. 
q o ’lni cgish yoki rostlasli 0,7... 1.7 m/s tezlik bilan amalga oshadi 
dcb hisoblash  mumkin. Oyoq yoki oyoqning taglari bilan oddiy 
harakatning vaqli 0.36 s. katla /.o’riqish bihin csa ikki marta 
ko'proq.

Bosliqarish organining crkin yurishini bartaraf qilishga ketgan 
\aq i  har bir konkret hodisa uchun baholanadi. lekin konstruktor 
aksariyat ho lla r  uni minimumga kcltirishga liarakal qiladi.

.lismga yo'naltirilgan: vertikal tckislikda. yuqoridan pastga, 
o 'n g  tom ondan  chapga. katla ampliluda bilan aylanma harakatlar 
ancha tez yuz  beradi. Jismdan tashqariga yo'naltirilgan: gorizontal 
tckislikda yoki unga burchak ostida. pastdan yuqoriga, chap 
lomondan o ’ngga, ilgarilanma. kichkina ampliluda bilan bo'lgan 
harakatlar sekinroq .sodir bo’ladi. Barmoqlar liarakati uchun cng 
kam \a q l  kerak bo'ladi. Agar uni birlik deb qabul qilinsa. panja



harakati uchun ikki baravar. panja  va barmoqlarning harakati uchun
- uch baravar ko'proq. qo’lning yclka bo’g’im ida harakatiga  • lo 'rt  
m aila  ko 'proq vaqt kcrak b o ’ladi. (îavdani cgish va uni ko'larish 
o 'n  yetti vaqt birligini talab qiladi.

J larakallarning konkret vaqti; barmoqlar bilan harakat 0,17 s. ; 
kaft bilan harakat 0.33 s. ; tepkini bosish 0.72 s. H arakat aniqiigi 
oshganda sarilanadigan vaqt k o ’payadi.

1.6- rasm. Vertikal va gorizontal tckisliklardagi ko 'r ish  
sohalari, burish; a - Wk\h\ ko’/Jarni; h - boshni; d - bosh va kov.larni.



Insonn ing  reaksiya vaqtiga nisbatan keltirilgan axborot eng 
oddiy hod isaga  tegishli. Amaliy j iha tdan  vaqt ko'proq talab qilinadi, 
chunki haydovchi kirayotgan boshqaruvchi ta'sirni talab qihivchi 
ko ’plab axboro tdan  keraklisini tanlab olishi. bu axborotni anglashi 
va qaror qabul qiiishi kerak, shundan keyingina u yoki o ’/.ga hara
katni am alga  oshirishi lozim.

Reaksiyaning  vaqti axborot shovqini -  ortiqcha va kcraksiz 
axborol. g ’ashga tegadigan yorug’iik va tovush signallari, asbob- 
uskuna panclida  asboblarning ko 'p lig i va shu kabilar tufayli 
k o ’payadi. Reaksiya  vaqtiga shuningdek ishchi o'rnidagi noqulay 
sharoit; tebranish. iqlim omillari, noqulay ishchi holat. boshni 
keraklik asboblar ko'rsalishini baholash uchun o'girish, 
asboblarning oynalaridagi yo rug 'iik  shu’lalari va ko 'plab boshqa 
omillar ham  ta ’sir etadi.

N igoh  sohalari ham dinamik antropometrik tavsiilar 
hisoblanadi, shu bilan birga bu  sohalar boshning o'/.garmas 
vaziyatida (nigoh faqal ko’zning harakati bilan) yoki burilish va 
boshni egish  bilan aniqlanishi mumkin.

B oshni nigoh larafiga burishni hisobga olib crishiladigan 
ko’rish burchakiari 1.6- rasmda, boshni burish burchaklarining 
o 'r tacha  qiymallari esa 1.4 - jadva lda  keltirilgan.

1.7- rasm da jism ning b o 'y lam a  vertikal (sagittal) tekisligida 
ko ’z axborotini qabul qilish imkonlarini hisobga olib ko’rish 
sohalari tasvirlangan. Optimal (normal) nigoh c h i / ig ’i en.sa 
m ushaklarin ing eng kam faolligiga. demak inson berilgan ishchi 
holatda eng  kam charcha.shiga m os keladi.

1.6- va 1.7* rasmiarda kcitirilgan ko’rish sohalari ko '/n ing  
sezuvchanligini ko'rish m aydoni markazidan chekkaga qarab 
kamayishini hisobga olib qurilgan. Jiddiy qarash yo 'llangan nuqta 
k o ’rish m aydonining niarkazi dcb  alaladi. Agar yorug’iik signali 
ko 'r ish  maydonining chekkasida joylashsa. harakatlantiruvchi 
reaksiyaning ya.shirin davri ko 'payadi. Ammo ancha kuchsiz va 
harakatda b o ’Igan nur signallariga chckkani ko’rish sezgir bo'ladi. 
Shunday signal paydo b o ’lganda inson unga balafsil lahlil uchun 
nigohni o ’tkazib qo'yadi. K o 'r ish  maydoni chegaralarida doimo



ko 'zlarning sakrab yuz bcradigan m ikroharakati sodir bo 'lad i .  H ar 
bir shunday sakrashning vaqti - sekundning  yuzinchi bo 'lak ia ri .  
Nigohning b o ’shliqning bitta nuqtasidan boshqasiga o 't ish  vaqti  bu 
nuqtalar orasidagi burchakli m asofaga  va nigohning haraka t 
marshrutiga bog ’liq bo’ladi. K o ’zning  mikroharakati h isob iga  
narsani qidirish, asbobning k o ’rsatmalarini baholash, narsani tanish  
amalga oshiriladi. Bu vazifalarni bajarish uchun nigohning norm al 
chizig 'idan taxminan 15° burchak bilan yuqori-past va o 'n g -  
chapdan cheklangan soha optimaldir.

A x b o r o t  b er ish  u c h u n  
^ /  t e k l s l i k n in g  jo i z  

-  - ,

" y y ^ A x b o r o i  b e r ish  u c h u n  
'< ^ ^ t e k i s h k n i n g  j o i z  q iy a l ig i

.7- rasm. Sagittal (bo’ylama) tekislikdagi ko 'rish sohalari



Dinamik antropom ctrik  tavsillar, xususan yetib boTadigan Joy 
sohalari, k o ’pincha faqat inson gavda.si qisuîlaniing o ’lchamlari 
bilan cmas, balki bu sohalarda qo’llar harakatlarining aniqiigi va 
tezligi bilan ham aniqianadi. Bu amaliyot nuqlayi nazaridan lo 'g 'ri ,  
rasm an esa yetib b o ’ladigan joyni boshqarish organlarining oqilona 
joy lash ish  sohasi deb lushunish kerak. Shunday sohaning misoli 
haydovchi “o ’tirib” ishlash va/iyati uchun 1.8- rasmda keltirilgan. 
Yetib  boTadigan Joy sohasining chcgaralari tik turib ishlash 
vaziyatida 100...200 m m  ga ko'payadi. chunki haydovchi gavdasini 
ancha keng chegaralarda surishi mumkin.

120

1.8- rasm. Boshqarish organlarini gorizontal tckislikda oqilona 
joylashtirish sohasi:

/- optimal soha; /A oson yetib bo’ladigan joy sohasi; ///- yetib bo'ladi^an joy
soha.si

Asosiy mehnat qurollari yoki boshqarish organlari 
joylashadigan ishchi yuzaning balandligi muhim parametr 
hisoblanadi. Ishchi yuzaning  har xil lurdagi ishlar uchun tavsiya 
etilgan balandligi 1.9- rasm da ko’rsatilgan.



1.9- rasm. I lar xil lurdagi va aniqiikdagi ishlar uchun ishchi 
yu /an ing  tavsiya q ilinayotgan balandiigi 

(- iiuia aniq va no/ik; 2 - aniq pulllarda; 3 - idoraviy; 4 - kompyuter klaviaturasi

Haydovchi ishchi o 'rn in ing  tuzilishini bclgilovciii 
paramelrlarni tayinlashda cng avval foydalanuvchilar doirasin i 
aniqlash kcrak. No/.ik q i /  ckskavatorning niashinisti ho 'lib  ishlashi 
amri mahol va bu holda crkaklarning anlropomctrik lavsillariga, 
av \a lam bor katta pcrscntillarga tayanish kcrak. Ycngil avloniobiini 
crkaklar ham. ayollar ham boshqarishlari mumkin. Umumiy qo ida  
avlomobil yoki traktor kabinasining parametrlarini aniqlayotgar.da 
unda ha\dovchin i joylashtirish uchun anlropomctrik ta v s i f  
qiymatlaridan katta persentilga mos keladiganini laniaiiadi 
Aksinciia. qo 'l  bilan boshqariladigan organlarning va/iyatiiii \ a  
pcdallarni tanlashda. kichkina o 'lcham li odam lar ibydalanishi uchun 
quiaylikni ta 'm inlash  kcrak. Shuningdek. haydovchi isliciii 
o 'rnining cicmentlarini (avvalambor o 'r in d iq  va rul chambara^ii ) 
rostlasiining imkonini e ’tiborga olish kerak. Antropom ctrik  
ta\s illarning I'aqat o 'r lacha arilmetik q iym atlariga layanish to g n 
bo'lmaydi.

M a'lum ki. turli niillat odamlari o '/.larining anlroponielrik  
tavsillari bo 'y icha jiddiy i'arq qiiadilar. Mistil uchun o 'r lacha yapon . 
o 'rlacha skandinaviyalikdan paslroq, shuning  uchun k)\ ihalaslui i



Iransportdun foydaianish  moMjallangan yoki cksport qilinishi 
m um kin bo 'lgan m in taqa  yoki mamlakatni c 'tiborga  olish kerak.

Oxirgi o 'n  yiliiklarda yo.sh avlod odanilarning ho'yi o 'sishi 
(akseleratsiya) se/.ilmoqda. liuni ham konstruktor c 'tiborga olishiga 
to 'g 'r i  kcladi. Am aliy  antropometriyada quyidagi yosh tasnifi qabul 
qihngan: 18-19, 20-29, 30-39, 40-49. 50-59 va undan kaUa yosh.

1.10- rasm. Ishchi kreslolarning o 'lcham  tavsiüari {son qiymatlari
1.7- jadvalda keltirilgan)

Stalik va d inam ik  antropomctrik tavsillardan tashqari gabarit 
tavsif  deh aialayotgan ko'rsaikichni ajralish munikin. IJlarga 
bo 'y lam a. ko 'nda lang  va oldi-orqa yo’nalishlarda eng katta tashqi 
o 'lchamlar. m assa (o g ’irlik) tavsillari taaliuqli bo'ladilar. Gabarit 
tavsiilardan inson tanasi egaliaydigan maksimal va eng kam 
bo'shliqning (yoMlar, tuynuklar, avariya chiqishlar) o'lchamlarini va 
shaklini aniqlashda foydalaniladi.
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O 'rind iq  haydovchining ishchi holalini aniqhiydigan m uhim  
element hisoblanadi. Haydovchi o 'r in d ig 'i  o'/.iga xos xususiyathirga 
ega bo’ladi. ular kcyinroq k o 'r ib  chiqiladi, ammo hozir 1.10- rasm  va
1.7- jadvalda keltirilgan ba ’zi um um iy  m a'lum ollar bilan tanishish 
maqsadga muvofiqdir.

1.11' rasm. I 'rkaklar o 'tirih  ishlaganda. boshqarish dastagida. 
slrelkalar bilan ko'rsalilgan yo 'na lish larda  hosil qiladigan kuchning 

o 'rlacha qiymatlari (N)

Haydovchi qo'l va oyoq boshqarish organlarining vordanii 
bilan birorta obyeklni boshqarishi uchun bu cicm enllarga ta 'sir  
kuchini lo 'g 'r i  berishi kerak. l laddan  tashqari kalta kuchlarda 
insonning \aq lidan  ilgari charcliashi paydo bo'ladi. haddan  tashqari 
kichkina kuchlarda. ayniqsa Iraklor uchun xos bo 'lgan  Icbranishlar



v a  vibratsiyada boshqarish organlarining o 'z -o ’zidan ishlab kctishi 
sodir b o ’lishi mumkin.

1.11- rasmdan insonning los-son b o 'g ’imidan 250 mm 
balandroqda joylashgan gorizontal tekislikdagi boshqarish 
dastaklariga dastakni panja  bilan surganda q o ’yiladigan kuch 
imkoniyatlari haqida tasavvur olish mumkin.

Inson oyog'i bilan tepkiga bosganda hosil qiladigan kuch 
lepkin ing  o 'rindiqqa nisbatan balandligiga va oyoqning (uzatish) 
tekislanish  darajasiga bog’liq b o ’ladi (1.12- rasm).

Shunday qilib. l . I I -  va 1.12- rasmiar va 1 .9 -Jiidval insonning 
boshqarish  organlarida z o ’riqishlarni hosil qilish b o ’yicha potensial 
imkoniyatlarini k o ’rsatib beradi. ammo bu kuchlarni mashinaning 
boshqarish organlarini loyihaiashda layinlash jo iz  emas. Insonning 
boshqarish dastaklariga q o ’yish niiimkin b o ’lgan ergonomik 
asoslangan jo iz  kuchlari 1.8- jadva lda  keltirilgan.

1.8- jadval

Hslatma;

Dastakning Joyini I-'oydalanishning takrorlanishi
o 'zgartirish usuli Kuniga 5 Kuniga 5

m artadan ko'p martadan kam
Barnioq^lar , 10 30
Panja 20 40
Panja bilan bilak 30 60
Q o 'l  bilan 60 (40) 150(70)
Ikki q o ’l bilan 90 250(140)

Dastakning joyini daqiqada 2 martadan k o 'p  o'zgartirishda 
>a q o ’yilayotgan kuch jadvalda  ko'rsatilganning 50% idan 

oshm asligi kerak.
2. Qavslarda harakat o 'ngdan-chapga va yuqoridan-pastga 

bo 'lgandag i kuchning qiymatlari ko'rsatilgan.
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1.12- rasm. I 'epkining o 'rindiqqa nisbalan holaliga oyi>q kuchining
bogTiqligi

Ammo aniq m ashina mcxanizmlarning, xususan iraktorhirning 
boshqarish organlariga lalablarni aniqlayolgan slandarllarda. aynan 
shu obyekt uchun asoslangan boshqa maTuniotlar kclliriladi. IJlarga 
real loyihalashda layanish lozim. Bu m a’iumoltar Iraklorni yaratish 
va hisoblash tañida keltiriladi.



O'rindiqda o 'tirayolgan haydovchi har xil holallarni qabul 
qiiishi mumkin. Unga nisbatan insonning o 'r ind iqdag i va/.iyalini 
ifodalovchi o'lchamlarni aniqlash mumkin b o 'lg an ,  koordinaialar 
boshlanishini bclgilovchi shartli nuqtani tanlash m uam m osi jxiydo 
boMadi. Bu nuqta haydovchining ishchi holati traktorni boshqarish 
bilan bog'liq o ’zgarganda o ’zining vaziyatini a rz im as  o'zgarlirishi 
va inson lanasini yetarli tavsiflashi kerak. O 't i rg a n  passajirning 
vaziyati ham bunday nuqtaga nisbatan an iq lashga m um kin bo'lishi 
kcrak.

Ba‘/.i hollarda koordinalalarning boshlanish  nuqtasi silalida 
o 'r ind iq  yoslig'i va orqa suyijnchiqning inson o'tirayolgan 
tekisliklari kcsishgan ch i / ig ' in in g  o 'rtasidagi nuq ta  olinadi. agar 
o 'r ind iq  qattiq (bikir) b o ’lsa, bu - adolatli. Bu nuqta yumshoq 
o 'r ind iq  va orqa suyanchiq uchun anchagina suriladi. o ’lchashlarni 
o 'lkazishni qiyin qilib qo 'yadi va ularning aniqligini pa.saytiradi.

llozirgi vaqtda amaldagi standartlar bilan inson gavdasining 
o 'rindiqdagi va kabinadagi vaziyatini aniqlovchi o 'lchash la r  nisbalan 
o'tkaziladigan boshlang'ich nuqta sifalida. o 'n g  va chap tos-son 
suyagi markazlarini tulashtirgar gcoinctrik o 'qni. ga\c!a 
sinunctriyasining bo 'y lam a  vertikal tckisligi bilan kcsishg;in 
nuqtasini qabul qilish o 'rnatilgan. U lolin harll 11 {loyiha ishlarida P) 
bilan bcigilanadi.

Bo'yi. misol uchun 95- perscntilga aniq javob bcruvchi insoniu 
topish qiyin cmas, lekin uning ayrim gavda q ism larin ing  o'lchamlari. 
ya 'n i  qolgan antropomctrik tavsillari. ko 'p incha  bu pcrscnlikku'i 
o 'lchamlardiin farq qiladi. Anlroponiclrik tavsi/lari a/iiq 
pcrsentillarga mos kcladigan manekenlar ishlab chic|ilgiin \ a  
slandarllangan ((iO ST 20304-90). 13u m aneken lar  "o 'tqa/is li  
mantkcnlari" nomini olgan. chunki ularning yordami biian 
haydovchining o 'rindiqdagi vaziyiitini ta 'r i ilovchi ishchi holallar va 
boshqa paranictrlar aniqianadi. Uch o 'lcham li va ikki o 'lclianii’ 
o 'tqazish  manekcniari mavjud.





) .13- rasm. Uch oTchamli o ’tqazish m anckenining konstruktiv
sxemasi:

I- boidir suyagi bilan tovon suyagini biriktiruvchi sharnir; 2- boldir 
og’iriigining kronshteyni; 3- tizza sharniri; 4- son og’iriigining yuki; 5- tos suyagi 
bilan son suyagini tutashtirgan og’irlik; 6- sektor; 7- bo’yJama darajuning 
kronshteyni; 8 - sozlash vinti; 9- orqa og’irlik; 10- buriladigan shtok; l l -  
buriladigan shtokning uchi; 12- orqa panelning kronshteyni; 13- gavdaning tagligi; 
14- orqa og’irliklaming kronshteyni; 15- orqa panel; 16- quymuch panel; 17- 
olinadigan tiqin; 18- tos suyagi bilan son suyagini tutashtirgan shamirning o ’qi; l ‘>- 
ti/./a sharnirlarining kronshteyni; 20- tos-son qisinining tagligi; 21- bo’ylatna 
daraja; 22- ko'ndalang daraja; 23 - boidir; 24 • boidir og'irligi; 25 - oyoq yu/i.

IJch oTchamli o 'tqazish m anckeni insonning real traktordagi 
holatini ilbdalovchi parametrlarni aniqla.sh uchun qoTlanadi. 
OTqazish o ’rni II nuqtasining am aldagi vaziyati ham uning yo rdam i 
bilan aniqianadi, Uch oTchamli oTqazish  manckeni yuqori an iq iik  
bilan bajarilgan yctarlicha m urakkab  tuzilma boTib, u n ing  
konstruktiv sxemasi 1.13- rasmda keltirilgan.

Maneken plastmassa quym uch  panel bilan o ’r ind iqda  
joylashadi, orqa panel esa - u ham plastm assa o 'rindiq o rqas iga  
suyanadi. Hu pancllarning shakii s landartda koTsatilgan. M aneken-  
ning qolgan qismlari po'laidan tayyorlangan. Orqa panel q tiym uchga  
nisbatan tos-son sharniri o 'q i  (H nuqia) a trollda aylanadi. 1 e leskop ik  
bajarilgan tos-son tagligi qismi, tos-son sharniri o ’qidan o ld inga  
yo'naltirilgan.

Maneken o 'lchamlarini sozlash mobaynida iming uzunlig in i 
belgilangan rcprczcutativlik darajasiga o '/gar t ir ish  mumkin. I 'os-son 
lagligining oldingi uchida lizza b o ’gT m iga  o ’xshagan ko’nda lang  o 'q  
joylashgan, undan oTig va chap tom onda  boldirni es la tad igan  
elemcntlar o 'rnalilgan. M anckenning bu qismlari ham telcskop ik  
qilib bajarilgan. Manckcnning q ism lariga yuklar joy lash tirilgan  
bo'lib, ular bu i|ismlarning massasini insonning tegishli gavda  
qismlarining massalariga mos keluvchi kaltalikkacha olib bo r ish g a  
imkoniyat yaratadi. Manckcnning um um iy  massasi 75.6 kg ni tashkii 
cladi.



Tos-son sharniri o 'q id an  yuqoriga buriladigan shlok uchligi 
hilan yo'nahirilgan. O 'r in d iq  suyaiichig’ining qiyaiik burchagi shlok 
ü k  o 'rnatilgan paylda unga nisbatan o ’lchanadi. Quymuch panel qi- 
yaíiq burchagini gorizontaiga nisbalan o 'lchash uchun bu panelda da- 
rajalar o'rnatilgan. O T qazish  manekenining elementlari chiziqli va 
burchakli shkalalar (A ,B ,C .\D ,FJ\K ,M ) bilan ta ’minlangan. Shkalalar 
yordanii bilan ularning o ’lchamlari va nisbiyjoylashishi bcigilanadi.

Uch o ’lchamli o ’tqazish manckeni yig’ilgan holda 1.14- rasmda 
ko'rsatilgan.



Manekenni o'rindiqqa joy lash lirishdan  kcyin birinchi navbatda 
H nuqtaning koordinatahiri konslruklorlik  hujjallarida iibdahingan 
o 'rindiqning nazorat nuqlasi (O ’N N ) koordinatalari bilan bir-biriga 
to ’g 'ri kelishi lekshiriladi. Keyin vertikal (tik) o ’rnatilgan buriladigan 
shtokning burchakh shkalasi b o ’yicha, o ’rindiq orqa suyanch ig 'in ing  
amaldagi qiyaiik burchagi aniqianadi. M anckcnning b o ’g ’imlarida 
mavjud b o ’Igan burchakli shkalalar  bu clemcnllar orasidagi 
burchaklarni aniqlashga imkon beradi.

M anckenning son va boidir o 'lchamlari uni aniq 
rcprezentativlik darajasiga so /la sh d a  o ’zgarishi mumkin (1.10- 
jadvalga qarang).

1.10- jadval
Turli reprczentalivlik darajalarida uch o 'lcham li o 'tqazish  m anckeni 

cnienllarining o 'lcham lari
Maneken clemcnli 

(1.14- rasmga 
qarang)

A ( “ bo ld ir 'Y  
B  ("son")

Rcprezentativlik darajasi, %
10 50 95

Maneken e lcm entlarin ing o ’lchamlari. nm i
417

406 .............. 432
460
455

Uch o 'lcham li o'tqazish m anekenidan  I'aqat tayyor m ahsu lo t  - 
o'rindiq yoki transport vositasini tekshirish mobaynida foydaianish 
mumkin. Konstruklorlik ishlarida esa  ikki o 'lchamli o 'tq az ish  
manekcniari q o ’llaniladi. Ular o 'z la r in ing  o'lchamlari b o ’yicha 
m a’lum rcprezentativlik darajasiga .sozlangan uch o 'lchamli o ’tqazi.sh 
manikcniga mos keladi.

Ikki o 'lcham li o'tqazish manekenlarini (1.15- rasm) qandayd ir  
tiniq matcrialdan tayyorlaydilar. O da tda  10% li, 50% li va 9 5 %  li 
rcprezcnlativlik darajalaridagi uclUa ikki o 'lchamli m anckcndan  
foydalanadilar. Ikki o 'lchamli o ' lq a / i s h  manekcniari konstruk torga  
ishlash uchun qulay bo'lgan m asshtabda, misol uchun 1:5 
masshlabda tavvorlanadi.



1.15-rasm. ikki o ’lciiamli o'tqazish manekcni 
I - ko’;nakchi element; 2- gavda; 3- tos suyagi bilan son suyagini tutaslilirgan qism;

4 '  boJdir; 5- oyoq yuzi; F'J-l.K.M- burchak shkalalari.

Standart ikki o 'lcham li  o ’tqazish manekcni:
- kuzov yoki kabinaning, shuningdek loyihalash bosqichlarida 

haydovchi va katta yoshli passajirlarni o 'tqazish  o ’rinlarining 
geom etrik  parametrlarini topish  uchun;

- transport vositalarining turli modelkirini qiyosiy baliolashda 
passajir  o ’tqazish o ’rnining parametrlarini aniqlash uchun;

- uch o ’lchamli o ’tqazish manckeni yordamida o'lchangan 
parametrlarni chizmalarda qaytadan tiklash uchun I'oydalaniladi.

Boldirning (A) va sonning (B) o 'lchamlari moslikda 1.10- 
Jadvaldan  aniqianadi. K o ’makchi 5 element (1.I5> rasmga qarang) 
m anekenni chizmada joylashtiri.shda masshtab to’rining vertikal 
chiziqlari b o ’yicha y o ’natiriladi. unda I: shkala bo 'y icha o'rindiqning 
o rq a  suyanchig’ining konstruktiv qiyaiik burchagini aniqlash mum- 
kin. K-onstruktorlik am aliyotida  standart clcmentlariga qo'shimcha, 
bosh  va q o ’llar ham b o ’Igan ikki o'lchamli o 'tqazish  manekcniari 
tez-tcz  qo'llanadi. B u qismlarning o 'lchamlari va shakii



ma'Ium otnom alarda mavjud m a'luniotlardan kelib  chiqib lanianadi. 
Shunday ancha lo 'liq o 'tqa/.ish nianckenlari, misol uchun, ml cham
baragining vaziyatini taniashda yoki kabina sh ipining balandligini 
aniqlash paylida foydalidir.

1.3. X iro texnika

M ehnat harakatlarining aksariyatini inson q o ’llari bilan ba- 
jaradi. Bunda u dastaga ega b o ’Igan lurli asboblardan Ibydalanadi. 
yoki mashina va mcxanizmlarni shlurvallar, dastaklar, tugmachalar, 
tumblcrlar va shunga o 'x shash  q o ’ldagi boshqarish organlarining 
yordami bilan boshqaradi. Inson q o ’llari (an iqrog 'i  qo 'l la rn ing  pan- 
jalari) yordami bilan o 'zaro  l a ’sirda bo 'lgan  elcm cnllarning oqilona 
shakllarini yaratish m uammosi bilan ergonom ikaning amaliy fani - 
xiro texnika  (grckcha cheir - q o ’l) shug'ullanadi.

's

1.16-rasm. Qo‘1 asbobining dastalariga misoliar

1.16- rasmda misol sifatida ish m obaynida oldinga va pastga 
qaralilgan kuch qo'yishni talab  qiluvchi mexanizatsiyalashgan q o ’l 
asbobi dastasining ikkila varianti ko'rsatilgan.

O 'n g  lomonda k o ’rsatilgan dastak chap tomonda 
ko'rsatilganidan anchagina yaxshiroq ekanligini tushunish uchun 
oddiy nazar lashlash yclarli bo 'ladi. U qo 'l  bilan qulayroq ushlanadi.



daslaning qirralarida q o ’Iga ortiqcha mahalliy bosim kcVih 
cliiqmaydi, unga oldinga va pastga qaratilgan kuchni qo 'yish 
yengiiroq, dem ak u afzalroq.

Inson gavdasi va uning boshqa qismlariga tegishli bo'lgani 
singari, q o 'ln in g  parametrlari ham antropomctrik tavsiilar 
hisoblanadi. Inson q o ’llarining boshqarish organlari va ishchi 
asboblarni konstruksiyalash m obaynida ahamiyatga ega bo'ladigan 
b a ' / i  o ’ziga xos  xususiyatlari quyida k o ’rib chiqilgan.

(I III <v V

1.17- rasm. Inson q o ’li panjasining shakii 
< / -  baimoqlar; kaila /. ko’rsatkich / / .o ’rta ///, n o i n s i /  / 1 ,  j i n i j i k x ]  - T;

I) - katt: 1 - barmoqlararo do’ng, 2 halqa iladigan, .3 - kalta barmoq do'tigi,
5 - jimjiloqning do’ngi.

Q o 'ln in g  barnioqlarini rim raqanilari bilan nomcrlash qabul 
q ihngan  (1.17- a  rasm). Q o ’l kaftining asosiy elementlari 1.17-. h- 
rasm da ko'rsatilgan.

K o ’plab ishchi harakatlar q o ’l panjasining manipulyatsiyalari 
y o ’h bilan bajariiadi. buning uchun qo'lning gavdaga nisbatan aniq 
fa/.oviy va /iya ti  kerak bo'ladi. Buni ta'riilovchi b a ' / i  antropomctrik 
paranictrlar 1.5- rasmda ko’rsatilgan. I>kaklar va ayollarda panja va 
barnioqiarning q o 'z g ’aluvchanligi bir oz boshqacha bo'lishini



nazarda tutish lozim; ayollarn ing  panja b o ’g 'im la r id a  harakatlar 
hajmi erkaklarga nisbatan o 'r ta c h a  4...6° ko 'proq.

1. 18- rasm. Pan jan ing  asüsiy o 'lcham lar i  

^anjaning asosiy  o 'lcham laii.  m m
1 4 1 - jadval

O 'lchanayotgan 1.18- rasm Erkaklar Ay ollar
kaltalik bo 'y icha O ’n a  M ak O 'r t a  Mak

bclgilash cha simal cha sima
Panjaning u/unli^i A 193 208 176 178
Panjaning katta B 86 94 74 79
barmoq asosida
kcngligi
O 'rta  barnioqning 0 117 127 102 104
u'/unli^i
IJzunlik kal't orqa.si \l 76 81 71 74
(musht markazi-
gacha)
Kalta barmoq I- 69 76 61 61
uzunhgi
Panjaning xM (i 117 127 104
y o /ishda  u/unligi



Insonning  qoMlari 30 ta  crkinlik darajalariga cga bo'ladi. 
ulardan 22 daraja  kaftga va barm oqlarga tegishii bo'ladi.

Q o ’l panjalarining asosiy o 'ichamiari bilan 1.18- rasm va 1.11- 
jadvalda  lanishlirilgan.

Pan jan ing  harakallari iladiganga va iimaydiganga b o ’linadi. 
Iladigan harakallarda dasta, narsa yoki uning qismi m a’lum vaziyatda 
barm oqlar bilan yoki kaft bilan ushlab luriladi. ilmaydrgan 
hnrakallarda barmoqlar yoki kailn ing narsa bilan tutashuvi yuz 
bcradi, bunda  kuch narsaning y o ’nalishida q o ’yilgan bo'ladi. 
Shunday harakatlar yozuv mashinkasida yoki kompyutcrning 
klaviaturasida ishlash, voleybol o ’yini, birorta obyeklni tugmacha 
yoki k lavishni bosish bilan boshqarishga xo.sdir. Umuman 
ushlashning usuilari nihoyatda k o ’p, inson ulardan har birini lanlashi 
bcixtiyor am alga  oshadi va ayni paylda ishi tushgan konkret 
narsaning shakiiga bog'liq bo 'lad i.  Ushlashning usullari kuchli va 
aniq b o ’lishi mumkin. Birinchi u.sulda katta kuchlarni bcrish 
m um kin. ikkinchisi imkon b o ’yicha narsaning aniq vaziyalini 
lii 'minlashi kerak. Bundan tashqari ushlashlarni kaftning narsa bilan 
ko 'p roq  o 'z a ro  la 'sirlashuvchi sohalarini ajratish bclgisi bo'yicha 
tasniilash mumkin.

N arsa  (dasta) larni ushlashning ba'zi usullari 1.19- rasmda 
ko'rsatilgaJi.

T u l ib  u shh ish ia r .  SUindrik ushlash  (1.19- a  rasm) kal'l va 
barm oqlarn ing  hamm a yuzasi bilan tashkil qilinadi, katta barmoq 
qolganiga qarshi bo 'ladi. Katta barmoq ushlanayotgan nars.jning 
diametriga bog 'l iq  holda o ’rla yoki ko'rsalkichga tcgishi yoki 
ulargacha borib yctmasiigi m um kin. Yirik daslalami. misol uchun 
bclkurakning daslasini, boltani ushiashda qo’llanadi.

S fer ik  ushlash  (1.19- h rasm ) misol uchun. qo 'l avtomobii yoki 
traklorning uzatm alar qutisini dastagi bilan o'zaro ta'sirlashuvida 
foydalaniladi, sfcraning diam etriga bog’liq holda q o ’l unga 
barm oqlarn ing  ichki tarafi bilan yoki kaftning chuqurcha sohasi 
bilan tegishi mumkin.



1. 19- rasm. Ushlash lurlari: i/ silindr¡k;^ sferik; J  mushl ushlash; 
c iltm>c| ushlash; f  h:irinoq uchi; / qayv.hi;/» - kalit; x' palmar; / ( u r i i  xil 

ushlashlarda panjaning tutashiiv sohalari.

M ushi tu^ih  ushlash  (1.19- d  rasm ) silindrikka o 'x shash , Ickin 
narsaning nisbatan kichkina diam ctrida qo'lfanacfi. Kalta barrîî<N| 
qolgan barmoqlarning orqa laraiida yotadi.

Ilmoq ushlash  (1.19- e rasm ) daslaga lortayolgan kuch 
qo 'y ilganda (misol uchun, lo 'x lab  lurish lormo/.ining yoki Iraktor 
bon  friksionining daslagi) qo 'llanadi. II-V  barmoqlarning ichki larail 
bilan yu/.aga keladi. Katta barm oq ushiashda qatnashmasiigi yoki 
qoJganlarini chtiyot qilishi m um kin. Shunga o 'xshash  ushlasli 
avtomobii yoki g ’ildirakli Iraklonii rul chambaragi yordain ida  
boshqarishda qo 'l la r  uning yuqori q ism ida  bo 'lganda foydalaniladi 
Ushlash passiv (misol uchun daslagi bo 'lg an  og 'ir  narsani Joy idan  
ko'chirishda) bo 'lishi mumkin.



l lch li  u s i i la s l ib r .  Barm oq uchida ushlash  (1.19- /  rasm) katta 
v'a ko 'rsatkich yoki o 'r ta  barmoqlarning uchlari bilan mayda narsani, 
niisol uchun. ignani u.shJashda ho.sil bo'ladi. BaVan uni .sezjzir 
ushlash  dcb ataydilar.

Palm ar ushlash  (1.19- ^  rasni) -  (iotincha palm aris - kaft) 
K alla  barmoq ikkila boshqasiga, odalda ko 'rsatk ich  va o 'rta  
harm oqlarga qarshi qo 'y ilad i ,  ular bilan oxirgi t'alanganing ichki 
larafi bilan tutashadi. Qalam ni ushlash. kichik buraladigan boshqarish 
ilaslasi uchun foydalaniladi, o 'r la  barmoqning bir oz o 'zgargan 
.shunday ushla.sh va/iya lida , misol uchun. bir chimdim Uiz olish 
m um kin.

V onlam a u s h ia sh la r .  Kalit ushlash (1,19- h rasm) kichkina 
qiilinlikda va yassi yuzalari bo 'lgan narsa k o ’rsatkich barmoqning 
yon  yuzi va bosh barm oqning orasida ushlanadi. I'ipik ushlash misoli 
kaliln ing quH'da buralishi. shundan uning nomi oiingan.

Qaychi ushlash  (1.19- i rasm) kashandalarga yaxshi lanish. mi
sol uchun sigareia shunday ushlanadi.

Narsa yoki dastaga qo 'y ilgan  maksimal kuch turli ushlashda 
anchagina  o'zgaradi. Masalan, kaft dinamoinctrini siqish kuchining 
(I'r tacha qiymali crkaklarda 455...386 N. ayollarda 280...230 N. Kaft 
b ilan  crishiladigan m aksimal kuch ushlash luriga qarab yosh 
y igillarda quyidagicha:

Ushlash luri Ushlash kuchi, N
iiarmoq uchi 95 ±  22
Kalit 105 ± 22
Palmar 409 ± 73
Q o 'l  panjalarining maksimal ushlash kuchining uning ochilish 

darajasiga b(ig'liq holda o 'zgarishi 1.12- jadvalda ko’rsatilgan.
I'raklorning ba 'z i qo 'l  bilan boshqarish organlari uchun 

kombinalsiyalangan daslaklar ishlatiladi. Ushbu dastakda o '/ idan  
lashqari ruxsat etilgan harakatni blokirovka qilish yoki aksincha 
blokirovkadan chiqarish m axsus clemcnli bor b o ’ladi. Misol uchun. 
avtomobilni to 'xlab turish tormozining qo'l dastagi. Dastak siqil- 
ganda  bo’shatiladi \ a  avtomobil tormo/lardan olinadi. Shunday



lurdagi daslalar ham m asidan ko 'ra  m olosik llar  uchun rulda joy
lashtirilgan ihishish muftasi va tormozni boshqarish  uchun xosdir.

1.12 - jadval
Kai'lning ocliilish darajasiga bog'liq m aksim al ushlash kuchi

(crka
Kaitning ochilishi. 

mm
Y s

75
7)5
55

*45

vlar uchun o 'r tacha m a ’lum o llar)
K u c h ^ ^  ”

' c 'O ’ng panja
469.68 ± 72,46 

493,10 ± 113.0
559.42 ± 8 0 ,9 4
558.7^±_88,58 
.562 + 63.46

an)_a
4 4 8 .0 0 +  100,06 

494 ,00  + 82,72" '
520 ,52  ± 85.76
556,72  ± 95/) 

’643 .66  ± 74.4

I 'sh/ash kengligi

50 75 100 125 
[lildash kengligi. nun

.20- rasm. Dastalarning oralaridagi har xil kcnglikda 
maksimal siqish kuchi



Shunday dasîa lar o ’tkir Jag’li va yassi tishh ombirlar. boshqa 
ko 'p lab  shular singari asboblar uchun xosdir. Dastaning qismlari bu 
hollarda b ir-biriga noparallel, qandaydir burchak ostida Joylashgan. 
ularning orasi csa  o ’zgarishi mumkin. Bunda dastalarning maksimal 
siqilish kuchi o ’zgaradi: u boshida ushlash kcngligiga qarab 
ko ’payadi. kcyin csa  1.20- rasmda k o ’rsatilgandek kamayadi.

Asbob yoki boshqarish organi dastasining shaklini to 'g 'r i  
tanlash juda  m uhim . U qo'l bilan ancha zich tulashishni la'minlashi 
kcrak. Bu das tan ing  joyini o 'zgariirish va unga bog'liq asbobning 
yoki boshqarish organining aniqligini oshirishga imkon bcradi. 
Q o'lning clem enliari bilan dasta orasida kcragidan ortiqcha mahalfiy 
yuklanishlar, y a 'n i  ortiqclia katta bosim  paydo bo'lishi kerak emas.

Dastaning shnklini shunday usul bilan yaralish mumkin 
luyuladi: q o 'lg a  yum shoq material, misol uchun piastilin bo'lagini 
olib- uni bir 07 ezilsa, q o ’lning tegishii panjalariga aniq mos kcluvchi 
ideal shakl hosil bo 'ladi. Shunday tajribalar bir nccha bor o'tkazilgan- 
ammo doimo salbiy natija chiqqan. Bu quyidagi jihallar bilan 
tushuntirib beriladi. Biriiichidan. in.son qo 'lining har .\i) qisnilarida 
bosimni qabul qilish bir xil emas. Misol uchun kail chuqurchasining 
va JimJiloq d o 'n g in ing  orqa qismiga kalta kuchlar qo 'yish mumkin. 
bu salbiy oqiballar  keltirib chaqirmaydi, shunday kuchni bir nccha 
marta bosh va ko'rsatkich barmoqning orasida qo 'yilganda c.sa 
qavariq keltirib chiqaradi. Ikkinchidan. shunday yo'l bilan olingan 
dasta o 'sha  plastilinni ezgan kishi uchun yaraydi. boshqa odamlar 
uchun csa nt)qulay b o ’ladi. u hamm abop bo’lmaydi. llchinchidan, 
kaftning ayrim Joylarini kcragidan orliqcha yuklamaslik uchun- inson 
ish jarayonida q o 'ln ing  yuklangan qismiariga dam bcrib. daslani 
qayla ushlaydi. qolip-dastak csa bunday imkoniyatni bermaydi. Dasta 
o'/,ining shakli va  o ’ichamiari bo 'y icha biroz "o ’rlacha'' insonning 
qo 'l  panjasiga m os bo'lishi kcrak. B a '/ i  llrmalar qo'l asboblarining 
dastalarini har xil o 'lcham lar bilan chiqaradilar, misol uchun 
poyabzalni bitta m odelda lekin har xil o 'lcham lar bilan chiqari-shga 
o'xshash. Bunday yondashish iste 'molchi asbobni qo'l bo 'yicha 
lanlab olishiga im kon beradi.



13astaning oqilona shakii asosiy ishchi kuch qo 'y i lg an  
yo'nalishga bog 'hq  bo'ladi. B o ’y lam a  kuch qo'yilishini talab 
qiladigan har xil asboblar dastasin ing shakllari 1.21- rasm da 
keltirilgan. Rasm da ko'rsatilgan asboblar  uchun moMjallangan 
daslalar ish m obaynida bo 'y lam a o 'q  atrofida o ’girilishi kerak cm as.

1.21- rasm. Qo'l asboblari dastasining shakllari; 
a - uch qirrali pri/.ina shakliiing prototipi; h.d.e - bo'ylama kuchlar qo’yiiishi 

uchun dastalarning oqilona sliakllari: f  - ‘'o’/.iga” tortiladigan asbob bilan ishlash 
uchun daslaning shakii; "o'/idan" itaruvchi kuchlar talab qiladigan asbob uchun

dastaning shakii.

1.22- rasm. l-^gov dastasin ing  oqilona shakli

K o 'p  hollarda. ayniqsa uch tjirrali yoki yumaloq egov b ilan  
ishlashda, o 'z iga  xos xususiyat, asbobni vaqti-vaqti bilan o ’g irish



kcrak. Dasta bu holda aylanadigan bo’iishi kerak. Shunday daslaning 
oqilona  shakli 1.22- rasm da k o ’rsalilgan.

Ishchi kuch k o ’p hollarda asbobga yoki boshqarish organining 
daslasiga qo’l va dasta orasidagi ishqalanish hisobiga uzalilishi kcrak. 
Bunday vaziyat misol uchun otverlkadan foydalanishda paydo 
bo 'lad i .  Burovchi m om cntn ing  maksimal kattaligi bunda (bir xil 
ishqalanish koeffltsientida) dastaning shakli bilan aniqianadi.
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1.23- rasm. Otvertka dastalarining har xil .shakllarida hosil bo'lgan
burovchi momcntlar

1.23- rasmda tajriba natijalari bo 'yicha qurilgan diagramma 
tasvirlangan. K o’rsalayotgan maksimal burovchi monicntlar otveitka 
dastalarining har xil shakllarida amalga oshirilgan. Diagrammadagi 
nuqlalar sinalayotgan odam larning o 'ziga xos xususiyatlariga bog'liq 
holda  momcntlar tarqoqligini ko 'rsatib bcradi.

Olvcrlka dastasining oqilona shakli 1.24- rasmda ko’rsatilgan.



----

n 30 30
100 24

1.24- rasm. Inson q o 'l i  pan jas in ing  a n t ro p o m c tr ik  paran ic lr lar in i  
c ' t ib o rg a  o lg an  o lv c r lk a  d as ta s in in g  o q i lo n a  shakli

K o 'p  h o lla rda  har xil luziln ia larni b o s h q a r is h  uchuji in son  
b an noq la r i  bilan t a ’sir k o ’rsa tad igan  lu g m ach a la r .  k lav ish lar .  
luniblerlardan foydalan ilad i.  B o sh q ar ish n in g  bu  e lcm en d ari  shak li ,  
o 'ich am ia r i  va  u larga  t a ’s ir  k o 'rsa t ish i  ke rak  b o ’lgan kuch lar  b i lan  
ajralib  turadi. B a ’zi sh u n d ay  boshqarish  o rg a n la r i  sxem atik  ta r / t ia
1.25- rasm da k o 'r sa t i lg an ,  u larn ing  a so s iy  tav s in a r i  csa 1.13- 
jadvalda keltirlgan.

/

1.25- rasm. I 'ugm acha va  k lav ish lar  ( o ' l c h a m la r  1 .1 3 -Jadvalda)

H aydovchi lu g m ach a  va k lav ish larn i b o sad ig an  kuch iarn i 
tay in lashda, t a ’s ir la rn ing  takrorlan ish in i  h iso b g a  o l ish  zarur. K o 'r in ib  
turibdiki, kom pyu ter  k lav ia tu ras in ing  tu g m a c h a s ig a ,  misol uchiiii.



o ’ichamiari b o 'y i c h a  xudd i shunday, haydovch i kuniga bir necha 
m arta  bosishi k c ra k  b o ’lgan lu g m ach ag a  n isbatan  kamroq kuch zarur. 
I'ugnKJchali v k ly u ch a te ln in g  oq ilona  ishchi kuchini îanlash ham  
h aydovch in ing  ish la sh  sharoitlari b ilan  aniqlanadi.

I . I3 -  jadva i
I 'u g m ach a l i  vk lyuchale lla rn ing  asosiy  tavsiflari

U zatm a 13osish U zalm a \ Izatma U zalm a
element k u c h i ,  N clem cntn ing elem entlar elem enl-

eng kam markaziari ning
o ’lcham lari. orasidagi eng ishchi

m m kam  m asofa /. yurishi
a x  b d mm m, mni

T ugm acha 1 g ach a 10x5 3...10 1 0 2  gacha
k o ’rsatkich 1 . . . 2 12x7 1 0 15 2...3

barmoq 2 ..A 18x8 1 2 15...18 3...5
ostida 4 . . . 8 2 0 x 1 2 15 18...20 4 . . . 6

lu g m ach a 8 . . . 2 0 - 30 >30  ̂ 3...8
bosh 2 0 .. .35 - 30 ^  >30 5 . . . 8

barmoq
ostida

K lavish 2,5  g ach a 1 0 - 3...5
2 ,4 .. .4 15 -

18...25
4 . . . 6

4 . . . 6 18 - 4 . . . 6

6 ...16 18...20 - 5...10

llay d o v c l i i  icz - tcz  katta  v ibratsion t a ’s irhuga uchraydi. shuning 
uchun tu g m a c h a ia rn in g  ishchi kuchin i k ichkina qilish m um kin  emas. 
1 laydovchi tu g m ach a n i  bos ishdan  ilgari unga barmoqni q o ’yib ohshi 
kcrak. bos ish  k u ch i  k am  b o 'isa ,  u n d a  xalo ishlab kctish m um kin . Shu 
sabab  b o 'y ic h a  t ra n sp o r t  vosita larida , birinchi qarashda qulay tuyulsa 
ham , sensorli b o sh q a r ish  qo 'l lan i lm ayd i.  Q o 'l  bilan boshqariladigan 
o rg an la rn ing  sh ak l i  va kaltaligi b o ’yicha oson siypalab bilish



m u m k in  bo 'l ish i  ham  m u h im ,  bu x a to la r  b o 'l i s h  chtimoliiii  
kamaytiradi.

1.26- rasm. B o sh q ar ish n in g  b u r i lad ig an  dastalari

I 'ugmachaii va  k lav ish li  v k ly u ch a te l la rdan  tashqari  burilad igan  
uzib-u lag ich lar q o ’llanadi, u la rn ing  dastalari sx e m a t ik  tarzda 1 26 -  
rasm da, tavsillari esa  1.14- ja d v a ld a  keltirilgan.

/-  xil das ta la r  k o 'p in c h a  dasta  b ilan  b irg a  ay lanad igan  yoki 
harakats iz  j iy ak k a  eg a  b o ’Igan ch u q u r lik k a  jo y la sh ad i .  B unda  
j iy ak n in g  ichki d iam clri 35 . . .4 0  m m  dan  k ich ik  b o ’iishi kerak cm as. 
eg iigan  ko 'r sa tk ich  b a rm o q n in g  ikkinchi fa langas i .  kalit  ushlaslukui 
foydaian ish  m u m k in  b o 'l i s h i  uchun  uning  ich iga  jo y lash ish i  kerak.

Y uqoridag ila rga  q o ’sh im ch a  qilib, t rak to rn in g  boshqarish  
organlari dastalariga, sh u n in g d ek  u la rg a  x iz m a t  ko 'r sa t ish d a  
qo 'l lan ay o tg an  a sb o b la rn in g  das la la rga  q o 'y i lg a n  b a ' / i  m axsus  
talablarni kcllirish m um kin :

- ishqalanishni k o 'p a y t i r i s h  va hatto  q o ' l ,  m asa lan ,  .surkov nioyi 
bilan illoslangan b o ’lganda  h am  uning s irp an ish in i  y o 'q o t ish  uchun 
dasta  g ’ad ir-budur b o 'l i sh i  kerak.

- dastan ing  y u /a s i ,  y o ru g ’iik sh u 'l a la r in in g  qaytishini hosil 
q ilm aslik  uchun. yaltiroq  b o ’iishi kcrak em as.

- dasta  ush lab  k o ’rg a n d a  “ iliq” b o ’iishi va  past i.ssiqiik 
o 'tk a /u v c h a n l ik k a  eg a  b o 'l ish i  kerak.

- dastan ing  yuzasi  q o 'l la rn i  b u lg 'a tm a s l ig i ,  Iraktorlarda 
q o 'l lan ay o tg an  ek sp lu a ta ts io n  suyuqlik lar  t a 's i r ig a  bardoshli va 
i l los lan ishdan  o song ina  to za lan ad ig an  b o ’iishi kerak .



d as ta la rn in g  
cliiqarmasligi kcrak .

niatcriali allergik  rcaksiyalam i keltirib

1.14- jadval
Buriladi gan qay a vouib-u lagichlarning asosiy tavsiflari

Urinnia kuch, N Uzalma clemenlning o ’lchamlari, mm
1 xil Il xil lil Xll

i L B H D H d h
0,5 gaciia - - - - - 6 1 2

0,5.„ 1 , 0 - - - - - 1 0 13
1 .0 ...1,5 - - - - - 15 13
1.5...2 , 0 - - - 2 0 15
2,0...2,5 - - 40 2 0

2,5...4,0 - - 50 25
4,0...5,0 - - 50 35 -

5,0...10,0 - - - 60 40 -

10,..15,0 - - - 70 45 -  1 -

15,0...20,0 - - - 75 45 - -

2 . 0  gacha 2 0 2...3 1 0 - - -  ̂ -

2.0...3,0 25 3..4 123 - - - -

3,0...5.0 30 3...5 1 2 - - -

5,0...10.0 35 3...5 15 - - - -

10.0,..15,0 40 5...S 15...18 - - - -

15,0...30,0 45 5...10 2 0 - - -

30,0...50,0 55 8 .. .1 2 25 - - - -

50.0... 100,0 90 12...15 40 - - - -

I- hob  b o ’y icha na z o ra t  .savollari

1. A n lropom ctr ik  tavsifriom alar qaysi taqsim ol qonuniga b o 'y su n ad i?
2 . H aydovchi o 'r n in in g  o 'ich a m ia r i  qanday  tanlanadi?
3. lishik q u lay lig in i  an iq lashda  q an aq a  o ’tkazish m anckcnidan  

ibydalan ilad i?
A. Kuchli ush lash  usullari qaysilar?
5. Aniq ush lash  usullarin i aylib  bering.



2- boh.  H A Y D O V C H I  IS H C H I  O ’R N I N I  T U Z IS H

I'raktorni loyihalash  jarayoni ikkila s u b y c k t  - buyurlm achi va  
ish lab  chiquvchi m u tax ass isn in g  m u lo q o l id a n  boshlanadi.  
M ahsulotni loyihalash va ish lab  ch iqar ishga  jo r iy  c lishning  u n ium iy  
tarlibi s landartda (C iO S 'r 15.001-88) y o r i t i lg an .  B uyurlm ach i 
vazirlik , tashkilol. rirnia, yuridik yoki j i s m o n iy  shaxs. ishlab 
ch iquvchi m ulaxassis  esa ish lab  ch iqarish  k o rx o n a s i  yoki loyiha- 
konstruktorlik  tashkiloti  ( l l rm a )  b o 'l ish i  m u m k in .

icx n ik av iy  lopshiriq  m ah su lo t  ish lab  c h iq a r ish  uchun asosiy  
b irlam chi hujjat h isoblanadi.

I cxnikaviy  topsh iriqn i ishlab  ch iq ish  v a  ta sd iq lashn ing  tarlibi 
buyurlm achi va ish lab  ch iquvch i  m u la x a s s is  b ilan  aniqianadi. 
I’ashabbuskor ishlab ch iq a r ish d a  Icx n ikav iy  topshiriqn i ishlab 

ch iq ish  zarurligini, ish lab  ch iq ish  va tasd iq ia sh  lartib in i m ahsulotni 
ishlab chiquvchi m u lax ass is  aniqlaydi. S ta n d a r t  ish lab  ch iqarish  
uchun kerakli va yclarli ta lab la r  b o ’Igan, b u y u r lm ac h i  bilan va  
ishlab  chiquvchi m u lax ass is  tan o lgan h a r  q an d ay  hujjaldan 
(shartnom a, bayonnom a. x o m ak i  loyiha v a  s h u n g a  o 'x sh ash la r)  
Icxnikaviy  lopshiriq s ifa tida  foyda lan ishga  y o ' l  q o 'y ad i.  B undan  
tashqari.  qaytadan  ish lab  ch iqarish  u c h u n  m o 'l ja l langan  
m ahsu lo ln ing  nam unas idan  h am  o ’sha s ifa tda  fo y d a ian ish  m um kin.

M ahsulolga ayrim  ta lab la rn i  tasdiqiash  u ch u n .  shu jum ladan, 
xavis iz lik  talablari. s o g ’liq va lab ia l  m u h o fazas i  h am da  
m ahsu lo ln ing  icxnikaviy  darajasin i b ah o lash  uchun, Icxnikaviy 
topshiriq buyurlm achi yoki ish lab  ch iquvchi m u la x a s s is  lom onidan 
tashqi tashkilotga x u lo sag a  yuborilishi m u m k in .  Bu xu losa  
Icxnikaviy topshiriqni ta sd iq la sh g a  qadar h is o b g a  olinadi. / a ru r iy a t  
lu g 'i lg an d a  icxnikaviy  lopsh ir iq  boshqa m a n fa a ld o r  lashkilo llar 
(m isol uchun. Ichki ishlar vaz ir l ig in ing  y o 'l  h a rak a ti  xavfsizligiga 
javob bcradigan lashkiloli ,  ke lgus ida  m a s h in a n in g  scrtii lkalsiyasi 
bilan shug 'u l lanad igan  va boshqa  lashk ilo lla r)  b ilan  kclishiladi. 
Icxn ikav iy  U)pshiriq k c l ishuvdan  kcyin  la sd iq ian ad i  va ishlab



ch iqar ilad igan  n a rsan in g  tu/.ilishini an iq layd igan  asosiy hujjal b o 'l ib  
qoladi.

' I c x n ik a v iy  lopshiriqdu  quyidagi m a 'lu m o tla r  ko 'rsatikidi:
- m a sh in a n in g  m o ’ljallangan vazifasi;
- tu z i lm a n in g  um um iy  jo y lash ish  sxem asi yoki luzilish sxe- 

m alar in ing  v ar ian tla r i ;
- fo y d a ia n ish  sharoiti (yo 'llar ,  iq lim . maxsus);
- tex n ik a v iy  param etrlar  va tavsiflar;
- resurs;
- ish lab c h iq a r ish  hajmi. tax m in iy  narxi yoki tannarxi:
- patent to za l ig i  va  cksport qilinishi m um kin  bo 'lgan  m intaqa 

va m am lak a t la rn i  h isobga o lgan  holda standartlarni bajarish 
b o ’yicha ta lab lar :

- m c 'm o r iy -b a d i iy  rasmiylashtirish talablari;
- b u y u r tm a c h in in g  q o ’sh im cha  talablari.
O d a td a  tex n ik av iy  topshiriqni tashkii e tishda dastlabki loy iha

lash va h iso b  ishlari o ’tkaziladi:
M a s h in a n in g  dastlabki tu/.ilishi (yoki tuzilishining variantlari) 

ishlanadi, u n in g  tortish^tezlik va yon ilg 'i- iq tisod iy  tavsifnom alari,  
m o torn ing  p a ram etr la r i  yoki un ing  aniq m arkasi. transniissiyaning 
turi, uza tish la r  son i .  gabarillar va o g ’irlik parametrlari. berilgan ish
lab ch iqar ish  k o ’lam ida m ash inan ing  tannarxi aniqianadi. tashqi 
shak d a rn in g  csk iz la r i  va shu kab ila r  ishlanadi.

Ishlab ch iq u v ch i  m u taxass is  texnikaviy  lopshiriq asosida 
texnik ta k l i f  ( ( K ) S 'f  2 .118-73) yoki xom aki loyiha ((¡O S ! 2.119- 
73) tuzadi.

f c x n ik  ta k l i f  m ashinani ishlab  chiqarishning m aqsadga  
m uvofiq lig in i  texnik-iq tisodiy  asoslash  texnik topshiriqning tahlili 
asosida  q o ’y i lg a n  talablarni an iq lash tirish  va texnik yechim larn ing  
m um kin  b o ' lg a n  variantlarni aniqia.shni o'/, ichiga oJadi. J'c.xnik 
tak l if  a so s id a  buyurtm ach in ing  va  ishlab chiqaruvclii m ulaxass is  
roziligida icx n ik av iy  topshiriqqa an iq iik  kiritilishi mumkin.

X o m ak i  lo y ih a  loy ihalash-konstruktorlik  hujjatlaridan iborat 
b o ’lib. u n d a  m ash in an in g  tuzilish i va ishlash prinsipi haqida 
um um iy  ta s a v v u r  bcradigan konstruklorlik  ycchimlari h am d a  uning



o 'z  vaz ilas iga  m osiigini an iq lay d ig an  m a ’lu m o tla r  b ay o n  qilingan. 
X o m ak i  loyiha davri quy idag i;  x o m ak i jo y la sh ish ,  tashqi 
shakllarn ing  qidirish m ak e tla r in i  yara tish . tashqi shakilarni 
m akctlash  va ichki m a k o n n i  m aketlash  b o sq ich la r id a n  iborat 
b o ’ladi. Xom aki loyiha m a sh in a n in g  aso s iy  ag reg a tla r in i ,  y ig ’ish 
ch izm ala rin i ,  um um iy  k o ’r in ish  ch izm ala r in i  h a m d a  m ash inan ing  
texn ikav iy  darajasi haqidagi m a 'lu m o t la rn i  o ’z  ich ig a  oladi. O datda 
vaqt b o 'y ich a  xom aki loyiha us t ida  ish lash  tex n ik a v iy  topshiriqn ing  
chalasin i to 'ld ir ish  bilan b irg a  bo 'lad i .

Buyurlm achi va ish lab  ch iquvch i  m u ta x a s s is  o ras ida  hujjatlar 
a l ish ish  qanday tarlibda y u z  bcrish idan  q a t ’iy nazar,  loyiha- 
konslruk to rlik  ishlarining m a z m u n d o r  q ism i ay irb o sh lan m ay d i.

O 'q u v  q o 'l lan m an in g  u shbu  bob ida  h a y d o v c h in in g  ishchi 
o 'rn in i  luzish m ash ina  u m u m iy  luzi l ish in ing  a jra lm as  elemenli 
s ifatida qarab  chiqiladi.

U shbu q o 'l lan m a  m a ' lu m o ln o m a  e m a s  v a  u ijro etilishi 
m ajburiy  b o ’Igan am aldag i s tandartla rn i a lm ash t i r ish i  m um kin  
em aslig iga  k ilobxonning  e ' l ib o r in i  qara tam iz .  S h u n in g  uchun bu 
yerd a  faqat haydo \  ch in ing  ishchi o 'rn in i  lu z ish g a ,  boshqarish  
o rgan la r in ing  joylashishiga . k o 'r in u v c h an l ik  v a  b o sh q a  m ajburiy  
paranielrlarni ta 'm in la sh g a  y o n d ash ish n in g  u s lu b iy  asoslari bayon 
qilingan. O ’lcham larn ing  sonli q iym atla ri  k o 'r g a z m a  material 
s ifa tida  berilgan. ularning an iq  q iym atlari ,  am a ld a g i  s landarllarning 
o 'zgarish la r i  yoki yangilari ch iqarilish i  b ilan  a lm ash ish i  m um kin . 
Shu  m unosabal  bilan am aliy  loy iha lashda  teg ish li  s tandartla rga  va 
b o sh q a  q o ’llanma m ater ia lla rga  a lbatta  m u ro jaa t  q i l ish  zarur.

2.1. Haydovchi  ishchi o ’r n in i n g jo y l a s h u v i

Haydovchini o 'tqa/ . ishni luz ishdan  av v a k  u n in g  kab inaga  va 
b oshqar ish  organlarin ing joyla.shishiga n isb a lan  vaziyalini 
ifodalovchi asosiy geom elrik  o ' lch a m la rn i  tu sh u n ib  olam iz.

Haydovchini kab inada dastlabki jo y la sh t ir ish  uchun ikki 
o 'lch am li  95- rep re /en la t iv l ik  dara jas idagi o ’tq az ish  m aneken idan  
( O S r  20304-90) I 'oydalaniladi. Ish o d a td a  1:5 (b a 'z a n  1:10)



m assh tab d a  o ’lk a / i lad i .  B u ish n in g  ushbu bosqichidagi kerakli 
an iqlikni t a ’m in layd i,  grafik tasv ir la r  esa yelarli z ichlikda chiqadi. 
Ish ag a r  b iro r  k o m p y u te r  konstruk lo rlik  dasluridan ibydalan ib  
bajarilsa , m assh tab  tanlash haq idag i savol y o ’qoladi, chunki bu 
holda m u h o k a m a la r  va tasd iq iash  uchun tasvirni q o g ’ozga 
k o ’cliirish h a r  q an d ay  m assh lab d a  ham  aniqlikni y o ’qolm asdan  
bajarilish i m u m k in .

Transport vositas in ing  lu r ig a  b o g 'l iq  holda haydovchini 
o ' lq a z ish n in g  u yoki boshqa  usuli q o ’llaniladi. Traklorda va yuk 
av lo m o b ilid a  haydovch i yengil av to m o b ilg a  nisbatan ancha  baland 
o ’rind iqda  jo y la sh ad i ,  oyoq lar  tiz/.alarda k o ’proq bukilgan. 
o ’rind iqn ing  o rqasi  deyarli vertikal joylashtir ilgan. Tlaydovchining 
shunday  jo y la sh ish id a  kab inan ing  uzunligi eng kam. balandligi esa 
ae ro d in am ik a  nuq lay i nazaridan m ash inan ing  katta gabaritlari (yuk 
tashish  av to m o b il i )  yoki harakatn ing  k ichkina tezligi (traklor) 
tufayli a h a m iy a lg a  eg a  b o ’hnayd i.  
m an ek en id an  ibyda lan ib  haydovchin i 
\o n d a s h is h  2 . l - ra sm d a  lasv irlangan.

Ikki o 'lcham li 
joy lash lir ishga

o 'tq az ish
prinsipial

2 . 1 - rasm . Ikki o ’lcham li o ' iq a z is h  m anekenidan  haydovchini 
o ’lqaz ishn i  tuzish  uchun foydaian ish : 1 - motor b o  l m a s i n i n g  lo'sig’i; 

2  -  gilani: 3 - o’rindiq siqilgan yo.stig’ining s a t h i ;  4  - pol.



H aydovchin i jo y la sh t ir ish  hay d o v ch ig a  q a r a g a n  ichki pol va 
to 's iq la rn in g  chegaralarin i q u r ish d an  bosh lanad i.  B u n d a  " t o ’siq" 
atam asi oslida  (GOS'I' R 4 1 .3 5 -9 9 )  s landar lga  m u v o f iq  lu/.ilishning 
har qanday  do im iy  c lcm en li  (m iso l uchun. k a rd a n  vali yoki 
uza tm a la r  quiisi ustidagi tu n n e l  ch iq iq , g ’iJdirak g ' i lo f l ,  kuzovn ing  
yon p a n c h  va hokazo) tu sh u n i lad i .  Kcyin t ra n sp o r t  vositas in ing  
toil'asidan kclib  ch iq ib ,  o 'r in d iq la r  b a lan d i ig i  yosliq 
deform ats iyasin i  h isobga  o lib  tay in la i iad i .  Yostiq
d e lb rm a ts iy as in in g  qiym ati  ycng il  av tom ob ii  u c h u n  taxm inan
SO... 100 mill atrofida, t r a k to r  v a  yuk tash ish  av to m o b i l i  uchun 
undan  kam roq katla likda qab u l  qilinadi. A g a r  ressorlangan  
o ’r ind iqdan  foydalanish  m o 'i j a l la n s a .  unda h a y d o v c h in in g  og'irHgi 
ostida o 'r in d iq n in g  joy in i  o 'zg a r t i r ish in i  ( o ' r in d iq  osn iasin ing  
elastik lik  ta 'r il l  hisobiga s ta t ik  eg il ish )  c ' t ib o rg a  o l in ad i .

Insonning  va o ' r in d iq n in g  o 'z a ro  t a ’siri 4 -  b o b d a  batafsil 
k o 'r ib  chiqilgan.

2.2- rasm. Yuk tashisli av to m o b ili .  av iobus ,  t ro l ley b u s  
haydovch is in ing  ishchi ho la tn i  an iq lay d ig an  b u rc h ak la r  

(be lg iias li la r  2 . 1  - jad v a ld a )

H aydovchi o ' r in d ig ' in in g  uzuniik  va o rqa  s u y a n c h iq  qiyaiigi 
}')o'yic}ia \ j z iy a t i a n n i  a n iq la s h  uchun s tandart  n ia 'lum ollari 'Ja ii  
foydalaniladi.  Misol sifalida 2 . 1 - jad v a ld a  o ' tq a z is h  m ancken i  va 
m os ravishda. yuk tash ish  av tom ob ili .  av io b u s .  tro l ley b u s  \ a



h a y d o v c h in i  o ’iqazish  o 'x s h a s h  bo 'lgan  boshqa  m ashinalar  
h ay d o v c h is in in g  e lem entlari o ras idag i burchak larn ing  qiymatlari 
k c i t i rü g an  (O ST  37 .001 .413-86) .

2 .1 -jadval
Y u k  avtomobili, avtobus haydovchisining ishchi Vciziyali

l’araniclniing nomi Belgilanish 2 .2 - 
rasm bo'yicha

O’lcham,
grad.

( iavdaning vcrtikaidan og'ish buæhagî /Í/ 1 10.. .25
( iüvda va son orasidagi burchak 
Son va boidir orasidagi burchak

A 2 
a \

90... 120 
95. .435

Hoidir va ishchi liolatdagi o’ng oyoq yuzi orasi- 
dajii burchak*

A, 90

Qo’lliq burchagi A, 5. -.50
l'irsak burchagi 
Mushl liLirchagi

____ 80... 160 
170 , .! 90"

Sonni gorizontaiga qiyaiik burchagi, kamida Ay 4

* Agar burchak beriimagan bo ’lsa, unda o 'ng oyoq yu/ining ishchi 
holati akselcrator pcdalining lo ’liq yurishining yarmiga Icng qilib olinadi

2 . 1 - jadvaldan  k o 'r in a d ik i ,  o 'tqaz ish  m aneken in ing  
e lem en tla r i  o rasidagi b u rc h ak la rn in g  qiymatlari yctar licha  keng 
c h e g a ra la rd a  o 'zg a r ish i  m u m k in .  H aydovchin ing  ishchi holatini 
an iq lash  u ch u n  eng  avva lo  s tan d a r t  talablarini b u zm asdan  turib, 
s o g ' io m  f ikrga  layanish  kcrak .  Sog 'lom  ilkr esa  shunga 
a so s lan ad ik i .  har bir inson o ' t i rg a n  odam iar holatini k o 'p  marta 
k o 'r g a n  v a  o ' tq az ish  m a n e k e n in in g  vaziyatiga halto  bir nazar 
tash lash d a .  undag i  ho la tn ing  q u lay  yoki y o 'q  ekanligini yctarli 
aniqiik  b i lan  taxm in  qiiishi m u m k in .

2 .3 -  ra sm d a  haydovch i  q o 'l la r in in g  rul cham baragidagi 
holatini an iq lo v ch i  b u rchak la rn ing  qiymatlari ko 'rsa tilgan .



2.3- rasm. Rul ch am barag idag i  k u ch n in g  uning  q iy a i ik  b u rch ag ig a
b o g ' l iq l ig i

Rul cham barag in ing  d iam c tr i  k o 'p in ch a  3 5 0 . . .4 2 0  m ni ni 
lashkii ctadi. lîiroq u sport av lo m o b i l la r id a  280 m m , o g ’ir yuk av- 
tom obiliar i  va av lobuslarda - 6 0 0  m m  gacha b o 'l ish i  m u m k in .  B u 
rovchi m o m en t  d iam ctr  o sh ish i  b i lan  tabiiyki k o ’p ay a d i .  lek in  hav- 
dovchi rul cham barag iga  q o ’yish i m u m k in  b o ' lg a n  b i r  xil kuchda  
er ish ilad igan  ay lanishlar tez l ig i  (boshqarish  tez l ig i)  kam ayad i.  
S hun ing  uchun spori m ash in a la r id a  kichik, o g ’ir m a s h in a la rd a  csa 
katta o ’lcham li rul q o ’llaydilar.  b u  ru in ing  k u chay tirg ich i  ish lam ay  
qo lganda  xavfsizlikni oshiradi.

Rul gardishining d iam etr i  o d a td a  20...30 m m . H a y d o v ch i  nil 
ch am b arag in in g  gard ish iga  q o ’yishi m u m k in  b o ’lgan  kuch 
kattalig iga uning  qiyaiik b u rc h a g i  sezilarli  t a ’sir e tad i (2 .3 -  rasm ) 
A gar rul tck islig in ing  deyarli  ver lika l  holalida (v e i t ik a lg a  n isbatan  
80°) er ish ib  boMadigan kuchn i  1 0 0 %  deb  olinsa. d ey a r l i  gorizonta l  
vaziyattla  (10^) kuch tax m in an  25%) ko 'p ay ad i .  B u  in so n n in g  o 'z ig a  
xos ana tom ik  xususivatlari b i lan  tushuntir iladi.



Y u k  avtom obilla ri ,  av to b u s la r  va Irolleybuslarning rul 
ch a m b a rag in in g  o ’rind iqqa  n isb a tan  va / iya ti  s tandail  bilan 
rcg lam en tlan ad i  (OS'l ' 3 7 .0 0 } , 4 П '8 6 )  2.4- rasm va 2.2- Jadvalda 
tushun tir ilad i.

2 .4- rasm. H aydovch i ishchi o ’rnining paramelrlari 
(b e lg i lash la r  2 .2 - jadvalda).

Rul ch am b arag in in g  h a r  b ir  nuqtasi av tom obiln ing  boshqa 
q ism la r id an  (q o H arn i  ru ld an  olm asdan  foydalaniladigan yoqib- 
o 'c h irg ic h ia rd a n  tashqari)  80  m m  dan kam  b o 'lm a g a n  m asofada 
turishi kcrak.

K ab in an in g  ichki keng lig i  ikki o ’rinli kabina uchun kam ida 
1250 m m . uch o ’rinli uchun 1700 mm. uxlash jo y i  b o 'lg an  uch 
o 'r in l i  u ch u n  1900 m m  b o 'l ish i  kcrak.

B ay o n  q il ingan lar  a so s id a  avtom obii haydovch is in ing  ishchi 
o 'rn in i  tu/.ishda harakatlar izch ill ig in i  qisqacha ta ’riflash m um kin:

1. Ikki o ’lchamli 95- rcprezentativ lik  darajasidagi o ’tqazish 
m an ck e n i  Joylashadi. O 'r in d iq  balandiigi avtom obii turiga qarab 
tan lanad i;



2 .2 -  JadvaJ
Yuk tash ish  avtom obih . a v to b u s  va tro lleybus h ay d o v ch is i  ishclii 

___ o 'rn in in g  param etr la r i

’aramelr nomi

Sozlanmaydigan ml chambaragining pastki 
chckkasidan o'rindiq yostig'ining yuklanmagan 
yuzasigacha bo'lgan masofa, OTindiqning yuqori 
vaziyatida. bo'ylama rostlashning butun 
diapazoni<la, kaniida

/, nuqtadan lomning ichki qoplamasigacha bo'lgan 
masofa (o'rindiq sozlash bo'yicha eng chekka orqa 
pastki lK)latda)

laydovchi ishchi o'rniningkcngligi, kamida

Kabinadan ichki chap devoridan o ’rindiqning sim- 
motriya o 'qigacha boMgan masofa, kamida

2.4- rasm 
bo’yicha 
bclgila.sh

h¡

O ’lcham.
mm

l(X)

750

350

1/oh: asoslangan hollarda (standartda ta'kidlangan) c. Ii bj o'lchamlar ka- 
maytirilishi mumkin

2. Rul. pcdallar va b o s h q a  asosiy  boshqar ish  o rg an la r in in g  
vaziyati an iq ianadi;

3. Passajirlarni o rq a  o ’rind iqqa  joy lash tir ib  o ’tqazish  
ta 'm in lan ad i  (yengil avtom obil uchun).

4. Ilshik o 'rn in ing  g e o m e tr ik  param etrlari  tax m in an  aiiiqla-
nadi.

5. 1 laydoveh in ing  o ' r in d ig ' i g a  ikki o ’lcham li 10- re p re /en ta -  
tivlik darajasidagi o 'tqaz ish  m an ek c n i  joylashadi va  u n in g  qu lay  
ishchi holali o ’rindiqning joyini o '/ ,garlir ish  h isob iga  ta 'm in la n a d i  
ham da shunday  yo 'l  b ilan  o 'r in d iq  vaz iya tla rin ing  kerakli 
o 'zgart ir ish  diapazoni an iq ianadi;

6 . Sham oi derazasi va  k o ’rish m e 'y o r iy  m ay d o n i  orqali 
manzara ko 'r inuvchanlig i p a ram etr la r i  aniqianadi;



7. O rqan i  k o ’rish k o 'z g u ia r i  joylashadi va k o 'r in u v c h an h k  
ular o rq a li  t a ’m inlanadi;

8 . K abina lar  ichki b o 's h l i g ’ini loy ihalashnin^ keyingi 
b o sq ic l i ig a  o ’tiladi: a sb o b la r  pane li ,  o 'r indiq, interyer elementlari 
jo y la sh lir i lad i.

2.2. T r a k t o r c h i n i n g  ishchi o’riii

I r a k lo r  h ay dovch in ing  ishchi o’rnini tu/.ish larlibi usiubiy 
j ih a ld a n  av tom obiln i  lo y ih a la sh  ishlarining bayon qil ingan  larlibidan 
farq q ilad i.

M ash ina- trak lo r  ag reg a tin i  boshqarish billa haydovchi bilan 
a m a lg a  oshadi.  Shuning  u ch u n  traktorlarda aksariyat  hollarda bir 
o ’rinli k ab in a  o ’rnatish yetarli  b o ’ladi. Ayrim firm alar buyurtm a 
b o ’y ic h a  passa jir  uchun olib  q o ’yiladigan o 'r ind iq  o ’rnatadilar.

B ir  o 'rinH k ab in a la m in g  en g  kichik o 'ich a m ia r i ,  asosan 
k eng lik  v a  balandlik  m e ’yo r lan ad i .  Bunda 95- rep re /en ta tiv lik  
d a ra ja s id ag i  h aydovch in ing  an tropom eir ik  m a ’lum ollar iga  amal 
q iiad ila r .  K abinalar uzun lig i  reg lam enlga solinm aydi. chunki u 
k o ’p in c h a  trak lo rn ing  tuz i l ish iga  b o g ’liq bo’ladi.

T rak to r  h aydovch in ing  ishchi o ’rnini luzishda avva lam bor 
o ' r in d iq d a  qulay  ishchi h o ja ld a  joy lashgan  haydovch in ing  atroildagi 
k ab in an in g  ichki b o 's h l ig ' in i  cheklayotgan  cng kichik o 'lch am lam i 
v a  y u z a la m in g  geom etr ik  shak lin i  aniqlash kcrak. Bu param etrlar 
s iandar lla rda  beriiadi. C’h ek lay o tg a n  o 'lcham lam i kichik laral'ga 
o ’zg a r l i r ish  m u m k in  em a s  v a  o d a td a  ularni ko 'pay tirad ila r .  chunki 
k ab in ad a  dori quli. suv  yok i  ov q a t  tcnnosi. usiki kiyim uchun, 
b a 'z a n  ikk inchi o 'r in d iq q a  h am  j o y  ajratish k o 'z d a  tuliladi.

K ab inan ing  ichki o ’ich am iar i  o 'r indiqning nazoral nuqtasi 
( O ’N N )  g a  n isbatan  ( iO S T  27715-88  bo 'y icha  beriladi. Qishloq 
x o 'ja l ik  traktorlari uchun  b i r  o ’rinli kabinaning \ a o ' t i r i b  ishla.shga 
m o ’l ja l langan  q o 's h im c h a  o ’rind iq lik  kabinaning G O S  I 12.2.120- 
8 8  b ilan  reg lam cn tlangan  e n g  k am  o ’lchamlari 2.5- rasnuJa, .sanoal 
t rak lorla ri uchun esa 2.6- ra s m d a  (GO S f  12.2.121-88) keltirilgan.
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2.5- rasm. l i ir  o 'r in l i  q ishloq x o 'ja l ik  Iraktori kab inasin ing  
ichki o 'lcham htri

CiOSi' 12.2.120-88 d a  hir  va ikki o ’rin li  q ish loq  x o ’ja i ik  
traklori kah inala rin ing  o 'lch a m la r i  o ’rn a ti lg an  (2 .5- rasm). Bir 
o 'r in l i  kabina uchun 310 d an  810 m m  g a c h a  b a lan d lik d a  O 'N N  
orqali o 'tad ig an  gorizonla i tek is l ikdan  eng  k am  ba lan d lik  1 0 1 0  m m . 
eng  kani kcnglik 900  m m . Ikki o ’rinli k a b in a n in g  kcnglig i bunday  
balandlikda kam ida 1400 m m  bo 'l ish i  kerak. O ’r in d iq n in g  hisoblash



nuqtasi ( 0 ‘H N ) * ’ d an  o ' la d ig a n  verlilcal ickislikdan kabina orqa 
d evor igacha  b o ' l g a n  m aso fa  kam ida  365 m m  b o ’lishi kerak. 2.5- 
rasnuia rul c h a n ib a rag id a n  kab inan ing  har bir konslrukliv  
c lcm en tla rg ach a  b o ’lgan cng kam  m aso fa  ko 'rsatilgan.

2.6- rasm . S an o a l  traklori kab inas in ing  ichki o ’ichamiari

T rak lo r k ab in a s ig a  bcxatar kirish va  chiqishni la 'm in layd igan  
konstruktiv  c le m e n t la rg a  quy idag ila r  taalluqli bo 'ladilar; eshik o 'rn i  
va kab inan ing  c sh ig i ,  z inapoya , dastalar,  avariya luynugi. Quyidagi 
param ctrlarga  c g a  k ab in a  kirish  va ch iq ish  b o 'y icha  xavfsizlik 
talablarini lo ’liq qanoatlan lirad i:

- kab ina  p o l in in g  tayanch yuzadan  balandiigi 1008 mm;
- c sh ik  o ’rn in in g  balandiigi 1600  m m ;
- csh ik  o ’rn in in g  kengligi 400  m m:

O ' N N  v a  O ' l I N  b i r - b i r i d a n  f a r q q i l a d i .



- z in ap o y an in g  kcngligi. ch u q u r lig i  v a  tayanch  y u z a  sa th id a i i  
balandligi m os  rav ishda  300, 100 va 5 2 0  m m :

- pol yuzasi sathi va  oxirg i z in a p o y a  orasidagi m aso l 'a  3 16
m m ;

- zinapoyaning  tashqariga o l ib  c h iq is h  burchag i 55 ...65°. 
X alqaro  ISO va milliy  s ta n d a r t la rn in g  ta lab la r iga  k o ' r a

traktorlar a lba tta  tu tq ich  d as ta  v a  (y o k i)  panjaralari b o ' l g a n  
z inapoya va  (yok i)  narvonlar  bilan j ih o z lan g an  boMishi k erak .  J o y 
lashish, oMchamlar, bu e lem e n tla rn in g  m atc r ia lla r ig a  la lab la r  s tu n -  
dartda k o ’rsa lib  o 'l i lgan .  O 'z g a  v az ifad ag i  konstruk liv  e le m c n t la i -  
dan oraliq z ina  sifa lida  foydaian ish  m u m k in .

300

Fc*
H

k o

TTTTT-Tm

1.1- rasm . I rak lo rch in ing  ishchi o ' r n ig a  yclib  borish 
param ctr la r in ing  eng k am  qiym allari

2.7- ra sm d a  h ay dovch in ing  ishchi o ' r n ig a  yctib  borish la la b  
larini rcg lam cn lg a  so lad igan  p a ram c tr la rn in g  q iy m a lla r i  
ko 'rsa tilgan . iishik o 'rn in in g  qirrasi va  o ' r in d iq n in g  y os t ig 'i  o ra s i -



dag i  m asofa , o ’r in d iq n in g  rosilash lar  bo’y icha  o 'r la c h a  vaziyalida 
k a m id a  300 m m  b o ’lishi kerak .

Bshik o ’rn in in g  o ’lcham lari,  esh ikning  m u m k in  bo 'igan  
m ak s im a l  och il ish ida  s lan d a r l  bilan belgilangan (2.8- rasm). A gar 
o p e ra to r  o ’lirib ish lasa ,  u nda  cshik o ’rn in ing  balandiigi kam ida 
1 300  m m  b o 'l ish i  k e rak ,  lik  turib ishlash vaz iya tida  esa - 1800 m m . 
2 .8 - rasm da sh tr ix lan g an  so h a  haydovchi jo y d a  o 't i r ih  ishlaydigan 
k ab in ag a  taalluqli b o T ad i .  A g a r  eshik 9 0 ” dan  kichikroq ochilsa. 
e sh ik  o ’rn in ing  o ’lch am lar i  y o ru g ’likdagi o ' l c h a m g a  2 .8 - rasm da 
k o 'r sa l i lg an d ek  m o s  boMishi kerak.

2.8 - rasm. G O S  l' 12 .2 .120-88  bo 'y ich a  eshik o 'rn in in g  o 'icham iari

T rak lo rn ing  k ab in as i  kam ida  uchla avariya  chiqishlariga ega 
b o ’lishi kerak. U la r  esh ik la r .  derazalar, tuynuklar  b o ’lishi m um kin , 
bunda  har bir ch iq ish n i  kabinaning qaram a-qarsh i taraHarida 
(dcvorlarda . to m d a)  jo y la sh t ir ish  lozim. T rak to r  a g ’darilganda va 
esh ik lar  q isilib  q o lg a n d a  xavfsiz likni oshirish uchun bu talabga amal 
qilish  m uhim . A v a r iy a  chiq ish iarin ing  o 'ich am ia r i  esliik o 'rn in in g



o 'lch a rn la r ig a  m os yoki k am id a ;  kvadrat k es im  u c h u n  6 0 0 x 6 0 0  m m: 
to 'g ' r i  bnrchakii uchun 4 7 0 x 6 5 0  m m ; y u m a lo q  u c h u n  d iam c ird a  
700 m m ; yoki bosh  o 'q la r i  6 4 0  va  440  m m  d a n  k a m  b o ’im agan 
cliips k o 'r in ish id a  b o ’iishi kerak. A v a r iy a  ch iq ish la r i  asbob  
q o 'J lam ay  lurib  ochiiishi kerak .  K ab inan ing  o y n a s i  a v a r iy a  chiqishi 
uchun  m o ’ljallangan b o 'lsa ,  un i s ind irish  yok i  l e z k o r  eh iq a r ib  olish 
vosilalari  bilan j ih o z lan g an  b o 'l i s h i  kerak.

2.5- va 2.6- ra sm la rd a  kab inan ing  pol s a th id a g i  b o ’y lam a 
o ’lcham lari haqida m a’lu m o tla r  y o 'q .  Bu q u y id a g i  J ih a l la r  bilan 
lushunlir iladi.  B irinchidan. o p e ra to rn in g  q u lay  ish ch i  holali uchun 
o 'r in d iq n in g  har xil ba land lig ida  pedaJIargacha tu r l i  m a so ia  kcrak 
b o 'lad i :  u pasl o ’rind iqda  k o ’payadi, b a la n d d a  - kam ayadi. 
Ikk inch idan . operalorlar h a r  xil an lropom elr ik  la v s i th o m a la rg a  ega 
b o 'lad i la r  va u larning q u la y  ish lashi uchun  o ' r in d i q n i n g  holaiini 
b o 'y la m a  y o 'n a l ish d a  ±75 m m ,  vertikal b o 'y ic h a  ± 4 0  m m  kallalikda 
o 'r ta c h a  va/.iyalga n isbatan  soz lash  kerak. lek in  u h am  b o 'y lam a  
o ’lcham larn i q a l ' iy  be lg ilashga  im kon  berm aydi.

I rak lorn ing  asosiy b o sh q a r ish  o rg an la r in in g  jo y la sh ish i  2 .‘>- 
ra sm d a  ko 'rsa tilgan .  O ’r in d iq  v a  ilashish m u f ta s i  h a m d a  tormo:'', 
pcdallari m arka/.larning o 'z a r o  joy lash ish in i  a n iq la y d ig a n  verlika! 
va g o r i /o n la l  o 'lch a m la r  q u y id a  keltirilgan:

/ / ( i 2 0 ) ,  m m  435 455  475 495  5 1 5  535 
.S’ ( J 2 0 ) .  m m  715 695  685 665  6 4 5  625 
Rul kolonkasin ing  b o 'y l a m a  y o 'n a lish d ag i  v az iy a t i  (o 'rna i ish  

burchagi b o 'y ich a )  tartibga so lin ishi kerak v a  b a la n d l ik  b o 'y icha  
(k o lo n k a  o ’qi b o ’ylab) 1 0 0 ± 2 0  m m  ka t ta l ik k a  b o sq ic h s iz  yoki 
qo tir i lgan  burchak  b o ’y icha k am id a  lo ’rlla v a z iy a l la rd a  va  balandlik  
b o 'y ic h a  besh lada  qolirib tu r ib  soz ianad igan  b o ' l i s h i  kerak .

A sosiy  pedalla rn ing  tay an ch  m a y d o n c h a la r i  uzunlig i va 
kcnglig i kam ida  60 m m , o 'z a ro  b lo k iro v k a  q ilinn iayd igan  
peda lla rn ing  m aydoncha lari  z ih lari orasidagi m a s o f a  50... 100 mm. 
b lo k iro v k a  q i l inad igan larn ing  e s a  - 5...20 m m  b o ' l i s h i  kcrak. Oyoq 
yuzi bilan harakalga  kell iriladigan p e d a l la r  tayanch 
m ay d o n ch a la rn in g  qaytish  burchagi m ash ina  b o 'y l a m a  ickisligidaji 
15° oshm aslig i  kerak.



2 .9 -  rasm . O ’rindiq va  trak torn i asosiy hoshqarisii 
organlarin ing  o ’zaro  joyiashishi:

I -  r u l  c h a m b a r a g i ;  2  - i l a s h i s h  m i t l t a s i n i n g  p c d a l i ;

3  •  t o r m o z f a r n i n g  p e d a l i ;  4  -  y o q i l g ’ i b e r i s h  p e d a l i .

D a s la k la rd a n  ularning har qanday  vaziyalida. inlcrycr 
c lcn ie n tla r ig ach a  va q o ’shni das lak la rgacha  mas(iia, agar ular panja 
bilan h a r a k a tg a  kclliriladigan b o T sa  kam ida 50 mni va ular 
b a rm o q la r  b i lan  harakatga kcll ir i lad igan  b o ’isa kam ida  25 m m  
bo 'l ish i  k c rak .  A g a r  daslaklai' b ir  vaqtda  ikki q o ’l bilan yoki ish 
q o 'I q o p la r id a  b o sh q a  jo y g a  o ’lk az i lsa  ham da daslaklar vaziyati k o 'z  
bilan q a r a b  n azo ra t  qilinmasa, yon m a-y o n  joylashlir ilgan va panja 
bilan b o sh q a r i lad ig a n  daslak lar orasidagi m asofa 100... 150 m m  
gacha o sh ir i lad i .  Alballa. boshqar ish  organlari. ayniqsa  harakalni 
bo sh q ar ish  daslaklari operator yctib  boradigan jo y  doirasida 
joyia.shgan b o ’lishi zarur. B unda opcra lo r  qo 'l in ing  cg ish  burchagi



lirsak b o 'g ’inida 135° ga y a q in .  kuch  csa  “ lo 'g ' r i  o ' / . ig a  -  o '/.idan"' 
y o 'n a l i sh id a  qo 'y i lgan  b o ' l i s h i  kcrak. Ish m o b a y n id a  aniq  va 
u / .h iks i /  bosiiqarish daslaklari b ilan  kalla v ib ra ls iya  v a  lebran ish lar ,  
ayn iqsa  past chaslolalik sh a ro it la rd a  ish laganda ,  q o ’llar uchun 
tayanch , misol uchun, l i r s a k q o 'y g ic h la r  q o ’y ish n i  k o 'z d a  lulish 
zarur.

2.3. T n i k to r n in ^  inan / . : i r an i  k o ’zdan  k c c h i r i s h  xossasi

i r a k to r  haydovchisi ishch i  o 'rn idan  tu rib  a t ro fn i  k o 'z d an  
kcchirish i alohida ah am iy a lg a  cga, chunki t ra k lo r la r  yo rdam ida  
bajar i lad igan  ko 'p lab  Icx n o lo g ik  opcratsiyalar. m a s h in a la r  ishchi 
organlari ,  g 'i ld irak lar  va o 'rm a lo v c h i  z a n ji r la rn in g  boshqa 
narsalarga  nisbatan juda an iq  holatin i, sh u n in g d ek  m ash in an in g  
harakat trayckloriyasini anicj saq iab  turishni la lab  q i lad i .  l-'unksional 
sohakirn ing  va nazorat o b y ck t la r in in g  k o 'r ib  c h iq is h  burchaklari 
asosiy baholash  ko 'rsa lk ichi d c b  qabul qilingan.

K o 'zd an  kcchirish (q a ra b  chiqish) d e g a n d a ,  haydovchi 
bcxatar va samarali boshqar ish i uchun kcrak b o ’lgiui, k o 'z  bilan 
qarab o linadigan  axborolni haydovch i qabul q i l is i i in in g  obyekliv  
im koniyati  va sharoitlarini i fo d a  cluvchi, t rak lo rn in g  konstruk liv  
xususiyali  tushuniladi.

Q ish loq  xo 'jalik  Irak lorlarin ing k o 'z d a n  kcchirish 
param clrlar in ing  hisobboshi nuqtasi sifalida b o 'y l a m a  vertikal 
tck islikda o 'r ind iqn ing  nazorat nuqtasi (O 'N N )  ga  n isb a tan  670  mm 
vuqoriga  va 1 0  m m  oldinga joy lashgan  k o o rd in a la la rg a  c g a  b o ’lgan 
K nuq ta  qabul qilingan. U ning  vaziyati  operator k o 'z in in g  vaziyatini 
it'oda ctadi. Qishloq xo 'ja l ik  Irak to rin ing  kab inas idan  tu r ib  k o 'z d an  
kcchirishni aniqlayotgan b u rc h ak la r  ( IO S T  1 2 .2 .0 1 9 -8 6  b o 'y ich a
2.10- ra sm da  ko 'rsa lilgan, u la rn in g  qiymatlari csa  2 .5 -  jadvalda 
keltirilgan.



2.10- rasm. Qishloq x o ja l ik  Irakloniiing k o ’zdaii kcchirish 
xossasini ( jOS  r  12.2.019-86 b o 'y ick i  iuiiqlovchi burchaklar

I 'rak to rlar  va o 'z iy u ra r  q ish lo q  xo 'jalik  mashinahiri uchun 
o ld ing i g 'i ld i ra k la r  yoki zan jir la rn in g  oldi q ism larin ing  ko 'r in ishi 
a lo h id a  ah am iy a lg a  ega. Bu param etrlarni ham standarl bilan 
o ld in d a n  be lg i lab  qo 'yadilar .

U m u m iy  vazil'adagi va  un iversa l-haydov  iraklorlariga (har bir 
lu rga  a lo h id a )  texnologik vaz ifas iga  mos ravishda q o ’shim cha 
la lab la r  q o 'y i la d i .  M asalan, un iversa l-haydov  iraktorlari uchun 2.11- 
ra sm d a  k o 'r sa l i lg an d ek  1 va 2 - nuqla larn ing  ko 'r in ish in i  ta 'm in lash  
kerak. B u Iraklor ishlov b er ilay o lg an  o 's im lik  qatorlari orasidagi 
h a ra k a t in in g  o 'z ig a  xos x u su s iy a t ig a  bog 'langan. 1 va 2 - nuqtalar 
o ra s id ag i  2 5 0  m m  m asofa  h im o y a  sohasining yaxshi ko 'r in ishini 
k a fo la l layd i.



2.5- jadval
Qishloq xo ’jalik traklori kabinasining oyniisi orqah k o ’z d a n  

kechir ish  burchakiari

K o 'zdan  
kechirish sohasi

K o 'z d an
kechirish
burchagining
bclgilanishi

I'raklorlarning torlish sinfi
g ’ildirakli* o ’rm aiovchi 

zanjirli b a rch a  
sinllar

0 -6 ... 2 2  dan ko 'p

Ko’zdan kechirish burchagi, grad

Oldinni (i| 60 60 60
12 8 5
35 35 35

^'onboshni TI.Y3 1 0 5 5
Y4 35 25 30

Orcjiuii (12 K) 30 30

1̂3 11 8 8

30 30 30

Oldinni (oyna Ui 2 0 2 0 30
to/alagichning 8 5,2 3
tozalash sohasi IV. 2 0 0 2 0

ortjali)

* 5 va undan yuqori lortish sinfidagi iriiktorlar uchun  o ’ngga surilgiin 
o ’l inditi bilan ko 'zdan  kechirish burchakiari k am id a  ai 60° chapga; 
a r  25° o ’ngua; yj 35°: y-i = 20° bo ’iishi kcrak.
** Umunii)’ tannoq  y o ’lhirida lransp(irl ishlarini bajaradigan iraklorlar 
uchun.
*** Motori kabinaning orqasida joylashgan o ’z iyura r Iraklor shassilari 
uchun burchakni 2 0 ° gacha kamaytirish ruxsa t cliladi.



2.11- rasm. T ra k lo rn in g  oldingi g ’ildiragi k o 'z d a n  kcchirish nuqla- 
larin ing ko'rini.sh sohalari

sxcinasj



U m um iy  vazii 'adagi 3...5 tortish s in l la r ig a  m an su b  g ' i ld i ra k l i  
traktorhirda oldi g ’ild irakdan  o ld indag i n i a y d o n d a  joy lashgan  A 
Joyni (2 .12- rasm ), 2...5 tortish s in f id ag i  o 'rm a lo v c h i  zan jir li  
traktorlarda csa o ’rm alovch i zan jirn ing  o ld in g i  q ism i ( 1 - nuq ta )  \ a  
o 'rm a lo v ch i  zan jirdan  o ld indag i  A jo y n i  (2 .1 3 -  rasm ) k o ’zd a n  
kcchirish  m ajburiydir .  B u  sohada  cg a t  jo y la s h a d i ,  unga n isb a tan  
um um iy  vazii'adagi t rak to rla rn ing  h a ra k a t i  y o 'l lan ad i ,  yoki 
bajarilayotgan opcra ts iyaga  b o g ’liq b o sh q a  y o ’na l ish  olinadi.

K o 'p  ho llarda  bu so h a la r  k o 'r in i s h in i  ta 'm in la sh  u ch u n  
Iraklor kab inas in ing  yoki c sh ik la rn ing  p as tk i  q ism ida  m a x s u s  
deraza lar  qo 'y ilad i.

2 .13- rasm. O 'rm a lo v c h i  zanjirli i r a k to rn in g  oldidagi A j o \ n i  
va o 'rm a lo v ch i  zan jirn ing  old ingi q ism idag i  1 - n u q tan ing  ko 'r in i.sh  
sxem asi

Irak lo rlarn i  u m u m iy  y o 'l la rd a  t r a n s p o r t  ishlarida ishiati.sli 
u larga B irlashgan M illa tlar T ash k i lo t in in g  Y agona Iqtisodi;. 
Q o 'm itas i  (B M T  Y a lQ ) qoidalarin i ta tb iq  c tishga  aso s lan ad i.  
shunga  m uvofiq  bar bir sck to rn ing  c h c g a ra la rd a  ( I .  2. 3) K rad iu s



dí 'iras idan  la sh q a r is id a  (2.14- rasm ) ikk iladan  k o 'p  b o ’lm agan 
k o 'r in n ia s  (oy la r  b o ’lishiga y o 'l  q o ’yiladi. Ko'rinma.s jo y n ín g  H 
kcngligi 1- s c k lo rd a  (R rad iusda) 700  m m  dan  oshishi kcrak cm as,
2- va 3- s ek lo r la rd a  e sa  - 1200 m m . 2- va 3- seklorlarning har birida 
В k en g lik n in g  k o 'r in m a s  joy lar idan  birini 1500 m m  gacha 
kengaylir ish  m u m k in ,  lekin b o sh q a  k o ’r inm as  Joyning kengligi 
bunda  700 m m  d a n  oshm aslig i kcrak. S hunday  talablar borligi 
k o ' / d a n  k cch ir ish  b o ’y icha kabina  e lem entlar in ing  va karkasn ing  
kenglig ini o ld in d an  belg ilab  qo 'yad i.

2 .14- ra sm . KoV.dan kcchirishning  panoram a sxemasi 
(5 va u n d a n  yuqori s in f  g ’ildirakli traklorlar uchun)

Sanoal t rak lo rla r i  uchun ularning ish xususiyatidan kclib 
chiqib, o id inni k o '/ .d a n  kcchirish K\ nuqtadan. orqaga csa va 
nuqta lar idan  a n iq lan a d i ,  ularning O 'N N  ga  n isbaían joyla.s'hishi 2. 
15- rasm da k o 'r sa l i lg an .

IJchta n u q ta n in g  m avjudlig i va  u lam in g  joyiashishi bunday  
tushunlir iladi: o p e ra to r ,  misol uchun. bu ldozer haydovchisi am aliy  
jihaldan i.sh v aq t in in g  yarm ida  Iraktorning oldiga. boshqa yarm ida 
csa, trak lor o rq a g a  yurish ida - o ’ng  yoki chap  yelka orqali o 'g ir i l ib .



orqaga qarash i kcrak. o p e ra lo rn ing  koV.lari b linda ta x m in a n  K| Vc 
K 2 nuq ta larda  b o ’ladi.

2.15- rasm. Sanoal traktori 
k o 'z d an  kcchirishni hisobboshi 

n iiqlalarining O 'N N  ga n isbatan  
joylashishi

2 .16- rasm. Sanoat t rak lo r in in g  
k o ’zdan  kechir ish  p a ram etr la r i  
(burchak larn ing  q iy m alla r i  2 .6 - 

jad v a ld a )

K o 'r ib  chiqishning o ld ing i sohasi ch o 'q q is i  Ki nuql;ui:i 
b o 'lg an  a ,  y. aj. yi va 7 3  b u rch ak la r  b ilan, o rqa  esa  c h o 'q q i la r i  K: 
va K\ nuq ta larda  b o ’Igan a j .  j j  b u rch ak la r  bilan (2 .K )- ra sm ; 
aniqianadi. O perator k o ’rib ch iq ishn ing  old ingi sohas ida  
o 'in ia lovcii i  zan jirn ing  ustki y uqori  q ism id a  jo y la s h g a n  1 - nuqt;ini 
ko 'r ish i  kerak, o 'rm a lovch i  zan jirn ing  bu nuq tadag i  ji 'v i 
(sh lrix langan) (^'ichamlari bilan hj x / dan k ich ik  b o 'lm as l i sh i  kerak, 
B unda h/ - 0,2b, l 0,1/., b u  y e rd a  b - o 'rm a lo v c h i  zan ji rn in g  
kengligi; I. - traktorning b o ’y la m a  bazasi.



2 .6 - jadva
Sanoat î rakîorin ing k o ’r ib  ch iq ish  .sohalarini an iq layolgan

* y ery u m sh a tk ich  tishi y o 'n a l i sh id a
** kab inasi  o ld inda joy lashgan  triiktordan tashqari

bu rch ak a r ^ r a d
K o ’rib  ch iq ish  sohalarini 'I 'raklorning tortish sinfi
an iq lay o tg an  bu rchak lar 6 : 18; 15 2 5 ;3 5 ; 75

(2 .1 6 -  rasm  b o 'y ich a ) 50
O ld in g a :  a 9 S 7

y 9 9 9
( ) ld inga  kuza tish  (araildan:

Ti v a 7 ,( 2 0 32 30

« 2 35 32 30
O rq ag a :  a i* 50 45** 43

72 40 30 30

¿¿i.

[ m

! r-----IJ__L

2 .1 7 -  rasm . Sanoat Iraktori opcratorining nazoral obyoktlari: 
L - t r a k t o r n i i i i i  b o ' y l i i t i i a  b a / a s i ;  B  - traktorning k o ’ n d a l a n g  bu/asi;

S  - a g ' d a r g i c t m i n g  [<engl igi .



Sanoa l  Iraktori ish lag an d a  haydovch i 2 .1 7 -  ra s n id a  
k o 'r sa l i lg an  y u /a la r  va o b y c k l la m i  k o 'r ish i  k c rak .  ra sn id a  
belgilangan kallalik laniing sonli q iy m at la r i  s tandarlda  k c l t i r i lad i .

2.4. B o s h q a r u v  organlar ini  loy iha la sh  va  u la rn i  j o y l a s h t i r i s h g a  
q o ’yilgan asosiy e r g o n o m i k  t a l a h la r  

B o s h q a r u v  organla r in i  t a n l a s h  va  u l a r n in g  tasni t l
B o shqaruv  organlari o p e ra to r  m ash in ag a  b o sh q a ru v  la 's i r in i  

o 'ik az ish i  uchun m o 'l ja llangan  v a  u la r  o rasida  b o g ’lovch i h a lq a  
va /ifas in i  bajaradi. Ular y o rd a m id a  b o shqaruv  obyck tla r i  b(>'igan 
bajaruvchi organlarin i harakatga kel t i r ish  (kcsk ichni n io s la sh t ir ish .  
ckskaxa lo r  cho 'm ich in i  k o 'ta r ish  va ho k azo )  am a lg a  osh ir i lad i.  
Boshqaruv  organi yuritnia e lcm en ti  va bajaruvchi q ism d a n  ib o ra t  
bo 'lad i .  Y uritn ia  clem cntining o ' i c h a n i i  va shakli o d am  a 'z o la r in in g  
bevosita  u bilan bog 'l iq  b o ' lg a n  q ism la rin ing  o ' i c h a m ia r i  va 
shakllariga m os bo 'l ish i  kcrak.

Q o 'l  va  oyoq boshqaruv  o rgan la ri  niavjud. B o sh q a ru v  
organlari lan lanayotganda q o ' l d a  boshqariluvch i k o ’p lab  turli 
organiarni boshqarish  m um kin . h a r  b ir  oyoq  uchun  c sa  ik k i lag in a  
boshqaruv  organi m o 'lja llangan .

Q o 'ld a  boshqariluvchi o rgan ia rn i  be lg ilangan  h o la td a  an iq  
o 'rna t ish .  m anipulyalsiya tczligi m u h im  b o 'lg an d a  h a m d a  90  N  va 
undan ortiq  b o 'lg an  to 'x to v s iz  yoki d av o m iy  k uch  ta lab  
q il inn iaganda qo 'l la sh  tavsiya q ilinadi.

Î\am  liarakal talab c tu v ch i  «yoqilgan  o 'c h i r i lg a n »
opcrasiyasi uchun yaxshi k o 'r i s h  nazoratini l a 'm in la y d ig a n  
tunihlcrlar yoki tugm achalar tav s iy a  qilinadi.

T ez-lcz  lakrorlanih luruvchi /.arba turidagi o p c ra ts iy a la r  u ch u n  
k lavishlardan ibydalanish m aq sad g a  n iuvo tlq ,  chunk i  u lar  o g ’ir 
jism oniy harakatni talab q i lm ayd i.  am m o  kalta  m iq d o rd ag i  
ay lan ish larga  cga boshqaruv o rgan la r in i  rostlash an iq lig i  ta lab  
ctilgan ho lla rda  q o ’llanadi. B o sh q aru v d ag i  ch iz iq li  h a rak a t la r  
aylcjnma harakatlar  kabi aniqlik  b i lan  bajariladi.  lekin u lar  ha rak a t  
d iap a /o n i  chcgaralangan. .Agar boshciaruv obyckti rav o n  ro s t la sh  va



y u q o r i  an iq likn i lalab c tm asa ,  u holda diskret boshqaruvli  boshqaruv 
o rg a n la r id a n  foydaian ish  m u m k in .

2.7- jadval
B o sh q aru v  organlari tasniil

V a/ifasiga ko ’ra

l'oydalanish vaqli va 
chastotasiga ko'ra

Miihimligiga ko’ra

Boshqaruv organiga ko 'rsa- 
ladigan ta’sirturiga koVa 
Boshqaruvchi harakatlar
xarakleriga ko'ra

.oyihaviy ijrosiga ko’ra

Sarilana}'olgan harakatlar 
la 'sirining tezligi, aniqiigi va 
kattaligiga ko’ra

Qo'lda bo.shqariladigan 
Oyoqda boshqariladigan
Doimiy harakatdagi 
Davriy harakatdagi 
Tasodifiy harakaldagi

Asosiy
Yordanichi
Avariyaviy
Diskrei
f o ’xtovsiz
llgarilanma
Burilma
Aylannia
Aralash
Tugmachalar, klavishlar 
Yuritgichlar
Burilma almashlab ulagich 
Burilina rostlagich 
Ayianina g'ildirak (maxovik) 
Shturvallar 
Krivosiiip dasta 
Bo.siiqarijv richaglari 
Pedallar

Yuqori
O'rta
Past (qiiyi)

B osqieh li  ishga tu sh ir ish  va bir yoki ikki q o ' l  bilan ravon 
d in a m ik  boshqaruv  uchun  o ’rla yoki katla boshqaruv  harakallarida 
r ieh ag la rn i  q o ’llash tavsiya  eliladi.



O yoqda  boshqariluvch i organ la r b o sh q a ru v  opera ts iya lar in i  
to 'x tovsi/.  bajar ishda m aq sad g a  m uvofiq .  c h u n k i  u lar  katta an iq l ikn i  
talab qilmaydi. lekin 90N dan  orliq harak a ln i  sar i lashn i  ta lab  c tad i.  
Q o ’llar boshqaruv  o rgan ida  band  b o ' lg a n  h o l la rd a  qo 'l lan ilad i.

Boshqa ruv  o rg an la r in in g  i shlovchiga n i sb a t a n  joy la shuv i
B oshqaruv  o rgan la r in ing  ish Joy in ing  y u r i lm a  jo y i  yoki u n in g  

bir nccha q ism iarida  guruh langan  b o ’lishi kerak. D o im iy  
harakaldagi boshqaruv  organlari h am da  le z - le z  q o 'l la n ib  lu r i luvch i  
avariyaviy  b o shqaruv  organlarin i op tim a! ch c g a ra la r  m iq y o s id a ,  
davriy  va lasodifiy  harakaldagi b oshqaruv  o rgan la ri  csa y u r i lm a  
joyining m inimal va  m aksim al chcgarasi m iq y o s id a  joylashtir il ish i 
lozim.

O 'n g  tiMiionda do im iy  harakaldagi b o sh q a ru v  organlari yok i  
te/.-lcz q o 'l lan i l ib  luruvchi organ la r  jo y la sh tir i lad i.  c h u n k i  
k o ’pchilik k ishilar o ’ng  q o 'l la r id a  harakat  q iiad ila r .

Boshqaruv  o rgan la rin ing  joy lashuv i  ish  harakati  xarak ter iga  
(ilarish. biisish. aylan tir ish  va h.k.) b o g ' l iq  v a  m aqbul ish y u zas i  
( lo 'g ' r i  lulilgan gavda. gavdan ing  lez - tcz  eg ilm aslig i,  b o sh n in g  
qimirlashi. q o 'ln i  to 'g ' r i  lulish  va h.k.) ni u sh lab  turishga y o rd a m  
bcradi.

Doimiy harakatlanuvchi q o ' ld a  b o sh q a ru v  o rg an la r in in g  
ko 'pchilig i tirsak ba landlig ida  (poldan, o ’rin d iq d an )  yoki o ' t i r i h  
yoki turib ishlash uchun optim al b o 'lg a n  l i rsak d an  sal p as tro q d a  
joylashtirilishi lozim . Kam ishlaliluvchi q o ’l organlari ( s m e n a  
davom ida 2-.3 m arta) yclka yoki bilak b o ' g ’in in ing  ba land lig ida  
joyiashishi m um kin .

15oshqaruv organlari operator g a v d a s in in g  sirlidan 150 m m  
dan kam bci'lmagan jo y d a  bo 'l ish i  kcrak.

Boshqaruv o rgan la rin ing  optimal so h as i  gorizonta l tck is l ikda  
yctib  borishning  m aksim al va m in im al chegara laridan  o ' r l a  
chiziqda. chuqurlik  va kcnglik  b o 'y ic h a  ( ± 1 0 0  m m ) m aso fa d a  
joylashgan bo 'lad i .  O pera to r  lirsagini 90±15** bu rch ak  oslida b u k k an  
ho lda  boshqaruv  organlarin i m anipu lya ts iya  q i l ish  im koniyatiga e g a  
bo 'l ish i  lo /im .



O p era lo rn in g  harakatlan ish i qu lay  bo 'l ish i  uchun:
- y o n lam a  p u lt la r  gorizonlai paneliga  b o ’y lam a y o 'n a l ish d a  5 

d an  kichik b o ’im ag an ,  k o ’ndalag iga  45^' dan katta bo 'lm ag an  
qiyalikda;

- y o n l a m a  vcr lika l  panellarni opera to rga  nisbalan 1 0  ̂ dan 
k ich ik  b o 'lm a g a n  q iya l ikda;

- m arkaz iy  b o sh q a ru v  pulti vcrlikal panelini operator 
y o 'n a l i sh id a  15 d a n  kich ik  b o ’imagan q iyalikda o ’rnalish kcrak.

2 .8 - jadval

B oshqaruv Richaglar , Yaxlit g 'i ld irak  (niaxovi
obyek tin ing lum ble rla r lar, bu ri lm a rostlagichlar.
harakati yoki shlurvallar
holali

Yuqoriga Y uqoriga , Soal mili bo 'y ich a
O ldinga o ld inga
O ’ngga ( o ’zidan),
Yoqilgan
Ochilgan

o 'n g g a

K o’larish

Paslga Pastga, orqaga Soat m iliga qaram a-qarshi
O rqaga
Chapga
O 'ch ir i lgan
Yopilgan
Tushurish

( o ’ziga), chapga

B o s h q a ru v  o r g a n l a r i n i  guruh la sh
Boshqaruv  o rg an la r i  luridan q a l ' iy  na/.ar jo y  lu /il ish in ing  

belg ilan ish iga k o ' r a  m antiqan guruhlanishi kerak. U larning 
guruhlanishi:

- I'unksional vaz ifasiga  (asbob-uskuna. l i / im . ¿igregal, 
liinksional lu g u n n in g  bir m ajm uiga m ansublig i);



- /bydalan ish  k c tm a-k ed ig i  ( t iz im n in g  ish lab  turishi yoki uni 
ioydalan ishga layyorla sh  davrida);

- t iz im ning  ishlash  rc jim i xarakteri;
- t i z im n in g  ishlashi uchun  b o sh q a ru v  o rg an in in g  ah am iy a ti  

c ' t ib o rg a  olingan ho lda  am a lg a  oshiriladi.
Norm al ish laganda  va  avariyav iy  v a z iy a t la rd a  q o ’llanad igan  

boshqaruv  organlarin i  yon m a-y o n  jo y la s h t i r ib  b o ’lmaydi.
A gar b o shqaruv  obyckti ikkita tu g m a  y o rd a m id a  yoqilsa  y o k i  

o 'ch ir ilsa ,  unda ishga  tush irish  tu g m as in i  o ’chirish  tugm asid iu i  
yuqoriroqda yoki undan  o 'n g d a  jo y la sh t ir ish  lo / im .

Bir xil boshqaruv  organlari p u l td a  ularga tcg ish ii  
obyekllarn ing  s im m ctr iy a  o ’qJariga n isb a tan  m uvoH q JoykjsJiishi 
kcrak. M asalan , opcra to rdan  o ’ng d a  jo y la s h g a n  b o sh q aru v  
obycktlari uchun ularga  m o s  b o 'lg a n  b o s h q a r u v  organlari p u l id a  
s im nictr iya o ’q idan  o 'n g d a  joy iash ish i shart.

Yuritm a e lem entlari  o rasidagi m aso fa n i  an iq lash d a  b o sh q aru v  
organlarini bir v aq td a  yoki kc tm a-ket q o ’l lash ,  y u r i lm a  c lem cn lin i  
ushlash usuli. un ing  o 'ich am ia r i ,  u la rn in g  jo y la sh ish  y o ’na lish i .  
k o ’r -k o 'ro n a  ish lash  zaruriyali ,  lasodifiy  y o q is h  im koniya ti ,  m a x s u s  
kiyin) va m ax su s  poyabzaln ing  m a v ju d l ig i .  icb ran isbn ing  
mavjudlig i, ish jo y in in g  surilish  (h a rak a llan ish )  darajasi c ' l ib o rg a  
olinadi.

2 .9 - j a d  va!
Q o ’shni boshqar ish o rg a n lari o ra s idag i m aso l 'a

Bosbqiirish organi Inson O ra l iq  m asofa , mm
a 'z o s i M in im a l M aksim a!

Bosish lugmasi B arm oq 20 50
Tirsakli ulab-uzgich B arm oq ^5 50
Dastak Q o 'l 50 100
Shlurval voki daslak Ikki q o ’l 75 ¡25
Tepki O yoq 50 100

B oshqaruv organlarin i kclrna-kcl q o ’ l la sh d a  ularni gorizonta l 
b o ’yicha, chapdan  o ’ngga yoki y u q o r id a n  pastga, q a to r la r



niiqyoísida e sa  y u q o r id a n  paslga va  chapdan  o 'n g g a  ham da íloji 
boricha  b ir-b ir iga  y aq in ro q  jo y lash tir ish  lozim .

B oshqaruv  o rg an la r in i  k o 'r -k o ’rona m an ipu iya ls iya  q ilganda 
y u r i lm a  e lcm e n t la r in in g  yondosh  chekkalari  orasidagi m asofa
150...300 m m  d a n  k am  b o ’lmasligi kerak. B oshqaruv  organlarida 
q o 'lp o q d a  i s h la g a n d a  yu ri tm a  e lem en tla r in ing  ikki yondosh 
(‘lickkasi o ra s idag i  m a so fa  m axsus  kiy im  m ater ia lin ing  ikki yoki 
lo 'r i  qavati q a l in l ig id a  b o ’lishi kcrak.

A gar p an e ld a  bir-biri bilan b o g ’langan  q o ’lda boshqaruv 
organJari va m a ’lu m o tn i  aks ctliruvchi vosita larn ing  k o ’pchiligi 
joy lashgan  b o ' l s a ,  u n d a  har bir boshqaruv  organini bevosila u bilan 
b o g 'l iq  b o ' lg a n  in d ik a lo r  ostida; undan  o ’n gda  o 'n g  q o ’l uchun. 
ch ap d a  -  chap  q o ' l  u ch u n  joy lash tir ish  tavs iya  etiladi.

H oshqaruv o rgan la rin ing  yurifm a clcmcníJari
B archa b o sh q a ru v  organlari oson  tanilsa b o ’ladigan. 

boshqariiuvchi o b y ek tn in g  holati va boshqaruvchi kuch t a ’.siridagi 
yu ri tm a  e lc m c n t in in g  pozitsiyasi haqida istalgan paytda m a ’lum ot 
bcrishi kerak.

B oshqaruv  o rgan la r in ing  yu ri tm a  elem entlari bir-biridan 
k am id a  2-3 bclg is i  bilan farq qilishi kerak. Shu m aqsadda shakl, 
rang, o ' l c h a m  v a  jo y n i  kodlash qo 'l lan ilad i.

B oshqaruv  organlari  yuritm a elcm entlar in ing  shakíi 
ko 'rgazm ali  b o ' l i s h i ,  m n cm o n ik a  talablarini qondirishi va ularning 
q o 'l lan ish in i  yengillash lir ish i  lozim. A variyaviy  boshqaruv 
organlari u ch u n  na faq a t  k o ’rish im koniya ti ,  balki taklil tanish 
im koniyati  h am  n a z a rd a  tutilishi kerak.

B oshqaruv  o rgani yu ri tm a  c lem cntin ing  shakli inson 
tanasin ing  b o sh q a ru v  organlari (barm oqlar.  kaft, tovon  va 
boshqaJar) n ing  m orfoJogik  va fiziologik xususiyatlariga m os 
b o 'l ish i .  b o sh q a ru v  harakatlari c h o g ' id a  ortiqcha czilish va 
nnishaklarga n o lek is  lushishini kcltirib  chiqarm aslig i lozim. Ushlash 
q ismlari tayyorU uigan material g ig iyena  ta lablariga javob  berishi 
ham da  ush lash  u ch u n  qulay b o ’lishi kerak.

B oshqaruv  organlari yuriUna elem entlar in ing  b o 'y o g 'i  
u larning funksional vazifasiga k o ’ra am alga  oshirilishi kerak.



M asalan. kislorodli oz iq lan tir ish  t iz im iga  m a n s u b  boshqaruv  
organlari havorangga, av a r iy av iy  b o shqaruv  o rg a n la r i  qrziJ ran g g a  
bo 'ya lad i.

Tugmacha va klavishlar. “ Y o q i lg a n -o ’c h i r i l g a n '  iuriJat.'i 
tczkor  opcratsiyalarni o ’tk az ish d a  q o ’llan ilad i,  b o sh q aru v d a  ka iia  
j i sm o n iy  kuchni ialab q ilm aydi,  b o sh q a ru v  harakatiarin i  kaiia  
t e / l ik d a  am alga o sh ir ishga  im k o n  bcradi.

T ugm achan ing  yu ritn ia  e lcm enti b o s i lg a n d a  flksatsiya o 'q i  
b o 'y lab ,  kiavishniki b o s i lg an d a  o ’qdan  k o ’n d a la n g ig a  joy lashad i .  
T ugm acha  va k lav ish la rn ing  yuritm a e lem en tla r i  av tom atik  q ay iin a  
harakatga  cga b o 'l ish i  kerak . 'l 'ugm acha t o ’g ’ri burchakli yoki 
dum aloq . kiavish csa, o d a td a  do im  t o 'g ’ri b u rc h a k l i  bo 'lad i.

Ikkinchi va bcsh inch i ba rm o q q a  m o ’l ja l la n g an  bosish tugniusi
3-5 m m  dan kam  b o ’lm aslig i, bosh b a rm o q d a  ish la sh  uchun esa  30 
m m  b o ’lishi kcrak.

Diamctri va bosish u su l ig a  k o ’ra tu g n ia n in g  ish sathi eg ik  yoki 
qavariq  b o ’lishi m um k in .  l 'ugm acha q o p lam as i  tek is  b o ’lishi va  
ishqalanishi yuqori k o cn î ts ien t l i  m ate r ia ld an  layyorlanishi yoki 
barm oq la r  tcrisi sh ikas tlanm aslig i  uchun o 'y i q  b o ’lishi kcrak. l e /  
harakatlanuvchi ajra tg ich  (a lm ash lab  u sh lag ich )  ia rn ing  bu turi tc/. - 
t c /  q o ’llanganda to 'r tb u rc h a k  shuklidagi. a y l a n m a  burchakli va 
yuqoris i  qirrali k lav ish la rdan  foydalan ish  m a q sa d g a  muvoiK[.
I ugm achan ing  rangi pane l  rangidan  iarq  q i l ish i  lo / im : q o ra  

j)aneHarga yorqin rangdagi tugm alar,  y o rq in la r ig a  c sa  qora  yoki lo 'q  
ranglardagi tugm alar  o ’rnatiladi.

Y ondosh tu g m ala rn in g  tasodifan y o q i l ish i  im koniya lin i  
b a r ta ra f  qilish m aq sad id a  yondosh  tu g m a la r  ch ek k a la r i  o 'r tas ida j- ;  
n iaso ia  15 m m  dan  kam  b o ’lmasligi, q o ’lq o p d a  i.shiaganda 25 njin  
dan  kam  b o ’lm asligi, bosh  barm oqda  b o s i lad ig an  tugm alar u ch u u  
csa  50  m m  dan kam  b o ’lm aslig i kerak.

Richagli alm ashlab ulagichlar (tum bleriar). Ish rcjimini t e /  
ishga tushirish, to 'x ta t ish  va o 'z g a r t i r i sh  u ch u n  q o ’llanadi 
boshqaruvda  katta j i s m o n iy  harakatni ta lab  q i lm a y d i,  ish joyid.',  
yaxshi ko 'r inad i,  opcra ts iya larn i katta tcz l ik d a  am a lg a  o sh ir ishga  
im kon  beradi.



T u m b le r  y u r i tm a  e lem cm i (r ichag  q ism i)ning shakli 
kunuss im on , k o 'p  qirrali yoki uchi shar yoki belkurak shaklida 
kcngay tir ilgan  s i l ind rs im on  b o ’lishi m u m k in .

T u m b le r  y u r i tm a  e lcm enlida  o ’tish radiusi 0,2 m m  dan  kam  
b o 'lm ag an  y ass i  chcgara ia r  - yengil tu rdagi lum blerlar  uchun va  0.5 
m m  dan k am  b o ’im agan  chegaralar -  o g ’ir turdagi lum blerlar  uchun 
ruxsat etiiadi.

I 'u m b lc rn in g  yuritm a elem enti 10-15 m m  dan kam  b o ’im agan 
u /u n l ik  va  k cn g ay ti r i lg an  qism ida 3-5 m m  qalinlikda b o ’ladi.

K ich a g n in g  pozitsiyalar o 'r ta s ig a  joy lash tir ish  ikki pozitsiyali 
lum bler u ch u n  40-60*’ scktorda, uch  pozitsiyali tum bler uchun 30- 
50" sck to rda  bajarili ladi.

Tum bler ho la t in i  xarakterlovchi un ing  vaziyati vizual. taktil va 
csh iti lganda o s o n  tanilishi kerak. Y u r i tm a  elem enlin ing  “yuqoriga” 
pozitsiyasi ’‘y o q i lg a n ”, “pa.stga’\  “o ’ch ir i lgan” h(4atiga m os b o ’lishi 
kcrak. Y eng il  tu rd ag i  tum blerlar 7 N gacha, og 'ir lar i  7-25 N kuchga  
m o ’Ijallanadi.

B urilm a alm ashlab ulagich va rostlagichlar. I Hash • uzish 
opcrats iya lari ,  b ir  tekis uzluksiz  yoki bosqichli rostlash uchun 
ishlatiladi. U la r  k a t ta  kuch lalab q ilm aydi.  ularni kodlashtirish oson  
am alga osh ir i lad i .  U larn ing  konstruksiyasi  har bir diskret pozits iya 
o 'rna t i lgau lig i  h aq id a  eshitiluvchi lovush  yoki his qilinuvchi 
sak rashs im on  o ’zgarish  vos itas ida  signalizalsiyani la 'm in lash i 
kerak.

H osqich li  harakatlanuvchi burilm a alm ashlab  ulagicblar 
yuritm a e le m e n t la r i  (sclektor a lm ash lab  ulagichlar) k o ’rsatkich 
(slrclka. n u q ta ,  belgi va boshqaiar) ham da holatni prujinali qayd 
qiluvchi ish o n ch li  qurilniaga ega b o ’lishi kcrak. ular a lm ashlab  
ulagich p o z its iyas in i  tez va bir m a 'n o d a  aniqlash imkoniyatini 
(a 'm in lash i lo z im . Rostlagichlarga hech  qanda) yozuv  yozilm asligi 
lo /im .

Boshqaruv richaglari. Bir yoki ikki qo 'lda  katta va o 'rtacha 
boshqaruv harakatlarida bosqichli almashlab ulagich va tekis dinamik 
rostlash uchun nio'ljallangaii.



Richaglar  dastas in ing  shakli va  o ' l c h a m i  ularn i u sh la sh d a  
qu lay h k  va  boshqarish  ja rayon ida  ish o n ch li  tu l ib  turishni 
la 'm in lash i  lozim. O v a l  yoki s i l in d rs im o n  shakldagi 
(konussitnonlari ham  boT ad i) ,  tck is  yoki la r a m - ta ra m  siitli. o ' tk i r  
uchli va qirrali bo 'lm ag an  d a s ta la r  afzalroq.

Diskrcl a lm ashlab  u lag ich la r  uchun q o ’i lan i lad ig an  richag lar  
oraliq va chcklovchi ho la ldag i ishonchli p ru j in a l i  q ay d lag ich la r  
bilan j ihozlan ish i lozim. A n iq  va  uzluksiz  ro s t la sh d a  foyda lan ishda  
barm oqla rn ing  boshqaruvchi harakallarida  t i r s ak k a  tay an c h  bcrilishi 
kerak. R ichag  dastalarini shak l.  o ' lch a m  v a  r a n g  bilan kod lash  
m um kin .

R ichag yordam ida an iq  yoki lezkor a lm as l i lab  u lag ich lar  
uchun optim al kuch 30 N ga  le n g  b o 'l ish i  lozim.

Boshqarux richaglarin i xavfsiz lik  q o id a la r ig a  r ioya qilgan 
ho lda  q o 'ln in g  m inimal va  m aks im al yelish  zo n a la r i  chegaras ida  
o 'rn a i ish  kerak. Past ha ro ra tda  foyda lan ilad igan  r ich ag  dastlarini 
past issiqiik o 'lkazuvch i m ater ia lla rdan  tay y o r la sh  lozim. R ichag  
pozilsiyalarin ing  m aksim al ruxsal etilgan soni 8 ga  teng. Ikki 
q o 'l ia b  siljililadigan r iehag larn i tom on la rga  o g ' i s h i  )0 0  m m  dan 
kalta b o 'lm ag an  o 'r ta ch a  sagittal sirlga jo y la s h l i r is h  kerak. Bir 
q o ' ld a  siljililadigan r ichag lar  harakallanuvch i q o ' l  lo m o n id a  tirsak 
balandligida. uni (irsakda bukkanda  90-135^  bu rchak  oslida. 
harakatni o '/.iga y o 'n a l l i r i lg an d an  o 'z id a n  n a r i ro q d a  joy lash ish i 
kcrak. Richagni gorizontal s ir ldan  k o 'r a  vertikal s ir td a  joy lash tir ish  
qu layroq. R ichagning qu ioch i 200 m m  dan k a t ta  b o 'lm a s l ig i  kcrak 
(har qaysi tonn)nga). R ich ag n in g  siljish y o 'n a l i s h i  boshqariluvchi 
obycktdagi o 'zgu rish la r  y o 'n a l i s h i  va in d ik a to rn in g  m o s  ko 'rsa tk ich i  
bilan m os kelishi kerak. R ich ag la r  yaxshi k o 'r in a d ig a n  yozuv lar  va 
holat ko 'rsa lk ich lari.  s iljilish yo 'na lish iga  e g a  b o 'i lsh i  lozini. 
R ichagni aylanlirish sirlini tan ia sh d a  vertikal sirt a fza lroqd ir .

O y o q d a  hoshqar i lu vch i  o rganh i r
B osliqaruv ob_\L’k(i holatini ros tlash  va uzish-uiash  

opcratsiyalari uchun m o 'l ja l lan g an .  O y o q d a  boshqariluvchi 
organlarni taniashda qu y id ag ila r  e ’liborga o linad i:



- n o z ik  v a  an iq  harakalla rn i bajarish uchun q o ’llarni 
b o ’shatish , ch a rch o q n i  kcllirib  chiqarus 'chi m ushaklarga yuklangan  
o r liqcha  y u k n i  o l ish :

- b o s h q a ru v  o rgan in ing  ikki ishchi holalidan birini o 'rna l ish  
(uz ish -u lash .  ish g a  tu sh ir ish - to ’xtatish);

- lezk o r .  q o ’pol b o ’isa h am  rostlash.
O y o q d a  boshqar iluvch i  o rgan la rdan  lc/~icz va uzoq m uddal 

Ib y d a la n i lg a n d a  o ’tirib ishlashni t a ’m inlash  zarur.
P cd a lla rn i  oyoq lar  y c tad ig a n  soha yoki optimal harakat 

sohas ida  jo y lash tir i lad i.  O y o q n in g  optimal vaziyalini t a ’minlash 
uchun  b o ld ir - lo v o n  b o 'g ' im id a g i  burchagi 90-100*'. lizzadagi 
bu rchak  csa  1 10-120'^ ni tashkil e tishi kcrak.

2 .10-jadval

i^edallar u zu n l ig i .  m m
- lez - tcz  v a  uzoq  m uddatli 280-300
foyda lan ish 75dan kam
- g o h -g o h  v a  q isqa  m uddatli b o ’lmagan
lo y d a lan ish
P cdalla r  k cng lig i Poyabzalda tov(Mi

kcngligi
P cd a lla rn in g  ichki chekkalari orasidagi
m asofa . m m
- m u n ta z a m  bir  oyoqda bo s ish d a 50-100
- bc ta r t ib  rav ishda  bosishda 100-150
P cd a l la rn in g  yurish i.  m m
- faqat to v o n  harakallanganda 60 gacha
- b u lu n  o y o q  harakallanganda 200 gacha
Kuch, N
- faqat to v o n  harakallanganda 100 gacha
- b u lu n  ^ o q  harakallanganda 500 gacha

P cd a l la rd an  farqli rav ishda oyoq tugmalari butun tovon bilan 
cm as. balk i  harakat  chck langan  zonalarda  yoki alohida hollarda 
ish langanda  o y o q n in g  laqal old q ism i bilan bosishya m o 'l ja l langan .



Agür jo y  kcngroq  bo 'lsa .  o y o q  tugn ia lar in i  peda lla r  b i la n  
alm ashtirish  lozim

O y o q  tugm alar in ing  ishchi sirti ta ram -ta ram  b o ’lishi k e rak .  
Tugm alarning tuzilishi bosish  vaq tlar i  sen so r  nazoralin i l a ’m in la s h i  
lozim.

2 -  bob  b o ’y icha  n a z o n i t  savo lla r i

1. I laydovch i o 'rn in in g  o 'lch am la r i  q a n d a y  tan lanad i?
2. Kabinani joy lash lir ish  ch izm asi q o g ’o z d a  qaysi massJKabda 
bajariladi' '’
3. K abinaning  kcnglig i va balandlig i q an d a y  lan ianadi?
4. I rak lo rn ing  oldingi m anzarani k o 'r i s h  burchag i necha g ra d u s d a n  
kam b o ’lm aslig i kcrak?
5. U zatnia lar qu lis in ing  boshqarish  das lag i qaysi sohaga o ' r n a t i l a d i?



3-bo l) .  A S B O B L A R  P A N FX IN I  IS I IL A B  C I I i Q I S H

I-ng um u m iy  k o ’r in ish d a  traklorni boshqar ish  uning harakat 
trayck to riyasi  va  tez l ig in i ,  haydovchi boshqar ish  obyektidan va 
a lro f-m uhilda ii  o 'z in in g  tu y g 'u  organlari orqali o ladigan axborol 
a so s id a ,  boshqarish  o rg an la r in in g  yordanii bihm. u z lu k s i /  sozlash 
ja ra y o n id a n  iboral b o ’ladi. B u axborotni o lishn ing  asosiy kanah  - 
k o ’rish. Maydovchi a x b o ro tn in g  katta boMagini axboroln i lasvirlash 
vos ita la ri  (A T V ) dan  o lad i.  A xboro tn i tasvirlash  vositaiari har xil 
b o ' l i s h i  m um kin: turli k o ’rin ishdagi analog ( o ’xshash)  va raqam h 
asbob la r ,  d isplcyiar, s ignal chiroqlar,  indikalorlar, y o ru g 'h k  lablosi 
v a  shiinga o 'x sh ash la r .  U la r  haydovchini o ld ida  k o 'z g a  k o ’rinadigan 
Jo y d a  b o 'h sh i  kcrak. A l 'V n ing  asosiy qismi pane lga  joylashadi, uni 
a sb o b la r  paneii deb  ala.sh qabu l qilingan.

3.1. A xboro tn i  t a sv i r l a sh  vositalar i

ATV tasnifi.  MaMuii iotni  kodlash.
M a'lu ino ln i aks  clliruvchi vositalar (asbobhir. ckrankir. 

m n cn io sx cm ala r ,  lab lo  va  boshqalar) operatorga boshqaruv  obyckli, 
Icxno log iya  ja ra y o n in in g  borishi. cncrge lik  rcsurslar. 
av tom allash tir ish  vos i ta la r in ing  holali. a lo q a  kanallari va 
xarak lerlovch i m a ’lum otlarn i  k o ’rsalish uchun nio 'l ja l langan . Bu 
n ia ’luinotlar o p c ra lo rg a  m iq d o r  va sil'al shaklida ko 'rsa liladi.

A TV  lan lashdan  o ld in  m a ’luinol m odcilarin i yaralishda 
quy idag i c rgono in ika  la iab la r iga  c ' t ib o r  bcrish zariir:

m a 'lu m o t  m odc lla r i  m a /m u n i  b o 'y ic h a  boshqaruv 
obyek liar i .  tashqi inuhit va  boshqaruv  t iz im larin ing  hokitini adckvat 
ak s  etlirish lozim;

- m a 'lu m o t  m iqdori  b o 'y ic h a  ular optim al m a ’lumot balansini 
ta 'm ink ish i  va m a ’lu m o tn in g  k o ’payib  yoki kan tay ib  kctishiga olih 
kclm aslig i  kcrak;

- shakli va k o m p o zils iy a s ig a  k o 'ra  insonning  ma'lumi)tni 
qab u l  qilish, tahhl q il ish . baholash  im koniyatlari va boshqaruvchi 
t a ’sirkirni am alga  osh ir i l ish iga ,  m ehnat jarayoni vazifalariga mos 
b o 'l ish i  kcrak.



A xboro t tasvirlash vositalari tasnifi

M a 'lu n io l  va/.itasiga k o ’ra

Dinamik darajasiga  k o 'ra  

O peralorlar soni b o 'y icha

M a 'lum otn i um um lashtirish  
darajasi b o 'y ich a

M a 'lum otn i yetka/.ish shakii 
b o 'y ich a

I<t)nslfiikli\' harakat 
lanioyiMari b o 'y ich a

N a /o ra t
O gohlaiU iruvchi avariya

Stalik
D inam ik
Individual
Jam o aviy
Detal 
Integral
Signalii q u r i lm a la r  
M n cn io sx em ala r  
Reja kaila lar i  
A sbob la r  shkalalari  
Jadvalla r
C'hi/.malar v a  d iagram m alar 
Kalla hajn ili  m akctla r  
Ram/.Iar 
Matn
l 'o rm ula lar  
Qi/.dirish lam palari 
lü ek iro m ex an ik
K o 'p  katodli  g az  razryadli lan ipah ir
I.am palar: L yum inesscn t 
Mlcktr k im y o v iy  va yorug 'iik  
Proyeksiyali 
I!lektrografikli 
Plazmali
lilcktron n u r  truhrasi 
Y o ru g ’iik d iodi
Y orug ' o ’tkazg ichda .  loia o p l ik a l i  ' 
M agnit o p t ik av iy  |
I.azcrli ;
Ciolografik I



M a 'lu m o t  m o d c l id a  faqat boshqariluvchi obyekllarn ing  
niav jud  xossalar i.  m m io sab a tla r i ,  aloqalari k o ’rsatilishi kcrak. Bu 
n ia 'n o d a  m odel h ay o ln i  so d d a  ho lda  tasv irlaydi va do im o  uning 
sxem asi h iso b lan ad i .  M a ' lu m o t  m odelidagi aniq  va cham alangan  
m a 'lu m o l la r  to ’p lam i o p e ra to r  m a ’lum otlarni tez, aniq  va chuqur 
tah li ls iz  qabul q i l ish in i  la 'm in la sh i  kerak.

B o shqaruv  o b y ck tla r i  haqidagi m a ’lum ot operatorga 
kod langan  ho ld a  c m a s .  balki asl holida berilishi lozim. ik in d a  hir 
vaq tn ing  o 'z id a  in so n  v a  m ash ina  tom onidan  qo 'l lan ish i  m um kin  
h o 'lg an  m ax su s  lil y a ra t i sh  m u am m o si  - inson  va m ash ina  «chiqish» 
va «kirish»larin i m uv o fiq iash tir ish  m u am m o si  m uhim  b o 'l ib  
borm oqda.

M a ’lu m o tn i  ko d la s h  deganda shartli bclg ilar (ramzlar. 
s ignallar)n ing  b i ro r  m a ' l u m o t  turi (obyckllar. u larn ing  bclgilari) 
bilan o 'x sh a sh l ig i  o p e ra ts iy a la r i  tushuniladi.

K odning  o p t im a ll ig i  insonn ing  m a 'lu m o tn i  qabul qilish va 
qay ta  ishlash m a k s im a l  tczligi va ishonchlig in i ta 'm in lash ,  y a 'n i  
signallarni k o 'r ib  q id ir ish ,  topish. ajratish, idcn tillka ts iyalash  va 
tan ib  olish o p e ra ts iy a la r i  m aksim al sam aradorlig in i ta 'm in lashn i  
n a /a rd a  tuladi.

B evosita  b i r -b i r ig a  b o g ’liq b o 'lm ag an  param etrlar  qatori 
n iav jud , u lar a so s id a  kod  signallari alifbosi tuziladi va baholanadi;

- signal m o d a l l ig i ;
- alif'bo (turi yok i  kod  kategoriyasi):
- a l i lbo  u zun lig i  (k o d  asosi);
- kod o ' l c h o v i ;
- kod belgisi v a  g u ruh i ,  kom ponovkasi
Si;»nal m oda l l ig i  tanlovi  -  boshqaruv  t iz im larida  opcrator- 

larga uza ti layo tgan  m a ' lu m o t  ko 'r ish  ana liza to riga  yuboriladi. 
S hun ing  uchun ho/.irgi kunda  insonga uza ti layo tgan  m a 'lu m o t  
o q im in in g  k o 'r is h  a n a liz a to r ig a  t a ’sirini kam aytir ish  m aqsad ida  uni 
turli ana liza to r la rga  taq s im la b  yuborish im koniya ti  masalasi kcskin 
qo 'y i lgan .

|{shitish an a liza to r i  k o 'r ish  analizatori I'aoliyati q iy in lashganda 
tashqi m uhitni ad c k v a t  aks  ettiradi. F.shitish signalin ing  bunda>



afzalliklari (chastola va in ten s iv lik  kalta  d iapazon i,  j o y n in g  holaliga 
bcvosi la  bog 'liq lig i,  yuqori xa laq ilga  ch idam lil ik  k ab i)  uni qaloi 
vaz iya lla rdu  q o 'l la shga  im k o n  beradi. Shu  b i lan  b irga  uning 
kam chilig i shundaki, c sh i t ish  analizatori bir v a q td a  qabul qila 
o linaydi,  balki ketma-ket q ab u l  qiladi.

Alifbo tu r in i  t an la sh  - boshqariluvchi o b y e k t la rn in g  luiii 
sifai va m iqdor lavsiflari turli  usu llardan (shartli be lg i la r i ,  qaroiiar, 
sonlar, rang, yorqinlik  va  h o k a z o )  foydalanadi. H a r  b ir  usul alfavil 
luri, yoki kodlash kaiegoriyasi d c b  ataladi.

l ia rH ar obyektning n o m i .  sonlar un ing  m iq d o r iy  tavsiflari. 
rang  un ing  ahamiyali haq idag i m a ’lumotni uza tish  u c b u n  q o ’llanadi. 
Cicomctrik figuralar (shak lla r)  m a 'lu m o tn i  q ay ta  ish lash  uchun 
o pcra to rga  koVgazmali ta sv ir  za ru r  b o ’lgan h o l la rd a  uni kodlash 
uchun ishlatiladi. Ko’rib tan la sh  vazifaiarini ba jar ish  u ch u n  rang  va 
shakl kategoriyalari sam aralid ir .

K o ’rib izlash vaz ifa la r ida  rang bilan k o d la sh  af/alriKi. 
O bycktlarn i iz lashda eng  k am  vaqt rang b o ’y icha ,  en g  k o 'p  - 
y o ru g ’iik va o 'leh o v  b o ’y ic h a  iz lashga ketadi.

Kod kalegoriyalari s i fa t id a  figuralarning shak)i,  o 'lchaiifi. 
rangi \ a  joy lashuv  y o 'n a l ish in i  q o 'l la sh d a  rang v a  shak l kalegoriya 
lari identiilkatsiya opcra ts iya larin i  bajarish. k o ’rib  tan lash  va qid- 
irish sam aradorlig ini ta’n i in layd i.  G 'lc h o v  b o ’y icha  identii/ka ts iya- 
lash unchalik  aniq b o 'lm ayd i.

ß i r  a lifboda uning ikki luri - belgili va son  tu rin i  q o ’llash op
erativ k o 'r ish  m aydoni h a jm in in g  kattalashishi tiifayli isli tezligini/»g 
sezilarli darajada oshishiga o l ib  kcladi.

S hak l  bihin kod lash  -  kam  elem entlardan  tashkii lopgan 
sodda geom ctr ik  ilguralarni o so n  ajratib olish va  tan ish  mumkin. 
I'o’g ’ri chiziqlardan tuzilgan figuralarni cgri va k o ’p burchaklargD 
ega b o 'lg an  figuralarga n isb a lan  osonroq  ajratib o lish  m um k in .  Shu 
asosda uchburchaklar va k o 'p b u rc h a k ia r  nisbalan o so n ro q  qabul qü- 
inadigan shakllardir,

K ontur va siluct belg iiarn i  lanlashda so 'n g g is i  a fza lroq .  Biroq 
siluet alifbosini q o ’llashda ikki cheklanishni e ’t ib o rg a  o l ish  lo /in i:



- o b y e k l la rn in g  q o ’sh im c h a  tavsifnoinalarini k o d lash  uchun 
ichki d c ta l la m i  q o 'l la b  b o ’lm ayd i,

- b i r  a l i ib o d a  k o n tu r  v a  siluel bclgilar b ir ik m as ig a  y o ’l 
q o 'y i lm a y d i ,  chunki bu q id iru v  vazila larin i bajarish vaq tin ing  kc
sk in  o ’s i s h ig a  (2-3 m artaga) o l ib  keladi.

S h a k l la r  o ’lcham lar in ing  uch  gradatsiyasi q o ’llayotgan  eng 
k ich ik  o ’lc h a m g a  k o 'p ro q  b ah o  berib ,  eng katta  o ’lch am g a  yclarli 
b a h o  b c rm a s l ik  a n ’anasi m av ju d ,  boshqacha  ay tganda -  shakllarn ing  
oxirg i  o 'lc h a m la r in i  o ' r t a c h a g a  tortish. A lifbo  uzunlig ini 4 
o ' I c h a m g a c h a  uzay lir ishda  o ’r tach a  o ’lchamlarni d il 'fercnsiyalashda 
o x i rg i la r ig a  n isba tan  kaUa q iy in ch ilik la r  kuzatiladi. 5 dan  ortiq gra- 
d a ls iy a  bc lg ila rin i  q o ' l l a g a n d a  lan ib  olishda xa to lar  soni keskin 
o 's a d i .  K o 'z  b ilan  cham alash ,  ch iz iq  uzunligini b ah o lash  aniqligini 
o sh i r i sh  u c h u n  ch iz iq iar  p a rch a la sh  va uning c len ien llar in i guruh- 
lashni k ir i i ish  m aqsadga  m uvofiq .

J o y l a s h u v  y o ’na l ishin i  kod lash  -  ob y ek tn in g  joy lash u v  
y o 'n a l i s h i  h am  kod s ila t ida  q o ’llan ish i m um kin. B u n d a  asim m clrik  
I 'lguralar u ch u n  jo y la sh u v  y o 'n a l i sh in i  o ’zgartirish ularni opcratorn- 
ing  k o ’r ish  m ay d o n ig a  ay lan tir i lad i.  Simmctrik  f igura la r  uchun joy
lashuv  y o ’nalishi belgisi s ifa lida  konlurn ing  bir c h iz ig ’i yoki koor- 
d in a ta la r  o ’qi aylanasin i qa l in lash tir ishdan  loyda lan ish  m um kin . 
M a z k u r  ka teg o r iy a  uchun a l i tb o n in g  optimal uzunlig i  4-16 gra- 
d a ls iy a  ch c g a ra s id a  yotadi.

l l a r f - s o n i i  kodlash  -  q a y la  ishlab ch iqarilayotgan  shriftlarda 
en g  a v v a lo  o 'x s h a sh  bc lg ila r  a ra lashuv idan  qoch ishga  va  bclgilarni 
b i r -b ir id a n  a jra tib  turuvchi xarak ter l i  tomonlarini k o 'r sa l ish g a  hara- 
kai q i l in a d i .  A rab  raqam li a l i ib o  belgilarining k o 'p in i  yaxshi ajratib 
b o ' lm a y d i .  B u sonlar 7 va 9, 5 va  6. 3 va 5, u lar b ir-b iridan  bitta 
yoki ik k i ta  be lg iga  faiq qiladi.

R aq am la rn in g  qabul q i l in ish  xususiyatlariga k o ’ra son va 
sh r i f t ia rn in g  m axsus m o d illka ls iya langan  konfiguratsiyalarin i 
q o ' l l a s h  m aq sad g a  m uvoilq .

B e lg in i  hosil q iluvch i chiziq larning o 'z a r o  joy lashuvi 
k o 'z n in g  o ’tkirligi k o ’rsa tk ich la r ig a  muvofiq rav ishda  bclgilarni 
o 'q i s h g a  t a 's i r  k o ’rsatadi. (X ldiy turdagi sonlarni ch iz ish d a  m akvort



shrilti yaxshi hisoblanadi, u n d a  bclgiUirdagi q iya  ch iz iq ia r  45"li bur- 
chak oslida  joylashadi; h a m d a  B erg e r  shrifti yaxsh i sana lad i ,  unda 
harflar va  sonlar to ’g 'r i  ch iz iq ia rd an  tuzilgan.

S on la rn ing  o 'q ilishin i t a ’m in la sh  uchun b e lg in in g  aso s iy  pa- 
rametrlari: ch iziq iar uzunligi, kcng lig i ,  qalinligi o p t im a l  o 'z a r o  nis- 
balini ush lab  turish zarur.

l o 'g ' r i  kontrast bc lg ila ri  uchun chiziq qa lin lig i  belgi 
balandlig in ing  1/6 -  1/8 q ism in i  tashkil qilishi lozim . Shartli belgi 
va sonii m a 'lu m o t  katta lig in ing  optim al o 'z a ro  n isbati  2;1 voki 
1,8 : 1.

Ranj» h i lan  k o d lash  rang  bilan kodlash k o ’r ish  maMumotini 
qabul qilish va qayta ishlash operats iya larin i  ba jar ish  m ahsu ldo r-  
ligini osh irishn ing  samarali vositasid ir:  bir vaq tn ing  o ’z id a  ram ziy  
kod va rangni q o ’llash q id iru v  va lanishuv v az ila la r in i  bajarish  
aniqligi va Iczligini oshiradi. O d am  10-12 rangni an iq  identili-  
kalsiya q ila oladi. bu csa rang  bilan kodlashda a l i fb o n in g  kerakli 
uzunligini chcgaralaydi. S iyohrang , havorang, yash il ,  sariq  va qizil 
ranglar aniqroq k o ’zga tash lanad i.  ularni rang bilan  k o d la sh  uchun  
tavsiya qilish mumkin. A niq  k o 'z g a  tash lanad igan  ran g la rn in g  
um um iy  soni bir nccha m arta  osh irilish i m um kin , b un ing  uchun  sig- 
nallar nal'aqal rang bo 'y icha ,  balki yorqinligi va to 'q l ig i  b o 'y ic h a  
o ’zgartiriladi.

R ang  bilan kodlashda oby ck tla rn in g  k o ’ringan  rangi ularni 
yoritishga bog 'liqligini h iso b g a  o lish  lozim. O b y e k tla r  x ro m atik -  
ligini u larn ing  Joylashuv xossalar i  shakllari, o ’lcham lar i  b ah o s ig a  
ta 's i r  etishi mumkinligi h aq id a  ham  yodda  tu tish  lozim . R ang  
m a 'lu m  optik illyuziyalarga o ’xshash  hod isalam i kelt ir ib  ch iqarish i 
m um kin . Sariq rang sirlni ba landroq  ko 'rsa tish i  va  u kengroq  
ko 'r in ish i m um kin. Oq va  sariq  ranglar i r rad ia ts iya  effek tin i  
yaratadi. U lar yon-atrofdagi s ir t la rga  yoyiladi va  ularni k ichray tir ib  
k o ’rsatadi. I'o’q k o ’k, siyoh ra n g  va qora  rangga b o ’ya lg an  s ir t lar  
k o ’zga kichikroq k o ’rinadi va  p as tg a  qarab tortadi.

R ang  bilan kodlashdan foyda langanda  o ch iq roq  rangdag i  
kodni rangdor kodga jo y lag an d a  rang la r  b o ’yicha fa rq lanad igan  s ig 
nallarni topib  olish q iyinlashadi. M asalan . olti rangga Icng a l i lb o



u z u n l ig id a  ha t to  b ir  rang  ch egaras idag i  ikki och iq roq  rang  gradatsi- 
y as in i  qoMlash an iq  i ig ’a b  o l ishn i  20%  ga pasaytiradi.  A liiboga 
a ra la sh  ran g d ag i  tu rlar s ignalla rin i  kiritish, i ig ’a b  olish xalolari 
son in i  to z a  rang la rga  n isb a tan  3 7 %  g a k o ’paytiradi.

Y o r q i n l i k  bi lan k o d la s h  “  yorqinlik bilan k o d lash  boshqa 
u s u l la rg a  n isb a lan  u n cha lik  q u iay  cmas, chunki turli yorqinlikdagi 
s ig n a l la r  o p e ra to rn i  ch a rch a tad i  v a  uning e ’tiborin i c h a lg ’iladi. Bun- 
d a n  ta sh q a r i ,  b ir  vaq tn ing  o ’z id a  ckranda turli yorq in likdag i s ignal
lar p a y d o  b o ’lganda  y o rq in ro q la r i  kamroq y o ru g ’likdagi signallarni 
m a s k i ro v k a  q ilad i (ustini berk iiad i) .  Yaxshi k o 'r ish  sharo itida  kod
lash  u c h u n  4 -da ra jadan  o rt iq  b o 'Im ag an  yorqinlikni q o ’llash m u m 
kin. K o ’pch il ik  am aliy  m a q s a d la r  uchun y o rq in l ikn ing  faqat ikki 
d a ra ja s in i :  ravshan  va  n u rs iz  yoki y o rug’iik va q o ro n g ’ilikni 
q o ’llash  yclarli.

IVliltillash chas to tas in i  kod lash  -  signal m ilt i l iash i indikator 
e k ra n id a  o b y ek tn i  a jra tib  k o ’rsatishning sam arali vosilasi hisobla- 
nadi.  S h u n d a y  qilib  100 fo rm ulyarga  tcng b o ’Igan aks ettirish 
u m u m iy  h a jm id a  3 G s chas to la li  krilik ib rm u ly arn in g  miltiliashi 
q id i ru v  vaqlin i  m ilt i l la shs iz  k o ’rsalishga n isba lan  505 dan 
k o ’p ro q q a  q isqarish iga  o l ib  ke lad i.  Signal miltiliashi chastotasini 
k o d  k a teg o r iy as i  s ifa tida  q o ’ llaganda  bu belg in ing  4- gradatsiyadan 
o r t ig ’ini q o ’llash tavs iya  q i l in m ay d i.

2 ,5  Cis ga  teng  m ilt i l la sh  chaslotasida yonisli m iqdorining 
k o ’rish  bahosi aniqiigi ju d a  ba land . Miltillash chaslo tasi  oshishi bi
lan  y o n ish  soni b ah o s in in g  an iq iig i lushadi. M ilti l lash  chastotasini 
b c v o s i la  k o ’rib baho lash  u c h u n  chcgaraviy  kattalik  6-8  (Is  hisobla- 
nadi.

S ig n a l la r  m iltil iashi k o 'z n in g  tez cha rchash iga  olib  kcladi, 
sh u n in g  uchun  m iltil lovchi o b y ek l  sonini kam ay tir ish  lozim (bir 
v a q tn in g  o ’zida  2-3 b e lg idan  ortiq  b o ’imagan). M iltil lovchi bclgilar 
k o n tu r la r in i  b u z ish d an  q o ch ish  m aqsadida  butun  belgi miltiliashi 
sharl en ia s ,  balki un ing  b ir  q ism i  miltillasa b o ’ladi.

K o d  ahs t rak t l ig i  c h o ra - t a d b i r l a r in i  bclgi lash kodlash 
t iz im in i  ish lab  ch iq ishda  kod  bclgilarini kod lanayo tgan  obycktlarga 
y aq in la sh t i r ish n in g  turli var ian tla rin i  qo 'l lash  m unik in . Ikki m a 'qu i



variant: xabar m azm un i bilan b o g 'l iq  boM m agan abstrakt kod h a m d a  
xabar m azm uni bilan m a 'lu m  m iqdorda  b o g ' l iq  b o 'lg an  aniq k o d n i  
ajratish m um kin . K od abstraklligi c h o ra la r ig a  m uvofiq  abs trak t,  
sxemali. ikonali va piktografik  turdagi b e lg i la rg a  ajratiladi. R a q o b a t  
tamoyilligini q o 'l la sh ,  y a 'n i  kod lanayo tgan  o b y ek t  m azm un  m o h i-  
yati bilan signal shak llarin ing  aloqalari ram zlarn i xo tirada to ’ia  
saqiab qolish va  xotirada tutishni la 'm in lay d i .  S hu  bilan birga, be l-  
g ilangan assotsiativ  m e ’yorga  rioya qilish  lo z im , bu bclgini yaxsh i  
ajratib olish talablari bilan aniqlanadi. A l i ib o  turini tanlashda in son  
tajribasida m u s tah k am  o ’rnashib qolgan b e lg i la r  t iz im iga tay an ish  
lozim. Bu assots ia ts iyalarn ing  tez jo n la n is h ig a  yordam  beradi. de- 
kodalsiya tezligi va  aniqligini oshiradi. S h u  asosda  ob y ek tn in g  
nom i, sonlar un ing  m iqdoriy  tavs ifnom alar i,  rang  uning ah a m i-  
yati haqida m a 'lu m o t  uzatish uchun q o ’llan ilad i.  G eom etr ik  t lgu ra -  
lardan opera to rga  m a 'lu m o tn i  tez qayta ish lash  uchun k o T g azm ali  
tasvir zarur b o 'lg a n d a  foydalanish  m um kin .

1-shitish signallari alifbosini yara l ishda  signal parametrlari v a  
kodlanayotgan  o b y ek t  tavsillari o 'r ta s idag i «as l»  o 'z a ro  m u n o sab a l-  
larni qo 'l lash  afzal. M asalan , tovush s igna li  chastotasidagi fa rq  
m ashinaning  yaqin lashayotgani yoki uzoq lashayo tgan in i  b i ld ir ish i 
mumkin.

Kod be lgi lar in ing  kom ponovkas i  ( joy lashuvi)  - kod be lg i-  
lari k o m ponovka  q il inayotganda quyidagi ta lab larga  amal q i l ish  
lozim:

- aliibo belgilari tuzilayotganda a l i ib o  ichidagi ram z la rn ing  
aniq va tartibli tasniil  zarur;

- obyektn ing  asosiy  tasnifiy  ko 'r in ish i  belgi konturi bilan k o d -  
lanadi. u yopiq shakini cslatadi;

- belgi nafaqat konturga ega b o 'lm ay ,  balk i  q o 'sh im ch a  d e ta l-  
larga ham  ega bo 'l ish i  m um kin . ular asosiy  ram zn i bosib  o ’tm as lig i  
yoki buzm aslig i kerak;

- belg ining ichki va tashqi dctallarini k o 'p a y ti r ib  y u b orm as lik  
kerak. llarl'ni konturn ing  tashqari yoki ichki to m o n id a  q o ’llash b e l 
gini ajratib ohshn i qiyinlashtiradi;



“ s im m c lr ik  ram z la rdan  Ibyda langan  afzalroq. chunki ular 
oson  o ’z la sh l i r i lad i  va operativ  h am d a  uzoq  muddatli xo iirada 
m u s lah k am ro q  saq lan ad i;

- bir a i i lb o  d o i ra s id a  a jra luvchi va an g iab  oluvchi bclg ilar sifa
tida  belgi e lem e n tla r i  soni h am da  uning  uzunlig ini q o ’llash tavsiya  
e tilm aydi,  b c lg i la r  «po/.it iv-negaliv», «bevosita-koV .guda aks  etli- 
rish» a lom atlari  b o ’y ich a  farqlanadi.

- be lg iia rn i  a jra t ish  un ing  bu rchak  oMchamlari. fon konlrasti 
yorqinlig i b o ’y ic h a  baho lan ish i kcrak.

L o g o i» ra m m a Ia r  -  lo g o g ram m ala r  (abbreviaturalar, sharlli 
s o ’zli ifodalar  va  h o k az o )  tuzil ish iga  quy idag i ta lablar qo 'y ilad i:

1. L o g o g ra m m a la r  s o ’z yasovchi m o d e l la r  bilan m os bo 'l ish i 
kerak; s o ’z  y a s a s h n in g  fragm entlar  u su l ida  s o ’zni m orfem agacha  
kesish nazarda  tu tilad i.

2. L o g o g ra m m a la rn i  sh ifrdan ch iqar ishda  bir m a ’noli tam o- 
y iliga rioya q i l ish  lozini: m orfo log iya  nuq tay i nazaridan qisqarlirish 
ku ti lm agan  a sso ts ia ts iy a lam i ( tasavvurlarn ing  bir-b iriga b o g 'lan ish i)  
kcltirib  ch iq a rm as l ig i  kerak. M asalan , « tovushni balandlalish» 
(grom kost) ,  s o 'z n i  «gro in»  .so 'zigacha q isqartirm asiik  kerak, «appa- 
ratura» s o ’zini e s a  «appar»  em as, «appara t»  o ’zag igacha qisqartir- 
gan  m a ’qul.

3. M u n ta z a m lik  tam oyiiiga  r ioya q i l ish  zarur; tizimli nonilan- 
ish m oddiy  l iz im  ich idag i  obyekllar  o ’zaro  nisbatini l o 'g ’ri aks ctti- 
rishi lozim. M u n taza m lik  lamoyili b a ’zi abb rev ia lu ra la rga  xohlagan  
lo gogram m a tu z i lm a s ig a  kirish huquqini ber ishn i nazarda tutadi.

4. M a v h u m  lo g o g ram m a tam oy iiiga  am al qilish lozim; u lez 
o ’zlashliril ishi, e s d a  qoiishi kcrak.

5. L o g o g ra m m a  xushohang  b o ’lishi, salbiy em otsional 
b o 'v o q q a  ega s o 'z l a r  orqali tasavvur u y g 'o tm as l ig i  kcrak.

6 . L o g o g ra m m a  tovush  ehiqarib  o so n  o ’qilishi kerak. Bu ta- 
labiii lo g o g ram m ala rn i  luzayo tganda  e ’l ib o rg a  o lish  zarur. lovush 
ehiqarib  aytilish i lo z im  b o ’im agan  til b irlikiari ichda o ’qiladi.

7. L o g o g ra m m a la rn in g  iehki tuzilishi u larn ing  grafik Jihozlan* 
ishiga m os b o ’lishi kerak (bu logogram m alarn i tezroq yeeh ishga



yordam  beradi) logogram m alarn i 
asosida  am alga  oshiriladi:

grafik j ih o z la s h  quyidagi sx e in a

9 - jad v a  i
O ’lchami va yozilishi b o ’y icha 
bir xií harílar (m asalan. harllar)

1 .U m um iashtiruvchi 
logogram m alar (balandlik .
to rm oz) ___  _________
2 . Inilsial tiiri b o ’yicha yasa lgan  
logogram m alar,  abbrev ia tu ra la r

Y ozilish i  lu r l ich a  b o ’lgan h ar í-  
lar (m asa la n ,  bosh harflar va 

k ich ik  harflar)
1 .Q isq a r t ir i lm ag an  logogran i-  
m alar  ( o ’tk az ish .  rejim, vertika l)

2. F ra g m e n ta r  usu lda yasal^zan 
logogram m a-abbrev ia tu ra lar :  
b o sh ia n g ’ich  uzib  ta sh la sh  | 
(A kk, P ikar.  Passiv): m ed ia l  | 
uzib  ta sh la sh  (C hap, O ’ng, Y er) ;  
Ko n trak s iy a  ( l lg. Til)

M a ’lumdini  aks  c t t i ruvchi  ind iv idual  v os i t a la r  
Displeylar  - e lck tron  nu r  trubkasi yok i  su y u q  kristal! asosidn  

tayyorlangan indikalorlar signalli, g raf lkav iy .  harf-sonli. ra n i / l i .  
k o ’rgazmali m a 'lu m o tn i  yoritish yoMi b i lan  aks etl ir ishpa 
m o ’ljallangan. U lar av tom allashtirilgan b o s h q a ru v  li /im iari ,  axbtiro: 
m a 'lu m o t  tízimiari ham da  m a ’lumotni uza tish  t /z im larida  ishlatiladí.

D ispley klaviaturasi yoki nur perosi y o rd a m id a  ekranda aks  
ettirilgan m a ’lum otga  o ’zgarlirish k iritish  m u m k in .  N ur perosi  
m a 'lu m o tn i  kiritish va  tahrir  qilishga im kon  berad i.  Klavialura vt^r- 
d am ida  nafaqal m a ’lum otni kiritish va tah r i r  q ilish , balki xotirad<i 
saqlayotgan m a ’lum otn i ekranga ch iqar ish ,  l-'MM xotiras iga  
m a 'lu m o tn i  uzati.sli. m a 'lu m o tn i  o 'z g a r t i r i sh n in g  lurli usullari va 
qator boshqa opcra ts iya lar  am alga  oshiriladi.

Tasvir m iltillashi chastotasi 40-50 G s  c h e g a ra s id a  b o ’ladi. Sil- 
juvch i tasvirlar uchun  m iltil lash  chasto tasin i  2-3 marta  oshirisli 
m um kin . Rangli tasv ir lardan  foyda langanda  m ilt i l la sh  kritik ch as to -  
tasi 27G s dan  kam  b o ’lmasligi kcrak.

D ispley ckran laridagi bclgilarni yori t ish  u ch u n  optimal ranu  
to 'lq in  uzunligi 500 dan 570 nm gacha b o ' l g a n  spcktr m aydoin



y a 'n i  sa r iq -y a sh i l  nu rla r  h isob lanad i.  B u  rang la r unchalik  yorqin 
cinas, a m m o  m a k s im a l  k o 'r ish  va  k o 'z n i  kam roq  charchalishi bilan 
a jra lib  tu rad i.

I n d i k a t o r l a r  -  ind ika to rla rga  quy idag i  ta lablar q o ’yiladi:
- M a ' lu m o tn i  ta lab  q ilingan an iq l ik d a  h isob lashga  im k o n  bcr-

ish;
- M a ’lu m o tn i  ind ikator s ifa tida  tashqi yoritish tufayli o 'c h ib  

ke tish in ing  o ld in i  o lish;
- In d ik a to rn in g  izdan chiqishi yoki bu/.ilishi operato r uchun 

aniq b o ’lishi k e rak .
S tre lkali  in d ik a to r la r  odatda  quy idag i  ho llarda  q o ’llanadi:
- M iq d o r iy  k o ’rsa tkichlarni hisobla.shda: a) operatorni 

o ' l c h a n a y o tg a n  p a ram e tm in g  sonli q iym ati  q iziqtiradi; b) 
opera to rga  a b s o ly u t  koV satk ich lar em as ,  balki obyek tn ing  u  yoki bu 
p a ram e tm in g  o ’/g a r i s h i  yoki ja ra y o n n in g  rivojlan ishga moyiiligi 
haqidagi m a ’lu m o t la r  m uhim ;

- I 'ek sh iru v  (nazora t)  o ’qishi, y a ’ni apparaturan ing  norm al 
ish layotganin i b i l is h  uchun o 'tkaz ilad i;

- K o ’rsa tk ich la rn i  taqqoslash . Bu opcra ts iya  aniqlikni talab 
qiladi, sh u n in g  u ch u n  h isob lag ichdan  foyda ian ish  m aqsadga  m u- 
voliq.

D o ira v iy  sh k a la la r  m arkaziy  yuqori sektordagi, gorizontal 
shkala lar  e s a  sh k a lan in g  m arkaz iy  q ism idag i  ko 'rsa tk ich la rn i 
hisoblashdagi e n g  yaxsh i natijalarni bcradi; bu shkalalarning bur- 
chaklariga  y a q in la s h g a n  sari h isoblash  tezligi va aniqiigi pasayadi.

C h u q u r l ik ,  baland lik .  harorat param etrlar in i  nazorat  q iluvchi 
asbob lar  u c h u n  vertika l  shkalalar en g  yaxsh i hisoblanadi; bunda 
chuqurlik  o ’lc h a g ic h d a  noln ing  ko 'r sa tk ich i  shkalan ing  yuqori bur- 
chagida, b a la n d l ik  o ’lchagichda esa pastk i burchag ida  joy lashad i.

S h k a l a  t u r l a r i  ~  asbob larn ing  shkalalari  aniq o ’lchamli 
sh lrixlar b i lan  g ra d u s la rg a  bo 'I inadi.  Bu bclg ilar bosh, o 'r ta  va ki- 
chik b e lg i la rg a  b o ’Iinadi. H isoblash  aniqiigi bclg ilar  orasidagi inter- 
valning k a t la la sh ib  borgani sari oshad i.  a m m o  m a 'lu m  bir chegara- 
gacha osh ish i m u m k in .  Bosh bc lg i la r  o 'r ta s id ag i  op tim al uzunlik



12 .5 -18  mm (kuzatuv masofasi -  7 5 0  mm). Keyingi o ’ sish asboblar 
ko'rsalkichini hisoblashni yomonlashtiradi.

K ich ik  bclgiiar sonini k o ’paytirish hisoblash tezligi va 
aniqligining pasayishiga olib  keladi. Bng kichik interval (oraliq ) op
timal uzunligi taxminan 1.5 m m  ga teng (kuzatuv m asofasi 750  
mm).

Doiraviy shkala diam etrining minimal o ' ich a m la r i  (operator 
k o ’zidan 7 5 0 -9 0 0  mm m asofada) 4 0 - 6 0  mm ni lashkii qiladi.

O ’qish samaradorligini t o ’g ’ri chiziqiar bilan v a  faqat bosli 
bclgilar oldiga q o ’yish kerak. Ular oddiy, hcch qanday bczaksi/, 
bo 'l ishi lozim. Sonlarni h isoblash  aniqligi chetiga tortilgan) qalin 
chiziqning balandligi. kengligi va qalinligining o ’zaro nisbatigü 
bog'liq . Oxirgisiga yoritish va kontrastlilik ta 'sir  ko 'rsatadi;

A ylanm a chiziq qalinligining diffuzion yoru g 'likd agi sonlar 
qora fonda 1 : 1 0 , xuddi shunday yorug’ likda qora sonlar oq fonda 
1:6 ni tashkil qiladi. Kenglikning balandlikka nisbati 2 :3  bo 'l ish i 
kerak. Sonlar oTtasidagi m a so fa  son kengligining yarm iga  leni’: 
bo 'lishi kerak.

K o ’ rsatkichlarni hisoblashda quyidagi tavsiyalarga amal qilish
lozim:

- Strelka shkalaning cn g  kichik belgisigacha borishi.  lekin uni 
yopib q o ’ymasligi kerak (stre lka  u jh i  va belgi orasidagi minimal 
oraliq 0 ,4 - 0 ,8  mm dan kam b o ’ lmasligi, maksimal -- 1 ,6  mm dan 
katta bo 'lm asligi kerak);

- Strelka aylanma markazidan to o ’zigacha bir xil rangd.i. 
xuddi shkala bcigilariga o 'x sh a sh  bo 'l ish i tavsiya qilinadi;

- f o ’g 'r i  chiziqli shkalalar uchun slrelkalar aniq k o ’ rinishi 
kerak; ularning boshi keng, uchi tor qilib  layyorlanadi;

- Strelkalar sonni yopib  qo 'ym asligi lozim, lekin sonlar 
shkalaning tashqi tomonidan joylashtiril ishi kerak;

Paneldagi strelkali indikatorlarni k o ’rish chiz ig 'iya  
pcrpendikulyar sirtga o'rnatish lozim;

- Sonlar shkalaga vertikal qayd qilinishi kerak; doiraviy 
shkalalarda sonli k o ’rsatkichlar qiymati soat strelkasi (m ili) 
b o ’yicha o 's ib  boradi;



- Shkalalarni graduslarga b o ’ lish asbob aniqiigi lalab ctadigan 
juda m a y d a  boMniasligi kerak;

- B o ’ lish bahosi I ,  5 ,  10 b o ’ Igan shkalalar eng  yaxshilari 
h isoblanadi;

-  B i r  panelga o ’m atilgan  shkalalar uchun bir xil b o ’ lish lizimi 
VÜ bir x i l  sonlarni lanlash zarur;

- B i r  necha asbobdan b ir  vaqtning o 'zida nazorat o ’ tkazganda 
s lrc lka lar  shunday o ’rnatilishi kcrakki, ular normal ish sharoitida bir 
xil y o ’n aiish ga  ega boMsin;

- N azorat hisoblashni yengillashtirish uchun ish va yuklash 
diapazonlari rang berib ajratiladi;

- S h k a la  Ibni nursiz b o 'l is h i  va asbob devorlarida yaltirashlar 
b o 'lm a s l ig i  kerak;

- Shkala  foni rangi ham da bo’linma va yozuvlar rangi 
o 'r ta s id a  m aksimal kontrast (qarama-qarshilik) saqlanib lurishi 
lozim.

[ l i s o b la ^ ie h h ir  -  tez  va aniq indikatsiya kerak b o ’ lganda 
m iqdoriy  ma'lumotlarni olish uchun ishlatiladi.

K elm a-ket hisoblaganda sonlar 1 sekundda 2  tasi navbatma- 
navbat kelishi kcrak.

H isoblagichlar imkoni boricha shaxsiy yoritgichga ega 
b o ’ lishi, baraban sirti va uni o ’rab turgan sirtlarga berilgan pardoz 
m in im u m  yoritilishi lozim. S o n  va fonning yuqori rang konlrasti 
m aqsadga muvofiq {oq fonda qora  sonlar va aksincha).

C hiroqosti indikatorlari -  opcratoming qarshi la 'sirini lalab 
q iluvchi yoki lizim holaliga uning e 'liborini Ja lb  qiluvchi 
m a 'lu m o tn i aks ellirish uchun ishlatiladi.

K rilik  i'unksiyalar uchun indikatorlarni optimal k o ’rish zona- 
siga jo y la sh lir ish  kcrak.

To vu sh  si^nali/atorlari operator e ’tiborini ja lb  qilish uchun 
m o 'l ja l la n g a n . Nulqsiz tovush signalizatorlariga ish jo y ig a  avari- 
yaviy , ogohlanliruvchi va xabar beruvchi signallarni yuborish uchun 
q o 'i lan ilad ig an  tovush m anbalari kiradi, ular:

- b ir tck is  va qisqa xabar bcrishda ;
- x abar  iczkor harakatni la lab  qilganda;



- maMumot qabul qiladigan jo y  Juda yorug’ yoki q o ro n g 'i  
bo'isa:

'  operatorning ko'rish analizalori band b o 'lgan  h o jiard a  
qo'llaniladi.

Nutqsiz tovush signalizalorlari:
- kutilmagan signai, tovush bosimi darajasini o 'zg ar iir ish .  

tovush uzunUgini uzaytirish, kuzatuv chastotasi bilan operator 
c ’tiborini ja lb  qilishi;

- «odam-mashina» tizimidagi buzilish yoki o 'zgarishh ir  
haqida operatorga xabar bcrishi;

- operatorning eshitish analizatori ortiqcha yuklanm asligi;
- boshqa opcratorlar c ’tiborini ch a lg ’ itmasiigi;
- nutqiy aloqaga xalaqit qilm asligi;
- opcratorni chaichatib q o ’ym asligi. signal tovush bosim i ku- 

chayganida qulog’ ini garang qilm asligi, to ’satdan paydo b o 'l ib  uni 
c h o ’chitmasiigi kerak.

Ogohiantiruvchi signallarning cltuvchi chastotasi signal lar 
davomiyligi va ular orasidagi inlcrvallar 1-3 s b o 'lg an d a 2 0 0 - 6 0 0  
( is ,  avariyaviy signallarda csa  intcrvallar davomiyligi 0 ,2 - 0 .8  s 
bo 'lganda 8 0 0 -2 0 0 0  (Ss bo 'l ish i kcrak.

Ish joyidagi signallarning tovush bosimi 3 0 . . .1 0 0  d B  ch eg ara 
sida bo 'l ish i lozim.

Avariyaviy signallarning tovush bosimi 100 d B  dan oshm as- 
ligi, avariyaviy signallarniki 8 0 - 9 0  d B  dan yuqori boMmasligi, xabar 
bcruvchi signallarniki csa avariyaviy signallar tovush bosim i dara- 
jas iga  nisbatan 5 %  dan kam b o ’ lmasligi kerak.

A lohida signallar va ular orasidagi intervallar davom iyligi 0 ,2  
s dan kam b o ’ lmasligi kcrak. Inlcnsiv tovush signallarining yan- 
grash davomiyligi 10 s dan oshm asligi lozim.

Keskin  ogohiantiruvchi signallarni, xabarlar o ’rtasida 3 s dan 
pauza qilib. vaziyai lo 'g ’rilanmaguncha takrorlab turish lozim. 
KoiTcktiv (to 'g 'rilovchi) harakat tugallanishi bilan signal avtomatik 
larzda to 'xtatilishi shart.



A sbob-uskuna panclini tuzishning eng birinchi boscjicliidu 
ik k ila  masalani yechish kerak: asbob-uskuna panelini qanday 
jo y la sh t ir is h  va u haydovchiga qanday axborotni berishi kerak. 
y a 'n i  unda qanday axboroln i aks cUirish vosilalari bo 'l ish i kerak.

A gar transport vosilasida rul chambaragi b o ’ lsa, odatda 
asb o b lar  paneli uning ortiga  joylashadi. bu uni haydovchi ko'zdan 
k ech irish in i cheklaydi. Rul cham baragi va asboblar panclining shun
day o 'z a ro  joylash ish i av to m obillar  uchun o ’ ziga xos.

Haydovchi ishchi o ’ rnini tuzishda asboblar panelini joylashli
rish o ’rnini birinchi yaqinlashishda 3 .1 -  rasmda k o ’rsalilgan 
qurish lar yordami bilan aniqlash  mumkin.

A vtom obiln ing  yon proycksiyasida haydovchi k o ’zlarining 
vaziyatlarini ifodalovchi nuqtalar V] va V 2 quriladi. Ulami topish 
tarlibi avvalgi bobda bayon qilingan. Kom ponovka chizmasida rul 
cham baragin ing holati k o ’rsatilgan b o ’ lishi kerak. Rul 
cham baragin ing  yuqori nuqlasi odatda oldingi derazani ko'zdan 
k cch ir ish  sohasining pastki chcgarasi yaqinida yotgani uchun, 
asb o b la r  panelini haydovchiga rul chambaragining gardishi yuqorisi 
va  rul cham baragining gupchak orasidagi b o ’ shliqda k o ’rinadigan 
q il ib  joy lashtir ishga  to ’g ’ ri keladi. Bundan kclib chiqib, quyidagini 
quram iz. Haydovchi k o ’z in ing  yuqori vaziyalini ifodalovchi Vi 
nuqtadan ikkita nur o ’ tkazami/: billasi rul chambaragi gardishining 
pastki cheti orqali, boshqasi uning gupchagining yuqori qirrasi 
orqaii.  B u  nurlar asboblar panclining tuxminiy joylashadigan soha- 
sida A i kesmani bcradilar. B u  kesma V| nuqtadan k o ’rinadigan 
b o ’ ladi. Keyin  V 2 nuqtadan xuddi shunday ikkita nur o ’tkazamiz, 
ular V 2 nuqtadan k o ’ rinadigan A i kesmani beradilar. Ravshanki. 
rasm da tasvirlangan A kesm a ikkala nuqtalardan k o ’rinadigan 
b o 'la d i .  Aynan shu sohada asboblar panclining o ’rla qismini Jo y 
lashtirish kerak.



Asboblar píinelining vaziyatini aniqlaydigan b o 'y lam a 
o 'lcham lar, quyidagi fikrlardan kelib chiqadi. B ir  tarafdan uni 
iinkoii qadar haydovchiga yaqinroq jo y lash lir ish  yaxshi bo'ladi. 
O ’shanda u bo'Iinish va raqamlarning mayda qismlarini 
(asboblarning shkalalari va bosliqalar) quhiyroq k o ’radi. Ickin 
panclning o'icham iari bunday holda k ich ikroq  chiqadi. chunki 
mirlar V| va V 2 nuqtalardan uzluksiz kengayib  boradi, panel va rul 
orasidagi bo 'sbliq  y o ‘ l q o ’yib b o ’ lniaydigan o 'Ich am g ach a  ozayadi. 
Boshqa taraídan avtomobilning real tuzilishida kuzovning oidingi 
lo 's iq  sohasi yuqorisi lurli qurilmalar bilan to ' l ib  kctadi. Nalijada, 
chuqurlik bo'\icha jiddiy o 'lcham iarga ega asboblarni bu yerga 
joylashlirish qiyin bo'ladi, hundan lashqari, odatda asboblar paneli 
uslidan koziryok bilan yopiladi. Odaldagidek asboblar panelini 
o 'rniga chuqurlik b o 'y icha  joylashlirish m urosa yo 'l i  bilan 
yechiladi.

3 .1 -  rasm asboblar panelining laxm iniy  vaziyatini aniqlaydi. 
Konslruktor asboblarni ko 'zdan kechirishi faqal rul chambaragi 
gardishining yuqorisidan va o'rta kesimda gupchakning pastidan 
cjnas, balki uning yonlardan ham cheklangan b o ’ lishini nazarda 
lulishi kerak. Haqiqiy koV.dan kechirish haqida 3 .2 -  rasm laassurol



beradi. Rul cham baragin ing  gardishi va uning gupchaklaridan tash
qari asboblarni kov.dan kechirishga haydovchining q o ’ llari liam 
(ularning ruidagi oddiy vaziyatida P iiarfi bilan ko'rsatilgan) xalaqil 
beradi. Shunday q il ib , haydovchi rasmda shtrixlash bilan ajratilgan 
sohani k o ’rishi m um kin . Aynan shu yerda asosiy axborolni 
lasvirlash vositalarini joy lashtirish  lozim.

3 .2 -  rasm. A sb o b la r  panelini rul ehambaragi orcjali ko'zdan 
kechirish sohasi

3 .1 -  rasm singari 3 .2 -  rasmda shtrixlangan soha ham asboblar 
panelini jo y la sh t ir ish  kerak b o 'lg an  haqiqiy soha haqida to 'liq  
taassurot berm aydi. M a'lu m ki, inson binokulyar ko'rish  
xususiyatiga e g a  b o 'lad i va buning hisobiga panelni k o ’zdan 
kechirish sohalarin ing  yonbosh chegaralari rasmda shtrixlangan 
sohaga k o 'ra  kengroq bo'ladi. A sboblar panelini oqilona 
joylashtirish  o ’ rnini birorta zamonaviy kompyuter grafik dasturlari 
yordami bilan aniqlash mumkin, lekin oxirgi qaror odatda 
kabinaning o 'tq a z ish  maketini tayyorlagandan keyin qabul qilinadi.

A sb ob lar  panelining rul orqasida joylashishi, axborotni 
tasvirlash vositasin i joylashtirish  mumkin b o 'lgan  yagona jo y  emas. 
Rul cham baragin ing  o ’ng va chap tomonidagi bo'shiiqdan. 
kuzovning oldingi paneli ostidagi. avtomobii o ’ rtasidagi. 
shuningdek, kab in a  shiftining oldingi qismidagi konsoldan



foydaianish mumkin. B a ’zan yorug'iik indikalorlarini asbulilar 
paneli ustida, oldingi derazaning pastki qirrasi yaqinida 
joylashtiradilar.

\ 0 ' f i N

3 .3 -  rasm. fraktorning axborotni tasvirlash vositalari joylashish 
sohasini aniqfayotgan burchaklar

Traktor haydovchisining ishchi o 'rn in i tu/ishda. axb(Moliii 
tiisvirlash vosilalarini joylashtirishga (aaiJuq)i amaldagi 
standartlarga { ( i O S T  1 2 .2 .0 1 9 -8 6 )  amal q ilish  lozim.

I raktorlarda nazorat-o 'lchov asboblarini joy lashtirish  mumkin 
bo'lgan -sohaJarni k o ’rsatuvchi sxem a 3 .3 -  rasnida kehirilyan. 
Asbob-uskuna panclining joylashishini tuzishda, unga nisbali-n 
qurish o ’lkaziladigan. k o ’zdan kechirish  paramctrlanning



bisobboshi nuqtasi K ilk nuqta sifatida qabul qilinadi. Uning 
va/iyati o ‘z  navbatida o ’ rindiqning hisobboshi nuqtasi O ’HN ga 
nisbalan (2 - b o b g a  qarang) iuiiqlanadi. K nuqtadan harfli-raqamli 
alfavit va shkaialarga ega  asbob lar  yuzasigacha b o ’ Igan masofa
5 0 0 . . .8 5 0  m m  chegaralarida b o ’ lishi kerak.

N a z o ra l-o 'lc h o v  asboblari v a  boshqa axborotni tasvirlash 
vosilalari 3 .3 -  rasm da k o ’rsatilgan burchaklar bilan cheklangan soha 
ichida jo y lash g an  bo 'l ish i kerak. Bu burchaklarning katlaligi 
taxm inan bcrilganligin i nazarda tutish lozim. Ularning aniq 
qiymatlarini am aldagi standartlar bilan moslikda qabul qilinadi. 
fraklorning axborotn i tasvirlash vositalari texnik asoslangan holda 

boshqa jo y larg a  ham o'rnatilishi mumkin. bunga standartlarda yo'l 
qo 'y ilad i. K onstruktor har qanday holda ham k o ’rsatma va 
qoidaiarga k o ’ r -k o ’rona yondashishi kerak cm as. aksincha 
mashinaning aniq  joylashtirish  o 'z ig a  xos xususiyallarini hisobga 
olishi kerak. A sb ob lar  paneli sira ham iraklorning tashqi ko'zdan 
kechirish xususiyatini cheklashi kerak emas. Asboblar paneli 
haydovchi d o im o  qo 'lin i tutib turadigan rul yoki dastaklar bilan 
panalanishi m um kinligini e 't ibo rg a  olish kcrak.

3.3. A sh o h la r  panclining axborotchanligi

K onstruktor yechadigan axborotni ta.svirlash vosilalari bilan 
b o g ’ liq m uhim  m asala, iraklor jihozlanishi lozim b o ’ Igan aniq 
asboblar va b o sh q a  axborol qurilmalarini tanlash va bu qurilmalar 
asboblar p anclida, axborol m aydonining cheklangan bo 'sh lig 'id a  
qanday kom p ozits iyaviy  tarlibda joylashgan b o ’ iishi kerakligini 
aniqla.sh hisoblanadi.

H aydovchi yoT  sharoiti haqidagi, harakaldagi va harakalsiz 
oriycntirlar haqidagi asosiy k o ’ rish axborotini lashqaridan oladi. U 
asboblarga onda-sonda m urojaal qiladi, har bir muomala vaqti
0 ,5 . . .0 ,8  soniyad a yuz beradi, muomalaning umumiy vaqii esa 
odalda ish vaqtining 1% dan oshmaydi. Haydovchi m uomala 
vaqlida, unga panelda berilgan h am m a axborot majmuasidan, aynan 
shu paytda kerak bo 'Iganin i tanlab olishi, uni axborol qurilmasidan



hisoblashi, m a'lumolni tushunib etishi, keyin traktorga boshqarish  
organlarining yordami bilan u yoki o ’zga ta ’sirni bajarishi kerak . 
Axborotni hisoblash o 4k ir  defitsit sharoitlarda yuz bcradi, buning 
ustiga bu defitsit harakat tezligf va transport oqimining t ig ’ izüízi 
o 'sishi bilan oshadi.

Haydovchi asboblar paneliga har bir murojaat qilganda, buni 
anglamasdan turib, qidirish masalasini yechadi. Uning ba jar il ish  
vaqti quyidagi omillarga b o g ’ liq b o ’ ladi:

- axborot maydoni elem entlarining umumiy soni;
- axborot maydoni elem entlarining zichligi va fonning xarak-

teri;
- axborot maydonining strukturasi;
- ko'zlarning harakat marshruti;
- axborol maydoni elem entlarining turli-tumanligi.
A sosiy tavsiyalardan bittasi; panelda joylashgan asboblarning 

miqdori eng kam, Ickin yetarli b o 'l ish i kerak.
Asboblar panelida joylashtirilgan  qurilmalar bir-birining us- 

liga chiqib kelishi kerak emas. ular hatto umumiy oynaning ostida 
joylashgan b o 'isa  ham, aniq ajralishi kcrak. Ayrim qurilmalar o r a s i 
dagi m asoia nigohni aynan shu qurilm aga ja lb  etish uchun yetarli  
b o ’ lishi kerak. Asbob-uskuna panelining tbni haydovchining 
diqqatini o ’ziga tortishi kerak cina;:. Sa lb iy  misol sifalida h ar  xii 
rangli suratlar solingan q o ’ I yoki devor soatlarining siferblatlarini 
keltirish mumkin.

Haydovchi kerakli axborot qurilm asini qidirishga sarííaydigan  
vaqtni kamaytirish uchun, har xil asboblarni (indikalorlar, signal 
chiroqlar va shunga o ’xshashlar) panelda ayrim funksional so- 
halarga b o ’ lib Joylashtirish maqsadga muvofiq. Misol uchun m o- 
lorning ishlash tartibi haqidagi m a ’ lumotlarni (tirsakli valuing ay- 
lanish sur’ati, harorat, yog 'n in g  bosim i va boshqalar) b ir -b ir ig a  
yaqin joylashtirilgan qiirilmalardan o lish  yaxshiroq. Ularning jo > -  
lashish sohasini birorta dizaynerlik usuli bilan ajratish m um kin ; j i -  
yak bilan aylantirish, rang bilan ajratish yoki qurilmalar ushbu gu- 
ruhini boshqacha belgilash. Xuddi shunday avtomobilning harakai 
paramelrlari haqidagi axborotni tasvirlash vositalarini (tezlik, b o s ib



o 't i lg a n  y o ’ l, yakuniy b o s ib  o ’ lilgan y o ’l) ajralish maqsadga mu- 
v o llq .  iioshqacha aytganda, axborot maydonining tuzilishi tartibga 
so lin gan  b o ’ lishi kerak.

1-bobda aylib o ’ tilgandek., haydovchining nigoh nuqtasi a x 
b o ro t  maydoni b o ’y icha b oshqa  joyga sakrashlar bilan o ’tadi. Bunda 
b a r  b ir  sakrash m a’ lum vaqtni lalab ctadi. Shuning uchun haydovchi 
kerakli axborotni k o ’z lar  harakatining asboblar paneli b o ’yicha 
q is q a  marshrulida olgani m a ’qul. A xborot maydoni elcmentlarining 
o r l iq ch a  turli-tumanligi b o ’ lishi kerak emas, m isol uchun, har bir 
asbobni o ’zining o ’ Icham ida qilish kerak emas.

Haydovchiga asbob lar  panclida berilayotgan axborot miqdoriy 
va silatli bo 'l ish i mumkin.

Miqdoriy axborot (traktorning yoki avlom obilning harakal 
tez lig i,  motor tirsakli valin ing aylanish sur’ati, yakuniy yoki sutkalik 
b o sib  o ’tilgan y o ’ l v a  shunga o ’xshash) sonlar bilan baholanadi. 
Bund ay  axborol h aydovchiga  analog yoki raqam  shaklida taqdim 
etil ish i mumkin. A xbo roln i analog shaklda taqdim etishga misol - 
s lrelkali asbob. raqam shaklida taqdim elish - bosib  o 'lilgan  yoMni 
ko 'rsa lu vchi barabanchadagi sonlar. Shunday qilib. slrelkali asbob 
y o k i raqamli axborot qurilm asi bir xil m a’ lumotlarni taqdim etadi. 
a m m o  ular haydovchi lom onidan  lurlicha idrok qilinadi.

Sifatli axborol obyektning  holatini k o ’ rsaladi: yoqilgan- 
o 'ch ir i lg an , k o ’p-kam , yetarli-yelishmaydi (m isol uchun, motorning 
m oylash  li/imidagi b osim  yelishmaydi). Bunday axborot uchun sig
nal lampochkalar, yorug’ iik indikatorlari va shunga o 'xshashlar qu- 
Ia>'.

Inson strelkali a.sbobdan aniq miqdoriy axborot olishi uchun 
m iln ing  vaziyalini shkaladagi b o ’linishga soli.shliri.shi va bu 
b o 'l in ish g a  mos keJgan sonni e ’tiborga olishi kcrak. Natijada inson- 
ning ongida axboroln ing aks elish Jarayoni bir necha bosqichga ega 
bo^lib. m a ’ lum vaqtni ta lab  qiladi. Axborotni raqamli qurilma bilan 
laqd im  etish darrov qandaydir sonni bcradi va shunday qilib. inson- 
dan  uni idrok qilish uchun kichikroq vaqtni talab etadi. strelkali as- 
b o b d a  mil shkalaning b o 'l in ish i bilan tamoman aniq lo 'g 'r i  kelishga



mumkin emasligi va asbobning ko'rsatishini birmunciia interpolyat- 
siyalash kcrak b o 'l ish i bilan bog’ liq b o ’ lgan xatolarni y o ’qoladi.

Agar asbob dinamik jarayonni, m iso) uchun, avto înobilning 
tc/lanishida molorning lirsakli vali aylanish  sur’alining oshishin i 
(laxomelr)ni qaylarsa, mil shkala b o ’y ich a  ravon surilar ekan v a  u n 
ing harakati haydovchi tomonidan oson gin a  oldindan aniqlanadi, 
raqamli asbob csa  tez aimashayotgan sonlarni beradi va ularning 
almashishini qarab lurish qiyin. Standartiar raqamlarning a lm ashish  
sur'ali sekundiga ikkitadan oshmasligi kerakiigini tayinlaydi. A g a r  
ycngil avtomobilning tezlanishi past uzatmalardan birida bir n e c h a  
sckunddan oshmasligi e ’tiborga olinsa, raqam li asbob bunday f o y 
dalanish uchun yaroqsiz ckanligi lushunarli b o ’ ladi. H aydovchi 
strelkali laxomctrda milning vaziyatini, hatlo uni shkalaning an iq  
bo'linishlariga bog'lam asdan turib pcriferik  ko 'rish  bilan baholaydi. 
Bu axborol unga yctarli b o ’ ladi. A yni vaqlda Iraktorning k o ’p 
lizimlari o ’z holatini sekin o'zgartiradi, lekin bunda ularni b a h o -  
lashning aniqligi yuqori b o ’ lgani m a'qul. B u  holda raqamli qurilm a- 
lardan foydalani.s’h maq.sadga muvoliq. A vtom obihiing bosib o ’tgan  
yo'lini, dizel motori ishiagan m otosoatlar miqdorini va boshqalarni 
raqam shaklida taqdim elish qulay.

K o ’rish axboroli qurilmalari har xil bajarilishi mumkin. Y u -  
qorida slrelkali asboblar haqida aylib o ’iilgan. ular asboblar p a n e 
lida joylashtirilgan b o ’ lib, o'zini doim o “ ko 'rsatib” luradi. S ig n a l  
lampochkalari va yorug’ Iik tablosining kalakiari nur sochishi yoki 
sochmasligi mumkin. Ba 'zan  displeydan foydalaniladi, misol uchun, 
spidonielrning shkalasi ckranning ham m a maydonini cgallab, d o im o  
ko'rinib luradi. Analog yoki raqamli turdagi boshqa axborot, e k 
randa ikkiia hollarda ko'rinadi: ha\dovchining ehaqirishi b o 'y ic h a  - 
inisol uchun, knopkani bosganda - yoki niajburiy, birorta n azorat 
qilinayolgan paramelrning jo iz  chcgaralar chiqishida. Suyuqkristal- 
lik displeydan ko 'proq  foydalaniladi. lekin u past haroratda ju d a  s e 
kin ishiaydi va bunday holatga chidashga l o ’g ’ ri keladi. h lek tro n- 
nur trubkaJi ckranhirdan umuman olganda Iraklor yoki avtom obilda 
foydalanilish mumkin. lekin ular yetarlicha "o g ' i r ” sharoitlarda 
qo'llash nuqtayi nazaridan qator kam chilik larga ega bo'ladilar.



Tabloda b irlashlir ilgan  yoki alohida-alohida joylashtirilgan 
nur sochayotgan indikatorlar  bilan kalta hajm dagi axborot taqdim 
etilishi mumkin. haq iqatd a “ha-yo’q ” tartibida. Indikatorning yuz 
qism ida, indikator va u tegishli bo'lgan lizimni identifikatsiyalashga 
y o ’ l q o ’yadigan shartli belgiiash keltiriladi. Nazorat qilinadigan 
tizim lar soni k o ’p b o ’ lganda indikatorlarni b evo sh a  asboblar panc
lida joylashtirishni odatda uddalab bo'lm aydi. O ’shanda ular alohida 
tabloda, misol uchun, avtomobil kabinasining shil'tida, orqani 
k o ’ rish k o ’zgusi yaq in id a  joylashadi. Tabiiy-ki, haydovchi bu jo y g a  
doim o qaramaydi, va uning diqqatini ja lb  etish uchun asboblar 
panelining yaxshi k o ’ rinadigan joyiga  signal belgi qo'yiladi. U 
tizimlardan birining ishida birorta buzilish b o ’ lganda yonib 
chaqnaydi yoki pirpiraydigan yorug’ iik beradi. Signal haydovchini 
‘la b lo g a  qarab q o ’y ” d cb  ogohlantiradi, q o ’ shilgan indikator esa 
tabloda aniq hodisa h aq id a  bildiradi.

Signal lam pochkalari (yoki yorug'iik diodiari)dan, agar uning 
signali nimaga taaliuqli ckanligini q o ’shimeha yozuvlarsiz tushunish 
m umkin b o ’ lsa. foyd aianish  maqsadga muvofiq bo'ladi. Masalan, 
agar bakdagi y o q i lg 'i  miqdori k o ’rsatkichidagi qizil lampochka 
yonsa, haydovchi y o q i lg ’ i kam qolganini aniq tusliunadi.

Signal ch iroq yoki indikatorning yashil rangi birorta tizimning 
normal ishlayotgani haqida, misol uchun. avtom obilning tashqi 
yoritqichlari q o ’.shilgani haqida bildirishi amaldagi standaitlar va 
am aliyot bilan qabul q ilingan.

Sariq signal - x ab ar  beruvchi xarakterdagi ogohlantiruvchi 
axborotdir. IJ qandaydir choralar ko’ rish kcrakligi haqida bildiradi. 
lekin qaror qabul q ilish  haydovchiga qoladi.

hidikatorning qizil signali -  avariyaviy, u zudlik bilan choralar 
k o ’ rishni talab qiladi yoki birorta harakatni taqiqlaydi. Shunday 
signal, misol uchun, m otorning  moylash tizimida moy bosimining 
n o jo 'y a  pasayishi, lo rm o z  tizimidagi konturlardan birining ishlamay 
qolgani va .shunga o ’x sh ash lar  haqida axborol beradi.

A vtom obilga o ’ rnatilishi kcrak b o ’ Igan asboblar va boshqa 
axborotni tasvirlash vositalarining aniq kom plckti. avtomobilning



sinfiga, haydovchining m o 'l ja llan gan  malakasiga. k o 'p in ch a  moda 
laiablariga ham bog’ liq bo'ladi.

Traklordagi axborotni tasvirlash vositalari lo 'p lam i.  narxini 
hisobga olishdan tashqari, o 'm a li lg a n  jihozlar. o sm a qurollar va 
hokazo bilan ta'minlanadigan. u bajaradigan Icxnologik  vaziialar 
bilan aniqlanadi.

Avtomobilning asbob lar  panelida joylashtirilayolgan 
axborotni lasvirlash vositalari iyerarxiya belgilari b o ’yicha 
tasniflanadi. Ikkiia asosiy om il hisobga olinadi: slandartlar va 
qoidalar nuqlayi nazaridan qo 'llash  majburiy yoki majburiy 
bd’lmagan \a ushbu ashob aks ctiirayotgan paramctrning o'zgari.sh 
tczligi. Oxirgi jihal hamma axborotni lasvirlash vositalarini doimiy 
va davriy foydalanish asboblariga bo'lishga imkon bcradi.

Spidom clr avlomobüda majburiy asbob b o 'l ib ,  u doimiy 
nazoralni lalab qiladi. uning k o ’ rsatishi tcz almashadi. Bu doimiy 
foydalanish asbobi. shuning uchun u asbob-uskuna panelining kom- 
pozitsion markazida o 'rnatiladi. Ko'pincha u bilan yonma-yon 
taxom ctr joylashadi. Uni qo 'llash  majburiy em as, lekin 
ko'rsalmalari yoqiig'ini le jash  va motorning k o ’pga chidamliligi 
nuqtayi niizaridan juda muhim. Ko'proq bu asboblar aylana shkala- 
larga cga  bo'ladi. Spidometrning sifcrblatida odatda bosib  o'tilgan 
sulkalik va yakuniy yo’ lning raqamli hisoblagichlari joylashadi. 
Sutkalik y o ’ l bosish hisoblagichi spidometrning mili uni yopmaydi- 
gan qilib  joylashliriladi. Bu asbob  k o ’rsatmalarni tashlab yuborish 
qurilmasi bilan ta'minlanadi.

Boshqa majburiy a sb o b  - bakdagi y o q ilg ’ ining miqdori 
ko'rsalkichi. Uning ko 'rsatm alari iraktor yoki avtom obilning hara
kati vaqlida icz o'zgarmaydi. B u  davriy foydalanish asbobi, uni as
boblar panelining qulay bo 'lm ag an  joy ig a  o ’m atish mumkin. Agar 
uni ko'rish uchun haydovchi boshini ozgina o 'g irish i kerak bo'isa . 
bunga yo ')  qo'v.sa bo'ladi.

Molorni sovitayotgan suyuqlik haroratining ko'rsalkichini 
odatda asbob-uskuna panelining yaxshi ko’ rinadigan joy id a  jo y -  
)as)iliradi)ar. Uning k o ’rsatmasi motorning ish qobiliyalini 
ta 'minlash uchun muhim.



M otorni moylash tizimidagi y og ' bosimi ko'rsatkichi - muhim 
asbob , Ickin  uni k o 'p in ch a  nazorat lampochkasi yoki indikator bilan 
alm ashtiradilar. A sboblar panelin ing yaxshi ko'rinadigan sohasida 
o ’ rnatiladi.

Y u qo rid a  aytib o ’tilgandck, indikatorlar tablosiga murojaat 
q ilish zaruriyati haqida signal bcradigan. avtom obihiing birorta 
tizimi paramctrlarining xavotirli o'zgarishi umumiy indikatori as
boblar panclining eng k o ’ rinadigan joylaridan biriga joylashadi. 
B a ’zan unga ogohlantiruvchi y o ’ l bclgisi -  markazida undov bclgisi 
b o 'lg a n , q izil j iy ak li  sariq uchburchak shaklini bcradilar.

B o s h q a  asboblar va indikatorlarni asboblar paneli axborot 
m aydonining ko'rinadigan chegaralarida joylashtirishga harakal 
qiladilar. Bu nd a panclni c lcm en llar  bilan lo 'idirib yuborilishi kerakli 
axboroln i sezishni qiyinlashtirishi, asosiy asboblar, eng avvalo .spi- 
dom clr, im kon boricha yirik o ’ lchamlarga ega b o ’ lishi kcrakligi 
h isobga olinadi.

Haydovchi va kerakli axborolni qidirish va baholashga 
sarilanadigan vaqtni qisqarlirish uchun slrelkali asboblarda nazoral 
obyektin ing  u yoki o ’zga holatini la 'rinaydigan sohalarni ajratish 
m aqsadga m uvotlq . M isol uchun, laxometrda odatda tirsakli val ay
lanish sur 'a tin ing baland n o jo 'y a  sohasi ajratiladi. B u  ju d a  Ibydali. 
chunki avtom obilni haydash jarayonida haydovchiga aylanish 
sur 'a tin ing aniq raqamli qiymati em as. uning xavlli chegaralargacha 
ko 'tarilm aganlig in i bilish muhim. Bundan lashqari, bu shkalada lur- 
bokom prcssorni ishga lushirish mumkin bo'lgan sohani va molorn- 
ing le jam li ishlashiga mos keluvchi sohani ajralish mumkin (bunday 
soha k o ’pincha spidomelrda ham ajratiladi). Sohalar ko 'p incha  ran- 
gli tilim bilan bcigilanadi (yashil - le jamli ish sohasi uchun; qizil - 
m otor vali aylanish sur'atining yuqori xavlli sohasi uchun).

U m um an asboblar paneli haydovchiga boshqarish obyektining 
axborot m odelini yaratish va uning ishini baholashga y o ' l  qo'yadi.

Fraktorlar va avtom obillar uchun axborolni tasvirlash vosita
lari ro ’yxali k o 'p  umumiylikka ega. Ickin Iraktorlarda q o 'sh im cha 
ravishda Iraklor agregalining ishlaganda texnologik jarayonning ba- 
ja r i l ib  borishini va uning ish unumdorligini (harakatlantirgichning



sirpanishi, quvval olish vaHning aylaiiish sur'ali, ishlov bcriljian 
dala maydoni va shunga o ’xshashlar) nazorat qiladigan ashobiari 
bo'lishi mumkin.

3.4. A s b o h b r  shkalalarini loyihalash

1-bobda insonning u yoki o 'z g a  signalga reaksiyasini baholash 
uslubi haqida aytib o 'tilgan. O ’xshash m clodika traktor va 
avlomobil ashobiari shkalalarining xususiyallarini baholash uchun 
iiam ishlatiladi. Buning uchun 3 .4 -  rasmda k o ’rsatilgan tadqiqot 
modcliashtiruvchi kompleksdan foydalaniladi.

3 .4 -  rasm. Tadqiqot m odcliashtiruvchi kom plcks

hison haydovchining ishchi o ’rniga o ’xshash boshqarish 
pultiga joylashadi. Y o ’ l uning oldidagi ekranda kompyutei 
o ’yinlardagi singari “yuguradi” . Inson boshqarish organlari yordami 
bilan o 'z in ing  avtomobili -h arak ati” ga ta 'sir  etishi mumkin 
Natijada avtomobilning y o ’ ldagi real harakatining illyu/iyas' 
yaratiladi. Asbob-uskuna panelida shunday avtomobii uchun o '/ iga



x o s  axborotn i tasvirlash vositalari joylashadi. Vaqti-vaqli bilan 
o g ’zaki buyruq yoki o ’zga signal b o ’yicha haydovchi u yoki o 'zga  
asbobning  k o ’ rsatishini h isoblashi va bu k o ’ rsatm alam i aytishi 
kcrak. Nutqiy ja v o b  vaqti v a  a sb o b  k o ’rsatmalarini hisobiashning 
to 'g 'r i l ig i  (xato lar ib izi)  baholanadi.

S inalayotganlar sifatida har xil kasbiy tayyorgarlik 
darajasidagi, har xil yosh va J in sd ag i,  antroponictrik tavsifnomalari 
har x il  b o ’ Igan haydovchilar ja lb  qilinadi. Oiingan natijalarga 
stati.siik ishlov berish y o ' l i  bilan asboblar panelining 
axbo rotchan lig i va boshqa xususiyatlari haqida xulosalar qilinadi.

S in o v la r  ba'zi hollarda m axsu s imitatorga o 'rnatilgan real 
transport vositasining kabinasida o ’tkaziladi. Kabina “ harakat" 
vaqlida n otck is  y o ' l  yoki poligonning sinash trassasi b o ’yicha yetar- 
iicha l o ' l a  yurish illyuziyasini yaratib, silkinishga uchraydi, oldinga, 
orqaga  v a  yon tarafga engashadi. M axsus sinovlarda kabina alroiida 
har xil shovqin effektlari,  yoru g’Hk chaqnashi va shunga 
o ’xsha.shlar hosil qilinishi m um kin.

B a y o n  etilgan sinash komplekslarning imkoniyatlari juda 
kcng, lekin hozir bizni asboblarning  har xil shkalalarini baholash 
qiziqtiradi.
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Spidom elr uvtomobilning aso siy  majburiy asboblaridan biri 
hisoblanadi. U aytib o ’tiJgandek, asbob lar  panelinijig axbo ro l m a y 
doni markazi yaqinida joylashadi. 3 .5 -  rasinda spidom elr sh kal-  
asining hir nechia varianti koV satilgan  va k o ’rsalinalarrii xa lo  
hisoblash foizi haqida ma’ lumotlar keltirilgan.

Shkalalar va asboblar silerblatlarini konstruktiv loyihalash  
bo’yicha asosiy  tavsiyalar quyida keltirilgan.

Raqam lash moduli - shkalaning b o ’ linishlariga m os keluvchi 
sonlarning taqdim etish .shakli. U bir nechta ko'rinishda b o 'l ish i  
mumkin:

H U  U k

B csh  o 'lch am li (5 . . .1 0 . . .1 5 . . .2 0 . . . ) ;
O 'n h  (10 . . .  20... 30...).
1 lammasidan k o ’ra o ’qish uchun qulayi va eng kam  ibiz 

hisoblash xatosi beradigani - o ’nli modul. Agar o ’ lchanayotgan 
o 'lcham  katta .sonlar bilan ifodalansa, shkalada o 'n li  m odulning 
dastlabki raqamlari qo'llanadi va umumiy k o ’paytma, m isol uchun 
xIOO k o ’rsatiladi. la x o m e tr  uchun yagona inodul um u m iy 
k o ’rsatma bilan ko'paytm a xlOOO qo 'llash  mumkin. o 'sh a n d a  
ayianish su r’ati haydovchi tomonidan daqiqada tiiingla 
aylanishlarda osongina baholanadi.

Shkalaninf> h o ’linishlari son i  2ng kam va o 'lch o v  tizim ining 
haqiqiy aniqligiga mos keladigan b o 'lish i kerak. M isoi uchun 
bakdagi yoq ilg ’ i darajasining k o ’ rsatkichi odalda taxmini> 
k o ’r.salnia beiadi, Bu bakning murakkab .shakli va darajaning 
po'kakli datchigi nochi/.iqligi uchun oddiy. Bunday holda shkalada 
hammasi b o 'l ib  uchta bo’hnish (ü - '/2 - 1) q o ’yish yctarli. Shunga 
o 'xshash . spidomelr shkalasining o 'n l i  modul bilan raqanilangan 
asosiy bo'linishlarini (10, 20 , 3 0  va hokazo km/soat) orasiga har biri 
1 km/soalga to ’g ’ ri keladigan 9 bo 'I in ish  qo'yishning m a ’nosi yo 'q , 
chiinki avtomobii spidometrining haqiqiy aniqligi - 5 %  alro lkla . 
A sbob k o ’rsatmalarini inlerpolyatsiyalash qulay bo lishi uchun 
asosiy shkalaning b o ’ linishlari orasiga oraliq b o ’ Iinish 5 km/soat 
qo 'yish  mumkin.



R aqam larnuig oriyentatsiyasi gorizonlai b o ’ lishi kerak. liu 
asb o b n in g  oddiy i jrosiga tegishli,  shkala harakatsiz, mil esa suriladi. 
B a 'z i  hollarda yumaloq shkalani aylanadigan qiladilar, ko'rsatmalar 
esa , shkalaning b o ’ linishi q o ’z g ’almas k o ’rsatkichga yetib kelgan 
paytda hisoblanadi. B u  holda raqamlarning shkalada oriyentatsiyasi
- radial, lekin ular darehada hisoblash uchun vertikal turda 
ko 'rinadilar .  Haydovchi kcy in g i qanday son paydo b o ’ lishini oidin- 
dan bilishi uchun, buriladigan shkala b o ’ lganda darehada kamida 
ikkita  son bir vaqtda k o ’ rinishi kcrak. Harakatsiz shkalada radial 
oriyentalsiyadim foydalanishga mutlaqo y o ’ l q o ’y ib  b o ’ lmaydi.

S/ika/aninfi hir tekisligi. Asbobning shkalasi bir tekis b o ’ lishi 
nuihini ergonom ik talabdir. A m m o m a’ lumki. traktor va avtomobil- 
larda q o ’ llanayotgan k o 'p g in a  o 'lch o v  qurilmalari va muvoilq 
tarzda ularning asboblari shkalalari jiddiy nochiziqiikka ega b o ’ ladi. 
V aziyatdan chiqish murosadan iborat bo'iadi: raqamlash bir tekis 
q ilinadi, raqamlashga m os keluvchi asosiy b o ’ linishlar esa, kattalik- 
larni k o ’ rsatish uchun kerakli b o ’ Igan jo y g a  q o ’yiladi. Bunda shkala 
b iroz  notekis chiqadi. Ickin buni tekislashni k o ’pincha har xil di- 
zayncrlik  usullari bilan uddalasa bo'ladi. Spidom etrlam ing shkala
lari juda kichkina harakat tezligi sohasida (bu yerda nochiziqiik 
ayniqsa  katta) k o ’pincha umum an b o ’ linishlarga ega b o ’ lmaydi, mil 
esa. m isol uchun, laqat 10  km/soat yoki undan k o ’p tezlikdan bosh- 
lab buriladi (3 .5 -  rasmga qarang).

A shohlar k o ’rsatm alarinin^ o^sisht 3 .6 -  rasmda tushuntiri-
ladi.

3 .6 -  rasm. A sbob m ilining k o ’rsatmalar ko'payganda harakat
yo 'nalishi



Asbobning ko'rsalmalari oshib  borganda mil {k o ’rsa tk ich )  
surilishi kcrak; aykmma shkalada - soat mili b o ’yicha; yoys im on  va 
to 'g 'r i  burchakli gorizontal shkalada - chap lomondan o 'n g g a :  
to ’gVi burchakü vertikal shkalada ~ pastdan yuqoriga.

Bo'Hnishlar va raqam lam ing tizinü billa o 'Ic i iam ü  va 
yonma-yon o ’ rnalilgan asboblar uchun bir xii b o ’ lishi kerak. M is o l  
uchun. agar spidoi7ietr va tax o m cir  asboblar paneli a x b o ro l  
maydonining o 'r la  qisiniga Joylashtirilgan b o ’isa, unda ularning 
shkalalari bir xil o 'ichamdagi raqam belgilashlari asosiy  va 
q o ’shimcha shlrixlarga cga bo 'l ish i kerak. Shkalaning “m ufassa ll ik  
darajasi" ham bir xil bo'lishi kerak, y a 'n i .  agar o'nli modul bilan  
raqanilashda shkalalardan bittasiga oraliq  bo'linishlar 5 birlik  
oralatib q o ’yilsa. xuddi shunday b o 'l in ish  boshqa shkalada ham  
bo'lishi kerak.

K o ’rsatkicbninfi joylushislii va shkalaning hoU inishi
shunday bo 'l ish i kcrakki. mil (k o ’rsatkich)ning uchi shkalaning  
bo'linishlariga imkon qadar yaqinroq joylashsin . milning o 'z i  c sa  
raqamlarni berkitmasin. Aytib o ’iish kerak, bu tavsiya traktor va 
avtomobilning aylanma shkalali asboblarida k o ’pincha buziladi. 
I3uni konstruklor a.sbob-u.skuna paiielidagi cheklangan b o ’sh liqd a  
shkalaning b o ’ linishini iloji boricha kattaroq radiusda 
joylashtirishga intilishi va unga raqamlashni milning uchi bilan  
tasvirlanayotgan aylananing ichida Jo y lash g a  to ’g ’ ri kelishi bilan  
tushuntiriladi. Odalda bu haydovchiga noqulaylik ke ltir ib  
chiqarmaydi. chunki shkalaning asosiy  boMinishining jo y ia sh is h i  
osongina yodda saqlanadi, milning ingichka uchi esa raqam larni 
to ’la berkilmaydi.

R aqam  va chiziqlarning o'icham iari shkala haydovchidan 
joylashgan masol'aga va panelning umumiy dizaynerlik y e ch im ig a  
bog'liq tanlanadi. Shkalalardagi raqamlarning odatdagi balandiig i -
6 . ..10 mm, chiziq yo'g 'onligi 0 .5 . . ,1 ,0  mm bo'lganda. S h tr ixn in g  
kengligi ko 'p incha 1 dan 2 mm gacha m m  oraliqda bo'ladi, uzunligi
- 5 dan 10 mm gacha, raqamJangan shtrixiar ancha qaJin  va 
boshqalaridan uzunroq bo'lishi kerak.



Bng muhim a x b o ro t  beruvchi asbobhxr s/tkalalarining  
o 'lch am i  diamclri 1 2 0 . . .1 3 0  m m . kamroq muhimlikdagini - 70 . . .80  
m m , qolganlarini - 5 0  m m  q il ib  bajarish m a’qul.

A sboblar shkalalarining ranglar ycchimi - axborotni ishonchli 
h isoblashga jid d iy  ta 's ir  qiladigan jud a muhim tavsifnomadir. 
'I'raktor yoki avtom obil asbobi shkalasining oqilona rangi - oq 
raqam lar va shtrixlari b o ’ Igan ji lo s iz  qora. Raqam larning bir oz 
xiralashgan oq rangi yaxsh i natijalar beradi, m iini esa  b a ’zan pushti 
rangli qiladilar. Standartlar shkalaning (foni) va simvollarning 
ranglari orasida m aksim al kontrast bo 'l ish i zarurligini k o ’zda 
tutishini e ’tiborga olish kcrak.

A sboblarn i yoritish  ularni sutkaning q orong’ i vaqlida yaxshi 
ko 'rin ish in i ta 'm inlash  uchun kcrak. IJ ko 'proq asbobning ichida 
joy lashtir ilgan  va uning shkalasini tarqoq yorug’ iik bilan yoritayot- 
gan qizdirish lam pochkalari bilan bajariladi. Shuningdek shkala 
orqasiga joylashgan , s h a f lb f  qilib  bajarilgan raqam  va shtrixlarni bir 
o z  yoritaditgan lam pochkalar ham qo'llanadi. M il alohida lam
pochka bilan yoritiladi. A sbobning ichida yoru g’ likni taqsinilash 
uchun k o ’pincha tiniq plastmassadan tayyorlangan svctovodlardan 
loydalaniladi, ular shkalaning  hamma jo y in i ,  b a ’zan esa bitta 
y o ru g 'i ik  manbaidan bir nechta  asboblarni yoritishga ruxsat etadi.

Shunday usul bilan k o ’pincha tugmachalar va boshqarishning 
b o sh q a  organlari yoritiladi.

Y o ru g ’ likning yorqinlig i tartibga solinishi kerak. chunki 
sutkaning qorong'i vaqtida tashqi yoritish sharoitlari, misol uchun, 
shahar k o ’chasida va q ish loq  y o ’ lida, katta larq qiladi. Odatda as
boblarni yoritish, tashqi y o ru g 'iik  asboblarni yoqqanda avtoniatik 
tarzda, k o 'p  avtom obillarda u bundan qat'iy  nazar motorni yurgazib 
yuborishda q o ’shiladi.

Asboblarni yoritish turli xil rangdagi yorug'iik  bilan 
bajaril ishi mumkin. H am m asidan  ko'ra yashil rang k o ’z uchun 
y oq im li hisoblanadi, Ickin  qator hollarda oxirgi yillarda yoritish 
o ch -q iz il  yorug'iik  bilan bajarilmoqda. shunday rangdan ko'plab 
sam olyotlarda ham I'oydalaniladi. Ha'zan spidometrning mili 
q im m at avtomobillarda tiniq va iciikaridan yoritiladigan qilib



bajariladi. bunda yorilish rangi harakalning k ich ik  Iczlikda yashil 
h o ’ Iib. icziik oshishi bilan yashildaii sariq va q iz ilgach a  o ’zgaradi.

A sboblar koVsatishini hisoblash x a to lar in in j;  chtiniolini 
kamaytirish

1 laiio asboblarning shkalalari to ’g ’ ri konstruksiyalangan. 
asboblar csa ko'rinish sohasida muvalTaqiyatli joylashtirilgan va 
ularni hcch narsa bcrkitmaydigan hollarda ham  baribir ularning 
ko'rsatishini noto’g ’ ri hisoblash chtimoli mavjud bo 'ladi. Hisoblash 
xatolari ko'p sabablar bilan aniqlanadi, ularning asosiylari 
pastroqda ko'rilgiin.

Avvalambor asbob nigoh ch iz ig 'ig a  nisbatan to ’g ’ ri 
y o ’naltirilgan. unga pcrpcndikulyar bo 'l ish i kcrak. Aks holda 
parallaks bilan bog'liq  xato  paydo bo'ladi. C'hunki asbobning mili 
shkaladan bir oz baland joylashgan , yondan qaraganda u, shkalalar 
tekisligiga pcipcndikulyar qaraganga nisbatan. boshqa joyni 
ko'rsatayotgandek tuyuladi. Haqiqiy ta.svirni buzib ko'r.satishlar 
haqidagi parallak-s bilan bog'langan tushunchani 3 .7 -  rasmdan olish 
nnimkin. 3 .7 -  a  va b rasnilarda. kuzatuvchi agar oddiy telclbn 
apparatining Icrish diskiga. uning asosiy tek is lig iga  nisbatan to 'g ’ ri 
bo 'lm agan burchak ostida qarasa. qanday k o ’ rishi ko'rsatilgan. 3 .7- 
(i rasnida csa diskning haqiqiy ko'rinishi tanishtirilgan.

.1.7 - rasni. I\(i'rib chiqishning har xil burchaklarida tclcfon apparati 
tcrish diskining ko'rinishi.

(/. h  - l o ' g ' r i d a n  l a r q  q i l i i v c l i i  b i i r c h a k l a r d a ;  d  - d i s k n i n g  l i a q i q i y  k o ' r i n i s h i .



I’ara llaksning negativ ta 's ir in i kamaytirisii ucium traktor va 
avtom obiln ing katta o ' lch am larg a  ega bo'lgan asboblar paneli 
bukilgan qilinadi. Bunda panelning chetlarida joylashtirilgan 
asboblar haydovchining nigoh c h iz ig 'ig a  pcrpcndikulyar yo'llangan 
bo'ladi.

A sb o b lar  ko'rsatishini hisoblash xatolarining boshqa manbai 
yorug’ iik sh u ’ lalari va asbobning oyna qoplamida aks etgan 
nomatlub (para/.it) tasvir hisoblanadi. Misol uchun. agar haydovchi 
oq k o ’ylak kiygan b o 'lsa . quyoshli kunda uning oldida turgan 
asbobning tck is  oynasida yorug’ d og 'n i ko'radi. bu unga shkalani 
ko 'rishga xalaqit  beradi. A sbobning tashqi yorug'iik bilan nomatlub 
yoritilishi ham  xalaqit berishi mumkin. Bu tasodifan emas. agar 
inson kundu/.i xona iehini oyna solingan dera/.a orqali ko 'r ib  
chiqishni istasa. yu/.ini oynaga z ieh  yaqinlashliradi va qo 'llari bilan 
ko 'z in ing  chetlarin i yopadi.

A sboblarni tashqi yorugTik oriiqcha yoritishidan qululish 
uchun, panel ustidan "k o z iry o k ” lar o'rnatadilar yoki ayrim 
asboblarni qora  devorli yctarlicha chuqur “quduq'Marga 
joylashtiradilar. qoplam a oynalarni esa qiyalaydiiar va ularga 
maxsus shakl bcradilar. l ia r  xil shakllardagi qoplama oynalarni 
qo 'llashning  samaradorligi 3 .8 -  rasm da tushuntiriladi.

A gar asbob lar  paneli ustida yuqoridan osilgan "ko/iryok ' bor 
bo 'lsa . panelning  o 'z i  esa yuqoriga egiigan shisha bilan yopilgan 
bo 'lsa  (3 .8 -  a  rasmga qarang), haydovchi shishada ko/Jryokning 
pastki q ism i aks etishini ko 'radi, va u qora bo4.s¿i. haydovchi 
amaliy jihatdan aks etgan tasvirni shishada ko'rmaydi. Bu talab 
eliigan edi.

K o 'p in c h a  asboblar paneli atrolidagi ramkaning pastki qismmi 
yctarlicha chuqur qilib bo 'lm ayd i va oynaning pastki /.ihini 
pancldan surish mumkin bo 'lm aydi. O 'shanda oynani pastga egiigan 
qilinadi (3 .8 -  b rasmga qarang) va unda kabinaning pastki. 
yorit i lr 'agan  qismlari aks etadi. bu ham ijobiy samara beradi.



3.8 -  rasm. Asbob-uskuna paneli qoplama oynalarin ing shakllari 
a - .silindrik oyiui yuqorigy qiyiilik bilnn; h - silindrik oyna pastga qiyaiik bilan; 

i/-yuiiialoq asbob uchun oyna.

Agar asboblar panelida unga alohida o ’ rnatilgan yunuiloq 
asboblar joylashtirilgan b o 'i s a ,  ulardan har birini 3 .8 -  d  rasnida 
ko'rsatilgan shaklga ega yum aloq  shisha bilan bck ilish  mumkin 
Agar o 'sh a  asbob qora dcvorli chuqurlikda jo y la sh g a n  bo'lsa. 
shunday konstruktiv yech im  ju d a samarali bo 'lad i,  chunki 
haydovchi amaliy jihaldan oynani va undagi aks etadigan tasvirni 
ko'nnavdi.



Su tk an in g  qorong'i vaqtida, avlomobil faqat o 'z in in g  faralari 
bilan yoritiladigan y o ’ Ida harakallanganda, yoritilgan asboblarning 
oldingi o yn ad a aks elishi 3 .9 -  rasnida k o ’rinayolgandek jiddiy 
noqulaylik  va hatto xav ll i l ik  keltirib chiqarishi mumkin. 
I 'asvirlarning yaqqolligi y o ru g 'l ik  b o ’yicha y o ’ l va asboblarning 

oynada ak s  elishi barobar, bu haydovchiga y o ’ lni kiizatishga xalaqil 
beradi. B u  yoqim siz  hodisani asboblar pancii uslidagi “ koziryok» 
b arlaraf  qiladi.

i is la t ib  o 'tam iz , shishada faqal asboblar emas, balki 
asbob larn ing  nuri bilan yoritilgan rul kolonkasi va rul chambaragi 
ham  aks etishi mumkin, shuning uchun ularni qora va 
ya lliram aydigan  qilish maqsadga muvofiq.

3- bob bo^yicha nazorat savollari

1. A sb o b la r  panelining Jo y lash ish  sohasi qanday aniqlanadi?
2. G ’ ildirakii traktorlarda qanaqa axborol tasvirlash vositalari 

o ’ rnatiladi?
3. N im a  uchun spidomelr raqamli emas, balki strelkali q ili

nadi?
4. R u l chambai'agi a sb o b lar  panelini joyla.shnirishda qandav 

h isobga o lin ad i?
5. A sb o b la r  koTsatishidagi xatolarni qanday kamaytiriladi?



Avlom obil yoki iraklom ing yoMovchi saloni yoki 
kahiiiasinmg inlcryerini ishlab chiqishda odainlai jo> lash ad ig aü  
xonaning geom etrik parametrlarini aniq lash, unda o ’rindiqlarni 
yctarHcha qulay joylashtirish va ichki yuzalaini pardozlashni 
bajarish kerak. Avtomobii yoki traktor kabinasining ichki 
b o 'sh l ig ’ ini tuzish bilan shug'ullanayotgan konslruktor, m urakkah 
va /iddiyalli vazilani yechadi. U bir tarafdan bu bo'shliqi'.i 
kamaytirishga intilishi kcrak, chunki o ’ shanda mashinani layyorlasli  
uchun maleriallar kamroq kcrak bo 'lad i,  ishlab  chiqilayotgan o b y c k l  
ycngil va arzon b o ’ ladi. Boshqa tarafdan kabina yoki kuzovdagi 
inson yetarlicha shinamlik bilan ta ’m inlangan, eng avvalo  bu 
nja.shinani boshqarish uchun yoki undan y o ’ lovchi s i fa lid a  
foydalanish uchun qulay vaziyatda b o 'l ish i  kerak.

4.1. K abin a  va ku/ovning ichki b o 'sh l ig 'in i  tu/ish

Ycngil ax'îomobil. avtobus va traklorning ichki b o 's h l ig ' i  
j iddiy farq qiladi, shuning uchun bu ob y ck llarg a  taalluqli b o ' l g a : i  
savollarni kclm a-kct ko 'r ib  chiqamiz

Ycngil avtom obii salonining tuzilishi. 4 .1 -  rasmda salonniiiL’ 
yon proyeksiyasi sxemasi k o ’ rsatilgan. Haydovchining kuz.ov 
clcm cnilariga nisbatan vaziyati Il| nuqtaning koordinalalari b i lan  
(rasmda a  va aniqlanadi. H aydovchini jo y lash tir is i)
qo'llanm aning 2- bobida ko 'r ib  chiqilgan. Shuning uchun bu yerda. 
orqa o'rindiqda boMgan y o ’ lovchini joy lashtirishni lahlil q ilan ii/ . 
oldingi o ’ rindiqdagi yo'lovchi haydovchiga o 'x sh a sh  joy lashad i.

Fara/ qilam iz, haydovchining o ’ rindig 'i  cng cJictki o rq a  
vaziyatida joy lash g an , o 'rindiqning shakli va suyanchiq q il in liu i 
asosan aniqiangan. Joylashlirish ch izm asid a  9 5 -  rcprczcntaliv lik  
dyrajasidagi y o ’ lovchining ikki o ’ Ichovli manckcnini shunda\ 
ko'rinish bilan joylashlirishga harakat qilinadiki. uning t izzalari 
oldingi o 'rindiqning orqasiga tiralmasin, o ’rindiqning baliïndligi o.s.i



qulay o 'lir ish  uchun yetarli boTsin va I I 2 nuqUidan tomgacha 
K ) 'lg an  masol'aning o n iq c h a  kamayishiga oHb kehnasin. Va/.ifani 
soddaiashlirisii uchun quyida bayon qilingan tavsiyalardaii 
invdalanish mumkin.

4 .1 -  rasm. Y en g il  avtomobil salonining sxcniasi

O 'rta  sint'dagi avtomobil uchun ushbu o'lchamlarni qabul 
q ilish nujnikin (4 .1 -  rasm ga qarang): h - 6 5 0  m m ; d  - 345  mni; / - 
8 5 0  mni. O 'lch am  h  bunday holda 80 0  mm ga yaqin b o ’ ladi. 
Albatta. bu yerda tax m in iy  o ’ lchamlar k o ’ rsatilgan, ularning aniq 
qiymatlari haqiqiy joylashtirishda kuzovning mo'ljallangan silucti 
(shakii). haydovchi o 'r ind ig 'in ing  balandligi va boshqa omillarni 
hisobga oigan holda, hammasidan avval esa - avtomobilning 
sinlldan kclib ch iqadi. Ií¡  va //2 nuqlalarning koordinatalari 
o'tirayotgan inson o g ’ irligidan o ’ rindiq yostig 'i va suyanchig'ini 
delbrniatsiyalanishiiii hisobga olib aniqianadi. Kichik av (omobilning 
joylashishini tuzishda yo'lovchi o 'r indig 'i  haydovchining 
suyanchig 'iga yacjinroq joylashtirilgan bo'ladi. va 50-



reprc/.cntativlik darajasidagi manckcndan foydalanilgan b o ’ iishi 
mumkin.

M o'l ja l  uchun oldingi o ’rindiqqa teg ish l i  o ’ lchamlarni ham  
k o ’rsatamiz; a  - 2 6 0  mm; g  - 80 0  mm; e - 8 7 5  mm.

O ’rindiqning chuqurligi odatda 4 8 0 . . . 5 2 0  m m  ni lashkil etadi, 
y o ’ lovchiniiig orqasi tcgib turgan suyanchiqning  haqiqiy balandligi - 
5 4 0 . . .6 0 0  mm (haydovchi o ’ rindig’ i uchun chuqurlik  4 5 0 . . .5 0 0  m m , 
suyanchiqning haqiqiy balandligi esa - 5 0 0 .  . 5 6 0  mm).

Keltirilgan joylashtirish  sx em a s ig a  taaliuqli h am m a 
o'lchamlarni eng kam ruxsat etilgan deb h iso b lash  kerak.

Turli sinHardagi avtom obillar jo y la s h is h  o ’Ichamlarining 
statistik tahlili ko'rsatadiki. haydovchining o 'tir ishini aniqlaydigan 
bo'ylania  o 'lcham lar. ma.shinalar s in fíg a  k o 'p  bog’liq em as ,  
yo'lovchi o 'r indig 'iga  taaliuqli o ' lch a m la r  esa, s in f  oshishi bilan  
ancha o ’sadi.

4.1 - jadval
Yengil avtomobillar o ’rindiqlarining tavs iy a  etilgan kengliklari 

_{AQSh^stand^tining tavsiyalari)
O'riiidiq 

kengligi, nim

Oidindagi:
- yelka salhida
- bet satiiida

Orqadagi:
- yclka sathida
- bcl sathida

Avtomobillar

Kichik sinf

1260-1350
1200-1300

265-1300
1200-1300

Past 
o ’rta sinf

1360-1380
1360-1380

1360-1380 
1320-1370

Baland 
o ’rta sinf

1370-1415
1370-1415

1355-1410
1310-1400

Oliy
sinf

1420-1490
1400-1540

1400-1490
1360-1520

4.1 -  rasmga mos ravishda o ’ tkazilgan qurishlar a se san  
yo'lovchi salonining yon proycksiyasini aniqlashga imkon beradi. 
Salonning va shu bilan bu'ga avtom obiln ing kengligi o 'r indiq iar 
kenligiga jiddiy b o g 'l iq  bo 'ladi. 4  1- ja d v a ld a  har xil sinflardagi 
avtomobillar uchun (A m erika standartiga mos ravishda)



o ’ rindiqlarning tavs iy a  qilinayotgan kengligi haqidagi maMumotlar 
keltirilgan.

Y o ’ lovchi o 'r in d ig ’i yostig’ ining orqa qismidagi soha, yosliq 
v a  suyanchiq orasid a “burchak”da m a'lum  murakkablikni keltirib 
chiqaradi, chunki orqa g ’ ildiraklar kamgaklarining oldingi atroflama 
chiziqlari shu yerda joylashadilar. Agar g'ildiraklar kamgaklari 
ora.sidagi b o ’sh liq q a  o ’rindiq '‘suriJsa”. avtomobilning lw .asini 
kamaytirish yoki aksincha, o ’zgarmas bazada salonning uzunligini 
oshirish mumkin, lekin u holda o ’rindiqning kengligi kamayadi. 
Bazani kamaytirish k o ’pincha avtomobilning gabarit uzunligini va 
uning massasini kam aytirishga imkon bcradi, sluining uchun rna'qul 
hisoblanadi. O datda g ’ ildirak kamgaklari va o ’rindiqning o zaro 
joylashish holati m asalasi murosa usuli bilan ycchiladi va oxirgi 
javobni o ’tqazish m aketi yordami bilan topish mumkin.

Hamma orqa y o ’ lovchi o ’rindig’ i haqida yuqorida aytilganlar 
unda ikkita odam , b a ’z.i quiaylikni kamaytirish bilan csa -- uchta 
odam Joy lashgan  holatga tcgishii. ‘'Gran-turizm" turidagi 
avtomobilliu' uchun orqasida ikkita shaxsiy o ’ rindiq qilinadi. B a 'z i  
hollarda Juda k ich k in a  yoki spoit avtomobillarida. orqa o'rindiq 
oldingiga ju d a  y aq in  o ’rnatiladi. o ’shanda avtomobilning yo 'lovchi 
s ig ’ imi 2+2 kabi aniqlanadi, ya'ni oldinda ikkita katta yoshli odam 
normal, orqasida esa ikkiîa bola yoki ikkita katta yoshlilar qi.sqa 
sayohat uchun jo y lash ad i.

Aviobus salonining tuziltslii. Aviohuslar amaJdagi 
standartiar bilan m os ravishda katta va kichkina sig'imli bo'lishi 
mumkin.

Katta s ig ’ imli avtobuslar. ya ’ni 2 2  dan ortiq turgan yoki 
o ’tirgan y o ’ lovch i s ig ’adigan odamlarni tashish uchun transport 
vositalari, gabarit kengligi 2 ,3 m dan ortiq b o ’ ladi, uchta sinl'ga 
b o ’ linadi:

/- shahar avtobuslari;
//• shaharlararo avtobuslar;
///- turistik avtobuslar.
Shahar atrofida qatnovchi avtobuslar shahar va shaharlararo 

orasidagi oraliq  vaziyaini egallaydi. ular mu.staqil sinfga



ajralilmagan va shahar v a  shaharlararo avlobuslarning 
xususiyallariga cga bo'ladi. K ich ik  s ig ’ imdagi umum iy i'oydalanish 
transport vositalarini (haydovchidan tashqari 2 2  tadan kam  
y o ’ lovchi) kichkina sig 'im li avtobuslar dcb ataladi.

Avval katta sig’ imli avtobuslarni ( G O S T  R  4 1 . 3 6 - 9 9  ( B M  T 
Y IQ  №  3 6  qoida.si)) ko 'r ib  ch iqam iz.
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4 .2 -  rasm. Avtobus salonlarining tarxini tuzish: 

a  - turistik; h. d  - shaharlararo; f, / - shahar atrofidagi; g, /?. i -
shahardagi

A\’tobusning salonini luzishda uning turi (vazifasi) ,  y o ’ lovchi 
sig 'im i va o'rindiqlarning o ’ lchamlarini, shuningdek unda 
yo 'lovchilarning ehiqish-tushishdagi harakatini ham c 't ib o rg a  olish 
kcrak. B a 'z i  mumkin b o ’ lgan (arxlash sxcm alari 4 .2 -  rasmda 
ko'rsatilgan.



Shahar avtobuslarida tik lurgan yo’ lovchilar uchun Joy  k o ’zda 
lutiladi va ularning jo y in i  m oncsiz  o ’zgartirishlari uchun choralar 
ko 'r ilad i.  Shaharlararo avlobuslardan asosan o ’tirgan y o ’ lovchilarni 
tashish uchun ioydalaniladi, lekin tik turgan y o ’ lovchilarni o'tish 
y o ' l id a  va/yoki maxsus jo y d a  tashishga ham y o ’ l q o ’yiladi. I'uristik 
avtobuslardan faqat o ’ tirgan yo'Iovchilarni tashish uchun 
i'oydalaniladi, ular shinam o'rindiqiar, hojatxona, bar yoki bufet 
bilan ta'm inlanadi.

Sh ah ar avtobusining y o ’ lovchisi 68 kg, turistik va 
shaharlararoniki esa 71 kg (3  kg q o ’ l yukini q o ’ shib) massaga ega 
bo 'lad i d cb  hisoblanadi. shahar avtobusining tik turgan y o ’lovchisi
0 .1 2 5  m^, shaharlararoniki esa  - 0 .1 5  n r  maydonni egallaydi.

A vtobuslar m a ’ lum miqdordagi eshiklar soniga ega b o ’ iishi 
kerak. X iz m a t  eshiklari (ular yo'lovchilar tomonidan normal 
ishlashda I'oydalaniladi) va chtiyot eshiklarni (ular xizmat eshiklarga 
q o 's h im c h a  ravishda joylashadilar  va favqulodda holatlarda. xavf 
lu g ’ ilganda foydalaniladi) farqlaydilar. Bundan tashqari avariya 
chiq ish lar  (derazalar. tuynuklar) k o ’zda tutiladi.

X iz m a t  eshiklarining eng kam soni yo 'lovchi o'rinlarining 
soni va avtobusning siniiga  b o g ’liq bo'ladi. u standart bilan 
reglam entga solingan. lishiklarning umumiy soni - ikkitadan kam 
em as. Chiqishlarning umum iy miqdori. avariya chiqishlarni ham 
q o ’sh ib , ham standart bilan aniqianadi.

B i r  tavaqali xizmat eshigining kcngligi - 65 sm dan kam emas, 
ikki tavaqali qilinganning - 120 sm dan kam cmas. chiqishlarning 
qolgan o ’ lchamlari standartda ko'rsatilgan.

X iz m a t  eshigi joylashtirilgan yon devor oldida transport 
vositasin ing ichidagi ozod b o ’shliq orqali vertikal vaziyalda maxsus 
qalqon crkin  o ’tib ketishi kerak. uning o 'lcham lari standart bilan 
aniqianadi.

Avtobuslardagi o 'tish  y o ’ llari ikkitadan o 'qdosh  silindr va 
ularning orasida konusdan iborat bo'lgan nazorat qurilmasining 
(4 .3 -  rasm ). erkin o'tishi ta ’minlanadigan qilib bajarilgan bo’ iishi 
kerak.



Avlobusning bosliqa ch iq ishlarga kirisli 
aniqlaydigan geom clrik parametrlar standartda ko'rsatilgan.

/B
. - 3 0 0

Silindr Avtobusiüng

(liaiuetil sUtü
1 H III

0 C 450 350 300
0 B ^50 550 450

4 .3 -  rasm. Avtobu.s salonidagi o ' l is h  yo'Darini tekshirisli ueinin
nazorat qurilmasi

Y o']ovc})i .salonining m a ’ ium b o 's h l ig ' i  xi/.mal va avariya 
eshiklari oldidagi zinapoyalar bilan band etilgan. Z inapoyalarning 
balandlik. ciiiicjurlik va kenglik b o 'y ic h a  o 'icham iari standart bilan 
beigilangan.

YoMovchi o'rindiqiari avtobusda shaxsiy b o 'l is l i i  \oki 
bevosita bir-biriga kengligi b o 'y ic h a  tutashishi mumkin. V o 'K u c l i i  
o ’rijKliqlarining eskizlari 4 .4 -  rasm da ko'rsatilgan. l la m m a  sinTdagi 
avtobuslar uchun bir butun o 'r in d iqd a  eng kam o 'le h a m  ( i  22S 
mm. shaxsiy uchun - 2 5 0  m m  ga baravar. O 'rindiq yostig'ininL! 
kengligini ta 'rillaydigan F o ' lc h a m  / va //s in f  avtobuslar ucliun 21)0 
mm, II! s in f  uchun - 225 mm ga baravar.
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4 .4 -  rasm. Aviohuslar y o ' lo v c h i  o ’rindiqiari kengíigini aniqlaydigan
o ’ lchamlar

4 . 5 '  rasm. O 'rindiqlar orasidagi masóla va o ’ rindiq yoslig 'ining
balandiigi

O ’rindiqlarning o ’ lchamlari va ularning salon bo’yiab 
joylashish  qadamiiii an iqlayolganda bo'ylam a o 'lcham lar muhim 
aham iyal kasb cladi. B u  parametrlar m a’ lum darajada salonning 
o ' lch a m la m i bclgilab beradi yoki uning o 'zgarm as uzunligida 
avlobusning yo 'lovchi s ig ’ imini bclgilaydi. O 'rindiqlar orasidagi 
inasofa  va o'rindiq y os lig 'in in g  balandiigi 4 .5 -  rasnida ko'rsalilgan.



Odatda oTindiqlarni y o 'lov ch i harakat yo 'nalish i larai'ig^i 
qarab o'tiradigan qilib  joylashtirishga harakat  qiladilar. A m m o 
shahar avtobuslarining g ’ ildirak g ’ ilollari jo y la sh g a n  sohasida va 
salonning eng oldingi sohasida q o ’sh im c h a  o ’rindiqlHrnin^ 
ba'zilarini faqat orqaga qarab o 'tir ish  h iso b ig a  joylashtirish  
mumkin. B u  shahar avtobusining polini i lo ji  boricha pastroq 
qilishga intilish va orqa g 'ildirak g ' i lo f la r i  pol ustiga chiqib , 
o ’rindiqni Joylashtirishga xalaqit berishi bilan tushuntiriindi. 
O 'rindiqning uzunlik b o ’y icha holatini aniq laydigan eng kam jo i z  
oTcham iar 4 .2~ jadvalda keltirilgan.

4 . 2 - Jadval
Avtobusning yo'li)vchi o ’ rindiqlari holatini aniqlaydigan b o ’ylama

o ’ lchamlar, mm
Avtobusning sinfi H. kamida I, kamida

1 6 5 0 4 0 0 -5 0 0
II 6 8 0 ( 3 5 0  g'ildirak g ’ ilollari

Y\\ ^ 7 5 0 v a  m otor b o ’lmasi
ustidan)

O'rindiq yostiqlarining chuqurligi l s i n f  avtobuslar uchun 
kamida 3 5 0  mm va 11, III s in f  avtobuslar uchun 4 0 0  mm bo'lislii 
kerak.

Avtobus kuzovining ko'ndalang k es im i k o ’pincha yuqorida 
bir oz toraygan to 'g 'r i  burchakli boT ad i.  Y o n  devorlar sini 
niLinosabat bilan vertikal chiqmaydi va yuqorida salonning icliki 
b o ’shüg'ini toraytiradi. Pa.stki qi.smida pol yaqinida, har xil quvur 
o'tkazgichlar o ’tadi va ularning g ’ iloilari ham  salonning ichiga 
chiqadi. Bu chiqiqlarning jo i z  oMchamlari ham standart bilan 
oldindan belgilab qo 'y ilgan .

Standart bilan k o ’zda tutilgan. tik turgan yo 'lovchilar  uchun 
tulqichlarning joy lash ish i ,  inaxi>us sinash  qurilmasi bilan 
tekshiruvdan o ’tadi. Tik turgan y o ’lovchilar uchun q o ’l tutqichlari 
va tayanchlardan tashqari xizm at eshiklarida tutqich dastalar ham 
k o ’zda tutiladi.

n ;



22 tadan k o ’p bo 'lm agan  o ’tirgan yoki tik turgan 
yo 'iovchilarni tashish uchun m o ’ljallangan kichik s ig ’ itnli 
avtobuslar, ikkita sinfga ajratiladi:

- A s in f  (tik turgan va o ’tirgan y o ’ iovchilarni tashish uchun);
B  s i n f  (tik turgan y o ’iovchilarni tashish uchun 

m o ’ ijallanm agan transport vositasi, hamma y o ’ lovchilar 
o 'rindiqlarda joy lashad i) .

Bu transport vositalarning interycri va salonining 
ioylashishiga standartlarning talablari asosan, katta sig 'im li 
avlobuslardagi kabi, lekin ba’/i t'arqiar (G O S'l '  R 4 1 .5 2 -2 0 0 1 ,  B M  T 
Y IQ  №  52  qo id as i)  bor. Ular cshiklarning joyiashishi va soniga 
liamda o ’ tish y o ’ llarining o 'ic liam lariga  tcgishii. O ’rindiqlarning 
kcnglik b o 'y ic h a  o'icham iari va o 'zaro  joyiashishi xuddi katta 
sig 'im li / s in f  shahar avtobuslaridagi kabi bo'lishi kerak.

T r a k t o r  kabinasining tuzilishi. Mashina-traktor agrcgatini 
boshqarish bitla  haydovchi bilan am alga oshadi va traktorlarda 
aksariyat hollarda bir o ’rinli kabina o ’ rnatish yclarli. Shu munosabal 
bilan kabinaning ichki bo 'sh lig 'i  luzilishi. uning inlcryeri. mohiyali 
bo 'y icha haydovchining ishchi o 'rn in i tuzish bilan aniqlanadi. bu 
masala q o 'l la n m a n in g  2- bobida ko'rilgan.

Traktor kabinasining Uizilishiga shunday yondashishning 
m a’qulligi ch et  cl tajribasi bilan ham tasdiqlanadi - k o ’p 
mamlakatlarda ishchi yoki y o 'lo v ch i uchun q o ’shimcha o'rindiq 
qo'yilgan bir o ’ rinli kabinalar kcng tarqalgan. B a ’zi traktorlarda 
q o ’shim cha o 'r in d iq  sifalida asboblar qutisidan foydalaniladi. uning 
qopqog'ini yum shoq qoplama bilan qoplanadi. Ayrim Iraktor ishlab 
chiqaruvchi f irm alar buyurtma b o ’yicha y o ’ lovchi uchun olinadigan 
o ’rindiq o ’ rnaladilar.

4.2, O ’ r in d iq la r

A vtom obii va Iraktor o 'rindiqiari uylarda va jam oat joylarida 
q o ’yilgan o ’ rindiqlar (krcslolar, divanlar, stullar va kursilar) dan 
farq qiladi. A vvalam bor u harakallanayotgan obycktda joylashadi va 
o'/garuvchan (dinam ik) la 'sirlarga uchraydi. bular u (cng avvalo



liaydovchining o 'r ind ig 'i)  qondirishi kerak b o 'lg a n  lalablarni 
aniqlaydi.

Avtom obil va traktorning o ’ rindig'i:
- haydovchining va y o ’ lovchining qulay holatini;
- bosimning gavda q ism lariga  qulay taqsim lanishin i;

insonni vibratsiya va boshqa d inam ik  ta'sirlardan 
himoyalashni;

- inson (haydovchi) gavdasiga u avtom obil yoki traktorni 
"se z ish i"  uchun kerakli dinamik ta'sirlarni uzatishni;

- gavdani dinamik, eng avvalo gorizontal (a ’sirlarga 
qaramasdan m a'lum vaziyatda tutib turishni;

- holat o'zgartirish imkoniyatini ta ’minlashi kerak.
O 'rindiqning qoplama materiali bug' o ’tkazadigan bo 'l ish i

kerak, lekin bir paytda kerakli term oizolyatsiyani ta 'm inlashi, 
o 'rindiqning qoplamasi i l los lan ishga qar.shilik k o ’ rsatishi, osongina 
tozalanadigan bo'l ishi, yeyilishga chidamli va k iy im ni eskitmasligi 
kerak.

K o 'r in ib  turibdiki, ta lablar ko’p hollarda ziddiyath va bir- 
birini o 'zaro  inkor etadi. oqilona yechim ga esa  m urosa bilan 
crishiladi.

O 'rindiq passiv xavtsizlikning standart ta lab lariga  mos kelishi 
kerak. va avvalo o ’rindiqning kerakli pishiqligi ( ( i O S T  R 4 1 .8 0 -9 9  
( B M I  Y IQ  №  80  qoidasi bilan)) ta ’m inlangan b o ’iishi kerak. 
A vtom obil o 'r indig 'i  (yostiq , orqa suyanchiq  va ularning 
m ahkam lashi) oldinga va orqaga yo'nalgan. o 'r in d iq n in g  m assalar 
markaziga qo'yilgan va o ’ rindiqning yigirm a karrali o g ’ irligiga 
baravar, gorizontal yuklanishga, va // nuqtaga nisbatan orqaga 
y o ’nalgan 53 0  N-ni atrofidagi momentga chidashi kerak ( 2 .1 -rasm 
va 2 .8 -  rasmga qarang).

Ilaydovchi va y o ’Iovchining qulay hoiati 2 -  bobda aytilgan 
o ’ rindiqning gabarit parametrlari. o 'rindiq y o s t ig ’ i va orqa 
suyanchiqning shakii hamda elastikligi bilan ta ’m inlanadi. O ’tirgan 
inson og'irligidan asosiy yuklama quymuch tepalariga, katta 
bosimlarni qabul qilish uchun “moslashgan” dum badagi nisbatan 
kichik sohaga lo 'g 'r i  kcladi. O 'rindiq yostig 'in ing  qiyaligi va uning



shakjiga b o g ’ liq holda inson tosi, 4 .6 -  rasmda ko’ rsatilganidek, har 
xil vaziyai olishi mumkin.

a)
Sirpanish yo 'q 

b)

4.6 -  rasm. O 'r in d iq  proillining umurtqa pog'onasi vaziyaliga ta'siri: 
a - yassi o ’ rindiqda; b - layanch k o ’tarniali o ’rindiqda;

1 - layanch ko 'larm a; 2  - be! sohasidagi layanch

4 .6 -  a  rasmda haydovchi yoki y o ’ lovchi losining yassi 
o 'rindiqdagi vaziyali k o ’ rsalilgan. Gavda yuqori qismlari 
korpusining o g 'ir l ig i  / yclkada lo sg a  la’ sir cluvchi burovchi momenl 
hosil q iladi. bunda quymuch tcpalari oldinga sirpanadi, iimurtqiJ 
pog 'ona c s a  g ’ayrilabiiy cgiladi. 4 .6 -  b rasmda 1 layanch 
k o ’ larm aga e g a  b o ’ lgan o ’ rindiq k o ’ rsalilgan, u gavdaning oldinga 
sirpanisbiga l o ’ sqinlik ko’ rsatadi. Bel sohasidagi 2 layanch tosni 
quvvatlab turadi, u anaiomik l o 'g ’ ri vaziyaini oladi va gavdaning 
mushaklari b o ’ shashadi. O ’rindiq yostig’ ini oldindan orqaga qiyalab 
q o 'y ish  bilan  ham ijobiy sam araga erishiladi. Bunda kerakli qiyaiik 
burchagi o ’rindiq balandJigiga va bclning va/iyatiga bog'liq 
bo'ladi.

Insonning  lerining turli jo y lar ig a  b o ’ lgan bosimni sezish 
qobiliyati laklil sezgirlik dcb ataladi. Odam o ’ rindiqda lo ’g ’ri 
holaini cg a llag an  paytda, aso siy  vertikal yuklanish quymuch 
tepalariga yoki ulardan biroz oldinga lo ’g'ri kcladi. Bu yerda los



suyaklari bilan o'rindiq orasida faqal I c h  va yog 'li  qaliam  (n iu sh ak  
lolalari y o 'q )  Joylashadi. B u  sohada bosim  kattahgi 7 kP a  a lro fid a  
b o ’ iishi mumkin. O ’rindiq yostig ’ in ing inson j is m i tcgib turadigan 
boshqa joy larid a  bosim ancha pastroq b o ’ iishi kcrak. 4 .7 -  rasm d a 
o ’rindiqning 1 orqa suyanchig’ i va 2 y o s tig ’ iga bosim ning qoniqarli  
taqsimlanish epyurasi ko’ rsatilgan.

4 .7 -  rasm. O'rindiqning orqa su yanchig 'i  va yostig 'iga b o s im n in g  
(kPa da) qoniqarli laq.simlanish epyura.si:

1 -- orqa suyanchiq; 2  - yostiq

Insonning umurtqa pog 'onasi o ldinga (lordoz, m isol u chun , 
bclda) va orqaga (kif'oz. misol uchun, kurakchalar oldida) c g i k larga 
ega b o ’ ladi. Kurakchalar ostidagi jo y n i  tutib turishni ta ’m in lash  
kerak, bosim  bu sohada baland b o ’ ladi. D u m g’azaning so h as id a  
ham. ayniqsa haydovchi katta kuch bilan pedaini bosganda, b o s im  
baland b o ’ ladi. Bosim ning shunday taqsim oti qulay.

(iavdani yonbosh y o ’nalishda siljishdan saqlab turish uchun 
o'rindiqning shaklini botiq, kosaslm on qilish mumkin, Ickin bunday 
o ’rindiq, misol uchun, ralliga o ’xshash  musobaqaiarda p o y g ach ilar  
uchun qulay, odaldagi yurish uchun harakatni b o ’g ' ib  q o ’yadi va 
holatni o'zgartirishni qiyinlashtiradi, pirovard natijada ch arch ash g a  
olib kcladi. Shuning uchun oddiy avtomobillarda yostiqning yon



qismiarida ko 'larm alar q ilish  bilan kilbyalanadilar. u bclning lashqi 
tarafiga bosimni j id d iy  ko'paytirmaydi. lekin kcskin burilishlarda 
gavdaning yoniama si l j ish iga  yctarli qarshilik ko'rsaladi. Boliq 
shakl orqa suyanchiqqa ham beriladi.

O'rindiqning odam ni dinamik. eng avvaio vibral.siya 
t a ’sirlaridan ajratib q o ’yish  qobiliyaii, o ’rindiq elastikligi va 
icbranishlarni dcm pferlash  ( s o ’ndirish) qobiliyaii bilan aniqlanadi. 
Hlastik o 'rindiqda o ’lirgan odamning oV.i lebranma ti/imdan iboral 
boMadi. l^u lizim m a ’ lum xususiy lebranishlar chaslolasiga ega 
ho'ladi va bu chastota avlon)obil }o k i  traktor rcssorosli massasi 
lebranishlarining xususiy chaslolasiga lo 'g 'r i  yoki yaqin kelsa. 
re/.onans paydo bo 'lad i (odamning o'rindiqdagi lebranishlar 
ampliludasi keskin oshadi). Tebranish tizimini dempl'criash oshishi 
bilan tcbraiiishlar ampliludasi kamaydi. Agar o ’ rindiq yoslig’ ining 
elasliklik lavsill nocbiziq b o ’ isa. ya'ni uning qalliqligi siqayolgan 
kuch  oshishi bilan o ’ sib  borsa, unda rczonans hodisalari kuchsizroq 
ko'rinadi.

‘in s o n  o 'r in d iq "  lebranma ti/imining xususiyallarini slatik 
egilishning kaltaligi. y a 'n i  odam og'irligi oslida o'rindiqning 
det'onnalsiyasi bilan baholash qulay. Statik egilish xususiy 
lebranishlar chastotasi b ilan  bir xil bog’ langan. Yosliqning inson 
o g ’ irligidan o ’ rtacha deformatsiyasi kallaligini shinam yuinshoq 
o ’ rindiqlar uchun 80  mm atrofida, qattiq sport o ’ rindiqiari uchun 45 
m m  alrollda qabul q ilish  mumkin.

Avlomobil va iraklor o ’rindiqlarining elastik-dcmprerlash 
tavsitlari ularning tuzilishiga. xususan, qanday lurdagi elastik 
clcm enidan Ibydalanilganiga bog'liq bo'ladi. Metall elastik 
elem entli o ’ rindiqlar 4 .8 -  rasmda k o ’rsatilgan.

Rasmdan k o ’ rinadiki, po 'la l prujinalar lizimi, ularning turidan 
q a l ' iy  nazar. uslidan birorta yum.shoq material bilan yopiladi, keyin 
csa  qoplama lorüladi. P o 'la l  simdan qilingan har xil 
konslruksiyadagi prujinalar lo ’g 'ri loyihalanganda o ’rindiqning 
yaxshi ela.siik xusu.siyallarini la ’minlaydi, lekin dempl'criash ba’zan 
yctarli bo'lmaydi.



4 .8 -  rasm. Metall clastik c lcm cn tl i  o'rindiqiar 
a - silindrik siqilish prujinalari; h - uzluksi/. to ’qilgaii pruiii..i 
d  - cho 'z inchoq  prujina; c - gorizontal ch o 'z i l ish  prujinal'iri

O'rindiqning dcniprcria.sb xususiyatini oshirish mn!:i 
misol uchun. agar har bir buralma prujinani ayrim gazlania g 
solinsa. Ickin buni faqat q o 'l  bilan q ilish  mumkiji \a o . j .  • 
qimmat chiqadi. Shunday tuzilishga m isol 4 .8 -  a  rasnul. 
tomonda k o ’rsalilgan. Uzluksiz lo 'qrlgan  prujina (4 .8 -  /> ?■: ?, 
uchun ingichka po'lat sinidan fo>dalaniiadi. ularning orasi n'l 
bir-biriga icgadi, ularning o ’ramlari b ir-b irin ing ichiga kir:i<f. 
paydo bo 'layolgan ishqalanish tcbranishni jadal s o ’ndiradi. lUu;«' 
o'rindiqiar yengil avtomobillarda ko 'p  q o 'l lan ad i.  C’hi>'zinclioi|' i'*



iz i )  cgri-bugri pru jinalar (4 .8 -  d  rasm) ba’zan buralma pnijinalar 
hilan birikmacla Ibydalanilganda o'rindiq elastikligining, uning yuza 
b o 'y ic h a  to 'g 'r i  taqsim lanishining, yaxshi tavsiilarini olishga imkon 
bcradi. lekin bunda dem plerlashga oid m a'ium  muammolar paydo 
b o 'l ish i  mumkin. P o ’ lat cho 'zilish  prujinalaridan uncha qimmat 
b o ’ imagan avtom obillarda foydalaniladi va ularni q o ’ llaganda 
o ’ rindiqning yuzasi b o ’ y ich a  qattiqlikni to ’g ’ri taqsimlash qiyin.

4 .9 -  rasm. N om etall clastik elemcntli o'rindiqiar: 
a - ko'piklangan rcz in a  yoki poliuretan yosliqli; h - rczina tasmalar 

bilan; d  - qattiq asosdagi yostiqli; e -  qattiq o'rindiq

O ’rindiqlam ing clastik elementlari sifatida har xil 
k o ’piklangan sintetik matcriallardan tc/.-lcz foydalaniladi. 
O'rindiqlarning bunday konstruksiyalariga misoliar 4,9- rasmda



keltirilgan. O'rindiqning kerakli elastiklik tavsilln i o lish  uchun 
yostiq massivicla havo b o ’shliq lari joylashtiriladi ( 4 .9 -  a  rasm).

A sosiy elastik e lem en t sifalida rezina la sm a  (ko'proq 
rezinagazlama) ishlatilgan o ’ rindiq (4 .9 -  b rasm ) taxm in an  po'lal 
ch o 'z il ish  prujinalari b o 'lg a n  o 'rindiq  kabi xususiyatlarga  cga 
b o ’ladi, lekin ular ustidan joylashadrgan yumshoq qoplprnaning ishi 
yengillashadi. chunki tasm alar prujinalardan kengroq. Ko'p iklangan 
materialdan qiiingan yostiq oslidagi qaltiq shakllangan aso s  (4 .9 -  d 
rasm), ko 'p incha shtamplash y o ’ ii bilan po 'la l varaqdan bajariladi. u 
yosliqning kerakli shaklini q iyinchiliksiz ta 'm in la y d i,  lekin 
vibratsiyadan himoyalash chcklangan. Bunday o 'r indiq iardan  ic/- 
tez shahar avtobuslarida foydalaniladi, ba 'zan  ular bilan baravar, 
orqa suyanchiq bilan birga qolip langan qattiq o ’r ind iqlar qo'llanadi 
(4 .9 -  e  rasm).

Ö-

4 .10 -  rasm. Ressorlangan o'rindiq

Past chastolali tebranishlardan eng yaxshi himoyani 
ressorlangan o'rindiq la 'm in layd i (4 .1 0 -  rasm). Bund ay  o 'rindiqning 
yostig ’ i va orqa suyanchig'ini odatda p o ’ lat varaqdan slitamplangan 
asosdagi ko'piklangan m aterialdan bajariladi. O 'r in d iq n in g  asosiy



,,i!i lniasi - rcssorlash lizimidir. Unga yo'nalliruvchi qurilma. clastik 
’ .m cn t  va dempferlovchi qurilma kiradi. Flastik clement har xil 
l iv.l') va konstruksiyada hoTishi mumkin; po'lat prujina yoki 

, iXiOfi, pnevmatik ballon. iilastik element. o ’rindiqdan 
.la lanayotgan odam massa.siga bog’ liq holda, rostlash uchun 

; li iim aga ega bo'iadi. Bunday o'rindiqiar, qoida tarzida. o g ’ ir yuk 
-i hish avtomobillari va traktorlarning haydovehilari uchun 
i ‘ !lanadi. Dempferlovchi qurilma, ko'pincha gidravlik amortizator. 
•''ruiishlarni so 'ndirishning kerak darajasini ta 'm inlaydi. ba'/.an 

'><iiashga ega bo'ladi. O 'rindiq  vaziyatini aniq odamning 
icham lariga  moslash uchun rostlash ti/imi bilan ta'minlanadi.

Transport vositasi harakatlanganida gavda o'rindiqqa 
.[.qalanishi tufayli. inson tanasidan ajratilayotgan harorat va 

'nr,‘ tanishlardan. insonning J ism i bilan o'rindiq orasida noqulay 
:. :ihit paydo bo'ladi. Kiyim nam tortadi. o 'ng'aysi/likni se/ish ho.sil 
'■.I'iadi. Q oplam a va bevosita unga ichkaridan jipslashib turgan 
' 'indiq inatcrialining eng m uhim  xu.su.siyati bug' o'tkazuvchanlik 
usi'blanadi. I'abiiy tolalardan to'qilgan gazlamalar eng yaxshi bug' 

?ka/,uvchanlikka ega bo'ladilar. Ammo ular aksariyal transport 
. '-.iialarning o'rindiqlari uchun cheklangan qo'llanadi. chunki 

k rp in c h a  kerakli yeyilishbardoshlikka ega b o ’ lmaydi. nisbatan 
'Si'ngina illoslanadi va m ehnat bilan to/alanadi. Qimmat 
iv lom obillarning o'rindiqlari uchun tabiiy tolalardan sititetiklar 

’ kom binatsiyada tayyorlangan. ko'pincha qisqa yumshoq tukka
i.a b o 'lg a n  ga/.lamalar qo 'llanadi. T o 'la  sintetik to 'q im a materiallar 
l in k  \a o 'rta  s in f  avtomobillarida muvaff¿lqi}at]i fo)daljniUidi.

' alural teri istalgan ijobiy xususiyallaming aksariyatiga ega bo'ladi. 
uam o qim m at. shuning uchun qimmyl avtomobillarda qo'llanadi. 
J ; a  xil materiallardan ko 'p incha  umumiy "sun'iy  teri" nomi ostida 
r.v,dalaniladi. Odatda bu sintetik material bilan qoplangan to'qima 
<"i/Iamadir. Su n 'iy  teri kerakli bug ' o'tka/uvchanlikni ta'minlash 
,; jhun  tcshikli (perforirlangan) qilinadi.

Q im m at avtomobillarda ba'zan o'rindiqlarning ichida 
lashtirilgan maxsus shamollatish (ventilyatsion) qurilmalari



qo'llanadi. ular inson ucluin ham inasidan к о т а  badaslir  sharoitlarni 
yaratishga imkon bcradi.

O ’rindiqning qoplamasi m a ’ lum I’riksion xususiyatlarga, 
notekislikka cga bo'lishi kcrak. B u  insonning gori/.ontal 
tczlatiishlarda ko'iigilsiz surilishiga lo 'sq in lik  k o 'rsa tad i.  B ir  
vaqtning o 'z id a  qoplama m atcrialin ing yuzasi o r l iq ch a  q o ’pol 
bo 'l ish i kerak emas. chunki bu k iy im ning ishdan cb iq ish ig a  olib 
kcladi.

I'ransporl vositasining m aishiy  qulayligini oshir ish  uchun, 
ayniqsa yilning sovuq vaqtida. kt) 'p  avlom obillarga o 'rindiqlarni 
isilish tizimi o'rnaliladi.

Avlomobillarning o 'r indiq iari yosliq  tagliklar (p odgolovnik) 
hilan la 'minlanishi kerak. Ular passiv  xavfsizlik  lizim ida m uhim  rol 
o 'ynaydi- va unga bo'lgan talablar slandartlar bilan ( ( i O S T  2 4 3 0 9 -
0 0 ,  Y IQ  B M  Г №  2,5 qoidasi) oldindan bclgilab q o 'y ilg a n . Yostiq  
laglikning cng kam balandiigi /7 nuqta ustida {2 .1 -  rasm ga qarang) 
2 5 °  burchak oslida o 'Ichashda 7 0 0  m m  ni tashkil etishi kcrak. 
l\)dgolovnikning kcngligi 170 m m  dan oshishi va u 8 9 0  N slatik 
yuklanish oslida orqaga 102 m m  dan orliq siljishi kcrak emas, 
Bundan lashqari yosliq lag likka cnergiya yutish xususiyallari 
bo 'y icha  m a'lum  talablar qo 'y ilad i,

irak lor  (Vrindiqlariga talablar umuman, av lom obil 
o'rindiqiaridagi kabi (ko’proq yuk tashish avtom obillari) ,  shunday 
b o ’ isa ham ba'zi o 'ziga xoslik  m avjud, u iraklorlardan ancha 
"sh afq als iz"  foydalanish sharoillari bilan aniqlanadi. Bundan 
tashqari. avtt)mobil haydovchisi q o ’ lini doimo rul cham baragida 
ushlaydi va u qo'lkir uchun lirgak bo 'lad i,  o 'rm alo v ch i zanjirli 
mashinaning operalori ko 'p lab  Icxn o lo g ik  opcralsiyalarda q o ’ lini 
burilishni boshqarish dastaklarida doim o ushlashi aslo  zarur em as, 
bunda q o 'l la r  uchun boshqa tayanch kerak. frak lo r  o ’ rindiqiari 
shuning uchun lirsakqo'ygichlar bilan  ta 'minlanadi.
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4 .1 1 -  rasm. Traktor haydovchisi o ’rindig’ ining asosiy parametrlari

Traktor haydovchisi o ’ rindigMning asosiy parametrlari 4 .1 1 -  
rasm va 4 . 3 - jadvalda keltirilgan.

4 . 3 - Jadval
Traktor haydovchisi o 'r in d ig ’ ining asosiy parametrlari

Param etrlar (belgilashlar 4 .1 1 -  rasm bo’yicha)
O 'r in d iq  yostig 'ining kengligi ß. kamida. mm 
O ’rindiq chuqurügi A, mm 
Suyanchiq  tayanch yuzasining balandlini FL mm 
T irs a k q o ’ygichning o ’ rindiq yo.stig’ iga nisbatan 
o ’ rnatish balandiigi /7/, m m  
Suyanchiqning  kcngligi D/, mm 
T irs a k q o ’ygichning uzunligi Jh , mm 
T irs a k q o ’ygichlar orasidagi m asofa ß]. mm 
T irs a k q o ’ygichning kengligi ß j.  mm 
O ’rindiq yostig 'ining q iya iik  burchagi «. gradus 
O 'r in d iq  yostig'i va suyanchiq  orasidagi burchak 
ß , gradus _____ ______________ ____

Oiyniati
~ ~ 4 5 0

4 0 0
350 . . .400

200
35 0 . . .4 0 0  

200  (kamida) 
50 0  (kamida)

50 . . .100  
5

95 . . .100
Traktor o ’ rindiqlarini qoplash uchun hammasidan ko’proq 

qoram tir  rangdagi sintctik materiallar qo'llanadi.



Traktor kabinasida, haydovchi o 'r in d ig 'id a n  tashqari ikkinchi 
o'rindiq ham joylashishi mumkin. U k o 'p  hoilarda haydovchi 
t) 'rindig'iga qaraganda foydakinuvchiga kam roq darajadagi 
qulayhkni la 'm inlaydi va uni ko 'p incha, m iso !  uchun, asboblar 
qutisi ustiga jo y  lashtiriladi.

4.3. In (cr\erni pardo/iash

Transport mashinasining intcrycrini yaxshi pardo/lash 
haydovchi va yo 'lovchilarda himoyaianganHk, badastirlik va 
shinamlik luyg’usini kcltirib chiqaradi. Taol xavfsizlikni oshirishga 
yordam bcradi. Passiv xavTsizlik nuqtayi nazaridan, inleryer 
qismlariga. yo'l-lransport hodisalarida shikastlanishni kam aytirishga 
yo'naltirilgan. ina 'Ium  lalablar qo 'y ilad i, bu talablar standartlar 
( ( jO S T  K 4 1 .2 1 -9 9 ,  BM 'T Y IQ  №  21 qoidasi)  bilan belg ilab  
qo'yilgan. M c'yorlarda  zarb tushishi m um kin  sohalar va zarb 
quvvatining tarqalishi b o 'y ich a  bu sohalarga q o ’yilgan talablar 
ko'rsaliladi. Interycrning chiqib turadigan qism lari uchun eng kam  
gabarit o ’ lchamlar va qirralarining bukilish radiuslari oldindan ay lib  
qo'yiladi.

lUi h o 'l im da interycrning ayrim qism larining konstruktiv 
bajarilishi k o T ib  chiqilm aydi, Taqat b a 'z i  umum iy xususiyatlarda 
to'xtaladi.

Intcrycrni pardozlash uchun k o 'p in c h a  sintetik materiallar, 
avvalambor har xil yumshoq va qattiq pardalar ko'proq qo 'llanadi. 
Qimmat avtomobillarda tabiiy teri. d araxln ing qimmatli lurlari, 
tabiiy yoki kombinatsiyalangan tolalardan tayyorlangan gazlam a 
matolardan foydalaniladi.

Transport mashinalari interycrida foydalaniladigan pardozlash 
materiallarga quyidagi umumiy lalablar q o 'y ilad i :

- yuqori cstctik sifatlar. aniqrog’ i. sifat va narxning eng yaxsh i 
nisbati:

- kerakli shovqindan himoyalash va shovqin  yutish xususiyati;
'  foydalanishda mumkin boTgan harorat o ’zgarishlariga

bardoshliligi;



- yuzasining cng kam nur qaylarishi (ayniqsa asboblar 
panelining yaqinidagi qismlarda yorug'lik  shuMalari paydo b o ’ lishi 
kerak em as);

- it loslanishga bardoshliiik va uni oson tozalash imkoniyali;
- yeyilishga bardoshhlik (bu ayniqsa polning qoplamasiga 

taalluqli b o ’ ladi);
- m atcrialning yuzasi baland haroratda yopishqoq bo'lishi 

kerak ernas;
- past alangalanish  va kichkina tczHkda yonish; yonishda 

zaharli gaz ajralishi kerak emas.
Intcryerning k o 'p  qismlari (asboblar pancii, cshiklarning 

qoplama ichki panellari, lirsakqo’ygichlar, quyoshga qarshi to ’ siq 
(koziryok)lar va boshqalar) ko'piradigan matcriallardan shakl bcrish 
y o ’ li bilan layyorlanadi. Ommaviy ishlab chiqarishda buning uchun 
metall prcss-form alar (juda qimmai)dan foydalaniladi. Uhirning 
ishchi yuzasida, q ism  yuzasida olinishi islalgan fakUiraning (misol 
uchun. labiiy tcrining, apelsin po'slining va shunga o 'xshashning) 
bo'rtm a i/,i lushurilgan. Press-formaga bo'lgusi qismning melall 
sinch (karkas)i q o ’ yiladi. u yopiladi, kcyin unga ko'piradigan, 
qalliqlashadigan lark ib  yuboriladi. prcss-formaning bo'rtma rasmi 
yuzada iz qoldiradi. Qo'ilanayoigan ko'piradigan matcrialning 
xususiyali shunaqaki. press-formaga bevosita luta.shayotgan yupqa 
yuza qallam yetarlicha qattiqiashadi va qisnining lashqi qoplamasini 
hosil qiladi.

Kichik .seriyali ishJab chiqarishda texnologik jarayon 
boshqacha b o ’ ladi. Bo 'lgu si qisnining yo g 'o ch  yoki plaslniassa 
modcli qilinadi. I I  vakuum-shakl bcruvchi mashinaga 
joylashliriladi. oldindan isitilgan va yumshalilgan parda bilan 
yopiladi. va m odel tagidan jadallik  bilan havo chiqarib olinadi. 
Parda model alrofida zieh joylashadi va bo'lgusi qismning tashqi 
pardasi sovishdan kcyin yuzaga keladi. Qoliplash pardasi 1 mm 
alrofida qalinlikka ega b o ’ ladi. uning tashqi yu/asida csa, tayyor 
qismda olinishi kerak bo'lgan. faktura rasm bor boMadi. Kcyin bu 
qobiq parda m odelning “iziga" (uning epoksid yoki poliefir smola 
yordamida olish m um kin) qo'yiladi- unga qismning mctall sinchi



solinadi. qopqoq bilan yopiladi va ko 'p irad ig an  material bilan 
to ’ ldiriladi. Ko'p ikning qotishi vaqtida parda u n g a  yopishadi. tayyor 
qisni yuzaga keladi.

4.4-J adval
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Interycmi pardozlash uchuji matcrialJar lajihLshda esicuk 
omilkirga. xususan, intcrycrning rang yechim iga katta c ’tibor berilatli.



R ang - bu jism larning , qaytarilayotgan yoki chiqarilayotgan 
k o > g a  k o 'r in a d ig a n  nurianishning spektral tarkibi va jadalligiga 
IÎÎOS ravishda, m a 'lum  ko 'r ish  sczgilari keltirib chiqarish 
xususiyatidir. 1 iam m a ranglar axrornatik va xromatik iurlarga 
bo'linadi. A xro m atik lar  oq, qora va hamma oraliq kulrang ranglar. 
X rom atik lar - spektral ranglar, ular orasidagi hamma o ’tishlar va 
luslar bilan.

M a 'lu m k i,  rang inson organizmining har xil i’unksiyaiariga 
katta ta 's ir  k o ’rsatadi. Buni 4 .4 -  jadvalda tushuntiriladi.

Interyem i pardo/.lash uchun asosiy ranglami tanlashda ularni 
avtomobii yoki Iraktorning tashqi bo 'yoq  rangi bilan bog'lab  olib 
borishga harakat qilish kerak. Odatda, ycngil avtomobillar 
chiqaruvchi f im ia la r  xaridorga 10 .. .15  xil avtomobilni bo'yash 
variantlarini va o 'n la b  variantlarda intcryerning rang yechimini 
taklif  qiiadilar. B u  f inna  mahsulotining sotilishini oshiradi. Kuzov 
yoki kabinaning oldingi qismida joylashtirilgan intcryer detallan 
uchun odatda qora axromaiik rangJardan foydalaniladi, bu 
haydovchining diqqatini y o ’ Ida jam lash ig a  yordam beradi.

4 -  bob bo’yicha nazorat savollari

1. O ’ rindiqlarning qoplam a materialiga qanaqa talablar 
q o ’yiladi?

2 . Q aysi rangdagi salonda haydovchi uzoq vaqt toliqmaydi?
3. R anglar inson organizmiga qanday ta 'sir  k o ’rsatadi?
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