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В учебнике приведены принципы устройства н основные вопросы теории и конструкции 
электрических машин и трансформаторов, широко распространенных и применяемых в 
оборудовании станций и подстанций электроэнергетической система, горно-металлургической 
промышленности и других предприятий народного хозяйства. Теория электрических машин 
построена на основе общей теории электромеханического преобразования энергии При этом 
основное внимание уделено физической сущности рабочих процессов, происходящих в машинах и 
трансформаторах, способ управления и пуском в ход двигателей, приведены основные 
соотношения, характеризующих эти процессы

Учебник предназначен для студентов вузов электромеханических и электроэнергетических 
направлений н может быть использован инженерами и научными работниками электротехнических 
специальностей
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ПхЫш ЛагзПк (МтаПц 1оё‘-коп к о т Ь т а 1 т т §  ЪиуиЛтаз! азоз1- 
Ла (о(>‘-те1а11игу1уа запоаи когхопа1ап(1а 1зЫоусЫ {и^аНап^ап 
о'Ла таЧ итоШ  уозЫаг НаггкЛа зоЬа оПу о‘циу уиг(1ап «Е1ек1го- 
епег^еика», «Е1ек1го1ехшка, е1ек1готехатка, е!ек1го1ехпо1о§1уа» 
уо'паПзЫ аптп§ 1а1аЪа1ап исЬип т о ‘Уа11ап§ап Ьо‘НЬ, е1ек1гоепег- 
8с1|ка уо‘паПзЫ 1а1аЬа1ап, Натск Пгту уа тиЬапсНз-гехшк 
1юЛт1аг Ь ат  ГоусЫатзЫ т и т к т .

ВагзНЫа е1ек!г тазЫпа1ап уа 1гапз{огта1ог1аттё ко‘р 1агца!- 
§ап Ь атск 1о§‘-те1а11иг§|уа 5апоа1к1а тахзиз яо ‘11ат1ас1|§ап 
(иНапптц патапу азоз1ап, ШгШзЫ, 15ЫазЬ ге]1т1ап уа екзр1иаШ- 
31011 Х11зиз1уа11апп1пё (аННН, Ьатда Наг Ыг ЬоЬ о ‘циу та1епаПш 
о'/ЬЫШпзКуа уог^ат ЬсшусЫ Ыг ца1ог ггизоПаг уесЫзН уо‘11ап 
кс1(1п 1цап.

Тгап$ГогтаЮг1аг, азтхгоп, зтхгоп тазЫпа1аг, о ‘г§агтаз 1ок 
тазЫпа1ап Ьатс1а зоЬапт§ Ьа'21 ^НохЬп Ьац1с1а§1 т а ’1ито11агш 
1изНип1тзЬ изЬЬи Гапс1а кеп§ цо‘11аш1а<Л§ап ке(та-ке(Нк цаЬи1 
Ч ||т§ап. 0 ‘г§агиусЬап 1ок е1ек1г тазЫ паЬп пагапуаз1 уа атаПуои 
и ти гту  таза1а1ап а1оЫск ке!1т1§ап.

Ма1епа11агт ШзЬипйпзМа азоз1у иг§‘и е1ек1г тазЫпа1ап уа 
1гапзГогта1ог1аг 15Ыаз11 ]агауоп1аппт§ Г т к  а зо зЬ п т  уогШзЬ^а 
ц а г а й Н г

М аЧитк!, Гапш о‘г1азН11пзЬ ]агауопк1а тиз1ацП гшзоИаг 
уесЫзН пагапу та1епа1ш сНициг уа затагаП о‘г§ атзЬ п тё  азоз1у 
отШ  ЫзоЫапасИ. 8Ьип§а азоз1атЬ, с1агзНктпё ЬагсЬа ЬоЫапс1а§1 
таухи1агс1а тизикр! уесЫзН исЬип гшзоИаг ке1ип1§ап. Випёа Ьаг 
Ыг гтзо!1агк1Ыс1а о ‘п§а уац т Наг хП уапап1:1аг ЬегПдап. Ви гшзоИаг 
о‘яиусЫ1аг§а иу уахлГаз! уок1 т а н и н у  пахога! 1зН1ап з1ГаПс1а 
1орзЫпя1аг яШЬ ЬепНзЫ т и т к т .

МиаШ/1аг
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К.1 Е1ек{готехаш к епег§1уа о‘2§агИ п8Ь

Наг Ыг<1ау1а1ЁдйзосНуайт е!ек1гепегё1уа Ы1ап 1а’тт1азЬ  итп§ 
ГаоНуаМад! еп§ т и Ы т  зоЬа ЫзоЫапасН. То^-тегаП иг^уа 
запоаН, тазЫпазогПк, яигШзЬ, *гапзрог1 уа ЬозНяа зоЬа когхопа- 
1апт пуо)1ап11пзМ а е1ек1г епег§е11каз1 азоз1у роус!еуог, ха1япт§ 
(игтизЬ ГагоуопН§1т озЫпзЬёа, игпитап, с!ау1а1 Ь ауо1тт§ ЬагсЬа 
уо'паПзЫагкк уе1аксЫ отП  ЫзоЫапасН. Е1ек1г тазЫпа1ап е!ек1г 
51апз1уа1агс1а е1ек1г епег§|уат 1зЫаЬ сЫцапзЬс1а Наш, запоа! 
когхопа1апш 1зЬёа (изЫпзМа уа аЬоП Ьауо1тт§ ЬагсЬа зоЬа1ап- 
(1а§1 е!ек1г епег^уаш 1з1е’то1 я'ПзМа Нат азоз1у уозка ЫзоЬ- 
1апасН.

Е1ек*г тазН таз! -  техаш к епег^уаш е1ек1г епег§!уа§а уа, 
1езкап51, е1ек1г епег^уаш техаш к епег^уа^а ауЫгиусЫ е1ек*го- 
техаш к епег§|'уа о ‘г§аг1;к1сЫ<11г.

Е1ек1г епег^уаз! е1ек*г з1апз1уа1агс1а е1ек1г тазЫпа1ап -  §епе- 
гаЮг уогс!ат1с1а 1зЫаЬ сЫяагИасП. В12шп§ ёау1айгтгс1а е1ек1г 
епег^уапт^ азоз1у Я1згш (95% ^асНа) 1351яПк е1ек!г з1апз1уа1апс1а 
(1Е8) огдашк уояПеЧт (§ах, ко‘ш 1г, таги1) уоя1зЬ уо‘П ЬПап 
1зЫаЬ сЫяагЛасИ. Шс1а зиу яаупайПЪ, уияоп Ьоз)тс1а§1 Ьи§‘§а 
ау1ап(ш1асП. Ви§‘ Ьоз1т 1игЬта§а игаШасК уа гоЮгт ау1апйгас1) 
(«зз^яИк епег§1уаз! 1игЫпас1а техаш к епег§1уа§а ау1ап11пЫ1). 
ТигЫпатп§ гоЮпёап ау!апта Нагака* депега1ог (1игЬо§епегаЮг) 
уаИца ига^Ы к Сепега1огс1а§1 зосПг Ьо‘1ауо1§ап е1ек1готехашк 
]агауоп1аг па1уаз1(1а техаш к епегруа е!ек1г епегруа^а ау1апасН.

ОЫгауПк е1ек*г зШз1уа1агс1а (СЕ8) е1ек!г епег§|уа 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ ]агауот яи у^а^сЬ а ЬоЧасИ: ю ‘§‘оп уогс!агтс1а т а Ч и т  
8а1ЬуасЬа коЧагИ^ап зиу §1с1гауПк 1игЫпапт§ 1зНсЫ §‘ПсИга81 
(рагга^|)уа циуИасП; Ьипс1а 1игЫпа рагга§1т ау1апйпзМа 1юзН 
Ьо 1§ап техаш к епег^уа е1ек1г §епега1оптп§ уаП§а 11ас11 уа 
ип<1а техаш к епег^уа е1ек!г епег^уаз^а ау1ап{|пЫ1.
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Е1ек1г епег§1уап1 151е’то1 цШзЬ па1уаз1(1а и ЬозЬца 1игс1а8« 
(|<>.ч|ц||к, т е х а т к , клтуспау) епег§'|уа§а ау1ап1!п!асН. Е1ек1г 
епег^уазЫ пе аЬзЫуи* каНа я^згш (с!а$1§оЫаг, 1е§1гто п 1аг, пазоз 
ч1апз1уа1ап, 1гапзроП уозка1ап) 8апоа1 изкипа1апт 1шгака1да 
кс111г1яЬс1а, уа’ш т е х а т к  епег§1уа§а ау1апйпзНс1а 1зЫап1асН. 
В и тк у  с1ек1готехагнк епег§1уа о ‘2§агПпПзЫ е!екгг тазН та1ап -  
с1ек!г то1ог1ап уогс1а1Тпс1а ата1§а озЫ пЫ !.

Е1ек1г тоЮ п -  когхопа1аг 1зЬсЫ техаш гт1ап  е1ек1г уип1та- 
1аптп^ азо81у е1етеп1)сПг. Е1ек*г епег§1уа рагатегН апт 15ЬопсЬП 
ЬовНцашН, и т  т и а т т о з 12 {ацзп-пкзН изиИап тау^сШ ^, запоа1с1а 
Ыгог 1зКсЫ )|Ьо2П1п§ а1оЫс1а гуепо1ап тиз1ацП то1ог1аг уопЗагтёа 
Ьагака1ца кеМпзЬ 1т к о т т  ЬегиусЫ ко‘р тоЮгП е1екй уигИта- 
1апп1П8 кеп§ цоП атзЫ ёа оПЬ ке1сП.

Е1ек1г з1ап81уа1агс1а 1зЫаЬ сЫяап1ауо1§ап е1ек1г епег^уазЫ  
181е’то1сЫеа игаПзН, ЫппсЫ §аМа е1ек1г 81ап81уа1агс1ап ЫтесНа 
уи/.1аЬ кПоте1г игоцПкск ]оу1азЬ§ап у т к  запоа! тагка /Ь и ^а  
ус1ка/|Ь ЬепзН /агиг. 8о‘п§га Ьаг Шгс1а§1 151е'то1сЫ1аг: запоа! 
когхопа1ап, 1гапзрог1, ципНзН, 1игаг |оу уа Н.к.1аг§а 1ацз!т1азН 
1о/лт. Е1екгг епег^уагп игоц тазоГа1аг§а уияоп (500 кУ^асЬа) 
кисЫашзЫапк, с!етак, раз! юк1агс!а игаЫасП. Ви Ы1ап е1ек!г 
и/айзН 1т1уа1аг (Е1Л_,)1с1а зосПг ЬоЧиусЫ е1ек(х 15гоЯап (.)ои1 18гоГ- 
1ап)т гш тта1 (1ага)а§асЬа уеГкагПасП. 8Ьи заЬаЬП е1ек*г 
епег§1уаз1т ига^зН уа 1ацзйп1азМа кисЫашзНт Ыг месЬа таг1а 
кисНаугтзН уа разауйтзЬ^а 1о‘§‘п ке1асИ. КисЫашзНптд Ьипс1ау 
о ‘2§аг1тНзЫ  1гапзГогта1ог с!еЬ пот1ап§ап е1ек1гота&ш1 я»п1- 
таз1(1а Ьа]ап1ас11. Тгапз^огта1ог е1ек1г тазЫпаз! етаз , сНипк1 и 
18Ыа§апс}а е1ек(г епег§1уаз1 т е х а т к  епег§1уаца ау1ап11п 1т а у (11 уа, 
акзтсЬа, т е х а т к  епег§1уа е1ек1г епег§1уа51ёа ау1ап1т1тау<Л; 
1гапзГогта1ог Гаяа1 е1ек1г епег^уазтт*» кисЫатзЫ уа 1 о к тт§  
пж]с1ог1апгп о ‘2§агПгас]1, хо1оз. ТгапзГогтаЮг-  з1аик е1ек*готаёт1 
аррага! Ьо‘ПЬ, игк!а Ьагака11апиУсЫ Я18гп1аг уо‘ц. В|гчх], (гап8к>г- 
та1ог<1а кесНиусЫ е1ек1гота§т1 о‘г§апзЫаг е1ек1г т а з Ь т а з 1 
1зЫа§апс1а§1 ]агауоп1аг§а с/хзЬазЬсНг. Ма§гп1 тау(1от Ы1ап 1окП 
о‘1ка2§1сН о‘гаго 1а’з1г е11зЬ ]агауоп1апп1п§ 1аЫа11 е1ек1г тазЫ - 
па1аг1 уа 1гапз{ЪгтаЮг1агс1а Ыг хП кесЬасИ. 8Ьи заЬаЬП, иапзГог- 
таюНаг е!ек!г тазЫпа1ап ^ап1п1П§ а^^а1таз Я1згп1 ЫзоЫапаЛ.
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К.2 Е1ек(г тазЬ ш а1ап  1зЫа$Ь рппмр! азозШа 
уо(иусЬ| 1аЫа( яопип1ап, цон1а1ап уа Ьо(Н$а1ап

«Е1ек*г т а з Ы п а 1 а п »  Г а т т  о ‘г§ а ш зЬ  « Е 1 е к 1 го 1 е х т к а  п а г а п у  
а зо з1 а п »  { 'а т й а  кеШ п 1§ап  е1ек1г у а  т а § ш 1  Ь осН $а1апш п§ Г ш к  
1акрп1апп> Ы ПзН§а а8оз1ап §ап . ЗН и п ^а  ц а г а т а у ,  «Е1ек1г т а з Ы -  
п а1 а п »  Гаш ш  о ‘г§ аш зН § а  к«г15Ьс1ап аууа1 , е1ек1г т а з Ы п а 1 а п  1зЫаз11 
р п п 8 1р 1 а з о з к п ^ а п  Ь а ' 2 1  я о п и п  у а  цсм сЫ агш , Ы п п с Ы  § а И а ,  
е 1 е к 1 г о т а § п к  т < 1и к 8 1 у а з 1 ц о п и ш т  Т\тлк Ы я ш ш !  уос!§а о 1а т 1 2 .

Е1ек<гота§пи ш(1икз1уаз1 цопиш. Е1ек1г тазЫпаз! §епегаЮг 
ге^пйёа 15Ыаз11 ]агауотёа техаш к епег§1уатп§ е1ек1г епег§1уа§а 
ау1апасИ. Ви ]агауоп е1ек1гота§т1 тс1икз1уа51 цопиш азозШа 
ШзИип^гПасП: а$аг та%пИ  таудотс1а ]оу1аак%ап о ‘1ка2%1ск%а Г  
кисИ 1а’ш  епЬ (К. 1 -газт,с/), и т , таиа1ап, скарёст о ‘п%%а та^пИ 
таус1оп тс1иЫ уа \ек1оп V регретИки/уаг кагакайапИгИаа, и 
коШ а о Чкаг&скскг ЕУ11К М иклЫ апасН

Е  = В Ь ,  (К.1)

ЪипсШ V - т а% пП т ауйоп  тс1иЫуа'>1, Т1; 1 - о  'гкаг& скт щ акИ \>  
т ипИ % 1, у а  ’т  т а ^п И  т аудопА а  ]оу1а.чк%ап игипН #7, т ,  V -
о ‘(к а г& с к  И агакаИ пт §  1егИ%1, т /8 .

« 0 ‘п §  я о ‘1» у а  « с Ь а р  ц о ‘1» д о 1( ]а 1а п .  Уицопс1а§1 о Ч к а 2 § 1сНс1а 
тс1ик1:1у1ап&ап Е У 1 Ж п т §  у о ‘п а Н з Ы т  ап'|ц1азЬ исЬ и п  « о ‘п §  ц о ‘1» 
Я о ^ а з Ы а п  Гоу<За1апагш2 ( К .2 - г а 5 т ,а ) .  В и  ц о Ш а^а к о ‘га оЧ каг§1сН  
Е У 1 Ж ш п ё  у о ‘паПзЫ  Ы г  Ю топ с1ап  е к а П § 1т  а т ч 1 а у г т 2 .  А § а г  
о Ч к а г § 1сЬ  к 1 е т т а 1 а п  ШзЬц! г е г 181ог К ( |81е’т о 1 с Ы ) § а  и 1 а т Ь , Ь егк  
коп1иг ЬозЛ  яП за , и Ьо1с1а Е У 1 Ж  1а’з1П(1а о Ч к а г ^ с М а  зЬи 
у о ‘па11зМ а 1ок о я а  ЬозЫ аусИ . 8Ьипс1ау яШ Ъ, т а § п к  тау (к > тс1 а§ 1  
о Ч к а 2 § 1с Ь т  е 1 е т е п 1 а г  §епега1ог с!еЬ я а га зЬ  т и т к т  е к а п .

Т о к  I  т п §  т а § п й  т а у с Ь т  Ы1ап о ‘га г о  1а’з т  па1цазк1а 
о Ч к а х ^ с Ь ц а  1а'$1г е1ауо1§ап  е 1 е к 1 г о т а § п к  к и сЬ  НозП ЬоЧасП

Р ем = В1у . ( К .2 )

В и  / ’ем к и с Н п т ё  у о ‘п а Н з Ы т  « с Ь а р  я о ‘1» чо!(1а81 (К .2 -г а з т ,/> )  
у о г с к т Ш а  аш ц1азЬ  т и т к т .  К о ‘п1ауо1§ап  Но1а1с1а Ьи кисИ  сНарс1ап

б



о'пуёа уокпа1§апс1)г. уа’т  оЧка2§1сЬ Ьагакаи Го‘паП$Ы§а цагата- 
ЯагкЫсПг. 8Ьит1ау цШЪ, ко‘п1ауо1§ап е1етеп1аг §епегайг<1а Г ем 
кисН Ьагака^апйгиусЫ ^кисН^а шзЬа1ап 1огтог1оУсЫ ЬоЧасН.

К.1 -гакт. Е1ек1гота§пк 1пс1икя1уа51 српигнт §епега1ог (а ) уа тсЛог
(Ъ) ге]»т1аг1с!а

К.2-га8т. “0 ‘п§ яо‘1” (а ) \а “сНар цоТ’ (Ь) цснсЫапгп 1ихЬипТ:1г15>Ь

ОЧка2§1сЬп1П§ *ек!5 V = сот1 Ьагакайс1а Ьи кисЫаг тиуогапа!- 
1а8НаЛ, уа’т  Р = Рш . Теп§Нктп§ о‘п§ уа сНар 1отоп1апш 
оЧка2§1сН 1е2Н§1§а ко'рауйпЬ, циу1^а§1 1йккш  Но$П цПагшг.
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Р ' ^  =  Р 'э м ^ -

Ц к Ь Ь и  1 Г о с 1 а ^ а  п т §  ( К . 2 )  ц 1 у т а 1 Ы  я о ‘ у $ а к  я и у 1 с 1 а § 1  К о с ] а  

Ь о з П  Ь о Ч а с П

Р  \? = В  I V ■ I  = Е  ■ I . (У .2)

Т е п д И к ш п ё  с Н а р  Я 151Ш  о Ч к а 2 § 1с Ь ш  т а § п к  т а у с 1 о ш с 1 а п  о П Ь  

о ‘ П з Н  и с Ь и п  5 а г Л а п а у о 1 § а п  т е х а т к  ц и у у а 1 г и  а ш ц 1 а у ( К ;  о ‘ п §  Ц 1 $ п н  

е з а  Ь е г к  к о п Ш г с к  /  1 о к |  Ь о я П  я П а у о 1 § а п  е 1 е к ! г  я и у у а 1 т  а п § 1 а 1 а с И .  

В и  1 к к 1 ц и у у а * 1 а г  о г а 5 1 < З а § 1 1 е п § Н к  Ь е 1 § 1 3 1  § е п е г а 1 о г с 1 а  о Ч к а х ^ с Н ^ а  

ц о ‘ у | 1 § а п  1 а з Ь ц 1 к и с Ь  Ь о $ П  ц П ^ а п  т е х а т к  я и у у а 1 т п §  е 1 е к 1 г  

е п е г § 1 у а § а  а у 1 а п 1 5 Ы п 1  к о ‘ г 5 а 1 а с П . А § а г  о Ч к а г § 1 с Ь § а  1 а $ Ь ц 1 к и с Ь  Е  

Я о ‘ у 1 1 т а $ а ,  е 1 е к 1 г  е п е г ^ 1 у а 5 1  т а п Ь а ^ а п  и п § а  С / к и с Ы а т з Ь  з Н и п й а у  

Я о ‘ у П з а к 1 , и п с ! а  о Ч к а 2 § ю И с 1 а § 1  / 1 о к  К Л - г а з т ,  Ь  с !а  к о ‘ г 8 а Ш § а т < } е к ,  

у о ‘ п а П 5 М а  Ь о Ч з а ,  и  Ь о М а  о Ч к а г ^ с Н ц а  Г а ц а 1  Г М1 е 1 е к 1 г о т а § ш 1  

к и с Ь  1 а , $ 1 г  е 1 а с И .  В и  к и с Ь  1 а 'з 1 п с 1 а  о Ч к а г § 1 с Ь  т а § п к  т а у с к > т с 1 а  

Ь а г а к а * § а  к е 1 а с Н .  В и п < 1 а  о Ч к а г ^ с М а  у о 'п а П з Ы  I /  к и с Ы а ш я И ё а  

1 е $ к а п  у о ‘ п а 1 1 8 Ь с 1 а  Ь о Ч § а п  Е У 1 Ж  т < З и к П у 1 а п а с Л .  8 Н и г к 1 а у  ц Ш Ь ,  

о Ч к а г § 1 с Ь § а  я о ‘ у Н § а п  (У  к и с Ы а т з Ь т п ^ ;  Ы г  я ^ з г г п  з Ь и  о Ч к а г ^ с Ы а  

1 п с 1 и к 1 :1 у 1 а п 1 > ап  Е У 1 Ж  Е  Ы 1 а п  т и У о г а п а Л а п а Л ,  я о 1 § а п  Я 1 $ г т  е з а  

о Ч к а г ^ ю М а  к и с Ы а т з Ы а г  р а з а у и у т !  Н о к П  ц П а с Л

V  =  Е  +  1г (К .4)

Ъ и г к к  г  -  о Ч к а 2 § ю Ь п 1п §  е 1 е к 1 г  ц а г $ Ь Ш § 1 .

Т е п ё Н к п 1 п §  с Ь а р  у а  о ‘ п ^  Я 1 8 т 1 а п п 1 1 о к  /  § а  к о ‘ р а у Л г а г ш г

I I  ■ I  -  Е  ■ I  +  1 2г .

Е  п т §  о ‘ г т § а  ( К . 1 ) с 1 а п  Е У 1 Ж т п §  я 1 у т а ( 1 ш  я < У у 1 Ь ,  ц и у ^ а ^ ш  

Ь о з П  я П а г ш г

V I  — В 1 у  ■ 1  +  1 2 г  ,

у о к 1 , ( К . 2 )  § а  к о ‘ г а .
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щ  =  V +  Г 2г . ( У . 5 )

Ни 1епеЬкс1ап зйи кеНЬ сЫяасЬк!, оЧка2 § 1сЬ§а ке1ауо1§ап е1ек*г 
1 |иууа1 ((//)п'ше Ыг Я181П1 т е х а т к  е п е г ^ у а ^ ,,  ' ау1апасЬ, уа 
1|о1цп11 ч^хт'! оЧка2 § 1сЬ с1 1 2 1 8 Н1§а 8аЬаЬ ЬоЧиусЫ е1ек1г циууа! 
1ягоПпп ( / ’» ) § а загЯапасЪ. О ета к . та^ пк таус1от§а ]оу1а8Ь- 
1т1уап (окП о ‘1 ка2 § 1сЬ т  е1етеп1аге1ек1гто1оп с)еЬяага8Ь т и т к т  
скал.

К о‘п1§ап Нос1|8а1аг циу^а^* хи1с>8а1агш сЫяапзЬ^а т к о п  
ЬспкЬ:

( I ) 1х11уопу е1ек1г тазЫ па81 исНип Ыг Ып§а тзЬа^ап о ‘гаго 
1шгпка(с1а Ьо'НзЫ т и т к т  Ьо‘1§ап 1ок оЧка2 !<>Ь тиЫ 11 (о ‘1каг- 
у 1сЫаг) уа та дп к  таускэт таурикЬг;

Ь ) с1ск1г та§Ы па$ 1  §епега1ог ге^ тИ а  1зЫаёапс1а Ь ат, е1ек1г 
то1оп  гс'|1т1с1а 1зМа§апс1а Ь ат, та§п Ь  таус1огп кезШ оЧауо^ап  
1окП оЧ ка/.^сМ а, Ыг у а я т т ^  о ‘г1с1а ЕУ1Ж  тсЗикЬуЬгшЫ уа 
оЧка/укИ^а 1а’8 1г е1иусЫ кисЬ ЬозН ЫУПзЫ кигаЛ1асИ;

( I)  е1ек1г тавЫ пазИа т е х а т к  уа е1ек*г епег§1уа 1а п т п ё  о ‘гаго 
о'/цаЛ тЬвЫ  1х15уог1у у о ‘паП8Ьс1а кесЫ8Ы т и т к т ,  уа’т  Ыг е1ек1г 
шачЫпа е1екГг тоЮ г гергшёа Ь ат , §епега!ог ге)тнс1а Ь ат 18Ыа8Ы 
т и т к т ;  с1ек1г тазЫ па1аптп§ Ьипс1ау хизи81уаП цауШУсЬапПк 
с1сЬ а(а1асП. Е1ек1г та8Ыпа1апшп§ яауШУсЬапЬк рпгшр) ЬтпсЫ  
Ьо‘ПЬ Е.Х.Ьепк *ототс]ап  ашя1апсН.

0 ‘г§ат1|>ап «80(к1а1а§Ь1ш1§ап» е1ек(г §епегаЮп уа тоЮ п Гаца! 
е1ек1г 1 о к т т §  азо8 1у яопип уа ЬосЬ8а1апс1ап и1агс1а ГоусЫагшЬ 
рг1П81р1апп'| ко‘гза1асЬ. 1Л агтп§ копз1 гик1 1У Ьа]апП8Ь тазаЫ ап да  
ке1§атгт2с1а, зЬ и т1а’к1с11азЬ гагигк!, ко‘р § т а  е1ек!г та8Ьта1апс!а 
ЬагакаЯапиусЫ Я1$ т 1аг ау1апта Ьагака* рпп8 1р1ва азо8 1агщап11§ т 1 
ко‘г а т 1 2 .

Е1ек1г тазЫпа1ап коп81гикз1уа1аптп§ ко‘р1аЬ 1иг1ап тау]ис1- 
Мц18 а яагатау, и1агт Ыгог итит1а5ЬйгИ§ап копз1гикз1уа ЬНап 
а1тазЬипзЬ т и т к т .  Випс1ау коп51гикз1уа (К .З-газт) 1кк« Ц18тс1ап 
|Ьога! Ьо‘ПЬ, Ып ц о‘2§‘а1та5 Ц18т  1 -  зШог, 1кктсЫ 8 1, ау1апиусЫ 
Я 18т  2 -  го1ог «ЗеуПасП.

КоШг з1а1ог т а § т 1  о ‘2 а § т т §  1сЬк| 8Птс1пк Ьо‘8ЬП§Чс1а 
(оуЬяЬПпМЬ, и1аг огаз^а Науо огаП§‘| тау]ис1 ЬоЧасЬ. 11зЬЬи 1кк1 
е1етет1агс1ап Ып тазЫпас1а та^пН таус!оп яо‘г§ ‘аПзЬ исЬип
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цо‘2§‘а1иусЫ е1етеп1 (таза1ап, е1ек1гота§пк уок! о ‘2§агтаз 
та§пк) Ы1ап ^Ьс^ап^ап, 1кк1псЫ51с1а еза, зЬаЛН гау1зЬс1а 1яЬсЬ1 
сЬи1§‘а т  с!еЬ пот1ап§ап, сЬи1§‘а т  Ы1ап Зоу^зЬ^ап. М азЬ тапт^ 
Чо‘2§‘а1таз 4151111 (зШог) Наш, ау1апиусЫ ц1згш (го1ог) Ь ат , та§п к  
ЯагзЬНф ]и<1а к1сЫк Ьо‘1§ап та§пк-уи тзЬ оя та1епаНап уаза1§ап 
та§ п к  о‘гак1ап тау^ск

1

К.3-газт. Е1ек1г т а з Ь т а з т т ^  коп51гикйу итит1азЬ11п1§ап зхетаз!

Л§аг е!екТг тазЫ па §епега*ог ге^пт 1с1а 1зЫаза, (ау1ап1киусЫ 
тоЮг уогс!агшс1а) го1ог ау1апёапс1а 1зЬсЫ сЬи1§‘аш оЧкаг^сЫаггёа 
ЕУ1Ж 1пс1ик1]у1апасИ уа 1з1е’то1сЫ§а и1ап§апс1а ипйа 1ок ЬозП 
ЬоЧасй. Випс1а ау1ап1киусЫ т о 1 о т т §  техаш к епег§1уаз1 е1ек1г 
епеф уазщ а о ‘2§агйп1асП. А§аг тазЫ па е1ек1г тоЮ п 81ГаПс1а 
1зЫазЬ исЬип т о ‘Уа11ап§ап ЬоЧза, и Ьо1с1а ишп§ 1зЬсЫ сЬи!§‘агги 
1агтоцца и1апасН. Випс1а, сЬи1§‘а т  оЧкаг§1сЫапс1а ЬозП Ьо‘1§ап 
1ок та§ п к  таус1ош' ЬПап о‘гаго {а’зи1 епЬ, го 1отт§  ау1ат§Ы§а оПЬ 
ке1иус111 с1ек1гота§пк кисЫ апт ЬозН цПасН. Мо1огтп§ 1агтоцс1ап 
1з1е 'т о 1 цНауо1§ап е1ек1г епегруазк Ыгог 1зЬсЫ т е х а т г т  (з1апок, 
ПП уа Ь.к.)ш ау1ап1тзЬ исЬип загЯапауо^ап техаш к епег§1уаз1ёа 
ау1ап(1гИас1|.

Е1ек(г та*>Ыпа1аптп§ зЬипсЬу ко!151гикз1уа1ап Ь а т  тау]ис!к!, 
и1агс1а 1зЬсЫ сЬи1ц‘а т  з1а1ог<1а, т а § п к  оц кп т  цо‘г§‘аШусЫ (ЬозП 
яИиусЫ) е1етеп11ап го1огс!а Зоу1азЬ§ап ЬоЧасИ. Ви ЬПап тазЫпа 
1зЫазЬ рппз1р1 о‘2§агтау, П§ап§1(1ек цо!асЬ.

Е1ек1г тазЫпа1апшп§ циууа1 сЛарахоЫап кепц Ьо‘ПЬ, уа11тп§ 
Ыг песЬа и1изЫс1ап ЬозЫаЬ, уиг тт§1аЪ  кПоуа1дасЬас!к.
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Е1ек1г тазЫ па1аппт§ §епега1ог уа то1ог гепт!апс1а 1зЫа1:ШзЫ 
Ыагптц азоз1у чо‘11атзЫсЪг, сЬипк1 е1ек1г уа техаш к епег§'|уа1ап- 
шпц 012§аП,т1|$Ы ЬПап Ьо^НцсНг. Е1ек1г тазЫ па1апптё 1игП 
(схтка уа 1ехпо1о§1уа1апЗа яо‘11ашзЫ<1ап ЬозЬца тас^асПаг 
ко‘г1ат5Ы Ь ат т и т к т .  Маза1ап, е1ек1г еп ег^уазт! 1$1е’то1 цШзЬ 
акзапуа! <Уг§агиусЬап Токт о‘г§агтаз 1окка ау1ап1тзЬ уоЫ 
сЬаз1о1аш о‘2§аП тзЬ ЬПап Ьо§‘Пц ЬоЧасИ. Е1ек1г та8Ыпа1ап е1ек1г 
81упа11аптп§ циууайш озЫпзЬ исЬип Ь ат  к<?Ыа1ПасП. Випс]ау 
тазЫпа1ап “е1ек1г тазЫ па кисЬау11г§1сЫап” с1еЬ попПапасП. Е1ек1г 
епег^уа 181е’то1сЬПапп!п§ циууа!; кое{Т]1з1уеп1т1 озЫпзН исЬип 
(1о‘ИапПасИ§ап е!ек1г тазЫпа1ап зтхгоп котреп$а1:ог1аг с!еЬ 
аЫасЛ. 0 ‘2ёатусЬап 1окпт§ кисЫатзЫЫ гозИазЬ исЬип Х12т а 1 
цПиусЫ е1ек1г та$Нша1ап тсЫкзюп ге§и1уа1ог1аг деуПасН.

Ау1ота11ка уа ЫзоЫазЬ 1ехтказ1(1а цо'НапПиусЫ гшкго- 
та$Ыпа1аг 1игП хШап тау>к1. Випс1а е1ек1г тазЫпа1ап па Йца1 
то(ог 81Га!1с)а, Ьа1к| 1ахо§епега1ог (ау1ашзЬ {егН^Ы оЧсЬазЬ исЬип, 
уа’т  ау1ашзЬ 1ет.\'щща ргорго1зюпа1 Ьо‘!§ап е1ек!г зщпаПт оПзЬ), 
зе1зт1аг, ау1апиусЫ 1гапзГогта1ог1аг (уа1 ЬипПзЬ ЬигсЬа§1§а 
ргорогзюпа1 Ьо‘1§ап е1ек1г з1°паПЫ оПзЬ) уа Ь.к. З1яа(1с1а 1зЫа1ПасЬ.

КекпП^ап гтзоИагНап ко‘г1па<1|к1, е1ек!г тазЫпа1апшп§ 
уа2Иа1ап§а ко‘га и 1 а тт§  Шг1ап Ьаг хП екап.

Е1ек1г тазЫшПап 18ЫазЬ рппз1р1§а ко'га о‘2§агиусЬап 1ок уа 
о‘2§агтаз 1ок тазЫпа1ап§а ЬоЧтасШаг. 0 ‘2§агиусЬап 1ок 
тазЫпа1ап азтхгоп уа зтхгоп тазЫпа1ап>а ЬоЧтасШаг. Азтхгоп 
тазЫпа1аг акзапуа! то1ог гертИ а 1зЫа1Пза, зтхгоп тазЫпа!аг 
ко'ргоц депега1ог гертШа 18Ма(11ас11. Вкоц, 1о§‘-коп запоа!!, 
§1с1го1ехшк цигПта1апЗа ка«а циууаШ Се§1гтоп, таусЫа^сЫаг, 
пазоз1аг уа ЬозЬца _рЬо21агс1а зтхгоп то1ог1ап о ‘г о ‘гтш1ор§апсПг. 
0 ‘2§агтаз (ок тазЫпа1ап то1ог уа ^епегаЮг ге]1т 1аг1с1а 1зЫаШ- 
т о ц й а .

В|гхП 1зЫа8Ь рппз1р1ёаеёа Ьо‘1§ап е!ек1гтазЫпа1ап ЫгЫгккп 
зхета1аптп§ и1атзЫ уок| тазЫ па екзр1иаШз1уа хо88а1ап§а 1а’з1г 
е^иусЫ ЬозЬяа хизиз1уа11ап ЬПап а]гаПзЫ т и т к т .  Маза1ап, 
азтхгоп уа зтхгоп тазЫпа1ап исЬ ЬагаП (иг ГагаН 1агтоцца 
и1ап§ап), коп<ЗепзаЮгП уок) Ыг ГагаП Ьо‘ПзЫ т и т к т .  Аз1пхгоп
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тазЫпа1ап го1ог сЬи1ё‘а гт т п §  (игШзЫ^а ксгга ц18ца 1и1а$Ь§ап 
го1огН уа Гага пЛогН Ьо‘П$Ы т и т к т .  8тхгоп та$Ыпа1ап уа 
о ‘г§агта5 1ок та$Ьша1ап яо ‘г§‘а118Ь та ^ п к  т а у с Ь т т  ЬозП ц1П$Ь 
и8иП§а ко‘га Иск! Шг§а -  яо‘2§‘а!)8Ь сЬи1§‘атП уа о ‘2§ агта8 
та§пкН  тазЫпа1аг§а ЬоЧтасП.

ШЬЬи с1агзПкс1а, е1ек{г та8 Ь та1 ап т  (изЬипйшЬда цага1И§ап 
ЬозЬца ЬагсЬа ас!аЫуо{1агс1а§1 каЫ, е1ек1г тазЬта1ап<кп 1а$Ьцап 
1гап$Гогта1ог1агт Ьат о‘гёаш8Ь§а цагаШ^ап т а ’1ито11аг ке1- 
1т1асП. Тга»8[огта1ог1аг о‘2§агиусЬап 1окП $1а11к е1ек1гота§ш(: 
аррагаиИг. ВЬог ау1апиусЫ Я18ггп Ь оЧ тазЬ^, 1гап5Гогта1ог§а 
е1ек!г та8Ыпа1апс1ап рг1П81р1а1 гаУ18Ьс!а Гагц1апиусЫ о‘г§асЬа 
коп8 1гик8 1уа Ьа§‘1$ЫаусЛ. ВЬоц, Сгап зГоппаЮт т у  18ЫазЬ рпп$1р! 
Ь ат , е1ек1г тазЫ па1аппт§ 1зЫазЬ рппз1р1 Ь ат  е1ек1гота§пк 
тс1ик81уаз) ЬосЬза51§а а8081ап§ап Ьо‘ПЬ, 1гап8<Ъгта1ог1аг пагап- 
у а з т т §  ЫгяапсЬа ц1зт1ап о‘г§агиусЬап е1ек1г та8Ы па1апптё 
пагапу азоз1апт 1азЬкП е*асЬ.

Е1ек1г тазЫпа1ап уа 1гапзК>гта1ог1аг -  Ьаг цагк1ау епег^ейк 
112нппт§ уок -1 е1ек1г я и п 1 т а зт т §  азо81у е1етеп11ап(Ъг. 8Ьипт§ 
исЬип е1ек1г тазЫ па1апт екзр1иа1а1з1уа цПиусЫ регзопа!, аутцза, 
1о§‘-коп 8апоа(1 хосПт1ап, е1ек1г тазЫпа1ап уа 1гап8Гогта1ог1аг 
е1ек1гота§т1, т е х а т к  уа Ц1218Ь ]агауоп1ап пагапу уа П2)к 
азоз1апш ЫПзЫап гагиг.
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1<218М

Т К А ^Р О К М А Т О К Ь А К

ГгапзГогтаЮгЬг е1ек1г епег§ 1у а ш  игайзЬ уа 1ая81т1азЬ 
1121т  1апс1а кеп§  я о ‘ 11апНасП. М а Ч и т к ! , е1ек1г е п е г § |у а т  и го я  
та$оГа1аг§а е1ка 21з М а  е1ек1г игаПзН  Н т у а  (Е1 !Ь )1апс1а .1ои1 я и у у а ! 
югоЛапш к а т а у Л п з Ь  т а я $ а с № а  уи ц о п  ки сЫ аш х Ы аг (500  
кУ{»асНа)с1ап ГоусЫ апП асП . Випс1ау уи ц о п  к и с Ы а ш з Ь т  §епегаЮ г- 
с1ап оПзН и п ко ш  у о ‘ясПг, §Ни заЬаЬП  е1ек1г епегё1уа51 е е п е га Ю т т*»  
сЫц1$Ь к1етта1 ап с1ап  ки сЬ а уИ ги У сЫ  1гапаГогшаЮг к !е т т а 1 а п ё а  
и1апас11. Ш с1а к и сЫ а ш зЬ  1а1аЬ е*П§ап 1тяс1ог§асЬа к и с Н а у Л п Ы ь  
Е11Е ц а п с Ы а г  игип  у а  яиууай цапсЫ аг уи ц оп  Ь о Ъ а , Ъи 
к и с Ы а т з Ь  8ЬипсНа1аг к а й а  Ъ о ‘ Н ьЫ  гагиг. Ма8а1ап, ц и ууаЯ  2000 
М У 1  Ь о ‘ 1§ап е1ек!г епег§1уа51Ш 500 кгп та<юГа§а и га П ^ а п й а  
к и сЫ а ш зЬ  я1 ута 1 т1  500 к У  §асН а к о Ч а п зЬ  гагиг.

Е1ек1г еп ег§ 1 уатп §  1з1е,то 1 сЫ 1 ап  огаз1с1а (аязнгйазЬ  исНип 
пнп81ап81уа1аг(1а ра8ауг1ги У сЫ  1га$Гогта1ог1аг к и сЫ а ш зЫ а п  110, 
35, 10, 6,3 к У  § асЬа  уа  {гап зГоп п аШ г рипк11апс1а 220, 380 у о к 1 660 
V  §асНа разауЯгЛ асП . Е1ек1г е п е г^ у а з ! зН и п ску ки сЫ аш зЫ ап 1 а 
Ь е уо зк а  18ее,то 1 сЬ П а г§ а - к о гх о п а 1 а гп т§  1з1^оу1ап§а уа аН оК 1игаг 
]о у1 ап § а игаШ асН.

8Ьипс1ау я1ПЬ, о ^ а г и у с Н а п  Ю кН  е1ек1г е п е г^ у а  1зЫ а Ь  
сЫ яа ги у сЫ  е1ек!г з1апз1уа1апс1ап 151е!то 1 сЫ § а сЬ а  уе 1ка2 Ш зЫ с!а 
исН, Ь а ’ гап  1о‘ Л  у о к 1 Ъ езЬ т а л а  1гап8Гогта181уа1апасП.

ТгапзГогтаЮ г1аг а зо з 1у  я о ‘ 11ашзЫ(1ап 1азЬц аг1, Ьаг хИ е1ек*г 
Яип1та1апс1а О зШ зЬ , раууапсП азН  уа  Н .к .), а у Ю т а П к а  цигИта1апс1а 
1зЫа1Иас11.
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1-ЬоЬ. Т К А ^Р С Ж М А Т О К Ь А К  Н А (} т А  
1ЛУШМ1У Т1)8Н1ЛЧС'НАЬАК

1.1. Тгап8Гогша4огпт§ ЬауогЛа^ о ‘гш 
уа цо‘11аш$Ь хоЬа!ап

Тгап.ч/огта/ог (1сЬ, /ккг (уо И  ипскт ко 'р ) тАикНу Ъо% '1ап%ап 
ски1% 'ат1ап  тсп>]ис1 Ъо '1%ап, е1ек(гота%пИ 1пс/иЫуах1 коскшч/ 
азозШ а Ыг (Ы г1атсЫ ) о'г&агиускап 1ок П гти т  гкктсЫ  
(хккИатсЫ ) о 'г%агиускап (ок (т т \ % а  о 'г%агИги\'ск1 х(аИк е1ек(го- 
та% м ( аррага(%а ауШснИ.

Ь 'ти гту  ЬоИа, 1ккЛатсЫ о ‘г^агиускап (ок 11111111 Ы г1атсЫ  
П ипикт гхИуопу рагате(г1ап (кисЫ атзк, 1ок с]1у т а (1аг1, /ага1аг 
нот, (ок уа киск1атхкп1п% уаср^а Ъо% 'ИдИк е^п скш %  7 хкакк, 
ска.чШ а) ЬПап /агц1ат$Ы т и т к т . Е1ек1го(ехтк цигИта1аг катс1а 
е1ек1г епег&уа таН ьк  уа кщ аМ аак Н гМ агШ а о ’г^апгускап 
кисЫ атак уа 1ок срутайаг! о 'г^аШ гиусЫ  кискН 1гап.ч/огта1ог1аг 
ко 'р!аЬ до ИапПасИ. Випда /ага1аг нот, кисЫ атак (1ок) е%г1 
с к 121^  7 .чкакЛ уа скаМоЮ.ч/ о ‘г^агтая Ъо 'кик.

Уа/йГаз^а ко'га 1гапзГогта1ог1аг и ти гту  яо ’ПапиусЫ кисЬН 
1гапз(Ъгта1ог1аг уа тахзиз цо‘11апиусН1 1гапз1Ъппа*ог1аг§а 
Ъо‘1тасН. Утигшу яо‘11апиусЫ кисЬЛ 1гапз(огта1ог1аг Е1Л, уа 
е!ек1г епег§1уа51ш ик]81Гп1азМа. ЬатЛа Наг 1игс1а§1 е1ек*го1ехгпк 
Яип1та1агс1а хагиг Ьо‘1§ап кисЫ атзНт оПзЬ исЬип цо'ПапПасН. 
Махзиз яо'ПапиусЫ 1гапзГогта1ог1аг 1зНсЫ хозза1ап уа копз1гикПу 
Ьа]апПзЫ Ьо'у1сИа ШгП хагакгеНап ЬПап Гагя1апасП1аг. ВипЛау 
1гапз{огта1ог1агца о ‘сЬ<Х] уа раууапсНазЬ 1гапзГогша1ог1ап, 
ау1отайк 1121т1аг 1гапзГоппа1ог1ап (р)к-, 1три!з 1гапзГогта1ог1ап, 
сЬаз1о1а кис11ау11г§1сЫап уа И.к.), зто у  у а о ‘1сЬоу 1гапзГогта1ог1ап 
к)гасЛ.

УзЬЬи ЛагзПЫа итигшу цо‘11апиусЫ кисЬН 1гапз1огта1:ог1аг 
о‘г§апПасН.
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1.2. Тгап8Гогп1аи>гшп|» 1§ЫазЬ рппмр!

?ъос1с1а1а5Ь11Г|1§ап кисЬН 1гап$Гогта1ог ГегтотаёпП та1епа1с!ап 
1$Н1ап§ап (ос!а1ёа (иш казтоп е1ек1го1ехшк ро‘1а1) та^п к  о‘гак уа 
тацпи о ‘/ак тп у  з1ег]еп1ап§а ]оу!азЬ§ап 1кк'| сЬи1^’атс1ап (1.1,а  - 
га.чт) |Ьога1. СНи18‘ат1агс1ап Ып ЬЫатсЫ сНи!§‘а т  с!еЬ пот1атЪ, 
о'г^агиусЬап Гок тапЬа1 кисЫатзЫ С/, Ъо‘1§ап О §а и1апас!!. 
1ккНатсЫ с!еЬ пот1ап§ап сЬи1§‘ат§ а  1з1е?то1сЫ 2Н и1апасП; акза- 
пуа1 иш 1гапзГогта1ог уик1 (уик1ашзЫ) йеуПасН. ВЫатсЫ уа |кк1- 
1атсЫ сЬи1§‘ат1аго‘гаго §а1уашк (е1ек1пк) Ьо^Чапта^ап Ьо'ПЬ, Ыг 
сИи1§‘атс!ап 1кктсЫ  сНи1§‘ат§ а  е!ек1гота§т1 изиЫа игаШасК. 
Ви сЬи1§‘ат1аг ]оу1азЬ§ап та§пк о‘гак!аг (та$>п1{ оЧкаг^юЫаг) Ф 
та§п к  ОЦ1ГПШ уа сНи1§‘ат1аг огаз!с1а§11пйик1|у Ъоц‘1агпзЬш кисЬау- 
ПпзЬ исЬип Х12т а (  яПасН.

1.1-газт. ТгапзГогта1огшп§ е1ек1гота§пи (а ) уа рппз1р1а1 
(Ь ) зхета1ап

ТгапзГоппаШггип§ 1зЫазЫ е1ек1готацш1 шс1икз1уа НосИзаз^а 
азо81ап§ап. В1г1атсЫ сЬи1§‘атш  о'/^агиУсНап 1ок тапЬаща и1а§ап- 
с!а изЬЬи сНи1§‘а т  о‘гат1апс1а о‘?.§агиусЬап Сок /, ос|асН, и та§пк 
о‘гакс1а о‘2§агиусЬап Г та^дк  (х р т т  НозП яПасН.

Ви та§п к  оцпп та§т1  о'гаЫ а Ьегк коп(иг ЬозП цШЬ, 1гапзГоппа- 
1 о т т §  |кка!а (ЬЫатсЫ уа 1ккИатсЫ) сНи1§‘ат1апш кез‘|Ь оЧасП уа 
и1агс!а ЕУ1Ж 1пс1ик11у1аус11. Вй1атсЫ сЬи1§катс1а о‘2тс1икз1уа
ЕУ1Ж

е, = -и, (с/Ф/с//), ( 1.1)

|ккМатсЫ сНи1у‘атс1а сУгаго тс!икз1уа ЕУИК
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е2 = - 1  \’2( с1Ф / Л ), ( 1.2)

Ьипс1а н1, уа и’, -  1гап8Гогта1огтп§ ЫНатсЫ уа ИскПатсЫ 
сЬи1§‘ат1ап о ‘гат1ап з о т .

ТгапзГогта1ог |ккПатсЫ  сЬи1§‘а т т п §  сЫя18Н к1етта1ап 2  н

уик1аш8Ь§а Ыап^апск е2 ЕУ1Ж  1а’81П(1а Ьи сНи1§‘а т  гагутс1а *2 
1ок ояасН уа V г кисЫ атзЬ о ‘та1НасН. КисЬауйгиусЫ 1гап81'огта- 
1ог1агс1а И 2 > Ь \ , разауйгиусЫ 1гап8Гогта1ог1агс1а еза и 2 < 11 г

1Го<1а1аг (1.1) 1 (1.2) с!ап зЬиш ко'пзЬ т и т к т к ] ,  1гап8Гогта1ог

сЬи1§‘аш1апс1а тс!икПу1апауо1дап е\ уа е г ЕУ1Ж1аг Ыг Ыпс1ап 
Гаяа1сЬи1§‘ат1аго'гат1ап 8 0 п1ап и- уа Гагя1 ЬНап аЗгаНЫигасИ. 
8Ь и тп §  исЬип сНи1§‘ат1агп1п§ о ‘гат1ап 8 о п т т §  гагипу я1у- 
та(1апт1ап1а8Н Ы1ап, ЫНатсЫ уа |ккПатсЫ сНи1§‘ат!аг кисЫа- 
ги$Ыаппш§ «хйуопу я1ута11апт яаЬи1 яШзЬ т и т к т .

КисЫ атзЫ  уицопгоц Ьо'1§ап (агтосдеа Шап^ап сИи1^"ат 
уияоп кисЫатзН (У 1Ж ) сЬи1§'агт с1еуПасИ; кисЫатзЫ с]иу| 
Ьо‘1§ап 1агт<хдеа и1апуап сЬи1§‘а т  циу! кисЫ атзЬ ((Ж ) сНи1§*агш 
с!еуПасП.

В 1г Гага И 1гап8Гогта1огшп§ рппз1р 1а 1 е!ек1г з х е т а 81 1.1,6- 
газггкк кеКш1§ап.

ТгапзГогта1ог1аг яауШусЬапПк хи8из1уаи§а е§а, Ыг 1гапзГог- 
т а 1 о т т §  о‘гт1 кисЬауЛгиусЫ уа разауЛгиусЫ 1гапзГогта1ог 81- 
ГаЛс1а 1зЫа11зЬ т и т к т .  Ь ек т , акзапуа* 1гапзГогта1ог Ыг яо‘11а- 
г т М а  - уок! кисНауЛгиусЫ, уок1 разауйгиусЫ Ьо‘Н8Ы т и т к т .

ТгапзГогтаЮг -  (Уг^ашусНап Юк аррага^сИг. А§аг ипт&  
ЫНатсЫ сЬи1ё‘а п н т  о ‘2 § агтаз 1ок тапЬа!§а и1ап8а, и ЬоИа 
СгапзГогтаЮг та § п к  о ‘2 а§ 1(1 а§ 1  т а § т 1  оя 1гт Нат я 1утаИ  уа 
у о ‘па1|зЫ Ьо‘угсНа о ‘2 §агтаз ЬоЧасИ (с1Ф 1ск) = О, вЬи заЬаЬП 1гап8- 
Гогта1ог сЬи1§‘ат1апс!а ЕУ1Ж  т<1ик1!у1аптаусН, с!етак е1ек1г 
епег§1уа ЫНатсЫ гагуЫап 1ккПатсЫ гапрг§а игаШтаусП.

ТгапзГогта1оНаг яиу1с1аё1 отП1ап§а ко‘га Ыг песНа 1иНаг§а 
а]гай1ас1к

а ) уаглГаз^а ко‘га: и ти гту  цоЧ1апиусЫ кисЬН уа тахзи з 1гапз- 
Гогта1ог1аг;
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Ь) яоуШИзЬ 1ип§а ко‘га: Ьауо (яигия) 1гапзГогта1ог1аг уа тоуП 
1гапзГогта1ог1аг;

(!) 1га п з Гогта Шуа1апи усЫ Гага1аг зош§а ко‘га: Ыг ГагаП, исЬ ГагаН 
уа ко'р ГагаН;

е) тацпк о‘гакпт§ зНакН^а ко'га: 81ецепН, 21гхП; 21гх-з1ег]еп11; 
1отж1 зЬак1к1а;

/) Га/ж1а§1 сНи1§‘ат1аг зотца ко‘га: 1кк! сЬи1§‘атН; ко'р 
сЬи1^>атН.

1.3. Тгап8Гогта*опип$» (игШзЫ

I гапзГогтаЮг циу^аё! копз1гикПу е1етеп11агс1ап П т ^ а п : 
та&пк о ‘гак, сЬи1ё‘ат1аг, к т зЬ  к1етта!ап, Ьак уа ЪозЬяа 
1го1уа51уа1оусЫ, тахкагЫазЬ, Ытоуа1азН е1етеп11ап уа Ь.

Мацпк о ‘гак уа ип^а о‘та1Н§ап сЬи1§‘ат1ап Ыг^аПМа !гапз- 
ГогтаЮгП1П8 акИу Ч1.Ч1П1П1 1азЬкИ е1асИ. ТгапзГогта1огпт§ яо |8ап 
сктепН пп 1гап8Гогта1отт§ раззгу (уогЛатсЫ) я*8 т * <Леуг1ас]\. 
ТгапвГогтаЮг ПшНзЫтпв азо51у я ^ т Ы  ЬатГзП ко‘гау11к.

М ацпк о‘хак. Тгап8Гогта1огс1а)51 та§ п к  о ‘гак |кк1 уагМаш 
ЫцагасН: а ) йгапзГогтаЮг азоз^у та§ п к  таус!ош пт§ Ьегк копШ пт 
1юз!1 яПасП уа и т  кисЬауигаЛ; Ь) сЬи1§‘ат!аг, сЬи!§‘а т  и1ата1ап 
уа ЫафсЫапш таЬкат1ау(Иёап азоз.

Ма§т1 о ‘гак зЫх1оука (ШпикасЫаг из1та-из1 яо">чМЬ 
ргезз1апасП) яШп§ап копзГгикз1уа§а е§а Ьо‘ПЬ, 1кк) Ю то т  
12о1уаз1уа1оусЫ р1уопкаП (таз1ап 1ак) уиряа (акзапуа! ца1тП§1 0,5 
т т )  ро‘1а! р1аз1та!агс1ап |Ьога1. Ма§пк о‘2акп т§  ЪипсЬу ШгШзЫ 
ипс1а о ‘2§агиусЬап та§ш1 оя^гш ЬозП ц11ас11^ап иуигта 1ок1апЫ 
катауипзЬ исНип, с1етак, 1гапзГогта1ог<1а яиууа! 18гоГ1апЫ 
катау1тзН§а цага1П§ап. КисНН 1гапзГогта1ог1аг та§пй о гак1ап 
исЬ 1игс1а ЫуагПасП: з1ецепН, 21гх1апеап, 21гх-з1ецепП.

31ецеп Шг<1а§1 та§ п к  о ‘гакс!а (1.2,а-гаят) уегйка! з1ецеп 1 уа 
и1аг§а о ‘таШ ёап сЬи18‘ат1аг 2 Ьо‘ПЬ, уияоп уа яиу> Я’5 т ' аг^ а 
уагто1аг 3 ЬПап Ьегк коп1иг ИоаП цПасИ. Наг Ыг з!;ег)еп(1а т о з  
Га2а1агЫп§ сЬи1§‘ат!ап  )оу!азЫ1п1§ап Ьо‘ИЬ зЬи Гага та ^ п и  ояйтп 
ояасИ: сНекка з1ег]еп1агс1а -  Ф л уа Фс Гага та§пН оф т1ап , о'ПаЛа^ 
згепепёа Ф в та§ п к  оя1г т  ояасИ. Уияопс1а§1 1.2,Ь-гахтс1а та%пИ
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о хактп% /ахИср к о 'п т зЫ  кект1§ап. 81ецеп1агшп§ ке$1т  уи2аз1 
21паз1т о п  Ьо'ПЬ, с1 сПате1гН ау!апа юН|$га к!г§ап (1.3-газт).

1.2-гаят. 81ег]епН та^пе1 о ‘га§1 уа сЬи1§‘ат1ап кез)Ь ко‘п>а1П§ап исЬ
ГагаИ СгапяГогтаСог

1.3-га$т. 81ецеп1аг кезпп уи2а§1 зНакП а) к|сЫк уа о‘г1а яиууаШ 
ТгапзГогта1ог Ъ) каМа с]иууа1П {гапзГопгийог

КаПа яиууаШ ггапзГотШог тац п к  о‘га§1 81е^еп!аг1 кезпп 
уи2а$1 ко р ро§ опаН Ьо 1асП уа сЬи1§'ат 1сЫ(1а§1 ау!апа уигазт! 
ГоускП 15Ыа*ШзЫт 1а'тт1аусП. ^ ц П к ш  уахзЫ оЧка21зН исЬип, 
Ьа’гап а1о1ис1а «Лецеп ракеНап огаз1с1а кеп§Н§1 5- 6 т т  Ьо‘1§ап 
Ьауо огаП§‘1 яокНпЫ1. 1Лаг уетПуаЫ уа капаНап 81Гайёа 1$Ыа- 
(НасН.
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УлгЫап^ап Шгс1а§1 та§ш 1 о 'гак 81ецеп уа уагтоы Ьо‘1§ап 
коп!»1гик51уап т§  уоуН§ап зКакП Ъо‘ПЪ, сЬи1§‘а т ш  я*8тап  
«цор!аЬ» (глгЫаЬ) Ьегкк§ап (1.4-га8гп) ЬоЧасН.

1.4-гакт. 21гН1апёап та^пк о‘гакН Ыг ГагаН ТгапзГогтаЮг.
ТазЬя! ко‘пшзЬ.

/лгЫапуап 1ит6а& та^пН о‘гак 81ецешсЗа§1 та § п к  офпн Р  
уипшн1ац| пшцпк оц1Гп1аг1с1ап 1кк1 таг1а ка11а, и 1 а тт§  Ьаг Ыпшп§ 
кеы т уига81 81егЗеп кезнп уигазШап 1кк1 таП а к1сЫк ЬоМасН. 
/кМапцап Шгйац! та§ п к  о 'гак 18ЫаЬ сЫяапзЬ 1ехпо1о§1уаз1 
тигаккаЬ Ъ о^апП ^ заЬаЬП кеп §я°‘1|ап>811 1ткош  ЬоЧтаусП. 1Лаг 
Гаяа1 к1сЫк циууаШ кисЬН 1гап8Гогта1ог1агс1а кчЫапЫк

Ка11а яиУУа1Н 1гап$Гогта1ог1аг(1а та§ п к  о 'гак п т§  гкИ-з^ецепП 
коп81гик81уа8118Ыа1Иа<Л (1,5-га8гп). 1Лагс1а е1ек1го1ехшк ро 1а1 8аг11 
Ыгог ко'ргоя ЬоМкаЛа. та§пИ о‘гак ЫапсШёЫ катауипзН 
( Н и . < Н с ), ё е та к , 1гапзГогтаи>гпт§ Ьа1апс1П§1 к а т а у 18Ыёа (ткоп 
ЬегасН. Ви ко‘г8а1к!сЬ (гапнГогтаЮгЬгш 1еш1г уоМЛа^! (аяЫзМа 
т и Ы т  аЬат1уа1Пс11г.

1.5-га8Ю. йгЬ-з1ег]епН  т а § п к  о ‘гаё1 ЬоЧцап 1гапзГогта1ог: 
а) Ыг ГагаН; Ь) исЬ ГагаН
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81ег)еп \'а уаптюшп§ и1ашзЬ из1иЫ§а ко‘га з*ефпИ та§ п к  
о"гак1аг Ш1азЬ уа зЫхЮукаН копз1гик81уа1аг§а Ьо‘Ипас1| (1.6-газт).

ТШазН коп51гикз1уа1! (1 .6,<з-газт) та§ш1 о 'гакп т§  51едеп уа 
уагто1ап а!оЫс1а у1§‘ПасН, з1ег]еп§а сЬи1§‘а т  к1у§1гПасП, зо‘п§га 
уияоп уа циу! уагто1аг з1ецеп§а к е к т Ы ь  1кк1 уагто 
о'та1П§апс1ап зо‘п§ копз1гик51уа ргезз1апасП уа ЮгШусЫ уегйка! 
зЬрПка1аг Ы1ап таЬкат1апасН. Ти1а$Ь копз1гикз)уаП ш а§гт о ‘гак 
у1§ЧзЬ ]агауоп1П1 озогЛазН^гза Наш, Ыгоц кисЬП 1гапз{огта1:ог1агс1а 
кеп§ цоЧ1апПтаусИ. СНипк1 ШЛиусЫ цип1та1аг цо‘ро1, МазИ 
уи2а1агба§1 т а § т 1  цагзЬШкт катауЛпзН гаги гаи ЬПап зЬи 
уи2а!агт т е х а т к  1зЫоу ЪепзН кегак ЬоЧасП.

КисЬП 1гапзГогта1ог т а § т 1  о ‘2а § т т §  зЫх1оука яИ т^ап копзЬ 
гик51уаз1 1.6,6-газтс1а кеКт1§ап. Випс1а з^ецеп уа уагто  р!аз1та- 
1ап яа11ат1аЬ §а1та-§аИап цо‘уПасП уа Ыг с]а11ат М азК тазЫ  
1кктсЫ  с^аЛат Ьегк|1асП. Акзапуа!, яа11ат!аг 2-3 р1аз1таш (азЬкН 
е1асЬ. Но21г§| уаци!а кисЬП 1гапзГогта1ог1аг та§ п к  о ‘гак1ап 
]0!уа1азЬ уо'паПзЫ Ьо‘у1аЬ т а ^ т !  хизиз1уа11ап, зЬи уо'паПзЫ§а 
регрепсНки1уаг ЬоЧ^ап^а^! т а § т 1  хизи81уа11апс!ап апсНа уияоп 
ЬоЧ§ап зоуиц ̂ ‘уа1апдап е1ек1го1ехтк роЧа^ап уазаЬпояск.

8Ни заЬаЬП зЫх1оука!ап§ап коп5*гик81уас1а Пз11аг 90° еа ЬигШзН 
]оу1с1а т а § т 1  оя1т п т §  ]о ‘уа1а$Ь уо‘паПзЫ ЬЛап « то з  ЬоЧта^ап 
гопа1аг» рауёо ЬоЧасН. Ви уег1агс!а та§пП цагзЫ1|клт§ уа та§п к  
13гоПагтп§ огЛзЫ кигаШасН. УзНЬи ЬосПзат катау1тзЬ  
тая$асНс1а зЫх1оука исЬип р1аз1та1атт§ 1о‘§‘п гиШзН (1.7,а- 
газт) о ‘гт§а е§п 1и1азЬ (1,7,6-газт) цаЬи1 цПшасЛ. Ви изиИа « то з 
ЬоЧта§ап гопа» апсНа к1сЫк ЬоЧасН.

1.6-га8т. Ма§пк о‘гакпт§ 1и1азЬ (а ) уа зЫх1оукаН (Ь ) 
копз1гик51уа1аг1 
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1 .7 -г а $ т . Т о ‘§ ‘п  (а )  у а  е§ п  (Ь ) Ш1азЬН ш ок Ь о‘1 та § ап  го п а

1.8-гакт. У агтопт§ ргеззктзЫ

8Ых1оука цШп§ап коп81гак81уаП та§пи  о 'гак катсЫН§1 ипт§  
у1§ЧНзЬк1а§1 Ыгог тигаккаЬПксНг. СЬипк1 сНи1§‘атш  з^ецеп^а 
к1уё1215Нс1а уияоп у агто п т§  зЫхШуказЫ Ьи21зИ§а, $о‘п§га уапа 
хЫх1оука чШзЬ§а 1о‘ё 'п  ке1асИ.

Ма§т1 о ‘хак 1 т  таЬкат1азЬс1а уагто  1о‘зт1ап 2 Лап Гоу<За- 
1апПасН. СЬекка 51ецеп1агс]ап сЫц1Ь цо1§ап ру1апс1а (1.8-га8т) 
зЬрПка1аг ЬПап ШППасП.

ТгапзГогтаШг 1$ЫазЬ ге]йпк1а те1а1 ц1зт1ап огаз1с1а ро1еп81а11аг 
Гагя> Ьо‘1за, зЬи Ч1$т]агт  а]гайЬ 1иг§ап 12о1уа181уа1ап§ап огаНя1агс1а 
12о1уа181уа {езЫПзЫ т и т к т .  Ро1еп81а11аг Гагц! ЬоЧтазН^! исЬип
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т а § т 1  о ‘гак уа и т  таКкаггйоусЫ сктПаг а1Ьа«а хатЫ атзЫ  
к ш т .  2 атт1азЬ  гшз 1ета!аг Ы1ап Ьа]агШЪ, ип т§  Ыг исЫ та§п к  
о ‘хак ро‘1а1 р1а$1та1ап ога$1§а, 1кктсЫ  исЫ е§а уагто  1о‘51т§а 
таНкат1апасН.

1.9-га8т. Ьеп(аН я^гцН^ап та^пи о‘гак

1.10-га$т. ТгапзГогтаЮгтпе копзепПк (а ) уа сИяк (Ь ) сНи1§‘ат1ап

ЮсЫк циууаШ 1гап$Гогта1ог1аг (акзапуа! циууаЛ 1 кУ-А с!ап 
озЬта^ап) та§ п к  о‘хак!ап зоуиц Зо‘уа!ап§ап е1ек!го1:ехшк роЧа* 
1еп1а о ‘газН уо‘П Ы1ап уаза1асП. Випс1ау т а § т 1  о‘гак о‘гат1ап
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фгцШЬ (1.9 -газт), ип$>а сЬи1ё‘а т  клу^гП&апёап зо‘п8 1и1азЬ1шЬ 
у1ц'Пт1| уи тахзиз фзцюЬ (хоти1) уогЛагшЛа ЮгиЬ таЬкатЬпасП.

<1ш1ц‘ат1аг. 0 ‘Па уа каНа циууаШ 1гапзГота»ог сЬи1§‘ат1ап 
(1иша1оц уок| 1о‘г1ЬигсЬак к е з т  уигаз! Ьо‘1ёап 12о1уа1з1уа1ап§ап 
сЬЫ ц'ат зпЫагЫап о‘га1асН. СЬи1§‘атш п§ азоз1 ыШИа ко‘р § та  
||()1п11игс1а Ц0^ ‘02-Ьакей( зПтск Х12т а 1 цПасП уа ип^а сЬи1§‘а т п т §  
техаш к уа с1ск(пк т и з 1аЬ катП §т1 1а’тт1аусИ§ап е1етеп11аг 
(гсука1аг, ЬигсЬакН зЬауЬа1аг уа Ь.к.) таЬкагЫапасЬ.

СЬи1^‘атп1П8 х1ецепс1а о'гаго Зоу1азЫзЫ§а 4агаЬ, и1аг копзеп1- 
ик уи «1тажЫпиусМ сЬи^аггЛагда ЬоЧтасП. КопзегПпк сЬи1§‘а т -  
1(и *(сг|сП(1а коп.чсп1пк ]оу1азЬ8ап зШпсЫаг зЬакПс1а ЫцатПасП: 
м1сг|спуа утри пк.чапуа1 циу| кисЫашзН (ОК) сЬи1§‘агт (з1ег]епс!ап 
каш 1хо1уаЫуа1ашзЬ 1а1аЬ е1а<Я)^у1азЬасН, 1азЬц| 1отопёап уицоп 
кисЫашяН (У1Ж) сЬи1§‘агт ]оу1азЬ1т1асИ (1 .10,д-газт).

Л1тазЫпиУсЫ (сПзкзтоп) сЬи1§‘ат1аг ОК уа У1Ж а1оЫс!а 
кскмуиЬг (с11кк1аг) зЬакПс!а ЫуагНасЪ уа з1ецепс1а а1тазЫшзЬ 
1(и1|Ыс1и |оу1азЬ1т1асН (1.10,6-газт). А1тазЫпиусЫ сЬи!§‘ат1аг 
Ь*’/.1 тахзиз 1гапзГогта1ог1агс1а 1зЫа1Па(И.

КопзеШпк сЬи1^'ат!аг копз1гик11У рЬа1с1ап ЫгпесЬа 1иг1аг§а 
ЬоЧтаЛ. Шагс1ап Ыг песЫазт! ко'гауЬк.

1. В1г цаНатЬ уок| 1кк1 цаНатП зПтс1пк сЬи1 ;̂‘ат1аг кез1т 
уи/им 1о‘пЬигсЬакП ЬоЧ^ап 31гп1агс1ап уаза1асЬ (1.11, а-га.чт) уа 
аяохап попипа! 1о1а 800 А Ьо 1^ап ()К  сИи1% ‘ат1агШ а 'шЫаШаИ.

2. В1 г— уа 1кк1 4а11атЬ у т Ы т о п  сЬи1§'ат!аг кез1т уигаз! 
иУпЬигсНакП Ьо‘1§ап ЫгпесЬа рага11е1 з1т1агс1ап уаза1асЬ. Випда Ьи 
о‘гат1аг Ыг уок) «кк» цаЛатП (1.11,6-газт) у т ^ т о п  Итуа1аг 
Ьо‘у1аЬ о‘га1асН. ВагсЬа рагаПе! знп1аг 1ок Ы1ап Ыг хИ уик1атзЫ т 
(а’тЫ азН  исЬип Ьи З1т1агш 1гапзро2кз1уа1аЬ о‘га1асН. Тгапз- 
ро/.11з1уас1а Ыг о‘гат  с1ауо1Тпу||§1с1а Наг Ыг о‘1ка7.§1сЬ ЬагсЬа 
р<ш(81уа1агш е^аПа^ап Ьо‘ПзЫ 1а'тт1апасЬ.

3. Тгапзро21151уа §игиЬП Ьо‘ПзЫ т и т к т ,  Ьипс1а рагаПе! 
о ‘1ка/-ё1сЫаг 1кк1 §игиЬ§а Ьо‘ПтЬ, ро2кз1уа о ‘2§агйпзЫап §игиЬП 
(1.11, я-газт) Ьа]ап1асН, Ьатс1а итигшу Ьо‘ПзЫ т и т к т ,  Ьипёа 
ЬагсЬа рагаПе! оЧка2§1сЫаг о ‘тагс^оу а1тазЫпа(Ъ (1.12,6-газт).

4. и)21икз12 сЬи1§‘ат1аг (1.11,у-газт) а1оЫс!а сНзк сЬи1§‘ат1аг 
(зекз1уа1аг)<1ап 1Ьога1 Ьо‘ПЬ, зр1га1 Ьо‘уюЬа о'га!асЬ. А§аг сНи1§‘а т  
ЫгпесЬа рагаПе! оЧка2§1сЫагс1ап о ‘га1за, и Ьо1с1а оЧка2§1сЫагтп§
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Тгап5ро7л1з1уа51 Ъа]ап1асН. 1121икз12 сЬи1§‘ат1аг, и1агт 1зЫаЪ 
сЫяапзЬ 1ехпо1о§1уа51 Ыгог тигаккаЬ Ъо‘НзЫ{»а цагатау, кисЬП 
1гапз1огтаЮг1агс1а У1Ж сЬи1ё‘ат1апс1а Наш, ОК. сЬи1§‘ат!ап  
зИаП<1а Наш кеп§ цо'ПапПасИ. Ви и1агтп§ каПа т е х а т к  
т и з 1аЬкагпП§1 тау|исШ§1 Ы1ап ШзНигтгПасП.

1.11-гаят. КопзеШгПк сЬи1§‘агп копз1гик51уаз1

1.12-га8т. \Гт1з1топ сЬи1§‘а т  §игиЬН (а ) уа рагаПе! (Ь ) 
1гапзро211з1уаз1

Моу Ы1ап зоуи(На<1щап 1гапзГогта1ог1агс1а та§пН о'гак 
сЬи1§‘агш ЬЛап Ьакка зоНпасП уа т о у  ЬПап юЧсИгНасй (1.13-газт).

ТгапзГогта1ог то у  т т §  оц1гт пагцаздйа 2 уа 3 сЬи1^ат1аг уа 7 
та§гп1 о‘гакш уиу1Ь о‘1асП, т о у  Науо^а тзЬа1ап уияоп 1531цПк 
оЧка2иусЬапП§1§а е^а Ьо‘1§апП§1 заЬаЬП, и1аг(1ап 183!чМкг»1 о 'г ^ а  
оИЬ, зо‘п$>га Ьак 4 с1еуог!ап уа 5 гасНаиэг пау1ап огцаН 1азЬц1 
тиНи^а ига^асН. ТгапзГогтаЮг т о у т т §  тау)исШ§1 уияоп 
кисЫатзЬП 1гапзГогта1ог 1зЫ птё 1зЬопсЫ111§1ш озЫгасП, сЬипк!
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тоуп!П§ е!ек1г т и з 1аЬкатПё1 Науотк1с1ап апсЬа^а уияопсПг. Моу 
ЬПап зоуиПзЬ, Науо ЬПап зоуиПзЬНап ]аНа1гоя, зЬи заЬаЬИ т о у  
1гапзГогта1ог1аппт§ даЬапй уа о§‘М1§1 зЬипНау циууа*§а е§а 
Ьо‘1§ап цигиц СгапзГогтаюНагтк^ап апсЬа кюЫксПг.

Оиууа^ 20-30 кУ А цасЬа Ьо*1§ап йапзГогтагоНаг Ьак1 уазз! 
НеУОгП ЬоЧасМ. ()иууа1:1 каМагоц 1гапзГогта1ог1аг Ьак| Неуоп 
зоуиЛзЬ уигазпП озЫпзЬ исЬип Ьак Неуоп цоуиг§‘аП яПтасЬ уок) 
паузптюп (ггиЬказтюп) Ьак1аг цо'ПапИасП. Моу Я1215Ы ЬПап уицоп 
ко‘1агПа<Ъ, зоУ1§апс1а еза раз1§а ШзЬасП. Випс1а т о у  паусЬа1аг 
1сЬШа ау!апасЬ (зп-ки1уа(:51уа1апасЬ), па1уас!а итп §  зоу1зЫ 
1а’тш1апасН.

Нагога! о ‘г§аг§апс1а т о у  На)го!п1п<г о‘г§апзЫш котрепзаЫ уа 
цШзЬ исЬип, Ьатс1а т о у  Ьауо ЬПап котакН па^уазШа т о у п т §  
окзкПатзЫ уа пат1атзЫПап Ы тоуа цШзЬ исЬип Ьак из(1с!а 
зПтсНк зЬакИа уа Ьак ЬПап 1и1азН Ьо‘1§ап кепдау^Ь 1сЬзЫ 9 
ЫПагПасЬ. Моу Ьагогаи о ;г§апзЫс1а т о у п т §  за*Ы о‘2§апзЫ т о у  
1о‘1а Ьакс1а ЬоЧтазйап, а1тозГега ЬПап 1и1азЬ ЬоЧ§ап кеп§ау1зЬ 
|(Ь8Ыс]а ЬоЧа<Ь.

1.13-га8т. Моу ЬПап зоуиЫасЬцап (гапзГотШог (пгШзЫ
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ТгапзГогтаЮг ЫПазЬ ]агауотс1а шоу 1агк|Ыс1ап ]ас!а1 гаучзМа 
§аг1агп1П§ а^аНЬ сЫц!зЬ еЬЬтоН йойпо тау^искПг. Ви еза Ьак 
1сЫс1а§1 Ьо51тшп§ ог<лзЫ§а оПЬ ке1асЬ. 8Ьи заЬаЬИ, Ьак 
зЫказ11ашзЫпт§ о1сНт оПзЬ яиууай 1000 к У А  уа ипс1ап каПа 
Ьо‘1§ап 1гап$6эгта1ог1аг Ьакпт^ из11с!а сЫяапЬ уиЬопзЬ 1гиЬаз1 
)оу1азЬПп1асЬ. ТгиЬапт§ яиу1 исЫ Ьак ЬПап и1апа<Ь, уияоп§1 исЫ 
зЫзЬа сЬзкгпаЬкат1ап8ап Яуапе1з зЬакЬсЗа ЬоЧасН. Моу Ь озтл  Ьак 
исЬип хауГз12 Ьо‘1§ап Ьоз1тс1ап уицоп Ьо‘1§апс1а, зЫзЬа сПзк зшасН 
\ а §аг 1азЬя1 тиЫ1§а сЫцагПасЬ.

Моу 1гапз{огта1оппт§ Ьак1 кеп§ау1зЬ 1<ЬзЫ ЬПап и1аусЬ§ап 
ТгиЬа 1сЫс!а §аг ге1ез1 ]оу1азЬа(Ъ. ТгапзГоппа1огс1а угЫгП с1ага]ас!а 
ЬигШзЬ зосЪг Ьо‘ЬЬ (шаза1ап, о‘гаш1аг огаз1с!а ч1зяа 1и1азЬиу) ]а<3а1 
§аг а^аПЬ сЫц1зЫёа, §аг ге!е 1зЬ§а ШзЬасИ, о ‘сЫ пзЬт ЬозЬцапзЬ
7.ап)1Г1с1а§1 коп1ак1ш и1аусЬ, и о‘г пауЬаЯйа СгапзГогтаСогш 
ктпос^ап  и/асЬ. Тгапз&гта1ог сЬи1§‘ат1ап 1азЬц1 гапрг ЬПап 7 уа 
8 к|пЧ§1сЫаг уогс1ат1с1а и1апасЬ. Моу 1гапзГогта1ог1аг1с1а 
к1п1§юЫаг исЬип сЬ тш  12о1уа1ог1аг 1зЫа1ПасЪ. В акпт§ 1иЫ§а 
агауасЬа о‘та1П§ап Ьо‘НЬ, 1гап$Гогта1огш шт51апз1уа Ьис1исЪс1а 
НагакаПапйпзЬ ш кош уайш  ЬегасН. В акпт§ яоряо§Ч(1а кисЫатзй 
и1а§1сЫтп§ 1и{§юЫ 6 ]оу1азЬ§ап.

ТгапзГогта1огпт§ хизиз1уа11ап и тп §  п о т т а !  рагате1г!ап ЬПап 
атцЬпасЪ:

1) ВМ атсЫ  п о т т а !  Н туа кисЫатзЫ (Ц 1ПОт, уок| кУ);
2) 1ккПатсЫ п о тта1  Нтуа кисЫ атзЫ  (11 2пот, уок'| кУ);
3) ВЫ атсЫ  п отта1  Н туа 1ок1 (1 1ПОт, А уокл кА уок| тА );
4) 1ккПатсЫ п отта1  Н туа 1ок1 (I 2пот, А уок1 кА уок1 тА );

5) N011111131 1.0‘1а яиууат 8\„от, кУ А (Ыг ГагаН СгапзГогтаЮп 

исЬип 8\пот-У\пот 1\пот, исЬ Га/аП {гапзГогтаЮг исЬип

‘̂ 1 пот „т  ^1по!п) *

Ыот1па1 Птуа 1ок1ап 1гапзГогта1ог п о тта1  циууай огцаП 
ЫзоЫатзЫ т и т к т ;  исЬ ГагаЬ СгапзйтпЮг исЬип

1 нот ПГ. , ’ 2 пот
>/Зсу ]пот
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Ьипс1а 8Ъом- ггапзГогтЮг п о т т а !  циууаП, кУ- А.
Наг Ыг йапзГогтаШг Сегз ЬПап оЧсНапиусЫ т а Ч и т  сЬазКЛаН 

(агтсхдеа Ы атзЬ исЬип ЫзоЫапрп. Еугора уа Оз1уо (1ау1а11ап 
и т и т  тоЧ)а1 1гап8Гогта1ог1ап /  = 50 Н?. сЬаз1о1а§а (А теп ка  
Ц|Га$к1а /  = 60 Н г ) , аую тайка уа а1аца изкипа1ап сЬаз1о1а81 50, 
400 уок1 1000 Н г .

М|хо1 1.1. В1 г ГагаН 1гап8Гогта1огпт§ Ыг1атсЫ уа ПскПатсЫ 
с!ш1ц‘ат !ап  п о т т а !  кисЫатзЫап ц1ута11ап яиу|<1аё|1аг§а 1еп§:

(■Апот = 1 10 кУ, [/2,ют = 6.3 кУ, Ыг1атсЫ сЬи!§‘а т  потта!1ок1 
Лпот-95,5А. ТгапзГоппа1отт§ п о т т а !  яиууаи 5пот уа ПскПатсЫ 
сЬи1й'ат потта1  1ок1 /гпотЫ ашя1ап§.

УесЫзН. 'ГгапзГогта1огп1п§ п о т т а !  с]иууаи яиу1с1а§1§а 1еп§ 
Лпот= ^1 пот'/|пот = 110 95,5 =10 500 кУ А . 1ккПатсЫ сЬи1§‘а т  
п о тта ! 1ок1 циуй!а§1§а 1еп§ /2пот= $2 погг/ ̂ 2 пот 10 500/6,3- 1666 А.

1.4 Тгап$Гогта1огпт$» кисЫашзЬ 1епц1ата!ап

ТгапзГогта1ог та ^ п к  о ‘г а § т т §  азоз1у о ‘г§агиусЫ81 Р та@шЧ 
ОЦ1ГП!, Ыг!атсЫ уа (ккПатсЫ сНи1§Ч1т1аг о‘гат!ап УУ( уа уут ЬПап 
ПахЫЬ (14 -газт), и1агс1а ЕУ1Ж1агт тс1ик11у1аусП

е', =  1г , ( с/Ф / Ж ; е 2 -  и \  ( с!Ф / Ж .

Рагаг цПауНк, та§ п к  осрт Р у а ц т т §  зтизокЫ  Гипкз1уаз1, 
у а 'т

Фтах = Фт а х -8 т ^  (1.4)

Ьипёа Фтах ~ та § п к  оцптйшп§ такз1та1 я'1у т а 1:1.
Р1 Нок1а (1.4) т  в\ |Гос1а§а яо‘у1Ь, и т  сПГГегепз1а!1азак, с]иук!аё1 

ЬозП ЬоЧасН

е\=-сМ\Фщ*- С05Й*. (1.5)

В1гоц, соз ш  -  -  з т (а>1 - я  12) ЬоЧ^апП^! исНип
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<?, = ~с,щфтлк • зт(й * - л !  2 ) = •  81П(й/ - яг/ 2). ( 1 .6)

8Ьипца о‘х5ЬазН

е2 = -йм-2Фтах • зт(й*  -  л- / 2 = - Е 2тт. • 8111(0* -  Л- / 2 ( 1 .7)

1Гос1а1аг (1.6) уа (1.7) с!ап зЬиш ко‘п8Ь т и т к т к ! ,  ЕУ1Ж е\ \ а 
в2 Гага81 Ьо‘укНа Г  т а ^ и к  оч1тс!ап я ! 2 ЬигсНакка огцас!а 
Чо1тос]Ла. ЕУ1)Кшп§ так81та1 Ц1у т а 11

^,тах = °Щ Ф та,-Е 2 ^  = <™2Ф т т - (18 )

1.14-га8т. В1г ГагаН 1гап81огта1ог<1а та^пк тау(к>п1аг

Випс1а ^ тахп! л/2 §а ЬоЪак уа (1.8)§а яо‘узак, ЬЫатсЫ 
Е У 1Ж пт§ 1а’5!Г еШусЫ (еЯекйу) я1утаП тЮ рагтг (V).

Е ^ Е ^ 1 4 2 = {2 л 1 4 г )* 1/Ф 1ЮХ --- 4,44и',/Фпмх , (1.9)

зЬип§а о‘х8ЬазЬ, 1кккатсЫ  сЬи1§‘а т  ЕУ1Ж1

Е 2 =4 ,44^2/Ф тах (1.10)

0*К сНи1§‘апн ЕУ 1Ж пт§ У1Ж с1ш1§‘агт ЕУ1Ж§а шзЪаЯ 
1гап81огта481уа1а8Ь коеГЯЫуепЯ с1еуПасИ.
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к = Е, /  Е2 = н», /  и'.

АтиПу ЫяоЫаяЫагйа 1гапхГоппа1$1уа1азИ коеШ181уеп1| т а ’1ит 
1нт|1|к(1а ОК сЬи1§‘агт кисЫатзЫтп§ У1Ж сЬи1§‘агт  кисЬ- 
ЫшнЫ^а п1.чЬа1'| оИпасН: к^ и хШ 1.

ТгвпнГогпШог сЬис!§‘ат1аг1с]а§1 Юк1аг 1\ уа Ь  а8081у та§пк (хрт 
/■' (1пп (анНцап, Ьаг Ь т  Гаца1 о‘2т т §  сЬи1§‘ат1ап о‘гат1ап ЬПап 
ПмНиУсЫ 1агс|оя тацпк оцкЫ апт Рв1 уа Рб2 (1.14-газт) уа и1агс!а 
1Ш1|<к| ЕУ1Ж 1ат1 ЬозП яПа(Ыаг. Ви ЕУ1Ж1аг ЫНатсЫ уа 
1ккНатсЫ еЬи^агЫ апк циу1(1а§к;Ьа ЬоЧасШаг:

^61 — — А ,  | ( <̂ ,  / / ^ ) ^ >62 ~  ~ ^ 6 2  ^

Ьипс1а 4>1 уа -  изЬЬи сЬи1§‘ат1агтп§ 1агя<х| тс1икЬуЬк1ап.
I агцос) та&пк оцтИаг акзапуа* та§пк 81п§с11ШУсЬапП§1 с1о1ГП1у 

ЬоЧдоп пошадпк тиЬк1агс1а (Ьауо, то у , гтз) 1и1а511уапП{г,1 заЬаЬП,
и1аг 1П(1ик(1уЬк1ап К\ 1 А.2 скмгту с!еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .

Тагцоя ЕУ1Ж1агпт§ Са’зк е1иусЫ Ц1ута11ап тагкиг сЬи1§‘а т -  
1агс1а§1 1ок1аг§а ргорогзюпа!:

= -Д * ,;Я 62 = ~ А х 2>, (112)

Ьипс1а х/ уа х? -  тоя  гаУ18Ма, Ыг1атсЫ уа 1ккНатс1м 
сЬи1§'ат1атт§ (агцоц тйикНу яагзЫНИап, О т  (изЬЬи |Тос1а1агс1а 
тап11у Ье1§) зЬи Е У 1Ж !атт§  1агцоя геакмЧ Пд! екатш  ко‘г$а1асН).

$Ьипс1ау цШЬ, 1гап5&гта1отт§ Ьаг Ыг сЬи1§‘агтс!а 1кк|1ас1ап 
ЕУ1Ж 1пс1ик11у1апаг екап: а8081у та§пк таус1оп Р  с1ап ЕУ1Ж уа 
1агцоч та^п к  тауНоп (Рб1 ЫНатсЫ сЬи1}>‘атс1а уа Р<,2 1ккПатсЫ 
сНи1д'атс1а) ЕУ1Ж1ап.

Тгап8Гогта1отт§ 1аткх] кисЫатзЫ 1)\ §а и1ап§ап ЬЫатсЫ 
сЬи1§‘агт исЬип, ЬЫатсЫ сЬи1{;‘а т  акЬу с|агзЫНё1 г\ с!а ЬозП 
ЬоЧ(>ап кисЫатзЫаг разауиут! е’ЯЬог^а оПЬ. К1гх§оГтп§ 1кк1ПсЬ| 
цопит исЬип кисЫатзЫаг 1еп§1атаз1 яиу1с1а§1сЬа уогПасП (Г/пт^ 
1ера81с1а§1 пич1а уек1ог Ч1у т а 1т  Ье1§ПазЬ исЬип яо‘у11§ап)

29



Ш I + Е 1 + Ев\ — 1 \

уок1,ЕУЫК Е 1 уа Е 61 ш 1еп§1атаЫп§ о‘п§ Ш топка оЧкаг1Ь уа 
1а1Х)оя ЕУ1)К1агш ^агцоц тёикПуПк огцаЬ Н'ос1а1аЬ х/, ггашГогтаЮг 
ЫНатсЫ гагутш п^ кисЫатзЫаг 1еп§1ата8Ш ЬозП цПагшг

•  •  •  •

С/1 = ( -Е 1 )  + у /дг,+ /1Г , . (1.13)

ВЫатсЫ сЬи1§‘атс1а а8081у та§пК оц1т  тс!ик1]у1а§ап ЕУ1Ж 
Ь'ь о ‘21пс1ик81уа ЕУ1Ж екапП§1ш ко'геаТасй, 8Ни ваЬаЬП ЫНатсЫ

сЬи1§‘а т § а  1агшоцс1ап кеЫп1§ап кисЫатзЬ II\ §а ЫзЬагап 1езкап 
Гагата ЬоМасИ.

• •

Ак8апуа1 ./ /* |,  1П<̂ ик11У уа акПу 1\гу кисЫатзЫаг разауиу: 
ЬочНца я1ута11аг§а Ы8Ьа1ап ]ис1а к1сН1к гтясЗоНапЛг, зЬи 8аЬаЬП 
т а '1 и т  ап<яПк ЬПап ау!18Ь т и т к т к 1, 1гап8ГогтаШг§а кеЫп1§ап

1а8Ьч1 кисЫашзЬ ЕУ1Ж Е\ ЬПап тиуогапаПапасЬ, уа’Ы

б ^ - Е ! .  (1.14)

ТгапзГогтаЮ т т §  уик1ат8Ь чаг8ЫН§ 1  и1ап§ап 1ккПатсЫ  
сЬи1§‘агт исЬип кисЫашзЫаг 1еп§1ата81 циу1с!а§1сЬа уогПаск

• • • •

Е 2+ Еь7 - / 2  г2 + 1г 2.и (1.15)

уа’ш, |ккПатсЫ сЬи1§‘агп(1а тс!ик11у1апёап ЕУ1Ж1аг у 1§ЧпсЬ81
.
Ег+ Еы  кисЫатзЫаг ра8ауиУ1 у12‘тсЬ81 1ггг + 1г2н ЬПап 
тиуотапаНапасЬ. ВипЛа г2 - |ккПатсЫ сЬи1§‘а т  ак^у чаг8ЫМ§1.

Уик1ал1$Ьс1а§1 кисЫатзЫаг ра8ауиУ1 / :  ? н 1гап 8 Го г т  а1о т  т  у 
1ккПатсЫ сЬи1§‘атк1а§1 кисЫашзЬт Исх1а1аусЬ.
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1 г 2 н = и  2 (1.16)

ШЬЬи (1.15) 1еп1аташ ЬЫатсЫ сЬи1ё'ат ЕУ1Ж 1еп§1атаз1§а 
0‘хзЬазЬ (1.13) Ьо1а1§а кеЫгагт/. Випс1а (1.12) уа (1.16) Нос1а1агт 
с’иЬог§а о11Ь, 1гапзГогта{оттё НскПатсЫ гапрп кисЫатзЫаг 
(оплатами! ЬозП цПагшг

• • • • •

V 2 = Е г - }  П  х2 -  /г  г2 = 1г 7.н (1.17)

Ви 1еп§1атас1ап зЬит ко‘пзЬ ти к т к ! , уик1атзЬ§а и1ап§ап 
1гапзГогта1ог сЫя1.зЬ к1етта51с1а§1 кисЫашзЬ зНи сЬи1§‘а т  
ЕУ1Жс1ап ПскПатсЫ сЬи1§‘а т  цагзЫШап г2 + /х2 кисЫашзЬ- 
1аг разауиУ1§а Гагц цПаг екап.

1.5. Ма^пй уигИиУсЫ кисЬ \а  (ок {еп^1ата1ап

Рага/ цПауНк, иапзГогтаШг уикз!2 1зЫазЬ ге̂ 1т 1<Ча (1.15//-газт) 
1зЫауарП, у а т  итп§ ЫНатсЫ сЬи1§‘агт  к1етта1ап§а 1)| 
кисЫашзЬ Ыап^ап, 1ккПатсЫ сЬи1§‘а т  игПдап (Ь=0). ЦзНЬи 
гс|1шс1п ЫНатсЫ сНи1§‘атс!а§11о 1ок| уикз1г 15Ыаз11 юк| йеуПасН.

1.15-газт. ВЬ ГагаП !гап5Гогта!ог уикз!2 15ЫазЬ (а ) уа уиМашзЬ (Ь)
герт1ап

Ви Юк уогс1агш<1а ЬозП цШп§ап та § п к  уигНиусЫ кисЬ (МУ1Ж) 
А)м;1 та§пН о‘гакс1а азоз1у та § п к  оцтиЛ ЬозП цПасП, ипт^ 
такзппа! ц1утаП циу1с1а§1§а 1еп§
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Ф « = ^ 2 / 0и•,/*, ( 1.18)

ЬипЛа Кд, -  т а§ п к  о ‘гакп т§  тац п к  яагзЫН§1.
1ккПатсЫ сЬи1§‘а тш  7-ы уйк1атзЬ§а и1азак (1.15./?-га5т) ипЛа 

Ь  1ок! ЬозП ЬоЧасН. ВипЛа ЫНатсЫ сЬи1§‘атЛа$»1 *ок // 
т/с/с/ог^асИа ог!аЛ.

ЕпЛ1 т а § п к о я 1 т  Ртах Л'**', уа / 2н’2 МУ11К1агпт% 1а ’а\г1ап ЬПап 
ИохП Ъо ‘1асН

ф .пах + / 2̂ 2) (1.19)

Ви та§ п к  о ц !т т  (1.19) с!ап ашц1азЬ т и т к т

Фтох = Е,/(4,44м-,/), 

уоки Г7|~(-А7) екапП§1П1 еЧ1Ьог§а оЬЬ, яиу1Ла§1Ы о1агтг

Ф «  * г/,/(4,44IV,/). (1.20)

11оЛа (1.20) Лап ко‘ппаЛ1к1, азоз1у та§ п к  тауЛоп Р ^^ута^^ 
1гап$ГогтаШг уик1атзЫ§а Ьо§‘11я е т а з  екап, сЬипк| кисЫашзЬ У] 
о ‘г§агтаз ЛеЬ чаЬи! цЛтЛ|. Вкоц, зЬит пагагЛа ШПзЬ хагигЫ, Ьи 
ЫзоЫазЫаг 1аЬт1ту уа уик1атзЬпт§ п отта1  гтяЛогЛап озЬ- 
тауЛщап Ьо1аЛап§а ШаНицПЛк. В ипт§ заЬаЫ зЬипЛакк Р п т§  
о‘2§агтазП§1 1еп§Пкка азоз1ап§ап уа ипЛа ЫНатсЫ гап]1г
кисЫашзЫаг разауиУ1 е ’йЬог§а о1тта§ап  [(1.13) ЬЛап зоПзЬ-
11ПП§].

С>аЫЛ цЛт§ап Ф = сотг екап11§1 (1.18) уа (1.19) НоЛа1агш 
1еп§1азЬ11пзЬ й п к о т т  ЬсгаЛ1

№ * Х ч = № * Ж ч + *1”г),

паЛ)аЛа 1гапзГотШог МУ1_1КЛеп§1атазт1 ЬозП цЛагшг

1ащ = 1хщ + '1гмгг. 

32

( 1.21)



1Гос1а (1.21) ш о ‘/§аг1лпЬ, ЬЫатсЫ сЬи1§‘а т  МУ1Ж 
1еп{Патаз1т  1кк| ШзЬкП е1иусЫ1агтп§ у|§ЧпсН$1 я1Га!1с1а уо215Ь 
т и т к т

/,*>, + (-1г™ г)

МУНК 1еп§1атазтт§  10Щ 1азЬкП еШусЫз) СгапзГогтаЮгта^- 
П11 о '/а^Н а азо81у та ^ п к  таус1от Р т  ЬозП яПасй, -12щ  1азЬкП 
сШУсНт сза 1ккПатсЫ сЬи1д‘а т  МУНК / 2м’2 Ы тиуогапаЛаусП.

ТгапзГогта1ог 1ккПатсЫ сЬи!§‘агт  МУ1Ж / 2м’2 п т §  азоз1у 
тн у т !  тауПоп Р §а 1а’зЫ т  Ьепз цо1Наз1 Ьо‘у1сЬа 1изЬип1тзЬ 
т и т к т .  Ви яо1На§а ко'га сЬи1§‘атс!а тИикйу1ап§ап ЕУУК зЬи 
сЫП^атНа зЬипёау 1ок ЬозП цЛасИкк, и о‘г т т §  та§п к1а’зш ЬПап 
Р. У ПК т  ЬозП цП§ап Ыг1атсЫ заЬаЬ§аяагзЫ уо‘па!асЬ. ЕУ11К Е г 
П1 ЬозП цПуап ЬЫ атсЫ  заЬаЬ азоз1у та§п к  тауПоп Р сПг. 8Ьитп§ 
исЬип |ккПатсЫ сЫП&'атПац! 1ок / 2 та§ п к  оямп Р^а цагата- 
цагзЫ уо‘па1&ап, уа’т  и ЬПап яагата-цагзЫ Гагата Ьо‘1§ап уа и т  
катауПпзЬ^а уо‘па1§ап МУ1Ж /2н’2 т  ЬозП яПасН. А§аг ПскПатсЫ 
сЫПц'ат н»2 ц1зяа Ш(азЬ§ап уок 1 зоГ тНик^у цагзЫПкк! и1ап§ап 
Ьо‘1уапс1а есЬ, и Ьо1На /2 !ок ЕУ1Ж Е : Гагаз^ап = 90°§а огцаНа 
с|о1^ап уа МУНК /;и-, Ьи1ки1 та§ п к  о‘/акка тзЬа1ап т а § т 1з1/-  
1оусЫ  Ьо‘1аг есЬ.

Кеа1 уа21уа11агс1а еза |ккПатсЫ сЬи1§‘а т  уик1атзЬ яагзЬШ^ 
7 н = г„ ± ±/л:// §а и1ап§ап ЬоЧасН, зЬи ЬПап Ыг^а, и п т^  о ‘/1 Ь ат  Г2 
акпу цагзЫНкка е§а. 8Ьипт§ исЬип /2 1ок! уа Е 2 ЕУ1Ж ога$1с1а§1 
Га/а зП^зЫ 90° с!ап Гагц яПасП уа азоз1у та§ п к  тауПоп Р ца Ли-, 
М У1Ж тп§ Ь а т та з !  1а ’з1г е1тау, Гаца! итп^ геаМу 1азЬкП 
е1иусЫз1 {а'зк е1а<Г|.

АкПу-тНикйу уик1атзЬ(1а уик 1ок1 /2 ЕУ1Ж /г, Пап Т2 
ЬигсЬакка огца^а цо1асН, МУ1Ж / 2и'2 о ‘/ т т §  геакйу (тс1икиу) 
1азЬкП еШУсЫз1 /2Г™2 ЬПап 1гапзГогта1ог та§ п к  о‘га§1§а 
та§т151/1оУсЫ1а'з1г е1асН

Л/»Н' 2 = ^ 2 8*ПЧ2»
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ЬишЗа Л /,-^ 251пТ2 —  уик!атзЬ 1 о к т т §  геакЙУ ^азЬкЛ 
еШус1йз1.

1.16,а-газтс!а 1гапзГогта1отт$» аМу-тсЫкПу уик1ашзЫ исЬип 
)ккПатсЫ сЬи1ё‘а т  МУ1Ж уек1ог сЬа§гаттаз1 кект1§ап.
0 |а^га1п т а с 1а 1ккПатсЫ сЬи1§'ат Е 2 ЕУ1Ж  уек 1оп Гагаз! 
Ьо‘у1сНа азоз1у т а § п к  0 4 11 1 1 1  Ртах уек 1 опс!ап 90° §а, 1ккПатсЫ  
сЬи!§‘а т  /2™2 М У1Ж  Гагаз! Ьо‘у1сЬа ЕУ1)К с!ап \|/2 ЬигсЬакка 
огцас!аяо1а<Л. Ви сЬа§гатта1агс1ап ко‘ппасИк1,1ккН атс !11 сЬи1§'ат 
М У 1Ж п т§  геакйу (тёик Н у) /2/>м*2 1азЬкП еШУсЫз! азоз 1у та § п к  
оцип Ртах ЬПап цагата-цагзЫ Гагата, уа ’ш йапзГогтаШг та § п к  
о ‘2 а§ 1§а та§пН з 1 2 1оусЫ 1а ’з 1г е 1аг екап.

ТгапзГогтаЮг 18Ы пт§ (аЫШ зЬ ит ко'г8а1ас11к1, 1гапзГогта1ог 
потта1§а у ац т  уик1атзЫс1а азоз1у т а § п к  оцйп Р 41утаП 
5ег|1аг812 о’г^агаг екап уа аууа1 цаЬи1 цНшдап Р ~ сопз1 зЬаЛ азозП 
екап. СНипк1 геакНу 1азЬкП еШУсЫз1 та§пН о'хакка та^ - 
пНз121оусЫ 1а’81г е!асЬ§ап (ккНатсЫ сЬи1§‘а т  М У 1Ж пт§ /2и2 
ЫНатсЫ сЬи1§‘а т  МУ1Ж ЬПап котрепза1$1уа1апасИ

( -  / 2и>2 ) =  Ц щ - 1 0м \ .  ( 1 . 2 2 )

ТгапзГогта1ог уик Шк1 /, о‘2§апзЫс1а 1ккПатсЫ сЬи1§‘а т  
МУ У К /,н\ о ‘г§агасН, Ьи еза - / 2*2 1азЬкП еШУсЫ ЫзоЫ§а ЫНатсЫ 
сЬи1ц‘а т  МУ1Ж Дн-, п т §  о“2§апзЫ§а оПЬ ке1асЬ. Уикз12 1зЫазЬ 
МУ1Ж /„и, 1азЬкП е1иусЫз1 я1ута1;1 еза о ‘2§апзЬ812 яо1асй, 1ект 
1гапзГогта1ог азоз1у та§ п к  тау й о тш  Р ~ сопз! ЬозП чШзЬ исЬип 
е1аг!) ЬоМасП.

Тгап$Гогта1ог ак11У-31§Чт уик1атзЫ1 Ьо‘1§апс1а уик1ашзЬ /2

юЫ ЕУ1Ж ^с1ап Гагаз! Ьо‘уюЬа % ЬигсЬакка П§ап1аЬ ке1§апс1а. 
МУ1Ж /2/,м ,геакиу (зщ Ч т) 1азЬкП сШусЫ31 азоз1у та § п к  тауНоп 
Ртах Гагаз! Ьо‘у1сЬа т о з  ке1асЬ уа 1гапзГогта1ог та§ п к  о 'га^Ы  
та§пк1аусИ (1.16-газт). Випйау Ьо1с1а ак1лу-тс1ик1|у уик!ашзЬ- 
(]а§к1ек [(1.22)§а цагап§], ЬЫ атсЫ  МУ1Ж (-/2̂ )  1азЬкП еШусЫз1 
(ккПатсЫ МУУК 1-лщ и Г з т т  котрепза1з1уа1аус11.

МУНК 1еп§1атаз1 (1.21) 111 о‘гат1аг з о т и , §а Ьо‘!зак
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/„ - /, + '1г*г1™\ уок1 (1-23)

Ьипс1а Г 2 — / 2̂ 2/и', ? —  Ыг1ашсЫ сЬи1§‘а т  о ‘гат1аг зот§а 
к с1 1 т1 у а п  1ккИатсЫ сЬи1§‘а т п т §  уик 1ок|.

1Гос1а (1 .23)111 о ‘2§агйпЪ, СгапзГогтаШг 1ок1аг 1еп§1атазт1 ЬозП 
ф 1 ш ш / .

/ , = / 0 + ( - / ; ) . (1.24)

Ви 1епц1ата<1ап Ыг1атсЫ 1ок /, п! 1кк1 1азЬкП е1иусЫ1атт§ 
у |§‘тсНз1 с!еЬ цагазЬ т и т к т :  та§пй  о ‘такс!а азоз1у т а § т 1 0411111111 
ЬозП срПзЬ исЬип уе1агН Ьо‘1§ап уа МУ1Ж /„»•, т  ЬозП цПасНёап /„ 
1ок|, Ь ат  с! а 1ккПатсЫ МУ УК />■, т  ЬозП цП§ап 1ок 1'2.

« )  ;

; /  м:
ф .

/,нч

Ф т а х >  /2 Р И - -  Ф “
Ь)

Н Е ,

V,

\ 1 Е ,

Лн>,

1.16-газт. АкИу-тс1икПу (а) уа акПУ-31§Чт (Ь) уик1ашзЫ| 
1гапзГогта(ог уекЮг Ла^гаттаз!

1.17-газт. Уикз12 1зЫазЬ 1о к т 11азЬкП е!иусЫ1аг§а а̂ а̂̂ з̂Ь



ВЫ атсЫ  1ок 1азЬкП еШУсЬПапптд Ьипёау 1а’ыг ейзЬ1 зЬип§а 
оПЬ ке1ас!|кI, уик Юк1 /2 п т §  Наг цагк!ау о ‘г§апзЫ ип§а тзЬа1ап 
1езкап Уагада ЬоЧ^ап Ыг1атсЫ 1ок 1\ п т §  о ‘г§ап8Ы§а оНЬ ке1а<Л.

Азсыу та§ п к  <хргш Р  о^загиусЬап ЬоЧ§ат исЬип, ШтзГог- 
та1ог та§пК о ‘2а 1̂ скйгшу цау1а та§пМатзЬ(1а ЬоЧасН. 8Ьи 
заЬаЬН та§п к  о ‘2акс!а Ц1з1еге215 уа иуиггпа 1ок1агс1ап та§ш1 
)8гоПаг! ЬоЧасП. Ма^пЬ 15гоПагптё циууаП уикз^г 18ЫазЬ Ю к т т^  
ак1|у 1азЬкП е1иусЫз!ца ргорог8юпа1 ЬоЧасН. 8Ьип<1ау с|1ПЬ, уикз1/  
1зЫазЬ гок) 1кк1 1азЬкП еШУсЫ§а е§а: тацпШоусЫ 1ок /ок т  
а§1а1иуеЫ геакп’у {азЬкП е1иусЫ уа та§пК  13гоя1ап (иГауП зосЬг 
ЬоЧиусЫ ак11 у / о а  1а8ЬкП еШУсЫ§а

/о = Л 2„ + / ; .  (1.25)

Акзапуа! уикз12 15ЫазЬ 1ок! /о  т п §  акйу 118ЬкН еШУсЫ81 /оа 
с^еуагН каПа ета8  /оа = 0,1 /о уа и уикз12 18ЫазЬ 1ок1уа зегПагЬ 
1а ’81Г е1кага оЬпаусЬ.

1.17-га8тс1а 1гапзГогта1ог уикз12 1зЫазЬ ге]1гшс1а§1 уек!ог 
сИ а^гатта ке№п1|>ап. Ш ^а уикз1г 1зЫазЬ /„ Юк1 уа ишп§ 1азЬкП 
еигусЬПап 1[1о уа /(1/, ко‘гза1П§ап. Азоз1у та§пН 041т  Фш (агаз*! 
Ьо‘у1сНа уик812 1зЫазЬ /„ 1ок|<Зап б ЬигсЬакка огцас1а с]о1асИ уа и т  
та§пй  18гоЛап ЬигсЬа§1 ЛеуПасЪ. Акйу 1азЬкН е(иусЫ /(к, оЛза Ьи 
ЬигсЬак Ь ат  оЛасЬ. КаПа уа о ‘г1а циууаШ 1гап8Гогта1ог!агс1а уик812 
1зЫазЬ 1ок! п о тта1  1окшп^ 2-10% 1азЬкП е1асН. 8Ьишп§ исЬип 
п отта1  уик1атзЬ§а у а я т  уик ге]1т1аг<]а 1ок /о т  е’(лЬог§а 
о1та5с1ап (1.22) ш циу1с1а§1сЬа уо21зЬ т и т к т

/, /12 = / IV ,, (1.26)

у а т , 1гапзГогта1ог сЬи1§‘ат1апс1а§1 1ок1аг зЬи сЬи1ё‘ат1аг 
о‘гат1ап згт§а 1езкап ргорог5юпа1сЬг. 8Ьи заЬаЬМ ОК сЬи1§‘ат1ап 
о ‘гат1аг зош к1сЫк уа кезт! уигаз! каиа ЬоЧ^ап оЧкаг^сЫапЗап 
уаза1асН, У1Ж сЬи1§‘ат1ап о‘гат1ап зо т  ка«а ЬоЧасН.
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1.6.1кк11атсН1 сЬи!§‘а т  рагате1г1апш  кеК твЬ  
уа 1гап8Гогша1ог аЫ тзЬН г1$Н «хешам

I )тигшу хоИа 1гапкГогта1ог Ыг1атсЫ сЬи1§‘ат1аг1 регате!г1ап 
|ккПатсЫ сЬи1§‘а т  рагате1г1апс1ап Гагц цПасН. Ви &гц НапзГог- 
гш1(5нуа1а$Ь коеШЫуепП ка«а Ьо‘1§ап(1а уаяяо1 ко‘ппасЬ. Ви Ьо1а1 
ЫкоЫазЬ уа уек1ог сЬ§гатта1а1Тн цишЬ 1йН1аг1п1 о§Чг1а8Н11га<Н, 
сЬипЫ Ьипс]а е1ек*г та$Ыпазшш§ Ыг1атсЫ сЬи1§‘а т  о“2§апду- 
сЫ1апгнп§ уек1ог!ап |ккПатсЫ сЬи1ё'атшп§ Ыг потП о ‘г§агиу- 
сЬПап ускЮг1апс!ап к езк т  Гагя цПасй. Ви катсЫНИагш ЬаЛагаГ 
сПчЬ исЬип СгапзГогтаЮгшпё ЬагсЬа рагате!г1апт Ыг хП о 'гат!аг 
кошца, ак8апуа1 ЫНатсЫ сНи1§‘а т  о‘гаш1ап 8оЫ ^,§а кеШгПасК. 
ХЬи тац8аск1а, {гапзГоппаЮг (ккПатсЫ сЬи1§‘апгйш 1а8уЫоуеЫ 
ЬагсЬа ц1ута11аг (ЕУ1Ж, кисЫашзЬ, 1ок уа яап>ЫНк1аг)т Ыг1атсЫ 
сЬ Ы ^ат  о‘гат1аг 8от§а шзЬаСап яауй ЫзоЫаугшг (4184381, 
Ьауо1ап *г, = н>2 ЛсЬ ЫзоЫапасИ).

8Ьипс1ау цШЬ, 1гап5Гогта181уа1а$Ь коеГП181еп11 к = ™,/™2 
ЬоМцап геа11гап8Гогта1ог о ‘гт§а , {гатГогтаЫ уаЬзЬ коеШЫуепП  
к = п,/\у’2 = IV, /»у, =1 Ьо‘1§ап ЬауоПу 1гап8Гогта1ог оНпасЛ. Випс1ау 
1гап8Гогта1ог -  ке1йп1§ап 1гап8Гогта(ог с1еуПасИ. Вкоя, 
1гап8Гогта1ог 1ккПатсЫ рагате1г1апш кеШпзЬ и тп ^  епег^еЛк 
ко‘г8а1к!сЫаг1§а 1а,81г е*та$П§1 уа ке1Пп1§ап 1гап81'огта*ог 
НекПатсЫ сЬи!§‘агтс!а§1 Гага1аг геа1 1гапзГогта1огс1аё1с1ап
Гагц с1И та8П§1 гагиг. Маза1ап, геа1 {гапзГогтаЮг 1ккПатсЫ  
сЬи1§‘ат1 е1ек1гота§пк циууаЛ Е212 кект1§ап (гап81огта1ог 
1ккИатсЫ сЬи1§‘агт е1ек1гота§пй яиууай§а 1еп§ Ьо‘ИзЫ гагиг

Е212=Е'2Г2 (1.27)

1ккНатсЫ сЬи1§‘а т  кект1§ап Юк1 Гг=1г(щ /щ ) я'Ут а <'п' 
(1.27)ёа яо‘узак, НскНатсЫ ке№п1§ап ЕУ11К о1агтг

~  е 2 = — — Е2 = Е2 — . (1.28)
2 2 '^2 " '2
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Ч /2/ 2 *{/'/', Ьо‘1§апН§1 исЬип 1ккПасЫ сЬи1ё‘а т  кеШп1§ап 
кисЫатяЫ чиу1с1а§кЬа ЬоЧасН:

и ’2*И 2( (1.29)

1ккНасЫ сНи1§‘а т  ак1»V 4аг5ИШ§1с1а§1 циууа! 18гоЯап 1еп^Н 1̂ 
/;г, = г\ / ’,с]ап ке111п 1§ап акОу цагзНШкт а т ц 1аугш2.

'■ 2= г2и 2 /  г 2у  = г2(м ’1 /ц>2) 2 . ( 1 . з о )

1ккПатсЫ сЬи1§‘а т  к еН т^ап  1пс)ик1|у цагзЫ1|ё 1п1 геак1)У 
с]иууа11аг 1;х, = /’; У, с1ап Шрагшг.

.х' = х2( м \ / п 2У. (1 .3 1 )

1кЫ атсЫ  сЬи1""ат кеШгП^ап 1о‘ Пя чагзИ] 1 с]иу1с1а§1сЬа 
ЬоЧасП:

2' =г2'+ /г ' =( г2+;х2)(м>1/м>2)1 =22(к ,/»>2)2. (1.32)

1ккНатсЫ сЬи1§‘а т  к1етта1ап§а и!ап§ап уик1аш8Ьпт§ 
кект1{*ап (оЧ1ц яаг5Ь1П^1п! (1.32) §а о ‘хзНазИ аш41ау1ТП2.

2'н = 2„{щ / н’2)2. (1 .3 3 )

КеШп1§ап 1гапз1огта1ог исЬип кисЫатзЬ уа 1ок1аг 1еп§1ата1ап 
с]иу 1с1а̂ 1сЬа Ьо“ 1ас11:

(7, = (-А ,)+/|2 | = (-г ,)  + Д.х| + /,г,;
0'2 = Е\ - Г2г2 = Ё'2 - ]Г2х'2 -  /2г2; (1.34)
/ ,  =  /„  +  ( - / ; ) .

УзНЬи 1еп§1ата1аг 1гапхГогта1ог уикз12 18Ыа8Ь гертШап 1о 
п о т т а !  уик1атзЫ§асЬа Ьо‘1§ап (Ларагопйа ПапзГогтаЮг рага- 
те1г1ап огаз^а^! Ьо^ЧатзЫагш косЫаусП.
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1.18-газт. Кект1§ап 1гапз1Ъгта1огтпц ек\'|уа1еп! (а ) 
уа а1та5Ь1тзЬ зхета!ап (/>)

ТгапзГогтаЮг е1ек1гота§пИ )агауоп1аппт§ уа и т
ЫзоЫазЬт ецШазЬтасйёап уапа Ыг уозка, кект1§ап 1гапзГота1ог 
а1тазЬйпзЬ зхетазЫ  яо‘11азЬсНг. 1.18-газтс1а кект1§ап ПапзГо- 
та1ог еку1уа1еп1; зхетаз1 ко‘гза1П§ап. Упёа г уа * зЬагШ гаутзЬс1а 
сЬи!^'ат1агс1ап 1азЬс]ап§а оЬЬ сЫц|1§ап уа и1агца ке1та-ке1 
и1ап§ал. 11§аг1 атя1ап§ат<1ек, кеШп1§ап {гапзГоппаСогёа к ^ 1, зЬи 
заЬаЬЬ -  Ёх = Ё \ . Ыа1уас1а зхетас!а§1 А уа а, Ьатс1а X  уа х пиц1а1аг, 
т о з  гаУ1зЬс!а Ыг х!1 ро1епз1а1§а е§а. Ви ке1йп1§ап |кк1 |иГ1 пияСа- 
1агт е1ек1пк и!азЬ паП)аз1с1а 1гапзГоггпа1огпт§ Т-з1топ а1тазЬпп5Ь 
зх етазгт  ЬозП цШзЬ т и т к т  (1 Л8,Ь-газт). Тгап8Гогта1огтп§ 
е1ек1пк акпазЫшзЬ зхетазИ а ЫНатсЫ уа (ккПатсЫ /ап р Наг 
огаз1с1ац1 тауп к  Ьо§‘1атзЬ е1ек1пк Ьо^ЧатзЬ Ы1ап а1та$Ьпп]сЬ.

Кс1йп1§ап 1гапзГота1огпт§ аЬпазЫ тзЬ зхстаз! (! ,34)с1а 
ко‘гзаи1§ап кеккЛ§ап 1гапзГогта1огпт§ ЬагсЬа ЕУ1Ж уа 1ок1аг 
1еп§1ата1аг1п1 яотяйгасН уа исЬ зЬахоЬсЬа!аг тарпиазЫ  
ИчхЫауЛ: ЫНатсЫ сЬи!§‘а т  цагзЫИ^! 2, = /, + /х, уа /, юк1;
та^пШоУсЫ цагяЫПк = гт + /хт уа 1ок 4 ;  1ккПатсЫ сЬи1§‘а т  
цагзЫНё! У-\ = уа уик!атзЬ цагзЫН^ = г'уик + ■
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ТгапзГотагог уик1атзЬ яагзЫП§! 2у„г\\ о ‘г«аг1тЬ зхетае1а 
ИгапзГогтаШгтпо ЬагсЬа 1зЫазЬ ге р т к ш т  12оЫазЬ т и т к т .

8 х е т а п т §  та§т11о\сЫ  зЬахоЬсЬаз! 2 т =  гт + ]хт уикз12 1зЫазН 
1окт1 1{ода1аус1к УзЬЬи зЬахоЬсЬас1а а к т  с|агзЫНк гт п т §  т а у -  
)исШ§1т 1гапзГоппа1огс1а§1 та§пк15гоЯап ЬПап 12оЫазЬ т и т к т .

1.7. ТгапвГогша^огптё уек*ог сИа^гаптиш

КеИт1§ап 1гапзГогтаЮг а1тазЬ1лп5Ь яхетазц кисЫатзЬ уа 
1ок1атт§ азо81у (1.34) 1еп§1ата1апскп Гоус1а1атЬ, (хапзГог- 
та1огтп§ о‘2§агиусЫ1ап огаз1с1а§1 Ьо§‘1атзЫаг Ьатда 1ок, ЕУ1Ж, 
кисЫатзЬ уа и!аг огаз1с!а§! Гага зП^зЫагт уац4о1 4о‘га1иусЫ 
уек1ог сН а§гатта$т1 цигагтг.

1.19-газт. АкЙУ-тс1ик{1У (а) уа акпу-51§‘1т (Ь) уик1ашзЬП 
{гапзГогта1отт§ уекюг сНа§гатта1ап
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01 а§ гатта  яипзЬ т (1.19,а-газт) азоз1у та§ш 1 таус1оптп§ 
такшпа1 ФтК = Е,/(4,44^,) ц1ута11 уек1опт 1х11уопу уо'паНзМа 
|0у1а5Ь11Г!5Н<1ап ЬозЫаугтг.

Ток уек1оп /0 т а § ш 1 ©я 1т  Фтх уек1опс!ап 5 ЬигсЬа§ща окИпс1а 
ЬоЧасЬ, ЕУ1Ж Ё, = Ё2 уекюНап т а § т 1 о ц т  уек1опс1ап 90° §а 
огс|ас!а яоЫ Паг [(1.6) уа (1.7)§а яагап§]. 8о‘п§1*а 1\ уек1огп1 
с|игат12. Е 2 уа Т2 уекшНаг огаз1с1а§1 Гага1аг зП^зЫт ашя!азЬ исЬип 
уик1ашзЬ хагак1епш ЬШзЬ гагиг. Рагах цПауНк, 1гапзГогта1ог 
уик1ашзЬ хагак1еп акНу-тсЫкиу с!еЬ. Но1с1а Г2 уек1сп Е\ 
уек1опс1ап 1азЬя1 уик1ашзЬ хагак1еп уа ЛскПатсЫ сЬи1§‘атш п§  
хизиз!у цагзЬШк1апт1Рос1а1оусЬ1 яиу1с!а§1 ЬигсЬакка огцас1а цо1асЪ

х' + х'„ у/2 = агс1% - .
г2 + '» (1 .3 5 )

1кк| 1атсЫ кисЫашзЬ уек1оп 11'2хп ципзЬ исЬип ЕУ1Ж Е\ 
уск1ог1с!ап кисЫатзЫаг разауиу! ]1\х\_ уа Г2г\ уекГоНапт ау тзЬ  
/агиг. 8Ьи тацзасМа Е\ уек1оп п т§  исЫс!ап 1'г уек1оп уо‘паПзЫс1а 
регрепсНкЫуаг Ю‘§‘п сЫ210] оЧкагагтг уа ип}>а - }1'гх\ уек1о гт  
цо'уагтг. 8о‘п§га ип§а 1\ 1окща рага11е1 сЫ21Я оЧка2 |Ь -1\г’г 
уек1о гт  цо‘уагш2. Ох1г§1 |кк1 1азЬкП еШУсЬПаг у^ЧшНзт! ципЬ, 
1ккПатсЫ сЬи1§‘атс!аё1 уекю гт уа 1ккйатсЫ  гап]1гс1а§1
1сЬк| кисЫатзЫаг разауиу| исЬЬигсЬа§1т  ЬозП цПагтг. 8о‘п^га 0 
пиц(ас1ап 0 ’2 = Ё '2-Г22\ уек1о п т  оЧкагагшг. Р! Га2аз1 Ьо'уюЬа Г2 
(окШап <р2 =агс(%(Х'н /г'н) ЬигсЬакка оМт1аЬ ке1асП.

ВЫ атсЫ  1ок уекш пт 1кк! уек!ог у1§Чпс!!з1 /, = /„ + ( - /’,) каЫ 
ап1ц1а у т 12. Ток - 1 \  уек1опш /„  1ок уекШп ЬозЫ^а 
уо‘паПзЫ§а 1езкап уо‘паПзЬс1а яо ‘уагш2. Уекгог О, ~-Ёх + у/,х, + /,/•, 
ш цигагшг. В итп§ исЬип Гагаз! Ьо'укЬа Фтх та§ п к  оц!тс1ап 90° 
§а оШЫаЬ ке1§ап ЕУ1Ж -  Ё ] уек1оп§а ЫНатсЫ сЬи1|>‘а т  юЬк| 
кисЫатзЫаг разауиУ1 уек1оН апт яо‘зЬагт2 : /, 1ок1§а рага!1е1 
ЬоЧ§ап /,/•. уа /, 1окш 90° §а о1сЬп1аЬ ке1§ап у7,д, уекшНагт 
Яо‘зЬа1П12. КоогсЬпа1а ЬозЫ 0 пиц1а т  /,2 , уек1ог ЬозЫ ЬПап 
ЫИазЫтЬ, Гагаз! Ьо‘у1сЬа 1ок /, уек1опс!ап ф! ЬигсЬакка о1(1т1аЬ 
кеГ^ап Ыг1атсЫ кисЫап1$Ь {/, уекгог1П1 аЫя1а у т 12.
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Ва'гап {гапзГогтаШг \ек!ог Ла§гагпгпа51 сЬи1§‘ат1аг ЕУ1Ж1а- 
пш атс)1а8Ь исЬип с]ип1асП. Випс1ау 1ю11агс1а 1ккНатсЫ сЬи1^‘а т  
о ‘г§аги\'сЫ!ап /2, (У2 уа сомр2 Ьеп1§ап ЬоЧасН. ТгапзГогта^уаЬзИ 
коеГЙ151еп11 н-, /и>2 т а Ч и т  ЬоЧзл, и'г уа 1'2 1аг атц1апас11, зо‘п§га Ьи 
Я1ута11агп1пё уек1ог!ап Ыг Ьт&а шзЬагап <& Гага ЬигсЬа§1 о811с!а 
цигПасЛ. ЕУ1Ж Ё ’2 =  Ё ,  уек1ог1апш кисЫатзЬ уек1оп И ' ^ а .  

циукЗа^ кисЫашзЫаг ра$ауиУ1Ш цо'зЫЬ атц1апасН

Е\ = 0'2 + ]1\хг + ггг'г.

Ак11У-81§ Ч т  уик1атзЫ ЬоЧ§апс1а 1гапзГогта1ог уек1ог 
сПа§гатта51 1.19,Ь-газтс1а§1 ко‘пш8Ьс1а ЬоЧасН. 0 1 аёгатта  ципзЬ 
ке1та -к е 1П§1 П§ап§1с1ек ЬоЧасН, Ыгоц Ьипс1а 1ок /2 уекШп ЕУИК 
Ё\ уекЮпс&п Гагаз1 Ьо‘у1сЬа

г „г

'У г= а га е Ц - ^ т  (1.36)
Г2 +  Гп

ЬигсИакка о1с11п!аЬ кеШсН.
Уик1ат5Ьпт§ 81д Ч т  1а8ЬкП е1иусЫз1 ка«а ЬоЧыапНа уик1ашзЬ 

4аг8ЫП§1с1а§1 кисЫатзЫаг разауи утт§  31§Чт {азЬкН е1иусЫ81 
ПскПатсЫ сНи1§‘атс!а§1 кисЫатзЫаг р азауи утт^  тс1икПу 1азЬкП 
еШусЫзЫ Ц18т а п  ко тр еп 8а181уа1аус1|. Маи]ас1а 1}'г уек1оп Ё\ 
уек1огда шзЬа1ап каПагоц ЬоЧ1зЫ т и т к т .  Випс1ап 1азЬцап 
1ккПатсЫ 1окпт§ геакйу (о1сПп1аЬ кеШусЫ) ШзНкП еШУсЫз1 
1'гр 8'п^2 Гагаз! Ьо‘у1сЬа уикз1г 18Ыа8Ь 1 о к тт§  геакйу 1азЬкП 

еШУсЫз! К г ЬПап т о з  ке!асП, у а 'т  и 1гапзГогта1ог та§ п к  о‘га§1§а 
ш$Ьа(ап та^пШоУсЫ 1а’з1г е1асН. Ви, акйу-тс1ик11у уик1ат5Ьс1аё1 
1\ 1октп§ 2Р {азЬкП еШУсЫ51 1гапзГогта1ог 1 ш г т т  та§ ш 1812- 
1оусЫ 1а’з1П§а гшЬа1ап ЫНатсЫ 1ок /, п т §  ко‘рау1§Ы§а оПЬ 
ке1асП (1.19,а-газт).
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1 .8 .1кЬ ГагаН (гап$Гогта(ог 
уа исЬ ГагаН сЬ и ^ап П агш  и!азЬ зхета1ап

ИсЬ ГагаН кисЫап1йИ1аг 1121т1п1 (гапзГогтаЫуаЬзН исЬип исЬ1а 
Ыг ГагаН 1гапзГогта(:ог1агЫ ^игиН^а и!азЬ уо‘Н ЬПап Ьа^апзЬ 
т и т к т  (1.20,а-газт). В1пх|, тзЪа1ап с]о‘ро1П§1, каПа одЧгН§1 уа 
ип гхтт§  Ьа1апсШ§1 -  1гапзГогта1ог1аг §игиЫшп§ катсЫП§1сПг. 
Мш заЬаЬП и1агт 1азЫзЬ уа топиу цЫзЬ ка«а аНагтуа1П 
ЫзоЫапцап, о§ЧгП§1 уа ЫгПк ^Ьоггипд §аЬапПт катауПпзЬ 
тас]засПс1а Гаца1 каПа циууа1П 4ип1та1агс1а цоЧЬпПапПасН.

риууай 60000 кУ А &асЬа Ьо'1§ап цип1та1агс1а исЬ ГагаН 
(1.20,6-газт) 1гапзГогтаЮг1аг яоЧ1апПасП. 1Лагс1а сЬи1^‘ат1аг 
итипгйу та§ п к  о ’гакЫ Ыг1азЬ0гП§ап исЫа з1ефпс1а (1.2-газт) 
|оу1азЬёап. В1гоч, Ьипс1ау ЬозП цНш§ап та^ п к  о ‘гак 31тте1пк 
е т а з  - о'г1ас1а§1 з1ег]еп Ф„ Гага тацпН 041гп!§а ЫзЬаСап та§ п к  
цагзЫПк, сЬеккас!а§1 з1ецеп1аг ФА уа Фс Гага та§п к  яагзЫПк- 
1апс1ап к1сЫк (1.21,д-газт).

УсЬ ГагаН 1гапзГогта1отт§ ЫНатсЫ сЬи!§‘ат1ап§а з1т-
теП пк кисЫатзЫаг 0 А, 0 „ уа Ц- Н гйт Ыап^апН^ заЬаЬП,

1гапзГогта1ог та§ п к  о ‘гак1ап (з1ег)епIаI)с!а Фл, Ф„ уа Ф, змптеЧпк 
та^ п к  (121т 1 ЬозП ЬоЧасН (1,21,Ь-газт). Вко4, т а§ т1  Нгиппту 
позтипеШ к екапН§1 заЬаЬИ а1оЫ(1а Гага1аг сЬи1ё'ат1аптпц 
та^пШоусЫ 1ок1ап (еп^ етаз: сЬекка з1ег]еп1аг Гага1ап
та§пк1оусЫ Юк1ап уа о‘г1а Гага та§пк!оусЫ 1ок| 1()Н с!ап

каиагоя. Ыпскап 1азЬ4ап /(Ы уа V  1ок1аг Гага Ьо‘у1сНа о‘г та§ п к

(хрт1ап Фл уа Фс с!ап а ЬигсЬакка зН ^ап  ЬоЧасН. 8Ьипс1ау с|ШЬ, 
исЬ ГагаН зппте^гк кисЫатзЬ Нгтгм^а и1ап§ап исЬ ГагаН 
1гапзГогта1от1пё уикз1г 1зЫазЬ Юк1ап позгттеШ к Н г т т  ЬозП 
цПасН (1.21,с1-газт).

1)сЬ зи^епП та§ п к  о ‘гак позпптепуазт! катауПпзЬ исЬип, 
уа’т  сЬекка згецегЛагда^! тад п к  4агзЫПкт катауНпзЬ исЬип 
уагтоп тц  кез1т уигазнП з1ег)ептпц кез1т уигаз1§а тзЬа1ап 10- 
15% ёа каиагоя цПтасН, у а 'т  и1агшп§ та ^ п к  цаизЫНц» 
катауПгПасН. ИсЬ з1ег|спН 1гапзГогта1ог уикз1г 1зЫазЬ Г октт§  
позпптегпуаз! 1гапзГогта1ог 1зЫ§а 1а’зк  е1таусН, сЬипЫ |ис!а
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1исЫк уик1атзЬс1а Ь ат  1Л, /„ уа 1С 1ок1аг огаз1с!аё1 Гагч зегПтау
с]о!асП.

1.20-газт. ИсЬ СахаН 1гап5Й>гта1ог1аг §игиЫ (а ) зСецепП (Ь) 
ггапзГогтаШг

1.21-газт. УсЬ згецепП та§пк о‘гак уа уек1ог <Ла§гатта1ап

§Ьипс1ау яШЬ, исЬ з^цепН 1гапз1Ъппа1огшп§ 1агтоя кисЫатзЫ 
зпптеСлк уа 1гапзГогта1ог исЬсЬа1а Гага1ап гауоп уик1атзЬП 
ЬоЧ^апда, и1аг Ыг хП зЬагокск 15ЫаусШаг. ЗЬи заЬаЬП, уияопс1а 
ко‘п1§ап кисЫашзЬ, МУ1Ж уа Юк!аг 1еп8!ата1ап, Ьатс1а 
а1тазЬипзЬ зхета1ап уа уек1ог сИа§гатта1ап 1гапз1Ъггпа1огтпё 
иккрцои^а Ьаг Ь!г Гага1ап исЬип цо‘11атзЫ т и т к т .

ОсЬ ГагаП 1гапзГогта1ог сЬи1§‘а т 1 а п т  циу1с1а§1 зхета!агс1а 
и1азЬ т и т к т :  уиМигсЬа; по1 оЧкаг^сЬП уиМигсЬа; исЬЬигсЬак; 
по1 оЧкаг^сЬН гщтяк.
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ТгапзГогтаШг сЬи1§ьат1ап ЫаЫзЬ зхета1ап т Ье1§ПазЬс1а ога- 
81ца ц1уа сЬ121ц сЫгП§ап У (уиИигсЬа), А (исЬЬигсЬак) Ье1§Папс1ап 
ГоусЫапПасН. Маза1ап, У/Л Ье1§11гапзГогта1отт§ У1Ж сЬи1§‘агт  
уиШигсЬа, (Ж  сЬи1§‘агт  исЬЬигсЬак и1ап§ашш ап§1а1асИ.

2 |§гак и1ашзЬ зхетаз! Гаяа1 тахзиз Ье1§Пап§ап 1гапзГог- 
та(Ог1агс1а, таза1ап. 1о‘§‘п1а§1сЫаг исЬип т о ‘Уа11ап§ап 1гапзГог- 
та1ог1агс1а цо'ПапПасН. 1ЛашзЫагт Ьа)апзЬ исЬип (}К сЬи1§‘апн 
Ьаг Ыг ГагазЫ 1кк1 я1зт§а адаНЬ, и1агш Ьаг хП Гага1аг§а 
(оуЬзЬигНасП. УзЬЬи сЬи1§‘а т  ц1зт1аг зЬипёау иЬпасШи, Гага 
сЬЫу'агт Ыг ^^8т^п^п§ кей зЬи сЬи1§‘а т т п §  ЬозЦа з1ег)епс1а 
|оу1азЬ§ап 1кктсЫ  Ц1зт1 кей§а и1апасИ (1.22,а-га8гп). А{»аг Ьаг хЛ 
ь1ст|еп1агс1а ]оу1азЬёап сЬи1§ а т  Ц18т1аг1 Ыг НИ Ьо‘1за, 21^/ак 
уе1каН с1еуПаси, а§аг Ьи я1зт1аг Ь»г хЛ Ьо‘!таза, 1еп$> уе1каН 
Ьо‘1та§ап 21§гак и1ашзЫ ЛеуЛасЪ.

1.22-га81п. СЬи1§‘ат1агп1 21§2ак и!азЬ

ТгапзГогта1ог сЬи1§‘ат1ап к1етта1ап (ЬозЫ уа кеП) 
циу1с1аё1сЬа Ье1§ПапасЛ: У1Ж сЬи1§‘ат1ап -  сЬи1§‘а т  ЬозЫ А, V,
8, то8  гаУ1зЬск, сЬи1§‘а т  кей X, У, 2 ; С>К сЬи1§‘ат1ап а, Ь, с, т о з  
гау1зЬс1а, сЬи1§‘а т  кеЛап х,у,г.

СЬи1§‘ат1агт уиЫигсЬа и1а§апс1а Н туа кисЫатзЫ (СУ,), уа’т  
1кк1 Гага огаз1(1аб1 кисЫатзЬ, Гага кисЫатзЫ ( Иф), у а 'т  Ыг Гага 
уа по! огаз1с1а§1 кисЫатзЬс1ап / з  таП а кайа ЬоЧасН {и , = Л ь ’ф).

11сЬ ГагаЬ 1гапзГоггпаЮг Нтуа кисЫатзЫап тзЬаП циулск^сЬа 
атч1апасЛ:
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сЬи1§‘ат!аг ЫатзЬ 
$хета1ап

У/У ~ А/У Д/Д У/Л

Н туа кисЫатзЫап ЫзЬаи ) 73и', /и»2

8Ьипс1ау с]1 ЛЬ, исЬ ГагаП 1гапзГогта1ог Н туа кисЫашяЫап 
ЫзЬаП, па Гас]а1 Гага сЬи1§‘ат1ап о ‘гат1ап вот  ЬПап атя1апасН, 
Ьа1к| и!аг Ы атзЬ $хета1ап^а Ь ат  Ьо§‘П4 екап.

М|8о! 1.3. Т^отта! яиууай 8,ют =100 кУ-А Ьо‘1§ап исЬ ГагаП 
(гапзГогтаЮг У/Д зх ета$1 ЬПап и!ап§ап. ВипПа (гапзГогтаЮг к тзЬ  
уа сЫсрзЬ к!етта1апс1а§] п о т т а !  кисЫатзЫаг 1!1пот = 3,0 кУ, 
&2пот 0.4 к\/. 1 гапзГогта1ог о ‘гат1ап з о т  тзЬаи ((гапзГог- 
таЫуа!а§Ь коеГПЫуепй) уа Гага сЬи1§‘а т 1 а т т б  п о т т а !  
ЫНатсЫ 1ц уа 1ккПатсЫ Ьг1ок1апт ЫзоЫап§.

Уес»тЬ. ВЫ атсЫ  уа 1ккПатсЫ сЬи1§‘ат1аг Гага кисЫатзЫап

(/,Ф =11....№  = 3,0/7з = 1,73кВ,1Г2Ф = и 2т,т = ОАкВ.

ГгапзГогтаЮ тт§ 1а1аЬ яПтауо(§ап о ‘гат1ап тзЬаП (1гапзГог~ 
та1з1уа1азЬ коеГП(з1уепи)

И'|/И>'2 = 1ч/И 2 Г 1,73/0,4 = 4,32.

ВЫ атсЫ  сЬи!§‘а т  п о т  т а  1 Гага Юк (уи1НигсЬа и!ап§ап)

1щ = ! ьнт = $„./< ч/З О\„оя = 100/(л/з • 3,0) = 19,3.4.

ГккНатсЫ сЬи1§‘а т  п о т т а !  Гага (ок (исЬЬигсЬак)

!2Ф = Л—А/з = $„от/'(л/з и 1пот = 100/(3 • 0,4) = 83 М .

8Ьип<1ау яШЬ, Гага (ок1ап ЫзЬаН

Ьн/ 1|Г =83,3/19,3 = 4,32

1 гапзГогта(ог сЬи1|>‘ат1аН о ‘гат1аНпт§ тзЬаи^а 1еп§.
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1.9. Тгап.чГоппа*ог т а ^ ш ! о ‘2а^нп та^пМашзЬк^а»!1нн11«а1аг

Рагаг цНауПк, 1гап8ГогтаШгшп§ ЫНатсЫ сЬи1§‘апи 8ти$01с1а1 
кисЫатяЬ§а и1ап§ап ЬоЧзт. Випс1а тац п к  о ‘гакс1а§1та§т1 оц1гт 
Ь ат  51пияо1с1а1 ЬоЧасН Ф = Фт„зта/. В|гсх], 1гапх1отаЮг тадпк
о '/ а у т ’т ц  Ш‘ут§ап11§1 заЬаЬП, Р та§ п к  оц1т ?0р та§пи1оусЫ 
кисЬуа ргорогзю па1 ЬоЧтаусП. 5Ьи заЬаЬП, зти зо^а! та^Ы ! сх р т  

ЬоЧ§апс1а Ь ат та^ЫПоусЫ КР = /(0  *ок позтихо^а! ЬоЧасН. Ви 
1о к п 1П§ \'ац1§а Ьо§Ч1к е§п сЫгщЧш ашц1а8Ь исЬип та§ш1 о '/ак  
та§пк1ашзЬ е§п сЫг^Ч Ф = /(/<,) ЬПап та§ п к  та у с !о п  Ф = / ( 0  
о‘г§апзЫ §гаЯк1апс1ап Гоус1а1апагшг.

1.23,а-газтс1а та§пк1оусЫ 1октп§ V  =/(0  ёгаПцнн Я01-'8!1 ,аг" 
иЫ кект1§ап. ОгаЯктп§ 2-куаскат1с1а (уияоп Ц18гт  сЬар Ю тот) 
Ф  = / (0  51пи8о1с1а1 Гипк81уа, I- куаскапЯйа (уияоп о‘п§
1отош) еза тацпк о‘гак та1епаПтп§ таешЯашзЬ Ф = /('оР)е%г\ 
сЫ21§Ч Ъеп1§ап. 1-куаскапЙа (раз1к'| я>згшЫп§ о‘п§ Ю т о т ^ о у -  
1а8Ьцап та§пк1оУсЫ1ок V  ~ / ( 0  §гаГ|§1т яипзЬ исЬип яиу^а^Иаг 
ЬгуагИасИ. Ф  = / ( 0  §гаЯ§1 аЬ83)8за о ‘ц1с]а Ыг песЬа (1,2,3,...) пиц1а- 
1аго1тасН. 1Лаг§а ток  ЬоЧцап огсНпа1а о ‘я1с1аё1 Р я^утаЯ апт уа 1- 
куас1гап1с!а и1аг§а т о з  ке1§ап >пр 1окЫп§ Я1ута11апш, зо‘п§га 4- 

куас!гап1с1ад;1 У  = / ( 0  й т к 81уаш сЫгаплг.

1.23-газт. Ма^тНоусЫ Юк §гаН§1ш (а ) сЫхюЬ уа и т  1а$ЬкП 
еШУсЫ1аг§а (Ь ) а]гаПзЬ
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<3ип1§ап 'о Р = /(!) Гипкз1уа<1ап зЬи т а Ч и т  ЬоЧасПкь тад п к  

оц1гп Ф = /(0  зтизокЫ  зЬаШ а ЬоЧ§апс1а та^ЫИоусЫ 1ок {)р --/(О 
сЬо‘цц1з1топ ЬоЧаг екап.

ОгаЯкципПзЫ )агауопш уеп§П1азЫ1пзЬ таязасП(1а та1епа1пте
та§ш и аш 5Ь Ф = /0 о Р) е§п сЫ21§Ч<1а д1з1еге215 циууа1 18гоЯапш 
еЧ‘1Ьог§а оНптасН.

1Чозтизо1с1а! Ьо§ЧатзЬ ^ ,= /(0  ш ^ а г т о т к  яа1ог§а (зтизснсЫ 
ТазНкП еШУсЫ1аг§а) уоуП§апс1ап (1.23,Ь-газт) зо‘п§ зЬит ко'га- 
гшгк!, 1ок азоз1у (ЬтпсЫ ) §агтоЫказ1 г0|Р <1ап 1азЬцап, исЫпсЫ

д а г т о т к  1азЬкП еШусЫз1 >озР уаццо1 ко‘ппасН.
Маза1ап, уияоп 1е§1г1ап§ап роЧаЙап уаза1дап т а § п к  о’гакН 

1гапзГогтаи>гс1а тс!ик81уа V = 1,4 Т1. ЬоЧза, та§Ы11оусЫ юк 
исЫпсЫ ёагто гп к азттё  атрШиёав! азоз1у §агтош ка атрЫ и-
с]аз1П1п§ 30% 1а$ЫсП е!асН. АуШ§ап1аг Гаца1 уикз12 15ЫазЬ 1 о к тт§  
геакиу *0р 1азЬкП ейпсЫ з^а (ааИицИсНг, сЬипк! акНу 1азЬкП /(М 
еШУсЫв! зтизснсЫФг. Акзапуа*, ‘0А уикз!2 1зЫазЬ 1ок1 /0п т §  10% 
с!ап озЬтаусП, зЬип1п§ исЬип т а Ч и т  ашцПк Ы1ап уикз!2 1зЫазЬ 
1ок1 г, = /(/) о ‘г т т §  геакпу ^ ,= /(0  {азЬкН еШУсЫз1с1ап Гагц цПтау- 
<Н, с!еЬ оНзЬ т и т к т .

1.10. 11с11 ГагаН *гап8Гогта*ог уикздг кЫ азЬща сНи!§‘аш1аг 
и1аш$Ьннп§ (а ’з т

ЫсЬ ГагаП йг1тс1а исЫпсЫ §агтош ка 1ок1аппт§ 1еп§1атаз1с1ап

(1.37)
‘аз = /,«8 “  з«*;
«И  =  1>шш 5>П 3 ( й ,/ -  1 2 0 ° )  =  Л » «  81П 3 0)1- 

'< 3 =  8Ш  3(0)1 + ) 20°) =  / , пвх 5!П 3(01;

зЬ ит ко‘пзЬ т и т к т к 1 , Ьи 1ок1аг 1хНуопу уая^ опМа Гага1ап 
Ьо‘у1сЬа т о з  ке!асП, уа’Ы Ыг хП уо‘паПзЬ§а е§а. УзНЬи хи1оза
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ЬагсЬа исЫпсЫ ёа г т о т к а 8а каггаН Ьо‘ 1ёап е а г т о т к а Ы  -  3 9 15 
уа Ь.к.8а Ь ат  ховсКг. 1):>ЬЬи хи1оза исЬ ГахаЬ Юк1ат! (гапзГог- 
та1х|уа1азЬ ]агауоп1ап исЬип каПа аЬагтуаШсКг.

1ГсЬ ГагаП 1гап5Гогта1оНагптё Ьа’г! <?хета1ап исЬип уикззг 
«яЫаяЬ гергш хизи8|уа11апп1 о ‘гёапагт'2.

1.24-га$т. Наг хП и1ап§ап сЬи1ё ‘ат!аг исЬип исЫпсЫ §агтошка 
и>к1апптё уо'паПхЫап

1.25-га$т. Маёт1]оусЫ юк; 51пи$01с1а1 зЬаШа Ьо‘1ёап т а ёт !  о ц т
е г а П ^ 1 П 1  я и п з Ь

, ^ и^ т с ^а и1а.чк. А§аг тапЬа кисЫатзЫ 1гап$Гогта1огтп§ по! 
о (ка2§юЬ512 уиЫигсЬа и!апёап сЬи1ё ‘ат1ап (о то т§ а  и1апёап 
(1 ..-4,а-га$т) Ьо‘!за, и Ьо1с1а исЫпсЫ (уа исЬёа кагга) § агто тк а  
Юк1аптпё Гага <>П]|5Ь ЬигсЬак1ап ЬагсЬа Гага сЬи1ё ‘ат1апс1а т о 8
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кеНЬ, и1аг у1§ЧпсП'81 по!§а 1еп§ ЬоЧасН. Ви по1 оЧка/§юЬшп§ 
тау)ис1 ЬоЧта§апН§1 ЬПап ШзЫпПгПасЛ уа Летак, по! пия1аз1с!ап 
сЫя1зЬтп§ ЬоЧта§апП§1(Нг. Ш1уас1а исЫпсЫ уа ип§а кагга 
ЬоЧдап ё агтошка1аг о ‘/аго котрепза(:81уа1апасП уа СгапзГог- 
т а 1 о т т §  та§пк1оусЫ 1ок1 8тизо1с1а1 ЬоЧасН. Вкоц, т а § п к  
о ‘/акс!аё 1 та§пК оц!гш П0зти801с1а1 ЬоЧасН уа уаяяо1 коЧтасНдап 
исЫпсЫ ^агтотказ) ЬоЧасН (1.25-газт).

УсЫпсЫ § а гт о т к а  та§ п к  оя1т1ап исЬ з1ег|епН т а § п к о ‘/акс1а 
Ьегк коп1иг ЬозП яПао1тау<П.

3

1.26-газт. 11сЬ з1ег]епН та§пк о‘гаЫа исЫпсЫ §агтотка т а ёт !
ОЯ1Ш1 0 Ч 1 $ Ь  у о Ч 1

1Лаг Га/а1ап т о з  ке1асН уа и1аг о ‘/аго цагата-яагзЫ уо‘па1§ап. 
Ви та§пП оя1т1аг Ьауо (то у ) уа Ьак те1а1 Леуог1ап огяаН (1.26- 
газт) Ьегк копШг ЬозП яПаППаг. ЫзЬЬи ти Ь к  Рз оя^т^а каиа 
та§ш1 С]агзЫПк коЧза1асН уа и т  зизауйгасЛ. 8Ь итпё исЬип Га/а 
сЬи1§‘ат1 ап тп §  Рз ояктн тс1ик1|у1а§ап исЫпсЫ § агто тк а  
ЕУ1Ж1ап к1сЫк уа акзапуа!, и1агпш§ атрНШсЫап азоз!у 
§агтош ка атрН1ис1а§шшд 5-7% 1азЬкП е1асН. Ата1с1а исЫпсЫ Рз 
§ а гт о т к а  та§пкоц 1гт Гаца1 иуигта 1ок1агс1ап ЬозП ЬоЧ§ап яиууа1 
15гоГ1апт ап1ц1азЬ исЬипё т а  ЫзоЫапасН.

Маза1ап, та§ п й  тс!икз1уаз1 1,4 Т1 аСгоШа ЬоЧза, Ьакёа^ 
иуигта 1ок1агс1ап циууа! 15Г0Г1, та§ п к  о‘/а Ы а§1 циууа! 13гоГ1а- 
п тп §  10% 1азЬкП е1асП, тс!икз1уа 1,6 Т1 ЬоЧёапс1а ЬаЫ аё1 18гоЯаг 
50-65% §асЬа ойасН.
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Ш ни 1)11 Га/аП 1гап8{'огша1ог1агс1ап пш1§ап исЬ ГагаП 
^■Пм1опш11ог1аг {’игиЫ Ьо‘1§агк1а (1.20,а-газт), а1оЫ<1а Г'а/а1аг 
(ПИЦИП »>‘/.ак1ап т а ^ п к  Ьо§‘1аптаёапН§1 исЬип ЬагсЬа Га2а1аг 
тпцмн оцтп  исЫпсЫ ^агтотказ! о‘г та§ п к  о‘2ак1ап<1а оцасШаг.

1.27-газт. СЬи1&‘ат1ап У/и1ап§ап 1гапзГогта1ог ^игиЫ Га/а ЕУК1

Нигк1а Р’з п т§  ц1ута11 Р1 п т ^  15-20% §асЬа оПасЬ. ТагЫЫЛа а$о<пу 
уаптютка Р| <Лап 1азЬяап исЫпсЫ §агтоп1каз1 Ь ат  Ьо'1§ап позь 
пизокЫ та^ п к  о я т  Гага сЬи1§‘ат1апс1а позти-зсмсЫ ЕУ1Ж ЬозП 
цНасП.

1.28-газт. 1,1 сЬ ГагаН (гапзГогтаЮг ЕУК азоз1у (а) уа исЫпсЫ 
^агтотка (Ь ) уекЮг сПа§гатта1ап

9
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Ф = Ф, 8111 й>( + Ф, 51П 3СО! (1.38)

е = -м>сЯ>/сМ - отФ^ $'т(а)1 - тг / 2) + ч-Злт'Ф, $т(3й# -  тг/2) = е] +е,. (1.39)

КаПа сЬаз1о{аП 3© та^ п к  0411111 Рз сЬи1§‘ат1агс!а кезк т  каПа 
ЕУ1Ж ЬозП Ьо‘И$Ы§а заЬаЬ ЬоЧасН, и еза сЬи1§‘ат1агс1а ейек- 
Пу 41у т а 11 о ‘2§агтаза (1.27-газт) Наш, каКа атрЫиНаП ЕУ1Ж 
ЬозП 1а<Л. 1Ча1уас!а сЬи1§‘ат1аг 12о1уа1з1уа81 исЬип по]о‘уа 
зЬагоШаг раус!о цПасН.

ТгапхГогта1ог §игиЫс1а исЫпсЫ §аппотка ЕУ1Ж атрЫиИаз! 
а8081у §агтош ка атрП1ис1а51§а ЫзЬа1ап 45-65% §асЬа ЬоЧасН. В1- 
гоц зЬит 1а'к1сПазЬ кегакк1, Нтуа ЕУ1Ж (кисЫ атзЫ ) зтизо1с1а1 
зЬаЫНа ЬоЧ|Ь цо1ауегасЛ уа 1агк|Ыс1а исЫпсЫ § а гт о т к а  ЬоЧтау- 
сН, сЬипк! сЬи1§‘а т т  уиМигсЬа и1а§апс!ап зо‘п§ Гага ЕУ1Ж езл сзг 
уа езз 1ап Гага1ап т о з  Ьо‘НЬ, Ншуа ЕУ ТЖ т ЬозП цПтаусШаг.

Ви ]агауопп1п§ заЬаЫ зЬипс1ак1, сЬи1§‘ат!аг уЫсЫгсЬа и1ап- 
§апс1а Н туа ЕУ1Ж (кисЫатзЫап) Гага ЕУ1Ж1агпт§ Гагц1 ЬПап 
ашц!апасН. Маза1ап, Н туа ЕУ 1Ж пт§ азоз1у §агтош каз1 (1.28,а- 
газт)

Ё 1 л в = - Ё и + Ё ] В = у 1 з Ё ]А.

Ышуа ЕУ 1Ж Н ппт§ исЫпсЫ уа ип^а каггаЬ Ьо‘1§ап §аппо- 
Ыка1апуа яо1^апс!а, и1аг Гага1ап т о з  ЬоЧ^аш заЬаЬП (1.28,Ь-газт), 
циу^ац! 1Гос1ас1аё1с1ек ЬоЧасН

Ё  = Ё  -  Ё  =  ОЗАВ 3̂ В ^3 А У)’

А§аг 1гап8Гогта1ог ЫНатсЫ сЬи!§‘агт  ОК ЬоЧза уа ишп§ по1 
к1еттаз1 §епега1ог по1 к1еттаз1§а и1ап§ап ЬоЧза (1.24,Ь-газт), и 
ЬоЫа Гага та§пШ оусЫ Юк1ап1агк1Ыс1а исЫпсЫ ^ а г т о т к а  тау^ис! 
ЬоЧасН. Ви 1ок1аг Гага1ап т о з  ЫУНЬ [(1.37)§а цагап§],и1аг Ь а т т а з 1 
уок! 1гап$Гогта1огс1ап ^епега1огца, уок1 1езкап уо‘па1§ап ЬоЧасН. 
по! оЧкаг§1сЬс1а 3/3 §а 1еп§ ЬоЧ^ап 1ок ояасН. ВипНа 1гапзГогтаЮг 
т а § т 1  осрггп уа, Нетак Гага1агс1аё1 ЕУ1Ж Ь ат  8тизо1с1а1 ЬоЧасН.
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ТпнмГогтаЮг Ыгог (отош  (()К уок! У УК) сЬи1§;ат!ап  
ЦбНЬигсЬак и1апёап. Випс1ау и1атзН хоЫзЫгт/ца еп§ тозсНг, 
и1шпк| уис|0пс1а ко‘п1§ап катсЫПк1агс1ап ЬоПсПг.

1'игн/ цПауНк, 1гапзГоппаШтт§ ЫНатсЫ сЬи!§‘ат1ап 
исНЬигсЬак и1апёап ЬоЧзт. I) ЬоИа исЫпсЫ у агто тк а  1ок» ЬасЬ 
(|и1н1иу 1о'мс)812 исЬЬигсЬак и1апёап Гага сЬи1ё 'ат1ап Ьегк 
ко||1иги1а (1,24,у-га8т) оцасП. А§аг та§пИ1оусЫ 1ок исЫпсЫ 
уш тотказ! тау^ис! ЬоЧза, 51ег]сп1агс1аё 1 та§ п к  ояптПаг уа, с1стак. 
Га/а 1-;У1Ж1ап зти зо^а! ЬоЧасН.

Лцаг 1гапзГогта1ог 1ккПатсЫ сЬи12‘ат1ап исЬЬигсЬак и1ап§ап, 
ЫгЬтсЫ сЬи1§‘а т  -  уиИигсЬа и1ап§ап ЬоЧза, и Но1с1а 1кк11атсЬ| 
сНи1ё ‘ашс1а пк)икт1апёап ЕУ1Жшп§ исЫпсЫ ё агтошказк исЬ- 
ЬигсЬактпё Ьегк коп1ипс1а 1окпт§ исЫпсЫ § а г т о т к а з т | ЬозП я ’|- 
1асН. Ви 1ок, та§п к  о ‘гакс!а та§ п к  оя!тш ш § исЫпсЫ Ьзз §агто- 
тк азЫ  ЬозП цПасЬ, итп§ уо'паПзЫ /п та^пШоусЫ ЮкПап ЬозП 
ЬоЧцап (Ьепз с|01<]8а§а ко'га) оцпп уо'па11зЫ§а 1езкап ЬоЧасН. 
№Ц|ас1а па1уау1у исЫпсЫ ёа г т о т к а  т а § т 1  осргт Ф^,, = Ф,,-ФЛ 
зегПагП зизауасН уа 1гапзГогта1ог 1зЬ ге^гт^а атаПу 1а’з1г е1таусН.

1.11. ТгапзГогтаи>г а1тазЬ(1ПзН зх етазш ш з рагате(г1апш  
(а]пЬа изиПНа ап 1(]1азЬ

Уияопс1а ашя1апёап а1тазЬ11гПёап е!ек(г зх ета  (1.18,Ь-газт) 
1гапзГоппа1о т 1Пё ЬагсЬа ге^пПапНа гаги г ЬоЧ^ап атцПМ а (аск^цо! 
цШзЬ ттк о тш  ЬегасП. ОиууаП 50 кУ А уа ипПап уияоп ЬоЧёап 
1гапзГогта1ог (аузМ апт итпд  уоЫагтНа апк]1азЬ ка11а аЬагтуаТда 
её а, сЬипк| Ьипс1ау 1гапзГогта(ог1апи ЬеУОзНа екзрептепЫ  изи- 
Пс1а ашц1азЬ Ьа’/1 1ехшк Я1утсЬШк1аг ЬПап Ьо§Чк]: е1ек1г епег- 
§1уат Ьезатага загГсрПзЬ, ц тттаЛ аЬ о уа ка11а Ьа|тН уик1ап11Г1зЬ 
изкипа!ап хагига1П§ь

А1тазЬ11Г1зЬ зхета рагате1х1ап 2, -г, ~]х,,7.т=гт~}хя,7:г -■>{-#2 ш 
ЫзоЫазЬ (1гапзГогта1огт1оу1Ьа1азЬ ]агауотс!а) уок1иупЬа изиИап 
уогскгтс1а ап1ц1азЬ т и т к т .

0>иу1с1а аНпазЬЯпзЬ зхета  рагате1г1апт 1а]пЬа изиП ЬПап 
атя1азЬ 1агНЫ ке1Пп1§ап. Уп1п§ исЬип уикз!/. 1зЫазЬ (уи.к) уа 
С]18С|а ШШзЬиу (к.Г.) 1а|пЬа1апт оЧка/лзЬ гагиг ЬоЧасН.
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УиШ г 1.чЫа.чк (су'пЬаы. Уикз17. 1зЫазЬ с!еЬ 1гапзГогта1оттё 
зЬипс!ау 1зЫазЬ ге^гЫ пагагёа шШасНЫ, ип<1а ЫНатсЫ сЬи1§‘а т § а  
ШгП ц1ута11агс!а кисЫ атзЬ и1аЬ, 1ккПатсЫ сЬи1§'ат игП^ап, уа ’т  
уик1ап15Ь§а и1аптадап ( 2 „  =ля -  ]хн , /, = 0 )  ЬоЧасН. Випс1ау Ьо1а1 
исЬип кисЫ атзЫаг уа Юк1аг 1еп§1ата1ап циу1с!а§ 1  зЬак1§а ке1асН

й\ ( + /0/*1, 
0 ’20 = Ё '2;

К =4-
(1.40)

ТгапзГогтаШг уикз17 15Ыа§апс1а Гоус!аН яиууа! по1§а 1еп§ 
ЬоЧ§ап1 исЬип, 1гапзГогта1огЫпё к1Г15Ь!с!а§1 УШ.циууаЯ Р„ 
та§ш1 о ‘7.аЫа§1 т а § т 1  циууа1 18Г0Г1 (о1з1еге715 уа иуигта 1ок1аг 
1згоЯап)§а, Ьатс1а Гаяа! ЫНатсЫ сЬи1§'атс1а§1 ,1ои1 (гтзс1а§1) 
15гоЯап 1о2г\ (сЬи1§‘атс1а§1 1ок оя1зЫ заЬаЬП ип т§  с]1718Ы)2а загГ 
ЬоЧасН.

В тк], /о1окп1п§ к1сЫк екапН§1ш е'1)Ьог§а оНЬ (ипт§ ц1ута11 
п о т т а !  1ок / 1пот п т §  2-10% с!ап каПа етаз), е!ек1г /о2п  13гоЯагЫ 
е '(1Ьог§а о1та$Пк уа 1гапзГогта1отт§ ЬагсЬа УУл.циууаи та§пи  
о‘такс1а§1 та§ш1 циууаНагёап 1Ьога1, <1еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  §Ьи 
заЬаЬН та§ п к  !$гоЯагт 1гапзГогта1огс1а УШ.1згоЯап, с1еЬ цаЬи! 
срМп^ап.

ТгапзГогта1ог уикз17 1зЫазЬ Ц)НЬаз1 1.29,а-га8тс1а кеШп!§ап 
8хетас1ап Гоус1а1атЬ Ьа]ап1асН. 8хета§а и!апдап е1ек1г о Ч с Ь о у  
азЬоЫап котр1екН Ьеуозиа ЫНатсЫ сЬи!§‘а т § а  ке1Пп1§ап кисЬ- 
1атзЬ 1/х, 1кк|1атсЫ сЬи1§‘атс1аё1 кисЫатзЬ 1!г , УШ.циууаН Р0 
уа УУлЛок! /,,Ы оЧсЬазЬ т к о т у а Н т  ЬегасП.

1.29-газт. В1г (а) уа исЬ ГагаН (Ь) 1гапзГогтаЮг1аг уик517 1зЫа$Ь 
ТаЗпЪаз! зхета1ап
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Пи ГахаП 1гапзГогта1ог Ыг1атсЫ сНи1§‘агш§а, акзапуа*. 
кисЫшшЬЫ О с1ап 1, 15-1Ьпот §асЬа гауоп озЫпзН ипкотш 
ЬсгиУсЫ Ыг 1'агаП кисЫатзЬ гоз11а§1сЫ (ВКК.) <3ап ЬегПасП. Випс1а, 
(иЬтшап Ыг Ы1 огаНя^а УШ.1ок| озЫпНЬ, ЬагсЬа оЧсЬоу азЬоЫап 
ко‘гза1к1сЫап уог1Ь оНпасН. ЗЬипс1ап зо‘п§ УШ.1аузШап: 
У11.1.1ок1 Л„ УШ.циууаЯ уа УШ.яиууа* коеГГиз1уепГ| созр,, п т§  
кисЫашзЬ§а Ьо§‘ (1-30-газт) яигНасП.

1.30-гахт. ТгапзГоппаЮг УШЛаузЮал

Ви 1аузШагпт§ е§п сЬшяН екапПё1 та§ п к  о‘7.акпт§ 1о‘ут§ап 
Ьо1ай§а Ьо§Чк] ЬоЧ»Ь, кисЫашзН III п т §  т а Ч и т  я^утаМ а^та 
уаяя°1*и8 о!асП.

йсН Гага И 1гапзГогта1отт§ УШ .Ц)пЬаз1 Ьа]апПзЫс1а 
ЫНатсЫ сЬи1§‘а т  V ] кисЫатзЫ Ыгог исЬ ГагаН кисЫатзЬ 
гоз11а§1сЫ 1ЛРКК (1.29,Ь-газт) уогс1агш<1а ЬозЬяапЫ ь Уикз17 
1зЫазЬ 1аУзШап исЬсЬа1а Гага Юк уа кисЫаш8Ыаппт§ о‘ПасЬа 
Я1ута11аг1 исЬип цигПасН.

А. = (Ам + А» + /м-)/3; (1 -4 1 )
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* / , = № / „ + < /и + 1 / , г У З . (1.42)

В1г ГагаН *гапзГогта1.ог исЬип циууа! коеГГПз1уепП яиу1ёа§1сЬа 
атц1апасН.

ЬипПа Р'п уа /^-Ы г ГагаП уаи те1 Н атт§  ксИгзаГкюЫап; 1'0 уа /„ 
- кисЫатзЬ уа 1ок1атт§  Гага Я1ута11ап.

Уикз1г 1зЫазЬ *аЗпЬаз1 па1уа81 Ьо‘у1сЬа 4иу1с1аёПаг атцЬпасН:
- 1;гап8Гогта(з1уа1а8Ь коеГПЫуепП

- кисЫатзЬ п о тта1  {//„ош Ьо‘1̂ апс1а§1 УШ.1ок1 (потта1§а 
тзЬа1ап рго18еп1с1а)

- УШ .циууа! 18гоП Яо.
УсЬ ГагаП 1гапзГогта1ог1агтп§ УУл.ге^пППа Гага)агс1аё1 1ок1аг 

1еп^ е т а з  уа по81т т е 1пк Н г т т  (акНкП цПасШаг (§ 1.8§а яагап§), 
зЬи заЬаЬП яиууа1 К« т  1кк1 уа1(те1г изиП (1.29,Ь-газтПа 
кеШН1§ашс1ек) уоЫ исЬ уаИте1г изиП уогс!агтс1а оЧсЬазЬ гагиг. 
Уи.1. гергтИа 1.31-га8тс1а§1 аЬпазЬПтЬ 8 х е т а з т т §  ЫНатсЫ 
зНахоЬсЬаз! кисЫатзЫаг разауиУ1 /„(;•, + ./х,) ^ис1а ЫсЫк гшц(1ог 
Ьо‘1§апП§1 заЬаЬП, зегПагН хаю§а уо‘1 цо‘ута8Йап, та§пН1оусЫ 
зНахоЬсЬа рагате<НапЫ ЫзоЫазНПа циуИа^ Пос1а1агт цо'ПазН 
т и т к т :

(1.43)

(1.44)

к = V III]20 — и'|Лгг;

/о—(/о пот //. пот ) 100%. (1.45)

(1.46)
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Гт =  г т С08 <р0 - (1.47)

X, К (1.48)

Лк.чапуа1, ш пит т о ‘1|а1 кайа уа о ‘г1а с]цууа(1| папзГог- 
Щй11)г1агс1а п о т т а !  ЬЫатсЫ кисЫатзЬ Ьо'1§апс1а У Ш л о к т т §  
мн(|с1ог1 /о=1СН-0,6% с!ап озЬтаусЬ. А§аг п отта1  кисЫ атзЬ 11|Пот 
ца ток  ЬоЧцап ата!с1аё 1 уи.«.1ок1 /оПот уа УШ .яиууай Ропот 
ки1а1оё(1а§1 зЬи 1гапзГогтаи>г ко‘г8а1к1сЫапс1ап каиа ЬоЧза, Ьи зЬи 
1гапзГогта1огпт§ позогП^иЗап Йагак ЬегасЬ: сЬи1§‘ат1агс1а я1зца 
1и1азЬ§ап о ‘гат!аг тау)ис1Н§1 уок! та§ п к  о 'гак р1аз1та1апс1а 
1и1азЬПк1аг ЬогП§1с1ап с!агак ЬегасП.

1.31-газт. ТгапзГогта1огшп§ уикз12  1яЫазЬ а1тазЬ11ПзЬ зхетаз1

М/'хо! 1.4. Уияопс1а 1 .30-газггк1а исЬ ГагаП 1гапзГогта1огтп§ 
УШЛаузШап кект1§ап Ьо‘НЬ, разроП Ц1ута11ап яиуИа^сЬа: 
5пот = 100кУ А: /̂/,Ют,Л72пот=6,3/0,22 кУ; сЬи1§‘ат1аг ЫатзЬ У/У. 
ТгапзГогтаШг а1тазЫтпзЬ зхетаз) т а ёпк1оусЫ зЬахоЪсЬазттд 
рагатеЫ ап гт , г,„ уа х, Ьатс1а С?К сЬи1ё ‘агт Гага кисЫатзЫ 1Ьг = 
127 V п о тта1  Ьо‘1ёапс1а УШ.юк1 атц1апзт.

УесЫхИ Ма§пк1оусЫ зЬахоЬсЬа *о‘1а яагзЫП^! (1.46) с!ап

2т ~ Угф / / 0 = 127/1Я5 = 9,41 Ом,

Маё пк1оусЫ зЬахоЬсЬа акиу С|агзЫП§1 (1.47) с!ап ,
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'» = г„ соз <рВкт = 9,41 0,11 = 1,03 Ом; 

Ма^пШоусЫ зЬахоЬсЬа тсЫкйУ яаг5Ь1Й§1 (1.48) с!ап

= 7^412 -1,032 = 9,18Ом.

Уикз12 1зЫазЬ 1ок1 (1.45) с!ап

'о = ( V  Л—  )' 00 = (13,5 / 264)100 = 5,11 %,

Ъипс1а (окЫп§ С>К сЬи1§‘агт<1а§1 п о т т а !  (ок

4™  = ̂ 0 ’ / ф и 1пот) = 100101 /(/3-220) = 264.4.

Ьипс1а СЛпот-—  ЛскПатсЫ кисЫ атзЬптд Нтуа я1ута(1.
(>)1щ а 1и1а$Ии\> ш(пЬаз1. ТгапзГогтаШгтпц яI<>ца (и(азЬиУ1 (ц.(.) 

зЬипсЬу ге^тЫ , ипс1а 1ккПатсЫ сЬи!§‘а т  к1етта1ап ц)8с]а 
(и(азЬдап Ьо‘НЬ (т.п = 0), Ьи сЬи1§‘ат<1а§1 кисЫатзЬ по1§а (еп§ 
Ьо‘1асН (и 2 = 0). Ек$р1иа(а(31уа зЬагоЫск. (гапзГогта(ог§а (о‘1а 
кисЫатзЬ Ьг1,Ют и1ап§апс1а, я1зца (и(азЬиу ауапуа ге) >т  1 ЫзоЬ- 
1апасН уа (гапзГогта(ог исЬип ка((а ха\'Г(и§‘(ПгасП.

С>.(. (а |п Ь а 5 1  о ‘( к а 21зЬ с!а Ы г ГагаП  ( г а п з Г о г т а ( о г т п ё  О К  

с Ь и 1 § ‘а г т  Ц1з я а  (и (а з Ь (т 1 а с Н  ( 1 . 3 2 , а - г а з т ) ,  У и К  с Ь и 1 § ‘а п П § а  е з а  

р а з а у ( т 1 § а п  к и с Ы а т з Ь  Ъ егП асП, к и с Ы а т з Ь  го з(1 а § 1 сЫ  Ы 1ап V к.пот 

§ а с Ь а  а з ( а  о з Ы п Ь , Ы Н а т с Ы  (1|к  =  1]™>т) у а  1к к Н а т с Ы  (Ь к  =  Ь п от) 

с Ь и 1 й ‘а т 1 а г с !а ё 1  (о к 1 а г  п о т т а !  ц 1 у т а ( 1 а п § а с Ь а  у е (к а г П а с Ь . § Ь и  

( а п ц а  о М с Ь о у  а з Ь о Ы а п  к о ‘ г за (к 1 с Ы а п  у о г 1 Ь  оП пасН  у а  ц .( .  (ауз1Г 1ап: 

Я .(. (о к )  Ь к , Я-(. ц и у у а Н  Л*, у а  ц и у у а (  к о е Г П ( з 1 у е п ( т т §  к и с Ы а т з Ь § а  

Ь о ‘ 1§ап  Ь о § ‘ НяН §1  цигИ асЬ  ( 1 . 3 3 - г а з т ) .

1_1сЬ ГагаН (гапзГогта(ог Ьо‘1§апс1а (а]пЬа 1.32,Ь-газтс1а 
кеЖН1§ап зхета  Ьо‘у1сЬа Ьа]ап1асН, я_(. кисЫатзЫ уа ц.(. (ок| 
исЬсЬа!а Гага ко‘гза(к1сЫаптп§ о ‘г(асЬа апГтеНк Я1ута(1апс1ап 
оПпасИ
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1.32-ГЯ8Ш. В1 г (а) уа исЬ ГагаН (Ь) СгапзГоппаЮг фзяа иИазЬиу 
1а]пЬа§1 зхетаз1

Ч = ( ^ + ^ » + ^ 0 /3; (1.49)

А.=(^ + /,, + /,,)/3. (1.50)

0.1. с)а§1 циууа! коеГПЫуепП яиу1с1аё 1сНа атс]1апасЛ:

со5фк= Як/(3 11к I;к), (1.51)

Ьипс1а исЬ ГагаП 1гапзГогта1ог акНу циууаП 1кк< уаШпе1г изиН 
ЬПап о’1сЬапасП. Ипс1а с]Л. циууаП яиу1с!а§1сЬа ЬоЧасН

Рк = / ’/  +  Р". (1-52)

ЫзНЬи (1.52) 1еп§ПЫа IV  1 Кк" —  Ыг ГагаП уа11те1г1агпт§ 
коЧзаНасЫап, VI.

о 50 100 150 2001'* \

1.33-газт. Т'гапзГогтаГог ц.1.1аУзН1
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<)1 8Яа ШШзЬиу 1а]пЬаз1с1а 1гапзГогта1ог сЬи1§'ат1апс1а§) 
п о т т а !  1окт 1а'тт1аусЬёап кисЫатзЬ ц1зяа ШШзЬиу п отта1  
кисЫатзЫ с1еуЛасЪ уа, акзапуа!, п о тта1  кисЫатзЬ^а ЫзЬа1ап 
1о12с1а ЫзоЫапасН уа 1гапзГогта1ог разрогЛсЗа кеЫгПасЬ.

«к=тг  Ю0% (1.53)
\И

КисЬП 1хапз1Ъгта1ог1аг исЬип ик=  (5-10)- 111ном,%.
Уицопс1а ке1йп1§ап (1.20) §а ко'га, та§ п к  о ‘2 аЫ а § 1  т а § т 1  

о ф т  Ыг1атсЫ кисЫатзЬ {//§а ргорогзшпаИЬ. А т т о  Ьи 
кисЫатзЬ ц.1. уаяЬ(1а 10 А7///сж%<1ап о$ЬтазЬ § 1  заЬаЬП та§ п к  
о ф т  Ь ат  ]ис!а кюЫк ЬоЧасН. Випс1ау ЫсЫк тад п к  ( х р т т  ЬозП 
цШзЬ исЬип зЬипсЬа1аг кюЫк та§пк1оусЫ 1ок кегак ЬоЧасПЫ, /ш 
1ок 1§а ЫзЬа1ап и т  еЧНх>г§а оЬпаза Ь ат  Ьо‘1ас11. 8Ьитпё исЬип 
4 1 3 4 а 1 и1ахЬёап 1гапзГогта1 о т т §  1ок1аг 1епё 1а т а з 1с1а яиу1с!а§юЬа 
Ьо‘ 1ас11 а1тазЬипзЬ зхетаз1с1а еза та§пШоусЫ зЬахоЬсЬа 
ЬоЧтаусН (1.3 4 ,0 -газт).

Випс1ау а1тазЬПпзЬ зх етаз 1 исЬип кисЫатзЫаг 1еп§1ата$ 1т  
циу1ёаё 1сЬа уо2 1 зЬ т и т к т :

= А* (п +г'2)+ Д* (х, + х'2). (1.55)
уок|

У к ~1\кгк + Д иА* = А* (1.56)

С>15С|а 1и1азЬиус1а 1гапз&гта1огтп§ 1о‘Пя яагзЫПё 1

2 К= гк + /х к, (1.57)

Ьипйа гк уа хк —  Ц1зяа 1и1азЬиу цагзЫПё 1 2Кп\щ  ак^у уа 
геак^у 1азЬкН еШУсЬПап.

Тгап5Гогта1огп!пё ч1зяа 1и1зЬиу 1ок1аг (1.54) уа кисЫатзЫаг 
(1.55) 1еп§1ата1апс1ап Гоус1а1ашЪ, с].1. 1а]пЬаз1 исЬип уек1ог 
сНа§гаттаз1П1 цигагтг (1.34 ,/ы азт).
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1.34-газт. ТгапзГогтаЮгпт^ 4154а йЛазЬиу а1тазННп5Ь зхетаз1 (а)
уа уек!ог сПадгаттаз! (Ь)

/и (1-54)

В 1а§гатта ципзЬш кисЫатзЬ Ок = / п2, уек1опс1ап ЬозЬ- 
1аугшг. 8 о'п§га Ок кисЫатзЬ§а т зЬ а 1ап фк ЬигсЬа§1 оз1лс1а 1ок 
уекЮп 1/к -  ~Ьк п1 оЧкагагтг. Вп1атсЫ, зо‘п§га |ккПатсЫ 
сЬи1ё 'а т 1агс1а§1 кисЫашзЫаг разауиу! /иги., у/ихи уа / 21г2к, ]1пх-л 
уекю Н апт 4 о‘у1Ь, ЛОУ 1о‘§‘п ЬигсЬакП исЬЬигсЬакт ЬозП 
4 П ат 12. Ви исЬЬигсНак 4184а Ш1азЬиу исЬЬигсЬа^ скуПасН. 
ЫсЬЬигсЬакЫп§ ЮтоЫап 4 иу1с1а§Паг§а 1еп§ ЬоЧасН.

о ®  = ! \1Г\ + !  И Г1 ~  =  У  к а ■>

В А = / 1кУДГ, + , / / 2**2 =  КкХк = й ь  р .

О А  = 1,к2 к = 0 к .

Ьипс1а

= О-58)

Ьи уегс1а (Л„ СЛ.г — 4 '5Яа МазЬиу кисЫатзЫЫпё акНу уа 
геакПу 1азЬкП еШусЬПап, V.

0 13 4 а 1и1азЬиус1а§1 аНпазЫтзЬ 5х е т а з т т §  10Ч14, акНу уа 
тсЫкНу 4 агзЬШк1ап 4 иу1ск§юЬа ЬоЧасН:
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-ч V * (1.59)

;; = 2 К сов фк ; (1.60)

~ гк (1.61)

А ш цЫ ^ап яагзЫПЫаг >\ уа ?к, 4иууа! Л ,  яиууа! 15Г0 Г1 со$^к 
гт'с)с1ог1аг1 18ЬсЫ Ьагога! +75°8 §а кеШпзЬ кегак

>*75 ='*[! +«(?5 "в ,)}

~*75 — \ Г<П5 + Х* »

со8^„ =/-А75/г 47, ;

1<*75 = (IЧЬ2кИ/У\ппт )Ю0 .

Ьи уеп!а ^  -  сНи1е‘а т  ЬагогаП 0) ЬоЧ^ап Ц18ча 1и1азНиу акПу 
цаг8ЫН«1;

а=0,004 -  1П18 уа а1уигтту исЬип ц1г1.чНс!ап кепёау18Н коеГГи- 
81уепП.

С^зца ииазЬиу иупЬаз^а азо$1у та^ п к  Ртах тау с!о т  ЫНатсЫ 
сЬи1§‘атс!а п о т т а !  кисЫатзЬ ЬоЧ§апс1а§1 та^п Ь  о я1 тп т§  
ЫгпесЬа Г0121Ы (азЬкН е1§апП§1 ваЬаЬП, ц.1. сЛа̂ » та^п Ь  18ГоЯаНЫ 
е’1|Ьог§а о!та8а Ь ат  ЬоЧасП. В етак . 1гапз1Ъгта1огпт§ 4 .1. с1а§! 
о!ауо1ёап Рк 4 иууаи (оЧаН^сЬа сЬи!^ат1агс!а§1 е1ек1г 18гоЯаг§а 
яагПапагекап

7* = & ,+ 1 & 2  = 1иГк.

Випс1ап зо‘п§, 4 .1. циууаЯ Рк 18НсЫ Ьагога1 +75 °8 §а кеЫгПасЬ

*̂75 ~^1\кГкТУ (1.66)
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М Ы  1.5. ОиууаЯ 100 кУ А, Н туа кисЫатзЫап 6,3/0,22 V, 
сЬн1ц'ат1аг ЫаткЫ У/У (кисЫаткЬ ОК. сЬи1ё'ат1ап§1 и1апёап) 
исН Га/аП ПапзГогпШог ц.1. 1а]г 1 Ьак 1 оЧсЬоу азЬоЫаг па!уа1ап 1.1- 
|т1уаМа ке№н1§ап. О.Т. 1ау81у1апгп ципп§:

- с|.1. 1ок* / и п тд  кисЫатзЬ ёа Ьоё ‘НцПё и
- с]Л. циууаН /’ т п ё кисЫатзЬ 0'а §а Ьо§‘ПцН§1;
- ц.1. чиууаП коеГГ11з1уепи «« <р, т п §  кисЫатзЬ Ьи§а Ьоё ‘Пц-

1>8‘
УескшН. 0 иу1<1а 1.1-]ас1уа1с1а 4.1. Ц]пЬаз1 па1уа81с!а оПпёап ра- 

гате1г1агтп§ /, = /,„„„ - .>>„„„/(л/зб',„„)-100/(7з -б,з) = 9,15а Ьо‘1ёат5аё 1 
Гага п о т т а !  я.1. кисЫатзЫ I ',,„„„ = 190 В §а ток  кеЫусЫ ц1ута11ап 
кс111Г11§ап.

1.1-)а(Дуа

№
" ^ 
УкА, в

*.......

Укв, в

........

Укс, В 1кА, А кн. А Ьс, А Рк,В1
______

! 1 64 63 62 2,9 3,0 ~ 3,1 190
21 105 105 103 5.1 5,0 5,0 513
3 147 146 145 7.2 7,0 7,2 1040

! 4 191 189 190 9,2 9.2 9,1 1780

УсЬ Гага исЬип ц.1.с1а̂ 1 Гага кисЫ атзЫ апт§ о ‘г!асЬа ^̂ ута̂ ;1а̂  ̂
( 1,49)с1ап

У к ..о.., -(1 9 1  +189 +190)/3 -  190 V.

УсЬ Гага исЬип ц.1.1октш§ о'ПасЬа срутаП (1 ,50)с1ап

1|к=(9,2+9,2+9,1)/3=9,15А.

0.1. Ц|гаЬа51(]ап ггапзГогпШог а1тазЫ1п5Ь 5хетаз1 рагате1г!ап:
- ( 1.59) с!ап цД.1о‘1а цагзЫПё!

гк=Ук пот/11 пош= 190/9,15=20,8 0 т ;
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- О л. яиууа*> 1*ос1а51с1ап Р к =  11к2Пс я*- акйу чагяЬ1Й§1П1 
агпц1ауггп2

гк = Р*/(3 I 12пош)= 1780/(3-9,152) = 7,1 О т ;

- 0.1. 1п<Лик1;1У яаг8ЬШ§1 (1.61) с1ап

Хк = 1=1 -  г/ = ̂ 8 2 -7,12 -1 9,Юм

Та^1Ъа1аг оЧкагИауо^апс^а 1гапзГогта1:ог сЬи1§;ат1апп т§  
НагогаЛ 0|=2О°§, с!еЬ ЫзоЫаЬ, ЬозП я1Нп§ап Ц|ута11ат1 сЬи1- 
§ ‘ат1аг Я1218Ы па1уа51с1а ЬозП Ьо‘1§ап Ьагога! +75° С §а кеШгапиг: 
Я-1. акиу чагзЫПд! (1.62) 1Гос1ас1ап ашя1апас11

Гк75= 7 ,1  [ 1 +  0 , 0 0 4 ( 7 5  -  2 0 ) ]  =  8 , 6  О т;

Я-1. 1оЧа яагзЬШ§1

?.к1, = V8.62 +19.62 = 21.50ц

Я*. яиууаи (1.64) |Гос1ас1ап атя1апасП

Кк75=31,к2гк75=3 9.152 8.6 =2160 VI;

Оиууа! коеГПЫепй

с о $ ф к 7 5  =  Гк75 /2 к 7 5 =  8 . 6 / 2 1 . 5  =  0 , 4 0 ;

Я-1. кисЫатзЫ (1.65)с1ап

ик75 =( Ь к  2 к .7 5 /и |ш ш ) 1 0 0  = (9,15  2 1 , 5  ^ 3 / 6 3 0 0 ) 1 0 0  = 5 , 4 % .

ЗЬипдау 1агиМа ял. 1 о к тт §  ЬозЬяа я'Ут а 11аг1 исЬип я 1- 
рагате1г1апт ЫзоЫаугтг. ЬПзоЫазЫаг па1уа1апт 1,2-]асЬа1§а 
кккагтг, зо‘п§га я^Яа ийазЬиу гаузШапт яигагшг (1 ,33-газт).
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1.2-1
№ 1Л .V Ьк,А Кк75,УТ С08фк75

1 65 3 230 0,40
2 108 5 620 0,40
3 152 7 1260 •0.40

4 190 9,15 2160 0,40

1.12. Тгап$Гогша1ог чосКЫаяЬНгПяап уек!ог (Н а^гаттаз!

Уик1ап{>ап ОккПатсЫ сЬи1§‘агт§а уик и1ап§ап) 1гап:>Гогта1ог 
уекЮг сПа^гаттаз! (1.19-газт) 1гап$Гогта1ог рагате1г1апшпё тзЬа- 
Пш уачцо! ко'гзаСасП. 0 ‘г т т §  тигаккаЬП§1 ЬПап Ьи (Лаёгатта1аг 
атаПу ЫзоЫазЫаг^ацо'ИатзЫ сЬек1ап§ап. 01аёгаттат80(1с1а1азЬ- 
ПпзЬ уа ип§а агпаНа аЬагтуаШ Ьо‘ПзЫ исЬип, потта1 Ц1ута11ап§а 
уа^^п уик1атзЫагс1а 1зЫаусП§ап кисЬН 1гапзГогта1ог1агс1а УШ.Юкйн 
е'НЬогца оПптаусП уа / ,= - /2 с!еЬ ЫзоЫапасН. Випс1ау ЫзоЫазМа 
ха1о Ьо'ПзЫ |01/сНг, Ыгск| /, уа /21ок1ап§а тзЬа1ап /„ 1ок] )ис!а к!сЬ1к. 
0»аЬи1 ^̂ Ппёап Йгаг1аг пагуазИа, та§пН1оусЫ зЬахоЬсЬа срзцагасЛ, 
1гапзГогта1огтп§ аЬпазМпзН яхетаз! Гаца1 гк =г,+г' уа хк = хх+х\ 

80с1с!а1а8Ь§ап Ьо1аГёа ке1асЛ (1 ,35,а-га8т).

1.35-га8т. ТгапзГогта1отт§ зос1с1а1а5ЬНп1§ап а1тазЬНпзЬ зхетаз1 
(а) уа уекЮ г сЛа^гаттаз! (Ь)
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8оск1а1а$Ь1т1§ап а1та8Ь11пзЬ з х е т а з^ а  т о з  гау1зЬс1а зос1с1а- 
1а5ЬПп1^ап уекгог сПа§гатта81 (1,35,Ь-газт) цигПасП. Ь'пс1а 
исНЬигсЬак АУЗ ч1зяа (и(а$Ь§ап исЬЬигсНак с1еу! 1асН уа итп§ 
1отоп1ап циу]с!а§Паг§а 1еп§ ЬоЧасН:

В С  = /, г,;
СА=1, 2 к ;
АВ  = /| ДА.

ТгапзГогтаШгтпё зосШ1азЬигП§ап аЬпазЬЛпзЬ зх етазт ! 
(1.36-газт) ципзЬ исЬип п отта1  кисЫ атзЬ ит)М Аок 1шом, циууа! 
коеЯ11з1уеп11 со5<п уа я.(. рагате1г1ап и\ , цК, уа цК1. гагиг ЬоЧасН.

1.36-газт. ЗоскЫазЬНгПёап уек1ог сН а^гаттат ципзЬ

8ос1с1а1азЬип1§ап а1тазЬ11Г1ьЬ зхетазЫ  яипзЬ 1аг1 |Ы циун 
с!аё1сЬа ЬоЧасН (1.36-газт). ОгсНпаГа о ‘я1с!а / ,= -/;  1ок1аг уекЮп 
ЯигПасЛ, зо‘п§га ип§а ср2 ЬигсЬак озйс1а кисЫатзЬ уекЮп -И\ 
цигПасН. 0.1. исНЬигсЬак! АУ 8  зЬипску цигПасНк!, ипс!а с  писраз! 
коогсНпа1а ЬозЫ ЬПап. ка1е1 е в '-  огсНпа1а о ‘ц1 ЬПап т о з  ЬоЧзт. 
8 оЧ1§га исЬЬигсЬак зЬипёау зигПасНк|, ипс!а с' пиц1а -0'2 уекЮг 
исЫ ЬПап, 1отоп1апш еза коогсНпа1а о ‘ц1ап§а рага11е1 цо1сПп1асН. 
УзЬЬи яигП»зЫагсЗап зоЧ1§ коог(Ппа!а о ‘я1ап Ьо8Ыс1ап (0 писразО
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Ыг1атсЫ (Гага) кисЫагшЫ уекЮп О, оЧкагНасК, Ьатс1а кисЫашзН 
I\ уекЮп Ы1ап 1ок /, уекШп ога$к1аё 1 ЬигсНак ф1 агнц1апасЛ.

1.13. Тгап8Гогта1от1П8 СлчЬср СаучШ

ТгапзГогтаШг уик1аги$Ытпц 1еЬгагшЫс1а ипт§ |ккПатсЫ 
кисЫатзЫ о'/^агасП. Вип§а (ягог Ьо'ПхН исЬип 1гап$Гогта1огпт§ 
яос!с1а1а5|1йг||§ап $хета$1с1ап ГоусЫатзИ т и т к т  (1.37-газт), ипёа

Уик1атзЬ т1чс1ог1 УШ.гергшскт Ю п о тта ! ШккасЬа ог1§апс1а 
кисЫ атз1тт§ о ‘г§апзЫ 1гап 8Гогта1огп 1 п§ т и Ы т  1ау$1Г1апс1ап 
ЬтсНгуа яиу!с1аё 1 1Гос1а ЬПап ап1ц1апас1|

КисЫатзЬ о ‘гёапзЫ А/У^,п 1 атц1азЬ исЬип 1гапзГогта1огшп§ 
зоск1а1азЫ1гП§ап уекЮг сЬа^гаттазИап ГоусЫапапиг, и п тё исНип 
Яиу1с1а§1 яо'зЫтсЬа сЫг1ц1аг о ‘(кагат 12 (1.37-газт). А пиц1а(3ап 

г; уек Ю г уо‘паЬзЫ§а регрепсНки1уаг оЧкагагшг у а  О  пиц(ат 
ЬозП цНагшг. М аЧит Гагаг1аг цШЬ, у а 'т  во кезта о ‘пй§а 
1 г- но= в г  + РО с1еЬ яаЬи! цПагшг,
Ь и л й / -  = 1/к а со® </>,; /-'О = {/, р.51п <р2, иш1а

ко'га 0'г = 0 1тт-  1,гк.

■̂ •100. (1.67)

А

О

1.37-га$т. А1Гос1а51П1 ашя1а$Ь исЬип <На§гатта
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= 11 к а соЩ, +^Л „314%. (1.68.)

1ккПатсЫ кисЫатзЬ (1.67) т  (1.68) еЧ1Ьог§а оПЬ о'/^агИгзак 
циу1с!а§1 зЬак1§а ке1асП

Л и г,т = ({/1 „ С05 Ч>2 + 171- 5'П Ч>1 )!00 7 ( • ( 5 -69)

Оиу 1с1а§1 аЬпазЬйпзЫаг яПагшг (1 Л .а А Ь  п о т  )100=11ка; 
(11^/111 пот) Ю0=1!к.р, и ЬоЫа уик1ашзЬ ог1§ашск 1гапзГогтаЮг 
1ккПатсЫ кисЫатзЫЫп§ о ‘г§апзЬ 11Ыа51 Ъипску уогПасН

Ш тт = ика соз<р2 + икр 5Ш<р2,  (1.70)

1 Гос1а (1.70) 1гапзГогтаЮг 1ккПатсЫ сЬи12‘а т т т §  
п отта1  уик1аЫзЬс1а§! кисЫатзЫаг разауитш  атя1азЬ й п к отт  
ЬегасЬ.

1ккПатсЫ сЬи1§‘а т  кисЫатзЬ р азауи утте  «хйуопу 
уик1ап1зЬс1а§1 я’|утаиЫ  ЫзоЫазЬ исЬип (1.70) Нос1а§а уик1агпзЬ 
коеГПЫуепН р  = 1г Игктш ктйзЬ  гагиг ЬоЧасН

М !  = /3(ика со$<р2 + икр з т  <р2). (1.71)

й)
5

Гс»$2 л
т 1я

...
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ДГ,«о 5 у
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Й>/ со

°Ч Ю .3 060 40 2 0
-1

1.38-газт. м / _  тп^ уик1ашзЬ пицскт (а) уа уик яиууаи 
коеШЫуеШща Ьоё‘ПцНё1 (Ь)
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1Г<><1|1 (1.71) с!ап зЬи шаЧиш Ьо‘1асИк1, 1ккЛатсЫ кисЫатзЬ 
|М*М1«уиV1 л и  па Гаца! 1гапзГогта1ог уик1атзЫ (/?) Я1утаи§а, Ьа1к| 
уиМпшзЬ хагак1еп§а Ь а т  Ьо§Ч1ц екап.

I . М,а-газт<3а со$<р2 = сопз! Ьо‘1§апс1а§1 М! = /(<рг) §гаГ1§1 уа
1, 1К,Ь-гахтс1а еза Р = сопз! Ьо‘1§апс1а§1 = /(соз<р2)Гипк81у а т п ё 
Кга11((1 кеЫп1§ап. Ви ^гаЯкёа д(/тп§ тапПу ц1ута11ап 1гапзГог- 
тп1опип§ У Ш .ге^тУ ап  31§‘1тП уик1атзЫап§а о ‘1§апс!а§1 

кисЫ атзЬпт§ кисЬау1зЫ§а т о з  ке1асН. 0иу1с1а§1 Ьо§‘1ашзЫагт
ык « =икС°Щ  уа икГ - ик5т<Рк пагагск 1иЯЬ, уик1ат8Ьпт§ 
1\ 1|уопу о‘г§ап8Ыс1а§1 )ккПатсЫ сЬи1§‘а т  кисЫашзЫт ЫзоЬ- 
1изЬпт§ уапа Ыг изиПш ЬозП цПагтг.

/Ю  = Р и к(С05^.005^2 +81П^.8111^2 ) = РикС08(г/^-^2). (1.72)

1.39-газт. ТгапзГогтаЮгш а̂зЬ̂  ̂{аузШ

11зЬЬи 1Гоёа (1.72) с!ап зЬи т а '1 и т  ЬоЧасНк!, кисЫатзЬ 
о‘г§ап8Ы тпё еп§ кайа лб' = ик ц1утай Гага ЪигсЬак1аппт§ <р2 = ч>к 
1еп§ Ъо'1§апск епзЬИасН, ипс1а соз(</>к -<р2) = 1.

ТгапзГогта1ог |ккПатсЫ кисЫатзЫ Иг т п §  уик1ашзЬ 1ок1 / 2 
§а Ьо§Ч1цН§1 {аз!^! 1ауз1Г с1еуПасИ. 8Ьит ез1а11зЬ гагигк1, кисЬН 
1гапзГогта1ог1аг 1ккПатсЫ сЬи1§‘агш к1етта1апда п о т т а !  
кисЫатзЬ с!еЬ У Ш .гертИ а ЫНатсЫ сЬи1ё ‘а т  кисЫатзЫ
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Ьо‘1ёап<;1аё 1 Я1у т а 11ёа ауШасЛ. ТазЬц! 1аУ51Й1т§ ко 'п тзЫ  (1.39- 
гаят) 1гапз{огта1ог уик1атзЬ хагак(еп (созф2)ёа Ьо§‘Нц. 
Тгапз{огта1огтпё 1аяЬц1 1ауз1Пт 13 уа со$<р2 шп§ Ьаг хП Ц1ута11ап 
исЬип (1.72)с1ап а)щ1азЬ т и т к т .

М/'хо! 1.6. ВегП^ап ц1ута11ап ууцопс1а§1 (§1.11) гтзо11агс1а 
ке11т1§ап 1гапз1огта1ог п о т т а !  уиИ атзЫ  (Р=1) уа циууа1 
коеЙаз^успП со$</>2=0,8 1кк '1 хП ак1|у-тс!икйу уа акЯ у-з^Ч т 
уик1атзЬ хагак1еп исЬип 1ккПатсЫ кисЫатзЬ разауиУ1т  
ЫзоЫапё .

УесЫаИ. М|8о1 1.5 т  уесЫзЬс1ап таЧ и тк и  ик75 =5,4%; 
со8фк75=0,4; 81Пфк75 =0,92. 1Гос1а (1.72) Пап созфг^-О.В уа зтф2=0,6 
ЬоЧ§апПа циу1(1аё ш1 ЬозП цПагшг:

- акпу-1пс1ик11у уик1атзЬ исЬип

Аи=5,4(0,4»0,8+0,92»0,6)-4.65%;

- акйу-81§ Ч т уик1атзЬ исЬип

ди=5,4[0,4*0,8+0,92»(-0,6)]=-1,2%.

Н|8оЫазЫагтш> Р=0^1,2 с!а§1 1аЫП па1у а51<Ча уик1атзЬ 
хагак1еп 0,7; 0,8; 0,9 уа 1,0 исЬип гагиг Ц1ута11агт ЬозП цПаипг уа 
1,38,а-газтс1ау1 ёгаЯкт сЫгагтг.

КисЫатзЬ еп§ ко‘р о‘г§апзЫ акйу-тсЫкйу созфз = созфк75 = 
0,4 хагйкГегП уа уикЬ тзЬ  коеШЫуепЯ р = 1§а т о з  ке1ауар11 ЛЕ! 
,ш = ик75= 5.4% (1,38,6-газт^а яагап§).

1.14. ТгапзГогта^ог циууа* 18гоПап уа РЖ

Е1ек*г епегё 1уаз1 1гап8Гогта1з1уа1ап1зЫ ]агауот<1а епегё 1уап1пё 
Ыг Ч1з т 1 1гапзГогта1:огс1а§1 епег§1уа «згоЯт цор1азЬ§а уо‘яо1асЬ. 
ТгапзГогтаЮгск^ циууа! 13гоЯ е1ек!г уа т а ёпк 1згоЯаг(1ап 1Ьога1.

Е1ек*г «гоЯап. ТгапзГогта1ог сЬи1§‘ат1апс!ап 1ок оц1Ь 0 Ч13Ы 
пай]а51с1а сЬи1ё‘ат1агтп§ яшзЫ  исЬип загГЬоЧасЬ. Е1ек1г 13гоЯап 
Ке циууаЯ Юктп§ куаскаЯ^а ргорогзюпа1 Ьо‘ПЬ, ЬЫатсЫ Ке/ уэ 
•ккПатсЫ Ке2 сЬи1§‘ат1агс!а§1 е!ек(г 13гоЯап у1§‘тсЬз1с1ап 
атц1апасЪ.
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Рэ = Р у + РЭ2 = т 1‘г\ +п)122г2 (1.73)

Ьипс1а / — 1гапзГогта1ог Гага1ап зош (Ыг ГагаН 1гапзГогта1ог 
исЬип /= 1 , исЬ ГагаП к исЬип I = 3 ).

ТгапзГогтаЮгт 1оу|Ьа1азЬс1а е!ек1г 15гоЛаг Я1утаЛш (1.73) 
IГос)а уогдаш ^а ЫзоЫапасН, 1гапзГогта1огЫ уазазЬ ]агауотс!а еза 
Ьи !згоЯаг сЬи1§‘а т  потша1 1ок» ЬоЧдапс1а ц.1. ^иVVа̂  ̂ Р К Н о м  '  

(§1.11§а цагап§) о ‘1сЬап§ап 1а|пЬа па1ца1ап(1ап оПпасП

Рэ = Р  Р'к.ном> (1 -74)

ЬипНа (1 — уик1аЫзЬ коеГПЫуепЛ.
Е1ек1г 15гоЛап о ‘г§агиусЬап 13гоЯаг с!еЬ пот1ап§ап, сЬипЫ и1аг 

срутаПап 1гапзГогта1ог уик!аЫзЫ§а Ьо@‘ Пс].
М а^пк 18гоПап. Мацпк 1згоЛап азозап тадпН о‘гакс)а зосЛг 

ЬоЧасН. Ви 1згоЯагпт§ заЬаЫ - та§пП о 'гакп т^  (Заупу гаУ1зЬс!а 
о‘г§агиусЬап та§ п к  оцнтп ЬПап цау1а та§ЫЛаЫзЫсПг. Ви цау1а 
тадЫ ЛатзЬ та§пН о‘гаЫ а |кк1 хП та§пи  13гоЛаг кеШпЬ 
сЫяагасП:

- та§пН о‘гак Геггота^пк та1епаПс1а цо1сНч та^пеН гтЫ  
уо‘яоЛзЬ исЬип загЛап§ап епег§|уа ЬПап Ьо^Пц ЬоЧ&ап, $Нз1егег18 

Ко 15гоЛап;
- та§ п к  о‘гак р!азЛпка1апс1а о‘г§агиУсЬап т а $ т 1  оц1т  

1отошс1ап тс1икЛу1ап§ап иуигта 1ок ЬозП ср^ап иуигта 1ок1аг 
Яиууа! (згоЛап Кит

Р  — Р 4- Р1 М / Г Ч- / у,

Ма^пй 13гоЯагш катауЛпзЬ тацзасНёа 1гапзГогта1ог та§ п к  
о ‘га§1 та§пк-уитзЬ оя Геггота§пк та1епа!с1ап -  уиряа 1ишка- 
зкпоп е1ек1го1ехп|к ро‘1аЛагс1ап уаза1асН. Випс1а та§ п к  о 'гак 
а1оЫИа Ыг Ыпс1ап уирца 1ак р1епказ1 ЬПап 12о1уа1з1уа1аг§ап 
т ^ с Ь к а  р1азПпа1агс1ап [Ьога! зЫх!оука1апцап ракеЛагПап ШгПасН.

0|з1егег15 т а ^ п к  13гоПап тад п к  о‘гак цау1а та§пк1аЫзЫ 
сЬаз1о1аз1«а ( Р, = / ) ,  уа’т  о‘г§агиусЬап 1ок сЬаз1о1аз1§а 1о‘§ ‘п 
ргорогзюпа!, иуигта 1ок!агс1ап та§ п к  15гоЯап зЬи сЬаз1о1апт§
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куас!гаЛёа ргорогзюпа1сЬг РУ1 = /  . 11титту т а § т 1  18гоЯап 
сЬа81о*атпё 1,3 с1ага]а$1 гг^с!оп§а ргорогзюпа! Рм = / и екап.

1.40-газт. ТгапзГогтаЮг 18гоЯаппт§ уик1агЙ8Ь§а Ьо§‘ 1»я1 (°) уа 
епег§еЬк с11а§гаттаз1 (/>)

Ма§пк15гоЯап 81ег|еп уа уагто1агс1аё1 т а § т »  тс!ик5!уа81да Ьат 
Ьо§‘Пя Ьо‘НЬ, 1пс1ик81уа к\ас1гаЛ§а ргорог8Юпа!сЬг (Р М= В :). 
ВЫ атсЫ  кисЫатзЬ о‘2ёагтаз ЬоЧза ({У/ = сопз1). та^пП 18гоЯап 
о‘2§аппа8 ЬоЧасН, уа’т  СгапзГогтаШг уиЫатзЬ с1ага]а81§а Ьоё 'Пц 
ЬоЧтаусН (1.40,я-газт).

Тгап8Гогта1огп1 1оу1Ьа1а8Ьс1а т а § т 1  13гоЯаг ^^ута^^п^ зоНзЬЛг- 
т а  18гоПагс1ап - 1 к§ уирца Н$(Н е1ек1го1ехтк ро"1а1с1а, 1пс1ик81уа81 

1,0; 1,5 уок1 1,7 Те81о (Т1) уа цау1а т а § т Я а т з Ь  сЬа81о1аз1 50 Сег8 
(Нг) ЬоЧёапс1аё 1 зоПзЬЛгта та^п й  18гоЯапс1ап оНпасЬ

Л,.„ =Р,Лв/в У  {//50)" а, (1.75)

Ьипда V - СгапзГогтаШг з1ецет уок< уагтоз1с1ау| геа! тацпй 
1п«Лик81уа81, Т1; Ух - ^аЬи1 цШп§ап зоПзЬигта т а § п к 18гоЛап§а то8  
ЬоЧ§ап т а § т 1  тс!ик81уаз1, та8а1ап, Ух =  1,0 уок1 1,5 Т1.

ЗоНзЬНгта та^пИ: 18гоЯап ^^ута :̂1а^  ̂ уирца 11Б1Н е1ек!го1ехтк 
роЧа1 исЬип СЮ8Т (<3ау1а1З1апс1аг11)с1а кекпПасП. Ма8а1ап. цаПпЬ§1 

0,5 т т .  1пс1ик81уа81 V = 1,5 Т1, сЬаз1о1аз1 Г= 50 Нг ЬоЧ§ап 3411 
тагкаН роЧа( исЬип зоПзЬЛгта тацпи15гоЯап Р 1.5/50=2 ,45 У1/к§ ёа 
1епё .
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1кЫаЬ сЫяагПдап 1гапзГогта1ог исЬип та§тп1 18гоЛаг иупЪа 
паЛ)а1апЛап оНпасИ. Випс1а ЫНатсЫ п о т т а !  кисЫатзНс1а§! 
УШ.ЯиууаЛ оЧсЬапасЛ Р0„ .

§Ьипс1ау яШЪ, 1агтояс1ап 1гапзГогта1ог ЫНатсЫ сЬи1§*агт§а 
ке1ауо1§ап Я / акЛу яиууа!, ц1зтап зНи сЬи1§‘ат1агс1аё,1 е(ек1х 
с]иууа115гоЛаН§а Яе/ ау1апасП. СЬи1§‘ат1агс1а§1 о‘2§агиусЬап Юк1аг 
ЬозП 1§ап та§ п к  о‘гаЫ а§1 о ‘г§агиусЬап та§пи  оя»п та§ т1  
15гоЛаг />„ Ы ЬозП цПасН. ВипЛап цо1§ап яиууа! - я 1(
с1ек1гота§пк циууа! «ЛеуЛасИ уа ПскПатсЫ сЬи1§‘ат§;а игаШасН уа 
Ч18гпап зЬи сЬи1§‘атс1а§1 е!ек1г 13гоЛап рп %а загЛапасП. АкЛу 
циууа! К2 1гапзй)гта1ог уик1атзЫ§а игаЛНЬ, ип т§  гшцЛоп 
(гапзГогта1ог§а ке1ауо1§ап Ыг1атсЫ акЛу яиууа! Я\ с1ап циууа! 
18гоЛап у |§‘тсЙ51Ш аут1§ат§а 1еп§: Я: = Я/ - ^Я  . Випс1а ^Я  - 
1гапзГогта1огЛа§1 яиууа! 18гоЛап у1у‘тЛ|81 уа и1агтп§ ЬагсЬаз! 
1.40,Л-газт ке1ЛН1§ап.

ТгапзГогтаЮгтпд ГоуЛаП 15И коеГЛЫуепЛ ЛеЬ, |ккНатсЫ 
сЬи1§‘а т т п §  сЫя1зЬ я 1зт!Ла§1 акЛу яиууа! (1Ъус1а11 С|иууа1) т  
ЫНатсЫ сЬи!§‘а т  к 1пзЫЛа§1 акЛу циууаг Я/ §а ЫзЬаЛ§а ауЛ1асП:

•' р  . V '  <| 7 «
г \ Г  \ 1

18ГОЛаГ у1§ЧпЛ131 ХР = Ропот + $2 Рк.пот-
ТгапзГоппаШг (ккЛатсЫ сЬи1§‘агт  к1етта1апЛа§1 акЛу 

4агзЫНк, (\\Ч)

Р2 = 'УЗ(У2/ 2 со;; <р2 = 08 ̂  сох <р2 , (1.78)

Ьипс1а л„„„ = / з ..- 1гапзГогта(:огшп§ п о т т а !  циууаЛ, У.А;
Ь 1 1)2 —  |кк|1атсЫ Нтуа 1ок, А уа кисЫатзЫап. V.

Л = Рг + ^ Р  екапП§1т  е’ЛЬог§а оПЬ, {гапзГогтаЮгтп^ ГоуЛаП 
1зЬ коеЛ1181уепЛ (Тл.к.) исЬип апаПЛк (ГоЛат атя!аугш 2 .

п = _______ _________________  п 19)
08„,тсо в<р2 + РОтт+0 2Р ^  ■ >
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Р .1 .К . .  Н Ы а з т т §  1аН П П  8 Ь и ш  к о ‘ г з а 1а с Ь к 1, и п т §  к а и а П ё1 
Ь г а п з Г о г ш а т г  у и к 1 а ш 8 Ы т п §  я 1 у т а 1 1 ё а  Ь а т  ( Р ) ,  у и к 1 а т 8 Ь  х а г а к 1 е п  

( с о 5 ф 2 ) § а  Ь а т  Ь о ^ 'Н ц  е к а п .  В и  Ь о ^ Ч а т з Ь  1 . 4 1 - г а $ т с 1 а § 1  § г а ( 1 к  

Ь П а п  к е Ш п 1 ё а п .  Р . 1 . К . п т §  т а к $ 1 т а 1  ц 1 у т а 1 1  у и к 1 а т 8 Ь п т §  

з Ь и ш 1 а у  г т ц с ! о п § а  т о з  к е 1 а с Ь к 1 , и п с 1 а  т а § т 1  1 5 го П аг1  е 1 е к 1 г  

18г о Я а г 1ё а  1 е п §

п

и  

зч

92

1.41 -газт. ТгапзГогта!ог Р.1.К.тп§ уик]атзЬ^а Ьо§‘1|ц11§1 

Шопот = р ,2/ к К КОМ,

Ь о Ч а с Н .  В и п с 1 а п ,  Р . 1 . К . т п §  т а к 8 1 т а 1  Ц 1у т а 11§ а  т о 8  к е 1 и у с Ы  

у и М а ш з Ь  к о е Ш 181у е п п  я и у 1 ( 1 а § 1 с Ь а  Ь о Ч а с Н .

Р' = {Р ^ 1 Р кк,т. (1-80)

Акзапуа!, СгапзГогтаЮг Р.1.К.так81та1 ^^ута1:^ёа р  пт§; 0,45 ^
0,65 гтс]с1ог1апс1а ешЬасЛ. 1Гос1а (1.79)с1аё 1 К о ‘гт§а  р  тп ц  
Ц1у т а 1'т 1 цо‘узак, 1гапзГогта1ог такз1та1 РЛ.К.ш атц1ауггйг

„ =---- ----------------  (1.81)
Д5— Ч>1 + 2РЛт,

Тгап8ГогтаЮ ттё яиууа! Ьо‘уюЬа Р.1.К.с!ап (азЬцап, епег§|уа 
Ьо‘у1сЬа Р.1.К.с1ап Ь ат  Гоус1а1ат!асН. Епег§1уа Ьо‘у1сЬа РЛ.К.уП 
дауогтйа 1гапзГогта1огс1ап 1з1е ,т о 1сЫёа ига.й\%ап епег§1уа

74



гшц(1опш ИЛСкМ я), зЬи тисМ а!1сЫс1а 1гап$Гоппа!ог§а 1агтоцс]ап 
ке1&ап с1ек(г епег^уа пгнцс1оп ^ /§ а  гизБай^а ауШаЛ г| = м'2 / и'ь 

ТгапзГогтаЮ ттв епег|>|уа Ьо‘у1сЬа РЛ.КЛгапзГогпШог екз- 
р1иаШ51уа81П1П  ̂затагасЬгП екап1!§1т  ко‘гза1асН.

1М1ао1 1.7. ()иууай 100 кУ А, кисЫатзЬ] 6,3/0,22 к\\^ Ьо‘1§ап 
исН Гн/аН 1гипяГоппа1огпт§ У Ш . (1.4-гтзо1т ко‘пп§) уая.1. (1.5- 
пи.чо^а цагапё) Ц|пЬа1апс1ап Гоус1а1атЪ (Коыом=г605 XVI, 
1<1 ыом- 2160 XVI) 1гап8&гта1ог Р.1.К..УЗ л —/(Р)  Ьо§ 1агизЬ 
цгаП^ш сЬшп§. РПзоЫазЫагт яиууа* коеГГй81уеп1т т §  1кк1 
с.||ута(1 0.8 \ а 1,0 исЬип Ьа]апп§.

УесЫ$Ь. 1Гос!а п = /(/?) п т§  §гаГ1§1т  ципзЬ таяза(Нс1а 
К.1.К.пт@ ЫгпесЬа я1ута11апт атя1азЬ исЬип (уик1ашзН 
коеГПЫуепП (3 = 0,25; 0,5; 0,75 уа 1,0 исЬип) 7 п т §  ц1утаиапт 
ЫзоЫаугтг. ИМзоЫазН па(уа1апт 1,3-|ас1уа1§а ктГагтг.

КЗ-^асЬа!

р Р2К кпот, XVI 1 Р ,  V/!
Р .1.К ., % ,  С 0 8 ф 2

с о з ф 2= 0,8 С 0 3 ф 2 = 1

0 ,2 5 134 7 3 9 9 6 ,5 9 7 ,0
0 ,5 0 5 4 0 1145 9 7 ,3 9 7 ,8
0 ,7 5 1210 1815 97,1 9 7 ,6

1,0 2 1 5 0 2 7 5 5 9 6 ,6 9 7 ,3

Ез1а/та. 1) р- = л[ь05/2т = 0,53 [ (1.80) §а цагапд];
2 ) Копот =  6 0 5  VI.

Р.1.К. п т §  такз1та1 ягутай (1.81) с!ап:
00592=0,8 Ьо‘1§апс1а

0,53 • 100 -101 0.8 п п „

7 ] ™ х  ~  0,53 ■ 100• 103 • 0.8 + 2 • 605 " ’ ’ у о к ‘ 9 7 ’2% ’

созф2= 1,0 Ьо‘1§апс1а

0,53 100 10" 1,0 л п „ 0 

^т“  ~~ 0,53 • 100 10 3 1.0 +  2 -605 ~  ’ ’ у о к | 9 7 ’8% -
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8Ьиш1ау цШЬ, Р.1.К.§гаГ1§1 акПу уик!атзЬс1а у1К]опгос]с1а ЬоЧаг 
екап.

1.15. ТгапзГогта^ог кисМашзЫш гозИазЬ

РазауигиусЫ 1гапзГогта1ог1аг ОК сЬи!§'ат1ап гоз11оусЫ 
ЫатзЫаг (цо‘зЫтсЬа о ‘гаш1аг) ЬПап ]1Ьо21апасП. 1Лаг уогскгтс1а 
ЫНатсЫ сЬи1ё ‘а т  п отта1  кисЫ атзЫ  ЬоЧ§апс1а§1 п о т т а !  
(ккПатсЫ сЬи1ё ‘а т  кисЫатзЫда т о з  ке1§ап ГгапзГогтаЫуа^зЬ 
коеГП1з1уепис!ап ГагцП ЬоЧ§ап, ЬозЬца Ц1ута11агс1аё 1 1гапзГог- 
та1з1уа1азЬ коеШ Ы уепЛапт оПзЬ т и т к т  ЬоЧасН. Вип§а еЬНуо] 
зЬигкккК разауйгиусЫ 1гапзГогта1ог и!атзЫ т и т к т  ЬоЧ^ап 
е1ек1г ихаНзЬ Нтуа1ап (Е1_)Ь)пт§ Ьаг хП пиц1а!апс!а, кисЫатзЬ Ьаг 
хП ЬоЧасН. Випс1ап газЬяап, уик!атзЬ тп§ 1еЬгатзЫ па1уаз1с!а Е1Л. 
1хПуопу пиц1аз1с!а кисЫатзЫаг о‘2§апзЫ т и т к т .  В»гос|, 
1гапзГогта1ог 1ккПатсЫ сЬи1§‘агт к1етта1апск кисЫатзЫ сЫ то 
п о тта1  ЬоЧ1зЫ зЬаг! екапП§1 уок1 поттаЫ ап  Ыгог ГагцН ЪоЧ1зЫ 
т и т к т  екапПё 1 заЬаЬП, {гапзГогта^уа^зЬ коеГПЫуепПт 
о‘2§аг1т зЬ  гатигай Ш§Ч1асН.

КозЛоусЫ ЫатзЫаг Ьаг Ыг 1'ага сЬи1§‘ат!апс1а уок1 по1 пи^^аз  ̂
у а ц т ^ а , уок1 сЬи1§‘а т т п §  о ‘г1аз1§а цо‘уНасН. В тпсЫ  Ьо1а1с1а Ьаг 
Ыг Гагайа исЬ1ас!ап ЫатзЫаг яо‘уИасИ (1,42,«-газт). Випс1а. 
о'г1ас1аё 1 и1атзЬ 1гапзГоппа1ог п отта1  и-апзГогтаЫуаЬзЬ 
кое№1з1уепН§а т о з  ке!асН, яо1§ап |кк< и!атзЬ еза, п о т т а !  
СгапзГогта1з1уа1азЬ коеШ151уепНс!ап ±5% §а ГагцП ЬоЧасН. 1кктсЫ 
Ьо1а1с!а сЬи1§‘а т  1кк» ц1зт§а а^а(ПасН уа о1Ма и!атзЫаг Я111па<41 
(1.42,й-газт). Ви зЬипс!ау тлкотуа! уага1асНк|, п отта1  1гапзГог- 
та(;з1уа1азЬ кое№!з1уепНс!ап 1азЬцап, уапа 1о‘г11а цо;зЫтсЬа 
Я1ута11аг -  потта!с!ап ±2,5% уа ±5% ёа Гагя1апиусЫ 1гапз- 
Гоппа151уа1азЬ коеГП^уепНт ЬегасН.

СЬи1ё 'ат1агс)аё1 Ы атзЫ агт гозНазЬ, {^а1 *гап8й>гта1огт 
1агтояс1ап игПёапс1а ата1ёа озЫпЬ (чо‘2ё ‘а11зЬз1г гозЛаЬ и1азЬ -  
08К1]) уок1 уик!атзЬ т игтаз^ап гозИаЬ - кисЫ атзЬт ЬозЬцапзЬ 
(УТЛЖ) т и т к т .  (}$ЯШ а и1атзЫ агт и1азЬ 1.43-газтс1а кеЫп!- 
8ап. Наг Ыг Гагата Ыйас1ап чау1а и1аё 1сЬ о ‘таШасН, Ьипс1а ЬагсЬа 
Га7.а1агс1а Ыг уач1с!а коп1ак1 Ьа1яа1агт ау1апиусЫ уа], зЫап§а огс]аН 
1гапзГоппа1ог Ьак! ^ор^о§Чс^аё  ̂ <3аз1ак (1.13,6-газт) Ы1ап и!ап§ап.
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1.42-газш. Ь1сЬ ГагаН 1гапзГогтаЮг сНи1§‘аггп гозНоусЫ 
и1атзЫаппш§ зхета!ап

У1ШК. 1зЫазН рппз1р1 сЬи1§'ат о ‘гат1ап зотш  сНи1§‘атс1ау| 
с]о'зЫтсНа о‘гат!агс1аё1 ЫатзЫаг уогс1агтс1а ЬозЬцапзЬд;а 
азоз1ап§ап. В1гоц, Ыг яо'зЫ тсЬа о 'гатйап 1кктсЫ  яо‘зЫтсНа 
о‘гат§а и1азЬ {октп^ хапрпш ихтазскп ЫуагПасЛ. 8Ни таязасМа 
сНи1§‘а т п т §  Наг Ыг ГагазЫ тахзиз яау^а ЫоусЫ тоз1ата  Ы1ап 
1а’тт1апасП. Моз1ата геак!ог К, |кЫ к 1 етта  К1 уа К2, Натс1а 1кк| 
Иагака11апи\сЫ Р1 уа Р2 коп1акНагс!ап )Ьога1 (1.44,я-газт).

У1ЛЖ аррагаЯап 1гапзГогта1ог итшгну ЬакИа ]оу1азЫ1п1асИ, 
итп§ цау1а ЫаЫзЫ еза (Ьсх^апзИ зЬсЫНйап) ауШтаНазЬПгПасП.



У1ШЯ И 1гап$Гогтпа1ог1аг кисЫатзНш, акзапуа!, 6-10% §а 
гозЛазЬ^а т о ‘Уа11ап§ап ЬоЧасН.

ТгапяГогтаШг яиууай уапас!а озЬ§апс!а У1ШК. аррагаПап 
уапас!а цо‘ро1гоц уа уапас1а ка1Та1азЬёап ЬоЧасН.

^ г о г а !  вауоНап

1. ТгапзГогта1огшп§ 18Ыа8Ь рппз1р1 цапёау?
2. М т а  исЬип 1гапз(огта1ог1аг о ‘2§агта5 1ок 1агто§Чс1ап 1а'- 

тЫ аптаусН ?
3. Тгап8Гогта1оттё акиу Ц15ггп тта1агс1ап |Ьога1? 1Лагтп§ 

15ЫаиП5Ы уа ПшН$Ы цапс!ау?
4. Тгап$Гогта1ог т т а  уа21Гап1 Ьа)агасН?
5. Ггап5}о1Тпа1ог погтппа! 1ок уа кисЫатзЫш яапс1ау агпц1а- 

пасН?
6. N 1111а исЬип уик1агпзЬ 1ок1 оПёапс!а 1гап8Гогта1оп11пё Ыг- 

1атсЫ сЬи1ё ‘а т  1ок1ап Наш ог1асП?
7. КеШп1ёап 1гап$Гогта1ог гита?
8. УекЮг сН а§гатта яипзЬ тп^ 1аП1Ыш ШзЬипНпп^;.
9. Ке111п1ёап 1гап5Гогта1огс1а цапс!ау 5Наго111агс!| уа гита исЬип 

1ккПатсЫ сЬи1ё'ат кисЫатзЫ ЕУ1Жс1ап каиа ЬоЧасН?
10. ^сЬ ГагаП 1гап§ГогтаЮгс1а УШ .1ок1апптё по$нпте1пк 

екаП§1П1 8аЬаЫ штас!а?
11. 1кЬ ГагаП СгапзГогтаЮг сЬи1§‘а т 1 а п т  Д/У с!ап У/А §а цау1а 

и1ап§апс1а Нтуа кисЫагшЫап цапс!ау уа т т а  заЬаЬН о ‘г§агасН?
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2-ЬоЬ. ТКА^РОКМ АТОК СН1ЛЛ;‘АМЬАК Ш.АМ8Н 
СШШНЬАМ УА ТКА^РОКМАТОКЕАШЧИЧС 

РАКАЬЬЕЬ 18НЬА8Н1

2.1.Тгап8ГогтаЮгпт§ и!атзЬ §игиЫап

8Ьи уац1§асЬа 1гапзГогта1ог уекЮг сНа§гагпта1апт циизЬ^а 
У1!КсЬи1§‘агш Е.У11.К. Ёлх уаО К сЬи1§'агш Е.У11К. Ёт Гаха1ап 
1ГЮ8 ке1а<Ь, с1еЬ Гага/. цШЬ ке1с!|к. Ви Гагах Гаяа1 1гапзГогтак>гтп§ 
ЬагсЬа сЬи1§‘ат !ап  Ыг х!1 уо‘паН$Ьс1а о‘га1§ап уа ЬагсЬа 
сЬи1§‘ат!аг ЬозЫ уа кеЯ Ыг хП 1агйЬс1а Ье^Папвапск^та Насрцгу 
ЬоЧаЛ (2 Л,«-газт).

2.1 -газт . В1г ГагаН 1гапзГогтаЮг и1ашзЬ §игиЫап: 
а)- 0 уок1 12-§игиЬ; Ь)- 6-§иги11; </)- 6-§игиЬ. А-ЪояЫ; Х-кеи

А§аг 1гап5Гогта1ог ОК сЬи1§‘а т т т §  (УгаПзЬ уо‘паНзЫ уоЫ а 
уа л' к1етта1аг о ‘гш а1тазЬип1за, (2.1,/) уа у-газт1аг), и ЬоЫа 
Е.У11.К. Ём уа Ё„ уекюг1ап огаз1с1а§1 ЬигсЬак 180° уа о ‘г§ага<И. 
У1Ж сЬи1§‘агп1 Е.УИ К. Ём уа ОК сЬЫё'агЫ Е.УЕ1.К. Ет Гага1ап 
огз1с!а§,1 ЬигсЬакш и1атзЬ §игиЫ йеуПасН. УзЬЬи ЬигсЬак 0° с!ап 
360° §асЬа о‘г§аг§апс1а, ЫашзЬ §игиЫап огазЫац! Гага 30° ш 
газЬкП е1асЬ. 8Ьи заЬаЬП, ЫашзЬ §игиЫап 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11,12 уоЫ 0-§игиЫагЫ 1азЬкИ е1асЬ.

ОК сЬи1§‘агш НЫуа ЕУ1Ж уек1оптп§ У1Ж сЬи1в‘аш1 Нтуа 
ЕУ1Ж уекЮп^а ЫзЬа1ап зН^зЬ ЬигсЬа§1Ы атя!азЬ исЬип 1гапзГог- 
таШг и1аЫзЬ §игиЫЫ Ье1§ПоусЫ гацатп» 30° §а ко‘рау1т1асН. 
8И] 1яЬ ЬигсЬа§1 У1Ж сЬи1§‘ат1 ЕУ1Ж уекЮп§а ш зЬатп зоа1 тШ
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уо‘паПзЫ Ьо'уюЬа С>К. сЬи1ё ‘агш ЕУ1Ж уекЮп§асЬа Ьо‘1ёап 
ЬигсЬак ЬПап оЧсЬапасЛ. Маза1ап, 5 ЫатзЬ §игиЫ ко‘гза1а<Нк|, (}К 
ЕУ1Ж уекЮп Гагаз1 Ьо'укЬа У1Ж ЕУ1Ж уекГопс!ап 5-30°= 150° 
§а кесЫкаг екап.

Ш атзЬ §игиЫтпё цаЬи! яШп^ап Ье1§ПашзЫЫ уахзЫ ШзЬиЫзЬ 
исЬип зоа1 гЫН ЬПап {аяяозЬзЬ изиПНап Гоус1а1апагшг. Випс1а У1Ж 
сЬи1§‘агш ЕУ1Ж уек1опт зоа1 тШ п т§  12 гачагт§а цо‘уП§ап 
т т и 1  пнП (з1ге1каз1) ИеЬ, ()К. сЬи1§‘апн ЕУ1Ж уекЮ пт еза зоа1 
т 111 ПеЬ с]аЬи1 цПагтг (2.2-газт).

0 - §игиЬ 6 - §игиЬ 5 - ё игиЬ 11 - цигиН

2.2-газт. ШатзЬ §игиЫ Ье1§13тт§ зоа* тШ ЬПап 1ацяоз1аз11

8Ьиш Наш е'пЬогёа оПзЬ гагигк1, Е, уа Ё2 уекЮ г1атт§ Гага1ап 
т о з  Ьо‘НзЫ, зоа1 тШ п т §  12 Ьо‘1 § атт  коЧзаПзЫ, 12-§игиЬ 
екапН^Ы ета з , Ьа1к1 0-§игиЬ екапП§1т ап§1а1асП. Випёап 1азЬцап, 
зЬит ипктазПк гагигк1, ЕУ1Ж ау1апиУсЫ уекЮ г1агтт§ тизЬа! 
ау1атзЬ уо‘паПзЫ <ЛеЬ, зоа1 1шП§а 1езкап ау1ашзЫ цаЬи1 цШп§ап.

8Ьип<1ау цШЬ, Ыг ГагаП 1гапзГогта!огс1а Гаяа* Пск1 и1атзЬ §ишЫ 
тау]ис! екап: Ё, уа Ё2 уек1ог1агтп§ Гага1ап т о з  Ьо‘1§ап 0-§игиЬ 
ЬПап Ё, уа Ё2 уек1ог1ап Гага1ап 180° §а зПр^ап 6-§игиЬ. Ви 
§игиЫагс!ап Оау1а1 81апс1агН{ототдап цаЬи1 яП§ап и1атзЬ §ишЫ 
Гаца1 6-§игиЬсНг.

ЫсЬ ГагаН *гапзГогта1ог1аг сЬи1§‘ат 1 а п т  Ьаг хП и1азЬ ЬПап 12 
Ы1 и1атзЬ §игиЫ апт ЬозП цШзЬ т и т к т .  1ЛатзЬ дигиЫапт 
атц1азЬ исЬип Ыг1атсЫ уа ПскПатсЫ сЬи1ё‘а т 1 а т т ё  Ыг хП 
Ье1§Пап§ап Нтуа ЕУ1Ж1ап огаз1с!а§1 зП^зЬ ЬигсЬа§1 огцаН 
ап1я1азЬ цаЬи1 цП тёап. 1ЛатзЬ §игиЫап ЬацИа а т я  1азаууиг§а е§а 
Ьо‘НзЬ тацзасНПа “уи^иг-уиЫ иг” и1атзЬ изиПЫ ко‘гауНк (2.3,а- 
газт). Рагаг цПагтг, 1кка1а сЬи1§‘ат1аг Гага1ап Ыг Ы1 уо‘паНзЬс1а
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о‘га1§ап уа Ыг Ы1 пот1ап§ап Гага сЬи!ё‘ат1ап Ыг Ы1 та§ п к  
з1ег]еп1апс!а |оу1азЬ§ап, с!еЬ. Е)пс1а У1Ж уа ОК сЬи1ё‘ат1ап Гага 
Е У 1Ж пт§ уек1ог1ап 2.3,/ыазтс1а§1с1ек Гагаз1 Ьо‘у1сЬа т о з  
ЬоЧасШаг. ЁАВ уа ЕаЬ Ппгуа ЕУ1Ж уек1ог1ап огаз^а^! ЬигсЬак 0°

§а 1епё- Ипс1а ЁАН уек1огт зоа! тШ шп§ 12 гаяапмда, ЕаЬ уек1огт 
еза 0° ЬигсЬак оз^ск цо‘узак, и 0 (12) гацатш  ко‘гза1асН, (Летак, 
кеШп1§ап и!ашзЬ 0-§игиЬт ап§1а1аг екап, ишп§ Ье^П атзЫ  У/У- 
0 ЬоЧасН.

в

2.3-газт. 1]сЬ ГагаН 1гапзГогтаЮг 0-и1атзЬ §игиЬ зхетаз!

А§аг ОК сЬи1§‘а1гнс1а а, Ь, с к1етта1апш х, и, г  к1етта1ап 
ЬПап т о з  гаУ1зЬс1а (уа‘т  а т  х ЬПап, Ь т  и ЬПап уа г т  с ЬПап) 
а1та5ЬПп1за, и ЬоИа Ыг ЬП пот!ап§ап к!етта1аг, У1Ж1ап 180°§а
зПпусН. А V уа <з у  к1етта1аг о га з1 с 1 а ё 1  Нтуа ЕУ1Ж1ап ЁА„ уа ЕаЬ 
Ь ат 180°§а зП ^ап  ЬоЧасН уа 6 - и1ашзЬ §игиЫ раус1о ЬоЧасН. 
8 х е т а т п §  Ье1§ПатзЫ У/У-6 ЬоЧасН (2.3,с! уа е-газт1аг). СЬи1- 
§ ‘ат!аг “уи!с!иг-исЬЬигсЬак” и!ап§апс!а 11-§игиЬ ЬозП ЬоЧасН. 
Ауаг ОК сЬи!§‘а т т т §  ЬозЫ уа кеи о‘г§аг1ш1за, ЕУУК уек1ог!ап 
180° §а зП^усН \а  5-и1атзЬ §игиЫ ЬозП ЬоЧасН.

У1Ж уа ОК сЬи1§‘ат1ап Ыг ЬП У/У уа Д/Д и1апза, уапа 1о‘г«а 
]иЛ §игиЫаг, Ыг ЬП ЬоЧта§ап и1атзЫагс1а, таза1ап, У/Д уок1 Д/У, 
уапа 1о‘г«а 1оя §игиЫаг ЬозП ЬоЧасН.

КеЫгП§ап уа кеЫгПтаёап и1атзЬ §игиЫапп1п§ Ь аттаз! 
атаНуо1с!а 1зЫа1ПтаусН. Оау1а1 з*апс1а11| яоЧ1азЬ исЬип гихза1 
е^ап  и1атзЬ ^игиЫап циу1с1а§1 ]ас1уа1с1а кеЫгП^ап.
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ТгапзГоптШоНаг 1зЫаЪ сЫцапПзЫс1а уок1 екзр1иа1а1з1уаз1 
|агауотс!а и1атзЬ §игиЫапт 1а]пЬа изиПск 1екзЫпзЬ еЬ1«уо| 1 
рауёо ЬоЧасН. Випс1ау 1екзЫгиу1агтпё ЫгпесЬа изиПап тау]ис1, 
а т т о  епё ко‘р яоЧ1апПасП§ап изи1 Гаготе1г уа Уо11те1г изиПсПг.

Бау1а* з!ап(1аг(1 цоЧЫзН исЬип гихза! е(^ап и1ашзН зигиМ ап

Р аго те* г  изиИ. ТгапзГогта1ог У1Ж уа ОК с11и!ё ‘ат1 ап п тё 
Ншуа кисЫ атзЫ ап (ЕУ1Ж) огаз1с!а§1 Гага 81Ц1зЬ ЬигсЬа81Ш 2.4,а- 
газтс1а кеК)п1§атс1ек Ьеуо.чНа Гаготе1г уогс1агшс1а оЧсНазЬда 
азоз1апёап. Раготе1г Е1-У рагаПе! сЬи1§‘агш т У1Ж 1отот§а, 1-1 
ке1та-ке1 сЬи1§‘а г т т  еза (}К 1отош Ншуа кисЫатзЫ§а ЫапасН. 
Ке1та-ке1 сЬи1§‘атс1а 1ок гтц сЬ п т  сНек1азЬ таязасПск, ип§а 
кеПпа-ке* цо‘зЫ тсЬа р цо\ь геоз1а1 ЫапасН. 8о'п«га 1гапзГогта1ог 
1аппояяа ЫапасН. ОЧсЬазЬ атаН апш  ци1ау1а8Ь1т$Ь исЬип, 
Гаготе1г 1оЧ|ц (360°) зЬка!а§а е§а ЬоЧзт.

УоНте^г изиН. УзНЬи изи! Н туа кисЫ атзЫ ап (ЕУ1Ж) Гага1ап
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511] 1зЫ Ьигсйа^йи оЧсЬаяЬ йпкотуаПш ЬегтаусП. Ви изи! ЬИуояИа 
изиН Ьо‘||Ь, уоК тйг уог^атЫ а У1Ж уа (?К сЬи1§'ат1апшпё Ыг 
Ы1 пот1апёап к1етта1ап огаз1с1а§1 кисЫатзЬ (ЕУ1Ж)1агЫ 
о ‘1сЬазЬ§а азоз1ап§ап.

Аёаг У/У-0 §игиЫ 1екзЫп1ауо1§ап ЬоЧза (2.4,6-газт), и ЬоЫа 
А уа о пицЫаг ЫаЫЬ, К уа Ь к1етта1аг огазЫа§1 \3ь-в Ьатс1а 5 уа 8 
к1етта1аг огазк1а§1 Е1с-с кисЫатзЫ оЧсЬапасН. Аё аг 1 аЬ тт  
яШпауо1;§ап ЫаЫзЬ §игиЫ У/У-0 аз! ЫаЫзЬ §игиЫёа т о з  Ьо‘1за, и 
ЬоЫа кисЫатзЬ УоЬс1а циуЫа^кЬа Ьо‘1аЫ.

(2 .1)

Ьипс1а к , -  У11К уа (}К сЬи1§‘ат1ап кисЫатзЫап
(ЕУ1Ж) П1$Ьа1|, уа'ш  ПЫуа кисЫаЫзЫап (ЕУ1Ж) 1гапзГог- 
та1з1уа1азЬ коеШЫуепМ.

А§аг 6, 11 уок) 5 §игиЫаг 1екзЫгПауо1§ап Ьо‘1за, о ‘1сНапёап 
кисЫаЫзЫаг Ц|ута11апт 1екзЫпзЬ исЬип яиуЫа§1 Пос1а1агс1ап 
ГоусЫапПасЬ.

У/У-6 ЫаЫзЬ ёигиЫ

^ в = « / ^ = а д ,  + 1); (2.2)

2.4-га8т. Раготе1г (а) уа уо11те1ег (Ь) изиИап уогс1а1шс1а ЫашзН У А'
- О цишЫт 1екзНтзЬ
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У /Д -1 1 и !а т з Ь  §игиЫ

У/Д-5 и1атзЬ цигиЫ

С /«=14с = ^ ( 1 + А + * ? )  (2.4)

Ьипс1а 11„ уа 1_1ху — У1Ж уа ОК сЬи1$>‘ат1ап к1етта1апс1а§1 
Н туа кисЫ атзЫ ап, V.

Ацаг кеМгН^ап Иос1а1агс1а кисЫатзЫаг 1епёП§1 т о з  ке1таза, 
ск так , 1гапзГогта1ог к1етта1апс1аё1 Ье1§ПазЫагс1а ха1оПкка уоЧ 
цо‘уП§ап ЬоЧасН.

2.2. ТгапзГогта^оНагш рагаПе! 1зЫазЫ

1кк5 уок1 ЫгпесЬа 1гапзГогта1ог1агпт§ рагаПе! 1зЫазЫ с1еЬ, 
ЫНатсЫ сЬи1§‘ат1аН Ь ат , |ккПатсЫ сЬи1ё‘ат1ап Ь ат  рагаПе! 
и!ап§ап Ьо1а1с1а§1 1зЫазЬ ге]'|т1ап§а ау(ПасН. ТгапзГогта1оНаг 
рага11е1 и1ап§апс1а 1гапзГоппа1ог1ат1п§ Ь1г потН к1етта1ап 
1а г т 0ЦП1П§ Ыг оЧкаг§1сЫ§а ЫапасН (2.5,«-газт).

^ = ^ 4 = ^ ( 1  (2.3)

2.5-газт. ТгапзГогта1ог1агш рагаПе! 1зЫазЬ§а и!азЬ
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В1г 1гапзГогтаГог о‘гт§а  итигшу циууай 1еп§ Ьо‘1§ап ЫгпесЬа 
(гапзГогтаюНагш рага11е1 и1аЬ 1зЫа11зЬ, 1гапзГогта1ог!агс1ап 
Ь т п т §  ауапуа Ьо1а*1с1а, уок1 и т  1а’гтг1азЬ исЬип о‘сЫп1§ап(1а 
181е’то1сЬ!П1 и21икз12 епег§1уа ЬПап 1а’тт1азЬ  исЬип гагипу 
сЬогасЬг. 1з1е’то1сЫ пт§ уиИашзЬ %гаГщ\ зиНсатп^ Ьаг хЛ 
зоа(1апс!а о‘г§агиусЬап Ьо‘1§атс1а Ь ат  Ьи сЬогат чо‘1!азЬ 
тацзас^а тиуоЛц ЬоЧасН. Вигк1ау Ьо1а11агс1а уик1атзЬ циууаП 
катау§апс!а Ыг уок) ЫгпесЬа ГгапзГогта1ог1аг о‘сЫп!асН, цо1§ап1ап 
еза п отта1§а у ац т  уик1атзЬ ЬПап 1зЫаусП. Ыа^уас^а 1гапзГогта1ог 
1зЫ пт§ екзр1иа1а1зюп коЧзаНисЫап (РЖ, зозфг) ЫгпесЬа яас!аг 
уияоп ЬоЧасП.

Рага11е1 1зЫауо1:§ап Пск1 сЬи1§‘атП  1гапзГогта1ог1аг потта1  
Яиууа11ап§а ргорогзюпа! уик1атзЬс)а 1зЫазЫапт {а’тЫ азЬ  
исЬип, я и у ^ а §1 зЬагНагт Ьа]апзЬ зЬаЛ ЬоЧасП:

2.2.1 В1г1атсЫ сЬи!§‘ат1аг кисЫ атзЫ ап *еп§ Ьо‘1§ап(1а 
•ккНатсЫ  кисЫ атзЫ аг Наш *еп§ Ы/НзЫ зЬаг!

ВозЬцасЬа цШЬ ау1§апс1а, 1гапзГогта1ог1аг Ь|г хП 1гапзГогта- 
1з1уа1азЬ коеЯ ^уеп й ва е§а Ьо‘ПзЫ зЬаП: к] = кц= кщ=... Ви 
зЬаП§а ата1 цПтазПк па1уаз1с1а, УШ.ге_ртн1а Ь ат , рагаПе! 
1зЫауо1;§ап 1гапзГогта1ог1аг огазЫа^ 1ккПатсЫ кисЫатзЫаг Гагя1 
д0 (2.6,а-газт) па1уаз1с1а тиуогапаПоусЫ 1ок ЬозП ЬоМасН:

2.6-газт. РагаПе! и!азЬ зЬагПап Ьа]агПта§апсЗа21 АО кисЫатзЬ ЬозП
Ьо‘ПзЫ
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Ьипс1а 2и уа 2*// — 1гапзГогта1ог1аг 1сЬк1 цагзЫНк1ап.
ТгапзГогта1ог1аг уик!апёаЫзЫс1а и!аг уик 1ок1ап тиуогапаС- 

1оусЫ 1ок1аг ЬПап яо‘зЫ1асП. №1уас1а УШ лккПатсЫ  кисЫаЫзЫ 
уицоп ЬоЧёап (1гапзГогта151уа1азЬ коеГЛЫуепП к1сЫк) 1гапзГог- 
та1ог оЧа уик1апёап ЬоЧ1Ь, 1еп§ циууасП, а т т о  ШтзГонпа- 
1з1уа1азН коеГ:Л151уеп11 ка11а ЬоЧёап 1гапзГогта1ог -  к а т  уик1апёап 
ЬоЧасН. ТгапзГогта1:огЫпё оЧа уик1аЫ$Ы 1012 етазН ё 1 заЬаЬН, 
и ти гту  уик1аЫзЬЫ разауйпзЬ гагиг ЬоЧасН. Тгап5Гогта181уа1азЬ 
коеЯ1*51уеп11ап Гагц1 ог!§ап зап,1гапзГоппа1ог1аг т е ’уогс1а 1зЫазЬ 
!т к о т  ти11оя ЬоЧтаусН. 8Ьип§а цагатау, аёаг 1гапзГоппа151уа1азЬ 
кое{ТПз1уеп11аптп§ Гагц! и1аг о ‘ПасЬа я1ута11ап§а ЫзЬа1ап 
±0,5%с1ап оЛ таза, Оау1а1 з1апс1аг1! ТгапзГоггпа1ог1агшп§ рагаПе! 
15ЫазЫца гихза1 е1асН:

Ак = [(Л, -  ки )/к ]100% < 0,5% , (2.6)

Ьипс1а к = ^ к,кп -  1гапз1’огта151уа1аз11 коеГГиз1уеп!1апЫп§ 
о ‘г!асЬа §еоте1пк ц1утаТ].

2.2.2. Тгап8Гогша*ог1аг Ыг х>1 и1ашзЬ ^игиНща е^а ЬоЧйзЫ
зЬаг(

Ви зЬаН Ьа|ап1таёапс1а 1:гапзГопг1а1ог1аг |ккПатсЫ Нтуа 
кисЫатзЫап Ыг-Ып§а ЫзЬаСап Га/а1ап 311]1Ь, 1гапзГоппа1ог1аг 
гапуЫагЫа кисЫатзЫаг Гагц! Д [/ (2.6.6-газт) рауПо ЬоЧасН. 
иЫпё Та’з1пс1а]ис!а каМа тиуогапаиоусЫ1ок ЬозП ЬоЧасН.

Маза1ап, аёаг 1кк1 Ыг Ы1 1гапзГогта1з1уа1оусЫ коеГЯ1з1уепН 
ЬоЧ^ап, а т т о  Ы п п тё ЫашзЬ §игиЫ поНпсЫ У/У-0, 1кктсЫ з1 - 
У/Д-11 о ‘п ЬтпсЫ  ЬоЧза, ЬтпсЫ  1гапзГоппа1ог НЫуа кисЫатзЫ 
Уги ^кк'тсЫз! 1Ьн с!ап Уз таП а ка«а ЬоЧасН; Ьипйап 1азЬцап, зЬи 
кисЫатзЫаг уек*ог1ап о'гаго 30° §а зП^цап ЬоЧасН (2.6,6-газт). 
ВипПау уаг1уа1ёа 1гапзГогта1ог 1ккПатсЫ гагутс1а кисЫаЫзЫаг 
Гагц! Д(7ЬозП ЬоЧасН.



КисЫатзЫаг АС/ Г а^ш  ашц1азЬш о ;циусЫ§а Ьауо1а е1а т 12. I) 
зЬипйау каПа тиуогапаЯоусЫ 1ок ЬозП цНа<Нк1, ишп^ ч1утай 
попита! кисЫатзЬ 1а’з1п<1а§1 41зяа 1и1азЬиу 1ок1§а, уа’ш потта1  
ЮкНап 15-20 т а п а  каПа ЬоЧасН.

2.2.3. Тгап8Гогта*ог1аг Ыг хУ кисМашзЬща е$»а Ьо‘Н8Н1
ха гиг

0.1. кисЫатзЫ 1еп§П§1 ии =ик„=иип=... зЬ аП тт§  Ьа)апПзЫ, 
181е’то1сЫ уик1атзЫ тп§ и ти гту  циууай, ЬагсЬа 1гапзГогтаШг- 
1аг(5а и1агтпд п отта1  ^иVVа^1а^^§а ргорогзюпа! гау1зЬс1а Пк]з1т- 
1ап1зН|П11а’тт1азЬ  исЬип гагиг. У Ш . 1окт1 ]ис!а к>сЫк с!е§ап Гагаг 
ЬПап, рага11е1 и1ап§ап 1гапзГогтаЮг1аг зх ета !ап т  яЛ. рагате1г 2и 
уа 2ки 1апс1ап |Ьога1 а1тазЬ1тзЬ зхетаз'| ЬПап И'ос1а1аугш2. 
М аЧиткй рагаПе! зЬахоЬсЬа1агс!аё1 1ок1аг цагзЫЬк1аг§а 1езкап 
ргорогзюпа! ^ацзитПапасШаг:

ТепоИк (2 .7)пт§ 1кка1а Ц1зт1апш ( /„„„„VИпоК) /  ( / ПпояУ  „ют) §а 
ко'рауПпЬ, сЬар (отош ш  С/„0„Д/лот§а уа о ‘п§ Ш т о т т  100/100 ца 
ко'рау1)пЬ, циу1с1а§т1 ЬозП цНагшг:

А А I пот^  пот^  пот _ А̂//А 1 пот^ пот |
А \ А « о т ^ пот^ пот ^ к !  А пот ̂ пот ^

НозН ЬоЧ^ап 1еп8 Пкп1 о‘х§аг1тЬ, ЬИном = 5ь  уа 1ц С/„иш = 8ц  
[У А] - ЫппсЫ )кктсЫ  1гапз1Гогта1ог1аг уиИатзЫ  екапП§т1; 
1/тм 1/июм= 8шом 11пыом С/дал/ =8ином - зЬи 1гапзГоппа1ог1атт§ 
п отта1  циууаНаг!, У-А; (//шл^иЯ/^ол/) 100=ицс уа 
(1пном2-ки/1/ыом)\00=\1цк — 1гапзГогта1ог1аг ц.1. кисЫатзЫап 
екапПцт! еЧПюгца оПЬ, чиу!с1а^1п1 ЬозП цПагтх

8// /8и ном) (2.8)
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уок!
8’;/ 8’ц—икц/иц, (2.9)

Ьипйа 8 ’/= 5 //5 ]/ю м , 5 ’ц = 8 ц 1 8 п т м — т о з  гаУ1зЬс!а ЬтпсЫ  уа 
1кк1псЫ 1гапзГогта1ог!агшпё ЫзЫу циууаЛап (уик!атзЫап).

1Гос1а (2.9) зЬи т а Ч и т  ЬоЧасПЫ, рагаПе! 1зЫауо1ё ап 1гапзГог- 
таЮг1агтпё ЫзЫу циууаЛап и1агшп§ я.1. кисЫатзЫап§а 1езкап 
ргорогзюпа1 ЬоЧаг екап. ВозЬцасЬа цШЬ ау1ёапс1а, рагаПе! 
1зН1ауо1§ап 1гап5ГогтаШг1атт§ ц.1. кисЫатзЫап 1епё ЬоЧтаза, 
к 1сЫк цЛ. кисЫатзЫ (и*) ЬоЧ§ап 1гапзГогта1ог ко‘ргоц уик!атзЬ 
о1аг екап, каПа ик §а е§а Ьо‘1§ат еза катгоц уик1апаг екап . 
№1уас1а, Ьи Ыг 1гапзГогта1огтп§ оЧа уик1атзЫ§а, |кктсЫ з 1 еза 
к а т  уик1ап1зЬ оНзЫ§а заЬаЬ ЬоЧааг екап. ТгапзГогта1ог оЧа 
уик1ашзЫшпё о1(Ит оНзЬ исЬип и т ш т у  уик!атзЬ т разауПпзЬ 
кегак екап. 8Ьипдау яШЬ, ц.1. кисЫ атзЫ агтп§ 1епё ЬоЧтазП § 1  

рагаПе! 1зЫауо1 §ап 1гапзГогта1:ог1атт§ 1оЧ|я яиууа! ЬПап 
1зЫазЫёа уоЧ я о 'у т а з  екап.

1.)титап, рагаПе! 1зЫаусИ§ап 1гапзГоппа1:ог1агтп§ Ыг Ы1 цЛ. 
кисЫатзЫ Ьо‘ПзЫт 1а’тт1 азЬ  1т к о т  сЫ то  Ь ат  ЬоЧауегтаз 
екап П ^т пахаг^а 1и1)Ь, Оау1а1 з1апс1ап1 ц.1. кисЫ атзЫ аптп§ 
о ‘г1асЬа апГтеик гтцск>пс1ап 10% §а ко‘р ЬоЧта§ап Гагц ЬПап Ьаг 
Ы1 Я-1. кисЫатзЬН 1гапзГогта1ог1атт§ 1зЫазЫ§а гихза! е1асП. 
ТгапзГогтаШг я.1. кисЫ атзЫ ап цапсЬа!аг каПа ЬоЧза, 
1гапзГогта1ог1аг яиууаЛ Гагц1 зЬипсЬа1аг ка11а ЫУПзЫ кегак. 8Ьи 
заЬаЬН, 1)ау1а1 з1апс1аЛ1 рагаПе! 1зЫаусЪ§ап 1гапзГогтаШг1агтпё 
циууаНап 34 с!ап каПа ЬоЧтаз11§1П11 ауз1уа е1асЬ.

Ь1зЬЬи исЬ зЬаг1:1агс1ап 1азЬцап,1гапзГогтаи>г1агш рагаПе! 1зЬёа 
ШзЫпзЬс1ап аууа1 Гага1аг ке1та-ке11|§1 т о з  екап!«§1П1 1екзЫпзЬ 
хагиг. Рага1аг ке1 т а -к е 1 П§ 1  ЬагсЬа СгапзГогташНапЗа Ыг ЬП Ьо‘ПзЫ 
зЬаг1.

УзЬЬи зЬагПагт Ьа]апзЬ 1гапзГоппа1ог Гагкоуказт! 1екзЫпзЬ 
ЬПап Ьо§Тщ -  итп§ тоЫ уай зЬипс1ак], и1а§юЬ (шЬПтк)с1а яагата- 
цагзЫ (уа’т  гиЬПтк уояП§апс!а и1апасН§ап к1етта!аг) ]оу!азЬ§ап 
к1етта!агНа (2.5,6-газтс1а§1с1ек) о ‘1каг§1сЬ (рипкйг сЫ2 1 ц) уа по1 
уо11те1г1ап ЬПап и1апта§ап к1етта!аг ]иЛПк1аг1 огаз1с1аё 1 кисЫа- 
тзЫ аг оЧсйапасЬ. А§аг Ь-апзГогтаЮНаг 1ккПатсЫ кисЫатзЫап 
1епё ЬоЧза, и!атзЬ §игиЫап Ыг хП уа Гага кейпа-ке1Пк!ап Ыг хП
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Ьо‘1яа, и ЬоНа УоЬте1г1аг Роко‘г5а1кюЫап по1§а 1еп§ ЬоЧасН. Випёа 
!гапз1'огта1ог гиЬПш§1т  и1азЬ т и т к т .  Аёаг уоктей  Уп Ыгог 
т к ^ о г т  ко‘г8ай>а, и Ьо1с1а цапс!ау зЬаЛ Ьа)агПтауо1ёап11§1т 
атя1азЬ хагиг. Ви яЬай ЫшНзЫт Ьаг1агаГ еНЬ, цау!ас!ап Гагкоукат 
{екзЬтзЬ гаги г. 8Ьит е’НЬогда 1ийзЬ гагигк!, Гага!аг кеСта-кеШ^ 
ЬигП§ап ЬоЧза, у о к тей  ко‘гза1кюЫап Нтуа кисЫатзЫапс1ап Иск! 
таЛа каиа ко'гзайкН. В ит у о к тегт  1ап1азЬс1а е’йЬог§а оПЬ, 
уоктей  8Ька1а81 Ншуа кисЫатзЫсЬп |кк| таг1а кайа Ьо‘НзЫт 
1а'тт1азЬ кегак.

Рага11е1 1зЫауо1§ап 1гапзГогта1ог1аг уик1ата1апптё итигшу 
циууай 5  зЬи йапзГогтайэНаг п о т т а !  циууаНап у^'тсПзЫ ап 
ЫсЫк Ьо'НзЫ зЬаг!.

Рага11е1 1зЫауо1§ап йапзГогта1ог!аг огазЫа уик1атзЫаг 
1ац81т1атзЫ циу’|с1а§1сЬа ашя1апасП:

Я, = / « « Л Х -  /«*,)], (2.10)

ЬипНа 3, -  рагаПе! 18Ыауо1:§ап йапзГогта1ог1агс1ап Ы птп§ 
уик!ашзЫ, кУ А; 5 -  рагаПе! 1зЫауо1§ап §игиЬтп§ итигшу уик!а- 
ЫзЬ чиууаП, кУ А; МкХ-изЬЬи йапзГогта1огтп{» ц.1. кисЫатзЫ, %: 
$„отх -  изЬЬи йапзГогта1огтп§ п отта1  циууаП, кУ А.

1Гос1а (2.10) На§1 у 1пс1! циу1с1а§1сЬа ЫзоЫапасН.

г I  иЬ  ) = (̂ ,УГ)М1 !  Чп ) + ( 8 щ )М2 !  и к1) • • • • (2.11)

М18о12 .1 .13сЫа Ыг хП и1атзЬ ёигиЫап§а еда Ьо‘1ёап исЬ ГагаН 
йапзГогтай)г1аг рагаПе! и!ашЬ, яиууай 5000 кУ А ЬоЧ§ап итигшу 
уик1атзЬёа (2.5,а-газт) и1ап§ап. ТгапзГогтайЫаг чиуУад! 
рагатеЫагда е§а: 5пот1 -  1000 кУ А, /*/ = 6.5%, .̂ „от//= 1800 
кУ А, /*//= 6,65%, 8«,»,/// =2200 кУ А, /*/// =6,3%. Наг Ыг 
йапзГогтаЮг уик1атзЫ т ЫзоЫап§.

УесЫ«Ь. (2.11) с!ап яиуЫ адт! атцкуггиг:
Х(8П0,„ х//ь)=1000/6,5+1800/6,65+2200/6,3=775.
(2.10) с!ап Наг Ыг 1гапзГогта1отт§ уик1ашзЫш атц1аугт2.

5/ = 5000 1000/(6,5 775) = 995 кУ А;
8ц  =5000-1800/(6,65 775)= 1755 кУ А;
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/ /= 5 0 0 0 - 2 2 0 0 /( 6 ,3 - 7 7 5 )  =  2 2 5 0  к У  А ,

уа'ш , исНипсЫ (гапзГоппаЮг [(2250 - 2200)/2200] 100 = 2,3% §а 
оЧа уик1ап§ап.

11зЬЬи оЧа уик1ап§апНкш Ьа?1 агаГе11зН исНип 1аз1^1 уик1атзЬт 
2,3% уа, уа’т  5 '=5-2,35/100=5000-2,3 5000/100-4885 кУ А 
Я15цаг1тзН кегак екап.

Ви Но1а1с1а 1гапзГогта1ог1аг и ти гту  ^иVVа^  ̂ Гаяа1 9 7 ,7 %  §а 
1оус1а1ат1§ап ЬоМаг есИ.

№ гога! за\о11ап

1. 1ЛашзЬ §игиЫ т т а  уа и яапс!ау Ье1§ПапасП?
2. ОауЫ з1апс1аг1| 1ототс]ап ^ап(^ау и1атзЬ виги'11аг' 

1аут1апдап?
3. Азоз1у и1атзН §игиЫс!ап ^апс1ау яШЬ итп §  ЬозЛа1апт оПзЬ 

т и т к т ?
4. А^аг 0-и1атзЬ ^итЫ  0 ‘гт^ а  11 -§игиЬ ЬозП цШпза, Нтуа 

кисЫатзЫап тзЬай цапс1ау о‘г§агасН?
5. ТгапзГогта1огт рагаПе! и1азН исЬип цапс1ау зНаг(1агш Ьа]апзЬ 

гагиг?
6. ТгапзГогтаЮг Гагкоуказ! т т а  уа и цапс!ау Ьа]ап1ас11?
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3-ЬоЬ. 11СН СН1Л,С‘АМ1Л ТКА^ГОКМАТОКкАК  
УА АУТОТКА^РОКМАТОКЬАК

3 .1 .11сН сЬи1д1ашН 1гап8Гогта*ог1аг

Ьтс11 сНи1ё‘атП  1гап8Гогта1оНагс1а Ьаг Ыг Гагата исЫа<Зап 
сНи1д‘а т  1о‘§‘п ке1ас11, уа’ш Иаг Ыг з1ег]епс!а исЫас1ап сЬи1е‘а т  
тау]и<± В и тк у  1гап5Гогта1огшп§ потта1  с]цууап с1еЬ, еп§ каПа 
циууа^а уик1ап§ап сЬи1д‘а т  циууай цаЬи! я ЯI пас! 1. Во$Ьца 1кк1 
сНи1§‘а т 1 а т т §  1ок, кисЫатзЬ уа цагзЫПНап зЬи ^иVVа̂  ̂ еп§ 
каиа ЬоЧцап сЬи1§‘а т  ц1ута11аН§а ке111гПас11. 1)сН сЬи1§‘атП 
1гапзГогта1огтп§ 1зЫа5Н рппз1р 1, и т и т а п  о1цапс!а, оскЛу |кк| 
сЬи1§‘атН  1гап8(огта1ог 18Ыа$И рпгшрШап (агц ^^1таус^ .̂

ЫсЬ сЬи1§‘атН  1гапзГогта1;оНагс1а Ыиа Ыг1атсЫ уа >кк11> 
|ккПатсЫ сЬи1§‘атП , Ь атёа  1кк11а Ыг сЬи1§‘атП  уа Ыиа 
|ккПатсЫ сЬи1§‘а т ! 1 1гап8Гогта1ог1аг тау]ис1.

]Ч|5Ъа1ап кепд 1а^а1«ап Ыиа ЫНатсЫ сНи1§‘атП  иапзГог- 
та1ог1аг авоз1у 1епд1ата1ап, 1зЫа8Ь хизиз1уа11ап уа цо’ПатзЬ 
зоНа1апт ко'гауПк (3.1,с/-газт). Ви иапзГогтаЮгтпд ЫНатсЫ 
(Чиууа11 каиа) сЬи!д‘агт тадтН оусЫ  Ьо‘ПЬ, та§ п к  о‘гак<1а 
та§ п к  оцйпш ЬозП цПасП. и цо1§ап |кк( сЬЫд'агЫагт ксз1Ь оЧасН
уа и1агс!а Ё2 уа Е3 ЕУ1Ж1агт НозП Ц1 (ас!). 1кк« сНи1д‘ат1) иапяГог- 
таЮгда о ‘хзЬазЬ, исЬ сНи1§'атН 1гапзГогта1ог исНип МУНК 
1еп§1ата8!П1 уогагтг.

/,М’ + /2И'2+ / ,Ж = /0И'. (3.1)

IГос1а (3.1 ) т  и, §а Ьо‘ПЬ, 1ок1аг 1епд1атаз1т ЬозП цПаггп

/| + / 2 + /  , — /0, (3.2)

/ ; = / 2/ а|2; / ; = / 3Л ,, (3.3)
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ЬипПа к!2=м>1/м’2 —  |кк1 сНи1ё ‘а т  \У| уа \у2 огаз1с1а§1 1хап8Й)г- 
та{з1уа1а8Ь коеШЫуепП; к,3 = \У|/\У3 —  и/, уа \у2 сЬи1§‘ат1аг 
ога$1<1аё 1 1гапзГогта181уа1а8Ь коеГЯ181уеп1|.

Уик§12 18Ыа8Ь 1ок1т еЧ1Ьог§а о1та§ап Ьо1(1а, исЬ сНи1§'ат1( 
1гап5(Ъгта1от1п§ 80(Уа1азЬ1т1§ап 1ок1аг 1еп§1ата51т о1ат!2.

/, »-(Р 2+Г3). (3 4 )

ИсЬ сЬи1§‘ат1 | 1гап8Гогта1оггп яо‘11азЬтп§ (цизосПу азоз- 
1атзЫ т циу1<За§1сЬа 12оЫазЬ титк]'п . ВтпсЫ<1ап, исЬ сНи1ё ‘атН  
1гапз{огта1огш (ккиа )кк| сНи1ё ‘атП  1гапзГогта1ог о ‘гт§;а ^о‘у^8Ь 
т и т к т .  1кктсЫс1ап, (3.4)<]ап ко‘ппасЛк1, исЬ сЬи1§‘атП  {гапзГог- 
та1огпт§ ЬЫ атсЫ  1ок| кект1§ап ПскПатсЫ Ю к !атте  апГтеЛк 
е та з , Ьа!к1 §еоте1пк у1е‘тсЬ5|'§а 1епе. Ви 1еп§Ькш еЧ!Ьог§а оНЬ, 
Ьатс1а |ккПатсЫ сЬи1ё ‘ат1агс!а§] уик!аЫзЬ п о т т а !  ц1ута11§а Ыг 
у ая ^а  еп зЬ та 8П§1 исЬип, ЬЫ атсЫ  сЬи1§‘а т т  |кка1а 1кк11атсЫ 
сЬи!§‘ат1аг п о тта1  яиууа*1аптп§ апГтеНк у |§ ‘тсНзУап кюЫк- 
гоц яиууа1§а ЫзоЫапасЬ.

Ь)

ЗЛ-газт. ВЫа ЬЫатсЫ уа 1ккка 1ккПатсЫ сЬ и^атП  исЬ 
с1ш1§‘атН 1гап5,Гоппа1ог

ЫсЬ сЬи!§‘атП  1гапзГогтаЮгп1п§ сЬи1§‘ат1ап з1ег]еп1агс1а 
уакка о‘цП из1та-и51 копзепЫк (ЗЛ ./)-газт) ]оу1азЫЫ1асЬ, Ьипйа 
1кк1’1атсЫ сЬи1§‘ат1агш ЬЫатсЫ сЬи1§‘а т п т §  1кк! 1отош ёа 
]оу!азЫЫзЬ тацзас1§а т и у о ^  ЬоЧасН; ЬипПа ЬЫ атсЫ  сЬи1§‘а т
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2 , 1ккПатсЫ - 1 уа 3 сЬи1§‘ат!аг ЬоЧасН. (ЛзЬЬи Ьо1а1(1а ПскПатсЫ 
сЬи1§‘ат1агт о‘гаго 1а’з1п зизауасН.

У т к  е1ек*г з1апз1уа1агшп§ исЬ сЬи1д‘атН  1гапзГогта1оНапс1а 
Ьа'гап 1ккиа ЫНатсЫ (и1аттц  Ьаг Ыпда депегаШг ЫапасН) уа ЫЯа 
1ккПатсЫ сЬи1§‘а т  ЬоЧасН (ип§а уицоп кисЫатзЬ Нтуаз! 
1агто§Ч и1апасН). Акзапуа!, Ьипс1ау изкипа1аг Ыг ГагаН исЬ 
сЬи1§‘атИ  1гапзГогта1оНаг дигиЫт 1азЬкП е!асН (1.20,а-газт).

3.2. Ау(о(гап8Гогта*ог1аг

АуЮ1гапзГогта1ог -  Ьи зЬипёау 1гапзГогта1огк1, ипс!а сЬи1д‘а т -  
1аг огазМа та§ п к  Ьо§‘!атзЬс1ап 1азЬцап е1ек*Нк ЬодЧатзЬ Ь ат  
та^ис!. ОскНу 1гапзГогта1огтп§ сЬи1д‘ат1апш ау1о1гапзГогта1ог 
зхетаз1 Ьо‘у1сЬа у|§Ч$Ь т и т к т .  В иптд исЬип Ах к1етта1агт 
(3.2,о-газт) Ыг1атсЫ гагточяа и1аЬ, ах к1етта1ап еза уик1атзЬ 
2 Уик к1етта1ап§а и!апза, разауйгиусЫ ШтзГогтаШг ЬозП ЬоЧасН. 
А§аг ах сЫя1зЬ к1етта1ап т ЫНатсЫ гагтояца и1апза уа Ах 
к1етта!ап§а 2 уик и1апза, кисЬауйгиусЫ 1гапзГогтаЮг ЬозП Ьо‘1асН.

3.2-газт. Ви-ГагаП разауНгиУсЫ ау1о1гапзГогта*отте е1ек1гота§ш1 
(а) уа рпгшр1а1 (Ь) зхета1ап

Разау1и-иусЫ 1гапзГогта1ог 15ЫазЫт Ьа1аГзН ко'гауНк. СЬи1- 
д 'а т  н>ах Ыг уац1тп§ о‘гк1а Ыг1атсЫ уа 1ккПатсЫ сЬи1§'ат- 
1агтп§ 1агк1Ыу ц1зт1апсНг. Ви сЬи1д‘атс1ап 1)21ок1 оцасЛ. ТЧиц̂ а а 
исЬип 1ок1аг 1еп§1атаз1Ы уогагтг.
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(3.5)
уок!

(3 .6 )

уа’Ы, м>ах о ‘гатс!ап Ь уа II 1ок1атт§ а1§еЬга1к у1§‘)псН51§а 1епё 
Ьо‘1§ап 1\г 1ок! оцасЛ. А§ап а\1о1гапзГогта1ог 1гапзГогта1з1уа1азЬ 
коеШЫуегИ! кА̂ \гАх/и’(1Х, Ыг§а у ац т  Ьо‘1за, и ЬоИа 1\ \ /2 Ыг-Ьтс1ап 
1агя1 к а т  ЬоЧасН, и!аг а1§еЬга1к у1дЧп<Нз1 еза ]ис!а ЫсЫк ц1ута1 
ЫзоЫапасН. Ви уаг1уа1 н’ш о‘гат1агш кюЫк кез1т уигазща е§а 
Ьо‘1§ап з1тс)ап уазазН 1ткош ш  ЬегасП. ВЫ атсЫ  сЬи1ё ‘атс1ап 
1ккПатеЫ сНи1§‘а т § а  игаШ ауо^ап ау1о1гапзГогта1огпт§ игаПзЬ 
ЯиууаН С/2/ 2 1изЬипсЬаз1Ш Ыгкагтг. Випс1ап 1азЬцап, Ыг1ат- 
сЫ сЬи1ё‘атс!ап ЛскПатсЫ сЬи1§‘а т § а  та§шЧ оя1гЫ огцаН 
оЧка2 Пауо1§ап ЫзоЫу яиууа! с!е§ап гЫцсЬг Наш яоЧ1апПасН. Ви 
Чиууа1п1 ЫзоЫу с1еу1зЫапс{ап тацзас!, 1гапз1Ъгта1оггпп§ о§ЧгН§1 

уа §аЬагк1ап зЬи яиууа1§а Ьо§‘ПцсНг. ТгапзГогтаЮг1агс1а ЬагсЬа 
игаШиусЫ чиууа! е1ек1гота§Ыт яиууаПсЛг, сЬипк1 и!агс!а ПапзГог- 
таЮг сЬи1§‘ат1ап огаз^а Гаяа1 та§ш1 Ьо§ЧатзЬ тау)ис!сНг. 
Ау1о*гапзГогта*ог1агс1а еза, ЫНатсЫ уа 1ккПатсЫ сЬи!§‘ат1аг 
огазЫа та§Ы{ Ьоё ЧатзЬскп газЬцап, е1ек1пк Ьо§ЧатзЬ Ь ат 
тау)искПг. ЗЬи заЬаЬН ЫзоЫу яиууа! игаШиУсЫ циууа(Ып§ Ыг 
Я1з г т т § т а  1азЬкП е1асП, цо1§ап ц1зт]' Ыг сЬи1§‘апк1ап 1кктсЫ з1§а 
игаППзЬПа та§пН  оц1т *а'зт512 оЧасП. Вишп§ 1зЬоН з1ГаПс1а 
ау{о1гапзГогта1отт§ ихаШиусЫ циууайш 1азЬкП еШусЫ1аг§а 
а]га\ат\г Зига1 = УгЬ В ипт§ исЬип (3.5)с1ап ГоусЫапагшг. Ви 
1Йк1аш ихайзЬ циууаЛ 1Гос1аз1ёа цо‘узак, яиу1с1а§т1 ЬозН цПагтг.

Ьипс1а 5>е—Уг11,— е1ек1пк Ьо§ЧатзЬ па1уаз1с!а ау1о1гапзГогта1ог 
Ыг1атсЫ 2агу1пс1ап 1ккПатсЫ гагутда и2аП1ауо1§ап е!ек1г 
циууаН.

8Ьипс1ау цШЬ, а уЮ1га п з Го г т  а?.о т  т  § 5’шоь. = ЫгЬг ЫзоЫу 
циууаИ, игаШауо^ап циууа1тп§ Ьгг я1зт1ш§!па 1азЬкП е1аг екап. 
Ви еза, ауЮ^гапзГогтаЮг 1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип та§Ы1 о ‘гакЫ

З и г а !  2 ( 1 1 + 1 г ^ + ^ Ы  1 2 - 8 е + 8 ы 5о Ь .  ( 3 . 7 )
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1:гапз&гта1:ог1аг(1ад1да шзЬа1ап к1сЫк кез1гп уитаз! 1ап1азЬ 1ткош ш  
Ьегаг екап.

СЬи1д‘а т п т д  о ‘ЛасЬа игипПд! Ь ат  катауасЬ; пай]ас1а пиз 
загЯатзЫ катауасН. 8Ьи ЬПап Ыгда, т а д т 1  о 'гак \а  1шзс1ад1 
епег§1уа 15гоЯ катауасН, ау1о1гапзГогтаШг Р.1.К.ог1асЪ.

8Ьипс1ау яШЬ, ауЮ1гапзГогта№г Ыг Ы1 яиууаШ 1газГоггпа1огНап 
циу^ад! аГгаШМап ЬПап Гагц1апасП:

- ак(1У та1епа11аг (гтз, е1ек1го1ехшк ро‘1а1)птд к а т  загЯатзЫ;
- Р.1.К.пт§ уицогШ§1 (ка«а яиууаШ аугоггапзГогтаюНапЗа 

Р.I.К.99,7% дасЬа ЬоЧасН);
- даЬапйптд ЫсЫкПдц
- п а гх ттд  разШдь
Ау1о1гапз1Ъгта1огтпд о‘гпай1дап яиууаЯ озЬдап зал, иптд  

уицопс!а ке1Яп1дап аГгаШУап каиагоц ЬоЧасН.
В Н атсЫ  гапргёап 1ккПатсЫ сЬи1д‘а т д а  е1ек1пк ЬодЧатзЬ 

Ш&уН оЧкагПауо*дап е1ек1нк яиууа* 5 е , яиу1с!а§1 Иос1а ЬПап 
атц1апасЬ.

5 е  -  V 2 1 / — У 2 1 2 / к л — 8 р , У к . л ,  (3 -8 )

уа’т ,  5 ’е  1гапзГогта1з1уа1а5Ь коеЯ11з1уепН к , \  да 1езкап 
ргорогз1опа1 екап.

3.3-газтс1ап ко‘ппа<Пк1, к1сЫк ПапзГогтаЫуакзЬ коеЯ1ЫуепП 
Ьо‘1дапс1а ос!сПу 1гап8Рогта1ог1агптд о‘гтда ау1о1гапз1'огта1ог1агш 
Яо'ИазЬ ЬПап каПа уиШц1агда епзЫзЬ т и т к т .  Ма8а1ап, к А  =  1 
Ьо'1§апс1а а\1о*гапзй)гта1оттд ЬагсЬа яиууаи (Зе/Яшо/ = 1) 
ПскПатсЫ сЬи!д‘а т д а  гап]!г1аг огаз1с!ад1 е1ек*пк ЬодЧатзЬ 1иГауН 
о‘1асП.

Ау1о1гапзГогта*ог1аг яо‘11азЬптд епд тая$а(1да тиуоПц ге](т! 
1гапзГогта1з1уа1азЬ коеШ181уеп1!птд к л  <  2  сНг. 1  гапзГогтаЫуакзЬ 
коеШЫуепН каПа Ьо'1дапс1а ауЮ1гапзГогта1ог епд кайа катсЬШ к- 
1ап яиук!адПагс1ап 1Ьога1:

1. АуЮ1гап8Гогта1огразау1:1гиусЫ Ьо‘1дапс1ая.1.1ок| каиаНд1сНг. 
3.2-газтёад| а  уа х к1етта1аг я^зца 1и1азЬНп1дапс1а СО кисЫатзЬ 
сЬи1д‘аттпд]ис!а  к1сЫк ц.1. цаг8ЫИд1да еда ЬоЧдап о ‘гат1аг зо т  
Аа  да с]о‘уПдап ЬоЧасН. ВипсЭа ау1о1гапзГогта1ог я * п т д  хауЯ1 

1а’зтс1ап о ‘г-о‘21т  Ы тоуа я'1ао1таусП. 8Ьи заЬаЬП, я*- 1ок1ап
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ау1о1гапзГогта1ог гапрп§а и1ап§ап ЬозЬца е1ек!г яип1та1аг 
ЫзоЫ^а сЬек1апа(И.

2. У1Ж сЬи1ё ‘аггп уа <ЗК Ю т о т  огаз1с!а§1 е!ек1пк Ъо§‘1агмзЬ; 
Ьи ЬагсЬа сЬи1§‘ат1 агт  кисЬауйп1§ап с!ага]аПа е!ек!г 12о1уа1зь 
уа1азЬт Ы аЬ е1аЬ.

3. Лу1;о1гап$Гогта1ог1аг кисЫатзЬш ра$ау11гиусЫ зхета1агс]а 
Яо‘11ат1§апс]а ОК 1агто§Ч оЧкаг§1сЫап уа гатт1оусЫ  оЧкаг- 
§1сЫаг ога$1(1а, У1Ж 1отоп>с1а§1 Гага уа г а т т  огаз1(1аё 1 
кисЫашзЬ^а у ац т  Ьо‘1§ап кисЫашзЬ ЬозП ЬоЧасН.

4. Х1гта1 ко‘гза!иусЫ регзопа1шп§ хауГ812П §т1 (а’тЫ азЬ  
тацзасППа, У1Ж 1агто§Ч кисЫатзЫш Ьеуозка 1з1е,то1сЫ§а 
и!апёап ()К гащ т  Ц1у т а 1щасЬа разау{тзЬс1а ау1о1гапзГогта1огс1ап 
ГоусЫашзЬ т и т к т  етаз.

83/ 5у

З.З-газга. 8э/ 8 ^ 1  Я1ута1пт§ 1гапзГоггпа151уа1азН коеШ51уепи§а
ЬоёЧ1цН§1

X  У  2
3.4-га8т. Ч1сЬ ГагаП ау1о1гапз{огта№г
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Ау1о1гипхГоппа(ог1аг каПа циууаШ е1ек*г тоЮ г1аптп§ 1зЬ§а 
ШзЬтзЬ 1ок1апт разау1тзЬ исЬип о‘2§агиусЬап 1ок е1екГг 
уип(та1ап<1а цо'ПапПасП, зЬ и тп ^ ек , е!ек1г теЫ 1иг§|к ресЬ- 
1агпт§ 1зЫазЬ герт1апт ЬозЬяапзН исЬип Ь ат 1зЫа1ПасЬ. КлсЫк 
циууа1И ау1о1гап5Гогта1ог1аг гасНо, ахЬогоПазЬНпзЬ уа ау<отайка 
ПглтПапск Ь ат  1зЫаН1а(Н.

Техшкас1а о‘г§агиУсЬап 1гапзГогта181уа1азЬ кое№1з1уепП§а е§а 
ЬоЧ§ап ау1о1гапз1огта1ог1аг кеп§ цо‘ПапПаЙ!. Випёау уа21уа11агс1а 
(ккПатсЫ кисЫатзЬ Ц1у т а 1]П1 о‘2§агйпзЬ исЬип, ау1о1гапз- 
Гогта1ог о ‘гат1аг з о т  н ^ш  о‘г§аг1ниусЫ цигПта ЬПап ̂ ЬогкпасЪ 
(3.2-газт). В и т  ата1§а озЫпзЬ исЬип уок) цау1а и1ад1сЬс1ап, уок1 
12о1уа151уас1ап 1ога1ап$»ап сЬи1§‘а т  о ‘гат1апйа з^грапиусЫ коп1ак1 
(сЬоЧка1аг)<1аг1 Гоус1а1апПасЛ. ВипНау 1гапзГоппа1ог1аг кисЫатзЬ 
гозЯацкЫап с!еуПасЛ уа Ыг ГагаП уа исЬ ГагаП Ьо’НзЫ т и т к т .

N 3 2 0 ^ *  з а \ о 1 1 а п

1.11сЬ сЬи1§‘атП  1гапзГогта1огтпё аГ2а!Нк1ап т т а с к ?
2.Ау1о1гапзГоппа1ог1ат1Пё аГга1Пк1ап уа катсЫПк1апт т т а -

с!а?
3.Ау1о1гап5Гогта(ог1агтп§ аГга1Пк1ап 1гап8Гогта1з1уа1азЬ коеГ- 

Я Ы у е т^ а  Ьо§‘Пягш? ТизЬипПппд, гита исЬип?
4.ТгапзГогта1з1уа1азЬ коеГПЫуепП о‘г§агиУсЬап ау1о1гапзГог- 

та1ог 1зЫазЬ рппз'фЫ ШзЬигтпп§.
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I I  0 1 8 М

0 ‘2Х2А1ШУСНАК ТОК МА8НШАЬАК1 1ЛУШШУ 
МА8АЬАЬАК1

4-ЬоЬ. А8081У 018М УА 8ТАТОК СН11ЬС‘АМЬАШ

4.1. 0 ‘г§агиусЬап *ок тазЬша1апшп§ а$<шу 1иг1ап уа ак*1У
Ц1&т1ап

0 ‘2ёагиусИап 1ок тазЫпа1ап 1кк! Шг§а ЬоЧтасП. Аягпхгоп уа 
мгссгоп та$Нта1ап. Ви тазЫпа1аг цо‘2§‘а1таз Ц1§ т  -  зШогйап уа 
и п т8 1сЫ§а рос1зЫршк1аг уа рск!зЫртк яа!яоп1ап уозказИа 
таЬкат1ап§ап ау!апиусЫ Ц1з т  -  го(огс1ап Пэога1. 81а1ог уа го1ог Ыг- 
Ыпёап Иауо огаИ%Ч Ь! 1ам а^аШ^ап. Науо огаЬ§‘т т ё оЧсЬагш 
тазЫ паптд 1зЬ хозза1ап§а ЗккИу {а’зп- цПасН. Маза1ап, зтхгоп 
тазЬта1агс1а и оЧа уик1ашзЬ цоЬШуайт озЫгза, азтхгоп тазЫ - 
па1агс!а Ьауо огаНцпт§ ка11а Ьо‘НзЫ и 1атт§  циу\а1 коеШ1з1уеп1л 
со$(р уа ау1ап11гиусЫ то теп П  Мт катауНгасН.

0 ‘2§агиУсЬап 1ок е1ек1г тазЫпа1ап -  азтхгоп уа зтхгоп 
тазЫпа1аг Ыг-Ыпс1ап гоЮ птп§ ШгШзЫ ЬПап Гагц цПза Ь ат , 
и1агтщ  $Шог1апйа рппя1р1а1 /а гц  Ьо ЧтааИф, 1зЫазЬ рппз1р1 уа 
пагапуаз! о ‘хзкахИПк ^гЪайап тау]и<1 Ви1агс1а§1 Гшк |агауоп- 
1 а т т ё ити гтуН §1 и1аг пагапуаз! о ‘х8ЬазЫ1§ т 1, о ‘г§аги\'сЬап 1ок 
сЬи1§‘ат1ап копз1гикз1уаз1 ЬатПа з1а1ог1ап Ш гШ зЬтт^ рппз1р1а1 
о‘хзЬазНН§т1 к е к т Ь  сЫцагасИ.

Ак*1У яш п1ап.
Ма%пИ о ‘гак уа сИи1§  ‘апйаг о‘2§агиусЬап Юк тазЫ па1аптп§ 

акйу Ц1хт1аг\ ЫзоЫапасН. 0 ‘2§агиусЬап тадпН оц'ип оЧасИ^ап 
т а зЬ 'т а п т§  та§ п к  о ‘га§1, атцго^Ч азтхгоп тазЫ па з1а1ог уа 
го1оп Ьатс1а зтхгоп тазЫ па з1а1ог! т а§ п к  о‘гак1ап е1ек1го1ехтк 
12о1гор (тацпП оЧкагиУсЬапП^! ро‘1а1тп§ ]о ‘уа1атзЬ уо‘паПзЫ§а 
Ьо§‘Ья Ьо‘1таёап) зоуиц- ]о ‘уа1ап§ап роЧа1 Шпика (Пз1)1ап<1ап 
у 1§"ПасН. 81аЮг о‘г а § т т §  юЬк! зПтНпк уигаз! (Ьауо огаП§Ч)
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||«топ1(1й VШШг сНи/х'ат/ ;Ъу1ахИИпхИ исЬип $Ь1атр1а$Ь уозйазЫа 
|МЭ'|М1 НмНпгца Ыг ч11 ;пк1о/.аН раг!аг ц1гцНасП.

|{1ек1г тпяЫпн1аппт(> го1оп уа1§а таЬкат1ап§ап рос1зЫршк1аг 
УомИйиМй *у1ипасП. ОиууаП 1000 к XVI §асНа Ьо‘1§ап е1ек1г 
Н1йиЫим1пг1(1а р«к1к111рп1к яа!цотс1а Зоу1аз11й п 1ас1щап хИапкИ уа 
тНкН ^ита/чхН/ю<1хЫртк1ап, яиууаП К > 1 ООО к XVI: Ьо‘1§апс1а еза 
ШймМпй к<>гри.ч1с1ап 1азЬцапс1а ЬоМуап 1ауапсЬс1а х/гратхИ 
1>пПлН1рп1к1аг11|о ‘ 11аш1ас1|.

Л*1пхгип пшНшашпд го(ог о ‘/.а}>1 итп §  \аП§а (кайа сцлууаШ 
К1йи||1пп1йГ(1н он» го1ог уЫкамца) ргезз1апасН уа тахзиз $1чиусЫ 
йНйуНйЫг Ы1пп тоНкат1апаЛ. Кого г роЧа1 о ‘2а § т т §  1азНц1 
мН1т1г1к ун/ою (Науо огаИ^М) 1отоп1(1а§1 рат.\аг6а го1ог сЬи1§‘ат1 
|оу1а.ч1ш(Н.

1

4.1-га8т. 8 Ш о тт§  осЫц (а), уап т осЫц (/>), уапт уор1я (с/) Ьатс1а 
го1огпт§ уор1ц (е) $Ьак1с1а§1 ра/1аг кез1т1ап

Ро‘1а1 о‘гак НзЫап уа раг1аг1пт§ зЬакНап тазЫ па 1ип§а уа 
ишпё яиууай^а Ьо§‘Пц. КаПа циууаШ тазЬта1аг<1а зШог уа гоЮг 
сЬи1§‘а т 1 а п т  1о‘§‘пЬигсЬак кез1тН оЧка2§1сЫагс1ап Ьа]ап1ас11; Ьи 
1ю1с!а оЧкаг^сЫ агт рахс1а уахзЫ ]оу1азЬ1тзЬ уа 1зЬопсЬН 
|/о1уаз1уа1азНш 1а’тт1азЬ  йпкотуаи уахзЫ1ап§ат заЬаЬП 
1о‘§ ‘пЬигсЬак зЬакШ осЫц раг1аг цо‘11аш1асН. КгсЫк уа о ‘г1а 
циууаШ та$Ыпа1агс1а го*ог уа з1а1ог сЬи1§‘ат1ап, акзапуа! ау1апа 
кс51т уигаП оЧкаг§1сЫагс1ап уазаНЬ, рах1аг уоргц уок11гаре1$1уа§а
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о ‘х з Ь а з Ь  у а г \ т  у о р 1 д  зЬ а к Ш а  я т ^ П а сН . А у п т  Ьо11агс1а 1 о ‘ё ‘ п -  

Ь и г сЬ а к  к е з и п П  о Ч к а г § ю Ь  1зЫ аП 1§апс1а у а п т  о с Ы ц  р а /.1аг  

Я о Ч 1 а т 1 а сК  ( 4 . 1 - г а 5 т ) .
З т х г о п  т а з Ы п а 1 а г  г о 1 о п п т §  и ш П з Ь щ а  к о ‘ га: а у о п  ци1ЬП у а  

п о а у о п  яи1ЬП 1иг1агё а  Ь о Ч т а с П .

4 . 2 - г а 8 т .  8 т х ю п  т а з Ы п а з т т ё  г о 1 о г 1 а п и ш Н зЫ : а у о п  яи1ЪП ( а )  у а  
п о а у о п  с]и*ЬП (Ь )  го!ог1аг

! ^ о а у о п  д и 1 Ь Н  з т х г о п  т а зЫ п а 1 а г с 1 а  гоЮ г т а 881У (у а х Н 1  р о Ч а !  

Ю ‘ з т )  яШ Ъ  Ъ а]ап1асН  ( 4 . 2 , я - г а з т ) .  Ыпс1а Г гегеН аЬ  я>гЯ*!ё а п  

р а г 1 а п й а  я о ‘2 § ‘а115Ь с Ь и ! § ‘агш  ] о у 1 а 8 Ь й п Ы 1  у а  го 1 о гё а  т з Ь а 1 а п  

ц о ‘2 ё ‘а 1 т а 8  Ь о ‘ 1§ап  т а ^ п к  о я й г й  Н озП  я'П пасП .

М а з Ы п а  Ь а у о  огИ §Ч с1а т а ^ п к  Ы и к з 1 у а п т ё  { а х т т а п  з т и з -  

01<1а1 Ь о ‘ 1 « з Ы т 1 а ’т т 1 а з Ь  т а я з а с М а ,  я о ‘2 § ‘а и з Ь  с Ы § ‘ а т 1 о Ч к а г -  

§ ю Ы а п  го 1 о г  а у 1 а п а з т т §  2 / 3  я ^ т ^ В 5 р аг!агс1а  1 а я з 1 т 1 а п ё а п  

Н о У а  З о у 1а з Ь 11п 1асИ.

А у о п  д ш Ь И  з т х г о п  т а зЫ п а 1 а г с 1 а  яи*Ь  о ‘х а § 1§ а  т а х з и з  зЬ ак1  

Ъ е г П а с Н .1 Л п т §  сЬ ек к а 1 а п с1 а § 1  Ь а у о  о г а П я  Дпах Яи*Ь о ‘г1аз1с1аё 1 8%ъ. 
ш зЪ а га п  1 ,5 ^ 2  Ь а г а у а г  к а « а  я 'Н Ь  1аууог1ап асП . А у о п  я и Л Н  з т х г о п  

т а з Ы п а 1 а г П а  г о 1 о т т §  т а г к а г с 1 а п  я о с ^ 'г т а  к и с Ы а п  к а П а  

Ь о ‘ 1§апП §1 заЬ аЬ Н  я и Л  и 1 а т з Ь  ] о у 1 а п  31П13Ь1П1П§ о1сНш  о П зЬ  и с Ь и п  

гоЮ г а у 1 а ш зЬ  1е г Н §1  т з Ь а 1 а п  к |с Ь |к  - я и Л 1 а г  з о т  к а П а  ( 2 г  >  4 )  яШ Ь  

1аууог1апа<И  ( 4 . 2 , 6 - г а з т ) .
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4.2. О'/.кашусЬап (ок тазЫпаз] зШ ог сЬ и^апн зхета1ап

О'/.^агиусЬап Юк тазЫ п а1апс1а з1а1ог сЬи1§ ‘ а г т  та{»т1 о 'гак  
р и /Ь туа  т а Ч и т  гагЯЫЗа ]о у 1азЬигПасН. В 1г хП раг!агс!а Зоу1азЬ§ап 

оЧитЬн Ыг-Ып ЬПап ке1та-ке* и1а т Ь  к 'а к а к  ( з с Ы у а ) 1а г п 1 ЬозП 

1|11шП (4 .3 ,«-газт). О о 'з Ь т  р аг1аг<1а ]о у 1азЬ§ап § 'а к а к 1аг ке1та-ке1 
ц|шпЬ ,1' 'аИак1а г  % игиЫ т  ЬозП ср1асН. Шаг тазЫ пап ш § Ьй1а Гагаз! 

ун 111(1 сцлЫуа 1о '§ ‘ п ке1асЬ. СЬи1§ ‘ а т т п §  Ьаг Ыг Гагаз! А -Х , У-Ы, 

8 -/  Ыг песЬа рагаПе! (Гага Юк1 каИа ЬоЧ§ап Ьо11агс1а) уок) к е1та - 

кс( Ыапуап § ‘аЬак1аг §игиЫс1ап (азЬкП 1ора<Л.

4 .3-г а з т . 81Птоя81топ (а) уа к ^ ш з й т о п  (Ь) с1ш 1у ‘ а т 1аг

0 ‘х§агиусЬап Ток сЬи1ё'ат1апги 1изЬишзЬс1а с1агзПЫа сЬи1§‘а т  
Га/азI ЬозЫ А. V, 8 уа ке1| X, У, Ъ 1о1т ЬагЛап ЬПап Ье1§ПапасЛ. 
Та’ккНазЬ 1о21тк), Ьипс1ау из!иЫу уотЛазЫзЬ сЬи!}>‘ат1агт 
пагапу о‘г§атзЬс1а уаццоШкш 1а’тт1аусП (ата1с1а еза зитс1аги1а 
Ье1§Пап§ап зЬаг11аг§а поуа цШпасИ).

11§ап исЬ ГагаП зШог сЬи1§‘агт  (Ьа’гап уаког сЬи1§‘агт Ь ат 
с1еуПасЬ) п т ^  к1етта1ап 81-84 (А-Гага), 82-85 (У-Гага), 83-86 
(8-Гага) Ье1§Пап§ап. Ха1цаго 51апс1а«§а ко'га (Г О С Т  26772-85), 
1.01.1997-с1ап ЬозЫаЬ М ОН тат1ака11ап е1ек1г тазЫпазогНк 
гауос!1апс1а 1зЫаЬ сЬ^^аг^1§ап о'гвагиусЬап 1ок тазЫпа1ап зШог 
сЬи1§‘агш Г агазтт§  ЬозЫ уа кей исЬип уап§1сЬа Ье^ПатзЬ Зону 
ЧШп§ап: 1Л -Ш  (А-Гага), V I-У 2 (У-Гага), XV 1 -^ 2  (8-Гага). 
81а1огпт§ Гага сЬи1§‘ат1ап уиЫиг (У) уок! исЬЬигсЬак (Л) изиМа
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ЫашзЫ т и т к т ,  зЬи тацзасМа к!етта1аг циНсЬазЫа сИи1§'ат 
исЫ аппт§ ЬозЫ уа кеи т а Ч и т  1аг1лЬс1а ]оу1азЫт1асН.

СЬи1у;‘а т п т §  еп% ос1сНу е1етепП о 'гат (4.3,а- газт) ЫзоЫа- 
пасН. 0 ‘гат  Ыг-Ьтс1ап уаког ау1апазк1а сЬи1§‘а т  цас1аггм «у» §а 
1епё ЬоЧёап тазоГа(1а§1 раг1агс1а зоу1а5Ьёап 1кк11а оЧкаг§1сЬпт§ 
ке1та-ке1 и1атзЫс1ап ЬозП ЬоЧасН. СЬи1§'ат яаН агт1ахттап  циНэ 
Ь оЧ тта$ 1§а 1епе: и«т=710/(2г); (Ьипс1а О - з1а1ог \сШ  сНате1п: 
2г -  ятЫ аг зот).

Ри1Ь Ь о Ч ттаз! т ш раг1аг зош 2  огяаН Ь ат атц1азЬ т и т к т ,  
Ьи Но1с1а сЬи1ё ‘а т  цас!ат1:

у = х = 2  / (2р)=7г/)1 /2р, (4 .1)

А§аг и = х ЬоЧза, сЬи1§‘а т  сНате(га1 уоЫ 1оЧа цадатН; } ’< т 
ЬоЧза -  я1зцагйп1§ап цаёатП ; у  > т ЬоЧ§апйа еза игауигПцап 
цаНатИ сЬи1ё ‘а т  с!еуПасП.

(Зо‘зЬЫ раг1а«1а |оу1азЬ§ап Ыиа ё ‘аЬак §игиЫНа§1 §‘акак 
ШтогПап д 1а раг1агт е§а!1аЬ Гага 51У 1зЬ

а =12 я г < ] / 2  (4.2)

ЬПап Гага гопазЫ  ЬозП яПасЬ

д = 2 / ( 2 г т ) ,  (4.3)

ЬипПа т -  Гага1аг з о т .
4.4,#-газтс1а ко‘гза1П§ап зСаЮг сЬи1ё ‘а т т т §  Ьаг Ыг Гагаз'| А-Х, V- 
ЬТ, 8-2  исЫа ^аЬакйап 1азЬкП Юр^ап ЬоЧ)Ь, ЮпюЫап исЫа 
раг1агПаЗоу1азЬ§ап, уа’т  д = 3 .11титап  исЬ ГагаЬ сЬи1§‘ат<1а Ыиа 
циСЬ ЬоЧттазнЗа Зя раг1аг ]оу1азЬ§ап ЬоЧасЬ, д= \ ЬоЧ§апПа еза 
Наг Ыг ци1Ь оз1Ыа Ыг Гагапт§ Ыиа § 'аЬа§1 ]оу1азЬ§ап ЬоЧасН.

8екз1уа 1отоЫ аппт§ раг!агс1а ]оу1азЫзЬ 1агиЫ уа раг1агс!ап 
1азЬцап я 1 з т т т §  ]оу1азЫтПзЫ§а цагаЬ сЬи1§‘ат1аг Ыг дайатИ, 
(4 .4 ,М -газт) гШ дайатИ (4.4,#-газт) уа Ыг-гШ (котЫпа(- 
йуакт^ап) даПатН ЬоЧасН. А§аг рагс!а зек$1уаптё Гаца1 Ыиа 
( о т о т  ]оу!азЬ§ап ЬоЧза -  Ыг да(1атИ, рагПа зекз1уаптд уияог§1
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1|||||ш п 1 уа ЬозЬца зекз1уатп§ разНо ^а^!ат^ изПпа-изГ |оу1азЬза -  
1кк1 ца{1атИ сЬи1§‘а т  йеуПасП.

4.4-газт. УсИ ГагаП Ы ^аЛатП $1а1ог (2=36, 2р=4, я=3) 
сНи1§‘ат1с1а “А” Гагаз1 §‘а1(ак1апт ру^зЬПпзЬ зхета^ (а) Ьатс1а Ыг 

цаНатП (Ь) уа 1кк1 ца11ат1] (Л,е) е1н|1^ат1агЗоу1атзЫ

Шг-гккг да/1атП копзепШк сЬи1§‘ат1агс1а Ыг цаЯатП сЬЫ ц'ат 
ё ‘аНак1апт ра/.1аг§а ]оу1азН11пзЬс1а техат2а151уат с]о‘11азЬптё 
еп^Ш|§1 уа 1кк1 ^а^1атI^ сКи1§‘ат1агс1а еза ц^цагип^ап яас1ат 
Яо‘ПазН т и т к т П §1 каЫ аГгаШМапт о '21с!а т  ц) аззат  1 азЫ!г§ап. 
Випс1ау сНи1§‘ат1аг яиууаЯ 154-100 к XVI (с/ <  6) Ьо'1§ап 
тазЫпа1агс1а яо ‘11ат1асП.

В|гца(1атН с Ь и ^ а т т  я1зцагНп1§ап цас!ашП цШЬ ЬоЧтаусЛ, Ьи 
и 1атт§  ахох/у к а т с Ы И ЫзоЫапасП. СЬи1§‘а т  цасЗагт ц1зяаг1т1- 
та§ап ЬоЧза, тазЫ па Науо огаП§Чс1а§1 та§ п к  таус1оптпё 
$ЬакПс1а уис]оп в ап п о тк а1 атт§  ЬоЧ($Ы, ^о‘8ЫтсI^а 13гоЯат)пр 
огПзЫ§а, техаш к 1ауз1Гс1а о'ртПзН (уа’т  кезкт  разау1зН)1аг 
уи|ис1§а кеНзЫ§а уа тазЫ па зЬоуцит озЫзЫ§а оПЬ ке1асН.

Ь е к т  о ‘21П1п§ о<кНуП§1, аггопП§1 уа сНи1§‘а т  зекз1уа1а п т  
раг1аг§а ]оу1азНипзЬ 1ехпо1о§1уаз1с1а т е х а т г а Ы у а т  Ю‘1а яо‘ НазЬ 
ти тк |п П §1 1иГауН Ыг цаЯатП сЬи1§‘ат1аг к а т  ^иVVа Î  ̂ (уа’т  
ЯиууаН 10+15 кШ ^асКа ЬоЧ§ап) тазЫпа1ат!п§ з1а1ог сЬи!д‘агт 
исЬип кеп§ ^оЧIап^Iто^с1а. М1зо1 гапцаз^а Ыг ца!1атП сЬи1- 
§‘а т т п §  ата1с!а кеп§ цоЧ1ат1асН§ап 1ип, уа’т  Ыг цаЯатП 
копзеп1пк сЬи1§'ат зх етазш  ко^зайзН т и т к т  (2=24,2/?=4, д=2, 
о=1).

0 ‘г§агиусНап 1ок е1ек!г тазЫ па1аптп§ сЬи1§‘ат1ап Гага1аг 
зот§а ко'га Ыг, |кк! уа исН ГагаП Ьо‘ПзЫ т и т к т ;  зекз1уа1аптп§
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зНакН^а уа и1аЫзЫ§а ко'га еза хи-Гтос/хтюп уа (оЧцтзтоп 
Шг1агёа ЬоЧтасП; и1агптё яас!ат1ап 1е§1зЬП 4.3-газт1аг<1а 
ко‘г$а1П{»ап.

4.3. 8*а*ог сЬи1ц‘а т т 1  ЫзоЫазЬ

1кк\ (цШатИ хШтоцхгтоп ски1%‘ат1аг 1игЬоёепега1ог1агс1а уа 
и т и т  тацзас! о ‘28агиусНап 1ок е1ек!г тазЫпа1апс1а кепё 
Яо1- ПапПас!).

М азЬ тап т^  Наг Ыиа ци1Ыёа уа Гагаз^а 1<У §‘п ке!асП§ап раг1аг 
80П1 сI Ьи1ип зоп§а 1епё Ьо‘1§ап 8Й1т<х]8ппоп сЬи1ё ‘а т  о ‘г§а- 
гиусЬап 1ок тазЫпа1апс1а кеп§ чо‘11аЫзЫп! е'иЬог§а оПЬ яиук1а§1 
гшзо1с1а ко’пЬ сЫ цат12.

4 .1 -т  1 я о I. Веп1§ап: раг1аг з о т 2=24, циСЫаг з о т  2г=4 Ьо‘1§ап 
исЬ ГагаН (т =3) сНи1§'атЫ ЫзоЫазН, уоуПдап зх е т а зт !  сЫ21зЬ 
уа и т п ё азо51с1а рага11е1 8ЬахоЬсНа1аг НозП цШзЬ Иатйа 
сНи1§‘а т п т §  раг1агс1аё 1 ЕУК Заг уи1<Ы21ш ципзН 1а1аЬ еШасН.

Ви НоЫа тазЫ п атп ё Наг Ыиа ци1Ыёа уа Га2а81ёа 1о‘§‘п 
ке1асН§ап ра/1аг з о т  «ц» яиу1с!а§1сНа ашя1апасП.

Ч = 2  / (2р • т )  = 24 / (4-3) = 2. (4.4)

Т1зИ Ьо‘1ттази1а 1Гос1а1ап§ап ци1Ь Ь оЧ ттаз! циу1с1а§1сИа 
1орПасН:

х = 2  / (2г) = 24 / (2-2) = 6. (4.5)

0 ‘гёагиусНап 1ок тазЫ п аз^а МУК (уок1 ЕУК) п т §  о ‘г§апзН 
зЬакПш зтизо1с1а1 зНак1ёа уаяЫазЫичзН тацзасНПа сНи1§‘атшп1> 
ЯаПагт 1ахттап  и «0 ,833 х §а 1еп§ Ьо‘1§ап Ц18яаг1т1§ап яаПат 
1ап1апасП. 8Ни заЬаЬН сНи1§‘а т п т §  ПзН ЪоЧттаз1с1а 1Гос1а1ап§ап 
Яас1агп1 яиу|(1а§1ёа 1еп§ ЬоЧасН.

и = 0,833 • х = 0,833 -6  = 5.
Ви сЬи1§‘а т т п §  8х е т а з 1 4.5-газтс1а ко‘гза1П§ап. Ви сНи1ё ‘а т  

8 х е т а з т т §  ПшНзЫ яиук!а§1сНа ШзНипйгПасП: с1аз1аууа1 
ра2 !агп1п§ и$Н(1а ]оу1азН§ап §‘акак1аг (отоп1апш Наг цауз) гопас1а
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1ккНа рагс!а ]оу!а$Ь§ап *отопш (</= 2) Сага гопа!ап Ьо‘у1сЬа 
|||(|к1ш 1аЬ сЫцаггнг.

ь>

4.5-га5ш. ЦсН ГагаП 1кк1 яаЯатП сЬи1§‘а т  §‘а11ак1ап з1а1ог раг1ал<1а 
Зоу1атзЫ (а) уа мг1тоя$1топ сЬи1§‘а т  
(2=24, т=3, 2р=4) уоута зхетаз! (Ь)
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Адаг 1 уа 2-раг1апн «А» Гага гопаз1 исЬип а^аШза, и ЬоЫа «V» 
Гага гопаз1да 5 уа 6-раг1агЫ а^аИзЬ кегак ЬоЧасН, сЬипЫ «V» Гага 
«А» Гагада ЫзЬа1ап 120° да зП^дап ЬоЧасН, у а 'т  2 1а гопа 60° <1ап 
уок| 4 1а (120°/ а  =120° / 30 = 4) рагда сП^дап ЬоЧ1зЫ кегак (1+4 
= 5; 2+4 = 6). "8" Гага гопаз1 Ь ат  "V" Гага гопаз1да тзЬа1ап 120° 
да зП^Ь, 5+4=9 уа 6+4 =10 раг1агт едаПаусП. К еутд! ]иЙ ци1Ь 
Ьо‘П птаз1 с1ауопгпс!а Иат (раг1аг 13-^24) «А», «V» уа «8» 
гоп а1аттд  а1тазЫЬ кеПзЫ зЬипйау 1агПЬс1а ата1да озЬасЛ («А» 
Гага гопа$1да 13, 14-раг1аг; «V» Гага гопаз1да 17, 18-рагЛаг; «8» 
Гага гопаз1да 21, 22-раг1аг 1о'д‘п ке1асП). О етак , из1к| яаН ат зЬи 
1аггс1а 1ац51т1апасП.

ВозЬца Гага гопа1апт Ь ат  «А», «V», «8» Гага1аг Ьо‘у1сЬа 
1ачз1т1аЬ сЫцагшг уа и1агт т о з  гау1зЬс1а «X», «1Л», «2» ЬПап 
Ье1дПаугшг. Випс1а «А» Гагата 1ед!зЫ1 «X» гопа исЬип «А» гопада 
ЫзЬа1ап х =6 1ада зП^дап раг1агш а^аСагтг, уа'ш  1+6 =7, 2+6=8, 
13+6 =19, 14+6 = 20-раг1аг. ХиПсП зЬипс1ау «Ш  гопада 5+6 =11, 
6+6 = 12, 17+6=23, 18+6 = 24-раг1агт, «2» гопа исЬип еза 9+6 =15, 
10+6 =16, 21+6 = 27-24 =3, 22+6= 28 -24  = 4 раг1агт а^га^агтг. 
8Ьи 1агг<1а р а2 1 аттд  изСЫ С]а11атк1ад1 д‘аЬак1аг 1отоп1апт Гага1аг 
гопаз) Ьо‘у!сЬа (ягцаЬзЫда еда ЬоЧагтг.

«А», «V», «8» уа «X», «Ы», «2» 20па1агогаз1с1ад1 Гагя зЫтИаки 
д‘а1-1ак1аттд 1отоп1апс1ад| ЕУК1аг Гага Ьо‘у1сЬа 180° зП^дап 
ЬоЧасН, сЬипЫ и1аг тад п к  тау<Зоп<1а Ыг уок! 1оц зоп яи(Ь 
ЬоЧттаз1да зП^дап ЬоЧасН. К о‘гауо1дап гтпзоНгтгНа яаН ат Ыг 
11зЬ Ьо‘) т т а з 1да я1зцаг1т1дап, зЬиптд исЬип раг1агптд раз1к| 
ЯаНагшс]ад1 д‘акак1аг 1отоп1ап, 4.5-газт уияоп я 1 з т т т д  раз1к| 
Яа1опс1а ко‘гза1Пдатс1ек, сЬар 1отопда Ыг изЬ Ь о Ч т т а з 1да 
зПрусН. Раз1к1 1отоп1агт гопа1аг Ьо'уюЬа Ьо‘ПЬ сЫ ятаза Ь ат 
ЬоЧасН, сЬипк) д‘а11ак1агптд раг1агс1ап 1азЬяап Ц18т1апш 
сЫгдапда о‘г-о‘г1с1ап кеНЬ сЫяасН.

8Ь и т1а’к1с11азЬ 1ог1тк1,4.5-газтс1а§1 «А», «2», «V», «X», «8», 
«V» гопа1агтпд Ьаг Ыг гопака ^ 1а раг ЬПап цо‘зЬ яи1Ь ЬоЧ ттаз1 
Науогтёа а1тазЫЬ кеПзЫ Гага 20паз1 60° ЬоЧдап Ьаг яапПау исЬ 
ГагаН сЬи1д‘а т  исЬип 1аа11ияН Ьо‘ПЬ, уияопс!ад1 ЫзоЫазЫагда 
Но^а! уо‘я(Нг.



Ра/а Ьо‘у1сНа раг1агпт§ (агцаИзЫт сЬи1§‘а т  ра7,1апс!а§1 
ц'аНак (уок| оЧка7.ё1сЬ)1агтпё ЕУК 1ап уи1сЫг1 (4.6-газт) 
уогс!агтс1а Наш ата1^а озЫпзЬ т и т к т .

Оо'.чЬт ра/1аг оЧкаг§1сЫапс1а§1 ЕУК 1агпт§ Гага Ьо‘у1сЬа 
мЦрм!) ЬигсНа^! <х ко‘п1ауо!§ап гшзоЫа яиу1с1а§1сЬа (орПасН:

4.6-газт. Аууэ1§1 газтда 1азУ1г1ап8ап с1ш1§‘а т т п ё  раг1апс1а§1 
оЧка2§1сЫаг ЕУК 1ап уек1ог сНа§гатта1ап

Раг1агс1а§1 §'аКак1аг 1отоп1ап ЕУК 1аппт§ уектНап цо'зИ 
ций) ЬоЧттаз! с!ауогшс1а ау1атЬ кеНзЫ (1-И2 уек1ог1аг) ЕУК 
уек1ог1аптп§ уиЫигл ц Ьи1ип зоп ЬоЧ§апс1а, т о з  кеЫусЫ раг1атш§ 
(1 уа 1 + 12 =13 Натс1а зЬип§а о‘хзЬазЫаг) ЕУК 1ап из1та-из( 
ШзЬ^апПНё! исЬип Гага Ь о ‘ у к Н а  1акгог1апасН. А§агс1а ЫппсЫ 1кк1 

уекТогш «А» 2опаз1 исЬип (1; 2 уа 13; 14-уек1ог1аг) а]га1зак, и ЬоИа 
«V» уа «8» 20па1агс1ад1 уек1ог1аг «А» гопа уек!ог1ап§а ЫзЬаТап 120° 
уа 240° §а зП ^ап ЬоЧасН. «X», «Ш , «2» гопа!аппт§ уек1ог!ап еза 
«А», «V», «8» гопа1аг уек1ог1ап§а ЫзЬа1ап 180° §а зП ^ап ЬоЧасН. 
Ыа1уас1а 4.5-газтс1а§1 уицоп ца(огс1а ко‘гзаШ§ап гопа1аг Ьо‘у1сЬа 
раг1агтп§ ТагцаНзЫ^а е§а ЬоЧагтг.

8хетас1а Ьаг Ыг раг исЬип |ккка оЧкаг§1сЬ (§‘а11ак 1отоп1ап) 
сЫгН§ап. Ш а т т д  сЬар *отоп1ап уицоп яа11ат§а, о‘п§ 1отоп1ап

а  = г -3607 2  = 2- 3607 24 = 30°.
А

X
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еза раз1к1 ца11ат§а Зоу1азЬ§ап с!еЬ ЫзоЫаугтг. §‘акак1агш уицоп 
1отоп1апс1ап ЬозЫаЬ потеНаЬ сЫ яагтг. О о 'зЬ т  раг1агс1а§1 
ё‘акак1агтп§ ЕУК 1ап Наш 30° §а зП^цап ЬоЧасН, с!етак, 
р агк гёа^  §‘а11ак1аг оЧкаг§1сЫапшпё ЕУК 1ап уиМ игт! (4.6 ,а- 
гакгп) $>‘аНак1аг ЕУК 1ап уи1с1и21 (4.6,6-газт) с!еЬ яагазЬ т и т к т .  
Наг Ыг § ‘а11ак §игиН1ап сНе^агаз^а ц-2 §‘акак1аг ке1та-ке1 
и1апасН.

8Ьипс1ау цШЬ, «А» Гага исЫ т (4.6,а-газт) 4 1а, уа’ш 1-2, 7-8, 
13-14 уа 19-20 § ‘аНак1аг §игиЫ§а е§а ЬоЧагтг. ВагсЬа §игиН ЕУК 
1ап Ыг-Ып Ы1ап яо‘зЫПзЫ исЬип и1аг ке1та-ке1 и1ап§ап, 7-8 уа 
19-20 ^игиЫаг еза 1-2 уа 13-14 (1-2 §игиН охЫап 7-8 ё1|ги^ 
ох1г1ап ЬПап и1ап§ап) §игиЫаг§а тзЬа1ап 1езкап ЬоЧасН (4.6.6- 
га8тс1а т г п и з  «-» 1зЬогаН раг гац атЬ и ). ВозЬца Гага1агс1а§1 
ёигиЫагпт^ и1атзЫ Нат хис1(Н зЬипс1ау изи! ЬПап ата1§а 
озЫгПасН.

«X», «Е1», «2» гопа1агс!аё< ё ‘а1*ак §игиЫаптп§ сЬи1§'атс1а 
1езкап ЫатзЫ зЬи гопа1агс1а§1 §‘а11ак ЕУК уек1ог1аппт§ 180° §а 
Ьип1§атуа екУ1Уа1еп! (1еп§ кисЬП)сНг. Випёа 4.6,а-газт о ‘гт§а
4.6,/>-газтс1а§1 § ‘акак1аг ЕУК 1ап сЛаёгаттаз1§а е§а ЬоЧагтг. Ви 
сН а^гатта исЫа зеки>гс1ап ига1§ап ЬоЧПэ. я = 2 уоу уа Гагс1а§1 
§‘акак1аг зот§а т о в  НоИа 2р я = 2-2-2 = 8 уекЮгс!ап 1Ьога1. Наг Ыг 
Гага(1а§1 ЕУК 1аг т о з  зек1огс!а§1 §‘аИак1аг ЕУК 1ап уек1ог1аптп$> 
у^ЧпсНзща 1еп§. О етак , Ь а т т а  Гагас1а{р ЕУК 1аг Ыг Ып§а 1еп§ уа 
Гага Ьо‘у1сЬа 120° §а зП ^ап  ЬоЧасН.

4.6-газтс!а «А», «V» уа «8» Гага1агтп§ ЬозЬ исЫап о ‘гтс!а Ыг- 
Ып§а тзЬаТап 120° §а зП^§ап 1, 5 уа 9 §‘ак ак 1 а тт§  ЬозН исИ1аг1 
оПп§ап. «X», «1.1» уа «2» ГагаЬгтп^ 0Х1Г§1 исЫап о ‘гтс!а 19. 23 
уа 3 $>‘а11ак1атт§ ЬозЫатзЫ т о з  ке1асП.

Рага гопаз! а  = 60° ЬоЧ§ап 1ккЁ яа(1атН сНи1§‘а т т п §  Ьаг Ыиа 
Га2а-з1с1а§1 §‘аНак1аг §игиЫаптп§ зо т  яи1Ыаг з о т  2г §а 1еп§. Наг 
Ыиа яи^Ь^а уа Гага§а *о‘§‘п ке^ап  раг1аг зо т  д Ьи1ип зоп ЬоЧза а  
= 2г §асЬа ЬоЧ§ап Ыг хП я1ута1Н уа Гага1ап т о з  ЬоЧ^ап ЕУК 1аг 
ЬозП ЬоЧасН^ап рагаПе! зЬахоЬсНа1аг (а ) т  Ьа]апзЬ т и т к т .  
Маза1ап, ко‘гПауо1§ап (2г=4) сЬи1§‘атс!а а  = 1; 2 уок1 4 Та рага11е1 
зЬахоЬсЬа Ьа|апзЬ т и т к т .
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4.4. 8Шог сЬи1§‘апи ЕУЮап

Зтхгоп уа азтхгоп тазЫпа1агс1а ау1апша т а ёш1 та у с к т  ЬозП 
фПзЬ изиПап Ьаг хП ЬоЧза Ь ат  (таза!ап, $1пхгоп %епега1огс1а го1ог 
Ы1ип Ыгца ау!апасП§ап яо‘2ё ‘а11зЬ сЬи!§‘агт§а о ‘2ёаплаз1ок ЬепЬ 
пу1ипта т а ёпК таус!оп ЬозП цШпза, исИ/агаН аз/пхгоп тоЮгда 
еза ЬипПау та у с к т  з!а1ог сЬи1§‘агшс1ап исЬ ГагаП 1ок оЧ§апс!а ЬозП 
ЬоЧасН), з1аЮг сЬи1§‘агшс1а е1ек1гота%пИ тйикххуа цопипща 
азозап ау!апта та§пН таус!оп шГауП ЕУК 1 а т т ё ЬозП ЫУНзЬ 
(агауот Ыг хП кесЬасй.

Ыпхгоп §епега1ог1агтп§ з1аШг сЬи1§‘ат1 о ‘1ка2 §кЫ ап§а 
(о‘гат1ап§а Ь ат) п1зЬа1ап Ьаг хП ци1Ыаг с!аупу гау1зЬ(1а 
(пауЬа1та-пауЬа1) оЧ1зЫ 1иГауП ЬозП ЬоЧасНдап ЕУК о‘г 
уо‘паПзЫЫ о‘2§агйпЬ ШгасЪ, у а 'т  о‘г§агиусЬап ЬоЧасЪ. Ма§пк 
таус1оп Ыг т а й а  ау!ап§атс1а оЧка2§1сЬс1а§1 ЕУК п т §  Пауп «г» 
уа. «п» 1а ау1ап§атс!а еза «гп» §а 1еп§ ЬоЧасИ; Нетак, и п т§  сЬаз1о- 
1аз1: / \  = рп  / 60.

МазЫпа Ьауо ога1щЧпт§ <сс» пия1аз1с1а§1 оЧкаг§1сЬ ЕУК 
п т §  ошу Я1у т а 11П1 атя1азЬ Гогти1аз1 и ти гту  Ьо1 исЬип циуИа- 
ё 1сЬа уогПасЬ:

^о'(ках..г — У бд /б V’ . ( 4 - 7 )

Випс1ап. го 1 о тт§  ЬигсЬак 1е2 П§1 V т  о ‘г§агтаз уа з1а1ог 
сЬи1§‘агт  оЧка2§1сЫ пт§ акНу (тадп к  таус)оп 1а’з1пс1а§1) и2ипП§1 

/б  =  СОП31 ЬоЧ§апН§1 е'пЬогда о!зак, ЕУК т а § т 1  тау^опда 
ргорогзюпа1 о‘г§апЬ, ишп§ уац1 Ьо‘у1сЬа о ‘г§апзЬ зЬакЬ тазЫ па 
Ьауо огаП§Чс1аё1 та§ п к  т(Ыкз1уа У& п т §  ]ий ци1Ь ЬоЧттаз1 
(2 х)с1а§1 1аяз1т 1ап1зЫп1 1акгог1аусЬ.

итигш у ЬоШа тНик81уашпё 1аязпл1аЫзЬ зЬакП позтизойЗа! 
хагак1егНа ЬоЧасН. 1пс)икз1уашп§ е§п сЫ21§Ч аЬ88138а о ‘я1§а уа 
циСЫаг о 'ц 1§а ЫзЬа1ап 31тте1пк ЬоЧ§апН§1 заЬаЬН, Ьи е§п 
сЬ 121 с̂ п 1 Риге ца1оп§а уоуёапс1а, ип<1а Гаяа1 1оя дагтотка!аг 
ЬоЧасН. 1Лагт /агоугу §агтотка1аг ёеуПасЪ, сЬипЫ Ьи §аг- 
тошка1аг тс]ик81уа8тт§ 1ая81т1атзЫ Гагоу1у коогсЬпа1а1агёа 
Ьо§‘1к] Ьо‘ЬЬ, уац1§а еза Ьо§‘1к| етаз . Ви §агтошка1агёа 01с!
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ци*Ыаг 8 о т п т §  озЫзЫ уа т о з  гаУ1зЬс1а ци1Ыаг Ьо‘1 т т а з т т §  
катау1зЫ и1агшп§ 1:аг11Ы§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасН; Ьи еза и1агп1п§ о 'г^ а  
хоя хшшгуаИ ЫхоЫапасИ.

Ма§ш1 таус1оп 1 -§ а г т о т к а з т т §  о‘1каг§1сЬс1а ЬозП цП§ап 
ЕУК. т п §  1-§агтотказ1 (е0'хшл 0 , и тп §  атШис1а51 ( Е о ч к а ц с  1) уа 
1а'51г е1иусЫ (.СочкО Ц1ута11ап ^иу̂ (^а§^1а^§>а 1еп§ ЬоЧасЬ:

ео'Хкгах  1 Е оЧ каг*  181110)1, ( ^ - 8 )

Ео‘Ла2.х 1 У§тах1 •/<$ ' V , (4.9)

Е 0‘*к 1 Е  о‘\Ьагх\1 Л  ~  ( В б т а х \ / ^ 2 ) -  1$ ■ V,  ( 4 . 1 0 )

ЬипПа Вбпмх!- тазЫ па Ьауо огаН^Ч та ^ п к  оц1т 1пс1ик81уа81 1- 
§агтошказ1, Т; 1в — оЧка2§1сЬшп§ акЯу та§Ы1: таус1оп 1а’81пс1а§1 
игипН{р, т ;  у -  ау1апиусЫ т а § п к  таус!оппт§ ЬигсЬак 1е2Н§1, т / з  

Е У К т  ЫзоЫазЬёа ци1Ь Ьо‘1ттаз1с1ав1 та§ п к  оц1т Г& с!ап 
ГоусЫашзЬ гагиг. Уп1п§ 1-ёаппотка81 яиу1(1а§1§а 1еп§.

Гь\ = Уб(о'п)л-т-1в, (4.11)

Ьи уегНа: Ка(0п) I— т а § п к  т<Ликз1уашп§ оЧ1асЬа ^^ута^^; г = л
О] / (2р )  -  яиЛ  Ь о Ч т т а зк  й \  -  з1а1огпт§ 1сЬк1 сКате1п.

8тизо1с1а1 исЬип РЪ^ог»). 1=  (2/п)-Убтах1 ЬоЧ§апП81 ТиГауП (4.11) 
ПосЫап циу1с!а§1§а е§а ЬоЧагтг.

Кбтах1= 71/Гб1 / (2т1й). (4.12)

VбтахI т п §  Ьи Ц1у та{ 1ш (4.10) §а цо‘у1Ь уа

V = п О \ - П |/60 = Т-2р-П1 / 60 = 2тГ 

1еп§Пкт ЫзоЬ§а о1дап Ьо1с1а, циу)с1а§!§а е§а ЬоЧагтг.

Еолкл= 2 [71/ (2Я)]- / -Гы = 2 , 2 2 / Г \ .  (4.13)
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Маё гп1 тауНоп зЬакП позтизо1с1а1 ЬоЧ§апс1а оЧка2§1сМ а§1 
ЕУК яиу|с!а§1 П'ос1а Ьо‘уюЬа ЫзоЫапасН:

Ео ь = 2 кч ■/■ Рьщ, (4.14)

Ьи уегс!а кв, = Уьтл\\! Уоп -  та§п к  тауНоп зЬакНптд 
коеП1(81уеп11. Ма§пк тау скт  зтизоИа! зЬак1§а еёа ЬоЧёапс1а кв= 
л/ (2 72) = 1,11 ёа 1еп§.

Таяз1т1ап§ап сЬи1§‘атс1а цо;зЬ т раг1агс!а ]оу!а$Ь§ап оЧкаг- 
ё 1сЫаг о ‘гаго ГагоУ1у (§еоте1пк) ЬигсЬак (а  =360°/2) §а 
зП^запНдкЗап, и1агтп§ ЕУК 1ап Гагаз1 Ьо‘у1сЬа т о з  ЬоЧтаусН. 
С2о‘5Ьт раг1агс1а§1 оЧкаг§1сЫаг ЕУК 1агтт§  уек1ог1ап Ыг-Ьтс1ап 
о‘гаго е1ек1г ЬигсЬакка зП^уап ЬоЧасН.

Ое = 360 р / 2  = а  р

4.5. С ‘а1(ак о ‘гапипш8 ЕУК

А § а г  § ‘ак ак  о ‘г а т !а п  Ыг-Ыпс1ап яи*Ь Ь о Ч т т а з щ а  1епё  (и =  
т) Ь оЧ §ап тазо1'ас1а§1 раг1агс1а]оу1азЬ§ап оЧка2§юЫ агс1ап уаза1§ап  

ЬоЧ за, и1агс!а§1 ЕУ К 1аг о ‘гаго 180° §а  з П ^ а п  ЬоЧасН, сЬипк! 
о ‘г а т ш п §  акПу 1 о т о п 1 а п  (оЧ ка2§1сЫ ап) яагзЫ и!апё ап, у а ’ш сЬар  
(о т о п с !а ё 1 о Ч к а г § 1сЬ п т§; кей  о ‘п§ 1отопс1а§1 оЧ ка2§ 1сН кей  ЬПап 
и1ап§ап. 8Ьи заЬаЬН о ‘г а т  Е У К | ( Е о п )  оЧкаг§1сЫаг(1аё1 
Е У К 1 а т т §  § е о т е 1 п к  (уек1ог) а у 1г т а з 1§а 1еп§ ЬоЧасН. В и  уек1ог  

сН а §гатт ас!ап  к о ‘пш зЫ сН а, сЬи1§‘а т  цас1агт сН ате(га1 (и =  т) 
ЬоЧуапПа оЧка2§1сЫ аг Е У К  1апш п§ § е о т е ! п к  ау1гтаз1 (Е о г ка) — 
о ‘г а т  Е У К ) и ! а т т §  апйпеН к у 1§ЧпсП81§а  1еп§ ЬоЧасН, у а ’ш

Ео‘г.!(<))- 2  Е 0 (к 1= 4 ,4 4  ГРбь (4 .1 5 )

СЬи1§‘а т  я а ё а г т  Я1зцап:1п1§ап (и <х) с1а оЧ кагую Ы аг  
Е У К 1ап ш п ё  § е о т е ! п к  а у т п а з !  (Ео‘Г.иЧй) -  о ‘г а т  Е У К ), сЬ и !§‘а т
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Яас1агт (Пате1г.1 ЬоЧ^апда^ и1агпт§ апйпеНку1§Чп«Нз1с1ап к1сЫк 
(Е о -г  1(Ч1К)<Е0 ‘Г. 1(с) ЬоЧасН

Е 'г .1(Ч,5) =  2 Е о ч к .г  зт(Р7с/2) =  4,44 ГР в1 кч;5! , (4.16)

Ьипс1а

кЧ|5 ]= зт(р7г/2) (4.17)

-  ски1§'ат д/зшШпзИ кое$\ШуепИпт% 1-§агтошказц р = (и / х)
-  сЬи1д‘атпт2Ш зЫ у ^ас1ат^.

СМзяагиНзЬ коеГШз1еуп11 у-§агтошка исЬип циу!<Ла§1сЬа 
уогПасН

кф5 л- = 81п(уРл / 2). (4.18)

0 ‘гат1аг «от и'5 ЬоЧ§ап з1а1ог сЬи1§‘агт зек51уа81 (§‘а11ав1)с1а 
ЬозП ЬоЧасН§аг ЕУК п т §  ц1ута11 яиу1с1а§1§а 1еп§ ЬоЧасН:

&. 1(415) ~ ■ Ео г. 1(я15> = 4,44/ Ръ\ • &ф51. (4 .19)

4.6. С ‘аКак1аг ^ и г и Ь т т д  ЕУК

А§аг §‘акак1аг §игиЫс!а21 ЬагсЬа зек81уа1аг Ыг-Ыпс1ап сЬи1§‘а т  
ЯаНагт и -  г  пазоГас1а |оу1азЬ§ап 1кк 11а раг§а Ш'р1ап$а, и ЬоИа 
ЕУК 1аг Гага ЧЬак1ап гпоз ШзЬасЛ, ЬагсЬа зекз1уа1аг §игиЫтп§ 
ЕУК еза, зЬи §игиЬш позП яПиусЫ зекз1уа1аг ЕУК 1аппт§ 
апГтейк у!§Чг|сНз1§а 1еп§ ЬоЧаг есП. Е ект, атаН а з1а1ог1агпт§ 
ин]81т 1ап§ап ЬоМа§1, уа’т  § ‘акак1аг §игиЫ яо‘зЬ т  раг1агс1а 
]оу1азЬ§ап <7 га Ыг хП §‘акак (зекз1уа)1ап<1ап ТазЬкП 1ор§ап 
сЬи1§‘аггп 1зЫа1ПасП. 1Лагс1а Ьаг цауз1 §‘акак!аг §игиЫс!а§1 

зекз1уа1агтп§ акиу 1отоп1ап Ьаг Ыиа ци!Ь озйс!а§1 <7>1 рагш 
е§а11ау<Н. 8Ьитпё исЬип § ‘аИак1аг §игиЫпт§ 8екз1уа1апс1а ЬозП 
ЬоЧасПдап ЕУК 1аг (ага ^Ьа1:с1ап Ы г-Ьт§а ЫзЬа1ап яо‘зЬ т  раг1аг 
огаз!с1а§1 а е ЬигсЬакка зП^дап ЬоЧасН.



§екз1уа1аг ёигиЫЫп§ Ь а т т а  зекз1уа1ап о'гаго кс1та-ке1 
и1ап§апПё 1 заЬаЬП 5екз1уа1аг ё игиЫпт§ ЕУК 1ап ущ  тсГш Е%\

а1оЫс!а зекз1уа1аг ЕУК 1аппт§ ёеоте1пк у^ЧпсЫп (#е1~^1

Е5 кч,5))ва 1еп§ ЬоЧасН. Ви у1§ЧпсП сЬи1ё‘а т  сИате1га1 цаПатИ 
ЬоЧ§апс1аё 1 и1агшп§ апГтейк у1§ЧпсЬз1 ( в̂К<1)= Я ^.н<1))^ап ЫсЫк 
ЬоЧасН. Ви ЕУК 1 а т т ё  п1зЬа11

кг 1= Еъ 1 / Еъ\(йу= зт(<7<%/2) / [с/ з т ( а е/2 ) ] ,  (4.20)

— сЪи1%'ат Шц$т1атнк кое$1ШуепПпт% 1-§аппотказ1 
НеуПасН.

Таяз1т1ап1$Ь коеГПШуепП г-§агшоп|ка исЬип циу^а^сИ а 
уогПасП:

кх ч- 51П(<У у Ос/2.) / [я 51П( гаг,. /  2)]. (4.21)

$екз1уа1аг ёигиЫпт§ ЕУК Е8| циу 1с1а§1 Гогти1а ЬПап 
атцктасП:

Е81= д Е, | кх 1 = 4.44/ ■  ц к ^  \к х \. (4.22)

4.7. СЬи1§‘а т  Гагазтт^ ЕУК

Но21г§1 кипНа о‘г§агиусЬап 1ок тазЫпа1ап з1а1ог сЬи1§ агт  
исЬип 1кк| цаНатП ц1зяаг11п1§ап цаПатЬ 1ацз1т1апёап сИи1ё а т  
1ш 1 кепё цоЧ1апПтоцс1а. Уичопс1а 1а’к1сНап§аЫс1ек, Гага сЬи1ё агт 
зекз1уа1аг §игиЫапс!ап 1агк1Ь 1ор§ап; Ьи §игиЫаг Ь ат , о г 
пауЬаМа, ЬЫа яи1Ыаг]иЛ1 озНПа ]оу1азЬ§ап ^ 1а зекз1уас1ап Шога!:. 
Э етак , ЬагсЬа §игиЫаг Ыг хИ таупП зЬагоШагНа Ьо 1§ап Ь1г хП 
зопс!а§1 зекз1уа1агс1ап 1азЬкП 1орасН.

Випёау е1ек(г тазЫ паптё Гага сЬи1§‘агтс1а ЬозП Ьо 1асЬёап 
ЕУК зЬи Гагапт§ 1агк1ЫНа§1 ЬагсЬа ё ‘а11ак1аг (зекз1уа1аг) ЕУК 
1аппт§ у1§Чп-Ыз1§а 1еп§ ЬоЧасН. Рагапт§ 1кЫ яаНатН сЬи1§ агт 
2г  1а §‘аИак1аг ёиги-ЫПап, Ыг чаПапгп еза г  1а §игиЬс1ап 1Ьога( 
ЬоЧасН. 0 ‘аИак1аг §игиЫап о'гаго ке1та-ке1, рага11е1 уок! ага1азЬ 
(ке1та-ке1 уа рагаПе!) и1атзЫ т и т к т .  А§аг зекз1уа (§ аНак)



§игиЫап, о'гапПаг з о т  м^Ьо‘1§ап ц 1а зекз1уаскп 1Ьога1 Ьо‘ПЬ, и1аг 
ке1ша-ке1 и1ап§апс!а сЬи1§‘атш п§ Наг Ы«а зЬахоЪсЬаз! (а) уа 
Гагаз1с1а ЬозП Ьо‘1асЬ§ап ЕУК 1а 'з 1г еШУсЫ Ц1у т а 1т т §  1- 
^агто тказ! циу>с!а§1§а 1еп§ ЬоЧасЬ:

Е \  =  4 ,4 4 /н ’ | - ^ 5.1-^.1 Р \  =  4 ,447^1-Агсь. 1-^1, (4 .2 3 )

Ьипс1а

с̂Ь 1 — к ц к А ' к у  1 ( 4 .2 4 )

-  о ‘г1а уа каИа циууаТН тазЫпа1аг сЬи!§'ат кое№1з1уеп1тту 
1 -§ агто тк аз 1.
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5-ЬоЪ. 0 ‘2САКУУСНА^ ТОК МА8НША81 
СЬШЬСАМЬАШ МАСМТ УШИТОУСШ КУСНЬАШ УА 

МАСМТ МАУЭСЖЬАМ

5.1. СЬи1§‘аш  та^ п Н  уигКцусЫ кисЫ ап

0 ‘г§агиусЬап 1ок тазЫпаз1 Ьауо огаП§Чс1а§1 !пс1ик51уа з1а1ог 
ау1апаз! Ьо‘у1аЬ та§ п к  уигкиусЫ кисЬпшд ГацзтПатзЫ ЬПап 
аг^1апасН. МазЫпатп§ 8Шопс1а уок! го(опс)а ]оу1а8Ь§ап ЬагсЬа 
о‘2§агиусЬап 1ок сЬи1§‘а т !а п п т §  па!уаУ1у та§ п к  уигкиусЫ 
кисЫап (МУК) Ьауо огаН§Чс!а ау!апиусЫ т а § т 1  тауН опт ЬозП 
с)ПасЬ. 8Нитп§ исЬип зтизо1с1а1 кисЫатзЬ и1апауо1дап Ьаг Ыг 
сЬи1§‘а т ,  Тагора зтизокЫ  !ая81т1ап8ап МУК§а е§а ЬоЧасН. А§аг 
Ьи зЬагНаг Ьа')агПтаза (ЬегПауо1§ап кисЫатзЬ позтизозо^а! уок! 
МУК позтизо1с1а1 тязйтПап^ап ЬоЧза), и Ьо1с1а та§ п к  т а у с Ь т  
1агк]Ь>с1а уияоп дагтоткаН  1азЬкП еШусЬПаг ЬозП ЬоЧ1Ь, и1аг 
тазЫ папт§ епег§еПк ко‘гза1к|сЫапт разауПгасН.

0 ‘г§агиусЬап Ток тазЫпаз! зШог сЬи1§‘ат1ап МУК1апт1аЫН 
с|1-НзЬ(1а циу^ад! Гагагкг ^аЬиI ^̂ ^̂ пасП:

1) о ‘г§агиусЬап 1ок сЬи1§‘а т т т §  МУК1 уац1 Ьо‘уюЬа 
сгг^агасН уа Тагора (зШог ау1апаз1 Ьо‘у1аЬ) 1ая81т1ап§ап ЬоЧасН;

2) з1а1ог сЬи1§‘агтс1а§» 1окпт§ уац* Ьо‘у1сЬа о‘2§апзЫ зшиз- 
01с1а1 зЬакИа, сктак , сЬи1§‘а т  МУК Ь ат  81пизо!с}а1 зЬакМа 
о‘г§агасН;

3) тазЫ па Ьауо огаП§Ч з!а1ог рептеШ  Ьо‘уюЬа о'7§агтаз, 
уа’т  гоюг о'/л^! зШпёпк зЬак1с1а;

4) го1ог сЬи1§'агтс1а 1ок уо‘ц уа го1ог та§п к  таус1оп ЬозП 
цПтаусП.

5.2. Ми]аз8а1п1ап^ап с Ь и ^ а т  М УК

М У К птд 1ацз1т1атзЫт ти)а88ат1ап§ап сЬи1§‘атН 1‘кк! чи(Ы|‘ 
тазЫ па гтзоНс1а ко‘пЬ сЫчагтг.

Випск А-Х Гага сЬи1§‘а г т п т §  Ь а т т а  о‘гат1ап сНате(га1 
Ьо1а1Па§11ккка рагсЗа ]оу1азЬ§ап. А§аг юк Гага сЬи1§‘а т т т §  ЬозЫ
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Л с!ап ке!1 X §а уо‘па1§ап ЬоЧза, кисЬ сЫг1я1ап газтс1а 
ко‘гзаЫ§апс1ек, уо ‘па!§ап 1кк) ци1ЬП т а § п к 0411111 ЬозН ЬоЧасН. Ви 
оЯ1т п 1пё Наг Ыиа кисН сЫ21§Ч Гага § ‘а1 1 а§ ттё  Н а т т а  о ‘гат1ап 
(м>= му) Ы кез1Ь оЧасН, зЬи заЬаЬН ё ‘аНак ЬозП яП§ап М УК Р$ = 
/•и' §а 1епё  ЬоЧасН. Ток такзйпа! Ц |у та 1§а е§а ЬоЧ§апс!а М УК 
Н ат такзппа! Ч1у т а 1§а епзЬасН.

Ьипс1а 1тлх , I -  1ок п т§ такз1та1 уа еГГекЛу срута11ап.
Л§аг т а ёпк гап^п Г еп ота§т 1 Я1з т 1а г т т §  та§ш ( чагзЫП^т 

по1§а 1еп§ с!еЬ цаЬи! цШпза, и ЬоЫа МУКшп§ 1ацз1т1атзЫ з1а1ог 
ау1апаз1 Ьо‘у1аЬ 1о ‘§ ‘п ЬигсЬакН 1о ‘пЬигсЬак зЬакНйа ЬоЧасН.

8 Ш о т т §  ти|а88ат1апё ап сЬи1§'агт 1кк|1а рагс!аЗоу1азЬ§апН§ 1  

заЬаЬН, ипт§ МУК 1ккка (тизЬа! уа тапЯ у) 1о ‘§ ‘пЬигсЬак 
ко‘птзЫс!а ЬоЧасН. 1Лагс1ап Ьаг Ьшпш& ч 1у т а 11 та§пН 2 а п |т п т ё 
Ыиа Ьауо огаП§Чс1ап т а ё т 1 осргтт оЧка2 1 зЬ исНип гагиг ЬоЧ§ап 
МУК §а т о з  ке!асЛ, уа’Ы:

Т о‘§ ‘п ЬигсЬакН 1о ‘пЬигсЬак зНакЫад! МУКш Риге яа1опёа 
уоу1Ь 81пи5 0 1с1а1аг у|§ЧпсНз1 ко‘пшзЫс1а уо2 1 зЬ т и т к т .

Рх =  ( у/2 / 2 ) / н ’ • (4 / л) • [003(71*/ г) +  (1 / 3) • соз(37и-/ г) +
+ (1/ 5) • соз(5ти:/ г) + ... + (1/ п) • соз(птис/ г)], (5.3)

Ьипс1а х -  сЬи1§‘а т  31тте1пуа 0 ^ 1  (Гага о^ОНап 1екзЫ- 
п1ауо1§ап пиц1аё асЬа ЬоЧцап тазоГа; ( л/2 /2)/и>  = Г  -  тазЫпа 
т а § т 1 г а щ т ёа  Ыиа Ьауо огаП§Чс1ап тадпИ оц1гшш оЧкаг1зЬ 
исЬип гагиг ЬоЧ§ап МУК.

Ток т а к з 1та ! Я1у т а 1ёа е§а ЬоЧ§апс1а, тщаззагЫапцап сЬи!- 
&‘а т  МУК п т §  ЬтпсЫ  дагтотказ! яиу1с!а§1§а 1еп§ ЬоЧасН:

(5.1)

Р  = Р*. тах/ 2 =  ( Л  /и>) /  2 =  ( у[2 / 2 ) / н -  (5.2)

Р\ =  (2 \/2  /п)-1-м> =  0,9 7-м’. (5.4)
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Оетак, гтуаззаггПапёап сЬи!§‘а т т п §  МУК зтизок1а зЬакП- 
Лап апсЬа Гагц цПаг екап, зЬи заЬаЬП Ьипс1ау сЬи1§‘ат1аг ата1с1а 
кат 18МаШасН.

5.3. Та^5^т1ап§ап сЬи1§‘атш п§ МУК

Ма§т1 таус!опп)п§ 1ацз1т1атзЬ е§п сЫ2 1§Ч т зтизслскца 
уацткзЫ тзЬ  тацзасЬПа, Ьаг Ыг Гага § ‘а!1ак-1ап Ыг песЬ1а 
раг!аг§а ]оу1азЬ1т1асП. Випс1а сЬи1§‘атш п§ зоуйШзЫ Ьат уахзЫ- 
1апасЬ.

6  1а раг§а (ц = 3) Зоу1азЬип1§ап 1кк1 ци(ЬН тазЫпа сЬи^апгл 
ко‘гза1!1§ап. Випс1ау сЬи1§‘а т  МУК т п §  1аяз1гп1атзЬ зЬакП 
ро§‘опаз1топ ЬоЧасН. Таяз^гЫап^ап сЬи1§‘атш пё МУК о ‘гат1аг 
зо т  XV = м>4 3 ЬоЧ§ап уа Гагос1а а  = п/3/ г ЬигсЬакка (ЬипПа (3 -  
Яо'зЬт раг1аг о ‘ц1ап огаз1с!аё1 тазоГа) 51У и с Ы а  пнуаз- 
зат1ап§ап сЬи1§‘а т  М УК1аптп§ § е о т е 1пк у^ЧпсНз^ап 1Ьога1 

ЬоЧасН.
Тая81т1апдап сЬи1§‘а т  МУК 1-§агтотказ1 циуик^сЬа Пос!а- 

1апа<Л:

/ч ,= 0 ,9 /и > * и ,  (5.5)

ЬипсЗа

к{ \ = $'т(да/2) /  \д зт (а /2 )]  (5.6)

-  ЫгтсЫ %агтотка исИип сЪи1%'атпт% (сщяМатхЬ кое/- 
/ПзгуепИ (<7=3).

1_1тигту ЬоИа (*-§агтошка исЬип сЬи1§'аттпё ШцзМатяИ 
кое$1ШуепИ яиу1с1ац1сЬа (орНасН:

к\У = зт (д г а /2 )  / [</ з1п (т/2 )], (5.7)

Ьипс1а у а -  а1оЫс1а 8 ‘аЬак1аг МУК1аппт§ у-§агтотка 1азЬкП 
еШУсЬПап огаз1с1а§1 зПЗ 1зЬ ЬигсЬа§1.
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СЬи!ё 'а т  § 'акак1ап т  раг!аг Ьо‘у1сЬа (аязиЫаЬ ]оу1а з Ы т 5Ь, 
и п т§  па!уаУ1у М УК е§п сЫ21§Чс1аё 1 уицоп §агтотка1аг 
атр1кис!а1апш апсЬа катауйгаск уа тазЫ п а Ьауо огаП§Чс!ай1 
т а ^ п к  041т  зЬакН т зтизо1с1а§а уаят1азЫкасП.

5.4. 0ас1ат1 я15яаг!1п)«ап сЬи1§‘а т ш п ^  М У К

Тас]81т1ап§ап сЬи1§‘атс1а М УК 5 уа 7 -§ а гт о т к а 1 а п т п ё  {а’8' г' 
апсНа катауасИ, 1е к т  а у п т  § а г т о т к а 1аг ]ис!а 02 пгпцс1огс1а 
катауасЬ. 8Ьишп§ исЬип 1ачз1т 1ап§ап сЬи!§‘атс!а сЬи1§‘а т  
ЯаПапк Я1з ч а Л т 1асН (у<т). Ви ЬоЫа сЬи1§‘а т  1кк 1 чаЙатН цЫЬ 
о‘га!асИ, Ьаг Ыг зекз1у а п т ё Ыг 1о т о т  р а г п т ё  раз1к] Ч18гтс1а, 
1к ктсЫ  Ю т о т  еза ЬозЬца р а гп т§  из!к1 Ц1згшс1а уо1аск.

1кЫ яи1ЬП тазЫ па з1а1ог раг!апс1а ц = 3 ЬоЧ§апс1а 
)оу!азЬ11п 18ап Пск1 ца11атП яас!агт Я1зчагПп1§ап сЬи1§‘а т  ЬегП§ап 
Ь оЧ зт. Наг Ыг Гага сЬи1§ ‘а т 1 окка  ё ‘акакс1ап 1Ьога1. В тпсЫ , 
1кктсЫ  уа исЫпсЫ § ‘акак Ю топ1ап 1, 2, 3 раг1агптё  раз1кI 
Яа11ат1апёа уа 2 ', 3', 4' раг1агпт§ изНа яа11ат1апс1а, Ю‘гПпсЫ, 
ЬезЫпсЫ уа о к тсЫ  § ‘акак Ю тоЫ ап еза -  2, 3, 4 раг1агпт§ из1к1 
ца11а т 1апс1а уа Г , 2 ', 3' раг1агп т§  раз1к 1 яа11а т 1апс!а уо1асЬ.

(^а^агт Я13чаг1т1дап (ац$1т 1ап§ап сЬи1§‘а т п т §  М У К т  
ЫзоЫазЬс1а о'гат1аг зо т  И’'=м72, скате 1га1 цас!атН,1ацз1т 1ап§ап, 
Ыг-Ып§а ЫзЬа1ап л ( \-р )  ЬигсЬакка (Ьипс1а (3 = и/т-  п Ш у  ца(1ат) 
8 |{р§ап 2 1а сЬи1§‘а т  МУК ( Р  \  уа Р ' х) 1аппт§ § е о т е 1пк 
у^ЧпсНз! огяаП ашя1апасИ. Ви сЬи1§1ат1агс!ап Ьк1 аз1 1 -Г , 2-2', 3 -  
3' раг1атт§  раз1 к| ча11ат1апс)а )оу1азЬ§ап исЫа § ‘акакс!ап, 
«кктсЫ сЬи!§‘агт еза 2—2', 3—3' уа 4—4' раг1агпт§ из1к1 
Ча1)ат1апс1а ]оу1азЬ§ап исЬ1а § ‘акакс1ап 1Ьога1 . Ыа1цаУ1у МУК 1- 
ё а г т о т к а з т т §  атр!кис!а51 ко‘гза1П§ап сЬи1§‘а т 1а т т §  Р \  уа 
Г '  1 МУК 1ап ЬтпсЫ §агтотк а  атр!кис1а1апЫ уек1ог яо‘зЫзЬ 
уо ‘Ь ЬПап атч1апасН. Рага 1о к т т §  Я1у т а 11 т а к з т а !  ЬоЧ§апс1а Ьи 
МУК1аг Г \= р ” \= 0 ,4 5 /м> кх 1 ЬоЧасН.

Э е т а к , раг1агс1а 1аязнп1ап§ап яас!агт я1зцаг11п1§ап сЬи1§‘а т  
М УК 1 -§ а г т о ш к а з т т ё  Я1у таЛ  яиуЫ а§1сЬа ашя1апасП:

Р  = 2 Г ,  соз(л-Д2) = 0 ,9 /н ’ ки -к ^  , (5.8)
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&ф5.1= соз(тф/2) (5.9)
-  Ь тп сЫ  ^агтош ка исЬип сШ ^'аттп^ цщ агИ пзк кое#г1- 

а/уепИ НеуПасП.
Уияоп (у) ^ а г т о т к а  исНип сЬи1§‘а т т п §  Я18яагПпзЬ коеГП1- 

81уеп11 яиу1с!аё1 1Гос1а уогс!агтс1а атя1апасй:

к^$у= со$(у/3/ 2). (5.10)

81шги1ау цШЬ, сЬи1§‘а т  яас1ат1 я18яаг1ш1§ап(1а М УК уа 
тП икз1уатп§ 1ая51т1атзЬ| зтизо1с1а1 зЬак1§а уацЫазЬаг екап.

5.5. РиЫапиусЫ, е1Нр(1к уа ау!апа зЬакЫа^ ау!апиУсЬ| 
та^пк шаус!оп.

В1г ГагаН сЬи1§‘атп1п§ ша^ш( тауНоп

В 1г ГагаП сЬи1§‘а т  о^агиУ сЬ ап  1ок тапЬ ащ а и1апза, уац1 
Ьо‘у1сНа 1ок сНа8Ю1аз1 / \  ЬПап о ‘г§агасП§ап риЫ апт’сЫ та%пИ 
тауйоп ЬозП ЬоЧасН. Ви Но1с1а М УК зти зо к Ы  (Ж|51т1ап§ап ЬоЧза 
сЬи1§‘а т  о ‘ц 1̂ ап Ыгог «х» тазоГаНа ]оу1азЬ§ап Ьауо огаН§Чтп§ 
Ьаг Ыг пиц1аз1§а ц и у ^ а ^  М УК 1о‘§ 'п  ке1асН.

= Рй соз (лзг/г) = ^  $т со I со5 {тех/ г), (5.1 1 )

Ьипс1а сЬи1§‘а т  о ‘я!с1а ^у1азЬ§ап пия1ас!аё1
МУК.

Ви |Гос1ат яиу1с!а§1сЬа уог1зЬ т и т к т

Гг =0,5Р '1 1 зт(соI -  жх/х) + 0 ,5 /^ . зт(со / + юс/т). (5.12)

Т еп §1ататп §  о 'п §  1ототс1а21 Ьаг цауз1 1азЬкт1 е1иусЬ181 

ау1апиусЫ М УКш п§ 1еп § !атаз1т  1ГоПа1аусН. О етак , Тагора 
81пизо1с1а1 ТацзптПапуап риЫапиусЫ тадпП  таус1оп, Ьи-Ып§а 
тзЬаТап 1езкап 1отоп§а ау1апиусЫ 1кк11а (Р 'х \а  Р''х) МУК 
у^ЧпсПзИап 1Ьога1 екап,

у а 'т  /^=0,5.Ггшх5т(й#-ях/т); Г"х=0,5 Гтах$ т (й *ях /г). (5.13)
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МУК 1о‘1 я т т т §  ау1атзЬ уо‘паПзЫ зоа1 тШ (51ге1ках1) 
Ьо‘уюЬа, Р 'х 1о‘1 ц т т т §  ау1атзЫ еза ип§а 1езкап с1еЬ цаЬи1 
яПагтг.

МУК1аппт§ такз1та1 я1ута11ап уац1пш§ 13*а1§ап отсЗа 
о ‘гё агтау цо1асН. Аёагс1а Ьи МУК1аг у1§‘тсНзт1 Гагос)а уек1ог 
ко‘пшзЫс!а 1азаууиг цПзак, и ЬоИа Ьи уек1отт§ кеи ау!апаш 
сЫгасП. Випс1ау таус1опёа ау1апаа!топ тауйоп «ЗеуПасН. Ви 
тауск)пптё сЫ21яЬ 1егП§1 циу^а^сЬа атя1апасЬ:

у = с1х / с11 = (от/л = 2 / г. (5.14)

Маус1оппт§ ау1атзЬ сЬаз1о1аз1 еза циу1(1а§1§а 1еп§, (ау1/тт): 

т = 6 0 у /(л 0 )  = 60-2? т/ ( тЮ) = 60 И  рщ (5.15)

Ьи уегс!а р =  яО / (2т) -  тазЬ тап т§  ]ий ци<Ыап зот .
Оетак, тазЬ тап тд  яи1Ыаг зот  2р  т  о ‘г§аг1:тЬ т а ёпН 

таус1оппт§ Ьаг хП ау1атзЬ сЬаз1о1ат оНзЬ т и т к т  екап.

5 .6 .11сН ГахаП сЬи1§‘атш п2 ау1апиус!н та^пк тауйош

А§агс1а е1ек!г тазЫ пазтт§ з1а1оп§а З1т т е 1пк Ьо‘1§ап исЬ 
ГагаН сЬи1§‘а т  (о‘ц1ап 120° ёа зП^ап А -Х, У-1] уа 8 -2  Гага 
сЬи1§‘ат1ап) Зоу1азЬиг11за уа ип§а исЬ ГагаП З1т т е (п к  1ок ЬегПза. 
и Ьо1с1а Ьи сЬи1§‘атс!а ау1апи\сЫ та%пИ тауДоп ЬозП ЬоЧасЬ. 
Випс1а Ьаг Ыг Гагата ЬозП Ьо‘1§ап МУК зтизо1с1а11аяз»тПап§ап ПеЬ 
ЫзоЫапасЬ.

Ко‘гПауо1цап сЬи1§‘а т  Гага1аптп§ о ‘я1ап Ыг-Ьтёа тзЬа1ап 
Тагора (2/3)х §а зНУйП а̂п, и1агс!а§1 1ок1аг еза уая1 Ьо‘уюЬа (2/3)л 
ЬигсЬакка з1у1§апН§1с1ап Ьаг яауз1 Гагау1у сЬи1§‘а т  о ‘ц1с1ап х 
игояПкс1аё 1 пия1ас1а МУК 1азЬкП еШУсЬПаг исЬип яиу1с1аё ) 
1Гос1а1аг§а е§а ЬоЧагтг:

Р хЛ =  51П СО I ■ 0 0 5  ( я -  X /  г )  =  0 , 5  -5111 ((О I -  Я  X  I Т )  +

+ 0,5 /гтах - 51П ((о{ + п х/г); (5.16)
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Гх „ -  /г,пах 51П (СО I -  2 Л 1 3) • 005 (л х! т - 2  л  / 3) =
= 0,5 Р тж 51п (со / -• л  х  / г ) + 0,5 / ;’1ШД 51П ( « Г + л- х  / г -  4 л  / 3); 5' 7

^сг = /7тах5 т (« /-4 л -/3 )с о 5 (л -л 7 г -4 л -/3 )  =

= 0,5/г|Мх -51П( с о1 - л х / г)+ 0 , 5 - 5\п(со1 + л х / т + 4 л /3). ^

М УК т п §  па1уау|у ц 1 у та и т  и т п §  Г ха, /'ху, /"х5 1аяНк11 
еШУсЬПапт яо ‘зЫзЬ уо’П ЬПап оПпасН. Випс1а М У К п ту  1езкап 
ауктиусЫ  1о‘1цт1ап уо'цо1ас!1, М У К тп §  паП]ау|у я1утаП еза 
циу!с!а2 1 1Гос1а Ьо‘у1сЬа ашя1апасЛ:

1]сЬ ГагаП тазЬта1аг, о<Ыс!а ау1апа зЬак1с1а§1 ау1апиусЫ та § п к  
таус1опс1а 1зЫаусЛ.

5.7. 1кк1 ГагаН сЬи1§‘атшпй ау1апи\с1п та^пК таускнн

1кк| ГагаП з т т ш п к  сЬи1{»'аттп§ А-Х уа У-Ы Гага 1 ап Гагос1а 
Ыг-Ып^а тзЪа1ап ци1Ь ЬоЧттаз1 г т п §  уапти^а з11р§ап ЬоЧаЛ. 
Ауаг Ьипс1ау сЬи1ё‘а т п т §  Ьаг Ыг Гагаз1§а Ыг-Ыпда шзЬа*ап уац1 
Ьо'уюЬа /2=90° ЬигсЬакка ы1у 1̂ ап (/у= ±  у/д) *ок ЬегПза, и Ьо1с1а 
ау1апиусЫ та^ п к  таус1оп ЬозП ЬоЧасП.

В-У сЬи1^‘а т  о‘ц|

5.1-га$т. УсЬ ГагаП 1кк| чи(ЬП тазЫпа з1а1опс!а сЬи1§‘ат1аг (раг!аг) 
]оу1ап1зЬ! сЬи!2‘а т  о‘ц1

Рх{шЛ)= 1,5 Ртт5\п(со1- лх/ г). (5 .19)

С -7 сЬи1«‘а т  о‘д|

А-Х сЬи1^‘аш о‘ц!
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Ви 1ок1аг ЬозП яНдап М УК 1азЬкП еШусЬПап тазЫ п а  Ьауо 
огаП§‘к1а 1х11уопу х  пия1а исЬип яиу1с!а§1 ко‘пшзЬск уогПасП:

Г х А =  Р т а х  А '  З Ш ( й * )  • С О $ (ш /  Г) =  О ^ т а х А '  8 Ш ( й *  -  П х / Т) +

+ 0 ,5 /г'тах.л-81П( о н  + л х /  г); (5.20)

* ■ >  х а — г

А-Х

7в = ± М

а )

5.2-газш. 1кк| ГагаН 1кк1 ци1ЬН тазЫ па зхетаз! (а) уа зШог сЬи1§‘ат!
рагс!а ]оу1ашзЫ (Ь)

Рх\ =  Ртах.У •51П(йЛ -  Л-/  2) ■ СОЗ(ЛХ/ Г- л / 2) =
=  О ^ т а х у 8т ( & #  -  71х/ г )  +  0 ,5 /Г'тах.У З т ( й *  +  Л х /Г -  Я ). (5 .2 1 )

Випс1а ау1апиУсЫ таус!оп 1еп§1атаз! чиу|(1а§1 ко‘п т зЬ § а  е8 а 
ЬоЧасН:

Рхпт= РхА + /\В  = / ;'тах$ш(б# -  ЛХ/ Г). (5 .22)

ВипНау сЬи1§‘атс!а ЬозП ЬоЧ§ап скйгаУ1у та§пИ  тауск>ппт§  
ау1атзЬ сЬаз1о1аз1 Ь ат  (5 .22) 1еп§1ата Ьо‘у1сЬа ЮрПасП.

1кк'| ГагаН тазЫпас1а ау1апиусЫ та § п и  таус!оп оПзЬ исЬип 
1ккка Гагапт§ Ю‘§ ‘п Р[А уа Р'хВ уок11езкап Р ”А уа Р ”в МУК1ап 
Ы г-Ьтш котрепза1з1уа яШзЫап кегак, Ьи зЬай еза ко'гза{П§ап

122



МУк1ш шпрйШсЫап 1еп§, 1ект Гага1ап цагата-цагзЫ, уа’т  а±Р =п 
Ы»‘И.чЬ) ксгак ЬоЧасН.

Лу1ипиусЫ т а § п к  тау ёо п  циу1с1а §1 хозза!аг§а е§а: 
ч) шНцахчу М УК уа тс!ик51уапт§ т а к з т и п П а п  скй то  1ок 

шпкнмшпшца епзЬ§ап Гага сЬи1§‘а т т т §  о ‘ц1 ЬПап т о з  ЬоЧасН;
Ь) н ам ету  та§пН таус!опшп§ зПрзЫ таус!огтт§  к е у т § 1  

т п к м т т ж  дауз1 чо‘зЬ т Гага сЬи1§‘ат1 о ‘ц1 ЬПап т о з  ЬоЧза, зЬи 
1отопуа уо ‘па1§ап ЬоЧасН. Ви хозза 1о'§‘пс1ап-1о‘§ ‘п о1сЛп§1 а 
ЬшиУап ксПЬсЫцасП;

</) таус!оптп§ ау1ашзЬ уо‘паНзЫш 1езкап§а о ‘2§аг1т5Ь исЬип 
ГалПаг ке1та-кеШк 1агПЫт о ‘г§аг1тзЬ к гат . 1кЬ ГагаП тазЫ - 
шНагсЬ Ьишп§ исЬип Тагтоцца и1ап§ап исЬ1а Гагас)ап хоЫа§ап 
|ккПамт а1та$Ь1тЬ и!азЬ, 1кк1 ГагаП тазЫпа1агс1а 1агточ Гага- 
1ап$>а и1ап§ап оЧкаг§1сЫагт а1тазЬ1тзЬ 1ог1т ЬоЧасН.

5.8. ЕШрНк тауНоп

Кагора Ыг-Ьт§а тзЬа1ап з1тте1пк Зоу1азЬ§ап сЬи1§‘ат1агёап 
уас]1 Ьо‘у1сЬа о ‘гаго т о з  з^щап 1ок1аг оЧ§апс!а ау1апиусЫ тадпк  
тауск>п ЬозП ЬоЧасН. А§агс1а Ьи зЬаг11агс1ап Ыгог1а$1 Ьа|ап1таза, 
ау1апиусЫ та^пк тауск т  етаз. Ьа1к1 еШрИк таудоп ЬозП ЬоЧасН. 
Випс1ау таус1оп М У К тп^ Гага уекТоп еШрзт сЫгасН.

ЕШрз зЬакПс1а§1 ау1апиусЫ та§пк таусЗопс1а па1уау|у МУК уа 
тс1ик81уашп§ такз1та1 ц1утаН уая1пт§ Ьаг хП отс1а о ‘г§агиусЬап 
ЬоЧасН (ау1апиусЫ та§пк таус!опс1а еза Ьи ц1ута1 о ‘г§агтаз 
Ьо‘ 1асЛ).

Е1Прз зЬакПНа§ 1  таус!опт цагата-цагзЫ уо‘паПзЫагск 
ау1апауо1§ап 1ккка Ыг хП (екУ1Уа1еп1) ау1апа зЬакПс1а§1 ау1апиусЫ 
та§пк  таусЬп ко“пшзЬс1а Тазаууиг цШзЬ т и т к т .  ЫаП)ау|у 
еШрПк таускт уо‘паПзЫс!а ау1апауо1^ап таусЗопт - (о ‘§ ‘п  
таус1оп, цагата-цагзЫ 1отоп§а ау1апауо1§апт еза (еякап таус/оп 
скуПасН. ЕШрз зЬакПс1а§1 т а у с к т т  1о‘§ ‘п уа 1езкап ау1апиусЫ 
таус1оп1аг§а а]гаНзЬ зктппе1пк 1азЬкП е1иусЬПаг изиП ЬПап ата!§а  
озЫгПасН уа Ьи огцаП 1о'§'п уа 1езкап ке1та-ке1Пк1аг МУК1ап 
атц1апасН.
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I I I  (}1 8 М

А8ШХКСЖ МА8НШАЬАК

6-ЬоЬ. А8ШХКСШ МА8НША Т1ШЫ8Н1, 
18НЬА8Н РКШ81Р1 УА 18Н КЕЛМЬАШ

А з т х г о п  т о Ю г 1 а г  е 1 е к !г  у и п 1 т а т п §  а з о з Ы  1 а зЬ к П  е Л Ь , х а 1 ц  

х о ‘ ) а П § т т ё  Ь а г с Ь а  зо Ь а 1 а п (1 а д 1  Ь о з Ы } а п 1 т а у с Ъ § а п  у а  а у Ю т а П к  

Ь о з Ь я а п з Ь  ) а г а у о п 1 а п с ! а ,  к о п  18Ы а п < З а § )  у1г»к, о ‘г1а у а  к 1 с Ы к  

Я и у у а1 1 ] е1 ек 1 г  ] 1 Ь о г 1 а п  у и г к т а 1 а п с 1 а ,  я 18Ы о я  х о ‘ )а Н § 1с1а  у а  Ь о 8 Ь с]а  

зо Ь а 1 а г с !а  к е п §  я о ‘ 11апПа<К. А з т х г о п  т а з Ы п а 1 а п  т о ! о г ,  § е п е г а Ш г  

у а  е 1 е к ! г о т а § т 1  Ю г т о г  г е р т 1 а п с 1 а  1з Ы а з Ь  1т к о т § а  е § а  Ь о ‘ 1за1аг 

Ь а т ,  а к з а л у а !  т о 1 о г  г е р г т д а  т о ‘ 1 ]а 1 1 а т Ь  1з Ы а Ь  с Ы я а п ! т о ч < 1 а .

К о 1 о г  а у 1 а т з Ь  1е 2Н § 1т  о ‘г ё а г 11п Ь  Ь о з Ь ч а п з Ь  « т к о т  Ь о ‘ 1 §ап  

Р а г а  го 1 о гП  а з т х г о п  т о 1 о г 1 а г  з а п о а Т т п §  Ь а ’21 з о Ь а ! а п с к  18Ы а 1П з а , 

у а я 1п  о Ч г т з Ь § а с Ь а  Ь о з Ь ц а п з Ь  т к о т у а й  с Ь е к 1 а п § а п  с!еЬ  к е П п § а п ,  

е п §  а г г о п ,  е к зр 1 и а 1 а1 5 1 у а з1  е п §  я и 1 а у  с !еЬ  1 о р П § а п  Ц 18я а  Ш 1 а зЬ § а п  

гоТогП  а з т х г о п  т о 1 о г 1 а п  х а к ^  х о ‘] а Н ё т т §  Ь а г с Ь а  зо Ь а 1 а п с 1 а  е п §  

к о ‘р  1агс |а1ё а п  е1 ек 1 г  т о 1 о п  31Га11с1а 1з Ы а Ш т о я с 1а .

У а п т  о Ч к а г § 1с Ь П  о ‘2ё а г 1к |с Ы а г  1е х т к а з 1 у а  е 1 е к 1 г о т е х а т к а  

Г а п 1 а п п т §  к е у т §1 2 0 - 3 0 - у Ш а г  т о Ь а у т с 1 а § 1  к е з к т  п у о ^ а т з Ы  

п а1 у аз1 с1 а  сЬ аз1 о 1 аП  Ь о з Ь ч а п з Ь  т к о т у а Л  о с Ы Ь  Ь е п 1 ё а п  4134а  

Ш Г а з Ь ^ а п  го1огП  а з т х г о п  т о 1 о г 1 а п  х а ^  х о ^ а П § т т §  к о ‘р 1 а Ь  з о Ь а -  

1апс1а о ‘г  о ‘г т т 1 о р т о я с 1 а .

6.1. А зтхгоп т а ч Ь т а п т о  (и/лйхЫ

А зтхгоп  тазЫ па 1кк) Ц18т :  цо‘2§ ‘а !т а з  (го1ог) уа ау1апиусЫ 
(з1а1ог) Я1зт1агс1ап |Ьога1. Ко1ог з1а1ог 1сЫё а о ‘таШасН. I] уа1, 
т а § п к  о ‘хак (т а § п к  оЧ каг^сЬ ) уа и п т §  1азЬц1 зШпс1пк уи2аз1с1а§1 
ра21аг'|§а]оу1азЬ11п1§ап ч^зца 1и1азЬ§ап (ко‘р РагаН) сЬи1§‘а т  уоЫ 
исЬ ГагаН сЬи1ё ‘атс1ап 1Ьога1. 81а п т а , т а § т 1  о ‘гак уа и п т§  1сЬк1 
зП тйпк уигаз1с1аё |' раг1апс]а ]оу1азЬё ап Ыг, 1кк 1 уок1 исЬ ГагаП
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1 1»и1ц‘атс1ап |Ьога(. $1а1ог уа го1ог1аттц т а § т 1  о ‘гак1ап тахзиз 
о1вк(го1ехг»|к роЧаикп 1аууог1ап§ап уиряа Шпика!агс1ап у|§Ч1асП.

6. 1 -гахт. “ВКО И 'А ' В О У Е Р Г  (8Ьуе1запуа) Ягтах1 1хЫаЬ сЫцаг а̂п каНа 
с|иууа[|[ Гага го(ог11 азтхгоп т о 1оп (а);

4154а Ш1азН§ап го1огН азтхгоп тоЮп (Л)

Азтхгоп то1ог гоЮппт§ ШгШзЫ^а цагаЬ |кк| х!1 ЬоЧасН:
1) Я1зча Ш1азН§ап го1огП азтхгоп тоШг;
2) Гага го1огП азтхгоп тою г.
СМзяа Ш1азН§ап го1огП азтхгоп то1ог -  го1оптп§ та^пк о 'га^  

ра/1ап§а епШ§ап а1уигтту яиуШЬ сЬи1§‘агп оЧкаг^сЫап 
(з1ег]еп1аг) ЬозП яПтасП уа и 1атт§  раг1агс!ап ТазЦап исЫап 1кк1 

1отопс1ап циута а1уштиту Ьа1яа1аг огяаН я1зяа илазЬ^ап ЬоЧасН.
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№ 1уайа, уахНг "о1тахоп ка1а§|" (6.2,о,6-газт1аг) ко ‘птзЬк1а§1 
ц!8ца 1и1азЬ§ап сЬи1§‘а т  ЬозП яП тадь

6 .2 -газт . Ойзяа п л а в а л  гоЮг сЬи1в‘ат1ап Шг1ап: 
а) о 1т а х о п  яаГав!; Ь) ц и у т а  а1уш ш туН  гоЮг; (I) Ыг ка1акЬ; е) 1к к 1 кагакЬ,

У) сЬициг ка1акН сЬи18‘ат1аг

Рага гоЮгИ азтхгоп тоТоп Ьат уа1, уа1§а о ‘та1П§ап та§ш1 
о ‘гак, ип‘т §  раг1ап§а Ыг-Ып§а шзЬа1ап 120° Ва 8,Ц'ёап ис!1 {ага1' 
сЬи1§‘а т  )0У1азЫт1ас11. И оЮ ттё Гага СЬи1§‘ат1ап кеИ уиМиг 
изиПс1а и1ап§ап ЬоЧасИ уа ЬозЫап еза уа1пт§ Ыг Ю тотда  о ‘гпа- 
1П§ап исЫа гшз уок! )Ъ7. (гшз уа гих ага1азЬтаз1) Ьа1яа1аг§а и!атЬ, 
сЬоЧка!аг уогс!агшс1а 1азЬср хафг ЬПап и1апа(Л.

6.2. ЬЫазН ргш81р1

1)сЬ ГагаП азтхгоп тоЮ гпт§ зШог сЬи1§‘агт§а исЬ ГагаП 
1агтоааа и1апёапс!а уирс^а ке1ёап т а ёпИ уипШусЫ кисЬ (МУК) 
зт*огс1а ау1атзЬ сЬаз1о1аз1 60/' / р  Ьо‘1§ап ау1апиУсЫ таупИ  
т а у ё о т  ЬозП ф1а<К. Ви тауёоп  кисЬ сЫ21ч1ап з1аЮг сЬи1ё‘ат1 
о ‘гат1апт уа го1огпт§ я^зца 1и1азЬ§ап сЬи1§‘а т  з1ецеп1апт уок1 

исЬ ГагаП сЬи1§‘агш о‘гат1апт кез1Ь о ‘1лЬ, и1агс!а ЕУК 1аг ЬозП
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цПасЬ. А§аг го1ог сНи1§ ‘а т 1 4154а Ш1азЬё ап ЬоЧза, ипс!аё 1 ЕУК  
1а'зшс1а 4154а Ш1азЬ§ап го1ог сНи1ё‘аш1ап з1ег]еп1апс1ап 1ок оЧ1Ь, 
Ьи Юкп1п§ зШог ЬозП 4 П§ап ау1апиусЫ та^ п к  тауск>Ы ЬПап 
о'гаго 1а '5ш па(ца$1с1а го1ог сЬи1§‘агт о ‘гат1ап§а е1ек!гота§пк  
кисЬ 1а'51г 41Ы 1. Ви кисЬ ЬозП 4 П§ап ау1ап1лгиУсЫ (е1ек1готаё пН) 
т о т е п !  1о г т о 7.1оусЫ т о т е п 1с!ап каПа ЬоЧза, го1о г т  ау1апиусЫ 
т а § ш 1 тауНоп у о ‘паНзЫс!а ау1апига<Л.

Ау1апиусЫ та§пН  тауНопшп§ ау1а т 5Ь сЬаз(о(аз1 п/ ЬПап 
го Ю т т§  ау1ашзЬ сЬаз1о1аз1 п огаз1с1а§1 ЫзЫу Гаг4 51граЫзЬ (5) 
ПеуПасП уа 4 иу1ёа § 1сЬа аш41апасЬ:

а ) з  = (гс,- п ) / п л: Ь) з = (/7, -  п ) / л, • 100 (6.1)

6.3. А зтхгоп  тазМпапш}’ йзМазЬ герпНап

§1а1ог т а § п к  т а у с !о п т т §  ау1атзЬ сЬаз1о1а51 п\ уа го1опптё 
ау1атзЬ сЬаз1о1а81 п 1 а т т §  41у т а 11ап§а Ьо§Ч)4 ЬоЫа азтхгоп  
тазЫ па то*ог, ёепега1ог уа е1ек1готадт1 Ш тю г герт1алс1а 
1зЫазЫ т и т к т .  А зтхгоп  тазЫ па то*ог ге]1гЫс1а (6 .3 ,«-газт) 
1зЫаёап1с1а го 1 о т т §  ау1атзЬ сЬаз1о1аз1 з1а1ог ау1апиусЫ та& пк 
т а у Н о т  сЬаз1о1аз1с1ап ЫсЫк (т\\>п) Ьо'НЬ, 51граЫзЬ еза 0<з<1  
огаН4На ЬоЧасН. Ви ЬоЫа зШог сЬи1§‘а гт  1агто4(1ап е1ек1г 
епег§1уа ЬПап 1а’тт1апасИ уа го1огпт§ уаП Ыгог 1зЬсЫ 
те х а ш ггту а  тех аЫ к  епег§1уа ЬегасЬ. Ма$Ыпа е1ек(г епег^уаып/ 
те хан I к епег%\уа%а ауктПгасИ

А зтхгоп  тазЫ па зШог сЬи1ё 'агт 1а г т о 4 4 а и!ап§ап, т о 1ог 
ге)йтш п§ сЬе§агаУ1у 81гратзЫс1а .V =1 с1а, гоЮг 1о ‘х(а§ап (п=0) 
Ьо!агп 1 ц щ а  1и1а.чИи\> ге)1т\ НеуПасП. А§аг азтхгоп тазЫ па зШог 
сЬи1ё ‘агш 1а г т о 4 4 а и1ап§ап, т о 1ог ге^ тт Ы ^  сЬе§агау1у 
51грап!зЫс1а 5 =0с1а, уа’Ы го1о т т §  ау1ашзЬ сЬаз1:о1а81 з1а1ог 
сЬи1§‘агш ау1апиусЫ т а § п к  таус1оЫ сЬаз1о1аз1 (зтхгоп  сЬазКЛазО 
ЬПап 1еп§ (/7=П]) ЬоЧза, Ьип<1а ауЬпЛгиусЫ т о т е п (  ЬозП 
ЬоЧтаусН, сЬипЫ ау1апиусЫ т а у ск т  го!ог сЬи1§‘агЫЫ кез1Ь оЧ- 
таусН. Вип<3ау г е ^ т т  азтхгоп тазЫ п ап т§  1с1еа1 уикягг 1Ма.чИ 
ге]Ьт с!еуПасП.

А§аг азтхгоп тазЫ п ап тд  гоШ пт ЫгоЛа т е х а Ы г т  уогс!агтс1а 
зШог та§пН  таус!оЫ ау1ашзЬ сЬазЮШзЫап каПа (п >  п>) ЬоЧё ап
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сЬаз1о1ас]а ау1ап1т1за го1ог сЬи1§‘агт о ‘1каг§1сЫапс1аё1 ЕУК, 
1окпт§ акйу гаьИкЛ еШусЫз! уа з1грашзЫаг о ‘ 2  уо ‘паН5Ыш 
о ‘2§агйгас1Паг. Випёа е1екггота§пи т отеШ  М Ь ат о ‘ 2  уо'паНзЫЫ 
о ‘г§аЛ тЬ 1огтог1оусЫ ЬоЧасН, у а 'т  азтхгоп тазЫпа %епега(ог 
ге)\т\%а оЧасН. Азтхгоп тазЫпа §епега№г гертск ЫНатсЫ 
то*огс1ап т е х а т к  епег^уа оПЬ, и т  е1ек!г епег§1уа§а ау1апйНЬ 
!агтоцяа игаТасЛ. Випёа з^гратзЬ 0>з> -со огаЛцёа о ‘г§агасН.

6.3-газт . Азтхгоп тазЫ папт^ 1зН1азН герт1ап

А§аг азтхгоп тазЫпашп§ теЛоп ЬозЬяа то1ог ЬПап зШог 
та§п к  т а у ё о т  ау1атзЫ§а 1езкап уо‘паПзЬёа ау1ап1ш1за, гоЮг 
сЬи1§‘агт оЧка2 §юЫ апёаё1 ЕУК уа 1окпт§ ак^у ТазНкП ей1УсЫз1 

то1ог ге31гтёа§1 зт^ап  уо‘па1^ап ЬоЧасН, уа’т  тазЫпа 1агтояёап 
епег§1уа о1аёь Ь ек т Ьи гертёа е1ек1гота§Ы1 т о т еп 1  го1ог 
ау1атзЫ§а 1езкап уо‘паНЬ, 1о п т ю 2-1 о у с Ы  ЬоЧасН (6.3уу-га8т). Ви 
гер т  -  азтхгоп тазЫ папт§ е1ек1гота%пП (огтог герт / ёеуПаёь
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Н п п П а  г о 1 о г п т §  а у 1 а Ы з Ь  у о 'п а П з Ы  а у ! а п и у с Ы  т а § ш 1  т а у -  

П о и т Ы д а  Ы з Ь а 1 а п  1 е з к а п  Ь о : 1 § а т  и с Ь и п  го 1 о г  а у 1 а т з Ь  сЬ аз1 о 1 аз1  

п<0 ,  з п 'р а ш з Ы  е з а  ] <  з  <  + оо  о г а П ч ^ а  о ‘г § а г а с Ь .  В и  г е ^ т Н а  а з т х г о п  

т а з Ы п а  го 1 о г  Ш т о Ы с к п  т е х а т к  е п е г § 1у а ,  з1аЮ г ( о т о п Ш а п  е з а  

с1 ск1 г  е п е г ^ у а  о1асП .

А з т х г о п  т а з Ы п а ш п ё  е 1 е к 1 г о т а § Ы 1  1 о г т о г  г е р п н  а т а П у о ( с 1 а  

к г а Ы а г Н а  у а  к о Ч а г § 1 с Ь  т е х а Ы г т 1 а г с 1 а  у и к т  Ш з Ь т з Ь  ] а г а у о т с 1 а  

и п т §  1е г П § т 1 к а т а у 1 л п з Ь  у о к 1  г а г и г  Ь о ‘ 1ё а п Н а  и 1 а г т  1 егН а  

1 о ‘х 1 а П зЬ  и с Ь и п  ц о ‘ 11апПа«Л. В и  т а ч $ а с !с 1 а  з1а*ог с Ь и 1 § " а г т § а  

1 а г т о ц Н а п  и ! а п § а п  х о Ы а § а п  ПсЫ Г а г а  з 1 т т т §  о ‘г т т  а Ь п а з Ы т Ь  

и !а з Ь  к е г а к  Ь о Ч ас Н . В и  Ь о Ы а  з 1 а 1 о т т §  а у 1 а п и У с Ы  т а § Ы 1  т а у Н о т  

о ' г  у о ‘п а П з Ы Ы  о ‘г§ а г Н га с Н  у а  1 о г т о г  т о т е п й т  Ь о зП  яП асН . В и  

г е ^ т Н а  з ! г р а т з Ь  к а и а  ( з  = 1 )  Ь о Ч § а п П ё 1с1ап, го 1 о г  с Ь и 1 § ‘а г т с 1 а ё 1 

Е У К ,  с к т а к ,  1 о к  Ь а т  к а П а  Ь о Ч а с Н . В и  1 о к т  к а т а у Н п з Ь  и с Ь и п  Г а г а  

го1огП  т о 1 о г с ! а  го Ю г с Ь и 1 § ‘ а г т Ы  а к Н у  я а г з Ы Н к к а  -  1 о г т о г 1 о у с Ы  

г е о з 1 а 1 § а  Ы ау сП Н г.

§ а п о а 1 с 1 а  ц о Ч 1 а Ы 1 а у о 1 § а п  а з т х г о п  т о ( о г ! а г  п о т т а 1  у и к 1 а т а  

Ь П а п  1 зЫ а § ап с 1 а  $ 1 г р а ш з Ь  ^  =  3-н5 %  т ,  т а х з и з  а з т х г о п  

т о 1 о г ! а г п т §  а у п т 1 а п с ! а  е з а  лы =  1 2 - И 5 %  т 1 а з Ь к П  цП асН .

6.4. Ко*ог сЬи1§‘апн рагашеГНапш з<а(ог сЬ и ^ а п н  о ‘гат1ап
зош^а кеК тзЬ

К о(оп  (огтогН ш ^ап  Гажа го*огН а зт х го п  т а зЫ п азИ а  
е1ек1гота«пк ]агауоп. Ко1оп цо‘г§ ‘а1таз ЬоЧ§ап азтхгоп 
тазЫ па 1зЬ!азЬ ге_ргш 1гапзГогта1ог 1зЫазЬ ге^тЫ ап Гагч яПтаусН. 
К.о1ог1 цо‘2§‘а1таз Ьо'1§апс1а (ЬипПа, з = 1) тазЫ п ап т§  зШог уа 
го1ог сНи1§‘ат1апс1а сЬаз1о1а1ап 1еп§ (/~2 = /О  ЬоЧ§ап ЕУК1аг 
т<ЗикНу1апасЛ уа и1аг циу1ск§ 1сЬа атя1апасП:

Е ] =  4 , 4 4  Г] • \У | -ксЬ 1 Р т а х ; ( 6 .2 )

Е 2 =  4 , 4 4 Г ,  \У 2-ксЬ.2 Р т а х ,  ( 6 .3 )

ЬипПа ксь.1, ксь 2 -  зШог уа го1огпт§ сЬи1§‘а т  коеШ151уеп11ап; 
\Уь \у2 -  з1а1ог уа го1ог сЬи1§‘а гт  Ыиа Г ага зт т§  о ‘гат!аг з о т ;  Р тах
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-  та§ш 1 с>Я1т п т §  такз1та1  ц1ута1). 1Гос1а (6.2) п т ц  (11.3) §а 
ЫзЬаи

Е)/ Е2 = \У1-кснл/ (\У2-ксЬ2) = к.Е (6.4)

- го(оп ко ‘г§ ‘а1та8 азтхгоп  тазЫ паск кисЫатхк (гапх- 
(огтиШусйахк кое$Пх1уег\Н с!еу 11 ас11.

А§аг Гага го1огП азтхгоп  т а зЫ п а п т §  гоШг сЬи1§‘а гт  осЫя 
ЬоЧза ипёап сЬи1д'атёа 1ок оцтаусП уа Ьи Ьо1а1т уи Ы г гхМахк 
герпй  ёеуПаЛ. Випёау ге'|ип з1аЮг<1а Ьо‘1асП§ап е1ек1гота§пк 
]агауоп§а 1а ’з1г цПтаусП.

Уикз12 1зЫауо1§ап азтхгоп  тазЫ п а з1а1опшп§ Гага сЬи1§‘а т -  
1ап ЕУК1аг ти уогап а! 1еп§1атаз1 1гапзГогта1огёа§1 каЫ 
Яиу1(1а§1сЬа уогПасН:

Ы1 + Е| + Ео1 = 1о П , (6.5)

Ьи уегёа:

Е<Т1= 4,44- Г|-\Уг ксЫ- Ра! (6.6)

1агцоц т а § п к  оц1г т  РС1 зШ ог сЬи1§‘агшс1а ЬозП цП§ап 1агцоя 
ЕУК; 1оГ1 -  з*а1ог сЬи1§‘апгп ак^у яагзЫНдШа кисЫ атзЬ разауиук

1Гос1а (6.5) уа уикз1г 18ЫазЬс1а з1а1ог 1ок 1о= 1о.г+1о.о екапПдт! 
ЫзоЬ§а о!§ап ЬоМа, азтхгоп  т а зЫ п а п т §  уек1ог «Л а^гаттазт! 
ципзЬ т и т к т .  Ви сИ а§гатта уикз1г 1зЫауо1§ап 1гапзГогта1ог 
с Ь а ^ га т т а з^ а п  (3 .2 ,6-газт) уек1ог1аг исЬип 1ап1ап§ап таззЫ аЬ 
ЬПап Гагц цПасП, хо1оз. Вип§а заЬаЬ, азтхгоп  тазЫ паск Ьауо 
огаП§ ‘ 1 тау)исШ§1с1ап уикз1г 1зЫазЬ 1оЫ Ь  ггапзГогтаТогйа^Нап 
1 а х т т а п  10+12 таг1а каПа, уа’т  азтхгоп  то1ог1аг зепуа81с!а 
п о т т а !  1оЫ 1м п т §  20+40%  т  ТазЬкП цПасЬ.

А зтхгоп  та8Ыпа1агс1а уикз12 1зЫазЬ 1оЫ Ь п т §  каПа Ьо‘ПзЫ 
и1агс1а{п еп§ ах ох/у катсИШк Ьо‘ПЬ, и 8*аЮг сЬи1§‘агтсЗа§1 .1ои1 
18гоГт1 озЫгасЬ уа т а зЫ п а п т д  циууа1 коеГПЫуепП созср Ы 
катауПгасН. Уикз12 1зЫазЬ 1оЫ 1о т  катау1ш зЬ исЬип азтхгоп  
тазЫпа1агс!а§1 Ьауо огаН§Ч 18ЫаЬ сЫцагиусЫ Тотош ёап 1т к о п
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цт1иг (копз1гикПу уа 1ехпо1о§1к пиц1а1 пагагёап) ЫсЫк цЫЬ 
и»ууог1апасН. Маза1ап. циууаП 5 к\У1 .§асЬа ЬоЧ^ап азтхгоп 
то(ог1агс1а з1а!ог уа гоТог огаз1с1а§1 Ьауо огаП§ ' 1  0,1+0,3 т т  т  
(азЬкП цПасЬ.

Ко(ог сЬи1^апи рагате(г1апш  з!а*ог сНи1^‘апй^а ксШпзЬ.
Азтхгоп тазЫпа1агНа го1ог уа з1а1ог сЬи1§‘ат1аг о ‘гат1ап зо т  Ьаг 
х 11 ЬоЧ§ап1щ1 заЬаЬП и1агёа§ 1  е1ек1гота§пк ]агауопт 1аяцоз1азЬ 
ц1у]п кесЬасП. В и т  ЬаПагаГ ейзЬ таязасЪёа ЫзоЫазЬ изи1к!ап 
Гоус!а1апПасН, у а 'т  го1ог сЬи1§‘а т т т §  о ‘гаш1аг зо т  зШог 
сЬи1§‘агт о ‘гат1аг зопща кеЫгПасП. Ви Ьо1с1а азтхгоп тазЫ патп§  
Шгтояёап о1ауо1§ап ак(1У уа геакНу циууа11ап, П К уа созф 
о ‘г§агтау цоПзЫ кегак.

8 1 а1ог уа гогог сЬи1§'ат1агтт§ 1е§1рЬЬсЬа Р\ уа Рг МУК 1ап 
1о ‘1я т 1аг1п т §  ау1атзЬ сЬаз1о1а1ап о'гаго 1еп§ Ьо‘1^апс1а§та 
азтхгоп тазЫпа 1зЫау о!асП. О етак, з!а1ог уа го1ог Ыг хП ]иЙ 
ци1Ыап зо т  (р\ = р 2 = р)%а е§а Ьо'ПзЫ кегак. Ви зЬаЛ Ьа]агПёапс1а 
го1ог МУК 1о ‘1ц1ш з1а1ог МУК 1о‘1ц1ш§а ЫзЬа1ап ^о‘2 §■а1т а 5 
Ьо‘ПЬ о ‘гаго 1а’з1г рауёо ЬоЧасН. КаТуаёа азтхгоп то1огс1а 
з1а1огс!ап го1ог§а е1ек{гота§пк яиууа! ига1 ПасН.

А зтхгоп т о 1о т т §  1зЫазЬ а̂ а̂уоп с̂ а̂ з(а1ог уа го1ог 
сЬи1§ 'а т 1аг1с1а§ 1  1ок1аг тазЫпаёа Те^зЬНсЬа р\ уа Рг МУК 1агт 
ЬозП цПасН. Ви МУК 1 а т т §  Ыг^аНкНа 1а’зк ейзЫёап з1а1ог§а 
ЫзЬаТап зтхгоп сЬаз1о1а т  ЬПап ау1апасН§ап итигшу та§пк оц)т  
уи)и<1§а ке!а(П. 13тп§ ц |ута 1;1 циу1с1а§1§а 1еп§:

Ф =(Е,+& )/*„ « 'К , (6.7)

Ьипёа Кт -  т о 1ог та§пк гапрппт^ 0 4 1 т  Р §а ко‘гза(асН§ап 
та§пк  цагзЫН§1; Ро -  пнцс1ог ] 1Ьа1с!ап уикз12 1зЫазЬс!аё1 з1а1ог 
сЬи1§‘агт МУК §а 1еп§ ЬоЧ^ап т о 1огпт§ па1 уау«у МУК:

Ро = 0,45 т\ /о уу! къ\\.\/р ; (6 .8 )

/о -  з1а1ог сЬи1§‘атк1а уикз12 [зЫазЬ 1оЫ, А.
УаН§а уик1ата и1ап§ап 1зЬ ге|йт<1а т о 1 о т т ё  ЫПа ци1Ы§а 

1о ‘§ ‘п ке1асП§ап з1а1ог уа гоТог сЬи1§‘ат1апшп§ МУК 1ап 
Яиу1с1а§Паг§а 1еп§ Ьо' 1ас1 1:
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Р\ =  0,45 Ш\ 1\ \у\ ксъл/р ; (6.9)

Р 2 =  0,45 т2 Ь м>2 ксы !р \ (6.10)

Ьипба тг -  го!ог сЬи1§‘агшс1а Гага!аг зоЫ; к<ъ2 -  го1ог 
сЬи1§‘а т т т §  сЬи1§‘а т  коеГПЫуепЛ;р -  тазЫ па]ий ци1 Ыап зот;  
м>г -  го1ог сЬи1§‘агш о ‘гат1ап зо т .

МоГог уаП§а яо‘уП§ап уик о ‘г§аг§апс1а з1а1ог уа гоЮг 
сЬи1§ ‘а т 1апс1а§1 1\ уа 1г 1ок1аг о ‘г§агасИ, Ьи еза зЬи сЬи1§‘ат1агс1а§1 
МУК1аг (Р \, / 7,2)п 1П§ 1е§ 1зЬПсЬа о ‘г§апзЫ§а оНЬ кеЫ к Ь ект  
Ьипс1а азоз1у та§п к  0 4 1 т  Р  о ‘г§агтау яо1асП, сЬипЫ з1а1ог 
сЬи1§‘агт§а Ьеп1§ап кисЫаЫзЬ Ы\ = сопз! уа з1а1 ог сЬи1§‘а т т т §  
ЕУК Е\ ЬПап с!еуагП 1оЧа тиуогапаПазЬасИ.

! / ,= ( - * , ) .  (6.11)

ЕУК Е] азоз1у та§пН оц1т Р  §а ргорогзюпа1 ЬоЧ§апП§1с1ап 
тагкиг оц1т, уа 1<1 а§ 1  уик о ‘2 §апзЫс!ап цаПу пагаг, с!еуагП (Р  и 
сопз!) о ‘2 §агтаусЬ. ЗЬи заЬаЬН Р\ уа Рг 1 а т т §  о ‘г§апзЫ§а 
Яагатазёап, па1 уаУ1у МУК о ‘г§агтау яо!а<Л1, уа’Ы Ел,= Е.\+Ег = 
соп$1 ЬоЧасН.

КеЫп1§ап (ЫзоЫу) сЬи1§'ат уа Ьая1я 1у сЬи1§‘а т  о ‘гат1аг 
зопЫа тазЫ папт§ та§п к  оц1ггп Ртах о ‘г§агтау цоНзЫ кегак, 
уа’Ы:

Ртах =  Е21 (4 ,4 4  н>2- ксЬ 2 / | )  =  Е[ / (4,44-М'р АсЬ.1 / 0  =  СОП31, (6 .1 2 )

Ьипс1а го1 ог 1огог1ап§ап Ьо1а1с1а (з =1) ишп§ сЬи1§‘агтс!а§1 ЕУК 
сЬаз1о1аз1 / г = / \  ЬоЧизЬП§ 1  ЫзоЬ§а оНп§ап.

1Гос1а (6.12) зЬаЛ(1ап го1ог сЬи1§‘а т т т §  кеШп1§ап ЕУК Е'г 
Яиу1с1а§1§а 1епё  ЬоЧасН:

К  = Я2 К  к Л1 / (н-2 к А2)] = к ЕЕ г = Е , , (6.13)

Ьи уегда:
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-  го1оп Шгтог1ап§ап азтхгоп тазЫпа ЕУК 1ап уа 
кисЫатзЫап исЬип кеШпзЬ коеШЫуепгь

ТгапзГогтаЮгс1а§1 зт§ап  кеШп1§ап уа Ьац1я1у сЬи1ё‘а т  МУК  
1апптё о ‘г§агтау цоНзЫ [(лммчЛснл)/^ {тпгм>гксы)12 ] зЬагМап 
го1ог сЬи1§‘а т т т §  кеМп1§ап 1окЁ Г2 Ы ашцкугтг:

Г2 = [ (тгм>2 ксь 2) / {т\\\’\ ксь 0] / 2 = Н / к/ = 1\, (6.15)

Ьи уег<1а

к! = (т\Ч’\ ксъ\) / {т ы ! кЛ 2) = (пь/т 2) ■ кЕ (6.16)

-  го1оп 1о гто 2 1 апёап азтхгоп тазЫпа 1ок1ап исЬип кеШпзЬ 
коеГЯЫуепй.

8Ьип§а е'ЛЬог ЬепзЬ кегакЫ, азтхгоп тазЫпас1а к\ *  кЕ, сЬипк! 
итигшу Ьо1с1а з!аЮг сЬи1§‘агш Гага1ап зо т  т\ ЬПап го1ог сЬи1§‘ат1 
Гага1ап зош т2 Ыг хП е т а з  (Гаца1 гп\— гп2 Ьо‘1ёап Гага го1огН 
азтхгоп то1ог!агс1а Ьи коеГПЫепИаг Ыг-Ьт§а 1еп§ ЬоЧаЫ).

НоЮг сЬи1§‘а гт  гап^пс1а§1 яиууа! 13гоЯапшп§ о ‘г§агтау  
ЯоНзЫ [ ( т 2Л  г2)=/И1( / ' ) 2г2']  зЬаШс1ап кеЫп1§ап акйу яагзЫНк г '2

ш ЫзоЫазЬс1а (6.15) ёап Г2 Ып§ я1утайЫ яо‘у1Ь Юрагтг, уа'ш:

г'2 = (т2/ т\У (/2 / Г2)2 -г2 = кЕ ку г2 = кг г2. (6.17)

КоЮ гтп§ Ьая!я1у уа кеШп1§ап сЬи1§‘ат1ап<1а§1 ЫзЫу тскЖ йу 
кисЫ атзЬ разау15Ы аппт§ *еп§П§1 (уа’ш геакиу яиууа1пт§ 
о ‘г§агтау  яоПзЫ) [Ь х2 /Е2=[ ' г х '2 /Е '2] зЬагПс!ап гсЯог 
сЬи1§‘а т т т §  кеШгПдап тс!икЙУ яагзЫПё! х 'г т  аЫя1аупиг:

х'г = (Е 2/ Е2) {Г2 / /г) *2 = кЕ Ь  дгг = кг хг. (6.18)

(6.17) уа (6.18) 1Гос!а1агс1аё1 кЕ-к\ = кг -  го1ог сЬи1§‘агт  
цагеЫНЫапш кектзЬ  коеГШз^уепй скуПасИ.

«01тахоп ка!а§Ь> 1ипс1а§! я^зяа Ш1азЬёап сЬи1§‘а т  исЬип кЕ, к\ 
уа кг коеГГкз1уеп*1агш атя1азЬс1а ч’2 = 0,5; т2 =  7.2 уа кем =1 <ЗеЬ
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ЯаЬи1 цПтасН. I) ЬоШа /се = 2'пцЛсы; к\ = 2 т\-мг\ксъ\1 2г ; кг = 4 
т\ (у>>\ ксь\)2 / 2г- Випёа 2? -  гоЮг сЬи1§‘агш $1едеп1ап з о т  (Ьаг 
ЫНа рагёа ЫИаёап зТецеп), ёетак , гоЮг сЬи1§‘агтс!а Ыг-Ыпёап а  
= 2л / 7.2 ЬигсЬакка зП ^ап т2 = 1а «Га2а1ап» Ьо‘ПЬ, ]иЛ ци!Ыаг 
з о т  Г2 еза Ь а т т а  Vа *̂ ау!апиусЫ та§пН тауёоп]иЛ  ци1Ыап зо т  
гI §а 1еп§ (гг = Г\) ЬоЧасН.

СЬи1§‘а т  рагате1г1ап зШог сЬи1§‘агт§а кект1§ап, го1оп 
Яо‘2§ ‘а!таз Ьо‘1§апёа азтхгоп т а зЬ т а п т §  ЕУК1ап уа 1ок1аппт§ 
тиуогапа! 1еп§1ата1ап 1гап5(огта1огЫк1§а о ‘хзЬа§ап Ьо1ёа ^иу^- 
На§1сЬа уогЛасП:

О] = — Ё\ + /  (г, + /х,),
Ё[ = 1\ (г2' I з + X ) ;  (6.19)

/, = / 0 + (-/;)•

§Ьипёау цШЬ. го1оп цо;2§“а1таз Ьо'1§ап азтхгоп тазЫпа1аг- 
п т §  па2аг1уаз1 1гапз{огта1ог1агтк1 каЫ ЬоМаг екап.

К.о1оп ^о ‘2§‘а1та5 Ьо‘1§ап азтхгоп  тазЫпа1аг азозап тПикзюп 
гозМа&сИ уа /а га ) го$11а%1сЫ зНайёа 1зЫа1ПасН.

Ко*оп ау!апауо(^ап тазЫ па е1ек1гота§ш( |агауош .
Азтхгоп тазЫ па погта1 зНатокск 1зЫауо1§апёа ипт§ го1оп 

з*а1ог сЬи1§‘агт ЬозП яП§ап ау!апиусЫ та§пП таус!оп уо‘паПзЫёа 
п < п\ ау1атзЬ сЬаз!о1а ЬПап ау!апасЛ. §Ьипт§ исЬип з1а1ог 
ау1апиусЫ та§пк таус1оп тт§  го1ог§а тзЬа1ап ау1атзЬ сЬазШа- 
31П1 п |- «  ау1гта ёеЬ ашя1апасП. Ви Ьо1а1ёа зШог сЬи1§‘а т т т §  
азоз1у та^пк оц1гт  Г  го1огт п5 = п\ -  п ау!атзЬ сЬаз1о1аз1 ЬПап 
кез1Ь о ‘иЬ, ипт§ сЬи1§‘агтс1а ЕУК Ег% Ы ЬозП цПасН («л» тёекз1 -  
51грап1зЬ§а 1е§1зЬП рагате1г екашш ЬПсНгасП)

Е2ъ = 4 ,4 4 7  Н'г- ^сьг ^шах. (6.20)

Випёа§1 го1ог сЬи1§‘а г т  ЕУ К Ещ Ып§ сЬаз1о1аз1 /2 яиу1ёа§1сЬа 
ашц1апасН:

/2  = р '^5 ! 60 = р{/1\ — и) I 60. (6.21)
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Ви 1еп §1аташ п §  о ‘п§ 1 о т о т т  п \  /  п \ ца к о 'р ау й ги Ь , р  п \ / 60  = 
/1 уа  (« 1-  п )/ щ =  $  1 агт  Ы зоЬ§а о1§ап ЬоМ а (6.21 ) т  9иук1а§кЬ а 
усш зЬ  т и т к т :

/2 = /г .У , (6.22)

уа’т  го1ог сЬи1§‘агтс!а§1 ЕУК сЬаз1;о1а51 51гратзЬ§а ргорог­
зюпа! ЬоЧаг екап.

Ау1апиусЫ го1ог сЬи1§‘а т т т §  ЕУК Е2% т  яиу1ёа§1сНа атц1азЬ 
т и т к т .

Ег, = 4,44/г М>2 ксЪ 2 Етгх = 4,44/г.?- И>2 &Ь2‘ т̂а><= ^2-5. (6.23)

Ьипс1а # 2= 4 .4 4 /  и ^ ь г ^ т а х  -  гоЮп 1огто21ап§ап азтхгоп 
тазЫ па ЕУК.

6.5. А81пхгоп таз№ папш § лек1ог <На^гатта1ап

А зтхгоп та§Ы п атп §  уекЮг сП а§гаттаз1 (6.19) 1еп&1ата1аг 
П гти  азоз1с1а ^и^^1^Ь, 1гапзГогта1ог сП ау гаттазт ! ципзЬ 1агиЫ§а 
о'хзЬазЬ ЬоЧасН.

Ь ект азтхгоп тазЫпас1а ау1апиусЫ та§пК тауёоп  тау]исЫ§ 1  
Ыг1атсЫ уа 1ккНатсЫ сЬи1§‘ат1аг^а§1 Юк1агтп§ о'гаго 1а'з1пс1а 
а уп т  о ‘2 1 §а хоз хизиз1уа11агт уига§а кеЫгасН. Кошг сЬи!§‘агЫ 
Гага1ап Гагоёа зП)1§ап, Юк1ап еза уац1 Ьо'укНа 31Ы§ап Ьо‘1§ат 
исЬип. и1аг го1огс1а МУК Е2 т п §  уи§игиусЫ 1о‘кртш  уага1ас11 (6.5- 
газт). Ш т §  ау1атзЬ сЬаз1 о1аз1 циу1с1а§1§а 1еп§ ЬоЧасП:

«/, = 60 /2 /^ 2  = 6 0 /  / р\,  (6.24)
Ьипс1а / 2 уа р 2 -  го1ог 1 о к т т §  сЬаз1о1аз1 уа ]иЙ с|и1Ыап з о т ;  

го1оп ^ о ‘2§ ‘а1 та8  Ьо‘1§апс1а з1а1ог уа го1ог ЕУК 1ап сЬаз1о1а51/2=/ 
ЬоЧасН.

Азтхгоп тазЫпа 1зЫазЫ исЬип зШог уа гоЮг уи§игиусЫ Е\ уа 
Р2 МУК 1оЧцт1аптп§ ау1атзЬ сЬаз1о1а1ап 1еп§ Ьо‘ПзЫ гагиг. 
Э етак, го-Югтп§ Гага1ап зо т  цапёау Ьо‘ПзЫс1ап чаПу пагаг, 
ип!п§]ий цинЫап зо т  Ыг хП (у а 'т  г 2 =  г \  =  г )  Ьо‘ПзЫ зЬаЛ.
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Уек1ог (Н а^гаттат го1ог гагут исЬип яипзЬс1а ЕУК Е'г Уа 1ок 
Г2 уек1ог1ап огаз1с1а§1 зП^зЬ ЬигсЬа§ 1  яиу1с1а§1сЬа ЫзоЫапасП

1/̂2 = атсщ(х'2 •?)/ г'2. (6.25)

6.4-газтс1а азтхгоп то1огпт§ уекЮг сНа§гаттаз1 ко'г$аШ§ап. 
Ви сПа§гатта 1гапзГогта1:отт§ уек1ог сНа§гатта$1с1ап Гаяа! зЬи 
ЬПап Гагя цПасНк!, го1ог сЬи1§“агт<За (ПскПатсЫ сЬи!§‘атс1а) 
кисЫатзЬ разауиУ1 у1§‘тЫз1 п = О Ьо'1§апНа го1ог сЬи1§'агш ЕУК 
Е'г ЬПап тиуогапаНазЬасЬ. Вип§а заЬаЬ, го1ог сЬи1§‘агт *гапз- 
Гогта1огЫп§ 1ккПатсЫ сЬи1§‘апи зт§ап  уик1ата§а и1ап§ап ета з, 
Ьа1к1 ц!5ца Ш1азЫ1гП§ап.

6 .4-газт . А зтхгоп то1огпт§ уекШг (йа^гаттаз!

Е ек т, аё аг кисЫатзЬ разауиу! ОА = /'  гДО -.?)/.?]Ы гоюг 
сЬи1§‘агт к1етта1ап§а и1апёап т а Ч и т  уик1аша г2 [(1 -  5) / $] На§ 1  

кисЫатзЬ зИаПНа цага1за, и ЬоЫа азтхгоп то1огтп § уекЮг 
сЪаё г а т т а зт 1  ПскПатсЫ сЬи1§‘а т п т §  к1етта1апё а о ‘г§агиусЬап 
ЯагзЫНк г2[(1-$)/.?] и!ап§ап 1гап${огта1отт§ уек1ог <Ъа§гаттаз1 
з1Гайс1а яагазЬ т и т к т .  ВозЬцасЬа яШЬ ау1§ап<3а, азтхгоп то1ог
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е1 ек 1 г  ]1Ьа1с1ап а к !л у  у и к ! а т а  /-2'[(1 — л) /  л] с!а 1зЫ а у с Н § а п  1 гап зГ о г - 

т а 1 о г § а  (У х з Ь а у с Ь .

А з т х г о п  т о 1 о г с 1 а  т а § т 1 1 о у с Ы  1 о к  1 г а п з 1 Ъ т а 1 о г  т а д п Ш о у с Ы  

Ю к|< 1ап  к а П а  Ь о ‘ 1ё а Ы  з а Ь а Ь Н , и ! а г п т §  а 1 т а з Ы т з Ь  з х е т а 1 а п  Ы г- 

Ы г Ы а п  Гагс| цП асП . А ё а г  1 г а п з ( о г т а 1 о г  п а г а п у а з ^ а  т а ё п Ы о у с Ы  

к о п 1 и г т  а у п т  Ьо11агс1а а т а П у  Ы з о Ы а г й а  е ’Ь Ь о г у а  о П п т а з а ,  

а з т х г о п  т о Ю г  1з Ы Ы  1аЫ П  ц П ё апс1а Ь и п с1 ау  у о п с !о з Ы Ь  Ь о Ч т а у с й .  

с Ь и п к !  Ь и  Ьо1с1а к а П а  х а Ш Ь к к а  у о ‘ 1 я о ‘у Н ё а п  Ь о ‘ 1асИ.

6.6. А1т а 8Ы1П8Ь 8хета §1

А з т х г о п  т а з Ы п а 1 а п п т ё  1ок1 , я и у у а Л  у а  к и с Ы а т з Ь  р а з а у и у т !  

а т ц Ь з Ь  и с Ь и п  а 1 т а з Ь и п з Ь  з х е т а з ^ а п  Г о у с 1 а 1 а т зЬ  т и т к т .  

М а з Ы п а п т у  а 1 т а з Ы т з Ь  з х е т а з !  и т п ц  а з о з 1 у  ( 6 .1 9 )  1 е п у 1 а т а 1 а п  

а зо з1с1а  ц и гП асП . А Ь п а з Ы т з Ь  з х е т а  Ы г - Ы п § а  е 1 е к 1 г о т а ё т 1  у о з 1- 
1 а з Ы а  Ь о § ‘ 1апё а п  з1аЮ г у а  го 1 о г  г а п ^ Н а п  р а г а т е 1 г 1 а п п т ё  ц а г -  

з Ы Ь к 1 а п  о г я а Н  к о 'г з а Ы а с Ъ .

6.5-газ т .  Азтхгоп то1огпт§ аЫтзЬЬпзН зхета1ап

Т-81топ аЬпазЫтзЬ схетазь 6.5-газт(1а азтхгоп тазЫпа- 
Ып§ Т-зппоп а1тазЫтзЬ 5хетаз1 ко‘гза111ёап.

Ви зхета исЫа азоз1у зЬахоЬсЬайап |Ьога1:
1) яагзЫПк1ап г \,х \  уа 1ок1 /, Ьо‘1§ап зШог гапрп;
2) яагзЫИк1аг1 го, хо уа 1ок1 /,, ЬоЧ§ап т а § п к  гапрп;
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3) яагзЫПк1ап г,'+гг'(1 - з ) /з  = г,7$ , х'г , \ а  ю к | ( -  /, ) Ьо'1цап го1ог 
2аП)1П.

А зтхгоп  т о 1 о т т §  т а § п к  ^Ьа1ёап Ьо§‘1ап§ап з1а1ог уа го1ог 
сЬи!§‘ат1ап  Т-51топ а1тазЬ1тзЬ  зх е т а з 1ёа (о -га зт )  з1а1ог уа го1ог 
е!ек(г 2ал)1г1ап ЬПап а1тазЫ т1§ап. Випёа ак*1У цагзЫЬк г ,'(1 -з)/з 
Ы цо‘2ё ‘а1т а з  го1ог сЬи1§‘агтё а  и1ап§ап 1азЬя1 ^а^зЬ^1^к зНаПёа 
цагазЬ т и т к т .  Ви Ьо1ёа азтхгоп  тазЫ па акйу уик1ата и1ап§ап 
ТгапзГогтаШг зИайёа 1зЫ ауё1 уа Ьи (агауопёа зхетас1а§1 г2'-(1-з)/з 
ЧагзЫЬк уа§опа о ‘2§агиусЬап рагате1г ЫзоЫапаё|.

Ви цагзЫ Н ктпё ^^ута^:^ з1гратзЬ ЬПап, ё е т а к , азтхгоп  
т о ( о т т §  уаП§а цо‘уП§ап т е х а ш к  уик ЬПап атц!апасП. Маза1ап, 
а§аг то1ог уаННа^ ГоуёаП (уик) т о т е п й  Мг=0 ЬоЧза, и ЬоЫа 
81грашзЬ з«0 Ьо‘1§апП§1с1ап г2' (1 -з)/з = оо Ьо‘ПЬ, Ьи Ьо1 т о ( о т ш §  
уикз12 1зЫазЬ ге]1гт§а т о з  ке1а<Л. А§аг уаЫа§1 уик т о т е п й  
ау1ап11гиусЫ то т е п * ё а п  каПа Ьо‘1за, и Ьо1ск то1ог го1оп Ш'хТаусЬ 
уа з=1 Ьо‘1аёь Випёа /-2' (1-з)/з=0 Ьо'ЬЬ, азтхгоп  то1огЫ п§ Ц1̂ а  
1и1азЬиу ге^гтуа  т о з  ке1асП.

Т-51топ а1тазЬ11П8Ь з х е т а  1зЬ ]агауоп т 1оЧа акз еШгаё1, 1ект 
ипёа Ыг-Ып^а 1а’з1г е1иусЫ коп1иг1аг т а у ^ ё  Ьо'ПЬ, и1агт ЫзоЬца 
оПзЬ апсЬа тигаккаЫ1§1, Ьи з х е т а п т ё  катсЫ П §1 ЫзоЫапасЬ. 8Ьи 
заЬаЬП атаПуо!с1а 80с№а1а8Ь1т1ёап 0 -з1топ  а1тазЬип8Ь зх е т а  
1зЫа1Паё1 (6 .6 ,6-газт). Випёау 8оёёа1азЫ1пзЬ та^тН о у сЫ  коп1иг 
(2<>= го + /х о )т  зх е т а  1сЫёап ШзЬяапда - и т и г т у  к1етта1аг§а оНЬ 
сЫц1зЬ Ь| 1ап ата1§а озЫгПаёк I) Ьо1ёа та&т1к>усЫ 1окшп§ 
ц1ута!1 о ‘2§ агтау  цоПзЫ исЬип Ьи коп1иг§а г\ уа х\ яагзЫПк1аг 
ке1та-ке1 и1апаё1. № 1уаёа ЬозП Ьо‘1§ап зх е т а ё а  з1а1ог уа го1ог 
копШг1апп1п§ яагзЫПЫап ке1та-ке1 Ыап^ап Ьо'ПЬ, и1аг 1зЬ 
коп1ипт ЬозП яПаёк Ма§т11оусЫ коп1иг апа зЬи коШиг§а рага1!е1 
и1ап§ап ЬоЧаёц Ьи Ьо1ёа копШг1аг Ыг-Ып^а 1а’з1г еТтауёь

0-31топ  а1тазЬ 1тзЬ  зхетаз1 1зЬ к0п1ипп1п§ рагате1г1апт 
ЫзоЫазЬёа атцН к Ы гЫ зЬт 1а1аЬ е1асП. 1ёеа1 уикз1г 1зЫазЬёа (з=0) 
Тагтоц кисЫ атзЫ  САпт^ з1а1ог сЬи1ё‘а гт  ЕУ К Е\%а ЫзЬаП ЬПап 
аш ц к п а ё ^ а п  ($]=1/\/Е] котр1екз коеШ Ы уепП т ЫзоЫазЬ 
1Тоёа1ап^а ЫгШзЬ ЬПап ата1§а озЫгНаёк

О-зппоп а1тазЬ11пзЬ зх е т а  исЬип чиу1ёа§Пагт уо2)зЬ т и т к т .
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(6.26)

Ьипёа Г] уа Гг -  т о з  гаУ1зЬс1а, Т -з т о п  уа 0 -з1 т о п  а1та811ПпзЬ 
зхета1ап коп1иппт§ 1ок1ап; ЫзоЫазЫагс1а [й~ [ 0 с1еЬ о1ё ап<1а 
ха1оНк каш ЬоЧасН; -  0 -з1 т о п  а1тазЬ1т8Ь зх ет а § а  к т й ^ а п  
котр1екз зоп.

с, = 1 + ( ' +  У*, Х̂ о + Ух о) ,  (6.27)

Ви 5хетас1а котр1екз г, т  и п т§  то<1иП ЬПап а1тазЬ1тзЬ  
т и т к т .  Оиууай 10 К М  с!ап каПа ЬоЧ^ап азтхгоп  тазЫ па1аг 
исЬип с/=1,02н- 1,05.

А зтхгоп  та8Ыпа1агш 1оу1Ьа81<1а Ьи я1ута1 аЬаппуаШ ЬоЧза, 
е1ек1готаё пк]агауоп1агт 1аЫП ц'|ПзЬ(!ал'|=] ПеЬоПпзакаиа уа Ьа1о 
ЬоЧтаусН. 0 -з1 то п  а1тазЬппзЬ зх е т а з 1 т а ёпк1оусЫ копШп 
ко‘сЫп1§ап уок1 зоёсЫазЬНгНцап а1тазЬ11пзЬ зхетаз! с1еуПаЛ.

Ау1апауо1§ап го1ог е1ек1г гап]1Г1 1ок1ап $1гратзЬ н п т §  (6.22) уа
(6.23) с1аё | Ц1ута11апп1 ЫзоЬ§а о1§ап Ьо1с1а яиуИ аё 1сЬа ЬоЧасН:

/;, =Ё2 -5///-2г+(л-2 л)2 . (6.28)

0 -81топ  а1тазЬипзЬ зх е т а  уогПатИа коп1иг!агс1ад| 1ок Ц1у т а (1 

Яиу111а§ 1сЬа ЫзоЫапасН.

1'г = О, / >/('11 + с\г1 1 х)2 + (Г1 + с,х'2У (6.29)
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7-ЪоЪ. А8ШХКСЖ МА8НША ЕОДКСЕТ1К ЛАКАУОМ, 
ЕЬЕКТКОМАСМТ МОМЕNТI УА МЕXАNIК ТАУ81Г1

7.1. Азжхгоп тазЫпаш епег^еНк ш а^гаттам

А зтхгоп  тазЫ па то1ог ге^гЫёа 1зЫа§апс1а (7.1-газт )  1агтоц- 
ёап е1ек1г епег§1уаЫ о1асИ уа т е х а т к  епег§1уа§а ау1ап1)гас1|. Ви 
]агауопс1а то1огс1а епег§1уа 15гоЯап ЬоЧасИ.

рм С.\' РопчЬ

7.1-газт. Азтхгоп тою г епег^еЛк сНа§гаттаз1 

А зтхгоп  то1ог {агтоцёап

/*, = т , - /, • С/, - соз^р. (7.1)
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акНу циууа! о1асН. Ви яиууа1:шп§ Ыг 415x111 81а1ог сЬи1ё ‘агшс]аё 1 

е1ек(г 18гоПап (7.1-га8т)

Р еп =  (7 .2 )

уа 51а1ог та§ш 1 о ‘га§1с!а§1 т а § п И 18гоЯап§;а загГ ЬоЧасН

= ^ , . / | .)•

Ау1апиусЫ т а § т 1  таус1оп у о зказ^ а  го1ог§а е1ек1гота§ш1 
циууа* Рт игаШасП

Рш = Р\ ~ Р/:П ~ Рм«к' (7-3)

Е1ек1готаё пк яиууа1птё Ыгц1зт1 го1оге1ек1ггагутс1а§118ГоГ§а 
загГ ЬоЧасН

Р е п  =  т 2 ' 2̂ Г2 ~  Щ  ’ (^2) *2 » (7 .4)

Чо1§ап Ц18Ш1 еза ГоускН т е х а т к  циууа^а ау1апасН

2̂ = ^  _ /-'ыг* (7 .5 )

К.о1ог ау1ап15Ыс1а рос15Ыршк1агс]аё1 15Ьяа1аш8Ь уа ау1апиусЫ 
Ч18т1аг1П1п§ Ьауоёа 18Ьца1атзЫ па^уазЫа т е х а т к  яиууа! 18гоЯ 
ЬоЧасН.

Випйап ШзЬцап 1агцоч тадпк оч1т1ап, 81а1ог уа гоЮг роЧа! 
о ‘гаё 1 ПзЫапПа Ьатс1а уах1к роЧа1 ц1зт1апс1а т а ё гМ таус1оппт§ 
о ‘2 ё апЬ 1ипзЫ па^уазИа Ьат цо‘зЫтсЬа циууа* ^згоЯап ЬоЧасН. 
Азтхгоп то1огпт§ 1оЧа т е х а т к  яиууаН Кг техаЫ к 1згоГ ртсх уа

цо^зЫ тсЬа Р к о -^  13гоЯагт а у т Ь , то1ог огцаН 1зЬсЫ т е х а т 2т § а  
игагПауо^ап Гоус1аН чиууа! К2 атч!апасН

2̂ = ^МГ-Х ~(Рмсх ~ Рколк ) • (7-6)
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7.2. Е1ек1гота{»ш* т о т е п *

Е1ек1гота«пк т о т е п 1 п т §  апа1Шк И обазт! ЫгпесЬа изиИаг - 
е1ек1гота§пй кисЫаг |1Ъёаз1 уогёагтёа  уок1 е1ек1гота§ш1: циууа1 
Ноёаз! уогёагтёа  атц!азЬ  т и т к т .  СЫучИа зЫПагт а1оЬ1с!а к о кпЬ 
сЫцагш/..

Е1ек1гота%пН тотеШ м е!ек1гота^пИ кисМ аг уогЛатНа 
атц1а$Ъ. А зтхгоп  тазЫ паш п§ е1ек1готаёпИ т о т е п Н  гоЮг 
сЬи1§‘апп оЧ каг^сЫ апёап  оц1Ь о ‘1ауо1§ап 1окпт§ ак^у 1азЬкП 
еТиусЫз! (Ь  созуг) уа з1аЮг сЬи1§‘агш ау1апиусЫ т а § п к  таус!оп 
Ртах ЬПап 1а’з т  па1уаз1с!а (А тр ег  яо п и т  азо81ёа) е1ек!готаёпК 
Рет=В5// кисЬ шГауН (7.1-газт ) уи|ис)§а ке1асЬ.

Ви кисЬ ЬозП яП^ап е1ек1гота§пк т о т е п !  ц и у ^ а^ сЬ а  ап1ц1апа

Ьипс1а См = р-т гксм Ы г -  о ^ а г т а з  каПаНк; Рт̂  -  та§ш 1 
о ц 1 т п т §  такз1та1  ц1утай. УзЬЬи Иос1а Гаца1§та азтхгоп  
тазЫ шИаг исЬип§'та 1аа11ияП Ь оЧ тау , Ьа1Ы е)ек!г тазЫ п а1аг 'ттё  
ЬагсЬа Шг1ап исЬип Ь а т  ге^зЬПсНг. Ви Поёа т о т е Ш  Я1у т а 1т т §  
тоЮ гёа зосЬг Ьо‘1асП§ап Г121 к ЬосНза1аг огазИ а^  Ь о^Ч атвЬ т 
о ‘гпа1асЬ. 11пс1ап т о Ю т т ^  Ьаг хП ге]1т1агс1а§1 1зЬ |а г а у о т т  зНа1 
^Ь аУ ап 1аЫП цЫзЬПа Гоуёа1аЫзЬ ци!ау ЫзоЫапасП.

7 .2-газт. Науо ога1!§Ч(1а§1 та§пЬ тс!икз1уа (5 Д  гоЮг сЬи1д‘апй1ок! 
(/2) уа е1ек1гота§пК кисЬ (Рэм)

А / (. тах/2СОЗ\}/2, (7.7)
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Ь е к т  Ьи Пос1а§а ки^ап ( Р т а х ,  Ь  уа созфз) каКаПНаг 1о‘§‘пс1ап- 
*о‘у‘п (агтоц кисЫ атзЫ  уа та зЫ п ап т д  ‘|зЬ гергт ЬПап 
Ьо8Ч ап таё ап, и1агт Ц)пЬас!а аЫц1азЬ еза апсЬа тигаккаЬсПг. ЗЬи 
заЬаЬН циуЫа е!ек1гогпа§пН т о т е п 1 п т §  ц1ута1|Ы еп§ оскНу 
ашч1азЬ, ип§а та зЫ п ап т д  Ьаг хП рагате1г1ап уа екзр1иа1а1зюп 
герт1ап п т§  1а ’з1ПП1 1шоЬ§а оЬзЬ 1тк о ш ш  ЬегасН§ап ЬозЬча 
|Гос1а51 кекш Ь сЫяагПасЬ.

Е1ек1гота%пк тотеп/т' е1ек1гота%пИ циххаХ огцаП ап'щ1аяк.
Епег^еНк сПа§гаттас1ап аЫц1апё ап е1ек(:гота§пк ( Р е м )  уэ 

т е х а т к  циууа! (РмЕх)1агт е!ек1гота§пк т о т е Ш  огцаН НЫа- 
1а у т 12.

Р р м  =  м  о ) I ;

Гм с* = Ма>, (7.8)

Ьипс1а а\=2лп\/60  = 2л-/\!р уа со = 2п-п/ 60, 
т о з  гау!зЬс1а, з1а1огс1аё 1 ау1апиусЫ т а § т 1  тауНоп уа го1ог ЬигсЬак 
(егННап. (7.8) §а азоз1атЬ, е1ек1гота§т1 т о т е Ш  циу1с1аё 1ёа 1епц 
ЬоЧасН

М= Р ем !  о х .  (7.9)

ЗЬипПау цЫЬ, азтхгоп  т о 1 о т т §  е1ек1хотаё т1  т о т е п й ,  ипшё 
е1ек1гота§пй чиууаНуа ргорогзюпа! екап. ЕпегдеНк сПа§гаттас1ап 
Гоус1а1атЬ го1ог сЬи1§‘ат]с!а§1 13гоЯагш атя!азЬ  исЬип яиу1с1аё 1 
Н осЫ апт уо21зЬ т и т к т :

Р а г ~ Рш  ~ Ркьх ( 7 . 1 0 )

уок|

р Е.г = М <у, -  Мсо = М  («, -  со) . (7.11)

(7.11) Иос1атп§ о ‘пё  1 о т о т т  (со, /а>,) казг§а ко‘рауйпЬ яиу1- 
с1а§1П1 о 1а гт 2 .
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(7.112) Ноёаёап циу1с!а§т1 о1агЫг:

М  = р'а2  / ( ю ,  • .9 )  = т , ( / '  )2г[ / (< И ,5 ) , (7.13)

уа’Ы, азтхгоп тоЮ гпт§ е1екггота§пк тотеп Я  гоЮг 
сЬи1§‘агтс1а§1 е1ек!г циууа! 13гоЯап§а ргорогзюпа! екап.

А§аг 0-51топ а1та$Ь1тзЬ зх е т а з 1ёап 1оуёа1аЫЬ (6.29) 
Ьо‘у1сЬа ап)я-1ап§ап го1ог юЫ Гг  Ып§ ц1ута1т1 (7.13) §а яо‘у1Ь, 
(й>| = 2 л /\/р )  Ы Наш е ’йЬогёа о1зак, азтхгоп тазЫпапте; 
е1ек1гота§Ы{ т о т е п и  1Гоёазшш§ итигшу ко'пшзЫ ЬозП ЬоЧасМ

. .  т хр \ ] 2г'М = ----------------- ——-Ц--------------- —. (1 \А\
2* ■/•$[(/•,+г2'/$ )  + (х ,+ х ') - ]

М отта1 циу\'а(1 10 К XVI: ёап каиа Ьо‘1§ап азтхгоп то!ог1ап 
исЬип (7.14) Коёаёа 51=̂ 1 ёеЬ яаЬи1 цШп§ап. Е1ек1гота§т1 
тотепШ ) ЫзоЫазЬёа уияопгоя атцНк 1а1аЬ яПт§апёа котр1екз 
зоп 5|«1,02-1,03 ЫзоЬ§а оПпаё)

. .  т  р Ц  2гМ ---------------------- -— ----------------- —. п  1 д п\
2 я - / ■5-[(г,+с,г;/х)  + ( х , +с , х ' ) ]  ' ’

1Гоёа1аг (7.14) уа (7.14,а) 1агёа 31граЫзЬ я ёап ЬозЬяа Ь а т т а  
кайаНк1аг о ‘г§агтаз с!еЬ ЫзоЫаЫЬ, и уа1ёа§1 техаЫ к уикка 
ргорогзюпа! гаУ1зЬёа о'/^агаё!.

7.3. М ехаш к 4аУ81Г

Ко‘п1ауо1§ап азтхгоп тазЫ пат 1ёеа1 тазЫ па ёеЪ ЫзоЫаЬ, 
ипс!а§1 техаш к ^згоПаг (ц1утаи ЫсЫк) еЧ1Ьог§а оНптаза, 
е1ек1готаёпП то т еп 1  Л/уа1ёа§1 т о т е п !  МУК §а 1еп§ ёеЬ ЬоЧасЬ. 
Випёап Ьиуоп, е1ек1г то1оп исЬип яПтауо1§ап (аЫШагёа

р ш =М(0\-з.  (7 .1 2 )
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«с1ек1гота§пк т о т е п !  М» 1Ьога5! о ‘гт§а  «ау1апйгиусЬ| т о т е п ! 
М» 1Ьога81 15>Ыа1ПасН.

8Шог сЬи1§‘агт кисЫатзЫ п о т т а 1 II\- С/1ыЬо‘ 1§апс1а§|' М =/ 
(п) уок1 М  =/ (л) Ьо§Мап15Ь азтхгоп т о 1 о т т §  т е х а т к  1аУ51Й 
(7.3,а-га5т) с1еуПа(П.

Л у1ап(1п1ус1п т о т е п 1пш§ $1грат$Н§а (уок|
т е х а т к  (аУ81<) М  =/ ($). М ехатк 1ауз1Гп1 ципзЬ исЬип (7. 14) 
1Гос1ас1ап ГоучЫатзН т и т к т .  Випс1а рагате1г1аг о‘гт§а я1у т а 11ап 
Яо‘уП1Ь, зо'пдга 51грап15|1  ̂ §а Наг хП я 1у т а 11аг ЬепЬ, азтхгоп 
т о 1ог исЬип 121апёап т е х а т к  {аУ81Гт яигПасЛ (7 .3,я-газт).

7.3-газт. Азтхгоп тазЫпапт§ тоюг (а) уа ЬагсЬа ге]1т 1ап исЬип 
цип!§ап техатк  1аузШап (Ь)
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Макз1та1 тотеп1§а Ю'§‘п ке1аЛ§ап з 1гратзЬш кгШкыгратхк 
5кг ёеуПасй. ^^утайп^ атц1азЬ исЬип (рагате1г1ап о ‘2 §агтаз
с1еЬ ЫзоЫа§ап Ьо1с1а) тотепТёап з1грашзН Ьо‘у1сЬа ЫппсЫ ЬозПа 
оНЬ, и т  по1§а 1еп§1аугш2 (с!М /  (1а -  0), Ьипёа и ти гту  Ьо1 исЬип 
Яиу1с1аё1 па1уа§а е§а ЬоЧагтг.

V  = ± с А  > Л2 + (•*> + С!-Т2 У • (7.9)

А§агёа с\ «1 уа я1ута11 апсНа ЫсЫк Ьо‘1§ат исЬип г\ *  0 ёеЬ 
ЫзоЫапза, и ЬоМа кгШк з1грагпзЬ к̂г гп а1^1азЬ 1Гос]а51 чиу1с!а§1 
ко‘птзЬ§а е§а ЬоЧасН.

5„ =±  гг  / (ж, +х2)= г: 2/х  ̂ , (7.9, а)

Макз1та1 (кпНк) т о т е п !  Л/тах п т §  ^^ута^^п  ̂ а!^1азЬ исЬип 
(7.9) ёап Лкг т п 2  я1ута1т1 (7.8,о) §а цо‘у1Ь ЫзоЫапасЬ.

.1  т. - р V ,
Ч » » ± - ----------------V  1------------  (7.10)

1 2л?х с\±гу +^г, +(д:1+с,х2) ]

(7.9), (1.9,а) уа (7.10)1агёа тизЬа! (+) 1зЬога то1ог герпи^а, 
тапПу ( -)  1зЬога еза §епега1ог ге31т1§а 1аа11ияП (7.2,6-газт).

У т ш т у  цоЧ!атзЬ азтхгоп тазЫпа1аг исЬип з1а1ог сЬи1§‘агт- 
п т §  ак^у цагзЫИ§ 1  тёикйу цагзЫПк1аг у 1§Чп<Пз1с1ап [/-, « (л , +х2), 
уа'ш [ахттап  10+12 Г0 1 2 1П1 1азЬкП цПасИ] апсЬа к1с1т1к ЬоЧ§ат 
заЬаЬН п « 0  ёеЬ, Ь атёа 51*1 екапНдЫ е ’йЬогуа оНЬ Л/тах п т §  
зоёсЫазЬ^ап ПЪс1азт1 ап^^1аут^2.

. .  ,1  тг р-1/.
- 4 т- (7.10,а)2 2 ^ - ( х х+ х г) у ’

1Гоёа (7 .10)пт§  ТаЫШ зЬ и т  к о ‘гза1асНк1, азтхгоп  тазЫ па 
§епега1ог ге^гтёа  1зЫ а§атс1а, и п т §  такз1та1  т о т е п й  Мтахс 
тоЮ г г е ^ т ё а ^  такз1та1  т о т е п й  М тах.м §а ЫзЬа1ап каНагоя 
ЬоЧасН. А зтхгоп  то1огп т§  такзн п а! т о т е п П  1 а т ^  кисЫ атзЫ
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ку«к1гаПуа ргорогзюпа! екап, у а 'т  М = . Ви еза ишп§ катсЫ Н §1 

ЫчоЫапасП, сЬипк! кисЫ атзЬ, та5а1ап, 10 %  §а катауза  
с1ек!гота§т! т о т е п !  М '= 0,92 М = 0,81 Мы §а, уа’ш 19 %  ёа 
катауасП уа то1ог 1зЫ азЫ тп§ 1иг§‘ип ЬоЧтазП§1§а оПЬ ке1асП.

А зтхгоп  то1ог такз1та1 т о т е п ! т т §  каггаН§1 км=Мт ах/Мы 
1)ау1а!з!апс1аг11 !отошс1ап ца!Чу Ъе1§Пап§ап, уа’т ' км > 1,8. А у п т  
тахзи з азтхгоп  то!ог1агч1а км шп§ ч1утай 3,0 §асЬа е!асП. Ви 
кое№!5'1ует азтхгоп  т о !о гт п §  оЧа уик1ашзЬ цоЫНуа(т! 
хагак!ег1аусП.

1Го(За1аг (7.9) уа (7.10) шпё !аЫШс1ап чиуШа§1 т и Ы т  хик> 
за1агёа ке1агшг.

1) кгШк 51грап1зН 5кг го!ог г а п р п п т §  ак!1У чагзЫН§1 г '2 §а 
ргорогзюпа1 гаУ1зЬс1а о ‘г§агасН;

2) такз1та1  т о т е п !  Мтах п т §  я1ута!1 го!ог гапрп акПу 
цагзЬН1§1 г'2 ёа Ьоё ‘Пя е т а з ;

3) азтхгоп  т о !о г т п §  т а к з т а !  т о т е п й  Мтт уа оЧа уик1атзЬ 
ЧоЫ-ИуаЯ км азозап з!а!ог уа го!ог сНи1§‘ат1ап 1агяоч !пс1ик11 V 
цагзЫПк1аг1 ( т о з  гау|зНс1а XI уа х'г) у1е ‘!п(1181§а !езкап 
ргорогзюпа1;

4) такз1та1 т о т е п !  Мтах Ьаг чапПау 31грап1зЬс1а§1 т о т е п !  
з т § а п  (/• §а ргорогз10па1сПг, уа’т  Ьеп1ауо!§ап кисЫ атзЬ 
катаууап ёа то!огш п§ оЧа уик1ашзЬ чоЬШуа!1 к е зк т  разауасН.

М = /( з )  - т е х а т к  1ауз1Гпт§ то !о г  ге]1гшс1а о ‘г§апзЬ хагак!еп 
циу1<1ау1сЬа Ш зЬипйпЫ ь УЕ1к т о т е п ! !  уикз12 1зЫазЬ герпгмс1ап 
озЫгПза, 81фап1зЬ з ог!асН. Випс1а акЛу-тдикЬу хагак!егП го!ог 
гапрп яагзЫ Пу^ап оЧасЬ§ап !ок Гг ш уа и п т§  зЬи гап^гНа^ ЕУК 
Ё '2 с1ап огцаёа чоЫусЫ ц/2 ЬигсЬакт ЫзоЫазЬ исЬип чиу>с1а§|' 
ПЪсЫаг уе!агП азозап го!ог !ок1 \ \у а  Гага зН^зЬ ЬигсЬа§1 \|/2 ог!асП, 
зозц/2 еза катауасЬ.

$ Ё \ Е\
+ ’ <7 1 | > 

1//2 = агс!§ —  = агс(§ = агс18 (7.12)
г 2 Г, г2 /  5
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81грашзЬ огНЬ ЬопзЫ ЬПап гоШг 1окшш§ шйикЯу хагак1еп 
ог1асН, ишп§ акйу 1азЬкП е^иусЫз! еза аууа! (у? ккЫ к  рау1с!а) огЛЬ, 
зо'пуга (итигш у 1окпш{> огЯзЫ^ап ч аП у  пагаг) к а та у а  ЬогасП 
(7 .4 ,6-газт), сЬипк! ЕУК Ё '2 уа 1ок /'2 огаз1Па§1 зП^зЬ ЬигсЬак 
ог1аЛ.

Ь)

7 .4-газт . Азтхгоп то1ог т е х а т к  1аУ5Ш (а); уаШа§1 уик о ‘2§апзЫда 
го1ог 1о ктт§  уекЮг сНа§гаттаз1

М = /( з )  Ьо§‘1ашзЬтп§ о ‘г§апзН хагак(еп т  азтхгоп  то1огпт§  
1зЫазЬ рппз1р1с1ап кеНЬ сЫяцап Ьо1с1а апа1Шк уо‘! ЬПап Ь а т
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ШзЬипНпзЬ т и т к т ,  уа’т  (7.1) §а азозап и п т§  е1ек!гота§т1 
т о т е п Л  т а § п к  схрт Р уа го!ог ! о к т т §  акЛу 1азЬкП еШУсЫз1 Г2а 
1 а т т §  ко ‘р ау гтаз1§а ргорогзюпа1сйг. ВипНап, Р = сопз! ЬоЧ§апс1а 
т е х а т к  1ауз1Гп1п§ о ‘г§апзЬ хагак1еп Г 2а= /  (х) §гаЯ§1 ЬПап 
ашц1апаг екап.

1$Ь§а (и з Ь т з Ь  т о т е п Л . А зтхгоп  то 1 о гт  1зЬ§а 1изЬтзЬ 
исЬип зШог сЬи1§‘агшш е1ек1г 1агто§М§а ЫапасН. Випс1а, го1ог 
ау!атзЬ  1е2П§] гтцс!оп [агтос^а  и1атзЬ отааН ауоя 0 Пап 
п о тта !§ асЬ а  о ‘г§апЬ чо1таусН. ТегН ктпу ЬипНау о ‘г§апзЫ 
исЬип Ыгог ‘ЧзЬуа ШзЫпзЬ Науо1шуП§1” с1еЬ пот1ап§ап (/ьтизи) 
тиННа! о ‘НзЫ гагиг. ЗЬи тис!с1а1:тп§ ЬозЫатзЫНа, уа’ш зШог 
{аппояяа и1ап«ап, а т т о  го!ог ау1апта Ьагака! оПзЬ§а и1§игта§ап 
опс1а го1ог 51грашзЫ з=1,0 ЬоЧасН. М о 1 о тт §  е1ек!гота§пк 
т о т е п Н  (7.14) ^оН аз^а з=1,0 цо‘узак, т о !о гт п §  1зЬ§а 1изЫпзЬ 
циууай М/ , ашц1апасЛ.

М мхрУ хг'г
/яНТпзН (г, + схк у  + (х, +с,х ') (7.13)

ВипНа. т а х ^ Н а ^  цагзЫПк1аг г ч,+х2ч(= г2я, екапЬ§1ш е ’ЛЬогуа 
о1зак, 1зЬ§а ШзЫпзЬ то т еп Н т п у  чиу1с1а§1 ПЪНаз! ЬозП ЬоЧасН.

т\РЦ\^ _ ____ рщ____
т /АТ»* „  ,  2 _  Г , 2  ( ' - 1 4 )2 - я - К -2 Ч, 2 -Л--У, •/ , ,  -г,

ЬипПа , -  з1ф ат$Ь з =1 Ьо‘1§апНа§11зЬ§а 1изЫпзЬ 1ок1.
1Гос1а (7.14) Пап ко‘ппасИк1, т о 1 о т т §  1зЬ§а ШзЫпзЬ т о т е п и

азозап 1зЬ§а ШзЫпзЬ 1ок тт§  куаНгаЯ §а ргорогзюпа1 ЬоЧаг 
екап. и1пс1ап 1азЬчап гагига! Шу'П§апс1а ц1зца Ш1азЬ§ап го!огП 
азтхгоп тазЫпаНа «о1тахоп ка!а§Ь> Шпс1а§1 сЬи1д‘а т  цагзЬШ§1ш 
озЫпзЬ т и т к т  ЬоЧдап тахзиз коп$1гикз1уас1а 1зЫаЬ сЫчапЬ, Гага 
го1огП тоЮгНа еза го!ог сЬи1§‘агт§а цо‘зЫтсЬа акПу цагзЫПк 
и!азЬ уоЧ1 ЬПап 1зЬ§а ШзЫпзЬ т и т к т  Ьо‘НЬ, з =1 ЬоЧ§апс1а§1 
т о т е п Н т  озЫпзЬ уа юкш катауНпзЬ йпкошуаПш ЬозП цШзЬ 
т и т к т  екап.
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Оау1а* §1апёаг1тт§ 1а1аЫ§а ко‘га, азтхгоп шо1ог п о т т а !  
уикёа 1зЬ§а ШзЫзЫ исЬип циу1ёа§1 зЬаЛ Ьа]агШзЫ, уа’т  1зЬ§а 
1изЫпзЬ тотепПп1пё кагга1щ1 кп = Ма/  Л/тах> 1 Ьо‘НзЫ кегак.

М ехаш к (ау^Гш ка(а!о§ срушаИап уогс1атк1а 1]и п з 11. (7.7) 
уа (7.28) 1Г<хЫаг§а азозап азтхгоп тоЮгшпд е1ек1гота§пк 
тотеп*!' циу1<1а§1да 1еп§.

М  =_ Р еп /л. т2 ■.чЕ2*
сох -5 со, ■5 й),(г2 +8 X* ) (7 .1 5 )

Мо1ог уаП(1а§1 т е х а т к  у и к п т§  о ‘г§ап5Ы ЬПап т а у п к  о я т !  
о ‘2§агтаусН, зЬи заЬаЬП Е\ »  сопз! деЬ ЫзоЫазН т и т к т .  1Гос!а 
(7.8)ёап атя1ап§ап тотеп к1ап  з1гратзН Ьо‘ук:Ьа Ь тп сЫ  ЬозПа 
оН тЬ , и т  0 §а 1еп§1азЫтЬ, кг111к 51гратзЬ ^к, ц ^ у т а й т  1ор1зЬ 
т и т к т ,  у а ’т  =±г'_/х'2. у  ЬоЫа так§1та1  т о т е п !  циу1с1а§1§а 
(еп§ ЬоЧасН.

м = ± т̂ 2
2(01 х'2 (7.16)

1Гоёа (7.15) Ы (7.16) ^а Ьо'ПЬ 1хсЬат1азЬип8Ьс1ап к еут  тзЫ у  
ЫгПк1агс)а ЫзоЫазЬ§а ци!ау ЬоЧ§ап циу1ёа§1 зоскЫазЬ^ап 
Ьо§ЧатзЬ§а е§а ЬоЧагтг:

А / ___ 2
^тах 3„ /з + 5/Зч,' (7Л?)

Ви И оёат К1озз Гогти!а51 ёеуПасИ уа и Ьа’г! атаПуо1Па§ 1  

1ахгтту  ЫзоЫагёа цоЧ1апНасН.
Иос!а (7.17) Ьо‘ук;Ьа ЫзоЫазЬёа апк]Пк каПа ЬоЧтаусП, сЬипЫ 

з1а1ог сЬи1§‘агтс1а§] кисЫатзЬ разау1зЫ е ’иЬог§а о!та§ап. А т т о  
азтхгоп т о 1 о т т §  зкратзЬ ккЫк я1ута11апс!а (з = 0 с!ап ЗкГ васЬа) 
1екзЫпзЬс1а та§п к  оцйп ]ис!а к ат  о ‘г§апзЫ заЬаЬП, Ьи ПЪёа 
атаНуоШа ёазНаЬЫ 1аЫП исЬип уе1агП ЬоЧ§ап 1егког паТца ЬегасН.
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7.4. Азтхгоп то(огИ уип*ташп§ з(а(1к *иг$»‘ип ЁзМазЫ

81айк г е ^ т  ёеЬ е1ек1тотехашк 1121т  ЬагсЬа е1етеп11апшп§ 
Ьагакай го1ог о ‘г§ а гта з  уа Ыг хП ау1атзЬ 1е2П§1§а т о з  кеНзЫ§а 
ауШасП. МоЮг 1з Ь т т §  Шг§‘ипП§1 (ЗеЬ, уа1с!а§1 те х а ш к  уиктп§ 
1| 1!>Яа тисИа( юЫёа к е з к т  озЫзЫ уок! з1а1ог. сЬи1д‘апПёа 
Ьеп1ауо1§ап (агтоц  кисЫашзЫ ц 1 у т а 1 т т §  катау!зЬ  ]агауотс1а 
Ьа1Х]агог ау1ашзЬ сЬаз1о1аз1т йк1ау оПзЬ цоЬШуай§а ауШасН. 
Нипс1ау гертНап Пк1атзЬ е1ек1гота§п11 т о т е Ш  уа ЬагсЬа 
уик1ашзЬ тотеп11ап  у1§ЧпсП51§а 1еп§ ЫУНзЫ ЬПап хагак1ег1атЬ, 
ЬозЬцагиусЫ уа уикЬусЫ  1а’з1г1аг па1уаз1с1а ЬозЛ Ьо‘1§ап оЧ ктсЫ  
]агауоп е гк т  1азЬкП еШУсЬПаптп§ зо‘шзЫс1ап к е у т  зосНг ЬоЧасН.

Ыагапу техаш каёап  т а Ч и т к ! , го1ог§а цо‘уП§ап тотеп П аг- 
шп§ тиуогапа! 1еп§1атаз1 циуИ адкЬа ЬоЧасН:

М -  Мщ- ■̂<̂ со / д.1, (7.18)

Ьипёа М -  т о 1 о т т §  е1ек1готадпП тотеШ л; Мл=Мо+М2 - уаШа 
СогтогЛоусЫ 1а ?$1г еШУсЫ з1а11к т о т е Ш ; .1с1со/с1- ау1апиусЫ 
та85а1аг тегз1уам; ./ уа го1огтп§ 1е21атзЫ с/со / с/1 1аг§а Ьо^Пц 
ЬоЧ§ап сНпагтк т о т е п ! .

МоЮг 1иг§‘ипНк ге^ тИ а  (М=М$г) 1зЫа§апс1а гоЮг 1е2!ашзЫ О 
§а 1еп§

с/<о/сИ = { М - М л) и =  0, (7.19)

уа’ш, го!ог о‘г§ агтаз  сЬ азю Ы а 1зЫауарП, с1е§ат ЬоЧасН. А§аг 
М  > М ( ЬоЧза, го 1 о т т §  ау1ашзЬ сЬаз1о1аз1 оПасН, М  < М л 
ЬоЧ§апс1а еза - зекЫазЬасП.

Тиг§‘ипНк аз1пхгоп тоЮ г 1зЫауо1§ап копкге! зЬап1аг§а Ьо§Ч)ц 
ЬоЧасН, хизизап, т о 1 о т т §  уа и Ьагака1§а кеШгауо1§ап 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ техаш гпП ап т е х а ш к  1аузШаптп{> (7 .5-газт) о ‘2§апзЬ 
зЬакП§а Ьо^П ц ЬоЧасН.

Ау1ашзЬ сЬазЮ1аз1 оШзЫ^а уик т о т е п Я  М5, т п §  катау1зЫ 
ко‘гза!П§ап (7.6-газтс1а, 2 е^п сЫ21я) те х а ш к  1аузНП «зЬсЫ 
т е х а ш г г т т  Ьагака!§а ке№гасН§ап, те х а ш к  1аузШ 1 е§п сЫг^я 
ЬПап 1Гоёа1ап§ап азтхгоп  то1огшпё 1зЫш к о ‘пЬ сЫцапйг.
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У1К}опс1а !а ’к1сИа§аЫ!Ш2с1ек, М=МЛ Ьо‘1§апс1а, у а 'т  1 уа 2 
т е х а т к  1аузШаг кез1зЬ§ап А \а  V пияЫ агск ау1атзЬ сЬаз!о!а!ап, 
т о з  гау1зЬс1а, пА Уа пу Ьо‘1§апс1а то !о г  !иг§‘ип 1зЫазЫ т и т к т ,  <кЬ 
Гагах цП агтг.

7 .5 -газт . Уик1атак1аг т е х а т к  !ауз1Яап

7 .6 -газт . Е1ек!г уип!та з!аПк (иг^ипН еш тв 1аЫШ

А пич1ас!а, Ыгог заЬаЬ§а ко‘га чагзЫНк т о т е п ! !  (-ДМ) 
т |я(1ог§а к а та у за  (М* -  ДМ), 7.6-газпкк Ыпич!а], !егНк Ап 
гтчс]ог§а ог!асН. 1Гос1а (7 .18)§а к о ‘га тапП у сНпагтк т о т е п !  ЬозП 
Ьо 1асН, 1 у э2  т е х а т к  !ауз1Паг Л пиц!а§а цау!асН. 8Ьип§а о ‘хзЬазЬ, 
цагзЬШк т о т е п ! !  Л/5( (+ДАТ) гшцс!ог§а ог!за, 2 е§п сЫг1^с1а а"
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1шц!ас1а 1егПк (-Ап) гтяс1ог§а катауасН, (7.18)§а ко‘га тизЬа! 
Лпагшк т о т е п !  ЬозП ЬоЧасН уа т е х а т к  !ауз!Яаг А пиц!а§а 
Яау1ас11. Ви ко‘п1§ап ПскПа ±АМ  о ‘гдапзЫаг 1 уа 2 !ауз1Яаг А 
т ^ а ^ а  з!а11к !иг§‘ип ге]|тс1а екапН§1т  ЬПсПгасИ.

А кзтсЬ а, V пиц!а т о (о г п т §  з!а11к по!игу‘ип герпй ЫзоЫапасП. 
В итп§  зЬипс!ау екап1!§1ш !аЫП чШзЬш о ‘циусЫ§а тиз!ацП 
Ьа|апзЬ исЬип 1ауз1уа е!агш2 .

Ке1§из1с1а “Е1ек!г уип!та1аг” Гат о ‘г§апП§апс!а А уа V пицЫаг 
(7.6-газш) з1аНк !иг§‘и пН §тт§ а5051у 5аЬаЫ, 1 уа 2 т е х а т к  
1ауз1Яатт§ и 1 а т т §  тзЬаЬНк с!ага]аз1с1а екапН§1§а 1чгог ЬоЧагсйг.

Азтхгоп т о ! о т т §  з!а!1к !иг§‘ип 1зЫазЬ зЬаг11аг1 циу)с1а§Пагс1ап 
1Ьога1:

1. А§аг го!огпт§ ау1атзЬ сЬа5!о!аз1 п т п §  озЫзЬнЗа з!айк 
т о т е п !  А/5(, т о т е п ! п т §  ау1ап11гиусЫ т о т е п !!  М%а тзЬа!ап з е к т  
к атау за , т о !о г п т §  !зЫ !иг§‘ип Ьо‘ 1ас11. Ви зЬаг! циу1с!а§1!еп§312Пк 
к о ‘птзЫ<За 11Ъс1а1апасП:

(7.20)ап ап

Ви зЬаП М$х=/ (п) {ауз1Гз1 катауиУсЫ ЬоЧ§ап ЬагсЬа 
техаш гпП аг исЬип Ьа]ап1асН, с!етак, 81фашзН 0 < 5 < огаПчс1а 
о ‘г§аг§апс1а азтхгоп  то !о г  !иг§‘ип 1зЫаусН. Ь е к т , зЬ и т  !а’к|сЛазЬ 
1о2лтк1, го!ог сНи1§‘ат1с1а§1 1згоЯаг 31фатзЬ§а ргорогзюпа1 
ЬоЧасН, зЬи 1иГауП азтхгоп  то !о гт п §  141130с! пич!а1 пагапскп 
п о гта 1 13Ы з1 ф ат зЬ п т§  к а т  Ч1ута!1апс1а ЬоЧ1зЬН§кПг.

2. А таН у  ])Ьа!с1ап (7.20) зНаП хагипу Ы зоЫ атЬ, а т т о  уе!агН 
е т а з . А зтхгоп  т о ! о г т  екзр!иа!а!з1уа яШзЬ ]агауотс!а Ц1зча 
тис!с1а1Н уик т о т е п ! т т §  о ‘2§апзЫ Гача! кюЫк ЬоЧтазскп, ишп§ 
15Н ге^гшск к е з к т  о ‘2§агасИ§ап каПа Ц1утаШ  уик то т е п Н  Ь а т  
зосЬг Ьо‘НЪ ШгасП. ВитЗау Ьо1с1а т о ! о т т §  51фашзЬ1 Зкгйап к а т  
Ьо‘НЬ, 1ект ип§а у а ц т  31грап18Ьс1а 1зЫауо!§ап(1а 1азосЬГап каПа 
уик чо‘уПза, ип<3а М5, > Мет Ьо‘ЬЬ и п т§  !о‘х!азЬ1@а оПЬ ке1асН. 
8 Ь и тп §  исЬип азтхгоп  т о т е п ! п т §  такз1та1 т о т е п П т  а у п т  
ЬоПагда ЬагЬос! цПиусЫ (!о‘п!агиусЫ) т о т е п !  деуПасН.

К айа огйчсЬа уик1атзЫагс!а то !о г  18ЫП1П8 !иг$‘ипП§1т 
п о т т а !  т о т е п ! т  Мы < Мтах цШЬ 1ап1азЬ ЬПап (а’гшЫапасП.
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Макз1та1 тотеп1:пт§ каггаП§ 1  уок 1 о ‘1а уик1атзЬ ЬПап 1зЫазЬ 
ЯоЫПуаи Лм^Мтах/Л/ы

Оау1а1 §1апёаг11 1отот<1ап Ье1§ПапасН. 1)ти т1у  тацзасШ 
азтхгоп то!ог1аг исЬип км = 1,7+2,5 огаПя^а ЬоЧасН.

3. А зтхгоп то1ог1агтп§ 1иг§‘ип 1зЫазЫт 1а’тт1азЬ  исЬип 
е1ек!г 1а’т т о 1 т т §  з̂ Гай каиа аЬагтуа^а ецасПг. Азтхгоп  
т о ! о т т §  ау!ап11гиусЫ т о т е п й  ип^а ЬегПауо1дап кисЫ атзЬпт§ 
куас1гаи§а Ьо§‘Нц Ьо' 1асП. 8Ьипт§ исЬип, Ьайо кисЫ атзЬпт§  
0 2 § 1па к атау 1зЫ Ь ат такз1та1 тотеп 1§а  4а’з1г яНасН, кисЫатзЬ 
ЫзЬа1ап ко‘ргоя катау§апс!а (таза1ап, = 0,7-1^ ЬоЧ§апёа) еза 
то1опнп§ п отта1  уик ЬПап з̂ЫазЫ т и т к т  ЬоЧтау цо1асП, 
сЬипЫ Ьи ЬоМа ау1ап11гиусЫ т о т е п (  М=1/,2=0,49, уа’т  е1ек1го- 
тадп к  т о т е п 1 1 а х т т а п  2 таЛа катауасН уа то1ог погтпа1 уикёа 
!зЫазЫ т и т к т  ЬоЧтау яо1асН.
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8-ЬоЬ. А 8 Ш Х Ж Ж  М О ТО К АУЬАХА Б1АСКАМ М А81 
УА 18НСН1 ТАУ81РЬАМ

8.1. Азтхгоп тазЫпа ау1апа «Па^гаттазпП сцтзЬ изиПап.
VII.!. уа 1а|пЬа1ап

Азтхгоп тазЫпа 1ок1аппт§ ау1апа сНа§гаттаз1 з1фашзЬтп§ 
Ьаг цапёау Я)ута11ёа тазЫ патп§ 1зЬ г е )й т т  хагак1ег1аусП§ап 
ЬагсЬа е1ек1гота§пП каПаНк1агт ЬПуозка атя1азЬ§а 1ткоп ЬегасЬ.

С>иу1с1а рагатеЫап (акйу уа тёикйу цагзЫНк1аг) о ‘2 §агтаз 
с!еЬ уа о ‘г§агиусЬап каПаНк1аг (кисЫатзЬ, 1ок, МУК уа 
ЬозЬца1аг)пт§ о ‘2 §апзЫ зтизо1с1а1 зЬак1с!а ёеЬ 1а х т т  цШп§ап 
азтхгоп т о 1о т т §  зоёёа1азЬ§ап ау!апа сН а§гаттат и̂̂ 5̂ Ь 1аг11Ы 
ЬПап (ашзЬаппг.

Магкиг сЬа§гатта азтхгоп т о { о т т §  зоскЫазЬуап 0-81топ  
а1тазЬ{1Г15Ь зхетаз1 азоз1ёа и̂̂ Пас̂ .̂ Ви зх ет а п т §  та§т11оусЫ  
зЬахоЬсЬаз! рагате1г1ап о'г§агтаз<Ьг. 1зЬсЫ зЬахоЬсЬа (гг+/хг) 
1агк1Ыс1а еза о'г§агиусЬап рагате1г (п /з)  та] иск Ви зЬахоЬсЬа 
исЬип сН адгаттат кисЫ атзЫ атт§ 1о ‘§ ‘п ЬигсЬакН исЬЬигсЬа§ 1  

А У8 ко‘пшзЫёа ТазуЫаЬ ЬепзЬ озоп. Ви исЬЬигсЬакпт§ ка1е11ап 
АВ = 0 2= 12х2 уа ВС' = 0 Г = 12г 2 -  кисЫатзЬ И\ п т § ,т о з  гау1зЬс1а, 
геакйу уа акиу (азЬкП е!иусЫ1ап; АС = 0 ] = 0 г + ] 0 1-  то1ог§а 
Ьеп1§ап кисЫатзЬ (8 . 1,6-газт). А У8 исЬЬигсЬак Ьаг Ыйа Т о т о т т  
Х2 §а Ьо‘НЬ N 0 8  исЬЬигсЬа§т1 ЬозП цПагтг. Випёа но  ка1е* - / 2 

1ок уек1о п т  1азу1г1аусЪ. Ви уек!ог§а огёта*а1аг о ‘ц т т §  тизЬа! 
уо‘паПзЫс1а ф2 = агс1§(хг/ гг) ЬигсЬак оз^йа 0 1 кисЫатзЬ уек1о п т  
цо‘у а т 1 2 .

А§аг акйу цагзЫНк гг о ‘г§аг11п1за, ипёа гагу1гс1а§1 1ок Ь а т  
о ‘2§агасЬ, исЬЬигсЬакпт§ ка1еНап уап§1 Ьо1а1т ( Я Д  уа 0 ,С ) 
е§а11ауё1, 1ект исЬЬигсЬакпт§ ЛС=1/, /х2 §1ро1епи2аз1 о ‘2§агтау  
Яо1а<Н.

8 Ьипёау цШЬ, е1ек1г гап^п (1зЬсЫ зЬахоЬсЬа)тп§ уап§ 1  1зЬ 
ге^гт ё1а§гаттаёа 0 \  пия1а п т§  Ьо1а*1 ЬПап атц1апасН. А§аг ак^у
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ЧагзЫНк г 2 ш кеп§ сНарагопйа (0 с!ап оо §асЬа) о ‘2§айт1за, ипс!а -  
Ь  Юк уек1оп сПа§гаттас1а Ьаг хН Ьо1а1ш е§а11аусН уа 17 \/ х2 
сИатеЪгН ау1апаш 1азУ1г1аусН.

8.1-га8т. Азтхгоп т о 1 о т т §  ау1апа сНа§гаттаз1

А§аг акНу чагзЬШк г 2 = О (зоГ Ы икйу уик1ата) ЬоЧза В  пиц1а 
5  пич1ап1п§ изН§а ШзЬасН. АкИу чагзЬШк г 2 =  °о Ьо‘1§апс1а 1ок 12 = 
О уа, зЬи заЬаЬН Г) пиц1а 5  пис]1апт§ из11§а ШзЬасЪ. А§аг акНу 
цагзЫНк 0 < г2 < оо огаНяс!а ЬоЧза, юк уек1оппт§ исЬ1 Ы й С  
ау1апас!а Ьаг хП Ьо1а1ш е§а11аусН.

А§аг 8.1,а, 6-газш1агс1а ко‘г8аШ§ап сИа§гатта1аг Ыг§а чо‘зЫ1за 
0-31ШОП аЬпазЬйпзЬ з х е т а з т т у  ау1апа (Н а§гаттаз1 ЬозП 
ЬоЧасН (сУ-газт). /0 уа -1 2 1ок уек*ог1апт чо‘зЫЬ з1а1ог 1ок1 1\ 
УекЮпп. ЬозП чПагшг. Ви уекЮг кисЫатзЬ уекЮп 0 1 §а тзЬа1ап 
Гага Ьо уюЬа ф1 ЬигсЬакка зП^уап. Ау1апа сЬа§гатта 1ок1ап 
ау1апазттё <Иате1п н с = ^ ] х/  х,,) / т ,§ а  1еп§ ЬоЧасН. Випйа т ,  -  
1ок таззЬ&Ы, А / т т .

Ау1апа (Н аугаттазт! яипзЬ исЬип таЧито11агт оНзЬпт§ исЬ 
изиП тау)иё: а )  1оу1Ьа1азЬ ]агауопк!а ашч1апасН таЧитоМаг
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уогёагшёа: Ъ ) то1огш Ьеуозка 1а]пЬа уо И ЬПап уикз!2 1зЫазЬ 
ге]!Ш1с1ап п о тта1  пгпяёог§асЬа уик1ап11г1Ь, гагиг Ьо'1§ап Ц1у т а 1- 
1ат1 оЧсЬаЪ оИзЬ; у) уикз12 1зЫазЬ уа я1зяа Ш1азЬиу Ц)пЬа1ап
па(уа1ап азозШа оИзЬ.

1кктсЫ изи1 10-15 К М  яиууа*и азтхгоп тоЮг1аг исЬип 
ЯоЧ1ат1асИ. МоЮг циууай оЛ§ап зап, иупЬа оЧка21зЬ |ткош уай 
катау^Ь ЬогасП — уик1ашзЬгн 1азНк! 1 ейзЬ, 1аггпоцп1 Гоус1ам2 
уиЫапйпзЬ ЬПап циууа! 1згоЯапп1 ЬозП цШЬ. ЧЛзЬЬи изи1шп§ 
сЬек1ап1зЬ1§а уик1атзЬ Ц^пЬаз! ^Ьогкпш пз ёонпо т а ^ и ё  
етазН §1, Ь атёа  кайа циууаТН то1ог1агп1 о 1а уик1ап{шзЬ т и т к т  
етазН §1 Ьагп о‘г 1а’з т т  о'ЙсагасН.

УзиИаг огаз1с1а кеп§ 1агца1§ап1 исЬтсЫ з1 -  ЬПуозка изиН ЬоЧНэ, 
ип1 яо‘11азЬ тоЮ гпт§ циууай ЬПап сЬек1аптауё1. Ви изи1 уикз1г 
1зЫазЬ (У Ш .) уа я^Ч» Ш1азЬиу ( ц . Х . )  1а|пЬа1апт Ьа]апзЬ ЬПап 
Ьо‘§‘Пц.

Азтхгоп т о 1 о т т §  У1_1л.уа с}.1. иупЬа1ап, азозап, {гапзГогта- 
1ог1агёа§1§а о‘хзЬазЬ (1.11 §а чагап§). А т т о ,  тоЮг1агшпё 
ау1апиусЫ ц1згп1-го1ог1ап гпау]идН§1 заЬаЬН, и1агпт§ Ыгог о 21§а 
Ноз хизиз1уа11ап шау]и<1. 1_1пёап ТазЬяап, УТЛЛ. ге^пмёап ц.1. 
ге]1гт§а оЧ1зЬёа, зШог уа гоЮ ттд  П зЫ топ екапП§1 заЬаЬН, 
то1ог сЬи1§‘ат1ап рагате!г1ап (акйу уа 1пс1ик11 у цагзЫНк1аг) 
о‘2§агтаз ЬоЧШ яо1тауёь Ви1аг Ьаттаз11а|пЬа1аг оЧка21зЬёа уа 
зо‘п§га и1агт1аЫП цШзЬёа Ьа т л  фушсЫНк1аг 1и§ с!1гасП.

Азшхгоп то1огш п§ У11.1.4а]пЬа81. Азтхгоп то1огпт§ У1_1л. 
1а]г!Ьаз1П1 оЧка21зЬ исЬип тапЬа ЬПап то1ог огаз1§а тёикзю п 
кисЫатзЬ гозПа^сЫ и1апасП уа ип т§  уогёагтёа кисЫатзЬ каПа 
сНарагопёа гауоп о ‘2§агПп1ас11 (8.2-газт). Випёа т о 1 о т т ё  уаН 
уик1ашзЬ т е х а т г г т ё а п  игПдап Ьо‘НзЫ гагиг.

Та.|пЬа оЧкаглзЬ Ы\ =1,15 С/1пот кисЫашзЬскп ЬозЫатЬ, аз!а 
зек т  0,4 {Л пот §асЬа катау1т1а<Н уа зЬи огаИяёа 5-7 пиц1а исЬип 
оЧсЬоу азЬоЫап ко‘гзаёйсЫап уог1Ь оИпаёй ОЧсЬоу уогиу1апёап 
Ьш потта1 кисЫатзЬ пот исЬип Ьо ПзЫ 1о21Ш. ^

КисЫ атзЬ уа Юк1агпт§ П туа я 'утаП ап оЧсЬапаё1 уа о ‘ПасЬа 
Я1ута1:1ап яиу1ёа§1 Ноёа1аг уогёагтёа ЫзоЫапаёк

VО'па ~ (Улв вс + и сл)1^’ (8-1)
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зЬипёап 8о ‘п§, 81а1ог сЬи1§‘аш1ап и1атзЬ зхета1ап§а цагаЬ, 
УШ.кисЫаш уа !ок1агшп§ Гага ггпяск>г1ап ЫзоЫапасН уиМиг 
и1ап§апс1а

У \ ~  УО 'гш  I 0 =  10 'п а  > ( ^ - 3 )

уок1 исЬЬигсЬак и1ап§апс!а

^\ ~  О̂'гИ'̂ О = О п а  I "'/З- (8.4)

Тагтод 1пс1икзюп

1О.О'Па (^ОЛ 1()В Л * ' ) / 3 ,  ( 8 .2 )

8.2-1 а$ш. 11сЬ ГагаП азтхгоп гпоШп 711.1.уа ц.1.Ц)пЬа1ап зхетаз!

У а«теП1аг тоШ г У Ш .гергтс1а 151е’то1 цПауо1§ап Р0 ак^у 
циууаШ] о ‘1сЬаусН. Випс1а Р0 1агк1Ыс1а сЬи1§"ат1агс1а§1 е1ек1г 

Чиууа1 1згоГ1ап ^ о ' \ ,  з1а1ог т а § п к  о ‘гаёк!а та§т1 : 1згоГ1ап уа 
ау1апиусЫ Ц18тк1а т е х а ш к  18гоЯаг Р0Мгх ,(У1) та^и с!.

Р0 = т,1021\ + рМах + рШх. (8.5)

Ьипс1а г, -  Ьеуозка Ц)пЬа Ьа]ап1§апс1ап зо‘п§ (сЬи1§‘а т  зоуиЬ 
Чо1тазН§1 исЬип) о ‘1сЬап§ап зШог Гага сЬи1§‘а т т т §  акИу
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ЧагзЬШ§1 (О т). М о * о тт§  таупк уа техаш к циууа! 18гоЯап 
у1§‘тсН51 (VI)

П  = Рмая + Рмех ~ Ро ~ т ^О Г\' (8 .6 )

У Ш . гернм исЬип циууа! коеШЫуепЯ

соз<г>0 = Р0 /(т,{/,/0). (8.7)

Та^Ъа уа ЫзоЫазЫагшп§ па1уа1ап Ьо‘уюЬа УШ.1аузШап 
1а,Р0,Ро уа со8(/>0 = /({ /)  цигПасН (8.3-газт) уа и1агс1а потша1 
кисЫашзЬ§а т о з  ке1§ап А)пот » ̂ Опот  » ̂ 0пот уа соа<р0тт ч1ута11аг

Ье1§ПапасК.

8.3-га8т. 1кЬ ГагаИ азтхгоп т о ( о т т §  УШлаузШап

А§аг §гайк Р0' = / (^ |)п 1  огсНпгйа о‘я! Ы1ап кез1зЬ§ип§а цас!аг 
(Ц=0) с1ауот ейлгзак, т е х а т к  чиууа1 15гчх]1ап р.„„ Ц1у т а й м  
ашц1аупи2 .

М е х а т к  уа т а § п к  18гоЛагт а^айзЬ зНипуа азоз1ап§апк1, 
1агтоя сЬаз1о1аз1 /  п т §  о ‘г§агтаз ч1ута{1апс1а У Ш .ге^ гтск
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1зЫауо1§ап шо1ог го№ппт§ ау1атзЬ сЬазЮ1а51 'Ъ, Ьатс1а т ех а т к  
Яиууа* 1згоЯап р исх о ‘г§агтаз ЬоЧасН, с!еЬ Гагаг яПтасН. 8Ьи 
уац1п1п§ о‘ги!а та§пН оц1т Г  кисЫатзЬ Ц §а, Ьатёа е.уи.к. Е, 
1о‘§‘п ргорогзюпа1сНг. УШ . ге}тн исЬип , зЬи заЬаЬП Ц=О 
Ьо‘1§апёа та§пИ о я т  Ьат Ф=0 уа ёетак, та§пк 1згоЯаг Ьат
Рта%—®.

Мехашк 1згоЯаг ртех я1ута11т атя1аЬ, та§пк яиууа! 1згоЯапт 
ЫзоЫаЬ оИзЬ т и т к т .

Р ^ = Р 'й- Р жх- (8.8)

Рага гоЮгН азтхгоп тоЮг1аппт§ УШ.ЩпЬа1ап оЧкаг1зЬёа 
з1а1ог уа го1ог сЬи1§"ат1ап огаз1ёа§1 кисЫатзЫаг 1гапзГогта1- 
51уа1азЬ коеГГПз1уепй ЫзоЫапасЬ. Ви коеГЯЫуеп! уогёапгпск» 
уегагН ёага]аёа§1 атяПк ЬПап го1ог сЬи1§‘ат1ап Гага кисЫатзЬ- 
1аппт§ о ‘ПасЬа апГтеПк я^утаЯапт ЫзоЫаЬ Юр1зЬ т и т к т .

А зтхгоп то*огтп §  я.1. (а.)пЬа§1. Азтхгоп то1огпт§ с].г. 
ЦртЬаз! исЬип зхета УШ.ге.ргЫс1а§1 зхетаёап (8.2-газт) Гагя1 
ЬоЧтаусН. В1гоя, о Ч с Ь о у  азЬоЫап 1ок, кисЫаЫзЬ, яиууаЯагп1п§ 
Я1утаЯап§а т о з  Ьо‘ПзЫ гагиг. Мо1огтп§ го1опт зЬитЛау 
ЯШ11г1атаусН§ап Ьо1а1ёа таЬкат!азЬ гигигк1, Ьи Ьо1а1ёа Гага 
сЬи1§ ат!агёа§1 1ок1аг гшяёоНап я-1- 1октт§ о‘г!асЬа я^утаЯуа 
1еп§ ЬоЧзт. Ви таязаёёа зШог сЬи1§‘агт§а кюЫк кисЫатзЬ 
(<УА = 0,и/,ЛО(П) ЬепНЬ, атр егтей  коЧзаНисЫЫ пагога! я«>«Ь ПтЬ, 
гогог аз1а зект ЬигПасН. КоТог Ьо!аП§а уа з1аЮг ЬПап го1ог йзЫап 
тоз1щ1§а ко‘га атрегтеТг з1ге1каз11еЬгапа ЬозЫаусИ.

Та]пЬа оЧкаг1зЬёа я-1. 1ок тт§ еп§ каиа я^утай, 1агтояпт§ 
}о 12. о ‘1а уик1атзЫ уа сЬи1§‘ат1аг я^ Ь  ке1тазНк1ап исЬип 
о 1сЬоу1агт я*8Ча тиёёаТёа оЧкаг1зЬ 1ткоп1ап азозЫа 
1к = 0.5 -г- 2,0)/1ляв §асЬа о 'т а 11зЬ т и т к т .

КисЫашзЬт о ‘г§аг1т5Ь сНарагот атя1атЬ, тёикзюп  
гозЯа§1сЬ уогёагтёа 1октт§ еп§ каиа я'утаЯ о‘таШасН уа 
о Ч сЬ о у  азЬоЫап ко‘гза1кюЫап уог1Ь оНпаёь 8Ьи 1апяа 
кисЫатзЬт катауИпЬ, 5-7 пия*а исЬип иупЬа оЧкагПаёь 8Ьи 
пияЫагёап Ь т  п о т т а ! 1ок 1К = 1Ью„ исЬип т о з  Ьо‘ПзЫ 1о21т.
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Та)пЬа 4 1 §ца тиск1а1с1а Ьа]апНзЫ гагиг. 8 Ьи заЬаЬН Уо11те1г Гаца1 

Ы«а Нтуа кисЫатзЫш оЧсЬаза уе1агН ЬоЧасН, сЬипк1 Нтуа 
кисЫатзЫ по51тте1луаз1 йупЬа па1уа1ап§а 1а’з т  ттй па1  
ЬоЧасН. Глтуа Юк1ап ЬесЬ ЬоЧта§апс1а 1ккка Ншуа атрегте1г1ап 
(таза1ап 1,:Л уа /^уогсЬ гш ёа оЧсЬапасН уа1ауз1Г1аг исЬип о ‘ПасЬа 
апГтеНк гшчс1ог ЫзоЫапасН. 8 о ‘п§ § 1  оЧсЬат1агуогИ§апс1ап зо‘п§, 
с!агЬо1 тоЮг 1агточс1ап игПасН уа с Ь и ^ а т  акПу чагзЫНк1ап 
оЧсЬапасН. Ышуа кисЫатзЫап уа 1ок1ап (8.3) уа (8.4) Мос1а1аг 
уогёагтс1а аууа1§ 1  иупЬа оЧкагс1а§1с1ек, 1/к уа 1К исЬип чауН 
ЫзоЫапасН. УаитеП  уог<Загшс1а ак^у чиууа! Рк оЧсЬашЬ, зо‘п§га 
оНп§ап ц1ута[1аг 1!к , 1К уа Рк уог<Затк1а чиу1с1а§ 1  каНаИк1аг 
ЫзоЫапасН:

0.1. циууа! коеГЯЫуепН

созср = Рк /(тхС/к1к); (8.9)

ц.1 .(оЧа яагзЫН§ 1  (О т)

гк =икп к-, (8.10)

зЬи цагзЫНкшпу акНу уа тсНдкйу 1азЬкП еШУсЬПап (О т )

гк = гк со5<рк; (8.11)

Хк ~ 4?к !~к ~ :к^П(Рк- (8-12)

Та]пЬа уа ЫзоЫ азЫ агтп§ па1уа!ап ]аска1§а кшйНЬ, зо‘п§га 
1К,РК уа с о = / ( IIк) цигНасН (8.4-газт).

О д . 1а|пЬаз1 оЧкагП§апс1а сЬи1§‘атс!а§1 1ок1аг каиа ЬоЧ§апН§ 1  

Ьатс1а гоЮг чо‘2 § ‘а1т а з  ЬоЧ§апс)а уепШуаз1уа уо‘чН§ 1  заЬаЬН, 
сЬи1§‘ат1аг Iег ч1г1усН. 8 Ьишп§ исЬип, сЬи1§‘а т  яагзЫНк1апш, 
сЬи1§‘ат1аг ЬагогаНт1зЬсЫ Ьагога1§а ке11тЬ оНзЬ зЬаЛ. СЬи1§‘а т  
Ьагогай 0] т  (°8 ) оЧсЬазЬ исЬип Гага яагзЫН§ 1  г / ЬеуозНа 
Ц)пЬас1ап зо‘п§ оЧсЬапасН уа яиу1с1а§1 1 Гос1а уогс!агтс1а ЫзоЫапасН
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8.4-га8т. УсЬ Гага!! азтхгоп тоЮ гтп§ с]Л. 1аУ5Шап

вх =[(,■;- г 120){255/гуг0)\+2(\ (8.13)

Ьипс1а г120 -  сНи!§'ат зоу 1К] Ьо1а1с1а§1 Гага сНи1§‘агт яагзИШ^ 
(акзапуа* ЬагогаТ 20°С Ъо‘1§апёа), О т .

А§аг сЬи1§‘а т  Ьагогаи изЬЬи то1ог 12о1уаз1уа1зттё 1551яНк 
ЬагёозЬ 1ип 1зЬсЫ Иагогайёап ^гГагяП ЬоЧза, и ЬоМа сЬи!§‘а т  ак^у 
цагзЫП§1 1зЬсЫ Ьагога1§а яиу 1ёа§1 1Гоёа уогёагтёа яау1а 
ЫзоЫапаёк

гк =г'к[\+а{6г - в ,)], (8.14)

Ьипс1а г'к - 1зЬсЫ ЬагогаТёап Гагя1апиусЫ, Нагога! в\ Ьо‘1§апёа§ 1  

ЯЛ. цагзЫП§1; аг=0,004.

8о ‘п§га 1зЬсЫ Ьагога! исНип ц.1.1о‘1а цагзНШ§1 =к =^гк2 +хк2, я л. 

кисЫ атзЫ  = 1к гк уа я.1. циууаП Рк =т) 1к2 гк ЫзоЫапаё1.
0 .1 .1ауз1Яапёа (8 .4-газт) /А = 1ШМ исЬип т о з  ке1§ап Рк М)М уа 

Укном Я1утаЯап ко'гзаШаёк
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Азтхгоп тоЮ птп§ ау!апа сЬадгаттазт! яипзЬ исЬип яиу1- 
ёа^! ц1ута11агт атч1азЬ гагиг: 1аптнх]тп§ Гага кисЫатзЫ I/,, 
уикз12  1зЫазЬ Гага юЫ /0, кисЫатзЬ С/, уа 1ок /0 огаз1с1а§ 1  зП^зЬ 
ЬигсЬа§ 1  <р0, ц1зца 1и1азЬиу<За§1 Гага 1оЫ 1ктм Ь атёа ц.1 . цагзЫН§ 1

4 = /-,+ > ;.
А§аг ау1апа сЬа§гаттаз1 т о 1огш ЫзоЫазЬ (1оу1Ьа1азЬ) 

]агауоп!с1а чипзЬ гагиг ЬоЧза, кегакН рагатеЫ агт ЫзоЫазЬ 
па(ца1ап уогс1ат1с1а атя1апасЬ. А§аг ау!апа сПа§гатта 1аууог 
т о 1ог исЬип чип1за, и ЬоЫа гагиг рагате1г1агт У Ш .уа ц.1 . 
Ц)пЬа1ап па1уа1апс1ап оНпасН.

Ау1апа сПа§гатта чиу1с1а§! гагЛЬск цигПасН. КоогсНпа1а о ‘ц1ап 
*ап!атЬ, огсНпаШ о'Ч1 Ьо'у1аЬ кисЫатзЬ (/, уек1оп уокргПасЬ (8.5- 
газт). Токтп§ таззЫаЫ щ ( А /т т )  1ап1апасН уа кисЫатзЬ 0, §а 
% ЬигсЬак озЛсЗа / 0 (ОИ  кезтазО 1ок1 уоиргПасН. 81гратзЬ  ̂= 0 

Ьо‘1§ап уа уикз12  1зЫазЬ пич1аз! с!еЬ пот1ап§апЛгпич1ас1ап аЬзз1зза 
о ‘ч!§а рага11е 1 пиг оЧкагПасП уа ипёа Юк1аг ау1а п а зт т §  сИате1п§а 
1еп§ ЬоЧ&ап №  кезта ( т т )  о'гпаШасП.

Ц =( Ц/ х к)/т„ (8.17)

Ау1апа сИ а§гаттазтт§  ке1§из1с1а 1зЫайзЬс1а уичоп атцНкка 
епзЫзЬ исЬип 1ок таззЫаЫ т, т  зЬипйау цаЬи1 цШзЬ кегаккц ипёа 
ау1апа сНате(п 200 т т  с!ап кат Ь оЧ тазт.

ЛТСкезтат1кЫ 1еп§ ЬоЧак1аг§а Ьо‘ПЬ, С{ пиц1а т  атс|1аугтг уа 
и т  ау!апа тагкаг! с1еЬ, ипёап Д /2  гасПизП у а п т  ау!апа сЫгагтг. 
8 о ‘п§га О пиц^асЬп 1ок таззЫаЫйа ц.1. 1ок! 1КМ)М §а екУ1Уа1еп1 

ЬоЧ§ап гасНизс1а уоу оЧкагапи'г. Ви уоутп § 1ок1аг у а п т  ау1апаз1 
ЬПап кез1зЬ§ап пиц^азУа цЛ. пич1аз1 ( 5  = 1 ) с!еЬ пот1ап§ап /^пич^ат 
Ье1§ |1а у т 1 2 . N  уа К  пичЫагт ЬМазЫшЬ, ц1зца 1и1азЬиу 1оЫ 
уекЮп (7ашм = / я )п 1 атц1аугшг. 0 |аёгаттас 1а§ 1  К  пиц(:аз1 

зтрат$Ьш п§ 5 = 1 Ц1утаи§а, у а 'т  з1а1ог сЬи1§‘агт§а п о т т а !  
кисЫатзЬ и1атЬ, го1огтп§ 1о ‘х1аЬ 1иг§ап опс!а§ 1  Ьо1ай§а т о з  
ке1асЬ.

8.2. Ау1апа сНа^гаттазпи {а)пЬа па(ца1ап Ьо‘укЬа чипзЬ
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О \8 кезш аш пё о ‘г1а5к1а 0 ‘ пицТаш Ье1§Паугтг уа зЬи пиц1ас1ап 
сНате1г§а регрепсНки1уаг оЧкагаггпг. Ви регрепсНки1уагс1а ц и у ^ а ^  
к е зта ш  оЧсЬаугшг.

П?=НГ\г}/хк). (8.18)

N  пицТаёап 0 ‘\ пиц1а огцаН 1о‘§ ‘п  сЫг1ц оЧкагагшг уа ау1апа 
ЬПап Т  пис]Сас1а кез15Ь§ип§а цас1аг ё а у о т  еШ гагтг. ]Чиц1а Т 
51фап18Ьп1п§ ж = ±оо (го1ог зоа1 тШ  Ьо‘у1аЬ, уок11езкап уо ‘паНзЬс!а 
сЬекз12 кайа сКаз1о1ас1а ау!апасП) Я1у т а й § а  т о з  ке1асИ.

8Ьипс1ау цШЬ, ау1апа с11а§гатта$1с1а исЬ1а хоз пицЫаг 
атц1апсП: N ( 5  = 0 ), К(^ = 1) уа Т( 5  = ±оо). 1)зЬЬи пицЫ аг огаз1с1а 
азтхгоп  т а з Ы п а з т ш ё  исЬТа 1зЫазЬ герпПап ]оу1азЬ§ап исЬ 2опаз1 

т а у щ ё . Ток1аг ау1апа сН а^гаттазЫ  зоа1 тШ  уо‘паНзЫс1а 
оЧП§апёа Ьи ге]1т1аг§а циу1с!а§Паг т о з  ке1асЬ:

a) ИЕ уоу! - то !о г  герли (5 = 0-Н);
b) К Т  уоу! - 1огтог ге] 1гш ( ̂  = 1 -н со );
ё) Т8Ы уоу! (8 .5 -га зт п т §  раз1к1 я1згшёа ко‘гза1Пта§ап у а п т  

ау1апат Ь а т  е ’йЬог^а оНЬ) - §епега1ог гергт  (.? = -оо+0).
N  уа К  п и ц Ы агт  ЬМазЬйпЬ, ЫК ГоуёаН яиууа1 с Ы г ^ Ч т  ЬозП 

цПапиг, N  \а  Т  пияЫагп! Ыг1азЬ11г1Ь, МГ е1ек1гота8ш1 яиууа! 
сЫ21§ Ч т  ЬозП цПаптиг.

164



Ау!апа ё1аёгаттаз1с1а§1 Е пиц1а такз1та1  т о т е п ! , уа 'ш  кгШк 
51фашзЬ ^ю.§а т о з  ке1аёк ШЬЬи пия*ат атц1азЬ циу1ёа§1сЬа 
ата !§ а  озЫгПасН: 0 \ пиц1аёап е1ек1г о т а 2ш 1 циууа!: сЫгщЧ ЛТ§а 
рефепсНки1уаг оЧкагагшг уа ау1апа ЬПап Е т^1а<3а ке81зЬ§ипёа 
цаёаг с1ауот еСНгагтг.

КоЧПауо*§ап ау1апа ё1а§гатта51 зоёс!а1а5Ь1:ш1§ап Ьо‘ПЬ, 
азтхгоп тоЮг а1тазЬНпзЬ зх е т а з т т ^  акйу уа тёикйу  
ЯагзЬШккп о ‘2 §агтаз, с!еЬ цаЬи1 яПтуап Гагаг1 па1уаз1ёа цип1§ап. 
В 11ЧХ], Ьи цагзЫПк1аг азтхгоп т о ! о т т §  уик1атзЫ о ‘г§апзЫёа о ‘г 
Я1ута11апт 0 "2 {>аг1:1гаё1. Вип§а заЬаЬ яиу1ёа§Пагёап 1Ьога1 : 
уик1атзЬ огНзЫ з1а1ог уа го1огпт§ ЯзЬ Я1з т 1апёа§ 1  та§пН  
1о‘ут1зЬпт§ кисЬау1зЫ§а уа, па1 уаёа, тёикпу цагзЫНк1аг л,, хт 
уа х[ пт§; катау15Ыуа оНЬ кеЫ к Випёап 1азЬцап, т о 1ог 
уик1ашзЬтт§ огПзЫ з1фашзЬ огйзЬща оНЬ ке1аё1 уа, с!етак, го1ог 
сЬи1§‘агшёа§ 1  1ок п т ° сЬаз1о1аз1 ог^зЫ^а заЬаЬ ЬоЧасН. Ыа1уаёа, 
‘Чокт 31Ч1Ь сЫцапзЬ еГГек1г’ кисЬау1Ь, го1ог акт- цагзЫП§1 г'2 
оЛасН. 8оёёа1а$Ь*ш1§ап ау!апа ё1а§гаттаз1ш яоЧ1азЬ Ц|пЬаз1 

зЬит коЧза<жНк|, зоёсЫазЬНгП^ап ау1апа ё 1а § г а т т а з 1т  
цоЧ1азЬёап ЬозП ЬоЧ§ап ха1оНк 5>5КР ЬоЧ§апёа зегПагН Ьо'НЬ, 

5 = 0.4-0.5 Ьо‘1§апёа еза Ьи ха1оНк каКа ЬоЧаёь

8.3. Азтхгоп то!ог 1зНсЬ) (аузШап. Шагш ау!апа 
(Иа^гатгпаз! уогёагшёа ципзЬ.

ЬЬсЫ (аузйПап ёеЬ, II] = сот! уа/ \  = сотI ЬоЧ§апёа, уа!ёа§ 1  

уик (Гоус1аН циууа1) Ргп\ о ‘2 §агНпЬ, го1о т т §  ау1ашзЬ сЬаз1о1аз1 п, 
31фап15Ь 5 , зШог 1ок1 / |, ГоуёаН тотеШ  М 2, циууа( коеГП^ует! 
со.ч(р \а  РЛ.К. г/ 1агпт§ п,8,1\,Мг,со$(р,Т1 = /  (Рг) Ьо§ЧашзЬ§а 
ау1Паё1 (8 .6 -газт).

МоШг уаПёа§1 уик огЯзЫ ЬПап 51фатзЬ ^ о ‘з1Ь ЬогасП. Ы отта1  
уик1ата Ьо‘1§апёа 31фатзЬ $ы = 1,5+5% тТазЬкП цПасН. К .о1отт§  
ау1ашзЬ сЬаз1о1аз1 (6.1,о) ёап циу1с1а§1§а 1еп§ ЬоЧасН

п = пг {] -  з)=  60/ г (\ -  з ) / р .  (8.19)
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8.6-га8ш. 1Мотта1 я1утаП 50 К М , 220/380 V, 1470 ау 1 /т т  ЬоЧ§ап 
ц ^ а  Ш1азЬ§ап гогогП азтхгоп то1огтп§ 1$ЬсЫ 1ауз1Яап

1Гос1а (7.12)§а ко ‘га уик1ата ( т о т е п !  М) оги5Ы ЬПап 81гратзЬ  
^ оПасН, па1уас!а (8.3)§а ко ‘га го1огпт§ ау1атзЬ сЬаз1о1аз1 п 
катауасП.

А зтхгоп  т о 1 о т т §  п о т т а !  уик ЬПап 15Ыа§апс!а§1 ГоуёаП 
т о т е п й

М т = 9,55 Руц /  пп , [ ]. (8 .20)

А§аг п = СОП31 ЬоЧза, Мг = /  (Рг) Нос1апт§ §гаГ1§1 Гахт'тап  
1о‘§‘п  сЬ121Я ЬоЧагсИ. Ь е к т  уик1ата огйзЫ ЬПап п катауасП, зЬи 
заЬаЬН у и к 1 а та п т §  огЯзЫ ЬПап т о т е Ш  Мг ГоуйаН циууа! Рг §а 
цага§апс!а 1еггоя о ‘засЪ уа и п т§  о ‘2§апзЫ уияоп§а о§‘§ап е§п 
сЫ21Ц(1ап 1Ьога1 ЬоЧасЬ.

М о1огпт§ уаНс!а§1 уик огйзЫ ЬПап з!а1ог 1ок1 1\ т п §  акйу 
1азЬкП еШусЫз1 ооЛЬ ЬогасН. К исЫ атзЬ  1]\ =  сопз! ЬоЧ§апП§1с(ап 
1ок 1\ п т §  геак^у 1азЬкП еШусЫз! Ли еза о ‘2§агтаусН. 8Ьи заЬаЬН
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уик1ата о ‘2§аг§апс1а то1ог т а § п к  оцйти зегПагН о'гуагтаусИ уа 1\
- / (Р г )  Ьо§ЧатзЬ ёеуагН Ыг хПс!а яо1асй.

Мо1ог кюЫк уик ЬПап 18Ыа§апс1а зШог юк! 1агк1Ыс1а§1 геакЛу 
1азЬкП е*иусЫз1, акЯу (азЬкН е1иусЫ81§а ЫзЬа1ап каПа ЬоЧасН. 8Ьи 
заЬаЬН т о 1 о т т §  циууа1 коеГЛЫуепй кюЫк (0,1н-0,2) ЬоЧасН. 
У и к1ататп §  огЛзЫ ЬПап 1октп§ акЛу 1азЬкП еШУсЫз! ог!а ЬогасН. 
Випйа кисЫ атзЬ 1/\ уа 8№1ог 1оЫ 1\ уек1ог!ап огаз!с1а§1 ЬигсЬак 
кюЫк1а8ЫЬ, созф еза о ‘з1Ь ЬогасН. М о 1 о т т §  уаПс1а§1 уик п о т т а !
с]1ута1§а уая1п1азЬ§ап(1а созср1 ка«а ц1ута!§а епзЬасП (созф1=
0,8-нО,85). Уик1аташп§уапас1а огЛзЫ па1уаз1с!а го1огпт§ ау1ат8Ь 
сЬа81о1аз1 п катауасП, з>грашзЬ ^ уа г о ! о т т §  т ё и к й у  яаг5ЫП§1 хг 
1аг огЛзЫ 1иГауП созф1 Ыг 02 катауасП.

Р .1 .К .тп§ Рг%а Ьо^Пц о ‘2§аш Ы , ЬозЬца е1ек1г тазЫ па1ап уоЫ 
1гап8Гогта1огс!а§1с!ек хагак1ег§а е§а. У икз12 1зЫазЬ ге^тШ а Р.1.К. 
по1§а 1еп§ (г| = 0). Уик1атаЫ п§ огЛзЫ ЬПап у озЫЬ ЬогасН уа 
о ‘г§агтаз  15гоЛаг (уик1ата§а Ьо§Ч1ц ЬоЧ та§ап те х а ш к  уа уикз!2 

•зЫазЬ 1згоЛап) о ‘г§агиусЬап 1згоЯаг§а (уик1ата§а Ьо§Ч1ц 
гаУ1зЬПа о ‘г§агасП§ап сЬи1§‘ат1агПа§1 е!ек(г уа яо ‘зЫ тсЬа 15гоЯаг) 
1еп§ ЬоЧ§апс1а о ‘г т т §  такз1та1  я 1утаЛ §а епзЬасЬ уа уик1а- 
т а п т §  огйзЬск ё а у о т  еЛзЫ паЛ|аз1с1а о ‘г§агиУсЬап 18г о Я а т т §  
рагаЬоПк огЛзЫ заЬаЬН г\ Ыг 02 катауасП.

1$ЬсЫ (ау«|Гп! ау!апа с Н а ^ г а т т а м  у о п (ат к 1 а  с]ипзЬ. 
А зтхгоп  то 1 о гтп §  п о т т а 1  г е ^ т ё а  15ЫазЫЫ 1а’тт1аусЛ§ап 
рагате1г1апт, Ьатс1а 1зЬсЫ 1ауз|Яагт ау1апа сП а§гатта уогПа- 
т к !а  ципзЬ 1агЛЫЫ ко‘гауПк. М о1огтп§ 1зЬсЫ ге^тклЛос1а1оусЫ 
ау1апа сН адгатта гопаз! 8.5-газтёа]иП а ЫсЫк ]оу е§а!1а§ап. 1Лпс1а 
§гаЯк 1зЫ а п т  Ьа]апзЬ уа оЧсЬоу!аг оЧка21зЬ 1зМаппш§ 
поци1ауПк1ап заЬаЬН, 8.7-газтс1а кеккП§ап ау!апа сП а§гаттапт§  
зЬи Я18Ш1 Ыгог каНагоя ц1ПЬ ко‘гзаЛ1§ап.

1зЬсЫ 1ауз|Лат1 ау!апа сН а§гатта уогс!агшс1а яипзЬ исЬип ип§а 
Яо‘зЫ тсЬа (уогёатсЫ ) сЫг1я1аг кккапПг.

§1а1ог сЬи1о'ат11ок11\ 1111окпт§ таззЫ аЫ  Щ с!а

ОА=1}/т1, ( т т )  (8.21)
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8о‘п§га, А пицТаш N  ЬПап ЫНазЬЯпЬ, Юк1аг исЬЬигсЬа§1 ОАМ 
т  ЬозП цПагтг. Випёа У Ш Л ок! 1й = т,ОН , г о 1 о т т §  кеШгП§ап 
(ок! Г2 = Ш'НА уа з1а1ог 1ок1 /, = т}ОА .

Г (5  =  ±СО)

IС

8 .7 -газт . 1зЬсЫ 1ауз1Яапн ау1апа сЬа§гатта1агш уогс)агшс1а яипзЬ

А пиц1аёап аЬз515за о ‘Ц1§а рефепсЬки1уаг (А Р \) оЧкагапгпг уа 
1о‘§ ‘п ЬигсЬакП исЬЬигсЬак ЬозП цПагтг. 1_)пс1ап з1а1ог 1 о к т т §  
акйу уа геакПу 1азЬкП еШусЬПапш Ы зоЫ аугтг

А§аг Ц\ = сопз! уа / 1  = сопзТ ЬоЧза, и Ьо1ёа Р\ ^иVVа  ̂ зШог 
сЬи1§‘агт 1о к т т §  акЯу ТазЬкП е1иусЫз1§а (Л  = 1\й) ргорогзюпа! 
ЬоЧасН. Ау1апа (Ьа§гаттас1а 1\а т п §  ц)уша11 АР\ кезта ЬПап 
атц1апасЬ, зЬипт§ исЬип тоЮг§а кеШгП§ап Р\ циууа! ^иу с̂ а̂§ с̂Ьа 
атя!апа<Н (XVI):

(8.22)

(8.22)

Ьипёа щ  -  т^/.т, . циууа! таззЬ1аЬ|, У 1 /т т .
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Мо1ог§а гаппоцПап ке1ауо1§ап яиууаТт кект1§а ^иVVа  ̂сЬ121§‘ 1 
ёеЬ пот1ап§ап аЬз5155а о ^ ё а п  1ок1аг ау1апазПа Зоу1азЬ§ап 1зЬсЫ 
пиц1аз1 А §асЬа Ьо'1§ап тазоГа ЬПап атц!апасП.

М о1огпт§ ГоуёаЬ чиууаи Рг ау1апа сНа§гатта$]с1а А пицТаёап 
1изЬт1§ап уегйкаМа§1 АРг к езт а  ЬПап атц1апасИ.

Е!ек1гота§пк циууа1 уа е1ек1гота§пк т о т е п !  ау1апа сЬа§- 
гаттаз1с1а А пицТаПап Р ем пия1а§асЬа Ьо‘1§ап к е зт а  ЬПап 
атц1апасй.

Ьипёа ти = 9,55 Шр/п\ - т о т е п !  таззЬТаЫ, Т ч 1 т /тт .
Оиууа! кое(Г11з 1уеп11 соз^ч т  ап^1а$Ь исЬип огсПпа1а о ‘я!с1а 

|Ьйуопу О /  сН атейёа у а п т  ау1апа яигПасН. §Шог 1ок1 /, уек1оп 
уап§1 у а п т  ау1апа ЬПап кез1зЬ§ап пиц1ап! И ёеЬ Ье1§Паут12. 
ОиууаТ коеГЯЫуеп!!

Роу<ЛаП 1зЬ кое{'Л1з 1уеп11 ГоуЛаП циууа! Р2 т  кеШгП§ап циууа! 
Рх §а шзЬаН каЬг оНпасИ.

Ви изи1с!а ЫзоЫап^ап Р.1.К.кайа ха1оПкка оПЬ ке1асН, сЬипк| 
ипс!а ЬагсЬа 1игс1а§1 ^иVVа  ̂13гоЯап е ’ЯЬог^а оПп§ап ёеЬ Ьо‘1таусЪ. 
8Ьи заЬаЬН Р.1.К.Ш (7.3) - (7.5) уогёагтёа У Ш .уа ц.1.1а]пЬа1апёап 
Гоус1а1ашЬ ЫзоЫадап тацЬи1. Ма§пН уа т е х а т к  циууа1 !згоГ- 
1аппт§ ущЧпсНз! циу1с1а§!сЬа ашц!апасИ.

Р2 = тРАР2, (8.23)

(8.24)

(8.25)

соз (рх = ОН! О / (8.26)

(8.27)

169



Р.ча% +  Ржх ~  1*01 т 1 [ 0 (8.28)

81а1ог сЬи1§‘агп1(1а§1 е1ек1г 13гоЯаг (7.1), го1ог сЬи1§‘агш е1ек1г 
13гоЯап еза (7.2) уогс1агшс1а; цо‘зЫ тсЬ а 13гоПаг РЧо-5н Эау1а1 
зтпдагйуа ко‘га то1ог п о т т а !  уик1атзЬ ЬПап 1зЫа§апс!а то1ог§а 
кеШп1ауо1§ап циууа1пт§ 0,5%  1азЬкП е1асН. (Зо‘зЫ тсЬ а яиууа! 
13ГоПаг1 з1аЮг Юк! / ,т п §  куаска1л§а ргорогзюпа1 с!еЬ ЫзоЫазЬ 
ЯаЬи1 цШп§ап. Шс1а, яо ‘зЫ тсЬа 13гоГ1аг яиус!а§1сЬа:

Р'ЧтН ~ Рдшк̂ 1\ЧЫОм) . (8.29)

М о1огтп§ оЧа уик1атзЬ цоЪШуай т а к з1 т а !  т о т е Ш  Мт ахпт§ 
попнпа1 тотеп1М мом§а шзЬа11§а ауШасИ. М акз1та1 т о т е п 1 т  
ап1я 1азЬ уияопёа (8 .5 -газт) ко ‘гзаШ§ап.

Мт  = ти ЕГт . (8.30)

А§аг Юк1аг ау1апазк1а{*1 А пиц!а (8 .7 -газт) п о т т а !  ге р т§ а  т о з  
ЬоЧза, и Ьо1с1а т о Ю т т ^  оЧа уик1ашзЬ цоЬШуай яиу1с1аё1§а 1еп§ 
ЬоЧасН.

Маа = ЕР'Еи/АРЕи. (8.31)

§ 1грашзЬ яиу1с1а§1сЬа атц1апасН:

з = Рв2/Р ви> (8 -32)

Ьипс1а Р ем (8.24) с!ап ЫзоЫапасН.
1зЬсЫ 1аузШапш ципзЬ исЬип ау1апа сНа§гаттаз1с1а з1а1ог 

1 о к т т §  Ы тесЬ а  Ц 1ута(1апт 0,5- / т о м ;  0,75 / т о м ;  / т о м ;  1,15 
/ т о м  Юк таззЫ аЫ уа ко‘рауйпЬ, ау1апа сН аёгаттазщ а Яо ‘уПасН 
(8 .7 -газт) уа усцогМа кеШп1§атс1ек, Ьаг Ыг (Аг, А 2; Ау, Лу, А5) 
пиц1а исЬип Ц1ута11аг атц1апасН, Зас1уа1§а ктШ асН уа 1аУзШаг 
сЫгПасН (8 .6-газт).
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9-ЪоЪ. А8Ш ХЖ Ж  МОТОКМ18НСА Т118Н1К18Н 
УА АУЬА1У18Н ТЕ2ЫСШ1 К08ТЬА8Н

9.1. Рага го(огН азтхгоп то (огш 18Н§а (изЫпзЬ

Азтхгоп т о 1огш 1зЬ§а ШзЫпзЬ ]агауот, Ьи з1а1ог сЬи1§‘а г т т  
(агтоцца и1а§апс1ап зо‘п§, го1ог уа таЬкат1ап§ап у го т е х а т г г т  
ау1апиусЫ я1зт1аптп§ 1о ‘х1аЬ Шг§ап Ыг 1иг§‘ип Ьо1айс1ап, 1кктсЫ  
1иг§‘ип Ьо1аН§а -  т о 1о т т §  ау1ап11шусЫ т о т е п и  ЬПап ип§а акз 
1а’зп‘ еШусЫ ^а^5ЬП̂ к тотепН ап  тиуогапа11ап§апс1а§ 1  гауоп 
ау1апиусЫ Ьо1а11§а е 11зЬс1а§ 1  оЧктсЫ ]агауопёап 1Ьога1 .

М о 1 о т т §  1зЬ§а ШзЫпзЬс1а§1 хизиз1уа11ап. ЫппсЫ §аЫа и п т§  
1зЬ§а ШзЫпзЬ 1ок 1 / /г  Ц1у т а й  Ьатс1а ишп§ каггаЬ§1 1,т Итм ^  
1зЬ§а ШзЫпзЬ то т е Ш ! М ,т Ц1у т а 11 Ь а тё а  и п т§  каггаП§1 

М1Т 1Мкои ц1ута11ап ЬПап Ье1§ПапасП. УахзЫ 1зЬ§а ШзЫпзЬ 
хизи51уа11апца еуа ЬоЧ§ап то1ог, ЫзЬаТап кюЫк 1зЬ§а ШзЫпзЬ 
1ок| уа уе1агП с!апуас1а§1 каПа !зЬ§а ШзЫпзЬ тотеп Н Ы  ЬозП цПасЬ. 
В1гс^, ЬипПау уахзЫ хмзи51уа11агЫп§ ти|а5затП §1§а епзЫзЬ 
тизЬкиК СЬипЫ ЫсЫк «зЬ§а ШзЫпзЬ 1оЫ / Л7 уа каПа 1зЬ§а 
ШзЫпзЬ т о т е п й  Мп  1з1а§1 - Ьи Ы г-Ьт§а г '16 ЬоЧ§ап зЬагПагсНг. 
А§аг то 1 о гт  1оу1Ьа1азЬс1а гпахзиз яип1та1агз1г / / Гт  к атау - 
ПпзЬ§а епзЬПза, ипс!а М, т Ь а т  катауасН уа, акзтсЬ а, то1ог зхе- 
таз!§ а  цо‘зЫ тсЬа е!етеп1 кт1тазс1ап М1Т Ы озЫпзЬ§а епзЬПза, 
и ЬоЫа Î у Ь а т  огТасН. Ви Якг1агп1 ц и у ^ а  1п  уа М ,т исЬип 
кеШгПасН§ап Нос1а1агс1ап Ь а т  ап§1ат оЬзЬ т и т к т .

8 Шог сЬи1§‘агш ^а^то^^а и1ап§апс!ап зо‘п§, 1зЬ§а ШзЫпзЬтп§ 
с!аз11аЬк1 оп1апс!а з1граЫзЬ 5 = 1 ЬоЧ§апс1а, УШЛок) еЧ1Ьог§а 
оПптаза, 1зЬ§а ШзЫпзЬ 1ок т! уа т о т е п й  (7.14) уа (7.19) с!ап 
циу1с!а§1сЬа ЬоЧасН:

1гг-~~ТГ=1  л_ 'у: ’ (9 4 )\  (/[ *̂2) + (* |+*2)
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М = ______ т̂ А р ______
,т  2 л / [(г, +  г2' ) 2 +  (л -, +  х '  ) 2 ]"

(9.2)

1Гос1а (9.1) уа (9.2)с1ап ко‘ппасНк1, т о 1огпт§ 1зЬ[>а ШзЫпзЬ 
хизиз1уа11апп1 уахзЬПазЬт го1оггаЫ 1п<За§ 1  акйу яагзЫПкт озЫпЬ 
епзЫзЬ т и т к т  екап, сЬипк1 Ьи уаг1уаШа 1зЬ§а ШзЫпзЬ (окт! 
к атау 1 тзЬ  ЬЛап 1зЬёа ШзЫпзЬ тотепН Ы  озЫпзЬ Ыг§аПкс1а 
ата1§а озЫгПасП. ЗЬи ЬПап Ыг§а, зШог кисЫатзЫ (У, т о 1о т т §  
1зЬ§а ШзЫпзЬ рагате1г1ап§а Ьаг хП 1а’з1г оЧкахасН: С/, Ы катау- 
1 т зЬ  I, г к атау 1зЫ§а оНЬ ке1асП \а  т о 1ог 1зЬ§а ШзЫпПзЫуа уоЫу 
1а’з1г ко‘гза1аЛ, Ыгоц, С/,пт§ катау1зЫ 1зЬ§а ШзЫпзЬ тотеп и Ы  
Ьат катауШасП. 1зЬ§а ШзЫпзЬ хи5 из1уа11а п т  уахзЬПазЬ изи1- 
1апс1ап чау Ь тш  1ап1азЬ тоШг ек5р1иа*а151уа8тт§ тиаууап  
зЬагоШап уа 1зЬ§а ШзЫпзЬ§а цо‘уПасН§ап 1а1аЫаг§а Ьоу‘Пч.

1зЬ§а ШзЫпзЬ Юк1 1, т уа т о т е п Н  М1Т ч1ута11апс1ап 1азЬяап 
т о 1 о г т  1зЬ§а ШзЫпзЬ ко‘гза1к|сЫап§а - 18Ь§а ШзЫпзЬпшу 
(ЗауогтуНд! уа гауопН§1, 1зЬ§а ШзЫпзЬ ] а г а у о п т т §  тигаккаЬП §1, 
и п т §  затагаПогП§1 (пагх1, 1зЬ§а ШзЫпзЬ аррага11аппт§ 1зЬопсЬ- 
НН§1 уа ипс!а§1 яиууа*1згоЯап) -  Ь а т  е ’й Ь о гт  яагаЯзЬ гагиг.

9.1-га8т. 1зЬ§а ШзЫпзЬ то теп П п т§  го1ог акПу яагзЫП§1§а
Ьо§‘ЬяП§1
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Рага го1огП азтхгоп то1ог1агёа котакг ха1яа!аг тау]ис1 Ьо'ПЬ, 
ц|вг го1ог уаЬ§а Ыг-Ьтёап уа уа!ёап е1екТг 12о 1уа1з1уа 1ап§ап ЬоПёа 
тихкаггПапаёПаг уа и1агтп§ Ьаг Ын§а го1огтп§ Гага сЬи1§‘а т -  
1аптп§ ЬозЫап и1апасЬ, сЬи1§‘а т  кеЯап еза уЫёигсЬа изи1ёа 
о'/аго Ыапаёь МазЫпа 1зЫа§апёа го(;ог ЬПап Ыг§а ау!апиусЫ 
коШак! Ьа1ца1аг таЬкат1ап§ап сЬо*1ка1аг уогёагтёа гоЮг 
сЬЫ у'агтт 1азЬц1 гащ п  ЬПап Ьо§ЧауёПаг. Мо1огЫ 1зЬ§а 
тхЫпзЬёа гоЮг еЬи1ц‘агт§а копТак! Ьа1ца1аг уозказЫа 1зЬ§а 
ШзЫпзЬ геоз1ай (1ТК) и1апа(Ъ. Випёа го1ог сЬи1§‘агт 2 апрппт§ 
акПу цагзЫП§ 1  К? = г2 + г̂ и!!н , Ьипс1а г'&кн _  ГГК.пт§ гоТог сЬи!§‘а- 
гт§а кеЫгП^ап ^о‘8Ь^тсЬа е 1екГг цагзЫН§1. Р.о1ог сЬи1ё ‘а т к 1а§ 1  

акПу цагзЫ1|ктп§ Та’з ь п т  (9.2) 1Гос1аёап ко‘пзЬ т и т к т .  Випёау 
1а"з1гт 9 . 1 -газтс1а§ 1  §гаЯЫап ко‘пзЬ т и т к т .  11тп§ ТаЬПЫап 
зЬипс!ау хи1оза§а ке1агт2 : а§аг 1ТК812 1зЬ§а ШзЫгПза, у а 'т  го1ог 
гап^п акйу цагзЬШ§ 1  Я'2 = /-2ЬоЧза уа 1зЬ§а ШзЫпзЬ тотепП  
м п = м !г0 ЬоЧза, го1ог гап^пда цо‘зЫтсЬа г̂ тн акЯу а̂̂ зЬ̂ Î к 

и1апза уа К =г2 +го1ш =х\ + 4  ЬоЧза, и Ьо1ёа М ,Т т а к з т а !  я1у т а 11 

М1 т.шх%а епзЬаёь Ко1ог яагзЫП§ 1  ипёап Я'2 >хх +х.'2 опза, М ,т 
катауаёк

1ТК.тп§ цагзЫП§ 1  г'()1КНп\ 1ап1азЬс1а т о 1огт 1зЬ§а ШзЫпзЬ зЬаг1- 
1апёап кеЬЬсЫцЛаё!: ауаг тоЮг 1зЬ§а ШзЫгШзЫёа уа1ёа§ 1  уик1ашзЬ 
т о т е п й  каПа ЬоЧза, г'&кн ш 1ап1азЬёа еп§ каПа 1зЬ§а ШзЫпзЬ 
т о т е п й  ЬоЧ1зЫт1а’тт1азЬ азо$1у ЫаЬ цЫЬ оНпасН (9 .2 -га5т ) .

1Гоёа (7.10) ёап ко ‘ппасЪк1, т о 1 о т ш §  такз1та1 т о т е п й  Ммлх 
го1огпт§ акЯу ^аг5Ь^1^^  ̂ г2'§а  Ьо§Ч|ц е т а з  екап. КгЫк 81ф а т з Ь  Зц, 
еза, (7.9)§а ко'га цагзЬПк г2 §а ргорогзюпак Випёап зЬипс!ау хи1оза 
цШзЬ т и т к т Ы ,  азтхгоп  т о 1 о т т §  го!ог акйу К цаг$ЫН§т1 аз1а- 
з е к т  озЫгПзак, так$1та1 т о т е п 1 т п §  я1ута11 о ‘2§апзЬз12 цо1аг 
екап, кпйк з1фашзЬ еза ог!1Ь Ьогаг екап (9.2-газт). Випёа г2 огйзЫ 
ЬПап 1зЬ§а ШзЫпзЬ т о т е п й  М1Т т а Ч и т  гтцёог§асЬа огНЬ ЬогасН.
9 .2 -газтёа  Ьи Ьо1а1 г2Ш цагзЫПкка т о з  ке1тс^с1а уа 1зЬ§а ШзЬ|пзЬ 
т о т е п Я  такз1та1 то т е п 1 § а  1еп§ ЬоЧауарП. ОагзЫИк г2 п!п§ 
оП1зЫ ё а у о т  е^ауегза 1зЬ§а ШзЫг1зЬ т о т е п й  катауаё!.
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О $1 5Ш *̂ !Л' •У

9.2-газт. Ко!ог сЬи!§‘агт цагзЬШутту то!ог т е х а т к  
М = /(з)  !аУ51Л§а 1а’з т

9.2-газтс1а кеШгП§ап м = /($) §гаЯкпт§ 1аЫШ ко‘гза!асЛк1, г2’ 
ЯагзЫНкпт§ о 1г§апзЫ ЬПап Ыгуа го!ог ау1ашзЬ сНаз!о!аз1 Наш 
о‘2§агасП: о ^ а г т а з  уик1атзЬ т о т е п !1 ЬоЧ§апс1а (Л/Ст =со/к/) 
81грап1зЬ оПасН, уа’т  го!ог ау1атзЬ сНаз1о1аз1 катауасН (I, 2, 3, уа 
4 пич1а!аг). ч

1зЬ§а 1изЫпзЬ геозШНЫ го!ог сЬи1§‘апи§а и!азЬ зх етаз 1 9.3,с/- 
газтёа кеЫгПуап. Оаз!1аЬ то!ог 1-!аУ51Г (9.3,Л-газт) Ьо‘у1сЬа 
1зЬ§а 1и$ЫгПасН. Ви Ьок1а 1ТКшп§ чагзЫП§1 К,л= К\+ /?: + /?3 Ьо‘ЬЬ, 
ау!ап!1гиусЫ т о т е п !  такз1та1 т о теп !§ а  1еп§ ЬоЧасН (М=Мтт).

М о!огпт§ ау)атзН сЬаз1о1аз1 озЫЬ Ьогуап зап ау1апигиусЫ 
т о т е п !  М  Ь ат  катау а  ЬогасЪ уа М итт тотепЮ ап к 1сЬ»к (М<

1.ПНП ) ЬоЧасН.
М=Митт ЬоЧ§апс!а 1ТНЫп§ Ыг 415т !  (К\) зхетаёап  сЫцагПа- 

сН. 8Ьи опёа ау1ап!1гиусЫ т о т е п !  кезк т  Л/, , тах Я1ута!§асЬа уапа 
ойасН, зо‘п§га ау1атзЬ сЬ аз!о!азттд  огНзЫ 2-1ауз1Г (яаПп с Ь т я )  
Ьо‘уюЬа о ‘х§агасН. Ви ЬоЫа 1зЬ§а !изЫпзЬ геоз!а!тт§  цагзЫП§1 
Кц2 = К2 + Кз ЬоЧасН.

Ау1ап!1гиусЫ т о т е п !  М  стт §асЬа катау |Ь  ЬогасН, зЬи уая!с1а 
Я2 яаг-зЫНкт игасШаг, Ьипс!а то!ог 2-1ауз1Г Ьо‘уюЬа 1зЫаусП. 
Випёа 1зН§а (изЫпзЬ геоз!а!тт§  яагзЫП§1 К.ш= Кз ЬоЧасН. 1зН§а
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1и$Ып5Ьтп§ ьо' п̂ 1с1а 15>Ь§а 1и5Ып5Ь геоз1а1л зхетасЗап Ьи1ки1 
сЫчап1ас11 уа гоЮг сЬи1е‘ат1ап 4154а ПйазЬасй. Ви ЬоШа тоЮг 
1аЪиу 1аУЙГ(4) Ьо‘укЬа 15ЫаусК (9 .3 ,6 -га5т ) .  81ф атзЬ  яя §асНа 
катауасН уа 7\^пис11ас1а тиуогапа! (Л с̂г Ьо1а1|§а епзЬПасН.

9.3-гахт. Гага го1огН азтхгоп то1опт 1зЬёа ШзЫпгзЬ зхетах! (о) 
уа 15Ь§а ШзЬтзЬ то теп и п т^  51фашзЫ§а Ьод‘ИяНк §гаГ1§1 (Ъ)
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11сЬ ГагаН ц15ца Ш1азЬ§ап го1огН азтхгоп то1ог1агш 1зЬ§а 
1изЫпзЬЫп§ еп§ азоз1у екзрЫаШзюп т и а т т а з !  - 1зЬ§а ШзЫпзЬ 
1оЫ ппцёопш катау1тзЬ  уа 1зЬ§а ШзЫпзЬ ёауогЫуН§1т 
ц15цагПпзЬё1г. 1зЬ§а ШзЫпзЬ т о т е п й т  озЫпзЬ т и а т т о з1  еза 
то1огш 1оу1Ьа1азЬ ]агауотёа На! цШпасН уа гагипу копзТгикзюп 
уесЫт1аг 1акПГ ейПЬ, то 1 о гт  1зЫаЬ сЫцапзЬ ]агауотёа т и а т т о  
ЬаПагаГ еШаёь 8Ьи заЬаЬП, ко‘р § т а  ц.1. гоШгН азтхгоп то1ог1аг 
(азозап к1сЬ1к циууаШ -  50 К\\Ч.§асЬа) Ьеуозка Тагтояяа и1азЬ 
^а^то^^а и1аЬ, 1зЬ§а ШзЫгПаёк Випёа 1зЬ2а ШзЫпзЬЫп§ 
ЬозЫап§ЧсЬ Ьо1а11апёа 1окпт§ ппцёоп п о т т а ! ц1утаНёап 5-7 
таНа ог1;1Ь ке1жН (9.3-газт).

КаПа циууаТП 1агтоя1аг§а и1апаё1§ап ЫсЫк циууаШ тоШНагёа 
1зЬёа ШзЫпзЬ 1ок1 Ш1цё0пп1п§ я1зца тис!ёа1 огНзЫ каПа т и а т т о  
Ш^сПгтаусН. А т т о  1агтоц сЬек1ап^ап ^иVVа^§а е§а ЬоЧза, уоЫ 
то1ог и̂VVа̂  ̂ ка11а ЬоЧза, /„■ 1 о к т т §  каПаП§1, изЬЬи т и а т -  
т о п т §  уесЫПзЫЫ1ацого е1асП.

1. ВеуозНа Тагтоцца и1азИ изиПёап 1азЬцап ЫгпесЬа изи1!а(г 
тау]ис!к!, и1аг тоЫ уайтШ зЬитзЬ исЬип (9.1) уа (9.2) 1Гоёа!агс1ап 
Гоуёа1атзЬ т и т к т .  1Лага§а ко‘га, уапа 1кк1 изи1 цоЧ1аЫ1асН:

1. 81а1ог сЬи1§‘агт кисЫатзЫ 1/,ш о'г§аП тЬ 1зЬ§а ШзЫпзЬ.
2. 81а1ог сЬи1§‘агтТоЫ сЬаз1о1аз1./;ш о ‘г§агНпЬ 1зЬ§а ШзЫпзЬ.
КисМашзЬ гУ,ш о‘г§агНпЬ 1зЬ^а (изЫпзЬ. Випёа ЬагсЬа

изиПаг цоЧ1атН$Ы т и т к т  ЬоЧ§ап уозПа§а цагаЬ а]гаН1аё1: кисЬ- 
1атзЬп) гауоп озЫпЬ - аушггапзГоппаШгП, шёикзюп гоз11а§1сЬП, 
у а п т  оЧкаг§юЬН 1о‘§ ‘п1а§1сЬП 1зЬ§а ШзЫпзЬ; ро§‘опаН 
о ‘г§агНпЬ - геак1огП, з1а1ог сЬи1§;агт и1атзЫЫ уи1ёигсЬаёап 
исЬЬигсЬакка о ‘г§агйпЪ 1зЬ§а ШзЫпзЬ. Наг цапс!ау уозка ЬПап 
кисЫатзЬ разауШ Птазт, Ьи изи1пт§ еп§ азоз1у катсЫП»! -  
кисЫатзЬ разау1зЫ ЬПап и тп §  куаёгайда ргорогзюпа1 18Ь^а 
ШзЫпзЬ тотеп1ш п§ катау1зЫёп\

Азтхгоп тоЮгт ау!о1гат/огта!ог уогПатШа (9.4,<з-газт) 
1зЬ§а ШзЫпзЬ исЬип ёаз11аЬ 01 и1а§1сЬ ауШ1гапзГогта1огЫ 
уи1ёигсЬа зх ета з1§а и!ауё1, зо‘п§га С>2 Ыа^сЬ и!апаёь Випёа

9.2. ^^8^а (и(азЬ$>ап го!:огИ азтхгоп т о (о г ш 18Ь^а (мзЫпзН
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то1огпш§ з1а1ог сЬи1§‘агт§а ау1о1гапзГогта1огс1ап разау1т1§ап 
кисЫатзЬ (У^аз) ЬегПасП.

9.4-гахт. §1а(ог кисЫагшЫш ра$ау!тЪ 1зЬ§а ШзЫпзЬ:
аугсЛгапзГогтаЮгН (а ) ;  геак1огИ (6 ); з1а1ог сЬи1§‘ат1 т  уиИигсЬа 

и1ап15Ьс1ап исЬЬигсЬак и1атзЬ§а оЧка21зЬ

Випс1а т о 1 о т т §  <1а8(1аЬк1 Мц ШзЫпзЬ тотеп 1 |

м,>=м1Л̂ Хихш ,,У  (9.1)

1 зЬ§а ШзЫпзЬ юк| еза катауасП \а  яиу1с!а§1 |Гос1а Ьо'уюЬа 
ашц1апас!1

(9.2)

Ко1огпт§ ау1ат$Ь сЬаз1о1аз1 озЬ§апс}ап к еу т  (̂ 1 и1а§1сЬ игПасИ 
уа ау1о1гапзйзгта1ог геакюгца ау!апасЛ. Випс1а 81а1огс1а81 кисЬ- 
1атзЬ Ыгог оЛасЛ, а т т о  п о т т а !  Я1утайс1ап раз1гоя Ьо‘1асП, тоЮг 
1егП§1 ог1асй. и1а§1сЬ и1ап§апс1ап зо‘п§, то1ог з1а1оп§а 1агтоц- 
т п §  п о тта1  кисЫатзЫ ЬегПасП. 8Ьипс1ау яШЬ, ау1о1гапзГогтаЮг 
уогЛагтёа 1зЬ§а ШзЫпзЬ изиН исЬ Ьозя1сЬс1ап 1Ьога1 Ьо ПЬ, ЬтпсЫ 
уа 1кктсЫ  Ьозя1сЫагс1а то1ог§а разау1т!§ап С/1=(0,5-0,6){/|ыом,

177



?У1=(0,7-0,8)(У1шм кисЫатзЫаг Ьеп1аё1 уа ЫЬоуа1, исЫпсЫ 
Ьо5я1сЬс1а тогогуа потта1 кисЫатзЬ ЫапасН.

8(аЮг ски1%‘ат т  уиккпска ивиИЛа гЛахкскт исИЬигсИак 
изиШа и/а.чк^а о '1ка2 \Ъ 1.чк%а (ихЫггвкЛа (9.4,6-газт) азтхгоп  
то1ог з1а1ог сЬи1§‘агт Гага1ап§а ёазЯаЫй ЬегПауо1§ап кисЫатзЬ 
п о т т а !  гтяс1оп<1ап Д  таг!а к ат ЬоЧасН, хискН зЬипт§с1ек, Гага 
Юк1ап Ьат Уз таг1а катауасН. Ы туа 1ок1ап еза 3 таЛа катауасН. 
$1а1ог сЬи1у‘ат1апп1П2 и1атзЬ зх ет а зт 1  о ‘2§аг1тзЬ  3 ГагаН 
коп1ак1ог уоЫ и1а§юЬ уогс!агтс1а ата1§а озЫгПасП. Ви и$и1т 
до ‘11азкпт% азозгу зкагИ  -  тоГогп1п% $1а1ог ски1& а пи потта! 
ге]ит1а искЬигскак ияиЫа и1ап§ап Ьо ‘ИзЫсИг.

Азгпхгоп то1огт геак(ог уогАагтёа гзк§а 1шЫг1$кйа (9.4,V- 
гаст) геак^у яагзЫНк1агс1а 1зЬ§а 1изЫп$Ь 1оЫ§а 1о‘§‘п ргорог- 
31опа! ЬоЧуап кисЫатзЬ разауиу) ЛИ уц)ис1§а кеПЬ, з1а1ог сЬи1- 
§‘ат1ап§а разау§ап кисЫатзЬ 1^05 ЬегПасЛ. Ви кисЫашзЬпту 
Я1утаП яиуЫа§1сЬа ШрПасП:

А 1 / , = С / , (9. 3)

ЬипНа хг -  1зЬ§а ШзЫпзЬ геаМу цагзЫН§1.
Ви кисЫатзЬ а̂’з т ё а  т о 1 о т т §  гоШп ау1апа ЬсзЫзусН.' 

М оЮ тт§ ау!атзЬ сЬаз1о1аз1 озЫЬ Ьогуап зап го1ог сЬи1§‘агтс1а 
ЬозП ЬоЧасН§ап ЕУК Ё2Х катау|Ь ЬогасН, па1уас!а [зЬца ШзЫпзЬ 
1оЫ Ьат катауасН.

$1а1ог сЬи1§‘ат1ап ЬПап ке1та-ке1 и1ап§ап яагзЫНк1агс!а 
кисЫатзЬ разау1зЫ Л11 катауасН уа то1огтп §  ау1атзЬ сЬазШ^аз! 
озЬ§ап зал ип§а ЬегПауо1§ап кисЫатзЬ ЕЬ 0‘2-0‘гЫап ко‘рау|Ь 
ЬогасН. § о ‘п§га 0 :  и1а§1сЬ и1апасН уа то1ог§а 1аппоя кисЫатзЫ II| 
ЬегПасН, Ьипёа то1ог п о т т а ! кисЫатзЬ ЬПап 1зЫаусН.

Тагтос] Шк1 сЬаз(о(а<йш о‘/$»аг{1пЬ  1зЬ§а КизЫпзЬ. СНзца 
Ш1азЬ§ап го1огН азтхгоп тоШ п запоа! когхопа!апс1а ЬозЬца е1ек1г 
тазЫпа1ап§а ЫзЪа1ап еп§ ко‘р о ‘гпай1§ап (85-88%), еп§ аггоп (2 
таН а), о§ЧгНк к ат  (1,5-2 таПа), §аЬагН (1азЬя1 оЧсЬапПап) епд 
к1сЫк (1,5-2 таЛа), екзр1иа1а1з1уас1а еп§ яи1ау уа ишНзЫ Ьо‘у1сЬа 
еп§ зос!с1а51' ЫзоЫапасН. А т т о ,  азтхгоп то1огпт§ еп§ каПа
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катсЫН§1, Ьи (кайа циууаШ то1ог1агт) 1зЬ§а ШзЫпзЬ уа го1ог 
ау1атзЬ сЬазШТазт! Ьо5Ь^ап8Ьп^п§ о§‘1гЬ§кЪг.

К е у т § 1  уП1агс1а у а п т  оЧка2 § 1сЬП о ‘г§аг!к1сЫаг 1ехшказ1, 
ггпкгое1ек*готка, папое1ек1гошка уа котруиТег 1ехпо 1о§ 1уа1ап 
Гап1аппт§ 1егког уа Ыг§аПкс1а пуо)1ат$Ы па1уаз1(1а запоаШа 
азтхгоп то1ог з1а№г сЬи1§'агт 1 о к тт §  сЬазШТазгЫ о ‘2§аПтЬ  
1зЬ§а ШзЫпзЬ - кеп§ цо‘11ашзЫ ЬазЬогаГ цНтауо1;§ап еп§ 
рго§гез8 1 У изи! ЫзоЫапасЬ. Ви изи1§а ко'га. з1а1ог 1 о к т т §  
сЬаз1о1аз1 уа з1а1ог та§пп таус1оптт§ ау1атзЬ сЬаз1о1аз1 п, 
огаз!с1а§1 Ьо§‘1атзЬ

Тигтоц I 
-------О

I

МР

!:
I
Т
I

ТВ-1

I

То'е'п V -л'аг
-нй 1п\ 'г " аг

17=ЛЧ1Г
Л$Мо( п, М ЬЬсЫМех у  .

01

9.5-га8ш. Азтхгоп тоШпй сЬаз1о1аП ЬозЬ^ап8Ь з1гик1ига зхета51 
ЬипсЗа: СНО’ - сЬаз1о1а о‘2§аПк|сЫ; То‘§‘г - Ю‘§‘п1а§юЬ;

1пу - туеЛог; АзМо1 - азтхгоп то1ог; 1зЬсЫМех - 1зЬсЫ техаш гт; 
01 уа 02 - т о 1 о т т §  уа 15ЬсЫ техаш 2т п т §  о‘г§агиУсЬПапш 

оЧсЬазЬ азЬоЫ; ТВ-1 уа ТВ-2 - 1езкап Ьо^ЧашзЬ;
МР -  гшкгоргоТзеззог

"| =/ > / Р,  (9.4)

Ь атёа л, ЬПап го!ог ау1атзЬ 1егН§1 огаз1с1аё1

« = «,(1-5) (9.5)

Ьо§‘1ашзЬ азоз1ёа циу1с!а§1 (акНЛаг ктШасН. 8*а1ог сЬи1§‘агт§а 
и2а1Пауо1§ап 1окпт§ сЬаз1о1а51Ш 0 ёап / утм §асЬа гауоп озЫпЬ,
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л, гп уа, ЫЬоуаТ п Ы 0 с!ап птм §асНа 0 ‘2§аг1т1асП. В и т  ата1§а 
озЫпзЬ исЬип у а п т  оЧкаг§1сЬН сНазТоТа о ‘2§аг1к 1сЫап (СНО’) 
цо'ПапПасП (9.5-газт).

СНОЧап зТаТог сНи1§‘агт  кисЫ атзЫ пт§ Наш сНазТоТазт, Наш 
атрЫ и ёазт! т а Ч и т  ^опип^уа^ азоз1ёа§1 о ‘2§алзЫЫ Та’гЫЫауё!. 
Вип§а СНО’1аппт§ е1етеп11ап -ТтзТог уоЫ1гап21з1ог1агт осЫЬ- 
уор1зН Ы1ап епзНПасН. Е1етепТ1агт осЫЬ-уор1зЬ исЬип з^паП агт 
геа1 уац1 гергшёа (“оп Ппе” ге^гт), азтхгоп то1огтп§ сЫя1зЬ 
^^ута^1апп^ уа Э: уогс!агтс1а оЧсЬаЬ, зЬи опёа гткгоргоТзез- 
зогёа тахзиз котруиТег ёазТиНапёа цауТа 1зЫоу ЬегШЪ, ЫзЬяаги 
з1п§а11ап уцЫё§а ке1ас11 уа с1етепт1аг§а и1агтп ЬозЬяапзЬ зщпаПап 
81Гаиёа уеТкагПаёк

ВппесЬа о‘п уШаг аууа1 Ъипёау зхета1аг 1121011 я т т а Т  уа 
екзр1иа1а1з1уаёа 15ЬопсЫШ§1 ]ис!а ЫсЫк Ьо‘1дап11§1 заЬаЬП, 
запоаТёа о ‘г о‘г т т  Торао1тасП. Но21Гё1 кип§а кеПЬ, Ъипёау 
зхета1агт ТазЬкП еТиусЫ е1етеп11аг п а т  разау1зЫ, 1зЬопсЫШ§1- 
п т §  огПзЫ заЬаЬП запоаТск о‘г о ‘гттТ о р то ц ё а .

Випс1ау 1зН§а 1изЫпзЬшп§ уапа Ыг а&аШ§1 зЬипёакц и1агт 
Ыгог яо‘зЫ тсЬа ^ Ь о г к т г  (гткгоргоТзеззоНаг ёазТипу Та’т т о й  
о‘2§апзЫ Ъипёап тизТазпо) азтхгоп тоТог гоТоп 1е2П§1П1 

гозёазЬёа тиуаЙац1уа1Н цоЧ1азЬ т и т к т .  *

9.3. Ти(азЬ«ап гоТогН азтхгоп т о  То г ау1аш$Н ТегН^т
ЬозЬцап§Ь

Азтхгоп тоТог1агтп§ ау1атзЬ (егИ^тй ЬозЬяапзЬ ти атто з1  
т и Ы т  екзрЫаТаТзюп аЬагтуа1§а е§а. 5апоа1пт§ а у п т  зоНа1апёа 
тоТоНагт ЬозЬцапзН 1ауз1Пап§а ]иёа уицоп Та1аЫаг (кеп§ сПарагоп 
Ьо'НзЫ, гауоп гозёатзЫ уа 1я11зосНу затагаН ЫУНзЫ) цо‘уПасН.

А зтхгоп то1огпт§  ау1ашзЬ 1е2П§1 (9.5) 1Гоёа

п = «,О -« )  = 60/(1 - 5) / р  (9.5,о)

уогёагтёа атц1апаё1. Випс1ап ко‘ппасНк1, зШог ! о к т т §  сЬазТоТаз1 
/1 уа ]иЙ цитЫаг з о т  р  ш о‘2§аг1т з Ь  ЬПап т о 1 о т т §  ау1атзЬ 
ТегН ^т ЬозЬцапзН т и т к т  екап.

180



А) Мо1оггмп§ ау1ашзЬ 1е2 П§1Ы ЗиЛ ци1Ыаг р  зошш о'гуагйЪ 
ЬозЬцапзЬ исЬип (9.4) азоз1атзЬ т и т к т .  Ш §а ко‘га тоШг 
ау1атзЬ 1егН§1 р  §а 1езкап ргорогзюпаМг. Ви§ип§1 кип§асЬа 415 4а 
1и1азЬ§ап го1огП азтхгоп тазЫпа1апс1а§1 р  пт§; ц1у т а 11 з*а1ог 
сЬи1§‘ат1ап о ‘га1ауо1§апс1а, уа’т  тазЫпа 1зЫаЬ сЫцап1ауо1§апс1а 
копкге! 1п 1яс1ог1 ко'гзай1асН уа и т  екзр1иа1а1з1уа ]агауотёа  
о ‘2 §аг1т Ь  ЬоЧтаусН.

А т т о ,  Ьо21г 1̂ кипс!а е1ек1го1ехтка Гаптт§ 1агаяя1уо11 па1уа- 
зЫа тазЫпа з1аШг сЬи1§‘ат1ап ци1Ыапш екзрЫатЫуа ]агауотс!а 
ЬозНцапзЬ нпкотуаЯап 0 ‘гЬек1з1оп оПт1ап 1ототс1ап казЬГ 
еЯНЬ, 18ЫаЬ сЫцапзЬ§а ]опу ейзЬ 1зЫап Ьа]ап1тоцс1а.

Екзр1иа1а1з1уа§а]опу еШуап р  т  о ‘2§аг*1пЬ ЬозЬцапзМар  п т §  
ц1утаП сНи1§‘а т  и1атзЫ уа сЬи1§‘а т  чаёагтуа Ьо§‘Пч ЬоЧасН. 
Уапа зЬит е ’Ягог е115Н гагигЫ, (9.5) Иоёауа ко‘га, р  гшяскт 
о ‘г§аг§апс!а го1ог ау1атзЬ 1егН§1 ро§‘опаП ЬозНяагПасП, таза1ап, 
р  = 1 ЬоЧ§апс1а /7/ = 3000 ау/гтп; р  = 2 ЬоЧ§апс1а п/ = 1500 а у /т т ;  
р  = 3 ЬоЧ§апс1а п\ = 1000 ау/гтп; р  = 4 ЬоЧуапёа и; = 750 а у /т т  
уа Ь.к. (9.6-га81п).

П,

9 .6 -газт . К о‘р чиЛН азтхгоп тоЮг гозЯазЬ 1ауз1Яап
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9.7-га5тёа 51аЮг сНи1§‘агш ци1:Ыап боЫЫ о ‘2§аг1!п5НЫп§ еп§ 
оскЪу 5хета51 кеШгПдап. Ви зхетаск  з1а1ог сЬи1§‘агт  цшЫап 50111 

1кк1 таП а о‘2§агасП. Випёа 5*а1ог сЬи1§‘а т т т 8  Ьаг Ыг Гага5 11кк1§а 
Ьо'НЫЬ, ке1та-ке1 ЫашзЬёап рагаПе! ЫатвН^а оЧкагПаёь 1 уа 2, 
3 уа 4-§‘аКак1агпт§ рагаПе! и1аш5Ы яи1Ыаг 5 0 ЫЫ 1кк1 таг1а 
катауйпЪ, т о 1 о т т §  ау1аш$Ь 1е2 П§1ш 1кк1 таг1а озЫгаёь

1 уа 2, 3 уа 4-§‘акак1агшп§ рагаПе! и1ат5Ы яШЫаг 50ЫЫ 1кк] 
таг!а катауйпЬ , то1огпт§ ау!аш5Ь сЬа51о1а$т1 ПсЫ таг!а 
озЫгаёг

А§агёа т о 1 о т т §  ау!ат5Ь 1егП§1П1 исЬ уок11о‘г1 кагга обЫпбЬ 
!о21т  ЬоЧза, и Но1ёа 51а1ог§а яо ‘5ЫтсЬа уапа Ы«а сНи1§‘а т  
,|оу1а5Ь1т1ас!1.

9.7-гахт. $1а!ог сЬи1§‘агш ци1Ыаг зошш о‘2§аг11П5Ь зхета1ап: 
а)  2 р -4  Ь) 2р=2 цау1а ЫазЬ $хета!ап Ьатйа с!) М =соп51

А  А  
1 Ч Ф  И
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С?и1Ыаг зо т  о ‘2 §агйгШЬ, ау1атзЬ сЬа5Ю1аз1 ЬозНцагПасНдап 
азтхгоп то1ог1агт ко‘р1е2 ПкН то1ог1аг ёеуПасН. Випйау тоШг 
гоЮп 0,154а 1и1азЬ§ап ЬоЧасН. 9.7-газтс1а з1аЮг сНи1§‘агт чШЫап 
зо т  2:1 уа 8:4 ш5ЬаНаг§а о^агасНуап 5х е т а 1аг ко‘г5а1П§ап. Ви 
га5т с 1а§1 «с» зхета  М г=сот 1, <«/» 5х е т а  еза Рг = сот 1  Но11аг исЬип 
4 и*Ыаг ЗОП1П1 о ‘2 §агПгасЛ уа т о № т т §  зЬи ге]1т!аг§а т о з  ЬоЧ§ап 
т е х а т к  тузШ ап ко‘гза1П§ап.

КаПа §аЬапШ уа пагх! Ьа1апс1Пё1 ко‘р (егНкН азтхгоп  
т о ю Н а т т д  азоз1у катсЫПк1ап ЫвоЫапасП.

Випёап 1а5Ь4ап 1а гто 4 кисЫатзЫ сЬаз1о1:а51 о ‘2§агтаз/=50Н 2 
ЬоЧ§апс1а, то1огтп§ ау1атзЬ 1е2П§Ы БозИцанзИ гауоп ЪоЧтау, 
ро§‘опаН ЬоЧасН уа ]иГ1 4и1Ыаг зо т  р = 1; 2; 3; 4 Ьо‘1§апс1а з1а1ог 
сЬи1§‘агш ЬозП чП§ап ау1апиусЫ та§ п к  тауёоп ау1атзЬ 1егП§1 

Ь а т  о ‘2§агтаз п\ =3000; 1500; 1000; 750 ЬоЧасН. Ко1ог ау1аш5Ь 
1е2Н§1 еза уикз1г 1зЫа5Ь ге^гтск и5ЬЪи 1о‘гиа 1ТЛ4 ск>г§а уа4 т  
Ьо'НЬ, то1огтп§ уик1ат5Ы 0ГП5Ы ЬПап гпзЬаЬП (разауиусЫ) 
ЬоЧасН (9.6-га5т). Ь етак , Ьи изи1 ЬПап аз1пхгоп т о 1огп1П§ гоЮп 
ау!атзЬ 1егН§1Ш гауоп ЬозЬчапЬ ЬоЧтаусН.

изи1тп§ уапа Ыг катсЫН§1 5Ьипс1ак1, ко‘р (егНкН азтхгоп 
т о 1о п т п §  п о т т а ! чиууаи еп§ каПа ау1атзЬ 1егН§1ёа т о з  Ьо ПЬ, 
ЬозЬяапзЬ па1уав1с1а гоЮг ау1ап1зЬ 1е2 Н § т т §  2, 3 уа 4 таЛа 
катау 15Ы, т о 1огпт§ уаУа§1 Гоус1аН циууай зЬипсЬа таПа 
катау1зЫ т ап§1а1асН. О етак, Ьипс1ау а5тхгоп тазЫпа1аг о ‘г т т §  
п отта1  4 иу\аП§а скмто Ьат епзЬтаз екап.

В) 0 1 5 4 а 1и1азЬ§ап го1огН азтхгоп т о 1огпт§ ау!атзЬ (егИ^т! 
ЬозЬ4 аг1зЬ изи11апс1ап еп§ кайа сНарагопН (10:1 уа ипНап каИаго4 ) 
уа гауоп ЬоЧ1зЫЫ 1а’тт1аусН§ат изи1 Ьи сЬаз1о1ау1у ЬозЬ4 апзЬ 
изиН, уа’т  з1а!ог сЬи1§‘агтёа кеШп1§ап кисЫатзЬ сЬазЮШзт! 
ЬозН4 агз11 ЫзоЫапасН. В и т  ата1§а озЫп5Ь исЬип о ‘г§агиусЬап 
сЬа51о1аП е1ек*г тапЫ , т а 5а1ап, 5тхгоп §епега1ог уоЫ 1т $ 1огН 
(1гап2151огН) 51аПк сЬа51о1а о ‘г§аг1§ 1сЫагёап (СНО‘) ГоусЫапПасН 
(9.5-га5т). Уи4 0 пс1а кеШгП§ашс1ек, СНО‘ вИаИёа 1ткго- уа 
папое1ек1готкапту ох1г§1 уиШ41апс!ап ГоусЫатзЬ азо51с1а, Нпз1ог- 
Н (1гап21зЮгП) Ю‘§ ‘п1а§1сЫаг уа туеЛоНаг 1зЫаЬ сЫ4Пто4с1ак1, 
и1агпт§ п а т  кип 5аут разаучЬ Ьогто4с1а. Ви еза С Н О Ч атт§  
запоаШа кеп§ 4оЧ1атзЫ§а 4и1ау уаг1уа11аг 1и§‘сНгто4с1а.

183



СЬаз1о1аИ ЬозЬцапзЬпт§ азоз1у зЬаШапёап Ып зЬипёаЫ, 
техаш к {аузИ'ёа яо‘уПасП§ап 1а1аЫаг§а яагаЬ, зШог Ю к тт§  
сЬаз1о1аз1 о‘2§апзЫ ЬПап Ыг§а, кисЫатзЬ атрЫ иёаз! Ь а т  т а 'к и п  
Ыг цопитуа1 азоз^а о ‘2§аг11пНзЫ зЬаН.

СЬаз1о1аН ЬозЬяапзЬпт§ азоз1у яопип1уаПп1 ЫппсЫ таЛ а 
акаёегшк М.Р. Коз1епко 1а’гИ1аЬ Ьег§ап.

Мо1огп1п§ т а к з !т а ]  т о т е п й  1ахттап  (п цагзЬШк еЧ1Ьог§а 
оНптауари) яиу1с!а§1сЬа ЬоЧасН:

М . тх1]\
2(0, (х, + х\ ) (9.6)

Випёа (о-2п/\ / р  уа х, = 2^Ц ,х '2 = яиу1ёа§1П) ЬозП
ЯПагтг.

(9.7)
У\

Ьипёа к\ -  скнгшу коеЯк81уеп1.
СЬазТо1а/ \  п т §  1кк 1 Ц1ута11апс1а§1 такзнпа! тотеп Н аг ЫзЬай

Кш&1) =гУ'(1)/к2) ]2
м  и  { (“ К)

тах(2) 1(2)./ 1(1)

Ьипёа (1) уа (2) тёекз1аг Ьаг хП ЬигсЬа 1е2Пк1ап§а т о з  ке1асЪ. 
1Гоёа (9.8) §а тиуоЯц, и ти гту  Ьо1 исЬип/1 сЬаз*о1а о ‘г§аг§апёа 

1]\ Ы п§о‘2§апзЬ ц о п и ту аи т  циу1ёа§1сЬа |Гоёа1азЬ т и т к т :

*Л<-> Л . Л м - ( . )  ( }

А§аг ау1атзЬ (егНдт! ЬозЬцапзЬс1а 1х11уопу / \  исЬип техаш к 
1аузПг11п§ Ц1у т а 11 о ‘г§аппаз Ьо‘ПзЫ (о‘2§агтаз тотеШ Ь
ЬозЬяапзЬ) 1021т  ЬоЧза, и ЬоИа (9.9) ёап ^иу^с^а§^п  ̂ЬозП цПапиг:

184



= сот! (9.10)

уок1

= СОП51. (9.11)

(9.9) - (9.11) НЪс1а1аг§а тиуоГ^, т о 1о т т §  оЧа уик1атзЬ 
ЯоЫПуай, яиууа! коеШ1з1уепй, ау1ап11гиусЫ т о т е п 1, Гоус1аП 
циууа* уа Р.1.К.1агс1ап Ы пт уоЫ ЫгпесЫазт! 1а1аЬ цШп§ап 
Я1у т а 1(1а о ‘г§агтаз Ьо1с1а зая1азЬ гагиг ЬоЧза, сЬаз1о1а / \  т  
о ‘г§аг1тзЬ  ЬПап Ыгуа з1а1ог сЬи1§‘агт§а кеШгПуап кисЫатзЬ 1]\ 
атрЫиёазпи Ьат о ‘г§аП1пзЬ зЬаг! екап.

8 апоа1 когхопа1апс1а§1 ко‘р1аЬ е1ек1г уигНта1агпт§ азтхгоп  
то1ог1апт 9.5-газтёа ке1йгП§ап зхета  азозЫа, па 1эда1 1зЬёа 
ШзЫпзЬ герпййа, Ьа1к1 1зЬсЫ ге^пПапёа Ьат го1ог ау1атзЬ 
1егН§1П1 сЬаз1о1аУ1у ЬозЬяапзЬ т и т к т .  ВипНа Ьаг хП техатггЫ аг 
уа 1ехпо1о ё 1к]агауоп1аг исЬип (9.9) -  (9.1 1) сЬаз1о1аУ1у ЬозЬцапзЬ 
цопитуаЯап о ‘г§асЬа уа о ‘г1§а хозН§1 ЬПап а)гаНЬ ШгасЬ.

9.4. Рага гоШгН азтхгоп  тоШ г ау1ап1зЬ ШгН^пн ЬозЬцапзЬ

Рага гоЮгП азтхгоп т о 1о п п т §  Ьаг хП го1ог цагзЫПк1апс1а§1 

т е х а т к  1аузИ1ап9.2-газтс1а квЫгНуап. 1)п%а ко'га уик1атзЬ з1айк 
т о т еп !! М гг. = сот1 ЬоЧ§апс1а го1ог е1ек1г гапрптп§ г'_, 
Ц1у т а (1§а т е х а т к  *аУ51Й1т§ 1 пич1аз1, 51грашзЬтп§ х, Ц1ута{| уа 
го1ог ау!атзЬ {егИ ^тт^ и(/) = л,(1 - $ )  гшя<Зоп т о з  ке1асЬ. Ко1ог 
ЧагзЫ1щтт§ Гг// циутаППа, т о з  гау1зЬс1а, 2 пич!;а, 8!гратзЬ уа 
и(//) го1ог ау1атзЬ 1е2 Н§1 1о ‘§Ч1 ке1асЬ. Э етак, г2' Ып§ ц1ута11ап 
о ‘г§апзЫ ЬПап з1фатзЬ 5 = я; - 0  §асЬа уа гоЮг ау1атзЬ 1егЬ§1 

п = «(/) с!ап п = 0 §асЬа о ‘2§агаг екап.
Ви изик1ап ау1атзЬ 1егП§1 кюЫк п < л, Ьщ1§ап (Ьарагопск 

Гоу<Ла1ап15Ь т и т к т .  Ко1ог гапрп яо‘зЫтсЬа чагзЫПк озЫп1§апсЬ, 
зЬи цагзЫПкс1а§1 е!ек1г 1згоЯаг оПасЬ. ЗЬи ЬПап Ыг§а, го1ог
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сЬи1§‘агшёа е1ек1г 13гоЯаг зтрашзЬ§а ргорогзюпа1 Ьо‘1§апН§1 
исЬип (Рэ2=5'Рш), г о Ю г ау1ашзЬ 1е2П§шш§ катау1зЫ гоЮг 
сЬи1§‘агш е1ек*г циууа!: 1$гоЛапш озЫгасП уа т о 1 о т т §  РЛ.К.т 
разауйгасП. Маза1ап, то1ог уаНс!а§1 уик1ашзЬ тотеп11тп§ 
о‘2§агтаз ^^ута{^ исЬип, 51грагшЬпт§ 0,02 ёап 0,5§асЬа ог^зЫ 
па1уа$1<3а, ау1ашзЬ 1е2Н§1Ш ЬозЬцапЪ, 1кк1 тай а  катауасН, го1ог 
гагутс1а§1 е1ек1г 13гоПаг еза то1ог е1ек1гота§пИ ^иVVа̂ ^п^п§ 
1а х т т а п  уаггтз1§а т о з  ке1асН. Випскп 1азЦап, уапа го1ог ау1атзН 
1е2Н§1п1п§ разау1зЫ Ы1ап го1ог уеп1Пуаз1уаз1 уотоЫазЫЪ, то1ог 
Ц121Ь кейзЫш ко‘п$Ь т и т к т .
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IV  0 1 8 М

8ШХКСЖ МА8НШАЬАК

8тхгоп тазЫпа1аг -  о‘г§ашусЬап 1окП тазЫпа1аг Шгкигтуа 
ЫгасН. 0 ‘г т т §  ПшПзЫуа ко'га, и1аг Гаца1 го1оппт§ ауоп ци1ЬП 
уоЫ поауоп ци1ЬН зЬакШа Ьа]агШзЫ ЬПап азтхгоп тазЫпа1агс1ап 
Гагч яПасЫаг. Хи$и$1уа1;1ап§а ко‘га еза, зтхгоп тазЫпа1аг «хПуопу 
уик1атзЬ Нага]а81с1а Ьо‘ПзЫ§а цагатау, го1огтп§ ау1атзЬ 1е2Н§1 

По1то зтхгоп (пг= П[ = сопз*) Ьо‘Н$Ы, Ьатс1а зтхгоп т а зЫ п а зтт у  
затагаН 15ЫазЫЫ 1а’тт1оусЫ  яиууа! коеГЛЫуеп1тт§ Ц |ута1т 1 

ЬозЬцапзЬ 1тко ту аП  ЬогП§1 ЬПап азтхгоп тазЫ паз^ап Гагч 
цПасН. 8тхгоп тазЫпа1аг, ЬагсЬа ЬозЬча е)ек1г тазЫпа1ап каЫ 
ЯауШусЬапПк хизиз1уай§а е§а Ьо‘НЬ,’§епега1:ог ге^гтНа Ь ат, то1ог 
ге^гтНа Ь ат  1зЫазЫ т и т к т .  81пхгоп §епегаШг1аг е1ек1г 
$1ап81уа1агтп§ азоз1у е1ек*го1ехтк рЬог! ЫзоЫапасН, уа’т  1зЫаЬ 
сЫцагПауо1§ап е1ек1г епег§1уашп§ 1ахттап  ЬагсЬазт! зтхгоп 
§епега№г1аг уогПагшёа оНпасН.

Но21г§1 гато п  зтхгоп §епега1ог1ап циууаи Ы тесЬа уиг т т §  
кПоуайт 1азЬкП е1асй. 8тхгоп то1ог1аг, акзапуа( каПа циууаШ 
техаш гпП агт Ьагака1§а кеШпзМа (таза1ап, гис1а тауёа1оУ1 
Ге^гтоЫаг, зи§‘опзЬ капаПап пазоз1ап, каКа циууаШ уеШПуа- 
1ог1аг уа Ь.к.) 1зЫа1Па(Н. Випёау то1ог!аг о ‘г1аптп§ 1ехтк- 
1ц1180сНу ко‘гза1кюЫап ЬПап ЬозЬца 1игс)а§1 то1ог1агёап аГга1сПг. 
У т к  е1ек1г епег§еПк цигПта1агс1а зтхгоп тазЫпа1аг котрепзаЮг 
зНаиПа Ь ат  1зЫа1ПасЪ. Випёа котрепза1ог геакиу епег§1уа тапЬа! 
уа^Газт! ЬаЗапЬ, ЬагсЬа цигПтап1п§ циууаГ коеШ ^уепй т 
озЫпзЬ 1т к о т т  ЬегасЛ.

ОагзПкпту изЬЬи Ч131тс1а азозап исЬ ГагаП зтхгоп §епега1ог, 
то1ог уа котрепзаЮг ПшНзЫ, ге^пПап, {аузШап уа и1агт 
ЬозЬцапзЬ изи11ап о‘г§апПа(Н,
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10-ЪоЪ. 0 О ‘2 С ‘АТ18Н МАСNIТ <Х?1МШ1 Н081Ь дПЛ8Н  
УА 8ШХЖШ МА8НШАЬАШЧ1 Т1ШЫ8Н1

10.1. Оо(г^‘а11$Ь та^пй снрппт ЬовП цШзЬ

8тхгоп §епега1огпт§ (8 0 )  1зЫазЬ рппз1р1 ко‘гПдапёа итп§  
го1опёа МУК тапЬа1 (тёик*ог) ЗоукзЬдап уа и §епега1огпт§ 
т а § т 1  т а у ё о т т  ЬозП цПаё!, с!еЬ ауи1§ап есН. ВЫатсЫ то1ог 
(ВМ) уогёатИ а §епега1ог го!оп зтхгоп 1егПк п\ ЬПап ау1ап11гПасИ. 
Випёа гоШг та§п к  т а у ё о т  гоЮг ЬПап Ыг§а ау1ап11Г11асП уа з1а1ог 
сЬи1§‘ат1алш кез1Ь оЧ1Ь, ипёа ЕУК тёи к й ук уёк

ТигШзЫда ко‘га зтхгоп шо1ог1аг зтхгоп §епега1ог1агёап 
зегНагН Гагц яП тауёь 1Лагёа з1а!ог сЬи1§‘апП уа го1огёа ^о‘2§ ‘а̂ 8̂Ь 
сЬи1д‘а т ! тау)иё. 8Ьипт§ исЬип, 1зЫазЬ ге^гшёап ца1Чу пагаг, Ьаг 
цапёау зтхгоп тазЫпаз1 та§пН тауёоп  ^о‘2§ ‘а̂ з̂Ь - та^пП 
тауёоп  ЬозП яШзЬ^а еЬйуо^ Ьог.

8тхгоп тазЫпа1агёа та§пП тауёоп  яо‘2§ ‘аизЬЫп§ азоз1у 
изиП е1ек1гота§пк ^о‘2 §‘а̂ §̂Ьё̂ .̂ У п т §  тоЫ уай зЬипёакц го!ог 
ци1Ыапёа яо‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘ат1ап Зоу1азЫт1аё1. Ви сЬи1д‘атс1ап 
о‘г§агтаз 1ок оц1Ь о ‘1§апёа цо‘г§‘аПзЬ МУК ЬозП Ьо‘1аё1, и о ‘г 
пауЬаиёа тавЫ папт^ та§пй  {|21гшёа та§п к  тауёоп  ЬозП цПаёь 

Но21г§1 кип§а цаёаг цо‘2 § ‘а11зЬ сЬи1§‘а г т т  о ‘2 §агтаз 1ок ЬПап 
1а’тт1азЬ  уагПазт! тахзиз тиз1ацП ^о‘2 §‘а̂ 8̂Ь сЬи1§‘агт ЬоЧ^ап 
Яо‘2§ ‘аНасЬ (С>) ёеЬ пот1ап§ап о ‘2 §агтаз 1ок §епега1ог!ап Ьа]апЬ 
ке!§ап (10.1 ,я-газт). 11пт§ тиз1аяП цо‘г§‘айзЬ сЬи1§‘а г т т  
(С?СН) еза о ‘2§агтаз 1ок ЬПап рагаПе! яо‘2§‘а1к1сЬП, 
Ыпк}о‘2§‘а1к1сЬ (N(2) ёеЬ пот1ап§ап ЬозЬ^а тахзиз §,епега1ог 
1а’тт1ауё1. 8тхгоп  тазЫ па го1оп уа ^о‘2§ ‘а̂ к̂ сЬ Ьатёа  
Ыгск1о ‘2{*‘а1:к|сЬтп§ уакоНап и т и гт у  уа1ёа таЬкат1ап§ап уа Ыг 
уац1ёа ау1апаёй Випёа 8 0  цо‘2§‘аПзЬ сЬи1§‘агт§а 1ок коп1ак( 
Ьа1ца1аг уа сЬо‘1ка1аг огцаП яо1аё1. ( ^ ‘гд'айзЬ 1окт1 ЬозЬцапзЬ 
исЬип цо‘2§‘а1к1сЬп1п§ (п ) уа Ы п^о‘2 § ‘а1к1сЬпт§ (гт) яо‘2§‘а11зЬ 
сЬи1§‘ат1ап^а и1ап§ап ЬозЬцагиУсЫ геоз1аПаг цо‘11апПаё1. 0 ‘г1а уа 
каПа яиууа1И 801агёа чо‘г§‘аПзЬ сЬи1§‘апп 1ок1П1 ЬозЬцапзЬ

188



ауЮта11азЬйп1§ап. КаПа яиууаШ зтхгоп §епегаЮг1аг<1а 
ШгЬоёепегаЮНагёа -  яо‘2§ ‘а1кк;Ь о 'гтёа  Ьа’гап ЫикЮг 1ипЗа§1 

о ‘г§агиусЬап Юк §епегаЮг1ап гзЫаШасН. Випёау §епегаЮг сЫч1зЬ 
к!етта1апс1а у а п т  оЧкаг^сЬП Ю‘§ ‘гПа§юЬ о'таШасП. Коп1ак1з12 

е1ек1гота§т1 чо‘2§“аН<лсЫ| зтхгоп §епегаЮг1аг Ьат 1зЫай!точс1а.
Випёау 5С1аг гоЮпёа копЫа ЬаЦа1аг ЬоЧтаусЪ. Ви Ьо1аЮа 

Ьат, чсГ2 §‘а1к1сЬ з^ШШа о ‘г§агиусЬап Юк §епегаЮ п 1зЫаШасН 
( 1 0 . 1 ,6 -газт).

10 .1 -га$т. 5тхгоп уепегаЮг е1ек1гота§пк яо‘2§‘аизЬ коШакШ (а) уа
коп1ак1812 (Ь) 1121т1аг1

Уп1п§ ЕУК тс1икПу1апасИ§ап уаког 2 сЬи1§‘агт гоЮгёа 
]оу1азЬ§ап, цо'г^аПзЬ сЬи1е‘агт 1 еза з1аЮг<1а.)оу1азЬ§ап. 1Ма1уаёа 
Яо‘г§ ‘а1ккЬ пт§ уаког сЬ и ^ агт  Ьат, 5 0 п т §  чо‘г§ ‘айзЬ 
сЬи1§'агт Ьат ау1апиусЫ я1зтс1а Ьо‘ПЬ, и 1 атт §  е1ек!пк ЫатзЫ 
ЬеуозНа -  котак* ЬаЦа уа сЬоЧка1аг$12 ата!§а озЫгПасЪ.

А т т о ,  яо‘2§ ‘а1к1сЬ о ‘г§агиусЬап Юк §епегаЮп уа 8 0 т п §  
Чо‘2§ ‘айзЬ сЬи1§‘а г т т  еза о ‘2§агтаз Юк ЬПап 1а гтп1азЬ гагиг 
Ьо‘1§ат исЬип, чо‘г§‘а1к1сЬ уаког сЬи1в‘а т т т §  сЫя^зЬ 
к1етта1ап§а уа1§а таЬкат1ап§ап у а п т  оЧкаг§1сЬН Ю‘§ ‘гПа§1уа 
3 и1апасЬ уа и 5 0  чо‘2§ ‘аИзЬ сЬи1ё ‘а т 1 уа чо‘г§‘аНасЬпте уаког 
сЬи1§‘агт ЬПап Ыг§а ау1апасЬ. О о ^ а Н о с Ь т п ё  1 Чо‘г§‘аПзЬ 
сЬи1ё‘ат1 о ‘г§агтаз Юк ЬПап 1а'тт1атзЫ  ттчо'г^аЙ й сЬ  (N 0 ) -  
о ‘2§агтаз Юк §епегаЮ п уогёапиёа ата1§а озЫгПасН.

189



Зтхгоп тазЫ папт§ яо‘2§ ‘аПзН гап^пёа 51фашзН коп1ак11ап- 
шп§ уо‘цП§| и п т§  екзрЫаШзюп 1зЬопсЫП1§ т 1 уа Р1Кт озЫгасН.

10.2-га8т. Зтхгоп §епегаЮгтп§ о‘2-о‘2Ш1 до’2§‘аП5Ь 11211т

Зтхгоп §епега1ог!агс1а, зЬи ] и т 1аёап, § 1с1го§епега1ог1агс)а о ‘г- 
о ‘21П1 яо‘2§ ‘аИзН рппз1р1 1агца1§ап ( 1 0 .2 ,сг-газт). ко‘га,
Чо‘2 ё ‘а11зЬ 11211т  исНип гагиг Ьо‘1§ап о ‘2§агиусНап (ок епег§1уаз] 
з1а1ог сЬи^агтсЗап оНтЬ, разауйгиусЫ 1гапзГогта1ог (РТ) уа уа­
п т  оЧкаг§]сЬП (УАО ‘) 1о'§‘п1а§кЬ (Т) уогёагтёа о ‘г§агтаз 1ок- 
ка ау1апйп1асН. О 'г-о’гЫ  яо‘г§‘а11зЬ рппз1р! §епегаЮгпт§ Ы Нат­
сЫ цо‘г§‘а1ШзЫ тазЫ паёа§1 цо!сНц та§пе11гт§а азоз]ап§апЛг.

10.2,6-газтёа 1о‘§ ‘п1а§1сНП 1гапзГогта1оп ('ГТ) уа 1т з 1огП 
о ‘г§аПк]сЫ (ТО‘) Ьо‘1§ап ауЮтайк о ‘г-о‘21Ш яо‘г§‘аШусЫ Я гтП  
зтхгоп §епега1отт§ з1гик1ига зхетаз! ко‘гзаШ§ап. УТ уа ТР1аг 
огцаН 8 0  зШог гап^пёап о ‘г§агиусЬап 1ок епег§1уаз1 о ‘2§агтаз 
1окка ау1атшНЬ, 8 С п т §  яо‘г§‘а11зЬ сЬи1§‘агт§а ЬепЫ ь ТювЮгИ 
о ‘2§аЛккЬт ЬозЬяаг1зН яо‘г§‘аНзЬп1п§ аМотайк гозИа^сЫ 
(()АК.) уогёагтёа ата1§а озЫгПаёк С2АКпт§ кшзЬ к1е т т а з 1§а 
8 0  зГаЮг сЬи1§‘агтёап кисЫатзЬ 1гапзГогта1ог! КТ уа 1ок 
ГгапзГогта1оп (ТТ) огцаН 8 0  кисЫатзЫ уа уик1атзЬ 1ок|§а рго­
рогзюпа] Ьо‘1§ап 51§па11аг к е к т Ы к  З х ет а  1агк1Ыёа яо‘2§ ‘а11зН 
сНи!§‘агт уа (тзкогН чо^аЛ кю Ь  (Т 0 ‘) Ы оЧакисЫатзЬ уа Юк
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Ьо‘у1сЬа оЧа уик1атзЬс1ап Ы тоуа цПиусЫ Ы тоуа Ыок1 (НВ) 
тау)ис1.

Но21г§1 гатоп зтхгоп тоЮг1апс1а яо‘2§'аПзЬ й г т н  исЬип, 
о4г§агиУсЬап Юк тапЬа1§а и1ап§ап уа тоЮ гтп§ Ьаг яапс!ау 
гфгЫапёа Наш, зЬи ]и т Ы а п , оЧктсЫ Загауоп1агс1а яо‘г§‘аПзЬ 
ЮЫЫ ауЮтаНк ЬозЬцагасН§ап ПпзЮгП цо‘г§‘а11зЬ цип1та1ап 
Яо‘11ат1тоясП. С>о‘2§‘а1:18Ьпт§ Ьипс1ау изиП 1зЬопсЬН уа 1яГ150<Лу 
затагаП ЫзоЫапасН, сЬипЫ ПпзЮгП цо‘2д‘а11зЬ Пг)т1апс1а Р1К 
о ‘г§агтаз Юк §епегаЮг§а шзЬа1ап уияопсНг.

Запоа* когхопа1ап ЮтопЫап Ьаг хП цо‘2§ ‘а11зЬ кисЫатзЫап 
уа о ‘г§агтаз ЮкП 320А §асЬа Ьаг хН уик1атзЬ Юк1ап исЬип 
1тз1огН  я о ‘2 ё ‘аПзЫаг 1зЫаЬ сЫцап1тоя<1а.

Но21г§1 гатоп зтхгоп тоЮг1ап зепуа1апс1а ТЕ8-320/48 
(цо'гу'айзЬ кисЫатзЫ 48У) уа ТЕ8-320/75 (яо‘г§‘аПзЬ кисЬ- 
1атзЫ 48У) 1тзЮгН чо‘2ё ‘а1к1сЫаг кеп§ яо‘11апПтояс1а. С>о‘г- 
^‘айзЬ исЬип загПапасН§ап циууаЦ акзапуа!, тазЫпа ЮуёаП 
циууа1тт§ 0,2-5% §асЬа 1азЬкП е1асН.

КлсЫк циууаиН зтхгоп тазЫпа1агс1а гоЮг<1а§1 та§ш1 о 'гак уа 
цо‘2§‘а11зЬ сЬи!§‘агт  о‘гтс!а о 'г§агтаз та§т1: 1зЫа11с1а. Випёау 
ц о ‘г § ‘аПзЬ изиП тазЫ па копз1гик81уазт1 зоёсЫазЬигасЛ, затагаП  
уа 1зЬопсЬН ЬоЧасН.

10.2. Зтхгоп та8Ыпа1аг *иг1ап \а  ПшНзЫ

Зтхгоп тазЫ па яо‘г§‘а1таз я1зт - з1аЮг уа ау1апиУсЫ я1зт - 
гоЮгёап 1агк1Ь Юр§ап. Зтхгоп тазЫ па з1аЮп, азПёа, азтхгоп 
тазЫ па з1аЮнс1ап Ган] яПтаусП, уа’ш когриз (з1ашпа), та§пН 
о‘гак уа сЬи1§‘атс!ап 1Ьога1.

МазЫпапте уагН'аз! уа 8аЬагШ§а ко‘га зтхгоп тазЫпа зШоп 
коп81гикз1уазтт§ ЫуапНзЫ ЬагхН Ьо‘ПзЫ т и т к т . Маза1ап, каПа 
циууа(Н, ко‘р ци1ЬН тазЫпа1агс1а з1аЮг та^пП о ‘г а § т т §  1азЬя! 
сПатеШ 900 т т  уа ипёап кайа ЬоЧ§ап<За, та§пк о ‘гак р1аз1та- 
1апт а1оЫс!а зе§теп1:1агс1ап уаза1асП уа у1§Ч1§апс1ап к еут  т а § т 1  
о'гак зПтс1пт ЬозП яПасН. ТазЫзЬ уа топЦ ) яШзЬёа яи1ауПк 
Ьо'ПзЫ исЬип, ка«а §аЬап*П тазЫпа1аг з1аЮпшп§ кофиз1ап 
у1§‘т а  зЬакЫа цигПаЛ.
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8тхгоп тазЫпа1аг ци1Ыап Ыг-Ыпёап 1иЬёап Гагц цПиусЫ (кЫ 
хП коз1гикз1уаП ЬоЧасН: ауоп и̂̂ ;Ы̂  уа поауоп яи1ЬП.

Епег^еПк цип1та!аг (е1ек1г 51апз1уа1аг)с1а зтхгоп §епегаЮгш 
Ьагака1§а кеккиусЫ ЫНатсЫ то1ог1агс1а азозап исЬ хП то1ог1аг 
1зЫаШасН: Ьи§‘ 1игЫпа1ап, §к)гауПк 1игЫпа1аг уоЫ 1сЬк1 уопаг 
то!ог1аг (сНгеНаг). 1Лаг Ьаг Ьш §епега1:огЫп§ уигктаз) Ьо‘НзЫ 
ЬПап, §епега1ог коп51гикз1уа51§а о‘г т т §  Ьа1 ^^1иVсЬ  ̂ 1а’з т ш  
оЧкагасП. УигкиусЫ то1ог §1скауНк ШгЬта ЬоЧза, зтхгоп 
§епега1ог §1ёго§епега1ог ёеуПасП.

Акзапуа!, §1с1гауПк 1игЫпа1аг каПа ЬоЧта§ап ау1атзЬ 
1егНк1апёа (60-500 а у /т т )  1зЫаусП1аг. 8Ьи заЬаЬП, {окпт§ запоа! 
сЬаз1о1аз1 (/1=50Нг) ш ЬозП чШзЬ исЬип, §1ёго§епега1огс1а каПа 
ци1Ыаг зо т§ а  е§а ЬоЧ§ап го1ог цоЧ1апПасН. ОЫго§епега1ог го1ог1ап 
ауоп ци1ЬП зЬак1§а е§а, уа’Ы уаяяо! ци*Ь зЬакПёа уаза1§ап ЬоЧасН. 
Випёа Ьаг Ыг циЛ а!оЫёа Ь о Ч т т а  зЬакПёа уазаНЬ, т а § п к  о ‘гак
1, исЬПк 2 уа ци1Ь §‘ака§1с1ап 1Ьога! ЬоЧасН (10.3,а-газт). 
Ко1огпт§ ЬагсЬа ци(Ыап 1о‘§Чп 4 (оЬоё)§а таЬкат!апасН; 1о‘§Чп 
уапа тазЫ па ^и1Ыа^^п^пё та§пН о^^т1а^^ 1и1азЬасН§ап уагто  
уаг^азЫ  Ь а т  Ьа]агасН. ОЫго^епегаЮНаг, акзапуа1, уаП уег11ка1 
]оу1азЬ§ап Ьо1а1ёа уаза1асН (10.4-газт).

10.3-газт. Зтхгоп тазЫпа го1оп 1игШзЫ: 
а) ауоп циТЬП гоЮ г ;

Ь) поауоп ци(ЬЬ го1ог.
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10.4-га$т. С1с1го§епега1ог.

Ви§‘ Ш гЫ пазтт§ затагаП 18Ыа$Ь ге^пПап уияоп ау1атзЬ 
1е2Пк1апс1а патоуоп ЬоЧасН. 8Ьи заЬаЬН, и Нагака1§а кеЫгасН^ап 
1игЬоуепега1ог с!еЬ пот!ап§ап §епега1ог, {егуигаг зтхгоп тазЫпаз1 
ЫзоЫатЬ, ипту го1оп уокк| 1кк| ци1ЬН (/71=3000 а у /т т ) ,  уоЫ 1о‘г1 
цтЬН (/71=1500 ау/гтп) ЫуагПасН.

Каиа ау1атзЬ 1егИ§,ща е§а ЬоЧ§ап 1:игЬо§епега1:отту 1зЫазЬ 
]агауотс1а гоЮгёа ]иёа кайа тагкагёап цосЬгт кисЬ ЬозП ЬоЧасН. 
8Ьипт§ исЬип, т е х а т к  тиз1аЬкатПк зЬагНапуа ко'га, 1игЬо- 
§епега!огс1а поауоп ци(ЬН го1ог 1$ЫаШасН. Ш т §  ко‘птзЫ  игип 
8111п<Лг зНакПс1а ЬоЧ1Ь, Ггегег з1апо§1с!а Ьо‘у1ата раг1аг цт^ПасН уа 
и1аг§а яо 'г^а^зЬ  сЬи1§‘ат1ап о'тагПасН (10.3,6-газт).

Ауоп яи!ЬП го1отт§  цо‘2§‘аП$Ь сЬи1§‘агт  го!ог реп те1ппт§  
2/3 Я15тш (раг1аг ]оу!азЬ§ап я1згт) е§а!1аусН. (^о^ап уигапт^ 1/3 
Ц1з г т т  ци1Ыаг 1азЬкП е1асН. Ко1ог сЬи1§‘агт  Мгзак Ц151шш 
тагкагёап я о зта  кисЬтп§ ЬигиусЫ 1а’зтс1ап Ы тоуа яШзЬ исЬип, 
|кк| уоп уигазИап потаупП роЧаг Ьа1ца1аг ЬПап таЬкат!апасН.

То§‘-коп запоа^ёа 18ЫаусН§ап 1е§1гтоп1аг, 1игЬокотргеззо11аг 
уа ШгЬоЬоз1т хаус!а§юЫагс1а 808-19-56-40, 4000, 2500, 1250 
К\\Ч И, 8ТО-1250, 8ТО-3200 1250 уа 3200 К М  Н зтхгоп
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то*ог1ап Ьат кюЫк ау1ашзЬ ХеАщща е§а Ьо‘НЬ, го1оп ауоп цшЬП 
зЬак1с!а ЬоЧасН. А т т о  изЬЬи зтхгоп то1ог1аг уаП §опгоп1а1 
Ьо1а1с1а Зоу1азЬ1т1§ап.

10.5-газт. ТигЬо§епега1ог:
1 -  чо‘2§‘а1к1сЬ; 2-кофиз; 3-51аЮг та§пИ о‘га§1; 4 -у о с 1 о г о с Ш  зоуиНвЬ 5ек51уа1ап;

5-гоЮг.

012е1§епега1ог1аг го1ог1ап 600-1500 а у /т т  ау1ашзЬ 1егН§1§а е§а 
Ьо‘ПЬ, ауоп чи1ЬН го1ог!аг ЬМаШасН (10.6-газт).

10.6-газт. Зтхгоп §епега1ог ((Н2е1-§епега1ог):
1-котак! ЬаЦа1ап: 2-$Ьуо1ка изЫа^юЬ; 3-го1огпт§ ци1Ь § ‘аИа§1; 4-циГЬ 

исЫ; 5-з1а1ог та§пИ о'та§1; 6-уеп1Пуа1ог; 1-\а\.
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То§‘-коп запоай когхопа1апшп§ зтхгоп тазЫпа1ап каПа 
ригих1П1 циууай ЫгпесЬа М\\Ч§асЬа Ьо‘1§ап уеп*Пуа1ог1аг, 1е§1г- 
топ1аг, пазоз1аг уа ау1ашзЬ 1егН§ш ЪозЬяапзЬ 1а1аЬ е1л1таусН§ап 
ЬозЬца 81ПХГОП то1ог1ап 1азЬкП е1асН. М1зо1 1а1^аз1с1а, 
$епуа<3а§1 то1огт ко‘гауПк. Ви зепуас1а§1 то1ог1агш го1ог 
ау1ашзЫ1ег11§1 300 с1ап 1000 а у /т т  §асЬа уа циууай 315 ёап 4000 
К.\\Ч§асЬа, з1а1ог сЬи1§‘апп кисЫатзЫ 6 уоЫ 10 кУ, сЬаз1о1а81 50 
Нг Ьо‘1§ап то1ог!аг 1азЬкП е1асН (10.7-газт).

10.7-газш. 80М-2 (игс!а§1 зтхгоп то1ог (игШзЫ

Ро‘1а1 когриз§а ргезз1ап§ап зШог 1 та§п к  о ‘га§1, 0,5 т т  
а̂1^п1^Ыа§  ̂е1ек*го1:ехтк ро‘1а1 йЫкасЬа1агс1ап зЫатр1аЬ у!§‘П§ап
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раке^-зеутепПагНап 1Ьога1 . Мо1огш ]ас!а1 зоуШзЬ исЬип т о 1ог 
таупк о ‘ха§1 ракеНап кеп§П§1 10 т т  Ьо‘1§ап гасла! уетПуа!- 
51уаоп капа1 ЬПап а)гай1§ап. 81аШг 12 сЬи1§‘агт 1кк1 цаНатН, 
Я15цаг1т1§ап яаНатЬ цШЬ уаза1§ап. К.о1ог ци1Ыап таупИ 11 о ‘га§1

3 1о ‘§ ‘т § а  5 зЬрПка1аг уогёагшНа таЬкагЫапасП. Ко1ог сЬи1§‘агт  
Яи1Ь § ‘а11ак1апс1ап 1Ьога1. С?о‘2§ ‘аПзЬ сЬи!д‘ат1ап§а о ‘2§агтаз 1ок 
уе1кагиусЫ коп1ак1 ЬаЦа1аг 8 уа1тп§ исЫ§а таЬкапПапасП. 
К.о1огс1а тагкагНап яосЬгш уепШуаШгпт§ раггак1ап 6  тау^иск

Ц зШ пзтоп роНзЫртЫаг 2 уа 7 роНзЫртк яа1яоп1ап 1 уа 9 Па 
о ‘гпай1§ап. Мо1ог уоп 1отоп1апс1а ро‘1а1 13 яа1цоп ЬПап ЬегЫ- 
1П§ап. 10 когризПа уепШуа1зюп ПагсЬа1аг тау]ис1 Ьо‘ПЬ, ]а 1уи21 

ЬПап ЬегккПуап. К оф и зп т§  уоп Ш тотНа сЫя1зЬ к1етта1аптп§  
ЯиПз1 ]оу1азЬ§ап. М оШ тт§  яо‘г§‘а1к1сЫ 1шз1огП о ‘2§агНасЬНап 
1Ьога* Ьо‘ПЬ, т о 1ог 1зЬ§а ШзЫпНзЫ уа 1о‘х1айПзЫс1а цо‘гь»‘аизЬ 
1ок1 ауШтаик ЬозЬяагПасН. <Зи{Ь исЬНк1аптп§ раг1апс1а 1зЬ2 а 
ШзЫпзЬ (зо‘псНпзЬ) с Ь и 1 § 'а т т т § ) е г  уок1 гтз оЧкаг^сЬЬ 6  з1ег- 
]еп1аг)оу1азЬуап. 81ег|еп1атт§ 1кк1 исЫапПа я1зяа Ш1азЬШиусЫ 7 
зе§теп 11аг и1ап§ап.

С>и1Ь исЫ аптпд 1азЬя! зПтНпк уигаз1 уа з1а1ог таупк  
о ‘г а § т т §  1сЬк1 зПтНпк уигаз! огаз1с!а 1зЬсЫ Ьауо 5 огаП§‘| 
тау^с!. С>и1Ь о ‘я1§а т о з  ке1§ап Ьи огаПя б п т §  я^утаП гш тта1, 
Яи1Ь исЬПк!аппт§ сЬекказЫа ^тах. С*и1Ь исЬН^тту ЬипПау зЬак1 
ШгШзЫ Ьауо огаИ§Чс!а т а § т 1: тН ик51уазтт§ зтизоИ а! 1ацзпп- 
1ат$Ы т1а’тт1азЬ  исЬип цаЬи! цПт§ап.

10.3. У т к  зтхгоп тазНта1апм зоуиНзЬ

У т к  зтхгоп тазЫпа1агт зоуиНзЬ исЬип Ьегк копШгП зоуиЯзЬ 
(121т 1ап яо‘11апПасН. ВипПа зоуийусы §аг з1Га11с!а уоНогоН яо‘11а- 
пПасН. УоНогосЫту о ‘г1§а хоз хизиз^уаНап у о НогосШ зоуиЯзЬ 
йг^гт^а Ыг цаШг аГга!Мк1аг ЬегасП:

1. Т ехтк  у о По г о П ЬауоПап о ‘п тагЧаНап ко‘ргоя еп§П 
Ьо‘1§апП§1 заЬаЬН, уетП уаЫ уауа загЯапасЬ§ап яиууа! 13гоЯ 
катауасН уа, Нетак, т а з Ь т а т п у  РЛ.К.оЛасН. Маза1ап, циууай 150 
М>У Ьо‘1§ап 1игЬо§епегаЮг Ьауо ЬПап зоуиШуапНа, уепП1уа!51уа§а 
загЯапиусЫ диууа! 1згоГ1 1000 К М  т  1азЬкП е1асЪ. ЗЬипПау
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циууаШ ШгЪоёепегаЮггн УоёогоёП зоуиПзЬёа яаууа1 13гоЯап 140 
К XVI §асЬа разауасП, уа’т  уеп1Пуаз1уа 13гоЯ уейл таг1а катауёк

2. Уоёогоёптд 1351цПк оЧка2иУсЬапН§1 ЬауотЫда ЫзЬа1ап 6-7 
таЛ а  каиа Ъо‘1§ат заЬаЬП уоёогоё тазЫ п ат  ]аёа1Пк ЬПап 
з о у Шл с И. О етак , ЬегП^ап оаЬагк ц1утаЯагёа уос!огоё зоуиЯзЬН 
тазЫ п ат  уагаНЬ, Ьауо ЬПап зоуиЯзЬ§а ЫзЪа{ап тазЫ па потта1  
с]иууаПп! 20-25% §а озЫпзЫгтг т и т к т .

3. Уоёогоё ЬЛап зоуийзЬ тазЫ паёа уоп§Мп сЫц1зЬ еЬЯтоПт 
разауЯгаёь сЬипЫ уоёогоё уоптауё! уа уоп^Мп ёау о т  еНзЫ§а 
зЬаго11 уага1тауё1.

4. УоёогосЫ зоуийзЬ сЬи!§‘ат1аг 12о1уа51уазтт§ 1зЫазЬ тис1- 
НаЯЫ озЫгаё1, сЬипЫ уоуП гаггуаё Ьо‘1§апёа, тазЫ паёа аго1пт§ 
уо‘цП§1 заЬаЬП пкгаЯаг (12о1уа1зюп та1епа11атт§ ог§аЫк 1азЬкП 
еШусЬПап егшгиусЫ тоЗёа1аг) ЬозП ЪоЧтаусП.

МазЫпаёа уоёогос! Ьоз1гшпт§ огЯзЫ уоёогоёИ зоуиЯзЬпт§ 
5атагаз1п1 озЫгаёь Вкоц, уоёогоёЬ зоуийзЬпт§ уияопёа§1 ке1- 
1т1§ап уахзЫ *отоп1апёап (азЬяап, итп §  катсЫЬк1ап Ь ат  
тау]иё. У п т§  тоЫуаН зЬипёаЫ, УоёогоёП зоуиЯзЬ тазЫ папт§ 
о ‘21П1 Ь ат , и п т§  екзр1иаШ51уазт1 Ь ат тигаккаЫазЬНгаё! уа 
фттаЯазЬЯгасЬ. Ви, ЫппсЫ §аЫа, тазЫ п ат зоуиНзЬ П21гтёа  
уосЫгоёт уе1каг1Ь ЬепзЬ, уос1огоёпт§ гагипу Ь оз1тт1 Ш ’ г ш Ы о у -  

сЫ уоеогос! хо‘]аП§1 котр1екзт1 зац1аЬ 1ипзЬ гагигайт 1и^‘<Лгас!|. 
А т т о ,  каиа яиууаШ зтхгоп §епега!ог1апёа (1игЬо§епегаШг1аг, 
§1ёго§епега1ог1аг, зтхгоп котрепза1ог1аг) уоёогоёП зоуиНзЬ о‘21П1 

о^1ауё^ уа кайа [цПзосЬу затага Ьегаёк
К о‘п!дап зоуиЯзЬ изиПап ЬПуозка Ьо‘ПЬ, зоуийзЬ тоёс)а51 

тазЫ п ап т§  епд Я121§ап Ц1згш -  сЬи1§‘ат1аг ЬПап Ьеуозка коп1ак1- 
312 ата1§а озЫгПаёь СЬи1§‘ат1агёап 1$31цНкпш§ оНтзЫ изЬЬи 
изиПагёа Ьеуозка е1ек1г 12о1уа1з1уаз1 (сЬи1§‘а т  Ягзак Ц151тёа) уа 
т а § п к  о'гак ро‘1аН огцаН Ьа]ап1асЬ. Ви еза зоуиПзЬ ]агауоп тт§  
затагазт! разауЯгаё1. 8Ьитп§ исЬип, сЬи1§‘ат1агт уа ЬозЬяа 
Ц121§ап Ц1зт1агп1 Ьеуозка зоуиНзЬ затагаНгоц ЫзоЫапаёь Ви 
зоуийзЬ изиПш 1а1Ыя еЯзЬёа сЬи1§‘а т  оЧкаг§!сЫап уа та§ п к  
о ‘гак1агёа кЬЫ капа11аг осЫ1аё1, и1аг огцаП зоуи1иусЫ т о ё ё а  
(уоёогоё, зиу, т о у ) уиЬогПаёь 8оуи1иусЫ тоёёапт$> сЬи1ё‘а т  
оЧка2§1сЫаг1 уа та§ п к  о‘2акпт& 1сЬкг цаЯат1ап ЬПап Ьеуоз11а 
коп^акй, тазЫ па е1етепНапт зоуийзЬп1п§ ]аёа1Н§1П1 озЫгаё! уа
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тазЫ патп§ зоНзЬйгта е 1ек1готадп 11 уик1ашзЫапш (1ок 21сНН§1, 
тауп к  тёи к з^ уазтту  такзш 1аШ§1) озЫпзЬуа оПЪ ке1асП. 
Акзапуа!, Ьеуозка зоуийзЬ изиНапш каПа яиууаШ тазЫпа1агс1а -  
шгЬо уа § 1с1го§епега1ог1аг(Ла яо‘11апПасН, па1уас1а тазЫпа о ‘гпаШ- 
§ап циууайт озЫгасН.

N 820^1 зауоНап

1. 8 тхгоп тазЫпазш '1 цо‘2ЬоПзЬп1п§ яапёау изиПап тау^исГ?
2. 8 тхгоп §епега1ог о ‘2-о ‘21Ш цо‘2§ ‘а1;1зЬ 1121гтс1а 1т з 1огН 

о ‘2§аПк1сЬп1П§ уаг^азйп 1изНип1т п § .
3. Ауоп уа поауоп яи1ЬИ го1ог1агтп§ ПшПзЫш1изЬипйпп§.
4. 8 Б 1 12 1игс1а§1 зтхгоп т о 1оп ШгШзЫш1изЬип11пп§.
5. Зтхгоп ауоп яи1ЬН тазЫпа1агс!а яи1Ыагт таЬкагЫазН изи1- 

1апш кеШпп§.
6 . Зтхгоп тазЬ таёа§1 Ьауо огаН§Ч гауоп е т а зП § т т §  заЬаЫ 

т т а ё а ?
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11-ЬоЬ. 8ШХКСЖ С Е,\ЕКАТОКЬАИЧШС МАСМТ 
МАУВОМ УА ТАУ81РЪАШ

11.1. 8шхгоп тазЫ пат та«пк гапрп

8тхгоп т а зЫ п а зт т §  уикз12 1зЫазЬ ге]1гЫс1а, уа'ш  зШог 
сЬи1§‘агш 1оЫ 1\ Ьо‘1та§апёа, та§ п к  тауёоп (аца1 цо‘2д‘а11зЬ 
сЬи1§‘агт МУК /\о  ЮтоЫс1ап ЬозП яПтасй. Випёау Ьо1а1ёа ауоп 
ци(ЬН тазЫ патп §  Ьауо огаПдЧёа§1 тёик51уа 1ацз1т1атзЫ 
го1огтп§ ^и^Ь исЬНк1ап зЬакП^а Ъо§‘Пя ЬоЧасН. Ви е§п сН̂ 2^^^а 
зти801ёа1 Гипкз1уа§а у ац т  ЬоЧ§ап зЬак1 ЬепзЬ тацзасНёа Ьауо 
огаП§Чт Ыг хП -  о ‘г§агтаз цПтазёап, цигЬ исЬПк1аппт§ сЬекка 
фзпПапёа и т  озЫгПасН.

Ауоп ^и^Ы  ̂ зтхгоп тазЫ па азоз1у та§ п к  оц1пги, тазЫ па 
та§ п к  й21гшс1а Ьегк копШг ЬозП яШЬ, з1а1ог сЬи1ё‘а т т 1  Ь а т  кез1Ь 
оЧасН. Nоауоп циНэН азтхгоп тазЫпа1агёаё1 каЫ, поауоп яи^ЬН 
зтхгоп тазЫпа1аг та § п к  й21гЫ 2г рага11е1 зЬахоЬсЬаёап 1Ьога1 

Гагцоц з1тте1пк т а § п к  Нгппт Ьоз!! цПасП (Ч Ы -газт). 1 Л а тт§  
Ьаг Ыг зЬахоЬсЬаз1 Ыг]ий яи*Ыап ЬоЧ§ап т щ а зза т  т а § п к г а ^ к т  
1азЬкП е1асН (11.1,6-газт). Азоз1у та§ п к  0Ц1т  Р та§ п к  г а ^ т ё а  
Ьегк коШиг ЬозП цШЬ, Ыг песЬа гопа1агёап о ‘1асН (11.2-газт): Ьауо 
огП§Ч 5, з1аШ тт§ ПзЬ цаНагт Ил, го1огпт§ ПзЬ цаПагт Ил, гоЮг 
ци1Ы Ит, з1а1ог уагтоз 1 Ь\ 1 го1ог уагтоз1 Ьаь-

Ма§пк гапргёа^ попПап кеккП§ап 20па1аппт§ та§п к  
кисЫатзЫап у1§‘1псПз1 У Ш  п у к тёа  Ыг ]иЙ яи1Ыаг яо ‘2§‘аПзЬ 
сЬи1§‘ат1ап исЬип М У К т ашц1аусН (А)

Р уо -  X  Р  = ^Р б  + 2К:1 + 2Р г2 + 2Гт  + Рс1 + РоЬ, (И  .1 )

Ьипёа Р6, Р2,, Р22, Рт, Р,1  \ Роб -  т о з  п тзЬ ёа , Ьауо огН§Ч, зШог 
уа гоЮг ПзЬ цаНаНап. ци*Ыаг, з1а1ог уа го1ог уагто1ап та^ п к  
кисЫап§апНк!ап.

199



Ма§пк гапрг гопа1апс!а§1 та§ш1 кисЫап§апПк1агт ЫзоЫазЬ 
1агйЫ, азтхгоп тазЫ паз1 т а § п к  га п р п т  ЫзоЫа§апс!а8Ыек. 
()и1Ыаг уа го!ог уагтоз1 тадш1 кисЫап§апН81Ш зЬит пагагёа 
Ш(1$Ь гагик1, Ьи гопа1агс1а тау п к  оя1т азоз1у т а § п к  041111 Р  §а 
тзЬа*ап 1агяоя та§п й  Рс оя1т1ап ЫзоЫ^а каПагоя Ьо‘1аЫ. Тагяоч 
та§ п й  оц1т 1аг Р„ итигшу т а § т 1 041111 Рм п т §  Ыг к1сЬ«к Я1з г т т  
1азЬкП сПЬ, Ьауо огаИ§Ч б огцаП о‘таусП§ап уа чи1Ыаг аго огаПяс1а 
Ьегк копШг ЬозП цПасК

11.1-газт. Ауоп ци1ЬП зтхгоп тазЫпа та§пк й гти

11.2-газт. Ауоп ци1ЪН зтхгоп тазЫпа та§пП гапрп

Р т = Р + Р в = Р (1  + Р /Р а )  =  Раш , (П  .2)
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Ьипс1а ат -  го1ог ци1Ы аппт§ Шгяоц та§пк  коеГЯЫуепи. 
Ауог, яи1ЬП зтхгоп тазЫпаз! исЬип коеГГкз^уеп!:

(7т 1 'г 0,2 кр\ (11.3)

Ьипёа
к», = Р ,0 / ( 2 Р ) (11.4)

- зтхгоп тазЫпа з1а1ог та§пк  о ‘2а § т т §  та§пк  иУукйзЫ 
коеЯкз^уепй;

- з1а1ог та@пк о‘га§1 уа Ьауо огаН§ ‘ 1 та§п к  кисЫап§апП§1 

у1§‘тсПз1, А.
81пхгоп ауоп яи*ЬН тазЫпа1аг исЬип гоШг та§п к  о‘г а § т т §  

Ю‘ут§апПк <1ага]аз1§а уа яи1Ыаг зо т§ а  Ьо§‘П§1 гаУ!зЬс1а (2г ци1Ыаг 
зо т  огЯзЫ ЬПап тазЫ папт§ яигЫаг аго Ьауо огН§Ч катауасП уа 
та§ п к  1агяочПк ог!асП) гоЮг яи1Ыап 1агяоц тау п к  коеГЯЫуепй 
вт =1,1-4,4 ЬоЧасП. 8тхгоп тазЫ папт§ та§ п к  гап]\п ЫзоЫап- 
§апс!ап к е у т  тазЫ па та§ п к  ШузШ цигИасП. У икз12 1зЫазЬ ге^гт- 
с!а§1 цо‘2§‘айзЬ сЬи1§‘агт МУК ^ Р  ёап Гоус1а1атЬ, цо'зЫ тсЬа 
ЫзоЫазЫаг па1уаз1с1а, цо‘2§‘а11зЬ сЬи!§‘а т т т §  уик1атзЬс1а§1 
МУК Р§ уи. ап1я1апасП. Акзапуа!, р ^ = (2,0 2,2) ЬоЧасН.

Уик1атзЬс1ад1 М У К пт§ атц1ап§ап Рдуц Ц1у т а й  го1ог ци1Ы- 
с1а§1 §‘акакпт§ о‘гат!аг з о т т  ЫзоЫазЬ т к о т т  ЬегасП

Ьипс1а / д -  зтхгоп тазЫпа яо‘2§‘а11зЬ сЬи!§‘агтс1а§11ок, А.

ШЬЬи ЬоЬёа зпптейчк уик1атзЬ§а и1ап§ап, сЬи!§‘а т п т §  
ЬагсЬа Гага1ап Ыг Ы1 гауоп уик!ап§ап, уа'Ы Гага1апс1а Ыг Ьтс1ап 
120° §а зП|!§ап Ыг Ы1 я1ута(с1а§1 тс1ик11у1апиусЫ ЕУК уа 1ок1аг 
оцасП, с!еЬ ЫзоЫаугшг. Випёау зЬагокск з1а1огтп§ исЬ ГагаН

Р \ 0  —  2 Р ь  + 2 / ,"г1 +  Р с \

и̂ о' д -  Рд уц / (2/д), (11.5)

11.2. 8шхгоп тазЫпа та&пк таусЫт
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сЬи!§‘агш гоЮг ЬПап зтхгоп ау1апиуеЫ М У К т ЬозП яПасЬ, ип т§  
т а к з 1т а !  ^^ута^^ циу1ёа§1сЬа Ноёа1апаё1.

= 0,45/щ 1\ н'! Лоы Iр- (П .6)

()иу1ёа зЬипёау Лкг§а ке1агт2к1, М У К пт§ уек1оп го1ог ци(Ыап 
о ‘ц1апда тзЪа1ап Ьаг НИ ГагоУ1у Ьо1а1ёа Ъо‘ПзЫ т и т к т  екап.

Т^оауоп цШЪП зтхгоп тазЫ паёа Ьауо ог11§Ч гауоп уа Ыг Ы1, зЬи 
заЬаЬН з1а1ог МУК уек1:опЫп§ го!ог ци1Ыап о ‘ц1ап§а п1зЬа1ап 
Гагоу^у Ьо1ай, з1а1ог та§ш1 таус1от я 1у т а 11 уа 1аяз1т 1а т з 11 

§гаЛ§1§а 1а ’з1г е1тауёь
Ауоп ци1ЬП зтхгоп тазЫ паёа роЧа! ЬПап 1оЧ ёт1та§ап кайа 

ци1Ыаг аго Ьо‘зЬПя тау |иёП §1 заЬаЬП, Ьауо огаН§Ч гауоп е т а з  
(11,3-газт), з1а1ог та§;пН оц1г п т т §  ШзНкП е1иУсЫз1 Р& §а ЫзЬа1ап 
Л-с! о ‘я Ьо‘у1сЬа та§пП  цагзЫНк, Рч та§ п к  оя1т§а ко‘пёа1ап§ о‘я 
д-д Ьо‘у!аЬ ко‘гзай1аё|§ап т а § т 1  цагзЫПкёап апсЬа ЫсЫк Ьо‘1аё1. 
8Ьипт§ исЬип, ауоп цигЬП зтхгоп тазЫпа1агёа Ьауо огаП§Чёа 
та§пН  т ё и к з 1у атп §  {ацзтПатзЫ уа §гаЯ§1 з1а1ог сЬи1§‘агт  МУК 
О' 1 уекЮп уоЫ и п т§  1азЬкП е1иУсЫ1аппт§ Гагоёа§1 ^у^зЫ зЫ ^а 
Ьоё‘Ня.

8Ьи заЬаЬП, Ьо‘у1ата о ‘ц Ьо‘у1сЬа з1а1ог т а § т 1  т а у ё о т т с )и к -  
31уа51 азоз1у § агто Ы к азтт§  атрП1иёаз1 Вт  ко‘пёа1ап§ о ‘я 
Ьо‘у1сЬа з1а1ог та^пН  т а у ё о т  азоз1у § а гт о т к а з 1 атрПшёаз1 У\ц\ 
ёап каПа:

Вш  = В\кл\ В\ц\ = В\кц (11-7)

Ьипёа V] - гауоп Ьауо огаП^Ч ЬоЧ§апс1а§1 з1а1ог тадпН  1пс1ик- 
51уаз1 Ц1у т а й ; А:а уа кч -  Ьо‘у1ата уа ко‘пёа1ап§ о ‘я1аг Ьо'у1аЬ 
та§Ы1 т а у ё о  зЬакН коеШЫуепй.

КоеГЛЫуепЯаг ка уа кч ауоп циЛП зтхгоп тазЫ па Ьауо 
огаН§‘т т §  гауоп Ьо‘1та§апП§1 заЬаЬН, Ьо‘у1ата уа ко‘пс!а1ап§ 
о'ц1аг Ьо‘у1аЬ уаког та§пП оц1гт азоз1у §агто тка1 ап п т§  
катау1зЬ ё а ^ а з Ы  ко‘гзагаё1.

КоеГГП51уепг1аг к  ̂ уа кц ц1утаНап такз1та1 уа пйЫта1 Ьа\о 
огП§‘ 1 Ц1ута11ап тзЪаП§а ЗтЯх/д, Ьауо огаПё‘т т §  ЫзЫу ка«аП§1 

6/т §а, Ь атёа  ци1Ъ ЫзЫу кеп§П§1 а, §а Ьо§‘Пц. Кауоп Ьауо огаП§Ч 
(д=сопз1) Ьо‘ 1§апёа, изЬЬи ЫзЬа1 3тм/3 = 1 • СЫ1Ь Ьо‘Пгш т (2.1) ёап
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ашя1апасП. С>и1Ъш яор!азЬ коеШЫуепП а, = 6Л , Ьипёа Ьг -  яиЛ 
исЬН§тш§ кеп§Н§1.

Науо огаП§Ч гауоп (^шах/^-1) ЬоЧза уа ишп§ ЫзЫу я1утай 
(е>/т~ 0) ЫсЫк ЬоЧза, та§пН тауёоп  зЬакН коеШ1з1уеп11 яиу1ёа§1 
ИЫа ЬПап атц1апаё1.

кй = [лщ + зт (а , 180°)] 1л, (11.8)

кц =[лга, - зт (а , 180°)] /л  . (11.9)

1Гос1а1агс1ап (11.8) уа (11.9) зНи таЧ и тЫ , а, = 1, у а 'т  поауоп 
ЯиПэП го1ог ЬоЧ§апёа, ка = кц= 1.

Зтхгоп т а з Ь т а п т ^  цо 'г^айзЬ  сЬи1§‘агЫ огцаП Л шЫ оц1Ь 
оЧ§апёа, ]иЯ ци1Ыаг исЬип циу1ёа§1 МУК ЬозП ЬоЧасП, (А):

Р м п -  1у 2>Ук у • (1 1 .1 0 )

Випёа тазЫ па Науо огаН§Чёа§1 т а § п к  тауёоп зЬакП го(огт’пё 
ШгШзЫ§а Ьо^'Пц. Ви та^пН тауёоп  азоз1у § а г т о т к а з т т §  
атр1кис1а81 У„\ та§пИ тауеоп зЬакП кое<ТПз1уеп11 ЬПап Иос1а1апаё1

кс = В^/К,, (11.11)

Ьипс1а Уу -  цо‘2§‘а11зН та§пН т а у ё о т  тёи к з 1у а з т т §  так - 
51та1 ягутай (1 1.4-газт).

Nоауоп и̂1;Ы̂  го1ог исНип та§ п к  тауёоп  зЬакП коеГЯЫуепй 
Яиу|«Ла^1сЬа ЬоЧаё! (11.4,о-газт):

к( = 8 зт  у 907  (я2 у), (11.12)

Ьипёа у=2а/х -  го!ог ци1Ы сЬи!§‘а т  о ‘га1§ап я 1 з т т т §  циНэ 
Ьо‘Нт1§а ЫзЬаП. Акзапуа!, у=0,67-Ю,80. Ма§пк т а у ё о т  1агк1Ыёа 
еп§ к а т  уияоп § а гт о т к  1а8ЬкП еПдусЫз! тау]иёП §1 у=0,75 §а т о з  
ке1аёк
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11.3 -гахш. Ауоп яи1ЬН зтхгоп тазН та таупй таус1от 
а )  Ь о 'у 1 ата  о ‘я  уа Ь )  к о ‘пс!а1ап§ о ‘ц Ьо‘у1аЬ

Ауоп ци1ЬН го1ог исЬип гауоп Ьауо огаП§ ‘ 1 Ьо‘1§апс1а уа <5/г = О 
ЬоЧуапёа яо‘2 §‘айзЬ сЬи1§'агт та§Ы 1 тауёоЫ  зЬакП коеГШ- 
з1уепй ( 1 1.4,6-газт).

к/ ■= 4 з т  а, 90°/ л  . (11.13)

СМЫаг ц1гга1апс1а Ьауо огаП§ЧЫп§ озЫпПзЫ коеГЯ1$1уеп1 к/ 
Ып§ Ыг§а уаят1азЫзЫ§а заЬаЬ ЬоЧасН, уа’Ы тс1икз1уаЫпё зЬакП 
51пи501с1а§а уацт^зЬЯгасП.

Науо огаП§Ч погауоп ЬоЧ§апс1а т а § т 1  тауёоп зЬакП коеНк- 
51уеп11 зтхгоп тазЫпаЫ ЫзоЫазЬ Ьо‘у1сЬа из1иЫу ко‘гза1та1агс1а 
кект1§ап угаГМаг уогёатЫ а аЫц1апасН[5, 15].



11.4-газт. М оауоп (а ) уа  ауоп яи1ЪН (Ь) тазЫ п а т а у т !  т а у д о т

11.3. З тх го п  тазЫ п аш  уаког геак$|уаз1

81а*ог сЬи1§‘ат!ап§а уик1атзЬ и!ап§ап зтхгоп §епегаЮгпт§ 
]зЬ ]агауотс!а яо‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘агт ЬозП цПуап яо‘2§‘а11зЬ МУК 
/чо [(11.1 )§а чагап§] уа з1а1ог (уаког) сЬи1§‘агт  МУК Р\ (11.6) 
Ыг§аПкс1а 1а 'з 1г е!а<Л. Ьипёа уаког МУК цо‘2§‘айзЬ МУК§а 1а’$1г 
еЯЬ, и т  зизауЯгасП, уок! кисЬауйгасЬ, уок1 ип т§  зЬакНт 
о '2§агйгасП. Уаког М У К пт§ я о 'г§ ‘а11зЬ МУК§а 1а’з т  уаког 
геакз1уаз1 ёеуПасН. Уаког геакз1уаз1 зтхгоп тазЫ папт§ 1зЬсЫ 
хизиз1уа11ап§а 1а’з)г е1асИ, сЬипк! та§п1{ тау<1оппт§ о ‘г§апзЫ 
з1а1ог сЬи1§‘аппс1а тс!икиу1ап§ап ЕУК о‘г§апзЫ§а уа, ёетак , 
ЕУК Ы1ап Ьо§'Ня Ьо‘1цап Ыг ца1ог я1ута11агпт§ о ‘г§апзЫ§а оНЬ 
к еЫ ь  Уаког геакз1уазтт§ зтхгоп тазЫ па 1зЫазЫ§а 1а'з1п 
уик1атзЬпт§ срутаЯ уа хагак1еп§а Ьо§‘Ья.

Зтхгоп §епега1ог1аг, акзапуа!, ага1азЬ уик!атзЬ ЬПап 1зЫаусН 
(ак^у-тсЫкйу уок1 ак11У-$1§Ч т). А т т о ,  уаког геакз1у а з т т §  
зтхгоп тазЫ па 1$Ы§а (а’з т т  атя1азЬс!ап аууа1, уик1атзЬпт§ 
ак^у, тёикЯу уа 81§ Ч т 1азЬкП еШусЫ1аптп§ Ьаг Ып а1оЫс!а 
зтхгоп §епега!ог§а 1а’з т т  о‘г§атзЬ тацзас^а ти уой я . Випт§ 
исЬип МУК уек!ог1аг сНа§гатта81с1ап ГоусЫапагтг. 1)зЬЬи 
сПа§гатта1агт ципзЬёа е’НЬогёа зая1азЬ кегакк1, яо‘г§‘айзЬ 
та§ п к  оц1гт  з1а1ог сЬи!§‘агтс1а ЕУК т<3ик11у1аус11, ипт§ уекЮп
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зЬи та§ш1 схрт (уа, сктак , М УК) уекЮгЫап 90°§а кесЫкасИ. 
81а1ог сЬи!§‘атк1а§1 1\ Юк уекЮп еза, Е0 уек№п§а ЫзЬа1ап 
уик1атзЬ хагак1еп§а Ьо§‘Пя гаУ1зЬс1а]оу1азЬасП.

АкПу уик1атзЬ (у=0). 11.5,а-газтс1а 1кк! ци*ЬП ^епегаЮ тт^ 
зШог уа го1ог1ап ко‘гза1П§ап. ЗгаЮгёа Гага с Ь и 1 § 'а т т т §  Ыг ц1згт 
ко'гзагП^ап. К.о!ог ауоп ци1ЬП Ьо‘ПЬ, зоа1 гЫИ§а 1езкап уо‘паНзЬ(1а 
ау!апасП. Уая1шп§ ко‘п1ауо!§ап о т ё а  гоЮг уегйка! Но1аЫа Ьо‘ПЪ, 
Гага сЬи1§‘агт  ЕУКшп§ т а к з !т и гт § а  т о з  ке1асЬ. Ак^у хагак- 
1егс1а§| уик1аЫзМа 1ок уек№ ппт§ уо‘паПзЫ ЕУК уекЮп 
уо‘паНзЬща т о з  ЪоЧ§апН§1 исЬип, го1огпт§ ко‘гзаП1§ап Ьо1ай Ь ат  
1октп§ такзптш гт§а т о з  ке!асЬ.

11.5-газт. Зтхгоп §епега1огпт§ акйу (а), геакйу (к) уа з ^ Ч т  (с/) 
хагак1егс!а§1 уик1атзЬ(1а уаког геакз1уа$1

(Зо‘г§ ‘аизЬ (го1ог) та§Ы1 тёик51уа51 Нтуа1ап уа з1а1ог 
сЬи1§‘агш т а § т 1  т а у ё о т  т ё и к з 1уаз1 ПЫуа1апЫ сЫг§апс)ап зо‘п§ 
ко'гагтгЫ , з1а1ог МУК цо‘2§‘а11зЬ МУК§а регрепсПки1уаг уо‘па1- 
§ап екап.

УзЬЬи хи1оза, тагкиг ге ^ т  исЬип цигП^ап уекПэг сЬа§гаттаз1- 
6а Ь а т  о 'г  1аз<Ъц1Ы1орасЪ. 01а§гаттап! ^ип5Ь {агйЫ циу|ёа§1сЬа:
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депега1ог го1опшп§ Гагоёа ]оу!атзЫ §а яагаЬ, цо 'г^айзЬ  МУК /у„
4  уек1опт цигагшг; зЬи уек1ог§а 90° ЬигсЬак озйёа кесЫЫзЬ 
уо‘паПзЬ1с1а, з1аШг сЬи1§‘апгиёа ^о‘2§‘а(^5Ь т аеп к  т а у ё о т  
тёик11у1а§ап 4  ЕУК уекЮ пт яигагтг; з*а1ог сЬи1§‘агт§а 1ога 
акйу хагак1егс1а§1 уик1атзЬ и1ап§апёа, ипёа§1 1ок /, ЕУК Ё„ 
уо‘паНзЫ ЬПап т о з  ЬоЧасН, зЬи заЬаЬП, изЬЪи 1ок ЬозП чПауо1§ап 
Рко МУК уек1оп Гагоёа 90° еа зПрдап ЬоЧаёь

Уаког М У К пт§ цо 'г^айзЬ  МУК§а 1а’зт ё а п  па1щау1у та § т 1  
тауёоп  зЬак1 ЬигЫзЫ^а оПЬ к еЫ к  тазЫ патп§ та§п и  т а у ё о т  
ци1Ь исЬН §тт§ Ыг сЬекказ1 озиёа кисЬауаё1, ЬозЬца сЬекказ! 
озйёа зизауаё!(11 ,6-газт). Ма§пН 2ап]1П о‘у т т а § а п  ЬоЧза, азоз1у 
т а п к  тау ёо п п т§  зЬак1 ЬигШзЫ ипт§ Ц1у т а ( 1П1 о‘2§а«|'гтауё1. 
М а§пк1121т  Ю‘ут1зЫ гГа1уаз1ёа еза, па1уаУ1у та§ п к  тауёоп  Ьког 
зизауасП. СЬипЫ уаког геакз1уазтт§ гпа§пкз1г1оусЫ 1а’31Г1 ци1Ь 
исЬН §тт§ сЬекказ1ш уа и п т§  озйс!а§1 51а1огтп§ ПзЬ гопазЫ озоп 
та§П11з121ауё1; ци*Ь 1кк1сЫ исЬП§1 уа ипт§  озйёаё1 з1а1огпт§ ПзЬ 
гопазт! та§пк1азЬ та§ш 11о‘укпзЬ ЬПап сЬек1апаё1. ЗЬи заЬаЬП, 
тазЫ папт§ па1уас!ау1у тад п к  т а у ё о т  зизауасН, уа'Ы та^п к  
1121т  ЫгтипсЬа та§пкз121апаё|. Ви Ьоё1за тазЫ па ЕУК Ё, шп§ 
к а т а у 1зЫ§а оПЬ ке1асЬ.

ЬнЫкйл уик1ата. 8оГ тсЫкйУ уик1атзЬ (у = 90°) ЬоЧ§апёа 
депегаЮг {оЫ Гагаз! Ьо‘у1сЬа ЕУКс1ап 90° ЬигсЬакка кесЫкасй. ЗЬи 
заЬаЬП, 1ок такзнпа! ц1утаП§а Гаца1 ЕУК т а к з т а !  Я1утай§а 
епзЬ§ап Ьо1а1§а ЫзЬаЪт го(ог 90° ЬигсЬакка о1ёт§а Ъип1§апёа 
епзЬаё1 (11.5,6-газт). Випёа уаког МУК го1ог ци1Ыпт§ о ‘я1 
Ьо‘у1аЬ, цо‘2§‘а 11зЬ МУК §а ягата-цагзЫ 1а’зк  е1аё'1. Вип§а Ыг 
уапа уек1ог ё1а§гатта ципЬ 1ЦГ0Г ЬоЧагтг.

81а1ог МУКпщ Ьипёау 1а’з т  тазЫ папт§ та§пП т а у ё о т т  
кисЬз121апйгасЬ. Э етак , зтхгоп §епега1огёа зоПпс1икПу уик1атзЬ 
ЬоЧ§апёа, уаког геакз1уаз1 Ьо‘у1ата-та§пкз121оусЫ 1а’зк  е1аг 
екап.

Акйу уик1ап1зЬёа§1 уаког геакз1уаз1ёа тзЬа1ап, ко‘п1ауо1§ап 
Ьо1а1ёа та§ п к  тауёоп  зЬакП ЪигПтауёк

8щ ЧтН  уик1ашзЬ (Х1/—900). 8щ Ч т уик1атзЬс1а з1а1ог 1ок1 /, 
Гагаз! Ьо‘укЬа ЕУК 4  ^ап 90° Пс1ат1аЬ кейзЬ! заЬаЬН, о‘г1п1п§ 
такз1та1 я1ута(;1§а ЕУКёап аууа! епзЬаё!, уа’п! го1ог 1 1.5,у-
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газгпёа кеШгПуап Ьо1а1§а ке)§апс1а епзЬасП. 8Шог МУК, Я§аг1§» 
Ьо1а1§а о ‘хзЬазЬ ци1Ь о ‘я 1 Ьо‘у1аЬ уо‘паШп1§ап Ьо‘НЬ, Ыгоя епсЪ 
цо^у'аШ Ь МУК ЬПап шо$ уо‘па1§ап. Випёа цо‘г§‘а118Ь М У К тп§ 
кисЬау1з Ь т 1 ко‘гагш2 . 8Ьипёау яШЬ, зоГ31§Чт уик1аш8Ь<За зтхгоп 
цепегаШг уаког геакз1уаз1 Ьо‘у1ата-та§пк1оусЫ ЬоЧасН. Випёа 
та§ п к  тау ск т  зЬакН ЬигПтаусН.

П .б-газт. Ак(1У уик!атаН зтхгоп ^епегагогпту та^пП таус1оп!

11.7-га8т. Ага!азЬ уик!атзЬс1а§1 уаког геак81уа51
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Ага1азЬ уик1ашзЬ. Зтхгоп §епега*ог ага1азЬ уик!ап§апёа з1аЮг 
1ок1 /, ЕУК 4  §а тзЬа1ап Гага51 Ьо‘уюЬа у/\ ЬигсЬакка зП^уап 
ЬоЧасН. 8Л] 1зЬ ЬигсЬа§1 <//\ 0 < у/\ < 90° уок! -90° < у/\ < 0 Ьо‘Н$Ы 
т и т к т .  Ага1азЬ уик1атзЬс!а уаког геакз1уазтт§ 1а’з т ш  апк^азЬ 
исЬип 11,7-газтс1а кеШп1§ап сПа§гаттас1ап Гоуёа1апагт2.

Акиу-1пс1икП\' уик!ашзЬс1а (11.7,а-газт) М У К -/7, уек1оп Е0 
уек*опс1ап у\ 0 < у/\ < 90° огцаёа цо1асП. Уек1ог Рх т  1кк| 1азЬкН 
еШУсЫ§а а]га1агшг: МУКшп§ Ьо‘у1ата 1азЬкП еШусЫзй Р\а = Р\ 
51т|/1 уа М У К тп§ ко‘пс!а1ап§ 1азЬкП еШусЫзи Р\ч = Р\ соз\{/1.

8Ьип§а о ’хзЬазЬ МУК1агш ак1ду-81§ Ч т  ЬоЧ§апс1а Ь ат  1азЬкП 
еШУсЫ1аг§а а]га11зЬ т и т к т  (11.7,6-газт). 81а1ог М У К пт§ 
ко‘пс!а1ап§ 1азЬкП еШУсЫз1 р ч, ко‘пс1а1ап§ о‘я Ьо‘у1аЬ уо‘па!§ап 
уаког геакз1уаз1 МУК, уик1атзЬ 1 о к тт§  ак^у 1азЬкП е1иусЫз1§а 
ргорогзюпа11Ч = 1\ созу, уа’ш

Р\ч = Р\ соз у]/ь (11.13)

з1аЮг М У К пт§ Ьо‘у1ата 1азЬкП е!и\сЫз1 Р \а еза Ьо‘у1ата о ‘я 
уаког геакз1уа51П1 1азуи1аусН, итп§ пмцёоп уик1ашзЬ 1 о к тт§  
геак^у 1азЬкП еШусЫзща ргорогзюпа1сйг 1л = 1\ з т  у ь  уа’т

Р\& = Р\ 31П V)/] (П . 14)

Випёа, а§аг уик1ашзЬ 1 о к тт§  геакйу 1азЬкП еШУсЫз! Гагаз1 

Ьо‘уюЬа ЕУКёап огцас!а яо1за (уик1атзЬ акНумтЗик^у), и Ьо1с1а 
МУК Р \л  уаког геакз^уаз! §епега1огш таёпкз121аусП, а§аг геакйу 
1азЬкН еШусЫ ЕУКёап Пс1ат1аЬ ке!за (ак11У-31§Чт уик1атзЬ), и 
Ьо1с1а МУК Р\&§епега!огш та^пШаусП.

МУК ^уек1опш п§ уо‘паПзЫ МУК Ркя уек1оп уо‘паПзЫ§а 
тзЬа!:ап уаког гекз1уаз1 хагак!еп ЬПап ашя1апасН. Випёа уаког 
геакз1уаз1 хагак1еп еза уик1атзЬ 1ок1 /, ЕУК Е0 ёап Гагаз)

Ьо‘у1сЬа огцаёа цо1иусЫ ЬоЧза, та§ш1з121оусЫ ЬоЧасН; /, ЕУК 
ёап П§ап1аЬ кеШусЫ ЬоЧта, уаког геакз1уаз1 та§пМоусЫ 
ЬоЧасН.
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М18о1 11.1. >к>тта1 циууай 150 КАЛЧ, кисЫ атзЫ  6,3 кУ 
Ьо‘1§ап исЬ ГагаН зтхгоп §епега1огёа з1а1отт§ 1о‘г1 ци1ЬН 
сЬи1§‘а т  коеШЫуепй А:„ы=0,92, Ьаг Ыг Гагаёа м'] = 3 1 2  ке1та-ке1 
и1ап§ап о ‘гат1ап Ъо‘1§апёа, зШог М У К пт§ Ьо‘у1ата уа ко‘пёа- 
1ап§ 1азЬкП еШусЬПапт ап^^1ап§. Оепега1ог уик1ашзЫ соз \|*1 = 0,8 
Ьо‘1§апёа потта1сНг.

УесЫзЬ. У ик1атзЬтп§ п о тта1  юЫ (11.6)с1ап

/шом = Зпот / (V 1 пот) = 150/ 6,3 = 13,76 А.

8Шог исЬ ГагаП сЬи1§‘агш М У К пт§ т а к з т а !  Ц1у т а й  (11.6)

/м =1,35 / | IV, коы/р = 1,35 13,76 • 312 • 0,92 / 2 = 2666 А.

8*а1ог МУК ко‘пёа1ап§ 1азЬкП е1иусЫз1 (11.13) ёап

Р ц  = Г] соз у  | = 2666 0,8 = 2133 А.

81а1ог М У К пт§ Ьо‘у1ата 1азЬк11 еШусЫз! (11.14) ёап

/ма = /ч  з т  у|/I = 2666 0,6 = 1600 А.

Уаког геакз1уаз1 М У К птд Ьо‘у1ата уа ко‘пёа!ап§ /ча 
о‘ц1аг Ьо‘у 1сЬа 1азЬкП еШусЬПап зтхгоп тазЫ па та§пН  о‘га§1ёа 
уаког геакз1уаз1 т а § п к  оя1т1апт ЬозП цПаёк Ви т а § п к  оя^пПаг 
азоз1у §агтотка1ап: Ьо‘у1ата о ‘цёа

Ры = Р\л / = Р\ з1п \)/\! К„К1 ; (11.15)

ко‘пёа1ап§ о‘цёа

= /ч ч / Ят  = р\ соз \|м/ Ктч , (11.16)

Ьипёа Кта уа Лтч -  Ьо‘у1ата уа ко‘пёа1ап§ о ‘ц1агёа§1 азоз1у 
§ а гт о т к а  т а ^ п к  0Я1т1ап§а та§пН  цагзЫПк1аг.
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Моауоп ци1ЬН тазЫ па з1а!ог т а § т 1  о‘г а § т т §  1сЬк! зШпёпк уи- 
2351 и2ипП§1с1а Ьауо огаИ§Ч гауоп уа о ‘г§агтаз, зЬи заЬаЬН Ьо‘у1аша 
уа ко'пёа1ап§ о‘я1агс1а§1 та§ т1  цагзЫНк1аг 1еп§ (Т?т<1 = = Ят).

Уаког геакз1уаз1 та ^ п к  оя1т1ап з1а!ог сЬи1§‘ат1 ап т  кез1Ь 
о ‘пЬ, зЬи сЬи1§‘атс!а уаког геакз1уа51 Е У К т тс!ик11у1аус11

Ьо‘у1ата о ‘яс1а Ёи = -у /л  = -у/,*, -зт (11.17)

ко‘пёа1ап§ о ‘яс!а Ёц = -}1чха = -^^|xп -соз^,, (11.18)

Ьипёа ха -  уаког геак81уаз1 тёикЙуПк яагзЫН§1. II з1а1ог 
сЬи1§‘а т т т §  ЬозЬ тёикНу цагзЬШ§1т  ашц1аусИ уа О т  ЬПап 
оЧсЬапасН.

Ьипёа И\ - з1а1ог та§т1: о ‘г а § т т §  1сЬк| <Лате1п, т ;  /, - з1а1ог 
та§ п к  о‘г а § т т §  ЫзоЫу и2ипП§1, т ;  6 - Ьауо огаП§Ч, т .

Ауоп циЛП зтхгоп тазЫпа1агёа Ьо‘у1ата уа ко‘пс!а1ап§ 
о ‘я 1агс!а§1 уаког геакз1уаз1 та§ п к  таус!оп1аптп§ азоз1у ^агто- 
тка1ап§а Ьо‘1§ап тадпП яагзЬШ§1 Ыг хП Ьо‘1таусП (7?тч > Кто)

Ьипс1а Кт -  з1а1ог та§ п к  о‘га§1 репте1п Ьо‘у1аЬ Ьауо огаН§Ч 
о‘2§агтаз Ьо‘1§апс1а§1 тазЫ патп§ та § п к  яагзЬПщь

ШЬЬи уа21уа1; уаког геакз]уаз1 та§ш1 оя1т1ап Ц1у т а 11ап§а 
1а ’з1г еСасИ, ёетак , уаког геакз1уаз1 ЕУК§а Ь ат  1а ’з 1г е1асЛ1. Випёау 
1а’з1г гшяёоп §Ьак1 коеГГ11з1уеп11ап огяаЬ Иос1а1апас11.

(11.19)

(11.20)

(11.21)

Е\и ~ ~ Д , ' *а ■ К  = ~ Д  • • з т  у/,; (11.22)

Е \Ч =  ~ 3 1 ц ■ Х а  • к Ч =  ~  А Х щ  ' 0 0 5  ^1 ■
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Ьипёа Хал уа хач -  ауоп циЛН тазЫпаЫп§ уаког геакз1уаз1 
тёикйу цагзЬШ§1:

Ьо‘у1ата о ‘цёа Ход = ха ка (11 -24)

ко‘пёа1ап§ о ‘цёа хад = ха кя . (11.25)

11.4. 8шхгоп §епега(ог кисЫатзЫаг *еп§1ата1ап

Уик1ашзЬ ЬПап 1зЫауо1§ап §епегаи>гшп§ сЬкрзЬ к1етта1апёа- 
кисЫ атзЬ, и п т§  уикз12 1зЫазЬ ге]1гЫёа§1 кисЫ атзЬёап Гагц- 

Пёк. Ви ЫгпесЬа заЬаЫаг^а е§а: кисЫаЫзЬпт§ ц1ута11§а уаког 
геакз1уа81 1а’з т ,  1агцоц та§ п к  тауёоЫ ап, 81а1ог сЬи1§‘агт  акиу 
с|аг8ЫНк1апёа§1 кисЫатзЫаг разауиуь

Уицопёа кеккдатгш гёек, уик1ап§ап зтхгоп  тазЫ па81 

1зЫа§апёа, ипёа ЫгпесЬа МУК1аг ЬозП ЬоЧаёк и1аг о ‘гаго 1а '81г 
ейЬ, па1уаУ1у т а § п к  тауёоп  ‘озП цПасЫаг. В коя, зтхгоп  §епегаЮг 
кисЫаЫзЫ§а 1а’зк  е1иусЫ отШ агт 1аЫП цШзЬёа, зЬагШ га\1зЬёа 
зЬипёау Гага/ яаЬи1 цПагтгЫ, ип§а ко‘га, 8епегагогп1пЕ Ьаг Ыг 
МУЮап а1оЫёа о ‘г1Ып§ хизи8)у та§ п к  т а у ё о Ы а п т  ЬозП цПасП.

А т т о ,  зЬ ит 1а’к1ё1азЬ гагигЫ, цаЪи! цШпдап Ьипёау Гагаг, 
тазЫ паёа§1 ]агауоп1агпт§ Яг1к тоЫ уай т о з  ке1тауё1, сЬипЫ 
ЬегП§ап Ыйа т а § п к  Й г т ё а  Гаяа1§т1 Ыйа - па1уау!у та§ п к  
тауёоп  ЬозП ЪоЧаёь Вкоц, изЬЬи Ьо1а1ёа, т а § п к  тауёоп1аппт§ 
т и з 1ацПП§1 Ьац1ёа§1 Гагаг, зтхгоп §епега1оп 1зЫ§а ЬагсЬа 
отП1агпт§ 1а’зк1апт1изЬитзЬ§а уогёат Ьегаёк

8Ьипёау яП1Ъ, ауоп ци1ЬН зтхгоп §епегаЮг 1зЫазЬ ге^гт^а 
та§пП уигкиусЫ кисЫагтп§ 1а’з1п яапс1ау екапНдЫ атц1аугш2.

1. <Зо‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘агт  МУК РКЯ яо ‘2§‘аПзЬ т а § п к  041т !  Ф„ 
п1 ЬозП цПаёь 1Л, о ‘г пауЬаиёа, з1а1ог сЬи1§‘агш ЬПап ПазЫЬ, ипёа 
цепега1огпт§ азоз^у ЕУК Ео т  тйикгМаусН.

2. Уаког геакз1уазтт§ Ьо‘у1ата о ‘цёа§« Ры М У К 1 та§ п к  
тау ёо п  /чаЫ  ЬозП цПаёй и о‘г пауЬайёа, з1а1ог сЬи1§‘агшёа уаког 
геак81уаз1 ЕУК Еы Ы тёикйу1ауё1 (11.22). У п т§  я1утаи уаког 
геакз1уазтт§ Ьо‘у1ата о ^  тёикйу цагзЫП^ Хза §а ргорогзюпа!. 
Ви цагзЫНк Ьо‘у1ата о ‘ц уаког геакз1уазтт§ зтхгоп §епегаЮг 
1зЫ§а 1а’8 т  ё а ^ а з Ы  хагак1ег1ауё1. Маза1ап, тазЫ п ап т§  та§ п к  
11211т  Ю‘ут§апёа уаког геак$1уаз1 та§ п к  0Ц1т 1 Р\а , 1о‘у т т а § а п
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тад п к  йг1тс1а§1§а ЫзЬа1ап к1сЫк ЬоЧасН. Ви Ьо!а1 зЬипёау 
ШзЬипНасН, Е\а т а§ п к  оцкп, ко‘ргоц та§ п к  о ‘гакп т§  роЧаШ 
Ц1згтс1ап оЧ1Ь. ЫзЬа1ап ккЫ к Ьауо огаН§Чт (11.3,а-газт) Наш 
кесЫЬ оЧасП, зЬи заЬаЬП та§ п к  1о‘у1тзЫёа Ьи оц1т § а  цагзЫНк 
зегПагН ойаёь Випёа, тёикйу цагзЫПк катауаЛ .

3. Уаког геакз1уазтт§ ко‘пёа!ап§ о‘цёа§1 МУК| та§пН 
тауёоп  РцЫ  ЬозП цПаё1, и о ‘г пауЬайёа, з1а1ог сЬи1§‘агтёа уаког 
геакз1уа51 ЕУК Ец т  тёикйу1ауё1 (11.23). 11пт§ Я1у т а 11 уаког 
геакз1у а з т т §  ко‘пёа1ап§ о ‘ц тёикй у  яагзЬШ§1 ргорогзюпа1.

С>агзЫНк ХаЧ тазЫ па та§ п к  П21г т п т §  1о‘у1тзЫ§а Ьо§‘Пц 
етаз , сЬипк1 ауоп ци(ЬН го1огёа та § п к  оцкп Рцазозап ци1Ыаг аго 
Ьауо огаП§Чёап оЧаё1 (11.3,6-газт).

4. 81а1ог сЬи1§‘а т т т ё  ^а^^о^ та§ п к  оялЫ Е0\ (11.4-газт) 
зШог сЬи1§‘агтёа 1агяоц Еа\ ЕУК т(1ик11у1ау(Ъ, ипт§ Я1у тай  
тёикйу цагзЫНк х\ §а ргорогзюпаК

4 .= - Д - * . -  (П-26)

5. $1а1ог сЬи1§‘агтёаё1 1ок 1\ з(;а1ог Гага сЬи1§‘агш акйу 
ЯагзЫП§1 г\ ёа акйу кисЫатзЫаг р а за у ь т т  ЬозП ср1асП

(11.27)

§1а1ог сЬи1§‘агтёа ЬозП цПт^ап ЬагсЬа Е У К 1атт§  §еоте1пк 
у)§‘тё131, зтхгоп §епега1оп сЫц1зЬ к1етта1апёа§1 кисЫатзЬЫ 
1Гоёа1ауё1.

1/1= ^ Ё - 1 г г1=Ёа+Еи+ ЁХч + Ёа1 -  //;. (И  -28)

Випёа ^Я-ЬагсЬа МУК1аг (Еко> Е\л, Е\ч) 1а’зк1ап па1уаз1ёа 
ЬозП яШп§ап та^пН тауёоп1ап уа з1а1ог 1агяоц тад п к  Е0\ 
т а у ё о т  ЬозП цП^ап па(уау1у та§ п к  тауёоп  тёик1|Ч1а§ап ЬагсЬа 
ЕУКЛаг §еоте1пк у1§Чпё131.

0 ‘Па уа каПа циууа1П зтхгоп тазЫпа1ап Гага сЬи1§‘ат1аппт§ 
акйу цагзЫШ ап ккЫ к гтцёог, зЬи заЬаЬП, потта1  уик1атзЬёа 
Ь ат  кисЫатзЫаг разауи\'1 / 1Г1 ]ис!а ккЫ к гшяс1огш1азЬкП е1аё! уа
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игл по1$а 1хг\ = 0 1еп§, НеЬ Гагаг цШзЬ т и т к т .  ВипНау Ьо1а1с1а 
(11.28) 1Го<1ап1 яиу1На§к:Ьа уо2>зЬ т и т к т .

0 ]* % Ё  = Ё0 + Ёи + Ё1ч + Ёа1. (11.29)

1Гос1а1аг (11.28) уа (11.29) ауоп цигЬН зтхгоп §епега1отт§ 
кисЫатзЫаг 1еп§1ата1ап ёеуПасН.

]\!оауоп о,и1ЬЬ зтхгоп §епега*ог1аг<1а уаког геакз1уаз1 з Ш о т т §  
1о‘Ия МУК Г\ ЬПап хагак1ег1апасЪ. 8 Ш о т т §  1о‘Ня МУК Р\ {азЬкН 
е1иусЫ1аг§а адаШтаусН, сЬипк1 ЬипНау тазЫ пакгНа Ьо‘у1ата уа 
ко‘пёа1ап§ о‘я1аг Ьо‘уюЬа та § п к  цагзЫПЫаг 1еп§. 8Ьи заЬаЬН, 
поауоп циЛП зтхгоп тазЫпаНа з1а1ог ЕУК Е\ з1а1ог сЬи1§‘атк1а§1 
1п<Лик1|у кисЫатзЫаг разауиУ1§а 1еп§ уа уаког геакз1уаз1 тёик^у  
Яаг$ЬШ§1 ха §а ргорогзюпа1 ЬоЧасН [(11.19)§а цагап§], уа’ш

Я ,= -у /Л . (11.30)

Уаког геакз1уаз1 та§п й  оя1гт  Р\ уа 51а1огпт§ 1агяоя та§ т1  
ОЯ1Ш1 Ра! Ыг 1ок 1\ ЬПап ЬозП яПтасП [(11.26) уа (11.30) 1агш 
зоНзЫлппд], зЬи заЬаЬН тсЫк^у яагзЬШк1аг ха уа х/ ш поауоп 
циНэП зтхгоп тазЫ папт§ тсЫкйу яагзЫПд! зЛаПск ко'пзЬ 
т и т к т

Х5 =  Ха 4 X I .

Ви1агш еЧ1Ьог§а оПЬ, уаког геакз1уаз1 ЕУК уа 1агцоя ЕУК Е0\ 
1агш ауоп циЛП зтхгоп т а зЫ п а зт т у  ЕУК1аг у|§ЧпсЬз1, ПеЬ 
цагазЬ т и т к т

Ёс = Ё, + Ё„̂  =-771х„+(-у71дс|) = -у7дгс, (11.31)

Уицоп<1а§Пагш е ’ЯЬогуа оПЬ, поауоп ци1ЬН зтхгоп §епега1ог- 
п т §  кисЫатзЫаг 1еп§1атаз1ш яиу1с1а§1сЬа уо21зЬ т и т к т .

0 Х = ^ ё - / , - г ,  = Ё0 + 4 - / г ,  (11.32)

уок1
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0 * ^ Ё 0 = Ё0 + Ес. (11.33)

11.5. 8 тх го п  §епега(ог уек!ог (Л а§гатта1ап

Уияопёа кеЫпЪ сЫяагП^ап 1еп§1ата (11.28)с!ап Гоус1а1атЬ, 
акйу-тёикйу уик1ашзЬ§а 15Ыауо1§ап ауоп циСЬН зтхгоп §епега1ог- 
п т§  уек1ог сЬа§,га1Т)таз1ш цигагтг (зШог 1ок1 ЕУК Я0ёап кесЫ- 
кауарП). Уекюг сЬ а§гаттат  циу!с1а ЬегП§ап Ц1ута11аг азозЫа 
цигат12: §епегаЮг У Ш .ге^гтёа^  ЕУК Е0; уик1атзЬ Юк1 /, уа 
итп§ ЕУК Е0 §а тзЬа1ап Гага 31У 1зЬ1 ЬигсЬа§1 \)/1; уаког геакз1уаз1 
Ьо‘у1ата Хаа уа ко‘пс!а1ап§ хач тёикйУпИк яагзЫЬк1ап; з1а*ог 
сЬи1§‘агт Гагазтт§ ак11У чагзЫП^ г\.

Оепега1ог з1тте1пк уиЫашзЬЬ Ьо‘1§апёа сЪа§гатташ Тща1 Ыг 
Гага исЬип цигПасН.

УекСог сН а§гаттат яипзЬ ЦгЬЫт ко‘гауЬк (11,8,а-газт). 
Ьсйуопу уо‘паПзЬёа ЕУК Ё0 уекю пт циггитг уа ип§а \|/| ЬигсЬак 
озНёа 1ок уекюп /, Ы яигагшг. Ток /,т1азЬкП е1иусЫ1аг§а а^Ш гтг: 
геакйу /, = /, уаакйу /, = /,со5^,. ЕУК Ё0 уекЮпшп§ исЫёап 
циу1ёа§1 ЕУК уек1ог1апт сЫгаппг Ёи = - , Е ц  = ~)1чх ^ ,

ё„х = -./А*,, й*  = -V . •
Уек1ог 0 а1 п т§  исЫ т коогсЬпа1а ЬозЫ О пиц1аз1 ЬПап ЫНазЬПпЬ, 

$1аШг кисЫашзЫ О, уекйэпт ЬозП цНагшг. Ш т §  ц1ута11 ЕУК1аг 
уекЮг1аптп§ §еоте1пк у1§‘тё1з1§а 1еп§ (11.28).

Акйу-з1§Чт уик1атзЬ (з1а1огсЬи1д‘апгп1ок) /, ЕУК Е0 уек1опёап 
П§ап1аЬ ке!аё1) ЬПап 1зЫауо*§ап депега1огпт§ ё1а§гаттаз1ш 
сЫг1зЬс1а /, уек1огш ^0уек1огЫп§ сЬар 1отот§а у/, ЬигсЬак озйёа 
ЯигПасН (11.8,6-газт), Ё и  уек1огшпд уо‘паЬзЫ еза Е0уек1оп уо‘па- 
ПзЫ Ьо‘у1аЬ яип1аё1, сЬипк1 31§Чт хагак1егП уик)ата Ьо‘1§апёа 
уаког геакз1уаз1 та§пН1оусЫ ЬоЧаёь Уек1ог сЬа^гатта с]ипзЬс1а§] 
цо1§ап ЬагсЬа 1агйЬ П§ап§1с1ек яо1аёк

Ыоауоп цШЪН зтхгоп §епега!ог уекюг ё 1а § г а т т а з т 1 ципзЬёа 
(11.32) 1еп§1атас1ап Гоуёа1апагЫг, Ьипёа Ё0 уек1опЫ 1ок уек!оп /, 
§а шзЬа1ап ц/\ ЬигсЬак озПёа сЫгПаё! (11,8,^-газт).
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8Ь ит (а’ккНазЬ гагигЫ, цип!§ап уекЮг сНа§гатта1аг та§п к  гап- 
1о‘ут§апН§1Ш 1поЬа1§а о1таусН, зЬи заЬаЬН ЬоН1за1агшп§ зНа! 

рЬаНап акз еШгПаНь Вкоц, Ьи сЬа§гатта1аг яиу1с!а§1 хи1оза1аг 
яШзЬ йпкошш ЬегасЬ: уик1ап§ап §епега1ог кисЫ атзЫ пт§ 
о‘г§апзЫ§а 1а’51г е1иусЫ азоз^у отП , ЕУК Ёа<1 ш тНикНу]оусЬ1 

уаког та§ п к  о ц н п т т §  Ьо‘у1ата 1азЬкП е1иусЫз1сНг; §епега1ог 
акПу-тНикНу уик1азЬ ЬПап 1зЫа§апс1а, уа’т  ЕУК Ё0 Пап 
кесЫкиусЫ /, 1ок ЬПап 1зЫа§апПа, з1а1ог сЬи1§‘агш к1етта1апНа§1 
кисЫатзЬ О, , уик!ашзЬ огйзЫ ЬПап катауасП, Ьи уаког геакзь 
у а з т т §  та§пкз1х1оусЫ 1а’з1п ЬПап ШзЬипйгПасЬ.

11.8-газт. Ауоп (а,Ь) уа поауоп (с1,е) циЛН з1пхгоп §епега1ог1аг 
Уек1ог Ша§гатта1ап: (а,Ь) - акЦу-тйикЦу уик1ата; (Ь,Л) акйу-51§‘1т

Оепега*ог акНу-зщЧт уик1атзЬ ЬПап 1зЫа§апНа (з1а1ог 1ок1 /, 
Е Б 8 Ё„ Пап Гагаз1 ЬПап оЫтНа) уик1атзЬ огйзЫ ЬПап уаког 
геакз1уазтт§ та§пН1оусЫ хизиз1уа11 заЬаЬП, кисЫ атзЬ (/, ог1асП 
( 1 1 .8^ -газт ).

11.6. 8шхгоп $*епега*ог (аузШап

8 тхгоп §епега1ог хизиз1уа1:1ап уикз^г «зЫазЬ, 41348 Ш1азЬиу, 
1азЬя! уа гозНоусЫ {аузН1ап ЬПап ИЪсЫапасЛ.
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У и Ы г 1§ЫазЬ *ау8Ш. VI].1. ге]1гтс1а§1 §епега1ог п\=сот1 
ЬоЧ§апс1а сЫя1зЬ к1ешша1ап кисЫашзЫшп§ II] = Ео цо‘2§‘аизЬ 
1ок1 Д о §а Ьо§‘НцН§1П1 1{ода1аусН. 8111x1011 §епега(ог УЫЛ.1ау$Ш т 
оНзЬ исЬип Ьа]ап1асИ§ап 1а|г1Ьа зхетаз! 11.9,с/-газтс1а кеШгП^ап. 
А§аг Ьаг Ы1 зтхгоп §епега1ог1агпт§ \ПЛЛаузШ апт тзЫ у ЫгИкс1а 
1*Ыа1апза Е*=Д/У*), и Ьо1«Ла Ьи 1аузШаг Ыг-Ыпс1ап .)ис1а к а т  
Гагц1апасН1аг уа зтхгоп тазЬ та1 агт  ЫзоЫазЬ^а цо‘11аш1асЬ§ап 
У1]л.поппа11аузШ (11.9,6-газт) ЬПап ]ис{а о‘хзЬазЬ ЬоЧасН.

Уик«12 !зМа$Ь погта! 1аУ81Й

И . 1 -]адуа1
Ео 0,58 КО . 1,21 1,33 1,40 1,46 1,51

/у 0,5 1.0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Ьипёа Е*=Ео/1/]Пот -  зШЮг сЬи1е‘агш Гагазтт§  тзЫ у ЕУКл; 
А * = / к о / / к о п о ш  -  ШзЫу яо“2§‘а118Ь и>И; /у о.пот- У Ш -гу щ н А ^  

Ео= V 1 пот ёа т о з  ке1иусЫ цо‘2§‘айзЬ 1ок|.

Ь)

- о

11.9-га8т. Зтхгоп §епега1оп уикз12 1зЫа5Ь Ц]пЬаз1

С ^ а  1и(а$Ьиу {аузШ. 11сЬ ГагаП я.1.1ау$Шт яиу»с1а§1 (агШхИа 
оПпасП: зШог сЬи1§‘ат1ап к1етта1ап Ц1зяа 1и1азЬЯп1асП (11.10,а-
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газт) уа го1ог п\ 1егПк ЬПап ау1ап§ап<3а яо‘г§‘аПзЬ 1ок1 з1а1ог 
п о т т а !  /(„от Юк1 г т я ё о г т т §  25% (/|к = 1.25 Апот) §асЬа аз1а 
озЫгПасЬ.

П .Ю -гаят. Зтхгоп ^епегаЮг Я15ца 1и1азЬиу 1а)пЬа51

Випёа з1а1ог ЕУК гшцёоп п о тта1  ге]1тёа§1 ЕУКёап Ыг песЬа 
таП а к1сЫк Ьо‘1§апП§1 заЬаЬН уа, ё е та к , азоз1у та^пН  оя1гт 
к1сЬ1к11̂ 1 исЬип, т а з Ь т а т п §  та § п к  гапрп 1о‘у т т а § а п  Ъо‘1асЪ. 
ЗЬи заЬаЬП я*-1аУ51Й1о‘ё ‘п сЫг1ят1азУ1г1аусЛ (пз. 11. 10,6-газт).

8(а1ог сЬи1§‘а т т т §  ак^у яагзЫП§1 тсЗикйу яагзЫ11кка 
тзЬаГап к1сЫк, зЬи заЬаЬП, п ~ 0  ёеЬ яаЬи! яШЬ, ц.1. !а]пЬаз|ёа 
зтхгоп §епега1;ог уик1ашзЬ хагак^еп (о‘г т т §  сЬи!§‘ат1ап 
ЫзоЫ§а) зоГ тёикНу, ёеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  Випёап зЬипёау 
хи1оза сЫяасНк!, зтхгоп ^епегаШ плтц я-*- 1а]пЪа51с1а уаког 
1еакз1уа51 Ьо‘у1ата-та§т1з1г1оусЬ1 хагак1ег§а е§а екап.

Оепега1ог исЬип исЬ ГагаП я 1- Ц]пЬаз1 уек^ог сИаугаттаз!
11.10,^/-газтёа кеШп!§ап. 01а§гаттаёап  ко‘ппасПк1, зШог 
сЬи!§‘ат1ёа тёикНу1апауо1§ап ЕУК Ёк, уаког геакз1у а з т т ё  
Ъо‘у1ата ЕУК Ёи = -У^ха1 т  уа 1агяоя ЕУК Ёа1 = -у'/,*, ш Ьи1ки1 
тиуогапаЯаусН

Ёк = Ё, + ЁаГ
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Випёа, Ьауо1ап. яо ‘г§‘а11зЬ сЬи1§'агштп§ МУК 1кЫ 1азЬкП 
е1иусЫ§а е§а ёеЬ ЫзоЫаугтпг: Ыг 1азЬкП е1иусЫз1 кисЫатзЫаг 
разауиции котрепза151уа1аусН, 1кктсЫ з1 уаког геакз1у а з т т ё  
та§пк5121оусЫ ( а 'з т т  котрепзаЫуакусИ.

Ол. уа УШЛаузШап цо‘г§‘а11зЬ МУКшпу изЬЬи 1кк1 1а$ЬкП 
с1иусЫ1апт атц1азЬ п п к о т т  ЬегасН. 8Ьи тая*ас1с1а, я.1. уа 
УШЛаузШап Ыг коогсПпа1а 1ек1зП§Ыа цигПасП (11.11-газт), ЬитЗа 
огЛпа1а о'ц1§а УШ .кисЫ атзЫ  Е* = Ео/ 1)\пот уа яЛ. 1ок1агтт§ 
тзЫ у ц1ута11аг1П1 яо‘уагтг. В итп§ исЬип огс11па1а о ‘цЫа 
кисЫатзЬ таззЫаЬс1а 1агцоц ЕУК Ёа1. = -_//,*■/{уГшом Ы 1Гос1а1оусЫ 
О К к е зт а т  яо‘уагтг.

11.11 -газт. 0-1.1ок1 1азЬкП еШусЬПапт ашя1азЬ

8о‘п§га V пиц1ат УШ.1аузШ§а ШзЫгагтг ( в ' пия1а) уа 
аЬз515за о ‘я1§а в ъ  рефегкЬкЫуагт ШзЫгагтг. НозП цШп§ап О 
пиц!а цо‘г§‘а11зЬ 1ок1 Лз.о.ыом Ы 1кк1 Я1зт§ а  а^а^асЛ: у/,*, -кисЬ- 
1атзЬ разауиут! котрепза1з1уа1азЬ исЬип гагиг Ьо‘1§ап цо‘2§‘аЛзЬ 
/,„ 1ок1 уа уаког геакз1уазтт§ Ьо‘у1ата-та§пкз121оусЫ {азЬкП 
еШусЫзйй котрепза1з1уа1оусЫ цо‘2§‘а11зЬ /л </1ок1.

219



§тхгоп тазЫ патп §  азоз1у рагате1г1апс1ап Ып -  я^зца Ш1азЬиу 
тзЬ ай  (С^ТЫ) ЫзоЫапасЫ (^ТЫ НеЬ, У Ш .герткЗа п о тта1  кисЬ- 
1атзЬ§а т о з  ке1§ап яо‘2§‘айзЬ /* олгс», 1 о к тт§ , з1а1ог 1ок1 п о т т а !  
Я1у т а 1т т §  я 1- Ц}пЬаз1с1а т о з  ке1§ап яо‘2§‘аг1зЬ 1оЫ§а тзЬай^а 
аугПасН (11,10-газт).

ЯТТ=1К ононИккхш . (11.34)

ТигЬо§епега1ог1аг исЬип ОТЫ = 0,4 - 0.7; §1с1го§епега1ог1аг 
исЬип дТЫ = 1 ,0-1 ,4 .

(^ТЫ зтхгоп §епега1ог1атт§ хизиз1уа11апт ЬаЬо1азЬс1а каиа 
атаН у аЬагтуа1§а е§а: ЫсЫк СГГЫН тазЫпа1аг §епега1ог рага!1е1 
1зН1азН гертШ а 1иг§‘ипН§1 к а т  ЬоЧасН, уик1атзЬ с!ага)аз1 
о ‘г§аг§апс!а, кисЫаЫзЬ 1еЪгатзЫ каКа ЬоЧасН, а т т о  Ъипеау 
тазЫ па1агпт§ §аЬагк оЧсЬапПап ЫсЫк, ё е та к , каПа (^ТЫН 
тазЫпа1агс1ап аггопгоя ЬоЧасН.

ТазЬц! (аУ81Г ТазЬц1 {аузН- ёеЬ, з1а1ог сЬи!§'ат1ап к1ет- 
т а 1апс!а§1 кисЫ атзЬтпё, о‘2§агтаз цо‘2§‘айзН 1ок1 /к=сопз{; 
Яиууа! коеГЯШуепй зозф1=сопз1 уа ау1ашзЬ 1е2Н§1 « 1=пПот= соп$1 
Ьо‘1§апс1а§1 уик1атзЬ (з1а!ог) Шк1да 1/\=/(1\) ЬПап Ьо§‘НяП§1§а 
ау1ПасП.

СЫуИа 11.12,а-газтс1а зтхгоп §епега1оп Ьаг хП хагак1егс!а§1 

уик!ата1ап исЬип ^азЬя» 1ауз1Яап ке11ш1§ап.
Акйу уик1агнзЬ (303^1=1,0) ЬоЧ§апс1а уик1атзН 1\ 1 о к тт§  

катау1зЫ па1цаз1с1а кисЫатзЬ С^пт^ огйзЫш ко‘пзЬ т и т к т ;  Ьи 
ЬосНза з1а1ог сЬи1§‘агтс1а кисЫатзЫаг разауиУ1 катау1зЫ уа уаког 
геакз«уаз] ко‘пс!а1ап§ о ‘я Ьо‘у1аЬ та§пкз121оусЫ 1а’з т  
зизау1зЫс1апсНг. ЫёикПу уик1атзЬ Я1у т а 11 (соз^1 < 1; т<1) 
катау§апНа кисЫатзЬ II\ огйзЫ тпё |ас1а1Н§1 зегПасН, сЬипЫ 1ок 
/1 катау1зЫ ЬПап уаког геакз1уаз1 Ьо‘у1ата о ‘я 1азЬкП е1иУсЫз1 
т а § п 11з121оусЫ 1а’з т  зизауасН.

В 1гоц, §епега1огс1а 51§ЧтН уик1атзЬ (созф1<1; 31§Чт) ЬоЧ^ап 
Ьо1а(с1а 1\ п т д  катау1зЫ, кисЫатзЬ 1]\ п т §  катау^зЫ ЬПап кига- 
ШасН. Вип^а заЬаЬ, уаког геакз1уаз1 Ьо‘у1ата 1азЬкП еШ УсЫзтт§ 
1а’з т  зизау!зЫ ЬПап ШзЬипЫПасН.
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Зтхгоп §епега1оп яо‘2§‘а115Н 1ок1 1\~сот1 уа го1ог ау1ат8Ь 
1е̂ 1х§1 п\=сот1 о‘2§агтаз Ьо‘1§апс1а п о т т а !  “уик!аш$Ь 1азЫа- 
пЫп” (уик1аш$Нт по1§асЬа ШзЫпНкЫ), кисЫашзЬпту п о т т а !  
о ‘2§апзЫ ёеуПасН (%):

Д ю о .  (11.35)
У 1 N04

11.12-гакт. ТазЬя! (а) уа го511оусЫ  (Ъ) 1ау$Шап
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Сепега1ог уик1ашзЫ зщ Ч т хагак1егП ЬоЧза, “уик1атзЬ 1азЬ- 
1атзЫ” кисЫ атзЬпт§ катау1зЫ§а оПЬ ке1асП, зЬи заЬаЬН А Иыот 
т п §  Я1у т а 11 тап й у  Ьо‘1ас11.

8тхгоп  §епега1огт екзр1иа1а1з1уа цШзЬ ]агауотс1а уик)а- 
т з Ь п т §  1еЬгатзЫ ЬПап 1)\ кисЫ атзЬпт§ Я1у т а 111ег 1а'51г еШУсЫ 
ауЮ тайк гоз1:1а§1сЫаг уогдапида о‘г§агтаз Ьо1а11с1а изЫаЬ 
1ип1асН. В 1Гоц, сЬи1§’ат1аг 1го1уа1з1уазтт§ ЬигШзЫт о1сПт оПЬ, 
А11„от п т §  ц1ута*1гп 50% с!ап озЫпзЬ 1ауз1уа ей1таусН.

КозИазЬ *ауз1Й. ЫзЬЬи 1ауз1Г §епега1ог уик1атзЫ о‘г§апзЫ 
]агауотс1а зШог сЬи1§‘апи кисЫ атзЫ т о ‘г§агтаз (потта1§а 
1еп§) зая1азЬ исЬип цо‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘агги1окт1 яапНау о ‘г§аг1;т5Ь 
1о21гп екапН§т1 ко‘гза1:асЬ

/к = /( /,) ,

Ьипс1а 11\=17\п0т=сот(\ И1=лПот=сопз1 уа созф!-сопз1. 1 1.12,Ь- 
газтёа  §тхгоп §епега1огпт§ гозНазЬ 1аузИ1ап ке1йп1§ап. Ак^у 
уик1атзЬ Ьо‘1§ап<За (зоз^1= 1 ), уик1атзЬ 1оЫ / т т у  огйзЫ 
кисЫ атзЬ катау1зЫ§а оПЬ ке1асП, зЬипт§ исЬип уик1атзЬ
1ок1 1\ огйзЫ ЬПап кисЫ атзЬт о‘г§агтаз Ьо1аи1а зацкзЬ исЬип, 
Яо‘г§ ‘а11зЬ 1о к т 1 озЫпзЬ гагиг. Уик1атзЬтп§ 1пс!ик11 V хагак!еп 
(созф1< 1 , т<1) кисЫ атзЬ 11\п\щ уапаёа к езк т  разау1зЫ§а оПЬ 
ке1асЬ (11.12,а-газт), зЬи заЬаЬН зая!азЬ исЬип,
Яо‘г§ ‘а11зЬ 1окт1 /к уапаНа к езк т  озЫпзЬ гагиг ЬоЧасН. 81§Ч т 
уик1ат§Ы ЬоЧ§апНа (соз^]<1, 31§Чт) уик1ашзЬпт@ огйзЫ 
кисЫ атзЬ СЛ п т §  ог^зЫ^а оПЬ ке1асН, зЬипт§ исЬип V\=Ы\Пот 
зая1азЬ исЬип яо‘г§'айзп Ш кт1 катауНпзЬ гагиг.

11.7. 8тхгоп $»епега*ог ЕУКшп$» атаНу «Иа^гаттаз1

8 1 п х г о п  ёепега1от1п§ п о тта1  уик1ашзЬ {азЫаш5Ыс]а§1 кисЬ- 
1атзЬ о ‘г§апзЫ А Ц,от т  §гайк уогёатЫ а -  Е У К тп§ атаНу 
сН а§гатта51т яипЬ атц1азЬ т и т к т .  Рагаг цПауНк, зтхгоп §епе- 
га1ог п о тта1  ге^ тёа  1зЫауар11, зо‘п§га уик1атзЬ Ьи1ки1{азЫапсН, 
а т т о  го1ог ау1атзЬ 1ег\щ\ уа цо‘г§‘а11зЬ 1ок» о‘г§агта<Н, с!еЬ.

Уик1атзЬ {азЫатзЫёап зо‘п§ §епега1ог кисЫатзЫ А11п0т 
Ц1у т а 1§ао 11:асЬ. Ви Ц1у т а 1ш атц1азЬ исЬип яиуЫа§Пагт Ьа]агат1г
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(11.13-газт): Ыйа коогсйпа{а йг^гтпёа уик812 1зЫазЬ уа ц^зца 
1и1азЬиу 1ауз1ЯапЫ яигагЫг.

5о‘п§га огсПпа1а о‘цк!а <р\ ЬигсЬак озИс!а ОА = 01ти уекюгш 
с]игаггп2, ОА уек1оп§а еза /шом 1ок уекйэпш сЫгагшг. КисЫашзЬ 
Уекюг1 171„от ё а кисЫатзЫаг разауиу! /шом г, уа ./Ада* х, т  
Яо‘зЫЬ, уик1атзЬ ЬПап 1зЫауо1§ап §епега1огтп§ ЕУКЫ атц - 
1аугшг.

а ~ \̂мом Алгол/ ' г\ "*■./Адам ‘ * |. (11.36)

11.13-газт. ЕУКпт§ атаПу сНа§гаттаз1

V пиц*ат У Ш .й тШ ^ а  о ‘1каг1Ь (5 пиц1аз1), 81) огсйпа1аЫ 
о (кагат  12. АЬз5188а о ‘ц1с!а ЬозП Ьо‘1§ап ОИ к е зта  уик1ап§ап 
§епега1огшп§ ЕУК Ёнг ЬозП цШзЬ исЬип гагиг Ьо‘1§ап цо‘г§‘айзЬ 
1оЫ /;  т  Пос1а1аусЬ. А т т о ,  §епега1ог уик1атзЬз12 1зЫа§апс1а 
и п т^  ЕУК ^оП1п§ пйцскт ЕУК Епё. ёап Ьо‘у1ата уаког геак51уаз1 
ЕУК Е}<± гг^с1опНа кайапх](Ьг, уа’ш
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ЕУК Ёи ЫзоЫазЬ исЬип уаког геак$1уаз1 Ьо‘у1ата-та§пкз12- 
1оусЫ 1а’з т § а  т о з  Ьо‘1§ап яо‘2§‘аЯзЬ 1окт1 /ш атя1аугш2.

2агипу §гаЯк яипзЫ агт ЫуапЬ, \ни = Ю  Ы ашя1аугш2 (11.13- 
газт). 8о‘п§га ^  пиц1ас1ап СО кизта§а ЫзЬа^ап (р[ = <р]+у ЬигсЬак 
озЯёа ЭМ = 1ви уек1огш оЧкагагтг. О тагкагёап ОМ  гасЬиз ЬПап 
аЬзз1зза о ‘я 1 ЬПап N  пич*ас!а кез1зЬ§ипсЬа уоу сЫ гагтг. Випёа ОЫ 
= /ц ш  - ЕУК Ё0 = ЫР §а т о з  кеЫусЫ цо‘2§‘аЯзЬ 1ок1. А пия^аёап 
аЬз818за о ‘я1§а рага11е1 АК. сЫг1ц оЧкаг1Ь, циу1ёа§1п1 ЬозП цНагшг

л ^ = ^ ^ , о о  = ^ - , о о .
■ук и 1ти

11.2-М|8о1. 1ЛсЬ ГагаН зтхгоп §епега1ог исЬип атаПу сЪа§- 
г а т т а  яипп§ \ а  уик1атзЬ (азЫатзЫёа кисЫатзЬ о‘2§апзЫ т 
аЫц1ап§. Сепега1ог циу1ёа§1 я1утаЯап ЬегП§ап:

РПот=500 К\\^1;С/пот=230У;созф1=0,8; х\ = 0,04 О т ; п  = 0,0015  
О т ; КТЫ - 1,4; УШ.1аузШ (§11.6§а цагап§), з1а1ог сЬи1§‘а т  
уиЫигсЬа и!ап§ап.

УесЫзЬ. 0 .1 .1аУзШЫ чипзЬ исЬип уик1атзЬпт§ потта11ок1§а 
т о з  ке1^ап яо ‘г§ ‘аЯзЬ (о к т т д  / * к к ы о м  ЫзЫу ф у т а и т  атц - 
1аугтг. 1Гоёа (1 1.34)ёап яиу1с1а§т1 ЫзоЫаугтг 1к.к.иом/ 1к о ыом = 
1/ ОТЫ = 1/ 1,14 = 0,715

Оепега1ог погшпа11оЫ1\ пот = 905А.
АкЯу кисЫатзЫаг разауиУ1

/т о т  п  = 9 0 5 -  0 ,0 0 1 5 =  1,36 V  

ЫёикЯу кисЫатзЫаг разауиу!

Апот } х\ = 905- ] 0,04 =у‘36,2 V 

ШзоЫап^ап ц1утаЯагт ЫзЫу ЫгПкёа НскЫаугЫг:

1ш,п Ш (Утот =1,36/230 = 0,0059; / 1пот • '} х^С/топ. =36,2/230 = .)0,157

&0 -  Ец<; + Е й-
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1пс1икПу кисЫатзЫаг разауиУ1 ак^у кисЫатзЫаг разауиу|с!ап 
0,157/0,0059=26 таг!а каПа Ьо‘1§аш исЬип, акПу кисЫатзЫаг 
разауиу1т е’пЬогуа о1тау ЫзоЫаугшг. КисЫ атзЬ уа (ок огаз1с1а§1 
Гага зИрзЬ ЬигсЬа§1 (р\ =агссоз 0,8 =37°.

Уияопёа ке1Пп1§ап {агНЬёа яипЬ, атаНу ЕУК сП а§гаттазт 1 

ЬозП яПагшг (11.14-газт). Упёап уик1ашзЬ 1азЫатзЫс1а кисЬ- 
1ашзЬтп§ о‘г§апзЫ циуИадкЬа ЬоМасЬ:

Л  С / п о т  =  2 8 %

01а§гатта<1а§1 (11-14-газт) ЬагрЬа ципН$Ыаг тзЫ у ЫгПкНа 
Ьа]ап1§ап.

11.8. 8 т х го п  таз1ипа!аг циууа( йзгоЛап

8тхгоп тазЫ паёа епег^уа о‘г§аг*тПзЫ ишп§ о ‘21с!а Наш 
епег§1уа 18гоГ ЬПап кесЬасП. 8тхгоп тазЫпас1а§1 ЬагсЬа епег§1уа 
15гоПаг1 азоз1у уа яо‘зЫтсЬа 13гоЯаг§а а]га1ПасЪ.

8тхгоп тазЫ паёа§1 азоз1у 13гоПаг зШог сЬи!§‘атЫ а §1 е1ек[г 
15гоЛап, цо‘2§‘а11зЬ 13гоЯап, та§ш1 13гоЛап уа техаш к 15гоПагс1ап 
1Ьога1.

81а1;ог сЬи1§‘агтс1а§1 е1ек!г !згоЯап (XVI)

Рс = /»| / , 2 ■ г, , (11.37)

ЬипНа п  -  сЬи1§‘а т т п §  ЫзоЫу ЬагогаЛёа, з1а1ог сЬи1л‘апгп Ыг 
(а г а з т т §  акПу цагзЫЬ^, О т .

0 о ‘г§'о11зЬ 1згоЯап (XVI):
a) а1оЫс1а яо‘2§“а1;к1сЬ изкипаз! Ьо‘1§апс1а

Рк = /к2 • гк + Ш и  /к (11.38)

ЬипПа гк -  сЬи!§‘а т т п §  1зЬсЫ Ьагога1Ыа, яо‘г§‘а11зЬ сЬи1§‘а- 
т т т §  ак!лу яагзЫЬ§1, О т ; Л1]ън = 2 V -  сЬоЧка1агс!а§1 е1ек1г 
циууа! 15гоЯап;

b) яо ‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘агш зтхгоп тазЫ папт§ уаН ЬПап и1ап§ап 
о‘г§агтаз 1ок §епега1опс1ап (цо‘г§'а(к1сЬ) епег§1уа о!за,
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Л , =  (Л 2 ■ г У +  Л  11щ ■ Л-)/ г]у. (11.39)

Ъипёа г]у = 0,80 + 0,85 - я о '2§‘а1к«сЬ Р.1.К.
Зтхгоп тазЫ п атп §  та^пК  13ГоЯап зШог сЬи1§‘ат1апёа зосПг 

ЬоЧасЬ уа ау1апиУсЫ та§ш1: тауёоп  ЬПап яау1а та§тЯапасП. Ви 
18гоПаг §181еге213 ге уа иуигта 1ок ги, 15гоЯапс1ап 1Ьога1.

Р т =  Рё + Рчл- (11.40)

Мехашк !згоЯаг 0^1) роёзЫршк1агс1а§1 1зЬяа1атзЬ уа уепШ- 
уа151уа (о‘2-о‘21П1 уеп1Пуа181уа1азЬс1а) гзгоЯапёап 1Ьога1

Л*. -  (11.41)

Ьипёа

у2 = 7г(Ц-2<У)и,/60 (11.42)

- го1ог циЯПап исЬНк1аптп§ уигаз1 ау1атзЬ 1ег1щ1, т /з ;  1\ -  
з1а1ог та§пН о‘2а § т т §  копзггикЯу игипН§], т т .

Зтхгоп тазЫпа1апёа яо ‘зЫ тсЬа !згоЯаг 1кк) 1иг§а ЬоЧтасП: 
гоШг яи1Ь исЬПк1апс!а§1 риЫапиусЫ 13гоЯаг уа уик1атзЬс1а§1 
13гоЯаг.

К.о1ог яи1Ь исЬПк1апс1а§1 риЫапиусЫ 1згоЯаг р р з1а1ог 1сЬк1 
зШпёпк у и г а з т т ^  ЯзЬП Ьо'ПзЫ 1иГауП Ьауо огаП§Чёа§1 тёикз1уа 
риЫ атзЫ ёап ЬозП ЬоЧасН. Ви 13гоЯапт§ ц1утаЯап (\\Ч)

Рп = кпрЬ^(.10^2Л )^[Вв(кв -\)1 ^Л 0 ^ , (11.43)

Ьипёа кр -  гоЮг ци1Ыап 1иткасЬа1аппт§ цаНпН^да Ьо^Нц 
ЬоЧ§ап коеГЯЫуеп! (Ш ткасЬа цаНпН§1 Д = 1 мм ЬоЧ§апс1а кр = 4,6; 
л = 2мм ЬоЧ^апёа кр = 8,6; яиЛ исЬП§1 уах1п Ьо‘1§апёа кр = 23,3); 
Ъх -  яи(Ь исЬ Н §тт§  кеп§П§1, т т ;  2\ - зШог раг1ап зо т ; В& -  Ьауо 
огаПяс!а§1 тд и кз1уа, Т1; &61 - з1а1ог Ьауо огаН§Ч коеЯ'кз!уеп1г, 
/1 - з1а1огпт§ ЯзЬ огаН§Ч, т т .
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Зтхгоп тазЫпа1агс1а уик1ашзЬс1а§1 яо‘зЫ тсЬа 13гоЯаг р м  
то1ог§а кеШп1§ап яиууа1пт§ уок] §епега1ог ГоуёаП яи у у а!тт§  
Г0121 з1ГаПсЗа ЫзоЫапасН. ОиууаН 1000 К М  §асНа Ьо‘1§ап зтхгоп 
тазЫпа1агс1а уик1атзЬс1а§1 яо‘зЫтсЬа циууа1 0,5%, яиууаП 1000 
К М ёап  каПа Ьо‘1§апс1а - 0,25-0,4% цаЬи1 цНтасП. Зтхгоп 
тазЫпа1агс1а и ти гту  яиууа! 13гоЯап ( К М )

2>  = (/?е 1 +Р*+ Рт\ + Ртех + Рр + РлоЬ>' 1 О'3 . (11 44)

Зтхгоп тазЫ па ГоуёаН 1зЬ коеГПЫуепЛ:
a) зтхгоп §епега!ог исЬип

" ' " - уЗ я  ( " - 45)

Ьипс1а

рпот УН] &\пот А пот созсргЮ'3 (11.46)

- п о тта1  уик1атзЬ Ьо‘1§апс1а §епега1огс1ап о1тауо1§ап акйу 
Яиууа1, К М ;

b) зтхгоп тоШ г исЬип

тц = 1 - 1 г / К 1пот. (11.47)

ЬипЛа 11\„от Уа 1\тт -  51а1ог кисЫатзЫ уа 1 о к т т §  Гага ц1у- 
таЯ ап.

Зтхгоп тазЫ па Р.1.К.уик1аш$Ьтп§ я 1утаП  (/?=/>2//>пот) уа 
хагак1еп (зозф|)§а Ьо§‘Пц. 1Н атт§  §гаЯк1ап

КРО зтхгоппоу тазЫ пы гаУ1зк о* уеЬсЫпы па§гигк1 

(У? -  рг/ Кпот) \ о* ее хагак1ега (зозф]). Ви Ьо§ЧашзЬ §гаЯ§1 1.41- 
газтёа  *азУ1г1ап§ап Ьо§‘1атзЬс1ап Гагц цПтаусН. (^иууай 100 
КМ §асЬа Ьо‘1§ап зтхгоп тазЫЫаг РЛ.КЛап 80— 90%, ипёап 
каПагоц яиууаШ тазЫпа1агс1а Р.1.К.92-99% §асЬа ЬоЧасН. СНутаН 
каПа РЛ.КЛап циууа11ап Ы тесЬа о‘п1аЬ уа уиг1аЬ ММ циууа*Н 
ЬоЛ§ап 1игЬо§епега1ог уа §1с1го§епегак>г1аг§а хоз.
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^ ж о г а *  за \о !1 а п

1. Ауоп ци1ЬН зтхгоп тазЫпа1аг т а ^ п к  гапрг1ап цапёау 
гопакгёап 1Ьога1?

2. Уаког геакз!уаз1 ЬосНзаз1 ш т а т  ап§1а1ас11?
3. Зтхгоп §епега1ог уаког геакз1уаз1 акйу, тсЫкПу уа зщ Ч т 

уик1атзЫапёа яапйау 1а’з1г е1асН?
4. Уаког геакз1уаз1 ауоп цтЬН зтхгоп §епега1ог з1а1ог сЬи1- 

§‘ат1апс!а яапёау ЕУ Ю агт тс1икПу1аусП уа Ьи ЕУК1ап цапёау 
тёикйу цагзЫПк!аг§а еку1уа1еп1?

5. № т а  исЬип зтхгоп тазЫ па яЛ. {аузШ 1о‘§‘п сЫг1я зЬакН§а 
е§а?

6. КТТМ т т а  уа Ьи рагате1г зтхгоп §епега1ог хизиз1уа11ап§а 
цапйау 1а’з1г е1асИ?

7. “Уик1атзЬ 1азЫатзЫ”с1а кисЫ атзЬпт§ п о т т а !  о ‘2§апзЫ 
с!еЬ т т а § а  аугЛасЛ уа т т а  исЬип 31§‘ 1т  уик1атзЫ(1а ип т§  ц1ута11 
тапЯу?

8. 11.2-гшзо1с1а, а§аг уепега1ог у а п т  пот'та1 ц1ута(Н уик1ап§ап 
ЬоЧза, “уик1атзЬ 1азЫатзЫ’ч1а кисЫатзЬшп§ о‘г§апзЫ т ЫзоЬ- 
1ап§.

9. Зтхгоп тазЫ паёа цапёау циууа! 13гоЯап тау^ис!?

228



12-ЬоЬ. 8ШХШЖ С Е^К А ТО КЬА КМ  
РАЬАЬЬЕЬ 18НЬА8Н1

12.1 Сепега1ог!агш рагаПе! 18Ь§а (и.чЫпхЬ

Е1ек1г 81ап51уа1агс1а, акзапуаГ, ЫгпесЬа зтхгоп §епега1ог1аг 
о ‘гпаПЬЬ, Ыг^аПк^а 18ЫазЫ исЬип рага11е1 и1апасЪ (12.1-газт). ЗЬи 
ЬПап Ыг§а. ЬагсЬа у т к  е1ек1г з1апз1уа1аг 110, 220 уа 500 МУ П 
е1ек1г игайзЬ Пшуа1ап§а 1гапзГогта1ог1аг огцаЬ и1атЬ, уа§опа 
е1ек1го-епег§е11к й г т т  ЬозП цПасШаг.

Зтхгоп ёепега1ог*а т ' *агтоя ЬПап рага11е1 1зЫазЬ исЬип

ЫазЬёа яиу1с1а§1 зЬагПагЫ Ьа]апзЬ зЬаг1: §епега1оттё ЕУК Е,

п т §  атр1Нис1аз1 (агтоя кисЫашзЫ Пт п т §  атрЫис1а51§а 1еп§ 
Е г  = Ит уд  а1ЬаПа и1агп'тц (а га 1 а п  тоя Ьо’ИяШ а И а П , §епега1ог 
ЕУКЫп§ сЬаз1о1а/г з1 1агтпоц кисЫаЫзЫ сЬаз1о1аз1 / ,  ёа *еп8 
( /г  = Л ); ёепега*ог 51а1ог сЬи1§‘агш к!етта!апс1а§1 Га/а1аг кейпа- 
ке1П§1 и!апауо1§ап 1агтоц Га7.а1ап ке1та-кеШ §1 ЬПап Ыг хП Ьо‘ПзЬ. 
Випёап 1азЬс]ап, §епега1огш 1агтояца и1ауо1§ап исЬ ГагаП 
и1а§1сЬп1п§ Ьаг Ыг Гага к1етта!ап  огаз1с1аё1 ро1епз1а11аг Га̂ 1  

и!апауо1§ап опс!а пиш та! Ьо‘ПзЫ зЬаЛ.

Уик1ап15Ь§а

т . ,

12.1-гамп. Зтхгоп §епегаЮтт§ рагаПе! 1зЫа5Ь§а и1азЬ
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Оепега1огш изЬЬи 1а1аЫаг цопсНгШзЬ Ьо1а11$»а оПЬ кеНзЬ 
зтх го тгаЫ у акзЬ  ёеуПасй. УзЬЬи зЬагНагскп ЫгоЛазт! Ьа]аг- 
тазП к, 51а1огсИи]§‘агт’с1а каКа тиуогапаНоусЫ 1ок ЬозП ЬоьПзЬ1§а 
заЬаЬ ЬоЧасН. Ви 1о к !атт§  ЬаННап 21уос! ка«а Я1утаП ап ауапуа 
Ьо1а11§а оПЬ кеПзЫ т и т к т .

8тхгоп §епе1'а1огп1 рагаПе! 1зЫазЬ исЬип 1агтояца и!азЬ уок1 
ап'щ зтхготгаЫ уакзЬ  уок‘| о‘2-о‘г т 1 5тхгот2а1з1уа1азЬ изиИап 
ЬПап Ьа]апПзЫ т и т к т .

Ашц зтхготла1з1уа1азЬ изиН. Ви изи1шп§ тоЫ уаЯ зЬипс!ак|, 
§епега1огт {аппоцца и!азЬс1ап аууа!, и т  уицопёа кеШгП§ап ЬагсЬа 
1а1аЫаг§а ти11оя ]ауоЬ ЬегасП§ап Ьо1а1§а оПЬ кеНпасН. 1)зЬЬи 
(а1аЫаг Ьа]ап1§ап о п т , уа’т  зтхгош2а1з1уа1азЬ о т т  зтхгопоз- 
кор, НеЬ пот1ап§ап азЬоЬ уогНагшёа атц1апасЬ. ТигШзЫ§а ко‘га, 
зтхгопозкор1аг з1ге1каП (тНН) уа ктраШ агуа ЬоЧЫсН. Теп§ 
1отопП исЬЬигсЬак исЫап§а )оу1азЬ11гП§ап, исЬ 1атрас1ап 1, 2, 3 
(12.2-газт) 1Ьога1 Ьо‘1§ап 1атраП зтхгопозкор уогНагтНа зтхгоп 
§епега1огт зтхготгаЫ уакзЬ  ]а га у о т т  ко‘гауПк.

12.2-газт. ЬатраП зтхгопозкор 
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Ьатра1агш 12.2,а-газтс1а кеЫгЛ^ап зхета Ьо‘у1сЬа и1азак, 
зтхготгаЫ уакзЬ  ЬагсЬа зЬагёап исЬсЬа1а 1атра1агпт§ Ыг опёа 
о ‘сЬ§ап Ьо1ай§а т о з  ке1асЪ. Ви опёа и1атзЫ т о ‘ЦаПапауо1§ап С1 
уа СГ, С2 уа С2Ьатс1а С3 уа СЗ' ]иГ1 к1етта1аг огаз1ёа§1 

ро1епз1а11аг ]иёа к1сЬхк ЬоЧасН. Аупап зЬи опёа §епегаШгш 
1агтояяа и1азЬ т и т к т .  Впоц, 1атра1агшп§ о‘сЬ§апН&1 ]ий 
к1етта1аг огаз)с1а ро1епз1а11аг Га̂ 1  по1§а 1еп§, ёе§ а т  етаз. 
СЬо‘§ЧапиусЫ 1атра1аг кисЫатзЫ потта1  ц 1ута1тт§  30% 
§асЬа ЬоЧдапёа, 1атра сЬо‘§ЧаптаусН. 8Ьи опёа, уа’ш зЬи кисЫа­
тзЫ аг &гс1к1а]ийк1етта1аг и!апза, тзЬа1ап кайа тиуогапаёоусЫ 
1ок ЬозП ЬоЧасН. Ьипт§ о1сНт оПзЬ исЬип, )иЙ к1етта1агс1ап Ып§а 
у о к т е й  и1апасН. 8тхгош2а151уа1азЬ ЬагсЬа зЬагНап ЫцагШЬ, 
у о к т е й  по1§а уацЫазЬцапёа, ]ий к1етта1аг и1атзЫ т и т к т .

0 ‘7-о‘21П1 зтхготгаЫ уаЫ зЬ . С>о‘2§‘аи$Ь сЬи1§‘агт  цо‘г§‘а1- 
ЫсЬ^а и1апта§ап (цо‘2§‘а11зЬ 1ок1 /л. = о) §епега1огптё го1опш 
уогёатсЫ  то*огс!ап ГоусЫашЬ зтхгоп (егНкка уац т (95-98%) р\ 
(егПккасЬа ау1апйп1асН. 8о‘п§га §епега1огтп§ з1ай>г сЬи1§‘агш 
(аппоцца и1апасН. Ко1ог ^ о ‘2§‘айзЬ) сЬи1§‘агшс)а оЧа кисЫатзЬ- 
П1П§ о1сНш оПзЬ исЬип, и т  Ыгог акйу цагзЫПкка йПазЫкИасН. 
Оепега1ог 1аппоцца и1атзЬ о т ё а  и п т§  ЕУК по1§а 1еп§ ЬоЧ^аш 
исЬип (§епега1ог цо‘2§‘айзЬз12), 1агтоц кисЫатзЫ 1а’з т ё а  зШог 
сЬи1§‘ат1ёа §епега1ог потта11ок1с1ап кайа ЬоЧ§ап 1окпт§ кезкт  
огйзЫ коЧтасН. 81а1ог сЬи1§‘агт (аппояца и1ашзЫ о т ё а  
^о‘2§‘аизЬ сЬи1§‘агт  Ь ат  о ‘г§агтаз 1ок тапЬа1§а и1апасН. 8тхгоп 
§епега1ог. гоШг§а 1а’зк  е1иУсЫ е!екйота§т1 т о т е п й  1а’зтс1а, 
з1пхгоп12т§а 1огШасН, уа’т  го1ог ау1атзЬ 1е2И§1 зтхгоп (егПкка 
епзЬасН.

8тхгогп2а151уа1азЬ )агауотёа §епега1огёа тигаккаЬ е!екйо- 
т е х а т к  оЧк!псЫ )агауоп1аг зосЬг ЬоЧасН. 1Лаг па1уаН<1а сЬи!§‘а т -  
1аг, роёзЫртк1аг уа §епега1огтШгЫпа ЬПап Ьо§ЧоусЫ тийа1аг§а 
кайа техаш к 1а’зк1аг зосЛг еШасН. Ви 1и§‘уоп1агпт§ §епега1ог 
1зЬопсЫШ§1§а 1а’з1п таза1а1ап зтхгоп §епега1:огЫ 1оу1Ьа1азЬ 
1зЫап Ьа]апПзЫёа еЧ]Ьог§а оНпасН. 0 ‘2-о‘2т1 зтхгот2а{з1уа1азЬ 
изиН (егЧег и1апасН§ап §епегай>г1агс1а ^оЧ1ап^1асЛ. УзЬЬи изи! оёё!у 
уа и т  ау1ота1;1а8ЬйпзЬ озоп.
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Акзапуа*, Ыг 1агтоцяа рага11е1 1зЫазЬ исЬип Ы тесЬа зтхгоп 
§епега1ог1ап ЫапасН уа и1аг Ьаг Ь т п т §  яиууаН ЬагсЬа рага11е1 
и1ап§ап §епега1ог1аг яиууа11ап у1§‘тсНз]с1ап апсЬа§та к!сЫк 
Ьо 1асЬ. Рага11е1 и1ап§ап §епега1ог!аг уик1атзЬ )агауошт ко'пзЬ 
исЬип циуЫа§1 Гагагш яаЬи1 цПагтг. 8тхгоп §епега1ог рага11е1 
и1апауо1§ап 1аппоцс1а§1 ЬозЬца §епега1ог1аг итигшу циууаи 
и1апауо1§ап §епега1ог яиууайёап зЬипсЬа1аг каИак1, §епега!ог 
рагате1г1аптп§ ЬсЦуопу о ‘г§апзЫс1а, 1аппоя кисЫатзЫ и с уа 
и п т§  сЬаз1о1аз! /с о‘2§агтау цо1асН.

8тхгот2а1з1уа1азЬтпд ЬагсЬа зЬаг11ап Ьа]апЬ §епега1ог 
1аггпоцяа и!ап§апс1ап зо‘п§, и тп §  ЕУК Ев 1атю я кисЫашзЫ§а 
1еп§ ЬоЧасН, зЬи заЬаЬН §епега1ог з1а1ог сЬи1§‘агтс1а§1 1ок по1§а 

§епега!ог уик1ашзЬз12 1зЫаусП. Випс1а, 1игЫпас1ап §епега1ог 
УаН§а ке1ауо1§ап техаш к С]иууа1 К\ 1о‘1аП§1сЬа §епега1:ог 
У Ш лзгоЯ т яор1азЬ исЬип загЯапасП Р0 = Р т  + />„, + рк + рп.

а е

12.2. РагаПе! ЁзМазН^а и1ап§ап §епега(ог1агп1 уик1аш$Ы

о

И .З-газт. Рага11е1 и1ап§ап §епегаюг уек1ог сИа§гаттаз1

8*а1ог сЬи1§‘атЫ а 1окпт§ по1§а /,=о 1епёН§1 зЬип§а оПЬ 
ке1асНк!, з1а1ог сЬи1§‘агт  ау1ап11гиусЫ та § п к  таусЬп ЬозП 
ЯПтаусН уа §епега1огс!а 1ж}а1 яо‘г§ ‘аПзЬ Юк1 ЬозП цПуап уа го1ог
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ЬПап Ь1г§а ГегПкНа ау1апауо*§ап азоз1у та^ п к  тауНоп тау^ис! 
ЬоЧасН. Випск е1ек1гота§пк т о т е п !  Ь ат  ЬоЧтаусН.

А§аг 1игЫпапт§ ау1апНгиусЫ т о т е п й  М\ ог1за, §епега{ог го1оп 
Ыгог 1е21атзЬ оИЬ, о ‘г т т §  ЫИатсЫ Ьо1аН§а шзЬа1ап ау1атзЬ 
уо‘паН-зЫ§а т о з  в  ЬигсЬакка ЬигПасН. ОепегаЮг ЕУК Ьат  
о ‘г т т §  УШ.ге^тс1аё1 ЕУК Ё0 §а ЫзЬа1ап зЬипНау ЬигсЬакка в  
§а ЬигПасН (12.3,6-газт). Ж1уа-На зШог г а ^ Ш а  ЕУЮаг {'агя1 
АЁ = Ё0-О с ЬозП ЬоЧасН уа з1а1ог 1окг // Ы ЬозП яПасН. Ток 7/ го1ог 
ЬПап зтхгог 1егПкс1а ау1апиУсЫ та§пк тауНош ЬозП яПасН уа 
го1огпт§ яо‘2 § ‘а1 1зЬ оякш ЬПап Ьк§а зтхгоп тазЫ папт§  
па1 уау1у та§п к  т а у Н о т т  ЬозП яПасН. Ви па!уау1у тауск>ппт§ 
о'Я1 сЛ'—<Л' гоЮг Ьо‘у1ата о ‘я 1 сГ—Я  ЬПап т о з  ЬоЧтаусН: атхгоп 
%епега(огс1а го1ог с/ШЫ о ц1ап (Л - с! па1уа\чу та^пИ тауск>п о <у/ 
с {-(Л Пап в ЬигсЬакка о1сЬпс1а ЬоЧасН (12.4, я-газт).

МаЧитЫ ,1езкап пот1ап§ап та§ п к  яшЫаг 0 ‘2-аго {огйНзЬасЛ, 
зЬи заЬаЬН, та§пк1ап§ап го1ог яи1Ыап уа 51а1отт§ ау1апиусЫ 
та§п к  тауНоп1ап огаз1с1а та§пк1огННзЬ кисЫап Рм ЬозП Ьо 1асН 
(12.4.6-газт). Ви кисЬ уекШп Ьаг Ыг гоЮг яиНх!а зЬи яи1Ь о ‘я1§а
9 ЬигсЬакНа]оу1азЬ§ап уа 1кк1 1азЬкП е!иусЬПап§а е§а: яиЛ о ‘я1ап 
Ьо"у1аЬ уо‘па1§ап погта11азЬкП е1иусЫ Р„ = Рмсозв уа го1ог ци1Ыап 
о ‘ц1§а регрепсНки1уаг уо'па!§ап - 1ап§епз1а1 1азЬкП еШУсЫ
Г,=Гм 5Шб.

ВагсЬа го1огПа§1 яи1Ыаг 1ап§епз1а1 1азЬкП еП]УсЫ1аптп§ 
У1§ЧпсНз1 ^  зтхгоп §епегаЮг гоЮпПа, ау1ап*киусЫ тотеп1§а 
1езкап уо‘па1§апе1ек1гота§пк тотепП ш  ЬозЛ яПасН:

М = Р, 2р(С2 / 2) = Ри 0 2ратв, (12.1)

ЬипПа 02 - гоЮг сЛате1п.
НозП яШп§ап НоНа зЬит ап§1а1асНк1, зтхгоп тазЫ па 

е1ек1гота§пк то т е п Л  ЬигсЬак в п т §  зтизо1с1а1 йткз1уаз1 екап уа 
циу1с1а§1сЬа ИосЫашзЫ т и т к т

М = Мтач$т6», (12.2)

ЬипПа Мтах -  е1ек1гота§пк т о теп 1 п т§  такз1та1 я1утай.
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12.4-га$т. 8тЬгоп §епега(ог е1ек(готаёпк т о т е п п  Ьац1с1а
(изЬипсЬа

Оепега(ог го(оНс1а ЬозП ЫУЫусЫ е1ек(гота§Ы ( т о т е п (  М  
ЫНатсЫ т о (о г  ау1ап(пиусЫ т о т е п ( 1§а ^а^ата-^а^5Ь^ у о ‘па1§а, 
уа’т  и (огтог1оусЫ  тотеп(сН г. Ви цагзЫПк т о т е г Ы т  еп§1зЬ 
исЬип Ыг1атсЫ т о (о г  ц и у у а (т т §  Ыг я1згш загГ ЬоЧасН, Ьи циууа! 
е1ек(готаёЫ ( циууай ёеуПасН

Рш = Мт„ (21.3)

Ъипёа щ - го(огпт§ ЬигсЬак ау1атзЬ (е2 П§1.
8Ьипёау цШЬ, (агтоц ЬПап рага11е11зЫауо(8ап зтхгоп  §епега(ог 

з(а(ог сЬи1§‘агтс1а (ок / /  рауёо Ьо‘НзЫ ЬПап §епега(ог§а е1ек(г 
уик1атзЬ и1апасН, Ыг1атсЫ т о (о г  ((игЫпа, сНге! т о (о п  уа Ь.к.) 
цо‘зЫ тсЬа т е х а т к  уик1атзЬ о1асН. Випёа ЫНатсЫ то (о г  
т е х а т к  циууа(1 /% па Гаяа( УШ .гергЫ  ^иVVа( 13гоЯап§а загЯа- 
пасН, Ц1зт а п  §епега(огтп§ е1ек(гота§Ы ( циууай Р ет Ы ЬозП цШзЬ 
исЬип Ь ат загГЬо‘1аг екап.

Р\ = Рй + Ррм- (12.4)
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О етак , зтхгоп  §епега1оптп§ е1ек1гота§пП ^иVVа^ ,̂ Ьи 
ЫНатсЫ то1ог т е х а т к  циууаМпт§ Ыг ц1згЫёап о ‘2§аг1т Ъ  
о1т§ап е1ек1г акЯу циууа1 екап:

Р  =  Р - Рг  ЕМ 1 I г 0

Зтхгоп §епега1ог сЫя1зЬ Ц1згтёап ^а^то^^а йгаШаёщап Л 
акйу ^иVVа^§а ке1зак, уа'Ы

Р 2 =  > « ,0 ,/, С08<2>, 1 0 ’’ ,

е1ек!гота§п11 циууа! Р ет ёап ь1а1ог сЬи1§‘апиёа§1 е1ек1г ^иVУа* 
15гоЯап ргл = т,/.V, уа уик1атзЬёа§1 яо‘зЫ тсЬа 15гоГ рм  у 1§ ‘тсП- 
1ап§а кюЫк, уа ’т

Л=Л«- (Л,  + ^ ) .  (12.5)

О етак, (агтоц ЬПап рага!1е1 1зЫоусЫ зтхгоп §епега1оттд  
з1а1опёап (агтояяа игай1ауо1§ап Р1 акйу циууа! Ыг1атсЫ то1ог 
(1игЫпа) ау1ап(1гиусЫ т о т е п й  м,Ы о ‘2§агйпЪ ЬозЬ^а^^1аё .̂

Р2 = Р1- Ц Р = м (<0[- 'Е Р ,

Ьипс1а го, = 2^  / р = сопи - зтхгоп  тазЫ па го1 о гтт§  зтхгоп  
ау1атзЬ ЬигсЬак 1егН§1, гаё/з.

А§аг (12.4) 1еп§1атапт§ ЬагсЬа цо‘зЫ1иусЫ1апш ЬигсЬак 
1егП§1§а ЬоЧзак р{!а>, = Р01 т, + />в, /о>„ тотеп П аг 1еп§1атазт1 ЬозП 
цПагшх.

м ,= м 0+л/. (12.6)

Ви 1еп§1атаёап зЬи т а '1 и т  Ьо‘ 1а<Лк1, ЫНатсЫ то1ог (ШгЫпа) 
§епега!ог уаПёа ЬозП цП§ап ау1апйгиусЫ т о т е п *  м , акз 1а'з1г 
е1иусЫ тотепН аг: УШ.яиууа!; 13гоЯап р0 ёап ЬозЛ Ьо‘1§ап 
У Ш .т о т е п й  м0 уа §епега(ог уик1атзЫ ЬозП цП§ап е1ек1гота§п11 
т о т е п ё а п  у1ё‘тё131§а 1еп§ екап.

11зЬЬи §епега!ог исЬип У Ш .т о т е п й  м„ о ‘г§агтаз (м„= зопз*), 
зЬ ипт§ исЬип зтхгоп  §епега{оп уиЫ атзЫ  м, > м„ зЬагй ЬПап,
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Гаца* Ыг1атсЫ то1огп т§  аукпйгиусЫ тотеп Н  ЫзоЫ^а о ‘г§апзЫ 
т и т к т .

12.3. 8тхгоп §епега*ог ЬигсЬак 1аузИ1ап

1Чоауоп ци(ЬН зтхгоп  §епега*ог {агтоц Ы1ап рага11е1 1зЫа§апс1а 
е1ек1гота§т1 яиууа! циу1с!а§1§а 1еп§ ЬоЧасН.

Ьипёа в - го1ог Ьо‘у1ата о ‘ц1 па1уаУ1у та§пк  оцм-п Ьо‘у1ата 
о ‘ц1§а ЫзЬа1ап 8П)1§ап ЬигсЬа§1 (12.4).

Ауоп яи1ЬН зтхгоп  &епега1ог е1ек1гота§пк циууайа

Ьипёа ха -х ^  +дг, уа хц -  + *, - ауоп ци(ЬН зтхгоп тазЫпа, 
т о з  гаУ1зЬс!а, Ьо‘у1ата уа ко‘пёа1ап§ о ‘ц1ап Ьо'у1аЬ зтхгоп  
ЫикНу яагзЫПк1аг, О т .

1Гос1а1аг (12.7) уа (12.8) т  зтхгоп ау!атзЬ 1егН§I е>,§а Ьо‘ПЬ, 
е1ек1гота§пк тотеп !: Ио^азЫ атцкуп йг: 

поауоп яи!ЬП 31пхгоп тазЫпа исЬип

(12.7)

( 12.8 )

(12.9)
со, охх,

Ауоп яи1ЬН зтхгоп  тазЫпа

_ Ре. _ т Ц ,Ео  
со, а>,Х;

Ьипс1а М  - е1ек!гота§т1: т о т е п ! , К т .
1Гос1а (12.10) п т §  1аЫШ зЬит ко‘гза1асНк!, ауоп яи1ЬП зтхгоп  

тазЫпа е1ек!гота§пк т о т е п Ь  «кк1 1азЬкП е!иусЫс!ап йога!:



и1агс1ап Ып е1ек1готапк то теп 1 п т§  азоз1у 1азЬкП егиусЫзкй 
1Гоёа1ауёь

м...
т>Ц,Е<> 

со,х„
5Ш0. (12.1!)

1кктсЫ з1 - тотегП п т§  геакйу 1азЬкП еШУсЫз!

щЦ]м..
2 со,

х _ х
X, Х,< )

51П 2в. ( 12. 12)

Ауоп циЛП зтхгоп тазЫпа51 е1ек*гта§пк т о т е п й п т §  азоз1у 
1азЬкП еШУсЫз1 м„т,у па Гая а! кисЫаЫзЬ§а ( м,т«у = ^ /), Ьа1к| 
ау1апиусЫ го1отт§  тад п к  т а у ё о т  Ф з1а1ог сЬи1§‘агтёа 
1пс1ик11у1а§ап ЕУК ^„ёа Ьа т  Ьо§‘Пц:

Е0 = 4,44/1Фи'|*о6, . (12.13)

1Гоёа1аг (12.11) уа (12.13) с!ап зЬипёау хи1оза сЫяапзЬ 
т и т к т Ы , е1ек1гота§пк то теп 1 тп §  азоз1у 1азЬкП е^иусЫз! Мт11у 
го1ог та § п к  оц1т 1§а Ьоё‘1к| екап: МШО!,у =Ф. ёетак , яо‘г§‘а11зЬ 
сЬи1§‘ат1 Юк1 (та§ п к  т а у ё о т )  Ьо‘1та§ап тазЫ паёа (Ф=0) 
е1ек1гота§пк то теп 1 п т§  азоз1у 1азЬкП сШусЫз! м ш„„у = 0.

Е1ек1гота§пк то теп 1 п т§  геакйу 1азЬкЯ еШУсЫз! м паЫ. го1ог 
Яи1Ыап та§ п к  тау ёо п 1§а Ьо§‘Пя етаз . Ви 1азЬкП е1иусЫпт§ 
рауёо Ьо‘ПзЫ исЬип 1кк! зЬаг1пт§ Ьа)апПзЫ ЫГоуа: ЫппсЫс1ап, 
тазЫ па гоГоп ауоп циЛН Ьо‘ПзЫ гагиг ( хч **,,) уа, 1кктсЫ , з1а1ог 
сЬи1§‘агт§а (агтоц кисЫатзЫ и!ап§ап Ьо‘НзЫ гагиг (л/, = ^,2).

Зтхгоп §епега1ог уик1атзЫ оЛ§апёа, уа’ш Юк // о1пзЫ ЬПап 
ЬигсЬак в  оЛаё1, Ьи тазЫ папт§ е1ек1гота§пк яиууай уа 
е1ек1гота§пк т о т е п и  ог11зЫ§а оНЬ ке1аёк М азЫ папт§ 
е1ек1гота§пк циууай уа е1ек1гота§пк т о т е п й  в  §а Ьо§‘ИцН§1 

Реч = ]'Ш) Vа м  = /(<?) зтхгоп тазЫ па ЬигсЬак 1аУзШ ёеЬ а1а1асЪ.
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12.5-газт. Зтхгоп §епегаЮгпт§ ЬигсЬак (аузЮ

Ауоп ци*ЬН зтхгоп §епега1оппт§ ЬигсЬак 1ауз1Яап -е1ек1го- 
та§п к  циууа11 рш = / (в) уа е1ек1гота§пк тогпепП л/ = / (в)  1аЫП 
ЯПауНк (12.5-газт). Ви 1ауз1Яаг 1агтоя кисЫатзЫ ((;, =сопл) уа 
т а § т 1  таус!от , уа’т  я„=сопз1) о ‘г§агтаз, ёеуНуап Гагаг ЬПап 
цип1§ап. 1Го<1а1аг (12.8) уа (12.11) с!ап ко‘га т 12к1, е1ек1гота§гп( 
т о т е п 1 п т §  азоз1у 1азЬкП еШусЫз! м ^ у уа ип§а т о з  ке1иусЫ 
е1ек1гота§пк циууа1 ЬигсЬак (9шп§ зт и з 1§а ргорогзюпа! (12.5- 
газтёа 1-е§п сЫг1я), тотеп1ш п§ геакПу 1азЬЫ еШУсЫз1 еза 
(12.12) уа ип§а т о з  ке1§ап е1ек1гота§т1 яиууа1 ЬигсЬак 29 
зт и з 1§а ргорогзюпа! екап (2-е§п сЫг1я). № 1уау|у т о т е т ш п §  
м,. = + мр Уа е1ек1гота§пк яиууа1пт§ рш ЬигсЬак в §а 
Ьо§‘11яМ§1 1азЬкП еШусЫ1агтп§ а1§еЬга1к у1§‘тсПз1 §гаЯ§1 (3-е§п  
сЫ21я) ЬПап атя1апасН.

Е1ек*гота§пН т о т е Ш п т д  такз1та1 я1утаИ М ^х ЬигсЬак кгШк 
в кр я^утай^а т о з  ке1асЬ.

№1уау1у ЬигсЬак {аузШёап (3) ко‘ппасНк1, зтхгоп тазЫпа 
уик1атзЫ ЬигсЬактпд в < в1Г Я1у т а 1щасЬа ог1за, зтхгоп тазЫпа 
1иг§‘ип ге^ тёа  1зЫаусН. Ви зЬипёау ШзЬип1т1асНк1, §епега1:огс1а 
ЬигсЬак в<  Ьо‘1§апс1а уик1атзЬ ог1§ап(1а (в  огЯзЫёа) е1ек1го- 
таупН тотеп1пт§; огЯзЫш ко‘пзЬ т и к т . Випёау уа21уак1а 
1хПуопу Ьагяагог уик1атзЬ§а Ыг1атсЫ то1ог ау!ап11гиусЫ
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шошепП м, уэ зкз 1з’з1Г еШусЫ тотеп11аг у1§‘т<Нз1 т о з  ке1асН, 
уа’ш м,=м„ + м0. N311330)3 го1ог зу1атзЬ 1егИ§1 о ‘2§агтаз \ з  
зтхгоп {егПкка 1еп§ ЬоЧасН.

Уик1зшзЬ огНзЫ ЬПап кпйк ЬигсЬакёзп оЧПза ( в  > 0,,,), 
е1ек1готаш1 тотеп *  Муя кзтауасН. Ви еза ау1апйшусЫ уа акз 
1а’з1г еШусЫ тотепП аг 1еп§П§тт§ ЬигШзЫуа оНЬ ке1асИ. 
В|г1атсЫ то1ог ау1ап11гиусЫ т о т е п 1 т т §  огНцсЬа (тиуо- 
2апа11аптз§зп) Я1згт ш=м,-(м„+м„) гогог зу1ашзЬ *е2Н §т1 озЫ- 
пзЬ§а яагай1§зп ЬоЧасП, Ьи еза зтхготгаЫ уаЬ зЬ  зЬзгйш ЬигзсЬ 
(тазЫ па з т х го т гт ё а п  сЫцзсН).

КгШк ЬигсЬак ( О ё а т о з  Ьо‘1§ап е1ек1готз§ш1 тотеШ , 
такз1тз1 т о т е п !  ЬоЧасН Мтт.

Ауоп цигЬП зтхгоп тззЫ пз исЬип в ч, = 60-^80 е1. §гз<1 ВигсЬзк 
в,:р я1у1па{1п1 с]иу1с1а§1 Коскёап атц1азЬ т и т к т

С05(9.Т = +0,5-/? (12.14)

Ьипс1а, р  = е 0 /[4(/,(^/* , - о ] .  (12.15)
]Моауоп ци1ЬН зтхгоп тазЫпа1зг исЬип мч,= 0, зЬи заЬаЬН 

ЬигсЬак {аузШ зти зо к к  зЬзкНс1а ЬоЧасН уз кпПк ЬигсЬак 6^=90°.
Макз1тз1 е1ек!готз§ш1 т о т е п 1 п т§  Мтах потта1  тотеп1§а 

м1ют ЫзЬай оЧз уик1зпиусЬапПк хизиз1уа11 уок| зШлкоЧа уик1зтзЬ 
коГЯЫепП скуПзсЛ:

^ = ^ / А / т,т =1,4^3. (12.16)

М отеп1пт§ гезкйу 1азЬкП еП1УсЫз1ш еЧ1Ьог§з о1тазак, 
Чиук1э§Пагш уо21зЬ т и т к т

Л« 1/51п0„„т, (12.17)

уа‘ш, зтхгоп тазЫ папт§ п отта1  уик1зтзЫ§з т о з  ЬоЧ§ап 
ЬигсЬак отп, цапсЬз!аг ЫсЫк ЬоЧза, и тп §  оЧа уик1апиусЬзпПк
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хи$и$1уаи зНипсНа1аг каКа ЬоЧасН. Маза1ап, 1игЬо§епега1огс1а
о,.,„= 25 + 30°, Ьип^а о ‘1а уик1ап§апНк л=2,35^2,0 т о з  ке1асН.

М18о1 12.1. Ко1оп ауопци(ЬН ( 2Р =10) ЪоЧ§ап исЬ ГагаН зтхгоп 
§епегаЮп кисЫатзЫ 6000 V., сНазЮ1аз1 50Нг. Ьо‘1§ап (агтояяа 
рага11е11зЫазЬ исЬип и1ап§ап. СНи1§‘агт уиЫигсЬа и1ап§ап уа Наг 
Ыг Гагас1а ке(та-ке1 и1ап§ап «,= 310 о‘гат1ап ЬоМ§ап з1а1ог сЬи1- 
§ ‘а т  коеГЯЫуепЯ км = 0,92, тёикйу яагзЫН§1 х, = 10 О т . 81а1ог 
1сЫа зП тёпк  уигаз1 сНате1п Э\ = 0,8 т ,  т а § п к  о ‘гак игипИ§1 

/, = 0,28 т ,  Ьауо огаН§Ч гауоп Ыг хП 5 = 2 т т ,  яиЯэт яор1азЬ 
коеШЫепЯ а, =0,7, § ‘ауо огаП§Ч коеЯ11з1уепй кз = 1,3, та§ п к  
1о‘у т 1зЬ коеГПЫепЯ *„ =  1,1. Ко1огтп§ т а ^ т !  оя1ггп Р =  0,058 УЬ.

Е1ек1гота§т1 то теп Я аг  я^утаЯап ЫзоЫазН уа м то„у, м пак№,
I М  = /(в)  1ауз1Яаг ципзЬ 1а1аЬ еШасН.

УесЫзН. Уаког геакз1уаз11о‘1а тсЫкНу яагзЫП§1т (11.19) с1ап 
ЫзоЫаугшг:

л = 2,5 ■ 10 ' 1' т , / ,  ( ^ - ) г = 2.5-1 (Г* ■ 3■ 50 °’8, 0'28-  х ( :  = 96 О т .
" ' ' р 2 10 У Ц 5

Веп1§ап а=  0,7 уа гауоп Ьауо огаП§Чс1а т а § п к  о я !т  зЬак1 
коеГЯЫуепЯ (11.7) уа (11.8) с!ап: к=  0,958 уа кч = 0,442.

Во‘у1ата о‘ц уаког геакыуа$шш§ тёикйу яагзЫН^ 
((11.24)83 яагап§]

= *А/ = 96 °-958 = 915 От ’

Ко‘пёа1ап§ о‘ц Ьо‘у1сНа [(11.25)§а яагап§]

.V = Х к  =96 0,442 = 42.2 О т.09 а ц »

Во‘у1ата уа ко"пёа1ап§ о‘я1аг Ъо‘уюНа зтхгоп тёикЯу 
ЯагзЫНк1ап

х а = х„, + х , =  104,4 (-10= 114,4О т ,  

х  = х  + .г, = 48,2 +10 = 58,2 О т .
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Уил. ге^гшёа зШог сЬи1§‘агш ЕУКл (!2.13)ёап

Яр = 4 ,4 4 /1Фи'|*о41 = 4.44 • 50-0.058 ■ 310-0,92 = 3659 V.

81а1ог сЬи1§‘агт цага кисЫатзЫ

1/,т  = 6000/ 7з =3468 V.

Ко1огпт§ ЬигсЬак ау1атзЬ 1е2 П§1

©, = 2 ;^ ,/>  = 2*50/5  = 62,8 З '1.

Оепега(ог е1ек1гота§пи т о т е п и  азоз1у 1азЬкП е1иусЫ зтт§  
гпакз1та1 Ц1у т а 11 (12.11) с1ап а т ц 1аугш2

, ^ Л = 3-3468-3659
осткгх 1 г \л  л 111«},х, 62.8 104,4

Е1ек1гота§т1 т о т е п 11 геакПу 1азЬкП е1иусЫ зтт§ такз1та1 
Я 1 у та (1  (12.12)

« « ^ . (± _ = 2642 N • т
2(У, л ,  .V,, 2 62,8 58,2 144,4

МотепЯагш ЫзоЫазЬ па1уа1аг1

м «**у = 5>п в- Мгсом. = 5т 0. м я = + мпЛт ЬигсЬак в 
т п §  Ы тесЬа Ц1ута(1ап исЬип циу1<1а кеЫп1§ап:

в,т & 20 30 45 60 70 90
з т  в 0,342 0,500 0,707 0,866 0,940 1,0

^ ,N 1 1 1 2036 2977 4209 5156 5596 5954
,ч1п 2 в 0,643 0,866 1,0 0,866 0,643 0

Мр, М т 1698 2287 2642 2287 1698 0
М,К т 3734 5264 6851 7443 7294 5954
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Мотеп1шпё такз1та1 л ^ ^ у т а й ^ а  т о з  ке1иусЫ кгШк 
ЬигсЬак 6^, (12.14)ёап

созв ч, = ^ р 1 + 0 ,5 - Р  = + 0,5 -  0,28 = 0,48,

ЬипНа

р  = Е„ 1[ли,(ха / л ,  -  1)]= 3659 /[4 • 3468(114,4/58.2 -  1)]= 0,28 ; 

агккт 0,48 = 61,3°.

Кпйк ЬигсЬак вкг =61,3° исЬип т о з  ке1иусЫ тотепН аг:

К<о„у = Л / „ = 5954- 0,877= 5222 Ы т ;

К '. ,ш  = = 2642.0,842 = 2 2 5 4 ^ т ;
= М,„ощ + М„акш = 5222+ 2254 = 7476 N т .

М отепЯаг §гаП§1 м ^ ,  м,1акиу Уа муа=/(&), ЫзоЫазЬ па1уа1ап 
Ьо‘у1сЬа 12.6-газтс1а кеШгПдап.

12.4. 8шхгоп §епега(отш § У-81топ  1а\зШап

Уицопёа цо‘г§,‘а11зЬ сЬи1§‘агтс!а§! 1ок1 о ‘г§агтаз Ьо‘1§ап 
зтхгоп §епега1отт§ (агтоц ЬПап рага!1е1 1зЫазЫт ко‘г§ап есНк. 
А«аг зтхгоп §епега1ог (агтоцца рагаПе! и1ап§апс!ап зо‘п§ ип т§  
ЫНатсЫ техаш к тотеп1ш  о‘2§‘агтаз §‘о1а!ёа цоЫ тЬ, 
цо '2§‘а11зЬ 1окт! о ‘2§агПгзак т т а  ЬоЧасН?

Рагаг цПауНк, §епега1ог (агтоцяа рага!1е1 и1ап§апс1ап зо‘п§ 
уик1ап1зЬз12 1зЫауо1§ап ЬоЧ зт уа и п т§  ЕУК Ё0 {агтоц 
кисЫатзЫ {/0§а 1еп§ ЬоЧзт. 8Ьипёап зо‘п§ ^о‘2§‘а^^зЬ 1окш 
озЫгзак, уа’т  т а зЫ п а т  оЧа цо‘2§‘а1зак, ипёа ЕУК Ё0 оЛасН уа 
§епега1ог гап^пёа ог(1ЦсЬа ЕУК АЁ ЬозП Ьо‘ЬЬ, геакйу циууа! уа 
Ьо‘у1ата геакйу ю к /,, ЬозП ЬоЧасН, и тп §  уо‘паНзЫ Е 0 8  лгёап 
Гага51 Ьо'уюЬа 90° §а кесЫкасИ (г,*о с!еЪ Гагаг яП§апгшг). ОЧа 
цо‘2§‘айзЬ огйзЫ ЬПап геакиу (тсЫкйу) 1октп§ ц1ута1! Ь ат  
оЛасН.
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12.6-газт . МотепНаг ЬигсЬак 1аузИ]

А§аг §епега1ог (агтоцца рага11е1 и1ап§апс!ап зо‘п§ цо'г^аПзЬ 
Юк1П1 катауНгзак, уа’т  т а з Ь т а  сЬа1а яо ‘г§‘а1П§а, и ЬоИа ЕУК 
Ё„ катауасН, §епегаЮг гапрпёа уапа ог^ясЬа ЕУК уа Ьо‘у1ата о'я 
геакиу 1ок! ЬозП Ьо‘ 1асП. Ви §а1 1ок] ЕУК§а тзЬа1ап 90° §а 
П§ап1оусЫ (уа’т  51§Чт хагак1епёа) ЬоЧасН.

Ви зЬипску {изЬипйгПасП. Оепега(ог оЧа яо ,2§‘аН1§апс1а 
Я0 '2§‘аПзЬ МУК г0 = 1км/к оПасН. Випёа з1а(ог сЬи1§‘агтёа ЕУК§а 
1пзЬа(ап кесЫкиусЫ геакПу (тёикйу) 1ок ЬозП ЬоЧасН. Ви 1ок ЬозП 
яИ§ап Ьо‘у1ата-та§п1(3121оусЫ уаког геакз1уаз1 ог^ясЬа ЬозП 
ЬоЧ§ап М У К т котрепза1з1уа1аусН. Ыа(уас1а §епега1ог ЕУК 
о‘г§агтаз ЬоЧПэ цо!асЛ. 5Ьип§а о ‘хзЬазЬ ]агауоп §епегаШг 
Яо‘2ё ‘аИзЬ Юк1 катау1т1§ап<Ла Ь ат  зосНг ЬоЧасН, Гаяа* зЬи Гагц] 
ЬоЧасНк!, ипёа з1а1ог 1ок1 ЕУК^а тзЬа1ап Гагаз! Ьо‘у1сЬа П§ап1о- 
усЫ ЬоЧасН.

А§аг цо‘2§‘аПзЬ 1 о к тт§  ЬагсЬа о ‘2§апзЫапёа ЫНатсЫ то1ог- 
п т §  тотеп Н  о‘г§агтау яо1за, и Ьо1ёа §епега1отт§ (агтоцца 
и1а1ауо!§ап акНу яиууай §‘а т  о ‘2§апзЬз12 яо1асН.

Р2 =  т}С1с11 соз(рх =  сопз1
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Ви 1ГосЫап кеНЬ сЫяа<Пк1, ис = соп$1 ЬоЧ§апс1а ю кп т§  акНу 
1азЬкП еОдусЫз! Наш /, = /,«»*», =«ил о ^ а г т а з  ЬоЧасН.

ЗЬипску цШЬ, §епегаЮгп'т§ яо‘2ё ‘аШ§апПк с1ага|аз1 Гаяа1 зШог 
Ю к ттд  геак^у 1азЬк!1 еШусЫз1§а 1а’з1г е1аг екап. Т окп т§  акйу 
1азЬкП еШУсЫз! еза /, = /, соя??, = сопы о ‘2§агтаз яо1аг екап.

12.7-газт. Зтхгоп §епегаЮг У-зппоп 1аУзШал

Оепега*огпт§ о ‘2§агтаз акйу уик1ашзЬ циууаПёа зШог *ок1 /, 
п т §  чо‘2§‘аПзЬ юк! 1К%а Ьо§Ч1яН§1 зтхгоп §епега1отт§ У -зт о п  
{аузШ ёеуНад!. Тауз1Гпт§ изЬЬи попПашзЫ ип т§  1а8Ьц1 ко‘п тзЬ  
зЬакН§а ко‘га’яаЬи1 яПт§ап. 12.7-газтс1а зтхгоп §епегаЮ тт§ V- 
81шоп 1ауз1Г1ап я2=сопз! уик1ашзЬпт§ Ы тесЬа я^утаЙап я2=0; Р2 
- 0 ,5 р„„, уа р,= р„„. исЬип яип1§ап. Зтхгоп §епега1огпт§ У-31топ 
1аузШап зЬ ит ко‘гза1асПк'1, §епега1отт§ 1хйуопу уик1атзЫап 
исЬип яо‘2§‘аизЬ 1ок1 /*пт§  зЬипёау я^утаЯап т о з  ке1асНк1, ипск 
з1а1ог 1ок1 /, гш тта1  я*Ут а ^8а епзЫЬ, о ‘г т т §  акЙУ (азЬкП 
еШУсЫз1§а 1еп§ ЬоЧасН / |тк = /, «>$<!>, = /,. Випс1ау Ьо1аи1а §епега1ог 
Яиууа1 коеГПЫуепй соэд=1 ЬоЧасН. 0 о ‘2§‘оНзЬ 1 о к т т §  §епега1ог
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Наг хП уик1ашзЫап§а т о з  Ьо‘1§ап соз̂ ?, = 1 ёа§11ауз1Я 12.7-газтск 
рипкПг сЫг1я ЬПап ко‘гза1П§ап.

ШЬЬи (;аУ81Яагп1п§ со5$», = 1ёа§1 Ыгог о ‘п§ 1отоп§а зипПзЫ 
чЬит ко‘гза1асПк|, уик1атзЬ огПзЫ ЬПап со5^,=1§а т о в  ке1иусЫ 
с]о‘2§'а(18Ь Юк1 Ыгог оЛасЬ. Випёа уик1атзЬ огйзЫ ЬПап акйу 
касЫатзЬ разауиУ1Ш котрепза151уа1азЬ исЬип яо‘5ЫтсЬа 
с|о'2§‘а118Ь 1ок11а1аЬ еШаёь

8Ьит е'пЬог§а оИзЬ гапПа, яо‘2§‘айзЬ 1ок»П! аз1а кагпауПпзЬ 
па1уаз1ёа. ип т§  зЬипёау л и т т а !  я^утаЯ^а епзЬПаё1к 1, яо"2§‘а{1зЬ 
1ок| ЬозП яН§ап азоз1у та§пН оя^т зЬипсЬа1аг зизауаё|к1, зтхгоп 
§епега1ог зт х г о т г т ё а п  сЫя^Ь ке1асП - гоСог яо‘г§‘а1§ап та§ п к  
ци1Ыап ЬПап з1а1ог ау1апиусЫ та§пИ т а у ё о т  огаз1ёа§1 та§пк 
ЬодЧатзЬ ЬигПасЬ.

ОепегаЮг 13гоЯапш катауйпзЬ таязасПёа, яо‘2«‘аПзЬ 
сЬи1§‘а т т т §  1ок1 зЬипёау ц1утаг§а гозЯатзЫ таязаё^а  тиуоЯя- 
к), ипёа з1а1отт§ 1о к т 1 г т т т а ! ,  уа’т  со5<р, = 1 ЬоЧзт. А т т о ,  
ко‘р § т а  ЬоИагёа §епега1ог уик1атзЫ тёикйу хагак1ег§а е§а 
Ьо‘ПЬ, и1агт котреп5а1з1уа1азЬ та я за ё 1ёа §епега1огт Ыгог 
оЧаяо‘2§ 'а11зЬ гергтёа изЫазЬ гагиг Ьо‘1аё1. Випск зШог 1ок| /, 
Гаппоя кисЫатзЫёап Гагаз1 Ьо‘у!сЬа Ыгог П§ап1аЬ кеЯзЫ^а 
1тк о п  уагаШаёк

^ х о г а *  ч а у о П а п

1. Зтхгоп §епега1огт рага11е1 1зЫазЬ исЬип зтхготгаЫ уа^зЬ  
ё е § а т  т т а ?

2. Рага11е1 1зЫазЬ исЬип и!ап§ап §епега1огпа яапёау уик1азЬ 
т и т к т ?

3. 8тхгоп еепсгаЮг зШог гапрпёа уик1атзЬ 1ок! рауёо Ьо‘НзЫ 
ЬПап т т а  исЬип ЫНатсЫ тоЮг т е х а т к  уик1апаё!?

4. 81аЯк оЧа уик1ап§апПк коеШЫуепЯ т т а ?
5. У-81т о п  (аузП-ёеЬ т т а § а  ау1Лаё1?
6. № т а  исЬип рага!1е1 1зЫауо1§ап §епега1ог уик1ашзЫ огйзЫ 

ЬПап со5«9, = ] Ьо‘1§ап пия^а о‘п§ 1отоп зП]»уё1?
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13-ЬоЬ. 8БЧХ1МЖ МОТОК УА 8Ш ХЖЖ  
К О М РЕ^АТО К

13.1. 8шхгоп то(огпш^ кЫ азЬ рпп$|р1

Е1ек1г та5Ы пз1згпт§ цауШУсЬапНк ргтз1р1 ззоз1с1з зтхгоп 
тазЫ па, па Гзцз1 §епегаЮг гертШ а, Ьа1к1 то!ог гертк1а Ь ат  
1зЫэзЫ т и т к т ,  у з’т  1агтоя<Зап е!ек1г епег§1уз 1з1ето1 цШЬ, и т  
т е х а т к  епег§1уз§а ау1апйгзсИ.

8тхгоп то!ог 1зЫазЬ р г т з 1р т 1 1изЬипНпзЬ исЬип, кзИз циууаШ 
Ш гтоя ЬПап рага11е1 1зЫазЬ исЬип и1ап§ап зтхгоп §епегзЮгш 
Шззууиг е!зуПк.

Рагаг цПзуПк, Ыг1атсЫ то1ог §епегз1ог го1опт зоз1 тШ §а 
1езкап уо‘паПзЬс!з а\ ЬигсЬак (егН ^ёа зу1зпПгзт. Випёа уепегз1ог 
уик1зтзЫ зЬипёау ЬоЧзтЫ, го1ог ци1Ыап Ьо‘у1ата о ‘я1ап с/-а 
ау1апиусЫ т з § п к  тауёоп  о ‘я1агы'-</с1ап го1ог ау1атзЬ уо‘паПзЫ 
Ьо‘у1аЬ в' ЬигсЬакка зП ^зт (13.1-газтс1з 1-куаёгат уоЫ о‘п§ 
1отоп).

Вк1атсЫ то1огпт§ зу1зпПгиусЫ тотеп Н  м\ §епега*отт§ 
е1ек1готз§пк то теп П  М ' уа уикз12 1зЫазЬ т о т е п й  Мп ЬПап 
(м[ = м' + м0) тиуогзпаПапзсП. ВигсЬак гзУзШёа (13.1-газт) изЬЬи 
ге ^ т ^ з  О пиц1з81 т о з  ке1асЛ.

А§аг ау1ап11гиусЫ т о т е п !  м\ т  катауйгзак, §епегз1ог 
уик1атзЬ Ь ат  катауасП, Ьипёа ЬигсЬак в' Ь ат  катауасП, па1уас!а 
зШог 1ок1 /, катауасП.

№1узс1а е1ек1гота§пк т о т е п !  М ' ц1ута11 катзузсП у з  

ау1апПшусЬ! т о т е п !  М[ = М0 Ьо‘1§зпс1з ЬигсЬзк 0 = 0, у з’т  
депегзЮг У Ш .гергтёз 1зЫзусП ( / ,=  0). Ви ге]1т§з ЬигсЬак 
гзузШёа коогсНпа1а ЬозЫ т о з  ке!асП (13.1-газтс1а 0 пиц^аз]). А§аг 
зтхгоп тззЫ па уаП т ЫНатсЫ тоШг уаПёап иг1Ь яо‘уПзз у з  
уаМа 1огтог1оусЫ т о т е п !  ЬозП цПтза, уа’ш го!ог ау1зтзЬ 
уо‘пзПзЫ§з язгатз-цзгзЫ  уик1зшзЬ то теп П  М? ЬозЛ яП тза, и 
ЬоИа ЕУК е„ уек1оп УШ .герпн Ьо1зП§а шзЬа1зп в ЬигсЬакка
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огцаёа чоНзЬ уо‘паПзЫ(1а зНдосН (13.1-газт, 3-куаёгапН). Випс1а 
з1а1ог сЬи1§4агш гаЫ тёа  па1уау|у ЕУК ЬозП ЬоЧасН уа и з1а!ог 
сЬи1§‘агшёа /, (о к т  ЬозП цПасН.

$1а1ог 1ок1 /, го1ог ЬПап зтхгоп ау!апиусЫ, </'-</■ цтЫ ап го1ог 
ЯигЫап ^-г/§а ЫзЬа1ап в ЬигсЬакка зП ^ап  та^пН  тауеоп  ЬозП 
цПасН. Рагаг цИауНк, то1ог ЬигсЬак 1ау$Ппт§ О пи ф аз^а 1зЫ азт 
(13.1-газт, З-куаПгапН). Уп§а 0'ЬигсЬа§1 гпоз ке1асН.

13.1-газт. Зтхгоп тазЫпап1п§ §епега1ог ге^ткап тоЮг ге^гш^а
о'НзЫ

Випёа та§ш1 ци1Ыап 1а'з1п па*уаз1с1а ЬозП ЬоЧ§ап 1ап§епз1а1 
1азЬкП еШУсЬПаг г;=г" зтв" то1ог го1опёа ау1апиусЫ т а § т {  тау- 
с!оп уо‘паПзЫ ЫУукЬа е1ек1гота§пН т о т е п !  ЬозП цПаё) \а  пЛогт 
а», ЬигсЬак 1егН§1 ЬПап ау1апНгасН. Випёа зтхгоп тазЫ па (агтояёап 
е1ек1г епег§1у а т  1з1е’т о 1 цПасЬ уа и т  т е х а т к  епег§1уа§а ау1ап1нжП. 
Ау1апигиусЫ е1екйота§т1: тотеШ  М" уа1ёа У Ш .тотепП  М0 ЬПап 
ГоуёаП т о т е п !  М ’2п\ ЬозП цПасН уа угосЫ т е х а т л п  уок1 т о 1 о т т §  
уик1атзЫ ау1апПп1аё|.

М' = М0+М'.
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Зтхгоп т о 1 о т т §  ЬагсЬа Ц1ута11ап ЬигсЬак 1аУ51Пс1а коогсПпа!а 
о ‘ц1аппт§ тапП у уо‘паПзЫапс1а Ье1§ПапасП, сЬипк1 $?епега1ог 
ге]шис1ап то!ог г е ^ т ^ а  о ‘11зНс1а ек к и о та ^ п к  т о т е п !  о ‘г 
уо‘па11зЫт о‘2§аг1иасП. Зтхгоп §епега!огпт§ 1агтояяа 
иха1ауо1§ап тизЬа! 1зЬогаП циууай о‘гш<За зтхгоп т о 1 о т т §  
1агтоцс1ап о1ауо!§ап тап й у  1зЬогаН яиууаП цо‘уПасЬ. Мо1ог 
гергтёа тапЯ у 1зЬога1аг Ы1ап Ье1§ПазЬ чи1ауз12Пк1ап о‘т1§а, 
зтхгоп то!ог1агт 1аЬЫ ^^1§ап^т^2<^а зЬагШ гаУ1зЬс!а ЬагсЬа 
ц1ута!1агт тизЬа! 1зЬога Ы1ап Ье1§ПазЬт яаЬи1 цПагтг.

Зтхгоп тоЮ гптд е1ек!гота§пи циууай яиу1с1а§1 И'оёа ЬПап 
ап1я1апа(Ь (12.7) уа (12.8), е1ек1гота§т1 т о т е п !  еза - (12.9) уа 
( 12.10).

13.2-газш. Зтхгоп то1огпт§ ЬигсЬак 1ауз1Я

Е1ек1гота§пП т о т е п 1 п т§  ЬигсЬак 1ауз1Яап м  = /(в) уа ип т§  
1азЬкП еШУсЬПап мт = /(в) уа м р = /(в) 13.2-газтс1а кеШп1§ап. Ви 
1ау$Шаг §епега!ог ЬигсЬак 1аУ51ГкЗап (12.5-газт§а яагап§) Гаца! зЬи 
Ы1ап Гагц цПасН1агк1, и1аг коогсНпа1а о‘я1аппт§ исЫпсЫ 
куаёгапНёаЗоу1азЬ§ап, уа’т  ЬигсЬак в уа тотеп!1аг м уа л/„„ п т §  
тапЯ у 1зЬога1ап Ы1ап 1Гос1а1ап§ап 0 = 0-(-90°).

ЗЬипёау яШЬ, зтхгоп тазЫ папт§  ЬигсЬак 1аУ51Й па!уау1у 
т о те п 1 п т§  |ккх у а п т  1о‘1ят1 зкаНск патоуоп Ьо‘ 1ас1!: тизЬа!, 
§епега1ог ге]1гт§а т о з  ке1иусЫ (12.5-газт), уа тапЯ у, то1ог
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гергЫ^а т о з  ке1иусЫ (13.2-газт). МазЫпапт§ Ыг гертёап  
1кктсЫ  г ф т д а  0Ч18Ы ЬигсЬак 0 = 0 огяаП 0 Ч13Ы ЬПап ата1§а 
озЫгПаёь

Зтхгоп то1ог 1иг§‘ип 1зЫазЫ ЬигсЬак *аузШпт§ в = о^в,:р 
Я1з т 1§а т о з  ке1асП (13.2-газт).

Макз1та1 е1ек1гота§пН т о т е п 1 т т §  м1тч п о т т а !  т о т е п (  мти 
§а ЫзЬай [(12.16) §а яагап§] зтхгоп т о 1 о т т §  оЧа уик1ап§апПк 
ЯоЫПуай ёеуПасН

Акзапуа*, зтхгоп т о 1 о т т §  оЧа уик1ап§апПк яоЬШуай л = 2 + з 
, Ьи то1огтп§ п о т т а !  уиИ атзЫ ёа = 30+20 е1. §гаё.§а т о з  
ке1асИ.

Зтхгоп т о 1 о т т §  го1оп Гацаг зтхгоп {егПкёа л, =/{бо/Р 
ау1ашзЫ т и т к т .  Вип§а 1зЬопсЬ ЬозП цП1зЬ исЬип циу1с1а̂ 1п1 
ко‘пЬ сЫя1зЬ е(агПсЬг: Гагах цПауНк, то*ог гоЮп п2 <«, гегПк ЬПап 
ау1апауари, ёеЬ. Впог уац1 о'1§апёап зо‘п§ та§пК1ап§ап го(ог 
Яи1Ыап зШ огпт§ ау1апауо1$>ап та^пН т а у ё о т  Ыг хП ци1Ыап 
го‘рагаз1с!а Ъо‘!аёк ЗЬипёа з1а1ог уа го1ог та§ п к  яи1Ыап огаз1ёа§1 

та § п к  Ьо§‘1ашзЬ ЬигПасЬ, сЬипк1 и!агпт§ Ыг хП пот1ап§ап 
Яи1Ыап о‘2-аго НагПаё1 уа го1ог, ау!ап11гиусЫ е1ек*гота§пк 
т о теп 1 п т§  1иг§‘ип [а’зт ё а п  т а х ги т  Ьо‘ 1асП уа го{ог 1о‘х(аусЬ.

Зтхгоп то1ог го1оптп§ Гаяа! зтхгоп 1егПк ЬПап ау1атзЫ - Ьи 
то1ог1атт§  хагакгегП хизиз^уайш 1азЬкП е1асП уа, акзапуа!, 
то * о г!атт§  1а!Ыя ейзЬ ПоказЫ ап!ц!аЬ Ьегаё1 (таза1ап, з1аЬП 
ау1атзЬ 1е2Пд1 Ьо‘НзЫт1а1аЬ е1иусЫ уигкша1аг).

Зтхгоп то1ог уаПёа уик!атзЬ о‘г§аг§апёа ЬигсЬак в о ‘2§агасП. 
Випёа, а§ге§а1пт§ ау!апиусЫ тазза!ап тегз 1уаз1 1а’з!пс1а, го(ог Ыг 
опёа уап§1 уик1атзЬ§а т о з  Ьо‘1§ап Ьо1а1§а оЧао1тауё», Ьа1к1, Ыгог 
тиёёаг (еЬгапта Ьагака1ёа ЬоЧасН.

ТигШзЫ Ьо‘у1сЬа зтхгоп тоюНаг, зтхгоп ёепега1ог1агёап 
рппз1р1а1 Гагц яПтауёПаг, а т т о  а!оЫёа хизиз1уа11ап тау |и ё . 1Лаг, 
акзапуа!, ауоп яиЛН 2Р = б + 24 1аггёа цигПаё1; Ьауо огН^! Ыг хП 
ЯиууаШ то!ог1агс1а §епега1ог!агёа§1да ЫзЪа1ап клсЫк, Ьи Ыг яа*ог 
рагате1г1агп1п8 уахзЬПашзЫ§а оНЬ ке!асЬ (таза1ап, 1зЬ§а ШзЫпзЬ
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1окл катау^зЫ). ОетрГег (зо'псИшусЫ) сЫП§‘а т т  каПа к е з т  
уи2аз1§а е§а Ьо‘1§ап з1ецеп1аг(1ап Ьа]ап1асП, сЬипк1 1зЬ§а ШзЫпзЬ 
ге^гтёа и 1зЬ§а ШзЫпзЬ сЬи1§‘агт  Х12т а и ш  Ьа]агасИ; ци1Ь 
исЫ !§!пт§ кеп§Ь§1 §епега1ог1агс!а§1 о,7г о ‘пи§а то1ог1агс1а о,9т 
цаЬи1 цПтасН. 8Ьи заЬаЬН, зтхгоп тазЫпа1аг цауШУсЬапПк 
хизиз1уаП§а е§а Ьо‘1за1аг Ь ат , запоа! когхопа1апс!а 1зЫаЬ 
сЫяагПауо1§ап зтхгоп тазЫпа1аг, 1 уок! тоШ г зП^аиНа, уоЫ 
§епега1;ог 51Шк1а тацзасШ цо‘11ат1асИ.

13.2. 8тхгоп тоШНагш 1$Н&а 1и8ЫпзЬ

8тхгоп то1ог, азтхгоп то1огс1а§1с1ек, з1а1ог сЬи1§‘а г т т  
Ьеуозка 1агтоцца и1аЬ 1зЬ§а ШзЫпЬ ЬоЧтаусН. СЬипЫ, з1а1ог 
сЬи1§‘а т т т §  ау1апиУсЫ т а ^ т !  тау Н о т  зтхгоп ау1атзЬ 1е2Ь§1§а 
Ыг опёа епзЬза, гоШг о‘г т т §  тегз1уаП екапП§1 ЬПап Ыг опёа 
зтхгоп ау1атзЬ 1е2П§1§а 1ог1Па о1таусН. №(уас!а, з1аШг уа го1ог 
огаз1с1а Шг§‘ип та^пН  Ьо§‘1атзЬ зосНг ЬоЧтаусН. 8тхгоп то1огт 
1зЬ§а ШзЫпзЬёа тахзиз изиИаг цо‘11а§а 1о‘§‘п ке1асЬ. Ви 
изи11атт§ тоЫуаЛ зЬипёаЫ, го1огт аууаИап зтхгоп уок| 
з!пхгоп§а у а ц т  1егНкда ау1ап1тПЬ, з1а1ог уа го1ог огазЫа та§ п к  
Ьо§‘1атзЬЫ ЬозП цПтасН.

Но21г§1 кипёа “азтхгоп 1зЬ§а ШзЫпзЬ” ёеЬ пот1ап§ап изи1 
ко‘ргоц яо ‘11аптоцёа. Ви 1зЬ§а ШзЫпзЬ изиП го 1 о тт§  исЬП§1с1а 
]оу1азЬ§ап 1зЬ§а ШзЫпзЬ сЬи1§‘агт  тау)ис1 Ьо‘1§апс1а цо‘11аЫПзЫ 
т и т к т .  Випёау изи1т цо‘11азЬ то1огтп 1зЬ§а ШзЫпПзЬ зхетаз! 
13.3,о-газтёа ке1йп1§ап. С>о‘2§‘а115Ь 1ок1 по1§а 1еп§ Ьо‘1§ап 
зтхгоп то1оп з1аЮг сЬи1§‘агт1агтоцца ЫапасН. Ма§пк о 1гакс1а§1 
ау1апиусЫ та § п к  таус!оЫ 1зЬ§а ШзЫпзЬ сЬи1§‘а т а т п §  
з^ецеЫапёа ЕУК тсЫкйукусП уа /, 1ок ЬозП цПасН. Ви 1ок1агпт§ 
з1а1ог та § п к  т а у ё о т  ЬПап о‘гаго 1а ’з1Г1 1зЬ§а ШзЫпзЬ сЬи1§‘агш 
з!ег]еп1апс1а е1ек1гота§т1 кисЬ гв, ЬозП цПасН. Ви кисЫаг 1а’зтс1а 
го1ог ау1апа ЬозЫаусН (13.3,6-газт). Ко1ог зтхгоп ау1аЫ§Ь 1егП§1 

(м, ~о,95/!,)§а у а ц т  1егНкёа ау1апаЬозЫазЫ ЬПап цо '2§‘айзЬ 
сЬи1§‘агш о ‘г§ ‘агтаз 1ок тапЬа1§а ЫапасН. Випёа ЬозП Ьо‘1§ап 
зтхгоп то теп *  (12.10) то1ог го1опЫ 31пхгоп12теа ШПасЬ.
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13.3-газт. З тхгоп  тоЮгш азтхгоп  15Ь§а ШзЫпзЬ: 
а-15Ь§а 1 и$Ып5 Ь $хета51; 6 -яиШс1аё1 1 5 Ь§а ШзЫпзЬ сЬи1§‘агт

Мо1ог уаПёа§1 уик1ашзЬ цапсЬа кюЫк Ьо‘1за, зЬипсЬа!аг и 
зтхгош 2т § а  еп§П ШйПасН. Ауоп ци1Ы| кюЫк яиууаШ зтхгоп 
то1ог1аг, уик1аЫзЬз12 1зЬ§а ШзЫп!§апс1а, Ьа’хап Гаца1 геакйу 
то теШ  ЫзоЫ§а, уа’т  яо‘2§‘айзЬ сЬи1§‘агш т и1атазс1ап 
з1пхгоп12т § а  ШгШасН.

Уа1<1а§1 уик1атзЬ тотеп1дпт§ огПзЫ ЬПап т о 1 о т т §  зтхго- 
П121п§а 1ог1ШзЫ Я1ут1азЬасЬ. Зтхгоп то1ог го!оп з т х г о т г т ц а  
ШЛШзЬ 1ткоп1 Ьо‘1§ап уа!с1а§1 еп§ каПа уик1ашзЬ то теп Я , то!ог 
кшзЬ т о т е п й  м ШР ёеуПасП. Ау1ашзЬ 1егН§1 (П, »о,95п,)с1а§1 
азтхгоп т о т е п !  м а 1зН§а ШзЫпзЬ сЬи1§‘апи 51егуеЫЫп§ акйу 
ЯагзЫН§1, уа’Ы з1ецеп к е з т  уигаз! уа з!ецеп уаза!§ап те1а11тп§ 
зоНзЬИгта е1ек1г цагзЫП§1§а Ьо§‘Ня (13.3,6-газт)

ЗЬиЫ {а’ЫсНазЬ гагигЫ, каПа 1зЬ§а ШзЫпзЬ тотепП  (АГ)ЬозП 
яШзЬ исЬип 1зЬ§а ШзЫпзЬ сЬи1§‘агЫ з1ецет яагзЬ|Н§1 г/т1ап!азЬ, 
51пхгоп12т§а кшзЬ т о т е п й  (локатау1тзЬ §а уа, акзтсЬа, к1сЫк
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1зЬ§а ШзЫпзЬ то теп П  (м;,)§а т о з  цагзЫПк <-,'Ы 1ап1азЬс1а, 
зтхгош 2т § а  к т зЬ  т о т е п Л т  каШПазЬШасй > м'а).

Азтхгоп 1зЬ§а ШзЫпзЬ ]агауотс1а цо‘2§‘айзЬсЬи1§‘а т т 1  осЫя 
цо1сНпЬ ЬоЧтаусН, сЬипЫ ЬозЫап^ЧсЬ сЬо§Чапс1а зтхгоп 1егПк 
ЬПап ау1апауо!§ап зШог т а § п к  таус1от яо‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘а г т т  
кезШ оЧ1Ь, ипёа ЕУК тс!икиу1аусИ. КаПа о ‘гат1аг зот§а  е^а 
ЬоЧ^апПк исЬип, изЬЬи ЕУК зЬипёау каПа я1ута!П ЬоЧасШ, 
цо‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘агт  12о1уа151уаз1§а уа Х1 2 т а !  цПиусЫ регзопа^а 
хауГ зо1асП. В ит Ьаг1агаГ еЛзЬ исЬип, яо ‘г§‘а11зЬ сЬи1§"ат1 го!ог 
1ег1|к о1§ип§асЬа ЬоЧ§ап <3ауг§а, ка«аП§1 яо‘2§‘а1зЬ сЬи1§‘агт  
цагзЫ11§к1ап 1ахттап  10 таг1а каПа ЬоЧ^ап акиу цагзЫПк г §а 
Ш1азЬшПасН. (5о‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘агш ЬозЫ уа кеЛ к1етта1ап II уа 
12 яагзЫНк г ЬПап цау1а и1а5Ь Р. цау1а и1а§юЬ уогёапиПа ата1§а 
озЫгПасЬ (13.3, о-газт§а яагап§).

13.4-газт. Зтхгоп тоШ гт 1зЬ§а ШзЬтзЬс1а азтхгоп тотепИаг: 
Ма-ю 051у тотеШ; Л/гЧо'зЫтсЬа шотеп1; М«-5тхгогп2т§а ктзЬ тотепй.

Зтхгоп то1огт  1зЬ§а ШЫпзЬ уая!1с1а цо‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘агтш  
^^з^а Ш!азЬ1тзЬ 1ауз1уа еШтаусН, сЬипЫ го1ог сЬи1§‘агт  §‘ака§1 

Ыг ГагаЬ Ьегк копШг ЬозП цПасЬ. Ш т §  з!а1ог ау1апиУсЫ та§ п к  
т а у ё о т  ЬПап о ‘гаго 1а’з т  цо‘зЫ тсЬа азтхгоп т о т е п !  мд ЬозП
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цПасН. ЕЛгоя, зтхгоп 1е2Нкшп§ уапшёа Ьи то теп *  1оггпо21оусЫ 
тотеп1§а ау1апас11 уа 1зЬ§а ШзЫшусЫ (азтхгоп) тотеп 1  (13.4- 
газппёа рипкйг сЫг1я) (аузШёа о ‘гаНк (ргоуа1) ЬозП цПасП. Ви 
зтхгоп т о 1 о т т §  1зЬ§а ШзЫпзЬ хизиз1уа11апш зегПагЬ ёапуайа 
разауйгаё).

8тхгоп то1огт  азтхгоп 1зЬ§а ШзЫпзЬёа кайа лзЬ^а ШзЫпзЬ 
1ок1 тау]и<1 ЗЬи заЬаЬН зтхгоп то1огт  Ьеуозка 1агтоцяа и!азЬ, 
п отта1  кисЫатзЬ ЬепзЬ Гаца1 1агтоц кайа циууаШ Ьо‘1§апёа, 
(п о т т а !  1окёап ЬезЬ -  ей1 таг1а кайа) 1зЬ§а ШзЫпзЬ Шк1 заЬаЬП 
зегПагП кисЫатзЬ разауиУ1§а сЫёатП Ьо‘1§ап ШЫц ейзЬ т и т -  
к т .  А§аг 1агтоц циууай е1агЬ ЪоЧтаза, тоШгш кисЫ атзЬт ра- 
зауипЬ 1зЬ§а ШзЫпзЬ т и т к т  (ауШйапзГоппаШгИ уок] геак1огН).

Уияопёа кект1§ап 1зЬ§а ШзЫпзЬ изиНаг 1аЫШс1ап зЬит 
ко‘пзЬ т и т к т к 1 , Ьи изиНаг ккЫ к уа о‘г1а циууаМ зтхгоп 
то1ог!аг исЬип 1аа11ицНёк.

К ай а циууаШ втхгоп  тоШ Н агш  18Ь§а (изЫпзЬ. То§‘-коп 
запоай когхопа1апёа кайа циууаШ ЬозЬца Шгёа§1 (азтхгоп, 
о ‘2§агтаз 1ок тазЫпа1ап) е1екй то1ог1апт 1зЫайзЬ 1т к о т  
Ьо'1та§апП§1 (гоЮг ау1ашзЬ 1егП§а о‘2§агтаз Ьо‘ПзЫ), заЬаЬН 
зтхгоп тазЫпа!аг 1зЫаШтоц(]а. А т т о ,  зтхгоп то1огпт§ еп§ 
кайа катсЫ П ^, и т 1зЬ§а ШзЫпзЬ уа гагиг Ьо‘1§апёа го1ог ау1атзЬ 
1е2Н§к« ЬозЬцапзЬёк.

Кайа ^иVVаШ зтхгоп той>г1агш1зЬ§а ШзЫпзЬёа, акзапуа!, и!аг 
уаЬёа уик1атзЬпт§ тау^иёН^!, кисЫ атзЬт разауйпзЬ изиП 
Яо‘ПазЬп1 сЬек1аусЬ. Веуозка зШог сЬи1§‘агЫ т потта1  
кисЫатзЬЬ 1агтоцца и1аЬ 1зЬ§а ШзЫпзЬёа кайа з1а1ог 1 о к тт§  
(потта1  Шкёап 5-7 тагШ кайа) ЫгпесЬа г т т Л  ёауогшёа оц1зЫ; 
з1а!ог сЬи1§‘агш оЧац121Ь кейзЫ; айоГёа§1 рага11е11а'тт1апауо1§ап 
ЬозЬца]|Ьо21агп1п§ кисЫатзЫ разау1зЫ§а оНЬ ке!асП.

О хк§1 уаГцШа у а п т  о‘1ка2§1сЬН о‘2§айк1сЫаг 1ехтказ1 уа 
котруи1ег 1ехпо1о§1уа1ап Г ап тт§  пуо^атзЫ  па1уаз1ёа запоа1с1а 
зтхгоп то1ог з1а1ог сЬи1§‘а г т 1 о к т т §  сЬазйЛазт! о‘2§агЯпЬ 1$Ь§а 
ШзЫпзЬ изи! цо‘11апПа ЬозЫасП. Випёа з1а!ог 1оЫ сЬа51о1аз1 уа 
з1а1ог т а § т {  т а у ё о т  ау1атзЬ сЬаз1о1аз1 п} огаз1ёа§1 Ьо§‘1атзЬ 
(9.4) азоз1с1а яиу1с!а§1 1акПЯаг кккНаёь 81а1ог сЬи!§‘агт§а 
и2аГПауо1§ап 1окпт§ сЬаз1о1аз1П1 0 ёап §асЬа гауоп озЬ1Г1Ь,
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/т,т пкои §асЬа о ‘2§агНгПасН. В ит ата1§а озЫпзЬ исЬип у а п т  
оЧкаг^гсЬН СНОЧап 4о‘11ап11ас11 (9.5-газт), и1аг зШог сЬи1д‘агт  
кисЫатзЫшп§ Ь а т  сЬаз1о!а51т, Ь ат  атрЫискзНп т а Ч и т  
цопитуа! азоз1с1а§1 о‘г§апзЫ т1а’тт1аусН.

13.3. 8 тх го п  то*ог (аузШ ап

8 т  х гоп то*ог У-81ШОП 4ауз1Г1. 8тхгоп то !ог 1зЫазЬ 
]агауотс1а з1а1ог сЬи1§‘ат1с1а ЕВК тс1ик!1у1апасИ, и1агпт§ 
у^ЧпсНз! те [(11.29)§а цагап§] 1ахттап  гаппоц кисЫ атзЫ  йс%а 
1еп§. Ви ЕУК1аг у 1§ЧпсНз1 1кк1 МУК цо‘г§‘аНзЬ сЬи1§‘агт  рв = /„ 
уа з1а!ог сЬи1§‘агт  рх е /, о‘гаго 1а’з т  па!уаз1с1а ЬозП ЬоЧ§ап 
паН]ау1у т а § п к  о^^т§а еку1Уа1еп!<Пг.

Та^то^ кисЫатзЫ о ‘2§агтаз ЬоЧза па!уаУ1у тапН
тауёоп  о ‘г§агтаз ЬоЧасН. 8Ьи заЬаЬН цо‘2§‘а11зЬ М УК рк 

(цо‘2§‘аГ1зЬ 1ок1 /А) о ‘г§аг§апёа з!а1ог МУК р, зЬипНау о ‘2§агасПк1, 
и 1 а тт§  о‘гаго 1а ’з1Г1 о ‘2§агтаусП, уа’Ы зтхгоп то 1 о тш §  
па!уаУ1у т а § т !  т а у ё о т  о ‘2§агтау<П. МУК рх Ьипёау о ‘2§апзЫ 
Гаца! з!а1ог сЬи1§‘агт  1 о к т т §  ц]утаи /, уа Гагаз1 о ‘г§апзЫ ЬПап 
зосНг ЬоЧсН, уа’т  з!а!ог !о к т т §  геакйу !азЬкП е!иусЫз1 1а о ‘2}|ага. 
Е1ек!гота§т! т о т е п !  о ‘2§агтаз ЬоЧ§апЬ§1 исЬип з!а!ог 1 о к тт§  
акНу 1азЬкП е!иусЫз1 /.со»р = со<ш о ‘2§агтаусП.

Маза1ап, ^о‘г§ ‘а!^8Ь !ок1 /л о‘г т т §  еп§ кюЫк ^^ута^^ </А.*о) 
с!ап ог!§апс1а го!ог МУК ог!а<П, ЬипПа 81а!ог МУК катауасП. Ви 
МУК катау1зЫ (!агтос.| кисЫатзЫ иг §а тзЬа!ап) тс1ик!1У /,, 
Ьо‘1§ап, з!а!ог 1октш § катау1зЫ ЬПап Ыг§а ЬоЧасН.

Випёа з М о т т §  1оЧа 1ок! Д =/, + /,, катауасП, то !о г  яиууа! 
кое1Г1!з1уеп!1 сюр, еза ог!асН. (}о‘2§‘а!15Ь ! о к т т §  Ыгог гк ц^утайёа 
з!а!ог ! о к т т §  тс1ик!1У 1азЬкП еШусЫз! по1§асЬа катауасП. 1]зЬЬи 
Ьо1а!с1а з!а!ог !ок! (тагкиг уик1атзЬ исЬип) г т т т а 1  ц1ута!§а 
епзЬасИ, сЬипЫ /,= /, 1ок зоГ акНу ЬоЧасН, зЬипёа циууа! 
коеШ151уеп!1 соз <р, = 1 ЬоЧасН.
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13.5-га§т. Зтхгоп то1ог У-31топ 1аУ51Й

(Зо‘2§‘айзЬ 1окт1 гк. ёап озЬт1за, уа’т  то1ог оЧа с1о‘г§‘а1П- 
§апёа, з1а1ог 1ок1 /, ог1аё|, а т т о  епсй Ьи 1:ок 1агтоя кисЫатзЫ 
0Тато,%а ЫзЬа1ап Пёатк>УсЫ (з1§ Ч т  хагак1егёа) ЬоЧасН. ЗЬипёау 
цШЬ, зтхгоп то1ог к а т  цо‘г§‘а{П§ап (/*< /') ЬоЧза, то1ог 
кесЫкиусЫ шкН, оЧа цо‘2§‘аи1§ап (/* >/;) ЬоЧза - Пёат1оусЫ 
1окП ЬоЧаёг Зтхгоп тойэг исЬип зШог 1 о к т т §  цо‘2§‘айзЬ 1ок)§а 
ЬоЧ§ап Ьо§Ч1цП§1, уа’т  У-з1топ 1аузШ 13.4-газтёа кеШгП§ап. 
Ш ^а цо42§‘а11зЬ 1ок| гК Ц1утай §а  зтхгоп то1огпт§ яиууа! 
коеШЫуепй с ох= 1 т о з  ке!аё!. Мо1ог оЧа яо‘г§ ‘а1П§ап ЬоЧза 
з1а1ог сЬи1§‘агтёа Нёат1оУсЫ 1ок ЬозП ЬоЧаёь ЫзЬяасЬа цШЬ 
ау1§апёа, зтхгоп то1оп геакПу 1ок §епега1оп ЫзоЫапаёк к а т  
Яо‘г§ ‘ап1§ап ЬоЧза, 1агтоя кисЫатзЫ§а тзЬа1ап тёикйу уа оЧа 
Яо‘г§ ‘а1П§ап ге^ тёа  еза 81§ЧтП ЫзоЫапаёк Зтхгоп то1ог1агтп§ 
изЬЬи хизиз1уаи и1агшп§ уахзЫ з^ай ЬоЧ1Ь, е!ек1г яигПта1ап 
циууа! коеГЯЫепит озЫпзЬ исЬип яоЧ1апПаё1.

Тагтоц ЬПап рага!1е1 (зЫауо^ап зтхгоп §епега1ог1аг§а 
о ‘хзЬазЬ (12.2§а цагап§), зтхгоп то1ог1агёа гш тта1 цо‘2§‘а11зЬ 
1ок! ЬоЧ§апёа 1иг§‘ипНк сЬе§агаз1§а е§а (13.5-газтёа рипкП'г 
сЫ21я).
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ЬЬсЫ *ау$|Пап. Зтхгоп  то1ог 1зЬсЫ 1ау$Шап ёеЬ, го1ог 
ау1атзЬ 1е2Н§1 л, , 1з1е,то1 цП тауо^ап  циууа!: р,, ГоуёаН то теШ  
м2, циууа! коеШЫуепЛ созр, уа зШог сЬи1§‘агт<1аё1 1ок / ,п т §  
то1ог ГоуёаН циууаЛ />,§а Ьо§Ч1цП§1§а ау1ПасН (13.6-газт). 
К .о1отт§ ау1атзЬ 1е2П§! л, с!о1то зтхгоп 1егПк «, = /,60/Р §а 1еп§, 
зЬипт§ исЬип п2 = /(р,) 1аузШ аЬз813за о ‘цща рагаПе! ЬоЧ§ап ю ‘§‘п 
сЬ1214с!ап 1Ьога1. 1зЬсЫ 1ауз1Г1агт 1 а г п ^  кисЫатзЫ сЬаз1о1аз1 

О 2 ^ Ш Т Г Ш 5  / ,  = сопз! У З  юх = соп51,  ёе§ап зНаП ЬПап оПтзЫ заЬаЬН 
м ,= д р 2) ёга^ ё ' коогсНпаШ ЬозЫёап сЫ^^ап 1о‘§‘п сЫ21ц т  
ез1а1асН. Мо1ог кшзЫс!а§1 циууа! />, = />,+хр. Мо1ог уаПс!а§1 
уик1атзЬ огЛзЫ ЬПап яиууа! 13гоЯап ур  Ь ат  ог1ас11, зЬи заЬаЬН 
то1ог 1з1е’т о 1 ц!1ауо1§ап яиууа1 я, уаШа§1 ГоуёаН яиууа! р2 с1ап 
1еггоц о‘засП уа и п т§  §гаГ1§1 рх = /(/>,) посЫ21цН ЬоЧасН.

Оиууа! коеШЫуепЛ со5(?, = /(Л) 1ауз1Лп1п§ зЬакП яо‘г§‘аПзЬ 
1окт1 зогкзЬ ге)йт§а Ьо§Ч1ц: а§аг У Ш .ге^гтск яо‘2ё ‘аПзЬ 1окт1 
зЬипёау о ‘таШ зак 1, ипёа сок^ =1 ЬоЧза, и ЬоИа то1ог уик1атзЫ 
огЛзЫ ЬПап циууа! коеГПЫуепи катауасН, ШузИ^разаЬусЫ ЬоЧасН; 
а§аг п о т т а !  уик!атзЬс1а со5^=1 о‘та1Пза, к а т  уик!атзН

13.6-газт . Бтхгоп тоЮг (яНсЫ 1аУ51Яап
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Ьо‘1§апс1а тоЮ г 1агтацс1ап геакЛу П§агПоусЫ Ю кт о1асЬ, оЧа 
уик1ап§апёа еза -  кесЫкиусЫ 1окт о1асП. Акзапуа!, цо‘г§'аЛзЬ 
1ок1т зЬипёау о ‘таЛ1асЬк|, ипёа уик1атзЬ о‘ПасЬа Ьо‘1§апёа 
СОЗ (Р, == 1 о ‘таЛ1а<Л. 8Ьипс1ау уаг1уа1с1а циууа* кое{Ткз1уепЛ уик!а- 
тзЬ  о ‘2§апзЫ пт§ ЬагсЬа сНараготёа кайа я1ута1с1а ЬоЧасН. А§аг 
цо‘г§‘аЛзЬ 1о к т 1 зЬипеау о ‘таЛ1зак1, ипёа уик!атзЬ потта1  
^^утаЛ(^ап уицопгоя ЬоЧ^апёа циууа! коеШЫуепЛ Со5«>,=1 еЛЬ 
гозЛапза, и Ьо1ёа п о т т а !  уик1атзЬс1а соз ̂ ,=0,8 ЬоЧасН уа то*ог 
!апп<х]с1ап кисЫатзЬ§а тзЬа1ап П§агПоусЫ 1ок 1з1ето1 цПасН, Ьи 
еза 1агтоцпт§ циууа! коеШЫуепЛш озЫгасЬ. Ви хизиз1уаЛ ЬПап 
зтхгоп то1оп азтхгоп то!ог!аг§а шзЬаШп ГагяИ ЬоЧЛ, 1а’т т -  
1оусЫ 1агтоцпт§ епег§еЛк коЧзаНЛсЫапт уахзЬПаусН.

Мо1ог з1а1опс1а§11окпт§ ч1утаЛ циуИа^юЬа атя1апасй:

т,1/ , соз^,

Ви 1Гоёаёап ко‘ппа<Нк1, уик1атзЬ огЛзЫ ЬПап циууа* коеГЯ- 
1з|уепП созр, к а т а у 1зЫ заЬаЬН, $1а1отт§ 1ок| /, 1з1е'то1 цПта- 
уо1§ап ^иVVа  ̂ />.§а тзЬа1ап 1ехгоя оПауарЛ.

8тхгоп то1ог го1оппт§ ау1атзЬ уо‘паПзЫ з1а1ог та§п й  оя1гт 
ау1атзЬ уо‘паПзЫ ЬПап то з . 1Лаг ау1атзЬ уо‘паПзЫ 1агтоя исЬ 
Г агазтт§  ке1та-кеЯ1§1§а Ьо§Ч1Я_ Ау1атзЬ уо‘паИзЬт1 о ‘г§агЛпзЬ 
исЬип исЬ (агаёап 1к к |з т т §  о ‘г т  аЬтазЬЛгПасН.

Хи1оза цШЬ зЬит ауЛзЬ гагиг: зтхгоп то1ог1аг азтхгоп 
то1ог1аг§а тзЬагап аГгаШд! зЬипёакй и1аг 1агтоцёа яо‘зЫ тсЬа 
циууаг 13ГоЯап ЬозП цПиусЫ тёикЛу 1ок1аг ЬозП ^^1таусН уа 
соз ср, = 1 изЫаЬ 1ипзЬ 1ткошуаЛ§а е§а. 13пёап Ь ат  огЛягоц, зтхгоп 
то1огт о ‘1а яо‘г§‘аЛзЬ гедипМа 1зЫаЛЬ, 1агтоя исЬип 31§Чт 
Юк1апт 1зЫаЬ сЫцапзЬ т и т к т ,  Ьи еза епег§еЛка Лг1т т т §  
циууа1 коеШ ЫуепЛт озЫгасН. 8тхгоп то1огтп§ уапа Ыг аГгаШ§1 

зЬипсЫа, (12.11) 1̂ оёа§а кзЬга, е1ек1гота§пН т о т е п 1 п т§  азоз1у 
1азЬкП еШУсЫз! з1аЮг кисЫатзЫ с/,§а ргорогзюпа!, азтхгоп 
то1ог1агёа еза Ьи Ьо@Чк}Пк кисЫаЫзЬпт§ куаёгаЛ ЬПап и 1, 
ПосЫапасН. 8Ьи заЬаЬП, 1агтоц кисЫатзЫ разау§апёа, зтхгоп
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то1ог, азтхгоп то1ог§а шзЬа1ап, о ‘г т т §  оЧауик1апиусЬапйк 
хизиз1уаит ко‘ргс>я зац1аЬ цо!асН.

Зтхгоп то*ог1атт|> катсЫП§1 -  я1зяа 1и1азЬ§ап го1огП 
азтхгоп тоЮг1аг§а тзЬа1ап 1игШ зЬтт§ тигаккаЬП§а уа 
п а г х т т §  Ьа1апсШ§1сНг. Упёап 1азЬяап, зтхгоп т о 1 о т т §  1зЫазЫ 
исЬип яо‘2§‘а115Ь сЬи1§:а т т 1  о ‘г§агтаз 1ок ЬПап 1а’тт1аусН§ап 
цигПта Ьо‘ЬзЫ гагиг.

Екзр1иа1а1з1уа па1уа1ап зЬит коЧзакПк!, зтхгоп то1ог!агт 
ЯиууаЛ 200 К М  уа ипёап кайа, 1ег-1ег 1зЬ§а ШзЫпзЬ уа ЬозЬяапзЬ 
гагигаП Ьо‘1та§ап ципзта1аг<1а (гис1а 1е§1гтоп]ап, каПа циууаШ 
пазоз1аг. уеп1Нуа*ог1аг, котргеззог1аг уа Ь.к.) 1зЫайзЬ таязас1§а 
тиуоПц ЬоЧасН.

13.4. 8шхгоп котреп$а(ог

Зтхгоп котрепзаШг (5К) зЬипёау зтхгоп т а зЬ та к ц  геакйу 
Яиууа(п1 ^епега^уа цШзЬ исНип цоЧ1ат1асН. Зтхгоп котреп- 
заЮгт е1ек1г 1агтояяа, и п т§  яиууа! коеШ1з1уеп1т1 озЫпзЬ исЬип 
ктШасН.

1з1е’то1сЬПаг исЬип (е1ек! то1ог1аг, 1гапзГогтагог1аг уа ЬозЬца 
тёикПу уик1ата1аг) е1ек*г епег§1уапт§ Гаца* ак^у 1азЬкП е1иусЫз1 
е та з , Ьа1к1 геакйу 1азЬкП е1иусЫз1 Ь ат  оЧа гагиг. КеакЛу епег^уа 
и1агс!а т а § п к  тауёоп  ЬозП уаг^азЫ  Ьа]агасН, хо1оз. РоускН 1зЬ 
Ьа]агтаусЬ, §епега1ог уа 1з1е 'то!сЫ  огаз!с1а§1 е1ек1г игайзЬ 
ПшуазМа (Е1Л.) з1гки1уа1з1уа цШЬ, ипёа ,1ои11$гоЯапш ЬозП цПасН. 
Е1Л. оЧкаг§1сЫапс1ап оцауо1§ап 1окпт§ 21сЫ1§1 сЬек!ап§апП§1 
заЬаЬН, Пп1уас1а епег§1уатп §  акЛу 1азЬкП еШусЫзЫ 1з1ето1сЬ1§а 
уе1каг1Ь ЬепзЬёа Ьа1а1 ЬегасИ.

8 К п т§  цо‘11атзЫс1ап тацзаё, 1з1е’то1сЬПаг§а гагиг Ьо‘1§ап 
геак^у циууайп е1ек!г з1апз1уас1а о ‘таШ §ап зтхгоп §епега1ог етаз, 
Ьа1к1 1з1е’то1сЫ уацт1с1а о‘таШ §ап зтхгоп котрепза1ог 1зЫаЬ 
сЫцагасН. Ви каЫ каПа геак^у циууа11а1аЬ е1иусЫ 1з1е,то1сЬПаг, 
азозап 1гапзГогта1ог, азтхгоп то1ог уа геак!оп тау)ис1 Ьо‘1§ап 
когхопа1агсПг. (^иуИа кеШгП§ап 13.7-газтс1а зтхгоп §епега1ог 
(8 0 ), кисЬауйгиусЫ уа разауЛгиусЫ 1гапзГогта1ог1аг (Тг-1 уа Тг- 
2), ЕУЬ, 181е’то1сЫ (2) уа 1з1е'то1сЬтт§ Ьеуозка к т зЬ

258



к1етта1ап§а и!ап§ап зтхгоп котрепза1ог (8К)1агт о ‘г  1сЫ§а 
о!§ап е1ек1г епег§ейк й г т п т ^  рппз1р1а1 зхетаз! коЧза1П§ап.

■*— 0 0
Тр-2

г

0 1̂М1Я ©
13.7-газт. Зтхгоп котрепза1ог е1ек1г 1агто§‘1§а и1ашзЫ

Тагтоцца и1ап§ап 8К, уаПёа уик1атаз1 Ьо‘1та§ап (рг = 0), уа’ш 
УШ.ге)тнс1а§1 зтхгоп то1ог каЫ 1зЫаусЬ уа 1з1е’то1сЫ 2  
(таза1ап, азтхгоп то!ог1аг §игиЫ) исЬип гагиг Ьо‘1§ап геакПу 
^иVVа  ̂ 1зЫаЬ сЫцагасН. №1уас1а, 8 0  \'а ЕШлйп§ геакйу циууай 
г т т т а !  Ц1у т а 1§а 0 п,п сЬа разауйгПасП.

13.8-газт. 8тхгоп котрепзаЮгт1агтоц циууа! коеГШ51’уепЬт 
озЫпзЬ исЬип цо'ПазЬ

Е1ек1г 1агто§Ч§а 8 К ктй зЬ  ЬПап Ьо§;^  ]агауопт ШШпипзЬ 
исЬип 13.8-газтс1а§1 зхета 1зЫазЫт коЧауНк. КисЫатзЫ 1>с 
Ьо‘1§ап 1агтоцца 2  1$1е’то1сЫЫ к1гШ1§апс1а (13.8,д-газт) ипёа§1 

тау^ис! каКа тс1икПу уик1атзЬ ЫзоЫ§а 1агтояс1а Ос кисЫатзЬёап 
<Р2 ЬигсЬакка кесЫкиУ1 /2 1ок! ояа ЬозЫаусЬ. 2  1з1е’то1сЫ§а 
рагаПе! 8К и1ап§ап<3а уа 8Кс1а оЧа цо‘2§‘а11!§апПк гергт
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о‘гпз1П§эпс1э (13.8,6-гэзт) 1зптюя Ос кисЫ зтзЫ §з тзЬэ1зп 90° 
ЬигсЬакка ПдагПаЬ кеШусЫ 1СК 1ок1 ЬозП Ьо‘1асЬ. Тзпткх)с1з§1 
па1уау1у 1ок

/с = /* + /« •  (13.1)

Ви 1окшп§ Шгтоя кисЫ этзЫ  Ос%а тзЬа1зп Гага зП^зЫ (<?,.Ьиг­
сЬак) 8К и1ап§ипйа яаёаг Ьо‘1§ап Гага зП^зЫёап апсЬа кюЫк (<р2 
ЬигсЬак). Випёап гззЬцзп, 8К и1зшзЫ ЬПап /,. кзтзузсЬ (/, < /,). 
Вип§а 1цгог Ьо‘НзЬ исЬип циу1ёа§1 ЯкНагт ко‘НЬ сЬ^^ат^г: 8К 
узНс1э уикз12 Ьо‘1 тз§ эт  ззЬзЬП, и п т§  экЯу яиуузй кюЫк уа 
котрепза1ог УШ.1згоЯзп§э 1еп§. Ви 18гоЯагт е'ЯЬог§а о1тау, 8К 
и1ап§ип§а яаёаг Ьо‘1§ап 1агтоцсЗа§1 акЯу циууагт

Рс = р г =  ,[31  7 1 ’с с о х </>2 ( I 3.2)

8К и1ап§апс!ап кеут§1 гагтоц акЯу циууаП§а 1еп§1азЬ1тзЬ 
т и т к т :

Р'с  = 7з/ с и с сох (рс . (13.3)

1Гос1а1аг (13.2) уа (13.3)ёа21 яиууаЯагт 1еп§ с!еЬ цаЬи1 цПзак 
р , = р 'с, циууа! коеГЯЫуепЯап со$<рг >соа<рг уа 1ок1аг /с< /г ЬоЧасИ. 
№1Уас1а зтх г  §епега1ог уз Е1ЛЬ геакЯу циуузШэп огоё Ьо‘НЬ, 
и1згёз§) циууз! 1згоЯап катауасП.

Ва '21 Ьо1аЯаг(1а 8К сЬз1з яо‘г§ ‘аЯ1§ап ге ^ тё а  >зЫаусН. Вип§а 
гэгигз! рауёо Ьо‘НзЫ, 1агтоцёз ко‘р п^с!огс1а 31§Чт (геакЯу) 
уик1атзЫ Ьо‘ПЬ, 1з1ето1сЫ уик1ашзЫпт§ тёикЯ у 1азЬкП 
еШУсЫз! и т  котрепзаЫ уа цПа о1таусН (Мазз1ап, 151е’т о 1 с Ь т т ё  
ко‘р1аЬ тс1ик1лу уик1атзЫ уацЯпсЬа о ‘сЫгП§ап Ьо1з1). Акззпуз! 
8 К п т§  яо‘гд‘з1П1зЬ с1ага|а$1 зу1отайк изкипз1аг уогс1агтс1а 
ЬозЬцагПасН.

8тхгоп  котрепза1ог1аг Е1Л,с1а и20^ тазоГз1зг§э епег§1уз 
игаЯзЬёа Ь зт  1зЫаи1асН. К зйз тёикЯу уик1зтэП Ншуа о х т ё а  
(|81ето1сЫёа) кисЫатзЬ Ншуа ЬозЫатзЫс1а§1с1ап эпсЬа к1сЫк 
Ьо‘ПзЫ т и т к т ;  ккЫ к уик1атзЫагс]а, акзтсЬа, Пшуас1а§1 31§‘пт1
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уик1ашзЫап 1а’з1пёа Нтуа охш<1а§1 кисЫатзЬ, Ншуа 
ЪозЫаЫзЫс1а§1 кисЫ атзЫ ап уицоп Ьо‘ПзЫ т и т к т .  А§аг Ншуа 
ох1Пс)а (1з1ето1сЫ1агс1а) 8К и1апза уа каПа уик1ашзЫаг<1а о ‘1а 
Чо‘2§‘ай1§апНк ге)йшс1а, кюЫк уик1ашзЫагс1а еза сЬа!а цо‘г- 
§‘а1И§апНк ге^гшёа 1зЫа1Пза, и ЬоШа Ппвуа ох1г!с!а§1 кисЫ атзЬт 
о‘г§агтаз ц^утаик зая1азЬ т и т к т .

8К1агшп§ ц12)зЬ ]агауот Пс1ат1оусЫ Юк1аг (оЧа яо ‘2§ ’аШ- 
§апПк ге31ГП1)с1а, кесЫкиусЫ 1окёа§1§а ЫзЪа1ап (сЫ а  цо‘1§‘ст1- 
ёапПк геЦгш) о§Чггоц кесЬасН, зЬи заЬаЬН котрепза1огпт§ 
п о тта1  циууай ёеЬ, оЧа яо‘2§‘а1П§апНк циууа^а
ауШасН.

М18о1 13.1. КисЫатзЫ а с 6,3 кШ Ьо‘1§ап о‘2вагиусЬап Юк 
1агто§Ч§а уик1атзЬ циууай 1500кУА, циууа1 коеГПЫуепй 
С05Ч> = 0,7 Ьо‘1§ап 1з1ето1сЫ и!апёап. Т агтс^ циууа! коеГП1з1- 
уегтЫ со5̂ >'= 0,95 («пр' = 0,31) озЫпзЬ тацзасПёа о‘тай1асН§ап 
зтхгоп котрепзаШ п циууайт атц1ап§. (2о‘зЫтсНа, котрепза^ог 
о‘та!П§ип§а цас1аг уа о‘тагП§апс1ап к еу т  гагтоц уик1атзЫ Юкт1 
ашцЬп^.

УесЫзН. 8К о ‘та*П§ип§а цаёаг 1агтоц геакИу яиууаП
2  = 55т«» = 1500 0,7 = Ю50 кУАг, 1агтоя уик1атзЬ 1ок1

/  = 5/(ТЗ[/с) = 1500/(73-6,3) = 138 А;

8Ьи 1окпт§ акйу 1азЬкП еигесЫз!

1СВ = 1С со$(/> = 138 0,7 = 97 А.

8К и1ап§апс1ап зо‘п§ геакйу циууа! катаусН 

д' = 5 51п <р' = 1500 0,31 = 450 к\ЛАг.

8Ьипс1ау цШЪ, цип1тапт§ циууа! коеЯИзгуеШш <м$<р= 0.7 
Ц1ута11<3ап со%<р’ = 0,95 §асЬа озЫпзЬ исЬип циууай

д Ск. =1050-450=600 кУАг
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ЬоЧ^ап 8К к тй зЬ  гагиг ЬоЧасН Ьипс1а, 1аппоя (окшшд акйу 
1азЬкП еШусЫз1 ( /„ =  97 А) о ‘г§агтаусН, геакПу (азЬкП еШУсЫз! 
еза яиу1ёа§1§а 1еп§ ЬоЧасН

Гср = д /(7з ■ IIс) = 450/(Уз • 6.3) = 42А .

О етак, 8К и1ап§апс1ап зо‘п§ 1аппочс1аё11ок циу!с1а§1сЬа ЬоЧасН 

К = у] II. + С  = ̂ 972 + 422 = 104А.

Акзапуа!, яиууа! коеГПЫуепПт 0,92-0,95 ^асЬа озЫгПасН, 
сЬипк1 созф=1,0 §асЬа о ‘2§агЯпзЬс1ап оНп§ап 1я113ос1 (Тоуёа), 
зтхгоп котрепзаШг циууаЯЫ озЫпзЬ исЬип хага]а11агт 
цор1атаусН. А§аг, ко‘п1ауо!§ап гтзо1с1а циууа! кое№1з1уепип1 
Ыг^асЬа озЫпзЬ гагиН§1 ЬоЧ§апс1а есН, и Ьо1с1а зтхгоп котреп- 
за1оп циууаЛ 1050 кУ А г, у а 'т  хага]а11аг сон?' = 0,95 ёа§1 

хага]а11аг§а ЫзЬа1ап 1ах ттап  1кк 1 таЛ а ко‘ргоя ЬоЧаг есН.
8тхгоп котрепза1ог1аг -  Ьи каПа циууаШ е1ек1г тазЫпа1апсЛг:

10 ёап 160 т т § .  кУ А  §асЬа. 1Лагт, акзапуа!, уаП §опгоп1а1 
]оу1азЬйпЬ уаза!асН, кисЫатзЫ 6,6 ёап 16 кУ.^асЬа, сЬаз1о1аз1 50
Оз. 8К го1оппт§ яи1Ыап з о т  2Р = 6 1 8, Ьи еза го1ог ау1апПаг 
з о п т т §  1000 уа 750 а у /т т .  §а т о з  ке1асН. Ног1Г§1 гатоп  8К1апс1а 
азтхгоп 1зЬ§а ШзЫпзЬ цаЬи1 яШп§ап, зЬи заЬаЬН 8К го1оп 1зЬ§а 
ШзЫпзЬ сЬи1§‘агт  ЬПап 1а’тт1ап§ап.

КотрепзаШг уаП ау1апта тотеп1ш  ЬозЬца т е х а т г т § а  ига1- 
таусН, зЬи заЬаЬН и п т§  1оу1Ьаз1с1а Гаца1 гоШг ГогйзЬ кисЫ уа та§ - 
пй 1оПШзЬ кисЫЫ еЧ1Ьог§а оНпасН. Ма1уас!а, 8К уаН зтхгоп тою г 
уаП§а ЫзЬа1ап ЫсЫк кез1т уига^а е§а. Ви ко‘гза1кюЬ 8К п т§  
1азЬц1 оЧсЬат1ап (§аЬагШ)т катауйпзЬ н п к о т т  ЬегасН. 8К уаП 
и1атзЬ Ц15гт ЬоЧта§апП§1 заЬаЬН, 8К§а УоёогоёН зоуШЫсЬ 
15Ыа11зЬ тацзасН^а, ЫзЬа1ап озоп §егте11г1га151уа цШзЬ т и т к т .

8 К п т§  т и Ы т  1аУз1Яапс1ап Ып, ип т§  азоз1у рагате1г1апт 
ап^^1оVсЬ  ̂ У-з1топ 1ауз1Г1сНг: з1а1ог уа цо‘г§ ‘а11зЬ сЬи1§‘ат!ап  
1ок1аппт§ ц1ута11ап. Ви 1ауз1Паг зтхгоп то1огтп§ VI).1. ге- 
^1т<1а§1 (л  = 0) У-з1топ 1ауз1Яс1ап Гагц цНтаусН. Ви 1ауз)Яаг 
1агтоцтп§ Ьаг хП кисЫ атзЫ ап исЬип цигПасН.
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8тхгоп котрепзаюг акйу уик1аш5Ь$12 (е1ек1гота§пк циууаи 
р.,и =о) уа ЬигсЬак о = ос!а 18ЫаусЪ, Ьи еза 8К тп §  каПа оЧа 
уик1апиусЬапНк хи8и81уа1т 1 озЫгасЪ.

^гога* зауоИап

1. 8тхгоп то1огшп§ 1иг§‘ип 18Ыа8Ь гопаз! т т а  ЬПап сЬек- 
1апа<11?

2. 8тхгоп тоЮ гт 1зЬ§а ШзЬтзЬ 1агПЫтШ$Ьип1тп§.
3. 8тхгоп т о 1 о т т §  циууа! коеШЫепй яапёау ЬозЬцагПасЬ?
4. Зтхгоп котрепза1ог т т а  у агк ат  Ьа]ага(Ь?
5. Зтхгоп то1огпт§ азтхгоп то1ог§а тзЪа!ап цапёау аГга1- 

Пк1ап уа катсЫМк!ап тау|ис)?
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V <}18М.

0 ‘2САКМ А8 ТОК ЕЬЕКТК МА8НШАЬАМ

0 ‘2§агтаз 1ок е1ек1г тазЫпа1апЫ §епега!ог уа то ш г ге ^ т -  
1апёа 1зЫа1ПасИ. Мо1ог ге^гш еп§ ко‘р яо‘11ат1ас%ап ге^ т  
ЫзоЫатЬ, 1&Ыа1Ш$Ь зоЬа1ап уа яиууа! сЬарагоЫап е1агП бащада 
кеп§. ЫгпесЬа уа11 и1изЫс1ап (ауШ тайка яигПта1ап уип1та1ап) 
Ь'гесЬа т т §  кПоуа11§асЬа (ргока! з1ап!ап уип1та1ап, зЬах1а 
ко 1апзЬ техатгп П ап ). 0 ‘2§агтаз 1ок то1ог1ап уицог1§а ко‘1апзЬ 
техатгггП апёа кгап то1ог!ап, 1гапзрог1 УО$ка1ап уигкта1апс1а 
ЮгШусЫ то!ог1аг 51ГаИс1а кеп§ я° '11атЫ к 0 ‘2§агтаз Шк тоЮг- 
1аппт§ азоз1у аГ2а1Пк1ап - 1зЬ§а 1изЬ 1Г18Ь уа ЬозЬяапзЬЫпд уахзЫ 
хизиз1уа11аг шау^исШ^, 3000 а у / т т  ау1атзЬ 1е2Нё1§а еп§П епзЫзЬ 
1ткотуа11ап тау|исШ§1, катсЬШ к!ап еза - ЫзЬа1ап уияоп п а т  уа 
1азЬя1 о ‘1сЬат1ап (§аЬапИап), 1зЫаЬ сЫяапзЬёа§1 тигаккаЪПк1ап 
уа раз1 1$ЬопсЬНП§1. 0 ‘2§агтаз 1ок тазЫ па1аппт§ ЬагсЬа к а т -  
сЫПк!ап ко11ек1ог-сЬоЧка Й21т т т §  тау)ис1Пд1с1ап кеПЬ сЫяасП. 
8Ьи ЬПап Ыг§а, коПекШг-сЬоЧка Пгйгп гайюзЬоУят уа уопдЧпда 
хаУЙ! Уга21уа11аг ЬозП яПасЬ. ЫзЬЬи катсЬШк1аг о ‘2§агтаз Шк 
тазЫпа1ап кеп§ я ° ‘11атзЫ§а Ю‘з1я ЬоЧасН.

ЭагзНктпд изЬЬи я>зтк1а Ьо21г§1 гато п  е!ек1г уигкта1апс1а 
ко‘р1аЬ 1зЫа1Пауо1§ап и т и т я о ‘11атзЬ о‘2§агтаз Юк тазЫ па!ап 
о‘г§апПасЬ.

8Ь ит 1а’к1с11а8Ь гагигкь 1о§‘-коп запоай когхопа!ап<За о‘г- 
§аппаз Юк тазЫпа1апс1ап ко‘ргоя то1ог ге^гтёа ГоусЫатзЬ, 
и1агш 1'зЬ§а ШзЫпзЬ уа ЬозЬяапзЬ хизиз1уа11ап§а озоп епзЫзЬ 
1коп1уа11ап(1ап кеПЬ сЫяаа!. 0 ‘г§агшаз 1ок тазЫ па1апт кисЬ- 
1атзЬ тапЬа! - §епегаЮг з1ГаПс1а 15Ыа11зЬ, {ехтЫя^зосНу ко‘гза1- 
кюЫап о‘2§апт1аз 1ок е1ек1готехашк о‘2§аг1к1сЫап§а ЫзЬа1ап 
Зиёа уияоп ЬоЧдап у а п т  оЧкаг^сЬИ 1о‘§Ч П а§кЫ атт§  запоаШа 
кеп§ я ° ‘ИатзЫ па1уаз1с1а, сЬек!атЬ ЬогауарМ.
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14-ЬоЬ. 0 ‘2САКМА8 ТОК ЕЬЕКТК
МА8НШАЬАШ 18НЬА8Н РШN8IРI УА Т1Ш1Л8Н1

14.1. 0 ‘г$»агта8 (ок §епега(оп уа то1оп ш 1$Ыа$Ь рпп81р!

0 ‘2§агтаз 1ок т а зЫ п а зт т §  о‘21§а хоз хагак1егН Ье1§131 коИек- 
1гог-сЬоЧка 11211111, о‘2§агтаз Юкш о‘2§агаусЬап Юкка аукпйшу- 
сЫ уа, и п т§  акз1, - т е х а т к  о ‘2§аПк1сЬ тау )1кШёкНг. В и т к у  о ‘г- 
§аЛк1сЬ тп§ гагигай зЬи ЬПап ШзЬипигПасНк!, о ‘2§ агтазЮк тазЫ - 
п а з т т §  уаког сЬи1§‘агтс1а о ‘г§агиусЬап Юк оц1зЫ зЬаг1, сЬипк1 
Гаца1 зЬи зЬагокск тазЫ паёа с1ек1го тех атк  епег§1уа о‘2§агИгШ- 
зЫ пт§ иг1ик812Загауоп! зосИг ЬоЧасН.

0 ‘2§агтаз Юк §епегаЮппт§ 1зЫазЬ ргйшрйй ко‘гауНк. 14.1- 
газтск  §епегаЮ тт§ зос!с1а1а$Ьйп1§ап тос1еП 1азУ1г1ап§ап: 1кк! 
Яо‘2ё ‘о1т а з  о ‘2§аппаз т а § т 1 яигЫапЛГуа 5  огаз^а §епегаЮ тт§ 
ау!апиусЫ 413т  - уаког Зоу1азЫт1§ап. Ш т §  уаН зЬЫу уа 1а зт а  
игаПасЬ т е х а т г г т  уогс!агЫс1а Ыг1атсЫ тоЮг - т е х а т к  епег§1уа 
тапЬа! (газтёа коТзаП1та§ап) уаП ЬПап и1ап§ап. Уаког та§ п к  
о‘га§1 1азЬц1 зП тёпк уигаз^а цпцП^ап 1кк1 Ьо‘у1ата рагёа Ыг 
о‘г а т  кййМа кеШгПвап а Д Ы с Ь и ^ а т  Зоу1а5М т 1§ап. С Ггаттпв 
ЬозЫ уа кеЯ зосШазЫкПёап коПекЮгт СазУ1г1оуз1, 0 ‘2-аго 
12о1уаз1уа1апдап 1кк1 ггиз у а п т  ха1ца1аг§а и1ап§ап. КоНекЮг 
уигаз1§а А уа V сЬоЧка1аг о ‘таН1§ап. КоНекЮг уа сЬо 1ка1аг, 
§епегаЮг уаког сЬи1§‘апгнт ШзЬср гап^г (Я цагзЫН§1 Ьо 1^аг* 
уик1ата) ЬПап Ьо§ЧоусЫ, 31фапиусЫ коп1ак1аг уагНазт! Ьа]агасН.

Рагаг яПауНк, ЬЫ атсЫ  тоЮг §епегаЮг уакопш зоа1 тШ§а 
1езкап уо‘паНзЬс!а аукпПгзт, ипс1а о ^ а г т а з  та§ п к  ци1Ыаппт§ 
та § п к  т а у ё о т ё а  ау1апауо1§ап уаког о г а т И а  о т у  спутай 
е = 2В1у Ьо‘1§ап ЕУК тс1ик11у1апасП. ЕУК уо‘паПзЫ уакогтп§ 
газтёа  ко‘гзаШ§ап Ьо1аи исЬип з1ге1ка1аг ЬПап ко‘гзай1§ап.

О епегаЮ тт§ 1зЫа<>Ь|агауошс1а и п т§  уакоп аукпасН уа о‘гат
а,Ъ,с,с1 Ьаг Ы1 Гагоу1у Ь о Ы а гт  цаЬи1 цПасН, зЬишп^ исЬип уаког 
сЬи1§‘ати !а  о‘г§агиусЬап ЕУК шйикЕМапаШ. Адаг тазЫ пада 
коИекй- ЬоЧта§апс1а, и Ьо1а1с1а 1азЬц1 гащ Ы а (К уик1атас!а) Юк

265



о‘2§ашусЬап ЬоЧаг есй, ашшо ко11ек1ог уа сЬо‘1ка1аг уогс!аш1с1а 
уаког сНи1§‘агп1с1а§1 о ‘2§агиусЬап 1ок §епегаЮг 1азЬя1 гагу»г1ап 
(уик1ашзЬ)с1а риЫапиусЫ 1окка, уа’ш уо‘паП$Ы о‘2§агтаусН§ап 
1окка ау1апасН.

14.1-га5т. 0 ‘2§агтаз 1ок тазЫпаз! зос!с1а1азЫ1п1§ап тоёеН

14.2-га8т. О'гёаггпаз 1ок §епега1оп 1зЫазЬ рппз1р1т  1изЬип1тзН: 
я-уаког ЕУК; Ь -уик1ата кисЫатзЫ

Уаког о ‘г а т 1 14.1-газтёа ко‘гза1П§ап Ьо1а1с1а ЬоЧ§атёа, 1азпц1 
гапрг (уик!ата)с1а§1 1ок А сЬоЧкас!ап V сНо‘1ка 1отоп уо‘па1§ап, 
ёетак, сЬоЧка А тизЬа! 1зЬогаН, сЬоЧка V еза - тапЯу. Уаког 180°
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§а ЬигП§апёап зо‘п§ (14.2,а-газт), уаког о‘г а т т т §  1ок1 уо‘паНзЫ 
1езкапз1§а о‘г§агаё1, Ыгоц, сЬоЧка1аг 1зЬога1ап уа, ёетак , 1азЬц1 
гапрг (уик1ап1зЫ)(1а§1 1ок о‘г§агтазёап цо1асИ (14.2,6-га5т/ В ит 
зЬипёау ШзЬипйпзЬ т и т к т :  уаког о ‘гагтс!а 1ок уо‘паНзЫ о‘гдаг§ап 
опёа ко11еки>г р1аз1та1ап о‘гш о ‘г§агасП.

ЗЬипёау цЫЬ, А сЬоЧказ1 озйёа ёо1то зЫтоНу та§пИ циЛ ози- 
ёа§1 оЧкаг§1сЬ ЬПап и1ап§ап р1азйпа ]оу!азЬ§ап Ьо‘1асЬ, V сЬоЧка 
озйёа]апиЫу ци!Ь озПёа§1 о ‘1каг§1сЬ ЬПап и1ап§ап р1азПпа ЬоЧасН.

8Ьи заЬаЬП §епега!ог сЬоЧкакп 1зЬогаз1 уаког о‘г а т т т §  Ьо1а- 
й§а Ьо§‘Пц ЬоЧтау о ‘2§агтазёап цо1аё1. ТазЬя1 гагукёа^!1окпт§ 
ри1з1ашзЫ§а ке1зак, уаког сЬи!§‘агт  о ‘гат1ап з о т  0Л15Ы, и1аг 
уаког уигаз1ёа Ыг 1ек1зёа Зоу1азЬ§ат§а уа ко!1ек!ог р1азта1аппт§ 
Ь ат  огйзЫ§а цагаЬ апсЬа зизауаёь

Е1ек1г тазЬ|па1аг1П1П2 цауШУсЬапНк рппз1р1§а тиуоПц, о‘г§аг- 
т а з  1ок т а зЫ п а зтт §  зоёёа1азЬ11п1§ап тоёеП  о ‘2§агтаз 1ок 
то1оп з^айёа 1зЫайНзЫ т и т к т .  В ипт§ исЬип §епега1ог уик1а- 
т а з 1 К п! и21зЬ уа тазЫ па сЬоЧка1ап§а о ‘г§агтаз 1ок тапЬа1ёап 
кисЫатзЬ кеШпзЬ гагиг. Маза1ап, а^аг сЬоЧка А “р1уиз” 
к1еттаз1П1, V сЬоЧка§а “т т и з ” к1 еттазт1  и1азак, и Ьо1ёа уаког 
сЬи1§‘агшёа уо‘паПзЫ 14.3-газтёа кеШгПдап / 1оЫ ЬозП ЬоЧасН. 
Ви 1окпт§ ци1Ь о ‘2§агтаз та§пИ оя1гт  (яо‘2§‘айзЬ сЬи1§‘агт 
та§П 11 т а у ё о т )  ЬПап о‘гаго 1а’з т  па1уаз1ёа зоа1 тШ §а 1езкап 
уо‘паНзЬёа ау1апиусЫ е1ек{гота§пк т о т е п !  МЫ ЬозП ^ПиVсЬ  ̂
е1ек1гота§пИ кисЫаг г01 раус!о ЬоЧаё1. Уакогпт§ 180°§а Ьип§а- 
т ё а п  зо‘п§, е1ек1готаш1 кисЫаг о ‘г уо‘паПзЫш о‘2§аг);1гтау ё 1, 
сЬипк1 уаког сЬи1§‘агтп т§  Ьаг Ыг о‘1каг§1сЫ Ыг та^пН яигЬ 
20паз1ёап 1кктсЫ  ци1Ь гопаз1§а о ‘ПзЬ о тё а , Ьи оЧкаг^сЫагёа 1ок 
уо‘паНзЫ о‘2§агаё1.

ЗЬипёау яШЬ, о‘г§агтаз 1ок то1опёа коИекюг уа сЬоЧка- 
1 а т т §  \аг\Ы ап - сЬи1§‘а т  оЧкаг§1сЫап Ыг та§ п к  яигЬ 2опаз1ёап 
1кктсЫ  циЛ гопазща оЧ^зЬ о т ё а  оЧка2§1сЫагёа§1 1ок уо‘паНзЫ 
о‘2§апзЬёи\

К о‘п1§ап о‘г§агтаз 1ок то1оптп§ зоёёа1азЬ1ш!§ап тоёеН  
то!ог исЬип 1иг§‘ип ^зЫазЬ гергшт 1а’тт1атауё1 , сЬипк1 уаког 
сЬи1§‘аггп оЧка2§1сЫ пт§ §еоте*пк пеу1га! пп ёап (14.3-газт) 
о'йзЫ ёа е1ек1гота§пк кисЫаг по1§а 1еп§ гВ1=0 (т^п к  ци!Ыап 
огаз1ёа§1 огаПцёа та§пИ 1пёикз1уаз1 по1§а 1еп§). В1гоя, уаког
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сЬи1§‘агтс!а оЧкаг^сЫ аг (уаког уигаз1с1а сЬи1§‘а т  оЧка2§1сЫап 
Ыг 1ек1$с1а гауоп Зоу1азЬ11гПза) уа ко11екЮг р1аз1та1ап з о т  огЛзЫ 
ЬПап т о 1 о т т §  уакоп ау1ашзЫ 1иг§‘ип уа гауоп Ьо‘НЬ ЬогасН.

Ног1г§1 кипёа е1ек1г тазЫпазогПк запоай когхопа!ап ха!я 
х о ^ аН ^ ттд  Ьаг хП зоЬа1ап исЬип о ‘2§агтаз Юк е1ек1г тазЫ па- 
1апЫ 1зЫаЬ сЫяаппояёа. ЗЬи заЬаЬП о‘2§агтаз 1ок е1ек!г 
тазЫпа1апшп§ а1оЫс!а я1зт1ап Ьаг хП (игШзЬ^а е§а Ьо‘П§Ы 
т и т к т ,  Ыгоя, та8Ы папт§ и ти гту  копзПикЛу зхетаз1 Ыг хП. 
М азЫ патп§ яо ‘2§‘о1таз Ц1з г т т  зШог ёеуПаШ, ау!апиусЫ Ц1згт  - 
уаког деуПасН (14.4-газш).

8*а1ог. 81а!ог 6 з1ашпас1ап уа ип§а ЬоЫаг ЬПап тахкат1ап§ап 4 
ЬозЬ яи1Ыагёап 1Ьога1  81апта§а ци1Ыагс1ап {азЬцап, роёзЫ ртк 7 
уа 12 ца1цоп1ап тахкаггПапасЬ. 31апта та^ п к  о ‘гакп т§  Ыг Я1згт 
ЫзоЫатЪ, и огцаП т а § п к  тау ёо п  1и1азЬасЬ уа Ьегк копШгш ЬозП 
ЯПасЛ. 81а п т а  е1агН ёапуаёа т е х а т к  тизгаЬкатПк уа каПа та§ п к  
зт§сЪгиусЬап11кка е§а Ьо‘1§ап та1епаЫап (ро‘1а*с!ап уазаЫ О. 
81ап та  раз1к! я!5Ш1(1а тазЫ п а т  Ы пёатеп! рШа$1§а таЬкат1азЬ

М

14.3-газт. 0 ‘2§агтаз 1ок тазЫ пазттё 1игШзЫ

14.2. 0 ‘г§агта8 4ок тазЫ пазтт^ (и/лПзЫ
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исЬип 11 1ара тау^иё, з^ашпа ау1апаз1 Ьо‘у1аЬ 1езЫк1аг шау^иё 
Ьо‘НЪ, ип^а Ьок уогёагтёа 4 ЬозЬ ци1Ыаг таЬкат1апасЪ. Акзапуа*, 
з1апта уахШ ро‘1а! 1гиЬаёап я ^ Ь  уаза1аё! (кюЫк циууаШ 
тазЫпа1аг), уоЫ ц1гяП§ап ро‘1а1 Нзёапёап раууапё1азЬ уо‘П ЬПап 
(каПа (Пате1хП тазЫпа1аг Ьипёап тизгазпо, 1гапзрогигоука уа 
топЦ ) яи!ауПк!ап исЬип и!аг у1§Ч1иусЬап Ьо‘1аё1).

14.4-газш. СУг^агтаз Юк тазЫ пазтт§  ШгШзЫ

ВозЬ циЛ1аг тазЫ паёа та§ п к  тауёоп  яо‘2§‘айзЬ исЬип 
т о ‘Уа11ап§ап. ВозЬ ци!Ь та§ п к  6 о 'гак уа циЮ § 'ака§1 5 ёап (Ьога!. 
(^и1Ьпт§ уаког§а цагаи1§ап Ю то тёа  ци1Ь исЬНк1ап тау |и ё . 
тазЫ па Ьауо огаН§Чёа та§ п к  таус1оппт§ гагипу 1ацз1т1атзЫт 
1а’тт1ауё1. ВозЬ циЛ та§ п к  о ‘гак1ап 1-2 т т  цаГтНкёа§1 

копз1гикзюп ро‘1а* 1иткасЬа1агёап уок1 3411 тагкаЬ зоуиц 
]о ‘уа1ап§ап атго й о р  е1ек1го1ехтк ро‘1а11иткасЬа1агс1ап зЫхЮука 
цИ таёк ВозЬ яи!Ь зЬ1атр1ап§ап р1аз1та1ап а1ау!аЬ о ‘гаго 
1го1уа181уа1аптауё1, сЬипЫ р1аз1та1аг уигаз!с!а§1 уирца окз^ё
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р1епка и1агёа тёиктЛапасН^ап иуигта 1ок1агш к езк т  разауйпзЬ 
исЬип е1агН ЬоЧасН. Ашгойгор роЧа1 ]о ‘уа1а§ уо'паНзЫ Ьо‘у1сЬа 
уч^оп т а § п к  зт^сНгиусНапПкка е§а Ьо'ПЬ, р1азйпа1аг зЬ1атр- 
[атзЫНа уа циЛ ракей ущЧНзЫёа е’иЬог§а оПтзЫ кегак. Ло‘уа- 
1а$Ь уо‘паП8Ы§а ко‘пёа1ап§ ЬоЧ^ап уо‘паПзЬс1а та§пП зт§сПгиу- 
сЬапПк ра51Н§1 уаког геакз1уа8т т §  {а’з т т  кисЬ8121агтгасЛ уа 
ЬозЬ уа цсИзЫтсЬа ци1Ыаг 1агцоц та § п к  с^ 1т ш  катауйгасП.

КлсЫк циууаШ о‘2§агта8 1ок тазЫпа1ап циЛ §‘акак1ап 
кагка8812 цПтасН - цигЬ о‘га§1§а 12о 1уа1зю п ц ^й гта  (ргокЫ ка) 
]оу1а8Ь11пИЬ, гт$<1ап уаза1§ап сЬи1ё'ат оЧка2§1сЫапш Ьеуо811а 
о ‘га1асН (14.5,а-га5т). К о 'р § та  тазНта1аг(1а (циууай 1 К\У1 уа 
ипс!ап каКагоц) ци1Ь § ‘ака§1 кагказП цП|пасП: сЬи!§‘а т  оЧкаг§1сЫ 
кагказ§а (акзапуаГ, р1а51таз8ас1ап) о ‘га1асН, зо‘п§га цигЬ о‘2а§ 1̂ а 
(иудиНаЛ (14.5,6-газт). М азЬ та1атт§  Ьа’ 21 копз1гикз1уа1ап(]а 
цо‘2§‘айзЬ сЬи1ё‘ат1 т*еп81У зоуийНзЬ исЬип Ьа1апсШ§| Ьо‘у1сЬа 
ЫгпесЬа ^^8т1а^§а ЬоЧтасН, и1аг огаз1с1а уеп1Пуа1з1уа капаПап 
Яо!с11г11ас11.

14.5-газт. Кагказ512 (а) уа кагказН (Ь) ци1Ь §‘а11а§1 ЬоЧ§ап ЪозЬ 
^и^Ыа^: 1-51алта; 2-яи1Ь о ‘2а§1; 3-§‘а!1ак

Уаког. (У гдагтаз 1ок т а зЫ п а зт т д  уакоп (14.4-га8т) уа1 10, 
т а § т 1  о ‘гак 3, уаког сЬи1§‘агт  9 уа коПекгог 1с1ап 1Ьога1. Уаког 
та § п к  о ‘га§1 зЫхгоука цПтдап коп51гик81уас1ап 1Ьога1; уа уирца 
Ш ш казтоп е1ек1го1ехтк роЧаЫап зЬ1атр1ап§ап р1азта1агс1ап 
Пэога!. Р1аз*та1аг 1ак ЬПап цгр!апасН, раке*1аг§а у1§Ч1а<Н уа
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цигНПасП. Таууог тад п к  о‘/.ак уаког уаНда ргезз1атЬ т а Ь к а т -  
1апасЬ. Уаког та§ п к  о ‘г а § т т §  Ьипс1ау ШгШзЫ, иптд та§ п к  
таусЮпёа ау1атзЬк1ап ЬозП Ьо‘1§ап яау1а та§пШатзЬс1а 
тс1ик1лу1апасЛ§ап иуигта Юк1агт кезк т  катауйпзЬ 1т к о т т  
ЬегасЪ. Уаког газЬц! зШпёпк уи2азк 1а Ьо‘у1атараг1аг Ьо‘ЬЬ. и1агс!а 
уаког сЬи1§‘агт  ]оу1азЬ11гПасН.

Уаког сЬи1§'агтт ёита1оц уок1 Ю‘§‘п ЬигсЬакН к е з т  уигаП 
т !з  оЧка2 §1сЫагс1ап уаза1аё!. Раг1ап сЬи1§‘а т  оЧкаг§1сЫап ЬПап 
ЮЧётНЬ, зо‘п§га ропа (1ек$ЮН1: уок1 §е1такз) ЬПап ЬегккПасН. 
Ва ’ 21 тазЫпа1агёа ропа ЬПап Ьегк11тазс1ап, Ьа1к| уаког уи7.аз1§а 
Ьапёа] о ‘га1асН. Вапёа] ро‘1а1 уок! зЫзЬа Ю1аН Юг1П§ап зйпёап 
уаза1асП. СЬи1§‘а т п т §  Ягзак 415т !  сЬи!§‘а т т  таЬкаггПоусЫ 
Ьапёа) Ы1ап цоЬгПаё1.

Ко11ек(ог 1 о ^ а г т а з  Юк т а з Ь т а з т т §  тигаккаЬ Ц1з т 1апс1ап 
Ып ЫзоЫапасН. К оН екЮ ттд азоз1у е!етеп11ап цаШц ЮгЫ§ап пИз 
1еп1аз1ёап 1гаре1з1уа зЬакЬёа зЫатр1ап§ап р1аз1та1апскт зЬипс!ау 
у1§‘Пдапк1, коПекЮг зПтск зНакПш о1асЪ. КоНекЮг р1азНпа1апш 
таЬкат1азЬ§а цагаЬ, коПекЮг 1кк1 азоз^у Шг§а ЬоЧтасЬ: роЧа* 
копиз зЬауЬаП уа рЬзПпаззаН.

14.6, л -газтёа роЧа1 копиз зЬауЬаП коПекЮг ЮгЫзЫ 
кеЫп1§ап. КоНекЮг р1аз1та1агшп2 6 яиу! Я1згт «с]а1сЬг§‘осЬ 
с1итЬ> зЬакП§а е§а. КоНекЮг у^П&апёап зо‘п§. р1аз1та1агшпё 
зЬи Ц1зт1ап 1 уа 3 роЧа* зЬауЬа1аг огаз!§а з1цП§ап ЬоЧасН.

14.6-газт. Копиз зЬауЬаП коИекЮг 1и21НзЫ
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Копиз зЬауЬа1ап утНаг 2 ЬПап таЬкагтПапасЬ. Наг Ыг гшз 
р1аз1:та1аг огазИа гткап к  12о1уаз1оп чаПагЫаг ]оу1азЫ:т1ёап. 
МазЫпатп§ 1зЫазЬ ]агауошс1а ко11ек1отт§ 1зЬсЫ уига81 

сЬоЧка1аг ЬПап ёснто 18Ьца1аЫЬ есНгПасП. 8Ьи ]агауопёа, гткапН 
ЯаНат1ап ко11ек1ог 1зЬсЫ уига81с1ап уицоп сЫц1Ь 1игтазН§1 уа 
у1Ъга*31уа ЬозП цПтазН§1 исЬип, коПекШг р1аз1та1ап огазка 
сЬияигН§1 1,5 т т  §асЬа Ьо‘1§ап раг1аг ГгегеНапасП ( 14.6,6-газт). 
Ко11ек1ог р1аз11паз1 5 шп§ “хо‘гог ё и т г  ёеЬ пот1ап§ап у1К]оп 
Я!зт1с1а (14.6,а-газт) т§ю Ька Ьо‘у1ата раг тау)ис1, ипда уаког 
сЬи1§‘а т т т §  оЧкаг^сЫ  о‘та1ШЬ, каузЬаг1апасП.

КлсЫк циууаШ о‘г§агтаз 1ок тазЫпа1агёа, акзапуа1. 1зЫаЬ 
сЫчапзЬ ци1ау11д1 заЬаЬП, коПекШг ркзтаззада таЬкагтПапасЬ. 
Випс1ау ко11ек{огёа гтпкапИ; уа гшз р1аз1та1аг у!§Ч1§ап Ьо1ай и!аг 
огз1с1а§1 Ьо‘з Ь ^ ц а  р1аз1таз5а ргезз1аЫЬ 1о‘1сИп1асЛ уа ро‘1а! уйПка 
4 ЬПап цо1т1аё). Ва’гап, ко11ек1ог тиз1аЬкатН$рЫ озЫпзЬ 
тацзасПёа зЬи р1а81тазза роЧа1 3 Ьа1ца1аг ЬПап агта1ига1апасЪ 2 
(14.7-газт). Випёа гткапН цаНагтПап §еоте1:пк о ‘1сЬоу1ап гшз 
р1азПпа1ап 1 о ‘1сЬоу1апёап каПа Ьо‘ЬзЫ гагиг. Ви еза гшз 
р!а81та1агЫ ро‘1а1 Ьа1ца 3 ЬПап Ц1зяа 1и1азЬиу1§а уо‘1 яо‘утаусН.

1

14.7-газт. Р1аз1та5заП ко11ек*ог 14.8-газт. 0 ‘г§аппаз 1ок 
ШгШзЫ тазЫпаз1 сЬоЧка Ш1§1сЫ

Ко11ек1ог ЬПап е1ек1г коп1ак*ш 4 сЬоЧка1и!§юЫаг (зЬсЬе*ко- 
ёег]а1е1)§а ]оу1азЬ1:т1§ап (14.4-газт) сЬоЧка!аг уогёагшск 
Ьа]агПаё1. $ЬсЬе*ка1и1§1сЬ (14.8-газт) сЬо‘1ка1т§1сЬ цоЫ^Чскп
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|Ьога1 Ьо‘ЬЬ, ип§а 3 сЬоЧка, кигок 1 кшШасН; кигок осЬПиусЬап 
Ьо'НЬ, р п у т а  2 Ьоз1Гшт сЬоЧка§а ига1асЪ. 8ЬсЬе1ка1и1§1сЫаг 
сЬоЧка1и§1сЬ Ьаппо§Ч§а 5 ц1зцк:Ыаг уопЗагтёа таЬкат1апасЪ. 
8ЬсЬе1ка е^ПиусЬап 1гоз 6 ЬЛап е1ек1г тазЫ па гап)1п§а и1апасЬ. Ви 
Ы1 15ЬогаН ЬагсЬа сЬоЧкаШ^сЫаг о'гаго ущ‘иусЫ зЫпа1аг ЬПап 
Ыг1азЬа<Н уа тазЫ па тяп]пща и!апасЬ. Виоц, тазЫ па иг1ик512 
1зЫазЫтп2  азоз1у зЬагПапскп Ып -  сЬоЧка уа коПекЮг огаз^а 
/лсЬ уа 1зЬопсЬН копЫйш ЬозП цШзЬсНг.

8ЬсЬе1ка1аг§а ргирпа ЬозйЫ зЬипёау зогктзЫ  гагигЫ, Ьас1с1ап 
оП1ц Ьоз1т сЬоЧка1агпт§ тисШЮап аууа1 езктзЫ  уа коПек1гог 
оЧа я 121 зЬI о!сЬЫ оЫп, ЫсЫк Ьоз1т - ко11екЮгс1а исЬцип1ашзЬт 
У1уис1уа кеШ гтазт.

Випёап 1азЬцап, о ‘г§агтаз юк тазЫпа1апс1а (кЫ рос!$Ыртк 
ца^оп1ап тау ^ ск  оИ яа1цоп 12 (коПекЮг Ю тотёап) уа огца 
Ча1цоп 7 (14.4-газт). (2а1цоп1агЫп§ тагкаглу ^^зт^с^а ро(ЛзЫрп1к 
исЬип Ц1̂ й п  тау]и<1

ОЫ ца^опс!а цорцоцЬ У1гиа1 ёагсЬа (1уик) тау]и<1 огяаН 
тазЫ папт§ (1е1а11апЫ уесЬтазёап, коПекЮг уа сЬоЧка!аг Ьо1аНт 
пагога! цЫзЬ т и т к т .  СЬи1ё‘ат1агтп§ ЬозЫ уа кеЛ ци1§‘а т  
к1етта1ап ци(131§а сЫцап1§ап. УепЫуаЮг 8 тазЫ па о‘2-о‘21Ы 
зоуиЛНзЫ исЬип Х12таг  цНасН: Ьауо тазЫпапшд кЫ^а, акзапуа!, 
ко11ек1ог Ю тотёап  зо'гПасЬ, тазЫ па ц\хщап ц1зт1ап (коПекЮг, 
сЬи1§‘ат1аг уа т а§ п к  о'гак) Ы зЬотоИайЬ зоуи1асЬ уа Ц121§ап 
Ьауо коИекЮг^а 1езкап Ю топёа§1 ра^ага огцаП сЫцагПасЪ.

О 'г^агтаз Юк тазЫпаз! ШгШзЫ уа 1зЫазЬ рппз1р1с1ап зЬи кеПЬ 
сЫцасНк1, уаког сЬи1§‘ат1Ы 1азЬц! 1агтоц ЬПап Ьо§‘1оусЫ 
тазЫ патп§ гагипу я1згт - сЬоЧка-коПекЮг й г й т , уа’ш Юк 1иг1пг 
о‘г§агигиусЫ о‘2§агНасЬ екап. 8Ьип<1ау цШЬ, о‘г§агтаз юк 
тазЫпа1ап ко!1екЮгз12 о ‘г§агиусЬап Юк тазЫпа1апс1ап (азтхгоп 
уа зтхгоп) тигаккаЬп^ екап уа, с!етак, (аутцза, азтхгоп 
тазЫ па 1агс1ап) 1зЬопсЫШд1 уа п а т  Ьа1агкШ§1 ЬПап Га^ ^^Iа^екап.

^гога* зауоНап

1. 0 ‘г§агтаз Юк §епегаЮпс1а коПекЮг т т а  исЬип кегак?
2. ЬПта исЬип з1а п т а т  роЧаЫап уаза1а<Ъ?
3. КоПекЮпЗа копиз зЬауЬа!аг т т а  уагИат Ьа|агасИ?
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4. Р1а5та55аП ко11ек1ог1агс1а агтаШгаП 11а1яа1аг гита исЬип 
18Ыа111а(11?

5. ВозЬ ци1Ь 51апта§а цапёау таНкагЫапасН?
6. ВозН ци1Ь сЬи1§‘агш гита исЬип Ъа1апсШ§1 Ьо'укЬа Ьо‘1ак1ап 

ога81 осЬ ^ цо1сНп1ас11?
7. УепШ уа^уаёа Ьауо Ьагакай яапёау Ц1$т1агш о'т. 1сЫ§а о1асН?
8. 0 ‘2§агтаз 1ок §епега{оп цапёау ц1§т1агёап Пэога!?
9. Уаког сЬи1§‘аггп о‘гат!ап  тац п к  о ‘§акка ^апс^ау т а Ь к а т -  

1апасН? .
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15-ЬоЬ. 0 ‘2 С А К М А 8  Т О К  М А 8Н Ш А Ь А Ш  
У А К О К  С Н Ь Х С  А М Ь А Ш

15.1. 8 1г(шо(|81шоп уаког сН и ^ а т к т

Аяо81у 1ияЬипсЬа1аг. 0 ‘2§агтаз 1ок тазЫ па81 уаког сЬи1- 
§‘ат1ап -  уаког т а § т *  о ;2а§1(1а т а '1 и т  1агиМа ]оу1азЫ1п1§ап, 
исЫап ко11ек1ог р1аз1та1ап§а и!ап§ап уа 12о1уа1$1уа1ап§ап оЧкаг- 
§1сЫагптд Ьегк й г т н т  ЬозП яЛасП.

Уаког сЬи1§‘а т т т §  е1етепи -  1кк1 ко11ек1ог р1азипа81§а 
Ыап^ап зекз^уа (§‘а11ак)с11г. 8екз1уапт§ раг ц1зт1ап огаз1с1а§1 

тазоГа тазЫ па ци1Ь огаП§Ч§а 1епц уок1 ипНап Ыгог Гагц яЫзЫ 
кегак (15.1-газт):

2 = пО](2р). (15.1)

Ьипёа В} -  уаког тац п к  о‘га§1 <Нате1п, т т .

15.1-газт. 8екз1уа раг 1отоп1ап та^пк о‘гакс!а ]оу1ашзЫ

Уаког сЬи1§‘ат1ап, акзапуа!, 1кк1 яа11атН цЫЬ Ьа)ап1асИ. 1Лаг 
циу1ёа§1 рагатеЫ ап ЬПап Гагя1апас1Яаг: зекз1уа1аг з о т  8; раг!аг 
(геа1) зо т  2: Ыг раг@а т о з  ке1иусЫ зекз1уа1аг зо т , 51, = 8/2; зекз1уа 
о ‘гат1ап з о т  \ус; сНи1§‘а т  раг 1отоп1ап зо т  Ы; Ыг рагёад! раг 
1отоп1ап р р = N/2= 2м’с8Р. В1г рагЛа ]оу1азЬ§ап Ыг зекз1уапт§ 
уияоп раг 1 с т о т  уа ЬозЬца зекз1уап т§  циу! раг 1 о то т  е!етеп1аг
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рагЫ 1азЬкП е1асЛ. К.еа1 раг1агс1а§1 е1етеп1аг ра/Лаг зоЫ 2 Р, Ыг 
рагс!а ЬоЧ^ап зекз1уа1аг зо т  ЬПап а§1я1апасЛ: 5^ = 8 /2  (15.2-газт).

Х„=1 5„=2 $„=•?

г=гэ 2=22э 2=32э

15.2-газт. Е1етеп1аг раг1аг

Уаког сЬи1§‘ат1ап уоу1ц 1аггс1а ЬоЧасН, Ьипёа ЬагсЬа зекз1уа1аг 
Ыг о ‘гатН ко‘гза1ПасЛ. Випёау Ьо1аЫа ]кк11ас!ап раг 1отоп1ап§а 
ЬоЧ§ап Ьаг Ыг зек8)уа§а. Ыг е1егпеп1аг ра/. т о з  ке1асП. 8екз1уа1аг 
ЬозЫ уа кей коПек1ог р1аз1та1ап§а ЫапасН, Ьипёа Ьаг Ыгр1азНпа§а 
Ыг зекз1у ап т§  ЬозЫ, ЬозЬца зекз1уаЫп§ кеЛ ЫапасН, уа’Ы Ьаг Ыг 
зек51уаёа Ыг ко11ек(ог р1аз1таз1 т о з  ке1асН. ЗЬипёау цЫЬ, уаког 
сЬи1§‘а гт§ а5 =  Ъз = АЧеп§Пк 1о‘§ ‘п ке1а<П, Ьипёа АГ— ко11ек1огс1а1>1 
р1азйпа1аг зоЫ. В1г геа1 раг§а т о з  ЬоЧ§ап зек51уа1аг зоЫ, циуЫа^ 
ЫзЬа1 ЬПап Ье^ПапасН 2е / 2  .

ОёсПу 8^^^то^8^топ уаког сНи1^‘апн. ОёсНу з Л т о ц з т о п  
уаког сЬи1§‘агт Ьаг Ы гзекз1уа !кк1 уопта-уоп ]оу1азЬ§ап ко11ек!ог 
р1азйпа1ап^а и!апасН. §екз1уа1агЫ та§ п к  о ‘гак раг1ап§а ]оу1аз11- 
ЯпзЫЗа Ьаг Ыг зекз1уапт§ ЬозЫ, ипс!ап П§ап§1 зекз1уа кеЯ ЬПап 
и1апасН, Ьипёа уаког (уа ко11ек1ог) уигазЫа цас1атта-цас1ат 
зЬипёау зипПасНЫ, ипс!а уаког уигазт! Ыг таг!а ау1аЫЬ сЫяЛ- 
дапс1а. сЬи1§‘а т п т §  ЬагсЬа зекз1уа1ап ]оу1азЫ1гПаЫ. №11]ас1а. 
ох1г§1 зекз1уап т§  кей, ЫппсЫ зекз1уапт§ ЬозЫ§а и1аЫЬ цо1асП, 
уа’Ы уаког сЬи1§‘агт  Ьегк 1и1азЬасЛ.

15.3,о,й-газт1агёа оёсПу зЫ -то ц ^ то п  сЬи1§‘а т  уоу1ц зхетаз) 
ко‘гзаШ§ап ЬоЧНэ, ипск сЬи1§‘а т  цаёагЫап -  уаког Ьо'укЬа 
зекз1уаЫп§ раг *отоп1ап огазЫада тазоГа1ап кеШгП^ап: уаког 
Ьо‘у1сЬа ЫппсЫ ц1зтап осПгт у\, уаког Ьо‘уюЬа 1кктсЫ  Ц1зтап  
осНт1^2 уа уаког Ьо‘укЬа па11|ау1у осПт>’.
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15.3-га8ш. Ос№у 51г№юц51пюп сЬи1ё‘ат : 
о‘п§ осНт1оусЫ; сЬар оёптПоусЫ; уоу1ц 5хетаз1

А^аг зекз1уа1агт ]оу1азЫшзЬ уаког Ьо'укЬа сЬарёап о‘п§§а 
ЫуагПза, и Ьо1с1а сЬи1§‘а т  о ‘п§ осПтН ёеуНасК (15.3,а-газт), а§аг 
о ‘пцс!ап сЬар^а ЬоЧза -  сЬар осПтН с1еу!1асЬ (15.4./7-газ1п .̂ 0 ‘п§ 
осПтН сЬи1§‘а т  исЬип па*уаУ1у осЬт

и = и\= 112 (15.2)

В 1г 8екз1уап1п§ ЬозЫ уа кей и1ап§ап 1кЫ коПекшг р1аз1та!ап 
огазк1а§1 тазоГа, коПекшг Ьо‘у1сЬа сЬи1ё‘а т  осНгт щ  с)еуНасЪ. 
Уаког сЬи^'аггн осЬт1ап е1етеп1:аг раг1агс1а оЧсЬапасЬ, ко11ек1;ог 
Ьо‘у1сЬа осЪт -  ко11ек1ог ЬоЧттазк1а (р1аз1таз!с1а) оЧсЬапасЬ.

ОПсНу 51г1т0Я511П0п сЬи1§‘а т  Ьаг Ыг зекз1уа81 ЬозЫ уа кей 
уопта-уоп ]оу1азЬ^ап ко11ек1ог р1аз1та1апда и!апасП, с)етак, 
и = ик= ±1, Ьипс1а р1уиз 1зЬога - о ‘пц осПтН, т т и з  - сЬар осНтН 
сЬи1§‘ат1аг§а тапзиЬ.

ОскНу з ^ т о ц з т ю п  сЬи!§‘а т п т §  ЬагсЬа осНгшт атя1азЬ 
исЬип ЫппсЫ хизиз1у осНтш ашя1азЬ уеШгП ЬоЧасН

и\=[2в/ (2р)] ± в , (15.3)

Ьипс}а е -  Ыгог ЫпЗап ЫсЫк зоп ЫУПЬ, и т  цо‘зЫзЬ уоЫ ау тзЬ  
пагуазЫа па1уау|у осН тптд ЬиШп зоЫ т ЫзоЫаугшг.

Уаког сЬи1ё‘ат1ПсктсЫ  хизиз1у осНгш

иг= и! ± и = щ ± 1. (15.4)

277



М18о1 15.1. То‘г1 ци(ЬН (2т=4) о 'г^агтаз 1ок тазЫ паз1 уакоп- 
п т §  оскНу 5111тоцз1топ сЬи1§‘агт  исЬип осЬт1ап уа уоу1ц зхетаз! 
ЯигПзт. СЬи1д‘а т  о ‘п§осНтН, 12 зек81уаёап 1Ьога! (15.3) Ьо‘у1сЬа

Ы1=[2е / (2р)] ± е = (12/4) ± 0  = 3 раг.

СЬког Ьо‘у 1сЬа |кктсЫ  хизиз1у осЬт (15.4) Ьо‘у1сЬа 

И2= И] -  и = 3 -  1 = 2  раг.

З х е т а т  ЫуапзЬёап аууак ЬагсЬа раг1аг уа зек51уа1агт 
Ье^ЛазЬ уа гаяат1азЬ гагиг, зх ета  езк121§а та§ш1 яитЫаг 
коп!иг1апт о ‘та!лЬ, и1агт Ье1§ПазЬ гагиг (15.3,с/-газт). Випёа 
е’йЬогт зЬип§а цагайзЬ кегаккц зхетаЛа ко‘гзаШ§ап яи1Ыаг. 
азННа цШЬ етаз , Ьа1к1 и1агшп§ акз1сНг уа уаког озйёа )0у1азЬ§апсЬг. 
ЗЬипёап зо‘п§, коПекйэг р1аз1та1аг 1а8У1г1апасП уа зхета^а ЫппсЫ 
зекз1уаш ^у1азЬип1асЪ. 11пт§ раг Ц1зт1ап 1 уа 4 раг!агёа 
]оу1азЬасЬ. Ви 5екз1уа1агпт§ ЬозЫ уа кей и1ап§ап ко11ек1ог 
р1аз1та1ап 1 уа 2 гацат1ап ЬПап Ье1§ПапасЪ. ЗЬипёап зо'п§ ЬагсЬа 
р1аз1та1аг гацатПапасН уа зхетада цо1§ап зекз1уа1аг (2, 3, 4 уа Ь.к.) 
сЫгПасН. Ох1г§1 12 зекз]уа сЬ и 1§ 'атт  ийазЬПгасН, Ьи зх е т а п т§  
1о‘§‘п Ш гНдатёап с1а1о1а1 ЬегасЪ.

ВЬипёап зо‘п§ зхетас1а сЬоЧка!аг 1а5У1г1апа<Н. А уа V сЬоЧка1аг 
огаз1с1а§1 тазоГа К/(2р)= 12/4=3, уа’т  чи1Ь Ьо‘1ти§а т о з  кеЬзЫ 
зЬай. 8ЬсЬе1ка1агпт§ коНек1огёа ]оу1азЫзЫ§а ке^апёа, циу1с1ау1 
1аг11Ьс1а 1зЫ агт с!ауот ей тзЫ гтг  гагиг. Рагаг цПауНк, уаког 
сЬи1§‘агт  ЬПап 1азЬя1 гапрг огаз1с!а§1 е1ек1г коп1ак1] коИекюг огцаП 
етаз , Ьа!к1 Ьеуозка сЬи1§‘а т п т ц  раг я1зт1ёад;1 оЧкаг§1сЫаг огцаП 
уа и1аг§а о ‘гпа1П§ап “зЬайН сЬоЧка1аг” огцаП Ьа]ап1ауо1§ап ЬоЧзт 
(25.4,а-газт). Випёау Ьо1а1ёа тазЫ патп §  еп§ каПа ЕУК “зЬагШ 
сЬоЧка1аг” -  §еоте1пк пеу1гаП§а т о з  ке1асП (25.4-ЬоЬ§а цагап§). 
Ко11ек1ог р1азйпа1аг уа и1аг и1апдап зекз1уап т§  раг ^^5т1ап огаз1ёа 
0,5 х (15.4,Ь-газт) тазоГа ЬоЧ дат исЬип, геа1 сЬоЧка1аг§а 
о ‘11зЬёа, сЬоЧка!агт ко11ек!огёа (15.3,.?-газт) ЬозЬ о‘ц1 Ьо‘у1аЬ 
о^пайзЬ гагиг.

СЬоЧка1аг 1зЬогаз1П1 а тц к зЬ ёа  Гагаг цШпаёПа, тазЫ па §е- 
пегаШг гергтёа 1зЫаусН уа з1ге!ка уо'паНзЫ Ьо‘у1аЬ ау1апасЬ
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(15.3,Л-газт). «О'п^ яо‘1» цо1скз1§а тиуоЯц, зекз1уа1агс1а тс!ик- 
Лу1ап§ап ЕУК ({ок) уо‘паПзЫ атя1апасП. Ыа1уас1а ко'гагтгк!, 
сЬи1§‘атс!ап гаьЬц! 2.ащ\ща 1ок оНЪ Ьегауо1§ап А\ ха Аг сЬоЧка!аг 
ти$Ьа1 хзЬогаН, У\ уа У2 сЬо‘1ка1аг тапЯ у 1зЬогаП Ьо‘1асП1аг. ВкхП 
1зЬогаз1 сЬоЧка!аг т о з  1зЬогаН к1етта1аг§а рагаПе! ЫапасН.

15.4-газш. ЗЬаПП (а) уа геа1 (Ь) зЬуо!ка1аг |оу1атзЫ

У аког сЬи1§ьат1П1п§ рагаПе! зЬахоЬсНаНт. А§аг уаког 
сЬи1§‘агт  зекз)уа1апс1а 1ок оч1зЫ т киха^зак (15.3,.у-га5т), и Ьо1с1а 
сЬи1ё‘а т  Ыг-Ып ЬПап рага11е1 и!ап^ап уа рага!1е1 зЬахоЬсЬа1аг <М> 
пот1ап§ап 1о‘«  ЬоЧакёап 1Ьога1 Ьо‘НзЫт ко‘гагтг. Наг Ыг рага11е1 
зЬахоЬсЬа Ы тесЬа кейпа-ке* и1ап§ап уа 1ок1ап Ыг уо‘паПзЬс1а 
Ьо'1§ап зекз1уа1агёап 1Ьога*. Рага11е1 зЬахоЬсЬа1агс!а зекз1уа1агпт§ 
1ацз1т1ап1зЫ 1 5.5-газтс1а ко‘гзаН1§ап. Ви з х е т а т  сЬи!§‘а т п т §  
уоу!ч зхетазЫап (15.3,/>-газт) яиу!с^а 1̂ {агЛЬёа оПзЬ т и т к т .  
(^0 § ‘ 02 уага§‘Ыа сЬоЧка1аг уа и1аг ЬПап коп1ак1с!а ЬоЧцап ко11ек1ог 
р1азЛпа1ап, 15.5-газтс1а ко‘г8аШ§апк!ек, сЫгПасН. ЗЬипс1ап зо‘п§, 
У\ сЬоЧка ЬПап Ш1азЬ§ап зекз1уа 1 с1ап ЬозЫаЬ зекз1уа1агш 1ок 
уо'паПзЫ Ьо;у1аЬ ке!та-ке1 кигаШшг.

Ш ёап зо‘п§ ип§а и!ап§ап зекз1уа1аг 2, 3 ке1асН уа и1аг рагаПе! 
зЬахоЬсЬат 1азЬкП е*асН1аг. 8Ьип§а о ‘хзЬазЬ ЬагсЬа зекз1уа!аг 
ко‘гс)ап кесЫгПасН. №1уас1а Ьаг Ыг зЬахоЬсЬаёа 1ккИас1ап зекз1уаз1 
ЬоЧ^ап 1о‘гиа рага11е1 зЬахоЬсЬаН зхета ЬозП ^^\ат^г.

ОНп^ап зхетас1ап зЬи т а Ч и т  ЬоЧасШй, уаког с Ь и 1 § 'а т т т ё  
ЕУК Ыг рагаПе! зЬахоЬсЬа ЕУК ЬПап атя1апаг екап, сЬи1ё‘апк1аё1 
{окпте гшцёоп еза, ЬагсЬа зЬахоЬсЬа!аг 1ок1аптп§ у1§‘т<Пз1 ЬПап 
ап1ц1апасП.
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1 = 2 а 1а , ( 15 .5 )

Ьипёа 2а -  уаког сЬи1§‘аггп рага11е1 зЬахоЬсЬа!ап зош; /0 - Ыг 
рага11е1 зЬахоЬсЬа 1окь

ОсЛсПу з т т о я з т о п  сЬи1о‘атс1а рага11е1 зЬахоЪсЬа1аг зош 
тазЫ па ЬозЬ ци(Ыап зот§а  1еп§: 2р  = 2а.

8Ьиш 8е21кН т и т к т к ! ,  уаког сЬи1ц‘агшс]а§1 зЬахоЬсЬа1аг 8от 
тазЫ пашп§ азоз1у рагатеЫ ап -  1ок уа кисЫашзЬ гшцс)ог1апш 
атц1аусН.

М18о1 15.2. ОШ циЛН о ‘2ёагтаз 1ок тазЫпаз! уакопс!а 36 
5екз1уас1ап 1Ьога1; ос1сИу 81гйгюя8ттоп сЬи1^‘а т  тау)ис1. А§аг Ьаг Ыг 
8ек51уас1а 10 уаЬ ЕУК тёикй укпза, сЬи1ё‘а т  оЧкаг^кЫ  15 
Лтрегёап каПа Ьо‘1та§ап 1ок оЧ1зЫ§а т о ‘Уа11ап§ап ЬоЧза, уаког 
сЬи1§;агшс1а§1 ЕУК уа 1ок кисЫш ашц!ап§.
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УесЫвЬ. СЬи1§"атёа§1 рага11е1 зЬахоЬсЬа1аг з о т  2р = 2а = 6, 
Ьипёа Ьаг Ыг рага!1е1 зЬахоЬсЬаёа 5р = 8  / (2а) = 3 6 / 6  = 6 зекз1уа. 
О етак , уаког сЬи1§‘агт  ЕУК Еа=в-10=60 В, тазЫ п ап тд ]о 121ок! 
/а= 6 1 5  = 90 А.

А§аг тазЫ па ЬагсЬа о ‘2§агта5 зЬагой1агёа закк12 яи1;ЬН ЬоЧза, 
ип т§  ЕУК 40 V §а катау§ап ЬоЧаг ееЬ, сЬи1§‘а т  1ок1 еза 120 
Атрег§асЬа ог§ап ЬоЧаг е<Н.

М игаккаЬ х |Н то ц 81т о п  сЬи1д‘ат1аг. ЮсЫк кисЫатзЬН, 
каиа 1окН о '2§агтаз 1ок тазЫпа1апш ципзЬ гагигай ЬоЧ^апёа 
рага!1е1 зЬахоЬсЬа1аг з о т т  ко'рауйгиусЫ тигаккаЬ з ^ т о ц з т о п  
сЬи1§‘ат1аг )зЫаи1асЬ. Випс1ау сЬи1§‘а т  ЫгпесЬа (акзапуа!, 1ккка) 
ос!сНу 5111тояз1топ сЬи1§‘атёап  1Ьога1 ЫгНЬ, Ыг уаког^а 
|оу1азЬ1т1ас1| уа Ыг ко11ек1ог§а и1апасН. МигаккаЬ 31г1тоя51топ 
сЬи1§'ат1агс1а рага11е1 зЬахоЬсЬа1аг зо т  2а -  2рт, Ьипёа т -  
тигаккаЬ з ^ п ^ з т о п  сЬи1§'ат 1агк1Ыс1а§1 ос!сЬу з1г1тоцз1топ 
сЬи1§‘ат1аг зо т  (акзапуа1, т - 2). МигаккаЬ з ^ т о ц з т о п  
сЬи1§‘ат1агс1а сЬоЧка1аг кеп§Н§1 зЬипёау яаЬи1 чЛтасЬк1, Ьаг Ыг 
сЬоЧка Ыг оппт§ о‘г1ёа т р1аз!:тка1агш яор1азт, уа’т  тигаккаЬ 
сЬи1ё‘а т  1агк]Ыс1а песЬ1а оскПу сЬи1§‘ат1аг ЬоЧза, зЬипсЬа 
р1аз1тка1агт цор1азт. 15.6-газтск т= 2; 2р = 4; 2е = 16рагате1гН 
тигаккаЬ зиП поцзтоп сЬи1§'ат уоу1я зхстаз! кеЫп1§ап. 
тигаккаЬ з^тоц знпоп  сЬи1§‘а т  уаког Ьо‘у1сЬа па1уаУ1у скИгт уа 
ко11ек1ог Ьо'укЬа осНгш1еп§ (и = ы* = т). Уаког Ьо'укЬа ЫппсЫ 
хизиз1у осЬт (15.3) Ьо‘у1сЬа атц1апаё1.

-----

15.6-газт. МигаккаЬ з^Лтоцзтоп сЬи1§‘а т  уоу!Ц зхетаз1
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М 18о1 15.3. То'г1 яи*Ы1 о‘2§агтаз*ок тазЫпазк1а 16 зекз1уас1ап 
1Ьога1: Ьо‘1§ап тигаккаЬ 81гйпоцз1топ сЬи1§‘агЫ Ьог. А§аг т= 2 
ЬоЧза, сЬи1§‘а т п т §  уоу1я зх етазЫ  сЫ гт§.

УесЫзЬ. СЬи1§‘аш оёйп1ап и/ = 2е/(2р) = 16/4 раг; и =  у* = 2. 
и2 = и/ —и ~  = 4 -2  = 2  раг.

Аууа! осМ1у сЬи!§‘ат1агс1ап Ы ппт§ ЬагсЬа зекз1уа1апп! (Юц 
гацатН зекз1уа1аг: 1, 3, 5 уа Ь.к.) раг1аг§а ]оу1азЫтЬ, зекз1уа1аг 
ЬозЫ уа кейш 1оц гаяатЬ  р1аз1та1аг§а Ыаупиг (15.6-газш). 
ЗЬипёап зо‘п§, уакогс!а]иЛ гацатП раг!аг§а ЬозЬца оёсПу сЬи1§‘а т  
зекз1уа1апп1 ]оу1азЬ11гагтг (2, 4, 6 уа Ь.к.) зекз1уа исЫапш 
р1азйпа1аг§а Ыауггиг. 8хетас1а кеп§Н§11кк1 р1азйпа кеп§Н§1§а 1еп§ 
ЬоЧдап сЬоЧка1агт о ‘гпа1агшг. СЬи1§‘а т п т §  рага!1е1 зЬахоЬ- 
сЬа1ап зош 2а = 2рт  = 4-2 = 8.

Ос!<Ну 1о41«] 1 и.ч 1 п1 оп сЬи1§‘а т .  ОёсНу 1о‘1ятз1топ сЬи1§‘а т ш  
Ьаг Ы1 )иЛ цигЫаг озЯёа ]оу1азЬ§ап зекз1уа1агш ке!та-ке1 и1азЬ 
уо‘Н ЬПап Ьо!*П я'ЬзЬ т и к т  (15.7-газт). ТоЧятзнпоп сЬи1ё‘а т  
зекз1уа1агп!пё ЬозЫ уа кей Ыг-Ыпс1ап коПекЮг Ьо‘у1сЬа и =ик 
тазоГаёа ]оу1азЬ§ап р1аз1та1аг§а и!апасЬ. Уаког ау1апаз1 Ьо‘укЬа 
уой^НасНдап зекз1уа1аг зош тазЫ папт§  |ий яиЙЯап зо т§ а  1еп§, 
Ьипёа ау1атзЬ Ьо‘у>сЬа охю §1 зекз1уаЫп§ кеЛ ЬтпсЫ  уоКргН^ап 
зекз1уап1п§ ЬозЫ и1ап§ап р1аз1та§а и1апасЬ.

15.7-газт. ОёсНу ЮЧятзтоп сЬи1§‘а т :  
л-о‘п§ осЛтН; А-сЬар схНтН; с!-уоу'щ зхета

15.2. Уакогпт§ (оЧяйштоп с1ш1§‘ат1аг1

ОсИ‘|у Ю'Ц1п31топ сЬи1§‘а т п т §  ау1атзЬ Ьо‘уюЬа ох1г§1 

5екз1уаз1 кей ЫппсЫ уоЦ^гП^ап зекз^уа ЬозЫ ЬПап и1аш$Ьс!а§1
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р1аз1та сНар 1отопс1а ЬоЧза, сЬи1§‘а т  сЬар осИтП (ЗеуПаН! (15.7,а- 
газт). А§аг зЬи р1аз1та о ‘п§ 1отопёа ЬоЧза, сЬи1§'ат о'п§ осИтН 
<ЗеуПасН (15.7,6-газт).

15.8-гавт. Т оЧ ц тзтоп  сЬи1§‘а т п т §  уоута е!ек!г зхетаз!

ТоЧятзйпоп сЬи1§‘а т  5екз1уаз1 Ьхг о ‘гатП уа ко‘р о ‘гатП Ьо‘- 
НзЫ т и т к т .  Ос1с11у {о Ч ц тзто п  сЬи1§‘а т  ко11ек1го Ьо‘уюЬа осНгт

у к=у=(К± 1) / р. ( '5 .6)

М ти з 1зЬогаз1 сЬар осЛтП, тизЬа! 1зЬога о'п§ осНтИ 
сНи1§‘атд а  т о з  ке1ас11. О 'пд осНтН сЬи1§‘а т т  уазазЬ гтзп т§  
Яо‘зЫ тсЬа 1ЗГ0Г1 ЬПап Ьо§‘Нц. §Ьи заЬаЬП о‘п§ осИтН 1оЧятзтю п 
сЬи1§‘ат!аг кеп§ 1агяа1а о1тасН.

Уаког Ьо‘у1сЬа ЫппсЫ хизиз1у осПт (15.3) уогс1агтс1а ЫзоЬ- 
1апасЬ,1кктсЫ  хизиз1у осПт М2=и-ы/.

М18о1 25.4. То‘г1 циЛН о‘г§агтаз 1ок тазЫпаз! 13 зекз1уаёап 
1Ьога1 ЬоЧ^ап ос!сНу Ю Ч ц тзтоп  уаког сЬи1в‘атЫ§а еда. 
СЬи1ё‘атп!п8 у о у та  зхетаз1 уа рага11е1 зЬахоЬсЬа1аг зхетазЫ  
сЫ гтд.

УесЫ$Ь. СЬи1@‘а т  ос11т1ап: м* = ы = (К ±1) / р = (13-1)/2 = 6 
раг; и, = [2е;/(2р)] ±е = =13/4-0,25 = 3 раг; щ  = и, -и = 6 - 3 = 3 
раг.

Уаког Ьо‘уюЬа ЫппсЫ ау1атзЬс1а 1 уа 7 зекз1уа1аг 
^ у к з Ы т Ы !  (15.7^-газт). 1кктсЫ ау1атзЬс1а 13 уа 6 зекз1уа1аг 
уа Ь.к., ох1г§1 131а зекз1уа ]оу1азЬйп1та§ипсЬа уа сЬи1§‘а т  Ьегк 
1и1азЬта§ипсЬа скуот  е1асН. УзЬЬи ко‘п1ауо1:§ап опёа 3, 6 уа 9
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зек81уа1аг Ыг хП 1зЬогаП сЬо‘1ка1аг уа и1агЫ Ьо§ЧоусЫ оЧкаг- 
§1сЫаг уогёагшс1а я1зца 1и*азЬ§ап. 8о‘п§га сЬоЧка1аг 1зЬога1апш 
ашц1аут1г. К е у т  е1ек!г зхеташ  (рага11е1 зЬахоЬсЬа!аг зх етазтО  
цигапЛг, ипёап коЧтасНк), (15.7-газт), сЬи1§‘а т  1кк1 рага11е1 
зЬахоЬсЬа!агс1ап 1игП§ап екап (2а = 2). Ви ос!сНу 1оЧцтзнпоп 
сЬи1§"ат1аг исЬип хагак1егП хизиз1уа1:с1|г. 1Лагс1а рагаПе! 
зЬахоЬсЬа1аг зо т  ци1Ыаг зо тд а  Ьо§‘Пц е т а з  уа ёоппо 1кк1§а 1еп§.

15.9-газт. МигаккаЬ 1оЧятзтюп сЬи1§‘а т п т ё  уоута зхетаз1

М игаккаЬ  {о Ч ц тзтю п  сЬи!^‘а т  (15.8-газт). В1г уакогНа 
]оу1азЬйп1|»ап ЫгпесЬа (акзапуа* 1ккка) оёсПу 1о‘Ц й ш топ  
сЬи1§‘ат1аг тигаккаЬ (оЧцшзйпоп сЬи1§‘а т т  ЬозП цПасШаг. 
МигаккаЬ 1оЧцт51топ сЬи1§‘атс1а рагаПе! зЬахоЬсЬа1аг зо т  2а = 
2р  (акзапуа*, 2а = 4). Ьипёа т -тигаккаЬ  сЬи1§‘а т  1агк1Ыс1а21 
оскНу сЬи1§‘ат1аг зо т . МигаккаЬ сЬи1ё‘а т § а  ЫгиусЫ оПсЬу 
сЬи1§‘ат1аг сЬоЧка!аг уоп!агшс1а рагаПе! и1апас!Паг. Ко11ек1ог 
Ьо‘у1сЬа схЛт. с!етак, уаког Ьо‘у1сЬа па1]]ау1у осЬт уаког Ьо‘у1сЬа 
ЫппсЫ хизиз^у осйт (15.3) уогс1агЫс1а ашяктасЬ.

и/с = и = (К±т)/р. (15.7)
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15.5-шво1. МигаккаЬ ю Ч ц тзто п  сЬи1§‘атНа т=2 Ьо‘ПЬ, 18 зек- 
з1уас1ап Иэога!. А§аг 2р = 4 ЬоЧза, сНи1§‘а т т п §  уоуй} 5хетаз1ш ципп§.

УесЫзЬ. СЬи1§‘а т  осИт1ап:
и/ = [7^ / (2р)] ±е =18/4-0,5 = 4 раг;
щ  = и=(К±т)/р =(18-2)/2=8раг.
З х е т а т  Ьа]апзЬ ШгйЫ тигаккаЬ зкШ юцзтюп сЬи!§‘ат1а- 

На§1с1ау: ау\а1 уаког раг1ап§а Ыг оскНу (оЧцтзппоп сЬи1§‘а т  1оц 
зекз1уа1ап рукзЫлгПасК, зо'пдга Зий зекз1уа1аг (15.9-газт). 
СЬи1§‘а т  рага11е1 зЬахоЬсЬа1ап зо т  2а = 4.

15.3. 0 ‘2§аггааз *ок тазЫ паз! е1ек(г уигкиусЫ 
кисЫ уа е1ек1гота^П 1( т о т е п й

Е1ек*г уигкиусЫ кисЬ (ЕУК). Е У К т уаког сЬи1§‘атк1а 
азоз1у тад п к  тауПоЫ 1пс!ик1|у1аус11. Ви та§ п к  таус1отЫп§ 
апаНпк ПЪс1аз1П1 атц к зЬ  исЬип е1ек1г тазЫ паз1 Ьауо огаП§Чс!а§1 

(ко‘пс!а1ап§ к езк т) т ад п к  ш<1икз1у а з т т §  гацзпткатзН %гаГщща 
тиго]аа1 цПагтг. 1Л Ьаг Ыг ци1Ь ЬоЧ1пис1а едп сЫ21цП 1гаре1з1уа 
зНакПНа ЬоЧасН (15.10,«-газт, дгайк 1). Науо огаП§Ч<1а§1 та§ п к  
1пс1ик51уа51 геа1 1ац51т1ашзЫЫ 1о‘§‘п 1о‘г1ЬигсЬак Ы1ап 
а1тазЬПгагш2 (§гаЯк 2), Ьипс1а 1о‘§‘п 1о‘г1ЬигсНак Ьа1апсШ§1 
такз1та1 тс!ик51уа Вз ЬПап, кеп§П§]Ы - 6, §а 1еп§, НеЬ о1аггн2 
о1аггл2, ЬипНа (о‘§‘п 1о‘гЙ>игсЬак уигаз1 е§п сЫ гк^ 1гаре1з1уа 
уигаз1§а 1еп§. КаПаПк Ь, ЫзоЫу ци1Ь уоу! ёеуПасН. 0 ‘2§агтаз 1ок 
тазЫпа1апс1а ЫзоЫу ци1Ь уоу| яиЛ ЬоЧкш Ъ, с!ап Гагя цПтаусП

15.10-газт. МазЫпа Ьауо огаНдЧйа та§пк тс!икз1уа 1ая51т1ашзЫ
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~ Ьг +25 , (15.13)

уокл яи1Ьп1 цор1азЬ коей1151уеп11 а ,=6, /т с!ап Гоус1а1атЬ, 
Яцукк^Ы  ашц1аугш2

Ьипёа т -  ци*Ь огаН§Ч, ш т ; /, - уакогтп§ ЫзоЫу игипН§1, ш т .
С>и1ЬЫ яор!азЬ коеГПЫепЛ а/ о ‘г§агтаз 1ок тазЫпаз! хизи- 

31уа11ап§а 1а’з т  каПа. В тпсЫ  цагазМа а, гшцсЬпш каПагоя 
1ап1азЬ тацзас1§а тиуоГ^с1ек ко‘ппасИ, сНипк! Ьи т а § п к  оц1гп Р  
ог11зЫ§а оПЬ ке1а<Л, <3етак, тазЫ па яиууаПтп§ огЯзЫЫ ко'гапнг 
(§аЬагк оЧсЬоу1ап о‘г§агтаз ЬоЧза). Вкоя, а, п т §  ]ис1а ка«а 
ц1ута1] яагата-яагзЫ тадпН ци1Ыаг исЬПк1аппт§ уацт1азЬиУ1§а, 
1ащоц тадпП оч1т т т §  огЛзЫда оНЬ ке1асИ уа тазЫ п ап т§  ЬозЬяа 
хизиз1уа11аг1§а 1а’з1г е1асИ. Випс1а азоз1у т а д п к  оц1т  аууа! цШп§ап 
т о ‘Уа1с!ап Ь а т  к а т  Ьо‘НзЫ т и т к т .  Акзапуа!:, а, = 0,6-И),8 яаЬи! 
яНшасП, Ьипс1а а, т п §  ккЫ к Ц1ута11ап ЫсЫк циууаШ тазЫ па- 
1аг§а т о з  ке1асП.

15.10-газтс1а га(Ьа1 уепШуаЫуа капаПап ЬоЧ§ап ЬозЬ циЛ уа 
у а к о т т §  Ьо‘у1ата кезнш ко‘гзаШ§ап. М азЫ патпд Ьо‘у1ата 
к е зт н  Ьо‘у1сЬа т а § т 1  т<1ик81уашп§ Ьауо огаН§Чс1а {аязйтПашзН 
§гай§1 (1е§п сЫг^ц) П зЬзтоп е§п сЫ21Цс!ап 1Ьога1. Ви е§п сЫ21я т  
Ьа1апсШ§1 В« уа азоз1 //ЬоЧдап Ьатс1а уигаз! ПзЬз1топ е§п сЫ21Ц 
ЬПап сЬе§ага1ап§ап уига§а 1еп§ ЬоЧцап 1о‘П ЬигсЬак ЬПап 
а1тазЬ11гат12. Ви азоз у а к о т т §  ЫзоЫу игипНдйм ап§1а1асП

Ь(=  а, х. (15.14)

Азоз1у та§пН  оцтий  еЧ1Ьог§а оПЬ (15.14), (УЬ) 

Р =В*ЬЬ Ю*=В*- Ь, а, х-10-6 . (15.15)

и —0,5 (/т+ 0 , (15.16

Ьипёа 1т -  ци1ЬЫп§ и2ипП§1, т т ;

I 1а ~Рк ’Ьк), (15.17)
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- уакогшпд гасЪа! уепШуаЫуа капа11апз12 игипП§1, ш т ; 1а -  
уетПуаЫ уа капаИапт Ь ат  ЫяоЬ§а о1§ап уакогпт§ и ти гту  
игипН§1, т т ;  Ък- уеп1Нуа1з1уа капаИптд кеп§П§1 (акзапуа*, 10 
т т ) ,  т т .

ЕУК апаПйк 1Гос!а51п1 кеЫпЪ сЫяаг§апс!а Ьауо огаН§‘к!а 
та§ п к  1пс1ик51уа51 о ‘г§апзЫ 1о‘§‘п ЬигсЬакН 1ацз1т1ашзЬ 
Яопип1уа1:1 азоз1атЬ, Ьипс1а та§пк1П(1икз1уа 6,-= а, г гопаз1<1а В% §а 
1еп§, ишп§ 1азЬцапз1<1а по1§а 1еп§ уа и егс1а§1 оЧкаг§1сЫаг<1а ЕУК 
тс!ик1!у1аптаус11, <1еЬ ЫзоЫаугшг. Ви еза сЬи1§‘а т п т §  раг1аг<1а§1 
и ти гту  оЧкаг§1сЫап з о п т т §  М = а, ■ N  гтцс1ог§а к атау 1зЫ§а 
екУ1Уа1еп1:сИг. 8Ьи азозйа уа сЬи1§‘а т т п §  ЕУК раг оЧкагдюЫап 
N/(2р) Ьо‘1§ап Гаца* Ыг рага11е1 зЬахоЬсЬада ккиусЫ зеЫуа1аг 
ЕУК1аг у1§ЧпсН51§а 1еп§ е к а т т  е ’иЬогда оНЬ, яиу1с1а§1п1 уогагтг

Еа = ЕРг[М(2а)}а, ,  (15.18)

Ьиш1а
Ерг= В & 1-у (15.19)

- акйу игипП§1 /,Ьо‘1§ап Ь5г раг оЧкаг§1сЫ пт§ ЕУК.
Уакогшп§ ау1атзЬ 1егПд| V = ж0п/60=2рт/60, Ьипс1а пО=2рг.
1йх1а (15.18), (15.19) 1агт еЧ1Ьог§а оПЬ, циу1с1а§т1 уогат1г

2 рп N
Е„ = В А, га

8 ' ' 60 2а

уок1, В^'Та, =Ф е к а т т  еЧ|Ьог§а оПЬ, о‘г§агтаз Юк тазЬтаз1 
ЕУ К пт§ 1Гос1азт1 о1агшг

Еа = ^ - Ф п - С еФ п ' (15.20)

Ьипс1а,
С, = рМ /(60а) (15.21)

-тазЫ па ^^ута^1ап сЫ гтуз1; Ф -  азоз1у т а § т {  оц1гт, УЬ; п -  
уакогптд ау1атзЬ *егП§1, а у /т т .
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Е 1ек(гота§п к  т о т е п » . Уаког сЬи1§‘а т т т §  раг1агс1а Зоу1а- 
зЬ§ап о‘1ка2§1сЫапс1ап 1ок /„ оц1зЫ па1уаз1с1а Ьаг Ыг оЧка2§1сЬс1а 
е!ек*гота§пк кисЫ раус1о ЬоЧасН

Г ш = В М -  (15.22)

Уакогс1а§1 ЬагсЬа е1ек1гота§пй Рш кисЫап у1§ЧпсН зтт§ уаког 
т а д п к  о ‘ха§1 гасНиз1 (Д , /2 )§а 1еп§ Ьо‘1§ап е1каз!§а 1а’з т ,  уакогс!а 
е1ек1гота§пк М т о т е п Л т  ЬозП яПасН.

Науо огаП§Чс1а та § п к  тдикз^уаз! о‘г§ап8Ы Ю‘§‘п ЬигсЬакП 
1ая5!т1атзЬ цопитуаЯ азоз1с1а (15.10,а-газтс1а 2 §гау1к) {а’йсПазЬ 
кегакк1, Рш  кисЫаг Ыг опс!а М ,=а,М  ра7  оЧка2§1сЫап§а 1а'з1г 
е1асН. Э етак , о ‘г§агтаз 1ок т а зЫ п а зтт д  е1ек1гота§Ы1 тотеп П  
("И т)

М = Гш -а ,М (О а12).

М азЫ п азтт§  е1ек1гота§пк кисЫ Рш  = В61,1а Ь атёа  рага11е1 
зЬахоЬсЬа1ап!а§11ок га = /„ /(2а) еЧ1Ьог§а оНЬ, яиу1с1а§1ш о1агтг

М  = 5 ,  •/, [/„ /(2а)] а г М •( /)„ / 2).

Азоз1у та§ п к  тауёоп  (15.15) Носкзт! Ьатс1ао, = 2рт/к е к а т т  
е’ПЬог§а оНЬ, е1ек1гота§пк т о т е п !  ПЫаз1т уог^зЬ т и т к т ,  (Ы т ) :

М = 1̂ Г а Ф1° =Ск,Ф1°' (15’24)

Ьипс1а /„ -  уаког сЬи1§‘агЫ ЮЙ, А;

См = р  - N 1(2ла) (15.25)

- Ьеп1§ап та8Ыпа исЬип о‘г§агтаз гЫцсЬг.
Е1ек1гота§пк то теп Н  тазЫ па то1ог гергшс!а 1зЫа§апс1а 

ау1ап11гиусЫ, §епега1ог ге]тПс1а 1зЫа§апс1а и т  ау1ап11гауо1§ап 
ЫНатсЫ то1ог§а ЫзЬа1ап 1огтог1оусЫ ЫзоЫапасН.
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ИЪс1а (15.20) с!ап (15.24) §а азо51у та§ш1 тауеоп  Ф = Еа1Се п, 
Ц1уша1т 1 яо‘узак, е1ек1готадпЬ то теп { п т§  уапа Ыг ИЪЛазт! 
Юрапнг

М -■ [60/(2яп)]Ел ■ 1а = 9,55РШ / п =Рш 1а, (15.26) 

Ьипс1а со = 2лп!в0 - уакогтпд ЬигсЬак аукшзЫегНд!;

Р ш - Е . '1 в. 05.27) 

- о ‘2§агтаз *ок т а зЫ п а зт т д  е1ек(гота§т1 циууай, VI.

^ г о г а !  зауоНап

1. 0 ‘2§агтаз 1ок татп а1 ап  уаког сЬи1§‘а т т т §  о ‘г§агиУсЬап 
Юк тазЫпа1ап зЫог сЬи1§‘агшс1ап Гагц1 ш таск?

2. Уаког сЬи1д‘агт  цапску рагате1гкг Ы1ап хагакгегЬ?
3. ОМ циЛН о‘2§агтаз юк тазЫ паз1 уаког сЬи1§‘атх оскНу 

51г1тп0с|31гп0п уа оскНу Ю 'Ц тзтй п  Ьо‘1§апск пссЬ1а рага11е1
зЬохоЬсЬа ЬоЧасН?

4. ОШ цШЬИ о '2§агтаз 1ок тазЫ паз1 уакоп<к§1 оскНу 
1о* 1с]1П51т т  сЬи1§‘а т ш  оскНу 51гйпояз1т о п  сЬи1§‘а т  ЬПап 
азтазЫлгПза, тазЫ па ЕУК песЬа таПада о‘2§агасН?

5. То‘Л ци&Н о‘2§агтаз Юк тазЫпаз1 уакопск§1 оскНу 31й- 
тояз1топ  сЬи1§‘ат ш  ос1сНу ГоЧцтзтпп сЬи!д‘а т  ЬПап азтазЬ- 
йгПза, та$Ыпа зЬахоЬсЬакп(к§1 1оккг песЬа таЛ ада оь2дагасП?
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16-ЬоЬ. 02С А К М А 8 ТОК МА8НШАЬАШ  
МАС1Ч1Т МАУЭОМ

16.1. 0 ‘2§агта 8 (ок та.чЫпа1ап та«т1  2а п ]т

0 ‘2§агта5 (ок тазЫпаз! тадп к  1121011 51апта (уагто), ЬозЬ 
ЯШЫаг тадп к  о‘га§1 (ци1Ь исЬПк1ап ЬПап) Ьауо огаНдЧ уа уаког 
т а§п к  о ‘га§1(1ап 1Ьога1.

16.1-га8т. 0 ‘2§агтах 1ок 
тазЫпаз! "УХЛл.ге] 1т 1с1а81 тадпН 

таус1от

16.2-га§т. То‘Л ци1ЬН тазЫпа 
та§ш12агц1п ЫзоЫу Ц1зт1ап

16.1-газтиа 1о‘гТ яиЛН тазЫ патпд тадп к  т а у е о т  (а зу т  
кеЫгПдап. Вип<3а тазЫ паптд УШ .герпп пагагск шШдап Ьо‘ПЬ, 
МУ1Ж 1аца1 цо‘гд ‘а1:1зЬ сЬи1§‘агш уогс1агшс1а ЬозП цПтдап, уаког 
сЬи1§‘агш уа цо‘зЫтсЬа цшЫаг сЬи1д‘ат1апс!а юк по1да (епд уоЫ 
Юк зЬипсЬа1аг кюЫкЫ, иптд тадпН т а у ё о т  (азу1п§а ( а 'з т т  
е'йЬогда о1таза Ьо' 1асЛ. К азт зос1с1а Ьо‘НзЫ исЬип цо‘зЫтсЬа 
цтЫ аг ко‘гза1Птадап. сЬипЫ УШ .ге^пйёа и1агпт§ тадпк  
т а у ё о т  зЬакЬда (а’з т  зе2 Пагз12. 16 .1-газтёап зЬи кеПЬ сЫяасЬЫ, 
ЬозЬ ци(Ыаг тадпН оцпЫ 1кк! я1зтёап 1ЬогаГ. ко'ргоц Ц18гш азоз1у 
тадп к  оцтп Гт  (азЬкП е(за, ЫсЫк Ц18пп - ци(Ыаг (а^оц  тадпк  
оц1гш Ра- Тагцоц тадпк ояпп (агяоцПк коеГГп.51уеп1:1 огцаЬ ЫзоЬда 
оНпаёк

В 1г )иГ( яи(Ь яо‘2§‘а11зЬ сЬи1д‘атнипд тадп к  уигкиусЫ кисЫ 
(МУ1Ж) уикз12 1зЫа5Ь герпйёа тадп к  гапрг я1зт1аппт§ тадпк  
кисЫапдапН§1 у1§‘тё151 ЬПап атя1апаё1 (16.2-га8т).
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Ьипс1а Рь, Рг , Р„, Ра уа РУа -  Ьауо огаН§Ч, уакогпшё ИзЬ 
цор1агп1, ЬозЬ циЛ, уаког огца Ц15ГП1 уа уагто (зШпта огца я з̂пП) 
та§пк  кисЫап§апП§1.

Ма§пк гагук Ц1зт1ап та§пк  кисЫап§апНкЫ ЫзоЫазЬ о ‘г§а- 
гиусНап тазЫпа1аг та§пк гагуЫапш ЫзоЫазЬс1а§1 каЫ ЬоЧасН. 
Випёа згатпа уа ЬозЬ ци1Ь та§пк  о ‘га§1 ЫзоЫашзЫ ЬозЬ циЛ 
та§пк  таус1ош Р т Ьо‘у1сЬа оНЬ ЬогНасН, итп§ азоз1у та§пк  
оя1]П1с1ап 1агяоц та§пк оякп гЫяс1оп§а ка«а

Фт =Ф + Ф„ = Ф {\+ ат),

Ьипс1а сгт ~ 10-5/г  = 0,10 + 0,25-т а § Ы и а г я о я Н к  коеШ*мегй1.
МазЫпапт§ ЕУК Е а ЬегПдап ЬоЧза, ип§а т о з  та§п к  о^^т 

гшя^оп ЫзоЫапасН (УЪ)

Ф = ^ - .  (16.2)
р1\п

ЗЬипёап зо‘п§, та^пк г а п р т т д  Наг Ыг я^гги исЬип та§пк  
1пс1ик51уа ЫзоЫапасН

ВХ=ФХ/ 5Х, (16.3)

Ьипёа Фх-  та§пк  гагутшгщ тагкиг Я1згт та§пк тауПош, УЬ; 
5Х- зЬи я1зттп§ ко‘пс1а1ап§ кез1гш, т".

ЦзЬЬи та§пк гагут я>8 т 'п'п§ Геггота§пк та1епаН исЬип 
]ас)уа1 уокл та§пк1атзЬ 1аузк1аппт§ е§п сЫ21я1апс!ап Гоус1а1аЫЬ, 
зЬи я>зт та§пк тауёош  кисЫап§апП§1 Их {орПасИ, зо‘п§га ишп^ 
та§пк  уигкиусЫ кисЫ (А) РХ = Н Х1Х уа Ыг ]ий яи*Ь я о ^ а Н зЬ  
сЬи1§‘агш исЬип М УЬК (16.1) с!ап атя1апасН.

р = = 2РЬ +2Рг +2Рт+Ра +Руа, (16.1)
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МазЫпатпд УиЛ.геЗйшёа уаког сЬи1ё‘агшс1а Юк ёеуагП 
ЬоЧтауёй тазЫ паёа§1 тадпк оцтП агт цо'гд'айзЬ сЬи!§‘агш 
МУНК ^оЬозП цПасН. Ви Ьо1а1с1а тазЫ паптд тадп к  т а у ё о т  
ци1Ь о ‘я1апда тзЪа1ап з т т е Ш к  ЬоЧасН (16.3,д-газт). Мадпк 
тёи к з1уатп § Ьауо огаПдЧёа {а ц зт к т зЫ  1гаре1з1уада уац т  е§п  
сЬ121Я каЫ Ьо‘1аё1.

Адаг тазЫпа уик1апза, уаког сЬи1ё‘агЫёа /„ 1ок ЬозП Ъо‘1асП, и 
о ‘г пауЬайёа, тадп к  й г т ё а  уакой МУ1Ж /•'„т ЬозП цПасЬ. Рагаг 
чПауПк, чо‘2 д‘айзЬ МУР1Е по1§а 1еп§ уа тазЫ паёа Гаца1 уаког 
МУ1Ж тауЫ ё. Р1 Ьо1ёа тазЫпа МУ1ЛС ЬозП цП§ап та§Ы{ 
тауёоп  16.3,6-газтёа кеШгПдап зЬак1§а е§а ЬоЧаёь Ва газтёап  
ко‘ппаё1к1, уаког сЬи1§‘агт МУ1Ж сЬоЧка1аг Пшуа1ап Ъо‘укЬа 
уо‘па!аё1 (Ьи Ьо1а1ёа деотеШ к пеу1га1 Ьо‘у1аЬ).

Уаког МУ1Ж еп§ каПа Я1згт сЬоЧка Птуаз1ёа Ьо‘1аё1 (16.3, Ь- 
газт, 1 е§п сЫг1ц), ци!Ь о ‘я!аг Ьо‘у!аЬ Ьи МУ1Ж по1да 1епд 
ЬоЧаёь Виоц, уаког т а ^ т  оц1гЫЫпд Ьауо огП§Чс1а 1аязтПап§ап 
та§п к  1пёикз1уа МУ1Ж ёгаЯ§1 ЬПап Гаца1 цийЬ исЬПк1ап 
сЬе§агаз1ёа§1па т о з  ке1аёь ()и1Ыаг аго Гагоёа еза та§пк  тёикз1уа 
кезкт зизауаё1 (16.3, 6-газт, 2 е§п сЫглц). Ви циЙНаг аго Гагоёа 
уаког тадп к  оц1т 1§а цагзЫНкшп§ огПзЫ ЬПап ШзЬип1т1асП. 
Уаког сЬи1§‘а т т т §  Ыг ]ик чиНэда т о з  МУ1Ж сЬи1§‘атёад1 
оЧкаг§1сЫаг V з о т  уа уаког 1оЫ ]а §а ргорогзюпа1 ЬоЧасН

Га = Ша КАар). (16.6)

Уаког *азЬя1 сЪатегп Д , Ьо‘у1аЬ игипНк ЫгП§1§а т о з  кеЫусЫ 
уаког юк| /„ Ы 1азуи1оусЫ НтуаУ1у уик1атзЬ ШзЬипсЬаз1т 
кккагтг (А /т ):

А = № а /(к й а), (16.7)

ЬипсЗа 1а = 1а 1(2а ) -  уакопПпд Ыг оЧкаг§1сЫёа§1 *ок, А.
1лшуау1у уик1атзЬ я1утай и т и т  цоЧ1азЬ о ‘г§агтаз 1ок 

тазЫпа1ап исЬип и1аг циууаНап§а ко‘га А = (100 н- 500)-102 А /т

16.2. 0 ‘хдагта8 1ок та$Ыпахк1а уаког геак$1уаз1
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^асЬа Ьо‘НзЫ т и т к т .  Ытуау1у уик1атзЬс1ап ГоусЫагпЬ уаког 
МУ1Ж исЬип 1Гос1ап1 уогагтг: Ра = Ат. ЗЬипйау яШЬ, уик!ап§ап 
о'г^агшаз Юк тазЬтазШ а 1кк1 МУ1Ж 1а’з1г е1аг екап: я о ^ а й з Ь  
Рк о уа уаког Ра.

Уаког М У 1Ж пт§ яо‘г§'аНзЬ МУ1Ж§а 1а’з т ,  уой  уаког ЮЙ 
ЬозП яП§ап та§пк таус!оптп§ я ° ‘2ё ‘а*'8Ь сЬи!§‘агт ЬозП яП§ап 
та§п к  таус1ош§а 1а’з т  уаког геакз1уа51 ёеуПасН. Уаког геакз1уаз1 
та§ш(: тауск>ппт§ зЬакПт о'г^агпгасЬ уа и т  яи*Ь °  Я̂ а1'8а 
тзЬа1ап поз1т т е 1пк цПасН.

16.3-газт. МадпНтс1ик51уашпё 1пауо огаП§Чс1а гая51гп1атзЫ
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16.3,</-га8тёа о ‘г§ а гта з  1ок §епега1оп уакоп з1ге1ка Ьо‘уюЬа 
ау1ап§апёа§1 па1уау1у т а § п к  оц1т  кисЬ сЫ21я1аптп§ 1ацз1т- 
1атзЫ ко‘гзаШ§ап. МазЫпа то1ог ге^ гтёа  1зЫаЬ, Гаца! уаког 
з1ге1ка§а 1езкап уо ‘па!§апёа ау1ап§апёа Ь а т  т а § п к  НЫуа1ап 
Г аязткатзЫ  зЬи ко‘п т з Ь ё а  ЬоЧасН. А§аг т а § п к  1121т  1о‘у т -  
та д а п  ЬоЧза, и Ьо1ёа уаког геакз1уаз1 па1уау1у т а § п к  о ц 1 т п т §  
Я1у т а й ш  о 'гд агй гтау , й^а1 ишпд зЬакНЫ о ‘2§аг!1гаё1 хо!оз: уаког 
М У1Ж  уа цо‘2§ ‘а11зЬ М У 1Ж  уо ‘паНзЫап т о з  ке1§ап ^и^Ь 
сЬекказ1 уа и т п д  оз11ёа §1 НзЬ цаНапп та§пк1апаё! (т а д п к  
т а у ё о т  ог1асН); акзтсЬ а , уаког МУ11К яо 'гд 'ай зЬ  М У1Ж §а 
Яагата-цагзЫ ЬоЧ§ап ци1Ь сЬекказ1 уа и т п §  оз1]ёа§1 йзЬ яа11агт 
та§П 1{8121апаё1 ( т а § п к  т а у ё о п  катауаё1).

№1уау1у т а д п к  т а у ё о п  зЬ а к 1 тт §  ЬигШзЫ та зЫ п а п т д  
1зЫазЬ ге )тп § а  за1Ыу 1а ’з1г е1аёк сЬоЧка к о п 1 ак 1 й гк тп тд  одЧг 
1зЫазЬ гергш ко11ек1огёа§1 исЬцип1аг сЫ я1зЫп1 озЫгаёк ци(Ьпт§ 
Ыг Ц1ггаз1ёад 1 т а д п к  оцш 1 огйзЫ, ипда т о з  ке1§ап зекз1уа1агёа 
ЕУК о т у  Ц1у т а 1т т §  к е з к т  огйзЫда уа ко11ек1ог р1аз1та1аг 
огаз1ёа кисЫ атзЬ  огйзЫда оПЬ ке1асИ. Ка1уаёа р!аз1та1аг аго 
гшкапк 12о1уа1з1уап1пд 1езЬШзЫ§а уа циууаШ е1ек1г уоу1§а оПЬ 
ке1аёь

М адпк 11211т  1о‘у т т а § а п  тазЫ па1агёа уаког геакз1уазтт§  
1а’з т  зЬипёау за1Ыу азогаНагда -  ауапуа Ьо1а(1ап§а оНЬ кеПзЫ 
т и т к т  екап.

А§аг т а § п к  1121т  1о‘у т§ а п  ЬоЧза, Ьи акзапуа!, ко'рсЬШ к 
тазЫ па1агёа исЬгауё^ап Ьо1а1, и Ьо1ёа циЛ исЫ1§1 Ыг сЬекка- 
з т т §  уа и т п §  озНёа ]оу1азЬ§ап йзЬ ^а^1ат^п^п§ тад п к1атзЫ  
(т а д п к  т а у ё о п  0Л15Ы) 1кктсЫ  сЬеккаёад1 та§пкз121аЫзЬ§а 
ЫзЬа1ап к а т го я  ЬоЧаёь Ви Ьауо огаНдЧёа т а § п к  тёик51уаз11ая- 
з1т1аЫзЫ§а гауоп1азЬаё1, т а д п к  т ё и к з 1уа т а к з т и г т  т а § -  
пШапиусЫ сЬеккаёа к а тго ц  оЛасН уа тазЫ па 1зЫ§а уоЫу 1а’зк  
е1аё). А т т о ,  уаког геак з1 у азтт§  Ьипёау {а’з т  т а д п к 1121т  1о‘у1- 
ЫзЫ па1уаз1ёа, уаког уаи1д‘а т т т д  па1уау1у ЕУКЫ катауй гаёк

СЫууай 0,4 КЛУ1 уа ипёап уицоп ЬоЧ§ап о ‘г§ агтаз  1ок 
тазЫ па1апёа уаког геакз1у а з т т §  за1Ыу Ш’з т т  катау й п зЬ  
т а я з а ё 1ёа ^ о ‘8Ь^тсЬа яигЫаг о ‘та(Па<Н, и1агтп§ сЬи!§‘ат1ап  
уаког сЬи1§‘агтд а  ке1та-ке1 и!аш8Ы заЬаЬН, уаког геакз1уаз1
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па1Уа$1с1а катау§ап  па{уаУ1у т а ^ п к  о ц т  яо ‘зЫ тсЬа яи1Ь та§пН  
оя1т 1 ЬПап котрепзаЫ уакпасН  (т а § п к  оя>т о ‘г т  юЧсИгПасН).

16.3. 0 ‘г§агта8  Юк та зЬ т а 1 а п  сЬи1§‘а т 1 а п т  и!а$Ь *иг!ап

МазЫпа 1зЬ!азЫ исЬип т а § п к  т а у ё о т  Ьо‘ПзЫ тау)ис! Ьо‘НзЫ 
гагиг. Акзапуа!, о ‘2§аппаз ю к тазЫпа1апс1а Ьи т а § п к  т а у д о п т  
о ‘2§атпаз кисЫ атзЬ тапЬа1с1ап яиууа11апиус^ ' Я°‘2Е‘а1' 5Ь 
сЬи1§‘а г т  ЬозП цПасК. 0 ‘2§агта5 Юк тазЫ па1аппт§ хизиз1уа11ап, 
ко ‘р ^ЬаШап яо ‘2§ ‘а*1зЬ сЬи1§‘а т 1 а п т  и1азЬ§а Ьо&Чк}.

0 ‘г§ агтаз  Юк тазЫ п а1ап т я ° ‘2Е‘а1'8Ь изиПагща яагаЬ 
Яиу1с!а§1сЬа 1игкит1аг§а Ьо‘НзЬ т и т к т :

в)

осн

Ь) ф

) оси

Осн

е)

0СН2

Л

Ч
п— О

0С Н 1

16.4-га$т. 0 ‘2§агтаз Юк тазЫпа1апс1а яо‘ге ‘аЬзЬ (та§пк  таускт
ЬозП я»НзЬ) изи11ап

- тиз1аяП я о‘2§ ‘айзЬН тазЫ па - я о ‘г§ ‘а11зЬ сЬи1§‘агт§а (ОСН) 
о ‘2§аптаз Юк уаког сЬи1§‘ат1 ЬПап Ьо§‘Ня ЬоЧта§ап, а1о§‘к!а 
тапЬаНап ЬегПасН (16.4 ,о-газт);

- рага11е1 яо‘§ ‘о11зЬП тазЫ па - (}СН уа уаког сЬи1§‘апП рагаПе! 
и1ап§ап (16 .4 ,6-газт);

- ке1та-ке1 я ° ‘в ‘° ^ 8ЬН тазЫ па - ()СН уа уаког сЬи1§‘агт  
ке!та-ке1 и1ап§ап (16.4,с/-газт);

- ага!азЬ я ° '8 ‘°*'5,1Н тазЫ па - !кк] я о ‘2§ ‘айзЬ сЬи1ё‘ат1ап  
Ьо‘НЬ, Ып уаког сЬи1§‘агЫ ЬПап рага11е1 (<ЗСН1), 1кктсЫ з1 

(С>СН2) ке1та-ке* и1ап§ап (16.4 ,е-газт);
- о ‘г§агтаз т а § т 1  ЬПап яо‘г§ ‘а1ПиусЫ тазЫ па (1 6 .4 /-га зт ).
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ВагсЬа кеШгПдап тазЫ па1аг (ох1г§151 Ьипёап тиз^азпо) 
е 1ек1гота§пиП яо ‘2§ ‘айзЬ тазЫ па1ап 1игкигш§а ккасП, сЬипЫ 
и1агс!а т а § п к  т а у ё о п  цо‘2§ ‘а11зЬ сЫПд'агшёап оЧауо1§ап е1ек1г 
1ок! ЬПап ЬозП цШпасН.

0 ‘2§агта51ок тазЫ па!ап  сЬи1§‘а т 1 а п п т §  ЬозЫ уа кей Оау1а! 
81апёаг(1 !а1аЫ§а к о ‘га ^иу^с^а§^сЬа Ье1дПапасЬ:

- уаког сЬи1д‘агш - Уа1 уа Уа2;
- яо‘зЬппсЬа ци1Ь сЬи1§‘агш - Б1 уа 0 2 ;
- котрепза1з1уа1оусЫ сЬи1§‘а т  - К1 уа К2;
- т и з 1аяП яо ‘2§‘аПзЬ сЬи1§‘агш - М1 уа М2;
- рагаПе! я о ‘2§ ‘айзЬН сЬи1§‘а т  (зЬип1) - 8Н1 уа 8Н2;
- ке*та-ке1 я о ‘г § 1а11зЬ сЬи1§капп (зепез) - 81 уа 82.

N 320 га 4 загоН ап

1. О 'гд а гта з  1ок тазЫ па1ап т а д п к  гап ^п  цапёау ц1зт1ап Ьог?
2. 0 ‘2§ агтаз 1ок тазЫ па1апёа уаког геакз1уаз1 т о х 1уа11 

Ыпгпс1а?
3. М т а  исЬип Ьо‘у1ата о ‘ц Ьо‘у1сЬа уаког геакз1уаз1 ко 'пёа- 

1ап§ о ‘я Ьо‘у 1сЬа т а д т Ы г Ь у с Ы  1а 'з 1г е1асЬ?
4. ЬПта исЬип Ьауо огаНдЧ огйзЫ ЬПап уаког геакз1у а з т т д  

т а § п к з 121оусЫ 1а ’з т  зизауасН?
5. 0 ‘гд агтаз 1ок тазЫпа1апс1а цапёау я о ‘2§ ‘аизЬ изиПап 

цоЧ1апПасП?
6 . Оау1а1 81апёаЛ1 Ьо‘у1сЬа о ‘2§ а г т а з 1ок тазЫ п а сЬи1§‘ат1ап 

ЬозЫ уа ке!1 цапёау Ье1§ПапасН?
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17-ЬоЬ. 0 ‘2 С А К М А 8  Т О К  С Е К Е К А Т О К Ь А Ш

17.1. А§081у *изЬипсЬа1аг

0 ‘г§агтаз *ок §епега1оппт§ 1зЫазЬ ]агауошс1а уаког сЬи1- 
§‘апй(1а ЕУК Еа [(15.20)§а цагап§]. Оепега1ог§а уик1ашзЬ и1ап- 
§апс1а, уаког гап^пёа 1ок ЬозП Ьо‘1а<1х, §епега*ог сЫя1зЬ к1ет- 
та!апс1а кисЫатзЬ рауНо ЬоЧасН. К)гх§оГшп§ кисЫатзЫаг чопи- 
Ы§а азоз1атЬ, уаког Ы еш таз^а^ кисЫашзЬт циу^а^сЬа Ио- 
сЫауггпг

и  = Еа - 1а^ г .  (174 )

Ьипс1а г = га + + гк(Л + г3 + гА (17.2)

- уаког 2агушшп§ ЬагсЬа цагзЬШкЧап: уаког сЬи1д‘а г т ^ ;  ^о ‘- 

зЫ тсЬа яиЛ  сЬи1д‘апП >Ъ„-хь; котрепзаЫ уа сНи1§‘а т 1 /;  сЛ; ке1пт- 

ке* и1ап§ап цо‘г§ ‘а11§Ь сЬи1д‘а т !  гг ; сЬоЧка оЧ ктсЫ  коп*ак! >;А ■ 
1Го^а (17.2)с1а кеШп1§ап сЬи1§‘аш1агс1ап Ыгог1а51 тазЫпас1а ЬоЧ- 
т а за , и ЬоЫа зЬи цо‘зЫ1иусЫ ЬоЧтаусН.

Оепега*ог уакоп ЫНатсЫ то*ог уогс1ат1с1а ау1ап1т!асЛ, и 
§епега*ог уаН(1а ау1ап1лгиусЫ т о т е п !  М\ ЬозП цПасН. А^аг §епе- 
га*ог УШ .гергтск 1зЫаза (.1а = 0), и ЬоЫа еепегаЮг уаЬЫ 
ау1апНпзЬ исЬип шзЪа1ап ЫсЫк ЬоЧ§ап У Ш .т о теп й  А/о е1агН 
ЬоЧасН. Ви цепегаШг 1зЫазЫс1а ЬозП ЬоЧасП^ап 1огтог1оусЫ 
тотеп*1агс!ап 1Ьога1: 1зЬца]апиу1 кисЫаг тотеп*! уа уакогПа§1 

иуигта *ок1аг тотеп Н .
Уик1ап§ап §епега*огпт§ 1зЫазЫс1а уаког сЬи!§‘агт оЧкаг§1сЬ- 

1апНа *ок ЬозП ЬоЧасН, и ^о‘2§ ‘а̂ иVсЬ̂  сЬи1§‘а т  § ‘озП цП§ап т а § -  
Ы* таус!оп ЬПап *а’з1П па*уаз1с1а, уакогс!а е1ек*гота§ш* то теп *  М  
ЬозП цПасН [(15.24)ёа цагап§]. Оепега*огс1а Ьи тотеп *  ЫНатсЫ 
то*огтп§ ау1ап*1гиусЫ тотеп й §а  цагата^агзЫ уо‘па1§ап, уа’т  
и 1огто21оУ1сЫ ЬоЧасН (15.1-газт).
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1Гос1а (17.3) §епега1ог ау1аЫзЬ 1е2П§1 о 'гд а гт а з  (п=сот1.) 
Ьо‘1§апс1а Ы НатсЫ  тоЮ гшп§ ау1апйгиусЫ т о т е п й  М / §епега- 
1огшп§ акз 1а’з1г еШусЫ тотеп11ап  (V \].\.Мо т о т е п й  уа 
е1ек1гота§пИ т о т е п 1  М) у^ЧпсКз! ЬПап тиуогапаНазЬасИ.

М , = М 0 + МШ. (17.3)

17.1-га$т. 0 ‘2§агтаз Юк §епегаЮг1апс1а§1 тотепН аг

1Гоёа (17.3) тазЫ п а уакоН ау1ашзЬ 1е2 Н§1 зЬ о ^ а г т а з  п=соп.ч1. 
Во‘1§апс1а - §епега1огпт§ то т е п П а г  1еп§1атаз1 ёеуПасН. 1Гоёашп§ 
(17.3) ЬасНапт ЬигсЬак 1е2П§1 <х>%а ко‘рау1тЬ , циууаНаг 1еп§1а- 
т а з 1П1 ЬозП цПагтг

Р ^ Р о + Рш , (17.4)

Ьипёа Я, = Мхш - Ыг1атсЫ то1огс!ап §епега1ог§а ке1иН1ауо1§ап 
( т е х а т к )  ^иVVа*; Р0 = М0со - У Ш .циууай, уа’ш §епега1ог уикз12 

1зЫа§апс1а тоЮ гёап ке1ауо1§ап уикз^г 1зЫазЬ ( т е х а т к )  циууаП 
(§епега1ог уиИ атзЫ  игПдап); Р,.м = Мш ы - §епега1огшп§ е1ек1го- 
т а д п й  яиууай.

1Гос1а (15.27)ёап циу1с!а§1ш ЬозП ^ П а т 2̂

Рш -  Еа1а,
уок| (17.1) е ’йЬогда о1зак,
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РьМ= ^ + С ^ г  = Р2+Реа, (17.5)

Ьипс1а Р: - §епега1огс1а§1 ГоудаН (е1ек!г) циууа1, уа’т  §епега1ог- 
шп§ уик1ашзЬ§а Ьегауо1§ап циууаН; Р ео-уаког гап}1пс1а§1 сЬи1§‘а т  
Я1215Ы уа сЬоЧка котакЯс1а§1 циууа! 18гоЯап.

СепегаШг цо‘2§'а{!зЬ сЬи1§‘агтс!а§1 1згоГ Рек е ’ПЬог§а оПЬ, 
сИг^агтаз *ок §епега*оп исЬип яиууаПаг 1епд1ата51Ш уогагтг

рх = р1 + рь + р>а+р^ (17.6)
О етак , ЫНатсЫ то№гс1ап §епегаЮг§а ке1ауо!§ап т е х а т к  

циууа! Р\ §епега!огс!а Гоус1аП е1ек!г циууа! Рг §а ау1атЬ уик1атзЬ§а 
игаШауарй уа яиууа* 13ГОЙапш яор1азЬ (Р0 + Рса+Рек) исЬип 
загЯапауарй.

Акзапуа!, §епега1ог1аг уакоп о ‘2§ агтаз 1егПк ЬПап ау1ап§ат 
исЬип, и т п §  1ауз1Яап п=соп$1. Ьо‘1§апс1а ко ‘гПасИ.

Уикз12 1зЫазЬ 1ауз1Я -  У Ш .г е р т к к  §епегаЮг сЫя15Н 
к1етта1апс1а§1 кисЫ атзЬ ^ 0п т §  цо‘2§ ‘айзЬ 1ок]§а Ьо^НцИё!:

и а = / ( 1К), ЬипНа Iа = 0 уа п = сопи.

У Ш а т зЬ  1ауШ -  уик1атзЬ ЬПап 1зЫауо1§апс1а (/„ = сопи.) 
цепега1ог сЫц1зЬ к1етта1апс1а§1 кисЫатзЬ V  п т §  яо‘2 § ‘аНзЬ 1оЫ 
1К%а Ъо§‘Ня1ф:

и  = / ( /* ) ,  Ьипс1а 1а * 0 уа п = сопи.
ТазЬя1 ШузШ - §епега*ог сЫя1зЬ к1етта1апс!а§1 кисЫ атзЬ V  

шп§ уик!ашзЬ 1ок1 I §а Ьо§‘НяН§1:
II = / ( / ) ,  Ьипс1а гп(, = сотг уа п = сопи.

Ьипс1а ^  - ц о ‘2§ ‘а11зЬ сЬи1§‘аггпс1а§1 гозНоусЫ геозШ цагзЫ- 

Н§1.
КозНоусЫ 1аузИ‘-  яо ‘2§ ‘аЙ8Ь 1ок1 / л п т §  уик1атзЬ 1ок« 1 %а 

Ьо§‘ПцП§1:
1К = / ( / ) ,  Ьипда II = сот!. уа п = сопи.
КеЫп1§ап 1ауз1Я а т т §  ксГптзЫ ап о ‘г§ агтаз  1ок §епега1оп 

хизи51уа11апт атя !аЬ  ЬегасН.
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МизШцИ чо'гд'аизЬН  депега1ог и1аЫзЬ 8хетаз1 17.2,а-га8тс1а 
ко ‘гзай1§ап. (}о‘2ё ‘ай 8Ь сЬи1§ьагш х а ^ т д а  и!ап§ап геозШ 
цо‘2 ё‘а115Н 1ок1Ы уа, ё е т а к , азоз1у т а д п к  т а у ё о п  я1утайш  
ЬозЬцапзЬ 1т к о т ш  ЬегасЬ. С)о‘г§ ‘а1:1зЬ сЬи1§‘а гт  о ‘2§ агтаз  1ок 
тапЪ аИ ап епегд1уа 18( е 'т о !  цЛасЛ: аккити1уаюг, 1о ‘д‘п 1ад1сЬ уоЫ 
Ьо8Ь^а о ‘гдагта8  1ок §епега1оп, Ъипёау Ьо1ёа и ц о 'гд 'аёасЬ  скЪ 
а1а1аё1

У ик812 Ы ёачЬ (ау$Ш и й = / (1 ко-г ) Ы оПзЬёа уик1атзЬ игП§ап 
уа §епега1ог У Ш .герпйёа 1зЫауё1. М о тт а1  ау1атзЬ 1е2Пд1 
о ‘гпа1Наё1 уа иш о ‘г§ а гта з  Ьо1а1с1а Ьо‘ПзЫ (а’т Ы а п а ё ь

17.2. Ми8(аяП чо‘2§‘а*18ЬН §епега*ог

17.2-га8т. Миз^ацП цо‘2§‘аЬзЬП §епега!ог рппз1р1а1 зхетаз!
(а) уа уи.1 1аУ51П (Ь)

Аз1:а ч о '2§ ‘аг!8Ь 1ок1 1тг по!ёап +1ко.г =Оа Ц1у т а й ё а
110 = 1,1511 тм §асЬа о ‘2§агПгПаёь Едп сЬ121я 1 (17.2,/Ь-газт) ципзЬ 
исЬип 1ко.г уа V0 1агЫп§ ЫгпесЬа (8-10 пиц1а) уог1Ь оПпаёк Е§п 
сЫ21ц 1 Ыпд ЪозЫапдЧсЬ о г ё т а 1аз1 по1§а 1еп§ е т а з ,  Ьи т а д п к  
1 ш т ё а  кгсЫк яоЫ 1я та§Ы1 о ц п т  тау}иёН§1 ЬПап ШзЬипПгПаёь 
()о ‘2§ ‘а1л8Ь 1окш 1 по1§асЬа к атау й п Ь  уа и п т §  у о ‘паНзЫЫ 
о ‘2§аг1т Ь ,  аз(а аЬзо1уи1 ц1ута1т1 озЫпЪ - 1шг-  ОЬ пия1а§асЬа 
ЬогПаё!, зЬи гапца о !т§ ап  е§п сЫ2 ^̂  2 У1_илаузЖ пт§ ШзЬиусЫ
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зЬохоЬсЬаз! ёеуПаёь ВкшсЫ уа исЫпсЫ куаёгапНагёа ШзЬиусЫ 
зЬахоЬсЬаз! 1 е§п сЫ21яёап уияоп ЬоЧасН. §о‘п§га яо‘2§ ‘а11зЬ 1ок( 
по1§асЬа о'г^агйпПЬ, уо ‘паНзЫ Ьат о ‘г§аг1тПЬ, +1Ко,г =Оа 

т1цс!ог§асЬа озЫгПасП уа иш уицоп1азЬиусЫ зЬахоЬсЬа ёеуПасН (3 
е§п сЫ21ц). Ъ е§п сЫг1я ЬозЬца1апёап циу^^а ЬоЧасН. У Ш . 
1аузШпт§ ШзЬиусЫ уа уияогПазЬиусЫ зЬахоЬсЬа1ай тадпШ атзЬ  
(§1з1еге21з) 31йто§Ч (реЯуа пата§тсЫ уаш уа, §1з1еге21за) ёеуПаёь 
У 0.5. ГаузШёа 2 уа 3 е§п сЫ21ц1агшп§ зЬпасЬа Ц1у т а 11п) оЧкаг1Ь 
(4 е§п сЬ121ц) ЫзоЫу уик512 1зЫазЬ 1аузШт о1аггп2.

V IIл. 1аузШ пт§ 1о‘§ ‘п  сЫ21цН Ц1з т 1 та§ш 1 о ‘гакшп§ 
{о‘у т т а § а п  я>8 т >ёа т о з  ке1аё1. (Зо‘2§ ‘айзЬ 1окт1 озЫ пзЬёа 
Л ауот е1зак, т а з Ь т а п т §  т а § п к  о ‘га§1 1о‘у т а  ЬозЫауё1 уа {аУзН" 
е§п сЫ21Ц хагаксепда е§а ЬоЧасН. И(1 = / и Ког) Ьо§Ч атзЬ  ЬозЬяа 
таззМ аЬёа тазЫ паш п§ т а д т и а у зШ ш  1акгог1ауЛ у а т а зЫ п а п т §  
та§ п к 1 атзЬ  хизиз1уа11ап Ьац1ёа Йкг уигШзЬ 1т к о т т  Ьегаёь

С епега*огпт§ уикЧатзЬ *ауз1Я. Ви ШузН7 ау1атзЬ 1е2Н§1 уа 
уик1атзЬ гшяёог1ап о ‘г§агтаз (таза1ап, п отта1) 1а = сопхг 
ЬоЧ§апёа §епега!ог сЫя^зЬ к1етта!ап^а§1 кисЫатзЬ V  шп§ 
цо‘2§"а1:1зЬ 1оЫ 1к Ьо^Ч^ 1̂ §̂ап  ̂ ко‘гза1аё1. Ь’зЬЬи зЬай1аг 
ЫуагП§апс1а §епега1ог сЫя1зЫс]а§1 кисЫаЫзЬ уакогс!а§1 ЕУКёап 
ЫсЫк (17.1), зЬи заЬаЬН уик1аЫзЬ 1аузШ 1 уилЛаУ51Яёап 2 ёап 
(17.3-газт)х|иу1гояс1а]оу1азЬаё1. А§аг п о т т а ! кисЫатзЬ 11тм §а 
т о з  ке!§ап а пия*аёап уицоп§а аЪ = 1а^ г  кезташ  цо'узак уа §оп- 
гопЫ к езта Ье ш УШ.ШузИ! ЬПап кез1зЬдипёа чаёаг яо'узак, 
зо‘п§га а уа я пиц1а1аг ЬПап ШазЬйгзак, и Ьо1ёа аЬз -  1аух1/1у 
исНЬигскакт ЬозП цПагшг.

ОепегаШг У Ш .гедтн ёа 1зЫауо1§апёа цо‘2§ ‘айзЬ 1оЫ 
1к1 = !к.хом ЬоЧ§апёа сЫ я1зЬёа§1 кисЫ атзЬ Ь оЧ зт; уик!аЫзЬ 
и!ап§апёап зо‘п§ (цо‘2§ ‘айзЬ 1ок1 о ‘2§агтаз) §епега*ог кисЫ атзЫ
О ном =ае дасЬа разауаёй 8Ьипс1ау яП)Ь, с!а к е зт а  яо ‘г § ‘айзЬ 1оЫ 
1К] = 1к.тм ЬоЧ§апёа уик1аЫзЬпт§ поМап п о т т а 1  Я1у т а 1;§асЬа 
о ‘г§агдапс1а§1 кисЫаЫзЬЫп§ АП = П0-Пцим разауиУ1П1 ко ‘гза1аё1. 
Випёа §епега1огшп§ уаког к1етта1ап(3а кисЫап^зЬ о ‘г§апзЫ  1кк 1 

заЬаЬ ЬПап зоё)г ЪоЧаёк уаког 2ап]1п ёа  кисЫап1зЬ разауиу! уа 
уаког геакз1у а з т т §  та § п Ь з 121оусЫ 1а’з1п.
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17.3-газт. Миз1аяП ^о‘22‘а^к^сЫ  ̂ §епега1ог уик1ашзЬ (аУ81 П

ТаяЬц! *аУ81Г. Ви 1ауз1Г §епегаЮгшп§ сЫц1зЬ к1етта1апс!а§1 
кисЫ атзЬ V  п т §  уик1атзЬ к>Ы / § а Ьо‘1§ап Ьоё‘1ашзЫЫ акз 
еШгасП. ТазЬя1 Шу81ЙП ципзЬ исЬип ц1ута*1агш оНзМа §епега1ог 
у а к о п т  п о т т а 1  1егПккасЬа п = п„ои ау1ап(т1а<Н уа и т  п о т т а 1  
кисЫ атзЬ  V = с!а п о т т а 1  1ок /„ = Ктм Я^утаН^асЬа уик1ап- 
НгПасН. 8о ‘п§га, аз1а уа гауоп уик1аш зЬт УШ.ге]1гш§а 1а = 0сЬ а 
катауйгПасЛ, Ьатс1а оЧсЬоу азЬоЫап ко‘гзаНасЫап уог1Ь оЬпасЬ. 
Т а ^ Ь а  ёау о гтск  цо‘2§ ‘айзЬ сЬи1§‘а т т т §  га1у1пс1а§1 яагзЫПк 
гк = сопи . уа уаког ау1атзЬ 1егН§! п = п„1Ш = сопи. о ‘г§ агтаз  
ЯокЬгПасЬ.

17.4,а-газтс1а ти тгац П  я о ^ а й з Ь И  §епега1огпт§ 1ауз1Г1 

ко‘гзаН]§ап. Ыпс1ап к о ‘ппасШ , уик1атзЬ 1оЫ /„ огЛзЫ ЬПап 
§епега1ог сЫя1зЬ к1етта1ап<к81 кисЫ атзЬ V катауасП; Ь и т  
уаког геакз1уазтт§  та§пИз121оусЫ 1а’з т  уа уаког гап]шс1а§1 
кисЫ атзЫ аг разауиу^ап , с!еЬ 1изЬишзЬ гагиг. ТазЬя1 гауз^Ыпд 
аЬ55135а о ‘я1§а шзЬаЫ1§1 [1азЬя1 1ауз1ГЫп§ ЫкгП§1 0ез1коз1 
упезЬпеу хагак1епзНк1)] ш ЬаЬо1азЬ исЬип кисЫ атзЫ аг разауиУ1, 
с!еЬ попПап^ап - §епега*ог уик1атзЫ  1азЫатзЫс1а кисЫ атзЬЫ п§ 
п о т т а !  о 'гдапзЫ  цаЬи! яП т§ап

А ^ = —, 7 ^ Ю 0 % .  ( 1 7 .9)
У ыом
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Акзапуа!, тш1ацП яо'гё'айзЬН §епегаЮг исЬип Ш тм  = 5 -1 0 % .
Сепега1отт$» гоз11а$Ь СаузШ. Тауз1Г 1 к -  / ( /„ ) ,  §епега1ог 

уакоп ау1ашзЬ 1егН§1 о 'гц агтаз  (п = пыом = сопт.) Ьо‘ИЬ, уик1атзЫ 
о ‘2§аг§апёа уаког к1етта1апс!а§1 к и сЫ атзЬ т  о 2§агтаз уа 
п о т т а 1  яо1ё1пзЬ исЬип я о '28‘а№Ь 1ок1Ы яапёау о'гдаШ пзЬ 
2агигП§1т  ко ‘гза1асП.

1 7 .4 - г а з т .  М изГаяП  я о ‘г § 1аТк1сЬН деп егаЮ ггап ё  1 а 5 ^ 1  ( а )  у а  
гозНоусЫ (6) 1аУзШап

Оепега1ог уик1атаз121зЫа§апс1а яо‘2§ ‘аПзЬ сЬи1§'агтс1а§1 Юк /л 0 
п т §  я'Ут а ^ п* зЬипёау о ‘та1ПаёНа, сЫ я^Ь кисЫатзЫ П - П нш 
п о т т а !  ЬоЧзт. 8о‘п§га, депегаШг уик1атзЫ аз1а озЫгПасй, зЬипёа 
кисЫ атзЬ разауасН уа яо ‘г§‘аЬзЬ юЫ о ‘2§аШгШЬ, кисЫ атзЬ уапа 
п о т т а 1  я'Ута1*8а е&агПасН. ЗЬи 1апяа, уик1ашзЬшп§ Ьаг Ыг 
о ‘2§аг1зЫёа, кисЫ атзЬ п о тта1  Ьо1а1с1а изЫаЬ (игПасП. ШЬЬи 
о ‘2§апзЫаг уог1Ь оНЫЬ, е§г« сЫг1я сЫгПдапёа, гозПазЬ *ау$Шпт§ 
уияоп1азИиУсЫ зЬахоЬсЬа ЬозП яШпасН (17.4,/>-газтёа 1 е§п сЫ21я)-

Аз1а з е к т  уик1атзЬЫ УШ .герпйдасЬа катау й п Ь  уа уияопёа 
кеШ п1§атёек, яо ‘2§ьаПзЬ юЫЫ гоз11аЬ, к и сЫ атзЬ т  о ‘2§агтаз 
(п о т т а 1 )  Ьо1аис1а изЫаЬ, 1ауз1Ыт§ разауиУсЫ зЬахоЬсЬаз! 
(17.4,6-газтс1а 2 е§п сЫг1я) ЬозП яШпасП.

КозёазЬ 1аузШ пт§ разауиусЫ зЬахоЪсЬа51 уияогПазЬиУсЫ 
зЬахоЬсЬаз1ёап я иУ ^а ЬоЧасП. Ви ЬосНза яо1сЬя та§Ы 1 тауёоп - 
Ып§ 1а ’з1Г1 ЬПап ШзЬипйгПасЪ. 1 уа 2 е§п сЫг1я1аг о ‘Л131ёап оЧка- 
гП^ап 3 е§п сЫг1я, депегаШпип^ а та !ё а §1 гозЯазЬ {аузШ ёеуПасИ.
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Миз1ацП яо ‘2§‘а1к1сЬН о ‘2§ агта8 1ок §епега{оптп§ азоз^у к а т -  
сЫП§1 - о ‘2§агтаз 1ок тап Ы  - ц о '2§'агкю Ьтп^ 2агигП§1сНг. Вкоц. Ьи 
§епега1огс!а кисЫ атзЬш п§ кеп§ сНарагопЛа ЬозЬцапПзЬ йпкотуа1- 
1ап, ЬатёаТазЬя! 1аузШ т’п^ тзЬа1ап ЫкгН§1, и п т§  а&аШ§1сНг.

17.3. Рага11е1 яо‘2§‘а*18ЪП §епега!ог

0 ‘2§ агтаз  (ок §епега1оп о ‘2-о‘21Ш я о ‘2§ ‘аНзЬ р гтз]р 1 зЬип^а 
азоз1апдапк1, аууаЫап та§пк1ап§ап т а з Ь т а п т §  т а § п к  1ш т \, 
игоя уая* кюЫк ЬоЧзаск (1о‘1а т а § п к  о я 1т т п §  2-3%) яо1<Пя ОЦ1Ш 
Гцом зая1аусН. Уаког ау1ап§апс!а цо1(Лц т а § п к  оц1т Г'яошуаког сЬи!- 
В 'агтда ЕУК Ечош тс!ик11у1аусН.1]п1п§ 1а’8тс1а яо ‘2§‘аНзЬ сЬи1^‘а- 
гтсЗа кюЫк 1ок 1чМ ЬозП ЬоЧасН. А§аг цо‘2§‘аизЬ сЬи1§‘а г т  МУ1Ж 

к̂̂ чоы Ь а т  т а § п к  оцип ГдошЬ\\лп Ыг хП уо‘паНзЬс1а ЬоЧза, и Ьо1с1а и 
ЬозЬ циЛ т а ^ п к  ояйшш озЫгасП. Ви, о ‘г  пауЬаНс!а, §епега1ог Е У К т  
озЫгасЛ, ипс!апяо‘2§‘аН5Ь 1ок1 уапаоЛасЛ. 8Ьипс1ау )агауоп §епегаЮг 
кисЬПтзЫ я о ‘г§ ‘аНзЬ гагукУа кисЫатзЫаг разауиУ! ЬПап ти уога- 
па11а§ип§асЬа, у а 'т  1кгк = 1/0 ЬоЧ§ип§а цаёаг с!ауот е1асЛ.

17.5-га8т. Рага11е1 яо‘2§‘аН$ЬН §епега1ог 5хетаз1 (а) уа уи.1 1аузШ (Ь)

17.5,йг-газтс1а рагаПе! я о ‘2§ ‘айзЬН цепега1ог е1ек1г зхета51 уа
17.5,й-газтс]а §епега!:огпт§ УШ.1ауз1Г| (1 е§п сЫ21ц), Ьатс1а 
Яо'2§‘а11зЬ 2а г у т т п §  у о к -а тр е г  1ауз1Л 1кгк = /(/* ) (2 е§п сЫ21ц) 
кеКкП^ап.
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А пия1а §1 о ‘2-о‘г1Ы цо‘2ё ‘айзЬ 1агауоЫЫпё 1и§адапща т о з  
ке1а(Н, сЬипЫ аупап зЬи А пиц1ас1а 1/0 = 1кгк ЬоЧасН.

ОепегаЮг цо‘2§‘а11§Ь за га у о п т т §  1аЫШ зЬ и т  ко‘гза1асНк1, 
о ‘г§ агтаз  Юк депегаЮ п о ‘2-о‘г т 1 яо ‘2§‘а11зЫ исЬип циу1с!а§1 
зЬа«1аг ЫуапПзЫ гагиг:

a) тазЫ па т а § п к  П21гшс1а яокНя т а § п е й г т  тау)ис! Ьо‘ПзЫ;
b) яо ‘г§ ‘а115Н сЬи1д‘апП зЬипёау и1аЫзЫ кегакЫ, ипёа 

Яо‘2§ ‘а11зЬ сЬи1§‘а т т т §  МУ1Ж ЬПап я<>1сИя тадпН  офпй / > и  
у о ‘паПзЫап Ыг хП Ь оЧ зт;

сГ) яо ;г§ ‘а11зЬ гап^п  яагзЫИ§1 кгШк яагзЫНкёап ЫсЫк ЬоЧзт;
е) у а к о т т §  ау1атзЬ 1егН§1 кгШк ЮгНкёап кайа ЬоЧ1зЫ.
Рага11е1 я о ‘г§‘а115ЬН §епегаЮ гпт§ о ‘г-о‘2т 1 яо'гд'айзНЗагауо- 

Ы Гаяа1 Ыг уо‘паПзЬс1а ЬоЧ1зЫ т и т к Ш §1 исЬип, §епегаЮ гпт§  
УШ ЛаузШ  коогсНпа1а о ‘я т т §  Гаяа1 Ыг к уаёгапйёа ЬоЧ1зЫ 
т и т к т .

Рага11е1 я о '2§‘айзЬН §епегаЮ тт§ уик1атзЬ уа гозПазЬ 1ауз1Яап 
тиз1аяП яо‘2§‘а1кюЫ1 §епегаЮг 1ауз1Яапс!ап ёеуагИ Гаг я яПтаусН.

Рага11е1 яо ‘2§‘айзЬН о ‘2§ агтаз Юк §епегаЮ ппт§ 1азЬя1 1ауз1Я 
(17 .6-газт, 1 е§п сЫг^я) ти1аяП я ° ‘гВ‘а1к'сЫ’ (2 е§п СЫ21Я) 
§епегаЮ гпт§ 1азЬя1{аУзИ1§а ЫзЪа1ап ЫкгП§1 катгоя- Вип§а заЬаЬ, 
рага!!е1 я ° '28 а1‘5Ы* депегаЮ гёа уик1атзЬ огйзЫ ЬПап 
ки сЫ атзЬ п т§  разау1зЫ пт§ тиз1аяП я ° ‘28 ‘а*к1сЬП §епегаЮгс!ад! 
1кк1 заЬаЬ§а (уаког геакз1уаз1 уа уаког гапрпск кисЫатзЫаг 
разауиу!), исЫпсЫ заЬаЬ яо ‘зЫЫ1 - уияопёа§1 1кк 1 заЬаЬ Ш %Н 
Яо‘2д ‘аизЬ ю к т т д  к а т а у 1зЫ.

17.6-га$т. Рага11е1 яо^аЬ зЬЬ §епегаЮг 1азЬя11аУ51Й
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Ага1азЬ яо ‘2§ ‘аНзЬП §епегаЮгс!а (17 .7 ,а-газт) рага11е1 уа к у ш а ­
ке! я о ‘г § ‘аНзЬ сЬи1§‘аш1ап шау^иск С>о‘2§ ‘а т Ь  т а д п к  0411111, 
азозап рага!1е1 я о ‘г § ‘а11зЬ сЫП§‘а гт  у о п З а т ^ а  ЬозП цШпасП. 
К е1т а - к е 1 сЫП§‘а т ,  акзапуа! рага11е1 сЬи1§‘а т  ЬПап т о з  
(сЫН§‘ат1аг М У1Ж 1ап яо ‘зЫНзЫ исЬип) ЫапасН.

У Ш . гертЫ а §епега1ог Гаяа! рага11е1 яо ‘г§ ‘аНзЬ сЬи1§кат1§а 
е§а, сЬипк1 1а = 0 . У ик1атзЬ  и!ап§апс!ап зо‘п§ ке1т а - к е 1 сЬи1- 
§ 1а т т п §  М У1Ж  раус!о ЬоЧасН уа т а д п й  Нг1тш та^пШ аусЛ, уа­
ког геакз1уаз1 уа уакогс!а§1 кисЫ атзЫ аг разауиу1Ы к о тр еп - 
за181уа1аусН.

8 Ьи заЬаЬН 1азЬя1 1ауз1Г ЫкгН§1 оПасН (17.7, 6-га зт ), у а ’т  
уик1атзЬ огНзЫ ЬПап §епега1ог кисЫ атзЫ  о ‘г§апзЬ з12 цо!асН 
А§аг 1з1е т о 1сЫп1П§ к1етта!апс1а (Н т у а п т §  охкЫ а) кисЫ атзЬ  
о ‘2§апзЬз12 яоПзЫ 1а1аЬ еШза, и ЬоЫа ке1т а -к е 1 я о ‘2§ ‘аПзЬ 
сЬи1§‘ат1 о ‘гат1ап з о т  зЬипдау озЫгПасНк1, Ьи сЬи1§‘а т  М У1Ж  
Нтуас1а§1 кисЫ атзЫ аг разауиут1 Ь а т  котреп8а151уа1азт (1 е§п 
СЬ121Ц).

17.4. Ага1а$Н цо‘2з ‘аН$НН §епега!ог

17.7-га5т. Ага1азЬ яо‘2§‘аН5Ы1 §епегаЮг и1атзЬ 5х е та з 1 (а) 
уа итп§ 1азЬц|1аузИ1ап (6)
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С>о‘2§‘аизЬ сЬи!§‘ат1ап  яагата-яагзЫ  и!ап§апс!а, уик1атзЬ 
огПзЫ ЬПап кисЫ атзЬ к е з к т  разауасЬ (3 е§п сЫг1я). Ви ке1та-ке1 
Яо‘2§‘а11зЬ сЬи1д‘а т т т §  М У1Ж  рага11е1 ^ о ‘2§‘а^^5Ь сЬи1ё‘агти 
М У1Ж  ЬПап цагата-яагзЫ  уо ‘паПзЬс!а Ьо‘ПЬ, и т  тадЫ Ы гкзЫ  
ЬПап ШзЬшЫгПасЪ. СЬи1§‘ат1агш  яагата-яагзЫ  и1азЬ тах зи з  
Ье1§Пап§ап §епега!ог1агс1а цо‘11апШЪ, 1а$Ья1 1аУ5Нтмп§ к е з к т  
ШзЬиусЫ Ьо'ПзЫ исЬип цо‘11апПасП.

N320 га! зауоНап

1. 0 ‘2§агшаз Юк §епега1ог!апт цапёау 1ау$1Йап хагак1ег1аусП?
2. № т а  исЬип рага11е1 цо‘2§ ;айзЬП §епега!огс1а 1азЬц! 1аузШ 

ЫкгП§1 каПа?
3. 0 ‘2§агтаз Юк §епега1оппт§ о‘2-о‘г1т  цо‘2§ка11зЬ зЬагПап 

цапёау?
4. Ага1азЬ цо‘2д‘айзНН §епега1огпт§ цапдау и!аЫзЫс1а 1азЬч1 

1аУЗ|ГЫкгП§1 уицоп Ьо‘1асЬ?
5. ОепегаЮг уик1атзЫ  1азЫап§апс1а§1 п о т т а !  кисЫ атзЬ 

разауиУ! т т а ?
6. Миз1аяП яо ‘2§‘а11зЬП §епега1огпт§ уикз12 1зЫазЬ гергтНаё! 

катауиусЫ  уа коЧагПиусЫ зЬахоЪ сЬа1атт§ (агц1 т т а ё а ?
7. О епегаЮ тт§  е1ек*гота§т1 т о т е п 1 т т §  тт ю га п а !  

1сп§1аш аз1п1 ко'гзайпд.
8. О епега(:отт§ уаког сЬи1§‘агтс!а§1 кисЫ атзЫ аг разауиУ1 

и т и г т у  Ьо1с!а цапс1ау е1етепНагс!а ко ‘п1асП?
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18-ЬоЬ. 0 ‘2САКМА8 ТОК МОТОКЬАШ

18.1. Азоыу 1из1шпсЬа1аг

0 ‘2§аггпа5 1ок т о !о п  цауШпНзЬ хизиз1уаП§а е§а, у а ’т  и то1ог 
уа §епега1ог ге/пт1аг1<Ла 1зЫазЫ т и т к т .  8Ьи заЬаЬН, а§аг 
о 'г ^ а г т а з  !ок тазЫпаз1ш о ‘2§ агтаз  !ок т а п Ь а 1§а и1апза, и ЬоИа 
уаког уа я о '2§ ‘а!1зЬ сЬи1§‘ат1апс1а !ок1аг ояасП. Уаког Ю к т т §  
Яо‘г § ‘а11зЬ т а § т !  оц1г т  ЬПап о ‘гаго 1а’з т  па1уаз1с1а уакогс1а 
е1ек!гота§пк т о т е п ! !  М  ЬозП ЬоЧасН. Ви т о т е п !  §епега!огс!а§1 

каЫ !оптю21оусЫ е т а з , Ьа1к! ау1апйгиусЫ т о т е п !  ЬоЧасН.

18.1-газт. Мо!ог уакопс!а !езкап-ЕУК (Еа) уо'паПзЫ

Е1ек!гота§ш ! т о т е п !  1а’з1пс1а уаког ау1апа ЬозЫаусЬ, у а ’Ы 
тазЫ п а т о !о г  ге]1гЫс1а 1зЫау<П, Ьипёа !агтоцйап е1ек!г епег§1уа 
1з!ето1 яПасН уа иш уа1с!а§1 т е х а т к  епег§1уа§а ау1апПгасН. МоЮг 
15ЫазЫ ]агауотс!а, и п т §  уакоп т а § т !  тауЛ опаа ау1апасЬ. № П- 
]ас1а, уаког сЬи1§‘ат1с1а ЕУК Еа 1пс1ик11 у1апас!1, и т п §  уо‘паПзЫ т 
■‘о ‘п§ я о ‘Г‘ Я01с1а51 уогс!агтс1а атя1апасП. 0 ‘г т т §  хизи51уа!1 Ьо‘у1- 
сЬа то !о г  ЕУК1 §епега!огпт§ уаког сЬи1§‘агтс!а т<Ык!1у1ап§ап 
ЕУ Кёап Гагц цПасН. Е е к т , то!огс!а Е У К п т §  уо‘паПзЫ уаког !оЫ 
у о ‘паНзЫ /„§а яагата-яагзЫ  ЬоЧасН, зЬи заЬаЬП и т  у а к о т т ц  
!езкап 1а’зй- е!иусЫ ЕУ К 1 (1езкап-ЕУК) с!еуПасН (18 .1 -газт).

0 ‘2§агтаз ау1атзЬ 1е2Пё1 ЬПап 15Ыауо!§ап то !о г  исЬип 
кисЫ атзЫ аг (ЕУК) 1еп§1атаз1 яиу1с!а§1сЬа уогПасП:
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и  =Еа +1а' ^ г . ( 18. 1)

(18.1) Лап зЬи т а ’1ит ЬоЧасШа, гагтоцскп то!ог§а кеМп1§ап 
кисЫашзЬ 1езкап-ЕУК уа уаког 2апрпс1а§1 кисЫашзН разауиУ1 

ЬПап тиуогапаНапасН. 11Ъс1а (18.1) азозЫа уаког Юк1 циу1с!а§юЬа 
ЬоЧасН

г и - я а
( 18-2>

Теп§1ата (1 8 .2 )тп §  1кк 1 Ю т о т т  уаког *ок1§а ко‘рау1шЬ, 
уаког гапрп исЬип яиууа!:1еп§1ата51т атцЬуггнг

Ыа =1а2Т г + Е°1°’ 0 8 .3 )

ЬипЛа Ша-  уаког сЬи1§‘агш гапргк1а§1 яиууа!; А,2Х / ‘ уаког 
сЬи1§‘а гт  гапрпс1а§1 яиууа! 15гоЯап.

!Гос1а Еа1а п т §  тоЫ уайш  агпцкзЬ исЬип, циу1с1а§1 о'гдагйпвЬ 
ктШ гш г

уок!

_  ,  рМ  . . р У  .  60а)
° 60а П а 6 0 а  2 я  °

Еа1а = —̂-Ф1ат.
2 т

Виоц, (15.24) Пос1а§а к о ‘га

[ рИ/ (2ли) ]Ф1а =  М,  

и ЬоЫа Еа1а = Мсо = Рш , (18.4)

ЬипЛа со = 2 т /60-уаког ау1ашзЫшп§ ЬигсЬак 1егН§1; Рш -  
то1огп т§  е1ек1гота§пк циууай.

О етак , Еа1а 1& ёа т о 1 о т т §  е1ек1хотаёт1 циууайт акз е1асН. 
11ос1а (18.3) ш о ‘г§агйпЪ, (18.4) ш еЧ1Ьог§а оНЬ ц и у ^ад Ы  

о ! а т 12.
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Ш а = М о )  +  1 ^ г .

11зЬЬи 1епд1аташпд 1аЫШ зЬиш ко‘г§а1лсНкл, шо1ог уаНс)ад1 

уик1ашзЬ огйзЫ ЬПап, уа 'ш  е1ек1готадпН тотеШ : МогНзЫ ЬПап, 
уаког сЬи1д‘аггп 2апрпс1ад1 циууа* Ша, уа’ш то1ог к1ПзЫс1а§1 
циууа! оЛасЛ. ВНоц, кисЫ аш зЬптд ц1ута1т1 о 'гд а гта з  ц^ПЬ 
изЫадаппшг ( II -соп5(.) ш&уН, то1ог уик1аш зЫ птд огйзЫ ЬПап 
уаког сЬи1§‘агтс!ад11ок 1а Ь а т  оЛасН.

0 ‘гд агтаз Юк то!ог1ап ц о 'гд 'айзЬ  изиПапда яагаЬ, депега*ог- 
1агс1а§1(]ек, о ‘2д агтаз тадпкН  то1ог1аг уа е1ек1готадпИ яо ‘г§ ‘а- 
йзЬН то1ог1агда а]гаШаП1. Е1ек1готадпИ: яо ‘2д‘а11зЫ1 то1ог1аг 
Яо‘2§ ‘аПзЬ сЬи1д‘а т 1 а п п т д  уаког сЬи1д‘а г т  ЬПап и1атзЫ §а цагаЬ 
рагаПе! (зЬип!) яо ‘2д‘а1л5Ы1, кейпа-ке* цо‘гд ‘а1:1зЫ1 (зепез) уа 
ага1азЬ цо‘гд ‘айзЬН (котраипсШ ) то1ог1аг Шгкигшда ЬоЧтасШаг.

Уаког Е У К п тд  апа1Шк 1Гос1аз]§а Еа = С еФп  §а к о ‘га то1ог 
уакоп ау1ашзЬ 1егНд1 ( а у / т т )

Е„п =
С'Ф

Е У К п т д  Ц1у т а 1нн (18.1) НоНаНап оПЬ. п да цо‘узак
У - /  У г

» = — с 1 Г ~ ,  (18.5)

у а ’ш уаког ау1атзЬ Хег1щ\ кисЫ атзЬда 1о‘д‘п  ргорогзюпа1 уа 
т а д п к  тауНоп Ц1у т а 11да 1езкап ргорогзюпа1 екап. Ви Я кгтпд 
Гшк ШзЬипсЬаз! зЬипПау ШзЬипйгПасП: кисЫ аш зЬптд огйзЫ уок1 

т а д п к  оцппптд  к а т а у 1зЫ ( и  -  Еа) а у к т а п т д  огйзЫда; о ‘г 
пауЬайПа, Ьи 1ок 1а п т д  оНЬ ке1асП [(18.2)да цагапд]. В и п тд  
па1уаз1Па гтцНоп оПдап уаког 1ок! /„ ау1ап1киусЫ то те Ш ш  
озЫгасП, адаг зЬипПа уик1атзЬ (цагзЬШк) т о т е п й  о ‘2дагтау  
цо1за, уаког ау1ашзЬ (егНд! ог&сП.

1ГоНа (18.5) да ко ‘га, то1ог а у к т з Ь  1егПд1П1, уаког сЬи1д‘агт§а  
кеккПауо{дап кисЫ атзЬ  II , азоз!у т а д п к  тауПоп Р (яо ‘2д‘айзЬ 
1ок 1 1К) уок1 уаког гапрп  цатсЫНдМ о ‘2даг{тЬ ЬозЬцапзЬ 
т и т к т  екап.
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18.2. МоШгш 18Ь§а ШзЫпзЬ

Уакогшп§ ШЫ циуЫа§1 ИЪёа ЬПап ашя!апасН:

К = и ' Т г- ( 18 .6)

Акзапуа1, цагзЫНк X /  п'п8 Ч^утай кюЫк ЬоЧасН, зЬи заЬаЬП 
15112а ШзЫпзЬ 1 о к т т §  ц1ута1л п о т т а !  Юкёап 10-20 таг1а ог11я 
ЬоЧасН.

Випс1ау каиа 1зЬ§а ШзЫпзЬ 1ок1 тоШ г исЬип хауГП ЫзоЫапасН. 
ВтпсЫ Иап, и тазЫ па коИекШпёа ау!апиусЫ о1оу ЬозП цЫзЫ 
т и т к т ,  1кктсЫс1ап, ЬипНау каиа 1ок то1огёа ]исЗа каиа 1зЬ§а 
ШзЫпзЬ т о т е п й т  ЬозП цЫЬ, ау1апиусЫ я1зт1аг исЬип каиа гагЬ 
ЬПап 1а'з1г е^Ь, техаЫ к  е тт П зЬ § а  оНЬ ке1асН. "МЫоуа!:, Ьипёау 
каПа 1ок 1агтояс1а каиа кисЫ атзЫ аг разауицт! ЬозП цШЬ, ЬозЬца 
1з1ето1сЫ1аг 1зЫ§а гагаг кеЫпзЫ т и т к т .  8Ьи заЬаЬП, тоШ пи 
ЬеуозИа {агтояча и1аЬ (геоз1а1з12) 1зЬ§а ШзЫпзЬ, циууай 0,7-1,0 
К\У1 с!ап озЬта§ап то1ог1аг исЬип 1ауз1уа еШасЛ. Випёау 
то1ог1агёа, уаког сЬи1§‘аггп цагзЫ П §тт§ каиа екапП§1 уа кюЫк 
ау1апиусЫ т а з з а  Ь оЧ дат исЬип, 1зЬ§а ШзЫпзЬ (оЫ п о т т а 1  ю кёап 
3-5 таг!а  каиа ЬоЧасН уа тоШ г исЬип хауЯ ^о1таусН. Каиа

18.2-газт. 1зЬ§а ШзЫпзЬ геоз1аНш и1азЬ зхетаз!
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циууаШ то1ог1агёа еза, и!агт1зЬ§а ШзЫпзЬёа 1зЬ§а ШзЫпзЬ 1ок1п1 
сЬек1азЬ тацзасПёа 1зЬёа ШзЫпзЬ геозйЫ (1ТК) 1зЫаШасП (18.2- 
газт).

Мо1ог 1зЬ§а ШзЫпПзЫёап аууа1 геозгаШ тд Я псЬа§1 коп1ак{ О 
§а яо ‘уПаёь 8 о ‘п§га V  и1а§1сЬ (гиЬПЫк) и1апасЬ, Я псЬа§ 1 огаНс] 
^а^8Ь^1^кка цо‘уПасП уа то1ог уаког гапрп  Гагтоцца 1зЬ§а ШзЫпзЬ 
ге о зй й т т д  г1Т = г, +г2 +/-3 +г4 цагзЫП§1 огцаН и1апаё(.

ЗЬи опёа Я псЬа§ уа 8 Н  зЫпа огцаЬ 1агтояца цоь2§ ‘айзЬ 
сЬи1§‘агш и1апаёк и п ё а §1 1ок псЬа§Ып§ яапс!ау Ьо1ай1а 
екаЫН§1ёап яа1Чу пагаг, я о ‘г§ ‘аизЬ 1оЫ о ‘2§ а гта у ё 1, сЬипЫ 8 Н  
зЫ папт§ цагзЫПд! ]и ёа  ЫсЫк.

1зЬ§а ШзЫпзЬ 1ок 1 геоз!аШ т§ 1о‘Пц цагзЫП§1§а ЫапдапНап 
зо‘п§ яиу1ёа§1§а 1еп§ Ьо‘1аё!

и - К

0 8  7)

Уаког гапрпёа 1ок 1,г рауёо Ьо‘ПзЫ ЬПап 1зЬ§а ШзЫпзЬ 
т о т е п П  М , т ЬозП Ьо‘1аё1, и п т §  1а’зшс1а уаког ау!апа ЬозЫаусН. 
Уаког ау1ашзЬ 1е2Н§1 оП§ап зап. ипс!а 1езкап-ЕУК Еа =-С\Ф огиЬ 
ЬогасН, и еза 1зЬ§а ШзЫзЬ Ш Ы т катауйгаёК

Ау1ашзЬ 1е2П§1 огйзЫ ЬПап, 1зЬ§а ШзЫпзЬ геозШ лптц Я псЬа§1

2, 3 уа Ь.к. Ьо1айаг§а оЧкагПаЛ уа уицопёа§1 ]агауоп чау11гПас!). 
К1сЬа§ 5 Ьо1а1§а ке!§апс1а, то1огш  1зЬёа ШзЫпзЬ )агауош 
1и§а11апаё1 (г  = 0). 1зЬ§а ШзЫпзЬ г е о з М т т д  цагзЬШ§1 зЬипёау 
1ап1апаё1к1, еп§ кайа [зЬ^а ШзЫг'1зЬ 1оЫ п о тта 1 1 о к  Ц 1 ута1тт§  2-
3 тат1аз1ёап о г1 тазт .

Мо1ог ау1апйгиусЫ е1ек1гота§т1 т о т е п й  М т а § п к  оя1гЫ К  §а 
ргорогзюпаЫЬ. ЗЬи заЬаЬН рага11е1 уа ага1азЬ яо ‘2§‘айзЫ1 тою Н аг 
1зЬ§а ШзЫпзЬ ] а г а у о т т  озоЫ азЫ тзЬ таязаё1ёа, яо ‘2§;а1:1зЬ 
сЬи1§‘агшёа§1 яагзЫНкЫ г т т т а !  о ‘таШ аё! (г/г = 0).

К айа циууаШ тоШ НагЫ 1зЬёа ШзЫпзЬёа геоз1а1 изиП цо‘11а- 
пПшауё1, сЬипЫ 1зЬ§а 1изЫпзЬ геоз1а1! ^ ё а  цо‘ро1, §аЬап1 
о ‘1сЬоу1ап, о§ЧгН§1 кайа уа циууа1 13гоЯап Ь а т  кайа Ьо'1асЬ. 
Вип^ау уаг)уа1ёа к и с Ы а т зЬ т  гауо озЫпзЬ изиН цо‘1 ке1асЪ.
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18.3. РагаПе! цо‘г§‘аН8ЬН то*ог1аг

РагаПе! цо‘2§ ‘аНзЫ1 то Ю г1 а тт §  ЫаЫзЬ зхетаз118.3 ,а-газтда 
кеШгП§ап. 11пс1а яо ‘2§‘айзЬ сЬи1§‘агш (0СН)с1а§! юк уаког 
сЬи!§‘а г т  (УАСН) Юкща Ъо§‘Нч е т а з .  С>СН гащ т 6а&  геозШ грк 
цо‘г § ‘айзЬ Юк1 / д- уа азоз1у та^пН  ОЦ1ШП1 о ‘2§ а т п зЬ  исЬип гагиг.

М оЮ гптд екзр1иага1зюп хизиз1уаИапш и т п §  1зЬсЫ туз1Яап 
атц1аЬ ЬегасН. 1зЬсЫ 1ау81Йап с!еЬ, кисЫ атзЬ V ~сопз1 уа 
Яо‘г§ ‘аЯзЬ Юк! 1К = сот(. о ‘2§ агтаз Ьо‘1§апда§1 ау1атзЬ 1ет.\\&\ р , 
уаког Юк1 1а , ГоуёаП т о т е п *  Мг, ау1апйгиусЫ т о т е п !  М  шп§ 
уаЫа§1 ^иVVа1  ̂ Кг §а Ьо§‘НцН§1§а ауШасН (18.3,6-газт).

18.3-газт. Рага11е1 яо‘2§‘аНзЬП тоЮ г зхетаз1 (а) уа 1зЬсЫ 
1ауз1Яап (Ь)

1Гос1а п = /( /> )  - иш, акзапуа!1егНк 1аУ51Я с!еуПа<Л, 1аЫП яШзЬ 
исЬип (18.5) 1Гос1аш ко‘гауНк. Ыпс1ап к о ‘ппасШ , кисЫ атзЬ о ‘г§аг- 
т а з  Ьо‘1§апс1а, ип§а 1кк| о тП  Ш’зп е1асН: уаког я и у т О Д  
кисЫ атзЬ /„ ]> / разауиУ!, Ьатс1а т а д п к  Г  о ц ти . У Ш ам зН  
оП§ап<1а (18 .5 )п т§  зигай катауасП, Ьипск уаког геакз1уаз1 1а’$т<1а 
т а х п у  Ь а т  катауасП. Акзапуаг, уаког геакз1уаз» Га’з т д а  т а § п к  
о ц !т п т §  зизау1зЬ1 ,)ис1а кюЫк уа ЫппсЫ о тП  ИсктсЫзща ЫзЬа1ап 
ау1атзЬ 1ех\'щ\^л кисЬНгоц 1а ’з1г е1а<Л. па(уас1а, уик!атзЬ КгоПлзЫ 
ЬПап ау1ашзЬ 1егН§1 р  катауасП, §гайк п = / ( / >2)аЬзз1зза о ‘я 1§1 

ЯагаЯ1§ап Ыгог цоЫцПк ЬПап разауиусЫ хагак1ег§а е§а ЬоЧасН.

яр г

<0 4 - у  

ш II
яр г _
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А§аг то1огс!а уаког геакз1уаз1 1а’з т  кисЬИ ЬоЧШ, оц 1т  к атау за . 
и Но1сЗа уик1атзЬ огНзЫ Ы1ап ау1атзЬ 1ех\'щ\ огНЬ ЬогасН (газтс1а 
зЫ пх сЬгая). ТегПк 1ауз!Я п -  /(/>,) п т §  Ьипйау о ‘г§апзЫ  то1ог 
Шг§‘ип 1зЫазЬ зЬагН апт Ь а|агта§ап ЬоЧасН: уик1атзЬ огНзЫ Ы1ап 
ау1атзЬ 1егН§1 оПасЛ, и еза у и к !атзЬ тп §  цо‘зЫ тсЬа оЛ15Ы§а оНЬ 
ке1асН уа Ь.к., уа’т  тойэг у ак о п тп §  ау!атзЬ  1егН§1 сЬекз!2 огНЬ 
ке1асН. Мо1ог {егПк 1аузШ пт§ разауиУсЫ ЬоЧ1зЫт 1а’т т 1 а зЬ  
исЬип, Ьа ’ 21 рага11е1 цо‘2§ ‘айзЬП то1ог1агс!а “еп§П ке1та-ке1” ( к а т  
о ‘гатН ) цо‘2§ ‘аНзЬ сЬи1§‘а г т  яаЬи! цШпасН. иш з1аЫН2а151уа1оусЫ 
сЬи1§‘а т  с1еуПасН. Ви сЬи1§‘а т  ктН1§апс1а, ишп§ М У 1Ж  рага! 1е1 
Яо‘2§ ‘а1]зЬ сЬи1§‘а г т  М У1Ж  ЬПап т о з  уо‘паНзЬс1а ЬоЧ1зЫ зЬай.

Мо1ог п о т т а !  уик1атзЬскп УШ.ге^пгпда оЧ’|зЫс1а§1 уаког 
ау1атзЬ 1е2 Н § т т §  о ‘2§апзЫ Го12с1а 1Гос1а1ап1зЫ, ау1ашзЬ {егН^- 
п т §  п о т т а !  о ‘г§апзЫ  с!еуПасН:

Ал= п0 ~ птщ . I ()()%  ̂ (18.8)
^пот

Ьипс1а ро -  т о 1 о т т §  УШ.ге]тПс1а§1 ау1атзЬ (егН§1.
Акзапуа!, рагаПе! цо‘2§ ‘аНзЬП то1ог1аг исЬип Ди = 2 + 8%, зЬи 

заЬаЬН рага11е1 цо‘2§ ‘айзЫ! о ‘2§ агтаз 1ок то1ог1аппт§ {егПк 
ШузШ ЫкпМ (ЗезНсауа) йеуПасН.

РоуйаП т о т е п !  Мг п т §  уик!атзЬ§а Ьо§‘ПцП§1 циу1с1а§1 1Гос1а 
уогс!ат1с!а Ьеп1§ап М2 =9,55Рг 1п. А§аг п = сопз1 ЬоЧза, М2 -  / ( Р2) 
1о‘§ ‘п сЫ21ц зЬак1к1а ЬоЧасН. Вкоц, уик1ашзЬ огйзЫ Ы1ап ау1атзЬ 
1е2Н§1 Ыгог катауасН, зЬи заЬаЬН М2 = / ( Р2) Ь о§Ч атзЬ  е§п 
сЫ21Цс!ап 1Ьога1 ЬоЧасН.

А§аг п = сот/ ЬоЧза, т о 1 о т т §  ау!ап11гиусЫ т о т е п П  
М = М0 + М2. М о1огпт§ 1зЬсЫ 1аузШап та§пП  о я 1т  о ‘г§ а гта з  
ЬоЧ1зЫ исЬип я о ‘2§ ‘айзЬ 1оЫ о ‘г§ агтаз  1К -  сот! с!е§ап зЬаг! ЬПап 
цигП ^ат заЬаЬН, М0 = сот!. ЗЬ итп §  исЬип М = / ( Л )  «гаПк х а т  
М2 = / ( Р 2)%а рага11е1 ЬоЧасН. А§аг Ф = сот1 екапП§1т  е ’иЬог^а 
о1зак, и ЬоШа М2 = / ( Р 2) §гаПк I = / ( Р 2) §а о ‘хзЬазЬ ЬоЧасН, 
сЬипЫ М = СмФ1а .

М е х ат к  1ауз1'Г п = / ( М ) п  1п§ апаННк ко д азт! ап1я1азЬ исЬип 
(18.5) 1Гос1ат о ‘2§агНгагш2
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п =_ Ц - К Ъ Г V _ 1° Ъ .
С еФ СеФ СеФ  

изЬЬи 1Гос1а§а (15.24)Нап 1октп§ цЁутагйй1ор1Ь,

1а = М / ( С мФ ) ,

Яиу)с1а§т1 о1агт2

ц  М ^ г
п = -------------- . = л„ -  Ап,

С'Ф с,смФ2

(18.9)

(18.10)

(18.11)

ЪипПа п„ -  УШ.ге]1гтс1а§1 ауЬшзН 1ег11§1; Ап - то1ог уаПс1а 
уик1ап18Ь о ‘2§ап 8Ы заЬаЬП уаког ау1атчЬ 1егНдшт§ о ‘2§ап5Ы.

18.4.-га8т. РагаПе! яо'г^аНзЬ то1оппт§  техаш к {аузШап: 
а- уаког гап^пда ^о‘5̂ 1̂ тсЬа чагзЬШк и1апцап; Ь- азому та§ш1 тауеоп 

о‘7цагПп1§ап<1а; <̂ -уаког гапрпйа кисЫьшзЬ о"/§аг(1п1§алс1а

А§аг уаког геак81уа81т  е ’иЬогда о1гпа8ак, ипёа ( 1К =соп$(. 
ЬоЧ дат исЬип) Ф = сот 1 яаЬи1 цШзН т и т к т .  II Ьо1с1а рагаПе! 
цо‘2ё ‘а118ЬН то1огшп§ т е х а ш к  1аумП аЬз8188а о ‘ц|§а Ыгог гтЬаЪН 
Ьо‘1§ап 1о‘§ ‘п сЫ21Цш1а8ЬкП е1асП (18.4,а-га$т).

Уаког га гу тд а  и1ап§ап цагзЫНк цапсЬа1аг каиа ЬоЧза, техаш к  
1аУ81Гп1П§ п15ЬаЫ|§1 Ь а т  8ЬипсНа1аг каиа ЬоЧасН. Уаког гщ т д а
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Яо‘зЫ тсЬа яагзЬШкз12 оНпдап т е х а т к  1ауз1Г 1аЬпу т е х а т к  1а\'31Г 
ёеуПасН (1 1о‘§‘п  сЫг1ц). Уаког гап рп ёа  я о ‘зЫ тсЬ а цагзЫНк ЬПап 
оПпдап т е х а т к  1ауз1ГзипЧу т е х а т к  1ауз1ГёеуПаё! (2 уа 3 Ш‘§‘п 
сЬ121я1аг).

М е х ат к  1аУ31Гшп§ ко'пш зЫ  азоз1у та§ш 1  т а у ё о п  Р  ц1угпаП§а 
Ь а т  Ьо§Ч1Ц. Маза1ап, т а § т 1  оц1т Р  к атау § ап ёа  у а к о т т §  
У Ш .ау1атзЬ  1егН§! />оог1аё1, зЬи ЬЛап Ыг§а, Ар  Ь а т  огшёц уа’т  
(18.11) (Гоёашпд Нска1а 1азЬкП еШУсЬПап Ь а т  о ‘2§агаё1. Ви 
т е х а т к  1ау51Йип§ шзЬаЪП§1т к е з к т  огШгаё!, у а ’т  и п т §  Ык1гП§1 
к а т а у а ё 1 (18.4,6-газт).

Уаког кисЫ атзЫ  И о ‘г§аг§апёа уаког ау1атзЬ 1егН§1 п0 
о ‘г§агаё1, Ап о ‘2§агтазёап  яо1аё1. № 1уаёа, т е х а т к  1ауз1Гпт§ 
Ык1гН§1 (а§аг уаког геакз1уаз1 и Г з т т  е ’йЬогда о1тазак) 
о ‘г§ а г т а у ё | (18 .4^-газт), уа’Ы 1ауз1Г Ыг-Ып§а рага11е1 цоНЬ, 
Ъа1апёПкёа зПруёк

18.4. РагаПе! яо‘2§‘а*18НН то!ог ау1ашзЬ (егИ^тй ЬозНяапзЬ

Мо1ог1агЫп§ ау1атзЬ (е г И ^ т  ЬозЬяапзЬ изиНаг ЬаЬо1ап§апёа 
Яиу1ё а §1 коЧ-за1к)сЫаг 1аяяоз1апаё1:

- Ъ озЬяапзЬпт§ гауопН§1;
- ЬозЬцапзЬ ё^арагот, еп§ каПа ау1атзЬ Г егН д ттд  еп§ ЫсЫк 

1егНкка ЫзЬаЯ;
- ЬозЬ яапзЬ пт§ $атагаНН§1, ЬозЬяапзЬ аррага11апшп§ папа уа 

и!агёа§1 е1ек1г епег§1уа 13гоЯап.
1Гоёа (18.5) ёап зЬ и т ЬШзЬ т и т к т к 1 ,  рага11е1 цо‘2ё ‘аЯзЬН 

т о 1 о т т §  уакоп ау1аЫзЫ 1егН§1ш ЬозЬцапзЬда уаког гапрпёа§1 

ЯагзЫНкш о ‘г§аг1шЬ, азоз1у т а д п к  о я 1 т т  о ‘г§аг1тЪ уа уаког 
гапрп  кисЫ атзЫ Ы  о‘2ё а Л т Ь  епзЫзЬ т и т к т  екап.

Уаког гапрпда яо‘зЫп1сЬа цагзЫПк ктЯзЬ. Оо'зЫтсИа 
ЯагзЫПк (гЧо *ь геоз1а1) уаког 2ап]1п§а 1зЬ§а ШзЫпзЬ геоз1ай (1ТЯ) 
каЫ Ыапаёь Випёа Гаца1 зЬи Гагц ЪоЧасНкз, геоз1а1 о ‘г1ёап игоя 
т и ё ё а (  Юк оц^зЫда ЫзоЫапдап ЬоЧ1зЫ гагиг.

Уаког гап^пда геоз1а1 гЧО!и и!ап§апёа (18.5) 1Гоёа яиу1ёа§юЬа 
о ‘г§агаё|
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{/■ 'А ,2 > + г.ОО̂Н I
СФ

-  П п  -  Д/1 (18.12)

Ьипйа п -  ■Ц
СФ Уи.1.ге]1т1сЗа§1 ау1ашзЬ 1е2Н§1;

уаког 2ап)1пс1а§! кисЫ атзЫ аг разауиу!
^  7„(1> + у .,л )

Ссф
па1уаз1с1а ау1ашзЬ 1е2Н§1 о ‘2§апзЫ.

(Зо‘зЫ тсЬа яагзЬШк гЧ05), оШзЫ ЬПап Ля оЛасН уа ау!атзЬ 
1е2 П§Ш1 катауйгасП. Во§‘1атзЬ «=  /(у>*) рага11е1 яо ‘2§‘а11зЬН 
то1ог те х а ш к  1ауз1Яш Ь а т  ГазуЫаусП (18.4 ,а-газт): уаког 
2ап^пс1а§! яагзЬШк г^логП зЫ  ЬПап т е х а т к  1ауз1Гтпё шзЬаЬН§1 

оПасЬ, ау1атзЬ 1егП§1 еза, уаН а§1 Ьеп1§ап (о‘г§ агтаз) уик1атзЬс1а 
(М=Мыом), катауасП. 1)зЬЬи ЬозЬяапзЬ изиН ау!ашзЬ {егН^ш 
каПа сНара20пс1а гауоп ЬозЬяапзЬ (Гаца! ау1атзЬ {егП ^т п о тта1  
Я аутаМ ап  раз!§а) т к о ш ш  ЬегасП. Вкоц и ЬозЬяагиусЫ геоз1а1с1а 
каиа циууаг (згоЯап (12аг ) Ьо‘ЬзЫ ЬПап затагаП е т а з . М о1огптё 
ЯиууаП оо ‘§ап зап, !згоЛаг 12„г тиПазП ог!|Ь ЬогасН.

«) Ь )

18.5-газт. Рага11е1 яо‘2ё‘115ЬН то1ог ЬозЬцапзЬ 1ауз1Й

А зоз1у тацпИ снртт о‘г§аг11П8Ь. Ра1а11е1 цо‘2§ ‘аПзЫ|' 
то1огш изЬЬи изиШа ЬозЬцапзЬ, яо ‘г§ ‘а11зЬ сЬи1§‘агшс1а§1 
цо‘зЫ тсЬа геозШ Ко.<2 я агзЫ Н ^т о ‘г§агйпЬ ата !§а  озЫгПасН. 
Маза1ап, геоз!а1 яагзЫП§1 катау§апс!а яо ‘2§ ‘а11зЬ т а § т 1  оя1гт
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оЛасН уа ау1атзЬ {егН§1 катауасН (18.5). С^агзЫНк /?д<2 ц^утай 
оЛдапёа та§пК  оц^т катауасН, ау1атзЬ 1ег11§1 оЛасН. А у!атзЬ  
1егН §тт§  ^о ‘2§;‘а1:̂ 5Ь 1ок 1§а ЬоЧ§ап ЬодЧ1цН§1 V - с о т 1 уа 
1а = сот1. ЬоЧ§апс1а то1огш п§ ЬозЬцапзЬ тузИ ! п = / ( 1к) ЬПап 
1Тос1а1апас11.

1Гос1а (18.5) с1ап т а Ч и т К ,  т а д п к  041т !  Г  катау1зЫ  ЬПап 
ау1атзЬ 1егП§1 р  §1регЬоНк ц оп и туа! ЬПап ог!асН (18 .5 ,а-газт). 
5Ьи ЬПап Ыгда, Г  п т §  к а т а у 1зЫ уаког 1о к т т §  /а = М/(Смф ) 
огНзЫда оНЬ ке1асЛ. А§аг тад п И  оц1т Ф = Ф 'ЬоЧдапёа уаког1ок1 
/ ' = V /(2^Г г), уа’т  уаког гап^пс1а§1 кисЫ атзЬ  разауиу!, уакогда 
кеЫгПдап ки сЫ атзЬ п тд  ( 1'а'^ г  = 1/ / 2 ) уаптп§а 1епд Ьо 1а<Н.

Випёау уа21уа1ёа  ау1атзЬ  1ег\'щ\ т а к 1т а 1 итахц1у т а 1л§а епзЬасН. 
М адпк о ц т г т т д  кагту1зЫ  ё а у о т  етуегза  (Ф< Ф ), уаког 
ау1атзЬ 1егПд1 к а т а у Л  ЬозЫаусН, сЬипЫ ю к /„ т п §  к е з к т  ог!15Ы 
па1уаз1Йа (18.9) Н о ёап тв  1к к т с Ы  1азЬкЛ еШУсЫз! ЫппсЫзща 
шзЬа1ап 1еггоц оПасИ.

М о1ог уаПс!а к!сЫк уик1атзЬ  т о т е п Н  ЬоЧ§ап-с1а у а к о т т §

такз1та1  ау1атзЬ 1егП§1 «та* п о т т а !  1егПк Ищи Пап ЫгпесЬа 
т а п а  ка«а ЬоЧасН уа т о 1о т т §  т е х а т к  сЫс}атЬН§1 т щ Ы  пагаг- 
с1ап Ьип§а уоЧ цо‘у1Ь ЬоЧтаусН, у а ’т  тоЮ г уакоп зосЫПЬ кейзЫ 
т и т к т .  Ви уа21уа1т  е ’йЬог оПЬ, геозШ  яагзЫП§1 Кд <д 
зЬипёау 1ап1атзЫ кегакЫ, и т  1оЧ1я к1гйП§апс1а ау1атзЬ 1егН§ 13012 

гтцёопёап  кайа Ь о Ч т а з т .
Маза1ап, 2Р 1игс!а§1 то1ог!агс1а ]о 12 ау1аЫзЬ 1егН§1 п о т т а !  

ау1атзЬ 1егП§1с1ап 2-3 т а г Ы а п  оЛ тазН §1 гагиг. Уапа Ыг хауГ 
зЬипс!ак1, е ’НЬогт цо‘г§ ‘а11зЬ г а Ы т  котакН ап  1зЬопсЬШ|ё1Еа 
с]ага11зЬ гагиг, акз Ьо1с1а, Ьи коп1ак11агтп§ ЬеЬозёап игШзЫ 
па1уаз1с1а, цо‘г§ ‘а11зЬ сЬи1§‘апгп 10Ы по1§а 1еп§ Ьо ПЬ, т а § т 1 

гап^гНа т а д п к  оц1т цо1сНц т а § п е й г т  о^^т^§асЬа катауасН, ипНа 
ау1ашзЬ 1е г 11§1 хауП1 гтцёогдасЬа ейзЫ т и т к т .

ВозЬцапзЬ 1ауз!йп1п§ зЬакН п = / ( Ф )  т о 1о т т §  уаПс!а§1 
уик1атзЬ т о т е п й  М2 Ц1у т а 1)§а Ьо§Ч1ц: МгогйзЫ ЬПап т а к з 1т а 1

ау1атзЬ 1егН§1 ”тах катауасН (18.5 ,6-газт).
11зЬЬи т о 1о т !  ЬозЬцапзЬ и зи 1 т т §  катсЫ Н §1 зЬипёаЫ, т а § п к  

оц1т / г о ‘г§аг1зЫ Ь11ап т е х а т к  1аузП тп§  п1зЬаЫ1§1 о ‘г§агасН.
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К о‘п1ёап ЬозЬяапзЬ изиН зосШа уа 1я*1зосПу затагаНсИг, сЬипк! 
рагаПе! яо ‘г § ‘а{1зЬИ тоЮг1агс!а яо ‘г§ ‘а11зЬ Юк! уаког Ю к т т §  1-7 
Г0121Ш 1азНкП е1асН, уа’т  /А =(0,01+0,07)/а, зЬ и тп §  исЬип

ЬозЬцагиусЫ геоз1аЮа§1 циууа115Г0Г1 (1К гЧо*ь) ,)ис1а кюЫк.
У аког гап ^гЫ а к и сЫ аш зЬ т  о ‘2$>аг11П8Н. Уаког ау1атзЬ 

1егП§1т уаког кисЫ атзЫ  уогёагшёа ЪозНцапзЬ исЬип чо‘г§ ‘а11зН 
сЬи1§‘а гт  т а § п к  о ц т и  уок! Юк1 о ‘2§ агтаз ( Ф = сот( уоЫ 
Iк = соп${), у а ’ш тизгацП яо ‘г§ ‘аизЬ -  уаког сЬи1§‘агш Ы1ап 
Яо‘2§‘а115Ь сЬи1§‘агш ак>Ыс!а тапЬа!агс1ап 1а’т1п15Ы гагиг.

У Ш . г е ^ т к к  ау1атзЬ 1егП§1 р 0 кисЫ атзЬ§а ргорогзюпа!, 
а т т о  Ап кисЫ атзЬ§а Ьо^'Нц е т а з  [(18.11) §а яагап§], зНитп^ 
исЬип кисЫ атзЬ о ‘г§аг§апс!а т е х а т к  1аузк' аЬ8515за о ^ 1§а 
ЫзЬа^ап шзЬаЪПк БигсИ а^т о ;2§аП1гтау(11, Ьца1 Ыг-Ып§а 
тзЬа1ап Ьа1апсШ§1т о ‘2§аП1гасН (18.4,5-газт). ЫзЬЪи изи!ш атаМ а 
Чо‘11азЬ исЬип уаког г а п р п т  кисЫ атзЫ  ЪозЬяап1асП§ап 
о '2§ а гта з  Юк тапЬ ащ а и!азЬ гагиг.

КлсЫк уа о ‘Па циууаШ тоЮ г1агт ЬозНцапзЬ исЬип Ьипс1ау 
т а п Ь а  з^аПск у а п т  оЧкаг^сЬП ЬозЬцагПиусЫ Ю‘§‘п1а§1сЬ (ВТ) 
цо‘11азЬ т и т к т .  ВТ1аг 1ехтка пуо^аЫзЫЫпё патоу1зЫ  $Иа11с1а 
Ы тесЬ а о ‘п уП1аг тоЬаупШ а о ‘г§ агтаз  ЮкП е1ек!готехатк  
о ‘2§аПк1сЫаг, ауЮ1гапзГогтаЮгП Ю‘§ ‘п1а§1сЫаг уа Ю‘1к} 
ЬозЬяагПиусЫ ЛпзЮгН (1гап21зЮгП) Ю‘§‘п1а§1сЫагшп§ уагаЛПзЬ 
уо‘11апш кеЫпзЬ т и т к т  (18.6-газт).

18.6-газт. Рага11е1 яо‘2§‘а!15Ы1 тоЮг кисМ атзМ т о‘г§агйпЪ 
1егН§1Ш ЬозИяапзЬ
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КаПа циууаШ тоЮ г (М) 1агт ЬозЬцаш Ьёа тиз^аяЛ 
Яо‘2§ ‘а1к 1сЬП о ‘2§ а гта з  1ок §епега1ог1ап 1зЫайЬ кеП птоцёа; 
§епега1огт (О) ау!апйгиусЫ уи гкта  -  Ы Н атсЫ  то1ог з1Гаис]а 
азтхгоп  то1ог (АзМ ) цоЧ1апПасН. О \а  М шп§ я о ‘2§ ‘айзЬ 
сЬи1§‘а т 1 а п т  о ‘2§ агтаз  кисЫ атзЬ  ЬПап 1а’т т 1 а зЬ  исЬип 
тиз1ацП яо ‘г§ ‘а1к1сЫаг (М О) -  о ‘г§агтаз  Юк §епега1ог1ап 
1зЫа111ас11.1Ыт§ кисЫаЫзЫ о ‘г§ агтаз Ьо1ак1а ЬоЧасН. 0 ‘2§агтаз 
1ок т о 1 о п т  ЬозЬцапзЬтпд Ьипс1ау зхетаз1 (18 .6 -газт) “§епега!ог- 
тоЮ г” й 21т 1 ( 0 - 0  518(ета) погт ЬПап тазЬЬиг.

О-М й г и т ё а  1зЫауо1§ап то1ог уакоппт§  ау1аЫзЬ уо‘паНзЫЫ 
о‘г§аг11пзЬ исЬип С  §епега1отт§  яо‘2§‘аизЬ сЬи1§‘а гт  2ап]1гёа§1 
цау1а ЫадюЬ (011) Ьо1аНт о ‘г§агПпЬ, цо‘г§‘айзЬ 1оЫ уо'паПзЫ 
о'гцагасП, Ь ипт§  па1уаз1с1а §епега1ог уа то1ог уакоНап 2ап)1гк1а§1 
1ок уо‘паПзЫ о ‘г§агасН. А§аг то1ог уаПс!а§1 уик1ата к е з к т  о ‘гда- 
гиусЬап ЬоЧза, азтхгоп  т о 1 о т т §  1агтояскп о1ауо!§ап циууайпт§ 
1еЬгатзЫш катауи п зЬ  п ^засН ёа  уа1§а тахоу1к М о ‘таН1§ап.

Уаког к и с Ы а т зЫ т  о ‘2§аг11пЬ ау1атзЬ ( е г И ^ т  ЬозЬцапзЬ изиП 
кепд сНарагопёа («т« /лпт,-25) гауоп уа затагаП ЬозЬцапзЬ 1т к о -  
п1уа11п1 ЬегасИ. Еп§ каПа ау1атзЬ 1е2Н§1 к о т т и 1а1з1уа зЬагг1аг! Ы- 
1ап, еп§ ЫсЫк 1егНк -  т о * о гт  зоуийзЬ зЬагоШап ЬПап сЬек1апасН.

ЫзЬЬи изи1пт§ уапа Ыг аГ2аШ§1 зЬипёакй и п т§  уогскгтёа 
то 1 о гт  геозШ 812 1зЬ§а ШзЫпзЬ п п к о т т  ЬегасЪ.

18.7-гаят. О 'г^агтаз 1ок то1оп {егИ^т!1три1зП ЬозЬяапзЬ
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Ау1ашзЬ (егН ^ш  1три1зН ЪозЬцапвЬ. ШЬЬи изи1пт§ 
тоЫ уай  18.7,а-газтс1а кеЫп1§ап зхетас1а 1азУ1г1ап§ап. Рага11е1 
(тизТаяП) сЬи1§‘атН  т о Ю т т §  уаког гапрп  К  ка1к уогс1аггпёа 
ёаупу гау1зЬс1а игШ-уояПасЛ. Уаког гапрп§а / уая! (^ауош^а 
V = и,„,р кисЫ атзЬ кеШгПза ипс1а оцауо1§ап Юк такз1та1 
ц1утай§а епзЬасН. §о ‘п§га каШ К Юкш игасЬ уа- Юк катау!Ь , 
к е у т §1 ка1к Ы атзЬ  ош ёа /тш Я1у т а 11§ епзЬасН (каЫ: игП§аш1а 
тоЮ г уаког сЬи1§‘агшс!а§1 Юк <1юс1 О  огяаН ййазЬасЪ). К а1кпт§ 
к е у т §1 и1атзЬ1с1а Юк 1ЛШХ ц1утаи§а епзЬасН уа Ь.к. 8Ьипс1ау яШЬ, 
уаког сЬи1§‘агт§а  кисЫ аш зЬптд о ‘ПасЬа Я1у т а й  игаШаШ

= (18.13)

Ьипёа Т -  1гпри1з скуп; а =1 Т -  ЬозЬяапзЬ коеГЯгз1уепй.
Уаког сЬи!§‘атк1а о ‘ЛасЬа Юк ояасН, ишп§ я'Ут а *1 яиу1с!а§1 

1Юс1а ЬПап 1азУ1г1апасН /Й,=0Д/1ШХ+/„„). 1три1зП ЬозЬцапзЬда 
ау1атзЬ 1е2П§1 яиу1с1асЫ§а атя1апасП

а  I? -  1п „У' г
" = ------ О 8 1 4 )

8Ьип<1ау я ^ Ь , ау1ашзЬ (егИдем 1три1зН ЬозЬяапзЬ, уаког гап- 
)1Пёа кеШгПёап кисЫашзЬш о ‘2§аШпЬ ЬозЬцаг1зЬ§а о ‘хзЬазЬсЬг. 
Уакогёа ю к п т§  ги Ы а т зЫ т  катауЯ пзЬ  тацзадШ а уаког§а 
ке1:та-ке1 (Лгоззе! Ь и1ап§ап, 1три1з1аг сЬазЮ4аз1 200-400 Оз.

АтаНуоЮ а каП1 К  о ‘гтс!а 1гап21зЮг уок1 ЬпзЮг 1зЫаизЬ 
т и т к т .  КисЫ аш зЬпт§ о ‘г*асЬа я^утаЯ С/№т  о ‘2§ а « т зЬ  исЬип 
1гап218Юг уок! 11пзЮ гтп§ осЫЬ-уор1зЬ сЬазЮ1аз1 уа ЬозЬяапзЬ 
коеГПШуепй а  о ‘2§ а Л т 1асН.

18.5. Ке*та-ке* яо‘2§‘аЙ8ЬН о‘2§агта$ Юк тоЮп

Ви тоЮ гёа яо ‘г§ ‘аЯзЬ сЬи1§‘агш уаког сЬи1§‘аггп§а кейпа-ке! 
и1ап§ап (18.8-газт), зЬ ипт§  исЬип ипс!а§1 та§ш 1 тау ё о п  я^утаЯ 
уик1атзЬ Юк1§а Ьоё‘Ья /  = / .= /* .  ЮсЫк уик1ашзЫагс1а
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т а зЫ п а п т д  т а § п й  11211111 1о;у т т а § а п  уа та§пП  ( х р т т т д  
уик1ашзЬ 1ок1§а Ъо§‘1атзЬ1 1о‘§‘п  ргорогзюпа1, уа’т  Ф = кф1а. 
Випёау Ьо1а1 исЬип е1ек1гота§пН т о т е п 1 т  (18.24)с1ап {орагшг

18.8-га$т. 0 ‘2§агтаз Юк ке1та-ке1 цо‘2§'аПзЫ1 то1ог: 
а-рпп51р1а1 $ х е т а з 1; /ы$ЬсЫ1ау51<1; ^ /-техаш к  1ау$1Я; 1-1аЬпу 1аУ51П;

2-5ипЧу 1аУ51Я

Ьипёа кф -  ргорогзюпаШк коеГПЫуепй.
ЗЬипёау чШЬ, т а д п к й г т й 1 о ‘у т т а § а п  Ьо‘1§апс1а ау1апПгиусЫ 

т о т е п !  1окптд куаёгай§а ргорогзюпа!, ау1ашзЬ 1е2П§1 еза 
уик!ашзЬ 1ок1§а 1езкап ргорогзюпа! екап.

18 .8 ,6-газтёа ке1та-ке1 цо‘2§‘а115ЬН т о 1 о т т §  1зЬсЫ 1ауз1Яап 
М=/ ( Г)  уа п=/(Г)  кеШгПдап. Уик1атзЬ 1ок 1 /л- =1а= огЯзЫ 
ЬПап та§ш 1 Й21т п т §  1о‘у1тзЫ ЬозЫапаё1. Вип(1ау уаг1уа1ёа 
уик1ап15Ь огйзЫ ЬПап т а § п к  оц!гш ёеуагН о ‘2§ агтау  яо!аё1 уа 
то 1 о гт п ё  1ауз1Я 1о'§‘п сЫ21яца уацЫ азЬаёь

А у!атзЬ  1егП§1 (18.5) яиу1ёад1 зЬак1да ке1ас11

(18.15)
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М оЮ гтпд гехйк 1аузШ коЧза1ж й к 1, уик!атзЬ  о ‘2§апзЫ ЬПап 
ау1атзЬ 1е2П§1 к е зк т  о ‘г§агасП. Випёау 1аузПт “уитзЬоц” 1ауз1Г 
ёеуПаёк

Ке1та-ке1 яо ‘2§‘а11зН11 т о 1 о т т §  уик1атзЫ катаудап ёа уаког 
ау1атзЬ 1ег\'щ\ к е зк т  оЛасН уа уа1ёа§1 уик1атзЬ п о т т а 1  уик!а- 
т з Ь п т д  25%  ёап к1сЫк ЬоЧдапёа то1ог исЬип хауШ 1егПкка еп- 
зЫзЬ т и т к т .  8Ьи заЬаЬН, ке1та-ке1 цо‘2§‘айзНН т о 1 о т т д  уик- 
1атзЫ 25%  ёап к а т  Ьо‘1§апёа и т  1зЫайзЬ уок! 1зЬда ШзЫпзЬ 
1ац1я1апаё1.

Мо1ог 1зЬопсЬП 1зЫ азЫ т1а’тт 1 а зЬ  тацзаё1ёа и п т§  уаП 1зЬсЫ 
т е х а т г т д а  т и й а  уок1 ЯзЬН и1а1та ЬПап таЬ кат!ап §ап  Ьо‘ПзЫ 
зЬаЛ. Т азтаП  ига1та цо‘11атНзЫ 1ая1я1апаё1, сЬипк! 1азта игШзЫ 
уок1 зЬк1У(кп сЫу|Ь кейзЫёа то1ог оЧа 1е21ашзЬ§а оЧасП.

Ке1та-ке1 я о '2§‘айзЬП то1огп т§  т е х а т к  1аузШап п = / (М)
18.8,з-газтёа кеШгПдап. Тауз1Яаг (Ы аЬ пу уа 2-зипЧу) т п д  к е зк т  
катауиусЫ  едп сЫг1я1ап 1хйуопу уик1атзЫ аг Ьо‘1§апёа тоШ гда 
1иг§‘ип 1зЫ азЬт 1а’тт1ауёП аг, Ви то1ог1агтп§ уик!атзЬ  1ок) 
куаёгайда ргорогзюпа1 Ьо‘1§ап ау1апйгиусЫ то теп * § а  епзЫзЬ 
хизиз1уа1;! 1зЬ§а ШзЫпзЬ о§‘и  ЬоЧдап зЬагокёа уа оЧа 
уик1атзЫ агёа т и Ы т  аЬагтуа1да е§а. Ке1та-ке1 цо‘2§‘а11зЫ1 
тоШ гп тд  Ьипёау хизиз!уай и т п §  {гапзрогШа 1ог1иусЫ тоЮ г, 
коЧагиусЫ изки п а1атт§  кгап уигкта!ап  з1Гайёа, уа’т  !зЬ§а 
1изЬ1Г1зЬ зЬагоШап о§Чг Ьо‘1§ап, зЬи ЬПап Ыгда, к1сЫк ау1атзЬ 
1е2П§1ёа капа уик1атзЫ ЬоЧдап ЬагсЬа е1ек1г уип1та1апёа кепд 
ЯоЧ1атПзЫ§а заЬаЬ ЬоЧёь

Ке1та-ке1 цо'гд'айзЬП тоЮ п п о тт а 1  ау1атзЬ 1е2П§1 о ‘2§апзЫ 
Яиу1ёа§1сЬа ЬоЧаё1

А ^ 0 ,2 5 ]  ~  П Ж М  ,  А Г С /
= ---------- 10СЮ, (18.16)

ПЖ)М

Ьипёа [0,25] -  п о т т а !  уик1атзЬ птд  25%  да уик1апдапёа§1 
ау1атзЬ гегНдь

Ке1та-ке1 цо‘2§‘а11зЬП то !о г  ау1атзЬ (егНдш) уок1 кисЫ атзЬ 
уок! цо‘2д‘а11зЬ сЬи!§‘агт  т а д п к  оц1гтш о ‘2§агПпЬ ЬозЬяапзЬ
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т и т к т .  ЫппсЫ изиИа уаког хап^п^а ке1та-ке1 геоз1а1 и1апасЛ 
(18 .9 ,а-газт).

Тх к

18.9-газт. Ке1та-ке1 яо'х^аПзЬН тоЮг 1ехН§Ш1 ЬозНцапзЬ

Ви геоз1а!пт§ цагзЫП§1 огЛзЫ ЬПап тоЮ г к т з Ь  Я1згшс1а уаког 
кисЫ атзЫ  уа ау !атзЬ  1ехГ|§1 катауасП. К.еоз1а1с1ап уи к1атзЬ п т§  
!о‘1а 1ок| оц1Ь о Ч § а т  исЬип, геоз1а1 Ь а |гт  каПа уа ц 1 тта1  ЬоЧасН, 
зЬи заЬаЬН ипНап ГоусЫ атзЬ каПа яиууаШ тоШНагНа затага512 
ЬоЧасН.

Мо1ог та§п Н  оя1гтЫ о ‘х§агйпЬ ЬозЬяапзЬ исЬ изиЫа 
Ьа]апПзЫ т и т к т :  уаког сЬи1§‘а г т т  /;л геоз1а1 ЬПап зЬипПазЬ, 
цо‘х§‘а11зЬ сЬи1§‘а г т т  зекз1уа1агёа Ьо'ПзЬ уа уаког сЬи1§‘а гш т ^  
геозш  ЬПап зЬипПазЬ. ( ^ ‘х^аЯзЬ сЬи1§‘агЫ§а г1Н геоз1аН рага11е1 
и1ап§апПа -  зЬип11ап§апНа (18 .9 ,^-газт) Ьатс1а и п т §  яагзЫП§1 

катау(т1§апс1а, я о ‘х§‘аПзЬ 1 о к т т §  катау1зЫЫ 1К = /„ -/,* 
кихаШгшх, па1уас!а уаког ау1атзЬ 1ехП§1 оПасН. Ви изи! аууа!§| 
изиЫап затагаИгоцсЛг (18.10 ,а-газт), кеп§ яоЧ1апПасП уа 
ЬозЬцапзЬ коеШ ЫуепН кв = (/* //„) 100% ЬПап ЬаЬо1апасП. Акза- 
пуа1, г1Л геоз*а1 цагзЫП§1 зЬипНау яаЬи! яПтасНЫ, ЬипНа к1;> 50% 
Ь оЧ зт.

О о ‘х§1а11зЬ сЬи1§‘агш 5екз1уа1ашзЫс1а (18.9,5-газт) я о ‘х§‘аНзЬ 
сЬи1§‘а т т т ё  Ыг Я1'з г т  ихШзЫ паН)аз!с1а ау!аЫзЬ 1ехН §тт§  огНзЫ 
кихаШасН. Уаког сЬи1§‘агЫ ^  геозШ ЬПап зЬипНазЫПа (18.9,6- 
га зт )  цо‘2ё ‘айзЬ сЬи1§‘а т т т 8  1ок| /А = / ; + /1Л оПасП уа ау1атзЬ
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1егН§ш т§ к а т а у 1зЫ§а заЬаЬ ЬоЧасН. Ви (егНкш ЬозЬцапзЬ изиП, 
т о 1 о гт  “сНициг” (каПа <Иарагопс1а) ЬозНцапзЬ н п к о ту аН т Ьегза 
Наш, к а т  затагаП уа к а т  чо‘ 11ап11асИ.

18.6. Лга1азН цо‘гд‘а(1811Н о‘2§агта8 (ок то(оп

Ага1азЬ яо^гд'аПзЬП о ‘г§агтаз 1ок тоШ пёа 1кк| яо ‘2§ ‘аизЬ 
сЬи1§‘а г т  тау)ис1: рагаПе! уа ке1та-ке1 сНи1д‘апПаг (18 .10,а-газт). 
Ви то1ог уакоп ау1ашз1г (ехПд!

пн

18.10-га8т. Ага1азЬ яо'гё'аПзНП то1ог 5хетаз1 (а), 15ЬсЫ (Ь) уа 
техаш к (</) 1ауз1Яап

СДФ,±Ф2) ’ (18.17)

Ьипс1а Ф, \ а  Ф2 -  т о з  гау1з1к1а, рагаПе! уа ке1та-ке1 я о ‘2§ ‘а1!зН 
сЬи1§‘а т 1 а п п т §  та§пП  о^^т1а^^.

1Гос1а (18.17) с1а§1 р1уиз 1зНогаз1 я о '2§‘аНзН сЬи1§‘а т 1 а п п т §  
т о з  и1атзЫ§а (сЬи1§'ат1аг МУ1Ж 1аг! цо‘зЬПа<П) 1о‘§ ‘п  ке!а<П. 
Випс1а уик1ашзН огНзЫ ЬПап и т и г т у  т а § п к  о ц !т  (ке*та-ке1 
Яо‘2§‘а11зЬ сЬи1§‘агш ЫзоЬща) оЛасН, па1уас!а уаког а у к т з Ь  1е2П§1 
катауасН. СЬи1§‘ат1аг рагата-цагзЫ  и1ап§апс1а уик!атзЬ  огйзЫ 
ЬПап Ф2 т а § п к  оцнп ( т т и з  1зЬогаП) па1уау1у т а § п к  оцёпнш 
катауйгасН (та§т(:5121апйга<П) уа ау1атзЬ (ех И д т  озЫгасМ. Випера 
то 1 о гп т§  1зЫазЬ ге^гт  по1иг§‘ип ЬоЧасН, сНипк1 уик1атзЬ огй8Ы 
ЬПап ау1атзЬ 1егП§1 сЬекз12 оЛасН. Виоя, ке1та-ке1 ц о 'г^ а й зЬ  
сЬи1§‘апи о ‘гат1ап з о т  к1сЫк ЬоЧ§ап<1а, уик!атзЬ  огйзЫ ЬПап
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ау1атзЬ 1егН§1 озЬтаусН уа уик1аш зЬптё ЬиШп сНараготёа 
о ‘г§агтаз<1ап яо1асП.

18.10.6-газтс1а ага1азЬ я о ‘2§‘а11зНН то * о гтп §  ц о 'г^ а й зЬ  
сНи1Ьат1ап т о з  и1ап§апёа§1 1зЬсЫ 1ауз1Яап к е к т ^ а п ,  18.10,5- 
га зтё а  еза те х а ш к  1аУ51Яап 1азУ1г1ап§ап. Ке1та-кес цо'г^'аЯзЬП 
то1ог 15ЬсН11ауз1Яап<1ап ГагяН гаУ1зМ а, ага1азЬ яо ‘2§ ‘аЯзЬН тоЮ г 
1ауз1Яап уазз! Зоу1азЬ§ап.

8 Ь и т  1а’к1с11азЬ о ‘ппНк|, ага1азЬ цо‘2§ ‘атЬ П  то1ог1агшп§ 
1зЬсЫ 1ауз|Яап зЬакН§а ко ‘га, яауз! сЬи1§‘а т  (рагаПе! уок1 ке1та- 
ке1 яо ‘2§ ‘айзЬ сЬи1§‘ат1 ап ) М У1Ж 1ап я о ‘ргоц Ьо‘НзЫ§а яагаЬ, 
рага11е1 уа ке1та-ке1 я о ‘2§ ‘аЯзЬП то1ог1аг т о з  1зНсЫ 1ауз1Яаппт§ 
огаз1(1а рукзЬасН .

Ага1азН яо ‘2§ ‘а1!зЬН то1ог уакоп ау1ашзЬ 1е2Н§1т рагаПе! 
Яо‘г§ ‘аЯзН сЬи!§‘а гт  гапрпс1а§1 геозШ  Ы1ап ЬозЬяапзЬ т и т к т .
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С1Ю8АШУ

А1тазк1шзк зхет аз1 -  е1ек1г ]1Ьа1с1ап Ьеп1§ап тазЫ па 
з х е т а з т т д  о ‘гЫЫ Ъоза о1асН§ап еку1уа!еп1 е1ек1г зх ета ;

Шг цайатИ ски1$ат  -  т а § т 1  о‘гак Ыг ра21ёа зекЫ уатп д  
Гаца! Ыг Ю топЫ а ЗоукзЬасНдап сЬи1§‘а т ;

ЕЫ уа/еШ  зхета  -  Ьая1я1у е1ек1г з х е т а  о ‘гшда ЬозЬяа оНпдап, 
зос!с1а1азЬ11Г18Ь па1уаз1с1а |ёеа11азЬНп1§ап зх ета ;

Е1ек1г 1ехт к роЧа1 р1азИпа1аг -  е1ек1г тазЫпаз1 т а д п к  
о 'га§ 1П1 ЬозП цПиусЫ т а х зи з  1агЫЬёа 1аууог1ап§ап, ]о ‘уа1ап§ап 
(ргока1) ро‘1а1 Ш ткасЬа1ап;

ГоуЛаП к к  кое//Н щ епИ  -  ГгапзГогтаЮг ПскПатсЫ сЬи1§‘а гт -  
с!а§1 акЯу яиууа1т Ыг1атсЫ сЬи!§‘атс1а§1 акйу циууа1§а ЫзЬай;

СШго§епега(ог -  §1с1гое1ек1г з1ап51уаз1с1а зиу 1игЫпаз1 уозка- 
31с1а оНпдап т е х а т к  епег§1уат е1ек1г епег§1уазща о ‘2§агишусЫ 
е1ек*г тазЫ пазц

1кШ цайатИ ски1§ат -  т а § п й  о ‘гак Ьхг раг1с1а Ыг 5екз1уатпд 
уицоп яаНагЫ, ЬозЬца зекз1уапт§ раз1к1 ца(1атк1а из1та-из1 
ЗоукзЬасПдап сЬи1д‘а т ;

КеШгИ^ап 1гат /огт а 1ог  -  1ккП атсЫ  сЬи1§‘а т  рагате1г1апЫ 
Ыг1атсЫ сЬи1§‘а т  о ‘гат1аг зоЫ§а кеЫпзЬ;

КиххаХ коеф Ы уепй  -  акПу циууа1тЮ Ча циууа1§а ЫзЬай;
ОкзШ р1уопка1аг -  е1ек1го1ехтк роЧа! р1азПпкат я Ы т Н Ь  

зо‘п§га зоуШНзЫ па1уа51ёа р1аз!тка уи газ^а  ЬозП ЬоЧаё1§ап 
е1ек1г 12о 1уа*зюп цаП ат;

ОЧа уик1атзк цоЫИуай -  азтхгоп тазЫпа1апс1а такз1та1  
е1ек!г т а § т 1  т о т е г Ы т п д  п о т т а !  е1ек1г то теп 1 § а  ЫзЬай;

КсиНиЮг -  ггап<,ГогтаЮгпт§ зоуШзЬ уигазЫ  озЫгиусЫ 
изкипа;

КоХог -  о ‘г§иусЬап Юк т а з Ы п а з т т д  ау1апиусЫ Ц1згт;
8 екЫ уа -  Ыг хН раг1агс!а ]оу1азЬ§ап о ‘гат1агёап кеГта ке1 

и1атЬ ЬозП ЬоЧдап сЬи1§‘а т п т §  Ьи я1зт1;
8 екЫ уа § игиЫ -  цо‘зЬЫ раг1агс1а Зоу1азЬ§ап зек1з1уа1аг 

дигиЫЫп§ ке1та ке* и1ашЪ ЬозП цПдап сЬи1§‘а т т т §  Ыг Я1згт;
Зт хгоп таз к! па -  гоЮг ц о ^ а й з Ь  сЬи1§‘а т т т §  0 ‘гдагтаз 

Юк уозказ^ёа ЬозП яП§ап ау1апиусЫ т а § п и  т а у ё о т  сЬазЮ1аз! 
з1аЮп сЬи1§’агтс1а§1 о ‘г§агиусЬап Юк ЬозП цПдап ау1апиусЬап
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т а § п к  тау сЬ п  сЬа51о1аз1§а 1еп§ Ьо’1§ап о ‘г§агиусЬап 1ок 
тазЫ п аз1;

Шгратяк -  $!а1ог уа го 1 о т т §  ау1апиусЫ т а § п к  таус!оп1ап 
ау1ашзЬ сНаз1о1а1ап а у 1 г т а з т т §  зтх го п  сЬаз1о1а§а ЫзЪа11;

ЗШ ог -  о ‘г§иусЬап 1ок т а з Ы п а з т т §  цо‘2§‘а1таз Я1зт1;
Тахкцв 1ауы/ -  1ккП атсЫ  сЬи1§‘атс!а§1 к и сЫ атзЬ тп §  зЬи 

сНи1§’ат(1а§1 уик1атзЬ Юкща Ьо§‘НцН§1;
ТигЦхП 1ак1аг -  ро ‘1а1 р1аз1тка1аг огаз1§1 е1ек!г 12о!уа1з1уа5!гп 

Яор1азЬ исЬип Х17.та1 яПиусЫ 1ак1аг;
Тегт оы /оп /Ш г -  1гапзГоппа1огс1а§1 зоуыШусЫ т о у  1агк1Ыш 
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