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Cy3 oo1mm

ABNOA-2XA0ATAPUMU3HUHT Ky acpjid  Op3y-yMUIUIapd OW3HUHI 3aMOHaMM31a
pyéora umkmO, oHa Baran MycTaKwiTukka SpuIIgud. MamaaKaTUMH3HUHT HKTHCOIUN
MYCTAaKWUITUTUTA BPUIIUINNAA, XAXOH XaMKaMUSTUHUHI TYJAKOHJIM Ba TEHI XYKYKJIU
ab3ocu cudaruaa IbTUPOP BTUWIMIINAA XATK XYXATATMHUHT MyXUM TapMOKJapujIaH
OMpU-MaIIMHACO3TUKHIA PUBOXIAHTHPUIN, SHTU Ba 3aMOHABUH WIM-(aH MOTYKJIapUHU
XKOpU BTHUIN, WIFOP TEXHOJOTUSJIAPDHU HILIA0 YMKApHINra, YKyB MacKaHIapura Oiauo
KUPHIII KaTTa axaMusT KacO artamu. MammHaco3uK CaHoaT Ba KUIILIOK, XYyXaTUTUHUHT
TapakKKW{ BTUIIM YY4yH Kepakjd TEXHUKAaBHI acoc spaTaad. Xap OWp WIIYM, MyXaHJIUC
Ba COXa OJMMUHUHI OYryHru Basucacu 3aMOH Tanabnapura xapoO OepaguraH HOKOpU
YHYMJIOpP, TeXaMKop, KypKaM Ba ap30H, KOHCTPYKIHUSACH comga OyIrad Typid
MalgHaJIapHu gpaTuingad noopar. Mana 11y Kabu Majiakajgapra Ba TaxpuOamapra ara
OyiaraH MyxaHJIMC Ba ONMMJIApHM Taiépnampa "MammHa jaetaiapu” Kypcu aloxujaa
Hydysra sra. YKyB Kyiaama Mmatepuannapu Myammucaunr TowdTY npa kyn iiumnap
naBomuaa Tanmabamapra "MamuHa getauiapu’ KypcuaaH YKUTraH Mabpy3anapura, haH
JacCTypHU Ba YKYB pexXajapura Moc KeJiaau.

Ma3skyp VKyB KyJUIaHMaJa acocaH Kypc Xakuaa yMyMHUH MabjiyMoTjiap OuiaH Oup
KaTopia MaiidHa AeTaAUITApHHUHT OUpUKMaapu yCcThaa XaMm aTpoduya TyxTtad YTHIAH.
[TaiiBana, KaBlWIapid, €IUMIIM, T[apYUH MUXJIM, pe30aiu, IIMOHKAIW, LHUIUIAINA
OupukManap Ba JeTAVIapHU THUFM3IUK acocwga OWPUKTHPUII  XaKudga TYJIUK
Mabaymotriaap Oepwigu. Haszopatr caBoutapy Ba y €ku Oy OMpUKMaHU —KyJai
JofMXanamira ouj TaBcUsIap XaM Kampal OJIMH/U.

Ma3kyp VKyB KyJ/UlaHMa TE€XHUKA OJIMM YKYB IOPTIAPUHUHI TEXHHUKA
HyHaMIUiapuaa TabiuM ona€TraH OakajaBpiap Ba MarucTpiiap YY4yH MYyJDKa/UlaHTaH
Oynub, YyHEaH TEeXHUK-MyXaHIUC XOAWMJIap Xamja Mpodeccop-yKUTYBUWIAp XaM
tholinanannnuIapy MyMKHH.

VxyB Kynnanma G¥yitmya y3 puUKp-MyIoXazanapiHi OWIIMp-TaH MyTaxacCHcaapra
Ba YKYB KyJ/UIaHMa MaTHUHU KommbloTepra taiéprnamra kKymakiamrad Tow[ITY 3-kype
tanabacu b.XaMmpoxynosra myaming MUHHATIOPYWINK OWIITUPaIH.



BUPUHYN KHUCM

1-50b. YMYMUI XOJATJIAP

1.1. Acocuii MaBIyMOTIap

MEXAHHN3M BA MAIIINHA. MAIITMHAJTAPHUHI' TACHU®U

MexaHu3M — Ky3da TYTWITaH XapaKaTHU y3aTWIN YYyH CYHBUU Wym OwiaH
OMPUKTUPWITAaH OIUN 3BEHOJIAPHUHT TU3UMUIUP (KYyTUCAIH, KYJIa4OKIH, (PPUKIIHOH,
KPUBOIIUIUTA, pUYariv Ba Oomkanap).

Jleran - MamMHAHUHT OUp XWJI MaTepuajlaH TaW€pliaHrad Ba alipuMm OyJakiapra
axXpaiMaiiauran KucMuaup (Bas, raiika, IIMOHKa Ba Oorikanap).

¥3en - MalmMHaHMHT MabiyM Oup BasudaHu Oaxapuil y4yH MYyJIKa/UlaHTaH Ba
Oup HeuTa JAeTallaH TYy3WIraH KUCMUAMDP (peaykTop, MygTa, TMOAIIUIHUK Ba
oorkanap).

MammHa - KyBBaTHM Oup TypaaH Oolka Typra aiinaHtupuil, ¢oinamm
KapLIWIMKHY €HTUIl, JacTypJaHraH Ha3opaT €KU akjui (aonudaT y4yH MYJKaJlJlaHTaH
MEXaHU3MIUP.

Xap KaHgad MalvHa y4yra acoCUil KUCMJaH TallKWI TOIIaH: XapakaTIJAHTUPYBYH,
y3aTyBul Ba uWXpo oTyBuu. LllyHu obrubopra onmub, MallMHAJAPHUHT Ky#uaary,
TaCHU(pU TaBCUS BTUIIAIN:

1. MexHar BOCUT&JIAPUHMHI INAKJIWHU, XOCCAJIAPWHM, XOJAaTUHU Ba KOWIAHUILINHU
Y3rapTUpPyBYM HINYU MALIAHAJIAP.

2. Xap KaHOal TypAard KyBBaTHM MEXaHHUK MIITa AJIAHTHUPYBUM XapaKaTJaHTUPYBYU
MamuHanap (MYKu EHyB [BUTaTe/ulapu, ra3 TypOMHalapu, peakTHB Ba 3JIEKTP
ABUraresnsiap, Oyr MalllHaIapu).

3. Mexanuk wumHM OOIIKa Typaard KyBBarra ailaHTUpaguraH MallldHalIap —
reHeparopiap Jeruiany (JIMHaMOMalluHanap, COBYTTUWIap).

4. Hazopar KWIyBYM Ba OOIIKApyBYU MaIrlvHasIap.

5. AxOopoTHM Tymiam, cakjam, KadTa WOUIall, y3aTAOl  Ba  KyJulall — Y4yyH
UIUTATWIAJUIaH MalliHanap KuOepHeTHK MalluHaIap Aeiuniany.

X03Upru 3aMOH TEXHUKACHUHM 3JIEKTPOH XucoOjall  MallMHajlaph, aBTOMAaTUK
OOIIKApHIL TU3UMIIAPUCHU3 TACaBBYp KWIMII KHHMHAMP.

KYPCHHUHI' MAKCAJIM BA BASHDAJTTAPH, YHUHI' BOIIIKA ®AHJTAP
BIWIAH AJTOKAIOPJIUI'N

KypcHUHT Makcamy: Typiau MalldHAlIap y4yH Oup Xwi OyiaraH aerauiapHU
xucobmamga Ba JIoMMXalanga 3aMOHABUI yCY/UTApHH, KOUAATAPHU TaKOMUJUIAIITHPHIII,
MYXaHIUCIUK TahaKKypHHU PUBOXIAHTHpUIIIUP (OonTiap, raikanap, Bajuiap, TUIILIH
FUIIAMpaKiiap, Mycdraiap Ba oomkanap).

KypcHuHr Bazucpanapu: AeTaUIapHUHT MallUHAJara WIUIAll [HapOUTIapUHU
XucoOra ojraH Xoiga XucoOyaml Ba JIOWMXaiall —MalaKajJapuHH — CHUHLAUPHIIL,



MaTepUAUIapHU TYFPU Ba aHUK TaHJall, OeTal I[IAKJIWHHM, aHWKJIUK [JapaXacHuHH Ba
I03aHUHT WOUTAaHUII  cudatuHd  TYFpu  Oenrwiami, OWUKPIWMKKA, YCTYBOPJIMKKA,
UIIKATAHUINTA Ba €MWIUINTa, 3aHIvamra OapJOUUTMINK Ba YMIAMIIIMKKA XUCOOIAIIHU
ypratuiigup.

"MamuHa aerauiapu” Kypcu MaremMaTuka, (pusuka, Ha3apuili MEXaHHMKa, MeTauiap
TEXHOJIOTHACH, MaTepualiap KapLIWIWIY, MalldHa Ba MeXaHu3Milap Ha3apuscH,
MaTEPUATIIIYHOCIUK, MAIIMHACO3IMK YHM3MAuWIUIM, HWKTUCOL, CaHoaT JU3aiHUu Ba
Oaguuii KOHCTPYKUUSUIAII, MeTaulap 3aHIIamuM Kabu Oup Karop pannmapra yambapuac
OOFTUKIUD.

MAIIIUHA BA YJIAPHUHI JETAJLTAPUTI'A XAM/JIA TETAJI
MATEPHUAJITAPUT'A KYHWIATUI'AH TAJIABJIAP

Mammnanapra kyhuaard Ttaigabnap KYHWIMIIM MYMKUH: IOKOPH YHYMIOPJIUK;
UIIOHWIWIUK Ba YMPOOKHIIUK; OOIIKAPUIIHUHT Ba XU3MaT KYPCATULIHUHT ONAMILIUIH;
MalllMHaHU JloMMXanalra Ba yHU Taii€pnaiira capduianrad MaOsarTapHUHT Te3a Y3UHU
KOIUTAllK; YIIYaMJIAPUHUHT KUYMKJIUIH; SIXIIW TAlIKWM KYpUHUILNTra ara OYJIUIIN.

MammHa peranapura sca yJIapHUHT WOl IIAPOUTHAAH Kelub 4ukub TyOaHmaru
acocuil Tanabnap KyWWIMIIM MYMKHUH: JIO3UM OyJIraH MycTaxKamjuK, OMKpIIUK,
YCTYBOPJIUK, UCCUKOAPIOLUIMK, TUTPAIUTa Ba eMWIUINra YHAAMIMIUK, 3aHIVIAlra MOMKIT
aMaciauK KaOu WINYaHIMK KOOWIMSTUHMHI Me30HJapura XaBoO OepullM; ap30H Ba
cepo®d MaTrepUalgaH TaWEpIaHUIIM MYMKUHJIWIW; LIAKJIW OMIMM, MIUIAHULIM KyJ1ai
OyyiraH KOHCTpyKIMsra ara OyJIUIIM, I0KOPU MIIOHWIMIMKKA 3ra OYJIUIIH.

bynn Kyiimparu wmucosga TYWIYHTUpUII MyMKUH. bab3u MmammHanap €xu
MeXaHu3MIIap IKOpH OOCHM OCTHIA, TaXOBY3KOP MYXUT TabcHpu octupa (0y acocaH
KUMEBMI ammapatiapia, IOKopu OOcHMM OCTHIA MIUIOBYM KO30HJIapha, Hacociapia,
YOpBaYUIIUK Ba MEITMOPATUB TEXHUKAJAa, TUAPODIIEKTP CTAHLUAJITAPHUHT
reHepaTopiapuia yupaiam), 0ab3unapu aca I0KOpH Xapopar, OYUUIMK, pajuaius ocTHIa
uuautatwiagd. Kyn xosutapga MallMHAIApHUHT WINOHWIMIWMIMHYM aHUKJIANIIa eTaK4du
OMWI »bTUOOpPra onuHaau. ByHnma Tabcup Kuiiaérran OoOIIKa OMWIIAp MKKWIaM4H 1e6
Kapajiajau.

lyauHr y4yH XaM MalldHATApHU JIOMUXajaljga Ba XucoOnamjga yIapHUHT
KOHCTPYKLMSACHHH KyaTalUTAIITUPULLI YCYJJIAPU HIIATUIIAIN.

MammuHa aerautapu Marepuayiapu sca Kylmaard Taigabiapra kaBoO Oepuriu
JIO3AM: Aap30H; OCOH TONWIAJWraH; MallMHAa €KW AETAIHUHI HWII LIAPOUTHra MOC
KeJlaguraH Ba WIOXW Oopuua rokopuaard Tanabnapra TYIMK, XkaBoO Oepaauras.
MammHa y4yH petan TalépiaHraHga MaTepUAHUHT TYpiau Xoccalnapu bTHOOpra
OJIMHaIu. MaTrepualHUHI MEXaHUK XOCCalapura MYCTaxKaMIMK, IIAKJ —y3rapuiiura
MOWWIIJTUK, BJIaCTUKJIMK, OKYBUAHJIMK 4erapacu, HUCOMI 4y3WIyBUYaHIMK Ba 3apOuil
KOBYIIKOK/JIUK KaOunap Kupai.

MaTepualHUHI TEXHOJOTMK XOCCAJapUHM NaiBaHIJIAHUIL, IyXTajJaHyB, KecuO
UIUIaHYB Ba Kyoiu0 HIUIall  MYMKMHIMTM KabM — Xoccalap TallKWiI — 9Talu.
MarepuaTHUHI UKTUCOAUN XOCCACH 3Ca aCOCAH YHUHI TaHHAPXHUIUP.

1.2. MammHajiap MINOHWIMJIMTH XaHUAA TYLIyHYaJIap

Hmonunmumuk - Oy o00beKT (MaluHa)HUHT uiuiaTui  (¢hoimgaiaHuin ) HUHT
Oepwirad  mapouTiapuga  Tagad  3TwiaétraH  Ba3M(aHUHT  OaXapWIMIIHMHU
TabMUHIAMIUTaH Oapya KypcaTKuuilapHU OeJiIrMjIiaHraH derapaga BakT JJaBoOMHUAa cakjiad
TYpHUII XOCCACUIUP.



Texnuka coxacuga WIIOHWIMIMKHUHT — YCTYBOPJWTM  IIyHAaH  HOOpaTKw,
UIIOHWIWJIMKHUHT Japaacd TOM MabHOIa HMILTa0 YMKAPHUIIHUA aBTOMATJIAIITHPUII, WII
Xapa€Hiapu Ba TALIUIIHU XalaUTalITUPHUII, MaTepual Ba KyBBaTHU TeXaill, axOOpOTHU
cakJjail, KaiTa WIUIall Ba y3aTUII KaOW coxamapjard TeXHUKAHUHT TapakKWil TUIITUHU
AQHUKJIAUU.

X03Upru 3aMOH TEXHUK BOCUTAJIApPU Yy3apO TabCUPJIAIIYBYM MeEXaHU3MIIAp,
anmapariap Ba acOobmapman ubopar. MacanaH, ogauii TUKYB MallldHAacu OWUp Heya yH
€KM 103 JeTtaigaH ubopart OyJica, 3aMOHABHIl pakeTalapHU YYUPUII Ba PagroOOLIKapUII
MaXMyd TH3UMU VH MWUIMOHIA0 ®JeMeHTIapiaH Tallkuwi Ttonrad. bupopra mabcyn
BJIEMEHTHUHT UIIAaH YUKUIIM, anbarta OyTyH TU3UMHUHI UL MAapOMUHUHI Oy3WiIMIIUTa
omub xemagu. «Kypck» aroM CyBOCTM KeMacHMHHMHI Xajokath, YepHoOun aTom
AJIEKTPOCTAHLMACHAAIU TOpTall, HedTh TallyBYM KaTTa CHUFMMIIM TaHKepiiapaaru
UILIATUII Ba TAlIMII TajgabJapUHUHT Oy3WJIMIIM XaMMaMHU3ra MabjiyM OYJIraH MHCOHUSIT
YUyH XQJIOKaTJIM 3KOJIOTUK ocpatTiiapra ojaubd Kesau.

Kuxosnap,  MallMHAIApHUHT  €Tapid  Japaxaja  WUIOHWIM  3Macjuru
TabMUpJAIIgarky Karra capduiapra, MallMHAIAPHUHT HULICU3 TYpUO KOJIMIIMIA, aXOJUHU
AJIEKTPOIHEPIusl, CyB, Ta3, TPAHCIOPT BOCUTAIApu OWIaH TAbMUHJIAHULIMHUHT Y3WUJINUO
KOJIMILINTa OJIU0 Keslaau.

WNmoHuwIwIvK TyloyHYalapyd Ba aramajapd CTaHIapTIallTUpWiIraH. MamuHanap
UIIOHWIWIUTUHUHT ~ aCOCHMH  KypcaTKUWwilapura  paiiusiCU3IuK,  YMPOOKHUIIIUK,
TabMUPJIAIIra MOMWIINK Ba CAKJIaHyBYAHIUK KUPAIH.

Pamiusacuznnk (Top MabHOMA, WINOHWIWIMK) - WIUIAIl MyaaaTuga €ku Oepusra
BAaKT JaBOMHIA MAIIMHAHUHT WIITa SPOKIWINTUHU y3TYKCHU3 CakJjall XOCCACH.
Mammnanuar Oy Xxoccacu adHUKCa, aBTOMAT/IAINTaH WIUTa0 YUKAPUIIHUHT TYXTa0
KOJIMACIUIuaa, KUMMaToaxo MaxcyJO0THU HYKCOHCH3 Talépialiga, UHCOHIAp Xa&TUHUHT
xaBpcuznury Ounan OORIHMK OYJraH IIapoMTAA Xy/la axaMUSTIHIUP.

YMpOOKMIAINK - OedrwiaHraH TEeXHMKaBUU XH3MaT Ba TabMUpJIALIl TU3UMHIA
MalllUHAHUHI 4YerapaBMil XoJlaTraya UIIra SpOKJIWIMIMHA [JaBOMMU Cakjad OJIuII
xoccacuaup. MalllMHaHUHT YerapaBHil XOJaTH YHU SHA WIUIATUII MYMKUH €KU MYMKHUH
BMACJIUTH, CaMapagopiaurd €xyd XaB(CUIUIMHUHI KECKUMH KaMainO KeTuiuu OuiaH
tTaBcupaHagu. Kaiita TUKJIaHMalIMraH MaxcyjaoTjap Y4YyyH YMpOOKMIUIMK — Ba
PaIIMACU3NIUK TYLIyHYaapy OUp XUl MabHOHM aHIVIATaIH.

Tapmupnamra MOWMMIIMK - MalIMHAHUHT TEXHUKABUH XH3MaT Ba TabMHUpJIal
fynu OwiaH pagaus Ba Oy3WIMIIAPHUHT 103 Oepulll cababiiapuHM aHUWK/JIAIl Ba OJIUHU
OJMIL, HIOra SpoKJIM Xonga yuwiad Typuil Ba Iy  Xojra THUKJIAHUIIra
MOCJIaHyBYWINTUANDP.

MamyHanap Ty3wIMacd Ba TU3UMHUHMHI MypakkaOmamryBu pamiusi cababmapu Ba
UIIJaH YUKKAH OJIEMEHTHM Te3IMKAAa AaHUKJIAl WMKOHUSTHHU KaMauTupuo
1o0opau. 3amMoHaBUi  camoj€Tiiapga y4yBUM HA30paTH OCTHAA OYIUIIM JIO3UM
Oynran xypcarkuwiap 10 wmuHrman omukpokaup. LIyHUHT y4dyH XaM BSHI MyXuM
OMWJIAPHUHT Hazopatd DXM (anmekTpoH xucoOsam MalldHamapu)ra [OKJIaTUIraH.
Tabmupnamra  MOUWUIMKHUHT  MYXUMJIMTH — XQJIK ~ XYXaJIWTWaa  MalluHATapHU
TabMUpJAIIAa Xyla KaTTa MUKIOpPHArd BOCUTATAPHUHT XKaju0 KWIMHHUINKA OWiaH
Oenrunanaiu.

Cak/1aHyBYaHIMK - MAIIMHAHUHT cakjall Ba TPAHCIOPTUPOBKAIAaH CYHT
pamIMsICU3IUK,  YMpPOOKMIIMK ~ Ba  TabMUpJamra  SpoKJIWIMK  KypcaTKU4wiapu
KUIMaTIapuHu  cakjam Xoccacuaup. By XoccaHMHT amanuii axaMusaTH 3axupajgard
Jetan, KHCM Ba MallMHAJIApPHU XaMjla MaBCYMHUU MIUIATWIQAWraH TEXHUKAHU sHA
UIUIATUILIAA SKKOJ KYpPUHAIH.




NmoHwmnuK KypcaTKA4lapy XakKyuaa gHaga TYJIUMK, MabIyMOTJIApHU Maxcyc
anabuérnapian TOMUIIT MyMKHH.

NmoHwWIMIMK MaxCyJIOTHH MacajlaH, JETATHUA JIOMMXalall AaBpHia KOHCTPYKTOP
TOMOHHMIAH TabMUHJIAHAIW, YHU Tal€praml kapa&Huaa Ba UILIATHII MOOalHUIa XaMm
KaTrop oMuiiapra OOFIHUK.

1.3. Pyxcar sTwirad KywiaHMILIAPHU aHUKJIAI

KyurnaHuImHUHT ~ ®HT  Karra KuMiiMaThga AeTATHHHT  MYCTaXKamjiurd — Ba
yMpOOKMINIHUIK TabMHUHJIAHTaH Oyiica, Oy KywIaHUII pyxcaT STWITaH KywIaHUI ae0
aTajlalyd Ba YHM TaHJIAlll MAallWHACO3JMKIA KaTTa axaMusTra MOJUKIUp. By KyuwraHuin
yerapaBuil KywIaHUINra acocaH TaHJaHauu (pyxcaT BTWIraH KywIaHUII HOpMal Ba
ypyUHMa OYJIUIIN MyMKHUH):

o, O

[o] = [:] Ba [o] = [n] (1.1)

Oy epna: [n] - 3apyp Oynran MycraxKam/IMK 3axupacd Koa((UIIMEeHTH Ba y XucoOuarl
YCYIIU aHUKJIMIUTA, JOMMXAHUHI Typura Ba MacChyIUSATIAIUIUIA, OKJIAHUII XapaKTepura
Ba Oomkaiapra Oormukaup. YerapaBuil KywliaHUILIAp 3ca AeTal MaTepuanura, je-
hopmanys Typura, KywIaHMIIHHHI BakT Oyiluya y3rapuil XapakTepura OORIHK. Y3
BazuacuHu Oaxapa€TraH JIeTanjga KywIaHMIl BakT Oyiinya KuiMaTh Ba WYHAIMIIUHU
y3rapTUpUILIA MyMKUH.

bomikaya xwiub aiiTranaa, AeTtaql BakKT JaBOMHIA Typjuya IoKJaHaau. ByHu
KYWIAHUII JaBpu jae0 aram MyMKMH Ba y ®HI KaTrTa Ba KMYUK KuHMatiap OwiaH
XapakTepiIaHajIu.

MamHa jetajuiapy MII JaBOMHUAA CUMMETPHK, MyJcallMsUIaHyBYM Ba y3rapMmac
AaBp (IUKJI) OWIaH IOKJIAHUIIM MYMKHH.

1. CummeTpuK OaBpuii paBUIla MalldHA JAeTAUIapyu KywIiaHWIN OWlaH IOKJIaHTaHIa
(1.1-pacM) ypraya Ky4JaHUIUIAp KUAMATH KyHuIaruya aHuKJIaHaIu:
. Toax T T
+o0,,) €Ku r:% (1.2)

HaBpHI/IHF KyWIaHUII aMIUINTyJdacHu 9Ca KYﬁHHaFan AHUKJIaHaIu:

o, =0,5(c,

ax

Gm :0’5(0 -G +Tmin) (13)

max min )

€ku 7, =0,5(r

max

Acummetpus Koa(ppUIMEHTHHUAT KuiiMaTi Oyica, TybaHgarnda wdoaaaaHaIu:

R = Zmin R =2mv (1.4)

max max
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|
f
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1.1-pacM. CUMMETpUK IOKJIAHUII TapXu

2. Ilyncaumananysuu nasp. bab3u xosutapma pertauiap myJIcalMsIaHyBYM, SbHU BakKT
Oupnuru wyMga y3 KUUMAaTUHU HOJJAH MaKCUMall KHWiiMarradya y3rapTupuO TypaguraH
IOKJIaHUII  ocThaa Oynumu MymMKuH. (l.2-pacMaa myscauMsiiaHyBUM JaBp TapXu
KEJITUPWITaH.)

()

1.2-pacm. IlyncanmsiianyBum JaBpiu OKJIaHUIIT

Arap acummerpus KoapduIeHTH Ooupra TeHr Oyiica, KywIiaHHUII y3rapMac Xosga
Oynamu Ba OyHaa JeTai y3rapMac Ky4WIaHUI TabCUpU ocTujaa unuiaiau (1.3-pacm).
PyxcaT aTwiran €ku 3apyp MycTaxKamJIMK 3aXUpacu Koa(hpULUEHTH
auddepeHan ycya OunaH TOMUIUIIN MYMKHH:
[n]l=n,-n, n,(1.5)

¢'x) ]
6 - =('C')= corl 5‘6
Re=1
a T
1.3-pacM. Y3rapMac KywIaHHIUTH FOKJIAHHUII
Oy epna:
n, = 12..1,5 — peranmra TabcHp KHIYBUYH Kyd Ba MOMEHTIAPHHMHT XaKHKMii

KuiiMaTiapu OwiaH xucoOnaml ydyyH KaOyn KWIMHIaH KuiMartiap opacupard (apkKHu
XucoOra oyBud Ko3(h(pUIIUEHT;

n, = 1,3...2,2 — MaTepuaITHUHT OUp XUHCIWIUTUHU, YHUHT MEXaHUK XOCCATapUHUHT
HOpMAaTHBJIa KypcaTwiranuaad apk KWINIIMHA XHCOOTa OyBUd KO3((PUIINEHT;

n, = 1,1...1,5 — Xxyma mycTtaxkaMm OYJWIIM Tajgad STUIATUTaH MYXHM JeTa/UTapHUHT

MYCTaxKaMJIUMK 3aXHUpPaCHHHU KS’IJ_II/IMLIB. paBullga ONIMPUIN YYYH KHPUTHUIIAAU.

Virapysuan roxnamanap TabCHpUIA aBOMIIM MIUIATHITAH MAIlMHA [eTallapu,
TaXpUOATAPHUHT KypcaTUIIN4Ya, MYyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu OpJaH aH4Ya KHYUK
IOKJIAHUIUIApAa XaM EMUPWIMIIN (CUHUIIA) MYMKHH.

JaBpuii OKJIIAHUIIJAIW EMUPWIMIN (CHUHHUIN) KyWIAaHULUIADHUHI  >KaMJIQHHUILI
30HacUIa XOCWI OyiaauraH MUKpOEpHUK/Iap Tydaiiiu 103 6epaiu.

Epukjiap acra-ceKMHIMK OWIaH KaTTalallaid, AeTATHHMHI WYKM COXalapura
Kupub Oopanu. KyunaHMIUTapHUHT [aBpuil TabCUpPHUIAH l03ara KeJiraH eMHPUIIMII
MaTepUAIHUHT TOJMKMIIM Je0 artanaaud. 1.4-pacMoa BalHMHI TOJMKMII OKuOatuia
cUHUIIM Kypcatwirad. JletaurapHuHr 75-80 % cuUHUIIM TOJMKMII HATHXACHUAa BYXYyAra
KeJIaIHn.



1.4-pacMm. BaHUHT TONMUKHUII OKUOATHAA CUHUIIIN:
1 - TOMUKUO eMUpPUIUII 30HACH;
2 - CTaTMK €MUPWJIMII 30HACH.

MatepuanHUHI eMUpPWIMACIaH y3rapyByaH KywIaHHLUIApHU Kyl MapoTtaba Kalys
KWIa OJHMII KOOWIMSTU YHUHT TOJMKMILNTA KAPIIMINIHA €KW YUIAMIWINTY J1e6 aTanajiu.

MarepuauiapHUHT YUAAMIIAIIUK YErapacu.

KaifrapunyBuyan-y3rapyBuaH KyWwIaHMIIUIapa MYyCTaxKaMlIMKKa XucoOmamuiapia
MaTepUATHUHT MEXaHWKaBUW TaBCU(Iapu Xyda HUFUHUOKJIUK OWIaH XWIBHMpPJIAHTaH
AH/I03aBUIl HaAMyHaJIap TYPKYMHUHHM MaxCyC MalllMHaJapaa YUIamM/IMJIMKKa CUHALIl OpPKaIu
aHuknaHaad. CUMMETPHUK LUKJUIM KyWIAHMIIAA STWIMINTAa CUHAIl OAJUMPOK yCy/ulapaaH
xucobmananu. HamyHamapra o, KyWIQHUIIHAHT Typiaud KuiiMaTiapuHu  OepuO,

yIapHUHT eMUPWIHMINA 103 OepraH  mukwiap connm N aHukmadHagu. OnuHrad
KuiMatiapra Kkypa o, — N KoopAuHaTalapuaa TOJIUKUII 3TpU YU3UFU Kypunanu. (1.5-

pacm).
O-J?I ax

N/ N N,=100 N

1.5-pacm. TonukuIl 3rpyd YU3UFU

O KyWIaHuIllIgaH 6OH_UIa6, OIpAd  4YH3UK TOPHU3OHTAI ACHUMIITOTAra HWHTHUIMIIHWHA

KynruHa taxpubanap Kypcatad. by MabiyMm o, KywiaHuljia HamMyHa eMUpHIMacaaH
(cuHMacnaH) IOKJIAQHWIIHUHT YeKCH3 COHJIM IHKJINra Marepuag Aoml Oepuiid MyMKHH
meran xyinocanu Oepamu. N,=10’ umxira gom OepraH nylaT HaMyHa sSHa LIyHIaii
oUKJra Kyn maporaba yujpamy MyMKdH. N, IUKJJIAp COHMHU CHHAI 0a3zacu (HErusu)
peiinnamyu. N, UMKIZaH YTWITaHAaH CYHr Taxpubamap Tyxrtatwinand. ToOmaHran
nynataap Ba paHmd  Mertaulap yuyH N,=10°. N, ra Moc KeJgamguraH Ky4JIaHHII
YUIAMITWIUK Yerapacu 1e6 KaOyn KWIMHAIH.
Hemax, yngamMauIvK derapacu jie0 IIyHAald ®HT KaTTa KyWIaHUINra alTHIaanKy,

OyHia HamyHa €KM JeTajl eMUPUIMACAaH YeKCU3 Y30K KapLUIWIMK KypcaTa ojagu Ba

HaMyHa y4yH O, Xamjaa jeran ydyH ( o)y cucdaruaa OenruiaHanm.



Mebépuii KywIaHMIUIApAA LUKJIHUHT R=-/ aCHMMETPUKIMK KO3(h(PULHEHTUIA
HaMyHa Ba JeTajylap Y4yH YMIaMIWIMK 4yerapacu o, Ba (o,); , R=0 nukima sca MocC

pasumna o, Ba (0,); Tap3una OenruIaHam.

Kanpaiapia yuaMmIWIMK YerapacMHu aHUKJIall y4yH TaxXpuOaBuil HaTuxaiap
MaBXyn OyiMmaraH Xxoiiapiaa, sMIUpUK (Taxpuba acocujparu) HUcOATIap OJMHAMIM.
Macanan, ymiepomiu 1mysarjiap y4yH:

o,~0,430, 7 ,=0,580
(1.6)
o, = 1,60, 7, =197,
Oy epaa: o, - UYy3WIMIIAArd MyCTaxKaMJIMK 4Yerapacu.

1.4. MamuHa Jera/iapuaara Maxauiui KywiaHMILIap

YUupaMnuiuk 4derapacu KUMaTura ACTAUIAPHUHI yiIdaMylapH, IIaKJId Ba AeTall
CUPTUHUHI XOJIaTU TYFPUAAH-TYFPU TAbCUP DTAIU.

Ynuamnap tapcupu. Jdetan KyHIalaHT KECUMMHUHI MyTIAK, yI4amjlapd KaHYaTuK
Karra OyJjca, 4MAaMIWJIMK 4Yerapacu UIyHYaIMK KW4MK Oynanu. [eomerpuk yximain
AeTAUIADHUHT YMAAMIIMJIMK Yerapacu XaM YJIapHUHI MYyTJIaK, yiIyamjaapu OopTHILU OuilaH
Kamasau. byHra cab6ab ne0, craTMK Haszapusira Kypa, JAeTal yiayaMu OLICa, WYKHU
HYKCOHIap (ra3  mycdakyanapu, TAapKHMOHUHI OUp  TEKUC  SMACIMIH, YHUKUT
KYLIMMYQJIAPUHUHT OOpJIMIM Ba X.K.) Yydpall 3XTUMOJIMHMHI opTuiuuaup. by xomat
MyTJIaK yJ4aMJIaDHUHT TabCUpPUHU XucobOra omyBuun K, KoaddunmeHt opkamu
apTHOOpra oauHagu (1.1-xagBain).

1.1 xanBai.
K, KoatpuLMeHTUHUHT KuiiMaTiaapu (KMCKapTMa)

Hedopmanus Typu Ba Baynaunr guamerpu d, M.
MaTepua 20 | 30 | 40 | 50 | 70 | 100

Yrnepomnu nynarnap srunum | 0,92 | 0,88( 0,85 | 0,81 0,76 | 0,71

Jlernpnanran nysnarinap y4yH
arunuin Ba Gapya mysatiap 0,83 10,77 10,73 10,70 | 0,67 | 0,62

yuyH Oypauiin

[laknHUHT Tabcupu. JleTan KyHOATAaHT KECUMHHUHI IIAKJIM KECKWH Yy3rapraH
KucMya (yTUIl Kecumiiapuia, TelldkKdanap arpoduaa, yUuKdaiap, WyHWIraH Xoiap,
pe3basiap Ba OomKainapaa) Xocwl OyiaguraH KywIaHUIUIAp Marepuayiap KapliWiurd
Kypcuaa Ky/utaHuO TONMWIaguraH HOMUHANI KuiiMatiapaad capkiau 6ynamu (1.6-pacwm).
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1.6-pacm. Kyucusnanran KMCMAArd 3HT KaTTa KyWwIaHUILIAPHU KaMalTUPUII




Ky4iaHUITapHUHT Maxauidid OIIMINM XOJUCACU KYWIAHMIIIAPHUHT XaMIIaHUIITU
ne6 aramagu. KydnaHunuiap XamaaHUIIMHA KaMaWTUPHUIT YUyH JAETATHUHT YMYMHI
KamuHaura ommpuiand (1.6-pacm, 6), JEeTATHUHT MabiyM KUCMU Kydadtupuiamd (1.6-
pacMm, B), TypJiM Marepuayiap €Ky TepMUK WLUIOB yCy/ulapu €paamuia 3apypui Xosarra
spuliwiany.  JleTalHUHT  KywlaHUIUIap  XKaMIIQaHUIIWUHU ~ BYXYyIra  KeJITUPYBUYU
KYWIQHUIITHU Xamyiarnd (KOHIIEHTpPATOp) 30HACHIa KyWIAHUIIUTAPHUHT Kyl MapoTaba
y3rapuiiy EPUKJIApHUHT MyIIATUAAH WITapu Maigo Oyiuimura Ba OyHUHI HaTHXXacujaa
TOJTUKMO eMUPUIHILTA OU0 Keau.

Jeran MAakJIUHUHT TOJUKHUII Yerapacura TabCUPHU KywlaHUIUIap XaMJIaHUIIUHUHT
athpexTuB Koadpdummentn K (K,)opkamm xucobra omuHagn. By kosdduimeHt Gup
XWI yayamaard CWUIMK Ba KyWIAHUIIHM XamilarMud MaBxXyj OyjraH 2Ta HaMyHaHUHT
Oup XWi IOKJIQHUIIIATY YUIAMIIWIMK YerapajlapuHUHT HUCOATH KaOu aHUKJIaHAIH.

=
K, =—
G— K
: 1.7)
7
K,=—"

T—IK

KoHcTpykuuanapaa Xynpoxk ydypauaural KywIaHUIIHM Xamjlaruwiap y4yH K, Ba
K, xunmatiapu 1.2-XxanBaiga KeJITUPUIITaH.

1.2-xanBain
K_Ba K, K03(p(pUIUEHTIADHUHT KUMaTiapu (KUCKapTMa)
KO' KT
Kyuwranumnamn xamnarny .
i MaHGa o, - iynar yuyH, Mlla
<700 >700 <700 >700
lanren (Banmaru 6up
AVaMeTpliaH UKKUHYH
JuaMerpra yTULIIaru
yiuK4a)
t/r=2 Ba 1/d=0,02 na 1,85 2,0 1,55 1,65
t/r=2 Ba r/d=0,05 na 1,80 2,1 1,60 1,70
[Inonka yiuK4yacu 1,90 2,3 1,7 2,2
Tyrpu €nnu nummuaIap 1,6 1,72 2,45 2,7
Pes0a 2,2 2,6 1,6 2,0
H30x:  Arapma BaIHMHT XHCOOMII KecuM [o3acupa OWp HedyTa KywIaHUII
Xammaruwiapu Oyica, —% €ku —- HuMcOar Kaiicu Oupu ydyH Karta Oysca, yIIaHUCU

Kd Kd
XucoOra OJIMHAIU.

Jleran 103ach HOTEKUCIWIMHUHL TabCcUpU. [eran 103acu HOTEKHCIHMIW OLUULIN
OMTaH uMAAMIMIMK =~ 4erapacd KaMasiy. Y3rapyBuaH Ky4IaHMLIIApAa TONMKHII
okubaTtuma nacTaabku MUKPOEpHK/IAp NETATHUHT CUPTUAA BYXyara kemagu. bByHra
JeTajira MeXaHUK HUIUIoB Oepuil kapa€HUgard Hykconmap caGab Oyimagu (Keckuu
W3JIapy, XWIBHPIIAIl JOMPACU TYIIMPraH u3nap Ba Oomkamap). F03a (cuprt) cudaruHuHT




YUIAMITIIAK Yerapacura TabCUPUHU CUPT HOTEKHMCIUTH KodpdunueHtd K, abTHOOpra
onagu. (1.3-xagBan)

1.3.-xanBain
K xoappunmenT xuiimariaapu (KMCKapTMma)
103a K. o
MexaHUK HIILTOB HOTEKUCITATH [MIIa] na
Oepuill Typu KI){IE,CaTI\K/HI/?;I/I <7100 | 700
Alinana UyHUII 2,5...0,63 1.1 1.2
Kunsupnari 0,32...0,16 1.0 1.0

Heran (03aCMHMHI 3aHIVIallM XaM YUIAMJIWIMK —4Yerapacura KarTa TabCHUp
Kypcaragd. DByHMHr ONIMHM OJMII Y4yH MEXaHMK WIUIOB Oepull Xapa&Huna
UIUTATWIAAMIaH  MOMJIall — Marepuaulapy  TapkuOWra  3aHDIANAH — CaKJIOBYM
UHTUOUTOpIAp KYIIMIAIu.

[lynu xaiig KWIMII JIO3UMKH, TaUEp HeTal lo3ajlapujia LeX LapouThia, KylmuMya
Myxodasza TanpOupiaapu KyJUlaHWIMaca, MKKM cOaT HW4YHja 3aHINIall KapaéHnapu
OONLTAHUIINA MYMKHH.

[O3aHu nyxTamalmHUHT Tabcupu. [eTallapHUHT I0KJamMa Ba KywIaHHILIAPHU
KyTapuill KOOWIMSITHHM OIIMPHIIIA TYpIM XWIJArd [03aHUA MyXTajlall yciayOmapu
Ky/utaHwiaad. LleMeHTuTIam, HUTPOLIEMEHTUTIAI, a30TJIAlll, 03aHU IOKOPU YacTOTaIU
ToKiap Ownan Tobmami, gechopMalUsid MyxXTaaam (PONUKIApHU CUPTAA TyMajlaTHII EKU
NUTpaHu OOCHUM OCTHAA OKM3UII iynu OwiaH) WIylap Karopura KUpaiu.

FO3ann myxrtanam TabCUpUHM 9bTHOOpra onyBun K, Ko3(ppuULHUEHTHUHT
KUMatiiapu Kynngara 1.4-xanBajiga KeJITUPUITaH:

1.4-xanBain
K, x03(p(pUIIMEHTUHUHT KUIMAaTIapu

Ban y3aru Ky
Bannunr o3acunu o K =1,8...2
HyxTajaml Typu Y‘Il\}/’IHHaB K,<1,5 ’ 6 o

IOkopu yacroraiu

600...800 | 1,6...1,7 | 2,4..2.,8
TOK OwiaH ToOJal

Ponukiapuu

AymMaiaTu® MIILIOB - 1,3...1,5 1,6...2,0
Oepuin

[Murpanu 6ocum

OCTHIA OKHW3UIII 600...1500 | 1,5...1,6 1,7..2,1

nynu Oumnan
HetautapHu TUFU3IMK (TapaHIVIMK) ®Ba3ura YTKa3Wil XoWiapuaa (Iymasiari
NOJIINITHUKIIAPH, THIILTH FUIAUPAKIIap Ba OOINKAIIApHU) BAHUHT KYHIAIAHT KECUMU

MYTJIaK SJ/J'I‘IaMJ'IapI/IHI/IHF YuaaMIINIINK qycrapacura TabCUPHU KECKHHPOK,
K K

ce3uniiagu. By XoJjIga Ky4IlaHHUIUIap KaMJIaHUTITUHHA 6ax0namz[a K—G Ba KT
d d

HucOatnap Kysuianuwnaau (1.5-xansan).



1.5-xanBan

K K -
K—G Ba KT HI/IC6aTHapHI/IHF Baju1ap y4yH A€Tajlyiap TUFU3JINK OunnaH YTKasWirangaru
d d

KUKUMaTjiapu

Ban K K

, MII - , MII :

maverpu d, | " e . % ana g )
MM 700 | 800 | 900 | 1000 | 700 | 800 | 900 | 1000
30 3,0 13,251 3,513,751 2,2 1235] 2,5 | 2,65
50 3,65|396|43 | 4,6 | 2,6 [2,78|3,07] 3,26
>100 39514,2514,6 | 49 | 2,8 {2,95| 3,2 | 3,34

N30x: Turuznuk OwunaH yTKa3wiraH ACTATHUHT KMppacuaa IKOpU KUUMATIH
KYWIAHUIUIAp XaMJIAHUIIW XOCHWI OYyJaiu.

JleTaTHUHT MabIyM KECUMH YUyH KyWIaHMIIUIAp XaMJIaHWIIU-HU 3bTHOOpra
OJTyBUM KO3(ppuiMeHTIap Kyiunarnda aHuKJIaHaau:

X,), :[%Hg _1JKL (1.8)

d vV

(k.), :[2 LK, _1JKL (1.9)

d vV
Kypwriaérran kecumaa IeTATHUHT YMIAMIIWINK 4Yerapacu:

(0.,), == MiIla
(K,

(r,), =—=— :; MiIla
(K,

Oy epaa:o, Ba r,— aHI03aBUi CWUIMK HaMyHAJApHUHI YMIaMIWIUK 4derapacu, MIla.

1.5. MycraxkamyIMK 3axupacu KodgduiueHtiapu

CraTuk Ky4YwiaHUIIIapAa MYCTaXKaMJIWK 3axypacu Kod(pUUUEHTHHH aHMUKJIAII.
CraTuk KywiaHUIDIap €KW JOUMHIA KyWIaHUIIAp aMamuéTaa Xyda KaMm ydpauiu.
HovMuii Ky4WIaHUIIDIM WILIAI Tap3ura, uim mMapomupad 20% ra deTJaHUILIAP MaBXy[
Oynran xostap KUPUTUIAIH.

[lnactuk MarepuaniaH TaW€piaHTaH CTaTMK KyWwIaHWII oOcTHga Oyirad
AeTAVIAPDHUHT KyWIAHUNUIAp XaMJIaHWIIKA ACeTAUIAPHUHT KYTapuil KOOWIUSITHHU
KaMalTUpMaiid, YyHKH MaxaUMid IUIacTUK jaedopMarusiiap KyHAaTaHT KecUMIard
KYWIAHUIIUTAPHUHT KaiTa TaKCUMJIAHWINWTA Ba TEeKHCIaHUIIWra ofiub Kenamu. By xomma
MyCTaxKaMJIMKKa XHUCOOJIalll HOMHHAT o Ba ¢ KywIaHWILIap Oyiindya Oaxapuiamu.

Kydnanumnuiap >XamJaHUIUATA €TapiaM CEe3rUpNIMK KypcaTraHaukiapu cabadmm
MYpT MaTepuayiap XaM Xymau InyHmaid xucobmaHamu. Kydnanumiap XamIaHuinu
MYCTaxXKaMJIMKHA KaMaWTHPraHJIWId YYyH KaMIUIaCTHMK MaTepuauiapiaH TalépiaHraH
petayiap (JIETMpJIaHTaH Myjiarjaap Ba OoloKamap) »HT KaTTa MaXaUIui KydIaHHUIIIap
Oyiinya xucoOmaHaIy.

Oxopunarunapra  OuHOaH,  MacalaH, HOpMal  KywiaHunuiap  Oyiinva
MyCTaxKaMJIMK 3aXUpPaCUHMHI XUCcOOUi KoapuimeHTiapu Kyingaruua ugogaaaHagu:

IUIaCTUK MaTepuauiap y4yH

s =Z%:>[s ] (1.10)



MYpPT Marepuaiap y4yH

S, =28 >[s,] (1.11)
(o2
KaMIUTaCTUK MaTepuawiap y4yH
(o2

s =9 >[s 1.12

T [s.] (1.12)

Oy epma: o, Ba o,- MaTepUATHUHT OKYBUYAHJUK Ba MYCTaxXKaMJUK Yerapacw,
K_—Ky4laHULLIAp XaMmJIaHUIIUHUHT 3¢h¢ekTuB Koaduuuentu, (1.2-kansan); [S;] Ba

[S.] — MycTaxjcamnuk Ba OKyBUAaHJIMK yerapacu Oyiimua MyCTaxKaMJIUK 3aXUPACUHUHT
pyxcar oTWiraH (:kous) KoouUUEeHTIapu. [S] HHUHI KUHMATHHHM TaHJIAIl MabCyJl
Baszucasapgan xucoOlaHaau, YyHKH AeTal yiayamjapy Ba Ba3HUHH OIIMpMail TypwoO,
YHUHT  Tana® OSTWITaH  UIIOHWIWIMTUHUA  TabMUHJIAm  3apyp  Oynmamu. By
KO3(h(PUUMEHTHUHT KUUMATIIApU KyHUJIard OpaIMKAA TaBCHs STHIAJIN:

yoiepomyiv nynatiap yuyH [S.]= 1,3...1,6

KYJIPaHT 4yqdH Y4yH [Sg]=2,1..2,4

V3rapyBuan Kyunanumiapia jgeTasTapHUHT YMAAMITHIMIMHN 6aXo/alia yIapHUHT
KOHCTPYKTHUB IIaK/Iapy, ya4amiiapd, I03aCMHUHT XOJjaTH Ba OoIKa oMuWuiap anbarra
XucoOra OJMMHUIIU JTapKop.

0, Ba 7, HMKJI aMIUTUTYIIU y3rapyBuaH KyWwIaHMII TabCUPHUIA MYCTaXKaMIIUK
3aXUPACUHUHT XUCOOUN KoahpulIMeHTIapu Kylnaaruya aHuKJIaHaIu:

HOpMaJl KyWIaHUIILIAp XOIuaa (3TUIHII, YY3UITUII-CUKUITHIIL)

[sa]:@ (1.13)

a

ypUHMa KyWwIaHUILIIap Xoauaa (Oypaiuii, KeCcHInI)

5,1 " (1.14)
Tll
Vi3rapysuan HopMman Ba ypUHMa Ky4lIaHUILIAPHMHI OMpPralvkiard TabCUpHAa
(MacanaH, SIWIMAII Ba OypalMIl) MYCTaxKaMIIMK 3axdpacd yMyMuil Koo(pHIUEeHTH
Kyiugarnda udoganaHamu:

%5 L[s] (1.15)

N
Oy epna:

S, Ba S, — oKopuaard udofanap OpKaad aHUKJIAHTAaH. Y3rapyBdaH — KydJIaHHILTapia
myJiar AeTajiap yYyH IOKOpH aHUKJIMKAarn xucobmamuiapaa  [S]=1,6...2,1;
KUiMaTiapHu KaOy/n KMJIMII TaBCUS TUJIAIU.

S =

1.6. Mamuna ACTANVIAPHHUHI KOHTAKT MYCTaXKaMJINT'!

KaTop MalllnHa AOCTAJUIAPUHUHI HWII K,O6I/IJ'II/I$ITI/I YJIapHUHI HIOTYU (KOHT&KT)
I03AJIAPUHUHI KOHTAKT  MYCTaXKaMJIMTKM  OpPKa/IM  aHUKJIaHaIH. Ey I03aJIapHUHT
CMHUPpWINIIN 6I/Ip—6I/IpI/IFa CUKW/II'aH UKKHUTa KUA YU3UKIIN H03ATApHHUHI KOHTAKT KoUuga

XOCUII OyiaguraH KOHTAaKT KywiaHunuiap (oj) Tabcupuaa 103 Oepanu. H WHEeKCH KOH-
TaKT KywlaHuiuiap HazapusicuHuHr acocuucu I'.I'epi (Hertz) mapadwura Kyiniras.



1.7-pacMm. KOHTaKT Ky4JaHUILIapra ouj

Tamku rokjlamMma Mapxya OyiamaraH Takaupaa KU YU3UMKIM  03aJIapHUHT
OOLUTAHFMY KOHTAKTU HYKTAaBUU (MKKHMTA IIAp MHUCONMAA) EKM YM3HMKIM (MKKUTa
HWIMHAP Muconuaa) Oymamu. Tamku IokjiamMa KyWwiaraHmgaH cyHT Oy Io3alapHUHT
OOIUTAaHFMY KOHTAaKTH (KWYMK [033Jar KOHTAKT) [OKOPH KYWIAHWIUIM KOHTAKT
XoJlaTura yraau. by KyulaHUWIIap 3JUIMNTHK KOHYH acocuja TaKCuMIIaHaau (EUmianu).
Oy HUHT ®HT KaTTa KUHMAaTu THUIILIH, YEepBIK/IM Ba OOIIKA Typaard yszaTMajgap Xamia
AyMasiail MOAIIUITHUKIIAPU yYYH WITYAHIUK KOOWJIMSITHHUHT acoCUil Me30HM cudaruia
KYJUTaHWIaIH.

Tumm Fudpakiap Ky(TIUrH y4yH TAaaUTyKJId OyiaraH 4YW3WK/Id OOUUTaHFUY
KOHTAKT XOJIUAa KOHTAaKT KyWIaHUIUIAPHUHI ®HI KaTTa KuiiMatu ['epu ¢opmynacura
Kypa anukjaHagu (Oy mgoma MKKUTAa MWIHHIPHUHT KOHTAKT 30HACH YUyH OJIMHTaH):

E q
= . S MIla (1.16
o \/2”(1—u2 ) Pres  (L16)

Oy epna: g=F,/ b — KOHTakT YM3UFUHUHI OWp OUpIUTUra TYFPU KEIyBUM HOpMA
I0KJIaMa;

F, — KOHTaKT 103acura Hopman MyHainrad Kyd, H;
b - XOHTaKT YM3UTUHUHT UIIYU Y3YHJIUTHU, MM;

Pron - KEITUPUITAH 3TPUIMK PATAUYCU, MM:

P11 P
p = PPy (1.17)
(o p,)

P, Ba p, - KOHTAKT HyKTalapuIard dIPWINK pamuycu (MUHYC O€IrucH p, paauyciu
YM3UK I03aHUHT p, paanyciu OOTHK l03ara KOHTAKTHIA OJTMHAIN);
E,,, - KeNTUPWITaH 3JaCTUKJIUK MOIYIH

_2L B, (1.18)

1+ 2
E, Ba E, - mmiuHap MaTepyuajUIapUHUHT 3JIACTUKIIMK MOJY/IU; arapja HWIWHApIap
MaTepuayuiapu Oup xwi Oynca, y xomna E,, =FE,;+E,; n=0,3 — Ilyaccon
K03(h(pULIUEHTH.
KoHTakT MycTaxKaMiIuK IIapTH

oy < o], Oynagu.
by epna: [o]y - pyxcar sTWwiraH KOHTakKT Ky4JaHHMIII,

Ken
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1.8-pacM  KOHTaKkT Ky4WwIaHUIUIAPHUHT Y3IyKJIU LUK Oyiinda
y3rapuiu

Oxnama octupa ailaHa€TraH JeTaUIApHUHT TyTalll CUPTIAPUHUHT Xap Oup
HYKTAacHl KOHTAaKT 30HacHIaH yTa€TraH BaKTAaruHa JaBpuil I0KjJaHagu, Oy HyKTalapaarua
KOHTAKT  KyWIaHUIIUIAp  HOJJIaH OolUTaHaguraH Y3IyKJad LUK Oyiiuya y3rapajiu.
(1.8- pacm.)

Arapma xocwn ~ Oyna€TraH  KOHTAaKT  KYWIAHUIUIAp  pyxcaT 3TWITaHUAaH
Karra Oyica, apHU Oy < [0]y , Oy Xoima KOHTaKT KYyWIAHWIUIAPHUHT LUKJIUK
TAbCUPWIAH JETAUIAPHUHI TYTAIIMII CHUPTIApHIa TOJUKUII MUKPOEPHUKJIAPU XOCHII
Oynagu. KOHTaKT 30Hacuja MOWHHUHI MaBxXyl OyiuiuuM OyHaail MHUKPOEPUKJIAPHUHT
KarTanamryBura onub kemagu. Mukpo€pukjapra Kupub KoOJraH MOH IOKOPH KOHTAKT
KYWIaHULUIAp OCTHAA MeTall EpUKJIapu WuMaa Karra OOCMMHM BYXYyAra KelTHpagu Ba
METaUl 3appadyallapuHUHT yBaJlaHUIIMra OnNu0 Kenaau. JleTaulapHUHT WIIYM 03alapuia
aBBAJI Ky3ra KypMHMAac Mapja 4yKypuyalap, CYHr sca 2-3 MM Yyja4yamrada erajguraH
yiukuanap maiiqo Oymamu. Bynmaii emupuiauin Xapa8Hura TOJUKUIIIAH yBaTaHUII
HOMU Oepuiiras.

MycraxkamlIMK Ba KATTUKJIUMK 4YerapajapyuHu OLIMPHII, 1032 HOTEKHCJIUTUHU
KaMalTUPUII 103aTaPHUHT yBATaHUINTa KAPIIWIMTUHU OIIUPUINTa 00 Kelaau.

MoiljlapHUHT WNUIATWIUIIM TOJMKMILIAH YBAJAHUIIra OJu0 Kejap 9KaH Jera
XyJioca aimbaTrra HOTYFpu Oynap anu. Moitapnan oKuwioHa poiigajiaHuil o3ajiapia Mo
KaTJIaMUHU BYXydra kentupagu. By xomar Metamn ro3alapHUHT OeBOCHTa KOHTaKTUHU
UyKOTaaW, EWWIUIIHM KaMaWTHpaad, XapopaTHH MebEpuaa yuutad Typuiura epaam
Oepaiy, UIIKAIAHUII MaxCyJOTJApUHM KOHTAKT 30HACHIAH Te3JIMKAa OJIM0 KeTHINra,
3aHINIAlaH cakjiamra BocuTa Oymamu. Moil KaTjiamMu OpKajd KOHTAaKTJaIlyB XH3MaT
MyIIATHHA OIIMpUINTa OMu0 Kenaau, OMpUHYM MUKPOEpHUKJIAp Maipo Oymuimmu OuiaH
MOWHUHT canOuil TabCUPHU XaM Maiijio O6yma Oomwiaiay.

Moiicu3 mapoutaa UIUIANI JeTal 03aTapUHUHT Te3/la eHWIHIIUTa Oub Kemaau.

1.7. MammHa JeTa/UVIAPMHUHT MITYAHINK KOOWIUATH Ba XHCOOJIaml Me30HIapu

JeTanTapHUHT WITYaHINK KOOWIMSTH YJAQpPHUHT MILTAIN IIapOUTIapuaaH Keub
YUKAOUraH Karop Me3oHjap opkanu OaxomaHanu. bomkaya aiftranna, MamimHa
JeTaUTapuHA XHcoOnaniga Ba MWIMYAHIMK KOOWIMATHHM — Oaxonamiga MalldHa — €Ku
JAETATHUHT WII  I[IAPOMTH, MYXWMTH, YHTa TabCUp KypcaTaiuraH OMHJUIapu anbarrta
»bTHOOpPra OJMHMULIM JI03UM. MacanaH, alOpa3uB IIApOUTAA HIUIATWIAIUTAH TUIILIH
FUWIIMpPaK XKy(pTaurd OwilaH To3a INApOUTHA MUUIATWIAOUraH THUIUIM — FUIIUpaK
XKypriura 6upaek xu3mar mymgaatura sra amac. KOK KyTapuiiga WIUTATAIAAWTaH IyiaT
apkonynap OwinaH pakaT OMpOp KOHCTPYKLMSHM YIUTAalga KyJUIaHWIAOuUraH mysar
APKOHHMHT HII IMApOUTUHU Oup xwin ne6 Oynmaiinu. LLlyHuHr ydyH Xam OeTauiapHU
Xucobmamga Ba WINYAHIMK KOOWIMATHHU Oaxosamiga Me3oHIap KuUpUTWiraH. bByHmai



ME30H/Iapra MYyCTaXKaM/IMK, OWKpIWK, eHWIWIra YUIaMIWIAK, WCCUKOApIONIIIHK,
TUTpAIITAa YUIAMIIIINK KaOwiap Kupamay.

Mycraxkamnuk. bapya ageraqmapHUHT WIMTYAHIAK KOOWIMSITHHWHT aCOCHA ME30HU
- Oy MycTaxKaMIMKAWp. MycTaxKaMlIMK NETTHUHT eMHUpPWIWINra €KW yHra KyWHiaraH
I0KJlaMa TabcUpuAa IUIACTUK jAedopManudara KapmiuiuK KypcaTuil KOOWTHSITHIUD.
MycraxkaMJIuKHA XucoOiamn ycyuiapu acocaH «Marepuamiap KapLIWIWId» Kypcuiaa
ypranwiagy. HertajulapHUHT HIUIAll  [IAPOWUTH, yJjapra TabCHUP 3TaAuraH TYypJu
IOKJIaManap JeTaUlapHUHT anbarra KucMaH Oyiicamga, jaedopManusiaHUIIMra oiub
Kenaau. Jerammap uim xapa€éHuaa aedopmanusiiaHraHza Xam Y3 Xu3maT BasugacuHu

OeHyKCOH OaXxapulllu Ba CHHMAl WIUIAll OJNUII XYCYCUSTUHHU YJIAPHUHT MYCTaXxKamJIUTd

ne6 aram xowu3. [lerauiapHu MycTaxKamIuKKa XucoOnamga HopMan [o] Ba ypuama [t
pyxcaT O®TWIraH KywWIaHUIUIAPHU TYFPU aHUKJAad onuml  OupiamMud  axamusiTra
Monukaup. Hopman Ba ypuHMa KywIaHMIIUIap Xyaa KyI oMuiuiapra Oommukaup. By
OMWIIapra Kynuaaruaiap Kupajiu:

a) TaHjab ONMHraH MaTepuasl Ba 3aroTOBKa (TaHOBAp)IapHU OJUII yCcyau (KyiiMa,
O6ocuM ocTtuia maksia Oepulll, KUPKMII Ba OolIKanap), TEPMUK UILIOB TYpH;

0) JeTaTHUHT MabCYIUSTIIMINK JapaXacu Ba YHUHI I MapOMHU;

B) JETAJHUHI LIAKJIM Ba yI4amJyiapH;

r) JeTal I03aCUHUHT HOTEKUCIHMIH Ba Oolukamap.

Ma3kyp Kypcaa pyxcaT STWIraH KyWIaHMUUIAPHU TaHJIAIIl TYFPUCHIATU aHUK
KypcaTMalapHu MoC AeTallapHU XucoOsaluiapaa OEpUILHYU JI03UM TOIIMK.

bukpnuk. buxkpnuk pe6 moknaManap Tabcupuia NETAUIAPHUHT Y3 IIAKIU Ba
yJldaMJIapUHU  Y3rapTUpHINra KapIIWIMK KypcaTUll XyCycusTHra altuinand. bab3u
AeTAVIADHUHI MycTaxKaM Oyiuiuu erapaud OyiIMaiau, yJapHUHI OUKp OyiauImM  Xam
Tanab osTwianu. AWHMKCAa Kyd Ba MOMEHTJIApHUHI OUprajukiaru TabCUPH OCTHIA
UIUTAHIUral JeTauiap MycTaxkaMm OyjuiMra Kapamaid, KyTWIraHuaH OpTHK Japaxana
SITWIMINM  MYMKMH. Mucon Tapukacuga BaUIapHM KEJITHPULI MYyMKUH. Pyxcar
STWITAHWJAH OPTUK OIWIraH BAJIHUHI MIUIATWIAIIA MYMKUH ®Mac, YyHKHM Bajra
YpHaTWIraH aeraviap (TULLIM FUIOUpakiap, Mydranap, ongy3daiap, NONIMITHUKIIAP)
MYUIaTUIAH WIrapy UINJAH YUKUIIW MYMKUH.

Bab3u peTaylapHUHI MIUTIALIUTA YJIAPHUHT XaJIgaH TamkKapu Oukp Oyauim
camonii TabcuUp KypcaTagv, YWAAMIWJIUTUHUHT KaMaWWIInra, IIOBKUHHUHT —OIIUO
KeTUIIUTa, Ky[MMYa IUHAMUAABUN KyWIApHUHT XOCWi Oynummra onu® Kenaaud. By
XOJIAaTHU MYyJIaTAaH Tau€plaHraH THILLIM FWIAUPAKIapAa Ky3aTUID MyMKUH. byHIoax
HIyHAQH XyJoca YMKAPHII JIO3UM: 3apyp XoJulapAa JeTaUTapHUHT HHcOaTaH OepuiyBuaH
Oynuinura SpuUIIUII  Kepak. MammuHa  JeTaUIapUHUHT  OMKpIMK  MebEpiiapu
MalllMHAIapHU MIUIaTUII Taxpubacura acocaH TaxpubaBuii iyimap OwiaH aHUKJIaHTaH
XaMzia Typjid MabIyMOTHOMAJIApHU XamiaraH KutoOnapaa Keltupwirad. HertauiapHUHT
OepuiryBYaHIUTH «Martepuayiap KapIiwiurk» Kypcujaa 0aéH dTHITaH ycysulap OpKaIH
AQHUKJIAaHAIU.

Eimnuiura yupamnunuk. bepwiraH xusmar MyiaTd JaBOMHUAA J€TalVIAPHUHT
UIIKATaHUII 03TAPUHUHT Kepakiu yIyaMIIapuHU cakjail onuil KOOWIMSATH eHuIuiira
YUIAMIIWIMK Aeininany. Einnuira yuiaMinivK TaHIaHTaH MaTepUaIHUHI XOCCalapura,
I03AIADHUHT  TEePMUK  MIUIOBMIa Ba  HOTEKUCIUIUra, OocMM  €KHM  KOHTakKT
KYWIQHULUIADHUHT KUHMaThra, CHPIIAHUIN TE3JIMIUra, MOW TypHM Ba MOMIAHMII
MapoMMra, WUUIall [IApOUTH Ba MapoMura xamjaa Oomwkanapra Oommukaup. Eimnmmim
ACTAUIAPHUHT MYCTaxXKaMJIMTMHU KaMaWTUpaau, KOHTAKT LIAPOUTHMHU OFUPIIAILTHPAIH,
MOW TapKUOUHM y3rapTUpaaM, IOBKUHHU BYXYyIAra KeJITHPAJIH.

AxcapusT XoJulapia JEeTaUIapHU EHWIMINIra YuAaMIIMIMKKa XucoOsam pyxcat
aTwiran  6ocuM  [p], comumTupma OGocuM < OWiIaH — MIOKAIAHUII — TE3MUTUHUHT



KYMAaUTMAaCUHUHT pyXcaT OTWITaH KuUUMaTh OWilaH COJUINTHPHUIN YCyJIura Kypa
AQHUKJIaHAJIU:
p= Ipl pv= [pv]

Amanuétaa eMWwIMIIHUM KaMauTHpUIl Yy4yH TypJiad Tagoupsiap KyJUlaHWIaIu.
HNmkananyBun AeTaUlapHM Kepak/id Japaxaia MoWmad Typull, eHWIuIra YugamiIn
MaTepuauiapHd  Kyiiam  (OpoH3a, IuiacTMacca, JIaTyH, Y3-Y3MHU MOi1ad  Typuil
XycycudaTura sra OyJiraH MOH IIMMAMPWITAH FOBaK JeTa/UIapHU WIUIATHIL, 03ara
TEPMUK HIUIOB Oepuill Ba OollKaiap) aHa IIyHIal TagOupiapaad XxucobOaaHaau.

V36eKucToH XYIyIMHHUHT acocil KMCMHM 4yimap, KyMIMKJIap, TORIMKIApaaH
ubopar. VY30eKucToHna WHIMK EFMH-COUYMH MHUKIOPHM XaM Xyla Kam. Opoi
JACHTU3UHUHT KypuO OOpHIIM MaMIaKaTUMU3HHHT 3KOJOTMK OapKapOpJUTWHHA W30aH
yuKapuira cabab Oyamokia.

CyropMa JIeXKOHYMJIMK PHUBOXIIAHTAH MamJaKaTUMHU3Ia WIUIaTWIaIuraln Oapdya
MalMHAIap KaOuW KHUILUIOK XYXaTuK TeXHUKacura XaMm Karop Tamabiap KyHWIamm.
AOpa3uB MyXUT, EpIIAPHUHT NIYPIAHTAHJIUK JapaXXaCUHUHT [OKOPWIUTH, €p OCTU
CYBJIAPUHUHI €p caTXura SKWHJINIY, KYHJIUK ypTadya XapOpaTHUHI KeCKHH (hapKJIaHUIIN
Kabu oMWwUIap MalllMHA JAeTAUIAPUHUHT MYCTaXKaMJINTHTa, CWWIUIINra, HUCCUKJIMKKA
YUIAMJIWJINTUTA XamJa TUTpaIIra yCTYBOPJIUMIUra KaTTa TabCUP KypcaTalu.

Hccukka unpaMaunuk  (MccUKOapaonuvk). MamuHa —JeTavIapuHuHT KU
KOHCTPYKTHUB TY3WJIMaHUHT OepuiiraH xapopaT dyerapacuga OepwiraH Xu3zMmaT MYyaiaTu
JAaBOMUJIa MIIIAH OJIUII KOOWIMSATH MCCUKOAPIHOLULIMK Jedunanu. JleTanmapHUHT WU
BaKTHIA KU3UO KETUIN XaB(id Ba 3apapiid XOIUCAAUP, YYHKU OyHIAl XoJiga YITapHUHT
MYCTaXKaMJINTU  KaMasdOyd, MOWIApPHUHI  Xoccalapy  EMOHJIAlIaId, XapakardaH
OupuKMaTapaard TUPKUIUTAPHUHT KaMaluIU eHWINIIHUHT OLIUIIUTa Ba CUHUINTA 0JIu0
Kenumu MyMKUH. LIIyHUHr ydyH MallMHaJIapHU JIOMMXalallja MalluHaja Il
XkapaéHuga Xocwi OyiaguraH HMCCUKJMK MUKAOpYM Q MalllMHagaH TallkKu MYyXHTra
TApKATYBUM HUCCUKJIMK MUKIOpUAaH Q, KWYMK €KW YyHra TeHr Oynumm jo3uMm. By
XOJIaTHU KyWugarnda vudopaiam ypuHIUANp:

Q=<0

MammHa JeTaUTapuHUHT  MCCHKOApAONUIMKKAa XUCOOW  yJIapHUHT  MebEpuil
WCCHUKJIMK MapOMUHU TabMUHJIAII YYYH aMajira OLIUPUJIAJIHN.

Turpamra ycryBopauk. KOHCTpYKTHMB Ty3WJIMaHUHI PE30HAHC cCOXalapHhiaH
eTapiuJa y3oKmarba Kepakjid Mapomyiap JWara3oHuaa WIIaid Ol KOOWIMSITH YHUHT
TUTpAIlIra YCTYBOpPJUrM Aeiwnanu. Te3MUKHUHT OIIMINM, AETAIADHUHT EHIWIUIANIYBH,
KOHCTPYKLIUSIHUHT HOTYFPU TY3WITAHJIUTH, MAalIMHAIapiard 3JIacTUK 3JIeMeHTIap
XOCCAJTAPUHUHT MII JaBOMUIA EMOHJIALITAHJINIY, AeTauiapra TabCHpP 3TYBUM Yy3rapyBuaH
KYWIaHUIIUTap, MaXKaMJIaHTaH JIeTaITTapHUHT OYIIarmmb KONTaHIWTA TUTPAIIHH BYXYAra
KEeNITUPUIIM MyMKUH. By Xonmatmapmaru Tutpanuiap AeTaUIapHUHT TOJMKHUIN OKuOaTuaa
WAl YuKuImmra onud kejgamgd. MabiyMKd, JeTaTHUHT XYCYCHM —TeOpaHuIuiap
YacTOTacH TallK¥ Kywiap oKuOaTtuga Xocwuia OyayBuM TeOpaHUIIIap YacTOTacura Moc
KeJiraH/a pe3oHaHC Xxoaucacu 103 Oepagu. TuTpaiura ycTyBOPJIMK Macajajlapd acocaH
«TeOpanunuiap Hazapusich» Kypcunpa ypranwiagy. Llyau xaiig oTUIl  JTO3UMKH,
TUTpAllilra YCTYBOPJMK OJAaTAa MallMHajlap €KW MalldHajlap TU3UMU Y4YyH (KHCKaua
TU3UM) OaXkapuyiajiu.

TuTpalmiHu KaMaWTUpUII YYyH YHU BYXYyAra KEITHUPYBUM OMUJUIAPHU HYKOTHII
yopaTaJ0upiapuHu Kypull Jo3uM. MaliuHa JeTaUIapUHUHT UIIYaHIUK KOOWIHITH
OaxonaHraHga, OKOpHUIA KeJTUPWIraH ME30HJIapHUHI XaMMacura YJIapHu XucoOsnaill
miapT aMmac, Oalnkyd MabiyM JeTall yIyH acOCHUil XUCOOIaHraH ME30HJIApHUHT OWpU EKU
Oup HeuTacu OGaxosiaHca eTapIHIup.



1.8. Jloiinxa Ba TEKIIUPYB XHCOOJIAPH XaKHIAa MabJIyMOT/Iap

JeTaTHUHr  yIyamyIapuHM — acoCMii  MINYAHJIMK  KoOwinudTura  (Macana,
MyCTaxKamauK, OUKpIMK, eWWnIMIra 4YugamInWiInK Ba Oowmikamap) MoOC KelyBuM
udonanap opKaau aHMKJIAUI JIOHMXa Xxucobu neinnaau. by Xucobnam ycynau JeTaTHUHT
KM KOHCTPYKIUSHUHT yayamjaapy OJIMHIAH HOMabiyM OyiaraHga KyJUTaHWIAIH.
Jloiimxa xmcoOmapu KaTop YeK/IaHWIIapra acociaHraH Ba JacTiIabKu XHCOO ImaKiuga
Oaxxapunany.

JleTaTHUHT acOCHi MIMYAHINK KOOW/IMATH ME30HUHUHI aMaijard TaBcU(IapuHu
aHMKJIAIl Ba yIapHU pyxcar STWITaH KuiMariapu OWlaH TaKKOCHIAall TEKIIUPYB XUCOOU
ne6 aranmagu. TekmupyB xucobuma XMCOOMH KywIaHUIILIAD Ba MyCTaxKamyIMK 3aXuUpacu
Koa(ppuLMeHTIapH, XaKUKHUI CONKMINK Ba KECUMHHMHI KMSJIMK Oypuard, xapopar Ba 1oy
KaOunap aHUKJIaHAIU.

TeximupyB XucoOM aHUKJIAIITUPWIraH YyCyl xucoOmaHaau. By xucob neragHuHr
HIaKJIM Ba yIyamjiapu JiolHMxa XMcOOMIaH aHMKIIaHraH €KUM KOHCTPYKTHB acocaa Kaoys
KWIMHTaH Xojariapaa 6axapuianu.

Xucob6 Ba KOHCTpPYKUMsJIAml y3BWid OommaHranmup. Jloiimxa Ba TEKIIUPYB
xucobmapy acocuga YM3Ma KYpPUHUIIMAA MeXaHu3M €KUM MAallWHAHU SPATHIITHUHT
WXKOOUI  XapaHMHM KOHCTpPYyKUMsUIaml Jeiiniany. MamuHa KOHCTPYKUMSCUHUHT
unpianMacu Oaxapuna€TraHga MallMHAaHU Taiépliall Ba WIUIATHINTA capduiaHaaurad
XapaXaTJapHUHT KaMJIMTH/la YHUHT Kepakiu TaBCU(IapUHU TabMUHIIAN OJlauraH Kysai
KOHCTPYKLIMSIHU OJIMII YY4yH TYpJIM BapHaHTIAp KypuO YMKUIaIH.

KOHCTpYKLIIMSIHUHT ~ Maxcyc OMWUIapu Ba JIOWUXaTaHAETraH MalIMHAHUHT
KYpCaTKMWIAPHHU Iy pPycCMAard MallMHaJIapHU UUIUIATHII TaXpUOACUHU aKC 3TTUPYBYM
CTaTUK Marepual Ba MabJIyMOTJApPHUH Xap TOMOHIaMa TaxJW/l KWIMIIHU Xamaa
3aMOHABUI MAIlIMHACO3TMKHUHT XaMMa TajabjJapruHu 9bTHOOpra OJNIMIIHU Tajad 3Taju.



HA3O0PAT CABOJUIAPH

I. Mammna nerajiapy Kypcu HUMAaHHM ypraHauu?

2. MexaHu3M Ba MalllMHa ypTacuja KaHma gapk MaBxyn?

3. Heran ne® Humara aiTuiagu Ba KaHmai netayuiap yMyMmuid BazugaHu OaxapyBuu
nerautap ae6 aramamu’?

4. MamyHa JeTaiyiapura, yHUHT MaTepuajylapura Ba MallMHajIapra Kanaai tamadmap
Kyuunaam?

5. MamuHa netaiapy Ba MallMHAHUHT UINOHWIWIMIK HUMa? MIMOHYIWIMK KaHaai
OaxomaHagm?

6. Kanpaii Typoaru KywiaHuin gaspiaapu 0op? YiapHUHr acocuil TaBcudiapuHu OacH
KWJIMHT.

7. Kyuwnanum paspiapupad Kaicu OMpHW JAETATHUHT MIUIALIN YYyH HOKYJIaii
xucobmanaau?

8. Tonukuin okubaruga eMUpUIUII 1e0 HUMara aiTuiaad Ba yHUHT cababmiapitHu 6aéH
KWJINHT.

9. MarepuaTHUHI YUAAMIWIMK Yerapacu ne6 HuMmara auTuiaau?

10. Kyuwranumwiap XaMaaHUIIM HUMa Ba YHU HHUMa BYXyAra Kejatupagu?

11. V3rapyBuan KyyulaHHMIIIApAa MyCTaXKaMJIMKHHHI YMYMUIA XMCOOMII 3axupa
K03(huureHTH KaHaal aHuKJIaHaIu?

12. Kanpaili xonariapaa Ba Kaepa KOHTaKT Ky4IaHHUILIAp XOCHI Oyianu?

13. KOHTaKT Ky4IaHMIIAPHUHI 9HI KaTTa KUAMaTH Kaicu ugona opkamu
aHUKJIaHAIH?

14. YO3anapHUHT TONUKHILIJIAH YBaTaHULIM cabaOlapyHU KYpCAaTUHT Ba TOJMKYBYaH
yBAIAHUIITA KApUIN KaH#ai TagOupiaapHu KyJlam MyMKHUH?

15. MammHa geTayTapuHUHT MITYaHINK KOOWIMSITH Ba yJAapHH XuUcoOsaml Me30HIapH
HUMasapaan uoopar?

16. Eiwnumra 6apaonuinivkka Tabpud OepuHT.

17. MycraxKamIMK JeraHja HUMaHU TYyIIyHacu3?

18. bBukpnauk Ba OepwiyBUaHIMK HUMA?

19. Hccuxkbapmonuiuk Huma?

20. Pe3onaHc xonaru HUMaiapra oju0 KeauIld MyMKHH?

2]1. Turpamra ycTyBOpJIMK HMMAa Ba YHU OLUMPHUII YCYJJIAPUHU KYPCATHHI.

22. Jloiiuxa xucoOu OWIaH TEKIIMPYB XUcOOU ypracuaa KaHaka ¢apk 6op?

23. KOHCTpyKUMsUIAall Ba JOMMXAJAUIHUHI KaHAald YXIIAlIMK Ba (papKiau Xuxarjaapu
MaBxyn?



NKKHHYY KUCM

MAIIINHA OETAJUIAPUHHUHI" BUPUKMAJIAPA

MaimHa €kM MeXaHM3MJIapHU Tai€pain kxapaéHuga ylTapHUHT alpuM JeTajuiapu
y3apo OupukManap BocuTacuua Oupuktupwiagv. HaTtwxama axpanaguraH —EKu
aXpaTMaiiuran GupuKManap Xocusin Oyiauu.

V3en €ku MaliMHaHU aipuM Oyliakiapra axpaTHII Y4yH YylapHH OUPUKTHPHO
TypraH OWUpUKMa CHHAMpWICA, OyHmail OupHKMaiap axpajiMaiuraH, arapiaa
OMpUKMaJlapHd CHHAUPHIN [apT OyaMmail ymapHu TapKuOWN KucCMiIapra OCOH
aXparusica, OMpuKManap axpanaaurad oupukmamap aed araganu.

AXxpanmaiiiuran OWpUKMaiiapra IaiBaH, MMapuydH MUXJH, SJTUMJIM Ba TUFU3IIUK
acocHaard OupuKMaiap MHCON Oyia oJTajm.

Axpanaguran OWpUKMaiap Xymyiacura oca pe30and, IIMOHKATW, IUTAIAIH,
IIAKJIOpP, TOHAIHM Ba OOIIKA Typaard OMpUKMaliap KUPajH.

Bupukmanapau jgoiuxanam yTa MabCyIHITIN MacajlaiapiaH Oupu XucoOiaaHau.
bynra cabab, mamuHanmapga 103 OepaguraH CUHUIUIAp Ba Oy3wiIWILIAp aKcapusr
XoJtapga OMpUKMII Xoiapuaa 103 Oepaiu.

II-50B. MAMBAH]I FUPUKMAJIAP

[MaiiBang Gupukmanap axpaaMmaiiauran oupukmanap cagura kupagu. CaHOATHUHT
TYpJIM cOXalapuja UUUIaTWIaguraH KOHCTPYKLHMSIAP, CYIOKJIMK CakKJIaHQJIWraH WAHILIap,
tepmanap, MeTaul MUHOpanap, KOPIYC/ap Ba alipuM JeTauiap LIy YCYJAa OJIMHAJIH.
[TaiiBang OWpUKMATapHUHT KEHr KyJamjia Typid MeXaHu3M, MalliHa Ba MeTall
KOHCTpPYKIUsIapaa UIUTATWINILINATA cabao, OyHnai OMpUKMaTApHUHT
a3aUIMKITApUHUHT MaBXYyIJTUTHIUP.

[MaiiBana OupuKMaTapHUHT ad3auiuKiIapura Kylugarwiap KUpaau: MeTaUTHUHT
TeXAIUIIM, amManga Typiau IIaKJ Ba VyiIYaMJard JAeTaUIapHU OJUII  UMKOHMSTH,
CTaTHKaBUii Ba 3apOMil IOKJIaHMIIUIapAa MaiBaHa OUPUKMAHUHT MYCTaXKaMJIUTU acOCUid
OETATHUHT ~ MYCTaxKamJIUTUra  JIedpid  SKWUHJIWTW,  NadBaHlalll  XapaéHUHU
ABTOMATJIAIUTUPUII WUMKOHUSATUHUHI IOKOPWINMIM, NaiBaHA YOKHUHI XUIIC-3UYJIMIU Ba
ra3 xamaa CylOKJMKHU YTKa3MacCJIUTH.

[MaiiBang OupuUKMaTapHUHT OHp KaHYa KaMYWIMKIapu XaM Oop: YyHOHYH,
naiBaHji 4YOK cUGATUHU AaHUKJIAIIHUHT Oup MyHYa KUWWHIINIHM, [aiBaHAJaHAETIaH
NETATHUHT  XapopargaH  JAeOopMalUsAJIaHMIIHM,  KyWIaHHLDIAp  KaMJIQaHUIIUHUHT
MaBXYIIUTH, acocuiich, Oab3W MaTepuaUlapHH MaiBaHA yCylnuaa OWPHUKTHPHUIIHUHT
MYMKUH 3MaCJIUTHU.

Xo3upaa KYJ/UIaHWIAETraH NarBaH yCyJUlapu TYpPJIU-TYMaHIup. Meramn a/iekTpon
ownan anexTp ei maiiBanmtam (H.benapmoc - 1882 iimn Ba H.CnassaHoB-1888 iinmtapna
Kani STUINraH), JIEKTP LUIaK nauBaHmiam (nerawiap Kamuaaurn 30 mm gan 1.2 M
raya OYyJWIIM MYyMKHH), KOHTAaKTJIa0 TMaiBaHmjiall Ba WIIKaTad MaiBaHIall KeHr
Tapkairad. [lalfiBaHUIAIOIHUHT Kai ®TWIraH TypjlapulaH TallKapyu YHUHI Maxcyc
TypJiapu XaMm UIUIaTWIAW.

[TaiiBaHmallHUHT  Maxcyc Typiapura audQy3usny, 3SHAEKTPOH-HYp, JIa3epiu,
paguoyacToTaiv, YJATPAaTOBYLUIM, IOPTJIATUII aCOCUIArd, IUIa3Malid, NeTall CUPTHUra
IONKa KarjaM Komvlam ycyau Kabwnap kupagu. Kypcarub yTwiran mnaiiBanmiaii



YCY/UITADUHUHT  y3 UWIUIATUIN coXanapH, ad3awmukiapu Oop. bBynman Ttamkapu
IUIacTMacca JeTAUIapHU NadBaHIALAA YJIApPHU ra3 MCCUKJIMK TallyBUWIap, OKOpHU
YaCTOTAJIM OJIEKTP TOKJIapu €&pnamMuaa KU3IUPWIAAWTaH 3JIEMEHTIIAp, YJIbTPAaTOBYII,
WIIKAIall Ba KUMEBHM peakuusiap €praMuia nadBaHiam MyMKHH.

[MaiiBangiam ycylJlapuHUHT KOPUHM STWIMINM, aiiHUKca Oy XapaéHHM TYJIUK,
aBTOMATJIAIITUPHUIN, 4YOK cupatuHu Xxamaa wum  yaymaopauruau  20-30  6apobap
omupuin, MetauiHu 15-20%rava Texam wuMKoHuHM Oepanu. IlaiiBammiam ycymauaa
OJIMHFaH IyJar Ty3wiMa (KOHCTpyKLMA)ap KylMa yCylIMga OJIMHTAH  4ysH
tysunmanapiaad 50%, nynar Ty3uwiManapaal aca 30% eHrunaup.

[MaiiBanmnam ycynuga JAeTaUIapHUA ydMa-yd, YCTMa-ycT Ba Oypyak ocTuia
OMPUKTUPUII MyMKUH.

[MaiiBang vokyap makia Oyiinya yuma-yd Ba Oypyakiid 4Yokjapra dapkjiaHaiu.
AMMO, Typnu IAKJAard  JeTaulapHu  OWpUKTHpUIa  OyHOal  YOKJIapHUHT
OupoHTacuIaH €KW yJIApHUHT UKKalacuaaH XaM (oiaanaHuil MyMKHUH.

2.1. Yuma-y4 naiiBaHg OMpPHKMa Ba YHH XHCOOJIaIII

Arap gerawiap Oup TEKMCIMKAA XoilamraH OyJca, YJIapHUHT y4wiapu Oup-
Oupura yuma-yd mnaiiBaHmiaHaaud. byHpail naiiBanny OupukMma yuma-yd OMpUKMa, XOCHI
Oyiran maiiBaHj 4OK 3ca yuMa-yd 4ok e0 aTalajiu.

[ly ycyama Xocwsl KWIMHIAH TaiBaHn OWpUKMa NHINUK-TYXTa, OIIMIA Ba
TeOpaHUIUTN [OKJIaMajiap TabCUpU ocTuaa OyiaraH Ty3wiManapaa KYNpoK, KYyJUTaHWUIIH
TaBCUSl DTWIaAW. DBUPUKTUPWIAOUTaH JeTAIAPHUHT KATUHIUTH Oyiinya yama-yd 4OKJIH
naiiBanji OMpUKMAIApHUHT LIAKIH 2.1-pacMia TacBUpJIaHTaH.
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2.1-pacMm. Yuma-y4 maiiBaHJ 4OKJIM OMpHUKMa

By pacMaa xenTupwiraH MablIyMOTap JacTaku ycy/na (SbHM Kyiga OaxapuiraH)
OUPUKTUPWITaH JeTalap Y4yH XOC. ABTOMATHK ycCylJa XOCWJI KWIMHAJIMIaH NaiBaH[
OupukMaapaa AeTAUIAPHUHT KATWHJIWTKM OMpMyHYa KarTa, KepTuil Oypyakiapu 3ca
KUYUKPOK, OJIMHUIIM MaKcaiara MyBO(UK, CaHaJIaiHu.

[TaiiBang 4oKHUHT cucaTu acocuii Aetan OWaH XOCWI KWIMHIAH YOKHUHI Oup
KUHCIIM YUKHUIIUTA, YOK 3UWIMTMHUHT YHMHT Oapua HyKTajlapuia Aedapiau Oup Xui
OynuimmMra, TYFPU TaHJIAHTAaH TEXHOJIOTaK apa€HHUHT MyKaMManl OaXapWIHIIura
OOFTUKAUD.

[MaiiBang 4YOKJIAapHM MyCTaxKaMJIMKKa XHcOOJaliga XOCWI KWJIMHTAH TalBaH[
YOKHUHI KYHIOAIaHI KECUM l03achra TabCUp KWIAOWraH KywIlaHWIl KHIMaTH YHUHT
XaMMa HyKrajgapura Oup Xwima Tabcup Kypcatamu ae0 onunamu. Opatna, yuma-yd
OvpukMara 4Yy3yBdd €KUM CHUKYBYM KYWIAHUII TabcHp 9Taau. MycTaxKkaMInKkka
XMCOOJIAII MAapTH 9ca KyHuaara TyCOaaup:

F
o= <[o] (2.1)
Oy epna: o-4y3yBUMd €KMW cUKyBuMd Kyunanuui, MIla ; F-yokka



TabCUP OTYBYU Ky4, H; / -YOKHUHI Y3YHIIUTH, MM; 0 -JeTaJHUHI NMalBaHJIaHAgUTraH
KUCMU KAJIMHIUTH, MM; [o’] - YOK MaTepualM Y4yH pyxcar »TwiraH Kywianwm, MIla.
Yok Marepuanu ydyH pyxcaT STWIraH KYWIAHUIIHUHI KMIUMAaTH IaiBaHMIALl yCYJId Ba
naiiBaHj 27eKTpoaura OOFIUK, paBuiaa 2.1-xaapajara MOC XOJj1a OJTUHUIIA MYMKHH.
2.1-xanBan
Kawm yrieponnu Ba Kam JerdpiiaHraH myjaTaaH Tal€piaHraH nmaiBaHa OMpHKMasiap y4yH
pyxcar STWIraH Ky4wIaHUIuIap

Pyxcar
Kyunanranmuk| Yok Taik STWITaH
aliBaHJ yCyJIH
X0J1aTH TypH KyWIaHU
1
dmoc octupa, CO, MyxuTuaa aBTOMaTUK
Yyswmi, Ba IpUM ABTOMATUK BJIEKTP-EU
Cukuuin Vuma-yu |ycynu.Jdactaku amektp-€u D 42 A, D 46 [a],
[o], A, D 50 A snekTpoaiapu O6uiaH

KOHTaKT/1a0, 31eKTpOH-HYp, AU y3usin

Bypuak |®mroc octupa, CO, myxuruna asromatuk | 0,8 [o]

Kecumuin Ba veu
B Yuma-yu |dpuM aBTOMATHK 3JIEKTp-EU YCyIu 0,65 [ol,

0,6 [o]

u

bypuak |DsekTp-€il pactaku

Mab6omo, 3apypaT 1o3acugaH y4Ma-yd YOKHUHT MYCTaXKaMJIUTWHU OIIMPHUII IIapT
O0ynu6 Kosca, Oy Xoija OFMa YOK/IM yuMa-yd OupukMmamad coimananum (2.2-pacm),
EKM JleTan KATMHIUTUHU OIIMPUILI MYMKUH.

g%, ______ >§_\_ ___________ | _._b_%l“_,

N

2.2-pacm. OFMa 4OKJIM yuMa-yd OuMpHUKMa

2.1-xanBanmaru  [o],-Oupukaérran petal Marepuaid y4yH pyxcaT OTHITaH
Yy3yBUU KYyWIAHUILLL.

Yuunr kwiiMaru, macaman mynar Ct2 yuyn 140, Cr3 yuyH aca 160 Mna nup.
Arappa, wukku xwi, Ct2 Ba Cr3 MarepuaUid Jertajuiap y3apo MaiiBaHn &Epaamuia
OupuKTHpWICa, [o] HUHT KUHAMaTH KWuurd Oyinda mnaiiBaHn OMpHKMa MyCTaxXKamIHura
TEKIIUPUITAIH.

¥Y3rapyBuan 1okjilamanu xosutapaa 2.1-xansan Oyiinya aHMKJIAHTaH pyxcaT STHJraH
KyWIaHULUIAp y -Kod((pUIMeHTra KynauTUpHII OpKaId KaMauTUPHWIAIN:

1
7 =10.58K. £0,26)—(0,58K_ F 0.26)R - ! (2:2)
Oy epna: R- muKJIHUHT accuMeTpus KOd((UIIUEHTH;
K_-KyWwlaHUILIap XaMJIaHUIIUHUHT 9¢deKTHB KO3(pPULIEHTH.

Bypuak pynapa woknapujaa: gactaku mnaiiBaHaga K _=2,3...3,2; apTomaT nanMBaHia
K_=17...2,4. Enbom vyokmnapaa K, = 3,5..4,5;




Ymepommn nynamiapHd  jJacTakv - ydMma-yd  nauBamiampga K, =1,2
2.2-thopMyITaHUHT MaxXpaXuaard IKOpH amasi Oenruiapy NUKJUIApHUHT ypTada
KYWIaHUIIU o, >0, Kyiid aman Oenruiapu aca o, <0, 0yiaranga KaOyn KUIMHAIM.

2.2. Ycrma-ycT maiiBaHA OMpHKMa Ba YHH XHCOOJIAII

Arap UKKM Jeral y4yMma-yd BMac, YCTMa-ycT KyHwiuO, maidBaHuIall amanira
OLIMPUIICA, YCTMA-YCT NaiBaHI OMpUKMa XOCWI Oymamu.

Bynpaii mnaiiBann OWpHUKMaJapHUHT XapakTepiau XUXaTh IIyHAaH HOOopaTkKy,
YOKHUHI KYHIAIAHT KECUM l03acu Oypuakiu KypuHUIa Oyiand Ba MaiBaH{Iaml UKKU
JUCTHUHT YCTMAa-yCT KYWWIraHIurd OOWC, WKKM TOMOHOAH OaXapWwiuIIM MYMKHH.
ByHnan Ttamkapu 4YOKJIApHUHT Y3yHJIMKJIApU XaM Typiuda OYyJIuIlid MyMKHHIUTUHU
KypcaTuLl JapKop.

Jluctnap ycTMa-ycT maiiBaHUTaHTaHAa yiapra TabCUp OTYBUM Kydra HucOartaH
naiBaHI 4YOKJIap THUK, Hapawien €KM KaHgaiaup Oypuak oOCTHAAa XOCWI KUJIMHHILU
MyMKUH. Moc xomnaa OyHnail 4okjlapHM pynapa, HOOLI Ba KMMILUK YOK 1ed aTanaiu.

YoKHUHT KYHAQIaHT KeCcHM I03acd IIakjWra Kypa yrnap OOTHMK KaBapuwk Ba
MebEpHil yokiapra Oynunanu (2.3-pacm).

BOTHK,

' = MebEpHil

ta o Me P
N KaBapHK

K., ‘ }
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2.3-pacMm. Bypuakiu 4ok

[TaiiBaHg 4YOKKa TabCUpP 3TYBYM Ky4d Ba KyWIAHMIIIAD MabIyMKH, YHUHT XaMMma
HyKTajlapuaa Oupaek OyiIMaian, YyHKW JAeTa/UIapHUHT OWKpPIIWUTH, OSpUITYBUAHIIMTH OHp
XWJI 3Mac. By YOKHHMHTr y3yHjaurura xam OeBocHTa OOFTUKAHUp. XHUCOOMAIIIapHH COMIa
KYpUHUIITA KEITUPUII MaKcaauaa Kyd YOKHUHI Oapya HyKTajgapura OUp XWima TabCHP
KWITHO, Ky4IaHUIIUIAp YOK KECUM I03aCHHUHI XaMMa KUCMHIa TeHT Oyiamu, aed KaOyi
KunHaau. [laiiBana Jyokjiapra ypuHMa Ba HOpMall KyWwIaHHILIAp Tabcup atanu. Hopman
KYWIQaHUTIUTADHUHT KUUMaTH Xylda KAYUK OYNITraHIWIH Y4yH MYXaHIUCIIUK XHcoOmapuma
®BTHOOpra onMaca xam Oymai.

En6om ok (2,4-pacMm 0) Kyiimgarnya XucoOIaHaau:

F
T = m <[] 2.3)
Oy epna: 0,7 k.k - sin45° — yoxuuar OuccexTpucacu Oyiinab YTyBYM KECUMHHUHT

Oanmanmuru. Arapga 2.3-MyHocabar OaxapuiMmaca, SbHU 7 >[7’] Oyica, y Xomga
EHOOIII YOKHHMHI Yy3yHJIUIH KYyIIMMYa EHOOII YOK XOCHJI KHWIHIIN, JeMaK YOKHHHT
Y3YHJIUTUHM OLIMPHIN OpPKaIUd 7 <[7'] IIapT KaHOATIIaHTHpWIaaud. By Xonma MyBo3aHaT
HIapTH KyHugarnya E3uianm:
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2.4-pacMm. Pymapa(a), €én6omi(0), Kuiduk(B), pynapa Ba €HOOI YOKIH(T) TaiBaH[I
oupukMasap

Hetannapuu OUpUKTUPYBUM EHOOIN YOKIAPHUHT Y3YHJIUKIApH Typjiuda Ba
Jetayiapra TabCUP ITYBYM UYy3yBUM (CHKYBYM) Kydyra HHUcOaTaH HOCUMMETPHK
Xoiyamran OyJica, YOKJApHUHT OWp XWI MIUIAIMHU TabMHUHJIANI Y4yH YJIapHUHT
Y3YHJIMKJIapU Ky4 TabCUp 4YM3UFUra OynraH macodara HUcOAT Tapukacuna e/, =e,//,

(Oy epma: ¢ Ba e,— macoa, /¢, Ba /,— YOK Y3yHJIMTH) ofuHamu. (2.5-pacM. a).
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2.5-pacm. Typnauya y3yHnukgard €HOOII YOKJIM Ba pyrnapa YOK/IM IaiBaH[
ouprkmMa

EnGomr d4oknu maiiBaHa OupUKMara MOMEHT TabCUp 93TCa, YOKJIa XOCHJ
OynamuraH KywIaHUII KyHujaruya aHuKJIaHaIu:

f=%s[r'1 (2.5)

V4

6y epaa: Wn-HaﬁBaHH YOKHUHI KUPKWJIaAUraH KHUCMHUHUHI 6ypEUII/II_HFa KapLWIuK

-h?

6
AmManna K}"prOK yqpaﬁm/lraH YOKJIap Y4YYH (IpbHU, YOKHUHT Y3YHJIUTH ACTATHUHT

naMBaHIaHaETral »HUAaH KUYUK (£<b)) Wp:0,7k-£-b KWwinb onuHagu. AMMO,

MOMEHTH. YHHUHI KUMMaTu W, = — OPK&JIM TONWJIAIH.

aHuK xucoOjamnuiap y4YyH TMaiBaH] KeCHUMHUHT IIMakjaura kypa, "Marepuamiap
KapIIWIMIK" Kypcuaa Kail KWIMHIAH TEHITIamaniap OpKald aHUKJIaHAIW.

Pynapa 4ok Outra €ku uMKKuTa Oysca, SbHU yCTMa-yCT KyWWIraH OeTajiap Xam
OCTUAH, XaM YCTUAaH MaiBaHIJIaHCca, YJlap MOC Xoja Kyiujaarnda xucoOaaHaau:
ZLS[T'] €K TILS[T']

0,7-k-¢ 2-0,7-kt

Apanam yokiap Ky/UTaHWIraH xomiapaa, (2.5-pacu, 6), 4y3yBUHM Kyd TabCUP
9TCa, KyWIaHUII KyHuaarunya aHuKJIaHAIN:

0Tk 2+ )

ByHnail 4okka MOMEHT TabCUp 3TCa, MyBO3aHAT LIAPTU Kyduparuda Oysaau:

T

[z'] (2.7)

M .
T = S[r’] €KHU

M 1 s
0.7 k£, + 07k £}
6M
= <
" T0,7 k(60 L, +12)

[z] (2.8)

r



Apanam 4ok maiBaHa OupukMara OMp BaKTHHHT Y3WAa Yy3yBUM Kyd Ba MOMEHT
Tabcup a1ca (2.6-pacM) KywIaHUII KUHMaTH Kyiugaruda Oymamu:

T=7,+7, <[z’] (2.9)
yA fM max

2.6-pacM. Uy3yBuu Ky4 Ba MOMEHT TabCUPUIArU MalBaHj YOK

Hetannapuu 6up-O6upura TUK (MEepHeHIUKY/Sp) ycyiaa naiBaHaaHaaural oyca,
ylap yuMa-yd €Ku OMp YOKJIM YOK BOCHUTACHJIa OUPUKTHUPUIUIIMN MYMKUH (2.7-pacm).



2.7-pacM. [letrajutapHu THK IalBaHUIAll TypJiapy

Yuma-yy naiiBaHayiarasga MyBO3aHaT IIApTU:
6-M F

= —<
o 5'£2+5.£_[04] (2.10)
Bypuakiu 4ok BocuTacuga OMPUKTHPUITAHAA MyBO3aHAT IIAPTH:
6-M F

<[] (2.11)

= +
FT007 k02207 k-t

2.3. KoHTakTia0d namBaHiam

AvanuéTtna TypnM MaTepualslapHM Ba KOTHUUIMAJIApHU OWPUKTHpULIra TYFpH
Kenand. Mana myHpail xonariapAa KOHTakTia0 MaiBaHuulall ycyiaugaH oifanaHuin
MabKyapokaup. KoHTakT/iab naiiBanuiann KOHTakT MaTepHaUiapuaa amalira OLIUpHIaIu
Ba AyMaIOK, KBaJapar, XaTKAaCUMOH, HIAKJIIOp Ba OOIIKA KECHM I03aJd IONKa MeTallIaH
Tal€piiaHraH JeTaUlapHM TaiBaHylall UMKOHUHU Oepaau. ByHma kecum ro3anap Oup
XU OyJrad geTajutapHu MaiBaHyian a3aipoKaup.

KonrakTnab nmaiiBaHyiaHa€Tran geTajiap yCTMa-ycT KyHuica, XapaéH UKKU
yCyJIa amalira OIIMPWINIIA MyMKHH: HYKTaBHI Ba TacMajld NanBaHmIam (2.8-pacm).
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2.8-pacMm. HykraBmii Ba TacMaiii KOHTaKT/Ia0 MaiiBaH Al

bupuktupunaérran aerawiapHuar Kanuunurd 0,01 mmpan O6up Heua mmrada

. . . o
Oynumm MymMKuH. HykrtaBuii mnaiiBaHmianyia JIetaiap KaTuHIUTH HUcOaTh [5—1j
2

Oynumm Kepak. Xap OWp HYKTaHWHT JUAMETPH IMalBaHIJIaHAETraH OeTan KaTWHIUTUTA
Kapab® onunagu. [1ynar geramnap yuyH:
d=1,20+ 4 um; 6< 3 mum 6a

d=156+5mm 6> 3 mm
Opmarma, KOHTaKT HyKTajlap opacuparu Macoga t=3d; KupppalapiaH 3HT YETKHU

HyKTajlaprada O0ynran macoda aca t,=t,. 1,75d.

HykraBuii maiiBaBl YOKHM MycTaxramjIMKKa xucoOmamiga Tabcup 3TaérraH F-kyd
XaMMma naiBaHI HyKrajgapra Oup Xwiga TabCcup 9Tagd 1e0 OJIMHagud Ba KOHTAKT
HyKTajlap KUpKWiIagy 1ed Ky3ua TyTWIaiu:

%sm (2.12)

z 4 -1
Oy epna: z-maiiBaHI HyKTalap COHHU; i-xap OMp HyKTana KUPKWIMAIIN MyMKHH OyiaraH
TeKUCIUKIap coHu. (2.12)-myHocabarnaH KypUHAAWKHW, TMaiiBaHA HYKTajlap COHU Ba
YJQPHUHT JWAMETPUHM Y3TrapTUPHUII 3Ba3ura MYyCTaXKaM I[aiBaHA YOKJIAPHU XOCHJI
KWINII MYMKUH.

Tacmanu ycynga naiBaHylall ByXyAra KeITHpPWIICA, XOCWI OyiraH mnaidBaH
YOKHUHI MyCTaxKamJIMK IIApTU KyHuaard KypuHulga Oyiauu:

F
g
_b-ﬁs[f] (2.13)
Oy epna: b-maiiBaHa YOKHUHT ®HU; /-NAlBaHJ YOKHHUHI Y3YHJIUTH.

HykraBuii KOHTakT/1a0 MaiiBaHAAIl YCYJIM BaroHCO3IHMKAA, aBTOMOOWJICO3/IMKIA,
CaMOJIETCO3JIMKAA Ba KMIUIOK XYXAIMK MAIIMHACO3JIMIUAA KEHI TapKaJraH.

YMyman osranpa madBaHI 4YOKJIap MYCTaxKamIMTH KEJITHUPWIraH TeHIIamaiap
OpKaJli aHUKJIaHCA, XUCOO-TEKIIMPYB XUCOOU AeunIaim.

Arapga YOKHUHI Y3YHJIMIM €KM KOHTakT/Ia0 naiBaHulaliga KOHTAKT HYyKTa
AMaMEeTpU aHUKJIaHCA, JIOWUXa Xucolu jaerunnana.
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2.4. Iaiiana OMpUKMaIap MyCTaXKaMJIMTHHHE OLIMPHUIN OyiAN4Ya TaBcUsIap

[MaiiBann OWpPHUKMaapHUHT MINOHWIWIMIUIa Xyga KaTTa 3bTHOOp KapaTuul
7n03uM. YoKHHMHI cudaTi, YHUHI MYCTaXKaMJIUTH aMalMETaa TypJM yCY/UIapHU OKHWJIOHA
KyJulall opkacuaa Tanab gapaxacura eTKasuiaiu.

[MaiiBang OMpUKMaTApHUHT MYCTaXKaMJIUTH KOHCTPYKTHB (JOKKa TabCUp DTaETra
Kywiapra HucOaraH YOKHHM KyJjail XOWIAIITHPUII, YOKJIAPHUHT y3UTra XOC INAKJIUHU Ba
Oomkanap) Ba TEXHOJOTHMK (MaiBaHIall Xapa€HWAa XOCWI OynaéTraH YOKHM TYpIH
3apapiM  TabCcHpiapAaH Myxodgaza KWIWII, TEepMHK WIUIOB OepuIl, MyXTaiaml Ba
Oomkanap) ycy/lapHU KYJUTlalll BOCUTACHIA OIIMPUIIAILIN MyMKHH.

[MaiiBang OWpUKMaTapHU KOHCTPYKUMSUTALIHUHT acOCHil KOWJIAIapuHU KyiHunga
0aéH Ku1aMus:

1. TlaiiBaHx YOKKa 9IEKTPOAHUHI KyJlaid dKJANallyBUHU TAbMUHIIALL.
2. Opuuiipok Ba YHYMIOPPOK, IaiBaHAIall yCY/UIAPUHU KYJUTALL.
3. TlaiiBaHn 4YoOKJIap TYKHAIIMO KETMAcIUId Y4yH SpUETTAaH METAT MHUKIOPUHHUHT
KaMJIMTUIa SPULLALI (IIaxMaT yCcyjauga MaiBaHUIaLL).
IOnka Ba eHrui neramiapHu KaJlMH Ba OFUp JeTajliapra nanBaHAIaMacivK.
bupuktupmwia€rran gertaulapH  KyliuMm4ya IaiBaHlall  MOCJIaMalapyuHU
ULUTATMACIIMK MakKcaluaa y3apo MyBO3aHaTjall.
6. IlaiiBanmiaHaérran jAeTalyIapHU y3apo Cypull Hyau OwiaH NaidBaHI BaHHACUHU
XOCW KWiuil (0y ycyln AeTaUIapHUHT KUPpPAIapUHU KEePTUILNHU KYJJIaMaclIuK
UMKOHHMHH Oepajin).

Nt

7.  Arap KuppaHM KepTHUII JI03UM O¥yiica, MEXaHMK HIIJIOBra MOWWIPOK, NEeTaTHU
KEpTHIL.

8. [IMaiiBaniaHuim Xou3 OyJraH Aetan KOHCTPYKUMSICUHU COAaIallTHPUIIL.

0. XoMaku Jetan (3aroToBKa)lapHU yHU(HUKauusiamtapuin (Oup X1 Kuiub

OJIHII).

10. KOnka peBopnu MaTepuaUlapHA MalBaHIAIA 3TWIraH Ba KOJIUIUIAHTAH
aNIeMEeHTIapAad KeHr doigananuil (Ty3uaiMa OUKPIUTUHHU OLIUPAIHN).

11. TlaiiBang 4OK 30HAcuIa ONKA KUPPATAPHUHT KyWUIIM Ba 3pHO KETHUIIMHUHT
OJIAVHU OJIMILL.

12. TlaiiBanmyiaHa€TraH [OeTATHUHT aHUK MILIOB OepwiraH KUCMJIAPUHU HWIUIOB
30HACHUJIaH Y30KJIAIITUPHUII. AHUK fo3ajapra NaiBaHUIaH CYHT WIILIOB OepuIi.

13. Typau xecum 103anM AeTAUIApHU MalBaHAIAIINA TEPMUK KyWIaHULUIAPHUHT
OJIIMHU  OJIMII Y4yH MCCUKJIMK OydeprapuHu XOCWI KHJIHIIL

14. Enuk 6Y1imKaa naiiBaHiialnua COBMIN XapagHUua BaKyyM Xocwil Gyamb, aeran
JAEeBOpJIapy KMWIIAUMACIUTHHUHT OJIAMHH OJIUII.

15. Kumépuii-tepMuk  unuioB  OepwiraH Ba  TOOJNAaHraH  JeTajUlapHU
nafBaHIaMaciIuK.

16. IlaiiBann yokiapaa HyKCOH OYIMIIMHU Hazapaa TYTHO, YOKJIAPHUHT Y3YHJIUTHMHU
30MMIaH KaM OJIMacCJIHK.

17. VYcrma-yct Oupukmanapaa KomulaHuin —y3ywnura 40 xKwiuO onuHagu  (O-
naiiBaHyIaHAETraH JeTAUIAPHUHT HT KMYUK KATUHIIUTH).

18. Pynmapa 4ok y3yHJIMIW YeKJIaHMAacIurd OwiiaH Oup Karopaa €HOOLI YOK Y3yHJIUTH
Oyiinya  KywIaHUIUIADHUHT  HOTEKUC TAKCUMJIAHUIIMHU OJIMHU OJIUII Y4YYyH
¢, <50 K ne6 onmunanu.

19. Mynanum {3rapu6 Typamuran TeOpaHUILTH IOKIAHULI TabCHUPHIArH Ty3UIMAIapaa
yCTMa-yCT TaiBaHi OMpUKMaap Ce3wnapid KywWIaHUIUIap XaMJIaHUIIUHUA XOCHJ
KWINIIN MyMKHHJIUTH 9bTHOOpra onuHu6® wunuiatunMaiau. Iy cababmu Typnu
METAJUl KyHWIMalap Ba dJIEMEHTIAp XaM KYJUIAaHUJIMANIH.



HA3O0PAT CABOJUIAPH

[TaiiBaHn neraHia HUMaHU TYLIyHAcu3?

[TaiiBann OupukMa Ba maiBaHI YOK opacujaa KaHpail gapk 6op?

[MTaiiBana OMpUKMaapHUHT TypJjiapH, a3auIuK Ba KaMUYWIMKIapUHU Oa8H KUJTUHT.
[MTaiiBana yokyap KaHmai Oenrwiapura Kypa TacHuciaHamu?

AManmué€Tia oFrMa 4OKJIap HUMa YYyH KYJUTAaHWIaau?

Yuma-yu naiiBang OupukMa xakuaa MabIyMOT OEpHHT.

Yuma-yu naiiBang OupukMa KaHgail xucobmaHaau?

[MaiiBang OupuKkManap ydyH pyxcaT STWITaH KyWIaHUILIAp HUManapra OOFTUK ?

. Y3rapysuan iokamanap Tabcup ®TraHia pyxcar STWIraH KyWwIaHULLIAp Kaif
MUKAOpAA OJUHAIU?

10. Ycrma-yer naiiBann OMpUKMaHU TaBCU(IIAHT.

11. En6om yox Kaumaii xucobmanaau?

12. En6omm 4YoKHMHT MycTaXKamJIMTH eTapinda OyiMaca, KaHmail ycyn OuiaH Makcajura
DPUIIULIT MYMKHH?

13. Eun6om 4ok y3yHIMKIapu Typiuda Ba OUpHMKMara TabCHUp 9TYBUM Kydra HHcOaTaH
HOCUMMETpPUK Xoiijamran 0ysca, OyHnail maiiBang Oupukma KaHpga xucoOsaHaau Ba
YOKHUHTI Y3yHJIMKJIapu Oyiinda KaHnal TaBcusi OepuIill MyMKUH?

14. En6om 4oKKa MOMEHT TAbCUP 9TCA, YHHUHI MYCTAXKAMJIMK LIAPTHHM E3MHT.

15. Pynapa 4ok MycraxKamyIMK IIapTUHU UGOAA STUHT.

16. Apaamn 4yokjap KyJ/UIaHWIraH Ba akar 4y3yBYd Kyd TabCUPHUAArd HNaniBaHI
OMpUKMa MYCTaxXKaMJIMK IIAPTUHU E3UHT.

17. Apanam 4oKiau naiiBaHg OMpUKMara MOMEHT TabCUp DTTaH XOJAa MyCTaXKaMIIUK
mapTu KaHgaii 6ynanu?

18. Aparnam 4okiau naiiBaHi OMpuKMara xam Kyd, XaM MOMEHT OMprajivikaa TabCHp
9TraHfa KywIaHHWII KUIUMaTH KaHAail aHUKJIaHaau?

19. Jeramiap TUK NaiBaHAJIAHTaHAA Kyd Ba MOMEHT TabCHUp 3TraHAa MYCTaXKaMJIUK
mapTIapuHA UOJATIaHT.

20. KoHTakTnab maiBaHmIan Xakuaa MabIyMOT OEpHHT.

21. HykraBuii KOHTaKTIa0 MaiBaHIAIl XaKuaa MabIyMOT OepHHT Ba Oy X0Jj1a 4yoK
MyCTaxKaMJIMTH KaHaail Oyanu?

22. Tacmanu  kKoHTakTnab  maiBammiam.  bByHmgaiik  4okHM — Mmyc-
TaXKaMJIMKKa XucoOmar.

23. IlaiiBaHI YOKJIApHUHI MYCTaxIaMJIMTMHU KaHIal OLIMPUII MyMKHUH ?

24. TlaiiBann OGupUKMalapHU KOHCTPYKIMSUTAIIHUHT aCOCUN KouIanapuiaaH HamyHajiap
KEJITUPUHT Ba U30XJIAHT.

25. TlaiiBann 4ok/M OMpPUKMAIapHU TEKIIUPHUII Ba JIOMMXa XUCOOIapu KaHjaan
cdapkianagmu?
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III-50b. KABITAPJ/IM BA EJINMJIN BUPUKMAJIAP

3.1. Kapmap;au oupukMaiap

Kapmapiaun Oupukmanap OMpUKTHPWIAAWTaH AeTayiap OWilaH KaBllap YpTacuaarud
MOJIEKYJIIp TabCUP KyWIapy OPKaIM BYXYyAra KejaJuraH axpaiMmaiauran OUpuUKMaaup.
bupuktupunaguran aerajuiap opacura dpUTWITaH XOJida KMUPUTWIAIUTaH KOTHIIMA EKU
MeTa/I KaBIIap JAeWWIaad Ba OJaTAa YHHHT 3PUII XapopaTH [IeTAIADHUHT DPHII
XapopaTuiaaH aH4a Ku4yuk Oynamgu. Kapmiapmamn kapa€Hu madiBaHmiaml Xapa€HUIAH Iy
Ownan ¢apk KWIQIUKW, YHAAa OMPUKTUPWIAETIaH NeTalap SPUTHIMANIN €KW I0KOpHU
xapopatria Ku3IupuiIManau.

Kasmap Joknaru ajoka Kyidumariiapra acocjaHTaH:

— DPUTWITAH KaBIIapia JeTauiap METATMHUHT KUCMaH 3PUIIIH;

— OUpUKTUPWIAETraH JeTajylap MeTald Ba KaBllap YHCYPJApUHUHI  y3apo
audpdy3usacu (Cypuwuim €K Oup-Oupura KUpUILIUIIK);

— nuddy3uacu3 aTOMIU alnoKa;

Kapmap 4YOKHMHI MYyCTaXKamJIUTM KaBIIAPHUHI MYCTaXKaMJIMTUAAH CE3WIapiu
KaTTagup. Kasmaptam XapaéHu Kylduparu aMaJIMETIIapAaH uboparaup:
OMPUKTUPWIAIUTAH 03IAPHUHT KU3IUPHIIUINK, KABIIAPHUHT DPUTUIIUIINM, KaBIIAPHUHT
OKM3WIHILIYM Ba YOK YPHUHU TYJAUPHUILIN, COBYTUII Ba KPUCTALIALL.

Kasmap Bocuracupa Oup KUHCIM Ba TYpJd KUHCIM MaTepUaUIapHU
OMpUKTUPHIII MYMKHMH: KOpa Ba paHIJId MeTajulap, KOTUIIMAalap, COIOJ, IIHIa Ba
oorkanap.

Kapmapiau OupuKMaapHUHT Typiiapyu JeTAUIAPHUHT IIAKJIW Ba KOMJIaHUIIUTA
xamaa rokinamara Oommukaup (3JI-xkagsan). YcTma-ycr, ydma-yd, TeJIeCKOINHK, OFMa,
TaBpJIM Ba ypUHMA TypJiapu OYJIUIIN MYMKHH.

3.1-xanBa.
Kagpmapin Oupnkma typiaapu
Ne | Bupukma Typn Kf’*mg::;uxecﬂM Hlaptnm GenrAcu
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YcrMa-yeT KaBiapiau OMpUKMa erapinya MycTaxkKaMm YOKJIapHU Oepa OJIUIIN y4yH
KYNPOK MILIATWIaAN. YuMa-yd Kapiiap OUpuUKMaga IoKjlaMa XaXMU KUYMK OYJIraHIuru
cababnmu kaMpok KyJuiaHwiagu. Kus €ku oFrMa 4YOKJIM KaBiiap OuUpUKMa MycTaxkam
Oyiaranu OwiaH ynapHM Taiiépriaim KuiinHpokaup. Kasmapnu Oupukma JIMCTIApHU,
y3aKJIapHU, KYBYpJIapHU y3apo OUPHUKTUPHUIILA Ba ydyalu Ty3WwIMajlapHU Talépaiiia
KEHI' UIUTaTUIAJIH.

Kapmapinap eHrwn ospuiigurad, o3ajlapHd  SXIIM  XYyJUlail  oJaguraH, OKOpHU
MycTaxKaM, IUIaCTUK Ba yTKazyByaH OyiMaciaurd Kepak. JeTa/ulapHUHT  Ba
KaBIIAPJIAPHUHT YU3UKJIM KEHTralum KoadpuuueHTaapu Karra ¢apK KUIMACIuru

JIO3UM.
KABIITAPJIM BUPUKMAJIAPHU XUCOBJIAIILIL

Kapmapnu Oupukmanapaud xucoOsam MycTaxKamydK yerapacura OOTHK paBUIIYIA
HOMUHAIT KywiaHul Oyiinmya Oaxapwiaau. MacangaH: KYNpoK, WMIUTATAIAAUraH Kajiai
KYPFOLIMHIIA  KaBlIapjiud OupuKManapia KHUPKWIMINIA MYyCTaxKamJuK  4Yerapacu
Kyiuuparnyagup: nynar Cr20 yuyn-z,=28 Mlla; nynar Ct X18H9T-32 MIla; muc M3-
27 MlIla; naryn J162-7, =22-Mlla.

Kapmapnu Oupukmanmap maiiBaHi OWpUKMaTIapHH MYCTaXxKaMIMKKa XpcoOmarr
TeHINIaMaJIapi OpKaJId MYyCTaxKamyIMKKa XucoOmaHanu. ByHma ambaTtra Tabcup 3TyBUH
Kyd €K MOMEHTJIap XaM 3rbTHOOpra OJuHAIH.

3.2. Eaumim OupuKMaaap



®denomn, snokcua, peHoIKaydyK Kabwiaap acocuiua IKOpH cH(aTId eTuMIApPHUHT
ApaTWIMINA  MallMHACO3MMK Ba  acOo0co3nmuKkiaa eIuMiIM  OWpUKMallapHU  KEHT
UIUTATWINIINATA 3aMUH SPaTIu.

Enumnu OupukManapHu MaiBaHI OWpUKMaIap WIUIATWIAIWTaH Ty3WIManapia:
acocaH SINPOKCUMOH  MarepuallapHu  OupukTupuinga  KywiaHwiaad.  Eaumaum
OUpUKMalapHU sSHajJa MabCYJIUSTIM MallMHAa Ba MEXaHU3MIIapia, MacajlaH, CaMoJET Ba
Kylpukiapaa Kyutam amaauétu MaBxyd. [laiiBann Oupukmanapaad capkjid paBuiiga
eIuMIId OUpUKMaiap OpKald TYPJU XHUHCIU MaTepUuaUIapuHu OMPUKTHUPULIT MyMKUH.

Enumiu OupuKManapHu XOCWI KWIMII TEXHOJIOTUK XapaéHu JAeTaUIapHUHT
EnuITUpUIAETTaH [03AIApUHU YaHT Ba FyOoprapiaH To3ajall, EFCU3JIAHTUPUIL, XUJIBUP
KOFO3 OWJIaH HOTEKMCJIUK XOCWJI KWIMII €KM KyM CelKWY armapara €paamuia WILIOB
Oepuliad; 1y [o3ajgapra €jIuM CypTHII Ba OUpUKMa JAeTaUIApUHU MHUFUIIIAH; 3apyp
O6ocuM Ba xapoparia OMpUKMaHU yIUIad TypuIlgaH HOOpaTaup.

Kenr tapkanran eIMIIH, 6I/IpI/IKMa Typnapu 3.1-pacMaa KeaTUpUIITaH.
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3.1-pacm. Enumnu Oupukma Typsiapu:
a)ycTMa-ycT; 0) OFMa YOKJIM yYMa-yd; B) YCTKYHMaIu ydma-yd.

Ycrma-yer enumin OMpUKMaHMHT MyCTaXKamJIMrd OOIIKa Typharuwiapra Kaparanga
IOKOpUPOKAUP. MycTaxKamyIurd [OKOpH OyjraH OuUpUKMaTapHM XOCWI KWIHII Y4yH
eJIUM-TIaliBaH/l, eJTUM-IIapYUH MUXJIU, eTuM-pe30aiu OupukManapiad oligaiaHuiaiy.

Enumiu  Oupukma ad3aiiukiiapu: I0NKa JIEBOPJIU, SIPOKCUMOH JeTajUIapHHU,
naiBaHIyIall Ba KaBIIapialml MyMKWHH OyiIMaraH Ty3wiMa JeTalUIapuHd Xamaa Typiu
KUHCIIM ~ MaTepuaUIapHM  OUPUKTUPUII ~ MYMKUHJIUTH;  Y3IYKCH3  €lIMM  KaTJiaM
HaTUXacuga  OKUICIWIMK; 3aHDiamra OapAOUUIWIMK;  Yapyalura  YWaaMJIWIHK;
TAHHAPXUHUHT KaMJIMTM; KyWwIlaHUIUIap XaMJIaHUIIMHUHT TaiBaHI Oupukmanapra
HUCOATaH KWUYUKIIUTH.

bupukMmanapHUHI KaMUYWJIHUKJIApU XyMJIAaCHTa YHUHI BaKT JAaBOMHIA <«KapUIIW»,
yerapananran wuccukOapponuwmmrn (250 °C rava); OupukMa MyCTaXKaMJIUTUHUHT
EnUIITUPWIAETIaH JE€TaT MaTepUajUlapura, eJIuMmilall XapopaTura, 4oK KaJIMHIurara Ba
OMPUKMaHUHT WIILIANI IIAPOUTHra OOFTUKIIMTH; eMuMIIaHaETraH AeTajiap [03alapUHUHT
AQHUK MOCJIAIUTUPUIMIINA KUPAJIH.

EnMvMMHUHT KOBYIIKOKJIMTH Ba JeTAVIAPHU EMUIITUPUINT OocuMura OOFIUK OyiraH
yokHUHT Kamuumuru 0,05...0,15 MM Oyaummm TaBcus dTHIAIHN.

3.1-pacM «a» Ja KeATUpWIraH yCTMa-yCT eMUMIId OWPUKMAaHU MYCTaxXKaMJIUKKa
xucoOnaimiga ycTMa-ycT KyWWIuIn /¢ y3yHJIUTW KyHugaruda aHuKJIaHWIIA MyMKUH:

J- [O'q] (3.1)

[z.]
Oy epaa: O -€NMINTUPUIAETTaH NETAIAPHUHT KATUHIIUTY;
o,-leTaylap y4yH pyXxcaT OTWITaH Yy3yBYM KyWIaHUID; [z,] - €IMM YOKHHHT

KUPKWIUIIra pyxcar STWITaH Ky4JIaHUIIH.
Enummu OupukManapHd MycTaxKaMIMKKa XucoOJam maiBaHi OWpUKMaTapHU
MyCTaxKaMJIMKKa XpcoOmamniaek Oaxapuiaiam.
Yerma-yer enuMin OUMpuKMa yIyH MyCTaxKamlIMK IapTd Kydugaruda Oyramu:

el (3.2)

Oy epaa: b -OMpUKa&TraH JeTaUIAPHUHT 3HU;
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/-enuM YOKHMHI y3yHJIMIW. Pyxcar stwiran KupKyBuM KywiaHuim bd-2 enumu ydyH

[7]=15...20MI1a; B®-4 enumu yayn sca [7']=15...20MIla .
Kyiingarn 3.2-Xamsanga Typlid MaTepUaUIapHU eNMMIIAIl YJyH MILUIaTHIaJuraH
CYHBHIl €JTMMIAPHUHT KyJUIAHUII Tap3/1apy KeJITUPHITaH:

3.2-xanBai

CyHbuil enumiiap Typjlapy Ba yJIapHHUHT KYJUIAHUII Tap3jiapu

Emum pycymu

Xapopar,
°C

Bocum,
MlIIa

Kortui
BaKTH,
coar

EnuMnananuran marepuan
TypJiapu

K-153

25

1-1,5

16-20

Merannap, ractmaccanap,
tpropormiact-4, uemTyIous,
érouiap, TeKCTOJIUT,
neHoIacTiap

bD-2 bD-4

140-150

10-20

Merannap, KyKyHJId I1acT-
Maccainap, proporuiact-4,
érowiap, TeKCTOJIUT, LIUIIA
TEKCTOJIUTIIAp

K-17

15

0,5-3

6-8

MerauiMac mMarepuajuiap,
érousiap

Homep 88

15

Bbocum-cu3

[MTonurnponuieH, UCCUK
yTKa3Mac Marepuajiap

BC-350

200

1-2

Merannap, KyKyHJId IU1acT-
maccanap,
TEKCTOJIUT, IIMIIA TEKCTOJIUT

¢roporiact-4,




IV-bOBb. TITAPYHH MHUXJIU BUPUKMAJIAP
4.1 IMapyuH MUXJIH OMPUKMAJIap XaKuAa YMyMHIl MabJAyMOTJIap Ba YJapHUHT TypJjapu

[Mapuun Muxnu Oupukmaiap Oup Eku Oup HeuTa [ETAIHM MapYUH MHX
BOCHUTACHJIa aXpaIMaiIuran KWinO OMPUKTUPUIIIA XOCUIT KUIUHAIH.

4.1-pacMm. IlapunH Muxiu OupukMaap.

[MTapuuH MHMX HWIMHAPCUMOH, OMp ydura KajulaK KypUHMINKAA IIakia OepusiraH
MabJIyM y3ylIlIKjaaru aneMmeHtaup. Opatna, napuuH muxiap avamerpu 20 MM J1aH
OpTUK OyiMaraH aJlOMUHUH, JIaTyH, MHC, MyJaT CHUMJIApIaH Maxcyc MallMHajlapjaa
Taii€pianagu. [lapyuH MUXHMHT WKKUHYM y49dra TapyuH OUpHUKMa XOCHI KWJIHII
XkapaéHuga napuyvHiaabd makia — Oepwianud.  [lapuuH  MUXHMHT  TapuMHIaHAIUTaH
KUCMM Y3YHJIUTM TaXMUHaH [/, ~15d, xucoOupa onuHagu. [lynar nmapyuMH MUXJIapHUHT

avametpu d, < 12mm Oynca, ynap coByKJaiuH, d, > 12mm Oyica, KU3IUPWITaH XOjaa
napuuniadanad. by xonga ynapuu kmpupuin xapopatu t= 1000...1100°C equa 6ynuinu
MyMKHH. Ku3aupu6 napuyumniamjga Xocuil KWIMHAIUTaH MapyuH MUXJIM OMpUKMa YOKHU
cudariau, Mycraxkam Ba kunc Oymagu. Panmu wMertasiap Ba  KOTUIIMAallapiiaH
Tal€pilaHraH NMapuyuH MUXJIAp COBYKJIAWMH NapuuHiaHagu. 4.2-pacMja CTaHIApT MyJar
MapuyiH MUXJIAPHUHT IIaKJUTapu KEITHPUIITaH.

= ==
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4.2-pacMm. CTaHmapT MapuyvH MHUXJIap: a) SPUM OyMaIOK Kalakiu; 0) ScCH Ka/UTakyIu;
B) AIIMPUH KaJUIAKJIU; T,J,e-IpUM FOBAaK TaHAIM; X,3,d - FOBAK TAHAIU (TIUCTOHJIAP).

[TapunH MHUX KyWWiaguraH JeTaqjard TeIIUKHUHT JUAMETPU CTaHIApTIaH MapyuH
MHUX JadameTpura Kypa aHukjgaHagu. CoOBYKJIaiiMH Ba KU3IUpUO NapyuHIaliga MOC
X012
dy=d,+ 0,05d, Ba d,=4d,+ 0,1d,
[Mapuun MuXIM  OUpPUKMaTapHUHT  a3auuKiIapu: OUPUKMAHUHT  IOKOpU
UIIOHWIWIUTY, TAapYuH YOK CU(ATUHU KyJIaidl TEeKIIUPUIl MYMKUHJIWUTHA, 3apOiiu Ba



TUTPALUIA IOKJIAHUIILIAPra KAPLIWIMTWHUHT IOKOPWINIM, KWWHMH IaiBaHUIAHAIWTAaH Ba
MYTJIaKO TaiBaHIJIaHMAWANraH MaTepuayiapiad Tal€piaHraH JeTaulapHU OUPUKTUPHUIIT
UMKOHUATH. KaMunnukiapu sca KyldugarwiapaaH uOOpaTaup: TaHHAPXUHUHT HUcOaTaH
IOKOPWIUTU Ba MApYUH MUXJIU OMPUKMAHU XOCWI KWIUIIHUHT OUp MyHYa KUUWHIIWTH,
MaTepUAIHUHT  KyNpoK, capd  Oynaumu, Mypakka®  IIakjigard  JeTajulapHU
OMPUKTUPUIIIHUHT MyMKUH SMaCJIUTH.

[MapunH MuxauM OMpUKMallapHM aMajiuil KyJUlall coxajapu Kyiupgard xosatjiap
OuaH yerapajiaHaju:

1) Tyran wmnoioB OepwiraH AeTaUIapHU OWUPHUKTUPHUIIIA Y3 IMIAKIMHU HYKOTHIIL,
naiBaHIall XapaéHuaa JeTAVIApHUHT TEPMUK Oyimamuin xaBpu Oyiranna;

2) maiiBaHyIall MyMKUH OyJIMaraH MaTepuaulapHu OUPUKTUPUILL

3) karra 3ap0aud Ba KYyWIAHMIIUIM IOKJIAaHUIUIAp TabCUPHU OCTUAArd OWpUKMaap.
Macanan, camonériapga 2,5 MIIH. raya napuyvH Mmuxijap unwiatuiand. FOK Kyrapuii-
TAlIMII MallldHaIapyuaa, aBTOMOOWICO3IUKIA, TEMUP Uy KYIpUKIapUIa Ba KO30HIapHU
Tai€piamia Kymiad UIUIaTUIaIu.

[MapunH MUXIU Yokiap OWp KaTopid Ba KYI KAaTOpPJIH; yuMma-yd €KH yCTMa-ycT,
OynuIM MyMKUH. ByHIaH Tamkapu napyviH MuXjap napawien €K IaxmaT Taptubuna
Xoimamuimu MyMKuH. M mapouTtura Kypa aca OMp KUPKUMIIM €KW KYN KUPKUMIIU
OyIUIIN yuypanau.

[Tapunn muxnap marepuauiapu cudarnga kam yoiepomnu mynatiap Cr2, Cr3,
Cr2 kn, Cr3 xm, 10, 15, 10 km, 15 xm; nerupimanran 12X18HO9T nynatu; muc M3;
natyH J163, amomunuii kotummMaiapu A1, 18, AMr 5 Ba 6omkanap KyJ/UTaHWIAIH.

4.2 ITapyuH MUXJIH OMPUKMAJIAPHHA XUCOOJIaI

[MapunH MuxauM  OWpUKMaNap UIDIAl  [MApOWTUTa OWMHOAH y4  Typra
TacHU(pTaHAAW: MyCTaxkKaM 4YOKJIM Oupukmanap (Kympukiap, depmaiap), -
OMPUKMAHUHT eTapiu Japaxaia MycTaxkam OVIuImM Tanad 3TWIraHga WIDIaTHIATA.
MycraxkaM - KWIIC YOKJIM OupUKMamap KaTTa MeXaHWKaBUW Kywaap OCTHaa
UIUTAHIUrad Ba MapYMH YOK TepMeTHuK Oymmmu Ttama® stwiran (OyT KO30HIapH,
aBTOKJIaBIIap, Karta OOCHM OCTHIArd WOWIIIap) Ty3WwIMajiapaa KyJlaHwiamd. 2Kurc
YoKJIM Oupukmanap - Oupukma dakar repMeTuk OyiuImum 3apyp Oyiaran xosiapiaa
(6KWIIFM, TypiM MOWIAp, CyB, CYIOKJUKIIAPHHU CaKJIall y9yH HILIATWIATUTraH WAUILIAp)
coitnananunanu.

[MapunH Muxau OupUKMaTapHUd XucoOnamma TyOaHmard COmIaTalITHPUIILIAP
KaOyn kwmmHagum: 1. FOkmanum 6Gapya mapyuH MHXJIapra TEHT TabCHp 3Tagu ae0
Kapanagu. 2. Temmknapgary Kyw4wlaHUIDIap XaMJIaHWIIA bTHOOpra onuHMaimu. 3.
[Mapunn mux €nOomuaard Ba TeHIMKYa AeBopupard 6ocuMm OapaBap TakCHUMIIaHTaH ae0
omuHau. 4. KecyBunm KywIaHUII [MApuyWH MHUXHUHT KYHIQJIAHT KecuMHaa Oup TeKWC,
paBoH TakcumiaHran nae6 xucoOmanamm. 4.3 Ba 4.4 pacmiapga TapyuH MUXITH

OupuKMarapHd MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOIaIlra JOup IaK/uiap KeITHPHUITaH.
/\ ,

=
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4.3-pacm. [lapuuH MUXHU Ba AeTajuiap JE€BOPUHU MYyCTaxKamJIuMKKa XHCOOJall TapXu
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4.4-pacMm. bupukaguran BapaKCUMOH AeTa/UIapHU Yy3WIMINra XUcoOail Tapxu

burra I[MapYuH MHUXTI'a KCJIITUPWITaH pyXcaT 9TWIIadUlaH HOKJIaHMWII:

r-d’
;i (4.2)

Oy epna: d, -apuyuH MUX TUAMETpPU; [7], -MapuuH MUXHH KUPKYBYM IIAPTIIA KYWIAHUII,
I-KUPKWIUIIIAp COHU. MapKasmaH TabCHp KHIYBYM IOKJIAHUIN F J1a TapuyuH MUXJIap
conu z = F / F, uucbatn O6yiinda aHUKJIaHAIU.
Bup xupkumin €K KyI KUPKUMIM MyCTaxkaM OWpHKManga HapydH MHXJIap
93WIHNINTA Kyiuaaru MyHocabar Oyirua TeKIIMpUIaIu:
F<lol,-6-d(4.3)

E:

By epna: o— neran KajauHIIUTH.
Kurnc 4oKJIapHU 33WIMINTa TeKITUPUIIHUHT X0XaTH MYK 4yHKU Oyiliama Kyd Oy
X0J1/1a OUPUKMII [03aCUIArd UINKAIAHUII Ky4WIapu OpKaau KaOysa KWIMHAIU.
BupukTupunaéTran JeTaIapHUHT Yy3WIHILNTa MyCTaXKaMJIUK LIApPTH

P o). (4.4)

o=

Hemmo

[IynaT perammapHu NyjaaT MapuydH MuUxjJap OwiaH OUPUKTUpHINAA KyHHIard
pyxcaT 3TWIraH KywIiaHuluiap KaOyn KUIMHAIH:
e [apyuH MuxiapHu kupkwmmra [z], =140MlIla;
e [IapuMH MUXJapHU a3wumra [o],, = 280...320 Mlla;
e jietajuiapHu uysunuiira [o],= 160 MIla;
CoBykIaliMH NapyvHIallia Ba AeTaulapAa KylUIMM4Ya TElIUKJIap €KW OdYWIMarat
Telukiap Oyiran xosuiapia pyxcar »Twirad Kywianunwiap 30% ra kamMalTHpUIaiu.
F-Ky4M TabCHpU OCTHAA Yy3WIMLIra MIUIaiguraH OupuKManap aJ1eMeHTIapUHUHT
TYJUK 103acH KyWugaruda OyIIUINN JapKop:

A F
A . — Hemmo — 4. 5
Gpymmo P [ U]q " ( )

By epna: ¢= ; © - YOK MyCTaxKamJIuT¥ Koa(pUIIMeHTH,

¢=0,6...0,85; t-napyuH MUXJIAQPHUHT KYWWIUII KaJIaMH.

JloiinxaBmii xucoOmammga 4oK MYCTaXKamIuTrd Koa(UIIMEeHTH TaHaad OIMHAIH,
CYHIpa TEeKIITUPYB XMCOOW Oaxapuiamu.

Mypakkab KywiaHUII OCTHAAa OyiraH mNapyvMH MUXJIA OupuKManapga Ourtra
NAapUUH MUXTa TAbCUP DTAAUTaH Ky4 XyAOu pe3daiu OupuKkMaiapiaruiek aHuKJIaHau.
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HA3OPAT CABOJILTAPU

[Mapuun Muxau OUPUKMATAPHUHT WIUIATWIKII COXAIapu XaKuaa MabIyMOT OEpHUHT.
. [Tapuun Muxau OMpUKMaTApHUHT ad3aUTUKIApH Ba KAMUMJIUKJIAPUHUA KypPCATHUT.
[TapunH 4YOKJIap TypJIapuHU TaCHUIIAHT.

[TapunH Muxnap y4yH KaHjaail MaTepuaiap UILIaTUIagu?

Pyxcar stwiran Ky4iaHuIIap KaHAail TaHIaHaau?

[Mapyun Muxiu OupuUKMallapHM XucoOnalyia KaHiail comanalitupuiuiap KaOyi
KWJIAHAIU?

. [TapuuH Muxiau OMpUKManap MycTaxkKamiIMKKa KaHpail xucoOnaHagu?
Bupuktupunaérran aerauiap 4y3wIdIIra KaHaaid TeKIUpuIaan?

V - BOL. PE3GLAJIN BUPUKMAJIAP



5.1. Y Mymuii MabaymoTiap

Pe30anu Oupukmaiap Xyda KEHr TapKajiraH axpajiaaurad Oupukmaiapaup.
Vnapuu pe3zba OwiaH TabMUHIAHraH OofTiap, BHUHTJIAp, IIMWIKanap, raikanap,
NPYXHUHAIOBUM IHaibanap BOcUTacuIa XOCWI KWwinHagu. Pe30anu OupuUKMalTapHUHT
acocuii aneMeHTU pe3dagup. Arap UWIMHIPUK €KUM KOHYCCUMOH cHpTaa y4yOypuak,
Tpamnenus, TyFpu TYpTOypuak Ba INyHTa YXINAll SCCU IIAK/IIM BUHT YM3UFU OYiinab xap
JOUM BUHTHUHT VKHUIAH YTaJuraH XojaTga CWIXHTCaK, Oy IIakJ IIakjara Moc pe3danu
TAIIKWI KWJIaau.

BUHT 4n3uFHUHT TapkuO Tomuimm S.1-pacMaa KeJTHPHUITaH.

[“Ih :

\ Hih ”fhﬁp

-

5.1-pacM. BUHT YM3UFUHUHT TapKUO TOMMINU Ba pe30aHUHT KyTapWiMil Oypyarvra Ouj
Tapx

Pe30anapuunr Ttacuucu. Pe3da Xocwsi KWIMHTaH CUPTHUHT IHAKjJWra Kypa
LIIMHAPCUMOH Ba KOHYCCHMOH pe3banap chapkjianamd. YK 6yiiMya KyHIamanr Kecum
maknaura Kypa pesbamap Oemnra acocuil Typiapra OynauHagw: yd4Oypuakid, THpak,
TpanenusdBui, TYFpUOypUaKIM Ba JoupaBuil (5.2-pacm).

g 0. 8
A 7N 7 \

\

5.2-pacM. Pe30anapHuHr acocwuii Typﬂapﬂ :
a-yuOypuakiii; O-TUpakK; B-TpaneuusByii; r-Tyrpu Oypyaksiu;
N-J1OUPABUNA.

BUHT 4u3uFMHUHT HyHanmuimu Oyiinya YHakail Ba varakaii, KUpumJjap COHMra
Kypa OWp KUpPUMJIM Ba Ky KUPUMJIM, Basudacura Kypa Maxkamyaml, MaxKamiail-
XUICTAIITAPHIN Ba XapaKaTHHU y3aTuil pe3bamapura OynuHaau. Maxkamiam pe3bamapu
pe3dau OmpukMaiapia KyJUTaHaaW Ba yiaap ydOypuakim mpodwira sra 0yau0, Karra
MITKATAHUII, 0KOPH MYCTaXKaMIIMKKa Ba TEXHONOTHKJIMKKA 3rajup. ¥3-y3umadH 6ymad
KETHII XOJTapuaaH MYCTAacCHO.



MaxkamIam-XurcnamTUpUIn — pe3daiapuy  TepMeTHKIUMK — Tajnad  3TWiIiaguraH
oupukmanapaa Kymunadamu. Opmatna 6apya Maxkamyiami pe3Oanu Aetaiap Oup KAPUMIIA
Tap3na OyJWIIM TaBCUSl STUIIAIU.

XapakaTHU y3aTull pe3dajapu BUHTIM Yy3aTMalapAa MIUIATWIAOd Ba KHYUK
UIIKATaHUII OwWwiaH TaBcU(aHyBUM TpameuusBuil (6ab3aH sca  TYFpUOYpUaKIIN)
npodwira arajup.

Pe30anu OupukMamapHUHT ad3a/UTUKIapU: IOKOPH [OKJIAHUIT KOOWIUSTH Ba
UIIOHWIWIUTY; TYPJIM UII LIAPOUTIApU YYyH pe3baiii JeTajuiap XWUIAPUHUHT KYTUTUTH;
WUFUII Ba aXpPATUIIHUHT KYJAWIWrW; TaHHApPXWMHUHT HUcCOAaTaH MacT/IMIY; Xamma
YIYaMIapUHUHT  CTaHIAPTIAMITAPWITAHINTA Ba TaW€priam XapaCHIApUHUHT IOKOPH
YHYMIOPJIUTH.

Pe3bamu OupuUKMaTapHUHT KaMYWIMKJIApU: pe30aiu OUpHKMaTapHUHT aCOCHI
KaMYWINTA pe30anyu JeTaUTapHUHT [o3ajlapuia  KarTa MUKIOpAArd KywIaHUILIap
KaMJIaHWINK ~ YYOKJAPUHUHT  MaBXYWIUTH  Tyailim  y3rapyBuaH KywIaHUIILTapra
YUIAMIWIATUHUHT eTapiid DMaclIiuld Ba Maxcyc Typhaard pesdainu AeTallapHH Taiépraii
TEXHOJIOTUK XapaéHUHUHT OUp MyHUYa MYpaKKaOIUTHIHD.

5.1.1. Pe30anuHr xaHaacapuii (reOMeTpPUK) KypcaTKu4wiapu

LHunuHapcUMOH pe30aHUHT aCOCUi XaHJIacaBUil KypcaTKUWwiIapu KyWHuaaruiapaup:
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5.3-pacM. MeTpuk pe30aHUHT acOCUil XaHAacaBUii KypcaTKuuwiapu

d - pe30aHUHT TalllKu HOMUHAI ITUaMETpPH;
d,- raiika pe30aCUHUHT UYKU JIUAMETPH;
d,- pe30aHuHT ypTa qUaMeTpu;
P - pe3ba kagamu (YK HyHaIuIIMIa UKKUTA KYIIHA YpamMJIapHUHT OMp XU TOMOHJIapU
opacujaru macoda);
P,-pe306a #ynu (YK #yHamummga OWTTAa YpaMHUHT OMp XWJ TOMOHJIApH OpacuIarud
Mmacoga; O6up kupumim pesdamapma P=P,, xyn kupumim pesbanapma P,=z - P; Oy
epla: Z-Kupumiiap COHH);
o.-pe30anuHr npodusn Oypyaru;

Ph
7-d,

W -pe30aHuHT KyTapuiuin Oypyaru, gy = (5.1)

5.1.2. Pe3banapHuHr acocuii Typaapu

MeTtpuk pezba (5.3-pacM) Xyda KEHI TapKajraH Maxkamiail pe3Oamapuman Oupu

caamami. [lpodwin TeHr TOMOHIM yduyOypyak MIaKjjga, IIyHUHT ydayH o = 60°.
Pe30baHuHr ywiapu yTMacialITUPWIraH Xojjia Tai€pnanagu, Oy aca KywlaHMILIap




XKaMJIaHWIIMHU aHYa KamaiTtupanu, pe30aHu IIUKACTIaHWIIWAAH cakjaiau. Pagman
TUPKUIIHUHT MaBXyiurd OyHOail pe30aHMHT HOTepMeTUK Oymumura cababuuaup.
MeTtpuk pe30a WMpUK Ba Maiiga Kagamyad Typiapra OyIMHaIH.

IioiiMmu pes6a (5.4-pacm, a). Tenr éunu yuOypuaknu mpocunra sra Ba o = 50°.
XOpuXIaH KeJTUPWITaH NeTAUIAPHA TabMUpJIalla KyJUIaHWIAIu.

KyByp pes3bacu (5.4-pacm, 0). Bynmaii pe3ba HNMIMHIPCUMOH pe30amup Ba Maiima
movimin - pe3ba  xucoOmaHamu. bByHmait pe3Oamapma pe3daHuHr OOTHK Ba UYHKHK
KUCMJIapy JOUPACUMOH OyNIraHu y4yH pagual THPKUII MaBXyn oamac. [epMmeTuk
OMpUKMa XOCWI KWIaAW, KyBypJapHHU yJjall Y4yH MIUIATWIaAU. BUPUKMaHUHT 0OKOpU
KUIICITUTUHU KOHYCCUMOH IIaKJjiaa Tal€piaHran KyByp pe3Oamapu TabMUHIANIN.

Tpanemmgsuii pe3da (5.4-pacMm, B). BunT-raiikanmm y3aTMmanmapmard acocuil pesda
xucobnanamy. Bynpail pesbanuur mpodwmnu TeHr éwnm Tpaneums Oyiam6, a = 30°.
Taii€pnanuiny HUcOAaTaH OCOH Ba MIIKAIAaHUINTa KaM KyBBar capg Oynamu. IOkmanwuin
OCTHIa WIrapujiaHMa-KaiTMa XapaKaTHU Y3aTUII YYyH WIUIATUIIAJIHN.

Tupak pesba (5.4-pacm, 1). Ipodpuwmn « = 27° nu Tenr Emnu Gyamaran
Tpaneuusiian noopar. doinanu um KoahPUIMEHTH TpaneuusiBuil pezdaiapaaH IOKOpH.
BunT-raiikanm y3arMmaiapia I0KOpU IOKJIAQHUIUIApHU OUp TOMOHJIaMa VKU HyHaIMIIa
KaOy/l KWINIIAA UIUTaTUIaIH.

TyrpuOypuaknm  pe3da  (5.4-pacm, n). Ilpodwminm  kBaapar,  KHUYUK
MyCTaxKaMJIMKKa sra. Eaupunuimm HaTuxXacuga yK Oyiuva THPKUIIUIAp XOCHI OVyIiajim.
CranpapmiamitupuiaMarad. Kam [OKJIaHMIIUIA  BUHT-TalKalM y3aTMajapia 4YeKJIaHTaH
Tap3ia UIUIaTWIaIn.

HoupaBuii pe3da (5.4-pacMm, e). Ilpocdwiu-kKucka TYFpu 4YM3UKJIap OwWiaH
TyTamTupuwiIran &inapaan ubopar, npocun Oypuarn « = 30°. IOkopu auHaMUKaBHiA
MyCTaxkKamyIMKKa ara. Mduiocnanran mMyxutaa OoFup ®KCIUIyaTalps LIApOUTIApAa YeKJIN
Kymunadamu. Kyiima, aymanatu® wunuioB Oepumn Ba OocuMM OCTHIA IOTMKA JAEBOPIIH
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5.4-pacm. Pe3banuHr acocuil Typiapu:
a) moiMin; 6) KyByp pe3dacu; B) TpamelusiByii;
) JOMPABHIi; 1) THUPAK; €) TYFPUOYypUaKIn



Pe30anu 6upukmanap OOIT/IN, BUHTINA Ba IIMIJIKAIA OYIUIIM MyMKUH (5.5-pacm).

Bontmm  OGupukmanap (5.5-pacMm, a) OWpHKTHpWIAETraH jaeTaiyiapua pe3daHu
XOCWJI KMJIMacAaH OWpHKMa OJIMII MUMKOHMHM Oepamu. AKcapusT Xoiiapia erapianya
MycTaxkaMm OyiMaraH MaTepuayiapiaH Tal€pnaHraH JeTaUlapHUu OMPUKTHPUIIIA
ULUTATWIAIN.

Buntiu 6upukmanap (5.5-pacM, 0) jaeTalulapHd MaxXKamjall y4yH HIUTATHIIAIH.
ByHna BuUHT netanuaru pe3danu TelldkKa Oypasiaau, railka MIniaTHIMaian.

HInunkanu Oupukmanap (5.5-pacMm, B) pgetayiap OMPUKMAcCHHM dKCILTyaTalus
mapouTiapura Kypa axpaTu® Typulll XoJjulapu IiapT OyJiraH BaKTiapiaa KyJUTaHajH.
bynna y3akka ukku Tapadgan peszdanu yiuuk xocun kwiuHanu. nwikanu neraira
raifkajap BocuTacujia €ku Mnuika oyparuu épnamuia Oypaiaiu.

va

o

5.5-pacMm. bontiu (a), BuHTIM (6) Ba mmwikaiu (B) pe3danu OupukMmaiap

Arapna pe3bau OupukManapra ys3rapyB4aH Ky4 €KH MOMEHT TabCUp 3Tca, yiap
y3-y3umad OyIiamm Ba KYHTWICH3 AoAUcanapra oiau0 Keaulld MyMKUH. ByHUHT olauHu
OJIMILI YYyH TypJd YCYJUIAPHM KyJuUlalira Tyrpu Kejagud. KoHTpraiika Ba NpPyXUHaIOBYU
maiiba wunUlaTMI, WIUVIMHT €KW cUMAaH  (poiijaiaHuil, MaiBaHyIall — yCyJIuaaH
choinamanu mwyHga ycysuiapaaHaup.

5.6- Ba S5.7-pacmiappa railkaHu OymamuO KeTMAclIMIMHU TabMUHIOBYM Oab3u
yCyJuu1ap KeJITUPWIraH.

p—

5.6-pacMm. Kymumua vinkanaHui KU NPYyXUHATOBYM aiiba BocUTachia MaxKamuiaill



5.7-pacM. X0JaTJIOBUM JETAIUIAPHU KyJUlalll OPKAIW railkaHu Maxkamuiall: IIIUITMHT (a),
cuM (0) Ba xadryanu maiiba (B) WIIUTATHII
5.2 Buntiu XKydraara Ky4 HucCOATIapu

Tyrpubypuakiau pe3danmu BUHTIU XydTaa Xocwi OyIaguraH KywiapHH Kypuo
yukaMu3 (5.8-pacm).
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5.8-pacM. BuHTim Xydroaru Kywiap Tapxu

latika yxu F Kyu OuilaH IOKJIaHTaH Ba pe30aHUHI ypTa d, AMaMeTpura ypuHMa
Tap3uga UyHanTHpWwiIran F, aillaHa Kyd Tabcupuia Oup TeKHcoa OKOpHUra
KyTapuimokja. Pe3da ypamuHu Kus TEKMCIUMKKa EIMM3, TalKaHM dca IMOJI3yH cudaTuia
KapanMmus.

Kust texucnukna Oup Tekuc XapakaTiaHaérran mnoiasyH F, F,, N Ba R, Kyuiap
TU3UMHM TabCHpUIa MyBO3aHaT Xxonarupa Oynamu, Oy eppma: N-KUS TEKUCIMKHUHT
MebEPUN peakuus KyuH, R, = fN -UIIKaIaHUII Ky4U.

R, -umkamaHuim Kydyd Mebepuil N KydyHU @-MIOKajaHull Oypuard Kajuap
OFaMpanu, OyHoa R ymMymmamiTupyBuu Kyd xocun Oynamu. Kydnap tapxumgas:

Fi=F -18(y+9)

By (5.2) udona ¢ =acctg f Oyaran xonma TyFpuOypuakiu pesbdaiap ydyy
Tyrpuaup. YuOypuak Ba TpanenusaBuil pezdanapaa pe3da ypamiapu MOHACUMOH OYyJraHu
yUyH IOKOpPM HWIIKaJIaHWII MaBxXymuup. Bynnma maknmaru pesbanapaard UIIKaTaHUIT



Kywiapu ypracugara MyHocabaTHu pe30a ypamiiapu BUHTHUHT YKura THK 1e0 capa3s
KWIMHTaHJa OCOH YpHATUII MYMKHH.

By xonmna y = 0 neb6 onuHagy.
5.8-pacmra kypa TyrpuOypuakiu pezbana R, = fN menepuii peakuus N=F ra tenr (5.9-
a pacm), neMak R,= fF.

5.9-pacm. Tyrpubypuakiu Ba yaOypuakiu pe3da ypammapuma
y = 0 na Xy4 Tapxu

YuGypuakinu pesbama xam R, = fN, Oy epuma: N =N'/cosa' (5.9-pacm, 6), o -
ypaM HIIYM KUPPACUHUHT KUSJIUK Oypuard.
w = 0 na MebEpHil peaklMsIHU TaKWI 3TyBuucu N'=F ra Tenr, Gyngan

R =IE _pp

f =

cosa'

Oy epaa f,=f/cosa -KenTUpWIraH HIKaIaHUII KoadhuimeHra.
Kentupunran umkananuin Oypyaru:

¢'= arctgf = arctg(f/cosa’) (5.3)

Hemak, ydyOypuaknu €KW TpamneuusBuil pe3daiu BUHTIM XydToaru aiinana F,
KYJHH aHUKjgam yuyH (5.2) wudomara XakKuKWi HWIIKaJIaHUAII Oypyard YypHHTa
KEJITUPUJITaH UIIKAJIAHUII OypyaruHu Kyuuin Kudosi Kuinaau, S’bHU:

F=F-tg(y+¢') (54)
Oy epna: y -pe3baHuHTr KyTapwmmi Oypdaru (5.1-ucdomara KapaHr).
5.3. bypoBun MOMeHT

lajikanu €xu BUHTHM Oypamiga OypoBUM KaluTra KyHupmaru OypoBUM MOMEHT
Kyuunanu (5.10-pacm):
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5.10-pacM. BypoBun MOMEHTHHM aHUKJIalll TapXH
Oy epma: F, - OypoBUM KaJIuUT OXUpHUAArd Kyd; [-OypoBUM KAIMTHUHT XHCOOMIA

y3ywiauru;  T-pe30aHUHT ypTra [OUAMETPUHUHI ailjlaHacura ypuHMa  WyHaIUIIUAa
Kyuwiran F, Kyuynan xocw1 OyiayBun pe3dagard MOMEHT
T:E%:(FOsz}g(l//nL(ol) (5.5)

By epma: F, -OonTHM TapaHIioBYM Ky4 (Tamwiky F KM Ky4dHUHT YpHUTA
onuHanan); T railKaHUHT €KW BUHTHHUHT TasHY YeTHpard €Ku Oolryacuaard MIIKATaHUII
MOMEHTH.

[alikaHUHT TasHY YeTKM KMCMH Xajika KypuHumuga o6ymaau (5.11-pacm).

N

Pf : '
5.11-pacm. lNaiika yeTKU KMCMHUIArW UIIKAITAHUIII MOMEHTUHU aHUKJIAIl TapXu

Karra xaronukka fysn KydwiMail MIIKQIAHUII KYYUHUHI TEHI TAbCUP 3TYBUUCH
— - - (D, +d,) -
R=F, raiilkaHuHI' TasgHY M3aCHHUHI ypTa pajdycura R, = Kyiuiran ne6

OJIMII MyMKMH. byHna
T;= R, -R,= 025F,- fiD, +d;) (5.6)

Bynnan, 6ypoBun MOMeHT uomacu Keaud YuKaau:



T, =F, 1= F{%tg(w+gpl)+w} (5.7)

5.4. BUuHT/IM XKY(PTHUHT y3-y3UAaH TOPMO3IaHUIIM Ba doiigann nm Ko3gduimreHTn

MabnyMKH, BUHTIIM Xy(Tra y3rapyB4aH Ky4 Ba MOMEHT TAbCHUP 3THUIIM MYMKHH.
YnapHuHT TabCcUpuUAa BUHTIAM Xy(QTHUHT Oypanuin Hatuxacuaa Oymald KeTMaciuru

IIAPTUHU ¥ < ¢' TEHICU3NMK KypuHMIIMaa udojaganl MyMKHH. Bapua MaxkamaioB4u
pe3dasiap y3-y3UHU TOpMO3Nall Xycycustura sra. Merpuk pe3ba KagamMu KUYHMKJIAIINO
Oopuiid OWIaH YHHMHI V3-Y3MHM TOPMO3JIAlld HINOHWIMPOK Oyaub Oopamu, YyHKH
ynapaa  Oypyak KHUYUKIUP.

AMMO, OKOpHWJArd —Mylioxajanapra KapamaciaH, MalluHajJlapga Maxcyc
MaxKaMJIOBUM dJIEeMEHTaM pe30aiu OupukmMaiapiaaH doiigananuianyd. By xomaT BUHT Ba
raiflka opacujgard WINKQATAHUIITHUHT TUTPAIl HATUXACUIa Ce3WIapiu KaMauuIIuaup.
Mana mry xojaTiia BUHT Ba raiika OagaHUHUHT paguan jgedopManus xucobura
MUKPOKYUHUIIN Maifgo Oynamu. By aca BUHTIM Xy(THUHT y3-y3ungaH Oymrammura cabab
oyanu.

Buntiu  xydptHuHr  doipanm v Koa((UIIMEHTH BUHTAA OJMHIaH W,
UITHUHT BUHT €KW TalKaHUHT TYJIuK Oup Mapra aianumuuaa capd Oyiaran W, wuiira
HucOaTn Kabu aHMKJIaHaIU. 5.8-pacmra Kypa

Wo=F -p,= Frd,tgy

W.= F;- md,= F-tg(y+¢') - md,

byHnan,
F-d,

More = (5.8)

s|=

5.8-upoJaHUHT TaxXJIWINIAH, BUHTIM Xy(PTHUHT Qorganm v KodpuuueHTn
KyTapuiuil Oypyard OlIMIIY OWJIaH OPTHUINM KYPUHAIU.

V3-y3uum Topmosnopun BuHTIM Kyptaa w < ¢ ga yHuHr ¢.aK.  Jup.
Kyrapunuin 6ypuardHy OIIMPUIN Ba IIYHUHT OWIaH BUHTIM XY(PTHUHT (.U.K. OUIUPHIIL
Kyl KUPUMJIM pe30ajlapHu KYyJUlall, KeITUPWIraH UIIKAIaHUII OypyariHu KaMauTUpPHIL
ydyH 3ca Moijlall Ba aHTUGPUKIMOH MaTepUAUIapHU UIUIATUII OPKAIU amalra
OLIMPWINILIKA MyMKUH (MacajiaH: OpoH3a, JIaTyH, IUlacTMaccanap Ba Oomikanap).

5.5. Pe30anu AeTaUIapHUHT MyCTaXKaMJIMK Japaxkanapu, yjaap y4yH
HIUIATWIAJAMIAH MaTepHalap Ba pyxcar 3TIWIraH KyWIAHHIILIap

[Tynar BunTIap, OONTIAp Ba MINMWIKAJIAP UKKUTA pakamiiap:
3.6, 46, 48, 56, 58, 6.6, 68, 69, 88, 109, 12.9, 14.9 Ounaun
OenrunaHaguran 12 Ta MycraxkamiiMK pgapaxacu Oyiinua Taii€épnanagun.  bupunuu



PaKaMHUHT 100ra xymaiTMacu MyCTaXKaMJIMK 4Ye€rapacu Oy HHUHI OHI KUYUK
KuiiMatuau Kypcatanu (Mllaga); OupuHYM Ba MKKMHYM paKaMJIapHUHT KymadTMacUHU

10ra kynaiitupcak o, oKyBuawiuk verapacu (MIla pa) kenmu6 yukagu. (3.6
MyCTaxKaMmJIMK Japaxacu y4yH Oy Xxomar TaxmMuHuiignp). Pe3bamu netammap yuyH
MyCTaxKaMmJIMK Japaxacu TaHJaHTaHIa IOKJIaMaHUHT KUHMaTh Ba TaBCU(H, HILIALT
IapOUTH, Tal&piain ycynu abpTubopra onuHaau (5.1-xamaBan)

Pe3banu peramnap ydyyH acocaH Typjid pycyMmaard mynarjiap MUuiatuinagv. bymap
Karopura ymymui Basudamaru pe3banu jgetaiap yuyH kam Ba ypra ymiepomu Cr 3,
10, 20, 35, 45 Ba Oomika myJjaatiap, MachyausT/Id Bazudagarun pe3baiu Aetaiap y4yH
nerupianran 4000, 35X, 38XA, 450, 4012, 40X, 30XI'CA, 16XCH Ba Oomkanap
KUPaIH.

Hamnuk, 3aHriaTyBud MyXUT Tabcupuiga Oyiran pesbaiu Jeramiapra 3aHIaH
CakJIoBud ycy/uiap OwiaH wuiuioB Oepwiagu. Pe3banmu OupukMmanap y4yH HOMETaLT
MaTepuauiap Xam WIUIATUIUIIN MyMKUH.

5.1-xamBan

Buntnap, 6onT7ap Ba IMWJIKATAPHUHT MEBEPHI XapopaTaa MyCcTaxKaMiIMK Aapaxaaapu
BA MEXAHUKABUU XOCCAIapu

MycraxgaMauk Mycraxkamiu 0
KYyBYaHJIUK
gapaxacu K yerapacw, werapaci o IT§natHur pycymu
00T, BUHT aiika oy, Mna Mma
LITIJIK A
3.6 4 300-490 200 Cr 3; 10
4.6 5 400-550 240 20
5.6 6 500-700 300 30; 35
6.6 8 600-800 360 35; 45; 40I"
8.8 10 800-1000 640 35X; 38XA;45T°
10.9 12 1000-1200 900 4012:;40X;30XI'CA;
16XCH

Pe3banu geraiap y4yH MIUTATWIAgUraH MaTepUaIapHUHT XpucoOmaiml yuyH 3apyp
Oynran pusnMKaBuii-MexaHUKaBUi xoccanapu S5.1-Ba 5.2-kaaBajiapaa KeJaTupuiarad, 5.3-
XaaBaijga 3ca MyCTaxKamiIMK 3axvpacu KO3(p(UIMEHTUHUHT KUiiMaTu OepuiiraH.



Pe30amm  OupukmaapHu  XmcoOmamia
KoapuienTu | [7]HUHT TaBcUs 3TWIaTUTraH KUHMaTH

5.2-kanBai

pyxcaT O®TWIraH KyWIAaHHWII Ba 9XTHET

TyTallWII CUPTU

FOxnanumHuHr Typu | MyHocabat TaBcust aTunagural KuiMaTu

Kyunanui y3rapmac 6yau6, OOJTHUHT
TApaHIJIUTH HA30PaTCU3:

2-Ba 3-xonatiap 5.15 5.17 [6]=(0,2...0,5)0,,
Bont tapanrivru Hazopar KWIMHTaHIA:
[c] = (0,6...0,8) o,
FOxsnama y3rapysuan Oynu0, OOJNT TapaHIIIUTH
Ha30paTCus:
[n] - 2,5...4
bonTt rapanruru Hazopar KWiMHrasaa : [n] -
1,5..2,5

A-xomar BonT TapaHruru Hazoparcus

Bontnap tupkuiu 5.20 ][36]:(0’2"'0’5)60"

GHNAH YPHATHITAH OJIT TAPAHIJIUTH HA30paT KUJIMHTaHIa
[6]=(0,6 ...0,8)0,,

5-xoar [t] = 0,40, (Y3eapmac)

]§0nTnap TUPKHUILICU3 5.21 [x] = (0,2...0,3)c,, (V3eapuar)

YpHATWJITaH
[0,,]=0,80,, — nysam yuyn

JleTajyTapHUHT 597 593 [0,,]1=0,4 0, — uyan yuyn

[o,.]= (1...2)MIla —6emon yuyH
[o,.]= (2...4)MIla —é20u yuyH

5.3-xkamBain.

Bonr tapaHmuru HazopaTcu3 Xosutapaa OONMT/IapHU XUCOOJaIgard MycTaxKaMIuK
3axupacu KOo(hPULUHEHTUHUHT KUIUMaTH

[TymatHUHT TYpHu

¥Y3rapmac 1okinama ¥Y3rapysuaH rokiama

bonr nnamerpu

Mé6..M 16

M16..M30 M6..M | M16..M3
16 0

Yrnepomm

5.4

4..2,5 12...8,5 8,5

Jlerupnanran

6,5...5

5..3,3 10...6,5 6,5




5.6 Pe36anu GupuKManapHu MyCTaXKaMJIMKKa XHCOOIAII

Mycraxkamiauk pe3damn OUpPUKMATAPHUHT HWIIYAHIMK JIAEKATHHUHT  aCOCHA
Me30HHIUp. YK OyiiMua HyHanmran Kyd TabCUPM OCTHAA BUHT y3aruia 4y3yBuM, raiika
OagaHuma 9ca CUKYBUM, pe3da ypamyiapuga 5ca  33yBUM, KECyBYM Ba 3TyBUU
KyWwIlaHunuwiap xocun Oymamu. Peszbanmu geraumap unpiaH dukuimuHuHr 90% ra SKuHU
yapuam okuOartujia 13 Oepagu. bapua cranpmapt Oont, BUHT Ba IIuiIkagap pesda
Oyiinya y3aKHUHT y3WIUIIUTA, pe30aHUHT KECUIUIINra Ba OOIIYaHWUHT Y3WIHIIUTA TEHT
Myctaxkam xosjjia Taiépnanagu. Llyaunr yuyn xam pe3banu  OupHKManapHU
MyCTaxKaMJIIKKa  XHUCOOJami  y3akHUHT pe30a  yiWiIraH KUCMUHU — YY3WIMINTA
MyCTaxKaMJIMKKa XuUcoOJamra KeJaTupuiaay.

Pe30anunr xucoOuii auaMerpu nacTiadKu xoadga Kyiugaruda udogaTaHUIIu

MYMKUH:
d.=d - 09%p (5.9)

Oy epma: d Ba p - pe3daHUHI TallKW OUaMeTpu Ba KagaMu. BONTHUHT BUHT Ba
NIIWIKAHUHT Y3YHJIUTH OUPHUKTHUPWIAETIaH NeTaUTapHUHT KAIMHIWTUIa OOFIHMK Xojaa
TaHjaa0 oNMuMHAOM, pe3daTu OeTaVIAapHUHT OOIIKa yIyamyiapy aca cTaHgapTaard pesba
auameTpura Kypa KaOysl KWJIWHAIM.

IOxnanumap OonTt y3arura Typiauya TabCUp DTraHAa YHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU
xucobmaman Kypub ynkamus (5.12-pacwm).

1-XOJIAT. Bonr y3arura 4y3yBud TalIKW Kyd Tabcup atagu (5.12-pacwm, a):

4F,
o, = ”dg <[z, ] (5.10)
d = | (5.11)
7lo,]

(5.11)-ucponanan anukjiaanran d,  Oyiinya OoaT pe30ACHHUHI KOJIraH yiayamiiapu
CTaHJIapTAaH OJMHAMIH.
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5.12-pacm. Typnu 10KJIaHUII XoJaTujaard 0oaTiu Gupukmanap

JM

2-XOJIAT. Bont cupub toptumiran (5.12-pacu, 0).

Bynnaii Oupukmara MHUCOJI TapuKacuaa repMeTHK OYIMIIU JI03uM OyiaraH Typiu
KOIKOKJIapHU CUpUO MaxXKamJIalllHU KeJITUPHII MYMKUH. Bupukmana OONTHUHT y3arura
F, TapaHIJIOBYM Ky4iaH XOCWI OyJialuraH 4y3yBud KywIaHMII Ba pesdaiiapga OypoBuu
T MoMmeHTHaH Xocui OyJaiuraH KeCyBUM KyWIaHHULI TabCUPU ce3wlagu. F, 4y3yBuH
Ky4/laH Xocui1 OyIagurad Ky4JaHUII



_4h
"]

(5.12)

Pe3b6anapaaru 6ypoBunt 7 MOMEHTIAH XOCHJI OYJIraH Ky4IaHMII

T _(Rd,/2)ely +¢') (5.13)
w

md’ /16

BonT y3armHUHT MyCTaxKamJIUTd G, Ba 7 JIapHU BTHOOpra OJyBYM KyWHIard
DKBUBAJICHT KyWIAHUII OPKATU OaxosaHaIu:

0, =0’ +47" <[o,] (5.14)

o, =1,300, dKaHIUTU XUCcOOTa OJIMHCA

SIS AL T 5.15
GC)KU 7[025df _[Glt] ( * )

Jlemak, OONT Yy3ardHU 4y3yBYM Ba OypOBYM MOMEHTIAH XOCHI OYjraH KecyBYH
KYWIApHUHT OUpraiukaard TabcUpu OyiiMua MycTaxKamIMKKa XHCOOJAlIHM XUCOOWi
4yy3yBuUd Ky4 OyiinMya MycTaxkKamjiMKKa XucoOmaiira aaMmalTupuil MyMkuH. By xonpa
xucobwmii uy3ysuu kyd F,,. = 1,3F, 6ynagu. BontHuHT XucoOuili tuameTpu aca

F
> [ Lfme (5.1
d:= ;z-o,zs-[aq](S ®)

3-XOJIAT. Bont cupu® TOpTW/IraH, TalkKapuiaH yHra 4y3yBUd Kyd TabCHp dTalu
(5.12-pacwm,B).

Bynpaii xwnmarm Oupukmaiapia (MacanaH, OKopu OocuMm octuia Oyiaguran
UIUIUTAPHUHT KOTMIKOFUHU MaxKamuiaill) TepMETHKJINK Tanab stumagu. Mnuim Komkorura
TabCUP OTyBUM OocuM Oup TeKMC EKM y3rapMac Ba aKCHUHYA, y3rapyB4aH OYIHIIN
MYMKVH.

1) Tabcup aTyBuM Kyu (60CcuM) y3rapmac Oynranga:

L,3F
— 2 xuc < .1
o 7-0,25-d} - [O-q] -7

xuc

K.=1,3...5,0 - tapanruk koapduumenta; F=R/Z- 6ura Gonrra tabcup 3TyBYM TAIIKH

tokimanunt; y =0,2...0,3 - oKJIaHUIIHUAT OONT y3aruHu 4y3uiira capg OyiaraH KUCMUHU
KypcaTyBuu K03(p(pUIIEHT.

2) Tabcup aTyBuM Kyd (OOCHM, IOKJIaHHWII) y3rapyB4aH OyiraHma OWpuUKMamaru
y3rapyBuaH KywIaHMIIUIAD YY4yYH MYCTaxXKamJIMK 3aXWpacu aHUKJIaHagd Ba YHUHT
KMIMaTH pyxcaT 3TWIraH KuilMatu OusnaH KUEciaHaau:

Oy epia: Fo.=KF+yyF=F(K;+ y)

n,=—21 >[] (5.18)

F —
O-ako’ + V/O'O-m



Oy epna:

c,=(F,+ F/2)/S; — KyWwIaHUIIHUHI y3rapmac KUCMHU;

o,= F / 25; — KyWwIaHHUIUHUHI Yy3rapyB4aH KUcMH; W, = 0,1 — koodduument. Sy —
OOJNTHUHT KYHAQJIaHT KecuM Io3acu; F-OutTta OOJITra TabCUp 9TYBUM KY4; P,TapaHIiuK
KYYHU.

4-XOJIAT. IOxnanum  OGONTHUHT YKMra THUK WYHAIUIIIA TabCUP dTaiu
(5.12-pacwm, 1 Ba x).

By typnaru Gontiu Oupukmana Oontiap HeTajiard TeIMKKa TUPKUII OWiaH €Ku
TUPKUIICU3 YPHATWIUIIN MyMKHH.

1) Bontnap Tupkuin OwiaH ypHaTWIraHga AETAUIAPHUHT TYTAIIMII CUPTIapuaa
YIapHUHT CWIXMUO KeTMacauK/apura KaplIWIMK KWIyBYM MIOKATAHUII Ky4Iapud XOCHJ
Ooynagu. Tamku F xy4y 6oitra 6eBocUTa TabCUpP 3Ta OJIMANIM, UIYHUHI Y4yH OONT y3aru
TapaHIIMK Ky4yu F Oyiinya XucoOmaHaau.

F-K

F, = 5.19

= (519)
oy epma: K = 1,4...2 — OeTaJulapHUHT CWIXHIIM Oyindua 3axupa KoapguuueHTu; f =
0,15...0,20 — wmkananum koa(pduuMeHTH (myJaT Ba 4YydHiaap y4yyH); { = 1.2 —

TyTamwmin cuptiapu conu (5.12-pacm «r»aa i=l Ba «a»aa i=2); z-00nT/iap COHHU.
MycTaxramjauK MmapTi sca Kyidugaruda Oysanu:

1.3F
o =—2"Twe _<|5 2
70,252 [0.)5:20)

2) bont tupkuiicu3 ypHaTuirad. byHna tamkapumaH Kywwirad Kyd OOJT y3arura
AeTajulap OpKAJIM TabCUp BTaad, railkanu cupub Maxkamyamra XoxXar KOoJIMaiau.
KecyBun Kyunanuin Kyiingara MyHocabar opKajiud TONWIaIN:

f:ﬁ_“i‘f <[F](5.21)

d

5.12-pacM «a»aa 3yBUM KywIaHMII Oyiiya MycTaxKamyIMK IIapTH ypTalaru Ba
UKKM 4YeTjaara JeTaljiap YUyH MOC XOoJida Kyiugaruya aHUuKJIaHaIu:

o,=F/d-h<][o,] (5.22)
o,=F/2-d-h <[ o,] (5.23)
Oy epma: : i - TalK¥ Ky4 TabcUpuia AeTauiap CUIKUraHga OONT y3arWHUHT KECUJIMILIU

MyMKHMH OyJraH Kecumjiapu COHHU; h, Ba h, — JeTa/UTapHUHT KATUHIUKIIApU. D3WIHIITa
xucobmnamga okopuaard 5.22 Ba 5.23-myHocabariap OOAT Ba AETATHUHT Kail Oupu
yUyH KWYMK OyJica, mry KuilMaT xucoOpanuiapga kabyn kwiumHagu. By aca 6onT Ba
OupuKa€TraH JeTATHUHT KaHdail MaTepuaiaH  Tal€piaHraHnurura  OOFTMKAUD.
Tupkumicuz VypHaTuinga OONTHUHT Ba JeMaKk OWPHKMAHUHT Vidamiapd KHYUK Ba



OupukMa HIIOHWIMPOK Oymamn. Kamuwnuru sca OONTIapHUHT COHM Kym Oymranna,
OonTian OUpUKMaHU WUFUII WILJIAPUHUHT OMpMyHYa KUAUHIUTUAMD.

5-XOJIAT. Tabcup KWIyBYM IOKJIQHMIIIAH OOJNT y3arujaa 3ryBYd MOMEHT XOCHII
oynamu (5.12-pacwm, e).

Yy3yBun KyydaH TamKapu OOJT y3arupa 3ryBYd MOMEHT XaM XOCWI Oynagura
Xojariaap aManuérga ydpab Typamu. ByHmaii Xom AeTallHMHT railka CUpTH OwujiaH
TyTalllaAUraH 103acu HOTeKucC OynaraHma, OONT Kaulard HOCTaHAApT XOJida WIIraK
KypUHUIIUIA Tal€pliaHraHga €Ku JeTajl CUpTH OuiaH railka opacura OOINKAa KUYMKPOK
Ba KaTTUKPOK, XUCM TymuO Konub, OupukMa iurwiranga o3 Oepaau. bupukma 4y3yBuu
KY4llaH TalllKapH, 3TyBYM MOMEHTIa XaM XUCOOJIAHUIIM JIO3UM OVIIaiu.

Uy3yBun Ky4yaH XOCUI OyJIraH KywIaHHII

_4F,

= 5.24
Y omd? ( )
DryBur MOMEHT TabCHPHa XOCUI OYIraH KywiaHUII Kyhugaruda Oymamam:
o —fox - o - L _Eda (5.25)
0,1d° w20,
Oy epna

=2, L we=a (pamman); W =—"_
o, a d/?2

DKAHJIUTH bTUOOpAA TYTUIITaH.
MycTaxKkaMmIuK IIapTy 3ca Kyhuaaruda udonanaHaiu:

o=o0,+ 0,<[c] (526)

Xynoca Kwinub aiTraHma, IIyHIald [IapoWTAa WILIaigurad OOMTiaIM OupuKMaiap
WUFUII-2XKPATULLl UIIApUIa aHya KUUMHYWIMKIAD TYFIMPaau Ba YyJIapHU HUILIaTMaraH
MabKyJl CaHalaau.

6-XOJIAT. Krnemmanu OWpuUKMaTapHUHT OonTaapuHu xucooOmam. Kriemmanu
OupukManap pe3dany OWPUKMATAPHUHT XyCycui Typu Oynub, AeTtauiapHu BajUiapra,
yKjaapra, UWIMHAPCUMOH Opyc, KOJOHHalapra Ba Iy KaOuiapra Mmaxkamjiail Y4yH
XM3MarT KWiagyd Ba OONTIApHUHT Y3MHU CHPUO TOPTUO MaxKamyiall 3Ba3ura XOCHJ
KwinHanu. KiemManu Oupukmarnap JeTaUIapHUA Bajl CUPTH OyiiMya CypuUIl Ba MabliyM
Oypuakka OypuIll UMMKOHUHU Oepajiu.

Krnemmanu 6upukmanapau xucoOnail yd9yH UKKU XWI TapX KaOyia KUJIWHTaH.

1) Ban Ba ypHatwiaguran aetaiap y3apo TYFpU YM3UK OyiH4Ya TyTallaau.
ByHnail xonar Bajql ypHaTWiIaguraH TEIIMK eTapiid Japaxaja aHuK UILIaHMaraHga pyu
6epanu. (5.13-pacwm,a).




5.13-maxn. Knemvmanusr yn3uk Oyiinva (a) Ba Bal CUPTH OWIaH Tyjla YpPUHHUII XOJIU

(6)

BupukMaHMHI MycTaxKaMJIMTM Kyiingaraya uomaniaHain:

F,>T/2fd (5.27)
F,>2S/4f ’

Bont Ttomwiran F, xyd Ounan cupub TtopTtwiraH jae0 xucoOmaHamu Ba (5.15)
ucona ypuniau Oymagm.

2) Ban ypHaTwnamuraH TeIIMK BAJTHUHT CHUPTUTa aHUK MOCIa0 Talépranran
Oymca, Tyrammui 103a Oyiimda 6ymamu (5.13-pacwm, 0).

By xonma OUpUKMaHUHT MYCTaXKaMJIUTH KyHHIard KypUHHUILHU OJaIu:

F,>2T/x-fd (5.28)
F,>28/2r-f )

Krnemmanu OupukManmapHUHT OOJMTIApUHU XUcoOiaml ydyH, OacTaBBal YHUHT
UIUTAll [IAPOUTH AHUKJIAHWILNW, XUcoOnall TapXW TaHJIAHUIIM Ba TapaHIVIMK Kydd
Tonuuiy Kepak. CYHrpa yJapHUHT MyCTaxKaMJIMTH 2-XO0JiIa KeATHUPWIraH ycyn OuiaH
TEKIUPUIAad, SbHU

0= oeo]
mwd; 0,25
Bontnu Oupukmanapra KyHAajdaHr Kydjlap TabCUp O9TraHia AeTaUIapHUHT Oup-
Oupura HucOaTaH CWIKUO KETMACIUTMHU TabMUHJIOBUM Maxcyc KypuwiMmanap
Ky/utanamu.  (5.14-pacm).  VYnapuu  Kysuiami, OUpPUHYMAAH — JETAUIAPHUHT  y3apo
CWIKUMACIIUTUHU  TabMUHJIaca, MKKUHYMIAH OONT  y3aruHUM  OeBOCUTA  TalllKU
3YPUKUIUIApAAH aCpaujin.

(5.29)
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5.14-pacMm. bonrt y3aruHu KyHOAIaHT KywlapdaH CakJIOBYM KypuiMaiap

5.7 Pe30anu GupuKMaIapHU KOHCTPYKIUSUIAIN Oyidn4a TaBcHsap

Virapypuan IokjaHMIIap OcTUiA  MLUIAiauran  pe3banmu  GMpHKMaTapia
aBBaslaMOop pe3bara TylIaauraH [OKJIaHUII KHUCMUHM KaMalTUPHIN TagOupiapuHu
KYpHII JIO3WM. DByHUHT yuyH OHpUKaéTraH JeTAUIApHUHT Ba YJIAPHUHT TYTAIIWII
CHPTJIAPUIIIIT OWKPJIMTUHU OIIUPUII KepakK. by Xomja KICTHpMaTapHUHT OWKpPIUTHHH
OLIVPHUII, TasHY [03aCU YyITYaMIApPUHHM KEHTaWTHUPHUII, TYTAIIUII I03alapuHu Oup-Oupwura
MOCITAIITUPHIN YCY/UIAPUHU KYJUTalll MyMKHWH. BoOnTHUHr pe3ba yiwiMaran KHCMH



auamerpunu  (0,8... 1,05) d, xamap ommpuin xam Makcaira MyBodukaup. bab3u
Xosiapaa OONT Kaljlard Tarura Maxcyc dJIacTUK maibanap KyWWIHIIA XaM MyMKHH.

Pe36a TyOu AyManoKJIaHWII PAagMyCUHU OIIMPHUII YHUHI 4yapyaiira KapIIIUTHHU
ommpuIira onud Kenamy. Ypamaap opacuia IOKJIAHMIIHM TYFPU TaKCHMIIAII CaMapaiy
ycyiapaaH xucoOmaHagu. Mabiymku, pe3da ypamsapu coHu yHTa Oynranuga HLE.
KyKOBCKMIHUHT MabiyMoTiapu Oyiimya 1-ypamra 0,34; 2-ypamra 0,227; 3-ypamra
0,151; 4-ypamra 0,11; S5-ypamra 0,0682; 6-ypamra 0,0452; 7-ypamra 0,03; 8-ypamra
0,02; 9-ypamra 0,013; 10-ypamra 0,0089 xucM yKuii HOKJIaHUII TYFPU KeJlap 9KaH.
ByHna raiika Ow/liaH JETaTHUHT TyTAllMLI CcUpPTUra l-ypaM MoOC KeJNuUIM Hazapia
tyrwirad. Kyiiuga ypammap Oyiinya IOKJIaHUIIHUA TYFPU TaKCUMJIAIl KOHCTPYKIUsUIapu
kentupwirad (5.15-pacm).
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5.15-pacm. Pe3ba ypamiiapu Oyiinua IOKJIaHUIIHU PAaBOH TAaKCUMIIAIUHUHT KOHCTPYKTHUB
ycy/uiapy (P-4ugaMIIWIMK YerapaCMHUHI OLIWII KoaduuueHnTn)

a) YYy3WIWIITra UILIOBYM TalikajmapHu Kysuiam (5.15-pacum a,0,B);

0) BUHT YY3WIMIIMHU YHUHT KQJIaMUHU TYFpUJIAlll BOCUTACUAA YPHUHU TYJIAUPUIL;

B)  TadKaJapHU OJaCTUKJIWK MOOYTHM KWUYHMK OyiIraH MarepuayiapiaH Talepiiarl
(UTIOMUHUN KOTUIIMAJIAPH);

r) raiika ypamiapu AeOpMalusICUHN KECKHH OMMPHUIN (OYHHHT Y4yH BUHT HPO(HIT
Oypuaru raiika mpocgun Oypuarwra HucOaraH OWp Kamap KaTTapoK OJIMHAAW Ba pe3da
OUKPIIUTH KaMalTHPUIIAIN);

A) pe30aHMHT HI KaTTa IOKJIaHTaH KUCMUHHUHI OUKPIUTUHU Kamaitupui (5.15-pacm,
r);

€) BUHTJIApHU JeTaira Oypall KuCMHIa XaJKaBuil yiinkdanap xocwi kuiaui (5.15-pacw,
).

Pe30banapau, peszbanu OupUKMaIapHM OKCIUTyaTalMs IMapoWTiIapuiaa TYpiu
MEXaHUKaBU, KUMEBUI YHCypiaplaH Myxodazanaml XxaMm Karra axamudrra sra. byHpai
myxoasza pe3OanapHU CHUHMINAAH, eHWIMIIAH, [MavyOKJIaHUIIIAH, 3aHIVIallIaH
CakJIaiau.

HA3OPAT CABOJLUTIAPH

1. Pe3ba ne6 Humara aiitunagu?
2. Arapma OontHuHr guamerpun d=24mm  Oyica, kagamu P=3MM Oynran yHakaii
pe30aHuHT OeNMMIaHUIINHU E3UHT.
3. SlHru MamMHaIapHU JoWMXaianijga JoiMiIun pe3daHu unuiatuim MymMkKuHMu? Huma

yuyH?



4. Konyc-mroiMin peszda Kalicu XoJaTiiapaa WIIaTHIaan?

5. Alinana npouuid pe30aHUHT KaMYWIUKJIapy HUManapaaH ubopart?

6. Maxcyc KOHCTpyKIusra ara 6ynran OOJT Ba BUHT TYFpUCHIA HUMaJIapHU Omiacuz?

7. lInunka HAMA Ba y KAYOH KYJUTaHWUJIAaH?

8. bupukmanunr OymamuO KETUIIUHA WYyKOTUIN Y4yH KaHmail TtagOupnap
KYyJUTaHWIaau?

9. Taijikara xyiuiaraH MoMmMeHT OwinaH YK OyiiMuya #yHanran Ky4 ypracuaa KaHiai
MyHocabar 6op?

10. Arap OonTHUHT d, nMamMeTpH XucoOjiaHraH OyJica, YHUHT KOJITaH yidamyiapu KaHgai
aHUKJ1aHAIU?

11. Kaiicu xonariapiaa TEKIIUPUII Ba JoMHMXanall XUcobjiapu amaira omupuiagm’?

12. KnemManu Gontiu OMpUKMaHM XucoOJalia KaHaa KJIaHUII Typiapu 6op?

13. Bonmnap Tupkuimn OwiaH ypHaTWIraHga KyHOQJIaHr Kyd TabCUpHra KaHjuan
xucoOanagu?

VI - 606. ITIOHKAJIN BUPUKMAJIAP

6.1. IllmoHkanm GMpUKMAIAp XaKUAa YMyYMH MabJIyMoOTjiap

[Inonkanu OupukManap Bajl, LIMOHKA Ba FWIOUPAK rymyard (IIKUB €KW OOIIKa
peran rymuyaru)gaH uOoparaup. LLIyHUHT ydyH X;aM OMpUKMaHU TapKuOWii Kicmiapra
axpaTuil HUcOaTaH OCOH. Yjap acocaH ailjlaHyBuUM [eTaulapHU (LIKHB, FUIAUPAK,



Mydra, fonay3ua Kabu) Bal €KW yKra ypHATHII yYyH WMIUTATAIaAW. YIIApHUHT sSHA Oup
Oomka Basudacu, aiaHTHPYBYM MOMEHTHM BaJl Ba JAeTalylap oOpacuaa Y3aTHIIAUP.
[IInoHKalapHUHT aCOCUM Typiiapy CTaHAApTIALITUPUIITaH.

Adzannuru. KoHceTpykumacw opavil, WUFWIMIIA Ba KUCMIIapra axXpaTWiuliu
HUCOAaTaH eHrW Ba LIYHUHI YYyH XaM MallIMHAacO3IuKAa KeHr Tapkairad. llInonkanu
OupukManap AeTaIapHU ailylaHMa WyHAIMIIIA UIIOHWIM YpHATUII UMKOHUHU Oepajiu.

Kamuywivrn. Baym Ba ykpa IINMOHKAHM ypHATHMIN YYyH YHWHMK4Ya XOCWI KWIMHAIM,
IIYHUHI HAaTUXAacula Bajl Ba YKJIADHUHI IIIIOHKA YpHAaTWIaguraH KUCMUHUHI KYHIAJIaHT
KecUM 103acu Kamadau. By sca yHMHr MycTaxKamjuIrd KaMaluiumra ojub Kelaju.
MycraxkaMJIUKHUHI ~ KaMailMIM ~ IIMOHKa ~ yWWMK4Yacujaa  3ryBud  Ba  OypoBuu
KYWIAHULUTAPHUHT XamjlaHuiy Ttygainu xamaup. Lnonkanu Oupukmanu Taiiépraiu
OupMyHYa MeXHaTHU Tajnad »Tanu. [eTajuiapHu MapKasIallTUPUILIHUHT MYpakKaOIuru
TypailsIn MachyJIMATIM TE3KOP BaulapAa KyJulall TaBCHUs STUIMAIu.

[[Inonkanu OupukManap 3ypUKTHUpPWIMAaraH Ba 3YPUKTUPWITaH TypJjapra
OynuHagu. 3YpUKTUPUIMAral IIMOHKATW OMpUKMaap sccu npusMacuMoH (6.1-pacm) Ba
CETMEHTCUMOH (6.2-pacM) INIIOHK&JIapHU KyJUlalja Xocwa KwinHagu. by xomnma
OMpUKMaHU HUFULIA JeTaulapiia AacTiIabKM KywIaHUIUIap XOCW Oyamaiau.

3ypukTupwirad Oupukmanap »ca mnoHacuMoH (6.3-pacm) Ba TaHreHuuan (6.4-
pacM) WINOHKAJapHU MILIATHIIIA Byxkyara Keinagd. by xwigmarm OupukManapHu
HuFUIIIa JacTiabKu 3ypuKHII XOCWa Oynanu. By 3ypuKUIIHA MOHTaX 3ypUKHIIU EKU
KYWIaHHIIHN J1e0 XaM aTaJlajiu.

[Ipu3smMacuMOH  IIMOHKaTW OWUPUKMATApHUHT KOHCTpyKuusuiapu — 6.1-pacmaa
KEJTUPUIIraH.
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6.1-pacm. TIpuzmMacuMOH HITTOHKATU OUpUKMasap

[Tpu3MacuMOH IIMOHKATAPHUHT 3HCU3POK, €H €KJIapu MINYu XxucoOnaHagu. Yekka
KUCMUHUHI IIaKJiura Kypa 4ekkacu noupacumoH (6.1-pacm, a), dekkacu dgccu (6.1-
pacm, 6) Ba OMp 4YeKKacu JOMPACUMOH, MKKWHYM 4yeKKacu siccu Oynran (6.1-pacMm, B)
Typiaapra OynuHagu. [Ipu3aMacuMOH MINOHKaJTApPHUHI acOCUN KaMUYWJIUTU JeTaUIapHUHT
YK Oyilnua cypunu® KeTUIIMra TYCKMHIMK KWUIa OJMACTHIMAMD. Y pHATUIAETraH
ACTATHUHT YK Oyiinya CUIKMMACIWIMHA TabMUHJIAII YYyH KYyIIMMYa TUPrak BTYyJIKaap,
YPHaATUII BUHTJIAPU WILIATUIIAIU.

6.1-xanBaiia  oxgMi  NPU3MACMMOH ININOHKAaJIap Ba YyJlap YYyH Bajjaru
YUUKYAJTAPHUHT yII4aMilapy KeITUPWIraH.

6.1-xanBain
Opmouil MpyU3MacMMOH NINOHKAJIAP Ba YUMKYAJIAPHUHT yiIdamiap, Mm (KUCKapTMa)
o Yitukuanunr
[MInonka Yiinkua A
Ban nnamerpu IOMaJIOK/JTaHUII
KECUMH YyKypJIUru

paaguycu



B h BaJI BTYJIKA KaM  |KYII
t, t, sMac  |eMac

6.8 7 7 1.2 1

8...10 3 3 1.8 1.4

10...12 4 4 2’5 18 0,08 0,16
12..17 5 5 3.0 2.3

17..22 6 6 3.5 2.8
22..30 g 7 4.0 33 0.16 | 025
30..38 10 g 5.0 3.3

38..44 12 8 5.0 3.3
44...50 14 9 5.5 3.8 0.25 0.4
50...58 16 10 6.0 43

58..65 18 11 7.0 4.4

65..75 20 2 75 49

75..85 22 14 9.0 5.4

85...95 25 14 9.0 5.4 0.4 0.6
95..110 28 16 | 100 6.4

HioBa: mnpu3MacUMOH IUMOHKAJIAPHUHT ¢  Y3YHJIMIUW KyHUIArd KaToplaH TaHJIaHaIu:
6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 70, 80, 90,
100, 110, 125, 140, 160, 180,200.

CerMeHTCHMMOH IIMOHKANW OMpUKManap XaM acocaH €H €KJiapu OulaH MIUIAkIH.
Banra uykyppok VpHamagw, Kya OWIaH MOCHAlITHpUIIHU Tamab stMaimn. Kucka
TyNYaKJIM Jetauiapia 1 Ta, y3yH rymyakiu JeTauiapia 9ca BaTHUHI OMp TOMOHUTa 2 Ta
ypHatwiagu. Tail€pnaHuild Ba WUFWIMIIL OCOH, IUYHMHI YYyYH XaMm CEpUslIM Ba
OMMaBHil HIUTad YMKAPUIIAA KYIU1ad UILIaTHIAIM.
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6.2-pacm. CerMeHTCUMOH IIMOHKAIN OMpUKManap

6.2-)I(aI[BaII,I[a CCIMCHTCHUMOH IIITOHKAJIAPHUHT SJ/JI‘IaMJIapI/I XaKuaa MabJIIYMOTIIAp
KEJITUPUWIITaH.

[ToHacMMOH IIMIOHKaIW OupukManap O6up TomMoHu KoHycnurd 1:100 Oymran ¥3-

Y3UHM TOPMO3JIOBYM TOHanaH wuOopataup. IloHa Kammakiau Ba Kaulakcus Oymuinu
MyMKUH. ByHnmaii Kauiak MOHACHMMOH INMOHKAHM VHUKYagaH YUKApUO OJUIN Y4yH
XM3MarT Kuiagu. XaB(CcH3NIUK MebEpiapura Kypa YMKUK KaUlaKk TYCHUKKH dra Oynmuiin
Kepax.

[ToHacuMOH 1IMOHKa YyiMKYagapra KOKUO KUPUTWITAHIUTH Y4yH 3ypUKTHPUITaH
Oupukma xocwi Oynanu. bupukma HadakaT alIaHTUPYBUM MOMEHTHH, Oalku VK
Oyiinya WyHanraH KydyHu xam y3atagu. Lllnmonka 3ap6 OwiaH KOKMO KUPUTWITAHIUTU
Tyaili ypHATUIAETraH NETATHUHT Bajl CUPTHIA MapKasjaHUIIM Oy3wiu0O, Wil BaKTHIA



paguan TemWil ByXydAra Kejaagu, OUPUKMAHUHT, TYTYHHUHT WII MapoMu  Oy3WJIHIIU
MYMKHH.

[TonacumMoH IIMOHKATM OWPUKMaHU CEKMHIOpAp Yy3aTManapa KyJulaml TaBCHs
atunanu. byHpaii 6upukManap 3apOnu Ba MyHaIWINM y3rapyBuyaH IOKJIAHHUILIAPHU SIXIITU
KaOys Kuiuaay.

T\ - A-A
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6.3-pacMm. [loHacuMOH MIMOHKaAIU OUPUKMA

NN

Tanrenuman mmnoHkanu Oupukmanap MKKuTa O6up Tomoninama 1:100 KoHyciMkka
sara OyiaraH moHajmapgaH uOopar OyauO ®HCU3 KHppalapd OwiaH — WIUTakIH.
Vitukuanapra 3ap6a OuIaH KUPUTWIANM Ba 3YPUKTHPWIraH OUPUKMA XOCHIT KHJIaju.
byHpga Bayi Ba rymyak opacwpgard TUFM3IMK y3apO ypuUHMa (TaHI€HLMAT) WyHAIUIIIA
oynamu. ByHmaii mmonkanmap amametpu d > 60 MM OynraH Ba KarTa aiJlaHTHPYBUU
MOMEHTHHM Yy3aTyBYM Ba HWII MapOMM Yy3rapyBuaH Oyiran Bauiapaa KyJUTaHWIAIU.
bupukmana 2 Xyt TtaHrenuuan immoHKamap 120° Oypuak ocTtuma YpHATHIAIW.
X03upru UiUiad YMKApHILIa KYJUTAaHWIUIIA YeKJIaHTaHIup:

6.4-pacMm. Tanrennuan mmnoHKaau OUpUKMa

6.2. IlInoHKamu OMpUKMaJIapHH XHUCOOJIAI



[Inonkanu  OWPUKMATAPHUHT  ACOCUN  WIIYAHIUK  KOOWIUSITH  YJApPHUHT
MyCTaxKaMmIUTHaup. BamHUHr auameTpura Ba OKOpUAA KeNTUpWIraH taitabnapra Kypa
HIMOHKA CTaHAapT/AapiaH TaHJIaHagu Ba OWPHKMa MYCTaxXKamIMKKa TEeKIIUPHUIAIH.
Cranpapmiapga IIMOHKAHMHT  Ba  YUMKYAJIAPHUHT  yodamjlapd IOIyHAAald — Tap3na
TaHJIAHTQHKM, arap YJapHUHI Srwidmra OyiaraH MyCTaxXKamIurd TabMUHIIAHCA, V3-
y3UgaH KEeCWIHUINra Ba ®3WIMIIra OyiraH MycTaxKamyIMrd Xam TabMuHIaHaau. LLIyHuHT
yUyH XaM IINOHKAIM OWpUKMaiap acocaH d3wiMiira xucobmanamu. Kym xosutapna
IIMOHKAHW KECWJIMILTa XUCOOIaHMalIu.

[Tpu3MacUMOH IIMOHKANW OWpUKMANapHU B3WIMINTA MYCTaxXKamyIuK ILIapTH
Kyldugaruyaaup:

o :j—’ﬁ[a]” 6.1)

23
23

Oy epna: F=2T/d - mmoHKa y3araguraH ailiaHa Kyd;
A,,(0,94h-t)) ¢, — »3unum 1o3acu, OyHIaH
o, =2 (62)
d(0,94h—1)0
Oy epna: T - y3aTwiaértraH MOMEHT; d - BaJIHHUHT auamerpu; (0,94ht,;)-ryndakuaru

YUUKYaHUHI MIIYM  YYKYpJWr"; ¢  -IIHOHKAHWUHI MIIYM Y3YHJIMTM (YEKKacu $CCU

Xuc

mmnoHkana 1,,=1, 4ekkacu OyMmallOKJIaHTaH HMNOHKaga aca lyu-=1-b); [c],, - pyxcar
STWITAH 33yBUYM KywIaHWIl (Ky#WHga ynap TYFpPUCHIA MabJIyMOT/Iap KeJITUPUIAIHN).
Xucobuii KywlaHHIl G, HUHT KUUMaTu pyxcar sTWwiraHuaan [c],, S%mnan optuk Oyiica,
IIMOHKAHUHT  Y3YHJIUTM OUIMPWIaad, T[YMYaKHUHT Y3YHJIUTMHU OLIMPUII HUMKOHU
OyiMaca, y Xojjia Bajlga IuaMeTphal paBUIlAa UKKWHYMU IIMOHKAHU YPHATUII MYMKUH.
3apyp XxoJulapAa INMOHKaIM OupMKMa [UIMHAa €KW TUFM3 Oupukma  OwiaH
AIMAIITUPUINIIN MYMKHUH.
Jloiinxa xucobuna sca MIMNOHKAa KeCUM I03aCUHUHT bxh ymdyamiapu 6.1-XxanBaiggaH
aHuyJaHrangad cyHr (6.2) ugonganan MIMOHKAHUHT XUCOOUN /. Yy3YHJIMTH aHUKJIAHAIU.
2T
/=
“d(0,94h—t)|o,,]
Cyurpa 6.1-xanBanna KeNTUPWIraH KaTropra MOCJIaHaaW. Arapaa Ty[MYaKHUHT

y3yunmura 1,5 d kwilMatnan karra Oysca, INMOHKaMM OWpHKMA IUTMLATH €KW THUFU3
OupuKMara aaMallTHPHIAIN.

xuc

(6,3)
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6.5-pacm. Tlpu3MacuMOH MITTOHKATM OUPUKMaHU XHCOOaII

[[Inonkann KeCyBUM KyWIaHHWINra XaM XucoOmam Tajmad dTwica, KyHumard
MyHocabatTmaH (oimaTaHuIaIn:



2T
b-t,. -d

Xuc

T (6.4)
Oy epna: b - IMOHKAHUHT 3HM; [T] - IOIIOHKA y4YyH pyXxcaT BSTWITaH KeCyBYH
KYYIAHMILI.
CerMeHTCMMOH MIMOHKAIW OWpUKManap 9HCU3 OyIraHu ydyyH Xam 33yBUM, XaMm
KECYBUM KywIaHMILIap Oyinya MycTaXKaMJIMKKa TEKIIHPUIIAIU:
wy = F- p, = Frdytge

wy=F -mdy,=F-1g(p+¢")-md,

Z
b
1k .. . |y
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6.6- pacM. CerMEeHTCHUMOH IIMOHKaTU OMPUKMaHU XUcOOIall TapXu

HunuHIupcUMOH IIMOHKaTU OUpUKMaliap acocaH JAeTtauiap Bajl €KUM YKHUHT
yuyura YpHaTWIUIIM JIO3uM Oyiranga unuviatuiany (6.7-pacm).

6.7-pacMm. LInMMHAPCUMOH MIMOHKAIW OMpUKMa Ba YHM XucoOjaml TapXu

LuIUHAPCUMOH IIMOHKATW OWpUKMA XaM 33yBUM KYWIAHHINTa MYCTaxXKaMJIuK
HIapTUTa TeKIIUPUIIAIN:
AT
0-33 =
d -0-d
Oy epaa: d, - UWIMHAPUK IIMOHKAHUHT JUAMETPH.

TaHreHuyan mMIoHKaIn 6I/I[2PIKMaHI/IHF MYCTaxXKaMJIMK HIapTH:

o, = ! <[s], (6.8)

h (0,45 2 fjdl(t —¢)
T

<[], (6.7)




oy epma: f = 0,13..0,18 - Bam, rynuak Ba IIMMOHKA OpacHgara WINKATaHHII
Ko2(p(pUIMeHTH; t-Bamgard YWUKYaHUHT YyKypJIUTHra TEHr OyiraH IIMOHKAHWHT WIITYQ
KUPPACUHUHT 3HU; C-IIINOHKA WUIIYU KUPpacUiard paxHUHT DHHU.

Cranpapt IIMOHKalIap acocaH YpTaymiepoyiv, TO3aTopTWirad, oz>600MIla
Oyaran maxcyc nynariapaad Tain€pnananu (Macaian Crt45).
PyxcaT aTwiran »3yBud KywIaHHILIAp KyWHIaruya OJUHAIU:

—TUHY I0OKJIaHWII Ba mynar rynmyakaa [c],=110...190 MIla;
—uyqH rynmuakga [c],, =70...100 MlIla;
Virapysuan roknanumga [6],, 50% ra kamaiTUpUIAmy.
Pyxcat stunran kecyBun Kywianuil [G]..=70...100 MllIa;
[t] HUHT KaTTa KUAMaTH y3rapMac JOMMHI IOKJIAHUIIIA OJIMHAIU.

VII-606. HIVIUIAJIN BUPUKMAJIAP

HInuuanu OupuKManap BaTHH JAeTaj ryrmyarura OMPUKTHPUIN YU9yH HIUTATHAIAIN.
Hlnuuanu OupukManiap BajUlapaara TallKW TULUIAp Ba JAeTal Tymyard TelIUTuaard

ylnapra, MOC HWYKH THIUIAp—LUIMLANAD OpPKATW XOCWI KWinHaau. by OupukManapHu
IIMOHKANApH Bajl OW/IaH SXJIUT KWIMO Tall€piaHraH Kym IIMOHKanu OupukMma cudaTtuia
TacaBByp ®THII MyMKHH. bab3an Oy Oupukmanap TuLLIM Oupukmagap aeb Xam
IOpPUTHITAIN.

[lnuuanu  OupukManap  IINOHKaauM  Oupukmanapra HucOaTaH — Kylujaaru
ad3ayuIMKIiIapra sra: a) Oup Xwi1 yayamiapjia WIIYM 03aCHUHUHI CEe3WIapiiv KaTTaIUId Ba
TUIIap OamaHmmrn Oyiinda OOCUMHHMHI TEKHUC TAaKCHMIIAHWINW 3Ba3Wra FOKJIAHMIII
KOOWIMATH Kyr; ©) BaJTHUHT TOMUKHUIN OyiWYa MyCTaxKamJIUTH IOKOpH; B) OeTajliap
Bala SXINM MapKas3jiaHaiu Ba ylapHH Badl Oyima® cypuin jo3uM Oyiica, aHUKPOK
UYHAITUPAIY.

HInunanu 6upukManap Kyidugarada KyJUTaHUIIM MYMKWH: JIeTal Ty[TYariHU BaJira
Ky3FaiMac, MaxkaM OUPUKTHUPUII  Yy4yH; JEeTAUIAPHUHT KUYUK  KUMaToarua
YKAOMIMACIUITMHA KOMIIEHCAMSIAl YYyH; OKJIAHUIICM3 Ba IOKJIAHUII Yy3aTaauraH
Ky3rayBuan (YK Oyinab cypunajuran) OMpUKMa XOCHIT KMIJIUII YUYH.

YxaouMacaukKHi KOMIEHCAlMsIall JAeTaIapHd Talépraljard XaTolukKiap €Ku
y3u ypHamaguraH KoOHCTpykKuusuiapra Oommuk. Hximanum xomaruaa VK Oyiinua
cypulLUIapra napMajiaml IIMUHAEIN, aBTOMOOWIJIADHUHI KapjlaH BaUlapH; IOKJIAHUIICH3
cypuuUIapra-y3arManap KyTHCUAArl CypWIaauraH TULUIM FUIIUpPAKIap MUCOJ Oyiaiau.



7.1 Hlnunany OUPUKMATIAPHUHT TypJIapy Ba YJIAPHHUHT KYJLIAHUIIA

HInuunanu OupukManap Kyiduaarada TypilaHaau: KYHAQJIAHT KeCUMUIAru Mpous
makiad Oyiinya; OUpUKMaHUHT YKUra HucOaTaH TUIUIAp €H CUPTIApU SICOBUYMIIAPUHUHT
Xomamuimm Oyiinya; MapKazlallTUPUILI YCylnu Oyiinya Xxamja TEeXHOJIOTUK Oesruiapu
oyiinya.

[MpopunHuHr 1makiau Oyinua numnand OupukManap tyrpu € (7.1-pacm),
aBoJIbBeHTaBUl (7.2-pacm), yuOypuakim (7.3-pacM) Typiiapra OyJIWHAIH.

Bymapman »Hr KyO TapKajiraHu TYFpU EHIM NUTANATH OWpHKManap Oymaub, ymap
I'OCT 1139-80 Oyiinya y4 cepusina Oynamu: eHruwi, Tamku auamerpu J=2611120 mwm,
TUIIUTAD COHM JuameTpura Oormuk pasuiiga Z=6,8,10; ypra d=14...125mm, Z=6.8.10;
orup H=20...125mMm, 7Z=10,16,20; enrwn Ba ypra cepusi KYINPOK KYJUIAaHWIAAH, OFUP
cepusgard OupukMaiap eldummin Oyiduda OFMp IIapOUTIapaa WIUTATHIIAIN.

DBoNbBeHTaBUI TPOGWITA TUIMLIATH OUpUKMaiiap TYFpU EHIWIapra HucOaTaH
MyCTaxKaM Ba TaW€pjaHUIIM OCOHPOK Oyiamu. YJapHUHT MyCTaxXxKaMmIuTh THIILIap
COHMHMHT KYIUIMTM Ba TUIUIAPU AaCOCHHHMHT KEHTalWImu  xucobwra  Oyamm.
Kyunanumunuar Oypanumigard  2¢@ekTuB KoHUeHTpauus Koagduuuenta 1,5 Ba
KYIIPOK, MapoTaba Kam, STHIUIIa 9¢a AESIp/id TeHT.



7.1-xapBan
Tyrpu unu munamTu oupukMasap

d Acocuil ynyamiiap

’ D, b, Si D, b, S D, b, S
MM z 3 V4 3 Z 3

MM MM | MM’/MM MM MM MM”/MM MM MM MM’/MM

11 - - - - 14 6 3 34 - - - -
13 - - - - 16 6 3,5 39 - - - -
16 - - - - 20 6 4 76 20 10| 2,5 126
18 - - - - 22 6 5 84 23 10 3 195
21 - - - - 25 6 5 97 26 10 3 223
23 26 6 6 66 28 6 6 145 29 10 4 312
26 = 30 6 6 118 m 32 6 6 191 m 32 10 4 319
28 = 32 6 7 126 S 34 6 7 205 = 35 10 4 426
32 3 36 8 6 163 5 38 8 6 308 5 40 10 5 576
36 = 40 8 7 182 < 42 8 7 343 = 45 10 6 749
42 = 46 8 8 211 )§* 48 8 8 396 CLS 52 10 7 978
46 H 50 8 9 230 54 8 9 600 56 10 5 1020
52 58 8 10 440 60 8 10 672 60 16 5 1340
56 62 8 10 472 65 8 10 854 65 16 5 1690
62 68 8 12 520 72 8 12 1072 72 16 6 2140
72 78 10 12 750 82 10 12 1540 82 16 7 2460
82 88 10 12 850 92 10 12 1740 92 20 6 3480
92 98 10 14 950 102 10 14 1940 102 | 20 7 3880
102 108 10 16 1050 112 10 16 2140 115 |20 8 5970
112 120 10 18 1740 125 10 18 3260 125 |20 9 6580
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7.2- pacM. DBOJIbBEHTaBHI LUIMLIATIN OMpUKMasap:
a - TalKHU JuameTp Oyiinya MapKaziallTHpULI;

0 - UUMUANapHUHT €H €KJjlapu Oyiinya MapKaziallTHUPUIHILHN;
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7.3- pacMm. YuOypuakiy numinaid OupukMasap

a, =30°, 36° éku 45° ; a;, = a,- 180"/z;

DBOJIPBEHTABUI TMPOPWIHUHT THLLUIM FUIIMpakiap npodwingaH ¢apkKy perika
npodunu OypuyarmHuHT 30° rava xymadumuma (20° ypHura) Ba THIN OajlaHATUTHHUHT
KaMalumuaagdp. DBOJIbBEHTaBUA NPOPWUIM BaIHUA Tau€pnamja TYFpyu EHIWIapra
HucOaTtaH Kampok (pe3asap TYIlaMu HIUIATWIAOW, LIYHUHT Y9yH Yylap aHUKpPOK
Tal€piiaHagy. DBOJIBBEHTABHI BAIMHM  Tai€prnamija TULUIM FUWIOUPAKIap  Y4yH
KY/UIaHWIQIUTaH MYKaMMaJIpOK, TEXHOJOTMK XapaéHnapaad oiIanaHuil MYMKHH.
JIekH ®BOJIBBEHTABUI TOPTWIMaIap KHMMAaT Ba LUIMUATAPHU XKWIBHpIAllga TYIpU
Ennnnapra HucbaraH Kyn MexHat capg Oymaiu.

DBonbBeHTaBuil  OupukManapHuHr ymuamiapy ['OCT 6033-80 ra OunHoaH
monyiapy m=0,50110 mm, Tamku nuamerpiaapy [d=4[1500 MM Ba THLUIap COHHU
z=6[182 opanmukaa O6ynuiH MyMKuH (7.2-KamBai).

7.2-XxanBaj
DBOJIbBEHTABUN HUTUIATIA OUPUKMATIADHUHT MaKcajara MyBOo(UK, yIdamiapu
katopu (I'OCT 6033 - 80 nan KuckapTupubO OJUHAN)

Homunan m Jard z TUIJIap COHU Homuuan |m Jgaru z TUIIap COHU
auaMeTp nuamerp [,
I, MM 0,8 1,25 2 3 MM 3 5 8
20 23 14 85 27 15
25 30 18 90 28 16
30 36 22 95 30 18
35 26 16 100 32 18
40 30 18 110 35 20
45 34 21 120 38 22
50 38 24 140 45 26
55 26 17 160 52 30 18
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60 28 18 180 58 34 21

65 31 20 200 38 24

70 34 22 220 42 26

75 36 24 240 46 28

80 38 25 260 50 31
M3ox: HommHan pauametrpiap 2001260 mMM; AWaMeTpjapHUHI WKKUHYU YyI4amiiapu
KaTOpH:

22, 28, 32, 38, 42, 48, 52, 58, 62, 68, 72, 78, 82, 88, 92, 98, 105, 130, 150, 170,
190, 210, 250 mm.

Tyrpu €HAM Ba 3BOJIBBEHTABUI HUIMUAIM OWpHKMalap Bajlapra THIUIMA
FUJIUPAKIAPHU, MaxOBUKJIADHM, TacMald  y3aTMalap IIKUBJIAPUHM,  3aHXUPIIU
y3aTMaiap [oJiy3dalapyuHy, My(pTalapHUA Ba LK. YPHATHII Y4yH WLUIATHJIAIU.

YuOypuak uumuanu OupuKManap oJaraa oNKa Ba EHIWI KOTHUIIManapiaaH
Tall€piaHrad BTYIKaJIapHA OWPUKTUPHUIIA, TUFU3IUK XUCOOWUTAa OMPUKTHPUIAAHIIH
OupukManap VypHUra KyJulaHaad. MapKasnamTupuil aHUKJIUTH TacT, HIYHUHT Y4IyH
yIapHU Kysraamac €K KUYMK Te3JIMKAa WIUIaTUIaAurad TOPCHOH peccopaiap,
OOImKapuIl KUCMIAPUHUHT TMHUIIAHIVIApH Ba M[I.K. OWPUKTHPUIN Y4yH HIIIATHIAIH.

Yubypuaknu UUMHATA OMPUKMATIAPHUHT  yIdamiapu CTaHAAPTIAITHPUIIMATaH.
Kynunya xucobmaunutapma T'OCT  100092-73 na  KenTUpwiraH TaBCUsUIapIaH
coiinananunany.

Hlnuuanu OupukManap yKura HucOaraH €H CUPTJIApPUHU XoiUlamuiura xapad
TYFpU, Kus (BUHTCUMOH), KOHYCCUMOH Ba &HOowm Typiapra OynauHagu. Opatia,
aKcapusaT UMW OUpUKMaliap TYFPU THUIUIM OYyIaauw, Kusl THUILTWIAPU Yy3aTMalarud
TUPKUIIHU CO3/all €KUM TUFU3JIMK XOCWI KWIMII Ba KUS TUUUIM FUIOUPAKJIAPHU CYPUIL
yuyH unuiaTuiagyd. Fumiupak Ba OupukMaHMHr YK OyiiMua KagamMu TeHT Oyiica, YK
Oyiinya cypyBuM Kywiap xocwa Oyamaiau. KoHycCcUMOH unumMnagap TUPKHUILICH3
OMpUKMa XOCHJI KMIMIIJA MILTATUIand. EHOOW THILIAp HMFMa BaliapHH OUPHKTHUPHIL
YUYYH HIILIATUIAIH.

HInuuanu 6upukMasap TymyakHU Bajijia Kylumarnda MapKasziallTUpagu: a-Taliku
avaMmeTp Oyiinda; O0-MuKW quametp Oyiinmua; B-EH EKJIapu €KW €paaMyd IMWIMHAPHUK EKU
KOHYCCHUMOH cupTiap Oyinda(7.4- pacm).

7.4-pacm. lnuuanu 6upuKManapHd MapKazlallTUPUII TypJiapu

VKIOUUIMKHM aHMK TabMUHIAII Tana® KWIMHAIUIAH KOHCTPYKLMSIApAa TAIUKK
KM MYKM JOuamerp Oyiimya MapKaslalTUpUIl KyJUlaHagu. ByHOoa MapkasznamTHpuil
AMaMEeTpPU TEXHOJIOTMK IIAapoOUTIapra MOC paBMILla TaHJaHagud. Arap JAeTalTHMHT
rynyarura TepMUK HIUIOB Oepwimaca €ku ynapauHr kKarrukgurm HB < 350 Gyca,
TAllKY AuaMeTp Oyiinya MapKaslalTHpuIl KyJulaHwiagu. By xosma MapkasinalrupyBuu
cUpT/iapra aHMK Ba YHYMAOp Yycy/ulap OwiaH MIUIOB Oepulll MYMKHH, TIyMYak-
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CUOUpWIany, Bal-aiiaHa kwiBupiaHand, 80% TYFpu EHIM UUITMHATH OupUKMasiap
TalKd AuameTp Oyiimua MapKasnamrTupwiaad. Arap rymyakgard —TeIIUKHUHT

Kartukaurn HB > 350 Oynca, omatma wykm jguameTp OyiWMYa MapKas3TamlTHPHII
KyJU1aHagu. By Xonma Bajl Ba TyMYaKHUHT MapKas3lallTUPYBUU CUPTIIAPU XUJIBUPJIAHAIHN.

HInunamapHuHr €H Kuppaiapu Oyiinva MapKa3lMallTHPUII TyMYakK Ba BaJTHUHT
aHUK VKIOIUIMIMHU TabMUHJIAMaiau, JiekuH Oy XoJjja uumnagap Oyiudya IOKJIaHMIL
Tekuc Takcumianamu. Ly cababman xarra aiTaHTUPUII MOMEHTHHHU Yy3aTHIIIA
VKIOLUUTMKHUHT aHUKJIUTUIAa I0KOpU Talad Kyluiamaca, LUIMHATIapHU EH Kuppalapu
Oyiinya MapKaznallTUpUIl KynaHwiaau. By Xxosira KapiaaH BaUIApUHUHT KY3FalyBuaH
NI OMpuKManapu Mucoin Oynamu. Tyrpu €HIM UUTMUATApHU E€H Kuppatapu
Oyiinya MapKazmamTupui nuanaitap (tumriap) coau 10 Ba tamku auamerp 25...90 MM
opanukiaa OynaraHna KyJUTaHWIMIIA MyMKUH.

Tyrpu €nnu nvMnanap WYk guamerp Oyitmua wmapkaszmamTupuwica A Ba C
Kypunum (7.1-pacm), TamKy AuaMeTp Ba UUIMOATApHUHT €H Exjapu  Oyiinya
Mapkaznamrupwica, B kypunum (7.1-pacm) KynaHwiagyd. Baipary mummnanap Tamkuy
Oypuaknapu paxau (7.1- pacm), mumMua (THII)HUHT acoCUIard HYKU Oypuakjiapu
IOMaJIOKJIaHTaH KWINO TalépiaHany.

DBOJIbBEHTABUI LUTMLATN OMpUKMaapia TalllKyu AuaMeTp Ba €H Ekjiapu Oyitnua
(7.2- pacm) MapKa3namTUPUILI KYJUUIAHAIU.

Bynapnan ramkapu €poamum umnuHApuk (7.4-pacMm) €ku €paamMuM BTyJIKajlapAaH
coiinanannb, KOHYCCUMOH cupTiiap Oyiinua MapKa3lalTUPUIL XaM KyJulaHaau. bBynmaii
OupuKMaliap paauai IKJIAHUIIUIAp Ba 3TYBUM MOMEHTIIAPHU SXIIU KaOysa Kuiaau.

Tyrammin TypjiapuHu TaHanyia OMPUKMAHUHT KYy3FaiMac IOKJIaHWIl OwiaH €xKu
IOKJIQHUILICU3 XapaKaTJaHUIIMHA XUcoOra ojuml 3apyp. TYFpU TUIUIM IUTULATIA
Oupukmanap ¢akar OypoBUM MOMEHTHM (unamuin mydraiapu), OypoBUM MOMEHT Ba
pandan Ky4yHU (BaIHM TYFPU THULUIA FWIAUPAK, 3aHXUPIM Y3aTMAaHUHT IOJIAy34acH,
TaCMaJId Y3aTMAHUHT IIKUBU OWIaH OMPUKTUPHILN), OypOBUM Ba 3ryBUM MOMEHT Xampia
pamdan Ky4HU (BaTHM KOHYCCHMMOH THILUIM FWUIMPAK Xamjaa Tyn4yard CHUMMETPUK
OynMaraH THUIDIM FWIAMpaK OWIaH OWPUKTUPHUIN) Y3aTUIIM MYMKUH. BUHTCHMOH,
KOHYCCHMOH Ba €HOOII THIILTM OWpUKMamap mymap OwnaH Oupra YK OYiinab iyHanraH
KYWIApPHUA XaM Y3aTajH.

7.2 IILnunany OMpUKMAa JAeTa/UIAPUHUHT eMUPIIHII TYPJIapu

Llnuany OUpPUKMATAPHUHT EMHUPWIMIIMHUHT acOCUW TypJjlapura eHwiuil Ba
UIIYM CUPTIAPUHMHT IUIACTUK AedopManusacy (33wWiuil) Kupaad. Bymapman Tamkapw,
TULUTAPHUHT CUHUIIM Ba KECWIWIIH, BAIAPHUHT TOJIMKHUIIAAH E€MUPWIMLIM Ba WYKH
TULUIA BTYJKQJIAPHUHT Jap3/id CUHUIIM XaM y4pad Typaju.

Eiimnuimn KoHTakTAa OYiraH CHUPTJIAPHUHT MII XapaéHUIard MUINKATAHUII Ky4d
OaxapraH WIOHUHT HaTHXacugaH xocun Oynanu. CupnaHuinl Bajl Ba  BTYJIKAHMHT
YKIOIIMACTUTMIaH, HUTMIA MPO(UIN 2JIeMEHTIApUHU Tal€pralgard XaToJuKiiapiaaH,
XaMia BaJl Ba BTYJIKAHUHT pagual [OKJIaHWII TabCUPUIATW CUDKUIIUAAH 103 OepHIIn
MyMKUH. DBuUpUKMaTapHUHT eHWIuIra YdjaMIWINrd  OUpUKMagaru TUPKUIITHUHT
KaMmaiumu Owinan omub Oopanu. Mirdm CUPTIApHUHT 33WIMINK KaTTa MOKJIAHUILUIAP
TabCUpHIaH  Oynanud. D3WIMIl  TUOUIAPDHUHT  yYUga  QiJIAHTUPYBYM ~ MOMEHT
KeJNTUpWIAOUraH Kucmiaa OomuiaHamu, KyNUHYA «IOMIIOK» JAeTayiapia ydpaijiu.
TUILTApHUHT CHHUIIM Ba KECWIMIIM Xyga KaM ydpaiad. M4uku TUIUIM BTYJIKATapHUHT
nap3naH E€puwin0 CHHMIOM ®BOJIbBEHTABUN Ba ydOypuak HUTMUAIM OupHKManapaarud
CUKYBYM Ky4 TabCUpHIaH OyIajiu.
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7.3 Ilnunaay OMPUKMAJAPHUHT MIILIANI KOOWIHATH Ba YJIapHH XHUCOOJAIHUHT
acocuil Me30HJIapu

HInunam OWpUKMATapHUHT HIIIAm KOOWIMSATUHUHT Ba YIapHU XHCOOJAITHUHT
acocuii Me3oHjapu Kyhupmarwnap Oymamm: 1. HWImuum  CUpTIApHUHT  93WIMIITUTA
Kapuwury; 2. ®pertunr-kopposus (fret-uHrm3dagan - €6 Tamuiam) TabCUpUIAH
efiruIra Kapmwink. OpeTTUHr-KOPPO3UIIard enauim Oy TyTallyBYd CHPTIAPHUHT
KUYUK HUCOMI TeOpaHMa CHJIKUIUIapUIard KOppO3WOH-MeXaHuK evmnum. lnumamu
OoupukManapaa OyHmail cwokuiniap aecopManusiap Ba TUpKUILIapra OOFIUK.

Arap OupWKMa BaJIHUHT aWIaHUIIMAA Y3 XOJATHHM y3rapTupMmaiouran F-
KyHgamanr Kyd (7.5-pacmM) OwmaH okjaHca (MacalaH, THIDIM — y3aTMaHUHT
WIalmmMacuiard Kywiap), OMpuKManard TUPKMII JaMm-Oamgam y €ku OolnKa HyHaIuiga
oYUM €KW UYKOMWIIA MyMKHWH, JIeMaK TeOpaHMa CHIKHII fo3ara Keiaau.

!

Ill

» L
. ©)
7.5- pacm. Llnuuanu 6upukManapia 0KJIaHUII APOUTIAPUHUHT TapXJjiapu

Bynman  Tamikapu,  rymuyakHUHT — ypTacuIaH  CWIKUIaH  Ky4 arlapyBuu
MoMeHT M,p=F¢ xocwn kunagu, OyHUHI TabCUpHIA TYMUYaKHUHI SKHUH 4YeKKacuaa
IOKJIAaHUII KOHIEHTpAlMICH (TYIUTAHUIIN) XOcwi Oynanu. AFIapyBYd MOMEHT VK
Oyiinab WyHanran Ky4 F, TabcupugaH xam Xocun Oymaumm MyMKuH: M,p,=0,5F,...; Oy
epga: dw-ruiaMpak OONUTIAHFUY aiJTaHACUHUHT IuaMeTpu, M =M,z +M ,p, Tabcupuian
(hakaT IOKJIaHUII KOHLIEHTPALUSICH dMac, OalKu OMpHKMAanard JaBpuil CYpUIIMIILIAp Xam
Xocus1 Oynanu.

IOkopuna alTWiranmgaH KypUHAOIWKH, KOPPO3WMOH - MEXaHUK EUWIMIIHU
OWpUKMamard THPKUIIUTAPHU KAYPAUTUPUO Ba THIIIM TapAWINTHU TYMUYaKHUHT YpTacuma

71



XKoUnamtupuO® KaMaTUpPUII MYMKUH ®KaH. BHUpUKMaHUHT OKJIAHUII KOOWIMATUHU
OLIMPUII Y4yH OyHIaH TalIKapu, Taiépraim aHUKJIUTUHU Ba WIOYM CHUPTIAPHUHT
KATTUKJIUTUHU OIIUPUII YOpanapy XaM KyJIaHaIu.

Arap Oumpukma ¢akar OypoBuM MOMEHT OwiaH rokjiaHca (F Ba F, Homra TeHr),
MacajiaH, My(TaHU Bajira OUPUKTUPUIILA, Y XOjga HUcCOUN TeOpaHMa CypuiIMILIap,
eiiruin Xam O6ynmaiinu. byHpaii Gupukmanap eiunuiira XucodaaHMaiIu.

7.4 Ilnunany OMPUKMATAPHUHT IOKJIAHUII KOOWIMATHHH XHUCOOJaI yCy/UIapu

Inuuanap WY CUPTIAPUHUHT D3WIUIINA Ba eMuauinm 60cuM o,, OmiaH OOFTHUK.
Arap [o,,JHUHT pyxcaT TWITaH KUUMaTH 3WIMII Ba €MWJIUIIHUHT TabCUPUHU XUcCOOTra

onub Oenrwimanca, y xomma "o,,"HM XucoOamga eHWIAIl Ba 3I3WIUITHUHT YMyMUN
Me30HM cudaruaa KaOyn KWKl MyMKHMH. ByHOmail xucoO yMmymuamrad Me3oH Oyitnmua
COMAQIAIITUPWITAH (TaXMUHUI) XUcoO Aeinany.

Cyurru gaBpa Xu3MaT KWIMII MYyIAAaTH, IOKJIAHUIN IMAPOUTH Ba Iy KaOWIIapHU
Xxucobra onub 3WIMII Ba EWWIMINHU ajJoxXujaa XucoOnamira ypuHUILIap Oymran Oup
Katop wmpiap Oaxapwnmu. Tagkmkormap Hatmxacu [OCT  21425-75 na
YMyMJTAIITHPUIITAH.

7.4.1. Ilmmuany GUPUKMAIAPHUHT COAAATAMTUPWITAH (TAXMUHHUIA) XHUCOOU

TaxmMuHUi XHCOO 93yBUM KYWIAHHMINHUHT ypTaya KUUMATHHH Yerapasiarira
acocnanran (7.6- pacM) Ba Kyiugaruda amaira OUIUpUIaIu:

2-T
dM.Z.KTh.gs[aa] (7.1)
Oy epma: T-xucoOuii OypoBUYM MOMEHT (Y30K TabCHUp OTaauraH OKJIaHUIIIArd 3HT
Karracu), Hwm; d,,, — OUPUKMaHUHT ypTa OUAMETpU, MM; Z - OUpHKMagard THILIAP
coHU; K;- IOKJIAHWIIHUHT THUILIAp YypTacuia HOTEKUC TaKCUMJIAHWIIMHUA XHUCOOTa
oyBYM Kod(huipeHT (OMpUKMAHUHT WIUIAII IIAPOUTH Ba TaHEpIaHUII aHUKJIUTHIa
Ooruk TaxmMuHuM xucobnapga K= 0,7..0,8 ne6 onum MyMKuH); A - TUUIUTAPHUHT

UIad  OamaHmIuTd, MM; (- THIDIAQPHWUHT WINYH  Y3YHJIUTH, MM, [0, ] - 933yBUH
KYWIAHUIIHUHT pyxcaT 3TWiradH Kuiimatu (7.2-xamgsan).

U(!Z =

7.6-pacm. Tyrpu €nnu nummnany 6upukma tamku D auamerp Oyiinua
MapKasJallTUPUWITaHaa Xxucobmam Tapxu
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Tyrpu éunu OupuKkManap y4dyH:
D-d D+d
=——-2f d,, =

F- paxaunr 6anauanuru (7.6 -pacm).
En éxnmapu 6yiinua MapKasnaliTUPUIaIUraH 9BOJILBEHTABUI OUPHKMaIap ydyH:
h = 0,9m - 0,5K
d,, =D - 1,Im

Tamku auamerpu Oyiimya MapKaznallTUPWIAAWraH 3BOJIbBEHTAaBHIl OWpHKMasiap
yUyH:

H=m-a-0,5K ; d,, =D - 1LIm

Oy epna: m - tunuiap monaynu, mm; K=0,15m - paxuunr ymuamu; 0,1m+0,05.
TunulapHUHT y4ugaH YTaJurad aijlaHalapHUHT AuaMmeTpiapu BadtHUKM D, Ba
rymyakHuku d, 6ynran yubypuak npocun yuyH (7.3-pacm)

h=05D,-d,) ; d,=d=m-z

7.3-xangBajiga y30K MyQgaT Xu3Mar KWIHII YY4yH MYJDKa/UIaHTaH —YMYyMHI
MalIMHACO3JIMK IOPUTMAJIapu Ba KYTapuIl — TalllWil KypwiMajlapu Yy4YyH [O,.] HUHT
KUUMAaTJIapy KEeNTUPWIraH. MalllMHACO3JIMKHUHT MaxcyC TapMOKJIapula WUUIATULIHUHT
y3ura XocC IMapouTiapw (Xu3MmaT KWINII My[IIaTH, IOKJIaHUIl TapTUOOTH Ba 1My
Kabunap), Tal€pnanuin cugartd, MaTepUATHUHT MYCTaxKamJIurd Ba OoIIKaTapHH
xucobra onu0, y3ura Teruiuid KuiiMariap OenrwianraH. MacajgaH, JacTroXCO3JIMKKa
HUcOaTaH KWYUK KWMMariaap TaBcus — KuinuHamu: [o, [=12..20 MIla — xy3ranMac
OoupukManap yuyH Ba [0, ]=4...7 MIla - 10OKJIaHUIICU3 KYy3rajJlyBuaH OuUpUKMaap y4yH
(Oynpa OupUKMaJIapHU JACTTOXJIAPHUHI aHUKJIMTUTa TabCUPU XHUCOOTa OJIMHTAH)
aBualMsaia  BAUIAPHM  TULOUIM  FWIMpakjiap  OwiaH  OUPUKTHpPUIL  Y4yH

KOHCTPYKLMSUIADHU EHITWUIAIITUPUII MaKcaguaa Karrapok Kuiimariap [o,./=50...100
MIla onuin TaBcUs KUIUHAOM.

7.3-xanBaj
bupukma Ttypu Minari [0,/ Mna
L1apouTH HB 350M HB 350
A 35...50 40...70
Kysraamac b 60...100 100...140
B 80...120 120...200
FOKTAHHIICH3 K§3raTyByan A 15... 20 20....25
(CYpUITAIUTaH MacaiaH b 20... 30 30...60
TE3JIUKJIap KYTUCH) B 25... 40 40...70
A — 3...10
Oxnanumm octuna cypwiagu b — 5...15
B — 10...20

DcnarMa: A-OFMp MIUIATWIMII IHAPOUTH UIIOpPAacH y3rapyByaH, 3ap0d OwWiaH Tabcup
dTaraH IOKJIaHUI, IOKOPH YacTOTa Ba aMIUIUTyJaId TeOpaHMILIap, MacT aHUKJIUKIA
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ta€pnamr; b - ypra uumarwivil mapoutd; B - gXImM UnuiaTAIUI mapouTd. Kudumk
KUHMaT/ap I0KJIaHUITHUHT eHTHT TapTHOOTUTA TYFPU Kemaau.

7.4.2 Ilnunana OMPUKMAIAPHUHT AHUKJIAINTHPWITAaH XHCOOH

AHUKIAIITAPWITaH ~ XUCOOJiap ~ MAIIMHACO3JUMKHUHI  TYpJid  TapMOKJiapujaa
TYIUIaHTaH TaxpuOaBuii Mabiaymotriapra acocianrad. ['OCT 6yiimya xwucoO:amiaa
paguan OKJIaHWILIAp Ba ®IYBYM MOMEHTJIApHU, OUPUKMATIAPHUHT KOHCTPYKTUB
XyCyCUSITIIapUHH, OWpHKMa Y3yHIUTd Oyiindya [OKJTaHUIUIAp KOHIEHTPALUSICHHH,
TUILIap opacuia IOKJAHUIIHUHT HOTEKUC TaKCUMJIAHUIIWHU, XU3MAT KWIMII MYIJIaTH
Ba OOIIKATAPHUHT TabCUPUHHU BTUOOPra OJTMHAIM.

I'OCT 21425-75 Oyiinua xucobmam akar TYFpu EHIM NLTALNATH OWpHUKMAanap
yayH wunriad uyukwiran OynuO, ymap BaTHU THIUTM FWAMpak, MygTa Ba OoIKa
petayiap OwiaH OMPUKTHpAIWTaH XOJUIap yYyH KYJ/UIAHUIIN MyMKHH. By XucobmaphHu
IKUB, Oedoiiga TUIIUTM FUIANPAKIap (Mapa3uT MIECTePHS - €TaKJIOBYM Ba €TaKJIaHyBUU
TUIUIM FUIIUpakiap OwnaH OMp BakTaa WiIAllagd Ba y3aTULI COHUra TabCUp KWIIMAH,
thakar xapakar WYHAIMIIUHU y3rapTupany, 0ab3u xoJulapia Mapkasjiapapo macogaHu
y3aUTUPUIL YYyH KYJUIAaHWIAAM) Ba BAUIAPDHUHT OFUINA EKM  YKIOLIMACIUTUHUHT
(hapkyHM KaMaWTHpaauraH Maxcyc OupukMmaiap ydyyH Ky/utad Oynmaiigu. Ikusnap,
Oedoiiga TUIUIM FUIAMpAKiIap Ba LIy Kabwiap Xyaa Kyl pagual Kyd Ba BSryBYH
MOMeHTIap OwnaH tokmadran Oymamu. Illy ca6abnau ymapHu Iy IOKJIQHUIITHU Y3UTa
KaOys KWiaauraH MapKasIallTUPYBYM KypuiMajiapra ypHatuunl TaBcus KwiuHaau (7.4 -
pacm).

Cranpgapt Oyiinua OMPUKMAHUHI B3WIMIN Ba eHWIMII Me30HJIapu Oyiinua
XxucoOnail ycy/jlapy TaBCUsl KWJIMHAAU. BUPUKMaHUHT I0KJIaHUIT KOOWIMSATH 3WIHII Ba
elmIUIIIar XUCOOHUHT KUYUK KMiiMatu Oyinva aHUKJIaHAIH.

1. D3unmmra xucobiam - yTa [OKIAHWUII XOJaTHAa HUTULIATapHUHT UIIYU
CUPTJIapU  TUIACTUK JeopMalMICUHU YeKJiallira MyKaulaHraH. Xucobmam OypoBYH
MOMEHTHHWHT JaBpUU Y3rapuiigard 4YyKKd Kiumara (Makcumain) Oyiimda Oaxapuiiand
(MacajaH, MIlIra TYHIUpPUILAard MomeHT). Mimuu cupTiapura TepMUK HILIOB Oepuiuo,
MyCTaxKamJIaHraH OMpHKMalapHM XucoOnaija TyTall CUPTIAPHUHT WUUIAIIUO KETHUIIH
9bTUOOpra OJMHMANAN, TEPMUK HIUIOB Oepwinbd MycTaxKamyaHMaraH Ba ITyXTaJlaHTaH
OupUKMaapHu XpucoOJaniga UIuiamn0 KETUIITHA YbTHOOpra ONMII 3apyp.

Bupukmanu »3unuiira xucobmam ¢GopMmynnacu:

2Tmax
O max = m < [O-ez] (7'2)

o'rt

Pyxcar stwiran »3yBud KydIaHUII

O,
[o.]= m (7.3)

oy epna:, T, - Oupukma y3aTa€TraH IOKJIAQHUITHUHT YyKKM KUUMAaTIapuaard dHT KarTa
OypoBuu MOMeHT, HM, MEXaHM3MHUHT AMHAMUK XUCOOMIAH aHUKJIaHAIU. YMYMUH X0Jjj1a
T, xucobuit OypoBun MOMeHT T HU JUHAMHUK KO3((UIIMEHT k, ra KyrnaiTMacura TeHT;

Max

[0,,] - KWYUMK KATTUKJIUIZArd JAeTal LUIMOAIapyd HINYM CUPTIApd MaTepUATMHUHT
OKYBUAaHJIUK d4erapacu; S=1,25011,4 - MyCTaxKaMJIUKHMHI 3XTHET KO3((PUIIMEHTH,
KUYUK KMMaTiap WINYd CUpTIapd ToONMaHMaraH NOUTMHAIap Y4yH, KarTacu
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ToOnaHranmap y4yyH; K;- IOKJQHUIIHUHT THUIUIap OYiWYa HOTEKHWC TaKCUMITAHWIIUHU
Xxucobra oiyBud KoacurmeHT, KuiiMatd 7.3-XKanBaigaH KypcaTKud ¥ Oyiinda
TaHJIaHAIN ¥ =1fd,,/ 2T  (7.5-pacM) €KUM UWIMHAPUK FUIAUPAKHU Bal OusaH

o'rt

GI/IPI/IKTI/IPI/H_HHa T = do’rt/ dw COSCZW , 6y epﬂa: a, - TUIIU FI/IJI,[[I/IpaKHI/IHF 60H_U'IaHFI/I‘-I
alylaHaCUHUHT I[I/IaMeTpI/I, dw- y3aTMaIIaFI/I HJTIAIINIIT 6ypanI/I; KPR-IOKJIaHI/H_HHI/IHF
6}"7171HaMa KOHHGHTpaHI/Iﬂ KO@Cb(bHHI/IeHTI/I, TUIIN Fap)lI/H_H BAaJIHUHI' 6ypEUIaéTFaH

KJIeMHJIa Oysca
Kig = Kgr + K — 1; Tunum rapauin BaaHUHT OypajiMarad KucMupaa koimamica (7.7-
pacm),

Kor-Kyg Ba K; kuiimMaTnapau karracura TteHr J1e0 onuHaav; Kyz — BaIHUHT

Oypanummaard OKJIaHUIT KOHIEeHTpanuscu kKoadguimentn (7.4-KamBangaH OJUHAIN),
Kg- THIIIIM rapauimHu rymyakka HucOaraH HOCUMMETPUK XKOWIANIUIIUAATH FOKJIaHUII
KOHLEeHTpauusacu  Koa(pduuuentu, 7.8-pacmuaru rpaduknan ¥ (K; xoadduureHTra
KapaHr) Ba & =M, / Fl ra O6ormMK paBulla aHukjlIaHagu. By epma: M,, BTyikara
TAbCUpP BTAETraH arjapyBUd MOMEHT, arap MOMEHTHUHI TAllKWI 3TYBUMIAPH BAJHUHT
ykura Hucbaran Oup ToMoHra iyHanca (7.5-pacm) M,=Fe+F,R , Typnu iiynanumma
oynca, arap Fe>F,R ©0ynca M,=Fe-F,R; arap F,R>Fe 6ynca, M,=F,R - Fe.
HunuHapuk TYFpU TUIUTA FUWIIUPAKHU Bal OWIaH OMPUKTUPWICA, &=e// KHUS TUIUIA
FWIIUPAKIIAp yYYH

e (0,5d,
E=—=4| "2 \tof}-cosa.,
E[,gjw "

@dakat OypoBuM MOMEHT OwiaH IoKJlaHTaH OupukManap yuyn Kg=1,

K, —raii€pnanumgard xaToJdUK/IapiaH XOCWJ OyjIaaural IOKJIaHUII KOHIIEHTPALUsCU
koapurmentu. FOkopu  aHukjukna —Tai€prnanran  Oupukmanapaa  (Iutananap
KaJaMUHUHT XaTOJINTH, YJIAPHUHT Bajl Ba TyMYaKHUHT YKU Oyiinya MapaiienMaciuru
0,02 MM pgaH kam) yiaapHuHr wunuiamum6 kerrynumda Kp=1,1...1,2 , yHmaH kam
aHukjukaa taiépnanca Kp=1,3...1,6, unutamm6 kerrangan keiiun K, =1 ne6 onunamm.
BupukmanapHuHr unuiamub KeTUM OMpUKMa AeTaUTApUHUHT €KUM ynapAaaH OWpPUHUHT
matepuanuHunr Kartukauru 350 HB (€ku 35 HRC ) 6ynca mymxkun Oymamu; K, -
IOKJIAHUITHUHT JAUHAMUK KoadguuueHTn. MyaliiH y3rapyBuyaH HWIIOPAIM FOKJIAHHUILI
(3apbcu3 peBepcnmaim) OwiaH Te3-Te3 pesepciampa K, =2, TobGmaHMaraH cHUpTIapHH
a3unuira xucobnampaa K,=2,5, kam ydpailiurad 4yKKWIA IOKJIaHUII TabCUpP 3Tca,

K, HuHr kuiiMatu Kamaitupwiaad. dakar Milra TyIIUPYBYM IOKJIAHUII OIIMIIU Oyiica,
K,=T,, /T,=1,4...1,6, 6y epna: T, Ba T, 2MeKTpOOBUTATSIIHMHI HINTa TYIIMPYBYH Ba
HOMUHA]I MOMEHTJIapH.

7.4- xanBan
4 0,3010,3510,4010,4510,50(0,55(0,60(0,65(0,70 | 0,75
K, 1.6 1,711,819 201211211241 27] 3,0
K, 1,1 (1214 (16|19 |22 25|30 3,7 |45

Dcnatma: @akaT OypoBYM MOMEHT OWJIaH IOKJIAHTaH OMpUKMaiap y4yH
K =K =1
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7.5-KanBain.

L na K,,HUHI KUUMaTU
bupuxmanap D
cepusich Huamerp MM
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

26 raua 1.3/1.1 | 1,7/1,2 | 2,2/1,4 | 2,.,5/1,.5 | 3,.2/1,.7

Enrun 30...50 1,-5/1,2 | 2,0/1,3 | 2,6/1,5 | 3,71,8 |3,.9/1,9
58... 120 1,8/1,3 | 2,6/1,4 | 3,4/1,7 | 4,2/2,.,0 | 5,1/2,2

19 raua 1,6/1,2 | 2,1/1,3 | 2,.8/1,5 | 3,5/1,7 | 4,1/1,9

20... 30 1,712 | 2,3/1,4 13,.0/1,6 | 3,8/1,9 | 4,5/2,1

Ypra 32... 50 1,913 | 2,8/1,5 | 3,7/1,8 | 4,6/2,1 | 5,5/2,3
54...112 2,4/1,4 | 3,5/1,7 | 4,8/1,1 | 5,8/2,1 | 7,0/2,8

112pan karra | 2,8/1,5 | 1,-1/1,9 |5,.5/2,.5| 6,8/2,7 | 8,2/3,1

23raua 2,9/1,3 | 3,0/1,6 | 4,0/1,9 | 5,0/2,2 | 6,0/2,5

23... 32 2,4/14 | 3,5/1,8 | 4,77/2,1 | 5,7/2,4 | 7,0/2,8

Orup 35... 65 2,7/1,5 | 4,1/1,9 | 5,3/2,2 | 6,8/2,77 | 8,0/3,1
72...102 2,9/1,6 | 4,3/2,0 | 5,5/2,4 | 7,0/2,8 | 8,5/3,3

102nman xarra | 3,1/1,7 | 4,7/2,1 | 6,2/2,5 | 7,8/3,0 | 9,3/3,6

DTraH XoJaT Yy4YyHTHMHa OaXapuiaim.

Twmau rapaum

T.

Kuemuw

T
N

s —t—. 4+

2 e 1/2‘ 1
v l Banuuur
- T~ | Gypanvaii-
BanHuHr b JTMCAN KHE

Gypanmmﬂ [ MM

6

Dcnarma: Cypatnaru kuitmariap kartukyurd 40 HRC (toGmamn, uementnaimn) Oyiaraxn
UIIYM  CUPTJIapU UIUIAMO KeTMalIuraH OupuKMaIapHM ®3WIMIITra XucoOsalira
Teruuuid. Maxpaxngard KuiiMarTiap Oupukma netamapuHuHr kartukiurn 35 HRC
(aXmwmail), WIIYM CUPTJIapu MIUIAlmMO KeTaauraH Ba Y3rapyBuaH OKJIaQHUIIIArud
OMpUKMAlapHU B3WIMII Ba eduwnMinra xucoOsamra Tteruuuid. Eiwumra xucoOnmaii
Oupukmara OypoBUM MOMEHT/AH TAlIKAapu 3TYBUM MOMEHT Ba paauan Ky4 Xam TabCHUp
@akar OypoBUM MOMEHT OWIaH OKJIaHTaH
Oupukmamap (Banm Owmadn Mydra) edwmmmra XucoOmaHManman. XucoOsam WKKH X
Oymagu: edwTuIn OMpPOH YerapalaHraH Xu3MaT MyMJIaTHAA pyxcaT STWITaHAa Ba €HITUII
pyxcaT »TWiIMaraHga €KW uerapajlaHMarad Y30K Xu3MaT MyqgaTvia aMmajiga eWuIuIn
Kyaa o3 Oynranaa (EHWUIMILICU3 WIUTANIra XUCcoOan).

7.7-pacm. Baira 6ypoBud MOMEHTHHMHI TabCUP KWJIMII TapXJjiapu
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7.8 -paem. bocum xamaHui KoappUIIMEHTUHUHT IOKJIAHUIIHUHT HUCOUI Ky3raJIuiura
OOKTKJIUK KUUMaT/Iapu

EHpHKMaHH SHUMJIMIITa XI/ICO6ﬂaH_[ CbOpMyJIaCI/I:
2T
o, = p < [O-ez ]eyi/ (7.4)

Oy epna: [o,.], - efiummm Gyiinya pyxcar 9TH/ITaH KydJIaHHII:

o'rt

o, lshart
[0-62]9)»1'[ = [ EZ]S (7.5)
K3 'KPR 'KN 'Kzs 'KM 'KUK
Oy epua: [o, |shart — nukmmap conn N=10° Ba y3rapmac IOKJIaHMII IIAPOMTHAA PyXcCat
aTwirad mapmim 6ocum, MIla (7.6-xanBaira KapaHr).

7.6-XKanBan
TepMUK HIIIIOB Ba CUPTHHUHT ypTadya KATTHKJIUTH

Huuios Tobmnar ..HeMeHTaHm

SIxmman €KH a30TJiall
bepunmaca HB270

HB 218 40 HRC |45 HRC |52 HRC 60 HRC

DHr Karta 6ocuM |o,, lwapm , MIla
95 110 135 170 185 205

— Te3-Te3 pesepc Oyimub Typea [o, Jshart 200125 ra KamalTUPUIAIHN.
K;- edlmnumra xucoGrnampa OUIMNATapAard [OKJIaHWUII Ba TYpJAd CUPIAHUITHUHT
HOTEKHUC TapKATUIIMHUHT Koaduuuentu (7.4- xansan Oyiinya);

Kpr-IOKTaHUIIHUHT OyiilaMa KOHLIEHTpauuscu Kod(p(HUIMEeHTH, KiuMmara XymIu
D3WINLIHU XHcoOmamgaruaek onuHanu, Ky - IOKJIaHUIIHUHT y3rapyBYaHIUTUHU XUcoOra
oityBuM Koa(pduumentu (7.7-xansan):

3
KstzE &
) N

Tl



7.7- XanBan
FOKIaHUIIHUHT 3rapyBUaHIMTaHU XUCOOTa OyBYM KO3(PHUIIMEHT

No HMuam mapoutu IOKknaHuIHUHT y3rapyByaHiInra Ky

1 [V3rapmac Joumuil y3rapMac 10KJIaHUII 1,0
2 1o Y30k wmymgat karra wokianum| 0,77

P OulaH MIIall
Xamma rokjaHunuiap Ownan  6up| 0,63
XWJI BaKT JIaBOMUJIA HILIALI
V30K wmymmar  paBomupa  ypra| 0,57
IOKJIAaHWII OWJIaH WIUIamI
Y30k, wmymmat gpaBommpa kuuuk| 0,43
I0KJIAHUIIap OWJIaH MIIIal
Oy epma: N; - Oupukma Oup TOMOHra aiylanranna 7, IOKJIaHWII OWIaH WIITaraHgard
UUKJUIap COHM, N -XMCOOMH UUKIUIap COHM, TYJIMK XHU3MaT MYyJIaTUAard BaJIHUHT
allllaHuIIIap COHUHUHT HuruHaucura teHr: N = 60t-n, t — TyauK xu3mar mynlatu, n -
QlJIaHUII 9acTOTacH, MUH . Arap 1okjaanum ysrapMac 6yica, Ky=1, K, - 6upukmanarna
TYJUK XU3MaT MYUIATUAArd MUKPOCWIKULUIAP LUUKJUIAP COHUHUHT KO3((ULIUEHTH:

K, =3
10
—Ky3rajyBuaH OMpUKMaapHU MOMIAII IIAPOUTUHUHT KO(P(PUIIUEHTH;
= 0,7 -ucnocnanmarad MOl OWIaH SIXIIM MOIJIaHAIUTAH IIAPOUT Y4YYH;
= | - ypraya MoMIall IIAPOUTH;
= 1,4 - udocnanran Mol MApOUTHIA Yajla MOMJIALI [HAPOUTU YUYYH;
oo~ OMpUKMagaru yK Oyiinya CypuJIMIIHM XMCOOTra Ol1yBYM KO3((ULIUEHT;
.o = 1 xkysranmac, K ., = 1,25 - oKJIaHUIICU3 KY3rajlaJnuraH,
= 3 jokjaHum OwiaH Kysrajgaauran ( MacajaH, aBTOMOOWUIAPHUHT KaplaH/u
y3aTMaiapugara) OupukMmanap y4yH.
3. Yerapamanmaran KaTTa Xu3MaT My[JIaTuja €WWIMIICH3 WIIIaIira Xucoosarn
Kyiugaru ¢opmysa O6yiinua Gaxapusiaau:
0. == —<lo.], (71.6)
d,. zh!

Oy epna: [o,.] - UUIMIA TUIUTAPMHUHT MINTYHA CHUPTIAPUIA CHWIMIICH3 MIUIALI IIAPTHIAH

3 |Vpraya TeHr sxTUMOMNLITH

4 |Ypraya HOpMaT TaKCUMOTIIH

5 |Enrun

2 2 £

=

]

AAARNANANAAN

o
o

pyxcar sTiraH GOcHM; IIMIAIap TepMHK wuiuianMmacalc,. ], =0,028HB; sxumnanran
mmnanap yayn (HB350) [o0,.]. =0,032 HB, rtoGnanran numunanap yuyd [o,.] =0,3
HRC uemeHTanusi KuiMHrad numnanap yuye [o,.] = 0,4 HRC.

el

el

HInnuann OMpUKMaIapHU KOHCTPYKIMSIAM Oyiinda TaBcUsiap
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1. CypuinyBuaH OMpUKMajiap Y4yH I'YITYaKHUHT WITYHM Y3YHJIUTWHU BATHHHT TAaMeTpUIAH
KaMm OyiMaraH XOJjaa OJIMIN, SbHH
(,>d  (7.1-pacm)

KUCKa TymJyakjapaa Bain Oyiiinad cypwiraHaa OFMINIAH JeTal KUCUIUO KOJIHUIIM MyMKUH.
2. V3yn rymuaknapga /,,>1,5 d Oymrampga, cumupumn ycynuja UUIMLL HyHUIraHna

METa/UT KHPUHIN YMKUO KETUINN yIyH TEIIWK4Ya OYMIHUIIU jJo3uM (7.3- pacm).

3. Inuuanu OupuKMa IIMOHKATM OWpHKMara Kaparanga BaJIHUHT YWAAMITMIUTHHU
KaMpOK  KaMauTHUpagu. DBOJIBBEHTaBUW NUIMIYIAP TYFpU EHIM LUIMIYIApra Kaparahja
KYWIAHUIUIAp XaMJIAaHUIOMHU KaMPOK BYXYHAra KeJaTHupaiu.

HA3OPAT CABOJUIAPH

1. Hlnuuany GMpUKMaTapHUHT TaCHU(UHU KEJTTUPUHT.

2. bupukMaHuHT ad3a/UIMK Ba KaMYWIUKJIAPUHU Oa€H STHUHT.

3. Inumamm GupuKMamTapHu MapKas3MallTHPHI YCy/ulapu KaHmaw?

4. Mnumanu 6upuKMaiapHu xucoOmamn Kail HycHuHAa amaira OIIupuiagm?
5. HUlnumnanu 6mpukManap Kalcu XoWmapaa WIlaTHIaan?

VIII-606. JETAJUTAPHU TUT'N3/IUK XUCOBUT'A BUPUKTUPUIII
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8.1. Ymymuii mabiymor

Cuptiiapy UWIMHAPUK OYIraH WKKM JETaTHU TUFU3IIUK-Y3apo MaH(UN THPKMII
XucoOura erapiu Japaxaga MaxkKamM OUpPUKTHpPUII MyMKUH. By ycynpgaH, KynuHua,
AyMasianl TOAIMIMITHUKIIAPUHYM Bajira YpHATHUIA Ba IIyHra yxmam Oomka XoJuiapia
cdoiinananunagu. ByHUHT y4yH BaJIHUHT JMaMeTpH MOALIMIHUKAA (€KUM OoulIKa Aerasnjia)
BA1 YYyH MYJDKaJUIaHTQH TELIWK AMaMeTpulIaH 8 Kajap KarTapokK KWiubO TalépiaHaiu.
Macanan, Ban guamerpu B Ba Temuk guamerpu A Oyica (8.1 - pacm), y Xomnma
B>A &xu B-A=S Oynmumu kepak. AHa IyHZal KWinO Tali€pliaHraH OeTaUTapHUHT
Oupu UKKHHYUCUTAa OWpOp ycy/ma ypHaTWIca, ylnap opacujiard 5 THFH3IUK XpcoOHra
AeTauiap y3apo MaxkaM OWpHUKau.

8.1-pacMm. [letaiyiapHu TUFU3IUK XucoOura OUPUKTUPHUIILL

Tabuwniiku, OyHmail xomtapaa OMpUKMa XOCWII KWIMII YYyH BaTHU MYJIKaJUIaHTaH
Xoira ypHatuiml ocoH OynMainu. ByHUHT yuyH Kyiugard yCy/lJapHUHT OupugaH:
npeccia® YpHATUIN, TEIMUKIM JeTaTHU KU3IUPHIN €KW BaTHU COBUTHII YCYIUIAH
coitnananmnanu.

[Mpeccnab ypHaTHINa Bajira YHHHT VKU OYiltad iyHaiaran Oupop P Kyd Tabcup
STTUpPWIagU. by Kyd4 TabCcUpuja BaJIHUHI XaM, TEIIMKHUHI XaM YpHUHUII CHUPTHU
naedopManmssIaHaan Ba y epaa OocuM Kyuu maigo Oymamu. IMaiimo Oynaran GocuMm Kydu
YPUHHUILI CHUpTJIApUIa €Tapiau Japaxaaa Karra HINKAIAHWII KYYMHU XOCWI KHJIQJIH.
Ypunuii cuptiapuga UIIKATAHWII KYYUHUHT MaBXYUIUTU JeTallapHd Oup Oupura
HUcOaTaH Ky3raiMac KWwinO Typaad Ba IOYHUHT Y49yH Oy jgerauiapra YK Oyiinab
HyHaITaH MabiyM MUKIOpAArd IoKjama KyWWin Ba OypoOBUM MOMEHT TabCUP STTHUPHIL
MYMKUH Oysamu.

[Ipeccna® ypHATUINHUHT acOCHil KaMYWJIMTU IOYHOAKW, BaJHU  YPHATUII
Xapa€Hupa [Jertaulap CUPTHOAIM  HOTEKMCIMKJIAPHUHI  CUAMPWIMIIM  HAaTHXAacuia
YJIQPHUHT MYCTaXKaMJIMTW KaMasgu. DBYHUHr OJIMHM OJUII  MakKcaauaa TelNKJId
JAETAIHU KU3OUPUII OPKAIM TEIIMKHUHT JAWMaMETPU OLIMPWIaau, HaTUXala YHU Bajira
ypHaTUIl OCOHJamanud. TelmuK/Iu JeTal COBUrady, BaTHM MaxkKaM CHUKUO KoJjiaiu Ba
Aetayuiap y3apo Kysraamac Ttap3ga Oupukanu. By ycynHuHr xamuwiurd imyku, 200-
400°C raua KIO3AMPUII HATUXACWAA METAUTHUHT TY3WIMIIW Y3rapuO, netaiap ToO
tTanutaiii MyMKuH. LIIyHWMHT ydyH, BaJHU COBUTUII YCYJIHMIAH oiiganaHuIl TaBCUS
stunagd. Kwu3mupuin €K COBUTHII ycyiauaaH oiganaHumga AeTaUIApHUHT OCOH
OUPUKTUPUIUIIIMHA TabMUHJIOBYM Xapopar Kyiumard wudoma EpaaMuaa Xucobsad
TONWJIAIU:

LT ST (8.1)
ad
Oy epga:  d - ypHATWIMII JUAMETPUHUHT HOMUHAT KUUMaTH, MM; O, - YPHATHII Y4yH
OelruiiaHral ®HT KaTTa TUFU3INK, MKM; A, - AeTaUTapHA OCOH YpPHATHUIN y4yH €Tapiiu
oyaran sHr Kuuuk Tupkuil, MKM (I'OCTaa ypuatum yuyHn [ Ounan OejrwiaHraH Typiid
yiuamnapugal — oiljanaHuiml  TaBCcUS  KWIMHAOW);  d-UCCUKJIMKIAH  KEHTaWHII
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xoatdunuenrta (mynar Ba uysH yuyH a = 10-1 (I°); ¢~ gerauap HMFUIAETraH LEXHUHT
Xapoparu.

8.2 IIpecciadnran OMPUKMAJIAaPHU XHCOO/IAII

BupukMa 1okopuaa Oa€H ®TWIraH YCY/UIADHMHT Kail Oupu €poammaa XOCHI
KWIMHTAQHJIUTUAAH KaTbUW Ha3ap, TUFU3IMK XUCOOMra XOCWI KWIMHIAH OupukManap,
KYIIMHYa, MpeccilaHral Oupukmanap e araiaiu.

[lpeccnanran OupukMaHu xucoOmnamiga JIOHWMXAQUUMHUHT acocuil  Basudacw,
Oepwiran Ky4 Ba MOMEHTJIapra acocjaHuO, TUFU3IMKHUHI Tajgad 3TWIraH KUHMaTHHU
anukyam xamaa ['OCT pan yHra mMoc Kenagural KMWMaTHHM TaHJallgaH ubopar.

Opatna, npeccnanran OupukMara OypoBYM MOMEHT Xamja Bal YKku Oyiina0
HyHaIraH Kyd TabCHp KWIMIOM MYMKUH. YK Oyina® iyHairan Kyd S TabCUpHUIAH
AeTalapHUHr Oup-Oupura HUcOATaH Ky3raIMacIUTUHU TabMUHIANI YYyH YJIQpPHUHT
YPUHHUILI CUPTUIATH WMINKAIAHUII Ky4d TabCHP ®TYBYM TAIIKM Kydra TEHI €KUM YHIAH
KarTa OyJIuIIM Kepak:

JE+58° < forr-dl

Oy epna: P-YPUHHUII CHUPTHUAArU CoOMUIITHpMa Oocum (8..2-pacm)
- dljiaHa KY4. L

8.2-pacM. Turu3nmuK xpucobwra XOCHUI KWIMHTaH OMpUKMaHU XUCOOJIaI

Bupukmara OypoBYM MOMEHT TabCHUp dTaéTraH Oyica, YHMHT MYCTaxXxKaMJIUK
mapTy Kyuuaaruya udoganaHaau:

2
r Py

2 (8.2)

Marepuaiap KapIWIMIA KypCUIaH MablIyMKH

S,
p =
d[c‘ _S

H/ mum’ (8.3)
= J.103
El E,

Oynamu, Oy epma: S, -XMCOOWU THUFU3IUK, MKM;
C, Ba C, Kyiiuparnya aHMKJIaHaOUIraH Koo pUUUEHTIIAp:
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d> +d; d; +d’
Cl:dz—df_vl 2:d22_d2+

Vs

E, ., E, , 9 Ba 9, KaMpalnyBud Ba KaMpOBYM JeTA/VIap Y4YYH HIUIATWITaH
MaTepUAUTADHUHT  BJIACTUKJIMK Monyiapu Ba Ilyaccon koadduiauentiapu. by
KaTTaIuKIap: myiaar yayn E= (21-22)*10* MIla Ba v= 0,3; uyan yuyn E= (12-22)*10*
MIla Ba v=0,25; Oponsza yuyn E= (10-11)*10* MIa Ba v=0,33.

XUCcOoOWIl TUFU3IUK VYIIYaHTaH TUFU3IUKIAH, ShbHU KAaMpPOBYM Ba KaMpallyBuu
AeTajuiap JAUAMETPUHUHI alupMacuIaH KWYMK Oyjanu, YyHKM TUFM3IIUK JeTauiap
cupTugard  ragup-Oynypnukiap — yuupgaH — yiyaHanu.  [lpeccnanaérranpa Oy
HOTEKMC/IMKIAPDHUHT OUp KUCMM 93WIu0, JeTaliap CUPTH CHUIHKJIAHAmH. YIdamaapu
Oepunran getamiap yuyH xucoobmit Turmznmuk [OCT Xanmsammapuga KeaTHPHITaH
TUFU3IUKHUHT ®HT KWUYUK KWIMAaTUra HOTEKUCIMKIAPHUHT CUWLIMKJIAHUIIUHU XucoOra
OJIyBUM Ty3aTMa KUPHUTHIL WYIu OWIaH aHUKJIAHAIU:

o,=0,—U;
u=12(h+h,);

Oy epma: O, —KaiBaiga KEJITUPWITaH TUTA3TUKHUHT ®HT KMYUK KUUMATW; u — Ty3aTMa;

h, Ba h, — KaMmpanyBuum Ba KaMpoBUM JETAUIAp CUPTIApUAArd HOTEKUCIUKIAPHUHT
OanmanIUry.

HotexucnukinapHuHr OajaHUIUTH, JeTal CUPTUHUHT TO3QIWK jJapaxacura kapao,
TETUILIN XaJABaJJIaplaH OJIMHAIU.

Oparpa, AeTaUIapHUHT MYCTaxXKaMJIUTH KaMpOBYM JeTanjgard aiinanma (cG) Ba
panuan (o) Ky4wlaHUIUIAPHUHT 9KBUBAJIEHT KUilMaTtura Kapab GaxosaHaau:

o = D B 1+(d/d, )?
P =P TP (d/d,)
2p <
O =0—0,6 = s O
KB r 1_ (d / d2)2 ok (8’5)
Oy epna: G - JeTal MaTepUATMHUHT OKYBUAHIUK Yerapacw.

Arap mnpeccnaHraH OupukMara KyHWIMIIA MYMKWAH OYJIraH sryBYd MOMEHTHHUHT
KUUMaTHHY aHUKJIam Tamad aTusca, Kyiumarn MyHocabataaH (oiigaiaHuIanu:

M =PL<02pdl> 4

(8.6) myHocabar PL=RX; R=pdl Ba X=1 /3 »Kanwnmuru Hazapga Tytwinb (8.3 -
pacM) MycTaxKaMJIMK 3aXMPAacUHU OLUMPUII MaKCaaujaa Ty3aTHII KUPUTHUIN WYIU OuiaH
anukj1aHrad (R - ypuHum xoiugaru G0CUMHUHI TEHI TabCUP DTYBUUCH).
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8.3-pacM. Turm3nuk xucobura XOCWJI KWIMHTaH OUPUKMaHUHT
BTyBUYM MOMEHT OWJIaH FOKJIAHMIIIH

8.3-pacMaaH MabIyM OyiauImM4ya, YpPUHUII  XoWuaarn OOCHM  BIIOpacu
TYpTOypYAK/IMK KYPUHUIITAH OSTyBYM MOMEHT TabCcUpuaa YYOypUaKIMK KYpPHHUIITA
Kupaau. ByHUHr HaTmXacuga KaMpOBYHM JNETATHUHT OMp yduaa WKKH Xucca omand (2p
O0yub Konamm).

BupukMaHMHT MyCTaxKaMJIUTHHU Oaxojialjga yHIArH HT KaTTa OocWM JeTaniia
IUIACTUK JeopMalivs XOCHI KIWIMACIUTH KepakKJIUrura 3bTHO0p OepHIll JI03WM.
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