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V]IK 624.012.45

Xomxaea 3.11. «TemupOeToH Ba TOL KOHCTPYKLMSIIAPK»
VxyB kymranma. T., 2020, 173 6Gert.

VKyB Kym1aHMa TeMUpOETOH KOHCTPYKUMSIAPUHM — XMCOOJam  Ba
JOMUXAJIalllHA Ha3apui Ba aMaliMil mMacajajlapuHH Y3 uuura ojirad Oynu0, yHIa
KOHCTPYKIUSUIApHU ~ XMcOONall ycyjulapu uYuM3Mma Ba ¢opMmynanap €paamuaa
EPUTHUIITAH.

Tanabamap «TemupOeTOH Ba TOII KOHCTPYKIUSIApU» (PaHUHU YYKYyp
Y31alITUPUII yUYyH KOHCTPYKUMSJIAPHM XHMCOOJAll KEeTMa-KeTJIUIM CXeMa Ba
yuzManap €paamMuaa TYUIYHTUpPWIraH. MaB3yHH TYIIYHTHUPHILJA MHUCOJI  Ba
MacaianapiaH KeHr (¢oipananunrad. Kentupunran ym4oB Oupiukiap Ba
ko3 ULMeHTIap MEbEPUI Xy KKATIAp acocuaa KadyJsl KHUJIMHTaH.

B y4yeb6HOM mocoOuu mpuBeACHBI TEOPETHUYECKUE U MPAKTUUCCKUE METOJIBI
pacueTa W TIPOCKTUPOBAHMS >KEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIMU. JlaHBI METOIbI
pacyeTa KOHCTPYKIIMM, IPUMEPBI U PacUueThl MPUBEACHBI C MOMOIIBI0  (GOpMYyT U
CXEM.

Hust yriyOiieHHOro u3ydeHus mnpeamera «Kene300€TOHHbIE M KaMEHHbIE
KOHCTPYKLIMM» TPUBEICHBI MOCIEI0BATEIbHOCTh pacyeTa C IMOMOMIbIO CXEM U
pPUCYHKOB. PacueT nmpou3BeieH 10 HOPMATUBHBIM JOKYMEHTAM.

This manual includes the orifical and practical problems of designing and
calculation of ferroconcreate constructions.

In this manual also given the methods of calculation of constructions by
limiting state. For students self doing is given how to calculate of beforehand
stressed elements and influence of external forces to one storied industrial buildings.
Calculation works carried out by fixed documents.

Takpuzuwrap:  T.¢.H., Mup3zaes I[1.T.
TAKHN “Kypumnuiil KOHCTpYKIUsiapu”
kademapa npodeccopu.

®.n.1.¢ (PhD) Caarosa H.3.
TAWJIKOU “Kynpuknap TOHHEJUIAP Ba
nynyTrasruuiap” kadeapa MyaupH.

VY36ekucton PecmyOmmkacu Onmii Ba ypra Maxcyc TabJIMM Ba3UPJIHTH,
KypWINII MyHanuimu Oyiinya YKyB IOPTIIApUHUHT Tajlabajapy Ba MarucTpiap yu4yH
VKyB Ky1anMa cudaTiaa TaBCHsl STUIITaH.

© Tomxkenr. 2020
3



1-BOBb.

1.1.

1.2.
1.3.
1.4

11-6OB.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
111-bOB.

3.1.

3.2.

3.3.
1Y-BOB.
4.1.

4.2.

4.3.
Y-BOB.
5.1.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.
YI1-BOB.
6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
Y11-BOB.

7.1.
7.2.
7.3.

MYHJIAPIKA

KWPUIII

TeMupOETOH KOHCTPYKIHUAJIAPUHHN XUCO0JIA1I BA
JodnxaJjam TapTuou

TeMupOeTOH KOHCTPYKIHUSJIADUHU  XUCOOJIAITHUHT
Makcagu BaBazuacu . ... . ... ..

TemupOeTOH KOHCTPYKIIUsUIapUTa KyHuiIaaurad tajgadmiap. . . . . .
TeMUPOCTOHHUHT MOXMATH. « « v vt v vt e oot e e it i e ae s

TemupOeTOH KOHCTPYKUUSJIAPHUHT ad3aJUTUKIapH, HYKCOHIapH
Ba UIIJTATUIUIT COXAMAPH. « « v v vt vt e ettt et e eie e ie e

TeMupOeTOH KOHCTPYKIHUSVIAP XaKUIa YMYMMI
MabJyMOTaAap. TeMrupOeTOH KOHCTPYKIUATIAPHUHT
PHUBOKIAHULI TAPUXH

TeMupOeTOH KOHCTPYKIUSIIAp XaKU1a YMYMHN MabIyMOTIap. .
OnauHaaH 3YpUKTUPWITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIIAPH. . . . .
TeMupOeTOH KOHCTPYKIMUSUTAPUHYI PUBOKIIAHUIIT OOCKUWIAPH. . .
TeMupOeTOH KOHCTPYKIMSUTAPHUHT KeJlakKak1ard TapaKKUuETH. .

TeMnp0eTOH KOHCTPYKIUSAIAPHU YerapaBuii XoaaTjaap
Oyiu4a xucooJanm

Yerapasuii XoJ1aminap YCYJUHUHT MOXMATH. . . . . o oo ovvvven ..
YerapaBuii XxonaTiiap yCyJIMHUHT XucoOjall OMWUIAPH. . . . . . .
3axupa KOOPOHUITUCHTITAPH. .« o0 v v v vve e ve i e e i e e ens

IOkaap Ba TabcupJap

FOxmap Ba YHAPHUHT TABCHPH. « v v v v vevveee vt e e e e
MebEpuii Ba XUCOOMM FOKIIAD.. « « v v v v v vve e e iiieenie e
buHo Ba MHIIOOTIap MYXHMIIMK Japaxkacu Oyiinmda cuHdIapw. .

beTOHHMHT (PU3UK-MEeXaHUK X0CCAJTApHU

beron TacHubU. BETOH MapKacH. . . . ........vvv e,
BeTOHHMHT MYCTaXKAMIIUK XYCYCHATHAPH. « v v v oo e vve e av .
Vk OYyitnad Uy3MIUIIIATH MYCTAXKAMITHK. © . v v v vve e e vns s
BETOHHUHT TEPOPMALIFACH. + .« o v v v vt e e e e i e e iieens s
BeTOHHUHT CHH(MH Ba MAPKATIAPH. « « v v v e vveeee e eene

ApMaTypaHuHI (PU3MK-MEXaHUK X0CCAJIapH

TeMupOeToH reMeHTIapyIa apMaTypaHuHT Ba3udacu. . . .. . . .
ApMaTypaHUHT (QU3UK-MEXAHUK XOCCATAPH. .. « v v v e vnn ..
APpMaTypaIap TABCHMU. . . o o oot e ittt it it ie e
APMaTYPATAIT YCYITIAPH. « « « v oo vov v et et e e e e e e e e e

beroHn Ba apMarypaHUHI MebEépUil Ba
XUCOOMH KAapIINJIUKJIAPH

beToHHMHT MebEPHI Ba XUCOOHMM KapITWIUKIAPH. . . . . ... ....
ApMaTypaHUHT FOK OCTHAA MIIUTAIIM. « . o o vv vvvee v e nne e s s
ApmaTypaHUHT MEBEPUIA Ba XUCOOMIA KApIIWINKIAPH. . . . . . . . .

acocuu

14
14
16

17

17
19
20
22

23
25
28

29
30
30

31
35
37
39
42

44
45
47
50

54
S7



YI111-BOB.

8.1.
8.2.
8.3.
IX-BOB.
9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

X-BOBb.

10.1.

10.2.
10.3.

10.4.
XI-BOB.

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
XI11-BOB.
12.1.

12.2.
12.3.

12.4.

12.5.

XI11-BOB.

13.1.
13.2.

X1Y-BOB.

TeMUpPOETOH KOHCTPYKIUATAPHUHT Ky4YJIAHHUIII-
aedopManUAIaAHUII X0JATHHUHT Y4 0OCKHYHU
Kyunanuui-gedopmanusiianuin XOJIaTUHUHT OUPUHYN OOCKUYH.
Kyunanumi-gedopmanusiianuin XOTaTUHUHT UKKUHYNA OOCKUYH.
Kyunanumi-gedopmanusiianuin XOMaTUHUHT YYUHYA OOCKUYH. .
OaauHIAH 3yPUKTHPUJITAH TeMUPOETOH KOHCTPYKUMSIJIAP
OnauHaaH 3YpUKTUPWITaH TEMUPOESTOHHUHT a(3aJTUKIIAPH.
OnauHaaH 3YPUKTUPUIITHUHT MOXUSITH. . . .« o vovvveaae e ae e s
ApMaTypaHUHT TAPAHTIIAIT YCYITIAPH. « « « v o v v v vee e e e e e e
OnauHaaH 3YpUKTUPUITAaH TEMUPOETOH AJIEMEHTIapaaru
KYWIAHULIAPDHU UYKOTHIIMIIM. © . ¢ o vovovovv v e eeie e ee e e e e s s
IrujiyB4Yd TeMUPOETOH 3JIeMEHTJIAPHU

JIOMHXAJAall Ba Xuco0J1amn

OTWIyBYM JIEMEHTIAPHUHT MYCTAKKaMJIUTUHU HOPMaJl KECUM
OYMHYA XHUCOOIAIIL. .+ o o v v v v et ettt ettt e e e e e s
Skka apMaTypalid TYFpH TYPTOYypUaK KECUMIIH JIEMEHT XUCOOH.
OrUIdIlra MIUIaiaurad dJeMeHTIap KYHIaIaHT KeCUMUIaru
Ky4 CXE€MAacCH Ba 3YPUKUIIAP DMIOPACH.. « v v v vv v vie e e e
ApmMarypanant GOU3UHHA OCTTHUIAIL. « . o oo vvvvvvee e e e e
Cukuiumra MUIuIaigurad TeMHPOETOH JJIeMEHTJAPHHU
JIOMHXAJTall Ba XuCo01amn

Taconuduii enkanu aneMeHTIAPHU XUCOOMAIL. . . . ... ..o .. ...
CHKUATaH 3JIEMEHTIIAPHA apMAaTYPATIALL. . . . o o v ovvee v e e e s
Taconuduii enkanu 3neMeHTIAPHUHT TUITYBUAHIUTUHU

D:Q % (61010 1 2211 1 .
Taconuduii enkanu 3MeMeHTIAPHU XUCOOMAIL. . . . . .o oo v v v ...
Homapxkasuii cukpiirad TeMiupOETOH 3JIEMEHTIIApHH XHCOOIal. .
Yy3uaumra Huuiaiiurad TeMUpOeToH 3J1eMeHTJIAPHH
JOMHUXAJIAlI Ba XMCOOJIAII

Typau KaTTaMKIapAard 3KCHEHTPUCUTETIAP 1A Yy3WITaH
AIEMEHTIAPHU 3YPUKHIIL XOMATH. . .« v v ovveve v eie e eae e s
Mapkasuii 4y3rIrad 3JIEMEHTIIAP XUCOOH. . . . v v v v v v v e v v ..
Kuuuk sxcuenTpucureTiiapaa HoMapKasui 4Yy3uirad

SN (S0 (S35 M) £:10) 70507 09:47 (61010 PR
Karra skcuenTpucureTiiap/ia HOMapKa3uii 4y3uiraH
BIEMEHTIIAD XMCOOM. . . o vttt ittt ettt it et e e
MycTtaxkamnuk — mapTiaapugad  ¢oimanaHu®d  SrUIyBYaH,
HOMAapKa3ui CUKWITaH Ba HOMAapKa3uil 4y3WITaH 3JIEMEHTIApHU
D42 (610103 1§ 0 R
Scceun TemupOeTOH opaénMasiap

Sccu TemupOeToH opaénmanap Xakuaa yMyMHAH MablyMOTIIap. .
MurMa EMIMaHUHT TY3HIHIINEY GeNruiamm (KOMIOHOBKA
KVUJTHII).

SAXJIUT KOOUPFAIH KOHCTPYKUUSJIAP

5

60
61
62
64
65
68

70

71
72

73
73
82
83
86

87
89

92
94

95

95

96

99
100



14.1.

14.2.

XY-BOB.
15.1.

15.2.

15.3.

15.4

15.5.
XYI1-BOB.
16.1.

16.2.

16.3.
16.4.

XY11-BOB.

17.1.
17.2.
17.3.
XY111-BOB.

18.1.

18.2.

18.3.
18.4.

Axnut KoOUpFraau KOHCTPYKIMSUIAp XaKuaa yMyMUl
MABIIYMOTIIAD: « « « v v v v e vttt et ettt e ettt e e
Kust kecum Oyiinya MycTaxKaMJIMKKA XUCOOMAIT. . . . .. ... .. ..

3aMuH Ba noiigesopJiap

[TotimeBopimapHu Joiuxaali, Xucooaall, apMarypanail. . . . . . . .
Anoxuia Mo IeBOPHUHT XUCOOUM CXEMACH. . . . v v v v v v e e .
YCTYH OCTU OUJEBOPIHAPH. « -« v v ovovvveveeeee e e e e e e e
TacMacUMOH Ba SAXJIUT HOUAEBOPIIAD. « « « v v oo e e e e e e
JIeBOp OCTH TACMAaCHUMOH MOUAEBOPIIAPH. .« « « v v v v v v v e v e e e
Tom-FUIIT KOHCTPYKUUSVIAPH BA YJIAPHHU XHUCO0J1a1I
Tom-FUIIT KOHCTPYKUHUSJIAPHU XAKUIA YMYMUN MabayMOTaap. .
Tom-FUIIT KOHCTPYKUUSUIAPU YUYYH HIUIATHUIAAUTaH
MATEPHATIIAD .+ « « v v et e et et e et e e e e e
Tou-FUIIT AEBOPJIAPHUHT JeDOPMAIMSUTAHUIIIH. . . . o o v v v . .
ApMOTOIII KOHCTPYKLMSJIAPHUHT  y3Ura XOC KOHCTPYKTHUB
XOCCAIApU Ba YIAPHUHT XUCOOM. . . o oot v v e v e i e i e e n e
bup kaBat/in kKapkacJu OMHOJAPHUHT
KOHCTPYKUUSJIAPUHH JJOMUXAJIALIT

buHo Ba MHIIOOTNAp TYFPUCKA YMYMUN MabJIyMOTIap. . . . . . . .
bup KaBaTIM CAHOAT OMHOMAPH. .« .« o o v v vev e ve e e e e e e e
Ky KaBaTayd CHHWIM OMHOMAD. « . . o v ooveeee e eeee e eee e
Kyn kaBatiim OMHOJIAP KOHCTPYKIUSJIAPUHH JIOHHUXAJIAL
Ba YJIADHHM BEPTHKAJ Ba TOPU30HTAJ KOKJIAP

TabCHUPHUIa Xucooaam

Ky kaBatiy OMHOTAPHU XUCOOMAIL. .« « v v v v v veee v e e v e
Ky kaBatinu GuHOMIap acocHii Ba Maxcyc IOKiIap

TAbCHPHUTA XFCOOMAIIL. . . . v v v vttt e it iie vt iee e e
Pamanapau BepTHUKaN IOKJIap TabCUPUTa XUCOONIAI . . . . . .. .. ..
PamanapHu ropu3oHTal 0K TAbCUPUTa XUCOOMAIL. . . . .. . ... ..
Apmabuérnap pynxaru

118

120
125



I'JIABA-I.

1.1.

1.2.

1.3.
1.4

'JIABA-II.

2.1.
2.2.
2.3.

2.4,

JIABA-III.

3.1.
3.2.

3.3.
I'TABA-1Y.
4.1.

4.2,

4.3.
I'TABA-Y.
5.1.

5.2

5.3.

5.4.

9.5
I'TABA-YI.
6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
I'TABA-YII.
7.1.

7.2.

BBEJIEHUE

IHocnenoBareJibHOCTH pacyeTa M MNPOEKTUPOBAHUA
’KeJ1e300€ TOHHBIX KOHCTPYKIUM

Henu w 3amaum  pacueta U NPOCKTUPOBAHUS
KEIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIIUM. « « o . v v vvi e v e e
TpebGoBaHusi  NpenbABISIEMbIE K  KEJI€300€TOHHBIM
KOHCTPYKIIFISIM. .+« vt v v ettt et e et ee e e e e
CyTh KEME300CTOHA. . .ot vt ee e eei e e eee e e e s
JlocTonHCTBa u HEJIOCTaTKU KeNe300€TOHHBIX

18] & (01 074401 1
OOmue cBeieHNs 0 KeJ1e300e TOHHBIX KOHCTPYKIIHAX.
HcTopust pa3BuTHA XKej1e300€TOHA

OO61ue cBeieHus O KeJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIIUSIX. . . .
[IpegnapsikeHHbIE KeIe300€TOHHBIE KOHCTPYKIIHM. . . . . .
Hcropuueckuii 0030p pa3BUTHUS KeJ1e300€TOHHBIX

0] & (01 074001 1
CoBpeMeHHOE Pa3BUTHE U COCTOSIHUE KEJIE300€TOHHBIX
18] & (01 074401 1
OcCHOBHBIE MOJIOKEHUS METOIa pacyera
7KeJ1e300eTOHHBIX KOHCTPYKIHH 10

npeaeabHbIM COCTOSTHUSIM

['pynnbl MpeAeIbHBIX COCTOSTHUM. « « « v v v v v v v v v v v e
Mertonpl pacuera xeyne300€TOHHBIX KOHCTPYKIIH 110
IPEACITBHBIM COCTOSTHHSM . . . v v v voeieee e i e e e
Cucrema K03 PUIUEHTOB HANEKHOCTH. . « . « v v o v v v .
Harpy3ku u BO3aeiicTBUA

Cundudukamnus Harpy30K U UX COUCTAHUS. . . . ... ... ...
PacueTHble 1 HODMATUBHBIE HATPY3KHU. . . . o o ovv v vn e e
Cundudukanus 30aHHA U COOPYKECHUH. . . . . ..........
Du3uK0-MeXaHN4YeCcKHne CBOMCTBA 0eTOHA
Cundudukanus 6erona. Mapka 6eToHa. . .. ... ........
IIpOYHOCTHBIE CBOMCTBA OCTOHA. . . . o\ v v vee v eiie e e
OCCBOC PACTSIKEHHEC . . . . o v v vvt e iie e
JleopMammst OCTOHA. .. . . oo v v it e e ee e ee e i e e
CuHd mMaApKa OCTOHA. . . . ...ttt i
DU3UKO-MeXaHUYeCKHe CBOMCTBA apMAaTyphbl

OyHKIHS apMaTyphl B )KETE300€TOHE. . . . . o oo vv v v ...
DU3UKO-MEXAaHUYECKUE CBOMCTBA aPMATYPBL. . . .. . v v . ..
CuHOUPUKAIIST QPMATYPBL. .« . & v ovvvv e e i ae e
Buabl apMHPOBAHUS. . . . ..ot
PacyeTHble M HOpMATHBHBIE CONPOTUBJIEHUS O€TOHA
PacueTHble 1 HOpMATHUBHBIE COMPOTUBIICHUS OETOHA. . . . .
Pabota apmMaTypsl O HATPY3KOM. . . .o v vvv v e e vn e

7

10

11
12

13

15

17
18

22

23

24
25

26
29
31
33
37

38
39
41
44

47
o1



7.3.

I'JIABA-YIII.

8.1.

8.2.

8.3.

I'IABA-IX.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.
'TIABA-X.
10.1.

10.2.
10.3.
10.4.

I'TABA-XI.
11.1.
11.2.
11.3.

11.4.
11.5.
I'TABA-XII.

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.

I'JTABA-XIII.

13.1.

13.2.

I'TABA-XI1Y.

14.1.
14.2.

PacueTHbie 1 HOpMATUBHBIE COTPOTUBIICHUST APMATYPBL. .
Tpu cTaguu HANPSZKEHHO-1e(POPMHUPOBAHHOTIO
COCTOSIHUS 2KeJ1e300€TOHHBIX KOHCTPYKIMI

[lepBas cTagus HanpsKEHHO-IEPOPMHUPOBAHHOTO
COCTOSIHUSI KEeJI€300€TOHHBIX KOHCTPYKIUM. . . .. . .. ... .
Bropas craaus HanpsbkeHHO-Ae(hOpMUPOBAHHOTO
COCTOSIHUS JKEJI€300€TOHHBIX KOHCTPYKIUM. . . .. .. ... ..
TpeThst cTagus HanpsHKEHHO-1E(POPMUPOBAHHOTO
COCTOSIHUS KEJI€300€TOHHBIX KOHCTPYKIUN. . . .. . . ... ..
IIpeaBapuTe/ibHO HATIPSKEHHBbIE

’KeJ1e300€TOHHbIE KOHCTPYKIIUU

JloctonHCcTBa mEepeHaNpsKEHHBIX KOHCTPYKUHUM. . . .
Oco6eHHOCTH TTpeAHANPSKEHHBIX KOHCTPYKIIHIL. . . . .
Buael npenHanpsokeHUss KOHCTPYKIMM. . ..o v e e oe e e
[Toreps mpegHanpsH>KEHUS B KOHCTPYKIMAX. « .« . v v v . .. .
IIpoekTUpOBaHUE U pacyeT U3rudaeMbIX JIEMEHTOB
Pacuer u3ru6aembIx 3J1€MEHTOB IO HOPMaJIbHBIM
CEUCHMAM. . . o v v et e ettt e ettt et e e e e
PacueT OIMHOYHOM apMATYPBL. . . . . oo v v v ee e e e e e s
Pacuer usrubaempix snemMeHToB. [IpoiieHT apMupoBaHusi.
H3rudaemeble kene300€TOHHBIE DJIEMEHTHI ¢ JBOMHON
APMATYPOM. + & v v e e et et et ettt
IIpoexkTHpoBaHNe M pacyeT C)KMMAIOIIUX 3JIEMEHTOB
Pacuer BHELIEHTPEHHO CHKATBIX PJIEMEHTOB. . . . . . .. ... ..
[TponieHT apMUPOBAHUSA CHKATHIX JIIEMEHTOB. . . . . . . ... ..
Pacuer BHELIEHTPEHHO CKAThIX PJIEMEHTOB
OPSAMOYTOIBHOTO CEUCHHUS. .« « v vt v vt ve e e e e e e
Pacyer CKATBIX BJIEMEHTOB . . . . v v v vt vee e e i e e
Pacuer BHELEHTPAIbHO CKATBHIX 3JIEMEHTOB. . . . . . . ... ..
IIpoekTHpoBaHMe U pacyeT PacTATMBAKIINX
3JIeMEHTOB

Pacuer pacTSAHYTBIX JIEMEHTOB. . . .« o v v vov e vie e ae e s
Pacuer neHTpanbHO pacTATrMBAKOIIMX YIEMEHTOB. . . . . . . .
PacueT BHELIEHTPEHHO PaCTATUBAIOIIUX JIIEMEHTOB. . . . . .
PacueTr BHEIEHTPEHHO PaCTATUBAIOIIUX JIEMEHTOB. . . . . .
Pacyer Ha mNpPOYHOUTH BHELEHTPEHHO PACTATHMBAIOLINX
3JIEMEHTOB

Il1ockme xkene300eTOHHBbIE NEPEKPHITUS

OO0mme mI0XKEeHHsI O TIIOCKUX JKeJIe300€TOHHBIX
TEPEKPBITHSX. « v v vt ettt e e e e e e e
COopHbIe Kene300€TOHHBIC IEPEKPBITU. . . . . . o v o . .. .
MoHoJIuTHBIE peOpUCThIe TePEeKPBITHS

OO6mme cBeieHnsI 0 MOHOJIUTHBIX PEOPUCTHIX TUIUTAX. . . .
PacdeT o HAKJIOHHOMY CEUEHMIO .. . . .o v oo vvvine e

8

52

54

55

56

58
59
61
63

64

65
66
74

82
83

86
87
89



I'IABA-XY.
15.1.

15.2.

15.3.

15.4

15.5.
I'IABA-XYI.
16.1.

16.2.

16.3.
JIABA-XYII.
17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

TJIABA-XYIII.

18.1.

18.2.
18.3.
18.4.

OcHoBanus U pyHIAMEHTBHI

[IpoexTtupoBanue, pacuer u apmMmupoBanue pyHaamenton. . 109
Pacuetnas cxema ctakaH4aThlX (YHJAMEHTOB. . . . . .. . . 111
OTnenbHO CTOSIIHNE QYHAAMEHTBL. . .. v v ov v ve e e e 112
JleHTOYHBIC U MOHOJUTHBIE DYHIAMEHTBL. . . . . o v o v\ . . . 114
JIGHTOYHBIC PYHAAMEHTBL. . . . o e ce v v v et e viee e eiee e 115
Pacyer apMOKaMeHHBIX KOHCTPYKIH

Marepuansl 1Jisi apMOKaMEHHBIX KOHCTPYKIUH. . . . . . . . . 118
Jedopmariust apMOKaMEHHBIX KOHCTPYKITUM. . . . . . ... ... 125
Oco0eHHOCTH apMOKAMEHHBIX KOHCTPYKIHH. . . . .. .. ... . 132
IIpoekTHpoBaHNEe KAPKACHBIX 3TAHUMN

OOG1ue cBeIeHUS B 3JaHUAX U COOPYKEHUAX. . . . . . . .. . . 141
OIHOATaKHOE MPOMBIIIICHHOE 3JIaHUE. . . . o o v v v v v s . 141
MHOr03Ta’KHOE KAPKACHOE 3JIAHUE. « o v v v v v v e v e v e v 143
PaMHO-CBSI3AHHASI CHUCTEMA. . . . . v v e e eiee e 145
CBABAHHAST CHUCTEMA. .+« v o vovveteeeeeeee e e eie e e 145
IIpoexkTUpOBaHMe M pacyeT 3AAHUNA HA BEPTUKAJIbHbIEC

U TOPU30HTAJIbHBbIE HATPY3KH

Pacuer MHOTOITAXHBIX 3HAHUM. . . . v v v v oo e e e e 159
PacyeT MHOTO3Ta’KHBIX 31aHUN HA HATPY3KHU. . . . . . .. . . . 159
PacyeT paM Ha BEpTUKAIbHBIC HATPY3KHU. . . .. ... ...... 160
PacueT pam Ha ropu30HTATBHBIE HATPY3KU. . .. .. .... .. 160

Crnucok auTepaTyphl

INTRODUCTION



CHAPTER-I.

1.1.

1.2.
1.3.
1.4

CHAPTER-II.
2.1.

2.2.

2.3.

2.4,
CHAPTER-III.

3.1.

3.2.

3.3.
CHAPTER-IY.
4.1.

4.2.

4.3.
CHAPTER-Y.
5.1.

5.2

5.3.

5.4.

9.5
CHAPTER-YI.
6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
CHAPTER-YII.

7.1.
7.2.
7.3.

CHAPTER-YIII.

8.1.
8.2.

The order of calculation and design of reinforced concrete
structures

Calculation and design of reinforced concrete structures

purpose and function. . ........ ... . . .
Requirements for reinforced concrete structures. .. .........
Essence of reinforced concrete. . .......................
Advantages, disadvantages and areas of use of reinforced
concrete StruCtUreS. . .. .. oot
General information on reinforced concrete structures.
Reinforced concrete structures history of development
General information on reinforced concrete structures. . . .. ..
Pre-tensioned reinforced concrete structures. . .............
Brief information on reinforced concrete development. . . ...
Future development of reinforced concrete structures . .. .. ..
Calculation of reinforced concrete structures by
boundary conditions

The essence of the method of boundary states. ............

Boundary states are computational factors of the method. . . .
ReServe ratios . ..o e
Loads and Impacts

Cargoandtheireffects. . ........... ... ... ... ..
Normative and accounting loads. .. .....................
Classification of Buildings and Structures. . ..............
Physical and mechanical properties of concrete
Classification of concrete. The brand of concret. . ..........
Stability propertiesof. . ........... ... ... ... ...
Strength alongtheaxis. . ............ ... ... ...,
Deformationof concrete . ... ............ ... ..,
Classes and marks of concrete. .. .......................
Physical and mechanical properties of armature

The function of reinforcement in reinforced concrete elements.
Physical and mechanical properties of armature. .. .........
Description of fittings. . . ......... ... ... ... ... ... ...
Weldingmethods. . ............ ... .. ... ... ... ...
Normative and computational resistance of concrete and
reinforcement

Normative and computational resistance of concrete. . ... ...
Overloading of fittings. ... ....................
Normative and computational resistance of armature . ... ...
Three stages of tension-deformation condition of
reinforced concrete structures

The first stage of tension-deformationstate . . .............

The second stage of tension-deformation state. . . ..........

10

11
11
12
13
15

17

18
22

23
24
25

26
29
31
33
37
38
38
39
41
44



8.3.
CHAPTER-IX.
9.1.

9.2.
9.3.
9.4.

CHAPTER-X.

10.1.

10.2.
10.3.

10.4.
CHAPTER-XI.
11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.

CHAPTER-XII.
12.1.

12.2.
12.3.

12.4.

12.5.

CHAPTER-XIII.
13.1.

13.2.
CHAPTER-XIY,
14.1.

14.2.
CHAPTER-XY.
15.1.

15.2.

15.3.
15.4

The third stage of tension-deformation state. . . .......... . 56

Pre-tensioned reinforced concrete structures. ........... 58
Advantages of pre-tensioned reinforced concrete. .. ........ 58
The essence of tensionahead. . ........................ 59
Tensionmethods . . ........ ... i 61
Loss of voltage in pre-tensioned reinforced concrete

BlemMENtS. . .. 63

Flexible reinforced concrete elements
designing and computing
Calculation of the strength of bending elements by

normal SeCtions. . ... ... . i 64
Rectangular cross-sectional elements with single armature. .. 65
Rectangular cross-sectional elements with single armature. . 66
Rectangular profile with double armature elements. . . . 73
Rectangular profile with double armature elements........ 74
Design and mounting of reinforced concrete elements
Calculation of random shoulder elements. . . . . . . . . 82
Reinforcement of compressed elements. . . . . . . . . . 83
Calculate the elasticity of random shoulder elements. . . . 86
Calculation of random shoulder elements . . ............. 87
Calculation of nonradially compressed reinforced concrete 89
elements.

Design and calculation of reinforced concrete elements
The state of tension of elongated elements in different

Magnitudes. . . ... 92
Calculation of centrifugal elements . . ...... ............. 94
In small eccentricities, there is an uncontrolled stretch

Account of theelements. . . . . . . . . . . . .. .. 95
Calculation of nonlinear stretched elements in large

BCCENIICITIES. . .. ot 95
Calculation of elastic, non-centrally compressed and nonlinear
elongated elements using strength fields . .. .............. 96
Flat reinforced concrete tiles

General information on flat-reinforced concrete tiles. ... .. .. 99
Determining the structure of the stack closure. . ........... 100
Single-shell structures

General information on integrated shell structures. .. . . . 102
Calculation of the strength of cross sections. . .. ........... 107
Ground and foundations

Design, calculation, fittings of the foundation. . . . . . . 109

Calculation scheme of a separate foundation. ............. 111
Underground foundations. . . . . . . .. . . . . . .. 112
Ribbonandholes. . . . . . . . . . . . . ... ... 114



15.5.
CHAPTER-XYI.
16.1.
16.2.
16.3.
16.4.

CHAPTER-XYII.
17.1.
17.2.
17.3.
17.4.
17.5.

CHAPTER-XYIII.

18.1.
18.2.

18.3.
18.4.

Underground tape foundations. . . . . . . . . . . . . 115
Stone-brick structures and their calculation

Materials used for stone-brick structures.. . . . . . . . . 118
Materials used for stone-brick structures . . ........ ...... 120
Deformation of stone-brick wall. . . ..................... 125
Characteristic structural properties of armor-bearing

structures and their calculation. . . . . . . . . . 132
Design of one-story frame buildings. . . . . . . . . . . 141
General information about buildings and structures. ... ... .. 141
One-storey industrial buildings. . .. ...................... 141
Multi-storey buildings. . . . . . . . . . . . .. ... 143
Rama is a fastening system. .. ......... ..., 145
Binding system. . . ... . 145

Design of high-rise buildings and their impact on vertical
and horizontal loads

Calculation of multi-level buildings. . ................... 159
Calculation of the impact of multi-level buildings on basic

andspecial loads. . . . . . . . . ... .. .. . . . 159
Calculation of frames on vertical loads. . . . . . . . . . 160
Calculation of frames on horizontal load. . ........... 160
References 161

12



KHUPHUIL

“TemupOETOH Ba TOLI KOHCTpYKUMsUIapu (aHuJaH Tall€piaaHrad yuoy yKyB
KYJUlaHMa, KypWIHII TabJIUM HYHanumm Oyiuda Taxcui onaétrad Oapda Tanada
OakanaBpjap Ba Maructpiap yuyH MymxawianradH. Myamnud Xomxaesa 3.111.
TOMOHHUJAH Taiiépianran ymoy “TemupOeToH Ba TOL KOHCTPYKUMSCH (aHUHU
V3MAITUPUIL  YUYyH Kepakiu OyiaraH wmaTepuaiap TYIUIaMu KEJITUPWJITaH.
“TeMupOETOH Ba TOILI KOHCTpYKIUsIapu”’ (aHugaH TaépraHraH YKyB KyJJIaHMa
TEMUPOETOH Ba TOII KOHCTPYKUUsJIapu VKyB pexa Ba (aH JacTypd acocuiaa
Tal€pJIaHTaH.

VKyB Ky/IIaHMaza >IEMEHTHHHI KECHM I03aCHHHM CaMapaii IIAKIM Ba
yIyamiaapuHy, apMaTypaHUHT COHM Ba JKOMJIaHUII TapTUOM, OETOHHUHT ONTHUMAJ
cMH(GUHM TaHJIAll Ba 4YerapaBUi XoJjaTjapra TEKIIMPUII Macajajapu Kypuo
yuKuiIrad. TemupOeToH KOHCTPYKIMSTIAapUHHI XUCcOOJalll Ba Jioluxanamijga 0eToH Ba
apMaTypaHUHT (U3UK-MEXaHUK XOoccajaapu, OJIIMHIAH 3YpPUKTUPUITaH TEMUPOETOH
KOHCTPYKIMsUIap Ba yJIapHU JoMHXanam acociapu €putud Oepuirad. bynman
TallKApU OK OCTUJA JrUJallra, CUKUIUIITa WIUIAWIWraH TeMHUpPOETOH
3JIEMEHTIAPUHN XHCOOMIAIl KeTMA-KeTIUIH KYypcaTHO yTuiaran. YKyB KyJUIaHMa
MaB3yJapHHU COJa, TyUIyHapiu, Gopmyia, *aaBamiap Xamja yu3Maiap acocujia
TYIIYHTHPUJITaH.

Ymby YKyB KyulaHMa TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU XHCOOIamiga
TYypAM Macala Ba MHCOIAP KEeNTHPHIraH. YKyB KYJUIaHMaga TeMHPOETOH
KOHCTPYKIUSICHHUHT MEXaHUK XOCCalapH, 0K OCTHJA Typiu nedopManus ocTuaa

HIIAII IIPUHIAINIAPH KCIITHPUIITaH.
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Mag3y 1. Temup0OeTOH KOHCTPYKIHUSVIAPUHHU XUCOOIaLI
BA JIOMHXAJIAII TAPTHOHU
Tasn4 cy3aap: 6eToH, apMaTypa, TEMUPOETOH, KOHCTPYKIUS 3JI€MEHTIIApH,
KOHCTPYKTHB CXeMa, KypWIUII MebEPIapH, XHUcoOmall ycyiapyu, KOHCTPYKIUATra
KYHuiIran tajnabdiaap, MyCTaxXKaMJIUK, OUKUPIIUK, YCTUBOPIIUK.
1.1. Temup0eToH KOHCTPYKIUSIJIAPHUHA XHCOOJAIITHUHT ACOCHIA

MaKcaau Ba Badudaaapu

Tamku I0K7Iap TabCUPUIAH KOHCTPYKIMS JJIEMEHTIapUAa XOCHII
OynmaguraH WYUK 3VPUKUIILIIAPHU aHUKJIAI, Tanad ITWIraH apMarypa MUKIOPUHU
XaM/J1a KOHCTPYKUMSHAHT SHT TeXaMJIU YI4aMJIapUHU TaHJIAlll, WY YU3MaJapUHU
Tai€pram  Ba  MEBEPUM  XyxoKariaap OuWiaH  MIUIAm  KYHUKMaJapuHU
MAKWUIAaHTUPUIT  (aHHU  V3JMAIITUPUIIAArd  acocuil  Baszudamapaun  Oupu
xucobnanaau. Jloinxa KmMHAETTaH 00BEKTHUHT (PYKIIMOHAT TalabaapuaaH Keauo
YUKKAH XO0JIJIa KOHCTPYKTYB CXEMaJIApHU TaHJIAI, KypWIHIl MEbEpPIapu Tajadu
acocujsia, XHMCOO WIUIAPUHM aMmajira OIIMPUIl MyXUM OMUWUIApJaH Oupu
xucoOnaHaau. TemMupOeTOH  KOHCTPYKIMSUIADUHU  XUCOOJAITHUHT  acoCUi
Baszudacura yJapHH JOMHXaJall Ba XUCOOJIAlll yCYJUTAPHU YpraTHlll, KypUJIHILIATH
MeBEPHN XyKoKaTIap OMIaH UIJIAIl MyXUM XUCOOJIaHaIH.

DIEMEHTHUHI HOpMaJl KECUM F03aCMHU CaMapaliy IIAKJIW Ba YIYaMJIapUHH,
OCTOHHUHT ONTHMal CUH(H, HWIIUYA apMaTypaHUHT CHH(]HU, KECHMM I03aCHHH Ba
AJIEMEHTHHU EPMITHINTA OapIONUTUTH Ba OUKUPIUTHHN XKCOOTa OJlaIuraH KeCUM F03a
XUCOOMI KecuM 1o3a nerinian. KoHCTpyKIUsIapHUHT JIoHuXarai Ba Xucooaniia,
OMHO Ba HMHOOTJIAPHU MYCTaXKaMJIUTH, YCTHBOPJUTA Ba OUKUPIUTHUHU
TabMUHJIAWIUTaH XUCOOMI Kyd Ba MUKHU 3YPUKHIILIAPHNA aHUKJIAIIAaH HOOparT.

1.2. Temup0eTOH KOHCTPYKUMSJIAPUTa KYHMJIAJUTaH Taaadaap

Xo3upru KyHJla KypWIUII  CAaHOATHUHHHI  acoCHu  TEeMHUPOETOH
KOHCTPYKIUsuTapu XucoOmanaau. Kypunumiga TeMupOoeToH KOHCTPYKIHSUTAPU KEHT
MUKECTA KYIUTAaHUIMOK/A, OyHTa acocuii cabad yHUHT 10K KyTapuIlll KOOWINATHHU
FOKOPHWJIMT Y, Xap XWJI Ky4WJIAHTaHJIMK X0JIaTiapua Ba 3apapiu MyXHUTIapaa yCTUBOP
unuramuaup.  TeMupOeToH  KOHCTPYKIUWsJapura KyWWiIaauraH — Tanadiap

KyWugaruiapaaH uoopar:
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1. buHo Ba WHIIOOTIApP KOHCTPYKLUMSJIAPU OCTETHK KUXATIAH YUPOWIM Ba
¢oiinananumra Kyjgan OyJIuIIm Kepak.
2. buHO Ba UWHIIOOTHAp KOHCTPYKUMSAJIApH Tajnad OSTWIraH IOK KyTapull
KoOunusiThra sra OYiIuim Kkepak (MycTaxkam, OMKUp Ba YCTUBOD)
3. Taiiépnail Ba MOHTaX KWJIHIIAA KaM MEXHAT Tanald STUIIMILU Kepak.
4. buHO Ba WHUIOOTIApPHU KYypUIl MYJJaTHHU Ba MeXHAT capd XapakaTUHU
KHCKAapUILIUTa SPUILIHII KEPAK.

beToH cukwiMIra Sxmu, 4y3uiauura CyCcT KapIIWIWK KypcaTraHJIWru
cababinu, apMaTypacu3 TYCHH KYT 0K KyTapa olIMaian. Arap TYCUHHUHT Y4y3UIUII
KHCMHIa apMaTypa KOoijlaHCca TYCUHHUHT 0K KYTapHil KOOWIUATH, TaxMuHaH 20
Maporabara opraau. byHIa KOHCTpyKUHMSIard apMarypa Yy3WIAII KUCMUIATH
Yy3yBUM Ky4yJapuHHU y3ura kaOyn kunagu. [IynaT cukumuin Ba 4y3wiMira xam
AXIIM KAPUIWIMK KYpCATraHJIWTH YYyH CHUKWIMINTA WIUTAMAWraH TeMHpPOETOH
KOHCTPYKIMUITAPHUA KECUM F03aCMHU KaMaWTHUpaJH Ba IOK KYyTapuil KOOWIUSTHHU

omupaau (1.1-pacm).
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1.1-pacm. TemupOETOH 2JIEMEHTHUHT 10K OCTHIA HIILJIAIIH
a-dTUJIYBYH DJIEMEHT, O-CUKIITYBYH DJIEMEHT.
1-6eToH; 2-TemupOeToH; 3-HEeHWTpan YK; 4-CUKHIITaH 103a.
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1.3. TemMupOETOHHMHI MOXHUSITH
Kyna kagum 3amonsapaad 0epy OW3HUHI IOPTUMU3/1A KaAUMHI HOEO OMHO

Ba HUHINOOTIap Oapmo ATWiran OYynubd, yJIapHUHT acocu &rFod, TOII,  FHINT
Marepuaiiapu OyiraH Ba Oy OWHONIAp 3WI3WJA, HUKIUM IIAPOUTH TabCUpPUTa
Oapmommmury OwWJIaH TaxcuHTra ca3oBop. PaH Ba TEXHHMKA TapakKUil dTHO
OWMHOKOpNHMKIA  METaul, TEMHPOETOH CHHTaph  MPOTPECCUB  KyPHUIIUII
MaTtepuajUlapyuHu Mmaiigo Oynuiid, OWHO Ba WHIIOOTIAPHUHT OUKUPIUTHUHU
OIIWINUTAa Ba YJIAPHUHT «CUHYM» SBHU KapKacjlapWHHU JOWHMXacuaa yIoy
MaTepHaJIapHA KYJUTAHWIHIIY YHT caMapaiu euuM cudaTuaa Y3 akCUHHU TOTIIH.
DOHaunvKAa OwHoNap EFoY CHHWIApAAaH 3Mac OalKkd IyjJaT Ba TeMUPOETOH
KapKacjap/laH TUKJIaHMOKJIa.

SHrm  MarepuayUTapHUHT  (U3MK-MEXaHUK  XOoccallapd,  KYyJUIaHWII
UMKOHUATIApH €EF0Y, TOII, FUINT MaTepualapujaH TyOnaH (apk KWIraHIIuTH,
JoinxainaHaéTraH OWHO Ba WHIIOOOTIAPHUHT KOHCTPYKTHB CXEMaJlapHHUHT
Mypakkabiuru 6minan papk Kuiaaau. buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKUHUSIAPU
YyUyH Y30K MyJJaTra YuJamiid, 0JIOB Oapoll Ba MKTUCOIUN >KUXATAaH TEeKaMITU
OynraH xoMm-aimi€ Typu KaOys1 KHJIMHAIH.

beron Kypunuin maTepuajlapd HWYWAA SHI KYI HIUIATUIUIINra cabao,
HaakaT YHUHT MYCTaXKaMJUTHHUHT FOKOPWUJIMTH, OajJku TaHHApXW OOIIKa
MaTepuajiapra HucOaTaH aH4ya  ap30H, Maxaliud  XoM  aménapiaaH
TaiépraHramIury OWiiaH XaM MyXumaup. beroH Mycraxxkamumrd WrIilaH duira
optub 60paam, Oy XyCycUsT TeMUPOETOH KOHCTPYKIHSJIAPH y30K JdaBpra YHJIaMIIH
OKAHJUTHHHU KypcaTaau, OETOH UCTaIraH apXUTEeKTypa Ba KOHCTPYKTHB
makWutapHu KaOyn kuia onanu. beron anusarpon wmatepuan OYynu0, yHHHT
MyCTaxKaMJINITH ~KyHujaru omwuiapra OOFIWK: TapkuOu, OOFIOBYM Ba
TYJIIUPYBUMHUHT TypH, CyB Ba 1eMeHTHUHT HucOatu (W/C), Taii€pnam ycynwu,
KOTHUIII IIApOUTH, OCTOHHHWHT €I, HAMYHAJAPHWHT IMAKIA Ba YiIdamiapH, Kyd
TABCUPUHUHT JTAaBOMHUIINTH Kabwuiapaad nbopar. beton Ba apmarypa Oupramukia
TEMUPOETOH KOHCTPYKITUSICUHU XOCHJT KUTIAIH.

beton Ba apmaTypanuHr Oupra unuiaii cadbadnapu:
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-0€TOH KOTHII >Kapa€HHIa XaKMHA KHCKApUIIH, IEMEHTHUHT EIUMIIAIIN,
apMaTypaHUHT I03aCHHHHT JaBPUHINTY XUCOOHTa THIILIIAHA M.
-3u4 OCTOH apMaTypaHU 3aHTJIalll Ba HFUHIAH CaKJIanIu.
-IIyJIaT apMarypa OuiaH OCTOHHUHT TEeMIepaTypa TabCUPHUAA YU3UKIW KeHralmu
koa¢dpunieHTnapu Oup-6Mpura Kyaa SKUHIATH

beroHHMHT CyB ¥TKa3Maciuru, COBYKKAa YHIAMIIMIUTH, EMUPUIHUINTA
OapAOUUIUIINTH, UCCUK Ba TOBYII YTKa3MaCIUTH, UIIKOP TAbCUPUTA YUAAMIIUIINTH,
YHHUHT (U3UK XYCYCHUSITIAPH XUCOOTaHAH.

Wumootnapuu KaHmal Makcapuiapaa ¢oinananunuiapura Kapadb 6etonnap:
KOHCTPYKIIMOH Ba Maxcyc O€TOH TypJiapura OYyJIMHaIH.

3uwinrura Kapad, OeToHnap KyWuaarunda TaBcu(IaHaIu: yTa OFHp, OFHP,
CHTUJI.

1.4. Temup0eTOH KOHCTPYKUHUSUIAPHUHT a(3aJIUKIAPH, HYKCOHJIAPH
Ba MIIATWINII COXAJIAPHU
TeMupOeTOH KOHCTPYKIUSJIADHUHT ad3aTuKIapu:

MyCTaxKaMm, y30KKa YMJaMJIM, OJIOB Oapioll, 3ui3uia Oaploll, MaxXauIhuid XOM-
aménapaad (QouganaHuIl UMKOHUSATH, KOHCTPYKIMSTA HCTalraH IIaKuil OepuIl
UMKOHUSTH, MyCTaXKaMJIMTUHU WWIIaH Wuira opTud Oopuiiy.

TemupOeTOH KOHCTPYKIMSUIADHUHT HYKCOHJApU: BAa3HUHHUHI OFUPIIUTH,
UCCUK Ba TOBYUIHUHT VTKa3WIIHM, MyCTaxkKamulall Ba TY3aTHIIHUHT KUWWHIIUTH,
EpUK Maif1o Oy IuIIIH.

TemupOEeTOH KOHCTPYKIUSJIAPHUHT HWIUIATHIMII COXaJlapu: CaHoarT,
MabMypHil Ba Typap)KOW OMHOJAPH, KYNPUKIAP, TYHHEIAP,MaXCyC WHIIOOTIIAP,
TUAPOTEXHUK MHIIOOTIAP, (a30BUN KOHCTPYKIUSIIAP.

Ha3zopar caBoJuiapu.
1. KoncTpykuusutapau XucoOmanigad Makcasl Ba Bazudanapu HUManapaaH noopar?
2. TeMupOETOH KOHCTPYKIHMSUTAPHUHT ad3aJUTUKIapu HUMaapaaH noopat?
3. TeMupOETOH KOHCTPYKIUSUTAPHUHT HYKCOHJIAPW HUMaJlapaaH nuoopart?

4. TemupOETOH KOHCTPYKUHUSJIADHUHT UIIATUIUII COXaJIapH.
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5. TeMHpOETOH KOHCTPYKIUIApUIa KOHCTPYKTUB CXEMaHU TaHJIallgaH MaKca/l
HUMA?

6. TeMupOEeTOH KOHCTPYKIMSUIAPUHHU JOMUXAJAIIHUHT MaKcaau Ba Bazudacu
HUManapjaH uoopar?

/. betoH mapkacu Jeranjia HUIMaHH TylIyHacus3?

8. betoH cuH(uU nerania HUIMaHU TyUIyHAcHU3?

2-maB3y. TeMupO0eTOH KOHCTPYKUHMSAJIAP XaKHIA YMYMHA MabJIyMOTJIap.
TeMupO0eTOH KOHCTPYKIUATIAPHUHI PUBOKIAHUII TAPUXHU

Tasn4 cy3aap: 6eToH, nynaT, apMarypa, TeMUpOETOH, aHU3aTPON MaTepua,
YY3UITUIN, CUKWIIUII 30HACH, OJIAUHIAH 3YPUKTUPUITAH TEMUPOETOH, HOEO
OuHoIap.

2.1. TemupOeTOH KOHCTPYKIUSJIAP XaKHIa YMYMHA MabJIyMOTJIap

beton Ba apMarypajaH TalIKui TONTaH KypPHUJIHII MaTepHaI TEMHPOETOH
ne6 HomnaHanu. [Iynat wnrapu temup ne60 HomianraH. beton, Xxamma ToII
Marepuauiap kKabw cuxkwiammra saxmu, uysuiaumra  10-20  6apobap  kam
MYCTaXKaMJIUKKa 9Tra, IIYHUHT Y4yH OCTOHHHM YYy3UIyBYM Ky4JaHUIUIApHU KOy
KAJTYBYM AJIeMEeHT cudaruna apmatypa Kyiuinaau. berongan Oup Xxui TapkuOiau
UKKUTa TYCHUH TaiépnaiiMu3. bupura OETOH, MKKMHYHCUTA NYJIATIA CTEP)KEH
YypHaTamMu3. beToH TYCHH MyCTaxXKaMJIMKHH OJITAHJIaH CYHT, CEKMH-acTa 0K KYiHuo,
yHU OopTTHpUO Oopamu3. beToHIM TYCHMHIAa MacTKU KUCMHA Jap3 XOCHII OViaaw,
OCTOH TYCHH KWYMK IOK Tabcupuaa cuHanau. [Iymar crepkeHnu TycuHaa OUpUHYH
nap3 TaXMHHAH O€TOH TYCHHHU OYy3WIHMINM YYyH TyIIaguraH IOKKa TEHT IOK
Tabcupuaa maiigo Oynmaau. TYCHUHHUHT Oy3WIIUINM IOK TabCHp O3TraHia COIHUP
Oynaau, 9yHKH TYCUHJIaTu Jap3iap maimo OynranaaH KeMHH 4y3WIyBYU IOKIapHH
apMarypayiap KalyJ Kujiaau.

TemMupOETOHHUHT caMapagOpiUTH YHUHT KyWHJIard XyCYCHSTIApU OpKalu
OenruiaHagn:
-0€TOH CHUKWITaHJa IOKOpH MycTaxkamiukka sra (40 MIla raga), mymar sca

yy3uiaranaa Ba cukwiranaa (240 MIla nan o 1500 MlIla raya);
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-apmaTtypa OeToH OujlaH MaxkaMm OWpUKagu Ba OCTOH OY3WIMIIM JaBpurada
CHJDKUMANIN.
- mynaT Ba O€TOH OMp XWJI TYFPU YM3UKIU XapopaT KeHrauimu Kod(hUuimeHTura
ara, IYHUHT YYyH XapopaT OllITraHja Ba macaraHja 3JIeMeHTHU Oy3aauran XxaBhiau
Ky4WwIaHUIUIap X0CuI OYIManu.
-0eTOH apMarypaHu Kepakiu OViran EHFMHOApIONUIMK Ba Y30K MyJiaTra
YUAAMIWINTUHY  TabMUHJIATAH XOJja EMUPWJIMII Ba IOKOpU XapopaTaaH
(éHFUHIIApIaH) UITTOHWIA XUMOSIIAN TN,

2.2. OnauHaaH 3YPUKTUPUIITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKIUATIAPH

Kyunanumm taxmunan 30 MIla ra Tedr 6yiran Ky4JaHUITHUHT TEMUPOETOH
ANIEeMEHTUHUHT Oyiiama KUCMHUZAru apmarypara TabCUpUIa Jap3iap XOCHJ
oynanu. dolinananunaérraH apMaTypaHUHT OViijlamMa KUCMHIa TabCcUp AITaéTraf
kywriaaum 200-300 MIla ra 6opanu, 6ynna nap3 épukiapu kenrauru 0,2...0,4 MM
raya OYnmamu. byHmait €puknap XapopaT — HaMJIMK HOpMas IIapouTAa OYiraH
XOJIaT/Aa 3JIEMEHT apMarypaHu XaB(hiau eMupuiuimra oiaud kenmangu. HOxopu
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OynraH apMarypanapaad ¢oinananuwirana, kyuwianm 400-
800 MIla 6ynranna, nap3 kerran épukiap kenrauru 0,5...3 mMmra 6opaau Ba OyH1a
apMarypa eMUPWIMIIIaH XUMOsJIaHMarad Oyiaiu.

Bynnan Tamkapu 31eMEHTHHU STHINIIN CE3WIAPIN Japaxaga opTud OopuIu
MyMKHUH. By XomnaTra TymiMacivk Makcaauaa OJIWHIAH 3YPUKTUPUITAH OKOpHU
MyCTaxKaMJIMKKa dra OynaraH apmartypanaH ¢doigananuiand. TeMupOeTOHHU
onauHAaH (Taii€pnam >xkapa€Huma) 3YpUKTUpWIAIU, OyHAa (oWgamaHuil ydyH
KyHWIran 0E€TOH/1a CUKHIITYBYHM KyWIaHUII a0 Oynaau.

IOkopun mycraxkamiu mynaT apmaTypa TasHYIapra MycTaxkKamiaHaiu,
JOMKpAT OMJIaH TOPTUO, KOJUT O€TOH OMIaH TYJIIUPUITAHaH CYHT, OETOH KOTHUIITN
OwIlaH y3aK y4iapu KUPKWIAId Ba y OSTOHHH TACTKA KUCMUHU KUCUO TapaHTIaiIu.
Onnuit  TeMUpOETOH SJIEMEHTHHM IOKJIATWITaH/a NacTKU KUCMHUAA YY3WIYBUH
Ky4WwIaHUII XOCUJl Oynanu, yimly KOHCTPYKIMIAA 3Ca, CAKWIIYBYM KyUYIaHUII XOCHIT

oynamau. FOknanum F, Oynranaa nmacTku Toyiajmapaa Ky@wIaHHII HOJTa TeHT OVIaiu.
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Kymmnmua 1okIaTUIIHY TaBOM STTUPUIITAH/IaH CYHT MACTKU KUCM/IA J1ap3iap XOCHII
o0yna 6onuaitau (2.1-pacm) .

Myngait kunub, map3ra 4YUAaMIWIUK OJIIMHJAH 3YPUKTUPWITaH TYCUHIA
optu6 Oopanu. Opauil Tycunnapra (3ypuKTUpUIMaraH) HucOaTaH COJMIITUPAH/IA
STWITyBYAHINUTH KaMasanu. ONJIMHIAH 3YPUKTHUPUITAH TEMUPOETOH 3JIEMEHTIAp

Y4yH KyHHIarwiap pyxcat dTWIaau.

0/ Tgpawenaw Kyowmacy

Anxeo
MOCIOMT

2.1-pacM. a, 6 pacmia OJIMHJAH 3YPUKTUPHITAaH TEMUPOETOH
AJIIEeMEHTIIApHU Tal€piall 3JIeMEHTCH.
1-apmarypaHu TapaHriamn Ba 3jeMeHTHH OeTonnal; 2,4-taiiép s1eMeHTap;
3-37IeMEeHT apMTYPACUHHUHT YY3WIHIIIAH OJUHTH KYPUHUIIIH.

-FOKOPH MYCTaxXKaMJId METaJlJI apMaTypaiap Ba O€TOHJIap UIIUTATUIIAIH Ba 11y OMIaH
Oupra 3JIeMEHTHU SHTHILIAIAAN Ba ap30HIAIITHPUIAIH.
-3JIEMEHTHHU J1ap3 KETHUIITa OYIraH MyCTaxXKaMJIUTH OIaIH;
2.3. TeMup0eTOH KOHCTPYKUMSIJIAPUHHA PUBOKJIAHUIT 0OCKHYJIAPH
betoH, xamummaHn Kypuiuin matepuanu cudatuga mabiyM OynraH. Pumpaa
JeBOp Hynnmap, akBUaAykKiap Ba Oolka ayeMeHTiapaa BesyBuil Kosutapumgaru
BYJIKOH/IaH OJIMHTAH KyM/IaH (oigananraniap. Mamxyp Anmnuesa itynu, [lanteona
rym0asu, opanuru 40 M 1aH opTHK 6Y10, y 0eTOH MaTepuanuaaH Kypuiarad. byrok
XuToi neBopwHM KypuIaa xam OetoHman (ovnananwirad. 1797 vinmu J.Ilapkep

70l Ba OXaKJaH pOMaHIEMEHT (puUM LieMeHTH) onrad. 1924 itmnna 21 oktsa0pna
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Jlxo3ed AcniavH NOPTIIAH IEMEHTUHU sIpaTraHu yuayH naTeHT oiafu. [1ly BakTHUHT
V3una Poccusimuk E.I'.YenueB TOMOHHUIAH Iy LIEMEHTra yXInaml LEeMEeHT Yilinad
TONWIrad. beToH Kypwiniga KeHr MUKEcaa Kyutanunaau. 1999 iinnu @pannus Ba
OyTyH AyHE MHUKECHIA TEeMUPOETOH UXTUPO KUIMHTAHIUTHMHUHT 150 dwimunuru
Humonnanau. 1849 iwnu XKan Jlyu Jlam60, kacOu agBokaT, TeMpOETOHAAH KaMUK
gacatau. 1855 iunu Jlam60 snemeHTIapAard HaMrapywivKKa ydpaugural Taxra
YypHura TtemupOeToH Ownan anmamTupraniaurd yuyH IlateHt ongu. Y30K
myaaatrada Bepcamink 6or6on JKozed Monwse TemupOeronHu Kamid 3Trad aeo
xucoOnanran. 1867 iunu y TeMUpOETOHJAH sicalraH TryJuiap YYyH Tal€piaHran
TyBaKKa MaTeHT OJIJIH.

bup BakTHUHT ¥3u7a TEMUPOETOH KOHCTPYKIHUSJIAPUHUA TAaKOMHJUIAIITAPHUIIT
yuyH ®@panuus, ['epmanns, Aurnus, AKI, Poccus naBnartnapuia KynruHa uiap
onu6 6opunan. bynapra Baiie Ba baymunrep (I'epmanus) TeMupOeTOH 2JIEMEHTHHA
OupuHun TaxpuOamaH VYrTrazumau, [enmHeOuk (Ppanuus)Oapya >JIeMEHTIAp
TEMUPOETOHAAH WIUIaHTaH OWHOHM Takiaud dSTAu, KeHeH uy3uiayBuUM KUCMTa
apMarypa KYJUJIAITHU Takiaug STAM Ba TEMHUPOETOHHH XHCOOJAUTHUHT OUPUHYH
dopmynacunn ummad yukau. TemupOeToH Poccusima mMycTtakun Tapakkuil STOu,
THKOpAT Ba Mabiar Oyiinya paxOapiMKHU YeT AJUIMKIIAP, TEXHUK pax0apiivK 3ca
pyciap ToMoHH1aH amanra omupwirad. [podeccop H.A. benento6ckuii 1891 tinnu
[TerepOypraa TeMupOETOH AIEMEHTUHN OMMaBU Taxkpubaaad yTka3au. 1898 finmu
TEMHUp HYJI Ba KaTTa KEHT Hylap Kypuwiuiiuaa TeMupOeToHnaH (oiimanaHuiira
pyxcar stwirad 3au. Kagumru kypunran Ounomapnaa 1892 iiun A.®. Jlomeut
TOMOHHUJIaH Jonuxananran Mockeagaru bYMparu ytum kynpuru, Hukonaesgaru
1904 iun Kypuiaran manrbaj, acp Oomuaa TeMUpOEeTOHAaH KypuiiraH OuHoapra
Tomcknaru tyrypt (abpukacu, m0oH omMOOpH, YIIaliKy ycCTHIard KYNpUK Ba
6omkanap kupaau. 1930 iwmapaa TeMupOeTOHHN Kyjutai OyTyH TyHETA KEHT TyC
onau. by BakTra xenu6 onauHIaH 3YPUKTUPUIITAaH TEMUPOSTOH JIEMEHTIAPH MANI0
oynau (3.DpelicuHe), KOOWK KYPHUHHIIHIATH IOMKA JCBOPIH dJIEMEHTIIAap, O€TOH
KOPHIIIMAaHK Tal€paml TEXHOJOTHUACH WIIIad YUKHUIAN, MEbEPIIAI, TAaHIAII, KA

oiimaa Oeronnaml. TeMupOETOHHU XUCOOJIAIl TAPUXUHUHT pUBOXJIaHuiura A.0.
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JlonmenT katTa xucca Kymau, y 1911-1933 hinnnapaa pyxcart 3TWIraH KywIAHUIITHA
Xxyco0nam ycylnu YpHUra eMupwiudil apadacujard Xucoonaml yCyJIUHH TaKIu
atau. 1939 itunm vet snra auc6atan 30 itun onaun cooux CCCP na 6y yciny0 kalyin
kwmHau. XX acp — 6eToH Ba TeMUPOETOH acpu XUCOOJIaHTaH.

SnonHusina 6eToH Ba TEMUPOETOH UIILIA0 YMKAPUIIT aX0JIM COHUTa HucOaTaH 1
xummra 2 m3nan optukan, AKIna — 1,3 M3, Tepmanusna — 1,1 m3, Poccusna — 0,4
M> HY TAIIKWI STy,

2. 4. TeMrnp0eTOH KOHCTPYKUMSAJIAPHUHT KeJAKAKIATH TAPAKKUETH

TemupOeron xamMma coxajapiard 3aMOHaBUN KypuJuIUIapAa KEHT
KYJUTAHUIMOKIA, YYHKH Y 4YHJaMJIM, MaxXaJUIMid KypWJIull MarepuaiapuiaH
doiinanaHul HMMKOHMSITHIAa 73ra, MeETal TeXamiu capduiaHaad Ba Typid
makiapra Oepumn MymkuH. Kypunummpga kyiima, Hurma Ba HurMma-Kyhma
TEMUPOETOH KOHCTpYKIuMsiIap KymnaHuiaau. Kyiima TeMupOeToH sieMeHTIIapu
Kypwinin o0beKkTHaa TallépiaHaau. YHIaH KaM TaKpOpJIaHyBUYM Ba SXJMUT OMHO Ba
uHIooTnap 6yuén srunanu. Kyiima teMmupOeToHaH KypHriiraH MHIIOOTra X0XJlara
KYPUHMIIHA OEpUIll MyMKHH, yJlap MycTaxkaM Ba MeTail capd Oyiinua aH4armHa
TEXKAMITUIUD.

Kamunnuknapu: KoJun ydyH Kymumya Ky Ma0iar Ba MeXHaT caphIaHuIIN.

MurMa TeMupOETOH SIeMEHTIAPHM 3aBOUIApIA TailépiaHaau, KypUIHII
MalIoHIapura aBTOMOOMIb €K TEMUP WY1 TPAHCIIOPTH €pJaMuia eTKa3uaaad Ba
KyTapulll KpaHjapu €Epaamuja YypHaTwiaau. byHmanl sieMeHTIap KypWJIHUII
MaWJOHUHHUHT HOJIb CaTXuAaH 0apro dTUJIaIu.

NurMa-KyiiMa  S0EMEHTIap OW3HHMHT  JaBIATHMU3[a YHYAIAK Ky
TapKaiMaraH. TeMupOeTOH caHoaT/aa, YH-)KOH, KUIUIOK XYXKaJIUTH KypHIHIIN/A,
aBTOMOOWJIb WYIUTAPUHU KYPWIHIIN/A, KYTIPUKIIAP, CYB TPAHCTIOPTH UHIITOOTIAPH,
Y30K MyJJaTra 4YuJaiIiraH XyCyCHSITIM Myxoda3za HHIIOOTIApU KypUIIUIIUIA,
METpPO KYypWIMIIHA, Ba OOIMKa KyNTWHa OWHO Ba WHIIOOTIAPH KYypHIIIA
doinananumam.

TemupOeToH KOHCTpyKIMsIIapAaH Oapmo JTWITaH  Maxcyc OWHO Ba

HMHIIOOTJIAp:
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-0anananuru 537 M MockBa TenemuHopacu, TOMCK NOJUTEXHHKA HHCTUTYTHU
outupyBurcy H.B. HUkuTuH TOMOHMAAH JTOMMXaJaHTaH.
-TopoHTonaru 6ananaauru 555 M TeneMuHopa.
-Opannus u bytok bputanus opanurunaru Jla-Mani 6yro3ugaru ep ocTv Myiu.
-Kyana-Jlymnyp (Manaiizus)naru Oananamura 582 M HepTh KOMIIAHUSICH
“IleTpoHac”HUHT OCMOHYTIap OMHOCH;
-“Tpomn” (HopBerusi) HeTHU Ka3ub OJIMII y4yH JAeHTru3fgaru Oananamuru 472 m
oynran maiinonya (miargopma) 300 M uyKypaukaa xoitamran 0Yyiub, TYIKUH
Oanangnuru Makcumain 11,5 m 6ynub, TydoHra MymkamiaHran, yHu Taiépiamira
250 munar M3 B 80, 100 cunduu 6GeToH Ba 11 MMHT T 3ypUKTUpPMIIraH apMaTypa
capdiaHraH.
-Curtn (AKI) opanuru 220 M KyiimMa Kuppanu rymo6a3 Kypuiras;
-ADC XUMOsUTOBYM KOOUKJIapU Ba OOIIKA KYNITMHA HHIIIOOTIIAP.
-lOpTUMM3Ia  Kypwirad “Xymo” My3 apeHacu, 25 KaBaTiau “XWITOH
MEXMOHXOHacH” Ba OOIIKa KYIITHHA MHIIOOTJIAap UIyJap KyMJIacHaaH.
Ha3zopar caBoJsiiapu.
1. Pecniybnukamusza 6apro 3Tuiaérrad Ho€0 TeMUpPOETOH KOHCTPYKIHsUIapIaH
Oapro aTunaérrad OMHO Ba MHIIOOTIIAp XaKuJla HUMajap ounacuz?
2. OnauHAaH 3ypUKTUPUIITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSTIAP KaHaai
KOHCTpYKUHUsiiap?
3. TemupOETOHHUHT TapaKKHUI STHUIIN 3TATUIAPH KaHan?
4. Kypunui canoatugia TeMUpOETOH KOHCTPYKUMSJIAPAaH KEHTI MUKECAA
UIUTaTUIUIIHra cabad Huma?
5. BeTOHHUHT MyCTaxXKaMJIMTH KaHaal oMuJIIapra OOFIUKIUTH TYFPUCHIA
MabJIyMOT O€pHUHT.
6. beton Ba TeMUpOETOH TYCHHHHMHT IOK OCTHJIa UIIUIAII TAPTHOHU U30XJ1a0
OepwHT.
/. CukuIuilra uuiaiurad TeMUpOETOH KOHCTPYKIUSJIADHUA KECUM [03allapura

apMarypa YpHaTHIIIJIaH MaKca?
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8. beToH Ba apMaTypaHuHT Oupra UIILIAIIUra apouT sipaTrad cababnap Tyrpucua
MabJIyMOT OCpHUHT .

Mag3y 3. TeMup0OeTOH KOHCTPYKUMSIJIADHHA YerapaBuil XoJiatJap
Oyiinua xucooaam

Tasinu cy31ap: yerapaBuii xojiaT, 06TOHHUHT KECUM F03aCH, FOK KYTapuIIl
KoOunusATH, neopmarus, EpUKIAPHU XOCHIT OVIIHINM, TAlIKW IOKJIapHU HOKYIai
TabCUPH.

3.1. Yerapasuii xos1aTJIap YCYJTHHUHT MOXUSITH

Kypwmaim  KOHCTpYKIMSUTApHUA ~ XHCOONAIIIaH MakcaJ KaM MUKIOpaa
matepuan capguald, TallKd TabCHp ATA€TraH >KaMH FOKJIapra eTapiid jJapaxkasa
KYTapuIll KOOWIHMSTHra 3ra OViraH, KOHCTPYKIUsUIapHU spatuml. Kypummn
KOHCTpyKuMsutapHu 1955 #mnpman Oepu dyerapaBuil xonatnap ycinyOu OVitmua
XUCOOJIaHaIN.

YerapaBuid  xojlaTiapW  JieraHJAa KOHCTPYKIFMSUIADHWHT  WIUTATHIIAII
xkapa€Huga OJIWHIAH OeirujaHraH Tajabjmapra »aBoO OepMail  KoOJWIIH
TymyHwiaad. Kypuuin KkoHCTpyKuusiuiapau 0y yciy6 OunaH xucobiaranaa UKKA
rypyxra Oymu0® xucoOnaHaau. bupununm rypyx derapaBuili  xoJjaTiap
KOHCTPYKIMSIHU 0K KYTapuIll KOOWJUATHHU WYKOTUIN OuiaH OOFIWK OYiInuO Ba
ylapra: miakil yMyMHH YCTUBOPJIMTMHHUHT WYKOJMIIH, Ba3UST YCTUBOPIUTHHUHT
HUYKONMUIIHM, KypruiIMa METapUATMHUHT TOJUKHUIIKA KU OOIIKa OMpPOp XapaKkTepaaru
Oy3WIHIl, IOKJIAPHUHT Ba TAIIKdW MYXUTHHHT OMprajliukaard HOKyJail TabCUPH
HaTWKacuaa Oy3wiuil, KypuwiManapaaH (oWganaHWIIHA —TYXTATHINTA OJIHO
KeNaJuraH  pe30HaHC TeOpaHUIUIAp, METal MaTePUATHUHT OKyBYAHJIWTH,
OWpUKManapjard CWDKHIIIAP, Jap3JapHUAHT  XaJqdaH TallKapyd  OYWJIHIIH
HATHKacHIa KOHCTPYKIUSIIAPAAH SIPOKCU3 X0JaTra KEJIUIIIH.

WNxxuH4m Typyx derapaBuil XonaTiap KOHCTPYKIIUSTHA HOpMaIT PoiiTaaHuII
KUHUHIAMMO KOJTaHIuTH OwiaH OOFIIMK Ba yjapra Wynm KynnbO OyamanauraH
CWDKUIUTAp, TeOpaHMamap, napsfap Maiao OYauImm HaTWKAcWaa WIIUIAIT

MYJJaTHHUHT KaMaWWImura oJju0 KeJaaaurad xoJjariaap Kupaan. KoHCTpyk-
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HUsJIapHM  Yerapa xoJarjapra XucoOJsall, WHIIOOTHH KypuIl €KM YHJAH
dolinananum JaBpUHUHT Oapua OOCKMWIapula derapa XojaTjiaplian Oupop-
TACUHUHT XaM BYXY/ra KeIMacIUrMHA TaAbMUHIANUIN.

bupunun rypyx dyerapaBuil xojaTiaapyd YUYyH YMyMUH IIapT Kyuujaruya
é3mmmmu MyMKuH: N < S

N - xucoOmaHaéTraH 3JeMEeHTAary IOKIapHU HOKYJai Oupramukia TabCcup
ATUIINJIAH XOCUJI OYIaJuran Ky,

S - xucoOnaHa€Tra 3J€MEHTHUHT 0K KYTapuIl KOOUITUATH.

DOneMeHTAarn Xocws OynaguraH KydyHM Kylupard ¢opmyna Ouiax
AHUKJIAITMMHU3 MYMKHH:

N:ZFni'Ni'7fi'7/n"// (3.1)

Oy epna

Ni ky4 Fni=1 ra tenr 6ynrannaru sneMeHTa Xocui Oynaaura Kyd

Yfi — FOK OYir4a UIIOHYIN KOA()PUIIUEHT

Yn— OMHO Bazudacura Kypa UIOHWIMIUK KOIDPUIIUCHTH

Y - [okjIapHUHT Ouprajukia TabCHUp OTUIIMHM 3IbTUOOpra OJaJuran
K03 puUIMeHT

DNEMEHTHUHT 10K KYTapuIlll KOOWIUSITUHN YHUHT 103aCUra Ba MaTepUATTHUHT
KapIIMJINTUTa Kapad aHUKJIAIl MyMKHUH:

S=An-Ryn/ymye=An-Ry vc (3.2)

Oy epna: Ay — dJIEMEHT KYHJAIaHT KECUMUHHUHT HETTO F03aCH,

Ry — 37eMeHT MaTepUaJIuHUHT OKYBYaHJIUTY OYHHYa XHUCOOMM KapUIMINTH

Yc — MIILJIAII MAPOUTHUHU YBTHOOPTa 0IyBUM KOADPUITUESHT.

Mynmait kuaund OWpUHYM TYpyX uYerapaBwii xonatu Oyinda xucoOmarmr
TEHIJIAMACUHU €3aMU3:

ZFni'N_Vfi'?/n'l//SAnVRy'yc (3.3)
YerapaBuii X0JIaTHU UKKUHYY TypyX Oyiinua xuco0 udomacuau Kyiumparnda

€3UII MyMKUH:
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ZFni'N_i?/fi'yn'l//'EZ (3.4)

Oy epna: % . OUPJIMK I0K TAbCUPHUJIA DJIEMEHTAU XOCUJT OYIaIuraH JIacTUK
nedopmarnus,

d2 - Hopma Oyiinya YpHATUITaH KOHCTPYKLUMSIHUHI uyerapaBuil gedopma-

IUSICH.

3.2. YerapaBuii Xos1aTJIap YCYJTHMHI XHCOOJIA1 OMUJIIAPH

KoucTpykiusimapau derapa xojariapra Xucobmami, OWHONApHH KypHII Ba
doiifamanuimn  maBpUHUHT  Oapya  OoCKMWIapuaa d4erapa  XojarjapuiaH
OMPOHTACMHUHT XaM BYXKyJAra KeJIMaclIWuTHMHH TabMUHIaimu. byHma matepuan
XYCYCUSATIAPUHHUHT HOKYJIail Y3rapuijiap, FOKJIApHUHT HOKYJaik Oupra TabCcHp
STHUII AXTHUMOJIH, (POHIaJaHUII MApOUTIapy Ba KOHCTPYKIHUSJIAP HIUTAIIWHHHT
y3ura Xoc TOMOHJApH XucoOra oJuHraH Oynaau. ByHuHT yuyH Kyiuparu
ko3 PUIleHTIap KUPUTWIAAU: IOK Oyiinua UITOHWINIUK ~ KOA(DPUIICHTH,
IOKJIADHUHT OMpra TabCUp OTHUII 3XTUMOJHM KOI(POUIIEHTH, HILIAIl IIAPOUTH
ko3 uiieHTH, OMHOTAPHUHT Bazudacura Kypa UIOHWIMINK KOd(DPHUIICHTH.

TeMupO6eToH KOHCTPYKIMSUTAPUHU XMCOOJANTHUHT OyHAAM ycynau Oy3yBUH
3YPUKUIIUIAD YCYIUHUHT TAKOMIJIJIAIITaH BapUAaHTU XUCOOTaHAIH:

Maskyp ycyn 6yiinda XxucoOjlaHraH KOHCTPYKIUsJIap OUp MyHUYa TeKamIu
Oynmaay. YHUHT aCOCHHM KyWHAaruiap TallKuiI dTau:

-KOHCTPYKIIUSHUHT YeTapaBUil XOJIaTW JleraH TylIyHYacu Kuputuiaau. CraHgapt
COB 384-74 xypa Oapua derapaBuil XOJATHUHT HMKKU TYypyXH OeITHIAHIN:
OMPUHYUCU IOK KYTapuil KOOWISATH, HWKKHHUYACA HOpMaj I[IapoUTAa UIIra
SPOKJIHIINTH;

-KECUM F03JTAPUHUHT MyCTaXKaMJIUTU AJIEMEHTHUHT KyYJIaHHUIII -
nedopmanusutanuin XoaaTHHUHT |11 6ockuun O¥iinua amanra onmmpuiIaIm.
-KOHCTPYKIIUSSHUHT ~HOpMajn ImapowTtna (GoifamaHumra SpOKIWINTH  yHH
KywiaHui-aedopManusuianuin XodaTHHUHT | €k |l 6ockuunman kenud YMKKaH

x0J11a Oakapuiaau;
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-3aXUpaBUil yMyMui Ko3(pPuUUEHTH YpHHUra [OK, Marepuan Ba WIUIAII [IAPOUTH
Oyiinya XMCOOMI UILIOHWININK KO3(pPUUEHTIapU KUPUTUIIIH.

UerapaBuii  XOMaTHUHT  Oupunuu 2ypyxu Oyiimda Xuco® wuIUIapu

KyWuJaruiapHy y3 U4ura oJjiajiu:

-MyCTaXKaMJIMKKa XUCco0JIalll;

- KOHCTPYKUMSIHU Oy3WIMILIAH CAKITAIIMHA TAbMUHIOBYHM TYPFYHIMKKA XUcoOall,
-KOHCTPYKUMS IIAKJIWHUA Y3rapMaciurdHA TabMUHJIOBYM XOJIAT YCTHUBOPJIMKKA
xucobuai (y3yHacura STHIIHII XUCOOH);

-4y AaMIIMIIMKKA XUcoOJIalll Ba yapyai Oy3yJUIIIaH acpauira Xxucooan.

Uxkunuu 2ypyx O0Viinya yerapaBuii XojaT XucoOU KyHugarujiapHu 3 uuura
OJIaJIN:

-KOHCTpYyKIUAna EpUK Xocuil Oynuinu OVitmda €Kkd yJapHU OuMiIuIIM Oyiinua
xuco0Jian;

-KOHCTPYKIUSHM pyXcaT 3TUIIMAaral CWDKHIIJIApIaH acpalll yuyH nedopmanusiiap
Oyitnda xucoomar.

byHnna derapaBuii XoJaTJapHUHT OWPHUHYM TYpyXu Oyimda XwcoOJarn
MYXHMpPOK XHUCOOJIaHa/ld, YYHKH y KOHCTPYKUHMSHUHI OSKCIUTyaTallUSICHUHU
oenrunaviau. LIlyHuHT yayH yerapaBuii xoJjlaT OMPUHYM TYpyXu OViinda XpcoOJarn
Oapua KOHCTPYKUHMSIIAp YUYH MIAPT.

TeMupOEeTOH KOHCTPYKIMUSUIAPU XUCOOMH TH3MMHJIA YerapaBUM XOJATHUHT
UKKUHYY Typyxu OViinya xpcooanr xaM MyxuM xucoOnanaau. by rypyx derapaBuii
XOJIATHUHT MKKW aCOCUW MYHAIUIIIMHY Y3 UUUTa OJa]IH.

1. TeMupOETOH KOHCTPYKIMSTIAPH EPUKKA YugaMiaminrura (€PUKOapaOIUIUITUTH )
TEKIIUPUILL.
2. ledbopmarnusira TEKIIUPUIIL.

Epuk Xocun OYIMIIM Ba OUMIMINM KOHCTPYKIMSJIAPHH HOPMall XoJaria
uuuiamura xaBd Tyraupaau. bynnai mapoutaa apmarypa 3aHiaiu, 3J€MEHTHUHT
TallKU KYPUHHUILIN Yy3rapaju, HaTHXada yllap CYIOKIUK €KUM ra3Hu OOCHM OCTHa

VyTKa3ub r00opamuran 6yarbd Komaam.
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Koncrpykuusanan QoiiianaHuIIHUHT Makcaaud Ba I[IapTura Kapao,
épukOapaolIMIMry Oyinya Typiau Tanabnap KyWuiagu, IIyHUHT y4YyH YJIapHH
EpUuKIap XOCUII OYIHIlU, ENWINILIN Ba OYMIUIIN OYiirda Xucooaml J03UM.

Koncrpykuusiiapuu HopMall Kecumiiapuaa €Epukiap Maigo Oymuinura
Oappouuru 0yitnda xucoOnaiiia Kydiuaard mapt Oa)xxapyiniig Kepak

N" <N, éxu M" <M_, (3.5)

n

SbHU MEbEPUIN KyU TAbCUPUAAH XOCUIT OYIIaIuTraH SHT KaTTa MEebEPUM 3YPUKHUIIT ' ™
. M" . . o .
€KM 3TYyBUM MOMEHT =~ ™ EpUK NaWI0 KWIYBYM 3YPUKUII KyudU N €KUM ITYBUH
MOMEHT Mgy 1aH KaTTa OYIMaCIUTH KEpak.

Epuxnap oumnuiumra xucoOnaija, 3JeMEHTIApHUHT Yy3UIIyBUM apMarypa
carxujga maiino Oymaauran EpUKIAp KEHDIMTU  -dee  EPUKOAPIOILIMINK

Toudanapura Moc xojija Oenruianrad épuKiap KeHIIMTHHUHAT YeKJIaHTaH MUKJIOPHU

—[acre] MaH OpTHO KETMACIUTH Kepak

e < [ae ) (3.6)

Oy epra [acr]-€pUKIap KEHINIMTUHUHT YEKJIAaHTaH MUKIOPU.

KOHCTpYKLII/I}IJIapHI/I CHJDKHUIIHUIa cho6J1auma yiiapaa TAlIKW OKIaH XOCHJI

f

OynmamuraH COJMKWIMK -f, YHHUHT YeKJIaHTaH MUKIOPH v JaH OPTHO KeTMacluru

TabMUHJIAHUILU 3apyp, IbHU

f<[f,] 3.7)

CoNKWIaHUIITHUHT YEKJIaHTaH MUKIOPH fu,

JledbopmanusiHy YeKIIain HUMa y4yH Kepak JeTaH CaBoJ TYPHIIU TaOUui.
HedbopmanusiHy YeKIIai 3apypaTi Kyiuaaru cabadnap Tydaiau ByKyara Keaau:
-K¥y3ra TallUlaHaIuTaH STWIUILIAD OflaM TCHXWKACUTa CalOui TabCUP ITAJAWTaH
XOJU1apaa;

-KOHCTPYKIUsIIap TeOpaHTaHma ojamiiapaa XOocui Oynmaguran EMOH XHUCCHUET

YUFOTAJIUTaH XOJIaTIapuaa;
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-TEXHOJIOTUK YCKyYHAaHH HOpMaJl HIJAIIKM YYyH IIApOUTHH Oy3WIWIIA Ba
AJIEMEHTHUHT  JepopMaluscl  HaTwkacuiga  MYpPakkad  KOHCTPYKIHUSHU
3apapiaHuIIg XoJlIaniapuaa Ba X. K.

KoncTpykuusiyiapay uWiuian IMapouTd Ba MYHaIMIIMHU XucoOra om0,
MeBbEpUN XyXoKaTiaapaa JepopMalUMsHUHT YerapaBuil KuWMaTu OeNrujaHaad Ba
yAaapHU XucoOaniaa pTudopra oauml 3apyp ae6 oenrunad Kyuumau.

bupuHun €xM MKKMHYM 4YerapaBui XOJATHU BY)KYAra KEJIMIUU KyWujaru
acocuil oMusuiapra OOFJIUK:

-TalIKU Ky4Jap Ba TabCUPJIAp KUMMATUTA;

-0eTOH Ba apMaTypaHUHI MEXaHHK XapaKTepHUCTHKacura (BaKTUHYA KapIIUIUTH,
OKHIIT YeTapacH);

-KOHCTPYKIUSJITAPHUHT MIIUIANI I[IapouTura (Tanépiamijiard MIapouTH, 3apapiiu
MYXHT/Ia UIILIANIN Ba X.K).

Oxopuna xedaTvpuiaran OMWIJIApHUM XUCOOTa ONUII Y4YyH OHp Karop
K03 HUIHEHTIIAp TU3UMHU U0 YHUKUIIIH.

3.3. 3axupa ko3P punmreHTIAPHU

KOxnapHuHT MebEPHIT MUKIOPUHY Y3rapuIlld XucoOama:

-I0K OViinua NIOHYIMINK KodQpUIMeHTIapu -/ ;

-0eTOH Ba apMaTypaHWMHT MEXaHWK TaBCU(PUHU Yy3rapyBUaHIUTH  OYiinda
MIIOHWIIHK Koo duuuentnapu -/« /s

-UIIJIaI IapouTH GYitnua kosdpuimentaapu -/biv Vsis
-KOHCTPYKIMSUIADHU ~ KaHjgail Makcamiapaa (OMHO Ba HHIIOOTIAPHH — XajK

XY)KaJIMTHIArd  axaMusaThura KapaO) doigataHuaummura Kapad, HITOHWIMINK

ko3 durmenT -/ OpKaIu Xucoora OJHHAIM.

Temup6eron koucTpyknusiaapu KMK 2.01.03-96 xucobmaamga 6eTon 0Viinya
UIIOHWIMIHK KodpunmeHTH Ye=1....12 raua, apmarypa 6yiinda sca yYs=1....9 raua
KYJUTaHUIIAIH. Oxopuna  kentupwiran  kodhGUIMEHTIAp  THU3UMHUHU
KyJutaHunummura cabad, KOHCTPYKIHsUIapra SHT HOKYJIal Ba3usATIapaa IOKIap

TabCUP ITTaHAa XaM MaTeprajijiap MyCTaXKaMJIUTU KUMMAaTH JKy/la KHYUK Oynranma
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XaM Ba KOHCTPYKUMsJIAp Mypakkad uerapaBuil XxoJularra JIy4 KeJIraHaa Xam
WIIOHWIWJIMTMHYA TAbBMUHIIAN OJaIu.
Haszopar caBoJuiapu.
. Kanjait xonat KOHCTPYKIIMS yUyH yerapaBuil XoJiaT XucoOiaHaaun?
. UerapaBuii xonaTra KOHCTPYKIUSUTAPHUA XUCOOIAIIIaH MaKcas?
. 1-yerapaBuii xoyiaT HUMagapra xucooaaHagu?

. 1-yerapaBuii XoaT y4yyH KaHAai mapT 6aXapuiauiim Kkepak?

1

2

3

4

5. 2-yerapaBuii XoJaT HUMajapra Xxucooaanaau?

6. 2-uerapaBuii XosaT y4yH KaHal mapT OaXapuiuiiud Kepak?
7. 1-yerapaBuii xonat yuyH ¢popmysanapHu E3UHUHT?

8. IOk 6¥itnua HIMOHWIMIUK KO3 dULIMeHTIapy HUMA?

9. 1-yerapaBmii XonaT OaKaApPUINILIKA HUMAIapra OOFJIUK?

10. 2-yerapaBuii xoyaT OaKaPUITUIITN HUMAJIapra OOFINK

Magsy 4. IOkaap Ba TabcupJiapu

Tasinu cy3aap: oKiIap, TabcUpiap, 0K TypJlapu, JOUMUN 0K, BAKTUHYAIU
10K, MaxCyC 0K, TAbCHP 3TULI MYAAAaTH, TYTUIAHTaH 0K, TEKHUC TAKCUMJIAHTaH 0K,
MeBEPUI Ba XUCOOUH FOKIIap.

4.1. IOkaap Ba yJIapHMHI TabCHUPH

buno Ba uHIOOTNApIap KUICMIIAPHUHT acCOCHI Ba3u(acu ynapra Tyliajaurad
IOKJIApHU UILIAII kapE€Huia KaOyl Kuia OJUIIN Kepak.

By roxiap qoumMuii Ba BaKTUHYAIN OYIUIIA MYMKHUH.

1. loumuit roxnap—xKoHCTPYKIUs €KUM WHIIOOTHUHT OYTYH SKCILTyaTallus
JaBOMHUJAa YHra TabCHp OTHUO TypaauraH IOK JIOMMHANW [OK JeHWIaIu.
KOHCTpYKIIMSIHUHT XYyCYCHUM OFUPIIMIU, MOWAEBOPAAr TYNPOKHUHI OFUPJIUTU Ba
O6ocuMH, ONIUHAAH XOCHJ KWJIMHTAH KyWJIaHUII TaAhCUPH JOUMHM FOKJIapra MUCOI
Oymay.

2. Bakmunuanu rwoknap TabCcup STUII Japakacura Kypa Y30K MyIAaTiiu,

KHCKa MYJIJIaTIM Ba Maxcyc TypJiapra OYJInHaau.
30



-GAKMUHYAIU Y30K MYO00amau WKIapea MyXUM YCKYHaJApHUHI OFUPJIUTH,
Oyromilap Ba KyBypJapJaru ras, CYIOKJIMK Ba COYWIAJWraH XOM-all€IapHUHT
OFUPJUTH, OMOOpPXOHA, COBUTTMY XOHaJlapu, JOH OMOOpJapu, apxXuB Ba
KyTyOXoHasap opa énmasiapura TyIIaJurad oKiap.
-GAKMUHYAIU  KUCKA MYO0amau I0Kaapza KOp, LIaMoJl, XapopaT TabCUPH,
oJlamiiap, >KMX03JIap OFUPJIUTU, KOHCTPYKIUSJIADHU TAIIMII Ba MOHTAX KWJIWIIIA
XOCHJI OVaJiuran roKiap.
-Maxcyc Knapea 3WI3Wia Ba MOPTIAll TabCUPUAAH [03ara KejlaJuraH HoKIap,
YCKyHAJJapHUHT HOCO3JIMTH Ba Oy3WJIWINM, TOWAEBOp Ba 3aMUHHHUHT YYKHUIIU
Tyainu xocu 0yaaurad OKjIap Kupaiu.
4.2. Mebépuii Ba XucOOUil I0KI1ap

Kypunuim koHCTpyKUMsUTapHM XHcOOJam kapa€Huja KOHCTPYKIIUSHUHT
UIIOHYWIM Ba TEXaMJIM OVYJIMINM y4yH IOKOpUJA Kaiij JTUITaH HOKJIAPHUHT
OapuacuHM UHOOATra OJUII 3apyp. FOKIap KOHCTPYKIUSJIAPHUHT XUCOOJAHUIIINTA
Kypa UKKHU Typra sibHU MebEPUI Ba Xucobuii rokiapra oynunaau. KoHcTpykiusgan
¥3 Menépua Goiaianuin 4orua MebEp Oyiindya yHra KYHHIAIIA MyMKUH OViTra
IOKJIADHUHT MaKCUMall KuWMaTu MebEpPUM 0K 1e0 aTaiaau, yHUHT KUHMaTh
OJIMHTaH ypTadya KUMMaTiIap, yiadamiap acocuja Kalysl KWJIMHAAW Ba MebEPUM
Xyj¥oKatiaapaa Oepriiaim.

XucoOui IOKIapHH, MEbEPHM IOKHM IOK Oyiinda UITTOHWINITUK
kod(dduiieHTUra KymautTupud aHukiaaiMu3. by K03 HUIEHTHUHT KUiiMaTH
KyniuH4Ya OupjaH Karra Oynaau.

q=0Qn"Ys (4.1)
Oy epna: (- XMCOOHI FOK. (Jn- MEBEPHI TOK
V1 - Jok 6YiiMYa MIIOHYIMINK KOd()(PUIEHTH
IOk Oyiinua wmoHWIMINK KOG UICHTH  MEbEPUN  IOKJIAPHUHT
Y3rapyBYaHJIUTHUHU XUCOOra OJlaJuraH MUKAOp OYIUO yHUHT KUMMATHHU OMHO Ba

WHIIOOTJIAPHH HIIUIAI >KapEHWAA XAKWUKHN FOKJIApHH Ky3aTHII Ba KUWMAaTIApHU
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TaxXJIMJI KWIMII OpKanu Oenrunaiimus. YHuHr kuiimaTiapu KMK na Gatadcun
Oepuiras.

4.3. buHO Ba MHIIOOTJIAPHUHI MYXMMJIMK Japaxacu 0yiiuua cuHduapu

buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT MYXYMJIMK Japa)kacu yJIapHHU MYAJATHIAaH aBBajl
Oy3yiranja eTka3wiraH MOJANI Ba KTUMOUH 3apap MUKIOPU OUJIaH aHUKJIAHA Y.
Jlolimxanamaa OWHONAPHUHT MYXYMIIMK Japa)kacMHU XHUCOONall y4YyH IOKHH
Bazudacu Oyinya UIIOHWIMINK KO3(PPUIUEHTH -y, KynalTupuO Xxucodra oJivHaIu.
VYHUHT KuiiMaTi OMHONAPHUHT MYXyMIIUK CUH(UTra OOFIIHK:

1 cund yuyn (TOC 6o OuHONMapH, TeIEeMUHOpAIap, Tearp OUHONIAPH, CTIOPT
MHIIOOTIapH, My3eiap Ba 0OIIKa MyXyM XaJK Xy>KaJuTr'u axaMusTUIaru OuHoap)
=1; Il cunpu yuyH (Myxy™m XajkK XY»KaJuru OOBKTIApH, KHUILJIOK XY KaJIUTH,
caHoar Ba (PyKapo Kypuiaunuiapu) v,=0,95;

I cund yuyn (Oup kaBariau Typap >0l OuHONMapu, omMOOp XoHajuap,
BaKTHUHYAJIMK OMHO Ba WHIIOOTIAp, XalK XYXKAIUK Ba WXTUMOUW MYXUMIIUTH
YyekJiaHran ouHonap) yn,=0,9;

Ha3zopar caBosiiapmu.
1. Kypunuin KOHCTpYKIMsUIapyra TabCUp KUJIaIUraH I0KJIap TYFpUCHIa MabIyMOT
OepuHT.
2. loumuii rokap TYFPUCH] MabIIyMOT OCPHHT.
3. BakTuHYaM r0KIap TYFPUCHIA MABIYMOT OSpPHUHT.
4. Men€puii 10KIap TYFPUCHIA MABIYMOT OSPHUHT .
5. Xucobuit 1okIap TYFPUCHT MabIyMOT OCPHHT.
6. FOx 6yiinua UMOHWIMIUK KO3 PUIIEHTH TYFpUCHIa MabIyMOT OCpHHT.
/. buHO Ba WHIIOOTIAp MYXHMIIHK Japakacw Oyimda cuHbmapu TyFpucuaa
MabJIyMOT OCpHUHT.

Mag3y 5. BeTOHHMHT (PU3HK-MeXaHHK X0CCATaApH
Tasnu cy3nap: OeroH, apMarypa, IEMEHT, CYB, TYIIUPYBUH, OOFIOBYH,
CCYHMI TOII MaTepuall, CYBHHHI THUIpaTalusICcH, OCTOH MapKach Ba CHH)H,
OCTOHHUHT KyOHK,IPU3MATHK MYCTaXKaMJIUTH.
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5.1. beron TaBcudu. beron mapkacu
beron — cyHpuii TOom MaTtepuaiapAaHAup. MabiayM OynuInua, yJapHH

HUpUK Ba Maiga TyaaupyBumiap, OOFJIOBYM, CyB Ba MaxCyc KylIMMYajapaaH
TAIIKWJI TOTITaH 0€TOH KOPUIIIMACHHH KOTHIIIH HaTHkKacu1a onuHaau. Kotran 6eToH
eTapinya Mypakka0 Ty3uwiauimra sra Oymaau. beTtoH Ty3wnuimu OETOHHHUHT
XYCYCHUSTUTA XaJ KWIYBUHM TahCUP ATAau. Y TYPJIM KUHCIM aHW3ATPOIl MaTepual
0ynu0, Kyluaaru oMmusiapra OOFJIuK;

TAPKUOMHUHT JIOHAJOPJIUTH, [IEMECHT TONIMHUHT Xa)KMUW KOHIICHTPAIIUSCH, CYB-
IIEMEHT MyHOca0aTH, MyCTaxXxKaMJaHUII YyCJIIyOW, KOTHII IIIAPOUTH, IICMEHT
TOIIMHUHT TUJIPOTaIMs (CyB OMIaH OMPUKUIII) Japa)kacu Ba OoIIKaap.

beton Ty3mnumm kyn conynv KUMEBUU OOFNIUK OYimaraH cyBiapjaaH, CyB
napJiapujiaH Ba XaBOJlaH MOOpaT, MMPUK Ba Maifia TOHAIM TYJIAUPYBUMIIAp OWIaH
TYIIUPHITaH MUKpOOYIUTMK (Malijia FoBaKjap) Ba TOMYMJIAPAAH TAIIKWJI TONTaH
OYuO pelreTKaiv IIEMEHT TOIN KYpUHUIIKAa makutanaan. [IlyHuHr yayH OeToH
KamwuIssp — FOBAKJIM TOII MaTepua 0ynub, Oup OyTyHIUK OYamara xoJiaa, yHaa y4a
(haza UIITUPOK 3TN — KATTHK, CYIOK Ba Ta3CHMOH.

IleMeHT TOmM KaWWIIKOK KPUCTAUl TaHXapa Ba TYJIIUPYBUU EMUIIKOK
Mmacca-renpaan uoopar. LleMeHT Tommaa KalMIIKOK Ba EMUIIKOK CTPYKTYypasH
MOJJIaJTApDHUHT MY>KacCaMJIUTH OETOH XYCYCHSITUHM OSTWIyBYaH IIJJACTUK Ba
yy3mIyBYaH Kwiaau. by Xycycuarnap OETOH IOKJIAHTaHAa Ba TaIIKd MYXUT
TabCUPHUIA HAMOEH OYIIa/In.

beron mapxacu. TemupOeToH KopuWIIMAcH y4YyH HIJIATHIAIWTaH OETOH
ONWMHAAH OeNruiaHraH (U3NK-MEXaHUK XYCyCHSTIapra OYTKyJl TYFpU KEIHIIH
Kepak. beToHHUHT Qu3uK XycycusTH OepuiiraH mMaTepuanra, Taiépnam ycmyoura
O0ormuK O0ynuo, y Ty3unuimm OVinda anukianaau. [lly Hykrau HazapmaH onranma
0eToH KyHuaaru xycycusariap Oyitnda taBcudiaHa m:

Ty3unumu 6yiinya:

-KaTTUK OCTOH — OyH/1a JOHAOp TYJIIUPYBUMIIAD OPAIAFU KOTIaH OOFIOBYH

Mo/JiJ1asiap Ouiad TYJIJIUPUIITaH;
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-WUPUK FOBAKIM OETOH — JIOHAJ0p TYJIAUpPyBUMIap OV OpaIuFu KUCMaH
TYJIAUPUITAH;

-FOBAaKJIaHTaH O0E€TOH, FOBAKJIALITUPUIITaH OETOH, JOHAJ0P TYJIAUPYyBUUIIAD
OpaJIMFU MaxCycC KyluMuaiap KUPUTUIUIIN HATHKAacHU]la FOBaKIaHTaH
-siueiKalii OETOH — CyHbUI FOBAKIIM OETOH;

beron 3uunuru KaH4a 1OKOpu Oyjca, YHMHI MyCTaxKaMJIMTH XaM IIyHYa
10Kopu Oynaau. beroH yuyH Tanal »TuiMIIMra HUCOATaH LIEMEHT MapKacu KaHda
oKopu Oyiica, yHUHT capd OYIuIM myH4a kaM Oyiaau.

Vpraua 3uunury 6¥itnua 6eToOH Kyiuaaru Typiaapra 6yamram:
yta orup p>2500 kr/m3, orup p=2200...2500 kr/M3, EHTUIUIMIITUPHITAH
p=1800...2200 kr/m>, enrun p=500 ... 1800 kr/m>.

Vpraua suunurura Moc paBMINIA YpTaua 3UWIMK OETOH MapKach-]|
OenrmwnaHanu, y OETOH OFUPIUTMHU KadojaTiaau. Y UIYHMHTJEK HCCUKIAH
XUMOsIIIaIl Tanadjaapu KyHuirad dJieMeHTIapia KyJIJIaHUIa .

Orup OeToH, XO03Wpru BakTAa OyTyH AyHEma, acocUi JOMHHAHT OYIuO
Xxuco01aHn0d, oMMaBuil paBuliga unuiad yukapuiaau. Llement. 3ypukrupuiran
OeToHJaH Tal€piiaHraH 3JEMEHT YUYyH ¥3 KywIaHWII Mapkacu Oenrwuinanaau. (Sp
0,6...Sp4). Mapka onauHIaH 3YPUKTUPWITaH VK caTXW Oyin4a apMaTypaHUHT
MapKasuaH YTyBUM OCTOHJArd Ky4dJaHUII KUWMATUHU OJIWHAAH Oenruiaiu.
bynnaii 6eronnap Tpyba Taiépraniga, caMoJI€Tiap YUyH YUHII-KYHUII HYJard Ba
caKJIaIll )Koimapu Ba OOIIKa >Koiapaa KyJIaHuIaau.
bornoBuu cudaruma:

-[IEMEHTIIN;
-[IOJIMMEPLIEMEHTIIN;
-0XaKJI OOFJIOBUM MOJJATH (CHITHKATIIN);
-TUTICIIN;
-Maxcyc OOFJIOBUM Mojajap KyIIaHUIaIH.
beronnu arpeccuB myxutra OyiraH KapImidIUTHHA OIIMPHUII Ba JIEMEHTHU

MabJIyM IIapOUTIA y30K Mymjaar (poijajaHuIl MYMKAHJINTH MaKCaJHJia Maxcyc
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LHEeMEeHT cyiabdar Ty3Jnapura 4Yujgamid, Te3 KOTYyBYM, KEHTaloBYH, Y3U
Ky4laHyBUUTYypJiapra OyauHaIu.
TynaupyBunnapHu KypuHUIM Oyinya:
-Tabunii 3u4 TYynaupyBumiIap (1arai, Maiaa ToI);
-FOBAKJIM TaOUUM TYnaupyBUmiIap (IepauT, IemM3a pakylieukaiap);
-CYHBUH TYIAUpYBUMIAp (KEPAM3HT, arjoMoOpUT);
-OMOJIOTUK XUMOs Tajabyiapura, UCCUKKa KUMEBHIM TabCcHUpra yujaMiid Ba OoIIKa
XoJlaTjapra kaBo0 0epyBUYM MaxCycC TYIAUPYBUHIIAP.
Honanop tapkubu Oyiinya:
-UMPUK JOHAIWIAD;
-UMPUK Ba Maija TyJIAupyBUYWIap;
-Maiia JoHa (TYIIUpyBUnIap OWIaH).
Kortum ycynu 6yitnya:
-Tabunii XonaTaa KOTHUIIIY;
-0eToH, aTtMocdepa OOCMMHU OCTHIA MCCUK-HaM XaBO OWJIaH MIIJIOB OepuiraH
X0JIaT/Aa;
-0eToH, I0KOpH 00CHMM OCTH/Ia aBTOKJIaB OWJIaH WUIIIOB OepuUiIraH XoJjaT/aa.
beToHHUHT QU3MK XyCycUsTIapura Kyiuaaruiaap KUpajau: CyB YyTKa3MaciuK,
COBYKKa YHAAMIIMJIUK, MCCHUKKA YHMJAMIIWJIUK, OJIOBOAPIONUUINK, EMHUPHUIIHINITa
YU TAMITAITUK.

CyB yTKa3maiauran matepual aed Y3ujaH CyB YTKasMalguraH XyCyCHITH
TymyHwiaau. bocuMra ynmamim snemenTiiapra (pesepByapiap, 6ocumra yngamMmin
TpyOanmpoBo Tap Ba OOIIKA IIyHTa YXIIAIl JIEMEHTIApP) CYIOKINKHUA THIPOCTATUK
OocuMra YHJIAMIMJIMTHHHA TeKmupuimra Oormuk xoinma “CyB  YTkazMacluk’’
Mapkacu Oenrunanagu (W2 gan W12 raua Oymran opanukna). TaxpuOa
KWIMHAETTaH HaMyHa/IaH CyBHUHT CH3M0 KHUPHIIY Ky3aTHIMaran 0yica, nry KuiMar
YHUHT GOCHMHUHM Kr/cM? xapakTepnaiiau. Taxpuba 6Viiun Ba s 150MM Gyaran
0eTOH HaMyHacHaa YTKa3UIa IH.

CoBykOapmonumk ae0 MaTepUaTHHHT HaM XoJjlaTaa My3imad Ba Kailta

spuranaa Oy3wiuiira OapJONUINIKA TYUIyHWJIaJd. BETOHHUHT COBYKOapOILIUK
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Mapkacu sneMentiap yuyH F25 gan F500 raua opanuxna Oenrwianaau. Kuitmat
COHM CYB OujaH TYWMHTaH FoyiaTaa My3jad Ba KaiTa SpuUIl XOJaTH KaiTa
TaKpOpJIaHUIITa YUAAMIWINTUHU Xapaktepiaiau, OyHaa O€TOH MyCTakamJIUTh
kynu Ownan 15% ra xamasaum €ku OCTOHHUHT OY3WIMIIM Ky3ra KypuHaJIuraH
napaxazna oyaMaiu.

BETOHHUHT MCCUKKA YMIaMIMINIK 1e6 okopu xapopar (200°C nan 1okoph)
y30K MYJJIaT TabCUP ATraHuja O0€TOH Y3UMHUHT MYCTaXKaMJIUTHUHU CaKIad KOJIHUII
xycycusiTi TyuryHuiaad. OnoBOapaonuivk 1e0, MablyM BakT MOOalHHAA OYMK
onos nypkanranaa (100...1100°C) GeroH y3 MyCTaxKaMJIMTHMHU CaKia® KOJIMII
XYCYCHATH TYLIYHWIAOU. YTa I0OKOPH Xapoparia MILIaiJurad KypuiMaaap ydyH
MacT Xapopataa KeHraum ko3P GUIMeHTIM HCCUKOAP IO TYIIUPYBUYUIH (II1aMOT,
KBapIl, META/UIyprusi NUIaKU Ba OoIIKanzap) Ba KOPATyHIpOKIM IEMEHTAA EKU
NOPTIAHIIIEMEHTa KYKyHJIaHTaH KyluM4anap OujiaH (IIaMoT, KBapll, BYJIKaH
KUHCJIapU Ba OoIlIKaJllap) Ba KOPATYNpPOKJIMU LEMEHTHa €KW MOpTIaHAIEMEHTAa
KyKyHJIaHTaH KylmiuMyanap OwiiaH Tai€piianraH OeToHjap uuUiaTwiagu. byHmait
oeronnap xapopatauar 1200°C raua 6yaraH y3oK MyQuaTid XapopaT TabCUpra
Oap oIy,

beToHHUHT 3aHrnamra YUAAMIMIWTH 7e0 YHUHT aTpod-MyXuT OuiaH
KAMEBUM peakiusira KUPUIIMACIUK XYCYCUSITH TYIIYHWIAAWA. 3aHrJaIira
YUIAMIIAIMKHA OIIMPUII YYYH acoCH ToJMMep OOFJIOBYM (TOJTMBUHUJIAIECTAT,
MOJIMBUHUJI  XJIOpUJ Ba Oomikamap) OyiraH apmoruiacTOeTOHJIApHU —KYJUTall
camapanuaup. byHnait 6eToHnap IOKOpY KUMEBUN YUAAMIIMIIUTH OWIIaH akpanud
Typaaiu Ba 3apapiau MyXuT (Ta3, €f, KuclOoTajap, HIIKOpjap Ba OoIlKaiap)
TabCUPUTA yUpalAUTraH HHIIOOTIAp/Ia UIIUIATUII MaKcaara MyBOQUKIUD.

5.2. DBeTOHHHHT MYCTaXKAMJIHK XYyCYCUST/IApH

beron wmycraxkammurun ne0 Tamkd Kywiap TabCcupuua, Oy3miIMaciaH,
KApUIWIMK KypcaTra ONHII XyCYCHUATH TyIIyHWIaaAu. BEeTOH MycCTaxKaMJIUTH
KYIITUHA OMIUIIapra OOFIWK: TY3WIHINH, MapKa Ba IEMEHT TYpH, CyB-IIEMEHT
HUCOaTH, WUPUK Ba Malga TYIOUpPYBUWIAp TYpd Ba MYCTaXKaMJIUTH,

3YPUKTUPUIITAH X0JIaT TypH, (opMa Ba HAMYHa YIyaMJiiapu, IOKJIall My IJIaTy.
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beron Mycraxkamjaurura HaMyHaHM IOKJIAIl TE3JIMCM KaTTa TabCUp
kypcartanu. FOKam Te31uru CeKMHIAIITUPUITaH1a CTATUCTUK KUCKA MYyA1aTiaura
uucbaran 6eton mycraxxammuru 10...15% kamasgu. Tes roxnampaa (tesmuru 0,2Ct
Ba yH/aH OpPTHUK) 6eToH MycTtaxkamuiuru 20% rava xynasau.

beron xap-xun Kyunap Tabcupuaa (CUKWIHIL, TY3UIIHII, THIHII, KAPKHII)
Typau Mycraxkamiaukka osra. Iy cababmu OeTOH MyCTaXKamiIuTu Xap-Xuil
XYCYyCHATINTHA OYynagu: KyOWKIM Ba TpPU3Mad MYCTaxXKaMJIHUK, Yy3WIUIIIATH
MYCTaXKaMJIUK, KMPKHUII Ba E€pUIIMILJArH, Ky Maporada TaKpopaH IOKJIAlaru
MYCTaXKaMJIUK, KUCKa MYAJATiAd Y30K JaBOM OSTyBUM Ba JIMHAMUK FOKJIap
TabCUPHUIATH MYCTAXKaMIIUTH.

Ky6uk w™ycraxkamiauru. AcocaH TeMHpOETOH »dieMeHTiIapuaa OeToH
CUKWJIYBYM KYWIAHHWITHU KaOyn Kwiniaa unutatuiand. IyHuHr y9yH Xapopar
(20£2)°C 6¥yaran 28 xyH n1aBoMuaa HopMal mapouTaa (xaBo xapoparu 15...-20°C
Ba HucOuit Hamiuk 90...-100%) ymuammapu 150x150x150 MM Oynran cranmapT
KyOJIapHU CHHOBJAH YTKa3WIl HAaTUXKaculla OCTOHHUHT acCOCHUN MYCTaxKaMIIUK
XyCyCcUsiTU KWIHO OETOHHUHT Mapka3 Oyinua CHUKWIYBUYM MYCTaXKaMJIMTH KaOyi
KWIMHraH. Yoy taxpu6a HamyHa 351 100, 150, 200 Ba 300 MM O6yrad Ba mpu3Ma
Oananguru h=2a muuHapiapaa YTkazuiaau.

beToOHHUHT KyOHKIIM MyCTaXKaMJIMTH J1e0 aH103a KyOJapHUHT BaKTHHYAITHK
Kapury R kaOyn KunuHaau Ba y Kyidugaruda udoganananm:

F
R=qg— 5.1
a (5.0

oyuna F —Oy3yBuu kyu, H;
A — HAMYHAHUHT ypTaya UII MaiJI0HH, MMZ;
0— HaMyHa yrmyamuiapura O0FIuK Oyiran yTkazuil KodhQUuimeHTH.
Kyunamanr xupkuMm yadamiapu Kamavumuy OunaH KodhuimeHTtn o
Kamasau. by HamyHa ydamiiapu Ba €H TOMOHJIAp OpaluFuaaru Macoda y3rapuiinm

Ownan m3oxjaHaan. Jlemak, kyomap yayH kuppanap ymaamu: 100mm a=0,95; 150mMmm

o =1,0; 200mMm a =1,05; 300mm o =1,1 TeHT.
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Xap-xun ynuamiau (Ba IIAKIUIM) HaMyHajap CUKWIMLIIMAArd TYypiu
KApUIWIMKIAp HAMyHa KHppalapyd Ba MPECCHUHI TasHY IUIMTAJapUHUHT Y3apo
WIIKaJaHUIIMIaH X0CH OYIIyBUM MIIKAJTAHUII KyYd TabCUpPU OMIJIaH U30XJIAHA/IH.
[IpecHUHT TasHY IIMTaIap SKUHUA WIIKATAHWUII KyYd WYKapura HyHaNTUPHITaH
O0ynu0, xalkaya XOCWJ KWiIaJu Ba Iy OujiaH Oupra HaMmyHajap CUKWITaHJard
MYyCTaXKaMJIMTUHU OIIMPAJIH.

EH TOMOHJAaH Y30KIAlIraH capud HUIIKAIAHUII Kydd TabCHPH KaMasiu.
HlyHUHT yuyH OETOHIM KyO UKKUTA KUPKWITraH nupamuaa hpopmacuHu onaau (5.1-
pacm). Mmkananum kyun Oynmaranga (kM ce3wsapiii KamMairasnja) Oy3uIull
(KyJnamn) XyCcyCHusiTH y3rapajiy, TAllKH IOKJIAHUII TAbCUPUTa Mapaien KyO TEeKUCIUK
Oyiinua Epunanu. Xakukuii TeMUp-0€TOH AJeMEHTIIapu Y3 Ty3wiunuiapu Oyitnda

KyOnapian ce3unapiu GpapkiaHau.

5.1-pacm. Ky6nu GeToHIapHUHAT OY3WINII XYCYCHSITH.
a — TassHY TCKUCIUTHIary UIIKAJTaHWII Ky4u OYJIMaranmia;
0 — TastHY TEKUCIUTHAA UITKAJIAHUII Ky4d Oyiranmaa.

HIyHUHT y9yH KyOWKJIH MYCTaXKaMJIMK TEMHUPOETOH S3JEMEHT CHKWJITaH
MyCTaXKaMJIMK y4dacTKajJapuHu Tabpudiaad Oepa onmaiau. byHunr yuyH Oormika
XYCYCUSITAAH SHbHU MPU3Mad O€TOH MyCTaXKaMJIMTHIaH (oiilaJaHuIa Iu.

5.3. BeTOHHUHT NPU3Ma MYCTaAXKAMJIMTH.

TemupOeTOH KOHCTPYKIMSUIADHUHT IAaKiIM KyOnmapman Qapk Kuiaaw.
HlyauHT  y4yH  yJapHUHT  MYCTaXKaMJIMTUHWA  aHWKJIAaraHjga  KyOuWk
MyCTaxKaMJIMTuJaH aHukiaadb Oymmaiinu. KoucTpykimusimapaaru OeTOHHUHT
KYWIAHHIN XOJATH MPHU3Ma KyWIAHUIIUTA MOC KeTaJH, YyYHKH KOHCTPYKIIUSHUHT

MIAKJIM MPU3MAHUHT MIAKIWra Moc Kenaau. LIyHHHr ydyH KOHCTPYKUMSJIAPHU
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xucoOnama OETOHHM CHKUIITa OyiaraH MycTaxkamiuru €6 OeTOH Npu3MaHH
CUKUIIJATH BaKTHHYAJIUK KAPIIWINTH Op; KaOyJd KHJIMHTAH. [Tpuzmanu
HaMyHaJapa WIIKAJTaHWII KYYHHUHT TabCUPU KaMJIMTH, JEKUH OUpP XU KECUM
103aCU OYJITaHW YYyH CHKWIHMIIIATH MYCTaXKaMJINTH KyOWK MYyCTaXKaMJIUTHUTa
HUcOaTaH KaM. BEeTOHHUHT TpHU3Ma MYyCTaXKaMJIMTH KyOWK MYCTaXxKaMJIMTHHUHT
72-77 GON3MHU TAIKWI 3TA]IH .

Arap npusma Oananjyuru «h» Ba «a» ToMoHjapura Hucbaru 3-4 ra TeHr
OynraHjga opy KMAMaTh JOUMUN cakjaHaau, OollKadya Kuiaub aTranma Oyitinama

nedopmaliysi puBOKUIa HIIKAJIaHUII KYYUHUHT TabCcUpH Kam Oynaau. bynaa 6eton

h
o —2>
HaMYHaCUHUHT OTUITYyBYUAHJIUTUTA TabCUPH 6I/IJII/IHMaI/II[I/I, (baKaT a 8

OynrangaruHa OVIIMHAIN. VpTaqa IpU3Ma MyCTaxXKaMJIUTH TaXMUHAH Gpy=0.750,ra
teHr. [lpu3ma Mycraxkamiaurd aeranjaa OanmaHiuru «h»HUHT «a» TOMOHJIapra
HUCOaTH 4ra TeHr OYaTaHAaru CUKUIa&éTral IPU3MaHUHT BAKTUHYAIIUK KaAPIITWIIUTH
KaOyJa KHWJIMHTaH. VﬂanﬂapH 15x15x60 cMm kaTTanukgard npusMa CTaHAapT

cudatuaa Kadyn KuauHraH (5.2-pacm).

it

A

5.2-pacm. [Ipusmanu MycTaxKamIIHK
BeTOHHUHT Yy3uIgaru MyCTaxXKaMJIMT IEMEHT TOILUWHM 4y3ulira OynraH
MyCTaxKaMJINTUTa Ba YHU TYIAUpyBUWIap OWIaH KaHmail OOfjaHUIIHMra OOFIIHK.
Mabnymky,  OCTOHHUHI  YY3WIMIIJAArd  MYCTaXKaMJIUTH  CUKWIHIIJIATU
MycTaxkammrura kaparasga 10-20 Gapobap kam. beroHHWHT uy3unmummarua
MYCTaxKaMJINTU KYNTMHA UHIIOOTIap/a (MacanaH, THAPOTEXHUKA UHIIOOTIapHUIa)
0ETOH MYCTaXKaMJIMTUHUHT aCOCHW KYpCaTKW4YM XucoOmaHamu. Uy3uin KyduHH

aHUKJIAIIJIard KUUMHYWINK CUHATAETraH (HaMyHaHUHT T'€OMETPUK YKUHU (PU3UK
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VKU OWIIaH TYFPU KEIUIIN ) OETOHHHUHT MyCTaXKaMJIMK YerapacuHu TONUII KUHUH,
IIYHHUHT Y4yH aMajija yHU OUJIBOCUTA MYIiap OWIaH aHUKJIaHAIW, SbHU LIWJIUHIP
HaMyHaJIapUHU CUHJMPUIN WYy OWilaH aHuUKIaHaAu. BEeTOHHUHr  4Yy3uIIIaru
yerapaBuii wmycraxkamuiury (Mlla) kyimparn sunupuk  ¢dopmyna Ouiad

AHUKJIaHAaAW:
_ 3
R,, = 0.2333R? (5.6)
€ku KyOMK HaMyHaJap yayH
_ 3 2
R,, = 0.54R 5.7)

beronnu CHUKHUIITa 65”JII‘3.H MYCTAaXKaMJIMTUHU OPTHUIIH, YHUHT I15'73I/I.]'II/II_I_II‘a

6SJ7JII‘aH MYCTAXKaMJIMTUHU CUKUIITad 65’7JII‘3,H MYCTaXKaMJIUTUT A HUcOaTaH KaM.

Macanan: © = 0.10,,,06ysna o,, ~10MIla; nexkwH oy, = 0.05 0, Oynna o, = S0MIla

TEHT OYaju.
5.4. beronnusr negpopmanusicu

Hedopmanus typaapu. betonnunr nedopmarusicu 2 rypyxra 6eToHra Ky
TAbCUP dTMAraH Ba TabCHUp ITTraH xojatiaru nedopmanusnapra Oynunagu. Kyu
TabCUP ATMATaH XOJaTAAru XaxKMui nedopmariis 0€TOHHU KUPHUIIUIIAA EKU aTpod
MYXUT TabCUPHUJIAa MCCUKJIMK Ba HAMJIMKHUHHT Y3rapulId HaTWKacula MauIo
0ynn0, BaKT JaBOMHU 1A pUBOKIIaHUO Oopau. TamkapuaaH TabCUp dTaIUTaH OKIap
Kyd JnedopMarusicCuHi Xocui Oynummra cabad o6ymanu. KOxopuaa alTuirasmiex,
OETOH AMACTUK-TUTACTHK MaTepHasl Xucobianaau. beToH KMUMK Ky4WwIaHHIIIa Xam
AMacTUK Jaedopmalius (TUKIIAII) XOJIATHIaH TaIllKapy, YHIA HOAIACTHK (TIJIACTHK)
nedopManus XoJaTH XaM MaBxKyJ[ OYIaiu.

Kyu nepopmanuscu yu typra 6ynuHaau.
- KICKa MYyIJIaTiu I0KHA OUp MapoTada roKJIamiia;
- Y30K MYJJIaTIU 10K TabCUPHU/IA;
- KYII KappaJIi 0K TAbCUPHUJIA;

Hedbopmanusi Hazapusicura kKypa OCTOHHUHT HHCOW aedopManuscu, Oy
OCTOHHUHT a0camioT y3aWumu (€KW KHCKApHIIH)HU, MacTIaOKu XOJIaTUIarH

Ynyamura HUCOATH TyUIyHWIaAW. BETOHHUHT MyXHMM XoccalapuiaH OUpU YHHHT
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XaKMHM y3rapuiuanp. beToH xaxmuil y3rapumura oaub kenagurad cadbadnapian
oupu xupummmaup. Kupummim - OeTOHHUHT TaOWMUN XO0J1a KOTUIIWIIWIATH
XAKMHWHU KHYpaUMILINTa auTuiagu. beTOHHU Knypanuinra KoTa€Trad LIEMEHT I'eilb
X@KMHHHM KUYpaluIIN Ba OPTUKYA CYBHU OETOH TaHACHIAH YUKUIIMU cababd Oynaau.
Kupummm 6eton €mwira, I€MEHT MUKAOpUra, Tau€piam TEXHOTHSCHUTa,
AJIEMEHTHUHI KECUM 03aCH Ba IIAKJIWra OOFIHMK. Y JacTiaOKu KyHJapH KyAa Te3
Ke4aJli, KEMMHYAJIMK aCTa CEKMH TyXTauau. beToH1a HEMEHT Ba CYB MUKIOPH KaH4a
ky1 Oyica xama aTpo-MyXUT HAMJIMTHA KaH4a TacT OYiica KUPHIIUII ITyHYa KYTI
oynanu. TagKUKOTIAp IIYHU KYpCaTaIUKH, KHPUIITUII JeopMarusicu KypyK UCCUK
UKJIUMJIM MHUHTaKandapja HaMJIMM MHUHTakanapra kaparanga 1,5..2 GapoOap Ba
yHAaH KYnpok Oymaau. Mabaymotiapra Kkypa OCTOHHUHT  KHUPHUIIHUIIU
gsh=(30...50)x10"° raua 6ynmumu mymkun. by aeranu Im. ysynnukga 0,3...0,5 Mm
raJya KuCKapuinu MyMKuH. byHnai gedopmanius Oup Kapamiga KaMmJIeK KypuHau,
JEeKUH y KypPWIHIIa Y3UHUHT CE3WIapiu TahCUPHU KypcaTtaju. YMyMaH IIyHU
TabKUJUIANI SKOM3KH, KYPWIMII KOHCTpYKUMsUIapuaa aedopManus MHUKIOPUHH
KyJla KUYMK KOHCTPYKTHUB OdJeMeHTIap naedopManus MUKIOpUra HucOaTaH
TaKKociad Oyamanu.

TemupOeTOH KOHCTPYKIMSUTAPUIATH apMaTypa KUPUIIUIIHA UKKU MapTajaH
OpTUK KamaiTupaau. byHnra ca6ab myku, apMarypa KYIpoK 3JIaCTUKIUK MOJIyIUTa
ora Ba y 0eTOH OnjaH OMPUKHUO YHH APKUH AchOopMalldsJIaHUIINTA WY KyHMaiIu.
Kupummm 6eToHHN apMatypa OniaH siHa1a MaxkaMm THILIAIIUIura cabab oynamu,
Oy anmbaTTa WXKOOUN XOIIUP, aMMO OCTOHHHMHT TYypJiM KaTJIaMJIADUHU Xap XWIJaru
KUPHUILYBH (FOKOPU KHUCMUJA-KYTIPOK, NUKU KUCMUAA-KaMpPOK) UUKU KyWIAHUIITHU
fo3ara  Kentupaaud — (MYKM  KaTiiamiap — YCTKM  KaTJaMUHU — 3pPKHUH
nedopMaIMsUTAHAIIMTa KAPUIWIMK KWJIAIWd, HATIKaga Fo3ajard Karjiamuiapaa
TOPTUIIUII Ky4yW fo3ara Kenaau). by kywranummap OeTOHIAa MUKpPOOY3WIHINTA
OO KeMUIIM MYMKWH. MUKpoOy3WiIumnuiap acocaH TYIAUPYBYH OWIIAaH IEMEHT
Tomy OOFNaHTaH CcUpTIapuaa mango Oymaaum, Oy dca KOHCTPYKIUSHUHT

AKCIUTyaTalusl aBpUHU macaiuiuura cabad Oymaau. llyHu TabKujiam >KOU3KH,

41



XaKMHU KaTTa OynaraH KOHCTPYKIUsIapAa KUPHIIMII TabCUPU aHuya CEe3WJIapiu
Oynanu.

beronnn cyBma KoraérraHma XakKM OKHXATJaH KCHTAWWITK — [TUTITHII
nevmnanu. lumranga ©OeroH JneopMalMsICMHUHT KUMMAaTH  KUYpaluiira
Kaparaijaa 2-5 mapTa Kam, SbHU HIMIIMIIHUHT ypTadya Kuiimata 0,10MM/M TeHr.
betonnu xapopat Tabcupuaaru aegpopmaluscu aoxuaa axamusTra ara.

Xapopatr aedopmaiusicy Ba KyWIAHUIIMHM XHCOOJAIl y4yH OETOHHUHT
YU3UKJIM KeHraiui ko3 dunreHtuaan hongananuiagg, yHUHT KHAMaTh Taxpruoa
Mabaymotiapura kypa -40°C ngan +50°C rawa Oynran xapopaTia ypraya O
=(0,7...1)-10®° 1/rpax Tamkun ostagu. (xapopar 1°C Vs3rapranma GeToH
nepopmanusicu 0,01 MM/M HU Tamkun 3Tagu. by k03QUIMEHTHUHT KUiiMaTH
TYIIUPFUYHUHT Typura, OCTOH KOPUIIIMACHHUHT TapKuOura, atpod MyXHTHHHT
UCCUKJIMKJIUTH Ba HAMJIMWIMIHUra, OCTOHHHHI &M Ba Yyiayamjaapura OOFJIUK.
beronnunr aedopmanusicu mpu3MaHU CUKHUIN WYIM OWjaH aHUKIaHaaW. Arap
npu3MaHu 00CKHYMa-00CKUY IOKJIaHca Ba OyHIa xap O6up 6ockuu aedopManusiHu
WKKA MapTajaH yia4yaHca (0K KYWWIraHjaa Ba MabJIyM MYJJATaaH CYHT),
KyWIAHUHUII -JIe(popManusIaHuIl «Gp-Ep» AMArpaMMacuia MOFOHAIN YU3HK XOCHI
o6ynaau. YOk kyiunumm Ounan yiauanrad aedopmaius-3iacTiK Ba y KyWIaHHINTa
TYFpU TPOMOPIIMOHAN, IOK OCTHUJA YyIUIad TypWuiraH BakTAa PUBOXIAHTAH
nedopManus-TuIacTuK aedopmarms 0ymaiu.

Onactuk nedopmaivs HaMyHAHHM Te3 IOKJIaHraHja xocws Oymamu. FOxumam
TE3MUTHHU KaMaWTUpHIl €KW HAMYHAaHH IOK OCTHJA y30K BakT yIUIad TypuIl,
IacTHK JAedopMalusiHUHT Yeuiura cabad 6ynamu. Tynuk nedopmarnus 31acTuk -
€c Ba IUIACTHUK -€p1 A€POPMALUSHUHT HUFUHIUCH p=Ec+€p1 T'a TeHT OYmaau. FOxmam
Oockuunapu opTHO OOpraHma «op-g&p» Tpaduru Srpu YM3HKIAAH mOopaTr Oymamu.
Mabiaym 60CKHYIAry KyWIAHHWIITHA HOJbrada TYIIUPWITaHAa HaMyHaard KOJIUK
mIacTuK AedopManusi XOCcua OYmaau, y BaKT YTUININW OWIaH KUCMaH TUKIIAHAIA
(raxmunan 10%). By xonaT smacTHK KONIUK JehOpMaLUsACU -€cp ACHHUIIAIM.

[lynnmait kunuo6, aedopMalrsa KAHMaTH KyWIAHUIIT MAKIOPUTa Ba FOKHUHT TabCUP
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BakTura 0oriuk. TaxxpubanapaaH keau0 YUKKaH X0Ji/1a Ky4JaHHUII Ba aedopmaius
opacuaaru OOFIUKIUKHY (Gh<Chy) 'YK KOHyHUTa acOCaH, OETOHHUHT KaWUITKOKJINK
Moayiu E, Ounan Oenrunan MyMKUH.

Eb=tg oo = ov/ep (5.8)

DNaCcTUKIMK MOAYJIU OETOH MycTaxkamiaurura Oorimk Oynub op>0,3 ony
Oynranja, miacTuk aedopMarius OKOpU KuiiMartra sra Oyiagu. XwucoOiamiga
ypTaua MOAYJb EKM KAaHUIITKOKJIMK MOAYJIb Aedopmanusicuaan ¢poitaananmwiaau. by
TaHreHC OypuaruaaH uoopar 6ynuo, Tyna gedopmanus Srpyu YU3UFUIaru Oepuiiran
HyKTa OWJIaH KeCHILTaH >KOMJaH yTraH

Eb,pe= tg 0.1 = ob/ep (5.9)
TYFPU YM3UKIUP. beToHaarn Ky4wiaHUIITHU 3JIaCTUK Ba TYJIUK AedopMaiius opKaau
udoaananca Kyuuaaru Keiamuod YuKaiu:
ob=¢ep Ep =&p Evpe OyHIaH (5.10)
Eb pe=€c/€b Ev=Vv Ep (5.11)

bynaa v GeTOH CUKWITaHIArd 3JAaCTUK-TIACTUK XOJIATUHU aHUKJIAauraH
kod(ddurieHt. YHuHr kuiimatu v=1-0,45 6Ynaau, arap KUCKa MyIJIaTid 0K

tabcupuaa oynranaa; v=0.1-0.15- 6ynaau arap y30K MyAaaTiu 10K TaAbCUPU
octuaa 6yica. betoH uy3unranaa 3J1acTHK MIACTUKIUK MOIYJIN

Ebtpi= vt Ep (5.12)

bynna vt - uy3miranga GETOHHHUHT 3JaCTHK IJIACTHUK XOJIATUHU aHUKJIOBYU
KO3 OUIIMEHT Opt= Gpt,y OYVIraHga Taxkpuba MabiymoTaapura kypa vi=0,5 ra Tenr
Oynmaan. DMaCTUKIUK MO OCTOHHUHT CUH(U OPTHUIIH OnjIaH opTHO Oopau.

Xynoca Kwimb aiTrasga OeTOHHUHT jaedopMaIusch, OUpP TOMOHJAH
OCTOHHUHT TapKUOUTa, MyCTaXKaMJIUTH Ba 3UWINTUTA, TYJIIAPYBYH Ba IEMEHTHUHT
AACTUK-TUIACTUK XOCCaJapura, UKKHHYM TOMOHJIAH 3Ca KyWIaHWII XO0JaTIapura,

IOKHUHT KHﬁMaTH Ba ,HaBOMHﬁHHFHFa XaM/Jla UKJIMM IIaporuTUura 6OFJ'II/IKI[I/Ip.
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5.5. beTOHHHUHT cMH(U Ba MapKaJapu

beron Ba TeMuUpOETOH KOHCTPYKUHUSUIADHHU JOMUXanaliga HILIATHINLT
coxacH Ba jxoiura xKapab cudar kypcatkuuu cudartuga OCTOHHUHT CUH(IApHU Ba
MapKajapy YpHaTUIITaH.

beton mycraxkamnuk Oyiinua Kyiunaru cuddiapra OyiIuHaIu:

MapKazuil cukuiui 0yiinua —B Ba Mapkazuii uy3unuin O6yiinya -Bt.

beronnap ¢usuk xycycustiapura kypa Kyiuaaru Mapkanapra OyJlIWHaIu:
coByKOapaouuuk 0yinua — F, cyB yTkasmacnuk O0yiinua —W, 3uunuk Oyitnya —D.

BeTOHHUHT CHUKUIUIIAArd MyCTaXKaMJuk Oyinua cuHbIapu Kyhujaada
ypuatwiran: B3.5, B7.5, B10, B12.5, B15, B20, B25, B30, B35, B40, B45, B50,
B55, B60

BeToHHUHT Yy3unuIIIard MycTaxkKamyIMK OVyimdya cuHbiIapu Kyhugaya
ypuatwirad: B0.8, Bil.2, Bi11.6, Bi12, Bi12.4, B{12.8, Bi13.2.

BeTOHHUHT CUKUIUIIIArd MyCTaxKaMJIMK Oyiinua cuHudiIapu Kappajiapu
15x15x15cm 6yaran Geton kyonapuu 28 cytka 20+2°C xapopaTna Ba MyXUTHHHT
HucOuit Hamuru 80-90% 6ynran mapoutaa cakiiad Ba CHHAI HaTHXKalapura Kypa
aQHUKJIAHA/IH.

beToHHUHT CHUH()U KOHCTPYKUMSHUHT OCNTHJIAHMINM Ba YHU HIILIATHIIMII
HIapouTIIapura kapad TeXHUK—MKTHCOIUN MyJioxa3ajapra Kypa TaHJIaHau.

beTtoHHMHT coByKOapmonuIMK OYyiimya MapkKacu CyBra TYWHHTaH O€TOH
KyOHUHT HaBOaTMa-HaBOAT My3Jialll Ba SPHUII IUKIIAPUHUHT MUKIOpH OWJIaH
Vpuatunaan. Orup OeToHNap yuyH Kyiugaru mapkanap ypuatunran: F50, F75,
F100, F150, F200, F300, F400, F500.

beroHHUHT cyB yTKazMaciauk Oyiinya MapKacu CYBHHHT IIyHAail Gocumura
TYFpU Kenaauku, Oy 0ocuMa CyBHMHT O€TOH HaMyHajap OpKajld CU3UO YTHUIIH
Ky3aTuiMmaiau. betoHnap yuyH cyB yTka3maciauk Oyiinua KyHugara mapkanap
Vpuatunran: W2, W4, W6, W8, W10, W12.

beronnuHr 3wwimk Oyiinda Mapkacu OCTOHHUHT KypUTHJTAH XOJJIard

YpTaua 3UUIMIUra Moc Kelaaau Ba Kr/M° 1a Yiuanaau. Earun 6etonnap yuyn D800-
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D1800, enrumnamtupwirad 6eronnap yuyH D1900- D2200, orup GeToHnap y4dyH
6etonnap yuyn D2300- D2500 kaOyn KuivHTaH.
Haszopar caBoJiapu.
1. beTOHHUHT TapkUOKU HUMaapra OOFJIUK.
. bBeToHHUHT Ky0 MycTaxKaMJIUTH TYFPUCH]Ia MabIyMOT OCpUHT.
. BeTOHHUHT npr3Ma MyCTaXKaMJIMTd HUMA.
. beToHHUHT cuHUGIapu TYFpUcKUIa MabIyMOT OCpUHT .
. beToHHUHT Mapkanapu TYFpucuia MabIyMOT OCpUHT.
. betonnuHr cyB yTkazmacnouru Oyitnua kanaail mapkanapra 0yiauHaau?

. betonHuHr coBykOapaomuk Oyitnya Kanaail mapkanapra OynuHaau?

0O 9 O L A~ VLN

. beToHHUHT 3nwInK OViiMya KaHma mapkanapra oyauHaau?

Mag3y 6. ApMaTypaHUHT (PU3MK-MEXaHUK X0CCATApPH
Tasinu cy3map: apmaTypa, HIIYM, KOHCTPYKTHB, MOHTa)X apmarypaiap,
Tali€piail TEXHOJIOTUSCH, apMaTypaHUHI KECHUM F03acH, apMaTypaHMHI MapKacw,
apmarypa cuH}u.

6.1. TeMmupOeTOH djIeMeHT.IapAa apMaTypPaHuHT Basudacu
[Iynat crepkennn apMaTypa Xucoouiai iyau OunaH xamaa KOHCTPYKTUB €K1

unuiad 4YMkapuin Tanabiapu acocuaa OeToHTa >KoimamTupuiagd. Apmarypa
TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIIApU/Ia Yy3WITyBUM KyUYHU KaOysl KWJIHII Ba OCTOHHUHT
CUKWITaH KHCMUHU  Ky4YaWTUpUII  Y4YyH KyJUIaHWJIaaud.  Apmarypanap
UIUIATHINIINATA KYpa: WIIYW, KOHCTPYKTUB, MOHTQX apMarypajapura OyIuHaIu.
Nirau apmatypa xpcobmam iynu OviaH aHuKIaHaIu (4Y3WTyBUYH €KU CUKWITYBYN
Ky4duHH Kalyn KWl ydyH). MOHTaX apmaTypacd WIIYM apMaTypaHd
JolMxanamia KypcaTuiral XOoJaT[ard »KOWWHM OeNruiiaml ydyH, Kapkac OwliaH
OWpIamTUPUIN y4yH Kyduinamud. beronma, xucoOma 3bTHOOpPra OJIMHMAraH
KUPHUIITUII Ba TOO TalUIall, XamJa TeMIIepaTypaHUHT Y3rapulll Ky4WHU XucoOra
OJIUIIl YYYH KOHCTPYKTUB (€KM TaKCMMJIIOBYM) apMarypa apMmaTypajap ypracuaa
KyWIaHUIIHW OWp XWJI TakCHUMIIAll Y4yH Kyhunaaud. Mimum Ba KOHCTPYKTHUB

apMarypa MOHTaX apMarypa BazudacuHu XxaMm Oa)KapuIilid MyMKHH.
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TeMupOeToH KOHCTpYKIMsIapuaa KyJJIaHWIaIUral apMaTypanap Kyhuaaru
XycycusiTiiapu Oumnan dapkiaHaau:

-Tali€piaml TEXHOJOTHUACUra Kypa KHU3AUPUO TMpOKATIaHraH Ba COBYKJAWUH
YY3UIITaH;

-}03a IIaKJIM CUJLTUK Ba 1aBpuid MpoQuiLy;

-KyJUIall YCYJIA OJUN Ba 3ypUKTUPUIITAH.

Mynn anoxuaa TabKUIJAIl >KOM3KH, TEMUPOETOH KOHCTPYKLHMsUIapuaa
JaBpHUil MpopUIM CTEPKEHIIM apMaTypaiap KeHr Kymnanuiaau. aspuil npodpuiu
apmarypanu 1889 iunna ®.Pancen (AKII) uxtupo xkuinau. Apmarypa CUPpTUHUHT
naBpuil nmpoduian MWakiId (SbHU YHUHT Faaup-OyAypiurud) yYHUHr O€TOH OuiiaH
ENUIIYBUHM sSIHaJa oupaau, Oy sca ¥3 HaBOaTuaa, OETOH UY3WIIMIITA UIIIaraHuaa,
EPUKJIADHUHT  KEHTraWUIIUHU KaMalTHpay, apMarypaHu OeToHgaru
MyCTaxKamiialy Oyiinda mMaxcyc yopanap KypulaaH xajgoc 31ajau. CTep>KeHIu Ba
CUMJIM apMaTypajap STHIIyBYaH apMaTypa JAeduwnaau. AWpUM Xoiapaa STHITyBYH
apMaTypajaH Tallkapu STHIMaiaurad OMKUp 0K KyTapyBUM apMarypanapiaH Xam
doinananunaam (mBewiep, Kymrasp Ba 0).

6.2. ApmaTypaHuHTr PU3MK-MEeXaHUK X0ccaJIapu

ApMartypa nynaTiapy MEXaHHK XyCyCHUSTIIapura Kypa FOMIIOK €KU KaTTHUK
apMmarypanapra 6ynaau. FOMIIOK mynaT miacTuk Ba MabiyM aapaxana (25% rava)
y3alMIl XyCyCHATHTa 3ra. MabiayMKH, NYJIATHHHT acoCui (PU3UK-MEXaHUK
Xoccallapd apMaTypaHH 4y3WIIra CHUHAIl >Kapa€HHWa OJIMHAIWIaH «KYy4JaHWII-
aepopMalus» Cs - € JUarpaMMacuad aHUKIaHaIu.

IOMiox mynmar ydyH KywiaHudml Ba jAeopMalus opacuiard YM3UKIA Ba
OKHUIII YETapaCUHWHI aHMUKJIUIK Yy3ura xocaup. OKyBYAHIMK Yerapacu YYyH
KYJIaHWIaUral Ky4wlaHUIIU-Gy OyHAal Xolartga HaMyHaJla KywIaHWIIHU
omupMail TypraH xonjga JaedopManus OpTaau.  Y3WIHMIIAArd BaKTHHYAIHK

KApUIWIUK-Gy ~ HAMYHAaHU Yy3WIUIIUMra OJu0 Kenaauran KywiaHuil. HOMImok

NYJTaTHUHT OKyBYaHJIMK derapacu Gy =200-400 MIla, BakTHHUAIHK KapIIWIATH Ca

o= 380-600 Mmna ra TeHr.
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ApMaTypaHUHTI MYCTaXKAMJIUTMHU OIIMPHUII Ba Y3WIMLIAArH Yy3alMMIIWHU
KaMalTupum y4dyyH yTtaa ToOnam €KM MEXaHUK MUUIOB Oepuil €Ku TapKuOura
Maprasell, KpeMHH{, XpoM Ba OOIIKa KyIIMMUaiap KYIIUI OPKajad SpULINIA .

Apmatypa nynaTuHu YTAa ToOall, SbHU TEPMHUK MYyCTaxXKamJlall KU3AUPULIT
(800-900°C rava Ku3aUpUII Ba MOWIa T€3 COBYTHIN) Ba SIHA KUCMAaH KU3IHPUIII
(300-400°C raua KM3IUpHUII Ba acTa COBYTHUII) OpKalu Oaxkapwiaau. TepMHuK
TOOJIaHTaH TYJaTiapaa IapTid OKUII Yerapac IUIacTUK 30Ha Tapadura kapad
acTa-CeKMH IOKOpUra KyTtapuiaav. XyJOu IMIYHAAM XO0JlaT «OCs-g€s» Auarpamma
IOKOpH apaniammMainy (FOKOpH JIETUpJIaHraH) apMaTypa mynaTiapy y4yH XaM XOCAHP.
bynpaii nynatnmapia aHMK KYpUHAAWraH OKUII MAaWJIOHYACM WYK. YJap y4yH
OKYBUYAHJMKHUHT IIAPTJIM Yerapacu KydJIaHWIl -Goo ae0 Oenrunanamu, OyHIa
konauk aepopmanus 0,2% ra teHr. byHaa NYIaTHUHT Y3WIMILIATH Yy3aduIIHA
IapTIv OKYBYAHJIMK Yyerapacua y3anumu 8% Hu Tamkui 3Taau, Go= 600---1000

MIla; o= 900---1200 MlIIa.
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6.1-pacM. ApmaTypa myIaTUHUHT XapaKTepiIu UarpaMMacH.

a-IOMIIIOK apMarypa; 6-KaTTUK apmaTtypa.

[IynaTHu MeXaHUK ycyiAa MyCTaXKaMJIMTUHHU OLIMPHUII YYyH (COBYK XOJiJa
YY3UII) WYKU KPUCTAIT TYP TY3WIHIIHA XOJATUHU Yy3rapuiuura OOfiuK Oyiamu.
IIynatHn ©y- Ky4naHuIIraya y3auTUPWITaHAd, Gy AaH OPTUIIHN IIPONOPLUHAOHATUIUK
YerapacuHU Ky TapuIHIIUTra on0 kenaau. Takpopuid 4y3uiia KyWIAHHIITHAHT STHTU
OKHUII 4Yerapacu CyHbHIl paBulga OpTTUpUITaHaek Oynmd komaau. Hatmxana,

MYCTaXKaMJINTH OIIMPUIITaH OAJAUN CUM apMaTypa onuHaau. Kyn kappanu 4ys3uin
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MyJIaTHU MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTHUHU OUIMPHUIIHUHT OOIIKa Typu XHUCOOIaHAIH,
AbHU YHAAQ «Os-€» HUCOATH y3WIMIITadya 4YU3UKIM OYynub Komaau, OyHza
MyCTaxKaMJIMK 4erapacu aHyara yi3asau. byHmail TexHosoruss acocuja
MYyCTaxKaMJIUTU I0OKOpU OYIraH apMatypaiu cuM oJiMHaau. KaTTuk mynaTiapHUHT
9HT KYT y3anuim 4-6% HY TalKWI 3TajId, OAAUIN apMaTypanap yuyH o,y =380-:-550
MIlIa, rokopu MycTaxkaMm CUMIIM apMmaTypa yuyH 3ca 6y =1300---1900 MIla tamkun
ATa/IH.

ApMarypaJlapHUHT DSJACTUKIMK XYCYCHUSITH DJIACTHK MOAYJIU OuiaH
xapakrepianaau Bay 0,15 nan 0,4 raya opanukaa 0ymaam.

TeMup6eToH KOHCTPYKIUSJIAPUHU 0K TabCUpUJA MEhEPAA UILIAIIN YUYYH,
XaMJia apMaTypa HIIApUHUA MEXaHU3aIusIaIl y9yH YHUHT TUTACTUKIIUK XYCYCHSITH,
yapyail HaTwkKacujaa E€MUPWIMIIM Ba OOIIKa XoJaTjapyd KaTTa axaMusaTra ora.
[Ty maTHUHT MIACTUKIIMK XOCCACHHHU KaMalHIIIi apMaTypaHu MYPT y3UIUIITUTA OTHO
KeJlagu. VTﬂa ToOJIaHTaH €KW TOpTUIl OWJaH MyCTaxKaMJlaHTaH MmyiaT
apMaTypaJlapHu TaiBaHAJAll MYMKHH 5Mac, HeEraku OyHIa MyCTaxKaMIUK
camMapacuHu MyKOJIaIu.

lyHn amoxuja TabKUAJANI >KOU3KH, CEMCMHUK paloOHJIap Y4YyH apmarypa
NyJIaTIApUHU [JIACTUK XYCYCUSTIApU aJOXU/Ia aXaMUsITIra 9ra, HeTaKH ITACTUKITUK
X0ccacH, MacajaH CTaTUK HOAHUK KOHCTPYKIUSUIapJa KyWIAHUIITHH TEKHUC
TaKCUMJIAI UMKOHUHU Oepajiu.

6.3. ApmarypaJap TaBcudu

ApmaTypa mynatiapu acocuid MEXaHUWK XycycusaTura kKapao, Toudanapra
OynuHanau. byHma xkuMEBmii TapkuOwWra kypa Typiud MapKajaard mymariap Oup
Toudara KUPUIIA MyMKHH.

TemupOeToH KOHCTPYKIMsUIApU Y4YyH apMarypa, apMaTypaHd Kaepjaa
UIUTATAIUIIHA, OCTOH CMH()U Ba TYpUHH, apMaTypa MaxCyJOTIApWHU Tal€pianr
mapouTH (MalBaHJIaHTaH €KU OOFJIaHTaH) Ba KOHCTPYKIMAICH, OWHOHU KypHII Ba

doliganaHuII MIAPOUTHHHA XUCOOTa OJITaH X0J11a TaHIaHAIH.
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Apmatypa cuHpu «A» xapu Ba puM pakaMu (pakaMm KaHua KaTrta Oyica,
myJat myH4a Myctaxkam Oynann) Ounan Oenrunanaau. ¥Ynap Kyiuaaru cuagiapra
oynmunanu: A-l; A-IT; A-lll; A-1V; A-V; A-VI- uccuk, umnos 6epunras, A- 1l B-
yy3u6 mycraxkamiuanrad; At-11; At-1V; At-V; AT-VI- Tepmuk mycraxkamianran
apmatypanap. Mebépuil XyxoKariaapaa apMaTypaHUHT Y3WIUIIUIArd HUCOUM
Y3alUIIMHUHT 3HT KaM MUKAopHU Oepunaau. by kuiimatnap A-1-25%, A-11-19%, A-
111-14%, A-1V+A-V1-6% rauya Ba TepMHK MyCTaxKaMmJIaHTaH apMaTypa yuyH 3ca Aq-
IV; A-V; A:-VI moc paBuiiga HucOuit yzaiummu 8; 7 Ba 6 % rava tenr. bapua
cunpmaru apmarypa (A-l cuHbuman Tamkapu) gaBpud mpoduiIra  Ira.
ApmaTypaHUHT TalIKU KypuHuinura kapad, A-l texuc cumuk ro3ara sra. A- |l
apmarypa «BUHT» Kypunumura, A-1ll, A-1V, A-V, A-VI cundmnu apmatypanap sca

«apua» kypunuinura sra (6.2-pacm).

6.2-pacM. ApmaTypa TypiapHu.

a,0-maBpuii IpoGWIITM MyCTaxKaM apMarypa.

Apmatypa cuH(IapUHU ~ TallKd KYPUHUIIUAAH aXpaTUO OJWII yYyH
yIapHUHT €H TOMOHHU Oys0 kyiummanu: A-V-kuzuira, A.-V -kykka, A-VI smun

paHza.
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CoByk xoJija uy3wiran cuMm apmarypa «B» xapdu Ounan OenrunaHaau Ba
Kyiugaru cuHpaapra O6ynunaau: Bp-l- naBpuil mpodun KypuHUIIUAAru oAWK
apmarypa cumu; B-II-roKkopu MycTaxkaMJIMKaaru TeKuc CUIUIMK cum; Bp-11-naBpun
npopuIM IOKOpU MycTaxkam apmatypa cumu; K-7-ertu cumiu apkon; K-19-Yu
TYKKHW3 CUMJIM apKOH.

beron Ounan AXMMUPOK ENUITYBU YUyH COBYK XO0J1/1a TOPTUJITaH CUM JIaBpUl
npouiy Kuiuob scanaay, y HIMIMHAPUK 03aHU MabIyM OpaJIMK/a 33U XUCOOUTra
xocwi kunuHaau (Bp-1; Bp-IT;)

Ettn cummm apkonmap K-7 Oup xun auameTpiaard eTTHTa CHUMJAH
TalépiaHaay Ba y ypTajaru y3ak CUMra TYFpu YU3UKJIU OJTUTA CHMHU EHIOIITHPUO
ypamamu (K-19 yuyn sca 18 cuMm wukku Karopaa EHIOMITHPUO Vpanaamn).
Engomtupu6 ypanran apkoHJIapHUHT JABPUil KYPUHUILIN YIAPHUHT OETOH OMIaH

XM EMUIIAIITITa UMKOH Oepaau (6.3-pacm.).

6.3-pacMm. Cumuin Ba apKOHJIM apMartypa TypH.

B-CHM; I-CUM apKOH.
[yHu anoxuaa Tabkuaiam >xou3ku, xo3upru kynaa 'OCT 5781-94 acocan

xamaa EBpoctanmaptra ytum myHocabatu Owmnan apmaTypa cUHGUOUKAIUSICHHA

Oenrmnamga MabIyM Y3TapTUPHILIAP KWIMHIA. ApMaTypaHUHT MYCTaXKaMIIUK
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Oyiinua cuHpu MebEpull cTaHmapTiaapaa OeNTWIaHTaH OKUII uerapacu OusiaH
Oenrmwianu6, y H/Mm? Oupnuru OuiaH aHMKIaHaguran Oynam. Mucon yuyn A-l
cuH(IM apMaTypaHMHT YY3WIMIIAArA BaKTHHYANIMK Kapumwinrun Rg=380 MIla,
okuin uerapacu or= 235 H/mMm? (A 240) Ba A-Il cundu ydyH dca IIyHra MOC
pasumga Re=500 MIla, or=295 H/Mm? (A 300) ne6 Genrunab xyimnau. Xyaam
mynunraexk A-III (A400), A-IV, A-V (A 800), A-VI (A1000) cundnapura
OynuHanuran OViau.

Iy xyHma Y30eKMCTOH XymyJWaard akcapusT Kypuammuiapuma ©'OCT
10884-94 oOyiinua bekoOox  MeTalulypruss KOMOMHATHAA  Tal€piaHraH,
TEPMOMEXAHUK yCyJjia HWIUIoB OepuiraH, acocad auametrpu 12--18mm  A-llI
cuHbauM apMmaTypaiap HMIIATWIMOKAAa. by apmarypamap MycTaxKaMJIUK
Kypcarkuuu OVitnya MebEp Tanadnapura xaBod Oepaau.

6.4. Apmarypajam ycyJ/iapu.

TemupOeToH KOHCTPYKUMSAJAPHM HOUIA0 YMKAPUIIHM  TE3MAIITHPHUII
MakcaauJa NaliBaHIJIAHTaH CHM Typ Ba Kapkac KYpUHHUIIMAArH apmarypajap
KYJUIaHWIaAu. Y3yHacura HWINYM CTepKeH Oup €KUM HKKA KaTtop KHIUO
xoinamrupuiaan  (6.4-pacM).  VY3yHacura OKOWIAIITHPWITAH CTEPIKCHIApHH
KYHAQJIaHTUTa KOMIAIITUPWITAH CTEp>KeHIap Ouian Oup TOMOHJIaMa MaiBaH/ Al
TEXHOJIOTUK KUXATIAaH KyJalpoK.

Sccu  kapkacmapHu 0ab3aH TYp ne0 xaM opuTHIaaud. Sccu  Kapkaciap
onarna omaidyOkara YpHaTWITaHAAH CYHT JIOWMXaJaa KypcaTHITaH XOJIATJIApUHU
cakjam yuyyH Oup-Oupu OwiiaH yiam y4yyH OOFJIOBYM CTEP)KEHJAp KYJUIaHWUTIAIH,
HaTWXkana Gpa3oBuil Kapkac XOCHII Oyaau.

[TaiiBana KapkacilapvHU JoWMXanalmga KUYUK AUAMETPIIA CTEPKEHIIAPHU
KyHaupu0 KYWMacluK Y4YyH MaiBaHJIalll TEXHOJOTHSACH IIApPTIApUHU XHcoOra
omumr 3apyp, OyHuHr yuyH 0yw>0.25-d Oymmmum mapr, OyHma dw-KyHIagadr
KYHWITaH CTEp)KEHIAp JUaMeTpH, (-y3uHacHura KyWniraH CTepXKCHIAp TUaMETPH.

[laiiBanjyiaHran  Kapkaciaap y3yH DJlIeMEHTJIapHH  (TYCHH, YCTYH Ba X.K.)
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apMaTypajlalll y4yH, NaWBaHA TypJap 3Ca acoCaH IUIMTa KOHCTPYKUHUSJIApUHU
apMmaTypanail yuyH KyJnanunaaud. Ui ctepskennap WyHamumura Kapao:

a) y3yHacura >Koijallral uidy apmMaTypa;

B) KYHJIaJlaHTUTa KOMJIAIlraH UITYU apMaTypa;

C) Xap MKKajda HyHanuuiaa >KOWJAaIIral WMIIYM apMarypa Typliapura OyiauHaau.
TYypnap Ypama Ba siccu xoiaa Oyiaau. SvfpaMa TypJapJia y3yHacura Kyuuirad Uirdu
apMaTypa auaMeTpu SMM JaH OpPTHK OYyJIMaran apMarypajiapjaH TaiépraHaiu.
Arap nuameTpu SMM JlaH OpPTHK OYIica, UM apMaTypacHu KYHAAJIaHT dKoWIalmrad
ypama TypmaH EKu sccH KapkacuapiaH —(oiiIamaHmnamd. Ypama Typnapiaa
KYHJIaJIaHT CTEP>KEHJIIAPHUHT MAaKCUMaJl AUaMeTpy 8MM JIaH OLIMaNIu.

Vpama Ba siccu Typmap B-1, B,-1, A-1, A-1l, A-lll curdnn apmarypanapias
Tan€praaHaay.

Tykuma TYp Ba Kapkaciap Mypakka® KYpHHMIIUIM IIaKuiapia Ba MOHOJIUT
KOHCTPYKLMSUIAp1a, ITYHUHTIEK JUHAMUK Ba KYIT TAKpOpJIaHaJuraH 0K TabCUpUAa
WIUIAUIUTral KOHCTPYKIMsIapAa KyJulaHWIaau. TYKuMa Typ Ba KapKacyiap FOMIIOK
(d =0,8...1 MM) cum OmitaH cTepKeHIap OUp-OupHHM KecuO YTraH »koWnaaH 00Faad
YUKWIAOH.

ApmatypanapHu 4YOKIM €KW EHIM madBaHIUIall yCynau OwWiaH Xamja
naBaHyIamMai OupramTupuiaan. 3aBoj Imapoutuna 10 MM Ba YHIAH OPTHK
IUAMETPIIM apMaTypa CTEpPKEHJIAPHU OWPIIAIITUPUIN YIYH YOK yjaml (KOHTAKT)

yCyauaary navBanpiamaad goigananumianu (6.4-pacm). Kypumuin mapoutraa 20

6.4-pacM. ApmaTypaHu TeMUPOECTOH/IM >KOMITAIIIHIIIH.
1-nuTa, 2-TYCUH. a-CUM TYp; O-5ICCU KapKac; B-XaKMHI KapKac.
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MM Ba YHJAaH OPTHK CTEpKEHJIApHUM YOKWMHMW yJlalll y4yH €WIM BaHHA YCyJIuaa
naiBaHam Kyanunaan. J{uamerpu 20 MM 1ad KaMm OYIIraH cTep KeHJIapHU UKKH
tapadumad Kyiuiarad apmatypa Oynarura TyptT €H 4ok €l mailBaHn — KUJIWMHAIU
(6.5. 6-pacm). lllyHuHrnek, UKKU y3yH (OMp TOMOHJAH) €H YOKJIM MMalBaHI XaM
Kyutam MyMkuH [laliBana TYpiiapuHUHT yuiapu Oup-Oupura Kuprad Xojjaa uiiuu
apMatypa  WyHaIWIIMAa  4YOK  MaiBaHacu3 — Oaxapwiamud.  (6.6-pacm)
bupnamtupunaérran MIIYM CTepXKEHdap Xap Xuil €xku Oup Xui HyHanumga
xKoWnamTupunaau. byHna TYpHUHI y3yHacura WINYM apMatypa Ouplamra
KHUCMHIa KYHAAQJIAHT WKKMA JIOHA CTEpKEeHJaH KaM OyiamaraH mnadBaH]JIaHTaH
TYpaapu Oup-Oupura Kupras xoJija >KOualimiiy Kepak.

Typmaru uIIYM CTEP)KCHJIADHUHI NAWBAH/UIAHTAH KUCMUHUHI 3apypui
y3YHJIUTHHU OETOH Ba apmaTypa cuHpura OOFnuK xonnga dopmyna Epaamuia
aHuknaHaau. MIkkuHun WyHanumga (MIIYd apMatypa KYHJaJdaHT KoMiamra
X0J1a) TaWBaHI TYp YOKIapu (TaKCUMJIOBYM apMaTypa OupiamThupuiaéTra
naifrna) oup 6upura 50 MM KUPUTHIMO TaKCHUMIIOBUM apMaTypa AMAMETpH 4 MM
raya Oyica, arap ruaMerpu 4 MM J1aH opTuK Oyica 100 MM y3yHiIMKa naiiBaHACH3

Oup-Oupura KUPpUTHIIA]IH.

(3..4)d
a) 6) R
_,[— le_gﬁ r 4 [u Hannl 1 E‘_.'
]_ﬁ—T : L L] H TITT I $:4
S — i = { )
-] - Y "
d.:f ”.xid °
B) r)
~(6..10)d,
| |
e T e S GNP i 1 Y-y
[ > ] ARR AL H LA RAI ] :*/-_'\“ J ll ‘l J .‘..‘w, J"
b - . —~—

6.5-pacM. ApmaTypaHu naBaH IJIaIIl.
a-4ok yuair; 0-&i maiiBaHa (TypT TOMOHIIU €H YOK);
B-Ei nmaiiBaH/ (MKKU TOMOHIIM €H YOK; I-€iJIi BaHHA.
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d: | Tov el
6.6-pacM. [laiiBananran cum TypiaapHu OUp-OupUra yJIaHUIIY.
a- MIIYM apMartypa uyHanumua; 0-6yinama apmaTtypa HyHanummaa.
Ha3zopar caBoJuiapu.
1. Apmatypanunr Ba3zudacura kypa Typiapu.
2. FO3a maxkmiura kypa apmatypa Typiapu.
3. Muuatunumm xypa apMatypa TypiapHu.
4. ApMatypanuHr (GU3MK-MEXaHUK XoccalapH.
5. Apmarypanap TaBcudu.
6. ApMartypaiami ycyJuiapH.
7. ITaiiBaHy1aHTaH CUM TYPJIAPHUHT KOUIAIITUPHII TAPTUOU KaHak?
8. Tykuma TYp Kapkaciap KaHJai TUaMeTpiu CUMIIap OWjIaH TYKUIaIu?

Mag3y /. beToH Ba apMaTypaHUHT MebEPHUIl Ba XMCOOMIT KAPIIMIMKJIAPH
Tasgnu cy3aap: OCTOHHMHT MEbEPUN KAPUIWINTK, OCTOHHMHT XUCOOUM
KApUIWINTH, apMaTypaHUHT MEBEPUA KapIIWIUTH, apMaTypaHUHT XHUCOOMiA
KapIIWIATH, OETOHHUHT MYCTaXKaMJIMK XapaKTepUCTHUKAIIAPH.
7.1. BeTOHHUHT MebEépHil Ba XUCOOMI KapIINJIUKIAPH
BeToOHHMHT MyCTaxkKamJIMK XapaKTepUCTHUKACHU Yy3rapyBuaH KaTTaJuK

xucoOmanaau. Xarro Owp OETOH KOpWIIMacujaH Tal€piaHTaH HaMmyHajap
CUHAJITaH/a yllap Typiid MyCTaXKaMIIMKKa 3Tra 00, Oy 5ca yHHHT TapKUOWHH OUp

XU OMACJIMI'Mm Ba CHHAIl IHMAPOUTHHHHIT Xadp XWIJIHNIH onan HN30XJIaHaaH.
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KoncTpykuusaaru 6€eTOH MyCTaxKaMJIUTUHU Y3rapyBUaHJIUTHUIa yCKyHa cudaru,
UITYWIAPHUHT MaJlakacu, OETOH TypH, KOTUII IIApOUTH Ba OOIIKA OMUILTIAP TahCUP
Kuwiaau. [IIyHUHT y4yH KOHCTPYKIUSHUHT €TapJiv WIIOHYJIWINTMHA TAbMUHJIAIITa
MabiayM cuH(uAaru OETOH yUyH IIyHAal MyCTaXKaMJIMK KUWMATU OENTUIaHUIIN
KEepaKKH, y KYT XoJlaTiiap/ia Tajnad KUJIMHTaH KOHCTPYKITUS MyCTaxXKaMJIMTHUIaH KaM
O0ynMacuH. beToH MycTaxKaMJIMK XapaKTepUCTUKACH YMyMaH MabJIiyM XapakTepra
ara OYiu0, y SXTUMOJITUK-CTAaTUCTUK KOHYHJIapura OyicyHaau. Xuco0 uiuiapusa
OCTOHHMHT MYCTaXxKaMJIMK XapaKTEPUCTUKACHMHU aHHUKJIANIAa OIXTUMOJLIIUK
HazapusICu yCcylujaH goigananmiaan. AMMO KOHCTPYKIMSIHU Taképnaniga 6eToH
KOPHUIIIMAaCHHHU TalluIlaa, OCTOHHHU KyhuIiaa, mubdoanamnijaa, KOTUII KapaéHuia Ba
OollIKa KYNIruHa OMWIIap OETOHHUHT MyCTaxKaMJIUTUTa TabCUp Kypcaraau, Oy aca
y3 HaBOartuga MenEPUN KUMMATIaH MabiyM MuUkiopra ¢apk KWIMIIWTa OJu0
kenaau. by dapkiapHu ctatucTUK Wy OWIaH TYIWUK XMCOOTra OJIMIIHUHT UMKOHH
nyk. IllyHuHr ydyH, OCTOHHUHT MyCTaxXKamyMruaard (Gpapkd Yo HUIIOHUIMIHK
KO3(pPUIIMEHTH OpKajdu XHUcoOra oauHAAM Ba OCTOHHUHT MEbEPUN KapIIMIUTUTA
oynuuanu. KOHCTPYKIMSHUHI MYCTaXKaMJIUTH OCTOHHHM CHKHUINTa OynraH Ry,
npu3Ma MycTaxkamyiuru OVyinya OaxonaHagud. YHAAa OETOHHUHT XHCOOMIA
KapIIMJIMTH YerapaBUil XOJIATHUHT OUpWHYM Typyxu Oyiura kyhumaru Qopmyna

OpKaJIM aHUKJIaHAJIH.

A (7.1)

OyHIa

Ype=1,3-06TOHHH CUKHIIIATH UITOHWININK KO3(PPUIIUCHTH;

Yp=1,5-6eTOHHM Uy3HIIIard HITOHWIMIHNK KO3(POUIIHCHTH.

BeTOHHHMHT Yy3uauIgard MyCTaxXKaMJIMTH CHKHUIIIATH MYCTaXKaMJIUTHHHU
OpKanu SMIMPHK GopMmyrna OVindya aHWKJIAHTAaHJIa YHUHT MHUKIOPH CHKHIIIATH
MyCTaxKaMJIITUTa KaparaHja KaTTa Yy3rapyBYaHJIWMKKa 0dra, HETakd yHTa
(GbOpMYITaHMHT HOAHUKJIWTH TabCHP KypcaTaau, IIYHHHT YYyH YY3WIHINTa OViraH

MYyCTaxKaMJIMK KOA(hOHUITUEHTH - Y, KOIPGHHUIUCSHT Y KAMMATHIAH KaTTa OYII1a IH.
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YerapaBuil XOJIaTHU HWKKWHYU TypyXu Oyiinya OETOHHHHI XHUCOOMIA
Kapmanurd  Vp=1(Ypc=Yp=l) Meb€puii KuiimMatura TeHr ne0 KaOynl KWIMHAIW:
Rb,ser:Rbn; Rbt,ser:Rbtn

byHnna, KOHCTpYKIMS HINOHWIMJIMTUHM TabMUHJAII Y4YyH XucoOra
KUPUTWITAH 3aXUpa OMUIM OYInO XxucobmaHaau.

betonnuHr xucobuii Ba Menépuil Kapmmiukiaapu Rp; Ry, Rpser Rotser Ba Ep
1,2-xanBanga KeJITHPUIITAH.

YerapaBuil  XOJNaTHUHT  OUpUHYM  Typyxu  Oyiumya  TemMupOeTOH
KOHCTPYKITUSICUHU XUcOOaIiga 06 TOHHUHT XUCOOUM KapIIWINT U, UIIUIAII [IIAPOUTH
ko3 unmeHT -Yp; OmnaH Oupramukaa xucobra onuHagu Ba y 1<Yp<l Oynuiu
MYMKHH, yJap O€TOHTa Typjy OMIJIJIAPp TabCUPHIA MYCTaXKAMJIUTHHH Y3TapUITUHA
Xucoora oJaau.

Macanan: Yvi=0,5...1,0-ky11 TakpopiaHaauran K TabcUpu OKuOaruma. by
k0dpdUIHeHT OCTOHHU yuaaMIWIMKKa  XucoOmnamnia — doiganaHuIagm.
Y12=0.85...1.0 KOHCTPYKITUSSHUHT MyCTaXKaMJIMKKa XMCOOJAII1a UIIIATIIAAA. Y b2
K03(pPUIMeHTH OSETOHHMHI BaKTHMHYA Ba Y30K MYIJATIM KapIIMJIUTH OpacHIaru
dapkau xucodra onaau. by dapk sxcnepuMeHTIapHUHT Kypcatuiu Oyitnda 20...
25% ra eragu. byHman Tamkapu, KodpduimeHnt Kuiimatura OeTOH
MYCTaXxKaMJINTHHUA OPTHO OOPHUIITN Ba YHUHT TapKUOU XaM TabCHP dTAJIU:

Y5=0,85 -kyHIaIaHT KECUMUHUHT t03acu 30cM aaH KaMm OYyJIMaraH MOHOJUT
AIIEMEHTIIap YUYH.

Y17=0,85-ky€mr  paauanuscd  TabCHUpPUJAH  XUMOsUIaHMaraH  O€TOH

KOHCTpYyKuusap yuyH. by koagdurnment Mapkasuii Ocué Xymaynu yqyH xKyna
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1.2 xaaBsan

beToH1apHUHT MycTaxXKaMJIMK Ba J1eGopMaruB

XapakTepHCTHKAJIAPHU
NxxuHumn yerapaBuu beronHuHr
xonar oyiinua ., | CUKMITUIIT AT |
bupuHun yerapaBui
xucoobmarniaa OeToH- oo OOILTaHFUY
N xonar oyiinua
HUHI  MCBEpHH  Ba Samna AIIACTUKIIUK MOJYIH,
XACOOMI  KapIIWINTH, XHCO A .|Es 1073 MIla
OCTOHHUHT XHUCOOHUIA
MIla
Kapmuiauru. Mlla
beron
cuHpuHU
cukwmmiaa |Cukunumga | Yyswiunm | Cukunu |YUy3wmum | Tabwuit Uccukiuk
M  MycTax-|Ry,, na njia XoJ1a TabCUPU
KaMJTUTH Rb ser Roin, Ry KOTraHja |ocTuaa
Rut ser armocgep
a
oocumuia
UIIIOB
Oepuura
X0J1a
B 7,5 5,5 0,7 4,5 0,48 16 14,5
B10 7,5 0,85 6 0,57 18 16
B12,5 9,5 1 7,5 0,66 21 19
B 15 11 1,15 8,5 0,75 23 20,5
B 20 15 1,4 11,5 0,9 27 24,5
B 25 18,5 1,6 14,5 1,05 30 27
B 30 22 1,8 17 1,2 32,5 29
B 35 25,5 1,95 19,5 1,3 34,5 11
B 40 29 2,1 22 1,4 36 32,5
B 45 32 2,2 25 1,45 37,5 34
B 50 36 2,3 27,5 1,55 39 35
B 55 39,5 2,4 30 1,6 39,5 35,5
B 60 43 2,5 33 1,65 40 36
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MyXuM XucobnaHaau. By mmarakama 6eton 50° C Ba yHpaH oOpTUK mapaxkana
KU3WWAIA HATHKAa MYCTaXKAMJIUTH KaMasiJix.

Nuumam mapoutn 6yiinya kodpduuueHTiapu Oup-OupuaaH KaTbuUil Haszap
KYJUlaHUIaau, aMMO yiaapHUHT Kuitmatu 0,45 nan kam Oynmaciuru kepak. Mmuamn
mapoutu Oyinda kodpdunueHTiapu Yo Y2 Yos Yb7 Ybo Ybi1 MABIYM XHCOOUMN
Kapiunukiap Ry Ba Ry xucobra onumiaa ¢oiinananunaiy.

Rotser anuiiamaga Yps kodbdUIMeHTH, KoiraH Yp3; Ybs; Ybs; Ybio; Ybi2;
ko3 puimenTnapu sca pakar Ry, HM aHUKIAIAa UITIATUIAIH.

TemupOeTOH KOHCTPYKIMSCUHUA XUCOOAIIa YerapaBUuil XOJaTHUHT II
rypyxu yuyH Y,=1 koaddunuent kaOyn kuinHrad. bynna kust kecum 6yiinya (Y,<I)

XucoOra OJIMHMAaNIH.

7.2. ApMATypPaHHHT IOK OCTHAA UIILJIAIIU

[Iynat acocan ¢eppuT Ba mepiuT 3appavanapiaad wubopataup. [lepmut
3appadajiapy MycTaxkaMpoK. AcOocaH MKKHM XWJI 3appadajiapiaH umbopaT Oyirax
OYJATHUHT MYCTaXKaMJIMTH, SJACTUKIUTH Ba MIUIANl KOOWIMATH yJIapHUHT
HucOatnapura 00rIMK. MOHOKpUCTAT TEMUPHUHT ulwiani. Hazapuit Ba Taxxpuba
U3NAHUIUIAD IIYHU KYpcaTaguKh, MOHOKPHUCTAJI TEMHPHUHT OUp KUCMHHHU
y3UIIIaH Kypa CHUDKUTUII OCOHpOK. IIlyHMHr yduyH »smactuk aedopmanusiiapu
TEMUPHUHT 3appadajapyuja CWDKUII opKamu Oapro  Oymamu. Taxpuba
TEKIIUPUIILTIAP acocHla IIyHAal Xylnoca YUKAIWKH, CHIDKUII TEKUCIUKIAp y3pa
KaTTa JauoraHan WyHamumga Oynmanu. Atomjapapo OOFJIaHMIN Ky4YWHH OWIIHO,
TaXMUHAH Ha3zapuil Xuco0jad dYMKUI MYMKUH. bup Tekucnukaa €Tran atom
KPUCTAJUIAPHUHT OOIIKa TEKUCIWKIa €TaguraH aToM KPUCTAUIAPHU CHIDKUATHII
y4yH KeTaJuraH Kyd Hazapuil xucoOra HHcOaTaH TaxpuOaga CHIDKUTHINTA
KeTaauraH Kyd Oup 103 MapTa Kampokaup. Hazapus Ounan amanuéTHuHT hapKuHUI
IIyHJal TYNIYHTUPUII MYMKHH: aTOM CTpyKTypacuaaru OOFJIIaHWIIUIAp HIeal
napaxkacuaa Oynmmaranimuru cababnu (Hykconmnap, nedexmiap 6opnuru cabadim).

Marepuannap MyCTaXKaMJIUTHHH ONTUPHUITHIAHT UKKU XWJT HYHAIUI 60p:
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1. Kpuctann cTpykTypagarn HYKCOHJApHU KaMalTHpuII, yJIapHU ujaeal
CTPYKTypacura SKuHJIAIITHPUILL,

2. AToMmiapHUHT Oup-Oupura OOFIAHMIIMHU YHHMHI KPHUCTAJUI MaHXapacHuHU
y3rapTupuil OujaH MakcaJra S3pULIuIl MyMKHH.

Typau nynaTiapHUHT TY3WIUIINAATY KyWIaHHUILIIAP harpaMmMacu
6.1-pacmaa TacBupianrad. Macanan, yraepomid nynar Cr3 HUHT YY3WIMII
AUarpaMMacUHM TaxXJWwil KUIMO YUKAMIMK. JlnarpamMmazan KypUHaAIUKW,
KyWIaHUII MabJIyM MUKJOPTa €TryHYa Ky4YJaHUII «G» OUJIaH HUCOUM UY3MIIHII «E)»
ypracugaru MyHocadat TYfpu YM3UK OUlaH TaCBUpJIaHAIU, ’bHU yJap Oup-oupura
TYFpU MyTaHOCUO OYnanu:

o=E-e. Kywranui mabiiyM MUKIOPTa «Gp» €TraHAaH CYHI MyTaHO-CHUOJIUK
Oy3wianu. bupunun 60cKMYa KywIaHMIITa MyTaHOCHO 3acTuK Aedopmaliusiiap
conup Oynamau, my cababmu Oy OOCKMY TYJATHUHT JJIACTHK HIILIA OOCKUYH
JNEHUIIalIi. «Go» - OKYBUAHJIMK Yerapacu aeiuniaan. by Hykrara etumn onauaa srpu
YU3UKHUHT XOJIAaTH KeCKUH Y3rapajy Ba KeWHH alclucca YKura Aespiu napajuiel
o6ynaau. by Gockuyna 0K Tabcupuaa AePOPMALUMSIHUHT 3JIACTUK KUCMHU KaWTuoO,
OO0IIKa KUCMU CakjIaHUO Kojaau. Y KOJIIUK aedopmalus Aennaiu.

Oxuin yerapacuaad KeMUH MaTepUATHUHT KapIIMJIMK KYpCaTUIl KOOUIUSATH
Kydas Oouutaiiiv, sbHU MaTepuan MycTaxkamianaau. by Mycraxxkamiauru Ba
OMKUPIIUTU OKOPUPOK OYITaH MEpJIHUT 3appadajapUHUHT HINra TYIITaHJIUTHAAaH
nanonat 6epanau. [IynaTaunr Oy v 60CKUYM ¥3-Y3uaaH MyCTaxKaMIIaHUIT OOCKUYH
IeunIaan.

FOKHMHT MUKAOpU OpTUIIM OWJIaH KyWIAaHUII MYBAaKKaT KapIIMIMKKA «Gp»
SKUHJIANITAH Capy MaTEepPUATHUHT SHT 3aud >Koiuma ay3unui aedopma-musiapu
Ky4yaiinO, «OViuH» Xocwi Kwiaau. KydraHum KuiiMaTh MyBaKKaT KapIIHINKKa
TEHTJIAITAHIaH CYHT (MycTaxKamJIMK dYerapacu) «OVHWH» WHTHYKAIANuo

OopaBepaay Ba HAMYHA T€3/1a Y3WIaIu.
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7.3. ApMaTypaHuHI Mebépuil Ba XMCOOUI KAPIIWINKIAPH

Apmarypa ydyH XaM XyaAaud O€TOHIaruAeK KapIIWJIMKHUHT XUCOOUM
TU3WIMACH KaOysl KWIMHTaH. ApMaTypaHUHT MebEpui Kapmmiauru Rg, cudaruna
MyCTaxkaMm TyJaT apMaTypa yuyyH KaOyn KWJIMHTaH, JaBlaT CTaHAApTHra >KaBoo
Oepa oylaguraH METaJUTyprus 3aBOJUlapy/a TEKIIUPWITaHJa UIIOHYJIMK Japa)acu
0,95 nman xkam Oynmaran xojaraa Oynuiiu kepak. byHna cTepskeHiu apmarypa,
IOKOpHY MYCTaxKamJIM CUM Ba apKOHJap y4yH maptiu menépuit kapummru (0,2%
HUCOWM y3alMIll) OKHUII YerapacujiaH, OJaui apmarypa cumiiapu yuyH sca -0,75
Y3WINIIAArd BaKTUHYAIMK KAPIIWJIUTUIaH OJIMHAIH.

YerapaBuii XONaTHUHT OMPUHYY TYPYXH YUYH apMaTypaHUHT UY3WIHIITUAIATH
XUCOOMN KapIIMIUTH MEbEPUN KapIIMIUTHHU apMmarypa Oyinya WIIOHWIMIIUK

ko3¢ dunreHTy - Yy OYIUIIT OpKaIu aHUKJIaHAIH,

Re=—~— (7.2)

OyHma, s apMaTypa Typura Ba cuHdura 00rnuK, yHuHr Kuiimatu Y's=1,05...1,2 TeHr.

ApMarypaHMHT CUKWIHIIIArd Kapmuiurd R Hadakar mynar apmarypa
cuH(pura, 6amKy OETOHHUHT CUKWIJIMII Tapa)kacura xaM OOFJIUK OYasu.

V30K BakT gaBomMuga OETOHHUHI TOOTAILIAIIM apMaTypajard CHKUJIHII
Ky4UHHMHT opTumura onu® kenaau. IyHWHr y4dyH, XUcOO HIIapua HIIIAII
mapoutu 6yinda ko3 dunueata Y,=0,9 ned onmHAIN.

ApMmarypaHMHT XHCOOWM KapIIMJIMTH, YerapaBUil XOJATUHUHT HMKKUHYU
TYPYyXu YYyH MeBEpPHH Kuiimarra TeHr ae0 onuHaau, arap apMmarypa Oyiinda
UITOHWIHIKK KodddummenTtu Ys=1 6ymnca.

Roser = Rar (7.3)

ApmarypanuHT Ry Rsser; R Ba Es Meb€puit Ba XucoOMil Kapiiuiauru
KypwInIll MehEpIapu Ba Koujanapu acocuja OepwiraH. ApMaTypaHUHT HIILIAII
mapoutn Oyiinda kodhdunmentn -Y derapaBUil XOJATHUHT OUPUHYHM TYPYXH
Oyiinuya Xucobmania UIUIaTUIa i, YeTapaBuil XOIaTHUHT UKKUHYY TYPyXH Oyitnda

xucobaniga UIiall MapouTy 0yinda KodQOUITUEHTH Ysi.... Ys9 KATOP OMUJUIAPHU
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xucobra onagd. bByHna mnOynaTHUHr 4Yy3WidOAard JAvarpaMMacuHU  XOJIATH,
KOHCTPYKUMSHUHI Tal€pnall TEXHOJIOTHUICUTa TAbCUPH, AHKEPOBKA IIIAPOUTHHHU Ba
OolmKa omMwuIap Ky3aa TYTWITaH. ApMaTypaHUHI HIUIAIl I[IAPOUTH Oyiinua
k03 durmenTu 5=0,3....1,2 raya onuHaIu.

Ha3zopar caBosiiapu.
1. beToHHUHT MeBEPUI KAPIIWIUTUHU KaHJal aHUKIaHaau?

. BeTOHHUHT XHCcOOUIl KapIIMIMTUHU KaH1ail aHUKJIaHa 1 ?

. ApMaTypaHUHT 10K OCTH/Ia UIIUIAIIN.

. ApMaTypaHUHT ME€bEPUIN KapIIWJINTUHA KaHJal aHUKIaHaau?
. ApMaTypaHUHT XMCOOUH KapIIMJIMTUHU KaH/lall aHUKJ1aHa 1 ?
. Apmarypa cunu?

. MeTanHUHT MyCTaxXKaMJIMTHHU OLIUPUIL Hyiiapu?

0 N N L bMWD

. beton MYCTaXKaMJIUTUT'a TAbCUP 3TYBUU OMUJILIIAP.

Mag3y 8. TeMup6€eTOH KOHCTPYKUUSVIAPDHUHT KY4JIAHUII-
aeopManMAIAHAIT XOJATHHUHT Y4 0OCKHYH

Tagnu  cy3nap:  TeMUpOETOH  KOHCTPYKUMSJIAPHUHT  KyWIaHHII-
nedopMalMsUIaHUII X0JaTH, 3 Ta XapakTepian O0CKUY Typiapu, STYBYM MOMEHT,
ANacTUK AedopManus, rmiactTuueckas aedopmaius, Oy3uIull Yerapacu.

8.1. TeMmup06eTOH KOHCTPYKIMSJIAPHHUHI KYYJIAHHUII-
neopManMsJIAHUIT X0JIaTH
buHoKOp onaura y3oK Myanarra 4ujaamiId, WIIOHWIM Ba TeKamiu OyiaraH

KOHCTPYKIMSI JIOWMXACUHHM SpaTHIIEK MyxXuM Basuda kyiuiaran by Basudanu
amajra OMIMPHUII y9yH TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU CaKJIAII. TAIIHIIL. THKIIAII
Ba (oilTaNaHuII BaKTUAA 3JIEMEHTIATH KyWIaHHII-Ie(hopManusiaHuIl X0JaTHHN
VpraHuim TacaBBYp KHWIMIIK Ba yYHH TYFpuU Oaxonamu JO3uM. ByHHHT yuyH
KOHCTPYKIUSHUHT 0K TAbCUPHU/IA XOJIATUHYU KaHJ1ail Y3rapullluHi KYpuO YUKaMus.

TaxxpubanapHUHAT  KypcaTUIIMYa  TEMUPOETOH  KOHCTPYKIUsIapura
KyWWUIaAuraH FOKHA acTa CeKWH omupubd Oopwica YHUHT KyWJIAHHII-

nedopManMsUTaHUIT X0IaTHaa KyHuaard 3 Ta xapakTepin 00CKAY pyi Oepaiu.
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OruinyBun TEMHUPOETOH JIEMEHTUHUHI TallKd OK TabCHUpUIA YHUHL
KECMMHJIa STYyBYM MOMEHT KuiiMatura kKapabd HaBOaTu OwujaH KyuwlaHUII -
nedopMalMsUIaHUIL XOJATUHUHT Y4 OOCKUYHU pyi Oepaiu.

8.2. TeMup0eTOH KOHCTPYKIIUSAJIAPHUHT
KyWwiaHu-1egopManusiJIaHUII X0JATUHUHT 1-00cKU4uU

DneMeHTra Kam oK KyHuwirasjaa 0eToH Ba apMaTypaja KywIaHUII MUKIOPU
NeApAuK Kym OYnMaiinu, IMIyHMHT Y4uyyH OyHAa aedopmanusi 3JacTHUK XoJaTiaa
oynanu. Kecum 103aCMHUHT CUKUJITaH Ba UY3WJITaH KUCMUJATU Ky4JIaHUIII SITI0PACH
yuOypuak makiuaa oyaaam.

IOk oprtumum OunaH OETOHHUHI YY3WITaH KUCMHJAA KyWIAHUII MUKIOPHU
YY3WINIIHUHT YerapaBuil Kuiimatura etaau. AMMo 6eToH épunmaiiu. berToHHUHT
TapaHrjaHTaH MacTKU o3ajapujaa IUlacTUK Aedopmanusuiap naiao Oynamu, Oy
Katiaamiapaara jaedopmariuss OCTOHHUHT YY3WIUIIAArd MYCTaXKaMJIMTHIa TEHT.
BeToOHHUHT KaMpOK uy3uiraH IOKOPHUPOK ko3acuja OCTOHHUHT UY3HIIMIITA OYJIraH
MyCTaxKaMJINTUra TEHI KyWIaHMII fo3ara KeiaryHya JaBoM 3Taigu. by kapa€n
KyWIAHUITHU KalWTa Takcumiialml OyTyH 4YY3WwiraH KucMu Oyinab Oyiaau Ba
YIIAPHUHT SMIOPUCU TYFPHU TypTOypyakka SIKUH KYPUHMIIHU OJIaJ Iy, TYCUHHUHT
HeHUTpan YKU CUKHIIMII KHCMH TOMOH cuikuiau. by la 6ockuu ne6 6enrunanaiy.

Cukwiran KucMmuaa OETOH 3ca acocaH 3JIacTUK Jedopmarus xojaTuaa
unuraiian. Herakm dy3wmiran 3oHagarm OCTOH CHKWJTaHTa KaparaHja KYTpoOK
nedbopManmsuiaHaan.  la-6ockuy  DIEMEHTHUHT E€pUK maigo  Oynmumm -
EpukOapaonuIUry Oyinya Xxucooamaa KyUIaH|IIa i,

bynna 1ok kymaiiran caliiH OETOHHHMHT 4YYy3WiraHn KucMmu (nedopmarus
KYpCaTKW4yM OXHWpura errania) y3wiaau. Hatwkana €puxk maitmo Oymanu Ba
AJIEMEHTHHHT KECHM F03aCH/Ia SIHTH X0J1aT 2-00CKUY OoIaHaIu.

8.2. TeMup0eTOH KOHCTPYKIUSIJIAPHUHT
KyWwIaHum-aegopManusIaHUuI X0JATHHUHT 2-00CKUYH

EpI/IK naijgo OynranaaH KeMuH E€PUKIN KECUM I03aCHHUHT YY3WJIUIINIATU
KYYJaHMIIMHA apMaTypa KalOyn Kuiaau (MabiyM MabHOJA EpUK yCTUIArd

gy3wiran OeToH OwnaH Owpranmmkma), EpuKIap opacuaa 3ca OeToH OwinaH
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OOFNMMKNIMK Oy3uiaMaiian Ba O€TOH apMmaTypara OMpo3 KYNpoK Ky4wIaHUIIHU Oepuo,

qy3uIHIIra unutaisepanu. (8.1-pacm)

As,

[}
(¥}

/é o, A,

= |

yhvvrvyy

I Bockuy I 00CKUY IT Gockuu IIT 6ockuy

8.1-pacM. DruiIyBUM AJIEMEHTHUHT Ky4JIaHUII-Ie(popMaIysIaHuII
XOJIATUHUHT Y4 OOCKHYH.
1- meittpan katnam; 2-€pukiiap; 3-smropanap; 4-CHMMETPHUS YKHU.

IOxum oprTHpu® GopuiraH capu apMmaTypajaru Kyw@wiaHuin optud Oopaaw,
EpuK KeHrasiu (EpUK IoKopUra Kapad KyTapuiaay Ba YHUHT SHU dca KaTTanaiiaam),
HENTpan YK I0Kopura KyTapuiaau Ba OETOHHUHT CUKWJITAH KeCUM 03aCH KHUpasiIu.
BeTOHHUHT CUKWIITaH KUCMHJIa HODJACTUK AedopManusICh OpTaau Ba Oy KUCMHUIA
KYWIAHUITHUHT 3MI0pa YH3WFU KUWIasau. 2-00CKUY OXUpHUAQ, YY3WIraH
apMarypajard KyWIAHWIIHUHT MUKJIOPH OKYBYAHJIMK Yerapacura eragd Ba
CUKWJITaH KUCMHUJAru 0eTOH/a KyWIAHHIIHUHT MUKIOpH Kamaiub Oopuiy OwiaH
TyTraJuTaHa]Iu.

2-00cKu4 Oyiir4a KOHCTPYKIUSHUHT WIUIAII ITApOUTHAA YHU STHIWINTA Ba
E€pUKHU KEeHTaluIura xucooamiaa KyuiaHuIaau.

8.3. TeMup0eTOH KOHCTPYKIUSIJIAPHUHT
KyWwIaHum-aegopManusIaHUuI X0JATHHUHT 3-00CKUYH

Temupberonnu emupunuin 6ockuun O6ynaau. CHHOB BakTH Oyitnda y xKyna
KHCKa JaBp mMoOaliHuga 0ynub yramu. ApMaTypaHWHT OKYyBYAHIIUTH OONIIAHUIIIH

Owinan Oy3ynuil OONUIaHAAW HaTWXKada STWivil opTHO Oopagu Ba EPUKHUHT
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Kymauimm okudbaTuaa 6€TOH KECUM I03aCHHUHT CUKWITaH KUCMUHUHT OaJIaHIJTUT U
KaMmasaau. EpUK ycTHaard GEeTOHHUHI CHUKMIITAaH KMCMHJA IIAcTHK JedopManus
naijo 6ynanu. by3ynuin cukwiran 3oHaja OCTOHHMHI Maiiana® CUHMIN OWJaH
OomnaHanu. byHJa cHUKWIraH 30Ha HSIopacu mapabojia KYpUHUIIUTA SIKUH
oynanu. Uy3unnm KucMuaaru EpUkiap KaTrajamain, TYCUH OMKUPIIUIY KaMasi i
Ba COJIKWIUK Te3 Ycub 60puod, TYCUH CHHAIH.

Taxpubanap myHU KypcaTaauku, Oy3WJIMIIHUHT XapakTepu apmarypa
MUKJIOpHUTa Ba Typura OOFJIMK. ByHUHT ydyH UKKH X0JaT OYJIUIITN MyMKHH.

1-xonam. By3ynuim apmaTypa OKyBUaHJIUIH OusiaH OOIUIaHAIM Ba CUKWITAH
30HaJ1aru OCTOHHUHT Oy3UJUIIY OWIIaH Tyrau. byHa aieMeHT KecuM 103aCHHUHT
Oy3wiuImM IacTUK xapakrepra osra. [lynmait kunmu6 Oy Xxonat, ¥3 mewnépuaa
apMartypajJlaHraH oJJeMeHTNapAaa pyd Oepanu (Mebé€paa apMarypajaHTaH
TYIIYHYaCH apMaTypaHUHT MYCTaxKaMJIMK KOOWJUATH Tyia (QoijgaiaHuiaiuran
XoJlaT TyIIMHWIaau). byHaa OeToH Ba apMarypajard KywIaHHWIN derapaBHil
KAWMaTra 3puIiaim.

2-xonam. DAeMEHTHU Oy3WInIIN OCTOHHUHT CUKWJITAaH KUCMUHU OY3WIHIIN
okubatuna pyi 6epanu. byHna uy3unran KMCMHUAArd apMaTypaHUHT Ky4IaHUIIH
OKYBYAHJIMK derapacura eTud OopMalu Ba YHUHI MyCTaxKaMJIMTHUJAH TYJa
doinananunmaniau. bynnmait Oy3wimmm Oupnanwra Oyiagu. 2-XoJjaT 4y3UITyBYH
apMaTtypa COHM OpPTHKYA KYHWITaH SJIEMEHTIAPHUHT OYy3WIMIINIA Ky3aTUJIaIH.
byHpa siaeMEeHTHUMHT MYyCTaxXKamJIUTH YY3WJTaH apMaTypaHUHT fo3acura OOFIIUK
Oynmait komanu, Oasku OETOH MYyCTaxKaMJIMTHTa Ba SJIEMEHT KECUM F03aCHHUHT
Vymuamnapura O0FiauK Oynaau.

bynna 6eToH cCUKHUITaH KUCM KECUM F03aCHHM YETHIaH HUKApUCH Kapao,
(3-60cKu4) SHT IOKOPH OYJITaH Ky4IaHHII MMIOPACHHUA CHIDKHUIIN Ky3aTuiaau. by
OCTOHHMHT YETKHM TOJAacHAa TUTaCTUK JAedopManusiHu OpTuO Oopuinm Ba
nedopmarysi MOYJIMHHA OWp MaiTaa Kamaiuimm Ouinad OOFIIUK.

3-00cKuy dIEMEHTIApPHA MyCTaXxKaMJIMK OYinda Xxucobmamnaa KyIaHuIa .
HlyHn aWTUII >KOW3KH, DSJIEMEHTHUHT Y3YHIUTH Oyin4ya Typid MOMEHTIH

Kecumiapaa OWp BAaKTHUHT Y3uJla KywIaHUIl — JeopManusiiaHul XOJaTUHUHT
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yyuana OOCKMYMHU Ky3aTUIl MYMKHH. By3yBum 3ypukuin 3amupuga 3-00CKUY
éTaan.

Haszopar caBoJiapu.
1. TeMupOeTOH 3IIEeMEHTIAPUHUHT Ky4WlIaHUII-Ie(popMalusIaHuIl X0JIaTy JeraHia

HUMAaHH TYIIyHAcH3?

2. Kyunanui-gaedopManusuianuin XoJIaTUHUHT 1-00CcKu4u

3. Kyunanumi-nedopmanusiianui XodaTUHUHT 1a-60cKuym Oiinya HUMara
xucooOmanaan?

4. Kywianuii-aepopMarusiiaHUII X0JaTHHUHT 2-00CKUYU

5. Kyunanum-nedopManusiiaHuin X0JaTUHUHT 3-00CKUYU

6. Kyunanum-gedopmanusiianuin X0JaTUHUHT 3a-00CKUYM KaHAal xoiapaa
coaup Oymaau?

7. CUKHIJIHII 30HacHAa Aap3apHU XOCHJ OYITUIITN KOHCTPYKIMSHUHT Ky4IaHHUIII -
nedopMalMsUTaHUIIT XOJIATHHUHT Kaiich 00CKu4Iuaa Xocus oynanu?

8. KOHCTpyKIMSHUHT Oy3UIUIITN XapaKTepyu HUMaapra OOFIuK?

9-maB3y. OJIUHIAH 3YPUKTHPHITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKIMAIAP
TasHu cy3nap: onAMHIAH 3YPUKTUPHITAH JJIEMEHTIIAp, apMaTypaHWHT
TapaHTJIall yCyJUIapW, KYWIAHHWII, peoJjaKcalys, OJJAWHIAH 3YpPUKTUPHUITAH
AJIEMEHTJIAPHUHT aBQ3LTHKIApH Ba KAMYIIUKIIAPH.
9.1. OaguHAAH 3YPUKTUPUITAH TEMUPOETOHHUHT ad3a/UTHKIIAPH.
OnauHaaH 3YpUKTUPWITAH TEMHUPOCTOHHHMHT ad3a/UIMKIapuaaH OUpH YHH

épwiumra Oynran  Oappouutmnuruaup. HOkopu  mapaxagaru  MycTaxkam
MaTepualapHu (apMaTypa Ba OETOH) KYJUIAHWJIUIIM HaTH)KAacHlla apMaTypaHH
onauii TemupOeToH 3nmeMmentura HucbOatan 30-70 % kxam capudmam UMKOHUHU
O6epamu. bynna 6etoH capdu kamaiin® KOHCTPYKIMSHUHT Ba3HH CHTHILUIAIIAIHN.
byngan Ttamkapu Epwnumra  OynraH KapIIWIMTHHU — S’bHU  OUKHUPIUTHHU
omupaau(0y y3yH Oankanap Tai€pnad kaTTa )KoUIapHHU EMUII UMKOHHHHN Oepajn),
Oy nca ¥3 HaBOaTHaa CyB YTKa3MAacIWUTHHH, JIWHAMUK IOKJIap TabCUpPHUTa
KApIIWIATHHU XaM/Ia Y30K MyaT UIJIAIIHHA TabMAHIANHIH.

Apmatypa (Ou3MHHM OPTHINN OJIWHIAH 3YPUKTUPWITAaH (aifHUKCa KECUM

103aCH TaBp MIAKIUAa OVIran Ba eHruil OETOH1aH Tall€piaHraH) KOHCTPYKIUSIIIapHU
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3wBuiIara OapJONUIMTMHUA OpTTUpaau. l'am mryHAaaku, MyCTaxKaMpOK Ba €HTHII
MaTepuaiIapHH KYJUlall OKUOaTu1a OJINHAAH 3YPUKTUPUITaH KOHCTPYKIUsIIap/a
IOK KYTapulll XOoJaTyh OMpXul Oyiran xoJyijia oAJAuil KOHCTPYKIMsIapra KaparaHja
SHTWJIPOK Ba [03aCH KWYMKPOK OYJIWIIUTa SPUINUII MyMKHH d5KaH. bHHO Ba
MHIIOOTJIAPHUHT aWpuM DJJIEMEHTJIAPUHHU OJJWHIAH 3YPUKTHUPUITAH apmaTypa
OwiaH cukuil OKuOatujga (azoBUN HMIUIAIIMHU XaMJa 3WiI3UIadapIOlLTUTHHU
OIIMPHUII MYMKHH. By KOHCTpYKIIMS apMaTypacHHHI 3aHTJallira Kapiiy YTa
TYpFYyHJIUTH Ba KYTIra YUAaMIWINTHA XaMm/1a 0apoNUTUInuTy Ouinad ¢hapk Kuiaaau.

Konctpyknusinapau taii€prnaiiga Maxcyc yekyHanap épaamMuaa Kym MexHaT
capuIaHUIIY, IOKOPY Majakajld WUIIYWIAPHU UIUIANIN 3apypIurd Ba OoIIKagap
ONIMHAAH 3YPUKTUPWITAaH TEMUPOCTOH KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT KaMYMIUTH
XUCOOJIaHaIN.

Taépnam >xapaéHuaa cyHbpuil paBuiga (oauHAaH) OCTOHIA CUKUJIUII Ba
apMaTypana  Uy3WIMII ~ KyWwIaHWNOUIApd  XOCWJI  KWIMHTaH  TeMHUPOETOH
KOHCTPYKIMSUIApU OJIUHAAH 3YPUKTUPUITAH KOHCTPYKIMsUIap Ae0 aTtamaim.

OnmuHnaH  3YPUKTUPWITAH  KYWIAHHWII  KOHCTPYKUMSHUHT  EPWIIMII
OapIONLTUTY Ba OMKUPWIMIMHU OIIMPAaW XaMJa yTa MycTaxkam Oyiran mynaT
apMmarypayapaH, oKopu cuHdIu 6eToHIapaH camapaiu (HonganaHuil UMKOHUHI
spaTaiu.

9.2. OnuHAaH 3YPUKTUPUIIHUHT MOXUATH

ApmaTtypa Ba OeTOH uIIMAaru Tabuui MyBOPUKIUK (&=€p) OCTOHHHHT
YY3WINAIINTA YHYA KaTTa TAbCUP dTMai . beToHHUHT uy3uniira Oyarad «Epuiunr
onau» verapasuii ysaiimmm 0,15 -0,2 Mmm/M (eptu=(0,15--0,20 x107%) opT™maiigu.
Jlemak, 6eToH €puiranja apMarypaara Ky4wiaHuII,

Gs=¢&s Bs=¢pty- Bs=20-10° 2-10°=40 MIlaratenr  (9.1)

IOk optumm Ounan €puk kenrasgu. A-II, A- III cundnaru apmarypanap
OWIaH >KMXO3JIaHTaH OJJIMKA SJEMEHTJIAPHUHT WIUIANI KapaéHuaa KyHuaaguraH
TalllKA FOK TabcupuaaH cod Kamuanuruda 0,1...0,2 MM Epuxmap maitno Oymamu

(bynga apmatypajnard Ky4JaHUII MUKAOPU OKYBUAHJIMK YerapaculiaH OpTHO
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ketTMaiu, ¢ s = 27/0-340 MIla). Onatna Oy €pukiap oAAuil mIapoWTaa Ky3ra
KYPUHMACIIUTY Ba y TEMUPOCTOHHUHT UII IIAPOUTHUTA Ba Y30K SIIANIUTA MabIyM
napaxaja TabCUp KWJIUIIM MYMKHH. AMMO TeMUpOeTOHIaH ¢oiganaHuIn
TaxXpudacu IIyHH KypcaTaauku Oy EpukiiapaaH KypkKMmaca xam Oyau.

Onnuit TeMUpPOETOH 2JIEMEHTHA FOKOPU MYCTaXKaMJIMKIaru apMarypaaaH
doiiganaHuI MyMKUH SMacIUTH MabIyM OViau. Arap apMaTypajaru Ky4wIiaHUII

cs = 500 MlIla 6¥ynca, cod KadWMHIUTHAATU EPUKIAP OUYMIUIIN WY
KyHuiIMaiiiuran napaxara etaav. bynaa 6eToH apmaTypaHu XuUMOS KWia OJIMai
KOJIaJ1,COJIKWUIMK OpTaau S'bHU dJeMeHTAaH ¢doinananub Oynmaiian. Haxortku
OyHM OJIJIMHU OJIMIIIHKM Wynu Oynmaca. Myxanauc OMHOKOp onauaa Oy KaHpaai
MaTepuagki, YHU TAKOMWIAIITHPUO, SHHU MYCTaXKaMJIMTMHU OImUpUO Ba
OFUPJIUTHHU KaMaUTUPUIITHUHT UJIOXKU OYIMaca JieraH CaBoJI Typau.

Arap OCTOHHUHT YY3WIHIIJIATH Y3aWUIIUHYI OITUPHUIITMHUHT UII0KHU OYImaca,
YHU Iy Japa)xarada CUKHII KepaKKH, 10K TabCUPUIA XOCHJ OYJIaiuran qy3uIHIIH
MYMKUH O¥ynraH Xxonarurada. byHna MyBo3aHAT TH3UMHU XOCHUI OYnIuO, SIHHU
OCTOHHM KaHuYaraya CUKWJIUIIN, apMaTypaHd 4y3WIdIIura Kapad oOJuHaIM.
BeTOHHUHT TOMMUM CHUKUITAaH XOJaTU/a WIIAIK (SbHU MaTepUaaIHu Y4y3UInIIAa
UIUIAIINMAA 3axupa SpaTUll y4yH) — OJIIMHJAAH 3YPUKTUPUITaH KOHCTPYKLIHS
SApaTUII FOSCHHH aMajra OImupuIra oaud kenau. byHnai rossHu amalira ONIHpHUII
y4yH IOKOPH MyCTaxKajJduKka sra Oyiran apMarypa Ba OCTOHHM KyJIaHTaHJIaruHa
TATOMK JTHUII MYMKHHIIUTH MabliyM OYnau. AKC XOJ/1a,0IMH/IaH TapaHTJIaHTaH
XoJaT/aa OETOHHU CUKUIITA OVIraH KapIIUIUTUHA CYCAWUIIH, TAITKU FOK TAbCUPUAA
OCTOH CHUKWITAaH 30HACHJIaTd CUKWIMIIArd KyWIAHWIIHU OPTHUIINIa Ba
KOHCTPYKIUSHU Oy3uumura onu6d kemaan. lynamait Kuiaub, MycTaxKaMIUTH KaM
OynraH apMarypaHu KyJUlall KOHCTPYKIHSAAA “Kywid~ OJJAWHIAH 3YpUKTHPUITAH
Ky4WwIaHUII SipaTUIITra UMKOH OepMaiu.

TemupOeToH KOHCTPYKIMSIIAPHU Tai€priamiia FOKOPH MYyCTaXKaJWKIarud

apMaTypaHd TOPTHUII OpPKajdu OETOHAA CHUKWITaH KYy4JaHWUIl XOCWJI KHWIHIII
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XOJATUHU OJAWHAAH 3YPUKTHPWUITaH XoyaT Je0 IopuTwiagu. by KydnaHuin
OETOHHUHT Yy3UIMII 30HACUAa XOCHII OYaau.

ByHUHT yuyH ONauHIaH 3VPUKTUPUITAH STUIYBYU DJIEMEHTTa TallKU IOK
TAbCUPUJA XOCHJ OYJaguran KywlaHHII-Ie(popMalusIaHUIl XOJATUHU KYpuoO
YUKAMU3.

bankara 1ok Kyiwiranga yHUHT KeCUM to3acuja OETOHHU CUKUUIIJAAH XOCHII
OYnraH KywiaHuIl, TAIIKU Ky4 TabCUPHJA UY3YBUM KyWIaHUIIUHU yKoTaau. IOk
opTu6 O60pran capu OETOH KECUM I03aCMHUHT MACTKU KUCMHJ1a OETOHHU CUKUIIIAH
XOCUJT OYNraH Ky4dJaHUII 0K TabCUpPUAAH XOCWJI OYiraH uy3yBUd KyWIAHWUIIHU
HedTpautamtupaad (OETOHHUHT MACTKU KUCMU KYWIAHHUIIK HOJIra TEHT OYiIuo
Konanu). Hatmxana 6GankaHUHT TACTKY KUCMUA YY3yBUM Ky4JaHUII A0 OYmaau
Ba Oasika oJlaTAaru/ieK OJUINi 3ryBUM JIEMEHT KaOu uiuiai oouuanam.

Taxpubamap myHu  kypcataauku, OyHmail  XxonaTaa  OJJUHJIAH
3YPUKTUPWITAH OaJKaHWUHT EPWIIMINTa KapIIWJIUTA OJAUN OajdkaHu EpHIIMIITA
Oynran Kaprmwimrura HucOatan 2,5-3,5 OapoOapaan opTuk (OyHmaid HIUIALI
MIAPOUTHIA FOK MUKJIOPUHU 2-3 GapoOapra KYynmauTUpHUIIl MyMKHH), STbHU:

Mere = (0,5-0,6) My- onauHaaH 3ypUKTHPHITAH 2JIEMEHT YUYH;
Meare = (0,10-0,15) My- 3ypukTupriIMarad 3JeMEHT YUy H;
OyHma Mc-0ankana épuk naiao OYIUIIMIaru SryBYM MOMEHT;
M,- 6ankaHUHT OY3WIUIIUAATH 3TYBYH MOMEHT.

[[lynn aWTUII JKOW3KH, OJAWHIAH 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYKUUSIHUHT
MYCTaxXKaMJINTH apMaTypaHu 4y3uiraHAard KyWwIaHHWII MHKIOpHUra OOFJIUK 3Mac
(oOnauHOAH 3YPUKTUPWITaH Ba OAJUM KOHCTPYKUUSHHUHI IOK KYTapHIl Ky4dH
TaxMUHaH Oup xwi). ['an mWyHAaKW, Ky4HUHT KAWMAaTH TEMHUPOETOH HIILJIAIT
IAPOUTH Yerapacura €TryH4ya OJIIMHAAH 3YPUKTUPHILI HATHXKAacuIa apMarypajna
qy3yBuM, O€TOHJA CHUKYyBYM KYyWIAHHWINIA YHU (PU3NK-MEXaHHK XOccajapura

Ce3WJIapiy Aapaxaja KaTTa TabCUup KypcaTMauau.
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KoncTpykiusinapau 3YpUKTUPWINILINA OpaTuK (MPOJiET)IapUHA y3aUTUPHUIIT
XamJia KeCUM F03aCHHHM KUUYPANUTUPUI 3Ba3ura yiapaad camapaiu ¢oiganaHuil
AMKOHUATUHHU APATAIU.

9.3. ApMaTypaHUHI TapaHIJam ycyJlJIapu

TemupOeTOH KOHCTPYKIUSATIApUIA TApaHTIIANl UKKU XUJI yCyJ OMlaH amanira
OLLIMPUIIA]IH:

1-ycyn. Apmatypanu Tuprakiapra Tupad tapaHriam (OeToHamraya);

2-ycyn. Apmarypanu OetoHra Kaaal tapaHriaml (OeTOHIaHTaHAaH KeWnH).

bupunuu ycyn 6¥iinya KOHCTPYKIUSHU Tal€praniga apMaTypa TOpTHIaau Ba
YHUHT yWIapUHU TasHY KU GopMa YeTaapura MycTaxkaMIaHaIu, CYHTpa DJIEMECHT
OetonnaHaau. beToH kepakiaM MyCTaxKamJIMKHM OJITAaHJAH CYHI apMarypa
TasHWIApAaH OYIIaTUIIaIN, ShbHU TapaHTJIaHTaH apMaTypajard Kyd OeToHra yTuo
yHU cuKaau. KydHu OeToHra YTy apMmaTypa OwiIaH OCTOH opacuaard Emumui
(cuerienust) okubaruaa pyi 6epanm.

Uxkunuu ycyn dunan nactinab 6eToHIaH €K KaM apMaTypajaHraH 3JIEMEHT
Taiépranaay, yHaa 3YypUKTUPUIAIUTaH apMaTypaHy KOWIAIITHPHIL yuyH OeToOHAa
OJIIMHAAH KaHaIap XOCWJI KWIMHAIU (MacanaH, ra3z Tpyoacu épaamuna). CyHrpa
apMaTypaH TETUIIUTH TapaHIJIMKKAada TOPTUIAAN Ba y4djapH aHKepiap €paammuia
KOHCTPYKIIMSI YeTUTra MaxkamyiaHaau. ApMmMaTypaHd TOPTHUIN >kapaéHuga OeToHaa
cukwmm pyi Oepagu. Ilyngan cyHr apmartypa Owmian OETOH opacujaru
ENUITyBUHH TabMHUHIAII Makcaauaa TyiHykka 0.5-0.6 MIla 6ocum ocTuaa 1ieMeHT
KOpUIIMAcCH Xanaanaim.

ApmaTypaHu  TasHWIapra TOPTUII  MEXaHUK, DJIEKTPOTEPMUK  Ba
AIEKTPOTEPMOMEXAHUK yCyJlapu OWIaH OETOHra TOPTHII 3Ca OJaT/Ia MEXaHHK
yCyJ1 OMJIaH aMmalra OIIUPHUIIAJIH.

MexaHuK ycynga apMaTypaHd THUAPABIMK Ba BUHTJIM JOMKpAT €KU Ypar
MaruHacu EpaaMua TOPTIIIaau. ApMaTypaHu MEXaHHK yCyJI OWJIaH TapaHTJamaa
KYTIMHYa THAPABIWK JOMKpatiapaad ¢oigananunaan. by ycynma apmartypana

KaTTa 3YpUKHUII XOCHJI OynMIIMra Kapamai, TapaHIJlall Ky4YMHM aHUK VYidail
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uMKoHu O0ynaau. [y Gunan Gupra aittanMa cTo épAaaMuaa yTa MycTaxkaMm CUMIaH
Y3IyKCU3 apmaTypaiall YCyJdd XaMm camapanu XxucoOnanaau. Maskyp ycyn
épaamuga Oup €KUM MKKU YKIW Ky4JaHHUII XOJaTuaa, O0CUM OCTHAa UIUIAAUraH
KYBYp, pPE€3€pByap HE€BOpJapy CHUHIrapu TypJid KOHCTPYKUMSUIAPDHU OJAUHAAH
3YPUKTUPHUII MYMKHH. TapaHr TOPTWIraH cuUM OuiaH y3JdyKCU3 apMarypaliaml
yCYJId OJJAVHAAH 3YPUKTUPWITAH PE3EPBYapJIAPHU KypHILJAa KEHI KYJUIAHWIAU.
Bynna maxcyc ky3ranma MamuHanapiaH ¢oiinananwiaau. by ycynHu TapaHr
TOPTWITaH MIHU FajTaKKa ypamra yXIIaTuil MYMKHH.  ApmarypaHu
ANEKTPOTEPMUK TApaHIJall yCyJd KEWWHIH WWLIapAa KEHI TapKalau. XO3Upru
KyHJIa OJIIMHIAH 3YPUKTUPUIITAH KOHCTPYKIHMSUTAPHUHT 3/4 KUCMU 1Ty YCyJ1 OWIaH
Tal€paaHMOKJa. ODJEKTPOTEPMHUK YCYJIJIa apMaTypaHUHT JIEKTP TOKHU €paamuia
300-400° C raua ku3aupuiaaau, CYHrpa yHH popMara CoJIMHaIM Ba yUu TassHUJIapra
MaxkKamiiaHaau. Apmarypa COBYraHjga KHCKapaad, HaTiXaaa OJAUHAAH
TapaHrJIalluil Ky4Yd naiao 0ynand. Y CyaTHUHT ad3a/uiura YHUHT YTa COJIAINTY Ba
UCTaJTraH KOPXOHAaJa KYJJlall MMKOHUATH MaBxXynurunaaup. Muuatnnaauran
yckyHanap 5-10 MapTTa ap30H, KOHCTPYKIUsl Tah€pnam y4yH capudiaHagura
MEXHaT XaMm Xaxmu 2-3 maporaba kaM. BUpOK TapaHriam aHUKIUTH MEXaHUK
yCyJIJard TapaHrjamra Kaparaija aHda nact. AWpuM xojuiapAa yTa MycTaxkam
CUMJIAPHU TapaHIJIANIJa UKKA YCYJIHUHT OMpraivkia KYIuO HUIUIATHUII XOJUIApH
xaM yupauau. KymmMa ycynra Kypa KU3AUpWIraH CHM ailaHMa CTOJ €pAaaMuia
y3IyKCH3 paBUIIa TapaHMVIaHaAW. SBbHU  DIEKTPOTEPMOMEXAHUK  YCYJIHU
ANEKTPOTEPMUK Ba MEXaHUK YCyJJIapHU OWp BaKTHUHT Y3WAa KYJUIAaHUII
HaTW)Xacua Xocui 0ynaau.

ly O6wnan Oupra TOPTUIIHH sSiHA Oup (GUMK-KUMEBUN yCynu OWiIaH Xam
aMaJira OIIMPUII MYMKHH. byHra Maxcyc KEHralyBud LEMEHTIAH Tau€piiaHraH
OCTOHHM KEHTaWWIM OKMOATHIa apMaTypaja Kyw@wIaHWII maiao Oymaau. beronra
KOMJAIITaH apMaTypa YHMHI XA)KMUHHM KEHramumura Wyn KyhWMauau Ba Y3

yy3unaau, O€TOHJa 5ca CHUKUII KywIlaHWIId Byxyara kemaau. Iy Ttapuka
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KOHCTPYKLIMS OJIAMHAAH 3ypUKagu. byHIall KOHCTpyKUUsIap Y3UHUHI Y3U
TapaHrJaluily (CaMOHANPSKEHHE) €0 IOpUTUIAIN.
9.4. OnpuHAaH 3yPUKTHPUITAH TEMUPOETOH 3JIeMEHTIapAaru
KYYJIAHHIVIAPHHA MY KOTHIHIIY

ApMarypaHu TapaHrjiail 4YOoFu/Ja YHJa OJAUHIAH YUFOTWITaH Ky4IaHUIILIAP
BaKT VTUINM OWIaH KallTMac HYKOoTuILIap »Ba3ura kamaiin® Oopamu. YOy
HykoTumiap OETOHHUHI KHUPUIIMIIM Ba TOO TallIamM, apMmaTypajaru
KyWIAHUIUIAPHUHT — pellakcaiusicd  (Kamaluiu), aHkepiap AedopMaiuscu,
apMaTypaHUHI TYyHHYK JI€BOpJIapura MIIKaJIaHWIIM Ba OOlIKa Xap Xuis cababnap
HaTKacuaa coaup Oynmaau. Xammacu OYnub HykotwiauuuiapHuHr 11 ta typu
MaBXKYyJ.

OnpuHnaH 3YpUKTUPWITAH KOHCTPYKUMSUIApHU XucoOJjamiga aHa IIy
UYKOTHIIIJIApHU ~ 3BTUOOpra OJUII  JIO3UM, YYHKH YyJap 3YPUKTUPWITaH
apMarypajard KyWwWIaHUIIHUHT KaMaluIIura oMo Keaaau.

ﬁyKOTnmnap UKKHU Typyxra oynuHaau. bupuaun #yKOTUIIIIAD Glos1 SJIEMEHT
Taii€pnanaértrad Ba O€TOH CUKWIAETraH JnaBpaa coaup Oymaau. HkkuH4M
HYKOTHUIILIAP Olos2 3Ca OETOH CUKWIITAHIaH KeWUH XOCHI OYau.

Arap apmarypanap TasHWJIapra TOpPTHO TapaHrjaHraH Oyica, y XoJna
OMpPHHYH TypYyX HYKOTHIIIAp KyHuarunya aHuKJIaHaIn:

Glos1=01t G2+ O3+ G4+ G5+06 (9.2)

UKKUHYU TYPYX WYKOTHIILIAP

Glos2=O8+ Gg (9.3)

Arap apmatypanap 0eToHra TOpTUO TapaHIJIaHTaH Oyiica, y XoJaa

Olos1=03+ G4 (9.4)
Olos2=01+ Ogt Go+ Giot 611 TeHr Oymanu (9.5)
nykorunuiap mukagopu KMK wmioBara acocan aHukiIaHaad, OyHAa yMyMHi
MUKJIOpHU

Glos =Clos 1+ Clos 2 (9.6)
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Oynaau, NeKMH KOHCTPYKUMUSHHU JIoMMXajnauaa HYKOTUIUIAPHUHT YMYMUANA MEbEP
oyiinua mukaopu 100 Mlla gan kam OyIMaciauru Kepak.

Haszopar caBoJsiapu.
1. OnpuHnan 3YpUKTUPWITaH TEMUPOETOHHUHT ad3ajuIMKIapd HHUMaJlapAaH

nbopar?

2. OnavHAaH 3YpUKTUPUITHUHT MOXUSTH HUManapaad ubopar?

3. ApMaTypaHUHT KaHJai TapaHrjam ycyJjlapuHu ouiacus?

4. OnauHaaH 3YpUKTUPWITaH TEMUPOETOH JIIEMEHTIapJard KywWwIaHHUIIapHU
HYKOTUIIMIIUHUHT cababnapu?

5. ApMaTypaHUHT TapaHriaul ycyiiapu?

6. KoHcTpykuusiga KyuwiaHUIUIAPHUHT HYKOTUIIIIAp Heva rypyxra 0ynuHaau?

7. KoHcTpyKusija Ky4wIaHUIUIADHUHT HYKOTUIIIAp OMPHHYM TypyxXura KaHjaai
XoJi1a 103 oepaau?

8. KoHcTpykimsga KywIaHUIUIAPHUHT WYKOTHUIIIAD MKKUHYM TypyXura KaHjaai

XoJia 103 oepaau?

Mag3y 10. IrujyBuu TeMUPOETOH IJIEeMEHTIAPUHUI
JIOMHXAJIal Ba Xuco0J1amn

TasiHu cy3/1ap: 3riIyBYU 3JIEMEHTIIAP, IKKA apMATypaId, Kyll apMaTypain
TEMUPOETOH BJEMEHTIap XHCOOW, CHKWIHMII 30HACH, YerapaBuil MIapTIApHUHT
Oa kKapHIIHIIIH.

10.1. IruayBuM 3J1€eMEHTIAPHUHT MYCTAXKAMJIUTUHU HOPMAJ

Kecumiiap 0yiu4ya xucooJiam

TYCUHHUHT 10K KYTapulll KOOWJIHMATH HUXOSCUTA €Tray, y € HopMas €KU OFMa
KecuMm Oyiinua emupmianau. Hopman kecum OViimdya eMUPHIMII STYBYM MOMEHT
TabCUPUJIA, OFMA KECHUM Oyiinua 3ca KYHJaJaHT Ky4 TabCcHpuaa pyul Oepamu.
Men€puna apmMaTypaianrad TEeMHUPOETOH JIEMEHTIAPHUHT EMUPIIUIIN YY3UITyBUH
apMmaTypajiadn OolulaHaau. ApMarypajaru KywIaHUII OKMII Yerapacura eTrasja,
OCTOHHUHT CUKWJIUII 30HACH OalaHUIMTA KECKWH Kuupasau, Oy 3ca OCTOHHUHT
eMUpWIMIIMra onaud kenaau. Yy3uiyBuM apMmarypaiap COHU Kym Oyiras

TYCUHJIap/la EMHUPWIMIN CHKWIHII 30Hacujaaru OeToHAaH OomnuiaHaau, OyHaa
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apMaTypajiard KywIaHUII OKHII yerapacujaH aH4ya KUYMK Oynamu; Oy anmbarra
TEXAMKOPJIMKKA 3UAJIUP.
TemupOeToH TYycuHIap Oy3WIUIINMIAary aHa 111y UKKU X0JIra MOC paBULIAA UKKU
XHJI XUCcOoOJall yCyJid MIu1ad YMKUJITaH:
a) OMpUHYM ycyira Kypa Xuco0 HOpMall MUKAOpJa apMaTypalaHraH TeMUPOETOH
AIIEMEHTJIADHUHT EMUPWININKA YY3WIYyBYM apMarypagard Kyw@IaHUII XUCOOMid
KapIIWJIWKKa eTUILTaHa pyil Oepaauran XoJ yuyH Oakapuiaiu;
0) MKKMHYM ycyira Kypa Xxuco0d apMartypa MUKAOPH KeparujaH OpTUKYa OYynran
AJIEMEHTIap/ia €eMUPWIMILI OCTOHHUHT CHUKWIMII 30HAacHAaH OOlIIaHAAUTaH XOJ
yUyH amajira OomupuiIaam.
10.2. SIkka apmMaTypajau TYFpU TYPTOYPUYAK KeCUMJIH dJIeMeHTIap
BeTOHHUHT  CHKWJIMII  30HAacHJArd KydJlaHUIUIAp JIMI0pacu  TYFpU
TYpTOYpUaKIN KHUJINO OJIMHAAM (aciua 3ca d1opa arpu un3ukiv 0ynann). llynnaii
X0J11a XMCco0 aHya cojiiajaliaiu.
['eomeTtpuk TaBcudap:
Ap=DbX, Ba Z,=ho—0,5X, (10.2)
OyHma hy — uiram GanaHINK; s — XMMOS KaTJIaMH.
CuUKuIHIl 30HACUHUHT Oananamuru X HU aHUKJIAIl YYyH CTATUKaHUHT MYBO3aHaT

teHriaamacuan Ty3amu3 (10.1-pacm):

Rs As—RpbX=0, (10.2)
Oy epna
RobX = RsAs, (10.3)
bynman cukunaérran 30HAHUHT OaaHUTUTH X KeITHO YUKaIH
X = RsAs/ Rpb, (10.4)
DJeMEeHT y4yH MYCTaxXxKaMJIMK MapTH KyWHJardn KYpWHUIITa dra:
M < NpZy, (10.5)
oeron Oyitmua M < RpbX(ho — 0,5 X), (10.6)
apmarypa Oyiinga M < NsZj,. (10.7)
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10.3. DruyiaauraH 3j1eMeHTIap KYHIAJaHTI KeCUHMUIaru Ky4 cxeMacu Ba
3YPUKHIILIAP MIOPACH
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10.1-pacm. OruryBYH 3JEMEHTHU XUCOOIAIIL.
a—€inK K, O — TYCHH; B —d3MIOpajiap; T —sKKa apMaTypald »3JIEeMEHTHH
MyCTaXKaMJIMKKa XucoOanl.

M < RsAs(/ho — 0,5 X) (10.8)

(10.9) dopmymagaH apmarTypanalniHHHT MaKCHMMaj KHHMaTH OeTOH Ba
apMaTypaHUHT XHCOOMU KapIIMJIWKIApura OOFIUK OHKAHJIUTH SKKOJ KYpPUHUO
TypuOau.

10.4. Apmarypanam d¢ousuHu Oearmiaam. Arap X=Eh, Oyica, yHaa

Eho=RsAs/Rpb 6Ynann. Byrnan 6eToH CHKMINIIT 30HACHHUHT HUCOWI OaJTaH [JTHTH:

& = RsAs/Rpbho = pRs/Rb, (10.9)
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o0y epma u=As/bho—apmarypanam kospdummentn; pl00 —apmatypanamn
¢domzn. (10.9) dpopmynamaH KYypUHATUKHU, | HAHT OPTUINMA OWiaH & XaM OpPTHO
Oopaan. beroH CHUKMIMII  30HACMHUHI HUCOMM  OanaHIJIUIHM YerapaBHid
kuiimatuan - (10.9)  dopmynara kyitn6d, apmarypanam Ko3pOUIHMEHTUHUHT SHT
KaTTa KuiiMaTura sra 0yiamus:

Umax = ERRb/RG. (10.10)

Oy epna Er— HUCOUMU OamaHmMK & HUHT yerapaBuil kuvimatu. Iy Ounan
Oupra, MewEpnapjaa apMaTypalallHUHT MUHUMaNT KuiMath xam Oenrumiad
KyHWITaH. OTWIyBYM CTEpXKCHJIAp Y4YyH UY3WIHIITa WIUIOBYM apMaTypaHUHT
muHuMan kecum 1o3acu  As=0,0005bh, xwiu6 Oenrwmanran (b — TYFpu
TYpTOypUakiM KECUMHHHT 5HH). Arap OJJIEMEHTHUHT apmarypanam (Hou3u
OenrmiiaHTaH MUHUMYMJIaH KHYUK OyJica, YHU apMaTypallaHMaran OCTOH 3JEMEHT
cudaruga Xxucooal J03UM.

ApmatypanamHuHF ontuMal (ousu Tycunnap yuyH p = 1...2 %, mumranap
yayH i = 0,3...0,6 %, yctynnap yuyH p = 3 % HU TaIIKWI STaju.

10.5. Ty¥pu TYpTOYpUAKIM KECUMJIAPHHU KAABAJI OViiM4a Xucoo0Jamn

AManza sKka apMarypalid TYFpU TYpTOypUYaK KECUMIIH dJIeMEHTIIap >KaBajl
épmamuna xucobnanaau. bynaunr yuys (10.6) Ba (10.8) dhopmymanapra y3raprupuiin
kuputamus: M < RpbX(hy — 0,5X), arap X = &h, 6yca, M < Rpb&hy(he— 0,5Eh,)
6Yynanu, ho H KaBcaaH Tamkapura unkapamus M < Rpb ho? E(1 — 0,5€); arap
am = (1 — 0,5¢) 6enrunacak, M < Rpb ho?oim kenu6 unkanu. By epnan

am= M /Rybh¢?. (10.11)

Iy niraM apMmaTypa yuayH XaM takpopiiaiimMus. M < RsAg(ho — 0,5X), X = Eh,

uu Omnrad xoiga M < RsAs(he— 0,5Eh,) man hy HU KaBcaaH Tamkapura YnkapaMms:

M < RAho(1- 0,5). (10.12)

Arap 1- 0,5¢ = { nme6 Oemrmmacak, M < RsAshol kemnb uukamu. By

TCHIVIaMaJlaH apMaTypaHHUHI' FO3ACHMHHU TOIIaMHU3:
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As =M /RshoC- (1013)

Arap TYfpu TYpTOypUaKiIM KECUMHHHI Yyiodamyiapd Mabilym Oyica, Om
opkanu skanBangad ( kodpduuuent anuknanagu, cyarpa (10.13) dopmynanan
apMarypa 1o3acu As Tormmianu. (10.1-pacm).

beron cukunui 30HacuHUHT HUCOUM Oananamuru E=X/hy. & HUHT yerapaBuii
KuitmMatu Er Tap3uaa udonananaau. =Er OYnraHaa >JEMEHT yerapaBui XoJaTiaa
0ynu0, apmartypaaaru KyujaaHnuin Rs ra TeHrnamany.

Tabuuiiku, ERHMHI 4YerapaBuili KuUHMaTH Ba IIyHra MOC 4YerapaBui
apMarypajiall MaBxyJ, Oy derapajaH yTray, eMUpPUIUII YY3WITaH apMarypajiaH
aMac, OaJIKu CUKUJITaH OeToHAaH OonutaHaau. XUCOOHUHT OMPUHYM Ba MKKUHYU
XOJIJIapu opacuaaru 4yerapa xam ana myHuaan uooparaup (10.1- pacwm). llynnaii
k0, arap § = X/hy <E&r Oyiica, anemenTiap OupuHur XoJHUHT popMmynanapu (3)
Ba (13) acocupa xucobmanamu. Arap & > £&Er 0OVyica, XUcoO0 MKKHHYH XOJI
dbopmynanapu Oyinda amanra omupwiaad. TaxpuOadapHUHT KypcaTHinn4da &R
HUHT KUiiMaTH O€TOH Ba apMaTypaHUHT Xoccanapura OOFIMK OYaau.

BeTOHHMHT MyCTaXKaMJIUTHU OPTraH capy, YHUHT KaWUIITKOKJIUTH ITacauIig
xucoOura, OETOHHMHI CHUKHWIMII 30Hacuja ¢ypcatujiaH WIrapupoK MYypT
eMUpWIUIN comup Oymamu, Oy 3ca Er  HUHT KaMaWummura oJim0 KeJaju.
TaxxpubanapHuHr KypcaTuiinya, 0€TOH Ba apMaTypaHUHT MyCTaXKaMJIMTH OpPTraH
capu Ep HUHT KUMaTu kamas 6opanu. /[eMak, KeCHMHUHT CUKWJIHII 30HACH KAYpast
6opaan. Er GpopMynanaH TOMHIATH.

KoncTpykiusimapau  XucoOamija yJIapHUHT DHT TEKaMKOp Ba ap30H
HyCXaJapyHH TaHJAIITa WHTUIMOK 3apyp. TaxpubalapHUHT KypcaTHinya,
tycurnapaa & = 0,2...0,3 Ba mumranapaa £=0,1...0,25 onuHca, mabnar Texxanaam.

DneMeHT SKKa TapTuOja apMaTypajaHTaH/a, CUKWIUII 30HACUIAru OCTOH
Oy3wiMaraH Xoiaa KaOyn Kuia OJaJuraH MOMEHTHUHT dYerapaBuil KHUMAaTH
Kyhugaru Gopmyna Ouinad udomaanaHaIu:

MR:OLRRbbhoz, (1014)
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Oy epna or = Er(I-0,5ER). (10.15)

XUCOOHUHI MKKMHYM Xoiujaa Er>E, SBbHU DIEMEHTHUHI EMUPUIIUIIH
CUKWJIUIN 30HAcuiaH OomuiaHaaw, ae0 onuHaau. Apmarypanam (Hou3uHH
KeparujaH OpTHUKYA OJUII TEMHUPOETOH JIIEMECHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH
Ce3WIapiii Japaxkaja omMupManau. byHman sjieMeHTIap MyCTaXKaMJIMTUHU X =
ErNo 10 omu6, (10.12) popmyna épnamuna xucobiaca Oyiaau.

SIkka apMaTypaau STHIyBYH 3JIEMEHTIAPHUHT apMaTypa I03aCHH TOIIHIIT
makcaguaa (10.3) Ba (10.13) dopmynanapnaru Rs ypHura os Hu Kyiuin TaBcus
STWIAIN, YYHKH apMarypajard KyWIaHWI CUKWIWII 30HAcUJaru OCTOHHHHT
O0apBakT EMHUPUIIMIIN OKHUOATHJa XHCOOWUM KapIIWIWK KuhMarura etud Oopa
OJIMaMIH.

Xap Oup 1 — Karopjaa >KOWJAIlraH CTeP)KCHJIArd KywIaHWIl KyHumaarua
dbopMyaiaH aHUKJIaHA TN

osi = [Oscu/ (1- ©/1,1)(w/Ei-1)], (10.16)

oy epma & = X/he, hei — PHr cHKWIraH HyKTaJaH TETHILIA KaTop
apMaTypacUHUHT OFUPJIMK MapKa3uaaH YTyBYM YKKaua Oynran macoda.

Osi KyWIaHUIIUIApH Xap KaHJak XoJaa xaM Xucoouid Kapmuiukiap Rs Ba Ry
HUHT a0COJIIOT KUHWMAaTiIapuaaH opTHO KeTMacihuru 3apyp. byHmait xonga xuco0
MyBo3aHaT TeHrjamanapu OwiaH (10.16) dopmynanu Oupranukna €4uIin OpKaad
OakapuIIaJIy.

1- macaua.

Hopman kecum  Oyiimya  SIEMEHTIAPHUHT  XMCOOJIAHTAH  ATHIIWII
KoOmmmsiTHY aHukam. Kecum ymaamnapu B=250mMm, h=600mm, B15 cundau orup
6eron, 6928A-111 apmarypa, atpop-MyXuTHUHT Hamauru W=85%.

Euum. B15 cundnu orup 6eronra R,=8,5 Mlla Tyrpu kemanu, OETOHHUHT

WAl [IAPOUTH 7«2 =1 Apmatypa A-lll cundmu, xucobOmaHTaH KapIIMIIUK
Rs=365MIla. KecumMHUHT uiluy OanaH IMTMHU aHUKJIAUMU3.

hy=h-a=600-72=528mu Gynza =2 +05d +05¢ = 28+0,5-28+05-60=72wuu
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dbopmynanan kenuO YMKUO KECUMHUHI CUKWITaH KUCMHJAAru HUCOUM
OaNaHJINTUHUA aHUKJIAaHMU3.

soROA 3535,
R -6-h 85250528

8 0

¢=0619 gy TOIIAMHU3, YYHKH ¢=12>¢&; 20’619, JeMaK

xajBan Oyinua
KypcaTWiraH yayamjapAard KeCUM OpTHKYa apMmaTypajaHrad. KecuM r03acHHUHT

E=&,=0619 L, a,=a,=0427

IOK  KYTapuill KOOWJUATUHU oynranuga
aHMKJIaUMU3:

M, =ag6h? = 0,427 -85-250 =528 = 253 -10° kHm

H,  =253xHwm _

2-mMacaJa.
Hopman kecumiy 3ruityBYM 2JIEMEHTIAPHUHT XUCOOJaHTaH KYTapuIIl
KoOmusATHHY aHukjaHr. Kecum ymuamnapu B=250MMm; h=600MM; 6eToH Maiiia

4 928A—1I; aTpod-MyXUTHUHT

noHanmu A rypyx B25 cundau; unram apmatypa —
Hamuturu 45%.

Eunm. B25 cundau A rypyx Maiijga goHaiMM OETOHHUHT CHUKWIMIIJIATH

XUCOOHM KapIIMINTU R, =14,5MIla , OSTOHHUHT MIIIAII IAPOUTH KoY PUIIMEHTH
7/32 = 0’9
A-Il  cundam apMarypaHMHr YY3WJWINJIArd XUACOOWMH  KapIIMJIMTH

Rs=280MIlIa. betToHHHHT XUMOsI KaTiaMuHHU a, d 1aH KaM y Xoiaa kamuaa 20 MM
ne6 xkadyn kuinamus. TYPT Ba yHIAH OPTHUK Y3aKJIM UIYH apMaTypaHW CHHWIAp/A

WKKHU KaTop OYnuo xKoWmamranuau Kabys Kuiamus.

KecuMHHHT Hiuy OajaHIUTMHU aHUKJIANMU3: h, =h-a=600-72=528mu ,

Gy epna &= +05d+05c=28+05-28+05-60=72uv  Mygosanar mapru G¥iinua

(10.9) kecHMHUHT CHKWJITaH KICMHHHA HUCOMI OaaHTNTHHU aHUKTaliMU3:

so RA 2802483 0
R,-6-h, 145-0,9-250-528
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=0,577 =0,577

KajBall Oyiiua Sr anuknaitvus. Hlynnait k6, ¢ =040 <Sq
. demak, kecum 103acu Tynuk apmarypananmarat. £=0,400 kosdpunuentT kuimMatu

6¥yitnua sxagBan 6yimda Kodddurment n = 0.32 \ioc KEJIyBYM KUMMATHU TOIIAMMU3.

VY XoJ1a STUTyBUM SJIEMEHTIIAPHUHT KYTapuIll KOOUJITUATUHN aHUKJIaMU3:

M, =a, R 6h?=032-14,5-09-250 -528° = 323,4-10° Hum = 323,4xHm _

3-macaJjia

KecuMHMHT XprcoOan MaiiIOHMHN Ba STWIYBYM dJIEMEHTIApHUHT Oyitiama
Yy3uJITaH apMaTypaHUHT TUAMETPUHHU aHUKJIAIIL.

Kecum ymuammapu B=300mMm, h=650mm, orup BlS5cundmu Oeron, A-II
cuH(yu umruu apmarypa; arpod-MyxuTHUHT Hamuuru 80%; XHCOOUM STUITyBYU
MoMeHT M=314xHm.

Eunm. B15 cundmu orup OeroHHUHT Xxucobuil kKapummnurd. Ry=8,5Mlla,

OETOHHMHI MIILIAII MAPOUTH KOdP UIUEHTH <2 =L A-n cuHGIM apMaTypaHUHT
xucobwuit Kapmmiuru Rs=280MI]a.

Tycun ydyyH OCTOHHHMHI XUMOS KAaTJIaMUHHM OJJUHAAH MUHHUMAJl pyXcat

STUIITAH KAIUMHIUKIA KaOya KuinaMus, & = 20mM. | KecyMHMHT WITYM GaTaH I HHHA

aHUKIaNMU3: ho =h-a=650-30 2620MM, 6y epaa a=a, +0,5d =20+0,5-20=3OMM'

ap K02 PUITMEHTHU aHUKJIAUMU3.

Q- M 31440
" R, -6-h’ 85-300-620°

=0,320

xaaBan Oyiinua kodpourment =0,4 Ba £=0,8 Hu TOmaMu3. xaaBan Oyinua

&r =0,65 =0,65

HU aHuKJIanmu3. YyHKu ¢=04<& , JIEMaK KECHM YJYaMJIapH
HOpMaJl TAHXO apMaTypajaml yayH etTapauaup. Kyugamanr apmarypanusr 6yiiaama
KecHM ro3acu Gopmynacu Oyilnda aHUKIaliMu3:

A =R o0

S
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_ 2
3#32A-II(A =2413my 106 KaOyJl Kwiamu3. “q” KWMMaTHHU aHHMKJIAIl
KEpaK — KECUMHHUHI Yy3WIIraH KMPpAacUAaH TO OFHMPIMK MAapKashIaH YTyBUd

Oyitnama apmatypa Ykuraya 0ynran Macoda Ba XMCOOJIallIHA TaKPOPJIaHT.

4-macana.

Tycun Ba apmaTypa KECUMHU 03aCMHU — S3TWIYBUM D3JEMEHTIAP KECUMU
Yymuamnapunu anukiam. Muram apmarypa A-l cundnu; B20cundnau orup 6etoH;
ATWJTYBYM MOMEHT XHcoOdaHraH rokjaanumniaan M=189,5 kHwm; arpod-MyXxuTHUHT
HaMJIuru 65%.

Eunm. B20 cundam orup GetoHHMHr xucobuil kapumiura R,=11,5MlIla,

OETOHHMHT MIILIAI IIAPOUTH KOG PuipeHTn 7«2 ~ 0.9 A-nI cuHGIM apMaTypaHUHT
xucobnanran kapmmiura R=365MI]a.

Jloitmxanam Taxpubacura kypa OyHaal sJeMEHTNIapJa KECUM FO3aCHHUHT

=0,3...0,4

KeHrJTUruHu B=250MM 1e0 KaOyJs Kuiamus. Sopt KO PUIIUSHTHHHN SHT

a, =0,289

ot =0.35 gy KaOyn Kuimamu3. YHzaa ©m

MakOyJl KHHUMaTHHH OJaMHU3.

KCCUMHHMHI" MIITYH1 6aJIaHI[JII/IFI/IHI/I aHHKHaﬁMH3:

6
o [M 189,5-10 B
a 6R. \0,289-250-0,9-115 :

Kamu kecum OanmaHaIuruHu SOMM KOJIMKCH3 MOJYJIH Je0 KaOyJl KuiamMus:

h=h, +a=580M"  plygy kecum OallaHUIMTUHNA KaWTaJaH TEKIMPHUO KYypaMM3:

h, =h+a =550 —55 =495 um 6y epaa a=a, +0,5d +0,5c =20+0,5-20+0,5-50 = 55:mm

VY xonna

M 189,5-10°

a. = =
" R,-6-h, 09-115-250-4957

=0,299

a

Tomunran kwitmar Oyiimua “m kagBanm OVyitmua £=0,37 Ba &=0,815

kodbduupentran annknaiivus. 1lysnaii 6yaray, <= 037 <cr =0,627

, Yy Xonja
KECUMHH [03aCH apMaTypajall yuyH eTapiu yinuamiap KaOyi KuiauHrad.  Mmau

apMarypa KECUMUHUHT F03aCUHH aHUKJIauMU3:
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_R,-6-&-h, 09-11,5-250 0,37 -495
R 365

S

A =1298 4 um?

$22 A— 111 (A, = 1520 mm®

copTaMmeHT Oyiinua 4 KaOyJ KuJiaMu3.

10.6. Kym apmaTtypaju Ty¥pudyp4aKaIu npodui
3JIEMEHTJIAPUHH XHUCO0JIaI
Kym apmarypanu osaementinap Oy — UIyHOall »SJIeMEHTIApKH, ylapra

apMaTypaHu xucobuanuiap 0yinya 4y3uirad Ba CHKWITaH KUcMilapra ypHaTUIaIu.

CuKMIITaH KMCMJa G6ETOH MYCTaxXKaMIIMTU eTapiuda OyiMaca, sbHU * = Sal,

Oynranna, xucoOnanuiap OYyiM4a CUKWITaH apMmaTypaHu YpHaTuiagu. byHpaa

Ny Ba Geton CUH(GUHU OMIMPULTHUHT WII0XKH UYK.

KECUMHUHT UITYH OaJIaHIJTATUHA
[IyHuHrIeK CUKWITAH apMaTypaHu »SJEMEHTIapra WKKUTa OeNTWIM STUITyBYU
MOMEHTJIAp TabCUP ATraHja YpHATHIAAW (KECHUIMaraH TYCUHIAp, POM TYCHHJIApH
Ba 11y KaOwmiap), IIYHUHTICK OJJIMHJAH 3YPUKTUPUWITAH dJIEMEHTIapa OJUH/IaH
CUKHIIHYU SKCUEHTPUCUTETUHN KaMaWTUPHUII YUYH.

Kym apmarypanu »siIeMEHTHUHT MyCTaxkaMiuk (opmynacu KyWujgaru

KYPUHUILIHUA OJIA]IH.

M <M, =Rge,(h,-05x)+ R A(h-a") (10.1)

R

1
Oy epma "sc Ba A . cukuiran kucmaa YpHATUIIraH, apMaTypa KECUMUHUHT

103aCH Ba CUKWJIMIIIATH XUCOOUM KapIIMIIMKKa MyBO(HK.

al

— CHKWITaH KECHM KHppacuJaH CHKWITaH apMaTypaHUHT OFHUPIUK
MapKa3uaaH YTyBUM YKKada OyiraH macoda.

Kanpan kosdpdunuentnapugan doigananuaragaa  udoma Kyhugara
KYpUHHIIIA OYaau:

M <M, =a,R 6k’ + R A (h,—a’) (10.2)

Cukwirad KucM OaJaHITUTH KYII apMaTypajiy JJIEMEHTIAp YIyH KyHujaru
ndoaa OpKaIu aHUKIaHAIH.

R68 + RSCASl - RSAS =0 (103)
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Rs ) & — Rsc ) '%l
OyHIaH *= Re (10.4)

x> &, oynranna 10.1-10.4 dbopmynanapuHu KyJiam MyMKHH.
OnnuHIaH 3YpUKTHPWITAH OJJIEMEHTIAp IIyHra yxmrad XucoOjiaHaau, JICKUH

xucoOnam (opmysacura OJJMHAAH 3YPUKTUPWITaH apMarypajaa naijgo O0ymyBuu

Kyd Kymuaagy 7 «Rsp Ba 5spAslp.
Kym apmatypanu snemMeHTIapHu xucoOriamijia yd KYpUHMILJArd Macajanap
y4panau, ylapHu €4uIl MUCOJUIAPU KyHH1a KEIITUPUIITaH.

TaBp xkypunuimgaru npodui 31eMEeHTIIapUHNA XUcoOal XaKkuaa YMyMUn
Mapaymotnap. Kypwmmm amanuéruaa TaBp KeCUMIApW ajJoXHJIa JIIEMEHT
KYPUHMILIKUA — TYCUHIIAP/A, IIIYHUHT/ICK 3JIEMEHT TapKUOH1a — KOBYpFalid Kyima
Ba MUFMa naHes €nMallap KypUHUIINAA Ky yupauau. TaBp kecumiapu TOK4Ya Ba
KOBYypFaJlaH TalkKwi TonraH. Tyrpu Oypyakiwiapra COJMIITHPraHia TaBp
KeCUMJIapU TeXaMJIM, YyHKH yjlapja 4Yy3uiraH KecuM Kucmuga OeTOH o3acu
Ce3WIapiau JapaxaJa KWUYHKIAIITUPWITaH, Yy DIEMEHTJIADHUHI  KYTapHII
xycycusatuau omupmaiinun. Iy ca®abnu cukwiran Kucmaa TOKYaJId TaBp
KEeCUMJIapU Makcaara MyBoQUKAUp. SIkka apmaTypajlaHTaH TaBp KECUMH KYTIPOK
MabKyJaup. Tok4aHu, KOBypFaHH aH4Ya y30KJa OCUJITaH Y4aCTKACH KEHIVIMIHU KaTTa

oynranuaa, 3ypukuin kam 6ynaau. [lyHuHr yayH XucoOaaranaa OCHIraH TOKYaHH

1

8 L _ L
SKBUBAJICHT KEHIJIUTH KUPUTHJIAJIN: f myHga S 6+ 261

.KoBypranau
TOMOHJIapra TOKYaHH OCHJITaH KCHIJIUTH Ky OMJIaH 3JIEMEHTIIAp OpaTUFUHUHT 1/6
ne6 KaOys1 KHIIMHAIN:

1
Ny 201N 5o ranna, kymmananr koBypramap

a — KYHJAIaHT KOBypra OynraHuma Eku
opacuard sipuM EpyriaukK Macoda;
6 — KYHAQJIaHT KOByprajap OynmaraHjga €xkud opainuk Macoda KyHIajnaHr

hi <0lh 6;1=6h;

KOBYypFajiapra HucOaTaH KaTTapokK Ba f 1e0 KaOy KuiaMmus.

6 — OCWIIHO TypyBYM KHCMHJIa TOKYA:

1 19 _ g1
arap hy < O,lh, y X012 6;1=ah; :

82



0,05h <h? <04h 6/ 1=3hf

arap , ¥ Xonaa

1
arap h: <0,05h

- OCWJITaH KMCMJIap XMCOOra OJIMHMAaNIH.
TaBp xkecumnapuHu XHcoOalga KECUMHUHT HEUTpasl VKU XOJATHHU aHHUKJIAIlia
MKKWTA XHUcoOal Xxonatiapu Oup-oupuaan dhapkjiaHaim.

HeiiTpaa YK TOK4YaaaH yIranaa TaBp npo@u/uiy 3J1eMeHTJIapHU XUCo01a1l

X < hf 8

Arap , Kerriury ¢ = Oyaran Tyrpu Oypuyakiii KECUMHHU XUCOOJalIaaH

dapku yK. Xucobsam TeHrnaMacH (OJAUHAAH 3YPUKTUPUIIMATraH dJIeMEHTIap

YuyH)
Helitpan ¥k Tok4yanan yTranjaa TaBpJiv KECUMIIApHU XUCOOaIl.
MSMn = Rgeﬁhfam (105)
Cukuirad KECMHUHT OallaHIJIMrd KyHuaard GopMyiia OpKaii aHUKIaHa I
R61x—RA =0 (10.6)
R, - A
Oy epna X= R, -6 (10.8)
1 _
xmn M-S ra aJIMaIlITUPUO TEHTTIaMaHH Rs6ihy - &~ RA =0 (10.9)

XOCHJT KHJIAMU3.
Heiitpan yx KoBypraHu KecuO yTranja TaBp npoduin 3JIeMeHTIIAPUHA XUCOOJIaII.

1
Kecumpma Oym mycraxkamJiaHTaH OCHJITaH TOKYajap, X >

oynranma

KECUMHUHT CUKWJITaH KUCMU; CHKHJITaH TOKYa Ba KOBypFa KUCMJIApUIaH nOopart.
Heiitpan yx KoBypraHu KecuO yTraHja TaBp 3JIEMEHTIAPUHHM XUCOOIaIl:

a) OCWJITaH TOKYaHU CUKUJIUIIH YIyH XUCOOIaIl CXeMacH;

0) cUKWITaH KOBYpFa yuyH XHCOOJIAIl CXeMacu MyCTaXKaMJIUK IIapTH:

M <M, =M, +M, =R (s; —e)h; (h, —0,5h;) + R 6, (h, —0,5%) (10.10)

Cukwirai KUCMHHMHT OaJlaHJUINTH MYBO3aHATJIMK TEHIJIaMacu Oyinda

AHUKJIaHaaH.

1 1
2N, =0 11y 6unan 6Hlf>raAs =As+ AR (67 —6)Ny + R ~RA =0 (10.11)
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V3apo Hucbarnapman doiinananu6 X=¢-h, (10.10) Ba (10.11) dopmynanap

KyWHJ1aru KYpyuHHUIITA dra Oynaau:

M <M, =R (s; —6)hi (h, —05h;) +a,R, -¢-h; (10.12)
RG(G%: - 5)h1 + R66h0 - Rspg =0 (1013)
1. Heiitpan YK ypHUHYU aHUKIALI

TaBp KecHMHHH XHUCOOJIAITHU KyHIard OeNruiap OpKaau aHUKJIAIl MyMKHH.
XucoOslaHTaH FOKJIAHUIIJIard STHIYBYM MOMEHT WYKH Kyd MOMEHTHJIAH, TaBp
KECUMHHHMHT CUKHWJITAH TOKYACH OPKaJIM KaOyJl KWIYBYU YY3HIITAaH apMaTypaHUHT
OFUPJIMK Mapkasura HucbaTaH kaMm €ku yHra TeHr Oyica (pacm 10.5) y xomnna

o o - <
HCUTpPAJI YK TOKYaJIdH YTaau SbHU X= hf .

M <M, =Rg:hi(h, —05h,) (10.14)

Arap (10.14) maptiap 6axxapuiMaca, y X0J1a HeUTpai YK KOBypFaHU Kecuo yTaau.
ArapJia 3rHIyBYM MOMCHTHHHI XHCOOJIAHTaH FOKJIAHUIIIKM HOMabJIyM XoJaT Oyiica,
JCKUH KECHM TYFPHUCHIA XaMMa MabIyMOTJIap, Uy3WwIraH apMmaTypa o3acu As,

MabIyM OYIica, HEUTpal YK XOJaTUHH dJIEMEHTIapHUHT OYiyiama YK1aru xaMma Kyd

2N,

MIPOCKIUSACH WUFUHIUCHUIAH aHUKJTAIl KepaK =0 , OyH/1a HEHTpasi YK TaXMUHAH

TOKYAHHUHT MMACTKK Yerapacuaad (Kuppacu) yraau. (pacm 10.5).
RA <Reihy (10.15)
Arap mapt (10.15) Gaxapwica HeHTpasl YK TOKYajaH yTaau, akC XOJja
KOBYpFaHU KecHO YTasu.
Macaaa 1.

bepunran xmcobuit srmmyBun momeHT M=170kH, kyHmamanr kecum

Yymyamunapu B=200mm, h=500mm, a=70mM. beton orup cunduu B20 ( R, =10,35Mla

R =108MIlla y,; =09

Ba Oynranja) CHUKWITaH Ba 4Yy3WiraH KUCMHTa

YypHaTwiaguran apmarypa cuadu A-l111 (R=365MIla). ApmaTypa KeCHMH I03aCHHA

1
As Ba A aHUKJIaMl Tajlad dTUJIraH.

Eunm: KecuMHUHT Uiltyu OanaH Iuru h, =h-a=3500~70 = 430.mm
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a

(10.8) tenrnmamanan kodhduuueHT “mHE XYyJIM SKKA apMaTypaid 3JIeMEHTIAPHU

XucoOaraHaeK aHuKJIanMus.

M 170 -10°

a, = = =
R,-6-h? 10,35-200 -430°

Kaapan Oyiinua  “m =0,444 OOFJIMK XOJIda CUKWIraH KHCUMHHUHI HHUCOUU

& =0,0667

OaJlaHJINTUHA ~ TOTIAMM3. kKaaBan OyiiMya CUKWITaH KHCMHHUHT

=0,627

yerapaBuii HUCOMH GaTaHUTHTUHN TONIAMHU3 SR ' IIyHra MyBO(UK ¢ =0,0667

>¢p = 0627 g1y cukunran KueM KecnMuHM apmarypa Kyiuin OuiiaH KydalTUpHIL

a, =0,43

3apyp. XKajBalJaH Sk KuiMaTH Gyiuua Kod(pdUIHEHT HU aHUKJIANMU3.

(10.2) maptu 6yiinya A Tomams.

_M-R,-6-h?-a, 170-10°-10,35-200 -430°-0,43

: =37 13mm?
R,.(h, —a") 365 - (430 — 300)

A

A =157 um?

Copramenr 6Viinua 2Q10A-111, TaHjaab oJIaMu3.

(10.2) Tenrnamagan kodpduiuent n KuAMaTHHN aHUKIAKMMU3.

4 M- R, -As(h,—a’) 170-10° —365 -157 - (430 - 30)

=0,384
i R,-5-h 10,35 - 200 - 4302

KaJBajl Oyinva CUKUITaH KUICMHUHT HUCOUM OallaHIJTUTMHU TOTIaMU3.

£=0519< &, =0,627

(10.3) TenrnamamaH TonaMus.

1
A =R AXiR 5.ple J35I7 10552000519 - 20 _ 1422 sune?
R, R, 365 365
_ 2
Coprament 6¥itnaa 2025 A-111, A =147300° yy raynaiivus.

2-MacaJja.
bepunran xwucobmit sruimyBun MomeHT M=208kHwm, KkyHmanmaHr kecum

Vmaammapu  B=250mMm, h=600mm, a=60mm. beron orup cundmm B20
(Rs =10,55MTlay 5, = 0,96yneanudd) g, cukuiarad kucummura 2010 A-11 (R=280MIIa;

1
A =157mm? ) apMaTypa YpHaTWITaH, 4y3WIraH apMaTypaHuHr cuHpu xam A-ll.

Uysuiarad apmaTypa KECUMHUHT 103aCUHU As aHUKJIAIll Tanad STUiaau.
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EunMm. KecumuuHr uimam OamaHaiurua h, =h-a=600-60 =540.mn (10.2) maptu

Oyiinya “m HU TOAMMS.

~M-R,-A(h,—a") 280-10°-280-157 - (540 - 30)

am 2 2
R,-5-h 10,35 - 250 - 540

=0,245

a, = 0,245 <a, = 0,439 oynranu cababnu 20[5] »xanBangaxn ¢=0286 yy tomamus Ba

(10.3) TenrnamagaH X HU Mo ra aNMaIITUPUO Yy3WiIraH apMmaTypa 03acuHU As
TOMAMMU3:

1
Rsc & + é: Re 8 ho — 280 -157 + 01286 10’35 . 25054;0 =1584 MMZ
R R 280 280

S S

A =

Coprament 6¥itnua (2025+2022) A-11, A =16881u * Mt TarTaiMIS.
3-macana. bepwiran kyupananr kecuM Ymuamiapu B=300mm, h=700mm B20

(R, =10,35MITay ,,

cuH(M OFup OETOH = 0,96)12an08) - Cyxpnran Kuem Kecumura

2012 A-lI (Rs=28OMHa’Asl=226MM2), uysmwiran  kuemra 2028  A-llI

_ _ 2
(R, =365MIla, A =1232"mm) apmarypa YypHatwiarad. KeCHMMHUHI — KyTapuii

KOOWJIMATUHM aHUKJIAI Tanal STUIIAJIH.
Euum. KecumMHuHr wuimmuam OanaHUIMTMHU aHUKIakM#3. (Mabpy3a 5 Ba 9 ra
KapaJICUH).
h,=h-a,-d/2=700-28-28/2 = 658.um
(10.13) Tenriiama Oyinda CHKUAITaH KUICMHUHT X OQJIaHJIMTUHUA aHUKJIaHMU3.

_R-A-R,-A 3651232 — 280 - 226
Re -6 10,35 - 300

X

=124 44 yim

Myaman cyar (10.1) maptu 6yiinya 3IeMEHTIApPHUHAT 10K KYTapuIll KOOWIUSATHHU
AHUKJIAaUMMU3.
M, = Rex(h, —0,5x) + R Al (h, —a) =10,35-300 -124,44 - (658 — 0,5-124,44) + 280 - 226 -
(658 — 26) = 270,19 - 10° Hum = 270 19xHm
al =al+d1/2 =200 +12/2 = 263m
TaBp mpoduan 31eMeHTIapHE XUCOOIANIaru MacaiajlapHu Kypruo YMKaMu3.

4-macagia.
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Orfup OeToHZAH MIJJAHTaH TOWI TaxTa EnMalapuaard OJJAWHJaH
3YPUKTUPWITaH apMaTypaHUHI OyiijlaMa KEeCHMMHJArd F03aCHHU aHUKJAIl Tajnad
TWIAJU.

bepunran. XucoOuii srunyBun momeHT M=78,08kHm; Gepuiiran KyHaanaHr

1 _ . 1 _ . . .
KEeCUM S’fﬂanHapI/I (paCM 106) 6 =1160mm; hf = 25um; 6¢=155um; h=220mwm;

a=30mv; B30 cunduu orup Geron (Rs =19.3MIla,npuys, =09) = A-VI cungumu

apmarypa (R, =815MIla,y,, =11) o, =700 MIla.

Eunm. Xucob6mnamra KupuTwiaéTrad ToOK4a KeHIJTUTUHU OeNTiaimMus.

hy 25
h 20 011>01 mapTiapu TeKIUpUiaaau. (Mabpy3aHu 2-0aHaura KapajChH).

Mynnatt  kuamb, XucoOnamra TOKYAHWMHT XaMMa KEHIJIMTU —KUPUTUJIAIU.

6 =1160am, h, =220 -30 =190:n. (10 14) hopmyna 6¥ituua HeiiTpan YKk XoTaTHHY

aHMKJIAaUMU3.

R -6;-ht-(h,—05-n})=153-1160-25(190—0,5- 25) = 78,76 -10° Hum > M = 78,08-10° Hum

[IIynra 6uHoaH, HeWTpan YK TokuanaH yraau. (10.9) dopmyna opkanu dy3wiran

apMaTypaHWHT 03acUHU aHuWKjIaiMu3. bynunr yuyn (10.6) dopmymnanan

K03 puIMeHT A kuiMaTHHHE XUCO0Ia0 YNKAMUS.

6
ao M BB
R, -6: -h? 153-1160 -190

*KaaBaijaaH (oimanaHuiarad Xoiaa koddduiment ¢ =013 ronamus.

3. 6=013<&; =0,49

Koapdumment $r =049 py skanBanman Tomamu IITyHTa

OMHOaH, CHKHJITAH apMaTypa Tayiabd sTuaMaian. Y xoiua

_R,-6;-&-h, 153.1160-0,13-190
Ve R, 11-815

Ay = 489mn”

Coprament 6Yyitnda 4014 A-VI ro3acu A, = 616.um

KaOyJ1 KujiaMus.
S-macaJa.
Uysunran (Oyinama) apmaTypaHMHT KECMM [03aCHHM aHMKJIAlm Tanad

STHIAIH.
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1_ .
Xucobuii srumysun MoMenT M=270xHM; kynaananr kecum yagammapu 61 = 400,

h =120Mmm; 6 = 200mm; h=600mr; a=60mm; B15 (Rs =7.65Mlla,y s, =0,960yneanuoa)

curdum 6eton; A-11l1 (R=365MIla) cundau apmarypa.
Eunm: h,=600-60=540mm. HeliTpan YK X0naTUHU aHUKIAHMU3.
Re:ht - (h, —05h;) =7,65-400-120- (540—0,5-120) = 176256000Hmm < M = 270-10° Hum
ynra OuHOaH, HEWTpasl YK KOBypraHu kecuO yrtanu. Uysmnran apmatypa
to3acu (10.13) hopmyna opkanu anuknanagu. bysuar yays &n kuitmatunn (10.12)

dbopmyna opkanu xucobsad Tonamus.

_ M -R(6; —6)-hi(h,-05-h{)  270.10° - 760(400 — 200) - 120- (540 0,5-120)
" Re-6-h, 7,65-200-540°

a

=0,407 <a, =0,443
lyHra OuHOaH CUKWJITaH apMaTypa Tanad dTuiIMaiau.

kajBan 6yimaa n = 0,407 Oynranuaa ¢ =057 yy ronamus. Y xonma

(6} —6)-i +6-E-N]R,
365

4025A-111, A=1963Mm? HU KaOyJ1 KujiaMu3.

=1793,2MM2.

6-macaJia.

1 ol . .
Kynnananr kecum ymuamapu Gepuranm: &t = 4000, hy =100m; 6 = 2008

h=600yy; a=70mv; go5 cundu 6eTon (Rs =13,05MIla, y 5, = 0,96y12anuoaq) .

A-1ll (R&=365MIla) cundau apmaTypa KecuM 1o3acu As=1963mm? (4025).
DNeMEeHTIAPHUHT 10K KYTapuIll KOOWIMATAHN aHUKJIAI Tanal dTUIIA]IH.

Eaum: h,=600-70=530Mm.

(10.15) popmyna opkanu HeUTpan YK XOJATUHU aHUKJIANMHU3.

RA =365-1964 = 716860H > R,6:h; =13,05-400-100 = 522000H.

[Ilynra OuHOaH HEUTpan YK KOBypFaHU KecuO yTanu.
OnemeHTnapHuar kytapum  KoOwnmmstuau  (10.10)  dopmyna  opkanu
aaukTaimus.Cukmiran  kucuMm  Oamanymruan  (10.11) TeHrmama opxanu
AHUKJIANMU3.
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 _ RA-R- (6} —6)h}  365.1964—13,05- (400 —200) - 100
R, -6 (13,05- 200)
-540 = 336,96.11.

=174,66mm < &y -h) = 0,624-

VY xoia 37eMeHTIapHUHT KYTapuIll KOOWIUATH Kyinaarujaad uoopar:
M, =R (¢t —6)-h!-(h,—05h!)+R -6, -(h, —0,5x)=13,05- (400 — 200) -100 - (530 - 0,4 - 100) +
+13,05 - 200 -174,66 - 174,66(530 — 0,5 -174,66) = 327 -10° Ham = 327 kHom.

Haszopar caBoJiapu.

1. Kputuk Hopma aap3nap Xocui Oyiuinra Kaiicu oMuliap TabCUp KUIaau?
2. Hopman nap3nap Kannaaii KyyjaH xocuia Oymanu?
3. Hopman kecum Oyiinya TeMUpOETOH 3JE€MEHTIApU KapIIUIUTH KaHaal XoaaTaa
MYMKHWH Ba KaiiCH IIapoUT/ia MILIATUIAIN?
4. Kaiicu ommiimapra HopMall qap3iap opacujaard 0€ToH Mojocacu MyCTaxKaMIIUT U
OOFIuK?
5. Hopman kecum 6¥iinua 3JIeMEHTHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TEKIIUPHUII YUYH KailcH
xucobanl Typaapu 3apyp?
6. Hopman kecuM MycCTaxKaMJIMKKa TEKIIUPUIL MIAPTUHU alTHHT.

Mag3y 11. CUKWIMIIra HIIARINTaH TEMUAPOETOH 3JIEMEHTIAPUHHI

JOHHUXAJIAll Ba XMCOOJIAII

Tasinu cy3nap: Cukuwivimra  UIUIAWAWNTaH TEMHPOETOH >SJIeMEHTIIAp,
Tacoauuii eJKa, STYBYM MOMEHT , MapKa3ui CUKHUII Kydu,0Viinama Kyd eJKac,
CUKUJIUINTa WIUIAWIUTaH dJeMEHTIIap, MyCTaxKaMJIMKKa XucoOiari, Tacomuduii
enKa, Oyimama CUKyBYH Ky4

11.1. Cuxkwira unIaAdIUraH TeMUPOETOH 3JIeMEeHTJIap

Opanukma >KoWjamraH >JeMeHTIap; (GepMallapHUHT YCTKH TacMajapH,
IOKOPUJIOBYH XOBOHJIAPH, DJIEMEHTIApH Ba OOIIKAa M1y KabW dJIeMEeHTIap MapTiu
paBuIIIa MapKa3uii CHKWITYBYHM dJIEMEHTIIap TapKUOuTa Kupaau. Aciuaa KypuHIil
KOHCTPYKLHMSIApUAa MapKa3uil CUKWIMII KYPUHUILIA y4YpaMmauJId, 3JIEMEHTIIAp
XaMuIIa Tacoauui eIKaIn HoMapKa3uil CUKWIIHII XoIaTuaa Oyiau.

ByHnaii snemeHTnap XoMyTJiap BOCUTacHuja OOFJlaHraH OyijiaMa HWIIYU

apMmaTypaiap OWJlaH >XMXO3JaHaAu. OJIeMEHTra KyWuiaJuraH OKHU Oyinama
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apmaTypa 6eToH OmiaH Oupranukaa Kadyn Kuiiaau. by epia KyHaananr cTepKeHap
(xomyTnap) OVitnama apMmarypajlapHd MyJJaTHAaH Wirapu KaOapuilljaH acparl
Ba3U(pacuHU YTalIu.

byiinama kyd enkacu yH4a kaTTa Oynmaca, KYHJaldaHT KECUM H03aCH KBaJpat
IaKJIWIa OJIMHAJAW. OTyBUYM MOMEHTHUHI KHMaTH Karta OYiica, KECUMHUHT
MOMEHT TEKUCIUTUATH YI4aMiIapyu KaTTaJIalITUPUIIAIHU, sSIbHU TYFpU TYPT OypUak
HIAKJIUTa KENTUPUIIaIn. AMana KyIITaBp KECUMIIM JIEMEHTIIAP XaM KYJIJTaHWIAIH.

Enkanunar kuitmatu ¢, =M/N + e, dopmynanan tonwnaau; Oy epaa e, —
tacoauduii enka (IKCIEHTPUCUTET).

CukwiyBUM 3JeMEHTIap/Aa MuulaTuiaaguran  OeToHHMHT cuHbu B15 nan,
arap KaTTa 0K Kyhuica, B25 nan kam 0yiMaciuru Kepak.

11.1 Ba 11.2 pacmnapia CUKWITaH 3JIECMEHTJIAPHUHI Kyd4 CXeMmajapu Ba

KYHJaJaHT KeCUM F03aJIapy KEITHPUIITaH.

a )
) ! ) f)o”'"'”/”
—r 44— Eon=MMN
11T RN
| ' G
| = = N=F, +F, =
e M=F ey !
I SR - - -
h
! .
“+ A4 % JN
{

11.1-pacm. CuKuiIran 3neMeHtiap

a) MapKa3ui CUKWITaH 3JIEMEHT; 0) HOMapKa3uil CUKIJITAH JJIEMECHT
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11.2- pacm. Cukuirat 3J€eMEHTIAPHUHT KYHIAIAHT KECUM 03aJIapu.

11.2. Cuxkwniran »3JeMeHTJApHU apMaTrypajiam. OJIeMEHTJIApHUHT
Oyitnama apmarypaiapu auamerpu 12—-40 mm 6ynran A-IIl Ba A-IIIC cundau
nynatnan unuianaau. Kynnananr apmarypa yuys acocan A—Il, A—I cundau nynar
crepkennap Xamua B-I cundnum cum unuiatunaau. Apmatypanap siccu €Ku
¢da3zoBuii kapkac KypuHuiIMaa Oupukrtupwiaau. Kecum ro3acuaa apmarypa
mukaopu 3 % nman optmaciurd Ba 0,1-0,05 % naH kam OyIMaciauru JIO3WM.
Kynnananr kecumu 40x40 cm O6ynran sneMeHTIapra 4 ta OyiiaMa apmMaTypa eTapiu
(11.3-pacm). Uimum apmartypanap opacu 40 cM jgaH opTca, opacura KyInidmda

CTEpKEH KYHHUIII 3apyp.

/
ok
Y
=
@
AN
')
V/
o

=500

o
b 500
1
\
=40l
7 |
ol g —Jr
-
w

_ h=s06 | 600=h = 1000

JE—
T2
a) =400
= e 4 =400 =400

-—JZT— < &

| T | M
L neso0 1 S ' 4<>

b= 400
|
*
AL
400
!

1 s00=nr=1000 |

11.3-pacm. XucoOuii SKCIIEHTPUCUTETIIA CUKIIITAH AJIEMEHTIAPHU apMaTypaiaiil
1 — HaiiBaHJIaHTaH KapKaciap; 2 — OMPUKTHUPYBYHU CTEpIKEHIIAp;

3— mmwuikanap; 4 — xoMmyTiap.

DneMeHTIapHHUHT KecuM ymyamu 500 mm rava 6yica, 50 MM ra kappanu, arap

yHIaH okopu 0yica, 100 MM ra kappanu yiruamiapra ara Oyiuiuiapu Kepak.

91



Kynnananr apmarypanap xucobianmai Kyiunanu. Ynap opacuaaru macoda
S maiiBanmnanran kapkaciapaa 20d, tykuma kapkacinapaa 15d onunamu. Xap
MKKala XoJjiJa XaM XoMyTiap opacugaru Macoga 50 cM 1aH OIIMACIWTU KEpak.
KyHnananr crepKeHIapHUHT XUMOsI KatiaaMu 1,5 ¢cM J1aH kaM OYJIMAaciiuru Jo3uM.
DneMeHTIIap CHMMETPHK PaBHILIa apMaTy pajaHau.

Arap STHWINII TEKUCIUTHIa OYitiama crep:keniap opacuaaru macoda 500 mm
JlaH ollIca, YHJA yjiap opacura quaMmeTpu 12 MM JaH kaTta OyiraH KOHCTPYKTHUB
Oyitama apmatypa VpHaTWIaau, OUpPOK OYyillama cTepikeHyap opacuaaru macoda
500 MM nan omu6 kermacauru kepak (11.3—pacwm,e, e).

Kynpananr apmarypa. Xomymiap  3J€eMEHTIapra  KOHCTPYKTHUB
MyJioxaszajiapra Kypa YpHaTuiaagu. Yiap xamma OyiinamMa cTep)KeHJapHu Ypad
OJIMIIM Ba yJIapHU KabapuO YMKUIIUAAH CaKIalld Kepak.

DJieMeHT JSIrUIHIIMHH Xuco0ra oJum. OTUiyBYM  DJEMEHTIapra
HOMapKa3ui KyhuiaraH kywiap Oyinama kyd NHUHT OONUIaHFUY €JKacH €, HU
karranamrtupaaga  (11.4-pacm). Illy cababmaH CUKWIyBYH  TEMHUPOETOH
AJEMEHTIapHU xucooamniaa OCTOHHUHT HOAJACTHK AehOpMALMSICUHU Ba
YY3WINII 30HACUIATH EPUKIAPHU YbTUOOpTa OJIYBYM TapXaaH (oiiaJaHuIa .

Koncrpykiust nedopmanusuianmarad Tapxu Oyitmda xucoOiiaHca, y Xoiaa
STWIMIIHUHT €JIKa €, ra OynaraH Tabcupu 1 KOIGPUIMEHTH OpKamu IbTHOOpra
oJHa M. hopMyJianiap Tapkuoura kuprat, Oyiiiaama kyd N Ounian As apMaTypaHuHT
OFUPJIMK MapKasurada Oynran macoda kKynunara GpopMynaaaH aHUKJIaHAIN:

e=(eotea)n+tee, (11.1)

Oy epna: e,— Oyitmama kyd N enKacH; €. — dJIEMEHT YKuJaH As apMaTypajaru

3YPUKUITHUHT TEHT TahCUP ATyBUHCHTada Oynran macoda e€,— Tacoauduil enka;

koapurmert 1 = 1/(1-N/N¢r) nan Tormnanu. byama Ner — KpUTHK Ky4
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11.4- pacm. OrunyBuM 3aeMeHTIIapaa OyiaaMa Kyd eJIKaCUHUHT OPTHUILH.
Ner=6,4Eu/1%:{1/¢1[0,11/(0,1+8¢/¢p)+0,1]+auls}, (11.2)
oynna ls = ubh[(h, — a")]%

OruyBYaHIUKHUHT TACTKH KuiiMaTH 1,/r< 17, rokopu kuitmaru l,/r > 83.

CrepXKeHHUHT XUCOOUM y3yHIUru 1, yunapuHu OUPUKTUPUIIHII [IapTiIapura
OornuK xoaa anukiaanaau l,=pl .

11.3. Taconudmuii eqkaau 3jieMeHTIAPHUHT
TUJIYBYAHJIMIHHHA XHCOOIa1I

CuKuITyBUM 3J€MEHTIApHU XUCOOJallaH OJIIUH YHMHI XHUCOOJIall TapXu
TaHJIaHAJAW. DJIEMEHTHUHT XUCOOMN OamaHIINI YHUHT 3TWIYBYaHJIUTUra OOFIIHK.
DIIEeMEHTHHHT STHITyBYaHIUTH A=lo/I, Oy epia —KECUMHHHT WHEPIHS PaIHyCH.

Menépnapra xypa tacoauduii e, enka h/30 €ku 1/600 HucOaTIapHUHT

KaTTacura TCHI' KHJIH6 OJIMHHUIIN KCpPaK.

N N N N
\ \
4, . ’
g e g , o+
/ / / /
/ [ /, /
I4 ] ! /
l’ ‘\ ! 1’
\\ \\ { l’ ™~
A \ ‘\ !
\\ A\ \ y
1 N
777 Cril) - - o —
M=0,5 M =07 M=1T Mm=2

11.5-pacm. YCTyHHUHT XUCOOMI Y3YHIUTHHYI aHUKJTAII
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11.4. Taconu¢puii eqxaau 3jIeMeHTIAPHH XHCOO AL

Cukuiuira UWHUIOBYM TEeMUPOETOH »3ieMeHTiap - Oy  3JeMeHTiap,
dbepManapHuUHT IOKOpuUrd OenOofjapy Ba MaHXXapallapuHUHT  0ab3u  Oup
3JIEMEHTIIAPH, apKajap Ba pama KOHCTPYKUUsIIapuaup. JIEKUH SHI KYIT TapKajraH
CUKWJIMIIra HWIUIOBYM dJeMeHTIap Oy yCTyHjaapaup. AmManga Xxap Kanjaaii
TEMUpPOETOH DJJIEMEHTIapra TabcUp dTaéTran OyiijlaMa CHUKYBUM Kywiap
DKCLEHTPUCUTET OPKAJIM TabCUP ATaau. Arap JoWHMXala JKCLEHTPUCUTET Ky3aa
TyTuiaMaraH Oyiica, OCTOHHUHI Xap XWJI JKUHCIWIMIM, MOHTaX HIJIapUiarua

HOAHUMKJIMKIIAap ca0abau Tacoauduil SKCIEHTpUCUTET ©

a XOCWJ OYIUIIN MyMKHH.
Tacoguduii SKCIEHTPUCUTETHH AHUKJIANIHUHT yd4 XWI Typu MaBxkyld. byHaa

TaCO}II/I(I)I/Iﬁ OKCOCHTPUCUTECT € HHUHT KHﬁMaTH QJICEMCHT KSJ/HJIaJIaHF KECUMH

OamanymuruauHr 1/30 éku aneMeHT y3yHauruauHr 1/600 kucmura TeHr Kuiauo, SHT
kamuza 1 cm kunub onuHagu. Arap sneMeHTra Oup BakTAa OyiliaMa CUKYBUYM Ky4-
N Ba aryBuUM MOMEHT-M TabCcup 3TaéTran 0yica y XoJyia SKCIEHTPUCUTET KUMaTh

Kyhugarnya KaOysia KUJIMHAIN:

M
eO :W—l_ea. (11.3)

Tamku KyuiapHH TabCHUP 3THUII XYCYCHUSATUIA KYypa HOMapKa3uil CUKUIIMILTA
UIIUTOBYM DJIEMEHTJIAp KYHJAJIAHT KECHMH TYFpU Oypuakin, KYIITaBpJIH,
TaBPCHMOH, XaJIKACHMOH Ba OOIlKa KypuUHHILIapAa OViaub, akcapusaT XoJuiapia
MOMEHT TabCUP KUJIAJUTaH TEKUCIUK TOMOHTA PUBOXIIAHTUPUIITAH OY1au.

bynnan tamkapu Oy sjeMeHTIIap UKKH TapMOK (MyHAIUII)Iu OV Xam
MyMKHH. Homapkasuil CUKWIMINTa WIIUIOBYM 3JIEMEHTIAPHUHI KYHJAJIaHI KECUM
Vmuamnapu ImyHAad KaOynl KWIMHHUINM KEPaKKW WKKajda WYHaIUIIIa Xam
STWIYBYAHJIMK Tajla0iapura >kaBo0 Oepumm kepak. Homapkasuii cukuimuiira
WIIUIOBYM DJIEMEHTIApHU XUCOOJAIl YCylnH yinapHH Oy3uiauil TaBcudura OOFIUK
0yau6, 6y Y3 HaBOATHAA SKCLIEHTPHCUTETIAP KMHAMATHIa Ba dJIEMEHTHH S Ba St

apmaTypaiap OuiaH TabMUHJIAHTAHJIUK J1apa)kacura OOFJIUK Oyaau.
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Arap Tamkuy Ky4 KaTTa SKCLEHTPUCUTET OWIIaH KyHuiran oynca, sibHU & <CR,
OyHIa 4y3WiIyBUYM apMarypa S TOMoHJaru OeToHJa Epukiap maiino Oymamu Ba
Yy3WIyBYM apMmarypajard KywWwIaHHUII YHUHI OKYBYAHJIMK Yerapacura eTtajiw,
IIYHJIAaH KeHMMHITMHA CUKWIYBYM O€TOHHU Oy3unuiu pyil O6epagu. by Oupunum
XMCOOMM X0aT NeHunaiu.

Arap TalmK¥ Ky4 KWYMK SKCLEHTPUCUTET OuiaH KyHwiran Oyica, sibHU
E>ER, OyHIa apmaTypa S Kyna KaM 4y3uiraH €Kd XaTTOKHM CHUKWITaH OYiuo,
AJIEMEHTHUHI Oy3WIMIIM CHUKUJIYBYM OETOH Ba apMaTrypajapAard Ky4dlaHHUII
yJIApHUHT BaKTJIM KapIIMJIMTY YerapaBuil MUKIOpUTa €TraH/iad CYHT 103 6epanu. by
UKKMHYM XUCOOMM XoJaT Aeruiaiu.

Homapxkasuii cukuiiran ajieMeHTiapra, yJIapHu XUco0all HaThKanapuaaH
Karbuii Ha3ap, 11.1 xaaBanga Oepuiiran apmaTtypajiap MUKIOPUIaH KaM apMarypa
KYWWJIMACIIUTY KEPaK.

11.1-xanBai

Homapka3uii CHKHJITaH JIeMeHTJIap Y4yH Oyiluiama apMmarypaJiap
KeCHM H03aCHHMHI JHI KHYUK MUKIOPH

OruJ1yBYAHIIMK
Z—I—O A <17 17<A <35 35<A<83 A >83
i
AsBa At % 0,05 0,10 0,20 0,25

CuUKWIyBUM 3JIEMEHTJIApPHH XHUCOOJANIIaH OJJIWH YHUHT XUCOOHWH TapXu
TaHJIaHA]I!.

Tacoauduii enkany CHKITYBYH JIEMEHTHHHT FOK KyTapui KoommusaTu (11.3)
dbopmyna OVitnya TeKmupuiIaau. Arap JEMEHTHUHT KYHIaJaHT KECUM Yidamiiapu

MabiayM Oyiica, (11.4) popmynanan apMatypaHuHT F03WHU aHUKJIAca Oyaau:

A5+A'3:(N/n(p Rsc) — (ARb/Rsc) (114)
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Oy epna: ¢—Oyinama »sruaum Ko3GPUIIMEHTH KeTMa—KeT SKUHJIAIIyB
ycynuaad ¢oiganaHud aHUKIaHAIH.

OJEMEHTHUHI KYHJAJaHI KECUM Yyia4amyiapu Ba apMarypa FO3aCHHU
JacT/Ia0KK aHMKJIAIA KYHUAaru TeHIIMKIap KaOyil KUIMHAIN:

o=n=1, As+A’s=pA=0,001A. (11.5)

Kecum ro3acu A (11.6) nan tonunagu.

A=N/[ne(Ro+uRs)]. (11.6)

Arap p=1...2 % HM TamIKuI 3TCa, KECUM TYFPU TaHJIAHTaH OYaau.

Apmarypanain GOU3UMHUHT MUKAOPHU Umin=0,05 % < p < pumax=3 % opanuruaa
Oynanu.

11.5. Homapka3uii CHKHJITAH TeMUPOETOH dJIeMEeHTJIaApPHH XUCOoO0 a1l

Homapkas3uii CHUKWIyBUM »JJIEMEHTIapAa Xam, STHIYBUYM 3JIEMEHTIapra
yxmab, Kyiuaara uKK| X0 yUpaid MyMKUH:

1) eaxa xkaTTa KuiimaTtra 3ra 6yaran xou. by xon E<Egr Oynran mapTra Moc
KeJIaJIu.

2) elka KHYUMK KuiiMaTtra jra Oyjarad xou. bynna aBBan >Er Oymanm.
Kyunan sHr y3okna »oijamran apMarypa €Kd CHUKWITaH, €KU OWpO3 Uy3HWITraH
xonataa 6ymanu. Enka e,, M Ba N smropanapuian aHUKJIaHAIH.

TY¥pu TYpTOYpUAKIN KECUM yUyH KYHHIarujiapHu €3a oJlaMu3:

Ap=bx; Np=Rypbx; Zn=ho—0,5x. (11.7)

Tyrpu TYypTOypuak KECHMJIM HOMApKa3Wil CHUKWIAETTaH dSJIEMEHTHUHT
MYCTaxXKaMJIMK [IApTH KYWHUIATU KYPUHHUILTA 3Ta:

Ne<NpZp+NsZs, Ne<Rybx(ho—0,5X)+RsAs!(ho-a) (11.8)

CUKWIHII 30HACHHUHT OaNaHITUTH KYyWH1ard TeHTIUKIApIaH aHUKTaHAIH

a) E=x/ho< &r Oynranma N=Rpbx+RsA’s—RsA;, (11.9)
0) E=x/ho> &g Oymranma, N=RpbX+RscA’s—0sAs, (11.10)
Oy epla os — apMarypa Marepuaiura OOFIMK MHKIOp OYiauO, Kyhmmaru

dbopmyanan TONUIAIN:
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os=Rs[2(1-x/ho)/(1-Er)-1], (11.11)
DNIEMEHTHUHT MYCTaKKaMJIUTHHHA TSKITUPHIIIA CUKAIUIIT 30HACHHIHT
OanaH NI aHUKJIaHAH:
X=(N-RscA’s+R:AS). (11.12)
Arap x<&rhp mapt Oaxkapuica, 3JMeMEHTHHHr MycTaxkammrd (11.13)
bopmyna Epmamuma Tekmmpwiagud. bopaumio Oaxkapmimaca, x Hu (11.12)
dbopmynanan aHukiad, anmeMeHT myctaxkamiauruau (11.9) dopmyna €pmamuaa
TEKITUPUINTA TYFPH KA IH.
CHKWITaH 3J1eMeHTJIAaPHUHT apMaTypa 03aCHHU AaHUKJIAII
Apmarypa rozanapu As Ba Al nmapuu ammknam yuyd (11.13) sa (11.15)
dbopmynanapHu Kaita y3rapTupamus.
E=x/ho< Er OYnran xomHu Kypud YTallIUK.
(11.6) dbopmynanan kyingaru ndomaa Keand YNKaIu:
A’s=[Ne-Rpbx(ho—0,5X)]/Rsc(ho—a”)=Ne-Rpbho20im/RscZs (11.13)
Kenu6 yukumm iymm: x=Erho;
x(h—0,5x)=Erho(ho—0,5ErN0)=h0?ER(1-0.5ER)=ho%0im (11.14)
naH Kyhuaara popMyina Xocus Oynanu:
As=(Rpbho&r—N)/Rs + RscA’s/Rs. (11.15)
Arap A's, HU KOHCTPYKTHB KaOyn Kuicak, y xonaa om (11.6) dpopmymnanan
KyHuaara TapTuo/a aHuKJIaHA N
x=(ho—0,5x)=[Ne—RsA’s(ho—a)]//Rpb=ctmho?
ap=[Ne—-RscA’s(ho—a)]/Robho?. (11.16)
bynra acocan xanBangan § anukianaan. Xx=ErNo 1e0 oJicak, H3IaHaETraH 13a
Kyhnaara udoianan TOMUIAIH:
As=(Rpbho&—N)/Rs + RscA’s/Rs. (11.17)
AManga  akcapuaT ~— XoUlapAa  KeCcHMJIap — CMMMETPUK  paBHINA

apmarypananagu. byaga As=A's Rg=Rs, RscAs=RsAs 0ymamn. Y xomma (11.15)

97



dopmymaman x=N/Rpb kemu6 uukamm. Bynapra kypa dopmynanu Kyiugaru
KypuHUIIA €3a OJIaMU3:
As=A’s=[N(e—ho*+N/2Rpb)/Rsc(ho—a.”)]. (11.18)

Ougun  E=x/hp>Er Oyiran xomHu kypamm3. By xoima apmarypa ro3acu
Kylnaard Taptudaa XucoOJaHaIu:
1. Xucobra noup xuiimatiap (Rp; Rs; Rsc; Es; Ep) €3u6 onunanu;
2. Apmarypanam kodpdunuenta p = (AstA's)/bh, n=(0,0005-0,035) opanuruaa
KaOyn KwmHaau, Ner xucobmanaau. Arap N > N UMKca, 3JIEMEHTHUHT KYHIaJIaHT

KCCHUM KO3aCHHHUHI S'/J'I‘IaMJ'IapI/I KaTTaJJallTUpUIaan,

CHKHIITaH 3JIEMEHTJIAPHUHT XUCOOMH cxeMaJiapu
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11.6-pacm . CUKUITyBYH 3JIEMEHTIIAPHUHT XUCOOJIAI TapXH.

a—tacoguduii enka — lo; 6 — x < &g OYnran X0 yuyH; B— X > ER OYnraH X011 y4yH.

3. AJ/A’'s aucbatra Kuiimatinap 6epu0, X Ba x/ho anukmanaau, kevina (11.18)
Ba (11.15) dhopmymanapnan ¢oiinananud, apmaTtypa r03acu As Ba A's TONIIAIN;

4. Apmarypa O3aCMHUHI TONWJITaH KUHWMAaTIapu acocuja apMaTypaliall
kodhunueHT Kaiita xucobmanaau. Arap K03QpGUIMEHTHUHT Oy KUWMaTh, KaOys
kwmHran kuiimatugan 0,0005 maH kaMpok ¢apk Kuica, [Ty F03aHH KOJIUPHII
MyMKHH. @apK KaTTa YMKCca, y X0J/1a apMaTypaiant KodhGuireHTura SHru KuimMaT

0epu0, xucob KaTagaH Oakapuiiaam.
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Haszopar caBoJsiapu.
1. Cukunuin 30HaCHHUHT OaJIaHIJIMTUHUA XUCo0Iall ycyiapu?

2. BeTOHHUHT CUKWITaH KUCMU/JIa KaliCu Ky4WwIaHUII UIuiaiamn?
3. Karra Ba KMUYMK JKCUEHTPUCHUTETNIapJla CUKWITaH Ba 4YY3WIraH apMarypajia
KaHJal Ky4IaHUIl uuuianan?
4. Cukuirat 3JI€MEHT y4yH UIIYM apMaTypajaliHi KYpCaTUHT.
5. CUKUITaH 3JIEMEHT YUyH MOHTAXX apMaTypajallHi KYpCaTUHT.
6. CuKWIraH 3JeMeHT 0K KYTapull XyCyCUSITUTa TaAbCUP 3TYBYM NPOrHOIapHU
bTHOOpPra 0yBUM KO3 GUIMEHT 1| yuyH hopmyianu €310 OEepuHT.

12-mag3y. Uy3niaumra nuuiaiiiuran TeMupoeToH 3JieMeHTIapHU
JIOMHMXAJIALI Ba XHCO0 a1l
TasiH4 cy3iaap: uyy3wimmra MIanIurad 3JIEMEHTIIap, MapKa3uii CUKWITaHaa
EpUK maiio OYIuIm, KydJaHUIIIap

12.1. Typan KaTTaJMKJIAPAATH IKCHEHTPUCUTETJIAPAA YY3UJITAH
3JIEMEHTJIAPHU 3YPUKHUII X0JIATH

Uysuum mapoutuaa GepMagapHu NacTKU KaMapH, aHkapa dJIeMeHTIapH,
apka 3aTsDKKajdapy, JTOMPAacMOH Ba TYFpU OypHakiM pe3epByapiap AeBopiapH Ba
Oolka KoHCTpyKImsutap uniaiay (12.1-pacm).

Uy3wiran sneMeHTNIap YUyH I0KOPH MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OViraH oJJIuHJIaH
3YPUKTUPWIITaH apMaTrypa KyJUlall camMapaMpoKaup. Uy3wiyBUd >IE€MEHTIApHU
KOHCTPYKIMSUTAIIA alloXua HBbTUOOP WIIOHWIM KYWIAHHIILIAD Y3aTUIUIIH
TA@bMUHJIAHTAH 3JIEMEHT Y4YM KHUCMUTa KapaTWIWILIW JIO3UM, IIYHUHTJEK apMarypa
KUTICNAITaH  JKOMHWra axamusT Oepumn  3apyp. Apmarypaiap ojaTaa
naiBaHIaHau. 3YpUKMaral apMatypa yuyH yJjail TaBcUs KWIMHAIU, OyHaa Oup
kecumaa A-l cundnu crepxkennap 25% naH opTMAcIuTH Ba JAaBpUil MpOodUILIH
apmatypainap 50%aaH olIMaciaury 3apyp.

Mapxkazuii cukmiragaa €puk naiao 6yarynda N Ky€wIaHUITHUHT KaTTa KHCMHA
0eToH ToMOHHaH KaOyn KuiaumHaau. betonna épuknap maiimo OynummaaH OJIauH
apMarypajaru 3ypUuKHIILIap:

o, =E,E, ~15-10°-20-10* = 30 MITa
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12.1- pacm. Uy3minyBuu KywiaHULLIAP XOCHIT

KWJIaIUraH KOHCTpYyKIusuiap/
a-MapKa3uil 4y3WIyBUU JIEMEHT; O-HOMapKa3uil 4y3UiTyBUH DJIEMEHT.

Kyunanuim karraaurura OCTOHHHM YYKHUIIM Ky4Id TabCHp KypcaTtaau OyHa
OMpUHYH EPHK Maiio 6ynagy, 6eToH /A Uy3yBuM 3¥pUKUILIIAp XocHa 0yaaan. Epuk
XOCWJI OynraHfaH KeHWH KeCHMMJardn XamMMma Kyw@IaHUILIap apMarypa TOMOHHUIAaH

KaOyn xkunuHaau (12.2-pacM) HaTwkajla yHJArd 3YpUKHUII Kydasad. DJIEeMEHTHU

OYy3WIHIIIKM OKHIII Yerapacu 7,(00) ra TEHI KyWwIaHWII Taigo OynraHma ro3ara

Kenaau. byHaa anemMeHTaa KaTTa y3alui Xocui 0ynanu. MycraxkamiIuK dyerapacu

Pura TeHr Ky4IaHWIIJA apMaTypa Y3WIMIIM comup Oyaamu. Kuuuk (I, <2,72)

AKCIICHTpHUCUTETIapaa EpUK Maiao OyaryHura Kajaap OyTyH KecuM KM YHUHT Oup
KMCMH 4Y3MIIMIIM MyMKHH. Epuk maiino 6ynraHuman cyHT OyTyH KECUMHH Kecuo
yranu, OyHUHT HaTwkacuna As éku As' (ékm mkkamacupa GapoGap) apMarypacu
Yy3UJIaIH.

(1,>2,12)

Karra skcuentpucuretTiapaa na €puKiap maimo OynryH4Ya Ba

yVHAaH KehuH As apMarypa Ba OETOH CHKWITaH, As apMaTypa 4y3wiraH Oyiaaw.

Bysmwnumina As apmarypamaru 3ypUKUII OKHUII 4Yerapacura erajav, OETOHHUHT

CUKWJITaH KUCMUJAru 3ypuKuIl Ry — cukuiran apmarypa Oy nmarm 3YPUKUIL.
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12.2. Mapka3uii 4y3WJIraH 3JIeMeHTJIap XHUCO0H
Mapka3uii  uy3uiaraH TEeMHpPOETOH 3JEMEHTIAPHU  MYyCTaXKaMIIMKKa
xucobmaiga 6eTona Oyiiama YKura Hucoatan Epukiap naijgo Oymumm xucoora

OJIMHAJY Ba XaMMa Ky4JaHuIUIap Oyiaama TOMOHHMIaH KaOysl KUIHMHAIH.

B
e = =

12.2-pacm. Uy3minyBum aiieMeHTIapAa KyUJIapHUHT KOMIAIIUII TapXHU.
a— MapKa3ui 4Y3WIyBYHU DJIEMEHT; 0,B — HOMapKa3ui 4y3MIyBUYH DJIEMEHTIIAP.

OnnuHnaH 3YpUKTUPWITAH AJIEMEHTHH MYCTaxXKaMJIMK MIapTH Kyiumaruda
KYpUHHUIIIA OYI1aIu:
N S77'Rs'Asp+RsAs,tot (121)

A

sp- QJIAMHJIAH 3YPUKTHUPWIITAH apMaTypa KyHJalaHI KECUMHU F03acCH; A

Oy epna s tot
- O IMK apmaTypa KYyHAAJIaHT KECHUMHU [03aCH; 7] — OJAUHAAH 3YPUKTUPUITAH
apMaTypaHu XUCOOWH KapIIUIUTHHA OPTUIITUHU YBTHOOPTa 0IyBUH KO HUIIMEHT
(4-1V cundau apmarypa yuyn 7=12 4-V; B-Il; Bp-II; K-7; K-19 yayn 7=115
n=110. A-vI Ba A,-VII curguu apmarypanap yuys).

DNEeMEHTHUHT OXUPTrd y4japu Y4YyH XUCOOWH  KApIIWINK  y4yH

Vs =1 1 p(;/s5 =1.1/1,) KOO PUIIMEHT KUpUTHUIAIU, Oy KOAI(POUIMEHT KydIaHHUIIT
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Y3aTHJIMIIHA Ip HU KaMaWHUIIUHU €K1 aHKCpJI1all KUCMHA Ia”le - KyWJIaHWII y3aTHJIMIIN

Oomuan Kypub yuKWIa€Tran Kkecumraya oynran Macodanu y»THOOpra oJiaJiu.

12.3. Ku4uK 3KCHEHTPUCHUTETIAPAa HOMAPKA3HH Yy3HJITaH
3JIEMEHTJIAPUHHN XHCOOH
AsBa Asl apmarypa uerapanan N kyun unku6 ketMmaca EpUK naiio 6ynrania

OETOH TYyNaIuruda WINJAH YUKaad, Oyimama kyunamum As Ba As' apmarypa
TOMOHUJAH KaOyn kKwinHaau (12.3-pacm). DIE€MEHTHUHTI MyCTaXKaMJIMK IIapTH

KylHuaaru KypuHuuiia oynaau:

N <R,AZ, (12.2)
N!<RAZ, (12.3)
y i Ne N, .
ApMaTypaHUHT KYHJAJaHT KECUM o3acu. A; = R7 " A = ﬁ (12.4)

sTS

12.4. KaTTa 3KCHEHTPUCUTETIAPAA HOMapKa3uil

YV3UJIraH 3JIeMeHTJIap Xucoon
Arap N kyun As apmarypa yerapacujaH Talllkapura 4YuKca d3JIEeMEHTAa

OCTOHHUHT CHUKWITaH KUCMH Tanao Oymanu. TYrpuOypyakiu KECUMIIU DJIEMEHT
Y49yH MYCTaxXKaMJIMK IapTH KyWH1aru KYpUHHMINTA dTa OYaau:
N, <Rox(h, -x/2)+R_-A'-(h, —a)
N = Rs As _Rbbx_RscAsl (125)

HucOuii karramukiap E=XINy gy an= £-(1-¢12) KYJUTaHWJITaH/1a
MYyCTaXKaMJIUK IIapTH KyHuaara KypuHUIaa 0ymamam:
N, < Ryar,bhZ + R, - Al-(h, —a') (12.4.2)
N=RA -R,-&-b-h —R -A (12.5.)

12.5. MycTaxkamiIuK coxajapuaaH Qoiiiajsanud 3rujiyBu4ad, HOMapKa3uii
CHKHJITAH Ba HOMAPKAa3Wi Yy3WJITaH 3JIeMeHTJIAPHN XHUCOo0/ a1l
: (A =A)
Tyrpu Oypuyakiam CUMMETPUK apMatypaii TeMUPOETOH AJIEMEHTHH

oJInHCa, Oy AJIEMEHTHU MapKa3uil Uy3WIHWIL, KaTTa Ba KUYUK SKCUECHTPUCHUTETIIH

HOMapKa3ui YY3WIHIN, KaTTa, KUHYUK Ba Tacoauuii SKCICHTPUCUTETIIH
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HOMAapKa3uil CUKWJIMIIra, STWIMIIra XHCcOoOJaHca MOMEHTJIap Ba OVilmama Ky4
opacujaru MmyHocaoar 12.3-pacmaaru KypuHuuira sra Oynaau:

No=RoA A — snementun KYHJAJIaHT KECUMH 103acH (TYFpu OypUaKkin KECUM

yuyH A=bh), Mo =RS. S — Geron kecnmu OFUPJIMK MapKa3ura HUCOATaH KEeCUM

S =bh*/ 8). Duementra

SPMUHUHT CTaTUK MOMEHTH (TYFpu OypUakiu KECUM YUyH
TabCUP ITYBUM HUCOMI OYitnama Kyunap N/No Ba HUCOMit saryBun Mmomentiap M/M,
Oenrmnanrad. Arap 3arpyxeHus 1-4 MycTaxkamyMK uerapacu uyuaa &rca,
yJIIApHUHT MYyCTaXKaMJIMTU TabMHUHJIAHTaH Oynaau, 5 ydyyH 3ca MycCTaxKam 3Mac.
Hopman kecumiap MycTaxkKamiJIMK IIapTAapyUHU KyHujgaru KypuHuUIga éE3ca
oynau:

N =Nb+NS (126)

MSMb+MS (127)

Arap tenrmuk (12.6) Hu No ra, tenrcmzmuk (12.7) mvu Mo ra Oyncax,

MYCTaxXKaMJIMK IApTUHU HUCOUN KaTTaJIuKJIapJa OJIaMHU3.
an = anb + ans (128)

am = amb + ams (129)
a,=NIN,,a, =MIM_,a,, =N, IN,,a,,, =M, /M, e, =N /N,
6y ep,ﬂa ams = MS/MO
MycraxkamJIMK dYerapacd HWKKWTa IMapaboja Ba TYpTTa TYFPU YH3HK

Kecumiiapu OuilaH OenrwiaHaau. ApmaTypajail HOCUMMETpUK Oyica (MacanaH

A>A ), MyCTaxKaMJIMK IIapTH FOKOPH Yerapacu yarra Cypuiaiu, MacTKU Yerapacu
VHITa cypwiaan. XyAAu IIyHU Y3 HOCUMMETPUK KecuMilap y4yyH (TaBp €EKu
HOCUMMETPHUK KYIITABp YUYH).

A.M.bonnpime Ba B.C.IImeBkoB MoHOTrpadusimapuia MyCTaXKaMIIHK
yerapacuaaH (orinananran xucobnap 6atadcun 6epunran POISK, POISK-S, ITTHC
MporpaMMaliapy Ty3uiraH, TYFpu OypUakiu, TaBp, KYyIITaBp, XOUCUMOH, TOUPABUH,
OJITU Ba cakku3 Oypuaxiu kecumuiap 50 maprarauda rokinam (Oyilnama Kywin Ba

ArYBYM MOMEHTJIM) 3JEMEHTIApHU XHUcoOiall yuyH MyipkaiaHraH. bepuiran Ba
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HOMabJIyM apMmaTypaiaiiga xucod onud Oopuianu. 50 Mapra roKIaiijga onTuMal
apMaTypalaliira pUIIHUII MyMKHH.

MycTraxkaMJIMK IIApTH YerapacHHu KyJUIall ONTUMAJI apMaTrypajall Ba
XUCOOHM HATJISIHOCTUHM OLIMpHUIITa €pam Oepasu.

Macaaa 1.

A6ad;

Uysunran anemeHTAa OVitnama apMarypa s KYHJAJAHI KECHUM H03aCUHU

AHUKJIAHT.
Bepunran. Kyunananr kecum yauammnapu b=400mm; h=400mm; a=a'=40mm. B20

(R, =115MI1a)

cuHbau orup OeToH byiinama uy3yBum Kyunanumr N=300xH

sxenentpucuter o =40M1 Gynay kyituran.

h

Bunw. Wurau Ganapgmarn o = 400 —40 =360 ApMaTypaHUHI FO3aCHHU

= u-b-h, /100 =0,05-400 -360 /100 = 71,0mm>, 2410All (A, =157 mm®)

vz A
aHUKIIAaNMU3 HU

KaOyJ1 KujiaMu3.

e=I, —g+a=400—%+40:240m4;

0

" R, -b-h? 11,5- 400 - 360°

(o]

_N.—R-A -(h —al): 300000 - 240 — 280 -157 - (360 —40) _ 0.007:

(24

E=1-(1-2-a,)"* =1-(1-2-0,097)"* =0,1024 < &, = 0,674

m

KYHJAJIaHT KECUM A I03aCHHU aHUKJIANMH3:

_N+R,-&-b-h +R - Al 300000 +11,5-0,1024 - 400 - 360 + 280 -157
R 280

S

Ka6y: kunamus 3028A-1I (As=1847mm?).

=1830 ynm?

A

Ha3zopar caBoJiapu.

1. Onnwmii apmaTypanu 6eToHa KaHaal KydiaHuiaa 6eTonaa épuk naiao oymamamn?

2. Mapkaswuit uysunranga N=120xkH, Rs=280MIla Aot HU aHUKJIAHT.

3.Knuuk skcuenrpucuretna N=200xH, Zs=360mm, lo=365MIla. Apmatypa As HH
AHUKJ/IaHT?

4. Kanpgaii aneMeHTIap 4y3uiIyBUd AIEMEHT XUcoOanam?

5. Kanpaii xomnapaa Mmapka3ui ajeMeHTIap Yy3UIyBUH 3JIEMEHT XucoOaaHam?
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6. Homapkasuii aneMeHTIIap 4y3UIyBUYM 3JIEMEHT KaHJal 3JIeMeHTaap?

7. Hopman kecumutap 0yiinya 3rUilyBYM 3JIEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIMK IapTIapu

Kaucunap?

8. Uy3miyBuM 3JIEMEHTHUHT KYHAAJIaHT KECUMHU 103aCy KaH1ail aHUKJ1aHa 1 ?
Magsy 13. ficcu Temup0OeTOH opaénmasiap

Tasn4 cy3aap. siccu TeMUpOEeTOH, OpaénMa, KOHCTPYKTUB cXxema, HiuFMa
TEMUPOETOH 3JIEMEHTIIAp, OpaénManapHu apMaTypaiap.
13.1. Slccu TeMupOeTOH OpaénMasiap Xakuaa yMyMHd MabJyMOTJIap

buHO Ba MHIIOOTIIAPHUHT KYPWJIHII KOHCTPYKIUSJIAPUHU JOMMXaJaliaa
Marepuag Ba KOHCTPYKTUB CXeMa TaHJIalll acoCHMl MacanajnapiaH Oupu
xucobyanaau. ByHUHr yuyyH mMaTepuan Ba MexXHAT capdu, Kypuiuil Myaaatiapu
Kabu MeBEpiIapHU XHUCOOra OJITaH XO0JIJ1a KOHCTPYKIUSJIADHUHT MYMKHH OVirad
BapUAHTIAPUHUHT TEXHUK—MKTHCOJIUM KYpCaTKUUJIApU COMUIITHpHiIanu. Typiau
Marepuauiapjlan  TalépllaHraH  MyalssH  KOHCTPYKIHUS ~ BapUaHTIAPUHHU
COJIMIITUPHUIIT aCOCHJIa TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIAP OHI MabKyJl JKAHJIHUTH
MabJIyM OYJIUIITN MYMKHH.

Tycuniau inFma opaénmadsap. TemupOeTon opaénmMarnap caHoat Ba pyKapo
OMHOJNAPUHUHI MYXUM KOHCTPYKTHB DdJIEMEHTIapujiaH Oupu XucoOJaHaIH.
KoHcTpykTHB cxemacu Ba Tal€piall TEXHOJIOTUICH KUXATHAaH Oapya opaénmanap
Kyhuaarnya cuaQranaam:

1. Tycunmm temupOeToH opaénManap: a) TYCcuHIW (maHeIu) hurma; 0)
TYCUHJIM TUIMTalapu OViraH KOBYpFaldu SXJUT, B) KOHTypu OViinad Tupanrax
IUTUTAIN KOBYPFAIIU SIXJIUT OopaénMarnap;

2. TycuHcu3 TeMUpOETOH OpaénMaiiap: a) TYCUHCH3 iuFma; 0) TYCHHCHU3
SAXJIUT Opaénmaiap.

Tycuncus opaénmanap xam TYCHHIIN opaénmMainap Kadu WHFMa—sIXJIUT KHJIHO
KYPWUIUIIN MyMKHH.

Tycuanu opaénManmapHUHT  TapkuOWAaru TMTa Oup EKU  UKKHU
WYHAIMIIIApJa  JKOWIalraH  TYCHHJApra  Tupajaad. TasgH4  KOHTypH

TOMOHJIAPUHHUHT HucOaTura 6OFJII/IK X0J11a, KOBypraliu OpaéHMaHI/IHF IIJINTaCH KaTTa
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opanuk l; HuHT KnuKk opanuk | ra HECOaTH Kynu OwiiaH 2 ra TeHT OYIIraHaa KOHTYp
Oyiinad tupanran ned xucoOnananu. [lnura mkkana WyHanumga €ku TYCUH Oup
MYHAJIUALLIA UIUTAaRIU.

Tycuncusz opaénmanapna miMra OEBOCUTAa, TYCHUHJIAp Ba pUTreUIapCH3,
YCTYHJIapHUHT y3ura tupananu. [llyHu xam xucoOra oyvill KepakkKu, yCTyHJIapja
KyIuHYa Kanutesiap (yCTYHJApHUHI TasiHY CTBOJM OWJIaH TOpHU30HTaN opaénma
ypTacuaaru 10KOpu KUCMU) Oyau.

13.2. Vinrma énMaHMHT TY3WJIMIIMHE GeJruaam (KOMIOHOBKA KHJIHIN)
VurMa éNMaHMHT Ty3WIMIIMHA GENIMIAll jkKapaéHuaa KyHuard macananap Xai
ATUNAAN:

1) Jesopnapnu pesica ykiapuea 6Oozraw. JeBopiapHH pexa YKiapura
OOFJIAIITHUHT «HOJIbY YCYJIUTa Kypa YKJap TallKy JEBOPHUHT UUKU CUPTHIAH YTaau
€k muku cupt Ykaad 200, 250, 300 mm macodara kouupwiaau. [lanennapHuHr
neBopra kupu6 Typaauran kucmu 100 MM gaH, pureiapHuky 3ca 250 MM 1aH Kam
Oynmacnuru kepak. Puremnap FUIITAM JAEBOPHUHT apMmaTypajaHTaH KUCMUTa
TassHUIIA MYMKHH.

2) Pucennapnu scovnawmupuw. PureianapHu OMHOHUHT y3yHAcH OYitnad éku
KYHIAJaHT TapThOIa S>KOWIAINTHUPHIN KYI OMWJUIapra, YyHOHYH, HKTHUCOJIHM,
MEBMOPHUH, KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK JKHUXaTiapra Ooriauk. Macaman, Oyitnama
JeBOpJIap/ia KarTa JAepa3ajap Ky3ga TYTWJICA, PUTEIUIapHU KYHAAJIAHT paBULIAA
KOMIAIITUPraH MabKyJ, MyHAa OMHOHUHT KYHJAJaHT WYHAIUIIAArd OUKUPIIUTH
opragu. bomka TomMoHmaH, arap pureuiap Oyinama HyHanumiga YpHaTHica,
pureiapard MOHTaX HWIUIapU TeXalaad, OMHO XOHAJapuHU EPUTHINIA XaM
ad3anmuru 0op;

3) Ilanenv mypunu mannaw. Kyn kaBatiu OwHoONapma OYIUIMKIN Ba
KoOuprany €nma maHeliap UIiaTHiIaau. bymmukiy nanemiap yi—Koi Ba skamoar
OWHONapH KypWJIUIINAA, KOOWpFald MaHelap 3ca KYNMWHYAa CaHoaT OWHOJApH

TOMJIApUJA KyJUTaHWIaIu;
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Pacm. 13.1. Tycunnu iturmMa opaéniMaHUHT KOHCTPYKTUB CXEMACH.
a—puremap Oyiiamacura >KOWIAIITUPUITAHIA;
O—pureiiap KyHJaJaHTHUra )KOWIaTHPUIITaHaa.

4)  Pucenv KYHOAIaHZ KeCUMUHUHZ WIAKIUHU MAaHiauwi. Arap maHeiap

PUTEITHUHT YCTUTA YPHATHIICA, Y X0JI/Ia YHUHT KECUMU TYFpPHU TYpTOypUaK MIakiuaa
onuHaau. byHaa kecum 6ananuru hy= (1/8...1/10)| arpoduna rannanaau (0y epaa
| — purens y3ywnuru). IlaHemrap TaBp IIaKJIM PUTETHHHT TOKYacHra TasHca,
Oananmuk hy = 0,1 omuaMIIM MyMKuH. XUCOO HaTWXamapura Kapad, OJIMHIaH
KaOyJ1 KWJIMHTaH yirdamiiap KOJAUPUIaan EKU Y3rapTUPUIIaIn;

5) Vemynnapuune kynoanane kecum yawamiapunu mawniaui. Y CTyHIQPHUHT
KYHIaJaHT KeCUMJIapH aKcapHsaT XoJilapja KBajpaT MIaKJIWIa OJWHAJA Ba YHUHT
KEeCHM YIuamjiapu OyTyH UMopaT OanaHuiru 0yinad y3rapuiicus Koiaaau;

doiinanu ok Mukaopy 6 kH/M? raua 6y1n0, KapaTaap COHM 3 TajaH OIIMAaca,
ycTyH kecuM 1o3acu 300x300 mm, 6omka xommapaa 400x400 MM osca Oynmasnu.
Kecum ymuamnapu xucoOman Ba JJoHUXaail >kapaéHua Y3rapTHPUIUIIA MyMKHH;

6) I[lanennapnune nomunan >Hunu Oeneunaul 6a YIAPHU HCOUNAULMUPUUL.
bk nanenmnapHuHr a4 (keHraurd) HU 1200 gan 2400 MM rada, KoOupramu
nanemapaukua 1000 gan 1800 MM rada kaOyi KWwidil MyMKHH. byH7a maHenb
SHUHUHT Y3rapu® Oopuimn w3uwiurd 100 MM HU Tamkuia 3Taau. borioBun
naesap HUHMU (Typugad Karbu Hazap) 1000 man 1800 MM rava onuiln MyMKHH.

[ManennapHu KOWTAIITHPHUINAA YJIAPHUHT YidaM Oyinya XWIIApUHA MYMKHH
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KaJap KaMpoOK OJIMINra, ailHu naiTiaa, KylMa KUCMJIApHUHI KaMpoK Oyiuiiura

WHTWJIULI 33apyp.

Haszopar caBoJuiapu.
1. Kanpgait xonnapaa siccu TeMUPOETOH opaénMa KOHCTPYKIUACH KYJUTaHUIa u?
2. Kanpnaii xomnapaa iurMa TeMUpOETOH opaénMa KOHCTPYKIUACH KYJUTaHUIa1u?

3. Slccu TemupOeToH opaénMa KOHCTPYKIMSCUHUHT XUCOOJIalll KETMa-KEeTJIUTU

KaHgan?
4. Slccu TemupOeTOH opaénMa KOHCTPYKIUSICHHYU apMaTypasail KaHaam?
5.buHOHUHT Tapxu OYViinya pUTreIUIApHUHT KOMIamu TapTuOu HUManapra OOFJIuK?

6. Slccu TemupOeTOH OpaénMa KOHCTPYKUHUSICUTa KaH/Iail apMaTypaJiap

TaHJIaHau?

7. Slccu TemupOeTOH OpaénMa KOHCTPYKUUSHUHT TEOMETPUK YiruaMiiapu KaHaai

aHuKIIaHagu?

8. Nurma €nMaHMHT Ty3WJIUIIMHKA OeNTWiIall skapa¢Huga KaHaal Macaianap Xai
STUIAIU?

Mag3yl4. AxauT KOOUPFAIN KOHCTPYKIUSJIAP

Tasinu cy3nap. SAxmut koOupraam KOHCTPYKIMsUIAp, OO TYCHH, MKKHHYH
napajaiy TYCUH, TYCHH OaJlaHJIUTH, STYBYHM MOMEHT, KYH/IaJIaHT KyY.

14.1. SIXauT KOOMpPFaJu KOHCTPYKUHUSJIAP XaKUIa YMYMHUiIl MabJayMOTaap

KobGupranu &nmamap acocwii Ba WMKKUHYU Japakald TYCHUH Xamja
IIUTaNapAad TamKWI TONaad. ErnMaHuHT Gapua slaeMeHTNapH Y3apo  SXJIUT
Ooupukkan 0ynuo, kynmuadya B20 — B30 cundnu 6eronman unuianaau. KoOupramu
AXTUT EMMAaHUHT MOXUATH IMyHAAH MOOpaTku, OyHAa TEKAMKOPIWUK MaKcaauaa
9Y3UIUIN 30HACHIard OCTOHHUHT aHYaruHa KHCMU oJin0 Tannianu0, Oy epaa dakar
KOOUMpFa Ba 4y3WIIyBYM apMaTypa Koaaupuiaau. KooupranuHr Tokdacu rumra jaeo
aTannO, NKKWHYY TapakaJld TYCHHIIApTa TasHaAu Ba STHIUINTA Uiaiu. UkkuaqIm

Japakaiu TYCHUHJIAp acOCHM TYCHUHIIapra, acocuil TYCHUHJap 3ca Y3 HaBOaTuIa,
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YCTYH €KH JeBopiapra TasHagu. Acocuil TYyCHHJAp OMHO Y3YHJUrH OYyilnald €xu
YHIa KyHJaJaHI PaBUILIA KOWIAIIUIIN MYMKHH.

Arap Oyiiiama neBopiapia aepasa ypuHiapu karra 0yiaca, OupuH4H
eunMIaH poriganaHuil Makcaara MyBopuk. buHo mmd Ty Ty3ykpoK EpUTHIUIIN
J03UM OYJica, MKKMHYM €4UM KYJI KeJlaJld, YyHKH OyHAa UKKMHYU Japakajiu
TYCUHJIAPHUHT UYHATUIIN EPYFIMK OKUMH MYHAIUIIKM OusaH Oup Xuil 6ynaau.

WkxuHuM napaxanu TYCUHIAp opacujard Mmacoda rinTaJapHUHT
Yyiyamiapura OOFIMK X012 OearuiaHau:

a) BakTMHUYAIMK (MyBakkat) (oiiganu rokHuHTr Kuitmatu 6,0...10,0 xH/m?
Oyinca, mauTaHuHr y3yniauru 2,0...2,3 M;

0) MyBakkaT Qoiimamu 1ok kuiimatu 10,0...15,0 xH/M? 6¥nca, miwmta
y3YHIUTH (MKKWHYW Japakaad TYCUH YKjapu opacuaaru macoda) 1,5...2,0 m
OJIMHAIN.

Enma TapxuHU 4M3aéTraHia, UKKUHYM JApaXald TYCHH YKIAPUHU YCTYH
YKJIapu OMIaH MOC TYIIUIINTA aJJoOXK1a Y5THO0p OepMOK J1o3uM (46—pacwm, a).

Kasatnapapo koOupranu énmanap miMTalapuHUHT KATMHIUTH ojgataa 6...10
CM OpalWFHIa, KaMJaH—KaM XO/IapAa YHIAH XHET KaTTapoK OJMHAIH. YpTa
opajMKiIap/a TYCUH OUaH TUIMTAHUHT Y3YHJIUTU OUp XWJI, YeTKH OpaJIMKjIapaa 3ca

TYCUH y3yHJIUTH YpTa OpaJIuKKa HUCOaTaH OMPO3 KaJITapOK OJIMHAJIH.
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WNkxuHYM 1apa)xany TYCUHIa KOHTYpH OYiiinad Thpanral TYCHHIIN IUIUTaIapHU

xpcobuaniia 3au 1 M O0yiran Tacma (mosoca) axxparmiand. (14.16—pacm).
a)

{ ik { -

14.1-pacM. Sxnut KoOupFraau EMMalapHUHT TapXH.

a) SXJIUT KOOWpFalmM KOHCTPYKIUs;, 0) &nma KOOMpFaau KOHCTPYKIHMSICUHUHT
Tapxu. 1 — mmTa; 2 — UKKMHYM Japakalid TYCHUH;3 — aCOCUH TYCUH; 4 — YCTYyH.

Illy monocanuur 1 M Jaru 10K KOHCTPYKUMSHHHT 1 M?ra TYFpU KelaJauraH
xucoowmii rok 0yiamu. TasHaa oam ygactkana lp /2 (14.16—pacm) rumrra 6ot TYyCHHTa
KUCTUPWIITAHU YUIyH y 3 TOMOHHU OYyiinda TasHraH IuinTa cudaTtuia Kypuiaiu.

Enma sneMeHTIapHMHUHT XMCOOH MIACTHK AedopManuanap oKuoaTuaa
3YPUKUIIUTAPHUHT KalTa TAKCUMIIAHUIITUHU YBTHOOpPTa OJITaH X01/1a Oakapuiiaiu.

NkkuHuM napaxanu TyCHHJIAp Kyl OPaJIUKJIM TaBp IAKIUIM Y3JIYKCU3 TYCHH

cudaruga xucobmannd, aCOCHI TYCHH Ba JEBOpJIAp yJap y4yH TasHY BazudacuHH
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Vraliau. XucoO »kapa€Huja, IUIMTaIap CUHTapH, OyJapHUHT XaM IOK KYTapuill
KOOUNUATU aHUKJIaHaau. VIKKMHYM Aapakand TYCHHTa TabCUP ITYBYHM IOK UKKHU
TYCHH OpacuJa >KOWJalraH 0K ManjgoHuacuia tyrapxaau. HOxmapHu sxanBan
KYPUHUILNJA XUCOOTalll TABCUS STUIIAIH.

WNkxuHum napaxany TYCUHIAPHUHT XMCOOUH y3yHIIMKIIAPUHU aHUKJIAII
Y4YH aCOCUU TYCUHHUHI KECUM YJIYamMJIapUHUA KyHUIard TEHIVIMKIIAp acocuia
tannaimus: hy, 6= (1/8 — 1/15)l,6 , bros= (0,3...0,5)hy6.

Nkxunum napaxkanu tycuniap nesopra 25 cm kupu6d typaau. lllynra kypa
yIIAPHUHT XUCOOMM Y3yHIUTH Kyiujaru ¢popMmynaiapaaH aHUKIaHaIH:

a) yeTku opainuk yuyH loi=li—d+25/2 — by6; 0) ¥pra opanuk yuyH loo=lo—brys.

WkkuHYM Aapa)caid TYCUHHUHT Oananuuru ogataa Ny s = (1/12...1/20) 6.
sam b = (0,3...0,5)Ng; 6. KaOyn kumunaan. KoOuprann KOHCTPYKIUSIIAP TOUMHUI (
Ba MyBaKKaT L IOKJIapra XMCcoOIaHa .

[InuTa Ba TYCcHMHNapaaru 3ypuKkHIIapHA aHUKIam. OpaluKiapy TeHr OYiraxn
KYTI OpaJIMKJIU TUTHTA Ba TYCUHJIAPHU XUCOOU IIIACTUK Jedopmanusiiap okudaTuaa
3YPUKUIUIAPHUHT KaiiTa TaKCUMJIAHUIIUHU 3BTUOOpra oJiraH XoJijga Oa)kapuiiaau
(14.2-pacm).

XaMma opanukiapiaard (OMpUHYMIAH TallKapu) OpalMK MOMEHTJIap Ba
XamMmMma TassHwiapaard (OMpUHYM OpaHK TasHYIaH TAlKApHW) TastHY MOMEHTIIap

Mup= —Mor= pl?/16. (14.1)

[InuTa Ba TycuMHIapaaru OUPUHYM OPAIMKAArd OpPAJIUK MOMEHTIIAp Xamja
IUTUTaHA YpaMiid CHM Typ OWJIaH apMarypayaranja OMpHUHYMA OpPAJUK TasHYJAaru
OpAJIMK MOMEHTJIAP

Mup= —Mor= plI?/11. (14.2)

Tycun Ba muuTanapHu SCCU CUM TYpiap OWiiaH apMmaTypanaranjaa OMpUHYU

OpAJIMK TastHWIApAaru TasH4 MOMEHTIIApH
Mup= —Mon= pl?/14. (14.2a)

Tyna 1ok p JOMMHI g Ba MyBaKKaT L FOKJIap/IaH TaUIKWI TOMAIH.
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MyBakkKaT IOK TYCHMHIa MXTUEPUN >KOWIAIIMIIMHUA 3IbTHOOpPra onuo,
XHcoOanuIapia yMmyMiammMa dIopanap Kypruiaam.

YMyMiamma snropaiap — OpaluKJIapyuHU SHT HOOOI IOKJIAHTaH1a TAllKH
KyWwIap Ba KOHCTPYKIUSHUHT XyCYyCUM OFUPIUTUAAH XOCUII OYIIraH 3TyBYU
MOMEHTJIap rpaduruaup. YMymiamma 3ryB4d MOMEHTIAp SMIOPACUHU KypHII

Y4yH XUCOOMI MOMEHTHHUHT KUUMaTIapu Kyiuaaru gopMmyaagaH aHUKIaHAIH.
M=B1i(g+p)loi’, (14.3)
Oy epaa loi—MKKMMHYN Tapakaan TYCUHHU XUCOOUHN Y3YHIIMIH;
B1j— KanBaigaH OJIMHATUTaH KO3(PPUIIUEHT.

KecuM Tannanaérrania, MKKMHYY Japa)kaiu TYCUHHUHT OMPUHYH
OpaJUKIard YHI TasH4 KECUMH, aHUKJIMK KUPUTHUIL MAaKCAAUA Iy TasHY TaAbCUPU
KaiiTa XucoOaaHa Iy, YyHKH Oy JKOWa IIuTa 4y3uauiira uiuiaian. byama kecum

TYFpH TYpTOYypUaKiu 1e0 Kapaiaau.
ho,BT.6:1,8(M/'YbinbBT.6)1/21 (144)

Oy epaa Dgr6— TYCUHHUHT KEHIJIMTH (WIrapu YHUHT KUAMATH KOHCTPYKTHB

paBuIIIa KaOyJ KWJIMHTAH dJIH).
NkxuHYM napakaau TYCUHHUT TYIUK OanaHIMTA KyWuaarnia aHuKIaHau:
hBT.6:h0,BT.6+aB+d/21 (145)

Oy epaa a — OeTOHHUHT XUMOs KaTinaMu (a=25-30 mm); d—urrau
apMarypanuHr quametpu (d=16—40 mm). Mmaunar cyaruga KMKna 6aén stunran

KypcaTMayiapra amas Kiuin0, KeCUMHH Y3WJI KeCHUJT yrdaminapy KaOy KAJTUHAIH.

KaOyn kunuHraH yiyaMiaapHUHT Taialra jkaBo0 Oepuil—OepMaciiuru

KyWHJard mapT acocuia TEKIITUPUIIAIN:

Q < 0-3([)0)1, (PblebBT.6, h, BT.O- (146)

VY ngamnapu y3ui—Kkecus KaOyJn KWIMHTaY, WITapy TOTHIITAaH XUCOOUI 3TyBYN

MOMEHTIIap Oyinya TYypTTa HOpMAaJl KECUM YUYH HIIIYM apMaTypaHUHT KECUM
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103aCUHM aHUKJIalMU3: OyHJa TYCUH OupuHYM Ba ypTta opanukaa (M1,M3) TaBp
KECHUMJIU TYCHH cu(aTuaa, OupuHYM OpaliuK Ba ypTa TasHwiapaa (Mz, Ma) Ty¥pu
TYpTOYpUaK KECUMIIA TYCUH cudaTuaa Kapanaau. byHaa TaBp makiu KECUMHUHT
KeHrIMry D! MKKMHYM 1apaxkain TYCHUH YKIapy opacuaard Maco)ara TeHT KHIIHO
onmuHaan; aMMO hyu/hgr 6 >1 OYnranma TYCHHHUHT XUCOOHUH y3yHmuru 1/3
KUCMHUIAH ou6 keTMaciury, Ny,/hy 6<0,1 6yaranma kecuM KeHIIUry b <

12hytbers OYMIIN 3apyp.
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14.2-pacm. Tycun Ba muMTanapaard Ky@wiaHHIIap SM0PacH.

a — KaMpal OJyBYM MOMEHT SIIOPACH;
0 — 9JacTUK cxema Oyirya MOMEHTIap MIOPACH.
Boi Tycunnap yctynnapra (yuiapu IeBopra) TUpajirad y3JuKCU3 TYCUH

cudartua, MKKUHYM Japakalid TYCUHJIAp TUPAJITraH Kohnapra KyHriran HHFUK
IOKJIapra XucoOaaHa Iu.

bom Ba MKKMHYM fapakaly TYCUHJIAPHUHT OpaluKIaph KaOyll KUJIMHTaH
XOHa ymaamiiapura (ycTyH Typu) MmyBoduK (6x6; 9x6; 6x12 M Ba 111 .Y.) aHUKJTaHAIH.
Arap TasgHuIap opacuaard Mmacoda MOy yidamiapura TYFpH KeiaMaca, yHaa 0ot
TYycuH opanukiaapu 5..8 M arpoduga KaOyn KAJTMHAAW, WUKKUHYA JTapa)kayu
TYCUHJIApHU IIyHAAN KaOyJl KUJIMHAIUKY, yaapAaH OUPUHUHT VKU YCTYH VKU OMaH

yCTMa—yCT TYWIHIIM Kepak. MKkknHUM pmapaxanu TYyCuH opanukiapu 4..7 m
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opanuruga Oynanu, ynap opacuaaru macoda sca (miura opanuru) — 1,0..2,5 M
atpoduaa 6ynanu.

14.2. Kust kecum 0yiinya MyCTaxXKaMJIMKKAa XUCOO 1AL

Kust KeCUMHUHT KYHIaJaHT Ky4ra TabCUPHUra XUcoOu y4 KecuM Oyiinya oauo
OOpWIIaid: YETKH SPKUH THPAJITraH TasHY/la Ba OMPUHYN OPATUK TasTHYHUHT Yal Ba
yuruga. TYCUH y3yHIMK Oupnuruia Xocui OyiaauraH, KYHAAJIaHT CTEp KeHJIap

KaOyJ KuIaaurad XUcoOuil 3ypuKuIl Kyinaara popmyraian aHUKIaHA M.
qSW=Q2/4(PB2Rbtbh021 (147)
Oy epaag,,— oFup OETOH yuyH 2 ra TeHr 0yiarad ko3 QuIueHT.

Kyunananr crepkennap AMAMETPUHM TaxMHHAH KaOyn Kuiub, yiap

opacuaaru MacopaHu aHUKJIanMU3:
S=RswAswn/Qs, (14.8)

Oy epna Rsw— KyHaaIaHr apMaTypaHuHT 9y3UIHINTa OVIraH Xucooui
KapIIMIATH; Asw— OUTTa KYHIATAHT CTEP)KEHHUHT KECUM F03aCH; N— TYCHUH
KECUMM/JIaru KYHAAJIaHT CTep)KEHIap COHM (KapKaciap).

Kyunananr crepxxennap opacuaaru Macoda KOHCTPYKTHB HYKTau Ha3zapaaH
Kyhuaarunya 6ymumm no3uM: h<45 cm 6ynca, S<h/2; h>45cm 6ynca, S<h/3.
KOxopunaru ycymiap opkaiu TONWiraH MacoGaHUHT HT KUYUTH YUYH Y3UII—
KECHJI CTepIKEHJIap opacuaaru Macoda Kadys1 KHIMHAIH.

Kust KeCUMHUHT 10K KYTapuIill KOOWJISATH KyHHAary mapt Oyinda

TCKIIUPHIIaAaN:

Q < Qub=2¢n2RotDir 6% arolsw. (14.9)

Arap Oy mrapt Oakapuiamaca, y XoJIJla KyHAalaHT CTepKeHap opacujiaru
Macoda KuupanTupuiiaan €K1 CTeP>KECHIAPHUHT TUaMeTpIapy KaTTadalll TUPUIIA]IN.
Opnatna KyHOAJdaHT CTep)KEHJap auamerpu 5-12 MM atpoduaa oJWHAIM.

Kynnamanar crepxennapau KaOyn KWIMHTAH Kagamu (opaiuk Macodach)
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TYCUHHUHT TasHuYTa SKUH (OpaduKHUHT1/4) KHUCMHIa WNUIATHIAIN, TYCUHHHHT
KOJITaH KUCMUA KYHJaJaHT cTepkeHap Kaaamu S<3/4h 6ynanu.

Enmann apmarypanam. MKKUHYM Japaskald Ba acOCHil TYCHHIAp, oJaTaa
WKKHUTa Kapkac OunaH apmaTypananagn. by kapkaciap ynapHU YpHATUIIIAH OJINH

KomOa KeHr (ha3oBuil kKapkacra oupnamrrupuiaau (14.4-pacm).
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14.4-pacMm. IKKMHYHY lapakaJid TYCUHHM apMaTypaJiall.

Acocuii TycuHTa 0ab3aH yuyuHYM Kapkac Kywwmiamu. IllyHu xam xucoOra
OJIUIII KEPAKKH, Oy KapKac €K CTEP)KEHJIApHUHT Oup KucMHU, M amropara MyBopHK
YCTYH KUppacura eTKaswiMaciaaH y3u0 TanuiaHagu. MkkuHuM ngapaxkanu
TYCUHHUHI KapKacu acoCHil TYCUH KuUppacura erkazud Kyhunaau. Y xoira
KylIMMYa KapkKac €Ky Typ ypHaTwiaau. TasH4 SKMHUAArM aCOCUW TYCHH aJIOXU[a
Kapkaciap OunaH  apMmaTypaiaHaav. by  kapkacnap — KOJIOHHaJlapHUHT
KapKacllapuaaH YTKA3WUJIaIu.

[lnuTaHuHr WIIYKM apMarypacu Oyilnamacura XOMJIaHraH ypamiud CHUM

Typiap OuiaH apMmarypajliaHaav. byHaa TYp ycTku 30Hajaa (MOMEHTJIAPHUHT

MUKJIOpHY HOJITa TSHT OYJraH 30Haaa) TasHy ykunan 0,251 macodara kuputuiaim.
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Oxupru opanukiapia acocHil Typra Kymum4ya Typ KyWWiIaah. Y KEHHUHTH
opanmukaa 0,251 macodana kuputno xyitrnamu. Vi cTep)KeHIIapuHUHT THAMETPH
6 MM Ba YHJIaH OpTUK OynraHga Ttypaap OuiaH anoxuja—aaoxXujia
apMarypananaau (14.4-pacmra Kapasr ).

As HUHT TONWITaH KUMMaTuUra Kapald, WIMYM apMaTypaHWHT COHU Ba
TMaMeTpyu  aHMKJIaHagu. ApMmarypa KapKacJapUHUHT COHM  KECHUMHUHT
KEHTJIUTura O0FIMK: arap by <15 cm O¥ica — 1 Ta kapkac, by s=15-25 cM G¥yica
— 2 Ta Kapkac, bgrs>25 cm 6Vica — 3 Ta kapkac ypHatunanu. Onataa, xap oup
Kapkac OuTTa €KW MKKUTA UIIYU CTepKeHra ara 0ynaau. Sccu kapkaciap XOCHI
KWW Y9yH IOKOPH 30HAra JUaMETPU UIIYM CTEP)KEH JHUAMETPUHUHT SIPMHJIaH
KMYUK OYMaraH MOHTaX CTEp)KCHJIApU TaWBaH/JIaHAW, WUKKUHYW Japakaiv
TYCUHJIAPUHUHT OpaliiK TasHWIApUra SIKUH KUCMJIApU CUMTYpiap OwuiiaH
apMmarypaiaHaay. Slccu KapKaclIapHUHT IOKOpU KMCMHUTa KYHWJITaH apMaTypaiap
I03aCUHUHT CTAPJIWIMTMHA TEKIIMPUIT YYyH KeCcuM MaHpuid MOMEHT Ms

TabCUpUTA X,I/ICO6JIaHaI[I/I.

Mag3sy 15. 3amuH Ba noiigeBopJiap

TasiH cy3jap: 3aMuH, MOWAEBOP, MOMUIEBOP TypJapy, KO3UKIU MOUIAEBOD,
AXJIUT TOHAEBOP, aloXuJa TYypyBUM NONIEBOP, MONAEBOpPJApHU JIOMKXaJall,
XucoOJiall, apMaTypaal.

15.1. IoligeBopJapHu Jioiinxajaaml, XucooJiail, apMatypaJsaail

Aroxuja moiIeBOPIAPHUHT XUCOON MKKH KUCM/IAH TaIIKWI TOMAIH:

a) 3aMUHHM XHUCOOJAIl OpKajdu TMOWIACBOPHUHT TapxXJard yiadamiiapu
aHUKJIaHA/IW;

0) TMONAEBOPHU MyCTaxKaMJIMKKa XHcCOOJjam Wynu OuiaaH YHUHT aloXuja
KUCMJIAPUHUHT YI9aMu OeNTHiIaHa Iy Ba apMaTypa MUKIOPU aHUKJIaHA M.

[loiineBop apmMaTypacMHMHI MHUHHMAJl pyXcaT JTWiTaH (OW3M STUITyBYAH
AJIEMEHTIapaary kabu O0ymaau.

[loiineBOp OCTKM CUPTHUHUHI 3apypuil 1o3acu KyWujaaru (opmyna opkaiu
aHUKJIaHAIH:

A(b:NSEI’/(Rrp — Vin H(b), (151)
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Oy epna Ry — rpyHTHHHT MebEpuil Kapumumury, v, = 20 kH/m® — moiinesop
amécy Ba YHUHT IMOFOHACHUJArU TPYHTHUHT ypTada XaXMm orupauru; Hg— noiaesop
O0ananuru; Nse—IIOHIEBOP OCTKU CUPTUTa TAbCUP 3TYBYU MEBEPHIL IOK.

[ToiineBopHUHT MuHUMaN (oigann OamaHmura h, OETOHHMHT OOCHM
OCTHJIaTM MYCTaxKaMJIMK IIapTuaaH Tonuiagu. byHma ©Oocum mnupamujgacu
yCTyHHUAaH Oomanu0, y owiand 45° Oypuak Tamkui Kwiaau (15.1,a-pacm):

ho=—hkbi/4+1/2[N/(Rpt+P:p)], (15.2)
Oy epaa Rp — OETOHHUHT uy3uinumigara xucoOui Kapmwaurd, N —
MOMJCBOPHUHT OCTKHM CHUPTUTA TabCUP ATYBUM XUCOOMM 3ypukuin OYiaubd, Oy
3YPUKHII IOK MaiIOHYacu yerapacuja ToMm, opaénmanap, YCTyHIap OFUPJIUTHIAH
xocusl Oynanau Ba OMPUHUYM KaBaT YCTYHM OpKajlu IMoiaeBopra ysatunaiu; P, —
MOWICBOP OCTKH KyWIaHWINH, IpyHTra OepuiaumaraH xucoobmit 6ocum P = N/A.
[MoiineBopuuHr Tynuk Oamanmmuru Hg=h,+a, Oy epma a — XUMOs KaTJaMu.
[lolineBOpHUHT  2I3UIMO CHHHUINWTa MYCTaxXKaMJIMTU KyWuJard IiapTiaaH
TeKmupuiaau. bynna 33unub cunui 1 ToMmoHnapu 45° 6ypyak octua Kuiiairan
nupamMua TeKUCIUTru 6yiinua coqup 6ynaau ne6 KaOyin KUIuHa M.
F< RptUmho, (15.3)
Oyuma F— 23u0 cummampyBun Kyd; Um = 2(/h¢+tbc+2h,) — octku Ba ycTkm
nUpamMK/ia MEPUMETPIAPHHUHT TIOHACBOP MITYK OanaHamuru h, opaiuruaa yprada
apupmeTrKk KuhiMatu. [loWneBOpHUHT OMp KUCMH TPYHTHHHT PEaKTHB OOCUMU
OCTH/Ia TTIOKIEBOP MacCUBUTa MaXKaMJIaHTaH KOHCOJ kabu unuiaiau. 1y cxemara
MyBOGUK TOHIAEBOp YCTYH Ba Xap OWp TOFOHAHWHT KUppalapujard KECUM
xucoonanaau (I-1; 1—I1 xecumimap). TlolineBOPHUHT OCTKH TIOFOHACH KOHCOJIMHH
KYHIaJIaHT apMaTypacu3 JoHuxanan MyMKUH, SsbHHA Yy yayH Qp < 0,6Rpbhos, mmapt
OaskapuIHIHy J103UM. ByHa ho1—0CTKH moroHaHUHT uiau Oananiuru. Kyuaamanr
KyqHUHT MuHUMAan Kuitmati |-l kecum yuyn Kyiiugaru hopmynagaH aHUKJIaHAH:
Q|| = 0,5p(a — al)b. (154)
Takkocnam Makcaauia MOWACBOPHUHT TYIUK OalaHIJIMTUHU KOHCTPYKTHB

pasumia xam torwtamu: Hy=h,+5+h,,, 0y epaa h,+5=h., crakan uyxypmuru, cm;
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— MOMAEBOP TyOM KAJIMHIUTH, 25 cM onuHaau. kku xui iyn OuinaH aHUKJIaHTaH
Hgy nan kaiicu Oupu karra Oyiica, XHcoOalml y4yH YIIAHUCU KaOyJl KUJIMHAJIH.
[TolimeBop MacTKM TOFOHACHMHMHT WIUTOBYM ((oiganu) OanmaHIMrd KyWujard
dbopmynagaH aHUKIAHA U
ho1=0,5P/Rpt[A—hi—2(Hg—a)]. (15.5)
VY Xona nacTKu MOFOHAHHWHT TYIUK Oamanmmuru hi=hgi+a > 30 cm 6ynanu.
Konran noronanap 0ocuM nupamMuaacuaad TOMUIAIH.
15.2. Asoxuaa noiiieBOpHUHT XUCOOMiA cXxeMacH
[oitneBop TyOM apmatypanapuau anukiam yuyH [-I Ba II — Il xecumnapuu
MyCTaxKaMJIMKKa xucoOnaimu3. By kecummuapaaru XuUcoOuM 3ryBYM MOMEHTIAP

Kyiunaru gpopmysaiapaad aHUKJIaHaIU:

M,.=0,125P(a-hy)?b, M_;1=0,125P(a—a;)?b. (15.6)
WNiau apmaTypaHuHT 3apypuid 103acu

Asi=M/0,9Rsho,  As=My1_1/0,9Rsh,? (15.7)
dopmynanapaan aHukiaHagu, Oy epna Rs — apmarypanuHr xucoOuii

KApLIUJIUTH.

[TolineBop TarMHUHT KEHIUTH 3 M rada Oynranna Asi Ba Asp 1aH Kadicu Oupu
Karta Oyica, apMarypa JUaMeTPH Ba COHM YIIIaHTa Kapad TaHiaaHaau. Tar KeHIJIUK
3 M gaH opTHK Oyica, apMaTypaHU TeXKalll MaKcaaua CTep>KeHIap/aH SPMUHUHT
y3yuiauruau 1/10 ra kuckaptupuin MyMkuH. [loiiaeBop apMaTypacHHHHT MUHUMAJ
pyxcar 3THiraH (pou3M STHIyBYaH 3jeMeHTIapaard kadbu Oymamm (15.1-pacwm).
Tom, FutnT €k 6ETOH MOMIEBOP YpHHUTAa TEMUPOETOH MONACBOP UILIATUIICA, YHIUHT
YyKypJIUTMHA aH4Ya KaMauTUpUII MUMKOHUATH TyFuiaau. By 3ca moiaeBOpHUHT

ap30HJIAllyBUTa OJUO KeJlau.
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15.1-pacm. Anoxuna moieBop (MOHYCTYH) TapXH.
a — 0ocuM mHpamugacu; O — MOWIEBOP TAPXH.

15.3. YeTyH ocTH noiiaeBopJiapu.

bynnaii moiiaeBopiapHuHr ad3auMra MIyHAaH uOopaTku, Oyiap Hurma

TEMUPOETOH TOWAEeBOpIap KYJUlall XucoOWra TallKWi ITHII CaMapaiopiuruHU

stHaga omupaau (15.2,5x-pacm).
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15.2-pacm. YcryH octura Kyiuiaaurad aloxuaa nomuycryHiap.

a-aJloXuJia TypyBYM MOWIEBOP; O- aoXuaa TypyBUYH MOUJIEBOP KUPKUMU;

B-aJIOXUJa  TypyBUM  IOMJAECBOPHUHI  yJl4amilapu; I,J-TI0MAeBopaa
apMarypajapHUd >KOMJIALUTUPHUIL, >K-HUFMa IMOWAECBOP JJIEMEHTIApUIAH TAIIKWII
STUJITAH TTOUIEBOP.

YeryH octhra ypHaTWIQAWTaH ajloxyjaa MOWAeBOpiap KynuHYa Tapxaa
KBaJipaT KypuHuIlra sra 6ynamau. [loiineBopra Kyitnnaaura 10k Homapkasuii 6yica,
YHU TYFpu TYpTOypuak makiuga oinuHaau. Kuuuk iurma mnoiineBopiap OyTyH
nupamuaa (15.2,a—pacm) €ku noronanu (15.2,6—pacm) KypuHHIIA WILUIAHATH,
KaTTapoKJapu 3ca Oup Heua OynakiaaH Tamkuia tomamu (15.2,k—pacm).

MurMa ycTyHnap noiizeBopra GMKHp MaxKaMuaHaad. YCTYHHHHT IOMIeBOP
UYHUra KUpUO TypHUII YyKYpJIUTH YCTYH KYHJAJaHT KECUMUHHUHT KaTTa YyordamMuaaH
KAYUK OYynMacnuru €Ku YCTyYHHUHT OVitnmama umryu apmarypacu 20d naH kam
OynMaciauru J03uM. YCTyH OCTHra IMONIeBOp udyKypdacura (crakanra) 50 mwm
KUIMHIIMKA O€TOH KyWHIIaId, 4yKypyda JeBOopiIapu OWIIaH YCTYH opacuiara Macoda
nactaa 50 MM, rokopuaa 75 MM HE Tarmkui dTaau. CtakaH TyOu Ba JEBOPJIapUHUHT
Kaymaurya 200 MM 1ad kaMm Oyiamaciauru kepak. CtakaH JeBopiiapu XucobOaHMai,
KOHCTPYKTHB apMmarypajaHaau, OMpOK, yJapHU apMarypaiam mmapt 3mac (15.3-
pacm).

SAxnur noWaeBopiap Xam, HuFMa MOKJeBOpiiapra yxmad, MmaBaHi TYypiap
Ownan apmatypanaHaau. [loiigeBop OwnaH yCTyHHH OWKHP OMPUKTUPHUIN YUyH
MOMAEBOPAaH YMKApUO KyWHiIran apmaTypa YCTyHJAaH YMKUO TypraH apMaTypara
naiBanananaan. TykuMa kapkaciapia apmaTypa naBaHjiaHMan, éHMa—€H Kyinno

OoFIaHaIn.
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15.3-pacm Crakan Typuaaru iurma nouaeBopiap.
a—TasiH4Y TOWIeBOPH; O—OMHO YCTYHJIADUHUHT >KOWUJIAIIMILN; B, 2 — MOFOHAIH
noiaeBopiap; |— MOHTaXX WIMOKJIAPH.

VYerynra Oukup OWUPUKUMIIMHU TabMUHJIAWIWTaH WHFMa TOWIEBOPHUHT
MHUHHMaJT KOHCTPYKTHUB Oananmru h >hy+ tn, Oynma hp >he+ 5 cm Ba hy > 130 + 6
CM OYnuIM Kepak. YCTyH OWJIaH TIOWJACBOPHU OUPHUKTUPHUII YUyH Opacujaru
oyumuk cuadu B12,5 nan rokopu 0Vnran 6eToH OuiiaH Tyiaupuiaad. Arap crakaH
nesopuHuHT 6ananmuru 200 mm Ba 0,75hiBa yHan karra 6yica, (0yHaa hj, — ycTku
NoroHa OajlaHJJIMTH) YHUHT J€BOpJIApHHH apMaTypajgamaca XaMm Oynaau. Arap Oy
mapT OaxkapuiiMaca, YHJIa YHUHT JIEBOPJIApUHHU XucoOra MyBOGUK apmaTypaiall
no3uM. bynzaa nesop kanuniuru 150 MM aH KaM OYIMaciuru Kepak.

15.4. TacMacuMOH Ba SAXJIMT MOIeBOpIap

TacMacuMOH TOMIIEBOPJIAP Y3YH JEBOpJAp OCTHUTA, y3apO SKUH KOWJIAIITaH
YCTYH KaTOpJIapu OCTHUTa, 3au() TPYHTIU UMOpATIAp OCTUTA YpHATHIAIU. AoXuaa
nmoijeBopap opacu KHCKa Oyica, ymapHH y3apo OupiamTupud, Tacma
KYPUHHUIINTA KENTUPHUII Makcaara MyBoGUKIup. TacMacHMMOH TOIeBOpIap
14.5,a,6-pacMaa KypcaTwiraHiek, KyliMma (IXJIUT) €Ku WuFMa OYIWIIM MyMKHH.
MurMa noiiieBopiiap, 3 HaB6ATHA, AXIINT, KOOUPFAITH KU OYILIMKIN GI0KIapIaH

tamkwt Tonaau (15.4,B—pacwm).
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15.4—pacm. TacmacuMoH moieBOpIIAp.

a —TaCMacCUMOH TIOHJEBOpP Tapxu; O — TACMACUMOH SIXJIUT TIOWIEBOP
KECUMHU; B — JIEBOP OCTH TACMAaCMMOH WHUFMa TMOUIeBOpIap.
15.5. /IeBop ocTH TacMacCUMOH TOii1eBOPJIapH

Opnatna, ynap urma 0ynu6, amoxuaa €CTUK—OJIOK Ba MOHIEBOp OJOKIapuIaH
TAKUI Tonaau. EcTHK—6710Knap TYFpu TYpTOypuak KU Tpaneius KeCUMIIN SXJIUT,
KOOMpFany éku OYIUIMKIH OYnanau. EH KYpUHUIIN Tpanenys makiaura sra 6yiran
AXJIUT OJOKJIAap KEHTr TapKajlraH. YJAapHUHT Tarura OWUTTa apMarypa CHUM TypHU
KyHWIaay, MyHUHT YYyH yilapHH Taiépiam Oolka OJIOK Typjapura Kaparasja
aH4a OCOH.

Ectuk—6noknap ¥3apo 3W4 KWiuO EKM opacuaa KHYHK JKOH KOJIJUPHUO
TEePHUITAIH. ECTHK—OIOKHMHT KEHIJIMTH XHCO0JIam Hym OWTaH aHUKJIaHAIW; OYHUHT
yuyH MebEpHil IOKHU TPYHT KapIIMIUIUra 0yauHaau. ECTHKHUHT MycTaXKaMIMTHU
dakar KyHaaMaHT WyHANIMIIAA TeKIMUpuiaau. byHmaa €CTUKHUHT XUCOOIaIl TapXu
KOHCOJIb TYCHH KYPHUHHIINA OMHHUO, YHTa (pakaT rpyHT O60CUMU TabCUp ITaH, 10
dapa3s xkumunamu. Apmarypa rozacu MoMeHT M = pl?/2 Gyiinua aHUKIaHAIU
(15,4,6-pacm). Ectuk kanuunury h 6eToHra Tabcup TyBUH KyHaananr kyd Q=pl
opkanu Tommiiaay, oupok h HuHT KuitmaTta 200 MM 1aH Kam OYIIMacliuTu Kepax.

Homapka3uil IOKJaHIaH NOiAeBOpJap. Yiap MOMEHT TabCUP KWIAAUTaH

TEKUCJIMKKA YY3WIraH TYFpu TYPTOypUak Kecumiii Kuinuo taitépnanaau. IloitneBop
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TarMHUHT YI4aMmJiapy YHUHT Y€TUArd rpyHTra Tymaaurad 6ocum 1,2R nan, ypraya
06ocuM 3ca R 1aH omMaciuK MapTUIaH aHUKJIAHAIH.

[TolineBOpHU TpyHTra TYNUK €KW TYJIMKCHU3 TETUMIIWAA MOWAEBOP TaruJaru
0ocum smopacu tpanenus (15.5,a—pacm) Ba yuOypuak (15.5,6—-pacm) maknuma
Oynanu.

[loiineBop Tarmparu rpyHTra Tymaauradn OocuM Kyiujaaru (opmynanapian
AHUKJIAHAIU:

Oup uopan 00CUM yuyH, sSIbHU

€of= Mnf/an < a/6 65’/.]103,

pn12= (Nins/ab) £(6Mine/ba?); (15.8)
HWKKH UIDOpaJIN oocuMm Y4yH, HOﬁJIGBOpHHHI‘ Y3 coaup 6§’HFaHHa, SIbHU, Cof—
Mint/Nine > a/6 oyica, pn1 = 2Ninf/by = 2Ninf/3b(0,58. - eof), (15.9)
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15.5-pacm. Homapka3suii roKJIaHraH MOWIeBOp Tarugard rpyHTra Tymajaural

00CHM 3MIOPACH.

0y dopmynanapaa Nine Ba Mins — moiiieBop Tarugaru KEITUPWITaH Kyd
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Nint= Nn + ymHA; Mint = My + Qinth, (15.10)
oyHnaa Ninf, Minf, Qinf — toKJIap OYiinua UIMOHUIWIUK Kod(dunmeHtu y=1 na
aHWKJIaHTaH, MONAEBOP YCTHAArH YCTYHra TabCUpP KHIyBYM O¥iiama Kyd, STyBUd
MOMEHT Ba KYHAAJIaHT Ky4iap.
[loiineBop TarWHUHT Ya4amijapu TaHjam Wynu OwinaH aHukiaHaau. Jlactnabd
ToMoHJIap HucOaTuHu M = b/a = 0,6...0,8 0110, TPYHT OOCHMHUHHHI DIIOPACH
Tpameuuss KYpUHMIIWAA  OyiaraHaa, MOWAEBOP TarkHUHT  TOMOHJIAPUHU

YI4aMIIApUHUA aHUKJIAI MYMKHH:
a = exf(2 + VH059k =25y (15.11)

GyHa k = No/(1,2R — ymH)mesor . (15.12)

Onuuran ymyamimapad a Ba b sxnurnab, (15.8) ¢opmynaman rpyHTtra
Tymaaurad OocuMm Tekmmpuiaad. bynma pni<l,2R; 0,5(pn1 + pn2)< R mapr
Oaxanmuiauind Jio3uM. Homapkasuii OKJIaHTaH TIOWICBOPHHUHT  OajaHJIUTH
MapKa3uil FOKJIaHTaH MoiaeBopaard kabu aHuKiIaHagu. Homapkasuii rokiaHraHn
MONCBOPHUHT 33uiHIITa (MPOJaBINBaHUE) MYCTaAXKAMJIUTH TPYHTHHHT HT KaTTa
peaKTHUB OOCUMUTA TEKITUPHUIIA/IH.

F<RptUmho, (15.13)

MyCTaXKaMJIUK IIapTHAa 33aAuran Kyd F = pP1As 1e6 KaOyn KunuHaau, OyHaa
Ao — TIOIIEBOp Taru FO3aCHHUHT OUp KUCMU; Pi— FPYHTHHHI MaKCHMall PEaKTHB
oocumu; un=2(hc+bc+2h,) — moitneBop mmrum Gamanmiura h, opaauruga OOCHII
MUPAMUAJACUHUHT OCTKM Ba YCTKH TEPHUMETPIIApH OpacHiaru ypra apudmeruk
KHAMAaTU. D3WINII TUPAMUAJACUHUHT YpTada MEePUMETPH U, YHUHT KUPPACHHH
Ypraua Yiraamu b,,= 0,5(bc—bo) Omnan anmamrupunam.

['pyHTHUHT peakTHB OOCHMH XUCOOWH FOKIAPHUHT TabCUPHIAH Vm >1
Oynranga, TOWICBOpP Ba TPYHT Ba3HUHHU XHcoOra onmacnaH aHukiaaHaau (15.6-
pacm).

P12 = N¢/ba + 6Ms/ba?, (15.14)
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[loiineBopHM KYHJAnaHT Kyd TabCUpUra XHUCOOM Ba apMaTypaHU TaHJAlll
MapKa3uil IOKJIaHTaH NoIeBOpAaru Kabu MOMEHT TabCUp KUJIAJAUTaH Ba YHra TUK

OynraH TeKUCIUKAa 0aud Oopunaau.OryBud MOMEHT Ba KyHaananr kywiap [-I, 11—

he —A—1r-

I
—4

15.6-pacm. Homapkasuii 1okJ1aHraH oW IeBOPHU XUCOOIIAI TapXH.

II kecummappga Ba mryHra yxmam TUk TekuciaukHuHr [II-11I Ba V-1V
Kecumiiapuia aHukiaHagu. lloiineBop KOHcoaura TabCUp KWJIAJAWTaH MOMEHT Ba
KYHAQJIAHT KYWIAPHUHT KUWMATIAPUHU TPYHT PEaKTUB OOCHMUHUHI Tpareius
KYPUHUIITUIATH SIIOPACUHU YHTa TEHT OVIraH TYFpu TYpTOypuYak KYpHHHIIHUTa
ANIMAaIITAPUO aHUKJIAIITA pyXcaT dTUJIaIH.

Mag3y 16. TolI-FUIIT KOHCTPYKUUAJIAPHU BA YJIAPHU XHCOO AL

Tasinu cy31ap. TOM-FULIT KOHCTPYKIUSAIAP, TOWI-FUIIT KOHCTPYKUHSUTAPHU
Xuco0all ycyjgapu, apMOTOII KOHCTPYKIUSIIAP.

16.1. Tom-FUIIT KOHCTPYKIUSIAPH XaKUAa YMYMHIi MabJIyMoTJIap

Tabuwuii TomaH MITUTAHTaH KOHCTPYKIIUSUIAp HHCOHUAT TapuXuaa OUpUHYU
KYPWJIUII KOHCTpyKIusiapu Oynaran. Tomr acpumpaék TaOumMii  TOIMIJaH MacTIaOKK
MHIIOOTNIap KypwiraH. JKaMUATHUHT WNUIA0 YHKAPHI KywIiapy TapaKKU dTUIIN
OwsiaH MYyHWITaH TOII, OMPUHYH CYHBHH TOII-XOM FHINT BAa HUXOST, MHIIUK FUIIT
HIIUIaTHIIa OOIIAHIN.

ApMOTOIII ~ KOHCTPYKUHUSJIAp, SbHU TYJIaT apMmaTypaid  TOUI-FUILIT
koHcTpykumsiiap XIX acpma madmo Oynau. 1813  #ungma  AHrausgaru

dbabpukanapaan Oupuaa TeMUP Ba FULITAAH UIIUIAHTaH MYPKOH KyBYpH Oy TypJaru
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OupuHYM MHIIOOT XucoOmaHanu. Keinnuanuk Auxrmmsna 1825 iwim Temsa
akuaugaru tynHenap, AKIga 1853 innm cyB caknamra MyJDKaJJIaHTaH KaTTa
pe3epByap KypWIHIIKIAa TOLI-FUINT Ba apmaTrypajap HWOUIATWITaH. ApPMOTOII
KOHCTPYKIUsUIap OU3HUHT MaMJakaTUMHU3Ja XaM KEHI' MHUKECHa MIUIATUITaH.
Bbynra mucon kw6, Xusa, byxopo Ba Camapkanaia Kypuiral Tapuxuii oouganap
Ba MHIIOOTJIAPHU KYpCATUIII MYMKHH.

Tow-FuIT Ba apMOTOII KOHCTPYKIUSIIAPHUHT 0JI0BOAPIOILIUTH, Talépal
OCOHJIMTH, YMJIaMJIWJIUTH, ylapaaH (oigananunia kam mabnar capd Oynumm Oy
XWIJard KOHCTPYKIUUSJIAPHUHT  a(3aJTUTUIUD. Tom-FumT Ba apMOTOLI
KOHCTPYKLMsUIAp ¥3 MACCACMHMHI KaTTaJlWld, IIYHUHT/AEK, HucOaTaH Tyia
WHYCTPJAMITUPUIITHUHT UMKOHH UYKJIUTH YJIAPHUHT KaMYWJIUTH XUCOOIaHAH.

XO03Upru BaKT/Aa TOUI-FUIIT KOHCTPYKIHUSJIAP, aCOCaH, TypJid Xujl OWHO Ba
MHIIOOTJIAPHUHT JI€BOP XaM/la YCTYHJIApUHU TUKJIAIga UuiatTuiaau. bab3an, orup
KUHCJIM TaOWUH TOILIap/IaH MOUaeBOpiIap ETKU3UIIA GoiinanaHuiaan. ApMOTOII
KOHCTPYKLMSUIAP TYPIU XU MYXaHIUCIUK HWHIIOOTJIAPH, MacajlaH, TYTyH YUKAPHIILI
KyBypJlapH pe3epByapiiap Ba 1y KabW HHIIOOTIAp KYPWJIHIIN/A UIILUTATUIAIH.

16.2. Tom-FUIIT KOHCTPYKIHUSUIAPU YUYH HILJIATHIAAUTAH MaTepuaLiap

Towm-ruiT Ba apMOTOII KOHCTPYKLIMSUIAp yUyH 3apyp OyiamuraH acocuid
Marepuasuiapra Tonuiap (tabuuii €KW CyHBHH), KOpHUIIMaiap, MyjJaT apMarypa
KHUPaJIH.

Tomr-rummmap Oup Heuwa cudammapura kapad TtacHudmanaaun. Kemnub
YUKUIIUTA Kypa Tabunii Ba CyHbUid Tomap 0ymanu. Tabuuii Tonuiap kapepiaapian
Ka3u6 onmmHanu. CyHBHI TOMI-FUIITIAP FOKOPU XapopaTia MUIIUPHUII EKH OOFIOBUU
MoJanap acoCH1a KOTUPHII WY OWIIaH Taiépiianamm.

Tonutap kaTTa-KMUMKIUrUra kapad oamanamru 50 MM rada Ba yHJaH OPTUK
oynran iinpuk (0oknap), 6ananamuru 200 MM raga Oynran Maia TOHAIH TOILIAP
xamaa Oanangiuru 65, 88 €xu 103 MM, pexanaru yauammapu 3ca 250x120x65 MM
W FULITIApra axparwiaan. Tom mMarepuaiiapra KyWujaard acocuil Ttanadiap

KS”IZPIJ'I&I[HI yJap MyCTaxkKaM, Y30KKa YN AaMJIM Ba HCCUKJINKHHA CaKJIaIll Xoccallapura
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sra Oynumu j03uM. TONI-FUIITIAP MYCTaXKaMJIMTMHUHT aCOCUM KYpCaTKU4U
YHUHT MapKacHu XUcoOJaHaIu.

Mapka ynapHUHI CUKWIMIIra OYirad BaKTJIW KapIIWIUTru Oyiinua, FULITiap
YU4yH 3Ca STWIMIIAArM MYCTaXKaMJIMTMHM XUcOOra OJraH XoJja CUKWIMIIIArH
BaKTJIM KApIIUIUTH OYitnya Oenruwnanaan. Mycraxkamuuru nact (4, 7, 10, 15, 25,
35, 50 mapkanu) TOIl MaTepuaiapra IOMIIOK OXaK-TOIUIap, XOM FHINT, CHTUII
OeToH TonuIap, ypTaua MycTaxkamiaukaara matepuamiapra (75, 100, 125, 150, 200
MapKajiu) Tabuuii eHrus Touuiap, OETOH Ba COMOJ TONLUIAP, TYpiU XWJI FUIITIIAP
kupaau. FOkopu nmapaxkama mycrtaxkam (250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000
MapKajau) TOLl MaTepuajiapura TaOWWMi OFMp Ba OETOH TOIUIAp Ba KIMHKEP
FUIITIIAPY KUPAJIH.

TomHUHT COBYKOApJONUINTH YHHUHT Y30KKa YHUJIAMIIMJIMTHHUHT acOCHH
kypcarkuuu xucoobnanaau. CoBykOapIoniuK Oyiinya MapKacu TOIIHUHT My3JIall-
SpUIl [UKIUIAPUHUHT HedyTacura Oappom Oepumman  udomanaiiaun.  Tom
MaTepHAJUIAPUHUHT COBYKOApAONUIMK OYinua Kyluaaru Mapkaiapu OeiruiaHraH:
F10, F 15, F 25, F 35, F 50, F 75, F 100, F 150, F 200, F 300.

MarepuaHUHT Tanad THIaIUraH COBYKOApAOUUIUTY KOHCTPYKIUS TypHUra,
YHU HIUIATWIKII IIApOUTIApUra Ba Tajad STUIAJAUTraH Y30KKa YHUJaMITUIHK
(MIIOHWIUIIMK) Japaxkacura OOFMMK Oynmamu.  Y30KKa UYMJAMIWIIMKHUHT Y4
napakacu Oenruianrad: | mapaska- xu3Mat Myaiaty omypuirad (raxmuaad, 100
HUIIaH OPTHK) TYCUK KOHCTpYKUMsuiap yuyH; |l mapama-xusmart myagatu yprauya
oynran (50-100 #ivn) TYcuK KoHCTpyKuusuiap yuyH; |11 mapaxka-xu3mar mymnatu
kamaitupuwirad (20-50 Wuit) TYCUK KOHCTPYKIHUSIAP YUYH.

Hccuknuk wm3onsmuscu  Xoccaiapu OWHOHUHT —TaIllKH  JCBOPJApPUHU
TUKJIANIa Oup iyna KuiuHaaAWraH capdra xaMm, OMHOHM WCUTHUINTa KeTaauraH
AKCIUTyaTalMoH capdapra xaM XUAJAUA TabCHp dTaAu. MaTepuamTHUHT XaKMUAN
Maccacu KaH4ya KaTTa OyJica, YHUHI HMCCHKJIMK YTKAa3yBUAHJIWIU IIyHYA HOKOPHU
Oynmaau, Tamku JeBopiap KaiauH Oyica kummatra Tymanu. [y ca6abman, tamku

JIeBOpJIap YUyH XaXMHUM Maccacu KWYMK OYJraH TOII MaTepuajiap €KU FOBaKIU
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FUILT, FOBAKI0p OETOH, MY OYII KepaMHK €KH OETOH TOILIAp UIUIATUII MaKCaara
MYyBOQUKIHUP.

Tom-rumT TepuIn y4yH IIEMEHTJIM, OXaKJW, TUIICIH, TWUIA Ba apajarl
KOpHIIMaJap MIUIATUIaau. XaXMHMI MaccacH y ra Kypa yuaap orup (y=>1500kr/m°)
Ba eHrun (y<1500 xr/m °) kopummanapra 6ynunamuy. OFMp KOpHIIMAnap ydyH
KBapIUIA, OXaKJIW Ba OOIIKa Kymiap, €HTWJI KOpHUIIMajiap Y4yH 3ca HUIaK, TyQ,
nemM3a KyKyHJIapu Ba OOIIKa eHTHJI KymiIap TYJIAUPYBUM Marepuan Oyiand
xucobnanaau. Kopumima anoxuaa TouuiapHu Oup-oupura 00¥iiad, SXJIUT AEBOpra
aimanTupaau. Kopuiima opKaau KydWIaHHWII OWUp TOIIJaH WKKHHYM TOINTA TEKHUC
y3aTUJIa/IH, IIYHUHTICK, ICBOPHUHT XaBO Ba HaM YTKa3zyBYaHIHUTy kamasu. [1lynra
Kypa JICBOPHUHT MYCTaXKaMJIMTH, Y30KKa YWJIAMIIMJIUTH, TEIUIOTCXHHK
KYpCaTKUWIapu KYN JKUXATJAaH KOPUIIIMAHWUHT TapKHOW Ba MHUKJIOPUTa OOFJIUK.
Kopuiima JeBOpHMHT TOPHU30HTal Ba TUK YOKJIAPUHU TYJIJIUPHUIN YUyH KyJiak
OynuimM, TapkuOWAaru CyBHM TyTHO Typa OJIlaJuraH Japakajga Ky3ralyBuaH
OynuImy Kepak. YHHUHT TapkuOu OUp >KUHCIM, KOTraHJaH KEeWWH 3ca Taiad
STWIIAIMTaH Japakaja MyCTaxkaM Ba COBYKOapIomuwid OViMIId  Kepax.
KopummaHuHr MycTaxkaMJIUTH YHUHT Mapkacu OwiaH OaxosnaHaau. by mapka
KOpHUIIMaJaH Kuppamapu 7 cM Ju 28 KyH Hopman mapoutna (t=20+2°C,
@=65+5%) caknaHrad KyOonap CHKWIraHAa KypcaTraH BaKTIH KapIIUIMK (KI/cM 2
na) ounan Oenrmnananu. Kopummamap yuayn 4, 8, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200
Jolnxa MapKajapu OelTruiaHraH.

ApmaTomn KOHCTpYKIUsIapra unulaTuianurad apmatypa A-l cundnarm
KalfHOK XOJIM/Ia MpoKaTiaHran mynat, A-l1l cuadaaru, ntmamerpu 6 MM rada Oyiaran
AaBpuil mpodWUIM TynaT, IWyHUHTAEK, Bp-l cundparu, nuamerpu 3-8mm nu
COBYKJIAiMH 4y310 TapaM-TapaM KWJIMHTaH OJITUN apMaTypa cumiiapiaH uoopar.

Tom-rumT OEBOPHUHT MYCTaXKAMJIUTH TOII OWIaH KOPHUIIIMAHUHT
MyCTaxKamJIMTura, Tepui cudarura Ba 00mKa oMusuiapra O0fiIuK. TagKukoTiaap

HATWXKACHU IIYHU KYypCaTaAuKW, JEBOPHUHT THUK YOKJIApW aMalijla Xed KaHJau Wil
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OakapMmaiiu, YyHKH KOpHUILIMA KOTa Oolljiarad KUpUIIKO, TOII OuiaH OOFJIaHUIIN
Oy3unaau.

IOk n1eBOpHUHI IOKOpHM KAaTOpJapuiaH IMAacTKU KaTopjapura TOpU30HTal
YoKJIap OpKalu Oepunaau. KopuIIMaHUHT KOTUIIM OMp XWJI OYIMaraHiWrd Ba
TOLLJIAp HOTEKUC OynraHiuru cabalbiu, [OK alpuM HyKTajapra Oup TeKHC
y3atuimaiinin. HaTwkana, cukwiran neBopaard Ttouuiap (akar CUKUIMOTHHA
KoJIMaMl, OaKku STUIa/Id Ba XaTTO Jap3 KeTaau.

Vi Oyitnad cUKUIUII *Kapa€Hua, Xap KaHaal MaTepuail CHHTapy JICBOP XaM
KYHAaJIaHTUTa nedopMalusIaHa . Kopumimanusr KYHJaJIaHrura

IIe(I)OpMaLII/ISIJIaHI/IIHI/I OoJaTad, TOIMHUKUIAAH OPTHUK 65’7.]'1212[1/1. KOpI/IH_IMa OmJIaH TOII

y3apo OofFjaHTaHIUTH cababiu, ymap MycTakwi acdopmalvsiiaHa  OJIMalIu.
Bynunr oxubartuma OOFJAHMIIHWHT TOPU3OHTANT TEKUCIUKIApU OYilnad ypuHma
KyWIaHUII Maif10 6ynaau. by KydnaHuI TabCUPH OCTHA KOPHUIIIMA CUKUJIA U, TOIT
sca KYHJanaHr yHamumaa uysuinagu. Kopumima kanuda xKydcus Oyiica, dyy3yBUH
KywlaHUIUIap ImyH4a katta Oynanu. ly ca6abiu KOpUIIMAHUHT MYCTaXKaMJIUTH
KaMasiJiu.

Tuk cUKyBYM IOKHMHT JIEBOPHH OY3HIII Japa)kacura Kajgap optud oopuiu 4
O0ockuyaa ytaau. |1-6ockuy (1eBopaaru KywiaHuin O0y3yBYM KywiaHUIITHUHT 50%
UjaH KaMm) - IEBOP AXJIUT MaTepHaJICK IUIai U, yHIa EpUKIap nanao Oyiamaniu;
I1-0ocknuaa aiipuM FUIITIApAA MaxaUIMd THK EpuUKIap mango Oymamu; ymap
Oamanmk Oyina0d neBopHuUHTr 1-3 KaTtopurada Tapkainanud. by épukiap, omatna,
Xanu XaBuu XucoOJaHMalIN, YyHKH ylap y3rapMaiauran 10Kk TabCcupuaa O0omka
TapKaJIMailau, KyWwIaHHI 3ca 0y3yBun KyuaaHUITHUHAT (pakat 50-70% wHM TaKu
ATajau; Iy OWIIaH OMpra >Kyaa MUITUK KOPUIIIMA UIIJIATHIITaH IEBOPAArd Ky WIAHUII
Oy3yBun KyuwiaHumrHUHT 70-80% wra erumu wmymkuH. |l Gockuyma THK
EPUKJTApHUHT aWpuMIIapu TyTamiaad, OYHMHT OKHOaTuaa MaTepuall ajoXujia
yCTyHUanapra OynuHamu; Oy maiiTma JAeBopAard KydjlaHWUIn — Oy3yBuud
kywianunuiapauar 8§0-90% wra tenr 6ynagu. Huxosr, neBopaunr Oy3umumm 1V

0ocknyaa Oommanaau. byHna warepuanma wirapu maino OynraH alpum
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yCTyHYAJIap YCTUBOPJIUTUHU HyKoTHO, Oy3mnaau. 10 Ba yHIaH IOKOpU MapKaaaru
KOpUIIMaiapAa THUKIAHTaH JACBOPHUHI CUKWIHINTA BaKITIM Kapmwmiaura Ry
(mycraxkamiauk yerapacu) JI.M.Onumrauk popMynacuiaH aHUKIAHAIH:

a

R=KgRi[1-— %
KRR B+R,/2R,

] (16.1)

Oy epna Ry - TOm-FUIIT Ba KOPUIIMAHUHT TETUILINYAa MyCTaXKaMJIMK dYerapacu; a
Ba B-JIEBOP TYypHUHHU XHcoOra oOJyBuUM SMIUPHK Kodpduuuentnap: a=0,09-0,2;
B8=0,25-0,30; Kr- KOHCTPpYKTHB KO PULIUEHT.

JICBOPHUHT CUKWIJIHIITA OYIITaH MyCTaXKaMJIMTHIaH TallKapy, 0abn3u
XOJIap/ia IY3WIUII Ba KECHITUIITA OYIraH MyCTaXKaMJINTHHU >bTHOOPTa OJIMIITa

TYFpH Kenaau. J[eBOpHUHT 4y3MInily OOFjaHTaH Ba OOFJIaHMaral KeCUMAa COIUp

Ooymumm myMkuH (16.1-pacm).

Q) d)
RN R A | EE: E
-] [ [ | T 1
T T r T 1711y 417173 "1 71 I
A O B M Bt HL| 28
- [ ] | LI
IR | L 1o |3

16.1-pacm. TepuMHUHT 9y3HITUIIT CXEMACH.
a-OorJlaHMarad Kkecumja; 0-0OofrIaHraH KeCUM/A.
Bbornanran kecum OYinad uy3unumniga 1esop Kopumma oyinga 1-1 €ku Tomr-

FUINT Ba KopuiMma (2-2 €ku 3-3) 6yitnua Oy3unanu. bormaHmaran kecumaa JaeBop,
olatnaa, TOUI-FUINT OWiIaH KOPHUIIMAHWHT TOPU30HTAN 4YOKJIapura TyTallra
KOWMIaTU TEKUCIIUK OYiinda Oy3unaau. bBupok, KopuIIMaHUHT 4y3UIUIIT BaKTHAATA
MyCTaxXKaMJIMK dYerapacy TOII OWjlaH KOpHIIMa ypTacuaard OOFIaHUINIAH Kam
O0ynu6 KoJica, yHIa IEBOP KOpHUIIMa Oyiinda Oy3WINIITN MyMKHH.

JleBOopHUHT OOFIaHraH KecuMm OYinad Mapkaszuil YY3WIHIIKA JOUPABUMA
pesepByapiiap, CHJIOC MHUHOpaJiapu Ba OOIIKa WHIIOOTIAPHH XucOoOamia,
STIINIIAA YY3WINIIN 3Ca JIEBOPJIap Ba YCTYHJIAPHUHT HOMApKa3Wi CUKWIMIIAHA
XUCcoOJIama yTHOOpra OJIMHAIH.

bab3u XoJuiapaa Tom ACBOP KCCWIIMIITra XaM HIUIAIllyl MYMKHH.
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bynna xecunuin OofnaHraH Ba OOfJIaHMaraH KecuM Oyiinad Xxam, Oyiauiu
MYMKHH.
16.3. Tom-FUIUT 1eBOPJIAPHUHT AedopManusJIaHN T
JleBOp D9JacTUK KUCM OYIMaranjiurd ydyH KywIaHUIIap OwiiaH
nedopManusuiap ypracugara OOFIUKIMK 4dn3uKin OYynmainau (16.2-pacm). Tor-
FUIIT TEPUMHUHT OEpwiraH KywlaHunwap Oyinda nedopmaius MOIyiau Oy
KyWwIaHHUIIJIapra TYFpy KeMaJuraH HyKTaJgard STpU YM3MKKA YTKA3WITaH ypUHMA

KHUAJTUK 6yp‘{aFI/IHI/IHF TAHTCHCHU OPKaJIA I/I(I)OI[aHaHaIII/I.

6’ )
1,1R“ — o -
[ | r7
[ 14 ¢ (R nir”
. LR

€ l o O £

16.2-pacM. TepuMHUHT KUCKAa MYAAATIIM CUKWIUIIUAA KyWIaHHIII-
nedopMalMsUTApUHUHT ¥3ap0o OOFIUKJIHTH.

Tepum nedopmarusicuaunr moaynu JI.M.Onumrauk Gpopmynacuaan

Bl
E=Bo(l- o) (16.2)

€kn Kypwdiln MebEpaapuaa oenrunanranuaek, E=0,8E, Oyitnya aHuk1aHaIm.
by epna E,-nmactukinuk momynu; Ry -TOII-FUINT TEPUMHUHT CHUKWIMINTA OYJIraH
MYCTaxXKaMJIMK YE€TapaCUHUHI ypTaya KUMMaTH.

DONaCTUKIMK MOJYJIMHUHI BaKTIM KapUIWIMKKA MPONOPUHOHAIIIUTU
TakpuOa Hynu OWIaH aHWKJIaHTaH. ApMaTypallaHMaraH TEPUM YUyH BIACTHKIHK
MOIYJH Kyiuaaru popmyiia OpKaiau TOMHIAIH.

Eo= Ry, (163)
Oy epia & - TEPUMHUHT JACTUKINK XapaKTEPUCTHKACH.
JIEBOpHUHT  CHUKWIMINTa OynaraH MycCTaxKamJMK 4erapacu (BakKTiu

KApIIWJIUTU)HUHT YpTaya KUUMAaTUHU Kyhdujaard popmyiiajjaH aHUKJIAll MyMKHUH:
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Re= k- R, 0y epma R-tepumHHMHT XucoOuii kapumwmury;  K-xaBdcuziamk
KO3 pULIEHTH.

Tou-FUIIT KOHCTPYKUUSITAPHA XUCOOIaII. Tow-FUIIT Ba apMOTOLI
KOHCTPYKIUsUIap OMpPUHYM Ba MKKMHYM TypyX 4YerapaBuili xousatiap OVyitmua
xucobnanaau. bupuHun rypyx uerapaBuil xosatiap Oyiinda xucooOsaiil, oaaTaa,
KOHCTPYKIMSUIAPHUHT 0K KyTapa  OJYBYAHJMIM IIAKJI Ba XOJATHHUHT
MYCTaxKaMJIUTH XaM/Jla YCTUBOPJIUTHUHU XUCcOOJIal1ad noopat O0yau.

Tom-FuImT Ba apMOTOII KOHCTPYKIIMS AJIEMEHTIapH YUYyH MYCTaXKaMIIUK
LIAPTUHUHT YMYMUHM KYyPUHUILINA KyHHIaruya:

> N Yi Ne < CD(S,Ri, Yc) Ye (16.3)
Oy epna Ni" -mebEpuil OKIap TabCUPUIAH MAW0 OYIaauraH 3YpUKHUIL; Vi FOK
Oyiinya UIOHWIN KOADPUIIUEHTH; Ne-KyWIAPHUHT KYIIUIUIT KOADPUIIUEHTH;
2. Ni"-yfne - mouMuii Ba BaKTJIM FOKJIAapAaH XOCHII Oyiaran xucoomii kyunanuim, O-
KyWwIaHTaH XoJiaTura (CUKWIMIL, YY3UIWIN Ba X.) MOC KeJaJuraH (QyHKIus; S-
KECUMHHMHI T€OMETPUK XapaKTEPUCTUKACH; Rj-TEpUMHUHT XUCOOUN KapIIWINUTH;
Yc-HII TApPOUTH KOIPHUITHESHTH.

JICBOPHUHT CHUKWIMILITA KypcaTaAulraH XHCOOMH KapIIMIUTHHH W
mapouTu KodGPUIMEHTH 7Y, ra Kynautupuiagu. TepUMHHUHT YY3WIMINTa XUCOOUH
KapUIMJIUTH, YY3yBUM KYyYHMHI TEpPUM 4YOKJIapura HucOaTaH  HyHalIWIIWra,
IIYHUHT/ICK, KyWIaHTaH XOJaTHUHT XapakTepura OOFIuK Oyiiaau.

Tyfpyu WAKUIM FUIIT Ba TOUUIAPJAH IIEMEHT-OXaKJW, LEMEHT-TWUIM Ba
OXaKJIM KopuIlMajap OWIaH KyTapuiaJuraH JAEBOPHUHT YK OVilnad uy3uimumiiaru
Rt, srumum Ownad yy3wnamgard Ry, TEBOPHUHT TOPU30HTAN Ba TUK YOKJIApH
Oyinad YTyBUM KECHMHHU XHUcoOiamaaru Kecuiuil Rsq Ba srujumiga naiao
Oynmaguran acocwii uy3yBuM KywiaHumuwiap Rwy Ta Kypcataguran xucoOui
Kapmuaukiapu 16.1-xanBanga KeITHPHIITaH.

Kecum ro3acu A ra TeHr OyaraH 3JIeMEHTHUHT ¢akaT A, KUCMHUTHHA
fokmanranga (pepma, TYCHH, yCTyHIap TasHUO TypaJWraH >KOWiIap) KEeCUMHUHT

IOKJIaHMaradl KHCMH TCPHMHHUHI IOKJIAHI'aH ydaCTKacuaa XO0CHI 63"J'I3I[I/IF3H
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KYHAanaHr aedopmanusara TYCKUHIUMK KypcaTaJMraH XajlKa pOJIMHHM Oa)kapajiu.

ByHnnaii kecumnap cukwuiira Kyiuaaru gopmyna Oyinda xucoOiaHagu

16.1-xaaBan

Tyrpu mak/UIM FUIIT Ba TOUVIAPAAH KYTAPUJIAJAUTAH IeBOPHUHT

XUCOOMI KAPIIMJIUTH

Kyunanran xonaTuHuHT TypH Xucobuii kapmmiuk, Mlla

Tom mapkacu

200 | 150 [ 100 |75 |50 |35 |25 |15 10
Vk 6¥iina6 uysumm Ry 0,25/02 |0,18|0,13 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03
OTUJUIIIard  Yy3WJIUII  Ba  aCOCHM
4Y3yBUM KydlaHUmIap Ry, 04 |03 ]0,25|0,20 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,07 | 0,05
Ruw kecrmmm Ry 1,0 |08 |065|055|040|030|0,2 |0,14 | 0,09

Ne<¥ dRA., (16.4)

Oy epna Nc-Maxamuidi IOKJaH TyIIaaurad Oyiiama cUKyBUM Kyd; Rc -

TEPUMHHHT 33WIHILITA OYIraH XucoOUuid KapIIWinuTru; A -I0K y3aTHUIaIUTaH d3UINIIT

to3acu; d=1,5-0,5¥ - fumt Ba BUOPOFUILITIAAH KyTapuiraH TEpUM €KU OFUp Ba

eHrui1 OeToHNIapAaH Taiépnanrad Onoknap yuyH; VW Maxayumii 10KJIaH Tyliajaurad

00CHM DIIOPACUHHMHT TYIUKIUK K0P PUIIHEHTH.

TepuMHUHT »3wWiMIITa OYJIraH KapIIWIWTH Kyhumaru Qopmyna Oyiinua

aHMKJIAaHAIU:

RER; &= 3

(16.5)

Oy epma A-xucoOui KecHM [03aCH TepUM KECUMHU derapacuaa d3HINII

F03aCUHUHT KOWAIIMIINUTa Kapab aHuKIaHaau; [-Tepum marepuannra Ba FOKHUHT

KYWAWIIHII J)KOoMuTa OOFIUK OynraH ko3¢ GUIMeHT.

WNkkuHum rypyx uerapaBwii xomarnap Oyitmda pukiap mnaigo Oymumim,

OUYMJIMIIN TEKIMUPUWIAN, AehopManusuiapra XucobJaHauran KOHCTPYKIUsIapaa:
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a) €épukap (MacanaH, pe3epByap KorjiaMacua) Oynumura uyn Kyiunmaciauru; 0)
€pUKIap OYMJIMINM YEKJAaHWIIM; B) OWpra uIUIANl MIapTura MYBOPUK
nedopMalMsUIaHUIILIAp YEKJIaHraH OynumM (MacalaH, Y3WHU KYyTapuO TypyBYH,
Kapkac OuiaH OOFJIaHTaH JeBOpJIap) Kepak.

Tow-FUIIT KOHCTPYKIUSIAp CHUKWITAH 3JIEMEHTIApUHUHT IOK  KyTapa
ONlyBUAHJIUTH  OVinama Kyd OKCIEHTpuUcuTeTura Oofnuk Oymaau. by
HKCLUEHTPUCUTET N KYyUHHMHI 3JIEMEHT OFUPJIMK MapKa3ura HucOaTaH OJAMHIAH
Oenrunanran (xucoouit) €ku Tacoguduii 103 Oeprad Ky4UIIUIUAP. Arap dJE€MEHT
Mapkazuil kyuiran N Kyd Ba 3ryBuMm MoMeHT M Tabcupuia Oyica, y xonja

Tac

eo=M/N. Taconuduii HIKCHECHTPUCUTET €o dakaT KanuHIMra 25¢cM  raua
OynraH, IOK KyTapaauraH Ba V3 IOKMHM KyTapub TypaauraH J€BOpJIapHU
XxyucoOaniaruda YbTHO0pra oJIMHAIU. €0'*°=2 CM- I0OK KYTapyBUH JEBOpJAp yUyH;
€0 =1cM-y3uHu KyTapub TypyBUH JIEBOPJIap YUYH. ApMaTypacu3 JIeBOpAa €gKymu

Tac

owran 0,9 y, sHU 25cM raya Oynrad aeBopiapna eoteg™ kymum Ounan 0,8 y
Oynmumu kKepak, Oy eplaa y-KeCUMHHHI OFUPJIMK MapKa3uJlaH CUKUJIYBYHM COXa
yeturada 6ynran macoda (16.3-pacm); TYFpu TypTOypuak kecumaa y= h/2 6ynanu.
Mapkasuii cukunumiga (€0=0) KywIiaHWIl KYHIaJaHT KeCUM to3acu 0Vitinad Tekuc
takcumiianaau (16.3 a-pacm). Arap Kyd yHYa Karra OyiMaraH SKCIEHTPUCUTET
OwnaH Kyuwiran Oyica, KydWIaHUII Tapyd HOTEKHMC TaKCUMJIAHCA XaM, AJIEMEHT
KEeCUMMHHMHI XaMMacu CUKuiTaH xoiataa 0ymanu (16.3 6-pacm). DKClIeHTpUCUTET
opTca, KeCHM/JIa Uy3yBYM KYWIAHHII Gt Taigo Oynuimu MymkuH (3 B-pacm). Arap
or>Ry Oynca, KeCUMHMHT 4Yy3WwiraH Kucmuaa Epukiap oumnanu (3 r-pacm) Ba
KECHM I03aCHHHMHT A, KHUCMHWTMHA CHUKWJIHINTA UIUiaiau. Xucobnapaa kyd yku N
A, 103ara CUMMETPHK, Ky4JaHUIII Aca 103a OYiIad Tekruc TakCUMIIaHTaH 1e0 Kalyl
kumuHany (16.3 n-pacm). Tom-FUMIT KOHCTPYKIUSUIAP DJIEMEHTIAPUHUHT KECUMU
MapKa3uil CUKuIHITa Kyiugara Gopmyia Oyinda xucoOmaHaau:

N<mqoRA, (16.6)
Oy epna N - xucobwuii 6yitnama Kyd; A-3JI€MEHTHUHT KECHM fo3acH; R- 1eBOpHUHT

CUKWJIMIITA OYITaH XMCOOMd KapIIHIury; @-0yitnaMa sruiui Ko3ppuuueHtu, Mq-
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CUKMJITaH JJIEMEHTJIAp  CAJIKWIMIMHUHI Y30K MYJAJATIM IOKIap TabCUpUIA
YJIAPHUHT 0K KYTapHIll KOOMIHATUTA TABCUPUHHU XUCOOra 0JyBUH KOI(DPUIUEHT; y
J€BOPHUHT ANACTUKIMK  XApAaKTepUCTUKacM «  OWIaH  KEeNTUPWITraH

OTMJIYBUAHJIMKKA 6OFHI/IK XO0JIJa aHuKJIaHaJIu:

x.z:]_o_- M=o (16.7)

Oy epna lg - >IEMEHTHUHT XUCOOUM y3yHIUTH; hj- TeruuuiM4a Hr KUYUK YiIdam
(TyFpu TYypTOYypUaK KECUM YUyH) Ba I, -3JIEMEHT KECUMUHUHT UHEPLUSICH PATUYCH.
JleBopnap Ba YCTYHJIADHUHI TOPU3OHTAJI WYyHAJIUIIIATH Ky3FaJIMauIuraH
TasHYJIapra mapHupau tupanumuga lg =H, €nmanmap Ba Oomika Topu30HTAI
TasHUJIap OwiaH OOFJIaHMaraH JpKUH TYPYBYM KOHCTpyKHUsuiap yuyH lp =2H,
TassHYJIapra KUICMaH KUCTUPHUO KYHWITaH KOHCTPYKIUSIAp YuyH lo HUHT MUKAOpHU
KOHCTPYKIIMSI Kal Japa)ka CUKWITAHJIWTUHU XucoOra oJran  Xojjaa KaOyin

kunrHaau. Ammo lg =0,8H man kam Gyimaciuru kepax.

@ N 5 ﬁ__‘LN 5 _99__LN
tittitttir i prisaiih
M.0 M.0 [ i
Y |y
h
4 1 1
y -
Eo ,_€-4N A
Y gl 9 mo| [[H]Ra |
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§ S Mo 1A
A 4 £ _
N A A [ 2(h/2-e,)
f/ 4 g

Pacm. 16.3. Tom-rumT KOHCTPYKIUSJIAD CUKWITAH AJIEMEHTIAPUHUHT
AKCUEHTPUCUTET KAaTTAJIAIITaH Capy Ky4IAHTAHJIMK XOJIATUHHUHT Y3rapullu.
a-MapKa3uii CUKWIUII, O-HOMapKa3uil CUKWIIHII; B-4y3yBYH Ky4WIAHHII OYIraHaaru
HOMapKa3uil CUKWIHII (EPUKCU3); I'- Yy3WJITaH COXaHUHT HOMapKa3ui CUKWINIIN
(épuknn); A-dy3uaTaH coxamard EpukjiIap OyiraHiga KeCUMIArd KywWIaHWIILIap

TAaKCUMJIAHUIITUHUHT XUCOOMI cXeMacH

Howmapxkaszuii  cukuimmm yayH XxwucoOnam Qopmynacu Kylugaruya

ndomananaau:
135



N<mqp1RA., (16.8)
Oy epna A.- N Kkydra HUCOAaTaH CUMMETPUK OYITraH KeCUM CUKWITaH KUCMHUHUHT
103acu 16.3 0-pacmra kypa 103acu Ac=Bhg Oyiran Tyrpu TypTOypyYak KECUM y4yH

A¢ 103a Kylingaruda udoganaHaau:

AC=A( _2%] (16.9)

byiinama srunum ko3 punueHtu

o= £*0) : e.) (16.10)

Oxopunarun ¢opmynanapnaru  @¢ - KECUMHUHI CHUKWITAH KUCMHU YYYyH
Oyiinama srunui ko3P UIUEHTH.

Mapka3uii Ba HOMapKasuil CHUKWITaH »JJIEMEHTJIAD 0K  KyTapulll
KOOWJIMATUHUHT KaMalHUIIIH 0K Y30K BaKT TabCUP 3TUO Typuiuaa GakaT KyHIanaHr
KeCUM Yia4yamJiapy yH4Ya KaTTa OyimaranjaruHa, 4yHOHYM, KECUMHU TYFpHU
TypTOypuak snemeHtTinapaa h< 30cm, kecumu uUXTUEPUM mIaknna OYyiran
aneMeHTiIapaa 3ca 1 < 8,7cm Oynrannpa, koaddumuentr My Epaamuga xXucoodra

OJIMHAaIH:

9

m =1—n%(1+12%) (16.11)

Oy epna 77- STUIyBYAHIMKKA OOFIUK Kod(ddunmeHT; N- TYIuK XucoOuit Kyd;
Ng-y30K BaKT TabCUp 3TYBUH IOKJIAaH TyllaJUraH Xucooui oyiaama Kyu.

OKCIEHTPUCUTETIIADHUHT YerapaBUil KUWMaTH MebEpiaHran Oymmob, y
TabCUP ITYBUYH IOKJIAPHHUHT aCOCUH TypliapH yuyH Kynu Ouias 0,9 y Oynuimm kepak.
Kanunanuru 25 cm raya 6ynran nqesopnapaa o< 0,8y.

Orunanurad d3JeMEHTIADHW TEPUMHUHT DJIACTUK HWIIUTa  MYIDKamiabd
XucoOnam Kepak. Yiap y4yyH XHCOOWHM SryBYM MOMEHT M Ky#umaru mapTra
MyBO(UK aHUKJTAHAIH:

M<RuW , (16.12)

Oy epna: Ry -arunmuminma neBOopHUHT OOFIIaHTaH KecuM OYinad uy3uimuiira
KypcaTaJguraH XUCOOUN Kapmiwiurd, W-TepuM KECUMUHHHI 3JIACTUK KapIIMIUK
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MoMeHTH. bornanmaran kecuMm OVyiimya HSTUiIdIITra HUIJIauauran TOII
KOHCTpYKIUsUIapJaH QoiganaHuiira iyn KyuuiamManau. Oruiaajuras 3JeMeHTiIap
KYHJAIAaHT Ky4 Tabcupura Kyiiuaaru gopmyia 6yiinua xucoOmaHaau:

Q< Ruwez, (16.13)
Oy epna Q -xucoOuii KyHIANaHT Ky4, Riy -3TWIMIIIA TEPUMHHUHT OOII UYy3yBYH
KyWIaHHIIIapra XUCOOUH KapIIINTY; B-KECUM DHH; Z- HUKH KYyPT Kyd eIKacu. Y
TyFpu TypTOypuak kecumaa z=2/3 h~ 0,67 h 1e6 kaOyn KunuHAIH.
UysunyBuu snemenTiiap. Kecum mapkaszuil 4y3wiviira KyWuaard ImapTra acocaH
XUCOOJIaHa I

N<R:A, (16.14)

Oy epaa Rt - TepumHuHr YK O0Viina6 uy3uiuinra 6yarad XUCOOUd KapInuiInuTu;
A -HETTO KECUMHHUHT XUCOOUH F03aCH.

Kecunumra wunuraiiauran AJIEMEHTIIAP. Tom-fuIIT  TEPUMHUHUHT
TOPU30HTAN YOKJIap OYilad KeCWIWINTa KapIIMJIUTH WKKA TapKUOWH KHCMJIaH
TY3WJITaH:

1) ©OeBocHTa KECHJIHIITA KYpCATUIAIUIaH KapIIIUK Rgg;

2) TCpUMHHUHT TOPU3OHTANl 4YOK OVilad WINKAJaHWUII  KAPIIUJIKTH.
Nmkananum kodddunmentr f HI TEPUMHUHT SHT KaM XyUcoOui OViiimama rokuja
naiigo Oymanuran ypraya KywIaHWIIUW Cg ra KYyNauTUpuO, UKKUHYU KOMIIOHEHT
anuknaHagu. bynra 0,8 kod@duiyMeHT XaM KUpUTHIAAW. Y HIIKAIAHUII
KapmuIuruau tacoaudan macavumman cakiaiau. [lyramail kuiaub, TOII-FUIIT
AIIEMEHTIIAp KeCUM F03aCH KeCHIUINTa Kyinaaru Gopmyia 0yiinya XucoOmaHaam:

Q<(Rsq+0,8n-nc0) A, (16.15)

Oy epna Q- xucoOmii KeCyBYM Kyd; A-KECUMHHUHI XMCOOWH Fo3acu; m=1-
SXJIUT FUIIT Ba TONUIApAaH KyTapuiagurad TepuM yayH; N=0,5u4m roBak
FUINT Ba TUK OYIIUTMKJIN TONUIApAAaH KyTapwiaguraH TEPUM yUyH. Go MUKIOp yTa
okIaHum kodddumuentu 0,9 ma SHr KWYMK XUCOOHMHM FOK KUHAMATH OpKald
aHWKIaHagu. MyHTa3aM TIAaKIJard FUINT Ba TONIIApAAaH  KyTapuiaJuraH

TEPUMHHHT 40K OViinad umkananum kodpdumuentu 0,7 ra TeHT e OTMHAIH.
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6.4. ApMOTOII KOHCTPYKUMSIJIAPHUHT Y3Ura X0C KOHCTPYKTUB
Xo0ccaJlapy Ba YJIAPHUHI XHCOOH

[Iynar apmarypa OwiaH KywWwIAaHTUPWITAH TOLI-FUIIT KOHCTPYKLHUSIIAP
apMOTOII KOHCTPYKIMsIAp AeWmiIaan. ApMaTypaianl TOLI-FUIIT TEPUMHUHT
MYCTaxXKaMJINTH Ba YCTUBOPJUIMHU OWIMpagud. ApPMOTOII  KOHCTPYKLHsIIapra
UIUIaTUIaAUTaH KOPUIIMaHUHT Mapkacu kamuaa 50 6ynumu kepak. byHpaait
MapKaJaru KOpHIIMa apMarTypaHud KopposusaaH cakjanaun. TepumiapHu
apMaTypaJlallHUHT MKKWATA aCOCUU TypH KYJJIAaHWIAAMU: KYHAAJNaHT (TYpPCHUMOH)
apmarypasaii (OyH/aa TEpUMHUHT TOPU30HTAJ YOKJIapUra myjaaT CUMAaH TYKWITaH
€kl madBaHJUIaHTaH TypJjap >KOWJAlITHpWUIaAu Ba Oyinama apMarypaiail
(TeMHpOETOH  KOHCTPYKUHMSJIApDHU  apMarypaiamra  yxmam). by  xunga
apMaTypajJlaHraH TepUMHU TeMUPOETOH €pJaMuiia MYCTaXKAMJIUTUHU OIIMPHUII
myMmkuH. [lyHpai KuInHraHaa KOMIUIEKC KOHCTpyKius Xocwi Oymaau (16.4 -
pacm).

Kam osrumyBuan ycryHimap Ba jepasanap (3IIHKIAp) ypracuaaru
OpaJCBOPJIAPHUHT 10K KYyTapyBUYAHJIWTUHU OLIUPHUIIHUHT aCOCUU MYIW KYHIAJIaHT
apMmarypaiam XucobiaHagu. TOII-FUIIT TEPUMHHUHI TOPU3OHTANl YOKJIapura
KYHWIaguran ImyiaT CTepXKEeHJap TepuMmra HucbataH OWpMyHYA FOKOpH
ATWITYBYAHJIMK MOJyJura 3ra Oymanu. by aca TepuMHUHT KYHIAJTaHT WYHAJIWIIIA
CUKWINILJIAH 3VPUKUINKA TabCUPHUAA KYHIAIAHT jAedopMmanus Nango Oynuimra
TYCKMHIMK KHMand. YK OYinab CHKyBYM IOK TabCHPH OCTHIA Typiap OHIaH
apMarypajaHral TEPUM y4 XWJI CUKWIMII [IapOUTHIA UILIANIN.

OxyBuannmuk uerapacu 350 MIla nan optuk OynMaran apMarypaiapaaH
Tai€piaHraH CUM Typiap OWIaH apMaTypalail camapaid XucoOJaHaIH.

TypcumoHn apMaTypajallHuHT CaMaJIOpJIUTH KOPUILIMAHUHT

MYCTaxKaMJIUTHTa XaM OOFJIMK OYJIaJiH.

138



@ Y

kil =]
i I
1 ’ ] ~2 — 2
P e m— :
il
I 4 Il
& é
X ] & 3
£
& -~ |- &
e
. i
\ 5\ q
s, |1 > 5
4// / -r/
—t |

16.4-pacM. ApMOTOIIT KOHCTPYKIMSLIIAP

a-TyFpu TYpTOypUaKk Typiap OwiaH apMmaTypaiaHranigapu; O-'"3urzar" tunuuaru
TYpaap OuiiaH apMmaTypajaHTaH; B-KOMIUIEKC KOHCTPYKIHUS (TEMUPOETOH rapauiil
OwiaH KydaWTUpPWITaH TepuM); T-Oyilmama apMaTypajaHTaH TEPUM; JI-KOMILUIEKC
KOHCTPYKLIHS.

Typcumon apmaTypalnamia XUCOOui KApLIUIIUK TEMUPOETOH
KOHCTPYKIMsUIapAaruiek onuuaau. Typnap TyFpu Oypuakiu (InamMmeTpu 6 MM raga
OynraH crep)KeHiap MILIaTUiAraHAa) €ku "3uriar’ Tunuaa (auamMerpu 8 MM Ju
CTep KeHJIap UIUIATWIranaa) OV MyMKUH. J{lnaMeTpu 5 MM 1aH OpTUK OYyiraH
CTep)KCHJIapJlaH Tal€paHTaH TYFPHU TYPTOypUaK Typiap HILIATHITaHIa KOPHUIIMa
YOKHHU XyJa KaJIuH ETKU3MII Kepak OYynamu. byHma TVp cTepkeHIapu KeCHINTaH
XKoilapJa KywWwIaHHWIUIap KOHUEHTPALMICH BYXKyAra KeJIHWIIHM MyMKUH. By Xxon
TEPUM MyCTaxKaMjurura canbuid tabcup 3Taau. LIlyHUHT yuyH cTep)KEeHJIapHUHT
auamMeTpu Karta Oyica, TepuM "3ur3ar’ THNUAAryu Typiiap OMiIaH apMarypajiaHau.

T¥p crepxkennapu ypracugaru macoda kamuaa 3 cM Ba kynu Owmmad 12 cm
Oymumm, apmarypananuin kodhdumuentu 3ca 0,1 gan 1,0% raya Oynumm Kepax.
Typnap sneMeHTHUHT OajaHIUTH OYilnad TEpUMHUHT Xap Oemr KaTopura Kynuo
Ooopwnanu (TYypAaru CTEpKCHJIAPHUHT JuUaMeTpura HucOaTaH dYOK 4MM KalluH

OYTUIIH KEpaK).
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ApMOTOII KOHCTPYyKLIMsIapia TYPCUMOH apmaTypajlalllJlaH TallKapu
cTepkeHysap Owusan Oyilmama apmaTrypanam  Xam KyjJiaHunaaud. by  xwun
apMaTypalaiija CTepXEHJIapHU TEPUM CHUPTHIAH EKU MYMJIAH KYWnb, doKiapu
XOMyTJIap OmiIaH OOFaHaIu.

TypcuMoH apMarypajiaHagurad »3jieMeHTJIapHu XucooOsam. Typcumon
apMaTypaJlaHaJIuraH MapKa3uil CHKWITaH 3JIeMeHTIIap Kyiuaaru gopmyna 6yiinya
XUCOOIaHaIN;

N<mqep RskA, (16.16)
Oy epna N- xucobuit ky4; ¢ - OVinama srwmmm KodphuuueHTH; A-3JIeMeHT
KECUMMHHMHT 103acH; Rs k- XUCOOMI KapIIUITUK.
Typnap Ounan apmarypajanral TEPUMHHMHI DSJACTUKIUK XapaKTepUCTUKACH

Kyhuaara popmynara acocad XucoOJaHa Iu:

— aRU
R

(16.17)

ask
sku

Oy epia «-apmaTypajaHMaral TEPUMHUHT 3JIACTUKIUK XapaKTEPUCTUKACH;

Ry - apmarypananmaraH TEpUMHHUHI CUKWJIHIITa MYCTaXKaMJIMTHMHHUHT YpTada

yerapaBuil KuiiMaTtH; Rsky - IIYHUHT ¥3u, OUPOK apMaTypaiaHraH TEPUMHUKU.
Mapkasuii CUKWIUIIIa TEPUMHUA TYPCUMOH apMarypa OuliaH apMaTypajanl

dbousu Kyiugaru KuiMaT/aaH OPTUK OYJIMACIIUTH KEpaK:

u:5oRﬂ >0,1%. (16.18)

3
Typcumon apmaTypaind HOMapKa3uid CUKWIYBUM DJJEMEHTIap ymoy
dbopmya GumaH XucoOIaHaIH.
o =1+e¢/2y<1,45. (16.19)
KecuM r03acu Ty¥pu TypTOypUaK ameMeHT yuyH As=A(1- 2eo/y) w  OViica, y
xonga (16.16)aunr kypunumu N<(mqp RskA (1-2e0/h) @ 6ymamm,
Oy epaa h-KeCUMHUHT ATYBYM MOMEHT TabCHp TAUTaH HYyHAIUIIAATH OalaH U 1.
Homapka3zuii cukuiuiiga TypcUMOH apMaTypajaHraH TEPUMHUHT XHUCOOUU
KApUIWIATH KECUM SIIPOCH derapacuja dSKCICHTPUCUTET KHYHK OynraHuaa

Kyvugaru opmysanap/ad aHUKJIaHAIN:
140



Mapkacu 25 Ba YHJIaH MacT OYJraH KopuiiMaiap UlllaTuirasia:
RskB:R1+21‘(‘% (1-2eoly) <2R.  (16.20)

bynna ofupauk MapkasyjaH — KecMM  deTthraya  OynraH wmacoda
ACKLEHTPUCUTET TOMOHIA OJIMHAAU. DKCUEHTPUCHUTET KECHUMJaH 4eTna Oynaranaa
(tyrpu TYpTOYpuak kecumma eo> 0,17h ), xampa srumumaa An-15 Exm Ai>53
OynraHja TYpCUMOH apMaTypajall Makcaara MyBoQpuK smac.

ApmaTypajnaHral TepUM YUyH 3JaCTUKIUK Moy Eo=a Rsky.
Homapkaszuii cukwiuiiga TepUMHU TYPCUMOH apMarypa OujiaH apMarypasanl

bousu

u=—R 501%. (16.21)

(1_ Zﬁ) Rs

Kyitnnarunap ydyH TOLI-FUIIT KOHCTPYKIUSITIAPHUHT 3JIEMEHTIIApU UKKUHYHU
rypyX 4yerapaBuid xojiaTiapra XucoOiaaHaau:
-€0>0,7y  SKCUEHTpPUCUTETJAa HOMapKa3suid CHUKWITaH apMmaTypaJlaHMaraH
AJIIEMEHTIIAp;
-TEPUMHUHT  Typau JedopmanusuiaHuiira osra OYiaran  Marepuauiapaaf
KypWJIaJauraH JIeMeHTIapuaa KeCKiH (hapk OMIaH 103ara KeTyBUM KydJIaHUIILIapAa
UIUTANAUTad EHA0I KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIAD;
-CHMHY OujiaH OOF¥JIaHTaH Ba IOKJIApHHU KaOyJl KWIWIN y9yH Oupra HIUIaAJIUraH y3
IOKMHU KyTapuO TypyBYH AeBopJap;
-CUHWIAPHU TYJIAUPYBUU J€BOpIIap;
-CYBOK €KH IJTUTA/IaH UIIUTAHTaH XUMOsI KOIUTaMallapu OYnmuiu Tanad dTHiIaauraH
Oyiimama apmaTypajaHTraH CUKUMIIAp;
-MHITOOTIAPHUHAT (POoiIaaHuII MapTiapura Kypa Epukiiap mago Oymumura uymi
KYyWHIMaauran €ku €puKiiap OUWIMIIK YEeKIaHTaH OOIIKa JIeMEHTIapH.
IOkopuaa kentupuiaran KOHCTPYKLMSITIApD CEUCMHUK TabCcUp, 3ap0, MOpTiall

Kalu I0KJIap TabCcUpHIa EPUKIAp OYMIUIINTa XUCOOIaHMaNIH.
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Tom-rumr Ba  apMOTOII  KOHCTPYKIUSIIApHU nedopmarusiiapra
xucoOnamaa MebEPU IOKIAPHUHT OUpPrajuKIard acocHil TabCUpPUHHU, EpUKIap
OUMJTMIITUTA XUCOOaIIAa 3ca XUCOOuH I0KIap TAhCUPUHU YBTUOOpPTra OJUII KEpak.

QoiifanaHuil mapriapura Kypa cyBoruja €xku OoIlIKa KorulaMajapuaa
Epuknap maino Oynumura Wyn kyun®  Oynmaiguran  apMarypajaHMaraH
KOHCTPYKIMsUIap, 4Yy3WiraH ro3zajnap nedopmanusira xucoOmam #Wynu Ouiian
Kyiugaru gopmynanap OpKajau TeKIIUPWITaH OYIUIIN Kepak:

VK OVitnad uy3unumira:

N<EAgy; (16.22)
ATUJIUIITA!
MZ<E Je/(h-y); (16.23)
HOMAapKa3uil CUKWJIUIIITA:
< Ha ] 16.24
"= [A- v, 1911 (1629
HOMapKa3ui 4y3WInIIra
NP—l (16.25)

[A(h=y)e, 13]+1 ;
Oy epna N Ba M-terumnya Oyitiama Kyd Ba STYBUM MOMEHT; €, -CYBOK TYpH Ba y
KaH/al Makcaaiapra My okamianrasaurura kapa6 0,8..1-10% kuiimatna
OJIMHAJUTAaH HUCOUH nedopmalisiap yerapacu; J-KeCuM WHEPIHSI MOMEHTH.
Homapxkasuii cukwiran snementiap (€>0,7 y na) €Epukiap OYWIMIIUTa
YY3WIraH cOXa/la YY3UIUIIHUHT MAPTIM KywIaHUWIUIapura Kkapad XucoOyaHau.
bynna kecum 0yiinad KywIaHUIUTAPHUHT YU3UKIIM DMIOPACH DJACTHK JKUCMJIaru
kaOu KaOyn KWiIMHAAM Ba Kyiunaru hopmyna Oyiinya XucoOmaHaau:
iR, A4
[4(h=y)e; 13]-1"

Oy epna: Ry-TepuMHUHT OOFJIaHMaraH KecuM OVinad STHIMIINAAA —JY3WIIHINTa

N< (16.26)

Oynran XucoOUi KapIIMITUK; |-KOHCTPYKITUSTHUHT XU3MAaT MYJIaTUTa OOFJINK XO0JIIa
KyprIdIl MehEpiapu Oyiindya Oenruianrad EpUKIaApHUHT OYMIIHUIINATA XUCOOamia

doliganaHuIaAurad TEPUM HIII MIAPOUTUTA TETUIILTA KO3PDULIEHT.
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byiinama apmarypanap Ouiian apMaTypajaHraH TEPUMIIAPHUA XUCOOJIaIl:
a) MapKa3uil CUKWIYBYH 3JIEMEHT
N,<¢(0,85 mq R4+ RA):;

0) Homapkasuii CUKIITyBYHM 3JIEMEHT: 1) KMYUK SKCIICHTPUCUTETIIH:

2 ' '
N < 9[0,42Rss, : RA(h, -a)] (16.27)

2) KaTTa 9KCIIEHTPUCHTETIIN:
Nu<mg @(1,05R6x+RsAs'-RsAs). (16.28)

Kypwmum amanuétuian MabliyMKH, arap TYFpU Xuco0jiad JIoiMXajaHTaH,
KypWIHII KOUJadapura TYJIuK amajl KWiIrad Xojjga 0apno 3TUJITaH, FUIIT JIEBOPIIU
OMHONAp CeMCMUK Kywapra eTapiu japaxaaa Oapaomn Oepa ojaau.

bapua 1ok kyTapyBun KOHCTpyKuusuiap (Oyiiylama Ba KYHIaJlaHr JAeBOpJiap,
énManap) Oup-Ompu OwmnaH MycTaxkam OOFJaHTaH XOJIarMHA OWHO 3WI3Wja
Kywiapura oup OyTyH (a3oBuii KOHCTpYKIHs cHdaTHaa KapIIWINK KypcaTaJu.
Arap Oy Oornanum MaBxyjn Oynmaca €ku 3aud Oynca, OViimama aeBopiap
KYHIQJIaHT JeBOpJapAaH aXpaiud KeTuIu Ba 0ab3u xoulapia KyJad TYIIUIIN
MYMKUH. BUHOTApHUHT 3WBWIaNapAad 3apap KYpMaclUrd y4yH CHHOBJAH YTraH
Maxcyc KOHCTpyKiusiapiaaH (oinananunanu. Macanad, OMHOHUHT MEPUMETPH
Oyitnad aHTUCEMCMUK Kamapiiap THKJIaHaIu, Enmajap Oup-Oupura Ba JeBopiapra
nyxTta OOFJlaHaau, AeBOp Oypyakiapura, KeCUIIyB epilapura apMaTypa €TKazuiaaan
Ba X.K. Fumr neBopnu OMHOMApHUHT CEHCMUK MYCTaXKaMJIMTUHUA OIIUPHINTa
KapaTWIraH acoCHil  KOHCTPYKTHUB  TajOWpiap  KyWnaa  KEeNTHUPHUIAIH:
bunonapuunr QazoBuii OMKpAUTU, acocaH, EMMaJapHUHT UMW Tydalan TabMUH
stunaau. Enmanap ropusonTtan auadparma polduHu Oaxkapu6, celicMUK KydaapHH
IOK KYyTapyBYM KOHCTPYKILUsIIapra (IeBopiaapra) TaKCUMIIANWIU.

ByHnaii TakcuMoT, OMHOOApUH, OMHOHUHT CEMCMUK MYCTaXKaMJIUTH, KYTI
KUXATIAH EIMAHUHT Y3 TEKUCIUTHUIATH OWKpiIUTrura OOFIMK. XO3WPTrH BaKTIa
FUIIT JE€BOPJIM OWHOJAp KypUIUIIMAA KV OYIUTMKIM WUFMa TeMUpOEeTOH €mMa
IJIATAJIApU KEHT KyJutanunaay. [[anemmapHuHr y3apo CHIDKUIIWTa WyJl KyMMaciIuK

Y4yH HIINIOHKa MHIJIaTHJIaaAW, SAbHH IIaHCJIUIAPHHUHI ¢H KuCMunaa KOJIIHUPpHUITraH
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YUAMKJIapra HEMEHTIIA KOpUIIMa Kynuinaau. Ilanemnap opacuaaru 4oknapaa XOCHII
OYynaguraH KUPKYBYM Ky4JIapHH aHa Iy IITMOHKaiap KaOyn Kwuiaau. byHnmax
TaIIKapy, OyiiaMa KydJapHu KaOyJT KAJIHII YIYH TaHeJT TeKUCITUTHIA SXITUTINKHA
TAbMUHJIOBYM TeMUPOETOH OOFIaMa MIIaHa gy, Enva manennapu 6ornama 6unan
apMarypa WIMOKJIapH EpaMuia OMPUKTHPHIIATH.

Fumt neBopnu OGuHonapaa Oyiiama Ba KYHIAJIaHT JAEBOPJIAPHUHT TyTallyB
epiiapujia AeBOpJIapHU OMpP-OUpHUIAH aXXPATUILTAa UHTHIYBUYM 3YPUKHUIILIAP XOCHII
Oynanu.

Nkku WyHATHUIIIATY JEBOPIAPHUHT OOFIAaHUIIMHA KyYauTHPHUII MaKcaauaa
TyTallyB epjapujard TOPU3OHTAI 4dokKiapra cuM Typ Etkmsmiaau. Cum
TYpaapHUHr y3yHiaura 1,5-2,0m 6ynu6, 7-8 Gamnu ceiicMuK Xyayajiapaa JIeBOp
OGamanmuru Oyimad xap 70cm ma, 9 OGammm  xynymiapaa  xap  SOcMm 1a

xoimamrupunany (16.5-pacm).
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Pacm 16.5. byiinama Ba kyHAaIaHT AEBOPIAPHUHT TYTaIlyB e€pliapu
a-Oypuakiiapzaa; 6,B-KECHUIIIYB JKOHIapuaa

JIeBOpHUHT ¥3ap0o OMPUKYBUHH MyCTaxKamilalll Makcaauja CuM TypiapJaaH
TallKapu TEeMHUPOETOH aHTUCEMCMUK Kamapiap Ky3na TtTyTwiaan. CelcMuK
XyIoyajiapaa KypuiaJauraln OMHoJap/aa aHTUCEHCMUK KaMmapiap Oapua Oyitnama Ba
KYHJIaJlaHT (MYKHU Ba TallKH) JeBopiap OYilnad, xap Oup KaBat opa€nmacu caTxuia
TUKJIAHAM; yJIap JA€BOp Ba opaénmManap Owirad yambapyac 00fimanuO, sroHa OWKp
JIUCK TaIIKWJ 3Tail. AHTUCEMCMUK Kamapiap JAEBOPJIIAPHUHT ¥3apo OOFJIaHUIINHU
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MyCTaxKamJIaii1; €BOPJIAPHUHT ¥3 TEKUCIUTUMAArd MHUIIMKJIATUHU OIIUPAJIH;
€énManapHUHT OMKPIIUTHY Ba SXJIUTIUTMHUHT OPTUILIWHUA TabMUHIIAWIN.
Kamapnapra y3ynacura OyTyH nepumetp OVitnab apmaTypa €Tka3zuiiaavd Ba
xap 25-40 cm na nuamerpu 4-6 MM Oynran mynatr XomyT OofllaHagu. Apmatypa
cupatuaa A - | cunpau nynar wunuataaub, 7-8 Oamm celcMUK Xyayaliapaa
ylnapHuHr nuamerpu 10 MM nman, 9 Oamnm  Xyayaniapiaa sca 12 MM J1aH Kam
OyIMaciuru Jo3uM. ETkasunagurad OeroHHmHr  cuHdu B 12,5 nam kam
Oynmaciauru kepak. bypuaknmapna Ba kecullyB —epiapujia KYHWIraH CHUM TYp
MYCTaXKaMJINKHU TabMUHJIAM OJMaca, KUsl CTepKeHIap KYWHIIl TaBCHUS STUIIAIU.
AHTHUCENCMUK KaMapilapHUHT adpuMm jetauiapu 16.6-pacmaa TacBupiiapras.
KamapnapHuHr KEHIVIMTW ACBOpPJApPHUHI HHU OujlaH OapaBap OJIMHAIU; arap
JIeBOpHUHT 3HU 50 cM JaH OpTHK OyJca, KaMapHHUHT 3HM AeBopHUKuAaH 10-15 cm

KAYUKPOK OJIMHUIIM MyMKUH. KamapHunr 6ananuru 15 cm 1an kam Oyamaciauru
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Pacm 16.6. AuTuceiicMuk kamapJiap
a-OuHo Oypuaruja; 0-1eBOPIAPHUHT TyTaIlyB epUa.

buHOMapHUHT SHI IOKOpPH  KaBaTUHUHI TOMH CaTXuja YpHATUIIAQJUTaH
KaMapJapHUHT ycTHaa Oocubd TypaawraH oK  Oynmarannura — cababim ep
KUMUpJIaranjia Kamap YpHUJAH CUJDKUIIN MYMKHH. ByHUHT OJAWHU OJIMII y4YyH
JNIEBOPHUHT y3yHacura xap 50 cM ga kamapjaaH rokopu  Ba mactra 25-30 cMm
Y3YHJIMKA apMaTypa YuKapuod KoIaupuwiaan. ApMaTypaHUHT YpHUTA MIMTOHKAIaH
doitnananca xam Oynaau. byHWHTr y4yH kamap octumaru aesopna 14x14x30 cm

yayamMJa 4dyKypuya KOJIWpWIIAIH, YyKypuara BEpTHKAJI apmarypa >KOWJIaHaIu,
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Kamapra 0eToH €TKa3wiIraHaa, 4dyKypdara xam OeToH Tymaupuiaau. Mypumnap Ba
BEHTWIALIMOH KaHajajgap YyIraH epjapia Kamapiap Kylumya apMarypaiap
épaamMuia Ky4auTUpUIIaiu.

Fumr neBopnapuu TUKIIalga A€BOp opacura THUK WyHaJIUIIAa TEMUPOETOH
AIIeMEeHTIap-y3aKkiaap KYImHO, KOMIUIEKC KOHCTPYKUHMS XOCWJ KHJIMII Makcaira
MYBOQUK.

TemupOeToH ¥3ak FUIIT JI€BOPJIAPHUHT IOK KYTapuil KOOWIMATHUHU
Ce3unapiyM  Japaxkana OIIMpajd. Y3aKIapHHHT JEBOp OWIaH OMpraaukia
MIUTAIIMHA TABMUHIIAINI YYYH Y3aKIaH JI€BOp opacura, TaxMuHaH, 50 cM y3yHIMKIA
apMmatypa VTKa3wiadu, Y3aKHUHT Y3M 3Ca aHTUCEMCMHUK Kamap OwiaH Kymuo
OetonnaHaau. TUK TeMUPOETOH Y3aKJIapHUHT KYHJIaJaHT KECUMU Ba apMaTypajiapu
JeBOpra TabCUp OTAaAuUraH KyYHHMHI  MHUKAOpUTa OOFJIMK paBHIIa Xuco0
HaTHXKajlapura Kapad OenruaaHau.

IOk xyTapyBuM FUIIT J€BOpJap OCTUra JICHTACUMOH IOWJEBOpiap KypHUII
Makcajra MyBoQuKIup. Arap noiaeBopiap Hupuk OJ0KIapiaH TUKIAHCA, Y X0Jaa
OJIoKJIapHU Oup-OMpHra TUIIIATUINTA aloXuJa IBTHOOp OepMOK 3apyp. Arap
Mo IeBOpJIap YCTYHCUMOH O¥yica, y Xoija yJapHUHT Oapuacu TeMUpOeTOHAaH
UIUIAHTaH y3JyKCU3 TYyCHMH €pAaMuaa y3apo TyTallTUpuiaau. F'umr nesopiiap
OCTMra  KyWWIaguraH TUAPOU3OJSLMOH  KaTJlaMd LEMEHTIM KOPUIIMAaJaH
Ooaxxapwianu. ['mapomsonsmnus Kamiamu cudatuga Toa pybOepowa kabu Ypama
MaTtepuasuiap/iad GpoigaiaHuITra pyxcaT dTHIMaiIu.

Ha3zopar caBoJiapu.

1. Tom KOHCTpYKIMsIIap/ia KaHaal Tonuiap uiiaTuiaaga?
2. Tomur KoHCTpyKIUsATIapaa KaHIai KOpHIIMajap HILIATHIA TN ?
3. Tom Tepmanapuaa KydaaHumuiap 6uian nedopmanusiiap

ypracuaaru OOfIaHUII HUMaJaH ubopar?
Tomur Ba apMoTOLI TY3UIMallapy YUyH MyCTaXKaMJIMK IIApTH KaHAan?
FumtHuHr XaxmMuii oFupaura KaHda?

Fumtaunar kanmait Mmapkanapu 60p?

N o g &

TepMmanuHr ymyMuii aedopmManusacu KaHaal aHuK1aHau?
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8. JLN.Ounyuk dhopmynacuiaad HUMa aHriataau?
8. Mapka3uil CUKWITYBYH dJIEMEHTIIApAA MYCTAXKAMJIMK IHApTA KaHIau
udonanananu ?
9. OrutyBuM 3JeMEHTIapAa MyCTaXKaMJIMK apTH KaHaa udoaanaHagu ?
Mag3y 1/. bup KaBaT/iu KapKac/jau OMHOJAPHUHT
KOHCTPYKUUSAJTAPUHHA JTOMUXATALT

Tasinu cy3aap: cuHuau OMHOJAP, CHHUCU3 OMHOJIAp, paMalik TU3UM, paMa—
OOFJaruwiv TU3UM, OOFJIaruuiv Tu3uM, (a30BUN OMKUPIUK, KOHCTPYKIHIIAP
TypJlapu, irOHa MOAYJb TU3UMU, XUCOOJIAIl TaMOUUIITIAPH.

17.1. buHo Ba MHIIOOTJIAP TYFPUCHAA YMYMUH MabJIYMOTJIAP

bunonap ukku Tomdara OYynmuHanu: Oup Kasamau (caHoaT Ba (yKapo
OuHoylapu) Ba xyn Kaeamau (caHoatr Ba (ykapo OuHosapu). bunomap Heua
KaBaTJIMJINTUJIaH KaThU Ha3ap CUHWIN, TYJIa €KW KUICMaH CUHYIN OYJIUIITN MyMKHH.
Tyna cununu 6MHOMA KOIJIAMAHUHT Ba KaBatjiapapo EMMalapHUHT 0K KYTapyBUYU
KOHCTpYKIMsUTapu akaT yCTyHJapra TasHaau, KICMaH CHHWIM OMHOJap/aa 3ca 0K
KYTapyBUYM JeBOpJapra xam, ycTyHiapra xam TtasHaau. Lllynunraex, cunHucus
(Mupuk maHeuM €KM XaXMm OJokiau) OmHoynap xam Oymamu. Kyimpa xap Xwui
TypJard OWHOJAPHUHI KOHCTPYKTHUB CXEMaJapuHH KypuO uyukamu3. BUHOHUHT
KOHCTPYKTHB CXE€MacHu YHHHI HeYa KaBaTJIMJIMTH Ba KaHAal Makcaara MyJnkaiiao
KypHIHIIHTa OOFJIUK OYIau.

17.2. bup KaBaT/Ju caHOAT OMHOJIAPH

bup xaBatnm caHoaT OWHONApUW METATyprusi, MAaIIMHACO3JIUK Ba
CaHOATHMHT OOIIKAa coxajdapuja KEHr TapKajiraH. XO3Uprd JdaBpjla caHoat
OouHONmapuHUHT Kapuib 70% Hu aHa nTyHIal OMHOJAP TAIIKWI 3Taau. bup KaBaTiau
OuHONapra KynmuHYa OFUP IOK TAIIMAIUTaH KYNMPUKCUMOH EKM OCMa KpaHjap
VpHatunaau, Oyinap OMHOHMHT 0K KYTapyBYM dJEMEHTIapUa KaTTa 3¥pUKUIILIAD
yirotaau. bup KaBaTim caHoaT OMHOJAPUHUHT KyHUIAaru Typiapu MaBxXyma: Oup
OpAJMKJIN Ba KYTI OPAJMKJIA OWHOIAP; )KyMIIalaH, KYMPUKCUMOH KpaHCH3 OMHOJIap
50 % Hu, KYNPUKCUMOH KpaHau ounonap 35 % Hu Ba ocma kpaniu ouHonap 15 %
HU Tamkwi 3Tanu, Gonapnu Ba doHapcu3 OuHoMap xam OVmanu. bup kaBaTin

uuUIad—4rMKapuil OMHOJIApY OPAIUFUHUHT COHUra Kapad Oup OpaluKIM;, UKKU
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OpaJMKJIM; Ba Ky opanukiau Oynaau. ToMuHUHT npoduinra Kapad ydra acocuid
rypyxra OyJumHaau: TEKHC TOMJIM; KU TOMJIM; OalaH NI KeTMa—KeT y3rapyBuaH
TOMJIH.

CuvH4YHM KaHJal MaTepuaiiaH UIUIAHUIIN — AKTUCOJMM TaXJIMJI acCOCUAa Xall
sTuinaayu. bup KaBaTiM caHoaT OMHOJIapuJa MIUIATWIAJUTAH ACOCHHM MaTepualn
nurma TemupOeronaup. Canoat OuHonapuHuHr 85% urma remupoeTonat, 12 %

MeTtaiiaaH, 3 % Oolllka MaTepuauiap/iad TUKIIaHAIu.

4 ILdd - el

17.1-pacm. bup kaBaTiu uniad—yuKapui OMHOCUHUHT KOHCTPYKTHB CXEMacH

bup xaBatiu OMHOJAPHUHT CUHYHU YCTYH, TOM TYCHHH, pepMma, apka, 3apyp
Oynran xoJulapia KpaH OCTU Ba OofjlaMa TYCHHJIapJlaH TaIllKui Tonaau. bynmai
OMHOJIapJla acOCH IOK CHHWIApra y3aTWiIaJu, JIeBopiap V3WHH Y3u KyTapaiu.
bab3an, Tynauk OYnMaraH cuHWwiapjaH Xxam (dodgananunanu. TYynmuk Oyiamarax
CUHWIApJla YETKU YCTYHJIAp YpHUTa 0K KyTapyBUM JIeBopiap TUKJIaHaau. CUHWIN
Oounoap y3ynnauru 6, 12, 18, 24, 30, 36 M, ycTyH Kagamu (yCTyHJIap opaiuru) 6 Ba
12 M 6ynran inFMa HAaMyHaBUH 2JIEMEHTIIAP IaH JOMMXAJIAHUIIN JapKOp. Y CTyHIap
opamury Kartapok (12x24 m, 12x30 M) onuHca, ssHama sximd. Yadammapu 12x18;
12x24; 12x30 M 6ynTrad KYIPpUKCUMOH KpaHiu OuHonapaa 6ananamuru H = 8,4...18
M (1,2 m xappanu) Tyrpu TYpTOypyaK KeCUMIU €KM KpaH OCTH TYCHHU YYyH
MYIDKaJUTaHTaH KOHCOJITM MKKH II0X009alld YCTYHIAp KYJIaHUIa .

Vmuammapu 6x12; 12x18; 12x24 M 6yiran KpaHcH3 GHHONAPAA GalaH/JINTH
H = 3,6..144 m (1,2 M kappajiud) KOHCOJCU3 TYFpuU TYpTOypHaK KECHUMIHU
ycTtyHnapaan — ¢doipgananunagu.  TemMupOeToH  yCTyHJap  CTaKaHCMMOH
noijeBopiapra OUKUp MaxKaMiiaHaId. YMyMUN HOMJA puren Ae0 atajiyByd TOM

TycuHU, pepma Eku apka yCTyHapra YpHaTUIaIu.
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Crponun KOHCTpyKUMsuIapura y3yHiauru 6 €xu 12 m 6yiran TeMupOoeToH ToM
€nma naHeuiap ypHaTUJIAIH.

bup kaBatnu OMHONIAPHUHT TOMJIAPUHU ENMUIIA TUTUHIPCUMOH XaMIa UKKU
TOMOHJIaMa »JTWITaH IOMKa JIEBOPJIM TEMUPOETOH KOHCTPYKLMSUIAPU KEHT
KYJUIAaHWJIAIH.

TemupOeToH KpaH OCTH TYCHMHJIAPUHMHI KECUMJApU TaBp Ba KYIITaBp
makiauaa 6ynuod, y3ynnuru 6 Ba 12 M Ba ynap OJJuHIAH 3YPUKTUPUITAH OYau.
TYcun y3ynnuru 6 M J1aH, KpaH 0K KyTapyBuaniauru 20 T 1aH opTMmaca, TYCUHHU
OJIIMHAAH 3YpUKTHpMaca xaM Oymaau. BepTukan Ba TOpU30HTaJ KpaH HOKJIapH
nuHaMuK Kod(pdunmenT 1,2 ra kynalTupuaaiu.

CuHwin OMHOJIApHUHT JCBOPJIApU Y3YHJIMTH YCTYH Kajamura, ssbHU 6 Ba 12
M Ta TeHT OYJraH TeMUPOETOH MaHeuIapAaH TallKUI TONaau.

bup xaBatnu #urmMa TeMUPOETOH CHHYHHMHI XMCOOJAIl TapXW PUTEIIU
YCTYHJIapra HIAPHUPJIM OUPHUKTUPUITAH paMa KYpUHUIIKAA KaOyJl KUJIMHAIW.
YcTyHnap cTakaHCUMOH MOWIeBOpJIapra OMKMp MaxkaMmilaHraH fe6 Kapaitaau. Pama
JOMMHI Ba MyBakkaT (KOp, IIaMOJI, KpaH) Kywiap TabCUpHUTa XuCOOJIaHAH.
Ceiicmuk Xyayanapaa OyHEN dTUIaAUral OMHOJapra 3WIBWIA KydYd TabCUPH XaM
bTHOOpPTra OJIMHAIH.

Kpanpan TymryBuM BepTHKall IOKJIAp KYNPUK OFUPJIUTHU, apaBada Ba IOKIIAp
Ba3HMJIaH TAITKUI TOMHO, KpaH OCTH TYCUHUTA FUIAMPAKIIAp OPKAIIU Y3aTUIIaIH.
bup kaBatnmu ¢dykapo OuHONapu, ojaraa, Kymiad KypuiaauraH OOBEKT
xucoOnanmaiian. by macanan, yctu €nuk 6030piap, Kyprasma 3aijiapu, YCTU €MUK
cTanuonsapaup. byHnait OmHomapaa katTa opaymkiu (40x50 M Ba yHIaH XaM KaTTa)
E¢nMaapHUHT KOHCTPYKIHMSUIApU XaMMacHIaH Kypa MyXUM 3JIEMEHT XUCOOIaHaIH.
bup kaBaTiu OWHONAPHUHT KEHT JKOWJarn OWKUPIWUTH YCTYHJIAPHUHT
moljeBopiIapa KUACHO KYHWIMIIM XucoOura TabMHHJIaHaaW. KyHmamaHr
HyHanmummga 6uHO TYE ycTyHIIap Ba puresuiap (KorraMma KOHCTPYKITUSICH )aH noopat
pama Tap3ujaa unuiaiau; OyinaMa WyHamuIaa dca yiia 3JeMeHTIap, ITyHUHTCK,

KpaH OCTH TYCHHJIapy Ba OOFJIaHUIUIAPHU Y3 UUUTa OJaJuraH paMa KaOu UILLIai .
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Kyn kaBamiu cuHunu Ounonap. Kym kaBaTinu cUHWIM OMHOJApra €HIrHI
caHoar (ac000CO3MMK, KUME, 03UK—OBKAT, TYKUMAUMUJIUK Ba OOLIKA) KOpXOHAJIapH,
My3XOHajap, omOopyap, Trapaxiap, IIYHUHIJIEK MEXMOHXOHAJIap, JaBOJall
Myaccacajiapu kaOwnap sxkodnamtupwiaau. CaHoaT OWHOJIApU TEXHOJIOTHK Ba
MKTUCOIUM oMuJIIapaan keianb uukubd 7 kasat (40 m) atpoduna, pykapo 6uHosapu
— 12 kaBarraua, Oanmanj OuHosap 3ca 20 Ba YHJIAaH OPTHUK KaBaT OanaHIJIMKIA
noituxananaau. Canoat OMHOJIApUHUHT 3HU 18, 24, 36 M Ba yHAaH OPTHUK, YCTYHJIAp
Kajzamu 6 M, KaBatiap Oananmauru 1,2 Mojaynra kappajivd oluHagu. Y CTyHJIApHUHT
6x6; 9x6; 12x6 M ynuamuiM TYpjlapu KEHI TapKaliraH. YCTyH TYpPJIApUHHUHT
ynuamiapu MyBakKaT OKJIApHMHT MHKIopura kapa® Oenrmnanaau. Dykapo
OMHONAPUHMHT 3HU acocaH 14 M naH optuk onuHMmaiiau. Kym kaBatium TYnmuk
CUHWIM OWHOJIApJia JeBOpJap Y3UHH—Y3U KyTapaauran €ku ocma OVmamau. TYiuk
OynmaraH CUHWIM OMHOJApAa YETKU YCTYyHJIap IOK KyTapaauraH AeBop OwuiaH
anMamtupuiand. Canoat OMHONIAPU KYTIMHYA TYIUK CHHYIN KWIHO JIOHuXalaHau.
Ky kaBatnu canoat OuHONapu ymyMmaH caHoaT ouHonapuHuHr 30 % HU Talmkui
ATaJIH.

17.3. Kyn KkaBaT/iu CHHYIH OHMHOJIAP

Ky kaBaTiu cuH4iIM OMHONAP KYHAAJIAHT pamaiap MaKMyacHJaH TaIlIKuI
TonuoO, ynap Oup—Oupu OmnaH KaBaTiiapapo €nManap EpaamMuaa OUPUKTAPUITAIHN.

['opuzoHTaN 10KITapHH KaOyJ KWIUIIUTa Kapa®d CHHYIM OWHOJAp paMalid,
paMa—0OoFJIaruwin Ba OOFJIAruwId TU3UMIIApra OYInHa M.

Pamanu tr3um. CHHYHUHT paMaii TH3UMHJIa FOKHH YCTYH Ba puresuiap Kaoy
Kuinaau. Purennap yctynnapra Oukup OMpUKTHpUIAIN, HaTHXKaaa (Ha3oBUil TU3UM
xocun Oynaau. KaBaTmap coHm opTHIM OWjaH IMIaMOJd Ky4d TabCUPHIA MACTKH
KaBaT YCTyH Ba pHUTrejulapuja BYKyJIra KelaJuraH 3TyBUM MOMEHTJIAP XaM OpPTHO
6opaam, Oy 3ca yCTyH Ba pureiiap KeCHMUHH KaTTATAITUPHUIIHY Tanad sTaan. by
X0n1 ~ OMHO  KOHCTPYKIMSUTAPUHU oupxwmamTupuiad - (yHUDUKAIIHS)
KUAWHIAIITAPAIA, IIYHUHT YYyH paMaid THU3uMiap 8 KaBatmaH Oamanm OynraH

OwHONapma KymnaHwiMmaian. Pamanm Tu3umiiapga TOPH30OHTANT — IOKJIAPHU
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TYJanuruya KyHaalanr paMmaiap KaOyn KUilaau, IyHUHT yUyH yJiap aHa my Ky4iap
TabCUPUra XUCOOJaHAIN.

Pama — Oofnmarnunu Ttu3uM. banananuru 8 KaBaTnaH OpPTUK Oynran
OuHOJIapJla TOPU30HTA]T IOKJIApHU OWUKUP TYTYHJIM paMajap Ba BepTUKa
YKOWJTAIITaH OUKUPIMK 3JIEMEHTIapH, BEPTUKAJ IOKJIApHHU 3Ca paMaliap Ba KUCMaH
OMKHUPIIMK BJeMeHTIIapu Kalyn kunaau. bynpmail snementnap cudaruga ogataa
TeMUpOETOH JeBopiap — AuadparmManap €KM MeTalJaH HIUIaHraH OoFjarudiap
Kymanunaau. Jloduxanam TaxpuOAaCHMHUHT KypcaTHIIM4Ya pamMa—OOoFIaruyin
TU3UMIIApJIard BepTUKaI nauadparmanap ropuszontan kyuiaapHuHr 80...90 % wunu,
arap Oupo3 kyuadtupmica, 100 % wHu y3ura xabyn Kuia onap skaH. Pama —
OofNarnwin TU3UMJIApJa TOPU3OHTAd Kywiap Tallkd JIeBOpJIap OpKaIH
KaBaTaapapo énmanapra y3atunaau. Enmanap ropuszonTtan aumadparma cudaruaa
unuiab, 0ocuMHU BepTHKan nuadparmanapra yzataau. Beprukan muadparmanap
TOPU3OHTANI Kywlap TabCUpHUAA, IOKWJIEBOpra MaxKaMJaHTaH KOHCOJI CUHIrapu
unuiaiau. Beprukan auadparManapHUHT OUKUPIUTH KaMpoK Oyiica, rOpu30HTaT
KyWIapHUHT OUp KUCMHUHU KYHJaJaHT paMaiap Kaoys kuiaau. Pama — 6ornarudim
TU3UMIIAPHU CEMCMUK XyIyAJIapJa KEHT KYJUlalll TABCHUS ATHUIIA/IH.

bornarnunu tuzuM. byHaai TH3MM/1a BEpTUKAI IOKJIApHH pamaiap Ba KUCMaH
nuadparmanap KaOyn Kuwiaad. Purens OuiiaH yCTYHHUHT TYTalllyB TyTYHU KUUYUK
KAWMATIM MOMEHTHU KalyJl KUJia OJIaiuraH KUiaub UIlIaHaIu.

MowmeHT/Iap KHMIMaTHHUHT JOUMUIIIUTH OMPHUKYB TYTYHJIapy Ba YCTYH XaMm/ia
pUreUiapHu OUPXWLIAIITUPHUIL UMKOHUHH Oepanu. CYHITH MalTiapaa MeTasIHU
TeXalll WMKOHUATUHM OepaauraH MapHUPIU TYTyHJap sApaTiimO, amanuérra
TaTOMK STHIMOKIA. MmFMa TeMHpOETOH SNIeMeHTIapuaaH THKIaHaauran Typap
KoM Ba skamoaT OnHoJapuia OOFIaruuwik TU3UMIIAP KEHT KYJJIaHUIaIu.

Tynuk 6yamMaran CHHWIN OWHOJIAPHU XaM OOFJIArvdIN TU3UMIIApPTa KUpUTCa
Oynagu. bymapaa tok kytapamguraH Oyiiama Ba KYHJaJaHT JEBOpJAp BEPTUKAI
nuadparMa poNIMHM YVHHAWIW. YCTYH Ba pUTreUiapAaH TaIIKWI TONTaH WYKU

CUHWIAp JeBOpiIapra TasHuO, pakat BepTUKaJ IOKJIApHU Ka0yJT KUJIa IH.
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YMyMaH ofraHjia, yCTYH Ba PUTCIUIAPHUHT YJIaHUII TYTyHJIapu OUKHUp Ba
IApHUPIIUA OVIUIIN MyMKHH.

TeXHUK—HMKTUCOIUNA XUCOOJApHUHI KYpCaTUIIM4Ya, KYI KaBaTIM CHHYJIU
OMHOJap/1a paMajy TU3UMIIapra Kaparanjaa pama—0oFaaruuiv TH3UM aH4Ya TexXaMIu
Oynap skan. Macanan, 6MHOHMHT 1 M? MaiimoHura cap(UaHaJuraH IIyJIaTHHHT
XaKMH pamMa—O0FIaruiiy TU3UMIIapJa pamainu Tudumiiapra Hucoartan 10—15 % xam
O0ynanu, OuHoOapuH, Hapxu Xam 2,5-5% ra ap3oH tymaau. lllynu Tabkupmamn
KOU3KHU, caHoaT OMHOoNapuaa 6x6 Ba 9x6 ymyamin yCTyH TYpJiapu Ky Xosuiapa
dolinananum TanablapuHU KOHAUpPMaau. AMWHUKCA, TEXHOJOTHK TU3UMHHU
SHTWIANAA aHYa KUUUHYWIMKIAp TYFAUPWIaAn. Xucooaap ycTyH Typu 6x24 Ba
6x36; 12x24 Ba 12x36 M Oyiran kaTTa OpajguKId KYIl KaBaTau OMHOJIAp UKTHCO UM
KUXATJAaH MaKOyJ DKaHJIUTUHU KYpCaT/IH.

Kyn kaBatinm cuHucu3 OuHOJap. AXOJW sIIaaWraH Kyn KaBaTiik yiiap,
MEXMOHXOHAaJIap Ba MapaJeBoOpiapy 31U xKoiamaaurad O0IIKa xxaMmoaT OMHOJIapH
cUHYCH3 KUIuO Kypuiaau. bynaa Beptukan auadparmanap (I0K KyTapyBuUd UYKH
JICBOPJIAPHUHT TIAHEJUIapy) Ba KapaTjapiaru &EnManap IOK KyTapyBYH acoCuid
KOHCTpyKIusuiap Bazudacunu yraiau. lllynun xam xucobra onuin Kepakku, TalKu
JEBOPJIAPHUHT MMAaHEJUIapu, OAaTAa, 0K KyTapyBUM WYKU MMAHEIUIAPHUHI KUCKA €H
TOMOHMTa O04HM0O KyWwmianu. buHOHM siccu maHewiapaad (MUpUK TaHeIgaH
Kypwiaguran OuHoja) €Ku Vinuamjapu XoHara €K KBapThpara MyipKamiad
Tal€piaHral Xa)XMJIM TEeMUPOETOH OJIOKIIapAaH KYyTapulll MyMKHH. 3aBO/I1a UIILTIa0
yuKapwiagurad Oy OJOKIApHUHT WYKM [O3ajlapy Taplo3[aH TYylia YWKApUITaH
Oymanu.

Kyn xaBatim dykapo 6mHonapu. Kyn kaBatim dykapo OuHOmapu, ogatna,
12...16 xaBatnu; 20 Ba yHIaH IOKOPH KaBaTIu OWHOMap Oanan OUHOMap Aeiuiaay.
X03upru JaBpja 3aBojuiapa TauépaaHaauran HAPUK YrdaMiIn HHFMa TeMUPOETOH
ANIeMEeHTIapaad OyHE ATHIIaUTaH CHHWIN Ba CUHYCH3 (MMPUK TTaHEIUTH) OMHOJIAp
SHT KEHT TapKajraH ouHo TYyprapuaanaup.

Vii—xoil Kypuluumuaa MMpUK naHeuid (CHHYCK3) OMHOJIAp KeHI TapKaraH;

CHHYHUHI fIS"KJ'IHFH Ba 3aBOJJa TaxTliall AddapaKaCHMHHWUHI HOKOPHJIMI'M, MOHTAXK
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WIUTAPUHUHT KaMaluiiy OMHOHUHI ap30HJIallyBUTa oJuO Kenaau. Xwucobsap
Oamangnuru 20 kaBaTraya OyiraH MUpUK MaHEUIM YyWJIap CUHWIM OWHOJapra
HUcOaTaH aHYya ap30H SKAHJIMTUHU Kypcatau (Hapxu S...10 % ap30H, Kypulll yu4yH
capbnanaguran mexHat 10...15% kam, apmarypa xam 30...50% kam capdiananm).
buHONMapHUHr SHU XOHajJapHW TaOuMi EpUTUIN HYKTau HazapugaH 12...16 m
atpoduaa oJIMHAIN.

Wupuk manenmnmu GMHONAD IEBOPIAPHHUHT 0K KYTApHIINra Kapa® HKKH
rypyxra OynuHaaAu: TypyXJapHUHT Oupua OKHA KYHJIAJaHr JeBopiiap,
UKKUHUYKCHJa OYilama neopiap kytapanu. HOkHM KYHIanmaHr naeBopiap
KyTapraHu MabKyJ1 e0 caHallaid, YyHKU OyH/1a EMMalapHUHT OFUPJIUTY KYHAaTaHT
neBopiiapra Oepunub, Oyiimama aeBopiap IOK KyTapmaiau, ymap ¢akar TYCHK
BazudacuHu Yraiinu, Oy 5ca yjnapHU eHruwia ameénapiaaH (KepaM3uTOETOH,
arJIONOpUTOETOH, FOBAaKIM OCTOH Ba X.K.) KaTTa Yyiuamijapja scail WMKOHUHH
Gepanu. Mupuk naHemn GHHONTAPHUHT EMMaIapy Ba JEBOPJIAPU KYIIMHYA XOHANAD
yidaMuaa UIUIaHAIH.

Nuky Ba Tamku 1eBop Xamjaa €nMa MaHeslapu NaHed OWHOJApHUHT
acocuil KoHcTpykuusiapuaup. IOk kyTapyBuM WYKH [I€BOp IMAHEIUIapu oAaTAa
cunpu Bl15 man xam Oynmaran ofup OeToHIaH OWp KaTjaaMiId KUJIHO
nonnxanaHaau. llaHenp KadWHJIMIKM MYyCTaxKaMJIMK, TOBYII YTKAa3MAaclHWK Ba
OJIOBOApIONIIMK  Tajmabmapw acocuja OenrunaHanud. IlaHeaTHMHT  WKKajia
UVHUIMIIKIA KyWWJIaJIurad TOPHU30HTal Ba BEPTHKAI APMATYpPAHUHT 103acH
KOHCTPYKTHMB paBMILa OeNruaaHu0, maHenb kecuMuHUHT 0,2 cM?/M MuKxopuia
KaOyJ1 KHJIMHAIH.

IOk kyTapmaiinuran Tamky JeBOp NaHeiapu roBakiau Oetonaan 240...350
MM KaJMHJIMKAa Oup Kartmamian KuiaubO Tta€pnanaau. IOk kyTapaauran Tamku
JI€BOPJIAp UKKH €K Y4 KaTJIaMJIM KWJIKMO viliaHaau. ApMarypa (pakat orup 0€TOHIH
Katiamra kyhunaau. [lanemHuHr capbacTta (mmepeMbluka) KUCMHTa KyHuaaguraH

apMarypa XucoOuiam iy OWiaH TaHJIaHAIH.
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Enma nademnapu kyn OVUUIMKIM KM SAXIMT IUIMTA Tap3ua HILIAHAIM,
Opanuk macodacu 4,8 M 1aH KUYUK OYica, MIKMTa OJAUHAAH 3YPUKTUPUIMANIN.
Apmatypanap MIMTaHUHT Kall Tap3/a UIUIalnra Kapad s>KonIalTHpUIIa .

ByTyH XoHanap €ku XOHAJOHJApAAH TAIIKWI ToNraH (a3oBU TeMHUPOETOH
OJIOKJIAPHUHT MIUTA0 YMKUIUIIN Ba KyPUJIHILI aMaTMETUTa TAaTOUK STUIUIIN HUPUK
MaHEeJICO3JIMKAa OJifa KyHuiaraH Oup kagam OYynau. Xaxmuil OJokjap anoxujia
TaW€pJIaHTraH SICCU ACBOP Ba €IMa MaHEIJIApUHU 3aBOJHUHI y3UJa HMUFUII WYIU
OuiiaH, €KM «CTaKaH» KU «KaJIMOKy KYpUHHUIIKIA KyiiMa (SIXJIUT) X0Jaa sicajaim.

CupnanyBYM KOJUIUIapa KaJ KYyTapagurad Ky KaBaTiau AXaut teMupOeToH
OMHOJAPHUHI HKCTUKOONM KEHrAMp. XO3Wprd NauTaa My ycyiaa KynruHa
maxapiapaa oynén stunrad 17-20 KaBaTiu AXJIUT OMHOJIAPHU YUPATHII MYMKHH.

KonctpykTrn AJEMEHTIAapHU OMPXUITALI TUPHUILL Kypunuiau
UHAYCTPUATAIITUPUIIHUHT  acocuil WyHanmumuiapujgan Oupu Oy OuHO Ba
WHIIOOTJAPHUHI KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTJIAPU Ba KOHCTPYKLUMSUIAP YIYaMJIApUHU
oupxwuamTupuigan uooparaup. KoHCTpyKIusS XWUIapuHU OWPXUIUTAIITHPUII
KypWIMILIA KEHr KyJIaHWIaJAUTraH Ba aMajduéTAa TEKIIUPWITaH SHI paluoHAI
XUJIApUHA TaHJalgaH ubopaTaup. Konctpykuus y4amIIapuHU
OMPXWIAIITUPUIL YHU YIdamiiapu, OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT ACOCHM XaXKMITU—
peXxanu mapaMeTpiiapd COHMHHM Ba YJIAPHUHT y3ap0 YWFYHJIAIIYBHUHHM YEKJIAIJaH
noopataup.

Acocuii XaXMITH—peXKalId MapaMeTpiiap Kyduaaruiapaad noopar:

L — opamuk, B — ycryn xamamu Ba H — Oamapmmuk. Kypunnin
napameTpiIapuHu OMpXIIIATHpUII acocuit Mmoayn M=100 mm acocuna OuHO Ba
MHIIOOTIIAp 3JIEMEHTIAPUHUHT XaKMJIM—PEKald Ba KOHCTPYKTHB YiIYyaMJIapUHU
KOOpAWHAIUS KOUJalapyuHU WHFUHIUCUHY TAIIKWI KWIYBUU SITOHA MOAYJI TU3UMHU
(IMT) acocuna onub Gopuamy. Yuamiap acochii KM MXTHEPHH MOIyIUIapra
Kappanu KuiauO OenrmnaHagu. Moaymid yiauamiiapHd KyJulall HaMyHaBUH
KOHCTPYKTHB €4UMJIapaH KeHT (oiiganaHuIl UIMKOHUHYU Oepaiu.

TycuHmu Wurma Opa€nMaHUHI KOHCTPYKTHB cXeMmacu. byHmail opaénma

puresiap (Tycuniap)aan uoopar 6ynanu. by purennapra opaénMaHuHT NaHEUIApH
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étku3unaau. Puremnap, ¥3 HaBOaTuaa, A€BOp Ba yCcTyHiapra tupananud. Onatia,
puren ¢pykapo ounonapuaa 2,8...8 M iu; 2...3 opanukia, canoaT ouHonapuzaa 6...9
M ;5.6 opanukna Oynanu. TeMHUpOETOHHMHI YMyMHUH MacCacHIaH 3HI Ky
kucmu (70% rava) nanemtapra Tyfpu kenaau. lIIlyHuWHr yuyyH mnaHeuIapHUHT
KOHCTPYKIMSUIADUHU TYFPU TaHJall ajoxXuJa axaMusTra osra. bup Hewa
BapUAHTJIAPHU TaKKOCJIall WYynu OWSIaH KOHCTPYKLUSHUHT YMYMHH MacCacUHU
KaMalTHpUIITa S3pUILITaH X011 aHeJUIAPHU KOMIAIITUPUILTHUHT SHT MaKOy1 Hyu
TONUJIA/IN.

Masxyzn mnasen Typiapu yJapHUHI MAacCaCMHM KaMaWTHUpULI Makcaauzaa
KOBYpFainu Kuiaub €xku Typnau makingard KoBakiau Kuianbd umuaHaau. OaauHaaH
3ypukmaran ma"eiap yuyH B20, B30 cundam O6eroH, OIauWHIAH 3YpUKKAH
naHesiap yuyH cuH@uiapu OMpMyHYa IOKOpU OETOHIAp MIILTATUIIAIHN.

[lanennap maiiBaHajaHTaH TYpiap Ba Kapkaciap OuiaH apMmaTypajaHaau.
OnaunaaH 3ypUKKaH NaHeiapra 3ypuKTupyBYr apmatypa cudaruaa acocad A—1V,
A-V, AT-V cunduapaaru crep>keH apMarypanap UILIaTHIA]IH.

2T Typunaru, Tymama ne0 atajgajuraH KaTTa OpaJMKIWA MaHEIap yCTuAa
anoxuaa TyxTanuo Yramu3. byHra yxmiarad kaTta OpaIMKId TylIaMajaap acocaH
3aJTM OMHO (CaBl0, YMYMHUH OBKATJIAHMII, CIIOPT, OMMAaBHil TOMoIIIa, Kyprasma,
Mabpy3a 3aljapu Ba Iy KabOu) Jlapra  MIJIATWIAAd. Y CTYHJIQpHHUHT
HUPUKIAITUPUIITAH TypJiapura 3XTUEX MabMypHuil OWHOJIap, MakTadmap, 6oJanap
Ooruanapu yuyH 6opran capu optud 6opmokaa. KapatuHuHr 6ananmru 4,2 M JIu
Oy xabu >xamoaT OmHonapu yuyH ycrywnapunuar Typu 2T Typmaru 6x12 m au
Tymamanapu Oyiran Oup Xujajard Karra OpajvuKId CHHY UIIa0 YAKHUITaH.

KynuHuya KyTHCMMOH KeCHMJIM Tyllamanap XaMm umuiatuiaau. Ymap 2T
TypJard Tymamanap OuiaH ¥3apo aliMaliuHa uran TylaMaiapanp.

Hazapuii Ba TaxpubaBuil TeKIIMpUIUIAp TyHIamajiapAaH XaBO YTKa3ruy
cudaruaa doimanraHu MyMKUHIUTHHE KypcaTau. by sca meramn Omiman MexHat
capu MabJIyM Japa’ka TEKAIHUIIUTa UMKOH Oepasu.

[Tanennap Ba Tymamanap opanuru 1o 1u OMp OpaNUKIU STUIYBYAH TYCUHIEK

xucobnanaau. bynna 1o opanuk TycuH yxinapu opacuaara Macodara TeHr KHino
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onmuHagu. Kecum Oananayiuru acocaH OMKHMpJIUK Tanabiapura Kypa aHUKIaHAIU.
[Iynn xucoOra ofuIl KEpakKd, ONJWHIAH 3VpUKKaH maHemwtap yuyH y (1/20...
1/30)1p ra Tenr Oynamu. bBylinamacura Ba KyHAaJaHTUra KyHHJIaJuTaH WO
apMaTypacUHUHT KECUMJIapH MYCTaXKAMIIUK KUXAT/IaH TaBp €KU KYIITaBp KECUMIIH
STUITYBYAH 3JEMEHT KaOu Tamiad onmHaau. ByHaa maHen KOBypracHHUWHT SHU D
MaHEUIAPHUHT XaMMa KUppaJapUHUHT jKaMH SHUTA, TOKYA SHU 3Ca MaHEJJIApHUHT
OyTyH 3HU byra TeHr KMo onuHAIM.

TycuHcus wnurma opaénManap. byHpal opa€nMalapHUHI KOHCTPYKTHB
cXxemacH 3 Ta acoCHil dJeMeHTIap: KaluTeiap, yCTyHJIapapo IUIMTa Ba MapKa3Huii
MTagan noopar. Kanuremnap ycTyHHUHT KeHrairaH »Koiura, ycTyHiapapo IinTa
— KamuTenra, Mapkasuil MIMTa YCTYHJapapo IUIMTanapra Tupanaad. |YCUHCHU3
opaénMa XxaMm KOHTyp O0yiinad TupairaH miauTanapu 0op 6yiaraH KoBypraiu opaénma
kabu uniaiau. Tycuncus opaénManapHUHT aHEUIapy UYH 011l KWinb UIIIaHTaH,
KOBYpFalM KaluTe/ulap 3ca KOBaK €KM TyTall sicairaH OYIUIIM MYMKHUH.
YcryHnapapo maHeuiap  KUPKMMCH3  TYcuHIap —cudaruga  TYFpuiIaHTaH
Mon=Mnp=ql%/16 MoMeHTIapiaH, Mapkas3uii IaHen 3ca TAasHY KOHTYpHAA KUCMaH
MaxKaMJIaHTAHJIMKHM XucoOra oJiraH XoJiJa 4erapa MyBO3aHAT yciyOu Oyiinya
XUCOJaHAIH.

Murma TeMup6eToH maHeTapHH XucoOmarmn Ba nodmxanam. KoGupramu
naHe/TapHuHr Oamanmmruad 50 MM ra kappamu pasumga h= (1/15...1/20)I
goupacuia, OVIUIMKIW MaHeJIapHUHT Oamanniauruau sca 20 MM ra Kappaiu
pasumma h = (1/25...1/30)] gerapacuma omum TaBcus dStwiagu. KoOupramm
MaHeJJIAPHUHT I0OKOPU TOKYaIapy KaJUHIUTUHU 5 MM ra Kappainu pasumniga 35...60
MM onuml jJ03uM. KoOupFraHWHT MacTku KUCMH KeHriauru 10 MM ra Kappaiu
paBumga 70...100 mm onmuuanu. KoOupraHMHT IOKOPH KUCMH KEHIJIMTH KOOHMpra
nuku cupTaHUHT 1:10 HucOatna orummra kapad OenrwnaHaau. bynumkiau
MaHEJUIAp TOKYACHHUHT MUHUMAJI KAJIMHJIMIM 5 MM Ta Kappaiu pasumaa 25...40
MM OJIMHAJU, OYIUIMKJIAp Opacuiari KOOMPFaHUHT KEHTJINTY XaM aHa 11y yerapaja

Oymasu.
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EnMa naHennapuHMHr XucoOnam Tapxu  (cXemacu) OMp OpalHKIHU
(LapHUPIM TastHTaH) TYCUH KYpUHUIIUAA OJIMHAU. [[aHeTHUHT XUCOOUi y3yHIIUTH
TapUKacuJa YHUHT TasHUUI I03aJlapu opacuaaru Macoda oJMHaIu.

[lanenra Tabcup STyBYM IOKJAp. Enma mademmapura goumuii (IIMTa Ba
MOJIHUHI XYCYCHIl OFMpPJIMTM) Ba MyBakkaT ((oiganu) rokmap TabCup 3Taju.
MyBakkaT rokiap y3 HaBOaTuJa KUCKa Ba Y30K MyZJaT TabCHp 3TYBYM IOKJIapra
6ymunanu. [lanenan xucobnam xapaéauaa 1 M2 103a ydyH OepHIIraH IOKHU MOTOH
— MeTpAa YIYaHaJuraH IOKKa YTKa3uil JI03uM OYnaau. ByHUHT ydyH ro3zara ouj
IOKHU TIaHeJb SHUTA KynanTtupuiaay. [laneaHu yerapaBuil XonaTIapHUHT OUPUHYHU
rypyxu Oyitmya xucoOnamiga TYJIUK XUCOOWN (IoMMHM IIoc 0apya MyBaKKar)
IOK/IaH, YerapaBuil X0JIaTIapHUHT UKKUHYM TypyXH Oyiinua Xxucobyiaranaa 3ca y30K
MyAJAaT TabCUP ATYBUYH MEBEPUN (JOMMUI TUTIOC Y30K MYIJIaTIM MYyBaKKaT) IOKJaH,
KUCKa MYJJATid Ba TYJIUK MebEpuil toknapaaH Qoitnananunanu. FOxmapHUHT
MUKJO0pU MEbEpIAp acocuaa aHUKJIAHAIN.

Xucobui 3ypUKUIIUTApHU aHuKIam. KoOupramu Ba OYIIIMKINA IMaHEIUIap
TeKUC EWUK 0K KyWwiran OWp OpajduKiId CTaTUK aHUK TYCUH cudaTuga
xucoOnanaau. [Tanens ypracugaru Makcumas 3TyBYM MOMEHT

M=q;l¢%/8, (17.1)

MaKCUMaJI KYHJaJaHT Ky4

Q:qilolz. (172)
dopmynanap €pnamua anukiIaHagu. by epaa qi — TYIHK y30K MyAIaTiu KU
KHCKa MynmaTid K; |, — mnaHenmHMHr xucoOuit y3ymwmmru. KoOupramm
MaHeJUIAPHUHT TOKYacH (TOMOHJAp HUcOaT < 2 6yiranaa) KOHTyp O0Yitnad TasHran
mmTta &€ku  (ToMoHnap HucOatu >2 Oynranga) Oyitmama KoOupramapra
MaxkamJiaHTaH TIUuTa cudatuaa xucobimaHaau. XucoOuid y3yHIWK cudartuma
KoOupranap opacuaaru ouyuk macoda kaOyn kuiuHaau. [InmuranuAr FUIIT AeBOpra
TasHUII Y3YHJIUTH XucoOjam iWynu Owran Oenrunanaau. byHna neBopHUHT Yia
KUCMM CHUKHWJIHUINTA XyucoOaaHaau. TasHUI y3yHJIUTH Xap KaHaa xohga xam 120
MM JiaH KaM OynMaciuru jgo3uM. KapkacHUHT OMKWPJIMTHHU OIIWPHII, alélapHu

TeXal, ENMAHUHT KOHCTPYKTUB OallaHJJIMIMHU KUYpPAUTUpUII MakKcaauia
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PHTEIIApHH Y3IIyKcH3 (KYT OpaIHKIN) KHIHO OMMXaIall TaBCHs STHIau. Murma
TEeMHUPOETOH »HJIEMEHTIap/JaH TalllKWJI TONTraH PUTEJUIAPHUHT Y3JIYKCU3JIUTUHU
TabMHHJIAII YUYH yJIaHAJUTaH AJIEMEHTIAPHUHT yujlapura MaxkaMJiaHTaH MeTall
TaxTavyajiap Oup—Oupura mnalBaHmJIaHAAW, CYHr O€TOHJaHAaaU. PurejaHuHT
XUCOOJIall TapXWUHU VY3IYKCH3 TYCHUH KYpUHHMIIHAA KalOyn KuiauHaau. YeTku
pureiapHuHr OMp yuu neBopra 30 cM KupuO Typaau, UKKHHYM Y4U YCTyHTa
TasHAAWM. YPTa PHUTEIHUHI HKKana y4d YCTyHra TasHagu. Pureiiap ommuit
TeMUpOeTOHAaH TalépraaHuO, YerapaBuil XoJaTJapHUHT OUPUHYM TYpyXH Oyiinua
xucobyanaau. XucoO kapaéHuaa apMartypa Ba O€TOHJA XOCHUJ OVIUIIN MYMKHH
OYnTaH IJIACTUK IIAPHUP Ba Y Ty(ailyiv SryBYM MOMEHTHUHT KalTa TAKCUMJIaHUIITH
BTUOOpTa OJIMHAJIH.

Purenra xoOupraiy TUIMTaJAPHUHT OFUPJIMTH TasiHY HYKTanapja WHFUK Kyd
cudaruaa, Y3MHUHT OFUPIIUTH 3ca TeKUC €MUK Kyd cudaruaa TabCcup 3Taau. Arap
purenra TYpTTajaH OPTUK WUFUK Kyd KyWuiraH Oyica, ylapHU TEKUC EMHK Kyd
cudaruaa Kadyn Kb, xucoouit nuku kywiap M Ba Q nap anukiaHaau. Purennu
KV OpaJIMKJIM Y3JIyKCU3 TYCHH cudaTtuia Xucobyam y4yH yMmyMJjamiiMma 3Iopa
Kypwiaau. JlouMuii 10K pUreiaHd XamMma opajukiapura OWp BakTAa TylIagu Ba
XxucoOiamia IOKHHHT XaMMma KOMOWHalMsuIapuja YHUA 3bTUOOpra OJUII Kepak.
MyBakkar 10K Oup BakTaa Oup €K OMp Heua OpaIMKKA TabCUP KUJIHUIIA MYMKUH,
Oy, ¥3 HaBOaruma, HadakaT KydHUHT KUWMATHUHU, OQJKW HIIOPACHHH XaM
y3rapTUpUIIM MyYMKUH. Purennu xucoOnamiga Ba yHM apMaTypaniamija Ky4HHHT
MYMKHH OYJTaH XaMMa Y3rapuluIapuHu 3bTHOOpra onuil jgo3uM. CTaTUK HOAHHUK
TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSJIAPHM XHCOOiam OETOH Ba apMaTrypajiard IUTACTHK
nedopMaIMsUIApHUHT KalTa TAaKCUMIIAHUIITUHU XaMmjia EpUKIap nmanao Oynuimmy Ba
OUYMJIMIIIMHY BTUOOpra 01 Oopriaay.

KobGupranu mumranapau apmatypanam. Kobupranu miauTanapaa ojIauHIaH
3YPUKTHPWIITAH aCOCHIA UIITYN apMaTypaHu Kooupranapra xoinananu (17.2-pacwm.).
[InmuTanuHr TOK4Yacw (cymadacw) CHMTYp OwWiaH, KYHJAJTaHT KOoOWpramapu —
naiBaH/JIaHTaH sSICCHU KapKaciap OuiaH, Oyiiama KoOuprajgap dca sicCH Kapkac Ba

OJIIMHJIaH 3YPUKTUPUITAH apMaTypa OujiaH apMaTypaiaHaiu.
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17.2-pacm. KoOupranu niautaHu apMarypasaii

Onaunaan 3ypuKkTUpuiran apmatypa cudaruna gaspuit npopumwum A — VI
cuH(IIM MyIaT CTEP)KEHBb UITUTATHIIAIN.

[TnmuTa Tokwacura €rkasuiaaurad naBaHjiaanrad cuMm 1Vp Bp — I cundau
onnuii cuMuaH TauépnaHaau. byiiiama Ba KYHIanmaHr KOOWpFaJapHUHT SICCH
kapkacnmapu A — Il cundnum naBpuit mpodmim crepKeHJIapAaH HIUIAHATH.
MonTtax apmarypacura A—l cundmnu cum unuatwiaau. [Inutanu apmatypanaii
TapTUOU 2 — pacMma TaCBUpJIAHTaH.

Puresutapau apmaTtypanam MOMEHT Ba KYHJIQJIAHT KYy4JIapHUHT yMyMJlalima
smropacura MyBouk onub 6opunaau. Jmopara MyBoQHUK UITYM apMaTypa Opajiuk
Ba TasHWIapAa KUCMaH KalTaJalllTUpWIaAH, SbHU y3ujaau, Oy, y3 HaBOaruna,
MOMEHT KMYMK OYJraH >Koinapaa apMarypa cap@uHu Texall UMKOHUHU Oepaiu
(17.3-pacm.).

[InuTanapu kKoHTyp OYiinad TupaaraH KOBYpFalu SXJIUT opa&énMajJapHHHT
KOHCTPYKTHB CXE€MacH Ba XHCOOJNAIHUHT Y3Ura XOC XyCycuaTd. bynnaii
opaémManap KOBypraiu opaémnManapra KaparaHga OWpMyHYa KHUMMAT Typaju.
bupoxk, y acteTuk )uxaTnan ad3aummkiapra sra Ba ofaTnaa, )kamoaT OMHOJIapuaa
Kyutanwiaau. Kanmuanuru S ... 14 cMm nu opaénma miuTacy yCTyHJIAPHUHT YKIIapu
Oyiinad WKKanma HYHanuIaa TYCHUHJIApra THpadaau. Arap TYCHHIAp Opacuiard

Macoda kuuuk Oyica (2 M 1aH KUYUK), yCTyHIap Xap 3—4 opanukia Kyitunaau €xu
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yMyMaH KyimiMaiau. [ImuTaHuHT opaliuFy IuTa TOMOHJIAPUHUHT Y3apo HUCOAaTh

1...1.5 6ynranaa 4...6 M HU TalIKWI STaJIU.
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17.3—pacM. Y3nuKkcHu3 pUresiHd apMarypasaii
1 — K-l kapkacnap; 2 — K—2 kapkacnap
Koutypu Oyiina® Tupanran mdTagap dYerapa MyBO3aHAT YCITyOMHHHT

KMHEMATUK ycyiu Oyiinua xucoOnaHamu. [nuTa 4u3uKIM MIACTUK IIapHUpIAp —
KapUIIUI YU3UKIapy OnsiaH OUpUKKAaH OMKUP TapKUOWi Kucmiapu (OyFuHIapH)
Oynran MexaHu3M Tap3una Kypuiaaau (17.3—pacwm). Kabipuaum 4Yu3uKIapuHUHT
YKOWJTAIIUIN IIAKJIW KOHBEpTHU dciataau. lIlyHUHr ydyH CHHUIIHUHT KOHBEPT
cXemacH Xakujaa ram poputuianud. KoHBepT cxemana CHHUINA ITUTAIAPHUHT 103
Oepullin MyMKUH OVJraH CHJDKUINUIAH TYHKAPWITaH TOM Tap3ugard *UCM XOCHI
Oymanu.

Kontypu 6¥iinad TupanraH rumraiapaard 3YpUKUIUIAPHU aHHUKIANI. TeHT
TapKajiraH 10kaaH ¢ (MacanaH, TPyHT OOCUMHU €KUM TUIPOCTATUK OOCHM) MOMEHT
KMIUMAaTHHY €Tapinda aHUKJIMKAA Kyiunard popmyanapiad aHUKIIAl MyMKAH:

KonTypu 6Vitnad kuctupwiran mra yayH (17.5,a—pacm)

2 2
M =qilt a/l24; M = .l al24,; (17.3)
MurMa minTa Ba TYCHHIAp y4yH (yITapHH JIOHHXaaI IOKOPH 1A KeITHPUITaH
TaMOWMUJIIapra MyBOPUK amaira OuupuiIaam)
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Miswp= g1 11112, My= gy 12/12; (17.4)

KoHnTypu 6¥itnab spKuH THpairaH miuTa yuyyH
Mip=gil:a/8,  Mas =gz |2a/8, (17.5)

2 2 4 4
oyuga a = 1 — k Itlz( It + |2) — miuTa opanuk kecumitapuaa OypoBYH
MOMEHTJIapHH XHcoOra oiu0 aHUKIUK KAPUTYBYH Kodddumment; K = 5/18 —
KOHTYpH O¥iia0 KUCTUpWIIraH ImTaiap yuyH; K = 5/6 — spkuH Tupairat rmranap

yuyH. |1 Ba 1, WyHamumuiapia § FOKHUHT TaKCUMIIAHUIIKM Kydumard GopMynaaaH

xucobmamans: gi= g 12/(11 +12); go=gli/(1: —12).  (17.6)

KonTypu 6¥iinad Tupairas midraiap TYCUHIIM IUMTanap kabu Typrap ounian
apmarypanananu. [lnura opanuru 2,5 M 1aH kaTTa Oyaranaa, opaivk Ba TasHUIAP
aloXyuaa CHUM Typiap OwiraH apmaTtypanaHagu. OpaluKHHHT TIaCT KUCMHIa UKKH
UYHUIMIIAA XaM MIIYM CTep)KeHnap ypHarwinaau. llnura ypracuma apmatypa
KYTIPOK, 4eTH 1a 3ca KaMpok Kynunaau. Kanra crepxennap tasaunan lo/4 macodana
y3unaau. TasHwiap ycTuAa TasHY MOMEHTJIapu OVitmua xuco0iad Tomuira
apMmaTypanap ypHaTuiaaau, yaapauar 50% u 12/4 macodana Ba 50% u 12/6 macodana
y3umagu (17.4,6 — pacm). Ilnurtamap TYKWiIraH Ba NMadBaHJIaHTaH CHM TYypiap
Ownan apmarypanananu. [lnura opanuru 2,5 M JaH KUYUK OynraHaa, yiap pyJIOHIH
cuM Typiap OwnaH apmatypantaHaau. KouTypu OViinad TupairaH rdtaiapiaH
IOKJIap TYycuHIapra ydOypuak Ba Tpameuusl IIaKJIugard K MakgoHYacH
KYpUHHIIUAA Y3aTHiaan (17.4,a — pacm). by roknapHu TONUII y4yH IUIATA
OypuakiapuaaH yJIapHUHT KECHIIUIIMraya Ouccekrpuca yrrasuaanu (4,0—pacm). g
uu (1 M?ra) TErMNUIM 10K MaiI0HKUTa KYTIaiTMACH HKKM TOMOH/IaH IOKJIaHIaH TYCHH
OpalUFUIAary Tyaa I0KHU Oepamm: opamuru | » 6ymran tycun yayn G,=0,5gl% ;
opaymru |1 6ynran tycun yuyn Gi = 0,5gl, (211 —l2). TYcuaam xucobmam taptudu
Ba apMatypaiam TaMOWWIIJIapW TYCHUHIW TUIATajgapu OyiraH KoOWpFaiu

KOHCTPYKITUsUIap OO TYCUHUAAru KaObuaup.
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17.4—pacm. Ilnutanapu kouTyp OVitnald Tupajiran opaénMagapHUHT
KOHCTPYKTHB CXeMajapu
a) — yCTyHJIM opaénma; 0) — ycTyHcu3 opaénma; | — miIuTaHuHr 0ypyax
naHenu; 2 — INIMTAaHUHT OypUak MaHenn; 3 — IITUTAHUHT ypTara KyHuirad
na”enu; 4 — yCTyH; 5 — 10K KYTapyBUH JIEBOP.

Xucobnab anuknanaguran 1i, Ba 1, opanukiap 0Kopuaa TYCHH IJIUTANApU YUyH
KAJIMHTaH KypcaTManapra MyBOQUK OJTHHAIH.

Tycunnap yerapa MyBo3aHat yciryOu O0yiinya XucoOIaHa/Iu.

yan xam XxucoOra OJIMII KEpakKh, MOMEHTJIAp JSPKUH TUpaJraH
TYCUHJIap/iard TETUIUIM MOMEHTJapra HucOaTaH OXHUPIH OpalvKia Ba OUPUHYH
ypta TagHyaa 0,7 ra, ypragaru opajiukiapaa Ba ypraaaru TasHuwiapaa sca 0,5 ra
TeHr ne0 onuHagu. by MomenTnapra M MoMeHTNIap Kymmiaaud (TYCHHIIAp
MaccacuJaH TYIIAJIUTraH IOK Ba OeBOcHTa TYCHHIAp YCTHIA Ba DHIM IoJjiocara
JKOMIIAIIrad BaKTII 10K). M MoMenTnap terunuya ql%/11 Ba ql%/16 ra tenr 6ynagu.
[lnuta apMmarypaJlapuHUHT KeCUMJIapU TYFpU TYPTOypUYaK Kecumiiap Yy4YyH

TaHJIAHTAHJIEK TaHJ1a0 OJIMHAIN.

TOOTERIEEL

—— Mosop

17.5—pacm. Kontypu 0Viinad Tupainran miIMTaHUHT XUCOOUM TapXu
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17.6-pacm. Kontypu OVitnald Tupairan IiMTaHu apMaTypajanl
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17.7-pacm. KonTypu 6Viinad Tupanran miInTaid KOOUpraiu

KOHCTPYKIHUS TYCUHUJIATH FOK.
Ha3zopar caBoJsiiapm.

Kontyp 6¥iinab Tupanrad mivTatapHu JOMMXaJAITHUHT Y3Ura X0C—
XyCYyCUSTIIApH.

Kontyp 6¥iinab Tupanrad miMTalapHUHT KOHCTPYKTHB CXeMaCHUHU YU3HHT.
VYnapHu XUCOOJANTHUAT Y3UTa XOC XyCyCHUSITIIapyu HUManapaH nuoopar?
TYycunnapaa rokiap KaHaan TakCHMIIaHaIu ?

ApmaTtypaai cCXeMacuHU KEATUPHUHT.
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Mag3y 18. Kyn kaBat/im OMHO1ap KOHCTPYKUUSVIADUHH JIOHHXAJIALI
Ba YJAPHHU BEPTHUKAJ Ba FTOPU30HTAJ IOKJIAP TAbCUPHUIra XHCOO a1

Tanu cy3nap. Kyn kaBatnu 6unonap, GpazoBuil TH3UM, Maxcyc HOKIap.

18.1. Kyn kaBaT/in OMHOJIAPHH XHCOOIa1I

3aMOHaBH Ky KaBaTJIM OMHOJIAP TYPJIU XU 3JIEMEHTIIApHU Y3 MUura OJIraH
Mypakkad (a3oBuil TU3MMIApIaH TalIKWI Tomaau. byHnail OuHONapHU
xucoOnamga Oapya KOHCTPYKTHUB XYCYCHSITIApU, TabCHpP ATYBUM IOKJIAPHUHT
TaBCU(HUHM FBTUOOPra ONMII KUWKUH MacajaiapiaH caHanaau. Tabuuiiku, OyHaail
xucobyiapHu Oakapuiiia Jionuxayu SHT aBBall DXM ra cysHaau.

Mypakkab xucoOJapHU amajra OIIMPHUIIIA JOHUXauura XUCOOHUHT
MYXaHJIUCIUK yciIyOnapu xamja €pAamMud >KaJaBajuiap XaM >KyAa KyJa Kenaiu.
yHuHTIEK XUCOOHMHT COIJANAIITUPUITAaH YCyJUlapu XaM MaBxkyja. Macanas,
(dazoBuii TU3UMHU OUp HEua SICCH THU3UMIIapra aXpaTuo, yJIapHUHT Xap KaCUCHUHU
MYCTaKWJI paBulllla XucoOyiaHaau. BUHOHMHT aiipuM >3JeMEeHTIapujia XOCHII
Oynanurad 3ypuUKUIUIApHM TaKpuOaH aHMKIALA 1y ycyiaaH QoiganaHunany,
Kynu1HYa Oy yCyJl aHUK HaTHoKajnap 6epaau.

18.2. Kyn kaBaT/iu OMHOJIAp acocHii Ba Maxcyc HOKJIap
TabCUPUTa XUCOOIAIT

Xuco0 YCTyH Ba PUTCIUIADHUHT HUCOWN OWKHPIHMKIAPUHU aHUKJIAIIIaH
OomaHaad. ByHUHT y4yH, MaBXyJl KOHCTPYKIMsUIapra yxiiaTMa paBHUIIA,
AJIEMEHTHUHT KYHIAJIaHT KECUM Yimdamjapu OenrwiaHaau. PUreTHUHT KeCUMWHU
TaKpuOMii Xucob acocuia, MacajiaH, TasTHY MOMCHTH OPKaJIu aHUKJIaca Xam Oyiaau:

M=(0,6...0,7)Mo, Mo= (g+v)l¢?/8, (18.1)
Oy ep/1a g Ba vV — pUTeIHMHAT 1 M ra Moc OYJIraH JOUMHI Ba MyBaKKaT XUCOOMit

10K; |, — pureTHUHT XHCcOoOMid Y3yHIMTH. PUTeTHUHT KYHIQTaHT KECUMITApH:

hy=1L8/M/Rb; b=(03..04)h (18.2)

Y CTYHHUHT KYHJAIaHT KECUMH

A=(1,2...1,5)N/Ry, (18.3)
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Oy epna 1,2. ..1,5—ycTyHra 3ryB4M MOMEHT TabCUPUHHM XHUCOOTa OJjajuraH
kod(ppunnent; N — 1ok MalijoHu Oyiinda xucoOnaHraH Oyiiama Ky.

Kecummap TakpuOuil ycynna TaHjgaHrad, yCTyH OWJIaH puUrellb Kecumiiapu
Oup—Oupura MoCIAWTUPUIAAN, Yiadamiap OUPXWUIAIITHPWIAIA. YCTYH Ba
pUreUIapHUHT HUCOUW OMKHUPIIMKIIAPHU aHa 11y KaOyn KMJIMHTaH Kecumiiap Oyiinua
XUCOOJIaHaIN.

®da3z0BuUil paMa CHHYMHHA MYXAHIUCIHUK YyciayOuaa xucoOjaranna, YHU
aloxyuaa sfccH pamaiapra axpaTwiaad. BUHO CHUHUMHMHT KY4MILJIapu oOjAaTna
KWYKUHA OYirannuru cabaliu, Kywiap TabCUPHHUHT MYCTAaKWJUIUTH KOUJACHIaH
¢oitnanann6d, xap 6Mp pama BepTHKaJ Ba TOPU30HTAN IOKJIAp TabCUpPUTa aJOXH1a
XUCOOJIaHaIN.

18.3. Pamanapuu BepTHKAJ IOKJIAP TabCUPHUTa XUCOOIa1I

Kyn xaBamm pama 1oKOpuM, ypTa Ba KyWd KaBamJIapHA Yy3ujaa
My’KaccaMJIaIITHPTaH y4 Xwi Oup KaBaTiiu pamaiapra axpatuiaau (18.1-pacwm).
Tait€p xaaBamnapaan QoiifagaHran xoJaa xap Kaiicu paMma ajnoxuaa XucoOiaHaIu.
Pama purennapuiaru TasH4 MOMEHTIApH Kyiuaaru hopMmyiaagaH aHUKIaHAIH:

M=(ag+pv)I?, (18.4)

Oy epJa o Ba [ — opaJIMKJiap COHU, FOKJIAHUII CXEMAaCH XaMJia yCTYH Ba PUTelh
OuKMpauKIapyu HUcOaTtura OOFIMK OYynraH kodddunmedT. g Ba V — 1 M purenra
TYFpH KeJIaJuraH JOMMHIA Ba MyBakkar 10K, | — purens y3yHaurn.YcTyHIapaara
ATYBYM MOMEHTJIAp TYTyHJa pUTeUIap TasHYMIAa XOCHJ OYnraH MOMEHTIAp
(bapKuHU YCTYHHUHT HUCOWN OMKUPIUTUTa MyTaHOCHUO pPaBHIIA TAKCUM KHUJIHIII
Wynmu OwunaH aHuKiIaHanud. JlommMuii Ba MyBakKaT MOKIApHUHT TYpiaum Xui
KYPUHUIIIATH WHFUHIWIAPY YIyH KypHWITaH 3TyBYM MOMEHT Ba KYHAAJIaHT KydJiap
JMIOpaNapy  acoCHUIa yMyMialiMa »JIIopa KypWwiaau Ba 3YpPUKULUIAD KaWTa
TaKCUMJIaHAU. Arap pama opajuKiIapH y4TaJaH OpTHK Oyica, pama O6apubup y4

OpTMKJIN J1e0 KapajaBepaau.
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18.4. PamanapHu ropu3oHTAJ 0K TaAbCUPHUTAa XMCOOIALI

Pamanapau ropusonTan Kywiap (I1aMod, 3ui3uia) TabCupura xucooaaraiia
TakpuOuil ycymnapnan  ¢oifnananunagu. EWuK ropusoHTan Iokaap pama
TYryHJIapura KYHWIyBUM WHUFUK Kyudjgap OWJiaH ajaMallTHUpWiIaau. Y CTyHJIapJaru
ATYBYM MOMEHTHUHI HOJra TEHr OyiaraH KuiMaTth, OMpPUHYM KaBaTJaH OoIIKa
KaBaTJiap/ia, yCTYHHUHT ypTacuja skoinamran 1e0 onuHaau. bupunun kaBaTaa sca
(ycTyH moiineBopra MaxkaM OMPUKTUPHITaH OYiica) HOJb HYKTa OallaHIJTUKHUHT
2/3 xucmupa éraau (18.3—pacm).

KaBatra tabcup 3TyBUM YMyMUN KYHIATaHT Ky4
Qi=W,+Wp 1 +...+ Wi+ W, (18.5)
O0ynu6, xap Oup YCTyHra yJapHUHT OMKUpPIWUTUIa MyTaHOCHO paBuIAa

TaKCUMJIAHAIU.

Q :QiB/iZBw (18.6)

Oy epna B — yCcTyH KEeCUMUHUHT OUKHUPIIUTH; m — KaBaTAaru yCTYHJIap COHU.

Tonunran KyHIanaHT Kywiap acocujia 6apya KaBaT ycTyHJIapuaa (OMpuHYN
KaBaT/laH TaIIKapH) XOCHJI OYIaurad sryBUd MOMEHTIap aHUKIaHAIH:

M=Qxkh/2. (18.7)

bupunun kaBaTaa ycTyHHUHT ycTkM M: Ba mactku M, kecumiapuaa XOCHI
OYnmaauran sTyBUM MOMEHT Kyiuaaru opmynanap/iad TOMHIAIN:
Purennapnaru tTasH4 MOMEHTJIApY TYyT'YHJIap MyBO3aHAaTUAH aHUKJIaHAIH.
TYypau xun (IoMMHUI Ba MyBakkKaT) IOKJIap Y4yH KypujraH sryBY4d MOMEHT M Ba
KyHAaManr Kywiap Q »smiopamapu acocuzia ymymjaiiMma dIiopaiap Kypuiiaiu,
wiacTuK  AedopMmanysuiap xXucobwra pureiiapaard —3YpHKUIUIAp — KaiTa
TaKCUMJIAHAJM; YCTYH Ba pUTeIjiap XMUCOOHU aHa [Ty KalTa TaKCUMJIaHTaH 3opaiap
Oyitnaa Oakapuiaay.

Mt:Qkh/3; Mb:QkZh/?J. (18.8)
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Pacm. 18.1. Ky kaBaTiau paMaHuHT XUCOOUM cxemacH (a)
Ba KYTI KaBaTJId YCTYHHUHT MOMEHTIIap 3mtopacu (0)
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Pacm. 18.2. Ky kaBatiu pamanapHu BEPTHKAI FOKIAp TaAbCUPHUTa
XycoOamra J0up
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Pacwm. 18.3. Ky kaBaT/in pamanapHu rOpU30HTAJ FOKJIap TAbCUPUTra
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xyucoOJamra Joup.

Purennap srunyBuu snemeHTiap cudaruga HOpMall Ba OFMa KeCHUMIIap
Oyitnua xucobsanaau. Y CTyHIap 3ca HOMapKa3uil CUKUITYBUH SJIEMEHTIIAp CUHTapH
XUCOOJIaHaIN.

bup kaBatim Ba Kyn KaBaTJd OWHOJAPHUHI YCTYHJAapu. buHo
YCTYHJIapU WKKUA Typyxra OynuHaau — Kpanu WyK Ounonap (70—pacm, a) Ba
Kyripukyin kpanu 6op Ounomnap (70,6,B—pacm). Kpanu iyx OuHosnap OGanaHmvru
Oyiinua Oup XWUJ Kecumra, KpaHu Oop OWHONAp dca KECUMHU Xap XWi OYlraH
yCTYyHJIapra 3ra. byHaaH Tamkapu yjaap KpaH OCTU TYCHUHJIAPHHM MaxKamJall y4yH
KOHCOJITa 3ra.

TYrpu TYpTOYpUaKiii Ba KYIITaBp KECUMJIM YCTYHJIAp SHT KYI TapKajra.
Kpan ycTn KucMua yeTyH KeCuMH OalaHINTH KyHuaarnda Kaoysa KWinHaau: ypTra
yctyniap yuyH 60 éxu 80 cM, yetkunapu yuyH — 40...60 cM.

Yerynnapnarn  Kydiaap KYHIaJTaHT pamMa XHCOOWJIaH aHWKJIaHAgd. Y
YCTYHJIap OWjaH OWKHUp Ba pureiuiap OWjaH MIApHUPIH OMPUKTUPUITAH TU3UMHU
TAIIKWI KWIAIH.

byiinama KydHUHT SKCIIEHTPUCUTETH O3TMHA OYIraHaa yCTYH KECUMU TYFPH
TYypTOypUak maknmuaa KaOyn KwinmHaau. MOMEHT KuiMaTth Karrta OyiaraHia
KYHJAQJIaHT KECUM YJIYaMJIApU MOMEHT TabCUP KWIAAWUTaH TEKUCIUKKA 4y3UIalu.
bynpait xomnmapma TYFpu TYpTOypuakiv, KYIITaBp Ba II. Y. Kecumiiap KaOym
KWINHAAU. Y cTyH Kecumu ymyamiapu 500 MM nan kuuuk 0ynca 50 M ra kappainiu,

500 mM naH katTa 6ynca 100 MM ra kappainu KWIHO AXTUTIaHAIH.
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beton cukwiuira SXmy KapoiWIMK KypcaTraHW Y4YyH, CHUKWJIaJAuTraH
AJIeMEHTIapra Kopu cuH(IM OETOHHU KYJaml sximu camapa Oepanu. byitnama
apmatypanap cudaruna A—IIl cundau, kynnananr apmartypanap cudaruga B—Il Ba
A-l cundnm apmarypanap wunuiatwianu. byinama apmarypanap JuaMETpUHHU
UMKOHM Oopuua karra (12-40 mMm) onuHAAU, YYHKA YHJa CTEp)KEHJap Kam
srustyBYad Oymanu. XKyna Kym 10K KyTapyBUM YCTyHJIapAa KaTTa JIUaMETpiH
ctepkennap Ba cun@u B20-B30 nan rokopu O0ynran 6€TOH UILTaTHIIAIM.

Kynnananr kecumaa Oyinama apmatypajnap 3JIEMEHT 03acura sIKHH XUMOSI
KaTjlaMra aMajl KWJIraH XoJa >KolnamTupuiagy. byinama ctepkeHiap opacuaaru
Macoda CTepKeH auaMeTpujiaH KaM Oynmacinuru kepak Ba 30 MM JaH Karrta
OJIMHAJU. Arap CTep)KeHJap OeTOHJall JaBpHJia THK XO0JaT/a >koujamran oyica,
OeTOHHM ETKM3MII Kyjail Oynumu ydyH ynap opacuaard macodpa 50 mMm raga
KaTTaJallTUPUIAIN.

bup kaBaTim caHoaT OWHOJAPUHUHT YCTYHJIApH SXJIUT (KECUMU TYFpHU
Oypuaxiu €Ku KYIITaBpJiM) Ba HUKKA TOMOHHM OYHMK (MKKA TApMOKJH) KUIUO
nnuanagy. Ok xyrapumm 30 T rava O6ynran kpaniapu Oop OuHONIApra SXJIAT
yctynnap (18.4—pacm), kpannapuHuHT 10K KyTapumu 30 T gaH OpTHK OYiran
OMHONapra MKKM TOMOHU OYMK YCTYHJIAp UILIATUIAIH.

Yerynnapaa Tyrpu Oypuak MakiIuAard KyHIAJIaHT KeCUM TOMOHJIAPUHUHT
HucOatu 1,5 nan 3 ravya 6ynaau. UKkku TapMOKJIM yCTyHIap/ia KpaH yCTH KHCMUHUHT
KYHAQJIaHT KECUMU SXJIUT TYFPU Oypuakiiv, KpaH OCTH KUCMH 3Ca TAPMOKJIAPUHUHT
Vknapu ypracugaru Macoda (KpaHHHUHT 0K KyTapumura 0ornuk xonaa) 0,7 ... 1,5
M OYITaH UKKU TYFpHU Oypuak MAaKIuIard KEeCUM Tap3uaa OJIMHAIU. XOBOHIIAP Xap
2-3 ™ ra ypHatminagu. VKKW TapMOKJIM YCTYHJAp TOWIEBOp/ia UKKUTA aJIOXHIa
CTaKaH Tap3uja UIUIaHadu.

Kynnananr kecumaa Oyiinama apMarypanap 3J€MEHT F03acura IKUH XUMOSI
KaTjaMmra aMmajl KWITaH X0Ji1a sKounamtupuiaau. byinama crep:keHnap opacuaaru
Maco(a crepKeH OuaMeTpuliaH Kam OynMaciuru kepak Ba 30 MM jJaH KaTTa

ONMHAIU. Arap CTep)KeHJap OSTOHJAII JaBpHia THK XO0JaT/a >Koujamran oyica,
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O€TOHHM ETKU3MII KyJaid OYiauIIM ydyH, ynap opacuaaru macodpa 50 MM raua

KaTTaJ'IaH_ITI/IpI/IJ'IaI[I/I .
— M AP : L
7 2 2 1 3
: g A { 0 ' T
= S D = D x | =
= x < s < O = IS
[ O]

a 7 . v i -

4 3
4 — .
o~
& <
Eacil < <
— S —% N
Q’" Q‘ < xx < x
o= b S~ — —
= <~ < <~
H

18.4—pacm. Murma ycTyrmap Xuapu

a — OMp KaBaTiu KpaHCU3 OWHOJAPHUHT MPHU3Ma MIAKIUAATH SIXJIUT KECUMIIHU; 0—
KYTIPUK KpaHW OWJIaH KMXO3JIaHTaH OWp KaBaTiu OWMHOJIAP YUYH MOFOHAIM SIXJIUT
KECUMJIM; B — XYY UIyHJal, UKKA TapMOKJIN; T — Ky KaBaTIM OMHO Y4yH SXJIUT
kecumiy; 1, 2, 4 — KaBariap apo€nMajJapHUHT TETUIUINYA PUTENH, KPaH OCTH
TYCUHM Ba CTPONMWJIA TYCHHJIADUHUHT TasHUII YYyH KOHCOJUIapu; 3 — YTKa3WIl

KOMMHU KypHUII YUYyH TEUIUK.
YCTyHnapHUHT KOHCOJUIAPUHM — apMaTypajam. bup KaBatiau caHoar

OMHOJAPUHUHT YCTYHJIAPH SXJIUT (KECUMH TYFpU Oypuakiau €Ku KYIIraBpiu) Ba
MKKU TOMOHHM OYMK (MKKHM TapMOKiIH) Kunub ummanaau. KOk xyrapumm 30 T rava
Oynran kpaniapu 60op OmHONapra sxyuut ycrynmap (70—pacm), KpaHJIapUHUHT FOK
kytapumu 30 T gaH OpTUK OYnraH OWHOJApra MKKA TOMOHHU OYHMK YCTYHJIAp
WIUIATWIAAW. YCTYHJIap KOHCOJUIAPUHU apMaTypajlallHUHT Typiau BapuaHTIapH

18.5 Ba 18.6—pacmnapna Gepuiiras.
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18.5-pacm. YcTyHIapHUHT KOHCOJIJITAPHHH apMaTypaiaml
a — TaiiBaH]| KWJIMHTaH KapKac OujaH; 6 — KA XOMyTJIap OujiaH;
B — OYKHMJITaH CTEpPIKCHJIAp Ba TOPU30HTA XOMYTJIap.

Kynpukcumon kpanimapu (ocMa TpaHCHOPTIW €KW ycu3) OyiMaraH Oup
KaBaTiu Oanmann unuiad yukapuin OuHonapuaa cyuarru wwmapaa A—IIl cuadaaru
mynatnaH scairaH, Oyinmama apmartypanu, B60 rasa cundum OeToHnaH
Tai€praHraH, KeCUMH TYFpu Oypuyakid, OJJAWHAAH 3YpUKKAH YCTYHJIAp
unuiaTuaMokaa. bynmait yeryn kecumuauHTr 6ananamru (0,5...0,8 M), yCTyHHUHT
6amanmmry (10...14,4 m) 6uHoHuHT opaymru (18.. .30 M) Ba yCTyHJIapHUHT KaJlaMH

(6 €xu 12 M)ra OoFIMK  X0J1/1a OJIMHAIH.
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18.6—pacMm. TY¥pu TYpTOYypUAKIM HOMApKa3Uil CHKWITAH YCTYH KECUMUHHU
apMarypaJam HamyHacu (Mm): 1-xomytiaap D6, kagamu 300; 2—xomytnap D8,
kagamu 150 Kyupamanr apmarypa ypHuga ypaMuHUHr Kagamu S5S00 MM s
cipanaad dornananuiaaau. byHnai ycryHmap onauinapu (3ypHKMaraHjiapu)ra
Kaparanaa Oaxocu >xuxatnan (10%ra) Ba nmynar capdura kypa (40%ra) Texxamiu
Oynmanu.
Onnunnan 3ypukTupuingas Goinananum 45 KkaBataapraya OajgaH IMKIaru
Kyl KaBaTid OWHOJIAPHUHT YCTYHJApUHU Taiépnamra WMKOH Oepanu. bynaa
TYTAIUII KOWIapu OYIMacIuTry, KApPKAaCHUHT MOHTaX WIIAPHU TE3JAIINIIH, TTYIaT
cappu KamaluIM, SHHU CATIMOKIN HUKTHCOIWN camapa OJWUHUINN Ba OMHOHWUHT
doitnananum cudarnapu AXIMUIAHUTTT MyMKAH. OJIIUHAAH 3¥PUKTUPHII MUKIOPH
YCTyHIa YHM Talépiami, TallUMIl Ba MOHTaX KWIMIIAA TabCUp KypcaTyBUYHU
3ypUKHIILIap, OCTOHIAa EPUKIApP OUYMIUIIUTA €K MaWI0 OYauImra Xucod Kuiauo

OenruiaHaan.
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XOopW:KUK MaMmIakaTiapa OJIMHIAH 3YPUKKAH 11y )KyMJIaZaH 5—7 Ba yHIaH
XaM OpTUK KaBaTiap OalaHJJIMIUra «KUPKUMCH3 YCTyHJap»JaH (TyTalluil
KOWJIApUCHU3) KYTapuiaJuraH >JEMEHTIapAaH HUFuiaJurat Ky KaBaTJIH
OMHONAp KypHII KEHI TapKairaH. AHa IIyHAal Kyn KaBaTJiH oMMmabon OuHoJap
AKIII ga KypuiMmokaa.

bunBocuta Ba 10K KyTapyBuM OViljlama WINYM apMmaTypald YCTyHJap.
VYCTyHIapHUHT KYHJaJaHI KeCUMJIApW 4YeKJIaHTaHJa Ba TyIIaJuraH IOK KarTa
oynranga OwiBocuTa OYilama apmaTypa (CIUpaJUid Ba aillaHaiM) KyJUIaHWIaIu
(73—-pacm). bunBocurta apmarypanam srwiyBuaniurd kam (lo/D<10 Oyniranna,
Oynna D—ycTyH kecuMu Yuamu) OyiraH ycTyHiaap yuyH camapunuaup (73—pacwm).

Xankanap (cnmpaiiap) Xxamma OyiimamMa apMmaTypajJlapHu Kampal OJUIIn
Kepak; ynap nuamerpu 14 MM gaH karra Oynmaran A—l — A-IIl cundaum
apmatypanapaan (€ku Bp—I cundau cumnapaan) Tain€pianuimm kepak. Xanakaaap
kagamu S kyuuaaru 40 mmM<S<100mm Ba s<0,2D maptiapHu KaHOATIAHTUPHUIIU
Kepak, cnupamiap éku xankanap nuameTpu di 200 MM 1aH KaM OYJIMACIIUTH Kepak
(18.7,a,0—pacmra K.).

Cum TYypnaum apMarypanaml CHKWIAJWTaH dJEMEHTIAPHUHT YWIapUHU
KyWIAHTUPHII yYyH Kyjutanuiaau. byHnalt xonapna Ky4JaHTUPHII 30HACHHUHT
y3yumurn 20d gaH kam OYIMaciurd Kepak (JaBpuii MpoQHILIN apMaTypajap yayH
10d man kam OYIMacIHru Kepak).

VYcryHnapaa 10K KyTapyBYM apMaTypa KOHCTPYKIUSI Ba3HMU TyIIaguTaH
IOKHUHT 1/4 kucMumad omub KeTMaranja KyJaHwiaan; OyHaal xoiapaa mynat
capdu yHUYa KaTTa IMac Ba y UIUIATHIAUTaH EF04 XucoOu1a Y3uHU KOTUIaian.

OHI Kyl TapKajiraH OK KyTapyBud apMmarypaid ycTyH kecumiapu 18.8—
pacmaa kentupwirad. Ok kyTtapyBuM apmaTypa COHM KypHII JaBpuUia COIUP
OynmaauraH rokjIapra xuco01ab aHuKIaHaaW Ba apMaTtypanam dousu L= 15 % nan
OIIIMACITUTH KepakK, aKC X0J1a OSTOHHUHT apMaTypaJaH aXpaJinuil XaBpu TyFHIaIu.

XuMos KatiaM Ba mpoduiutap opacunaru macopa KMKra myBoduk xadymn

kuuHaau. Oaauii apMatypa yMyMuit Kougara MyBoGUK YpHATHIIATH.
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18.7—pacMm. bunBocuTa apmaTypajiaHra 3JIeMEeHTIIap
a — cnupaulap OujlaH apMarypajlaHraHja; 6 — XyAad LIyHJawu,
nalBaH/UIaHraH XaJKaiap OWIaH; ¢ — MaiBaHAJIAaHTaH CUM TypJiap OWiiaH; r—
Xy IIyHAal, TapX.

18.8—pacm. IOk kyTapyBum apmaTypaiu YCTyH KeCUMIIapH

IOk kyTapyBum apmarypaid yCTYHHHHT XHUCOOM HMKKHA OOCKWYIa o0
Oopwianu: a) K KyTapyBUM apMarypaHu (O€TOHCH3) YCTYHHHM KypHII JaBpuia
TAbCUP JTAJWUraH IOKJIApra MNyJaT KOHCTpyKUUsIIapaard kabu; 0) TemupOeToH
KOHCTPYKIMSUIApDHU 0K KYTapyBud apMarypa OuniaH Oupranukia ¢oiigariaHuin
okIapura. byHna ok kyTapyBuu apmaTypa OeToH OwmiiaH Oupra ummiaiaud ned
XUCOOJIaHAIH.

Yerynnapau — xmcoOnmamijga, ogatraa, €NMaHUHT  OFUPJIWTH  OWiIaH
KYTIPUKCUMOH KpaHJapjaH, IIyHUHTJEK, KOp Ba IaMOJI TabCUPUIAH TYIIaTUTaH
I0K/Iap XMcoOra ONMHAAM. ErMa OumaH KopAaH TyIIajuraH IOKIap BepTHKATINTA
TabCUP ATAJIM Ba YCTYHTa pUTEN OpKaIH y3atunaau. Kpanman Tymaaurad BepTUKAI
IOK KpaH KYNPUTHHUHT OFUPJIMTHAAH, TEJeXKa (apaBada)qaH Ba KyTapwiaguraH
IOKJaH TyIIaguTraH IOKJIapaaH uoOopaT, Oy IOK KpaH OCTH TYCHHIAD OpKaJIH
YCTYHHHHT KpaH OCTHM KHCMHra Y3aTwianau. KpaHjaH TylmiaauraH TOPH3OHTAI
(KyHmamaHrura TOPMO3JAHUIIIAH TYIIAAUTaH) 0K OyTyHJaW OuTTa KpaH Wymura

y3aTWiaay Ba
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KpaHHUHT MKKaja Fuiauparura 0a0—OapaBap TakcumiaHaau. byitnamacura
TOPMO3JIaHUIIAAH KpaHTa TYIIaJWraH 0K KpaH Wynu Oyitnad xapopaT Onokuaa
YCTYHJIADHUHT XaMMa KaTopura Yy3atunaaud. by OnoknapHusr Y3ywauru 6—7
pamanapra etapiud Oynranjga, XucoOjaml Yy4YyH KpaHJapHUHT Oyiinamacura
TOPMO3JIAHUIIIAH TYIIaIUTaH TOPU30HTAN 0K Ha3apra oJMHMaca xam Oyiaau.

Kyn kaBarnu OWHONApDHUHT CHHYJIApU KyWHJa KEJITHUPUITaH acoCui
cxemajapra OMHOaH dJIEMEHTJIapra aXpaTWIaiu: a) myepu Yu3uKiu d1emeHmiap, 0)
Pama Waxkinu 21eMeHmiap, B) pueeiiapu YuKuKiIu mymaweat snemernmaap. TYrpu
YU3UKJIW DJEMEHTIap HAaMyHaBUH »JJeMEeHT XucoOnaHaau, OyHIa yCTyHJap
€NMaHUHT O3NaHVIMTUAH IOKOpU/Ia TyTalITUpuiaaan. Pama makiim sneMenTiapaa
TYTYHJAQPHUHT SXJIMTIWTHHMA CaKjall Makcaaujaa YCTyHJap Ba 0ab3u puresuiap
KUpKUATaH Oymanu. Purermiapum 4MKMKIM TyTallraH 3jeMeHTiIapAa Oy puresiap
ATYBYM MOMEHTJIAp SHI' KaM OyJraH >koiiapra ypHatuiagud. ['apuu TyTamuiml
YKOMJIapU OXUPTUCUHUHT YPHAIIUIIN CTaTUKA HYKrau Hazap/aH ojraHja ad3aipox
Oy7nca xaMm, JJEKUH 3JIEeMEHTIAPHUHT IIaKIJIapy Mypakkabiamummra oiaud 6opau.

Hazopam casonnapu
bup kaBaTiu nnutab—4yuKapuin OMHONAPU YCTYHIAPUHU YU3HHT.
Ky kaBaTiu GuHONAp YCTYHIApPUHU YU3HHT.

1

2

3. XwucoOiam TUHIUILIAPH.

4. VYcTyH Ba YHH KOHCOJIAPUHHU apMaTypajail CXeMaCHHH KeATHPUHT
5

Ky kaBatim OMHOTAPHUHT CHHWIAPUHUHT aCOCUH cXeMajapu
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