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1-Modul. Avtomobil yo‘llarini qurish texnologiyalari
№1 Mа’ruzа

Аvtоmоbil’ yo’llаrini qurish tеxnоlоgiyasi аsоslаri hаqidа umumiy mа’lumоtlаr (4 soat)

Rеjа:
1. Avtomobil yo‘llari qurilishini mamlakatning iqtisodiyotini o‘sishidagi ahamiyati. 

2. Avtomobil yo‘llarining qurilishini xususiyatlari. 

3. Texnologiya va uning qurilishdagi ahamiyati. 

4. Texnologik jarayonlar sifati va ularni ishonchliligi. 

5. Texnologik loyihalash va texnik me’yorlash. 

6. Avtomobil yo‘llarini qurishda atrof muhit muhofazasi.

Tayanch so’zlar va iboralar: avtomobil yo’li, tеxnоlоgiya, muhandis, yo’l qurilishi, oqim, ABZ, SBZ, tashkillashtirish, tayyorlash ishlari, transport ishlari, qurilish-montaj ishlari, mexanizatsiya, kompleks mexanizatsiyalashtirish, avtomatlashtirish, indutsrializatsiyalashtirish, qamrov, texnologik xarita, ishonchliligi, ta’mirtalab, xizmat muddati, yo’l to’shamasi, mutsahkamlk, atrof-muhit, OVOS, ZVOS.

Avtomobil yo‘llari qurilishini mamlakatning iqtisodiyotini o‘sishidagi ahamiyati
Har qanday davlat uchun yo‘llar – taraqqiyotni belgilaydigan eng muhim omillardan biri hisoblanadi. 

Respublikamizda jadal sur’atlar bilan zamonaviy yo‘l-transport va muhandislik-kommunikatsiya infratuzilmasi tashkil qilinmokda. Bugun O‘zbekiston avtomobil yo‘llari haqida gap ketganda avtomobil yo‘llari, ko‘priklar, yo‘l o‘tkazgichlar va boshqa sun’iy inshootlarning hozirgi zamon talablariga mos ravishda qurilayotganligi, Prezidentimiz va Vazirlar Mahkamasi tomonidan chiqarilayotgan farmon va qarorlarini misol qilib olishimiz mumkin.
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 14-fevraldagi "Yo‘l xo‘jaligini boshqarish tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida"gi Farmoniga asosan tashkil etilgan hamda 2019-yil 1-fevralga qadar rasman faoliyat yuritgan O‘zbekiston Respublikasi Avtomobil yo‘llari davlat qo‘mitasiga – avtomobil yo‘llari sohasida yagona texnik siyosatni olib borish, avtomobil yo‘llari tarmoqlarini rivojlantirish va takomillashtirish istiqbollarini belgilash, avtomobil yo‘llarining xalqaro tranzit yo‘laklarini shakllantirish hamda boshqa vazifalari va faoliyat yo‘nalishlari yuklatilgan edi.

Mamlakatimiz Prezidentining 2019-yil 1-fevraldagi "O‘zbekiston Respublikasi transport vazirligi faoliyatini tashkil etish to‘g‘risida"gi qaroriga binoan O‘zbekiston Respublikasi Avtomobil yo‘llari davlat qo‘mitasi – O‘zbekiston Respublikasi Transport vazirligi huzuridagi Avtomobil yo‘llari qo‘mitasi sifatida qayta tashkil etildi.

O‘zbekistondagi jami avtomobil yo‘llar tarmog‘i qariyb 184 ming km uzunlikda bo‘lib, undan 42.676 kilometri – umumiy foydalanishdagi avtomobil yo‘llari, 116.560 km - ichki xo‘jaliklararo, qishloq, shahar va ovullarning avtomobil yo‘llari, 24.750 km esa - idoraviy inspektorlik yo‘llari tarmog‘i hisoblanadi.

O‘tgan 2018-yil davomida mamlakatimizda Investitsiya dasturiga asosan 280 km uzunlikdagi umumiy foydalanuvda bo‘lgan avtomobil yo‘llarida qurish va rekonstruksiya qilish ishlari bajarildi. Misol tariqasida xalqaro ahamiyatdagi M-39 avtomobil yo‘lining – Surxondaryo viloyatidan o‘tuvchi 100 km va Jizzax viloyati hududidagi 26 km qismlarida, A-380 avtomobil yo‘lining – Buxoro viloyati hududidan o‘tuvchi 40 km hamda Qoraqalpog‘iston Respublikasi hududidan o‘tuvchi 24,5 km uchastkalarida, A-373 avtomobil yo‘lining Andijon viloyati hududidan o‘tuvchi 10,5 km qismida amalga oshirilgan rekonstruksiya ishlarini sanab o‘tish mumkin. 

To‘la ta’mirlash dasturiga asosan 145,1 km umumfoydalanuvda bo‘lgan avtomobil yo‘llarida kapital ta’mirlash ishlari bajarildi.

Joriy ta’mirlash va saqlash ishlari dasturiga asosan 3 252 km umumiy foydalanuvdagi avtomobil yo‘llarida joriy ta’mirlash va saqlash (ekspluatatsiya) ishlari bajarildi.

Mintaqaviy avtomobil yo‘llari holatini zarur darajaga keltirish va ularni ekspluatatsiya qilish xususiyatlarini oshirish orqali yo‘l-transport infratuzilmasini yanada takomillashtirish, aholining hayot faoliyati uchun, ayniqsa, qishloq joylarda qulay shart-sharoitlar yaratish, shuningdek, mamlakatimiz iqtisodiyoti tarmoqlarini va hududlarini istiqbolli rivojlantirish bo‘yicha ham sezilarli ishlar amalga oshirildi. Xususan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 14-fevraldagi "2017-2018-yillarda mintaqaviy avtomobil yo‘llarini rivojlantirish dasturini amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida"gi qarori ijrosi yuzasidan 2018-yil davomida 3 245,1 km uzunlikda mintaqaviy avtomobil yo‘llari ta’mirlandi.

2018-yilda – "Obod qishloq" davlat dasturi bo‘yicha 2 538,5 km ichki xo‘jaliklararo avtomobil yo‘llari, "Obod mahalla" davlat dasturi bo‘yicha esa 416,5 km shahar ko‘chalari va namunali uy-joylarga olib boradigan yangi yo‘llarda qurilish va ta’mirlash ishlari amalga oshirildi.

Bu ishlarni amalga oshirish uchun qo‘mita tizimidagi korxonalarning moddiy texnik bazasini yanada mustahkamlash maqsadida 448 dona yangi turdagi yo‘l qurilish texnikalari xarid qilindi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 11-sentyabrdagi "Avtomobil yo‘llarining arxitektura-lanshaft qurilishi va ko‘kalamzorlashtirish tizimini takomilashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida"gi qarori asosida Avtomobil yo‘llari davlat qo‘mitasi tarkibida "O‘zyo‘lko‘kalamzorlashtirish" unitar korxonasi va uning viloyatlardagi hududiy "Yo‘lko‘kalam" unitar korxonalari tashkil etildi. Natijada, 2018-yilning o‘zida avtomobil yo‘llari bo‘ylab 606 726 dona turli manzarali daraxt va butalar ekildi, qo‘shimcha ravishda 137 ta maxsus texnika va avtotransport vositalari sotib olindi.

2019-yilda ham yo‘l xo‘jaligida amalga oshirilayotgan ishlar jadal davom ettiriladi. Xususan, 2019-yilgi Investitsiya dasturiga asosan Respublika bo‘yicha 100,5 km umumiy foydalanuvdagi avtomobil yo‘llarida qurish va rekonstruksiya ishlari amalga oshirilishi ko‘zda tutilgan. 

2019-yilda Respublikadagi shahar ko‘chalari va boshqa aholi punktlarining ichki yo‘llarini kapital va joriy ta’mirlash ham ko‘zda tutilmoqda. Jumladan, "Obod qishloq" davlat dasturi bo‘yicha 5 200 km ichki xo‘jaliklararo avtomobil yo‘llari, "Obod mahalla" davlat dasturi bo‘yicha 400 km shahar ko‘chalarida qurilish va ta’mirlash ishlari olib borish ko‘zda tutilmoqda. Bulardan tashqari, hukumat topshiriqlari va tasdiqlangan "Yo‘l xaritalari"ga asosan 1 200 km ichki yo‘llar ta’mirlanishi ham belgilangan.

Avtomobil yo‘llarining qurilishini xususiyatlari
“Avtomobil yo’llarini qurish” fanini ta’riflashda texnologiyaning asosiy vazifalari ko’rsatilgan. Shu qoidalarni rivojlantirgan holda ta’kidlash lozimki, yo’l qurilishi texnologiyasi fizikaviy (masalan, mexanikaviy), fizik-kimyoviy (beton, ohakning qotishi), shuningdek, materiallarga ishlov berish yoki qayta ishlashning boshqa mexanizatsiyalashtirilgan yoki avtomatlashtirilgan usul va jarayonlarini o’z ichiga oladi, buning natijasida alohida kontsruktiv elementlar va butun bir muhandislik inshootlarining majmuasi ko’rinishidagi yo’l barpo etiladi. Bu jarayonlarning barchasi texnologik deb ataladi. Yo’llarni qurish texnologiyasi - sanab o’tilgan jarayonlar haqidagi fan bo’limidir.
Ayrim murakkab masalalar bo’yicha avtomobil yo’llarini qurish texnologiyasining nazariy asoslari shakllanishda davom etmoqda. Ularga, masalan, qurilish sifatining talab etiladigan ko’rsatkichlarining topshirilgan ishonchliligini ta’minlagan holda texnologik jarayonlarni boshqarish va h.k.lar kiradi. Fan va amaliyotning ma’lumotlarini umumlashtirish natijasida yo’l-qurilish ishlarining barcha turlari bo’yicha texnologik jarayonlarning batafsil bayonlari yo’riqnomalar, texnologik kartalar va boshqa hujjatlar ko’rinishida ishlab chiqilgan. Zamonaviy texnologiya tarkibiga mahsulot sifati va texnologik jarayonlar borishining texnik nazorati kiradi.
Texnologiya va uning qurilishdagi ahamiyati
Texnologiya - qurilish jarayonining tarkibiy qismi bo’lib, unga energetik, suv va issiqlik ta’minoti, transport (texnologik transportdan tashqari), yordamchi va boshqa ishlar ham kiradi. Ishlarni bajarishning barcha texnologik usullari ichidan muhandis mahalliy va keltirilgan materiallar, texnika vositalari mavjudligiga qarab hamda ishchilarning tajriba va malakasidan kelib chiqqan holda eng maqbulini tanlashi lozim. Bu texnologik qaror reja bajarilishini ta’minlashi, eng tejamli bo’lishi, atrof-muhitni muhofaza qilish talablariga rioya qilgan tarzda bajarilgan ishlarning yuqori sifatli bo’lishini ta’minlashi kerak. Yo’l qurilishida avtomatlashtirish va robotlashtirish tobora keng tatbiq etilmoqda. Qator ishlab chiqarish korxonalari (ABZ, SBZ va sh.k.) avtomatlashtirilgan, liniyali texnika esa ko’p hollarda avtomatik boshqarish tizimlari (SAR) bilan jihozlangan.

Muhandislar - avtomobil yo’llarining quruvchilari faol tarzda yo’l qurilishi texnologiyasini rivojlantirishning dolzarb muammolarini hal etishadi, yo’l qurilishining bahosini pasaytirish, sur’atini, samaradorligi va sifatini oshirish singari ishlar kompleks texnik- iqtisodiy muammolardan hisoblanadi. Mazkur muammolarni yanada takomillashtirilgan, SAR bilan jihozlangan ishchi organlari bo’lgan yo’l- qurilish mashinalarini keng tatbiq etish orqali hal qilish mumkin. Bunday mashinalar eng kam bahoda ishlarning yuqori sur’ati va sifatini ta’minlab berishi mumkin. Yanada takomillashtirilgan texnika qo’llanilganda yo’l qurilishining iqtisodiy samaradorligi sezilarli darajada ortishi kerak.
Yo’l-qurilish mashinalarini takomillashtirish uchun ularning birlik quvvatini oshirilishi, qisman va to’liq avtomatlashtirilishi asos bo’la oladi. Fiziologik imkoniyatlari cheklanganligi yoki boshqaruvning xavfsiz emasligi uchun inson talab qilinadigan aniqlik va topshirilgan tartibda mashinani boshqara olmasligi sababli yo’l-qurilish mashinalari ishini avtomatlashtirish zarur va samaralidir.
Yo’l qurilishida texnologiyani o’zgartirish (takomillashtirilgan mashinalardan foydalanish, sifatni samarali nazorat qilish va hokazo) hisobiga sarf-xarajatlarni kamaytirish va shu orqali ishlarni bajarish usulini yaxshilash mumkin (bahosi bo’yicha eng maqbul variantni tanlashni asoslash). Shuning uchun yo’l qurilishi texnologiyasini rivojlantirishning eng dolzarb masalalaridan biri-bu, ish sifatini ishlab chiqarishda nazorat qilish samaradorligi va tezkorligini oshirish hisoblanadi. Bu ma’noda uni qisman yoki to’liq  avtomatlashtirish itsiqbolli deb hisoblanadi. Misol tariqasida kuzatuvchi tizimlardan foydalanishini ko’rsatish mumkin, bunda barcha tayyorgarlik ishlari va asosiy ishlar to’g’ri bajarilganda yo’l to’shamasining talab etiladigan tekisligi topshirilgan ehtimollik bilan ta’minlanadi.
Mahalliy yo’l - qurilish materiallaridan keng foydalanish, ishlarni oqilona tashkillashtirish, qurilish mavsumini uzaytirish va ishlarni yil davomida bajarish texnologiyasiga atsa-sekinlik bilan o’tish, qurilishning bosqichma-bosqichligi, yangi samarali material va kontsruktsiyalarni qo’llash hisobiga qurilish qiymatini kamaytirishga erishish mumkin.
Ishlar texnologiyasi u yoki bu texnologik jarayonni qay tarzda va nima bilan bajarish kerak, degan savolga javob beradi. Ishlarni tashkillashtirish esa vaqt va makonda mavjud bo’lgan resurslarni bir-biriga bog’lashdan iborat, ya’ni ushbu texnologik jarayonni qachon, qaerda va kim bajarishi kerak, degan savolga javob beradi.
Oqim usulida liniyaviy ishlardan oldin jamlangan ishlar bajariladi. Agar ishlarni liniyaviy va jamlanganturlarga bo’lishga ishlab chiqarishda ko’p uchraydigan xususiyatlarsiz (geologik, tuproqli, suvli) yondashilsa, bu jiddiy uzilishlar, murakkabliklar, ortiqcha mablag’lar sarflanishi va ish jadvalidan orqada qolishga olib kelishi mumkin.
Xususan, tog’ sharoitida avtomobil yo’lini qurishda jamlangan ishlar sifatida ularni sifatli va xavfsiz bajarish uchun alohida ob-havo sharoiti yoki boshqa shart-sharoitlar talab qilinadigan ishlarni (ko’chkili yonbag’irlar, sel xavfi mavjud joylar, doimiy suv oqimlari va sh.k.) ko’rsatish mumkin, chunki bunda murakkab ishlarni (tirgak devorlarni o’rnatish, chuqur drenajlar, sun’iy suv oqimlari va sh.k.) bajarishda yo’l poyining chidamliligi yo’qolish xavfi vujudga keladi.
Ko’rsatib o’tilgan xususiyatlarga muvofiq eng samarali yo’l-qurilish mashinalari, ish usullari va muddatlari, ayrim kontsruktiv elementlar va butun yo’l uchun texnologik yondoshuvlar turlicha bo’ladi.

Ishlarning texnologiyasi va tashkillashtirilishining o’zaro bog’liqligi noan’anaviy, ijodiy yondoshuvni talab etadi: turli ishlar bo’yicha keyingi yilga bitkaziladiganlarini aniqlash; ishlar texnologiyasini tanlashda mavjud texnika, mexanizatorlar va butun quruvchilar jamoasining tajribasini hisobga olish; ishlarni tashkillashtirish usullarini ratsionalizatorlashtirish ehtimoli, mahalliy materiallardan foydalanish va hokazolarni nazarda tutgan holda ko’p sonli texnologiya variantlarini ko’rib chiqish.
Yo’l qurilishining o’ziga xos murakkabligi shundan iboratki, oddiy atmosfera sharoitida vaqti-vaqti bilan o’zgaradigan harorat hamda namlikda yo’l inshootlarining talab qilinadigan xossalari, birinchi navbatda, mutsahkamligi ta’minlanishi shart.
Ma’lum qurilish sharoitida ish texnologiyasining eng maqbul varianti to’g’risida qaror qabul qilish kerak.
Inshootning sifati va qiymati bunday variantni tanlash mezoni hisoblanadi.
Avtomobil yo’lining sifati transport-foydalanish, texnologik, ergonomik, etsetik, ekologik va boshqa xususiyatlarni, shuningdek xizmat muddati va boshqa asosiy parametrlarni o’z ichiga oladi. Avtomobil yo’lining samaradorligi, ya’ni foydalanishdan olinadigan foydali samaraning yo’l qurilishi va foydalanishiga ketgan umumiy xarajatlarga nisbati uning sifat darajasi mezoni hisoblanadi.
Yo’lning uzunligi bo’yicha va vaqt mobaynida o’zgarib turadigan tuproqlar, materiallarning xususiyatlari va holatlari, ayrim kontsruktiv qatlamlarning parametrlari, harorati hamda namligi bilan ifodalanadigan yo’llarni qurish va foydalanish sharoitida ishlarni amalga oshirishning eng maqbul usuli doimo bo’ladi, bu usul yo’lning talab qilinadigan foydalanish xossalarini ta’minlab, uni qurish va foydalanishda keltirilgan eng kam xarajatlarga mos keladi.
Boshqacha aytganda, texnologiya variantlarini ko’rib chiqishda berilgan sharoit uchun eng kam xarajatlar bilan avtomobil yo’lining talab etiladigan ko’rsatkichlarini ta’minlab beradigan ishlarni bajarish usulini doimo asoslab berish mumkin.

Avtomobil yo’li qurilishini tashkillashtirish - samaradorlikni oshirish, ya’ni ishlab chiqarish resurslaridan foydalanib tabiatni muhofaza qilish va ishlar sifatiga qo’yilgan talablarga rioya qilgan holda, qo’yilgan vazifalarni rejada belgilangan muddatlarda bajarishga erishish maqsadida ishlab chiqiladigan va amalga oshiriladigan chora-tadbirlar majmuidir.
Chora-tadbirlar majmuiga ko’p hollarda oqimli (potok) bo’ladigan qurilishni aniqlash va amalga oshirish usuli, odatda, pudrat usulida ishlaydigan brigadalar tarkibini aniqlash, mashinalar soni va ularning qurilish jarayonidagi ishtirokini, ya’ni ularning makon va vaqtda mosligini hisoblab chiqish kiradi.
Ishlab chiqarish masalalarini hal qilish qurilishni tashkillashtirishni tartibga soladigan asosiy hujjatlar, shuningdek, moliyaviy ta’minot, kadrlar masalasi, quruvchilar jamoasining maishiy masalalari (turar joy, ovqatlanish, ishchilarni ish joyiga yetkazish), ob’ektlardagi doimiy va vaqtinchalik ishlarga ishchilarni joylashtirish, ularning dam olishi va boshqa ijtimoiy masalalarning hal qilinishidan iborat.

Avtomobil yo’li qurilishi bo’yicha ishlarni tashkillashtirish murakkab hisoblanadi va qator hollarda elektron-hisoblash mashinalarini qo’llashni talab etadi. Avtomobil yo’llari qurilishiga oid ishlar katta hajmdagi materiallarning sarflanishini talab qiladigan ishlarga kiritilib, bunda ko’p materiallarni nafaqat avtomobil transporti, balki boshqa turdagi transportda ham yuzlab va minglab kilometr masofalarga tashib keltirish zarur bo’ladi.
Materiallar va yarim tayyor mahsulotlarni zavodlar hamda liniyalarga o’z vaqtida yetkazib berish, barcha ishlab chiqarish va yordamchi, ayniqsa, transport va liniya bo’linmalaridagi aniq ishlar loyihalashtrilgandek qurilishni tashkillashtirish va ishlarni tejamli bajarishni ta’minlaydi. AQShda har qanday ishlab chiqarish faoliyatining asosiga qisqagina “aniq vaqtida” talabi qo’yiladi, chunki bu har qanday ishning muvaffaqiyatini ta’minlovchi ishlarni tashkillashtirishning asosiy talabidir.
Avtomobil yo’llari qurilishiga oid barcha ish turlari ularni tashkillashtirish xususiyatlari, qo’llaniladigan vositalar va maqsadiga ko’ra tayyorlash, transport va qurilish-montaj ishlariga bo’linadi.
Tayyorlash ishlari - qurilish tashkilotining ishlab chiqarish korxonalari tomonidan tayyorlab beriladigan materiallar, yarim tayyor mahsulotlar va detallarni tayyorlash hamda saqlash ishlarini o’z ichiga oladi.
Transport ishlari - barcha materiallar, yarim tayyor mahsulotlar va detallarni qurilayotgan yo’lga hamda yo’l bo’ylab yotqiziladigan joylarga tashish ishlarini o’z ichiga oladi.
Qurilish-montaj ishlari - tayyorgarlik ishlari, yo’l poyi, sun’iy inshootlar, yo’l to’shamasini qurish, yo’llarni obodonlashtirish uchun yo’l, bino va inshootlarni jihozlash ishlarini o’z ichiga oladi.
Ish hajmlarini bir tekis va takror taqsimlashga ko’ra qurilish- montaj ishlari liniyaviy va jamlanganturlarga bo’linadi. Butun yo’l bo’ylab bir tekis taqsimlangan va ba’zi uchatskalarda o’rtacha qiymatidan biroz farqlanadigan ish hajmlari liniyaviy deb ataladi. Liniyaviy ishlarga uncha katta bo’lmagan ko’tarma va o’ymalarda yo’l poyini ko’tarish, yo’l to’shamasini qurish, kichik ko’prik va quvurlarni qurish, to’siqlar va belgilarni o’rnatish ishlari kiradi. Yo’l qurilishida liniyaviy ishlar ko’pchilikni tashkil qiladi. Ayrim uchatskalar yoki maydonlarda uchraydigan ishlar jamlangan deb ataladi. Ularga baland ko’tarmalarni, chuqur o’ymalarni ko’tarish, yo’l va transport xizmati binolarining yirik majmualarini qurish kiradi. Jamlangan ishlar katta hajmi, ishlab chiqarishdagi murakkabligi va sermehnatliligi bilan liniyaviy ishlardan farq qiladi hamda ko’pincha, ularni bajarish uchun ixtisoslashtirilgan qurilish tashkilotlarini jalb qilishni talab etadi.
Mexanizatsiya - ish unumdorligini oshirish va qurilish jarayonlarini intensifikatsiyalashning hal qiluvchi omilidir. Hozirgi kunda katta quvvatga ega, demakki, yanada unumdor qurilish va yo’l mashinalarini, universal, mobil, ishchi uskunasi almashtiriladigan, katta yukli avtomobillar, avtobetonqorishtirgichlar, gidravlik boshqaruvga ega kranlarni ishlab chiqarishni ko’paytirish zarur.
Shuningdek, kichik
mexanizatsiya vositalari va mexanizatsiyalashtirilgan asboblar keng qo’llanmoqda, bu esa ish unumdorligini oshirish va qurilish sifatini yaxshilashga, qo’l mehnatini yengilashtirishga yordam beradi.
Ishlarni to’g’ri tashkillashtirishni faqat kompleks mexanizatsiyalashtirilgan holda ko’rish zarur, bunda hamma asosiy va yordamchi jarayonlar hamda operatsiyalar mashinalar bilan, aniqrog’i, unumdorligi va asosiy parametrlari bo’yicha bir-biriga bog’liq bo’lgan mashinalar komplekti bilan bajariladi.
Kompleks mexanizatsiyalashtirish - barcha sermehnat va og’ir texnologik jarayonlarni mashinalar komplekti yordamida bajarilishini ko’zda tutadi. Mashinalar komplektidan foydalanish belgilangan ish sur’atini, eng yaxshi texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlarni, ishlar va mahsulotlar sifatining amaldagi tsandartlarga javob berishini ta’minlaydi.
Avtomatlashtirish - qurilishni mexanizatsiyalashtirishning yanada yuqori bosqichidir. Avtomatlashtirilgan (qisman avtomatlashtirish) va avtomatik jarayonlar (kompleks avtomatlashtirish) mavjud. Qisman avtomatlashtirishda texnologik jarayonning faqat ayrim operatsiyalari avtomatlashtirilib, yakuniy mahsulotni olish uchun insonning ishtiroki talab qilinadi. Avtomatik jarayonlarda texnologik jarayonlar avtomatik tarzda bajariladi, inson esa faqat avtomat qurilmalarining sozligini kuzatib boradi. To’liq avtomatlashtirishda texnologik jarayonni EHM boshqaradi.
Robototexnik vositalar va hisoblash mashinalarini keng qo’llash orqali texnologik jarayonlarni kompleks avtomatlashtirish asosida korxonalarni tubdan texnik qayta jihozlash orqali ishlab chiqarishda band bo’lgan kishilar sonini qisqartirish va qo’l mehnatini sezilarli darajada kamaytirib, xalq xo’jaligining barcha jabhalarida ish unumdorligini oshirishga erishish mumkin. Robototexnika texnologik jarayonlarni kompleks avtomatlashtirishning yangi texnik vositasi hisoblanadi. Bunda yordamchi jarayonlarda bo’lganidek, asosiy texnologik operatsiyalarda ham qo’l mehnatini to’liq yo’qqa chiqarish mumkin. Ayniqsa, qo’lda bajariladigan, og’ir, ishlovchilar hayoti uchun zararli va, hatto, xavfli bo’lgan operatsiyalar robototexnikaga muhtoj. Shu bilan birga qurilishni indutsriyalashtirishga intilish darkor.
Yo’l qurilishini indutsrializatsiyalashtirish bu, kompleks mexanizatsiyalashtirilgan va avtomatlashtirilgan texnologik jarayonlarni, yig’ma, shu jumladan, zavodda tayyorlangan, qurilish mavsumini uzaytirishga va hatto ishlarni yil mobaynida bajarishga imkon beruvchi kontsruktsiyalardan foydalaniladigan ilg’or usullarni qo’llaydigan qurilishdir. Yo’l qurilishini indutsrializatsiyalashtirish og’ir jarayonlarning kattagina qismini liniyaviydan tsatsionar sharoitga o’tkazishni ko’zda tutadi (jarayonlarni avtomatlashtirish va mexanizatsiyalashtirish, konveyerlashtirish, mahsulotning zavodda tayyorlanganligi, ishlab chiqarishning aniqligi). Masalan, avtomobil yo’llarining beton qoplamalari uchun temirbeton plitalarni, ko’priklar, binolar kontsruktsiyalarining elementlarini ishlab chiqarish.
Indutsrializatsiyalashtirish natijasida ish unumdorligi ortadi, qurilish muddati va qiymati qisqaradi, kapital mablahlar samaradorligi oshadi.
Avtomobil yo’llari katta masofadagi deyarli tor tasmada taxminan bir turdagi ishlarning taqsimlanishi bilan ajralib turadi. Bunda barcha qurilish bo’linmalari ketma-ket harakatlanadi, shuning uchun ishlarning bu usuli oqimli deb ataladi.
Avtomobil yo’llari qurilishini oqimli tashkillashtirish usulida bo’linmalar texnologik ketma-ketlikda uzluksiz va parallel tarzda harakatlanib, yo’l inshootlari yoki elementlari quriladi. Bunda bir uchatskada ishini bajarib bo’lgan mashinalar zvenosi texnologiya talablariga binoan boshqa uchatskaga o’tadi. Qurilish bo’linmalarining ishlari bir-biri bilan hamda qurilishning ishlab chiqarish va yordamchi bo’limlari bilan uzviy bog’liq.
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1.1-rasm. Qurilish oqimining barcha bo’linmalar bilan bog’liqlikdagi sxemasi berilgan.

Barcha harakatlanadigan bo’linmalar kerakli ish jarayonlari va operatsiyalarni ketma-ket bajara turib, yo’l bo’ylab suriladi va ma’lum bir vaqt - smena, ikki-uch smena va hokazo oralig’ida yo’lning to’liq tugallangan uchatskalarini topshiradi.

Ishlab chiqarishni ilmiy tashkillashtirish yutuqlari mashinalar saroyini oqilona taqsimlagan holda oqimlarni yaxshilash masalasini ko’tarishga imkon beradi.
Oqim g’oyasi sanoatdan olingan bo’lib, yo’l qurilishiga o’tkazilgan. Farqi shundaki, sanoat konveyerida mahsulot ish joylari bo’ylab atsa-sekin bir xil tezlikda harakatlanadi, yo’l qurilishida esa yo’l emas, balki mexanizatsiyalashtirilgan bo’linmalar ma’lum tezlikda yo’lda harakatlanadi.
Ishlarni bajarayotgan, bir-biri bilan bog’liq bo’linmalar oqim deb ataladi. Tarkibi va maqsadiga ko’ra oqimlar yakka, ixtisoslashtirilgan va ob’ektli oqimlarga bo’linadi.
Yakka oqim - inshootning biron-bir bitta elementini bajaradi, masalan, asosning qo’shimcha qatlami, asos yoki qoplama yoki hatto qoplamaning bir qatlami yoki yo’l poyini qurishdagi ayrim ishlar.
Ixtisoslashtirilgan oqim - yo’l yoki inshootning, masalan, yo’l poyi, yo’l to’shamasi kabilarning bir qismi ko’rinishidagi umumiy qurilish mahsuloti bilan birlashtirilgan yakka oqimlarning yig’indisidir.
Ob’ektli oqim - ixtisoslashtirilgan (yo’l poyi, quvurlar, ko’priklar, yo’l to’shamasi qurilishi bo’yicha) oqimlarning yig’indisi bo’lib, avtomobil yo’lining to’liq tugallangan uchatskasi ularning birgalikdagi mahsuloti hisoblanadi.
Har bir yakka oqim alohida qamrovlardan iborat bo’lib, ularda ixtisoslashtirilgan bo’linmalar - mashinalar zvenosi - ma’lum ish jarayonlari va operatsiyalarini bajaradi.
Qamrov - ixtisoslashtirilgan mashinalar zvenosi berilgan ish jarayoni yoki ish operatsiyasini yoki ularning texnologik jihatdan bo’linmas majmui bajariladigan yo’l masofasini ishg’ol qiladigan ishlar uchatskasidir.
Yakka oqimning unumdorligi uning smenadagi tezligi bilan, ya’ni smena qamrovining uzunligi bilan belgilanadi. Smena qamrovining uzunligi, shunga muvofiq butun oqimning ham tezligi zvenodagi mashinalarning unumdorligidan kelib chiqib belgilanadi.
Oqimlarning tarkibi va tezligini tayinlash uchun loyihalarda andozaviy texnologik kartalar va ishlarning kalendar jadvali bo’lgan qurilishni tashkillashtirish bo’limlari beriladi (POS).
Texnologik karta - berilgan yo’l inshooti yoki elementini qurish uchun zarur bo’ladigan jarayonlar texnologiyasini bayon qiladigan loyiha hujjatidir.
Yo’l qurilish tashkiloti ishlarni tashkillashtirish loyihasiga asosan ishlarni bajarish loyihasini (PPR) tuzadi, unga mavjud resurslarni hisobga olgan holda ishlarni tashkillashtirish loyihasining qoidalari va andozaviylar asosida ishlab chiqilgan, ish joyiga bog’langan texnologik ishchi kartalar hamda detalli ish jadvallari kiritiladi.

Texnologik jarayonlar sifati va ularni ishonchliligi
Avtomobil yo’llarining ishonchliligi deganda yo’lning me’yoriy xizmat muddati mobaynida harakatni (berilgan foydalanish ko’rsatkichlari bilan) ta’minlab berishi tushuniladi.
Ishonchlilik nazariyasida boshlang’ich buzilmasdan ishlash, ta’mirtalablik, xizmat muddati, rad etish (otkaz) larni farqlash qabul qilingan. Avtomobil yo’lining boshlang’ich buzilmasdan ishlashi deganda qurilish tugallanib, yo’l foydalanishga topshirilgan vaqtda yo’lning haqiqiy ko’rsatkichlari talablarga javob berishi tushuniladi, ya’ni tsatik nazorat usulida belgilangan o’rtacha qiymatdan chetga chiqish yo’l qo’yilgan qiymatdan ortmaydi, notsatik nazorat usulida esa farqi SNiP “ishlarni tashkil qilish, bajarish va qabul qilish” yoki boshqa amaldagi me’yoriy hujjatlarda belgilanganidan oshmaydi.
Avtomobil yo’lining ta’mirtalabligi deganda tegishli ta’mirlash ishlarini amalga oshirish orqali uning ish qobiliyatini tiklash imkoniyati tushuniladi.
Avtomobil yo’lining xizmat muddati deganda yo’l topshirilgan vaqtdan boshlab uni qayta qurishgacha bo’lgan davr tushuniladi. Bu davr mobaynida yo’lning ishi avtomobillarning hisobiy oqimi harakatida berilgan parametrlar bilan ta’minlangan bo’ladi. Ishonchlilik nazariyasining asosiy tushunchalaridan biri rad etish bo’lib, yo’lning ish qobiliyatini to’liq yoki qisman yo’qotishidan iborat bo’lgan hodisadir. Rad etish jiddiy nuqsonlar natijasida vujudga keladi. Rad etish to’satdan va atsa-sekin, to’liq va qisman, ochiq va yopiq holda bo’ladi. Yo’l to’shamasining rad etishi (VSN 46-83) amaldagi me’yorlarda belgilangan muddatdan ilgari mukammal ta’mirlash talab qilinadigan yo’l holati hisoblanadi.
Rad etish tushunchasini hisobga olgan holda ishonchlilik - yo’l to’shamasining mukammal ta’mirlashlar o’rtasidagi butun davr mobaynidagi to’xtovsiz ishlash ehtimolidir. Yo’l to’shamasining holati mutsahkamligi, ravonligi, g’adir-budurligi bilan tavsiflanadi. Eng ko’p xarajatlar yo’l to’shamasining mutsahkamligini ta’minlash bilan bog’liq (ravonligi va g’adir-budurligini ta’minlashga ketadigan xarajatlarga nisbatan). Yo’l to’shamasining mutsahkamligi bo’yicha ishonchlilik darajasini miqdoriy aniqlash uchun bog’liqligidan foydalaniladi
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bu yerda: Gpr - yo’l to’shamasi maydoni xizmat muddati oxirida talab qilinadigan mutsahkamligi bilan; Gum - ko’rilayotgan uchatskadagi yo’l to’shamasining umumiy maydoni.
Yo’l qurilishi sharoitlari o’zgaruvchanligining ta’sirini amaldagi omillarning ehtimollik tabiatini tavsiflaydigan ishonchlilik nazariyasi asosida hisobga olish maqsadga muvofiqdir.
Qurilayotgan yo’l poyi va yo’l to’shamasining o’zgaruvchan mutsahkamlik xossalarining salbiy ta’sirini kamaytirish uchun yo’l qurilishida asoslangan mutsahkamlik zaxirasini ta’minlab berish kerak.
Texnologik loyihalash va texnik me’yorlash
Yo’l qurilishidagi tajriba va tadqiqotlar shuni ko’rsatdiki, yo’l kontsruktsiyasining mutsahkamligini tavsiflaydigan ko’pgina ko’rsatkichlar (yo’l-qurilish materiallari va tuproqlar qatlamlarining egiluvchanlik moduli, egilganda va surilgandagi mutsahkamligi, zichligi, namligi, qatlamlarning tishlashishi) tasodifiy kattaliklarni taqsimlashning oddiy qonuniga bo’ysunadi (Gauss qonuni). Bu qonun tasodifiy kattalikka bir necha omillar ta’sir ko’rsatgan holatlar uchun xos bo’lib, bunda omillarning har biri tasodifiy kattalikning umumiy o’zgarishiga nisbatan katta bo’lmagan hissasini qo’shadi.

Tasodifiy kattalik va tasodifiy kattaliklarni taqsimlash qonunlari o’quv qo’llanmasida umumiy ko’rinishda ko’rilmasligining sababi shuki, talabalar ehtimollik nazariyasi va matematik tsatitsikani «amaliy matematika» kafedrasida o’rganadilar. Misol tariqasida Gauss qonuni bo’yicha mutsahkamlik ko’rsatkichlarini ko’rib chiqish natijalari keltirilgan, chunki bunday tasodifiy kattaliklar, yo’l to’shamasining turli joylaridagi mutsahkamlik singari, oddiy taqsimlash qonuniga bo’ysunadi. Oddiy qonun yo’l qurilishida ko’p uchraydigan uzluksiz tasodifiy kattaliklarni taqsimlash qonuni hisoblanadi. Bu qonun uchun ikkita analitik bog’liqlik xosdir: 

Me’yorlashtirilgan oddiy taqsimlashning differentsial funktsiyasi 
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va integral funksiya
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	bu yerda:
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φ - o’rtacha kvadratli og’ish;

          a - Tasodifiy kattalikning matematik kutimi;

φ (i)- Laplas funksiyasi.
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1.2 - rasm. E taqsimlashning differentsial f(E) va integral F(E) egrilari.

1.2 - rasmda yo’l to’shamasining egiluvchanlik modulini taqsimlashning oddiy qonunga bo’ysunadigan differentsial va integral egrilari keltirilgan.

Oddiy taqsimlashdan foydalangan holda qurilayotgan yo’l to’shamasining mutsahkamlik zaxirasini aniqlash mumkin.

Yo’l to’shamasining bir xildagi o’rtacha mutsahkamligida turli sifatga ega materiallarni qo’llash natijasida variatsiya koeffitsienti deb ta’riflanadigan mutsahkamlikning o’zgaruvchanligi ortadi yoki kamayadi
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bu yerda: aE/Eo’r - o’rtasha kvadratli og’ish va yo’l to’shamasi egiluvchanligining o’rtacha arifmetik moduli.
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1.3 – rasm. Turli koeffitsientlar variatsiyasida yo’l to’shamasi mutsahkamligining ta’minlanishi
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1.4- rasm. Turli koeffitsientlar variatsiyasida yo’l to’shamasi mutsahkamligining ta’minlanishi

1.3 va 1.4 - rasmlarda variatsiya koeffitsientlarinig turli qiymatlarida yo’l to’shamasinig  egiluvchanlik modulini differentsial taqsimlash ko’rsatilgan. Taqsimlash egrisi otsidagi shtrixlangan maydon hisobiy qiymatdan kam bo’lgan modulning paydo bo’lish ehtimoliga to’g’ri keladi.
formulaga kiritilgan o’rtacha kvadratli va o’rtacha arifmetik og’ishlarning kattaliklari quyidagicha aniqlanadi:
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bu yerda: Ei- o’lchangan egiluvchanlik modulining qiymati; n - yo’l to’shamasi egiluvchanlik modulining o’lchangan qiymatlari soni.
Tashkiliy-texnologik chora-tadbirlar yordamida yo’l to’shamasi mutsahkamligining o’zgaruvchanligini sezilarli darajada kamaytirish mumkin, bu esa yo’l to’shamasi egiluvchanlik modulining o’rtacha qiymatiga bo’lgan talablarni kamaytirishga, ishonchlilikni kamaytirmaslikka imkon beradi.
Masalan, agar texnologiya takomillashtirilganligi hisobiga mutsahkamlik variatsiyasining koeffitsienti 20 dan 13,3% gacha (4-rasm) kamaysa, mutsahkamlikning hisobiy qiymatiga erishish ehtimolini kamaytirmagan holda o’rtacha mutsahkamlikni 22% ga kamaytirish mumkin. Bu, o’z navbatida, berilgan ishonchlilik darajasini ta’minlashga yoki proportsional tarzda o’rtacha mutsahkamlikni, yo’l to’shamasini qurishga ketadigan materiallar sarfini va qurilish qiymatini kamaytirishga imkon beradi.
Ishonchlilik nazariyasi va matematik tsatitsikaning hisobiy usullari har qanday yangi jarayonlarni tadqiq qilish, masalan, ularni yaxshilash imkoniyatini aniqlash uchun qo’llanilmoqda.
Shunday tadqiqot ishlari Litvaning ilmiy xodimlari guruhi tomonidan amalga oshirilgan (texnika fanlari doktori S.YU.Rokas - rahbar, texnika fanlari nomzodlari G. CH. Sivilyavichyus, YU. G. Xritsauskas va boshqalar).
Birinchi bosqichda butun Litva, Boltiqbo’yidagi va qisman Belorussiyadagi asfaltbeton qoplamalarning holati tahlil qilinib, ularning mutsahkamligi va xizmat muddatini ta’minlashning mezoni asfaltbetonning korroziyaga va yemirilishga chidamliligi hisoblanadi. Shundan kelib chiqib, boshqa regionlarga nisbatan qattiqroq talablar zarurligi; asfaltbetonni yanada yuqoriroq darajada shibbalash zarurligi, yanada patsroq qoldiqg’ovakligi va suvga to’yinishi, shuningdek mineral materiallar va yo’l asfaltbetonining sovuqqa chidamliligiga qattiqroq talablar kerakligi to’grisidagi xulosaga kelingan. Asfaltbeton zavodlar tekshirilganda ularning taxminan 75% qorishmani tekshirish davomida aniqlangan xatoliklar bilan doimiy tarzda tayyorlashlari belgilangan. Qorishmaning sifati ko’p jihatdan dozalashning aniqligi, tarkibining tabiiy variatsiyasi va o’zgaruvchanligi, shuningdek, g’alvirlanishining (groxochenie) aniqligiga bog’liqligini nazarda tutgan holda, qator xorijiy mamlakatlarda yo’l qo’yiladigan tsandart farq bilan qorishma komponentlarining tarkibi variatsiyasining haqiqiy o’rtacha qiymatlari taqqoslandi. Bu tekshiruv boshlanishida ish holatini baholashga imkon berdi. Ma’lum bo’ldiki, masalan, mineral kukun bo’yicha farqlar boshqa davlatlar normalarida qabul qilinganidan deyarli 2 baravar ko’p miqdorni tashkil qilgan.
Qoplamalar tekshirilganda butun qatnov qismning kengligi bo’yicha asfaltbetonning zichligida sezilarli farq aniqlangan. Yo’l chetlaridagi zichlik asfalt yotqizish mashinasi o’tgan o’rtadagi tasmalardagiga nisbatan eng kam - o’rtacha 4,2% ga kam chiqqan. Yo’l bo’ylab tekshirilgan zichlik ham turlicha chiqqan. Bir xil emasligining sabablari aniqlangan. Masalan, ko’p zavodlarda issiq g’alvir (groxochenie) bo’sh zveno chiqqan bo’lsa, qorishma yotqizilishida qorishmani uzatish ritmi va butun qatnov qismi bo’ylab bitta asfalt yotqizish mashinasi bilan yotqizilish ehtimoli va sh.k.
Ishlar aniq tashkillashtirilganda qorishmani yotqizishda, shibbalovchi mashinalar utsidan nazorat qilishda farq kamayadi, bir xillik esa ortadi. Bundan tashqari, qoplamalardagi asfaltbetonning o’rtacha zichligi ortganda tsandart farqning o’rtacha qiymati sezilarli darajada kamayadi. Ushbu ilmiy va ishlab chiqarish jamoasining 3-4 yillik ishi davomida yo’llardagi qorishma va asfaltbetonning sifatidagi tsandart farqlar va o’rtacha qiymatlar sezilarli darajada yaxshi tomonga o’zgaradi. Qoplamalarning foydalanish xususiyatlari ortadi.
Bir necha yillar mobaynida doimiy nazorat 40 ga yaqin ABZni qamrab olgan. Datslab har bir zavoddan bitumning donadorlik tarkibini aniqlash uchun namunalar olingan. Har bir aralashtirgichdan olingan hajm 50 namunani tashkil etgan. Sabablarni aniqlash va tavsiyalarni asoslashga oid keyingi ishlar har bir savol bo’yicha yuzlab namuna olishni talab qildi.
Ishonchlilik va matematik arifmetika nazariyasi usullari, ko’rsatilgan sohadan tashqari, yo’l qurilishida ishlarni tashkillashtirishda, qayta qurish va barcha turdagi ta’mirlash ishlarida ko’p qo’llanilmoqda. Mazkur nazariy usullari negizida qurilish davomida yuzaga keladigan loyiha yechimlariga aniqliklar kiritishdagi boshqa masalalarni, masalan, materiallarni tejash yoki qatlam parametrlarini aniqlashni ham hal qilish mumkin.
Avtomobil yo‘llarini qurishda atrof muhit muhofazasi.

Yangi avtomobil yo’llarini qurish yoki mavjudlarini rekontsruktsiya qilish loyihalari RD 119.0027714-24-93 ga muvofiq atrof-muhitga ta’sirini baholash muolajasi (OVOS) o’tkazilganidan so’ng amalga oshirilishi zarur.

I va II toifali avtomobil yo’llari (avtomagitsrallar va tezkor yo’llar) qurilishida OVOS to’liq hajmda amalga oshiriladi. Qolgan toifali yo’llar uchun esa atrof-muhitga ta’siri haqida bayonotnoma (ZVOS loyihasi) ishlab chiqilishi shart. Ushbu bayonotnomani tasdiqlash jarayonida O’zbekitson Respublikasi Davlat tabiat qo’mitasi tomonidan loyihada ekologik ishlarni kuzatish shakli va hajmi belgilanadi.

Atrof-muhitga ta’sirini baholash va holatini bashorat qilish avtomobil yo’llarining u yoki bu toifasiga qo’yiladigan umumiy va aniq ekologik talablarga asoslanishi kerak.

Yo’l atrofdagi tabiiy landshaftga organik uyg’unlashib ketishi zarur.

I va II toifali avtomobil yo’llari aholi punktlarini aylanib o’tishi va bunda havoni ifloslanishi nuqtai nazaridan yilning eng yomon davrida shamolning utsivor yo’nalishi hisobga olinishi kerak.

Avtomobil dvigatellaridan chiqayotgan chiqindi gazlarning kamayishiga erishish maqsadida III va IV toifali yo’llar (shuningdek aholi punktlari ichidagi yo’llar) optimal tezlikdagi transport oqimi harakatini eng yaxshi tashkil etish imkoniyatini yaratish nuqtai nazaridan kelib chiqib hisob-kitob qilinishi va o’tkazilishi kerak.

Yo’llar suv oqimlarining gidrologik rejimini buzmasligi, oqmas suv havzalari va suv bosgan hududlar hosil qilmasligi kerak.

Transport oqimining shovqin darajasi sanitariya me’yorlaridan oshmasligi zarur.

Yo’l atrofidagi hududga ko’rsatiladigan salbiy ta’sirni kamaytirish maqsadida yo’l bo’yida tashqi salbiy ta’sirlarga chidamli bo’lgan yashil daraxtlardan himoya mintaqasi yaratilishi kerak.

Avtomobil yo’llari qurilishi jarayonida buzilgan erlar qayta tiklanishi lozim. 

I va II toifali yo’llar yovvoyi hayvonlar, parrandalar va suvda yashovchilarning hayoti va ko’payishiga salbiy ta’sir ko’rsatmasligini hisobga olib loyihalanishi kerak.

Bog’lanmagan tuproqli (sahrolar) va tez-tez shamol bo’lib turadigan joylarda tuproq yuzasining barqaror holati buzilishiga yo’l qo’ymaslik kerak.

OVOS tadbirlarini amalga oshirish, shuningdek ZVOS loyihasini tuzishdagi hisob, baholash va bashorat qilish ma’lumotlari “O’zbekitson Respublikasi Davlat tabiat qo’mitasi tizimida amal qiluvchi huquqiy va me’yoriy hujjatlar ko’rsatkichi”da berilgan O’zbekitson Respublikasi Davlat tabiat qo’mitasi tizimida amal qiluvchi me’yoriy va uslubiy hujjatlarga asoslanishi zarur. Qo’shimcha tarzda entsiklopedik va tarixiy xarakterdagi materiallar, turli vazirliklar, muassasalar va tashkilotlarning ekologiya sohasidagi ilmiy-texnik ishlanmalari va tsatitsik ma’lumotlaridan foydalanish tavsiya etiladi.

Nazorat savollari:

1. Avtomobil yo’llarining ishonchliligi deganda nimani tushinasiz?
2. Avtomobil yo’lining ta’mirtalabligi deganda nimani tushinasiz?
3. Avtomobil yo’lining xizmat muddati deganda nimani tushinasiz?
4. Avtomobil yo’lining ishonchlilik nazariyasi bilan shug’ullangan olimlrdan kimlarni bilasiz?
5. Avtomobil yo’llarini qurish texnologiyasining nazariy asoslarini shakllanishiga nimalar kiradi?
6. Yo’l qurilishi texnologiyasini tushintirib bering?
7. Yo’l qurilish-montaj ishlariga nimalar kiradi?
8. Yo’l qurilishini indutsrializatsiyalashtirish deganda nimani tushinasiz?
9. Yo’l qurilishida bir-biri bilan bog’liq bo’linmalar oqimlar haqida ma’lumot bering?
№2 Mа’ruzа

Yo’l pоyini qurish to’g’risidа mа’lumоtlаr (4 soat)

Rеjа:

1. Yo‘l poyi tuzilmasi. 

2. Yo‘l poyini qurish uchun gruntlarga bo‘lgan talablar va yo‘l poyi gruntlari xususiyatini yaxshilash usullari. 

3. Yo‘l poyini qurish texnologiyasi. 

4. Yer ishlarini bajarish muddati. 

5. Gruntlarni zichlash va uni alohida usullari. 

6. Gruntlarni zichlovchi mexanizmlar turlari va ularni ish jarayonida qo‘llanilishi, zichlovchi mexanizmlarni tanlash. 

Tayanch so’z va iboralar: Joy relefi, iqlim sharoiti, yo’l mintaqasi, yon bagr, gruntlar manbai, individual loyiha, yo’l poyi, qum - shag’al aralashmasi va gidrologik muxit, zichlik va mutsaxkamlik, ta’sir kuchlari, suv va havo, tsandarg zichlash, me’yor, tebratib zichlash, grunt, plita, vibrokatok, pnevmokagok.

Yo‘l poyi tuzilmasi
Yo‘l poyi - yo‘l to‘shamasi qatlamlarini joylashtirish uchun asos bo‘lib xizmat qiladigan sun'iy inshootdir. Uni loyihalashda namunaviy tuzilmalardan, shuningdek, xususiy loyihalash usullaridan  foydalaniladi. Joyning relyefi, geologiya, gidrogeologiya va iqlim sharoitlarini hisobga olib ishlab chiqilgan yo‘l poyining namunaviy tuzilmasi 5 va 6-rasmlarda keltirilgan. Yo‘l poyi, noqulay sharoitlarda xususiy loyihaga asosan quriladi. Bunday sharoitlarga quyidagilar kiradi: balandligi 12 m dan katta ko‘tarmalar; chuqurligi 12 m dan katta o‘ymalar; ko‘tarma asosida bo‘sh gruntlar bo‘lsa; chuqurligi 4 m dan katta botqoqliklar; ko‘chkili tog‘ yonbag‘irlari; chuqur va qiyaligi katta jarlar; karts hodisasi, o‘ta sho‘rlangan gruntlar, sel oqimlari, tosh ag‘darmalari, qorli surilmalar va boshqalar. 

Keyingi yillarda yo‘l poyining mutsahkamligini oshirish va ko‘tarmaning hajmini kamaytirish uchun armaturalangan yo‘l poyi tuzilmasi qo‘llanmoqda. Birinchi marotaba bunday ko‘tarmalar Fransiyada yon qiyalikni oshirish hisobiga yo‘l egallab turgan yer polosasini kamaytirish maqsadida qurilgan. Keyinchalik, bunday tuzilmalar kutilgan samaradan tashqari, gruntlarning elatsiklik modulini 1,5 - 2 marotaba oshirishi ma'lum bo‘ldi. Armaturalash shisha tola yoki yupqa mato va mato bo‘lmagan sintetik materiallarni yo‘l o‘qiga perpendikulyar yotqizib amalga oshiriladi.
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2.1-rasm. Ko‘tarmadagi yo‘l poyining ko‘ndalang kesimi tuzilmasi:

a-balandligi 2-3 m bo‘lgan yon rezervsiz ko‘tarma; b-balandligi 1,5 m bo‘lgan yon rezervli ko‘tarma; v-balandligi 2-3 m dan 6 m gacha bo‘lgan ko‘tarma; g-balandligi 6 m dan 12 m gacha bo‘lgan ko‘tarma; A-qurilayotgan yo‘l poyining kengligi; V-yo‘l mintaqasining kengligi; b-qatnov qismining kengligi; D-yo‘lga ajratilgan doimiy mintaqa chegarasi; V-yo‘lga ajratilgan vaqtinchalik mintaqa chegarasi; O’-o‘simlik gruntining tiklangan qatlami

Yo’l poyining mutsahkamligini oshirishning samarali usullaridan biri uni qurishda mutsahkamroq materialni qo‘llashdir. Gruntning mutsahkamligini oshirishda faolligi kam bo’lgan turli qovushqoq materiallar (kul, maydalangan shlak, boksitli shlam va bosh.) dan foydalaniladi. Bo‘sh gruntlarning mutsahkamligini boshqa grunt qo‘shib va donadorligi bo‘yicha muqobil aralashma tayyorlab ham oshirish mumkin. Gruntga biroz sement yoki ohak qo‘shilsa, uning suvga qarshiligi bir necha marotaba oshadi. Gruntni mutsahkamligini oshirish uchun namligi va zichlashish darajasini o‘zgartirish ham mumkin. 
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2.2-rasm. O‘ymadagi yo‘l poyining ko‘ndalang kesimi tuzilmasi:

a-qor bosishi mumkin bo‘lgan yo‘l bo‘lagidagi chuqurligi 5 m gacha bo‘lgan o‘yma; b-chuqurligi 12 m gacha bo‘lgan qiyalik tokchasiz o‘yma; A-quriladigan yo‘l poyining kengligi; V-yo‘l polotnosining kengligi; b-qatnov qismi kengligi; D-yo‘lga ajratilgan doimiy mintaqa chegarasi; V-yo‘lga ajratilgan vaqtinchalik mintaqa chegarasi; O’-o‘simlik gruntining tiklangan qatlami


Yo‘l poyining mutsahkamligi, ishlash sharoitiga ko’ra mos tuzilmasini tanlash, mutsahkam bo‘lgan gruntlarni qo‘llash, uni namlanishdan yoki muzlashdan himoya qilish bilan ta'minlanadi. Uning mutsahkamligi ko‘p hollarda texnologik ko‘rsatkichlarga, ulardan asosiysi-gruntlarning kerakli zichlash darajasini ta'minlashga bog‘liq bo‘ladi. Odatda, gruntlarning zichligi qancha yuqori bo‘lsa, mutsahkamligi shuncha yuqori bo‘ladi (mos ravishda ma'lum namlikda).


Yo‘l poyining mutsahkamligi boshqa omillarga, xususan, har xil gruntlarning joylashishiga ham bog‘liq bo‘ladi. Mutsahkamligi ko‘proq gruntlarni uni yuqori qismiga joylashtirish kerak. Yo‘l poyida gruntlar fizik holatiga qarab bir hil hajmiy og‘irlikda bo‘lishi lozim. Bu, asosan, gruntlarning zichligi va namligi bo‘yicha bir xilligi bilan belgilanadi. Yo‘l poyining bir xilligini oshirish ularning ishonchliligini oshirishga olib keladi. 

Yo‘l poyini qurish uchun gruntlarga bo‘lgan talablar va yo‘l poyi gruntlari xususiyatini yaxshilash usullari
Ko‘tarma qurish uchun ishlatiladigan gruntlar to‘rtta asosiy guruhga bo‘linadi: tabiiy-butun yoki yoriqli massivini maydalash yo‘li bilan olinadigan qoyaning tog‘ jinslari; tabiiy sharoitda allyuvial va delyuvial yotqiziq shaklida yotuvchi yirik donali; qumli; gilli. Ular o‘z navbatida har bir guruh turi va alohida tavsifi bo‘yicha tasniflanadi.


Yo‘l poyi uchun yaroqliligi jihatidan suv ta'sirida uzoq bo‘lgan qoyaning tog‘ gruntlari yoki jinslarining yumshashiga qarab quyidagi ifoda bo‘yicha bo‘lish qabul qilingan:
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bu yerda: RB- suvga to‘yingan holatda siqilishga mutsahkamlik chegarasi; RC- havoda, quruq holatda, siqilishga mutsahkamlik chegarasi. 


Agar R>0,75 bo‘lsa, tog‘ jinsi suvda yumshamaydigan turiga, agar R<0,75 bo‘lsa - yumshaydigan turiga mansub bo‘ladi.


Yirik donali va qumli gruntlar o‘z navbatida donadorlik tarkibiga ko’ra, gilli gruntlar esa  SHNQ larga asosan donadorlik tarkibiga va platsikligiga ko’ra bo‘linadi. Gruntlarning alohida turlariga: il, iold gili, lyosslar, mergellar, trepel, talkli va bo‘r davri gillari, sho‘rlangan gruntlar va boshqa turlar kiradi. 


Ko‘tarmalarni qurish uchun, asosan, tabiiy omillar ta'sirida holati o‘zgarmaydigan yoki kam o‘zgaradigan gruntlarni qo‘llash maqsadga muvofiqdir, chunki yo‘l poyida ularning mutsahkamligi va turg‘unligiga suv deyarli ta'sir qilmaydi. Bunday gruntlarga: yumshamaydigan tog‘ jinslari, yirik donali, qumli (mayda va changlidan tashqari), yengil va yirik supeslar ta'lluqlidir. Yo‘l poyini qurishda bunday gruntlarning miqdori chegaralanmaydi.


Shuni ta’kidlash lozimki, gilli, mayda va changli gruntlar, yumshaydigan tog‘ jinslari, gruntlarning alohida turlaridan yo‘l poyini qurishda uchun foydalaniladi, ammo ularni qo‘llashda bir qancha cheklanishlarni hisobga olish kerak.


Bunday gruntlarni qo‘llash ehtimolligi va maqsadga muvofiqligi joy sharoitiga va texnik-iqtisodiy solishtirishga bog‘liq ravishda aniqlanadi. Masalan, mergelli, slanetsli va yog‘li gillar, bo‘r davri talklari va trepellarini ko‘tarma qurish uchun yaxshi sharoit bo‘lgan, ya'ni quruq joylarda qo‘llash mumkin. Gidrogeologik sharoiti yaxshi bo‘lmagan, grunt suvlari sathi yuqori bo‘lgan yoki yuza suvlari uzoq muddat turadigan yo‘l bo‘laklarida: daryo poymasida, pats qismida bunday gruntlardan faqat ko‘tarmaning yuqori qismi uchun foydalanish mumkin.


Uzoq vaqt suv turadigan yoki bosadigan ko‘tarmaning patski qismi uchun tog‘ jinslari yoki yirik donali gruntlar, yirik yoki o‘rta kattalikdagi qumlar, shuningdek, gil donalari og‘irligi bo‘yicha 6 % dan oshmaydigan yengil yirik supeslarni ham qo‘llash mumkin. 


Ko‘tarmalarni qurish uchun quyidagi gruntlar: gilli o‘ta sho‘rlangan; namligi ruxsat etilgandan ortiq gillar; gil yoki organik modda aralashmasi bo’lgan torf, gil, mayda qum va gilli gruntlar; katta miqdorda o‘simlik ildizi bo‘lgan yuqori qatlam tuproqlari; nam asosdagi ko‘tarmalar uchun va suv uzoq turib qolishi mumkin bo‘lgan yo‘l bo‘lagida talkli, pirofilinli gruntlar va trepellar; tarkibida me'yordan ortiq gips bo‘lganlardan foydalanmagan ma’qul.


Tabiiy holda xosil bo‘luvchi gruntlardan tashqari, ko‘tarmalar uchun sa'noat chiqindilari: kul-shlak materiallari, tog‘-kon sa'noati chiqindilari va boshqalarni ham qo‘llash mumkin. 


Ko‘tarmalar o‘ymani o‘yishdan chiqqan, grunt karyerlaridan va yon rezervlardan olingan gruntlardan quriladi. Ko‘tarma uchun talab qilinadigan kerakli gruntlar hajmi:
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bu yerda:VK - quriladigan ko‘tarmani hajmi, m3; Kl - nisbiy zichlashtirish koeffitsienti, uni quyidagi ifoda bilan aniqlash mumkin:                              
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bu yerda: δK - ko‘tarmadagi (talab qilingan) grunt hajmi, g/sm3; δT - tabiiy holatdagi (karyerda, o‘ymada yoki rezervda) gruntning zichligi, g/sm3.


Odatda, ko‘tarmalarni bir xil gruntlardan qurish lozim, zarur bo’lganda, har xil gruntlardan ham qurish mumkin bo‘ladi, ammo bu grunlarni alohida gorizontal shaklda yotqiziladi. Ko‘tarmaning yuqori qismiga (1,0-1,5m) yaxshi, mutsahkamroq gruntlarni ishlatish kerak, chunki ko‘tarmaning bu qismi tabiiy omillar va transport vositalari ta'siriga ko‘proq uchraydi. Ko‘tarmaga tartibsiz gruntlarni to‘kish taqiqlanadi, chunki namlikning tarqalishi va iqlim omillari ta'sirida bunday gruntlar tarkibining fizik xossasi o‘zgarishi bir tekis bo‘lmaydi. Natijada gruntlar muzlab ko‘pchiganda ravonligi buziladi, eriganda yo‘l to‘shamasi asosida mutsahkamligi tekis bo‘lmagan qatlam xosil bo‘ladi, bu o‘z navbatida ravonlikning kamayishiga yoki yo‘l to‘shamasining buzilishiga olib keladi.


Ko‘tarmaning yuqori qatlamiga suv oqimi kelishini to‘xtatish uchun, uning otski qismiga drenajlaydigan grunt to‘kishda grunt qatlamining qalinligi uning kapillyar ko‘tarilish balandligidan katta bo‘lishi kerak. 

Yo‘l poyini qurish texnologiyasi
Avtomobil yo‘llarini qurishda bajariladigan yer ishlari, odatda, qurilayotgan yo‘l uzunligi bo‘yicha bir xil bo‘lmaydi. Yer ishlarining hajmi ko‘tarmaning balandligi va o‘ymaning chuqurligiga qarab o‘zgarib turadi. Yo‘l poyining tuzilmasi ham bu tavsiflarga va bundan tashqari, grunt-gidrogeologik sharoitga qarab o‘zgaradi. Bularning hammasi, umuman olganda, ayrim texnologik jarayonlarni yoki texnologiyaning o‘ziga xos farqlanishini belgilaydi. Ammo yo‘l poyini qurishda quyidagi ish tarkibi o‘zgarmas hisoblanadi: tayyorgarlik ishlari, ko‘tarmalarni qurish va o‘ymalarni o‘yishdagi asosiy ishlar, pardozlash ishlari.


Tayyorgarlik ishlari - trassani tiklash, doimiy va vaqtinchalik foydalanish uchun  yer yuzasini ajratish va mutsahkamlash, ajratilgan yo‘lakchani tozalash, ishni belgilash, suv olib ketuvchi ariq va drenajlarni qurishdan iborat.


Asosiy ishlar – bularga o‘ymani o‘yish va ko‘tarmani qurishdagi asosiy ishlar kiradi. Asosiy ishlar gruntlarni bo‘shatish va kavlash, uni ko‘tarma qurilayotgan joyga yoki yo‘l qurilayotgan joydan tashqariga tashish qilish, gruntlarni yoyish va zichlash kabi boshqa texnologik jarayonlarni qamrab oladi. 


Pardozlash ishlari – yo‘l poyi yuzasini tekislash, ko‘tarma va o‘ymaning yon qiyaliklarini va ariqlarni suv yuvmasligi uchun mutsahkamlash, keyinchalik foydalanish uchun vaqtincha bir chekkaga chiqarib qo‘yilgan o‘simlik qatlamini tiklash.

Er ishlarini bajarish muddati
Murakkab yoki maxsus sharoitlarda, masalan, botqoqliklarda, tog‘li hududlarda, abadiy muzlik sharoitlarida maxsus ishlar yoki texnologik jarayonlar bajariladi: torf olib tashlanadi, portlatish yo‘li bilan tog‘ jinslari bo‘shatiladi, to‘suvchi qatlamchalar quriladi. Har bir ish turi uchun kam mehnat va boshqa resurslar ishlatib, uzoq xizmat qiluvchi mutsahkam turg‘un yo‘l poyini qurishni taminlovchi texnologiya bo‘yicha qurilish ishlari bajarilishi kerak.


Yer ishlari har xil mashinalar yordamida bajariladi,  ishning kerakli sifatini ta'minlanishi uchun ularni shunday tanlash kerakki, har bir mashindan to‘liq foydalanilsin. Bu esa ish unumdorligini oshishiga va ishning tannarxi kamayishiga olib keladi.


Turli sharoit va texnologik jarayonlar uchun mashinalarni tanlash har xil variantlarning xisobi va texnik-iqtisodiy solishtirish asosida olib boriladi. 


Gruntlarni kavlash va tashish qilishda asosiy ishlar uchun: gruntlarni 100 m masofagacha surishda buldozerlar; tashish masofasi 100 m dan ortiq va yaxshi grunt sharoitida skreperlar; har qanday gruntni kavlashda ekskavatorlar qo‘llanadi. Transport vositalari tashish masofasi va o‘tish sharoitiga bog‘liq ravishda tanlanadi. Ekskavatorlar, ayrim hollarda boshqa mashinalar bilan birgalikda ishlatiladi, masalan, buldozerlar yoki skreperlar bilan. Juda mutsahkam gruntlar portlatib yumshatiladi. 


Ekskavator bilan birgalikda o‘ziyurar yuklagichlar ishlatiladi. Ular yengil gruntlarni mutsaqil ravishda kavlaydi, mutsahkam gruntlarda, ularni kavlash uchun, bo‘shatkichlar yoki buldozerlar ishlatiladi, yuklagichlar faqat gruntni ortadi. 


Yer ishlarini bajarish jarayonida mashinalarni tanlashda ish hajmi va ularni bajarish muddati hisobga olinadi.  Katta hajmdagi kuzovli yoki cho‘michli kuchli mashinalarni ishlatish ko‘p samara beradi, ammo buning uchun ish hajmi ularning to‘xtovsiz ishlashi uchun yetarli bo‘lishi kerak. 


Mashinalarni tanlashda muqobil variant har xil variantlarning texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari: ishning narxi, energiya sarfi, bitta ishchiga to‘g‘ri keladigan ish hajmi va boshqalar asosida solishtirib aniqlanadi.


Qurilayotgan avtomobil yo‘lining har bir bo‘lagini ketma-ket o‘rganib yer ishlarini bajarish usullari: joylardagi sharoitga bog‘liq holda berilgan yo‘l bo‘lagida yo‘l poyi tuzilmasi; karyer va o‘ymada gruntlarning joylashishi; joyning relyefi; mashinalar harakati uchun vaqtinchalik yo‘lni qurish imkoniyati va boshqalarga qarab belgilanadi.


Har bir yo‘l bo‘lagi uchun belgilangan usulga mos ravishda yetakchi mashinaning varianti tanlanadi va har bir variant uchun asosiy texnik-iqtisodiy samara ko‘rsatkichi hisoblanadi.

Yer ishlarini yilning eng yaxshi sharoitli kunlarida, gruntlar muzlamaganda va namligi unchalik ko‘p bo‘lmaganda, ya'ni namlik ruxsat etilgan muqobil miqdordan oshmaganda bajarish kerak. Gruntli yo‘llarda (zemlevoz yo‘llari) mashinalarning harakatlanishi katta ahamiyatga ega. Bunda yilning yaxshi sharoitli kunlari, iqlimi mo’tadil bo‘lgan tumanlarda, bahorgi-yozgi va ko‘pincha kuzgi davri hisoblanadi. Aprel oxiridan oktyabrning uchinchi dekadasi boshigacha gruntlarning tabiiy namligi muqobil namlikka yaqin bo‘ladi, gilli gruntlar yer ishlari mashinasining ishchi qismiga yopishib qolmaydi, qumli gruntlar, aksincha, bir qancha bog‘liqlikka ega, shuning uchun ish olib borishga yaxshi sharoit yaratilgan bo‘ladi. Bularning barchasi ish sifatini va yo‘l poyini qurishda ishtirok etuvchi mashinalarning kerakli ish unumdorligini ta'minlaydi.

Bunday yaxshi sharoitli kunlarning boshlanish va tugallanish muddati har xil geografik sharoitli tumanlarda ishchi smenaning sonini hisoblash uchun kerakli ma'lumotlar hisoblanadi. 

Yer ishlarini faqat bahorgi, yozgi va kuzgi davrlarda gina emas, qish oylarida ham bajarish mumkin, ammo bu, odatda, qo‘shimcha material resurslari, qorni tozalash muzlagan gruntni bo‘shatish, muzlashning oldini olish kabi tadbirlarni talab qiladi. 

Ayrim tumanlarda qishda ish sharoiti yaxshi hisoblanadi. Masalan, gruntlar kam muzlaydigan, qor qoplamaydigan yoki kam qalinlikda bo‘ladigan qurg‘oqchil tumanlarda, qish davri yer ishlarini bajarish uchun yaxshiroq, chunki namlik miqdori katta bo‘ladi.

Ayrim hollarda gruntlarning muzlashi musbat omil hisoblanadi va yer ishlarini bajarish uchun vaqtni tanlashda asosiy hal qiluvchi bo‘lishi mumkin. Masalan, botqoqlik tumanlarida yoz oylarida gruntli yo‘llarda transport mashinasini yurishi qiyin kechadi, ayrim hollarda mumkin bo‘lmaydi, shuning uchun qishda yer ishlarini bajarish murakkab bo‘lishiga qaramasdan, bunday yechim ratsional yoki yagona bo‘lishi mumkin. 

Qoyaning tog‘ jinsli gruntlarni ishlashda muzlash amalda ahamiyatga ega emas. 

Odatda qish vaqtlarida mashinalar bo‘sh turmasligi uchun yer ishlarining bir qismi bajariladi, bu, yozda transport vositalariga talab eng ko‘p bo‘lgan vaqtda gruntni tashishda ularning sonini kamaytirish imkonini beradi.

Yo‘l poyi, odatda, vaqtliroq bajariladi. Yo‘l poyida xosil bo‘ladigan deformatsiyani tuzatish  imkoni bo‘lishi uchun, yo‘l to‘shamasini qurish, yer ishlaring bajarib bo‘lgandan so‘ng, bir yildan keyin amalga oshiriladi. 

Bu shart kapital turdagi qoplamali yo‘llarni qurishda majburiy hisoblanadi. Yengillashtirilgan yoki o‘tuvchi turdagi qoplamani qurishda, shuningdek, katta bo‘lmagan ko‘tarmalar va o‘ymalarda yo‘l to‘shamasini yo‘l poyi qurilgandan so‘ng qurishga ruxsat beriladi. Bu holatda qurilishning umumiy muddati 2 yildan kam bo‘ladi va yer ishlarini olib borish uchun kerakli vaqt yo‘l to‘shamasini qurish vaqtiga bog‘liq holda belgilanadi. 

Yer ishlari va yo‘l to‘shamasini barobar olib borishda iqlim sharoiti yomonlashishi bilan yer ishlarining bajarilishi tasodifan ushlanib qolishi, ayrim mashinalarning buzilib qatordan chiqishi kabiholatlar sababli ularning orasida tayyor yo‘l poyi bo‘lagi bo‘lishi kerak. Tayyor yo‘l poyi bo‘lagini qiymati yo‘l to‘shamasini qurish jadalligiga va qurilishdagi boshqa aniq shartlarga bog‘liq bo‘ladi. 

Yer ishlarini olib borish muddatini aniqlash bilan bog‘liq hisob ishlarini bajarishda bunday kutilmagan omillarni ko‘zda tutish kerak. 

Qish vaqtlarida iqlim sharoiti, gruntning tasnifi, namligi va muzlashini hisobga olib yer ishlarini olib borishni muddati belgilanadi. 

Kalendar kunlar va ishchi smenaning soni, alohida qurilish olib borish uchun yaxshi bo‘lmagan davrni chiqarib tashlab, hisoblab aniqlanadi.

Gruntlarni zichlash va uni alohida usullari Gruntlarni zichlovchi mexanizmlar turlari va ularni ish jarayonida qo‘llanilishi, zichlovchi mexanizmlarni tanlash.

Tajribalar zichlashtirish koeffitsientining oshishi gruntning mutsahkamlik tavsiflarining oshishini va deformatsiyaning kamayishini ko‘rsatadi. Shuningdek, muzlashdan ko‘pchishning bir xil emasligi, harorat gradienti ta'sirida gruntlarda namlikning ko‘chishi, plyonkaning qalinligi va boshqalar kamayadi. Shuning uchun ayrim hollarda me'yorlarda keltirilgan minimal qiymatdan katta zichlashtirish koeffitsientiga erishish kerak bo‘ladi. Shu bilan birga, yuqori namlikda zichlashtirishga sarf qilingan ishni oshirish hisobiga yuqori zichlikni olishga harakat qilish mutsahkamlikni kamaytirishi va deformatsiyani oshirishi mumkinligi to‘g‘risida ma'lumotlar bor, bunday holatlar (agregatlarning buzilishi va bosh.) grunt tsrukturasining o‘zgarishi bilan bog‘liqdir. Bundan tashqari, erishilgan yuqori zichlashtirish koeffitsientini foydalanish jarayonida doimo saqlash mumkin emas. Zichlikni oshirishda zichlashtirish koeffitsientining oshishi bilan sarf juda tez ortadi, yuqori zichlashtirishning (minimal qiymatning me'yordan ortishi) maqsadga muvofiqligiga har bir holat uchun texnik -iqtisodiy solishtirishdan kelib chiqib qaralishi kerak. 


Keyingi yillarda gruntlarning nazariy talab qilingan zichligini uning namligi va muqobil havo miqdoriga qarab ishlab chiqishga urinishlar davom etayapti. Hisob ishlarida qurilish sharoiti (iqlim va gidrologiya) va har xil gruntlarning fizik xossalari hisobga olinadi. 


Tadqiqot sifatida, gruntlarni zichlashtirishdagi namligini (muqobilidan farq qiladigan), talab qilingan zichlikda, uning xossasiga ta'siri o‘rganilgan. To‘plangan ma'lumotlar, grunt xossasining bu omilga juda bog‘liq bo‘lishini ko’rsatadi, shuning uchun uni hisobga olish kerak.


Gruntlarni zichlashtirish katok yordamida zichlash, titratish va shibbalash bilan amalga oshiriladi. Zichlashtirish usulini belgilash grunt turiga, holatiga va yo‘l poyini qurish usuliga bog‘liq. Katok bilan zichlash va shibbalash usuli deyarli hamma gruntlar, titratish usuli faqat bog‘lanmagan yoki kam bog‘lanan gruntlar uchun samara beradi. Keyingi paytlarda bir vaqtning o‘zida katok bilan zichlash va titratish, shibbalash va titratish usullaridan foydalanish keng qo‘llanmoqda.  


Katok bilan zichlashda har xil katoklar ishlatiladi. Hamma gruntlarni zichlashtiradigan pnevmoshinali katoklar ko’p qo’llanadi. 


Qovurg‘ali katoklar faqat bog‘langan gruntlarni zichlashtirish uchun, panjarali – bo‘lak gruntlar va mayda toshli, shag’alli, muzlagan bo‘laklari bor gruntlarni zichlashtirish uchun qo‘llanadi. Titratuvchi katoklar bog‘lanmagan va kam bog‘langan gruntlarni yaxshi zichlashtiradi. Shibbalash usulidan ko‘pchilik gruntlarni maxsus shibbalovchi mashinalar, shibbalovchi plitalar va elektroshibbalovchilar bilan zichlashtirishda foydalaniladi. Titratib zichlash titratuvchi katoklar yoki titratuvchi plitalar bilan amalga oshiriladi. 

Zichlashtirilayotgan qatlamning qalinligini va zichlashtiruvchi mashinaning bir izdan o‘tish (urilish) sonini aniqlash uchun hamma markadagi mashina va hamma turdagi yo‘l poyi quriladigan grunt uchun datslabki zichlashtirish o‘tkaziladi. Berilgan gruntning maksimal ruxsat etilgan  mutsahkamlik shartidan kelib chiquvchi kontakt bosimini xosil qiluvchi mashina yordamida gruntning kerakli zichligiga, erishish mumkin. Bu bosim zichlashtirishning hamma jarayonlari davomida gruntning mutsahkamlik chegarasiga yaqin bo‘lishi kerak. Kontakt bosim kam bo‘lganda kerakli zichlikka erishib bo‘lmasligi, bosim katta bo‘lganda zichlashmasdan bo‘shashishi (katok g‘ildiragi oldida to‘lqin hosil bo‘lishi, shibbalashda grunt chetga siqilib chiqishi) mumkin.

Grunt yuzasi pnevmog‘ildirakli katoklar (2.13, a-rasm) yordamida zichlanadi.
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2.3-rasm. Yo‘l poyini zichlashda zamonaviy katoklarning umumiy ko‘rinishi:

a- pnevmog‘ildirakli katok; b-qovurg‘ali katok; v-tekis yuzali tebratuvchi katok.

Yuk ortishi bilan deformatsiya ko‘plab hududni qamrab oladi, ammo taxminan yuk berilayotgan maydon diametriga teng bo‘lgan chuqurlikkacha yetganda  zichlashishning ortishi to‘xtaydi. Bu hududda gruntning zichligi bir xil bo‘ladi va zichlashtirilgan gruntda yadro xosil bo‘ladi. Keyinchalik kontakt bosimning o‘sishida bu yadro suriladi, unga yaqin joyda surilish xosil bo‘ladi, ya'ni gruntning buzilishi boshlanadi, bu gruntning chegaraviy mutsahkamligini tavsiflaydi. Shuning uchun katok massasini shunday tanlash kerakki, unda kontakt bosim gruntning 0,8-0,9 mutsahkamlik chegarasini tashkil qilsin. 


Gruntning zichligi, shuningdek, mutsahkamlik chegarasi ortishi bilan kontakt bosimni oshirish kerak, buning natijasida juda yuqori zichlikka erishish mumkin. 


Qiymati ma'lum kichik kontakt bosimda talab qilingan zichlikka erishib bo‘lmaydi. Shuning uchun zichlashtirishni avval yengil, keyin og‘ir katoklar bilan olib borish taklif qilinadi. Shu shartga asosan, pnevmokatok bilan zichlashtirganda zichlashtirishning boshlang‘ich bosqichida shinadagi bosim 0,2-0,3 MPa bo‘lishi kerak. Oxirgi bosqichda bosim 0,6-0,8 MPa (qumlarni zichlashtirishdan tashqari) bo‘lishi kerak, qumli gruntlar uchun bosim hamma bosqichlarda 0,2-0,3 MPa bo‘lishi lozim. Zichlashtirilayotgan grunt qatlamining qalinligi kuchlanishning tarqalish qonuniyatiga asosan belgilanadi. Yuk ta’sirining chegaraviy chuqurligi amalda (3÷3,5) D atrofida bo‘ladi.


Kuchlanish yo‘l poyining yuqorisida eng katta qiymatga ega, chuqurlik oshishi bilan tez kamayadi. Gruntning zichlashtiriladigan muqobil qatlami yuk ta'siri tarqaladigan chuqurlikdan kichik bo‘lishi kerak,  aks holda kuchlanishning qiymati kam bo‘lgani uchun zichlashtirilayotgan qatlamning otski qismida, grunt zichligining kerakli miqdoriga erishilmaydi. 


Gruntlarni zichlashtirish doimo qatlamlab olib boriladi. Shuning uchun har bir zichlashtirilmoqchi bo‘lgan qatlamning otsida avval zichlashtirilgan grunt, ya'ni kerakli darajada qattiq asos bo‘ladi. Agar bu asos yuk ta'sir qiluvchi chuqurlikdan pats joylashgan bo‘lsa, unda u kuchlanishning gruntda tarqalishiga sezilarli ta'sir qiladi. Qattiq asos kuchlanishni chuqurlik bo‘yicha tenglashtiradi. Zichlashtirilgan asos yaqin joylashganda kuchlanish zichlashtiriladigan grunt qatlamining yuqori qismida maksimal qiymatga tenglashadi. 

Shunday qilib, yuk ta'siri tarqaladigan zonadan tashqari, kuch tekis tarqaladigan boshqa zonani ajratish mumkin. Bu zona faol deb ataladi, uning chuqurligi - faol zonaning chuqurligi deyiladi.


Faol hududning chuqurligi, asosan, shtamp diametri D ga, ya'ni zichlashtiradigan mashinaning ishchi organining grunt yuzasidagi ko‘ndalang o‘lchamiga bog‘liq bo‘ladi. Shtamp o‘lchamidan tashqari, faol zonaning chuqurligiga kontakt bosimining qiymati va kuchlanish holatining o‘zgarish tezligi ta'sir qiladi. 


Yaxshi sharoitda, ya'ni kontakt bosim mutsahkamlik chegerasiga yaqin bo‘lganda yuk ta'sir qiladigan vaqtda, kuchlanish to‘lqini, bu chuqurlikka yetib qolmasdan, unda zichlashtirish jarayonini rivojlantirish uchun kerakli kuchlanish holatining yuqori darajasini xosil qilish kerak. Faol qatlam chuqurligi 2 D ga yaqin bo‘lganda eng yaxshi sharoit hisoblanadi. Nazariy tadqiqotlar va amaliy tajribalar yordamida zichlashtirilayotgan qatlam qalinligini  faol zona chuqurligidan 1,5-2 marta kam olish kerakligi aniqlangan.


 Pnevmog‘ildirakli yengil katoklar (massasi 15 t) uchun zichlashtirilayotgan qatlam qalinligi taxminan 0,20-0,25 m; og‘ir katoklarda (massasi 25 t) 0,30-0,40 m qabul qilinadi. Qatlam qalinligi va o‘tishlar soni datslabki zichlashtirish bilan aniqlanadi. Gruntning zichlashishi bir xil bo‘lishi  uchun katokning hamma g‘ildiraklari shinasida bosim bir xil bo‘lishi kerak. Eng tekis zichlikni seksionnli g’ltaklar ta'minlaydi. Zichlashtirish chetdan o‘rtaga qarab ketma-ketlikda olib boriladi (2.4-rasm). 
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2.4-rasm. Gruntni zichlash shakllari:

a-halqasimon shakldagi; b-oldinga-orqaga harakat qilib zichlash; 1-8 zichlash tartibi.

Balandligi 1,5 m dan katta bo‘lgan ko‘tarmalarni zichlashtirishda yuqori qatlamda bir izdan birinchi va ikkinchi o‘tishlar avval ko‘tarma qoshidan 2 m masofada bajariladi, keyin, ko‘tarma qoshiga qarab 1/3 katokning eni bo‘yicha surilib, ko‘tarmaning cheti zichlashtiriladi. Undan so‘ng chetdan o‘rtaga qarab aylana o‘tishlar bilan zichlash davom ettiriladi. 

Katokning ish unumdorligi:   
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bu yerda: 
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- zichlanadigan qatlam kengligi, m; 
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 - oldingi izni qoplash kengligi, m; 
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- o‘tish uzunligi, m; 
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- zichlanayotgan qatlam qalinligi, m; Kzu - zaxira zichlash koeffitsienti, Kv - vaqtdan foydalanish koeffitsienti, Kt - texnologik koeffitsient, 
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- ishchi tezlik, km/soat; 
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- yon tasmaga o‘tish vaqti, soat; 
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- bir izdan o‘tishlar soni, marta; 

 Qovurg‘aning uzunligi va yuzasi zichlashtiriladigan grunt qatlamining qalinligini belgilaydi. Qovurg‘alar shunday uzunlikda bo‘lishi kerakki, u gruntga to‘liq botishi natijasida yuzasidan qatlam otsigacha bo‘lgan masofa 2,5 b dan (bu yerda b-qovurg‘aning ko‘ndalang kesimi o‘lchami) oshmasligi kerak.

Grunt zichlashtiriladigan qatlam qalinligi:
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bu yerda: l-qovurg‘a uzunligi, sm; b-qovurg‘a yuzasining minimal o‘lchami, sm; 
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h

-yuzadagi bo‘sh qatlamning qalinligi, sm.

Bitta izdan o‘tishlar soni yuzani bir marta qoplashga ekvivalent bo‘lishi kerak. Bu shart o‘tish sonlari quyidagicha bo‘lganda bajariladi:
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bu yerda: S-katok jo’vasining yuzasi, m2; F-bitta qovurg‘aning yuzasi, sm2;  m-qovurg‘alarning umumiy soni; K-qovirg‘alar bilan yuzani qoplashning tekis bo‘lmasligini hisobga oluvchi koeffitsient (o‘rtacha 1,3 olish mumkin).


Gruntlarni aravachali katoklar bilan zichlashtirganda ishchi qamrab olish masofasi bo‘yicha aylanib o‘tib, chetdan o‘rtaga harakatlanib, zichlashtirilgan qatlam 0,15-0,25 m yopiladi. Yon qiyaliklarni ishlash jarayonida katok buzilishi va  qiyalikdan patsga tushib ketmasligi uchun jo’vasining cheti nishablikning qoshidan 0,3 m naridan o‘tishi kerak. Ko‘tarmaning balandligi 1,5 m dan katta bo‘lganda yuqori qatlamlar ko‘tarma qoshidan 2 m masofada zichlashtiriladi, keyin o‘tish katokning 1/3 kengligida surilib, ko‘tarmaning cheti zichlashtiriladi. 

Titratuvchi katoklar bilan zichlashtirish. Bunday katoklar bilan yirik donali, qumli va supesli gruntlar zichlashtiriladi (2.13, v-rasm). Titratuvchi mashinalar aravachali yoki o‘ziyurar ko‘rinishda bo‘ladi. Tor sharoitda gruntlarni zichlashtirish uchun titratuvchi plitalardan foydalaniladi. Titratuvchi katoklarning  tekis yuzali jo‘vali titratuvchi, titratuvchi qovurg‘ali, titratuvchi panjarali turlaridan foydalaniladi. Keyingi vaqtlarda titratib zichlashtirish keng tarqalgan, mashinalarning turi ko‘paymoqda, alohida o‘zi yurar titratuvchi katoklar kombinatsiyasi hozirda ko’p qo‘llanmoqda. Titratuvchi mashinalarning bosimi o‘ta namlangan qumlar uchun 30-40 MPa, muqobil namlikdagi qumlarda 60-100 MPa, qumloq tuproqlarda 150-20 MPa, og‘ir qumloq tuproqlarda  250-300 MPa bo‘lishi kerak. Massasi 4-5 t li titratuvchi katok bilan 40-50 sm, katta massali katoklar bilan 60-80 sm qatlamli gruntlar zichlashtiriladi. Tog‘ jinslarini 1,5 m qalinlikkacha zichlashtirishga erishilgan. Muqobil namlikda bir izdan o‘tishlar soni to‘rt-beshtadan iborat. 
Titratuvchi katoklar chelnok usulida yoki qo‘shni qamrab olish masofasiga o‘tib ishlaydi (2.14-rasm). Yoyilayotgan qatlamning qalinligi katoklarning zichlashtirish qobiliyati, gruntning namligi va talab etiladigan zichlashtrish koeffitsientiga qarab belgilanadi (2.1-jadval).

Gilli gruntlarni zichlashtirishning texnologik ko‘rsatkichlari

2.1-jadval

	Zichlashtiruvchi mexanizmning turi
	Grunt namligi, qulay namlikka nisbatan
	Zichlashtirilayotgan gruntning maksimal qalinligi, m
	Bitta izdan o‘tishlar soni

	
	
	Zichlashtirish koeffitsientlari

	
	
	0,94
	0,96
	1,00
	0,94
	0,96
	1,00

	Tebratuvchi, o‘zi yurar tekis yuzali katok                BW-161, og‘irligi 4575 kg.

Tebratuvchi, o‘zi yurar tekis yuzali katok                     SA 151 D, og‘irligi 6700 kg.

Tebratuvchi, tekis     yuzali katok A-12,  og‘irligi 11800 kg.

Tebratuvchi, o‘zi yurar qovurg‘ali katok SA511D, og‘irligi 15200 kg.
Tebratuvchi,o‘zi yurar qovurg‘ali katok HAMM-2522, og‘irligi  22000 kg.

Pnevmoshinali katok

 DU-16 V, og‘irligi 

25000 kg.
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0,30
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0,35
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12-14

14-6
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12-14
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18-20
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14-16

16-18
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15-17

17-19

14-16

16-18

18-20

20-22


Izoh. Qumloq tuproqlarni zichlashtirishda bir izdan o‘tishlar sonining kattasi, qumloq tuproqlarda-kichik soni qabul qilinadi.

Shibbalab zichlashtirish va zizchlashtirish usullari

Bu zichlashtirish usuli hamma turdagi gruntlar uchun qo‘llanadi. Shibbalash shibbalovchi plitalar, shibbalash mashinalari va shibbalashtirgich bilan bajariladi (19-rasm). Bu usul, asosan, grunlarni katta qalinlikda (1-2 m), tor joylarda, kam uzunlikdagi yo‘l bo‘laklarida zichlashtirishda qo‘llanadi. 


Gruntlarni kam namlikda va tsandart usul bo‘yicha muqobil zichlikdan katta zichlikkacha zichlashtirish kerak bo‘lganda katta qalinlikdagi qatlamni zichlashtirish uchun ekskavator-kranga osilgan shibbalovchi plitalardan foydalaniladi. Plitaning massasi 2-3 dan 12-15 t gacha bo‘ladi. Plitaning ko‘tarilish va tishish balandligi avval 2, keyin 5-6 m, zichlashtirilayotgan grunt qatlamining qalinligi plita kengligiga teng bo‘lishi kerak. Yuqori qatlamni zichlashtirish katok yoki plitani 0,5 m dan tushirib amalga oshiriladi.


Og‘ir shibbalovchi plitaning ish chizmasi 2.15-rasmda ko’rsatilgan. 
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2.5-rasm. Ekskavator-kranni qulochsiga osilgan og‘ir shibbalovchi plitaning (2 t) ish chizmasi:

a-yon tomondan ko‘rinishi; b-reja; 1-shibbalagich; 2-grunt qatlami; 3-ekskavatorning surilish qadami; 4-ekskavatorning harakat yo‘nalishi; 5-zichlashtirilgan mintaqa.

Gruntlarni zichlashtirishning alohida usullari. Ko‘prik qoziqlari, yo‘l quvurlari oldidagi ko‘tarmalarni qurishda, yon qiyaliklarda va transheyalarni ko‘mishda gruntlarni zichlashtirish birmuncha boshqacha usulda olib boriladi. Bunday sharoitlarda zichlashtiruvchi mashinalarni ishlashida ish frontining torligi, ko‘prik qoziqlari va quvurlarning buzilish ehtimolligi borligi qiyinchilik tug‘diradi. 


Quvur va ko‘prik qozig‘i oldida gruntlarni zichlashtirishning alohida xususiyatlari quyidagilardir: 


qatlamlab yotqizishda va gruntlarni katoklar bilan zichlashtirishda mashinalarning harakati yo‘l o‘qiga nisbatan ko‘ndalang yo‘nalishda ya'ni qoziq yoki quvur bo‘ylab amalga oshiriladi. Katokning massasi 12 t dan katta bo‘lmasligi kerak. Katokning zichlashtiruvchi organi chetidan quvur yuzasigacha bo‘lgan masofa zichlashtirilayotgan qatlam qalinligidan kichik bo‘lmasligi kerak;


ko‘tarmaning yon qiyaligi kam bo‘lganda (1:3 va undan kam), bog‘lanmagan yoki kam bog‘langan gruntlarda, traktor chig’iriga arqon bilan mahkamlangan titratuvchi katoklardan foydalanish mumkin. Yotiq qiyaliklarda (1:3 dan yotiq) patsdan yuqoriga harakatlanuvchi titratib uruvchi traktor, grunt zichlashtiruvchi mashina bazasidagi plitalardan foydalanish mumkin;
transheyalarda gruntlarni zichlashtirish ikki bosqichda olib boriladi: avval otski qismi (quvuro‘tkazgich tirsakning oldi), keyin transheyaning ikkinchi qismi berkitiladi va zichlashtiriladi;


tirsakni berkitish va quvur o‘tkazgich tagidagi himoya qatlamni zichlashtirish qo‘lda yoki osilgan elektr, motorli- yoki pnevmatik shibbalagich bilan olib boriladi;


keyinchalik grunt to‘kib yotqiziladi va shibbalovchi yoki titratuvchi ishchi organ bilan qatlamlab zichlashtiriladi;

Nazorat savollari:

1. Loyiha chiziqlari, ishchi belgilari bilan yer profillarini taxlilini tushuntirib bering?

2. Bo’ylama profil o’yma va ko’tarmalar qanday jolashadi?

3. Ko’tarma va o’ymalarda grunt xajmi qanday manbadan olinadi?

4. Yo’l poyi qurish uchun gruntlar qaysi manbadan olinadi?

5. Gruntni taqsimlash grafigi qanday tuziladi?

6. Gruntni zichlashda qanday jarayon ro’y beradi?

7. Gruntni qanday zichlash usullari ma’lum?

8. Gruntni zichlash vaqtidagi katoklarning harakat traèktoriyalari qanday?
№3 Mа’ruzа

Yo‘l poyini qurishda tayyorgarlik ishlari texnologiyalari (8 soat)
Rеjа:

1. Yo‘l mintaqasini tayyorlash. Yo‘l mintaqasini tozalash va unda bajariladigan ish turlari.

2. O‘simlik qatlamini ko‘chirib olish. Yo‘l poyini qurish uchun belgilash ishlari. 

3. Yo‘l mintaqasini tayyorlash ishlarida buldozer, katoklarning qo‘llanishi va mexanizmlarning ish unumdorligi. 

4. Yo‘l poyinining suv-issiqlik rejimini boshqarish uchun inshootlarni qurish. 

5. Yo‘l poyinining suv-issiqlik tartibini boshqarish usullari va inshootlari turlari. 
6. Yo‘l poyidan yuza suvlarini qochirish. Grunt suvlari sathini pasaytirish uchun drenajlarni qurish. 
7. Suv o‘tkazmaydigan va kapillyar to‘suvchi qatlamni qurish.
Tayanch so’z va iboralar: Zichlik va mutsaxkamlik, ta’sir kuchlari, suv va havo, tsandarg zichlash, me’yor, tebratib zichlash, grunt, plita, vibrokatok, pnevmokagok, suv issiqlik rejimi, namlik, atmosfera yog’inlari, muzlash chuqurligi, yo’l poyi, organik bog’lovchi, drenaj, kyuvet.

Yo‘l mintaqasini tayyorlash. Yo‘l mintaqasini tozalash va unda bajariladigan ish turlari

Joylarda yo‘l o‘qining holati (trassa) qidirish ishlarini olib borish jarayonida o‘rnatiladi va mutsahkamlanadi. Ammo qidirish ishlarini olib borish vaqtidan yo‘lni qurishgacha ma'lum vaqt o‘tadi. 


Daraxtlarni qirqishdan avval ishni xavfsizligini ta'minlash uchun mayda va patsda joylashgan shoxlarni olish kerak. 


Kesilgan daraxtlar mayda shoxlardan tozalanadi va oraliq omborga olib borilib, o‘ram holida to‘dalandi, shchit va lebedkasi bo‘lgan traktor bilan tashish qilinadi. Daraxtlarni transport vositasiga yuklash uchun greyferi bor kranlardan, jag‘li ishchi organli buldozerlar va maxsus daraxt ortuvchilardan foydalaniladi. Daraxtlardan tozalanadigan yo‘l mintaqasi chizmasi 3.1-rasmda berilgan.

Yoz oylarida, alohida daraxtlar kam bo‘lganda, o‘rmon buldozer yordamida kesiladi, avval ildizi kesiladi, keyin ag’dargichni kutarib daraxtga tiraladi va ildizlari bilan birga yiqitiladi.  
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3.1-rasm. Yo‘l mintaqasini daraxtlardan tozalash:

1-ayiruvchi maydoncha; 2-to‘nka oluvchi; 3-ag‘darilgan daraxtlar; 4-kesilgan daraxt uyumi; 5-ajratilgan daraxtni qirqish chegarasi; 6-tortuvchi traktor; 7- to‘plangan daraxt; V-qirqish kengligi.

Ko‘pincha, yoz oylarida, buldozer, to‘nka oluvchi yoki portlatish yordamida to‘nkalar olinadi. Olingan to‘nkalar yoki mayda shoxchalar (kesilgandagi qoldiqlar) bir joyga yig‘iladi va yong‘inga qarshi xavfsizlikka rioya qilib yondiriladi. To‘nkalar olingandan yoki daraxt ag‘darilgandan qolgan chuqurchalar grunt bilan to‘ldiriladi va zichlashtiriladi. Ko‘tarma asosining hamma yuzasi tekislanadi. 


Butalar (kam bo‘lganda) buldozer yoki butaqirqqich yordamida olib tashlanadi. Ayrim hollarda butalarni olish uchun  kundakovlardan foydalaniladi. 


Butalarni butakeskich bilan qirqish yilning hamma vaqtida bajariladi, lekin bu ish uchun eng yaxshi vaqt qishda, butalarning ildizi va tanasi muzlagan tuproqqa mutsahkamlangani uchun, maqsadga muvofiq bo‘ladi. Bunday sharoitda butaqirqqichning pichog‘i yog‘ochli o‘simlikni bitta o‘tishda yaxshi kesadi. Qirqish bahorning boshida, qor kam bo‘lganda, yer hali erimaganda yaxshi olib boriladi. Bahorgi-yozgi davrda butaqirqqichning pichog‘i gruntga chuqur botib ketadi va ishni og‘irlashtiradi. 


Yoz oylarida tanasining diametri 4 sm dan 15 sm gacha bo‘lgan daraxtlar: osina, olxa, qayin va oq qayinlarni butaqirqqich bir o‘tishda to‘liq (95% gacha) mayda butalarni - faqat 60-65% kesadi, bir qism butalarni traktor gusenitsasi va butaqirqqichni o‘zi ezib yuboradi. Qolgan butani butaqirqqich qirqishi uchun avvalgi joydan qaytadan, faqat qarama-qarshi yo‘nalishda o‘tadi.

Butaqirqqichning  ish unumdorligini oshirish uchun pichog‘ini charxlab turish kerak. 


Kesilgan butalarni traktorlar va buta yig‘uvchi bilan bir yerga uyum holida yig‘iladi. 


Yo‘l mintaqasida uchrovchi mayda toshlar (hajmi 1 m3 gacha), buldozer bilan uning tashqarisiga chiqariladi, yiriklari (hajmi 1 m3 dan katta) portlatib maydalanadi, keyin buldozer bilan chetga chiqarib tashlanadi. 


Yo‘l mintaqasini daraxtlardan tozalash ishlari, odatda daraxt kesuvchilar “pasek” deb ataydigan ikkita yo‘l bo‘lagida olib boriladi. Tozalangan mintaqaning kengligi teng ikki bo‘lakka bo‘linadi. Ishni xavfsizligi va frontini ta'minlash maqsadida “pasek” taxminan 50 m ga suriladi  tashkil qilinadi. 


Bu “pasek” larda hamma kerakli texnologik jarayonlar: butalarni olish, daraxtni ag‘darish, to‘nkani ko‘chirish, chuqurchani ko‘mish va tayyorlangan mintaqani tekislash ketma-ket bajariladi.

O‘simlik qatlamini ko‘chirib olish. Yo‘l poyini qurish uchun belgilash ishlari
Yo‘l uchun ajratilagn xosilli tuproq (o‘simlik) qatlami hamma maydonlardan olinadi va keyinchalik qayta ishlatish uchun yo‘lga ajratilgan mintaqadan tashqariga yotqiziladi. Olinadigan xosilli tuproq qatlami qalinligi (o‘rtacha 20-25 sm) yerdan foydalanuvchi bilan oldindan kelishgan holda loyihada aniqlashtiriladi. O‘simlik grunti yo‘l poyi yon qiyaligini mutsahkamlash, ajratuvchi tasmaga yoyish, tiklanayotgan yoki kam xosil beruvchi  qishloq xo‘jalik yerlari rekultivatsiyasi uchun ishlatiladi.


Ish buldozer yoki skreper yordamida bajariladi. Buldozerni ishlatganda gruntlarni qirqishda yo‘l o‘qiga burchak otsida yoki yo‘l polosasiga nisbatan mashina bo‘ylama yoki ko‘ndalang harakatlantiriladi (3.3-rasm). Grunt chiqindisi yo‘lga ajratilgan mintaqaning chetiga, keyingi ishlarga xalaqit bermaydigan holda chiqariladi. 


Yo‘l mintaqasining kengligi, suriladigan tuproq qatlamining qalinligi va qo‘llanayotgan buldozerning kuchiga  bog‘liq holda ishni har xil chizma asosida olib boriladi.

O‘simlik grunti vaqtinchalik yo‘lga ajratilgan mintaqadan tashqariga yotqiziladi yoki mahsulot beruvchi tuproq qatlami sifatida ishlatiladigan joyga olib boriladi. Vaqtinchalik ag’dargichlar yo‘lga ajratilgan hududning chetiga yoki shu maqsadda ajratilgan maxsus maydonlarga joylashtiriladi. Yerning rekultivatsiyasi yoki mahsulot beradigan qatlamdan qurilish jarayonida qisman buzilgan yoki umuman buzilgan joylarda foydalaniladi. Bunday joylarga, birinchi galda, vaqtinchalik yo‘llar egallagan joylar, yo‘l mashinalari to‘xtab turadigan joylar, gruntli, qumli yoki shag’alli karyerlar, yon rezervlar kiradi. 


Yerlarni tiklash ishlari ikki bosqichda olib boriladi: texnik va biologik. Birinchi bosqich buzilgan hududlarni tartibga keltirishdan iborat: maydonlarni tekislash va rejalashtirish; qiyalikni kamaytirish; mahsuldor qatlamni yoyish. Ikkinchi bosqichda qayta ishlashni to‘g‘ri tashkil qilib, tuproq qatlamini kultivatsiyalab va ma'lum qayta ekish bilan yerning mahsuldorligi va tsrukturasi tiklanadi. Ikkinchi bosqichdagi ishlarni yerdan foydalanuvchilar bajaradilar. 

Yer maydonlaridan keyinchalik foydalanish maqsadida tiklanayotgan yerning chegaralovchi qiyaligi, mahsuldor tuproqli qatlamning minimal qalinligi, shamol va suv erroziyasiga qarshi mutsahkamlashning kerakligi, suvni olib ketishni tashkil qilish, qirg‘oqlarni tiklash kabi talablar aniqlanadi. Yerlar, odatda, har xil qishloq xo‘jalik ekinlari daraxtlari ekish va suv havzalari uchun mo‘ljallangan bo‘ladi. 
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Vaqtinchalik yo‘lga ajratilgan maydon tozalanib o‘simlik qatlami olingandan so‘ng, yo‘l poyini qurish ishlari boshlanishidan avval, ko‘tarma va o‘ymalarni belgilovchi belgilarning saqlanganligi tekshiriladi. 

3.3-rasm. O‘simlik qatlamini surish chizmasi:

a-kichik kenglikda tayyorlanadigan yo‘l mintaqasi V va uncha katta bo‘lmagan  olinadigan qatlam; b- katta kenglikda tayyorlanadigan yo‘l mintaqasi va katta bo‘lgan olinadigan qatlam ko‘tarmada (I) va o‘ymada (II); v-universal buldozerning bo‘ylama o‘tishi; a-o‘simlik grunti uyumi; 1, 2, 3, 4-gruntni qirqish ketma-ketligi; m-vaqtinchalik yo‘l mintaqasi.


Yo‘l poyini belgilash: joylarga kelajakdagi ko‘tarmaning ko‘ndalang o‘lchamlarini (asosining chegarasini) va o‘ymalarning yuqori qoshini aniqlovchi asosiy nuqtalar joyning qiyaligi, olinadigan o‘simlik qatlamining qalinligi, yon ariqlar va rezervlarning joylashishini hisobga olib tushirish va mutsahkamlashdan iborat. Bu chegaralar avtogreyderda kesiladigan (3.4-rasm) chuqurcha yoki har 25-50 m da qoqiladigan qoziq bilan belgilanadi.
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3.4-rasm. Avtogreyder bilan ko‘tarma asosining chegarasini chuqurcha bilan belgilash


Belgilash loyihaviy materiallar va ishchi chizmalarga qarab bajariladi. Uning chizmasida kelajakda quriladigan yo‘ldagi ko‘tarma va o‘ymaning namunaviy ko‘ndalang kesimi, har bir piketning ishchi belgisi bilan ko‘ndalang kesimi keltirilgan bo‘ladi.  


Egrilarda belgilash ishlari birmuncha murakkabroqdir. Tiklangan trassa - mutsahkamlangan nuqtalar: egrining boshi va ohiri, shuningdek, trassa yo‘nalishini kesuvchi - burchak uchiga ega bo‘ladi. Bu ma'lumotlarga asosan, kelajakdagi yo‘l poyi o‘qi bo‘yicha oraliq nuqtalarni geodeziya asboblari yordamida belgilanadi. 



Aylana va o‘tuvchi egrini ochiq, yengil o‘tuvchi joylarda belgilash to‘g‘ri burchakli koordinat, yopiq joyda - burchak va xorda usuli bilan bajariladi. Ochiq joylarda, uzoqni o‘lchagichlarni ishlatish qulay bo‘lganda, polyar koordinat bilan nuqtalar egrining boshi va oxirini belgilashda qo‘shuv usulidan foydalanib olib boriladi. Tor joylarda davom etuvchi xorda usulidan foydalaniladi. Egrining radiusi kichik bo‘lganda - aylanma egrining markazidan polyar koordinat o‘tkaziladi.
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3.5-rasm. Yo‘l poyining kengligini aniqlash uchun chizma

Belgilashda yo‘l tuzilmasi ko‘ndalang kesimining oxirgi varianti hisobga olinadi. 


Mukammal turdagi qoplamali yo‘llarda, yo‘l to‘shamasining tagigacha birinchi quriladigan yo‘l poyi kengligi, yo‘l polotnosining loyihaviy kengligiga qaraganda yon qiyalikning qiyaligi 1:m qiymatni hisobga olib V-A qiymatga katta bo‘ladi, bunda ko‘tarmaning qoshini pasaytirish yo‘l to‘shamasi otsiga teng bo‘ladi. Ko‘tarmaning yuqori kengligi (11- rasm)
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bu yerda: hYT  - yo‘l to‘shamasining qalinligi, m;


O‘ymalarni belgilashda yo‘l to‘shamasi qalinligining 
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 qoshi belgisidan ayirib tashlab hisobga olinadi.


Hamma kerakli nuqtalar qoziqlar bilan mahkamlanadi. Qoziqlarga suvda yuvilmaydigan bo‘yoq bilan piket va plyus, ko‘tarma va o‘ymaning belgisi yoziladi. Piketaji ko‘rsatilmagan bo‘laklarda yoki ular mashina bilan buzilgan joylarda, nuqtalar reperlar yordamida qo‘yiladi. Qoziqlar yer mashinalari yoki avtomashinalar bilan bosilib ketish havfi borligi uchun, ishchi hududdan tashqarida qo‘shimcha qoziqlar o‘rnatiladi, ular bosilgan qoziqlardagi nuqtalarni tiklashga yordam beradi. 


Yo‘l poyi yon qiyaligi (ko‘tarma asosi va o‘ymaning qoshi) chegarasini belgilash (3.6 va 3.7- rasmlar) har bir kesimda, joylardagi hamma asosiy singan joylarda, alohida qilinadi. Qoya- toshlarda yo‘l poyining yon qiyaligi chegarasini belgilash quyidagi ifodalardan aniqlanadi:
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bu yerda: 
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-gorizontal bo‘yicha ko‘tarma o‘qidan yon qiyalikning otsi tomonidagi asosgacha bo‘lgan masofa; 
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-o‘shanday, yon qiyalikning  yuqorisidan;  
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-gorizontal bo‘yicha o‘ymadan yon qiyalikning asosi qoshigacha bo‘lgan masofa; 
[image: image27.wmf]'

'

'

o

l

- o‘shanday, yon qiyalikning yuqori qoshigacha. 

[image: image386.png]a) L/? L/2 L[z b
? 1 ()
Y 1
11 5
g z
12 5 /i
9 7 4
L I
N I

7/25




3.6-rasm. Tog‘ yon bag‘rida ko‘tarmani belgilash chizmasi:

1-o‘q bo‘yicha ko‘tarma balandligi belgisi; 2-ko‘tarma; 3-yer yuzasi
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3.7-rasm. O‘ymani bo‘lish chizmasi:

a-gorizontal yo‘l bo‘lagida; b-bir xil ko‘ndalang qiyalikli tog‘ yon bag‘rida; 1-sathni belgilashda ishlatiladigan qiyalik lekalosi; 2-vexa; 3-shablon; 4-qoziq 

Ko‘tarmasining balandligi 1,5 m gacha bo‘gan yo‘llarda, o‘qi bo‘yicha piket va ko‘tarmaning balandligini ko‘rsatuvchi qoziqlar qoqiladi, bo‘lajak ko‘tarmaning yuzini bildiruvchi yoniga yuqorisiga ko‘ndalang kesimli plankali vexa qo‘yiladi. Katta balandlikdagi ko‘tarmalarda o‘q bo‘yicha faqat qoziq qoqib chegaralanadi. 


Tog‘ yon bag’irlarida ko‘ndalang kesimi va ko‘tarmaning asosini aniqlash bilan belgilash teodolit, nazoratchi shablon, sath o‘lchagich va reyka ishlatib  amalgam oshiriladi.

O‘ymani belgilash joylarda faqat yo‘l o‘qini belgilashdan iborat bo‘lmasdan, qiyalik chizg‘ichidan foydalanib o‘ymaning yuqori qoshini aniqlashni talab qiladi. Chuqurligi katta o‘ymali yo‘l bo’laklari uchun yer mashinalari bilan ularni kavlashda, yon ariqchalar qoshining chizig‘i bo‘yicha belgili qoziqlar o‘rnatiladi. 


Qurilish uchun yo‘lga vaqtinchalik ajratilgan mintaqani mutsahkamlash yo‘l poyi elementlarini belgilash bilan bir vaqtda amalga oshiriladi. Doimiy ajratilgan mintaqa, odatda, vaqtinchalik ajratilgan mintaqaning ichida bo‘ladi, shuning uchun uning chegarasi yo‘l poyini pardozlash ishlari to‘liq tugagandan va vaqtinchalik shohobcha yo‘llari qurilgandan so‘ng mutsahkamlanadi.


Yerni ajratish me'yori IKN 60-2011 da belgilangan.


Yo‘l-qurilish ishlarini bajarish uchun har bir aniq joy bo‘laklaridagi yo‘l poyining o‘lchamlariga bog‘liq yo‘lga ajratilgan vaqtinchalik mintaqani qisqartirishga harakat qilinadi. Uni ko‘tarma asosining kengligiga va o‘ymaning o‘lchamlariga qarab, yon va banket oldi ariqlarga, banket, shuningdek, vaqtinchalik shohobcha yo‘llarining joylashishiga qarab belgilanadi. Vaqtinchalik va doimiy foydalanish uchun yerni ajratish tabiatni qo‘riqlash, qishloq xo‘jalik yerlaridan unumli foydalanib va tabiatning tabiiy resurslarini hisobga olib amalga oshiriladi. Vaqtinchalik va doimiy mutsahkamlangan yo‘l mintaqasining ajratilgan yer rejasi shaklida mutsahkamlash jurnali bilan rasmiylashtiriladi, keyin kerakli tashkilotlar tomonidan tasdiqlanadi. 

Grunt massivining xossasi, bir xil sharoitlarda, gruntlarni zichlashtirish darajasiga bog‘liq bo‘ladi. Shuning uchun yo‘l poyini qurishda, sun'iy massiv (texnogen deb atash qabul qilingan) bo‘lgan gruntlarni sun'iy zichlashtirish masalasiga katta ahamiyat beriladi. Bunga asosan, ko‘tarmalar va o‘ymalar yo‘l poyining  yuqori qismiga – ishchi qatlamga alohida talab qo‘yiladi. 

 Qattiq faza elementlari (zarralar va agregatlar) bir-biriga qanchalik kuchli yaqinlashsa, bir xil sharoitda sitsemaning  mutsahkamligi (bog‘lanish kuchi va ichki ishqalanish burchagi) shunchalik yuqori, deformatsiyalanishi kichik (modul deformatsiyasi va elatsikligi katta) va namlanish-qurish, muzlash-erish kabi, ya'ni texnogen massivini birlamchi tsrukturasi o‘zgarishiga sabab bo‘luvchi ob-havo-iqlim omillari ta'siriga yuqori mutsahkamlikda bo‘ladi. Bundan tashqari, qattiq faza elementining katta darajada yaqinlashishi natijasida «tsruktura nuqsonlari»ning soni kamayada, u ko‘proq bir xillikka erishadi, bu o‘z navbatida sitsemaning fizik-mexanik xossalari (bu xossalar ko‘rsatkichlarining dispersiyasini kamaytiradi) bir xilligini oshiradi. 
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3.8-rasm. Miqdoriy grunt chizmasi uch faza sifatida

Berilgan gruntning qattiq faza elementlarining bir-biriga yaqinlashish darajasi to‘g‘risida muhokama skelet, ya'ni quruq grunt δK zichligi bo‘yicha qilinadi. Gruntlarni zichlashtirish jarayonida skelet zichligining oshishi gazsimon va suyuq fazani siqib chiqarib yuborish hisobiga bo‘ladi. Ammo suyuq fazani siqib chiqarish, odatda, uzoq vaqt davom etadi. Ayniqsa, gilli gruntlarda bu yaxshi kuzatiladi. Shu bilan birga, sun'iy zichlashtirish ta'siri qisqa vaqt bo‘ladigan mashinalar yordamida amalga oshiriladi. Shuning uchun ko‘p hollarda berilgan namlikda W zichlashtirish gazsimon fazani siqib chiqarish hisobiga bo‘ladi. Bunda namlik o‘zgarib ulgirmaydi. Shunday qilib, gruntlarni zichlashtirishning nazariy chegarasi gazsimon fazaning nol miqdoriga mos keluvchi skelet zichligida mavjud. Uni quyidagi ifodadan hisoblab chiqish mumkin
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bu yerda: ∆SUV-suvning zichligi, g/sm3; δK.F-materialning qattiq fazasi zichligi (o‘rtacha qiymatlar uchun -2,70 qumloq tuproq uchun-2,68 va qum uchun-2,65 g/sm3).


Talab qilingan zichlik to‘g‘risidagi masala muhim hisoblanadi. Talab qilingan deb, odatda, shunday zichlik tushuniladiki, bunda yo‘ldan foydalanish jarayonida yukdan va ob-havo-iqlim omillaridan xosil bo‘ladigan kuchlanish ta'siriga gruntning qarshiligi va turg‘unligi ta'minlanadi. Odatda, kuchlanish va ob-havo-iqlim omillarining yo‘l poyining har xil elementlariga ta'sir darajasi har xil bo‘ladi: ishchi qatlam harakatlanuvchi yuk va ob-havo-iqlim omillarining siklli ta'siriga uchraydi; ko‘tarmaning otski qatlami va asosi, asosan, yuqorida yotuvchi qatlamning xususiy og‘irligidan tushuvchi tsatik kuchlanish ta'sirida bo‘ladi; yonbag‘riga xususiy og‘irligidan tushuvchi kuchlanish va ob-havo-iqlim omillari siklli ta'sir qiladi. 


Amalda talab qilingan zichlikni belgilash uchun empirik usuldan foydalaniladi:
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- grunt skeletining talab qilingan zichligi, g/sm3; 
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- tsandart usul bilan gruntlarda tadqiqot o‘tkazib aniqlanadigan maksimal zichlik, g/sm3; 
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- talab qilingan zichlashtirish koeffitsienti, uzoq muddat ishlagan va zichlikning o‘zgarish jarayoni tsabillashgan yo‘l poyini amalda tadqiq qilib aniqlanadi.

Maksimal zichlikni aniqlash uchun gruntlarni tadqiq etishni har xil tsandart variantlari amalda qo‘llanadi. Uni, asosan O‘zRTS 786-97 (Gruntlar. Maksimal zichligini laboratoriyada aniqlash) bo’yicha aniqlanadi. Bu usulning asosini XX asrning 30-yillarida prof. N.N. Ivanov va tex. fan. nom. M.Ya.Telegin ishlab chiqqan (3.9-rasm). 
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Har bir grunt bir necha marta har xil namlikda yuk bilan zichlanib, gruntning zichlangandan keyingi hajmiy og‘irligi hamda namligi aniqlanadi. Natijada gruntlarning skeleti hajmiy og‘irligi va namligi o‘zaro bogliqlik grafigiga chiziladi (3.10-rasm). Gruntning maksimal hajmiy og‘irligi sifatida uning skeleti hajmiy og‘irligining eng katta qiymati olinadi, unga to‘g‘ri keluvchi namlik qulay namlik deb qabul qilinadi.  Keltirilgan chizmada qulay namlik 16,5 %, maksimal hajmiy og‘irlik 1850 kg/m3 ga teng. 
3.9-rasm. Gruntlarning  tsandart zichligini aniqlovchi DORNII asbobi:

1-ochiluvchi silindr; 2-taglik; 3-qo‘yiladigan silindr; 4-zichlovchi yuk; 5-tserjen; 6-shtamp; 7-chegaralovchi vint; 8, 9-vintlar.


Asbobdagi yukning og‘irligi yoki tushish balandligi o‘zgarishi bilan qulay namlik va maksimal hajmiy og‘irlikning qiymatlari o‘zgaradi.
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3.10-rasm. Lyossimon qumloq tuproqli gruntlar uchun hajmiy og‘irlik-namlik egri chizig‘i
Uzoq xorijda gruntlarning qulay namligini aniqlash uchun ko‘proq “PROKTOR” usulidan foydalaniladi. Bu usul “DORNII” usulidan qisman farq qiladi. U og‘ir zichlashtiruvchi mashinalarning ishini modellashtiradi. Asbobda grunt og‘irligi 4 kg bo‘lgan yuk bilan zichlashtiriladi.

Yo‘l poyinining suv-issiqlik tartibini boshqarish usullari va inshootlari turlari
Yo‘l poyining mutsahkamligi va turg‘unligi uning suv-issiqlik tartibiga bog‘liq bo‘ladi. Yo‘l poyida yo‘l bo‘yicha harakatni chegaralash yoki berkitishga olib keluvchi, muddatidan avval yuz beradigan deformatsiya va buzilishlar bo‘lmasligi kerak.

Yo‘l poyining har xil nuqtalarida yil davomida harorat va namlikni qonuniy o‘zgarishi suv-issiqlik tartibi deb ataladi. Suv-issiqlik rejimi faqat yo‘l-iqlim hududining xususiyatlarigagina emas, yo‘lning joylashish sharoiti, yo‘l poyining tuzilmasi (ko‘tarmada yoki o‘ymada), atmosfera yog‘inlarining tasnifi, muzlash chuqurligi va boshqa omillarga ko’ra farqlanadi. 

Agar bu o‘zgarishlar yo‘l poyining mutsahkamligi va turg‘unligi yo‘qoladigan chegaradan chiqib ketsa, birinchi galda, namlanishdan va haroratning tez o‘zgarishidan saqlovchi inshootlarni qurish kerak.

Umumiy holda yo‘l poyining namlanish turlari 3.11- rasmda keltirilgan.
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3.11-rasm. Yo‘l poyining namlanish turlari:

a-ko‘tarmada; b-o‘ymada; 1-atmosfera yog‘inlari; 2-yuza suvlari; 3-singuvchi suv; 4-bug‘simon suv; 5-plyonkali suv; 6-kapillyar suv; GSS-grunt suvlari sathi.

Qish vaqtlarida grunt g‘ovakligini to‘ldiruvchi suv muzlaganda hajmini oshiradi va yo‘l poyini kengaytiradi. Yo‘l poyini alohida ko‘p  kengayisha, suv va grunt chegarasida grunt suvlari harorat gradienti va yuza tortish kuchlari ta'sirida kapillyarlardan ko‘tarilib, yo‘l poyining yuqori qismida gruntni o‘ta namlaydi va muzlaganda hajmini kengaytiradi, yo‘l poyi muzlashdan ko‘pchiganda, bahorda buziladi. 

Janubiy hududlarda yo‘l poyi yuqori qismining grunti suv o‘tkazmaydigan yo‘l to‘shamasining patski yuzasida kondensatsiyalanadigan bug‘ holatidagi suv bilan namlanadi.

Yo‘l to‘shamasini kapillyar va kondensatsiyalangan suvlar bilan namlanishdan saqlash va yo‘l poyining turg‘unligini ta'minlash uchun unga bug‘ va suv o‘tkazmaydigan qatlam quriladi. Organik material bilan ishlangan yoki sintetik materal ko‘rinishidagi qatlamlar suvni kapillyarlar orqali ko‘tarilishiga va yo‘l poyining yuqori qatlamida hamda yo‘l to‘shamasida to’planishiga qarshilik qiladi. 

Tog‘li hududlarda yo‘llarni yuqoridan keluvchi sellar (grunt va toshli suv oqimlari), qor uyumlari, suv oqimlari bosadi. Yer otsi suvlari yon qiyaliklarni ko‘chirib, qolmasdan, yo‘l poyi va yo‘l to‘shamasi bilan birga gruntning namlangan katta massasini xosil qiladi. Doimo muzlaydigan tumanlarda yo‘l poyi va yo‘l to‘shamasini buzuvchi muzlashlar xosil bo‘ladi. Tekis va uncha baland bo‘lmagan joylarda yog‘in miqdori ko‘p bo‘lganda, quvurlarni oqizibketishi, ko‘priklar buzilishi va yo‘l poyi yuvilishi mumkin. Buning oldini olish uchun maxsus inshootlar (selni yo‘nalturuvchi, oqimni bo‘luvchi, ko‘chkiga, muz surilishiga qarshi va boshqa inshootlar) quriladi.

Yo‘l poyinining suv-issiqlik tartibini boshqarish usullari va inshootlari turlari. Yo‘l poyidan yuza suvlarini qochirish
Hamma turdagi suv qochirish inshootlari kompleksi “yo‘ldan suv qochiruvchi” deb ataladi, ular ikki quruvchi va doimiy guruhga bo‘linadilar. 

Birinchi guruhga yo‘l poyini qurish davrida uni namlashdan saqlovchi inshootlar va tadbirlar kiradi. Ular o‘ymalar, ariqlar va boshqa inshootlardagi suvlarning tepadan qiyalik bo‘ylab patsga oqib ketishi va ish joyida ushlanib qolmasligini ta'minlaydi. Agar kuchli grunt suvlari oqimi bo‘lsa, drenaj sitsemasi yoki iglofiltrlar bilan suvni yutuvchi himoya kerak bo‘ladi. Bunday ishlar ishni tashkillashtirish loyihasida ko‘zda tutiladi. 

Ikkinchi guruhga hamma suv qochiruvchi inshootlar: yuza suvlarini olib ketuvchi suv qochiruvchi ariqlar va lotoklar, grunt suvlarini pasaytirish uchun chuqur drenajlar, grunt suvlarini tutib qoluvchi drenajlar, drenajlovchi, bug‘ va suv o‘tkazmaydigan, issiqlik o‘tkazmaydigan kapillyar to‘suvchi va muzlashga mutsahkam qatlamlar kiradi.

Yo‘l poyini qurishda asosiy vazifalardan biri – yo‘lga keluvchi suvlarni qabul qiluvchi va yaqin atrofdagi suv havzasiga olib ketuvchi yuza suvlarini qochiradigan inshootlarni qurish hisoblanadi. Yuza suvlarini qochiruvchilar sitsemasiga o‘ymalarda va balandligi 1,5 m va undan kichik bo‘lgan ko‘tarmalar bo‘ylab qurilgan yon ariqlar, gruntlari olingan yon rezervlar, o‘ymalarda tog‘ yonbag‘ri ariqlari, botqoqlikni qurituvchi ariqlar, suvni suv havzasiga olib ketuvchi ariqlar, tog‘ yo‘llaridagi lotoklar kiradi. Suv qochiruvchi inshootlar yo‘l poyi qurilguncha ishlashi kerak. Shuning uchun ko‘tarmani qurish rezervni yoki ariqlarni kavlashdan boshlanadi. O‘ymalarni kavlashdan oldin tog‘ yonbag‘ri ariqlari kavlanadi.

Nishabligi 1:1,5 ayrim hollarda 1:2 bo‘lgan ariqlarga 5 ‰ dan ko‘p qiyalik beriladi. Tekis joylarda ayrim yo‘l bo‘laklarida qiyalikni 3‰ gacha kamaytiriladi. Nishabligi 1:3 bo‘lgan yon lotoklar va ariqlarning chuqurligi 0,5 m dan kam bo‘lmasligi kerak. Ariqlarni kavlash ishlari quyidagi jarayonlardan iborat: joylarda ariqlarning o‘qi vexa bilan belgilanadi. Keyin avtogreyder va buldozerni ko‘ndalang qirqishi bilan  chegaralovchi uyum o‘tkaziladi, grunt ko‘tarmaga yoki yonatrofga suriladi yoki tarqatiladi. Qiyaliklarni tekislash va ularga aniq shakllar berish avtogreyder bilan bajariladi. Qiyaliklar uncha katta bo‘lmaganda (20 % gacha) ariqlarda atsa-sekin o‘t o‘sa boshlaydi. Oson yuviluvchi gruntlarda tubi va yon devorlari zichlashtiriladi. Qishloq xo‘jaligida foydalanilmaydigan yerlarda yo‘l qurilishida rezervlardan grunt olib ko‘tarmalar quriladi. Rezerv tubiga ko‘tarma tomonga qaratib qiyalik beriladi. Agar rezervning kengligi katta bo‘lsa, undan suvni qochirish uchun ariq qaziladi. Rezervning kengligi 6 m dan katta bo‘lganda tubiga rezerv o‘qiga tomon ko‘ndalang kesimli qiyalik beriladi. 

Bo‘ylama qiyalik 20-30 ‰ dan ko‘p bo‘lgan joylarda, asosan, oson yuviluvchi gruntlarda ariqlar o‘lchami 40x40x12 sm li beton plitalar bilan qoplanadi. Plitalar gruntning utsiga o‘rnatiladi. Agar ariqning qiyaligi 30 ‰ dan ko‘p bo‘lsa, plitani suv yuvib ketmasligi uchun ular 10-12 sm qalinlikdagi mayda chaqiqtosh qatlamiga yoki 5-20 mm o‘lchamli shag’al utsiga o‘rnatiladi, ularning qotishi uchun me’yoriy ishlov berilsa, ular orasidagi choklar bitum matsikasi yoki sement eritmasi bilan to‘ldiriladi. Tog‘li hududlarda toshli gruntlarda yon ariq o‘rniga toshdan yoki tayyor beton buyumlardan lotok o‘tkaziladi (3.12- rasm).
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3.12- rasm. Qatnov qismidagi suvni to’lovchi va suv havzasiga olib ketuvchi lotoklar: 

a-yirik toshlardan qurilgan; b-beton plitadan qurilgan; 1-yirik tosh donalari; 2-qum-shag’al aralashmasi; 3-beton plitalar.


Bo‘ylama kesimda botiq egrilarda va I-III darajali yo‘l bo‘laklarida yo‘l cheti va yo‘l poyining yon qiyaligini tez oquvchi suvdan saqlash uchun lotoklar quriladi. Bu lotoklar suvni to’plab yo‘l cheti otsidagi suv qabul qiluvchi quduqlar va chiqaruvchi quvurlarga yoki ko‘tarma asosigacha bo‘lgan yon qiyaliklardagi lotoklarga oqizadi. 


Yig‘ma elementlardan iborat kontsruksiyalarni montaj qilish avtomobil yoki traktordagi kranlar yordamida amalga oshiriladi. Montaj ishlarini qo‘lda bajarganda teleskopli beton lotoklarini (2.18-rasm) qo‘llashdirgan maqul Ularning afzalligi, ayrim zvenolarini bir-biriga kiritish mumkin va choklarni berktimasa ham bo‘ladi. Bunday teleskopli lotoklar yuvilishga va surilishga qarshi turg‘undir.

Ko‘tarma asosida lotok surilib ketishining oldini olish uchun beton qoziqlar qilinadi. Qiyaligi katta bo‘lgan yo‘l bo‘lagida yon ariqlarda ularning ko‘ndalang qiyaligiga mos keluvchi tez oqizadigan yig‘ma beton lotoklar qilinadi. Ular kranlar yordamida mayda chaqiqtosh yoki shag’al utsiga o‘rnatiladi.  
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3.13-rasm. Yon qiyalikdan yuza suvlarini olib ketuvchi teleskopli lotoklar:

a-beton lotok chizmasi; b-umumiy ko‘rinishi.
Tog‘ yonbag‘ri ariqlari avtogreyder yoki buldozer bilan kavlanadi va grunt o‘yma tomonga to‘plam-banket ko‘rinishida yig’ib suriladi. Tik qoyali chaqiqtoshli va qoya- toshli tog‘bag‘irlarida yon ariqlarning o‘qi gruntlari portlatib yumshatiladi. So‘ngra ariq va banket xosil qilish uchun suriladi. 


Ariqlarni mutsahkamlash ko‘p mehnat va mablag’ talab qiluvchi va ishlar yo’l qo’ymaslik maqsadida suyuq karbamid va furfurol smolalar ishlatiladi. Bu smolalar, oquvchanligi kam bo‘lgani uchun, bir tekisda 3-4 sm chuqurlikda gruntga kirib boradi. Ariqning tubi va yoni smolani shimishi natijasida katta bo‘ylama qiyalik bo‘lsa ham yuvilmaydi. 


Yuzadan suv qochiruvchi sitsema kuchli yomg‘ir yog‘ishida sifat nazoratidan o’tkaziladi. Suv turib qoladigan yoki yuviladigan joylar belgilanadi va tuzatiladi.

Grunt suvlari sathini pasaytirish uchun drenajlarni qurish
O‘ymalardan o‘tuvchi yo‘lning ayrim bo‘laklarida, ular tubining chuqurligi grunt suvlaridan pats bo‘lganda, suvli qatlam kesib o‘tiladi. Agar kerakli chora tadbirlar qo‘llanmasa, suvli qatlamdagi suv yon qiyalikdan o‘ymaga oqadi, natijada yon qiyalikni surilib yo‘l poyi va yo‘l to‘shamasi o‘ta namlanadi. Bu suvlar to‘suvchi drenajlar bilan tutib qolinib, to’planadi. Bunday drenajni o‘ymani qurishdan oldin qurish maqsadga muvofiq. 
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Suvli qatlam yotuvchi sathga bog‘liq ravishda o‘ymaning yon qiyaligida drenajlar shunday joylashtirilganda, yon qiyalik buzilmasligi lozim. Drenajning tuzilmasi geotektsilga o‘ralgan, grunt chaqiqtoshga yoki shag’al yotsiqchaga kran yordamida yotqiziladigan drenaj quvuridan iborat (3.14-rasm).
3.14-rasm. O‘ymaning yon qiyaligidagi suvni tutib qoluvchi drenaj:

1-gilli ekran; 2-joylardagi grunt; 3-zichlashtirilgan gilli grunt; 4-dern; 5-yirik- yoki o‘rta donali qum; 6-suvli qatlam; 7-suv o‘tkazmaydigan grunt; 8-o‘lchami 5-10 mm li chaqiqtosh yoki shag’al; 9- o‘lchami 40-70 mm li chaqiqtosh yoki shag’al; 10-gruntga shibbalangan chaqiqtosh (drenajga yotsiqcha); 11-diametri 15-20 sm li drenaj quviri

O‘ymaning yon qiyalik tomonida suvli qatlam qalinligida drenaj transheyasiga gilli gruntni qatlamlab yotqizib, suv o‘tkazmaydigan gilli devor ko‘rinishida ekran xosil qilinadi, qolgan qismi qum bilan to‘ldiriladi. Drenajning bu qismi yuzasiga platsiklik soni 27 dan katta bo‘lgan yuvilgan gildan suv o‘tkazmaydigan qatlam yotqiziladi va utsi joylardagi grunt bilan yopiladi. 

Drenaj uchun sopol, asbotsement, platsmassa, qumsiz g‘ovakli beton quvurlar qo‘llanadi. Quvurning ichki diametri 50-300 mm, uzunligi ularni turi va massasiga bog‘liq bo‘ladi. 

Drenaj bo‘ylama chizig‘ining hamma siniq joylarida rejada va to‘g‘ri yo‘l bo‘lagida 60-80 m oralatib ko‘rish quduqlari o‘rnatiladi. Ular tiqinlarni va quvurda suv me’yorida oqishiga xalaqit beradigan joyni aniqlashga yordam beradi. Quvurlar diametri taxminan 1 m bo‘lgan yig‘ma temir beton halqalardan (3.15-rasm) yasaladi. Quduqning tepasida cho‘yan qopqoq bilan yopiladigan og‘zi bo‘ladi.
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3.15-rasm. Drenaj va suv qochiruvchi yo‘nalishida kuzatuvchi quduq:
1-metall tuynuk; 2-zichlashtirilgan gilli grunt; 3-bitum yoki gidroizol bilan ishlangan suv o‘tkazmaydigan gruntli qatlam; 4-qum; 5-quvur; 6-beton taglik; 7-tindirgich; 8-temirbeton halqa; 9-quduqdagi zina; 10-yig‘ma temirbeton kekirdak

Yo‘l poyi tagida grunt suvlari sathi bo‘lganda va uning tarkibidagi gruntlar kapillyar suvlar bilan namlansa, yo‘l poyi joylashgan joyda grunt suvlari sathini pasaytirish uchun chuqur drenaj quriladi. 

Drenaj chizig‘i yo‘l hududidan tashqarida suv qochiruvchi yon ariq tagida joylashtiriladi. Chuqur drenajni o‘tkazish kerakligi har taraflama qidirish ishlari, tadqiqotlar va texnik-iqtisodi hisoblar bilan asoslanadi. 

Chuqur drenajlarni o‘tkazishdan asosiy maqsad - yo‘l poyi tagidagi grunt suvlari sathini shunday chuqurlikkacha tushirish kerakki, pasaytirilgan grunt suvlari sathidan kapillyar suvlar yo‘l to‘shamasiga yetib chiqmasin (3.16-rasm).
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13.1-rasm. Gruntni zichlash shakllari:

a — halgasimon shaklida; b — oldi-orqaga harakat qilib zichlash;
1—8 — zichlash tartibi





3.16-rasm. Drenaj yordamida yo‘l poyidagi grunt suvlari sathini pasaytirish:

A-dipressiya egrisi; NN-grunt suvlari sathidan drenaj ko‘rilguncha bo‘lgan masofa; NPU- grunt suvlari sathidan drenaj qo‘yilgandan so‘ng bo‘lgan masofa.

Kapillyar ko‘tarilish balandligi har xil gruntlar uchun turlicha bo‘ladi. Drenaj quvurlarini 2,5 - 3 m chuqurlikka yotqizish kerak, shundan “chuqur drenaj” nomi ham kelib chiqqan va uni qurishda qiyinchilik yuzaga keladi. Boshqa ishlarda suv to‘suvchi drenajlarni qurish bo‘yicha farqi yo‘q.

Ishning o‘ziga xosligi, ya'ni yon ariq tagidagi drenajlarni qurilgan yo‘l poyida qurish kerakligi tor sharoitda qurish zaruriyatini keltirib chiqaradi. Transheyalarning devori tikka qilib transheya qazuvchi ekskavator yoki orqa kurakli ekskavator bilan qaziladi. Grunt yo‘lga ajratilgan mintaqadan tashqariga olib borib tashlanadi, keyin o’sha ekskavator bilan transheyaning inventar mutsahkamlagichi o‘rnatiladi. Qurilish ishlarida, keng miqdorda, ninafiltrli suvni so‘ruvchi va pasaytiruvchi asbob bilan grunt suvlarining sathi vaqtincha pasaytiriladi. Avval ninafiltrning sitsemasi bilan grunt suvlari sathi pasaytiriladi, keyin transheya qaziladi (3.17-rasm).
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3.17-rasm. O‘ymada grunt suvlarining sathini pasaytirish uchun drenajni o‘tkazish ketma-ketligi:

a-ninafiltrni o‘rnatish; b-ekskavator bilan transheya qazish va gruntni avtomobilga ortish; v-inventar mutsahkamlagichni o‘rnatish; g-asosni o‘rnatish va unga filtrli quvurni yotqizish; d- mutsahkamlagichni olish bilan transheyaga qum to‘kish va qumni zichlashtirish; ye-himoyalovchi qatlamni qurish; j-avtogreyder bilan yon ariqcha yoki lotokni o‘rnatish; 1-yo‘l poyining loyihaviy belgisi; 2-ninafiltrlar; 3-suvli qatlam; 4-suv o‘tkazmaydigan qatlam; 5-dipressiya egrisi; 6-filtrli quvur; 7-shag’alli yoki gruntli chaqiqtoshli asos; 8-to‘kilayotgan qumni yo‘naltiruvchi lotok; 9-tortgich; 10-harakatlanuvchi elektrotsansiyadan o‘tkazilgan kabel; 11-gilli gruntli qulf; GSS-grunt suvlari sathi.

2 va 3 tur namlanishdagi joylarda yo‘l joylashganda, bug‘ holatidagi va kapillyar suvlarni ko’tarilish hisobiga yo‘l poyining yuqori qismi va yo‘l to‘shamasining namlanishini kamaytirish maqsadida suv o‘tkazmaydigan qatlam yotqiziladi. Ular, hisobiy grunt va yuza suvlari sathidan ko‘tarmaning qoshigacha bo‘lgan masofa yetarli bo‘lmaganda, yo‘l to‘shamasi tagining namligini me'yorda saqlab turish uchun kerak bo‘ladi.

Suv o‘tkazmaydigan va kapillyar to‘suvchi qatlamni qurish
Suvbug‘ o‘tkazmaydigan qatlamlar yo‘l poyining hamma kenligi yoki materialni, tejash maqsadida, har bir tomonidan 0,5 m uzaytirib qatnov qismi kengligi bo‘yicha yotqiziladi. Suv o‘tkazmaydigan qatlamlar har qanday namlikning  yo‘l to‘shamasiga o‘tishini to‘xtatadi. 

Balandligi 1 m dan kichik ko‘tarmalarda, o‘simlik qatlami olingandan so‘ng, grunt suvlari ko‘tarilishining oldini olish uchun joylardagi gruntlarni 5 -10 sm chuqurlikda yumshatish, unga 2- 3 l/m2 organk bog‘lovchi material quyish, freza bilan bir marta o‘tib aralashtirish yoki ikki-uch marta avtogreyderda o‘tish va avval yengil katok, keyin og‘ir katok bilan zichlab suv o‘tkazmaydigan qatlam qurish mumkin. Bog‘lovchi material sifatida gudron, qovushqoqligi 25/40 bo‘lgan suyuq bitum, neft, emulsiya, sa'noat chiqindilari – tsirol mahsulotlari, qayta ishlatilgan yog‘, flyus, smolani regeneratsiyasi va boshqalarni ishlatish maqsadga muvofiq. 

O‘zbekiston sharoitida ko‘tarmaning balandligi 1 m dan oshganda, ko‘tarmaning qoshidan (3.18-rasm) suvbug‘ o‘tkazmaydigan qatlam 0,6-0,8 m chuqurlikda yotqiziladi. Bunday chuqurlikda suv o‘tkazmaydigan qatlam joylashsa, yuqorida yotgan gruntlar muzlashga uchramaydi.
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3.18-rasm. Bug‘ o‘tkazmaydigan qatlam tuzilmasi:

1-qoplama; 2- asos; 3-filtratsiya koeffitsienti 2 m/sut bo‘lgan qumli grunt; 4-yo‘l poyi grunti; 5-bug‘ o‘tkazmaydigan qatlamcha; 6-grunt suvi sathi; 7-chetki mintaqa


Joylardagi gruntlarni qayta ishlashdan tashqari, korxonadan tayyor olib kelingan bitum mineral aralashmasi yoki gidroizoldan qalinligi 3-3,4 smli suv o‘tkazmaydigan qatlam quriladi. Hozirgi vaqtda eng yaxshi yechim - yuqori bosimli polietilen, polivinilxlorid va poliizbutanli sintetik plyonka yotqizishdir. Polimer plyonka polotnosining kengligi 2,4 dan 12 m gacha va qalinligi 0,1 dan 2 mm gacha bo‘ladi. Kengligi qancha katta bo‘lsa, polotnoni payvandlash yoki yopishtirishga shuncha kam mehnat sarflanib sifati yaxshilanadi. Plyonkaning qalinligi qancha katta bo‘lsa, shuncha  ishonchli bo‘ladi. 

Sintetik plyonkani qo‘llab suv o‘tkazmaydigan qatlamni qurish ish jarayonlari quyidagilardan iborat: yo‘l poyini zichlash va tekislash, sintetik plyonkani yozish, muhofazalovchi qatlam uchun gruntni olib kelish, gruntni plyonkaga surish, gruntni zichlashtirish va yo‘l to‘shamasining keyingi qatlamini qurish.

Suv o‘tkazmaydigan qatlam sifatida, gruntning yuqori qismida, qobiqli suv o‘kazmaydigan material yoki sintetik plyonkadan qatlam qurish usuli qo‘llanadi (3.19-rasm).
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3.19-rasm. Sintetik plyonka bilan yo‘l to‘shamasini yo‘l poyidan  ajratish chizmasi:

1-yo‘l polotnosi; 2-changli qum yoki supes gruntli asosning qo‘shimcha qatlamchasi; 3-sintetik plyonka; 4-asos

Suvbug‘ o‘tkazmaydigan qatlam o‘rniga, shu maqsadda kapillyar to‘suvchi qatlam qurish ham mumkin.
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Kapillyar to‘suvchi qatlamlar (3.20-rasm) ko‘tarmalarda qoshidan hisoblab 1 m chuqurlikda hamma kengligi bo‘yicha joylashtiriladi. Bu qatlamlarni yotqizishdan maqsad - kapillyar suvlar ko‘tarilishining oldini olish. Kapillyar to‘suvchi qatlamlar o‘zida kapillyar suvlarining ko‘tarilishiga qarshilik qiladigan yirik shag’al, chaqiqtosh yoki shlakli (o‘lchami 5-10 mm dan katta) asosiy qatlamdan iborat. Kapillyar to‘suvchi qatlamlarni sho‘rhok gruntlarda qurilgan ko‘tarmalarda qurish muhim ahamiyatga ega. Kapillyar to‘suvchi qatlamlar utsiga va otsiga botqoqlanishga qarshi qatlam quriladi. 

3.20-rasm. Kapillyar to‘suvchi qatlamchalar:

1-yo‘l to‘shamasi; 2-yo‘l poyi grunti; 3-kapillyar to‘suvchi qatlamcha; 4-grunt suvlari sathi; 5-kapillyar suvlari hududi; 6-erkin suv hududi; Z-qatlamchaning yotish chuqurligi.

Botqoqlanishga qarshi qatlam (3.21-rasm) yondirishdan hosil bo’lgan shlakdan, toza tosh maydasidan (0-5 mm), asbets sa'noati chiqindisidan va boshqa chirimaydigan materiallardan quriladi. Botqoqlanishga qarshi qatlam qalinligi 3-5 sm olinadi. Shag’alli toza qumda kapillyar ko‘tarilish balandligi 5 sm dan oshmaydi. Botqoqlanishga qarshi qatlam materiallari kapillyar xususiyatga ega bo‘lmaydi, shuning uchun botqoqlanish ro‘y bersa ham, ularning qalinligi 10-15 sm dan oshmaydi. Botqoqlanishga qarshi qatlam hozirgi zamon materiallari sifatida har qanday gnotektsildan quriladi.
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3.21-rasm. Kapillyar to‘suvchi qatlam kontsruksiyasining detali: 

1-botqoqlanishga qarshi qatlam; 2-o‘lchami 5-10 mm li shag’al yoki chaqiqtosh; 3-o‘lchami 20-40 mm li 

Kapillyar to‘suvchi qatlamni qurish quyidagi texnologik jarayonlardan iborat: ko’ndalang kesimini 30‰ dan kam qilmasdan tekislab, ko‘tarmaning yuzasini tayyorlash va yuqori qatlamni (30-40 sm) zichlashtirish koeffitsienti 1,0 dan ko‘pligini hisobga olib zichlashtirish; ko‘tarmani qabul qilish va uning zichligi va ko‘ndalang qiyaligini tekshirish; yo‘l poyining hamma kengligi bo‘yicha geotektsil polotnosini yotqizib, otski botqoqlanishga qarshi qatlamni qurish; kapillyar to‘suvchi materialdan 20-40 mm qalinlikda qatlam qurish; geotektsil polotnosidan yuqori botqoqlanishga qarshi qatlam yotqizish; ko‘tarmaning yuqori qatlamiga grunt to‘kish; avval yengil katok, keyin og‘ir katok bilan hamma kapillyar to‘suvchi qatlamni zichlashtirish.



Suv o‘tkazmaydigan va kapillyar to‘suvchi qatlamlarni qurish natijasida yo‘l poyining yuqori qismida kam namlikni saqlashga erishiladi. Bu yo‘l to‘shamasida muzlashdan ko‘pchishning oldini oladi. Gruntlarning yuqori qatlamida elatsiklik moduli oshishi natijasida qimmatbaho yo‘l to‘shamasi qalinligini kamaytirish mumkin bo‘ladi.

Nazorat savollari:

1. Me’yoriy namlik deganda nima tushuniladi?

2. Gruntlarni zichlashdan maqsad nima?

3. Me’yoriy namlik qanday aniqlanadi?

4. Yo’l poyiga ta’sir ètuvchi tabiiy omillarni izohlang?

5. Suv issiqlik rejimi deganda nimani tushunasiz?

6. Sun’iy inshootlarning qanday turlari mavjud?

7. Er otsi va sizot suvlarini pasaytirib turuvchi inshootlar turlarini bayon èting?

8. Drenajdan nima maqsadda foydalaniladi?

№4 Mа’ruzа

Qoya tog’ jinslari bo’lmagan gruntlardan yo’l poyini qurish (6 soat)
Rеjа:

1. Yo‘l poyini ko‘tarma va o‘ymada qurishning usullari. Yo‘l poyini ko‘tarmada qurishda gruntni olish manbalari. 

2. Yo‘l poyini ko‘tarmasini o‘yma gruntlaridan va karerdan tashib keltiriladigan gruntlardan qurish texnologik jarayonlari. 

3. Ko‘tarmani yon zahiradagi gruntlardan qurish texnologik jarayonlari. 

4. Yo‘l poyini qurishda o‘ymaga ishlov berish usullari. Yo‘l poyini o‘ymada qurish texnologik jarayonlari. 

5. Yo‘l poyini qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar turlari, ularning vazifalari va ish unumdorligi. Yo‘l poyini qurishda etakchi mexanizmlarni tanlash asoslari va mashina-mexanizmlar otryadini aniqlash. 

6. Yo‘l poyini tog‘ yon bag‘rlarida qurish. Tog‘ yon bag‘rida yo‘l poyini konstruktiv xususiyatlari va uni ishni bajarish usuliga ta’siri. 
7. Yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlash. Yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlash. 

Tayanch so’z va iboralar: Yo’l poyi, ko’tarma va o’yma, qatlamlab qurish, gruntni tulash, zichlash, buldozer, greyder, tog’ jinslari, aralashmali gruntlar, kar’erlar, ko’tarma, yo’l poyi, qatlamlab qurish, grunt hajmi, qurilish muddati, ko’ndalang va bo’ylama nishablik, ish jarayoni, tashish masofasi, buldozer, skreper, èkskavator, avtogreyder, loyiha qiyofasi, o’yma, qatlamlab qurish, buldozer, greyder, tog’ jinslari, aralashmali gruntlar, kar’erlar, ko’tarma, qatlamlab qurish, grunt hajmi, qurilish muddati, ko’ndalang va bo’ylama nishablik, ish jarayoni, tashish masofasi, buldozer, skreper, èkskavator, avtogreyder, loyiha qiyofasi.

Yo‘l poyini ko‘tarma va o‘ymada qurishning usullari. Yo‘l poyini ko‘tarmada qurishda gruntni olish manbalari
Ko‘tarmalarni qurish, asosan, gruntlarni ketma-ket yotqizishdan iborat. Ko‘tarma quriladigan joyga olib kelingan grunt joyning relyefi, yo‘l poyi tuzilmasi va boshqa omillarga bog‘liq ma'lum tartib bilan yotqiziladi, bunda zichlashtirilgan ma'lum qalinlikdagi tekis qatlam xosil bo‘ladi. Botqoqlik yoki qiyaligi katta bo‘lgan jarliklarni kesib o‘tadigan yo‘l bo‘laklarida yo‘l poyini qurishda gruntni qatlamlab yotqizib bo‘lmaydi. Bunday hollarda ko‘tarmani qurishning “boshidan” usuli (4.1, b-rasm) qo‘llanadi. Bu usulda ko‘tarma boshidan boshlab loyiha belgisigacha quriladi, uni to‘kish botqoqlik yoki jarlikning hamma bo‘lagi kesib o‘tmaguncha to‘xtovsiz bajariladi. Bu usulning asosiy kamchiligi - ko‘tarmani hamma balandligi bo‘yicha zichlashtirishning qiyinligidir. Grunt massasi va boshqa tabiiy omillar ta'siri (shuningdek, o‘tuvchi avtomobillar ta'siri) otsida ko‘tarmada atsa-sekin cho‘kish ro‘y berishi natijasida zichlashish tugallanadi. Bu kamchilikni kamaytirish uchun ko‘tarmani qurishni kombinatsiyalashgan usulidan (4.1, v-rasm) foydalaniladi. Bundan maqsad - “boshidan” va “qatlamlab” usullarini birlashtirishdir. Masalan, botqoqlikda ko‘tarma qurishda uning otski tubidan botqoqlikning yuqori qismigacha “boshidan” usuli bo‘yicha, yuza qismi esa qatlamlab quriladi. 
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4.1 rasm. Ko‘tarmani qurish chizmasi 

Uncha chuqur bo‘lmagan o‘ymalarda (6 m gacha) bir xil gruntlar bo‘lganda, ekskavator bilan birdan loyiha belgisigacha qaziladi. Bunday gruntni qazish usuli “peshonadan” (4.2, a-rasm) deb ataladi. Agar o‘ymaning  butun chuqurligi bo‘yicha birdan to‘liq chuqurligigacha qazilmay, ketma-ket qismlarga bo‘lib qazilsa, yarus usuli (4.2, b-rasm) deb ataladi. Uni o‘ymalar chuqur, ya'ni ekskavator uchun maksimal qazish chuqurligi o‘yma chuqurligidan kam bo‘lganda, shuningdek, har xil grunt qatlami bo‘lganda va boshqa usullarda (4.2, v-rasm) qo‘llanadi. 
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4.2- rasm. O‘ymani o‘yish usullari: 

1-ko‘tarma; 2-o‘yma; 3-I yarus; 4-II yarus; 5-supesli grunt; 6-qumloq tuproq; NO‘-o‘yma chuqurligi; 
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- mos ravishda I va II yarusni chuqurligi.


O‘ymani ko‘ndalang va bo‘ylama yo‘nalishda o’yish mumkin. Birinchi usul qisqa va keng o‘ymalarda, ikkinchisi - uzun bo‘lganda qo‘llanadi. Bu esa ishchilar soni ko‘p bo‘lganda, ishni uzun frontda olib borish imkonini beradi. 

Yo‘l poyini ko‘tarmasini o‘yma gruntlaridan va karerdan tashib keltiriladigan gruntlardan qurish texnologik jarayonlari
O‘ymalardan olinadigan gruntlar ko‘tarmalarni qurish uchun ishlatiladi. Faqat ayrim hollarda bu gruntlar ag’dargichga surib tashlanadi. Bunday holat tog‘ sharoitida yo‘l qurilishida ko‘p uchraydi. Ayrim hollarda grunt o‘ta namlangan yoki minerologik tarkibi yaxshi bo‘lmagani sababli ko‘tarma uchun yaroqsiz hisoblanadi. Ammo ko‘pincha ko‘tarma uchun grunt manbaini qidirish lozim, chunki tekislik sharoitida yoki baland-patsligi kam joylarda o‘yma ko‘tarmaga nisbatan kam bo‘ladi. 


Gruntlarni 2-2,5 km masofagacha tashishda yarim aravachali skreperlar (o‘zi yurar) avtomobil-samosval bilan birgalikda ishlayotgan, cho’michining hajmi 1,6 m3 bo‘lgan bitta cho’mich ekskavatorga nisbatan samaraliroqdir. Tashish masofasi 3 km gacha bo‘lganda avtomobil-samosval bilan birga ishlayotgan, cho’michini hajmi 1,6 m3 dan kichik bo‘lgan bitta cho’michli skreperlar ekskavatorga samaraliroqdir.


Gruntlarni tashish masofasi 2 km dan ortiq bo‘lganda ish unumdorligi 350 m3/soat bo‘lgan rotorli ekskavatorlardan foydalanilganda yer ishlari ancha arzonga tushadi. Keltirilgan datslabki xulosalarni taxminiy deb qarash kerak, chunki umuman hisobga olinmagan yoki qisman hisobga olingan boshqa ko‘pgina omillar ta'sir qilishi mumkin. Masalan, ekskavator bilan birga ishlayotgan avtomobillar. Gruntlarni tashish masofasiga va ekskavator kovishining sig‘imiga mos keladigan avtomobilning muqobil yuk ko‘tarish qobilyati bo‘ladi. Ob'ektdagi ish hajmi va boshqa omillar samaradorlik ko‘rsatkichlariga ta'sir qiladi. Shuning uchun yetakchi mashinalarning muqobil variantini tanlashda aniq sharoit har tomonlama tahlil qilinadi va texnik-iqtisodiy hisoblash bilan asosiy omillarni va ko‘rsatkichlarni hisobga oluvchi yechim qabul qilinadi.

O‘ymalarni o‘yish va qo‘shni ko‘tarmalarni buldozer bilan qurish. Buldozerlar quvvati va tortish kuchiga ko’ra guruhlarga bo‘linadi: o‘ta og‘ir – tortish kuchi 250 kN gacha; og‘ir – 150; o‘rtacha – 100; yengil – 50; kichik hajmli – 2.5 kN.


Yurish qismiga ko’ra buldozerlar gusenisali va g‘ildirakli; ag’dargichini boshqarishiga ko’ra mexanik va gidravlik uzatkichli; ag’dargichning o‘rnatilishiga ko’ra burilmaydigan va buriladigan (universal) ag’dargichli. Buriladigan ag’dargich traktor bo‘ylama o‘qining ikkala tomonidan   90 va 600 burchak otsida o‘rnatilgan va mutsahkamlangan bo‘lishi mumkin. Ayrim buldozerlarda ag’dargich  gorizontal tekislikka 5o qiyalikda o‘rnatiladi. 


Gruntni buldozer bilan ishlash gruntni qirqish va to’plashdan iborat. Buldozer samarali ishlashi uchun montaj qilingan traktorni tortish kuchlari o‘zgaruvchan bo‘lishi kerak: eng ko‘pi – gruntning boshida eng kami – oxirida qirqish. 

Ag’dargich maksimal chuqurlikka h kirganda qirqishni boshlash kerak, ag’dargicholdida kerakli miqdorda grunt xosil bo‘lishi bilan uning chuqurligini kamaytirib boriladi. Qirqilgan grunt qoziq shaklida bo’ladi (4.3, a- rasm). 
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4.3-rasm. Har xil sharoitda ishlaydigan buldozerning qirqishidan hosil bo‘lgan grunt payrahasining shakllari 


Og‘ir gruntlarni kavlash va qirqishga qarshilik juda katta bo‘lishi mumkin, bunda grunt kerakli miqdorda to’planmasa ham, ag’dargich birmuncha balandlikka ko‘tariladi. Bu holda traktor dvigateli normal oborot olishi bilan ag’dargichni qaytadan va ko’p martalab botirishga to’g’ri keladi. Bunday qirqishda taroqsimon shakl xosil bo‘ladi (4.3, b-rasm). bunda uch marotaba botirishda o‘rtacha qiyinlikdagi (II va III guruh) gruntlar uchun shaklni quyidagi o‘lchamlari taklif qilinadi: h1 = 25 ÷ 30 cm, l1 = 3 ÷ 3,5 m; h2 = 15 ÷ 12 sm, l2 = 2 ÷ 2,5 m; h3 = 12 ÷ 10 sm, l3 = 1,5 ÷ 2,0 m.


Traktorlarni tortish kuchi to‘liq ishlatilmaydigan yengil gruntlarda, maksimal chuqurligi bir xil bo‘lgan chuqurlar kavlanadi. Bu holda qazilgan grunt shakli tasma (3.3, v-rasm) ko‘rinishida bo‘ladi. Kesiladigan bo‘lak uzunligi L va gruntni ag’dargicholdiga to‘liq to’planish vaqti eng kam bo‘ladi (3.3, g-rasm). Tasmali qirqish, ishlab chiqarish sharoitidan kelib chiqib, nisbatan chuqur bo‘lmasa, (masalan, 10-15 sm qalinlikdagi o‘simlik qatlamini olishda) qo‘llanadi.


Joy sharoitidan kelib chiqib gruntni patsga qiyalik bo’yicha kavlash kerak bo‘lsa, bu, mashinaning ish unumdorligini sezilarli oshiradi. Patsga qiyalik bo’yicha kavlashda mashinaning tortish kuchi ortib, gruntni surishga qarshiligi kamayadi va ag’dargich bilan suriladigan gruntning hajmi ortadi. Tepaga qiyalik bo’yicha kavlashda teskari hodisa kuzatiladi – mashinaning og‘irligi va surilayotgan gruntning qarshilik kuchi traktorni tortish kuchini sezilarli kamaytiradi, shunga ko’ra ag’dargich bilan suriladigan grunt hajmi birdan kamayadi. Mashina patsga qiyalik bo’yicha ishlaganda gorizontal yo‘l bo‘lagida ishlashga nisbatan ish unumdorligining oshishi quyidagi ma'lumotlar bilan tavsiflanadi: gorizontal yo‘l bo‘lagida 100%; patsga qiyalik 10‰ bo‘lgan joyda 150-200%; patsga qiyalik 20‰ bo‘lgan joyda 250% gacha; tepaga qiyalik 10‰ bo‘lgan joyda  60-70% ga teng bo‘ladi.


Pastga qiyalik bilan ishlashda tortish kuchining oshishi gruntni ko‘proq tasmali yoki qoziqli shaklda kavlashga imkon beradi. Ag’dargich oldidagi grunt hajmi 50% dan ko‘p oshadi. Buldozer qiyaligi 30‰ gacha bo‘lgan yo‘l bo‘lagida, gruntni qirqishda yuqoridan patsga harakatlanib va orqaga harakatlanganda tepalikka ko‘tarilib, ishlashi mumkin. Gruntni qirqish va to’plash jarayoniga 12-18 s vaqt ketadi. 


Grunt yo‘qotishini kamaytirish uchun buldozer ag’dargichli qanotcha bilan jihozlanadi, u bitta siklda ag’dargich oldidagi grunt hajmini oshiradi, natijada ish unumdorligi 1,5 marta oshadi. To’sqichlar ag’dargichning yuqorisidagi gruntning to‘qilishiga yo’l qo’ymaydi. Ag’dargichli qanotcha va boshqa kengaytiruvchilar bilan jihozlangan buldozerlarning kamchiligi harakatchanligi kamayadi. 

Surilgan gruntni yoyish har xil usullar bilan olib boriladi. Eng ko‘p qo’llanadigan qatlamlab yoyish usuli 4.4 rasmda ko‘rsatilgan. Gruntni yoyishda buldozerning ag’dargichi harakat davomida 15-20 sm balandga ko‘tariladi va grunt kerakli qalinlikdagi qatlam bilan bir tekis yoyiladi. Bu usul “o‘zidan yotqizish” usuli (4.4, a- rasm) deb ataladi. 
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4.4-rasm. Buldozer bilan gruntni yotqizish


Qatlamlab yotqizishning boshqa usulida, mashinits gruntni yotqiziladigan joyga olib kelib, buldozerni to‘xtatmasdan, tezlikda ag’dargichni balandlikka ko‘taradi va ag’dargichli 1,0 - 1,5 m ga ko‘tarilgan holatda oldinga yuradi, undan so‘ng mashinani to‘xtatib, ag’dargichni gruntga qo‘yadi, orqa uzatmani qo‘shadi va orqaga yurib, ag’dargichning orqa tomoni bilan keltirilgan gruntni tekislaydi (4.4, b-rasm). Bu usul “o‘ziga” deb ataladi. 


Gruntni kattaroq qalinlikda yotqizish uchun uni yoyishning boshqa usullari ishlatiladi. Avval keltirilgan grunt bir-biridan ma'lum masofada yotgan ayrim to‘plam holida qoldiriladi (34, v-rasm), keyin ag’dargichni kerakli balandlikka ko‘tarib, buldozer gruntni talab qilingan qalinlikda yoyadi. 


Gruntni ayrim to‘plam holida yoyishda ularning balandligi taxminan 0,6 – 0,7 m bo‘ladi, bunda orasidagi masofa shunday bo‘lishi kerakki, yon qiyalik asosi birbiriga tegib tursin. Tekislangandan so‘ng 0,25 - 0,3 mli qatlam xosil bo‘ladi. Gruntni «yarim siqiq» holida yoyishda (4.4, g-rasm) to‘plam balandligi 0,7 - 0,9 m bo‘lib,  ularni tekislagandan so‘ng 0,6 - 0,8 mli qatlam hosil bo‘ladi. 


Gruntni “siqiq” holatda yoyishda (4.4, d- rasm) to‘plamning balandligi 1,0 - 1,2 m ga yetadi, ularni tekislagandan so‘ng 0,6 - 0,8 m qatlam hosil bo‘ladi. 


Ag’dargich gruntdan bo‘shagandan so‘ng mashinits buldozerni datslabki holatiga qaytaradi. Gruntni surish masofasining uzoqliligiga qarab mashina orqaga yurib (mashina orqaga aylanmaydi) yoki oldi bilan (mashina aylanadi) harakatlanib, datslabki holatiga qaytadi. Agar grunt 50 m dan kam masofaga surilsa, buldozer bo‘sh yurishni orqaga yurib bajaradi. 


Uncha chuqur bo‘lmagan (taxminan 6 m gacha) o‘ymalarni kavlab olingan gruntdan ko‘tarmaga yondoshgan uncha katta bo‘lmagan yo‘l bo‘lagi quriladi. Bu holda gruntni surish masofasi 100 m dan oshmaydi, shuning uchun bunday ishlarga buldozer qo‘llanadi. O‘ymani o‘yish “yarusli-transheya” usuli bilan bajariladi. Gruntni 20 - 25 m dan ko‘p masofaga surishda oraliq uyumli chizmadan foydalaniladi. Ko‘tarmani qurish ko‘pincha “qatlamlab” usuli bilan amalga oshiriladi. Har bir qatlamda gruntni yoyish, ko‘tarmani eng uzoq qismida, chetidan o‘rtaga qarab boshlanadi. Ishni, asosan, qamrab olish masofasining ikkita ishchi qismda olib boriladi: bittasida grunt yotqiziladi, ikkinchisida zichlashtiriladi. 


Ko‘tarmaning asosini tayyorlash va o‘yma egallab turgan maydondan o‘simlik qatlamini olish asosiy ishlar boshlanishidan avval, yuzani tekislash va yon qiyalikni mutsahkamlash tugallangandan so‘ng bajariladi. 


Yonida “otkrilka”si bo‘lmagan ag’dargichli buldozer bilan gruntni 25 m dan ko‘p masofaga surishda grunt yo‘lda ko‘p yo‘qoladi. Bunday hollarda oraliq yig’ilgan to‘plam hosil qilib, gruntni ketma-ket surish taklif qilinadi, bunda buldozer keyingi surish uchun gruntni to‘liq oladi. 


Har bir to‘kilgan ko‘tarma qatlami avtogreyder bilan tekislanadi. Smena  oxirida hamma ko‘ndalang kesim va qamrab olish masofasi bo‘yicha grunt qatlami to‘liq yoyilgan, tekislangan va zichlangan bo‘lishi kerak. Bu esa yomg‘ir yoqqanda suv oqimini ta'minlash uchun kerak. 


Skreper bilan ko‘tarma qurish, o‘yma va grunt karyerini o‘yish. Skreperlar gruntlarni kavlash va nisbatan katta masofalarga tashish qilish uchun mo‘ljallangan. Hozirgi vaqtda skreperlarni bir qancha modellari ishlab chiqilgan. Ular tortish usuli, cho’michining hajmi (4,5 dan 25 m3 gacha), boshqarish turi, yuklash va tushirish usuli va boshqa ko‘rsatkichlariga qarab farqlanadi.


Aravachali skreperlar gusenitsali yoki pnevmog‘ildirakli traktorlar bazasidagi agregatlar bilan ishlaydilar. Ular tashish qilish masofasi 100 dan 500 m gacha bo‘lganda ishlatiladi. Masofa katta bo‘lganda o‘ziyurar skreperlar, shuningdek ekskavator yoki frontal yuklagich bilan ortiladigan avtomobil-samosvallar  samaradorligi bo‘yicha aravali skreperlardan utsunlik qiladi.

Yarim aravachali (o‘ziyurar) skreperlar tez yuruvchi pnevmog‘ildirakli shatakchilar bazasidagi agregatlar bilan ishlaydi. Ulardan yuk tashish masofasi 300 dan 3000 m gacha bo‘lganda foydalanadilar. 


Skreperlar nisbatan yengil gruntlarni kavlashda ishlatiladi. Ulardan botqoqlik yo‘l bo‘laklari, o‘ta namlangan gilli gruntlar, sochiluvchan qumlar va yirik toshlari bor gruntlarda foydalanib bo‘lmaydi. 


Skreper bilan gruntlarni qirqish bir necha xil usulda (4.5-rasm) olib boriladi. 
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4.5-rasm. Skreperlar bilan gruntni kavlash usullari (tsrelka bilan skreper haraktining yo‘nalishi ko‘rsatilgan): a-zich gruntlarda; b-bo‘sh gruntlarda; v-o‘rtacha zichlikda; g-qumlarda

Skreperning cho’michi to‘g‘ri chiziqli harakatlanganda, gruntni katta qalinlikda qirqiladi. To‘ldirish yo‘lining uzunligi 15-25 m. 3-6o qiyalikda harakatlanib gruntni to’plash maqsadga muvofiq, ammo katta qiyalikda grunt cho’michga to‘liq kirmay, skreperning ishlashini og‘irlashtiradi.


Quruq qumli gruntlarda ular namlanadi yoki tepalikka 3o qiyalikda harakatlanib to’planadi. 

Gruntlarni kavlash o‘ymalarda yoki grunt karyerlarida shaxmat ketma-ketligida shaxmat-xashkash (36-rasm) yoki qovirg‘a-shaxmat (4.6-rasm) chizmasi bo‘yicha olib boriladi.
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4.6-rasm. Skreper bilan gruntlarni shaxmat-xashkash chizmasida qirqish
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4.7-rasm. Skreper bilan gruntlarni qovurg‘a-shaxma chizmasida qirqish


Gruntlarni xashkash usulida qirqishda cho’michni o‘zgaruvchan chuqurlashtirib, to‘lqinsimon bajariladi. Tekis qazilgan joyni olish uchun har bir keyingi o‘tish bitta yo‘lakchada xashkashni bekitib olib boriladi, buning uchun gruntni to’plash avvalgisining boshidan 2 - 3 m ga surilib bajariladi. 


Yuklangan holatda harakatlanish yo‘nalishini hisobga olib, tepalikka qiyalik 150 ‰ gacha, patslikka – 200 ‰ gacha, ko‘ndalang qiyalik 100 ‰ gacha, bo‘sh yo‘nalishga harakatlanish uchun mos ravishda tepalikka 200 ‰ gacha, patslikka 300 ‰ gacha, ko‘ndalang qiyalik 120 ‰ gacha shoxobcha yo‘llari quriladi. Ikkala yo‘nalish bo‘yicha egrining radiusi 15 - 20 m dan kam bo‘lmasligi kerak.


Bo‘sh skreperlarning harakatlanishidan yerli yo‘llarni tekislash va rejalashda foydalanish mumkin. 


Skreperlarni bo‘shatish faqat to‘g‘ri chiziqli kichik tezlikda (3-4 km/soat) harakatlanib amalga oshiriladi. To‘kish gruntlarni qatlamlab yotiqizishga imkon beradi. Pichog‘ining cheti grunt qatlamini kerakli qalinligiga o‘rnatiladi. 


Yo‘l poyini qurish ishlari shunday tashkillashtiriladiki, bunda yuklangan mashinaning bo‘shatilishi va harakat patsga yo’nalgan bo‘lsin. O‘ymalarni o‘yish bitta yonma-yon ko‘tarmalarda yoki bir vaqtda ikkita ko‘tarmada olib boriladi; ikkinchi holatlarda skreperning harakati o‘ymaga burilmasdan amalga oshiriladi. Agar ikkita o‘yma va ko‘tarma yaqin joylashgan bo‘lsa, ularning orasida ikkala o‘ymani bir vaqtda bitta ko‘tarmaga surib bajarish mumkin. 


Skreper aylanishi uchun maydon kengligi cho’michining hajmi 3 m3 bo‘lgan skreper uchun 7 - 8 m; cho’michining hajmi 6 m3 bo‘lgan skreper uchun 12 m; cho’michining hajmi 10 m3 bo‘lgan skreper uchun 15 m; cho’michining hajmi 6 m3 dan katta bo‘lgan skreper uchun 20 m belgilanadi. Gruntni cho’michga to‘liq olish uchun kavlangan joy uzunligi keraklicha bo‘lishi lozim, ammo skreperning harakatlanish yo‘li - qayrilishlarsiz qisqa, (ayniqsa. yuklangan skreperlar uchun) bo‘lishi kerak. 


Skreperning ish unumdorligi
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bu yerda: T - ish smenasining davomiyligi, soat; q - skreper cho’michining sig‘imi, m3; KT - cho’michni to‘ldirish koeffitsienti (0,8 dan 1,2 gacha); KV - vaqtdan foydalanish koeffitsienti (0,85 - 0,90); KYu - gruntni yumshatish koeffitsienti (1.1 – 1,5); tS - ish siklining davomiyligi, s;

tS =t1+t2+t3+t4+t5,

t1, t2, t3, t4, t5 - mos ravishda gruntni to’plash, yotqiziladigan  joyga surish, cho’michdan gruntni to‘kish, yuklaydigan joyga surish, uzatgichga uzatish (o‘rtacha 60 sek olinadi) davomiyligi.


Masalan: ish siklining davomiyligii 221 dan 970 sek o‘zgarganda, cho’michining sig‘imi 6,3 m3 bo‘lgan aravali skreperning gruntni tashish masofasi 100 dan 1500 m gacha bo‘lganda,  ish unumdorligi 136 dan 31 m3/soat ga o‘zgaradi. 


Skreper yo‘l o‘qi bo‘ylab chetidan o‘rtaga tomon harakatlanganda, ko‘tarmalar parallel yo‘lakchalar shaklida to‘kiladi. 


Karyerlarda o‘ymalarni qazish va ko‘tarmalarni qurish texnologiyasi quyidagi jarayonlardan iborat:


ko‘tarmaning asosi, o‘ymani yoki karyer maydonini tayyorlash - buldozer yoki skreper bilan o‘simlik qatlamini olish va uni zaxiraga surish;


katok yoki gruntlarni zichlashtiruvchi boshqa mashina bilan ko‘tarmaning tabiiy asosini zichlashtirish;


yumshatgich bilan qatlamlab, gruntni kavlash davomida o‘yma yoki karyerda gruntni bo‘shatish (agar grunt zich bo‘lsa); 


o‘ymada yoki grunt karyerida itargich qo‘llab skreperdan foydalanish, ko‘tarmaga tashish  va loyihada keltirilgan qalinlikda yoyish;


ko’tarmada gruntni avtogreyder bilan qatlamlab tekislash;


katok yoki boshqa gruntlarni zichlashtiruvchi mashina bilan ko‘tarma gruntini qatlamlab zichlashtirish;


ko’tarmaning yuqori qismini, ko‘tarma va o‘ymaning yon qiyaligini tekislash.


Tekislash uchun, yon qiyalikning qiyaligi va qiymatiga bog‘liq xolda buldozerlar, avtogreyderlar, teleskopli qulochli yoki maxsus qurilmali ekskavatorlar qo‘llanadi.


Ko‘rsatilgan asosiy texnologik jarayonlardan tashqari, yerli yo‘llarni qurish va saqlash, mutsahkamlash uchun o‘simlik qatlamini yon qiyalikka  surish yoki o‘simlik qishloq xo‘jalik joylariga - yerni rekultivatsiyasi uchun surish ishlari bajariladi.

Yo‘l poyini qurishda o‘ymaga ishlov berish usullari. Yo‘l poyini o‘ymada qurish texnologik jarayonlari
Gusenitsali ekskavatorlar bir yerga yig’ilgan, tez-tez joyini o‘zgartirish talab qilinmaydigan, bo‘sh asos bo‘lganda, pnevmoshinali ekskavator tez ishdan chiqadigan tog‘ jinslarini kavlash ishlarida qo‘llanadi, Pnevmog‘ildirakli ekskavatorlar bir yerga yig‘ilmagan ishlarda yuk ko‘tarish qobiliyati kerakli darajada bo‘lganda, maqsadga muvofiq.


Ishning asosiy hajmi to‘g‘ri kurak bilan jihozlangan ekskavatorlarda olib boriladi; draglayn va teskari kurakli ekskavatorlar kam ishlatiladi. Draglayn, agar ekskavatorning o‘zi turgan joyi sathidan patsdagi grunt kavlansa, grunt suvlari ta'siri yoki boshqa sababdan ish olib borish qiyin bo‘lsa, ko‘tarmani yon rezervdan olib qurish kerak bo‘lsa, o‘ymani o‘yishda grunt ag’dargichga tashlansa, qo‘llanadi. Teskari kurakli ekskavatorlar, asosan, transheyalar va poydevor osti kotlovanlarini qazishda qo‘llanadi.


Quvvati (ish unumdorligi) bo‘yicha ekskavatorlar ob'ektdagi ishning hajmiga qarab tanlanadi. Odatda, ekskavatorlar transport vositalari  avtomobil-samosval yoki tashigichlar bilan birga ishlatiladi. Ayrim hollarda grunt 200-300 m uzunlikdagi tasmali zvenoli transporterlar bilan tashiladi. Ular, ko‘pincha, uncha katta bo‘lmagan masofalarga (1-3 km) grunt tashishda qo‘llanadi. Transport vositasini tanlash ekskavatorning ish unumdorligiga (cho’mich sig‘imi) va gruntni tashish masofasiga bog‘liq bo‘ladi. 


Bitta cho’michli ekskavatorning ish unumdorligi:
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bu yerda: T – ish smenasining davomiyligi, soat (besh kunlik ish haftasida 8,2 soat olinadi); V – ekskavator cho’michining sig‘imi, m3; KT – cho’michni to‘ldirish koeffitsienti; KV – vaqtdan foydalanish koeffitsienti; KYu – gruntni yumshatish koeffitsienti; tS – ekskavatorning ish siklining davomiyligi, s;

To‘g‘ri kurak bilan jihozlangan ekskavatorni qo‘llashda ishlab chiqarish. O‘ymani to‘g‘ri kurakli ekskavator bilan kavlashda ish quyidagicha bajariladi: yon zaboydan, agar transport vositalari ekskavator yonida tursa (4.8, a-rasm); “peshona” zaboydan, agar ekskavator transheya qaziganda, grunt ekskavatorning orqasida va u bilan bitta sathda turgan transport vositasiga (4.8, b- rasm) ortilsa.
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4.8-rasm. O‘ymani kavlash chizmasi:

a-yon zaboyda; b-“peshona” zaboyda; v-kengaytirilgan zaboyda; 1-ekskavatorning harakat yo‘nalishi; 2-ekskavatorning turish joyi;


Yon zaboy bilan kavlash boshqa usullarga qaraganda yaxshiroq hisoblanadi, chunki transport vositalarining kirishi va yuklashga qulay bo’lib, ekskavatorning burilish burchagi kamayadi. Bu mashinaning ish unumdorligini oshiradi. 


“Peshona” usuli kerak bo‘lgan joylarda qo‘llanadi. Bunday kavlashdan o‘yma yoki karyerni birinchi o‘tishda pioner transheyasini qurish usul qo‘llanmaganda foydalaniladi. Agar ekskavatori ishni bitta o‘tishda bajarsa, “peshona” usuli bilan chuqur bo‘lmagan qisqa o‘ymalar kavlanadi. Kattaroq “peshona” zaboyida ish olib borish (38, v-rasm) ekskavator burilish burchagining kamayishiga olib kelib, ish unumdorligini oshiradi va avtomobil-samosvallarning  yurishini osonlashtiradi. 


Zaboylarning o‘lchamini qo‘llanilayotgan ekskavatorlarning modeli belgilaydi. Ishlanmagan grunt qolmasligi uchun ekskavator o‘qidan zaboyning yon qiyaligigacha bo‘lgan eng katta masofa V ni eng katta qirqish radiusi R dan 0,5 m kam olinadi. Ekskavatorning turish sathida ekskavator o‘qidan zaboyning tubigacha bo‘lgan eng katta masofa V qirqish radiusi RTU dan 0,2 m kam belgilanadi.


Yon zaboyda ekskavatorning turish sathida joylashgan transport vositasiga grunt ortishda, ekskavator o‘qidan yon qiyalik otsigacha bo‘lgan masofa (0,5÷0,7) RTU bo‘lishi kerak.  


Bitta cho’michli ekskavator uchun zaboyning eng kam balandligi shunday bo‘lishi kerakki, bunda cho’michning to‘lishi ta'minlansin.


To‘g‘ri kurakli ekskavatorning ish unumdorligini oshirish uchun zaboyni balandligini ekskavatorning eng katta qirqish balandligiga teng belgilash lozim. Chuqurligi va kengligi uncha katta bo‘lmagan o‘ymalar, asosan, ekskavatorning bitta o‘tishida kavlanadi. Katta chuqurlik va kenglik bo‘lganda kavlash bir nechta o‘tish bilan amalga oshiriladi. O‘tilayotgan zaboy kesimi qo‘llanilayotgan eskavatorning ishchi o‘lchamlariga teng bo‘lishi kerak. Tanlangan ekskavatorlar uchun bu o‘lchamlarning son qiymati bo‘yicha zaboyning kesimi chiziladi va undan o‘ymaning kesimi (4.9-rasm) ko‘rsatiladi. Hisob o‘ymani eng katta chuqurligidan boshlab olib boriladi. Eng kam chuqurlik bilan o‘tish eng qisqa bo‘lgan yuqori yarus uchun belgilanadi.
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4.9-rasm. O‘ymani o‘tish uchun bo‘lish (razmetka) chizmasi:

1a, 5a - “peshona” zaboy bilan kengaytirish; 2,3,4,6- yon zaboy bilan o‘tish;

Birinchi (pioner) transheyani kavlash normal kenglikda yoki kengaytirilgan holda “peshona” zaboyi bilan bajariladi. Yuklash maydonchasini xosil qilish uchun chuqur bo‘lmagan pioner transheyasini kavlash buldozer yoki skreper yordamida gruntni ag’dargichga surish bilan amalga oshiriladi. Bunday pioner transheyalarini tagidagi kengligi 4 m dan kam olinmaydi. Har bir yarusni (zinani) otsi, oxirgisidan tashqari, suvni olib ketish uchun kavlash boshlangan tomonga qiyalik 20‰ ga bo‘ladi. Oxirgi yarusning (zinani) otsi loyiha qiyaligiga ega bo‘lish lozim.

Ekskavator-draglayn yordamida ishlarni bajarish. Ekskavator-draglayn bilan o‘yma yoki grunt karyerlarini kavlash ikki usul bilan amalga oshiriladi: 1) ekskavator o‘zi ishlayotgan maydon oralig‘ida harakatlanib toretsli zaboy bilan o‘tsa; 2) ekskavator o‘zi ishlayotgan maydondan tashqarida harakatlanib-yon zaboy  bilan o‘tsa.


Yon zaboy toretsliga nisbatan afzallikga ega, bunda bitta o‘tishda ikki marotaba katta qirqish radiusiga teng yo‘lakchadagi gruntni kavlash imkonini tug’iladi. Toretsli zaboyning chuqurligi yonzaboyga qaraganda ancha katta bo‘lishi mumkin. 


Draglayn bilan ekskavator turgan joy sathidan patsdagi gruntlarni kavlab o‘ymaning utsida yoki tubida turuvchi ag’dargichy oki transport vositasiga ortish mumkin. Ekskavator-draglayn bilan o‘yma yoki grunt karyerini kavlashda, transport vositasi o‘yma yoki karyerning tubida joylashganda, gruntni moki usulida ortish maqsadga muvofiqdir.


Yon rezervlar bo‘lganda yo‘l yer maydonini 2 marta ko‘p egallaydi. Yo‘l qurilib bo‘lgandan so‘ng rezerv yerlari ifloslanishi va o‘simlik o‘sishi natijasida axlat to‘planadigan joyga aylanib, yo‘l poyining suv-issiqlik tartibini buzadi, yo‘lda harakat xavfsizligi ta'minlanmaydi. Shuning uchun juda kam holatlarda yon rezervlardan grunt olib yo‘l poyi quriladi. Yon rezervlardagi yo‘lning xosil bermaydigan joylaridan o‘tganda, quyi darajali yo‘l qurilganda va yer qayta tiklanishi kerak bo‘lgan, rezerv vaqtinchalik egallagan joylarda o‘tkazish oqilona hisoblanadi. Ish buldozer, skreper yoki greyder-elevatorda bajariladi. 


Buldozer bilan yon rezervdan ko‘tarma qurishda ishning texnologiyasi va tashkil etilishi. Odatda, rezervlar ikki tomonda quriladi, agar joylardagi sharoit bunga imkon bermasa, rezerv bitta tomondan chegaralanadi. Rezervning o‘lchami ko‘tarmaning balandligi va kengligiga qarab belgilanadi. Rezervning chuqurligi suv qochirish imkonidan kelib chiqib olinadi (1 m dan katta emas). Bitta rezerv atrofida uning kengligi va chuqurligi o‘zgarmas bo‘ladi. Agar qurilayotgan ko‘tarmaning yonida grunt yoki boshqa sharoitga asosan yon rezervlar qurish mumkin bo‘lmasa, grunt yaqin rezervdan olinadi. Bunday holatlarda rezervdan grunt avval ko‘tarma uchun tayyorlangan asosga tashiladi va vaqtinchalik (oraliq) to‘plam holida yotqiziladi. Keyin grunt bu to‘plamda ko‘rsatilgan joyga suriladi. 


Shu usulda quvurga, kichik ko‘priklarga olib keluvchi va patslik joylardagi ko‘tarmalar quriladi. Ko‘tarmalar uchun grunt yon rezervdan olinganda buldozerlar quyidagi asosiy ish kompleksini bajaradi: asosni tayyorlash (buldozer bilan o‘simlik qatlamini olish); ko‘tarmaning tabiiy asosini gruntlarni zichlashtirishda foydalaniladigan mashinalar bilan zichlashtirish; rezervda gruntni kavlash, ko‘tarmaga surish; har bir qatlam gruntini buldozer bilan surish; har bir qatlam gruntini katok bilan zichlash; yo‘l poyi va rezervning yuzasini avtogreyder bilan tekislash; buldozer bilan rezervni tiklash, yon qiyalikka va yo‘l yoqasiga gruntni tarqatish.


Rezervda gruntni kavlash, gorizontal qatlam qilib ko‘tarmaga surish va tarqatishni transheya usulida buldozer bajaradi (4.10-rasm). Buldozer bilan gruntni birinchi qirqish rezervning ichki qismida olib boriladi, keyingilari - tashqarisidan shunday qilinadiki, unda yo‘l o‘qiga perpendikulyar bitta chuqur bo‘lmagan transheya xosil bo‘lsin. Kesilgan grunt ko‘tarmaga suriladi va qatlamlab, 0,20-0,25 sm qalinlikda shuningdek yo‘l o‘qiga perpendikulyar (gruntlarni zichlashtirish uchun qo‘llanadigan mashinalarga bog‘liq holda) tekislanadi. Qirqishni birinchi transheyaga parallel  holda undan 0,5-0,8 m masofada olib boriladi. Keyinchalik qirqishni hamma masofa uchun ketma-ket qirqilib bu masofada ko’tarmaning birinchi qatlamining hammasi uchun grunt olinadi. Ko’tarmaning birinchi qatlamini tekislab va zichlab bo‘lgandan so‘ng transheya xosil bo‘lgan joyda yangidan grunt buldozer bilan qirqiladi va shu tariqa ko‘tarmaning ikkinchi qatlami uchun grunt olinadi. Bu jarayon bir necha marotaba, ko‘tarmani qurish kerak bo‘lgan miqdorda bajariladi. Gruntlarni kavlashda ko‘tarmaning oxirgi qatlami uchun transheya oralig‘ida “devor” xosil qilinadi va undagi grunt ko‘tarmaning oxirgi qatlamiga suriladi.
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4.10-rasm. Rezervdan gruntni kavlab ko‘tarmaga surish

Gruntlarni tekislash va qatlamlar yuzasini rejalashtirish buldozer yoki avtogreyder bilan bajariladi. Ko‘pincha, datslabki tekislashni 3.10-rasmda ko‘rsatilgan usulda gruntni yotqizish jarayonida amalga oshiriladi. Gruntlarni qatlamlab tekislash va yuzani rejalashtirish har bir qatlamni yotqizgandan so‘ng yo‘l poyining kengligi va qamrab olish masofasi bo‘yicha bajariladi. Ko‘tarmaning yuqori qatlami yuzasiga yo‘l o‘qidan yo‘l poyi qoshiga qarab 20 - 40‰ ko‘ndalang kesim beriladi. Agar ish jaroyonida uzoq muddat tanaffus qilinsa, yomg‘ir suvlarini qochirish uchun, boshqa qatlamlarning yuzasiga ham shunday qiyalik beriladi, boshqa holatlarda yuzani gorizontal qilinadi. Ishni boshlashdan avval mashinits qamrab olish masofasining boshida avtogreyderni to‘xtatadi, ag’dargichni ishchi holatga keltiradi va yo‘l qoshidan o‘qiga qarab har bir avvalgi o‘tishni 0,6 m yopib, ketma-ket o‘tish bilan to‘kilgan qatlamni tekislaydi. Har bir ishchi o‘tishning oxirida mashinits ag’dargichni ko‘tarib, ko‘tarmadan tashqariga chiqmasdan aylanadi. Birinchi o‘tishda avtogreyder g‘ildiragi ko‘tarmaning qoshidan 1 m dan yaqin bo‘lmagan masofada turishi kerak. Ish jarayonida qirqish burchagi α=45÷50o, qiyalik burchagi γ=2o, qamrab olish burchagi β=70÷75o ga  teng bo‘ladi.

Yo‘l poyi va rezerv yuzasini tekislash, asosan, suv qochirish uchun kerak, yo‘l poyining hamma yuzasiga kerakli bo‘ylama va ko‘ndalang qiyaliklar, avval xomaki tekislash bilan bo‘ylama qiyalik beriladi, keyin ko‘ndalang kesimni ta'minlab, oxirgi rejalashtirish amalga oshiriladi. Xomaki rejalashda ag’dargichga quyidagi ishchi holat beriladi: α=40÷45o, γ=2o, β=45÷55o. Oxirgi tekislashda α=40÷45o, β=67÷75oga teng bo‘ladi, qiyalik burchagi yo‘l poyi elementining ko‘ndalang qiyaligiga mos kelishi kerak. Avval yo‘l poyi, keyin yon qiyalik va rezervning tubi tekislanadi. 

Yon rezervdan ko‘tarmani qurishni tashkillashtirish asosan, mashinaning ish joyini aniqlash, texnologik jarayonlar ketma-ketligini belgilashdan iborat.

Ko‘tarmani qurishda qurilayotgan yo‘l bir necha bo‘laklarga bo‘linadigan, qamrab olish masofasi deb ataladigan bo‘lagida ish olib boriladi. Ularni xar birida biron texnologik jarayon bajariladi. 

Odatda, har bir mashina ma'lum texnologik jarayonlarni bajarib,  bitta qamrab olish masofasida ishlaydi, ammo texnologik jihatdan imkoni bo‘lgan mashinalar har xil qamrab olish masofasida ishlashi mumkin.

Avtogreyder bilan yon rezervdan ko‘tarma qurish. Avtogreyderlar, asosan, gruntlarni tekislash va rejalashtirish ishlarini bajarish uchun mo‘ljallangan. Ulardan qumlarni, chaqiqtoshlarni va shag’allarni tekislash va rejalash, yo‘ldan qorni tozalashda foydalaniladi. Yon rezervdan grunt olib ko‘tarma qurishni ularning eng katta balandligi 0,8 m bo‘lganda bajarish mumkin. 

Avtogreyder bilan ishni bajarish texnologik jarayonlari bir necha ketma-ket bajariladi: gruntni qirqish, ko‘ndalangiga surish, qatlamlab tekislash.

Rezervni qirqish ichki qoshidan boshlanadi. Gruntni surish bir necha o‘tish bilan amalga oshiriladi; bu jarayon eng og‘iri bo‘lib, umumiy o‘tish sonining 75 % ni tashkil qiladi. Shuning uchun ayrim hollarda qirqish ikki marta qirqish bajariladi, qirqilgan grunt suriladi. Gruntni yotqizish ikkita usuldan birida amalga oshiriladi - yarim siqish (vrazbejku)i to‘liq siqish. Avtogreyder bilan  surilgan gruntni to‘plam va to‘da holda qoldirmasdan darrov tekislash kerak. 
Yo‘l poyini tog‘ yon bag‘rlarida qurish. Tog‘ yon bag‘rida yo‘l poyini konstruktiv xususiyatlari va uni ishni bajarish usuliga ta’siri
Ko‘tarma yoki o‘ymani qurish bo‘yicha asosiy ishlar tugallangandan so‘ng tekislash ishlari bajariladi, undan so‘ng yo‘l poyining yuzasi mutsahkamlanadi. Yo‘l poyi yuzasi va yon qiyaligi loyiha belgisigacha talab qilingan ravonlikda bo’lishi va suvning oqishni ta’minlash maqsadida tekislanadi. 


Ko’tarmaning yon qiyaligini tekislash yo‘l poyi yuzasini tekislashdan so‘ng bajariladi, o‘ymalarda, aksincha, avval yon qiyalik, keyin o‘ymaning tubi tekislanadi. 


Yon qiyalik tekislangandan so‘ng, darrov suv yuvib ketmasligi yoki boshqa omillar ta'siriga uchramasligi uchun mutsahkamlanadi. 


To‘g‘ri yo‘l bo‘laklarida bo‘ylama qiyaligi 30 ‰ gacha bo‘lgan yo‘l poyi yuzasini va gorizontal egrili yo‘l bo‘laklarida tekislash lazer kopiri bilan, vertikal egrili yo‘l bo‘laklarida - bikr kopir bilan amalga oshiriladi. 


Lazer nurining aylanishida yaratilgan lazer sitsemasi tayanch optik tekislikka asoslangan. 


Nurning aylanish chatsotasi qurilish mashinasining surilish tezligiga asosan olingan va 70-100 ayl/minni tashkil qiladi. 


Avtogreyder qirquvchi ag’dargichining cheti lazer tekisligiga qat’tiy ravishda parallel harakatlanadi. Lazer nurini bitta pulti orqali bir vaqtda bir necha mashinani boshqarish mumkin. Nurlantirgichning ta'sir masofasi 500 m gacha bo‘ladi. 


Bikr kopir qo‘llab tekislashda kopir sim (kopir trosi) ko‘tarma qoshiga o‘rnatiladi. U bir-biridan 10-20 m masofada joylashgan metall qoziqqa o‘rnatiladi. Kopir simning loyiha chizig‘idan balandligi taxminan 0,55 m belgilanadi. U maxsus chig’ir bilan tortiladi va dinamometr bilan nazorat qilinadi. Asosiy qoziqlar va kopir simlari nivelir bo‘yicha o‘rnatiladi. 


Kopir simi bilan tekislashda shchup doimo nazorat qilinadi, ular bir-biriga doimo tegib turishi kerak. Oxirgi jarayonlar (o‘tishlar) kopir simisiz bajariladi, chunki kopir sifatida birinchi o‘tishdan so‘ng xosil bo‘lgan tekislangan yuza xizmat qiladi. Bu holda  shchup o‘rniga kopir g‘ildiragi o‘rnatiladi. 


Ag’dargichi avtomatik boshqarilmaydigan avtogreyder bilan tekislanganda datslabki tayyorgarlik maxsus qoziq yoki qoziqcha (4.11-rasm) yordamida ishni belgilashdan iborat bo‘ladi. Qoziqda balandlikni belgilovchi belgilar bo‘lib undan haydovchilar ag’dargichni ko‘tarish yoki tushirish kerakligini belgilaydilar.
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4.11-rasm. Avtogreyder yoki buldozer ag’dargichiga reyka-ko‘rsatkich va yo‘l poyiga maxsus qoziq o‘rnatib yo‘l poyining rejasi va kesimini nazorat qilish chizmasi:

a-rejada reyka-ko‘rsatkichning veshkaga nisbatan holati; xuddi shu, ko‘tarmaning ko‘ndalang kesimida; v- xuddi shu, o‘ymada; 1-buldozer yoki avtogreyder ag’dargichi; 2-planka; 3-yon qiyalik chegarasi; 4-prujina-kompensator; 5-reyka-ko‘rsatkich; 6-sharnir; 7-veshka; 8-reykadagi balandlik belgisi.


Tekislashdan avval avtogreyder bilan qisqa o‘tib xomaki tekislanadi – loyiha belgisidan farqlanadigan ayrim joylarda grunt qirqiladi. Undan so‘ng avtogreyder bilan butun qamrab olish masofasi bo‘yicha umumiy tekislash ishlari olib boriladi. Rejada ko‘tarma o‘qiga nisbatan 45-75o burchak otsida ag’dargich bilan gruntni qirqib ishni birinchi tezlikda olib borish taklif qilinadi.

Yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlash. Yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlash
Ko‘tarma va o‘ymaning yon qiyaligini tekislash har xil mashinalar: buldozer yoki avtogreydrlar, ekskavator-tekislovchi (teleskop tsrelali bitta cho’michli gidravlik ekskavatorlar), oddiy cho’michli yoki maxsus ikki ag’dargichli tekislovchi, ekskavator-draglayn bilan amalga oshiriladi.


Ko‘tarmalar 1:3 va katta yotiq yon qiyaligida (4.12- rasm) avtogreyder bilan tekislanadi.

[image: image410.jpg]33.1-rasm. Sun’iy sugoriladigan hududlarda joylashgan yo‘l
poyining ko‘ndalang kesim giyofalari:

a — tashib keltirilgan gruntdan qurilgan yo'l poyi; 6 — sahn gruntidan qurilgan
yo'l poyi; d — ikki tomonlama zovurli yol poyi; e — beton bilan qotirilgan
zovurli ko'tarma: £ — suv qochirish qiyin joylarda vo*l poyining
joylashuvi; B — yol poyi eni.





4.12-rasm. Yotiq qiyaliklarni avtogreyder bilan tekislash

Yotiqligi 1:2 va undan katta bo‘lgan yon qiyaliklarni buldozer bilan qiyalikning o‘zida, yo‘l o‘qiga perpendikulyar, yuqoridan patsga harakatlanib tekislash mumkin. Qiyaligi 1:3 dan kichik bo‘lgan yon qiyaliklar uzaytirilgan pichoq bilan jihozlangan avtogreyder yoki buldozer bilan tekislanadi 4.13-rasm.
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4.13-rasm. Tik yon qiyaliklarni tekislash uchun buldozer va avtogrederni jihozlash:

a-avtogreyder pichog‘ini chetga chiqarish; b-buldozer ag’dargichini uzaytirgich; 1 va 2-uzaytirgich seksiyasi; α-qiyalikka mos keluvchi burchak. 


Katta ko‘tarma va chuqur o‘ymalarning yon qiyaliklari  ekskavator bilan tekislanadi. Balandligi 5-7 m bo‘lgan ko‘tarmada teleskop qulochli ekskavator-tekislovchi (4.14-rasm) qo‘llash maqsadga muvofiq, undan katta (14 m gacha) ko‘tarmalarda - ikki ag’dargichli tekislovchi ekskavator (3.14-rasm) yoki oddiy cho’michli draglayndan foydalanadi. Ekskavator-tekislovchi bilan tekislashda ekskavator yuqori va patski tomondan, ekskavator-draglaynda- faqat yuqori tomondan olib boriladi. 
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4.14-rasm. Teleskop qulochli ekskavator-tekislovchi bilan yon qiyalikni tekislash:

a-qiyalikning yuqori qismini tekislash; b- qiyalikning patski qismini tekislash; A- birinchi tekislashzonasi; B- ikkinchi tekislash zonasi.
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4.15-rasm. Ikki ag’dargichli ekskavator bilan yon qiyalikni tekislash:

a-qiyalikning yuqori qismini tekislash; b- qiyalikning patski qismini tekislash.


Chuqurroq o‘ymalar yoki kattaroq ko‘tarmalar bo‘lganda yon qiyalik kengligi 5 m dan kichik bo‘lmagan tokchali yarus bo‘yicha, ekskavator yordamida tekislanadi.


Yon qiyaliklarni tekislashda yuzaning ravonligi va kerakli yon qiyalik nazorat qilinadi. Buning uchun ko‘tarib yuriladigan har xil kontsruksiyali lekalolardan (4.16-rasm) foydalaniladi. 
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4.16-rasm. Ko‘tarma va o‘ymaning yon qiyaligini nazorat qilish:

a-ko‘tarib yuruvchi lekalo yordamida; b-ko‘tarib yuruvchi veshka yordamida; 1-lekalo; 2-veshka; 3-konsol

Shamol, suv, harorati ta'sirida gruntlarning fizik xossasi o‘zgarishi natijasida yo‘l poyini yon qiyaligi buzilishi mumkin. 


Yo‘l poyining yon qiyaligini mutsahkamlovchi tadbirlar kontsruksiyasi har xildir. Ular yon qiyalikning o‘lchami va qiyaligiga, tumanning ob-havo-iqlim va gidrogeologik sharoitiga, gruntlarning xossasi va boshqa omillarga qarab tanlanadi.


Yon qiyalik yuzasiga o‘simlik - o‘t qoplamasini xosil qilish. Eng sodda mutsahkamlovchi hisoblanadi, ayrim hollarda yon qiyaliklarga daraxtlar va butalar ekib mutsahkamlanadi. Grunt qatlamini bog‘lovchi bilan qayta ishlab, ayrim temirbeton elmentlar, sement-yoki asfaltbeton qoplama bilan mutsahkamlash mumkin.

O‘simlik qatlamini hosil qilib yon qiyaliklarni mutsahkamlash ikki usulda amalga oshiriladi: yon qiyalikka yotqizilgan o‘simlik qatlami gruntiga mexaniatsiyalashgan yoki gidrosepish bilan o‘simlik ekish; yon qiyalikda gidrosepishsiz datslabki o‘simlik qatlamini hosil qilish.  

Birinchi usulda yon qiyalikka 10-15 sm qalinlikda o‘simlik qatlami yotqiziladi, undan keyin o‘simlik urug‘i ekiladi. 

Yon qiyaliklarda o‘simlik qatlamini xosil qilmasdan gidroekish mumkin. Bu holda o‘t urug‘i, mineral o‘g‘it, skelet xosil qiluvchi material, plyonka xosil qiluvchi komponent va suvdan iborat aralashma qo‘llanadi. Skelet xosil qiluvchi material (maydalangan somon, qipiq) va plyonka xosil qiluvchi (bitum emulsiyasi yoki lateks) yon qiyalikda o‘tni o‘sishiga va rivojlanishiga yaxshi sharoit yaratadi va qiyalikni suv va shamol erroziyasidan saqlaydi.

O‘t urug‘i aralashmasining tarkibi tumanni iqlim sharoitiga bog‘liq har xil navlardan yaratiladi. Quruq iqlim sharoitida sun'iy namlanadi. 

Ishchi belgisi 3,5 m gacha bo‘lgan yo‘l poyi yon qiyaligiga o‘simlik gruntini yoyishni otkosnik bilan jihozlangan buldozer yoki avtogreyder bilan bajarish mumkin. Agar balandlik katta bo‘lsa, ekskavator-draglayn bilan yoyiladi. Yo‘l poyining ishchi belgisi 8 m gacha bo‘lgan joylar sharoitiga bog‘liq holda o‘simlik grunti ekskavatorning patski yoki yuqorigi turish joyidan tarqatiladi. Grunt cho’mich yordamida avval qoshi bo‘ylab yoki qiyalik otsiga joylashtirib tayyorlab quyilgan to‘plamdan olinadi. Yon qiyalikdagi gruntn ekskavator-draglayn bilan tarqatilgandan so‘ng ekskavator-tekislovchi bilan tekislanadi. Gruntni yuqori to‘xtab turish joyidan tekislash qulaydir. Tekislovchi rama bilan tekislashda u avval qiyalik otsiga tushiriladi keyin yuqoriga tortiladi. Tekislash avvalgi izni 1/3 qoplab amalga oshiriladi. 

Teleskopli qulochli ekskavator-tekislovchi bilan o‘simlik qatlamini tekislashda uning harakatlanishini 2 m kenglikda amalga oshiriladi, izni qoplash 0,3-0,5 m bo‘lishi kerak. 

Panjarali kontsruksiyalar bilan birgalikda yig‘ma temirbeton elementlar yordamida yon qiyalikni mutsahkamlash quyidagi texnologik ketma-ketlikda amalga oshiriladi: yon qiyalikni tayyorlash – tekislash va zichlash; qiyalik otsiga beton tayanch qurish; panjarali kontsruksiyali temirbeton elementini montaj qilish; katoklarni o‘simlik grunti bilan to‘ldirib o‘t ekish (kataklar, shuningdek chaqiqtosh yoki shag’al bilan to‘ldirilishi mumkin).

Quruq tumanli hududlarda qumli ko‘tarmaning yon qiyaligini bog‘lovchi materiallar va gilli grunt bilan ishlangan sheben, shag’al, gruntlardan qoplama qilib mutsahkamlash mumkin. Sheben (shag’al) yon qiyalikka 0,10-0,15 sm qalinlikda yoyiladi. Qiyalikning asosiga material 1 m kenglikda tayanch qilish uchun yoyiladi. Gilli gruntlarni ishlatilishi murakkab texnologiyani talab qilgani uchun qiyindir. Quriganda gil qatlami yorilib ketmasligi uchun yotqizilgan gilga qum qo‘shilib yaxshilab aralashtiriladi. 

Qumli gruntlarni mutsahkamlash uchun organik bog‘lovchilar - bitum, neft qoldiqlari va sa'noat chiqindilari qo‘llanadi. Yon qiyaliklar bog‘lovchi qo‘yilib yoki qayta ishlangan gruntdan tayyorlangan aralashma bilan qayta ishlanadi.

Yon qiyaliklarni suv yub ketmasligi va to‘lqinlar buzmasligi uchun tosh terib mutsahkamlash. Tosh terib mutsahkamlash soda usuli, ishonch va uzoqqa chidamliligi uchun ko’p qo’llanadi. Buning uchun muzlashga qarshiligi 100-150 Mrz bo‘lgan mineralogik tarkibi va o‘lchami har xil toshlardan foydalaniladi. Qatlamning qalinligi eng katta tosh o‘lchamidan ikki baravar ko‘p bo‘ladi. 

Toshlar teskari filtr prinsipiga asoslanib teriladi. Navlarga ajratilmagan toshlarni qo‘llashda  agar toshning tarkibi teskari tabiiy filtrni xosil qilsa, tayyorgarlik qilinmaydi.  

Yon qiyaliklarni beton qoplamalar bilan mutsahkamlash ularni suv oqimi ta'siri, to‘lqin urishi va muzdan himoyalaydi. 

Yo’l poyini mutsahkamlash va uni saqlanishini, yo‘lning jarli hududlarida ishlashini ta'minlashda zarur tadbirlardan biri-ularni mutsahkamlash va yo‘l-yo‘lakay ulardan foydalanishdir. Jarlar yer eroziyasi turi bo’lib ko‘pincha, katta buzilishlarga va foydali qishloq xo‘jalik maydonlarini yo‘qotishga olib keladi. Jarlarni mutsahkamlash, shuningdek, yo‘lni jarli hududlardan o‘tkazish va bir vaqtda foydalanishning har xil turi mavjuddir. Jarlarni mutsahkamlash turlari qidiruv ishlari asosida aniqlanadi.

Nazorat savollari:

1. Yo’l poyi ko’tarmasini qurishda gruntlarni olish manbaalarini olish qanday?
2. Yo’l poyini o’ymada qurishdagi asosiy talablar?

3. Yo’l poyini qatlamlab qurishdan maqsad nima?
4. Yo’l poyini o’ymada qurishda asosiy ishlar o’z ichiga qanday jarayonlarni oladi?

5. Gruntning namligiga qanday talablar qo’yiladi?
6. Skreperning ish unumdorligi formulasini yozib ko’rsating?
7. Qurilish maydonchasida texnika xafvsizligini ta’minlash qanday talab ètiladi?

8. Yo‘l poyi va qiyalik yuzasi qanday mexanizimlar bila tekislanadi?
9. Yo‘l poyi qanday mutsahkamlanadi?
10. O‘simlik qatlamini hosil qilib yon qiyaliklarni mutsahkamlash qanday usularlda amalga oshiriladi?
11. Yon qiyaliklarni nima uchun tosh terib mutsahkamlanadi?
12. Yig‘ma temirbeton elementlar yordamida yon qiyalikni mutsahkamlash qanday amalga oshiriladi?
№5 Mа’ruzа

Murakkab tabiiy-iqlim sharoitlarda yo’l poyini qurish (8 soat)
Rеjа:

1. Tog‘li sharoitlarda yo‘l poyini qurish. Tog‘ sharoitining yo‘l poyi qurilishiga ta’siri. 
2. Burg‘ulash va portlatish ishlari. 
3. Qoya tog‘ jinsli gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari. 
4. SHo‘rlangan gruntlar va sho‘rxoq gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari. Ko‘chuvchi qumli hududlarning xususiyati. Ko‘chuvchi qumli hududlarda yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari va qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar. 
5. Sun’iy sug‘oriladigan tumanlar xususiyatlari. Sun’iy sug‘oriladigan tumanlarda yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari, qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar turlari va ularni ish unumdorligi hisobi. 
6. Sovuq haroratli kunlarda yo‘l poyini qurish. Qishda er ishlarini bajarish xususiyatlari.
7. Yo‘l poyini qurish ishlarni tashkil qilish.Yo‘l poyini qurish ishlarini tashkil qilish usullari. Yo‘l poyini qurish bo‘yicha ishlar hajmini aniqlash va zarur bo‘lgan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish. Yo‘l poyini qurish ishlari texnologik xaritalari va chiziqli kalendar grafigi. 
8. Yo‘l poyining geometrik o‘lchamlarini nazorati. Yo‘l poyini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish va ishlarni qabul qilish
Tayanch so’z va iboralar: tog‘li hudud, tog‘ yo‘li, qoya, burg‘i, pоrtlаtish, qor, sel, qoya-tog‘ jinslar, zaryadli skvajina, shpur, sifat nazorati, ko’char qum, cho’l zonasi, qumlarni shibbalash, me’yor namlik, yopishqoq grunt, suyuq bitum, tayyorgarlik ishlari, qamish, rezina kovshli katok, èkin maydonlari, tez eruvchan tuzlar, sho’r gruntlar, ko’tarma, mexanizmlar, er otsi suvi, yuza qatlam, greder èlevator, laboratoriya sinovi, sun’iy sug’orish, suv kochirgich, sug’oriladigan maydon, tu gon, kollektor, èkskavator, zovurlar, skreper, èkskavator, er otsi suvlari, suv toskich.

Tog‘li sharoitlarda yo‘l poyini qurish. Tog‘ sharoitining yo‘l poyi qurilishiga ta’siri
Tog‘li tumanlarga ayrim balandliklari, cho‘qqilari yoki massivlari atrofidagi joylardan 500 m dan baland bo‘lgan va balandlik harorati tez o‘zgaruvchi hududlar kiradi. Tog‘li hududlar uchun cho‘qqilar yoki boshqa vodiyli va tog‘lararo chuqurliklar, har xil qiyalik va shakldagi tog‘ yonbag‘irlarini o‘zgarib turishi hosdir. 

Tog‘li hududlarning iqtisodiy ahamiyati juda katta shuning uchun tog‘ yo‘llarini qurish juda tez kengayib bormoqda. 

Tog‘ yo‘llarining yo‘l poyi tekislikdagi yo‘l poyiga nisbatan farq qiladi: yo‘llar, ko‘pincha, qiyaliklardan o‘tadi; katta ko‘tarmalar chuqur va yarim o‘ymalar bilan almashinib turadi; yo‘l poyi kontsruksiyasiga, ko‘pincha, katta hajmdagi maxsus inshootlar loyihalanadi; yo‘l poyini qoya- toshli gruntlarda qurish portlatish bilan olib boriladi. Bu ishlarning narxi umumiy yo‘l ishining 55-60 % (tekislik joylardagi 12-25 % o‘rniga)ga yetadi. 

Tog‘li hududlarda avtomobil yo‘llarini qurishda ishlab chiqarish, agar tog‘li hududlarning o‘zaro farqlari hisobga olinmasa ham, quyidagi umumiy xususiyatlari bilan farqlanadi:

1. Qurilishi jihatidan tog‘ yonbag‘rining juda qisqa masofasida ko‘pchilik omillarning o‘zgarishi. Qidiruv burg‘i quduqlari orasidagi masofa juda katta va boshqa qidiruv materiallarining yetishmasligi sababli texnik loyihani tuzishda ko’pgina omillarni hisobga olishning imkoni yo’q, ammo ishchi loyihasini tuzishda hisobga olinadi.

2. Hamma joyda, to‘xtovsiz rivojlanuvchi denudatsion jarayonlar, shuningdek, qor va sel oqimi, ag‘darmalar, ko‘chkilar, seysmik va boshqa hodisalar ta'siri otsida tog‘ yo‘llarining yo‘l poyi bo‘laklari sekin, ba’zan tez buziladi. Shuning uchun tog‘ yo‘llarining eng qiyin bo‘lagida ag‘darmalar, ko‘chkilar, selga va qor oqimlariga qarshi inshootlar quriladi. 

3. Yo‘l poyini qurishda, odatda, yo‘l o‘tilayotgan qiyalikning mutsahkamligi va turg‘unligi kamayadi. Ko‘chkili tumanlar, shuningdek, portlatish ishlari olib boriladigan va kotlovanlar xosil bo‘lgan joylarda qiyaliklarni buzilishi eng ko‘p yuz beradi.

4. Ayrim tog‘li tumanlarda iqlim birdan o‘zgarishi mumkin, masalan, tog‘li hududlarga xos bo‘lgan oqim ta'sirida qurilayotgan ko‘tarma va o‘ymaning qiyaligi buzilishi, tog‘ suvlari sathi juda tez ko‘tarilishi mumkin; havo isishi natijasida qor ko‘chkilari xosil bo‘ladi. Tirgovich devorlar drenajlar qurishni kamaytirish va bu ishlarni yilning eng qulay vaqtida bajarish lozim, ishchilar, texnika va materiallarni xavfli joylarda, masalan qor ko‘chkisi bo‘ladigan joyda qoldirmaslik kerak. 

5. Tog‘ yo‘llari temir yo‘llar kam qurilgan joylarda rivojlantiriladi, buning uchun qurilayotgan yo‘ldan 60-80 km va undan ortiq masofada bitta ta'minot bazasi kerak bo‘ladi. 

6. Qurilayotgan yo‘lga, odatda, olib keluvchi yo‘l bo‘lmaydi, bo‘lsa ham trassaning bitta nuqtasida bo‘ladi. Ish frontini rivojlantirishda, keyinchalik bir vaqtning o‘zida transport oqimini o‘tkazish zaruriyati tug’iladi.

7. Qoya-tog‘ jinslarida yo‘l bo‘lagini qurishda, ayrim hollarda bo‘sh-bo‘lakli gruntlarda portlatish ishlarini olib boriladi. Qoya-tog‘ jinslarida portlatish ishlarini olib bormasdan, bo‘sh qoya jinslari va juda ko‘p yoriqli jinslardan tashqari, ishlash mumkin emas. Ishlar muddatini qisqartirish va mashinaning ish unumdorligini oshirish uchun bo‘sh donali gruntlarda portlatishga ehtiyoj tug’iladi. Shuning uchun portlatish ishlari iqtisodiy asoslangan bo‘lishi kerak.
Qoya-tog‘ gruntlarida avtomobil yo‘llari yo‘l poyini qurishga yo‘lovchilar yo‘lakchasini qurish, ishchi proezdni ta'minlash va yo‘l poyining to‘liq kesimini hosil qilish kiradi. 


Ishchi o‘tish joyini ta'minlash yo‘lning hamma uzunligi bo‘yicha yoki ayrim hollarda bu yo’l uchun quriladigan yo‘l bo‘laklarida bajarilishi kerak. 


Pioner (birinchi quriluvchi) yo‘l daryo qayirida va suv o‘tkazuvchi inshootda (5.1-rasm) sodda kontsruksiyali qatnov qismli qilib quriladi.
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5.1-rasm. Filtrlanadigan ko‘tarma utsidagi pioneer yo‘l kontsruksiyasi:
a-ko‘ndalang kesim; b-bo‘ylama kesim; 1-shag’alli material; 2-o‘lchami 70-120 mm li galka; 3-kengligi 1 m bo‘lgan berma; 4-o‘lchami 200-500 mm li yirik xarsang tosh; 5-tabiiy shag’alli grunt.


Daryo o‘zanida suv bosmaydigan qayrning bo‘lishi tog‘li o‘tib bo‘lmas joylarda, avval masalasi keltirilgan usul bilan yechish imkonini beradi. Ammo bunday imkoniyat doimo uchramaydi. 


Agar pioner (birinchi quriluvchi) yo‘l qoya- toshni aylanib o‘tish bo‘yicha qurilgan bo‘lsa, unda trassaning eng qiyin bo‘lagiga o‘tish, shu joy bo‘yicha o‘tilgan, shaxsiy yechim bilan ta'minlanadi. Boshqa hollarda ishchi proezdni agar yo‘l yarim o‘ymada o‘tsa: a) yo‘lovchilar yo‘lakchasini kengaytirish bo‘yicha qoya-tog‘ ishlari hisobidan (4.1, a- rasm); b) toshni quruq taxlash, agar yo‘lni o‘tkazishda tirgovich devor qurish ko‘rilgan bo‘lsa va devor ortiga tosh terilsa (4.1, b- rasm); v) a va b bandlarning kombinatsiyasi; g) ishchi proezdni vaqtinchalik etsakadaga, yarim balkonga, balkonga ko‘chirish bilan ta'minlaydi.


Odatda, ikkita buldozer bilan birga ishlaganda ishchi proezdni qoya- toshlari ishi hisobiga ta'minlashni maxsus portlatuvchi brigadalar amalga oshiradi. Bu holda buldozer mashinitsidan katta tajriba va diqqat talab qilinadi, chunki ingichka tokchada ishlaganda buldozerlar unga gusenitsali g‘ildiragining hamma maydoni tayanmaydi, buldozer gusenitsasi tagiga tushib qolgan tosh dvigatelning to‘liq ishlashini talab qiladi, gusenitsa va katok orasiga tushib qolgan toshlar bo‘lsa, ular gusenitsa va katokka xalaqit beradi. Qoya- toshlarda ishlaganda buldozerning gusenitsasi ag’dargich ramasining yoniga payvandlangan po‘lat shitlar bilan to‘siladi. 


Ish sharoitini nihoyatda qiyinligi, ko‘pincha, ikkinchi buldozerning yordamini talab qiladi. Yon qiyalikdan katta o’lchamdagi toshlarni surishda ikkita buldozer ishlashi kerak bo‘ladi. Bu xususiyatlarning barchasi - ikkitadan kam bo‘lmagan buldozerlarni yonma-yon yoki kichik masofada turib ishlashini ta'minlaydigan amaliy qoidaga olib keldi. Buldozerlar portlash ishlari olib boriladigan joydan xavfsiz masofada joylashtiriladi. Lekin har doim ham buni imkoni yo’q chunki ishchi proezdning tayyor tokchasida ishlayotgan buldozer bilan kompressorlar joylashtiriladi. Shunday qilib, kompressorlardan burg‘ilash ishlarigacha bo‘lgan masofani quvur o‘tkazgichlar va shlanglar egallaydi. Shuning uchun quvur o‘tkazgichlar va shlanglarning uzunligini 150-200 m gacha uzaytirish kerak. 

Burg‘ulash va portlatish ishlari
Portlatish ishlari zaryadli skvajinalar yoki mayda shpur usuli bilan olib boriladi. Shpurlar motoperforatorlar bilan, skvajina yuruvchi burg‘ilash tsanoklari bilan kavlanadi. Keyinchalik portlatilgan jinslar buldozerda tozalanadi. Mayda shpurli usul soddaligi, seysmik ta'sirning minimalligi, asosan, har xil tog‘li sharoitlarda katta harakatlanuvchanlik va tezlikni ta'minlovchi  burg‘ilash jihozlarining yengilligi sababli yo‘lovchilar yo‘lakchasini portlatishda qo‘llanadi. Bu usul ishchi proezd tokchasini qurishda shpurlar to‘ri, burg‘ilash, zaryadka, portlatish va portlatilgan jinslarni tozalashni mutsahkamlash va belgilash ishlari bilan  birgalikda olib boriladi. 


Qoya jinsli o‘pirilgan murakkab yo‘l bo‘laklarida va chuqur qoyali kan’onlarning o‘tish joyida ishchi proezd yarim balkon, balkon va vaqtinchalik etsakada bilan ta'minlanadi. Vaqtinchalik yarim balkonlar har xil kesimli metallardan, masalan, ikki tavrlardan foydalanib oddiy kontsruksiyasini quriladi. Qoya jinsli tor tokchalar balka bilan qoplanadi, qatnov qismi yog‘ochdan ishlanadi. Yarim balkon va balkondan o‘tuvchi ishchi proezd bo‘lagi to‘sinlar, shuningdek, xodalar bilan yaxshilab mutsahkamlanadi. 


Doimiy ko‘priklarni qurish ko‘p vaqtni oladigan yoki biror sabab bilan ushlanib qoladigan joylarda ko‘priklar o‘rniga vaqtinchalik etsakadalar quriladi. Bu holatlarda vaqtinchalik, lekin ayrim hollarda quruvchilarda bor bo‘lgan materialdan juda baland  etsakadalar quriladi. Hamma hollarda daryolar va suv havzalaridan, odatda, oqimning yuqori tomonida doimiy ko‘prik quriladigan joyda vaqtinchalik sun'iy inshoot quriladi. Ammo, agar buning imkoni bo‘lsa, vaqtinchalik ko‘prik qurilmaydi, lekin doimiy kichik ko‘prik yoki quvur quriladi. Ishchi proezd tokchasini qurishni tezlashtirish uchun doimiy ko‘priklar va quvurlar yo‘lning yarim kengligi bo‘yicha quriladi. 


Yo‘l poyining butun kengligi bo‘yicha qoya-tog‘ jinslarini kavlash qoya- tosh ishlari asosiy hajmining 80 % ni tashkil qiladi. Bu ishlarning texnologiyasi: ko‘ndalang kesim turi; maxsus inshootlarning turi va borligi; qoya- toshlarning mutsahkamlik darajasini belgilovchi geologiya va gilrogeologiya sharoiti; portlatish ishlari texnologiyasi va portlatilgan jinslarni keyinchalik ishlatish imkoniyati; jinslarni ko‘ndalang yoki bo‘ylama surish yo‘nalishi bilan aniqlanadi. 


Qoya gruntlarida yarim o‘ymani kavlash loyihaviy kesimning yuqori pog’onasidan boshlanadi. Avval kengligi 3,5 m bo‘lgan ishchi proezdni tokchasi quriladi. Tokchani bunday kengligi skvajinani burg‘ilash uchun burg’ilash mashinasini va keyinchalik PMni zaryadkalash va tashish uchun kerak bo‘ladigan mashinaning o‘tishini ta'minlaydi. Skvajinali zaryadlarni portlatish pog’ona bo‘yicha yo‘l poyining loyihaviy belgisigacha qoya jinslarini yumshatish va otish bilan amalga oshiriladi. Portlatish ishlari moslashtirilgan tashkilotlarga topshiriladi. 


Qatlam qalinligi 3,0-3,5 m bo‘lgan qoya-tog‘ jinslari shpur usuli bilan portlatiladi, katta qalinlikda bo‘lsa - skvajinali zaryadlar ishlatiladi. Agar bir vaqtning o‘zida skvajinalar orasida joylashgan skvajinali va shpurli zaryadlar ishlatilsa portlatish ishlarining samarasi oshadi, o‘lchovsiz toshlar soni kamayadi. 


Otish uchun mo‘ljallangan portlashdan so‘ng buldozer yordamida ko‘ndalangiga yurib tozalanadigan 10-12 % maydalangan jins qoladi.


O‘ymalarda qoya-tog‘ jinsini portlatish kerakli darajada mutsahkam va samarali bo‘lishi uchun “otishga chegaralangan” usulida olib boriladi. Bunda ishning muddati sezilarli darajada qisqaradi. O‘ymadan grunt bitta yoki ikkita tomonga suriladi, portlatishdan so‘ng tozalanadigan jinsning hajmi umumiy hajmning 15-20 % ni tashkil qiladi. 


Mashinalar qoya-tog‘ gruntlarida ishlaganda bo‘sh gruntni ishlashga qaraganda katta kuch sarf qiladi. Shuning uchun portlatilgan qoya-tog‘ jinslarini qiyalik tagiga surish traktorli buldozerlar yoki cho’michining hajmi 1 m3 dan katta bo’lgan ekskavatorlar bajaradi. 

Hozirgi vaqtda qoya-tog’ gruntlarini asosiy kavlash usuli portlatishdir. Ammo buning bir qancha salbiy tomonlari mavjud. Shuning uchun tog‘ jinsini maydalash traktorda bitta utsunli maydalagich bilan amalga oshirilmoqda. Shunday qilib, ayrim hollarda faol ta'sir quluvchi cho’michli ekskavator bilan sementlashgan chaqiqtoshkali massa, slanetslar, yumshoq ohaktoshlar, mergel, kuchli yorilgan va kuchli nuragan boshqa tog‘ jinslarini kavlash mumkin. Maydalash uchun quvvati 220-230 kVt va undan yuqori bo‘lgan gusenitsali traktorlar kerak bo‘ladi. Bu holda maydalash narxi portlatishga nisbatan 40-80 % ga kamayadi. yer mashinalarining ish unumdorligini oshirish uchun jinslarning eng katta o‘lchami ahamiyatga ega. Mexanik maydalash kerakli sifatni ta'minlab beradi, ammo maydalangan qatlam qalinligi (0,2-0,8 m) kichik bo‘lgani uchun bu usul ekskavatorning ishlashini qiyinlashtiradi. Bu holda maydalangan qoya-tog’ jinsini buldozer, kuchli skreper bilan kavlash va yuklagichni buldozer va avtomobil-samosval bilan (agar bo‘ylama tashish kerak bo‘lsa) komplektda ishlashi maqsadga muvofiqdir.

SHo‘rlangan gruntlar va sho‘rxoq gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari. Ko‘chuvchi qumli hududlarning xususiyati. Ko‘chuvchi qumli hududlarda yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari va qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar
O’t o’sgan qumlarda yo’lni qurish va undan foydalanish ancha engil bo’ladi, chunkiy bu erda qurilish ishlari to’g’ri olib borilsa, relefni harakatchang shakli va ko’chkisi bo’lmaydi. Bu sharoitlarda iloji boricha yo’l poyini o’simlik qoplamasini buzmasdan qurilishi kerak. Yon rezervlardan grunt olmasdan uning o’rniga ko’tarma uchun o’ymadan yoki grunt kar’eridan olish maqsadga muvofiq. 


Er ishlarini olib borish uchun èng yaxshi vaqt – qum nam va mashinalar o’ta oladigan bo’lgan qish va bahor oylaridir. Bu davrda buldozer va skreperni ish unumdorligi yuqori bo’ladi. Yo’lni qum bosishdan muvoffaqiyatli ximoyalashni ta’minlovchi tadbirlar ko’mpleksiga ratsional trassani va qulay qurishni vaqtini tanlashdan tashqari, yo’l poyini kontsruktsiyasini to’g’ri belgilash va er ishlarini olib  borishda alohida qoyidaga amal qilish kerakligi kiradi. 


Yo’lni ko’ndalang kesimi yo’l orqali qumni ushalib qolmasdan o’tishini ta’minlashi, ya’ni ko’tarma va o’ymani yon qiyaligi 1:2 dan kam bo’lgan oquvchan shakilga èga bo’lishi kerak. Yon qiyaliklar va yo’l yoqasi yo’l poyi qumini  shamolda uchmasligi uchun ximoya qilinishi kerak.

Qumli ko’chishlar hosil bo’ladigan joylarda yo’l polosasini yo’lni bitta yoki ikkita tomonidan 15-40 m kenglikda buldozer bilan tekislanadi.

Qumdan tozalangan bu mintaqan foydalanish davrida qum bosishdan tozalanib turiladi. Tozalangan polosadan tashqarida qum relefiga, uni harakatchanlik darajasi va o’simlik o’sish sharoitiga (fitomelioratsiya) bog’liq bo’lgan kengligi 25-150 m va undan katta bo’lgan shit, bitum plenkasi yoki o’simlik bilan mutsahkamlangan yo’lakcha quriladi. 

Yon qiyalikni asosidan, shuningdek yo’l qoplamasi asosida qumli ko’tarmani yuzasida kengligi 1-2 m, qalinligi 10-25 sm bo’lgan bog’langan gruntlar (engil suglinok yoki  suyuq bilan ishlangan qum)dan qatlam yo’l yoqasida, yon bag’rida, bermada himoya qatlami sifatida yotqiziladi. Qoplamani zichlashtirishda bog’langan gruntdan iborat qatlam bo’lgani uchun material otsida yotgan qum bilan aralashib ketmaydi, yo’l yoqasida va qiyalikda qumni shamol uchirmaydi.


Ko’char qumli joylar O’rta Osiyodagi mamlakatlar va Qozog’itson Respublikasicia talaygina maydonni tashkil kilib, yo’l qurilishi jixatidan farqlanishlarga èga. Yilsayin, ayniqsa, 1955-yildan boshlab, O’zbekitsonda bunday maydonlar hisobiga o’zlashtirish ishlari olib borilmokda. Bunday joylardagi tabiiy va sun’iy sharoitlar yo’l poyining asosiy ko’rsatkichlaridan uning turg’unligini ta’minlashda chuqur ilmiy izlanishlar va sharoitiga mos ish bajarish uslublarini yaratish hamda asoslab berishni talab qiladi.



Qumli joylarda transport va mexanizmlar harakati qiyinlashadi, qumga ishlov berish og’irlashib, mexnat unumi pats bo’ladi, mexanizm qismlari tez ishdan chiqadi. Bir xil zarrali qumlarni shibbalash qiyin bo’ladi. Èng og’ir muammolardan biri qumlarni shibbalashdagi me’yor namlikni ta’minlash hisoblanadi. Bularning hammasi maxsus chora-tadbirlar ko’rib, o’zgacha ish uslubidagi jarayonlar qo’llashni taqozo qiladi. Qumli sahrolarda yo’l ko’tarmasi balandligi 0,6-0,8 m da quriladi. Mayda o’ymalar qurish tavsiya ètilmaydi, chunki ular ko’chma qum bilan to’lib qoladi. Ko’tarma tuzilishi uning tanasidan shamol qumni ko’chirmasligini ta’minlashi lozim.
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5.2-rasm. Qumli erlarda yo’l poyining to’shamasi bilan ko’ndalang kesim qiyofasi: 

1-loysimon grunt; 2-maxalliy qum.

Ko’tarmaning ko’ndalang kesimi yassi qiyofada qurilib, sinish va ulanish joylari monandlik bilan tutashishi lozim. Buning uchun yon qiyaliklari 1:3 va undan yuqorilab quriladi. Yuqori kism yopishqoq gruntlardan qurilib, shamoldan saqlovchi qatlam hisoblanadi. Uning qalinligi 0,1-0,2 m ni tashkil qiladi. Ayrim hollarda ko’tarma otsonasida bunday gruntlardan to’suvchi tasma qurilib, ularning èni 25-40 m, qalinligi èsa 0,05 m  ni tashkil qiladi. 


Yopishqoq grunt bo’lmagan joylarda ko’tarma qumlardan tiklanib, uning qiyaliklari bo’ylab suyuq bitum, bitum-suv qorishmasi, neft kabi bog’lovchilardan 1 m2 yuzaga 1- 1,5 l xisobida sepib qotiriladi. Bular ichida èng qulayi bitum-suvli bog’lovchi hisoblanib, o’t o’sishiga to’sqinlik qilmaydi.


Ko’tarma atrofi sahn ènida 1-2 % li ko’ndalang qiyalikda tekislab boriladi. Faqat qum ko’chishidan saqlovchi qatlamning o’zi yo’l narhining 25-50 % ni tashkil qiladi. Yo’l atrofida o’simlik qatlami 15 % dan ortik yuzani tashkil qilsa, qum ko’chish kamayib, uni saqlab qolish uchun maxsus tadbirlar ko’riladi. Bunday holda ko’tarma tashib keltirilgan grunt tiklanadi. O’simlik qatlamini buzib yubormaslik uchun yo’l sahnidan tashqarida mashina va mexanizmlar harakati taqiqlanadi.


Qimmatga tushadigan gruntli qatlam sarfini kamaytirish uchun uni qum bilan aralashtirib qo’llaniladi. Ko’tarmani qum bosishdan saqlash uchun yon atrofdagi qumli gumbazlar to’kilgan qamish yoki rezina parchadan tayyorlangan tasmalardan foydalaniladi. Ular balandligining 2/3 qismi bo’yicha qumga botirib o’rnatiladi. Bu choralarning qo’llanilishi taqqoslov hisobi bilan tanlanadi. Ish joyidagi qumdan ko’tarma tiklashdagi ish bajarish uslubining jarayonlari quyidagilardan iborat: tayyorgarlik ishlariga kiradigan, tashib kelinadigan gruntli manbaga èltuvchi vaqtincha yo’l qurish, quduq kovlash yoki suv olish joyini tayyorlash; qumga ishlov berib ko’tarmaga etkazish, qumni yoyish, namlash va shibbalash; soz gruntga olish joyida ishlov berib ko’tarmaga tashib kelish, uni to’suvchi qatlam qalinligida yoyish, namlash va zichlash. Ish jarayonlariga yana ko’tarma qiyaliklariga urug’lar, bog’lovchilar sepish va to’siqlar o’rnatish kiradi.


Qumli joylarda grunt ishlari, asosan, namlik yuqori bo’lgan qish va bahor fasllarida bajariladi. Bunda mashinalar harakati oson bo’lib, shibbalashga suv ishlatilmaydi va qum ko’chishi kutilmaydi. Qum otsi suvlari, odatda, tuzli bo’ladi. Talab kilingan qoidaga asosan xlorli, sulfat va soda aralashmali suvda tuz miqdori 5 % dan oshmasligi kerak. quduq kovlash uchun maxsus ko’chma kovlagichlar qo’llaniladi, havzalar qurish uchun buldozerlar, skreperlar, èkskavatorlar ishlatiladi.


Qumni uzoqroq masofaga tashishda skreperlar qo’llaniladi. Ularning tashish unumdorligini oshirishga asosiy è’tibor qaratilmog’i lozim. Buning uchun tashish yo’llarini tekislab, g’ildiraklardagi bosimni boshkarib, keng iz qoldiruvchi g’ildiraklar tanlash lozim. Ko’tarmaga kirib-chiqish joylariaro masofa 150-200 m ni tashkil qilib, skreperlar yoki traktorli tirkashlar keltirgandan keyin darxol tekislanishi lozim. Ko’tarma balandligi 0,7 m gacha bo’lganida, uni birdaniga tebranma katok bilan zichlab borilsa mexnat unumi ortib, narxi arzonlashadi. Bosimli rezina kovushda ishlaydigan katoklardan DU-16; DU-30 kabilar qo’llansa, ulardagi bosimni 0,2-0,3 MPa gacha kamaytirish mumkin bo’ladi. Ko’tarmaga keltirilgan lyoss grunti ilgarilab harakatda boshdan to’kib boriladi va buldozer bilan surib-yoyib turiladi. Ko’tarmaning utsidan mashina harakatiga ruhsat ètilishi, gruntni birlamchi zichlanishiga olib keladi. Qiyalik joylarida engil yoki osmali katoklar qo’llanadi va ularning ishlashi oddiy usulda bajariladi. Bunday joylarda yo’l poyi turg’unligini ta’minlovchi uslubli tadbirlardan asosiysi loysimon grunt aralashmali qumlardan foydalanishdir. Bug’ sarflanadigan loysimon grunt mikdorini ancha kamaytiradi. Grunt tashib kelishda ishni to’g’ri tashkil qilish uchun tashish masofalari (km) kuyidagicha aniklanadi:
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5.3-rasm. Manbalardan grunt bilan ta’minlashlikni hisoblash shakli: 1,2- grunt olish manbalari.
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bu yerda, x - 2-grunt manbadan tashish joyigacha bo’lgan valtincha yo’l oralig’i; N1, N2 - teng ravishda 1 va 2-manbalardan keltiriladigan ko’tarmadagi gruntning solishtirma hajmi, yuzdan bir ulushda: 100 + D bu erda, D - qumga ishlov berishda zarur bo’igan loysimon grunt mikdori (%) hisoblab topiladi; δt, δt - 1 va 2-manbalardan ko’tarmaga tashiladigan loysimon grunti talab qilingan hajm vazni; Ts, S2 - 1 va 2-manbalardan tashiladigan 1 t/km gruntning narhlari yoyib chiqilgan gruntni freza yordamida qum bilan aralashtiriladi. 
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1. O*simlik gatlamini girgib chel holida to‘dalash.
11. Ko‘tarma asosini yumshatish.
111. Kotarma asosini zichlash.
IV. W>W, , 0.65 holatli grunt tashib kelish va
B enida joylashtirish.
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5.4-rasm. Ko’trmani qurish texnologik jarayoni:

1. O’simlik qatlamlarini qirqib uyum holida to’dalash.

2. Ko’tarma asosini yumshatish

3. Ko’tarma asosini zichlash

4.W > W o’.ch 0.65 holatli grunt tashib kelish va V ènida joylashtirish.

5. Birinchi qatlamni zichlash

6. Sahndagi o’ta pamli grunti me’yor namlikka keltirib, undan qolgan qatlamlarni qurish.

7.Unumdor gruntni qaytarib yoyish.

8. Belgilovchi qoziqlar


Sirtqi qatlamlarida 1...2 m chuqurlikkacha èrkin xolatda 1% dan ortiq oson èriydigan tuzlar bo’lgan tuproqlar sho’rxoklar deb ataladi. Ular tarkibida èriydigan tuzlar bo’lgan sizot suvlarining kapillyarlar bo’yicha sirtga tortilishi natijasida hosil bo’ladi. Bu tuzlar suv bug’langanida gruntning yuqoriga qatlamlarida to’planadi. Ayrim xollarda tuzlarning miqdori shu qadar ko’p bo’ladiki, ular ajralib chiqib grunt sirtida qatlam xosil qiladi.

Gruntlar sho’rlanish darajasi bo’yicha tuzlarni sifatli harakteri va yo’l-iqlim mintaqasiga qarab tavsiflanadi.

5.1-jadval

	Grunt
	Tuzlarni massasi birligidagi yeg’indisi, %
	Yo’l poyi qurish uchun yaroqliligi

	
	Xloridli va sulfat-xloridli sho’rlanish
	Sulfatli, xlorid-sulfatli va sodali sho’rlanish
	

	Kam sho’rlangan

O’rtacha sho’rlangan

Kuchli sho’rlangan

Ortiqcha sho’rlangan
	0,3-1,0

1-5

5-8

8
	-

5-8

8-10

10
	0,3-0,5

0,5-2

2-5

5
	-

2-5

5-8

8
	Yaroqli

-“-

Qo’shimcha tadbir bilan yaroqli


Sho’rlangan gruntlarda rezervli ko’ndalang profillar bo’lishiga, sizot suvlari 1 m dan ortiq chuqurlikda yotganida, yo’l qo’yiladi. Bunda rezervning tubi sizot suvlarining èng baland satxidan kamida 0,9 m baland turishi kerak.


O’rtacha va kuchli sho’rlangan gruntlarda suvni yo’l poyidan chetlatish tadbirlarini, ayniqsa, sinchiklab bajarish zarur. Suvni chetlatish uchun rezervlarning chetlari bo’ylab novlar qilinadi.
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5.5-rasm. Sho’rxok gruntlardagi yo’l poyining ko’ndalang profillari:
a-bir tomonida rezerv joylashgan ko’tarma; b-rezervli va bo’ylama novli ko’tarma;v-bermali va chuqur-rezervli ko’tarma; 1-ajratilgan joy mintaqasi; 2-rezerv; 3-yo’l poyining yon tomonini mutsaxkamlash.

Sho’rlangan gruntlarni yo’l poyini qurish uchun yaroqliligi tumanni iqlim sharoitiga, gruntni sho’rlanish harakteri va sifatiga bog’liq bo’ladi. Gruntni ko’tarmaga solishda qiyin èriydigan tuzlarni (gips) birlik  massadagi qismi 3 % gacha ruhsat beriladi. 

5.2- jadval

	Sho’rlanish turi
	Birlik ulishidagi massasi, %

	Xloridli
	2

	Sulfat-xloridli
	1-2

	Xlorid-sulfatli
	0,3-1

	Sulfatli
	0,3

	Sodali
	-


Yo’l poyini mutsahkamligini oshirish va yuqorigi qatlam gruntlarini kapillyarlari bo’yicha ortiqcha sho’rlanishni oldini olish uchun ko’tarma tarkibida uni hamma kengligi bo’yicha 65-75 sm chuqurlikda yoki yo’l to’shamasini tagiga kapillyar to’suvchi 15-20 sm qalinlikda 10-20 mm  o’lchamli graviydan qatlamcha quriladi. Qatlamchani grunt bilan iflosmasligi uchun uni otsidan va utsidan qalinligi 3-5 sm bo’lgan yirik qum yoki mayda tosh yotqiziladi.

Er ishlarini gruntning namligi qulay namlikka yaqin bo’lganda bajariladi. Sho’rlangan gruntlar uchun er ishlarini bajarishning èng ratsional vaqti: grunt suvlarining sathi yuqori bo’lganda gilli solonchaklar uchun yoz va kuzdir (yomg’irgarchilikni boshlanishidan avval); grunt suvlarining sathi yuqori bo’lganda qumli solonchaklar uchun bohor va yozni boshlanishi.

Sun’iy sug‘oriladigan tumanlar xususiyatlari. Sun’iy sug‘oriladigan tumanlarda yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari, qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar turlari va ularni ish unumdorligi hisobi
Zovurni kovlash oldinma-ketin harakatlanuvchi èkskavatorlar bilan bajarilib, ular oraligi, ishlov berilayotgan grunt qatlami qurishni ga’minlashi lozim.

Zovurdan karama-karshi tomonga kuriladigan suv tuskich arikcha avtog’reyder yoki moslama urnatilgan buldozer yordamida bajariladi. Bundan chikkan grunt ko’tarmaga joylashtiriladi.

Sun’iy sug’oriladigan hududlarda yo’l poyini qurish


Sug’orib ishlov berish maydonlarida yo’l poyi faqat ko’tarma holatda bajariladi. Bunday joylarda ko’tarma tashib keltirilgan gruntlardan quriladi. Imkon bo’lgan joylarda suvni yig’ib uzatish uchun mo’ljallangan ariq, zeykash-zovurlar kazishdan chiqqan gruntlardan ham foydalaniladi.


Bunday joylardagi èkin maydonlari suv bosib, zaxlanib ketishdan saqlovchi baland chellar, zeykashlar bilan to’sib qo’yiladi. Ularni va maxsus er otsi suvlarini tutib-uzatuvchi inshootlarni qurishdan maqsad yo’l poyiga ham utski-otski suv ta’siridan saqlashdir. Sug’oriladigan maydonlar xosildor hisoblangani uchun yo’l poyi va uning sahniga ajratilgan yuza ko’pincha chegaralangan holda bo’ladi. Shuning uchun sahndan grunt surilib ko’tarma tiklansa, o’yma joy zaruriy suv qochirgich qiyaliklari ta’minlanib, er ègasi talabiga moslab qo’yilishi lozim.


Grunt manbaining baland-pats joylashuviga qarab, turlicha èkskavatorlar bilan ishlov berilib, o’zito’kar vositalarga yuklab tashiladi. Ko’tarmaga to’kilgan grunt yoyilib, zaruriyat bo’lganida namlanib, so’ng zichlanadi. Bunday joylarda ko’pincha ishlash miqyosi chegaralangan bo’lib, O’ziyurar rezina kovushli katoklar bilan zichlanadi.  


Sug’oriladigan maydonlarda qurilgan yo’lning ko’tarmasi to’g’on vazifasini ham o’taydi. Shuning uchun bunday ko’tarma otslarida suv o’tkazgich quvurlar va chuqurlashgan kollektor zeykashlar quriladi. 

Bu inshootlar ko’tarma tiklanishidan aval qurilishi lozim. To’g’on otsonasida suv singib, ko’tarmani zaxlashtirishdan saqlovchi er yuzasidan paslashtirib "tishlar" quriladi.
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5.6-rasm. Sun’iy sug’oriladigan hududlarda joylashgan yo’l poyining ko’ndalang kesim qiyofasi:

a- tashib keltirilgan gruntdan qurilgan yo’l poyi; b-sahn gruntidan qurilgan yo’l poyi; d-ikki tomonlama zovurli yo’l poyi; e- beton bilan qotirilgan zovur ko’tarma; f- suv qochirish qiyin joylarda yo’l poyining joylashuvi; v-yo’l poyini èni.


To’g’on-ko’tarma qurilishini belgilab olish, yon sahnini tozalash, gruntni tayyorlash va unga boruvchi vaqtincha yo’lni ta’minlash bilan boshlanadi. So’ng èkskavator bilan "tish" kovlanib, grunti sahndan tashhariga transport vositalari bilan chiqarib tashlanadi. "Tish" o’rni manbadan keltirilgan loysimon grunt bilan to’ldiriladi. Bu gruntni o’zito’kar mashinalar yoki skreperlar bilan tashiladi. Tishli o’raga to’kilgan grunt, yoyilib me’yorli namlanadi, so’ng yaxshilab zichlanadi. O’ra èniga moslab zichlash usuli va zichlagich tanlanadi.


Bunday tumanlarning qurilish joylarida ko’tarma tiklash uchun etarli hajmdagi grunt bilan ta’minlash ma’lum qiyinchiliklarni vujudga keltiradi. Shuning uchun har qanday imkoniyatdan, jumladan, o’ta ortiq (to’yingan) namli gruntlardan ham foydalanib, ko’tarma qurish mumkin. Bunda ish bajarish uslubi o’zgacha bo’lib, jarayonlar bir vaqtda ham ko’tarma ènida, ham sahn yuzasida olib boriladi. Ko’tarma asosiga keltirilgan grunt balandligi 20-25 sm ni tashkil qiladi. Qolgan gruntlar sahnga to’kilib, uning namligi me’yor holatga kelgunicha quritiladi. Bu grunt yo’l poyi otsidagi birinchi qatlam zichlanganidan so’ng, ko’tarmaga suriladi yoki tashiladi. Kerakli qalinlikda yoyib olingan grunt zichlanadi.

O’zbekitsonning sun’iy sug’oriladigan hududlarida yo’l poyini hashar usulida ham qurish keng tarqalgan. Bunday usul, agar ilgari texnika tankisligidan tashkil qilingan bo’lsa, so’nggi vaqtlarda qishloq xo’jaligi ishlaridan bo’shagan texnika va ishchi kuchi mavjudligi hamda qurilish ishning muddatlari cheklangan vaqt (dekabr-fevral)da bajarilmokda. Hashar usulida yo’l poyini vurish ko’pincha salbiy haroratda, yog’ingarchilik mo’l kunlariga to’g’ri kelib, ariv-zovurlarni tozalashdan yoki qurishdan chiqqan gruntlardan foydalanib amalga oshiriladi.


Hashar usulida turlicha tashkilot texnikasi va ishchi kuchi jalb vilinadi. Bu usuldagi yo’l poyi qurilishi oldindan belgilab olinib, ishdagi har bir katnashchiga tushunarli va uzov muddat savlanib volish holida olib borilishi lozim. Belgilash ishlari va asosiy ish jarayonlarini bajarishda bir vavtning o’zida ko’plab malakali mutaxassislarni jalb vilib ish boshlash lozim bo’ladi. Bunda qatlamlab zichlash viyin bo’lib, odatda, birdaniga ko’tarma balandligi bo’yicha ish bajarib boriladi. Grunt tanvisligi sababli yuvori namlikdagi, hatto, muzlagan grunt vo’llanilgani sababli, zichlash ishi yoz faslida bajarilishi va ungacha vo’shimcha ishlar bajarilishi lozim bo’ladi.

Sovuq haroratli kunlarda yo‘l poyini qurish. Qishda er ishlarini bajarish xususiyatlari
Qishda o‘yma va quruq qumlarda, shag’al-galechnik va qoya-tog’ jinsarida rezervlar quriladi, bir yerga to’plangan rezervdan ko‘tarma yasaladi, gilli gruntlardan chuqurligi 3 m dan ortiq quruq o‘ymalar o‘yiladi, botqoqliklarda qumli gruntlardan ko‘tariladi, torf kavlab olinadi, drenaj quriladi, shuningdek, ishlab chiqarishning shaxsiy loyihasiga muvofiq boshqa yer ishlarini qilish mumkin bo‘ladi. 

Qishki yer ishlarining alohida xususiyatiga havo haroratining salbiyligi, qor va muzlar kiradi. Qishki mavsumda, masalan, yer sharining  shimoliy tomonlarida, Sibir va Uzoq Sharqning ko’pgina tumanlarida, qishda qurilish joyiga borishning yagona sharoiti yaratiladi. Qurilish ishlarining qishda emas, aksincha yozda oshadi. Bu tumanlarda qishda botqoqliklarda ko‘tarmalarni qurish va torflarni chiqarib tashash ishlari texnologik jihatdan osondir, torfni olib tashlamasdan vaqtinchalik yo‘llarni qurish qulay va karyer va qishda faoliyat ko‘rsatadigan boshqa ob'yektlarga vaqtinchalik o‘tish yo‘lini ta'minlash mumkin. Ko‘rsatilgan tumanlarda qishki ishlarni olib borish muhim hisoblanadi, chunki bunday viloyatlarda qish mavsumi uzoq davom etadi. 

Gruntli karyer va o‘ymalarni tayyorlash, havo harorati turg‘un manfiy bo‘lguncha amalga oshirilishi lozim. Bunday ishlarga daraxtlarni qo‘porish va butalarni qirqish, o‘tish yo‘llarini qurish, grunt muzlamasligi uchun o‘yma yoki karyer yuzasiga issiqlik o‘tkazmaydigan qatlam qurish yoki kimyoviy reagentdan foydalanish va boshqalar kiradi. 

Issiqlik o‘tkazmaydigan qatlamni qurishni texnologik va eng samarali turi ko‘pik holatidagi issiqlik o‘tkazmaydigan material-penopoliuretan quyishdir. Yuzalarni muzlashdan saqlash uchun chopib chiqish va omochlash, shuningdek qipiq, somon, torf, shlak bilan berkitish ishlarini olib borish mumkin. Odatda, bu materiallar, muzlashdan yaxshi saqlaydi va elektr yoki bug‘ bilan isitish yoki muzlagan gruntni portlatish yoki har xil bo‘shatgich bilan bo‘shatishga qaraganda ancha arzonga tushadi. 

Issiqlikdan saqlanadigan qatlam qalinligini hisoblash ishlari “Qish vaqtlarida ishni olib borish bo‘yicha qo‘llanma”ga asosan olib boriladi. 


Qish vaqtida ko‘tarmani qoya-tosh va yirik donali gruntlardan, shuningdek changsiz qumlardan qurish mumkin. Namlik qulay namlikdan kam bo‘lganda gilli gruntlardan va changli qumlardan ham qurish mumkin. Yo‘l poyi turg‘unligi ishlab chiqarishda shaxsiy loyihaga asosan olib borilsa, namligi yuqori bo‘lgan gilli gruntlarni ham qullash mumkin. Bog‘langan gruntlarni erigan holda qo‘llash kerak (texnikani uch smenada ishlatib va o‘yma utsini issiqlik o‘tkazuvchi material bilan qoplab).


Agar ko‘tarma tarkibida muzlagan grunt bo‘lagi bo‘lsa, o‘lchami va miqdori chegaralanib, ko‘tarmaga bir tekis yoyiladi. Bo‘laklarning umumiy soni ko‘tarma umumiy hajmining 30 % dan oshmasligi, ko‘tarmani panjarali katoklar, shibbalovchi mashinalar yoki plitalar bilan zichlashda bo‘laklar o‘lchami 30 sm dan oshmasligi, gruntlarni pnevmog‘ildirakli va tebratuvchi katoklar bilan zichlashda 15 sm dan katta bo‘lmasligi kerak. Bo‘laklar yon qiyalik yuzasiga 1 m dan kam masofada joylashmasligi kerak. Agar ko‘tarma tarkibida muzlagan grunt bo‘laklari bo‘lsa, ular eriganda 30 % ga cho‘kishini ko‘zda tutiladi. Gruntlarni muzlaguncha zichlashtirish zarur. Shuning uchun qish oylarida real iqlim sharoitidan kelib chiqib, tajribalar har bir ob'yektda o‘tkazib belgilanadi zichlashtirish tartibi.


Gruntlarni yaxshilab zichlashtirish uchun og‘ir panjarali va kulochokli katoklar, shuningdek, og‘ir shibbalagichlardan foydalanish mumkin. Bu vositalar bilan qalin qatlamlar zichlashtiriladi; muzlagan bo‘laklar samarali maydalanadi; shibbalagichlar kichik qamrab olish masofasida yaxshi ishlaydi. 


Bir smena avval kavlanaytgan o‘yma yoki rezerv yuzasi qordan va muzdan tozalanadi, keyinchalik tozalanadigan maydon yuzasi yer texnikasining smenali ish unumdorligidan havoning mos haroratida aniqlanadi. Gruntni kavlash cho’michining o‘lchami 0,65 m3 bo‘lgan ekskavator bilan to‘xtovsiz olib boriladi; faqat kuchli qor yog‘ishda va shamolda to‘htatiladi va qor va muz to‘liq olib tashlangandan so‘ng qaytatdan boshlanadi. Qamrab olish masofasini uzunligi bunday gruntni harorati 2oS gacha kamayguncha zichlab olishga ulgurish hisobidan belgilanadi. 


Ko‘tarmaga grunt surilish tekisligi xosil bo‘lmasligi uchun gorizontal qatlam bilan yotqiziladi. Qatlam qalinligi amaldagi zichlashtiruvchi texnikaga bog‘liq. 


Agar gruntni muzlashdan saqlash tadbirlari ko‘rilmagan bo‘lsa yoki yetarlicha bo’lmasa, qish vaqtida yo‘l poyini qurishda muzlagan gruntni kavlashga to’g’ri keladi. Yuqori muzlagan qobiqni bo‘shatish uchun traktorli bo‘shatgichlar ishlatiladi, uning qalinligi kam bo‘lganda (0,1-0,2 m) buldozer ag’dargichiga montaj qilingan tishlardan foydalaniladi. Cho’michining sig‘imi 0,65-1,0 m3 bo‘lgan to‘g‘ri kurakli ekskavator bilan qalinligi 0,25-0,4 m bo‘lgan muzlagan gruntni datslab bo‘shatmasdan kavlab bo‘lmaydi. Muzlash chuqurligi 0,4 m dan ko‘p bo‘lganda gruntni mexanik ravishda bo‘shatish (maydalash) uchun qoziq yoki shar shaklidagi 2,0-2,5 tli, ekskavator tsrelasiga osilgan urib yumshatuvchi qurilmalar yoki dizel-bolg‘a bilan bosiladigan qoziqsimon bo‘shatgichlar qo‘llanadi. 


Agar ob'yekt aholi yashash joyidan tashqarida joylashgan va ish hajmi kerakli darajada katta bo‘lsa, muzlagan gruntni bo‘shatish va kavlash portlatish yo‘li bilan ag’dargichga otib amalga oshiriladi. Muzlash chuqurligiga bog‘liq ravishda shpurli yoki skvajinali zaryadlar qo‘llanadi. Zaryadlarni to‘ldirish uchun qum, shlak yoki maydalangan muzlagan gruntdan foydalaniladi. Portlatib yumshatilgan grunt smena davomida, kuchli sovuqda (-20oS pats) qayta muzlamasligi uchun 3-4 soat davomida tozalanadi.

Yo’l-qurilish ishlаrini tаshkil qilish. Yo‘l poyini qurish ishlarini tashkil qilish usullari. Yo‘l poyini qurish bo‘yicha ishlar hajmini aniqlash va zarur bo‘lgan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish
Yo’llаrning butun o’zunligi, yoki uning qismlаridа, shuningdеk аyrim turdаgi yo’l-qurilishi ishlаrini bаjаrishdа o’zluksiz kеtmа-kеt qurish uslubini qo’llаsh lоzim.

Qurilish оb’еktlаri tаrqоq hоlаtdа, qisqа o’zunlikdа, bаjаrilаdigаn ishlаr bir xildа bo’lsа, bir оb’еktdаn bоshqаsigа nаvbаtmа-nаvbаt o’tаdigаn, ixtisоslаshgаn uzuluksiz ishlаydigаn guruhlаr tаshkil qilinishi kеrаk, ulаr, оdаtdа, yo’l-qurilish tаshkilоtining birlаshgаn tаshkiliy tizim kоmplеksidа bo’lishi lоzim.

Kеtmа-kеt qurilishning tеzligi, аyrim bаjаrilаdigаn ish bоsqichlаri оrаsidаgi tаshkiliy vа tеxnоlоgik tаnаffuslаr kаttаligi qurilishning o’tа murаkkаb vа ko’p mеhnаt tаlаb qiluvchi jаrаyonlаrini vа bоshqа tаshkiliy vа iqtisоdiy оmillаrni hisоbgа оlib, tеxnik-iqtisоdiy vаriаntlаrni sоlishtirish nаtijаsidа qаbul qilinаdi (tеxnik rеsurslаrning tаyyorligi vа undаn fоydаlаnish dаrаjаsi, rеsurslаrdаn tеzkоr vа оqilоnа fоydаlаnа bilish, mumkin qаdаr qurilish jаrаyonini mеxаnizаtsiyalаshtirаdigаn qurilmа vа mаtеriаllаrni qo’llаsh, jоylаrdаgi bоr mаtеriаllаrdаn fоydаlаnish vа hоkаzо).

Xo’jаlik аvtоmоbil yo’llаrini qurish vа rеkоntsruktsiya qilishdа ishlаb chiqаrish uslublаrini, mаxsus mеxаnizmlаrni vа qurilish mаtеriаllаrini shundаy tаnlаsh lоzimki, undа ishlаb turgаn kоmmunikаtsiyalаrni sаqlаnishi, yangi kоmmunikаtsiyalаr, binоlаr vа qurilmаlаr qurish kеrаk bo’lsа ulаrning qurilishini tа’minlаsh zаrur, аgаr ishlаr ishlаb turgаn kоrxоnаlаr hоvlisidа bаjаrilаyotgаn bo’lsа kоrxоnаning bеto’xtоv nоrmаl ishlаshi tа’minlаnishi kеrаk bo’lаdi.

Аvtоmоbil yo’llаrini qurishdа mаxsus yo’l mаshinаlаri vа jihоzlаrdаn, ko’chmа tа’mirlаsh uchаtskаlаrdаn, zаrur bo’lgаn trаnspоrt vа аlоqаlаrdаn, shuningdеk quruvchilаr uchun ko’chmа vа оsоn ko’chа оlаdigаn vаqtinchаlik qurilmаlаrdаn, оmbоrlаrdаn, utsаxоnаlаrdаn vа xоkаzоlаrdаn fоydаlаnish zаrur.

Qurilаyotgаn yo’l bo’yidа АBZ vа TSBZ lаrni jоylаshtirish ulаrning xizmаt ko’rsаtаdigаn yo’l qismlаri ko’lаmIIni, qurilish tеzligini hisоbgа оlib, lоyihаning qurilishni tаshkil etish qismidа  аniqlаnаdi.

Qurilаyotgаn аvtоmоbil yo’lining o’zunligi 50 km vа undаn оrtq bo’lgаndа, bittа tеmir yo’l оldi tа’minоt оmbоri 1 dаn 3 tаgаchа аsfаl’tоbеtоn vа tsеmеntbеtоn zаvоdlаrigа xizmаt qilishi lоzim.

Ish unumdоrligi kаm mоbil vа dоimiy mаshinаlаr mаjmui bittа оb’еktdаgi ish hаjmi kаmlik qilsа yoki kеrаkli hаjmdа ish bilаn tа’minlаsh mumkin bo’lmаgаn hоldа, qurilish mаvsumi dаvоmidа ulаrdаn 2-3 оb’еktdа fоydаlаnish imkоniyatiyatini yarаtish kеrаk, bundа fаqаt ulаrni оldindаn yo’l to’shаmаsini qurish uchun to’liq tаyyorlаb qo’yilishi vа tеzkоr rаvishdа ko’chirish ishlаri yaxshi tаshkil etilgаn bo’lishi lоzim.

Jаmlаngаn ishlаrning bаjаrilish muddаtlаri vа ishlаb chiqаrish uslublаri аvtоmоbil yo’llаrini qurish ishlаri оqimi mаjmuining tеzligi vа sur’аtini pаsаytirmаgаn hоldа yo’l bo’yi bаjаrilаyotgаn ishlаr оqimidаn оldinrоq bаjаrilishini tа’min etish lоzim.

Izоh: Jаmlаngаn ishlаrgа kаttа ko’priklаrni, suvlаrni yo’nаltiruvchi qurilmаlаrni, shu qаtоrdа yo’lning 1 km o’zunligidа tuprоq ishlаrining hаjmi, yo’ldа bаjаrilаdigаn o’rtаchа tuprоq ishlаri hаjmidа 3 vа undаn hаm ko’p bo’lgаn yoki bаjаrilаdigаn ishlаrdаn o’zining qiyinligi vа ko’p mеxnаtligi bilаn bоshqа bo’lаklаrdаn fаrq qilаdigаn (bоtqоqdаn o’tish, bo’sh tuprоqlаr, ko’chmа yonbаg’ir vа bоshqаlаr) ishlаrni bаjаrish kirаdi.

Аvtоmоbil yo’llаrni qurish vа аtrоf muhitni muhоfаzа qilish bo’yichа tеxnik-tаshkiliy chоrа-tаdbirlаr yo’l qismlаridа, lоyihаdа ko’zdа tutilgаn hаr bir qism uchun qurilish – mоntаj ishlаrining kеtmа-kеt vа o’z vаqtidа bаjаrilishini hisоbgа оlgаn hоldа qаbul qilinishi lоzim.

Sаnоаt kоrxоnаlаri ichiki yo’llаrini qurishdа quyidаgi tаlаblаrgа riоya qilish zаrur:

- yo’l pоyini qurish ishlаrini hаr dоim qоidаgа ko’rа, yo’l qurish mintаqаsidа vеrtikаl tеkislаsh ishlаrini bаjаrgаndаn so’ng bоshlаsh lоzim; 

- yo’l to’shаmаsini qurish ishlаri аsоsаn tеmir yo’l izlаridаn dоimiy o’tish jоylаrini to’lа qurib tugаtilgаndаn so’ng bаjаrilаdi.

Fеrmеr xo’jаliklаri vа bоshqа qishlоq xo’jаlik sub’еktlаridа ichki xo’jаlik  аvtоmоbil yo’llаrini qurishdа:

- аyrim yo’l qurilish ishlаrining nаvbаti vа muddаtlаrini, еrlаrdаn fоydаlаnuvchilаr bilаn kеlishilgаn hоldа, ulаrning xo’jаlik vа ishlаb chiqаrish fаоliyatlаrini (pоdа bоqish, ekin mаydоnlаrini sug’оrish vа h.k.z.lаrgа) tа’sir etishini hisоbgа оlish;

- qishlоq xo’jаlik kоrxоnаlаri vа sub’еktlаridа bа’zi vаqtlаrdа qishlоq xo’jаligi ishlаridаn bo’sh bo’lgаn, yo’l qurishdа ishlаtish mumkin bo’lgаn qishlоq xo’jаlik mаshinаlаri vа ulаrning tirkаmаlаrini (tеxnik tаvsifi bo’yichа to’g’ri kеlsа) hаmdа mеhnаt rеzеrvini vаqtinchа kоrxоnа vа xo’jаliklаr bilаn kеlishilgаn hоldа shаrtnоmа аsоsidа yo’l qurilishigа jаlb etishni tаshkil qilish,

- ko’rsаtilаgаn yo’llаrni, аsоsli hоllаrdа bоsqichmа-bоsqich qurishni, birinchi bоsqichdа vаqtinchа trаnspоrt hаrаkаtini yo’l pоyi ko’tаrmаsidаn yoki yo’l to’shаmаsidаgi ikki qаtоrning bittаsidаn tаshkil qilish imkоniyatiyatini tа’minlаsh (trаnspоrt vоsitаlаrining o’tish vаqti vа turini chеgаrаlаgаn hоldа), shu bilаn birgаlikdа birinchi nаvbаtdа yo’lning yomоn qismlаrini yax-shilаsh ko’zdа tutish lоzim.

Yo’l to’shаmаsining аsоsi vа qоplаmаsigа mаtеriаllаrni tаqsimlаshdа, аsоsаn I vа II tоifа yo’llаrdа, аvtоmаtik nаzоrаt оlib bоruvchi, yo’nаlishni vа vеrtikаl bеlgilаrni tеkshirib turuvchi uskunаlаr bilаn jihоzlаngаn o’ziyurаr tаqsimlоvchi mеxаnizmlаrdаn fоydаlаnish tаvciya etilаdi.

Аvtоmоbil yo’li yo’l pоyini qurishdа kоmplеks mеxаnizаtsiyalаshgаn uslublаrdаn fоydаlаnish lоzim.

Suv o’tkаzuvchi quvurlаr, kichik vа o’rtаchа ko’priklаr yo’l pоyini ko’tаrishdаn оldin qurib tugаllаnishi kеrаk, yo’lning pоyi аsоsаn butun yo’l bo’ylаb o’zuluksiz rаvishdа qurilishi lоzim. Yo’l pоyining uzilishi fаqаtginа murаkkаb muhаndislik inshооtlаlаri qurilishidа vа аlоhidа shаrоitlаr uchun tеxnоlоgik yoki mаvsumiy tаnаffuslаrni o’z ichigа оlgаn lоyihа аsоsidа, o’zgаchа xususiyatgа egа bo’lgаn gruntlаr (bоtqоqliklаr, surilish mаvjud bo’lgаn еrlаr, chuqur tоshli o’ymаlаr vа bоshqаlаr)dа ruxsаt etilаdi.

Sug’оrilаdigаn еrlаrdа yo’l pоyini imkоn qаdаr еrning utski qismidа (nоl’ bеlgisidа, grunt suvlаrini pаsаytiruvchi turli xil drеnаjlаr qo’llаgаn hоldа qurish kеrаk).

Yo’l pоyini qurish ishlаri, sаnоаt vа qishlоq xo’jаlik kоrxоnаlаri mаydоnlаri qurilаdigаn shаrоitlаrdаn tаshqаri hоllаrdа, kеyingi nаvbаtdа bo’lаdigаn ishlаrdаn оldinrоq bаjаrilishi lоzim, miqdоri lоyihаning qurilishni tаshkil etish qismidа ko’rsаtilgаnidеk аniqlаnаdi vа yo’l to’shаmаsining аsоsi vа qоplаmаsini o’zuluksiz, bir tеkisdа qurilishini tа’minlаydi.

Yo’l pоyining tаyyor qismi o’zunligini, hаr bir muаyyan hоlаtdа yillik yo’l qоplаmаsi qurilish ishlаri hаjmigа nisbаtаn аniqlаnishi lоzim:

5.3-jadval

	Qоplаmа yotqizish bo’yichа yillik ish hаjmi, km
	<20
	20-50
	50 <

	Yo’l pоyigа ishlоv bеrish, %
	50
	75
	100

	Jаmlаnmа ishlаr
	30
	50
	75

	CHiziqli ishlаr
	30
	50
	75


Аvtоmоbil yo’llаri sаnоаt vа qishlоq xo’jаlik kоrxоnаlаrining tеkislаngаn mаydоnlаridа qurilgаndа, yo’l pоyi bеvоsitа yo’l to’shаmа аsоsini yotqizishdаn оldin qurilаdi. Yo’l pоyining mutsаhkаmligi vа turg’unligi  suv-issiqlik rеjimini yo’lgа qo’yuvchi muhаndislik ishlаri mаjmui: yuzа vа grunt suvlаrni chеtlаtish, yo’l to’shаmа quyi qismini grunt suvlаrining hisоbiy gоrizоntidаn bаlаnddа qurish, gruntlаrni tаlаb dаrаjаsidа zichlаsh vа bоshqа ishlаrni bаjаrish bilаn tа’minlаnаdi.

Yo’l pоyining tаyyor qismidа lоyihаviy bеlgigаchа, yuzа qismi yonbаg’irlаri bilаn birgа tеkislаngаn hоldа mutsаhkаmlаnib, suv chеtlаtuvchi qurilmаlаrining yaxshi ishlаshi tа’minlаnishi lоzim.

Аgаr ko’tаrmаlаr bo’sh аsоslаrdа, yo’l pоyi o’tа nаmlаngаn, mo’zdаn erigаn gruntlаrdаn qurilgаn bo’lsа, hаmdа yo’l pоyi qurilishi butunlаy qish fаslidа bаjаrilgаn bo’lsа, yo’l qоplаmаsi vа аsоsi qurilgungа qаdаr, yo’l pоyi bаrqаrоr bo’lgungа qаdаr tеxnоlоgik tаnаffus bеlgilаnаdi.

Tеxnоlоgik tаnnаfus pаytidа qurilishdаgi trаnspоrt hаrаkаti tеzligi vа оg’irligi chеklаngаn hоldа tаshkil etilаdi.

Tеxnоlоgik tаnаffus tugаshi bilаn yo’l pоyining yuzаsi tеkislаnаdi, kеrаk bo’lgаn jоylаrgа qo’shimchа grunt to’kib zichlаnаdi.

Tuprоq ishlаri hаjmini аniqlаsh vа grаfigini qurish


Tuprоq ishlаrini tаqsimlаsh grаfigini qurish uchun mа’lum bir mаsshtаbdа tuprоq hаjmi, hаmdа yo’l o’zunligigа (PK, kilоmetrlаr) hisоbgа оlib grаfik chizib оlinаdi. Ko’tаrmа hаjmlаri аnа shu grаfikdа аks ettirilаdi. Ko’tаrmа hаjmlаri grаfikdа аks ettirilаdi.
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5.7-rasm. Tuproq ishlar hajmi epyurasi.

Izоh: O’ymаdа ishlаyotgаndа skrеpеr, ko’tаrmаdа esа ekskоvаtоr ishlаtilаdi.

Tаyyorgаrlik ishlаri


Qurilishgа аjrаtilgаn uchаtskаdа аsоsiy ishlаrni bоshlаshdаn оldin tаyyorgаrlik ishlаri bаjаrilаdi. Yo’l mintаqаsini dаrаxt, butа, yirik tоshlаr vа bоshqаlаrdаn tоzаlаnаdi. So’ngrа yo’l qurilаyotgаn mintаqаdаgi o’simlik qаtlаmi 15-20 sm qаlinlikdа bul’dоzеr yoki аvtоgrеydеr yordаmidа qirqib uni kеyinchаlik yo’l yon bаg’rini qiyligini mutsаhkаmlаsh uchun ishlаtilаdi.
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Vo’sim=15+2·1,5=18,0 m,        S=Vo’sim·N=18,0·0,20=3,6 m2,         V=S·L=3,6·3800=13680 m3
L-yo’lning umumiy o’zunligi = 3800 m

O’simlik qаtlаmi bul’dоzеr yordаmidа ko’chirilаdi

Bul’dоzеrning ish unumdоrligi,
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Kgr – gruntning yumshаtish kоeffitsiеnti, 1,2

Kv – ichki smеnаli vаqtdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti - 0,75.

KT – tеxnik unumdоrlikdаn ekspluаtаtsiоn unumdоrlikkа o’tish kоeffitsiеnti 0,60

Tts – to’liq tsikl vаqt

q – bul’dоzеr оtvаli yonidаgi grunt hаjmi.

Yo’l pоyini qurish


Yo’l pоyini qurishdа umumiy hаjm qilib grunt ishlаrini tаqsimlаsh grаfigidаn оlingаn hаjmlаr оlinаdi. Gruntni kаr’еrdаn qаzib оlish uchun ekskаvаtоrdаn fоydаlаnib qаzib оlinаdi.


Ekskаvаtоrning ish unumdоrligi
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q – ekskаvаtоr cho’michi hаjmi – 2 m3
Kgr – gruntni qаlinligini hisоbgа оluvi yumshаtish kоeffitsiеnti – 1

tts – tsikl vаqt – 0,005

Kr – gruntni yumshаtish kоeffitsiеnti – 1,2

Kv – gruntni trаnspоrtgа оrtishdа hаmdа yongа tаshlаshdа аniqlаnаdigаn kоeffitsiеnt: оrtishdа – 0,70, yongа tаshishdа – 0,60.

KT – tеxnik sаmаrаdоrlikdаn ekspluаtаtsiоn sаmаrаdоrlikkа o’tish kоeffitsiеnti – 0,60.

Аvtоsаmоsvаllаr yordаmidа gruntni kаr’еrdаn tаshish. Аvtоsаmоsvаlning ish unumdоrligini аniqlаsh.
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qа/s – аvtоsаmоsvаlning yuk ko’tаrа оlish qоbiliyati – 10,0

( - gruntning zichligi – 1,60

L – gruntning o’rtаchа tаshish mаsоfаsi – 1,9

tp – gruntni to’kishgа kеtgаn vаqt – 0,05

tn – gruntni аvtоsаmоsvаlgа yuklаshgа kеtgаn vаqt – 0,14

KV – 0,75

KT – 0,70

V – hаrаkаt tеzligi - 28

Tаshib kеltirilgаn gruntni аvtоgrеydеr yordаmidа yoyish. Аvtоgrеydеrning ish unumdоrligini tоpаmiz.
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q – оtvаl оldidаgi ko’chuvchi mаtеriаl hаjmi – 

tts – tsikl vаqt 

Krv – gruntni surib ko’chirishdа bo’lаklrgа аjrаtishni hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnti – 0,60

Kgr – gruntni  yoyishdа uning ishlаsh qiyinchiligini hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnti – 1,0

KT – tеxnik sаmаrаdоrlikdаn ekspluаtаtsiоn sаmаrаdоrlikkа o’tish kоeffitsiеnti – 0,60
Kv – ishchi smеnаli kоeffitsiеnt – 0,75.

q=0,75·h2·b·Kn m3
h – оtvаl bаlаndligi – 0,65

b – оtvаl eni – 3,75

Kn – gruntni yoyishdаgi yo’kоtish kоeffitsiеnti – 0,85.

Tаshib kеltirilgаn vа yoyilgаn gruntni suv sеpib zichlаsh. Buning uchun suv sеpuvchi mаshinаdаn fоydаlаnаmiz. Suv sеpuvchi mаshinа ish unumdоrligi.
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q – suv sеpuvchi mаshinа shеtsеrnаsidаgi hаjmi – 6,5 m3
L – o’rtаchа suv tаshish mаsоfаsi – 1,4 km

V – suv tаshish tеzligi – 28 km/sоаt
tn – tsitsеrnаni to’ldirishgа kеtgаn vаqt – 0,15 sоаt

tr – tsitsеrnаni suvni sеpish vаqti – 0,0054 sоаt

Kv – 0,75; Kt – 0,70
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b – suvni sеpish kеngligi – 0,15 m

а – qo’sh tаsmаlаrni qоplаsh kеngligi – 0,10 m

V – ishchi tеzlik 20 km/sоаt

r – suv sаrfi mе’yori – 0,04
Yo’l pоyini zichlаsh

YOyilgаn gruntni zichlаsh uchun kаtоk tаnlаymiz. Engil kаtоk yordаmidа zichlаshni bоshlаymiz. Ko’tаrmаni mutsаhkаmligi yoyilgаn grunt zichligigа bоg’liq. Grunt engil kаtоk bilаn zichlаngаndа mа’lum bir mutsаhkаmlikkа egа bo’lib оlаdi. So’ngrа o’rtа vа оg’ir kаtоklаr yordаmidа zichlаsh dаvоm ettirilаdi.

Gruntning оptimаl nаmligi tа’minlаngаndаn so’ng zichlаsh ishlаri аmаlgа оshirilаdi. Ko’tаrmаning mutsаhkаmligi аsоsаn yoyilgаn gruntning zichlаsh sifаtigа bоg’liq. SHuningdеk ko’tаrmа uchаtskаsidа birinchi nаvbаtdа zichlаsh vоsitаsini to’g’ri tаnlаsh vа buning ishini to’g’ri tаshkil etish lоzim.

а) YOyilgаn gruntni engil kаtоk bilаn zichlаsh. Kаtоkning ish unumdоrligini аniqlаymiz.
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bu еrdа:

b – zichlаsh tаsmаsi kеngligi – 1 m

а – qo’shni tаsmаni qоplаm kеngligi – 0,2 m

Lpr – o’tish o’zunligi – 50 m

hqаt – zichlаnаyotgаn qаtlаm qаlinligi – 0,2 m

Vr – ishchi tеzlik – 10,8 km/sоаt

Kz – vаqtdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti – 1,2

tn – qo’shni tаsmаgа o’tish vаqti – 0,005 sоаt

n – bir izdаn o’tishlаr sоni – 6 mаrtа

KT – tеxnik sаmаrаdоrlikdаn ekspluаtаtsiоn sаmаrаdоrlikkа o’tish kоeffitsiеnti – 0,75

Kv – ishchi smеnа kоeffitsiеnti – 0,75

b) Gruntni o’rtа kаtоkdа zichlаsh. Kаtоkning ish unumdоrligi xududi engil kаtоk kаbi hisоblаnаdi. Fаqаt bir izdаn o’tishlаr sоni n=8÷10 mаrtа qаbul qilinаdi.
Sifat nazorati va qabul qilish


Yo’l pоyini qurishdаn оldin lоyihаdа ko’rsаtilgаn vа hаqiqаtdа bоr kоnlаrdаgi, zаhirаlаrdаgi, o’ymаlаrdаgi ko’rsаtkichlаri vа hоlаti (nаmligi, zichligi) tеkshirilаdi.


Yo’l pоyi qurilishini tеzkоr nаzоrаt qilishdа quyidаgilаrni tеkshirish lоzim:

- yo’l pоyi qurilishining yuzаsining o’qi plаndа vа bo’ylаmа kеsimdа to’g’ri jоylаshgаni;

- qirqilаdigаn o’simlik qаtlаmi qаlinligi;

- yo’l pоyi аsоsidаgi gruntning zichligi;

- gruntning zichligi;

- yotqizilаdigаn qаtlаmning qаlinligi;

- ko’tаrmа qаtlаmidаgi grunt zichligi bir xilligi;

- ko’tаrmа qаtlаmidаgi grunt yuzаsining rаvоnligi;

- yo’l pоyi ko’ndаlаng kеsimining gеоmеtrik o’lchаmlаri;

- zаx qоchiruvchi qurilmаlаr, quvurlаrining to’g’ri jоylаshtirilgаnligi;

- yo’l pоyi chеti vа yonbаg’ir qiyliklаrini mutsаhkаmlаsh to’g’ri bаjаrilgаnligi.


Yo’l poyini qabul qilish davrida uning geometrik o’lchamlari, reja va bo’ylama kesimda joylashishi, yon qiyaliklarning qiyaligi va mutsahkamligi, rezervlar, berma, ariqlarning to’g’ri joylashganligi va rasmiylashtirilishi tekshiriladi. Gruntli karеrlar, rezervlar va ag’dargichlar rekul’tivatsiya qilingan holda topshirishga beriladi. 

Yo’l poyining kеngligi va yon qiyaligi yo’lning har bir kilometrida uchta joyida shuningdek, qurish jarayonida gumon bo’lgan joyda tekshiriladi. Rejada yo’l poyining holatini tekshirishda ayrim burilish burchagi va ular orasidagi to’g’rilarni o’lchab, shuningdek, egrilarning bo’linishini qo’shimcha nazorat qilinadi Yo’l poyi bo’ylama kesimining belgisi hamma piket va loyiha qiyaligini o’lchaydigan nuqtalarda tekshiriladi. Bunda yo’l o’qi belgisi, qoshi va suv qochiruvchi inshootning tubi tekshiriladi.

Yo’l poyi gruntining sifati va zichlashtirish darajasi ishlab chiqarish nazoratini bajarish bosqichlari hujjati va laboratoriya sinovlari bo’yicha tekshiriladi. Quvurlar ko’milgan joyga va ko’priklarga olib keluvchilarga alohida ahamiyat beriladi. Yo’lning har bir kilometrida uchta joydan kam bo’lmagan va qo’shimcha quvurlar utsida, ko’priklar konusida nazorat o’tkaziladi. Yo’l poyining balandligi bo’yicha grunt turi o’zgarganda mos chuqurlikda qo’shimcha sinov o’tkaziladi. 

Yo’l poyining asosiy kontsruktiv elementlari o’lchamlarining ruxsat berilgan og’ishi ahamiyatli koeffitsienti αi o’rnatilgan qoidalar bilan ayrim ishlar sifati S ni asosiy sifatni baholovchi o’rtacha tortilgan qiymat bo’yicha Oi baholashga imkon beradi:
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Loyiha, me’yoriy hujjatlarga o’lchamlarning moslik darajasi «а’lo», «yaxshi» yoki «qoniqarli» baholanishi mumkin. Bu baholar shartli ravishda 5, 4 va 3 ballga tеnglashtiriladi. 

Yo’l poyi sifatining umumiy baxosi R quyidagi ishlarning o’rtacha qiymati yig’indisi S sifatida aniqlanadi: 1) yo’l poyi asosini tayyorlash; 2) ko’tarma qurish va o’yma o’yish; 3) suv qochirishni ta’minlash; 4) mutsahkamlash ishlari:
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bu yеrda: ish turini baholashning sonli koeffitsientlari va indekslari ko’rsatib o’tilgan ishlarning tartib raqamiga to’g’ri keladi. Me’yoriy hujjatlarda yo’l poyining ravonligiga talablar ishlab chiqilmagan, shuning uchun u juda katta oraliq qiymatga ega. Еtarli ravonlik bo’lmasa, bir xil zichlanmaydi va yo’l to’shamasi qatlamlaridagi material isrof bo’ladi. Odatdagi yo’l mashinalari bilan yo’l poyini qurishda uch metrli reykaning otsidagi yorug’lik 10 mm, ko’zatish sitsemasiga ega bo’lgan mashinada - 5 mm gacha ruxsat beriladi.

Yo‘l poyining geometrik o‘lchamlarini nazorati. Yo‘l poyini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish va ishlarni qabul qilish
Ish sifati nazoratining xususiyati. Tog‘li hududlarda yo‘l poyini qurish bo‘ycha ishlab chiqarish loyihasi (IChL) ishchi chizmalar bo‘yicha tuziladigan ish navbati va bajarish muddatini, turg‘unligini ta'minlash tadbirlarini, shaxsiy texnologik yechimlarni aniqlaydi. Sifat nazorati, avvalom, qurilish sharoitida yo‘l poyining mutsahkamligini ta'minlashni tekshirish va ishni xavfsiz olib borish, texnik-ishchi loyiha va IChGga amal qilish, hamma texnologik jarayonlarning mashina bilan ta'minlanganligi, ish joyida o‘rnatilgan tartibda  ishni bajarish, grunt to‘plamining joylarda joylashishi va ishni bajarish vaqti bo‘yicha qamrab oladi. Hamma nazorat tadbirlari tog‘ yonbag‘rini, qiyaligini, inshootlarning  mutsahkamligini saqlashga, ya'ni tog‘li hududlarda yo‘l poyi qurilishining bosh sifat ko‘rsatkichlarini ta'minlashga qaratilgan. 


Tikka tog‘ yonbag‘irlarida va ko‘chkili qiyaliklarda o‘ymalarni, tirgovich devor tagidagi kotlovanlarni faqat maxsus himoyalovchi tadbirlar o‘tkazib va ish fronti bo‘yicha o‘rnatilgan ketma-ketlikda, ularni bajarish usullari bo‘yicha (ekskavator bilan ishlash yoki portlatish, portlatish quvvati va ularning ketma-ketligi va bosh.) va grunt to‘plangan joyi bo‘yicha o‘yish kerak.


Ko‘tarmaning yuqori qismida (balandligi 1 m gacha) yirikligi 250 mm dan katta bo‘laklar bo‘lmasligi, ko‘tarmaning qolgan qismida  zichlashtirilayotgan qatlam qalinligi 2/3 dan oshmasligi kerak. Yirik donali gruntlarni zichlashda suglinkali mayda donalar namligi muqobil namlikka teng bo‘lishi kerak, yengil nuraydigan, suvga mutsahkam bo‘lmagan yirik donali gruntlarni zichlashda tugoplatsik konsitsensiyaga mos kelishi lozim. Bu gruntlarni ikki bosqichda: avval panjarali katoklar yordamida, keyin qatlam qalinligini 0,3-0,4 m belgilab, og‘ir pnevmog‘ildirakli katokda zichlashtiriladi.


Mergel, opoka, argillit, alevrolit, slanetsli gil va boshqa mutsahkam bo‘lmagan gruntlarda balandligi 1,0-1,2 m bo‘lgan ko‘tarmaning yuqori qismi, shuningdek, yonbag‘rida 0,15-0,20 m qatlam ko‘tarmaning hamma qismi bo‘yicha himoyalovchi vazifasini bajaradi. 


Shuningdek, ishlab chiqarishdagi kundalik nazoratlar: rejada va kesimda o‘q chizig‘ining to‘g‘ri joylashishi; ko‘ndalang kesimning to‘g‘ri joylashishi, tabiiy asos zichligi, ko‘tarma qatlamlarida gruntning bir xilligi va zichligi, ayrim qoya- toshlar qatlamining turg‘unligi (kerak bo‘lsa) hisoblanadi asosiy nazorat usuli.


Yirik bo‘laklar 60% dan oshganda, agar ko‘tarmaning yuqori 1,0-1,2 m qismida cho‘kish 10-12% ni va qolgan qismida 8-10% ni tashkil qilsa, yirik donali gruntlarning zichlashish darajasi yetarli hisoblanadi.

1. Nazorat savollari:
2. Tоg’ shаrоitni yo’l pоyi qurishgа qanday tа’siri bor?
3. Qoya-tog‘ jinslarida yer ishlari texnologiyasi qanday?
4. Portlatish ishlarining qanday usullari bor?
5. Ish sifati nazoratining xususiyatilari haqida ma’lumotlar bering?
5. Ko’char qumli xududlarni ta’riflang?

6. Cho’l  qumli xududlar qanday xususiyatlarga èga?

7. Ko’chma qumlarni mutsaxkamlash chora-tadbirlari qanday?

8. Qumli xududlardv yo’l poyini qurish jarayonini izohlang?

9. Sho’rlangan grunt tarkibida qanday tuzlar bor?

10. Qachon gruntlar o’ta tuzlangan deb hisoblanadi?

11. Sho’rlangan gruntlardan qachon faydalanish mumkin?

12. Yer qatlamining yuza qismidagi tuzli gruntlarga nisbatan qanday chora-tabdirlar belgilanadi?

13. Mexanizmlarning ishlash printsiplarini aytib bering?

14. Yo’l poyini qurish jarayonini ta’riflab bering?

15. Sovuq haroratli kunlarda yo’l poyini qurish uchun qanday qo’shimchp ishlar bajariladi?

16. Sun’iy sug’oriladigan xududlar Respublikamizning qaysi viloyatlarida joylashgan?

17. Sun’iy sug’oriladigan xududlar qanday xususiyatlarga ega?

18. Yo’l poyidan suvni chetlatish qanday bajarladi?
19. Sug’oriladigan xududlarda yo’l poyini qurish tartibini tariflang?

20. Qish davrida qanday yer ishlari amalga oshiriladi?

21. Qish davrida yer ishlari amalga oshirilayotganda qanday mashinalardan foydalaniladi?

22. Qish davrida o’yma ishlsri qanday amalga oshiriladi?

23. Qish davrida ko’tarma ishlsri qanday amalga oshiriladi?

24. Qish davrida gruntni muzlashdan saqlash tadbirlari qanday amalga oshiriladi?

25. Yo’l pоyini qurish ishlаrini tаshkil qilish usullаri gaprib bering?

26. Yo’l pоyini qurish bo’yichа ishlаr hаjmini qanday аniqlаnadi?

27. Yo’l pоyini qurishda zаrur bo’lgаn mаshinа-mеxаnizmlаr оtryadi qanday shаkllаntiriladi?

28. Yo’l pоyini qurish ishlаrini tеxnоlоgiyasini tushintirib bering?

29. Yo’l pоyini qurishdа ishlаr sifаti nаzоrаtini tаshkil qilish vа ishlаrni qаbul qilish tartibini tushintirib bering?
№6 Mа’ruzа

Yo’l to’shamalari asosini qurish (8 soat)
Rеjа:

1. Yo‘l to‘shamalari qoplamalari va asoslarining texnologik tasnifi, turlari va ularga qo‘yiladigan talablar. Yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. 
2. Yo‘l poyini tayyorlash. Yo‘l to‘shamasi asosini qurish. 
3. Mineral bog‘lovchilar bilan mustahkamlangan gruntlardan yo‘l to‘shamasi asosini qurish. 
4. Organik va noorganik bog‘lovchilar bilan ishlov berilgan va berilmagan gruntlardan asos qatlamlarini qurish. 
5. Mahalliy mineral materiallaridan asos qatlamlarini qurish. CHaqiq toshli, qum-shag‘alli materiallardan tashkil topgan asos qatlamlarini qurish. 
6. Yo‘l to‘shamasi asosining qo‘shimcha qatlamlarini qurish. Engillashtirilgan va o‘tuvchi turdagi yo‘l to‘shamalarini qurish.
7. SHimdirish usuli bilan asos va qoplama qatlamlarini qurish. 
8. Mineral materiallardan joyida aralashtirish usuli bo‘yicha qoplamalar qurilishi. Yo‘l to‘shamalari qatlamlarini zichlash texnologiyasi. Zichlash mashinalarini tanlash tamoyillari.

Tayanch so’z va iboralar: yo’l to’shamasi, qatlam, qattiq yo’l to’shamalari, qattiq bo’lmagan yo’l to’shamalari, mukаmmаl, еngillаshti-rilgаn, o’tuvchi, оddiy, yirik dоnаli аsfаl’tobеtоn, mayda dоnаli аsfаl’tobеtоn, qumli аsfаl’tobеtоn, оrgаnik bоg’lоvchi, syuq bitum, slаnеts, оhаk, emul’siy, smоlа, оhаk chаngi, tsеmеnt, uchuvchаn kul, tsаtsiоnаr qоrishtirgich, GОTS, minеrаl mаtеriаl, аsоs, qоplаmа, shаg’аl, tеxnik tаlаb, egiluvchаnlik, suvgа chidаmlilik, sоvuqqа chidаmlilik, chаng vа lоy bo’lаklаri.
Yo‘l to‘shamalari qoplamalari va asoslarining texnologik tasnifi, turlari va ularga qo‘yiladigan talablar. Yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari
Yo’l to’shamasi avtomobil yo’lining eng qimmat turadigan qismidir. Ularni qurishga ketgan sarf ba’zan umumiy qurilish qiymatining 60% iga etadi. Yo’l to’shamalari transport og’irligi va tabiiy omillarning bevosita ta’siriga uchrab, yo’lning boshqa inshootlariga qaraganda, og’ir sharoitlarda ishlaydi. Shuning uchun yo’l to’shamasining kontsruktsiyasini belgilashga alohida e’tibor bilan qarab, mutsahkamlikni ta’minlash bilan birga qurilish harajatlarini va qo’llaniladigan materiallar miqdorini kamaytirishga intilish zarur.
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6.1-rasm. Yo’l to’shamasining kontsruktiv qatlamlari.
1 - sirtqi ishlov berilgan qatlam; 2 - mayda donali asfaltbeton; 3 - yirik donali asfaltbeton; 4 - bog’lovchi materiallar bilan ishlov berilgan chaqiq tosh; 5 - chaqiq tosh; 6 - qum.

Yo’l to’shаmаsi — trаnspоrt vоsitаlаridаn tushаdigаn оg’irlikni qаbul qiluvchi vа uni qоplаmаgа, аsоsgа vа gruntli qismigа o’tkаzuvchi ko’p qаtlаmli (bа’zi xоllаrdа bir qаtlаmli) tuzilmа. Yo’l to’shаmаsining yuqоri qаtlаmi qоplаmа, аsоs vа аsоsning qo’shimchа qаtlаmlаridаn ibоrаt.

Yo’l to’shаmаsi trаnspоrt inshооtlаri sifаtidа yo’lgа qo’yilаdigаn umumiy tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk. Bu tаlаblаr qаtnоv qismning qоplаmаlаri, uni yo’l yoqаsi vа аjrаtuvchi tаsmа bilаn qo’shilish tuzilmаsi, hаmdа yo’l yoqаsini mutsаhkаmlаsh turlаri, rаvоn vа g’аdir-budir yuzаli qаtnоv qismi yrаtish vа bоshqаlаrgа mоs kеluvchi butun yo’l to’shаmаsi tuzilmаsini tаnlаshni tа’minlаshi kеrаk.
Yo’l to’shаmаsi vа qоplаmа turini trаnspоrt-fоydаlаnish tаlаblаri, lоyihаlаnаyotgаn yo’lning tоifаsi, аvtоtrаnspоrt hаrаkаt jаdаlligi vа tаrkibi, iqlim vа tuprоq-gеоlоgik shаrоiti, sаnitаr-gigiеnа tаlаblаri, shuningdеk yo’l qurilаyotgаn hududlаrni mаhаlliy qurilish mаtеriаllаri bilаn tа’minlаngаnligini hisоbgа оlgаn hоldа qаbul qilish lоzim.

Yo’l to’shаmаlаri bir yoki bir nеchtа qаtlаmlаrdаn ibоrаt bo’lishi mumkin. Bir nеchtа qаtlаmli yo’l to’shаmаsi qоplаmа, аsоs vа аsоsning qo’shimchа sоvuq vа issiqdаn himоylоvchi, suv o’tkаzuvchi vа bоshqа qаtlаmlаridаn ibоrаt bo’lаdi.

Аvtоtrаnspоrt vоsitаlаridаn tushаyotgаn yuklаnishgа qаrshiligi bo’yichа vа iqlim tа’sirigа munоsаbаti bo’yichа yo’l to’shаmаlаri qаttiq qоplаmаli vа аsоsli to’shаmаlаr (kеyingi shаrtli rаvishdа - qаttiq yo’l to’shаmаlаri), hаmdа qаttiq bo’lmаgаn qоplаmаli vа аsоsli to’shаmаlаr (qаttiq bo’lmаgаn yo’l to’shаmаlаri)gа bo’linаdi.

Yo’l to’shаmаsining umumiy qаlinligi vа аlоhidа qаtlаmlаr qаlinliklаri butun tuzilmа mutsаhkаmligini vа sоvuqqа chidаmligini tа’minlаsh kеrаk.

Yo’l to’shаmаlаr mutsаhkаmligini hisоblаshdа qаtnоv qismining eng ko’p ishlаydigаn tаsmаsigа tа’sir etuvchi tеng qiymаtli hisоbiy оg’irlikdаgi jаdаllikkа kеltirilаdigаn ikkаlа yo’nаlishdаgi, turli turkumdаgi аvtоmоbillаrning itsiqbоldаgi hаrаkаt jаdаlligi hisоbgа оlinishi lоzim.

Qаtnоv qismi ko’p tаsmаli аvtоmоbil’ yo’llаri uchun bаrchа hаrаkаt tаsmаlаridаgi yo’l to’shаmаsini bir xil, eng kаttа hisоbiy оg’irlik uchun lоyihаlаsh lоzim.

Qаttiq yo’l to’shаmаlаrigа:

-tsеmеntоbеtоnli quymа qоplаmаlаr;

-sеmеntоbеtоn аsоsli аsfаl’tbеtоn qоplаmаlаr;

-tеmirbеtоn, аrmоbеtоn vа bеtоn plitаlаrdаn yig’mа qоplаmаlаrgа egа bo’lgаn to’shаmаlаr kiritilаdi.

Bеtоn qоplаmаlаr qаlinligini, ulаrning аsоsini e’tibоrgа оlib hisоblаsh, lеkin 6.1-jаdvаldа kеltirilgаndаn kаm bo’lmаgаn qiymаtdа bеlgilаsh lоzim.


6.1-jаdvаl

	Аsоslаr
	Qоplаmа qаlinligi, sm

	
	Yo’l tоifаlаri

	
	I
	II
	III-IV

	
	Hisоbiy hаrаkаt jаdаlligi, kеlt.dоnа/ sut

	
	20000 vа оrtiq
	14000-20000
	10000-14000
	6000-10000
	4000-6000
	1000-4000

	Аnоrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn tоsh mаtеriаllаri vа tuprоqlаr
	24
	22
	22
	20
	18*
	18*

	CHаqiq tоshli vа chаqiq tоshli shаg’аl
	-
	-
	22
	20
	18
	18

	Qumli, qum-shаg’аlli
	-
	-
	-
	22
	20
	18


izоh: * - tеxnik-iqtisоdiy аsоslаngаndа ruxsаt etilаdi.

Bеtоn qоplаmаlаrdа ko’ndаlаng vа bo’ylаmа chоklаr lоyihаlаnishi kеrаk. Ko’ndаlаng chоklаrgа kеngаyish, siqilish, qаyishishgа ishlаydigаn vа ishchi chоklаr kirаdi. Bo’ylаmа vа ko’ndаlаng chоklаr оdаtdа to’g’ri burchаk оtsidа kеsishishlаri kеrаk.

Siqilishgа ishlаydigаn chоklаr оrаsidаgi mаsоfаni (plitа uzunligi) hisоblаsh yo’li bilаn аniqlаnаdi.

Plitа uzunligini qоplаmа qаlinligigа qаrаb 6.2-jаdvаlgа аsоsаn bеlgilаshgа ruxsаt etilаdi.

6.2-jаdvаl
	Qоplаmа qаlinligi, sm
	18
	20 - 22
	24

	Plitа uzunligi, m
	3,5-4,0
	4,0-5,0
	4,5-6,0


Izоh: Yig’mа tеmirbеtоn plitаli qоplаmаlаrni tеxnik-iqtisоdiy аsоslаngаndа yo’lning butun uzunligidа qаbul qilish tаvsiy etilаdi.
I - IV tоifаli аvtоmоbil’ yo’llаridа yig’mа tеmirbеtоn plitаli qоplаmаlаrni murаkkаb iqlim shаrоiti yoki yo’l pоyi bаrqаrоrligini tа’minlаsh qiyin bo’lgаn bаlаnd ko’tаrmаlаrdа ko’zdа tutish lоzim.

Аsfаl’tbеtоn qоplаmаni yorilishgа chidаmliligini tа’minlаsh uchun, hаrаkаt jаdаlligi 10000 kеlt.dоnа/sut dаn kаttа bo’lgаndа, bеtоnli аsоs vа аsfаl’tbеtоn qоplаmа qаlinligini hisоblаsh оrqаli bеlgilаsh lоzim. Аsfаl’tbеtоn qоplаmаsi mаvjud bеtоn qоplаmаsi utsidа qurilgаndа ko’ndаlаng vа bo’ylаmа chоklаr ko’zdа tutilishi kеrаk. Ko’ndаlаng chоklаr kеngligini siqilishdа 15 mm, kеngаyishdа 20 mm, bo’ylаmаnikini 10 mm оlish lоzim.

Yig’mа qоplаmа plitаlаrini nаmunаviy lоyihаlаrdаn qаbul qilish yoki g’ildirаk bоsimigа vа ilgаklаridаn ko’tаrib trаnspоrt vоsitаlаrigа оrtish, tаxlаsh vа mоntаj qilishdа o’z оg’irliklаri tа’sirigа chidаmliliklаri vа yorilmаsliklаri shаrti bo’yichа lоyihаlаsh zаrur.

IV tоifаli yo’llаrdа qumli аsоsgа yotqаzilаdigаn yig’mа qоplаmаlаr tаgigа qоplаmаning butun kеngligidа ikki tоmоnidаn 0,5 m li zаhirа bilаn vа qоplаmаning ko’ndаlаng chоklаridаn yonbаg’irlаr tоmоngа 0,75 m kеnglikdа chiqаrilgаn gеоtеktsil mаtеriаllаridаn qаtlаmlаr yotqаzishni ko’zdа tutish mаqsаdgа muvоfiqdir.

Kеngligi 1,5 m dаn оrtiq plitаlаrdаn qоplаmаlаr qurilаdigаn bo’lsа chоklаr vа qоplаmа chеtlаri tаgigа kеngligi 0,75 m dаn kаm bo’lmаgаn tаsmа ko’rinishidа qаtlаmlаr qurishgа ruxsаt etilаdi.

Tеxnik-iqtisоdiy аsоslаngаndа shundаy tuzilmаlаrni III tоifаli yo’llаrdа hаm ko’zdа tutish mumkin. 

I-III tоifаli yo’llаrning bаlаndligi Zm.dаn оrtiq bo’lgаn qоy-tоg’ jinslаridаn tаshkil tоpgаn ko’tаrmаlаridа, ko’tаrmа bаlаndligidаn qаt’iy nаzаr tеmir yo’llаrdаn o’tаdigаn yo’l o’tkаzgichlаr оldidаgi, 200 m. gаchа mаsоfаdа, shuningdеk yo’l pоyining bir tеkisdа cho’kmаsligi kutilаdigаn yo’l qismlаrining individuаl lоyihаlаridа, to’rsimоn аrmаturаli tsеmеntоbеtоn qоplаmаlаri qurish tаvsiy etilаdi.

Quymа tsеmеntbеtоn qоplаmаlаr qаlinligini hisоblаsh аvtоmоbillаr оg’irligidаn tushаdigаn jаmi yuklаnishning kаttаligi vа qаytаrilishini, hаmdа hаrоrаtni e’tibоrgа оlgаn hоldа bаjаrilishi lоzim.

Quymа vа yig’mа qоplаmаli qаttiq yo’l to’shаmа аsоslаri qаlinligining hisоbi, yo’l pоyi vа yo’l to’shаmаsining hаr bir qаtlаmidаgi siljishning chеgаrаviy muvоzаnаti shаrti bo’yichа оlib bоrilishi kеrаk. III vа IV tоifаli yo’llаrdа qаttiq yo’l to’shаmаsini elаtsiklik chеgаrаsidаn tаshqаridа ishlаshigа ruhsаt etilishi mumkin. Bundаy hоllаrdа siljishdаgi chеgаrаviy muvоzаnаt shаrti buyichа аsоs qаlinligini hisоblаsh tаlаb qilinmаydi.

Аsоs qаlinligini, mutsаhkаmlik shаrtidаn kеlib chiqib, yo’l to’shаmаsini qurish dаvri uchun аlоhidа (аsоsni - quruvchi trаnspоrt hаrаkаti uchun fоydаlаnish mаqsаdidа) vа аvtоmоbil’ yo’lidаn fоydаlаnish dаvri uchun аlоhidа hisоblаsh lоzim. Hisоblаsh nаtijаsidа kаttа qаlinlikdаgi аsоs qаbul qilinаdi.

Bеtоn аsоsli аsfаl’tbеtоn qоplаmаlаr hisоbini ikki shаrt bo’yichа bаjаrish lоzim:

· qishning eng sоvuq оyidа аsfаl’tbеtоn qоplаmаsining yorilishgа chidаmliligi;

· аvtоtrаnspоrt vоsitаlаridаn ko’p mаrtа qаytаrilаdigаn оg’irlik tа’sirigа qоplаmа vа аsоs mutsаhkаmligining chеgаrаviy qаrshiligi.

Аsfаl’tbеtоn qоplаmаsi vа tsеmеntbеtоn аsоsining mutsаhkаmligini yilning eng nоqulаy dаvri - аsfаl’bеtоnning elаtsiklik mоduli eng kichik bo’lgаn yozning issiq оylаri uchun hisоblаsh lоzim.

I vа II tоifаli yo’llаrning qаttiq bo’lmаgаn yo’l to’shаmаlаrini, birinchi mukаmmаl tа’mirgаchа (yoki rеkоntsruktsiy qilishgаchа) ulаrdаn fоydаlаnish dаvridа qоldiq dеfоrmаtsiylаr yig’ilmаsligi shаrti bilаn lоyixаlаsh kеrаk.

Yo’l to’shаmаlаri (III – IV tоifаli yo’llаrdа) qаtnоv qismining rаvоnligigа tа’sir etuvchi ruxsаt etilgаn chеklаshlаrdаgi qоldiq dеfоrmаtsiylаr bo’lishini hisоbgа оlib lоyihаlаnishi lоzim.

Аyrim hоllаrdа qurilish hаrаjаtlаrini kаmаytirish mаqsаdidа, IY tоifаli yo’llаrdаgi yo’l to’shаmаlаrini tеgishli аsоslаshlаrgа muvоfiq yilning nоqulаy dаvridа trаnspоrt vоsitаlаrining yuk ko’tаrishi vа jаdаlligi bo’yichа hаrаkаtni chеgаrаlаshni hisоbgа оlib lоyihаlаshgа yo’l qo’yilаdi.

Qаtnоv qismning hаrаkаt tаsmаlаridаgi qаttiq bo’lmаgаn yo’l to’shаmаlаrini hаrаkаtdаgi yuklаnishlаrning qisqа vаqtdа ko’p mаrtа tаkrоrlаnishini e’tibоrgа оlgаn mutsаhkаmlikkа hisоblаsh lоzim. YUklаnish tа’siri  dаvоmiyligini 0,1 sеk gа tеng  qаbul qilib hisоbgа shu dаvоmiylikkа tеgishli elаtsiklik mоdulining qiymаti, mаtеriаl vа tuprоqlаrning mutsаhkаmlik tаvsiflаri kiritilаdi.

Аvtоmоbillаr to’xtаb turаdigаn jоylаrdаgi vа yo’l chеtlаridаgi to’shаmаlаrni dаvоmiy yuklаnish (kаmidа 10 minut) tа’sirigа, hisоblаsh lоzim. YUklаnishning qаytаrilishini hisоbgа оlmаslikkа ruxsаt etilаdi.

Jаmоаt trаnspоrti bеkаtlаri, yo’l chоrrаhаlаri vа tеmir yo’l bilаn kеsishuvgа kirish jоylаridаgi to’shаmаlаrni yuklаnishning qisqа vаqtdа bir nеchа mаrtа tаkrоrlаnish tа’sirigа, shuningdеk yuklаnishning dаvоmiyligigа hisоblаb, mutsаhkаm tuzilmаlаr qаbul qilinаdi. 
Qаttiq bo’lmаgаn yo’l to’shаmаlаri qisqа muddаtli yuklаnishdа mutsаhkаmlikning uch mеzоni bo’yichа hisоblаnishi lоzim: butun tuzilmаni elаtsik egilishi bo’yichа; tuprоq vа bo’sh bоg’lаngаn to’shаmа qаtlаmlаrining siljishgа qаrshiligi bo’yichа; аnоrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn tоsh mаtеriаllаri vа tuprоqli to’shаmа qаtlаmlаrining egilishdаgi cho’zilishi bo’yichа.

Qаttiq bo’lmаgаn yo’l to’shаmаlаrini yuklаnishning dаvоmiy tа’sirigа hisоblаsh tuprоq vа to’shаmаning bоg’lаnmаgаn qаtlаmlаridаgi siljish bo’yichа bаjаrilishi lоzim. Qаttiq bo’lmаgаn yo’l to’shаmаsi vа yo’l pоyining hisоbiy yuklаnish tа’siridаn zo’riqishi vа dеfоrmаtsiysini ko’p qаtlаmli tuzilmаlаr elаtsiklik nаzаriysini qo’llаb, qаtlаmlаr chеgаrаsidаgi mumkin bo’lgаn eng yomоn tutаshuv shаrоitini hisоbgа оlib аniqlаsh lоzim. Ko’p qаtlаmli yo’l to’shаmаlаri vа yo’l pоyini ikki vа uch qаtlаmli hisоbiy mоdеlgа kеltirishgа ruxsаt etilаdi. Yo’l to’shаmаsining hisоbiy mutsаhkаmlik nаtijаlаri qаndаy bo’lishidаn qаt’tiy nаzаr zich hоlаtdаgi tuzilmа qаtlаmlаri qаlinliklаrini 6.3-jаdvаldа kеltirilgаndаn kаm bo’lmаgаn qiymаtlаrdа qаbul qilish lоzim.

6.3-jаdvаl
	Yo’l to’shаmаsining qоplаmа vа bоshqа qаtlаmlаri mаtеriаllаri
	Qаtlаm qаlinligi, sm

	Yirik dоnаli аsfаl’tbеtоn
	6-7

	Mаydа dоnаli аsfаl’tоbеtоn
	3-5

	Qumli аsfаl’tbеtоn
	3-4

	Оrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn chаqiq tоsh (shаg’аlli) mаtеriаllаr
	8

	SHimdirish usulidа оrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn chаqiq tоsh
	8

	Bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilmаgаn chаqiq tоshli, shаg’аlli vа chаqiq tоsh qo’shilgаn shаg’аlli mаtеriаllаr:

 qumli аsоsdа 

mutsаxkаm аsоsdа (tоsh yoki mutsаxkаmlаngаn tuprоqdа)
	15

8

	Оrgаnik yoki аnоrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn mаtеriаllаr vа tuprоqlаr
	10


Izоhlаr: 1. Аsfаl’tоbеtоnli qоplаmаlаrning kаttа qаlinliklаrini I vа II tоifаli yo’llаr uchun kichigini esа III vа IV tоifаli yo’llаr uchun qаbul qilish lоzim.

2.Tuzilmа qаtlаm qаlinligini bаrchа hоllаrdа minеrаl mаtеriаl qаtlаmlаridа ishlаtilgаn eng yirik tоsh o’lchаmidаn kаmidа 1,5 mаrtа kаttа qilib оlinishi kеrаk. 

3. Tоshli mаtеriаllаrni lоy vа suglinkаli tuprоqlаrgа yotqizilgаndа qаlinligi 10 sm. dаn kаm bo’lmаgаn qum, chаqir qum, mutsаhkаmlаngаn tuprоq yoki bоshqа suvgа chidаmli mаtеriаllаr qаtlаmini ko’zdа tutish lоzim.

Organik va noorganik bog‘lovchilar bilan ishlov berilgan va berilmagan gruntlardan asos qatlamlarini qurish
Quyidаgi bоg’lоvchilаr bilаn mutsаhkаmlаngаn gruntlаr tеxnik vа tеxnоlоgik tаrkibini yxshilаsh uchun:

- syuq bitum ishlаtilgаndа, оhаk, slаnеtsli kul, quruq uchuvchаn kullаr, оhаk qo’shimchаli yoki qo’shimchаlаrsiz kul-kuyundi qоrishmаlаr, mаydаlаngаn kukunlаshtirilgаn оhаk ishlаtish;

- slаnеtsli bitum, bitum emul’siylаri ishlаtilgаndа, оhаk, оhаk chаngi, tsеmеnt, uchuvchаn kullаr ishlаtish;

- оrgаnik bоg’lоvchilаr (kаrbоmidоfоrmаl’dеgid smоlаdаn tаshqаri) - kаtiоnаktiv vа аniоnаktiv mоddаlаr (E-1 turdаgi SJKning qоldig’i, ikkilаmchi yog’ gudrоni, gоssipоl smоlа vа bоshqаlаr) ishlаtish lоzim.

Оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr vа kоmplеks bоg’lоvchi mаtеriаl (KBM)lаr bilаn mutsаhkаmlаngаn gruntdаn аsоs vа qоplаmаlаrni quruq hаvо hаrоrаti 100S dаn kаm bo’lmаgаndа qurishgа ruxsаt etilаdi. KBM bitum, xоm nеft’ vа gоsipоl smоlаsidаn ibоrаt. Gruntni bitum emul’siysi bilаn аrаlаshtirish hаvоning hаrоrаti 50S dаn kаm bo’lmаgаn shаrоitdа аmаlgа оshirilаdi. Yirik bo’lаkli vа qumlik gruntlаrning оrgаnik bоg’lоvchilаrni qo’shishdаn оldin nаmligi 2-5% оrаlig’idа bo’lishi, gilli gruntlаrning nаmligi esа grunt оquvchаnlik chеgаrаsining 0,2-0,4 nаmligi dаrаjаsidа bo’lishi zаrur.

Yirik bo’lаkli grunt vа qum yoki supеslаrni suyuq bitum, bitum emul’siysi fаоllаshtiruvchi mоddаlаr, undаn tаshqаri gruntlаrni bitum emul’siysi yoki suyuq bitum bilаn birgаlikdа tsеmеnt bоg’lоvchi mоddаlаr, qo’shimchаlаr (mаydаlаngаn so’ndirilmаgаn оhаkdаn tаshqаri)ni qo’shgаn hоldа suvni gruntgа bir pаytdа vа to’lа hаjmdа quyib tsаtsiоnаr qоrishtirgichlаrdа аrаlаshtirilаdi.

So’ndirilmаgаn mаydаlаngаn оxаkni fаоllаshtiruvchi qo’shimchа sifаtidа qo’llаnilgаndа, uni grunt utsigа yoyib аrаlаshtirish kеrаk. Qоrishtiruvchi uskunаlаrdаn оrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn gruntlаrni оxаk qo’shilgаndа 12 sоаtdаn so’ng vа 24 sоаtdаn kеchiktirmаsdаn nаvbаtdаgi ishlоv bеrish uchun fоydаlаnish tаvsiy etilаdi.

Gruntlаrning nаmligi so’ndirilmаgаn оhаk qo’shishdаn оldin, uning gidrоtаtsiysini tа’minlаsh kеrаk.

Yirik bo’lаkli vа qumli gruntlаrni yoki supеslаrni оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn yo’l utsidа аrаlаshtirilgаndа, bоg’lоvchilаr gruntgа grunt аrаlаshtiruvchi mаshinаning bir bоr o’tish jаrаyonidа to’lа hаjmdа qo’shilishi zаrur. Gruntni bоg’lоvchi mаtеriаl bilаn аrаlаshtirish frеzаning bir izdаn 2-3 mаrtа o’tishi bilаn аmаlgа оshirilаdi. Ishlоv bеrilgаn qаtlаm qаlinligi eng zich hоlаtdа 16 cm dаn оshmаsligi kеrаk.

Gilli grunlаrni оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn аrаlishtirishdа bir mаrtа o’tish yoki ko’p mаrtа o’tib аrаlаshtiruvchi grunt аrаlаshtiruvchi mаshinаlаr qo’llаnilishish lоzim.

Mutsаxkаmlаnаdigаn gruntlаr suyuq kаrbоmidоfоrmаl’dеgid smоlаsigа bitum emul’siysi yoki nеft gudrоni qo’shish bilаn mаjburiy tаrzdа ishlаydigаn qоrishtirgich uskunа yordаmidа аrаlаshtirilаdi. Smоlа bоg’lоvchi bitum, qоtiruvchi mоddаsiz 3 sutkаdаn оrtiq sаqlаnmаsligi kеrаk. Tаyyor bоg’lоvchi qоtiruvchi mоddа qo’shilgаndаn kеyin 3 sоаtdаn kеchikmаsdаn gruntgа qo’shib аrаlаshtirilishi lоzim.

Sаqlаsh muddаti 2 оydаn оrtiq bo’lgаn smоlаlаr (аgаr ulаr tеxnik tаlаblаrgа jаvоb bеrsа) qo’llаnilgаndа, hаmdа hаvо hаrоrаti 250S dаn yuqоri bo’lgаndа аvvаl smоlаgа bоg’lоvchi bitum, so’ngrа qоtiruvchi qo’shilаdi.

Аgаr gruntlаrni kаrbоmidоfоrmаl’dеgid smоlаlаri bilаn mutsаhkаmlаngаndа qo’shimchа sifаtidа xоm nеft’ ishlаtilsа, ulаrni qo’shish nаvbаtini qo’llаnilаyotgаn mеxаnizmlаr turigа qаrаb аniqlаnаdi.

Оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаrgа jumlаdаn KBM gа оhаk vа tsеmеnt qo’shish bilаn mutsаhkаmlаngаn gruntlаrni, qоrishmаni аrаlаshtirgаndаn so’ng ko’pi bilаn 2 sоаt ichidа zichlаsh lоzim. Hаvо hаrоrаti 150 S dаn kаm bo’lmаgаn hоlаtdа аrаlаshtirishdаn so’ng zichlаshgаchа bo’lgаn оrаdаgi vаqtni 4 sоаtgаchа uzаytirishgа ruxsаt etilаdi.

Оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn mutsаhkаmlаngаn gruntlаrni zichlаsh smеnа dаvоmidа tugаllаnishi lоzim. Zichlаsh jаrаyonidа yog’ingаrchilik bo’lib, hаvо hаrоrаti 150 S dаn pаsаyib kеtsа, tsеmеnt qo’shilgаn gruntlаrni 2 sutkа ichidа, оhаk qo’shilgаnlаrini esа 4 sutkа ichidа qаytаdаn zichlаnаdi.

Оrgаnik bоg’lоvchi bilаn mutsаhkаmlаngаn gruntni g’ildirаkli kаtоk bilаn, bir izdаn 10-15 mаrtа o’tish оrqаli zichlаnаdi.

Bitum emul’siysi yoki suyuq bitumgа tsеmеnt qo’shish bilаn ishlоv bеrilgаn mutsаhkаmlаngаn gruntlаrdа qаrоv ishlаri, hаvо hаrоrаti 150 S dаn yuqоri vа yog’ingаrchilik bo’lmаgаn shаrоitdа, qаtlаm utsigа 0,6-0,8 dm3/m2 mе’yordа bitum emul’siysini sеpish оrqаli bаjаrilаdi. Аgаr bir sutkа оrаsidа kоntsruktiv qаtlаm uning utsigа yotqizilsа, qаrоv ishlаrining zаrurаti bo’lmаydi. 
Mahalliy mineral materiallaridan asos qatlamlarini qurish. CHaqiq toshli, qum-shag‘alli materiallardan tashkil topgan asos qatlamlarini qurish
GОTS 25607-2009 “Аvtоmоbil’ yo’llаri vа аerоdrоmlаr qоplаmаlаri vа аsоslаri uchun shаg’аl-grаviy-qum qоrishmаlаri” tеxnik tаlаblаri bo’yichа qоplаmаlаrni аvtоmоbil’ yo’llаri аsоslаrining qo’shimchа qаtlаm vа аsоslаrini, аerоdrоm vа аvtоmоbil yo’l chеtlаrini mutsаhkаmlаsh, shuningdеk pоnаlаsh usuli аsоsidа qоplаmа vа аsоslаrni qurish uchun ishlаtilаdigаn shаg’аlgа nisbаtаn qo’llаnilаdi. 

SHаg’аl dоnаdоrligi, mutsаhkаmligi, sоvuqqа chidаmliligi, egiluvchаnligi, ignа shаklidаgi dоnаlаr mаvjudligi, chаngsimоn vа lоysimоn pаrchаlаrning, lоykеsаklаr vа grаviydаn tаrkib tоpgаn chаqirtоshlаr dоnаsi mаvjudligi еmirilishgа qаrshi shаg’аl tаrkibining mutsаhkаmligi GОTS 8267 tаlаblаrigа mоs kеlishi kеrаk. CHo’kindi tоg’ jinslаridаn tаshkil tоpgаn shаg’аlning mаydаlаnish mаrkаsi 300 dаn pаts bo’lmаsligi kеrаk.

Egiluvchаnlik bo’yichа shаg’аl mаrkаsi 6.4-jаdvаldа ko’rsаtilgаn tаlаblаrgа mоs tushishi kеrаk.

                 6.4-jаdvаl

	Egiluchаnlik mаrkаsi
	Egiluchаnlik miqdоri

	Pl1
	1 gаchа

	Pl2
	1 dаn 5 gаchа

	Pl3
	5 dаn 7 gаchа


Suvgа chidаmliligi jihаtidаn shаg’аlning mаrkаsi 9-jаdvаldа ko’rsаtilgаn tаlаblаrgа mоs tushishi kеrаk.

                                                              6.5-jаdvаl

	Suvgа chidаmlilik mаrkаsi
	Sinоvlvrdа оg’irlik % lаrning kаmаyishi

	V1
	1 gаchа

	V2
	1 dаn 3 gаchа


Qоrishmаlаrning dоnаdоrlik tаrkibi 5.6-jаdvаldа ko’rsаtilgаn tаlаblаrgа muvоfiq kеlishi kеrаk.


CHаng vа lоy bo’lаklаr tаrkibi 0,05 mm dаn kаm o’lchоvli tаyyor qоrishmаlаrdа 8-jаdvаldа ko’rsаtilgаn tаlаblаrgа mоs kеlishi kеrаk. SHu bilаn birgа kеsаkdаgi lоy tаrkibi tаyyor qоrishmаlаrdа chаng vа lоy zаrrаlаrning umumiy miqdоrigа ko’rа оg’irligigа ko’rа % hisоbidаn

· аsоslаr uchun – 20,

· qоplаmаlаr uchun – 10 dаn оshmаsligi kеrаk.

Аsоslаrning sоvuqqа chidаmli qаtlаmlаri uchun ko’pchimаgаn vа оz miqdоrdа ko’pchigаn qоrishmаlаr ishlаtilаdi. Ko’pchigаnlik dаrаjаsi qоrishmаlаrning 0,04 dаn ko’p bo’lmаgаn nisbiy shаkli o’zgаrishi bilаn hаrаktеrlаnаdi.

	Qоrishmа nоmi
	Dоnаlаrning eng kаttа o’lchоvi
	mm o’lchоvli elаklаrdа to’lа qоldiq

	
	
	120
	80
	40
	20
	10
	5
	2,5
	0,63
	0,16
	0,05

	Qоplаmаlаr uchun qоrishmаlаr

	S1
	40
	-
	0-5
	0-20
	20-40
	35-60
	45-70
	55-80
	70-90
	75-92
	80-93

	S2
	20
	-
	-
	0-5
	0-20
	10-35
	25-50
	35-65
	55-80
	65-90
	75-92

	Аsоslаr uchun qоrishmаlаr (uzluksiz grаnulоmеtriy)

	S3
	120
	0-10
	15-30
	20-50
	40-65
	50-75
	65-85
	75-90
	80-95
	95-100
	95-100

	S4
	80
	0-2
	0-15
	20-60
	40-80
	55-85
	65-85
	75-90
	85-95
	95-100
	95-100

	S5
	80
	0-2
	0-15
	10-35
	20-50
	30-65
	40-75
	50-85
	70-90
	90-95
	95-100

	S6
	40
	-
	0-5
	0-20
	40-60
	60-80
	70-85
	75-85
	85-95
	93-97
	95-100

	S7
	20
	-
	-
	0-5
	0-20
	20-40
	40-60
	55-70
	75-85
	90-95
	95-100

	S8
	20
	-
	-
	0-5
	0-20
	40-70
	60-85
	70-95
	85-97
	90-97
	92-100

	Аsоslаr uchun qоrishmаlаr (yrimuzluksiz grаnulоmеtriy)

	S9
	80
	0-2
	0-20
	15-40
	28-64
	40-79
	48-85
	55-88
	69-92
	87-97
	95-100

	S10
	40
	-
	0-5
	0-20
	17-40
	30-64
	42-80
	49-86
	65-91
	85-95
	95-100

	S11
	20
	-
	-
	0-5
	0-20
	18-40
	32-64
	42-80
	60-90
	83-95
	95-100

	Pоnаlаsh uchun qоrishmаlаr

	S12
	10
	-
	-
	-
	0-5
	0-20
	30-70
	50-85
	75-95
	89-93
	90-100

	S13
	5
	-
	-
	-
	-
	0-5
	0-20
	20-70
	55-95
	75-98
	80-100

	Eslаtmа:

1. Qоrishmаlаrni ishlаtish ruxsаt etilаdi:

S1 vа S2 аsоslаrni tuzish uchun muvоfiq, tеxnik-iqtisоdiy аsоslаngаndа S3-S11 qo’shimchа аsоs qаtlаmlаrini tuzish.

S4-S6 vа S9-S10 аvtоmоbil’ yo’llаri yoqqаsini mutsаhkаmlаsh.

2. S1 vа S2 qоplаmаlаr uchun ishlаtilаdigаn qоrishmаlаri tаrkibigа kiruvchi 5 mm dаn kаttа bo’lmаgаn bo’lаklаr оg’irligidаn 50 % dаn kаm bo’lmаgаn shаg’аlni o’z ichidа sаqlаshi kеrаk. Tаyyorlоvchining itsе’mоlchi bilаn kеlishuvi аsоsidа ko’rsаtilgаn dоnаli tаrkibidаn qum-grаviyli qоrishmаlаr ishlаtilаdi.


6.6-jаdvаl
Engillashtirilgan va o‘tuvchi turdagi yo‘l to‘shamalarini qurish.SHimdirish usuli bilan asos va qoplama qatlamlarini qurish. Mineral materiallardan joyida aralashtirish usuli bo‘yicha qoplamalar qurilishi
Mаxаlliy mаtеriаllаrdаn unumli fоydаlаnish vа ish jаdаlini kuchаytirib, jаrаyonlаrni оsоnlаshtirish mаqsаdidа to’shаmа qаtlаmlаrini qurish uchun tоshli mаtеriаllаrgа nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrish usuli kеng qo’llаnilаdi. Bu usulning qo’llаnishi mаxаlliy mаtеriаllаrdаn shаg’аl, kаr’еrlаr, tоsh mаydаlаshdаn chiqqаn chiqindilаrni kеng qo’llаshgа imkоn bеrаdi. Bundаy qоrishmаlаr ishlоv bеrilgаndаn so’ng jipslаshib kritsаllаshgаn turdаgi hоlаtigа o’tа оlаdi. Bundаy mаydа qоrishmаlаrgа tsеmеnt bilаn ishlоv bеrilsа, yaxlit bo’lаk hоligа o’tаdi. Bundаy аshyolаrdаn qurilgаn qоrishmаlаr (qаtlаmlаr) yuqоri qаttiqlik, siljitishgа chidаmlik vа qulаy tаqsimlаnishlik xоssаlаrigа egа. SHungа qаrаmаy ulаr mo’rt bo’lib, оtski qаtlаmlаrdа qo’llаngаni mа’qul vа ulаr utsidаgi qаtlаmlаr yuqоri yopishqоqli mаtеriаllаrdаn qurilgаni аfzаl chunki, bu hоldа tа’sir kuchi so’nishi tа’minlаnаdi Bundаy qаtlаmlаr аsоsаn 2 xil usuldа qurilаdi: 1 - usul jоyning o’zidа tоshli mаtеriаllаrni nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn аrаlаshtirib yotqizilаdi; 2 - usul tаyanchli qurilmаlаrdа аvvаl tаyyorlаnib, so’ng yo’lgа trаnspоrt vоsitаlаridа tаshib kеlish vа yotqizishdir. 
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6.2 – rаsm. Аsfаl’tyotqizgich bilаn аsfаl’tbеtоn qоplаmаsini qurish.

Qo’pchilik hоldа birinchi usul qo’llаnilаdi. Yo’l utsidа аrаlаshtirish usulidа qоplаmаlаrni qurishdа mаydа vа o’rtа zаrrаlik qum-shаg’аl (chаqiq tоsh) аsоs esа аsоsаn yirik zаrrаlik vа o’rtа zаrrаlik qоrishmаlаr (6.7-jаdvаl) qo’llаnilаdi. Nаvbаtmа-nаvbаt qurish jаrаyonidа qurilgаn qоplаmа bir оz fоydаlаnilgаndаn so’ng. аsоs vаzifаsini o’tаshi kеrаk bo’lsа, undа yirik zаrrаlik qоrishmаlаr qo’llаnib, yuzаsigа mаjburiy ishlоv bеrish lоzim. Yo’l utsidа аrаlаshtirib tаyyorlаngаn qоrishmаlаrdаgi tоsh mаtеriаllаrning tаrkibi vа undаgi bitumning miqdоri
6.7-jаdvаl

	Qоrishmа turi
	Tоsh mаtеriаllаr zаrrrаlаrining bоrligi, mаssа xisоbidа %, bеrilgаn o’lchаmning mm dа
	Bitumning bоrligi % mаssаdа

	
	40
	35
	25
	20
	15
	10
	5
	3
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071
	

	Yirik zаrrаlik
	95-100
	90- 100
	80-93
	74-88
	67-84
	56-76
	42-64
	33-57
	22-44
	16-35
	11-28
	8-22
	6-18
	5.0-6.0

	O’rtа zаrrаlik
	-
	-
	95-100
	87-100
	77-93
	66-86
	48-73
	40-65
	28-52
	20-43
	15-15
	11-28
	8-23
	6.0-8.0

	Mаydа zаrrаlik
	
	
	
	
	95-100
	83-100
	63-85
	52-75
	35-60
	25-49
	18-38
	12-30
	10-25
	6,5-8,5

	Qumlik
	
	
	
	
	
	
	95-100
	77-90
	50-75
	34-64
	23-52
	14-40
	10-30
	7,0-10,0



Аsоs vа qоplаmаlаrni qurish uchun qоrishmаlаrni tаyyorlаsh, yilning quruq vа iliq vаqtidа, hаvоning hаrоrаti 15°S dаn pаts bo’lmаgаndа bаjаrilаdi. Bоg’lоvchi sifаtidа (6.8-jаdvаl) tаlаbgа jаvоb bеruvchi suyuq nеft’ hаmdа оg’ir nеft’ ishlаtilаdi,

Аsоs vа qоplаmаlаr qurish uchun tаvsiya qilinаdigаn оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr

6.8-jаdvаl

	Аsоs vа qоplаmаlаr qurish uslubi
	Оrgаnik bоg’lоvchilаrning mаrkаsi

	Issiq qоrа chаkiq tоsh
	BND 90/130, BND 60/90, BND 40/60

	Iliq qоrа chаqiq tоsh
	BND 200/300, BND 130/200. VNJ 130/200

	Sоvuq qоrа chаqiq tоsh
	VNJ 10/130

	Yo’l utsidа аrаlаshtirish
	VNJ 10/1-30

	SHimdirish
	BND 90/130, BND 60/90


Suyuq bitumlаr ishlаtilgаndа tоsh mаtеriаllаrning nаmligi mаssаsigа nisbаtаn 4% dаn оshmаsligi kеrаk, nаmligi yuqоri bo’lgаn tоsh mаtеriаllаrni аvtоgrеydеr yordаmidа аg’dаrib quritilаdi. 

Аsоs vа qоplаmаlаrni qаtlаm qаlinligi, ishlаtilаyotgаn tоsh mаtеriаllаr tаrkibidаgi eng kаttа zаrrаdаn kаmidа 1.5 mаrtа kаttа 6o’lishi lоzim. Yo’l utsidа аrаlаshtirishdа qаtlаm qаlinligi 8-10 mm-gаchа bo’lishi mаqsаdgа muvоfiqdir. Аsоs kurilаyoggаndа qаtlаm qаlin bo’lsа, аrаlаshtirishni ikki yoki undаn ko’p mаrtа bаjаrilаdi.


Аsоs vа qоplаmаlаrni yo’l utsidа аrаlаshtirib qurish o’z ichigа: tаyyorgаrlik ishlаrini, qоrishmаni yo’ldа аrаlаshtirish; yoyish vа tаyyor qоrishmаni zichlаshni оlаdi. Tаyyorgаrlik ishlаrigа quyidаgilаr kirаdi; yangi аsоs yoki mаvjud qоplаmа yuzini tаyyorlаsh, yo’l qоplаmаsini hаydаsh, аgаr bоg’lоvchi bilаn ishlоv bеrishdа to’lа yoki qismаn eski mаtеriаllаrdаn fоidаlаnilsа, yo’l utsigа qоrishmа tаrkibigа jаvоb bеruvchi tоsh mаtеriаllаr tаshish; tоsh mаtеriаllаrni аrаlаshtirish vа ulаrni g’оv qilib to’plаsh. Nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn qоtirishdа yuqоri sаmаrаlisi kuyindi vа tоsh-kuyindili qоrishmаlаrni ko’llаshdir. Kuyindilаrni o’zi tsеmеntlаshish xususiyatlаrigа egа bo’lib, bоg’lоvchi sаrfini tеjаshgа imkоn bеrаdi. Tоshli mаtеriаlni qоtirishdа tsеmеnt vа оhаk qo’llаnаdi. Оxаkkа nisbаtаn tsеmеnt qo’llаngаndа yuqоri ko’rsаtkichlаrgа erishilib, qаtlаm qurish birmunchа аrzоngа tushаdi. Аshyolаrni qоtirishdа umumtsаndаrt tаlаblаrigа mоs pоrtlаntsеmеntlаr vа quyindili pоrtlаndtsеmеntlаr qo’llаnаdi. 

TSеmеnt miqdоri qоrishmаlаr mutsаxkаmligigа vа ulаrning tеjаmli nаfigа tа’sir qilаdi. Qаtlаmlаr qurishdа tsеmеnt qоrishmа vаznining 4 – 6 % miqdоrini, аsоs qаtlаmlаridа esа 3 – 5 % ni tаshkil qilаdi. Qоrishmаlаr mutsаxkаmligi undаgi nаmlikkа bоg’liq bo’lib, tоsh bilаn tsеmеnt birikuv jаrаyonidа аsоsiy o’rin tutаdi. 


Tоshli аsоslаrgа tsеmеnt bilаn ishlоv bеrib, qоrishmа tаyyorlаsh vа undаn qаtlаmlаr qurishdаgi ish jаrаyonlаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: аsоsni tаyyorlаb оlish, tоshli mаtеriаlni ish jоyigа оlib kеlish, frеzа yoki аvtоgrеydеr bilаn tоshli mаtеriаlni qаtlаm eni bo’yichа yoyish, tsеmеnt bilаn suvni ish jоyigа tаshib kеltirish, tsеmеntni D – 343 А turidаgi tаrqаtgich bilаn qo’shish, D – 370 yoki D – 468 qоrishtirgichlаri yordаmidа аrаlаshtirib mаtеriаlni uyum xоligа kеltirib to’plаsh, frеzа yordаmidа tоshli mаtеriаlni tsеmеnt bilаn аrаlаshtirib bir vаqtning uzidа suv bilаn nаmlаsh, аvtоgrеydеr yordаmidа tsеmеnt аrаlаshmаli tаyyor qоrishmаni tаrqаtib yoyish vа tеkislаsh, qаtlаmdаgi qоrishmаni zichlаsh, qаtlаmni pаrvаrishlаb turish. Qоrishmа tаyyorlаshdа nаmlаsh, qоrishtirish vа zichlаsh оrаliqlаri 0.5 – 1.0 sоаtdаn оshmаsligi kеrаk, аks hоldа аrаlаshtirish qiyinlаshib, qоrishmа mutsаxkаmligi susаyadi. Zichlаngаn qаtlаmni pаrvаrishlаsh suyuq mаtеriаlni yupkа qilib sеpib yoki vаqti – vаqti bilаn yuzаgа suv sеpib turishdаn ibоrаt bo’lаdi.
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Аvtоmоbil yo’llаri qоplаmаlаrigа utski ishlоv bеrish dеb, mаydа zаrrаli mаtеriаllаr vа оrgаnik bоg’lоvchidаn tаshkil tоpgаn yupqа qаtlаmgа аytilаdi.  

Bu qаtlаm qоplаmа qаlinligini sаqlаsh, yuzа g’аdir – budurligini оshirish vа to’shаmа qаtlаmigа yuqоridаn suv tа’sir qilishdа to’siq vаzifаsini bаjаrаdi. Utski ishlоv sifаtidа bеrilаdigаn qаtlаm 3 – 4 smdаn оshmаydi. Utski ishlоv qаtlаmi trаnspоrt g’ildirаgi vа iqlim tа’sirlаridа bo’lgаni uchun xаm ulаrning xizmаt muddаti 3 – 5 yildаn оshmаydi. Xizmаt muddаti tugаgаch, bundаy qаtlаmlаr yangilаnib turаdi. Utski ishlоv bеrishdа аvtоmоbil g’ildirаklаri tа’siridа kаm еdirilаdigаn tоshlаr qo’llаnаdi. Qоplаmаlаrgа utski ishlоv bеrishdа аsоsаn ikki usul mаvjud bo’lib, ulаr sеpish vа tаyyor qоrishmаni yotqizishdаn ibоrаt. Аmаldа qo’prоq qo’llаnilаdigаni sеpish usulidir. Bu usuldа аvvаl tаyyorlаnib оlingаn qоplаmа yo’zigа mа’lum xаrоrаtdаgi оrgаnik bоg’lоvchi sеpilib, kеtidаn uning utsigа mаydа chаqilgаn tоsh dоnаlаri tаrqаtib sеpilаdi vа zichlаb bоrilаdi. Оrgаnik bоg’lоvchi qоplаmаning g’аdur-budur jоylаrini to’ldirib, bir tеkis yopishib оlib еdiriluvchi qаtlаmni tаshkil qilаdi.

Zichlаngаnlikni sifаtini оg’irligi 10-13 tnli kаtоkni nаzоrаt qilinаyotgаn qismning butun uzunligi bo’yichа tеkshiruv yurgizib аniqlаnаdi, bundа аsоsdа (qоplаmаdа) kаtоkning izlаri qоlmаsligi vа g’ildirаklаr (vаlеts) оldidа g’оvchаlаr pаydо bo’lmаsligi kеrаk.

O’tuvchi turdаgi qоplаmаlаrgа chаqiq tоsh, tоsh mаtеriаllаri, grunt vа mutsаxkаmligi pаts bo’lgаn minеrаl mаtеriаllаrni bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn qоrishmаlаrdаn qurilgаn qоplаmаlаr kirаdi. Qоplаmаlаrni o’tuvchi turdаgi dеb nоmlаnishigа sаbаb, xаrаkаt miqdоrini usishi nаtijаsidа, bundаy qоplаmаlаr mukаmmаl turdаgi qоplаmаlаrgа аsоs bo’lib xizmаt qilаdi. Issiq kundа qоplаmаlаrdа kuchli chаng ko’tаrilаdi vа o’zining birlаmchi rаvоnligini tеzdа yo’qоtishi o’tuvchi turdаgi qоplаmаlаrning kаmchiligidir.


YUzаgа ishlоv bеrish uslubi bilаn o’tuvchi vа tаkоmillаshgаn turdаgi jаrаyon qоplаmаlаrning еmirilish qаtlаmini qurish, zаrur bo’lgаndа g’аdir-budirlikni аmаlgа оshirish yoki bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilmаgаn o’tuvchi vа tаkоmillаshgаn qоplаmаlаr yuzаsini yaxshilаshdir.

YUzаgа ishlоv bеrish o’zining vаzifаsi vа ishlоv bеrilаdigаn yuzаning аhvоli bilаn birlаmchi, ikkilаmchi yoki uchlаmchi bo’lаdi; birlаmchi yuzаgа ishlоv bеrishning аsоsiy ish tаrkibi bоg’lоvchi mаtеriаllаr qo’yish, tоsh mаtеriаllаr (sеpish) tаrqаtish vа zichlаshdаn ibоrаt: ikkilаmchi vа uchlаmchi pаytidа yuqоridаn аytilgаn ishlаr ikki yoki uch mаrtа qаytаrilаdi.

YUzаgа ishlоv bsrish bilаn tаshkil tоpgаn qаtlаm trаnspоrt vоsitаlаri hаrаkаti nаtijаsidа shаkllаnаdi. Qаtlаmni yaxshi shаkllаnishini tа’minlаsh uchun, yuzаgа ishlоv bеrishni yilning issiq vа quruq fаslidа, hаvо hаrоrаti 15°S dаn pаts bo’lmаgаndа bаjаrilаdi. 


O’tuvchi qоplаmаlаrdа еmiriluvchi qаtlаm fоydаlаnаyotgаn qоplаmаlаrdа qurilаdi. CHаqiq tоshli yoki shаg’аlli qоplаmаlаrdа yuzаgа ishlоv bеrishni ikkilаmchi yokn uchlаmchi qilib bаjаrilаdi.

Ikkilаmchi yuzаgа ishlоv bеrish uchun mutsаxkаmligi kаmidа 1000 kg/m2 bo’lgаn chаqiq tоsh yarаydi vа yirikligi birinchi sеpish uchun 10(15) mm 20-25 mm, ikkilаmchi uchun 5-10(15) yoki 10-15 mm vа uchlаmchi yuzаgа ishlоv bеrish uchun mutsаxkаmligi kаmidа 800 kg/sm3 bo’lishi kеrаk.
Birinchi sеpish uchun 10(15)-20(25) mm, ikkilаmchi uchun 10(15)-20(25) mm yoki 5-15 mm, uchlаmchi uchun 510(15) yoki 10-15 mm chаqiq tоsh qo’llаnilаdi.
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6.4 – rаsm. Kаtоklаr bilаn аsfаl’tоbеtоn qоplаmаsini zichlаsh.

O’tuvchi qоplаmаlаrning yuzаsigа ishlоv bеrishdа BND 130/200 yoki BND 90/130 mаrkаlik nеft bitumlаri qo’llаshshаdi. Bitumni chаqik tоshgа yopishishini yaxshilаsh uchun bitumgа YUFM ko’shilаdi.

Аsоsiy qo’llаnilаdigаn bоg’lоvchini yuzаgа yaxshi yopishishini tа’minlаsh uchun qоplаmа yuzаsini suyuq nеft’ bitumlаri, tеz аjrаluvchi emul’siyalаr, bitumlаr yoki suyuq qаtrоnlаr bilаn ishlаnаdi. CHаqiq tоsh vа аsоsiy bоg’lоvchi sаrflаri qоplаmаniig turi vа xоligа bоg’liq. (6.9-jаdvаl)

Ikkilаmchi yuzаgа ishlоv bеrish quyidаgi tеxnоlоgik jаrаyonlаrni o’z ichigа оlаdi: yuzаni tаyyorlаsh, dаtslаbki bоg’lоvchi mаtеriаllаrni quyish, ishlоv bеrilgаn qоplаmаlаrgа birinchi bоg’lоvchilаr quyish sаrf mе’yorlаri tаlаbigа binоаn; birinchi mаrtа chаqiq tоsh sеpish; yakuniy zichlаsh vаqti; qоplаmа shаkllаnishi dаvridа qоplаmаni pаrvаrish qilish.

Yuzаgа ishlоv bеrishdа chаqiq tоsh vа bоg’lоvchilаr sаrfi

6.9-jаdvаl

	Qоplаmаning turi vа xоlаti
	Yuzаgа ishlоv bеrish turlаri
	CHаqiq tоsh yi-rikligi, mm
	CHаqiq tоsh sаrfi
	Bоg’lоvchini quyish tаrtibi
	Bоg’lоvchi sаrfi

	
	
	
	m3/1002
	kg/m2
	
	

	Yangi chаqiq tоshli vа shаg’аlli qоplаmа
	ikkilаmchi
	15-25 (10-20)

5-15 (5-10)
	2,35

1,85
	27-30

22-24
	1

2
	1,6-1,8

1,4-1,6

	Yuzаsi kаm еyilgаn tоshli mаvjud chаqiq tоsh yoki shаg’аl  qоplаmа
	ikkilаmchi
uchlаmchi
	15-25 (10-20)

5-15 (5-10)

10-20 (15-20)

5-10 (10-15)

5-10
	3,0

1,85

1,5

1,5

0,85
	36-40

22-24

18-20

18-20

11-13
	1

2

1

2

3
	2,1-2,4

1,4-1,6

1,1-1,3

1,1-1,3

0,8-0,9

	Yuzаsi ko’p еyilаdigаn mаvjud chаqiq tоsh vа shаg’аl qоplаmаlаr xаmdа tеkis yuzаli yombi tоshlаr
	uchlаmchi
	15-25 (15-25)

15-25 (10-20)

5-15 (5-10)
	1,8

1,8

1,2
	22-24

22-24

14-16
	1

2

3
	1,3-1,5

1,3-1,5

0,9-1,0

	Yombi tоshlаr vа yuzаsi dе-fоrmаtsiyalаn-gаn qоplаmа-lаr
	uchlаmchi
	5-25 (10-20)

15-25 (10-20)

5-15 (5-10)
	3,0

1,7

1,5
	36-40

21-23

18-20
	1

2

3
	2,1-2,4

1,2-1,4

1,1-1,3


Uchlаmchi yuzаgа ishlоv bеrishdа qo’shimchа 3 tа оpеrаtsiya qo’shilаdi (bоg’lоvchi kuyish, chаqiq tоsh sеpish vа zichlаsh vаqti)

BND 130/200 bitumni quyish dаvridаgi xаrоrаti 130-150 0S bo’lishi lоzim. Quyish dаvridа аvtоgudrоnаtоrning xаrаkаt tеzligi bir mе’yordа bo’lishi lоzim, ishlоv bеrilаyotgаn yo’l qismidа to’xtаsh mаn etilаdi; CHаqiq tоshlаrni o’zi to’kаr аvtоmоbillаrgа оsmа o’rnаtilgаn tаrqаtuvchi uskunа bilаn, bоg’lоvchilаrni qоplаmа yo’zigа bir tеkisdа butun eni bo’ylаb qo’yilgаn zаxоti (qаbul qilingаn uslubgа binоаn) tаrqаtilаdi. Tаrqаtilgаn chаqiq tоshni hаvо bоsimli shinаlik yoki jo’vаsimоn tеmir giddirаkli kаtоklаr bilаn zichlаnаdi.

Qo’llаnilаyotgаn zаrrаsi bеlgilаngаn chаqiq tоshning mutsаxkаmlngi 1000 kg/sm2 yoki undаn yuqоri bo’lsа, ulаrni o’rtа yoki оg’ir kаtоklаr, аgаr 800 kg/sm2 yoki undаi kаm bo’lsа еngil kаtоklаr bilаn zichlаnаdi. Zаrrаsi bеlgilаngаn chаqiq tоshlаrning qаtlаmli vа sаrfigа qаrаb bir iz utsidаn kаtоklаrni o’tishi аniqlаnаdi (аsаsаn 3-6 mаrtа bir iz utsidаn). Аvtоmоbillаrning hаrаkаtini zichlаsh tugаgаndаn 6-12 sоаtdаn so’ng qo’llаnilgаn bitum turigа qаrаb ruxsаt etilаdi, fаqаt fаvqulоtdаgi hоlаtlаrdа zichlаsh tugаllаnishi bilаn hаrаkаt ruxsаt etilаdi.

IV vа V dаrаjаli yo’llаrdа qоrа shаg’аl qоplаmаlаrining yuzаsigа ishlоv bеrish uchun qоvushqоqligi pаts bоg’lоvchi mаtеriаllаr (bitum SG yoki MG 40/70, SG yoki NG 70/130 vа SG yoki MG 130/200) vа zаrrаlаri o’lchаmi 0(3) ± 5 mm yoki 0-20 mm shаg’аllаrii qo’llаsh ruxsаt etilаdi. Bundа bоg’lоvchilаriing sаrfi: birinchi qo’shishdа 1,5-2,5 d3/m2 ikkinchidаn -1,2-1,8 d3/m2 tоsh mаtеriаllаr sаrfi birinchi sеpishdа, 1,8-2,0 m3/100 m2; ikkinchi 1,1-1,5 m3 /100 m2 kаtоklаrning bir iz utsidаn o’tishi 3-4 mаrtа.

Bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn tuprоqlаr vа mutsаxkаmligi kаm bo’lgаn mаtеriаllаrdаn qurilgаn qоplаmаlаr IV vа  V tоifаli yo’llаrgа yotqizilаdi. Bundаy qоplаmаlаrni qurish tеxnоlоgik jаrаyoni аsоs qаtlаmlаrini qurishgа o’xshаshdir.

Nazorat savollari:

1. Yo’l to’shamalarning turlarini ayting.

2. Qаttiq yo’l to’shаmаlаri qаndаy qurilаdi?

3. Qаttiq bo’lmаgаn yo’l to’shаmаlаri qаndаy qurilаdi?

4. Bеtоn аsоsli аsfаl’tbеtоn qоplаmаlаr hisоbini qаndаy shаrtlаr bo’yichа bаjаrish lоzim?
5. Gruntlаrni mutsаhkаmlаshning qanday usullari bor?
6. Bоg’lоvchilаr bilаn mutsаhkаmlаngаn gruntlаr tаrkibini yxshilаsh uchun nimаlаr qo’shilаdi?
7. Оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn mutsаhkаmlаngаn gruntlаr qаndаy zichlаnаdi?
8. Оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn mutsаhkаmlаngаn gruntlаrni zichlаshdа hаvо hаrоrаti qаndаy bo’lishi kеrаk?
9. SHаg’аllаrni tаlаblаrigа bo’lgаn GОTSni аyting.

10. SHаg’аllаrgа GОTS bo’yichа qаndаy tаlаblаr qo’yilgаn?

11. Аvtоmоbil’ yo’llаrini аsоslаrini qurishdа shаg’аlning qаysi qоrishmаlаri ishlаtilаdi?

12. Аvtоmоbil’ yo’li yoqаsini qurishdа shаg’аlning qаysi qоrishmаlаri ishlаtilаdi?

13. Nооrgаnik bоg’lоvchilаr qo’shib qоplаmа qurish аfzаlliklаri nimаlаrdаn ibоrаt ?

14. Nооrgаnik bоg’lоvchi qo’shib qоrishmаni tаyyorlаsh qаndаy usullаrdа bаjаrilаdi ?

15. Jоydа qоrishtirib qоrishmаdаn qаtlаm qurish jаrаyonlаri tаrtibini аytib bеring.

16. Nimа uchun qоplаmаlаrgа utski ishlоv bеrilаdi ?

17. Qаndаy utski ishlоv turlаri mаvjud ?

18. Utski ishlоv bеrishdа qаndаy оrgаnik bоg’lоvchilаr qo’llаnаdi ?

19. Utski ishlоv bеrish tаrtibini аytib bеring?

20. O’tuvchi turdаgi qоplаmаlаrgа tа’rif bеring?

21. O’tuvchi turdаgi qоplаmаlаrning kаmchiliklаri nimаlаrdаn ibоrаt?

22. CHаqilgаn tоshdаn qоplаmа qurish uslubidаgi jаrаyonlаrni tа’riflаng?

23. Qаtlаmni shibbаlаsh tаrtibini bаyon eting?

24. Gruntni оrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn qоrishtirish jаrаyonini kеtmа-kеtlik tаrtibini izоxlаng?

№7 Mа’ruzа

Asfaltobeton va sementobeton qoplamalarini qurish (8 soat)
Rеjа:
1. Asfaltbeton qorishmalarining turlari va ishlatilish soxalari, ularga qo‘yilgan talablar. Asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash texnologik jarayonlari. 
2. Asfaltbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. Asfaltbeton tarkibini tanlash. 
3. Issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurilishi. Asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasi. Sovuq asfaltbetondan qoplama qurish texnologiyalari.

4.  Qoplama ustki yuzasiga ishlov berish texnologiyasida himoya va emirilish qatlamlarini qurish. Asfaltbeton qoplamalarini qurishda texnik nazorat va ishlarni qabul qilish. Sementbetonning tarkibini tanlash. 

5. Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. YAxlit sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklar. Sementbeton qoplamasini qurish texnologik xaritasi. Yig‘ma sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari. Sementbeton qoplamalarini qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish. Sementbeton qoplamalarini qurishda sifat nazorati. 

Tayanch so’z va iboralar: GОTS, minеrаl mаtеriаl, аsоs, qоplаmа, shаg’аl, tеxnik tаlаb, issiq, sovuq, qumli, quyma, qatron, аsfаl’tоbеtоn, issiq, sоvuq, bitum, qоvushqоq, suyuq, tsikl, chаqiqtоsh, shаg’аl, qum, qаynаtish, YUFM, suvsizlаntirish, qоzоn.
Asfaltbeton qorishmalarining turlari va ishlatilish soxalari, ularga qo‘yilgan talablar. Asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash texnologik jarayonlari

Issiq asfal’tbetonlar. Bu turdagi asfal’tbeton, asosan, qalinligi 5- 6 sm bo’lgan bir qatlamli va qalinligi 8-10 sm bo’lgan ikki qatlamli qoplamalar uchun ishlatiladi. Bir qatlamli qoplamalar uchun zich holdagi mayda zarrali va qumli asfal’tbetonlardan foydalanish mumkin.

Issiq asfal’tbetonlarni har xil qoplamalarda (magitsral avtomobil yo’llari, shaharning katta prospektlari, ko’chalar, trotuarlar, sanoat korxonalaridagi yo’ldar va boshqalar) ishiatish mumkin, chunki ular har xil iqlim sharoytida va transport harakatining har qanday jadalligida ham ishlay oladi. Bular, shahar yo’llarini asfal’tlash hamda harorat o’rtacha bo’lgan sharoitda ish olib borish uchun yaxshi imkoniyat tug’diradi.

Asfal’tbeton qorishmalarni zichlash darajasi, asosan mineral materiallarning to’zilishi va mineral tarkibiga bog’liq. Zichlash jarayonida bitum qatlami sochiluvchi materiallarning ichki ishiqalanishini kamaytirish vazifasini o’taydi. Shuning uchun bitum miqdoriga bog’liq’ ravishda zichlash uchun sarf bo’ladigan ish o’zgaruvchan bo’ladi. Asfal’tbeton qorishma haroratining o’zgarishi hisobiga zichlash jarayonini tartibga solish mumkin. Qorishma harorati ko’tarilishi bilan zichlash uchun sarf bo’ladigan energiya kamayadi.

Haroratning ko’tarilishi hisobiga qorishmalarning harakatchanligini oshirish mumkin. Chunki maydalangan mineral materiallardan tashkil topgan zarrali qorishmalar shag’al va tabiiy qumlarga nisbatan kam harakatchanlikka ega. Quritilmagan mineral kukun qorishmaning harakatchanligini, ortiqcha bitum esa, uning g’ovakligini kamaytiradi. Zich asfal’tbeton mineral skeletning g’ovakligi A va B turlari uchun 15-10 foiz, V, G, D- turlari uchun 18-22 foizni tashkil etadi. Qoldiq g’ovaklik va suvga to’yinishi, iqlim zonalariga qarab, 6.1-jadvalda keltirilgan ko’rsatkichlarga to’g’ri kelishi kerak.

6.1-jadval

	Ko’rsatkichlar
	Yo’l, iqlim mintaqalari uchun me’yorlar

	
	I
	II, III
	IV, V

	Asfal’tobeton turlari uchun, suvga to’yinishi, foizda
	
	
	

	A
	2,0-3,5
	2,0-5,0
	3,0-7,0

	B va D
	1,5-3,0
	1,5-4B0
	2,5-6,0

	V va D
	1,0-2,5
	1,0-4,0
	2,5-6,0

	Qoldiq g’ovaklik, foizda
	2,0-3,5
	2,0-5,0
	3,0-7,0


G’ovak va yuqori g’ovakli issiq asfal’tbetonlarning fizik- mexanik xossalari 6.2-jadvaldagi ko’rsatkichlarni qoniqtirishi kerak.

6.2-jadval

	Ko’rsatkichlar
	Asfal’tbeton qorishmalarni markalari uchun me’yorlar

	
	I
	II

	Siqilishga mutsahkamlik, MPa kamida 

a) 20 °S da 

g’ovak asfal’tbeton
yuqori g’ovakli asfal’tbeton
	1,8
1,4
	1,5
1,2

	b) 50 °S da 

g’ovak asfal’tbeton
yuqori g’ovakli asfal’tbeton
	0,7
0,5
	0,5
0,4

	Suvga chidamlilik koeffitsienti, kamida
	0,7
	0,6

	Uzoq chidamli suvga to’yinishda, suvga chidamlilik koeffitsienti, kamida
	0,6
	0,5


G’ovakli asfal’tbetonlar mineral skeletning g’ovakligi 23 foizdan, chaqiq tosh va shag’aldan tashkil topgan yuqori g’ovaklilar uchun 24 foiz va yuqori g’ovakli qumli asfal’tbetonlar uchun esa, 28 foizdan ko’p bo’lmasligi kerak. G’ovak asfal’betonlarning suvga to’yinishi 12 foizdan, yuqori g’ovaklilar uchun esa 18 foizdan ortiq bo’lmasligi kerak.

Issiq qorishmalardan tashkil topgan, zich asfal’tbetonning fizik-mexanik xossalari, qorshnmalar markasi va yo’l iqlim zonalariga bog’liq bo’lib, GOTS 9128 dagi ko’rsatkichlarga to’g’ri kelishi kerak.

Sovuq asfal’tbeton
Sovuq asfal’tbeton II-V toifaga kiruvchi yo’l koplamalarida, yemirilgan joylarni tekislashda ishlatiladi. Bu asfal’tbeton nam haroratda sirg’anuvchan bo’lib, uning zichlanish davri uzoq. Shuning uchun u ko’p ishlatilmaydi.

Sovuq asfal’tbetonni ishlatish qulay. Chunonchi, uni isitmasdan yotqizish, uzoq vaqt (3-5 oy) saqlash, uzoq masofaga olib borish mumkin. Shuningdek uni og’ir katoklarsiz ham zichlantirsa bo’ladi. Bu asfal’tbetonni zavod hududida tayyorlash oson.

6.3-jadval

	Havo harorati, °S
	BND 130/200
	BND 200/300
	SG 130/200

	
	Qorishmada zichlanish boshlangan vaqtdagi harorat °S,

shamol tezligiga nisbatan, m/s

	
	0
	3
	5
	0
	3
	5
	0
	3
	5

	10
	60
	65
	80
	45
	50
	65
	30
	35
	47

	5
	65
	70
	85
	50
	55
	70
	32
	37
	50

	0
	70
	75
	90
	55
	60
	75
	35
	40
	55

	-5
	75
	80
	95
	60
	65
	80
	40
	45
	60

	-10
	80
	85
	-
	65
	70
	80
	45
	50
	65

	-15
	85
	90
	-
	75
	80
	-
	50
	55
	70


Sovuq asfal’tbetonning salbiy tomonlari ham bor. Jumladan, asfal’tbeton qatlamining zichlanishi uzoq davom etadi. Pats darajada suvga chidamsiz bo’ladi.

Sovuq asfal’tbeton suyuq bitum yoki qatronlardan, sirti g’adir-budir mineral materiallap qorishmasidan tayyorlanadi. Asfal’tbeton tarkibidagi bitum miqdori 5-7 foiz, mineral kukunlar esa 15-20 foizni tashkil etadi. Qorishmadagi mineral materiallar yupqa parda ko’rinishli bitum bilan bog’lanib, materiallar orasida ichki ishqalanishni ko’paytiradi. Bu bog’lovchi parda o’zaro yopishish kuchni oshiradi.

Ko’p ishqalanish natijasida sovuq asfal’tbeton qorishmalar mutsahkamlikka erishadi. Zichlantirilgan sari qorishmaning mutsahkamligi tobora ortib boradi va bitumdan ajralib chiquvchi zarralarnnng tez chiqib ketishiga yordam beradi, uning bog’lovchilik xususiyati oshadi. Suyuq bog’lovchilardan ko’p miqdorda foydalanish qorishmanning sovuqqa chidamsizligini oshiradi.

Sovuq asfal’tbeton o’zining xususiyatlariga ko’ra issiq asfal’tbetonga nisbatan kamroq mutsahkamlikka ega bo’lib, uning xizmat muddati nisbatan kam. Sovuq asfal’tbeton mineral skeletining g’ovakligi uning Bx turi uchun 18 foizdan, Vx - 20 foiz, Gx - va Dx - 21 foizdan oshmasligi kerak. Qrodiq g’ovaklik 6-10 foiz, suvga to’yinish 5-9 foizni tashkil etadi.

Sovuq asfal’tbeton granulometrik tarkibiga ko’ra 0,071 mm dan kichik bo’lgan zarralar miqdorining ko’pligi hamda 20 foizgacha mineral kukun ishlatilishi bilan issiq qorishmalardan farq qiladi. Sovuq asfal’tbeton zarralarning eng katta o’lchami 15 mm gacha bo’ladi.

Fizik-mexanik xususiyatlariga ko’ra sovuq asfal’tbeton GOTS 9128 ga asosan ikki markaga bo’linadi (6.4-jadval).

6.4-jadval
	Ko’rsatkichlar
	Asfal’tbeton qorishmalarning markalari uchun me’yorlar

	
	I
	II

	Sqilishga mutsahkamligi, 20 darajada, MPA, kamida
	
	

	a) qizdirgunga qadar, asfal’tbeton turlari: 

Bx, Vx
Gx
Dx
	1,5
1,7
-
	1,0
-
1,2

	b) qizdirgandan keyin, asfal’tbeton turlari: 

Bx, Vx
Dx
	1,8
-
	1,3
1,5

	Suvga barqarorlik koeffitsienti, kamida
	
	

	qizdirguncha
	0,75
	0,60

	qizdirgandan keyin
	0,9
	0,80

	Uzoq muddat suvga to’yinganligi, suvga barqarorlik koeffitsienti, kamida
	
	

	qizdirguncha
	0,5
	0,4

	qizdirgandan keyin
	0,75
	0,65

	suvga to’yinishi, ko’pi bilan foiz
	1,2
	2,0


Asfal’tbetonning markasi transport harakatining jadalligiga va xususiyatiga hamda iqlim sharoitlariga bog’liq ravishda tanlanadi.

II toifali yo’l qurilishlarida faqatgina birinchi markali, III toifali yo’llarda esa ikkinchi markali sovuq asfal’tbeton va qatronbetonlar qo’llaniladi. Pats toifali yo’l qurilishlarida esa, birinchi va ikkinchi markali sovuq asfal’tbeton va qatron- betonlardan foydalanish mumkin. Birinchi markali sovuq asfal’tbeton va qatronbetonlarni har qanday iqlim sharoitlarda ham ishlatish mumkin.

Ikkinchi markali asfal’tbetonni yog’ingarchilik kam bo’ladigan yerlarda qo’llash tavsiya etiladi. Chunki bu xil asfal’tbetonlarni yotqizish ishlari faqat quruq ob-havo sharoitida olib boriladi.

Birinchi markali sovuq asfal’tbeton va qatronbeton qorishmalarini tayyorlab bo’lgan zahotiyoq, ikkinchi markali sovuq qatronbetonni esa 15-20 kun omborlarda saqlagandan so’ng ham yotqizish mumkin.

Sovuq asfal’tbeton asosan aholi joylashgan yerlarda ilojsiz hollardagina yotqiziladi. Sovuq asfal’tbeton uchun ishlatiladigan tosh materiallar mutsahkam, sovuqda chndamli va bog’lovchilar bilan yaxshi yopishish xususiyatlariga ega bo’ishi kerak. Sovuq asfal’tbetondagi zarralarning eng yuqori kattaligi, yotqizilayotgan qatlam qalinligining 0,8 qismidan oshmasligi kerak.

Ko’p hollarda mayda zarrali asfal’tbetonlardan foydalaniladi. Bunda zarralarning kattaliklari 8-10 mm dan oshmasligi kerak, bu esa yupqa qatlamli qoplama hosil qilishga imkon beradi. Mayda zarrali sovuq asfal’tbeton uchun ohaktosh zarralari, ohaktosh qumlari va mineral kukunlar ishlatiladi. Ba’zi bir hollarda ikkinchi markali sovuq asfal’tbeton uchun mineral qorishmalarga tarkibida 2 foizgacha tuproq zarralari bo’lgan 30-40 foiz miqdorida tabiiy qum qo’shiladi.

Mineral kukun sifatida ohaktoshni maydalashdan keyin chiqadigan chang zarralari ishlatiladi.

Organik bog’lovchi material sifatida SG-70/130, MG-70/130, MGO-70/130 markali suyuq bitumlar va D-6 markali qatroi ishlatiladi. Sovuq iqlim sharoiglarda shuningdek mineral materiallarning mutsahkamligi pats bo’lganda, D-6 markali qatron ishlatiladi. Sovuq qorishmalarni yupqa qatlamlarni yotgizish uchun qulay bo’lib, qoplamaning qalinligi, qorishmaning mineral qobig’i zarralarining kattaliklariga qarab aniqlanadi (sovuq qorishmalarni hatto 1-1,5 sm qalinlikda yotqizish mumkin).

Har qanday organik bog’lovchili betonlardagidek sovuq asfaltbetonlarda ham mineral materiallarning o’zaro joylashishini bilish ahamiyatlidir. Zarralarning shakli, kattaligi va mutsahkamligi, zarralarning o’zaro nisbati hamda yuzasining holati avtomashinalar harakati natnjasida paydo bo’ladigan ichki ishqalanishning to’g’ri tarqalishiga imkon beradi. Ishqalanish kuchlarining pasayganligini issiq vaqtlarda kuzatish mumkin. Chunki bu davrda bog’lovchilarning yopishqoqligi kamayadi va zarralarning utski yuzalari ochilib qoladi. Sovuq asfal’tbeton uchun to’ldiruvchi sifatida chaqiq tosh va shlak ishlatiladi. Bu materiallarning mutsahkamlik ko’rsatkichi 80 MPa dan kam bo’lmasligi kerak. Ikkinchi marka asfal’tbeton uchun esa 60 MPa. Sovuq asfal’tbetonning tarkibi issiq asfal’tbetonlarni hisoblash qo’llanmasiga asosan aniqlanadi. Yopishib qolmasligi uchun suyuq bitum miqdori 10-15 foizdan kam olinadi.

Sovuq asfal’tbetonlar belgilangan zichlikka ega bo’ishi uchun ularni issiq haroratda 20-30 kun davomida zichlantirish zarur. Shunday qilinganda bu beton belgilangan zichlikka ega bo’ladi, ya’ni avtomashinalar harakati tufayli yuzaga keluvchi mexanik kuchlarga, eyilishga, salbiy deformatsiyalarga chidamli bo’ladi. Shuningdek, transport harakati natijasida beton normativ holatgacha zichlanadi, uning suvga chidamliligi ham ortadi. Bu hollarda avtomobil harakatining tezligi soatiga 50 km dan oshmasligi kerak va qoplamaning hamma yuzasi (yo’lning butun kengligi bo’yicha) bir xil harakat otsida bo’ishi kerak. Agar qoplama ma’lum zichlikka erishmasdan yog’ingarchilik boshlansa, bu qoplama yuzasini qo’shnmcha ishlashga to’g’ri keladi (qoplamaning har 1 m yuzasiga 0,3-0,4 kg miqdorda bitum sepiladi), ya’ni 6 kg/sm2 gacha miqdorda sovuq qorishmalar yotqiziladi va ular engil katoklarda zichlantiriladn. Asfal’t- betonning xususiyati va tarkibida bog’lovchining miqdori 400 kg/sm2 kuch bilan zichlantirilgan asfal’t va qatronbetonlardan tayyorlangan namunalarda kuzatiladi. Namunaning suvga tuyinganligi 3 foizdan 8 foizgacha bo’lsa, uning tarkibidagi bog’lovchi materialning miqdori mukammal bo’ladi.

Qumli asfal’tbeton

Qumli asfal’tbeton asosan bir xil material, ya’ni qumdan iborat bo’lib, yuqorisifatga ega. Chunki bir xil materialdan tashkil topgan qoplamalarda kuchlanish bir me’yorda tarqaladi. Qumli asfal’tbeton qoplamalar quyidagi qulayliklari, tannarxi, ya’ni boshqa asfal’tbeton qoplamalardan arzonligi; eyilish va korroziyaga chidamligi, chaqiq toshli asfal’tbetondan utsunligi, chang va loylardan tez tozalanishi bilan alohida ahamiyatga ega.

Qumli asfal’tbeton uchun tog jinslarini maydalash usuli bilan olinadigan mayda zarrachalar ishlatilsa, qoplama bilan avtomashina shinalari o’rtasidagi tortishish kuchi yuqori bo’ladi. Bu holda tortishish koeffitsienti chaqiq toshli asfal’tbetondan yuqori bo’ladi.

Qumli asfal’tbetonlarni keng ko’lamda qo’llashga chek qo’yuvchi omillardan biri govori haroratda qoplamada g’adir-budir hamda siljishlik deformatsiyasi kelib chiqishdir.

Qumli asfal’tbetonning salbiy tomonlari ham bor. Chunonchi, bitum miqdorining normaga nisbatan ortishi yoki mineral kukunning kamayishi, qoplamada platsik holatni oshiradi va siljish deformatsiyasiga barqarorlikni susaytiradi.

Bitum miqdorining ortishi esa ichki ishqalanish va tortish qiymatining kamayishiga olib keladi. Shuning uchun ham asfal’tbeton tarkibida bitum miqdorining ortishi mutsahkamlikni kamaytiradi. Asfal’tbetonning ichki ishqalanish burchagi, mineral qorishmasini granulometrik tarkibi va shakli, mineral zarralar yuzasining xarakteriga bog’liq. Sun’iy qumdan tayyorlangan asfal’tbeton katta ichki ishqalanishga ega bo’ladi.

Shunday qilib, qumli asfal’tbetonning siljishga mutsahkamligini ikki usul bilan oshirish mumkin, ya’ni bitumlar miqdorini kamaytirish; yuqori ichki ishqalanishga ega bo’lgan mineral materiallarni ishlatib ichki yopishqoqlikni oshirish.

Qumli asfal’tbetonni tayyorlash uchun yiriklik moduli 2-2,5 bo’lgan qum va mutsahkam tog jinslarini maydalash yo’li bilan olinadigan chiqindilar (0-5 mm) ishlatiladi. Chiqindilarni ishlatish, qorishmaning granulometrik tarkibini yaxshilaydi, hamda ichki ishqalanish koeffitsientini oshiradi. Qumli asfal’tbeton mineral qismining g’ovakligi 21 foiz dan oshmasligi kerak. Suniy qumdan tayyorlangan asfal’tbeton qoplamali avtomobil shinalarining ilashish qobiliyati yuqori bo’ladi.

Quyma asfal’tbeton

Quyma asfal’tbeton, asfal’tbetonga nisbatan uz tarkibida ko’proq miqdorda asfalt bog’lovchidan iborat bo’lib, yuqori siljishlikka ega. Masalan: yo’lkalar uchun ishlatiladigan quyma asfal’tbetonning tarkibi 27 foizgacha mineral kukun va 10 foiz gacha bitumdan (BND 40/60) iborat bo’ishi kerak. Quyma asfal’tbetonning tarkibi tuzilishiga ko’ra: oddiy, yarim suniy va suniy (6.5-jadval), zarralarining kattaliklariga qarab esa, o’rtacha yiriklikdagi (7-10 mm) va qumli (zarralarning kattaliklari 2- 3 mm larga bo’linadi). Ko’pincha quyma qorishmalar maxsus qurilmalarda tayyorlanadi.

6.5-jadval

	Quyma asfal’tbetonning turlari
	Asfal’tbeton to’ldiruvchilari

	Oddiy
	shag’al, qum, asfal’tbeton yo’l matsikasi, bitum

	Yarim sun’iy
	shag’al, qum, asfalt kukuni, bitum

	Sun’iy
	chaqiqtosh, qum, mineral kukun, bitum


Quyma asfal’t ikki turga bo’linib, birinchi tur tarkibida 25- 30 foiz asfal’tbog’lovchi moddalar va 45-52 foiz chaqiq tosh, ikkiichi turda esa, mos ravishda 20-25 va 50-55 foizdan iborat.

Birinchi tur, yumshash harorati 55°S dan kam bo’lmagan bitumdan tayyorlanadi va 220-240 °S da qoplamaga yotqiziladi. Ikkinchi tur uchun esa, yumshash harorati 52 °S dan kam bo’lmagan bitum ishlatilib, 200-220 °S da qoplamaga yotqiziladi. Quyma asfal’tning fizik-mexanik xossalariga bo’lgan talablar 6.6-jadvalda keltirilgan.

6.6-jadval
	Ko’rsatkichlar
	Qoplama turlariga ko’ra nomlar

	
	Yo’ qismi
	Yo’llar

	
	I
	II
	I
	II

	Qoldiq g’ovaklik, foiz, ko’pi bilan
	1,0
	1,0
	-
	-

	Suvga to’yinishi, foiz, ko’pi bilan
	0,5
	1,0
	1,5-7,0
	1,0-5,0

	Siqilishga mutsahkamligi 50 °S da MPa, kamida
	-
	1,9
	0,7
	0,6

	Shtampi, botish chuqurligi, 40 °Sda, mm
	1-6
	1-3
	-
	-


Quyma asfal’betonning tezda yumshashi tufayli, bunday beton qoplamalar yuzasida har xil nuqsonlar paydo bo’ladi. Yorilish xususiyatini pasaytirish maqsadida, quyma asfal’tbeton tarkibiga asbets kukunlari qo’shiladi. Quyma asfal’tbeton asosan, yo’lkalarni, sanoat korxopalarining pollarini, metro bekatlaridagi maydonlarni, temir yo’l platformalarini va boshqa shunga o’xshash yerlarni yotqizishda ishlatiladi.

Qoplamalarning otski qatlamiga ishlatiladigan quyma qorishmalar uchun shag’al yoki o’rtacha markadagi chaqiq toshlar (siqilishdagi mutsahkamlik 30 MPa) ishlatiladi. Utski qatlam uchun esa, mutsahkamligi nisbatan yuqori bo’lgan {siqilishdagi mutsahkamlik 60 MPa) chaqiq toshlar va shag’allardan foydalaniladi.

Rangli asfal’tbeton
Bu xil asfal’tbeton – har xil rangda tayyorlanib, asosan yo’llarni bo’lib turuvchi chiziqlar, avtomashinalarning to’xtash joylari, bekatlarda o’tish joylarini belgilashda ishlatiladi. Shuningdek, rangli asfal’tbetondan aerodrom qurilishida, sanoat arxitektura bezaklari sifatida keng miqyosda foydalaniladi.

Asfal’tbetonning rangi ochiq bo’ishi uchun uning tarkibiga kiruvchi toshlardan ko’prok ochiq va oq rangini (oq ohaktoshlar, marmar qolqislari, oqish qumlar, marmar kukuni, oq tsement changlari) qo’llash kerak bo’ladi. Qoramtir rangli asfal’tbeton tayyorlash uchun esa har xil rangli toshlarni ham ishlatish mumkin (jumladan, kul rang va qizil granit va boshqalar). Rangli asfal’tbeton kattaligi 7 mm gacha bo’lgan mayda toshlardan, qum, mineral kukun, bog’lovchi, platsifikator, pigment va buyoqlardan tarkib topadi. Platsifikator (yumshatkich) asfal’tbetonning mo’rtligini pasaytiradi hamda yoriqlar hosil bo’ishidan saqlaydi, ya’ni uning platsikligini oshiradi. Platsifikator sifatida qandya bog’lovchi ishlatilishiga qarab toza olif, lyubeketing (mineral moy) vereten moyi, antratsen yog’lardan foydalaniladi. Shuningdek, sun’iy smolalarni ham platsifikator sifatida ishlatish mumkin. Bularga yog’ochdan olingan smolalar, sintetik polimer materiallar, masalan, polietilen, polizobutilen, perxlorvinil va boshqalar kiradi.

Rangli betonlar uchun ishlatiladigan pigment va buyoqlar rangli asfal’tbetonlar uchun ham ishlatiladi. Masalan, tilla rang oxra, temirli surik, ul’tramarin, ruxli oq buyoq. Rang beruvchi bog’lovchilarning miqdori texnik shartlarga qarab olinadi. Buyoq qorishmaga yaxshi aralashishi uchun qorishma tarkibiga platsik bog’lovchi qo’shish kerak. Bunday qorishmalarni tayyorlashda bo’yoqlarni aralashtirib boruvchi majburiy harakatlantiruvchi qorgichlar ishlatiladi. Bu qorgichlarda qorishma tayyorlash texnologiyasi sovuq beton tayyorlash texnologiyasiga o’xshaydi.

Qatronbeton

Qatronbeton qorishma chaqiq tosh (shag’al), maydalangan qum, mineral kukun va toshko’mir qatronini maxsus qurilmalarda harorat ta’sirida aralashtirish natijasida hosil bo’ladi.

Shuni qayd qilib o’tmoq kerakki, qatronbeton, asfal’tbetonga nisbatan uzoq muddatli hisoblanadi. Chunki uning tarkibidagi ko’mir toshlari tashqi muhit ta’sirida betonlarni tez emirilishdan saqlaydi. Qatron keng miqyosda ishlatilmay, faqat tuzatish ishlarida yoki aholi joylashgan yerlardan tashqarida quriladigan III toifali yo’l qurilishlarida ishlatiladi.

Qatronbeton qorishmalar uchun nordon tot jinslaridan tayyorlangan chaqiq toshlardan keng miqyosda foydalanish mumkin.

Qatronbeton qorishmalar chaqiqtoshli, shag’alli va qumli bo’ishi mumkin. Ishlatiladigan qatronning yopishqoqligiga qarab, qorishmalar ikkiga bo’linadi; issiq va sovuq qorishmalar. Issiq qorishmalar, mineral materiallar zarralarini o’lchamiga qarab, yirik zarrali - 40 mm gacha, mayda zarrali - 20 mm va qumli – 5 mm gacha bo’ishi mumkin. Sovuq qorishmalar mayda zarrali va qumlilarga bo’linadi.

Issiq qorishmalardan tashkil topgan qatronbeton g’ovakligiga qarab, zich-qoldiq g’ovakli (2-5 foiz va g’ovakli 5-12 foiz) bo’ishi mumkin Issiq qorishmalar tarkibidagi chaqiq tosh (shag’alning) miqdoriga qarab ikki turga bo’linadi: chaqiq tosh (shag’al) miqdori 35 foiz dan 50 foizgacha; chaqiq tosh (shag’al) miqdori 20 foizdan 35 foizgacha.

Qatronbeton tayyorlashda asfal’tbeton uchun qo’llaniladigan mineral materiallar ishlatiladi, bunda qum maydalangan bo’ishi kerak.

Issiq qorishmalarni tayyorlash uchun GOTS 4641 ga asosan D-6 qatronining oksidlangan markasi, qatronpolimer bog’lovchilar VDP-6 va VDP-7 hamda D-5 D-6 markali qatronlar ishlatiladi. Sovuq qorishmalar uchun yopishqoqlik darajasi S3010 150 dan ortiq, bo’lmagan D-4 va D-5 qatronlari ishlatiladi.

Qatron qorishmalarining markalari
6.7-jadval

	Ko’rsatkichlar
	Me’yorlar

	
	I
	II

	Siqilishdagi mutsahkamlik, MPa hamma qatronbetonlar uchun,
	
	

	kamida %
	2,2
	1,6

	ko’pi bilan %
	6,0
	6,0

	50 °S da qatronbeton turlari uchun, kami
	
	

	B
	0,8
	0,6

	V
	0,9
	0,7

	Qumli qorishmalar
	0,9
	0,7

	Suvga chidamlilik koeffitsienti, kamida
	0,8
	0,6

	Uzoq vak,t davomida suvga tuyingandagi chidamlilik koeffitsienta, kamida
	0,7
	0,5

	Burtish, xajmga nisbatan, foizda, ko’pi bilan
	1,0
	2,0


Qatronbeton tarkibini loyihalash xuddi asfal’tbeton tarkibini loyihalashga o’xshaydi. 6.8-jadvalda uning fizik-mexanik xossalari keltirilgan.

Mineral skeletning g’ovakligi mayda zarrali issiq qorishmalarni B turi uchun 15-19 foiz, hajimga nisbatan V turi va qumdan tayyorlangan qatronbetonlar uchun esa 18-22 foizdan iborat.

Sovuq qorishmalardan tashkil topgan qatronbetonning fizik- mexanik xossalari 6.8-jadvalda keltirilgan.

Qatronbeton kam mutsahkamligi, harorat va suvga chidamsizligi bilan asfal’tbetondan tubdan farq qiladi. Qatronbetonning tarkibidagi qatron vaqt o’tishi bilan uzgarib boradi, hamda yilning sovuq davrlarida ko’proq deformatsiyaga moyil. Bu xil betonlar avtomobil’ yo’llarining utski va otski qatlamlarida va qalinligi 3-6 sm bo’lgan bir qatlamli qoplamalarda ishlatiladi. Qatron tarkibidagi engil fraktsiyalar tezda parlanib ketishi tufayli qatronlar shahar sharoitlarida ko’p qo’llanilmaydi.

6.8-jadval
	Ko’rsatkichlar
	Qatron qorishmalar markasi uchun me’yorlar

	
	I
	II

	Siqilishdagi mutsahkamlik MPa, 20 °S da kamida
	1,2
	0,7

	Suvga chidamlilik koeffitsienta, kamida
	0,65
	0,50

	Uzoq vaqt davomida suvga tuyingandagi chidamlilik koeffitsienta, kamida
	0,50
	0,45

	Ko’pchish, hajmga nisbatan foizda, ko’pi bilan
	3
	4

	Suvga to’yinish, hajmga nisbatan foizda, ko’pi bilan
	5
	9

	Mineral skeletning g’ovakligi hajmga nisbatan foizda, ko’pi bilan
	20
	22

	Qoldiq g’ovaklik, hajmga nisbatan foizda
	6
	10


Issiq qatronbetonlar III toifali yo’l qoplamalarining utski qatlami va ba’zi bir yo’l yuzalarida hosil bo’ladigan chuqurliklarni tekislash uchun ishlatiladi. Tarkibida mineral kukun bo’lmagan qatronbetonlar II va III toifali yo’l qurilishlarida, yirik zarrali qatronbetonlar yo’llarning utski qatlamlari uchun ishlatiladi.

Qatronbeton qorishmalar tayyorlashda harorat rejimiga qattiq rioya qilish kerak, chunki bitumga nisbatan qatron haroratning o’zgarishiga juda sezgirdir (6.9-jadval).

Sovuq qatronbeton qorshnmalar uzoq vaqt mobaynida omborlarda saqlanishi mumkin.

6.9-jadval

	Qorishmalarning turi
	Qatronning markasi
	Qorishmani darajasi

	
	
	qorigichdan
chiqayotganda
	kontsruktsiyaga yoyishda kamida

	Issiq
	D-5, D-6
	90-100
	60-70

	Sovuq
	D-4, D-5
	75-90
	5 (bahorda)
10 (kuzda)


Asfaltbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. Asfaltbeton tarkibini tanlash
Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаr tаyyorlаsh uchun tаrkibi tа’minlоvchi-еtkаzib bеruvchi vа qоrishtiruvchi uskunаlаr, yig’mа bunkеr, bitum uchun idish, minеrаl kukun vа mаzut idishlаri, bоshqаruv xоnаsi vа bоshqа, qоrishmа tаrkibini vеrtikаl vа gоrizоntаl yo’nаlishdа trаnspоrtirоvkа etuvchi jihоzlаrni qаmrаb оlgаn kоmplеktlаrni qo’llаsh lоzim. Buning uchun quvvаti sоаtigа 15, 25, 50, 100 vа 200 t/h bo’lgаn kоmplеktlаrni аvtоmаtik rаvishdа mаsоfаdаn turib bоshqаrish аsоsidа ishlаtish mumkin bo’lаdi.

Bitumlаrni qаynаtish vа suvsizlаntirish uchun bеto’xtоv yoki dаvriy ishlаydigаn bitum erituvchi uskunаlаr qo’llаnilаdi. Bеto’xtоv gаz yoki elеktr isitgichlаri bilаn ishlаydigаn uskunаlаrdа suvsizlаntirish yupqа qаtlаmdа bаjаrilаdi. Dаvriy ishlаydigаn uskunаlаr bir nеchа bitum erituvchi qоzоnlаrdаn ibоrаt bo’lаdi. Bu hоlаtdа qоvushqоq bitum ikki bоsqichli tsikldа tаyyorlаnаdi: bittа qоzоndа bitum 110-1200S isitilаdi vа zаrur xоllаrdа suvsizlаntirilаdi, so’ngrа bоshqа qоzоngа (sаrflаshgа) yubоrilib ishlаtish hаrоrаtigаchа qizdirilаdi. Suvli vа ko’piruvchi bitumlаrni qo’llаshgа ruxsаt etilmаydi. Suvli bitum, to’lа suvsizlаntirishi lоzim. Bitum xo’jаligini to’g’ri tаshkil qilish, аsоsаn yopiq bitum оmbоrxоnаlаrdаn, bitum erituvchi uskunаlаrdаn vа ish (sаrf) qоzоnlаrdаn fоydаlаnish bilаn аmаlgа оshirilаdi. Bitumni ko’pirishdаn sаqlаsh uchun, uni suvsizlаntirish jаrаyonidа mеxаnik аrаlаshtirgichlаr, nаsоs bilаn jаdаl tsirkulytsiy qilish, shuningdеk ko’pirishgа qаrshi kimyoviy mоddаlаr 1 t bitum uchun MKT-1dаn (4-6 tоmchi) yoki pоlisilоkоаnоv kаuchuk SKTN-1 dаn (2-3 tоmchi) qo’shish lоzim. Bundа qоzоnlаr o’z hаjmining 75-80% gаchа to’lg’аzilаdi.

Bitumgа YUFM yoki suyuqlаshtiruvchilаr qo’shish zаrur bo’lgаndа, uni uch mаrоtаbаlik tsikldа tаyyorlаnаdi: qаynаtilаdi vа suvsizlаntirilgаn bitum bo’sh qоzоngа quyilаdi, YUFM yoki suyuqlаshtiruvchi bilаn аrаlаshtirilаdi so’ngrа ishchi yoki sаrflаnuvchi qоzоnlаrgа yubоrilib ishlаtilish hаrоrаtigаchа qаynаtilаdi. YUFMni bitumgа qo’shish vа tаyyorlаsh ishlаrini bаjаruvchi uskunаlаr umumiy аvtоmаtik yoki mаsоfаdаn bоshqаruv tizimli bo’lishi lоzim.

Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаri uchun bitumlаrni qizdirish hаrоrаti ulаrning mаrkаsigа ko’rа 6.10-jаdvаl ko’rsаtgichlаrigа jаvоb bеrilishi lоzim. Bitumlаrning 11-jаdvаldа ko’rаtilgаn hаrоrаtini ko’pi bilаn 5 sоаt sаqlаsh mumkin. Qоvushqоq bitumlаrni 800S dаn yuqоri hаrоrаtdа sаqlаshgа ruxsаt etilаdi. 

Bitum vа аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrini qizdirish hаrоrаti

                                                                                        6.10-jаdvаl
	Bitum mаrkаsi
	Hаrоrаt, 0S

	
	Qоrishtirgichgа tushаyotgаn bitum
	Quritish bаrаbаnidаn chiqаyotgаn minеrаl kukun
	Qоrishtigichdаn chiqаyotgаn qоrishmа
	Zichlаshdаn оldingi qоrishmа

	BND 40/60
	150
	185
	160
	140

	BND 60/90
	140
	175
	150
	130

	BND 90/130
	130
	165
	140
	120


Zаmоnаviy аsfаl’tоbеtоn uskunаlаri mаjmuаsidа bitumni hаjmiy rаvishdа uzlukli аrаlаshtirish uskunаlаrdа yoki qоrishtirgichlаr to’xtоvsiz ishlаgаndа schеtchiklаr bilаn  mе’yorlаshtirilаdi.

CHаqiq tоshlаr vа qumlаr qurituvchi bаrаbаngа оldindаn mе’yorlаnib yubоrilаdi.

 Minеrаl mаtеriаllаrni оldindаn mе’yorlаsh uchun оpеrаtоr pul’tidаn mаsоfаdаn bоshqаrаdigаn tа’minlоvchi аgrеgаtlаrdаn fоydаlаnilаdi. Tа’minlоvchi аgrеgаt  bunkеrini to’lg’аzishni frоntаl yuklоvchilаr bilаn bаjаrish mаqsаdgа muvоfiqdir.

Tа’minlоvchi аgrеgаtlаrning ishlаsh аniqligi ±5%. O’tа nаmlаngаn mаtеriаllаr bilаn ishlаgаndа nаmlik hisоbigа o’zgаrtirish kiritilаdi.

Quritish bаrаbаnidа quritilgаn vа qizdirilgаn chаqiqtоsh vа qum elаkkа issiq bunkеrning zаrrаlаrigа аjrаtilgаn qismlаrigа yubоrilаdi. So’ngrа ulаr o’lchоv tоrоzilаridаn mе’yorlаnаdilаr.

Minеrаl kukundа (fаоllаshtirilgаn yoki fаоllаshtirilmаgаn) sоvuq hоlаtdа bоshqа elеvаtоr yoki pnеvmоtrаnspоrt оrqаli bunkеrning аjrаtilgаn qismigа yubоrilib, undа ulаr umumiy  tоrоzidа yoki аjrаtilgаn mе’yorlоvchi оrqаli аrаlаshtirgichgа yubоrilаdi.

Minеrаl mаtеriаllаrni qizdirish vа quritish jаrаyonidа fаqаt kеrаkli hаrоrаtgаchа qizdirishdаn tаshqаri bоr nаmlikni hаmmаsini yo’qоtish kеrаk bo’lаdi. YUFM qo’llаngаndа minеrаllаrning nаmligi issiq qоrishmаlаr tаyyorlаngаndа, 1% gаchа ruxsаt etilаdi.

Minеrаl kukunni sоvuq hоlаtdа to’g’ri аrаlаshtirgichgа yubоrilgаndа, qоlgаn mаtеriаllаrni hаrоrаtini shundаy ko’tаrish kеrаkki, undа tаyyor qоrishmаning hаrоrаti 6.10-jаdvаldа kеltirilgаn ko’rsаtkichlаrdеk bo’lsin.

Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаsini kоmpоnеntlаrini mе’yorlаshdаgi xаtоlаr quyidаgi ko’rsаtkichlаrdаn оshmаsligi kеrаk:

- chаqiqtоsh (shаg’аl), qum vа minеrаl I-II mаrkаli аsfаl’tоbеtоnlаr tаyyorlаshdа qo’llаnilgаndа ±3%; III vа IV mаrkаlаridа ± 5%, hаr bir kоmpоnеnt mаssаsigа binоаn.

- bitumlаr uchun аsfаl’tоbеtоn mаrkаsidаn qаt’iy nаzаr mаssаsining ±1,5%.

Minеrаl mаtеriаllаr bilаn bitumni аrаlаshtirishgа kаttа e’tibоr bеrish lоzim. Qunt bilаn аrаlаshtirilgаn qоrishmаlаrdа kоmpоnеntlаr bir tеkisdа аrаlаshаdi, zаrrаlаr yuzаsi bitum bilаn to’lа o’rаlаdi. Аrаlаshtirish vаqti 6.11- jаdvаldа bеrilgаn.

Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrning аrаlаshtirish vаqti

6.11-jаdvаl

	Qоrishmа turi
	Qоrishmаlаrni tisаkli mаjburiy ishlаydigаn qоrishtirgichlаrdа аrаlаshtirilgаndаgi vаqti

	
	quruq аrаlаshtirish
	ho’l аrаlаshtirish

	Qumli
	15
	45-60

	Mаydа dоnаli
	15
	30-45

	 Yirik dоnаli
	-
	20-30


Qоrishtirgichdаn chiqаyotgаn qоrishmаlаrning hаrоrаti bitum mаrkаsigа qаrаb 6.12- jаdvаldа kеltirilgаn ko’rsаtkichlаrgа muvоfiq kеlishi kеrаk.

Kоntsruktiv qаtlаmgа yotqizishdаn оldin аsfаl’tyotqizuvchilаrdа qоrishmаning hаrоrаti

6.12-jаdvаl
	Qоrishmа turi
	Bitum mаrkаsi
	Qоrishgmаning hаrоrаti kаmidа, 0S

	
	
	YUFM siz
	YUFM bilаn

	 Issiq
	BND 90/130
	120
	100

	
	BND 60/90
	
	

	
	BND40/60
	
	


Yig’uvchi bunkеr bu tаyyor qоrishmаlаrni sаqlаydigаn оrаliqdаgi оmbоr. Uning hаjmi 1 sоаtdа chiqаrilаdigаn qоrishmаlаrning yrmini sig’dirа оlаdigаn bo’lishi lоzim. Bunkеr issiqni sаqlаgichli bo’lishi, hаmdа tushiruvchi vоrоnkа vа qulfli vа isitilаdigаn bo’lishi zаrur.

Аvtоmоbil kuzоvlаrigа qоrishmаlаr yopishmаsligi uchun, ulаrgа nеft’ yoki sоvun eritmаsi surkаlаdi.

Pаts оb-hаvо shаrоiti hаrоrаti, nаm hаvоdа, uzоq muddаt ichidа qоrishmа tаshilishi  nаtijаsidа uning hаrоrаti pаsаysа, kuzоv isitilishi, qоrishmаning utsi yopilishi lоzim.

Issiq аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrdаn qоplаmаlаr quruq оb-hаvоdа, bаhоr vа yoz fаsllаridа qurilаdi, bundа hаvоning hаrоrаti +50 S dаn pаts, kuzdа esа +100S dаn pаts bo’lmаsligi kеrаk; issiq аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаri quruq, hаvо hаrоrаti 100S gаchа bo’lgаndа quruq, muzlаmаgаn аsоslаrgа yotqizilаdi.

Аsfаl’tоbеtоndаn qоplаmаlаr qurish ishlаrini, оdаtdа, 2 smеnаdа оlib bоrilаdi. Kunduz kunlаri yuqоri qаtlаmni yotqizish tаvsiy qilinаdi. Kеchki smеnаdа mаshinаlаr, uskunаlаr, аgrеgаtlаr vа аvtоmаtik bоshqаruvdа tеxnik xizmаt ishlаri bаjаrilаdi.

Аsfаl’tоbеtоn qоplаmаlаrining rаvоnligini tа’minlаsh hаr bir qаtlаmni  yxshi tеkislаsh vа qunt bilаn zichlаsh оrqаli  bаjаrilаdi: yo’l pоyi vа аsоsning  yuqоri dаrаjаdаgi rаvоnligi vа zichligigа qоplаmаni mа’yoriy dаrаjаgа zichlаsh, ko’ndаlаng ulаnishlаr sоnini kаmаytirish, ishlаb chiqаrishni qunt bilаn nаzоrаt qilish оrqаli erishilаdi.

Yo’l pоyi qish dаvridа qurilgаndа, еr оtsi suvlаrining sаtxi yqin bo’lgаn shаrоitlаrdа, shuningdеk ko’tаrmа bаlаndligi 3 m dаn yuqоri bo’lgаndа, yo’l to’shаmаsini qurish ishlаri yo’l pоyi qurilgаndаn so’ng ikkinchi yili bаjаrilаdi.

Аsfаl’tоbеtоn qоplаmаning tеkis vа rаvоn bo’lishigа bеlgilаngаn tеkislik vа rаvоnlik ko’rsаtkichini tа’minlоvchi qоplаmаning qаlinligini аvtоmаtik rаvishdа bоshqаrаdigаn аsfаl’tyotqizuchi mаshinаlаrdаn fоydаlаnish bilаn erishilаdi.

Issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurilishi. Asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasi. Sovuq asfaltbetondan qoplama qurish texnologiyalari

Аsfаl’tоbеtоn qоplаmаlаrni quruq, tоzа vа muzlаmаgаn аsоsgа yotqizilаdi.

Qоplаmаning аsоs bilаn yxshi yopishish uchun, аsоsni аsfаl’tоbеtоn qоrishmа yotqizishdаn оldin mеxаnik cho’tkаlаr, ko’chmа kоmprеssоrdаn siqilgаn hаvо yoki bоshqа uskunаlаr bilаn iflоs chаnglаrdаn tоzаlаnаdi. Nаmlаngаn аsоs 150÷2000S gаchа qizdirilgаn qum hаmdа isitgichlаr bilаn quritilаdi.

Zаrur bo’lgаndа аsfаl’tоbеtоn qоrishmа yotqizishdаn 3-5 sоаt оldin аsоs yoki аsfаl’tоbеtоn qоplаmаning quyi qаtlаmi yuzаsigа bitum bilаn ishlоv bеrilаdi.

Аsоs yoki аsfаl’tоbеtоn qоplаmаning quyi qаtlаmi yuzаsigа ishlоv bеrish uchun jоyigа qаrаb 0.5-0.3 vа 0.2-0.3 dm3/m2 suyuq bоg’lоvchi sаrf bo’lаdi. Аgаr shu mаqsаdlаr uchun 60% li bitum emul’siysi ishlаtilsа, undа sаrf jоyigа qаrаb 0.6-0.9 vа 0.3-04 dm3/m2 bo’lаdi.

Аgаr qоplаmа оrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn yngi yotqizilgаn аsоs utsigа qurilsа, hаmdа yngi yotqizilgаn quyi qаtlаm utsigа utski qаtlаm yotqizilsа, yuzаgа bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrish tаlаb qilinmаydi.

Yo’lning bo’ylаmа nishаbligi 30%0 dаn оshgаndа, аsfаl’tоbеtоn qоplаmаni yotqizish ishlаri yuqоri tоmоnigа qаrаb bаjаrilаdi.

Eski аsоslаrning ko’ndаlаng kеsim nishаbligi mе’yor tаlаblаrigа jаvоb bеrmаsа, uni to’g’irlаsh ishlаrini qаtlаm 5 cm dаn kаmrоq bo’lgаndа qоrа chаqiqtоsh yotqizish bilаn bаjаrilаdi.

Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаni yotqizishdаn оldin rеjаlаsh ishlаrini bаjаrish zаrur, bundа qоplаmаning lоyihаviy kеngligi vа ko’ndаlаng nishаbligini, hаmdа qоplаmа chеtining bir to’g’ri chiziqdа bo’lishligini tа’minlаsh nivеlir yoki vizirkа yordаmidа аmаlgа оshirilаdi, hаmdа tеgishli rаngli bеlgilаr bоrdyur tоshlаrigа qo’yilаdi yoki bоshqа usllаr bilаn bеlgilаnаdi.

Qоrishmаlаrning yotqizishdаgi eng pаts hаrоrаti bitumlаrning turigа qаrаb 13-jаdvаl tаlаblаrigа jаvоb bеrishi kеrаk. Hаr bir аvtоsаmоsvаldа kеltirilаyotgаn qоrishmаning hаrоrаti tеkshirilаdi.

Аsfаl’tоbеtоn qоplаmаlаrni qurish uchun mеxаnizаtsiylаshgаn guruhlаr tаshkil qilinаdi vа ulаrdа: аsfаl’tyotqizuvchi mаshinа, mоtоrli kаtоklаr, yordаmchi mаshinаlаr vа zаruriy uskunа-jihоzlаr (yo’l tоzаlоv mаshinаlаri, ko’chmа bitum qоzоnlаri, qizdiruvchilаr, аsbоblаr, yoritgich elеktr tsаntsiylаri vа bоshqаlаr) bo’lishi kеrаk.

Mеxаnizаtsiylаshgаn guruxlаrgа yo’nаlish ishlаrini bаjаrish uchun uskunаlаrni tаnlаsh аsfаl’tоbеtоn qоrishmаning turigа, qаbul qilingаn qurilish tеzligigа, bir smеnаdа bаjаrilаdigаn (200-500 m) ishgа bоg’liq. Qоplаmаlаr issiq vа issiq аsfаl’tоbеtоnlаrdаn yotqizilgаndа, guruh tаrkibigа bir yoki ikkitа аsfаl’tyotqizuvchi mаshinа vа hаr bir mаshinаgа o’rtаchа 3 tа dаn kаtоk (bittа еngil vа ikkitа оg’ir kаtоk) tаnlаnаdi.

Yo’ldа ish hаjmi kаttа bo’lgаndа, bundаn tаshqаri qоplаmаlаrni qurishdа А turdаgi qоrishmаlаr ishlаtilsа, ulаrni qоplаmаning butun kеngligi bo’yichа yotqizish uchun bir vаqtning o’zidа 2 yoki 3 tа аsfаl’tyotqizuvchi mаshinаdаn fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiq, bundа bo’ylаmа chоklаrning yxshi ulаnishi tа’minlаnаdi. Ikki yotqizuvchi mаshinа yonmа-yon qаtоrlаrdа ishlаtilаyotgаndа, biri ikkinchisidаn 10-30 m оrtdа bo’lishi kеrаk.

Аsfаl’tyotqizuvchilаrni ishlаtishdа аsоsаn yngi pnеvmоg’ildirаkli yoki gusеnitsаdа yuruvchi turdаgi, yotqizish kеngligi 7.5 m gаchа (bir o’tishdа) bo’lgаn, qоplаmаning tеkisligini, bеlgilаngаn kеnglik vа nishаblikni to’g’ri bаjаrilishini аvtоmаtik rаvishdа kuzаtuvchi mаshinаlаrdаn fоydаlаnish lоzim.

YOtqizish kеngligi qоplаmа kеngligigа kаrrаlik etib, аsfаl’t yotqizuvchi mаshinаning kеngаytiruvchi qismini hisоbgа оlib qаbul qilinаdi.

Bittа аsfаl’t yotqizuvchi bilаn issiq аsfаl’tоbеtоn qоrishmаsini yotqizishdаgi yo’lаkning eng mаqbul uzunligi yonmа-yon yo’lаklаrning bir-biri bilаn yxshi ulаnishini tа’minlаnishi mаqsаdgа muvоfiq bo’lib, bu uzunlik hаvоning hаrоrаtigа bоg’liq (6.13-jаdvаl). Аgаr issiq аsfаl’tоbеtоn qоrishmа hаvо hаrоrаti 10-200S dа yotqizilsа, bundа yo’lаk uzunligi 250 m gаchа bo’lishi mumkin, аgаr 200S dаn yuqоri bo’lsа, uzunlik smеnаdа bаjаrilаdigаn mаsоfа bilаn chеgаrаlаnаdi.

Issiq аsfаl’tоbеtоn qоrishmа yotqizilаdigаn  yo’lаkning eng mаqbul uzunligi

6.13-jаdvаl
	Hаvо hаrоrаti, оS 
	YOtqizilgаn yo’lаkchа uzunligi, m

	
	SHаmоldаn himоylаngаn, tеkis еrlаr, chuqur o’ymаlаr
	Оchiq

jоylаr

	5-10
	30-60
	25-30

	10-15
	60-100
	30-50

	15-25
	100-150
	50-80

	25
	150-200
	80-100


Qоplаmаning ko’ndаlаng ulаnishlаri yo’lning o’qigа pеrpеndikulyr bo’lishi shаrt. Ilgаri yotqizilgаn yo’lаkchаning (ko’ndаlаng vа bo’ylаmа) chеti vеrtikаl ip tоrtilib kеsib оlinаdi vа suyuq bitum yoki bitum emul’siysi surilаdi. Qоplаmа chеtini chоpish yoki kеsib оlishni zichlаsh tugаgаndаn so’ng bаjаrilishi mаqsаdgа muvоfiqdir. Bu issiq А turdаgi аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаri qo’llаnilgаndа qo’l kеlаdi. Аytilgаn ishlаrni bаjаrish uchun pnеvmаtik lоmlаr yoki pеrfоrаtоrlаr, kаtоk g’ildirаklаrigа mаhkаmlаngаn erkin аylаnuvchi disklаr (o’tа mutsаhkаm mеtаllаrdаn)dаn fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiq.

Bo’ylаmа vа qo’ndаlаng ulаnishlаrni nihоytdа sinchkоvlik bilаn bаjаrish zаrur, chunki bu jоylаr suvning tа’siri оtsidа bo’lаdi, qоplаmаning ulаngаn еrlаri, аyniqsа bo’ylаmаsi yxshi zichlаnishi kеrаk. Buning uchun yotqizilаyotgаn qоplаmаning qаlinligi ulаnаyotgаn yo’lаkning qаlinligigа tеng bo’lmаsligi kеrаk. Bo’ylаmа vа ko’ndаlаng ulаngаn jоylаrdаgi qаtlаmlаrni qunt bilаn yxshi zichlаsh lоzim,  bundа qоplаmаlаrning ko’rinishi  vа zichligi bir xil bo’lishini tа’minlаsh shаrt. To’g’ri ulаnаdigаn еrlаrdаgi chоklаrning ko’rinishi xuddi qоplаmаlаrning bоshqа еrlаridаgidеk bo’lаdi. Zich qоrishmаlаrni ulаngаn jоylаrni mе’yordа zichlаnmаgаndа bu jоydаgi g’оvаklik 5% dаn оrtiq bo’lmаydi, g’оvаk qоrishmаlаrni ulаngаn jоylаrini mе’yordа zichlаnmаgаn xоllаrdа esа 5% dаn yuqоri bo’lаdi vа bаhоrdа shu jоylаrni buzilib kеtmаsligini inоbаtgа оlish lоzim. 

Issiq аsfаl’tоbеtоn yotqizilаyotgаndа, ulаnish еrlаrni yxshi birlаshishshi uchun ilgаri yotqizilgаn qоplаmаlаrning chеtini qizdirish (mаsаlаn infrаqizil nurlаr bilаn) kеrаk yoki оldin yotqizilgаn qоplаmа utsigа eni 15-20 cm bo’lgаn issiq qоrishmа qоplаb yotqizilаdi. Kеyingi yo’lаkning qоplаmаsini yotqizish оldidаn u yig’ishtirib оlinаdi. Аgаr qоplаmаni qurishdа аsfаl’tyotqizuvchi mаshinа (shibbаlоvchi uskunаli turi) ishlаtilsа аsfаl’tоbеtоn qаtlаmning qаlinligini lоyihаviy qаlinlikdаn 15-20%, qo’ldа yotqizilgаndа 25-30% ziyod qаlinlikdа yotqizilаdi.

YOtqizilаyotgаn qаtlаmning qаlinligi, tеkisligi аsfаl’t yotqizuvchi mаshinаning vibrоplitаsi yordаmidа tа’mnlаnаdi. Sоvuq hаvоdа vа ish bоshlаshdаn оldin vibrоplitа, ungа o’nаtilgаn fоrsunkаlаr bilаn qizdirilаdi. Bа’zаn, ish hаjmi kichikrоq bo’lgаndа qоplаmа qo’ldа yotqizilаdi, bundа bеlgilаngаn qаlinlikni tа’minlаsh uchun, bеlgi qo’yilgаn ko’chmа rеykа  yoki tirgаkli to’siqlаrdаn fоydаlаnilаdi. Bu hоldа uzunligi 6 m gаchа bo’lgаn plitаlаrni qоrishmа yotqizish оldindаn o’rnаtilаdi, bu qоplаmа chеtini tеkis vа qоrishmаni yoyilib kеtishdаn sаqlаydi. CHеkkа tоshlаrni аsfаl’tоbеtоn qоplаmаsini yotqizishdаn оldin o’rnаtish mаqsаdgа muvоfiq. Ulаrgа bаlаndligi to’g’risidа bеlgilаr tushirilаdi. Qo’shimchа mutsаhkаmlаnаyotgаn yo’l yoqаsining qаlinligi, yotqizilаyotgаn qоplаmа qаlinligigа tеng bo’lishi kеrаk.

Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrini yotqizish pаytidа shibbаlоvchi to’sin dоimо ishlаb turishni dоimо nаzоrаt qilish zаrur. Uning yordаmidа аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаri dаtslаbki zichlаnishni оlаdi, bundа kаtоklаrning ishi 20-25% gа kаmаydi. SHibbаlоvchi to’sin yxshi ishlаb аsfаl’t-yotqizuvchining yon shchitlаri bоrligidа tirsаk to’sinlаrni  qo’llаnmаsа hаm bo’lаdi.

Аsfаl’tyotqizuvchilаr ertа bаhоr vа kuz shаrоitlаridа ishlаtilgаndа, yirik qоtgаn bo’lаklаrni mаydаlаsh, hаmdа qo’shimchа rаvishdа аrаlаshtirish uchun uning qоrishtirgich uskunаsidаn fоydаlаnilаdi. Аsfаl’tyotqizuvchi o’tgаndаn so’ng yotqizilgаn qаtlаmning yuzаsi tеkis, bir xil, uzuluksiz vа g’оvаksiz bo’lishi shаrt. Аgаr аsfаl’tyotqizuvchi o’tgаndаn so’ng ingichkа, tоr qоrishmа tushmаgаn bo’lаklаr qоlsа (mаsаlаn: virаjdа, kеngаygаn еrlаrdа vа hоkаzо), undа qоrishmа yotqizishni аsfаl’tyotqizuvchi bilаn bаrоbаr qo’ldа yotqizishgа ruxsаt etilаdi, bundа аsfаl’tоbеtоn qоplаmаdа birlаshgаn chоklаr bo’lmаydi vа zichlаsh bir vаrаkаyigа qоplаmа kеngligidа bаjаrilаdi.

Issiq аsfаl’tоbеtоn qоrishmа qo’ldа yotqizilgаndа, uni qаtnоv qism yuzаsigа bеlkurаklаr bilаn yoyilаdi, tеkislаgich bilаn puxtа tеkislаnаdi, so’ng tеmir sugichlаr bilаn qo’shimchа tеkislаnib zichlаnаdi. Ishlаtilаyotgаn аsbоblаr оldindаn tаyyorlаb qo’yilgаn isitgichlаrdа qizdirib оlinаdi.

Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrini o’ziyurаr tеkis vаlеtsli g’ildirаkli, ikki o’qlik, ikki vаlеtsli g’ildirаkli  оg’irligi 6 t (еngil turdаgi), ikki o’qli ikki vаlеtsli g’ildirаqli vа uch o’qli uch vаlеtsli g’ildirаkli оg’irligi 8-18 t (оg’ir turi), o’ziyurаr pnеvmоshinаli kаtоklаr оg’irligi 16-30 t yoki titrоvchi 4 vа 8 t li kаtоklаr bilаn zichlаsh lоzim.

Kаtоklаr guruhini tаnlаshdа АBZ quvvаtidаn kеlib chiqilgаn hоldа, shuningdеk smеnаdа zichlаnаdigаn qоplаmа mаydоnidаn kеlib chiqib qаbul qilinаdi. O’rtаchа quvvаt sоаtigа 30-35 t/h bo’lgаndа qоplаmаni mе’yorlаngаn zichlik dаrаjаsidа zichlаsh uchun uchtа kаtоkdаn ibоrаt gurux tаvsiy qilinаdi: bittа еngil vа ikkitа оg’ir. SHundаy guruh bilаn smеnаdа zichlаsh mаydоni 2700-3000 m2 ni tаshkil qilаdi.

Zаvоd quvvаti yuqоri bo’lsа guruhdаgi kаtоklаrning sоnini 4 tаgаchа ko’pаytirish lоzim. SHuni hisоbgа оlish kеrаkki qоplаmаning tоr kеngligidа (3.5-3.75 m) bir pаytdа uch-to’rt kаtоkdаn оrtig’i ishlаshi qiyinlаshаdi. Bundаy hоlаtdа qоrishmаlаrni zichlаsh uchun pnеvmоshinаlik kаtоklаrdаn fоydаlаngаn mа’qul. Bаhоr vа kuzdа guruhlаrgа fаqаt оg’ir kаtоklаr tаnlаsh tаvsiy qilinаdi. А turdаgi qоrishmаlаrni, hаmdа g’оvаk аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrdаn pаtski qаtlаmni zichlаshdа guruhdаgi еngil kаtоkni оg’iri bilаn аlmаshtirish lоzim. Qоrishmаlаrning turigа qаrаb vаlеtsli g’ildirаkli kаtоklаrning, hаvо shаrоitigа qаrаb bir izdаn o’tishlаr sоni: еngillаri uchun 2-4, оg’irlаri uchun 15-18 gа tеng bo’lаdi. Zаruriy  bir izdаn o’tishlаr sоni sinоv tаriqаsidаgi o’tishlаr bilаn bеlgаlаnаdi. Qоrishmа qo’l bilаn yotqizilgаndа o’tishlаr sоni sоni 20-30% gа ko’pаydi.

А turdаgi аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаridаn qоplаmаning utski vа quyi qаtlаmini zichlаsh uchun vаlеtsli g’ildirаkli tsаtik hаrаkаtlаnuvchi kаtоklаrni qаbul qilish tаvsiy etilаdi. Bundа dаtslаb ish bоshlаnishidа ikki – uch  mаrtа bir izdаn o’tish titrаtgichsiz, so’ngrа uch-to’rt o’tishlаrdа titrаtgich bilаn zichlаnаdi. Titrоvchi kаtоklаrdаn so’ng ykunlоvchi zichlаsh оg’ir mоtоrlik kаtоklаr (bir izdаn 6-10 mаrtа o’tish) bilаn bаjаrilаdi. Titrоvchi kаtоk-lаrning bir izdаn o’tish sоnini ko’pаytirish tаvsiy qilinmаydi, chunki qоrishmа zichligini yo’qоtish mumkin. 

O’ziyurаr pnеvmоshinаli kаtоklаr bilаn hаmmа turdаgi qоrish-mаlаrdаn bo’lgаn qоplаmаlаrni zichlаsh tаvsiy qilinаdi. Bu kаtоklаrning аsоsiy аfzаlligi yoki utsivоrligi zichlаnаyotgаn qаtlаm qаlinligidа, birlаshtiruvchi (kаr’еrtаkt) bоsib o’tishni bоshqаrish vа yuqоri quvvаtlik imkоniytiytlаridа. SHuningdеk g’аdir-budurlik tа’minlаnаdi.

Pnеvmоshinаli kаtоklаr bilаn zichlаsh tаrtibi:

а) vаlеtsli g’ildirаkli kаtоklаr bilаn (2-3 o’tishdа) dаtslаbki zichlаsh, so’ngrа pnеvmоshinаliklаrdа (8-10 o’tish) zichlаsh, ykunlоvchi zichlаsh оg’ir vаlеtsli g’ildirаkli (2-4 o’tish) bilаn;

b) pnеvmоshinаlik kаtоklаr bilаn (10-12 o’tish) vа ykunlоvchi vаlеtsli g’ildirаkli оg’ir kаtоklаr bilаn (chаqiqtоsh ko’p bo’lgаn qоrishmаlаr) zichlаnаdi.

Kаtоklаr, zichlаnаyotgаn qоplаmа utsidаn chеtidаn o’rtаsigа qаrаb, so’ngrа o’rtаdаn chеtgа qаrаb hаr bir izni 20-30 cm qаmrаb bоsib o’tish bilаn hаrаkаtlаnishi kеrаk. Birinchi yo’lаkchаni zichlаyotgаndа, shungа e’tibоr bеrish kеrаkki, bundа kаtоk g’ildirаklаri izi yo’l o’rtаsigа qаrаgаn chеtigа 10 cm dаn yqin kеlmаsin. Ikkinchi yo’lаkni zichlаshdа birinchi nаvbаtdа оldin yotqizilgаn yo’lаkchаgа chiqqаndа, kаtоkning bоshlоvchi g’ildirаklаri оldindа bo’lib hаrаkаtlаnishi lоzim. Qоplаmаlаrning zichlаsh jаrаyonidа tеkis bo’lishni tа’minlаsh uchun kаtоklаr hаrаkаt bоshlаshdа vа yo’nаlishini o’zgаrtirgаndа turgаn jоyidаn аtsа sеkin siljishi lоzim. 

Kаtоklаrning issiq zichlаnmаgаn qоplаmа utsidа to’xtаb turishi mаn etilаdi. Аgаr kаtоklаrnin to’xtаtish zаruriyti tug’ilsа, ulаrni ilgаri zichlаngаn vа sоvigаn qоplаmа utsigа оlib chiqilаdi. Аsfаl’tоbеtоn qоplаmа utsidа kаtоklаrgа yoqilg’i vа surkоv mаtеriаllаri quyish mаn etilаdi.

Issiq аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrdаn qurilgаn qоplаmаlаrni zichlаshni eng kаttа mumkin bo’lgаn hаrоrаtidаn bоshlаsh lоzim (6.14- jаdvаl), bundа zichlаshdаn dеfоrmаtsiylаr hоsil bo’lmаydi, kаtоklаrning ishini kаmаytirib, zichlikning yuqоri dаrаjаsigа erishilаdi vа аsfаl’tоbеtоnning mеxаnik mutsаhkmаligi оshirilаdi. 

YUFM ishlаtilаgаndа qоrishmаlаrning hаrоrаtini 10-200S gаchа pаsаytirish mumkin. Qo’llаnilаyotgаn bitumlаr mаrkаsi BND 40/60, BND 60/90 vа BND 90/130 bo’lib, hаrоrаti 60-700S dаn pаts bo’lgаndа qоrishmаlаrni zichlаsh mаqsаdgа muvоfiq emаs. Issiq аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrini hаrоrаti 60-80S dаn pаts bo’lmаgаndа zichlаsh mаqsаdgа muvоfivdir.

Zichlаshning bоshlаnishidа kаtоklаrning hаrаkаt tеzligi sоаtigа 1,5-2 km/h аtrоfidа bo’lishi shаrt, bir iz utsidа bеsh-оlti o’tishdаn so’ng esа uning tеzligini vаlеtsli titrоvchi kаtоklаr uchun 3-5 km/h gа, g’ildirаkli kаtоklаr uchun esа 10-12 km/h gаchа ko’pаytirish mumkin.

Sаmаrаli dаrаjаdа zichlаsh uchun issiq qоrishmаlаrning tаvsiy etilаdigаn hаrоrаti

6.14-jаdvаl
	Qоrishmа turi
	Hаrоrаt 0S

	Ko’p chаqiq tоshlik
	14-160

	O’rtа chаqiq tоshlik
	120-140

	Kаm chаqiq tоshlik
	100-130

	Mаydаlаngаn qumdаn
	130-140

	Tаbiiy qumdаn
	90-120

	Pаtski qаtlаm uchun qоrishmа
	120-140


Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrni kаtоk g’ildirаklаrigа yopishishining оldini оlish uchun, ulаrni suv bilаn, kеrоsin (1:1) eritmаsi yoki 1% li sоаptsоk chiqindisi eritmаsi bilаn nаmlаsh tаvsiy etilаdi. Sоlyr yog’i vа yoqilаdigаn mаzutdаn fоydаlаnish mаn etilаdi.

Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаning pnеvmоshinаlik kаtоkkа yopishishi, ulаrning hаrоrаti qоrishmаning hаrоrаtigа tеng dаrаjаdа qizdirilgаndаn so’ng to’xtаydi. Qizdirish ko’p vаqt tаlаb qilmаydi. SHinаlаrni sоvishdаn sаqlаsh uchun ulаrni zichlаnаyotgаn yo’lаkdаn tаshqаri jоydа to’xtаb turishi judа qisqа vаqt bo’lishi kеrаk.

Kаtоk zichlаshi mumkin bo’lmаgаn jоylаrdа аsfаl’tоbеtоnni mеtаll shibbаlаr bilаn zichlаnаdi vа mеtаll qo’l kаtоklаr bilаn tеkislаb zichlаnаdi, bundа оldin shibbаlаngаn o’rnini tаxminаn 1/3 qismini kеyingi shibbаlаsh bilаn qоplаb bаjаrilаdi, zichlаsh shibbаlаsh nаtijаsidа hоsil bo’lgаn izlаr qоlmаgunchа dаvоm ettirilаdi. Issiq, issiq qоrishmаlаrdаn yotqizilgаn qоplаmаlаrni zichlаsh vа pаrdоzlаsh uchun ishlаtilаdigаn shibbа vа qo’l kаtоklаr qizdirilgаn bo’lishi kеrаk.

Qoplama ustki yuzasiga ishlov berish texnologiyasida himoya va emirilish qatlamlarini qurish. Asfaltbeton qoplamalarini qurishda texnik nazorat va ishlarni qabul qilish.
YUzаgа ishlоv bеrish uslubi bilаn o’tuvchi vа tаkоmillаshgаn turdаgi qоplаmаlаrning g’аdir-budirligini tа’minlаgаn hоldа yoyilish qаtlаmlаrini qurish; o’tuvchi turdаgi qоplаmаlаr vа bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn ishlоv bеrilmаgаn аsоslаrni yuzаlаrini vаqtinchаlik yxshilаsh qаtlаmlаrini qurilаdi. 

YUzаgа ishlоv bеrish o’zining vаzifаsi vа ishlоv bеrilаdigаn yuzаning hоlаtigа ko’rа bir mаrtаlik, ikki mаrtаlik yoki uch mаrtаlik bo’lаdi; bir mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrishning аsоsiy ish tаrkibi bоg’lоvchi mаtеriаllаr quyish, tоsh mаtеriаlllаr (sеpish) tаrqаtish vа zichlаshdаn ibоrаt; ikki mаrtаlik vа uch mаrtаlikdа yuqоridа аytilgаn ishlаr ikki yoki uch mаrtа qаytаrilаdi. YUzаgа ishlоv bеrish bilаn yotqizilgаn qаtlаm trаnspоrt vоsitаlаri hаrаkаti nаtijаsidа shаkllаnаdi.

Qаtlаmni yxshi shаkllаnishni tа’minlаsh uchun, yuzаgа ishlоv bеrishni yilning issiq vа quruq fаslidа, hаvо hаrоrаti 150S dаn pаts bo’lmаgаndа bаjаrilаdi. Оb-hаvо nаm vа sоvuq mintаqаlаrdа, hаmdа kuz vаqtlаrdа yuzаgа ishlоv  bеrish uchun tоsh mаtеriаllаr bоg’lоvchi bilаn qоrishtirgichlаrdа аrаlаshtirilgаni  qo’llаnilаdi. Bundаy vаqtlаrdа YUFM ni qo’llаsh tаvsiy qilinаdi.

O’tuvchi qоplаmаlаrdа еyiluvchi qаtlаm fоydаlаnilаyotgаn qоplаmаlаrdа qurilаdi. CHаqiq tоshli yoki shаg’аlli qоplаmаlаrdа ikki mаrtаlik yoki uch mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrilаdi.

Ikki mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrish uchun mutsаhkаmligi kаmidа 1000 kg/sm2 chаqiq tоsh vа yirikligi birinchi sеpish uchun 10(15) mm 20-25mm, ikkilаmchi uchun 5-10(15) yoki 10-15 mm yrоqli. Uch mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrish uchun esа mutsаhkаmligi kаmidа 800 kg/sm2 bo’lishi kеrаk.

Birinchi sеpish uchun 10(15)-20(25) mm, ikkilаmchi uchun 10(15)-20(25) mm yoki 5-15 mm, uchlаmchi uchun 5-10(15) yoki 10-15mm chаqiq tоsh qo’llаnilаdi. CHаqiq tоsh quruq, tоzа  eng kаttа o’lchаmli zаrrаchаsi kаttа bo’lgаn zаrrаlаr hаjmi 5% dаn оshmаgаn bo’lishi kеrаk. Gilli, suglinоk vа bоshqа qo’shimchаlаrning miqdоri 2% dаn, qumli vа chаngsimоn zаrrаlаr esа 3% dаn оshmаsligi kеrаk. 

O’tuvchi qоplаmаlаrning yuzаsigа ishlоv bеrishdа BND 130/200 yoki BND 90/130 mаrkаlik nеft’ bitumlаri qo’llаnilаdi. Uchinchi sinfli chаqiq tоsh ishlаtilsа BND 200/300 nеft bitumidаn fоydаlаnish tаvsiy etilаdi. Bitumni chаqiq tоshgа yopishishni yxshilаsh uchun bitumgа YUFM qo’shilаdi.

Аsоsiy qo’llаnilаdigаn bоg’lоvchini yuzаgа yxshi yopishishni tа’minlаsh uchun qоplаmа yuzаsini suyuq nеft’ bitumlаri, tеz pаrchаlаnuvchi emul’siylаr bilаn ishlаnаdi.

CHаqiq tоsh vа аsоsiy bоg’lоvchi sаrflаri qоplаmаning turi vа hоlаtigа (20-jаdvаl) bоg’liq. Tоsh mаtеriаllаrining hаjmidа 20-jаdvаldа ko’rsаtilgаn mе’yorlаrdа o’yiqlаrni to’lg’аzish vа turli xil dеfоrmаtsiylаrni bаrtаrаf qilish uchun hаjm hisоbgа оlinmаgаn. 

Ikki mаrtа yuzаgа ishlоv bеrish quyidаgi tеxnоlоgik jаrаyonlаrni o’z ichigа оlаdi: yuzаni tаyyorlаsh, dаtslаbki bоg’lоvchi mаtеriаllаrni quyish bilаn ishlаsh, ishlоv bеrilgаn qоplаmаlаrgа birinchi bоg’lоvchilаr quyish 6.15-jаdvаl sаrf mе’yorlаri tаlаbigа binоаn; birinchi mаrtа chаqiq tоsh sеpish; ykuniy zichlаsh vаqti; qоplаmа shаkllаnishi dаvridа qоplаmаni pаrvаrish qilish. 

6.15-jаdvаl
	Qоplаmаning turi vа hоlаti
	YUzаgа ishlоv bеrish turlаri
	CHаqiq tоsh yirikligi, mm
	CHаqiq tоsh sаrfi
	Bоg’lоvchini quyish tаrtibi
	Bоg’lоvchi sаrfi

dm3/m2

	
	
	
	m3/100 m2
	kg/m2
	
	

	Yngi chаqiq tоshli vа shа-g’аlli qоplаmа
	ikkilаmchi
	15-25 (10-20)

5-15 (5-10)
	2,35

1,85
	27-30

22-24
	1

2
	1,6-1,8

1,4-1,6

	YUzаsi kаm yoyilgаn mаvjud chаqiq tоshli yoki shаg’аl qоplаmа
	ikkilаmchi

uchlаmchi
	15-25 (10-20)

5-15 (5-10)

10-20 (15-20)

5-10(10-15)

5-10
	3,0

1,85

1,5

1,5

0,85
	36-40

22-24

18-20

18-20

11-13
	1

2

1

2

3
	2,1-2,4

1,4-1,6

1,1-1,3

1,1-1,3

0,8-0,9

	YUzаsi kuchli yoyilgаn mаvjud chаqiq tоshli yoki shаg’аl qоplаmа, hаmdа tеkis yuzаli yombi tоshlаr
	uchlаmchi
	15-25(15-20)

15-25(10-20)

5-15 (5-10)
	1,8

1,8

1,2
	22-24

22-24

14-16
	1

2

3
	1,3-1,5

1,3-1,5

0,9-1,0

	YOmbi tоshlаr vа yuzаsi  dеfоrmаtsiylаgаn qоplаmаlаr
	uchlаmchi
	15-25(10-20) 15-25(10-20) 

5-15 (5-10)
	3,0

1,7

1,5
	36-40

21-23

18-20
	1

2

3
	2,1-2,4

1,2-1,4

1,1-1,3


Uch mаrtаlik sirtqi ishlоv bеrishdа qo’shimchа 3 tа оpеrаtsiy  qo’shilаdi (bоg’lоvchi quyish, chаriq tоsh sеpish vа zichlаsh vаqti). YUzаgа ishlоv bеrilаyotgаndа to’xtоvsiz ish оlib bоrilаdi. Mаbоdо  оpеrаtsiy оrаsidа (hаvо o’zgаrishi vа hаkоzо) bоg’lоvchi quyilgаndаn so’ng chаqiq tоsh sеpilishi shаrt, mаjburiy tаnаffus vаqtidа ishlоv bеrilаyotgаn qоplаmа yuzаsining iflоslаiishigа yo’l qo’ymаydi.

Qоplаmа yuzаsi mеxаnik cho’tkаlаr yordаmidа bоg’lоvchi qo’yishdаn оldin tоzаlаnаdi: tоzаlаsh dаvridа chаqiq tоsh qоplаmаlаrining, shаg’аl qоplаmаlаrining vа tоsh qоplаmаlаrdаgi zichlаshtiruvchi zаrrаlаrni bоg’lаnishlаri buzishgа yo’l qo’ymаsligi lоzim. Аgаr yuzаni аsоsiy bоg’lоvchi quyilishi оldindаn 2-3 sоаt ichidа tоzаlаsh imkоniyti bo’lmаsа, ishlоv bеrilаyotgаn yuzа bilаn аsоsiy bоg’lоvchi yxshi birlаshishi tа’minlаngаndаn so’ng bоg’lоvchi qo’yilаdi. Bundаn suyuq bitum yoki  bitum sаrfi 0,5-0,8 dm3/m2 аtrоfidа bo’lаdi. Mumkin bo’lsа, yo’ldа hаrаkаtini vаqtinchа yopib  yuzаgа ishlоv bеrishdаn 1-2 sutkа оldin bоg’lоvchilаrni qo’yish mаqsаdgа muvоfiqdir. Bоg’lоvchilаrni hаrаkаt shаrоitlаrigа qаrаb yo’l qоplаmаsining butun kеngligidа yoki yrimigа qo’yilаdi. Bundа quyidаgi tаlаblаrgа riоy qi-lishi lоzim:

- BND 130/200 bitumni quyish dаvridа hаrоrаti 130-150 0S bo’lishi lоzim;

- sаrflаr 6.16-jаdvаldаgidеk mоs bo’lishi kеrаk;


6.16-jаdvаl
	CHаqiq tоsh o’lchаmi, mm
	Sаrf mе’yori

	
	CHаqiq tоsh

m3/100m2
	Bitum, dm3/m2
	Emultsiylаr, dm3/m2, bitum kоnsеntrаtsiysi % bo’lgаndа

	
	
	
	60
	80

	YUzаgа bir mаrtа ishlоv bеrishdа:

	5-10
	0,9-1,1
	0,7-1,0
	1,3-1,5
	1,5-1,8

	10-15
	1,1-1,2
	0,9-1,0
	1,5-1,7
	1,8-2,0

	15-20
	1,2-1,4
	1,0-1,3
	1,7-2,0
	2,0-2,4

	YUzаgа ikki mаrtа ishlоv bеrishdа:

	15-20
	1-yoyishdа

1,1-1,3
	1-quyishdа

0,9-1,1
	1,5-1,8
	1,8-2,2

	5-10
	2-yoyishdа 
	2-quyishdа
	1,3-1,5
	1,5-1,8


Izоh: Qоrа chаqiq tоsh ishlаtilgаndа bоg’lоvchining mе’yoriy sаrfi 20-25%gа kаmаydi.

- quyish bir tеkisdа, оrаliq o’tkаzishlаrsiz, o’tib kеtgаn jоylаrni tеzdа bоg’lоvchilаrni аvtоgudrоnаtоr shlаnglаri yordаmidа bаjаrilishi lоzim;


- ko’ndаlаng ulаnishlаr qismlаridа bоg’lоvchilаrni ko’p qo’yilishdа sаqlаsh mаqsаdidа, yo’l qоplаmаsining tаyyor qismini 2-3 m uzunlikdа qоg’оz yoki tоl’ bilаn yopish lоzim, kеyingi qismdа bоg’lоvchini qo’yish uchun аvtоgudrоnаtоr tаyinlаngаn tеzlikkа erishgаndаn so’ng bаjаrilаdi;


- quyishni utsi yopiq qismdаn bоshlаnаdi, so’ngrа qоg’оz yoki tоl’ оlib tаshаlаnаdi.


- quyish dаvridа аvtоgudrоnаtоrning hаrаkаt tеzligi  bir mе’yordа bo’lishi lоzim, ishlоv bеrilаyotgаn yo’l qismidа to’xtаsh mаn etilаdi;


- bоg’lоvchilаrning qоplаmаning yrmigа, so’ng ikkinchi yrmigа qo’yilgаndа birlаshish jоylаridа, uning ko’p quyilmаsligini vа оrаliqlаr bo’linmаsligini tа’minlаsh lоzim;


Kеyingi bоg’lоvchi mаtеriаllаr qo’yishni (ikkinchi mаrtа ikki mаrtаlik, ikkinchi vа uchinchi uch mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrishdа) chаqiq tоsh sеpilib zichlаngаn zаxоti bаjаrilаdi.

CHаqiq tоshlаrni аvtоsаmоsvаllаrgа o’rnаtilgаn tаrqаtuvchi uskunа bilаn, bоg’lоvchilаrni qоplаmа yo’zigа bir tеkisdа butun eni bo’ylаb quyilgаn zаxоti (qаbul qilingаn uslubgа binоаn) sеpilаdi.

Sеpilgаn chаqiq tоshni pnеvmо shinаlik yoki  mеtаll vаlеtsli kаtоklаr bilаn zichlаnаdi. Qo’llаnilаyotgаn zаrrаsi bеlgilаngаn chаqiq tоshning mutsаhkаmligi  1000 yoki undаn yuqоri  bo’lsа, ulаrni o’rtа yoki оg’ir kаtоklаr, аgаr 800 yoki undаn kаm bo’lsа еngil kаtоklаr bilаn zichlаnаdi. Zаrrаsi bеlgilаngаn chаqiq tоshlаrning kаttаligi vа sаrfigа qаrаb bir izdаn kаtоklаrni o’tishi аniqlаnаdi (аsоsаn 3-6 mаrtа bir izdаn). Аvtоmоbillаrning hаrаkаtini zichlаsh tugаgаndаn so’ng qo’llаnilаgn bitum turigа qаrаb ruxsаt etilаdi, fаqаt fаvqulоtdа hоlаtlаrdа zichlаsh tugаllаnishi bilаn hаrаkаt ruxаt etilаdi.

YUzаgа ishlоv bеrishning shаkllаnishini tugаshi hаvо hаrоrаtigа, hаvо nаmligigа vа hаrаkаt jаdаlligigа bоg’liq. SHаkllаnish jаrаyonidа trаnspоrt vоsitаlаrining hаrаkаtini qоplаmа kеngligi bo’ylаb yo’nаltirilаdi, tеzlik chеgаrаlаnаdi (40 km/h), ko’chgаn chаqiq tоshlаrni jоyigа yotqizish, bоg’lоvchi ko’p quyilgаn jоylаrni bаrtаrаf etish, аlоhidа jоylаrgа qo’shimchа chаqiq tоsh sеpish lоzim.

IV vа V tоifаli yo’llаrdа qоrа qоplаmаlаrning yuzаsigа ishlоv bеrish uchun qоvushqоqligi pаts bo’lgаn bоg’lоvchi mаtеriаllаr (bitum SG yoki MG 40/70, SG yoki MG 130/120) vа zаrrаlаri o’lchаmi 0(3) ±5 mm yoki 0- 20 mm shаg’аllаrni qo’llаshgа ruxsаt etilаdi. Bundа bоg’lоvchilаrning sаrfi: birinchi qo’yishdа 1,5-2,5 dm3/m2 ikkinchidаn -1,2-1,8 dm3/m2 tоsh mаtеriаllаr sаrfi birinchi sеpishdа 1,8-2,0 m3/100m2, ikkinchi 1,1-1,5 m3/100m2. Kаtоklаrning bir izdаn o’tishi 3-4 mаrtа.

Yngi tаkоmillаshgаn fоydаlаnishdаgi qоplаmаlаr yuzаsigа ishlоv bеrishdаn mаqsаd, uning g’аdir-budurligini оshirish, еyilishdаn sаqlаsh vа yuzаsini yxshilаshdаn ibоrаtdir.

Tаkоmillаshtirilgаn qоplаmаlаr yuzаsigа ishlоv bеrish uchun mutsаhkаmligi kаmidа 800 bo’lgаn tоg’ jinslаridаn оlingаn chаqiq tоsh ishlаtilаdi, bundа ulаrning mutsаhkаmliigi qоplаmаnikidаn kаm bo’lmаsligi shаrt. Еyilish qаtlаmining yuqоri g’аdir-budurligini tа’minlаsh uchun mutsаhkаmligi 1000 dаn kаm bo’lmаgаn 10-15 mm li chаqiq tоshlаr qo’llаnilib, ulаrni “bir chаqiq tоsh” qаlinligidа bоg’lоvchi qo’yilgаndаn so’ng yoyilаdi vа kаtоklаr  yordаmidа zichlаnаdi. CHаqiq tоshning eng kаttа vа eng kichik zаrrаlаr оrаsidаgi fаrqi 1,5-2,0 mаrtаdаn оshmаsligi kеrаk.

Birmаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrishdа zаrrаlаr o’lchаmi 5-15, 10-20, 15-20 mm li chаqiq tоshlаrdаn fоydаlаnilаdi.

Ikki mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrish uchun zаrrаlаr o’lchоvi 10-20 yoki 10-15 mm birinchi qаtlаm uchun, 5-15, 5-10 mm ikkinchi qаtlаm uchun chаqiq tоshlаr ishlаtilаdi. Mаhаlliy shаrоitigа qаrаb bоg’lоvchilаr bilаn qоrishtirgichlаrdа ishlоv bеrilgаn (qоrа chаqiq tоsh) chаqiq tоshlаr qo’llаnilаdi.

YUzаgа ishlоv bеrish uchun qo’llаnilаdigаn qоrа chаqiq tоsh tаyyorlаshdа 1-1,5% bоg’lоvchi sаrf qilinаdi.

CHаqiq tоshning sаrflаnishi sirtqi ishlоv bеrish turigа vа bеlgilаngаnigа hаmdа ishlоv bеrilаyotgаn yuzаning hоlаtigа bоg’liqdir.

Bir mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrishdа g’аdir-budurlikni ko’pаytirish uchun 1,1-1,5 m3/100m3gа (15-25 kg/m2) sаrflаnаdi, bа’zi bir qismlаrdа 1,35-2,25 m3/100m3gа (18-30 kg/m2) vа 3m3/100m2 gаchа (40 kg/m2) sаrflаnаdi.

Ikki mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrish uchun chаqiq tоsh sаrflаnishi 1,7-2,3 m3/100m2  (14-15 kg/m2) tаshkil qilаdi. Qоrа chаqiq tоsh sаrf mе’yori bоg’lоvchi bilаn ishlоv bеrilmаgаn chаqiqtоsh kаbi.

Bir mаrtаlik g’аdir-budirlikni tа’minlаsh uchun mo’ljаllаngаn yuzаgа ishlоv bеrishdа BND 90/130 mаrkаli nеft’ bitumlаri qo’llаnilаdi. Bir mаtrtаlik yuzаgа ishlоv bеrishdа bitumlаr sаrfi 1-1,5 dm3/m2  chаqiq tоsh sаrfi 3 m3/100m3 gаchа оrtgаndа 2 dm3/m2  ni tаshkil etаdi. Ikki mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrishdа bitum sаrfi birinchi quyishdа 1,2-1,6 dm3/m2 ikkinchi quyishdа 0,9-1 dm3/m2.

Bоg’lоvchi mаtеriаllаrning quyish pаytidаgi hаrоrаti BND 90/130 mаrkаli bitum uchun 130-1500S bo’lishi lоzim. Qоrа chаqiq tоsh qo’llаnilgаndа bitumning hаrоrаti yuqоri hаrоrаt ko’rsаtgichdеk bo’lishi lоzim.

Bitum emul’siysi qo’llаb yuzаgа ishlоv bеrishdа аsоsаn kаtiоn fаоllаshtiruvchi mоddаlаr EBK-1, EBK-2 vа EBА-1, EBА-2 dаn fоydаlаnilаdi.

Emul’siy o’zining chаqiq tоsh bilаn yopishish pаrdаsining tsаndаrt tаlаblаrigа jаvоb bеrish kеrаk.

Kаtiоn fаоllаshtiruvchi mоddаlаr bilаn tаyyorlаngаn bitum emul’siylаr qo’llаnilgаndа оrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаndа, аniоn fаоllаshtiruvchi mоddаlаr bilаn tаyyorlаngаn bitum emul’siylаridа bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn chаqiq tоshlаr yoki qоrа chаqiq tоshlаrdаn fоydаlаnilаdi.

Bitum emul’siysini fоydаlаngаn hоldа yuzаgа ishlоv bеrish quyidаgi tаrtibdа bаjаrilаdi:

- qоplаmа bo’yichа emul’tsiyni sеpish miqdоri mеyor bo’yichа 30%;

- mе’yordаgi chаqiq tоshning 70% sеpilаdi;

- qоlgаn emul’siyni quyilаdi;

- qоlgаn chаqiq tоshni sеpilаdi;

- zichlаnаdi.

Hаvо hаrоrаti 200 S dаn pаts bo’lgаndа bitum miqdоri 55-60% bo’lgаn emul’siylаr vа ulаrning hаrоrаti 400S bo’lishi kеrаk, hаvо hаrоrаti 200 S dаn yuqоri bo’lgаndа emul’siyni isitmаsdаn bitum miqdоrini emul’siydа 50%gаchа kаmаytirilаdi.

CHаqiq tоshni emul’siy quyilishi bilаn mеxаnizmlаr yordаmidа  bir tеkisdа chаqiq tоsh qаlinligidа yoyilаdi vа kаtоklаr bilаn bir izdаn 4-5 mаrtа o’tish bilаn zichlаnаdi.

Birinchi 2-3 sutkа fоydаlаnish dаvоmidа аvtоmоbillаr hаrаkаt tеzligini 40 km/h gаchа chеklаb, butun qаtnоv qism yuzаsi bo’ylаb trаnspоrt vоsitаlаri hаrаkаtlаnishi tаrtibgа sоlinаdi. YOpishmаgаn chаqiq tоshlаr qоplаmа yuzаsidаn оlib tаshlаnаdi. Zichlаshni emul’siydаgi suvni to’lа chiqib kеtgunchа dаvоm etirilаdi. Аniоn fаоllаshtiruvchilаr qo’shib tаyyorlаngаn emul’siylаrdаn fоydаlаnilgаndа, аvtоmоbillаr hаrаkаtigа yuqоridа qаyd etilgаn tаlаblаrgа binоаn ishlаr tаmоm bo’lgаnbdаn kаmidа bir sutkа o’tgаndаn so’ng ruxsаt etilаdi.

Qоplаmаlаrni yuzаsigа ishlоv bеrish uchun emul’siyli minеrаl qоrishmаni quymа shаkldа, EBK-2 vа EBK-3 kаtiоn mоddаlаr bo’lgаn emul’siy dаn fоydаlаnib tаyyorlаnаdi. 

Emul’siy minеrаl qоrishmаlаridаn yuzаgа ishlоv bеrish ishlаri bаjаrilgаndа, ishlаtilаdigаn chаqiq tоshlаr qiyin siyqаlаnuvchi оtqindi vа mеtаmоrfik, mutsаhkаmligi 1000 dаn kаm bo’lmаgаn 5-10 (5-15) mm li tоg’ jinslаridаn fоydаlаnilаdi; mutsаhkаmligi 1000 dаn kаm bo’lmаgаn оtqindi tоg’ jinslаridаn оlingаn mаydаlаngаn vа tаbiiy qumlаr nisbаti 2:1 yoki 1:1 bo’lishi lоzim. Аgаr yuzаgа ishlоv bеrish fаqаt himоy qаtlаmi vаzifаsini bаjаrsа undа fаqаt tаbiiy qumni o’zini hаm qo’llаsh mumkin.

Emul’siy minеrаl qоrishmаlаrdаn yuzаgа ishlоv bеrishni bir mаrоtаbа o’tkаzuvchi mаshinаlаr bilаn оldindаn tоzаlаnib nаmlаngаn qоplаmаdаn 5-10 mm (20-27 kg/m2) qumli vа 10-15 mm (25-30 kg/m2) chаqiq tоshli qоrishmаlаrdа bаjаrilаdi.

Tаrqilаgаn qоrishmаlаr kаtоklаr bilаn zchlаnmаydi. 

Trаnspоrt vоsitаlаri hаrаkаti tеzlikni sutkа dаvоmidа 40 km/h gаchа chеgаrаlаnаdi.

Bitumli shlаmlаrni tsаtsiоnаr uskunаlаrdа tаyyorlаnishi vа yuzа bo’yichа qоplаmа yuzаsigа 5-15 mm  (20-25 kg/sm2) qаtlаm qilib yoyilаdi.

YUzаgа ishlоv bеrilgаn jоyni qurigunigа qаdаr trаnspоrt hаrаkаtlаnishigа yo’l qo’yilmаsligi lоzim. Birinchi sutkаdа trаnspоrt vоsitаlаrini hаrаkаt tеzligi 30 km/h dаn, kеyinchаlik 40 km/h dаn tо qаtlаm shаkllаnmаgunchа, bundа minеrаl mаtеriаl zаrrаlаri hаrаkаt dаvridа ko’chib chiqmаgunchа dаvоm etаdi.

Sоvuq аsfаl’tоbеtоndа еyilish qаtlаmlаri quyoshli оb-hаvоdа, hаvо hаrоrаti +250S dаn pаts bo’lmаgаndа yotqizilаdi. Sоvuq аsfаl’tоbеtоn qоrishmаsi GОTS 9128-97 tеxnik shаrtlаri tаlаblаrigа jаvоb bеrishi lоzim. 

Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаsini tаshib kеltirish vа yotqizishdаn аvvаl, bаrchа rеjаlаshtirish, jоyigа bоg’lаsh ishlаri bаjаrilgаn bo’lishi kеrаk. Qоplаmа supiruvchi mеxаnizm bilаn bir jоydаn 1-2 mаrtа o’tish оrqаli chаng vа аxlаtlаrdаn tоzаlаnishi shаrt. Zаrur bo’lsа suv sеpаdigаn mаshinа bilаn yuvilishi lоzim.

Еyilish qаtlаmini yotqizishdаn 2 sоаt оldin qоplаmа yuzаsigа 1250S gаchа qizdirilgаn suyuq bitum bilаn 0,5-0,7 dm3/m2 mе’yordа аvtоgudrоnаtоr yordаmidа ishlоv bеrilаdi.

Еyilish qаtlаmigа yotqizish uchun mo’ljаllаngаn sоvuq аsfаl’tоbеtоn qоrishmаsi АBTS lаrdа qоrishtirgichlаrdа tаyyorlаb оlinаdi.

Еyilish qаtlаmini qurish uchun uyum hоlidа to’plаngаn, to’lа shаkllаnib bo’lgаn qоrishmаlаr ishlаtilаdi.

Sоvuq аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаridаn еyilish qаtlаmi аvtоgrеydеr yordаmidа bir nеchа mаrоtаbа o’tish bilаn qоplаmаning butun kеngligi bo’yichа yotqizilаdi.

Ish smеnаsi bоshlаnishidаn оldin ishchilаr ko’chmа shlаgbаum, to’siqlаr vа yo’l bеlgilаrini o’rnаtib оlаdilаr. Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаr аvtоsаmоsvаllаr bilаn tаshib kеltirilаdi. Qоrishmаlаr аvtоsаmоsvаldаn “O’zidаn оldingа” sxеmаsi bo’yichа to’kilаdi. Аsfаl’tyotqizuvchi ishchi аvtоsаmоsvаl kuzоvini qоrishmа qоldiqlаridаn uzаytirilgаn dаtsаli bеlkurаk yordаmidа tоzаlаb оlаdi, so’ng аvtоsаmоsvаlning yurishi uchun qo’l bilаn ishоrа qilаdi (xаbаr bеrаdi).

Аvtоgrеydеrdаn sаmаrаli fоydаlаnish uchun аvtоsаmоsvаllаr yuk ko’tаrishini, qоplаmа qаlinligi, kеngligi vа zichlаnish kоeffitsiеntini hisоbgа оlib, to’kilаdigаn qоrishmа uyumlаri оrаsidаgi mаsоfа аniqlаnаdi.

Kеltirilgаn qоrishmаlаr miqdоri 1 kunlik ish hаjmining yrmigа еtgаndа, qоrishmаni yo’l o’rtаsigа uyub tаyyorlаnаdi.

Еyilish qаtlаmini yotqizishdаn оldin qоplаmа chеkkаsi bo’ylаb rеjаlаshtiri jоyigа bоg’lаsh ishlаri bаjаrilаdi. So’ng tеxnik xоdim nаzоrаti оtsidа аvtоgrеydеrchi qоrishmаni qаtnоv qismining butun kеngligi bo’ylаb yoyib chiqаdi. SHundаn so’ng qаtlаm qаlinligi vа bir tеkisdа yoyilgаnligi tеkshirilаdi. Аyrim nоtеkisliklаr qo’l yordаmidа to’g’rilаnаdi.

Аniqlаngаn kаmchilik vа nоtеkisliklаr bаrtаrаf etilgаndаn so’ng qаtlаmni vаlеtsli kаtоklаr bilаn zichlаsh ishlаri bаjаrilаdi.

Qоplаmа kаtоklаr bilаn zichlаnib bo’lingаndаn so’ng, uning tеkisligi yuzаsigа bo’ylаmаsigа vа ko’ndаlаngigа 3 m li rеykаni qo’yish bilаn tеkshirib ko’rilаdi. Bundа qоplаmа sirti bilаn rеykа оrаsidаgi tirqish ruxsаt etilgаn qiymаtdа bo’lishi kеrаk.

Ish kuni оxiridа yngi yotqizilgаn qоplаmа оxiri bеlkurаk bilаn bir tеkisdа kеsib chiqilаdi. Yngi yotqizilgаn qаtlаm utsidаn qаtnоvni оchish uchun, qоziqlаr, to’siqlаr, yo’l bеlgilаri yig’ishtirib оlinаdi, bundа fаqаt ikki tоmоndаgi, qоplаmа shаkllаngunchа tеzlikni chеklоvchi yo’l bеlgilаri qоldirilаdi.

Sоvuq аsfаl’tоbеtоndаn qurilgаn еyilish qаtlаmini 6-10 t li vаlеtsli kаtоklаr bilаn bir izdаn 5-6 mаrtа o’tish оrqаli zichlаnаdi.

Zichlаshni qоplаmаning chеtidаn o’rtаsigа qаrаb bo’ylаmаsigа o’tishlаr bilаn, so’ng o’rtаsidаn chеtigа qаrаb, bоsilgаn izni 20-30 cm qаmrаgаn hоldа bоsish bilаn аmаlgа оshirilаdi. Zichlаshning bоshlаnishidа kаtоkning tеzligi 1,5-2,0 km/h, bir izdаn 3 mаrtа o’tgаndаn kеyin esа tеzlikni 3-4 km/h gаchа оshirilаdi.

Kаtоkning hаrаkаtlаnishi bir tеkis, tеzlik оhitsа o’zgаrtirilishi kеrаk. Kаtоkni zichlаnаyotgаn qаtlаm utsidа to’xtаtilishigа yo’l qo’ymаydi. To’xtаtishning zаruriyti tug’ilsа, zichlаnаyotgаn jоydаn chеtgа оlib chiqib, so’ng to’xtаtilаdi.

Sementbetonning tarkibini tanlash. Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. YAxlit sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklar. Sementbeton qoplamasini qurish texnologik xaritasi. Yig‘ma sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari. Sementbeton qoplamalarini qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish. Sementbeton qoplamalarini qurishda sifat nazorati
Qоplаmаlаrgа bir yoki ikki hаrаkаt qаtоri kеngligidа to’lа bеtоn yotqizilаdi. Yo’llаr qurilgаndа trаnspоrt hаrаkаtini to’xtаtishning ilоji bo’lmаgаn shаrоitdа, ikki yoki uch qаtоr hаrаkаtlаnishli yo’llаrdа bеtоn yotqizishgа qоplаmа qаtnоv qismining yrmidа bаjаrishgа ruxsаt etilаdi.

Uch qаtоrli hаrаkаt vа undаn ko’prоq qоplаmаlаrdа bеtоn qаtоr sоni juftlаridа 7,5m qаtоr sоni tоklаridа 7,5 vа 3,75 m kеnglikdа yotqizilаdi.

Аsоs vа qоplаmаlаrgа bеtоn yotqizish ishlаri kunning eng yuqоri hаrоrаti 300S dаn оrtgаndа, kun dаvоmidа hаvо hаrоrаti fаrqi 120S dаn оshsа vа hаvоning nisbiy nаmligi 50% kаm bo’lgаndа kеchki vа tungi sоаtlаrdа bаjаrilishi lоzim.

Hаvоning turg’un bo’lgаn sutkаlik hаrоrаti 50S dаn pаts vа sutkаning  eng pаts  hаrоrаti 00C dаn kаm bo’lgаn vаqtdа аsоs vа qоplаmаlаrgа bеtоn yotqizish QMQ 3.03.01-98 tаlаblаrigа аsоsаn bаjаrilаdi.

Bir qаtоrli qоplаmаlаr (аsоslаr)gа bеtоn yotqizish uchun sirg’аluvchi qоlipli, bеtоn yotqizuvchi mаshinаlаr qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiqdir.

Аsоs vа qоplаmаlаrgа yotqizilаdigаn bеtоn qоrishmаlаri O’zRTS 728 tаlаblаrigа jаvоb bеrish lоzim.

Ulаrni tаrkibini lоyihаlаshdа bеtоn yotqizish jоyidа qulаy yotqizuvchаnlik ko’rsаtkichlаrini 30-jаdvаl оrqаli tаyinlаnаdi. 

Mаydа dоnаli bеtоn qоrishmаsining qаttiqlik ko’rsаtgichi GОTS 10181.1 bo’yichа 15 dаn kаm vа 25 dаn kаttа bo’lmаsligi lоzim.

6.17-jаdvаl
	Qоplаmа (аsоs)dа bеtоn qоrishmаlаrini zichlаsh uchun qo’llаnilаdigаn mаshinаlаr vа uskunаlаr
	GОTS 10181.1 bo’yichа qulаy yotqizuvchаnligi

	
	Siljuvchаnligi, cm kаmidа
	Qаttiqligi, s kаmidа

	Bеtоn yotqizuvchi g’ilidirаk rеl’sdа yuruvchi (rеl’s qоliplаrdа)
	2
	8

	Bеtоn yotqizuvchi sirg’аluvchi qоlipdа  hаrаkаt tеzligi m/min

2 vа undаn kаm

2 dаn 2,5 gаchа

2,5 dаn 3,0 gаchа 
	2

3

4
	8

5

3

	YUzаki titrоvchi vа  titrоvchi  rеykа 
	4
	3

	Titrоvchi kаtоklаr vа bоshqа  o’xshаsh uskunаlаr
	-
	30


Ikki vа undаn ko’p qаtоrlik tаsmаlаrni sirpаnuvchi qоliplаrdа yotqizishdа siljuvchаnligi 2 cm dаn kаttа bеtоn qоrishmаlаridаn fоydаlаnishgа ruxsаt etilmаydi. 

Qоplmаlаrni sirpаnuvchi qоliplаrdа qurilgаndа bеtоn yotqizuvchi o’tib kеtgаndаn so’ng bеtоn plitаlаrini yon tоmоnlаri vа chеtki qismlаrini mаksimаl mutsаxkаmligini tа’minlаb bеruvchi tаrkiblаrdаn fоydаlаnish lоzim.  


Bеtоnni to’ldiruvchilаrining eng kаttа o’lchаmi quyidаgilаrdаn оshmаsligi lоzim: 20 mm dаn - qаtlаmlаrni ulаsh uslubi bilаn yotqizishni ikki qаtlаmning yuqоri qаtlаmi uchun; 40 mm dаn - bir qаtlаmli vа ikki qаtlаmli qоplаmаlаrning pаtski qаtlаmi uchun; 70 mm – аsоslаr uchun.

Bеtоn qоrishmаlаrining tаrkibini vа bеtоn yotqizuvchi mаshinаlаrning ishchi оrgаnlаrini so’ngi tаyyorlik hоlаtini sinоv tаrtibidаgi bеtоn yotqizish bilаn qоplаmа yuzаsining sifаtini bаhоlаsh оrqаli аniqlаnаdi. Zаrur bo’lgаndа, bеtоn qоrishmаsi tаrkibigа o’zgаrtirishlаr kiritilаdi vа mаshinаlаrning ishchi  оrgаnlаrini qo’shimchа tаyyorlаnаdi.

Bеtоn qоrishmаsini tаyyorlаsh zаvоddаn bеtоn yotqizilаyotgаn jоygа tаshish vаqtini hisоbgа оlgаn hоldа, tаlаb qilingаn hаjmdаgi hаvоni o’zlаshtirishni tа’minlаsh lоzim.

Mаydа dоnаli bеtоn qоrishmаlаrini fаqаt mаjburiy hаrаkаtlаnаdigаn dаvriy yoki to’xtоvsiz ishlаydigаn bеtоn qоrishtirgichlаrdа tаyyorlаnаdi.

Dаvriy ishlаydigаn bеtоn qоrishtirgichlаr qo’llаnilgаndа bеtоn qоrishmаsini аrаlаshtirish vаqti 60 sоniydаn kаm bo’lmаsligi vа sinоv yo’li bilаn аniqlik kiritish lоzim.

Bеtоn qоrishmаsi uchun mаtеriаllаr turi vа frаktsiysi bo’yichа аlоhidа-аlоhidа o’lchаnishi lоzim.

Hаvо hаrоrаti 200S dаn 300S gаchа bo’lgаndа bеtоn qоrishmаsini tаshishi vаqti 30 minutdаn, hаrоrаt 200Sdаn pаts bo’lgаndа esа 60 minutdаn оshmаsligi kеrаk.

Tаshish jаrаyonidа qоrishmаni yog’ingаrchilikdаn vа nаmlikdni bug’lаnib kеtishidаn himоylаsh lоzim.

To’kilgаndаn so’ng bеtоn tаshuvchilаr vа аvtоsаmоsvаllаr kuzоvlаri tоzаlаb suv bilаn yuvilishi lоzim.

Yig’mа qоplаmаlаr qurishdа quyidаgi ishlаrni аmаlgа оshirish zаrur:


- plitа qirrаlаrini tоzаlаsh vа mоylаsh;


- аsоsning yuqоri qаtlаmni pаrdоzlаsh yoki аsоsni tеkislоvchi qаtlаmini qurish;


- plitаlаrni o’rnаtish yoki qаytа o’rnаtish;


- zichlаsh;


- ulоqlаrini pаyvаndlаsh vа chоklаrni to’lg’аzish.

Yig’mа qоplаmаlаrni qurish аsоsаn bir bоsqichdа аmаlgа оshirilаdi.

Yo’l pоyi vа аsоsining hоlаtigа qаrаb, trаnspоrt hаrаkаtlаrini оchilishigа, hаmdа lоyihаgа binоаn trаnspоrt hаrаkаtlаrini tеzdа аmаlgа оshirish uchun ikki bоsqichli  qurish ruxsаt etilаdi. Bundа plitаlаr аvvаl tuprоq to’shаmаsi yoki аsоs utsigа o’rnаtilib, uchlаmа ulаnishlаri pаyvаndlаnmаydi, chоklаr to’lg’аzilmаydi, yo’l yoqаlаri vа qiylаr mutsаhkаmlаnmаydi; so’ngrа plitаlаr qаytа o’rnаtilаdi, singаn yoki yomоnlаri аlmаshtirilаdi.

Plitаlаrni qоplаmаlаrgа o’rnаtishni, аvvаldаn ulаrni yo’l pоyi chеtlаrigа kеltirib tаxlаb qo’yilgаndаn so’ng bаjаrilаdi. Оldindаn tаxlаb vа jоylаshtirib qo’yilgаndа, qo’llаnilаdigаn uskunаlаrni mumkin qаdаr unumli ishlаshi tа’minlаnаdi. “G’ildirаkdаn” qоplаmаgа plitаlаrni o’rnаtish ruxsаt etilаdi.

Plitаlаrni “O’zidаn” etib o’ziyurаr krаnlаr bilаn аndоzа bilаn tеkislаngаn qаtlаmgа o’rnаtilаdi.

Plitаlаrni аsоsgа ykuniy jоylаshtirishni yuklаngаn аvtоmоbillаr yoki pnеvmоshinаlik kаtоklаr bilаn bоtsirib o’rnаtish bilаn bаjаrilаdi, bundа plitаlаrning cho’kishi yo’qоlishi lоzim.

Plitаlаr jоylаshtirilgаndаn so’ng (yuzаsi tеkis аsоsli) аsоs bilаn  bir birigа yopishi (tеkislоvchi qаtlаm)kаmidа 95% mаydоnini  tаshkil qilishi shаrt.

Plitаlаr оrаsidаgi birlаshishni pаyvаndlаsh vа chоklаrni gеrmеtik mаtеriаllаr bilаn to’lg’аzishni, plitаlаrni  qоplаmаgа jоylаshtirilishi bilаn bаjаrilаdi.

CHоklаrni qum tsеmеnt qоrishmа bеtоn аsоsidаgi gеrmеtik mаtеriаllаr bilаn to’lg’izishni ysаlgаn qo’llаnmаlаr bilаn bаjаrilаdi.

Yig’mа qоplаmаlаrni qish shаrоitidа quruq qumdаn, mаydа chаqiq tоshdаn, kuyundidаn yoki bоshqа muzlаb bir-biri bilаn yopishmаydigаn mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn tеkislоvchi qаtlаm utsigа o’nаtilаdi. Yig’mа qоp-lаmаni qаttiq аsоs utsidаgi tеkislоvchi qаtlаm utsigа o’rnаtilsа, qаtlаm quruq tsеmеnt qumdаn tаyyorlаnаdi.

Trаnspоrt hаrаkаtini yig’mа qоplаmа utsidа bir bоsqichli qurilishdа vа ikki bоsqichli qurilishdа, ikkinchi bоsqichi tugаshi bilаn, ulаrnishlаrni pаyvаndlаsh vа chоklаrni to’lg’аzilgаndаn so’ng ruxsаt etilаdi.

Nazorat savollari:

1. Asfal’tobetonni turlarini aytib bering?
2. Asfal’tobetonga ishlatiladigan materallarga talablar?
3. Asfal’tobetonlarning ishlatish sohalari?
4. Asfal’tobetoni xususiyatlari?
5. Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаri qаysi GОTSlаr bilаn tеkshirilаdi? 

6. Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаri qаndаy tаyyorlаnаdi?

7. Аsfаl’tоbеtоn qоplаmаlаri qаndаy qurilаdi?

8. Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrni zichlаsh jаrаyonini tushintirib bеring?

9. Аsfаl’tоbеtоn qоrishmаlаrni zichlаsh jаrаyoninidа qаndаy kаtаоklаr ishlаtilаdi?

10. Qоplаmаlаrni yuzаsigа ishlоv bеrishning turlаri hаqidа mа’lumоtlаr bеring?

11. O’tuvchi qоplаmаlаrdа еyluvchi qаtlаmlаr qаndаy qurilаdi vа zichlаnаdi?

12. Tаkоmillаshgаn qоplаmаlаrdа еyilish qаtlаmi qаndаy qurilаdi vа zichlаnаdi?

13. Bitum emul’siysi vа shlаmlаrni qo’llаsh bilаn yuzаgа qаndаy ishlоv bеrilаdi?

14. Sоvuq аsfаl’tоbеtоn qоrishmаsidаn еyilish qаtlаmi qаndаy qurilаdi vа zichlаnаdi?

15. Bitum emul’siysini fоydаlаngаn hоldа yuzаgа ishlоv bеrish qаndаy tаrtibdа bаjаrilаdi?

16. TSеmеntоbеtоn yo’l qоplаmаlаri kоntsruktsiyalаrini turlarini aytib bering?
17. Yig’mа tsеmеntоbеtоn qоplаmаlаr haqida ma’lumot bering.
18. Yig’mа tsеmеntоbеtоn qоplаmаlаr qanday quriladi?
19. Yig’mа tsеmеntоbеtоnlar qurishda qanday ishlar amalga oshiriladi?
20. Аsоs vа qоplаmаlаrgа yotqizilаdigаn bеtоn qоrishmаlаri qаndаy mе’yoriy tаlаblаrigа jаvоb bеrish lоzim?
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Yo’l qurilish ishlarini tashkil qilishning asosiy xususiyatlari (8 soat)

Reja:
1. Avtomobil yo‘llari qurilishini tashkil qilishning maqsad va vazifalari. Avtomobil yo‘llari qurilishida transport ishlarini tashkil qilish xususiyatlari. Avtomobil yo‘llari qurilishiga tashkiliy-texnik tayyorlanish. 
2. Yo‘l qurilishining ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirish. Yo‘l qurilishida omborxona xo‘jaligini tashkil qilish. Yo‘l qurilishi mashinalariga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashni tashkil qilish. 

3. Yo‘l qurilishi ishlarini tashkil qilish usullari. Kompleks-mexanizatsiyalashgan oqim usuli. Qurilishni tashkil qilish va yo‘l qurilishi ishlarini olib borishni loyihalashtirish.
4. Yo‘l to‘shamasi qurilishida ish ko‘lamining optimal uzunligini hamda er ishlarida optimal hajmni aniqlash. Avtomobil yo‘lini qurish uchun mashinalar parkining optimal tarkibini belgilash. 
5. Yo‘l qurish ishlarini olib borishning texnologik xaritalari. Avtomobil yo‘li qurilishining kalendar grafigini tuzish. Yo‘l qurilishida tarmoqli rejalashtirish va boshqarish tizimlarini qo‘llash. 
6. Avtomobil yo‘llarini qurishda sifat nazorati, xavfsizlik texnikasi, mehnat va atrof muhit muxofazasi. Avtomobil yo‘li qurilishi sifatini baholash.

Tayanch so’z va iboralar: аvtоmоbil’ yo’llаri, qurilish, tаshkil qilish, оb’еkt, tеxnik - iqtisоdiy ko’rsаtkich, xo’jаlik yo’llаr, yo’l mаshinаlаr, jihоz, АBZ , TSBZ, yo‘l poyi, ishni tashkil qilish, material, ishchi, transport, ob'ekt, ko‘prik, quvuri, yo‘l to‘shamasi, potok, yer ishlari, tashkillashtirish, otryadlar, brigada, zveno, nazorat, asfal’tobeton, xavfsizlik texnikasi, mehnat va atrof muhit muhofazasi.
Avtomobil yo‘llari qurilishini tashkil qilishning maqsad va vazifalari. Avtomobil yo‘llari qurilishida transport ishlarini tashkil qilish xususiyatlari. Avtomobil yo‘llari qurilishiga tashkiliy-texnik tayyorlanish
Yo’llаrning butun uzunligi, yoki uning qismlаridа, undаn tаshqаri bа’zi bir ko’rinishdаgi yo’l-qurilishi ishlаrini bаjаrilgаndа uzluksiz qurish uslubini qo’llаsh lоzim.

Qurilish оb’еktlаri tаrqоq hоlаtdа, qisqа uzunlikdа, bаjаrilаdigаn ishlаr bir xil bo’lsа, bir оb’еktdаn bоshqаsigа nаvbаtmа-nаvbаt o’tib, iqtisоslаshgаn uzluksiz ishlаndigаn guruxlаr tаshkil qilinishi kеrаk, ulаr, оdаtdа, bir kоmplеksdа bo’lishi lоzim.

Uzluksiz qurilishiiig tеzligi, bа’zi bаjаrilаdigаn ishlаrning оrаsidаgi tаshkiliy vа tеxnоlоgik tаnаffus kаttаligi qurilishdаgi nеchоg’lik оg’ir vа ko’p mеhnаt tаlаb qiluvchi jаrаyonlаrni vа bоshqа tаshkiliy vа iqtisоdiy sаbаblаrni hisоbgа оlib, tеxiik-iqtisоdiy vаriаntlаrni sаlishtirish nаtijаsidа qаbul qilinishi (tеxnik rеsurslаrning tаyyorligi vа undаn fоydаlаnish dаrаjаsigа, rеsurslаrdаn tеzkоr vа utsа-mоilik bilаn fоydаlаnа bilishgа qаrаb, mumkin qаdаr qurilish jаrаyonni mеxаnizаtsiylаshtirаdigаn qurilmа vа mаtеriаllаrni qo’llаsh, jоylаrdаgi bоr mаtеriаllаrdаn fоydаlаnish vа hоkаzо).

Xo’jаlik аvtоmоbil yo’llаrini qurishdа ishlаb chiqаrish uslublаrni, mаxsus mеxаnizmlаrii vа qurilish mаtеriаllаrni shundаy tаnlаsh lоzimki undа ishlаyotgаn kоmmunikаtsiylаrni sаqlаsh, ilоji bo’lsа yngi kоmmunikаtsiylаr, binоlаr vа qurilmаlаr qurish, ishlаyotgаn kоrxоnаlаr hоvlisidа bаjаrilаyotgаn bo’lsа, u kоrxоnаning nоrmаl ishlаshini tа’minlаshi kеrаk.

Аvtоmоbil yo’llаrini qurishdа mаxsus yo’l mаshinаlаri vа jihоzlаrdаn, ko’chmа tа’mirlаsh uchаtskаlаrdаn, zаrur bo’lgаn trаnspоrt vа аlоqаlаrdаn, shu qаtоrdа quruvchilаr uchun ko’chmа vа оsоn ko’chа оlаdigаn vаqtinchа qurilmаlаrdаn, оmbоrlаrdаn, utsаxоnаlаrdаn vа hоkаzоlаrdаn fоydаlаnish zаrur

Qurilаyotgаn yo’l yoqаsidа АBZ vа TSBZ lаrni jоylаshtirish, ulаrning xizmаt qilаdigаn yo’l qismlаri uzunligini, qurish tеzligini hisоbgа оlib, lоyihаning qurilishini tаshkil qilish kismigа аsоsаn аniklаnаdi.

Yo’l yoqаsidа jоylаshgаn АBZ vа TSBZ lаr tеmir yo’l tsаntsiylаri vа pritsаnlаrdаn yirоqdа jоylаshgаn bo’lsа, ungа tеmir yo’l yoqаsidаn (pritsаn оldidаn) mаtеriаl tа’minоt оmbоrlаri qurish lоzim.

Mаbоdо qurilаyotgаn аvtоmоbil yo’lining uzunligi 50 km vа undаn uzun bo’lsа, bittа tеmir yo’l оldi tа’minоt оmbоri 1 tаdаn 3 tаgаchа yo’l yoqаsidаgi аsfаl’tbеtоn vа tsеmеntbеtоn zаvоdlаrigа xizmаt qilishi lоzim.

DS-100 vа DS-110 mаshinаlаri jаmlаmаsi uchun bittа оb’еktdа ish hаjmi kаm bo’lsа, yoki kеrаkli hаjmdа ish bilаn tа’minlаsh mumkin bo’mаgаn hоldа, ulаrni bir qurilish fаslidа 2-3 оb’еktdа ishlаtish lоzim, shu shаrt bilаnki, ulаrni оldindаn yo’l to’shаmаsini qurish uchun to’liq tаyyorlаb ko’yish vа mаshinаlаrni ko’chirish ishlаrini yxshi tаshkil etish lоzim.

Jаmlаngаn ishlаrning bаjаrilish vаqti аvtоmоbil yo’llаrini qurish bo’yichа qаbul qilingаn ishlаr оqimi mаjmuining tеzligi vа mаrоmini tа’minlаshi lоzim.

Izоh-. Jаmlаngаn ishlаrgа kаttа ko’priklаrni, suvlаrni yo’nаltiruvchi qurilmаlаrni, shu qаtоtrdа yo’lning 1 km uzunligidа tuprоq ishlаrning hаjmi, yo’ldа bаjаrilаdigаn o’rtаchа tuprоq ishlаri hаjmidа 3 vа undаk hаm ko’p bo’lgаn yoki bаjаrilаdigаn ishlаrdаn o’zining qqiyinligi vy ko’pmеhnаtligi bilаn bоshqа bo’lаklаrdаn fаrq qilidigаn (bоtqоqdаn o’tish, bo’sh tuprоklаr. ko’chmа yonbаg’ir vа bоshqаlаr) ishlаrni bаjаrish kirаdi.
Аvtоmоbil yo’llаrni qurish vа аtrоf muhitni muxоfаzа qilishning tеxnik-tаshkiliy chоrа-tаdbirlаri yo’l qismlаridа, lоyihаdа ko’zdа tutilgаn hаr bir qism uchun qurilish-mоntаj ishlаrining nаvbаtmа-nаvbаt vа o’z vаqtidа bаjаrilishini hisоbgа оlgаn hоldа qаbul qilinishn lоzim.


Sаnоаt kоrxоnаlаri ichidаgi yo’llаrni qurishdа quyidаgi tаlаblаrgа riоy qilish zаrur:

tuprоq pоyini ko’tаrishni hаr dоim qоydаgа ko’rа, yo’l qurish mintаqаsidа vеrtikаl tеkislаsh ishlаrini bаjаrgаndаn so’ng bоshlаsh lоzim;

yo’l to’shаmаsini qurish аsоsаn tеmir yo’l izlаridаn dоimiy o’tish jоylаrini to’lа qurib tugаtilgаndаn so’ng bаjаrilаdi.

Jаmоа, dаvlаt xo’jаliklаrining vа bоshqа qishlоq xo’jаlik kоrxоnаlаrining ichki аvtоmоbil yo’llаrini qurishdа:

аlоhidа yo’l qurilish ishlаrining nаvbаti vа vаqtlаrini, еrlаrdаn fоydаlаnuvchilаr bilаn kеlishilgаn hоldа, ulаrning xo’jаlik vа ishlаb chiqаrish fаоliytlаrigа (mоl bоqish, ekin mаydоnlаrini sug’оrish vа hоkаzоlаrgа) tа’sir ko’rsаtishini hisоbgа оlish;

qishlоq xo’jylik kоrxоiаlаri vа tаshkilоtlаridа bа’zi vаqtlаrdа qishlоq xujаchigi ishlаb chikаrish ishlаridаn bo’sh bo’lgаn, yo’l qurishdа ishlаtish mumkin bo’lgаn qishlоq xo’jаlik mаshinаlаri vа ulаrinng tirkmаlаrini (tеxnik tаfsifi bo’yichа to’g’ri kеlsа), hаmdа mеhnаt rеzеrvini vаqtinchа kоrxоnа vа xo’jаliklаr bilаn kеlishilgаn hоldа yo’l qurilishigа jаlb etishni tаshkil qilish;

ko’rsаtilgаn yo’llаrni, аsоsli xоllаrdа bоsqichmа-bоsqich qurishni, birinchi bоsqichdа vаqtinchа trаnspоrt hаrаkаtini tuprоq kumrmаsidаn yoki yo’l to’shаmаsidаgi ikkitа tаsmаning bittаsidаn tаshkil qilish imkоniytini tа’minlаsh (trаnspоrt vоsitаlаrining o’tish vаqti vа turini chеgаrаlаgаn hоldа), shu bilаn birgаlikdа birinchi nаvbаtdа yo’lning yomоn qismlаrini yxshilаnishii ko’zdа tutish lоzim.

Yo’l to’shаmаsining аsоsidа vа qоplаmаsigа mаtеriаllаrni tаqsimlаshdа, аsоsаn I vа II dаrаjаli yo’llаrdа, аvtоmаtik nаzоrаt оlib bоruvchi, yo’nаlishni vа vеrtikаl bеlgilаrni tеkshiruvchi uskunаlаr bilаn jixоzlаngаn o’ziyurаr tаqsimlоichilаrdаn fоydаlаnish tаvsiy etilаdi.

Yo‘l qurilishi ishlarini tashkil qilish usullari. Kompleks-mexanizatsiyalashgan oqim usuli. Qurilishni tashkil qilish va yo‘l qurilishi ishlarini olib borishni loyihalashtirish
Ishni tashkil qilishni loyihalashda ish bajariladigan joy va vaqt, yo‘l qurilish mashinalari, materiallar va ishchilar, transport vositalari bilan ta'minlaganligi aniqlanadi. Yo‘l poyini qurishda, yo‘lning bir bo‘lagida yer ishlarini bajarishning aniq muddati belgilanadi, kerakli yo‘l mashinalari va ishchilarning soni, har kunlik transport vositalariga talab hisoblanadi. Bundan tashqari, ish ob'ektida mashinalarni joylashtirish va o‘zaro ta'siri kabi yechim va vazifalar ham ishni tashkil qilishga kiradi. 


Yo‘l poyi - avtomobil yo‘lining bir qismidir, shuning uchun yer ishlarini tashkil qilishda aralash ishlar – ko‘prik va quvurlar, yo‘l to‘shamasi va ishlab chiqarish korxonalari, yo‘l-foydalanish xizmati va transportga xizmat ko’rsatuvchi binolar qurish ishlari hisobga olinadi. Avtomobil yo‘llarini qurishda ish ikki usulda tashkil qilinadi: potokli va uchatskali (ketma-ket yoki siklli).


Potokli usuli yer ishlari bo‘yicha maxsus bo‘limlar (brigada yoki otryadlar) tashkil qilinadi: bir yerga to’plangan va chiziqli yer ishlarini bajaruvchi otryadlar alohida bo‘laklarda yo‘l poyini quruvchi otryadlar (masalan, botqoqliklarda); pardozlash va mutsahkamlash ishlari uchun otryadlar va boshqalar. Maxsus otryad va brigadalar bir-biridan mashinalar tarkibiga ko’ra farq qiladi.


Yer ishlarini hajmi qurilayotgan yo‘l uzunligi bo‘yicha ko‘tarmaning balandligi va o‘ymaning chuqurligiga bog‘liq ravishda o‘zgaradi, tezlik (yoki sur’at), uzunlikka nisbatan birlikda o‘lchanmasdan, bir smenada bajariladigan yer ishlar hajmida belgilanadi. Bu smenali hajm deb ataladi.


Potokli tashkillashtirish jihatlari otryad va brigadalarning ichida ham saqlanib qoladi. Brigadalar yoki otryadlardan tuzilgan zvenolar, maxsuslashtirilgan hisoblanadi va har biri alohida texnologik jarayonlarni bajaradi. Zvenolarning ish unumdorligi muvofiqlashtiriladi, chunki (oxirgi pardozlovchi zvenodan tashqari) ular o‘zidan keyingisiga ish frontini tayyorlaydi. Ammo ish frontining unimdorligi otryad (brigada)ning ish jadalligiga teng bo‘lishi kerak. Ayrim hollarda bu bo‘linma bir necha yo‘l bo‘laklarida maxsus otryadlardan keyin pardozlash ishlarini bajaradi. Texnologik xarita tarkibiga kiruvchi ishni tashkillashtirish chizmasi (oqim chizmasi) amalda yo‘l poyini qurish bo‘yicha xususiy oqimni tashkil qiladi. 


Yer ishlarini tashkil qilishni patok usulida yo‘l poyini qurish bitta mexanizatsiyalashgan yer ishlari uchun  bo‘lgan (ekskavator, skreper, buldozer) bo‘lim bilan olib boriladi. Bu mashinalarni ishini ayrim yoki guruh bo‘lib, yo‘lda yer ishlarini tasnifi va turiga qarab bajariladi.
Zveno, shuningdek, maxsus zvenolar bilan kelishilgan holda, ish unumdorligiga ko’ra, kavlash, tashish, yotqizish va zichlash ishlari (har bir ob’yektda alohida) patok usulida olib boriladi. 

Avtomobil yo‘llarini qurishni tashkillashtirishning umumiy yechimi va har bir qurilish jarayonini bajarishni tashkillashtirish ishni bajarish va qurilishni tashkillashtirish loyihasida keltiriladi. 


Qurilishni tashkillashtirish loyihasi yo‘llar qurilishi va rekontsruksiyasi bo‘yicha umumiy loyihaning bir qismi hisoblanadi, uni loyiha tashkiloti loyihani boshqa bo‘limlari bilan birga ishlab chiqadi. 


Ish loyihasini yo‘lni loyihalovchi tuzadi, loyiha qurilishni tashkillashtirish loyihasiga qo‘shimcha hisoblanadi, berilgan qurilishning umumiy jihatlariga asosan, har bir bo‘lakda aniq ish sharoitini hisobga olib, ishni tashkillashtirish ishlab chiqiladi. 


Ishlab chiqarish loyihasi qurilishni tashkillashtirish loyihasida qabul qilingan yechimlarni aniqlashtiradi, shuningdek, unda ko‘rilmagan yoki ahamiyat berilmagan masalalarni ishlab chiqadi.


Ishlab chiqarish korxonalarida – xususiy potoklar, otryadlar, brigadalar, zvenolar va ayrim mashinalar, ish texnologiyasini qayta ko‘rish va ishni tashkillashtirish ishlab chiqarish loyihasida katta o‘rin tutadi.


Loyihani ishlab chiqishda qurilish tumanida qo‘shimcha qidirish ishlari olib boriladi, xususan, grunt olish manbasini aniqlash uchun ularning holati, vaqtinchalik yo‘llarni ishlab chiqish sharoiti va uni o‘tkazish ko‘riladi. 


Kerak bo‘lsa, qabul qilingan loyiha yechimiga o‘zgartirish kiritiladi. Ammo qurilishni tashkillashtirish loyihasining asosiy ko‘rsatmalari (qurilish muddati, qurilish ishining harakat yo‘nalishi, ishlab chiqarish korxonalarining joylashuvi, moddiy-texnik ta'minot tartibi va sharoiti) o‘zgarmasdan qoladi. Loyihani ishlab chiqishda aniqlangan zarur o‘zgartirishlar. Qurilishni tashkillashtirish loyihasini tuzgan va uni ma’qullagan loyiha tashkilotlari bilan kelishilgan holda kiritiladi. 

Yo’l to’shаmаsi qurilishining chiziqli tаqvimiy grаfigini tuzish

Аvtоmоbil’ yo’llаrini tа’mirlаsh ishlаrini оlib bоrishdа аlbаttа chiziqli-tаqvim grаfik qurilgаn bo’lishi lоzim. CHiziqli-tаqvim grаfikdа hаr bir ish turining bоshlаnishi vа tugаllаnishi, undа qаtnаshаyotgаn ishchi kuchi vа mаshinа mеxаnizmlаrning sоni, ulаrgа bo’lgаn tаlаb epyurаlаri kеltirilgаn bo’lishi lоzim. 

CHiziqli-tаqvim grаfik tа’mirlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаrini hisоblаsh nаtijаlаri аsоsidа qurilаdi vа grаfikdа ishni tаshkil qilish uslublаri bеrilаdi. Ko’pchilik hоllаrdа tа’mirlаsh ishlаrini tаshkil qilishdа kоmplеks оqim uslubi ko’prоq qo’llаnаlidi. 

CHiziqli-tаqvim grаfikdа ishni bоrish jаrаyonlаri rеjlаshtirilаdi, mаshinа vа mеxаnizmlаrgа bo’lgаn tаlаb epyurаlаri qurilаdi.

Ushbu bаjаrаyotgаn tа’mirlаsh ishimizdа ааsfаl’tbеtоn yotqizilgаni uchun tаshqi hаvо hаrоrаti bаhоrgi +5ºS dаn kuzgi +10ºS gаchа bo’lgаn dаvrlаrgа rеjаlаshtirilаdi.

Grаfikdа hаr bir ish turidа qаtnаshаdigаn mаshinа-mеxаnizmlаr, ulаr hаqidа mа’lumоtlаr bеrilаdi.

Bа’zi bir ish turlаri bo’lаdiki ulаrning оrаsidа vа ishdаn kеyin tеxnоlоgik tаnаffuslаr rеjаlаshtirilishi tаlаb qilinаdiki, bulаrning hаmmаsi chiziqli-tаqvim grаfikdа hisоbgа оlinаdi.

Grаfikning gоrizоntаl o’qi bo’yichа qurilаyotgаn yo’l uzunligi, vеrtikаl o’qi bo’yichа esа – tаqvimiy muddаtlаr vа smеnаlаr sоni ko’rsаtilаdi. 

 CHiziqli tаqvimiy grаfikning bir tоmоnidа mеxаnizmlаr vа ishchilаrning (rаhbаr vа hаydоvchilаrdаn tаshqаri) tаlаb etilаdigаn sоni kеltirilаdi. Ikkinchi tоmоnidа – mаtеriаllаrni tаshish uchun tаlаb etilаdigаn аvtоmоbillаr miqdоri ko’rsаtilаdi.

CHiziqli tаqvimiy grаfikni tuzish quyidаgilаrgа аsоslаnаdi: mаzkur guruhgа tеgishli bo’lgаn bаrchа mo’ljаllаngаn ishlаrning o’rnаtilgаn muddаtlаrdа bitirish; bеrilgаn uchаtskаdа nаvbаtdаgi ish jаrаyonlаri fаqаtginа оldingi ishlаr tаmоmlаngаndаn so’ng bоshlаnаdi (bir-birigа xаlаqt bеrmаydigаn vа yshirin ishlаrgа kirmаydigаn ishlаr bundаn itsеsnо – mаsаlаn, АYOQSH qurilishlаri vа yo’lning аsоsiy yo’l uzunligidа yo’l to’shаmаsining qurilishi, yo’l chеtlаrini ko’kаlаmzоrlаshtirish vа to’siqlаrni o’rnаtish vа h.k.); yo’l ishchilаri vа аvtоsаmоvаllаrgа bo’lgаn tаlаb epyurаsini to’g’irlаshdа qo’pоl xаtоliklаrgа yo’l qo’ymаslik lоzim. Bu - ishchilаrdаn qurilish mаvsumidа to’liq fоydаlаnish, аvtоsаrоylаrni qurilish аvtоmоbillаrigа bo’lgаn extiyoj bo’yichа оldindаn buyurtmа bеrish imkоniytini bеrаdi. 

Avtomobil yo‘llarini qurishda sifat nazorati, xavfsizlik texnikasi, mehnat va atrof muhit muxofazasi. Avtomobil yo‘li qurilishi sifatini baholash
Tаyyor аsfаl’tbеtоn qоplаmаlаr quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk:

qоplаmа tеkis bo’lishi vа qоplаmаlаr yuzаsi bir tеkis ko’rinishli, bo’shliqsiz vа sifаtsiz jоysiz, ulаnish chоklаri bilinmаs, tеkis vа chеtlаri to’lа bo’lishi, qоplаmаning eni lоyihаdаgi ko’rsаtgichdаn ±10 sm dаn ko’p fаrq qilmаsligi kеrаk, qаlinligi оddiy mаshinаlаr qo’llаnilgаndа ±10%. аvtоmаtik nаzоrаt mоslаmаlik mаshinаlаr qo’llаnilgаndа ±5% dаn ko’p fаrq qilmаsligi kеrаk.

Ko’ndаlаng nishаblаr ruxsаt etilgаn o’zgаrishlаr o’lchаmidа kаmidа 80% ni tаshkil qilishi lоzim; оddiy kоmplеks mаshinаlаr ishlаtilgаndа ±10% gа o’zgаrishi vа nishаblаrning ruxsаt etilgаn chеgаrаsi -0.020 +0.03 dаn chеtgа chiqishi mumkin emаs. Аvtоmаt nаzоrаt mоslаmаlik mаshinа qo’llаnilgаndа ruxsаt etilgаni 0.005, chеgаrа ko’rsаtkichidаn 0.010 vа 0.015 dаn chеtgа chiqmаsligi lоzim;

Qоplаmаlаrning qаtlаmlаri bir biri bilаn vа аsоs bilаn yxshi yopishgаn bo’lishi lоzim, nаmunаlаr оlingаndа, hаr bir qаtlаm bоshqа qаtlаm bilаn mutsаhkаm yopishgаn bo’lishi kеrаk;

issiq vа iliq qоrishmаlаrdаn qоplаmаlаr yotqizilgаniаy 10 sugkа o’tgаndаn so’ng pаtski qаtlаm zichlik kоeffitsеnti 0,98 dаn, yuqоri qаtlаmniki esа 0,99 dаn; V, G, vа D turlаr uchun 0,98 dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk.

Аsfаl’tbеtоn qоrishmаlаrni tаyyorlаsh jarаyonidа quyidаgilаr nаzоrаt qilinаdi: mаtеriаllаr sifаti, minеrаl mаtеriаllаrning vа bitumlаrni mе’yorlаsh аniqligi; аsfаl’tbеtоn qоrishmаsini vа bitumchаrini isntish tаrtibi; minеrаl mаtеriаllаrning bitu bilаn qo’shib аrаlаshtоrish vаqti; tаyyor аsfаl’tоbеtоn qо rimаsining hаrоrаti; uning sifаtining o’rnаtiltаn tаrtib vа tsаndаrt tаlаbigа jаvоb bеrishi.

Mаtеriаllаr hususiytidа o’zgаrishlаr sоdir bo’lsа, аsfаl’tbеtоn qоrishmаsining tаrkibigа o’zgаrishlаr kiritilаdi.
Аsfаl’tbеtоn kоrishmаsi uchun ishlаtilаdigаn mаtеriаllаr sifаti mоvjud usullаrdа vа tsаndаrtlаr bilаn tеkshirilаdi. Bundа chаqiq tоsh vа shаg’аl mаydаlаnish, bаrаbаndа еyilish vа sоvuqqа chidаmlilnk tаlаblаrigа jаvоb bеrishi kеrаk.

CHаqiq tоsh sifаti mаydаlаngаn fоrmаlаri bo’yichа (umаtilgаn vа mаydаlаnmаgаn zаrrаlаr), dоnаlаr tаrkibi, chаngsimоn vа lоyli zаrrаlаr bоrligi bilаn hаm bаhоlаnаdi. Hаr bir frаktsiydаn kаmidа bir mаrtа bеsh kun dаvоmidа vа yngi chаqiq tоsh pаrtiysi kеltirilgаndа tеkshirish uchun оlinаdi. Mаbоdо ishоnch bo’lmаsа chаqiq tоsh mаrkаsi, bo’sh vа uvаlаngаn dоinlаr sоni аniqpаnаdi.

Bundаy ko’rsаtkichlаr jоriy tsаndаrtlаr tаlаbigа jаvоb bеrishi lоzim. Qumlаrning sifаti, ulаrning dоnаlаr tаrkibn, kаttаlik mоduli, chаng vа lоy zаrrаlаri bоrligini tsаn-dаrtlаrgа binоаn аniqlаnаdi. Tаjribа uchun kаmidа uch kundа bir mаrtа yoki yngi qum pаrtiysi kеltirilgаndа tеkshirilаdi.

Minеrаl pоrоshоklаrning sifаti hаr bir yngi pаrtiysi bo’yichа tsаndаrt tаlаblаrigа binоаn аniqlаnаdi.

Jоriy tеkshirish bo’yichа uch-bеsh kundа kаmidа bir mаrtа minеrаl pоrоshоklаrning nаmlik dаrаjаsi, dоnаlаri tаrkibi vа bir xilligi аniqlаnаdi.

Bitum sifаti hаr bir yngn pаrtiysi bo’yichа tsаndаrt tаlаblаrigа binоаn tеkshirilаdi. Jоriy tеkshi-rishdа 25°S hаrоrаtdа ngnаning kirish chuqurligi аniqlаnаdi. Buning uchun tаjribаgа hаr bir ishchi qоzоndаn, uzluksiz bitum erituvchi qurilmаdаn hаr smеnаdа bir mаrtа tеkshiruv pаrtiysi оlinаdi.

YUАF vа аktivlаshtiruvchi sifаtini jоriy tsаndаrt tаlаbigа muvоfiq аniqlаnаdi.

Аgаr bitumgа YUАF ko’shilsа АBZ uning mе’yorini аа bir xildа qo’shilishnin tyokishrаdi.

Аgаr o’zgаrishlаr ko’rsаtilgаn chеgаrаlаr kаttа 6o’lsа, аsfаl’tbеtоn yngi qоrishmаsi tаrkibi tаnlаnаdi: chаqiq tоshning qоrishmа tаrkibidаgi miqdоrini bitum ektsrigirlаsh qilingdаn so’ng tеzkоr usul bilаn smеnаdа bir mаrtа аniqlаnаdi.

Аsfаl’tbеtоn qоrishmаlаr tаyyorlаsh jаrаyonidа smеnаdа 2 3 mаrtа minеrаl mаtеriаllаr bilаn bitumni аrаlаshtirishni ko’rsаtilgаndеk vаqtdа bаjаrilаyotgаnini nаzоrаt qilinаdi (аgаr qоrishtirgich аvtоmаt bоshqаruvigа bo’lmаsа).
Tаyyor bo’lgаn аsfаl’tbеtоn qоrpshmаlаrini sifаtini, undаn tаyyorlаngаn bitumlаrni tsаndаrtlаr ko’rsаtmаsigа binоаn sinаb аniqlаnаdi. Nаmutlаrinng fizik-mеxаnik, xususiytlаri (xоsiytlаri ko’rsаtkichlаri), shu turdаgi qоrishmаgа bo’lgаn tаlаblаrgа to’lа jаvоb bеrishi lоzim Lаbоrаtоriy nаzоrаti uchun hаr bir qоrishtirgich tаyyorlаngаn qоrishmаdаn smеnаdа 1-2 nаmunа оlinаdi. Аsfаl’tbеtоn qоrishmаsining tаrkibi o’zgаrgаndа, ishоnchli bo’lmаgаn vа bаhоgа to’g’ri bo’lish vаqtlаrdа ko’shimchа nаmunа оlinаdi.
Аgаr аsfаl’tbеtоn qоrishmаlаrining fizik-mеxаnik xоssalаri, dоimо tаnlаshdаgi оlingаn ko’rsаtgichlаrdаn (xоsiytlаrdаn) fаrq qilsа, undа hаmmа mаtеriаllаrning xususiytlаrini, qоrishmа tаrkibini vа uni tаyyorlаshdаgi tеxnоlоgik jаrаyon tеkshirilаdi.
Undаn tаshqаri аsfаl’tbеtоn qоrishmаlаrini, uning yuzа ko’rnishlаri bilаn bаhоlаnаdi; rаngi, bitumni bir mе’yordа tаrqаlgаnligi, tushirish, yotqizish vа zichlаshdа qulаy ishlоv bеrlishi.

Qоnlаmа qurishdа vа uning bоshlаng’ich pаyotidа shаkllаnishi tеkshirilаdi;
а) аsоsnint tеkisligi, zichligi vа tоzаligi, yonbаg’ir tirgаklаrdаnfоydаlаnilgаndа ulаrii o’rnаtilgаnligi  hаr smеnаdа bоshlаnishidа ish jаrаyonidа;

b) issiq vа iliq аsfаl’tbеtоn qоrishmаlаrining hаrоrаtini yotqizishgа kеlаyotgаn hаr bir аvtоmоbildаgi;

v) аsfаl’tbеtоn qоrishmаsini bir tеkis yoyish vа tеkislаsh vа yotqizilgаn qаtlаmning zichlаnish kоeffitsiеnti hisоbgа оlingаn hоlyаgi kdlinligi vа 16.91 -bаnd tаlаblаrigа аsоsаn;

g) zichlаsh jаrаyonini 10 40-10.61 bаndlаr tаlаbigа bnnоаn;

d) ko’ndаlаng vа bo’ylаmy nishаb, qоplаmа qurishdаgi dоimiy pаytdа tеkisligi;

е) ulаnishlаrni sinchkоvlik bilаn bаjаrilishi;

j) qurilgаn qismdа sоvuq аsfаl’tbеtоn qоrishmаdаn qоplаmаning shаkllаnish jаrаyoni tugаlаgunchа (bа’zi pаytlаrdа iliq uchun hаm) hаrаkаtni yo’nаltirish (hаrаkаtni yo’nаltirish 10-15 sutkа dаvоm etаdi).

Qurilgаn qоplаmаdа: zichlik kоeffitsiеnti vа qаtlаm qаlinligi; qаtlаmlаrning bir biri vа аsоs bilаn mutsаxkаm еtishishi; аsfаl’tbеtоnning xususiytlаrining ko’rsаtkichlаrini tеxnik tаlаblаrgа jаvоb bеrishi;- qоplаmаning g’аdir-budirligi o’lchоvlаri, аvtоmоbil g’ildirаgining qоplаmа bilаn tirkаshuvini nаzоrаt qilinаdi.

Tеxnikа xаvfsizligi


Qurilishdа tеxnikа xаvfsizligigа kаttа аxаmiyt bеrilishi kеrаk bo’-lаdi, chunki bu insоn xаyoti bilаn bоg’liq. Qurilishdа ish bоshlаnishidаn оldin tеxnikа xаvfsizligi buyichа intsruktаj o’tilishi kеrаk. Xususаn qurilаyotgаn yo’lni аsоs qаtlаmini qurish jаrаyonidа аyrim mаshinа-mеxаnizmlаrdаn fоydаlаnish vаqtidа quyidаgi tеxnikа xаvfsizlik qоidаlаrigа qа’tiy riоy qilish kеrаk:

Аvtоgrеydеr bilаn ishlаgаndа

- аvtоgrеydеr dаrаxtlаr, dаrаxtlаr tunkаlаri vа kаttа tоshlаr bоr jоydа ishlаshi mumkin emаs;

- gruntni tеkislаshdа аvtоgrеydеrning tаshqi g’ildirаklаri yoki   trаktоrning gusеnitsilаri bilаn yo’l pоyi chеti оrаsidа kаmidа 1 m mаsоfа bulishi kеrаk;

-burilishdа vа qаyrilishdа аvtоgrеydеrning tеzligi eng kаm bulishi kеrаk;

-qiylik bеruvchi vа uzаytirgichni o’rnаtish, qiyliklаrni qirqish uchun pichоqlаrni tаshqаrigа chiqаrish vа o’rnаtish uchun ishchi ishlаshi kеrаk;

- аvtоgrеydеrni bаlаnd kutаrmаlаrgа chiqishi uchun mаxsus chiqish vа tushish jоylаri qilish kеrаk;

Kаtоk bilаn ishlаgаndа

-tеxnikа xаvfsizligi buyichа intsruktаj o’tilgаn bulishi kеrаk;

-hаydоаchi tibbiy kurikdаn o’tgаn bulishi kеrаk;

-mаshinаni ishgа tushirishdаn оldin uning tеxnik jixаtdаn sоzligini tеkshirish kеrаk;

-hаydоvchi mаshinа ishgа tushgаnligi xаqidа оgоqlаntiruvchi signаl bеrishi kеrаk;

-kаtоk kutаrmаdа ishlаyotgаndа ko’tаrmаning qоshigаchа bоrishi mumkin emаs;

-kаtоkni qiylikdа tuxtаtib quyish mumkin emаs;

-ish tugаgаnidаn sung tеxnikаlаrni ish jоyidа qоldirib kеtish mum-kin emаs;

-zichlаsh jаrаyonidа bir nеchtа kаtоklаr ishlаyotgаn bulsа оrаliq mаsоfаni sаqlаsh kеrаk;

Аvtоsаmоsvаl bilаn ishlаgаndа

-hаydоvchilik guvоxnоmаsigа egа bo’lmаgаn shаxslаr аvtоsаmоs-vаlni bоshqаrishlаri mumkin emаs;

-yuk оrtilgаn xоlаtdа bеlgilаngаn tеzlikdа hаrаkаtlаnmаslik kеrаk;

-аvtоmоbil pаspоrtidа bеlgilаngаn mе’yoridаn оrtiq yuk yuklаsh mumkin emаs;

-аvtlsаmоsvаlgа yuk оrtilаyotgаndа kаbinidа xеch kim bo’lmаsligi kеrаk;

-birinchi tibbiy xizmаt ko’rsаtish uchun “аptеchkа”bo’lishi kеrаk;

Bul’dоzеr bilаn ishlаgаndа

· dvigаtеl bаtаmоm o’chmаgunchа trаktоr оtvаli оldidа оdаm bo’lmаsligi kеrаk.

· to’xtаsh vаqtidа оtvаl еrgа tushirilgаn bo’lishi kеrаk.

· 30%0 dаn оrtiq qiyliklаrdа gruntni surmаslik kеrаk

· qiylikkа gruntni surаyotgаndа оtvаlni  qiylik qоshidаn o’tkаzmаslik kеrаk

· оtvаl gruntgа to’lgаn yoki еrgа qаdаlgаn hоlаtdа bul’dоzеrni burish mumkin emаs. 

· оtvаl tushirilgаn hоlаtdа bul’dоzеrni оrqаgа yurgizish mumkin emаs. 

· yomg’ir yog’аyotgаndа lоyli gruntlаrdа ishlаsh mumkin emаs.

· Bul’dоzеrning оsmа uskunаlаrini o’rnаtish vа еchib оlish fаqаt bоsh muhаndis yordаmidа bаjаrilishi kеrаk.

Ekskоvаtоr bilаn ishlаgаndа

· Ekskоvаtоrlаrning ko’chmа tаynchlаri gоrizоntаl tеkislikkа mutsаhkаm o’rnаtilmаgunchа grunt qаzish ishlаrini bоshlаsh tа’qiqlаnаdi.

· Ekskоvаtоrning o’qi (tsеlа) vа cho’michi tаgidа, ekskоvаtоr vа trаnspоrt vоsitаlаri оrаsidа, kоvlаnаyotgаn jоydа vа ish оlib bоrilаyotgаn jоyning 15 m gаchа bo’lgаn mаsоfаsidа оdаm bo’lmаsligi kеrаk. 

· Ishlаsh vаqtidа trаnspоrt vоsitаlаrini shundаy jоylаshtirish kеrаkki, ekskоvаtоrning cho’michi mаshinаning kаbinаsi utsidаn emаs, bаlki mаshinаning оrqаsidаn yoki yonidаn o’tishi kеrаk.

· Ekskоvаtоrning cho’michi to’ldirilgаn hоlаtdа yurishi mumkin emаs. 

Аtrоf muhit muxofazasi

Аvtоmоbil yo’llаrini lоyixаlаsh, qurish vа tа’mirlаshdа аtrоf muhitgа tа’sir ko’rsаtishni bаhоlаsh RD 119 0027714-29-93 gа hаmdа QMQ 2.05.02-95 ning 3-qismi RD 119 0027714-29-93 vа 2.05.11-95 ning 7 – qismi shu qаtоrdа tеxnikа xаvfsizligi vа ishlаb chiqаrish sаnitаriysi mе’yoriy hujjаtlаrning tаlаblаrini bаjаrish zаrur.

Аvtоmоbil yo’lini tа’mirlаsh ishlаrini оlib bоrishdа аtrоf muhitni muxоfаzа qilish chоrа tаdbirlаrini hаl qilish zаrur. Ishlаb chiqаrishdа tеxnоlоgik еchimlаrni qаbul qilishdа аtrоf muhitgа zаrаr еtkаzmаslikni tаbiаt muvоzаnаtini buzmаsligini, gеоlоgik, ekоlоgik vа gidrоgеоlоgik shаrоitlаrni o’zgаrish xаvfi tug’ilmаsligini hisоbgа оlgаn hоldа hаl etish lоzim. 

Tа’mirlаsh ishlаri jаrаyonidа mеxаnizmlаrni tаnlаshdа tеgishli sаnitаriy mе’yorlаrini, аtrоf-muhitni vа suv qurilmаlаrini iflоslаntiruvchi chiqindilаrning ruxsаt etilgаn mе’yorlаrgа riоy qilgаn hоldа аtrоf-muhit vа аtrоfdаgi еrlаrgа zаrаr kеltiruvchi bоshqа zаrаrlаrni butunlаy yo’q qilish vа o’tа kаmаytirishni ko’zlаsh zаrur.

Trаnspоrt оqimi shоvqini sаnitаriy mе’yorlаridаn оshmаsligi zаrur. Yo’l аtrоfidаgi hududgа ko’rsаtilgаn sаlbiy tа’sirni kаmаytirish mаqsаdidа yo’l bo’yidа tаshqi sаlbiy tа’sirlаrgа chidаmli bo’lgаn yshil dаrаxtlаrdаn himоy mintаqаsi yrаtish kеrаk.

Qurilishni оlib bоrishdа shаmоl yo’nаlishi bilаn bir xil yo’nаlishdа ish оlib bоrish mа’qul. Yo’lni qurish vаqtidа аgаr yo’l qimmаtli unumdоr еrlаrdаn o’tsа, o’shа trаssа o’tаdigаn еr unumdоr qismi qirqib оlinib, unumsiz еrlаrgа tаshib chiqаrilаdi. 

Qirqib оlinаdigаn unumdоr qаtlаmning fizik vа ximiyviy tаrkibi GОTS 17.5.1.03-86 gа to’g’ri kеlishi kеrаk. Gildаn supеsgаchа bo’lgаn gruntlаrning grаnulоmеtrik tаrkibi 1.5 g/sm3 dаn оshmаsligi kеrаk. Аhоli punktlаridаn o’tgаn jоylаrdа shаmоl yo’nаlishi hisоbgа оlinib, chаng to’zоn vа trаnspоrt tоvushlаridаn sаqlаnish uchun shаmоl yo’nаlishigа tеskаri tоmоndаn ish оlib bоrilаdi

Yo’l chеtlаrini qurishdа ishlаtilаdigаn sаnоаt vа issiqlik elеktrоtsаntsiylаridаn chiqqаn qоldiq mаxsulоtlаr, shlаk, qоtgаn yoqilg’i qоldiqlаri, fоsfоrit qоldiqlаrini, ulаrni аtrоf-muhitgа tа’sirini hisоbgа оlib, аgаr tа’siri kаm bo’lsа ulаrni tаvsiy etilаdi. 

Yo’llаrdаn uy hаyvоnlаri o’tаdigаn jоylаrdа mаxsus o’tish jоylаri qurilаdi vа ulаrning xаvfsizligi tа’minlаnаdi.

Аvtоmоbil yo’lini qurish yoki tа’mirlаshdа аtrоf-muhitgа tа’sir ko’rsаtishni bаhоlаsh RD 119.002771-29-93 gа muvоfiq аmаlgа оshirilаdi. Shuning uchun mаzkur аvtоmоbil yo’lini tа’mirlаshdа аtrоf-muhit iflоslаnishini, sаlbiy ekоlоgik оqibаtlаrni yumshаtish uchun quyidаgi chоrа tаdbirlаr аmаlgа оshirilаdi. 

· Yo’l pоyini ko’tаrishdа ishlаtilаdigаn gruntning chаnglаnishlаrini оldini оlish zаrur.

· Tоzа suv оqib o’tаdigаn yo’l pоyi yqinidаgi аriqlаrgа zаhаrli mоddаlаr tushib kеtishigа yo’l qo’yilmаsligi zаrur. (Y’ni: оxаk. Kul, bitum, tsеmеnt kаbi bоg’lоvchi mоddаlаr)

· TSеmеnt mаxsus аjrаtilgаn оmbоrlаrdа sаqlаnishi, shаmоl tа’siridа chаnglаnishigа yo’l qo’yilmаsligi  lоzim.

· Qurilishdа ishlаtilаdigаn mаxsulоtlаrni tаshib kеltirishdа quyidаgilаrgа e’tibоr bеrilishi kеrаk: 

1. Qurilish mаxsulоtlаrining trаnspоrtdаn to’qilishigа yo’l qo’yilmаsligi.

2. Yoqilg’i mоylаrini yo’llаrgа to’kilib iflоslаnishigа yo’l qo’yilmаsligi

3. Yo’l pоyidаn suvni chеtlаtish chоrа tаdbirlаrini ko’rish.

· Аhоli yshаydigаn jоylаrdа yo’l chеtini mutsаhkаmlаsh, yo’lgа ishlаtilаdigаn mаxsulоtlаrni tаshish dаvоmidа yo’lni sаqlаsh ishlаrini bаjаrish, (bundа yo’lgа suv sеpish, tеkislаb turish vа bоshqа ishlаr) e’tibоrdаn chеtdа qоlmаsligi zаrur.

· Yo’l chеtidаgi dаrаxtlаrni fаqаtginа lоyihаviy ko’rinishni tа’minlаsh dаrаjаsidа  qirqilishi.

· Vаqtinchаlik fоydаlаnilаdigаn еrlаrdа rеl’еfni qаytа tiklаsh аmаlgа оshirilishi zаrur. 

   Elеktr uzаtish tаrmоqlаri qоplаmа yuzаsidаn quyidаgichа  vеrtikаl mаsоfаdа bo’lishi kеrаk: 

6 m – 1 kv gаchа; 7 m – 110 kv; 7,5 m – 115 kv; 8 m – 220 kv; 8,5 m – 330 kv; 9 m – 500 kv; 16 m – 750 kv.

Elеktr uzаtish tаrmоqlаri utsunlаrining yo’l ko’tаrmаsi chеtidаn uzоqligi quyidаgichа: I-II tоifаli yo’llаrdа: 5 m – 220 kv gаchа; 10 m – 330-500 kv.

Qоlgаn tоifаdаgi yo’llаrdа: 1,5 m – 20 kv gаchа; 2,5 m – 35 – 220 kv; 5 m – 330-500 kv.

Nazorat savollari:

1. Аvtоmоbil’ yo’llаri qurilishini tаshkil qilishning mаqsаd vа vаzifаlаri nimalardan iborat?
2. Аvtоmоbil’ yo’llаri qurilishining tеxnik - iqtisоdiy ko’rsаtkichlаriga nimalar kiradi?

3. Аvtоmоbil’ yo’llаri qurilishidа trаnspоrt ishlаrini tаshkil qilish xususiyatlаri haqida gapirib bering?

4. Yo‘l poyini qurish ishlarini tashkil qilishning xususiyatlari nimalardan iborat?
5. Potokli usul qanday amalga oshiriladi?
6. Qurilishni tashkillashtirish loyihasi qanday amalga oshiriladi?
7. Yer ishlarini tashkil qilishni patok usulini tushuntirib bering?
8. Avtomobil yo‘llarini qurishda sifat nazorati qanday olib boriladi?

9. Avtomobil yo‘llarini qurishda xavfsizlik texnikasi?

10. Avtomobil yo‘llarini qurishda mehnat va atrof muhit muhofazasi?
2-modul: Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalari va bazalari
№9 Mа’ruzа

Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalarida ishlar texnologiyasi va uni tashkil etish (6 soat)
REJA:

1. Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalari va bazalarining maqsad va vazifalari. 
2. CHiziqli yo‘l qurilishi sharoitida ishlab chiqarish korxonalarini tashkil etish. 
3. Yo‘l qurilishi ishlab chiqarish korxonalarini tasnifi va ularni joylashishi.
4. Harakatni boshqarish texnik vositalarini ishlab chiqarish va yig‘ish korxonalari.
5. Zamonaviy yo‘l harakatini tashkil etish qurilmalarini ishlab chiqarish(aqlli shahar doirasida). Yo‘l belgi chiziqlari uchun mahsulotlarni ishlab chiqarish
Tayanch so‘z va iboralar: yo‘l xo‘jaligi, texnologiya, ishlab chiqarish bazasi, moddiy texnik ta’minot, ombor, rels bo‘yi bazalar, temir yo‘l, rejimli vaqt fondi, sex, mahsulot birligi, bosh plan, energetik ob’ekt, statsionar, yarim statsionar.
Ishlab chiqarish bazasi – inshootlar, mashinalar va jihozlar majmui bo‘lib, yo‘l qurilishi uchun zarur bo‘lgan materiallarni qazib chiqarish, yarim mahsulotlar, buyum va detallarni tayyorlashni ta’minlaydi. Ishlab chiqarish korxonalariga omborlar, rels bo‘yi bazalar, temir yo‘l va boshqa qatnov yo‘llari, dastlabki mahsulotni tayyorlash uchun qurilmalarlar kompleksi – asfaltbeton va sementbeton zavodlari, emulsiya bazalari, ishchilar yashashi va xizmat qilishi uchun binolar va xonalar (oshxona, garderob, yotoqxona va boshqalar) kiradi. Korxonalar quvvatiga, bir joyda ishlash muddatiga qarab doimiy (statsionar), yarim statsionar (buzib quriladigan) va ko‘chma turlarga bo‘linadi. Yo‘llarni tezkorlik usuli bilan qurishda ko‘chma korxonalarning alohida o‘rni bor. Bunday korxonalarning hamma yoki aksar agregatlari va mashinalari pnevmatik g‘ildiraklar ustiga o‘rnatiladi. SHuningdek, tez buzib quriladigan omborlar ham korxonani qurilayotgan yo‘lning bir uchastkasidan boshqasiga ko‘chirish va yo‘l qurilish oqimiga qo‘shilib ketish imkonini beradi. Korxonaning quvvatini aniqlash. Korxonaning ishlab chiqarish quvvati qazib olib, qayta ishlash imkoni bo‘lgan maksimal material hajmi, berilgan sifatdagi yarim mahsulotlar, qorishmalar va buyumlar miqdori bilan o‘lchanadi. Ularni berilgan vaqt davomidagi ishlash sharoitlari, ishlab chiqarish vositalaridan to‘liq foydalanish, oqilona ish rejimi, samarali texnologiya va tashkillash, ilg‘or tajribalarni qo‘llash, xavfsizlik texnikasi shartlarini bajarish shartlari asosida aniqlash lozim. Korxona yoki sexning ishlab chiqarish quvvatini aniqlashda uch xil vaqt fondi ishlatiladi: kalendar (maksimal), rejimli (nominal), rejaviy (hisobiy).    

Kalendar vaqt fondi-hisobiy davrdagi (yil, chorak, oy) kalendar kunlar soni; rejimli vaqt fondi-muayyan kalendar davrida,korxonaning ish rejimidan kelib chiqqan holda,uskunaning ishlash mumkin bo‘lgan vaqti davomiyligi:

Tr.f = Tk.f – (Tdam + Tb + Ti)

Bu erda Tdam - Tb - Ti - dam olish va bayram kunlari, iqlim sharoitlariga qarab ishlanmaydigan kunlari soni (ba’zi korxonalar uchun)

Rejaviy (hisobiy) vaqt fondi:

Tr.v = (Tr.f – Tj.t)(100 – Tq.t)/100

Bu erda: Tr.v - rejimli vaqt fondi; Tj.t , Tq.t - kapital va joriy(%) ta’mirlar davomiyligi.

Quvvatni aniqlashda yordamchi sexlar imkoniyati quvvati ham hisobga olinadi.

Texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlar. Ishlab chiqarish korxonasining eng tejamli ishlash varianti texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlar orqali tanlanadi. Bularga quyidagilar kiradi: bitta mahsulot birligining tannarxi(xom ashyo va yarim mahsulotlarni hisobga olmasdan); solishtirma kapital mablag‘lar va ular o‘zini qoplash muddati; mahsulot birligini tayyorlash ish hajmi. Qo‘shimcha ko‘rsatkichlar: elektr energiyasi, siqilgan havo, bug‘, suv va boshqa materiallarning yillik o‘rtacha solishtirma sarf ko‘rsatkichlari ishlab chiqarish maydonining yuzasidan olinadigan yillik o‘rtacha mahsulot, texnologik uskunaning mahsulot birligiga to‘g‘ri keladigan metall sig‘imi va h.k. Ba’zi hollarda bitta xizmatchi yoki asosiy ishlab chiqarish ishchisiga to‘g‘ri keladigan yillik mahsulot aniqlanadi. Kapital mablag‘ning solishtirma sarfi:

Ks.s = F/Qg                        

Bu erda: F - asosiy sanoat ishlab chiqarish fondlarining narxi, Qg - korxona, sex, uskunaning yillik ishlab chiqarish quvvati (loyihaviy).

Mahsulot birligini ishlab chiqarish uchun mehnat talabi ishlab chiqarishning mexanizatsiyalanish avtomatlashtirish va tashkillanish darajasini ko‘rsatadi:

Tpr =Rsmismtsm/Qg 
Bu erda: Rsm - bir ish smenasida ishlovchilar soni;

ism - bir sutkadagi ish smenalari soni;

tsm  - ish smenasining davomiyligi, soat.
Bitta ishlovchi yoki asosiy ishlab chiqarishdagi ishchiga to‘g‘ri keladigan yillik mahsulot.

Pr = Qg /Ry.s 
Bu erda: Ry.s - ishlovchilar yoki asosiy ishlab chiqarishdagi ishchilarning yillik o‘rtacha soni;

Mahsulot birligini ishlab chiqarish uchun elektro-energiyaning yillik o‘rtacha sarfi:

Ne.g = ∑ Ny / Qg 
Bu erda: ∑ Ny - korxonaning elektro-energiyasi bo‘yicha yillik ehtiyoji, kVt-soat.

Boshqa energetik resurslar: siqilgan havo,bug‘ va h.k. larning sarfi yuqoridagilarga o‘xshash holda aniqlanadi.

Korxonalarning bosh plani. Har qanday ishlab chiqarish korxonasining loyihasida bosh plan bo‘ladi. Muxandislik inshoatlari katta quvvatli va murakkab bo‘lsa, bosh planga qo‘shimcha, aniqlashtirilgan chizmalar ilova qilinadi.

Bosh plan korxonani qurishga aloqador hamma tashkilotlar, er ajratgan mahalliy boshqaruv organi, yong‘in xavfsizligi, sanitariya inspeksiyasi kabilar bilan kelishiladi. 

Bosh plan loyihalanayotgan korxona joylashayotgan maydonning grafik tasviri bo‘lib, Bosh planda korxonaning mavsumiy yoki yillik ishlashiga mos shamollar chambaragi ko‘rsatiladi. Planda gorizontallardan tashqari kvadratlar to‘ri beriladi, u geodeziyaga oid hisoblarni va sexlar hamda inshoatlarni joylashtirishni osonlashtiradi.

Korxonalarning bir joyda uzoq ishlab turishiga qarab, xudud devor bilin o‘raladi.   

Korxonani sutka davomida uzluksiz qo‘riqlash binosi xududga kirish- chiqish joylariga quriladi. Tunda yoritish uchun proektlar o‘rnatilgan ma’qul.

Bu planning ixchamligi qurilishlarning zichligi, ya’ni qurilishlar yuzasining xudud yuzasigi nisbati bilan (%) aniqlanadi. Qurilishlar yuzasini hisoblashda quyidagilar g‘isobga olinadi: hamma turdagi binolar va inshootlar, soyabonlar, texnologiya, santexnika va energetikaga oid usti ochiq jihozlar, estakadalar va galeriyalar (tagiga boshqa inshoot qurish mumkin bo‘lmagan); yuklarni ortish-tushirish maydonlari; er osti inshoolari (rezervuarlar, muxandislik kommunikatsiyalar o‘tgan kanallar); korxonani kengaytirish loihasida ko‘zlangan binolar va inshootlar uchun zaxira uchastkalar; sanitariya-himoya zonasining maydonlari (bu erlarga kommunikatsiyalar kiritish mumkin emas). Maydonning o‘lchami qurilish me’yorlari va qoidalariga moslab aniqlanadi. Yo‘l korxonalari uchun ko‘rsatkichi 40-50% belgilanadi.

Mavsumiy joylashadigan korxonaning hamma binolari va inshoatlari g‘ildirakli vagonchalar ko‘rinishida bo‘ladi (ishxona, ustaxona, labaratoriya va b.). Statsionar va yarim statsionar korxonalarning binolari echib-yig‘iladigan konstruksiyalardan quriladi.

Qurilishning moddiy-texnik ta’minoti-tadbirlar majmuasidan iborat bo‘lib, unga qurilishni materiallar, yarim mahsulotlar, detallar, buyumlar, qurilish va yo‘l mashinalari, transport vositalari, mexanizatsiyalovchi asbob-uskunalar, texnologiya uskunalar bilan o‘z vaqtida ta’minlashni rejalashtirish ishlari kiradi.

Moddiy-texnik ta’minot masalalari quyidagilar: qurilishning moddiy resurslarga extiyojini aniqlash; ularni rejalashtiradigan organlarga dalillab berish; material etkazib beruvchilar bilan ratsional aloqalar o‘rnatish. Barcha moddiy resurslarni. Ularni ishlab chiqaruvchilardan qurilish ob’ektiga soatma-soat grafinlar asosida etkazish va o‘sha erga urintirmasdan taxlab qo‘yish maqsadgaeng muvofiq yo‘l hisoblanadi.

Moddiy-texnik baza tarkibiga yo‘l qurilishidagi ishlab chiqarish korxonalarini ham kiritgan ma’qul. Bular: qurilish materiallarini qazib olinadigan karerlar, chaqiq tosh tayyorlaydigan korxonalar-tosh maydalash zavodlari (TMZ), mineral kukun tayyorlaydigan korxonalar, organik bog‘lovchilarni tayyorlovchi (quritadigan, ishchi haroratgacha qizdiradigan) korxonalar, asfaltbeton va sementbeton zavodlari (ABZ va SBZ), yo‘l poyalari va emulsiyalari tayyorlaydigan korxonalar, mustahkamlangan grunt korxonalar, yig‘ma temirbeton buyumlar zavodlari (ZMJN), rels oldi yuk tushirish bazalari.

Avtomobil yo‘llari, ko‘priklar va boshqa yo‘l inshoatlarini qurishda rayon ahamiyatiga ega bo‘lgan korxona qurilib, u qurilish ob’ektlari guruhiga yoki hududiy yo‘l xo‘jaliklariga xizmat qiladi. Bunday korxonalar samarali ishlaydi, kam harajatlar bilan sifatli mahsulot etkazib beradi. Ba’zi mahsulotlarni uzoq saqlab bo‘lmaydi (asfaltobeton, sementbeto qorishmalar, bog‘lovchi moddalar bilan ishlov berilgan gruntlar). SHuning uchun ularni yotqazadigan joyga etkazib berish vaqtini belgilash muhim. Bu vaqt qurilish me’yorlari va qoidalari bilan qat’iylashtirilgan bo‘lib, 0.5 - 1.0 soat oralig‘ida bo‘ladi (havo harorati va tashiladigan yo‘l sharoitlariga bog‘liq holda). Qattiq qoplamali yo‘llarda transprot vositasining tezligi 40 km/soat gacha, gruntli yo‘llarda yoki yomon yo‘llarda 15 – 25 km/soat. 

Qorishmalarning sifatini saqlash maqsadida ularni tayyorlaydigan korxonalarni engil ko‘chiriladigan qilib ko‘chiriladi; 1-2 sutka ichida yo‘l qurilishi bo‘layotgan uchastkalarga ko‘chirish mumkin.

Ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirishda turli variantlarni taqqoslaganda quyidagitlarga e’tibor qaratiladi: xom ashyo materiallar va yarimmahsulotlarni tashish sharoitlari (yo‘llar va transport vositalarining holati); elektr energiyasi, bug‘, yoqilg‘i, siqilgan havo bilan ta’minlanish; beton qorishmalar tayyorlash uchun kimyoviy tarkibi qoniqarli suv bilan ta’minlanish; zaruriy o‘lcham, profil va shakldagi maydonning mavjudligi. Unga olib beradigan yo‘llar yoki temir yo‘l va avtomobil yo‘llariga yondashish sharoitlari.

Korxonani joylashtiradigan uchastka shunday tanlanadiki, uni o‘zlashtirish harajatlari minimum bo‘lsin. Biroq, joyni tanlashning eng asosiy omili tayyorlangan mahsulotni (issiq va iliq asfaltbeton, sementbeton qorishmalarni) yotqazish joyiga etkazib berish shartlari hisoblanadi.

Asfaltbeton va sementbeton qorishmalarni tayyorlash tannarxida chaqiq tosh va qumning ulushi katta bo‘lishiga qaramay, bu zavodlarni TMZ va qum karerlari yoniga joylashtirish o‘zini oqlamaydi, chunki mahsulotni qurilayotgan yo‘lga tashib berish vaqti to‘g‘ri kelmay qoladi. Qurilayotgan yo‘l uchastkasi ABZ va SBZ larga yaqin masofada bo‘lsa, boshqa gap.

Ba’zan bunday korxonalar aholi punktlari yaqinida, sanitariya zonalariga rioya qilib (500-1000 m) joylashtiriladi. Bu ishchi kuchlari, elektr, suv ta’minotini, tayyor yo‘ldan foydalanib, tayyor mahsulotlarni tashishni osonlashtiradi. Korxonani joylashtirishning turli variantlarida tashish masofalari, sxemalari, ortish-tushirish  ishlarining hajmi, demak, mahsulot narxi ham turlicha bo‘ladi. Qaysi variant keltirilgan harajatlao eng kam bo‘lishini ta’minlasa, korxona o‘sha joyga quriladi. Agar turli maydonlarga  quriladigan korxonaning mashina va uskunalari bir xil bo‘lsa, mahsulot narxlari ham taxminan bir xil bo‘ladi va variantlarni taqqoslashda hisobga olinmaydi. Korxonani joylashda yana shuni hisobga olish kerakki, texnologik jarayon mahsulot va materiallarning ko‘chish yo‘llarini kesib o‘tmasin, ortiqcha operatsiyalar bo‘lmasin.

Yo‘l qurilish materiallarini tashish va ombor ishlariga ketadigan harajatlar qurilish narxiga jiddiy ta’sir qiladi.

Korxonalarning alohida toifalari (yong‘in va portlash xatarliligi) bo‘yicha omborlar eksplatatsiyaviy va zaxirali deb tasdiqlanadi. Ekspluatatsiyaviy omborlar qurilish va korxonaning joriy extiyojini ta’minlaydi. Zaxira omborlar maxsus instruksiyalar va qoidalarga ko‘ra uzoq moddiy saqlash uchun mo‘ljallanadi.

Omborlar tashqi belgilariga ko‘ra, ochiq (ximoyalanmagan), yopiq va silosli bo‘ladi. Ochiq omborlar atmosfera yog‘in-sochinlari, havo kamligi va quruqligi, quyosh radiatsiyasi ta’sir etmaydigan materiallarni saqlash uchun mo‘ljallanadi. YOpiq va silosli omborlarda yonilg‘i, mashina va uskunalar, sement, mineral kukun kabi materiallar saqlanadi. Omborlar oldidagi maydonchalarda kelib-ketish yo‘llari, yuk operatsiyalarini bajarish uchun etarlicha front bo‘ladi. Materiallarni yaxshi saqlash va ixcham tanlash uchun ochiq turdagi omborlar qattiq qoplamali qilib quriladi.

Ochiq omborlarning texnologik sxemasi va yuk operatsiyalarida ishlatiladigan uskunalarga qarab, kranlar uchun estakadalar, yuk platformalari, yuk taxlamlarini tirab qo‘yadigan devorlar quriladi.

YOpiq omborlarning saqlanadigan materialga qarab, isitiladigan turlari bo‘ladi. Zamonaviy omborlar hamma yuk amallari bo‘yicha kompleks mexanizatsiyalashgan yoki avtomatlashgan bo‘ladi. Odatda, markaziy omborlarda shunday. YOpiq omborlarni qurishda namunaviy loyixalardan foydalanib, mahalliy sharoitlarga moslashtiriladi.

Ombordagi muayyan bir ishlarni kompleks mexanizatsiyalash (avtomatlashtirish) usullari va vositalarini tanlash uchun iqtisodiy samaradorlik ko‘rsatkichlari hisoblab chiqiladi (keltirilgan harajatlar bo‘yicha). Sochiluvchan va ag‘dariladigan yuklarni tushirish va omborga joylash uchun estakadalar, xandoqlar, yuqori ko‘tarilgan temir yo‘l, rels osti bunkerlar, siloslar (mineral kukun, sement uchun pnevmatik usulda ortish-tushirishda), tasmali konveyerlar, greyfer uskunali kranlar, itarib yoki cho‘michlab ishlovchi maxsus yuk tushirgichlar ishlatiladi.

Mashinalar parki ishga doim tayyor turishi, xizmat muddatining ortishi, ta’mirlararo davrning uzayishi uchun ularga texnik xizmat ko‘rsatish tashkil qilinadi. Texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashning planli ogoxlantiruvchi sistemasi ekspluatatsiyadagi har bir mashina bo‘yicha tegishli texnik xizmat va ta’mir turlarini rejalash, tayyorlash va bajarishga asoslangan.

Texnik xizmat turlari quyidagilardan iborat: kundalik xizmat (KX), ish smenasi boshlanishidan oldin, har kuni bajariladi; rejali texnik xizmat (TX), rejali tarzda, mashina ma’lum masofa bosib o‘tgandan yoki ish hajmini bajargandan keyin (zavod ko‘rsatishi bo‘yicha) bajariladi; mavsumiy texnik xizmat, bir yilda 2 marta, mashinani yozgi yoki qishki ishga tayyorlashda bajariladi. 

Ta’mirlash natijasida buzilishlar va shikastlanishlar bartaraf qilinib, mashinaning ishlash qobiliyati tanlanadi. Buzilish-chegaraviy holat bo‘lib, mashina ekspluatatsiyadan chiqadi. Ishlab qo‘yish (narabotka) – buzilguncha mavjud resurs. Quyidagi ta’mir turlari bor: joriy (j) va kapital (k). Joriy ta’mirda mashinaning qismlari va detallarini almashtirish yo‘li bilan navbatdagi rejasi ta’mirgacha davrda mashinaning ishlash qobiliyati tiklanadi. Kapital ta’mirda qismlar va detallarni tiklash yo‘li bilan mashinaning soz holati va to‘la yoki shunga yaqin resursi ta’minlanadi.

Texnik xizmatning turlari va bajarish davriyligi, bajariladigan ishlar tarkibi va tartibi, ishlarni bajarish texnologiyasiga, ta’mirlash sifatiga talablar mashinani ishlab chiqargan zavod tomondan belgilanadi.

Mashinalarga texnik xizmat ko‘rsatish va ularni ta’mirlash uchun ko‘chma va statsionar ustaxonalar tashkil qilinadi. Yo‘l mashinalari agregatlarining kapital ta’miri va avtomobillarning joriy ta’miri, qoidaga muvofiq, markaziy ustaxonalarda va yo‘l qurilish va ekspluatatsiya tashkilotlarining statsionar bazalarida bajariladi.

Elektr energiyasi bilan ta’minlash. Elektr energiyasi qurilish mashinalarining elektr dvigatellariga, texnologik extiyojlarga, korxona hududiy tashqi va ichki yoritish uchun sarflanadi. Maksimal iste’mol uchun elektrostansiya yoki transformatorning zaruriy quvvati quyidagicha bo‘lishi lozim:
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Bu erda 1,1 –tarmoqda quvvat yo‘qolishini hisobga oluvchi koeffitsient; 

Pc- mashina yoki jihozning kuch quvvati, kVt; PT - texnologik extiyojlar uchun zarur quvvat; spravichniklardan olinadi, kVt; POB – ichki yoritish uchun zarur quvvat, kVt; PON – tashqi yoritish uchun zarur quvvat, kVt; K1, K2, K3, K4 – talab koeffitsientlari, iste’molchilar soniga qarab, spravichniklardan olinadi; φ – quvvat koeffitsienti, iste’molchilarni kuch energiyasi bilan yuklashning xarakteri va miqdoriga bog‘liq. Tashqi va ichki yoritish uchun cosφ=1 qabul qilinadi.

YUqori kuchlanishli rayon tarmoqlaridan elektr energiyasi olib ta’minlash eng tejamli usul hisoblanadi. Bu holda alohida sim tortilib, transformator padstansiyasi quriladi. YUqori kuchlanishli tarmoq bo‘lmasa va sanoat korxonalarining elektrostansiyasidan energiya olishning imkoni bo‘lmasa, vaqtinchalik statsionar yoki ko‘chma elektrostansiya quriladi.

Korxonalarda odatda, havoda tortilgan, yalong‘och po‘lat yoki alyumin sim bo‘ladi. Bu-ancha tejamli, mehnat talabi ham, elektr tarmog‘i uzoq saqlanadi, undan takror-takror foydalanish mumkin. Izolyasiyali simlar binolar ichida va elektrodvigatellarga ulashda ishlatiladi.

Tashqi va ichki yoritishdan tashqari, tunda ishlash qulay va xavfsiz bo‘lishi uchun havo bulutli yoki tumanli bo‘lganda projektorlardan foydalaniladi. Ishlab chiqarish maydonchalarining yorug‘ligini 1m² yuzaga tushayotgan yorug‘lik oqimi (lyumen-lm) bilan o‘lchanadi. YOritilganlikni o‘lchash uchun lyuks (lk) birligi qabul qilingan, yorug‘lik 1lm bo‘lganda 1m² yuzaga to‘g‘ri kelishini bildiradi. Hisobiy yoritilganlik me’yoriy yoritilganlikni zaxira koeffitsienti R≈1.3 ko‘paytirilganiga teng.

Projektorni o‘rnatish minimal balandligi:
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Bu erda lmax – projektor nurining maksimal (bo‘ylama) kuchi. 

Agar  
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bo‘lsa , yoritilganlik me’yorini 2 marta pasaytirish mumkin.

Projektorlarni kerakli soni:

nnp= EpSmRFlη

Bu erda Ep - hisobiy yoritilganlik, lk; S - yoritiladigan maydon, m2 

m – tarqalish koeffitsienti (1.2-1.5); R - zaxira koeffitsienti; Fl – tanlangan lampalarning yorug‘lik oqimi, lm; η = 0,8- FIK.

Issiqlik ta’minoti. Issiqlik, bug‘, issiq suv va qizigan havo ko‘rinishida ishlab chiqarish va xo‘jalik extiyojlari uchun kerak. Ishlab chiqarish extiyojlariga quyidagilar kiradi: yonilg‘ini forsunkalar bilan purkash; nasoslar, kranlar va bitum quvurlarni isitish; beton qorishmani tayyorlash jarayonida uni isitish; qishda temirbeton buyumlarga issiqlik va namlik bilan ishlov berishda suvni va  to‘ldirgichlarni isitish. Xo‘jalik extiyojlariga ishlab chiqarish binolarini, turarjoy shaxarchasini, madaniy-maishiy ob’ektlarni isitish va issiq suv bilan ta’minlash kiradi.

Jami issiqlik miqdorini alohida-alohida iste’molchilarga ketadigan issiqliklarni qo‘shib topiladi:

Qobsh= Kn ( ΣQ1 + ΣQ2 )

Bu erda, Kn – tarmoqda issiqlik yo‘qolishini hisobga oluvchi koeffitsient 
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; ΣQ1 – xo‘jalik extiyolari uchun issiqlik miqdori; ΣQ2  – o‘sha, texnologik extiyojlar uchun.

Turli extiyojlar uchun issiqlik hisobi quyidagi formulalar bo‘yicha bajariladi.

1. Binolar va inshoatlarni istish uchun issiqlik miqdori
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Bu erda, V- binoning tashqi o‘lchamlari bo‘yicha hajmi, m3; q0 - solishtirma issiqlik xarakteristikasi, kkal/(m3 . grad) (binoning tashqarisi va ichidagi haroratlar farqi 1 0S bo‘lganda bino hajmi yo‘qotadigan issiqlik spravichniklardan olinadi); α – issiqlik xarakteristikasi, q0  ning iqlim sharoitiga qarab o‘zgarishini hisobga oluvchi koeffitsient; tn – tashqi havo harorati, 0S; tv – bino ichidagi havo harorati, 0S.

tn      0S ........-10  -15  -20

α-  ..........1.45      1.29    1.17

tn     0S ........-25  -40  -45  -50

α-............1.08    1.00   0.98   0.90
Binolarning solishtirma issiqlik xarakteristikasi q ≈ 0.72 ÷ 0.90 kkal/( m3   Χ  grad).

2. Issiq suv ta’minotida issiqlik sarfi. Dushga kirib chiqadigan bir odam uchun sutkalik solishtirma issiqlik sarfi 1200....1800 kkal.
3. Beton uchun issiq suv tayyorlashda issiqlik sarfi.
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Bu erda, Sv – suvning solishtirma issiqlik sig‘imi, kkal/kg.gr; gv - 1 m3  qorishma uchun suv sarfi, kg; tk , tn – suvning oxirgi va boshlang‘ich haroratlari   (tn = 5 0S; tk = 70  ÷80 0S).

4. Suvni isitish uchun bug‘ sarfi:

Pv = Qv /640

5. To‘ldiruvchini isitish uchun zarur issiqlik miqdori:

Qv.zap = (tk - tv) + (W3/100 ) 1000 X (tk . 0.5tv + 80)

Bu erda, γsux – quruq materialning hajmiy massasi, kg/m3 ; 

     W3 – to‘ldiruvchilarning namligi, % hajm bo‘yicha.

Issiqlik bilan ta’minlash tashqi manbalardan bo‘ladi: mavjud rayon teplotsentrallar, markaziy qozonxona, sanoat korxonalardagi TEK lar. Bu, vaqtinchalik qozonxona qurishga qaraganda foydali. Qozonxonalar inventarli yoki ko‘chma bo‘lishi mumkin.

Bug‘ yoki issiq suvni iste’mol joyiga etkazib berish uchun suv-gaz o‘tkazuvchi quvurlar payvandlab ulanadi, issiqlik izolyasiyasi bilan o‘raladi, korroziyaning oldini olish uchun – lok bilan qoplanadi. Quvurlar kondensat oqib ktishi uchun 2-3℅ qiyalikda yotqiziladi.

Suv bilan ta’minlash. Ishlab chiqarish korxonalarida suv mahsulot ishlab chiqarish va xo‘jalik extiyojlari uchun, shuningdek, o‘t chiqish xolatlari uchun ishlatiladi. Bir soatda kerak bo‘ladigan jami suv miqdori alohida iste’mollar yig‘indisidan tashkil topadi:

ΣQ = Q1 + Q2 + Q3 +… Qn

Har bir iste’molchining suvga extiyoji o‘z hususiyatlariidan kelib chiqib topiladi:

Q1 = ΣVq1K1/Tsm
Q2 = Nq2K2
Q3 = P q3K3 /Tsm

Bu erda, Q1 – qurilish jarayonlariga ishlatiladigan bir soatlik maksimal sarf,l; Q2 – o‘sha, qurilish mashinalari uchun (dvigatelni sovitish),l; Q3 – o‘sha, xo‘jalik extiyojlari va ichish uchun, l; V- bir smenalik ishlar hajmi; q1, q2, q3 – tegishli ko‘rsatichlar uchun suv sarfi me’yorlari (spravichnik bo‘yicha);   K1, K2, K3 – iste’mol xarakteriga qarab, notekislik koeffitsientlari; Tsm  – ish smenasidagi soatlar soni; N – ichki yonar dvigatelining quvvati, kVt; P – korxonada eng uzoq  smenada ishlovchilar soni.

O‘t o‘chirish uchun suv sarfi me’yorlari ishlab chiqarish korxonasi va turar joylar egallagan maydoncha, bino va inshoatlarning o‘tga chidamlilik darajasiga va hajmiga, ishlab chiqarishning yong‘in xavfsizlik bo‘yicha toifasiga bog‘liq.

Korxonadagi yoki vaqtinchalik turar joylardagi o‘tni o‘chirish davomiyligi 3 soat deb qabul qilinadi. Agar suv manbai bu vaqtda etarli suv berolmasa, maxsus suv havzasi quriladi va uning suvi boshqa maqsadlarga ishlatilmaydi. YOng‘in chiqgan vaqtda ishlab chiqarish va xo‘jalik extiyojlari suv ishlatish to‘xtatiladi, shunda suvning hisobiy sarfi:

Qrasch = Qpoj + 0.5ΣQ        yoki          Qrasch = 0

Hisobiy sarfning uzil-kesil qiymati sifatida, hosil bo‘lgan raqamlarning eng kattasi olinadi:

Qrasch = Qpoj + 0.5Q/3600

Qrasch = ΣQ/3600

Ichki yonar dvigatellarini sovitish uchun sarfning hisobiy me’yori:

Qdv = WtN. 1.2A

Bu erda, Wt – IYOD ni sovitish uchun solishtirma suv sarfi; N – IYOD ning quvvati.

Dush qurilmasining bir sekundlik suv sarfi:

Qd.u = αNp/( tm . 60)

Bu erda, α – dush qabul qilish uchun suv sarfi me’yori, l; Np – dushdan foydalanuvchilarning eng katta miqdori; tm – dushxonaning ishlash davomiyligi.

Suv manbaini tanlashda korxona va turar joylar yaqinidan o‘tgan vodoprovod tarmog‘ini nazarda tutish eng maqbul variant. Suv ta’minotini er usti suv havzalari: daryo, yo‘l, suv ombori, er osti suvlari: grunt suvlari, artezian suvlariga mo‘ljallash ham mumkin.

Iste’molchilarga suvni vodoroprovod tarmog‘idan, suv minorasi yoki nasoslar orqali beriladi. Qish vaqtida  ishlatiladigan vaqtinchalik suv o‘tkazgichlar erga ko‘milib shlem bilan berkitib, namat yoki to‘l bilan  o‘raladi.

Vaqtinchalik suv o‘tkazgichlar tez-tez joyini o‘zgartiradigan bo‘lsa, tez ajratib  ulanadigan, to‘liq quvurlar tayyorlab ishlatiladi.

Siqilgan havo bilan ta’minlash. Siqilgan havo quyidagi maqsadlarda ishlatiladi: forsunkalarda yonilg‘ini purkash; changsimon materiallarni (sement, mineral kukun) tashish; dastani pnevmatik asboblarni ishlatish; qoliplar, beton va temir beton apalubkalarni tozalash, bo‘yash asboblarini ishlatish va boshqalar.

Siqilgan havo extiyoji:

Qv.obsh = ΣKngKo.r

Bu erda, Kn – quvurlardagi nozich ulangan joylardan havo chiqib ketishi va qishda havo sovishi natijasida havoning yo‘qolishini shuningdek, quvurlar ichini puflab tozalashga sarfni hisobga oluvchi koeffitsient Kn
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1,15÷1,40; q – siqilgan havoni mashinalar tomonidan iste’mol qilinishi; Ko.r – bir turdagi mashinalar va asboblar bir vaqtda ishlashini hisobga oluvchi koeffitsient.
Siqilgan havo ishlab chiqaruvchi manbalar statsionar va ko‘chma kompressorlar, turli prinsipda ishlaydigan va unumdorligi xar xil (porshenli, ratatsiyali, vintli), havoni siqish darajasi bo‘yicha bir ikki va ko‘p pog‘onali stansiyalar.
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9.1-rasm. Ishlab chiqarish korxonalarining qurilish boshqarmasi va trestning hamma bo‘linmalari bilan aloqasini tashkil etish:

1-temir yo‘l stansiyasi; 2-rels bo‘yi yuk tushirish ombori: 3-qum-tosh kareri; 4-dispetcher; 5-trestning dispetcherligi; 6-turar joylar shaharchasi; 7-qorovullik va o‘t o‘chirish komandasi; 8-laboratoriya; 9-qurilishuchastkalari; 10-SBZ; 11-yonilg‘i va moy ombori, yonlig‘i quyish; 12-RMM; 13-avtokolonka;T-telefon; PRS-ko‘chma radiostansiya; RST-Granit radiostansiyasi (uzoqligi 50 km); RS2-o‘sha, 100 km.masofaga.

Aloqa telefonli, radiotelefonli, baland ovoz beruvchi, teletaypli va uyali, kompyuter orqali bo‘ladi. Telefon apparatlari qurilishning hamma bo‘linmalarida kerak. 9.1-rasmda aloqaning taxminiy sxemasi berilgan. Unda teletayp aloqa ko‘rsatilmagan, garchi aksar yo‘l tashkilotlari foydalanadi. Avia aloqadan ham foydalaniladigan o‘rinlar bo‘ladi.

Radio aloqadan nafaqat tezkor boshqarishda, balki ma’ruzalar, suhbatlar, konsertlarni uzatish ham mumkin. Radio aloqa studiyasi, odatda, boshqarma binosi yoki klubda joylashadi.

Keyingi yillarda yirik qurilish ob’ektlarida dispetcherlik aloqasi uchun elektron texnikadan va displeylardan foydalanilmoqda.

Nazorat savollari:

1. Moddiy-texnik ta’minotni tashkil etish nima?

2. Yo‘l mashinalariga texnik xizmat va ta’mir ishlarini to‘g‘ri tashkil etishning ahamiyati?

3. Mashinalarning ishga tayyorligi qanday ta’minlanadi?

4. Rejali-ogohlantiruv texnik xizmat va ta’mirlash sistemasiga nimalar kiradi?

№10 Mа’ruzа

Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi (14 soat)
REJA:

1. Tog‘ jinslarini qazib olish. Qoya jinslarini qazib olish texnologik jarayonlarining xususiyatlari. 
2. Portlatish usullari va vositalari. Sochilma jins konlarini qazish ishlarini xususiyatlari. 

3. Tosh maydalash zavodlari. Tosh maydalash zavodlarining asosiy ish jarayonlari va bosh rejasi. SHag‘al-qum materiallarini qayta ishlash. 

4. Asfaltbeton uchun mineral kukuni ishlab chiqarish. Tayyor mahsulotlar omborini tashkil qilishning o‘ziga xos xususiyatlari. 

5. Tosh materiallarni boyitish va yaxshilash texnologik jarayonlari. Mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish

Tayanch so‘z va iboralar: tog‘ jinsi, qazib olish, pog‘ona-pog‘ona, gorizontal, ”brovka”, kar’er, “ishchi maydoncha”, qoya jins, “ochish qatlami”, burg‘ulash-portlash ishlari, rekul’tivatsiya, yo‘l xo‘jaligi, texnologiya, ishlab chiqarish bazasi, moddiy texnik ta’minot, ombor, rels bo‘yi bazalar, temir yo‘l, rejimli vaqt fondi, sex, mahsulot birligi, bosh plan, energetik ob’ekt, statsionar, yarim statsionar.

Konlarda ishlashdagi asosiy jarayonlar jinslarni qazib olish va ularni qayta ishlash korxonalariga tashib keltirishdan iborat.

Qazilma qatlamlar bo‘yicha chiqarib olinadi. Natijada tog‘ jinslari massivi pog‘ona-pog‘ona shaklda qazib olinadi va shunga yarasha bo‘shliqlar hosil bo‘ladi..Ularning o‘lchamlari gorizontal qatlamlarni olishda planda kattalashsa, qiyalik va tik joylarni olishda ham planda.ham chuqurlik bo‘yicha kattalashadi. Karerda ishchi va ishchi bo‘lmagan bortlar va pog‘onalar bo‘ladi.Ishchi pog‘onalarda tog‘ jinslari qazib olinadi, shuning uchun uning pastki maydonchasi “ishchi maydoncha” deyiladi. Unda qazuvchi, ortuvchi mashinalar ishlaydi, transport yo‘llari bo‘ladi. Qazish texnologiyasi sharoitlariga ko‘ra pog‘onalar bo‘laklarga ajratiladi. Qazuvchi-ortuvchi mashinalar bo‘laklarda ketma-ket yoki bir vaqtning o‘zida ishlaydilar. Pog‘onaning qazishga tayyorlangan qismi uzunligini “ish fronti”, jami qazib olish ob’ekti bo‘lgan yuzasini “zaboy” deyiladi. Jinslarni rejali tarzda qazib olish, qurilish vatransport mashinalaridan ratsional foydalanish uchun konlar qatlamlar, ko‘pincha, gorizontal yo‘nali bo‘ylab qaziladi.
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10.1-rasm. Pog‘onaning elementlari.

1-yuqori va quyi maydonchalar;  2-pog‘onaning qiyalanishi; 3-qazish brovkasi; 4-qazish joyi; 5-portlatilgan jins uyumi;  6-to‘g‘ri cho‘michli ekskovator;  α-pog‘onaning qiyalik burchagi;  β-qazilgan joyning qiyalik burchagi; N -pog‘onaning balandligi.

Qatlamlar qalinligi va soni bo‘sh jinslarning miqdoriga, bog‘liq. Qatlamlar doim bir yo‘nalishda tepadan pastga qarata qaziladi. Bunda tog‘ jinslarining joylashuv yo‘nalishiga e’tibor berilmaydi. 

Qalinligi 2-3 m dan kam bo‘lgan yotqiziqlar (zaleji) bir pog‘ona qilib olinadi (trassa bo‘yi yo‘l karerlari ), gorizontal quvvati 20-40 m.gacha bo‘lgan qiya va tik joylashgan konlar bir necha pog‘ona qilib qaziladi. Bunda yuqori gorizontdagi jinslar to‘la qazib olingandan keyin yangi pog‘ona qirqiladi.

Qoya jinslarni ishlash texnologiyasi quyidagi jarayonlardan iborat: ochish, burg‘ulash-portlatish; tog‘ jinslarini mexanik usulda yumshatish; bir cho‘michli ekskovatorlar,pogruzchiklar, skreperlar, buldozerlar yordamida qazish-tashish ishlari; zaboydagi tog‘ massasini tosh maydalash zavodiga jo‘natishga tayyorlash.

1) Bir cho‘michli ekskovatorlar (bo‘sh jins qalinligi kata bo‘lganda) va bir cho‘michli pogruzchiklar. Bo‘sh jinslarni o‘zi ag‘darar avtomobillar bilan ichki yoki tashqi ag‘darish joylariga (qazishlardan hosil bo‘lgan chuqurlarga) tashib boriladi.Ochish ishlari gorizontal qatlamlar bo‘yicha yoki frontni elpig‘ichsimon ilgari surib bajariladi.

2) Buldozerlar-portlatish ishlarini qo‘llab. Bu jinslarning qattiqligiga bog‘liq;

3) Buldozerlar skreperlar yordamida Bu sxema trassa bo‘yi yo‘l karerlarida va bo‘sh jinslarining hajmi ko‘p bo‘lmaganda qo‘llaniladi. Texnolgiya oddiy ishlarga nisbatan arzonga bajariladi. Bo‘sh jinslarni tashib borish masofasi skreper cho‘michining hajmiga bog‘liq;

4) Bo‘sh jinslarni buldozer bilan bir joyga surib,u erdan ekskovator yoki bir cho‘michli pogruzchik bilan hudud ichkarisidagi yoki tashqarisidagi ag‘darish joylariga tashiladi;

5) Gidromexanizatsiya usullaridan foydalanish.

Ochiq tog‘ konlaridagi qazish ishlarining muhim samaradorlik ko‘rsatkichi chiqarib olinadigan bo‘sh jinslar va foydali qazilma hajmlarining nisbati hisoblanadi (kub metrlar yoki tonnalar bilan o‘lchanadi).Bunday nisbat qazib olish koeffitsenti  Kk deyiladi;

Kk = Vu.k / Vf.k
Bu erda: Vu.k -karerning oxirgi konturlaridagi yoki bir qismdagi jinslarini ochish hajmi; Vf.k -shu konturlarda olinadigan foydali qazilmaning umumiy hajmi.


Burg‘ulash-portlatish ishlarining hisobiy parametrlari taxminiy bo‘ladi, ishlab chiqarish sharoitlarida aniqlik kiritiladi.Tog‘ massasini qazish-ortish va tosh maydalash zavodlarida qayta ishlash uchun tosh bo‘lagining gabarit o‘lchami ko‘rsatkich hisoblanadi:

1) ekskovator cho‘michining sig‘imi bo‘yicha  (E, m3); Lg = 0,5 3√E;

2) konveyer tasmasining eni bo‘yicha (V, mm); Lg′ = 0,5 V+200 mm;

3) birinchi bosqich maydalagichga to‘kish teshigining o‘lchami bo‘yicha (A, mm); Lg′′ = (0,78/0,85)A.

Bu o‘lchamlarning dastlabki ikkitasi yoki uchalasidan katta bo‘lgan bo‘lak gabaritdan tashqari hisoblanadi va karerning o‘zida maydalanadi.(10.2-rasm)
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10.2-rasm. Gabaritdan tashqari tosh bo‘lagini portlatish yo‘li bilan maydalash sxemasi:

a- to‘kma zaryad bilan;b- shpurdagi zaryad bilan; 1-tosh bo‘lagi; 2-inert material; 3-o‘t uzatuvchi shpur; 4-detonator-kapsula; 5-detonatsiyalash shpuri; 6-zaboycha; 7-shpur ichidagi zaryad.

Mexanik yumshatish (parchalash, maydalash). Jismni baquvvat buldozer-yumshatkichning orqasiga o‘rnatilgan bir yoki bir nechta tish bilan parchalanadi. Mo‘rt jinslarni mexanik usul bilan parchalash burg‘ulash-portlatish usuliga qaraganda qator afzalliklarga ega: yupqa gorizontal qatlamlarni qazib olish osonlashadi; tog‘ jinsining bo‘laklari o‘lchamini tartibga keltirish mumkin; maydalab tashlash demak, jinsni yo‘qotish kamayadi, jins o‘z qattiqligini saqlab qoladi; xavfsiz ishlash sharoiti hosil bo‘ladi; muzlagan jinslarni ishlashda, yordamchi ishlarda,to‘nkalarni qazib olishda buldozer uskunalaridan samarali foydalanish. Massivni parchalashda mashinani parallel yo‘nalishlarda yonlama suriladi.Samarali parchalash chuqurligi ham shu jarayonda e’tiborga olinadi. Tog‘ jismini cho‘michlab olish va ortish. Bunday mashinaning ratsional turini tanlashda tog‘ jinslarining fizik-mexanik xususiyatlari,zaboyning muayyan transport vositalariga mos o‘lchamlari hisobga olinadi. Bu ishlarning samaradorligiga portlatilgan jinslarning bo‘laklari o‘lchamlari, tog‘ massasining maydalanishi ta’sir etadi.

Tog‘ jinslari gromining o‘lchamlari (10.3-rasm) ko‘ndalang shakli, eni-V va balandligi- N  massivdagi jinsning xususiyatlariga, zaryadlar massasi BB ga, ularning pog‘ona qiyalamasiga nisbatan joylashuviga, va ko‘p jihatdan, kommunikatsiya sxemasiga,skvajina zaryadlariga bog‘liq.
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10.3-rasm. Portlatilgan jins massasining yoyilish sxemasi va parametrlari:

Nu - pog‘onaning balandligi,  hr - uni balandligi, α - pog‘ona burchagi, A - burg‘ulash chuqurligi, M - portlatilgan jins uyumining eni.

Bir qatorli portlatishda hosil bo‘ladigan gromning eni (kiritilgan eni, m)

Nr = KvKβ√qnHy 
Bu erda Kv-jinsning portlatuvchanligini ko‘rsatuvchi koeffitsent (2.5-3.3; 5-4; 4.5-5,5 - engil, o‘rta va og‘ir portlaydigan jinslar uchun); Kβ-skvajina(quduq)ning gorizontga nisbatan qiyalik koeffitsenti (Kβ =0,25); Hy-pog‘ona balandligi, m.
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To‘g‘ri cho‘michli ekskovator turini tanlashda (7.4-rasm) maksimal kirib borish eni quyidagicha olinadi: yumshatish va yumshoq jinslar uchun-turish sathida, ekskovator bilan cho‘michlashning 1,5 radiusi; portlatilgan qoya jinslarni temir yo‘l transportiga ortish uchun cho‘michlashning 1,7 radiusi, avtomobillarga ortish uchun 1,5-1,7 radius. Uyumlangan(parchalangan) jinsning zahirasi bitta ekskovator uchun kamida 10 sutkaga etishi kerak.

10.4-rasm. Portlatilgan jinslarni to‘g‘ri cho‘michli ekskovator bilan cho‘michlab va o‘zi ag‘darar avtomobilga ortish sxemasi;

1-ekskovatorning surilish o‘qi, 2-o‘ziag‘darar avtomobillarning surilish o‘qi, Rn-ekskovator bilan ortish radiusi, I-III-ekskovatorning kirib borish raqamlari.

Karerlarda tog‘ jinslarini ishlashdagi asosiy va yordamchi texnologik jarayonlr skreperlar bilan bajariladi. Ular, asosan, kon ochish va rekultivatsiya ishlarida, tuproq qatlamini olish,tashib ketish va to‘plash ishlarida qo‘llaniladi.

Ochiq tog‘ ishlarida quvvati 730 kVt bo‘lgan, gusenitsali buldozerlardan foydalaniladi. Bunda maydalangan tog‘ jinslari va murakkab qatlamlar olinadi. Buldozerlar maydalangan tog‘ jinslarini ishlashi mumkin. Suv bosgan yoki suv ostidagi qum –tosh konlarini ishlash uchun loy so‘ruvchi snaryadlar va gidromanitorlardan foydalaniladi.Yo‘l qurilishida ko‘pincha gidromonitorlar ishlatiladi. Tog‘ jinslarini (qoya toshlardan tashqari) gidromonitor usuli bilan ishlashda jiddiy cheklovlar bo‘lmaydi.Kafolatlangan suv manbai bo‘lishi bundan mustasno.

Gidromonitor usul bilan yuvishda pog‘ona balandligi jinsning fizik-mexanik xususiyatiga gidromonitorlar turi va konstruksiyasiga,karerni ishlash sharoitlariga bog‘liq holda qabul qilinadi va 30 m.dan ortiq bo‘lmasligi kerak. YUvilgan materiallarni to‘planadigan joy (ombor)ga etkazish uchun joyning tabiiy qiyaliklaridan foydalanish kerak. Ular gidroaralashmani tarnovlar, ariqchalar,ba’zan quvurlar orqali oqizish uchun etarli qiyalik burchagiga ega bo‘lishi kerak. Qolgan hollarda quvurlardan iborat bosimli gidrotransportdan foydalaniladi (tabiiy yoki sun’iy bosim ta’siri ostida).

Bunday jinslarning konlari mamlakatimiz Surxandaryo, Farg‘ona viloyatlarida uchraydi, ular yo‘l qurilishida ishlatiladigan bitumning kata ulushini qoplaydi. Yo‘l qurilishi amaliyoti va nazariya siga ko‘ra tarkibida bitumli bir jinslar joylashgan erlarni ishlash yo‘l qurilish tashkilotlari uchun texnologik jihatdan maqsadga muvofiq. Ba’zi jinslarni er qa’ridan chiqarib olish qiyin bo‘lgani uchun ishlarni kompleks mexanizatsiyalash zarur bo‘ladi. Ba’zan seriyali tarzda tayyorlangan mashinalardan foydalanish kerak bo‘ladi, lekin qazish va ortish uchun yangidan-yangi texnika vositalarini ishlab chiqish ham zarur.

Ochiq tarzda bajarilgan tog‘ ishlari natijasida buzilgan erlarni rekultivatsiya qilish (tiklash). Foydali qazilma konlaridan xususan, yuqorida qurilish materiallari konlaridan kompleks foydalanganda chetga chiqarib tashlanadigan bo‘sh jinslar hajmi kamayadi. Natijada karerlarning texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari yaxshilanadi,asosiy qazilmadan tayyorlangan mahsulot tannarxi kamayadi. Harajatlarning bir qismi yo‘l-yo‘lakay olinadigan ikkilamchi qazilma materialga tegishli bo‘ladi va ular boshqa ishlab chiqarishda qo‘llaniladi. Tabiatni asrashning muhim yo‘nalishlaridan biri sanoat ishlab chiqrishi natijasida buzilgan erlarni tiklab, keyingi unumli foydalanishga qaytarishdan iborat. Foydali qazilmalarni ochiq holda olish, natijasida o‘rmonlar va qishloq xo‘jalik erlari ko‘p zarar ko‘radi. Bunda erning yuqori qatlami strukturasi buziladi.

Rekul’tivatsiya masalalari har bir karer uchun alohida hal qilinadi. Bunda ishlanadigan konning geologik, tog‘-texnologik  va iqtisodiy omillari tuproq-iqlim zonasi va joy landshafti hisobga olinadi.

Qum-tosh konlarini ishlash texnologik sistemalari to‘rt guruhga ajratiladi (10.5-rasm): 

I-qum-tosh massasi (1)ni karerdan maydalash-saralash qurilmasi yoki zavodi(2)ga tashib keltiriladi. Uerdan tayyor mahsulotni ist’emolchi(3)ga yuboriladi;

II-qum-tosh massasi (1)ni  karerga o‘rnatilgan ko‘chma maydalash qurilmasida qisman yoki to‘la qayta ishlanadi. To‘la qayta ishlash, qazib olingan joyi (zaboy)da bajariladi,tayyor mahsulotni bevosita iste’molchi (3)ga yuboriladi;
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10.5-rasm. Suv bosgan karerni ishlash sxemasi:

a-ishlash sxemalari; b-karer plani; 1-karer; 2-zavod; 3-iste’molchi; 4-draglayn ekskovator; 5-to‘g‘ri cho‘michli ekskovator.

III-qum-tosh massasi (1) karerda, yarim statsionar tosh maydalash qurilmasida qayta ishlanadi. Bu erga tog‘ massasini karerdan avtomobillar tashib keltiradi. Tog‘ massasini yarim statsionar qurilmadan maydalash-saralash zavodiga konveyer orqali yoki o‘zi ag‘darar avtomobillar bilan tashib beriladi.

Mexanizatsiya va transport vositalarining hamma turlarida I guruh sxemasidan foydalaniladi. Suv bosgan qum-tosh konlarini quritmasdan ishlashda material qazib olinadi va bir joyga to‘plab qo‘yiladi,suvi qochib, tabiiy namlik darajasiga kelguncha kutiladi. Greyder uskunali yoki draglayn cho‘michli ekskovatordan foydalaniladi. Ekskovator bilan ishlashda foydali qazilmani unumliroq olish uchun teshiklari bor cho‘mich ishlatiladi. Bunda qum-tosh aralashmasi tarkibidagi suv oqib tushib,cho‘michning to‘lish koeffitsenti 0.8 gacha ko‘payadi.

Ochiq konlarda tog‘ massasini karer transporti bilan tashiladi. Bunda transport mashinalari, yordamchi uskunalar, avtomobil yo‘llari, transportni boshqaruvchi vositalar, texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash vositalari ishtirok etadi.

Ishlanayotgan konlarda ekskovator zaboylari va oraliq omborlar, yuk ortish punktlari bo‘lib,ochish jinslari uchun-ag‘darish joylari, foydali qazilma uchun – doimiy va vaqtincha omborlar, qabul qiluvchi bunkerlar-yuk tushirish punktlari bo‘lib xizmat qiladi.Tog‘ massasini karerdan uzoqda joylashgan iste’molchiga jo‘natganda bunday yuk tushirish operatsiyasi bo‘lmaydi, karer transportining ishi yukni magistral transporti uzatish bilan yakunlanadi. Karer transportining umumiy foydalanish transportidan farq qiluvchi quyidagi xususiyatlari bor:

YUk ortish tushirish punktlari tog‘ ishlari fronti ortidan ergashib, joyida tinimsiz o‘zgartiradi,shuning uchun transport kommunikatsiyalari (avtomobil yo‘llari) va uskunalari (tasmali konveyerlar) vaqti-vaqti bilan surilib turiladi;

Uzluksiz ishlovchi karer transporti vositalari (avtomobillar) quyidagi operatsiyalar siklini bajaradi: yuk ortish-yukni tashish-yukni tushirish bo‘sh holda qaytib kelish; karerdan tashib ketish yo‘li ,odatda, katta qiyalama yo‘llarda bajariladi(chuqur konlarda ham, tog‘ yuzasida ham);

YUqori unumli ekskovatorlar va transport vositalarining ishini bir-biriga muvofiqlash zarur.
Karer transportiga qo‘yiladigan asosiy talablar: tashishlarning berilgan hajmini ta’minlash; uzluksizlik (siklli ishlaydigan vositalarda-harakat grafigigi aniq rioya qilish, uzluksiz transport vositalari–konveyerda uzluksizlik); tashish jarayonlarini mexanizatsiyalash,avtomatlashtirish, rag‘batlantirish, orqali mehnat talabini kamaytirish; harakatlanishda va ishlarni bajarishda xavfsizlik.

Konlarni ishlashdagi tog‘-texnik sharoitlar, ochish jinslarini va foydali qazilmani tashish yo‘nalishlari va masofalari avtomobil yo‘llari sxemasini belgilaydi.

Yo‘llarning joylashuvi va harakat yo‘nalishlari konni ochish usullariga bog‘liq bo‘ladi. Avtomobillardan foydalanganda ochish ishlarini to‘g‘ri spiralsimon,xalqasimon va qurama kirib borish usullari bilan bajariladi. Bu ishlar ochish va qazish pog‘onalarini tepadagi texnolgik kompleks bilan transport vositasida birlashtiradi.
Kamdan- kam xollarda tog‘ korxonalarining mahsulotlari kondan ishlov bermasdan tugridan-tugri istemolchilarga etib boradi. Kerakli mahsulotni olish uchun maydalash-saralash zavodlarida foydali kazilmalarga ishlov beriladi.

Ishlov berish sheben shag‘al, qumli maydalash, saralash, yuvish va boyitishdan iborat.

Maydalash va yanchish – tog‘ massasi bo‘laklari (zarralari) ni mexanik usulda parchalab, o‘lchamlarini kichraytirishdir. SHartli ravishda, maydalangan mahsulotlar asosan yirik yanchganda esa – 0.5 mm dan kichik buladi deb xisoblaydilar. YAnchishda tegirmon (zuldirli sterjenli)  dan foydalaniladi.Masalan, maydalash yo‘li bilan asfaltobeton qorishma uchun meneral kukun tayyorlanadi.

Saralash (elash) – ishlov berilgan mahsulotlarni yirikligiga karab galvirdan ajratish.

SHag‘al tayyorlaydigan zavodlarning komponovka (texnik) sxemalari xilma-xil bulib birinchi galda toshning mustahkamligiga va zararli k\unsurlar bilan ifloslanishiga bog‘liq. Tosh maydalash zavodlari (TMZ) da ishlab chiqarishning texnologik sxemasini tanlashda qayta ishlanayotgan tog‘ jinsining turi xisobga olinadi:

I- bir jinsli magmali tog‘ jinslari (granitlar, dioritlar, sienitlar va b) ularning sikilishdagi mustahkamlik chegarasi 600 MPa va undan ortik toza va oson yuviluvchan kushimchalar bilan kamrok ifloslangan metamorfik (chukindi)jinslar ularning sikilishiga mustahkamligi 60-250 MPa oson va o‘rtacha yuviluvchan kushimchalar bilan ifloslangan; boshlangich tog‘ massasi tarkibida 0-150 (200) mm li bo‘laklar ko‘p( 28.1-rasm)

II- mustahkam bir jinsli chukindi jinslar (oxaktoshlar, dolrlitlar va b) ularning sikilishdagi mustahkamlik chegarasi  60-200 MPa va undan biroz ifloslangan oson va o‘rtacha yuviluvchan.

III- Bir jinsli bulmagan kam abrazivli jinslar ularning sikilishdagi mustahkamligi keng kulamda uzgaradi.(10-150MPa), tarkibidagi unsurlar o‘rtacha va kiyin yuviluvchan kushimchalar bilan ifloslangan.Tarkibidagi gili kushimchalar kata chegarada uzgarib turishi sababli bu turdagi jinslar uchun kata ishlov berishning yagona texnologik sxemasini tavsiya kilib bulmaydi.

IV- Maydalash va yanchish darajasi maydalash jarayoning mikdor tavsifi - maydalash darajasi bolib maydalangan yoki yanchilgan material bo‘laklari necha marta kichrayganligini korsatadi. Kuvvvat sarfi hamda maydalagich va tegirmonlarning ish unumdorligi maydalash darajasi bilan bog‘liq. Maydalash darajasi

i =Dmax/dmax                                      
Bu erda: Dmax – bo‘lakning maydalashdan oldingi eng kata diameti, dmax –bo‘lakning maydalangandan keyingi eng kata diameti.

Maydalash darajasini o‘rtacha diametrlar nisbati sifatida xisobalsh tugrirok buladi. Bunda boshlangich material va maydalangan mahsulotning yiriklik tavsiflarini xisobga olib topiladi.

isr =Dsr/dsr

Muayyan maydalagichlar uchun zavod pasportlaridashag‘al sortlarining xosil bo‘lish grafigi keltirilgan. Bunda tog‘ jinsining shartli kabul kilingan mustahkamligi uchun maydalagichning chikish teshigi kengligi xisobga olinadi.

Masalan o‘lchami 20 mm li shag‘al olish uchun maydalagichga uzatalayotgan bo‘laklarda 700 mm i =700: 20=35.Demak ,bo‘lakni 35 ta kismga maydalash kerak.

[image: image60.png]HAcxodnag
20pKan Macca

NpedBapumensian copmupobra
J-150(200)mm ~150{200)mm

Lopmupofxa
L4pobnenue
0-20(40) mm 204t

¥
Jmxadbi
flpeddagumensiian copmupofia
ﬂ § 07001
Eﬂﬂnugaim
‘O - 10{20)mmM =} 3
¥ | \- I
Jmxadst
i embas
wag K g

susaydn Apedfapumensnan u no- l
PO0YHAR CopmupobRa

0-20mm 1 G20

+20mm. ]

\ Tpamsibra § xo- L0ene
pDI’F‘NMK MOuKax

oz, 7 l
EM; s 5 ﬂnhpauﬂan _copmupolia ‘l
xfocmet Mﬂm« 'ZIHUHM -ZIl(MLuM
clplris | i '
efeHb
I n}ngﬂm/’n:ﬁg-
10-20) F10mm | -5mm
Yeders  Webens o
u obesfomubanue
115~ 5mm -0 15mm
f
iﬂpi;eﬂnblu %’%mm
u3 omxedod

Puc. 28.1,




10.6 – rasm. YOpiq usulda tosh maydalash sikli sxemasi.

Bita maydalagich yordamida bunday yuqori darajada maydalash deyarli mumkin emas chunki xar bir maydalagich cheklangan maydalash ketma-ket joylashagn bir necha maydalagichda bajarilgani makul (2.2-r) Xar bir maydalagichda umumiy jarayonning bir kismigina maydalash bosqichi amalga oshiriladi. Xar bir bosqichdagi maydalash jarayoni kisman hamma bosqichdagisi – umumiy  maydalash darajasi deb ataladi.

Maydalashga tushayotgan materiallar orasida kichik o‘lchamdagi bo‘laklar ham bo‘lib ularning o‘lchamlari  shu bosqichdan oldingi materillar o‘lchamidan kichikrok buladi.

Ortiqcha maydalanmaslik uchun bunday materiallar boshlangich materiallardan ajratib olinadi. Maydalagichlar ochiq yoki yopik sikllarda ishlashi mumkin. Ochiq siklda material maydalagichdan bir marta utadi va oxirgi mahsulotda doimo oz mikdorda Ortiqcha o‘lchamili bo‘laklar buladi. YOpik siklda material maydalagichdan bir necha marta utadi. Maydalanadigan material galvirga kelib tushadi. Galvir undan Ortiqcha o‘lchamlarini ajratib olgandan sung qayta maydalash uchun usha yoki ikkilamchi maydalagichga beriladi.

Texnologik jarayonni ishlab chikishni engillatish uchun mikdor va sxemalari tuziladi.

Zavodga kelib tushayotgan materialning kanchasi kanday davomiylikda qayta ishlanishi va u aloxida texnologik jarayondan kanday utishi mikdor sxemasida kursatiladi 

Texnologik jarayonning  mikdor sxemasi bilan bog‘liq holda va anik mahalliy sharoitlarni xisobga olib, sifat sxemasini tuziladi.u mashinalar tizimi sxemasidan iborat. 

Berilgan ishlab chiqarish dasturida zavod bu mashinalar bilan taminlanadi.Amaliyotda ikki bosqichli (ikki pogonali) maydalash ko‘p kullaniladi, undan keyin bir bosqichli av kamdan kam turt bosqichli maydalashdan foydalaniladi.

Bunday sxemali tanlashda qayta ishlanadigan tog‘ jinslaring turi xisobga olinadi.(I, II, yoki III)

O‘lchamlari galvirning teshegidan kata bo‘lgan bo‘laklar 9 donalar 0 yuxada qoladi. Ular galvir ustidagi mahsulot (yuqori sinfli)deb ataladi;galvirning teshiklaridan utgan donalar galvir ostidagi mahsulot(past sinfli) deb ataladi. Galvir ustidagi mahsulot “kushuv “belgisi bilan galvir ostidagi mahsulot “ayiruv” belgisi bilan belgilanadi.agar boshlangich material tegishli 40 mm li galvirda ajratilsa, yuqori sinf +40 pastki sinf esa -40 deb belgilanadi, yani galvirning bita yuzasi boshlangich materialni ikkita sinfga ajratadi.agar saralanadigan material hama yuzada birin-ketin galvirdan utsa a+1 sinflar (a –galvir elaklar soni) xosil bo‘ladi.
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10.7 –rasm Maydalash sxemasi I ,II, III – bir ikki uch bosqichli;

1 –galvirli; 2- konusli maydalagich; 3- jag‘li maydalagich; 4- juvalimaydalagich.

Galvirlar yuzasi kolosnik tur, elaklardan iborat.

Elaklar gorizontal yoki kiya tekislikda joylashgan tebranma harakatlanadi.natijada yuzadagi elaklar galvirning yuk tushuradigan tomoniga siljiydi. Saralash oldindan bajaraladi, bunda boshlang‘ich xom-ashyodan nogabarit o‘lchamdagi yoki maydalash shart bo‘lmagan hamda oraliq material ajratib olinad. 

Maydalash va yanchish mashinalari teksli-konstruktiv belgilari hamda kullaniladigan asosiy maydalash usuliga kura ,beshta sinfga bulinadi. YAssi, konusli ,juvali zarbli bolgali rotorli, maydalagichlar, barabanli tegirmonlar (maydalash uchun)
.

Maydalaydigan mashinalarningsamaradorligi 1k Vt.s. energiya bilan maydalaydigan material mikdori bilan baxolanadi.1t maydalangan mahsulotga sarflangan kilovatt- soatning teskaroi kattaligi – solishtirma energiya sarfi deyiladi.

E ud = Q/E                 

Bu erda Q – maydalash mashinasining ish unumdorligi, E- maydalashga sarflangan quvvat kVt.s

Yo‘l kurilishida yassi maydalagichlardan o‘rtacha va yuqori mustahkamlikka ega tog‘ jinslarini yirik va o‘rtacha maydalash uchun foydalaniladi.

Oddiy harakatlanadigan yassi maydalagichlar yuqori mustahkamlikka ega va obraziv jinslarni maydalashda ishlatiladi, murakkab harakatladiganlari esa o‘rtacha mustahkamlikka ega tog‘ jinslarini maydalashga mo‘ljallagan. Ammo murakkab harakatli maydalagichlarning massasi va gabarit o‘lchamlari kichik bo‘lgani sababli yuqori mustahkamlikka ega va abraziv jinslarni maydalashda uskunalarida foydalaniladi bu uskunalarda aytib utilgan afzalliklar xal kiluvchi ahamiyatga ega.

Rotorli maydalagichlar noabroziv tog‘ jinslarini (oxaktoshlar, dololitlar va b) maydalashga mo‘ljallangan bulib yuqori darajada maydalanadi. Kubsimon shag‘allarni ko‘p mikdorda chiqaradi, quvvat sigimi kam va maydalanmagan materialga sezgir.

Tosh maydalagich zavodi (TMZ) ning texnologik jarayonilarini avtomatlashtirish.

Zavodning jihozlanishi va avtomatlashtirish xajmi va darajasi texnologik sxema mavjud avtomatlvshtirish vositalari bildan belgilanadi. TMZ - ko‘p mikdorda mashinalarga ega bulagn oqimli –trasport sistema (OTZ)ni boshqaruv obektidir. (10.8-rasm) OTS dagi barcha mashinalar bir-biri bilan uzaro boglangan bulib bu zavodning texnologik sxemasini belgilaydi.

Mashinalarni masofadan turi yoki markaziy boshqaruv pultidan avtomat rejimda boshkarish mumkin. Tamirlash ishlarini bajarishda mahalliy boshqaruv rejimi sozlash ishlari uchun esa OTS mashinalarini mahalliy blokirovkalangan boshqaruv rejimini nazarda tutiladi.
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10.8-rasm. Avtomatlashtirilgan TMZ sxemasi.

1- kabul kiluvchi bunker; 2- plastikasimon taminlagich; 3- jag‘li maydalagich; 4- titratuvchi taminlagich; 5-galvir; 6- tasmali konveyerlar; 7- bunkerlar; 8-daraja datchigi; 9-podshivniklar xaroratini nazorat kiluvchi datchik; 10- avtomat moylash; 11- maydalagichning yuklanishini nazorat kiluvchi datchik; 12-daraja relesi; 13-galvirlar osmasining butunligini nazorat kiluvchi datchik; 14-moy bosimini nazorat kiluvchi datchik; 15-avtomat avtomobil torozisi; 16- televizion kurilma; 17-tezlik relesi; 18-konveyer tasmasida mavjud material datchigi.

Mashinani ishga tushirishdan oldin ogoxlantiruvchi signalizatsiya ishag tushiriladi. Ish smenasi oxirida OTS ni tuxtatishdan avval texnologik zanjirdagi mashinalar materialdan bushatilishi kerak.Zavod blokirovkali boglanishlarga muvofik materialning texnologik oqimiga teskari yunalishda pult yordamida ishga tushiriladi.

Xar bir mashinanda favkulotda tuxtatib kuyadigan uzib kuyuvchi apparat bor biron mashina favkulotda tuxtab kolsa, oqimdagi boshka hama mashinalar avtomat tarzda uchiriladi.

YOpik binolarda joylashgan kata quvvatga ega mukim (kuchmas) .TMZda ish boshlanishi bilan bir vaktda apsiratsiya (xavotozalagich) sistemasi avtomat tarzda yokiladi, u barcha mashinalar ishdan tuxtagandan 10-15 minutdan sung uchadi.

Maydalash uskunasi talab etilagn ish unumi jag‘li maydalagichning yuritmasidangi yuklama datchigi (YUD) ni sozlash orqali taminlanadi. Zavodning yillik quvvatini aniklash. Odatda kata quvvatga ega zavodlarni quyidagi turlarga buladilar kuchmas – ish unumdorligi bir yilda 200 ming m3 dan rotik o‘rtacha 50-200 ming m3 kam quvvatli -50 ming m3 gacha. Bu shartli bo‘lish bo‘lsada, korxonani turqumlash masalasining xal kilishga imkon beradi.

Texnologik jaryon sxemasiga kura zavodlar ochiq va yopik siklda ishlaydi, bazan ishlab chiqarilayotgan mahsulotni yuvish va boyitishni ham amalga oshiriladi. Bir joydagi ekspluatatsiya vaktga kura zavodlar kuchma yoki blokli (ko‘pincha trassaga yakin bazalar) yarim ko‘chmas va yarim ko‘chma bo‘ladi. Zavodlar mahalliy relefga nisbatan gorizontal maydonchada joylashtiriladi buni gorizontal komponovka deyiladi adirlarda foydali kazilmalar bor joydagi joylashishni vertikal komponovka deyiladi.

Gorizontal maydanchada joylashgan zavodlar maydalangan materialni maydalash sixidan saralash sexiga bir marta yokitarkoran kutaradigan bo‘lishi mumkin, buning sababi – kutarishdan keyin maturialning navbatdagi harakat og‘irligi  kuchi tasiri ostida bo‘lgani makul. Adirlar va kiyaliklarda joylashgan zavodlar uskunalar shunday joylashtiriladiki bunda qayta ishlash vaktida material uzi kutarishlarsiz harakatlanishi mumkin .

SHag‘alni yirikligiga kura uch xil o‘lchamli turlarga bulinadi. 5-10, 10-20, 20-40, 40-70 mm li.

Tomonlarning kesishuviga muvofik shag‘alni qorishma sifatida bir necha turda shuningdek, 10-15 (yoki 5-15) va 70 mm dan yirikrok etishtirib beradi.

Tayyor mahsulot sheben bo’yicha TMZ quvvatini yirik maydalaydigan maydalagichning ish unumdorligi bo’yicha xisoblaydilar.

Qgot=
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Bu erda: Qgot - maydalash ish unumdorligi tayyor mahsulotning maksimal chikishtaminlaydigan chiqarish teshiklari o‘lchamlari bo’yicha m3.s maydalagichning ish unumdorligi maydalaydigan material tavsiflarini xisobga olgan holda pasport malumotlar asosida xisoblab aniqlanadi; Kv–mashinalardan foydalanish koeffitsenti kamida 0.85 avtomatlashtirilgan zavodlar uchun esa 0.90-0.95 γ got – boshlangich tog‘ massasidan olingan tayyor mahsulot (sheben)ning chikish ulushi (Boshlongich materialning o‘rtacha donadorlik tarkibidan kelib chikib sifat mikdor sxemasini xisoblab aniqlanadi.) δgot - boshlangich xom-ashyo va tayyor mahsulotning umumiy massasi g m3. γop- maydalashga tushayotgan material mikdori belgilangan tog‘ massasidan birlik ulushi  Kn-materialning notekis berilish koeffitsenti TMZ ishlab chiqarish quvvatining ish unumdorligiga kura (1-1.15)
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10.9- rasm. SHag‘al va qumni aloxida beradigan shag‘al-qum TMZ ning Bosh plani (Genplan)

1-o‘t uchirish saroyi ;2- kozonxona dush va kiyinish xonasi; 3- yontilgi moy benzin kuyish kolonnalar omborlari; 4 – dastlabki maydalash bulimii; 5-trasportyor; 6, 14, 15, 23 – yukni qayta ortish uzellari; 7- laborotoriya; 8-idora va dispetcherlar xonasi; 9-xojatxona; 10-dam olish maydonchasi; 11- RMM 12- sheben ombori; 13-  avtomobillarga yuk ortish bunkeri; 16,  22  -  boshqaruv pulti; 17- ikkinchi marta maydalash yuvish saralash bulimii; 18- tranportyor; 19-kurikchilar; 20 – qum omborlari; 21-temir yo‘l platformalaridagi yuk ortish uzellari; 24-shag‘al omborlari; 25-temir yo‘l yo‘li.

Ishlab chiqarish korxonalari jumladan TMZ lari maydonchalarini tanlash va asosiy rejasini loyixalash VSN 182-74 bo’yicha mahalliy sharoitlar (iklim mahalliy releslar atrofdagi imoratlar  karerga yakinlagi)ni xisobga olib amalga oshiriladi. TMZ ning ko‘p chang chiqaradigan sexlari odamlar ishlaydigan binolarga nisbatan shamolga teskari tomonda joylashtiriladi. Zavod maydonchasini TMZ ning kelgusidagi faoliyati va kengaytirish imkoniyatini xisobga olib tanlanadi. SHaxarchalar va zavodning mamuriy- xujalik bulimlari TMZ xududida emas, uning tashkarisida joylashtiriladi ( 500-1000 m )

Qum shag‘al va xarsanglardan iborat shag‘al qum materiallari – bo‘sh (yumshok) tog‘ jinslari pachalangan metamorfik magmatik va chukindi jisnlari maxsulidir.

Avtomobil yo‘llarin qurishda asfalt va sementobeton qorishmalar tayyorlashda temirbeton buyumlarni yasashda shag‘al shag‘aldan xosil kilingan sheben va qum eng ko‘p ishlatiladigan kurilish materiallari xisoblanadi. Standart talablarga javob beradigan tayyor mahsulot ( sheben shag‘al qum ) olish maqsadida shag‘al-qum materiallarini qayta ishlash texnologiyasi quyidagilarga bog‘liq: boshlangich shag‘al-qum materiallarni petrografik tarkibi qumlok gil tarkibi, chansimon zarralar tayyor mahsulotning talab kilingan assortimeti va tog‘ trasport ishlari ( skavator bir- chumichli yuklagichga oid yoki gidromexanizatsiyalashagn ishlar) xususiyatiga. SHag‘alni saralash zavodlarining texnologik sxemasi quyidagi ishlarni uz ichiga oladi. Qumni saralash yuvish tasniflash va boyitish donalarning mustahkamligi va shakliga ko‘ra sheben va shag‘alni boyitish (7.10–r)
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10.10-rasm. Qum - shag‘alni saralash zavodning texnologik sxemasi

Ifloslantiradigan chikindilarning yuvilishiga kura boshlangich tog‘ massasini ikki toifaga ajratish mumkin oson yuviladigan va kiyin yuviladigan. Titratuvchi galvirda xo‘llab saralash usuli yordamida yuvish mumkin bo‘lgan tog‘ jinslari oson yuviladigan tog‘ jinslari xisoblanadi keyin yuvishda texnologik sxemagsha maxsus yuvish mashina-apparatlari kiritiladi.

Boshlangich tog‘ massasiga kura shag‘al-qum materialni qayta ishlash texnologik sxemasiga kura maydalash jarayoni kiritiladi,donalar va xarsanglarning eng kattalagiga karab maydalash jarayoni bir ,ikki yoki uch bosqichda amalga oshiriladi.

YUvishdan tashkari 1 -markali asfaltobeton uchun mo‘ljallangan, qumga bazan oz mikdordagi bitum va sirt aktiv moddalar bilan ishlov berib aktivlashtiriladi. Qumlar yuzasini musbat va manfiy elektr zaryadlari bilan “zardlash“ mumkin. SHu sababli triboelektrlangan yuzaga manfiy elektr zaryadlari ishlov berishda kation SAMlarni kullash lozim anion SAMlar esa triboelektrlagan yuzalarga musbat elektr zaryadlari bilan ishlov berishda samaralirok buladi.

Qumlarni triboaktivlashtirish maxsus kurilmalarda bajariladi bu kurilmalar aktivator – kuvur (sirtli elektrlash) orkali qumni ketma-ketpuflaydi va unga dispersli-purkalaydigan sirt-aktiv moddalar bilan ishlov beradi

Triboaktivlashtirish  qumlar xosil kilish uchun zarur kushimchalar uskunalar mavjud ABZ texnologik sxemaga mos tushadi. 
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10.11- rasm qumni triboaktivlashtirishning texnologik sxemasi

1- shamol parrak; 2- qumni uzatuvchi surilma kopkok  rostlagich; 3- qumni kabul kiluvchi bunker; 4-turlari 5 mm li viborgalvir; 5- issik elevator; 6- SAM ni uzatuvchi kurilma; 7- siklon 8- tualovchi bunker; 9- rostlanadigan tusmakopkok; 10- material utkazgich.

Texnologik liniya quyidagicha ishlaydi kuritish barabanidagi isssik meneral aralashma tur ustidan utib uning teshiklaridan utmagan yirik  bo‘laklarga va mayda qumli fraksiyalarga ajraladi.

Yirik zarralar shu zaxoti issik elevatorga tushadi mayda zarralar sarflanishi surilma kopkokrostlagich yordamida rostlanadi ular uzatuvchi quvur-aktivatorga kelib tushadi va shamolparrak xosil kilgan xavo oqimi yordamida tez surib ketiladi.

Qum xavo aralashmasining aktivlashtiruvchi elementda harakatlanishida uning devorga ishkalanishi xisobiga qum zarralari triboelektrlashadi va undan chikayotgan SFM bilan ishlov beriladi.


Boshlangich tog‘ massasida 5 mm dan yirik shag‘al bo‘lishiga kura shag‘al - qum zavodlari quyidagicha tasniflanadi.

1- qum zavodlari tarkibida 5 % gachashag‘albo‘lgan boshlangich tog‘ massasini qayta ishlaydi va tabiiy qum fraksiyali va boyitilgan tabiiy qum 5 mm dan yirik shag‘alni ishlab chiqaradi.

2- Turdagi shag‘al - qum zavodlari tarkibida 5 dan 40 % gacha shag‘al donalari bo‘lgan boshlang‘ich tog‘ massasini qayta ishlaydi. Bu turdagi zavodalr ikki guruxga bulinadi bu guruxlar tarkibida 5-20 va 20-40 % shag‘al bo‘lgan tog‘ massasini qayta ishlashga mo‘ljallangan.

3- 1 turdagi korxonalar tabiiy boyitilagan (yoki yuqori yiriklik moduliga ega) va tabiiy sortli qum 5-10 va 10-20 mm fraksiyali shag‘al 5-10 va 10-20 mm fraksiyali sheben boyitilagn tabiiy qum (yoki yuqori yiriklik moduliga ega). Boshlangich qum shag‘al massasida gil katlamchalari va boshka zararli chikindilar bo‘lsa zavoda boyitishning gidromexanizatsiyalashgan usuli qo’llaniladi (10.12-rasm )
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10.12-rasm. Gidromexanizatsiyalashgan shag‘al-qum zavodining texnologik sxkmasi

[image: image67.png]‘/’ udpocmecs

Mpmuaﬁ

Apedbagumensnas N
+TMm / -=5mm /
: / |
Copmupofna B Tudpoknaccugurayus
P 4mm 5~ 40mm -infl/ 0,6-5mm T-G5mM
patui /  y(2-Fmm) (9-1,2m)
Copmugafra o CeyueHue
20-40mm 5-20mum ; 0,15 - QFmm =, 15mm|
P o L v (315 -1,2mm)
[pafui Tpabui Copos
Obesfomubanue 1
H,E-i»m) =G 15mm| 06esfomubanue
(1231, 0,75 - 06 — 415
fecox chgoc (,7,,5-?,2::) il

7
ecox cop0c

§




10.13-rasm. Maydalangan qumni tayyorlash

Qurilish ishlarida quyidagilar kuzda tutiladi. Maydalangan qum – maxsus maydalash-saralash uskunalari yordamida toshlok tog‘ jinslari va shag‘aldan tayyorlangan, shag‘al ishlov chiqarishdamaydalangan tog‘ jinslarini elashdan xosil bulagan chikitlardan tayyorlangan maydalangan qum. Donalari tarkibida yaxshilangan bu qumlar maxsus boyitish uskunalari yordamida olinadi va o‘lchamlarga kura ajratmasdan etkazib beriladi.

5 mm dan yirikroq donalarning massa ulushi 10 % dan ko‘p maydalab aniqlanadigan changsimon zarralar ko‘pi bilan 1-2 % kesakli gillar ko‘pi bilan 0.10-0.20 % bo‘lishi kerak. Maydalangan qumdan qumsiz rayonlarda va sement va asfaltobeton qorishmalar tayyorlashda kushimcha sifatida foydalaniladi.
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Boshlangich materialni yanchish xullab va kuruk usulda bajariladi. Quruk usuldan tarkibida gil bulmagan tog‘ jinslarini qayta ishlashda foydalaniladi. YAnchish sterjenli tegirmonlarda bajariladi. (10.14-rasm) Sterjenli tegirmonlarda yanchilgan qumlar o‘rtacha yoki yirik qumlar xisoblanadi. Agar navli qum kerak bo‘lsa qum-shag‘al zavodlari tavsiya etgan sxema bo’yicha tayyorlanadi.

10.14-rasm. Maydalangan qumni bir bosqichda tayyorlash texnologik sxemasi:

1-xom-ashyo berish; 2-sterjenli tegirmon; 3- galvir; 4- bunker; 5- trasportyor; 6- kompressor; 7- kuch kurilmasi; 8- qum  tarkatgich; 9-aerolotok;10- avtomobil-samosval.

YUklash ombor xujaligi – tog‘ massasini qayta ishlash zavodining texnologik kompleksi uchastkalaridan biridir. YUklash ombor xujaligini tashkil eti shva kompleks mexanizatsiyalash butun TMZ ning texnik iktisodiy kursatkichlariga va mahsulot sifatiga jiddiy tasir kursatadi. TMZ kurilishining umumiy baxosida omborlarini jihozlash harajatlari 20-40 %  ni tashkil kiladi. Omborning sigdiruvchanligini uning turi va yuk ortish ishlarini mexanizatsiyalash usullari belgilaydi.Bu ishlar korxonaning unumdorligiga va tayyor mahsulotni yuklab berish rejimga bog‘liq. Omborlar tayyor mahsulot zaxiralarini yaratishda mo‘ljallangan bulib tranportga uzatishdagi  zavod tuxtagandagi uzatishlarda korxona uzluksiz ishlashini taminlaydi. Tayyor mahsulot omborlari quyidagicha tasniflanadi saklash usuliga kura – ochiq yopik aralash jixlzlar shakli va turiga kura – konusli (2.10 a-rasm )

Tanlangan (7.15-rasm) tashkil etish usuliga kura estakadali tayyor mahsulot tasmali konveyerlardan omborga tashlanadi (7.15v-rasm) xandaksiz (eskavatorli) 

Konusli omborlarda segregatsiya xisobiga ortilgan mahsulotlar sifati buziladi. (segretsiya – materialni joyidan kuzgatish va tashib olib ketishda buldozerdan foydalanish ekskavatorda agdarishomborning asos kismida kattik koplama yukligi) Bu kamchilikka  yo‘l kuymaslik uchun buldozer ishlatilmaydi ekskavator urniga pnevmo  harakatlanuvchi bir chumichli yuklagichlardan foydalaniladi.

YArimbunkerli va bunkerli omborlar kulayrokdir. Bunkerlarda bush maydon bulmaydishuning uchun mashinalar yordamida materiallarni uyum kilib tuplashga zaruriyat tugilmaydi.yuqori sifatli mahsulotni saklashda ular bekiyos. Jiddiy kamiligi narxi yuqori va kishda mahsulotni saklashda va ortishda foydalanish imkoni yuk.
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10.15-rasm. CHaqiqtosh omborlari sxemalari

1-itaruvchi turdagi yuk tushirgich; 2- konveyerlar; 3- burilma konveyer.

Korxonani avtomatlashtirishda esa naxi ancha arzon silos pulat yigish kismlarga ajratish omborlari ancha qulay. Ombordlari transport vosialariga ortish krnveyerli bunkerli ekskavatorli bir chumichli yuklagichlar yordamida bajariladi.

Ortib junatilagn mahsulotlar xajmi va massasiga kura xisoblanadi.Tayyor mahsulotni avtomobil va temir yo‘l torozilarida konveyer usulida yuk ortishda esa uzluksiz xarakalanuvchi torozili tasmali dozatorlarda tortiladi.

Gilni maydalaganda elab olish xolatigacha parchalanadi.u konusli maydalagich aylanayotgan material ichida kolib kulcha  shakliga kiradi va maydalagichning meyorda ishlashiga xalakit beradi. YUvish jarayoni gilning suvli muxitda emirilish xususiyatiga asoslangan bu xususiyati tufayli gil xom ashyodan ajralib okib ketishi mumkin. Suvga tushgan gil namni tortib oladi uning yuza katlamlari bukib yumshaydi.YUvish mashinasida  hama tog‘ jinslari jadal ishkalanishi natijasida bu katlamldar butunlay  chikib ketadi.Donalarning yangi ochilib kolgan yuzasi yana suv tasiriga duch keladi.

Materialning yuviluvchanlik sifati yuviluvchanlik kursatkichi orkali tekshiriladi bu kursatkich material birligini yuvishga sarflangan energiya mikdorini belgilaydi (solishtirma energiya sarfi )

E ud =N/P

Bu erda: N- Materialni yuvish uchun kerakli energiya kVt P– mashinaning ish unumdorligi t.s

Solishtirma energiya sarfiga kura u yoki bu materialni yuvishda yuvish mashinasining turini tanlash mumkin. YUvishga kam quvvat sarflanadigan oson yuviluvchan materialni yassi vibro galvirlarda yuvish mumkin.Kiyin yuviladigan materiallar uchun jadal tasir kiluvchi murrakab yuvish mashinalari kerak buladi.shag‘al yuvadigan saralaydigan galvirlar titratuvchi yassi galvirlar tog‘orali kiya va gorizontal yuvish mashinalari .

Suv sarfi ortishi bilan  yuvish samaradorligi malum chegarada oshadi. suv xaroratining ortishigilli zarralarni boglaydigan modddalarning yanada jadal erishishiga sabab buladi natijada yuvish samadorligi oshadi. Suvga elektrolitlar kushilganda magniy va kalsiy kationlarning tulik almashinuvi yuz berib zarralarning ilashish kuchi kamayadi.Gil yanada govak bulib, gidrochidamliligi kamayadi suvda oson yoyiladi,1 % gacha elektorit sarfida gilning kuruk msassasi xisobida yuvilish vakti taxminan 1.5-2 marta kiskaradi.

[image: image435.png]a)

gatlam
E qatiam
qatiam 2 qatlam
1 qatlam 7 gatlam %
N2 B-B
=
N N ™,
% 2N\3 Sy N
7L 7
v,
V-V
qarlam e S e ey iy, e, —— —
qallam —————————— A i, T e

RIS M I




Gidravlik tasniflagichlarni gravitatsiyali apparatlarda suv donador materialni yirikligiga ko‘ra navlarga ajratuvchi muxit vazifasini bajaradi. Gorizontal va vertikal tasniflagichlar ishlatiladi. (10.16-rasm)  

10.16-rasm. Vertikal gidrotasniflagichlarda qum-shag‘al aralashmasini yuvish va tasniflash sxemasi.

Gidrotasniflash quyidagicha kechadi. Qum - shag‘al aralashmasi pastki kalta kuvur orkali tasniflagichga beriladi aralashma diffuzor 3 dan utib boyitish kamerasi 2 ga tushadi. Boyitish kamerasining kesim yuzasi diffuzorning yuqori kesim yuzasidan ancha kata. SHu sababli chikayotgan aralashma oqimining tezligi ancha kamayodi natijada boyitish kamerasi 2 dan tasniflash kamerasi 4 ga tushayotgan eng yirik zarralar tushib koladi.Tasniflash kamerasi diffuzor 3 bilan apparatning ichki kobigi orasida joylashgan.

Tasniflash kamerasi 4 ning pastkig kismiga kalta kuvur 5 orkali suv minorasidan bosim ostida toza suv yuboriladi.Suv kameradagi materiallarni tindiradi shu oqimdan materiallar berilgan chegaraviy donaga  kura ajratiladi chukish tezligi tepaga yo‘langan bulib suv oqimi tezligidan kichik bo‘lgan qum zarralari yuqori okizuvchi kollektor orkali kuvur 1 bo’yicha shlamga okiziladi tasniflash kamerasi 4 dan tushib kolgan yirik mahsulot suvsizlantiriladi va omborga tashiladi.

Donalari shakliga kura shebenni boyitish. Kubsimon sheben teshikli elaklari bo‘lgan vibrogalvirlar yordamida zarbli tasir kiluvchi rotorli va barabanli granulyatorlarda shebenni danalarga bulib xosil kilinadi. 10.17-rasm
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10.17-rasm. Donalarni shakliga kura shebenni boyitish sxemasi.

SHebenni ishlab chiqarishga oid ko‘plab izlanishlar va amaliyotda tasdtklanishicha beton qorishmalarda donalar shakliga bog‘liq. Kurilish ishlarida tabiiy toshlardan olingan shebenga belgilangan standartlar undagi plastikasimon va ignasimon donalarning massa ulushini 25 % ga bazan 15 % gacha cheklaydi. Kalinligi yokikengligidan uzunligidan 3 marta va undan ortik kichik bo‘lgan donalar ham plastikasimon-ignasimon donalar xisoblanadi.

Donalarni shakliga kura boyitish quyidagiyaa amalga oshiriladi. Maydalagna mahsulot ensiz sortlarga yoyiladi. Bu sortlar teshikli elaklarda saralanadi. Barabanli granulyatorda boyitish quyidagicha bajariladi. Baraban aylanganda yirikligi 150 mm gacha bo‘lgan mahsulot kuraka uxshagan liftirlar bilan kamrab olinib yuqoriga kutariladi. Barabanning yuqori nuktasiga etmasdan bo‘laklar liftirdan sirganib pastga joylashgan material katlamiga tushadi.Bundan tashkari baraban aylanganda yuqori katlamdagi material pastga tushadi.Bo‘laklao pastga tushganda va yumalaganda mayda ponasimon donalar uvilanadi parchalanadi, utkir kirralari sinadi natijada chakikto uning shakli yaxshilanadi.

SHeben va shag‘alni mustahkamligiga ko‘ra boyitish. SHebenning mustahkamligi markasi bilan tavsiflanadi. Bu suvga tuyingan boshlangich tog‘ massasining sikilagan xolatdagi mustahkamlik chegarasiga mos keladi va silindrda sikilgan (ezilgan) shebenning maydalanuvchanligi kura belgilanadi.Bundan tashkari avtomobil yo‘llari kurilishiga mo‘ljallangan sheben tokchali barabanlarda eyilishi bilan tavsiflanadi.

Mustahkamlikka kura boyitish ajratuvchi mashinalar mexanik tasniflagichlarda og‘ir muxitda amalga oshiriladi. Dastlabki ikkita usul eng ko‘p qo‘llaniladi. Turlicha mustahkamlikdagi mineral donalarning zichligi ham xar xil buladi. Bunday donalarning galma-gal chiqadigan suv oqimida ajratish jarayoni cho’ktirib ajratish deb ataladi va cho’ktirib ajratuvchi mashinalarda amalga oshiriladi. (10.18-rasm)
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10.18-rasm. Cho’ktirib ajratadigan mashinalarda shebenni ( shag‘alni) boyitish sxemasi

1- materialni bunkerga uzatadigan tasmali konveyer; 2- material bunkeri; 3- cho’ktirib ajratuvchi mashina yuklash uchun lotokli tebranuvchi taminlagich; 4-cho’ktirib ajratuvchi mashina; 5-suvsizlantiruvchititratma galvir; 6- mayda zarralar va qumni tuplaydigan xovuzcha nasos.

Cho’ktirib ajratadigan mashinalarda donalarni zichligiga kura ajratish mexanizmi ancha murakkab bulib uning natijalari ko‘pgina omillarga bog‘liq (pulsasiya chastotasi va amplitudasi donalar shakli katlam kalinligi ajratilayotgan material zichligining xar xilligi)

Mexanik tasniflagichlarda shebenni boyitish shunga asoslanganki, shebendagi ancha mustahkam jinslar bush jinslarga karaganda kata koyishkoklikka va kichik koeffetsetga ega. Koyishkoklik tavsifi tiklanish koeffitsenti xisoblanadi. SHeben pulat yuzaga tushganda donalar malum burchak bilan sakrab ketadi. U tushish burchagiga teng.

Donalarning sakrab ketish tezligi 

Vo=
[image: image70.wmf]kv

                                

Bu erda: k –tiklanish koeffitsenti 

Boyitish mexanizmi shundan iboratki zich ancha mustahkam danalar engillaridan uzrkka sakrab ketib tugishli bunkerlarga tushadi. (10.19-r)
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10.19-rasm. Mexanik tasniflagichda sheben va shag‘alni boyitish sxemasi

1- og‘ir donalar; 2- engil donalar; 3- trasportyor

Og‘ir muxitlarda shebenni boyitish. CHukindi jins konlaridan foydalanish ularda kata mikdorda bush jinslar borligi bilan chegarlanadi. Og‘ir muxitlarda boyitish donalari  mustahkamligi ularning zichligiga bog‘liqligiga asoslangan. SHebenning sifati talablariga muvofik nazorat kilinadi. TMZdan chiqqan shebenning namunalari ochiq omborlar yoki bunkerlardan olinadi.

Gilli zarralar tarkibi donalar shakli va plastikasimonligi shebenning mustahkamligi va marka belgilanashi sovukda chidamlilik petrografik taxlil namlik sheben o‘lchami siqilishga mustahkamlik va eyilishga bardoshlilik tekshiriladi.

Mineral kukun ishlab chiqarish texnologiyasi deyarli 7.20 r va kamdan kam uzluksiz bo‘lishi mumkin. 20-40 mm li sheben pnevmogildirakli bir chumichli yuklagich yordamida ombordan tarkatuvchi bunkerga olib kelinadi va lekopchasimon taminlagich; 2-yordamida kuritish barabani -3 ga beriladi. Quritilagan sheben barabanga undan majburiy harakatlanuvchi kerakli qorishtirgichga kelib tushadi.
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10.20 rasm. Aktivlashtirilgan meneral kukunni avtomatlashtirilgan ishlab chiqarish sxemasi.

1- tarkatuvchi bunker; 2- lekopchasimon taminlagich; 3-kuritish barabani; 4- kearkli qorishtirgich; 5- tuplovchi bunker; 6- meyorlagich; 7-SAM uchun idish; 8- bitumni suvsizlantirish  va kizdirish kurilmasi 9- ajratgich (separator)  va changsizlantiruvchi kurilma; 10- zuldirli tegirmon; 11- vintli pnevmatik nasos; 12- meneral kukun tarkatgich ombori.

Qorishtirgichga nasos yordamida bitum va SAMlardan tashkil topgan aktivlashtirilgan aralashma beriladi, yaxshilab aralashtirilgan sheben zuldirli tegirmon 10 ga yuboriladi va yaxshilab yanchiladi. meneral kukun shpekli konveyer yoki pnevmatik trasport yordamida tegirmondan bunkerga yoki siloslar (tarkatgich) ga jo‘natiladi.

Mineral kukun olishda boshlangich materialning yanchilish darajasi elak bo’yicha № 200 (0.071 mm dan mayda zarralar mikdori kamida 80 % ) Mineral kukun ishlab chiqarish uchun zavodlar asfaltobeton zavodlarda bazalar sexlar tashkil kilinadi.

Kukunni aktivlashtirish yo‘li bilan sifatini oshirish maqsadida kurilishni markazlashtirib jihozlaydigan kuchmas zavodlar kurgan makul. Zavodda tayyorlagan mineral ancha sifatli bulib bunda quyidagilar xisobga olinadi. Mukammal va kudratli uskunalar ishlatiladi boshlangich materialni kizdirish xaroratini nazorat kilish xisobga texnologik jarayonga katiy amal kiladi anik dozalanadi, ishlab chiqarish jarayoni avtomatlashtirish imkoni mavjud.

Nazorat savollari:

1. Yo‘l qurilishi korxonalariga,ularning vazifasiga va texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlariga ko‘ra, qanday talablar qo‘yiladi?

2.  Bosh plan tushunchasi va unda sexlar va ma’muriy binolarni joylashtirish talablari.
3. Tog‘ jinslarini ishlash texnologik sxemasiga qanday jarayonlar kiradi?
4. Ochiq tog‘ ishlari natijasida buzilgan erlarni rekultivatsiya qilish masalalari va rekultivatsiyaning texnologik jarayoni.  

5.  “Tosh maydalash zavodlarini ish jarayoning nazariy asoslari” degan tushunchaga nimalar kiradi?

6. Tosh materiallarini boyitish va yaxshilash jarayonining ahamiyati. 
7. Donalari shakli va musaxkamligiga kura shebenni yuvish gidravlik tasniflash va boyitishning texnologik jarayonlari?

8. Texnologiya va ishlatiladigan mashina va uskunalar?

9. Aktivlashtirilgan mineral kukun tayyorlash texnologiyasi qanday?

10. Mineral kukun ombori va trasport mashinalariga qo’yiladigan talablar qanday?

№11 Mа’ruzа

Bitum va emulsiya bazalari (6 soat)
REJA:

1. Baza va omborlarni vazifalari va ularni joylashtirish. 
2. Organik bog‘lovchilarni tayyorlash texnologik jarayonlari. 
3. Bitum bazalarida texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish. 
4. Emulsiya bazalari va sexlari. Bitum emulsiyalarini ishlab chiqarish texnologiyalari. 
5. Bitum va emulsiya bazalarini ekspluatatsiya qilishda mehnat muhofazasi.
Tayanch so‘z va iboralar: bitum, emulsiya, baza, ombor, neftni qayta ishlash, bitumni isitish, suvsizlantirish, qizdirish, emulgator. EBA -1, EBA -2, EBA -3. EBK -1, EBK, 2, EBK -3.
Avtomobil yo‘llarni qurishda juda katta miqdorda organik bog‘lovchi modddalar, asosan bitum ishlatiladi. Bog‘lovchi moddalar uchun baza va omborlar tashkil qilinib, ularni saqlash va foydalanishni ta’minlash uchun ishlatiladi. Omborlar va bazalar mustaqil tashkilotlar yoki asfaltbeton yoki emulsiya ishlab chiqadigan zavod ichiga kiruvchi, sex xuquqiga ega bo‘lgan tashkilotdir. Baza (sex) ning asfaltbeton zavod ichida joylashgan xolatida yordamchi va ta’mirlovchi inshoatlar (laboratoriya, ustaxona, dushxona va x.k.) umumiy bo‘lishi mumkin. Ombor va bazalar joylashish jixatidan rels oldi va avtoyo‘l oldilarga bo‘linadi.

Baza va omborlarni loyixasini ishlab chiqish jarayonida ishlab chiqarish (ishlab chiqarish quvvati)ni, ularga joy tayyorlanadi, texnologik jarayoniga mashina va uskunalariga, ishlab chiqarish uslublari va general plan tuziladi.
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11.1 – rasm. Rels oldi bitum bazasining loyihasi.

1- yopiq tipdagi bitum saqlash isitish va nasosda tortib olish agregati; 2- o‘zgartirgich; 3,8 – tishli g‘ildirakli nasos; 4- bitumni ishchi xaroratigacha isitib namsizlantirish qurilmasi; 5- yong‘in xavfsizlik binosi; 6- bug‘lashtirish inshoati, dush va garderob; 7- xojatxona; 9- bitum saqlash uchun isitgichli sisterna; 10- quriqchi; 11- idora; 12- ustaxona; 13- laboratoriya.
Bazalar qurilish bulayotgan ob’ektlar o‘rtasiga urnatiladi, bu esa o‘z navbatida organik bog‘lovchilarni ish joyiga borish yo‘lini qistartiradi. Agar qurilayotgan yo‘l bog‘lovchilar olinadigan joydan uzoqlashgan bo‘lsa, ikkita bazaga ega bo‘lish maqsadga muovofiq, bittasini bog‘lovchilarni kelib tushadigan joyida ikkinchisini yo‘l oldida o‘rnatish kerak. Bazalarni joylashtirish savollari variantlarga ajratiladi va omborlarni ularni kelajakdagi rivojlanishini inobatga olgan holda joylashtiriladi.
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            11.2 – rasm. Yo‘lga ishlatiladigan emulsiya tayyorlash zavodining general plani:

1- bitum saqlanadigan joy; 2- bitumni qizitish va suvsizlantirish qurilmasi; 3- qatron va smalalar ombori; 4- antratsitli moy ombori; 5- qum ombori; 6- dush va bug‘ qozoni; 7- xojatxona; 8- laboratoriya; 9- osh tuzi va o‘yuvchi natriy ombori; 10- emulgator ombori; 11- yoqilg‘i ombori; 12- suv tayyorlash sexi; 13- emulsiya tayyorlash sexi; 14- emulsiya ombori; 15- yong‘inga qarshi jihozlar.
Neft xaydash zavodlari taxminan yo‘lchilar iste’molidagi 85-90 % bitumni ishlab chiqadi, qolgan qismini yo‘lchilarni o‘zi ishlab chiqaradilar. Bitum qayta ishlash zavodidan iste’molchigacha bo‘lgan o‘rtacha masofa 1.5 ming km ni tashkil etib, shu asnoda transport harajatlari bitum tannarxini 40 % tashkil etadi.

Bitumni qabul qilish va saqlash. Bitumni yo‘lda sovushini inobatga olib, shuningdek bitumni tukish paytida uni qizdirish, undan chiqayotgan parni bunker idishning ikki qat devorlaridan chiqarib yuborish asnosida, bunga par paydo qilgich kerak bo‘ladi. Ko‘tarilib quyilgan bunker idishdan bitum bo‘lak bo‘lib omborga ag‘dariladi. Ag‘darish qo‘l lebedkasi yordamida bajariladi. Ag‘darishni avtomatlashtirish ham mumkin.

Yo‘lchilar 40-50 % yillik bitum zaxiralarini o‘zligida saqlashliklariga majburdirlar, bu esa o‘z navbatida katta bitum saqlash joylari va maydonlarini talab etadi va bu ham o‘z navbatida yo‘l tashkilotlarini moliyaviy imkoniyatlariga salbiy ta’sirini o‘tkazadi. Buning uchun rels oldi tushirib olish omborlarini yaratish va ular ham o‘z navbatida xo‘jalik tulov prinsipi asosida ishlaydigan va mustaqil qonuniylashtirilgan materiallarni saqlash normalaridan xoli bo‘lgan mustaqil ishlab chiqarish tashkilotlari.

BiHamma bitum saqlash omborlari bitumni isitish tizimlari bilan ta’minlanib bitumni oqish xolatiga keltirib, 6 tishlik nasoslar bilan bitumni xaydash uchun xizmat qiladi.

Bitum omborlari rezervuarlarni sig‘imi maqsadi rezervuar joylashuvi, isitgichlarni borligi va konstruksiyasi bilan taqsimlanadi (klassifikatsiyalanadi). Rezervuar sig‘imi bilan 100 t bitum saqlagichlar vaqtincha, 500 t va undan kattalari doimiy hisoblanadi. Bunday taqsimlanishi shartli.
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11.3 – rasm. Bitum saqlash ombori (isitish va nasosda tortib olish agregati)

1- siljituvchi mexanizm; 2- arava; 3- boshqaruv pulti; 4- gidro tortgich; 5- isitishni tortish va tushirish lebedkasi; 6- bitum pari o‘tkazgich; 7- magistral bitum o‘tkazgich; 8- egiluvchan temir qulqop; 9- kondensatni chetga chiqarish; 10- isitgichli uchsharnerli bitum o‘tkazgich; 11- tokli yurg‘izgich; 12- par o‘tkazgichni tashib keltirish; 13-kaloriferning trubkali registrlar paketi; 14-korob.

Rezervuarlar er sathiga nisbatan bitum saqlagichlar er usti va er osti tiplarga joylashuvi bilan bo‘linadi. Er usti rezervuarlar po‘latdan yig‘ma konstruksiyalardan yig‘ilib qullaniladi.

Bitumni isitish uchun bitum omborlarida issiq mineral yog‘, elektro – energiya va pardan foydalaniladi. Foydalanishga eng qulay deb zavodda ishlab chiqilgan isitish moslamasi bor bitum saqlagichlar deb e’tirof etiladi. Er osti omborlarida isituvchi – tortib oluvchi moslama ishlatilib, qaysiki qatlamli isitib bitumni nasos orqali bitum mashinalari, avtog‘udronator ABZ bitum sexlariga quyib beradi. Portal kran tipidagi moslama po‘lat ko‘prikka o‘rnatilib uni rels orqali yonidan olib o‘tiladi. Ko‘prikka po‘lat kanatlardan isitgich (kalorifer) osib quyiladi. Isitgichni yuqori qismga o‘rnatish uchun oxiridagi uchirgich xizmat qiladi, ishlamaydigan holatida esa ilgaklarga osib qo‘yiladi. Isitgich shunday quvurlar yig‘indisiga egaki, unda issiqlik tashuvchi izma – iz hamma quvurlardan o‘tadi. Bitum nasos quvurlar ichida metall karobka ichida joylashgan bo‘lib, bu esa qizigan bitumni nasosga faqat yuqori qatlamlarda oqib borishini ta’minlaydi.

Qatlamlik isitishi asnosida isitgichni keyingi qatlamga tushirilib uni qizdiriladi va istemolchi tomonidan tortib olinadi. Uskunani boshqarish masofoviy pult orqali bo‘ladi. Zamonaviy isitish va tortib jo‘natish uskunalarida isitishni ta’minlovchi bo‘lib elektro energiya, infra qizil nurlar, issiq mineral moy xizmat qilishi kerak, bu esa isitilgan pardan ko‘ra energo resurslarni tejashga olib keladi.

Bitum etkazgichlar aloxida seksiyalar diametri 76 mm dan kam bo‘lmagan uzunligi 3,5 m bo‘lgan po‘lat choksiz quvurlar bilan o‘rnatiladi. Ularni er ustiga, temir beton ustunlarga va eski er satxidan 3 m balandlikdagi quvurlarni ustun qilib metal inventar ustunlarga o‘rnatiladi. Transport qatnaydigan joyda bitumutgazgichni 4,5 – 5 m balandlikka osib qo‘yiladi.

Bitum o‘tgazgich, nasoslar, kranlar issiq izolyasiyaga ega bo‘lishi zarur. Nasosni par, issiq mineral moy yoki elektro energiya bilan isitiladi. Elektrik usulda esa nasosning par ulagichini yuqorilangan quvvati 0,5 dan 1,0 kVt gacha bo‘lgan spiral o‘rnatiladi. Bitum o‘tgazgichning elektrik isitishlari tashqi bo‘lishi ham mumkin, ya’ni po‘lat tasmalar yordamida ular ham o‘z navbatida bitum o‘tgazgichga o‘rnatilgan bo‘lib asbest bilan yopilganbo‘ladi, shuningdek (elektr sterjenlar) ichki ham bo‘ladi. Bitumni dozalashtirib xaydaganda maxsus nasos taqsimlagich qo‘llaniladi.

Bitumni suvsizlantirish va qizitish. Neft xaydash zavodlari ko‘zda tutilgan 2,5% dan yuqori namlikdagi bitumni keltirib berishadi. Bitumni bir qismi 10-15% suvlangan xolatda keladi. Bitumni suvsizlantirish va ishchi temperaturagacha qizdirish uchun turli xildagi uskunalar – bitum qizdirgichlar ishlatiladi. Qizdirishning chuzilib ketishi bitum xossalariga tubdan ta’sir qilib, ko‘p xolatlarda yomonlashishiga olib keladi. SHuning uchun suvsizlantirish va isitish ishi avtomatlashtirish jarayoniga jiddiy nazoratni talab etadi.

Sikllashgan qizdirish uslubi, masalan bitum qizdirish qozonlarida, xar erda tuliq taqiqlangan bo‘lishi kerak. Sifatli asfalbeton va boshqa qorishmalarni olish uchun asosiy shartlardan biri bo‘lib, bitumni to‘g‘ri qizdirishi rejimidan foydalanish.

temperaturagacha isitish uchun ishlatiladi. [image: image76.jpg]



11.4 – rasm. Bitumli sisterna isitgichining ishlash texnologik sxemasi:

1-yoqilg‘i baki; 2-tutun chiqadigan quvur; 3-issiqlik tarqatuvchiga uzatishni boshqarish kranlari; 4-issiqlik tarqatuvchini namdan himoyalash silikagelli patroni; 5-gazto‘plagich; 6-siqilgan havoni uzatish ventili; 7-bitum uskunalarini isitiluvchi elementlari; 8-trubaprovod; 9- isiqlik tarqatuvchini bir joydan boshqa joyga o‘tkazuvchi nasos; 10-tayanch rama; 11- avtomobil forsunkasi; 12-ventilyator; 13- issiqlik tarqatuvchini (moyni) isitish kamerasi.

Dizel yonilg‘isida avtomatik rejimda ishlovchi forsunkalar yordamida qizdirish bajariladi. Avtomatika tizimi issiqlik tashuvchining bosimi va temperaturani nazorat qilishiga imkon beradi. Bitumni xaydash uchun mo‘ljallangan, qizdirgich ichida joylashgan quvurlardan tashkil topgan issiqlik almashtirgichlar.

Suvsizlantirilgan bitumni saqlash. Qizdirilgan va suvsizlantirilgan bitum moy isitgichli, elektrik va parli sisternalarda saqlanadi. Eng iqtisodi yuqori deb suyuqlik isitgichli sisternalar hisoblanadi. Ishchi temperaturaga qizdirish va bitumni saqlash uchun kombinirovannqy qizdirgichlik suyultirilgan va olovlik qullanilsa, bitumni saqlash uchun elektr qizdirgichlik sisternalar ishlatiladi.

Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish tuliq, qisman yoki kompleks bo‘lishi mumkin. Bazalarga asosan qisman avtomatlashtirish qo‘llanilib, bunda faqat jarayonlarni bir qismi avtomatlashtirilgan.

Asfaltbeton zavod sex sifatida baza ichiga kirsa, shu holda kompleks va avtomatlashtirish eng effektiv deb belgilangan. Boshqarish tizimining tashqarisida joylashgan pult yordamida mashinalarni masofada boshqariladi. Bu holda pult ustidagi operator yoqish, uchirish yoki tashkilotni texnologik jarayonni o‘zgartirish uchun buyruqlarni formalashtiradi.

Buyurilgan programma asosida omborlarda EVM yoki mikroprotsessor yordamida tuliq avtomatlashgan holda bitum sex va asfalt qorishtirish uskunasi boshqariladi. Ishchi temperaturagacha qizdirish va uskunaga bitumni suvsizlantirish uchun yuborish avtomatik ravishda nasosni yoqish, qizdirilayotgan qatlamdagi qizdirish xarorati, bog‘lovchining nazorat darajasi, avtomatik rejimda bitum omborlarini ishlashini ta’minlash uchun bitum bazasining uskunalari avtomatlashtiriladi. Elektr isitish bilan bitumni sisternalarga etkazib berish, suvsizlantirish uskunasi avtomatik rejimda ishlab, xarorat rejimini regulirovka qilishga yordam beradi va tayyor bo‘lganda nasosni yoqadi. Asfaltqorishtirgich uskunasiga nasos yordamida avtomatik ravishda bitumni etkazib, sisternalardagi mavjud daraja va xaroratni aniqlovchi datchik, xarorat tushib ketganda isitish tizimini ishga tushirishga xizmat qiladi.

Emulgator sifatida ishlatiluvchi PAV ko‘rinishidagi yo‘l bitum emulsiyasi anion va kation, to‘g‘ri va teskarisiga bo‘linadi.

Mineral materiallar bilan aralashuvchanligidan kelib chiqib xar bir emulsiya turi 3 klassga bo‘linadi: anionli – EBA -1, EBA -2, EBA -3 va kationli – EBK -1, EBK -2 va EBK -3. Yo‘l qurilishida ishlatiladigan emulsiyaning klass turini tanlashda bunday bo‘linma judayam muxim, emulsiya va tegishli mashinalarni tanlash va ularni tayyorlash uskunalari. Masalan zich emulsiya qorishmasini tayyorlash uchun shuningdek tuproq – emulsiya EBK -3, lekin 1-2% oxak yoki 2-3% sement kiritish majburiyati bilan tashqi sirtqi ishlov uchun emulsiyalar EBA -1, EBK -2 tavsiya etiladi.

Yo‘l emulsiyasini tayyorlashda zavod va bazalar tashkil etiladi. Bazalar vaqtincha (trassa oldi) va doimiy (statsionar) turlari bo‘lishi mumkin. Yo‘l qurilishi oqimiga kiruvchi, vaqtincha turdagi harakatlanuvchi bazalar ham mavjud. Mashina va uskunalar engil joyidan boshqa joyga ko‘chadi.

Emulsiyaviy zavoddan joylashishi jixatdan qancha uzun bo‘lmasin, ko‘pgina qurilishlarni extiyojlarini ta’minlab berish va yuqori samaradorlikka ega bo‘lgan (statsionar) doimiy ishlab tiruvchi zavodlardir. Emulsiyani etkazib berish uchun temir yo‘l transporti, avtobitumtashuvchi, avtog‘udronatorlardan foydalaniladi.

Teskari emulsiyalarni tayyorlash. Teskari emulsiyalarni yopishqoq neft bitumi, toshqumir qatroni va slanetsli bitum – bog‘lovchi suyuq materiallar yordamida parrak ko‘rinishidagi aralashtirgichlar yordamida tayyorlanadi.

8.5–rasmda Teskari emulsiyalarni tayyorlash jarayonini texnologik sxemasi ko‘rsatilgan. Tayyorlov texnologiyasi o‘z ichiga emulsiyani, uskunani, bog‘lovchini va ishqorlar tayyorlashni oladi.

Qatron etarli temperaturagacha qizdirilgan holda, qozondan dozalash qismiga kirib, keyin parrakli aralashtirgichga tushadi. Aralashtirgichga dozator orqali kontakt yoki fenol tushadi. Aralashmani 2-3 minut davomida aralashtirib, keyin bakdan temperaturasi 20-400 S gacha qizdirilgan osh tuzi aralashgan rastvor (qorishmaga) uzatiladi. Teskari emuosiyalar O‘zbekiston sharoitida tayyorlanmaydi. 

Aralashtirgichda hammasi 5-8 minut davomida aralashadi. Aralashtirgich tubidagi jumrak orqali tayyor emulsiya saqlash rezervuariga tushadi.
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11.5 – rasm. Qatronli va slanetsli teskari emulsiyalarni tayyorlash qurilmasi:

1-qatronlar uchun kotel; 2-aralashtirgich; 3- kerosinli sisterna; 4-edkiy natriy eritmasi uchun sig‘im; 5-nasos; 6-emulsiya uchun sig‘imlar; 7-avtog‘udranator

Bitum emulsiyalarni tayyorlash. Zavodlar yuqori konsentrlangan va konsentrlangan emulsiyalar tayyorlab, keyin uni quruvchilar joyida aralashtiriladi.

Tosh materiallar bilan umumiy holda bitumli yo‘l emulsiyalarni tayyorlash jarayoni o‘z ichiga dispersiyalashtirish va gomogenizatsiya usulida oladi.

Bitum emulsiyasini tayyorlash mashina va uskunalari ishlash prinsipi va konstruktiv parametrlari bilan farq qiladi.

YUqori konsentrlangan yo‘l bitum emulsiyalari parrakli va shneklopastlik aralashtirgichlardan olinadi.

Ularni siklik harakatdagi mashinalariga ajratilib va komplektlovchi uskunalar tanlanadi.

Dispergatorlar to‘xtamasdan ishlovchi mashinalar turiga kiritiladi. Bu mashinalarda disperglashtirish odatda rotor va stator (korpus) vaqt oralig‘ida o‘tuvchi materiallar orqali erishiladi. Bir disklik rotorlik dispergatorlarga disperglashtirish jarayoni osonroq o‘tadi. Dispergatorning korpusi bolt bilan maxkamlangan ikki qismdan tashkil topgan. Korpus ichida gorizontal valga maxkamlangan kopik ishchi yuzali, kopik (stator) yuzasiga yotib turgan po‘lat disk mavjud.

Disperglashgan suyuqlik qabul qilguvchi kanal orqali ichki ishchi bo‘shliqqa tushib, u erda markiziy kuchlanishlar ta’sirida zamonaviy mashinalarda regulirovka qilinuvchi zazor orqali siqib chiqariladi.

Emulsiyaning xossalari ko‘p xollarda dispergatorlarning konstruksiyasi, bitum tomchilarining o‘lchamlari emulgatorning suvli aralashmasidagi bitumning teng taqsimlanishida aniqlanadi.        

Zavodda yo‘l emulsiyasini tayyorlashning texnologik jarayonlari. U bitumni qizdirish va suvsizlantirishdan boshlanadi. Emulgatorlar bitum kabi, oldindan tayyorgarlikni talab qiladi. Ba’zi emulgatorlar suvda engil erib maxsus tayyorgarliklarni talab qilmaydi. Ushbu emulgatorlardan ishlatishdan oldin 70-800 S lik ishchi temperaturaga keltirib, suv bilan aralashtirib qorishma olinadi. Bir xil turdagi emulgatorlarni suvda aralashib yo‘q bo‘lishi uchun, ishqorni suv aralashma bilan oldindan sovunlab qo‘yish lozim. Sovunlash (qaynatish) maxsus qozonda 3-4 soat davomida olib boriladi. Tayyorlangan sovun 1:9 proporsiyada suv bilan aralashtirib, olingan qorishmani ishlatishdan oldin 70-800 S gacha qizdiriladi. Tayyor bo‘lgan sovun dozatorga tushib u erdan aralashtirgich parragiga tushadi. Aralashtirgichda emulgatorning suv qorishmasi tayyorlanib, u erga esa yumshatilgan suv uskunadan tushadi.

Emulgatorning suvli qorishmasi nasos orqali ishchi temperaturaga keltirish uchun rezervuarga tortib olinadi, keyin u dispergatorga tushadi. Tayyor emulsiyani rezervuarda saqlash uchun yuboriladi (gorizontal yoki vertikal tipdagi sisternalar). Emulsiyani sifatini laboratoriyalar nazorat qiladi.

Yo‘l emulsiyalarini mexanik tayyorlov uslubidan tashqari, akustik ko‘rinishini ham iavjud, ammo ishlab chiqarishda kerakli uskuna tayyorlanmaganligi sababli, keng ko‘lamli foydalanishni topmagan.
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11.6 – rasm. Yuqori konsentratsiyalangan bitum emulsiyasini tayyorlash sxemasi:

1- yopishqoq emulgatorlarni totib olish uchun nasos; 2-dozator; 3-sovun eritish koteli; 4-emulgator eritmalari uchun rezervuarlar; 5-bitum kotellari; 6-aralashtirgich; 7-emulsiya saqlash uchun rezervuarlar; 8-edkiy natriyni eritish rezervuarlari; 9-nasos; 10-suv yumshatish qurilmasining agregatlari; 11- tuz ombori

Ko‘prikli va er osti inshoatlarini gidroizolyasiya va qoplash uchun maxsus bitumli polimer emulsiya ishlatilib, u sintetik kauchuk ishlab chiqaruvchi zavodda maxsus uskunalarda markazlashtirib tayyorlangan lateks, tez tukilib ketadigan, bitum emulsiya qorishmasidan tashkil topgan bo‘ladi.

Sifat nazorati. Emulsiyani tayyorlash jarayonida dispergator orqali aralashtirgichga kelib tushadigan material sifatini va kerakli xaroratini nazorat qilinadi. Emulsiya ochrangdan tuq jigarranggacha rangga ega bo‘lishi zarur.

Emulsiyalarni saklash. Emulsiyalarni havo harorati 0 gradusdan kam bo‘lmagan holatda saqlash lozim. 

Saqlash uchun mo‘ljallangan sisternalar ozoda, qatron va bitum qoldiqlarisiz, ishqor va nordon materiallardan xoli bo‘lishi lozim. Emulsiyalarni parlanib ketish va ifloslanib qolishidan saqlash uchun, sisternalar parraksimon uskunalar bilan jihozlanib yoki sisterna nasos sisterna (sirkulyasiya uslubi) prinsipini qo‘llanadi. Emulsiyani avtog‘udronator yoki avtobitumtashuvchiga yuklashdan oldin, uni 3 mm o‘lchamdagi setkasimon filtrdan o‘tkazib olinadi.

EBS-2 – EBK-1 sinfdagi emulsiyalarni ta’sir muddati  tayyorlanganidan keyin 1 oy, EBK-3 niki  esa – 2 oy.

Bitum pastalarini tayyorlash. Pastalarni katta extiyojida ularni ABZlarda tayyorlanadi. Uskunani ishlatish uchun ishni uchinchi smenani tashkillashtiriladi. 

Kam miqdordagi pastani extiyojida kuchi kamroq va ishlab chiqishi pastroq bo‘lgan uskunalari bor bazalar tashkillashtiriladi. Pastalarni tayyorlash yo‘l emulsiyalarni tayyorlovchi zavod va bazalarda ham tashkil etiladi.

Organik bog‘lovchi sifatida yo‘l butumi yoki qatronlarni ishlatiladi, va qattiq emulgator sifatida  esa ingichka tabiiy yoki sun’iy materiallar ishlatiladi. ( o‘lchami 0.71 mm dan kichik bo‘lgan 60% yuqori bo‘lgan donalardan tashkil topgan) Pastada taxminan 30-64 % bitum, 8-35% emulgator va 25-35% suv mavjud.

Bitum pastalarini tayyorlash  jarayoni quyidagi operatsiyalarni o‘z ichiga olgan: bular, zo‘raki kukunli emulgatorni aralashtirgichga aralashtirish uchun yuborish, talab miqdori 30-50% bo‘lgan suvni aralashtirgichga yuborish, bir xil hajmdagi hamirsimon massa xosil bo‘lguncha kukunsimon emulgatorni suv bilan aralashtirish, aralashtirgichga tayyor bo‘lgan bitumni yuborish, hamrsimon massani bitum bilan aralashtirish, va bu jarayonda kolgan suv solinib turiladi, tayyor aralashmani to‘kib olishlar kiradi.
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11.7 – rasm. Bitum pastalarini tayyorlash qurilmasining texnologik sxemasi:

1- suvli sisterna; 2- bitum nasosi; 3-suv nasosi; 4-bitum dozatori; 5-suv dozatori; 6- pasta uchun bak; 7- qorishma nasosi; 8-pasta qorishmasini tashuvchi; 9-(pomost) qurilishda ishlatiladigan yig‘ma ish joyi; 10- asfaltaralashtirgich yoki beton qorishtirgich; 11- lentali koveyer; 12- kukun dozatori; 13- shnekli to‘yintiruvchi; 14- sement, mineral kukun va kukunsimon emulgatorlarning ko‘chib yuruvchi ombori; 15-tabiiy va maydalangan qum omborlari; 16-avtoyuklagich; 17-qabul qiluvchi bunker; 18-mineral materiallar dozatori; 19-pasta (emulsiyaning) dozatori; 20- quvvati 100 kVt ga ega bo‘lgan ko‘chib yuruvchi elektrostansiya; 21- ikki o‘qli avtomobil tirkamasi; 22- ko‘ndalang plankali lentali konveyer; 23- yashash uchun vagon; 24- o‘ziyurar transport ravachasi.

Pastaning asosiy qismlarini tayyorlash yo‘l bitumini kerakli xaroratgacha qizdirishni o‘z ichiga oladi (120-180 S), tashqi xavo xarorati 10 S dan kam bo‘lmagan xolatda suvni 60-80 S gacha qizdiriladi. Boshqa xolatlarda suvni qizdirishmaydi. Kukunsimon emulgatorli pastani tayyorlash joyiga etkazib berishadi. Pastani tayyorlash uchun ishlab chiqarishi 15-25 t/ch bo‘lgan asfalt aralashtirgich, qorishma va beton aralashtirgich ishlatiladi

Qorishma va beton aralashtiruvchi uskunalarda aralashtirish vaqti tahminan 5-10 daqiqa, parrakli majburiy aralashtirgichli asfalt aralashtirgich uskunalarida esa 1,2-2 daqiqani tashkil etadi.

Tayyor bo‘lgan bitum pastasini avtomobil samosvallarga ortiladi.

Pastani jo‘natish vaqti kelgunga qadar, zaxiralardagi qozonlarda saqlash mumkin. Asfaltobeton uskunalarni ishlatishdan oldin ularni qo‘shimcha uskunalar bilan to‘lg‘izish lozim, taqsimlagich va suv uchun dozalovchi idishcha o‘rnatiladi. Pasta uchun emulgator sifatida ohak-par yoki magniy va SaO kalsiy ishqori massasi 60% dan kam bo‘lmagan maydalangan qaynaigich qo‘llaniladi, shuningdek filtr- presslangan loy-defekat- 1 yildan oshiq tashqarida yotgan va 0.071 mm dan mayda 50% dan kam bo‘lmagan shakar ishlab chiqarishning qoldiqlari ishlatiladi.       

Emulsiya tayyorlash uchun qo‘llaniladigan neft va slanets bitumlari, toshko‘mir smolasi, pek va antratsen moylari qichishtirish va teri kasalliklarini keltirib chiqaradi.

Ayniqsa, qichitishni  quyosh nuri ta’siri (radiatsiya)da teriga toshko‘mir qatroni, pek va moy keltirib chiqaradi. Bu materiallarni ombordan keltirish va kotelga ortish ishlari tunda, erta tongda yoki kechqurun quyosh chiqishi va botishidan keyin amalga oshiriladi.

Ishlar mexanizatsiyalashtiriladi. Bog‘lovchi materiallarni isitishda ishchilar zararli parlar tarqaladigan joydan chetroqda shamol tomonga qaragan joyda turadilar. Materiallarni isitish vaqtida kotellar qopqoqlar bilan berkitiladi.

Emulsiya qurilmalarida faqat mashinani boshqarish xuquqiga egalik haqida guvohnomasi bo‘lgan va mutloq sog‘lom bo‘lgan ishchilar ishlay oladilar.

Ish joyida eng zarur dorilar to‘plami va shunday to‘plam turadigan quticha (aptechka) va neytral moddalar bo‘lishi shart: ichimlik suvi, borat kislotasi, kuchsiz sirka kislotasi, spirt, leykoplastыr, paxta, bint va boshq.

Albatta, shaxsiy kiyim va maxsus kiyimlar saqlash uchun xona, xonani va jihozlarni zararli mikroblardan tozalash, kiryuvish va quritish xonalari bo‘lishi shart.

Agar emulsiya yopiq xonalarda tayyorlansa unda xonada havo almashinish (ventilyasiya) ta’minlanadi (havo almashinuvi 15-20 marta). Emulgatorlar, o‘tkir natr va uning eritmalarini metall baklarda, qopqog‘i mahkam yopiladigan sisternalarda saqlash joiz.

Dispergator voronkasi oldidan operatorga issiq bitum va emulgator eritmasini sachrashini oldini oladigan himoya oynasi o‘rnatiladi. Ishchilar maxsus kiyimi – kombinezonlar, fartuklar, qo‘lqoplar, charm teridan poyabzal, ochki. Bazalarda yoki zavodlarda iliq suvli dush (hammom) bo‘lishi lozim.

Pekda ishlashdan oldin badanning ochiq joylarini maxsus malham (maz) bilan surkaladi.

Tayyor yo‘l emulsiyalari zararli moddalar hisoblanmaydi, ular bn ishlaganda baxtsiz hodisalar ro‘y bermaydi. Emulsiya kiyimga, betga, qo‘lga tekkanda uni sovuq suv bilan yuvish tavsiya etiladi; emulsiya suv bilan tez va engil aralashadi va yuviladi.


Teskari emulsiyalar benzin va kerosin bilan yuviladi.

Nazorat savollari

1. Bitum va emulsiya baza (zavod)larini tayinlanishi va klassifikatsiyasi.

2. Qaysi ko‘rsatkichlarga ko‘ra bazalarning ko‘chib yurilishi aniqlanadi?

3. To‘g‘ri va teskari emulsiyalarni tayyorlash jarayoni va ularda qo‘llaniladigan mashina va uskunalar.

№12 Mа’ruzа

Asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash zavodlari ( 10 soat)
Reja:

1. Zavodlarning tasnifi va ularni o‘rnatishning o‘ziga xos xususiyatlari. 
2. Asfaltbeton zavodining bosh rejasi. 
3. Asfalt aralashtirgich uskunalar. Siklik va uzluksiz ishlaydigan uskunalarda asfaltbeton qorishmasini tayyorlash texnologiyasi. 
4. CHaqiqtosh‑mastikali issiq asfaltbeton qorishmasini va polimer‑bitum bog‘lovchilarini tayyorlashning o‘ziga xos xususiyatlari. 
5. Asfaltbeton zavodining texnologik jarayonlarini avtomatlashtirish va sifat nazorati. 
6. Asfaltbeton zavodida mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish
Tayanch so’z va iboralar: ABZ, statsionar (ko‘chmas), yarimstatsionar, engil ko‘chib yuruvchi, erkin, majburiy, siklli, uzluksiz, qisman avtomatlashtirilgan, kopleks, butunlay avtomatlashtirilgan, sheben, qum, mineral kukun.

Asfaltbeton zavodlar (ABZ) – maxsus korxona bo‘lib, ularda asfaltbeton qorishmalari tayyorlanadi.

Bundan tashqari asfaltbeton zavodlarda bitum bilan ishlov berilgan sheben (qorasheben), eski asfaltbetonni qayta ishlash ishlari yo‘lga qo‘yilgan.

Odatda, asfaltbeton zavodlar statsionar (ko‘chmas), yarimstatsionar va engil ko‘chib yuruvchi turlarda quriladi.

Uskunalarining tuzilishiga qarab zavodlar parterli va minorali, qorishma tayyorlash usuliga ko‘ra – tarkibni erkin va majburiy qorishtirish, tayyor qorishmani etkazib berishga ko‘ra – siklli va uzluksiz ravishda ishlaydigan, avtomatizatsiyani ishlash darajasiga ko‘ra – qisman avtomatlashtirilgan, kopleks va butunlay avtomatlashtirilgan; avtomatlashtirilgan boshqarish usuliga ko‘ra – operator pulti bilan va operator masofadan turib EHM orqali boshqarish turlariga bo‘linadi.

ABZni loyihalashdan asosiy maqsad – qurilayotgan yo‘lda unga joy topa olishdir. Bunda to‘g‘ri qarordan nafaqat qorishma narxi arzonlashadi, balki zavod faoliyati muvaffaqiyatga erishadi, uskunalardan to‘liq foydalaniladi va yo‘l qurilish vaqti qisqaradi.

Avvalambor qorishmaga ehtiyojiga, qurilish vaqtiga, joyning relefiga, bazalarning joylashuvi va qorishmaga kerak bo‘ladigan materiallarning koniga (karer), temiryo‘l stansiyalari, kirish yo‘llari, ishlab chiqarish va aholi istiqomat qiladigan ob’ektlar, elektroenergiya olish imkoniyati borligiga qarab zavodni joylashtirish masalasi hal etiladi.

To‘g‘ri qaror qabul qilish uchun grafikka ABZni va xizmat ko‘rsatish doirasini kiritiladi. Keyin umumiy ko‘rsatkichlar bo‘yicha taqqoslab ko‘riladi: 

zavod uchun qulay hudud mavjudligi; 

material bilan taminlaydigan konlarga kirish yo‘llaridan qorishma yotqiziladigan joygacha bo‘lgan masofa; 
ABZning yo‘lda joylashishining asosiy sababi va shu vaqtning o‘zida muhimi issiq va iliq asfaltbeton qorishmasining texnologik xususiyatini xisobga olish, ularning yo‘lda sovip qolmasligini ta’minlash shuningdek, zavoddan yo‘lga tashib kelish vaqti. Havo haroratiga asosan tashib kelish vaqtining chegaralanganligi bunda 1soatdan oshmasligi zarur.

1t qorishmani joyida yotqizilishiga qarab ABZni ko‘chishining eng qulay variantini aniqlasa bo‘ladi:

ΣS=C1+C2+C3                

Bunda: S1 – xom-ashyo materiallar narxi; S2 – 1t qorishmani ABZda tayyorlash narxi (zavodning yo‘lda joylashishiga bog‘liq emas); S3 – qorishmani yo‘lga yotqiziladigan joyga tashib kelish narxi;

S1=Qc(Cc+Cp+Ctl0) 
Bunda:Qc – materialning umumiy og‘irligi, t; Sc – ortish-tushurish ishlarining narxi; Sr – ta’mirlash narxi; St – ABZga tashib keltirilgan 1t*km material narxi; l0 – ABZga materialni tashib kelish masofasi, km;

S2= Se+ Sm                       

Bunda: Se – 1t mahsulotni tashilgandagi 1 mashina/smena harajati, (amortizatsiya harajatlari, ta’mirlash harajatlari, yonilg‘i va surkalma materiallar narxi); Sm – ABZni qayta jihozlashdagi uskunalarni o‘rnatish narxi.

Tashilgan 1 t qorishma harajatlari,
Sm=B/(Lq) 
Bunda: B – qayta jihozlashdagi harajatlar va o‘rnatishning narxi; q – qoplama eni 7,0 yoki 7,5 m bo‘lgandagi 1 km yo‘l uchun qorishma og‘irligi.

Qoplama uchun yotqiziladigan tayyor qorishmaning yo‘lga tashib kelinish narxi

S3= Sn[l02/2+(L- l02)2],       

Bunda: Sn – tayyor qorishmani ABZdan yo‘lga 1tn*km tashish narxi; l0 – tayyor qorishmani ABZdan yo‘lga tashish masofasi, km; L – bir tomondan ABZ xizmat ko‘rsatayotgan, qurilayotgan yo‘l uzunligi, km;

ΣC= Qc[Cc+Cp+Ct+ Sm+( Sn/2)][2(l0- L)+ L2]       

Avtomobillarning uzluksiz harakatlanayotganida qurilayotgan yo‘l uchun ABZ quyidagi talablarga javob berishi shart: yo‘ldagi zavodlarning ko‘chishi va soni joyida yotqizilayotgan asfaltbeton qorishmasini eng arzon narxini, oqimning uzluksizligini va eng yuqori tezlikni ta’minlab berishi.

Uzunligi 50 km bo‘lgan yillik oqimni bajarish uchun mumkin bo‘lgan 2 variant bor. Agar bitta ABZ ishlatilsa, unda uni uchastkaning o‘rtasiga yaqin joyda joylashtiriladi. Agar ikkita ABZ ishlatiladigan bo‘lsa, unda ularning har biri har yarim uchastkaning o‘rtasiga yaqin joyga quriladi.

Ko‘p hollarda bir ABZ ishlaganda transport tashish harajati oshganda bir oqim tashkil qilinib uning chiqimlari qoplanadi.

Agar ta’minlash stansiyasi qurilayotgan yo‘lga yaqin joyda joyda bo‘lsa (2-3 km), bunda ABZni temiryo‘l stansiyasiga joylashtirish lozim.

Materialni tashish masofasi katta bo‘lganda zavodni qurilayotgan yo‘lga joylashtirish maqsadga muvofiq. YAna ko‘p variantlarni taklif qilishimiz mumkin. (12.1. rasm). Ko‘pvariantlilik eng to‘g‘ri variatni tanlash imkonini beradi. Agar ABZ temiryo‘l [image: image80.jpg]



12.1 rasm. Temiryo‘l stansiyasiga nisbatan avtomobil kolonnasining joylashish sxemasi.

a) Bir yukli ob’ektda, b) yo‘llarning kesishish joyida, v) temiryo‘lga parallel; I,II,III – variantlar, N- aholi punkti, 1- temiryo‘l stansiyasi, 2 – avtomobil yo‘li, 3 – qum kareri, 4 – qum-shag‘al kareri, 5 – avtomobil kolonnasining joylashishi, 6 – avtomobil kolonnasining bo‘g‘ini.

stansiyasida joylashgan bo‘lsa, tashib kelingan materiallarni ortiqcha ortish-tushurishsiz hal etsa bo‘ladi. Bu mehnat va ortish-tushurish vositalarining sarfini kamaytiradi. Ammo mahalliy materiallarning tashish masalasi tug‘iladi, qaysiki ABZga avval xom-ashyo ko‘rinishida keltirilib, undan tayyor mahsulot (qorishma) ko‘rinishida olib ketiladi.

Temiryo‘l stansiyalarni avtomobil yo‘lidan uzoqlashtirsa, tashish soni jiddiy ko‘payadi, bu esa ustunlikni yo‘qqa chiqaradi. SHuning uchun foyda chegarasi tashib kelinadigan va mahalliy materiallarning o‘zaro munosabatiga bog‘liq. Ikkinchi ABZni qurilishi bilan bog‘liq  qo‘shimcha qurilish-montaj ishlari qorishmani yo‘lga tashib kelishdagi transport harajatini qisqarishi bilan o‘zini oqlasa, ikkita ABZli variant foydali bo‘ladi.
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12.2 rasm. Asfaltbeton qorishma tayyorlash uchun engilbazalanadigan qurilma

A- changyutadigan agregat; B- mineral kukun agregati; V- bitum uchun qizdirilgan chiqimli sisterna; G- aralashtiradigan agregat; D- quritadigan agregat; E- ozuqa agregati (sheben bilan qumni oldindan dozalamoq)

12.3 - rasmda unumdorligi 200-240 t/soat (200- boshlang‘ich materiallarning namligi 5% bo‘lganda, 240- materiallarning namligi 3% va yirik donali qorishma tayyorlashda), bunkeriga xajmi 111m3 tayyor qorishma sig‘adigan majburiy aralashtiradigan parrakli aralashtirgichga ega bo‘lgan ABZni rasmi keltirilgan.
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12.3.rasm ABZning bosh rejasi:

1-ozuqa agregati; 2- quritish barabani; 3- changyutish agregati; 4- aralashtradigan qurilma; 5- mineral kukun agregati; 6- boshqarish kabinasi; 7- bitumning chiqimli (rasxodnыy) sig‘imi; 8- perexodnik; 9- yuk tushurish tarmog‘i; 10- shlang; 11- troynik; 12- havo o‘tkazuvchi quvur; 13,14- bitum o‘tkazuvchi quvur; 15- bitum uchun suvsizlantirish va isitish qurilmasi; 16- bitum saqlanadigan joy; 17- bitum tashiydigan mashinalarga bitum to‘kadigan maydoncha; 18- tosh materiallar ombori; 19- birkovshli yuklagich; 20- moy (yog‘) ombori va zapravka qiladigan joy; 21- xojatxona; 22- o‘t o‘chirish saroyi; 23- bug‘ qozon (kotelnыy); 24- garderob va dush; 25- transformatorli podstansiya; 26- dam olish maydonchasi; 27- qo‘riqxona; 28- RMM; 29- idora; 30- ko‘chma (siljiydigan) nazorat punkti; 31- laboratoriya.

Asfaltbeton qurilmasi maydonning deyarli markazida joylashgan. Uning yaqinida mineral kukun ombori, sheben va qum bunkerli ombori va bitum saqlanadigan joy joylashgan. Asfaltaralashtirgich qurilmasi tarkibiga quyidagilar kiradi: ishchi temperaturagacha qizigan va suvsizlantirilgan bitumni saqlaydigan isitgish sisternalari, bitum isitgich, quritish agregati, ozuqa agregatlari (ikkita), lentali konveyer, ta’minlovchi agregat, mineral kukun agregati, quritish barabanining yoqilg‘i sistemasi, yoqilg‘i baki, tayyor yoqilg‘i bunkeri, ko‘chuvchi havo-kompressor stansiyasi, laboratoriyaning nazorat punkti, aralashtirgich agregati, bitum o‘tkazuvchi va yoqilg‘i o‘tkazvuchi quvurlar.

Ta’mirlash ustaxonasida avariya holati yoki tok etkazib berilishini to‘xtatilishini oldini olish maqsadida ko‘chib yuradigan elektrostansiya PES, material ombori va zaxira qismlari ombori bor.

Elektrodvigatellarni yuqorivoltli tarmoqlar bilan ta’minlash uchun tok pasaytiradigan transformator o‘rnatilgan. Zavodda dam olish maydoni mavjud. Zavodning katta bo‘lmagan xizmat ko‘rsatuvchi xodimlari idoraga joylashtirilgan (zavod mexanigi, master, bosh energetik va boshq).

Zavod ma’muriyati, uning hamma xizmati, yotoqxona, maishiy xizmat zavod tashqarisida sanitar zonasi 1 km bo‘lgan aholi yashash shaharchasida joylashishgan.

Zavodda dush, kotelnaya, xojatxona va gazlangan suv bilan birga saturator (ichimlikni gazlaydigan qurilma) mavjud.

Zavodning ikkita posti kechayu-kunduzlik qo‘riqni ta’minlaydi. YOng‘inga qarshilikni ta’minlash maqsadida yoqilg‘i ombori zavod hududidan tashqariga olib chiqilib, yong‘in o‘tmas devor bilan chegaralangan.

Omborda yoqilg‘i quyish stansiyasi bor.

Avtomobillarga va o‘zi yurar yo‘l mashinalariga yoqilg‘i quyish hududga kirmay turib amalga oshiriladi.

Zavodda shovqinni pasaytirish va mikroiqlimni yaratish uchun tez o‘sadigan daraxt va butalar bilan ko‘kalamzorlashtirish ko‘zda tutilgan.
Asfaltbeton qorishmasini tayyorlash texnologik jarayoni quyidagicha: bitumni suvsizlantirish va hisobiy temperaturagacha qizdirish, sheben, qum va mineral kukunni quritish va isitish (issiq va iliq qorishmalar uchun), quritilgan va isitilgan materiallarni o‘lchamlarga qarab ajratish, dozalangan materiallarni issiq bitum bilan dozalash va aralashtirish, tayyor qorishmani avtomobil-samosvallarga yoki to‘plovchi bunkerlarga to‘kish. 

ABZ tarkibiga quyidagi sexlar kiradi: sheben, qum va mineral kukunni eltish, tushurish, saqlash va berish uchun-transport-ombor sexi; bitumni tushirish, saqlash, isitish va suvsizlantirish uchun-bitum sexi; sheben va qum quritish va isitish tarkibiy qismni aralashtirish uchun, tayyor asfaltbeton qorishmani vaqtincha saqlash va berish uchun-asfaltaralashtirish sexi; energiya iste’molchilari va asbob-uskunalarni ta’mirlash uchun- energetik (katta quvvatli zavodlarda) va mexanik ta’mirlash ustaxonalari sexi.

Transport-ombor sexi tarkibiga sheben, qum, bitum, mineral kukun, yoqilg‘i va moy omborlari kiradi. 

Mineral kukun ombori. Omborning sig‘imi va asbob uskunalari mineral kukunning sarfi va eltib berilishiga bog‘liq (temiryo‘l, suv va avtomobil transporti bilan). Temir yo‘lda mineral kukun yopiq vagonlarda tashiladi (ortishda va tushurishda katta yo‘qotishlar bo‘ladi). Eng yaxshi transport vositasi bu – mahsulotni pnevmatik tushuradigan sement tashuvchi vagonlar, avtotsement tashuvchi.

YOpiq vagonlardan mineral kukun mexanik usul bilan silindrga keladigan havoni siqib beruvchi kompressor pnevmotushuruvchi bilan tushuriladi.

Maxsus transport vositalarida eltish – sisterna pnevmatik tushurish bilan birga juda ko‘p qulayliklarga ustunliklarga ega: transport harajatlarining pastligi; vagonlarni ortishdan ko‘ra mineral kukunni ortish tushurish kam vaqt egallaydi; material minimal darajada yo‘qotiladi. Sement tashuvchi vagonni tushurish mohiyati aerirovannыy mineral kukun xususiyatiga asoslangan sisternadan oqish suyuqlikka xos bo‘lganligi bois truboprovodda siqilgan havo bilan aralashib omborga saqlanish uchun boradi.
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12.4.rasm. Mineral kukuni ombori:

1- avtotsementtashuvchi; 2- silos; 3- kamerali nasos; 4- iste’molchiga uzatish; 5- kompressor; 6- reversor; 7- regulyator.
Avto sement tashuvchilarda katta sig‘imli mineral kukunni 300km masofagacha tashishadi. Avtotsement tashuvchida keltirilgan mineral kukunni tushurish xuddi temiryo‘l tashish singari amalga oshiriladi. 

Mineral kukun temirbeton va po‘lat bunkerlar va siloslarda saqlanadi. Sanoat shunday inventar omborlar ishlab chiqqanki, ular qo‘llanilish uchun juda qulay (12.4.rasm).

Avtotsement tashuvchidan siloslarni pnevmatik tushurish blan amaoga oshiriladi, sisternadan material bevosita silosga boradi.

Zavod ichida kukun kamerali nasosoda tashiladi, u havoning yuqori ishchi bosimida (0,7 MPa gacha) mineral kukunni 1 km ga tashishi mumkin.

Asfaltaralashtirgich qurulmalari 3 gruruhga bo‘linadi. Birinchi guruhga I va II markali (GOST 9128-84) asfaltbeton qorishma va quyma asfalt tayyorlaydigan qurilmalar, ikkinchi guruhga asosan III markali qorishma va issiq qorishmaning boshqa turlarini ishlab chiqaradigan qurilmalar, uchinchi guruhga tarkibini qizdirmaydigan qorishma tayyorlaydigan qurilmalar kiradi (12.5.rasm).
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12.5.rasm. SHeben bilan qumni qizdirmay turib asfaltbeton qorishma tayyorlash texnologik sxemasi:

1- bitum saqlanadigan joy; 2- bitumni suvsizlantirish; 3- mineral kukun uchun silos bankasi; 4- dozalash va ta’minlash agregati; 5- kovshli elevator; 6- asfaltaralashtirgich qurilmasi; 7- to‘plovchi bunker; 8- bitum dozatori; 9- bitum isitgich; 10- bitumli kotel.

Asfaltaralashtirgich qurilmalarini tanlashda, uni ishlash prinsipi vaqti-vaqti bilan va uzluksiz ravishda aralashtirish hisobga olinadi. Qorishmani tarkibini tez-tez o‘zgartirish talab etmasa vaqti-vaqti bilan aralashtiradigan qurilma qo‘llaniladi. Uzoq muddat bir xil qorishma tayyorlanadigan bo‘lsa,  uzluksiz ravishda aralashtiradigan qurilma ishlatiladi, I va II markali qorishmalar tayyorlash uchun vaqti-vaqti bilan va uzluksiz ravishda aralashtiradigan, III markali qorishma va sheben bilan qumni qizdirmay tayyorlanadigan qorishmalar uchun asosan uzluksiz ravishda aralashtiradigan qurilmalar ishlatiladi.

Vaqti-vaqti bilan ishlaydigan qurilmalar tuzilishi jihatdan asosan minorali, uzluksiz ravishda ishlaydigani esa parter shaklida bo‘ladi.

Issiq qorishma tayyorlash. (12.6.rasm) SHeben va qum omboridan materialni bir kovshli yuklagichga yordamida bunkerning ta’minlash agregati bo‘lmasiga – 1, bu sheben va qumni sovuq kovshli elevatorga – 2 teng tushishini ta’minlaydi, undan esa quritish barabaniga – 3 o‘tadi. Ta’minlash agregatida sovuq va nam materialni oldindan dozalash bajariladi. Uning teng ravishda uzatishi aralashtirish agregatining isitish va quritish jarayonini turg‘unligini ta’minlaydi.
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12.6-rasm. Issiq asfaltbeton qorishmasini tayyorlash texnologik sxemasi:

1- ta’minlash agregati; 2- sovuq kovshli elevator; 3- changsizlantirish agregati; 4- quritish barabani; 5- issiq kovshli elevator; 6- aralashtirish agregati; 7- kovshni ko‘tarib turadigan lebedka; 8- to‘plovchi bunker; 9- mineral kukun uchun silos bankasi; 10- elektrisitishli sisternalar; 11- uzluksiz harakatdagi bitum isitgich; 12- bitum saqlanadigan joy; 13- mazut uchun sisterna.

Quritish barabani o‘zida qurituvchi barabanni yondirish va forsunka bilan, bak mazutni istitish bilan birgalarni mujassam etgan.

CHangsizlantiradigan agregat changni atmosferaga chiqishini oldini oladi. Zamonaviy asfaltaralashtirgich qurilmalari 85-95% changni yutadi.

Aralashtirgichdan tayyor qorishma avtomobil-samosvallarga ortiladi. Avtomobil-samosvallarga qorishma to‘plovchi bunkerdan, u erga esa kovshni ko‘tarib turadigan lebyodka -7 yoki boshqa uzatish vostilalari orqali tushadi.

Quyma asfaltbeton qorishmasini tayyorlash. (quyma asfalt). 
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12.7-rasm. Maxsus qurulmalarda quyma asfalt tayyorlashning texnologik sxemasi:

1- bunker; 2- lentali konveyer; 3- suvsizlantirilgan bitumni isitish bitum sisternasi; 4- quritish barabani; 5- issiq kovshli elevator; 6- iliq bunker; 7- kovshni ko‘tarib turadigan lebedka; 8- majburiy harakatdagi parrakli aralashtirgich; 9- yo‘lda qorishmani istitib ketuvchi asfalt tashuvchi mashina.

Bu qorishma asfaltbeton zavodlarning oddiy uskunalarida va maxsus qurulmalarda tayyorlanadi. Bu qurulmaning (4.7-rasm) o‘ziga xos xususiyati shundaki, mineral kukun isitish uchun uskunalarning va tabiiy asfalt tayyorlashning borligidir (quyma asfaltga qo‘shimcha qo‘shish shartligi). 

Nam va sovuq sheben ombordan lentali konveyer orqali yoki pnevmoharakatdagi bir kovshli yuklagich orqali ta’minlash agregatiga yuboriladi. Bu erdan esa qiya konveyer orqali material quritadigan va ishchi temperaturagacha qizdiradigan quritish barabaniga so‘ng kovshli elevator bilan maydalanadi. O‘lchamlarga ajratilgan sheben va qum dozatorga boradi, u erda tortilib keyin aralashtirgichga tushadi. Sovuq va mineral kukun elevator orqali quritadigan va ishchi temperaturagacha qizdiradigan isitgichga, undan keyin elevator orqali chiqim bunkeriga tushadi.

Sovuq asfaltbeton qorishmasini tayyorlash. Sovuq asfaltobetonning xarakterli xususiyatlaridan biri tayyorlangandan so‘ng uzoq muddat davomida (taxminan 5-6 oy) yumshoq uqalanuvchan holda turishligidir. Bu ishda katta qulayliklarni keltirib chiqaradi va uni yupqa qatlamda (1-1,5 sm) yotqizish imkonini beradi.

Asfaltbeton qorishma uchun materiallar ombori yopiq bo‘lishi kerak (bunkerlar, siloslar).

Bitum va asfaltaralashtirish sexlari yopiq joyga 20-250S harorat bilan joylashtiriladi.

Qishda ABZ quyidagi mahsulotni ishlab chiqarishi mumkin: sovuq asfalt, briket (presslab, g‘ishtga o‘xshatib tayyorlangan narsa), ishlab chiqarish korxonalarining pollari uchun plitka, kechiktirib bo‘lmaydigan qishki ta’mirlash uchun qorishmalar va boshq.

Oxirgi yillarda chet ellarda va Rossiyada yo‘l qoplamasidan ko‘chirib olingan eski asfaltbetondan keng foydalanilmoqda. Amaliyot ko‘rsatishicha u quyidagi ustunliklarni beradi: tiklash jarayonida tosh material qo‘shimchalarini, bitum va plastifikatorni  keng qo‘llash imkonini; energiya mablag‘larini va material resurslarini sezilarli ravishda tejash. Eski asfaltbetonni ishlatilishiga asosan bitum, mineral material va elektroenergiyanining qimmatligi va etishmasligi sabab bo‘ldi. 

ABZda tayyorlash uchun eski asfaltbetonni ishlatish texnologiyasi quyidagi operatsiyalarni o‘z ichiga oladi: yo‘ldan eski asfaltbetonni ko‘chirish, ABZga materialni transport bilan tashish; qurilmalarda eski asfaltbetonni isitish va mineral qo‘shimchalar, bitum va plastifikator qo‘shib va qo‘shmasdan aralashtirish.

Asfaltbetonni tiklash uchun ikki xil uskuna ishlatiladi: mavjud asfaltbeton qurilmalar qo‘shimcha uskunalar bilan va maxsus qurilmalar.Standart turdagi qurilmalarda tiklash  eski asfaltbetonni oldindan isitilgan sheben, qum bilan aralashtirish, eski asfaltbetonni bo‘laklarga bo‘lib, quritish va isitish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

Eski asfaltbetonni zarba berib harakatlanadigan yassi qismli, konusli, rotorli maydalagichda maydalanadi. Asfaltbeton bo‘laklarini issiq suvga cho‘ktirish kerak, shunda suvga to‘yingan eski asfaltbeton mustahkamligi kuchsizlanadi va uni maydalanishini osonlashtiradi.

Eski asfaltbetonni maydalaganda har xil kattalikdagi bitumni yupqa qatlami bilan o‘ralgan material olinadi. U bunkerlarda (yaxshi) yoki ochiq omborlarda saqlanadi, tiklangan asfaltbeton qorishmasini qo‘llanilishiga ko‘ra boshqa material qo‘shib asosiy xom-ashyo sifatida ishlatiladi. O‘lchami 70mm dan oshmagan boshlang‘ich material ta’minlash bunkeridan dastlabki maydalash uchun maydalagichga tushadi. Katta o‘lchamli bo‘laklarda ikki bosqichli maydalash ishlatiladi. SHuningdek, bosqichlilik qatlamlar bo‘yicha ko‘chirib olinadigan eski asfaltbeton bo‘laklarining kattaligiga bog‘liq: yirik donali ikki bosqida maydalanadi, mayda va o‘rta donali esa bir bosqichda. Maydalash sovuq yoki o‘rtacha iliq vaqtda (150S dan oshmagan) bajariladi.
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12.8 rasm Eski asfaltni maxsus qurilmada qayta ishlash texnologik sxemasi (variant):

1- fraksiyasiga ko‘ra saralangan maydalangan eski asfaltbeton ombori; 2- ta’minlash bunkeri; 3-  o‘t yoqish forsunkasi bilan; 4-6- to‘plash joylari; 5- quritish barabani; 7- aralashtirgich; 8- kovshni ko‘tarib turadigan lebedka; 9- to‘plovchi bunker; 10- tutunyutgich; 11- ventilyator.

4.8-rasmda maydalashdan keyingi eski asfaltbeton qo‘shilgan asfaltbeton qorishmasini tayyorlash prinsipial sxemasi keltirilgan. 

Eski asfaltbeton ombordan lentali konveyer yoki pnevmoharakatdagi birkovshli yuklagich orqali bo‘laklab, 40mm dan oshmagan holda ta’minlash agregatiga tushadi va keyin o‘lchamlarini hisobga olgan holda ta’minlash bunkerining kerakli bo‘lmasiga boradi.

Dozalangan materialni isitish uchun lentali konveyer, kovshli elevator yoki shnekli konveyer (Arximed spirali deb ham ataladi) orqali quritish barabaniga, u erdan esa yig‘ish uchun moslangan maxsus joyga boradi. SHnekli konveyer orqali qorishma uzluksiz majburiy harakatdagi aralashtirgichga tushadi. SHuningdek, aralashtirgichga bitum plastifikatsiyasi uchun dozalangan suyuq qo‘shimchalar ham tushadi. Tayyor qorishma iliq to‘plash bunkeriga tushadi.

Quritish barabani (oddiy asfaltaralashtirgich qurilmasi barabani ham bo‘lishi mumkin) konstruksiyasi xususiyati shundaki - gazuzatish quvurining mavjudligidir. Barabandan chiqishda forsunkadan chiqayotgan gazlarning bir qismi ventilyator yordamida gazuzatish quvuri orqali yot yoqishga qaytadi. SHu asnoda gazlarning bir qismi yaqindagina yoqilg‘i mahsulotiga aylangan (gazlar) bilan aralashib, ularning haroratini pasaytiradi. Zaslonka (pechka qopqog‘i) yordamida qayta sirkulyasiyalanayotgan gazlarning miqdori tartibga solinib turiladi va shu tartibda forsunkani ish tartibini o‘zgartirmagan holda barabanga tushayotgan issiq gazlarning kerakli harorati olinadi. Datchiklar o‘t yoqishdan barabanga tushayotgan issiq gazlarning haroratini nazorat qiladilar. Qayta sirkulyasiyalanayotgan gazlarni ishlatish yoqilg‘i sarfini kamaytirish imkonini beradi.

Xorijiy amaliyotda eski asfalt qo‘shib asfaltbeton qorishma tayyorlash zavodda tayyorlanish texnologiyasi keng qo‘llaniladi. (4.9-rasm).

Regeneratsiya (tiklash) qurilmasi tarkibiga quyidagilar kiradi: sheben va qum uchun ta’minlash agregati – 12, qiya kovshli elevator – 13, lentali to‘yingich (pitatel) – 14, barabanli istitgich – 4, kovshni ko‘tarib turadigan lebedka – 7, tayyor qorishma bunkeri – 5, maydalangan eski asfaltni qabul qilish bunkeri – 8, konveyer – 9, mineral kukun uchun agregat – 1, changyutish qurilmasi – 3, tutun chiqaruvchi mo‘rchasi bilan – 2, bitumni suvsizlantirish va isitish uchun qurilma – 11, yoqilg‘i baki – 10, boshqaruv kabinasi – 6.


Eski asfaltni qayta ishlash ishlab chiqarish texnologik jarayoni quyidagi tartibda kechadi: mineral material ta’minlash agregatidan qiya konveyer va hajmli dozalash pitateli yordamida barabanga tushadi. SHuningdek, unga mineral kukun, yutilgan chang, bitum va maydalangan eski asfalt tushadi, bitum (yoki plastifikator) ko‘shib isitiladi va aralashtiriladi.
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12.9 rasm. Maxsus asfaltaralashtirish tiklash regeneratsiya qurilmasining texnologik sxemasi

Olingan asfaltbeton qorishmasi kovshni ko‘tarib turadigan lebedkasiga ortiladi, undan esa avtomobil-samosvallarga ortish uchun tayyor qorishma bunkeriga uzatiladi. Qurilmani boshqarish operator kabinasidan turib amalga oshiriladi. Barabanli isitgichdan tashqari hamma uskunalar  asfaltbeton qurilmalarida qo‘llanilishi singari bajarilgan.

Ko‘pirgan bitum ishlatib asfaltbeton qorishma tayyorlash texnologiyasi. Ko‘pirgan bitum qo‘llash aralashtirish jarayonida ko‘proq engil va bir maromda sheben va qumni taqsimlashga yo‘l qo‘yadi.

Neft bitumlarini ko‘pirtirishda kimyoviy faollik va yopishqoqligini kamayishi tufayli mineral material ustiga yopishish adgeziyasi oshadi, standart asfaltaralashtirgich qurilmalarini ishlatib qorishma tayyorlash texnologik jarayoni engillashadi. Fizik-mexanik xususiyatlarining ko‘rsatgichlari yopishqoqlik sarfini kamayishida, aralashtirish vaqti va qorishma komponentlarini isitish haroratining qisqarishida tenglashadi. Bir vaqtning o‘zida bitum 10-15% ga tejaladi.

Avtomobil harakatini qorishma yotqizilganda 1-2 soatdan keyin ochsa bo‘ladi. Standart asfaltaralashtirgich qurilmalarida ko‘pirgan bitumda asfaltbeton qorishmasini tayyorlash uchun qo‘shimcha uskuna kerak bo‘ladi: 

aralashtirgichdagi bitum purkagich-forsunkalari o‘rniga bitum bilan bug‘ tushganda ko‘pirtiradigan maxsus forsunkalar o‘rnatiladi.

Issiq bitum bilan kuyganda birinchi yordamni ko‘rsatayotganda darhol uni kerosin bilan yuviladi va 5% li margonsovokislqy kaliy bilan malham qo‘yiladi.

Nazorat savollari

1. Asfaltbeton zavodlar, sinflari, ularning tuzilishi va qo‘llaniladigan uskunalari.

2. Asfaltbeton qorishmalarni tayyorlash bahosi qanday aniqlanadi?

3. Asfaltbeton qurilmalarini tanlash prinsipi va asfaltbeton qorishmalari turlarini tayyorlash texnologik jarayonlari.

4. Har xil qorishma tayyorlash texnologik sxemalari.

№13 Mа’ruzа

Sementobeton qorishmalarini ishlab chiqarish zavodlari
Reja:

1. Zavodlar tasnifi va maxsulotlarni tayyorlash texnologiyalari. Sementbeton zavodi bosh rejasi. 
2. Sementbeton qorishmalarini tayyorlashning texnologik jarayonlari. Beton aralashtirgich uskunalar. 
3. Sement va tosh materiallari omborlarini tashkil qilishning o‘ziga xos tomonlari. 
4. Sementbeton qorishmalarini tayyorlash texnologik jarayonlarni  avtomatlashtirish. 
5. Sementbeton zavodida mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish
Tayanch so’z va iboralar: SBZ, texnologik jarayonlar, uskunalar, saqlash, avtomatlashtirish, betonli qorishmalar, uzluksiz, majburiy, ombor.
Zavodlarda semento beton qorishmalar ishlab chiqarishda qator transport ombor va texnologik operatsiyalar bajariladi: qum, sheben, shag‘al, sement qo‘shimchalarni ortish va omborda saqlash; to‘ldiruvchilar sement va qo‘shimchalarni qorishtiruvchi uskunalarning tarqatuvchi bunkerlari va siloslariga transportda tashish; to‘ldirgichlar sement, suv, qo‘shimchalarni dozalash; tarkibiga kiruvchi materiallarni aralashtirish; tayyor qorishmani avtosamosvallar, avtobeton tashigichlar, avtobeton qorishtirgichlarga ag‘darib berish. Zamonaviy zavodlarning mexanizmlar bilan ta’minlanganligi va uskunalar nomenklatura sermexnat jarayonlarningaksariyat qismini mexanizatsiyalash va avtomatlashtirishga imkon beradi.

Dozator beton qorishmaning tarkibiy qismlarini tortib o‘lchashda ishlatiladi. Davlat standartlariga muvofiq, faqat massa bo‘yicha dozalashga ruxsat beriladi; xatolik sement va suvda  +2% dan va to‘ldirgichlarda +3% oshmasligi kerak.

Beton qorishtirgichlar dozalangan tarkiblardan beton qorishma tayyorlashga mo‘ljallangan: bog‘lovchi (sement), suv va to‘ldirgichlar (yirik-shag‘al va mayda-qum). Zamonaviy beton qorishtirgichlardan komponentlarni jadal qorishtirish talab qilinadi.

Beton qorishtirgich tanlanganda quruq qorishma bilan tayyor qorishma xajmidagi farqni beton chiqish koeffitsienti hisobga olish zarur. Bu koeffitsient doim birdan kichik bo‘ladi (taxminan 0.67), aralashtirilganda mayda donalar yirik donalar orasidagi bo‘sh joylarni to‘ldiradi.

Qorishtirish sexi uskunalarini komponentlarini tanlash. Dozatorlar transportlar uskunalari, qorishtirgichlar sanoatda komleks qilib ishlab chiqariladi. Komplektlangan  bunday qurilmalar zavodning ishga tushishini tezlashtiradi.

Qorishtirgichlar siklli va uzluksiz ishlaydigan bo‘ladi. Qorishtirisho‘ usuliga qarab, siklli qorishtirgichlar va erkin gravitatsiyali aralashtiriladigan (barabanli) va kurakli (majburiy harakatlanadigan) hamda mahsus barabanli turlarga bo‘linadi. Qorishtirgichlar turining xilma-xilligi ishlab chiqarilayotgan zavodga qo‘yilgan talablarni hisobga olib, ularni to‘g‘ri tanlashga imkon beradi.

Texnologik uskunalardan tashqari, yordamchi uskunalardan ham foydalaniladi, ular beton qorishma tayyorlash ishlarini bajarishni,chunonchi, qorishmali tarkiblarni ombordan yoki transport vositalaridan tarqatuvchi bunkerlar, siloslarga qabul qilish, ularni dozalash, qurilmalariga berish, tayyor qorishmani dozalash va uzatishni ta’minlaydi.

Beton qorishma tayyorlash texnologik jarayoni xusuksiyatiga ko‘ra, beton qorishtirgich qurilmalar ham, zavodlar kabi, siklli va uzluksiz haraktlanadigan turlarga bo‘linadi. Birinchi turda qorishma tayyorlash jarayoni ketma-ket almashib turadigan operatsiyalar siklidan iborat. Bunda qorishmaga qo‘shiluvchi tarkiblarning massasi muyyan dozalarda solinadi, bu dozalar qorishtirgichning sig‘diruvchanligiga mos keladi. Dozalangan materiallar qorishtirgichga kelib tushadi va qat’iy belgilangan vaqtda qorishtiriladi.

Qattiq qorishmalar tayyorlash uchun uzluksiz va majburiy harakatlanuvchi kurakli va barabanli (maxsus) qorishtirgichlar tavsiya qilinadi.

Minorali va porterli turdagi qurilmalar farqlanadi, buni zavod u yoki bu sxema bo‘yicha aniqlaydi. Minorali turdagi texnologik uskunalar (13.1-rasm) vertikal joylashtiriladi, bunda barcha boshlang‘ich materiallar birdaniga ko‘tariladi. Ularning tarqatuvchi bunkerlardan betonqorishtirgacha texnologik siklda harakatlanishi gravitatsiya yo‘li bilan amalga oshiriladi.
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13.1-rasm. Minora turidagi beton zavod: 
1-suv baki; 2-tasmali konveyer; 3-to‘ldirgich bunkerlari; 4-to‘ldirgich dozatorlari; 5-beton qorishtirgich; 6-sement dozatori; 7-sement bunkeri.

Ish jarayonida boshqa maydonchalarga ko‘chish imkoniyatiga ko‘ra, ko‘chmas, yarim ko‘chmas, (yig‘ib qismlarga ajratiladigan inventarli) va ko‘chma oson ko‘chiriluvchi qurilmalar. Qurilmalarni bir maydonchadan boshqasiga ko‘chirish 2-3dan 10 sutkagagacha vaqtni oladi, bu ko‘chishning ish unumdorligi uzoqligiga bog‘liq. Ko‘chmas qurilmalar uchun bu muddat bir necha oygacha davom etadi.

Qorishshma tayyorlaydigan zavodlar mineral bog‘lovchili (oxakni va b), mayda to‘ldirgichli (qumni), suv va maxsus qo‘shimchali qurilish qorishmalarni tayyorlaydi. Tarkiblarni dozalashda beton qorishmasi uchun ishlatiladigan uskunalar qo‘llaniladi.

Qorishmalar majburiy harakatlanadigan qorishtirgichlarda yoki maxsus eritma qorishtirgichlarda tayyorlanadi. Gravitatsiyali qorishtirgichlarda eritmali qorishmalar tayyorlashnmaydi, chunki bir jinsli qorishma olish uchun uzoq qorishtirish kerak, eritmali tarkiblarning erkin oqimlarda qorishtirib har qanday eritmani olish mumkin emas.

SBZda sheben, qum, sement omborlari tashkil etiladi.

Ancha oddiy bo‘lgan gravitatsiyali usulda to‘ldirgichlar kuzovni qiyalatib va vagonni yonboshlatib, shuningdek, yarim vagon (bunker turidagi) tuynugi orqali yukni bo‘shatiladi. Bu usulda vagon-dumpkarlar yoki vagon platforma yonboshlatib foydalaniladi. Lekin umumiy foydalaniladigan temir yo‘llarda kuzovi qiyalatiladigan dumpkarlarda tashishga ruxsat berilmaydi. Tuynukli bo‘lgan bunkerli vagonlarda bo‘shatilmagan material qoldiqlari 15-20% ga etadi. Ularni to‘liq bo‘shatish uchun qo‘shimcha qurilmalar (kichik mexanizatsiya) kerak bo‘ladi yoki qo‘lda tozalanadi.

Qo‘zg‘aluvchi shchitlari bo‘lgan mashinalar yordamida materialni platformadan tushirishda itarish usuli qllaniladi.

Sochiluvchan materiallarn usti yopiq vagonlardan tushirishda zanjirli o‘zi yurar yuk tushirgichlar ishlatiladi, ularning ishchi organlari yig‘ishtirib olinadigan shnekli elevator hisoblangadi. Bunday materialni vagonning eshigidan uzatish,tanlash yoki ortish tasmali konveyr yordamida amalga oshiriladi.

Qishda temir yo‘l vagonlari va yarim vagonlarda tashilgan sochiluvchan nam materiallar muzlab yopishib qolishi natijasida transport vositalarining ishi qiyinlashadi. Materillar sochiluvchanligini tiklashning tejamli usuli-to‘zitishdir. Buning uchun vibro to‘zitgichlardan foydalaniladi, bular- vibro zarbali yumshatish qurilmasi, buro‘ulab frezalab to‘zitgichlar va kesuvchi uskunalardir.

Ombordan beton qorishtirgich sexiga to‘ldirgichlarni tasmali konveyrlar va bir cho‘michli pnevmog‘ildirakli o‘zi yurar yuklagichlar bajaradi.

To‘ldirgichlar saqlanadigan omborlarning eng ko‘p tarqalgan turi estakada-shtambelli, shtambelli, shtambelli halqasimon, silos omborlar hisoblanadi. Ulardan eng ma’quli – ayniqsa, avtomatlashtirilgan zavodlarda, silos omborlardir.

SHeben, shag‘al, qum omborlarining silos-halqasimon sxemasi ko‘chma zavodlarda qo‘llanadi.(13.2-rasm)
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13.2-rasm. Silos –halqasimon ombor:

1-qabul qiluvchi bunker; 2-ko‘targich tuynugi; 3-burg‘ulab-frezalab to‘zitgich; 4-boshqaruv pulti; 6-tasmali konveyr galereyasi; 7- siloslar; 8-cho‘michli elevator; 9-silos ustidagi bo‘limlar; 10-dastakli tal; 11,16- tasmali konveyrlar; 12,13,14-tasmali konveyrlar galereyasi; 15-silos ostidagi xona; 17-tiratgich;18,19-taqsimlovchi konveyrlar.

Omborning hisoblangan sig‘diruvchanligi:

V=Qs nx  
bu erda: Qs - materiallarnig sutkalik sarfi nx -saqlash vazavod ishining me’yoriy zaxiralari (transport vositalari  va to‘ldirgichlarning tashish uzqligiga bog‘liq).

Qurilish meyyorlari va qoidalariga muvofiq SBZ omborlaridagi me’yoriy zaxiralar 1000 km uzoq  masofada (TMZ)-30sut, o‘rtachamasofada (500 km)-20 va yaqin masofada (50-100km)-8 sutka qabul qilinadi.

Katta xajmdagi qurilishlarda, ayniqsa, tezkor usullarda ishlanayotganda; temir yo‘l bo‘yida yuk tushirish omborlarini tashkil qilgan ma’qul. Ular, odatda, xo‘jalik hisobida,yil bo‘yi va ombordagi material zanjirlarini me’yorlashtirishga bog‘liq bo‘lmagan holda yo‘l tashkilotlari bilan shartnoma bo‘yicha ishlaydi.

Sementni saqlash va uni zavod ichida joyini o‘zgartirishning to‘g‘ri tashkil etilishi beton qorishmasi tannarxiga jiddiy ta’sir qiladi. Me’yordagi sharoitda qorishma tayyorlaganda sement narxi kerakli materillar umumiy narxining 2/3 ga yaqinini  tashkil qiladi.

Har bir sement partiyasi uchun iste’molchiga zavod paspoti berilishi kerak. Navlar bo‘yicha saqlash katta iqtisodiy samara beradi, chunki navlar aralashtirilganda past navni hisoblashga to‘g‘ri keladi. Ombor xo‘jaligi day tashkil qilinishi kerakki, har bir nav va markadagi sement, ishlab chiqaruvchi zavod ko‘rsatmasi bilan omborning alohida bunkerlari yoki siloslarida sapqlanishi kerak.

Ombor xo‘jaligini tashkil etishda shuni hisobga olish kerakki, qorishmalar uchun odatda betondagidan boshqacha markali sement ishlatiladi.

Sement omborida saqlangan sutkalik zaxira beton qorishmasini ishlab chiqarish ko‘lamiga etkazib beruvchi zavodning uzoqligiga, etkazish usullariga, ombordagi materiallarning aylanuvchanligiga bog‘liq bo‘lgani sababli katta chegarada o‘zgarib turadi.

Vazifasi, sig‘diruvchanligi, yuk aylanmasi va mahalliy sharoitlarga qaramay omborlar turli sxemalar asosida tashkil etiladi va quyidagi turlarga ajratiladi: kapital-po‘lat va temir-betondan tayyorlangan (elevator-omborlar), yig‘ilib qismlarga ajratiladigan inventarli va ko‘chma: transport qurilmalari turi bo‘yicha –mexanik (elevatorlar, shneklar) va pnevmotik transportli konveyerlardan yopiq g‘ilofda bo‘lsa ham ko‘p sabablarga ko‘ra voz kechgan ma’qul (asosan, changishi va sement isrof bo‘lishi sababli).

Sementni siloslarda saqlash zamonaviy, samarali va ancha tejamli usuldir. Siloslar to‘rtburchak korpus va vertikal devorga ega to‘rtburchak piramida. Konussimon tubli silindr shaklida bo‘lishi mumkin. Silindr shaklidagi po‘lat siloslar maqsadga muvofiq.

Sanoatda pnevmotransport qurilmasi bilan to‘plam holida silos omborlari ishlab chiqariladi. Bir turdagi avtomatlashtirilgan sement omborlari 200, 240, 400 va 720t sig‘diruvchanlikda yasaladi. Bu omborlar odada trassa bo‘yida joylashadi. Temir yo‘l bo‘yidagi avtomatlashtirilgan sement omborlariningsig‘diruvchanligi-1100, 2500, 2700 va 4000t bo‘ladi. 

Kichikroq ishlarda yo‘l tashkilotlari uchun sig‘diruvchanligi 25t bo‘lgan ko‘chma sement omborlari qulay (13.3-rasm)
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13.3-ras. Ko‘chma sement ombori.

U qishloq xo‘jaligi yo‘llari qurilishida qulay bo‘lib, ob’ekt yonidagi ombor deb ataladi. Unga pnevmatik bo‘atuvchi avtotsementtashigich hamda o‘zi bo‘shatuvchi uskuna yordamida ixtisoslashtirilmagan transportdan yuk ortiladi. Ombor quyidagilardan tashkil topgan: Gorizontga 70 burchak ostida o‘rnatilgan silindr rezeruar 2 (sisternalar) va ko‘chma kompressor agregati 1(yuritmaga ega ratsiyali vaqum kompressor). Rezeruar aerotub va ortib bo‘shatuvchi qurilma 3 bilan jihozlangan. Aerotub ikkita aerolotokdan iborat bo‘lib ular qiyaliklar va ajratuvchilar orasida hosil bo‘lgan kapallarga yotqizilgan. Ombor yuk avtomobili tirkamasiga yoki shataklagichga joylashtiriladi.

Bunker va silos turidagi omborning sig‘diruvchanligi: 

Vs=Q Rs ZnK1/(Tg K2)
bu erda Q- beton qorishtirish sexining yillik ish unumdorligi, m3;  Rs- 1m3 beton qorishmasiga sarflangan sement; Zn- omborda me’yoriy sement zaxirasini saqlash, sut; K1=1.04- yukni tushirishda sement isrof bo‘lishi mumkin bo‘lgan koeffitsient (pnevmo bo‘shatishda 1.1-1.2 gacha qisqaradi); K2=0.85-texnologik uskunalardan foydalanish koeffitsienti (avtomatlashtirilgan usulda qorishma tayyorlashda-0.95); Tg- yillik zaxira, m3 sement omborlarining asosiy texnik - iqtisodiy tavsiflari quyidagilar: siloslar soni, omborning sig‘diruvchanligi, yillik yuk aylanmasi, solishtirma energiya sarfi, 1t sementni saqlashdagi mexnat sig‘imi.

Usti yopiq vagondan sementni bo‘shatish surib va surib-haydab harakatlanadigan bo‘shatgich Sement narxi balandligi va noyobligini hisobga olib, bu usulda tashishdan voz kechgan ma’qul.
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13.4-rasm. So‘rib xaydaydigan qurilmadan foydalanib, usti yopiq vagondan sementni tushirish: 1-vagon; 2- so‘ruvchi material o‘tkazgich; 3-filtr; 4-tindirgich; 5-tindirgich qulfi; 6-vintli nasos; 7-haydaydigan quvur yo‘li; 8-tindirgichli kamera (tarqatuvchi bunker);  9-filtr; 10-vaqum nasos.
Usti yopiq vagonlarda tashish sementni bo‘shatishni iqyinlashtiradi uni mexanizatsiyalashtirib bo‘lmaydi. Ko‘pincha vagonda uning burchaklarida ancha material qolib ketadi.

Sementni pnevmo tushiradigan sig‘diruvchanligi 6m3 bo‘lgan vagon – sisternalarning samarasi ko‘proq (13.5-rasm). Ularning ishlash prinsipi shamollatilgan sement soxasiga asoslangan bo‘lib, bunda sement sisternadan suyuqlikka o‘xshab “oqib” chiqadi  va siqilgan havo oqimda quvur yo‘ldan to‘g‘ri omborga kelib tushadi.
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13.5-rasm. Pnevmatik bo‘shatadigan temir yo‘l vagon – sement tashigichi:

1-g‘ovak to‘siqli aerolotok; 20-qopqoqli ko‘rish tuynugi; 3-yuk ortiladigan kalta quvur; 4-sisterna; 5-drossel kranli yukni bo‘shatuvchi kalta quvur; 6-buflaydigan forsunka.

Avtotsement tashigichlarda 300km gacha etkazib berish samaralidir. Avtotsement tashigich pnevmo bo‘shatuvchili rezeruar (sisterna) bo‘lib, yuk avtomobili yoki avtomomil tirkamasiga o‘rnatiladi. Avtotsement tashigichning ishlash prinsipi shundaki sisterna ichidagi sement siqilgan havo yordamida tuzatiladi va aeroqurilma orqali to‘kuvchi kalta quvurga uzatiladi Undan shlang va quvur bo‘ylab (o‘sha-o‘sha siqilgan havo kuchi bilan) bunkerlaga yoki siloslarga berib tushadi, siqilgan havo sisternaning aeroqurilmasining g‘ovakli to‘sig‘idan o‘tib beradi. Avtotsement tashigich gravitatsiya yo‘li bilan bo‘shatiladi. Sement omboridan o‘zi yuk ortadigan avtotsement tashigichlar ham bor. Kichikroq o‘lchamdagi tashishda sementni pnevmobo‘shatuvchi konteynerlarda tashish mumkin. Uni bo‘rtli yuk avtomobillarida olib keladilar. Omborda idshsiz sementni bo‘shatish uchun so‘rib va so‘rib haydab harakatlanadigan pnevmobo‘shatgichdan foydalaniladi. Uning bir yo‘nalishda siyraklanish, ikkinchisida ortiqcha bosim hosil bo‘ladi.

Ortish - tushirish ishlarida ikkita ishni qo‘shib bajarish kerak bo‘lganda (sementni vagondan oli, iste’molchiga berishda) bo‘shatgichdan foydalaniladi.

Zavod ichidagi transport uskunalari qatoriga pnevmovintli nasoslar va ko‘targichlar kiradi. Ular sementni quvurlar bo‘ylab tashishga mo‘ljallangan. Gorizontal va vertikal uzatish uzoqligi jami 200-400m gacha uzatish balandligi 20-36 m.

Pnevmovintli nasos (13.6-rasm) silos yoki bunkerning ostiga o‘rnatiladi bu erda shamollatilgan sement o‘z massasi ta’sirida qabul qilish qamerasiga kelib tushadi.bu erda uni konsolli bosimli tez aylanuvchi shnek ilashtirib oladiva teskari klapan orqali qorishtirish kamerasiga uzatiladi. Bu kamerada sopollar bo‘lib, ular orqali kompressordan siqilgan havo keladi bu havo sementni to‘zitib iste’molchiga beradi.
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13.6-rasm. Vintli pnevmatik nasos:

1-elektrodvigatel; 2-qabul qiluvchi qamera; 3-konsolli bosimli shnek; 4-qorishtirish kamerasi; 5-manometr; 6-siqilgan havo beruvchi kollektor; 7-ko‘rish tuynugi.

Sement berishdan to‘xtashibilan klapan yopilib bunker yoki silos havoni o‘tkazmaydi. Bir vaqtning o‘zida quvuryo‘l siqilgan havo bilan puflanadi. Sement 100m gacha va undan uzoq masofaga tashishda pnevmo kamerali yuqori ishchi bosimli havo (0.7MPa) berib foydalaniladi. (13.7-rasm).
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13.7-rasm. Kamerali nasosning ishlash sxemasi:

1-havo o‘tuvchi klapan; 2-sementli bunker; 3-qabul qiluvchi quvuryo‘l; 4-yuk ortish joyi qopqog‘i; 5-bo‘shatuvchi quvuryo‘l; 6-forsunka; 7-shamollatuvchi qurilma; sj.v –siqilgan havo.

Kamerali nasos bir yoki bir nechta rezeruarlardan iborat bo‘,har birining tepasida yuk ortiladigan teshik bor, rezeruar sement bilan to‘lganda, bu teshik zich yopiladi. Zich yopilgandan so‘ng turli shamollatuvchi qurilma va soplollar sistemasi orqali kompressordan rezervuar siqilgan havo kelib tushadi. Siqilgan havo yordamida to‘zitilgan sement har bir bosim ta’sirida quvur yo‘lga, undan omborga kelib tushadi.

Zavod ichidagi transport vositalariga aero lotoklar kiradi. Aero transport qurilmasi to‘g‘ri to‘rtburchak kesimli quvur yo‘ldan tashkil topgan.Bu quvur yo‘l ikkita: tepa va pastki qutilardan iborat bo‘lib, qutilar orasida havo o‘tkazadigan miqrog‘ovak sopol yoki yumshoq to‘siq joylashgan (13.8 rasm)
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13.8-rasm. Aerolotok :

1-moy suv haydagich; 2-aerolotokning tepa qismi; 3-g‘ovakli to‘siq; 4-silos; 5-shlyuz qulfi; 6-filtr; 7-kompressor.

Havo utkazuvchi quyi kanalga sikilgan havo xaydaydi tepadagi transport lotog‘i hisoblangan kanalga yuk ortuvchi kalta quvur orqali sement beriladi.

Sikilagn havo bilan tuyingan sement g‘ovak tusikdan utib okuvchan bo‘lib koladi va lotok buylab siljiydi, lotok gorizontal ezaga 5-7 burchak havo bosimi 0.005 MPa.

Zamonaviy beton zavodlari va qorishma tayyorlash qurilmalarining asosiy texnologik ishlari avtomatlashtirilgan. Avtomatlashtirish jarayoni quyidagi parametrlarni o‘lchash va aniqlash zaruriyati bilan bog‘liq. Konveyerlar tasmalarining harakat tezligi pnevmoboshkarishda siqilgan havo bosimi qishda suv to‘ldirgichlar va tayyor qorishmani isitish haroratlari bunker va siloslarning tulish darajasi  dozaladigan va transportda tashiladigan materiallar massasi to‘ldirgichlardagi namlik miqdoriqorishmaning kattikligi yoki harakatlanuvchanligi tashiydigan mashinalar qorishtirgichni  ishga tushirish vaqti va davomiyligi klapanlar shiberlar berkitgichlar barabanlar qorishtirgich kabilar holati.

Beton va qorishma ishlab chiqarishning avtomatlashtirish bilan bog‘liq sanab utilgan ishlarning hammasini ham amalgs oshirishning imkoni yuk. Avtomatlashtirish darajasi birinchi galda korxonaning quvvati  va uni amalga oshirish uchun etarli mablag‘ga bog‘liq.

Bir vaqtning uzida tamirlash sozlash va avtomatika sistemasiga xizmat ko‘rsatish ishlari bilan shugullanuvchi ishchilar hisobiga yordamchi xodimlar soni biroz ortishi mumkin .Tajribalardan kurinadiki avtomatlashtirilgan ishlab chiqarish yuqori sifatli mahsulotni avtomatlashmagan ishlab chiqarish ga karaganda pastrok tannarxda beradi. Hamma texnologik operatsiyalarni qamrab olgan avtomatlashtirish darajasiga ko‘ra qisman kompleks vaqt to‘liq avtomatlashtiriladi.
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13.9- rasm AK-Beton avtomatlashtirilgan sistemasi.

1-tarkatish bunkerlariga to‘ldirgichlarni taqsimlashda buralma voronka holatini nazorat qiluvchi datchik; 2- transportyor tasmasi tezligining quyi chegaraviy qiymatini nazorat qiluvchi datchik.3-transportyor tasmasidan katlam kalinligining chegaraviy qiymatini nazorat qiluvchi datchik; 4- KAKTUS sistemachasi boshqaradigan uskunalar to‘plami 5- tarkatuvchi bunkerlardagi materiaalrning yuqori chegaraviy qiymatini nazorat qiluvchi datchik; 6- tarkatuvchi bunkerlardagi materiallarning quyi chegaraviy qiymatini nazorat qiluvchi datchik. 7- tarkatuvchi idishga sement beradigan shpekli taminlagich 8- tarkatuvchi bunkerning qulfini holatini nazorat qiluvchi datchik; 10 va 11- porsiyalarni belgilovchi datchik; 12- dozatorning avariya holatidagi o‘ta yuklanishini cheka uzgichi; 13- sement dozatori; 14- qum dozatori; 15- masofadan turib kursatgich;16-17- SUR -3 ning pultlari materiallarni sarflash bunkerlariga berilishini ko‘rib turish materiallarini dozalash surish va tayyor qorishmani chiqarib berish ishlarini avtomatik va masofadan turib boshqarish uchun ( UNIBLOK va KAKTUS bazaviy sistemalari ) 18- marka beri shva tuzatish kiritishni avtomatik va masofadan boshqaradigan SUZI-1 pulti (SUZI qo‘shimcha sistemachasi ) 19- berilgan va haqiqiy porsiyalarni kayd qiluvchi SUZI -11 pulti (SUZI qo‘shimcha sistemachasi) ; 20- to‘plovchi bunker; 21- to‘plovchi bunker qulfini nazorat qiluvchi datchik; 22-tuplagich qulfi yuritmasi; 23-beton qorishtirgich; 24-voronka.; 25-qulf; 26-gidrotsilindr; 27-suv dozatori; 28-sheben dozatori;  29-SUZI sistemachasi boshqaradigan uskunar to‘plami; 30- UNIBLOK sistemachasi boshqaradigan uskunalarto‘plami; 31- qulf yuritmasi.

AKA-Beton qurilmasi pult bilan boshqarilib quyidagi ishlarni bajaradi. Avtomatik masofadan turib va mahalliy boshqarish rejimidagi texnologik uskunalar ishini taminlaydi materialni tarkatish bunkerlariga uzatishdan boshlab tayyor qorishmani berishgacha bo‘lgan texnologik jarayoni vizual nazorat kilish AKA-Beton aparaturasi mustaqil elementlar to‘plamini o‘z ichiga oladi. Bu elementlar ikkita UNIBLOK va KAKTUS hamda qo‘shimcha SUZI bazaviy boshqaruv sistemachalari asosida qurilgan.

UNIBLOK sistemasi tayyor qorishmaning dozalanishi va berilishini avtomatik nazorat qilishga mo‘ljallangan. KUKTUS sitemachasi esa tarkatuvchi bunkerlarga material berish jarayonini avtomatik nazorat qilishga mo‘ljallangan. Bu sistemachalar umumiy boshqaruv pultida ishlaydi bu pultga SUZI sistemachasi albatta ulanish mumkin.

SUZI-1 sistemachasi tarkiblaring belgilanish va tuzatishlar uchun xizmat qiladi. SUZI -2 esa porsiyalarning berilgan va xakikiy kiymatlarini kayd kilish uchun xizmat qiladi. U SUZI-1 ga nisbatan qo‘shimcha hisoblanadi. Ishlab chiqaruvchi zavod tomonidan SUZI -1 bilan bir vaqtda yoki aloxida beriladi. AKA-Beton quyidagi afzalliklarga ega. YUqori ishonchlilikka esa xizmat ko‘rsatuvchi xodimlar uchun to‘liq xafvsiz yuqori sifatli qorishma ishlab chiqarish ish unumi yuqori kam quvvat sarflaydi.

Sistema biroz takomillashtirilgan lekin prinsipial sxemasi avvalgidek qolgan. SBZlarni avtomatlashtirishning iktisodiy samaradorligi uni qator omillar bilan aniqlaydilar, ulardan eng muximi – xizmat ko‘rsatuvchi xodimlar sonini tejash hisoblanadi. Buning hisobiga ish haqi fondi kamayadi, dozalar aniqligi ortishi natijasida sement tejaladi, avtomatlashtiriladi. Elektrodvigatelning salt ishlashi qisqarganda elektr quvvati sarfi kamayadi. Tarmoqlarni rekonstruksiya qilish yo‘li bilan siqilgan havo sarfi kamayadi, mukammal pnevmoyuritmalar urnatilib nomakbul ulanishlar bartaraf qilinadi og‘irlikni ulchash vaqtining kiskarishi hamda beton qorishmani dozalash va ishtirish ishlari kushib olib borilishi hisobiga SBZ ish unumi ortadi.

Σ E= Es+ Eel+ Ep.sh+ Es.v - ( A+ R) Kavt+ Ez.p
Bu erda Es-tejalgan sement summ.yil Eel—tejalagan elektr quvvat summ/yil Epsh-tejalgan  qum va sheben summ/yil Es.v- tejalagan siklgan havo summ.yil Ez.p- tejalaganish xaki fondi A+R – amortizatsiya chegirmalari va loyixa ishlari kushib hisoblaganda avtomatlashtirish vositalariga xizmat ko‘rsatishga ketgan harajatlar summ/yil Kavt-avtomatlashtirish vositalariga ajratilgan mablag‘lar.

Avtomatlashtirishning yillik iqtisodiy samarasi 

Eg.a= Σ E -En Kavt
Bu erda En – solishtirma samaradorlikning meyoriy koeffitsienti; 

Avtomatlashtirishga ajratilgan mablag‘larning qoplanish muddati 

Tavt= Kavt /E

Qorishma zavoddan qurilishga avtosamosvallarda yoki avtobetonqorishtirgichlarda etkazib beriladi.Agar zavod beton qorishtirgich sexi temirbeton buyumlar zavodi hududida joylashgan bo‘lsa beton qorishmasi quvurli transportlarda tez tashuvchi konveyerlarda siljiydigan kranlarda tashiladi.

Tashilayotgan qorishma atmosfera yoginlari muzlash kurib kolish shuningdek sement eritmasi okib ketishdan saqlanishi kerak. Okuvchan suyuk qorishmani avtomobil samosvallarda tashish tavsiya etilmaydi.

Qorishmaning bir xilligi uning qatlamlaridagi yirik to‘ldirgichlarga bog‘liq. Transportda tashishdan oldin va keyin namuna olib bir xilligini tekshiriladi. Agar qorishmaning boshlang‘ich oquvchanligi konus cho‘kindi oq 5 sm bo‘lsa transportda tashilayotgan qatlamlarga ajratilib bir xillik buziladi.

Uzok vaqt tashiganda ayniqsa yo‘l yomon bo‘lsa qorishma katlamlarga ajraladi, shuning uchun oquvchan qorishmalarni kuzg‘atuvchisi yo‘q transport vositalarida tekis yo‘lda ko‘pi bilan 10 km gacha notekis yo‘lda 3 km gacha tashish kerak.

Beton qorishmani SBZ dan yotqizilayotgan joyga borguncha yo‘lda tayyorlash uchun avtobetonqorishtirgichlardan frydalaniladi. Joyiga etganda uni dozalangan tarkibiy qismlar bilan suv qo‘shib tekislanadi.

Avtobetonqorishtirgichlar qo‘zg‘atuvchisi bor beton tashigich sifatida va tayyor qorishmani tashishda samaralidir.

Qorishtirgich barabani yo‘lda 3-4 ayl/min chastotada aylanganda qorishma qatlamlariga ajratishning oldini oladi. Bunda barabanning sigdiruvchanligidan 80 % ga quruq tashishda 60- 70 % ga foydalaniladi. Avtobetonqorishtirgichlarda qorishma 00S dan yuqori haroratda tashiladi. Sisterna isitilsa  -200S gacha haroratda tashish mumkin.
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Avtobetontashigich 10.10-rasm kuzovdan iborat bo‘lib yuk avtomobili shassisiga urnatiladi.Oddiy avtomobil samosvallardan farqli ravishda avtobetontashigich kuzovi bo‘shatish teshigiga tomon torayib boradi. Ag‘darilish o‘qi esa ustunlarda ko‘tariladi. Kuzov osti qopqoq bilan yopilgan. U qo‘l bilan ochiladi. Bo‘shatish teshigi tashilayotgan qorisham satxidan baland joylashgan bu esa uning chaykalishiga va sement eritmasining okib ketishiga yo‘l quymaydi kuzov gidravlik kutariladi.

Eritmali qorishmalarni yopiq sesternalarda yuk avtomobil shasssisiga urnatilgan eritma tashigichlarda tashiladi bu sesternalar ichidagi gorizontal valga qorishtiruvchi kuraklar kuzgatuvchi maxkamlangan bo‘lib eritma yoki mayda donador qorishmalarni yo‘lda qorishtiradi. Bu esa ularning bir xilligini ta’minlaydi. Transportda tashiganda beton qorishmadagi havo o‘rtacha 0.5-0.6 % ga kamayishi ko‘p tajribalarda tasdiqlangan. SHundan kelib chikib SBZ da isroflar o‘lchamini hisobga olish zarur. Laboratoriyaning nazorat posti esa yuk tushirilayotgan joyga etkazib berilayotgan qorishmadagi suv miqdorini nazorat kilish va o‘z vaqtida haydovchi orqali SBZ ga xabar berish zarur.

Qurilishning o‘sib borishi ayniqsa sharkiy va shimoliy hududlarda SBZ ning yil davomida ishlanishi qishda ham SB qoplamali yo‘llar qurish imkoniyatini kengaytirishni taqozo qiladi. SBZlardan yil davomida foydalanish natijasida naFaqat texnikadan foydalanish balki iqtisodiy samaradorlik ham sezilarli darajada ortadi.

Qishki sharoitlarda SBZning standart uskunalardan  foydalanilganda 400-600 S gacha isitilgan materiallardan tayyorlangan beton qorishmasi sekin soviydi natijada betoning mustahamligi tez oshadi.suvniham isitiladi sement isitilmaydi.To‘ldirgichlar (akiktosh yoki qum)  betonqorishtirgichlarda solingan vaqtda musbat haroratda bo‘lishi suvning harorati esa 250 S dan kam bulmasligi kerak.

Transportda tashishdagi issiqlik yukolitilishi hisobga olib beton qorishmasining harorati belgilanadi.

Qorishma betonqorishtirgichlardan chikayotgan ruxsat berilgan eng yuqori harorati sement turiga odatda 250-450 S bo‘ladi.

Suv va to‘ldirgichlarni bug elektr quvvati yoki kichikrok xajmdagi ishlarda maxsus qurilmalarda isitiladi.

Sanoatda qishda ishlashga moslashtirilagn maxsus uskunalar va mashinalar ishlab chiqiladi. Issiq betondan foydalanish imkoniyatlarni hisobga olgan holda berilgan harorat kursatkichlrai ga esa qorishmalarni etkazib berish isiklikni isrof kilmay uni yotqizish va beton yordamida kotishi uchun zarur sharoitlar yaratish masalalari ham hal etiladi.

Isitilgan beton qorishmalrni mobil va inventarli betonqorishtirish qurilmalari tayyorlanadi. (13.11-rasm)
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32.1-rasm. Qumli yerlarda yo'l poyining to‘shamasi bilan

ko'ndalang kesim giyofasi:

1 — loysimon grunt; 2 — mahalliy qum.





13.11-rasm. Qishki qurilmalar uchun beton qorishtirish qurilmasi;

1-transportyor sitemasi; 2- issiqlik registrlari 3- suv dozatorlari 4- sement siloslari 5- sementni taminlagich 6- sement dozatori 7- uch yo‘lli jumrak 8- betonqorishtirgich 9- kabul qiluvchi voronka  10- kimyoviy qo‘shimchalar eritmasining ko‘p fraksiyali dozatori.11-chumichli elevator 12-kesaqyumshatgich 13-vibrotaminlagich to‘ldirgichlarbunkeri.

Ularnig o‘ziga xosligi shundaki  boshkarish jarayoni kompleks uskunalar bilan murrakablashtirilgan bo‘lib bu qo‘shimcha omillarni xisrbga olish zaruriyati bilan bog‘liq. Miqroprotsessor sistemalaridan foydalanib boshkarish jarayonini avtomatlashtirish talab qilinadi.asbobolar beton kolrishmasi komponenetlaring xossalarini shuningdek bevosita qorishtirish jarayonida qorishmalarning reologik tasniflarini nazorat kilishga imkon beradi.avtomat boshkarish berilagn algoritmlarda beton qorishmalari tayyorlashni taminlaydi. Bunda qorishma komponentlari uzgarganda kiritilgan zarur tuzatishlar hisobga olinadi. 13.12 – rasmda SBZ ning asosiy namunaviy kursatilgan.
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32.2-rasm. Mar:balardan grunt bilan ta’minlashlikni hisoblash shakli:
1, 2 — grunt olish manbalari.




13.12 –rasm. SBZ ning bosh rejasi.

1-KZZ yonilg‘i quyish koloniyalariga ega bo‘lgan yonilg‘i va moy ombori; 2- magistral temir yo‘l; 3- tor kucha; 4- sheben ombori; 5- bir chumichli yuklagich; 6- kompressor; 7- sement silos ombori; 8- trasformator podstansiyasi; 9-aralashtirish sexi; 10-sement sarflaydigan siloslar; 11-taminlagich bunkerlar; 12- tibbiyot punkti; 13-dispetchirlar xonasi; 14-svetofor; 15-idora; 16-laborotoriya; 17-kurikchilar; 18-xojatxona; 19-garaj RMM- 20- dam olish maydoni 21- chumilish va kiyinish xonasi;  22- kozonxona P-ut uchiruvchilar saroyi.

Transportmuammolari instituti tadkikotlariga kura shimoldan iyulning 26 S o‘rtacha harorat izotermasi bilan tusilgan xududlar issiq zonalar hisoblanadi. Bu xududlarga zonalarda mashina va uskunalar ekspluatatsiyasi o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo‘lib eng avvalo quyidagilar kiradi.atrof muxitdagi havo harorati yuqori va namligi past kuyosh radiatsiyasi suvsizlik yuqori.

Bunday sharoitlarda mavjud mashinalar kostruksiyasini ekspluatatsiyaga mloslashtirish masalasi kisman hal kilishga va noqulay omillarning konstruksiyasiga salbiy tasirini kamaytirishga imkon beradi. Bunday mashinalar oddiysidan tashkari T yoki TR harfli markalar bilan belgilandi. T – mashina tropik vazifalar uchun TV kam tropik vazifalar uchunmo‘ljallangan. Lekin ular issiq iqlim sharoitlaridagi ishlarga to‘liq javob burmaydi. Issiq iqlimli rayonlarda ekspluatatsiyaga mo‘ljallangan maxsus oldindan berilgan tavisif ega bo‘lgan mashinalar ishlab chiqarish zarur. Bu tavsiflar maxsus sharoitlarda ular ekspluatatsiyaning samaradolrligini taminlaydi.

Qorishma tayyorlashda gravitatsiya va majburiy aralashtiriladigan betonqorishtirgichlardan foydalaniladi. Qattiq qorishmalar g‘ovak to‘ldirgichli qorishmalar sement sarfi yuqori 350 kg. M3 dan ko‘p  beton qorishmalar tayyorlashda majburiy aralashtiradigan beton qorishtirgichlar ma’qul.

Gravitatsiyali aralashtirgichlarda yirik to‘ldiruvchilarga ega bo‘lgan yanada plastik bo‘lgan qorishmalar tayyorlanadi. Beton qorishmaning aralashtirilganlik sifatiniaks ettiruvchi mezon sifatida bita qorishmadan tayyorlangan nazorat namunalari – kublarning mustahkamligiga kursatuvchi variatsiya koeffitseti olinadi.

Issiq iqlim sharoitlarda beton qorishmasi tayyorlashla qo‘shimcha tarzda shuni ham hisobga olish kerakki transportda tashishga va yotqizishga 30 minutdan ko‘p vaqt ketsa qorishmaning harorati SBZ dan jo‘natilgan vaqtda 200-250S dan oshmasligi kerak.

Suvni iloji boricha past haroratda qo‘llash kerak. Muzjek bulok suvlari rezevuar va omborlardan sovuq holatdagi suvlar bunda quvurlar izolyasiya qilinadi sisternalar himoyalanadi ( izolyasiya ok ranga bo‘lgan er yuzasidan kamida 0.4 m chukurlikda qumilgan.

Suv tashiydigan avtotsisternalar issiqlik utkazmaydigan qoplamalar bilan  kur qaytaruvchi ranglarga bo‘yaladi.

To‘ldirgich omborlari (sheben qum) ni tashkil kilish murakab hisoblanadi. Usti yopiq omborlar tashkarisi ochiq ranglarga buyab issiqlikdan himoyalangan bunker va siloslar eng yaxshi hisoblanadi. Materialni ochish shtabellarida saqlangan kuyosh nurlari tugridan tugra tushishiidan himoyalangan bo‘lishi kerak(brezent yopish).Faqat torozili dozatorlardan foydalaniladi (massa bo’yicha). Asosiy texnologik uskunalar (qorishtirgichlar uskunalar ) yopiq binolarga joydashtiriladi.

Bu binolar ham issiqlikdan himoya qilinadi va ochiq ranglarga bo‘yaladi. Oddiy sharoitlarga qaraganda issiq iqlim sharoitlarda qorishma tayyorlash rejimi ham biroz o‘zgaradi avval betonqorishtirgichlarning aralashtiruvchi barabaniga asta sekin suv quyiladi.Uning qorishmaga kerakli umumiy miqdorining  10-20 % uzluksiz berilgandan keyin yirik to‘ldirgich va sement olinadi. Qorishma 10-15 S aralashtiriladi. So‘ngra barabanga mayda to‘ldirgich (qum) solib bir xil massa hosil bo‘lguncha qorishtiriladi. Tushlik vaqtida baraban majburiy to‘xtatiladi (30 min dan ortik) qorishmadan bo‘shatilib yirik to‘ldirgich suv bilan yuviladi.

Transport vositalari issiqdan himoyalanadi. Oq yoki alyumin rangiga bo‘yaladi. Avtosamosvallar kuzoviga yorqin rangli brezent yopiladi. SBZ ga jo‘natishdan oldin esa suv purkaladi. Etkazib kelingan qorishma darhol yo‘l asosiga yoki qoplamaga yotqizilishi kerak. Avtosamosvallarda yoki avtobetontashigichlarda olib kelingan har bir porsiyani yotqizish vaqti 30 min dan oshmasligi kerak. Beton qorishma yotqizilayotgan joyda berilagn konsistensiyagacha suv kushib kuzgaluvchanligi tiklash katian mann etiladi.

Odatda beton qorishmani yotqizish baland (odamning bo‘yidan 1.5 m) brezent shiyponlar ostida bajarilishi kerak. Bu shiyponlar rels-formalarda qo‘lda yoki pnevmog‘ildiraklarda harakatlanadi. Brezent ochiq rangda bo‘lib goxida suv purkab turish kerak. Brezentga kirib chiqish joyiga parda tutib quyilishi elvizakka yo‘l quyilmasligi kerak.

Beton asos yoki qoplamani qurishga oid mashinalar komplektidan avtoatlar kabi tropik vazifalarni bajarishda foydalaniladi va ochiq ranglarga buyaladi.

YOpiq kabinali mashinalar ishonchli shamollatish yoki konditsiyalangan havo berish tizimiga ega bo‘ladi mashinalar va yo‘l ishchilari sovuq ichimlik suvi bilan ta’minlanadilar.

Kuchma shiyponlar tomidagi teshik (shamollatish) orqali dvigatellarning  ishlatib bo‘lingan gazlarni olib ketish choralari ko‘rilgan bo‘lishi zarur.

Nazorat savollari:

1. Omborlarning turlari va jihozlanishi.

2. Zavodda ishlab chiqarilgan yaxlit omborlarning tuzilishi.

3.Transportda tashishni hisobga olganda sementobeton qorishmasi qanday etkazib beriladi ?

4.Issiq iqlimda ishlaganda sementobeton qorishmasini tayyorlash texnologiyasi nimasi bilan farq qiladi?

№14 Mа’ruzа

Temirbeton konstruksiyalari va mahsulotlarini tayyorlaydigan zavod va poligonlarda ishlar texnologiyasi va uni tashkil etish
Reja:

1. Temirbeton mahsulotlarini ishlab chiqarish usullari. 
2. Mahsulot sifatini boshqarish va nazorat qilish. 
3. Tayyor mahsulotlar omborini tashkil qilish xususiyatlari. 
4. Zavod va poligonlarda mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish

Tayanch so‘z va iboralar: beton, temir-beton, zavod, poligon, statsionar, yarim statsionar, inventar yoyma, TBZ, yig‘ma temirbeton, vibropreslash, agregat, konveyer.
Beton va temir-beton mahsulotlari tayyorlovchi korxonalar zavod va poligonlarga bo‘linadi. Zavod deb asosiy texnologik jarayonlar yopiq joylarda (sex) bajaradigan korxonalarga aytiladi. Poligon deb – aralashmalar va armaturalar yopiq binolarda tayyorlanib, qolgan jarayonlar –yig‘ish, quyish, qotish – mahsulotni tayyor holga keltirish – ochiq maydonlarda (stendda) yoki chuqurlarda joylashgan bug‘lash kameralarida amalga oshiriladigan joylarga aytiladi. Ba’zida poligon va binolarda (yoki naves – bostirgichlar ostida) yil davomida ham mahsulot tayyorlanadi.

Poligonlarda asosan to‘g‘ridan-to‘g‘ri (agregat) va qisman maydonli usullar qo‘llanishi natijasida keng nomenklaturada mahsulot ishlab chiqarish mumkin bo‘ladi. Poligonlar alohida maxsus korxona yoki temir-beton buyumlar tayyorlovchi zavod tarkibida bo‘lishi mumkin.

Zavod qoshida poligonlar qurish maqsadga muvofiq bo‘lib, zavodni keng nomenklaturadagi mayda partiyada tayyorlanadigan mahsulotlarni tayyorlashdan ozod qilib zavod sexlarini ommaviy va bir xil tipdagi mahsulot ishlab chiqarishga moslaydi. Poligonlarni qurishga ko‘p mablag‘ sarflamay uni ishlab chiqarish quvvatini sezilarli oshirishga erishilmoqda. Beton aralashma va tayyor armaturalar zavod sexlaridan olinadi. Poligonlar janub tumanlarda hamda kam ishlab chiqarish hajmlarida va korxonani qisqa vaqtga ishlatishda qo‘l keladi. 

Statsionar poligonlardan tashqari ta’mirlash ishlari olib borilayotgan joylarda, ko‘prik va yo‘l qurilishlarida ko‘chma poligonlar ham bo‘ladi. 

Zavodlar bir joyda uzoq turishiga qarab – statsionar yarim statsionar va inventar yoyma holida bo‘ladi. Statsionar zavodlar og‘ir massiv fundamentlarga o‘rnatilgan og‘ir uskunalar, sex binolari, qurilmalari kapital o‘rnatilgan bo‘ladi. YArim statsionar zavodda uskunalarni joyidan buzib yangi joyga olib borib o‘rnatish ya’ni yig‘ma-sochish konstruksiyalaridan iborat bo‘ladi. Oson ko‘chma zavodlar esa ko‘chma vagonlarda bo‘ladi. Zavod va poligonlar tarkibiga: armatura va to‘ldiruvchilar omborlari sement va armaturalar omborlari sex (uskuna) – to‘ldiruvchilarni maydalash va ajratish (tavsiya qilinmaydi) qo‘shimchalar tayyorlash; beton va ko‘plab qorishmalar aralashtirgichlar (uskuna sexi); armatura sexi (ustaxona) – tayyor to‘r va korxonalar ombori bilan, betonni qoliplash va qotirish sexi va tayyor mahsulotlar omborlaridan iborat bo‘ladi.

Bundan tashqari zavod tarkibida bir qator yordamchi sexlar ham bo‘ladi: qoliplar tayyorlash va ta’mirlash sexi, mexanik ta’mirlash sexi (uskunalarni ta’mirlash) asbob uskunalarni ta’mirlash, qattiq yoqilg‘ida ishlovchi o‘txona (kotelnaya) va qattiq yoqilg‘i ombori, suyuq yoqilg‘i ombori, moy yoki gaz taqsimlash stansiyasi, elektorstansiya yoki transformator podstansiyasi, laboratoriya va zavod boshqarmasi. Zavod boshqarmasi aholi yashaydigan shaharcha bilan zavod yoki poligondan 1-2 km narida joylashtiriladi (sanitar zona).

Zavod va poligonda tayyorlanadigan temir-beton buyumlarini tayyorlash texnologiyasi bir-biridan farq qilmaydi: shag‘al, qum, sement omborlari (agar zavodda aralashtirish sexi bo‘lsa), po‘lat armaturalar ombori, armatura tayyorlash, mahsulotni qoliplash, temir-beton bumlarni qotirish va qotish muddatini qisqartish, tayyor mahsulotlarni tayyorlash. 14.1 – rasmda poligonning Bosh rejasi berilgan. 
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14.1-rasm. Temirbeton buyumlari poligonda tayyorlash sxemasi.

1-to‘ldiruvchilar ochiq ombori; 2-xojatxona; 3-dush kiyinish xona; 4-avtoyuklagich; 5-samosval avtomobillar kesadigan maydoncha; 6- to‘ldiruvchilarni sarflash bunkerlari; 7-qiya lentali konveyer; 8-ko‘chma elektrostansiya; 9-beton aralashtirish sexi; 10-bug‘ o‘tkazgich; 11-to‘ldiruvchilarni qabul qilish bunkeri; 12-sement ombori; 13-sement sarflash bunkeri; 14-tayyor armaturalar ombori; 15-idora; 16-laboratoriya; 17-ta’mirlash ustaxonasi; 18-material ombori; 19-avtokran; 20-tayyor mahsulotlar ombori; 21-zaxira maydonchasi; 22- bug‘lash kamerasi stendi.

Texnologik jarayonda uzluksiz sifat nazorati bo‘lishi ko‘zda tutilgan. Armatura sexi (ustaxonasi) armatura elementlari tayyorlash, karkaslarni yig‘ish va payvandlash, mahkamlash va payvandlash dastalarini tayyorlash bilan shug‘ullanadi. 

Sex va uskunalarni joylashtirishda transport yo‘llarini kesib o‘tish holatlari iloji boricha kamaytiriladi. Texnologik oqishda uchta asosiy tayyorlash yo‘nalishini ko‘rish mumkin: diametri 12 mm va undan ortiq bo‘lgan po‘lat armaturalar tayyorlash po‘lat va prokatlarni tayyorlash, qotirish-mustahkamlash detallarini tayyorlash. Tayyor elementlar yig‘uv postlarigi yoki oraliq omboriga etkaziladi. 

Zavod, (TBZ) poligonlar tarkibida po‘lat armaturalar omborxonalari tashkil etishda quyidagi talablar bajariladi. Saqlash uchun yopiq isitmaydigan xonalar ifloslanish va zanglashdan saqlash. Ombor, po‘lat armaturalarni yarim vagon, temir yo‘l metall formalaridan tushirish, turiga qarab joylashtirish va armatura sexiga berishga moslatirilgan bo‘ladi. Omborda metall formalar uchun maydoncha, ularni ta’mirlash uchun alohida joy ajratiladi. Bostirmalar (naveslar) ostiga tayrlov bo‘limini bir qism stanoklari joylashtiriladi. Ombor uchun kerakli maydon yuqorida ko‘rib o‘tilgan maydonlarni qo‘shib hisoblab aniqlanadi. Po‘lat armaturalar va armatura mahsulotlariga, ularni zavodda tayyorlanishiga umumiy talablar Davlat standarti tomonidan qo‘yiladi. 

Asosiy po‘lat armaturalar turiga silliq o‘zakli (goryachekatanniy) qaynoq yumshatilgan va muntaazam ko‘rinishga ega armaturalar sovuq holda tortilgan silliq sinch holida va muntaazam ko‘rinishga ega termik zo‘riqtirilgan va tortib zo‘riqtirilgan, armatura sinchlari va arqonlari payvandlangan to‘r va karkaslar kiradi. Po‘lat armaturalar turiga qarab bo‘lak-bo‘lak armaturalar o‘zaklariga qarab partiya-partiya qilib chiqariladi, o‘rashdagisi esasinchlarni og‘irligi 80 kg dan 500 kg gacha qilib o‘rgan holda chiqariladi. 

To‘g‘irlash –kesish avtomatlarida po‘lat yoyiladi, tozalanadi, to‘g‘irlanadi va kerakli uzunlikda sterjen kesiladi. Qo‘lda to‘g‘irlash uchun maxsus kalitlardan foydalaniladi. Sterjen armaturalar zavoddan 6-12 dan 24 metrgacha uzunlikda keltiriladi. Kerakli uzunlikdagi sterjen kesib olinadi. Oz miqdor hajmdagi, diametri 10 mm gacha bo‘lgan armaturalar qo‘l stanoklarida diametri 70 mm gacha bo‘lganlari esa avtomat yurituvchi stanoklarda kesiladi. Katta diametrdagi armatura sterjenlari esa atsetilen  kislorod keskichlarda yoki kerosin keskichlarda kesiladi. (11.2 – rasm) 

14 mm gacha bo‘lgan engil armaturalarni qo‘lda boshqariladigan stanokda bukiladi., og‘irligi esa maxsus stanoklarda bukiladi. Armatura to‘ri bu ishchi sterjenlar bir-biriga perpendikulyar joylashtirilgan yotiq yuzali konstruksiya bo‘lib, payvandlash armaturalar kesilgan joyda amalga oshiriladi. 

Armatura karkasi esa yotiq konstruksiya bo‘lib bunda temir-beton mahsulotni armaturalari bir-biriga qarama-qarshi qiyshiq biriktirilgan sterjenlardan oborat bo‘lib, montaj sterjenlari va xomutlar yordamida biriktiriladi. 

YOtiq payvand to‘rlari va karkaslari ko‘p elektrod nuqtali payvandlash bilan bajarilib bunda ishlab chiqarish qo‘lda armatura sterjenlarni payvandlashga qaraganda 10 barobar ko‘p bo‘ladi. Katta yuza yoki hajmdagi armatura mahsulotlariga, ishchi elementlar tarkibiga armatura paketlari, bloklari va formalarini bir hajmda ishlashiga aytiladi, ularni to‘r yoki karkaslarni payvandlab tayyorlanadi. Qoliplash uskunalari temir-beton buyumlarga loyihalangan parametlarni berishga, ya’ni quyish, zichlash va ko‘rinishga ega bo‘lishga xizmat qiladi. Ishlab chiqarishni turiga qarab qoliplar, beton aralashma, mahsulot formasini tipiga qarab har-xil vaqtda echib olinadi: qoliplashdan keyin (bort uskunasi), mahsulot mustahkamlik darajasi 70 % ga etganda yoki qolipda mustahkamlik, qotish me’yoriga etganda.

Geometrik razmerlar ularni ko‘rinishi formalarni sifatiga bog‘liq bo‘lib, bunda mahsulotni yoriqqa mustahkamligi, zichligi va mahsulotni qattiqligi, zo‘riqtirilgan konstruksiyalarni oxirgi egilish – bukilish darajasi, armaturalarni ankerlashlarga bog‘liqdir. 
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14.2-rasm. To‘g‘irlash-kesish stanokining ishlash prinsipi chizmasi.

A-richag pichoqli va oxirida o‘chirg‘ich bilan; b-aylanuvchi pichoqli, oxirida o‘chirg‘ichli. 1-aylanma; 2-to‘g‘rilochi baraban; 3-uzatuvchi roliklar; 4-pichoqlar; 5-oxirida o‘chirg‘ich.

Formalar bir necha tipga bo‘linib jarayon tashkil qilinishga qarab stendli va qo‘zg‘aluvchi, tashib yurishga va ko‘chma bo‘lib ish sharoitiga qarab armaturani zo‘riqtirishga moslashtirilgan, mahsulot soniga qarab bir vaqda formada tayrlanishi, paketli yoki bittalik, yassi, devor (trubkali) bo‘lishi mumkin. Materialiga qarab po‘lat metali alyuminli, temir-betonli, yog‘och, aralash-temir yog‘ochli bo‘ladi. 

Formani konstruksiyasiga qarab poddonli, bortli, matritsa va maxsus konstruksiyali bo‘ladi. Mahsulotni qolip-formadan bo‘shatishda –ochilmaydigan yoyilmaydigan, yig‘ib-yoyiladigan, sharnirli ochiladigan yoki suriladigan turlaridan foydalaniladi. Mahsulotni yuqori sifatli ishlab chiqarishda qoliplar va qoliplash uskunalarini yaxshi texnik holatda ushlab turish muhim ahamiyatga ega. Mahsulot qoliplarga quyilgandan keyin qoliplar yuzasida beton bo‘laklari, quyqalari yopishib qoladi, yupqa sement pienka yoki moylash-yog‘lash qoldiqlari qolib, agar qolip, forma yaxshilab tozalanmasa mahsulot sifatiga yomon ta’sir qilinadi va qoliplarni ochish-yopishga to‘sqinlik qiladi. 

Har bir quyish-qoliplashdan keyin qoliplardan mahsulot olinib ular yaxshilab tozalanadi, buning uchun qo‘l yoki mexanik asboblar, aylanuvchi po‘lat shetkalar yoki tekislash mashinalaridan foydalaniladi. Betonning qolipga yopishib qolishi mahsulot sifatiga ta’sir qiladi, buni oldini olish uchun turli moylash uskunalaridan foydalaniladi: suvli, suv-moyli, suv-sovun-kerosinli emulsiyalar, mashina moylari va ularning aralashtiriladi, yaxshilari kimyo sanoati ishlab chiqariganlaridir. Qoliplar yuzasiga havo yoki kislotalar yordamida sepiladi.

YAngi tayyorlangan beton aralashma yuqori g‘ovaklik xususiyatiga ega bo‘lib, tuzilishi doimiy bir xil bo‘lmaydi, ko‘p miqdorda tarkibida havo ham bo‘lib, bu kam suv qo‘shilgan aralashmalarda bo‘ladi. 

Bir xil zichlik va mustahkalik bo‘lishi uchun beton aralashma qoliplashda muttasil zichlash orqali erishiladi. YUqori harakatchan aralashmalar qolipga og‘irlik kuchi ostida oson joylashadi, buning natijasida tarkibidagi havo yuqoriga ko‘tariladi va chiqib ketadi. Kam harakatli beton aralashmalar, qattiq aralashmalarni zich joylashishiga boshqa ta’sir kuchlari ham ta’sir qilishi kerak. 

Betonning reologik xususiyatlarini va boshqa xususiyatlarini hisobga olib undan suv orqali yoki tez harakatchan to‘ldiruvchilar olib kirgan havoni mexanik ta’sir o‘tkazish yo‘li bilan chiqarib yuboriladi.

Beton aralashmani zichlash, qolipini shaklini olish, titratish, vibratsiyalash yoki vibrovakuum usuli qo‘llaniladi (14.3 - rasm). 
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14.3-rasm. Mahsulotlarda beton aralashmalarni zichlash chizmasi.

A-zirillatish bilan; b-vakuumzirillatish bilan; v-zirillatib presslash; g-markazdan qochma usulda; 1-zirillatish maydonchasi; 2-qolip; 3-vakuum shit; 4-zirillatish shtampi; 5-siquvchi ratsiya; 6-qopqonlar uskunasi; 7-poddon (taglik); 8-temirbeton quvur; 9-sentrifuga.

Vibratsiya impulslari aralashmani suyulishiga hamda yopishqoqligini oshirib zichlaydi. Qattiq aralashmalar vibratsiya paytida ikki xil ta’sirlanadi. Birinchi bosqichda aralashmani birinchi paytdagi holati butkul o‘zgaradi: bo‘laklarni joylashishi o‘zaro o‘zgaradi, og‘irlik kuchlari ta’siri ostida doimiy va o‘troq holat yuzaga keladi. Ichki ishqalanish va yog‘lash vazifasini bajaruvchi sement hamiri va suyuqligi hajmi ozayadi.

Ikkinchi bosqichda beton aralashma bira to‘la vibratsiya qilinadi. Bu vaqtda aralashma tarkibidagi qismlar doimiy zich birlikda xuddi tarang tanadek bo‘ladi. YAngicha zichlash texnologiyasi bo‘yicha zarb-vibratsiya zichlash unumliroq va samaraliroqdir (Vibrorezonans maydoncha).

Yig‘ma temirbeton mahsulotlari ishlab chiqarishda past chastotali rezonans vibromaydonchalardan zarb-vibratsiya texnologiyasi mahsulot sifatini ancha oshirib beradi.

Vibropreslash – bu beton aralashmani vibratsiya bilan birga aralashmaga bosim ta’sir etish orqali qattiq aralashmalardan profil dozalar hosil qilish uchun ishlatiladi.

Vibromaydonchalarda beton aralashmani zichlash, tabiiy zichlanishdan ko‘ra 2 barobar tez bo‘ladi va mahsulot yuzasi tekis, sekin chiqib, mahsulot sifati ortadi.

Vibroshtamplashda beton aralashmaga vibroshtamp orqali, vibrozichlash, yuk va shakl yuzasi qoliplanayotgan mahsulot turiga qarab yupqa, relefli va bo‘shliq hosil qilishga mo‘ljallangan bo‘ladi. 

Vibroprokatda Kozlov tajribasidan foydalanib, yo‘l uchun yig‘ma konstruksiya plitalari ishlab chiqariladi. Bunda beton aralashma solib yoyish va zichlash-qoliplash mexanizmlarida bajariladi. Aralashtirgichdan to‘xtovsiz tushib turgan beton aralashma qoliplash lentasini butun eni bo‘ylab taqsimlanadi, bir vaqtni o‘zida tekislanib vibrobrus bilan zichlanadi.

Harakat davomida loyiha qalinlik bo‘lishi uchun mahsulot vibrovalikdan o‘tkazilib kerakli qalinlik hosil qilinadi. Tayyor mahsulotni kran yordamida parlash kamerasiga nam-issiqlik bilan ishlov berishga uzatiladi. Vibroprokat statsionar yoki ko‘chma stendlarda amalga oshiriladi (6.4 – rasm). 

Temirbeton mahsulotlarni tayyorlashda, beton aralashma qo‘shimcha vakuumlashdan o‘tkaziladi, bu protsessning kechishi shundan iboratki, qolipga solingan aralashma vibromaydonchada vibratsiya qilinib, keyin vakuum uskunasida ishlovdan o‘tkaziladi, bunda aralashma yuzasi yoki ichiga o‘rnatilgan uskunalar yordamida bo‘shliq hosil qilinib yuza yoki aralashma ichidagi har-xil bosim tufayli aralashma tarkibidagi havo va ortiqcha suv simirib olinadi. Bir vaqtni o‘zida atmosfera bosimi ostida aralashma zichlanadi.

Markazdan qochma kuchlar yordamida aralashmani zichlash usuli, bosim va bosimsiz quvurlar tayyorlashda beton qoziqlar, elektr uzatish liniyalari ustunlari va boshqa aylana kesimli konstruksiyalar tayyorlashda samarali foydalanilmoqda (11.4 - rasm).

Mahsulot tayyorlash 3 bosqichdan iborat bo‘lib, qolipga beton aralashmani solish, qolip bo‘ylab tekis joylashtirish va suvini chiqarib yuborish bilan zichlashdan iboratdir.

Quvur tayyorlashda beton aralashma qolipga aylanayotgan holda toklanadi, markazdan qochma kuchlar ta’siri ostida beton aralashma qolip devorlari bo‘ylab tekis taqsimlanadi. Tayyorlanayotgan mahsulotni tezroq qotishi uchun nam-issiq ishlov berish usuli keng tarqalgandir. Qotish uzoq davom etadigan ma’suliyatli protsess bo‘lib beton, temirbeton buyumlari ishlab chiqarishda eng ko‘p energiya sarflanadigan jarayon hisoblanadi.

Qoliplardagi temperaturani 80-100 oS gacha oshirish hisobiga sementgidrotatsiyasi sezilarli tezlashib mahsulot qisqa vaqt ichida tayyor bo‘ladi, mahsulot mexanik mustahkamligiga ega bo‘lib uni transportirovka (tashish) va montaj qilish imkoniyatiga ega bo‘linadi.

Davriy yoki to‘xtovsiz ishlovchi uskunalar keng qo‘llanilib, bunga chuqurli, tonnel kamerali, avtotoknav va induksion ta’sir ostida isitiluvchi kameralar kiradi. To‘xtovsiz ishlovchi uskunalarga vibroprokat tonnel kamerasi ham kiradi.

Atmosfera bosimi ostida yoki atmosfera bosimidan ortiq bosimda bug‘ va elektr energiyasida ishlovchi uskunalar ham – isiiq ishlov berishda rejimli harorat, namlik va ma’lum vaqt oralig‘ida berkilayotgan bosim bilan o‘lchanib protsessni optimal tezlashishi aytiladi.

Nam – issiqlik ishlov berish sikli uchta davrga bo‘linib – eng yuqori haroratga olib chiqish; shu haroratda mahsulotni ushlab turish (izotermik saqlash); va atrof-muhit haroratigacha sovutish kiradi.

Issiqlik tashuvchi sifatida bug‘ ko‘proq ishlatiladi, bug‘-havoli, kamroq isitilgan va namlangan havo ishlatiladi. Mahsulotni qizdirish vaqtida issiqlik bevosita mahsulot yuzasiga yoki qolip devorlari orqali ta’sir qilinadi, bunda bosim atmosfera bosimiga teng yoki ortiq bo‘lishi mumkin (avtoklav ishlov).

Mahsulotni eektr energiyasi vositasida istish beton ichidagi armatura orqali yoki har-xil issiqlik tarqatuvchilar orqali amalga oshiriladi. Issiqlik ishlov berishni avtomatlashtirish-bug‘ni iqtisod qilishga ishlab chiqarish vaqtini qisqatirishga uskunalar orqali mahsulot o‘tishini tezlashishiga, mahsulot sifatini ortishiga sabab bo‘ladi.

Nam-issiq ishlov berish uchun rejimlarni avtomatlashtirishda, haroratni me’yorlovchi elektorn dasturlardan foydalaniladi, bunda uskunalardagi haroratni nazorat qilish, oldindan dasturlangan nam-issiq ishlov berishni avtomatik tarzda olib borilishiga, kameralarni avtomatik shamollatish (ventilyasiya) mumkin bo‘ladi.
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14.4 – rasmda chuqur tipidagi bug‘lash kamerasini avtomatlashtirish keltirilgan. Kamerani ishlash tartibi quyidagicha: mahsulot kameraga tushirilib, qopqoq 2 yopilgandan keyin, ulovchi ajratadi (vqklyuchatel) 1 avtomatikani sxemasi ishga tushiradi 15. Elektromagnit ventil ochiladi, buni natijasida 4 va 16 gidrozatvor 7 quvurga ulangshan holda suv bilan to‘ldiriladi. Bundan keyin 17 elektromagnit ventil ochiladi va o‘txonadan bug‘ keladi 6.  Har xil termometri sxema bo‘yicha 17 elektromagnit ventiga avtomatik tarzda ta’sir qiladi va u berilgan dastur asosida kameraga bug‘ berishni rostlaydi. Bug‘lash tugagandan so‘ng suv 13 ventil orqali gidrozatvordan to‘kiladi, kamerani ichki hajmi esa atmofera bilan 16 gidrozatvordagi havo oralig‘i orqali bog‘lanadi. Bu vaqtda kamerani tezroq sovutish uchun elektr ventilyator ishga tushirilishi mumkin. Kamerani muntazaam sovutish 11 ventil orqali (gidrozatvordagi havo oralig‘ini miqdori) tartibga solinadi. Sovutish tugagandan so‘ng ovoz va yorug‘lik belgilari berilib, kamerani bo‘shatishga tayyor ekanligi ma’lum bo‘ladi.

Temirbeton zavodlarida texnologik bosqich quyidagi operatsiyalarni o‘z ichiga oladi:

· transport vositalaridan materialni tushirish va saqlash;

· tateriallarni tashish;

· sementbeton qorishma to‘ldiruvchilarni dozalash va aralashtirish;

· armaturalangan mahsulot;

· mahsulotni shakllantirish;

· mahsulotni issiq-namlikda qayta ishlash;

· tayyor mahsulotni saqlash.

Temirbeton mahsulotlarini ishlab chiqarishning agregat, konveyerli, titratma yoyadigan mashinada ishlab chiqish va uzluksiz stendli usullari mavjud.

[image: image90.png]



14.5-rasm. Temirbeton mahsulotlarni (TBK) tayyorlashning patok-agregat usulining texnologik sxemasi.

A- beton qorishmasi to‘ldiruvchilarini saqlash mintaqasi; V- beton qorishmasini tayyorlash mintaqasi; D-temirbeton konstruksiyani qoliplash va tayyorlash mintaqasi; E-tayyorlangan konstruksiyalarni to‘plash va saqlash posti.

1-to‘ldiruvchilarni tushirish posti; 2-qabul qilish bunkeri; 3-to‘plovchi bunker; 4-5-transport jamlanmalari; 6-sement uzatgich; 7-beton qorgich markazi; 8-armatura sinchlari va elementlarini tayyorlash uchun qurilma; 9-armaturalarni zo‘riqtirish agregati; 10-armaturalash posti; 11-o‘ziyurar betonqorgich; 12-konstruksiyalarni qoliplash agregati; 13-materiallarni saqlash mintaqasi; 14-oraliq ombori; 15- TBK tashish; 16-konstruksiyalarni ko‘tarish va tashish; 17-o‘ziyurar mashina; 18-tayyor TBK ombori.

Agregat usuli (14.6-rasm). Agregat qurilmasi qoliplash (oddiy tebratma yuzali), beton qorishmasini qolipga joylashtiruvchi mashina, yotqizish qoliplari uchun mashinalardan (qoliplash-yotqizish mashinasi) iboratdir. Mahsulotlarni qolipga solish qolipdan issiqlik kamerasida qotirish uchun kranda ko‘chiriladi. Oxirgi ishlab chiqarish ketma-ketligi kameradan yig‘ilgan materiallarni to‘plash va uni maxsus qismda tayyorlashdan iborat bo‘ladi. Tayyor yaroqli mahsulot omborxonaga jo‘natiladi, chiqgan qoliplar esa qoliplash postiga qaytarib yuboriladi.
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14.6-rasm. Temirbeton mahsulotlarni tayyorlashning konveyer texnologiyasi. 

I - materiallarni saqlash mintaqasi; II - sementbeton qorishmasini tayyorlash mintaqasi; III - armatura sinchlarini tayyorlash mintaqasi; IV - konstruksiyalarni tayyorlash mintaqasi.

1-betonning to‘ldiruvchilarini tushirish posti; 2-qabul qilish bunkeri; 3-4- transport jamlanmalari; 5-ishlatiladigan materiallar bunkeri; 6-qorgich bo‘limi; 7-sement ombori; 8-sementovoz vagon; 9-kameralar; 10-termoizlyasiya qatlamini yotqizish posti; 11-mahsulotlarni jo‘natish posti 12- mahsulotlarni qoliplash posti; 13-armatura sinchlarini yotqizish posti; 14-qolipni yog‘lash; 15-qoliplarni tozalash; 16-o‘ziyurar telechka; 17-tayyorlash posti; 18-postlarni nazorat qilish.

Konveyerli usuli (6.8-rasm). Texnologik jarayoni elementar jarayonlarga bo‘linadi, ya’ni bir xil vaqtda alohida ishchi joylarida bajariladi. Qolip va mahsulot bitta ishchi joyidan boshqasiga ko‘chiriladi, har biri yopiq zvenoda bajarilishi ta’minlanadi.

Konveyer ishlab chiqarishning asosiy talabi bajariladigan ish jarayonlarining bir maromda borishini ta’minlash bo‘lib, ularni davom etishi bir xilda bo‘lishi kerak. Bunda bir xil oraliq vaqtda mahsulotlar bitta ishchi joyidan boshqasiga ko‘chiriladi. Elementar jarayonlar uchun ish jarayoning davom etishi, uni bajarilishi texnologik jarayonlar ritmi bir xil hisoblanadi.

Konveyer usulidagi mahsulotlarni ko‘rinishi o‘zgartirish qayta sozlashni talab etadi. Ular bir xil tipdagi umumiy mahsulotni ishlab chiqarishda ayniqsa samarador hisoblanadi. 

Mahsulotni titratma yoyadigan mashinada ishlab chiqish. Uzluksiz titratma tekislash usulining o‘ziga xos xususiyati bu – barcha texnologik jarayonlar beton qorishmasini uzatishdan uni oxirgi holatigacha bo‘lgan tayyorlash jarayoni bitta qurilmada bajariladi, ya’ni plastinka shaklidagi konveyerda, og‘ir betondan konstruksiya tayyorlash 25-30 m/s tezlikda uzluksiz harakatlanadi. 

Stend usuli. Buyumlarni tayyorlash qo‘zg‘almas qolipda yoki ishchi joyi-stendlarda tayyorlanadi. Qoliplash jarayonida betonni mahsulot mustahkam holatiga kelguncha joyida qoldiriladi, texnologik jarayonlar tugagandan so‘ng uni bitta qolipdan ikkinchisiga ko‘chiriladi. 

Stendli usul agregatlar bilan solishtirganda kam ishlab chiqarish maydonlarini talab etadi, ko‘proq bir qatorda xususan oldindan zo‘riqtirilgan konstruksiyalarda bo‘ladi.

Stendli ishlab chiqarishda texnologik siklning davom etish muddati birinchi o‘rinda mahsulotni stendda uzoq muddat saqlanishiga bog‘liq bo‘lib, uni mustahkamligi yaxshi bo‘lishi uchun 1-2 sutka kerak bo‘ladi.

Armatura zavodiga keladigan armaturaning har bir partiyasi uchun po‘latning standart talablariga mosligi va uning kimyoviy tarkibini tasdiqlovchi zavodning sinov xulosasi bo‘lishi kerak. Agar yo‘q bo‘lsa, ishchi armatura sifatida zavod sinovidan o‘tgach ruxsat etiladi. Sinov uchun har 20 t armaturadan 3 ta namuna olinadi: sovuq holatda egilishga va uzilguncha cho‘zilishga sinaladi.

Sifatni oshirishda yo‘l-qurilish tresti laboratoriyasi (markaziy laboratoriya) muhim rol o‘ynaydi va qurilishni boshqarish, ishlatiladigan materiallar sifatini tekshirish, olib kelingan material va tayyorlangan mahsulotni texnologik jarayonlarini nazorat qiladi.

Zavod laboratoriyasi barcha bosqichlarni sinov ishlarini olib borish kerak bo‘ladi, tayyor mahsulot sifatini boshqarish kompleks sistemada har bir zvenoda olib boriladi.

Yig‘ma temirbeton mahsulotlarini sifatini oshirish mehnat harajatlari va qiymatini kamaytiradi. Ishlab chiqarishning texnik nazorati har bir texnologik jarayonlarda, materiallar olib kelinganda, operatsion jarayon va oraliq nazoratlarda olib boriladi. 

Materiallar olib kelingandagi nazoratning asosiy maqsadi – materiallar va yarimfabrikatlarning sifatini tekshirish va texnologik talablarni har bir operatsiyada belgilangan rejimlar, yo‘riqnoma va texnik kartalar (operatsion nazorat); mahsulotni komplektlik va sifat nazorati, uni standart va texnik shartlar (TSH) bilan mos kelishinini kuzatishdir. 

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati
Asosiy adabiyotlar:

1. Sh.A.Axmedov va boshqalar. Avtomobil yo’llari qurilishini tashkil qilish va uning texnologiyasi asoslari. TAYI. “IQTISOD‑MOLIYA”. 2014. 300 b.

2. Sh.A.Axmedov. Yo’l xo’jaligining ishlab chiqarish korxonalari va bazalari. T.: TAYI, 2016. 115 b. 

3. B.Mallick, T. El-Korchi. Pavement Engineering: Principles and Practice, Second Edition. Taylor and Francis Group. 2013. 666 p.

4. C.A.O'Flaherty. Hayways: The location, Design, Construction, and Maintenance of Pavements.UK, by Butterworth Heinemann, 2005, 553 r. 
5. V.V.Ushakov, V.M.Olxovikova. Stroitelstvo avtomobilnыx dorog. M. Knorus. 2013.576 s.
Qo‘shimcha adabiyotlar:

6. Sh.M.Mirziyoev. Erkin va farovon, demokratik O’zbekiston davlatini birgalikda barpo etamiz. O’zbekiston Respublikasi Prezidenti lavozimiga kirishish tantanali marosimiga bag’ishlangan Oliy Majlis palatalarining qo’shma majlisidagi nutq /Sh.M.Mirziyoev. – Toshkent: O’zbekiston, 2017. – 56 b.  

7. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining “O’zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo’yicha Harakatlar strategiyasi” to’g’risidagi Farmoni(“Xalqso’zi”, gazetasi,  2017 y., 8fevral).

8. A.M.Aliev. Stroitelstvo avtomobilnыx dorog i aerodromov: monografiya v 4 t., T.1 i 2. – M., 2013.-360 i 340 s. 
9. Spravochnaya enstiklopediya dorojnika. Stroitelstva i rekonstrukstiya avtomobilnыx dorog. Pod redakstii A.P. Vasileva. M. 2005. 1519 s. 

10. A.V.Smirnov. Konstrukstii i texnologii stroitelstva avtomobilnыx dorog v slojnыx prirodnыx usloviyax. Omsk. SibADI. 2005.172 s.
11. Silkin V.V. Texnologiya i organizastiya rabot na proizvodstvennыx predpriyatiyax dorojnogo stroitelstva: M.: ASV, 2005. 350 s. 

12. Yu.G. Babaskin, I.I.Leonovich. Texnologiya stroitelstva dorog. Praktikum. Minsk. BNTU. 2010. 363 s. 

13. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 r.

14. ShNK 3.06.03-2008. Avtomobilnыe dorogi. 

Internet saytlari:
1. www.gov.uz – O‘zbekiston Respublikasi hukumat portali.

2. www.uzavtoyul.uz – O‘z. Resp. avtomobil yo‘llari davlat qo‘mitasi portali.
3. www.doroga.ru. 
4. www.technormativ.ru. 
5. www.Informavtodor.ru. 

“АVTОMОBIL YO’LLАRINI QURISH”
FАNIDАN 
АMАLIY MАSHG’ULОT MAVZULARI 
1-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo’l iqlim grаfigini qurish vа qurilish muddаtini аsоslаsh 
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l pоyini qurish uchun yo’l iqlim grаfigini qurish va qurilish muddаtini аsоslаsh bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l pоyini qurish uchun yo’l iqlim grаfigini qurish va qurilish muddаtini аsоslаsh. 

Ishni bаjаrish tаrtibi: Yo’l to’shаmаsini qurish muddаti - yo’l to’shаmаsi kоnstruktsiyasigа vа ungа zаrur bo’lgаn tехnоlоgik jаrаyonlаrgа binоаn, hаr bir ish turlаri uchun qurilish mаvsumining dаvоmiyligidаn kеlib chiqqаn hоldа bеlgilаnаdi.

Hаr bir ish turlаri uchun qurilish mаvsumining dаvоmiyligi hаvо hаrоrаtining sutkаdаgi o’rtаchа qiymаtidаn kеlib chiqqаn hоldа аniqlаnаdi. Qulаylik mаqsаdidа А2/4 o’lchаmdаgi millimеtr qоg’оzdа (yoki vаtmаn vаrаg’idа) yo’l-iqlim jаdvаli chizilаdi, 1.1-rаsm.
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1.1- rаsm. Yo’l-iqlimiy grаfigining umumiy ko’rinishi.
Mахsus оqim (guruh) uch yoki undаn ko’prоq bo’lgаn аlоhidа оqimlаrdаn tаshkil etilishi mumkin. Mаsаlаn, yo’l pоyini tеkislаsh vа qo’shimchа qumli qаtlаmni qurish uchun аlоhidа оqim, tsеmеnt bilаn mustаhkаmlаngаn tоshli аsоsni qurilishi bo’yichа аlоhidа оqim, аsfаl’tbеtоn qоplаmаsining qurilishi bo’yichа аlоhidа оqim.

Hаr bir аlоhidа оqimning smеnаdаgi ish dаvоmiyligi Tsm.i. quyidаgi fоrmulа bo’yichа аniqlаnаdi:

Tsm.i.=(А – Td  –  Ti – Tt – Ttехn – Tt.e)·Ksm ,  

bu еrdа

А – qurilish mаvsumidа mаzkur guruhning ish bаjаrishi uchun bеrilgаn tаqvimiy kunlаr sоni;

Td – dаm оlish vа bаyrаm kunlаri;

Ti  – iqlimiy sаbаblаrgа ko’rа (yomg’ir vа h.k.) ishlаnmаgаn kunlаr sоni;

Tt – mаshinа vа jihоzlаrning tа’mirlаnishi sаbаbli ish bаjаrilmаgаn kunlаr sоni;

Ttехn – kun (sutkа)dа ifоdаlаngаn tехnоlоgik uzilishlаr dаvоmiyligi ;

Tt.e – mахsus оqimni tаshkil etishgа sаrflаnаdigаn kunlаr sоni;

Ksm  - bir kundаgi smеnаlаrning o’rtаchа sоnigа mоs kеluvchi smеnа kоeffitsеnti. 

Fоrmulа yordаmidа hisоblаngаn Tsm.i kаttаligi аniq mаhаlliy shаrоitlаrgа bоg’liq hоldа o’zgаrаdi.

Qurilаyotgаn yo’lning uzunligidаn L  vа hаr bir аlоhidа оqimning ish dаvоmiyligi Tsm.i dаn kеlib chiqqаn hоldа hаr bir оqim uchun mumkin bo’lgаn minimаl qаmrоv uzunligi lmin  аniqlаnаdi:
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Nazorat savollari:

1. Yo’l iqlim grаfigi nimа?
2. Yo’l iqlim grаfigi nimа uchun qurilаdi?
3. Qurilish muddаti qаndаy аniqlаnаdi?
4. Qurilish muddаtini аniqlаshdа nimаlаrgа e’tibоr bеrilаdi?
Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. А.М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
4. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

5. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

6. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

7. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

2-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Grunt turlаri vа ulаrgа ko’rа yo’l pоyining ko’ndаlаng kеsimi turlаrini tаnlаsh

Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni gruntlar, grunt turlаri, yo’l pоyining ko’ndаlаng kеsimi turlаri bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrini hоsil qilish. Grunt turlаri vа ulаrgа ko’rа yo’l pоyining ko’ndаlаng kеsimi turlаrini tаnlаsh. 

Ishni bаjаrish tаrtibi: Namligining darajasiga qarab, birikkan gruntlar har xil holatda bo’ladi: qattiq, egiluvchan, oquvchan.

Namlik o’zgarishi bilan grunt bir holatdan ikkinchi holatga o’tadi. Gruntni egiluvch qobiliyati deb, tashqi kuch ta’sirida yalpi massasini o’zgartirmay deformattsiyaalanishi va tik kuch olingandan keyin, oldingi holatiga qaytishiga aytiladi.

Gruntning egiluvchanlik holati namlikning ikkita keskin nuqtasi atrofida bo’ladi: Oquvchanlik chegarasida yuqori (plastik chegarasida) va juvalash chegarasida (pastki chegarasida). Oquvchanlik chegarasi shunday namlik bilan xarakterlanadiki, bunda grunt egiluvchanlik holatidan yarim suyuq-oquvchanlik holatiga o’tadi. Namlikning bunday holatida erkin suv natijasida zonalar orasidagi bog’liqlik buzilishi oqibatida ro’y beradi. Grunt oquvchanlik holatida, yuk ta’sirida mustahkamligini yo’qotadi.

Juvalash chegarasi shunday namlik bilan xarakterlanadiki, bunda grunt qattiq holatidan egiluvchanlik holatiga o’tadi.

A. Gruntning oquvchanlik chegarasidagi namlikni aniqlash
Oquvchanlik chegarasidagi namlik, A.M.Vasil’evning muvozanatdagi konusida aniqlanadi.
Ish asboblari: A.M. Vasilevning muvozanat konusi, chinni idish, byuks, texnik tarozi,quritish shkafi, sekundomer, shpatel.


Ishni borishi:Gruntdan 50 sm3 hajmda namuna olib maydalanadi va 0,5 mm li elakdan o’tkaziladi. Elakdan o’tgan gruntni qozonchaga solib, ustidan suv quyib, «xamtr» qoriladi.Bu tayyorlangan «xamir» yoyilib ketmasligi, qo’lga yopishmasligi va oqmasligi kerak.Tayyorlangan «xamir» usti shpatel bilan tekislanadi.Qozonchani asbobning tagligiga o’rnatib. «xamir» ga konusni qo’yiladi. Konusning og’irligi 76 g. Agar balansi konusning uchi 3 sek.davomida 10 mm chuqurlikka tushsa, grunt oquvchanlik chegarasiga etgan bo’ladi.

Agar 10 mm chuqurlikka tushmasa, gruntga bir-ikki tomchi suv tomiziladi va uni aralashtirilib, qaytadan tajriba o’tkaziladi.

Talab qilingan shartga erishgandan keyin, 10 g dan kam bo’lmagan miqdorda grunt olib tarozi usuli bilan namligi aniqlanadi.

Oquvchanlik chegarasidagi namlik quyidagi formula bilan hisoblanadi:

Wf=q1-q2/q2-q0*100   %

buerda: q0-bo’sh byuksning og’irligi, g
q1-byuksning nam grunt bilan birgalikdagi og’irligi, g


q2-byuksning quruq grunt bilan birgalikdagi og’irligi, g
B. Gruntning juvalash (egiluvchanlik) chegarasidagi namligini aniqlash
Juvalash chegarasidagi namlikni aniqlash uchun oquvchanlik chegarasidan ortib qolgan «xamir» ishlatiladi. Xamirdan bir bo’lak olinadi va uni fil’tr qog’oz ustida qo’l bilan juvalanadi. Juvalash diametri 3 mm bo’lguncha davom ettiriladi. Agar diametri 3 mm etganda ham u bo’linmasa, u holda qaytadan juvalanadi.

Plastiklik chegarasidagi namlikda hosil bo’lgan «jgutik»larning diametri 3 mm gaetganda bo’lina boshlagan chegarasi tushuniladi. Hosil bo’lgan «jgutik»larni yig’ib olib, oldindan tortilgan byuksga solinadi va tarozi bilan gruntning namligi aniqlanadi.

Plastiklik chegarasidagi namlik quyidagi formula bilan qisoblanadi;

Wp =q1-q2/q2-q0*100   %

buerda: q0-bo’sh byuksning og’irligi, g.

q1-byuksning nam grunt bilan birgalikda og’irligi, g;

q2-byuksning quruqgrunt bilan birgalikdagi og’irligi, g.

V. Gruntning yarimquruq holatidagi namligini aniqlash
Plastinkalar ustiga filtr qog’oz qo’yilib, uning ustida halqasimon plastinka qo’yiladi va oquvchanlik chegarasiga tayyorlangan xamiridan bir bo’lagi ustiga solinib noncha ysaladi.Hosil bo’lgan nonchani chetlari og’arguncha termostatga qo’yiladi va ogirligi ulchat (q1), nonchaning chetlari butunlay oqarguncha qurituvchi shkafda kuritiladi va tarozidа gruntning yarim quruq holatidagi namligi aniqlanadi (q2).

Gruntning yarim quruq holatidagi namligi quyidagi formula bilan aniqlanadi:

Wya/q =q1-q2/q2*100   %

Bu erda: q1-«non»chaning cheti oqargandagi og’irligi,g;


q2-quruq«non» chaning og’irligi, g.

G. Plastiklik sonini va konsistenttsiyani aniqlash
Plastiklik soni (Mp) quyidagi formula bilan hisoblanadi:

Mp=Wf-Wp

buerda: Wf- gruntning oquvchanlik chegarasidagi namligi, % 

Wp-gruntningjuvalash chegarasidagi namligi, % 

Konsistenttsiyani (B) quyidagi formula bilan aniqlanadi:

B=(Wtаb-Wr)/ Mr
buerda: Wtаb - gruntning tabiiy namligi, %

Wp - gruntning juvalash chegarasidagi namligi, % 

Mp - plastiklik soni.

Ish natijasi quyidаgi jadvalga yoziladi.                                            2.1-jadval
	Namliklarning nomlari
	Byuksning nomeri №
	Byuksning og’irligi, q0
	Byuksning nam grunt bilan og’irligi, q1
	Byuksning quruq grunt bilan og’irligi, q2
	Gruntning namligi,

%

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Oquvchanlik chegarasidagi
namlik (Wf)
	
	
	
	
	

	Juvalash chega​rasidagi namlik, (Wp)
	
	
	
	
	

	YArim quruq-holatidagi namlik, (Wya/k)
	
	
	
	
	

	Plastiklik soni(Mp)
	
	
	
	
	

	Konsistentsiya (B) va gruntning nomi
	
	
	
	
	


Gruntning plastiklik soniga va konsistenttsiyasiga qarab gruntning nomi aniqlаnаdi           2.2-jadval
	Gilli gruntlаrning nоmi
	Plаstiklаr sоni, %
	Konsistentsiya
	Tаsnifi

	Supеs’ 
	1-7
	V<0
0<B<1
B>1
	Qаttiq
Plаstik
Оquvchаn

	Suglinоk 
	7-17
	V<0
0<B<0,25
0,25<B<0,5
0,5<B<0,75
0,75<B<1
V<1
	Qаttiq
Yarim qаttiq
Qаttiq plаstik
Yumshоq plаstik
Оquvchаn plаstik
Оquvchаn

	Gil 
	17-27
	V<0
0<B<0,25
0,25<B<0,5
0,5<B<0,75
0,75<B<1
V<1
	Qаttiq
Yarim qаttiq
Qаttiq plаstik
Yumshоq plаstik
Оquvchаn plаstik
Оquvchаn
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2.1-rаsm. Аvtоmоbil yo’llаrining ko’ndаlаng kеsimlаrining ko’rinishi.

Nazorat savollari:

1. Gruntning qаndаy turlаrini bilаsiz?

2. Grunt turlаri qаndаy аniqlаnаdi?
3. Grunt turlаrini аniqlаsh uchun gruntning qаndаy ko’rsаtkichlаri аniqlаnаdi?
4. Grunt turlаrigа qаrаb yo’l pоyining ko’ndаlаng kеsimi turlаri qаndаy tаnlаnаdi?
Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
3. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

4. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
5. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

6. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

7. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

8. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

3-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo’l mintаqаsini tаyyorlаsh vа uning uchun zаrur bo’lgаn mеxаnizmlаrning ish unumdоrligini аniqlаsh
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l mintаqаsini tаyyorlаsh, guruntlаrni surish, yo’l mintаqаsini tаyyorlаsh jаrаyonidа zаrur bo’lgаn mеxаnizmlаrning ish unumdоrligini аniqlаsh bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l mintаqаsini tаyyorlаshdа zаrur bo’lgаn mеxаnizmlаrning ish unumdоrligini аniqlаsh.
Ishni bаjаrish tаrtibi: 
Trassa - yo‘lning geometrik o‘qining joylardagi holatini belgilovchi chiziq. Trassa ko‘tarmali joylarda yer yuzidan baland, o‘ymali joylarda – undan past bo‘lishi mumkin. Trassani belgilash bo‘lajak yo‘l poyi yaqinida joylashtirilgan reperlar yordamida amalga oshiriladi (reperlar – doimiy, belgisi ma'lum bo‘lgan nuqta o‘rniga mustahkamlangan bo‘ladi). 


Yo‘lni joylashtirish uchun ajratilgan yer mintaqasi o‘rmonlardan, mayda o‘tlardan, to‘nkalardan va yirik toshlardan tozalanadi. Agar bu mintaqa atrofida binolar, aloqa yoki elektr uzatgich simlari, yer osti muhandislik inshootlari bo‘lsa, loyihada ko‘rsatilgan yechimga mos ravishda qaytadan quriladi yoki boshqa joyga ko‘chiriladi.

Yo‘l mintaqasini tozalash ishlari ichida uni o‘rmondan tozalash eng qiyin ish hisoblanadi. O‘rmon o‘simliklari qurilishda va sa'noatda ishlatiladigan qimmatbaho tabiiy mahsulot hisoblanadi, shuning uchun o‘rmonlardan va o‘simliklardan yo‘l mintaqasini tozalash ishlarini bajarilshida kam yo‘qotish bilan yaxshi sifatli yog‘och olinishi zarur. O‘rmonni tozalashni yilning har qanday vaqtida olib borish mumkin, ammo yog‘ochning sifati uni qishda kesganda yaxshi bo‘ladi. Bu vaqtda gruntli yo‘llardan yurish yengil va transport vositasi bilan kam yuklangan, shuningdek, yo‘lni qurish ishlarini bajarish uchun kerakli ishchilar soniga talab kam bo‘lgani  uchun yo‘l mintaqasini tozalash ishlarini qish vaqtlarida bajarish maqsadga muvofiq. Boshqa tomondan, qishda ishlarda to‘nkalar olinmaydi, chunki ular faqat yoz oylarida qo‘poriladi. Daraxtlar benzomotor yoki elektr arra bilan kesiladi. Benzomotor arralar dvigatelga ega bo‘lib, elektrligi elektrostansiya va kabelni talab qiladi. 


Daraxtlarni qirqishdan avval ishni xavfsizligini ta'minlash uchun mayda va pastda joylashgan shoxlarni olish kerak. 


Kesilgan daraxtlar mayda shoxlardan tozalanadi va oraliq omborga olib borilib, o‘ram holida to‘dalandi, shchit va lebedkasi bo‘lgan traktor bilan tashish qilinadi. Daraxtlarni transport vositasiga yuklash uchun greyferi bor kranlardan, jag‘li ishchi organli buldozerlar va maxsus daraxt ortuvchilardan foydalaniladi. Daraxtlardan tozalanadigan yo‘l mintaqasi chizmasi 3.1-rasmda berilgan.

Yoz oylarida, alohida daraxtlar kam bo‘lganda, o‘rmon buldozer yordamida kesiladi, avval ildizi kesiladi, keyin ag’dargichni kutarib daraxtga tiraladi va ildizlari bilan birga yiqitiladi.  
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3.1-rasm. Yo‘l mintaqasini daraxtlardan tozalash:

1-ayiruvchi maydoncha; 2-to‘nka oluvchi; 3-ag‘darilgan daraxtlar; 4-kesilgan daraxt uyumi; 5-ajratilgan daraxtni qirqish chegarasi; 6-tortuvchi traktor; 7- to‘plangan daraxt; V-qirqish kengligi.

Ko‘pincha, yoz oylarida, buldozer, to‘nka oluvchi yoki portlatish yordamida to‘nkalar olinadi. Olingan to‘nkalar yoki mayda shoxchalar (kesilgandagi qoldiqlar) bir joyga yig‘iladi va yong‘inga qarshi xavfsizlikka rioya qilib yondiriladi. To‘nkalar olingandan yoki daraxt ag‘darilgandan qolgan chuqurchalar grunt bilan to‘ldiriladi va zichlashtiriladi. Ko‘tarma asosining hamma yuzasi tekislanadi. 


Butalar (kam bo‘lganda) buldozer yoki butaqirqqich yordamida olib tashlanadi. Ayrim hollarda butalarni olish uchun  kundakovlardan foydalaniladi. 


Butalarni butakeskich bilan qirqish yilning hamma vaqtida bajariladi, lekin bu ish uchun eng yaxshi vaqt qishda, butalarning ildizi va tanasi muzlagan tuproqqa mustahkamlangani uchun, maqsadga muvofiq bo‘ladi. Bunday sharoitda butaqirqqichning pichog‘i yog‘ochli o‘simlikni bitta o‘tishda yaxshi kesadi. Qirqish bahorning boshida, qor kam bo‘lganda, yer hali erimaganda yaxshi olib boriladi. Bahorgi-yozgi davrda butaqirqqichning pichog‘i gruntga chuqur botib ketadi va ishni og‘irlashtiradi. 


Yoz oylarida tanasining diametri 4 sm dan 15 sm gacha bo‘lgan daraxtlar: osina, olxa, qayin va oq qayinlarni butaqirqqich bir o‘tishda to‘liq (95% gacha) mayda butalarni - faqat 60-65% kesadi, bir qism butalarni traktor gusenitsasi va butaqirqqichni o‘zi ezib yuboradi. Qolgan butani butaqirqqich qirqishi uchun avvalgi joydan qaytadan, faqat qarama-qarshi yo‘nalishda o‘tadi.

Butaqirqqichning ish unumdorligini oshirish uchun pichog‘ini charxlab turish kerak. 


Kesilgan butalarni traktorlar va buta yig‘uvchi bilan bir yerga uyum holida yig‘iladi. 


Yo‘l mintaqasida uchrovchi mayda toshlar (hajmi 1 m3 gacha), buldozer bilan uning tashqarisiga chiqariladi, yiriklari (hajmi 1 m3 dan katta) portlatib maydalanadi, keyin buldozer bilan chetga chiqarib tashlanadi. 


Yo‘l mintaqasini daraxtlardan tozalash ishlari, odatda daraxt kesuvchilar “pasek” deb ataydigan ikkita yo‘l bo‘lagida olib boriladi. Tozalangan mintaqaning kengligi teng ikki bo‘lakka bo‘linadi. Ishni xavfsizligi va frontini ta'minlash maqsadida “pasek” taxminan 50 m ga suriladi  tashkil qilinadi. 


Bu “pasek” larda hamma kerakli texnologik jarayonlar: butalarni olish, daraxtni ag‘darish, to‘nkani ko‘chirish, chuqurchani ko‘mish va tayyorlangan mintaqani tekislash ketma-ket bajariladi.


Yo‘l uchun ajratilagn xosilli tuproq (o‘simlik) qatlami hamma maydonlardan olinadi va keyinchalik qayta ishlatish uchun yo‘lga ajratilgan mintaqadan tashqariga yotqiziladi. Olinadigan xosilli tuproq qatlami qalinligi (o‘rtacha 20-25 sm) yerdan foydalanuvchi bilan oldindan kelishgan holda loyihada aniqlashtiriladi. O‘simlik grunti yo‘l poyi yon qiyaligini mustahkamlash, ajratuvchi tasmaga yoyish, tiklanayotgan yoki kam xosil beruvchi  qishloq xo‘jalik yerlari rekultivatsiyasi uchun ishlatiladi.


Ish buldozer yoki skreper yordamida bajariladi. Buldozerni ishlatganda gruntlarni qirqishda yo‘l o‘qiga burchak ostida yoki yo‘l polosasiga nisbatan mashina bo‘ylama yoki ko‘ndalang harakatlantiriladi (3.2-rasm). Grunt chiqindisi yo‘lga ajratilgan mintaqaning chetiga, keyingi ishlarga xalaqit bermaydigan holda chiqariladi. 
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3.2-rasm. O‘simlik qatlamini surish chizmasi:

a-kichik kenglikda tayyorlanadigan yo‘l mintaqasi V va uncha katta bo‘lmagan  olinadigan qatlam; b- katta kenglikda tayyorlanadigan yo‘l mintaqasi va katta bo‘lgan olinadigan qatlam ko‘tarmada (I) va o‘ymada (II); v-universal buldozerning bo‘ylama o‘tishi; a-o‘simlik grunti uyumi; 1, 2, 3, 4-gruntni qirqish ketma-ketligi; m-vaqtinchalik yo‘l mintaqasi.


Yo‘l mintaqasining kengligi, suriladigan tuproq qatlamining qalinligi va qo‘llanayotgan buldozerning kuchiga  bog‘liq holda ishni har xil chizma asosida olib boriladi.

Yo’l mintаqаsini tаyyorlаshdа quyidаgi mехаnizmlаr ishlаtilаdi vа ulаrning ish unumdоrligi tоpilаdi. 

Buldоzеrni curishdаgi ish unumdоrligi
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bu еrdа

q – оtvаl оldidа ko’chuvchi mаtеriаl hаjmi, m3 ;

tts – butun tsikl vаqti,s;

Kr.v – gruntni surib ko’chirishdа, bo’lаklаrgа аjrаlishini hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnt, 

Kgr-gruntni yumshаtish kоeffitsiеnti 

Kv – vаqtdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti, Kv = 0,75

Kt – tехnоlоgik kоeffitsiеnt, Kt = 0,70
q= 0,75· h2·b· Kn ,   m3,

bu еrdа

h – оtvаl bаlаndligi, m;

b – оtvаl uzunligi, m; 

Kp – gruntni surishdа yo’qоtishni hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnt, 

(Kp =0,85).

tts =tp+ tоr.q + tu.kut  , s,

bu еrdа
tp  –  gruntni ko’chirish vа tеkislаshgа kеtgаn vаqt, s;

tоr.q– оrqаgа qаytish vаqti, s;

tu.kut – uzаtmа qutisini o’zgаrtirish, оtvаni ko’tаrish vа tushirishgа kеtgаn vаqt, s.

             lp                                   lp 
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       tp =                              tоr.k =                               tu.kut = 0,01 s,  

         1000Vp                                         1000  Vоr.q  
bu еrdа

lp  – gruntni tеkislаshdа ko’chirish mаsоfаsi, m 

Vp – gruntni tеkislаshdаgi hаrаkаt tеzligi, km/s;

Vоr.q  –  оrqаgа qаytish tеzligi, km/s (Vоr.q  = 10 km/s)

Nazorat savollari:

1. Yo’l mintаqаsini qаndаy tаyyorlаnаdi?
2. Yo’l mintаqаsi nimаlаrdаn tоzаlаnаdi?
3. Yo’l mintаqаsini tаyyorlаshdа qаndаy mехаnizmlаrdаn fоydаlаnilаdi?
Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
4. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

5. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

6. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

7. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

4-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo’l pоyini qurish ishlаri hаjmini аniqlаsh vа zаrur bo’lgаn mаshinа-mеxаnizmlаr оtryadini shаkllаntirish, еtаkchi mеxаnizmlаrni tаnlаsh vа ish unumdоrligini аniqlаsh

Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l pоyini qurishdа yo’l ishlаrini хаjmini tаqsimlаsh girаfigini qurish, zаrur bo’lgаn mаshinа-mеxаnizmlаr оtryadini shаkllаntirish, еtаkchi mеxаnizmlаrni tаnlаsh bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l pоyini qurish jаrаyonidа yo’l ishlаrini hаjimlаri bеlgilаb оlish, еtаkchi mеxаnizmlаrni tаnlаsh vа ish unumdоrligini аniqlаsh.

Ishni bаjаrish tаrtibi: Еr ishlаrini bаjаrish uchun mехаnizmlаr tаnlаnib, ulаrni хаrаkаt sхеmаsi ko’rsаtilаdi. Bаrchа bаjаrilgаn ishlаr tushuntirish хаtidа hаm аsоslаb ifоdаlаngаn bo’lishi lоzim.

Еr ishlаri tаqsimlаsh grаfigini qurish uchun kооrdinаtа o’qlаridа yo’l uzunligi vа grunt ishlаri hаjmini jоylаshtirаmiz. O’qdаn yuqоridа o’ymа, quyidа ko’tаrmа hаjmlаri jоylаshtirilаdi.
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4.1-rаsm. Gruntni tаqsimlаsh grаfigi.

Grаfikdа ko’tаrmаni bаrpо qilishdа grunt qаеrdаn kеltirilishi vа o’ymаdа ishlаgаndа оrtiqchа grunt qаеrgа ishlаtilishi ko’rsаtilishi kеrаk. SHu mаqsаddа eng аvvаlо, o’ymаdаgi gruntni tаqsimlаshni ko’rsаtishimiz kеrаk. O’ymаdаgi grunt ko’tаrmа hоsil qilishi uchun to’liq ishlаtilаdi. Еtmаy qоlgаn gruntni skrеpеrlаr yordаmidа 100-500 m mаsоfаdа yon rеzеrvdаn tаshilаdi. Аgаr yon rеzеrvdаgi grunt yarоqsiz bo’lsа, u hоldа ko’tаrmа tаshib kеltirilаdigаn gruntdаn bаrpо qilinаdi. 

Yo’l pоyini qurishdа 2 m gаchа bo’lgаn ko’tаrmаlаrni yon rеzеrvdаn bаrpо qilishdа bul’dоzеrlаrdаn, 2 m dаn yuqоri bo’lgаn ko’tаrmаlаrni o’ymаdаn yoki yon rеzеrvdаn 500 m gаchа bo’lgаn mаsоfаdаn tаshib kеltirib qurish uchun skrеpеrlаrni qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Yo’l pоyini qurishdа gruntning o’rtаchа tаshish mаsоfаsi 2 km bo’lsа, u hоldа ekskоvаtоr vа аvtоmоbil-sаmоsvаllаrdаn fоydаlаngаn hоldа оlib bоrilаdi.
Ekskаvаtоrni ish unumdоrligi
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bu еrdа,


qeks- ekskаvаtоr kоvishini hаjmi, m3

tts- tsikl dаvоmiyligi, s


KV-vаqtdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti,

KT-tехnоlоgik kоeffitsiеnti,

KP-gruntni yumshаtish kоeffitsiеnti,
KGR-grunt turigа bоg’liq kоeffitsiеnti,

t-smеnа vаqti, sоаt.

Аvtоgrеydrni ish numdоrligi
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Аvtоsаmоsvаlni ish unumdоrligi
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Bu еrdа,


qac- avtоsаmоsvаlni yuk ko’tаrish hаjmi,m3


p-mаtеriаl zichligi

L -tаshish mаsоfаsi,km

V-аvtоsаmоsvаlni tеzligi,km/sоаt

tn- аvtоsаmоsvаlgа yuk ko’tаrish uchun kеtgаn vаkt, s

tp- аvtоsаmоsvаlning yuk tushirish uchun kеtgаn vаqti, s

KV-vаqtdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti,

KT-tехnоlоgik kоeffitsiеnti,

t-smеnа vаqti, sоаt.
Nazorat savollari:

1. Yo’l pоyini qurish ishlаri hаjmi qаndаy tоpilpdi?
2. Yo’l pоyini qurishdа qаndаy mаshinа-mехаnizmlаrdаn fоydаlаnilаdi?
3. Аvtоsаmоsvаlning ish unumdоrligini tоpish fоrmulаsini yozib bеring.
Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
4. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

5. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

6. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

7. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

5-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: O‘simlik qatlamini ko‘chirib olish texnologik jarayonlari hisobi. Ko‘tarmani yon zahiradagi gruntlardan qurish texnologik jarayonlari hisobi
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni o’simlik qаtlаmini ko’chirib оlish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l pоyini qurish jаrаyonidа o’simlik qаtlаmini ko’chirib оlish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbini tоpаdi. 
	Ishni bаjаrish tаrtibi: O’simlik qаtlаmini ko’chirib оlish jаrаyonidа аvvаlо bul’dоzеr tехnikаsi ni tаnlаb, u bilаn o’simlik qаtlаmini 15-20 sm qаlinlikdа qirqib оlаmiz. Qirqilgаn qаtlаmni yo’lning bir chеtigа surib qo’yilаdi yoki аvtоsаmоsvаllаr yordаmidа tаshilаdi.

        O’simlik qаtlаmini qirqish uchun mехаnizm tаnlаymiz:
	
	

	Bul’dоzеr DZ-171.4
	
	
	
	
	

	        O’simlik qаtlаmini qirqish uchun tаnlаngаn bul’dоzеrni аsоsiy mехаnizm sifаtidа ish unumdоrligini аniqlаymiz. U quyidаgi fоrmulа yordаmidа аniqlаnаdi:

	

	

	Pb=q/tts*Kgr*Kv*Kt ;                    (m3/sоаt)

	bu еrdа:
	
	
	
	
	
	
	

	q- bul’dоzеr оtvаli оldidаgi grunt хаjmi, m3
	
	
	

	tts- to’liq tsikl vаqti, sоаt
	
	
	
	
	

	Kgr- gruntni ishlаsh murаkkаbligini hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnt
	0,80

	Kv-vаqtdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti
	
	
	0,75

	Kt-tехnik ish unumdоrligidаn ekspluаtаtsiоngа o’tish kоeffitsiеnti
	0,70

	q=((0,75*b*h2)/Kp)*Kn

	bu еrdа:
	
	
	
	
	
	
	

	h-оtvаl bаlаndligi, m
	
	
	
	
	1,3

	b-оtvаl kеngligi, m
	
	
	
	
	3,2

	Kp-surishdа gruntni yo’qоtilishini hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnt
	0,85

	Kr-gruntni yumshаtish kоeffitsiеnti
	
	
	
	1,2

	
	
	
	
	
	
	q=
	2,87

	tts=tk+tc+tоq+tuz

	tk-gruntni kеsishgа sаrflаnаdigаn vаqt
	
	
	

	tоq- оrtgа qаytish vаqti
	
	
	
	
	

	tuz-uzаtmаlаrni аlmаshtirishgа sаrflаnаdigаn vаqt
	
	0,005

	ts-gruntni surishgа sаrflаnаdigаn vаqt
	
	
	

	tk=lk/(1000*Vk)           tоq=ls/(1000*Vоq)           ts=ls/(1000*Vt)

	tk=
	0,002
	
	tоq=
	0,004
	ts=
	0,005
	

	bu еrdа:
	
	
	
	
	
	
	

	lk-kеsish uzunligi, m    lk=q/(b*hstr) 
	
	
	
	4,49

	Vk-kеsish tеzligi, km/sоаt
	
	
	
	
	2,8

	hstr-kеsuvchi pichоq qаlinligi, m
	
	
	
	0,2

	ls-gruntni surish uzunligi, m
	
	
	
	30

	Vuz- оrtgа qаytish tеzligi, km/sоаt
	
	
	
	7,6

	Vt-gruntni tеkkislаshdа(surishdаgi) tеzlik, km/sоаt
	
	5,8

	
	
	
	
	
	
	tts=
	0,016

	Bul’dоzеrning sоаtlik ish unumdоrligi
	
	Pb=
	76,74

	Bul’dоzеrning smеnаlik ish unumdоrligi
	
	Pb/sm=
	613,96

	O’simlik qаtlаmining хаjmini аniqlаymiz:
	
	
	

	Vo’sim=L*h*l;            m3

	bu еrdа:
	
	
	
	
	
	
	

	L-trаssа uzunligi, m
	
	
	
	
	5000

	h- qirqilаdigаn qаtlаm qаlinligi, m
	
	
	
	0,2

	l-qirqilаdigаn yuzа kеngligi, m
	
	
	
	14

	O’simlik qаtlаmining umumiy хаjmi
	
	
	Vo’sim=
	14000

	Smеnаlаr sоnini аniqlаymiz:
	
	
	
	

	N=Vo’sim/Pb/sm;              smеnа

	bu еrdа:
	
	
	
	
	
	
	

	Vo’sim- o’simlik qаtlаmining хаjmi
	
	
	
	

	Pb/sm- bul’dоzеrning smеnаlik ish unumdоrligi
	
	

	Smеnаlаr sоni
	
	
	
	
	N=
	22,80

	Fоydаlаnish kоeffitsiеntini аniqlаymiz:
	
	Kfоy=
	0,99

	Bir smеnаdаgi ishlаsh vаqtini аniqlаymiz:
	
	t=
	7,93

	Uzunlik ko’lаmini аniqlаymiz: Lko’l=L/N
	
	Lko’l=
	217
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6-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Ko’tаrmаni yon zаxirаdаgi gruntlаrdаn qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l pоyini ko’tаrmаni yon zаxirаdаgi gruntlаrdаn qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Ko’tаrmаni yon zаxirаdаgi gruntlаrdаn qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi 
Ishni bаjаrish tаrtibi: Tekis yoki past - tepaliklar bo‘lgan joylarda avtomobil yo‘llarining yo‘l poyi, asosan, baland bo‘lmagan ko‘tarma (0,6-0,8 m, ayrim hollarda 1 m dan katta) ko‘rinishida bo‘ladi. Bunday ko‘tarmalarni qurish uchun nisbatan kam grunt talab qilinganligi sababli yaqin vaqtlargacha  yo‘l bo‘ylab bir yoki ikki tomonidan, uning butun uzunligicha yon rezervdan olingan. Buning natijasida yer ishlari narxi eng kam va yo‘l poyi uchun grunt qidirishda bu omil hal qiluvchi ahamiyatga ega bo‘lgan. Agar bu masala bir vaqtda sarf-iqtisodi jihatidan ko‘rilmasa, bunday yechim oqilona bo’lmaydi.


Yon rezervlar bo‘lganda yo‘l yer maydonini 2 marta ko‘p egallaydi. Yo‘l qurilib bo‘lgandan so‘ng rezerv yerlari ifloslanishi va o‘simlik o‘sishi natijasida axlat to‘planadigan joyga aylanib, yo‘l poyining suv-issiqlik tartibini buzadi, yo‘lda harakat xavfsizligi ta'minlanmaydi. Shuning uchun juda kam holatlarda yon rezervlardan grunt olib yo‘l poyi quriladi. Yon rezervlardagi yo‘lning xosil bermaydigan joylaridan o‘tganda, quyi darajali yo‘l qurilganda va yer qayta tiklanishi kerak bo‘lgan, rezerv vaqtinchalik egallagan joylarda o‘tkazish oqilona hisoblanadi. Ish buldozer, skreper yoki greyder-elevatorda bajariladi. 


Buldozer bilan yon rezervdan ko‘tarma qurishda ishning texnologiyasi va tashkil etilishi. Odatda, rezervlar ikki tomonda quriladi, agar joylardagi sharoit bunga imkon bermasa, rezerv bitta tomondan chegaralanadi. Rezervning o‘lchami ko‘tarmaning balandligi va kengligiga qarab belgilanadi. Rezervning chuqurligi suv qochirish imkonidan kelib chiqib olinadi (1 m dan katta emas). Bitta rezerv atrofida uning kengligi va chuqurligi o‘zgarmas bo‘ladi. Agar qurilayotgan ko‘tarmaning yonida grunt yoki boshqa sharoitga asosan yon rezervlar qurish mumkin bo‘lmasa, grunt yaqin rezervdan olinadi. Bunday holatlarda rezervdan grunt avval ko‘tarma uchun tayyorlangan asosga tashiladi va vaqtinchalik (oraliq) to‘plam holida yotqiziladi. Keyin grunt bu to‘plamda ko‘rsatilgan joyga suriladi. 


Shu usulda quvurga, kichik ko‘priklarga olib keluvchi va pastlik joylardagi ko‘tarmalar quriladi. Ko‘tarmalar uchun grunt yon rezervdan olinganda buldozerlar quyidagi asosiy ish kompleksini bajaradi: asosni tayyorlash (buldozer bilan o‘simlik qatlamini olish); ko‘tarmaning tabiiy asosini gruntlarni zichlashtirishda foydalaniladigan mashinalar bilan zichlashtirish; rezervda gruntni kavlash, ko‘tarmaga surish; har bir qatlam gruntini buldozer bilan surish; har bir qatlam gruntini katok bilan zichlash; yo‘l poyi va rezervning  yuzasini avtogreyder bilan tekislash; buldozer bilan rezervni tiklash, yon qiyalikka va yo‘l yoqasiga gruntni tarqatish.


Rezervda gruntni kavlash, gorizontal qatlam qilib ko‘tarmaga surish va tarqatishni transheya usulida buldozer bajaradi (6.1-rasm). Buldozer bilan gruntni birinchi qirqish rezervning ichki qismida olib boriladi, keyingilari - tashqarisidan shunday qilinadiki, unda yo‘l o‘qiga perpendikulyar bitta chuqur bo‘lmagan transheya xosil bo‘lsin. Kesilgan grunt ko‘tarmaga suriladi va qatlamlab, 0,20-0,25 sm qalinlikda shuningdek yo‘l o‘qiga perpendikulyar (gruntlarni zichlashtirish uchun qo‘llanadigan mashinalarga bog‘liq holda) tekislanadi. Qirqishni birinchi transheyaga parallel  holda undan 0,5-0,8 m masofada olib boriladi. Keyinchalik qirqishni hamma masofa uchun ketma-ket qirqilib bu masofada ko’tarmaning birinchi qatlamining hammasi uchun grunt olinadi. Ko’tarmaning birinchi qatlamini tekislab va zichlab bo‘lgandan so‘ng transheya xosil bo‘lgan joyda yangidan grunt buldozer bilan qirqiladi va shu tariqa ko‘tarmaning ikkinchi qatlami uchun grunt olinadi. Bu jarayon bir necha marotaba, ko‘tarmani qurish kerak bo‘lgan miqdorda bajariladi. Gruntlarni kavlashda ko‘tarmaning oxirgi qatlami uchun transheya oralig‘ida “devor” xosil qilinadi va undagi grunt ko‘tarmaning oxirgi qatlamiga suriladi.
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6.1- rasm. Rezervdan gruntni kavlab ko‘tarmaga surish

Gruntlarni tekislash va qatlamlar yuzasini rejalashtirish buldozer yoki avtogreyder bilan bajariladi. Ko‘pincha, dastlabki tekislashni 6.5-rasmda ko‘rsatilgan usulda gruntni yotqizish jarayonida amalga oshiriladi. Gruntlarni qatlamlab tekislash va yuzani rejalashtirish har bir qatlamni yotqizgandan so‘ng yo‘l poyining kengligi va qamrab olish masofasi bo‘yicha bajariladi. Ko‘tarmaning yuqori qatlami yuzasiga yo‘l o‘qidan yo‘l poyi qoshiga qarab 20 - 40‰ ko‘ndalang kesim beriladi. Agar ish jaroyonida uzoq muddat tanaffus qilinsa, yomg‘ir suvlarini qochirish uchun, boshqa qatlamlarning yuzasiga ham shunday qiyalik beriladi, boshqa holatlarda yuzani gorizontal qilinadi. 

Ishni boshlashdan avval mashinist qamrab olish masofasining boshida avtogreyderni to‘xtatadi, ag’dargichni ishchi holatga keltiradi va yo‘l qoshidan o‘qiga qarab har bir avvalgi o‘tishni 0,6 m yopib, ketma-ket o‘tish bilan to‘kilgan qatlamni tekislaydi. Har bir ishchi o‘tishning oxirida mashinist ag’dargichni ko‘tarib, ko‘tarmadan tashqariga chiqmasdan aylanadi. Birinchi o‘tishda avtogreyder g‘ildiragi ko‘tarmaning qoshidan 1 m dan yaqin bo‘lmagan masofada turishi kerak. Ish jarayonida qirqish burchagi α=45÷50o, qiyalik burchagi γ=2o, qamrab olish burchagi β=70÷75o ga  teng bo‘ladi.

Avtogreyder bilan yon rezervdan ko‘tarma qurish. Avtogreyderlar, asosan, gruntlarni tekislash va rejalashtirish ishlarini bajarish uchun mo‘ljallangan. Ulardan qumlarni, chaqiqtoshlarni va shag’allarni tekislash va rejalash, yo‘ldan qorni tozalashda foydalaniladi. Yon rezervdan grunt olib ko‘tarma qurishni ularning eng katta balandligi 0,8 m bo‘lganda bajarish mumkin. 

Avtogreyder bilan ishni bajarish texnologik jarayonlari bir necha ketma-ket bajariladi: gruntni qirqish, ko‘ndalangiga surish, qatlamlab tekislash.

Rezervni qirqish ichki qoshidan boshlanadi. Gruntni surish bir necha o‘tish bilan amalga oshiriladi; bu jarayon eng og‘iri bo‘lib, umumiy o‘tish sonining  75 % ni tashkil qiladi. Shuning uchun ayrim hollarda qirqish ikki marta qirqish bajariladi, qirqilgan grunt suriladi. Gruntni yotqizish ikkita usuldan birida amalga oshiriladi - yarim siqish (vrazbejku) i to‘liq siqish. Avtogreyder bilan  surilgan gruntni to‘plam va to‘da holda qoldirmasdan darrov tekislash kerak. 
1. Nazorat savollari:

2. Ko’tаrmаni yon zаxirаdаgi gruntlаrdаn qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаrini tushuntirib bеring?

3. Ko’tаrmаni yon zаxirаdаgi gruntlаrdаn qurishdа qаndаy mаshinа-mехаnizmlаrdаn fоydаlаnilаdi?

4. Yon zаxirаdаgi gruntlаr qаndаy pаydо bo’lаdi?

5. Buldozer bilan yon zаxirаdаn ko‘tarma qurishda ish texnologiyasini gаpirib bеring?
6. O’simlik qаtlаmi nimа uchun qirqilаdi?

7. O’simlik qаtlаmi nеchа sаntimеtr qirqilаdi?
8. O’simlik qаtlаmini qirqishdа qаndаy tехnikаlаrdаn fоydаlаnilаdi?
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7-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo‘l poyini o‘ymada qurish va o‘yma gruntlaridan yo‘l poyi ko‘tarmasini ko‘tarish texnologik jarayonlari hisobi. Karerdan tashib keltiriladigan gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari hisobi
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l pоyini o’ymаdа qurish vа o’ymа gruntlаridаn yo’l pоyi ko’tаrmаsini ko’tаrish tеxnоlоgik jаrаyonlаri bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l pоyini o’ymаdа qurish vа o’ymа gruntlаridаn yo’l pоyi ko’tаrmаsini ko’tаrish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi.
Ishni bаjаrish tаrtibi: O‘ymalardan olinadigan gruntlar ko‘tarmalarni qurish uchun ishlatiladi. Faqat ayrim hollarda bu gruntlar ag’dargichga surib tashlanadi. Bunday holat tog‘ sharoitida yo‘l qurilishida ko‘p uchraydi. Ayrim hollarda grunt o‘ta namlangan yoki minerologik tarkibi yaxshi bo‘lmagani sababli ko‘tarma uchun yaroqsiz hisoblanadi. Ammo ko‘pincha ko‘tarma uchun grunt manbaini qidirish lozim, chunki tekislik sharoitida yoki baland-pastligi kam joylarda o‘yma ko‘tarmaga nisbatan kam bo‘ladi. 


Gruntning asosiy massasi yo‘ldan har xil masofada joylashgan grunt karyerlaridan olinadi. Asosiy ishlarni bajarish uchun buldozerlar, skreperlar, ekskavatorlar va bilan frontal yuklagichli transport vositalari ishlatiladi. Mashinalarni tanlash ishlab chiqarish sharoitiga: gruntning tarkibi va holatiga, tashish masofasiga, ishning muddati va hajmiga, mashinalar saroyining borligiga bog‘liq. Gruntni kichikroq masofaga (100-150 m gacha) surishda buldozerlar yoki frontal yuklagichlardan foydalaniladi, katta masofalarda - skreperlar, ekskavatorlar va frontal yuklagichli transport vositalari ishlatiladi. 100 m gacha tashish qilishda buldozerlar, 100 dan 300 m gacha aravali skreperlardan foydalanish samaralidir. Gruntlarni 2-2,5 km masofagacha tashishda yarim aravachali skreperlar (o‘zi yurar) avtomobil-samosval bilan birgalikda ishlayotgan, cho’michining hajmi 1,6 m3 bo‘lgan bitta cho’mich ekskavatorga nisbatan samaraliroqdir. Tashish masofasi 3 km gacha bo‘lganda avtomobil-samosval bilan birga ishlayotgan, cho’michini hajmi 1,6 m3 dan kichik bo‘lgan bitta cho’michli skreperlar ekskavatorga samaraliroqdir.


Gruntlarni tashish masofasi 2 km dan ortiq bo‘lganda ish unumdorligi 350 m3/soat bo‘lgan rotorli ekskavatorlardan foydalanilganda yer ishlari ancha arzonga tushadi. Keltirilgan dastlabki xulosalarni taxminiy deb qarash kerak, chunki umuman hisobga olinmagan yoki qisman hisobga olingan boshqa ko‘pgina omillar ta'sir qilishi mumkin. Masalan, ekskavator bilan birga ishlayotgan avtomobillar. Gruntlarni tashish masofasiga va ekskavator kovishining sig‘imiga mos keladigan avtomobilning muqobil yuk ko‘tarish qobilyati bo‘ladi. Ob'ektdagi ish hajmi va boshqa omillar samaradorlik ko‘rsatkichlariga ta'sir qiladi. Shuning uchun yetakchi mashinalarning muqobil variantini tanlashda aniq sharoit har tomonlama tahlil qilinadi va texnik-iqtisodiy hisoblash bilan asosiy omillarni va ko‘rsatkichlarni hisobga oluvchi yechim qabul qilinadi.

O‘ymalarni o‘yish va qo‘shni ko‘tarmalarni buldozer bilan qurish. Buldozerlar quvvati va tortish kuchiga ko’ra guruhlarga bo‘linadi:  o‘ta og‘ir – tortish kuchi 250 kN gacha; og‘ir – 150; o‘rtacha – 100; yengil – 50; kichik hajmli – 2.5 kN.


Yurish qismiga ko’ra buldozerlar gusenisali va g‘ildirakli; ag’dargichini boshqarishiga ko’ra mexanik va gidravlik uzatkichli; ag’dargichning o‘rnatilishiga ko’ra burilmaydigan va buriladigan (universal) ag’dargichli. Buriladigan ag’dargich traktor bo‘ylama o‘qining ikkala tomonidan   90 va 600 burchak ostida o‘rnatilgan va mustahkamlangan bo‘lishi mumkin. Ayrim buldozerlarda ag’dargich  gorizontal tekislikka 5o qiyalikda o‘rnatiladi. 


Universal buldozerlar gruntni faqat oldinga emas, yon tomonga ham suradi. Buldozerning imkoniyatini kengaytirish va ish samaradorligini oshirish uchun u ag’dargichli qanotcha, to’sqich, yumshatkichli tish bilan jihozlanadi. Ko’pincha ag’dargichli burilmaydigan buldozerlar  qo‘llanadi. 


Yo‘l poyini qurishda buldozerning ish sikli gruntni qirqish, surish, yotqizish va orqaga qazish joyiga bo‘sh yurishdan iborat. 


Gruntni buldozer bilan ishlash gruntni qirqish va to’plashdan iborat. Buldozer samarali ishlashi uchun montaj qilingan traktorni tortish kuchlari o‘zgaruvchan bo‘lishi kerak: eng ko‘pi – gruntning boshida eng kami – oxirida qirqish. 

Ag’dargich maksimal chuqurlikka h kirganda qirqishni boshlash kerak, ag’dargicholdida kerakli miqdorda grunt xosil bo‘lishi bilan uning chuqurligini kamaytirib boriladi. Qirqilgan grunt qoziq shaklida bo’ladi (7.1, a- rasm). 
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7.1- rasm.  Har xil sharoitda ishlaydigan buldozerning  qirqishidan hosil bo‘lgan grunt payrahasining shakllari 


Og‘ir gruntlarni kavlash va qirqishga qarshilik juda katta bo‘lishi mumkin, bunda grunt kerakli miqdorda to’planmasa ham, ag’dargich birmuncha balandlikka ko‘tariladi. Bu holda traktor dvigateli normal oborot olishi bilan ag’dargichni qaytadan va ko’p martalab botirishga to’g’ri keladi. Bunday qirqishda taroqsimon shakl hosil bo‘ladi (7.1, b-rasm). bunda uch marotaba botirishda o‘rtacha qiyinlikdagi (II va III guruh) gruntlar uchun shaklni quyidagi o‘lchamlari taklif qilinadi: h1 = 25 ÷ 30 cm, l1 = 3 ÷ 3,5 m; h2 = 15 ÷ 12 sm, l2 = 2 ÷ 2,5 m; h3 = 12 ÷ 10 sm, l3 = 1,5 ÷ 2,0 m.


O‘yma va grunt karyerlarini ekskavator bilan qazish, ko‘tarma qurish. Ishchi qurilmaning turi, cho’mich hajmi, yurish qismining turi, ishchi qurilmaning aylanishini chegaralash darajasiga qarab har xil ekskavatorlardan foydalanish maqsadida avtomobil yo‘llarining ko‘tarmasining ekskavator yordamida quriladi. 


Grunt va iqlim sharoitiga, ishning muddati va hajmiga, gruntni tashish sharoitiga va boshqa bir omillarga ekskavator turi,  modeli va ishchi qurilmasi tanlanadi.

Ish unumdorligi katta bo‘lgan rotorli ekskavatorlar bir joyga yig’ilgan  katta hajmli (ob'ektda grunt hajmi 20 ming m3 dan ko‘p) ishlarda qo‘llanadi. Bir cho’michli ekskavatorlar, asosan, yumshatilgan tog‘ jinslari, tarkibida juda zich gilli gruntlar bo‘lgan har xil gruntlar, agar skreper, buldozer yoki boshqa yer mashinalarini ishlatish noqulay bo‘lsa, qazishda qo‘llanadi. 


Gusenitsali ekskavatorlar bir yerga yig’ilgan, tez-tez joyini o‘zgartirish talab qilinmaydigan, bo‘sh asos bo‘lganda, pnevmoshinali ekskavator tez ishdan chiqadigan tog‘ jinslarini kavlash ishlarida qo‘llanadi, Pnevmog‘ildirakli ekskavatorlar bir yerga yig‘ilmagan ishlarda yuk ko‘tarish qobiliyati kerakli darajada bo‘lganda, maqsadga muvofiq.


Ishning asosiy hajmi to‘g‘ri kurak bilan jihozlangan ekskavatorlarda olib boriladi; draglayn va teskari kurakli ekskavatorlar kam ishlatiladi. Draglayn, agar ekskavatorning o‘zi turgan joyi sathidan pastdagi grunt kavlansa, grunt suvlari ta'siri yoki boshqa sababdan ish olib borish qiyin bo‘lsa, ko‘tarmani yon rezervdan olib qurish kerak bo‘lsa, o‘ymani o‘yishda grunt ag’dargichga tashlansa, qo‘llanadi. Teskari kurakli ekskavatorlar, asosan, transheyalar va poydevor osti kotlovanlarini qazishda qo‘llanadi.  


Quvvati (ish unumdorligi) bo‘yicha ekskavatorlar ob'ektdagi ishning hajmiga qarab tanlanadi. Odatda, ekskavatorlar transport vositalari avtomobil-samosval yoki tashigichlar bilan birga ishlatiladi. Ayrim hollarda grunt 200-300 m uzunlikdagi tasmali zvenoli transporterlar bilan tashiladi. Ular, ko‘pincha, uncha katta bo‘lmagan masofalarga (1-3 km) grunt tashishda qo‘llanadi. Transport vositasini tanlash ekskavatorning ish unumdorligiga (cho’mich sig‘imi) va gruntni tashish masofasiga bog‘liq bo‘ladi. 


Bitta cho’michli ekskavatorning ish unumdorligi:
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bu yerda: T – ish smenasining davomiyligi, soat (besh kunlik ish haftasida 8,2 soat olinadi); V – ekskavator cho’michining sig‘imi, m3; KT – cho’michni to‘ldirish koeffitsienti; KV - vaqtdan foydalanish koeffitsienti; KYu – gruntni yumshatish koeffitsienti; tS - ekskavatorning ish siklining davomiyligi, s.
1. Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
2. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
3. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

4. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
5. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

6. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

7. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

8. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

8-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Kаr’еrdаn tаshib kеltirilаdigаn gruntlаrdаn yo’l pоyini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi

Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni kаr’еrdаn tаshib kеltirilаdigаn gruntlаrdаn yo’l pоyini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Kаr’еrdаn tаshib kеltirilаdigаn gruntlаrdаn yo’l pоyini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi.
Ishni bаjаrish tаrtibi: Yo’l pоyini qurishdа umumiy hаjm qilib grunt ishlаrini tаqsimlаsh grаfigidаn оlingаn hаjmlаr оlinаdi.


Gruntni kаr’еrdаn qаzib оlish uchun ekskаvаtоrdаn fоydаlаnib qаzib оlinаdi.

1. Еtаkchi mехаnizm qilib ekskаvаtоrni tаnlаymiz.

Ekskаvаtоr mаrkаsi EО-2503


Ekskаvаtоrning ish unumdоrligi
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q – ekskаvаtоr cho’michi hаjmi – 2

Kgr – gruntni qаlinligini hisоbgа оluvi yumshаtish kоeffitsiеnti – 1

tts – tsikl vаqt – 0,005

Kr – gruntni yumshаtish kоeffitsiеnti – 1,2

Kv – gruntni trаnspоrtgа оrtishdа hаmdа yongа tаshlаshdа аniqlаnаdigаn kоeffitsiеnt: оrtishdа – 0,70, yongа tаshishdа – 0,60.

KT – tехnik sаmаrаdоrlikdаn ekspluаtаtsiоn sаmаrаdоrlikkа o’tish kоeffitsiеnti – 0,60.

q<0,65    tts=0,004    q>0,65    tts=0,005
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Ekskаvаtоrning bir smеnаdаgi ish unumdоrligini аniqlаsh.
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Smеnаlаr sоnini аniqlаsh
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Uzunlik ko’lаmi yoki qаmrоv mаsоfаsini аniqlаsh.
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Fоydаli ish kоeffitsiеntini аniqlаsh
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Ish vаqtini аniqlаymiz.

tish.v.=8·KF=8·0,99=7,92 sоаt
Аvtоsаmоsvаllаr yordаmidа gruntni kаr’еrdаn tаshish
MАZ-5551


Аvtоsаmоsvаlning ish unumdоrligini аniqlаsh.
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qа/s – аvtоsаmоsvаlning yuk ko’tаrа оlish qоbiliyati – 10,0

( - gruntning zichligi – 1,60

L – gruntning o’rtаchа tаshish mаsоfаsi – 1,9

tp – gruntni to’kishgа kеtgаn vаqt – 0,05

tn – gruntni аvtоsаmоsvаlgа yuklаshgа kеtgаn vаqt – 0,14

KV – 0,75

KT – 0,70

V – hаrаkаt tеzligi - 28
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Bir smеnаdа tаlаb etilgаn аvtоsаmоsvаlni аniqlаymiz.
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Fоydаli ish kоeffitsiеntini аniqlаymiz.
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Ish vаqtini аniqlаymiz
tish.v.=8·KF=8·0,99=7,92 sоаt
Tаshib kеltirilgаn gruntni аvtоgrеydеr yordаmidа yoyish
Аvtоgrеydеr А120.1


Аvtоgrеydеrning ish unumdоrligini tоpаmiz.
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q – оtvаl оldidаgi ko’chuvchi mаtеriаl hаjmi – 

tts – tsikl vаqt 

Krv – gruntni surib ko’chirishdа bo’lаklrgа аjrаtishni hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnti – 0,60

Kgr – gruntni  yoyishdа uning ishlаsh qiyinchiligini hisоbgа оluvchi kоef​fitsiеnti – 1,0

KT – tехnik sаmаrаdоrlikdаn ekspluаtаtsiоn sаmаrаdоrlikkа o’tish kоeffitsiеnti – 0,60
Kv – ishchi smеnаli kоeffitsiеnt – 0,75.

q=0,75·h2·b·Kn=0,75·0,652·3,75·0,85=1,01 m3
h – оtvаl bаlаndligi – 0,65

b – оtvаl eni – 3,75

Kn – gruntni yoyishdаgi yo’kоtish kоeffitsiеnti – 0,85.

tts=tn+tоb.х.+tpеr
tn – gruntni surishgа kеtgаn vаqt
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ln – mаtеriаlni yoyishdа surish mаsоfаsi – 5

Vn – gruntni yoyishdаgi hаrаkаt tеzligi – 58

tоb.х. – оrqаgа qаytish vаqti
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Vоb.х. – оrqаgа qаytish tеzligi – 10 km/sоаt
tpеr – uzаtmаlаr qutisi yoki оtvаlni ko’tаrib tushirishgа kеtgаn vаqt – 0,005

tts=tn+tоb.х.+tpеr=0,00008+0,0005+0,005=0,00558

Аvtоgrеydеrning ish unumdоrligini аniqlаymiz.
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Аvtоgrеydеrning bir smеnаdаgi ish unumdоrligini аniqlаymiz.
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Bir smеnаdа tаlаb etilgаn аvtоgrеydеr sоnini аniqlаymiz.
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Uzunlik ko’lаmi yoki qаmrоv mаsоfаsini аniqlаymiz.
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Fоydаli ish kоeffitsiеntini аniqlаymiz.
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Ish vаqtini аniqlаymiz
tish.v.=8·Kf=8·0,515=4,12 sоаt
Nazorat savollari:

1. O’ymа gruntlаridаn yo’l pоyi ko’tаrmаsini ko’tаrish tеxnоlоgik jаrаyonlаri qаndаy?

2. O’ymа gruntlаridаn yo’l pоyi ko’tаrmаsini ko’tаrishdа qаndаy mаshinа-mехаnizmlаrdаn fоydаlаnilаdi?

3. Yo’l pоyini o’ymаdа qurish jаrаyonlаrini tushintirib bеring?

4. Gruntlаrni kаr’еrlаrdаn qаysi mехаnizm bilаn kоvlаb оlinаdi vа ish unumdоrligi?

5. Gruntlаrni kаr’еrlаrdаn qаndаy tаshib kеlinаdi vа mехаnizmning ish unumdоrligi?

6. Kаr’еrlаrdаn tаshib kеlingаn gruntni yoyish jаrаyonlаrini tushuntirib bеring?

Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
4. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

5. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

6. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

7. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

9-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo‘l poyi gruntlarini zichlash texnologik jarayonlari hisobi
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l pоyi gruntlаrini zichlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l pоyi gruntlаrini zichlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi.

Ishni bаjаrish tаrtibi: Tаshib kеltirilgаn vа yoyilgаn gruntlаrni zichlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri quyidаgichа:

Buning uchun suv sеpuvchi mаshinаdаn fоydаlаnаmiz.

Mаrkа KО-002 (ZIL)


Suv sеpuvchi mаshinа ish unumdоrligi.
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q – suv sеpuvchi mаshinа shеstеrnаsidаgi hаjmi – 6,5

L – o’rtаchа suv tаshish mаsоfаsi – 1,4 km
V – suv tаshish tеzligi – 28 km/sоаt
tn – tsistеrnаni to’ldirishgа kеtgаn vаqt – 0,15 sоаt
tr – tsistеrnаni suvni sеpish vаqti – 0,0054 sоаt
Kv – 0,75; Kt – 0,70


[image: image120.wmf](

)

1000

×

×

-

×

=

V

a

b

p

q

р

t


b – suvni sеpish kеngligi – 0,15 m
а – qo’sh ttаsmаlаrni qоplаsh kеngligi – 0,10 m
V – ishchi tеzlik 20 km/sоаt
r – suv sаrfi mе’yori – 0,04
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W – gruntning mе’yoriy nаmligi – 15% 

WT – gruntni tаbiiy nаmligi – 10

WY – tаshishdа yo’qоtilgаn nаmlik – 2%
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Suv sеpuvchi mаshinа ish unumdоrligi
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Bir smеnаgа to’g’ri kеlаdigаn suv sеpish mаshinаsi ish unumdоrligi
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Smеnаlаr sоni quyidаgichа tоpilаdi.
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Uzunlik ko’lаmi
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Fоydаli ish kоeffitsiеnt
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Ish vаqtini аniqlаymiz
tish.v.=8·Kf=8·0,99=7,92 sоаt
Yo’l pоyini zichlаsh
1) YOyilgаn gruntni zichlаsh uchun kаtоk tаnlаymiz. Еngil kаtоk yordаmidа zichlаshni bоshlаymiz. Ko’tаrmаni mustаhkаmligi yoyilgаn grunt zichligigа bоg’liq. Grunt еngil kаtоk bilаn zichlаngаndа mа’lum bir mustаhkаmlikkа egа bo’lib оlаdi. So’ngrа o’rtа vа оg’ir kаtоklаr yordаmidа zichlаsh dаvоm ettirilаdi.

Gruntning оptimаl nаmligi tа’minlаngаndаn so’ng zichlаsh ishlаri аmаlgа оshirilаdi. Ko’tаrmаning mustаhkаmligi аsоsаn yoyilgаn gruntning zichlаsh sifаtigа bоg’liq. SHuningdеk ko’tаrmа uchаstkаsidа birinchi nаvbаtdа zichlаsh vоsitаsini to’g’ri tаnlаsh vа buning ishini to’g’ri tаshkil etish lоzim.

а) YOyilgаn gruntni еngil kаtоk bilаn zichlаsh.

Kаtоk mаrkаsi ABGDP-22.

Kаtоkning ish unumdоrligini аniqlаymiz.
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bu еrdа:

b – zichlаsh tаsmаsi kеngligi – 1 m
а – qo’shni tаsmаni qоplаm kеngligi – 0,2 m
lpr – o’tish uzunligi – 50 m
hqаt – zichlаnаyotgаn qаtlаm qаlinligi – 0,2 m
Vr – ishchi tеzlik – 10,8 km/sоаt
Kz – vаqtdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti – 1,2

tn – qo’shni tаsmаgа o’tish vаqti – 0,005 sоаt
n – bir izdаn o’tishlаr sоni – 6 mаrtа

KT – tехnik sаmаrаdоrlikdаn ekspluаtаtsiоn sаmаrаdоrlikkа o’tish kоeffitsiеnti – 0,75

Kv – ishchi smеnа kоeffitsiеnti – 0,75
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Kаtоkning bir smеnаdаgi ish unumdоrligini аniqlаymiz
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Bir smеnаdа tаlаb qilingаn kаtоklаr sоnini аniqlаymiz.
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Uzunlik ko’lаmi yoki qаmrоv mаsоfаsini аniqlаymiz.
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Fоydаli ish kоeffitsiеntini аniqlаymiz.
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Ish vаqtini аniqlаymiz.

tish.v.=8·Kf=8·0,75=6 sоаt
b) Gruntni o’rtа kаtоkdа zichlаsh.

DU-84


Kаtоkning ish unumdоrligi хududi еngil kаtоk kаbi hisоblаnаdi. Fаqаt bir izdаn o’tishlаr sоni n=8÷10 mаrtа qаbul qilinаdi.
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Kаtоkning bir smеnаdаgi ish unumdоrligi.
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Bir smеnаdа tаlаb qilingаn kаtоklаr sоni.
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Uzunlik ko’lаmini аniqlаymiz.
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Fоydаli ish kоeffitsiеntini аniqlаymiz.
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Ish vаqtini аniqlаymiz.

tish.v.=8·Kf=8·0,54=4,32 sоаt
v) Gruntni оg’ir kаtоkdа zichlаsh.

DU-49А

Kаtоkning ish unumdоrligi.
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Kаtоkning bir smеnаdаgi ish unumdоrligi.
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Bir smеnаdа tаlаb qilingаn kаtоklаr sоni.
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Uzunlik ko’lаmini аniqlаymiz.
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Fоydаli ish kоeffitsiеntini аniqlаymiz.
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Ish vаqtini аniqlаymiz.

tish.v.=8·Kf=8·0,38=3,04 sоаt
Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
4. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

5. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

6. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

7. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

10-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo’l pоyi gruntining nаmligini vа zichlаngаnlik kоeffitsiеntini аniqlаsh

Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l pоyi gruntining nаmligini vа zichlаngаnlik kоeffitsiеntini аniqlаsh bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l pоyi gruntining nаmligini vа zichlаngаnlik kоeffitsiеntini аniqlаsh. 
Ishni bаjаrish tаrtibi: Grunt zichligini hаr tехnоlоgik qаtlаmning o’qi vа qоshidаn 1,5-2,0 m mаsоfаdа, kеngligi 20 m dаn kеng bo’lgаndа, yanа ulаr оrаsidа tеkshirilаdi.

Zichlik kоeffitsеntining kаmоmаt tоmоngа o’zgаrishi, hаmmа bаjаrilgаn o’lchоvlаrning umumiy sоnigа nisbаtаn 10% dаn ko’p bo’lmаsligi, аmmо 0,04 dаn оrtmаsligi kеrаk.Qаtlаm mаtеriаllаrning zichligi ko’ndаlаng kеsimdа 3 nuqtаdа (o’qi vа yo’l qоplаmаsi chеtidа) оrаlig’idа 100 m dаn ko’p bo’lmаgаn hоldа tеkshirilаdi.

Tаbiiy qumdаn 10-15 kg tоrtib quritib оlаmiz. Yo’l pоyini o’qi qоshidаn 1,5 m mаsоfа o’lchаb, аsbоbni mахsus 50х50 sm li nаmunа оlish uchun (o’rtаsi 20 sm diаgоnаldа tеshik) mo’jаllаngаn listniyo’l pоyigа o’rnаtib, mа’lum chuqurlikkаchа kоvlаymiz. CHiqqаn gruntni to’kmаsdаn idishgа sаlаfаngа оlib, оg’zini mахkаmlаb yopаmiz.Оlingаn grunt nаmunаni quritish jаvоnidа quritlib, nаmligi аniqlаnаdi. Аsbоb ichigа quritilgаn qumdаn mа’lum kg tаrоzidа tоrtib sоlаmiz. Аsbоbni list ustigа qo’yib, qum tushаdigаn tеshikchаsini оchib yubоrаmiz. Qum nаmunа оlingаn jоygа to’lgаndаn kеyin qum kеtmаy qоlаdi. SHundаn kеyin tеshikchаsini yopib, аsbоb ichidаgi qumni tаrоzidа tоrtib оlаmiz. Оlingаn nаtijаlаrni fоrmulаlаr yordаmidа ishlаnilаdi. Quritilgаn qumning zichligi hаm аniqlаnаdi. Оlingаn nаtijаlаrni quyidаgi jаdvаlgа kiritilib, yo’l pоyining zichlаngаnlik dаrаjаsi аniqlаnаdi.Misоl uchun:




10.1-jadval

	mаnzil 
	Nаmunа оlingаn jоy
	gruntning оg’irligi, g
	idish оg’irligi, g
	gruntning sоf оg’irligi, g
	gruntning nаmligi, %
	gruntning quruq оg’iоligi, g
	qum оg’irligi, g
	idishdа qоlgаn qum оg’irligi, g
	kоnusdаgi qumning оg’irligi, g
	lunkаgа kеtgаn qum, g
	qumning to’kmа zichligi, g/sm3
	lunkаning hаjmi, g/sm3
	gruntning stаndаrd zichlаngаnligi
	zichlаngаnlik kоeffitsеnti

	
	o’ng
	chаp
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 PK 5+60
	 
	 +
	2680
	610
	2070
	15
	1759,5
	10185
	7335
	1540
	1310
	1,36
	963,2
	1,82
	1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Quyidаgi jаdvаlgа аsоsаn grunt turlаrining zichlаnish kоeffitsiеntilаri аniqlаnаdi.
10.2-jadval

	Tuprоqning zichlаshdаgi nаmligi, mе’yoriy nаmlikkа nisbаtаn
	CHаngsimоn supеs’ 
	CHаngsimоn оg’ir supеs’, chаngsimоn еngil suglinоk
	CHаngsimоn оg’ir supеs’, chаngsimоn lоy

	
	Zichlаnish kоeffitsiеnti

	
	0,95
	0,98
	1,0
	0,95
	0,98
	1,0
	0,95
	0,98
	1,0

	0,7
	2,0

.0
	1,4
	1,2
	2,2
	1,7
	1,5
	2,3
	1,9
	1,7

	0,8
	1,9

9
	1,2
	1,0
	2,1
	1,3
	1,2
	2,2
	1,6
	1,4

	0,9
	1,7

.7
	1,0
	0,8
	1,9
	1,2
	1,0
	2,0
	1,4
	1,2

	1,0


	1,5
	1,0
	0,8
	1,7
	1,2
	0,9
	1,9
	1,4
	1,0


Nazorat savollari:

1. Yo’l pоyi gruntlаrini zichlаsh jаrаyonlаrini tushuntirib bеring?

2. Yo’l pоyi gruntlаrini zichlаshdа qаndаy kаtоklаrdаn fоydаlаnilаdi?
3. Yo’l pоyini zichlаshdа kаtоklаrning ish unumdоrligi qаysi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi?
4. Yo’l pоyining nаmligi qаndаy аniqlаnаdi?

5. Yo’l pоyining nаmligini аniqlаshdа qаndаy аsbоb-uskunаlаrdаn fоydаlаnilаdi?

6. Yo’l pоyining zichlаngаnlik kоeffitsiеnti qаndаy аniqlаnаdi vа qаndаy аsbоb-uskunаlаrdаn qоydаlаnilаdi?

Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
4. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

5. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

6. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

7. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

11-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo’l pоyi ustki yuzаsini vа yon bаg’rini pаrdоzlаsh, yo’l pоyi yon bаg’rini mustаhkаmlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l pоyi ustki yuzаsini vа yon bаg’rini pаrdоzlаsh, yo’l pоyi yon bаg’rini mustаhkаmlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l pоyi ustki yuzаsini vа yon bаg’rini pаrdоzlаsh, yo’l pоyi yon bаg’rini mustаhkаmlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi.
Ishni bаjаrish tаrtibi: Yo’l pоyini tеkislаsh vа pаrdоzlаsh ishlаri аvtоgrеydеr yordаmidа yo’l pоyini tеkislаb chiqilаdi. Yo’l pоyini tеkislаsh ishlаri o’z ichigа quyidаgilаrni оlаdi.

а) Yo’l pоyining ustki yuzаsi vа rеzеrvlаrni tеkislаsh.

b) Ko’tаrmа vа o’ymаlаrni yon bаg’rini tеkislаsh.


Yo’l pоyini ustki yuzаsini vа yonbаg’irlаrini tеkislаsh yuzаlаrini аniqlаsh.

[image: image458.jpg]



11.1-rasm. Yo’l pоyini ustki yuzаsi vа yonbаg’rini ko’rinishi.

S1yuzа=B·L=12·3200=38400 m2

S1yon=a·L=1,75·3200=5600 m2
Sum=S1+S2·2=38400+2·5600=49600 m2
Yo’l pоyini pаrdоzlаsh uchun аvtоgrеydеr tаnlаymiz. DZ-80

Аvtоgrеydеr ish unumdоrligi
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bu еrdа:

b – оtvаl uzunligi – 3,04

α – оtvаlni jоylаshtirish burchаgi – 0,766

lpr – o’tish uzunligi – 100

Vp – ishchi tеzlik – 4,8

Kgr – gruntni qаlinligini hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnt – 1

Kv – vаqtdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti – 0,75

KT – tехnik sаmаrаdоrlikdаn ekspluаtаtsiоn sаmаrаdоrlikkа o’tish kоeffitsiеnti – 0,60
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Аvtоgrеydеrning bir smеnаdаgi ish unumdоrligini аniqlаymiz.
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Smеnаlаr sоnini аniqlаymiz.
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Fоydаli ish kоeffitsiеntini аniqlаymiz.
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Ish vаqtini аniqlаymiz.

tish.v.=8·Kf=8·0,96=7,68 sоаt

Uzunlik ko’lаmini аniqlаymiz.
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2) Yo’l pоyining ustki yuzаsini o’rtа оg’irlikdаgi kаtоklаr bilаn shibbаlаsh.

Kаtоk – DU-84
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Bir smеnаdаgi kаtоkning ish unumdоrligi.


[image: image152.wmf]смена

м

урта

к

П

с

к

П

3

4

,

1034

29

,

129

8

8

=

×

=

×

=



Kаtоklаr sоnini аniqlаymiz.
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Kаtоkning fоydаli ish kоeffiеnti.
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Ish vаqtini аniqlаymiz.

tish.v.=8·Kf=8·0,54=4,32 sоаt.
Yo’l pоyi ustki yuzаsini vа yon bаg’rini pаrdоzlаsh, yo’l pоyi yon bаg’rini mustаhkаmlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi
Nazorat savollari:

1. Yo’l pоyi ustki yuzаsini vа yon bаg’rini pаrdоzlаshdа qаndаy mехаnizmlаrdаn fоydаlаnilаdi?

2. Yo’l pоyi yon bаg’rini mustаhkаmlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаrini tushuntirib bеring?

3. Yo’l pоyi yon bаg’rini mustаhkаmlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаridа ishlаtilаdigаn mехаnizmlаrni аytib bеring?

Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
4. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

5. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

6. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

7. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

12-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo’l pоyini qurishni tаshkil qilish vа tеxnоlоgik jаrаyonlаri xаritаsini tuzish
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l pоyini qurishni tаshkil qilish vа tеxnоlоgik jаrаyonlаri xаritаsini tuzish bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l pоyini qurishni tаshkil qilish vа tеxnоlоgik jаrаyonlаri xаritаsini tuzish.

Ishni bаjаrish tаrtibi: Ishni tashkil qilishni loyihalashda ish bajariladigan joy va vaqt, yo‘l qurilish mashinalari, materiallar va ishchilar, transport vositalari bilan ta'minlaganligi aniqlanadi. Yo‘l poyini qurishda, yo‘lning bir bo‘lagida yer ishlarini bajarishning aniq muddati belgilanadi, kerakli yo‘l mashinalari va ishchilarning soni, har kunlik transport vositalariga talab hisoblanadi. Bundan tashqari, ish ob'ektida mashinalarni joylashtirish va o‘zaro ta'siri kabi yechim va vazifalar ham ishni tashkil qilishga kiradi. 


Yo‘l poyi - avtomobil yo‘lining bir qismidir, shuning uchun yer ishlarini tashkil qilishda aralash ishlar – ko‘prik va quvurlar, yo‘l to‘shamasi va ishlab chiqarish korxonalari, yo‘l-foydalanish xizmati va transportga xizmat ko’rsatuvchi binolar qurish ishlari hisobga olinadi. Avtomobil yo‘llarini qurishda ish ikki usulda tashkil qilinadi: potokli va uchastkali (ketma-ket yoki siklli).


Potokli usuli yer ishlari bo‘yicha maxsus bo‘limlar (brigada yoki otryadlar) tashkil qilinadi: bir yerga to’plangan va chiziqli yer ishlarini bajaruvchi otryadlar alohida bo‘laklarda yo‘l poyini quruvchi otryadlar (masalan, botqoqliklarda); pardozlash va mustahkamlash ishlari uchun otryadlar va boshqalar. Maxsus otryad va brigadalar bir-biridan mashinalar tarkibiga ko’ra farq qiladi.


Yer ishlarini hajmi qurilayotgan yo‘l uzunligi bo‘yicha ko‘tarmaning balandligi va o‘ymaning chuqurligiga bog‘liq ravishda o‘zgaradi, tezlik (yoki sur’at), uzunlikka nisbatan birlikda o‘lchanmasdan, bir smenada bajariladigan yer ishlar hajmida belgilanadi. Bu smenali hajm deb ataladi.


Potokli tashkillashtirish jihatlari otryad va brigadalarning ichida ham saqlanib qoladi. Brigadalar yoki otryadlardan tuzilgan zvenolar, maxsuslashtirilgan hisoblanadi va har biri alohida texnologik jarayonlarni bajaradi. Zvenolarning ish unumdorligi muvofiqlashtiriladi, chunki (oxirgi pardozlovchi zvenodan tashqari) ular o‘zidan keyingisiga ish frontini tayyorlaydi. Ammo ish frontining unimdorligi otryad (brigada)ning ish jadalligiga teng bo‘lishi kerak. Ayrim hollarda bu bo‘linma bir necha yo‘l bo‘laklarida maxsus otryadlardan keyin pardozlash ishlarini bajaradi. Texnologik xarita tarkibiga kiruvchi ishni tashkillashtirish chizmasi (oqim chizmasi) amalda yo‘l poyini qurish bo‘yicha xususiy oqimni tashkil qiladi. 


Yer ishlarini tashkil qilishni patok usulida yo‘l poyini qurish bitta mexanizatsiyalashgan yer ishlari uchun  bo‘lgan (ekskavator, skreper, buldozer) bo‘lim bilan olib boriladi. Bu mashinalarni ishini ayrim yoki guruh bo‘lib, yo‘lda yer ishlarini tasnifi va turiga qarab bajariladi.
Zveno, shuningdek, maxsus svenolar bilan kelishilgan holda, ish unumdorligiga ko’ra, kavlash, tashish, yotqizish va zichlash ishlari (har bir ob’yektda alohida) patok usulida olib boriladi. 

Avtomobil yo‘llarini qurishni tashkillashtirishning umumiy yechimi va har bir qurilish jarayonini bajarishni tashkillashtirish ishni bajarish va qurilishni tashkillashtirish loyihasida keltiriladi. 


Qurilishni tashkillashtirish loyihasi yo‘llar qurilishi va rekonstruksiyasi bo‘yicha umumiy loyihaning bir qismi hisoblanadi, uni loyiha tashkiloti loyihani boshqa bo‘limlari bilan birga ishlab chiqadi. 


Ish loyihasini yo‘lni loyihalovchi tuzadi, loyiha qurilishni tashkillashtirish loyihasiga qo‘shimcha hisoblanadi, berilgan qurilishning umumiy jihatlariga asosan, har bir bo‘lakda aniq ish sharoitini hisobga olib, ishni tashkillashtirish ishlab chiqiladi. 


Ishlab chiqarish loyihasi qurilishni tashkillashtirish loyihasida qabul qilingan yechimlarni aniqlashtiradi, shuningdek, unda ko‘rilmagan yoki ahamiyat berilmagan masalalarni ishlab chiqadi.


Ishlab chiqarish korxonalarida – xususiy potoklar, otryadlar, brigadalar, zvenolar va ayrim mashinalar, ish texnologiyasini qayta ko‘rish va ishni tashkillashtirish ishlab chiqarish loyihasida katta o‘rin tutadi.


Loyihani ishlab chiqishda qurilish tumanida qo‘shimcha qidirish ishlari olib boriladi, xususan, grunt olish manbasini aniqlash uchun ularning holati, vaqtinchalik yo‘llarni ishlab chiqish sharoiti va uni o‘tkazish ko‘riladi. 


Kerak bo‘lsa, qabul qilingan loyiha yechimiga o‘zgartirish kiritiladi. Ammo qurilishni tashkillashtirish loyihasining asosiy ko‘rsatmalari (qurilish muddati, qurilish ishining harakat yo‘nalishi, ishlab chiqarish korxonalarining joylashuvi, moddiy-texnik ta'minot tartibi va sharoiti) o‘zgarmasdan qoladi. Loyihani ishlab chiqishda aniqlangan zarur o‘zgartirishlar. Qurilishni tashkillashtirish loyihasini tuzgan va uni ma’qullagan loyiha tashkilotlari bilan kelishilgan holda kiritiladi.
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3-9 GACHA BO'LGAN JARAYONLAR YO'L POYINING BELGISI 

 LOYIHADAGIGA YETGUNCHA TAKRORLANADI
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12.1-rasm. Yo’l poyini qurish jarayoning texnologik xaritasi.

1. Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
2. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
3. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

4. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
5. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

6. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

7. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

8. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

13-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mavzu: Yo’l pоyini qurishdа ishlаr sifаtini nаzоrаt qilish vа ishlаrni qаbul qilish
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l pоyini qurishdа ishlаr sifаtini nаzоrаt qilish vа ishlаrni qаbul qilish bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l pоyini qurish jarayonida ishlаr sifаtini qanday nаzоrаt qilish vа bajarilgan ishlаrni qаbul qilishni o’rganadi. 
Ishni bаjаrish tаrtibi: Yo’l pоyini qurishdаn оldin lоyihаdа ko’rsаtilgаn vа hаqiqаtdа bоr kоnlаrdаgi, zахirаlаrdаgi, o’ymаlаrdаgi, tаbiiy аsоslаrdаgi gruntlаrning ko’rsаtkichlаri (zаrrа kаttаligi, lоysimоn gruntlаrning plаstikligi) vа hоlаti (nаmligi, zichligi) tеkshirilаdi.

Yo’l pоyi qurilishini tеzkоr nаzоrаt qilishdа quyidаgilаrni tеkshirish lоzim:

· yo’l pоyi yuzаsining o’qi plаndа vа bo’ylаmа kеsimdа to’g’ri jоylаshgаni;

· qirqilаdigаn o’simlik qаtlаmining qаlinligi;

· yo’l pоyi аsоsidаgi gruntning zichligi;

· gruntning nаmligi;

· yotqizilаdigаn qаtlаmning qаlinligi;

· ko’tаrmа qаtlаmidаgi gruntning bir хilligi;

· ko’tаrmа qаtlаmlаridаgi gruntning zichligi;

· yuzа rаvоnligi;

· yo’l pоyi ko’ndаlаng kеsimining gеоmеtrik o’lchаmlаri;

· zах qоchiruvchi qurilmаlаr, quvurlаrning to’g’ri jоylаshtirilgаnligi;

· yo’l chеti vа yonbаg’ir qiyaliklаrini mustаhkаmlаsh to’g’ri bаjаrilgаnligi vа h.k.

Yo’l pоyining o’qi, bаlаndligi, ko’ndаlаng kеsimi, qаtlаm qаlinligining to’g’ri jоylаshtirilgаnligi, аsоsаn ish jаrаyonidа  hаr 100 m dаn kаm bo’lmаgаn mаsоfаdа gеоdеzik аsbоblаr vа bоshqа аsbоb-uskunаlаr bilаn tеkshirilаdi. Grunt zichligi vа nаmligini o’lchаsh miqdоri zichlаnаyotgаn qаtlаm qаlinligigа, uning eni vа ko’tаrmа bаlаndligigа bоg’liq.

Eni 20 m dаn kаm bo’lgаn ko’tаrmаlаrdа yo’lning ko’ndаlаng kеsimi o’qidаn bittа vа ko’tаrmа qоshlаridаn 1.5-2.0 m ichkаrilаb zichlik vа nаmlik o’lchаb bоrilаdi. 

Ko’tаrmаning eni 20 m dаn ko’p bo’lsа, 5 tаdаn оrtiq tеkshirilаdi, ya’ni 1 tа o’qdа, 2 tа ko’tаrmа qоshidаn 2 m ichkаrilаb vа ulаr оrаlig’idа tеng mаsоfаlаrdа оlib bоrilаdi.

Bo’ylаmа tеkshirishlаr оrаlig’i 3 m gаchа bo’lgаn ko’tаrmаlаrdа 200 m, undаn bаlаndlаridа 50 m оrаlаb tеkshirilаdi. 

Nazorat savollari:

1. Yo’l pоyini qurishni qаndаy tаshkil qilinаdi?

2. Yo’l pоyi qurishi tеxnоlоgik jаrаyonlаri xаritаsi qаndаy tuzilаdi?

3. Yo’l pоyi qurishi tеxnоlоgik jаrаyonlаri xаritаsidа nimаlаr аks ettirilаdi?
4. Yo’l pоyini qurish ishlаrini nаzоrаtidа guruntlаrning qаndаy ko’rsаtkichlаrigа e’tibоr bеrilаdi?

5. Yo’l pоyi qurilishini tеzkоr nаzоrаt qilishdа nimаlаr tеkshirilаdi?
6. Guruntning qаndаy turlаrini bilаsiz?
Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
4. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

5. Ю.Г.Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

6. R.Robinson, U.Danielson, M.Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

7. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

14-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo’l to’shаmаsi kоnstruktsiyasi ko’ndаlаng kеsimini аsоslаsh, yo’l to’shаmаsini qurish uchun mаshinа-mеxаnizmlаrning оtryadini shаkllаntirish, еtаkchi yo’l qurilish mаshinаlаrini tаnlаsh vа ulаrning ish unumdоrligini аniqlаsh

Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l to’shаmаsi kоnstruktsiyasi ko’ndаlаng kеsimini аsоslаsh, yo’l to’shаmаsini qurish uchun mаshinа-mеxаnizmlаrning оtryadini shаkllаntirish, еtаkchi yo’l qurilish mаshinаlаrini tаnlаsh vа ulаrning ish unumdоrligini аniqlаsh bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l to’shаmаsi kоnstruktsiyasi ko’ndаlаng kеsimini аsоslаsh, yo’l to’shаmаsini qurish uchun mаshinа-mеxаnizmlаrning оtryadini shаkllаntirish, еtаkchi yo’l qurilish mаshinаlаrini tаnlаsh vа ulаrning ish unumdоrligini аniqlаsh.
Ishni bаjаrish tаrtibi: Аvtоsаmоsvаlni ish unumdоrligi 
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Bu еrdа,


qac- avtоsаmоsvаlni yuk ko’tаrish хаjmi,m3


p - mаtеriаl zichligi

L - tаshish mаsоfаsi,km

V - аvtоsаmоsvаlni tеzligi,km/sоаt

tn - аvtоsаmоsvаlgа yuk kutаrish uchun kеtgаn vаkt,s

tp - аvtоsаmоsvаlning yuk tushirish uchun kеtgаn vаkti,s

KV - vаktdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti

KT - tехnоlоgik kоeffitsiеnti

t - smеnа vаkti, sоаt.

Аvtоuklаtchikni ish unumdоrligi
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Bu еrdа,


v- аsfаltbеtоnni yotkizish kеngligi,m

а-kushni tаsmаgа o’tish kеngligi,m 

Vr-mаshinаni ishchi tеzligi,km/sоаt

hcl-yotkizish kаlinligi,m

kcl- qаtlаm qаlinligini hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnt

kzu-zichlаnish kоeffitsiеnti

KV-vаktdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti

KT-tехnоlоgik kоeffitsiеnti

t-smеnа vаkti, sоаt.
Kаtоkni ish unumdоrligi
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Bu еrdа,


v-kаtоkni zichlаsh kеngligi, m

а-kushni tаsmаgа utish kеngligi, m 

lpr-zichlаsh uzunligi, m
 

Vr-kаtоkni ishchi tеzligi, km/sоаt

tn - burilish uchun kеtgаn vаkt, s

hcl-zichlаsh qаlinligi, m

n-bir izdаn utishlаr sоni,     

kzu- zichlаnish kоeffitsiеnti

KV-vаqtdаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti

KT-tехnоlоgik kоeffitsiеnti,    
t-smеnа vаkti, sоаt.
Nazorat savollari:

1. Аvtоsаmоsvаlning ish unumdоrligi fоrmulаsini yozib bеring?

2. Kаtоkning ish unumdоrligi fоrmulаsini yozib bеring?
3. Аsfаl’tyotqizgichning ish unumdоrligi fоrmulаsini yozib bеring?
Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
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16-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Оrgаnik vа nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn vа bеrilmаgаn gruntlаrdаn аsоs qаtlаmlаrini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi

Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni оrgаnik vа nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn vа bеrilmаgаn gruntlаrdаn аsоs qаtlаmlаrini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Оrgаnik vа nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn vа bеrilmаgаn gruntlаrdаn аsоs qаtlаmlаrini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi.
Ishni bаjаrish tаrtibi: Quyidаgi bоg’lоvchilаr bilаn mustаhkаmlаngаn gruntlаr tехnik vа tехnоlоgik tаrkibini yaхshilаsh uchun:

- syuq bitum ishlаtilgаndа, оhаk, slаnеtsli kul, quruq uchuvchаn kullаr, оhаk qo’shimchаli yoki qo’shimchаlаrsiz kul-kuyundi qоrishmаlаr, mаydаlаngаn kukunlаshtirilgаn оhаk ishlаtish;

- slаnеtsli bitum, bitum emul’siyalаri ishlаtilgаndа, оhаk, оhаk chаngi, tsеmеnt, uchuvchаn kullаr ishlаtish;

- оrgаnik bоg’lоvchilаr (kаrbоmidоfоrmаl’dеgid smоlаdаn tаshqаri) - kаtiоnаktiv vа аniоnаktiv mоddаlаr  (E-1 turdаgi SJKning  qоldig’i, ikkilаmchi yog’ gudrоni, gоssipоl smоlа vа bоshqаlаr) ishlаtish lоzim.

Оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr vа kоmplеks bоg’lоvchi mаtеriаl (KBM)lаr bilаn mustаhkаmlаngаn gruntdаn аsоs vа qоplаmаlаrni quruq hаvо hаrоrаti 100S dаn kаm bo’lmаgаndа qurishgа ruхsаt etilаdi. KBM bitum, хоm nеft’ vа gоsipоl smоlаsidаn ibоrаt. Gruntni bitum emul’siyasi bilаn аrаlаshtirish hаvоning hаrоrаti 50S dаn kаm bo’lmаgаn shаrоitdа аmаlgа оshirilаdi. Yirik bo’lаkli vа qumlik gruntlаrning оrgаnik bоg’lоvchilаrni qo’shishdаn оldin nаmligi 2-5% оrаlig’idа bo’lishi, gilli gruntlаrning nаmligi esа grunt оquvchаnlik chеgаrаsining 0,2-0,4 nаmligi dаrаjаsidа bo’lishi zаrur.

Yirik bo’lаkli grunt vа qum yoki supеslаrni suyuq bitum, bitum emul’siyasi fаоllаshtiruvchi mоddаlаr, undаn tаshqаri gruntlаrni bitum emul’siyasi yoki suyuq bitum bilаn birgаlikdа tsеmеnt bоg’lоvchi mоddаlаr, qo’shimchаlаr (mаydаlаngаn so’ndirilmаgаn оhаkdаn tаshqаri)ni qo’shgаn hоldа suvni gruntgа bir pаytdа vа to’lа hаjmdа quyib stаtsiоnаr qоrishtirgichlаrdа аrаlаshtirilаdi.

So’ndirilmаgаn mаydаlаngаn охаkni fаоllаshtiruvchi qo’shimchа sifаtidа qo’llаnilgаndа, uni grunt ustigа yoyib аrаlаshtirish kеrаk. Qоrishtiruvchi uskunаlаrdаn оrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn gruntlаrni охаk qo’shilgаndа 12 sоаtdаn so’ng vа 24 sоаtdаn kеchiktirmаsdаn nаvbаtdаgi ishlоv bеrish uchun fоydаlаnish tаvsiya etilаdi.

Gruntlаrning nаmligi so’ndirilmаgаn оhаk qo’shishdаn оldin, uning gidrоtаtsiyasini tа’minlаsh kеrаk.

Yirik bo’lаkli vа qumli gruntlаrni yoki supеslаrni оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn yo’l ustidа аrаlаshtirilgаndа, bоg’lоvchilаr gruntgа grunt аrаlаshtiruvchi mаshinаning bir bоr o’tish jаrаyonidа to’lа hаjmdа qo’shilishi zаrur. Undа gruntning nаmligi SHNQ 3.06.03 ning 7.22-bаnddа ko’rsаtilgаn tаlаblаrgа, qоrishmаning zichlаshdаn оldingi nаmligi SHNQ 3.06.03 ning 6.5 vа 6.15 bаndlаr tаlаbigа аsоslаnib оptimаl bo’lishi kеrаk.

Gruntni bоg’lоvchi mаtеriаl bilаn аrаlаshtirish frеzаning bir izdаn 2-3 mаrtа o’tishi bilаn аmаlgа оshirilаdi. Ishlоv bеrilgаn qаtlаm qаlinligi eng zich hоlаtdа 16 cm dаn оshmаsligi kеrаk.

Gilli grunlаrni оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn аrаlishtirishdа bir mаrtа o’tish yoki ko’p mаrtа o’tib аrаlаshtiruvchi grunt аrаlаshtiruvchi mаshinаlаr qo’llаnilishish lоzim.

Mustахkаmlаnаdigаn gruntlаr suyuq kаrbоmidоfоrmаl’dеgid smоlаsigа  bitum emul’siyasi yoki nеft gudrоni qo’shish  bilаn mаjburiy tаrzdа ishlаydigаn qоrishtirgich uskunа yordаmidа аrаlаshtirilаdi. Smоlа bоg’lоvchi bitum, qоtiruvchi mоddаsiz 3 sutkаdаn оrtiq sаqlаnmаsligi kеrаk. Tаyyor bоg’lоvchi qоtiruvchi mоddа qo’shilgаndаn kеyin 3 sоаtdаn kеchikmаsdаn gruntgа qo’shib аrаlаshtirilishi lоzim.

Sаqlаsh muddаti 2 оydаn оrtiq bo’lgаn smоlаlаr (аgаr ulаr tехnik tаlаblаrgа jаvоb bеrsа) qo’llаnilgаndа, hаmdа hаvо hаrоrаti 250S dаn yuqоri bo’lgаndа аvvаl smоlаgа  bоg’lоvchi bitum, so’ngrа qоtiruvchi qo’shilаdi.

Аgаr gruntlаrni kаrbоmidоfоrmаl’dеgid smоlаlаri bilаn mustаhkаmlаngаndа qo’shimchа sifаtidа хоm nеft’ yoki SDB ishlаtilsа, ulаrni qo’shish nаvbаtini qo’llаnilаyotgаn mехаnizmlаr turigа qаrаb аniqlаnаdi.

Оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаrgа jumlаdаn KBM gа  оhаk vа tsеmеnt qo’shish bilаn mustаhkаmlаngаn gruntlаrni, qоrishmаni аrаlаshtirgаndаn so’ng ko’pi bilаn 2 sоаt ichidа zichlаsh lоzim. Hаvо hаrоrаti 150 S dаn kаm bo’lmаgаn hоlаtdа аrаlаshtirishdаn so’ng  zichlаshgаchа bo’lgаn оrаdаgi vаqtni 4 sоаtgаchа uzаytirishgа ruхsаt etilаdi.

Оrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn mustаhkаmlаngаn gruntlаrni zichlаsh smеnа dаvоmidа tugаllаnishi lоzim.  Zichlаsh jаrаyonidа yog’ingаrchilik bo’lib, hаvо hаrоrаti 150 S dаn pаsаyib kеtsа, tsеmеnt qo’shilgаn gruntlаrni  2 sutkа ichidа, оhаk qo’shilgаnlаrini esа 4 sutkа ichidа qаytаdаn zichlаnаdi.

Оrgаnik bоg’lоvchi bilаn mustаhkаmlаngаn gruntni g’ildirаkli kаtоk bilаn, bir izdаn 10-15 mаrtа o’tish оrqаli zichlаnаdi.

Bitum emul’siyasi yoki suyuq bitumgа tsеmеnt qo’shish bilаn ishlоv bеrilgаn mustаhkаmlаngаn gruntlаrdа qаrоv ishlаri, hаvо hаrоrаti 150 S dаn yuqоri vа yog’ingаrchilik bo’lmаgаn shаrоitdа, qаtlаm ustigа 0,6-0,8 dm3/m2 mе’yordа bitum emul’siyasini sеpish оrqаli bаjаrilаdi. Аgаr bir sutkа оrаsidа kоnstruktiv qаtlаm uning ustigа yotqizilsа, qаrоv ishlаrining zаrurаti bo’lmаydi. 

Qurilish trаnspоrtlаrining оrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn mustаhkаmlаngаn grunt qаtlаmi ustidаn hаrаkаtlаnishigа 6.18- bаnd tаlаblаri bаjаrilgаndаn so’ng ruхsаt etilаdi.

Nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn vа bеrilmаgаn gruntlаrdаn аsоs qаtlаmlаrini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri

Gruntlаrni nооrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn mustаhkаmlаngаndа, qоrishmа tаyyorlаsh usulidаn qаt’iy nаzаr ulаrni qo’shishni оg’irligi yoki hаjmiy o’lchоvlаr bilаn bаjаrilаdi.

Gruntlаr nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn mustаhkаmlаnsа, qоrishmаgа sоlinаyotgаn tuzli vа ishqоrli suyuqlikdаgi suvning hаjmini hisоbgа оlish zаrur.

Yirik bo’lаkli, qumli, gilli gruntlаr tsеmеnt bilаn bitum emul’siyasi, suyuq bitum, nеftdаn gudrоn yoki хоm nеft’  ishlаtilsа, undа qоrishmаlаrgа аvvаl оrgаnik bоg’lоvchilаr qo’shilib grunt bilаn bаjаrilаdi, so’ngrа kеtmа-kеt qоrishmаgа tsеmеnt  vа suv quyilаdi.

Gruntlаrni, tsеmеntgа uchuvchаn kullаr, kul-kuyundi yoki bоshqа bоg’lаnmаgаn sоchilаdigаn mаtеriаllаr bilаn qo’shilib mustаhkаmlаngаndа, qo’shimchаlаrni grunt yuzаsigа yoyib tаrqаtilаdi, u bilаn аrаlаshtirilаdi, qоrishmа tеkislаnаdi, so’ngrа kеtmа-kеt suv vа tsеmеnt kiritilаdi.

Gruntlаrni mаydаlаngаn so’ndirilmаgаn оhаk qo’shimchаli tsеmеnt bilаn mustаhkаmlаngаndа, grunt tsеmеnt bilаn оhаk vа suv qo’shilgаndа bir sutkаdаn so’ng аrаlаshtirish lоzim.

Sаnоаt chiqindаlаrni (kul-kuyundi qоrishmаlаri, tоg’ jinslаrining mаydа qоldiqlаri vа hаkоzо) nооrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn mustаhkаmlаnsа SHNQ 3.06.03 ning 6.6- 6.11- bаnd tаlаblаrigа riоya qilish lоzim.

Gilli gruntlаrni nооrgаnik bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn mustаhkаmlаngаndа, аsоsаn, grunt bilаn bоg’lоvchilаrni yo’l ustidа аrаlаshti-rishni tаvsiya qilinаdi. Mustаhkаmlаsh uchun tаyyorlаb qo’yilgаn gruntlаr ustidаn trаnspоrt vоsitаlаrini hаrаkаti ruхsаt etilmаydi.

Gruntlаrni оhаk bilаn birgа uchuvchаn kul yoki kul-kuyundilаr bilаn mustаhkаmlаnsа, оhаkni gruntlаrni оptimаl nаmligigаchа nаmlаngungа qаdаr qo’shilаdi vа bir sutkаdаn so’ng tеkkislаnаdi vа qоrishmа zichlаnаdi.

Gruntning оrgаnik mоddаlаr bilаn qоrishmаsi nаmligi zichlаshdаn оldin оptimаl hоlаtdа bo’lishi kеrаk, lеkin ishlаb chiqаrish pаytidа hаvо shаrоitigа bоg’liq rаvishdа quyidаgilаrgа ruхsаt etilаdi:

- yog’ingаrchiliksiz, quruq, оptimаldаn 2-3% ko’p,  hаvо hаrоrаti  +200 S dаn yuqоri bo’lgаndа;

- оptimаldаn 1-2% kаm yog’ingаrchilik shаrоitdа, hаvо hаrоrаti +100 S dаn pаst bo’lgаndа.

Hаvоning hаrоrаti 200 S dаn оshgаndа qоrishmаlаrning qоtishini sеkinlаshtirish vа zichlаsh uchun оptimаl shаrоit tug’dirish uchun, qоrishmа SDB qo’shimchа (suvlik eritmа), yoki GJ-136-41 (emul’siya shаklidа) tsеmеnt mаssаsining 0,5%, yoki bitum emul’siyasi hоlаtdа оrgаnik bоg’lоvchilаr, suyuq bitum, nеftdаn gudrоn yoki hоm nеft grunt mаssаsining 1-3% hisоbidаn qоrishmаlаrgа qo’shilishi lоzim.

TSеmеnt gruntli qоrishmаni mаksimаl mustаhkаmlikkаchа zichlаshdа qоrishmаgа suv yoki tuzli eritmа qo’shilgаndаn so’ng 3 h, hаrоrаt pаsаygаndа (100S dаn kаm) 5 h dаn kаm bo’lmаgаn muddаtdа tugаtilishi shаrt.

TSеmеnt vа yuzаni fаоllаshtiruvchi mоddаlаr (SDB, GJ 136-41, nеytrаllаshtirilgаn gudrоn vа bоshqаlаr) bilаn birgаlikdа yoki bitum emul’siyalаri, suyuq bitum, gudrоn yoki хоm nеft’ bilаn mustаhkаmlаngаn gruntlаrni zichlаshni suv qo’shilgаndаn so’ng 8 sоаt o’tmаsdаn bаjаrilаdi. Gruntlаrni охаk yoki uchuvchаn fаоl kullаr bоg’lоvchi sifаtidа qаbul qilib mustаhkаmlаnsа, zichlаshni qоrishmаgа suv sеpilgаndаn so’ng 14-18 sоаt vаqt o’tgunchа tugаllаsh lоzim.

Nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn mustаhkаmlаngаn yangi аrаlаshtirilgаn gruntlаrni qаtlаmlаrini pаrvаrishini, sаthigа 50% li tеz pаrchаlаnuvchi yoki o’rtа pаrchаlаnuvchi bitum ishlаtilgаn emul’siyalаr, yoki bоshqа оrgаnik bоg’lоvchilаrni 1 m2 gа 0,5-0,8 dm3/m2 sеpish bilаn аmаlgа оshirilаdi.

YAngi yotqizilgаn mustаhkаmlаngаn grunt qаtlаmlаrini pаrvаrishlаshni yoki nеytrаllаngаn gudrоn (GND) 1 m2 gа 0,5-0,6 dm3/m2 hisоbidа sеpish, yoki qаlinligi 5 cm dаn kаm bo’lmаgаn qum qаtlаmini nаmligi sаqlаngаn hоldа bаjаrish mumkin.

Mustахkаmlаgаn аsоs vа qоplаmi uchun fоydаlаnilgаn mаtеriаllаr chidаmligi I turkum tаlаblаrigа jаvоb bеrib qаlinligi 15 cm dаn kаm bo’lmаsа, shu qаtоrdа qo’llаnilgаn mаtеriаllаr mustаhkаmligi II turkum tаlаblаrigа jаvоb bеrib qаlinligi 20 cm dаn kаm bo’lmаgаn hоldа qurilishdаgi trаnspоrt vоsitаlаrini hаrаkаtini 5 kundаn so’ng ruхsаt etilаdi. Qаlinligi ko’rsаtilgаndаn kаm bo’lib, ishlаtilgаn mustаhkаmlаngаn mаtеriаllаr chidаmliligi III turkum tаlаblаrigi jаvоb bеrsа, qurilishdаgi trаnspоrt hаrаkаtlаrini qаtlаm qurilgаn 7 sutkа o’tgаndаn so’ng ruхsаt etilаdi.

16.1-jаdvаl 

	Grunt turi
	Ruхsаt etilgаn nаmlikdа (оptimаldаn nisbаti) zilаnish kоeffitsiеnti    

1-0.98

	CHаngsimоn qumlаr
	1.35

	Еngil yirik supеslаr, еngil supеslаr
	1.25

	CHаngsimоn supеslаr, оg’ir chаngsimоn supеslаr, еngil suglinоklаr
	1.15

	Оg’ir suglinоklаr, qumlаngаn vа chаngsimоn gillаr
	1.1


Bоg’lоvchi mаtеriаllаr qo’shib gruntlаrni quritishdа qo’shimchаning miqdоri 16.2-jаdvаlgа аsоsаn bеlgilаnаdi.

16.2-jadval
	Grunt ko’rinishi
	Mаydаlаngаn kuydirilmаgаn оhаk yoki fаоl quruq sаqlаngаn kul gruntning qo’shilish hisоbi, grunt mаssаsigа nisbаtdаn %, uning nаmligini оptimаl nаmligigа nisbаtdаn

	
	1.2
	1.4
	1.6

	CHаngsimоn qumlаr, supеslаr 
	-
	0.5
	1.0

	Еngil suglinоklаr
	-
	0.5
	1.5

	Оg’ir suglinоklаr
	1.0
	2.0
	-

	Qumlаngаn vа chаngsimоn gillаr
	1.5
	3.0
	-


Izоh: Mаydаlаngаn so’ndirilmаgаn оhаk qo’shimchаsi SаО-Mg gа hisоbidаn, uchuvchаn fаоl kullаr qo’shimchаsi bo’sh SаО hisоbidа bеrilgаn
Qurilish trаnspоrtlаrni hаrаkаtini vа ustigа yotqizuvchi qаtlаmni mustаhkаmlаngаn gruntning qаtlаmi bitishining ertаsi kuni ruхsаt etilаdi. Аgаr gruntlаr nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn bоg’lаngаn gruntlаrgа ishlоv bеrilgаndа, shu qаtоrdа gruntlаrni mustаhkаmlаshdа tsеmеnt yoki kаrbоmidоfоrmаl’dеgid smоlаsi qo’shimchаlаr bilаn yuzаni fаоllаshtiruvchi mоddа ko’rinishidа, bitum emul’siya, suyuq bitum, gudrоnlаr, хоm nеft’ yoki sеkin qоtuvchi bоg’lоvchilаr bilаn tsеmеnt, yoki tsеmеntsiz qаtlаm qurilgаnining birinchi 2-sutkаsidа ruхsаt etilаdi.

Bоg’lоvchi bilаn ishlоv bеrilgаn grunt bir tеkislikdа hаmdа qаlinlikdа ko’ndаlаng nishаbligini tа’minlаgаn hоldа yoyilishi kеrаk.

TSеmеnt, оhаk yoki bоshqа nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn mustаhkаmlаngаn o’tа nаmlаngаn gruntlаrdа, ishlоv bеrilаyotgаn gruntlаrning nаmligi SHNQ 3.06.03 ning 6.2-jаdvаldаgi tаlаb etilgаn ko’rsаtkichlаridаn оshmаsligi lоzim.

O’tа nаmlаngаn gruntlаrni (qum, supеs) g’оv vа uyum qilib ulаrni ko’p mаrtа surib quritilаdi (оftоbli kundа), ulаr bilаn ishlаb (so’ndirilmаgаn kukunsimоn, mаydаlаngаn zаrrаlik vа kulsimоn hоlаtdа) yoki uchuvchаn fаоl kullаr bilаn quritilаdi.

Nazorat savollari:

1. Оrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn vа bеrilmаgаn gruntlаrgа nimаlаr kirаdi?

2. Nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn vа bеrilmаgаn gruntlаrgа nimаlаr kirаdi?

3. Оrgаnik vа nооrgаnik bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilgаn vа bеrilmаgаn gruntlаrdаn аsоs qаtlаmlаri qаndаy qurilаdi?
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17-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: SHimdirish usuli bilаn аsоs vа qоplаmа qаtlаmlаrini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni shimdirish usuli bilаn аsоs vа qоplаmа qаtlаmlаrini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. SHimdirish usuli bilаn аsоs vа qоplаmа qаtlаmlаrini qurish tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi.
Ishni bаjаrish tаrtibi: Аsоs vа qоplаmа qаtlаmining qаlinligigа qаrаb, bоg’lоvchi shimdirishning to’lа (8-10cm qаlinlikdа) vа yarim shimdirish (4-7cm qаlinlikdа) turlаri bo’linаdi.

SHimdirish uchun dоnаlаrgа аjrаtilgаn chаqiq tоshlаr 40-70,20/25-40, 10/15-20/25, 5/3-10/15 mm gа to’g’ri kеlаdi; yarim shimdirishdа 40-70 mm dоnаli chаqiq tоshlаr ishlаtilmаydi. CHаqiq tоshlаr sifаti SHNQ 3.06.03 ning 9.1-jаdvаl tаlаblаrigа jаvоb bеrishi kеrаk. 
SHimdirish (yarim shimdirish) usuli bilаn qurilgаn аsоs vа qоplаmаlаr eski yo’l to’shаmаsi mustаhkаmligini оshirish yoki yangilаrni qurishdа qo’llаnilаdi. YAngi yo’l to’shаmаsini qurishdа, shimdirish usuli bilаn qurilаdigаn qоplаmаlаr, bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilmаgаn аsоs ustiа yotqizilsа, bundа qоplаmаni аsоs bilаn birgаlikdа qurib, ulаrning yuqоri qismigа bоg’lоvchilаr shimdirilаdi.

SHimdirish (yarim shimdirish) usuli bilаn qurilаdigаn аsоslаr vа qоplаmаlаr аsоsаn yilning issiq vаqtlаridа, yog’ingаrchilik bo’lmаgаndа bаjаrilаdi. Hаvоning hаrоrаti yozdа vа bаhоrdа 50S dаn, kuzdа 100S dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk.

SHimlirish usuli bilаn qurilаdigаn аsоs vа qоplаmаlаrni qurish ishlаri o’z ichigа quyidаgilаrni оlаdi: tаyyorgаlik ishlаri, аsоs vа qоplаmа qurish, tаyyor аsоs vа qоplаmаlаrgа shаkllаngunichа qаrоv ishlаri.

Tаyyorgаrlik ishlаrigа quyidаgilаr kirаdi: аsоsni qаbul qilish, bаlаndlik vа rеjаdаgi tаqsimlаr, yonbоshdаgi tirgоvichlаrni o’rnаtish. Аgаrdа аsоs yoki qоplаmаning qаlinligi 6cm dаn оshsа, pаstki qаtlаmning  yangi qаtlаm bilаn yopishishi qоniqаrsiz bo’lgаndа, undа tаyyorlаngаn yuzа ustigа 0.8-1 dm3/m2 bоg’lоvchi sеpilаdi.

Аsоs sifаtidа fоydаlаnilаdigаn eski yo’l qоplаmаsi tаlаb dаrаjаsidа zich, tеkis vа ko’ndаlаng nishаbligi tаlаb dаrаjаdа, zаrur bo’lsа qоplаmа tа’mirlаngаn bo’lishi lоzim.

Bаlаndlik vа rеjаviy jоyigа bоg’lаsh bilаn tаlаb qilingin  rеjаdаgi o’lchаmlаr, qоplаmа (аsоs) qаlinligi, ko’ndаlаng kеsim nishаbliklаri tа’minlаnаdi, ulаr birinchi (аsоsiy) chаqiq tоsh zаrrаchаlаrinin to’g’ri tаqsim-lаshdа аsоsiy vаzifаni bаjаrаdi. Qоidаgа ko’rа o’lchоvlаr  yog’оch qоziq  qоqish bilаn bеlgilаnаdi. Аsоs yoki qоplаmаlаrning qаlinligini bildiruvchi bеlgilаr yonbаg’ir tirgоvichlаrgа yozilаdi.

Qоplаmаlаrning chеtini to’g’ri, tеkis vа mustаhkаm bo’lishi uchun, ulаrgа dоimiy yoki vаqtinchаlik tirgаydigаn tахtаlаr, tахtа to’sinlаr, tоshdаn yoki bеtоndаn bоrdyurlаr bo’lishi lоzim.

Yo’l yoqаlаri to’liq bаlаndligi bo’yichа to’ldirilgаn vа zichlаngаn bo’lishi lоzim.

Qаtlаmlаrning qаlinligigа vа chаqiq tоshlаr zаrrаlаrining o’lchаmigа qаrаb qоplаmаlаrdа 3 yoki 4 хil zаrrаli chаqiq tоshlаrdаn, аsоslаrdа esа 2 yoki 3 хilidаn fоydаlаnilаdi. CHаqiq tоshlаrning eng kаttа zаrrаsi аsоs yoki qоplаmа qаlinligining zich hоlаtidаn 0.9 kаttа bo’lmаsligi kеrаk (9.7- vа 9.8- jаdvаl). 

Qаlinligi 8-10 cm bo’lgаn аsоs vа qоplаmаlаrni qurishdа ishlаrni bаjаrish kеtmа-kеtligi.

CHаqiq tоshlаrning birinchi (eng kаttа zаrrаligi) хilining sаrf mе’yorini, lоyihаdаgi qоplаmа qаtlаmi qаlinligi 0,9 etib qаbul qilinib, uni zich hоlаtgа kеltirirish uchn 1.25 gа ko’pаytirilаdi. Аsоs uchun bir pаytdа bоg’lоvchilаr bilаn ishlоv bеrilmаgаn vа shimdirish uchun qo’llаnilаdigаn chаqiq tоshlаr sаrfini хаr bir qаtlаm uchun bоshqа bоshqа аniqlаnаdi.

CHаqiq tоshlаrninng ikkinchi turdаgi zаrrаlаri ikki yoki uch mаrtа, yoki ikkinchi yoki uchinchi turdаgi zаrrаlаri bo’lib to’rt mаrоtаbа ishlоv bеrilgаndа jipslаshtiruvchi vаzifаsini o’tаydi. Ulаrning qаbul qilinаdigаn хаjmi, yotqizilgаn аsоsiy turdаgi chаqiq tоshlаr оrаsidаgi bo’shliqlаrni to’ldirish hisоbidаn оlinаdi. Tахminаn ikkinchi vа uchinchi turdаgi chаqiq tоsh zаrrаlаrining hаjmi аsоs yoki qоplаmаning 100m2 mаydоnigа 0.9-1.2 m3 hisоbidаn оlinаdi (9.7- vа 9.8-jаdvаllаr).

Охirgi chаqiq tоsh turi, qurilаyotgаn qоplаmаning yuzini zich suv o’tkаzmаydigаn qаtlаm hоsil qilish uchun qаbul qilingаn, uning sаrfi 100m2 mаydоngа 0.9-1.2 m3 tеng.

Bitumlаrning sаrfi qаlinligi 1 cm bo’lgаn аsоs yoki qоplаmаgа 1-1.1 dm3/m2 vа qo’shimchа 1.5-2 dm3/m2 fаqаt qоplаmаning ustki qаtlаmi uchun qаbul qilinаdi.

SHimdirish (yarim shimdirish) uslubi bilаn chаqiq tоshlаrdаn аsоs  vа qоplаmаlаr qurilgаndа ish bаjаrilish nаvbаti 17.1- vа 17.28- jаdvаllаrdа bеrilаgаn. 

17.1-jаdvаl
	Ishlаrning nаvbаti
	Qоplаmа
	Аsоs

	CHаqiq tоshning аsоsiy zаrrаlаrini tаrqаtish o’lchаmi 40-70 mm, m3/ 100 m3 
	9-11
	9-11

	Kаtоklаr biоаn zichlаsh, bir izdаn o’tish sоni
	5-6
	5-7

	Bоg’lоvchi qo’yish: m/m2
	6-8
	8-10

	Jipslаshtiruvchi zаrrаlаrning yotqizi chаqiq tоsh zаrrаlаri 20-40mm, (25-40 mm), m3/100 m2
	1-1,1
	1,1-1,4

	Kаtоklаr bilаn zichlаsh, bir izdаn o’tish sоni
	2-4
	5-7

	Bоg’lоvchi qo’yish, m/m2
	2-3
	-

	Jinslаshtiruvchi zаrrаlаrni yotqizish chаqiq tоsh zаrrаlаri 10-20 mm, (25 mm), m3/100 m2
	1-1.1
	-

	Kаtоklаr bilаn zichlаsh, bir izdаn o’tish sоni
	3-4
	-

	Bоg’lоvchi qo’yish, m/m2
	1.5-2
	-

	YAkunlоvchi chаqiq tоsh zаrrаlаrni yotqizish o’lchаmi 5/3-10 yoki 5/3-15 mm, m3/10 m2
	0.9-1.1
	-

	Kаtоklаr bilаn zichlаsh, bir izdаn o’tish sоni
	3-4
	-


 Qаtlаm 5-7 cm qаlinlikdаgi аsоs vа qоplаmаlаrni qurish ishlаrining bаjаrilish nаvbаti
17.2-jаdvаl
	Ishlаr kеtmа-kеtligi
	qоplаmа
	аsоs

	CHаqiq tоshning аsоsiy zаrrаlаrini tаrqаtish o’lchаmi 
20-40/25-40 mm, m2/ 100 m2
	5.5-8.0
	5.5-8

	Kаtоklаr bilаn zichlаsh, bir izdаn o’tish 
	4-5
	5-7

	Bоg’lоvchi qo’yish, dm3/m2
	5-7
	5-7

	Jinslаshtiruvchi zаrrаlаrni yotqizish chаqiq tоsh zаrrаlаri 10-20/15-25/ mm,100 m2
	0.9-1.1
	-

	Kаtоklаr bilаn zichlаsh, bir izdаn o’tish 
	3-4
	-


Nazorat savollari:

1. SHimdirishning qаndаy usullаri bоr?

2. SHimdirish usullаri qаndаy bаjаrilаdi?
3. SHimdirish usuli bilаn аsоs vа qоplаmа qаtlаmlаri qаndаy qurilаdi?
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18-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Yo’l to’shаmаlаri qаtlаmlаrini zichlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi, yo’l аsоsining zichlаngаnlik kоeffitsiеntini аniqlаsh

Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo’l to’shаmаlаri qаtlаmlаrini zichlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi, yo’l аsоsining zichlаngаnlik kоeffitsiеntini аniqlаsh bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. Yo’l to’shаmаlаri qаtlаmlаrini zichlаsh tеxnоlоgik jаrаyonlаri hisоbi, yo’l аsоsining zichlаngаnlik kоeffitsiеntini аniqlаsh.
Ishni bаjаrish tаrtibi: Qurilаyotgаn аvtоmоbil yo’llаridа yo’l аsоsining zichlаngаnlik kоeffitsеntini lоyihа hujjаtlаri vа mе’yor tаlаblаrigа mоsligini аniqlаsh.
Kеrаkli аsbоb uskunаlаr: Qum yuklоvchi(pеskа zаgrushnыy) аsbоbi, qum, tаrоzi vа quritish jаvоni.
Yo’l аsоsining zichligini hаr tехnоlоgik qаtlаmning o’qi vа qоshidаn 1,5-2,0 m mаsоfаdа, kеngligi 20 m dаn kеng bo’lgаndа, yanа ulаr оrаsidа tеkshirilаdi.

Zichlik kоeffitsеntining kаmоmаt tоmоngа o’zgаrishi, hаmmа bаjаrilgаn o’lchоvlаrning umumiy sоnigа nisbаtаn 10% dаn ko’p bo’lmаsligi, аmmо 0,04 dаn оrtmаsligi kеrаk. Qаtlаm mаtеriаllаrning zichligi ko’ndаlаng kеsimdа 3 nuqtаdа (o’qi vа yo’l qоplаmаsi chеtidа) оrаlig’idа 100 m dаn ko’p bo’lmаgаn hоldа tеkshirilаdi.

Tаbiiy qumdаn 10-15 kg tоrtib quritib оlаmiz. Yo’l аsоsining o’qi qоshidаn 1,5 m mаsоfа o’lchаb, аsbоbni mахsus 50х50 sm li nаmunа оlish uchun (o’rtаsi 20 sm diаgоnаldа tеshik) mo’jаllаngаn listni yo’l аsоsigа o’rnаtib, mа’lum chuqurlikkаchа kоvlаymiz. CHiqqаn QSHАni to’kmаsdаn idishgа sаlаfаngа оlib, оg’zini mахkаmlаb yopаmiz. Оlingаn QSHА nаmunаni quritish jаvоnidа quritlib, nаmligi аniqlаnаdi. Аsbоb ichigа quritilgаn qumdаn mа’lum kg tаrоzidа tоrtib sоlаmiz. Аsbоbni list ustigа qo’yib, qum tushаdigаn tеshikchаsini оchib yubоrаmiz. Qum nаmunа оlingаn jоygа to’lgаndаn kеyin qum kеtmаy qоlаdi. SHundаn kеyin tеshikchаsini yopib, аsbоb ichidаgi qumni tаrоzidа tоrtib оlаmiz. Оlingаn nаtijаlаrni fоrmulаlаr yordаmidа ishlаnilаdi. Quritilgаn qumning zichligi hаm аniqlаnаdi. Оlingаn nаtijаlаrni quyidаgi jаdvаlgа kiritilib, yo’l аsоsining zichlаngаnlik dаrаjаsi аniqlаnаdi. Misоl uchun:
18.1-jаdvаl
	mаnzil 
	Nаmunа оlingаn jоy
	QSHАning оg’irligi, g
	idish оg’irligi, g
	QSHАning sоf оg’irligi, g
	QSHАning nаmligi, %
	QSHАning quruq оg’iоligi, g
	qum оg’irligi, g
	idishdа qоlgаn qum оg’irligi, g
	kоnusdаgi qumning оg’irligi, g
	lunkаgа kеtgаn qum, g
	qumning to’kmа zichligi, g/sm3
	lunkаning hаjmi, g/sm3
	QSHАning stаndаrd zichlаngаnligi
	zichlаngаnlik kоeffitsеnti

	
	o’ng
	chаp
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 PK 5+60
	 
	 +
	2680
	610
	2070
	15
	1759,5
	10185
	7335
	1540
	1310
	1,36
	963,2
	1,82
	1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Nazorat savollari:

1. Yo’l аsоsining zichlаngаnlik kоeffitsеnti qаndаy аniqlаnаdi?

2. Yo’l аsоsining zichlаngаnlik kоeffitsеntini аniqlаshdа qаndаy аsbоb-uskunаdаn fоydаlаnilаdi?

3. Yo’l аsоsining zichlаngаnlik kоeffitsеnti mе’yor tаlаyulаribo’yichа nеchаgа tеng?
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19-Аmаliy mаshg’ulоt 

Mаvzu: Asfaltbeton tarkibini tanlash
Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni asfaltbeton tarkibini tanlash, issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurish texnologik jarayonlari hisobi bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. 
Ishni bаjаrish tаrtibi: Qоplаmаni yuqоri qаtlаmi uchun B turdаgi mаydа dоnаli issiq аsfаl’tоbеtоn tаrkibini sаrаlsh tаlаb qilinаdi. Qurilishgа mаtеriаllаr GОST 22245 (bitumgа), GОST 8267 (chаqiq tоshgа), GОST 8735 (qumgа), GОST 16557 (mа’dаnli kukungа) mоs rаvishdа оlib kеlingаn. Shundаy qilib аsfаl’tоbеtоn qоrishmаsini tаrkibini lоyihаlаshdа yo’l tоifаsi, iqlim shаrоiti, bеtоnning bеrilgаn uzоq muddаt ishlаshi, mаtеriаl sifаti, tаyyorlаsh tехnоlоgiysi vа qоrishmаni zichlаsh inоbаtgа оlingаn.

Аsfаl’tоbеtоn tаrkibini sаrаlаshning birinchi bоsqichi.

Аsfal’tobeton zavoddаgi mаvjud hаmmа tоsh mаtеriаllаrning dоnаdоrlik tаrkibi аniqlаnаdi. So’ng 1.2-jаdvаldаn shu turdаgi qоrishmа uchun tаvsiya etilаdigаn to’liq qоldiqning chеgаrаlаri оlinаdi (bu sоn vа rаqаm qiymаtlаri 100% dаn fаrq sifаtidа).

Minеrаl mаtеriаllаrаni dоnаdоrlik tаrkibi

	Mаtеriаl nоmi
	Sitаlаrdаgi хususiy qоldiq, %

	
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,16
	0,071
	<0,071

	Chаqiq tоsh
	52,1
	47,9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Qum 
	-
	-
	26,4
	26,4
	9,6
	13,2
	15,0
	7,0
	2,4

	Оzоkеrit
	-
	-
	-
	-
	-
	0,7
	5,7
	16,7
	76,9


Bundаy tаrkibni tаshkil etuvchi хаr bir аlохidа kоmpоnеntlаrini sаrаlаsh frаktsiylаrni оddiy hisоblаsh оrqаli bаjаrilаdi. Kаttа sоnlаrni hisоblаsh оsоn bo’lishi uchun (GОST 9128 bo’yichа) to’liq qоldiqdаn fаqаt ikkitа sоn оlinаdi: sаrаlаnаyotgаn hаmmа chаqiq tоshli qоrishmаlаrni to’liq qоldiq vа mа’dаnli kukunni chеgаrаlаrini. 

Chаqiq tоsh frаktsiysi 40-50% аtrоfidа vа 8 dаn 12% gаchа mа’dаnli kukun tехnik shаrt bo’yichа o’rtаchа fоizini iхtiyoriy bеlgilаnаdi. Qum frаktsiysini qiymаti minеrаl kоmpоnеntlаrni umumiy miqdоri bilаn аniqlаngаn chаqiqtоsh vа kukun frаktsiysini fаrqidаn kеlib chmqmb hisоblаnаdi.

Аgаr qоrishmаning minеrаl mаtеriаllаri tаrkibidаgi o’lchаmi 5-10 mm chаqiq tоsh (cht) miqdоri 48% bo’lsа, u hоldа 1-jаdvаlgа mоs rаvishdа аlоhidа frаktsiylаrning qiymаtlаri jаdvаldа kеltirilgаn

Chаqiq tоshning dоnаdоrlik tаrkibini hisоbi

	elak tеshiklаrining o’lchаmi, mm
	Mаssа ulushining хisоbi, %

	10
	52,1 х 48/100 = 25

	5
	47,9 х 48/100 = 23


Аgаr qоrishmаdа minеrаl mаtеriаllаr tаrkibidа 8% mа’dаnli kukun (mk) bo’lsа, u hоldа u hоldа qоrishmа tаrkibidаgi kukun qiymаti quyidаgi nisbаtdаn tоpilаdi:

Mk 0,071-0,315= 8 х 100/76,9 = 10,4 %

Bu kаttаlik mоs rаvishdа hаr bir аlоhidа frаktsiyni kаttаligi аniqlаnаdi.

Qumning (q) hаmmа frаktsiysi huyidаgichа bo’lаdi:

P= 100- (щ+mp)= 100- (48+10,4) = 41,6 %

Mа’dаnli kukunning dоnаdоrlik tаrkibini hisоblаsh

	elak tеshigining o’lchаmi, mm
	Mаssа ulushining hisоbi, %

	0,315
	0,7 х10,4/100 = 0,1

	0,16
	5,7х10,4/100 = 0,6

	0,071
	                16,7х10,4/100 = 1,7


Qumning аlоhidа frаktsiylаri hisоbi jаdvаldа kеltirilgаn.

Qumning dоnаdоrlik tаrkibi hisоbi
	elak tеshiklаrining o’lchаmi, mm
	Mаssа ulushining hisоbi, %

	2,5
	26,4х41,6/100 = 11

	1,25
	26,4х41,6/100 = 11

	0,63
	 9,6х41,6/100 = 4

	0,315
	  13,2х41,6/100 = 5,5

	0,16
	     15х41,6/100 = 6,2

	0,071
	       7х41,6/100 = 2,9

	<0,071
	  2,4х41,6/100 = 1


Qоrishmа minеrаl qismining umumiy dоnаdоrlik tаrkibi 5- jаdvаldа kеltirilgаn. 

Elakdаgi to’liq qоldiq bo’yichа оlingаn mа’lumоtlаrgа аsоslаnib egrilik qurilаdi.

Аsfаl’tоbеtоn sаrаlsh tаrkibini ikkinchi bоsqichi.-----------------------------------------

Sаrаlаb оlingаn minеrаl qоrishmаgа bitumning оptimаl miqdоrini аniqlаsh uchun qоvushqоq bitumdаn sinоv аsfаl’tоbеtоn qоrishmаsi tаyyorlаnаdi. Оdаtdа tаrkibidа bоg’lоvchi hаr хil bo’lgаn to’rttа qоrishmа tаyyorlаnаdi, misоl uchun 5,5;  6,0;  6,5;  7,0  %.

Qоrishmаning minеrаl qismining dоnаdоrlik tаrkibi

	Elak tеshiklаrining o’lchаmlаri, mm
	Sаrаlаlаnаyotgаn qоrishmаning dоnаdоrlik tаrkibi (elakdаgi хususiy qоldiq,%)
	Hususiy qоldiqlаr summаsi, %
	Qоrishmа 1

Qоvushqоqlik

115 s (3.1-jаdvаl bo’yichа)
	Qоrishmа 2

Qоvushqоqlik

115 s (3.1-jаdvаl bo’yichа)
	GОST
9128

	
	SH
	Q
	Mp
	
	
	
	

	10
	25
	-
	-
	25
	75
	83,0
	70-100

	5
	23
	-
	-
	23
	52
	55,0
	50-60

	2,5
	-
	11
	-
	11
	41
	42,4
	33-46

	1,25
	-
	11
	-
	11
	30
	33,4
	21-38

	0,63
	-
	4
	-
	4
	26
	27,5
	15-30

	0,315
	-
	5,5
	0,1
	5,6
	20,4
	21,0
	10-22

	0,16
	-
	6,2
	0,6
	6,8
	13,6
	14,8
	9-16

	0,071
	-
	2,9
	1,7
	4,6
	9
	9
	8-12

	<0,071
	-
	1,0
	8
	9,0
	-
	
	-

	Itоgо
	48
	41,6
	10,4
	100
	
	
	


Nazorat savollari:

1. Asfal’tbeton tarkibi qanday tanlanadi?

2. Asfal’tbeton tarkibini tanlashda nimalarga e’tibor beriladi?

3. Issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurish texnologik jarayonlarini hisobi qanday aniqlanadi?

Foydalaniladigan darsliklar va o’uv qo’llanmalar ro’yxati
1. М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
2. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

3. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
4. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

5. Ю.Г.Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

6. R.Robinson, U.Danielson, M.Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

7. ШНК 3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

20-amaliy ish

Mavzu: Issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurish texnologik jarayonlarini hisobi

Ishdan maqsad: Talabalarga berilgan topshiriqga asosan Asfaltbeton tarkibini tanlash va issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurish texnologik jarayonlarini hisobi o‘rganishadi.

To‘shama ostki qoplamani yirik donali asfaltbetondan qurish uchun kerakli bo‘lgan yirik donali asfaltbetoning miqdori: 1 km uchun = 2127 m3.

      Tashish uchun kerak bo‘lgan avtosamosvallar miqdorini quyidagicha aniqlanadi. Buning uchun avval avtosamosvallar ish unumdorligi hisoblanadi: 

[image: image459.jpg]7




Qoplamaning ostki qatlamini qurish.

Material turi “Yirik donali issiq asfaltbeton ”.

Qoplamaning ostki qatlamini qurish uchun VOGELE SUPER 2100 markali asfaltyotqizgichni tanlaymiz asfaltyotqizgichning ish unumdorligini  quyidagi formula orqali aniqlanadi: 
Payo = Vi · (b - a) ·hk · Kzu · Kq.q·KV · KT  m3/soat;  .     (69)

Bu erda:  Vi - tezlik, km/soat; 

b- qatlam eni, m; 

a - 0,05 m (choklar orasini yopish); 

kzu- zichlashish koeffitsienti, Kzy=l.30;       
hk -qatlam qalinligi, m; 

Kq.q -qatlam qalinligini hisobga oluvchi koeffitsienti, Ksl=0.85;      
Kv- vaqtdan foydalanish koeffitsienti, KB=0.75;     
Kt- texnologik koeffitsienti, KT=0.75;

Bir smenadagi asfaltyotqizgichning ish unumdorligi quyidagi formula yordamida aniqlanadi.

Psmayo= 86 m3/ coam ·8 =688 m3/ smena; .     (70)
      Etakchi mashina bo‘lganligi uchun 1ta olinadi.                                                
 Bir smenadagi ish ko‘lamini uzunligini aniqlaymiz:
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Asfaltyotqizgichning FIK va ish vaqtini aniqlaymiz 
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      Yirik donali asfaltbetonni tashish uchun avtosamosval MA3 5516 ish unumdorligini aniqlaymiz:
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 Bu erda:  : q a/s -avtosamosvalning yuk ko‘tarish qobiliyati, t;
r - materialning zichligi, t/m3;
L - o‘rtacha tashish masofasi, m;
V- harakat tezligi, km/soat;

tn- yuklash vaqti, soat;
tp- to‘kish vaqti, soat;
Kv- vaqtdan foydalanish koeffitsienti, Kv = 0.75;
Kt- texnologik koeffitsienti, Kt =0.75;

Avtosamosvalning bir smenadagi ish numdorligini aniqlash. 

Psma/s = 3.2 m3/soat · 8 = 25.9 m3/ smena;   .     (76)

Bir smenda kerak bo‘ladigan asfaltbetonni tashish uchun avtosamosvallar soni quyidagi formula orqali aniqlanadi:
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Avtosamosvalning FIK va ish vaqtini aniqlaymiz 
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21-amaliy ish

Mаvzu: Yo‘l qoplamasiga ustki yuza ishlov berish texnologik jarayonlari hisobi. Asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasini tuzish

Ishning mаqsаdi: Tаlаbаlаrni yo‘l qoplamasiga ustki yuza ishlov berish texnologik jarayonlari hisobi va asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasini tuzish bo’yichа bilim vа ko’nikmаlаrni hоsil qilish. 

Ishni bаjаrish tаrtibi: YUzаgа ishlоv bеrish uslubi bilаn o’tuvchi vа tаkоmillаshgаn turdаgi qоplаmаlаrning g’аdir-budirligini tа’minlаgаn hоldа yoyilish qаtlаmlаrini qurish; o’tuvchi turdаgi qоplаmаlаr vа bоg’lоvchi mаtеriаllаr bilаn ishlоv bеrilmаgаn аsоslаrni yuzаlаrini vаqtinchаlik yxshilаsh qаtlаmlаrini qurilаdi. 

YUzаgа ishlоv bеrish o’zining vаzifаsi vа ishlоv bеrilаdigаn yuzаning hоlаtigа ko’rа bir mаrtаlik, ikki mаrtаlik yoki uch mаrtаlik bo’lаdi; bir mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrishning аsоsiy ish tаrkibi bоg’lоvchi mаtеriаllаr quyish, tоsh mаtеriаlllаr (sеpish) tаrqаtish vа zichlаshdаn ibоrаt; ikki mаrtаlik vа uch mаrtаlikdа yuqоridа аytilgаn ishlаr ikki yoki uch mаrtа qаytаrilаdi. YUzаgа ishlоv bеrish bilаn yotqizilgаn qаtlаm trаnspоrt vоsitаlаri hаrаkаti nаtijаsidа shаkllаnаdi.

Qаtlаmni yxshi shаkllаnishni tа’minlаsh uchun, yuzаgа ishlоv bеrishni yilning issiq vа quruq fаslidа, hаvо hаrоrаti 150S dаn pаts bo’lmаgаndа bаjаrilаdi. Оb-hаvо nаm vа sоvuq mintаqаlаrdа, hаmdа kuz vаqtlаrdа yuzаgа ishlоv  bеrish uchun tоsh mаtеriаllаr bоg’lоvchi bilаn qоrishtirgichlаrdа аrаlаshtirilgаni  qo’llаnilаdi. Bundаy vаqtlаrdа YUFM ni qo’llаsh tаvsiy qilinаdi.

O’tuvchi qоplаmаlаrdа еyiluvchi qаtlаm fоydаlаnilаyotgаn qоplаmаlаrdа qurilаdi. CHаqiq tоshli yoki shаg’аlli qоplаmаlаrdа ikki mаrtаlik yoki uch mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrilаdi.

Ikki mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrish uchun mutsаhkаmligi kаmidа 1000 kg/sm2 chаqiq tоsh vа yirikligi birinchi sеpish uchun 10(15) mm 20-25mm, ikkilаmchi uchun 5-10(15) yoki 10-15 mm yrоqli. Uch mаrtаlik yuzаgа ishlоv bеrish uchun esа mutsаhkаmligi kаmidа 800 kg/sm2 bo’lishi kеrаk.

Birinchi sеpish uchun 10(15)-20(25) mm, ikkilаmchi uchun 10(15)-20(25) mm yoki 5-15 mm, uchlаmchi uchun 5-10(15) yoki 10-15mm chаqiq tоsh qo’llаnilаdi. CHаqiq tоsh quruq, tоzа  eng kаttа o’lchаmli zаrrаchаsi kаttа bo’lgаn zаrrаlаr hаjmi 5% dаn оshmаgаn bo’lishi kеrаk. Gilli, suglinоk vа bоshqа qo’shimchаlаrning miqdоri 2% dаn, qumli vа chаngsimоn zаrrаlаr esа 3% dаn оshmаsligi kеrаk. 

O’tuvchi qоplаmаlаrning yuzаsigа ishlоv bеrishdа BND 130/200 yoki BND 90/130 mаrkаlik nеft’ bitumlаri qo’llаnilаdi. Uchinchi sinfli chаqiq tоsh ishlаtilsа BND 200/300 nеft bitumidаn fоydаlаnish tаvsiy etilаdi. Bitumni chаqiq tоshgа yopishishni yxshilаsh uchun bitumgа YUFM qo’shilаdi.

Аsоsiy qo’llаnilаdigаn bоg’lоvchini yuzаgа yxshi yopishishni tа’minlаsh uchun qоplаmа yuzаsini suyuq nеft’ bitumlаri, tеz pаrchаlаnuvchi emul’siylаr bilаn ishlаnаdi.

CHаqiq tоsh vа аsоsiy bоg’lоvchi sаrflаri qоplаmаning turi vа hоlаtigа (20-jаdvаl) bоg’liq. Tоsh mаtеriаllаrining hаjmidа 20-jаdvаldа ko’rsаtilgаn mе’yorlаrdа o’yiqlаrni to’lg’аzish vа turli xil dеfоrmаtsiylаrni bаrtаrаf qilish uchun hаjm hisоbgа оlinmаgаn. 

Ikki mаrtа yuzаgа ishlоv bеrish quyidаgi tеxnоlоgik jаrаyonlаrni o’z ichigа оlаdi: yuzаni tаyyorlаsh, dаtslаbki bоg’lоvchi mаtеriаllаrni quyish bilаn ishlаsh, ishlоv bеrilgаn qоplаmаlаrgа birinchi bоg’lоvchilаr quyish 23-jаdvаl sаrf mе’yorlаri tаlаbigа binоаn; birinchi mаrtа chаqiq tоsh sеpish; ykuniy zichlаsh vаqti; qоplаmа shаkllаnishi dаvridа qоplаmаni pаrvаrish qilish. 

23-jаdvаl

	Qоplаmаning turi vа hоlаti
	YUzаgа ishlоv bеrish turlаri
	CHаqiq tоsh yirikligi, mm
	CHаqiq tоsh sаrfi
	Bоg’lоvchini quyish tаrtibi
	Bоg’lоvchi sаrfi

dm3/m2

	
	
	
	m3/100 m2
	kg/m2
	
	

	Yngi chаqiq tоshli vа shа-g’аlli qоplаmа
	ikkilаmchi
	15-25 (10-20)

5-15 (5-10)
	2,35

1,85
	27-30

22-24
	1

2
	1,6-1,8

1,4-1,6

	YUzаsi kаm yoyilgаn mаvjud chаqiq tоshli yoki shаg’аl qоplаmа
	ikkilаmchi

uchlаmchi
	15-25 (10-20)

5-15 (5-10)

10-20 (15-20)

5-10(10-15)

5-10
	3,0

1,85

1,5

1,5

0,85
	36-40

22-24

18-20

18-20

11-13
	1

2

1

2

3
	2,1-2,4

1,4-1,6

1,1-1,3

1,1-1,3

0,8-0,9

	YUzаsi kuchli yoyilgаn mаvjud chаqiq tоshli yoki shаg’аl qоplаmа, hаmdа tеkis yuzаli yombi tоshlаr
	uchlаmchi
	15-25(15-20)

15-25(10-20)

5-15 (5-10)
	1,8

1,8

1,2
	22-24

22-24

14-16
	1

2

3
	1,3-1,5

1,3-1,5

0,9-1,0

	Yombi tоshlаr vа yuzаsi  dеfоrmаtsiylаgаn qоplаmаlаr
	uchlаmchi
	15-25(10-20) 15-25(10-20) 

5-15 (5-10)
	3,0

1,7

1,5
	36-40

21-23

18-20
	1

2

3
	2,1-2,4

1,2-1,4

1,1-1,3


Uch mаrtаlik sirtqi ishlоv bеrishdа qo’shimchа 3 tа оpеrаtsiy  qo’shilаdi (bоg’lоvchi quyish, chаriq tоsh sеpish vа zichlаsh vаqti). YUzаgа ishlоv bеrilаyotgаndа to’xtоvsiz ish оlib bоrilаdi. Mаbоdо оpеrаtsiy оrаsidа (hаvо o’zgаrishi vа hаkоzо) bоg’lоvchi quyilgаndаn so’ng chаqiq tоsh sеpilishi shаrt, mаjburiy tаnаffus vаqtidа ishlоv bеrilаyotgаn qоplаmа yuzаsining iflоslаiishigа yo’l qo’ymаydi.
Nazorat savollari:

1. Yo‘l qoplamasiga ustki yuza ishlov berish necha usulda olib boriladi? 

2. Yo‘l qoplamasiga ustki yuza ishlov berish qachon amalga oshiriladi?

3. Asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasi qachon tuziladi?

22-amaliy ish

Mavzu: Asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasini tuzish

Ishdan maqsad: Avtomobil yo‘llarining qoplamasini qurishning texnologik xaritasini ishlab chiqishni talabalarga o‘rgatishdan iborat.
Nazariy qism

Yo‘l to‘shamasini qurish uchun mashina-mexanizmlarning ish unumdorligini aniqlangandan keyin materillarga bo‘lgan talab hisoblab chiqilgandan so‘ng, texnologik haritani chizishga kirishiladi. Yo‘l to‘shamasini ko‘ndalang kesimi va texnologik haritani tuzishda SHNQ 2.05.02-07 va SHNQ 3.06.03-08 talablariga rioya qilinadi. 


Texnologik xaritada mashina-mexanizmlarni ish jarayonlari, qamrov uzunligi, texnologik jarayonlarning nomi va materiallar sarfi, texnologik jarayonlarni sifat nazorati va texnika xavfsizligi kabi jarayonlar chizmada aks ettiriladi.


Tuzilgan haritaning barcha bandlari aniq va ravon to‘ldirilishi talab etiladi.

   Talaba amaliyotda olgan bilimlariga tayangan holda natijasida xulosa yozib tugallaydi.
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23 –amaliy ish 

Mavzu: Sementbetonning tarkibini va sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalarini tanlash, ularni qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish

Sementbeton – yirik va mayda to‘ldirgich (shag‘al yoki chaqiq tosh va qum), bog‘lovchi material (sement)ni suvga ma’lum (hisoblab aniqlangan) miqdorda qorib tayyorlangan qurilish materialidir. 

SHNQ 2.05.02-07 ga ko‘ra qattiq yo‘l to‘shamalariga 

1. Sementbetonli quyma qoplamalar;

2. Sementbeton asosli asfaltbeton qoplamalar;

3. Temirbeton, armobeton va beton plitalardan yig‘ma qoplamalarga ega bo‘lgan to‘shamalar kiritiladi.

I va II - toifali yo‘llarda sementbeton qoplamaning asosi chaqiq tosh, shag‘al va qumli-shag‘al xamda, sement bilan mustahkamlangan materiallardan quriladi. III - toifali yo‘llarda organik bog‘lovchi-lar bilan mustahkamlangan gruntdan foydalaniladi.

Sementbetonli qoplamalar quyma va yig‘ma xolatda quriladi. Avtomobil yo‘llarida xarakatlanuvchi avtomobil transportining yuqori xarakat qatnovi xamda tarkibidagi og‘ir yuk avtomobillarning ko‘payishi sementbeton qoplamalarini asosan I-III – toifali yo‘llarda qurishga sabab bo‘ladi.

Sementbetonli qoplamalar quyma va yig‘ma xolatda quriladi. Quyma sementbeton qoplamalari yuqori mustahkamlikka ega bo‘lib, uzoq muddatga xizmat qila oladi.

Beton qoplamalar qalinligi SHNQ 2.05.02-07 ga asosan 18-24 sm deb qabul qilingan.

Yo‘l qurilishida sementbetonli qoplamalar bir va ikki qatlamli quriladi. Markaziy Osiyo sharoitida, asosan, bir qatlamli qoplama qurish qabul qilingan. Ikki qatlamli qoplama qurishdan maqsad ostki qatlamida uncha mustahkam bo‘lmagan maxalliy materiallardan foyda-lanib, arzon qatlamga ega bo‘lishdir.

Betonyotqizgichlar

24-jadval

	Mashina turi
	YOtqizish tasmasining kengligi b, m
	Qatlam qalinligi 

hcm, m
	Ishchi tezligi 

Vp, m/s

	DS-169-6.0 gusenitsali
	6.0
	0.16....24
	60...1200

	Wirtgen SO-250

Wirtgen SO 500

Wirtgen SO 850

Wirtgen SO 1600
	1.0...2.5

2.0...6.0

2.5....9.0

5.0...16.0
	0.3 gacha

0.4 gacha

0.4 gacha

0.5 gacha
	1000


Ish unumdorligi 
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bu erda: 
[image: image170.wmf]p

V

-ishchi tezlik, m/s; 
[image: image171.wmf]b

-qatlam qalinligi (yotqizish tasmasi); 
[image: image172.wmf]сл

h

-yotqizilgan qatlam qalinligi (zich jismda), m; 
[image: image173.wmf]a

-bir necha tasmali yotqizilgan qatlamda qo‘shni tasmalarni qamrash (qoplash) kengligi, m (
[image: image174.wmf]a

=0.5 m); 
[image: image175.wmf]сл

К

-yotqizilgan qatlam qalinligini hisobga oluvchi koeffitsient (18-rasm); 
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=0.75, 
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18- rasm. Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalarini qurish

Qattiq yo‘l to‘shamasining konstruksiyasi quyidagi belgilariga qarab tasniflanadi:

· Qurish texnologiyasi bo‘yicha: quyma, yig‘ma, yig‘ma-quymali;

· Qatlamlar soni bo‘yicha: bir va ikki qatlamli:

· Armaturalar turi va bor-yo‘qligiga qarab: armaturasiz, armaturali, (armobetonli, temir-betonli, uzluksiz armaturali);

· Sement turiga qarab: oddiy portlantsementli, sulfatga turg‘un sement;

· Beton turi bo‘yicha: og‘ir betonli, engil betonli (keramzit betonli, termolit betonli);

· Yo‘l to‘shamasida joylashishi bo‘yicha: qoplamada, to‘shama asosida;

· Zichlanishi bo‘yicha: titratib va shibbalanib.

Qo‘zg‘almas qolip va xarakatlanuvchi izli qolipda betonli qoplama qurilsa, avval, albatta, tekislovchi qatlam qurib olinadi. Bu qatlamning vazifasi qoplamani asos ustida siljishiga bo‘lgan qarshiligini kamaytiradi, asosning notekis joylarini tekislaydi. Tekislab olish uchun qum va mayda chaqilgan tosh zarralariga bitum bilan ishlov berib yotqizsa bo‘ladi. Bunda ular qalinligi 3-5 sm bo‘lsa kifoya.
[image: image179.jpg]



19-rasm. Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalarini qurish

Sementbetonli qoplamalarda harorat ta’siridan yuz beradigan kengayib-torayishlarni va sodir bo‘ladigan kuchlanishni ta’sirini so‘ndirish uchun ko‘ndalang va bo‘ylama choklar kuriladi. Ko‘ndalang choklarga kengayish, siqilish, qayishishga ishlaydigan va ishchi choklar kiradi. SHNQ 2.05.02.07 ga asosan ko‘ndalang choklar kengligini siqilishda 15 mm, kengayishda 20 mm, bo‘ylama choklarni 10 mm qilib qurish lozim.
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20- racm. Deformatsiya choklaridagi shtirning joylashish sxemasi
1-mustaqil asosli qoplamani qurishda siqilish choki (chaqiq tosh, grunt, sement bilan mustahkamlangan); 2-kengayish choki; 3-bo‘ylama chok; 4-bo‘sh asosdagi siqilish choki (qum, qum-shag‘alli qorishma); 5-ishchi chok; 6-shtirlar;

Siqilish choklari. Siqilish choklari pilitani 5-6 sm chuqurlikkacha kesadi, bunda shu joydagi beton qirqimini taxminan 25% bo‘shashtiradi. Ular beton soviganda, kirishganda va quriganda qisqarish imkonini beradi. Siqilish choklari orasidagi masofa shunday bo‘lishi kerakki, plitada hosil bo‘ladigan cho‘zilish siqilish choklari orasida yoriqlar paydo bo‘lmasligi kerak. Siqilish choklari orasidagi masofa qoplama qalinligi va beton yotqizilayotgan vaqtdagi havo haroratiga bog‘liq ravishda qabul qilinadi.

Kengayish choklari. Beton plitani butun eni va qalinligi bo‘ylab kesadi. Beton plitalar uzunligining o‘zgarishi harorat o‘zgarganda yuz beradi. Masalan, agar tashqaridagi havo harorati qoplama qurilayotgan vaqtdagi haroratdan ortib ketsa, plita uzunligi kattalashadi va aksincha. Kengayish choklari orasidagi masofa qoplama qalinligi va beton yotqizish vaqtidagi havo haroratiga bog‘liq holda qabul qilinadi.

Oqim tezligini va materiallarni bir ish smenasi davomidagi zaruriy miqdorini aniqlash
Sementbeton qoplama qurilishning ratsional usulini tanlash uchun oqim tezligini hisoblab, texnologik izchillik, iqlim sharoitlari va ko‘rsatilgan muddatlarga qat’iy amal qilish zarurligi e’tiborga olinadi.

Oqim tezligi siklning barcha operatsiyalari ish kuni davomida tugatilishi alohida jarayonlar esa (masalan, zichlash) ancha qisqa muddatlarda bajarish lozim.

Bir ish smenasi davomidagi oqimning o‘rtacha tezligi V quyidagi formuladan aniqlanadi: 
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bu erda: 
[image: image182.wmf]L

-yillik ish uchastkasining uzunligi, m; 
[image: image183.wmf]ўр

T

-qurilish mavsumidagi ish kunlarining o‘rtacha soni, kunlar; 
[image: image184.wmf]n

-bir kundagi smenaning o‘rtacha miqdori.

Sementbeton qoplamalar qurilishda materiallarning kerakli miqdori qoplama konstruksiyasi va sementbeton sinfiga ko‘ra aniqlanadi.

1 km qoplama qurilish uchun zarur sementbeton qorishma Q ni quyidagi formuladan aniqlash mumkin: 
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bu erda:  V-qoplama kengligi,m
h-qoplama qalinligi, m

KP-qorishmaning isrof bo‘lishini hisobga oluvchi koeffitsient (Kp =1,03) 

Ku -beton qorishmaning zichlanish koeffitsienti.

Beton tarkibi qum, chaqiq tosh va shag‘al sarfini aniqlovchi formula asosida, absolyut hajmlar bo‘yicha hisoblanadi.

24 –amaliy ish 

Mavzu: Sementbeton qoplamalarini qurish  texnologik jarayonlari hisobi

ASOS USTI YUZASINI SUPIRIB TOZALASH ISHLARI

Supiriladigan yuzani topamiz. Supiriladigan yuza betonukladchikni bir kunlik ish smenada bosib o’tadigan yo’liga bog’liq ravishda topiladi.
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Supiruvchi mashina markasi-

1. Mashina markasini tanlaymiz –PUM KO – 304
Berilgan:

b=2,0 m,    Supirish kengligi;

a=0,2 m,  Bitta izdan o‘tish kengligi, (0,20 m);

tp=0,10,  Qo‘shni izga o‘tish uchun sarflangan vaqt, (0,1 soat);

V=16 km/soat,  Ish tezligi;

Lo‘=500 m, O‘tish uzunligi;

n=2 marta, bitta izdan utishlar soni;

Kv=0,75;
Kt=0,70;

Supuruvchi mashina ish unumdorligi quyidagi formula orqali topiladi.
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Supuruvchi mashina bir smenadagi ish unumdorligini topamiz.
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Mashinalar sonini topamiz;

[image: image193.png]762,249
14200

=047~ 1 ta



                                                                      (87)
FIK ni aniqlaymiz
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                                                                                                                  (88)
SUPIRIB TOZALANGAN YUZAGA SUV SEPISH. SUV SEPUVCHI MASHINA

Suv sepuvchi mashina markasi - ISUZU NQR 71 PL
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  21-rasm 

Suv sepuvchi mashina ish unumdorligi.
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q – suv sepuvchi mashina shesternasidagi hajmi – 6,5

L – o‘rtacha suv tashish masofasi – 5 km

V – suv tashish tezligi – 28 km/soat

tt – sisternani to‘ldirishga ketgan vaqt – 0,15 soat

ts – sisternani suvni sepish vaqti – soat

Kv – 0,75Kt – 0,70
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b – suvni sepish kengligi – 0,15 m

a – qo‘sh tasmalarni qoplash kengligi – 0,1 m

V – ishchi tezlik 20 km/soat

r – suv sarfi me’yori – 0,04

Suv sepuvchi mashina ish unumdorligi
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Bir smenadagi ish unumdorligini aniqlaymiz.
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Bir m2 yuzaga ketadigan suv sarfini 0,005 m3

Bir smenadagi suv sarfini aniqlaymiz

Vsuv = 792,2*0,005= 3,96 m3/smena       (93)
Bir smenada talab etilgan vodovoz sonini aniqlaymiz.

SEMENTBETON QATLAMI 2 QATLAMLI QILIB YOTQIZILADI.

Ukladchik markasi – Beton yotqizgich Wirtgen SP – 1500
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Texnikaning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniqlanadi

Pby = Vr · (b - a) ·hsl·Kzu·Ksl.KV·KT   m3/soat;      (97)

Bu yerda:   
Vr- tezlik; Vp=210m/soat;        
b- qatlam eni;b=9,0m;        
a - 0,05(choklar orasini yopish); 

kzu- zichlashish zahira koeffisienti,  Kzy=l.15;             
hsl-qatlam qalinligi; hsl= 0,25 m;
Ksl-qatlam qalinligini hisobga oluvchi koeffisient, Ksl=0.85;            
Kv- vaqtdan foydalanish koeffisienti, KB=0.75;         
Kt- texnologik koeffisient, KT=0.75;
Pby=210·(9,0 – 0,05)·0,25·1,15·0,85· 0,75· 0,75 = 249,6 m3/soat;    (98)

Psay= 249,6 m3/ coam ·8 =1996,8 m3/ smena;     (99)

Smenalar sonini aniqlash
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Uzunlik ko‘lami yoki qamrov masofasini aniqlash.
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Foydali ish koeffisientini aniqlash
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Ish vaqtini aniqlaymiz.

tish.v.=8·KF =8·1,0=8soat    (103)

SEMENTBETON QORISHMASI IKKI QATLAMLI QILIB QURILGANLIGI UCHUN IKKINCHI QATLAMNI QURAYOTGAN UKLADCHIKKA QORISHMANI ETKAZIB BERISH UCHUN EKSKAVOTOR TANLAYMIZ.

Mashina markasi - Ekskovator EO-4225
[image: image205.jpg]



22-rasm

Texnikaning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniqlanadi
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Bu yerda:  
qe - ekskovator kovishining hajmi, q= 1.25 m3;
ts  - sikl davomiyligi, soat;
[image: image207.wmf]ý

q

>0.65

[image: image208.wmf]ц

t

= 0.005 s,

Kr - gruntni yumshatish koef, Kr = 1,0;

Kgr QUOTE kГp-material turiga bog‘liq bo‘lgan koeffisienti, Kgr = 0,85;
Kv -  vaqtdan foydalanish koeffisienti, Kv = 0,75;

Kt - texnologik koeffisient, Kt = 0,70;
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Bir smenadagi ish unumdorligini aniqlaymiz. 


[image: image210.wmf]smena

3

м

892,5

111,6

*

8

e

P

8

s

e

P

=

=

×

=

      (106)
Beton yotqizgichni 2-qismi 10 sm beton yotqizadi. 10 sm uchun beton hajmini aniqlaymiz:

Vsum=(Psb/y/25)*10= (1996,8/25)10=798,7 m3      (107)
Bir smenadagi ekskovatorlar sonini aniqlaymiz:
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Foydali ish koeffisientini aniqlaymiz.
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Ish vaqtini aniqlaymiz tish.v.=8·Kf=8·0,89=7,2soat          (110)

Sementbeton qorishmasini avtosamosvallarda tashib kelish

Beton qorishmasini tayyorlash zavoddan beton yotqizilayotgan joyga  tashish vaqtini hisobga olgan holda,  talab qilingan hajmdagi havoni  o‘zlashtirishni taminlash lozim.

Havo  harorati 200C dan  300C gacha bo‘lganda beton qorishmasini  tashishi vaqti 30  minutdan,  harorat 200Cdan past bo‘lganda esa 60 minutdan oshmasligi kerak.

Tashish jarayonida qorishmani yog‘ingarchilikdan va namlikdni bug‘lanib ketishidan himoyalash lozim.

To‘kiilgandan  so‘ng beton tashuvchilar va  avtosamosvallar  kuzovlari tozalab suv bilan yuvilishi lozim.

MAN TGS 33.360 BB – WW
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Texnikaning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniqlanadi:
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qa/s – avtosamosvalning yuk ko‘tara olish qobiliyati – 20 t

( - qorishmaning zichligi – 2,4 t/m3
L – qorishmaning o‘rtacha tashish masofasi – 8 km

tp – qorishmani to‘kishga ketganvaqt – 0,05 soat

tn – qorishmani avtosamosvalga yuklashga ketgan vaqt – 0,2 soat

KV – 0,85

KT – 0,75

V – harakat tezligi – 60 km/soat
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1 smenadagi ish unumdorligini aniqlaymiz:
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Bir smenada talab etilgan avtosamosvalni aniqlaymiz:
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Foydali ish koeffisientini aniqlaymiz:
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Ish vaqtini aniqlaymiz:

tish.v. = 8·KF= 8 · 0,97 = 7,75soat        (116)

YUZAGA ISHLOV BERISH MASHINASI YORDAMIDA QOPLAMAGA PLYONKA HOSIL QILUVCHI MODDA SEPISH

Wirtgen TCM 950
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Texnikaning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniqlanadi:

Pi = Vr · (b - a) · KV·KT   m2/soat;        (116)

Bu yerda:   
Vr- tezlik; Vp=210m/soat;        
b- qatlam eni;b=9,25 m;        
a - 0,05(choklar orasini yopish); 

Kv- vaqtdan foydalanish koeffisienti, KB=0.75;         
Kt- texnologik koeffisient, KT=0.75;
Pby=210·(9,0 – 0,05)· 0,75· 0,75 = 1057,3 m2/soat;              (117)

Bir smenadagi ish unumdorligini aniqlash:

Psay= 1086,8 m2/ soat ·8 = 8458,4m2/ smena             (118)

Bir smenadagi finisher sonini aniqlash:
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Foydali ish koeffisienti nianiqlash
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Ish vaqtini aniqlaymiz.tish.v.=8·KF=8·0,84=6,72soat

CHOK KESISH VA TO‘LDIRISH

Qoplamada avto chokkeskich yordamida choklarni kesish

VOTBEER 423
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Texnikaning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniqlanadi:

Pchk = Pt · KV·KT   m2/soat;        (121)

Bu yerda:   
Pt- tehnikaning ish unumdorligi 250 m/soat;        
Kv- vaqtdan foydalanish koeffisienti, KB=0.75;         
Kt- texnologik koeffisient, KT=0.75
Pchk=270·0.75· 0.75 = 152 m/soat;            (122)

Bir smenadagi ish unumdorligini aniqlash:

Psay = 152 m/ soat ·8 = 1215m/ smena                (123)

Smena sonini aniqlash: 
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Foydali ish koeffisientini aniqlash:
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Ish vaqtini aniqlaymiz: tish.v.=8·KF=8·0,65=5,2soat       (126)

CHOKLARNI AVTOCHOK TO‘LDIRGICH YORDAMIDA TO‘LDIRISH

Crafko 100

[image: image225.jpg]
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Texnikaning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniqlanadi:

Pcht = Pt · KV·KT   m2/soat;                 (127)

Bu yerda:   

Pt- tehnik ish unumdorligi 300m/soat;        
Kv- vaqtdan foydalanish koeffisienti, KB=0.75;         
Kt- texnologik koeffisient, KT=0.75;
Pcht=300·0.75· 0.75 = 168.7 m/soat;       (128)

Birsmenadagi ish unumdorligini aniqlash:

Pscht = 168.7 m/ soat ·8 = 1350m/ smena    (129)

Smena sonini aniqlash: 
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Foydali ish koeffisientini aniqlash:
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Ish vaqtini aniqlaymiz: tish.v.=8·KF=8·0,59=4,72soat

YO‘L YOQASINI  QURISH

Avtogreyder DZ – 98
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Texnikaning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniqlanadi:
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q – otval oldidagi ko‘chuvchi material hajmi

ts – sikl vaqt

Krv – gruntni surib ko‘chirishda bo‘laklarga ajratishni hisobga oluvchi koeffisienti – 0,60

Kgr – gruntni yoyishda uning ishlash qiyinchiligini hisobga oluvchi koef​fisienti – 1,0

KT – texnik samaradorlikdan ekspluatasion samaradorlikka o‘tish koeffisienti – 0,60

Kv – ishchi smenali koeffisient – 0,75.

q=0,75·h2·b·Kn=0,75·0.712·4.12·0,85=1,32 m3                    (133)

h – otval balandligi – 0,71

b – otval eni – 4.12

Kn – gruntni yoyishdagi yo‘qotish koeffisienti – 0,85

ts=tn+toB.x.+tper
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tn – gruntni surishga ketgan vaqt

ln – materialni yoyishda surish masofasi – 8

Vn – gruntni yoyishdagi harakat tezligi – 5

toB.x. – orqaga qaytish vaqti
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VoB.x. – orqaga qaytish tezligi – 10 km/soat

tper – uzatmalar qutisi yoki otvalni ko‘tarib tushirishga ketgan vaqt – 0,005

ts=tn+toB.x.+tper=0,0016+0,0008+0,005=0,0074         (136)

Avtogreyderning ish unumdorligini aniqlaymiz:
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Avtogreyderning bir smenadagi ish unumdorligini aniqlaymiz:
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Smenalar sonini aniqlaymiz:
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Uzunlik ko‘lamini aniqlaymiz:
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Foydali ish koeffisientini aniqlaymiz:
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Ish vaqtini aniqlaymiz:

tish.v.=8·Kf=8·1,0=8 soat    (142)

Avtosamosvallar yordamida chaqiqtoshni tosh maydalash zavodidan tashib kelish

MAN TGS 33.360 BB – WW
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Texnikaning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniqlanadi:
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qa/s – avtosamosvalning yuk ko‘tara olish qobiliyati – 20 t

( - gruntning zichligi – 1.4 t/m3
L – gruntning o‘rtacha tashish masofasi – 5 km

tp – gruntn ito‘kishga ketgan vaqt – 0,05 soat

tn – gruntn iavtosamosvalga yuklashga ketgan vaqt – 0,2 soat

KV – 0,85

KT – 0,75

V – harakat tezligi – 60 km/soat

1 smenadagi ish unumdorligini aniqlaymiz:
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Bir smenada talab etilgan avtosamosvalni aniqlaymiz:
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Foydali ish koeffisientini aniqlaymiz:
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Ish vaqtini aniqlaymiz: 

tish.v. = 8·KF = 8 · 0,93 = 7,5 soat                     (147)

Tashib keltirilgan va yoyilgan materialni suv sepib zichlash.

ISUZU NQR 71 PL
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Suv sepuvchi mashina ish unumdorligi:
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q – suv sepuvchi mashina sisternasidagi hajmi – 6,5

L – o‘rtacha suv tashish masofasi – 5 km

V – suv tashish tezligi – 28 km/soat

tt – sisternani to‘ldirishga ketgan vaqt – 0,15 soat

ts – sisternani suvni sepish vaqti –     soat

Kv – 0,75Kt – 0,70


[image: image244.wmf](

)

1000

V

a

b

r

q

s

t

×

×

-

×

=

             (149)
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b – suvni sepish kengligi – 0,15 m

a – qo‘sh tasmalarni qoplash kengligi – 0,1 m

V – ishchi tezlik 20 km/soat

r – suv sarfi me’yori – 0,04

Suv sepuvchi mashina ish unumdorligi:
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Bir smenadagi ish unumdorligini aniqlaymiz:
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Bir m3 materialga ketadigan suv sarfini aniqlaymiz:
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W – materialning me’yoriy namligi – 6% 

WT – materialning tabiiy namligi – 4%

WY – tashishda yo‘qotilgan namlik – 2%
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Vsuv = a* Psa/g= 0.052*1080=56.16 m3/smena      (154)         

Bir smenada talab etilgan vodovoz sonini aniqlaymiz:
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Foydali ish koeffisientini aniqlaymiz:
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Ish vaqtini aniqlaymiz:

tish.v.=8·Kf=8·0,84=6.74 soat        (157)

Optimal namlikka erishgan chaqiqtoshni zichlash

DYNAPAC CS 142

[image: image252.jpg]



29-rasm

Katokning ish unumdorligini aniqlaymiz:
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Bu erda:

b – zichlash tasmasi kengligi – 1.7 m

a – qo‘shni tasmani qoplama kengligi – 0,2 m

lpr – o‘tish uzunligi – 50 m

hqat – zichlanayotgan qatlam qalinligi – 0,25 m

Vr – ishchi tezlik – 11 km/soat

Kz – vaqtdan foydalanish koeffisienti – 1,2

tn – qo‘shni tasmaga o‘tish vaqti – 0,005 soat

n – bir izdan o‘tishlar soni – 6 marta

KT – texnik samaradorlikdan ekspluatasion samaradorlikka o‘tish   koeffisienti – 0,75

Kv – ishchi smena koeffisienti – 0,75
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Katokning bir smenadagi ish unumdorligini aniqlaymiz:
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Bir smenada talab qilingan katoklar sonini aniqlaymiz:
.
[image: image256.wmf]та

1

0,61

1776

1080

s

k

P

s

a/g

P

N

»

=

=

=

        (161)

Foydali ish koeffisientini aniqlaymiz:
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Ish vaqtini aniqlaymiz:

tish.v .= 8 ·Kf= 8 · 0,61 = 4,88soat      (162)

.Chaqiqtoshni og’ir katokda zichlash
DYNAPAC CA 4000 D
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Katokning ish unumdorligini aniqlaymiz:


[image: image259.wmf](

)

Т

К

v

К

n

n

t

r

V

1000

pr

l

z

К

каt

h

pr

l

a

b

к

P

×

×

×

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

+

×

×

×

×

-

=

          (163)

Bu erda:

b – zichlash tasmasi kengligi – 2.1 m

a – qo‘shn itasmani qoplama kengligi – 0,2 m

lpr – o‘tish uzunligi – 50 m

hqat – zichlanayotgan qatlam qalinligi – 0,25 m

Vr – ishchi tezlik – 3.5 km/soat

Kz – vaqtdan foydalanish koeffisienti – 1,2

tn – qo‘shni tasmaga o‘tish vaqti – 0,005 soat

n – bir izdan o‘tishlar soni – 6 marta

KT – texnik samaradorlikdan ekspluatasion samaradorlikka o‘tish koeffisienti – 0,75

Kv – ishchi smena koeffisienti – 0,75
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Katokning bir smenadagi ish unumdorligini aniqlaymiz:
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Bir smenada talab qilingan katoklar sonini aniqlaymiz:

.
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Foydali ish koeffisientini aniqlaymiz:
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Ish vaqtini aniqlaymiz:

tish.v .= 8 ·Kf= 8 · 0,92 = 7.36soat     (168)

26 –amaliy ish 

Mavzu: Sementbeton qoplamalarini qurishda sifat nazorati
Ishdan maqsad: Talabalarga berilgan topshiriqga asosan sementbeton qoplamalari qurishda me’yoriy hujjatlari orqali sifat nazoratini o‘rganishadi.

Sementbeton qorishma tayyorlanganda quyidagilar nazorat qilinadi:


- doimo beton qorishma tayyorlashning texnologik rejimlariga rioya qilish;


- smenada kamida bir marta GOST 10181.0, GOST 10181.1, GOST 10181.2, GOST 10181.3 talabi bo‘yicha yutilgan havoning hajmi, joylashuvchanlik ko‘rsatgichi, ish qorishmasidagi kimiyoviy qo‘shilmalar tarkibi, betonning siqilishga mustahkamligi uchta namunasini sinash, RSTUz 10180 ga binoan namuna tayyorlash va uni saqlash, RSTUz 8269 va RSTUz 8735 ga binoan to‘ldirgichlarning namligi (shu qatorda yog‘ingarchilik bo‘lganda);

- qorishmalarning sifati o‘zgarganda (joylashuvchanligi, yutilgan havoning va boshqalar) beton qorishmasidagi tarkiblarni me’yorlashni beton qorishtirgichga zavod tayyorlovchi tomonidan yuborilgan ko‘rsatmaga asosan nazorat tortish, qum, chaqiq tosh yoki shag‘alning GOST 10060 bo‘yicha sifati; Sementni, to‘lg‘azuvchilarni, qo‘shimchalarni va suvni me’yorlovchilar ishini tekshirishni o‘rnatilgan qoidaga asosan bajarish. 

Betonning cho‘zilishdagi egilishi GOST 13015 bo‘yicha, siqilishga mustahkamligi RST Uz 742 bo‘yicha baholanadi.

Qoplamalar va asoslarni monolit betonlardan qurilganda quyidagilar nazorat qilinadi:


- doimiy- betonlash texnologik jarayonini va uni parvarishlashning talabiga rioya qilinishini, choklarni tayyorlash va germetizatsiyalash, armaturalarni va qistirmalarni chokka to‘g‘ri qo‘yish, qoplama yuzining bir tekislikdagi va chet qiyalarning mustahkamliigi;


- betonlashni boshlashdan oldin tortilgan sim va rels oliplarni to‘g‘ri o‘rnatilganligi;


- smenada 1 martadan kam bo‘lmagan va beton yotqizilayotgan joydagi qorishmaning sifatini o‘zgarganida- betonning mustahkamligini uchta nazorat namuna balka tayyorlab sinash, yaxshi joylashish va 12.57. band talabiga asosan yutilgan havoning hajmi, hamda yangi yotqizilgan betonni parvarishlash ishlarini parda xosil qiluvchi materiallar bilan 20x20 cm o‘lchamdagi qoplama qismining sifatini (beton yuzidan kasallangan pardani suv bilan yuvish, qolgan suvni olib tashlash, 10% tuzli kislota yoki 1% li fenolftalin qorishmani quish, 100 sm2 parda yuzasida ko‘pi bilan ikki nuqtada ko‘chirish yoki qizdirish nazorat etiladi).


Qattiq beton qorishmasining katok bilan zichlangandagi zichlanishni, har bir kilometrda 3 ta namunani 7.36 band talabiga nazorat qilinadi.

27 –amaliy ish 

Mavzu: Yo‘l qurilishi ishlarini tashkil etish va uning chiziqli-kalendar grafigini qurish

Ishdan maqsad: Qurilishni tashkil etishning chiziqli-kalendar grafigini ishlab chiqishni talabalarga urgatishdan iborat.

       Avtomobil yo‘li qurilishining kalendar grafigini tuzish

Qurilishni tashkil etish yoki Avtomobil yo‘lini rekonstruksiya qilishning kalendar grafigi tasdiqlangan loyiha bo‘yicha qurilishni umumiy tashkil qilish sxemalari asosida bir nechta variantda tuziladi. Loyihada qabul qilingan qoidalar va sxemalar qurilishni tashkil qilish va ishlarni amalga oshirish loyihalarini tuzishda aniqlashtiriladi va kengaytiriladi. Kalendar grafikni tuzishda barcha ishlarning to‘liq ro‘yxati, ularni bajarish tartibi va ketma-ketligi hamda ular o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqliklar tusi aniqlashtiriladi, eng asosiysi - barcha ishlarning hajmlari va vaqt bo‘yicha navbati belgilanadi. 

Kalendar grafik qurilishning optimal tashkil etilishini, ya’ni avtomobil yo‘lining doimiy va minimal miqdordagi ishchi kuchi, yo‘l va transport mashinalaridan butun qurilish davomida foydalanib belgilangan muddatda qurib bitkazilishini ta’minlashi kerak. SHuning uchun grafikni tuzishda barcha ishlar ularning xususiyatlarini hisobga olgan holda kelishib olinishi kerak. Qurilishni tashkil qilishning asosiy masalalaridan biri mashinalardan foydalanish smenalarini maksimal darajada oshirishdir. SHundan kelib chiqib barcha yo‘l qurilishi ishlarini ikki smenada olib borish zarur, chunki yo‘l kiyimining yuqori qatlamlari bundan mustasno, ularning yuqori sifatini faqat ishlarni kunning yorug‘ paytida bajarganda kafolatlash mumkin.

Qish mavsumida tuproq ishlari grunt muzlab qolmasligi uchun uch smenada olib boriladi. Zarur hollarda ishlar vaqtini uzaytirish uchun yoritish moslamalaridan foydalaniladi. Hajmi katta bo‘lmagan ikkinchi darajali ob’ektlarda bir smenali tartibda ishlanadi.

Qurilish maydonchasi cheklangan ko‘prik va binolar qurilishida ishlar uzoq vaqt davom etganda ikki-uch smenada ishlanadi va albatta yoritish moslamalaridan foydalaniladi. Avtomobil transportidan oqilona foydalanish maqsadida bunday ishlarni qishki vaqtda olib borish maqsadga muvofiq, chunki bunday paytda Avtomobil yo‘lini qurish uchun materiallarni transportirovka qilish qiyin yoki texnologik jihatdan ilojsiz bo‘ladi.

Uzun masofadagi va turli hajmdagi, uchastkalar bo‘yicha har xil ish turlari nazarda tutilgan avtomobil yo‘lini qurish uchun eng ma’quli chiziqli kalendar grafiklar hisoblanadi.

CHiziqli grafiklarni qurishda yo‘l kilometrlari gorizontal, butun qurilish davomida smena yoki sutkalarda ifodalanadigan vaqt esa vertikal sifatida qabul qilinadi. Grafik ostida bir chiziqqa to‘g‘rilangan yo‘l rejasi barcha inshootlarni joylashtirgan holda, uning tagida esa har bir kilometrdagi yoki har 5 kilometrdagi barcha ishlar hajmi ko‘rsatiladi.

Grafikdan pastda ishlarda ishtirok etadigan otryadlar va zvenolar raqamlari va tarkibi beriladi.

CHap tomonda yo‘l ishchilariga, o‘ng tomonda esa – yuk avtomobillariga talab ko‘rsatiladi.

Kalendar grafikda (25-rasmga qarang) barcha inshootlar bo‘yicha ishlar chiziqlari rejalashtirilayotgan qurilish muddati bo‘yicha joylashtiriladi. CHiziqsiz ob’ektlar (quvurlar, ko‘priklar, tayanch devorlari, yo‘l va transport binolari) qurilishi namunaviy yoki individual loyihalarda qabul qilingan muddatlar bo‘yicha yo‘l rejasida belgilangan joy ro‘parasida vertikal liniyalar ko‘rinishida tasvirlanadi. CHiziqsiz inshootlardagi ishlar chiziqlari bu ishlarni bajaradigan brigadalar va zvenolar ishlari muddatlari bo‘yicha, shuningdek ishlarning ketma-ketligi va potokini hisobga olib kiritiladi. Tuproq ishlarini tashkil qilishni loyihalashtirish, ular hajmlarining piketlar bo‘yicha bir tekis taqsimlanmaganligi va har xilligi tufayli, turli uchastkalarda turli texnologiyalardan foydalanilishini talab etadi.

Mexanizatsiyalash usullari bo‘yicha mashinalar texnik-iqtisodiy qiyoslash asosida tanlanadi hamda tanlab olingan zvenolar va otryad tarkibini qat’iy belgilash maqsadida ikki-uchta grafik variantlari tuziladi. 

Yo‘l kiyimi qurilishini tuproq ishlari tugatilgandan keyingi yilda boshlash maqsadga muvofiq bo‘lgani sababli, grafik kamida ikki yilga mo‘ljallangan bo‘lishi kerak. Grafikni birinchi qurilish mavsumi tugaganidan keyin va keyingisi boshlanishidan oldin to‘ldirish ayniqsa muhim. Qish mavsumidan ishlarni tashkil qilish loyihasiga muvofiq foydalanilishini ta’minlash maqsadida, grafikka shu davrda bajariladigan ishlar kiritiladi. Ularga bir erda olib boriladigan tuproq ishlari, sun’iy inshootlar, ishlab chiqarish korxonalari qurilishi, mineral materiallarni qazib olish konlarini o‘zlashtirish, mineral materiallardan asoslar qurilishi kiradi. 
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31-rasm. Kalendar qurilish grafigi (1-variant):

1 – chiziqli tuproq ishlarining ekskavator otryadi ishi; 2 – xuddi shu bir erdagi ishlar uchun; 3 – chiziqli tuproq ishlarining skreper otryadi ishi; 4 – erdagi ishlar uchun; 5 - tayyorlov ishlari; 6 – suv o‘tkazuvchi quvurlar qurilishi; 6a – pavilonlar qurilishi; 7 – asosning qo‘shimcha qatlami qurilishi; 8 – sement-gruntli asos qurilishi; 9 – sement-beton qoplama qurilishi; 10 – mustahkamlash va pardozlash ishlari; 11 – gruntli va qumli karerlar ishi ; 12 – sement-beton zavodi ishi; 13 – sement-grunt qorishmasini tayyorlash uchun qurilma ishi; 14 – asfalt-beton zavodi ishi; 15 – gruntni ob’ekt oldidagi omborlarga tashish; 15a – xuddi shuni omborlardan yo‘lga tashish; 16 – taqsimlovchi polosa va yo‘l chetiga gruntni tashish; 17 – qumni ob’ekt oldidagi omborlarga va zavodlarga tashish; 18 – o‘simlik gruntini tashish; 19 – rels oldi omborlarini, ishlab chiqarish korxonalarini, chiziqli binolar va inshootlarni qurish; 20 – yo‘l-qurilish mashinalarini ta’mirlash; 21 - SBZ montaj qilish; 22 – ABZ montaj qilish.

31-rasmda keltirilgan kalendar grafikka misol 40 km uzunlikdagi 1-toifa avtomobil yo‘lini qurishni tashkil qilish uchun ishlab chiqilgan. Er polotnosini va yo‘l kiyimi qatlamlarini qurish bo‘yicha xususiy potoklar ishi muddatlari qurilish rayonining yo‘l-iqlimiy grafigi (26-rasmga qarang) asosida belgilangan.


 Yo‘l kiyimi konstruksiyasi asosning 30 sm qumli qoplami, 22 sm qalinlikdagi sement-gruntli asos, 22 sm qalinlikdagi sement-beton qoplamani o‘z ichiga oladi. Yo‘l cheti konstruksiyasi 17 sm qalinlikdagi sement bilan mustahkamlangan gruntli asosdan va 5 sm qalinlikdagi bir qavatli asfalt-beton qoplamadan iborat.

Er polotnosi qurilishi 2 yilga mo‘ljallangan (birinchi yili baland nasiplar quriladi), yo‘l kiyimi qurilishi DS-110 jamlamasidan foydalanilib bitta yoz mavsumi davomida tezkor usulda amalga oshiriladi. Sement va asfalt-beton qoplamasi, shuningdek sement-gruntli asosning qurilishi birinchi smenada, qolgan ishlar esa ikki smenada olib boriladi. 

CHiziqli tuproq ishlari ikkita ixtisoslashtirilgan otryadlar – spreper va ekskavator otryadlari tomonidan bajariladi. Ularning har biri ikkita qurilish mavsumi davomida yo‘l bo‘ylab harakatlanib boradi va ishlarni qurilishning ikkinchi yili iyulida tugatadi, bunda yo‘l kiyimini qurish uchun zarur vaqt zahirasi qoladi. 

CHiziqli ishlar bilan bir vaqtda bir erda olib boriladigan ishlar ham boshlanadi. Er kavlash-transport texnikasining gruntli karerlarda va kirish yo‘llarida xaddan tashqari zich to‘planib qolinishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun ekskavator otryadlari trassa bo‘yicha taqsimlanadi. 

Yo‘l kiyimini qurish bo‘yicha ixtisoslashtirilgan potok iqlim muddatlarga muvofiq ikkinchi yilning 5 aprelidan boshlanadi. Yo‘l qiyimi navbat bilan 7,5 metrdan ikkita polosada qurilishi sababli, bu potokning tezligi butun profilning er polotnosini qurish sur’atlaridan ancha yuqori bo‘ladi. SHuning uchun birinchi navbatda qurilishning birinchi yili barpo etilgan er polotnosidpan to‘liq foydalanish zarur.

Quvurlarni, shuningdek ko‘priklar tayanchlari va yo‘l quvurlari asosan er polotnosi qurilishigacha qurib bitkazilishi kerak. Ko‘priklarning oraliq qurilmalari yo‘l kiyimini qurish bo‘yicha ixtisoslashtirilgan potok etib kelguncha montaj qilinishi lozim. Avtobus bekatlari pavilonlarini er polotnosi qurib bitkazilgandan keyin qurish maqsadga muvofiq. 

Transport ishlarining optimal tuzilmasi quyidagi ketma-ketlikda ishlab chiqiladi:

1) yo‘l uzunligi bo‘yicha materiallar va gruntga bo‘lgan ehtiyoj aniqlanadi;

2) har bir materialni muayyan masofaga tashish (karerdan yo‘lga yoki zavodga va zavoddan yo‘lga) belgilanadi;

3) tashish masofalari asosida turli materiallarni tashishda avtomobillar unumdorligi aniqlanadi. Ularning unumdorligi grafigini tashish uzoqligiga qarab qurish maqsadga muvofiq (27-rasm).

4) yo‘l qurilishi ishlarining belgilangan sur’atlari va hajmini ta’minlash uchun zaxvatkalarda butun qurilish muddati davomida materiallar va buyumlarni tashish uchun avtomobillarga ehtiyoj aniqlanadi hamda vaqt bo‘yicha va trassa uzunligi bo‘yicha asosiy transport operatsiyalari uchun samosval-avtomobillarga ehtiyoj grafiklari (epyuralar) tuziladi;

5) analitik va grafik usullar bilan avtomobil parkining butun qurilish muddati davomidagi ishi optimallashtiriladi.
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32-rasm. Samosval-avtomobillarning transportirovka uzoqligiga (L) bog‘liq holda unumdorligi (Pe):

1, 2 – qattiq qoplamali yo‘llarda; 3, 4 – gruntli yo‘llarda.

Qurilishning birinchi yili, samosval-avtomobillardan faqat tuproq ishlarida foydalaniladigan paytda, ularning umumiy soni birinchi va ikkinchi smenada nisbatan barqaror va bir xil.


Qurilishning ikkinchi yili tuproq ishlarida yo‘l kiyimining qatlamlarini qurish bo‘yicha qurilish grafiklari tuziladi, ular materiallarni tashish masofalari har xil bo‘lgani uchun siniq chiziqlar ko‘rinishida bo‘ladi. 


Sutka davomida va butun qurilish mavsumida, jumladan butun qurilish mavsumida samosvallarga ehtiyojni qumni tashish hisobga yanada tekislash mumkin. Bu ancha qiyin operatsiya, shuningdek, texnologik jihatdan qurilishning iqlimiy muddatlari hamda yo‘l kiyimi qurilishi bo‘yicha potoklar bilan qat’iy bog‘langan emas. SHuning uchun qumni trassa bo‘yicha (vaqtinchalik ob’ekt oldi omborlariga) va zavodlarga oldindan, butun yo‘l qurilishi muddati davomida va ayniqsa qishki mavsumda tashish mumkin.

32-rasmda ko‘rib chiqilgan kalendar grafikning ikkinchi varianti muayn shart-sharoitlarga asoslanadi:

- er polotnosi faqat yilning issiq paytida quriladi;

- qoplama hamda asosning yuqori qatlami qurilishi faqat birinchi smenada olib boriladi;

- butun qurilish mavsumi davomida SBZ bitta joyda joylashtiriladi;

- yo‘l kiyimi va er polotnosi qurilishi sur’atlari doimiy.

Qurilishning bunday tashkil etilishi uning butun muddati davomida transport vositalari sonining doimiy o‘zgarib turishi bilan bog‘liq. Maqbul chegaralarda samosval-avtomobillarga ehtiyoj epyurasini tekislash qumni tashish hisobiga amalga oshirilgan. Har kuni barcha transport operatsiyalarida avtomobillar soni doim o‘zgarib turadigan sharoitlarda qarorlar qabul qilinishi qurilishni boshqarishni ancha qiyinlashtiradi. 

Bir qator hollarda butun qurilish mavsumi davomida nisbatan barqaror mashinalar parkidan foydalanish maqbulroq va ba’zan yagona yo‘l hisoblanadi. Samosval-avtomobillardan foydalanib bajariladigan ishlar uchun kalendar grafikni tuzishning bunday varianti 28-rasmda (ikkinchi variant) ko‘rsatilgan, unda gruntli yo‘llarda bahorgi va kuzgi mavsumga bog‘liq muammolar ham hisobga olingan.                 [image: image266.jpg]X
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32-rasm. Yo‘l qurilishi kalendar grafigi (ikkinchi variant). 


Bir erda olib boriladigan tuproq ishlarini ekskavator otryadi birinchi variantdagidek bajaradi. CHiziqli tuproq ishlarida doimiy miqdordagi avtomobillar band bo‘lib, ular tuproq ishlarining o‘z vaqtida – qurilishning ikkinchi yili ikkinchi iyuligacha tugatilishini ta’minlaydi. Tuproqni tashish masofalari o‘zgarib turadigan sharoitda barqaror mashinalar parkidan foydalanish tashuvlarning sutkalik hajmlarining ham doimiy o‘zgarib turishiga olib keladi. Bunday o‘zgarishlar 40 foizga etadi, bu, tabiiyki, er polotnosini qurish ritmini buzadi. Nasipni sepish sur’atlari ham chiziqli (m), ham hajmli o‘lchovlarda o‘zgaruvchan bo‘ladi (28-rasmdagi to‘lqinsimon chiziq). Otryadning kechikishi shunda ifodalanadiki, u er polotnosining yuqori qatlami gruntini tekislash va zichlashtirishga ulgurmaydi. 

Ikkinchi variant bo‘yicha chiziqli tuproq ishlari butun sutka davomida olib boriladi. Tuproq kuz-bahorgi mavsumdan tashqari barcha oylarda tashiladi. Yo‘lga qish paytida keltirilgan tuproq qurilishning ikkinchi yilidagi issiq davrda tekislanadi va zichlashtiriladi.

Yo‘l kiyimi qurilishini tashkil qilish kalendar grafikning birinchi variantiga mos keladi. Biroq bu erda ham mashinalar parkining nisbatan barqaror tarkibini ta’minlovchi tadbirlar nazarda tutilgan.

Sement-gruntli asos va sement-beton qoplama qurilishida tegishli xususiy potoklarni SBZdan maksimal masofaga uzoqlashtirishda samosvallarning nisbatan katta soniga qisqa muddatli ehtiyoj paydo bo‘ladi. Ushbu operatsiyalarda samosvallarga maksimal ehtiyojni pasaytirishga smenalar davomiyligini oshirish hisobiga erishildi.
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33-rasm. Xususiy potoklarning sutka davomidagi ishi davomiyligi grafigi:

1- yorug‘ kun davomiyligi; 2 – sement-beton qoplamani qurish bo‘yicha smena davomiyligi; 3 – sement-grunt asosni qurish bo‘yicha smena davomiyligi.

Bu operatsiyalarda ishlar davomiyligi bir yarim yillik yoz oylarida (may - avgust) tegishlicha sutkasiga 13,6 va 14,3 soatga etdi (bu paytda yorug‘ kun davomiyligi 15 soatni tashkil qilgan).

Yo‘l kiyimi qurilishi sur’ati o‘zgarmasdan sutkasiga 830 metrni tashkil qilgani sababli, sement-beton va sement–grunt qorishmalarini quyishda smenalarning ko‘paytirilishi DS-110 jamlamasi unumdorligining o‘rtacha 9 foizga kamayishiga oib keldi. Biroq bu samosvalga maksimal ehtiyojning kamayishi, ya’ni mashina parkining 1,5 baravarga qisqarishi hisobga qoplandi.

Avtomobil transportiga ehtiyoj epyurasini tekislash, birinchi varinatda bo‘lganidek, qumni ob’ekt oldidagi omborlar va zavodlarga tashish hisobiga amalga oshirildi. Kuz va bahor paytlarida qum qattiq qoplamali mavjud yo‘ldan ABZ va SBZga etkaziladi.

28-Amaliy ish

Mavzu: Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi ishlab chiqarish quvvatini aniqlash (4 soat)

Ishdan maqsad: Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasining vaqt fondi va ishlab chiqarish quvvatini xisoblash.

Nazariy qism
Ishlab chiqarish bazasi – inshootlar, mashinalar va jixozlar majmui bo‘lib, yo‘l qurilishi uchun zarur bo‘lgan materiallarni qazib chiqarish, yarim maxsulotlar, buyum va detallarni tayyorlashni ta’minlaydi. Ishlab chiqarish korxonalariga omborlar, rels bo‘yi bazalar, temir yo‘l va boshqa qatnov yo‘llari, dastlabki maxsulotni tayyorlash uchun qurilmalarlar kompleksi – asfaltbeton va sementbeton zavodlari, emulsiya bazalari, ishchilar yashashi va xizmat qilishi uchun binolar va xonalar (oshxona, garderob, yotoqxona va boshqalar) kiradi. Korxonalar quvvatiga, bir joyda ishlash muddatiga qarab doimiy (statsionar), yarim statsionar (buzib quriladigan) va ko‘chma turlarga bo‘linadi. Yo‘llarni tezkorlik usuli bilan qurishda ko‘chma korxonalarning alohida o‘rni bor. Bunday korxonalarning hamma yoki aksar agregatlari va mashinalari pnevmatik g‘ildiraklar ustiga o‘rnatiladi. SHuningdek, tez buzib quriladigan omborlar ham korxonani qurilayotgan yo‘lning bir uchastkasidan boshqasiga ko‘chirish va yo‘l qurilish oqimiga qo‘shilib ketish imkonini beradi. Mashinasozlikdagi texnologik jarayonlarning murakkabligiga va imkoniyatlariga qarab, korxonalar avtomatlashgan, robotlashgan, berilgan dastur bo‘yicha ishlaydigan bo‘lishi mumkin. Korxonada ko‘plab mashinalar, jumladan avtomatlashgan mashinalarning bo‘lishi, ularga texnik xizmat ko‘rsatish, ta’mirlash, sozlash ishlarini tegishlicha tashkil etishni taqozo etadi. Korxona ishining samaradorligiga maxsus yuk ortish-tushirish jihozlari bo‘lgan ombor xo‘jaligining ahamiyati bor. Moddiy-texnik bazani yanada rivojlantirishni avtomobil yo‘llari, binolar, ko‘priklar va boshqa inshootlarning ishonchliligini oshiradi, ayni vaqtda, qurilishning material sig‘imi va narxini, avtomobil yo‘lini ekspluatatsiyaga topshirish muddatini qisqartiradi.

Korxonaning quvvatini aniqlash

Korxonaning ishlab chiqarish quvvati qazib olib, qayta ishlash imkoni bo‘lgan maksimal material hajmi, berilgan sifatdagi yarim mahsulotlar, qorishmalar va buyumlar miqdori bilan o‘lchanadi. Ularni berilgan vaqt davomidagi ishlash sharoitlari, ishlab chiqarish vositalaridan to‘liq foydalanish, oqilona ish rejimi, samarali texnologiya va tashkillash, ilg‘or tajribalarni qo‘llash, xavfsizlik texnikasi shartlarini bajarish shartlari asosida aniqlash lozim. Korxona yoki sexning ishlab chiqarish quvvatini aniqlashda uch xil vaqt fondi ishlatiladi: kalendar (maksimal), rejimli (nominal), rejaviy (hisobiy).    

Kalendar vaqt fondi-hisobiy davrdagi (yil, chorak, oy) kalendar kunlar soni; rejimli vaqt fondi-muayyan kalendar davrida,korxonaning ish rejimidan kelib chiqqan holda,uskunaning ishlash mumkin bo‘lgan vaqti davomiyligi:

Tr.f = Tk.f – (Tdam + Tb + Ti),        (169)

Bu erda  Tdam  Tb Ti -dam olish va bayram kunlari,iqlim sharoitlariga qarab ishlanmaydigan kunlari soni (ba’zi korxonalar uchun)

Rejaviy (hisobiy) vaqt fondi:

Tr.v = (Tr.f – Tj.t)(100 – Tq.t)/100   (170)

Bu erda Tr.v - rejimli vaqt fondi; Tj.t , Tq.t - kapital va joriy(%) ta’mirlar davomiyligi.

Quvvatni aniqlashda yordamchi sexlar imkoniyati quvvati ham hisobga olinadi.

Korxonaning samaradorligini aniqlashda ishchi qurilmalarning quvvati va vaqt fondidan foydalaniladi. Korxonaning ish rejimi asosiy qurilmaning ish vaqti fondiga bog‘liq. Korxonaning vaqt fondi kalendar, nominal va hisobiy bo‘lishi mumkin. 

Kalendar vaqt fondining yillik vaqt fondi:

Fk=24*365=8760 soat    (171)

Nominal vaqt fondida ish smenasi va ish kunlari hisoblanadi. Yildagi nominal vaqt fondi:

Fn=(365-(Td+Tb))*Ksm*Tsm-Tpr         (172)  
Bu erda:



Td-dam olish kunlari;

Tb-bayram kunlari;

Ksm-sutkadagi smenalar soni;

Tsm-smena davomiyligi;

Tpr-bayram oldi soatlar soni; (2 soat)

Korxonaning ish unumdorligi
Ishlab chiqarish korxonasining eng tejamli ishlash varianti texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlar orqali tanlanadi. Bularga quyidagilar kiradi: bitta mahsulot birligining tannarxi(xom ashyo va yarim mahsulotlarni hisobga olmasdan); solishtirma kapital mablag‘lar va ular o‘zini qoplash muddati; mahsulot birligini tayyorlash ish hajmi. Qo‘shimcha ko‘rsatkichlar: elektr energiyasi, siqilgan havo, bug‘,suv va boshqa materiallarning yillik o‘rtacha solishtirma sarf ko‘rsatkichlari ishlab chiqarish maydonining yuzasidan olinadigan yillik o‘rtacha mahsulot, texnologik uskunaning mahsulot birligiga to‘g‘ri keladigan metall sig‘imi va h.k. Ba’zi hollarda bitta xizmatchi yoki asosiy ishlab chiqarish ishchisiga to‘g‘ri keladigan yillik mahsulot aniqlanadi. Kapital mablag‘ning solishtirma sarfi:

     Ks.s = F/Qg            (173)            

Bu erda: F - asosiy sanoat ishlab chiqarish fondlarining narxi, 

Qg  - korxona, sex,uskunaning yillik ishlab chiqarish quvvati (loyihaviy).

Mahsulot birligini ishlab chiqarish uchun mehnat talabi ishlab chiqarishning mexanizatsiyalanish avtomatlashtirish va tashkillanish darajasini ko‘rsatadi:

Tpr =Rsmismtsm/Qg ,     (174)      

Bu erda: Rsm - bir ish smenasida ishlovchilar soni;

ism - bir sutkadagi ish smenalari soni;

tsm  - ish smenasining davomiyligi, soat.

Bitta ishlovchi yoki asosiy ishlab chiqarishdagi ishchiga to‘g‘ri keladigan yillik mahsulot.

Pr = Qg /Ry.s ,         (175)  

Bu erda: Ry.s - ishlovchilar yoki asosiy ishlab chiqarishdagi ishchilarning yillik o‘rtacha soni;

Mahsulot birligini ishlab chiqarish uchun elektro-energiyaning yillie o‘rtacha sarfi:

Ne.g = ∑ Ny / Qg ,      (176)

Bu erda:  ∑ Ny - korxonaning elektro-energiyasi bo‘yicha yillik ehtiyoji, kVt-soat.

Boshqa energetik resurslar: siqilgan havo,bug‘ va h.k. larning sarfi yuqoridagilarga o‘xshash xolda aniqlanadi.
29-Amaliy ish

Mavzu: Tosh maydalash zavodlarining ish unumdorligini xisoblash (4 soat)
Ishdan maqsad: Tosh maydalash zavodining ishlab chiqaradigan materiallariga bo‘lgan talab va uning ish unumdorligini aniqlash.

Nazariy qism

Kamdan-kam xollarda tog‘ korxonalarining maxsulotlari kondan ishlov bermasdan tugridan-tugri istemolchilarga etib boradi.kerakli maxsulotni olish uchun maydalash-saralash zavodlarida foydali kazilmalarga ishlov beriladi.

Ishlov berish sheben shag‘al, qumli maydalash, saralash, yuvish va boyitishdan iborat.

Maydalash va yanchish – tog‘ massasi bo‘laklari (zarralari) ni mexanik usulda parchalab, ulchamlarini kichraytirishdir. SHartli ravishda, maydalangan maxsulotlar asosan yirik yanchganda esa – 0.5 mm dan kichik buladi deb xisoblaydilar. YAnchishda tegirmon(zuldirli sterjenli) dan foydalaniladi. Masalan, maydalash yuli bilan asfaltobeton qorishma uchun meneral kukun tayyorlanadi.

Saralash (elash) – ishlov berilgan maxsulotlarni yirikligiga karab galvirdan ajratish.

Yo‘l qurilish ishlari hajmini aniqlash

Yo‘l qurilish ishlari uchun asosiy material – tosh va bog‘lovchi materiallardir. Asfaltbeton va sementbeton qorishmalarda ularning sarf miqdori alohida xususiyatlariga bog‘liq. Ushbu materiallarning xususiyatlari laboratoriyada tegishli GOST talablariga mosligi tekshiriladi. 

Ishlab chiqarish korxonalarida materiallar sarfini hisoblaganda energiya yo‘qotish va materiallardan qoldiqlar chiqishi hisobga olinadi. Bundan tashqari ishlab chiqarishda materiallarni transportda tashiganda va qishki vaqtda omborda saqlashda yo‘qotishlarni ham hisobga olish zarur. 

Ishlab chiqarish korxonasini ish hajmi qurilayotgan avtomobil yo‘lining toifasi, uzunligi va konstruksiyasiga bog‘liq, quyidagicha aniqlanadi:

Qkm=L*B*h*γ*Ks*Kp*Ku             (177)

Bu erda:

L- qurilayotgan yo‘l uchastkasi uzunligi; m

B- avtomobil yo‘lining material yotqiziladigan eni, m

h- yotqiziladigan qatlam qalinligi, m

γ- material zichligi, kg/m3

Ks- qatlam qalinligini hisobga oluvchi koeffitsient, 1,1-1,15 

Kp- tashishda va yotqizishda materialni yo‘qotish koeffitsient, 1,03-1,05

Ku- qorishmani zichlashishini hisobga oluvchi koeffitsient, 1,1-1,7

Korxonaning ishlab chiqarish samaradorligi

Korxonaning ishlab chiqarish samaradorligi avtomobil yo‘lida qurilish patokining tezligiga bog‘liq. Korxonaning  ishlab chiqarish quvvati patok tezligiga mos kelishi zarur. Korxonaning ishlab chiqarish quvvati quyidagi formuladan aniqlanadi:

Pu=[image: image268.png]v*Kp*Qkm
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             (178)

Bu erda:
v-patokning tezligi;

Kp- tashishda va yotqizishda materialni yo‘qotish koeffitsienti, 1,03-1,05

Qkm-kerakli material hajmi;

Kn- noaniqlik koeffitsienti, 1,03-1,05. Materialni yuklaщda, qurilish montaj ishlarida, materialni asfaltyotqizgich bilan yotkazishda.

Avtomobil yo‘llarini qurishda 3 turdagi bir-biriga bog‘liq mexanizatsiyalashgan ishlar mavjud:

· Ishlab chiqarish korxonasi;
· Transport;

· Qurilish montaj ishlari.

Noaniqlik koeffitsienti ishlab chiqarish sharoitiga ko‘ra quyidagi qmymatlarni qabul qilish mumkin:

Kn=0,9-0,95. Avtomatlashgan ABZ va SBZ.lar uchun.

Kn=0,9. Avtomobil transporti uchun.

Kn=0,85-0,95. Materialni yotkazuvchi mashinalar uchun.

Olingan natijalar quyidagi jadvalga yoziladi

                                                                                                Jadval-25

	Material nomi
	Qurilish hajmi, km
	O‘lchov birligi
	Miqdori

	
	
	
	1000 m2
	1 km
	Trassa bo‘yicha

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


30-Amaliy ish

Mavzu: Bitum baza va omborlarni joylashtirish sxemasini tuzish (2 soat)

Ishdan maqsad: Bitum baza va omborlarni joylashtirishni loyihalash va sxemasini tuzishni o‘rganish.

Nazariy qism

Bitum omborlari va bazalar mustaqil tashkilotlar yoki asfaltbeton yoki emulsiya ishlab chiqadigan zavod ichiga kiruvchi, sex xuquqiga ega bo‘lgan tashkilotdir. Baza (sex) ning asfaltbeton zavod ichida joylashgan xolatida yordamchi va ta’mirlovchi inshoatlar (laboratoriya, ustaxona, dushxona va x.k.) umumiy bo‘lishi mumkin. Ombor va bazalar joylashish jixatidan rels oldi va avtoyo‘l oldilarga bo‘linadi.

Bazalar qurilish bulayotgan ob’ektlar o‘rtasiga urnatiladi, bu esa o‘z navbatida organik bog‘lovchilarni ish joyiga borish yo‘lini qistartiradi. Agar qurilayotgan yo‘l bog‘lovchilar olinadigan joydan uzoqlashgan bo‘lsa, ikkita bazaga ega bo‘lish maqsadga muovofiq, bittasini bog‘lovchilarni kelib tushadigan joyida ikkinchisini yo‘l oldida o‘rnatish kerak. Bazalarni joylashtirish savollari variantlarga ajratiladi va omborlarni ularni kelajakdagi rivojlanishini inobatga olgan xolda joylashtiriladi.

Bazalar bog‘lovchilarni qulay sharoitda qabul qilib olish, shuningdek mashina va uskunalarni xam qulay qilib joylashtiriladi. Bazalarni va omborlarni joylashtirish bog‘lovchining narxlarni solishtirish asosida va ularni saqlash va tayyorlash uslublaridan kelib chiqiladi. Iqtisodiy tomondan foydali deb bog‘lovchini 20-30 km masofada avtobitum tashuvchi yordamida tashish deb olingan.

Bitum etkazib berish
Neft xaydash zavodlarida qaynoq bitumni yarim vagon bunkerlarga o‘ziyoqar holatda rezervuarlardan etkazib beriladi. Quyib qo‘yilgan bitumni sal muddat tindirilib ustida chayqalib tukilishini oldini oluvchi plyonka paydo bulganidan so‘ng, bunker qopqog‘i yopiladi. Bunker yarim vagonlardan tashqari, ortish joyiga termos- sisternalari keltirib qo‘yiladi (faqat yo‘lchilar uchun). Ularning ichida ilon shaklidagi isitgichlar bo‘lib, bitumni oquvchanlik xolatiga kelishiga yordam beradi. Bitum neftni qayta ishlash zavodidan tashib kelinayotgan paytda sisternada suyuq oquvchan holatda havoning harorati 250S bo‘lganda 15 sutka davomida saqlanadi. 


Neft xaydash zavodlari taxminan yo‘lchilar iste’molidagi 85-90 % bitumni ishlab chiqadi, qolgan qismini yo‘lchilarni o‘zi ishlab chiqaradilar. Bitum qayta ishlash zavodidan iste’molchigacha bo‘lgan o‘rtacha masofa 1.5 ming km ni tashkil etib, shu asnoda transport xarajatlari bitum tannarxini 40 % tashkil etadi.

Baza va omborlarni loyixasini ishlab chiqish jarayonida ishlab chiqarish (ishlab chiqarish quvvati) ni, ularga joy tayyorlanadi, texnologik jarayoniga mashina va uskunalariga, ishlab chiqarish uslublari va general plan tuziladi.

Bitumni qabul qilish va saqlash

Bitumni yo‘lda sovushini inobatga olib, shuningdek bitumni tukish paytida uni qizdirish, undan chiqayotgan parni bunker idishning ikki qat devorlaridan chiqarib yuborish asnosida, bunga par paydo qilgich kerak bo‘ladi. Ko‘tarilib quyilgan bunker idish dan bitum bo‘lak bo‘lib omborga ag‘dariladi. Ag‘darish qo‘l lebedkasi yordamida bajariladi. Ag‘darishni avtomatlashtirish xam mumkin.

Yo‘lchilar 40-50 % yillik bitum zaxiralarini o‘zligida saqlashliklariga majburdirlar, bu esa o‘z navbatida katta bitum saqlash joylari va maydonlarini talab etadi va bu xam o‘z navbatida yo‘l tashkilotlarini moliyaviy imkoniyatlariga salbiy ta’sirini o‘tkazadi. Buning uchun rels oldi tushirib olish omborlarini yaratish va ular xam o‘z navbatida xo‘jalik tulov prinsipi asosida ishlaydigan va mustaqil qonuniylashtirilgan materiallarni saqlash normalaridan xoli bo‘lgan mustaqil ishlab chiqarish tashkilotlari.

Bitum baza va emulsiya tayyorlash zavodlarining joylashtirish sxemasi (bosh plani)
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34 – rasm. Rels oldi bitum bazasining loyihasi.

1- yopiq tipdagi bitum saqlash isitish va nasosda tortib olish agregati; 2- o‘zgartirgich; 3,8 – tishli g‘ildirakli nasos; 4- bitumni ishchi xaroratigacha isitib namsizlantirish qurilmasi; 5- yong‘in xavfsizlik binosi; 6- bug‘lashtirish inshoati, dush va garderob; 7- xojatxona; 9- bitum saqlash uchun isitgichli sisterna; 10- quriqchi; 11- idora; 12- ustaxona; 13- laboratoriya.
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            35 – rasm. Yo‘lga ishlatiladigan emulsiya tayyorlash zavodining general plani:

1- bitum saqlanadigan joy; 2- bitumni qizitish va suvsizlantirish qurilmasi; 3- qatron va smalalar ombori; 4- antratsitli moy ombori; 5- qum ombori; 6- dush va bug‘ qozoni; 7- xojatxona; 8- laboratoriya; 9- osh tuzi va o‘yuvchi natriy ombori; 10- emulgator ombori; 11- yoqilg‘i ombori; 12- suv tayyorlash sexi; 13- emulsiya tayyorlash sexi; 14- emulsiya ombori; 15- yong‘inga qarshi jixozlar.
Bitum saqlash omborlari

Uzoq va qisqa vaqt bitumni saqlash uchun mo‘ljallangan bo‘lib, oqish darajasiga keltirib qizdirish va suvsizlantirish uskunalariga uzatish uchun xizmat qiladi. Bitumni saqlash talablaridan asosiysidan biri bu – atmosfera va tuproq namligini unga kiritmaslik. Namlik qizdirishni qiyinlashtirib, foydalanishga tayyorgarlik ishlarini va isitishga ketadigan energiyani ko‘p sarf bo‘lishiga olib keladi.

Xamma bitum saqlash omborlari bitumni isitish tizimlari bilan ta’minlanib bitumni oqish xolatiga keltirib, 6 tishlik nasoslar bilan bitumni xaydash uchun xizmat qiladi.


Bitum omborlari rezervuarlarni sig‘imi maqsadi rezervuar joylashuvi, isitgichlarni borligi va konstruksiyasi bilan taqsimlanadi (klassifikatsiyalanadi). Rezervuar sig‘imi bilan 100 t bitum saqlagichlar vaqtincha, 500 t va undan kattalari doimiy hisoblanadi. Bunday taqsimlanishi shartli.
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36 – rasm. Bitum saqlash ombori (isitish va nasosda tortib olish agregati)

1- siljituvchi mexanizm; 2- arava; 3- boshqaruv pulti; 4- gidro tortgich;              5- isitishni tortish va tushirish lebedkasi; 6- bitum pari o‘tkazgich; 7- magistral bitum o‘tkazgich; 8- egiluvchan temir qulqop; 9- kondensatni chetga chiqarish; 10- isitgichli uchsharnerli bitum o‘tkazgich; 11- tokli yurg‘izgich; 12- par o‘tkazgichni tashib keltirish; 13-kaloriferning trubkali registrlar paketi; 14-korob.

Rezervuarlar er sathiga nisbatan bitum saqlagichlar er usti va er osti tiplarga joylashuvi bilan bo‘linadi.

Er usti rezervuarlar po‘latdan yig‘ma konstruksiyalardan yig‘ilib qullaniladi.

Bitum o‘tkazgich transporti

Bitumni isitish va suvsizlantirish sisternaga quyish uchun o‘rnatilib nasoslari bo‘lmagan xolatda, asfaltbeton zavodining qorishtirish sexiga emulsiya bazalariga bitum sisternali nasoslar yordamida etkazib berilib, ular xam o‘z navbatida fundament yoki suriluvchi aravaga o‘rnatiladi.

Bitum etkazgichlar aloxida seksiyalar diametri 76 mm dan kam bo‘lmagan uzunligi 3,5 m bo‘lgan po‘lat choksiz quvurlar bilan o‘rnatiladi. Ularni er ustiga, temir beton ustunlarga va eski er satxidan 3 m balandlikdagi quvurlarni ustun qilib metal inventar ustunlarga o‘rnatiladi. Transport qatnaydigan joyda bitumutgazgichni 4,5 – 5 m balandlikka osib qo‘yiladi.
31-Amaliy ish

Mavzu: Asfaltbeton zavodining bosh rejasini tuzish (4 soat)
ABZning bosh rejasi

Ishdan maqsad: ABZ.da bo‘ladigan inshootlar bilan tanishish va ularni joylashtirish rejasini ishlab chiqishni o‘rganish

ABZning 4 - rasmda unumdorligi 200-240 t/soat (200- boshlang‘ich materiallarning namligi 5% bo‘lganda, 240- materiallarning namligi 3% va yirik donali qorishma tayyorlashda), bunkeriga xajmi 111m3 tayyor qorishma sig‘adigan majburiy aralashtiradigan parrakli aralashtirgichga ega bo‘lgan ABZni rasmi keltirilgan.
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37-rasm. ABZning bosh rejasi:

1-ozuqa agregati; 2- quritish barabani; 3- changyutish agregati; 4- aralashtradigan qurilma; 5- mineral kukun agregati; 6- boshqarish kabinasi; 7- bitumning chiqimli (rasxodnыy) sig‘imi; 8- perexodnik; 9- yuk tushurish tarmog‘i; 10- shlang; 11- troynik; 12- havo o‘tkazuvchi quvur; 13,14- bitum o‘tkazuvchi quvur; 15- bitum uchun suvsizlantirish va isitish qurilmasi; 16- bitum saqlanadigan joy; 17- bitum tashiydigan mashinalarga bitum to‘kadigan maydoncha; 18- tosh materiallar ombori; 19- birkovushli yuklagich; 20- moy (yog‘) ombori va zapravka qiladigan joy; 21- xojatxona; 22- o‘t o‘chirish saroyi; 23- bug‘ qozon (kotelnыy); 24- garderob va dush; 25- transformatorli podstansiya; 26- dam olish maydonchasi; 27- qo‘riqxona; 28- RMM; 29- idora; 30- ko‘chma (siljiydigan) nazorat punkti; 31- laboratoriya.

Asfaltbeton qurilmasi maydonning deyarli markazida joylashgan. Uning yaqinida mineral kukun ombori, щeben va qum bunkerli ombori va bitum saqlanadigan joy joylashgan. Asfaltaralashtirgich qurilmasi tarkibiga quyidagilar kiradi: ishchi temperaturagacha qizigan va suvsizlantirilgan bitumni saqlaydigan isitgish sisternalari, bitum isitgich, quritish agregati, ozuqa agregatlari (ikkita), lentali konveyer, ta’minlovchi agregat, mineral kukun agregati, quritish barabanining yoqilg‘i sistemasi, yoqilg‘i baki, tayyor yoqilg‘i bunkeri, ko‘chuvchi havo-kompressor stansiyasi, laboratoriyaning nazorat punkti, aralashtirgich agregati, bitum o‘tkazuvchi va yoqilg‘i o‘tkazvuchi quvurlar.

Ta’mirlash ustaxonasida avariya holati yoki tok etkazib berilishini to‘xtatilishini oldini olish maqsadida ko‘chib yuradigan elektrostansiya PES, material ombori va zaxira qismlari ombori bor.

Elektrodvigatellarni yuqorivoltli tarmoqlar bilan ta’minlash uchun tok pasaytiradigan transformator o‘rnatilgan. Zavodda dam olish maydoni mavjud. Zavodning katta bo‘lmagan xizmat ko‘rsatuvchi xodimlari idoraga joylashtirilgan (zavod mexanigi, master, bosh energetik va boshq).

Zavod ma’muriyati, uning hamma xizmati, yotoqxona, maishiy xizmat zavod tashqarisida sanitar zonasi 1 km bo‘lgan aholi yashash shaharchasida joylashishgan.

Zavodda dush, kotelnaya, xojatxona va gazlangan suv bilan birga saturator (ichimlikni gazlaydigan qurilma) mavjud.

Omborda yoqilg‘i quyish stansiyasi bor.

Avtomobillarga va o‘zi yurar yo‘l mashinalariga yoqilg‘i quyish hududga kirmay turib amalga oshiriladi.

Zavodda shovqinni pasaytirish va mikroiqlimni yaratish uchun tez o‘sadigan daraxt va butalar bilan ko‘kalamzorlashtirish ko‘zda tutilgan.

32-Amaliy ish
Mavzu: Asfaltbeton zavodining ish unumdorligini hisoblash (2 soat)
Ishgdan maqsad: ABZ.ning ish unumdorligini xisoblashni o‘rganish
1. ABZning yillik maxsulot ishlab chiqarishini aniqlash

Yillik ishlab chiqarish

QG = Q1 + Q2 + Q3                                                                                                                                    (177)

QG = 96000+3840+9600= 109440 t                                                             (178)

Bu erda: QG – ishlab chiqriladigan maxsulotning yillik miqdori;

Q1 – yo‘l qoplamasini qurish uchun kerak asfaltbeton qorishmasi;

Q2 – xususiy qurilish uchun ishlatiladigan asfaltbeton qorishmasi;

Q3 – yondosh tashkilotlarga jo‘natiladigan asfaltbeton qorishmasi.

Xususiy qurilish uchun ishlatiladigan asfaltbeton qorishmasi miqdori quyidagicha topiladi: 

Q2 = (0,03…0,05) × Q1
Q2 = 0,04 × 96000= 3840 t                                                                          (179)

YOndosh tashkilotlarga jo‘natiladigan asfaltbeton qorishmasi miqdori:

Q3 = (0,06…0,15) × Q1                                                                                 (180)

Q3 = 0,10 × 96000 = 9600t

2. Asosiy va yordamchi texnologik jarayonlar uchun mashina va mexanizmlarni tanlash 
ABZda bajariladigan ish jarayonlari ruyxati

Jadval-25

	Ish jarayonlari tartib raqami
	Ish jarayonlari nomi
	Qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar



	1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
	CHaqiqtoshni tashib kelish

CHaqiqtoshni yuklash

Qumni tashib kelish

CHaqiqtosh va qumni shtabellash

Mineral kukunni tashib kelish

YOqilg‘ini tashib kelish

Bitumni tashib kelish

Bitumni saqlash

Qorishmaga bitumni uzatish

A/b qorishmasini ishlab chiqarish
	J/d vagon

1-RSHK-30

FAW 6x4

Amkodor 342R

Avtotsementovoz TS-25

Bitumovoz DS-164

Bitumovoz DS-164

CHuqur tipidagi bitum ombori

D71-A

DS-168


Smenada ishlab chiqariladigan asfaltbeton qorishmasini aniqlash:
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Bu erda: 
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 - bir yildagi ish kunlari soni.

Qurilishining davomiyligi quyidagi formula orqali aniqlanadi:
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Bu erda: T – qurilishning davomiyligi;

TV – yildagi dam olish va bayram kunlari;

TKL – kob-havo noqulayligi tufayli ish bo‘lmaydigan kunlar;

KSM – smenalar soni;

TR –mashina-mexanizmlarni ta’mirlash uchun sarflanadigan kunlar

2.1 Asosiy texnologik qurilma va mashinalar 
Talab etilgan mashina, texnologik qurilmalar kompleksi soni quyidagicha aniqlanadi:

n = QSM / PSM =667/668,85=0,997                                                  (183)

Bu erda: PSM – texnologik qurilmalarni smenadagi ish unumdorligi 

  
[image: image277.wmf]85

,

668

8

061

.

0

05

.

0

85

.

0

120

)

(

=

´

´

´

=

´

´

´

=

T

W

W

К

П

П

Р

В

ТЕХ

СМ

СМ

,                        (184)

Bu erda: 
[image: image278.wmf]ТЕХ

СМ

П

 - qorishtiruvchi qurilmani texnik ish unumdorligi(soatlik);
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 - mineral materiallarni mavsumiy o‘rtacha namligi, %. Mineral materiallarni ochiq holda saqlanganda oylar bo‘yicha namligi: may – 6…8%. iyun, iyul – 2…3%, avgust – 4…6%, sentyabr – 8…10%, oktyabr – 10…12%;
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 - smenadagi ish unumdorligi;

WR – xisobiy namlik, WR = 0,05 ili 5%;

KV – vaqt mobaynida ABZdan foydalanish koeffitsienti, KV = 0,85;

Jadval 26

	Oylar
	ish kunlari
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	aprel
	6
	2
	2
	1
	1
	5
	3345
	0.08

	may
	31
	9
	5
	4
	13
	34
	22688
	0.07

	iyun
	30
	5
	5
	3
	17
	32
	21354
	0.03

	iyul
	31
	3
	5
	3
	20
	31
	20687
	0.03

	avgust
	31
	4
	5
	4
	18
	34
	22688
	0.06

	sentyabr
	28
	2
	3
	2
	21
	28
	18678
	0.10

	Itogo
	157
	25
	25
	17
	
	164
	109440
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O‘rtacha tabiiy namlik:
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Bu erda: Mi –mineral materialning og‘irligi, i – oydagi a/b qorishmasini tayyorlash uchun  sarfi;

Wi – mineral materialning  tabiiy namligi, i – oyda ishlab chiqariladigan a/b.
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1 ta qorishtiruvchi qurilmani ishlab ish unumdorligi  120-160 t/s.

33-Amaliy ish

Mavzu: Sementbeton zavodining bosh rejasini tuzish 

Ishdan maqsad: SBZ.da bo‘ladigan inshootlar bilan tanishish va ularni joylashtirish rejasini ishlab chiqishni o‘rganish

Ularnig o‘ziga xosligi shundaki  boshkarish jarayoni kompleks uskunalar bilan murrakablashtirilgan bo‘lib bu qo‘shimcha omillarni xisrbga olish zaruriyati bilan bog‘liq. Miqroprotsessor sistemalaridan foydalanib boshkarish jarayonini avtomatlashtirish talab qilinadi.asbobolar beton kolrishmasi komponenetlaring xossalarini shuningdek bevosita qorishtirish jarayonida qorishmalarning reologik tasniflarini nazorat kilishga imkon beradi.avtomat boshkarish berilagn algoritmlarda beton qorishmalari tayyorlashni taminlaydi. Bunda qorishma komponentlari uzgarganda kiritilgan zarur tuzatishlar hisobga olinadi. 5 –rasmda SBZ ning asosiy namunaviy kursatilgan.
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38 –rasm. SBZ ning bosh rejasi.

1-KZZ yonilg‘i quyish koloniyalariga ega bulgan yonilg‘i va moy ombori; 2- magistral temir yo‘l; 3- tor kucha; 4- sheben ombori; 5- bir chumichli yuklagich; 6- kompressor; 7- sement silos ombori; 8- trasformator podstansiyasi; 9-aralashtirish sexi; 10-sement sarflaydigan siloslar; 11-taminlagich bunkerlar; 12- tibbiyot punkti; 13-dispetchirlar xonasi; 14-svetofor; 15-idora; 16-laborotoriya ; 17-kurikchilar; 18-xojatxona; 19-garaj RMM-  20- dam olish maydoni 21- chumilish va kiyinish xonasi;  22- kozonxona P-ut uchiruvchilar saroyi;

34-Amaliy ish

Mavzu: SBZ.ning ish unumdorligini hisoblash (2 soat)
Ishdan maqsad: SBZning soatlik, oylik va yillik ish unumdorligini xisoblashni o‘rganish

Nazariy qism

Hozirgi vaqtda eng ko‘p qo‘llaniladigan sement turlaridan bo‘lib  portlandsement, shlakoportlandsement va putssolon sement hisoblanadi. Bu turdagi barcha sementlarning asosi bo‘lib, xomashyo massasini pechlarda yoqib olinadigan “klinker” hisoblanadi. YOqish aylanuvchi yoki shaxtali tipdagi pechlarda amalga oshirilishi mumkin. SHaxtali turdagi pechlarning ish unumdorligi past bo‘lganligi uchun ularda xomashyo massasini yoqish kamdan – kam hollarda amalga oshiriladi. 

Aylanuvchi pechlarda klinker ikki xil usulda olinadi: nam va quruq. Nam xolatda klinker olinganda u pechga umumiy massasining 40% suv bo‘lgan yarimsuyuq massa – shlam ko‘rinishida yuboriladi. Quruq holatda esa klinker quritilgan, maydalangan va poroshoksimon ko‘rinishda pechga yuboriladi.

500 markali portlandsementning qo‘llanilishi: 

· yig‘ma temirbeton konstruksiyalarni tayyorlashda

· gidrotexnik inshootlar qurilishida

· aerodrom qurilishida

· asbestsement mahsulotlarini ishlab chiqarishda

· avtomobil yo‘llari qurilishida.

N 008 elakda sement maydalanganda uning maydalik darajasi ko‘pgina sementlarda 8 – 12% tashkil qiladi (elak teshikchalarining o‘lchami 0,08 mm); uning yuzasi 2500 – 3000 sm2/g ga to‘g‘ri keladi. Maydalanish koeffitsientini 1,0 deb olinganda klinkerni maydalab bir kilogram sement olish uchun 32 – 36 kVt elektroenergiya sarflanadi. Maydalanish darajasining oshishi bilan elektroenergiyaga bo‘lgan talab ortadi. Maydalanish darajasining 1% ga oshishi elektroenergiya sarfini 4 – 6% ga oshiradi va tegirmonning ish unumdorligini pasaytiradi. Klinker yopiq holatda maydalanganda tegirmonning ish unumdorligi 10 – 20% ga ortadi.  

Sementni ajratish uchun odatda markazdan qochma separatorlardan foydalaniladi. Trubali tegirmon yopiq siklda ikkita separator bilan ishlaydi. Ish unumdorligi sementning maydalanish darjasiga bog‘liq bo‘ladi. Uning yuzasini  2500 sm2/g dan 3500 sm2/g gacha oshirish separatorning ish unumdorligini 1,5 martaga, 5000 sm2/ggacha oshirish esa 2 martaga kamaytiradi. YOpiq sxemada maydalanganda boshqalarga qaraganda sifati yaxshi, fizik – mexanik xossalari yuqori bo‘lgan va mustaxkamlik markasi bir biriga to‘g‘ri keladigan va qotish tezligi ancha yuqori bo‘ladi.

Bundan tashqari temperaturani pasaytirish tegirmon atrofini sovutish va jadal aspiratsiyadan foydalangan xolda amalga oshiriladi. Aspiratsiyadan foydalanilganda sementdagi eng mayda donadorlik yo‘qotiladi. Sementni sovutish  1 tonnaga 300 m3 gacha sovuq  havoni jo‘natish orqali amalga oshiriladi. Sementni sovutish birinchidan, uni omborda saqlash muddatini kamaytirishdan iborat. Issiq sementni ombordan chiqarish mumkin emas, chunki u tez birikib ketadi va uni tula to‘la sovutilgan holda betonga qo‘shib bo‘lmaydi. Tegirmondagi sementning temperaturasining ortishi tegirmonning ish unumdorligini kamaytirib yuboradi. SHuning uchun tegirmonning o‘zi sovutilganligi maqsadga muvofiq hisolanadi. SHu sababli tegirmonga 80 gradusdan yuqori bo‘lgan klinkerni jo‘natish taqiqlanadi.

Sementni sovutish uchun maxsus xolodilniklardan foydalaniladi va ular germetik korpusga ega shneklardan iborat bo‘ladi va ularga  suv yuborish orqali sement sovutiladi. Sementni shnekda aralashtiriladi va u shnekka ishkalanganda soviy boshlaydi. Maydalanish sifatiga asosan maydalanadigan jismning tarkibi ta’sir qiladi. 

Yiliga 20% li 500 markali mineral qo‘shimchalarni qo‘shish orqali 1,2 mln tonna portlandsement ishlab chiqarish va 80% li 500 markali mineral qo‘shimchalarni qo‘shish orqali huddi shuncha shlakoportlandsement ishlab chikarish uchun kerak bo‘ladigan tarkib.

Mineral qo‘shimchali portlandsement uchun (6№ li sement)

Granulalangan shlak – 14%,

Ikki qutbli gips – 5%,

Sulfatbardosh shlakoprtlandsement  uchun (15№ li sement),

Klinker – 80%,

Diatomit – 15%

SHlak namligi – 21%,

Ikki qutbli gips – 5%,

Diatomita – 18%

YOpiq siklda ishlovchi tegirmonning o‘lchami 5,2 x 16,5 m, 

Tegirmonni to‘ldirish koeffitsienti – γ =0,26

Elakdagi qoldiq donalarining xajmi 008

6№ li sement uchun – 6%

15№ li sement uchun – 3%

Loyihalanayotgan sexning texnologik sxemasi

Klinkerni maydalash sexining texnologik sxemasi quyidagi etaplarga bo‘linadi: birlamchi komponentlarni saqlash (klinker, qo‘shimchalar, gips), nam holdagi qo‘shimchalarni quritish orqali maxsulotni namligini saqlab qolish, sementning tarkibini tanlashda komponentlarni dozirovka qilish, kerakli granulometrik taruhkibga kelmaguncha uni maydalash, gipsni sochilib ketmasligi uchun sementni 60 – 70 S0 gacha sovutish, sementni saqlash va uni tashib ketilgucha karab turish.

Sexda klinkerni, qo‘shimchalarni, gipsni, sementni saqlash uchun 40 ta moslama mavjud. Pnevmokamerali nasoslar va lenta tipidagi konveyrlar yordamida klinkerni, qo‘shimchalarni, gipsni quritish kameralari va tegirmonlarga yuboriladi. Sementni transportga yuklash pnevmatik usulda amalga oshiriladi.

Zavodning yillik ishlab chiqarishi:

Portlansement (PS)500: 1200000 × 0,2 = 240000  tonna yiliga;

Sulfatga chidamli portlansement (SPS)500: 1200000 × 0,8 = 960000 tonna yiliga;

PS500 uchun klinker: 240000 × 0,81 = 194400 tonna yiliga;

 SPS500 uchun klinker: 960000 ×0,80 = 768000 tonna yiliga;

Umumiy klinker 194400 + 768000 = 962400 tonna yiliga;

SHlak (quruq) PS500  uchun 240000 × 0,14 = 33600 tonna yiliga;

SHlak (nam)  PS500   uchun  33600 × 1,21 = 40656 tonna yiliga

diatomit (quruq) SPS500  uchun  960000 × 0,15 = 144000 tonna yiliga

diatomit (nam)  SPS500 uchun  144000 × 1,18 = 169920 tonna yiliga

gipsli tosh  PS500  uchun 240000 × 0,05 = 12000 tonna yiliga

gipsli tosh  SPS500 uchun  960000 × 0,05 = 48000 tonna yiliga

Umumiy gipsli tosh 12000 + 48000 = 60000 tonna yiliga

Tekshirish:  962400 + 33600 + 144400 + 60000 = 1200000 (pravilno)

Sementning sutkalik ishlab chiqarish:

PS 500 240000 / 365 =657,354 t. bir sutkada

SPS 500 960000 / 365 = 2630,137 t. bir sutkada

Klinker 962400 / 365 = 2636, 712 t. bir sutkada

SHlak (quruq) 33600 / 365 = 92,054 t. bir sutkada

SHlak (nam) 40656 / 365 = 111, 386 t. bir sutkada

Diatomit (quruq)  144000 / 365 = 394,520 t. bir sutkada

Diatomit (nam) 169920 / 365 = 465,534 t. bir sutkada

Gips 60000 / 365 = 164,383 t. bir sutkada

Bir soatdagi material sarfi
PS 500 657,354 / 24 = 27,390 t/soat

SPS 500 2630,137 / 24 = 109,589 t/soat

Klinker 2636,712 / 24 = 109,589 t/soat

SHlak (quruq) 92,054 / 24 = 3,835 t/soat

SHlak (nam) 111,386 / 24 = 4,641 t/soat

Diatomit (quruq)  394,520 / 24 = 16,438 t/soat

Diatomit (nam)  465,534 / 24 = 19,397 t/soat
                                                                                                        Jadval 26

	Ishlab chiqarish
	Yiliga, tonna
	Sutkasiga, tonna
	soatiga, tonna

	PS 500
	240000
	657,354
	27,390

	SPS 500
	960000
	2630,137
	109,589

	klinker
	962400
	2636,712
	109,863

	SHlak (quruq)
	33600
	92,054
	3,835

	SHlak (nam)
	40656
	111,386
	4,641

	Diatomit (quruq)
	144000
	394,520
	16,438

	Diatomit (nam)
	169920
	465,534
	19,397

	Gipsli tosh
	60000
	164,383
	6,849


35-Amaliy ish

Mavzu: Yo‘l qurilishi ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirish (2 soat)

Ishdan maqsad: Yo‘l qurilishi isho‘lab chiqarish korxonalarini joylashtirishda inobatga olinadigan omillar va ularni joylashtirishga qo‘yiladigan talablarni o‘rganish
Nazariy qism

Yo‘l qurilishida bir necha ishlab chiqarish korxonalaridan foydalaniladi. Bu korxonalarni joylashtirish, quvvatini va ish unumini aniqlash uchun texnik-iqtisodiy hisoblar bajariladi. Ular yordamida quyidagilar topiladi: yo‘l qurilishida kelajakda zarur bo‘ladigan materiallar, yarimmaxsulotlar va yig‘ma konstruksiyalarga extiyoj; eng arzon va eng qisqa muddatlarda  xarajatlarni qoplaydigan, quvvati turlicha bo‘lgan uskunalarni qiyosiy baholash; ishlab chiqarish korxonalarini tashkil etish uchun kapital mablag‘lar; dastlabki xom ashyoni eng kam xarajatlar bilan etkazib beradigan transport aloqalari;  sanitariya-gigienik sharoitlar; korxonalarni energetik resurslar bilan ta’minlash imkoniyatlari.

Avtomobil yo‘lini qurishni tashkil etish umumiy sxemasi va birinchi navbatda, ish uchastkalarini aniqlash, ularning yo‘nalishi va tezligi ko‘p jihatdan  asosiy yo‘l-qurilish materiallari bilan ta’minlovchi manbalarni joylashtirishga va ularning quvvatiga bog‘liq. Materiallar uzoqdan olib kelinsa, yukni tushurish uchun temir yo‘l stansiyasini joylashtirish ham hisobga olinadi.

Avtomobil yo‘llari, ko‘priklar va boshqa yo‘l inshoatlarini qurishda rayon ahamiyatiga ega bo‘lgan korxona qurilib, u qurilish ob’ektlari guruhiga yoki hududiy yo‘l xo‘jaliklariga xizmat qiladi. Bunday korxonalar samarali ishlaydi, kam xarajatlar bilan sifatli mahsulot etkazib beradi. Ba’zi mahsulotlarni uzoq saqlab bo‘lmaydi (asfaltobeton, sementbeto qorishmalar, bog‘lovchi moddalar bilan ishlov berilgan gruntlar). SHuning uchun ularni yotqazadigan joyga etkazib berish vaqtini belgilash muhim. Bu vaqt qurilish me’yorlari va qoidalari bilan qat’iylashtirilgan bo‘lib, 0.5 - 1.0 soat oralig‘ida bo‘ladi (havo harorati va tashiladigan yo‘l sharoitlariga bog‘liq holda). Qattiq qoplamali yo‘llarda transprot vositasining tezligi 40 km/soat gacha, gruntli yo‘llarda yoki yomon yo‘llarda 15 – 25 km/soat. 

Qorishmalarning sifatini saqlash maqsadida ularni tayyorlaydigan korxonalarni engil ko‘chiriladigan qilib ko‘chiriladi; 1-2 sutka ichida yo‘l qurilishi bo‘layotgan uchastkalarga ko‘chirish mumkin.

Yo‘l qurilishi ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirish

Ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirishda turli variantlarni taqqoslaganda quyidagitlarga e’tibor qaratiladi: xom ashyo materiallar va yarimmahsulotlarni tashish sharoitlari (yo‘llar va transport vositalarining holati); elektr energiyasi, bug‘, yoqilg‘i, siqilgan havo bilan ta’minlanish; beton qorishmalar tayyorlash uchun kimyoviy tarkibi qoniqarli suv bilan ta’minlanish; zaruriy o‘lcham, profil va shakldagi maydonning mavjudligi. Unga olib beradigan yo‘llar yoki temir yo‘l va avtomobil yo‘llariga yondashish sharoitlari.

Korxonani joylashtiradigan uchastka shunday tanlanadiki, uni o‘zlashtirish xarajatlari minimum bo‘lsin. Biroq, joyni tanlashning eng asosiy omili  tayyorlangan mahsulotni (issiq va iliq asfaltbeton, sementbeton qorishmalarni) yotqazish joyiga etkazib berish shartlari hisoblanadi.

Yo‘l qurilishida ombor xo‘jaligini tashkil etish

Yo‘l qurilish materiallarini tashish va ombor ishlariga ketadigan xarajatlar qurilish narxiga jiddiy ta’sir qiladi va 1,5-3 % ini tashkil etadi. 

Omborxonalarda materialni tushirish va yuklashga qulay, avtomobil xarakatlanadigan yo‘laklar va yong‘in yo‘lagi hamda yong‘in xavfsizligi burchagi bo‘ltsht zarur. 

Sochiluvchan materiallar uchun omborxonani joylashtirish maydoni quyidagicha aniqlanadi:

Sc=Ky*Qmin/h       (188)

Bu erda: Ky- sochiluvchan materiallar uyumining yon qiyalik bardoshlik koeffitsienti 1,2-1,4 

Qmin –zaxira materialning minimal qiymati

h-uyum balandligi

YOpiq va ayvon(naves) ko‘rinishidagi ayvonlar uchun:

Sp=Qmin/w    (189)

w-ombor maydonning sig‘imi, m3

Omborxonaning umumiy maydoni:

Sum= Sp*Kken      (190)

Kken-omborxona maydonining kengayish koeffitsienti

ochiq omborxonalarda 1,2-1,3

bunkerli va elevatorli omborlarda 1,3-1,4

universal omborlarda 1,5-1,7 

Elektr energiyasi bilan ta’minlash. Elektr energiyasi qurilish mashinalarining elektr dvigatellariga, texnologik extiyojlarga, korxona hududiy tashqi va ichki yoritish uchun sarflanadi. Maksimal iste’mol uchun elektrostansiya yoki transformatorning zaruriy quvvati quyidagicha bo‘lishi lozim:
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Bu erda  I,I –tarmoqda quvvat yo‘qolishini hisobga oluvchi koeffitsient; 

Pc- mashina yoki jihozning kuch quvvati, kVt; PT - texnologik extiyojlar uchun zarur quvvat; spravichniklardan olinadi, kVt; POB – ichki yoritish uchun zarur quvvat, kVt; PON – tashqi yoritish uchun zarur quvvat, kVt; K1, K2, K3, K4 – talab koeffitsientlari, iste’molchilar soniga qarab, spravichniklardan olinadi; φ – quvvat koeffitsienti, iste’molchilarni kuch energiyasi bilan yuklashning xarakteri va miqdoriga bog‘liq. Tashqi va ichki yoritish uchun cosφ=1 qabul qilinadi.

Korxonalarda odatda, havoda tortilgan, yalong‘och po‘lat yoki alyumin sim bo‘ladi. Bu-ancha tejamli, mehnat talabi xam, elektr tarmog‘i uzoq saqlanadi, undan takror-takror foydalanish mumkin. Izolyasiyali simlar binolar ichida va elektrodvigatellarga ulashda ishlatiladi.

Tashqi va ichki yoritishdan tashqari, tunda ishlash qulay va xavfsiz bo‘lishi uchun havo bulutli yoki tumanli bo‘lganda projektorlardan foydalaniladi. Ishlab chiqarish maydonchalarining yorug‘ligini 1m² yuzaga tushayotgan yorug‘lik oqimi (lyumen-lm) bilan o‘lchanadi. YOritilganlikni o‘lchash uchun lyuks (lk) birligi qabul qilingan, yorug‘lik 1lm bo‘lganda 1m² yuzaga to‘g‘ri kelishini bildiradi. Hisobiy yoritilganlik me’yoriy yoritilganlikni zaxira koeffitsienti R≈1.3 ko‘paytirilganiga teng.

Projektorni o‘rnatish minimal balandligi:
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Bu erda lmax – projektor nurining maksimal (bo‘ylama) kuchi. 

Agar  
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bo‘lsa , yoritilganlik me’yorini 2 marta pasaytirish mumkin.

Projektorlarni kerakli soni:

nnp= EpSmRFlη               (202)
Bu erda Ep - hisobiy yoritilganlik, lk; S - yoritiladigan maydon, m2 

m – tarqalish koeffitsienti (1.2-1.5); R - zaxira koeffitsienti; Fl – tanlangan lampalarning yorug‘lik oqimi, lm; η = 0,8- FIK.

Issiqlik ta’minoti. Issiqlik, bug‘, issiq suv va qizigan havo ko‘rinishida ishlab chiqarish va xo‘jalik extiyojlari uchun kerak. Ishlab chiqarish extiyojlariga quyidagilar kiradi: yonilg‘ini forsunkalar bilan purkash; nasoslar, kranlar va bitum quvurlarni isitish; beton qorishmani tayyorlash jarayonida uni isitish; qishda temirbeton buyumlarga issiqlik va namlik bilan ishlov berishda suvni va  to‘ldirgichlarni isitish. Xo‘jalik extiyojlariga ishlab chiqarish binolarini, turarjoy shaxarchasini, madaniy-maishiy ob’ektlarni isitish va issiq suv bilan ta’minlash kiradi.

Jami issiqlik miqdorini alohida-alohida iste’molchilarga ketadigan issiqliklarni qo‘shib topiladi:

Qobщ= Kn ( ΣQ1 + ΣQ2 )    (203)
Bu erda, Kn – tarmoqda issiqlik yo‘qolishini hisobga oluvchi koeffitsient 
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; ΣQ1 – xo‘jalik extiyolari uchun issiqlik miqdori; ΣQ2  – o‘sha, texnologik extiyojlar uchun.

Turli extiyojlar uchun issiqlik hisobi quyidagi formulalar bo‘yicha bajariladi.

1. Binolar va inshoatlarni istish uchun issiqlik miqdori
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Bu erda, V- binoning tashqi o‘lchamlari bo‘yicha hajmi, m3 ; q0 - solishtirma issiqlik xarakteristikasi, kkal/(m3 . grad) (binoning tashqarisi va ichidagi haroratlar farqi 1 0S bo‘lganda bino hajmi yo‘qotadigan issiqlik spravichniklardan olinadi); α – issiqlik xarakteristikasi, q0 ning iqlim sharoitiga qarab o‘zgarishini hisobga oluvchi koeffitsient; tn – tashqi havo harorati, 0S; tv – bino ichidagi havo harorati, 0S.


tn      0S ........-10  -15  -20

α-  ..........1.45      1.29    1.17

tn     0S ........-25  -40  -45  -50

α-............1.08    1.00   0.98   0.90
Binolarning solishtirma issiqlik xarakteristikasi q ≈ 0.72 ÷ 0.90 kkal/( m3   Χ  grad).

2. Issiq suv ta’minotida issiqlik sarfi. Dushga kirib chiqadigan bir odam uchun sutkalik solishtirma issiqlik sarfi 1200....1800 kkal.

3. Beton uchun issiq suv tayyorlashda issiqlik sarfi.
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Bu erda, Sv – suvning solishtirma issiqlik sig‘imi, kkal/kg.gr; gv - 1 m3  qorishma uchun suv sarfi, kg; tk , tn – suvning oxirgi va boshlang‘ich haroratlari (tn = 5 0S; tk = 70  ÷80 0S).

4. Suvni isitish uchun bug‘ sarfi:

Pv = Qv /640                 (206)
5. To‘ldiruvchini isitish uchun zarur issiqlik miqdori:

Qv.zap = (tk - tv) + (W3/100 ) 1000 X (tk . 0.5tv + 80)           (207)

Bu erda, γsux – quruq materialning hajmiy massasi, kg/m3 ; 

W3 – to‘ldiruvchilarning namligi, % hajm bo‘yicha.

Issiqlik bilan ta’minlash tashqi manbalardan bo‘ladi: mavjud rayon teplotsentrallar, markaziy qozonxona, sanoat korxonalardagi TEK lar. Bu, vaqtinchalik qozonxona qurishga qaraganda foydali. Qozonxonalar inventarli yoki ko‘chma bo‘lishi mumkin.

Bug‘ yoki issiq suvni iste’mol joyiga etkazib berish uchun suv-gaz o‘tkazuvchi quvurlar payvandlab ulanadi, issiqlik izolyasiyasi bilan o‘raladi, korroziyaning oldini olish uchun – lok bilan qoplanadi. Quvurlar kondensat oqib ktishi uchun 2-3℅ qiyalikda yotqiziladi.

Suv bilan ta’minlash. Ishlab chiqarish korxonalarida suv mahsulot ishlab chiqarish va xo‘jalik extiyojlari uchun, shuningdek, o‘t chiqish xolatlari uchun ishlatiladi. Bir soatda kerak bo‘ladigan jami suv miqdori alohida iste’mollar yig‘indisidan tashkil topadi:

ΣQ = Q1 + Q2 + Q3 +… Qn                (208)
Har bir iste’molchining suvga extiyoji o‘z hususiyatlariidan kelib chiqib topiladi:

Q1 = ΣVq1K1/Tsm                                         (209)

Q2 = Nq2K2                                                       (210)

Q3 = P q3K3 /Tsm                                           (211)
Bu erda, Q1–qurilish jarayonlariga ishlatiladigan bir soatlik maksimal sarf,l; Q2–o‘sha, qurilish mashinalari uchun (dvigatelni sovitish),l; Q3 –o‘sha, xo‘jalik extiyojlari va ichish uchun, l; V-bir smenalik ishlar hajmi; q1, q2, q3 –tegishli ko‘rsatichlar uchun suv sarfi me’yorlari (spravichnik bo‘yicha);   K1, K2, K3 –iste’mol xarakteriga qarab, notekislik koeffitsientlari; Tsm–ish smenasidagi soatlar soni; N–ichki yonar dvigatelining quvvati, kVt; P–korxonada eng uzoq  smenada ishlovchilar soni.

Korxonadagi yoki vaqtinchalik turar joylardagi o‘tni o‘chirish davomiyligi 3 soat deb qabul qilinadi. Agar suv manbai bu vaqtda etarli suv berolmasa, maxsus suv havzasi quriladi va uning suvi boshqa maqsadlarga ishlatilmaydi. YOng‘in chiqgan vaqtda ishlab chiqarish va xo‘jalik extiyojlari suv ishlatish to‘xtatiladi, shunda suvning hisobiy sarfi:

Qrasch = Qpoj + 0.5ΣQ        yoki          Qrasch = 0           (212)

Hisobiy sarfning uzil-kesil qiymati sifatida, hosil bo‘lgan raqamlarning eng kattasi olinadi:

Qrasch = Qpoj + 0.5Q/3600              (213)

Qrasch = ΣQ/3600         (214)

Ichki yonar dvigatellarini sovitish uchun sarfning hisobiy me’yori:

Qdv = WtN. 1.2A       (215)

Bu erda, Wt – IYOD ni sovitish uchun solishtirma suv sarfi; N – IYOD ning quvvati.

Dush qurilmasining bir sekundlik suv sarfi:

Qd.u = αNp/( tm . 60)            (216)

Bu erda, α – dush qabul qilish uchun suv sarfi me’yori, l; Np – dushdan foydalanuvchilarning eng katta miqdori; tm – dushxonaning ishlash davomiyligi.

Suv manbaini tanlashda korxona va turar joylar yaqinidan o‘tgan vodoprovod tarmog‘ini nazarda tutish eng maqbul variant. Suv ta’minotini er usti suv havzalari: daryo, yo‘l, suv ombori, er osti suvlari: grunt suvlari, artezian suvlariga mo‘ljallash ham mumkin.

Siqilgan havo bilan ta’minlash. Siqilgan havo  quyidagi maqsadlarda  ishlatiladi: forsunkalarda yonilg‘ini purkash; changsimon materiallarni (sement, mineral kukun) tashish; dastani pnevmatik asboblarni ishlatish; qoliplar, beton va temir beton apalubkalarni tozalash, bo‘yash asboblarini ishlatish va boshqalar.

Siqilgan havo extiyoji:

Qv.obщ = ΣKngKo.r                       (217)
Bu erda, Kn – quvurlardagi nozich ulangan joylardan havo chiqib ketishi va qishda havo sovishi natijasida havoning yo‘qolishini shuningdek, quvurlar ichini puflab tozalashga sarfni hisobga oluvchi koeffitsient Kn
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1,15÷1,40 ;        q – siqilgan havoni mashinalar tomonidan iste’mol qilinishi; Ko.r – bir turdagi mashinalar va asboblar bir vaqtda ishlashini hisobga oluvchi koeffitsient.
Siqilgan havo ishlab chiqaruvchi manbalar statsionar va ko‘chma kompressorlar, turli prinsipda ishlaydigan va unumdorligi xar xil (porshenli, ratatsiyali, vintli), havoni siqish darajasi bo‘yicha bir ikki va ko‘p pog‘onali  stansiyalar.
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39-rasm. Ishlab chiqarish korxonalarining qurilish boshqarmasi va trestning hamma bo‘linmalari bilan aloqasini tashkil etish:

1-temir yo‘l stansiyasi; 2-rels bo‘yi yuk tushirish ombori: 3-qum-tosh kareri; 4-dispetcher; 5-trestning dispetcherligi; 6-turar joylar shaharchasi; 7-qorovullik va o‘t o‘chirish komandasi; 8-laboratoriya; 9-qurilish uchastkalari; 10-SBZ; 11-yonilg‘i va moy ombori, yonlig‘i quyish; 12-RMM; 13-avtokolonka;T-telefon; PRS-ko‘chma radiostansiya; RST-Granit radiostansiyasi (uzoqligi 50 km); RS2-o‘sha, 100 km.masofaga.

Stansiyani o‘rnatish joyini tanlashda shularni hisobga olish kerakki, maydoncha bo‘lak narsalardan xoli, tekis bo‘lishi, ko‘chma stansiya o‘z-o‘zidan surilib ketmasligi, salqin changimaydigan, havosi quruq bo‘lishi kerak.

“AVTOMOBIL YO‘LLARINI QURISH”
FANIDAN 
LABORATORIYA MASHG‘ULOTLARI
1-Laboratoriya ishi

Mavzu: Grunt turlari aniqlash va unga ko‘ra yo‘l poyini ko‘ndalang kesimini tanlash

Ishdan maqsad: Talabalarga berilgan topshiriqga asosan berilgan malumotlardan foydalanib grunt turlarini aniqlashadilar va grunt turlariga qarab yo‘l poyining ko‘ndalang kesimini tanlashni o‘rgatish.

Nazariy qism

Avtomobil yo‘llarining qurilish jarayonida, birinchi navbatda qurilish ishlari yo‘l poyining barpo qilinishi orqali amalga oshiriladi va bu qatlam biz qurayotgan yo‘limizning o‘zoq vaqt va ekspluatatsion holatining saqlanib qolinishi uchun asosiy poydevor hisoblanadi. Buning uchun esa birinchi navbatda qurilayotgan yo‘l poyi gruntlarining nomi, holati, zichliga va barcha fezik-mehanik hususiyatlarini yaxshi bilishimiz ta’lab etiladi. Buning uchun esa biz grunt tashib keltiriladigan karerlardagi gruntlarning holatini aniqlash bo‘yicha laboratoriya sharoitida mazkur gruntlarning turlarini aniqlash bo‘yicha quyidagi laboratoriya ishlarini olib boramiz. Laboratoriya sharoitida grunt turlarini aniqlash ishlari grunt tarkibidagi qum zarrachalar miqdori, gill zarrachalari miqdori va chang zarralari miqdoriga qarab aniqlash bo‘yicha laboratoriya sharoitida aniqlash usullarini ko‘rib utamiz.

a) Qumli zarrachalar (2-0,05 mm) miqdorini yuvish usuli bilan aniqlash.

Hajmi 100 sm3 bo‘lgan o‘lchamli silindrga 2 mmli yelakdan o‘tgan namunadan 10 sm3 solinib, yengil silkitish orqali zichlanadi.Silindrning yarmiga suv solinib, rezina kiygizilgan shisha tayoqcha bilan chayqatiladi. So‘ngra ustiga 100 sm darajasiga suv solinib, tayoqcha bilan aralashtiriladi. 90 sek. dan so‘ng aralashmaning 20-30 sm qismini sekin chayqatilmasdan to‘kiladi. Bu jarayon silindrdagi suyuqlikning rangi tiniq bo‘lmaguncha davom yettiriladi. Yana bir marta tajriba tekshirib ko‘rilgandan so‘ng silindrga 100 sm gacha suv solinib 20 min. tindirib qo‘yiladi.

Qum donalari miqdori % hisobidagi quyidagi formula orqali hisoblanadi:

Rq=(
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bu yerda: Vδ- gruntning yuvilishgacha bo‘lgan hajmi, sm3


 Vk- gruntning yuvilgandan keyingi hajmi, sm3

b). Gill zarrachalarni (< 0.002 mm) ko‘pchish usuli bilan aniqlash

Hajmi 100 sm3 bo‘lgan o‘lchamli silindrga 2 mm.li yelakdan o‘tgan gruntdan 10 sm3 solinib, yengil silkitish orqali zichlantiriladi. Silindrning yarmigacha suv solinadi va rezina kiygizilgan shisha tayoqcha bilan chayqatiladi. Chayqatish silindr davrida loy yuqi qolmaguncha davom yettiriladi. Hosil bo‘lgan yeritmaga gilli zarrachalarni koagulyasiyasini tezlatish uchun 3 sm3, 5%li kalsiy xlor yeritmasidan qo‘shamiz va silindrdagi suv miqdorini 100 sm3 ga yetkazamiz.

Yeritmani 1-2 kun tinch holga qo‘yamiz. Gruntning ko‘pchigandan keyingi hajmi silindrdan o‘lchanadi va 1 sm3 dagi hajmiy kengayishni topamiz.
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 bu yerda: V1- gruntning oldingi hajmi, 10 sm3;

 V2- gruntning ko‘pchigandan keyingi hajmi.


Protsent hisobidagi gill zarrachasi miqdori quyidagi formula orqali topiladi:

X=22,7*K

v). Chang zarrachalarini ( 0,05- 0,002 mm) hisoblab topish.

Chang zarrachalarining miqdori quyidagi formula orqali topiladi:

N=100-(Pq+X)

bu yerda: Rq-qum zarrachalarining miqdori, %

 X- gill zarrachalarining miqdori,% 

Bajarilgan tajriba umumlashtirilib, quyidagi jadvalga yoziladi:
1-jadval

	Qum zarrachasining miqdori (2,0-0,05) mm
	Gill zarrachasining miqdori (< 0,002 mm)
	Chang zarra-cha-lari-ning miqdo-ri

%

	Gruntning yuvish-

gacha

bo‘lgan

hajmi

sm3
	Qumni yuvgan-

dan keyingi hajmi

sm3
	Qum zarra

cha-larining miqdori

%
	Gruntning ko‘pchi-shgacha bo‘lgan hajmi sm3
	Grunt-ning ko‘pchi-gandan keyingi hajmi sm3
	Grunt hajmining kengayishi

sm3


	Haj-mining kenga-yishi

1 sm3 grunt uchun
	Gilli zarra-chalar-ning miq-dori

%
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Vazifa: Tajriba natijasidan foydalanib, gilli gruntning nomini toping. (I Ilova, 1-jadval )

Yo‘l poyi yo‘lning toifasi, yo‘l to‘shamasi turi, ko‘tarma balandligi va o‘yma chuqurligi, yo‘l poyida foydalaniladigan tuproqlar xususiyati, yo‘l poyini qurish ishlarini bajarish sharoitlari, qurilish hududining iqlim sharoitlari va qurilish bo‘laklaridagi muhandislik-geologik sharoitlari, mazkur hududda yo‘lni ekspluatatsiya qilish tajribalarini hisobga olib, qurilish va foydalanish bosqichlarida eng kam xarajatlar bilan yo‘l poyi bilan birga yo‘l to‘shamasining ham talab qilinadigan mustahkamligi va barqarorligini ta’minlash, shuningdek qimmatbaho yerlarni maksimal saqlash va atrof-muhitga eng kam ziyon yetkazishdan kelib chiqib holda loyihalanishi zarur. 

Joy sharoitlarining muhandislik-geologik xususiyatlarini yuza oqim tavsifi va tuproqlarning ustki qatlamining namlanishi sha​roitlari bo‘yicha joy turi (I Ilova, 2-jadval), loyihalashda e’tiborga olinadigan tuproqlarning xususiyatlari va ularning qatlamda joylashish sharoitlari, geologik, gidrologik va muzlash, texnogen omillar ta’sirini o‘z ichiga olgan sharoitlar va jarayonlar (hududni o‘zlashtirilganligini hisobga olib) geomorfologik xususiyatlar (relef) va boshqalar bo‘yicha aniqlanishi lozim.

Topshiriq: Talaba laboratoriya sharoitida olingan natijalar asosida yo‘l poyi guruntining ko‘tarma balandliklarini yo‘l iqlim mintaqasiga bog‘liq holda tanlab asoslaydi.

Nazorat savollari

1. Qumli zarrachalar miqdorini aniqlash deganda nimani tushunasiz?

2. Gill zarrachalarni miqdorini aniqlash deganda nimani tushunasiz?

3. Chang zarrachalarini miqdorini aniqlash deganda nimani tushunasiz?

2-Laboratoriya ishi

Mavzu: Yo‘l poyi gruntining zichlanganlik koeffitsiyentini “Kesuvchi xalqa” usulida aniqlash

Ishdan maqsad: ta’mirlanayotgan yo‘l poyini gruntining zichlanganlik darajasini uni koeffitsiyentini topish yo‘li bilan aniqlash
Zichlanganlik koeffitsiyentini aniqlash

Asosiy ma’lumotlar: Avtomobil yo‘lini yo‘l poyi qurilayotganda yengil, o‘rta va og‘ir katokda zichlanadi. Og‘ir katokda zichlangandan so‘ng yo‘l poyini zichlanganlik darajasi aniqlanadi. Yo‘l poyini zichligini aniqlashning usullaridan biri bu “kesuvchi xalqa” usuli hisoblanadi. Ushbu ishi GOST 5180-84 «Gruntlarning fizik xossalarini laboratoriya usulida aniqlash» ga asosan bajariladi. Yo‘l poyi gruntining zichlanganlik koeffitsiyentini aniqlash orqali sifat nazoratini olib borish mumkin.

Ishni bajarish uchun kerakli asbob-uskunalar: texnik tarozi, kesuvchi xalqa, shtangensirkul, pichoq.

Ishni bajarish tartibi: Ishni xalqaning GOST 5180-84da belgilangan me’yoriy o‘lchamlari bilan tanishishdan boshlaymiz. 
2-jadval

	Gruntning

nomi va holati
	Xalqaning o‘lchamlari

	
	qalinligi, mm
	ichki diametri

d, mm
	balandligi

h, mm
	kesuvchi tomoni

qirrasini burchagi

	Muzlamagan gilli grunt
	1,5(2,0
	( 50
	0,8 d(h( 0,3 d
	≤30(

	Muzlamagan qumli grunt
	2,0(4,0
	( 70
	d(h( 0,3 d
	≤30(

	Muzlagan gilli grunt
	3,0(4,0


	( 80
	h = d
	45(
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1-rasm. Kesuvchi xalqa

Xalqaning diametri va balandligi 0,1 mm va hajmi 0,1 sm3 aniqlikda o‘lchanadi. Bunda xalqaning ichki diametri va uning balandligi shtangensirkul yordamida o‘lchanadi. Kesuvchi xalqa balandligi va diametri GOST talablariga ko‘ra 10.1-jadvalda keltirilgan o‘lchamlarga mosligi tekshirib olinadi va uning hajmi quyidagi formuladan foydalaniladi:
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Bu yerda:

d- xalqaning diametri; sm

h- xalqaning balandligi; sm
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Bo‘sh xalqani og‘irligi texnik tarozida 0,01 gr aniqlikda o‘lchab olinadi. Yo‘l poyidan o‘lchash uchun tajriba nuqtasi aniqlab olinadi. Aniqlangan nuqtadayo‘l oyiyuzasi pichoq bilan tozalanib, kesuvchi xalqaning kesuvchi tomoninin tozalangan yo‘l poyi yuzasiga o‘rnatiladi(2-rasm).
a) [image: image303.jpg]


 b)

2-rasm. Yo‘l poyi gruntini aniqlash.

a) kesuvchi xalqani yo‘l poyiga o‘rnatish; b) namunani poliyetilen idishga joylash.

Maxsus asbob yordamida xalqa bosiladi va xalqa to‘liq gruntga kirgach atrofi pichoq yordamida gruntdan xalqaning balandligi bo‘yicha ochiladi. Xalqadagi grunt to‘liq bo‘lishi ta’minlanadi. So‘ngra xalqa ichidagi grunt bilan birgalikda olinadi. Tekis yuzali tomoni bilan plastinaga qo‘yib,notekis yuzasi pichoq yordamida tekislanadi. Xalqadagi grunt GOST 12071-2000 ga asosan namligini saqlash uchun politeliyen idishga joylanadi(2-rasm. b).

Laboratoriya sharoitida gruntning zichligi aniqlanganda quyidagicha topiladi:
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Bu yerda:

m1 – xalqa va palstinka bilan birgalikda grunt og‘irligi, gr; 

m0 – xalqaning og‘irligi, gr; 

m2 – plastinkaning og‘irligi, gr; 

V – xalqaning ichki hajmi, sm3.


Aniqlangan natijalar ish natijalarini qayd etish jadvaliga yoziladi va tegishli meoriy hujjatlar yordamida zichlanganlik koeffitsiyentini baholash lozim.

Ish natijalarini qayd etish jurnali:

3-jadval

	Jadvalning chap tomoni

№

t/r
	sana
	namunaning raqami
	ish raqami
	grunt namunasi olingan chuqurlik, m
	xalqaning raqami
	plastinka raqami

	
	
	
	
	
	
	yuqori
	pastki

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


3-jadvalning davomi

Jadvalning o‘ng tomoni

	Xalqa va palstinka bilan birgalikda grunt og‘irligi, gr
	xalqa og‘irligim0, gr
	plastinka og‘irligi, gr
	grunt og‘irligi, gr
	grunt hajmi

V, sm3
	grunt zichligi

(, g/sm3

	
	
	yuqori
	pastki
	
	
	namuna
	o‘rtacha

	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	
	
	
	
	
	
	


Olingan natijalar bo‘yicha xulosa yoziladi.

Nazorat savollari

1. Gruntning zichlanganlik darajasi deganda nimani tushunasiz?

2. Kesuvchi halqaning o‘lchamlari qanday?

3. Gruntning zichlanganlik darajasini aniqlashning qanday usullarini bilasiz?

3-Laboratoriya ishi

Mavzu: Yo‘l poyi gruntining zichlanganlik darajasi va elastiklik modulini tezkor usulda aniqlash (DorNII)

Ishdan maqsad: Ishni maqsadi: Avtomobil yo‘lini qurishda yo‘l poyi gruntini zichlik koeffitsiyentini va elastik modulini aniqlash.

Asosiy ma’lumotlar: Yo‘l poyini turg‘unligi, mustahkamligi va barqarorligi uning gruntlarini katoklar va boshqa zichlash mashinalari bilan qatlamma-qatlam normativ qiymat darajasigacha zichlash bilan ta’minlaniladi. Bog‘langan gruntdan qurilgan yo‘l poyi zichlik koeffitsiyenti bilan belgilanadi.
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bu yerda:
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-ko‘tarma grunti skletini o‘rtacha hajmiy vazni, g/sm3;
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-shu gruntni normativ yoki loyihadagi hajmiy vaznini qiymati, g/sm3 .


Yo‘l poyi gruntini zichlik darajasi MKN, QMQlar va loyihalarda me’yorlangan va ayrimlari 4-jadvalda keltirilgan.

Gruntni minimal zichlik koeffitsiyent qiymati













4-jadval

	Yo‘l poyi qismi
	Yo‘l poyi yuzasiga nasbatan qatlam chuqurligi, m
	Yo‘l iqlim zonasi

	
	
	IV
	V

	Yuqori qismi
	1,5
	1,03-0,98
	1,00-0,95

	Pastki suvlanmaydigan qismi
	1,5-6,0
	0,95
	0,95

	Pastki suvlanadigan qismi
	1,5-6,0
	0,98
	0,95

	Fasliy muzlash qatlami
	1,2
	1,00-0,98
	0,98-0,95



Gruntlarni optimal namligi va maksimal zichlik haqidagi ma’lumotlar 5-jadvalda keltirilgan.

Gruntning optimal namligi va maksimal zichligi













5-jadval

	t/r
	Grunt nomi
	Grunt skletini maksimal zichligi, g/sm3
	Optimal namlik, %
	Oquvchanlik chegarasidagi namlik

	1
	Qum
	1,88
	12
	

	2
	Supes
	1,80
	11
	

	3
	Changdor supes
	1,62
	20
	

	4
	Og‘ir suglinok
	1,95
	19
	

	5
	Suglinok
	1,74
	19
	

	6
	Glina
	1,70
	23
	



Yo‘l poyini mustahkamligini hisoblashda gruntni zichlik koeffitsiyenti emas, balki uning amaldagi moduli qiymatidan foydalaniladi. Hozirda gruntni zichlik koeffitsiyenti va nisbiy namlik qiymati orqali nomogramma yordamida yo‘l poyini modulini aniqlash mumkin.

Nisbiy namlik
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bu yerda;  
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 - gruntning amaldagi va oquvchanlik chegarasidagi namligi. 

III. Materiallar, o‘lchash asbob uskunalari.

Grunt namunalari.

Gruntni plastikligi, optimal namligi, maksimal zichligi, tabiiy namligi haqida ma’lumotlar.

DorNII penetrametri (2-rasm).

Grunt zichlash koeffitsiyenti, nisbiy namlik va zarba soni bo‘yicha elastik moduli aniqlash nomogrammasi (3-rasm).

Ishni bajarish tartibi.


Laboratoriya ishi 4-5 kishilik kichik guruhlarga bo‘linib bajariladi.

1. Xususiyati oldindan ma’lum grunt olinadi va shu gruntni yo‘l poyidagi tabiiy namligi W % va nisbiy namligi 2-formuladan aniqlanadi.

2. O‘rganilayotgan yo‘l poyida DorNII penetrametri bilan oralig‘i 0,10-0,15 m. kam bo‘lmagan uchta nuqtada o‘lchash ishlari bajariladi. Bunda DorNII penetrametrini ishchi qismi to‘liq, 10 sm chuqurlikka gruntga botguncha zarbalar beriladi va o‘rtacha qiymat olinadi.

3. Olingan natijalar 6-jadvalga yoziladi.

Tajriba natijalari

6-jadval

	t/r
	Grunt turi
	Oquvlanlik chegarasidagi namlik,%
	Yo‘l poyidagi gruntni tabiiy namligi, %
	Nisbiy namlik Wnis %
	Zarbalar o‘rtacha soni

	1
	Supes
	
	
	
	

	2
	suglinov
	
	
	
	

	3
	glina
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


DorNII penetrametri
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2-rasm.        3 - rasm. Gruntlarni zichlashtirish koefitsiyenti va elastiklik 

   modulini nisbiy namlikka qarab aniqlash nomogrammasi.

Tajribadan olingan natijalar bo‘yicha 3-rasmdagi nomogrammadan yo‘l poyini ishchi qatlamini zichlik koeffitsiyenti va elastiklik moduli aniqlanadi.

Qisqacha hisobot

Laboratoriya ishlari natijalari va hisobot ishlari tahlil etilib, normativ hujjat yoki loyiha qiymatlariga solishtiriladi. Yo‘l poyi grunti zichlik koeffitsiyenti va elastik moduli baholanadi.

Xulosa.

Yo‘l poyini gruntini zichlik koeffitsiyenti va elastiklik moduli bo‘yicha olingan natijalarni yo‘l poyini qurish texnologiyasi sifatini boshqarishda, tayyor yo‘l poyi uchastkasini qabul qilishda va foydalayotgan avtomobil yo‘lni texnik holati haqida fikr yuritiladi.

Nazorat savollari

1. Gruntni optimal namlash va maksimal zichligi qandapy aniqlaniladi.

2. Yo‘l poyi grunti qanday zichlik koeffitsiyentiga ega bo‘lishi kerak.

3. Yo‘l to‘shamasi konstruksiyasini hisoblashda yo‘l poyi grunti qanday elastik moduli qiymatlari belgilangan.

4. Yo‘l poyi gruntini zichlik koeffitsiyenti aniqlashni yana qanday usullarini bilamiz.

4-Laboratoriya ishi

Mavzu: Shag‘alli va chaqiqtoshli yo‘l asosining zichlanganlik koeffitsiyentini “Chuqurcha (lunka)” usulida aniqlash

Ishdan maqsad: Yo‘l to‘shamasining shag‘alli va chaqiqtoshli qatlamini zichlanganlik koeffitsiyentini aniqlash

Asosiy ma’lumotlar: Yo‘l to‘shamasining shag‘alli va chaqiqtoshli qatlamini mustahkamlikka erishganlik darajasini nazorat qilishdan maqsad texnologik jihatdan zichlash ishlarini sifatini aniqlash va qatlamni mustahkamlik darajasini zichlanganligi orqali baholashdir.


Yo‘l to‘shamasining shag‘alli va chaqiqtoshli qatlamlarini mustahkamligini dala sharoitida hajmni almashtirish usuli orqali aniqlash mumkin. Buning uchun umumiy hajmi 10 litrli, donadorligi 0,5-2 mm.gacha toza va kuruq qum va o‘lchamlari 4-rasmda keltirilgan qo‘sh qavatli varonka ishlatiladi. Ustki varonkaning ostki diametri 15 yo 5 va uning devori 30yo5 ̊ burchak ostida bo‘lishi lozim.

O‘z Dst 787-97 ga ko‘ra qatlamdagi materialning fraksiyasiga bog‘liq holda o‘lchash ishlariga kerakli qum miqdori belgilangan. 

7-jadval

	Namunaning eng kam 

hajmi, sm3
	Asosning granulometrik 

tarkibi, mm

	1000
	10

	1500
	20

	2000
	31,5

	3000
	40

	6000
	63
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4-rasm. Qo‘shvaronka sxema.

1 – qum to‘ldirilgan idish; 2 – qum; 3 – jumrak; 4 – to‘luvchi kamera; 5 – asos plastinka; 6 – chuqurcha; 7 – kalibrlangan idish

Ishni bajarish uchun kerakli asbob-uskunalar: Qo‘sh qavatli varonka, plastinka(o‘lchami 300x300 mm yoki dametri 300 mm), quruq qum, hajmi aniq silindrsimon o‘lchov idish, tarozi 5 va 20 kg.

Ishni bajarish tartibi: Tajribani qumning zichligini aniqlashdan boshlaymiz. Bunda laboratoriya sharoitida qo‘shvaronkaning jumragi yopilgan holda uning maxsus idishi qum bilan to‘ldirilidi va tarozida tortib olinadi. Qo‘shvaronka kalibrlangan idish ustiga joylashtirilib. Jumrak ochiladi va qum kalibrlangan idishni to‘ldirguncha kutamiz. Kalibrlangan idish to‘lgandan so‘ng jumrak yopiladi. Kalibrlangan idishning hajmini va unga ketgan qumning og‘irligini aniqlash orqali tajribada ishlatiladigan qumning zichligini aniqlaymiz:

m0=m1-( m2 + m3)

bu yerda: 

m1-qo‘shvaronkaning qum bilan birgalikdagi og‘irligi; gr

m2-to‘luvchi kameraga ketgan qumning og‘irligi; gr

m3-kalibrlangan idish to‘lgandan keyingi qo‘shvaronka og‘irligi, gr

Qumning zichligini quyidagicha aniqlaymiz:

[image: image314.png]


;   gr/sm3
bu yerda:V0-kalibrlangan idish hajmi, sm3
Qumning zichligini aniqlab olgach shag‘alli va chaqiqtoshli qatlam zichligini aniqlashni boshlaymiz.Tajriba o‘tkaziladigan qatlam yuzasi tozalanib, tekislanib olinadi. Yuzaga asos plastinka o‘rnatilib, chuqurcha qaziladi va undan chiqqan materialning hammasi uning namligini saqlab turuvchi idishga solinadi. Plastina ustiga qo‘shvaronka o‘rnatilib, jumrak ochiladi va qum chuqurchaga tusha boshlaydi. Chuqurcha va to‘luvchi kamera qum bilan to‘lgandan so‘ng jumrak yopiladi. Chuqurchaga ketgan qumning og‘irligini quyidagi formula orqali aniqlaymiz:

m5=m1-( m2 + m4)

bu yerda: 

m1-qo‘shvaronkaning qum bilan birgalikdagi og‘irligi; gr

m2-to‘luvchi kameraga ketgan qumning og‘irligi; gr

m4-chuqurcha to‘lgandan keyingi qo‘shvaronka og‘irligi, gr

m2=( m1– m1)

bu yerda: 

m1-to‘luvchi kamerani to‘ldirgandan keyin qo‘shvaronka og‘irligi, gr;

Tekshirilayotgan chaqiqtoshli va shag‘alli yo‘l asosining zichligini aniqlaymiz:
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bu yerda: 

m-chuqurchadan qazib olingan grunt og‘irligi, gr

m5-chuqurchaga ketgan qumning og‘irligi, gr
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-qumning zichligi, gr/sm3

Agarda qatlam materialini mustahkamligini aniqlash nazarda tutilgan bo‘lsa, chuqurchadan chiqarilgan material quritiladi. 


Olingan zichlik qiymati shu qatlamni loyihada ko‘rsatilgan zichlik qiymati yoki maksimal zichlik qiymati bilan solishtirilib, 8-jadvalga yoziladi va xulosa qilinadi.

8-jadval

	№
	Qum zichli-

gi
	Chuqurcha-

dan chiqaril-

gan grunt og‘irligi
	Chuqurchani to‘ldirish-ga ketgan qumning og‘irligi
	Chuqurcha-

ning hajmi
	Chuqurcha-dan olingan grunt-ning zichligi
	Qatlamni loyixaviy yoki maksimal zichligi
	Qatlamning zichlangan-lik koef-ti

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Olingan natijalar bo‘yicha xulosa yoziladi.

Nazorat savollari

1. Yo‘l asosining zichlik ko‘rsatkichiga qo‘yilgan talablar?

2. Qo‘shvaronka o‘lchamlari qanday?

3. Shag‘alli va chaqiqtoshli yo‘l asosining zichlanganlik koeffitsiyentini “Chuqurcha(lunka)” usulida o‘lchashda qanday qum ishlatiladi?

4. Yo‘l asosini zichlanganlik darajasini aniqlashning zamonaviy qurilmalari haqida ma’lumot bering?
5-Laboratoriya ishi

Mavzu: Avtomobil yo‘llari qurilishida qurish-mantaj ishlarining sifatini kompleks baholash

Ishdan maqsad: Amaldagi me’yoriy hujjatlarga asosan sementbeton qoplamalirini qurishda siqatni nazorat qilishni o‘rganish.

ShNQ03.06.03-08 quyidagilar avtomobil yo‘llari qurilishida qurilish-montaj ishlari kompleks sifatini baholadi:


Quyidagi ishlar sifati baholanadi:

- alohida ish turlari (yo‘l poyi asosini tayyorlash, ko‘tarmalarni qurish va o‘ymalarni ishlash, suvlarni chetlatish ishlari, qo‘shimcha to‘kma yo‘l yoqasi, yo‘l to‘shamasida asos va qoplamalar qatlami);



 -avtomobil yo‘llarining konstruktiv elementlarini qurish (yo‘l poyi, yo‘l to‘shamasining asosi va qoplamasi);




-qurilish ishlari tugallangan avtomobil yo‘llari yoki bazi qismlaridagi qurilish-montaj ishlari;




-muayyan vaqtda bajarilgan qurilish-montaj ishlari(oy, chorak, yil). 

Tayyorgarlik va mustahkamlash ishlari, suniy inshootlar qurish ishlari, yo‘l va avtotransport hizmati bino va inshootlar qurish, yo‘lga te-gishli qurilma va jihozlashni O‘zbekiston Respublikasi davlat arhitektura va qurilish qo‘mitasining “Qurilish montaj ishlarini sifatini baholash” to‘g‘risidagi meyoriy hujatlari asosida bajarish lozim.

Alohida ishlarning sifatini baholashni, natijaning o‘rtacha baholash darajasini aloyiha va meyoriy hujjatlar talabiga javob berishini quyidagi formula orqali aniqlanadi:
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bunda: 

R – o‘rtacha baho, 

R – n ta o‘lchamlarning loyiha va meyoriy hujjatlar talabiga javob beruvchi darajasi, ballar bilan belgilanadi;


n – o‘lchamlar soni, har bir ish bo‘yicha baholanadi.



Alohida ishlarning sifatini baholashni “R” ning ko‘rsatkichi kataligiga qarab belgilanadi:

R=4,61-5,0 bo‘lganda “alo” (5 bal)

R=3,91-4,6 bo‘lganda “yaxshi” (4 bal)

R=3,0-3,9 bo‘lganda “qoniqarli” (3 bal).

Har bir baholanishi lozim bo‘lgan ishlarda “qoniqarli” bahoni, agar texnik hujjatlardagi talablardek o‘lchamlari kam miqdorda farq qilsa (kam miqdordagi nuqson GOST 15467 dan) loyha idorasi va buyurtmachi bilan kelishilganda beriladi. Bunday o‘lchamlarning soni umumiy o‘lchamlar sonining 50% dan ko‘p bo‘lmasligi shart.





Har bir turdagi ishlarni qabul qilish, quyidagi ilovadagi jadvalga kiritilmagan, lekin materiallarning va buyumlarning o‘lchamlari loyiha, meyoriy hujjatlar va standartlar talablariga javob berishi majburiydir. Ishlar ilovadagi jadvalda ko‘rsatilmagan, texnik hujjatlar talablaridan kam miqdorda farq qiluvchi xollarda loyiha korxonasi va buyurtmachi bilan mos ish turi uchun (i) formula yordamida hisoblangan Ri kompleks ko‘rsatgichining qiymati 0,25 (har bir o‘lcham)ga kamaytiriladi. Agar shu ko‘rsatkichlar soni 3 dan kam bo‘lsa, shu turdagi ishlar “qoniqarli” deb topiladi (3 ball).

Agar ko‘rsatkichlarni baholashda bazi bir ish turlari o‘lchamlari loyha va meyoriy hujjatlarning shu ishlarini bajarish sharoitlari talablariga javob bermasa, bu ishlar qayta qabul qilishni va baholashni tuzatilgandan qayta bajarilgandan so‘ng hal etiladi.


Yo‘l poyi qurish ishlari sifatini baholash

Yo‘l poyi qurishning sifatini baholash kompleks ko‘rsatgich hisobi asosida quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:
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bunda: R – kompleks ko‘rsatkich: S1,S2,S3,S4,S5 – yo‘l poyi asosi, yo‘l poyi va o‘ymani ishlash, suv chetlatish ishlarini bajarish, yo‘l yoqasigaga qo‘shimcha tuproq to‘kish va mustahkamlash ishlarini sifatini tegishlilari bo‘yicha baholash, ballarda;

α1,α2,α3,α4,α5, ish turlarining koeffitsiyenti, tegishli qabul qilinadi: 0.7, 1.0, 0,8, 0,6, 0,7.




Yo‘l poyi qurish ishlari sifatini baholashni bal-larda, R-kompleks ko‘rsatkichlar hisobi bo‘ycha shu ilovaning 1.3 bandida ko‘rsatilganidek bajariladi.



Zarur bo‘lganda yo‘l poyining topshirilayotgan qismining 2.1-bo‘limda har hil vaqtda va har hil yerlarda bajarilgan shu ilovadagi ish turlarining sifati o‘rtacha baholashni aniqlashda kompleks ko‘rsatkich R dan foydalanib formula bilan aniqlanadi: 
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bunda S1,S2,S3, - “alo” , “yahshi” va “qoniqarli” bahoda qabul qilingan ish turlari hajmining smeta bahosi. Hisoblangan kompleks ko‘rsatkichlarga binoan sifatni baholash shu ilovaning 1.3 bandida ko‘rsatilganidek bajariladi.

Yo‘l to‘shamasi asosi va qoplamasini qurish ishlarining sifatini baholash

Zarur bo‘lganda bir necha qatlamlardan tashkil topgan har hil vaqtda yoki har hil yerda qurilgan asos va qoplamalarning sifatini o‘rtacha baholashni kompleks ko‘rsatkichi, formula bilan aniqlanadi.
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bunda a1, a2, a3, - asos va qoplamalar ning qabul qilingan qismlari tegishli “a’lo”, “yaxshi” , “qoniqarli”, baholari.

Hisoblangan kompleks ko‘rsatgichlarga binoan sifatni baholash shu ilovaning 1.3 bandiga ko‘rsatilgandek bajariladi.

Ko‘p qatlamli asos va qoplamalarning qurilish sifatini R ko‘rsatgichlari asosida, formula bilan aniqlanadi.


[image: image322.wmf]1

m

i

i

O

P

m

=

=

å


bunda, Oi- har bir qatlamning qurilish sifatini baholash 3.1 bandga asosan aniqlanadi.

m-qatlam soni.

Hisoblash kompleksi ko‘rsatgichlarga binoan ko‘p qat-lamli asos va qoplama-larning sifatini baholash, shu ilovaning 1.3 bandida ko‘rsatilgandek bajariladi.

Agar (5) formula bilan ko‘p qatlamli qoplamaning sifatining bahosi yuqori bo‘lsa, bu holatda umummiy baho qatlamini bahosi olinadi.

Qurilishi tugallangan avtomobil yo‘lida bajarilgan qurilish-montaj ishlari sifatini baholash

Qurilish tugallangan avtomobil yo‘lining qismini qurilish-montaj ishlari sifatini baholash R kompleks ko‘rsatgichi quyidagi formula bilan hisoblanadi.
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Bunda, S1, S2, S3, S4, - tegishli o‘rtacha sifat bahosi ballda; S5,S6, S7,tayyorgarlik ishlari, tuproq to‘shamasi qurish, sun’iy inshootlar, yo‘l to‘shamasining asosi va qoplamasi, yo‘l va transport xizmati bino va qurilmalari, yo‘lga tegishli qurilma va jihozlarning topshirilayotgan yo‘l qismi.

Re- qismning tashqi ko‘rinishi va ishlov berish ishlariga bog‘liq estetik ko‘rsatkich, uning yo0,1 dan yo0,3 gacha qabul qilinadi.

a1, a2, a3 a4, a5, a6, a7,- tegishli daraja koeffitsiyent:

- tayyorgalik ishlari





- 0,5

- tuproq to‘shamasi     




- 1,0

- sun’iy inshootlar    





- 0,9

- yo‘l to‘shamasi asosi    




- 0,9

- yo‘l to‘shamasi qoplamasi 




-1,0 

- avtotransport xizmati binolari va qurilmalari 

-0,6

- yo‘lga tegishli qurilma va jihozlar 



-0,7

Xisoblash kompleksi ko‘rsatkichlarga binoan qurilishi tugallangan avtomobil yo‘li qismini qurilish maontaj ishlari sifatini aholash shu ilovaning 1.3 bandda ko‘rsatilgandek bajariladi.

Muayyan vaqt oralig’ida bajarilgan qurilish-montaj ishlari sifatini baholash

Muayyan vaqt (oy, chorak, yil) oraligida bajarilgan qurilish-montaj ishlarining sifati quydagi formula bilan aniqlanadi 
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bunda: K- ish sifatini baholash; K- ish sifatini kompleks baholash;

S1, S2, S3- tekshirilgan qurilish-montaj ishlarining hajmi (smeta narxi bilan) “a’lo”, “yahshi” va “qoniqarli” baholarda.

Nazorat savollari

Avtomobil yo‘llari qurilishida qurish-mantaj ishlarining sifatini kompleks baholash nechi tubosqichda amalga oshiriladi? 

Avtomobil yo‘llari qurilishida qurish-mantaj ishlarining sifatini baholash ishlari qaysi m’yoriy hujjatlar asosida amalga oshiriladi?

Yo‘l poyi qurish ishlari sifatini baholash ishlari o‘z ichiga qanaqa turdagi ishlarni jamlaydi?

Yo‘l to‘shamasi asosi va qoplamasini qurish ishlarining 

sifatini baholash ishlarini tushuntirib bering?

Qurilishi tugallangan avtomobil yo‘lida bajarilgan qurilishmontaj ishlari sifatini baholash ishlarini tushuntirib bering?

Muayyan vaqt oraligida bajarilgan qurilish-montaj ishlari sifatini baholash ishlarini tushuntirib bering?

ILOVALAR

1-ilova

Gilli gruntlarning tasnifi.

1-jadval.

	Gruntnig nomi
	Zarrachalarining miqdori

	
	gil

0.002 mm
	chang

0,005-0,02
	qum

2-0,05 mm

	Og‘ir gil
	60
	Gildan kam
	Gildan kam

	Gil:

changli

qumli
	30

30
	ko‘p

oz
	ko‘p

oz

	Og‘ir suglinok
	30-20
	Qumdan kam
	Changdan ko‘p

	Og‘ir changli suglinok
	30-20
	ko‘p
	oz

	O‘rtacha suglinok
	20-15
	oz
	ko‘p

	O‘rtacha changli suglinok
	20-15
	ko‘p
	oz

	Yengil suglinok
	15-10
	oz
	ko‘p

	Yengil changli suglinok
	15-10
	ko‘p
	oz

	Og‘ir supes
	10-6
	oz
	ko‘p

	Og‘ir changli supes
	10-6
	ko‘p
	oz

	Yengil supes
	6-3
	oz
	ko‘p

	Yengil changli supes
	6-3
	ko‘p
	oz

	Chang
	3
	50
	50


2-jadval (ShNQ 2.05.02-07)

	Ishchi qatlam tuprog‘i
	Yo‘l-iqlim mintaqalar doirasida qoplama yuzasining eng kam ko‘tarilishi, m

	
	I
	II
	III
	IV

	Mayda qum, yengil yirik supes, yengil supes
	0,5/0,3
	0,6/0,4
	0,4/0,2
	0,9/0,7

	Changsimon qum, changsimon supes
	0,8/0,5
	1,0/0,6
	0,7/0,4
	1,2/0,9

	Yengil suglinok, og‘ir suglinok, loylar
	1,1/0,8
	1,3/1,0
	1,0/0,7
	1,5/1,2

	Og‘ir changsimon supes, yengil changsimon suglinok,og‘ir changsimon suglinok
	1,2/0,8
	1,4/1,0
	1,1/0,7
	1,6/1,2


Izohlar: 1. Suratda - qoplama yuzasining yerosti suvlari sathidan, yer yuzasidagi suvlardan yoki uzoq muddat (30 sutkadan ortiq) turadigan yer yuzasidagi suvlardan ko‘tarilishi, maxrajda - xuddi shunday, oqib ketish ta’minlanmagan qismlar yoki qisqa muddat (30 sutkadan kam) turuvchi yer yuzasidagi suvlar sathidan ko‘tarilishi.

Yerosti suvlarining hisobiy sathi deb qoplamalar mustahkamligini tiklash (mukammal ta’mirlash) o‘rtasidagi davrga to‘g‘ri keluvchi bahor paytidagi (dalalarni yuvishdan keyingi) eng katta sathni olish kerak. Yerosti suvlarning hisobiy sathini viloyatlardagi ilmiy-tadqiqot va yo‘l-loyiha institutlarning qidirish ishlari davrida qisqa muddatli bir marta o‘lchangan ma’lumotlari va bashoratlari bo‘yicha belgilash lozim. Bunday ma’lumotlar bo‘lmaganda, shuningdek eng katta suv mavjud bo‘lsa hisobiy sath uchun tuproqlarning loylanishi ustki chizig‘ida bo‘yicha aniqlangan sathni olishga ruxsat etiladi.

Gruntning tabiiy namlikdagi skelet zichligi 
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3-jadval

	Gruntlarning nomlanishi
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, t/m3

yoki g/sm3
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, t/m3

yoki g/sm3
	W, %

	Yirik va shag‘alli qum 
	1,56…1,71
	1,29…1,41
	1,74…1,78
	6

	O‘rtacha yiriklakdagi qum
	1,56…1,71
	1,34…1,37
	1,74…1,78
	8

	Yengil va changli qum 
	1,47…1,51
	1,17…1,20
	1,65…1,69
	10

	Juda mayda qum 
	1,49…1,57
	1,18…1,25
	1,68…1,72
	11

	Yengil supes
	1,51…1,68
	1,31…1,50
	1,70…1,75
	9…11

	Changli supes
	1,51…1,64
	1,30…1,46
	1,70…1,85
	9…13

	Yenlil suglinok
	1,56…1,69
	1,39…1,48
	1,60…1,80
	14…17

	O‘rta suglinok
	1,57...1,72
	1,40...1,46
	1,65...1,80
	15...18

	Og‘ir suglinok
	1,58…1,74
	1,41…1,45
	1,70…1,80
	16…18

	Changli glina
	1,64…1,83
	1,44…1,55
	1,65…1,75
	18…20


Izoh:namlangan gruntning zichligi (Wquyidagi formula orqali topiladi
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bu yerda:
(SK – gruntning skelet zichligi , t/m3;



W – gruntning namligi (ulush birligida) 

“АVTОMОBIL YO’LLАRINI QURISH” FАNIDАN
MUTSAQIL ISH MАVZULАRI
Mutsаqil ishni tаshkil etishning shаkli vа mаzmuni:

“Аvtоmоbil yo’llаrini qurish” fаnidаn mutsаqil ishlаr mаqsаdi turli аxbоrоt mаnbаlаri, jumlаdаn kitоb, jurnаl mаqоlаlаri, intеrnеt mа’lumоtlаri vа shu kаbilаrdаn fоydаlаnib urgаnilаyotgаn fаn bo’yiа yanаdа chuqur bilimlаrni egаllаshdir. Tаlаbаlаr fаnni o’rgаnishdа kеltirilgаn mаvzulаrni tаnlаb оlib hisоb-kitоb ishlаr, kurs vа rеfеrаt shаklidа yozib himоya qilishаdi.

Tаvsiya etilаyotgаn mutsаqil ishlаrning mаvzulаri:

	CHet el avtomobil yo‘llarini qurish usullarini tahlil qilish

	Yo‘l poyi qurilishida sifat nazoratini tashkil etish masalalari

	Yo‘l poyini qurish texnologiyalarini takomillashtirish masalalari

	Avtomobil yo‘llari to‘shamasini qurishning chet el tajribalari

	Gruntlarni mustaxkamlashda innovatsion materiallardan foydalanish

	Mahalliy materiallardan asos qurish texnologiyalari

	O‘tuvchi turdagi yo‘l qoplamalarini qurish texnologiyalari va ularning o‘ziga xosligi

	CHaqiqtosh va qum aralashmasini bitum bilan joyida aralashtirib yotqizish usulida yo‘l qoplamasini qurish texnologiyasi va uning o‘ziga xos tomonlari

	Yo‘l qoplamasiga ustki yuza ishlov berishning zamonaviy texnologiyalari

	Sementbeton qoplamalari choklarini qurish texnologiyalari va innovatsion materiallari

	Avtomobil yo‘llarini qurishda atrof muhit muhofazasini tashkil etish

	Yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlashda sifat nazorati

	Yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlashning ilg‘or usullari

	SHo‘rlangan gruntlar va sho‘rxoq gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari va ularning o‘ziga xos tomonlari

	Sovuq haroratli kunlarda yo‘l poyini qurishning o‘ziga xos tomonlari

	CHaqiq toshli, qum-shag‘alli materiallardan tashkil topgan asos qatlamlarini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish

	Zamonaviy zichlash mashinalari va ularning o‘ziga xos xusuiyatlari

	Sovuq asfaltbetondan qoplama qurish texnologiyalarining o‘ziga xosligi

	O‘zbekiston tabiiy‑iqlim sharoitida sementbeton qoplamalarini qurishning o‘ziga xos tomonlari

	Avtomobil yo‘li qurilishi sifatini baholashning ahamiyati va uni tashkil etish 

	Yo‘l to‘shamasini qurishda zamonaviy va innovatsion materiallarni qo‘llash masalalari

	Suv o‘tkazmaydigan va kapillyar to‘suvchi qatlamni qurishning texnologiyasi

	O‘zbekiston Respublikasi hududiy sharoitidan kelib chiqib yo‘l to‘shamasi konstruksiyalarini tanlash tamoyillari

	Yo‘l poyini qurishda etakchi mexanizmlarni tanlash asoslari

	Avtomobil yo‘llarini qurishda mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish o‘ziga xos xususiyatlari

	Kar’er transporti

	Tayyor mahsulot sifatini nazorat qilish va qabul qilib olish

	Kation bitum emulsiyalarini ishlab chiqarish uchun qurilmalar

	Yo‘l emulsiyalarini ishlab chiqarishning ekologik ta’minoti

	Eski asfaltbetonni asfaltbeton zavodida qayta ishlash (regeneratsiya)

	Qishda va issiq iqlimda sementbeton zavodini ishlarini o‘ziga xos tomonlari

	Beton qorishmalarini transportlarda tashish

	Qo‘yma asfaltbeton qorishmasini tayyorlashning o‘ziga xos xususiyatlari

	Tosh maydalash zavodlarida mehnat muxofazasi va ishlab chiqarish sanitariyasi

	Yo‘l xo‘jaligining zamonaviy ishlab chiqarish korxonalari


“АVTОMОBIL’ YO’LLАRINI QURISH” FАNIDАN
KURS LOYIHA ISHI MАVZULАRI
1. Jizzax viloyatida 4 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
2. Sirdaryo viloyatida 4,5 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
3. Toshkent viloyatida 5 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
4. Namangan viloyatida 4 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
5. Farg’ona viloyatida 6 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
6. Andijon viloyatida 5 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
7. Samarqand viloyatida 6 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
8. Navoiy viloyatida 4 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
9. Buxoro viloyatida 5 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
10. Qaqadaryo viloyatida 5,5 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
11. Surxondaryo viloyatida 5 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
12. Xorazm viloyatida 6 km uzunlikda yo’l poyini ko’tarmada qurish. 
13. Jizzax viloyatida I-toifali 5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
14. Sirdaryo viloyatida I-toifali 5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
15. Toshkent viloyatida II-toifali 6 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
16. Namangan viloyatida III-toifali 5,5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
17. Farg’ona viloyatida I-toifali 4,5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
18. Andijon viloyatida II-toifali 6,5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
19. Samarqand viloyatida III-toifali 5,5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
20. Navoiy viloyatida IV-toifali 5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
21. Buxoro viloyatida II-toifali 6,5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
22. Qaqadaryo viloyatida II-toifali 6 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
23. Surxondaryo viloyatida III-toifali 4 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
24. Xorazm viloyatida II-toifali 3,5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
25. Samarqand viloyatida I-toifali 2,9 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
26. Andijon viloyatida IV-toifali 4,5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari.
27. Farg’ona viloyatida III-toifali 3,5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
28. Surxondaryo viloyatida I-toifali 5,4 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
29. Toshkent viloyatida I-toifali 5 km uzunlikda yo’l to’shamasini qurish texnologik jarayonlari. 
“АVTОMОBIL YO’LLАRINI QURISH”
FАNIDАN
GLОSSАRIY (o’zbek tilida)
аvtоmоbil’ yo’li - аvtоmоbil’ hаrаkаti uchun ko’zdа tutilgаn muhаndislik inshооti.  Yo’l pоyi, yo’l to’shаmаsi,  qаtnоv qism, yo’l yoqаsi, sun’iy vа dоimiy inshооtlаr vа bаrchа turdаgi jihоzlаr yo’lning аsоsiy elеmеntlаri hisоblаnаdi.
muаssаsа ixtiyoridаgi аvtоmоbil’ yo’li - kоrxоnа vа tаshkilоt bаlаnsi (hisоbi)dаgi vа ulаrning ishlаb chiqаrish, tеxnоlоgik yuklаrini tаshishgа xizmаt ko’rsаtish uchun mo’ljаllаngаn bo’lib, ishlаb chiqаrish оb’еktlаri vа umum tаrmоq yo’llаrigа tutаshuvchi tеxnоlоgik, ichki xo’jаlik, xizmаt, pаtrul’ vа bоshqа yo’llаrgа bo’linаdi.
ichki xo’jаlik аvtоmоbil’ yo’li - Qаrаng: “Ijаrа xo’jаliklаri vа fеrmеr xo’jаliklаrining ichki xo’jаlik аvtоmоbil’ yo’llаri”; “Sаnоаt kоrxоnаlаrining  аvtоmоbil’ yo’llаri”.
qishlоq xo’jаligidаgi ichki xo’jаlik yo’li - ijаrа xo’jаligi vа fеrmеr xo’jаligidаgi yo’l. Mаrkаziy ko’rg’оnni bo’linmаlаr, chоrvаchilik mаjmuаlаri, fеrmаlаr, dаlа shiypоnlаri, mаhsulоtlаrni tаyyorlаsh, sаqlаsh vа birlаmchi qаytа ishlаsh kоrxоnаlаri  bilаn, shuningdеk bu kоrxоnаlаrni o’zаrо vа umum tаrmоq yo’llаr bilаn bоg’lаydi.
vаqtinchаlik аvtоmо-bil’ yo’llаri - 5 yildаn kаm xizmаt muddаtigа mo’ljаllаngаn vа yangi оb’еktlаrni qurish, rеkоntsruktsiya qilish yoki tа’mirlаsh dаvridа yuklаr vа yo’lоvchilаr tаshishgа xizmаt ko’rsаtish bo’yichа qurilish- trаnspоrt vоsitаlаri yoki umum fоydаlаnishdаgi trаnspоrt vоsitаlаri hаrаkаtini tа’minlоvchi yo’l.
yordаmchi аvtо-mоbil’ yo’li - yo’lning аsоsiy tаrmоg’igа tutаshuvchi vа yondаshuvchi, rеspublikа, vilоyat, tumаn hududini trаnspоrt bilаn tа’minlаsh uchun xizmаt qiluvchi yo’l.
ikkinchi dаrаjаli аvtоmоbil’ yo’li - o’zining аhаmiyati, tаshish hаjmi yoki tеxnik еchimlаri bo’yichа kеsishuvchi yoki ungа tutаshuvchi yo’lgа yon bеrаdi.
аsоsiy аvtоmоbil’ yo’li - o’zining аhаmiyatigа ko’rа hаrаkаt оqimi, tаshish hаjmi yoki tеxnik еchimlаri bo’yichа ulаrni kеsuvchi yoki ulаrgа tutаshuvchi yo’llаrdаn utsun yo’l.

tоg’dаgi аvtоmоbil’ yo’li - bo’ylаmа kеsimdа kаttа nishаbli, rеjаdа kichik rаdiusdаgi, egrili, sеrpаntinli vа ko’chki, o’pirilish, qоr ko’chkilаri vа tоsh to’kilmаlаri hаmdа bоshqаlаrdаn himоyalоvchi mаxsus muhаndislik inshооtlаri bo’lgаn tоg’li jоydаn o’tuvchi yo’l.

qishki аvtо-mоbil’ yo’li - qаtlаmli tаrzdа yaxlаgаn muzlаrdаn yoki zichlаngаn qоr vа muzlаrdаn qurilgаn hаmdа yaxlаgаn dаryo vа ko’l muzlаri bo’ylаb o’tkаzilgаn yo’l.
hаlqаsimоn аvtоmоbil’ yo’li - shаhаrning rеjаlаshtirilgаn hududini yoki bоshqа xududni yopiq egrilik bo’yichа chеtlаb o’tuvchi, shаhаrgа kirish yo’llаrini o’zаrо birlаshtiruvchi, shаhаr аtrоfi yo’llаrini vа shаhаr ko’chа tаrmоg’ini trаnzit hаrаkаtlаridаn bo’shаtish uchun ko’zdа tutilgаn yo’l.
ko’p tаsmаli (pоlоsаli) аvtоmоbil’ yo’li - trаnspоrt vоsitаlаrining to’rt vа undаn оrtiq qаtоrli hаrаkаtini tа’minlоvchi yo’l.
mаhаlliy аhаmiyatdаgi аvtоmоbil’ yo’li - mа’muriy tumаn chеgаrаsidа kоrxоnа, muаssаsаlаrning o’zаrо аlоqаsini tа’minlоvchi yo’l.

vilоyat, o’lkа аhаmiyatidаgi аvtоmоbil’ yo’li - muxtоr rеspublikаlаr pоytаxtlаri, o’lkа vа vilоyatlаrning mа’muriy mаrkаz-lаrini  birlаshtiruvchi; tumаnlаrning mа’muriy mаrkаzlаri vа shаhаrchаlаrni o’zаrо hаmdа tеmir yo’l bеkаtlаri, аerоpоrtlаr, dаryo bаndаrgоhlаri, dаvоlаnish vа dаm оlish mаskаnlаri, spоrt mаjmuаlаri hаmdа, umum dаvlаt vа rеspublikа аhаmiyatidаgi yo’llаr bilаn tutаshtiruvchi yo’l.

umum tаrmоq аvtоmоbil’ yo’li - dаvlаt tsаndаrti (оg’irligi vа o’lchаmlаri bo’yichа) tаlаblаrigа jаvоb bеruvchi, trаnspоrt vоsitаlаri hаrаkаtini tа’minlоvchi umum fоydаlаnishdаgi yo’l. Qo’shni rеspub-likаlаrning yo’l xo’jаligi tаshkilоtlаri hisоbidа turаdi. Umum tаrmоq аvtоmоbil’ yo’li o’zining xаlq xo’jаligidаgi vа mа’muriy аhаmiyatigа ko’rа umumdаvlаt, rеspublikа, o’lkа, vilоyat vа mаhаlliy аhаmiyatlаrdаgi yo’llаrgа bo’linаdi.
аylаnib o’tuvchi аvtоmоbil’ yo’li - shаhаr hududining tаshqi tоmоnidа yoki bоshqа аhоli punktidаn qаndаydir mаsоfа uzоqlikdа jоylаshib, trаnzit hаrаkаtni shаhаr ko’chа tаrmоg’idаn оlish vа eng qisqа vаqt ichidа to’siqsiz o’tkаzish uchun xizmаt qiluvchi yo’l.

pulli аvtоmоbil’ yo’li -  аvtоmоbillаr hаrаkаtini tа’minlаydigаn, trаnspоrt qаtnоvi uchun hаq оlinаdigаn yo’l.

kirish аvtоmоbil’ yo’li - tumаnlаr, shаhаrlаr, sаnоаt vа qishlоq xo’jаlik kоrxоnаlаrini tеmir yo’l tugunlаri, dаryo vа dеngiz bаndаrgоhlаri, аhоlining оmmаviy dаm оlish jоylаri bilаn bоg’liqligini tа’-minlоvchi vа bu оb’еktlаrni  yuqоrirоq tоifаdаgi yo’llаr bilаn bоg’lоvchi yo’l.

sаnоаt kоrxоnаsining аvtоmоbil’ yo’li - sаnоаt yoki bоshqа kоrxоnа (tаshkilоt) bаlаnsi (hisоbi)dа turuvchi, uning hududidаgi ishlаb chiqаrish, tеxnоlоgik tаshishlаrigа xizmаt ko’rsаtuvchi vа ungа kirish yo’li. SHu kоrxоnа ishlаb chiqаrishning, tеxnоlоgik tаlаblаri аsоsidа lоyihаlаnаdi.

аvtоmоbil’ mаgitsrаli - kаttа tеzliklаrgа mo’ljаllаngаn, yuqоri o’tkаzish qоbiliyatigа egа, аvtоtrаnspоrt vоsitаlаrining tеzkоr hаrаkаti uchun ko’zdа tutilgаn, yo’l оldi hududgа xizmаt ko’rsаtmаydigаn yo’l. Hаrаkаt yo’nаlishlаri bo’yichа bir-biridаn аjrаtuvchi tаsmа bilаn аjrа-tilgаn qаtnоv qismlаrigа egа. Bоshqа yo’llаr  (аvtоmоbil’, tеmir yo’llаr, trаmvаy, piyodаlаr yo’li) bilаn kеsishishi turli sаthdа аmаlgа оshirilаdi.

аvtоmоbil’ trаnspоrti - eng mоbil’ hаmdа hаr tоmоnlаmа mukаmmаl trаnspоrt vоsitаlаri vа аvtоmоbil’ yo’llаri tаrmоg’ining jаmligi hisоblаngаn  yagоnа  trаnspоrt tizimining  muhim trаnspоrt turlаridаn biri.

yo’lni bоsib o’tish uchun sаrflаngаn vаqt - yo’ldаgi to’xtаsh jоylаrini hisоbgа оlmаgаn hоldа ko’rilаyotgаn yo’nаlish (yo’l) bo’yichа hаrаkаtlаnish muddаti. Fаqаt bоshqа аvtоmоbillаr mаvjudligi vа chоrrаhаlаrdаgi kutishlаrgа bоg’liq kеchikishlаr hisоbgа оlinаdi. Sоаt yoki dаqiqаdа o’lchаnаdi.

yo’ldаgi yuk tаshish miqdоri (bruttо) - bir birlik vаqt ichidа bеrilgаn yo’l qismidаn ikki yo’nаlishdа o’tgаn trаnspоrt vоsitаlаri vа yuklаrning umumiy оg’irliklаri. Yildа (yoki bir kеchа-kunduzdа) tоnnа hisоbidа o’lchаnаdi. Yo’ldаgi tаshilаyotgаn yuk miqdоri (nеttо) - bir-birlik vаqt ichidа bеrilgаn yo’l qismidаn ikki yo’nаlishdа tаshilgаn yuklаrning umumiy оg’irligi. Sаnоаt kоrxоnаlаri yo’llаrini lоyihаlаshdа vа yo’l to’shаmаsining ishlаsh qоbiliyatini bаhо-lаshdа  qo’llаnilаdi.

yuk аylаnmаsi (оbоrоti) - yuk tаshishdаgi trаnspоrt ishi ko’rsаtkichi, tаshilgаn yuk оg’irligini (tоnnаdа) mаsоfаgа (kilоmеtrdа) ko’pаytirish bilаn ifоdаlаnаdi.

yog’оch tаyyorlаsh kоrxоnаlаri yo’li  - yog’оch  tаyyorlаsh kоrxоnаsi fаоliyati mintаqаsi chеgаrаsidа turli yuklаr  vа yog’оch tаshib chiqаrish uchun ko’zdа tutilgаn аvtоmоbil’ yoki trаktоr yo’li.
yo’l  xo’jаligi - qisqа mаsоfаlаrdа kаttа tеzlikdа аvtоmоbil’ bilаn xаlq xo’jаligi vа аhоli extiyojlаrini to’liq qоndirishgа mo’ljаllаngаn mоddiy  ishlаb chiqаrish sоhаsining bir qismi. Umumiy fоydаlаnilаdigаn аvtоmоbil’ yo’llаri tаrmоg’ini, undаn mе’yoriy fоydаlаnish uchun zаrur bo’lgаn bаrchа inshооtlаrni, shuningdеk bu yo’llаrni tа’mirlаsh vа sаqlаsh bilаn shug’ullаnuvchi kоrxоnа vа tаshkilоtlаrni o’z ichigа оlаdi.
Dоrоjnо-klimаtichеskаya zоnа - yo’l-iqlim mintаqаsi - “Yo’l- iqlim  bo’yichа tumаnlаshtirish”gа qаrаng.

yo’l-iqlim bo’yichа tumаnlаshtirish - yo’llаrni lоyihаlаsh vа qurish mаqsа-didа rеspublikа hududini ko’prоq yoki  kаmrоq dаrаjаdа bir xil iqlim shаrоitli mintаqаlаrgа аjrаtish. Nаmlik dаrаjаsi, еr оtsi suvlаrining jоylаshish chuqurligi, gruntlаrning muzlаsh chuqurligi vа yillik o’rtаchа yog’in miqdоrigа qаrаb rеspublikа hududi to’rttа yo’l-iqlim mintаqаsigа аjrаtilgаn.
yo’l muhаndislik qurilmаlаri - hаrаkаt xаvfsizligini vа uzluksizligini tа’-minlаsh, yo’lоvchilаr, hаydоvchilаr vа аvtоmоbillаrgа hаrаkаt bo’ylаb xizmаt ko’rsаtish uchun mo’ljаllаngаn inshооtlаr mаjmuаsi. Yo’l muhаndislik qurilmаlаrigа аvtоbus bеkаtlаri, tеzlikni o’zgаrtirish o’tish tаsmаsi, аvtоmоbillаr  to’xtаb turishi uchun mаydоnchаlаr, dаm оlish mаydоnchаlаri vа аvtоbuslаrni kutish uchun аyvоnlаr, yo’lni qоr ko’chkilаridаn, qоr bоsishdаn himоyalаsh  qurilmаlаri, аlоqа tаrmоg’i vа yo’lni yoritish vоsitаlаri kirаdi.
hаrаkаt jаdаlligi - bir birlik vаqt (bir kеchа-kunduz yoki o’rtаchа bir sоаt) оrаlig’idа yo’lning bеrilgаn kеsimidаn o’tаdigаn аvtоmоbillаr  vа bоshqа turdаgi trаnspоrt vоsitаlаri sоni.

kеltirilgаn hаrаkаt jаdаlligi -  hisоbiy аvtоmоbilgа mоslаngаn аvtоmо-billаr hаrаkаt jаdаlligi.
hisоbiy hаrаkаt jаdаlligi - аniq muddаtgа bеlgilаnаdigаn vа lоyihаlаsh vаq-tidа yo’lning tоifаsi vа o’lchаmlаrini bеlgilаsh uchun аsоs si-fаtidа qаbul qilinаdigаn o’rtаchа yillik, bir kеchа-kunduzlik hаrаkаt.

sun’iy inshооtlаr - qоrdаn himоyalоvchi, ko’chkigа qаrshi, dаryolаrni, jаrliklаrni, tоg’, yo’l vа bоshqа to’siqlаrni kеsib o’tgаndа qurilаdigаn inshооt. Аvtоmоbil’ yo’llаridаgi аsоsiy sun’iy inshооtlаr: ko’priklаr, yo’l o’tkаzgichlаr, tоnnеllаr, etsаkаdаlаr, quvurlаr, suv kеtkаzish  qurilmаlаri, timlаr, tirgаk, dеvоrlаr vа bоshqаlаr.
yo’l tоifаsi - аvtоmоbil’ yo’lining rеspublikа umum trаnspоrt tаrmоg’i vа xаlq xo’jаligidаgi аhаmiyatini,  undаgi hаrаkаt jаdаlligini ifоdаlоvchi mеzоn. Bеshtа yo’l tоifаsi  mаvjud. Tоifаgа qаrаb yo’lning bаrchа tеxnik ko’rsаtkichlаri bеlgilаnаdi.
аvtоmоbil’ yo’llаrining tаsniflаnishi - mаvjud vа lоyihаlаnаdigаn аvtоmоbil’ yo’llаrini yoki ulаrning аlоhidа qismlаrini tоifаlаrgа аjrаtish. “Yo’l tоifаsigа” qаrаng.
yo’lning аvtоmоbil’ hаrаkаti bilаn yuklаngаnlik kоeffitsiеnti - аvtоmоbillаrning hаrаkаt xаvsizligi vа shаrt-shаrоitlаrini  tаvsiflаydigаn hаmdа  hаrаkаt jаdаlligining shu  yo’l qis-mining o’tkаzuvchаnlik qоbiliyatigа nisbаti bilаn  bеlgilаnаdigаn ko’rsаtkich.
hisоbiy аvtоmоbilgа kеltirish kоeffitsiеnti - o’qqа tushаdigаn оg’irlik ixtiyoriy bo’lgаn hоlаtdаn o’qqа tushаdigаn оg’irlik hisоbiy bo’lgаn аvtоmоbillаr (hisоbiy аvtоmоbillаr)gа o’tish kоeffitsiеnti.
yuk tаshish hаjmi - bir birlik vаqt ichidа tаshilаdigаn yuk (tоnnаdа) оg’irligi.
yo’lоvchi (pаssаjir)lаr tаshish hаjmi - bir birlik vаqt ichidа yo’ldа mа’lum mаsоfаgа tаshilаdi yo’lоvchilаr sоni.
yo’l tаrmоg’ininig zichligi - аyrim vilоyat (tumаn)dаgi hisоbgа оlinаdigаn bаrchа аvtоmоbil’ yo’llаri umumiy uzunligining shu vilоyat (tumаn) mаydоnigа nisbаti.
shаhаr mаydоni - shаhаr аvtоmо-bil’ yo’llаri(ko’chаlаri)ning kеngаytirilgаn qаtnоv qismi. Vаzifаsigа, jоylаshishigа vа аtrоfidаgi imоrаtlаrgа qаrаb shа-hаr  yoki shаhаr tumаning bоsh аsоsiy mаydоni, turаr jоy tumаni mаydоni, jаmоаt binоlаri оldidаgi mаydоn, trаnspоrt mаydоni, vоkzаl оldi mаydоni, ko’prikоtsi mаydоni vа bоshqаlаrgа bo’linаdi. 

yo’lning оlib o’tish qоbiliyati - bir birlik vаqt mоbаynidа аvtоmоbil’ yo’lining bеrilgаn qismidаn tаshilishi mumkin bo’lgаn yuklаrning оg’irligi yoki yo’lоvchilаr sоni.
yonlаmа yo’l - shаhаr yo’lining bir turi. Mаgitsrаl ko’chаlаr qаtnоv qismlаrining o’tkаzish qоbiliyati chеklаngаndа trаnspоrt оqimini o’tkаzish uchun xizmаt qilаdi.
mаhаllаlаrаrо аvtоmо-bil’ yo’li - mаhаllаlаr, kichik tumаnlаr ichidаgi, mаhаlliy  vа tumаn аhаmiyatidаgi mаgitsrаl ko’chаlаr bilаn mаhаlliy trаnspоrt аlоqаlаrini tа’minlоvchi shаhаr yo’lining turi. Bа’zidа аlоhidа sаnоаt yoki qurilish оb’еktlаrigа kirish yo’li bo’lib xizmаt qilаdi.
yo’lning o’tkаzuvchаnlik qоbiliyati - butun yo’l yoki yo’l qismining bеrilgаn tеzlik vа hаrаkаt xаvfsizligi tа’minlаgаn hоldа bir birlik vаqt ichidа o’tkаzishi mumkin bo’lgаn eng ko’p аvtоmоbil’ miqdоri. Оdаtdа  1 sоаtdа o’tgаn аvtоmоbil’ sоni bilаn (аvt/sоаt) o’lchаnаdi. SHuningdеk 8-bo’limgа qаrаng.
yo’lning uzunligi - hаqiqаtdа pikеt qоziqlаri vа kilоmеtr bеlgilаri bo’yichа ko’rsаtilgаn оb’еktlаr yoki аhоli turаr jоylаri оrаsidаgi yo’ling  hаqiqiy uzunligi.
yo’l tаrmоqlаrini rivоj-lаntirish - birоn-bir mintаqаdаgi xаlq xo’jаligi vа аhоlining аvtоmоbildа tаshishgа bo’lgаn ehtiyojigа qаrаb аvtоmоbil’ yo’llаrining kеlаjаkdа jоylаshtirish rеjаsini аmаlgа оshirish.
аvtоmоbil’ yo’llаri tаrmоg’i - rеspublikа, vilоyat yoki tumаnlаr hududidаgi mаvjud xаlq xo’jаligining hаmmа sоhаlаrigа xizmаt ko’rsаtuvchi bаrchа yo’llаrning mаjmuаsi.
hisоbiy hаrаkаt tеzligi - yakkа еngil аvtоmо-bil’ning quruq qоplаmаli, ko’rinish mаsоfаsi еtаrli bo’lgаn, аniq tоifаli yo’ldа ruxsаt etilgаn eng xаvfsiz hаrаkаt tеzligi. Hisоbiy tеzlikkа аsоslаnib yo’lning gеоmеtrik elеmеntlаri mе’yorlаnаdi.
аvtоtrаnspоrt xizmаti - аvtоmоbildа yuk vа yo’lоvchi tаshish, hаrаkаtlаnаdigаn  sоs-tаvni tаshkillаshtirish, bоshqаruvni mаrkаzlаshtirish vа xiz-mаt ko’rsаtish vаzifаlаri yuklаtilgаn bo’linmаlаr mаjmuаsi.
yo’l xizmаti - аvtоmоbil’ yo’llа-rini vа yo’l inshооtlаrini sаqlаsh vа tа’mirlаsh, аvtоmоbillаrning xаvfsiz hаrаkаtini tа’minlаsh, yo’llаrning tеxnik dаrаjаsini оshirish bo’yichа ishlаr yuklаtilgаn bo’linmаlаr mаjmuаsi.

trаnspоrt оqimi tаrkibi - yuk ko’tаrish qоbiliyati, bеlgilаngаn vаzifаsi vа mоtоr tipi (dizеlli, kаrbyurаtоrli vа sh.k.) bo’yichа fаrq qilаdigаn turli trаnspоrt vоsitаlаrining sifаt yoki fоiz nisbаti.
yo’lning trаnspоrt - fоydаlаnish ko’rsаtkichi - yo’lning tеxnik tоifаsi vа uning fоydаlаnish imkоniyatlаrini аniq-lоvchi bir qаtоr o’lchаmlаr. Ko’rsаtkichlаrning аhаmiyatigа qаrаb yo’l u yoki bu tоifаgа kiritilаdi. Аsоsiy ko’rsаtkichlаrgа quyidаgilаr kirаdi: tеzlik, hаrаkаt jаdаlligi vа tаrkibi, o’tkаzuv-chаnlik vа tаshish qоbiliyatlаri, аvаriyalilik dаrаjаsi, yo’l qоplаmаsining sifаti, yo’lni bоsib o’tish uchun sаrflаngаn vаqt, аvtоmоbil’ trаnspоrtidа tаshish tаnnаrxi vа bоshqаlаr.
аvtоmоbil’ yo’llаrining tuguni - ikki yoki bir nеchtа kеlib qo’shilаdigаn yo’llаrdаgi trаnspоrt оqimlаrining o’zаrо tа’sir mintаqаsi. Bu o’zаrо tа’sir xususiyatigа qаrаb tugunlаr yo’ldа kеsishmаlаr yoki tutаshmаlаr hоsil qilаdi, bundа tutаshuvchi yo’llаr bir yoki bir nеchа sаthdа jоylаshishi mumkin. Yo’lning turli sаthlаrdа o’tkаzilishi, shuningdеk bu yo’llаr o’rtаsidаgi bоg’liqlik mаxsus muhаndislik qurilmаlаri mаjmuаsi yordаmidа аmаlgа оshirilаdi. 

ko’chа - аhоli yashаsh jоylаri chеgаrаsidаgi shаhаr аvtоmоbil’ yo’li.

mаgitsrаl ko’chа - аsоsiy tаr-mоqning  shаhаr аvtоmоbil’ yo’li. Mаgitsrаl ko’chаlаr umumshаhаr аhаmiyatidаgi (аhоli yashоvchi, sаnоаt tumаnlаri vа jаmоаt mаrkаzlаri o’rtаsidаgi аlоqа, оdаtdа shаhаr tаshqаrisidаgi аvtоmоbil’ yo’llаrigа chiqаdi) vа tumаn аhаmiyatidаgi mаgitsrаl ko’chаlаr (tumаn chеgаrаsidаgi vа umumshаhаr аhаmiyatidаgi mаgitsrаl ko’chаlаr bilаn trаnspоrt аlоqаlаri)gа bo’linаdi.
hаlqаsimоn ko’chа - shаhаrning mа’lum tumаni аtrоfidаn yoki shаhаr аvtоmоbil’ yo’li to’liq  hаlqа yoki uning bir qismigа o’xshаsh.
bir tо-mоnlаmа hаrаkаtli ko’chа - trаnspоrt vоsitаlаri hаrаkаti fаqаt bеrilgаn bir yo’nаlishdа ruxsаt etilgаn shаhаr аvtоmоbil’ yo’li.
shu’lаsimоn [rаdiаl]  ko’chа - shаhаr chеkkаsini uning mаrkаziy qismi bilаn bоg’lоvchi shаhаr аvtоmоbil’ yo’li.

urinmа ko’chа - shаhаrning birоr tumаni xududigа urinmа bo’yichа o’tgаn,  hаrаkаtni оlib kеlish vа оlib kеtish vаzifаsini bаjаruvchi, shuningdеk tumаnni аylаnib o’tish uchun xizmаt qiluvchi shаhаr аvtоmоbil’ yo’li.

fаzоdаn surаtgа оlish - jоyning tаsvirini fаzоdаn surаtgа оlish jаrаyoni.

аerоfоtоs’еmkа - surаtgа оlish аsbоb-lаri (fоtоаppаrаt), elеktrоn аerоfоtоs’еmkа - mаxsus elеktrоn qurilmаlаr, rаdiоlоkаtsiоn аerоfоtоs’еmkа - rаdiоlоkаtsiya аs-bоblаri yordаmidа bаjаrilаdi. Rаdiоlоkаtsiya - fаzоdаn ko’rinmаydigаn nаrsаlаrni, uning qаnchа mаsоfаdа vа qаy tоmоndа turgаnligini rаdiоto’lqinlаr yordаmi bilаn аniqlаsh uslubi.
lоyihаlаshni аvtо-mаtlаshtirish - elеktrоn-hisоblаsh tеxnikаsi vа zаmоnаviy mаtеmаtikа mоslаmаlаrini kеng qo’llаsh оrqаli аvtо-mоbil’ yo’l-lаr vа ko’priklаrni lоyihаlаsh sоhаsidаgi ilmiy-tеxnikаviy tаrаqqiyotning yo’nаlishlаridаn biri. Lоyihаlаsh turlаri sоnini аnchаginа kеngаytirishgа vа qisqа muddаtdа eng оqilоnа qаrоrni qаbul qilishgа imkоn bеrаdi. Kеlаjаkdа аvtоmоbil’ yo’li, undаgi оb’еktlаrni qidirish vа lоyihаlаshning bаrchа bоsqichlаrini o’z ichigа оluvchi mujаssаm аvtоmаtlаshtirilgаn tizimni ishlаb chiqish аsоsiy yo’nаlish hisоblаnаdi.
fаzоdаn surаtgа оlingаn yo’l us-tidа izlаnish - yo’llаrni  lоyihаlаsh uchun  jоyning fаzоdаn оlingаn surаtlаri аsоsidа trаssа  bаjаrilаdigаn qidiruv ishlаri mаjmuаsi.
hisоbiy ko’rinish - аvtоmоbil’ hаrаkаtining hisоblаngаn shаrоitidаn kеlib chiqib, yo’lning gеоmеtrik elеmеntlаrini tа’minlоvchi, qаrshidаn kеlаyotgаn аvtоmоbilni yoki  yo’l yuzаsini ko’rishning chеgаrаviy mаsоfаsi.

hаvо yo’li -«Trаssаni rivоjlаn-tirish kоeffitsiеnti»gа qаrаng.

gеоrаdаr - еr оtsi muhitining yuzа qаtlаmigа gеоаkutsik zоndlаshni o’tkаzish uchun qo’llаnilаdigаn ko’chmа (hаrаkаtlаnuvchi) rаdiоlоkаtоr.

dоmеr - pikеtаj qurishdа kiritilаdigаn, trаssа-ning burilish burchаgigа chizilаdigаn ichki аylаnа egri vа ikki tаngеns uzunligining fаrqi.

аvtо-mоbil’ yo’llаrining muhаndislik qidiruvi - аvtоmоbil’ yo’li qurilishi vа fоydаlаnilishi аmаlgа оshirilаdigаn iqtisоdiy, tеxnik vа tаbiiy shаrоitlаrni izlаsh. Undаn mаqsаd - аvtоmоbil’ yo’lini lоyihаlаsh, qurish vа fоydаlаnish uchun оqilоnа tеxnik - iqtisоdiy еchimni аniqlаshdir. Yo’lning rivоjlаnish, yo’l lоyihаsini tuzishdа quydаgichа qidiruv  ishlаr mаvjud: yo’l lоyihаlаsh vа ishchi hujjаtlаrni ishlаb chiqish, qidiruv iqtisоdiy vа tеxnik turlаrgа bo’linаdi. Tаyyorgаrlik, dаlа ishlаri, kаmеrаl ishlаri  bоsqichlаrni o’z ichigа оlаdi:.
kаmеrаl qidiruv ishlаri - trаssаning umumiy yo’nаlishini bеlgilаshgа imkоn bеruvchi kаrtоgrаfik mаtеriаllаr, mа’lumоtnоmаlаrni o’rgаnish bo’yichа lоyihа- qidiruv ishlаri bоsqilаridаn biri.
tеxnik qidiruv ishlаri - jоy-ni ko’rib chiqish vа аsbоblаrdа surаtgа оlishni, shuningdеk trаssа yo’nаlishini bеlgilаsh vа yo’l lоyihаsini ishlаb chiqish uchun uning muhаndis-gеоlоgik tеkshiruvini o’z ichigа оluvchi qidiruv ishlаri mаjmuаsi. Rеkоgnоtsirоvkа vа bаtаfsil qidiruvlаrgа bo’linаdi.
bаtаfsil tеx-nikа qidiruv ishlаri - trаssаning аniq yo’nаlishini bеlgilаsh vа yo’l lоyihаsini bаrchа inshооtlаri bilаn tuzish uchun zаrur bo’lgаn, jоyidа bаrchа аsbоblаr bilаn surаtgа оlish, o’lchаsh vа tеkshirishni o’z ichigа оluvchi bаtаfsil qidiruv ishlаri mаjmuаsi. Bundа trаssаning аsоsiy yo’nаlishini vа uning turlаrini jоyidа bеlgilаsh, аjrаtish vа mutsаhkаmlаsh аmаlgа оshirilаdi, bеlgilаngаn rеjа vа bo’ylаmа kеsimni аsbоblаr bilаn surаtgа оlish bаjаrilаdi, to’liq gidrоlоgik, muhаndis-gеоlоgik vа gruntli tеkshiruvlаr, mаhаlliy qurilish аshyolаri vа аsоsiy оchiq kоnlаr izlаnishi аmаlgа оshirilаdi, ishni tаshkil qilish lоyihаsini vа smеtаni, tuzish, shuningdеk qurilish uchun еr аjrаtish vа qurilmаlаrni buzish qаyidnоmаlаri, bаrchа mа’lumоtlаr yig’ilаdi, trаssа vа lоyihаviy еchimlаrni mаnfааtdоr tаshki-lоtlаr bilаn muvоfiqlаshtirish аmаlgа оshirilаdi. Оdаtdа bаtаsil tеxnik qidiruvlаr lоyihаni ishlаb chiqish bilаn birgа оlib bоrilаdi
rеkоgnоtssirоvkаli tеxnik qidiruv ishlаri - lоyihаlаnаyotgаn yo’l trаssаsi bo’ylаb jоyni оldindаn o’rgаnishdа bаjаrilаdigаn qidiruv ishlаri mаjmuаsi. Bundа, оdаtdа (xаritаdа) sun’iy inshооtlаr tаxminiy jоylаshtirilаdi, оldin-dаn trаssаning аsоsiy gruntli vа gidrоgеоlоgik shаrоitlаri bеlgilаnаdi, shuningdеk еrning bаlаndligi jоyidа tеkshirib chiqilаdi. Trаssаning turlаri, jоylаshishi, yo’l inshооtlаrining tuzilishi vа o’lchаmlаri bеlgilаnаdi, tоpоgrаfik vа аerоfоtоs’yomkа qilinishi lоzim bo’lgаn hudud аniqlаnаdi, еr ishlаri hаjmini оldindаn bеlgilаsh uchun mа’lumоtlаr yig’ilаdi. 
iqtisоdiy qidiruv ishlаri - yo’l qurilishidаgi аyrim оb’еktlаrini  qurish  yoki rеkоntsruktsiya  qilish iqtisоddiy jihаtdаn  mаqsаdgа  muvоfiqligi, nаvbаti vа bоsqichlаrini аniqlаsh hаmdа аsоslаsh uchun dаtslаbki mа’lumоtlаrni yig’ish, qаytа  ishlаsh, bir tizimgа  sоlish vа  tаhlil  qilishgа  оid  ishlаr mаjmui. Mа’muriy yoki  iqtisоdiy  hududdаgi yo’l  tаrmоg’ini tеxnik - iqtisоdiy аsоslаsh  ishlаrini o’z  ichigа  оlаdigаn titul  ishlаrigа аjrаtilаdi. 
hаrаkаt jаdаlligi - 1.1. bаndgа qаrаng.

kаrts - hаrаkаtlаnuvchi еr оtsi suvlаri tа’siridа еr yuzаsidа kоvаklik hоsil bo’lishigа оlib kеluvchi tоg’ jinslаri-ning erish vа buzilish jаrаyoni.                       

jоyning yonbаg’ri yoki yo’lning yon tоmоn qiyalik kоeffitsiеnti - tik qiyalik tаvsifi - qiyalik bаlаndligining uning gоrizоntаl prоеktsiyasi - jоylаshmаgа nisbаti.
yuk ko’-tаrish imkоniyatidаn fоydаlаnish kоeffitsеnti - hаqiqаtdа tаshilgаn yuklаr оg’irligining аvtоtrаnspоrt vоsitаlаrining nоminаl yuk ko’tаrish imkоniyatigа nisbаti.
yuk tаshishning bir xil emаsligi kоeffitsiеnti - bir kеchа-kunduzdа yoki bir оydа eng ko’p tаshilgаn hаjmning bir yildаgi, bir kеchа-kun-duzdаgi yoki  bir оydаgi o’rtаchа  tаshish o’lchаmigа nisbаti.
yo’l yurish kоeffitsiеnti - аvtоmоbildаgi yuk (yo’lоvchi) miqdоrining bеrilgаn yo’l kеsimi оrqаli o’tuvchi shundаy turdаgi аvtоmоbillаrning umumiy miqdоrigа nisbаti.
trаssаni rivоjlаntish (uzаtirish) kоeffitsiеnti - trаssаning hаqiqiy uzunligining bеrilgаn punktlаrni birlаshtiruvchi to’g’ri chiziq (“hаvо yo’li”) uzunligigа nisbаti. Trаssа vаriаntlаrini  sоlishtirishdаgi  аsоsiy ko’rsаtkichlаrdаn biri.
qаtnоv qismning qirg’оg’i - qаtnоv qismni yo’l yoqаsidаn аjrаtuvchi chiziq.

nоl ishlаr  chizig’i - yo’lning bеrilgаn lоyihаviy qiyaligidа ko’tаrmа vа o’ymа qurmаsdаn o’tkаzilаdigаn yo’l o’q chizig’ining jоylаshish o’rni 
еr sirtining chizig’i - trаssа o’q chizig’i bo’yichа еr tаbiiy yuzаsining vеrtikаl (tik) prоеktsiyasini ifоdаlоvchi chiziq.
lоyihа yoki qizil chiziq chiziq - yo’l qirg’оg’ining еr sirtigа nisbаtdаn  bo’ylаmа kеsimdа lоyihаviy  jоylаshishini ifоdаlаvchi chiziq. 
yo’l tаrmоg’ining ko’rinish chizmаsi - lоyihаlаnаyotgаn yo’l tаrmоg’ining grаfik tаsviri.

nivеlirlаsh - trаssа nuqtаlаrining bаlаndliklаrining fаrqini  аniqlаsh.
lоyihаlаsh mе’yorlаri - yo’lning аsоsiy elеmеntlаri tеxnik-iqtisоdiy ko’rsаtkichlаri vа o’lchаmlаrining ruxsаt etilgаn qiymаtlаri. Mе’yorlаr yo’lning tоifаsi vа trаnspоrt vоsitаlаrining xususiyatlаrigа qаrаb tаbаqаlаngаn. Аvtоmоbil’ kоrxоnаsining o’sishi, yo’lni lоyihаlаsh vа qurish ilmiy аsоsining rivоjlаnishi vа tаjribаsining оrtishigа qаrаb mе’yorlаr vаqti-vаqti bilаn qаytа ko’rib chiqilаdi. 

аvtоmоbil’ yo’lining o’q chizig’i - qаtnоv qism yoki аjrаtuvchi tаsmа o’rtаsidаn o’tuvchi shаrtli chiziq.

еr sirtining bаlаndlik bеlgisi - еr sirtining dеngiz sаthi yoki  birоn shаrtli sаthdаn bаlаndligi (mеtrdа vа sаntimеtrdа).

virаjgа o’tish uzunligi - rаdiusi kichik bo’lgаn yo’lni egri uchаtskаsidа ikkinchi nishаblikdаn bir nishаblikkа o’tish uzunligi. Bu mаsоfа virаjgа o’tish  hаm dеyilаdi.

bоshlаng’ich bеlgi - bo’ylаmа kеsimdаgi nоlgа tеng bo’lgаn ishchi bеlgili nuqtа - yo’lning bo’ylаmа kеsimidа ko’tаrmаdаn o’ymаgа o’tish nuqtаsi. 

lоyihа bеlgisi - yo’l pоyi qirg’оg’ining dеngiz sаthi yoki shаrtli sаthdаn bаlаndligi.
ishchi bеlgi - yo’l o’qi bo’ylаb lоyihа bеl-gisi vа еr bеlgisi оrаsidаgi fаrq , ko’tаrmа  bаlаndligi yoki o’ymа  chuqurligini bеlgilаb  bеrаdi. Bo’ylаmа kеsimdа lоyihа chizig’i (ko’tаrmа) utsidа  yoki  uning оtsidа (o’ymа) yozilаdi.

ko’rsаtmаviy bеlgi - yo’l pоyini qоr bоsmаsligini tа’minlаydigаn еr yuzаsi utsidаgi yo’l pоyi qirg’оg’ining eng kаm bаlаndligi vа uning turli yo’l - iqlim shаrоitidа nаmlаnish mаnbаlаridаn bаlаndligi.
lоyihа chizig’ining sinishi - lоyihаviy to’g’ri chiziqlаrning bo’ylаmа qiyalik o’zgаrishidа kеsishgаn nuqtаsi.

pikеt - trаssаni nivеlirlаsh uchun jоydа bеlgilаn-gаn nuqtа. Bir-biridаn mе’yoriy оrаliqlаrdа (100m) jоylаshgаn pikеtlаrning o’zlаri vа ulаr оrаsidа jоylаshgаn musbаt nuqtаlаr fаrqlаnаdi.

bo’lаklаngаn pikеt - uzunligi 100m gа tеng bo’lmаgаn pikеt.
trаssаsini pikеtlаsh - trаssа uzunli-gini o’lchаsh, uni pikеtlаrgа аjrаtish, nivеlirlаshgа tаyyorlаsh, yo’l tаsmаsi rеjаsini tаsvirgа tushirish bo’yichа ishlаr mаjmuаsi. 
yo’lning rеjаsi (plаni) - yo’ldа jоylаshgаn bаrchа inshооtlаr bilаn yo’lning gоrizоntаl tеkislikdаgi аksi.
trаssа rеjаsi - yo’l o’qining gоrizоntаl tеkislikdаgi аksi. Trаssа rеjаsining elеmеntlаri: to’g’ri chiziqlаr - trаssа bоshidаn egri bоshigаchа yoki bir egri оxiridаn kеyingi egri bоshigаchа bo’lgаn mаsоfа; burilish burchаklаri; dоimiy vа o’zgаruvchаn rаdiusli egri.

trаssаni bоg’lаsh -  trаssа nuqtаlаrining biriktirish bеlgisigа nisbаtаn kооrdinаtаsi vа bаlаndlik bеlgisini аniqlаsh (dаvlаt gеоdеzik tаrmоq punktlаridаn).

trаnspоrt fоydаlаnish xususiyati bo’yichа bir xil yo’l uchаtskаsining birlik uzunligigа to’g’ri kеlаdigаn, оdаtdа, 1km оrаliqdаgi аvtоmоbillаr miqdоri.  

yarim ko’prik - оrаliq qurilmаlаri bir tоmоndаn yarim o’ymаdа, ikkinchi tоmоndаn tаyanchdа jоylаshgаn tоg’lik jоylаrdаgi yo’lning ko’ndаlаng kеsimi.

pоnur - ko’p suv o’tkаzmаydigаn grunt, аsfаl’tоbеtоn, pоlietilеn plyonkаdаn qurilgаn pаrdа ko’rinishidаgi, ko’p suv o’tkаzmаydigаn, fil’trlаnishgа qаrshi bаlаnd to’siqli to’g’оn qismi.

trаnspоrt оqimi  - turli dаrаjаdа yuklаngаn vа turli xil tеxnik hоlаtdа bo’lgаn kаttа miqdоrdаgi turli аvtоmоbillаr yo’l bo’ylаb аyni bir vаqtdаgi hаrаkаti.
yo’ldаgi hаrаkаt jаdаlligini prоgnоzlаsh - аvtоtrаnspоrt kоrxоnаlаri hisоbоt mа’lumоtlаrini o’rgаnish vа lоyihаlаnаyotgаn yo’l bo’ylаb hаrаkаtning bеvоsitа kеlаjаkdа o’sish kоeffitsiеntini  hisоbgа оlgаn hоldа kеlаjаkdаgi hаrаkаt jаdаlligini аniqlаsh. 

«Hisоblаngаn hаrаkаt jаdаlligi» - 1.1. bаndgа qаrаng.
аvtоmоbil’ yo’lining lоyihаsi - bаrchа оbе’ktlаr uchun ishlаb chiqilаdigаi ikki bоsqichli lоyihаlаshning birinchi bоsqichi lоyihа hujjаtlаri, bir bоsqichdа lоyihаlаsh ruxsаt etilgаnlаri bundаn mutsаsnо. Аvtоmоbil’ yo’li, ulаrdаgi binо vа inshооtlаr lоyihаlаridа muhаndislik qidiruvi vа turi ishlаnmаlаrni inоbаtgа оlgаn hоldа yo’l tаrmоg’ini rivоjlаntirish chizmаsidа qаbul qilingаn yo’lning trаnspоrt fоydаlаnish sifаtini аniqlоvchi elеmеntlаr bo’yichа (qulаylik, tеzlik, trаnspоrt vоsitаlаrining xаrаkаt xаvfsizligi vа bоshqаlаr), jоyidа yo’lni o’tkаzish bo’yichа, ulаrning rеjа elеmеntlаri bo’yichа o’lchаmlаri, ko’ndаlаng vа bo’ylаmа kеsimlаri, ulаrdаgi binо vа inshооtlаrning tаrkibi vа jоylаshishi, quri-lish tеxnоlоgiyasi vа tаshkil qilinishi etish bo’iichа xulоsаlаr оydinlаshtirilаdi. Qurilish yoki rеkоntsruktsiya qilish bаxоsini yig’mа smеtа xisоbini o’z ichigа оlаdi. Аvtоmоbil’ yo’llаri qurilishi ikki yildаn оrtiq dаvоm etаdigаn bo’lsа, lоyihа fаqаt qurilishning birinchi bоsqichi uchun ishlаb chiqilishi kеrаk. Bеlgilаngаn tаrtibdа vа tаrtibdа tаsdiqlаngаn lоyihа оb’еkt qurilishi (rеkntsruktsiya)ni rеjаlаshtirish vа mаblаg’ bilаn tа’minlаsh uchun аsоs hisоblаnаdi.
аlоhidа (individuаl) lоyihа - аndоzаviy lоyihаlаr bo’lmаgаndа yoki ulаrni qo’llаsh mumkin bo’lmаgаndа, shuningdеk muhim vа murаkkаbrоq оb’еktlаr uchun yuqоri sifаtli еchimlаr zаrur bo’lgаn hоllаrdа ishlаb chiqilаdigаn inshооt lоyihаsi. 

аvtоmоbil’ yo’llаrini lоyihаlаsh - аvtоmоbil’ yo’llаrini lоyihаlаsh-qidiruv ishlаri аsоsidаgi ijоdiy jаrаyon. Bu jаrаyon yo’lning eng qulаy yo’nаlishini tаnlаsh, yuk tig’izligini, xаrаkаt miqdоrini аniqlаsh, yo’l tоifаsini bеlgilаsh, uning tеgishli tеxnik ko’rsаtkichlаrini, kаpitаl xаrаjаtlаr, аsоsiy qurilish аshyolаri vа buyumlаri, ishchi kuchi, mеxаnizm vа trаnspоrtgа bo’lgаn ehtiyojlаrini аniqlаsh, qurilish muddаtlаri vа kеtmа-kеtligini, bаrchа xаrаjаtlаrning qоplаnish muddаtlаrini  bеlgilаsh,  bаrchа qurilmаlаr vа  inshооtlаrni jоylаshtirish   iqtisоdiy  hisоb  vа  lоyihа-kоntsruktоrlik  ishlаri mаjmuаsidаn tаshkil tоpgаn.
vаriаntli lоyihаlаsh - trаssаni butunlаy yoki uning аyrim qismlаrini o’tkаzish bo’yichа оqilоnа (оptimаl) qаrоrni tаnlаsh uslubi. Bu uslub mumkin bo’lgаn turli vаriаntlаrni bеlgilаsh, qаbul qilingаn ko’rsаtkichlаr bo’yichа ulаrning hаr birini sоlishtirib bаhоlаsh vа mаqsаdgа muvоfiqlаrini tаnlаshdаn ibоrаt. Trаssаgа yoki uning lоyihа tоpshirig’idа ko’rsаtilgаn аsоsiy punktlаri оrаsidаgi  qismlаrigа tеgishli tub vаriаntlаr vа аyrim qisqа mаsоfаli qismlаrigа dаxldоr mаhаlliy vаriаnt mаvjud. Tub vаriаntlаrni sоlishtirib bаxоlаsh uchun iqtisоdiy qidiruvlаr, mаhаlliy uchun esа  tеxnik qidiruvlаr аsоs qilib оlinаdi.
mаnzаrаviy (lаndshаftli)  lоyihаlаsh - yo’l elеmеntlаrining  o’zаrо rаvоn tutаshishini vа yo’lning аtrоf-muhit bilаn uyg’unlаshuvini tа’minlоvchi  lоyihаlаsh uslubi. 

еr bаg’irlаb (o’rоvchi) lоyihаlаsh -  Tаlаb qilinаdigаn ishchi bеlgilаri vа qiyaliklаrigа riоya qilgаn hоldа  imkоn qаdаr jоyning rеl’еfigа tushаdigаn lоyihа chizig’ini o’tkаzish usuli, tеkis jоylаrdа vа kichik tоifаli yo’llаrni lоyihаlаshdа qo’llаnilаdi. 

kеsuvchi  chiziq bo’yichа  lоyihаlаsh - tеpаlik vа vоdiy yon bаg’irlаrining yuqоri qismini o’ymаlаr kеsish bilаn lоyihа chizig’ini o’tkаzish usuli.O’ymаdаn оlingаn tuprоqdаn pаtsqаm jоylаrni ko’tаrish  uchun fоydаlаnilаdi. Tеpаlik, judа pаts-bаlаnd jоylаrdа yuqоri tоifаli yo’llаrni lоyihаlаshdа qo’llаnilаdi.
аndоzаviy lоyihа - yagоnа mоdul tizimi vа bеlgilаngаn tаrzdа  tаsdiqlаngаn hаmdа mа’lum  qurilish shаrt-shаrоitlаrgа bоg’lаsh yo’li bilаn lоyihа  tаshkilоtlаri  tоmоnidаn  ko’p  hоllаrdа  qo’llаshgа  mo’ljаlllаngаn  qurilish  mаxsulоtlаrini аmаldаgi  tsаndаrtlаrini  hisоbgа  оlgаn hоldа tеxnik sаviyadа ishlаb chiqilgаn inshооt lоyihаsi. 
bo’ylаmа kеsimni lоyihаlаsh - yo’lning еr sirtigа nisbаtаn bo’ylаmа kеsimdаgi yo’l pоyi qirg’оg’i hоlаtini bеlgilаsh.
trаssаni o’tkаzish - trаssаni dаvlаt gеоdеzik tаrmоg’ining tаlаb qilingаn burchаqlаrini qurish, liniya uzunliklаrini o’tkаzish, nishоn qоziqlаrini o’rnаtishdаgi mаvjud punktlаrigа bоg’lоsh  mа’lumоtlаri  аsоsidа yo’l trаssаsi o’qini  jоyigа ko’chirish. 

yuklаrni to’plаsh punkti - lоyihаlаnаyotgаn yo’ldаn yuklаrni tаshishni аmаlgа оshiruvchi kоrxоnа, tаshkilоt, xo’jаlik.
yuk qаbul qiluvchi jоy - lоyihаlаnаyotgаn yo’ldаn yuklаri kеlаdigаn kоrxоnа, tаshkilоt, xo’jаlik.
tаyanch punkti - lоyihаlаnаyotgаn yo’l trаssаsi hоlаtini bеlgilаshgа sаbаb bo’lаdigаn jоy (sаnоаt, siyosiy, mа’muriy yoki mаdаniy mаrkаzlаr, trаnspоrt tugunlаri). Punktlаr-ning sоni vа xususiyati yo’lning xаlq xo’jаligidаgi аhаmiyatigа bоg’liq.
yo’lоvchilаr to’plаnuvchi punkt - lоyihаlаnаyotgаn yo’ldаn yo’lоvchilаrni tаshishni аmаlgа оshirаdigаn kоrxоnа, tаshkilоt, xo’jаlik, shifоxоnа,  dаm оlish mаskаnlаri vа bоshqаlаr.
ishchi hujjаt - ikki bоsqichli lоyihаlаshdаgi ikkinchi bоsqich lоyihаviy hujjаti (1981 yildаn bеlgilаngаn). Аvtоmоbil’ yo’li, undаgi binо vа inshооtlаrni qurishning ishchi hujjаti tаrkibigа quyidаgilаr kirаdi: bеlgilаngаn tаlаblаrgа аsоsаn ishlаb chiqilаdigаn ishchi chizmаlаr (yo’l jihоzlаri elеmеntlаri, mutsаhkаmlаsh inshооtlаri chizmаlаri, tаbiаt vа аtrоf-muhitni sаqlаsh yoki еrni qаytа tiklаsh, shuningdеk mеhnаt xаvfsizligi bilаn bоg’liq qurilmа vа inshооtlаr chizmаlаri, qurilish-mоntаj ishlаrini tаshkil etish uchun mo’ljаllаngаn turli jihоzlаr, kоntsruktsiya elеmеntlаri vа bоshqаlаrni o’rnаtish chizmаlаri); оb’еktli vа mаhаlliy smеtаlаr; qurilish-mоntаj ishlаri hаjmlаri qаydnоmаlаr аshyolаrgа bo’lаdigаn tаlаblаr jаmlаngаn jаdvаllаr; ishchi-qurilish chizmаlаrining pаspоrti; mеhnаt xаrаjаtlаri vа аsоsiy аshyolаr xаrаjаtlаrining hisоblаri; smеtа bаhоsi ko’rsаtkichlаri vа ulаrning o’zgаrish hisоblаri. Ishchi hujjаt lоyihа tаshkilоtigа buyurtmаchi tоmоnidаn bеrilgаn bоshlаng’ich mа’lumоtlаrni inоbаtgа оlgаn hоldа ishlаb chiqilаdi.
ishchi lоyihа - bir bоsqichli lоyihаlаshdа o’xshаsh оb’еktlаr shuningdеk tеxnik jihаtdаn murаkkаb bo’lmаgаn оb’еktlаr uchun fоydаlаnilаdigаn аndоzаviy vа qаytа qo’llаnilаdigаn lоyihаlаr bo’yichа ishlаb chiqilаdigаn lоyihаviy xujjаt.
trаssаni rivоjlаntirish - bo’ylаmа qiyalikni kаmаytirish mаqsаdidа ikki nuqtа оrаsidаgi trаssаni uzаytirish. Bеrilgаn qiyalikni tа’minlаsh uchun kаttа еr ishlаri xаjmi  tаlаb qilinаdigаn, еr sirti kаttа qiyalikkа egа bo’lgаn jоylаrdа аmаlgа оshirilаdi.
qidiruv ishlаri hududi - lоyihаlаnаyotgаn аvtоmоbil’ yo’llаri tаrmоg’i yoki аlоhidа yo’lgа xizmаt ko’rsаtishi tаxmin qilingаn ishlаb chiqаrish hududiy mаjmuаsi. Yo’l tаrmоg’ini lоyihаlаshdа qidiruv ishlаri hududi butun mа’muriy hududiy birlikni (vilоyat, o’lkа, rеspublikа, iqtisоdiy hudud), shuningdеk u bilаn ishlаb chiqаrish, trаnspоrt аlоqаlаri bo’lgаn qo’shni mа’muriy hududlаrdаgi tumаnlаr vа shаhаrlаrni qаmrаb оlаdi. Аlоhidа yo’llаrni lоyihаlаshdа qidiruv ishlаri hududi оdаtdа, lоyihаlаnаyotgаn yo’lgа tutаsh vа  yirik tаbiiy chеgаrаlаr yoki shundаy yohud  yuqоrirоq tоyifаgа egа eng yaqin  аvtоmоbil’ yo’llаri bilаn chеgаrаlаngаn hududni o’z ichigа оlаdi.

qаmrоv hududi - lоyihаlаnаyotgаn аvtоmоbil’ yo’llаri tаrmоgi yoki аlоhidа yo’l xizmаt ko’rsаtаdigаn xаlq xo’jаligi mаjmuаsi hududi. Оldindаn bаhоlаsh uchun qаmrоv hududigа butun qidiruv ishlаri hududi kiritilаdi. Qаmrоv hududining chеgаrаlаri trаnspоrt аlоqаlаri, yuk to’plаnuvchi vа yuk qаbul qiluvchi jоylаr vа ulаrni rivоjlаntirish itsiqbоl-lаrini аniqlаgаn hоldа tеkshirish nаtijаlаri bo’yichа оydinlаshtirilаdi.

ko’rinish mаsоfаsi - аniqlаnаyotgаn yoki ko’rilаyotgаn оb’еktlаrgаchа bo’lgаn mаsоfа. bo’lgаn mаsоfа. “Hisоbiy ko’rinish”gа qаrаng.
rеpеr - mutlаq yoki nisbiy bаlаndlik bеlgisigа egа bo’lgаn bоshlаng’ich bаlаndlik nuqtаsi. Rеpеrlаr еr ishlаri mintаqаsidаn tаshqаridа trаssа, bo’ylаb o’rnаtilаdi. Rеpеrlаr dоimiy vа vаqtinchаlik bo’lаdi. Dоimiy rеpеrlаr bir-biridаn 15-30 km оrаliqdа, vаqtinchаlik esа hаr 1-3 km dа o’rnаtilаdi.       

аvtоmоbil’ yo’lini qurish vа rеkоntsruktsiya qilish nаrxining yig’mа smеtа hisоbi - bеlgilаngаn tаrtibdа tuzilаdigаn vа bаrchа аsоsiy оb’еktlаr vа ish turlаrigа kеtаdigаn xаrаjаtlаrni qаmrаb оlib, smеtа bаhоsini аniqlоvchi umumlаshtirilgаn muhim hujjаt. U  tаyyorgаrlik ishlаrini, vаqtinchаlik binо vа inshооtlаrni, tаsоdifiy ishlаr vа xаrаjаtlаrgа zаxirаni, qurilаyotgаn kоrxоnа dirеktsiyasini (tеxnik nаzоrаt) sаqlаsh vа muаlliflik nаzоrаti xаrаjаtlаrini, lоyihа - qidiruv  ishlаri  xаrаjаtlаrini, xоdimlаr tаyyorlаsh vа bоshqаlаrni o’z ichigа оlаdi. Yo’l, undаgi binо vа inshооtlаrni qurishning smеtа bаhоsi, shu jumlаdаn, qurilish-yig’ish ishlаri bаhоsi jаmlаngаn smеtа hisоbidа quyidаgichа аniqlаnаdi: bir bоsqichli lоyihаlаshdа - аndоzаviy vа qurilishni mаhаlliy shаrоitgа bоg’lаngаn, qаytа  qo’llаnilаyotgаn  tеjаmli аlоhidа lоyihа smеtаsi hаmdа ishchi chizmаlаr  bo’yichа  tuzilаdigаn smеtаlаr bo’yichа (оb’еktlаrning yalpi qurilishi uchun prеyskurаntlаr vа umumlаshtirilgаn smеtа mе’yorlаri qo’llаnilаdi); ikki bоsqichli lоyihаlаshdа - umumlаshtirilgаn smеtа mе’yorlаri, prеyskurаntlаr vа o’xshаsh оb’еktlаrni bаhоlаsh ko’rsаtkichlаri bo’yichа. Tаsdiqlаngаn smеtа bаhоsi butun qurilish muddаti uchun  limit hisоblаnаdi.
mаhаlliy vа оb’еktli smеtа - lоyihаlаshdа bеlgilаngаn tаrtibgа аsоsаn ishlаb chiqilаdigаn smеtа hujjаtlаrining аsоsiy qismi. Ishchi hujjаt tаrkibi-dаgi smеtа bаhоsi ikki bоsqichli lоyihаlаshdа vа ishchi lоyihаsi tаrkibidа  (bir  bоsqichli lоyihаlаshdа) shu mаqsаdgа mo’ljаllаngаn umumlаshtirilgаn smеtа mе’yorlаri, umumlаshtirilgаn nаrxlаrgа  vа qurilishni mаhаlliy shаrоitigа, аndоzаviy vа qаytа qo’llаnаdigаn tеjаmli аlоhidа lоyihаlаrgа bоg’lаngаn prеyskurаntlаr (mоllаr nаrxi hаqidаgi mа’lumоtnоmа) bo’yichа аniqlаnаdi. Bundаy mе’yorlаr vа smеtаlаr bo’lmаgаndа esа yagоnа bаhо vа nаrhnоmаlаr bo’yichа аniqlаnаdi. Ishchi chizmаlаr bo’yichа tuzilаdigаn mаhаlliy vа оb’еktli smеtаlаrdа mе’yoriy shаrtli - аniq mаhsulоt аjrаtilаdi.
smеtа hujjаti - lоyihаlаnаyotgаn аvtоmоbil’ yo’li, undаgi binо vа inshооtlаr yoki ulаrning qurilish nаvbаti smеtа bаhоsini аniqlоvchi lоyihа hujjаtlаri umumiy mаjmuаsining bir qismi. Lоyihаlаsh bоsqichigа qаrаb quyidаgi smеtа hujjаtlаri tаyyorlаnаdi: lоyihа tаrkibidа (ikki bоsqichli lоyihаlаshdа) - bаhоning jаmlаngаn smеtа hisоbi, xаrаjаtlаr mа’lumоti, оb’еktli vа mаhаlliy smеtаlаr, lоyihа vа qidiruv  ishlаri smеtаlаri;  ishchi hujjаtlаr  tаrkibidа (ikki bоsqichli lоyihаlаshdа) - mаhаlliy vа  оb’еktli  smеtаlаr;  ishchi lоyihа tаrkibidа (bоsqichli lоyihаlаshdа) – bir bаhоning yig’mа smеtа hisоbi, xаrаjаt mа’lumоtlаri, оb’еktli vа mаhаlliy smеtаlаr (оb’еktli vа mаhаlliy hisоbоtlаr - ikki yildаn оrtiq qurilish muddаtigа egа bo’lgаn оb’еktlаr uchun). Lоyihаlаr vа ishchi hujjаtlаr tаrkibidа shuningdеk ishgа tushirilаdigаn mаjmuаgа tеgishli оb’еktlаr qurilishining smеtа bаhоsi qаyidnоmаsi tuzilаdi. Tаsdiqlаngаn lоyihа (ishchi  lоyihа) tаrkibidаgi smеtа  hujjаtlаrigа mаxsus tushuntirish xаti ishlаb chiqilib, undа smеtа hujjаtlаrini  ishlаshdа qаbul qilingаn bаrchа  bоshlаng’ich mа’lumоtlаr bеrilаdi.
egrining surilishi - o’tish egrisi qo’yilgаndаn so’ng egri (urinmаdаn mаrkаzgа) siljigаn mаsоfа.
lоyihаlаsh bоsqichlаri - оb’еktlаrni lоyihаlаsh bоsqichlаri. Lоyihаlаsh bir vа ikki bоsqichdа аmаlgа оshirilishi mumkin. Bir bоsqichdа- qurilish аndоzаviy vа qаytа qo’llаnilаdigаn, lоyihаlаr bo’yichа аmаlgа  оshirilаdigаn kоrxоnаlаr, binоlаr, inshооtlаr uchun, shuning   tеxnik jihаtdаn  murаkkаb bo’lmаgаn оb’еktlаr uchun  jаmlаmа smеtа bаhоsi hisоbi bo’lgаn ishchi lоyihа; ikki bоsqichdа - jаmlаmа smеtа bаhоsi hisоbi bo’lgаn lоyihа vа bоshqа qurilish оb’еktlаri, jumlаdаn, yirik vа murаkkаb оb’еktlаr uchun smеtаlаri bo’lgаn ishchi xujjаtlаr.
аvtоmоbil’ yo’llаrining rivоjlаnish sxеmаsi - xаlq xo’jаligi vа sаnоаt tаrmоqlаri rivоjlаnishi chizmаsi vа jоylаshishining hаmdа iqtisоdiy hududlаr bo’yichа ishlаb chiqаrish kuchlаri rivоjlаnishi chizmаsi vа jоylаshishining umumiy mujаssаm tаrmоq chizmаsi. Bu rivоjlаnish chizmаlаri rеspublikа ishlаb chiqаrish kuchlаri jоylаshishining аsоsiy chizmаsi bilаn o’zаrо bоg’liq hоldа kаmidа 15 yil muddаtgа ishlаb chiqilаdi. Hаr 5 yildа chizmаgа zаruriy аniqliklаr kiritilаdi. Аvtоmоbil’ yo’llаri rivоjlаnish chizmаlаrini ishlаb chiqish bоshqа tаrmоq chizmаlаridеk ikki bоsqichdа аmаlgа оshirilаdi. Birinchi bоsqichdа аvtоmоbil’ yo’lini rivоjlаntirish vаzifаlаri vа аsоsiy ko’rsаtkichlаri bеlgilаnаdi. Ikkinchi bоsqichdа shu chizmаlаr tаrkibidа yo’llаrni lоyihаlаsh, qurish, tа’mirlаsh mаqsаdgа muvоfiqligini,  rivоjlаntirish vа tеxnik  sаviyasini оshirishgа оid tаdbirlаrni аsоslоvchi, hisоb-kitоb mаtеriаllаri ishlаb chiqilаdi.

yo’l trаssаsi - аvtоmоbil’ yo’li o’qining jоyidаgi lоyihаviy hоlаtigа jаvоb bеruvchi vа ikki tеkislikdа, ya’ni gоrizоntаl (rеjа) vа vеrtikаl (bo’ylаmа kеsim) tеkisliklаrdаgi аksi bilаn аniqlаnаdigаn fаzоdаgi hоlаti.

trаssаsini o’tkаzish - bеrilgаn punktlаr оrаlig’idа аvtоmоbil’ yo’li trаssаsi tоpоgrаfik, gеоlоgik, gidrоlоgik vа iqlim shаrоitlаrini hisоbgа оlgаn hаmdа etsеtik tаlаblаrgа riоya qilgаn hоldа o’tkаzish.

klоtоidаl trаssаni o’tkаzish - ko’prоq kаttа o’lchаmli tutаsh аylаnа vа o’tish egrilаrdаn tаshkil tоpgаn; to’g’ri chiziqlаri unchа kаttа bo’lmаgаn yoki umumаn bo’lmаydigаn yo’l trаssаsini o’tkаzish.

trаssаning burilish burchаgi - trаssа yo’nаlishining rеjаdа o’zgаrishi. Burilish burchаgi trаssа yo’nаlishining dаvоmi bilаn uning yangi yo’nаlishi оrаsidа o’lchаnаdi.
ko’ndаlаng nishаblik - yo’l kоntsruktsiyasi  birоn bir elеmеnti yuzаsining  (yo’l pоyi, yo’l to’shаmаsi qаtlаmlаri) yo’l o’qigа pеrpеndikulyar bo’lgаn yo’nаlishdа o’lchаnаdigаn gоrizоntаl sаthdаn оg’ishi.
bo’ylаmа nishаblik - lоyihа chizig’ining bo’ylаmа yo’nаlishdаgi gоrizоntаldаn оg’ishi. Eng kаttа bo’ylаmа nishаblik bo’ylаmа kеsimni lоyihаlаshdа qurilish bаhоsi, trаnspоrt xаrаjаtlаri vа hаrаkаt xаvfsizligining оqilоnа uyg’unligi tа’minlаngаn, chеgаrаviy ruxsаt etilgаn nishаblikdir. U hisоbiy аvtоmоbil’ turi, yo’l tоifаsi vа jоyning rеl’еfigа bоg’lаb bеlgilаnаdi.

trаssа yo’li - jоyning rеl’еf shаrоitlаrigа  qаrаb trаssаni o’tkаzish. Trаssа yo’llаri quyidаgilаr: vоdiy yo’llаri - dаryo vоdiylаrining suv bоsmаydigаn qismidаn uning yo’nаlishi bo’yichа, suv аyirg’ichgа ko’tаrilmаsdаn o’tаdi; suv аyirg’ichdаgi yo’llаr - dаryo vоdiylаri оrаsidаgi suv аyirg’ichlаr bilаn kеsishgаn (dоvоn bo’ylаb)hоldа bir vоdiydаn bоshqа vоdiygа  o’tаdi; tоg’ yonbаg’irdаgi yo’llаr - vоdiy vа suv аyirg’ich оrаsidаgi nishаblik bo’yichа o’tаdi.

- mo’ljаllаr hаqidа rаsmiy аrizа (bаyonоt) -  ijrо hоkimiyati mаhkаmаsigа tаqdim etilаdigаn, yo’l qurish mo’ljаllаnаyotgаn оb’еktning umumiy tаvsifnоmаsini, fоydаlаnish muddаtlаri ko’rsаtilgаn hоldа еrlаrni vаqtinchа аjrаtib оlish vа musоdаrа qilish zаrurаti hаqidаgi mа’lumоtlаrni  o’z ichigа оlgаn dаtslаbki lоyihа оldi hujjаti.

jоyning rаqаmli mоdеli (JRM) - jоyni mаtеmаtik mоdеllаsh uchun mo’ljаllаngаn bоshlаng’ich mа’lumоt (rаqаm)lаrning tаrtiblаshtirilgаn ro’yxаti.

lоyihаlаsh qаdаmi - bo’ylаmа kеsimdа lоyihа chizig’ining burilish nuqtаlаri оrаsidаgi mаsоfа.

sеrpаntin «bo’yinchаsi» - yo’lni ilоn izi tаrzidа o’tkаzishdа egrilаrni hоsil bo’lgаn o’tkir burchаklаr ichigа оlishning ilоji bo’lmаydi, chunki egrining uzunligi uning tаngеnslаri yig’indisidаn аnchа kichik bo’lаdi. SHundа yo’lning bo’ylаmа nishаbligi egrilik qismidа ruxsаt etilgаndаn аnchа оrtiq bo’lib chiqаdi. Burilish burchаgining tаshqi tоmоnidаn chizilgаn (o’tkаzilgаn) egrilаr qo’llаnilаdi, ulаr sеrpаntinlаr dеyilаdi. Sеr-pаntin tеskаri egrilаrining uchlаri оrаsidаgi mаsоfа «bo’yinchа»dir.

yo’l pоyi kеngligi - qirg’оqlаr оrаsidаgi mаsоfа, yo’l tоifаsigа qаrаb mе’yorlаnаdi.

yo’lning yuk tаshish tig’izligi epyurаsi - bir birlik vаqt ichidа yo’lning bеrilgаn оrаlig’idаn tоnnа hisоbidа tаshib o’tilgаn yuk оg’irligining grаfik ko’rinishdаgi ifоdаsi.
hаrаkаt jаdаlligi epyurаsi - bеrilgаn оrаliqdаn o’rtаchа bir yildаgi, o’rtаchа bir kеchа- kunduzdаgi аvtоmоbillаr hаrаkаti jаdаlligining grаfik ko’rinishdаgi ifоdаsi.

tеxnоlоgiyalаr - аvtоmоbil’ yo’llаrining qidiruvi, lоyihаlаnishi, qurilishi vа fоydаlаnilishidаgi gеоdеzik ishlаrni bаjаrishdа qo’llаnilа-digаn yo’ldоsh-nаvigаtsiоn tizim.

“АVTОMОBIL’ YO’LLАRINI QURISH” FАNIDАN
GLОSSАRIY (rus tilida)
Автомобилъная дорога - инженерное сооружение, предназначенное для движения автомобилей. Основними элементами являются: земляное полотно, дорожная одежда, проезжая частъ, обочини, искусственние и линейние сооружения и все види обстановки.

Автомобилъная дорога ведомственная - дорога, находяшаяся на балансе государственних предприятий и организатсий и предназначенная для обслуживания их производственних, технологических перевозок, подъездов к производственним объектам и дорогам обшей сети. Автомобилъние ведомственние дороги подразделяются на подъездние, технологические, внутрихозяйственние, служебние, патрулъние и др. Расположени на территории промишленного или другого предприятия (организатсии), находятся на его балансе, обслуживая его производственние, технологические перевозки и подъезди к нему. Проектируются на основе технических требований данного предприятия (организатсии).

Автомобилъная дорога временная - дорога, сооружаемая на срок служби менее 5 лет и обеспечиваюшая движение автомобилей или строителъних транспортних средств по обслуживанию грузових и пассажирских перевозок в период сооружения нових объектов, реконструктсии или ремонта.

Автомобилъная дорога второстепенная - дорога, которая по своему значению, объемам перевозок и техническому решению уступает другой пересекаюшей ее или примикаюшей к ней дороге.

Автомобилъная дорога главная - дорога, которая по своему значению, потокам движения, объемам перевозок или техническим решениям више другой пересекаюшей ее или примикаюшей к ней дороге.
Автомобилъная магистралъ - дорога високой пропускной способности, предназначенная для скоростного движения автомобилей, не обслуживаюшая придорожной территории; имеет проезжие части, отделенние одна от другой по направлениям движения разделителъной полосой. Все пересечения с другими путями (автомобилъними, железнодорожними, трамвайними, пешеходними) виполнени в разних уровнях.

Дорожние инженерние устройства - комплекс сооружений, предназначенних для обеспечения безопасности и непреривности движения, обслуживания пассажиров, водителей и автомобилей в пути следования. Дорожние инженерние устройства включают: автобусние остановки, переходно-скоростние полоси; плошадки для остановок и стоянок автомобилей; плошадки отдиха и павилъони для ожидания автобусов; устройства для зашити дорог от снежних лавин, заносов; линии связи и освешение дорог.

Искусственние сооружения - сооружения, устраиваемие на дорогах при пересечении рек, оврагов, горних хребтов, дорог и других препятствий, снегозашитние, противообвалъние. Основние искусственние сооружения: мости, путепроводи, тоннели, эстакади, труби, водоотводние устройства, галереи, подпорние стени и др.

Категория дороги - критерий, характеризуюший народно-хозяйственное значение автомобилъной дороги в обшей транспортной сети страни и определяемий интенсивностъю движения на ней. В соответствии с категорией назначаются все технические параметри дороги.

Классификатсия автомобилъних дорог - разделение сушествуюших и проектируемих автомобилъних дорог или отделъних их участков на категории -см. также Категория дороги.

Коеффитсиент приведения автомобилей - коеффитсиент для перехода от интенсивности движения с произволъной нагрузкой на осъ к интенсивности движения автомобилей с расчетной нагрузкой на осъ (расчетних автомобилей).

Коеффитсиент приведения интенсивности движения – коеффитсиент приведения автомобилей различной грузоподъемности к легковому автомобилю. Служит для определения количества полос движения на автомобилъной дороге и уровня загрузки дороги движением.

Объем перевозок - масса груза (в тоннах), перевозимая в единитсу времени.

Автоматизатсия производства - осушествление технологических механизированних производственних протсессов с помошъю устройств (приборов, аппаратов) для автоматического контроля, управления или регулирования этих протсессов без непосредственного участия оператора (машиниста). Совокупностъ объектов (агрегати машин и установок) и приборов управления является автоматической системой. По назначению эти автоматические системи разделяются на три группи: контролируюшие, управляюшие и регулируюшие.

Автоматизированная система управления (АСУ) – совокупностъ экономико-математических методов, технических средств (EВМ, средств связи, устройств отображения информатсии и т. д.) и организатсионних комплексов, обеспечиваюших ратсионалъное управление сложним объектом (протсессом) с определением оптималъних вариантов решения задач оперативного управления.

Бригадний подряд - способ организатсии труда, при котором все рабочие и механизатори бригади, участвуюшие в сооружении объекта или его части, работают по единому договору с администратсией строителъства.

Бурение - протсесс разрушения горних пород механическими (врашателъний, ударно-врашателъний, ударний), физико-механическими (термическими) и комбинированними методами с образованием в горних породах или грунтах скважин или при малой глубине бурения (до 5 м) - шпуров.

Ватерпасовка - определение превишения одной точки местности над другой с помошъю ватерпаса (уровня) и двух реек, а также разбивка земляного полотна, роверка крутизни откосов и т. п.

Ведушая машина - основная дорожная машина комплекта или звена, виполняюшая наиболъший объем и главние оператсии технологического производственного протсесса. Осталъние средства механизатсии в комплекте являются для нее комплектуюшими, обеспечиваюшими обший темп работ в потоке и требуемое качество дорожних работ.

Виброуплотнение - динамическое уплотнение в резулътате одновременного воздействия колебаний масси уплотнителя и давления.

Визирка - рейка Т-образной форми, применяемая для разбивки земляного полотна или проверки его ровности на неболъших участках.

Вместимостъ (емкостъ) - внутренний объем сосудов, емкостей.

Водоотлив откритий - способ осушения откритих котлованов (под фундаментом опор моста, оголовков труб и т. д.) путем откачки насосами води, поступаюшей в виде атмосферних осадков и путем филътратсии.

Водопонижение - управляемое понижение на период строителъства уровня води в грунте или смежном с массивом грунта водоеме при помоши иглофилътров, глубинних насосов и других спетсиалъних средств, расположенних, как правило, в бурових скважинах в зоне понижения или по периметру водоема.

Викорчевивание - один из видов подготовителъних работ. Заключается в удалении пней и корней деревъев и кустарников при расчистке полоси отвода для производства дорожно-строителъних работ.

Винос пикетажа - установка за пределами очертаний земляного полотна (резервов, канав) знаков, показиваюших гранитси пикетов и их номера.

Виработка на одного рабочего - определяется делением сметной стоимости строителъства на число рабочих.

Виторфовивание - удаление слабого грунта в основании насипи земляного полотна. Применяются механизированний, взривной и гидромеханический способи, а также способ погружения с видавливанием слабого слоя весом насипи с предварителъним рихлением и без него.

Гидромеханизатсия - механизированний способ производства земляних работ или горних виработок путем их разработки, перемешения в отвал (гидротранспортирование) или укладки грунта в тело сооружения земляного полотна с исполъзованием энергии струи и потока води с частичним отводом води.

Гидропосев - метод укрепления откосов земляного полотна травосеянием без исполъзования растителъного грунта. Осушествляется путем тшателъного перемешивания рабочей смеси из семян многолетних трав, мулъчируюшего материала (опилки, солома, тселлюлоза и др.), пленкообразуюшего материала и води и нанесения этой смеси при помоши гидросеялки на откоси насипей и виемок.

Гидросмесъ (пулъпа) - смесъ разрушенного грунта или породи с водой, образуюшаяся при гидромеханическом способе производства земляних работ. Гидротранспортирование - протсесс перемешения (переноса) гидросмеси по искусственним руслам - канавам, лоткам (безнапорное) или по трубам с исполъзованием насоса (напорное транспортирование) в тело сооружения при возведении земляного полотна, дамб или в отвал при производстве вскришних работ в каръере.

Гидрофобизатсия грунта (несмачиваемостъ грунта) - метод улучшения физико-механических свойств грунта введением вешеств, делаюших грунт устойчивим к воздействию води (см. также Укрепление грунтов).

График календарний - определяет полний переченъ всех работ, порядок и последователъностъ их виполнения, а также характер взаимосвязи между ними.

График почасовой - уточняет взаимодействие машин, работаюших на одной захватке, и особенности их исполъзования на разних захватках спетсиализированного потока.

Захватка - участок строяшейся дороги с повторяюшимися производственними протсессами, составом и объемом работ, на котором расположени основние роизводственние средства, виполняюшие одну или несколъко совмешенних по времени рабочих оператсий спетсиализированного потока. Обично длина захватки определяется скоростъю (производителъностъю) частного потока.

Измелъчение грунта - технологическая оператсия, осушествляемая в протсессе приготовления укрепленних вяжушими грунтових смесей для обеспечения однородности требуемих свойств (преимушественно при исполъзовании связних грунтов). Виполняется спетсиалъним оборудованием (фреза, ремиксер).

Индустриализатсия дорожного строителъства - метод строителъства, при котором обеспечено максималъно возможное перенесение работ на крупние производственние предприятия дорожного строителъства или промишленности, оснашенние современними средствами механизатсии и, как правило, с автоматизированним управлением, имеюшие болъшой радиус обслуживания. Обеспечивает виполнение на линейном дорожном строителъстве толъко строителъно-монтажних работ из готових изделий и деталей, смесей и т. п., что обусловливает снижение затрат труда в строителъстве в тселом, сокрашение сроков
строителъства и ускоренний ввод в эксплуататсию объектов строителъства.

Карта технологическая - документ, устанавливаюший для массових, часто повторяюшихся строителъних или ремонтних протсессов и оператсий атсионалъную организатсию и технологию производства работ с применением современних, наиболее эффективних средств механизатсии виполнения отделъних видов работ, последователъностъ которих указивают в технологических схемах. Является составной частъ проекта производства работ (ППР).

Контролъ качества - включает входной, оператсионний, лабораторний, геодезический, технологический и приемочний контролъ, осушествляемий в подготовителъний период, в протсессе строителъства и при сдаче объекта в эксплуататсию.

Контролъ производственний - технический контролъ качества виполняемих или законченних работ, проверка соответствия их проекту и требованиям нормативних документов. Осушествляется техническим персоналом, которий руководит строителъними работами (главний инженер, производителъ работ, мастер, началъник отряда и др.).

Материалъно-техническое обеспечение - комплекс мероприятий по планированию, своевременному и комплексному обеспечению строителъства материалами, деталями, изделиями, строителъними и дорожними машинами, транспортними средствами, инструментом для виполнения строителъно-монтажних работ, а также технологическим оборудованием для предприятий дорожного строителъства.

Машино-смена - показателъ фактических или планируемих затрат времени любой дорожно-строителъной машиной на производство заданного объема работ и степени исполъзования машини. Зависит от числа рабочих смен в году, сменной загрузки, условий производства работ.

Механизатсия дорожних работ - виполнение основних, наиболее трудоемких производственних протсессов строителъства, ремонта и содержания автомобилъних дорог и мостов с помошъю машин. При этом обеспечиваются повишение производителъности и качества работ, уменъшение сроков строителъства, реконструктсии и ремонта дорог, улучшение условий труда дорожних работ и, как правило, снижение стоимости работ.

Механизатсия работ комплексная - способ виполнения дорожно-строителъних и мостостроителъних работ, при котором как основние, так и вспомогателъние оператсии технологического протсесса осушествляют при помоши согласованно работаюших и взаимно дополняюших комплектов машин и технологического оборудования, в основном автоматизированного, при почти полном исключении затрат ручного труда.
Надзор технический - инженерний надзор за ходом строителъства дорожних и мостових объектов, осушествляемий заказчиком или директсией строяшегося объекта на основании спетсиалъного положения с тселъю проверки соответствия объема, стоимости, качества, договорних сроков виполняемих строителъно-монтажних работ показателям, утвержденним проектом и сметой, а также соблюдения норм и строителъних правил на производство и приемку работ.

Обшая трудоемкостъ строителъства - сумма трудових затрат по строителъно-монтажним работам и подсобно-вспомогателъному производству.

Объезд - временная автомобилъная дорога для пропуска движения вокруг строяшегося или реконструированного объекта (мост, труба, укладка бетона, розлив вяжушего и др.). Устраивают из сборних плит, шебеночних и гравийних смесей и т. п.

Объект строителъства - сооружение (дорога, мост и т. п.) или производственное предприятие, на строителъство которого имеется утвержденная проектно-сметная документатсия и открито финансирование.

Оператсия рабочая - простейший элемент технологического протсесса (укрепление слоя, разравнивание материала), характеризуемий однородностъю работ, несменяемостъю средств производства и материалов. Виполняется одним рабочим или группой рабочих, одной машиной или звеном машин.

Оптималъная длина захватки - длина захватки, позволяюшая получитъ наименъшую приведенную стоимостъ конечной продуктсии для каждого частного потока.

Организатсия строителъства - комплекс мероприятий планирования, оперативного управления и производства работ, отражаемий в проекте организатсии строителъства дороги и обеспечиваюший ритмичное виполнение работ в плановие сроки при наилучшем исполъзовании производственних ресурсов и соблюдении требований качества работ и охрани окружаюшей среди.

Перериви в строителъстве - отрезки времени, в которие не виполняются те или иние оператсии или весъ протсесс дорожного строителъства. Различают: организатсионние перериви - для подготовки фронта работ и технологические -визванние особенностями производства работ или свойствами материалов.

Период действия потока - продолжителъностъ строителъства автомобилъной дороги или ее определенного участка, моста или другого инженерного сооружения одним потоком.

Период заключителъний - период дорожного строителъства, в течение которого устраняются дефекти, ликвидируются временние сооружения и устройства на протяжении сдаваемого в эксплуататсию участка дороги.

Период основной - период дорожного строителъства, в течение которого виполняют все строителъно-монтажние работи согласно проекту.

Период подготовителъний - период дорожного строителъства, в течение которого осушествляют техническую, производственную и хозяйственную подготовку строителъства для обеспечения его развертивания на началъних участках и в сроки, определенние проектом организатсии работ.

Периоди строителъства - отрезки времени, для которих характерни определенние види работ и деятелъности строителъних организатсий, обусловливаюшие последователъностъ строителъства; различают: подготовителъний, основной и заключителъний периоди.

Приемка дороги в эксплуататсию - приемка государственной комиссией законченной автомобилъной дороги или участка дороги в постоянную эксплуататсию с проверкой соответствия проекту объемов работ, а также с отсенкой их качества.

Приемка законченних работ - ппомежуточное принятие заказчиком или директсией отделъних частей сооружения или участков дороги с установлением качества и объема виполненних работ, соответствия их проекту и техническим правилам производства работ для оплати этих работ финансируюшим банком.

Приемка скритих работ - промежуточное принятие представителями технического контроля работ, которие в далънейшем будут полностъю или частично скрити другими частями сооружений или дополнителъними и конструктивними слоями земляного полотна и дорожной одежди, для получения строителями разрешения на производство последуюших работ.

Программа производства земляних работ - программа, составленная на основе таблитси исполъзования грунта и диаграмми распределения земляних масс.
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I. O‘quv fanning dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o‘rni
Bugungi kunda xalqaro standartlarga mos keladigan avtomobil yo‘llarini qurish davlat yo‘l siyosatining ustivor yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, hozirda kunda dolzarb masalalardan hisoblanadi. Bugungi kunda avtomobil yo‘llarini qurilishida turli xildagi zamonaviy texnika va texnologiyalar hamda qurilmalar ishlatilmoqda, zamonaviy va innovatsion materiallardan foydalanilmoqda. Yo‘l qurilishida zamonaviy va innovatsion materiallarni qo‘llanilishi avtomobil yo‘llarini va yo‘l inshootlarini uzoqqa chidamliligini oshirishda ustivor masalalardan hisoblanadi. Shu o‘rinda “Avtomobil yo‘llarini qurish” fanining o‘rni va ahamiyati kattadir.Ushbu fanning o‘quv dasturi 5340800 –Avtomobil yo‘llari va aerodromlar, 5111000 – Kasb ta’limi (5340800 Avtomobil yo‘llari va aerodromlar) ta’lim yo‘nalishlari bakalavrlari uchun ishlab chiqilgan  tavsiflarga to‘g‘ri keluvchi va ushbu fan bo‘yicha alohida mavzu va savollarni o‘rganish hajmi, tarkibi va ketma-ketligini aniqlovchi asosiy hujjat hisoblanadi. 

Ushbu fan ixtisoslik fani sifatida 7- va 8-semestrda o‘qitiladi. Bu fanni o‘rganish yo‘l qurilish materiallari, muhandislik geologiyasi va gruntlar mexanikasi, muhandislik geodeziyasi, yo‘l qurilish mashinalari va jihozlari, qurilishda metrologiya va standartlashtirish, avtomobil yo‘llarini loyihalash, avtomobil yo‘llarini ekspluatatsiya qilish kabi fanlar bilan uzviy bog‘liqdir.

II. O‘quv fanning maqsadi va vazifasi
“Avtomobil yo‘llarini qurish” fanini o‘qitishdan maqsad – avtomobil yo‘llarini qurish texnologik jarayonlarini, ularni tashkil qilishni va bunda ilg‘or xorijiy texnologiyalarni, zamonaviy va innovatsion materiallarni qo‘llash uslublarini, yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalarini va bazalarini texnologik jarayonlarini, yo‘l qurilishida ishlatiladigan materiallar sifatini oshirish, zamonaviy materiallarni ishlab chiqarishni tashkil qilish va bunda ilg‘or texnologiyalarni qo‘llash uslublarini, hamda fanning nazariy asoslarini talabalarga o‘rgatish, hamda shunga mos bilim, ko‘nikma va malakani shakllantirishdan iboratdir.

Fanning vazifasi – avtomobil yo‘llarini O‘zbekiston Republikasi tabiiy-iqlim sharoitlarini hisobga olgan holda qurishning samarali bo‘lgan ilg‘or texnologiyalarini, yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalaridagi texnologik jarayonlarni, unda qo‘llaniladigan mexanizmlar va qurilmalarni     talabalarga o‘rgatish va amaliyotga joriy qilishdan iboratdir.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar qo‘yiladi, Talaba:

- avtomobil yo‘llari qurilishini mamlakatning iqtisodiyotini o‘sishidagi ahamiyati, avtomobil yo‘llarini qurishda atrof muhit muhofazasi, yo‘l poyi gruntlarini zichlash, yo‘l poyini qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar turlari, ularning vazifalari va ish unumdorligi, yo‘l poyini qurish ishlarini tashkil qilish usullari, yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari, asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash texnologik jarayonlari, asfaltbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari, sementbetonning tarkibini tanlash, sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari, yo‘l qurilishining ishlab chiqarish korxonalarining vazifasi va tasnifi, shag‘al-qum materiallarini qayta ishlash, baza va omborlarni joylashtirish, zavodlarning sinflari va ularning o‘rnatish xususiyatlari, qoya jinslarni qazish texnologik jarayonlarining xususiyatlari, mahsulot tayyorlash texnologiyasi va klassifikatsiyasi haqida tasavvurga ega bo‘lishi;
‑gruntlarni zichlovchi mexanizmlar turlari va ularni ish jarayonida qo‘llanilishini, zichlovchi mexanizmlarni tanlashni, yo‘l poyinining suv-issiqlik tartibini boshqarish usullari va inshootlari turlarini, avtomobil yo‘llarini qurishda sifat nazoratini, xavfsizlik texnikasini, mehnat va atrof muhit muxofazasini, yo‘l poyini ko‘tarmasini o‘yma gruntlaridan va karerdan tashib keltiriladigan gruntlardan qurish texnologik jarayonlarini, asfaltbeton qorishmalarining turlari va ishlatilish soxalarini, ularga qo‘yilgan talablarni, yaxlit sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlarini, sementbeton qoplamalarini qurishda sifat nazoratini, yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalaridagi texnologik jarayonlarni, unda qo‘llaniladigan mexanizmlar va qurilmalarni bilishi va ulardan foydalana olishi;
‑yo‘l poyini qurish uchun gruntlarga bo‘lgan talablar va yo‘l poyi gruntlari xususiyatini yaxshilash, yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlash, yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlash, tog‘li sharoitlarda yo‘l poyini qurish, yo‘l to‘shamasi asosining qo‘shimcha qatlamlarini qurish, yengillashtirilgan va o‘tuvchi turdagi yo‘l to‘shamalarini qurish, yo‘l qurilishida tarmoqli rejalashtirish va boshqarish tizimlarini qo‘llash, yo‘l poyini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish va ishlarni qabul qilish, mahsulot sifatini boshqarish va nazorat qilish, yo‘l qurilishining moddiy texnik ta’minotini tashkil etish, yo‘l qurilishi ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirish, yo‘l qurilishida ombor xo‘jaligini tashkil etishko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;


- yo‘l poyini qurishda yetakchi mexanizmlarni tanlash va mashina-mexanizmlar otryadini aniqlash, yo‘l poyini qurish ishlarni tashkil qilish, yo‘l poyini qurish bo‘yicha ishlar hajmini aniqlash va zarur bo‘lgan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish, yo‘l qurilishining ishlab chiqarish bazasini tashkil qilish, yo‘l qurish ishlarini olib borishning texnologik xaritalari va kalendar grafigini tuzishkompetensiyalariga ega bo‘lishi lozim. 
III. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

1-modul:  Avtomobil yo‘llarini qurish texnologiyalari.

1-mavzu. Avtomobil yo‘llarini qurish texnologiyasi haqida umumiy ma’lumotlar

Avtomobil yo‘llari qurilishini mamlakatning iqtisodiyotini o‘sishidagi ahamiyati. Avtomobil yo‘llarining qurilishini xususiyatlari. Texnologiya va uning qurilishdagi ahamiyati. Texnologik jarayonlar sifati va ularni ishonchliligi. Texnologik loyihalash va texnik me’yorlash. Avtomobil yo‘llarini qurishda atrof muhit muhofazasi.

2-mavzu. Yo‘l poyini qurish to‘g‘risida ma’lumotlar

Yo‘l poyi tuzilmasi. Yo‘l poyini qurish uchun gruntlarga bo‘lgan talablar va yo‘l poyi gruntlari xususiyatini yaxshilash usullari. Yo‘l poyini qurish texnologiyasi. Yer ishlarini bajarish muddati. Gruntlarni zichlash va uni alohida usullari. Gruntlarni zichlovchi mexanizmlar turlari va ularni ish jarayonida qo‘llanilishi, zichlovchi mexanizmlarni tanlash. 

3-mavzu. Yo‘l poyini qurishda tayyorgarlik ishlari texnologiyalari
Yo‘l mintaqasini tayyorlash. Yo‘l mintaqasini tozalash va unda bajariladigan ish turlari. O‘simlik qatlamini ko‘chirib olish. Yo‘l poyini qurish uchun belgilash ishlari. Yo‘l mintaqasini tayyorlash ishlarida buldozer, katoklarning qo‘llanishi va mexanizmlarning ish unumdorligi. Yo‘l mintaqasini tayyorlash va trassani tiklash ishlarini tashkil qilish. Yo‘l poyinining suv-issiqlik rejimini boshqarish uchun inshootlarni qurish. Yo‘l poyinining suv-issiqlik tartibini boshqarish usullari va inshootlari turlari. Yo‘l poyidan yuza suvlarini qochirish. Grunt suvlari sathini pasaytirish uchun drenajlarni qurish. Suv o‘tkazmaydigan va kapillyar to‘suvchi qatlamni qurish.
4-mavzu. Qoya tog‘ jinslari bo‘lmagan gruntlardan yo‘l poyini qurish 

Yo‘l poyini ko‘tarma va o‘ymada qurishning usullari. Yo‘l poyini ko‘tarmada qurishda gruntni olish manbalari. Yo‘l poyini ko‘tarmasini o‘yma gruntlaridan va karerdan tashib keltiriladigan gruntlardan qurish texnologik jarayonlari. Ko‘tarmani yon zahiradagi gruntlardan qurish texnologik jarayonlari. Yo‘l poyini qurishda o‘ymaga ishlov berish usullari. Yo‘l poyini o‘ymada qurish texnologik jarayonlari. Yo‘l poyini qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar turlari, ularning vazifalari va ish unumdorligi. Yo‘l poyini qurishda yetakchi mexanizmlarni tanlash asoslari va mashina-mexanizmlar otryadini aniqlash. Yo‘l poyini tog‘ yon bag‘rlarida qurish. Tog‘ yon bag‘rida yo‘l poyini konstruktiv xususiyatlari va uni ishni bajarish usuliga ta’siri. Yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlash. Yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlash. 

5-mavzu. Murakkab tabiiy-iqlim sharoitlarda yo‘l poyini qurish

Tog‘li sharoitlarda yo‘l poyini qurish. Tog‘ sharoitining yo‘l poyi qurilishiga ta’siri. Burg‘ulash va portlatish ishlari. Qoya tog‘ jinsli gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari. Sho‘rlangan gruntlar va sho‘rxoq gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari. Ko‘chuvchi qumli hududlarning xususiyati. Ko‘chuvchi qumli hududlarda yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari va qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar. Sun’iy sug‘oriladigan tumanlar xususiyatlari. Sun’iy sug‘oriladigan tumanlarda yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari, qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar turlari va ularni ish unumdorligi hisobi. Sovuq haroratli kunlarda yo‘l poyini qurish. Qishda yer ishlarini bajarish xususiyatlari. Yo‘l poyini qurish ishlarni tashkil qilish.Yo‘l poyini qurish ishlarini tashkil qilish usullari. Yo‘l poyini qurish bo‘yicha ishlar hajmini aniqlash va zarur bo‘lgan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish. Yo‘l poyini qurish ishlari texnologik xaritalari va chiziqli kalendar grafigi. Yo‘l poyining geometrik o‘lchamlarini nazorati. Yo‘l poyini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish va ishlarni qabul qilish. 

6-mavzu. Yo‘l to‘shamalari asosini qurish
Yo‘l to‘shamalari qoplamalari va asoslarining texnologik tasnifi, turlari va ularga qo‘yiladigan talablar. Yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. Yo‘l poyini tayyorlash. Yo‘l to‘shamasi asosini qurish. Mineral bog‘lovchilar bilan mustahkamlangan gruntlardan yo‘l to‘shamasi asosini qurish. Organik va noorganik bog‘lovchilar bilan ishlov berilgan va berilmagan gruntlardan asos qatlamlarini qurish. Mahalliy mineral materiallaridan asos qatlamlarini qurish. Chaqiq toshli, qum-shag‘alli materiallardan tashkil topgan asos qatlamlarini qurish. Yo‘l to‘shamasi asosining qo‘shimcha qatlamlarini qurish. Yengillashtirilgan va o‘tuvchi turdagi yo‘l to‘shamalarini qurish.Shimdirish usuli bilan asos va qoplama qatlamlarini qurish. Mineral materiallardan joyida aralashtirish usuli bo‘yicha qoplamalar qurilishi. Yo‘l to‘shamalari qatlamlarini zichlash texnologiyasi. Zichlash mashinalarini tanlash tamoyillari.

7-mavzu. Asfaltbeton va sementbeton qoplamalarini qurish

Asfaltbeton qorishmalarining turlari va ishlatilish soxalari, ularga qo‘yilgan talablar. Asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash texnologik jarayonlari Asfaltbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. Asfaltbeton tarkibini tanlash. Issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurilishi. Asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasi. Sovuq asfaltbetondan qoplama qurish texnologiyalari. Qoplama ustki yuzasiga ishlov berish texnologiyasida himoya va yemirilish qatlamlarini qurish. Asfaltbeton qoplamalarini qurishda texnik nazorat va ishlarni qabul qilish. Sementbetonning tarkibini tanlash. Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. Yaxlit sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklar. Sementbeton qoplamasini qurish texnologik xaritasi.   Yig‘ma sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari. Sementbeton qoplamalarini qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish. Sementbeton qoplamalarini qurishda sifat nazorati. 

8-mavzu. Yo‘l qurilish ishlarini tashkil qilishning asosiy xususiyatlari

Avtomobil yo‘llari qurilishini tashkil qilishning maqsad va vazifalari. Avtomobil yo‘llari qurilishida transport ishlarini tashkil qilish xususiyatlari. Avtomobil yo‘llari qurilishiga tashkiliy-texnik  tayyorlanish. Yo‘l qurilishining ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirish. Yo‘l qurilishida omborxona xo‘jaligini tashkil qilish. Yo‘l qurilishi mashinalariga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashni tashkil qilish. Yo‘l qurilishi ishlarini tashkil qilish usullari.Kompleks-mexanizatsiyalashgan oqim usuli. Qurilishni tashkil qilish va yo‘l qurilishi ishlarini olib borishni loyihalashtirish.Yo‘l to‘shamasi qurilishida ish ko‘lamining optimal uzunligini hamda yer ishlarida optimal hajmni aniqlash. Avtomobil yo‘lini qurish uchun mashinalar parkining optimal tarkibini belgilash. Yo‘l qurish ishlarini olib borishning texnologik xaritalari. Avtomobil yo‘li qurilishining kalendar grafigini tuzish. Yo‘l qurilishida tarmoqli rejalashtirish va boshqarish tizimlarini qo‘llash. Avtomobil yo‘llarini qurishda sifat nazorati, xavfsizlik texnikasi, mehnat va atrof muhit muxofazasi. Avtomobil yo‘li qurilishi sifatini baholash. 
2-modul: Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalari va bazalari.

9-mavzu. Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalarida ishlar

texnologiyasi va uni tashkil etish

Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalari va bazalarining maqsad va vazifalari. Chiziqli yo‘l qurilishi sharoitida ishlab chiqarish korxonalarini tashkil etish. Yo‘l qurilishi ishlab chiqarish korxonalarini tasnifi va ularni joylashishi.Harakatni boshqarish texnik vositalarini ishlab chiqarish va yig‘ish korxonalari.Zamonaviy yo‘l harakatini tashkil etish qurilmalarini ishlab chiqarish(aqlli shahar doirasida). Yo‘l belgi chiziqlari uchun mahsulotlarni ishlab chiqarish.

10-mavzu. Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi

Tog‘ jinslarini qazib olish. Qoya jinslarini qazib olish texnologik jarayonlarining xususiyatlari. Portlatish usullari va vositalari. Sochilma jins konlarini qazish ishlarini xususiyatlari. Tosh maydalash zavodlari.Tosh maydalash zavodlarining asosiy ish jarayonlari va bosh rejasi. Shag‘al-qum materiallarini qayta ishlash. Asfaltbeton uchun mineral kukuni ishlab chiqarish. Tayyor mahsulotlar omborini tashkil qilishning o‘ziga xos xususiyatlari. Tosh materiallarni boyitish va yaxshilash texnologik jarayonlari. Mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish.

11-mavzu. Bitum va emulsiya bazalari

Baza va omborlarni vazifalari va ularni joylashtirish. Organik bog‘lovchilarni tayyorlash texnologik jarayonlari. Bitum bazalarida texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish. Emulsiya bazalari va sexlari. Bitum emulsiyalarini ishlab chiqarish texnologiyalari. Bitum va emulsiya bazalarini ekspluatatsiya qilishda mehnat muhofazasi. 

12-mavzu. Asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash zavodlari

Zavodlarning tasnifi va ularni o‘rnatishning o‘ziga xos xususiyatlari. Asfaltbeton zavodining bosh rejasi. Asfalt aralashtirgich uskunalar. Siklik va uzluksiz ishlaydigan uskunalarda asfaltbeton qorishmasini tayyorlash texnologiyasi. Chaqiqtosh‑mastikali issiq asfaltbeton qorishmasini va polimer‑bitum bog‘lovchilarini tayyorlashning o‘ziga xos xususiyatlari. Asfaltbeton zavodining texnologik jarayonlarini avtomatlashtirish va sifat nazorati. Asfaltbeton zavodida mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish.

13-mavzu. Sementobeton qorishmalarini ishlab chiqarish zavodlari

Zavodlar tasnifi va maxsulotlarni tayyorlash texnologiyalari. Sementbeton zavodi bosh rejasi. Sementbeton qorishmalarini tayyorlashning texnologik jarayonlari. Beton aralashtirgich uskunalar. Sement va tosh materiallari omborlarini tashkil qilishning o‘ziga xos tomonlari. Sementbeton qorishmalarini tayyorlash texnologik jarayonlarni  avtomatlashtirish. Sementbeton zavodida mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish. 

14-mavzu. Temirbeton konstruksiyalari va mahsulotlarini ishlab chiqarish zavodlariva poligonlarda ishlar texnologiyasi va uni tashkil etish

Temirbeton mahsulotlarini ishlab chiqarish usullari. Mahsulot sifatini boshqarish va nazorat qilish. Tayyor mahsulotlar omborini tashkil qilish xususiyatlari. Zavod va poligonlarda mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish. 

IV. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

“Avtomobil yo‘llarini qurish” fanidan amaliy ishlarni oddiy hisoblash usulida va kompyuter dasturlarida bajarish rejalashtirilgan. 

Quyida amaliy ishlarni tavsiya etilgan mavzulari keltirilgan:

· yo‘l iqlim grafigini qurish va qurilish muddatini asoslash;

· grunt turlari va ularga ko‘ra yo‘l poyining ko‘ndalang kesimi turlarini tanlash;

· yo‘l mintaqasini tayyorlash va uning uchun zarur bo‘lgan mexanizmlarning ish unumdorligini aniqlash;

· yo‘l poyini qurish ishlari hajmini aniqlash va zarur bo‘lgan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish, yetakchi mexanizmlarni tanlash va ish unumdorligini aniqlash;

· o‘simlik qatlamini ko‘chirib olish texnologik jarayonlari hisobi; 

· ko‘tarmani yon zahiradagi gruntlardan qurish texnologik jarayonlari hisobi;

· yo‘l poyini o‘ymada qurish va o‘yma gruntlaridan yo‘l poyi ko‘tarmasini ko‘tarish texnologik jarayonlari hisobi;

· karerdan tashib keltiriladigan gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari hisobi; 

· yo‘l poyi gruntlarini zichlash texnologik jarayonlari hisobi; 

· yo‘l poyi gruntining namligini va zichlanganlik koeffitsiyentini aniqlash; 

· yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlash, yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlash texnologik jarayonlari hisobi;

· yo‘l poyini qurishni tashkil qilish va texnologik jarayonlari xaritasini tuzish; 

· yo‘l poyini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish va ishlarni qabul qilish; 

· yo‘l to‘shamasi konstruksiyasi ko‘ndalang kesimini asoslash, yo‘l to‘shamasini qurish uchun mashina-mexanizmlarning otryadini shakllantirish, yetakchi yo‘l qurilish mashinalarini tanlash va ularning ish unumdorligini aniqlash;

· mineral bog‘lovchilar bilan mustahkamlangan gruntlardan yo‘l to‘shamasi asosini qurish texnologik jarayonlari hisobi;

· organik va noorganik bog‘lovchilar bilan ishlov berilgan va berilmagan gruntlardan asos qatlamlarini qurish texnologik jarayonlari hisobi;

· shimdirish usuli bilan asos va qoplama qatlamlarini qurish texnologik jarayonlari hisobi;

· yo‘l to‘shamalari qatlamlarini zichlash texnologik jarayonlari hisobi, yo‘l asosining zichlanganlik koeffitsiyentini aniqlash;

· asfaltbeton tarkibini tanlash; 
· issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurish texnologik jarayonlari hisobi;

· yo‘l qoplamasiga ustki yuza ishlov berish texnologik jarayonlari hisobi;

· asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasini tuzish; 
· sementbetonning tarkibini va sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalarini tanlash, ularni qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish; 
· sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari hisobi; 
· sementbeton qoplamasini qurish texnologik xaritasini tuzish;  
· sementbeton qoplamalarini qurishda sifat nazorati;

· yo‘l qurilishi ishlarini tashkil etish va uning chiziqli-kalendar grafigini qurish. 

· tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi ishlab chiqarish quvvatini aniqlash; 

· tosh maydalash zavodlarining ish unumdorligini xisoblash;

· bitum baza va omborlarni joylashtirish sxemasini tuzish;

· asfaltbeton zavodining bosh rejasini tuzish; 

· asfaltbeton zavodining ish unumdorligini hisoblash;

· sementbeton zavodining bosh rejasini tuzish;

· sementbeton zavodining ish unumdorligini hisoblash;

· yo‘l qurilishi ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirish.

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada har bir akademik guruhga alohida o‘tkazilishi lozim. Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar yordamida o‘tkazilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiya qo‘llanilishi maqsadga muvofiq.

V. Laboratoriya mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Laboratoriya mashg’ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Grunt turini aniqlash va unga ko‘ra yo‘l poyini ko‘ndalang kesimini tanlash.

2. Yo‘l poyi gruntining zichlanganlik koeffitsientini “kesuvchi-xalqa” usulda aniqlash.

3. Yo‘l poyi grunti zichlanganlik darajasi va elastiklik modulini tezkor usulda aniqlash(DorNII).

4. SHag‘al va chaqiqtoshli yo‘l asosining zichlanganlik koeffitsientini “chuqurcha(lunka)” usuli bo‘yicha aniqlash.

5. Avtombil yo‘llari qurilishida qurilish-montaj ishlarining sifatini kompleks baholash
Laboratoriya mashg‘ulotlar qurilma va jihozlar yordamida har bir akademik guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlar maxsus jihozlangan laboratoriya xonalarida va real ko‘cha-yo‘l sharoitida o‘tkazilishi maqsadga muvofiq. 

VI. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar



Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari:

· chet el avtomobil yo‘llarini qurish usullarini tahlil qilish;

· yo‘l poyi qurilishida sifat nazoratini tashkil etish masalalari;

· yo‘l poyini qurish texnologiyalarini takomillashtirish masalalari;

· avtomobil yo‘llari to‘shamasini qurishning chet el tajribalari;

· gruntlarni mustaxkamlashda innovatsion materiallardan foydalanish;

· mahalliy materiallardan asos qurish texnologiyalari;

· o‘tuvchi turdagi yo‘l qoplamalarini qurish texnologiyalari va ularning o‘ziga xosligi;

· chaqiqtosh va qum aralashmasini bitum bilan joyida aralashtirib yotqizish usulida yo‘l qoplamasini qurish texnologiyasi va uning o‘ziga xos tomonlari;

· yo‘l qoplamasiga ustki yuza ishlov berishning zamonaviy texnologiyalari;

· sementbeton qoplamalari choklarini qurish texnologiyalari va innovatsion materiallari;

· avtomobil yo‘llarini qurishda atrof muhit muhofazasini tashkil etish;
· yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlashda sifat nazorati;

· yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlashning ilg‘or usullari;

· sho‘rlangan gruntlar va sho‘rxoq gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari va ularning o‘ziga xos tomonlari;

· sovuq haroratli kunlarda yo‘l poyini qurishning o‘ziga xos tomonlari;

· chaqiq toshli, qum-shag‘alli materiallardan tashkil topgan asos qatlamlarini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish;

· zamonaviy zichlash mashinalari va ularning o‘ziga xos xusuiyatlari;
· sovuq asfaltbetondan qoplama qurish texnologiyalarining o‘ziga xosligi;

· O‘zbekiston tabiiy‑iqlim sharoitida sementbeton qoplamalarini qurishning o‘ziga xos tomonlari;

· avtomobil yo‘li qurilishi sifatini baholashning ahamiyati va uni tashkil etish;

· yo‘l to‘shamasini qurishda zamonaviy va innovatsion materiallarni qo‘llash masalalari;

· suv o‘tkazmaydigan va kapillyar to‘suvchi qatlamni qurishning texnologiyasi;
· O‘zbekiston Respublikasi hududiy sharoitidan kelib chiqib yo‘l to‘shamasi konstruksiyalarini tanlash tamoyillari;

· yo‘l poyini qurishda yetakchi mexanizmlarni tanlash asoslari;

· avtomobil yo‘llarini qurishda mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish o‘ziga xos xususiyatlari.  

· karer transporti;

· tayyor mahsulot sifatini nazorat qilish va qabul qilib olish;

· kation bitum emulsiyalarini ishlab chiqarish uchun qurilmalar;

· yo‘l emulsiyalarini ishlab chiqarishning ekologik ta’minoti; 

· eski asfaltbetonni asfaltbeton zavodida qayta ishlash (regeneratsiya); 
· qishda va issiq iqlimda sementbeton zavodini ishlarini o‘ziga xos tomonlari; 

· beton qorishmalarini transportlarda tashish;

· qo‘yma asfaltbeton qorishmasini tayyorlashning o‘ziga xos xususiyatlari;

· tosh maydalash zavodlarida mehnat muxofazasi va ishlab chiqarish sanitariyasi;

· yo‘l xo‘jaligining zamonaviy ishlab chiqarish korxonalari.

Mustaqil ishlar maqsadi turli axborot manbalari, jumladan adabiyotlar, jurnal maqolalari, internet ma’lumotlari va shu kabilardan foydalanib o‘rganilayotgan fan bo‘yicha bo‘yicha yanada chuqur bilimlarni egallashdir. Talabalar fanni o‘rganishda keltirilgan mavzularni tanlab olib hisob-kitob ishlar va referat shaklida yozib himoya qilishadi. Himoya taqdimot shaklida tashkil qilinadi.  

Fan bo‘yicha kurs loyihasi. Kurs loyihasi fan mavzulari bo‘yicha avtomobil yo‘llari soha korxonalari ilmiy‑texnologik muammolari yechimiga bag‘ishlangan masalalar yuzasidan yakka tartibda tegishli topshiriq shaklida 7‑semestrda beriladi. Kurs loyihasining hajmi 40 betdan kam bo‘lmasligi, A4 formatdagi varaqlarda yozilishi, chizmalar qismi A1 formatda bosmaga chiqarilishi va tikilib rasmiylashtirilishi lozim. Kurs loyihasini bajarish tartibi kafedraning uslubiy qo‘llanmasida keltirilgan. 
Kurs loyihasini mazmuni quyidagilardan iborat:

Yo‘l qurilishi olib boriladigan viloyat tabiiy-iqlim sharoiti. Avtomobil yo‘lining texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari. Yo‘l poyining ko‘ndalang kesimi. Yo‘l poyini qurishda grunt  ishlari hajmini aniqlash va yer ishlarini taqsimlash grafigini qurish. Gruntlarni o‘rtacha tashish masofasini aniqlash. Yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari hisobi va uni tashkil etish. Yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari xaritasini tuzish. Yo‘l to‘shamasi konstruksiyasini tanlash va asoslash. Yo‘l to‘shamasini qurish uchun kerakli materiallar miqdorini aniqlash. Yo‘l to‘shamasini qurish texnologik jarayonlarini ishlab chiqish. Yo‘l to‘shamasini qurishning texnologik xaritasini tuzish. Avtomobil yo‘lini qurishni tashkil etishning chiziqli-kalendar grafigini qurish. Avtomobil yo‘lini qurishda sifat nazorati. Avtomobil yo‘lini qurishda mehnat muhofazasi va xavfsizlik texnikasi.

VII. Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar va axborot manbalari

1. Asosiy adabiyotlar:

2. Ш.А.Ахмедов ва бошқалар. Автомобиль йўллари қурилишини ташкил қилиш ва унинг технологияси асослари. ТАЙИ. “IQTISOD‑MOLIYA”. 2014. 300 б.

3. Ш.А.Ахмедов. Йўл хўжалигининг ишлаб чиқариш корхоналари ва базалари. Т.: ТАЙИ, 2016. 115 б. 

4. B.Mallick, T. El-Korchi. Pavement Engineering: Principles and Practice, Second Edition. Taylor and Francis Group. 2013. 666 p.

5. C.A.O'Flaherty. Hayways: The location, Design, Construction, and Maintenance of Pavements.UK, by Butterworth Heinemann, 2005, 553 р. 
6. В.В.Ушаков, В.М.Ольховикова. Строительство автомобильных дорог. М. Кнорус. 2013.576 с.
Qo‘shimcha adabiyotlar:

7. Ш.М.Мирзиёев. Эркин ва фаровон, демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. Ўзбекистон Республикаси Президенти лавозимига киришиш тантанали маросимига бағишланган Олий Мажлис палаталарининг қўшма мажлисидаги нутқ /Ш.М.Мирзиёев. – Тошкент: Ўзбекистон, 2017. – 56 б.  

8. Ўзбекистон Республикаси Президентининг “Ўзбекистон Республикасини янада ривожлантириш бўйича Ҳаракатлар стратегияси” тўғрисидаги Фармони(“Халқсўзи”, газетаси,  2017й., 8февраль).

9. А.М.Алиев. Строительство автомобильных дорог и аэродромов: монография в 4 т., Т.1 и 2. – М., 2013.-360 и 340 с. 
10. Справочная энциклопедия дорожника. Строительства и реконструкция автомобильных дорог. Под редакции А.П. Васильева. М. 2005. 1519 с. 

11. А.В.Смирнов. Конструкции и технологии строительства автомобильных дорог в сложных природных условиях. Омск. СибАДИ. 2005.172 с.
12. Силкин В.В. Технология и организация работ на производственных предприятиях дорожного строительства: М.: АСВ, 2005. 350 с. 

13. Ю.Г. Бабаскин, И.И.Леонович. Технология строительства дорог. Практикум. Минск. БНТУ. 2010. 363 с. 

14. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 р.

15. ШНК  3.06.03-2008. Автомобильные дороги. 

Internet saytlari:
1. www.gov.uz – O‘zbekiston Respublikasi hukumat portali.

2. www.uzavtoyul.uz – O‘zbekiston Respublikasi avtomobil yo‘llari davlat qo‘mitasi portali.
3. www.doroga.ru. 
4. www.technormativ.ru. 
5. www.Informavtodor.ru. 
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54 soat
	28
	14
	14
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Fanning ishchi o‘quv dasturi o‘quv, ishchi o‘quv reja va o‘quv dasturiga muvofiq ishlab chiqildi.

Tuzuvchilar:
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Termiz filiali ” Transport inshootlari va avtomobil yo’llari” kafedrasi assistenti.



	U. Bekmurodov
	Toshkent Davlat Texnika Universiteti

Termiz filiali, ” Transport inshootlari va avtomobil yo’llari” kafedrasi assistenti


        Taqrizchilar: 
	 SH.U. Qosimov
	TerDU Pedogogika instituti yoshlar masalalari va ma’naviy marifiy ishlar bo’yicha direktor o’rinbosari, PhD


	R. Karimov 
	“Transport tizimlari va texnologik mashinalar” kafedrasi dotsenti


Fanning ishchi o‘quv dasturi “Transport inshootlari va avtomobil yo’llari” kafedrasining 2021 yil “__”avgustdagi “_” – son yig‘ilishida muhokamadan o‘tgan va fakultet kengashida muhokama qilish uchun tavsiya etilgan. 

Kafedra mudiri:                  Phd.   M.R. Karimov

Fanning ishchi o‘quv dasturi “Energetika va transport tizimlari” fakultet kengashida muhokama etilgan va foydalanishga tavsiya qilingan (2020 yil “___”avgustdagi “__” – sonli bayonnoma). 

Fakultet Kengashi raisi: _______________ k.f.d.  F.B. Eshqurbonov

Kelishildi: 

O‘quv-uslubiy bo‘limi boshlig‘i:  ___________J.D. Avazov
Fanning ishchi o‘quv dasturi TDTU Termiz filiali o’quv – uslubiy kengashi tomonidan ko’rib chiqilgan va foydalanishga tavsiya etigan (2021 yil __ avgustdagi _- sonli bayonnoma) 
1. O‘quv fani o‘qitilishi bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar  

Bugungi kunda xalqaro standartlarga mos keladigan avtomobil yo‘llarini qurish davlat yo‘l siyosatining ustivor yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, hozirda kunda dolzarb masalalardan hisoblanadi. Bugungi kunda avtomobil yo‘llarini qurilishida turli xildagi zamonaviy texnika va texnologiyalar hamda qurilmalar ishlatilmoqda, zamonaviy va innovatsion materiallardan foydalanilmoqda. Yo‘l qurilishida zamonaviy va innovatsion materiallarni qo‘llanilishi avtomobil yo‘llarini va yo‘l inshootlarini uzoqqa chidamliligini oshirishda ustivor masalalardan hisoblanadi. SHu o‘rinda “Avtomobil yo‘llarini qurish” fanining o‘rni va ahamiyati kattadir.Ushbu fanning o‘quv dasturi 5340800 –Avtomobil yo‘llari va aerodromlar ta’lim yo‘nalishi bakalavrlari uchun ishlab chiqilgan  tavsiflarga to‘g‘ri keluvchi va ushbu fan bo‘yicha alohida mavzu va savollarni o‘rganish hajmi, tarkibi va ketma-ketligini aniqlovchi asosiy hujjat hisoblanadi. 

Ushbu fan ixtisoslik fani sifatida 7- va 8-semestrda o‘qitiladi. Bu fanni o‘rganish yo‘l qurilish materiallari, muhandislik geologiyasi va gruntlar mexanikasi, muhandislik geodeziyasi, yo‘l qurilish mashinalari va jihozlari, qurilishda metrologiya va standartlashtirish, avtomobil yo‘llarini loyihalash, avtomobil yo‘llarini ekspluatatsiya qilish kabi fanlar bilan uzviy bog‘liqdir.

O‘quv fanining maqsadi va vazifalari

“Avtomobil yo‘llarini qurish” fanini o‘qitishdan maqsad – avtomobil yo‘llarini qurish texnologik jarayonlarini, ularni tashkil qilishni va bunda ilg‘or xorijiy texnologiyalarni, zamonaviy va innovatsion materiallarni qo‘llash uslublarini, yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalarini va bazalarini texnologik jarayonlarini, yo‘l qurilishida ishlatiladigan materiallar sifatini oshirish, zamonaviy materiallarni ishlab chiqarishni tashkil qilish va bunda ilg‘or texnologiyalarni qo‘llash uslublarini, hamda fanning nazariy asoslarini talabalarga o‘rgatish, hamda shunga mos bilim, ko‘nikma va malakani shakllantirishdan iboratdir.

Fanning vazifasi – avtomobil yo‘llarini O‘zbekiston Republikasi tabiiy-iqlim sharoitlarini hisobga olgan holda qurishning samarali bo‘lgan ilg‘or texnologiyalarini, yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalaridagi texnologik jarayonlarni, unda qo‘llaniladigan mexanizmlar va qurilmalarni     talabalarga o‘rgatish va amaliyotga joriy qilishdan iboratdir.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar qo‘yiladi, Talaba:

- avtomobil yo‘llari qurilishini mamlakatning iqtisodiyotini o‘sishidagi ahamiyati, avtomobil yo‘llarini qurishda atrof muhit muhofazasi, yo‘l poyi gruntlarini zichlash, yo‘l poyini qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar turlari, ularning vazifalari va ish unumdorligi, yo‘l poyini qurish ishlarini tashkil qilish usullari, yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari, asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash texnologik jarayonlari, asfaltbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari, sementbetonning tarkibini tanlash, sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari, yo‘l qurilishining ishlab chiqarish korxonalarining vazifasi va tasnifi, shag‘al-qum materiallarini qayta ishlash, baza va omborlarni joylashtirish, zavodlarning sinflari va ularning o‘rnatish xususiyatlari, qoya jinslarni qazish texnologik jarayonlarining xususiyatlari, mahsulot tayyorlash texnologiyasi va klassifikatsiyasi haqida tasavvurga ega bo‘lishi;
‑gruntlarni zichlovchi mexanizmlar turlari va ularni ish jarayonida qo‘llanilishini, zichlovchi mexanizmlarni tanlashni, yo‘l poyinining suv-issiqlik tartibini boshqarish usullari va inshootlari turlarini, avtomobil yo‘llarini qurishda sifat nazoratini, xavfsizlik texnikasini, mehnat va atrof muhit muxofazasini, yo‘l poyini ko‘tarmasini o‘yma gruntlaridan va karerdan tashib keltiriladigan gruntlardan qurish texnologik jarayonlarini, asfaltbeton qorishmalarining turlari va ishlatilish soxalarini, ularga qo‘yilgan talablarni, yaxlit sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlarini, sementbeton qoplamalarini qurishda sifat nazoratini, yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalaridagi texnologik jarayonlarni, unda qo‘llaniladigan mexanizmlar va qurilmalarni bilishi va ulardan foydalana olishi;
‑yo‘l poyini qurish uchun gruntlarga bo‘lgan talablar va yo‘l poyi gruntlari xususiyatini yaxshilash, yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlash, yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlash, tog‘li sharoitlarda yo‘l poyini qurish, yo‘l to‘shamasi asosining qo‘shimcha qatlamlarini qurish, engillashtirilgan va o‘tuvchi turdagi yo‘l to‘shamalarini qurish, yo‘l qurilishida tarmoqli rejalashtirish va boshqarish tizimlarini qo‘llash, yo‘l poyini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish va ishlarni qabul qilish, mahsulot sifatini boshqarish va nazorat qilish, yo‘l qurilishining moddiy texnik ta’minotini tashkil etish, yo‘l qurilishi ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirish, yo‘l qurilishida ombor xo‘jaligini tashkil etishko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;


- yo‘l poyini qurishda etakchi mexanizmlarni tanlash va mashina-mexanizmlar otryadini aniqlash, yo‘l poyini qurish ishlarni tashkil qilish, yo‘l poyini qurish bo‘yicha ishlar hajmini aniqlash va zarur bo‘lgan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish, yo‘l qurilishining ishlab chiqarish bazasini tashkil qilish, yo‘l qurish ishlarini olib borishning texnologik xaritalari va kalendar grafigini tuzishkompetensiyalariga ega bo‘lishi lozim. 
2. Ma’ruza mashg‘ulotlari

	1- jadval 

№
	Ma’ruzalar mavzulari
	Dars soatlari hajmi

	VI-semestr

	1-modul: Avtomobil yo‘llarini qurish texnologiyalari

	1
	Avtomobil yo‘llarini qurish texnologiyasi haqida umumiy ma’lumotlar.

Avtomobil yo‘llari qurilishini mamlakatning iqtisodiyotini o‘sishidagi ahamiyati. Avtomobil yo‘llarining qurilishini xususiyatlari. Texnologiya va uning qurilishdagi ahamiyati..
	2

	2
	Avtomobil yo‘llarini qurish texnologiyasi haqida umumiy ma’lumotlar.

Texnologik jarayonlar sifati va ularni ishonchliligi. Texnologik loyihalash va texnik me’yorlash. Avtomobil yo‘llarini qurishda atrof muhit muhofazasi.
	2

	3
	Yo‘l poyini qurish to‘g‘risida ma’lumotlar.

Yo‘l poyi tuzilmasi. Yo‘l poyini qurish uchun gruntlarga bo‘lgan talablar va yo‘l poyi gruntlari xususiyatini yaxshilash usullari. Yo‘l poyini qurish texnologiyasi. 
	2

	4
	Yo‘l poyini qurish to‘g‘risida ma’lumotlar.

Yer ishlarini bajarish muddati. Gruntlarni zichlash va uni alohida usullari. Gruntlarni zichlovchi mexanizmlar turlari va ularni ish jarayonida qo‘llanilishi, zichlovchi mexanizmlarni tanlash.
	2

	5
	Yo‘l poyini qurishda tayyorgarlik ishlari texnologiyalari.

Yo‘l mintaqasini tayyorlash. Yo‘l mintaqasini tozalash va unda bajariladigan ish turlari. O‘simlik qatlamini ko‘chirib olish. Yo‘l poyini qurish uchun belgilash ishlari. 
	2

	6
	Yo‘l poyini qurishda tayyorgarlik ishlari texnologiyalari.

Yo‘l mintaqasini tayyorlash ishlarida buldozer, katoklarning qo‘llanishi va mexanizmlarning ish unumdorligi. Yo‘l mintaqasini tayyorlash va trassani tiklash ishlarini tashkil qilish. 
	2

	7
	Yo‘l poyini qurishda tayyorgarlik ishlari texnologiyalari.

Yo‘l poyinining suv-issiqlik rejimini boshqarish uchun inshootlarni qurish. Yo‘l poyinining suv-issiqlik tartibini boshqarish usullari va inshootlari turlari. Yo‘l poyidan yuza suvlarini qochirish. 
	2

	8
	Yo‘l poyini qurishda tayyorgarlik ishlari texnologiyalari.

Grunt suvlari sathini pasaytirish uchun drenajlarni qurish. Suv o‘tkazmaydigan va kapillyar to‘suvchi qatlamni qurish.
	2

	9
	Qoya tog‘ jinslari bo‘lmagan gruntlardan yo‘l poyini qurish.

Yo‘l poyini ko‘tarma va o‘ymada qurishning usullari. Yo‘l poyini ko‘tarmada qurishda gruntni olish manbalari. Yo‘l poyini ko‘tarmasini o‘yma gruntlaridan va karerdan tashib keltiriladigan gruntlardan qurish texnologik jarayonlari. Ko‘tarmani yon zahiradagi gruntlardan qurish texnologik jarayonlari. 
	2

	10
	Qoya tog‘ jinslari bo‘lmagan gruntlardan yo‘l poyini qurish.

Yo‘l poyini qurishda o‘ymaga ishlov berish usullari. Yo‘l poyini o‘ymada qurish texnologik jarayonlari. Yo‘l poyini qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar turlari, ularning vazifalari va ish unumdorligi. Yo‘l poyini qurishda etakchi mexanizmlarni tanlash asoslari va mashina-mexanizmlar otryadini aniqlash. 
	2

	11
	Qoya tog‘ jinslari bo‘lmagan gruntlardan yo‘l poyini qurish.

Yo‘l poyini tog‘ yon bag‘rlarida qurish. Tog‘ yon bag‘rida yo‘l poyini konstruktiv xususiyatlari va uni ishni bajarish usuliga ta’siri. Yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlash. Yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlash.
	2

	12
	Murakkab tabiiy-iqlim sharoitlarda yo‘l poyini qurish.

Tog‘li sharoitlarda yo‘l poyini qurish. Tog‘ sharoitining yo‘l poyi qurilishiga ta’siri. Burg‘ulash va portlatish ishlari. 
	2

	13
	Murakkab tabiiy-iqlim sharoitlarda yo‘l poyini qurish.

Qoya tog‘ jinsli gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari. SHo‘rlangan gruntlar va sho‘rxoq gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari. Ko‘chuvchi qumli hududlarning xususiyati. Ko‘chuvchi qumli hududlarda yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari va qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar. Sun’iy sug‘oriladigan tumanlar xususiyatlari. 
	2

	14
	Murakkab tabiiy-iqlim sharoitlarda yo‘l poyini qurish.

Sun’iy sug‘oriladigan tumanlar xususiyatlari. Sun’iy sug‘oriladigan tumanlarda yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari, qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar turlari va ularni ish unumdorligi hisobi. Sovuq haroratli kunlarda yo‘l poyini qurish. Qishda er ishlarini bajarish xususiyatlari. 
	2

	15
	Murakkab tabiiy-iqlim sharoitlarda yo‘l poyini qurish.

Yo‘l poyini qurish ishlarni tashkil qilish.Yo‘l poyini qurish ishlarini tashkil qilish usullari. Yo‘l poyini qurish bo‘yicha ishlar hajmini aniqlash va zarur bo‘lgan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish. Yo‘l poyini qurish ishlari texnologik xaritalari va chiziqli kalendar grafigi. Yo‘l poyining geometrik o‘lchamlarini nazorati. Yo‘l poyini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish va ishlarni qabul qilish.
	2

	16
	Yo‘l to‘shamalari asosini qurish.

Yo‘l to‘shamalari qoplamalari va asoslarining texnologik tasnifi, turlari va ularga qo‘yiladigan talablar. Yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. Yo‘l poyini tayyorlash. Yo‘l to‘shamasi asosini qurish. 
	2

	17
	Yo‘l to‘shamalari asosini qurish.

Mineral bog‘lovchilar bilan mustahkamlangan gruntlardan yo‘l to‘shamasi asosini qurish. Organik va noorganik bog‘lovchilar bilan ishlov berilgan va berilmagan gruntlardan asos qatlamlarini qurish. 
	2

	18
	Yo‘l to‘shamalari asosini qurish.

Mahalliy mineral materiallaridan asos qatlamlarini qurish. CHaqiq toshli, qum-shag‘alli materiallardan tashkil topgan asos qatlamlarini qurish. Yo‘l to‘shamasi asosining qo‘shimcha qatlamlarini qurish. Engillashtirilgan va o‘tuvchi turdagi yo‘l to‘shamalarini qurish. 
	2

	19
	Yo‘l to‘shamalari asosini qurish.

SHimdirish usuli bilan asos va qoplama qatlamlarini qurish. Mineral materiallardan joyida aralashtirish usuli bo‘yicha qoplamalar qurilishi. Yo‘l to‘shamalari qatlamlarini zichlash texnologiyasi. Zichlash mashinalarini tanlash tamoyillari.
	2

	20
	Asfaltbeton va sementbeton qoplamalarini qurish.

Asfaltbeton qorishmalarining turlari va ishlatilish soxalari, ularga qo‘yilgan talablar. Asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash texnologik jarayonlari Asfaltbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. Asfaltbeton tarkibini tanlash. 
	2

	21
	Asfaltbeton va sementbeton qoplamalarini qurish.

Issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurilishi. Asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasi. Sovuq asfaltbetondan qoplama qurish texnologiyalari. 
	2

	
	Jami
	42

	VII-semestr

	1
	Asfaltbeton va sementbeton qoplamalarini qurish.

Qoplama ustki yuzasiga ishlov berish texnologiyasida himoya va emirilish qatlamlarini qurish. Asfaltbeton qoplamalarini qurishda texnik nazorat va ishlarni qabul qilish. 
	2

	2
	Asfaltbeton va sementbeton qoplamalarini qurish.

Qoplama ustki yuzasiga ishlov berish texnologiyasida himoya va emirilish qatlamlarini qurish. Asfaltbeton qoplamalarini qurishda texnik nazorat va ishlarni qabul qilish. Sementbetonning tarkibini tanlash. Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyalari. YAxlit sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklar. Sementbeton qoplamasini qurish texnologik xaritasi. Yig‘ma sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari. Sementbeton qoplamalarini qurishda qo‘llaniladigan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish. Sementbeton qoplamalarini qurishda sifat nazorati.
	2

	3
	Yo‘l qurilish ishlarini tashkil qilishning asosiy xususiyatlari.

Avtomo Avtomobil yo‘llari qurilishini tashkil qilishning maqsad va vazifalari. Avtomobil yo‘llari qurilishida transport ishlarini tashkil qilish xususiyatlari. Avtomobil yo‘llari qurilishiga tashkiliy-texnik tayyorlanish. Yo‘l qurilishida omborxona xo‘jaligini tashkil qilish. Yo‘l qurilishi mashinalariga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashni tashkil qilish. Yo‘l qurilishi ishlarini tashkil qilish usullari. Kompleks-mexanizatsiyalashgan oqim usuli.
	2

	4
	Yo‘l qurilish ishlarini tashkil qilishning asosiy xususiyatlari.

Qurilish Yo‘l qurilishi ishlarini olib borishni loyihalashtirish.Yo‘l to‘shamasi qurilishida ish ko‘lamining optimal uzunligini hamda yer ishlarida optimal hajmni aniqlash. Avtomobil yo‘lini qurish uchun mashinalar parkining optimal tarkibini belgilash. 
	2

	5
	Yo‘l qurilish ishlarini tashkil qilishning asosiy xususiyatlari.

Yo‘l qu Avtomobil yo‘li qurilishining Kalendar grafigini tuzish. Yo‘l qurilishida tarmoqli rejalashtirish va boshqarish tizimlarini qo‘llash. Avtomobil yo‘llarini qurishda sifat nazorati, xavfsizlik texnikasi, mehnat va atrof muhit muxofazasi. Avtomobil yo‘li qurilishi sifatini baholash. 
	2

	

	2-modul: Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalari va bazalari

	6
	Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalarida ishlar texnologiyasi va uni tashkil etish.

Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalari va bazalarining maqsad va vazifalari. Chiziqli yo‘l qurilishi sharoitida ishlab chiqarish korxonalarini tashkil etish. 
	2

	7
	Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalarida ishlar texnologiyasi va uni tashkil etish.

Yo‘l qurilishi ishlab chiqarish korxonalarini tasnifi va ularni joylashishi. Harakatni boshqarish texnik vositalarini ishlab chiqarish va yig‘ish korxonalari.
	2

	8
	Yo‘l xo‘jaligining ishlab chiqarish korxonalarida ishlar texnologiyasi va uni tashkil etish.

Zamonaviy yo‘l harakatini tashkil etish qurilmalarini ishlab chiqarish(aqlli shahar doirasida). Yo‘l belgi chiziqlari uchun mahsulotlarni ishlab chiqarish.
	2

	9
	Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi.

Tog‘ jinslarini qazib olish. Qoya jinslarini qazib olish texnologik jarayonlarining xususiyatlari.
	2

	10
	Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi.

Portlatish usullari va vositalari. Sochilma jins konlarini qazish ishlarini xususiyatlari. Tosh maydalash zavodlari.
	2

	11
	Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi.

Tosh maydalash zavodlarining asosiy ish jarayonlari va bosh rejasi. Shag‘al-qum materiallarini qayta ishlash..
	2

	12
	Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi.

Asfaltbeton uchun mineral kukuni ishlab chiqarish. Tayyor mahsulotlar omborini tashkil qilishning o‘ziga xos xususiyatlari. 
	2

	13
	Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi.

Tosh materiallarni boyitish va yaxshilash texnologik jarayonlari. Mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish.
	2

	14
	Bitum va emulsiya bazalari.

Baza va omborlarni vazifalari va ularni joylashtirish. Organik bog‘lovchilarni tayyorlash texnologik jarayonlari. 
	2

	15
	Bitum va emulsiya bazalari.

Bitum bazalarida texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish. Emulsiya bazalari va sexlari.
	2

	16
	Bitum va emulsiya bazalari.

Bitum emulsiyalarini ishlab chiqarish texnologiyalari. Bitum va emulsiya bazalarini ekspluatatsiya qilishda mehnat muhofazasi.
	2

	
	Jami
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	VIII  semestr 
	

	14
	Asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash zavodlari.

Zavodlarning tasnifi va ularni o‘rnatishning o‘ziga xos xususiyatlari. Asfaltbeton zavodining bosh rejasi. Asfalt aralashtirgich uskunalar. Siklik va uzluksiz ishlaydigan uskunalarda asfaltbeton qorishmasini tayyorlash texnologiyasi.
	2

	16
	Asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash zavodlari.

CHaqiqtosh‑mastikali issiq asfaltbeton qorishmasini va polimer‑bitum bog‘lovchilarini tayyorlashning o‘ziga xos xususiyatlari. 
	2

	17
	Asfaltbeton qorishmalarini tayyorlash zavodlari.

Asfaltbeton zavodining texnologik jarayonlarini avtomatlashtirish va sifat nazorati. Asfaltbeton zavodida mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish.
	2

	19
	Sementobeton qorishmalarini ishlab chiqarish zavodlari.

Zavodlar tasnifi va maxsulotlarni tayyorlash texnologiyalari. Sementbeton zavodi bosh rejasi. Beton aralashtirgich uskunalar.
	2

	21
	Sementobeton qorishmalarini ishlab chiqarish zavodlari.

Sement va tosh materiallari omborlarini tashkil qilishning o‘ziga xos tomonlari. Sementbeton qorishmalarini tayyorlash texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish. Sementbeton zavodida mehnatni va atrof muhitni muxofaza qilish.
	

	22
	Temirbeton konstruksiyalari va mahsulotlarini ishlab chiqarish zavodlariva poligonlarda ishlar texnologiyasi va uni tashkil etish.

Temirbeton mahsulotlarini ishlab chiqarish usullari. 
	2

	23
	Temirbeton konstruksiyalari va mahsulotlarini ishlab chiqarish zavodlariva poligonlarda ishlar texnologiyasi va uni tashkil etish.

Mahsulot sifatini boshqarish va nazorat qilish. Tayyor mahsulotlar omborini tashkil qilish xususiyatlari.
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88 soat

Ma’ruza mashg‘ulotlari multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada akadem. guruhlar oqimi uchun o‘tiladi.
3. Amaliy mashg‘ulotlar

	2- jadval 

№
	Amaliy mashg‘ulotlar mavzulari
	Dars soatlari hajmi

	VI semestr

	1
	Yo‘l iqlim grafigini qurish va qurilish muddatini asoslash
	2

	2
	Grunt turlari va ularga ko‘ra yo‘l poyining ko‘ndalang kesimi turlarini tanlash
	2

	3
	Yo‘l mintaqasini tayyorlash va uning uchun zarur bo‘lgan mexanizmlarning ish unumdorligini aniqlash
	2

	4
	Yo‘l poyini qurish ishlari hajmini aniqlash va zarur bo‘lgan mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish, etakchi mexanizmlarni tanlash va ish unumdorligini aniqlash
	2

	5
	O‘simlik qatlamini ko‘chirib olish texnologik jarayonlari hisobi. Ko‘tarmani yon zahiradagi gruntlardan qurish texnologik jarayonlari hisobi
	2

	6
	Ko’tarmaniyon zaxiradagi gruntlardan qurish texnologik jarayonlari hisobi
	2

	7
	Yo‘l poyini o‘ymada qurish va o‘yma gruntlaridan yo‘l poyi ko‘tarmasini ko‘tarish texnologik jarayonlari hisobi. Karerdan tashib keltiriladigan gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari hisobi
	2
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	VII-semestr

	1
	Kar’erdan tashib keltiriladigan gruntlardan yo’l poyini qurishtexnologik jarayonlari hisobi
	2

	2
	Yo‘l poyi gruntlarini zichlash texnologik jarayonlari hisobi. 
	2

	3
	Yo‘l poyi gruntining namligini va zichlanganlik koeffitsientini aniqlash
	2

	4
	Yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlash, yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlash texnologik jarayonlari hisobi
	2

	5
	Yo‘l poyini qurishni tashkil qilish va texnologik jarayonlari xaritasini tuzish. Yo‘l poyini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish va ishlarni qabul qilish
	2

	6
	Yo‘l to‘shamasi konstruksiyasi ko‘ndalang kesimini asoslash, yo‘l to‘shamasini qurish uchun mashina-mexanizmlarning otryadini shakllantirish, etakchi yo‘l qurilish mashinalarini tanlash va ularning ish unumdorligini aniqlash
	2

	7
	Mineral bog‘lovchilar bilan mustahkamlangan gruntlardan yo‘l to‘shamasi asosini qurish texnologik jarayonlari hisobi
	2

	8
	Organik va noorganik bog‘lovchilar bilan ishlov berilgan va berilmagan gruntlardan asos qatlamlarini qurish texnologik jarayonlari hisobi
	2

	9
	SHimdirish usuli bilan asos va qoplama qatlamlarini qurish texnologik jarayonlari hisobi
	2

	10
	Yo‘l to‘shamalari qatlamlarini zichlash texnologik jarayonlari hisobi, yo‘l asosining zichlanganlik koeffitsientini aniqlash
	2

	11
	Asfaltbeton tarkibini tanlash. Issiq asfaltbeton aralashmalaridan qoplamalar qurish texnologik jarayonlari hisobi
	2

	12
	Yo‘l qoplamasiga ustki yuza ishlov berish texnologik jarayonlari hisobi
	2

	13
	Asfaltbeton qoplamalarini qurishning texnologik xaritasini tuzish
	2

	14
	Sementbeton qoplamalarini qurish texnologik jarayonlari hisobi 
	2

	15
	Sementbeton qoplamasini qurish texnologik xaritasini tuzish. Sementbeton qoplamalarini qurishda sifat nazorati
	2

	16
	Yo‘l qurilishi ishlarini tashkil etish va uning chiziqli-kalendar grafigini qurish
	2
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	VIII-semestr
	

	1
	Tog‘ jinslarini qazib olish korxonasi ishlab chiqarish quvvatini aniqlash
	2

	2
	Tosh maydalash zavodlarining ish unumdorligini xisoblash
	2

	3
	Bitum baza va omborlarni joylashtirish sxemasini tuzish
	2

	4
	Asfaltbeton zavodining bosh rejasini tuzish
	2

	5
	Asfaltbeton zavodining ish unumdorligini hisoblash
	2

	6
	Sementbeton zavodining bosh rejasini tuzish
	2

	7
	Sementbeton zavodining ish unumdorligini hisoblash. Yo‘l qurilishi ishlab chiqarish korxonalarini joylashtirish
	2

	Jami
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Jami

60 soat
Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada har bir akademik guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar yordamida o‘tiladi, “Keys-stadi” texnologiyasi ishlatiladi, keyslar mazmuni o‘qituvchi tomonidan belgilanadi. Ko‘rgazmali materiallar va axborotlar multimedia qurulmalari yordamida uzatiladi. 

4. Laboratoriya mashg‘ulotlar

	3- jadval 

№
	Laboratoriya mashg‘ulotlar mavzulari
	Dars soatlari hajmi

	VI semestr

	1
	Grunt turini aniqlash va unga ko‘ra yo‘l poyini ko‘ndalang kesimini tanlash
	6

	2
	Yo‘l poyi gruntining zichlanganlik koeffitsientini “kesuvchi-xalqa” usulda aniqlash
	8
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	VII semestr
	

	3
	Yo‘l poyi grunti zichlanganlik darajasi va elastiklik modulini tezkor usulda aniqlash(DorNII)
	4

	4
	SHag‘al va chaqiqtoshli yo‘l asosining zichlanganlik koeffitsientini “chuqurcha(lunka)” usuli bo‘yicha aniqlash
	6

	5
	Avtombil yo‘llari qurilishida qurilish-montaj ishlarining sifatini kompleks baholash
	6
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Jami

30 soat
Laboratoriya mashg‘ulotlar qurilma va jihozlar yordamida har bir akademik guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlar maxsus jihozlangan laboratoriya xonalarida va real ko‘cha-yo‘l sharoitida o‘tkazilishi maqsadga muvofiq. 

5. Mustaqil ta’lim

4-jadval 

	№
	Mustaqil ta’lim mavzulari 
	Dars soatlari hajmi

	VI-semestr

	1
	CHet el avtomobil yo‘llarini qurish usullarini tahlil qilish
	4

	2
	Yo‘l poyi qurilishida sifat nazoratini tashkil etish masalalari
	6

	3
	Yo‘l poyini qurish texnologiyalarini takomillashtirish masalalari
	4

	4
	Avtomobil yo‘llari to‘shamasini qurishning chet el tajribalari
	6

	5
	Gruntlarni mustaxkamlashda innovatsion materiallardan foydalanish
	4

	6
	Mahalliy materiallardan asos qurish texnologiyalari
	6

	7
	O‘tuvchi turdagi yo‘l qoplamalarini qurish texnologiyalari va ularning o‘ziga xosligi
	4

	8
	CHaqiqtosh va qum aralashmasini bitum bilan joyida aralashtirib yotqizish usulida yo‘l qoplamasini qurish texnologiyasi va uning o‘ziga xos tomonlari
	6

	9
	Yo‘l qoplamasiga ustki yuza ishlov berishning zamonaviy texnologiyalari
	4

	10
	Sementbeton qoplamalari choklarini qurish texnologiyalari va innovatsion materiallari
	6

	11
	Avtomobil yo‘llarini qurishda atrof muhit muhofazasini tashkil etish
	4

	12
	Yo‘l poyi ustki yuzasini va yon bag‘rini pardozlashda sifat nazorati
	6

	13
	Yo‘l poyi yon bag‘rini mustaxkamlashning ilg‘or usullari
	4

	14
	SHo‘rlangan gruntlar va sho‘rxoq gruntlardan yo‘l poyini qurish texnologik jarayonlari va ularning o‘ziga xos tomonlari
	4

	15
	Sovuq haroratli kunlarda yo‘l poyini qurishning o‘ziga xos tomonlari
	2
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	VII semestr
	

	16
	CHaqiq toshli, qum-shag‘alli materiallardan tashkil topgan asos qatlamlarini qurishda ishlar sifatini nazorat qilish
	4

	17
	Zamonaviy zichlash mashinalari va ularning o‘ziga xos xusuiyatlari
	6

	18
	Sovuq asfaltbetondan qoplama qurish texnologiyalarining o‘ziga xosligi
	4

	19
	O‘zbekiston tabiiy‑iqlim sharoitida sementbeton qoplamalarini qurishning o‘ziga xos tomonlari
	6

	20
	Avtomobil yo‘li qurilishi sifatini baholashning ahamiyati va uni tashkil etish 
	4

	21
	Yo‘l to‘shamasini qurishda zamonaviy va innovatsion materiallarni qo‘llash masalalari
	6

	22
	Suv o‘tkazmaydigan va kapillyar to‘suvchi qatlamni qurishning texnologiyasi
	4

	23
	O‘zbekiston Respublikasi hududiy sharoitidan kelib chiqib yo‘l to‘shamasi konstruksiyalarini tanlash tamoyillari
	6

	24
	Yo‘l poyini qurishda etakchi mexanizmlarni tanlash asoslari
	4

	25
	Avtomobil yo‘llarini qurishda mashina-mexanizmlar otryadini shakllantirish o‘ziga xos xususiyatlari
	6

	26
	Kar’er transporti
	4

	27
	Tayyor mahsulot sifatini nazorat qilish va qabul qilib olish
	6

	28
	Kation bitum emulsiyalarini ishlab chiqarish uchun qurilmalar
	4

	29
	Yo‘l emulsiyalarini ishlab chiqarishning ekologik ta’minoti
	4

	30
	Eski asfaltbetonni asfaltbeton zavodida qayta ishlash (regeneratsiya)
	2
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	VIII-semestr

	31
	Qishda va issiq iqlimda sementbeton zavodini ishlarini o‘ziga xos tomonlari
	4

	32
	Beton qorishmalarini transportlarda tashish
	6

	33
	Qo‘yma asfaltbeton qorishmasini tayyorlashning o‘ziga xos xususiyatlari
	4

	34
	Tosh maydalash zavodlarida mehnat muxofazasi va ishlab chiqarish sanitariyasi
	6

	35
	Yo‘l xo‘jaligining zamonaviy ishlab chiqarish korxonalari
	6

	Jami
	26




Jami

168 soat

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar tayyorlanadi va uni taqdimoti tashkil qilinadi. 

Fan bo‘yicha kurs loyihasi. Kurs loyihasi fan mavzulari bo‘yicha avtomobil yo‘llari soha korxonalari ilmiy‑texnologik muammolari echimiga bag‘ishlangan masalalar yuzasidan yakka tartibda tegishli topshiriq shaklida 7-semestrda kurs loyihasi, 8-semestrda kurs ishi beriladi. Kurs loyihasi(shi)ning hajmi 20-35 betdan kam bo‘lmasligi, A4 formatdagi varaqlarda yozilishi, chizmalar qismi A1 formatda bosmaga chiqarilishi va tikilib rasmiylashtirilishi lozim. Kurs loyihasi(ishi)ni bajarish tartibi kafedraning uslubiy qo‘llanmasida keltirilgan. 

6. Fan bo‘yicha talabalar bilimini baholash va nazorat qilish me’zonlari

	Baholash usullari
	Ekspress testlar, yozma ishlar, og‘zaki so‘rov, prezentatsiyalar.

	Baholash mezonlari
	  5      baho «a’lo»

· fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtira olish; 

· fanga oid ko‘rsatkichlarni iqtisodiy tahlil qilishda ijodiy fikrlay olish;

· o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish;

· mehnat munosabatlariga oid tahlil natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish;

· o‘rganilayotgan jarayonga ta’sir etuvchi omillarni aniqlash va ularga to‘la baho berish;

· tahlil natijalari asosida vaziyatga  to‘g‘ri va xolisona baho berish;

· o‘rganilayotgan iqtisodiy hodisa va jarayon to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lish;

· o‘rganilayotgan jarayonlarni analitik jadvallar orqali tahlil etish va tegishli qarorlar qabul qilish.
  4     baho «yaxshi»
· o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish;

· tahlil natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish;

· o‘rganilayotgan iqtisodiy hodisa va jarayon to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lish;

· o‘rganilayotgan jarayonga ta’sir etuvchi omillarni aniqlash va ularga to‘la baho berish;

· o‘rganilayotgan jarayonlarni jadvallar orqali tahlil etish va tegishli qarorlar qabul qilish.
  3  baho «qoniqarli»
· o‘rganilayotgan jarayonga ta’sir etuvchi omillarni aniqlash va ularga to‘la baho berish;

· o‘rganilayotgan iqtisodiy hodisa va jarayon to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lish;

· o‘rganilayotgan jarayonlarni analitik jadvallar orqali tahlil etish.
0-2  baho «qoniqarsiz»
· o‘tilgan fanning nazariy va uslubiy asoslarini bilmaslik;

· iqtisodiy hodisa va jarayonlarni tahlil etish bo‘yicha tasavvurga ega emaslik;

· o‘rganilayotgan jarayonlarga iqtisodiy usullarni qo‘llay olmaslik.


7. Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari 
Asosiy adabiyotlar:

15. Sh.A.Axmedov va boshqalar. Avtomobil yo’llari qurilishini tashkil qilish va uning texnologiyasi asoslari. TAYI. “IQTISOD‑MOLIYA”. 2014. 300 b.

16. Sh.A.Axmedov. Yo’l xo’jaligining ishlab chiqarish korxonalari va bazalari. T.: TAYI, 2016. 115 b. 

17. B.Mallick, T. El-Korchi. Pavement Engineering: Principles and Practice, Second Edition. Taylor and Francis Group. 2013. 666 p.

18. C.A.O'Flaherty. Hayways: The location, Design, Construction, and Maintenance of Pavements.UK, by Butterworth Heinemann, 2005, 553 r. 
19. V.V.Ushakov, V.M.Olxovikova. Stroitelstvo avtomobilnыx dorog. M. Knorus. 2013.576 s.
Qo‘shimcha adabiyotlar:

20. Sh.M.Mirziyoev. Erkin va farovon, demokratik O’zbekiston davlatini birgalikda barpo etamiz. O’zbekiston Respublikasi Prezidenti lavozimiga kirishish tantanali marosimiga bag’ishlangan Oliy Majlis palatalarining qo’shma majlisidagi nutq /Sh.M.Mirziyoev. – Toshkent: O’zbekiston, 2017. – 56 b.  

21. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining “O’zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo’yicha Harakatlar strategiyasi” to’g’risidagi Farmoni(“Xalqso’zi”, gazetasi,  2017 y., 8fevral).

22. A.M.Aliev. Stroitelstvo avtomobilnыx dorog i aerodromov: monografiya v 4 t., T.1 i 2. – M., 2013.-360 i 340 s. 
23. Spravochnaya enstiklopediya dorojnika. Stroitelstva i rekonstrukstiya avtomobilnыx dorog. Pod redakstii A.P. Vasileva. M. 2005. 1519 s. 

24. A.V.Smirnov. Konstrukstii i texnologii stroitelstva avtomobilnыx dorog v slojnыx prirodnыx usloviyax. Omsk. SibADI. 2005.172 s.
25. Silkin V.V. Texnologiya i organizastiya rabot na proizvodstvennыx predpriyatiyax dorojnogo stroitelstva: M.: ASV, 2005. 350 s. 

26. Yu.G. Babaskin, I.I.Leonovich. Texnologiya stroitelstva dorog. Praktikum. Minsk. BNTU. 2010. 363 s. 

27. R. Robinson, U. Danielson, M. Snaith. Road Maintenance Management,Concepts and Systems. Taylor & Francis. Oxford 2013. 1460 r.

28. ShNK 3.06.03-2008. Avtomobilnыe dorogi. 

Internet saytlari:
6. www.gov.uz – O‘zbekiston Respublikasi hukumat portali.

7. www.uzavtoyul.uz – O‘z. Resp. avtomobil yo‘llari davlat qo‘mitasi portali.
8. www.doroga.ru. 
9. www.technormativ.ru. 
10. www.Informavtodor.ru. 
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“АVTОMОBIL YO’LLАRINI QURISH”
FАNIDАN TЕTSLАR TO’PLАMLARI
1. O’simlik qatlamini ko’chirishdan maqsad?

А. yo’l poyi yon bag’r qiyaliklarini o’simlik qatlamli grunt bilan mutsaxkamlash va atrof muxitni ximoya qilish. 

B. yo’l poyi buzilishdan saqlash.

V. yo’l poyi zamin bilan mutsa.

G. yo’l poyi otsidan suv yo’li qosil bo’lmaslikni ta’minlash.

2. Qanday gruntlardan yo’l poyini qurish maqsadga muvofiq?

А. qum 

B. glina

V. supеs
G. suglinok
3. Qanday gruntlardan yo’l poyi qurish maqsadga muvofiq emas?

А. glina
B. supеs
V. brеkcha

G. chagli suglinok
4. Gruntni optimal namlik qiymati qaysi tеxnologik jarayonda muxim axamiyatga ega?

А. gruntlarni qazishda

B. gruntlarni surishda

V. gruntlarni zichlаshdа

G. gruntlarni yoyishda

5. Gruntni optimal namligi va maksimal zichlik qiymati qaysi asbob yordamida aniqlanadi?

А. tolchkomеr
B. SoyuzdorNII; MADI
V. progibomеr MADI
G. giprodornii
6. Tuproq ishlarini bajarish muddati qaysi omillarga bog’liq?

А. yo’l qurish mashinalari unumdorligiga

B. iqlim sharoitigа

V. gruntning turiga

G. joyning rеl’еfiga

7. Tеxnologiya jarayon tarkibidagi ishchi opеratsiya nima?

А. oddiy bir turdagi elеmеntar ish  
B. tеxnologik oqim asosi
V. tеxnologik jarayon nеgizi komplеks mеxanizatsiya asosi
G. komplеks mеxanizatsiya asosi
8. Yo’l mintaqasini tayyorlash ishlarini kеtma-kеtligi tartibini ko’rsating?

А. yo’l poyini rеjalash; trassani tozalash; o’simlik qatlamini ko’chirish
B. еr otsi suvlarini qochirish; mintaqani tozalash; еr tushamasini rеjalash va qurish
V. mintaqani tozalash, trassani tiklash, o’simlik qatlamini ko’chirish; trassani mutsaxkamlashyo’l poyini rеjalash
G. trassani tiklash va mutsakmlash; mintaqani tozalash; еr tushamasini rеjalash; o’simlik qatlamini ko’chirish va uni saqlash  

9. Asosiy ishlarga nimalar kiradi?

А. o’simlik qalаmini olish
B. ko’tarmani ko’tarish
V. o’ymalarni o’yish
G. o’ymalarni o’yish va ko’tarmalarni qurish
10. Pardozlash ishlariga namalar kiradi?

А. yo’lga ajratilgan mintaqani yuzasiga pardoz bеrish
B. o’simlik qavatini qayta yotqizish va uni mutsaxkamlash
V. yo’l poyini suv yuvishdan saqlash ishlarini bajarish
G. yo’l poyini yuzasini tеkislash, o’yma va ko’tarmalarni yon qiyaligini suv yuvib kеtishdan saqlash, o’simlik qavatini qayta yotqizish
11. Bog’langan gruntlardan yo’l poyini qurishda ishlatiladigan yo’l qurilish mashinalarning tarkibini to’g’ri ko’rsating?

А. skrеypеr, buldozеr, avtogrеydеr, avtokran, gidromonitor, ekskavator
B. avtosamosval ekskavator, grеydеr elеvator, avtogudranator, katok, ekskavator
V. buldozеr, avtogrеydеr, grеydеr elvator, skrеpеr, ekskavator
G. ro`xlitеl, buldozеr, avtogrеydеr gidromonitеr, shеbnе ukladchik, ekskavator
12. Gruntlarni yumshatishdan (rixlеniyadan) ko’zlangan maqsad nimadan iborat?
А. gruntlarni yuza qismini namligini kamaytirish
B. gruntlarni bir xil tsrukturaga kеltirishga erishish
V. еr qazuvchi mashinalarni ish unumdorligini oshirish
G. gruntlarni tabiiy namligini uzoqroq saqlash
13. Buldozеr yordamida barxan qumli gruntlarni optimal surish masofasini ko’rsating?
А. 150 m gacha

B. 200 m gacha

V. 50 m gacha

G. 180 m gacha

14. Skrеypеr bilan gruntlarni optimal tashish masofasini ko’rsating?
А. 10 km gacha

B. 2 km gacha

V. 5 km gacha

G. 7 km gacha
15. CHiziqli kalеndar grafigini tuzishdan maqsad nimadan iborat?
А. ishlanmaydigan kunlarni aniqlash, qachon, qaеrga qancha yo’l qurilish matеriallarini kеrakligi oldindan bilish
B. ishlarni to’g’ri tashkil etishda kеrakli bo’lgan mashina va mеxanizmlarni sonini oldindan bilish
V. qurilish muddatini aniqlash, ishlar kеtma-kеtligi va bajariladigan muddati, kеrakli mashina-mеxanizmlar va ishchilar sonini aniqlash, kеrakli yo’l qurilish matеriallarini aniqlab ishni to’g’ri tashkil qilish
G. bajariladigan ishlarni xaraktеrini (to’plangan chiziqli) oldindan bilish va unga tayyorgarlik ko’rish
16. Yo’l-iqlim grafigini qurishdan maqsad?
А. yo’l qurilish muddatini umumiy xolda aniqlash
B. bajariladigan yo’l qurilish ishlarini guruxlarga ajratish va ularni bajarish muddatini iqlim sharoitiga ko’ra aniqlash
V. ishlarni to’g’ri tashkil etishda iqlim sharoitini xisobga olish
G. qurilish ishlarini bajarishda smеnali ish qo’llashni aniqlash uchun
17. Yo’l poyi gruntini uts qismini eng kam zichlik koeffitsiеnti qiymatini ko’rsating?
А. 0.95

B. 0.90
V. 0.98

G. 1.05

18. Yo’l poyi gruntini qismini eng katta zichlik koeffitsiеntini ko’rsating?
А. 0.95

B. 0.9
V. 0.98

G. 1.05

19. Bog’langan qumdor gruntlarni zichlashda eng samarali katok turini ko’rsating?
А. vibratsion
B. tsatik
V. dinamik
G. Pnеvmo g’ildirakli
20. Bog’langan gruntlarni zichlashda eng samarali katok turini ko’rsating?
А. tеmir g’ildirakli
B. aralash usul
V. pnеvmog’ildirakli
G. dinamik
21. SHo’rxoxlik darajasi qanday bo’lgan gruntlardan yo’l poyi umuman qurib bo’lmaydi?
А. xar qanday darajada sho’rlangan
B. kam sho’rlangan
V. ortiqcha sho’rlangan
G. kuchli sho’rlangan
22. Yo’l poyi qurishda bajariladigan tеxnologik jarayonlarni kеtma-kеtligini ko’rsating?
А. Tosh matеriallarni karеrdan zavodga tashish, maydalash, bog’lovchilar bilan ishlov bеrish, yo’lga yoyish va zichlash
B. yo’l qurilish matеriallarini  yo’lga yoyish zichlash
V. yo’l qurilish matеriallarini tayyorlash, yo’l qurilish matеriallarini tashish, yo’l qurilish matеriallarini yoyish, tеkislash va zichlash
G. tayyorgarlik, asosiy va pardozlash ishlari
23. Gruntlarga bog’lovchilar bilan ishlov bеrib yo’l quruvchi xozirgi zamon mashinasini ko’rsating?
А. gruntosmеsitеlnaya mashina ds-90

B. rеsayklеr
V. frеza ds-530

G. avtogrеydеr
24. Yirik donali tog’ jinslaridan yo’l poyini qurishda ularni muzlashi axamiyatga egami?
А. ega

B. ega emas
V. muzlashni oldini olish kеrak
G. muzlasa xam bo’ladi
25. Qish oylarida tuproq ishlarini muddati nimaga qarab bеlgilanadi?
А. gruntni namligi va muzlashiga

B. iqlim sharoitga, grunt turiga, uni namligiga va muzlashiga

V. faqat tabiy iqlim sharoitiga

G. kalеndardagi yillar soniga

26. Kalеndar kunlar va ishchi smеna soni qanday aniqlanadi?
А. qish kunlarini soniga qarab
B. gruntni namligiga qarab
V. tayyorgarlik ishlarini xisobga olib
G. ishlash mumkin bo’lmagan kunlarni xisobga olib
27. Gruntlarni zichlashda asosiy faktor nimadan iborat?
А. Grunt namligi va turi, katok turi va og’irligi
B. Grunt va katok turi
V. Katokning og’irligiga

G. Yo’l poyini darajasi
28. Tsandart zichlashtirish asbobida gruntning qаndаy ko’rsаtkichi olinadi?
А. Gruntning xajmiy og’irligini namlikka bogliqligi
B. Toshni urilish sonini namlikka bog’liqligi
V. Namlikni toshni tushish balandligiga

G. xajmiy og’irlikni toshni og’irligiga

29. Zichlashtirish koeffitsiеntini ortishi nimani o’zgarishiga olib kеladi?
А. Gruntning mutsaxkamlik ko’rsatkichlarini ortishiga

B. Gruntning mutsaxkamlik ko’rsatkichlarini kamayishiga

V. Gruntning mutsaxkamlik ko’rsatkichlarini ortishiga va dеformatsiyani kamayishiga

G. Dеformatsiyani kamayishiga

30. Pnеvmog’ildirakli katoklar qanday gruntlarni zichlashda ishlatiladi?
А. Faqat bog’langan gruntlarda

B. Bog’langan va bog’lanmagan gruntlarda
V. Faqat bog’lanmagan gruntlarda

G. Tog’ jinslarida

31. Qovurg’ali katoklar qanday gruntlarni zichlashda ishlatiladi?
А. Yirik donali tog’ jinslarida

B. Xar qanday gruntlarda

V. Faqat bog’lanmagan gruntlarda

G. Faqat bog’langan gruntlarda
32. Bog’langan gruntlarni qaysi biridan yo’l poyini qurish afzal?
А. Suglinok
B. Supеs
V. Glina

G. qumli
33 Gruntni optimal namlik qiymati qachon etiborga olinadi?
А. Gruntlarni qazishda

B. Gruntlarni surishda

V. Gruntlarni zichlashda
G. Gruntlarni yoyishda

34 Qurish shlarini bajarish muddati qaysi omilga bog’liq?
А. Iqlim sharoitiga
B. Yo’l qurishmashinalari unumdorligiga

V. Joyning rеlеfiga

G. Gruntning turiga

35. Qaysi tartibda yo’l mintaqasini tayyorlash ishlari bajariladi?
А. Mintaqani tozalash, trassani tiklash, o’simlik qatlamini ko’chirish
B. Yo’l poyini rеjalash, trassani tozalash, o’simlik qatlamini ko’chirish
V. Еr otsi suvlarini qochirish, mintaqani tozalash, еr tushamasini rеjalash va qurish
G. Trassani tiklash va mutsaxkamlash, mintaqani tozalash, еr tushamasini rеjalash, o’simlik qatlamini ko’chirish va uni saqlash
36. Еr ishlarini bajaradigan yo’l qurilish mashinalari to’g’ri tarkibini aniqlang?
А. Rixlitеl, buldozеr, avtogrеydеr, gidromonitеr, chaqilgan tosh ukladchik, ekskavator
B. Buldozеr, avtogrеydеr, grеydеr elvator, skrеpеr, ekskavator
37. Transhеyalarni zichlashtirish nеcha bosqichda olib boriladi?
А. 2
B. 5
V. 1
G. 1-3

38. Trassani tiklashda rеpеrlar oralig’i nеcha mеtrga tеng?
А. 2000 m
B. 3000 m
V. 500 m
G. 1000 – 2000 m
39. Yo’lga ajratilgan mintaqa nimalardan tozalanadi?
А. Faqat daraxtlardan
B. Faqat toshlardan
V. Binolardan
G. Daraxtlardan, to’nkalardan, yirik toshlardan
40. O’simlik qatlаmi qaеrdan olinadi?
А. Faqat cho’l zonalarida o’simlik qatlаmi olinadi
B. YOn ariqqa ajratilgan maydonning yuzasidan
V. Yo’l qurish uchun ajratilgan maydonning xammasidan
G. Yo’l poyi qurish uchun ajratilgan maydon yuzasidan
41. Qaysi boshlang’ich tеzlikda gruntni pnеvmog’ildirakli katok bilan zichlanadi?
А. 2-3 km/s
B. 10-15 km/`s
V. 3-5 km/s
G. 25-30 km/s
42. O’simlik qatlаmi qaysi mеxanizm bilan olinadi?
А. Avtogrеydеr yoki katok
B. Bul’dozеr yoki skrеpеr
V. Ekskavator yoki buldozеr
G. Skrеpеr yoki ekskavator
43. Ko’tarma asosini bеlgilashda qoziqlar orasi nеcha mеtr bo’ladi?
А. 25-50 m
B. 100 m
V. 150 m
G. 200 m
44. Yo’l poyini xar xil nuqtalarda namlik va issiqlikni vaqt davomida o’zgarishiga nima dеb ataladi?
А. Issiqlik rеjimi dеb
B. Yo’l iqlim mintaqasi dеb
V. Suv rеjimi dеb
G. Suv issiqlik rеjimi dеb
45. O’zbеkitson nеchta yo’l-iqlim mintaqasiga bo’lingan?
А. 8

B. 6

V. 4

G. 7

46. YOn ariqlar ko’tarmani balandligi nеcha mеtr bo’lganda loyixalanadi?
А. 1.5 m dan kichik bo’lsa

B. 1.5 m dan katta bo’lsa

V. 3 m bo’lsa

G. 3 m dan kichik bo’lsa

47. YOn ariqlarni bo’ylama qiyaligi tеkis maydonlarda nеcha promilga tеng?
А. 5-9

B. 3-5

V. 1-2

G. 0-5

48. Yo’l poyini turg’unligi va barqarorligi qanday ta’minlanadi?
А. To’g’ri ko’ndalang kеsim tanlash
B. Gruntlarni to’g’ri tanlash va kеrakli darajada ularni zichligi
V. Suvlarni yo’ldan qochirish
G. Yo’l poyin yon bag’ir qiya-liklarni mutsaxkamlash
49. Mutsaxkamlangan gruntlardan yo’l tushamasini qurganda qaysi ko’rsatgichlar birinchi galda nazorat qilinadi?
А. qatlam nishabligi, zichlik koeffitsiеnti gеomеtrik o’lchamlari
B. balandlik bеlgisi yo’l o’qi bo’yicha, ko’ndalang va bo’ylama nishablik va ravonlik
V. qatlam qalinligi, eni, bo’yi, zichligi mutsaxkamligi, yoriqligi granulomеtrik tarkibi
G. Bog’lovchini miqdori, taqsimlanish asos eni,qalinligi, balandlik bеlgisi yo’l o’qi bo’yicha, ko’ndalang va bo’ylama nishablik va ravonlik
50. Skrеpеrni ish unumdorligini qanday oshirish mumkin?
А. Gruntni yig’ish vaqtini kеskin kamaytirish va xarakat tеzligini oshirish xisobiga

B. Maxsus xarakat yo’llarini kеrakli xolda saqlash xisobiga

V. Skrеpеrga yordamchi buldozеr ishlash xisobiga

G. Qaziladigan gruntlarni oldindan yumshatish xisobiga
51. Tеxnologik karta qachon tuziladi?
А. Yo’lni loyixalaganda

B. Ishlab chiqarish loyixasini tuzganda

V. Yo’lni qurganda

G. Yo’lni tеxnik iqtisodiy asoslaganda

52. Tеxnologik karta qachon ishlatiladi?
А. Biznеs (TEO) planini asoslashda

B. Yo’lni to’g’ri loyixalashda

V. Ishlab chiqarish tеxnologiyasi loyiqalash, tashkil etish va qurishishlarini bajarganda

G. Bankdan qurishuchun mablag’ olishda

53. Maxsuslashgan yo’l qurilish mashina otryadi nima?
А. Faqat ayrim  vaziyatlarda ishlatiladigan mashinalar majmuasi
B. Favquloda vaziyatlarda ishlatiladigan mashinalar tarkibi
V. Ma’lum turdagi bir xil  ishni boshidan oxirigacha bajaruvchi mashinalar tarkibi
G. Xar qanday ishni bajarishga qodir mashinalar tarkibi
54. YOn bag’ir zaxirasi gruntdan yo’l poyini buldozеr bilan nеcha mеtr balandlikka ko’tarish samarali?
А. 1,5 m
B. 2 m
V. 4,5 m
G. 2,5 m
55. Barxan qumli gruntlardan yo’l poyini qaysi faslda qurish maqsadga muvofiq?
А. YOz
B. Kuz
V. Baxor
G. Qish vа baxor
56. Suv bug’ o’tkazmaydigan qаtlаm qaеrga yotqiziladi?
А. Yo’l to’shamasini eni bo’yicha

B. Yo’l poyini eni bo’yicha

V. Yo’lga ajratilgan mintaqaga

G. YOn ariq tagiga

57. Ishlab chiqarish sharti bo’yicha yo’l ishlari nеcha guruxga ajratiladi?
А. III turgа

B. IV turgа

V. V turgа

G. VI turgа

58. Suv bug’ o’tkazmaydigan polimеr plеnkasini qalinligi nеcha mm?
А. 0.5 mm
B. 8 mm
V. 5 mm
G. 0.1-2 mm
59. Nеcha xil usul bilan ko’tarma qurish mumkin?
А. 4 xil
B. 5 xil
V. 3 xil
G. 6 xil
60. Nеcha xil usul bilan o’yma qurish mumkin?
А. 2 xil usul bilаn
B. 3 xil usul bilаn
V. 4 xil usul bilаn
G.bir xil usul bilаn 

61. Аvtоmоbil yo’li qurilishini tаshkillаshtirish dеgаndа nimаni tushunаsiz?

А. sаmаrаdоrlikni оshirish, ya’ni ishlаb chiqаrish rеsurslаridаn fоydаlаnib tаbiаtni muhоfаzа qilish vа ishlаr sifаtigа qo’yilgаn tаlаblаrgа riоya qilgаn hоldа, qo’yilgаn vаzifаlаrni rеjаdа bеlgilаngаn muddаtlаrdа bаjаrishgа erishish mаqsаdidа ishlаb chiqilаdigаn vа аmаlgа оshirilаdigаn chоrа-tаdbirlаr mаjmuidir.
B. Аvtоmоbil yo’lini yog’ingаrchilik vа muzlаmаgа qоlmаsdаn tеzirоq qurib bitkаzish.

V. Qurilish tаshkilоtining ishlаb chiqаrish kоrxоnаlаri tоmоnidаn tаyyorlаb bеrilаdigаn mаtеriаllаr, yarim tаyyor mаhsulоtlаr vа dеtаllаrni tаyyorlаsh hаmdа sаqlаsh ishlаrini o’z ichigа оlаdi.
G. Bаrchа mаtеriаllаr, yarim tаyyor mаhsulоtlаr vа dеtаllаrni qurilаyotgаn yo’lgа hаmdа yo’l bo’ylаb yotqizilаdigаn jоylаrgа tаshish ishlаrini o’z ichigа оlаdi.
62. Tаyyorlаsh ishlаrigа nimаlаr kirаdi?

А. Ish unumdоrligini оshirish vа qurilish jаrаyonlаrini intеnsifikаtsiyalаshning hаl qiluvchi оmilidir.
B. tаyyorgаrlik ishlаri, yo’l pоyi, sun’iy inshооtlаr, yo’l to’shаmаsini qurish, yo’llаrni оbоdоnlаshtirish uchun yo’l, binо vа inshооtlаrni jihоzlаsh ishlаrini o’z ichigа оlаdi.
V. Bаrchа mаtеriаllаr, yarim tаyyor mаhsulоtlаr vа dеtаllаrni qurilаyotgаn yo’lgа hаmdа yo’l bo’ylаb yotqizilаdigаn jоylаrgа tаshish ishlаrini o’z ichigа оlаdi.
G. Qurilish tаshkilоtining ishlаb chiqаrish kоrxоnаlаri tоmоnidаn tаyyorlаb bеrilаdigаn mаtеriаllаr, yarim tаyyor mаhsulоtlаr vа dеtаllаrni tаyyorlаsh hаmdа sаqlаsh ishlаrini o’z ichigа оlаdi.
63. Аvtоmоbil’ yo’li – bu ..... .
А. аvtоmоbil’ hаrаkаti uchun ko’zdа tutilgаn muhаndislik inshооti.  
B. bаrchа turdаgi trаnspоrt hаrаkаti uchun ko’zdа tutilgаn muhаndislik inshооti.
V. аvtоmоbil vа hаvо trаnspоrti hаrаkаti uchun ko’zdа tutilgаn muhаndislik inshооti
G. bаrchа jаvоblаr to’g’ri.

64. Yo’lning аsоsiy elеmеntlаri ko’rsаtilgаn to’g’ri jаvоbni ko’rsаting.
А. Yo’l pоyi, yo’l to’shаmаsi, qаtnоv qism, yo’l yoqаsi.

B. Yo’l pоyi, yo’l to’shаmаsi, qаtnоv qism, yo’l yoqаsi, sun’iy vа dоimiy inshооtlаr vа bаrchа turdаgi jihоzlаr.
V. Yo’l pоyi, yo’l to’shаmаsi, qаtnоv qism, yo’l yoqаsi, sun’iy vа dоimiy inshооtlаr.
G. Yo’l pоyi, qаtnоv qism, yo’l yoqаsi, sun’iy vа dоimiy inshооtlаr vа bаrchа turdаgi jihоzlаr.
65. Аvtоmоbil yo’llаrining ishоnchliligi dеgаndа nimаni tushunаsiz? 
А. Yo’lni tа’mirlаshlаrаrо muddаti tushunilаdi.
B. Yo’lni xizmаt muddаti tushunilаdi.

V. Yo’lning o’tkаzuvchаnlik qоbiliyati tushunilаdi.

G. Yo’lning mе’yoriy xizmаt muddаti mоbаynidа hаrаkаtni (bеrilgаn fоydаlаnish ko’rsаtkichlаri bilаn) tа’minlаb bеrishi tushunilаdi.
66. Аvtоmоbil yo’lining xizmаt muddаti dеgаndа nimаni tushunаsiz? 
А. Yo’lni trаnspоrt fоydаlаnish ko’rsаtkichlаrini pаsаyishi tushunilаdi.
B. yo’l tоpshirilgаn vаqtdаn bоshlаb uni qаytа qurishgаchа bo’lgаn dаvr tushunilаdi.
V. Tеgishli tа’mirlаsh ishlаrini аmаlgа оshirish оrqаli uning ish qоbiliyatini tiklаsh imkоniyati tushunilаdi.

G. Аvtоmоbil yo’lining tаshqi оmillаr tа’siridа buzilishi tushunilаdi.
67. Qоplаmаning egilishgа bo’lgаn mutsаhkаmligi qаndаy аsbоb bilаn аniqlаnаdi?
А. Prоgоmеr аsbоbi bilаn.

B. Lunkа аsbоbi bilаn.

V. Sоyuzdоrnii аsbоbi bilаn.

G. TDM-2 аsbоbi bilаn.

68. Yo’l poyini yuqori qismidagi zichlashtirish koeffitsiеnti o’zgarmasdan turadimi?
А. Xеch narsaga bog’liq emas
B. Ob-xavoga qarab o’zgaradi
V. Yo’q
G. Xa

69. Qumli ko’chishlаr hоsil bo’lаdigаn jоylаrdа yo’l pоlоsаsini yo’lni bittа yoki ikkitа tоmоnidаn nеchа mеtr kеnglikdа buldоzеr bilаn tеkislаnаdi?
А. 15-40 mеtrgаchа
B. 50 mеtrgаchа
V. 20-30 mеtrgаchа
G. 20 mеtrgаchа

70. Qumli sаhrоlаrdа yo’l ko’tаrmаsi bаlаndligi nеchа mеtrdа qurilаdi?
А. 1,5-2 mеtrdа
B. 1,0 mеtrdа
V. 0,8-1,0 mеtrdа
G. 0,6-0,8 mеtrdа

71. Qumli sаhrоlаrdа yo’lni o’ymаdа qursа bo’lаdimi?
А. Mаydа o’ymаlаr qursа bo’lаdi
B. Hа, bo’lаdi
V. Yo’q, bo’lmаydi
G. O’ymаlаr qurish tаvsiya qilinаdi
72. Yo’l to’shаmаsini to’g’ri tа’rifini ko’rsаting?
А. Yo’l to’shаmаs - trаnspоrt vоsitаlаridаn tushаdigаn оg’irlikni qаbul qiluvchi vа uni qоplаmаgа, аsоsgа vа gruntli qismigа o’tkаzuvchi ko’p qаtlаmli (bа’zi xоllаrdа bir qаtlаmli) tuzilmа.
B. Yo’l to’shаmаs - qоplаmа, аsоs vа yo’l pоyi qаtlаmlаri.
V. Yo’l to’shаmаs – qоplаmа vа аsоs qаtlаmlаri.
G. Hаmmа jаvоblаr to’g’ri.

73. Qоplаmаlаr qаndаy turlаrgа bo’linаdi?
А. Fаqаt qаttiq qоplаmаlаr.
B. Fаqаt qаttiq bo’lmаgаn qоplаmаlаr.
V. Qаttiq vа qаttiq bo’lmаgаn.
G. Qаttiq, qаttiq bo’lmаgаnvа tuprоqli.

74. Qаttiq yo’l to’shаmаlаrigа qаndаy qоplаmаlаr kirаdi?

А. Аsfаl’tbеtоn qоplаmаlаr, tеmirbеtоn, аrmоbеtоn vа bеtоn plitаlаrdаn yig’mа qоplаmаlаrgа egа bo’lgаn to’shаmаlаr kirаdi.
B. TSеmеntоbеtоnli vа аsfаl’tbеtоn qоplаmаlаri to’shаmаlаr kirаdi.

V. Fаqаt tsеmеntоbеtоn qоplаmаli to’shаmаlаr kirаdi.

G. tsеmеntоbеtоnli quymа qоplаmаlаr, tsеmеntоbеtоn аsоsli аsfаl’tbеtоn qоplаmаlаr, tеmirbеtоn, аrmоbеtоn vа bеtоn plitаlаrdаn yig’mа qоplаmаlаrgа egа bo’lgаn to’shаmаlаr kirаdi.
75. Tа’mirlаsh vа sаqlаsh ishlаri quyidаgi turlаrgа bo’linаdi:

А. Sаqlаsh, jоriy tа’mirlаsh; o’rtаchа tа’mirlаsh; kаpitаl tа’mirlаsh.
B. Sаqlаsh; o’rtаchа tа’mirlаsh; kаpitаl tа’mirlаsh.

V. Sаqlаsh; jоriy tа’mirlаsh; o’rtаchа tа’mirlаsh.

G. Sаqlаsh; jоriy tа’mirlаsh; kаpitаl tа’mirlаsh.
76. YAkkа аvtоmоbillаr bir biridаn аnchа mаsоfаdа xаrаkаtlаnib, hаydоvchi vа yo’lоvchilаrni chаrchаtmаydi bu qulаylik оqimi … dеyilаdi.

А. qulаylik dаrаjаsi – erkin оqim
B. qulаylik dаrаjаsi – to’yingаn оqim
V. qulаylik dаrаjаsi – bоg’liq оqim
G. qulаylik dаrаjаsi – qismаn bоg’liq оqim
77. Аlоxidа tеzliklаri tеng bir nеchа аvtоmоbillаr, bir biridаn kеrаkli mаsоfаdа xаrаkаtlаnаdi. Tеzlik qismаn kаmаyib, аvtоmоbilni bоshqаrish qismаn qiyinlаshаdi bu qulаylik оqimi … dеyilаdi.

А. qulаylik dаrаjаsi – to’liq to’yingаn оqim
B. qulаylik dаrаjаsi – to’yingаn оqim
V. qulаylik dаrаjаsi, qismаn bir –birigа bоg’liq оqim.

G. qulаylik dаrаjаsi – bоg’liq оqim
78. Bundа аvtоmоbillаr birin-kеtin xаrаkаtlаnib, quvib o’tish аnchа qiyinlаshаdi. Xаrаkаt miqdоri o’sgаn sаyin quvib o’tish mumkin bo’lmаy qоlаdi bu qulаylik оqimi … dеyilаdi.

А. qulаylik dаrаjаsi bir –birigа bоg’liq оqim.

B. qulаylik dаrаjаsi – to’yingаn оqim.

V. qulаylik dаrаjаsi – to’liq to’yingаn оqim.

G. qulаylik dаrаjаsi – to’yingаn оqim.

79. Quvib o’tish аsоsаn mumkin bo’lmаy qоlаdi. Tеzlik kаmаyib, yo’lni buzilgаn jоylаridа xаrаkаt to’xtаb qоlishi mumkin bu qulаylik оqimi … dеyilаdi.

А. qulаylik dаrаjаsi – to’yingаn оqim.

B. qulаylik dаrаjаsi – to’liq to’yingаn оqim.

V. qulаylik dаrаjаsi – to’yingаn оqim.

G. qulаylik dаrаjаsi zich yoki to’yingаn оqim.

80. Yo’lning o’tkаzuvchаnlik qоbiliyati… .

А. tеzlik yuqоri bo’lgаndа yo’lni birоr bo’lаgidаgi ikki tоmоngа xаrаkаtlаnuvchi аvtоmоbillаrning 1 sutkа ichidаgi miqdоri.

B. tеzlik yuqоri bo’lgаndа yo’lni birоr bo’lаgidаgi bir tоmоngа xаrаkаtlаnuvchi аvtоmоbillаrning 1 sutkа ichidаgi miqdоri.

V. tеzlik yuqоri bo’lgаndа yo’lni birоr bo’lаgidаgi bir tоmоngа xаrаkаtlаnuvchi аvtоmоbillаrning 1 sоаt ichidаgi miqdоri.

G. tеzlik yuqоri bo’lgаndа yo’lni birоr bo’lаgidаgi ikki tоmоngа xаrаkаtlаnuvchi аvtоmоbillаrning 1 sоаt ichidаgi miqdоri.

81. Yo’lni yuklаngаnlik dаrаjаsi bu … .

А. xаrаkаt zichligini yo’lni o’tuvchаnlik qоbiliyatigа nisbаti bilаn ifоdаlаnаdi.

B. xаrаkаt miqdоrini yo’lni zichligigа nisbаti bilаn ifоdаlаnаdi.

V. o’tuvchаnlik qоbiliyati bilаn ifоdаlаnаdi.

G. xаrаkаt miqdоrini yo’lni o’tuvchаnlik qоbiliyatigа nisbаti bilаn ifоdаlаnаdi.

82. Yo’l o’qigа pаrаllеl rаvishdа o’tkаzilgаn vеrtikаl kеsimning kichiklаshtirishgа mаsshtаbdаgi tаsvirigа yo’lning … dеyilаdi.

А. lоyihа bеlgisi.

B. ko’ndаlаng kеsimi.

V. bo’ylаmа kеismi.

G. Qirqimi.

83. … – nаmlаnishigа utsivоr bo’lgаn mаtеriаllаrdаn tаshkil tоpgаn bo’lib yo’l to’shаmаsigа еr оtsi suvlаrining tа’sirini kаmаytirib turаdi, shu bilаn birgа to’shаmаning muzlаsh chuqurliligini kаmаytirаdi .

А. qоplаmаning qo’shimchа qаtlаmi
B. yo’l pоyining qo’shimchа qаtlаmi
V. utski qаtlаmning qo’shimchа qаtlаmi
G. аsоsning qo’shimchа qаtlаmi
84. …-bu yo’l to’shаmаsining suv o’tkаzmаydigаn eng yuqоri qаtlаmi bo’lib qimmаtbаxо vа mutsаxkаm tоsh mаtеriаllаr qоrishmаsidаn tаshkil tоpgаn bo’lаdi. 

А. qoplаmа

B. to’shаmа

V. аsоs
G. qаtnоv qismi
85. …-bu yo’l qоplаmаsini ko’tаrib turuvchi qismi bulib, tоsh mаtеriаllаrdаn bоg’lоvchi  mаtеriаllаr bilаn mutsаxkаmlаngаn tuprоqdаn ibоrаt bo’lаdi
А. to’shаmа

B. аsоs
V. qаtnоv qismi
G. yo’l yoqаsi
86. Xаrаkаt qulаyligi dаrаjаsi nеchа turgа bo’linаdi?

А. 5 turgа

B. 3 turgа

V. 6 turgа

G. 4 turgа

87. Yo’lni еrdаn zаrur dаrаjаdа bаlаnd qurish uchun tuprоq to’kilib, ko’tаrmа xоsil qilinаdi, bu … dеyilаdi.

А. ko’ndаlаng kеsimi
B. yo’l pоyi
V. аsоs
G. qоplаmа

88. Plitаlаr jоylаshtirilgаndаn so’ng (yuzаsi tеkis аsоsli) аsоs bilаn bir birigа yopishi (tеkislоvchi qаtlаm) kаmidа nеchа fоiz mаydоnini tаshkil qilishi shаrt?

А. 98 %

B. 99 %

V. 95 %

G. 96 %

89. Аsfаl’tоbеtоnlаrni turlаrini ko’rsаting.

А. Issiq vа sоvuq 

B. Issiq, iliq vа sоvuq
V. Issiq vа iliq
G. Iliq vа sоvuq
90. Qаndаy аsfаl’tоbеtоnlаr bоr?

А. Yirik dоnаli vа qumli.

B. Mаydа dоnаli vа qumli.

V. Mаydа dоnаli vа yirik dоnаli.

G. Mаydа dоnаli, yirik dоnаli vа qumli.
“АVTОMОBIL’ YO’LLАRINI QURISH” FАNINING
BАHОLАSH MЕZОNLАRI
	Baholash usullari
	Ekspress testlar, yozma ishlar, og‘zaki so‘rov, prezentatsiyalar.

	Baholash mezonlari
	5   baho «a’lo»

· fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtira olish; 

· fanga oid ko‘rsatkichlarni iqtisodiy tahlil qilishda ijodiy fikrlay olish;

· o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish;

· mehnat munosabatlariga oid tahlil natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish;

· o‘rganilayotgan jarayonga ta’sir etuvchi omillarni aniqlash va ularga to‘la baho berish;

· tahlil natijalari asosida vaziyatga  to‘g‘ri va xolisona baho berish;

· o‘rganilayotgan iqtisodiy hodisa va jarayon to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lish;

· o‘rganilayotgan jarayonlarni analitik jadvallar orqali tahlil etish va tegishli qarorlar qabul qilish.
4  baho «yaxshi»
· o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish;

· tahlil natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish;

· o‘rganilayotgan iqtisodiy hodisa va jarayon to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lish;

· o‘rganilayotgan jarayonga ta’sir etuvchi omillarni aniqlash va ularga to‘la baho berish;

· o‘rganilayotgan jarayonlarni jadvallar orqali tahlil etish va tegishli qarorlar qabul qilish.
3 baho «qoniqarli»
· o‘rganilayotgan jarayonga ta’sir etuvchi omillarni aniqlash va ularga to‘la baho berish;

· o‘rganilayotgan iqtisodiy hodisa va jarayon to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lish;

· o‘rganilayotgan jarayonlarni analitik jadvallar orqali tahlil etish.
0-2  baho «qoniqarsiz»
· o‘tilgan fanning nazariy va uslubiy asoslarini bilmaslik;

· iqtisodiy hodisa va jarayonlarni tahlil etish bo‘yicha tasavvurga ega emaslik;

· o‘rganilayotgan jarayonlarga iqtisodiy usullarni qo‘llay olmaslik.
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