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Canpos 3.X., AmupoB T. K., FyromoBa X.3. ApromoOunbs WHymiapu:
Marepuaiiiap, Kolllamajiap, cakjail Ba TabMmupiaml. YKyB Kymnanma — “Illapk”
HampuéTu, 2009 1.

Ymby kymnanmaga HWyn Kypuiull MaTepualiapyd XYCYCHSATIApH, OpraHuK
OOFJIOBUMIIAP/IaH TAIIKWJI TOMNTAaH KoIlamaniap, YJIapHH JOMHMXajall, KypHIll, CakJall
Ba TabMHUpJaNa KYJUIAHWIAQJUTaH TEXHOJOTUK >KapaCHiapiaH QoiiamaHull
MacajaJapuHUHT Ha3apuil acocjapu Xxamjaa aMainui ycnyOnapu OaéH KUJIMHTaH.
Ma3zkyp KyJmaHmaga WyJl Kypwiull MaTepuayiapd Ba WyJ KOIUIaMaJapUHUHT
TaBcu(u Xamja XyCyCHSTIapH, TEXHOJIOTHK >XapaCHJIApPHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN
MacajlaJlapuHd  €UHIIa pecypciapjad caMapainud (GONJATaHUITHUHT  aMaiuil
acmeKkTiapH, Cakjall Ba TabMHpJall HIUIAPUHUHT CU(ATHUHH OOIIKapHIl, Ny
KOIUITAMAJIAPUHUHT TEXHUK XOJIATMHM Cakjall Ba XU3MaT KWIMII JapakKaCuHU
OLLIMPHII YCYJJIAPH Y3 AKCUHU TONTaH.

VKyB KyIIaHMa aBTOMOOWIb HYIIApH COXACUIa MXTHCOCIAIITHPHIIAH OJIHiA
VKyB IOpPTJIApUHUHT OakajaBpjapu, MarucTpaHTiIapu, TMeaaroriiapv, WIMHIA
TEKIIUPUII MHCTUTYTIAPU XOJUMIIAPU Ba COXAa MYXAHIUC-TEXHUK XOAUMIAPH yUyH
doigananuiTra MyyHKaJlJIaHTaH.

Takpuzumnap: KatomoB A.Jl - Texnuka dannapu aoxropu, TITY mpodeccopu;
MaxmynoB E.H - texnuka ¢annapu Hom3oau, pgoueHnt; Tymaranos C.IO -
“V3asroityn” JJAK 6o myTaxaccucu

Myxappup: Texuuka (panmapu Hom3oau, noreHT [lapmaes O.H

Tomkent — “IIIAPK”



Kupum

WHCOHUATHUHT TapuXWil PHUBOXKJIAHUIIKAA WY1 ¢eHOMeHH HOEO YpUHHU
sramad, XaéT JmapaxacuHU KyTapuIlijja YHUHT XUCCACH Kymn Oekuéc. ABTOMOOWIIb
nynapy KeHUHYAIUK “UYI” Y3UHUHT “UXYaMIWIUNK XyCycusaTura OMHoaH, 0apya ep
o3uaa  oiataHuIaural  TPaHCIOPT TapMOKJIapu HWYMga OUPHHYU YPUHHU
sraJulaiid. Y KUIUIOK XY>KaJIWIHW, CaHOaT Ba CAaBAOHW PHUBOXKJIAHTHUPHULI, IIaxap
aXOJUCUHU TYpPMYI Japa)kKaCUHU KYTapuIlra OjJu0 Kelaau SHTW HUII >KOWIapUHU
Oapro Kuwiaad Xamaa TabJIUM OJIMII UMKOHUATWHUA KEHTraWTUpaad, LIYHUHT Y4yH
TPAHCIOPT BOCUTATIAPUHU TE3KOpP XApaKaTUHU TAbMHMHJIOBYM MYJUIAPHUHT KyHIAJIUK
XaéTra TabCUPUHU aHIJIAII KUMHH dMAC.

TpaHcropT TapMOKIapW WYJIOBYM Ba IOKJIAPHM TAIIWIIIA KOMMYHHMKAILIHS
aJlOKaJapuHU PUBOXIAHTUPAAHM, XaMJa MWUIMH  PUBOXIAHUIIHUHT  MYXUM
aXpaMac KUCMHU XUCOOIaHaau Ba MWKTUMOHM - UKTUCOAUI TapaKKUETHUHT YCUIITUTA
LIAPOUT SIpATA/IH.

V36exucron Pecry6nmKacy MyCTaKHIUIMKKA SPHINTad, MaMIaKaTHMH3 XaéTha
MyxXuM Y3rapunuiap cogup oynau. Ly sxymnanan, oxupru inmiapaa 6apya coxanap
KaTOpH, WY XyXKaJIUrd CcOoXacuja XaM aBTOMOOWIb WYJUIApUHU KypHIll, KaiTa
KYpHIL, TabMUpPJAIl Ba Cakjiall HIUIApuAa WHAYCTpUAN YCyJulap Ba 3aMOHABHUM
TEXHOJIOTHsUIap, SSHIM METOJMKajap Ba MebEpiapaaH (oiganaHuIl xamaa Kajpiap
Taiépnam MWDIUH JaCTypuHU HIIA0 YMKWIMILK, WY COXAaCHHU TyOJaH HCIIOX
KWIMHUIIUHA Tajnad kKuiau. TaOuuii, MacaJlaHMHT MOXHUSATaH Y3rapuiiu danap
Oyiinua mapc onu0 OOpUINHM, SbHU “UYn Xyxanuk’ ¢daHIapuHA TYOJaH HCIIOX
KWIMIIIHYU TaK030 JTIU.

Ymly KyJIaHMaHUHT Y3UTa XOC XYCYCHSITJIIAPHU YBTUOOPra oaud TY3WIHILIH,
bannapHu Y3ITyKCU3JIUTMHUA YpraHuil jkapaéHuaa aBTOMOOWIb Wyijmapu Ba Wyl
MHILIIOOTJIApUHM ¥3ap0 OOFIMKIUTUHU TabMUHIaWu. Kypunuin Mmatepuaiiapu, Wyl
KOIUTaMaJlapd  KOHCTPYKLUMSJIADUHUHT  TYpKyMJIapuHM  3bTHOOpra  omuo,
MaTepUaJUIApHUHT KEHTaWTHUPUJITaH XoccajapuHu TaBcuIapu, yIapHUHT TypJapu

Oyinya nactiaOku TymyH4Yanap OupuHund Oynumaa Oepwiran OyiuO, ymiap



KoIlaMajaap KOHCTPYKIMSUIADUHU YPTaHUITHUHT MOXHUATaH OUPUHYM OOCKUYH
XUCOOJIaHa M.

TpancropT  xapakatTugaH MyJq  KoIDIJaMacuJa  BYXKyAra  KeJlaguraH
nedopmanusiap, SbHH TEOMETPUK Y3rapuiuiap Ba 3YpUKUILIAD Opacuaaru
OOFNaHUIIHKA OwiaMacjaaH TypuO, WyN Kypuiulld MaTepuajylapuHd  TaHJad
6y aMaiin. My MHIIOOTIApUHK KypHIN, yJIapHHU SKCILTyaTalys KM YIyH 3apyp
OynraH MarepuaUTapHUHT TapKUOW, TY3WJIWIINHN, TEKCTypacu, KUMEBUH, (U3HK Ba
MEXaHUK Xoccajapu, GoigalaHuIll XyCYyCUSITIApUHU U(POJIaTIOBUM KYpCaTKUUYIapHU
OWJIMII Kepak.

M1 KypyIum MaTepHaUIapUHUHT XyCYCHSTIApH HOMPAcH KEeHT 00, skyaa
MyXUM aMajuid MacajlaJapHu Y3 HUWra oJIaid XaMJa acoCHl YPUHHU Maxcyc
OpraHMK Ba HOOPraHWK OOFJOBUMIIAD Ba YyJap acoCHJa TAIIKWI TONraH
achanbTOETOH, IEMEHTOETOH Ba Kopa Korulamaniap srajiiaiiu.

V36exncron PecnyGmmkacu ymymgoiinananumnary 42530 kM gaH ubopat
aBToMOOUNb  WyyutapuHuHr 97 ¢ou3zn MHUHEpaln Marepuaiiap Ba OpraHuK
OOFJIOBUMIIAp/IaH TAlIKUJI TOMraH KopuinManapaad ubopar 0Yyimmb (achambTOeTOH
Kormiama 52%, kopa kominama 40,9 % Ba maran 3,9 %), yJapHUHT acoCHid
(baonusTIIapu MaTepHraiap, KorjiaMmaiap, TabMHUPJIAII Ba cakjalira KapaTuira.

KymranmManuHr  UKKUHYM ~ OYIUMH  Ty3wiuImu — Oyinya MOXHUATAH
MyalmMHUHT Yor 3THiraH “Myn Kypuium MaTepuamiapi’ KyTaHMacuaaH (apk
KWJIaau. fl}"ln KYPWIHII MaTepUaUIapyIaH TALIKWJI TONTraH Wyl WHIIOOTIIAPUHUHT
KOHCTpYKIUsIapu (TYMPOK IMOJOTHOCH, acOC KUCMH, KOIUIaMaJapHUHI OCTKH Ba
YCTKHM KaTJiaMH) aBTOMOOWJIb HYJUIApMHUHT HIILIANl KOOWIUSATH Ba XU3MaT KWJIMIII
Myanatuau TabMunnaiau. [y Gouc, HyIIapHUAT TEXHUK-UKTUCOIUN FOKCATUIITMHA
TAIlIKUJI ATHUII, YJIAPHUHT XOJATHUHU MOACPHU3AIMS KUJIUII Ba CU(PATUHU SXIIHIIALI
xamaa CHAONIIAETTaH TU3UMHM spartuiiga achanbTOSTOH —KOoIUIaMajlapHUHT
TapKuOWi Ty3uiIMacH, TacCHU(U, Xoccaraapu, Typjapy Ba KypHUIl TEXHOJOTUSIAPUHH
TALIKWI ATUI yCyJuiapu 6aTadcuil TaXJIuil KUJIUHTaH.

Yyunaun OynuMaa kaOysl KWJIMHTaH TapTHO TabMUpJAIl Ba CaKJIall UIUTAPUHU

M30XJI1alll, YKYB MaTepuallapuHU €HIWJl YpraHuiira €pjamiamiagyd Ba 3aMOHABUIA



TEXHOJOTHsUIap Ba yhapaaH (oijanaHuIl yCY/UIApUHU TaHJAIl YYyH HYHaAIWII
OJIMIITA UMKOHUST SIPATA]IN.

Tabmupnam ummapu — ymody KOHCTPYKTHUB TY3WJIMAaJIApHUA MOJEpHU3AIIMNS
KWIAIITa WyHanTUpWirad OYiau0, y KOIUIAMAJIApPHUHT XU3MaT KWIUII MYAJATHHH
TabMUHJIA0 TypHIITa KapaTUiraH.

Cagmamn Ty3ujiMacd — HHIIOOTIAPHUHT JAePOpMallUICUHU Ha30paT KUIUO
uHpaTy3UIMaTapHUHT TEXHUK XOJATHHH acpaiiu.

3amoHaBui acanbTOETOH KOIUIamajiap TypJu-TyMaH KOHCTpyKUuUsIap OuiaH
dapknanamu. V3 Ha6aTha, alipuM KOHCTPYKIMSIAD CYHBHH TAINKMJI STHITaH
KyWwIaHMILTa 3ra OyiMaca, allpuMiiapy IIyHAal KywiaHHIIra 3ra. Ymoy Oenrunapu
Oyiinua acanbTOETOH KOIUIaMajap EHIWUIAIITHUPUITaH Ba TaKOMUJUIAIITHPUITaH
Typaapra OynuHagu. XOpwkuM  TaxpuOanapra Kypa eHIWUIAIITUPUIITaH
KOIUTaMajlap CUPTUTa Y4 KaTjaMId MIIOB OEpHIll KEHI TapKajraH Ba Oy coija ycyl
xXucobnaHaan. YpTa TabMUpIANl UIIIAPH KOHCTPYKIHSCH KATIAMUHY KaJTHHIIHTH 5
CM raya, KanuTaJl TabMHpJall WOUIApUJA KOIUIAMaJApHUHT KaJWHJIWITA 5 CM JlaH
OpTHK OYnMO, Joinxajga pexaJallTUPWITaH MATEPUATHUHT 3JTACTUKIMK MOAYJIMHU
TabMUHJIAIIN 3apYyP.

by 6opana, MaBxya gapciaukiiap, MOHOrpadusi Ba yciayOwii MaTepuaiapHUHT
MyXOKamMacu HWWuiad WWFWIraH WIMHUKA Ba amMaluil Taxpuba MabIyMOTIapHiaH
uboparaup. Iy xymnagan, Wyn coxacuaaru Ky3aTyBJIap aHHK Ba MYXUM
axaMmuaTra sra OynuO, Wy XYKAIMTUHUHT  WOUIa0 YUKApUIl Ty3WJIMajapH,
aBTOMOOUIIb MyJIapyu Ba KOIUIaMalapHU KypHIL, TabMHUpJAll Ba Cakjall XaKuaaru
TacaBBYpJIapHU KEHTaUTUPAIH.

Myanmudnap, TH3UMIM METOAOJOTHANAH (oWJalaHTaH Xojaa, Yoy
KYJJIaHMaJla aBTOMOOWJIb WyJulapy Ha3apusicu Ba aMaJIUETUHUHT  (HaoausT
JacTypJlapuHU PUBOXKJIAHTUPHUIL, WIUIATUII Ba XOJATHHM cakiad TypuIUra JOUp
acocuil MacanajxapHu TaxJuil KWIUIIHUA 1aBOM 3TTUPUO, Mydaccall puBOkKIJIaHAETIaH
0030p MyHOcCabaTIapura YTUII JaBpuia, Uy XY>KaJIura MyaMMOJIapUHU €4HIra 3
bTUOOpPJAPUHU  KapaTraH XamJa KYJUIaHMaHuHT Oyiaumiapuna HUKTHCOAMIMA

Macaiaiap EpUTHUITaH.



Kynnanmanunr OoOnapujga Hazapuil Ba aManuil ycymiap OOIIKapUIITHUHT
TalTKWINKA MaJaHUATA acocjapura KypwiraH. YciayOusrra »pTaOOp Oepwuin, ymioy
KYJUIaHMaHUHT OMpruHa aXpainud TypraH XyCyCHSITH 5Mac, OaJKud MacalaHh Xap
TOMOHJIAaMa TaxJIUJ KWIHII, Tanada Ba MYTaXxacCUCIAPHUHT (UKD IOPUTHUIIH
UMKOHUATUHM OYWII OYiHMya, HUXOSAT caMapaid ycyin XucoOnaHaau. UyHKH, KEHT
KaMpOBJIM Macanaiap OVinya QUKp IOPUTHUII JOUPACUHU KEHTAUTUPHUIL YCIyOUATH
MaHTUKaH Ba Ma3MyH JKUXAaTHJAaH pecnyOjauKa IIapOMTUHU AaKC STTUPAIM.
V36eKkHCTOH pecryOIUKaCHHIHT KypyK Ba HCCHK MKIAM XYCYCHATHHH YbTHOOpPra
0JIM0, XyayIuid MUHTaKajapra MyBO(pHUK, UKJIMMHI, THIPOJIOTUK BAa THIPOTEOJIOTHK
OMWUIApJaH KeauOd 4YuKHO, WII TypJIapUHUHT TacHU(UHHU WHOOATra OJMII
yMyMHa3apuil yciay0 Tanadura Moc Kenaau. XyAyUlapHU TEKUCIHUK, TOFIH, KyM, 4yl
30HaJIapra axpaTuo, yJIapHUHT XYCYCUSTIIApUJIaH KeauO 4uukuO Xxap Oup BUIIOSTra
MOC KeNyBYM HWIUIAp TacHUGuUra MyBoPHK MebEpiapHU HUILIA0 YMKHUIL — XaMJa
Marepuayuiap TacCHU(DUHM YpraHUIl XyIyJIdid PUBOXKIAHUIIIHUHT CaMapagopiIuk
OMWJIA XUCOOJIaHAIH.

Myannudnap ymly OMIITApHUHT TU3UM KOUJIAJAPUHK UIMOHAPIU KypcaTraH
BAa aHUK MacajlaJJapHU €UMINJA YJIAPHUHT IOKOPH CaMapaJopiiurd KYpWJITaH.
XV KUK TalIKUJIOTIApU Mypakkad Th3uM OYnu0, aHWUK SPKUHIUK XYKyKHra sra
OynraHu ydyH, yJaap OJura KyHWwiraH macajajlapHU €UdIll YCYJUIapu  KOAMM
€HJ0IIYBra UMKOHUST SIpATaJlu.

Ymly  Kymuianmana, CTaHIApPT  YCYJUIADHUHI  MYMKHUH oynran
MOAU(UKALMIIAPK ~ acoCHJla, AaBTOMOOWIIb MYJUIApUHUHT  (aAoJMAT  TypJapu
aHUKJIAHraH OynuO, MaBxXKyd ycayOusT aMainuéraa TaKOMUJUIAIITUPUIITaH.
doifanaHuiral CTaHAApT Ba aMaIuidi ycysuiap HadakaT, WNuad YUKapHIIHUA
KEHTauTUpUITra WYHANTUPUWITaH KUHWMaTra 3ra, Oajaku Jg0y3apd MKTUCOAUN-TaOuui
reorpaduk, XyayJauil peruoHJIap MIAPOWTH Ba YJIAPHUHT TAIIKUINN — TEXHOJOTHUK
xapaCHiapu xama cudar KypcaTKHUJIapuHH YPTraHUITa acOCIaHa/IH.

YMmymdoitgananuniaaru aBToMoOWIIb WyJUTapyuia KEHT XaKMIIM, OFUpP FOKIIU
(Ykka Tymanurad rokiaama 13,5 T) TpaH3UT KATHOBUHUHT TYXTOBCHU3 YcHO OopuIn

Ba DHI' aCOCUICH MOJIMSIBUU TaKUYUJIJIUK OKI/I6aTI/I,IIa TabMUpJIaJIapapo Myadatiapra



pUOS  KWIMIIHUHT UMKOHHMATH OynMaranu ca0abiyd TabMHpJall — HUIUIApH
KUMMAaT/IamaéTralmrd  TyQainm, Wyn KolulaMajlapuHU KypHWII, TabMHpJANl Ba
cakJjian Oyiin4a uiMuil — TEXHUK TaxXJWUIap Ba XUco0-KUTOOIap acocuaa UCTUKOOI
JNACTYPUHU TY3UII 3apYPUATH TYFUIIN.

TexHuk YmyaM Ba KypcaTKUWIapu MebEpJaH Macaiind kerran achaibTOCTOH Ba
KOpa KoIUlaMaJlapHU TabMHpJialm OuiaH Oup Karopja, KolulamaaaH (ouganaHui
Y4YH HEMEHTOETOHJIM acociiap Ba KoIjlamanapra YTUII BaKTH KEJJIH.

DHeprusiHu Ky MUKIOp/la UCTEHMOJI KWIIYBYM II€X Ba KypuiaMmanapjaaH (akaT
XUCO0-KUTOOMapra acocjiaHraH XoJuiapaaruHa doiganaHunm OyHJIaH MYCTacHO
O0ynu0, ynapHU MOJEpPHU3AIMS KUJIUII, IOKOPU CaMapoJOpJMKKa J3ra OyiraH

b

“AMMon”, “Onpb6a”, “Amman-I'moban” kabu KyumMa MOOWIIb KypUJIMaJIApHU KOPUN
3THIN Ba KOpHWIIMa TaWEpiamiga SHr aBBajJo TAaOWWUK pecypc WMKOHHSATIAPUIAAH
doigaNaHuIll TABMUHOTH, Iy XyMJIaJlaH Ta3, JJIEKTP, EKUJIFUHU HUKTUCOJ KUJIUII
JACTYpH acOCHJIa aMajira OIIUPHUIIl MaKcaara MyBOQUKIUP.

1§11 TapMOKJIapH KOIUIAMaTapUHK JONNXAIALI, KyPHIL, TABMHUPIIAII Ba CaKJIaIl
UIIUTAPUHU MEBEPHUN XyxOKaTIap OUilaH TaAbMUHIAHTAHIUTHHY OLITUPHIILL, TAITXUCIIAI
acocH/ia WIITHW TAaIIKWJI DTHII, TEXHOJOTHK >KapaCHIapHU OOIIKAPHUIN, WILIAPHU
KaOyJl KWJIHIL, HAa30paT KWJIUII Ba cU(aT MOHUTOPUHTHUHU OJMO Oopuin mon3apd
MyamMMo OYIrb KOIMOKIA.

bapua MyamMMOJIapHUHT WKTHCOAWM €YMMH, cCamMapaaopiiird, OWpUHYU
HaBOATIa TAIIXUCIANIHUHT HWIMOHWIMINK MabJIyMOTJIapUra TasHaad, Iy OOowuC
TalIXHWCIIalll ~ BOCHTAJIApDHU  TaJA0WK  KWIMII Ba  yHAaH  (QoiiIaJaHyBuH
MYyTaXaCCHCIIAPHUHT KacOWW TabJUM MaJlaKaCMHHU OIIMPHII, TEXHOJOTHUK MaIllnHa,
MEXaHU3MJIap Ba JKUXO3JapHU, MOJJUNA pecypciiapHu Ba cepTUdUKanusani,
JIMLICH3USAJIAIIHY Myra KyHuIll JIO3UM.

[ysgait xkuaub, W30X KWIMHTAH Macaiajap KUWWH Oyiaummra Kapamaw,
Myaimudiaap Kyn WWUIMK aMadiid Ba Ha3zapui TakpuOamapura acociaaHuO, uyn
XYKaJIUT COXACHHHUHT IOKOPUA aKC ATTUPUITAH WYHAIMIIIIAPU XYCYCUSITIIADUHUHT

baonuAT TOMpPACUHU KEHTaUTHPUII yUYyH MaBXKyJ MYaMMOJAPHU TaxXJIMi KUIUIIHUA

Makcaja Kuiub Kyiran. by aca, o0exkTHM UiIMuM Ky3aTuill BazudacuHu Oakapajau Ba



UnuIad YUKAPUIITHUHT CaMapaJOpJIUTHHU OIIUPHUINTa WMKOHHUST spaTagv, Xamja
IOKOpU CU(DATIN TabMHpPJAIl WIUIAPUHUA SHTH YCYJUIAPHU KUAUPHINHU, XalKapo
CTaHAapT Tajabiapura OuHOaH MyCTaXKaMIIHK, UITOHYWIMIIUK Ba
KOHCTPYKIUSJIAPHUHT Y30K MyJJaTra Y IaMIMIIMIIMTUHA TAbMUHIaNHIu.

[[lyauar yuyH ymoOy KyUlaHMajga H30X KWJIWHTaH Ha3apuid Ba aMalluid
acocllaHraH MabJIyMOTJap MyXMM axaMmusTra ora Oynu0, OakanaBp Ba
MarucTpaHntiiap Maxcyc (haHiiap KypCUHH MYCTaKWJI YpraHulIapy Ba Wy XY>Kaluru
coxacuga ¢aonuaAT KypcaTa€TraH MYyXaHJIMC-TEXHUK XOauMiap KYHHUKMalapuHU
OIIMPUII YIYH XHU3MaT KUJIAJIH.

by xymnanmanu €3unina myamudiaap 3 oJiiura MKKM HapcaHu: OMpUHYM]IAH,
Xap Oup MyXaHJIUC y4yH 3apyp Oyiran OofioBumiiap Ba achaibToOETOH TYFpHUCHIA
Hazapui TYUIYHYQJIAPHU TYJIA-TYKUC YPraTUlIHU, HWKKUHYMUIAH, (aHHUHT Oy
coxacuna ospuiirad myBaddaxuaTiapu OuiiaH yJIapHU TAHUIITHPUIIHU MaKcaj
KO Kyiran. [IlyHUHTIEK, MaTepuaUIapHUHT XYCYCUATIApH YyKyp WIM acocuja
KUME, U3MKa Ba MEXaHWKa Hazapuscura ouj 0aéH KuiauHrad OYynuO, Xap KaHuau
X0JIAT YYYH MYXAHJMCHHM WYJ Ba HMHIIOOTJIAP MAaTepUANIAPUHU MYCTaxKam, Y30K
MyjAjaaTtra 4YuAamiid, HWKTHCOOUM KUXATIaH Makcaiara MyBO(MHK Xoccalapi,
TY3WJIUIIIN, TEXHOJIOTHK YCYJUIApUHU TYFPH TaHJai Ounuiura EpraM Oepaiu.

Myannudnap TOMOHMIAH H30XJaHTaH Xap Oup Macajga MOXHATH Oyiinua
dolinananunrad MaHOanap pyiixatu caxuda oxupuaarn H30XJa Xxamja Kapail Ba
doiinananuira Kyjaail Oynumm yayH xap oup Oynuminap 0yiinya axpaTuiras.

Mabnymku, Onuii  Ba ypra Maxcyc TabluM YKyB OpTiapuia ymoy coxa
Oyiinua gaBiaT TWiuMga OupopTa mapciauk Hamp stunMmarad. [lynu xmcobra onu®
ymi0y KyJUIaHMaHW KaMYWIMKIap/iaH XOoJu Jies OJIMAMH3 Ba KYJJIJaHMa XaKuJard
GuKp Ba MyJOXAa3aJApPUHTUM3HU KyWUJArd MaH3Wira OOOPUIIMHTU3HU WITHMOC

kunamu3. Tomkent, Amup Temyp mox kyuacu, 20-yii, TAWN.



I-BVJIUM. NVJI KYPUIMLI MATEPUAJUIAPUHUHT HA3APUI
BA AMAJIMI ACOCJIAPH
1-600. MaTepua/uIapHUHT TY3WIHIIM Ba X0ccajJapu
1.1. Xycycustaapu

My KypHiIMII MHIIOOT/IApH TApKUOUra KMPraH MaTepHasiap SKCIUTyaTalHs
HaTWkacuaa (Myn Tymamacu, Kynpukiap Ba OolIKanap) TallKd MEXaHUK Kyw€iap Ba
aTpod MYXUTHHUHT (PU3UK Ba KUMEBUIN OMUJUIApH Tabcupura yupaiau. bynapra:

® TPaHCHOPT BOCUTAJapUJaH TyIIaguraH 3apOajidi Ba CTATHK IOKJIamalnap,
KOHCTPYKIIUS 3JIEMEHTIIAPU MacCacH, IAMOJIHUHT MEXaHUK TabCUPU Ba XOKO030JIap;

® XaBO XAPOPATUHHUHI Y3rapuilld XucoOura My3Jaad-3puil, TYy3JIAHUILH,
aTMocdepa EruHIapu, My3Jap, €p OCTU CyBJIapH Ba XaKo30Jiap KUPaIH.

By «xywmap, #yn WHIIOOTIApM KOHCTPYKUMUSCHHUHT  3JEMEHTIapuia
MIUTAMIATaH MaTepuaiap Typura Kapad, Xap Xuji TabCUp 3Taau. Tallku MeXaHUK
TabCUPJIAPHUHT Ky4d MYXHUT OMWJIM OWjaH Kymwinb kydain® ketamu. ATMmocdepa
CYBJIapu WYJ TYIIAMAaCHUHHUHI EpUKJIAPUAAH KUPUO, MATEPUATHUHI CTPYKTYpaBUU
OofnaHMIIMHKA Oy3aau, 0ab3u MoAJadapHU ApUTHO Ba IOBUO YMKAPUIIM MYMKHH.
[I¥ypnanran cyBiap eMEHTOETOHTA YXIlIaraH MaTepUaJlJIapHU acTa-CeKUH eMHUPaTIH.
XapopaT y3rapuluiapd XaM BaKTHU-BaKTH OWJaH MaTepUAIIAPHUHT  WYKHU
KYWIAHHUIIJIAPUHY Ba YIAPHUHT XOJaTHHU Y3rapTUpUO, CTPYKTYpaBUil OOFIaHUIILIAD
Oymamub KOJMWIIM HATWKAacHAa Maina Epukiap mnaijo OYnuimm Ba TpPaHCHIOPT
FUIIIMpAaKIapy TabCUPHUAA 3Ca CUAUPUIUO KOJUIIM MYMKUH. Bakr yTumm Ounan
Mypakka0d, MeXaHWK, (UMK Ba KUMEBHM OMIILIIAD KOMIUIEKCH TabCUpHUAA WY
KOHCTPYKIUSICHHUHT MaTepruajljlapy acTa-CEKUH EMUPUIIaan. TallKyu TabCUPJIAPHUHT
XxojaTura OOFIMK  XOJJa, eMHUPWIMIIM  OSKaJajylaliraH  Hyn — Tymamacu
KOHCTPYKITUSICHHUHT XYCYCHSTJIApW, MaTepHAIApHU WIIA0 YUKAPHUIN Ba YJIapHH
KYJUlalll TEXHOJOTHK >KapaéHuJa o3ara 4MKaguraH OOBEKTUB Oenruiapu Ouiad
aHUKJIaHAIH.

MaTepualHUHT MyailsiH IIapOUT YUyH SIPOKJIUIIUTH, aTpod-MyXUT OUJIaH y3apo
TabCUPUHU OaxoJaluran KypcaTkuwiap XuiMma-xXuj O0ynu0, mMexaHuk, Gusuk Ba
KNMEBHIT KOHYHHATIAp ACOCHA Keuau. VYT KypHIIMII MaTepHaIapUHHUAT YCTHBOP

xycycusitiaapu 1.1-pacmza ¥3 akCHHU TOMTaH.
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Qu3uk xycycuamaap - MaTepuadHUHr (GuU3MK XonaTiapu ((asoBuil xonart,
3UWINK, CTPYyKTypa) HHU TaBcu(rnad Ba ymapHu artpod MYXUTHHHT (PHU3UK
xapaCHiapura Tabcupunu udopanaiau. bynna, Marepuanra tabcup 3TraH (pU3MK
KapaéHiuap  YHUMHI  MOJIEKYJSIp  TY3WIMIOMHHA  y3rapTupMaiav.  byHpan
XycycusiTiapra: XakMkKuil Ba ypraya 3WWIMK, FOBAKJIUK, UCCUKIUK YTKa3yBUaHIIUK,
UCCUKJIMK CUFUMHU, TOBYIII CUHTAMPYBYAHIIUK, HAMJIAHUII, CYB YTKAa3yBUYAHIIUK, CYB
IIMMYBYAHJIUK, YTra YUAAMIMIIMK, EPYFIMKKA 0apIONUIAIIUK, 3JIEKTP YTKa3yBUaHIIUK
Ba OolIKazap KUpaau.

Mexanuk xycycuamaap — O€BOCUTA TAIlIKU Kywiap TabCUPHIA MaTepuasia
Xocwi1 OVnaaurad KywiaHunuiap Tydainu aedopManusiaHUII, EMUPWIMIT Ba
KApUIWINK KU KaOu XycycusiTiapaad (MyCTaXKaMIIMK, SJaCTHKIINK, TUIACTUKIIUK,
MYPTIIMK, pelaKcalusi, OKyBUaHJIUK, KATTUKIMK Ba OolIKazap) nOopaTaup.

Kumésuii xycycuamnap- MaTepualHUHI MyXWUTIAru Mojjanap OwiaH y3apo
TabCUPra KUPUIIYBUHU OeNTUNIAUTraH Xycycuariap 0yiaub, OyHIa sHTU Mojjaaiap
xocusl Oynanu. KuméBnii xycycusitiaapra 3pyBUYaHIMK, KPUCTAIAHUII, KOPPO3HUsI Ba
sppo3usi, atMocepa Tabcupura OapAOUUIMINK, aare3us, Koresus, EHyBUAHJIMK,
aMmopduK, 3aXapJIMJIMK Ba OOIIKagap KUpaju.

MartepuannapHuHT XycycusiTiiapu Oapkapop OYyimMaiinu, yyHKU ynap (QU3UK,
KUMEBUM, MEXaHUK Ba (PU3MKaBUN-KUMEBUN OMIULIAP TabCUpHUAA Y3rapud Typaaw.
Macanan, ssHru €TKU3uIrad acpaibTOCTOHHUHT XapopaTtu S50 °C raua KyTapwirasjia,
VHUHT MYyCTaXxKaMJIUTH, TaXxMHHaH 2 wMapoTraba macasau, TYy3JIaHHWII Ba XaBoO
TabCUPHUIA YHUHT MUYMIa KECKUH Y3rapuuuiap pyi 0epaau, sckupaan; 6ab3u KyMTOII
Ba OXAaKTOILLJIAPHUHT MycTaxkamumrd, Ham xonataa 20...50 dowusra xamasau, €rou
(kaparaif) HUHT MycTaxkamyura 3ca, Hammanum 20 ¢owusradya Oynranma, Kypyk
xoJiatura HucoOarad 1,5 maporaba macasiau.

MarepuaiyapHiHT  XyCYCHUATIApU  pakamiap OunaH  udojanaHaaural
KypcaTKAuIap OpKajiu TaBcudIaHaau. Yiaap Jiabopatopus, Jajia Ba UIILIA0 YUKAPHUIIT
CUHOBJIapUJa aHWKIaHaAu. bymnap, onatga mapTid KarTtaauk OYnuO, MaTepuaiHu
CHHAIll XapaéHUJaH aHuKIaHaau. Acbobnap €paamuia aHUKIAHATUTAH KYpCAaTKU4

KYTI X0J1aTiiap/ia XaKuKui KypcaTkuyiad Gpapk Kujaaau. XamMma KYpcaTKUuWIapHA XaM
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¢bu3uK KatTanukiIap KaOys KWIMHAIUTaH YI40B Oupiukiapu (Macanal, xaakapo CU
cuctema) opkainu udomaanad 6ymaBepmainan.

Kypunum MartepuauilapyHUHT  KOHCTPYKTUB Basu(anmapura KyWujgaruiaap
kupaaum [2,13]:

e Kypuiaran OHMHOJAap Ba HMHINOOTJIApHU TAllIKM TabCUpJapJaH cakjall Ba
AKCIUTyaTalus YUyH KyJai IapouTiap spaTHIL;

e OHMHO Ba MHILIOOTJAP, TEXHOJOTHK YCKyHAlap, )KyMJIaJlaH XxapakariaHaéTran
TPAHCIOPT BOCUTANAPUIAH TYIIAJUTIaH MEXaHUK FOKJIaMaJlapHHU KaOyJl KUJIUIL;

e OMHO Ba MWHIIOOTJIAPHUHI XU3MAT MYJJATHHU OIIMPHUII Ba ACTETUK
AU3aiHUHY TabMUHJIALI.

[y Ounan Oupra, Kypwiudll MaTepHaUlapd €HIWJI HIUIaHYBYaH OYIIWINH,
MaBXyJl TEXHOJIOTUK IlapouTiapja KypwiaéTraH OMHO Ba HHIIOOTIAp]a HOKOpU
cu(aTHU TabMHUHJIAIIM Kepak. ByHMHr y4yH 3ca OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU KypHIIJIa
MaTepUAVIADHUHT M30JALMS KUIYBUM, KOHCTPYKTHB, JKCIUTyaTalMs, 3CTETHK Ba
TEXHOJOTMK XYCYCHUSATIApUHU XaMJa YJIapHUHT CaMapaJOpJIMTHUHMU TYJIMK aHUKJIAII
no3uM Oynanu. AKcHHYA, Marepuaiap Kypwia€rraH OMHO Ba HMHIIOOTJIAPHHUHT
KOHCTPYKUHMSCH Ba KypWUJIUII TEXHOJOTMSICMHM ONTHUMAJUTAIUTUPUIIN MYMKHUH. By
OMMJI KypUJIMIII COXaCMHUHI MyXMM Macajajiapuaan Oupu xucoOmanagu. LIyHunHr
YUYH KypWIMII MaTepUAITIAPUHUHT XYCYCUSTIApUHNA KyHUAaru Typiapra axXpaTull
Makcaara MyBO(MK: M30JALUS KUIyBYM, KOHCTPYKTHUB, 3KCIUIyaTallUs, 3CTETUK
(Oe3ak O6epyBur) Ba TexHosoruk [13]. By Owmian Marepuaiapuu GuU3MK, MEXaHHUK Ba
KUMEBUU XycycusiTiaapu Oyiinua Typiapra axxpaTHil KaMCUTHIMANIN.

H3onayua xycycuamanapu - MaTepUaIHUHT (UMK XYCYCHUATIApU, 3UUINIH,
CYB-Ta3-UCCUKJIMK-AJIEKTP Ba TOBYII CHUHIIUPYBYAHJIWTH Ba Oolkanap OwiaH
OenruiaHaau.

MatepraiHi TamKWA A3TraH KaTTUK MOJJAHUHT 11y Marepuail XaXKMUHU
TYNIMPUII Japakacura 3udauk n1ed atanagu. Kypunum Matepuamiapu 03MU-KYyIIMU
FOBaK OYJIaau, MIYHUHT YYyH JEApiau Xamma matepuamapauar 3uwimra 100% mnax

Kamaup.
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Conuwmupma o2upnuk JAeraHia, MaTepUATHUHT XaXM Oupiuruaaru
OFUPJIMTHY TYIIyHUIaIH, OyH/1a FOBAKIap XucoOra OJTMHMAaNTH.

MarepualHUHT XaBO OVIUIMKJIApUCU3 XOJaTH, KYIMHYa a0COJIIOT 3UY X0JIaT
ne6 aranaau. lllynra MyBoQUK COMMIITHPMA OFUPIUK a0COIIOT 3UY MaTepuail XakM
OUPJIUTHHUHT OFUPJIUTU cu]aThia aHUKJIaHA]IH.

ConumtupMa OFUPIMK KypHJIHII MaTepualiapd yuyH €pJaMyu axamusiTra
sra 0ynub, yH/Ia MaTepUaNIApHUHT 3UWINTH Ba FOBAKIUTHHU, SHHU MyXHM aMajiHii
axaMmusTra sra OyJraH xoccajJapuHu XHco0sad yukapuiga GoiganaHuiaim.

Xasxem o2upaueu JeraHna, TaOMUMN XoJaTAard MaTepUATHUHT (FOBaKJIapu
OwiaH OMpraaukaa) XaxxM OUpJIMTUAAru OFUPJINIY TYIIYHUIA/IH.

XaXKMUN OFUPIVMKHUA aHUKJIAIIA MATEPUATHUHT XQKMH HAMYHAHMHT TaIlKd
Vauamapu Oyiinya xuco0jad uMkKapuiaagu €KUM HaMyHa CUKUO YMKapraH CYHOKJIHMK
XaKMHUTa Kapald aHUKJIaHAH.

KyM, 9akuk TOLI CHHTrapu COUYMIMO TypaauraH MaTepUaUIapHUHT 3appanapu
opacuaaru OynuMkiaap OujaH Oupraiukaa Xuco01ad TOMUITaH XaKMHUN OFUPIIUTH
TYKMa XaKMUH OFUPIIMK 1€0 aTanau.

foeaknuk neranjga, Marepuaijard Maiga OyUIuUIMKIap TYIIYHWIAIH.
FoBaknmap xaBo, raz €ku cyB OunaH Tynran Oynamu. Martepuanjgard fFoBakjap
XQOKMUHUHT 1[Iy MaTEpHAIHA TYIa XaXMura OynraH HUCOATH YHUHT FOBAKJIMTUHU
udonananu:

Fo= (1-po/p)-100%= (1-d)-100%. (1.1)

Oy epna, Fo- roBaxiuk, %; Po- XakM OFHPIIHK, Kr/M%; P-3UUIIHK, xkr/m; d- yprada 3u4JIHK.

FoBaknuk Ba 3U4IMK MaTepUaIHMHI SHT acOCHM XoccanapuHu M(oIaIoBUu
KypcaTKauwiapaup. Yiaap OpKajld MaTepUAIHUHI MYCTaXKaMJIMTH, XaKM OFUPIIUTH,
HAaMJIAHYBYAHJIUTH, WCCUKIUK YTKa3yBUAHJUIH, COBYKKAa YMIAMJIMJIUTH Ba OOIIKa
xoccanapy Tyrpucuaa GUKp IPUTHII MyMKIUH. MaTepuangaru roBakiap yiadamu 1-2
MM JIaH KaTTa 0yJica, y XoJija yuap oyuiuk ned aranaiu.

Opatna, foBakjap TaOuuil €ku TaW€piaHuIl >kapa€HUAa CYHBUH XOCHII

Ooynaau. FoBaknapHUHr KaTTa-KMYMKIWTK Ba TY3WIMIIM Xap Xuji OYnuO, MUKpPO Ba
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MAKpOFOBAK/Iapra OYNIMHA[M. YTa Maiila MHKPOFOBAkmap (aKkaT >JIeKTPOH
MUKPOCKOIJIapAaruHa KypuHaIu.

Fopaknurura xypa marepuaniaap kam roakiau F< 30%, ypraua £30-50%
Ba kyn roBakium I >50% rypyxuaapra OyauHagm. bupuHun rypyxnaru
MaTeprayiap KOHCTPYKUHUSOON, OXMPTUCHU 3ca M3OJSIUIOBUM Marepuaiap
cudatuaa UIUIaTUIAIN.

Hamnuk  neranna, MaTepUaUIapHUHT  FOBAaKJIApUAArd CyB  MHUKJIOPH
TYyIIyHUJIaAu. MaTepuaqlapHUHT HaMJIUTH  OPTUINM OusiaH OOFJOBYUM  MOJa
3appavajapy opacujard Enuiluil Ky4yd Cycas/ii, HaTHXXajaa, YHUHT MYCTaXKaMJIUTH
nacasijiu.

Cy¢ wumysuanauk — marepuang BakyyM €KH Karta OOCHM IIapoUTHAA
IMUMUIIT MyMKHH OYyJITaH CyB MUKJIOPUAHMP. byHTa OYMK FOBakKJIapAaru XaBo
MaxOypaH CUKHO 4HMKapwiaad, HaTwkaaa Marepuan arMmocdepa Oocumu
IapoUTUIArUra Kaparaiaa Kymnpokx CyB I0TajIu.

Cye¢ cunzoupyéuanauk — CyBIIM MYXUT/AA CAKJIaHTaH MATEPUATHUHT FOTHUIIU
MYMKHUH Oyiran Ba atMocdepa 00cuMHIa MOJIEKYJISIp Ba KaMWUISp Kywiapu OuiaH
¥3uma cakyiad TypuIlld MyMKHH OYJIraH CyB MUKIOPUAUP. Y HaMIIMKIArd CUHTapH,
Macca O0yitnua Wy, €ku xaxm oyiinua W, dhousnapaa yiauaHaiau.

Cy¢ ymkazysuanauk JeTaHia, MaTepUATHUHT OOCHM OCTHAA Y3WJaH CYB
VTKa3uIlld TYIIYHWIaJAU. YHHUHT Oy Xoccacu TOM EMNUIl, CYB HMHIIOOTIapU Ba
XOBY3JIap Kypullja *Kyna karra axamusTtra sra. CyB YTKa3yBUaHJIMK KYpCATKUYH
HaMyHaHUHT | cM’ 1o3acuman | coar maBomuza y3rapmac 60cUM OCTHa YTraH CyB
MUKIOpU OuJiaH (CM3) Vnuanaau. XKyna 3ud MaTepuajUlapruHa, macajaH, OUTyM,
IIUIIa, TyJaT, MOJIUMEP Ba MaxCyc TapKuOiaum OETOH amaiaa CyB YTKazManiu.
MarepuayylapHUHT CyB VTKAa3yBYAHJIMTH YJAAPHWHT TY3WIHIIH, FOBAKJIMIUTH,
3UYJIUTH Ba XaXKM OFUPJIUTUTA OOFIIUK.

Hccuknuk ymkazysuanauk. MarepuaaiHUHT OWPUHYM  FO3AaCH (cupth)
UCCUK, UKKMHYM 103aCH COBYK OVJica, YHJIAaH MCCHK OKMM YyTa Oouutaiau. YHHUHT
MCCUKJIMKHU YTKa3uIura Kapad HMCCUKIWMK YTKAa3yBUYAHIIMK Japa)kacd TOTHJIAIIH.

MarepuaqHUHT 0y XyCYCHSTH UCCUKIHMK YTKa3yBYaHIUK KO3 duireHTu (A) opKaiu
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udonananaau. Mccukimk yTrazyBuaHivk koddunuentu xapopariap dapku (t—ty)
1°C ra Tenr Oynran xosarna, Kamuaiaura 1 M, 1o3acu |1 M%. Ta TeHr Ooynran
HAMyHaHUHT OWUPUHYM 103aCHJIaH MKKUHYM [03acUra YTraH HCCHUKJIMK MHUKIOpUTa
TEHT.

bunoGapun, neBopAaH MabJIyM BakT WYUAa YTraH HCCUKJIUK MUKIOPUHU
Ky#ugara popmyia épaamMuaa aHukIam MyMKuH [12]:

Q= AS(t1-tp) Tla, (1.2)

Oy epna, Q — MCCUKIUK MHKIOPH, K)XX; A— MCCHUKIMK YTKAa3yBUAHJIHMK KOAPQPUIIUECHTH, S—
HaMyYHAaHUHI KO34aCH, M2; T- HNCCHUKJINK S‘/'TI/II_H BaKTH, COar, tl—tz—MaTepI/IaﬂHI/IHr HKKHX TOMOH
ro3acujary xapopariap (apkw, oC; o— HaMyHaHUHT KaJUHJIUTHU, M.

AKycmuk xycycuamaap - MaTEPUATHUHT TOBYIUIAp TAPKAIUIIUTA KAPIIHIUK
KWJTyBUAHJIUTUHU TaBcudmaiian. ToBy TapKadaauraH MyXUT XaBo €K OUpOp KHUCM
Oynmumy MyMKUH. TOBYIIHMHT TapKaJIWIl TE3JIUTH MATEPUAIHUHT (MYXUTHHUHT)
xycycusitiaapura 0ornuk. Macanas, cysna 145, rumut Ba 6eton nesopaa 3500...4000,
mynataa 5000, nykakna 500, pesunana 40 m/cex.

AKycTUK MaTepuaiiap Basudacura Kypa TOBYII IOTaJUraH Ba TOBYIIHHU
M30JSIIMST KUJIaJAuTaH Typiapra OynuHaau. ToByml roTaauraH Marepuaiiap FOBaK
Oynaau. byHra: MuHepaamras miMTainap, nepdopanusiairad TmTanap (pe3oHaHc
IOTYBYM) KHUpaAW. YJAPHUHT XYCYCHUSTIIApUM TOBYII OTHUII KO3()PUIMEHTH OuiaH
taBcudnanaau. by xoadduimenT Matepuan TaIUrad TOBYII SHEPTUSCHHUHT YHTa
ypuiaéTraH TOBYIII PHEprusicira HucOaTu OwiaH aHWKJIAHAIW Ba yIylnuiap Ouiad
Vmaanaau (0,2... 0,9). ToBymHU U30JISIUS KUJIaAUTaH — IOKOPHU Japaxkaaa dJIacTHK,
miacTMacca €KM pe3WHa acoCHAard TojJalld — FOBAaK MaTepuaiap, Wysuiap,
TOHHEVIAp Ba OOIIKAa WHIIOOTIAPHUHT IMIOBKUHJIM YYacCTKaJapUHH KypHUIIaa
KYJUIAaHWIAIH.

Koncmpykmue xycycusamaap — MEXaHUK XYCYCHSTIIAPHUHT KYpCaTKUUJIapH
Ownan OaxonaHaaW Ba MaTEpUATHHUHT Xap KaHAal MEXaHWK TabCUpIapra KapIIuiInK
KWW XYCYCUSITUHU Ounaupanud. Tabscup Typiapura kKapal, CHKWIMILJIATH,

YY3UIHIIIATH, STHIHAIIIATH Ba O0ITKa MyCTaXKaMJIMKIIap OYaau.
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Mycmaxkamauk  J1€TaHna, MATEPUATHUHT TAallKM TabCUpP  Ky4YUJaH
Oy3wIHIIMTa KapIIIAK KYPCATHIIl XyCYCUATH TYIIyHUIaAu. MaTepuanra Tamky Kyq
TabCHUp ATTaHJIa YHJa MUKW 3YPUKUII Maiigo Oynamu. Y mMabiayM KuiiMaTra eTrasja
Marepuan Oy3wianud (CHHAIW, TmapyaiaHaaw). MarepuaulapHUHT MYCTaXKaMITUTH
oJ1aT/a, yIapHUHT MycTaxkaMiiik yerapacu (R) opkanu udomanananm.

Mycmaxkamauk ueeapacu 51e6, MaTepUATHUHT MaKCHMaJl Kyd TabCUPHUJIAH
WIIIaH YAKKaH XOJIaTHa YHJA XOCWJ OYJIraH WYKW KydlaHUWINra antuiaan. buHo
€KM MHIIOOT KUCMJIADMHHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU XucoOiamia J[aBiaaT craHmapTiapu
Oylinuya pyxcaT 3TWITaH Ky4wlaHuIIaH (oiganaHuwiagd. MaTepuamHuHr pyxcar
STWITaH KyWIAHUIIHA YHUHT MyCTaXKaMJIUK YErapacu OpKalu aHUKJIAHAIU:

opy=R/Z, (1.3

0y epma, R— wmycraxxkamnuk uerapacu, Mlla; Z —mycraxkamimk Oyiinua 3axupa
KOd(PPHUIIHEHTH.

MaTepuallHUHT CUKUAUMOAZU MYCMAXKAMAUK Ye2apacuHu TONHII Y4yH
yJap TUAPABIMK npeccaa Oy3uiryHua CUKUIIAIU.

MarepuasiHUHT Typura Kapad HamMyHa Xap Xwi Oymanu. MartepualHuHT
MyCTaxKaMJIUTU TaW€pliaHraH HAMYHAaHWHT IIIaKJINra, yiadamiiapura, Oepuiaérra
KYYHUHT VCHIIl TE3JIUTUra Ba Kyd4 TYyIAETTaH FO3aHUHT XoJjaTtura Oofiuk. babiu
Marepuaiapra (acanbTOCTOH) yJIapHUW CHHAIl BaKTHJIAard MYXUT XapopaTH Xam
Ce3WIapiu TabCUp KypcaTaau. ballanamuru KyHAaIaHT KECUMUHUHT TOMOHJIapHIaH
KMYMK OYyJraH mpusMara HucOataH KyO CHUKWJIWINTA SIXIIA KApIIWIWK KypcaTaiu.
Hunuaap €xku NMPU3MAHWHT CUKWIMIIAATA MYCTaXKaMJIMK dYerapacu KyOHUKHIaH
25% xam Oynanu. YyHKH, HAMYHAHUHT OajaHJJIMTY KaH4a KaTTa Oyica, CUKHWINIIIA
XOCHJI OYITyBUM KYHJAJIAHT KEHTaWTUPYBYH KyY IIIyHYa OPTaH.

Marepuanaunar cukumumaaru (R.,) €éxkn uysmwmmparn (R,;;) MycTaxkaMiank
yerapacu Kyiuaaru popmynagaH TONMUIAIN:

Rews = Ruaxe S, (1.4)

Oy epna, R, —HaMyHara tabCcup STa€TraH dHT KaTTa Kyd4, KI; S— HAMYHAHHHT KYHJaJaHT

KECHMH, oM.

Cuxkunumgardt MycTaxkKaMJIMK 4erapacu KYINTMHa Marepuaiap y4yyH mapka

BasudacuHu 6axxapaau.
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Kypwuil MarepuaulapuHUHT  J2UAUMOACH MYCHAXKAMAUSUHY AHUKJIAII
yUyH KYHJAJTaHT KECUMHU KBaapaT €Kd TYFpU TYpTOypuUakiu KuWiu® HamyHamap
Taii€prananad. MaTepraJUlapHUHT YY3WIMIIAArd MYCTaXKAMJIMTHMHU aHUKJIAIl YYyH
yHAaH JlaBnaT ctaHgapTiapu Tanabu Oyiinda HaMmyHanap Taiépiananu. Tomn Ba €rou
MaTepuajUlapHi CHHAIl Y4yH IpU3Ma MIAKIWAArd HaMmyHa, IyJIaT apMarypalapHH
CUHAIl Y4YyH CTEp>KE€Hb €KH MpHU3Ma, IEMEHT Ba OUTyMJIApPHU CHHAIIJA 3CAa CAKKHU3
paKaMH [IAKJIWJArd HaMyHajap TaiépiaaHaam.

Inacmukiauk — TalIKM Ky4 TabCUpUJA MATEPUATHUHT IIAKIUN XOJaTH
y3rapu0, TabcUpAaH KEHMHH MaTephall aBBaJI'M XoJlaTUTra KalTca Ma3Kyp XyCyCHAT
DJIACTUKJIMK JICUUIIAIH.

Kosywkoknuk-ne6, Talmkyd TabCcUpiiap OCTUIAa MEXaHUK DSHEPIUsHU IOTHO,
IJIaCTUK  JAeQOopMalMsJIaHWII HATWXKACHUJa AaBBAJIIM XOJaTUIra KalTMaclHMKKa
aiitwnanu. CyloK MaTepUaUIapHUHT KOBYIIKOKIWTH — (YHUHT) OUp KaTJIaMUHUHT
WKKUHYM KarjamMura HHcOaTaH CypWIMIIUTAa KapIIMIUK KWIHIL XYCYCUSTUIUD.
MyTnako 3/acTUK €K MyTJIaKO KOBYIIKOKJIMK HYK, XamMMa maTepuamiap y €ku Oy
Jnapaxaza 3JIaCTHK Ba KOBYIIKOKJIHP.

Ihacmuxknuk — ne0, MaTepUAIHUHI TAallKM Ky4 TabCUpUAA Y3 IIAKIMHU
Yy3rapTupuO, Kyd OJTMHTaH/Ia Y3 MIaKIUra KaiTMaciuk AeopManusicura anTuiaam.

Kucka mymnarna, Koiaauk aeopMaiusCUHM XOCWJ KWIYBYM KywiapJaH
KHYUK OynaraH Ky4djap TabCUpHIA, Y30K BakKT JABOMHUJA  IUJIACTUKIIUK
nedopMaMsACHHUHT OO OOPHUINUTA CuaMcuw NeHuIaam.

Mypmauk - MaTepUATHUHT Ky4 TabCUpHUA Ce3uapiiv aedopmalisiiaHmMacaa
Oy3wmb (cuHuMO ¢€xu Maiipananu0) ketumwwaup. MypT MaTepuasIapHUHT
CUKWIMIIIATA Ba STWIMIIArA MycCTaxKamiIMkiIapu opacunpa karra ¢apk (10-15
OapaBap) OVmaau. Kypunum wmarepuaulapuHUHT Oy3WIMII XapakTepu Xapopar,
HAMJIUK Ba KyYHUHT TabCUP ITHUIN Te3nurura Oornuk. HamyHamap cukumumira €xku
STWININTA CUHAITAH/AA, YHAATW KYWIaHWII OujiaH HUCOWM medopmarusi opacujaru
OOFJAaHMIIHA ~ MaTepUAIIADHUHI  MEXaHMK  XOCCAJIAPUHUHT  «AedopMalius

AuarpaMmaci» opKajiu udozanan MyMKHH.
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Yysunyeuanauk — MaTEPUAJUIADHUHT y3rapMauJural TabCHUP OCTHAA Y30K
BaKT MOOAHU/IA YY3MIIHII X0JdaTUaAru JeopMalUsIaHUII XyCYCUSTUIUD.

MatepuaiHUHI KOBYIIKOKJIMIM Kamaiica, yy3wiyBYaHauru opraau. LIyHUHT
y4yH  KOBYIIKOK, IIJJaCTHK  MaTepHalapHUHT  (MacanaH, achambTOEeTOH)
YY3WIyBYAHIUIU KaTrTa, MYpT MaTepuamiapaa (MacajaH, LEMEHTOETOH) KHYHUK
Oynanu. Arap nedopmanys MaTEepUATHUHI MYCTaXKaMJIUTH Ba OSKCIUTyaTalus
XYCYCHUSITUTA TabCUP KUJICA, UY3UITYBUYAHIMK XYCYCUSTH XHCOOTa OJTUHA/IH.

Karop  xommapma  (macanmaH,  aBBaJJaH  3YpUKTUpWIraH  OETOH
KOHCTPYKUMSJIAPHUA XUCOONAIAa Ba YJAPHUHT TEXHOJOTHUSACHHU WIUIA0 YMKHIIIA)
KyWIAaHUIUIAPD pellakCcallisicH, SbHH MabllyM MHUKAOpAa naedopmarusiianrad
MaTepuasa Ky4WIaHUIIHUHT KaMailuil XycycusiTh XucoOra onuHaau. Penmakcanus
TE3NUTH, YY3WITyBUAHINK TE3JIMTH CHHTapH, MaTepHual KOBYIIKOKIUTHA KaMmalraHaa
OpTaju.

Kammuxnuk - maTepuaniapra y3uaad KaTTUK )KUCM OOTHpHIITaHla KypcaTra
KApIIMIUK XYCYCHUATUIUP. MarepHaljapHUHT KATTUKIUK Japakach Oup Heda
ycyJulap OujaH aHUKJIaHAAW. YJIapHUHT yiyam Oupiurd xam typaundaaup. LLlyHunHr
VUyH KATTHUKJIMKHA yMyMHHd Oup MuUKIOp [e0 TYWyHMOK Jo3uMm. Tom
MaTepUaJUIApHUHT KATTUKJIWTH MOOC IIKallacu OpKasld, S’bHU YHUHI TEKUC CUPTHU
TUPHAO KYpUO aHUKJIAHATH.

Koucmpykmue cugpam koygppuyuenmu (ComvumTvpMa MYCTaXKaMITUK)
MaTepuag MYCTaXKaMJIMTMHMHT YpTada 3UWIMTHra HUcOaTH OWiaH YimyaHaauraH
KaTTAIUKANP. DHT cU(aTIu KOHCTPYKTHB MaTEepUAJUTAPHUHT YpTada 3UWINTH KUIUK
Oyica XaM MyCTaxKaMJINTH IOKOpU Oynaaw Ba yiapAaH €HTUJI KOHCTPYKUHUsIAp
UIUIall MYMKHH. 3aMOHAaBHM MaTepuaiap TEXHOJOTHUSCHHUHT MYXHUM Baszudacu
KyPWIUII MaTepHAJUTAPUHUHT COJMIIITHPMA MYCTaXKaMJIIMTUHY OIIMPHUIIIaH HOOpaT.

Ikcnayamayua xycycuamaapunu WPONATOBYM  KYpPCATKUWIAD  TypU
MaTepuauiapia Typiuda, yjap ofaTiaa, WapTid KaTTalukiapaaH ulOopar Oynai.
OHI' MyXUM OKCIUIyaTallsi XYCyCHSITIAapura: Xu3MaT MyJAJaTH, HIIOHUYWIMIIUK,

TabMHUPOOIUTUK, UIIKAIIAHYBYAHIIUK, CHIIIMIIT Ba OOIIKanap KHUpPaIu.
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Xuzmam myooamu MaTEpUA WHIIOOTIIAPHUHI KOHCTPYKTHB JJIEMEHTIIAPU
TapkuOuga Vy3 XYCyCUSTIApUHM 4YerapaBuil Japakaja y3rapTUpryHuda, s’bHU
APOKCU3JIMK XOJaTUra KeJlryHuya Xu3MaT KWwiraH MyAJatHu Owiaupagu. by
KYpCaTKu4y MaTEepUATHUHI YMYyMHUN TabCHUpJAp KOMIUIEKCH: MEXaHHK IOKJaMmalap,
XapopaT Ba HaMJIMK Y3rapuild, Ty3 JpUTMaliapH, rasjap, CyB, COBYKJIHK, KY€l
paauanusicura OapaBapura KapIIWIMK KWIHMII XyCYCUSTH OwsiaH OenruiiaHajy.
XuzMar MyJJaTd, OJaTiia, MaTepualiHd HKCIUTyaTalMs KUWJIUIIIA XYCYyCUATIIapu
cakJiaHuO TypraH gaBp OunaH YymuyaHagu. Kuin MaBcyMujard Xu3mMar MyAJAaTd
COBYKKa OapAOUUTWINK OujaH TaBcU(IaHA U,

MarepuamHUHT  XuU3MaT MYAJAaTH  MaTepual MWYWAard  KydJIaHUIILIIap
Japakacura, IIYHUHT/IEK, MYXUTHUHT arpecCUBIMK IIapouTiapu: armocdepa Ba
KOppo3usira 0apaouumrura OOFIIUK.

My3znawea yuoamaunuk. MatepuaiHu CyBra TYWHHraH XoJjiaTuja Oup Heda
MapTa My3JaTHO sSHAa KailTa JpUTraHAa YyHAA CEe3WIapiid Japaxkaga Oy3uiIull
ajomaTiapu Oyimaca, SbHU MycTaxkaMiauru 25% naH, orupauru 3ca 5% aaH OpTHK
KaMaiimaca, Oy MaTtepuaj My3Jialira Yujamin xucoomanaam [2].

Marepuan roBakyapuard CyB XapopaT mnacauiu Owiad mysnaiau. bynma
cyB xaxmu 10% raua xenrasnu. HaTwkana, FOBaKJIapHUHI AEBOpJIapUlia KaTTa
KydraHum xocuwna Oymamd. Xapopar —20°C ra TymraHnga My3HHHT KCHTAiHIIH
HaTWXacuaa roBakiapnaa kywianum 2100 Kr/cM® raua eTajgu Ba Marepuasl OyHpaait
Kyd TabCUpHUAa CeKMH-acTa Oy3mia Oomnwiaiiau. FoBak Ba HalldamapHUHT JUaAMETPH
KaHYaJIMK KWYUK OYJica, YHJAard CYBHUHT My3Jalll XapopaTH XaM MIyHYaJIHK MacT
oynanu. Macanan, auametpu 60 pra (1 p=0,001 Mmm) TeHr Oynran Haityaiapja CcyB -
18°C na mysnaca, 1,4 p mu Haitwamapma cyB —20°C xapoparia xaM My3IaMaiimim.
Marepuangaru TyTaim Ba O4dK FoBakiap Mukaopu 90% nman kym Oyica, Matepuan
COBYKKA YUIaMIIH OYIIaJIu.

MatepuaJlHUHT My3Jalira YuJaMIWIATA MaxcyCc My3JaTKW4d Kamepayiapaa
aHUKJaHaau. ByHMHr ydyH cuHana€rraH MaTepualjaH TailépiaHraH HaMmyHa
KYPUTWIHO OFUPJIMTH TOMMJIAIN, CYHTPA CYB MIUMIUPIINO, My3JIaTKU4 (XapopaTtu —

15°C 6yaran) kamepara Kyiimaagn. MysnaraH MaTepUalHH SPUTHII YYYH, VHH
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HOpMAJI XapopaTaaru (20°-25°C) CyBra TymMpwiIaau. MaTepuaaTHuHT Typura Kapao,
My3JaTUII Ba JPUTUIN ydyH 4—6 coar BakT keragu. HamyHanuHr Oup mapTa
MY3J1aTHO SPUTHIIUIIN OUp UK AeO aTaiain.

Kypwmm wmatepuammapu My3jiamra YdJaMIMIATATa Kapad Mapkamapra
OyHaIH.

Koppo3usaza 6apoownunux — MaTepuaIHUHT arpeccuB MYXUT (MIIKOPIU Ba
KUCJIOTAJId MYXMTIIAp, OKAp CyB Ba OoOIIKajgap) Ja €MUPHIMACIUK XYCYCUSTHIHUDP.
ArpeccuB MyxuT ( KHUCIOTa Ba HIIKOP) Ta JHT 0apJONUIM MaTtepuas KepaMUK
Marepuaijiap Ba IjlactMacca xucoOnaHamu.  OXakTomi, JOJIOMUT,  EF0dY,
MOPTIAAHAIIEMEHT — KHCIOTAIM MYXHTHAA, EFO4, OUTYyM — WIIKOPIM MYXHUTAA
Oekapopaup.

00-xa60 mavcupuca YUOAMAUIUK — MATEPUATTHUHT 00-XaBO IIAPOUTIIAPH
TabcupUaa (XaBO Xapopard, CEFUH-COYMHIIAp, KyE&Il paguanusicd Ba X.K.)
EMUPWIMAC/IaH XU3MaT KWIHII Xycycustuaup. bab3u matepuamiap uuujaa 00-xaBo
IapouTIapyu TabcUpUaa, (PU3UKaBUN Ba KUMEBHM KapaCHIap oKuOaTHAa MaTepHal
ACKUpaIu Ba XyCycHsTyiapuHu Yy3raptupaau. [lomumepnap, Outymuap Ba
ac(aibTOETOH IIyJIap )KyMJIacura KUpau.

YQuoamnunuk XyCyCcuaTH “XusMmaT MyanaTd’ OwIaH OOFJIWK XHUCOOJaHAIW Ba
Kyl Maporaba TakpopaH TYIIaJWTraH MEXaHUK TabCcUpiiapra KapIIWIUK KUJIHII
XYCYCUSATHHU Owigupaan. MexXaHuK TabCcUpiap KypPWIHII MaTepHaIapUHUHT
EMUPWINIIWHY TE3JIaTaIy Ba XU3MaT MYITATUHU TTaCalTUPAIH.

Hwonununuk — MaTtepua HUHT Oy3WJIMACIaH WIUIAN XYCYCHSTHINDP, SHHU
MaTepUATHHHT MabJIyM IIapOUTIAapJa Ba BAaKT OpalWFH]a, MaXOypaH TabMUpPTa
MYXTOX OYIMai uIra spoKIHIMTHHU CakIad KOJUII XyCyCUSITHIND.

Uyn Kypuiuin MaTepHaiapd y4yH MHINKATAHYBYAHINK Ba CHUITYBUYAHIIHK
KYpcaTKA4YJIapu MyXUM aXaMHsITTa ora.

Hwkananysuanauk — Oy Matepual XaKMH Ba MAaCCACHUHHUHT HWITKAJOBYH
Kywiap TabCUpUAArd KaMalMill XyCyCUSATHAMP. YJap CTaHIapT MalluHaigapa

AHUKJIAHAIW Ba HUHIKAJIAHTaH HaMyHa MacCaCHu aHI/IKJIaHI/I6, 03acura TaKkCuMJIaHaau
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(r/em®). Maskyp omMwi1 Wyl KypwiMIl MAaT€pUAUIapU yYyH MYXUM axaMUATIIH
KYpcaTKu4 XHUCOOIaHaIH.

Entunuw — matepyaJlJHUHT OUp BaKTHUHT Y3WJa HWIIKAJOBYM Ba 3apOanu
Kyulap TabCHUpWUra KApPIIWIWUK KWIMII  XyCyCHSATUIUp. MarepuajuiapHuHr
SHWIMIIMHA TONMUII YYYH OJIMHTaH HaMyHajlap NyJnar 3yiaaupiap OwiaH Oupra
OapabaH nuKIa CHHAIAIM Ba KMiiMaTu HyKoiaran macca (%) opKajiu TOMUJIaIu.

Nyn Tymamamapy KOHCTPYKIMSUIApUIA KyPWIHII — MaTepHAIIAPHHUHT
SHWIMIIN TPAHCTIOPT BOCUTAJIapu Tabcupuaa OO, TUHUIAMIT KodhUIrmeHTura
canouit Tabcup kypcaraau. llyHUHT yayH, aBTOMOOWIT FUIUparu OujiaH TUIILIAIINII
KO3 GULIMEHTH HYIT KypUJIUIIl MaTepUaJTIapUHUHT MyXUM TaBCU(pU XUCOOTaHaIM:

k= H/P (1.5)

Oy epna: H — aBToM0OMI MTHEBMATHK FUIAUPArHHUHT MaTeprail YCTHAA KY4uO IOpUIIN YIyH

3apypuil ropu3oHTaN Ky4; P — BepTukam 60cuM Ky4u.

MarepuaniapHUHT SKCIUTyaTalUsl XyCyCUATIapuHU Oaxosamaa €HyBUYAHIIUK,
YTra ynJaMJIMIMK Ba 3aXapiIMiIuK XyCyCUSTIAPUHU XaM XucoOra OJIMII JIO3UM.

Enyeuannux — matepua HUHr UCCHKIMK Ba EPYFIMK aKpajiud uMKaJuraH Ba
T€3 KE€YaJUraH KUMEBHW peaklMsaa UIITHPOK 3TUII XyCycHsATHAMp. Marepuasuiap
¢HMaiiurad, €HaJAuraH, KWUWWH €KW eHruj €HaauraH OynuiuM MyMKUH. By
XycycusiTiap OMHO Ba WHUIOOTJIAPHM JIOMUXajalijga, €HFMHra Kaplud MebeEpiapia
KYJUTAaHUJIAIU.

Vmzea wudamnunuk — MaTepUAHUHT IOKOPH Xapopariap OCTHAA XaM Y30K
BAKT Oy3WIMAcHaH Typa OJMII XyCycHSTHAup. bymmaii matepmamtap 1580°C ra
yuaiv, KUHUWH DSpyBUYaH MaTepuasiap 1350...1580°C ra, enrmm SpUNINATAaH
MaTepuaiap <1350°C ra yugaiau. byHpanl XyCycHSAT KYNpOK a’3poIpoM
KypUJIHILUIapyuia KyJIaHWIaJurad MaTepruasiap y4yH Xucoora oJMHa/Iu.

3axapnaunux — 0ab3u MaTepuaiap, OJAMIIAPDHUHT KacaJUIaHUIIM EKU
3axapiaHuiuura cabad Oymaauran xycycustuaup. bymapra karpon Ba Typiu
eJIMMIIap KUpaay; yjaap OuiaH uIiiaraijia MexHat Myxodasacu Koujanapura KaTbui

pUuos KWIMHUIIN IIapT.
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Acmemuk xycycuamaap. MebMOPUYWINK NAKJUIAPUHUHT HUHCOH OHTUTA PYXUI
TabCUPU MATEPUAIHUHT ICTETHK Xoccajapu OmiaH OOrnuK. ByHra marepuamHuHT
paHrH, AaKIW, IU3aiHu, TEKCTypacu Ba 11y kabunap kupaau. by xoccanap 6uHO Ba
UHIIOOTNAp (acaguHUHT yMyMHUH KYPKaAMIIMJIUTUHU OLIUPUIIAA MYyXUM VpUH
TyTaJIu.

WNHcoH ce3umn Ba XUC KWJIUII TYHFyJdapu OpKajiud marepuan EKd OMHOHUHT
ACTETHUK XoJiatura 0axo Oepaau.

Kypunum MarepuaulapuHUHT paHIIapUHU UKKH Typra aXKpaTull MYMKHH —
aXpoOMAaTHK (paHrcu3) Ba XpOMATHK (PaHIJIN).

Kypwimuin — MarepuayulapyHUHT  paHTMHM, YHTa Xap XWI  paHrjgard
NUTMEHTJIApHU KYIIMII OpKalId XaMm Yy3rapTupuil MyMkuH. [lurmentinap acocan
napa0300n KypwiMil MaTepUaUIApUHUA HIUIA0 YMKApHINIa KYriaad WIUIaTUJIaaH.
YyHkH, napao300n KypuwiMil MaTepUaUIApUHUHT MEbMOPHUNA aHA03acH OMHOHUHT
KYpKaMJIMTUHU aHUKJ1a0 Oepaau.

Tabuuii Kypwidil Marepuamiapu OuiaH OWp KaTopia, CYHbUM KypHIIMIL
MaTepuaiiapu UIiad YuKapuin >kapaéHuja, yjiapra MEbMOPHUH MIaki Oepuill Ouiian
ACTETUK XYCYCUSITUHM SIXIIWJIAIl MYMKHH. XO3UpPIH KyHAa ac(aibTOeToH,
mjacTMacca Ba OOIlIKa Marepuasuiapra Typjid TacBHp, paHrjap Ba MIakimap Oepud
6e3ar puBOKIaHNO OOPMOKIA.

Texnonocuk xycycuamaap - MaTepuajiapra UIUIOB OepHIll Ba yJapHHU KalTa
UIUTANl TEXHOJOTHK jKapaHiapuaa Y3WHM KaHJald TYTUIIUHU TaBCUIAIN.
Macanan, OypfyJaHuII, TOF KOS JKUHCIAPUHUHI TapyajaHUIIM, KOJUMTra
TYIIyBYaHJIUTH, €TaBepuO  3UWIaHUO  KETUIIM, OETOH  apanaliMaJapHUHT
KaTJaMJIaHMacCJIHT Y, CYIOK-KYIOK MaTepuasIiap Ba  KOpUUIMaJAPHUHT
KOBYIIKOKJIMTH, KOTHUII, aare3us Ba X.K. by xycycustnap Oyiinua kaOyna KWJIMHTaH
TEXHOJIOTHs Ba TEXHOJOTUK yCKyHajap €paaMuja NacTiadKu MaTepuaulapHHu KailTta
uIuiad, uiira SPoKJIM MaxcyyaoT OJUII UMKOHUSATH XaKH/1a XyJloca YNKapuiIaiu.

Macanan, kepaMuk MaTepuaiiap, OETOH, KOpHUIIMajiap TEXHOJOTUsICUAa
AacTiabKy XOM MaTepuai apajaliMaJapUHUHT TEXHOJIOTHK XyCYCUSTIapH: ETKU3UII

Kynaﬁnnm, KOoJdIIra TYIIYBYAaHJIMK, KaTJlaMIdH aXpaJlMacCJIUuK Ba KOHCHUCTCHIMA
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KaOu OMIIIJIap ajJoXyJa axaMusTra sra. YJapHH OWNraH XoJifa apajalliTUPUILI Ba
apanalMaHy 3U4Wilall y4yH MOC MallMHAJapHU TaHiaa0, WII PEKMMHHU OeNTuiail
MyMKHH. bHpOK, Kyn XoapJa MAaTepUAJIHUHT  KOHCUCTEHLMSICH  EKU
KOBYIIKOKJIUTHHU KaThUi (U3MK ycymnap OuiaH ymuaml KAWWH OYnaau, IIyHHHT
yU4yH KOBYIIKOKIMKHUHI KATOp WIAPTIAM KYpCcaTKUWIapu TaKiIu( OSTUJITAH:
OUTYMHHHT (IICHETpALHsCH) CHHTYBYaHIurH (cranmapt urHauuar 25°C xapopatna
OouTyMra OOTHIN YyKypJIUTH), OCTOH KOpHIIMAJApUHU ETKU3HIN Kyiaimru (6eToH
KOpHUIIIMAa/IaH TaW€pjaHraH CTaHAapT KOHYCJIaH TEHI XXMM UWJIUHIpP sicall
TE3JIUTH) Ba OolKaiap.

Konunza mywyeuanauk — Typiau DIIEMEHTIApAAH Tal€pJIaHTaH
KOPHUIIIMaHUHT HT KaM MabJar capdanran xosaa, OepuiiraH KOJIUIMHUHT AKIWHA
OJIII XyCYCHSTH.

Kamnaamnapea axcpanmacnuk  (najnaxcaJjaHMacivK) —  KOPUUIMAHWHT
TAIIWIMIIIArd Ba KOJMMTa COJMIIIArd OWp SKUHCIWIUTMHHM Cakjaad KOJIMII
XYyCYCHSTH.

MarepuannapHUHI TEXHOJIOTHK XYCYCHSTIApU PyMXaTH KAaTTa, LIYHUHI YYyH
ynap y3 YpHu Ouinan 6aéH 3Tub Gopusnaiu.

MartepuaiiapHUHT XyCYCHUSITIIapH KyAa XWJIMa-Xul, YJIapHU OWIINII KyWH1aru
MakcaJjiap y4yH 3apyp: MyaisiH [IapouTiIap y4yH MaTepuaulapHU TYFpPU TAHJIAII Ba
yiapJaH camapaiu (oigananuiil; OeIruiIaHral XyCyCUsTIN CyHbHI MaTepralslapHU
OJIUIIT  TEXHOJOTUSCHHH  ONTUMAJUIAINTUPHIN,  OCepuiraH  MaTepHuaiap/aH
dolinanann0 KOHCTPYKIMsJIap Ba HHIIOOTNAp OVyiimya camapainu Joluxa
€YMMJIAPUHU TOTIMILL.

buHO Ba HMHIIOOTIApPHM KypHUII Ba OHKCIUTyaTalMsl KWIUII [IapOUTIApU
MaTepUaNIApHUHT XycycusiTiiapura Oyiran TtanabjiiapHU IIaKUIaHTUpagu. byHpait
XycycusiTiaap, V3 HaBOaTHaa, MaTrepuaUIApHUHT KUMEBUW  TapkuOu  Ba

CTPYKTYpPACHHU ONITUMAJJIAIIITUPHII Oouta" TabMHWHJIaHAIWU.
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1.2. Tapku6m Ba TY3WJIMIIU

Kypunum marepuamiapuHUHT TY3WIMIIN HMKKA KypuHUiaa udoaasaHaIu:
MHUKPO Ba MAaKpOTY3WJIHILL.

Makpomy3unuw - MaTepuajulapiard FoBakjap, Haiuamap Ba Oormika
HYKCOHJIAPHUHT OJJUN KY3 OMJIaH Ky3aTHUIIl UMKOHHU OViran KYpUHUIIUIAD. ATOM —
MoJIeKyJianap OMpUKMacu MaTepUATHUHT MaKPOTY3WIUIIMHI OUIIAUPA/IH.

CyHbUll KypWJIUII MaTepHaUIapUAard HHPUK FOBAKIAp, OYHUIMKIap EKU
EpuKap, TYJIUPrudiIap y3apo Kyjau >KOWIAIIraHu[a XaMmaa XM ManJajlaHMaraH
KyM €KM MUHEPAJl KYKYHHU UIUIATUINO, XU 3UWIaHMarasjaa naiuao oynamu.

Mukpomy3unuw - KaTTUK, CYIOK Ba ra3 TApKUOMHM TAIIKWI 3TYBYH Xap XU
VyauaMmid aTtomyiap, MOHJIAp Ba MOJEKYJIIAPHUHT ¥3apo OWUPHUKUIN TapTUOUHU
n(doaanoBun XoaaTAaru KypuHUIIUIND.

MuKkpoTy3wiInill Ba YyHJArd Y3rapuiuiap ONTHUK SJEKTPOH MHMKPOCKOILIAP
épnamuna Ypranunun6 auddepeHan-rTepMuK, peHTreHorpapuk ycyJapaa
TEKIIUPUIIAJAX Ba OJIMHTAH MabyMOTIAp TaxJIMJ KWJIUHAAU. MUKpPOTY3WIHII Y4
TYpAard KoaryJsiusiIi, KOHICHCAIMSIN Ba KpUcTaui Ty3uiuiaa 6ymanu [13] (1.2-

pacm).

1.2.-pacm. Muxpomysunuw oucnepyuscuoa 6021anuul mypiapu.
a)- koazynsiyusiiu, 0)- KOHOCHCAYUsLIU, 8)- KPUCMAJLIU

Koazynayuanu ty3widinga >KUCMHM SXJUT Xojaraa yumad TypyBud
3appavaniap y3apo cyrok napaamu oormanumaa 6ynanu. [y cababmum, 3appadanapau
yuuiad TypyBuM Kyd Kynaa Oyui, ssbHM ynap Bangep-Bansc kyunapu BocuTacuia
EIuILIaau.

Konoencayusanu  ty3wnumpaa >KUCMJIArd 3appadaigap aTroM Ba HOHJIAp

JapaxKaCuJga KOBAJCHT aJloOKajJap BOCHTAaCHIA KUMEBUU pcaKnusra KHpHIIaIu.
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PeakuMsiHUHT KaHYQJIMK Ky4id OYNUINM, YHAArd aTOMJIAPHUHT BaJCHTJIMIHWIa Ba
myxutura 0ofnukK (1.3-pacm). by Xonga atoM Ba MOHJIApHU ENUIITHPUO TYpPYBUH
Ky4 aHYarmHa IOKOpH OYiIaan Ba y MaTepUaIHU MabIyM MUKIOPJIArd MyCTaXKaMIIUK

OWJIaH TabMUHJIAWIH.

a) 8)

BOOO 0000,
0000 0000
®OOO 0000,
OO 0000

)

elels

Q883

1.3.-pacm. Kumésuii 6o2nanuwinap cxemacu: a-uou,; 6-Ko8aienm;
8-Memalil; 2-MOJEeKYIAP

Kpucramnu  Ty3wmmga 3ca XUCM TapKuOujaru KarTuk ¢asza KopU
xapopatna spu0, KeWHH COBUTAH €KW TYWHMHTaH 3PUTMAJard KPUCTAIAP KUMEBHIMA
peaklMsl HaTW)KAacHJa MyCTaxKaM SIXJIUT KUCMra ainanran Oymaau. Kpucramim
TY3WJIUIIIArd MaTepUaUIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH SHT I0KOpU OYIaau.

MuKpOTy3WIHILra XOC MaTepUAINIAPHUHT Y4 TypyXra OYVJIMHUIIMHUA aKaJeMUK
I1.A Pe6unnep® mamuit acocnad Gepran. OnuMHAHT GUKpHYA, GUP XHIT TY3HITHIITA
sra OynraH MaTepHAIAPHUHT ¥y3ap0 HUYKH OOFJAHUIIN KPUCTAJUTU-KOATYJISIIHS
xoJlaTaa €K1 KOHAEHC AU -KPUCTAUIA OYJIMIIN XaM MYMKHH.

bapua cyHpHii KypWwiull ~ MaTepUAUIapU  Maiaa  3appadyalapHUHT
OOFJIaHUIIMJIAH XOCWJI OYianu. YJIapHUHT KalCH Typyxra TaaJUTyKJW SKaHJIUTHHU
aHrJIaraHJaH CYHITHMHA KypWJIMII MaTepUHaUITApUHUHT XOoccajgapu Tyrpucuaa (UKp
IOpUTUIIT MYMKHH. MabiayMku, xap Oup Typyxra TETHUIUIM MaTepHaUIapHUHT
FOBAKIINTH Xap XWJIAUP. AWpPHUM XOJUIapAd, MUKPOTY3WIHILIM >KUCMJapaa y3apo
TyTalll BA MyTJIaKO O€pK FOBaKjap Xam/la Hailuajgap MUKIOPU KaTTa XaKMHH TaIIKUII

sTand. byHnmail fOBaKIapHUHT KeNuO YWKUINM, MaTepHalHu Taiépramgaru

M. I'pymixo, 11.B. Kopones, U.M. bopui, I''M. Mumenko. JlopoxkHo-cTpoutensHble Matepuansl. M. Tpancnopr,
1991.357 ¢
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TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiapra, OOFJIIOBUM MOJJAJIAPDHUHT Typura Ba YJIApHUHT (U3HK-
KMMEBUI Xoccajmapura OOFIMK. MHUKpPOTY3WIMIITa XOC MaTepuaiapAard roBakjap
VIAPHUHT ¥3ap0 KUPHILIMIIN HATIKACHAA Maiino Oymamu. FoBakmap ymaamu 1-2-107
cM faH ommMaiimu. Ommuii kY3 OGwiaH KaparaHaa KypHHMaiau. Y3apo TyTall OuMK
Haifyanapiard SpKHH cyB OyFmaHraHgaH keims, 50000-107cm raua ymgammaru
FOBAKJIAp XOCWJ Kwiaau. bynapnan tamkapu, matepuan Ty3uinumuiaa 50-100 Mx naxn
2-5 MM rava ymyamjaard WUpHUK FOBAaKJIap XaMm ro3ara kenaaud. bornoBum mopnamap
TapkuOuJa CyB MUKIOpU Ky OYyiica €Ky mMaTepuas TapKuOW HOTYFpHU JoMHMXajaHca,
€ku Oynmaca Oomika cababyiap HaTHXKacula XaM HHUPUK FOBAKJIAp XOCHJ OYJIHIIM

MYMKHH.

1.3. TexHo0JIOTHK KapaéHiap

Kypwmuiga wummaTuiagdral XuiMa-Xuwl MaTepuallapHu oiuil  (Miuiad
YUKApUILI) TEXHOJOTMSCUHUHI ACOCUM KOHYHMSATIAPUHM YMYMJIAIUTUPUIL KUIHH.
byHnra marepuamiapHu TacHU(IAIIHUHT MypakKaOiIuru Xxam ryBoxyiik oepaau (1.1.-
xansan). FOxkopunga wmarepuaimapHu KUMEBUW TapKUOM Ba TY3WJIUIIUTA Kypa
TaCHU(IAIIHUHT axaMHITH XaKuga aWTwiraH 5au. MarepuautapHu  OJHIITHUHT
TEXHOJIOTUK TaMOWWJUIAPUHU TYPT XWI yCyJuiapu Oyitmda TacHudmamra tabpud
Oepwii Jto3um [2].

1.1.- orcaosan

Marepuaninapau TacHugIam MarepuajjIapHUHT TACHU (P
Oearuiaapu
Mopananap 6yitnua TacHU} Musnepamiap, Metamiap, OpraHuK MoJAajap, Mypakkad
Moz1aap
Ty3unumm: Kartuk, cyrok, rascumoH; amop( Ba KpUCTaLT, KyKyHJIap
arperar X0JaTH Ba Oomka TYKMa  Marepuamiap, CycleH3usIap,

AMYJIbCHSIIAP, SpUTMAalIap

YHCyp (371€MEHT) JNapHUHT MUKIOPH, | 3UWIMK KYpcaTKudiapu

3WYJIATH, TYTAITyB TABCH(PHU bup, uKk1 Ba yHJIaH OPTHK KOMIIOHEHTIIM MaTepHasuiap
Kpucrannamras, KOATyJISALHSIIH, KOHICHCATIIN
OOFTaHUIILIAD

Kenmun6 uynkumnim Tabuwii, cyHbuit

Onum ycynu DpuTuiTad, KpUCTAUIaHTaH (IpUTMaza KOTHO KOJTaH);

K310 OMpPUKKAH; KpUCTAJUIaHTaH ( CYIOK 3pHUTMaja
KOTTaH); HOJMMepJaHraH  (IOJMKOHJEHCAIUIIaHTaH,
OKCHUJIJIAaHTaH).
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Basudacu W3omsiusi,  KOHCTPYKIMS,  apXUTEKTypa-AeKoparus,
JKCIUTyaTaIus

TeXHUK-UKTUCOAUN XyCyCHUSTIIap TexHoNOrus00MmINK, HUIIOHWIMINK, XHU3MaT  KWJIMII
MYJJIaT! Ba HApX KypCaTKUWIApU

1. Dpurmanapaad KpUCTAJIAHUIIL: MeTauiap, IIHIA, MeTaUIOKepaMUKa.
KpucramioBun wmonaganap OwiaH TYWHHTaH »pUTMaaa, Xapopar nacairannaa
KPUCTAJJIAPHUHT KypTard maiino 0ynmaau; ynap karrtamamuO, Oup-Oupura Ko
KeTaJau Ba Maija JIOHAIM 3u4 “‘arperar’ XOCWJI Kujaau;, OyHAa JOoHaJlap opacuiaru
OofnaHuILIap Typauda Oyiaau.

2. Kuzuran xonga OUPUKHIIL: FUIIT, TOILIAp, KOIUIamMa IUIMTalap, OETOH
TynaupyBumriiapu. KaTtuk TYaaupyBuu Ba CyroK (azanu Ku3ub OMPUKHUIT YCYTU KT
MOFOHAIM Mypakkad xkapa€éH. Kusuran xosjga OupHKHUIIIA 3U4WIalINO, KATTUK
comnajak Xocui Oyiaau.

3. CyIOKIUK/IaH KpUCTAJUIAHUIIL: MUHEPAJT OOFJIOBUMIIM KOpPHUIIIMA Ba OETOHJIAP.
KykyHra aiinantupwiradn OOFJIOBYM MOJJara CyB KYyIIWJIraHaa KyoJaguraH
(KoarynsusiiIn) CTPYKTypa XOCUJl OYiaau, y apajaliMaHUHT OONIIaHFUY KYIOKIUTH
(KOHCUCTEHIMSICU)HU Kypcataau. bornoBum moana cyBaa 3pub, TepMOAMHAMUK
KUXATIAaH KYNpoK Oapkapop ruaparra HucOaTaH yTa TYWHMHTaH 3pUTMA XOCHII
KWJIQIH.

4. TTonuMepiaHuill Ba KUMEBUA MOAU(DUKAILIMSTHUHT OOIIKA yCYJUTApU: OPraHUuK
OOFJIOBUMJIM Ba MOJIMMEP KaTpoHIU Oyromuap. OpraHuk MnoJvMep MaTepualapHU
OJIMII YYYH KYJUTAHAJUTaH 1acTIa0Ku MaxCyJoT/Iap TaOUUil ra3Hu KaiTa uluiaraijia,
He(pTHM KpEeKHHIJIAla Ba MUPOJIU3KIA, KypyK XOJJa Xaijaaranjaa €Kd auuTrasja,
€FOoY Ba KUIIJIOK XY KaJIUTd YMKUHAWIAPUHU THIPOIU3Iarasia Xocui oynaau.

MarepuanaapHu OJIMII TEXHOJOTHSICH JTACTIa0KU XOM alléHUHT TapKUOWUHH,
XYCYCUSTIApUHM, KalWTa WIUIANl TEXHOJIOTHSCUHU YpraHuil OwiaH OOFIWK; Oyrap
SHT KaM XapaxxaTyiap OWJIaH MablIyM TEXHOJIOTUK XYCYCHSTIM MaTepuauiap OJIHIL
UMKOHUHHU Oepajiu.

MartepuaniapHMHI HOMEHKJIATypacu KaTTa OyiMinura KapaMmacaaH, yJIapHHHT

TEXHOJIOTHSICHIA KaTop YMYMHUWUIUKIAp Oop: HacTiabKh XOM aléHu TaHJjall,
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OOLUTAaHFUY YHCYpPJIApHU Maijayiaill; YHCYpJIapHU capajaii, cu(aTHHH SXITUIAIL
Tal€épraHaauraH MaTepuajg TapKUOWHU aHWKJIAI, apaJalliTUPHII, apajalliMaHu Oup
KUHCJIM XOJTa KENTUPUII (TOMOTEHHU3allMsl); apajalliMaHd IIaKJIra KEeJITHPUII Ba
3U4IAlll; UCCUKJIMK OWJIaH WIUIOB OEpHIN; OJMHTAaH MaTepuan cUpaTHHH Ha30patr
KWJIALI.

Ty3uwnmanapHu IMAKIJIAHTUPUIIHUHT MYypakkad >kapaéHIapuHU OOUIKApHUII
YayH TEXHOJOTHK yCY/LUIAPHH IIAPTIIH PABUIILLA 5 IyPyXra aKpPaTHII MyMKHH® |

1.Mexanux JHcapaéunap: Maiiianan, TacHu (coumnyBuaH
MaTepHaNIapHu aXPaTHII), YHCYpIapHH apajalliTUPHUII Ba 3UUIIAILL.

2.Kuméeuii »sncapaénnap. HOOpPTaHUK Ba OpraHuK OofyioBumiap (LEMEHTIIAp,
MOJIUMEp KaTpOHJIAp)HU KyWIupub Ba KUMEBUM xkapaHiap Owian omuil. by
KapaCHIIAPHUHT TE3JUTH Ba KOHYHHUSATIAPW TETUNUIM KUMEBUH V3rapuiuiap Ba
*apaCHyiap KHHETUKAcu OusiaH OeNruiaHaIn.

3. Tepmuk uwnoe oOepuwi xcapaéuaapu. KU3IUPUIT Ba COBYTHUII. by
KapaCHIIAPHUHT TE3JIUTH Ba KOHYHUSATIIAPH UCCUKJIMK Y3aTHII KOHYHUSATIApU OWIIaH
OenruwiaHagu.

4./ lugphy3ua (macca anmawiys) oncapaéunapu:. nacTiabKd HAMIUKHU
Kamaitupuin  (KypuTHII), Mypakka®d KUMEBHM  MaTepHAIapHH  aXpaTulll,
yHCypaapHuHT auddy3usicu Ba Cypunumu OujlaH OOFIMK CTPYKTYpaHUHT
makymanumy. Jduddysus xapaéunapura (amcopOuusi) CYpUIIUII, SKCTpaKIUS,
peakTuduKanus kabuiap Kupaju.

5. Tuodpomexanux scapaéunap. KykKyH wMarepuaiap (IIEMEHT)HH EKU
CYIOKJIMK MYXUTHAAQ TallulIa, KypUTTHYIapaard KalHaéTtraH Karjgamaard
3appaJlapHUHT XapakaTuja, OyIOMJIapHH MaKIAaHTHUPUINIA, CYIOKIUK €KW XaBO
MYXHTHJIaTH MyaJllaK 3appajapHd THHAUpHUIIIA (acOoIleMeHT, EFoY  TOJaH
Oyromutap) KyJuTaHUTIaIH.

3aMOHaBUI TEXHOJIOTHSI MacajlaJJApUHUHT Ky MYKOOWIIapu Oop. DHT AXIIH

CUMMMUHHA TOIIHII- MYXaHANC TEXHOJIOTHUHT MYXUM BaBI/I(i)aCI/II[I/Ip.

3 I'pymko U.M, Kopones U.B, bopm U.M, Mumenko I""M. JlopoxxHo —cTpouTenbHble Matepuansl. M., «Tpancnopt»
1991 r
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Canoat »sKoNOTHSICM Ba MeXHAaT Myxodaszacu Tamabiapura amoxuaa dbTHOOD
KapaTuir Jio3uM. CaHOoaT SKOJIOTHSCH UILIA0 YMKAPHITHUHT XaMMa ydacTKaapuaa
XaB()CU3 Ba COFJIOM IIAPOUT SIPATUIITA KAPATUITAH WKTUMOWN, TEXHHUK, THTUCHUK
TaaOupiap TU3UMUAaH wuOopar. Kypwiuimn marepuaiapH{ WINUIA0 YHKApHUIIIa
OJIaMJIAPHUHT COFJIMTHra 3apap eTKa3zaJuraH oMwuiap Oop: OWHOJNAPHWHT YaHT
6ocumm, uIOCTAHUIIN, MAIIMHATAPHUHT TUTPAIIN Ba IMOBKWHU, KaTTa MCCUKIIHK
aKpau0 YHKHUIIN, METEPEOJIOTHK MapOUTIIap.

TexHomoruk kapaéHiap Ba MallMHAJIAPHW JIOWUXAJaIiga dSKOJOTHK
OMUJUTApHU XHcoOra oynd, ojgamiiapra 3apapiu OViIraH TabCUPJIAPHU HYKOTHUII EKU

KaMaWTHPUII YOPAJIAPUHU KYPHUIII KEPAK.

1.4. CudaTHu 0axoJianl Ba yHUHT HA30PaTH

XO03Upru 3aMOH MYJI XYKaJIUK CAHOATH IOKOPH Aapakala MEeXaHU3alusJIallral
Oynmummura kapamaii, KypwiuIl MaTepUaUIApUHUHT cudaTtu xap JOUM XaMm Uy
KYPWJIUII UHIIOOTIAPU YUyH KYWIIraH Tajabiapra MOC KeJIMacaIuTr MyMKHH.

Myn Kypuauimn MaTepuauiapura KyHHITaH TEXHHK CTAaHAapTIapaa Xap Oup
MaTepUATHUHT XOCCACH, aXaMHSITH, TEXHOJOTHICH Ba IIAPOUTH XUCOOTa OJIMHTAH
xoJia 0aéH STUIITaH.

CranpmapTiap AaBiar XyxkaTu OYnu0O, uniad 4WKapyBYH, UCTEHMOJYM Ba
Ha30paT KWIYBYM TAIKAJIOTIAP YUYH KOHYH Ky4HTra 3ra. Y HUHT acoCuid Bazudacu:

® MaxCyJOTHUHT  cudar  KypcaTKUWJIapuHU  CTaHAApPTra  KEJITHUPHII,
TalépiaHaaural MaxCyJOTHHHT cudaT, YuJaMJINTA Ba MYCTaxXKaMJIUTHTa CajOwii
TabCUP ITYBUYM XOM all€, MaTepuajuiap Ba KaWTa TaW€piaHraH MaxCyJOTJIapHU
KOMIUIEKC CTaHJIapTra KeJITHUPHULI;

e caHoaT/Ja KeHI MUKECAA KYJUIaHWIAIuWraH KypujiMa Ba arperaTjiapHd Oup
MebEpra KeJITUPHUII XUCOOUTa, UITA0 YMKAPHUIIL KapaEHIapUHU UXTUCOCIAIITUPHIII,
KOMITJIEKC MEXaHU3aIUsIIalll Ba aBTOMATIAIITHPUIITA UMKOH sIpaTr® Oepwiir;

® TEXHHUKA Ba YJIYOB BOCUTANIAPU JAPAKACHHU OIIMPUII Xama yjiap YCTHIAH
JABJIaT Ha30pATHUHU amajra OLIpHULI;

® CTaHJAPT UILJIAPUHU MYBOQUKIAIITUPHIL, TEXHUK-MEBEPUN, KOHCTPYKTHB-
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JIOMHXa Ba TEXHOJIOTHK XYXKATJIAPHU YMYMHM TApTUOTA KEITHPHIIL.

V36exucTon Pecrny6bnukacuaa CTaHAApTIAIITHPHIN HIUIAPHHA YTKA3HUIIHIHT
YMYMHUM TalIKWJIUNA-TEXHUK KOWJAJAPUHU TapTUOra CcoJud TypyBUM JIaBiat
CTaHIAPTIAIITUPHUII TU3UMHU (DAOTHAT KypcaTaau.

PecnyOiukaHuHT amanjard KOHYHYWIMIMra OWHOAH CTaHAapTIAlITHUPHUIIT
Oyinya Kyiuaaru Toudanapaaru MebEpUM XyxoKaTiap KyJJTaHUIau:

1. Xankapo (naBnatiapapo, MUHTaKaBUM) CTaHapTiIap.

2. V36exucron PecryGimkacu cTaHIapTIapU-CTAHIAPTIALITHPUIIAA MEbEPHIi-
TEXHUK XYxoKaT OYnuO, y cTaHIapTIAlITUPHUII OOBEKTHra XOC OYJIraH KOMILIEKC
MebEp, Tanab, KoujamapHu Oenrwiad Oepaayd Ba TETHIUIM OpraHjap TOMOHHUAAH
tacnukinaHagu. Cranpaptiap Marepuand TUIMJArd Hapcajapra, LIIyHUHTIEK,
MebEpaap, Tajiadiap Ba Kouaagapra Uiuiad YuKuiaam.

3. Texnuk maptnap. CraHIapTIAMITUPUIIIATH MEbEPUN-TEXHUK XYXHKKAT
o0ynu6, MabiayM OyioM, mMaTepuas Ba OoIllKa MaxCyJOTJIapHU Tal€prail Ba Ha3opat
KWIKII YYyH YMYMUH IIapTiau Tanadiapau Oeiarunad oepaau.

4. Tapmok cranmaptu (TCT) pgan mry TtapMokmaru Oapua KOpXOHa Ba
TalIKWIOTIAp (QolganaHaauiap, LIYHUHTAEK, MaTepUaHu Tal€piaoBuM, HILIA0
YUKApyBYM Ba KYJUIOBUM OOIIKAa KOPXOHA Ba TaIIKWIOTIAp XaM YHJaH
dorinananaguap.

5. Kopxona crangaptu (KCT)- my crangapTHu TacaukjaaraH KopxXoHararuHa
MaHCyO Oyianu.

6. Xopmwkuil MamiIakaTIApHUHT MUJUTMNA CTaHAApTIApH.

7. MabMypuil-xXynyauil ctanaaptiap.

Xalkapo  craggapmiap Ba  XOPWXKHM  MamlakaTJIapHUHT  MUJUIMHA
CTAHJApTIApH, IIYHWHIIEK Xalkapo KouJamap Ba Mebépiaap Y30eKHCTOH
PecnyOnukacu UIITHPOK ATrad mapTHOMa €Ku OMTHUMIIapra MyBO(DUK KYIUTaHUTIAIH.

Crangmaptna kypuiaauran TajgabHOMara acocaH, CTaHJAPTHUHT KyWWJard
TypJlapy MaBxKy/I:

® TEXHUK MIAPT-IIAPOUTIAPH;

® TapameTpiap;
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® MapKanapuy;

® yI4aM Ba KOHCTPYKLUSCH;

e KaOyJ1 KWJIMII KOHUJIaJIapH;

® TEKIIUPUII YCYyIIIapH;

e (olimanaHuin Ba TabMUpIIAIl KOUJIAJIapH;

® TEXHOJIOTHK >KapaéHiap;

® XYXOKaTIIApHUHI MEbEPIIApH;

e MapKaJalll, >KOHIAITHPHUIIL, CAKJIaIll Ba TAIIUII KOWUJATapH.

CrangapTna MaTepuaUIapHUHT aHUK Tabpu(u Ba KOHUKTUPUIIU Kepak Oyiaran
XOCCAJIApUHUHT pakaM KypcaTKU4JapH, WIMUN-Ha3apuil TEKIIMPHUII YCYJUIapH,
cakJialll Ba Tamuo oaud OOpUIl MapTiapy U30X ATUIAIH.

@daH Ba TEXHUKAHWHI PUBOKJIAHUIIM HATHXKACHA 3aMOHABUN TEXHUK IIapT-
[IAPOUT Ba MEBEPIApHU XycoOra onmbd CTaHAapTIap YMKApUiIaau EKU SHTHIaHAIM.
I'OCT Genrucugaru OUpUHYM COH TapTUO paKaMUHHU Ba UKKUHYUCH TaCJIUK STHIITaH
fimnan ugoma sragn. (Macaman, TOCT 9128-97 "Uymmap Ba aspoapommap ydyH
acanbTOeTOH KOpuiMmanapu Ba acdanbtOeToH"). SAurm wmatepuan ['OCTna
tacaukiaanMarad 0yica, (TSh) TexHuk mapTiapaad GoigaaaHuin MyMKHH.

ﬁ}”lﬂ KYpWIMIL MaxcCyJIOTJIapH, V3 PCT wmeromuk KypcaTMallapd, CHHOB
Ja00paTOPpHUsIIApUHU AKKPEIUTAIIUS Ba aTTeCTalMsAAaH YTKA3UIl KOUaalapu (Y3 PCT
5.3-92, V3 PCT 7.150-96) xamma JlaBnar apXUTeKTypa Ba KypHJIHII KYMHTAcH
(IAKK) HuHT MeToaukacMHU XucoOra ojiraH xoijga ceptudukarimam JlaBmat
xaibaTi TOMOHHIAH cudar Toudacu Oyiinya yu (OMpUHYM, UKKUHYU Ba YIYUHYH) Ta
Oynmuuagu. SHrm wnUad YMKapwiagurad maTepuaiiap Ba Oyromiap arap yiap
cepusuIM UIIad yukapuiura oepuwirad O0yica, ukkurta cudar toudacu: OUpUHYN Ba
WKKWHYY UIUIATATIAIH.

Cudatu oOupunyu Ttouda OYynIraH MaxCyJOTHUHT TEXHUK HUKTUCOAUN
KypcaTKA4YIapu MaMJjlaKaT/Iard Ba JyHEIArW SHT SXIIU IOTYKJIapra MOC KEJIHIIN KU
ylapAaH ycTyH Oynumu, cudaT KypcaTKUWwiapu IOKOpH Ba Oapkapop Oymuim,

MaMJakaT CTaHAapTiapu (TEXHUK LIapTiap)ra MOC KEJHIIH, XalKapo CTaHAapTiap
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TanabiapuHu YbTHOOpTa OJNTraH OYIUIIHN, UKTUCOIUN caMapaJopIMKHU TabMHUHIIAIIN
Ba MKTUMOUN-UKTACOANH 3XTUEKITAPHU KOHIUPHIIN KEPakK.

Hkkunuu cudar toudacura, MHKTUMOUN-UKTUCOAUN KYpcaTKUWIapu OwuJiaH
amayary TeXHUKaBUU IIapTiap Ba CTaHIAPTIAPHUHT 3aMOHAaBUH Taynaliapura mMoc
KeNaJuraH Ba WKTUMOUN - UKTUCOAMM SXTUEKIAPHU KOHJIMPAJAUTraH MaxcynoTiap
KAPaIU.

Yuunuu cudar Toudacura MXTUMOUN-UKTUCOIUN KYpcaTKUUJIapyu 3aMOHABHIA
tanabiapra xaBo0 OepMaiiuran €ku MabHaBUN ICKUPUO, UITA0 YMKAPUIIIAH OJIHO
TalUIAaHUIIHA €KW MOACPHU3AMSUTAIITUPUIIUINN 3apyp OVIran MaxcynoTiaap KHpaju.
Nmnad yukapumgad oiaul Tammam €Ki MOASpHHU3AIMUIAl MyAAaTiapyd TeTUILIN
KOHIIEPH, KOMIIaHWs Ba OwWpiamMaiap TOMOHMJAH OyropTMauwiap OuiaH
KETUIIMITaH X0J/1a OeNTIaHan.

Ceprudukatiamgad yTMarad MaxcyJjaoT YYMHYU Toudara YTKazuiaam.

MaxcynoTHuHr cudatu HadakaT TEXHUK JapaxacH, Oankud OOIKa KaTop:
TYpFYHJIMK, TallKu Oo30pAard paxoOaTOapIONUINK, HMKTHCOAMN caMapaJaopiiuK
ME30HJIapH, CTaHJIAPTIAPHUHT XOJaTH Ba TEXHUK IIApTJap KaOWJIapHU aHUKJIOBYU
KypcaTkauiap Ounan 0axojaHaIu.

MaxCynOTHHHT TEXHHMK Japa)kacuHu OaxoyaiauraH cudar KypcaTKuwiapu
pyiixatura MaxCyJOTHUHT Ba3udacu, HIIOHWIMINTH, KOHCTPYKIMSOOILIUTH,
TEXHOJIOTHSAOOTUINTH, CAKJIaHYBYAHIIUTH Ba 9PTOHOMUS KYpCaTKUUIapy KUPaIH.

Martepuammapauar cudar mapaxkacuw, XxycycaH, ac(haibTOSCTOH KOpHIIIMa,
MUHEpall KyKyH Ba OOIIKaJapHUHT cu(aTH, aMaigard sSKKa KypCcaTKAWIapHH
0azaBuil (TasiHu) KypcaTkuwiap OwiaH Takkocyiad Oaxonananu. Iy #yn Owian
HUCOMM €KM sSIKKa KypcaTKuwiap ojduHaau. Arap cudaT KYpcaTKW4yu pakam OwiaH
Vynuanca Ba R; HHMHr optumm OwiaH Marepuan cudaTH sSXIIWIaHCA, CHU(pATHUHT

HUCOMI KYpcaTKNuu Kyiugarnda XxucoOiaHau:
= —- (1.6)

arap R;kamaticato, cudar sxmmnanca:
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_R
0i= =" (1.7)

I
Oy epaa R; -0OaxomaHaéTraH MaTepHAIHUHT SKKA KYPCATKMYMHHMHI YpTada KUMMaTH (CHHOB

HaTWKajzapuaan xucobad Tonuiran); Rip-yira 6azaBuii (TassHY) KYypcaTKHura TeTUILTH.

MaxcynoTHUHT cudaT KYpcaTKUWIApUHU AHMKJIAIIHUHT MaKOypuil IIapTH,
nuutad YuKapui Oyiinda MebEpUI-TEXHUK XYXOKAT Tajadiiapura puosi KUJIUIILIUD.
Macanan, achansréeron KopummMa yayH TOCT 9128-97 “Uymnap Ba aspoapomiap
yuyH ac(hanbTOeToH KopHuiMaiap Ba achanbTOeTOH” TeXHUK mapTiap Ba Tsh 14-21:
2004 “I1yn Ba Aspoapomiap yuyH acdanbTOeTOHIAp” TeXHHK IIapTIIap.

Kadonar mynnatinapy Ba TEXHUK MIApTIIAP KYpCATKUWIAPUHUHT JUATIO30HU
3aBojl €KUM Myn—mapkasuil jabopaTopusiaplia OJMHTaH MabIyMOTIap acocHjaa

aHUKJIAaHAU Ba Bapuauus ko3 uirenTy Ounan TaBcudaanaiu:

oynranna , V=% oynanu.

Oy epaa X -“n” mapTta yJI4OB HaTHXKaJlapHJlaH OJMHraH yprada apugmeTuk Kuiimar (cudar
KYpcaTKu4n); S-ypTaya KBaJpaTiau OFull; Xi-KYpCaTKMUYMHUHT aJoxu1a Oup KuiMaTH.

ABTOMOOMI HyJIapUHUHT cu(aTH, acocaH, JioMnuxa cudaTu, UIIATUIAIUraH
MaTepuaiiap Ba TEXHOJIOTHK Kapa¢Hiapra OOFIIUK.

Cudart Hazopatu Wyn KypwiHIId MaxCyJoTH cU(paTHHU OOIIKApHUII TU3UMUAA
MyXHUM axamustra sra. llyHuHriek, MaxcyaoT cudaTtuHy Oenruiail, TabMUHIIAN Ba
3apypuil Japaxkaja ymnmad Typulll y9yH MyHTa3aMm HaszopaT Kuiuin 3apyp. Hazopar
Joluxanani, nuuiad YMKapulil, KypHill, TabMUpJIAIl Ba dKCIUTyaTalus 0oCKu4Iapuaa
XaMm Oa)KapWIIHIIN Kepak.

Canoatmaru cudar HazopaTd JeraHia, KYOpPOK SIPOKCH3 MaxCyJOTHH
cuaTmrcuaad axpaTuO OJUII TYITYHUIAIH. PB’/H KYpPWIMIIKAIA 3Ca Tau€p MaxXCyJIOT
€KM SpUM MaxCyJ0T HaMyHaJlapUHU CHHAIll Ba HATUXaJapHU CTaHAAPT, TEXHUK
mapTiap €Ky JOMuXaBuil eunM OWilaH TakKociam TymyHuinaau. Kypunanuku, cudar
HA30paTUHUHT Makcaiau Ba Basudanapu cudaTHU OOLIKApUIN TYIIYHYACHAAH Kypa
TOp Ba camapacu macTpok. CudarHu Oomkapuiiga MaxcyiaoT cudarura TabCup

ATYBUM IIAPOUTIIAP Ba OMIILIApPra Kapllid HYHAITUPWITaH Xapakariaap TallKuil
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stunany. Ly mynocabart 6unan 6up €xku Oup HeuTa aMaJIaApHUHT CU(PATUHUA HA30paT
KWJIUIITa KapaTWIraH ycCy/ulap Ba acOoOjapHU Typyxra OuUpHUKTHpUO ‘“‘cudaTHH
Oomkapuin Ty3wiMacu’ ae0 aram TYFpu OYIMaiau. PI}”/JI KYpWIHMII MaxCyJIOTH
cudaTUHU Ha30paT KWIUIIHUHT aCOCUN XYCYCHUSTH IIyKU, WYII MOIH, KOTJIaMacu EKu
KYTIPUKAaH SPOKCH3 KUCMHHH YHKApWO TaIUTAIHUHT, KYIWHYa WIOKH WYK.
CudatHu OOLIKAPUIIHUHT IIYyHAAW YCYJIMHU TONMUII KEpakku, y Hadakar Tai€p
MaxCyJIOT €KU SIpUM MaxCysoT cudarura, OaKu JOUUXABUN eduMiIapra XxaM MKoOuid
Tascup dTcuH. byHna mactnabku matepuaiiap cudaTiHU KaThbUUIAIITUPUO, Talép
MaxCyJIOTHM SKCIUTyaTalus KWIHII camMapajopiiurd YCTUJAH Hazopar oaud
oopunaay .

yn KypuIMIIMHMHT acocuii  GOCKMYmapuaa cudaT HA30PATUHUHT
CTPYKTypaBuii OOFIaHUILIAPHU Ba Basu(anapuHu Kypuod unkamus (1.4-pacm).

Ty3uiIMaHUHT acocuid 3NeMEHTIapu Kyhuaaru OJokiap OwiaH KypcaTuiaau:
MAaTepPHAJI-JIOMUXA-TEXHOJIOTHSI-MAXCYJI0T-IKCILIYaTANUA-00IIKAPDYBYHM  OpPraH.
Konran snementnap (00kjap) acocuil MakCaJaHU TYJIUpaad Ba YHU OOUIKapuIIra
épaam Oepanu. bynap: kMpum Ha3opaTH, KOpMil Ha3opar, KalyJ KHJIHIIJATH
Ha3opart, 0axoJiall HA30paTH, 0OIIKAPYBYM TAbCHUPJIAP, TY3ATHIULIAP KMPUTHILI
Ka0u oMWLJIapaup.

[Myngait kumub, “matepuannap” Ba “nonnxa” OJOKIapU opacuja “KHPHIN
HazopaTu” naiao oynaau: ‘“marepuamiap”’ Ba “unuiad yukapuir’ OJOKIapu opacura
SbHU WIUIA0 YMKAPHUIIIAH MaxcyjloTra €KM SpuM MaxCyJoTra yTraHja “mkopuii
Ha3zopat” OJIOKU KYIIUIaIu.

“Maxcynor” Ba “Okcruryararusi’ Onokiapu opacura “KaOya nazoparm”
KAPUTHIraH. Wyn Tmoiin 6kM KOoIIaMacMHM KaOyl KWIMIIA —MAaTepUaTHUHT
reOMETpPUK, (PU3MK-MEXaHUK, MyCTaXKaMJIMK Ba Je(PpOopMalMsUIaHUII TaBCUIApUHU

aHWK OWMUJIMIII KEpaK.
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Nyn xypunuin Kopui Kopui
| marepuammapu 4> Ha3opar XoMm-amé "|  Hazopar
A
I |
Kupui Hazopatu ~ Tanép
MaxCyJIOT
v v l
Jloninxa > TexHomnoruk Kopwuit Kabyn xunui
] —> xKapaéH Hazopar Ha3opatu
v v
bomkapysun bomkapysun baxomam DKCIUTyaTalus
- TabCcUpiap < opraH < Ha3opaTtu |«

1.4-pacm. Cugpam nazopamu musumMuHuHe my3uiuuiu

By MabiyMOTIapHUHT XaMMacu HYJIHUHT OOUUTaHFUY cU(aTIapuHUA OaxoJsall
yuyH Kepak. Kal0y/j Ha30paTUHHUHI HATHKAJAPH JIOMHUXA eYMMJIAPUHM KaHJAAal
OakapwiIranjJuruHd  OaxoJaiaum. byHOaH Tamkapu, #WyJ1  WMHIIOOTHHUHT
WUIOHWIWJINTM Ba XHM3MaT KWIMII MYAJATH Xakujga Oamopar KWIMIITa HWMKOH
oepaam.

CudarHn OOmIKApPUII TH3MMHUIa JKCIUIyaTalMsi Ha30paTH XaM KHPaau,
OyHJaH MakcaJ yJ MHIIOOTUHHU SKCIUTyaTalys KUIUII 1aBpUIa MYCTaXKaMJIUKHUHT
y3rapuiy, Typau aedopManusiiap XOCHI OYIUINM Ba PUBOXIJIAHUIIM, KUCMaH EKU
énnacura eMUpWIMILIIAP Ba YJIApHUHT cabalnapu, Xapakar *aJdaJlJIurv, UKJIMMUANA Ba
MaxaJUIuii TaOuui OMIILIap, aMajiard TabMHUpiapapo MyAaaTiap Xakujaa MabIyMOT
TYyIUtam Ba TapTUOra KenTupumaup. byHaait MabaymoTiapHu Oup Hewya WHHI
JaBoMuJa WWFUII Kepak, IIyHJaruHa YJAapHU YMYMJIAIITUPUO, UIIOHYWIH
XyJOCaJIapHU KOMIBIOTEpAA Oaxkapuill MyMKHH Oynaau. “bomkapyBum opran”
0Jiokura WiMHi Ba MyxaHauc TexHUK xoauM (MTX) napHuHr Oupiamran rypyxu

Kkupagu. by miyHaail aHanMTHK Ba WXKpPOUM MapKas3Kd, Xamma TypAard Ha3opar Ba
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JoWKXa eYuMIIapu HAaTHXKACHUHM XucoOra onaau. ['ypyx daonustu ukku WyHanumaa
0o 60pI/IJIaJII/I.32

Hyn xypmamm MaTepua/IapuHuHr cH(aTHHE  HA30paT  KHJIAII
MILIADHHH CHHOB J1abopaTopusiiapu Gaxkapaam. Myn Wiuiapw, KypHiiumn
MaTtepuaiiapi, KOHCTPYKIMs Ba OyIOMJIApHUHT cudatu ycTuaan oinb Oopuiiauran
naboparopus Ha30opaTH aMajjiard KOHYHUMWJIMK acoCHJa TacAUKJIaHraH JIOWHXa,
TerHIUIM Kypuwanm Mebépiaapu Ba koupaaapu (KMK), npasiaatiaapapo
cranaapriaapu (I'OCT), texuuk mapriaap (TSh), kopxona crangapriapu Ba
00IIKAa CTaHIAPT TEXHUK XY:KKaTjap, kypcarmanap xamaa MKM 14-1-2003 [14]
na OenruiaaHraH Kouaajgap acoCH/Ia amalira OIIHpUIaIu.

Wyn Kypuanm MaTepuauIapuHN HIIA0-4HKAPHII Ba KyPHIIHII XKapadHaapuia

UIIATUIIIA JTa0OpaTOPHS HA30pATIIAPUHUHT KyHUaru TypJiapu YTKa3uIaau:

JIABOPATOPUSA HA3OPATHU
TYPJIAPU

TAIIXUCJITALI

=

= = =
% = = o E
= = = > =
= - = ) =z
4 H H H E
< = < = 2
= 2 <
= = 2
=

Kupumi snabdoparopusi Haszoparuaa Kypwidil MalJoHWra €KUM KOPXOHa
oMmOopapura ojiu0 KeJIMHTaH KypWIHIIl MaTepualljiapu, KOHCTPYKIIHS Ba OyIOMIJIApHU
TallKW KYpUHUIIHK, YI4amjapu Ba JIabopaTopusijga TEKIIUPUIN Ba CHHAII OPKAJIH
JoiKXa Xxama amalari Teruiuid CTaHIapT XyXoKaTiap Tajadiapura MoC SKaHIIUTH,
TaITUII, JKOMIAIITHPHIIT Ba CaKJIalll UIIUTAPU TYFPU OaKapUITaHIUTH aHUKJIaHAIH.

Kupum naGopaToprs Ha30paTUHU TAIIKWI KUAJIUII Ba YTKA3HUII KOpXOHA OOIIT

MyXaHJUCUTa IOKJIATUJIaad. YHHM OYJIUM OOIUIWFU, TEXHUK HA30paTid Ba JIO3UM

32
B.M.Cunenxko, C.1O. Pokac. YnpaBieHne KauecTBOM B TOPOKHOM cTpouTenscTBe. Mocka «Tpancnopr» 1981 ¢
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TOMHJITaH/Ia MaxCyJIOT €TKa3u0 OepraH KOpXOHa BAaKWUJIM UIITHPOKUAA KyPHIUII EKU
KOpXOHa J1abopaTtopuscu/ia amaira OmpuiIaIi.

Nmnaé ynkapum skapaéauaa jgadoparopusi HazopaTtu. Mnurad umkapuinn
xKapaCHuma Xap OWp WIYM Ba MyTaxacCHC Y3 WII koinaa Oakapa€TraH WIIM Ba
YuKapa€TraH MaxcyjaoTu cudaTu yCTHAAH JOMMO TEKIIMPYB Ba HA30paT UIUIAPUHU
onub Oopumiy mapT. ByHUHT ydyH xap OUp KOpXOHa Ba TAIIKMUJIOTHUHT MIII
daonusaTura Kypa, uiuiad YMKapUITHUHT aCOCUIl OYFUHIIApH/Ia TEKIIUPHIUIIHN KepaK
Oynran OMWIAp AaHUKJIAHWO, ylapHU OakapyBuM Machysl XOJIUMIIAP, KEPaKiIH
ac000-yCKyHallap, TEKIIMPHUII BaKTHM Ba X.K. KYypcaTWIraH, KOpXOHa OOUUIUFU
TacIUKJaraH TEXHOJOTMK KapTajap Ba perjaMeHTiap HWIUIad YUKWITaH OYIUIIH
kepak. My ycracu, um GomkapyBuH, GYIuM GOLLIMKIAPH 1aG0paTOPHs XHU3MATH
xonumiiapu  OunaH  Oupranukaa  OaxapuiaéTraH  uOUlap, YUKApWiIaéTraH
MaxCyJIOTJIADHUHT TETUIUIM CU(pATUHU TabMHHJIAII, MIUIA0 YUKAPUII KapaCHHIa
naio Oyiran KaMuUMJIUMKIApHU Y3 BaKTH/1a aHUKJIall Ba 6apTapad KUIMII Makcaauia
xap OUMp KOpXOHa Ba TAIIKWIOTAA HMIUIA0 YHMKApHII JIa0opaTopusi HA30pATHHHHT
TaITKWI ATHJIUIIHN TIapT.

Texnuk jJadopaTopusi HA30paATH KylUaaru Kypwinil, TAabMUpPJIALI Ba UILIA0
YUKAPUIII JKapaéHiapu/ia aMmajira OmMpuiIaIu:

e Oaxapuna€TraH WIUIAPHUA Ba YMKAPWIAETTaH MaxXCYJIOTIApHUHT cudaTuHH
OyropTMauu TOMOHHUJAH Ha30paT KWKo OopuIaa;

e Kypujuin jabopaTopusick Ba Jiabopatopus xoaumiapu oyud OopaéTtran
nabopaTopus Ha30paTH WIUIAPUHU MapKa3uil J1abopaTopusi XOAUMIIAPH TOMOHUIAH
Ha30paT KWJIUIIJIA.

TexHuk nadopaTopusi Ha30paTH MILTA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUK JKapaéHra U3umi
amMasl KAJWHAETTaHIUTUHU Ba MIIIATWIAETTaH MaTepUAUIADHUHT CU(ATUHU JIOMNXa
Ba CTaHAapT XyxXoKaTiap Tajnabnapura >kaBoO OepUIUIMTIMHU, OakapuiiraH
UIIUTAPHUHT OpaJIMK KaOyJUTapuHU, JTA00paTOpHsl HA30paT WIUIAPUHUHT y3 BaKTHIA
VTKa3UIa€TraHINIMHU Ba MIUIA0 YMKApUII TEXHHUK XYXOKaTiap Tajnabiapu TYFpu

6a)KapI/IJIaéTFaHJII/IFI/IHI/I TCKIONWPUII MaKCaguaa aMalira OlrpuiaIaan.
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Texauk aboparopuisi Ha30paTH YTKA3yBUYM IMIAXC WIUTA0 YMKAPHII HUIUIAPU
TEXHOJOTHSICHHUHT  KYTMOJI ~ Oy3WJITaHJIWTHHHM, cudaTcu3 MaTepuaiap Ba
KOHCTPYKTHUB 3JEMEHTJIAp UIUIATWITAaHIMTMHUA XaMJa Oakapuirad unuiap cudaru
KOHMKApPCU3JIMTH Ba MII XaXMJapy TaCAUKJIAHTaH JIOMMXAa KypcaTMacura TYFpu
KEeIIMaciIuK XOJUIAapUHM aHMKJaca, Wl OJUO OOpyBUMIa HINHU TYXTaTUII Ba WY
KYWWITaH KaMYWIMKHM 3Y/UIMK OujlaH Oaprapad Kuiaui Oyimda €3ma KypcaTMa
O0epu0, Oy XakJIa IOKOPH TAIIKWIOTHTa Xabap Oepaan. Knunk xakmmard Ba yHUAIUK
KarTa OyiaMaraH axamHsATCHU3 KaMUWIMKIAp, aHUKJIAHTAH/a WIIA0 YUKApPUII MII
KypHaiura €3ma €KM OF3aKu KypcatMa Oepuil OwilaH amaira omupuiaad. TeXHHUK
nabopatopus Ha3z0paTH YTKa3yBYM IMIAXCHUHT KYpcaTMaJIapUHU MIII OJUO OOpyBUHU
3yJUTMK OWIJIaH Oa)kapHIlK mapT.

Myauuduuk Jadboparopusi Ha3opaTv JIOMMXa, CTaHAAPT TEXHUK
XyXoKaTinap, TEXHUK Mapmiap unuiad YdWKKaH €KW SHCH  Marepuaiap,
KOHCTPYKIUSIIap, TaKOMMIJIIAIITaH TEXHOJIOTMK KapafHiap Takiud Kuirad
Myainudaap Ba yJApHUHT TAIIKWJIOT Ba KOPXOHAajJapy TOMOHUJAH YTKa3WJIaIUTaH
HazopaTAup. YHIA JOWKXa Ba SHTUJIUKHUA TaAOUK KUIa€TraH KOpXOHa Ba TAIIKHIIOT,
Myaiu@ Tajgadiapura KaHYaJIMK puosl KUWJIMHAETTaHIMKHU aHUKIIaiax.

Arap, OakapwiaéTraH HILUIAD Ba YUKAPUJIAETraH MaxCyJOTJAPHUHT
cudpaTd Teruuuid MyaIudauk Taaadjgapra kaBod Oepmaca, myasuduiap
KaMYMJIMKJIApHU OapTapad Kuiaum Oyin4ya é3ma Kypcarma Oepaau Ba 0y Xxakaa
TerHllId IKOPHU TAIIKWIOTIa Y0pa KYPHII YYYH Xa0ap OepullM Kepak.

Maxcyc JaGopaTopusi HaszopaTH. Ma3kyp HasopaT  Y30eKHCTOH
PecnyOnukacu «ABTOMOOWI Hyiapu» TYFpUCHIArd KOHyHTa Kypa <<§’3aBT0171§/J1>>
JaBJaT aKIMOHEPJIUK KOMIIAHUSCH, “Iﬁ}”fﬂ dbonan” TapKUOUIATH WY MHCIIEKTOPJIAPH,
XaMmia OylopT™Maud 8KM Maxcyc Ha3opaT KopXoHamapu «VY3JlaBapXHTEKKYpHIMIID
KyMHUTacu Ba Oomkaiap TOMOHUAAH Oyipyk acocuma PecnyOnuka Xymyannma
daomuaT Kypcata€TraH Kalicu TapMOK Ba wHaopara, xamja Kaicu MYJIKYNIUK
MIAKJIUTa TErUIUIMTUAAH KaTbU Haszap, aBTOMOOWMJ WMYJUIapuHM KypuIl, KaiTa

KYPHII Ba TABMUPJIALIA, XaM/Ia WyJ KypHUIMII MaTepralilapy Ba KOHCTPYKLMSJIAPHU
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unurad YWKApUIAa MINTHPOK OSTaéTraH KOPXOHA Ba TAIIKWIOTIAP TOMOHHJIAH
OaxxapunaéTran unuiap cudaTuHU Ha30paT KWIIUII KapaéHuIa aMmara OIUPpUIaIn.

Maxcyc nabopaTopus Ha3opaTua UIUIAPHUHT TEXHOJIOTHK KapaCHIIapu TYFpH
Oaxapunaérranmu, OaxapwiaéraH WIDIAp Ba HNDIATWIAETTaH — MaTepHayliap
cU(aTUHUHT KOHUKAPJIWIIUTH, OaKapuiraH UIUIAPHUHT OpaJIMK KaOyJuiapu TYFpu Ba
¥3 BakTuAa oMb OopuiIaéTrany, Wil XaKMIJIAPUHUHT JIOHUXa Ba JajnojaTHOMaiapra
MOC JKaHJIMTA Ba MaBXyJ TEXHUK Ba jabopaTopus XyxokaTiaapu cudatiu Ba ¥3
BaKTUAA TYJAUPUITAHU TEKITUPUITIAIH.

Ka0ya kuimnm jjadoparopusi Ha30paTv Kylujard Kypwinill, TaAbMHUApPJIAI Ba
UIIad YuKapuil xapaCHiapuia amaira OlmMpIaIin:

e ajoxyja TyrajUlaHTaH WIUIApHU Ba WOUIA0 YHMKApPWITaH MaxCyJlOoTJIapHH
yCTa, WII IOPUTYBYM, OYJIMM OOLUUIMFU Ba MILUIA0 YUKApUII OYIUMU XOAUMIIApU
TOMOHH/IaH KaOyJl KWJIUHUIITN/IA,

® TOMNIIUPUJIAJAWIaH Ba TyraJylaHTaH KypWJIMII KOHCTPYKTHUB KHCMJIAp,
AJIEMEHTJIAp Ba WHINOOT KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT OyrOpTMavyuiIap BaKWJId TOMOHHIAH
KaOyJ KWJIMHUIIUAA;

e Tyrajulanral OOCKMY HWIIJIapUHU KaOyn KWIyBYM WYKU TapMOK XailbaTw
TOMOHH/IaH KaOyJl KUIMHUIIIHIA.

Kabyn xwiuin nabopaTopusi Ha30paTUHM TalllKWJA KWIWIL Ba yJIapHUHT
OaKapWJIMIIM yCTHJIaH HA30paT KWIKII KaOysn KWIyBYM MyApaTdyd Ba OyropTMadu
KOpXOHa €KM TAIIKUJIOT OONUIMFUra Ba OO MyXaHAUCUTa IOKIaTUIaIu.

V1kazuiran Ha3opaT HaTwXKajgapu OVinua KaOysn KWIMHAETraH UILIap JIoHnuxa
Ba CTaHJAPT XYXOKaTJIapura KaHYaJIuK MOC KEJUIUIUTA aHWKJIaHaau xamaa cudaru
0axojiaHuO, TEeTUIUIM JajojlaTHOMaap Ty3wujaau. [lamonatrHomara TEKIIMPHUIN Ba

71a00paTopHs HATHXKAJIApH MIIOBA KUJIMHATH.
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8.
Q.

Haszopar caBosiapu:
M1 Kypuinin MaTepuaUIapHHUHT YCTUBOD XyCYCHSTIAPHHY caHa6 GepuHr?
MatepuannapHuHT GU3UK-MEXaHUK Ba KUMEBUI XyCyCHUSITIIapura HUMaap
Kupaau?
MatepuayiapHUHT SKCIUTyaTalusl, KOHCTPYKTUB Ba 3CTETUK XYCyCHUSIIapUHU
0aéH KuiuHr?
Kypunuin matepuaniapuHUHT Ty3WIUIIN JAeTaH/ia HUIMaHU TyIIyHacu3?
MatepuaiyiapHy OJUIITHUHT TEXHOJOTUK TAMOWUIUTAPUHU U30XJIaHT?
My Kypuinin MaxcynoTIapHHAHT CH(aTH KaHIai acOCHil KypcaKkminap
Oyitnua GaxoaHaau?
CrangapTiamTupuInga KyUlaHuIaqurad Kanaail MebEpuid XyKKaT TypJIapuHu
owmnacus?
Maxcyc nabopaTopus Ha3opaTua HUIMaap TEKIUPUIaIn?

Ka6yn KHWJINII HAa30PpaTH KAYO0H aMaJira OIHI/IpI/IJ'IaI[I/I?

10. Uyn coxacuaa umnuiaTuiaagural MaBxy MEbEPUN Xy KKaTaapra MUCOJIIap

KEJITUPUHT?

40



2-600. MuHepaJ MaTepuasiap
2.1. YMymuii TynryH4anap

ABTOMOOWIb HyNapu Ba KYNpUKIAp Xama a’poApOMIIapHH KypHILJa
TypJAn4Ya TOF >KUHCJIAPU MHIIOOTHUHT 3aMUHU €KW KypWJIMII MaTepuanu cudatuaa
unuiatunaan. lIyHUHr ydyH TOF JKMHCIApUHUHT TapKUOWHM, TY3WJIUIIMHU Ba
0O0IIIKa XyCYCUATIApUHU KypHJIUII HYKTau Ha3apuaaH YpraHuii tajgad dTuiaam.

Tor xuncu ne0, 6up €xku OMp Heuya MUHEpAJUTAPHUHT Tabumii OupuUKMacura
aiitwianu. MuHepaiap ep OYCTIOFMIa XOCUNl OYynraH, KUMEBUU Ba TY3WJIHUIIH
KUXaTUAaH OUp KUHCIU TaOMHM KUCMIApAHUp. YIap TOF JKUHCIAPUHUHT TapKUOMIA
KUcMiapu xucoOnaHagu. Tabuatmaru mMunepammapHuHr typu 2000 maH KYTIpOK,
JEKUH TOF JKUHCIAPUHUHT Tamkwi tonumuaa ¢akar 50 Typra sKUH MUHEpal
UIITUPOK 3Tajy; yJap >KMHC XOCWJ KWIyBYM MUHepaiap ne0d atanaau. MacanaH,
yJiapra KBaplii, OpTOKJa3, KaJbIUT, JOJIOMUT Ba TUTIC KaOW MUHEpaJUIap KUpau.

Tor xuHCIapuAaH UNUIOB Oepuiamail €ku (pakaTruHa MEeXaHUK UILIOB Oepud
(mapuanab, appanab, HYHUO, Tapamad, XKuUaBUpPAAO, XKujao Oepud) OJIMHTaH
KYPWIHIII MaTepuaiapu Tabuuii Toun Marepuaiap 1e6 atanaaud. Torn MaTepuamiap
oy Tap3fa uMiuiad 4MKapuwiraHuja, TOF >KMHCIApUHMHI XOM MaTepuai cudartuia
axamusTra sra 6yiran pu3uk Ba MEXaHUK XOcCcajlapy TYJa CakjIaHuO KOJaIaHu.

ToF JKHHCIIAPH XOCHII Oy IMIIKTa Kapal yd Typra Oy ImHamm "

® MarmMaTWK TOF XUHCIApH;

e MeTaMOp(UK TOF JKUHCIAPH;

® UYYKWHJH TOF )KMUHCIAPHU.

Kypwmnmiga wmmaTwiagurad TOF SKHHCIAPUHUHT TacHu(pu Ba Typiapu 2.1-
pacMIa KypcaTuiraH.

Mazmamuk moe cuncaapu, MaTMaHUHT €p f03acura OTUINO YMKUO EKu ep
KabpuJa KpUCTAIUIAHUIIUAAH XOCHI Oynaau. MarmMaTuk TOF AKUHCIapU XOCHUIT OYITUII
mapoutura Kapa®d ukkd Typra 3¢@dy3uB (OTKMHAM) Ba HMHTPY3UB (UYKYpJIUKIA)
Typiaapra axpaTtuwiagi. I¢dy3uB (OTKUHAM) MarMaTHK TOF KUHCIIAPH JIABAHUHT €p

103acura OTWJIMO YWMKUO KOTUINWIAH XOocua Oymamu. by »kapaén mact GocuM Ba

8 B.K.IOnycos, 3.C.Y6aiinymiaesa “Myxanauciuk reojorusicu’’, Tomkent 1995 #.
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xapopat octuaa 0ynm0, 1aBa Te3 COBUO, T€3 KOTaau Ba OYHUHT HATWKACHJA YHIATH
KUMEBUI 3JIEMEHTIIAp SXIIM KpUCTAIAaHUO yirypmaiian. HTpy3uB TOF JKUHCIApH
MarMaHUHT MabIyM OHUp YyKYpJIMK/AA CEKHMH acTa KOTHIIMAAH Xocui Oynaau. byHna
MarMa KaTTHK XOJIra YTHII >Kapa¢HuJa TYJIUK KpHUCTAJUIaHaaAW. Marmatuk TOF
KUHCIIAPUHUHT Oup-Oupiapuiad (apKIoBUM XYCyCHSTIApUIaH OWUPH YIapHUHT

WYKHU TY3WJINIIN XaMIla TCKCTypacu XI/ICO6HaHaI[I/I.

Tor xuHCIapU

v v v

Marmatux Mertamopduk YUyknaau

<
<«

Db dy3us HNutpy3us Yakuk Opranuk Kumésnii

<
&
<
<
<
<
<

BYJIKOH KyMH, ITeM3a
BYJIKOH Ty(H, Tpac
YaKHK TOIII, THJI
Ty}, TOII Ty3H, JTOJIOMUT

UyKypJMK )KUHCIIAPHU:
I'panuT, CHEHUT, TUOPHUT, TAOOPO

Marmaruk xuHcnap: nophup,
0asanbT, qaba3, TPaxXuT, aHAE3UT [
3uuiaHuO KOTraH KHHCIIAP:
3uwianmo KOTraH KUHCIap:
KyMTOIII, KOHTJIEMEPaT, OpeKdus
JTUATOMUT, Tpamell, Topd, Ormoka
['uric, aHTUPUT, MATHE3UT, OXAKIIU

IOMH_IOK XUHCJIap: BYJIKOH KYJIH,

['Heiic, rumm cnanensiap, MapMapiap, KBapuuTtiap

3u4 0XaKTOIII, YHFAHOK OXAKTOII, OVp,

FOmmok >xuHCap: maran, Tabunii

2.1-pacm. Kypunuwoa uwnamunaouearn moe #CUHCAAPUHUHS

macHugu éa mypaapu

Memamopghuk moe dcuncnrapu MarMaTuK, YYKUHAN TOF >KAUHCIAPUHUHT
IOKOpH OOCHM, XapopaT, Xap XHJI MHHepal JSpUTMajiap Ba Ta3iap TabCUPHUAA
V3rapummaan xocus 0ynaau. byHmait mapoutna coqup Oynamurad Gu3NK-KUMEBUN

KapaCHJlap HaTWXKAcua KUHCIAPHUHT KUMEBUN Ba MUHEPAJIOTUK TapKUOU Y3rapaau
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Ba MUHEpaJlIap KaiiTa KpuCTalUIaHaAW, YIApHUHT CTPYKTypacu y3rapub, xoccamapu
aBBAJTHUCHUIAH MYTJIaK0 OOITKada OYITaH sIHTH KUHCIAp XOCHII OYIaan.

Yykunou mo2 cuncaapu MarMaTuk €ku OOlIKAa KUHCIAPHUHT TYPIH
Xapopar, CyB Ba IIaMOJI TabCUPUAAH EMUPWIMIIKA HATHXKAacUIa XOCHJ Oyiajau.
UYKUHAM TOF >KUHCIAPU €p KOOUFUHHUHI HI IOKOPU KMUCMHUHHM HWIIFOJ KWJIATu Ba
KYIIMHYa MarMaTuk Ba METOMOPGUK TOF KHUHCIApU ycTHAa Korama Oyiub
xoinmamaan. Iy ca®abmu kynruHa MHIIOOTNIAP YYKUHAM TOF >KUHCIIAPU YCTHIra
Kypwiaad. YYKUHIM TOF >KMHCIIApU XOCWJ Oynuinura kapa® 4akuK, KUMEBUN Ba
OpTraHUK YYKWUHJU TOF KUHCJIApUTra aKpaTuiaiau.

Tour MatepuamiapHu UILUIA0 YMKAPUIILIA TOF )KUHCIAPH aCOCUN XOM MeTepual
poiiiHU YyTaiiau. Xarro, OUTTa KOHJAH YMKKaH TaOWMil TOII MaTepuaUIapHUHT
acocuil (M3MK-MEXaHUK Xoccajnapu Xap xuia Oynaau. LllyHuHr ydyH xap Kaiicu
Kapbep/ard KOHJIApHU TEKIIUPHUILIA Ba (oiiagaHuIIra TOMIUPHUINIA CHHAO KYPHIII
yUyH TOIIl MaTepUaIapuHu Oup Heya MaHOalaH TaHIab OJMII 3apyp.

JlaBnaT craHaapTiapura Ba TEXHUK IIapTiiapra MYBOQHUK TaOWMUN TOII
Marepuaiap HaMyHaJIapUHU CHHAIIA YIAPHUHT KyWHIard Xxoccalapyu aHUKJIaHaIn:
XQKMUNA Ba COJUIITUPMA OFUPJUKIIAPU, FOBAKIIUTH, CYB IIMMYBYAHJIUTH, KYPYK
XOJuJ]a Ba CyBra TYWHMHTaH XOJIUJa CHUKWIHIIIATY MYCTaxKaMJIMK derapacw,
TapkuOWJark YaHTCMMOH Ba JIONCMMOH 3appadajiap MUKIOPH, HAMJIUTH Ba
Oormkanap.

Kypwmmmiga wmatunagurad TaOWMUM TOII MaTepHaUiap KyWHJIard acocuit
xoccanapura Kapab tacaudranamm:>’

®  XaXMUU OFUPINTHU Yo OYHinua (KypyK X0JIMlla) — OFUpP TOIUIAPHUKH Yo=>1800
KI/M° Ba SHIHIT TOLNLTAPHUKH Yo<1800 Kr/M° 1aH KaMpoK 6¥1amH;

®  CHKWIMIIJArd MyCTaXKaMJIMK derapacu Oyiuda (I(F/CM2 xucoouna) 4; 7; 10;
15; 25; 35; 50; 75; 100; 125; 150; 200 mapkanu enrun Tonuiap Ba 100; 125; 150; 200;
300; 400; 500; 600; 800; 1000 mapkanu oaauii Tonuiap Oyiaau.

e  coBykka unmamiwink mapaxacu (F) 6yimaa 10; 15; 25; 35; 50; 100; 150;
200; 300; 400 mapkanu Tonuiap Oymaam.

“BA. Bopo6ses. “Kypuum MaTepuaniapy Ba aetainapu”, Tomkent “Yiurysun” 1975 it
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ABTOMOOWIIH MYIIIapu Ba adpoapoMiiap KyprIMITuAa UIUIATAIAAUTaH TOILIAP
UIIKAIaHUIIra, 3ap0 Tabcupura (konép/a) Ba ernnuiira (0apadania) xaM CUHAIA/IN.

AchanpTOETOH Ba IIEMEHTOCTOH KOpHUIIMAJIapd Y4YyH TaOWMii Tonuiap Ba
MUHEpaa MaTepuasuiap (TYyaaupruiap) cupaTuia UIIaTHIa .

Munepan marepuan 3appajJapyUHUHT Maia WUPHUKIUTUra, KaHgal Xocui
OYNraHiurura, XakKMUi OFUpPIUTUIa Ba JAacTa0KM WIUIAHMII XapakTepura kapad
KyHugara xujurapra OyiimHa m:

Maiifna, MMpUKIINTY KUXATUAAH TYJIAUPrUYiIap: KyM, YaKUKTOII Ba IIaralira
OyIuHaIU.

Tabuuii Tom mMaTepuaiap FOBaK KMHC KaTJIamyIapuaaH €KU TOF JKMHCIIAPUHU
Madganam Wynu Ownan onuHagu. CyHBUH TOII MaTepHajyiap 3ca caHoar
YUKWHIUIapy (LUTAKIap) AaH OJIMHAAN €KUM Maxcyc Tal€piiaHau.

Tom Marepuayiap AacTia0Kd HWIUIAHWII XapakTepura KapaOd cudariun Ba
onnuit Typnapra OynunHamu. CudaTiu neraHja, dJaHraH, apum Qpaxkuusiapaad
To3ajaHraH €xku Oolkaya uOuIoB Oepwirad (foBuil Oy xucoOra KUpMain)
Marepuan, OJUN JeraHaa 23ca, OJIJWHIAH WIUIOB OepuiaMaraH Marepual
TYITYHUJIQIH.

2.2. Typaapu, xoccajiapu Ba yJjapra rajadaap

My MHIIOOTNAPHHUHT MYCTAXKaMJIMTH Ba CH(MATH KN KUXATJaH MUHEpAI
MaTepUaNIApHUHT Typura: Iiaraj, YakuK TOUl, KyM, MUHEpal KyKyHjapra OOFIIHK.
Macanan, acanpbTOETOH Ba IEMEHTOSTOH KOPHIIMAIapuia YaKUKTOII OapKapop
Kapkac BasudacuHu yTanaun. Munepasl marepuaiiap HeMEHTOETOH XaXKMUHUHT 80-
85 % wuHH, acPanbTOCTOH XAKMUHUHT JIeIpId, TaXMUHAH 95 % WHU TaIlIKWI dTaJu.
Tabumii Tonurtap wumma Kyjaa MycTaxkKam, YAJaMiIM, ITyHUHTJEK €HTUJ, WIUTATHII
YUYH KyJiail OyJran Maxauiiuil KypyInil MeTepraiapy KyTi.

AcdanbrOeToH KomaManapu y4yH HWIUIATUIAAUTAaH TOII MaTepHaUIapHUHT
MYCTaXKaMJIWJIMK Yerapajiap, COBYKKa OapJONUIMINK Ba YHUHT Typyapu Oyiinda
KMK 2.05.02-07 na 6ab3u maptiap kentupuirad. VUKauMm mapouTiapu Ba Wy
Toudanapura kKapab, HIIATHIAAUTaH METOMOPPUK Ba OTWIMO UYMKKAH KUHCIIAP

TYpPKYMHUIa KUPYBUM TOUI MaTepHAIIApHUHI MycTaxkamiink derapacu 80 MIla Ba
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yyKMa TYpKyMHra KHUpyB4YHM KapOoHaTiap Ba Kymiap yuyH sca 60 MIla nan kam
OyIMacIuru Kepax.

AcdanbTOeTOH KOpUIIMaNapHU Taépraniia TaOUMii TOF KUHCIIApH, IIaFall,
[Iaraj-KyM apajaliMaliapi XaMmJa TOF >KMHCIapy Ba JIOMHa IIIaKIapyuHU Maiaanad
OJIMHAJUraH 4YakukK touuiap unuviatwiaan. bymap I'OCT 8267, 'OCT 10260, I'OCT
3364 Ba I'OCT 8268 napna kyiuiran tanabnapra xaBo0 o6epuinu kepak. Lllynun xam
anuTuO YT Kepakku, ac(harbTOETOH KOPUIIMAIADUHN Tal€pIaiiia TapKuouaa JIoi-
TYOPOKJIA OXAKTOIILIAp, KymJIap Ba cllaHelyiap OYJraH »KWHCIApHU MIUIATHII MaH
stunagu. AchanbTOETOH Ba KATpOHOETOHIAp YUYH acOCaH IOKOPH Ba YpTa MapKalu,
OFUp ILIEMEHTOETOHJIap TaWépianiga MIUIATWIAJUraH MyCTaxkKaM, YUaMiId YaKuK
tonuiapaan ¢oipamanum TaBcus dTwiaan. lyaunaraek, 150-200 mapkaiu FUIIT
Maiianapujiad Ba OKOpU cu(aTid KepaMUK MaTepuauilapujiaH Xam (oiianaHuiil
MYMKHH.

Munepan OOFJOBUMJIADHUHT TOII 3appajapu ro3acu OwiaH Enumub
OOFJaHMIIMHMA XUcOOra oJiraHzia, acganbT Ba KATPOHOETOHJIAP YUYYH acOCaH OTUIHO
YMKKAH Ba METOMOP(HUK JKUHCIIAP TYpKyMUTa KUpyBuH, Tapkuouaa 40-52 dous SiO,
OyJiraH TOII MaTepuajiap UIIIATAIUIIN Makcaara MyBoduk. Tamabmapra kypa,
achanpTOCTOH TapKMOUAaru KapOOHATIAp TYpKyMHIa KHUPYBYHM JIOJIOMUTIAp Ba
OXaKToILIUIap 3U4Y Ba MycCTaxkam Oynuiu kepak. KopuiimManapna unuiatuiagura
gakuk Ttomwiap 20-40, 10-20, 5-20, 5-10 MM dpaknusuiapra axpaTuiarad OYIUIIH
JIO3UM.

2.2.1. lllarasn Ba YaKUK TOII

laran — 0OUIIAK TOF JKWHCIAPWHWHT TaOWUH paBUIIIA CMHUPHIUIIH
HaTWXKacua BYXKyATa KeJlraH Ba JOHAjapu TyMaloK maTepuangup. Tor (3kapiuk)
maranu, gapé maraiad Ba JEHTH3 Iaranu Oup-Oupunan dapk Kwiaau. ToF maranu
JOHAJAPUHUHT CUPTH Faaup-Oyaup Oynmumm OwiaH Oupra, yHra Kym, TWI, YaHT
TY30H Ba OpraHuk Mmojnanap énumradH Oymamu. Jlap€ Ba JaeHTW3 Imarajuiapyd TOF

maraJiniad TO34poK, JICKUH NJOHAJTAPUHHUHI' CUPTHU CUIIJIIUK 65'/.]18,,[11/1.
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AcanbTOETOH KOpHIIMaiapu y4yH MMpUK TYaaupruy cudaruiga marai Ba
maraj-KyMm apajaliMacyd HIUlaTWIMImyM MyMKuH. [llaran acocmpa Tal€piiaHraH
ac(anbTOETOHHUHI MYCTaXKaMJIMTM Ba YWJAMIIMJIMITA YaKUK TOLI acocuiaa
Tali€piaHran ac(anbTOeTOHHUHT
MyCTaxKaMJMIM  Ba  YHWJAMJIMJIUTUTA
HucObaraH nactpok Oymaau. IlyHuHr yuyH

XO3UPrd KyHAa HCCHK achanbTOCTOH

KOpHILIMajlapu Tanépnamga HIaFal
WILJTATUIMASIITH.

ABTOMOOWIb HYyJIapu, a’poApoMiiap OCTKM KaTjlamylapu Ba acocliapu
KYPWIMILIA yYyH IIaFaj-KyM apajaliMallapy JOHAJOpIUK TapKuOH, JTOMCHUMOH Ba
YaHTCHMOH 3appadaiiap Ba KecakJalliraH JOoWIap MUKIopUra Kapad unuiatuinaan (2-
COH MJIOBA).

[[Taran — Kym apajalmiMajJapUHUHT HAMIIMNTH, XAKUKUU Ba TYKMa 3UWINTH,
TapKUOMJAru IIarajl Ba KyM MHKIOPH, CYB IIMMYBUYAHJIUTH, KYMHUHT WHUPUKIHUK
MOYJIM KaOu aHUKJIaHAJUTaH KYypCcaTKUUJIapy MEbEPU YerapaiaHMaian.

YakukK TOI — KATTUK TOF KUHCUHUHT WHUPHUK OYIakjiapuHU 4akuO Maiaasart
Wy OwiiaH oMMHAIUTaH Matepuanaup. Yakuk Tom Maxcyc siakiap/iaH YTKa3uiuo,
Vmuamu OViimya axpartuinaau. Yakuk TOII JoHAjIapu YTKUp Oypyakiid Ba CUPTH
Faaup-Oyaup OYynrannuru cababnu y KyMiIu KOpUIIManap OuilaH sXIIW TUILIAIIaH.

Yakpuk TomHM JabopaTopusyia TEKIIMPUIT YyuyH Tanad KUJIMHAJAWTaH
MUKJOprada KBOpTOBaHI/I635 ycynmunaa, OCT 8269 ra myBoduUK cHHAII Y4yH HaMyHa

oJimHaaM (2.2 pacm).

% KBopraBanue yCyJqWHMHT MOXMATH KyHuJaruda: HAMyHa YIOMUHUHT TYPJIM JKOMJIapUJaH OJMHTaH HaAMYyHAJIAPHUHT
XamMMmacu Oupra KyImIMjgaaW Ba KECHMK KOHYC INAKiIuAa VHWIAAW, CYHTpa y MabiIyM KalWHIWKAa EWnnmmd, 1o3u
TEKHCIIaHA/IM; aHa Iy HaMyHa KaTJaMHHUHT KOK YpTacuaa KeCHINaguraH KWwinO, Oup-Ompura HucOaTaH MKKUTA THK
YM3UK TOPTWIAAW, Oy 4M3HMKIAp HAMyHa KAaTJaMHHU TYpTTa TEHr KucMmra Oymamu. KaTiammapHuHr wcTaran
TOMOHHJIATH Kapama-KapIly KOMIAIraH HKKU KACM OJIHO TalllTaHaIM, KOJIraH UKKA KHCM apalalliTHPUINO, sTHA TEKUC
KamiaM Kwinb Eimnany; Oy KaTiam XaM TYpTTa TEHT KHcMra OYJIMHAIM, sHa Kapama-Kapild >KOWIalraH UKKA KUCM
om0 TanulaHaIW Ba XO0K030. By WimHM TO nmaboparopusia TEKIIUPHII YYyH Tajdald KHJIMHAIWUTaH MUKIOpIA HaMyHa
KOJI'YHYa JJaBOM ITTHUPUIIAH.
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Yakuk TOIII (trarai)
JOHAJIAPUHUHT XaKUKUU
3UYJTUTH MUKHOMETP
Epnamuna anukiaaHaan (2.3-

pacM). ByHUHr yuyH MeEbEp

Tajabu  Oyiim4ya  YaKUKTOII
2.2-pacm. Couunysuu mamepuaiiapoan

(warai) HaMyHacH K68apmosaHue ycyauoa HamyHa oaun

TO3aJIaHKO, ya4amMu 5 MM J1aH OIIMaiJIuraH
KUIUO MayijaiaHagu.

HamyHnanunr maccacu (KBOpTaBaHHUE
ycynuaa) 150r raya kamaWTupwiaad, KewuH

JOoHallapu yimdamu 1,25 MM J1aH omManauraH

KWINO sHa MaijanmaHaau Ba Maccacu 30 r ra
2.3-pacm. Iluxnomemp KaJap KaMalTUPUIIaIH.

[Ily mukmopaaru HaMyHa YHHHHM XaBOHYaJa TYyWHO KyKyHra aillaHTUpUIaau
Ba Kyputwianu. Kyputwiran nHamyHaman 10 r nman onmu0 2 Ta HUKHOMETpra
KOMJIaHAM Ba YCTUTa JAUCTWJIAHTAH CyB KyWuinaad. CHHOB WIIJIAPUHHUHT JTaBOMHU
KYMHUHT XaKUKUP 3WYJIUTHHUA TOMHUII >Kapa€HW KETMa-KeTJIUTru OwujiaH Oup Xui
Oymau.

Yakuk TOII JOHAJIAPUHUHT YpTadya 3UUJIUTH THAPOCTATUK Yidall Wyiau OuinaH
aHUKJIaHaIu. ByHUHT y4yH NOHaJAapUHMHT yiadyaMmura Kapad Mewnép Tanadu Oyitnua
HaMyHa TaHna® onuHaau. HamyHna maccacu y3rapmaiinuran OYiaryH4ya, KypUTHII
KABOHUJA KypUTWIAIU, CYHTpa dJaKAaH YTKa3uiIaau. JJaK TeIINKIAPUHUHT YI4aMu
CUHOBJAH YTKa3uiaa€TraH YaKWK TOII HaMyHacura MaHCyO HSHr Maija JoHajap
VYayamura Moc OYJIMINU MIAPT; dJaKaaru Koaukaan ukku maprta 1000r gan toptud
OJ'II/IHaI[I/I%. Cyurpa HamyHa yi XapopaTtujard cyBia 2 coaT WBHUTUO KyWHIIaau.
Wnumpary CyBHUHT caTXy YaKWK TOII (I1aFraii) HUHT 1o3uaad 20 MM OanmaHy Oy Uiy

JIO3HUM.

% JLH. TTonos. Kypunuin Matepuaiapu Ba AeTaiapuaan naboparopus umapy. Tomkent “Ykurysun” 1992 i, 137
oer.
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CyBra TyWuMHraH HaMyHa apTWiMO, aBBaJl TEXHUK Tapo3uaa, CYHIpa

THIPOCTATUK Tapo3uaa Toptuiamu (2.4-pacwm).

=i
= —4

24-pacm. Yaxukmows  (waean) HuU eudpocmamux — mopmuui  Y4yH

Govoananunaoucan mexHuk mapo3u: 1-TYpcuMOH (CEpPTEIIMK) CTakaH; 2-CyB TyIIaJUraH
Halvyanu Uauil; 3-maiug; 4-nuTpajid CTakaH; S-KaJoKTouuiap.

CyBra TYiHMHIraH HaMyHaHUHT OYMK XaBOJia TypraH xoJaT/Aa yIdaHral Maccacu
OwIaH CyB/Ia TYWHHTaH HAMYHA Maccacy opacuaard TaQoByT HAMyHAHHHT X KMHHH
ownaupaau. 3uwiuk (pm) 0,01 r/cm® raua AHUKJIMKAA KylWuaarunya TONMUIIa In:

Pm=m pc/(mMz-m,) (2.1)
6y c€pJda M-HAaMYHAHUHT KYPYK XOJIaTAaru Mmaccacu, r, mjp-CyBra TyﬁPIHFaH HaAMYHAHUHT OYHK
XaBoJa TypraH xoJiatJa S’/J'I“IaHFaH Maccacu, r; mp-CyBra TS'/IZHHFaH HaMYHAaHUHT CyBAAaru xXoJjiataa
S"J'I‘-IaHFaH MaccCacCu, I'; Pc-CYBHUHI 3UYJIMIH, 1 1“/CM3 ra TCHTI.

YakuK TOLIHUHT TYKMAa 3UYJIMTHU YIIUOB
HWIMHApIapu Epaamuaa aHukiIaHagn (2.5-
pacMm). LMIMHAPHUHT XaXMHU 4YaKUK TOII
JTOHAJTApPUHUHT Yadamura OOFiIuK OYynuo,
ymuamu 10 MM pgaH ommMaca — 5 JUTpIH,
noHanapuHuHT yimuamu 20 MM O6ynranna - 10
JUTPAW, JAOHAIApUHUHT yiadamu 40 MM
oynranma - 30 gutpnu, 40 MM maH WHPUK
yakuK Towl (maran) y4dyH 3ca 50 swmtpau

LUJIMHIP OJIMHAJIN.

2.5-pacm. Yaxuxmow
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Kypyk namyna kypakda Ownan onuuHuO, 10 cM OanmaHAIMKIaH TOPTWITAH YIYOB
UWIMHAPUTA TYKWJIAIU.

Tykuiaran HaMyHa HWIMHAPAA KOHYCCUMOH YIOIMO TYpHUIIW JIO3UM. YHUHT
OpTUKYAa KHCMH ITyJaT YW3TW4Y OWiaH TEeN-TEeKUC KWIMO CHAMPUO TalIaHaIH.
Cyurpa, UMIMHAp WYUAard Mateprany Ouinad Oupra Tapo3ua TOPTUIIAIHN.

Hatumxanapra kapad TYkma 3udJIMK Kyiuaaru gopmysa OuiiaH TOMWIAIN:

pr=(mMy-my)/V (2.2)

Oy epaa mj-4akuK TOII (LIaFan) TYJIUPHITaH Yodam UAIMHAPUHUHT MaccacH, Kr; mp-Oyi
SJ/JI‘IaIH MUWJIMHAPUHUHI MacCacCu, KT, V-III/IJII/IHI[pHI/IHF XaxXMu, MS.

Yakuk Tomgaru OYIUIMKIap XaKMHU aHUKJIAaHTaH ypTada Ba TYKMa 3UWINKIapu
oyitnua Tommwtaau. bynuuknap xaxmu Vg (% xucobuna) Kyuaaru ¢popmyia oyitnua
0,1 raya aHUKJIMK]1a TOIMMIAIN:

V=[1-(p./px)]*100 (2.3)

0y epaa py-HaMyHaHUHI TYKMa 3UUWINIH, Kr/M%;, py-9akuK Tom (IIaFan) IOHATAPHHHHT
XaKUKHH 3UYIATH, KI/M°

YakuK TOIIHWMHT HAMJIMTUHU aHMKJAIl Y4yH MebEp Tanabu Oyiinua
OFUPJIMKIAru HaMyHa onuHaau. Tabuuii HaMJIUTy Xajiu y3rapMaral HaMyHa MaccacH
y3rapMaliuran Xojira KeJiryH4ya KypuUTWIaAu Ba sSHA Tapo3uaa TOPTUIIAIM.
Hamynanunr nammuru W kyiinaaru dopmyna 6yiinya xuco01ad TomuiIaau:

W:[(ml' m2) /mg]*IOO (24)
6y cpaa l’Ill'Ta6I/II/II>’I HaMJIMTU CaKJIaHT'aH HAMYHAHUHI MaACCaCH, KI'; Mp-KYpUTHUJII'aH

HaMYHaHUHT MaCCaCH, KT

YakyK TONIHUHT CYyB IIMMYBUYAHJIUTHHHU aHUKJAIl Y9yH CHHAJIAETraH HaMyHa
JOHAJTAPUHUHT UUPUKIIMK Japakacura Kapad, CHHOB Y4YyH 3apyp MHUKIOpAa HaMyHa
TaHnad ommHanu. Tanna® onuHTaH HamyHa To3anaHu® Kyputunaau. lllynnan cyHr
HaMyHa xapopatu yu XapopaTunaH ¢dapk KuiamaiauraH cyBiaa 48 coaT WBUTHO
kyimwianu. [y Mmynnar yTranjian KeMuH HaMyHa CyBJIaH OJIMHUO, FOMIIIOK XYJI JlaTTa
OWIaH apTHIIAIM Ba JApX0J TApO3HUaa TOPTUIIAIH.

Yakuk tomHuHr cyB mmmyBYaHauru W, 0,1% anukimkna Kyuaaru dopmyia
OwmnaH XuCcoOIaHaH:

W, =[(m,- m;) /m;]*100 (2.5)
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0y epla mjp-KypyK XOJJard HaMyHaHUHI MaccacH, I; Mmy-CyBra TYWHMHraH HaMyHaHHHT

Maccacu, T.

YakuK TOIIJArd YaHr, TW, JIOMKa KOJIMKJIApU 3apapiu apanamma Oyauo,
yIAPHUHT YMYMUN MUKJOPH YaKUK TOII HaMyHAaCHHU CyBJa MBUTHUII Hynu Ouiad
aHuKIaHaau. YakuK TOII HaMyHAcH KypUTWIHO, TOHAJIAPUHUHT WUPUKIUTH 40 MM
oynranga — 5 kr, goHajmapuHUHT Wupukiaurun 70 MM Oynranga sca 10 xr TopTu®
OJIMHA/IM Ba UAMILIATH CyB/ia UBUTUO KYWUIIaIH.

Waunmigary CyBHUHT CaTXY CYB YMKAPHUII TEIIUTUAAH OanaH] OYIHILIN JO3UM.
Hamyna nonamapunHu Komiabd oJsiraH JioM Ba 4aHr OaTamMoM WBUO IOMIIaryHda
HaMyHaHU CcyBJa TyTull kepak. CYHrpa uauiura siHa cyB KyiWnO, HAMyHAHH FOBUIII
UUIIIaH TUHUK CyB TyIa OolnuiaryHda jgaBoM sTrupuiaau. HOBuiaran HamyHa
KypUTWINO, UBUTHUIL WYiIM OWlaH a)XpaTuO OJIMHTaH THJI, JIOW Ba YaHT 3appajiapu
mukaopu 0,1 % rava aHukIukAa Kyiuaarunda Xxuco0ia0 Tonuiaaau:

Y,,=[(m- m;) /m]*100 (2.6)
6y cpAa M-HAMYHAHUHI' UBUTHUIOAAH OJIUHTH MaACCACH, TI'; M-UBUTWIJIT'AH - FOBUJIT'AH

HAMYHaHUHT Maccacw, T;

Yaxkuk Tour (11araix) HUHT TOHAJOPINK TapkuOu acdaibTOETOH Ba IEMEHTOETOH

2.6-pacm. Cmanoapm ynuamoacu
anaxnap

KOpHUIIIMaJiap TapKUOWHU TaHJalga acoCUi pot
ViHaiigu.  YakWK ~ TOIMHUHT  JOHAJOPJIMK
TapKUOWHU aHUKJIAIl y4YyH MebEp Tanabu
Oyiinya MabiIyM OFUPJIMKAA HaMyHa OJUHAIU.
Hamyna crampapr yiuamparu —3JakiapiaH
YTKa3WIaaM Ba dJIaKiiapiard KOJJIUKIAp TOPTUO
KYpWiIaau, CyHrpa Xap OWp anakaaru yMyMH
KOJJIMK ~ XWCco0mab YuKWiIagu Ba  IMarai
JTOHAJTAPUHUHT AHT KarTa [y, Ba IHT KUYUK

My MUPUKITUTH aHUKJIaHAAU. (2.6-pacm).

Dnaknapman Kaiicu Oupuaga ymymud Koiaauk 5% HmaH ommMaca, Iry SJaK

TEUIUTMHUHT  YJI4aMd HaMyHa JIOHAJapUHUHT DSHI KarTta JguaMeTpu Oynuo
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xucobnanaau. Hamynanunr kynu 6umnan 5% u yTra" SHT nactku (OMpHHYM) 3JaK
Yiyamu 3ca JOHAJAPHUHT SHT KHUMK TUAMETpU KUIUO KaOyll KUITUHAIH.

YakuK TOIIHUHT Maiiia HHPUKIUTHMHHU TaKKOCJAIll Ba yHTra 6axo Oepuil yuyH 3-
COH mioBajaH (oigamaHul MyMKHH. AcanbTOETOH KOpHIIMa TapKUOHUIa YaKUK
TONUIAPHUHT 4YY3MHUOK Ba snok 3appanapu ['OCT 8267 6Vitmua; A Typnaaru
KOpHIIIMajap y4yH, OFUpJurura Hucoartan 15 ¢owusraua, b typ yuyn - 25 dous Ba B
Typ yuyH -35 ¢ousraua MUKIOPHU TALIKUI STUIIH MyMKHH.

[[Tarangan Taii€piaaHraH YaKMK TONUIAPJA KPEMHUMN 3appajJapuHUHT MUKIOpH 25
dbouznan oprtmaciauru kepak. AchanbTOCTOHHUHT CU(ATHHU SXIIWIANI Ba TOII
MATEpUAILUIAPHUHT TypJapuHU KYMAWUTUPHUIN MaKCAAWAd, Wyl KypWIMILUIApUIA
KepaM3uTAaH (poiganaHuml XxaM Ky3aa TyTHIMOKIA.

By coxanmara wimuil Ky3aTunuiap yHH KYpcaTaauKH, XO3UPrH BaKTAa YaKHK
TomiaH TaWépianran achaabTOSTOHHUHT Y30K MYJIJaTra YuJaMIMJIMTHHUHT
KHCKapa Oopumira OUTYMHUHI HOPAOH TOF >KMHCIApu OWiIaH SXIIU ENUIIMACIUTH
cabab Oynmokma. UyHku, achanbTOSTOHHMHI CyBra TYWHHHII MHKIOPU FOKOPH
oynrannuru cabadiau, OMTYM KaTjiamMH TOII 3appajapy F03acHUliaH akpaud KETUIITa
MoWmI. BUTYMHUHr Tom Marepuauiap OWJaH ENUIIKOKIUTMHU OLIMPUII YUYYH
CUPTHH (haoJJIAIITUPYBYM Xap XM Marepuasuiap unuiatrunaau. [IlyHuHr yayH, Tomr
Marepuaiap 4Yakuiaa€Tranjga OpraHuk OofoBumiap OuiaH (aosUIalITHPUIAIH.
Opnatna, acanbTOETOHIAPHUHT CU(PATUHU OLIMPUII YUYYH MUHEpaj MaTepualIapHU
bu3uk-kuMEBUN  ycnyOnmap  €pamamuaa  daoyuramtupuin - (0Xak) Ba  IO3aHU
daomnamrtupyBun  Moamainap (FODPM) (roccumon cmola-maxta TyJIpOHH) Ba
OolLIKaMapHU KYyJulall TaBCcUsl KWIMHAAW. By 3ca Toml Matepuaiiap 3appajiapu
I03aCHHUHT KUMEBHMM (PAoyuTMriHM Ba OOFJIOBYM MaTEepUALIAPHUHT EMUITKOKJIUK
JapakaCUHU OILIMPHUIIra UMKOH Oepaau. YHAAH TallKapu, WIUIa0 YMKapUILIard

CAHUTAP-TUT'HMCHUK HIAPOUTIIAP AXIINIaHAIN.

2.2.2. Kym
KyM — KaTTHK MUHEpa/UIapHUHT, acoCaH, KBAPIIHUHT COYMJIyBYaH Maiija

JOHANIApUAAH TalIKWI Tonaau. AcdanbTOETOH KOpUIIMACHU TapKUOMHUHT KYIPOK
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KHUCMHUHHU KyM TaIlIKWJI 3THO, ylap YaKWK TOII OPATUFUIATH OYIIITUKHH TYJIIUPYBYH
BazubacuHu ytaau €ku Kymiau achanbTOCTOHJIAPHWHT CKEJET KUCMHUHH TaITKUJ
sTaau. byHMHr xucoOura 3WWIaHTHpUIN kapaéHuga achaabTOCTOH TY3WIUIIMHUHT
MyKaMMaJl ITaK/IaHUIIATa HIMKOHUAT sipaTiiany Ba Y3 PCT 8736 ra MyBoduK xap
XHJI TYPyXJIard KyMJIapHH UIUIATAIT MYMKHH.

Kymnap kanpaii mapoutna Xocuia Oynrannurura kapad, Tor (Kapiuk) KymH,
napé KyMH, JICHTH3 KyMH, KyM TeNaJIUKJIapUJaH OJUHTaH KyM (caxpo KymMH) Xamja
ITPaHUTHHU, 3UY OXAKTOILJIAPHK Ba OOIIKAa TOF >XUHCIAPUHM Maijanad XOocCui

KWIMHTaH Kymjapra axxpartuianu (2.7-pacm).

2.7-pacm. Kym: a)-rabumnii Kym; 6)-Maiinananran Kym

Tabuuii Kym - OFUpP TOF KUHCIAPUHUHT €MUPUIIUIIUIAH XOCHI OYynanu €xu
Maxcyc OOWUTHUIN yCKyHajapuaaHn doinaranMacial KyM Ba KyM-IlIaraji KOHJIapUIaH
OJIUHA/IH.

Maiioananzan Kym - TOF JXUHCIAPUHU Maiianald oJMHTaH KyM. 3appadaiapu
TOF KYMUHHMKU CUHTApHU, YTKUP KUPPAJIU, CUPTU Faaup-Oyaup O6ymanu. Iy cababiu
ynap achanbTOETOH/a YAKUKTOII OWIaH MaxkKaM THILIAagd Ba  YHUHT
MYCTaXKaMJIUTUHH ONIUPHUIITA XU3MAT KU1,

Capananzan (ppakyuananzan) Kym — Maxcyc yCKyHaJlaH (oiijaianrad xosjaa
WKKH €KU YHAAH OPTUK (Ppakuusiapra OYIuHraH KyMm.

Maitoanaé nanzan Kym — JNOHACHUHHUHI MUPHUKIMIA 5 MM rada KeJlaJuraH

HOOPTraHMWK COUYMyBYAH MaTepuan 0ynud, TOF KMHCIApUHU Maiiganad smabd, Kopa Ba
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PaHTIIA METaJUT PyTaCHHY KalTa UIUIANT YAKAHIWIAPUIAH XaM/Ia CAHOATHUHT OOIIIKa
coxajiapujia Ka3u0 OJIMHAJAUTaH HOMETAaT YUKUHAUIapUIaH onuHamm.”’

Kypuwmuin ummapura myikamiaHraH KyYMHHHT cudaTtura 6axo Oepuiln y4yyH
CHUHOB Ja0opaTtopusjiapuia YHUHT XaKUKUI 3WYIUTH, TYKMa 3UYJIMTH, 3appaiapu
opacujard OYIUIMKIap, KyMHUHT HaMJIMK Japa)xacu, TapKuOWJard 4aHrCMMOH Ba
TWUIA 3appadajiap, OpraHuK apajaimmMainap MUKIOPU Ba 3appajlapHUHT MUPHUKIMK
MOJIyJIM aHUKJIAHUJIAIH.

KyMHu cuHOB s1aboparopusuiapuja TEKIIUPUO KYPUIL YIYH KyM YIOMUHUHT
10-15 Tta oko¥imman HamyHandap oymHagW. OJWMHTaH HaMmyHajgap Oupra
apajaliTUpWiIad Ba  KBOpPTOBaHME Je0  aTajagurad ycyjija  Keparuda
KaMaI?ITI/IpI/IJIaI[H.38

KyMHUHT Xakukuit 3uaiurd xaxmu 100 mi1 6yiran nMKHOMETp/ia aHUKIaHA U,
Kym namynacunan 30-40 r Toptu6 onuHUO, 5 MM yiuamiu snakaa snanaau. CyHrpa
Maccacu y3rapmaryHua KypUTHII aBOHHMJIA Kyputwiaaud. Kyputwiaran kymaaH 2
Mapta 10 T gaH TopTMO OJIMHAAM Ba yjap ajloxXuJa-ajioxujaa MUKHOMETpJapra
conuHaau. Kym conunrad xap Oup nukHOMETp Taposuaa Toptunaau. Keitmn ymapra
XQKMUHUHT 2/3 KuCMHrada IUCTWIJIAHTAaH CYB KyHWJIaau, KEHUH MUKHOMETpJIap
KyMJIM BaHHara Kus XoJjja skounanaau. Kym 3appadanapunaru xaBo nmydaxyaiapuHu
YUKapuO [OOOPHUI YYyH MHUKHOMETpPJArd CyB KaillHaTwiaau. YW Xapoparuraya
COBYTWJITAaHJAH CYHI NUKHOMETpJIapra KyluuM4a JUCTWJUIaHraH cyB (OViHuAaru
Yu3UKraya) Kyiuiaaaud Ba Tapo3uja TopTwiaaud. KeiimH NMUKHOMETpAAaH CYB Ba KyM
OymaTud oaMHUO, MUKHOMETP AXIIMIA0 yaliuiaad Ba OYMHUIArM YM3UKraya eTka3uo
OUCTWIUIAHTaH CyB KyWwinaau. Ba sgHa tapo3unma toptuianu. KyMHUHT XakukKui
suaaury 0,01 r/cM’ raua aHUKIMKIA XUCOOIaHAIH;

p=[(m-my) pe]/(M-my+mz-mj) (2.7)

Oy epJa m-MMKHOMETPHUHT KyM OMJIaH OMprajmkaaru Maccacu, T; mi-0y11 MMKHOMETPHUHT
maccacu, r; mMp-IMKHOMCTPHUHI JUCTHUIIJIAHTAaH CYB omitan 6Hpram/11<)1ar1/1 Maccacu, I, ms-
JTUCTUJUIAHTaH CYB Ba KyM COJIMHTaH MUKHOMETPHUHT XaBo ImydakJaiapu ynkapud r00opuiradiaH

. 3
KEHMHTH MacCacH, T; Pc-CYBHUHT 3UYIUTH, | T/CM” ra TeHT.

3 V3 PCT 8736 — 93 «Kypuiuin uiiapyura Myipkaianras Kymy. TeXHUKaBuii mapTiap.
%8 T'OCT 8735-88 «Ilecok aist CTpOUTEINHHBIX paboT». MeTOIbI HCITBITAHHMH.
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KyMHUHT TYyKMa 3WWINTMHHU aHHUKJIAl YYyH KypUTWITaH KyM HaMyHacH
yI4aMu 5 MM 3JIaKJaH YTKAa3uIaau, KEMUH MacCacu aHUKJIAHTaH | J1 CUFUMIIM MEeTajll
HUWJIMHJpPra KeCMK KOHYC IIAKJIWJard CTaHJapT BOPOHKa €piaMujia KyM TYKHIHO,
OpTUFY OWJIaH TYJIaupuiaaau. MeTamn JUHEHKaHu HUIMHIP ycThuaa y €K — 0y €kka
IOpru3u0, MaTEpHATTHUHT OpPTHUKYacH CcypuO TanuiaHagu (Oy BakTaa HWIUHAPHU
MyTJaKO CHJIKAUTMACJIHK Kepak, akC xoJyija KyM 3uunamanu). Kymra Tyna nunusap
Tapo3uaa Toptuiagu. KyMHUHr TYkma 3uuiaurd Kydugaru dopmyna €paamuia
XUcoOJIaHaIu:

p=(Me-mp)/V (2.8)
Oy epaa mj-KyM TYJIAMPWITaH Vi4all IIWIMHAPUHUHT MAaccacH, Kr; mp-OyImn Yymyar
MUJIMHAPUHHUHI MaCCaCH, KI'; V'LII/IJ'II/IH,I(pHI/IHF XaXMu, M3.

KyMHUHT FOBaKkjuIu SIbHM 3appajiapd opacujaru OVIUIMKJIAp KyMHUHT
aBBAJIJIaH XUCO01a0 YMKApUITaH 3UWIMK KypcaTKuuu Oyiinya aHukj1aHaau. KyMHuHT
3uuurd (Xaxxm OVitnda % na) Kyunaru gopmyna épaamuaa 0,1 % raya aHuKIMKIA
Xuc00J1ad YuKapuiiaiu:

V,=[1-(p4/p)]*100 (2.9)
0y epna p-KyMHHMHT KYpPYK XOJIJaru TYKMa 3U4INTH, KT/M; Px-KYMHHMHI XaKUKWW 3UWINATH,
Ko/,

KyMHUMHI HamJIMK Japaxacu KyuMuJaruda aHUKJIaHagu: KyMHUHT YypTada
HaMyHacuJaH Tapo3ujia UKKM MapTa Ba Xap rai kamuzaa 500 r gaH TopTud OauHUO,
allpuM-alipuM XOJIiJa SCCU HUIMIUIAPra TYKWUJIAAWd, KyPUTHUILI KABOHHUIA TO Ba3HU
Vy3rapMaiiauran OynaryHua Kyputwiaad. KyMm Kypurad COBUTWIQAM Ba Tapo3uja
TOPTWIAAU. YHUHT HaMIuK napaxacu W (Maccacu Oyinda % xucobuma) Kydugaru
dhopmyina épaamMuaa xucoo1ad TONMUIATH:

W=[(mz- m,) /m,]*100 (2.10)
Oy epaa Mp-Xya KyM HaMyHaCHHUHT MaccacH, KT; My-KypyK KyYMHUHT MaccacH, KrT;

KyMmparu yaHrcumMoH 3appajiap, TWjl Ba JIOMKA 3appajapy 3apapiid apajiaiimMa
xucobnanaan. Kymaaru OyHmail apanamManapHUHT YMyMUN MUKIOpPU KYMHH CyBJa
UBUTUII WYynu OwinaH aHukiaaHaau. HamyHagan 1 kr toptu® OnuHUO, ycTHra cyB

Kyhmnagu. Kym MKk coaT MBUTHO KyWuIaau, YHU JaBpUi paBHILa IIUIIA TaéK4a
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Ownan apamamtupud Typuiagu. Waumpan THHMK CyB Tyma OoluiaryHda KyM
tTo3anald roBmiaBepaau. HOBwiran HamyHa TO Maccacd y3rapMaiauran OynaryH4a
KypuTWIaad Ba 3apapiid apajamiMaiapuHuHr ymymuil muxaopu 0,1 % raua
aHUKJIMKAA Kyduaara opMyna OuiaH TOMUIaIN:
Kios==[(ms- my) /m;]*100 (2.11)
Oy epaa M;-KyMHUHT CyBJa IOBUJITaHIaH OJIMHTA MAacCacH, KT'; My-CyB/ia FOBUJITAaH KYMHUHT

KYPUTWITaH/IaH KEUMHIY MAcCacH, Kr;

Kymparu opranuk apanammaiapHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIAIl YYyH KyMra paHr
Oepuill ycynu (KOJOpPUMETPUK HamyHa) naH Qoinananuiaau. CUHOBIAH YTKa3uUII
Makcajuaa TaOuuii HaMJIUTH y3rapmaraH KyMJiaH tapo3uaa 250 r ToptuO onuHaIu.
Iy namyHa 250 M XaXMJIM WA [MWIMHAPra COJUHAAW. ByH/Ia KyMHUHT caTXH
Vmuam muwaHApuHUHT 130 M1 Ounan kypcatu® Kyuwiran Oenrucuravya eTtud
Typumid jo3uM. Lumuaapra yaunr 200 mu Genrucurada €tud TypaauraH KAiauo
yioBur HaTpuitHUHT 3% s sputMacu (NaOH) kyiimiaau. Apanamma muina Taékya
épaamuaa sxmmiad apaiamTupwiaau Ba 24 coatr tunaupud kyvunanu. Iy mynnat
yTranjaH KEeMMH KyM TenacuJard JSPUTMAHUHT PAHTU ATaJOH-3pUTMA pPAHTUTra
TaKKOCJIaHA/IH.

Arap uaumigard KyM Temacujard CYHOKJIMK paHTu Oy rajl XaMm STalloH
paHrygaH o4ypok Oyica, Oy Xoa KymJarm OpPraHMK MOJJajiap MHUKIOPH WY
KYWWIIaIUurad JapaxajaH OpTUK dYMACIUTUHU OUJIIUPAIN.

KyMHUHT JOHAmoOpJMK TapkuOu uupuk-maiina 3appanap wmukaopu (%
xucobuna) OumnaH Tabpudimanagu. Meb€p Tamabu Oyiinua OJIMHTAaH HaMyHA
KYpUTUINO, Xap XWi yadyamaard CTaHAapT Jakjapaa yiadamMu KamaiuO Oopuiura
Kapab MyailsiH U3UMJUIMK/AA YCTMA-yYCT YPHATUIITAH FAJIBUPJIapAaH YTKa3UIaIu.

Dnam HaTHXaJIapura Kypa, dJIakjiapJard XyCyCcuil Ba Tyja KOJIIAHUK Xuco0iab
TOTUJIA]TH.

Kymnap nonamopnuk TapkuOW Ba TapKUOMIAard YaHT MUKIOpHUTa Kapad MKKH
cunpra axparunagu. KymHunr xap Oup rypyxu 2.1-xanBanga kypcatuira

HUPUKIIMK MOAYJIM KUHMAaTH OusiaH TaBcudIaHaIu.
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2.1-o1caosan

KymHuHr 3nu- Xaxmui | XakMui Cukuuiira Forax Kopummanu
TypHu JIUTH, CyB 1IHU- Kynmuuiu, % MyCTaxKaM- JINTH, 3UYJIaHTaHJaH
r/em® MyBYaH- nuru, Mlla % KCHHMHTH FOBAKJIUTH,
JINT'H, % R5o Rzo %
Taouuit 2,16 2,6 0,25 0,19 1,56 27,3 3,6
daomram- | 2,22 2,5 0,06 1,34 3,75 24,0 3,3
TUPUJITAH

KyMHUHT Maiijga-WMpUKIWTAHY aHUKIAAa WUPUKIMK MOAayiau My naH
dolinananca xam Oynaau. ﬁHpHKHHK Moxaynu ymuamu 2,5; 1,25; 0,63; 0,315 Ba 0,14
MM OYJraH CTaHIapT 3JaKiapaary xxamu KoaaukHUHr 100 ra HucOaTura TeHr.

M;=(Az5t+ Agost Agsst Agzist Ao14)/100 (2.12)
Oy epna Azs, A1 2s...., Ag 14 Tap — IOKOpUAA alTUIITAH JIAKIApIary )KaMu KOJIJTHK.

bynnan Tamkapu, KyMHUHI Maiija Wupukiurura, ymyamu 0,63 MM Oyiran
CTaHJApT AJMaKAaryd KOJJUKKa Kapab xaM 6axo Oepuill MyMKHH.

Vpuk  KymmapiaH —KOpMIIMA — Taiéplamia  TYIIupyBud  cudarthia
doiinananmnamy. Mupuxmk moxymu (M) 2,0 naH kaM GyIraH KyMIapHHHT
TapKUOWHU SXIIMIIAII Ba YHUHT ac(haabTOCTOHAry HUKHU UIIKATAHUII Ba IIYPXOKIIAp
naigo OYIMIIMHUHT OJAMHM OJIMII MAKCaIua, YHUHT TApKUOUra MabilyM MUKJIOpPa
KyluuM4a MaTepual, s’bHH CYHBHI KyM (TOLI MaTepuauiap MalJalaHraHja XOCHI
Oynmaauran SHr Maija 3appaiap) Kymmiaaud. byHaail xonmga KopuimmMaaara xap oup
MHHEpPAJI MaTepral MUKIOpH KaH4daaaH oauHuAN kepakimuruau ['OCT mapra acocan
amaJira OUIMPUII MaKcaara MyBOQUKIUP.

AchanbTOETOH y4yH HMIUIATHIAIUTaH Kymjap To3a Ba KATTHK TOF >KHHCIIApU
3appaiapuaH TalIKWI TONraH Oynumm napkop. Kym tapkubuaaru yaHr, Tynpok Ba
Xap XWJI Xalllak 3appajiap MUKIOpU 3 (ou3gaH OUIMACIUTH KEpakK Xamjaa 5 MM JaH
OpTUK  (pakuMsuli KPEMHUWIM 3appajapHd MUUUIATALI  TYFPU  KeIMailau.
AchanpTOETOH KOIUIaMallapHU KypHuIll KyjulaHMacura ouHoad 0,16 MM 5u snakiaH
VYTyBUHM 3appajapHUHT MUKAOPH 15 douznaH omMaciuru Kepax.

Wnamuit ky3aTyBiap Ba MILIA0 YMKApUII TaxpuOanapu IIyHU KypcaTaauku,
daomnamTupuaral KyMaaH Tai€pianrad acanbTOETOH MYCTaXKaMJIUTH, MCCUKKA,

COBYKKa, CyBra uyuiamIwiuru OuiaH ¢apk kKwiaad. DaoanamTupuiraH KyMHH
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WIUTATHII OXAKTONIIAH Tal€piaHraH MUHEpal KYKYH MUKIOPHUHH KaMpok capd
krmmra uMKoH Oepaaun. @aommamrupum yayH ['OCT 9179 tamabmapura xaBoO
OepyBUM OUPHMHUM Ba MKKUHYM HaBIM KypyK OXAKTOLI THAPATUHU MIILIATUII
MymknH. Onarna, yJapHUHT MHUKIOPH KyMHUHT XaXmura HucOataH 3-4 (owusHH
TAITKWI KAJAIH.

KpeMHe3eMHU Kaiabluil OKCHJ THApPATH OWIIaH y3apo TabCUPHU HATHXKACUAA
KyM 3appajiapu ro3acua (aos THAPOCHIMKAT KaJdblUil XOcua Oyiaiu.

['uppocunukar Kalbluid OUTYM TapKUOWIard CHUPTHU (PaosalITHPYBYU
Mojanap OwiaH y3apo KUMEBUU TabCUPHU HATHKAcUa, IONKAa OUTYM KaTJIaMUHU
MycTaxKkamiialira UMKOH Oepajii.

QdaommamITUpUIraH  KyMHM  WOUIATUIN,  ac)aqbTOCTOHHUHT  KYJUIAHUII
JOUPACUHU KEHTalTupaau, Xamjaa Yy XyCycusiTiapu OwiaH YaKuK TOIILIN
acanpTOeTOHIaH (hapK KUIMaIH.

AcdanprOeTonra unuiaTwiaaural Tabuuil KyMHUHT 65% U (aosuamTupuica, yHUHT
50 °C xapopartgaru cukuwimmra mycraxkamiaurua 105% ra, KypyK-UCCHUK TabCHUpHUTa
yumamiannru ca 50% ra OpTaI[I/I.Sg

Kypunum unutapura MymKaJUlaHTaH KyM HaMyHaldapura KyMwiran MebEpUi

TanabyiapHu 4 COH WIOBAJIaH KYPUIIT MyMKHH.

2.2.3. MuHepaja KyKyHJap

AchanpTOeTOH KOpUIIMANapHW Tal€piamiia WOUIATWIATUTaH MHHEpal
KYKYHJIAp OXaKTOIIl, JOJIOMUT Ba OOIlKa KapOOHAT »KHUHCIApHU Maijanad, KyKyHTa
allmaHTHpUIl Wynu OuiaH oJduHagu. MwuHepan KyKyHJap Y4YyH HILIaTUIaJUraH
KapOOHAT TOF JKMHCIApU TapKUOWIArd TYOpoK apanammManapu 2 Qousman
OIIMACIUTH Kepak. MwuHepan KyKyHiap Kypuwiullga HWIUIATUIAOUraH OpraHuK
OOFJIOBUM MaTepuaUiapAaH TAIIKWI TONTaH KOpUIIMaiap Ba OCTOHJAp Taiéprariia
TYnaupyBur cudartuga KaTTa axaMusaTra dsra OyJiraH KypWIWIl MaTepuaIuaup.
MuHepan KykKyHJap Tau€piiaHa€TraH KOpUIIMa MATEPUAJUIADHUHI Manaa-Mana

FOBaKJIapUra KUpuo, OpraHuK OOFIIOBYM MAaTEpUAILIAPHUHT Y3apo SIXIIH OUPUKUIINTa

%93 Kocumos. Kypunum aménapu. TomkenT “Mexnat” 2004 i.
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Ba MycCTaxkaMm KopHiiMa €ku OeTOHIap onuHMIIUTa Karta épaam Oepanu. LlyHunr
y4yH XaM MUHEpadl KyKyH OWIaH OUTYMHUHT KOPHIIMAaCHHU YMyMIIAIITHPUO,
acanpTOOFIOBUM Matepuasn Ae0 Tabpuduiamr MyMKuH. Yakuk TOIN, Iaraid Ba
KYMJIADHUHT COJHUINTHpPMA fo3acujiaH (apkiau YiaapoK, MuHEpal KyKYHHUHT
COJIMIITUPMA 103aCH, 3appajiap ViIuaMJapUHUHT Maiijanurd, achanbrOeToH
TapKUOWHU TAIIKWJ 3TYBUM MHUHEpal 3appayiap ro3acUHUHT 90-95 dhou3uHu Taukui
kunaan.  Kopummanapaaru  OMTYyMHMHT — MHKAOPH — MHUHEpal — KyKyHJap
3appavyallapuHUHT KaTTaJIUrura kapad oJIMHaIu.

Juciepc THU3UM TY3WIMIIUHUHT MYCTaXKaMJIUTH acocaH OWTyM OwuiaH
MUHEpaJl KyKyHJIApHUHT MHKAOp HHcOaTtura OOFmuK. MuHepan KyKyHJIapHUHT
MabJIyM KOHIIGHTpAIMACHUIA MHUHEpall 3appajap I03aCMHU KOIUIOBUM OUTYM
KATJaMUHUHT KaJWHIWTH KaMasiu, HaTWXKaza, 3appajap ypracuaard EnUIIKOKINK
MycTaxkamIaHuO Oopajiu.

butyMHUHT MUHEpasl KyKyHJap OWiIaH y3apo TabCUPU MHHEpal 3appajap
103acH OWJIAHTHHA XapaKTepiaHMail, Oalku 3appajJapHUHT WYKHU F03aCH OpajuFuIaru
KMYMK OVIUIMKJIAp, ShbHH FOBAKJIMKIAp OwmaH Xam OenrwiaHaau. YyHKH, cmolia
FOBaKJa MUFUIAAM Ba KUCMaH Jud@y3us XxucoOura MarepualHUHI UYUTa CUHTUO
6opaau. lyHuHT XHcobura 3appainap ro3acujard OUTyM KaTJiaMu MabJIyM Japaxana
KUCKapub Oopau.

MuHepan KyKyHHMHI aCOCHM XyCYCHUSTJIapu Ba YHMHI CU(ATUHU YpraHuil
103aCUIaH JKyJa Kyn W3JaHumnuap oiaud Oopwiran 0ynub, yHM unuiad 4uKapui
TEXHOJIOTHUSICH 3ca TaOUU Ba CYHBUH TOII MaTepUaUIApHU Maijajiall TEXHOJIOTHSICU
kabuaup. by Marepuannap 1eMeHT, KepaMrKa Ba YTra 4uaaMiii MaTepuaiap KaTopu
UIuIad YUKAPUIIT CAaHOATHIA KEHT KyIamaa uluiaTuiaan. Munepan KyKyHiap Uiniao
YUKApPyBYM KOpXOHamap, acalbT KOpUIIMaNap Tal€piaml KypuiMalapulIaH Y30K
KOWJTAIITAHJIUTH y4YyH, KYKyH Tajna0 KWJIWHAJUTaH epijlapra Maxcyc Koruiapra
KOWJIaHUO BaroH Ba aBTOMAIlIMHAJapja Tamwiaad. UyHKH, KyKyHJIap TYFpUIaH-
TYFpU TPAHCHOPT BOCUTAJNIApUra IOKJIAaHTaH XOJjAa >KYHaTuica, OMpUHYMIAH, Oy
KyKyH XKyJga Maijganura cababmum KynruHa KucMu Oekopra HOOyn Oymany,

HKKUHYWIAH BAroH, daBTOMAallMHAJIaApIad 0110 KCIMHI'aHOaH Cs'le“, sJHa YIIapHU
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KypUTHINTa KyImMM4Ya BakKT Tana0d »Tuiaad. MuHepal KyKyHJIapHU OpTraHUK
OOFJIOBUM MaTepHaulap OwiaH KadWTa wunoam xapaéHuaa (ruapododusarus
KWINIIJAH) XOCHJ OYJIraH KyKyHHM HaMIIUK TabCUPUAAH TOLI XoJlaTra Keiuo
KOJIMIIMJAH OXTUET KWIWII Kepak. DByHWHr ydyH Tai€p Xoigaru MuHEpal
KYKYHJIADHU YCTH €MUK OMOOpIIap/ia CakIaIl JO3UM.

AchanbT Ba KarpoH OETOHJIApHU Taiépiaml Ba YIapHUHT cudaTIapuHU
SXIIWIANIa MAHEpal KyKyHJIap acocuid marepuamiapaad oupunup. LlyHuHr yayH
Oy KyKyHJIap YCTHIa YyKYPpPOK TYXTanuoO yramus. 2.2-kaaBajiga MHHEpaJ KyKyHJIap
yUyH KYHWITaH aCOCUH TEXHHUK MIapTiap Keatupwirad [9].

2.2-o1caosan

Kykynnapausr mesépnapu
Kypcarkudiap Homua LUIakIapu Ba [emenT
kapOoHaT OyiMaraH TorF | 3oJia KyJu GAHIT
JKUHCIIApH
OnaHraHAaH KeWWHTH 3appadaapHUHT HHPUKIINTH,
% xucobuaa. DaK JMaMETPUHUHT KaTTaTHKIIAPH:
1,25 mm 100 100 100

0,315 mm 90 55 90

0,071 mm 70 35 70
Foaxauk, % 40 45 45
MuHepan KykyH OujiaH OMTYM apajialliMacH/iaH 25 ) 25
TaiiépnaHrad HaMyHaJIapHUHT HaM TOPTUIIH, % na ' ’
Cysra ynamimivk ko3 duumentu 0,7 0,6 0,8
BHTYMHHUHT ITHMHII KYPCATKAYH, I/CM° 100 100 100
Hammuxk, % 1,0 2,0 2,0

AchanbTOCTOHHUHT XOCcacH Y4YyH OWUTyM OwWiaH MuUHEpand KyKyHJIap
VypTacugaru OOFJaHUII KaTTa aXxaMusTra sra. buHoOapuH, MUHEpal KyKyHJIAQpHUHT
acocuil XycCycHsITIapuIaH OWpW yIapHHHT OWTyMra MycCTaxkKaM KHPHIIUIIHIND.
Munepan KyKyHHUHT OUTYM OMJIaH MycCTaxkaM OMPUKHUIIUTA KUMEBUN MUHEPAIOTUK
TapkuOM XamjJa OUTYMHHUHI XYCYCHSITH acocuid cabad Oynub xucoOiaHau.
KapOonat Ba acocuil TOF >KMHCIIapu OUTyM OWJIaH SIXIIM OUPHUKAIU, YYHKA OUTYM
[03acujia CyBJa dpUMalauraH KUMEBUN Oupukmanap OwiaH OWPUKHUINTa WMKOH
apaTtud OepyBUM eTapiu MUKIOpJA aHWOH aKTUB Mojjanap (acdanbT KucioTa) 60p.
HlyHuHr yuyyH MUHepaa KyKyHJIap Tal€piaml yudyH AOJIOMUTIM-OXAKTOII, O3E€KEPUT

Ba 0oIIIKa KapOOHAT TOF JKUHCIIAPH HIILIATUIIA]IH.
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Tapkubuna 65 dousgan kyn mukmaopaa kpemuawid (Si0O,) Oyiaran HOpIaH TOF
KUHCIAPUHUHT OUTYyM OWJIaH ¥3apo TabCUPU XUMAACOPOLMOH OOFIAHUIUIUKHH
tamkui 3t™aiian. lyHuHTr XucoOura, OUTYMHUHT MUHEpal 3appaiapra IMAMUATUIIH
KaMasiiu.

MuHepan KyKyHJIapHUHT CyYB OwiaH ¥3apo TabCUPUHH XapaKTEPJIOBYU
XycycusiTaapuian Ovpu YHUHT cyBra tyuunumuanp. by kypcarkuu OCT 16557 ra
(acdanpTOCTOH KOpHUIIMAaIap Y4yH MUHEpan KyKyHJIap, TEXHUK MIapTiap) acocaH
Oenrunananu Ba yuu anukiam ycynu aca ['OCT 12784 na xypcaruiras.

Kykyn  Ounman  OuTym  apajaliMacHMHMHT  CyBra  TYWHHHUIIUIWTH,
(daommamTupuiIMarad KykKyHiaap y4yH 2,5 ¢ou3 Ba (aosslaliTUpUITaH KyKyHJIap
yayH 1,5 ¢ouzganH ommaciauru kKepak. YmolOy KypcaTkud, WiATapyd HUIUIATAIUO
KEJIMHTaH THApOPUIbTpaluus Ko3PQUUUEeHTra HUCOATaH KYKYHHHHI XYCYCHUSTHHU
XapakTepianau.

Daonnawmupunzan munepan Kykynaap. HOxopuma Kaijg Kuiaub YTHiraH
MUHEpaNl KyKyHJapjaH ¢apK KWIyBYH (PaoJUIalITHPUITaH MUHEpald KyKyHJIap XaMm
6op. by xunm mMuHepan KyKyHJap TeTMpMOHAa Taiépramn >kapaéuuma ynapra MIT
70/130, MI' 130/200, BH/ 200/300, bBH/[ 130/200 Ba BH/[ 90/130 mapkamu 1
douznan 2,5 ¢owusrava OyiraH OKOPU MOJEKYJNATd OpraHUK KUCTOTalap OwiiaH
daomnamTupuwirad OuTyMm apanamrupuiaan. butym Owunan  QaomnamTupyBuu
MoAMaHUHT HUcOaTu 1:1 Muknopaa onuHanu byHpai ycyn OunaH MuHepal KyKyH
TaiépraHranga Xocui O0ynaérraH MUHepall KyKyH OMpUHUYUAAH, OUTYM OWJIaH SIXIIH
apanainiaay, MKKUHIAaH, MUHEpal KYKyYHHU OWp epllaH MKKUHYH epra oiaub Oopwuii
Ba KOIUIapra >KOMaml BakTHIa YaHTHO KETHWIN XOJaTWAaH XaMmJa OYHWK ephaa
CaK/IaHIINMIa HAMJIAHUO TOINTra aijaHnO KOJUIIIAH CaKJIanIi.

daonnamTupyBUd MaTepuaiap KyJUIaHTaHJa MHHEpal KyKyH 3appadaiapu
Outrym OwiaH OMpPUKHUO HamjaHaaW Ba TYJIUPYBUM MaTepuauiap OuiaaH OUTYM
opajuFu/ia XUMaJCOPOIIMOH OOFIaHUII comup OYynamu (KaTTHK Ba CYIOK (azaap).
Xap xui ENUIIKOKIWMK XyCcycusiTura sra OyiraH OuWTyM OuWJaH LIEMEHT YaHTU

daomnamITHpUIl yCyiau OWJIaH WIUIAHTaHNa, KapOOHATIM KyKyH (MHHEpan KyKyH)
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xocun 0ynaau. bynmaii iyn Ounan taiiépnanrad acaabTOSTOHHUUT TapKUOU sSHAAA
cudatau 6yIaam.

TexHuk maptmiapra Kypa, KyKyYHJIapHH MabJIyM 3appaBUM yiadaMmJa OJIWII
taBcus dTwinanu. lIIlyHHMHT yuyyH MUHEpan KyKYHHUHT SHT KUYMK YiIdaMH KAJIHO
0,071 MM snakan yTran KUCcMH KaOyn KuirnHaau. CtanaapT XoJia Maifjaianrad xap
KaHaail muHepan KykyHHU 0,071 MM snakgaH yTKa3swiranaa, *Kyjaa 03 KUICMHU DJIaKaa
KOJaau Ba Oy KOJTaH MUPUKPOK KYKYHHHU XaM ac(anbTOETOH KOpHUIIMa Taiépramia
TYIIUPYBYM cU(aTHIa UILTATHIIA .

AcdanpTOeTOH KOpuIIManap Taképnama (aoUIAlITHPUITaH  MUHEpal
KyKyHJIapJan Qoigananui, OUTyMIapHU Kampok capd Oynuiimnra UuMKOH Oepaiw,
IIYHUHT OujlaH OWpra yJapHUHT WCCUKJIAH KEHTaWWIIMHU MacaTUpagu, MEXaHUK
KUXATAAH OUTyMJIap MYCTaxXKaMJIMTHMHU OIIMPAaAH, KOPHUIIMAaJAard MHUHEpal
KYKYHHUHT Te€3/la COYMJIMO KETUINWIAH Xamja IOKJIam skapaéHuyia ucpod
OYJIMIIUIaH CaKJIanIu.

MuHnepan KyKyHJIapHU Tal€pialiHM sSHaga KeHrpok onubd  Oopwi,
ac(hanbTOCTOHHUHT CU(DATHHU OIIUPHUINTra HUMKOHHMAT Tyraupanu. lllyHunrnex,
acanbTOCTOH KOpHIlIMa Tal€piam ycy/UlapyuHU YpraHWIa, ajdaTra KOpUIIIMaHU
TalIKWI 3TYBYM MaTepUAIUIAPHU XaM MYKaMMAaJIPOK TaXJIW KWIMO YTUII JIOZUMIUP.
YUyHOHYH, MAMM Ba uEMeHT WIMHii TEKIIUPUII WHCTUTYTUHUHI KYWJIWUPUILI
*Kapa€HJiapu OMJIaH EMEHT MewIapuIaH OJIMHAUTIaH XOM MeTepraIapHu Talépial
JTaBOMUJA YMKAIUTaH [IEMEHT YaHTWHU MHUHEpa KyKyH cudarnma unuiatuo, sxImm
HaTWXanap OJIAETraHJIMKJIAPUHU Ky3aTHII MyMKHH. YaHT XoJaTuha OJUHAIAUTaH
MUHEpaa KyKyHJIap, HEMEHT Neujlapujia KalTa UIulaiHy Tanad KuiMaau. bynnait
XOM aménap unuiad yukapuil xapaéHuma ta€p OYynmmubd umkamu. by muHepan
KYKYHJIap TapKMOMJa IIMIIHII XYCYCHUATHra sra OYyiraH TYOpOKJIM MaTepuaiap
(KO Ba NayO) #uyk. by nsca Kypwimmmpaa wunuiatTuiayBud ac(aibTOETOH Ba
KaTPOHOCTOHHHUHT CH(aTHHH SXIIWIAWIA Xamjaa HapXWHU NacalTtupand. MuHepai
KyKYHJIaH TaiépiaaHa€TraH KOpUIIIMa PaHTJIA OYIUIIN YIyH KOpUIlIMara Ku3ui, KK,

CapuK, OK Ba XaBO PAaHIIM NUIMEHTIAp Kymuiaagud. MuHepal KyKyHHHHI KaHJIau
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paHTIa SKaHJIUTUTA Kapal, IITyHra MOC KeJTaJIuTaH PAHTIIU, TA0Unii KU CYHBUH YaKUK

TOLI UjIaTuJIaau.

N o oA W N

Ha3zopar caBosuiapu:
ToF XUHCIAPUHUHT TapKUO TOMWIIM Ba TACHU(PHU TYFpUCHAA HUMAJIapHU
ounacus?
ToF KUHCIAPUHU XOCHUJT KHMITYBYH ACOCUI MUHEPAJUIAPHU U30XJIAHT?
Tabuwuii Tom MaTepuaiiapy KaHaa KypcaTkuuiapura Kapad TaBcudianam?
Tabuuii Tom MaTepuaUIApUHUHT KaHJ1ail Typiiapu 0op?
Yakuk Tom (11arai) HUHT aCOCUM XOoccanapy KaH1al aHUKJ1aHau?
Kypunuin unuiapura MymkaiaHTaH Kymiiap TYFpUcHIa HUMaJlapHu Outacus?

MuHepan KyKyHJIapHUHT KaHAail Typiapu 6op?
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3-000. Opranuk 6or;oBuM Matepuaiap (burymiaap)
3.1. Ymymuii TymyH4yajaap

Opranuk OOFJIOBYM MaTepuauiap Xapopar Tabcupuaa (PU3MK-MEXaHUK
XOCCaJapuHU Y3rapTUPYBUM IOKOPU MOJIEKYNadd OupHKManapAaH XOCWJI OYyiraH
Tabuuil Ba CyHBHH, KATTUK, KOBYIIKOK-IJITACTUK EKU CYIOK MOJJanap TYPyXUHU
TAIIKWI ATaJIH.

Opranuk 60FI0BYM MaTepuauiap (OUTymiap Ba KaTpOHJIAp) WY KOTUIAMACHHH
Kypulll, Wynkagap, MaiJoHiap, ToMmra EnuiaguraH OWUTyMJIM KapTOH, OETOH Ba
METaJJIApHUA 3aHIJIAlIIaH Cakjall y4yH THIPOU3OJSAIMOH MaTtepuamiap cudaruga
KEHT KyJIam/ia UIIaTUJIA A,

Tabuwuii opranuk 60fI0BUM MaTtepuauiap (OUTym, achanbT) KaJUMIaH MabIyM
oymu6, Oynman 4000 itun OypyH Basuimon Ba Mucpaa Kypwidil MaTepuaiu
cudaruia Kyuanuiras [9].

OXaKTONIHUHT TONMUIUIIN OunaH acdanbT Marepuauiapjan doigananumn oup
MyH4a Kamaiiau, ammo XVII acpman Oonuiad stHa acaybTra KU3UKUII OOIIIaHIM.
[y Baktaa Ilepy, Ky6a keitunpok IlIBelinapusi, Dpon Ba Oomika »oinapaa achanbt
KaTinamiiapu anukianad. XIX acp ypranapuma @panHuusga KYyNpuK KypUIUIINIA
3UYJIAIITUPUITAH acPalbTHH KYJI1amn OOIIaHIu.

1925-1927 vimnnapaan 6oniad coouk Uttrdokaa ityn Kypuiuimmmaa, OpraHuk
OOFJIOBYM MaTepUAIIAPHU UILJIATUII YCTUAA UIMUM UIuiap oiaud oopunau. Mnmuit
unuiap Hatwkacuga 1938 #iwnmm OupuMHYM TEXHWK MIapTiap WIUIA0 YUKWUIIIH,
KEWMHPOK dca KOBYIIKOK Ba CYIOK OuTymiap y4uyH [laBratr yMmyMuTTH(OK CTaHIapTH
(I'OCT-nap) Byxyara Kemiu.

Opranuk OOFJIOBUM MaTepuayiap OpraHUK XOM aménapHu KUMEBUM KaiTa
WIUIAIl HATWXKACHJIA OJUHAAMIaH MaxcyJjoT OYnuO, KyWHuJard acocui KypuJIUII
Xoccajapura ara:

a) 80-160 °C ma spuTHiITaH X0/Ia SKM CYRONTHPrUY (KEPOCHH, He(Th, Ma3yT)
KyIIIrasja yiap cyrok (OKMM) xoJsiatra YTaau Xamja Tolll, TYOpoK Ba OoIIKa

KypUWJIUII MaTeprajiapy OUilaH eHruil apanamiaim;
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6) xapopar 20 -30 °C raua macaiiranaa éku CyIONTHPIHY NapiIaHTaHIA yiaap
KoTa Oomnulaiay, HaTWKajga MycTaxkaM Ba O€TOH KaOM uHMIamiid KypUJIUII
MaTepHAIIAPUHU BYXKYJAra KeJITUPAIH;

B) OWTyMiap Ba KaTpOHJAp CyB KaWTapuIl Xoccacura sra Oynm0 KuMEBHi
KUXATIAH YUTAMIIH.

Maskyp xoccanapura Kypa opraHnuk OOFJoBUMIAP KUMEBUM TapKHUOHU, XOM aIé
Typu Ba HNUIA0 YUKApPHUII TEXHOJOTHSACH JKUXATHAAH XapakTepilaHaJAu XamJa
TacHU]IIaHA Y.

3.2. Tacuudu

Opranuk OOFJIOBUMIJIAP MOJIEKYJISIP Maccacu Ba TY3WJIMIIM Typiinya OyiraH
Mojianap apanammanapuaan uoopar. Taxxpuba Ba Ky3aTUIILIAP IIYHU KYpCcaTalUKH,
OpraHuK OOFJIOBUMJIAD TapKUOUAArd MOJJAJAPHUHT MOJIEKYJSp MacCaJlapUHUHT
YKOMITAIITUIIN HOpMaJl KOHYHUsITra OViicyHap 3KkaH. [IlyHUHT ydyH OOFI0BUMIAPHUHT
TaCHU(DMHM, YIAPHUHT TapKUOW Ba TY3WIHIIW OpacUIard OOFJIAHHUII acCOCIaApUHU
YPraHuIl KaTTa axaMHsITra ora.

Opranuk OoFIOBUMIap OMTYM Ba KaTpOHJIapra OyInHaIH.

V3 HapGaTnaa GUTYMIAp XOM AUISHWHT TYpUra Kapab: Tabumii 6uTyM, He)Th
Ba CJaHeNaH OJMHAJMIaH OUTyMJiapra, KaTpoH 3ca. TOWKYMHpP, TOpd Ba
éFOY/IaH OJIMHAIMTAH KATPOHJapra OyJIuHaIH.

Acocuil KypuJiuIl X0CcCacH Ba XOJaTUra Kypa, Wyn OuTymiapu Ba KaTpOoHJIapu
IapTIW paBUIIAa KyWHIATH TypyxJjiapra OyiInHa u.

Kartuk 6urymuap Ba karponaap 20-25 °C ja kaifumikok Ba MypT xoccara,
180-200 °C Jla 5ca OKyBUYAHJIMK KOOWIUSTUTA ATa OYaau.

Enumkok 6urymiaap Ba karponmaap 20-25 °C na sipum KaTTHK MaTepHaiap
xoimaa OYnmb, OKOpUM IUIACTHMK Ba KaM JTWiyBYaHJWKKa sra Oymaau. Cyrok
ourymtap Ba karpormap 20-25 °C 1a spuM CyIOK MaTepHamiap XoiHaa OyIamm
XamJa yHUHT TapKuOuWaa y4YyBUM €HTHJI YIJIEBOJOpPOJUIap yupainu. EHrum
YIIAEBOAOPOATIAPHUHT yUUO YMKUIIM XMCOOWTra, CYIOK OMTYM Ba KATpOHJIAp KOTHUII

UMKOHUSITUTA 3Tra 0YIn0, Xoccacura Kypa EMUIIKOK OUTYM Ba KaTPOHJIAPra SKUH.
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butym Ba KaTpoH CYIOKJIHMKJIapuW Maiiga 3appajap Ty3wIMacuaaH uOopar
Oymu0, CyBIM MyxXuTAa KyIIMM4Ya »OSMYyJIbraTop Ba TNapyajaHraH OOFJIOBYU
MaTepuaUIapJaH TAaIIKWI TONMO, Ty3WiIMara OapKapopiuk Oepamd. Ypraua
Xapopataa MasKyp CYIOKJIMK OKYBUAaHJIHMK Xoccacura sra Oynu0, COBYK Ba HIIHUK
XOJIaTAa UIILIaTUIaIH.

Nna® yukapuin TEXHOJIOTHsICUTa Kypa OUTymilap OKCHIJIAaHTaH, KOJJIHWK Ba
KPEKUHT, KaTpOHJIap 3ca Xalaanrad Ba Tai€prianrad Oynaim.

Opranuk OOFJIOBUYMJIAPHUHT aCOCHM XYCYCHSTJIApHM XOM allEIapHUHT Typura
O0ornuk. IIlyHMHr yuyyH OMUTYM Ba KAaTpOHJAap Y4YyH HIUIATWIAJUraH XOM aluénap
TYFpUCHAA KHUCKaya M30X OCpUIIMMU3Ta TYFPU Kelaau.

Tabdumnit OuTyMJIap KATTHK, CYIOK €KH ¢NMUIIKOK, KOPA éKM TYK KUTAPPAHT
KypuHMIaa 0yaud, radbuaraa cod xoJsga aespiu y4pamMauam, aCoCaH YyKWUH]IA
TOF KMHCJIApW, OXAKTOII Ba KyMmra MIMMWITaH XoJiatna ydpaiau. Tapkubuma 5
¢douznan 20 pousraya Tabunii OuTyMm OYiraH TOF KUHCIapU acHaibTUT 1ed aTanau.

AcpaabTuT ypra xucodoma 25 d¢ous mou, 20 ¢pous cmosa Ba 55 ¢ous
achanbTeHJaH TAIIKUWJ ToNran 0yauo, yHudr 3uwiuru 1,10 - 1,20 F/CMS, FOMIIIAII
xapopatu 145-215 °C [13]. AcdanpTuTiap TapkuOUAa XM MUMUIUIT XOCCacura
sra Oynran acaabTOTeH KUCJIOTa Ba aHTHAPUTIAp Oyaau.

Tabuuit OuTyM MmUMHUITAaH KyM Ba KyMOK TYNPOKJIap Kup 1e0 aTanajiu.
YnapHuHT TapkuOugaru OUTYM MHUKIOPH TOF KUHCHHHUHT Xaxwmura HucOatan 10-25
¢dbousnu Tamkun 3taau. Kup tapkubura kupyBuu achanbTUTIap TaxMUHaH 35 dous
Mo, 35 pous cmona Ba 30 ¢pous achanbTeHaapaaH uoopat oyaau.

Taduuii cyrok Ourymijaap — magabranap cod xosaa 0yaud, TOF JKUHCJIAPH,
KYNIUHYA KUPJIap TapKkuOuaa y4upaiiam, ManbranapHuar 3uuwinra 0,96—1,03 r/em’
o6ymuo, 55 dous moi, 30 pous cmona, 15 pous achanprennan nobopar. Manbsra 76
¢dous yraepon, 10 ¢ous Bomopon, 10 ¢ous xkucnopon, 1 pous ontuHryrypT, 1 dous
azor Ba | (ous Oomka smeMeHTIap/IaH TAPKUO TOMTaH.

Maiiza TOF »KMHCJIAPHMHHM MCCUK CYB €KM OpPraHuk JpUTyBUMJIAp OMJIaH
IOBHMII HATHKACUHAA co¢ Tabumii 6uTyM osuHaau. TaOuuit OMTyM KU3IUPHITaHAA

acTa-CeKMH FOMIIAWIM, COBYTHIITanaa 3ca kKotaau. CyBaa napyaiaHMaiiu, O€H301,
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xJ10podopM, CKUMUIAp Ba OOIIKAa OpPraHUK SPUTYBUWIApAA OCOH 3puiinu. Tabuwnii
outrymuap yuyH maxcyc maptiaap uyk. llyaunr yayn tabunii Outymnap Outymiapra
KYWWITaH 1maptiapra Moc oynummm kepak. Tor skuHciapu TapkuOuHuHar 10 dhousman
OPTUFUHU Tabuuii OMUTyMJap TalIKWJI STraHjaruHa, Unuiad YUKapuil WKTHCOAMN
KUXATIaH caMapaiu XucoOsanaau. Tabuuii OUTymiIap TaHHAPXUHUHT FOKOPH
OYNUIIM, yJIApHUHT KYpPWIMINJA HIUIATWIMIIUHA OMpMYyHYa YeKJIaWau Ba KYHPOK
OUTyMIIH JaKiap UIiad YUKapUIl YIyH UIUTATUIA M.

Tabuuit OuTymiap AJIEKTPOTEXHUKAlA 3aHIIaMaiiiuran Koriamanap, achanbt
nakiap (achanbT MacTHKalap) Xamja OoIllKa NIy TypJard Marepuajjap HILiad
YUKapUIIAa KYJUTaHWIAIU. YJIap W30JSIHs KAJIMHAAWTaH WHIIOOTIAap I03acura Ba
TOII Marepuajuiapra sximu &Enumaan. byHuHr ca0abu TaOuuil Outymiap
TapKUOUAaru KUCIOPO1 Ba acanbTOreHIap MUKIOPH HePTh OuTymiiapura HucOaTaH
IOKOpU Oy ITaHIUTUTUD.

Hedtnu Ourymnapau onuil yuyyH — TallKd KYPUHUIIM MONCHUMOH, paHTCHU3
XOoJaTnaH TO TYK Kopa paHrradya OynraH HedTh MaxCyloTjapy WIUIATHIA N,
Mabnymku, HedTh KUMEBMU JKUXaTAaH Mypakka®d Oupukma OYynmmuO, xap Xuil
TY3WIHIIUTH, OPTaHHWK KHUCJIOTanap, a30T Ba OJITHUHTYTYpT OHpUKMalapu xXamjaa
yriieBogopomiiapaan tamkui tonrad. Hegrs Tapkudoupa 83—87 ¢oms yruepon,
12—14 ¢ou3s Bogopoa, 2 ¢pousrauya kucjaopoa, 0,2 ¢gous azor Ba 5—7 Pousraua
oatuHryrypr 6op. Heraunr maccacu 0,85 man 0,97 r/cm®, suamuru sca 0,73 man
1,04° r/cm raua 6ymaaun. HedyTs 3uuiurira Kypa HKKHTa GYIMHAIA: SHIHN (3HUINTH
0,9 r/cm® na knuwk) Ba orup (3uwmurn 0,9 r/cm’ maH karta). HedyTs TapkuGumaru
y4yBYaH €HTWJI MOJIAIADHUHT MUKIOpHUra Kapad, Typiau Xapopatdaa (enruwiud 50-
100°C na, orupu 100 °C nam I0KOpH) KariHaiau [9].

Hedtp TapkuOuparu yriaeBogopoa Ba CMOJATA OMPUKMATApPHUHT  Y3apo
HucOaTIapy, HeQTHUHT EMUITKOKJINTHHU OeNruiaian (CMoiaid OupukManap KaHda
KyT O6yica, HeTHUHT EMUIIKOKIUTH TITyH4Ya FOKopHu OYynann). Lllynunraek, kuMEBuii
OMpUKMaTapHUHT Y3apo HUCOATH, ylapJlaH OJIMHTaH OPraHuK OOFJIOBUYMJIAPHUHT

XYCYCHSTJIIAPUTa TAbCUP KWIAIHN.
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Hedtp acocan kyhumarm KUMEBUN YTIIEBOIOPOJ TypyXJiapura axpaTwiiajiu:
metaH (mapadunnu), HadreH (uukinomapaduuian) Ba OeHzon (xymoOyir). Ily
rypyxjapra MmyBopux HepThb yu Typra oyiaunaau: Mmeranim (CpHsp.,), HadpTeHn
(CuH;n), 6enzomnn (CyHyp).

[Tapadun Owran Oupra HadTeH ¢Ekm XymoOyd yrieBoaopomiap HepTh
TapKuOUa TYypau HUcOaTaa Oynaauap.

VYrnerogopoaiap apajaliMaJlaApUHUHT TapKUOW IMIYHYAIUK XWIMa-XWIKH,
XaTTO alpuM XoJulapja TEeKIUpuIaéTraH He(THUHT Kaiicu Typra MaHCYOJIUTHHU
aHUKJIAll XaM KUUUH Oynaau.

Crnanelyii OMTYMIIap OJUII YYyH acocHil XoM amié€ Oynubd EHyBUYM claHeliap
xucoOnaHaau. by MaxcynoT acocaH MuHepas OMpUKMalapAaH TAIlIKWJI TONTaHIUTH
OwnaH xapakTepiaHaad. YHHUHI MHHEpan KHUCMH KapOOHAaTiap TYpyXH: OXaKTOII,
KBApI[ Ba TYNPOKKaH mbopar. CIIAaHEMHUAT conumTupma orupaurd 1,3—1,7 t/em’
0ynu0, y 04 Ba TYK KYHFUP paHITa dra.

EHyBuM crnameryiap 4yKMHAM TOF JKMHCIApHra MaHCcyO OYIHO, >IeMeHTIap
TapkuOura Kypa HedTra sikiH Ba KeporeHjan tamkuia Tornrad. Keporen 65—S80 ¢ous
yrneBogopoa, 8—I11 ¢ous Bomopon, 5—I12 ¢ous kuciaopog Ba Oormika
sneMeHTIapaan nbopar. Keporen opranuk GornoBumiapaa spumMaiian sa 200 °C gan
IOKOpH Xapoparjia axpanmnbd dukaau. by KkuMmaTOaxo MaxcysoT ¢HWIFH cudaTuia,
Xap XWJI 3apapiv XallapoTJIapHU WYKOTHUILJIA, CHAHCIHWUHI KYJIUIAH MUHEpal
OofoBUMiap Tal€prnamniga, YugaMIN KypPWIHII MaTtepuauiapu (FUIIT, OJIOKIap)
UIUIa0 YUKapuIaa, KyM KydMallapiHi MyCTaxKamulaljaa Ba maxTa XOCUJIOPIUTHHA
OILIMPHUIIA UIILTATHIIAIH.

3.3. KuméBuii Tapkném Ba TY3MJIHIIU

Opranuk OofjoBUMJIap OMp Heya TypyX Ba Typiau OUpUKMalapAaH TaIlKuI
TONTAaH Marepuauiap OYaubd, yJIapHUHT MOJEKyJlalapujaru aromiapu Oup-Oupu
OunaH MyaiissH TapTuOna Oupukkad. IIyHHHr y4yyH YJapHUHT Y3rapuillid SIHTH
xoccanapra sra Oyirad MyaisiH MOAJIaJJapHUHT XOCUJT OYIUIIKra o0 Keau.

ATOMJIAapHUHT OWPHUKUINK XaMJa BaJICHTIUKIApUTra MYBO(PHUK paBHIIIa

MoJIeKyIaaaru 0apya aTOMJIAPHUHT BaJECHTIUTH Y3apo TYHHUHTaH OYiaau.

67



MopnanapHuHT  XOCCaJlapyd  YJIAPHUHT KUMEBUW  TY3WIWIIUTA, SHHU
MoOJIeKyJIajap/iard aTOMJIAPHUHT OMPHUKHUII TapTUOW Ba YJApHUHT Y3apo TabCHUpHUTra
oornuk. I[llyHuHr ydyH TapkuOuga Oup XWJI TypyxJud aromjap OyiaraH
MOJIEKYJIaJJApHUHT XOccallapy Oup-Oupura yxiraiu.

butym tapkuodugaru yriepos (C), Bogopoxa (H), xiop (Cl), ruapookcua rypyx
(OH), HuTporypyx (NO;), aMHUHOTYpYXH Ba XOKa30JapHHU y3apo OUPUKTUPHUO OJIUII
KOOMJIMSTUTA 3ra.

butyMHUHr TaxMuHMA TapkuOu Kyiumparm sjaementiaap: 80—87 dous
yraesogopoa, 10—12 ¢ou3 Bomopon, 5—10 d¢ous kuciaopox, 2—5 dou3
OJITHHIYTYPT Ba 3 ¢ou3 a30TaaH TamIKWJ TonraH. byHpaH Ttamkapu OUTyM
TapkuOura KMpyBYM MOJJanap MOJIEKyJajgapuaa, xap Xui ¢aos xapakarT KWIyBYU
rypyxjaap: OH, COOH, CH-CH, NH; Ba Oomikanap MaBxyz.

VYrnepox  aromsapu  y3apo  OupukuO, arommap — "3amxkupu"  Eku
MOJICKYJIAJIAPHUHT "yTIIEPOIA CKEeJICTH "'HU XOoCH Kuutaau [9].

Yraepomiap Ty3WIHIIATa Kypa OpPraHUK OWpHKManap TypyXura Kupaad Ba
MOJICKYyJIaJJTApHUHT KUMEBUN TapKUOM Y3rapuiuaa acocuid poiib yitHaiiau. bynapra:
-OH 0 40
(euopooxcun), C=0 _C/ (kymoéau —C (anvoe2uo),

(kapboHub), N OH Kapbookcun), N H
-C=C- (xym 6ormanunuy yraepon), - OOR - (mypakkabd 3¢up), CH, (meTnnun) Ba

CH (metun), paaukamuiapHd KUPUTUIIT MyMKHH.

| | | |
9-4=¢=d- 9¢-¢-g-g- @ ¢
—C—C— —C/ \C—
T
-C_ _C-
N

Opranuk OupuKManap KUMEBUN TY3WIWI Hazapusicura OWHOAH IIapTIH
KYPUHUIIIA TAaCBUPJIAHCAAA, YJAPHUHI KUMEBUN TY3WIHMIIA HUXOSTAA XWIMA-XUI
OKAHJIMTMHU KYPHII MyMKHH. Yjap OOFJIaHUIN Typiapura kapad 3amxupiu (a),

TapMOKJIY (6) Ba OocKuwI (8) KYypHHHUIIIA OYIIaIH.
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AToMiap COHM Ba YJApHHUHI y3apo OOFIAHMIIMArA Kypa MOAJAJAPHUHT

TY3WINIIHU Kyiuaara tacBupra ara (3.1-pacwm).

3.1-pacm. Makpomonexynanrap warnu:

a-yuU3UKIU, 6-MaAPMOKIAHSAH, 6-MYPCUMOH

Opranuk OupHKManap yriaeBOAOPOIJIApH HUXOATAA Xap Xwi1 OYiub, 0KOpU
MOJIEKYJISIp OuMpHUKManap, yrieBoJI0poJ-cMoja, acdanbTeH, kapOeH-KapOouiapaaH
Tamkui Tonranaup. OpraHuk OOFIOBUMWIAp (UMK XONATIAPUHUHT Y3Tapulld,
TapkuOMJarn acocuil TYNAUPYBUWIAp MOW, cMoJia, acdanbTeH, KapOOH Ba
KapOouanap xamaa achaabTOreH KUCIOTAIAPHUHT MUKIOpUTa OOFIIHK.

Moiinap-tokopu MOJIEKYJISIP (MoOJIEKYIISIp Maccacu 300-800)
YIIIeBOJOPOUIAPHUHT MYPaKKab apanammacd Oyimb, TapKHOHTra reTepOIUKIHK
XaMa THOpHA OMpHKMalapra KHPYBUM 03 MHKIOPAA AlMKIMK  (mapadummap Ba
M3OLMKINK ~ HapTeHnap) OMPUKMAnapu OYyiIraH SPUMIMKIAK Ba apOMATHK

KaTopJjiapaaH uOoparaup. Moi od-capuk paHriu moxanaa, 3uwmru 1000 KT/M° aH

ImacCT.

Y reTepOLMKITIK — MO MOIEKyIATAPHHUHT TapKHOH (aKaT yriepos aTOMIapHIaH IMAc, OanKy GOmKa
9JIEMEHTJIap aTOMIIAPUHUHT XalKajJapuaaH noopar.

! anmkrik — rapkubuna mapadun 6yaran CoHyne, YIIEBOZOPOTIAPAAH HEOPAT.

? M30LMKITHK — Gl Ba OJITH XAIKA/IX yIIeBOA0POTIAPAAH TAIIKHII TONIaH yrieBoaopoanap derapacu CoHyns, 1aH
ubopar:

4
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Moit Tapkubuaa 85-88 ¢ous yrmepon, 10-14 dous Bomopon, 4 ¢dowusraua
OJITUHTYTYPT, 03 MHUKJIOpAA KHUCIOpOA Ba a30T Oymamu. Moitmap eHrun OeH3WHIa
APUTHIL HYIu OuiiaH onuHaau. Mol OOFIoBUMIIapra XapakaTyaHIMK Ba OKYBYAHIIUK
XoccacMHH Oepaau, OYFIaHWIIHA TE3NMAMTAPAAX Ba IOMINAII JapaKaCHHH
MMacauTUpaIu.

Cmonanap - 1wkopu Moiekymsp (Monekynsip wmaccacu 600—2000)
YTIEBOJAOPOIap, OWTYMIIADHUHT MalbTeH KUCMHUIAH HOOpaT TETEPOIUKINK Ba
rubpu; OMpUKManapra Kupajau. Y JJapHUHT TapKUOHIa OJTUHTYTYPT, KUCIOPO/I, a30T
Ba MeTaH Oynramnwrd Tydalau cMojanap TOII MaTepuauiap ro3acura ErUIITUII
XYCYCUSTHHUHT IOKOPHUJINTH OWJIaH XapakTepJiaHaIH.

Cmonamnap xkuméBuil tapkubura xypa 80—87 dous yraepon, 10—18 dowus
Bogopoa, 1-10 ¢ous kuciopon Ba 1-10 ¢ou3 ONTUHryrypTHaH TALIKWI TOITaH.
VYnapHUHT Ky KAICMUHH HEUTpan Mmoaaanap, o3 kucmunu sca COOH, OH rypyxinapu
OynraH KUCI0Taau Moajatap Taukui 3Taau. OJTUHTYTYPT Ba KUCJIOPOJHUHT aCOCUMA
Maccacu cMmoJjiafia TYIiaHraH, kyn xoiapaa 1 ¢gousraua Muknopna OyiaraH a3otiv
oupukManap 6ynaxd. CMoJa TYK JKHrap panr Moaaa 6yauo, suamrn 1000 kr/m° ra
SIKUH.

Cmomanap 3TWUJI CHOUPTH Ba areToHaa €MoH, 3¢up, OeH3WH, OCH30JI Ha
xyopodopmaa sca sximm dpuiian. CMmonanap OCOH JIpUNIWTaH, EMUITKOK-TUIACTUK
Moza 0yr0, OOFIIOBYMHUHT YY3WITyBYAHIMTH Ba SJIACTHKIUTHHH OCTHIIalTH.

Acghanemennap - KaTTUK dpUMaiUTraH TETEPOLUKIUK OWpUKManap OYnuo,
MoJiekyssip Maccacu 1500 manm 10000 raua, 3uwunurum 1000 kr/M° maH OpPTHK.
AcdanbTennap OOFJIOBYM  MaTepHAUIADHUHT  HMCCHUKKA  OapJOUUIUTHHH,
KOBYITKOKJIUTUHU Ba KAaWWUIITKOKJIUTUHU Oenrwmiaiau. AcdaibTeHIApHUHT KUMEBHIMA
TY3WJIUIIH, MOJIEKYJIQJIADHUHT YTdamiiapy Ba IIAKJIH, Xap XWI TypyXJard achaibTeH
TYPYXJapUHUHT HHUCOATiIapu, apajaimmMa MHKIOpYM Xamaa Yy3apo OofjaHTaH
MOJICKYyJIAJJADHUHT OUTYMHUHT MaJbTCH KHUCMHJA SPUIIH YHUHT XYCYCHUSTIAPUHH
tamkun  Kuwiaad. [y cababmum Ty3unumm >KuxaTaaH oaaud  acdaibTeHap

KOpHILIMaJiapra SKUHAUp.
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AchanbTeHHUHT KUMEBUN TapKUOU Mypakkad OYIraHiuru ydyH y TYJIHK
Vypranmwnmarad. KOxopu XapopaTna y30K OKCHIUIaHUII XucoOura acgaibTeHHUHT
MOJIEKyJlalapyu 3WWIallla i, HaTWXala yJap JJIaCTUKIUTHHH, IOMIIOKIUTHHH,
KY3FalyBUaHJINTUHU HYKOTaJAW Ba KATTUK Y4 YJIYOBIM TY3WIHIITra 3ra Oyiaau.
Acdanbrennap OeH3osija SpUiiId Ba OUTYMHHUHI TY3WIUIIM >KapaéHUTa TabCUP
KUJIAIH.

Kapoennap ea kapoouonap-yrnepon OwiaH OOMUTHITaH IOKOPH MOJICKYJIAIH
Ooupukmanap 0ynuoO, ynap xamMma OUTymiiap TapkuOuja xaM ydpadBepMaiiiu. Ymiap
KpeKUHIr Outymaa 1—2 ¢ou3HM Tamkui KWinO, OUTYMHUHI KOBYIIKOKJIMK Ba
MYpTIUruHu ommpanu. Kapbougnap — OUTYyM TapKUOMIaru KaTTHK 3JIEMEHTIIAp
Kymjacura Kupanad, @axaTruHa O€H30J Ba TYPTUHUM Japaxald XJIOpJU
yrieBoaopomiapaa spuitaun. KapOennap acdanbTeHIapHU DSpUTHIN YUYYH HIII-
JaTUJIAAUrad Mojjaiapia 5pub, KapOouuiap SpUWIUTraH TYPTUHYM Japakaiu
XJIOPJIU YIJIEBOAOPOUIapAa Ba O€H30I11a SpUMaiiiu.

Acpanbmozen xucnoranap Ba yJIapHUHT aHTUAPUJJIAPU KUTAP-PAHT, KyJIpPaHT
KYIOK €FCUMOH KypuHuiaa 0ynub, xmopodopMm cnuptia sSxXimu, OEH3UHIa 3ca EMOH
spuiiau. 3uwmru 1000 Kr/M° aH I0KOopu. butyM TapkuOuja ymapHUHT MHUKIOPH,
KHCJIOTa COHU Ba MIIKOp/a MapyajaHUII COHU OMJIaH XapaKTepiaHaIu.

Katpon 6orsnoBumiap. by rypyxra kapOoHn kuciora Ba ¢heHosuiap kupaiau. by
Mo ganap 3axapyia 0ynub, cyBaa spuiau.

Achanomozen 6a kapOon Kucromanapu Ba YIAPHUHT aHTUAPHUIIIAPH,
dbenomnap, OOFJIOBUMWIAPHUHT KYTO  TYnaupyBuwiapu OYnub, OuTyM Ba
KaTPOHJIApHUHT TOIIl MaTepuasuiap OuiaH Te3 Enummimmura uMKoH oepaau. [lapadun
— KaTTHK METaH YIJIEBOAOPOJUIapra KUpaau, YHUHT 5 ¢ousgaH OpTUK OYiauiun
OUTYyM Xoccacura TabCUp dTaAH, SHHU UY3WITYBYAHIUTHHN KHUCKApPTUPAAU Ba KOTHII
napaxacuau omupanu. UlyHuHraek, y acqaibTeHIapHUHT MYPTIUTHHU OLIMPUO,
Oomka OWUTYM TYNIUPYBUWIAP OSPYBUAHIUTUHUA KaMaWTUpaad, SIbHU OUTYM
TY3WIUIIMHUHT Oy3WIMIINra oju0 Kenaau. XapOpaTHUHT MacalluiiM HaTuKacuia

napauHIN YrIIeBOAOPOIap KPUCTAIUIAHUO, OUPUKMa XOCHIT KHJIAIH.

71



Oxopuna kypcatmiran acocuil rypyxjapiaH TallKapu KaTpoOH TapKuOHuaa
Hapramua CyoPg, antpanen Ci4Hjp, deHommap Ba kapOOH KHCIOTajgap MaBXKyI.
Hadranun Ba anTpanenmapuuar mukigopu 10—15 dous 6¥nca, ynap moiinapaa
SpHiiM, aKCHHYA, YIAPHHHT MUKIOPHU Kyl Oyica Ba xapopat 10 °C maH xam 6yica,
KaTTUK KPUCTAILI X0JaTra YTaau.

CMonanu Ba MOWIM MaTepHaUIapHH, EMUIIKOKIUTH TacT OynaraH OUTymiap
TapkuOWTa KUPUTHII MyMKHH. MoO# Ba cMojajiap MUKIOPHHHHT HUcCOATHTa Kapao,
OyHnmail OMTyMJIap CYIOK €KM ENUIIKOK OYJIWIKM MyMKHH. Arap yjap sKyda Kam
MUKAOpAa Oyica, Oy MarepuaVIapHUHT ENUIIKOKIUMTMHM (aKaTTMHA SPUTHUII
OwaHTHHA OMMpUILl MyMKUH. ByHait Outyminapaa acpaJibTEeHHUHT KaTTa 3appajiapu
EMUIIKOK OMTymIiapra HucOaTaH Ky MUKJIOPHU TAIIKWII STajIu.

AncopOunoH-XpoMOoTOTpapuK  TaxJIWwil  MabIyMOTJIapura  acocCJIaHHO,
GUTYMIIAPHH PEONIOTHK ° XyCYCHSTIAPHTa Kypa, yJIapHH TALIKII dTyBYH ac(halbTeH,
CMOJIa Ba YIJIEBOJOPOJIAPHUHT MUKJIOPHY KUXATUIAH Y4 Typra OYJIUII MyMKHH.

| Ttyp Ourymaap 25 d¢ou3z achanbren, 24 ¢ous cmomaa, 50 dous
yrjeBojaopoaiapaan udopar. Achansrennap achanbr-cMona moaganapuHunr 0,5
KHUCMHUHM TalIKWI 3THO, YIJIeBOJOPO Ba cMonanapra Hucoatu 0,35 GhousHM Tamkui
ATaH.

Il Typ outymaap 18 ¢ous achanbren, 36 ¢pous cmosa Ba TaxmuHan 48
douz yriaesogopoanapaan udopar. Achanbrennap acdanbT-cMosia MojjaIapu
ymymuii MuknopuHuHr 0,34 Ta AKUH KUCMHHH TAIllIKWJI 3THO, YTJIEBOJIOPOJ Ba
cMonanapra Hucoatu 0,22 ra TeHr.

111 Typ Outymanap raxmunan 21-23 ¢dous acanbren, 30-34 ¢pous cmoJia Ba
45-49 (¢dous yrueBogopomiapaan udopar. AcdanbTeHnap acdanbT-cMoia
Moananapu ymymud MukaopuHuHr 0,39-0,44 kucMHUHM TallIKWI ATaad. YJIAPHUHT
yriaeBo1opoA Ba cMounanapra Hucoatu 0,25-0,30.

butyMHUHT Typyxjapra OYIUHUIIM YIapHHA Xap XWJI dpUTYBUIIIApa TypiiMya

SKAHJIMTUTA acociaHran 0ynub, MabiayM (GU3MK Ba KUMEBHUI Xoccanapra sra. bymap

43 .
PCOJIOTHS — PEO- OKUM, JIOTUC — WM. MoIaTapHUHT OKAMU TYFPUCUIATH WM, DJICMCHTIAPHUHT OKYBUAHIIUTHHU Ba
JepOopManUsACUHN OMIITUPATIH.
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OofoBUMSIApIark Maiia 3appajap TY3WIMIIMHUHT MIAKIJIAHUIIKWAA KaTTa poiib
VitHaiinu. lyHUHT yuyH ynapHU TY3WIUIIN TYFpUcHaa Oatadcui TYXTaTUIIMMH3Ta
TYFPU KEJIaIH.
3.4. Peosioruk xycycusitiiapu

burymnapan Oup €ku MKKM (azaad OKOPU MOJIEKYJSIp YIUIEBOAOPOIAp
cudpaTuia Kapamr MyMKuH. butym Malina 3appanap Ty3unummzaad ubopat Oyiauo,
metaH CpHypin, HaGTEH CrHop, apoMatuk 6upukmanap CpH,ne, 1OKOpH MOJIEKYIISIP
reTEPOLMKIIMK YIJIEBOJOPOUIAP Ba YJIAPHUHT XOCUJIAIAPUIAH TAIKWI TONIaH.

burymMHuHr Maiina 3appanap Kypcatkuuu J| xappu Owmnan OenruiiaHuoO,
MaJbTEHHU TAIIKWJI 3TYBYM 3appajiap, acaibTeH Ba MalbTeH OWIaH TYHUHTaH

MaTcpuaiiap Maccaliapu ﬁI/IFI/IHI[PICPIHHHF HHCOATHTa TEHT.

cmona + YuKIuK y2neso0opoonap

acghanvmen + manvmen 6uran MytiuHean MamepuaLlap

by kypcarkuunapuu kym €ku kam Oynuium, xap Oup Xapopar Jgapaskacujaru
KOpHUIIIMAJIAPHUHT (PU3UK Ba KUMEBUN IKUXATIAAH YMJaMIIMIIUTUTA OOFIUK. J[ HUHT
KUHMaTH KaMm OyJran OMTyMmjap HCUTHITAHa Ba WY KoIJlaMajlapuaa OKCHIJIAHHIIIH
HaTwkacuaa 6exapop xonaraa Oymaau. Enumnikok outymiap yuayH /| HUHT KuiiMatu
50 npan 100 ¢owusrava OynaumM MyMKHH. J[ KUMMATUHUHT KaMm OYyiuinu OUTyM
TapkuOugarn acambTEHHUHT HCCUKJIMK TabCUpPUJA WYKH [IYPXOKIAHUIIINTA,
MYCTaXKaMJIHTHHUHT IACAMHIINra Ba CHHEPE3HCra  OHO Kemai.

[yauHT yuyH OUTYMHUHT ac(aibTeH Ba MAIBTCH KUCMJIAPUHA YYKYP TaXJIAJ
KHJIMai TypuO, YHUHT PEOJIOTUK XYCYCUSITIIADUHU OWITUII KUHUH.

Kypunaérran nactinadku (aza-KaTTUK KUCM, Maiiia 3appaiu (aza-acdaibTeH,
CYIOK KOpHUIIIMa MaiiJia 3appainl MyXuT-MajabTeHAaH noopat. Manbrennap dakaTruHa
acaybTeHIApHU APUTYBUWIIApUTUHA OYIMO KoiMmal, Oainku TiacTU(UKAUSIOBYH

KylmuMua cudaTuia Xxam UIUIaTHIaan.

44 CI/IHepI/IC'GI/ITyMHI/IHF KOJUIOU A TY3WJIMIIUHU 6y3I/IJ'H/IIIII/IHI/I 6I/IJ'IZ[I/Ipa,HI/I. HI/ICHCPC MyXuTaa aC(l)aJ'II)TCHJ'[apHI/IHF eTapjan
Japaxaja SpumMaciinru 6PITyMHI/I CUHEepucra oo KCJ1aau.
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[Iyaunar yuyH acdanbTeH Ba MaJBTCHJIAPHU TAIIKWI DJTYBUYA OPTAHHUK
AMEMEHTJIADHUHT  TY3WIUINH, TapKUOW Ba XYCYCHSITIIApH OWPTauKaa TaXJIuil
kunuHagu.  FOKopu  Xapoparna KypWIMII-TEXHMK XYCycUsiTUra odra Oyiran
OUTyMIIapHU TaHJIAla aloXHJa [apT-IIApOUTIIap MaBXKyl OYynud, OUTyMHHHT
MasbTeH Ba acanbren apomatianuinura kypa C:H Hucbatga onuin TaBcus 3TUIAIN.
Apomatnanuin  y3 HaBOatuja, acdaiabTeH MOJIEKYJATApUHUHT KOMIIaHUIIUTA,
VIapHUHT WYKH  TJIACTU(UKAMSUIAHUINNTA, ShHA TApKUOWIa KaHJald MHKAOpAA
ANBKIIT 3aHKUP GOPIIUrura GOFIIHK.

Tamky MyXUTHUHT TabCUPHIa OUTYMHUHT (PU3UK XOJIATH -EMUIITKOKIUTHHUHT
y3rapuiny, OKOPH MOJEKYJald YTIIEBOJOPOATIAPHUHT XYCYyCHSTIapUra OOFIUK
Oynu6, XapopaTHUHI TacaluIy HaTWKacuaa OWpuUKuIN mMmaino OVmamu. by oca,
IOKOPH Japa)kaiy GOFIaHHUINTa UMKOH Gepaii. Y3apo GOFIaHraH MOJEKYJIaJapHHHT
bU3uK XaKMH Y3 Xaxmura Hucbaran karra Oynmagu. FOkopu Mosekynanu
yIAEBOAOPOMJIAPHUHT Oy  XycycusiTiapu  ypra Ba  KaM  MOJEKyJalu
yriieBoiopouiapian  gapk KuiuO, YJIApHUHT PEOJIOTHK Tabpu(u, EMUIIKOKIUTH
Heroton ¢dopmynacura Oornuk Oynmaran paBuiiga yirapaau. LlyHunr yuyn
yriieBoiopoyiap achalbTeHJIApHU JSPUTYBYM (Haod KOopUIIMaap XUCOOJaHUO,
OUTYMHHUHT KypWUJIHII-TEXHUK XYCYCHUSTIAPUHU OLIUPAIU, STbHU MaTepHAITIAPHUHT
YCTKU [03acH OWJIaH IOKOPH Japakaja EMUIIUII XYCyCHsITUTa Kypa Typiu Xapopart,
yibTpabuHadIia Hypiap, XaBo TaAbCUPHUIA IOKOPH YKIaMIIUIIMKKA dra OYIau.

VYrneBomopoyiap  dpyBYAHIMTHA  XucoOura  acdanpTeHiapra  axpaiuo,
apoMaTHUK KaTOpiW  YrJIeBOAOpojuiapra skuH Oymamu. bupok, Oy xwun
yraeBoopoAsiap OOFIOBUM cHudaTHIa WIUIATWITaHAa, 0ab3u OUp KaMUYWIHMKIAp
Ky3aTwiaau. by yrieBomopojyiap IOKOpW Japakaiud KyTOJWKKa 3ra OYIuImra
Kapamaii, MoJIeKyJajJapiard a3oT Ba OJTHUHTYTYPT aTOMJIapu OWTYMHUHT
EMUIIKOKIUTHHN TacaiiTupanu. butym tapkuOumaru yrieBomopoj rypyxiap ¢haosn

XapaKaTIaHyBUd MOJIEKyJanapapo OOFIaHMIII acocujaa JKounamamu.

P Anbkun — ymymuii gopmymacu Hy, GiIran GHp BaIeHTIH pajuKan KYpPUHWIIIATH TapadHI
yIJIE€BOAOPOA, MacallaH: MeTWa d3TWI  Ba X. By Xunm Oup BajJeHTIM anbKWUIAPHHM, MOWIM
panukamapra, Xxap Xwi1 KUMEBUI OMpUKManapra KyImuil )kapaéHHu albKUUIaIl AeHuIam.
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MoiekynagapHUHI IIAKUIAHWIOM OUTYMHUHI MEXaHHUK (PEOJIOTMK) XOCcacura
oormuk. [lly Owmnan Oupra OWTymJIapHU MUIECISIp THU3UM cudarthma Xam Kapar
MYMKHH. MUlensip TU3UMHHHI SHT Maija 3appajlapy, MYXUTHU TalIKWJ 3TYBUU
MULIEJUTIA-SIPOJIaH Ba APOHU Ypad TypyBUM Maiia 3appajap OpalHKAaH, SbHU CYIOK
dazanan (cynbbar noHanap) moopar. llyHuHr yayHn ynapHu y4dta "3o0ib", "renp",
XaM "30JIb-TeJIb" XyCycusiTIapra axpaTuil MyMKHH.

3071 (mapuajaHMIl) MalJadaHraH KaTTHK JKHUCM Ba CYIOKJIMKHUHT Maiija
ToMYIIIapuaaH €Ky ra3 mydakudamapuiadn ubopatr OYnuO, CyOK KATTUK Ba Ta3id
MyXHTa OWp TEKHC TakcumilaHraH Oynagu. I'enp (KyIOKJIAIMOK) — KOJUIOUA
CUCTEMAJIaru 30Jb-T€b CYIOK (pazajlapHU WYKOJUIIM HAaTWXKAcUAa KAaTTHK, 3JIACTUK
Ba MYpT XoJjarra YTUINIU OWjIaH XapakTepilaHaau: 30Jb Ba Tejib MOJAJATAPHUHT
(U3UK-KUMEBUHN XOJATUHU aHUKIIANIH.

FOxopu Mukmopna cmoiia Ba MOWIap/aH TalIKWJI TONraH OUTymiap Y4YyH
"3071p" TY3WIMIIM XapakTepiu. Yiap acdaiabTeH SIpPOJAPUHUHT YCTKH KUCMUHU
IONKa KarjgaM OwjiaH ypam koOunustura sra. byHna Munennaiap MyXUTHUHT
ENUIIKOKIUTUIa Kapad HJpKUH XapakaT Kwiaguwiap. byHnmaih Ty3unumn Hopmal
Xapoparaa CyloK OUTyMJiap y4yH, CYIOK XO0JaTra YTHII XapopaTurada 3ca €MHUIIKOK
outymnap yuyH xocaup. butymma acdanbTeHNApHUHT KyN TYIUIAHUIIA — "Teb"
TY3WJIUIIMHU BYXXyAra Kentupaau. byHaa acdanbreH sapoiiapu MHUpUKIIAIIAIH,
MuUleianap y3apo skuHiamubd Ba Oup-Oupu Owinan Ooryanu® (a3zoBUil maHkapa
XOocuil Kunagu. by 3ca, MarepuasnapHUHI KaWWIIKOKIMTUHUA OLIUpaau. byHmaii
TY3WIHII 3ca HOpMaJ Xapopartia KaTTHK OMTymiiapra, NIyHUHTEK OpajuK TYy3HIUII
"30Jb-rep" EMUIIKOK OWTymilapra Xocaup. YJapia Oup BakTAa ENUIIKOK Ba
KAMMINIKOK TUTACTHK XOcCcajapu BYXyara Kkenaau. by xoccaiapHu mapTiu
KypcaTKuujap OpKald aHUKJall, OWTYMIIADHUHT PEOJIOTHK XYCYCHSITIApHHU
oenrunaiiau. lllynunr yayH naboparopusiiapia OMTYMHUHT XOCCAJIapHHU aHHMKJIAI
VUyH MApTJIA Ky3aTUIuIap oiaud Oopriaau Ba yinap opKaiu OUTYMHUHT XOccajapH
TVFpucuia Mabiymotiap uurmnanu. Kypunum taxpubacuga OUTyMIIapHUHT acOCUi

XOCCalapyuHU YbTUOOPTa OJUIIT MaKcaara MyBOQUKIUD.
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3.5. Xoccanapu

yn xomnamacu y30K BakT (OHMaNaHMIITa SPOKIN OYINIIN Y9yH KypHIIHII
MaTepuain cudaruia opraHuk OOFJIOBYMIIapra Kyiuaaru tanabdiaap KyWuiaiau:

— TypJIA XapopaT Japa)kacu, XaBO KHCIOPOAM Ba CYBHUHI TabCHPHUIA MY
KOIJTAMACHIa PUBOXIIAHAAUTAH MYXUT TY3WJIMILIN Ba XOCCATIAPUHU TAbMHUHJIAII YUYH
MUHEpaJl MaTepuaiap OuiiaH OMPUKUIIIY;

— TOII MaTepuauiap OWiaH AXIM EMUIINIIK Ty(]aiau cyBra 4MaamMiid Ba
MyCTaxKam KaTJiaM XOCUJI KWJIUIIW;

— ENMIIKOKJIMK XOCCAacura Kypa OMTyMJIapHM MUHEpall Marepuauiap OuiaH
apaJIalITUPHIL IaBpUJa, YHU XM KaMpad OJIUII XMCOOUTa UIUIall JaBpuaa IOKOpU
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYJraH >KUIC Macca XOCUJT KUJTUIIIH;

— OUTYM y30K BaKT €AUPUIMACIUTH Ba YHUHI XOCCAJIapu yJl KOHCTPYKUHUSACH
KaTJIamJIapyuia y3rapMaciiura Kepak.

E3 maBpuma KomuiamMa TapKuOWZard OWUTyM KATIAMHHHHT Ie(OPMALHSCH
KHYMK OYJIMIIM JapKop, akec Xojja Kariaamaa TYJIKUH KYpUHUIIMAAard aedopmanus
BYXKYy/Ara KeJaaau.

Kum gaBpuna xomnama TapkuOujgard OUTyM KatjaMu FOKOpH Jedopmanusra
sra OYJIHIIM Kepak, akc X0J1/1a KoriaMasa Epukiap nanao Oy MyMKHH.

Ky3 Ba ©Oaxop maBpuma OWTYM KaTjlaMH HHUXOST/AA MyCTaxkam Ba
nedopmanusara yuaamian Oynuiuy Jio3uM. by aifHukca, Oaxop maiThaa MyXum
axaMuATra sra, YyHKH KOIUIaMa OCTHJArd HaMm TYNPOK KATJIIAMUHUHT IOK KYyTapHIIl
KOOWJIMATH Hacasiau.

butym katnamu cyBra uujgamiid OYJIWIIM Ba TOII Marepual JIoHallapu
103aCHJIaH CyB TabCHUpHWJA IOBWIMACIHWIU 3apyp, aKC XoJija Wyn KoIlllamacu
Oy3unaau.

buryMHUHT acocwii XoccalapuH{ OENTWJIOBYM OMWJUIApJAH Owpu OUTyM
KAaTJIAMUHUHT MYCTaxXKaMJIUTHAWP. BUTyM KaTlaMMHUHT MYCTaXKaMJIUTUTAa YHUHT

KaJIMHJIUTH, TOII MaTepHAUIApHUHT TypH, Xapopar Japakacu, TPaHCIOPT

40 Xap KaHJai *ucMra Kyd TabCHp KWITaHJla YHUHT T€OMETPHK IIAKIM Ba ymyamiaapu OupMyHua
yarapaau. by y3rapum nedopmarus neinnaam.
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BOCUTANApaJiaH TyIIaJUraH IOKHUHT €HTHI-OFUPIINTH Tabcup Kuiaau. Umkopuit Tor
KUHCIApH (OXAKTOII)JaH TAIIKWUJ TOMNTaH TOII MaTepHaUlapu I03acujaaru OUTyM
KAaTJaMUHUHT MYCTaxKaMmJIMTH Oab3u TOF >KMHCIApU (FPaHUT)ra HUCOATaH IOKOPU
6ymaau. E3 dacnuaa 1okopu XapopaT TabCUPHAA MY KOMIAMACHHHHT OY3MITHIIMIa
o0 Kenagurad aeQopMalMSHUHT acOCUU Typu — Oy CHIDKUII AepopManuscu
Oynu6, KUl JaBpujia MacT Xapoparaa Srimil JedopMalusacu BYKyIra Keaaaw.
50—60 °C man 160 °C raua 6ynran xapopataa OUTyM TEXHOJIOTHK JKUXATAAH, UIITa
MoMuI 0ynnO, MUHEpal MaTtepuauiap OwilaH SXIIN apajialiagyd Ba Wy KorilaMacu
Kopuimanapuau €tkusuin  oconnamaan. 20 °C man 60 °C raga xapopataa
OWTYMHHMHT 3TWJIYBYAHJINTH, CMHUIIKOKIATH XaMJla MyCTaXKaMJIUTH FOKOpU OYJaim.
20 °C nman 35 °C opanuru 3ca OUTYMHHUHT HILIATHIMII jKapaéHura OofiuK OYiuo,
VHUHT OSTWIyBYaH Ba MYPTIUMK Xoccalapu Byxkyara kemagu. FOkopumaru
MyJioxa3ajap/iaH KYpUHAJIUKA, ONTYMHHUHT XOCcajlapy XapopaT TabCUpUa Y3rapau.

burym tapkubuna mapadun Oyica, xapopaT opTuO OOpraH capu, UCCUKIHUK
CUFIMUHUHT OWp TEKHUC Y3rapuilyd KOHYHUSATH Oy3miaan. VICCHKIMK YTKa3yBYaHIATH
koddduimenTn o xapopaT Kapa€HH TE3NUTMHH UoJaNalIu Ba HCCUKIUK
YTKa3yBUAHIIMKKA TYFpU NPONOPLHUOHAN OYIMO, HUCOMI XaXKM, MUCCUKIUK CUFUMH
XaM/[a 3UTHKKA TecKapy mpomnopruonanmup. By 1,1*107 - 1,5%107 M° /cex ra TeHr.
butrymnapHuHT GapKapopiauru yHUHT TapKuOUJIard Mo, cMosa, ac(albTeHIapHUHT
MUKIOpY OwiaH xapaktepiaHaiu. Opataa OUTYMJIApHUHT TYpyX TapKuOW BakT
yTumm OmiiaH y3rapaiu Ba Moinap OyfinanuO, cMojia Ba acanbTeHaap TYIJIaHa/u,
HaTIWKala cMoJianap acanbTeHaapra aiianaau. BUTYMHUHT TypyX TapkuOu OusiaH
TY3WJIUIIN XUCOOWUTa YHUHT EMUIITKOKJIUTH, NCCUKKA OAp OIIITUTH OIIIa Iy, Iy OWIaH
OWp Karopia YHWHT Yy3WIyBYAHJIWTYA Ba STWIYBYAHIWTH KaMmaunb, Outym mypr
0yn0 Komaau.

Tapkubumga cmona kam Oyica, OuTym Oapkapop OYIMacaIurd MYMKHH.
butyMHUHT GapKapOpIUTUHUA KAWL — TOMYH YCYJIM OWJIAaH aHWKJall MyMKHH.
Opranuk »puTyBUMAard OUTYM TOMYM KYpUHHMIIUJAATH (GUITpIAHTaH KOFo3ra
CypTWJIaAW Ba XOCWI OynraH HOF (OJMEHHW3WC JOFW) HHUHT TapKajduimmra Kapao

OUTYMHHHT OapKapOpJIUTy aHUKJIAHAH.
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butyMHUHT OapKapOpiUTMHU OLIMPHUII YYyH XaBO TabCUPHUIA BYXKYyAra
KeJIauraH OKCUJUIAHMII >Kapa€HUHU CycalTHpull Kepak. OKcHAIaHUII KapaCHUHU
CEeKMHJIAIITUPUILl MaKcaauaa TaldbK KyKyHH, CJIaHell, JAOJOMHT, Clloja, auada3 Ba
OXaK Kabu Kymumyanap unuiaTuiagu. bymap daon xapakar KWIyBYH TypyxXJapAaH
TAalIKWJI TONTaH OUTYyM OMpPHUKMAaJapUHUHI CUPTUTA CHUHTUILM HATWXKacuja yiapaa
KUMEBUM SHeprus 3axupacu Kamasau. Tapkubuma Fe,O,, Al,O; OVaran aipum
KYKYHJIap 3CKHUPHII >KApaEHWHU TE3JIalITUPA/IH.

Ockupuill xKapaHUHU CEKWHJIATUII MaKcaaua OJieuH Ty3u, HadTeH, CTeapuH
Ba Gourka érmu kucaotantap 0,05-0,5 dpous Muknopraa kymmiagn. RT + O, = RO, ,
RH + RO, = RO, H + R' peaknmanapu Hatmwkacuga R Ba RO, pagmkammapn RH
MOJIEKyJlacura HucOaTaH KymuiayBud Moisiekynanap AH OunaH ocoHiMK4a
Oupukanu, Hatwkaga A-H ypracumarm Oofnanumr R-H Oofnanumra HucObatan
Kydcu3s Oynaau:

RO';+ AH = ROOH + A* éxu R + AH = RH + A*

Peaknus natwxkacuna RH Ounan tabcup st KoOumnusitTura sra OyiamMaraH
CyCT paaukan A BYXKyJra KeJajiu.

by pagukan kucnopo Ounan KyummnyBun pagukan A0, HU TAILIKWI KAJaAu Ba
HaTwkaaa oepriran Moana RH HUHT OKCHIUTAHUIN 3aHXHUDP PEaKIUsCH y3WIaaud Ba
ACKUPUII )KapaéHU CEKMHIIAMIAU. BUTYMHUHT 3CKUPHIIN, TEXHOJOTUK KalTa UIILIaII
Ba (QoipanaHuIl >kapaéHuJa YHUHT (U3UMK MEXaHUK Xoccalapd Ba KUMEBHIA
TY3WJIUIIMHUHT CalOMii TOMOHTA Y3rapuilii JeMakaup. bUTym acocuia TaIiKuil
TONTaH Ba KaMMHIUTH 4 cM Oyaran acdanbTOETOH KoIUlaMajiapH, YJIapHHUHT
eMUpUIUIIMHA XucoOra onranga 30-40 ¥un maBomuja XW3MaT KWIWILKA KEpak.
bupok Tamky MyxuT, aBTOTPAHCIOPT TabCHPU HATIKACHUIA, Xamja BaKT YTHUIIH
OWJIaH OKCHJUIaHMII XUcOoOWra OUTYMHUHT 3cKupuiid Oy mynnatHu 7-10 ¥unra
KHCKapTHPAIH.

burym TapkuOu Ba  XOCCAJAPUHUHT  y3rapwiliira y49yBUYHM  CHTHUJ
(bpakUMsUIApHUHT QXPAJIMIIN, UCCUKIUK TabCUPHA TMOJUMEPIAHUIIHUHT BYXKYATra
KenuiM, KyE€m Ba  yiabTpaOuHadIiia HypJapuHUHT OeBOCHTa  TabCHpHUIA

OOFJIOBYMHHUHT TalllKy¥ Oo3acCHuJaa 6I/ITYM TS"J'II[I/IPYB‘II/IJIapI/IHI/IHF OKCHUAJIaHHUIIIN Ba
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KHUCIIOPOJI TabCHpUIa OUTYM TapkuOujga y3rapuin cogup Oynummm acocuid cabab
Oynmagu. OpraHuk OOFJIOBYWJIAD TapKUOWIATH TYWHWHMAraH YIJIEBOJOPOJIap
TYPYXHUJaH aXpajiraH BOJOPOJ XaBO KUCIOPOAN OWinaH OMpUKHO, Mypakkab, I0KOpH
YTIIEBOJOPOIIA OMPHUKMATIAPHU XOCHIT KHUJIAIH;
C.H,+0 = C.H,.,+H,0
C.H,,+ C.H,,0 = CH,,- C.H,,

Oxopu wmomekynsip Mojamaiap XaBOJaH KHUCIOPOJHHM IOTHIM XucoOura
QXpaNMII BY)KyJra Keau0, HaTikaaa ra3 Ba cyrok mogganap (CO, CO,, H,O, CH,0,
CH3;CHOR — COOH) xocun 6ynaau Ba OOFIOBYMIIAPHHUHT EIUIIKOKIUTH Y3rapasu.

Enuwkoxnuk. Tamkun Kyd TabCHpHAA 3appajapd CYPUIMIINTA CYIOK
MYXUTHUHT KapIIMJIUK KypCcaTHIN Xoccacura ENMUIIKOKIMK 1e0 aTamaau. Tamkw
MYXUTHUHT Vy3rapuiinra OOFIMK paBUIIa OWTYM ENHWINKOKIWTHHH Y3TapUIIH
AIOXHJIAa XYCYyCHSTTa 3Ta. BUTYMHUHT EMUITKOKIUTH, AeOpMAIUSIIAHUII TE3JIUTH Ba
KYWIAHUIITHUHT MUKJIOpHU OWJIaH XapaKTepiiaHaau Ba y KyWHJaru OOFJIaHUWINTA dra

oynanu.

Oy epma: m — AUMHAMUK ENUIIKOKJIMK, Iya3, G — Ky‘lJ'IaHI/IHII/IIH/MZ, d &€ — HucOwui
nedopmanus kuitmath, d T — MaTepuauiapHuHT Aedopmanusuianum Baktu C.

butymuuHr SMUIITKOKJINTH
nenerpoMerp  (3.2-pacM)  WTHAaCHUHUHT
OOTUIIT YYKypAWUTH OWIaH aHUKJIAHAIH.
AcboOmarm xap Oup rpagyc UTrHAHUHT
ourymra 0,1 MM Ta OOTraHJIUTHHH
kypcaranu. llenerpomerp urHacuHuHT 25
°C pa Outrymra OOTHIIM, CTaHAapT

kypcatkuyaa [ls Omwnan Genrunanaau Ba 0

°C nmarucu sca I, 6unan Oenrunanagu. Uyn

3.2-pacm. Bumymnune

KOBYULIKOKJIUCURU AHUKIAUWL YUYH KypWIMIINAA HWUIUIATUWIAAATAH  EMUIIKOK
nenempomemp: 1 — crpenka yuu; 2 — . .
urea; 3 - GUTYMIIM Yalka ourymiap y4ayH Oy kypcarkud 25 °C na 41-
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200 opamuruma, 0 °C ma sca 5 maH kaM OyJIMaciIuru Kepak. Xapopar TabCUpuia

OpraHuK OOFJIOBUMIAP ENUIIKOKIUTHHHUHT Y3rapuiy 3.3-pacMa KEeITUPHUITaH.
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3.3-pacm Opeanuk 60&108uUIAP ENUUKOKTUSUHUNHZ XApOpam mabCupuod

V3eapuwi epaghucu

Enumkok 6urymnapaudr mypriurn ®pacaa
acbo0uma (3.4-pacMm) aHUKJIAaHAIH.

Maskyp ac6o6man ¢oiinananud, y3yHIUTH
40+1 mm, kearmuru 20+£1 mMm, Kanuanurua 0,15 MM
OynraH TyacTUHKajapra OUTYM KaTjaMu EWMIIaliu,
JOMMHI paBHIZa XapopaT Tabcupuaa nedopmaTuk
STWIIMIN  HATWXacuja OUTYMJIAPHUHT  CHUHHIIH
Ky3aTujiaaau.

Kain stunran cuHam ycyim Koruiamanapaaru
TOII MaTepuayiapja OUTyM KaTJaMUHUHT Xap XU
XapopaTna  y3rapuiid  XaKujJard — TacaBBYPHH
KCHTalTUpaay, IIyHUHTIEK CHHAIl YCYyJJIapUHHA
TaKOMWJIJTAIITHPUINTa Ba OOFJOBYMHHU TaHJIAIITA

HUMKOHMUAT sAApaTaiu.

3.4.-pacm. bBumymnune
MYPMAUSUHU AHUKTIAW VUYH
Dpacaa acb6obu’ 1 — tepmomerp; 2
— Jroap wawmm; 3 — OuTym OWiIaH
J1aCTUHKa

lynra xapamaii, Oy cMHAII yCyJIu MAPTIU YCYJ 3KAHJIUTH KYPUHHO TypuOIu

(mynaT muacTMHKaNapAaH (QoWganaHuIl, IUIACTUHKAHW YEKJIAHMaraH paBUIIa

OTWJIMIIM, HCYA MApTa STWJII'aHJIMK COHMHWHI YCTrapalaHMaratjJinru Ba X. K)
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CyroKk OUTyMJIapHHHT EMUIIKOKJIUTH CTaHJIAPT BUCKO3UMETpHUHT (3.5-pacwm)
auamMeTpu 5 MM OynraH Temukvacuaan S0 Mi MUKIOpAArd CyroK OUTYMHUHT HOpMaJ
xapoparna oOKkMO yTuimn BakTH OwiadH aHukiaaHaau. CyoK OUTyMJIApHUHT
émumkoxtury C xapdu 6mman Genrmmanu6, Cys , ki Cgo KYPUHALINAA E3MTaIH Ba
YCTKU KYpCaTKU4Y BUCKO3MMETPAArd TEIIMKYAHUHT AUAMETPUHU (CM), TACTKUCH 3Ca
CUHAII BaKTUJIAaTH XapOpaTHU OMIITUpaan, EMUIIKOK OUTYMIIAPHUHT YY3MITyBYAHIUTH
mapTia  Kypcarkud OymmO, mykrwiometp (3.6-pacm) gmeran ac6o6 opkanm

aHUKJIAaHAHA.

3.5-pacm. Cyiox bumymnaprune 3.6-pacwm. Iyxmunomemp: a)-yMyMHuii
wapmiu Ko8YWKOKIUCUHU aHUKAaul  KypuHumy; 0)-HaMyHa ydyH CakKKH3CUMOH KOJIMII;

VUYH BUCKO3UMEMD. 1'6I/ITYM onnau 1-BaHHa; 2-J'IPIHCI>1K&; 3-XapaKaTJ'IaHYB‘II/I IJ1aCTuHa,

LMIIMHD; 2-BosAHAs OaHs; 3-MepHas 4-0UTyM HaMyHaJIapy; S-TasHY TUTACTHHA; 6-3JIEKTP
EMKOCTD IOPUTYBYH, /-IOPYBYU BUHT.

butyMiaapHUHT 4Y3WIyBYAHIMK KYPCATKUYM 5 CM/MUH AepopManus TE3JIUrU
OWJIaH CaKKW3 MIAKIUAArd KOJunra Kywwiran outym HamyHacuauHr 25 °C Ba 0 °C
Ja 4Yy3wiraHia Xocws OyiraH OMTYM WIHMHUHT Y3WJIUIIM OWJIaH aHUKJIAHAW.
ENumkox OGMTYMIApHMHT 4Y3MIIYyBYAHIMTH CaHTUMepAa Ymyanaau Ba JI Xappu
ownan 6enrunanu6, /lo > 1—3 cm Ba [ > 40 cm Oymanu.

butymnapauHr roMimam gapaxacu "Xanka Ba map" acoobu €paamuna (3.7-
pacMm) anukanaau. Jlmamerpu 16 mm Ba 6amanamuru 6,4 Mm OyaTaH aTyH Xanka (2)
Ooutrym OumnaH TYNIUPUINO, YHUHT yCTHra orupiauru 3,5 r Ba amamerpu 9,5 mm

OynraH map KyHuiauo, CyBJIM UAMIITa COJTMHAIU Ba CYB KU3AUPUIIATIH.
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TYLIHII

butym »spub, xap Oup OCTKM IUTacCTUHKara
BaKTHJarkd  Xapopar, OUTYMHHUHT
IOMIIIAII KYpPCaTKU4H J1e0 OJIMHA/IN.
burymmnapHunr EIUILIKOKITUTH,
4y 3UITYBYAHIIUTH Ba IOMIIOKJIUTH

KYypcaTKA4wIapu CTaHJapT KypcaTKuuiiapra sikuH

oyica, OUTYMIApHUHT KYPHWIHII-TEXHUK

XyCYCHSTIIApH Makcajra MyBO(DUK

3.7-pacm. Bumymnune omuwau XHcOoOIaHaIH. bornoBunHUHAT HCCHUKJIIMK
Xapopamunu aHUKIAUL Y4YyH

“Xanka 6a wap” ac6obu: 1- XyCyCUATHUTa aJIaHTaJIaHHUIII XapOpaTUHU

TEPMOMETD; 2-IIAPHK; 3-CyBIIA CTaKaH;
4-YT oNIMpuIl Hat4acu; S5-0uTym
OuaH map V3uaaH

KUPUTUIIT MyMKUH. butym ucutunaérranga ys3-

AJJAHTATAHWO KETHIIM Ba CGHFUH

YUKApUIIu MYMKHH.

Enumkok 6MTymaap ydyH HCCHKIIMK KYpCaTKHUJIApU yerapanaHagy. Mccukka

Oapaouuk 5 coat maBomuzaa 160 °C xapoparda yuulaHraH OUTYM MUKJIOPHUHHUHT

KaMalWIld HaTWKAcHAa KOJITaH KOJAWKHUHT KOBYIIKOKJIMK KYpPCAaTKHYM OWJiaH

XapakTepiaHagu. by KypcaTkud MHUKIOpPUHHM WYKOTraH OWTyM HaMmyHacuja

neHeTpoMeTp (3.2-pacM) UTHACUHUHT OOTHII YyKYpIUTH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

AnaHranaHuIl XapopaTtu 3.8.-pacmaa
KypcaTwiran ac6o0 OpKajau aHHUKJIaHaH.
Ananrananum  xapopatr bH  mapxkamm
outymmap yuyn 180 °C pmaH kam »smMac,
Oomka Typaara, €MUITKOK OWUTymIap ydyH
200 °C, ypraua kyrwokinanyBuH (CI') Ba cexun
KytokiaanyBun (MI) cuHbmapura KupyBYH
cytok outymiap yayH 65 °C man 120 °C raua
oynagu. butym TtapkubOumarm Oab3um Oup
CyBlla DJpyBYaH OWpPUKMAIap YHHHT XaBO

TabCUPUTa 0APKAPOPIUTHHU ITACAUTHPATH.
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3.8-pacm. Bumymnune yaxrHaw

xapapamuHnu anuxiaw acooou. 1-
MITAaTUB; 2-TyJaT KO30H; 3-0UTyMm
KyHUIaauran uaui; 4-repMmomerp; 5-yt
OJIIMPHUIII Hall4acu; 6-MaxKaMJIOBYU XOMYT;
7-6utym



Mynunr yuyn ['OCT ra acocan, OyHaait OupukManap MUKIOpU, OUTYM MHUKIOpPHUTa
HHcOaran 0,3 ¢pousznan omMacianuru Kepak.

butyMm cudaTuHn 4yKyppoK Ypranuiiia Oup KaTop Maxcyc Ky3aTHII YCyJUIapH
(BUTYMIAPHUHT YCTKHM Uy3WIyBYAHINIH, ajAre3ds — Ba KOTE3Ws =~ XyCyCHSTIAp,

IIIACTHUKIIMK 9€TapacCH, SCKUPHUII mapaéHH Ba 6OHIK3. XoccajlapHu aHI/IKHaHI) MaBXKYyI.

3.6. Typanapu Ba ynapra mebépuii Tanadiaap

burym xoccamapura kypa, EnuImKOK (KOBYIIKOK) Ba CYIOK OWTymiapra
OyIuHaIU.

Enuwkox 6umymnap. Cobux 6yrynurtudox cranmapta (TOCT 22245)ra
Kypa Outymmap Oup Heura mapkara OYymunamu: BHJI-40/60; BHJI-60/90; BH/I-
90/130; BH/1-130/200; BH/1-200/300. burymnapaunar bBHJI mapkacu BH mapkara
HEcOaTaH MyKaMMasutamrad 6ynu6, 0 °C 1a WrHAHKHT GOTHILM, Yy3HITyBYAHIIHTH,
MYPTIUTH CYBJla S)pUNAIMTaH OMPUKMAJIapHHHT MUKAOpHU OuiaH ¢apkianaau. Hedts
outymnapura kyuunaran Ttamabnap ['OCT 22245 ra acocan 5 coH wujoBajaa
KeNTUPWITaH. ABTOMOOWIb WYIM Kypwia€TraH >KOWHUHT HWKJIUM [IAPOUTHUHU
XpcoOra onraH Xojjaa, OWTYMHUHT Mapka Ba TYPHHM TaHJAIl, WY1 KOTUIAMACHHUHT
V30K MyJJarra Xu3MaT KWJIUIIMHU TabMHHIIANITa UMKOH Oepaau. VccuK WKIMMITH
TyMaHiapja, I0KOpU XapopaTaa OMTYyM MyCTaxKaMJIUTH Ba MCCHUKKA YUAAMIIHIIATH
WY KOIJIJaMacHMHUHT XHU3MaT KWJIUII MYIJAATHHW aHWKJIOBYM OMIJI XUCOOJaHAIM.
[yaunar yuyyH Oy TyMaHjgapAa KOBYIIKOK OWTyMJIapHM KYyJUIalll — Makcajra
MYBOQUKIUP.

MybTamun Ba COBYK HMKIUMIIM TyMaHJapaa OWTYMHHHT YY3WITYBUAHJIUTH Ba
STHIIYBYAHJINTA HWYJI KOIJIAMACHHUHT Y30KKa YHMIAMIIWIUTUHA KYpCaTyBUM OMUI
XUCOOJIaHa M.

[yaunr yayH xam Oy miapouTiapia CycT EMUINKOKJIUK XYCYCHUSTHTA 9ra
Oynran Outymuap wunuatwiaan. 3.1-xkaaBanma €NUIMIKOK OWUTYMIIApHU HIILIATHII

MYMKHH OYJIraH mapowutiap kenrupuiras [9].

“7 ajre3ns — OpraHuK GOFIOBUMIAPTa CHPTH (hAOJUIAIITHPHITAH KYIIAMYAIAP KYILIHII CYIOKTHK MOJIEKY/IaIapHHIHT

TOPTULI KYYWHU OLIHpAIHN.
8 KOre3us — CYIOKJIMK MOJICKYJIaJITapUHUHT }“13ap0 MyCTaxKamM OOFIAHUIIIN.
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3.1-orcaosan

burymMHuHr HNuaTuinui coxacu
MapKaJjapu
BH/1 200/300 Hccuk achanpTOeTOH KOpUIIMATIapUHU Talépramaa
BH 200/300 CoByK MKJIMMIIM TYMaHJIap1a KoriaMajaap 3acura UiioB Oepuiiia
BHJI 130/200 CoBYK MKIMMIIM TyMaHJapa UCCHK ac(hanbTOCTOH KOPUIIMATapHHA
Tai€piiaiaa
CoByK MKJIMMIM TyMaHjap/Ja KOIIaMaHU CUHTUPUII YCYITU OuilaH
BH 130/200 HAIUIanaa
MybTagin uKJIuM TyMaHIapAa Koljamaiap 13ura UIuioB oepuiiia
BH/T 90/130 My bTaaun UKJIUMIIA TyMaHIap/ia UCCHK acPalbTOEeTOH

KOpHILIMaJapyuHu Taiépnamia
My bTagul UKJIUM TyMaHJIapAa KoIJlaMaHu CUHIIMPUIL YCYJIU OuilaH

BH 90/130 HIuIanaa
Hccuk mkmmMim TyMaHsapaa KoriaManap 103ura uiioB Oepuiiia

BHJI 60/90 Hccuk nkmumMim TymMaHniaap/ia UCCHK acabTOETOH KOopHIIMaap
Tai€pJiiana

BH 60/90 Wccuk nkmuMi TymMaHnap/ia KOIiaMaHd CUHTIMPHIL yCYIH OuiiaH
HILIanaa

VCccuK MKIIMMITH TyMaHJIap/a Koruiamanap I03ura HIuioB Oepuiia

W CCHK MKITMMITH TyMaHJIap/a UCCHK achaibTOETOH KOpHIIMalapHH
BH/1 40/60 taiépianiia

YKazupama MKJIMM TyMaHIap/a KOIIaMaHi CHHTIAMPHUIN YCYIIH OHIaH
HUInIamnaa

WHmmooT Ba OMHO TOMJIAPUHM EMUIT YIYH HWILIATHIIAIATaH HEPTh OMTyMIIapu
BHK 45/80, BHK 90/40, BHK 90/30 mapkamapa 6ymaam.

Jlak, 6y€k, mumHa Xxamaa JIeKTpoTeXHuKa caHoatuna b, B, I' mapkanu maxcyc
HepbT OUTYyMIIAPU KYJUTAHWIIAIN.

Cytok Outymmap HopMan Xapoparna acaibTOeTOH KOpHIIMalapuHU
Taiiéprani, €TKU3UII Ba 3UYJAll y4yH KyJiail OYnu0, macT xapopatria dCKUPHUII Ba
ATUTYBUAHJIMKKA TYypFYHJIHUTH OwiaH XapaktepiaHaau. CyloK OWTyMIIapHH KYyJUIaml
TaXpubacu Ba TEKIIMPUIN UIUIAPH, yJaap OWUp KaTop MaxCyc Xoccajapra jra
SKaHJIUTUHU KypcaTaau. JKyMmiamaH, [OKOpH XapopaTAa KH3AMPWITaHAA, yiap
MUHEpal MaTepHaUIAPHUHT Ypald ONMHUIIMHA TabMUHJIOBUM EMUIIKOKIMKKA dra
oynanm.

Cytok OuTyM Ty3unumu Ba Kotum Te3nurura kKapad, 'OCT 11955 ra
acocnmann® WKk cuHpra Oynuuaau: Ypraua KyrokiaanyBuun (CI'), cexun
kytoknanysun (MI'O Ba MI') (6-con mnoBa). Y3 HaBGaTHna Oyaap EMUIIKOKIMIHIa

Kapab Oup Hewa Mapkajapra OyauHaIu.
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CI' cunpu —CI" 40/70, CI" 70/130, CI" 130/200

MI" cunpu —MI" 40/70, MI" 70/130,- MI" 130/200

MI'O cunpu—MI"O 40/70, MI"O 70/130, MI"O 30/200

Cy1oK OMTYMHUHT KOTHII TE3JIMTUHU TaPTUOTA COJIUII YIYH CYIOKJIAHTHPYBYH
(bpakuUsIHUHT TapKUOU cTaHAapT Oyiinya KaTbUil YeKIIaHA U,

Cylok OuTymyiap OJUII y4yH CNUIIKOK HEPTh OUTYyMIIApUHM CJaHEl] Ba
TOIIKYMHUpPJAH Xaiaam Wynu OuiaH OJMHAIUTaH MaxCyJloTiap OWIaH apalaimTHPUII
TaBcus dTunaau. byHna Kyiiugaru CyronTHpruwiap UILIATHIMIIH MyMKHUH: CIIAHEI]
moiiu (I'OCT 4806), Tomkymup moriu (I'OCT 2770) Ba TY-584 kepocun (I'OCT
1842) murpoun (I'OCT 2109), tomkymup katponu (I'OCT 41462), mazyr (I'OCT
10585) Ba x.

Cywok OutrymnapHu Tai€pnam yuyH wunuiatwiaauran CI0 Ba  MI
ourymmapauHr um xapoparu 120 °C nan omMaciuru kepak. EOHIIKOK GHTYMIapHH
cytontupruwiap Owian apanamrtupuiiga CI40/70, MI'40/70 cundura xkupyBuH
ourymnap 70-80 °C ma, xomran mapkamap sca 80-100 °C ga amanra owmpuiHmmg
Kepax.

JlaGoparopus Ky3aTHILIapUIaH OJMHTaH Xyjocaiapra Kypa, CyOJATHprudIap
outymHuar 50 ¢dousraya MUKIOPUHH TAITKWII STUITM MyMKHUH. bab3u xomnmapaa sca
EMUIIKOKIUTH IOKOpU Oynran Outym KymumO, apanamrtupwiaad. by xonna,
ENUINKOKJINTH ~ MacT  OynaraH  OpraHUK  MaTepUaUIApHUHT  XYCYCHSITH,
CYIONTHPUIAETIaH MaTepUATUIAPHUHT XYCYCHITHTa YXIIal OYIUIIN Kepak.

MI' cundura xupyBun Outymuap III-V wukiuM 30Hamapaa eHruia uyn
KOIUTaMaJlapy Ba aCOCIApPUHU KYPHII YUyH UIIUTATUIIA/IH.

Cytok OUTyMJIapHH HIIIATHIN, MUHEPAI MaTepUATTIAPHUHAT XYCYCHUSTH, UIILIAIIT
yCyJH Ba UKJIUM Iapontura 6ornuk. [llaran Ba yakuk Tonum Kopummanap yayH CI
40/70, 70/130 wmapkanu, Wyn KoImjlaMajJapWHH CHUPTHra WIJIOB Oepuil Xamja
OUTYMMHHEpal KOpHIIMajiap Ba COBYK achanmbTOSTOHJAp Taépnam y4yH dca
70/130, 130/200 mapkaau CyrOK OUTyMiIap WILTATHIAIH.

Cnaneynu oumymaap. Cnaneiyin OUTymiIap XOoccalapu >KMXaTHAaH, HEQTH,

OUTYM Ba TOIIKYMHUpJAH OJIMHIaH KaTpOHra yxmiami OyJajau.
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Maxcyc reHeparop Ba TyHemm mewrapaa 500-550 °C xapoparma, xaBocus
KU3UPHII WyIM OviaH €HYBUYM CIIaHEIJIap/iaH CJIaHeIiu OuTyMm onvuHaau. byHna ras
xamza cianenra Hucoaran 15-20 ¢ous MUKIOpHUAA MACT XapopaTiid CMoJja Ba sIpUM
KOKC axpanub uwmkamm. [lact xapopaTiii craHeIpIM CMOJIaHW KalTa WIIJIall
HaTWKacuaa, Kyhumard ¢pakmusiap axpanub umkamu: 180-225 oc xapoparaa
OCH3MH Ba TpakTop EKWiIFUcH; 225-325 oC na nusenb eéxwirucu Ba 300-325 oc na
KOJMAWK Ma3zyT Eku OutyM ¢paknwsicu. by KOMAWMKHM OKCHyIam #Wymm OwuinaH
EnUIKoK OMTyM™ onuin MyMkuH. Okcupiam 150-180 oC na 5-8 coat JaBOM dTagu.

Cnaneiwyiu outym tapkuouaa 12-30 ¢ous achansten, 18-27 ¢pous cmona Ba 46-
60 ¢ouz moiinap 6op. Cnaneyiu Outymmnapaa achaibTeH Ba cMojia Kym OViuo,
Moittap 03 Mukaopaa 6ymnanu. Cnaneryi Outymiiapa Ky MUKIOPAa KUCIOPOI, a30T
Ba KyTONM OupukManap Oop. Yiap rommiam xapopatura kypa HepTh OuTymra
HUcOaTaH MypT OYMO, Te3/la ICKUPaIH.

Cylok ciaHemyiu OuTymilap Xoccajlapura Kypa CEeKMH KOTYBUM CYIOK HE(T
ouTymIapra SKuH. Yap YTKUP XUJJIH, ITyHUHT YIYH YIapHHU [axap TalKapyucuIari
Wynnapaa unmiaTam Makcaara MyBoduk. by MarepuariapHuHT ad3auiMKIapuaaH
OWpH, YHUHT HWCCHUKKAa umaaMiuauruaup. LIyHWHT ydyH crnaHeryjm OuTyMmzIaH
Ta€pJaHraH PyJIOH MaTeprauiap ETKU3WITaH TOMIApAa €3 KyHIapuaa CUIDKULI EKU
opu® oxum xoiapu Kyszarwimainu. Illynnmaii Oynummra kapamai, He(Tbh
OuTyMapura HucOaTaH yJapHUHT HCCUKKA YUIAMIIMIIATH TIACTIHP.

KoBymkok Ba CyroK cllaHeiyii OuTymuiapra Kywwiran tanadmap 3.2 Ba 3.3-
XaaBauiapaa kentupwirad. CraaHeip OuTymiaap Wy KyprIMIIUAa 3MYJIbCUsIIap,
racra Ba TYJIIUPYBUM OOFJIOBUMIIAP Tall€paniia uiiaTuiIaau.

3.2- arcaosan

Koesywikok chaneynu 6umymnaprune xoccarapu

Mapxkanap 6yiinua Mebépaap

K¥ypcarkuunap BCI BCI BCA
110/190 190/250 250/330
0
Wrnanunr 6ot uykypiauru 25°C na 110-190 191-250 51-330
(100, 5¢)
0
Wrnanunr 6otum uykypsuru 15°C na 50 50 50
(100, 5 ¢), kamua
FOmmarn xapoparu C, KaMuzia 38 34 30
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apTau KOBYIIKOKIUTH, BI/IOCKOSI/IMCTp ) i 10-25
temuru 10 mm 6ynranga 60° C na cex

Kuznupuiiranian KeHUH FOMIIAIT

XapOPATUHUHT y3rapuilu, °C ra, KyIi1 4 4 6
OwtaH

Mypruk xapopaty "C, Ky 6uian - -12 -14
AJaHTaJIaHMII XapopaTH, °C kammma 150 140 140
Mapmap €xku Kym OninaH ENUIMIIm énumanu

CyBna opyBUH OupuKManap MUKJIOPH, 0.8 0.8 1.0
dbowus xynu Ounan

Cyrok crnaneynu OUmMyMiIapHUH2 X0ccaiapu

3.3-orcaosan

Kypcarkuunap Mapxkainap Gyitnua menépriap

C12/20 | C20/35 | C35/70 | C70/130 | C130/200
KORYUIKOKIHIH, BUCKOSUMETP TCMHIK | 1) 5 | 9135 | 3670 | 71-130 | 131-200
5 MM 6ynranga 60°C nga, cex
ATaHTaJIaHMII XapopaTh 0C, KaMuaa 120 130 130 140 140
Cys MHKIIOpH, ¢douszga Mmaccara 5 9 5 - -
HucOaraH, Kynu Ouian
Mapwmap €xku KyM OMIaH EMUIIUIIN énumanau

3.7. Karponaap
OpraHuk OOFJIOBUMJIAPHUHT MaxCyC KYpUHHUIIIApUJIaH OUpU KaTpOHIApIUp.
Tomkymup, Topd Ba EFOWIAPHUHT XABOCH3 YCYJIJa XaWJall HATHXKacula KaTpoH
oiuil MyMKuH. Karponmap wmaxamwmil Kypwidil Matepuaiu Oyiaubd, acocaH
aBTOMOOUJT MYNMM KOIUIAMaJlapuHU KypUIll Y4yH unuiatuinagu. Katpon Owian
Tai€piaHran Wyn KoriaMaJlapuHUHT cudaTi HedTh OUTYMIIApUHUKHIaH nacT. byHra
ca0ab, OOFJIOBUMIIAPHUHT Ba

TapKI/I6I/I TYSUJIUOIMHUHT

Xap  XWUIMTHIUDP.
KarponmapHuHr Typnapu, TapkuOW Ba TY3WJIUIIM XOM amI€aH CMOJAHU aXXpaTuo
OJIUIII YCyJIUTa OOFJIUK.

Towkymup kamponu. Xom amé cudarnna UNUIATUIAIUTAH TOIIKYMHUD
tapkudunga 4,0-6,0 ¢ous mapadun, 25-40 dous denon, 2,5 dousraya opraHuk
acocinap Ba 40-60 ¢dous HeuTpan Momgamap Oop. TOMKYMUPHHU XaBOCHU3 KYpPYK
Xaian Wy OumaH UKKHA XUJI CMOJIa XOM aIiécy OJIMHAJIH.

— MacT Xapopatiiv cMojia (OupiaamMun) — TOIIKYMUPAAH T€HEpaTop Ba JOMHA

rasmapun (450-600 °C 1a) omumna xocu 6ymanm;
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— I0OKOpH Xapopamiu cMoa (MKKuiaMuu) — TomkymMupHu 700 °C nan IOKOpHU
Xapopar/a rasra aiJaHTUPHIL Ba KOKCIall xapaéHuaa xocut 0ynanu. LlIlyHuHT yuyH
Oy cMoutaslapHu KOKCITU €KU ra3iu Ae0 xam aTaliajiu.

[Jact  xapoparnu  cmojanap  KUMEBUMWA  TapkuOura Kypa  IOKOpHU
xapoparinuiapaad ¢apk Kwiaaud Ba acocaH (enos, mapaduH Ba HadTeH
yriaeBoaopoaiapuaan udopar. [Tact xapopaTiv CMOJIAHUHT TapKUOWHY KyHuaaruiap

Tamkui Kuiaan (pous xucodbuma):

CyB 2-+3; ITYHUHTJIEK,

CHTHUI EFTap 1+7, apkuH yraepon  0+8;
ypra érmap 8+12; HadTamH 0+2;
OFup Eryap 5+8; denon 30;
KOJITUK EFyIap 55+70;  xartuk mapajpun 3+15.

[Tact xapopatrnu cmosanap Qpaknusiapra axpainumu Hatwkacuga 30
¢dousraya JIMrpOMH Ba KEPOCHH XOCHJI OYylagu Ba ylap CYyHOK EKWiIru cudaruaa
unutatiwiaau. Konaran cmomnanap €MUIIKOKIUTHTa Kypa roKopu Xapoparau JI-5, J1-6
MapKalii KaTpoHTa Moc kenanu. [lact xapopaTiu cMonagad OJMHTaH KaTpOHJIAPHUHT
acocuil KHCMH, Uy KypWIUIIA YYyH SPOKCU3 OYyiranmuru cababmiu, yrnapaaH
OpraHuk OOFJoBYMIIAp Tall€panaa TyIaupyBun cudaTtuaa QoiiaaaHuIaIu.

OmMmckaru UMUK TEKITUPUIIT HHCTUTYTUAA 0JIM0 OOpHIITaH Ky3aTHIIl UIILIAPH,
MacT XapopaTiy CMOJIAJaH OJIMHTaH KaTpOHJIApHU OOFIIOBUM cudaTuia KYIUlaml
MYMKHWHJIUTUHU KYPCaT/IH.

[TacT xapopaTiu KaTpOH Te3 ICKUPHUIIU cababdyin, TYIIaMaHUHT YCTKH KaTJIaMu
Y4yH ULIIATAJIMaNnIU.

My KypuiHimmga acocaH OKOPU XapopaTiii cMoJanap HiutaTHiagd. 300 °Cc
Ja cMoJjia TapKuOujard CyB WYKOJIaJyd Ba MapyaJlaHUI HATHXKACWa YTJepoj Ta3u
axpamm6 unkamn. 300-600 °C opammrmma eHrmn Mommanap-Gupiamdun  (Iact
XapopaTiii) cMoJjajiap Ba SIpUM KOKC Xocui Oymamu, 600 °C manm roxopu xapoparia
CMOJIa IpUM KOKC, €HTWJI MOJiJlajiap Ba KOKCra axkpanaau. by eHrun moananap 1okopu

Xapopariga Ku3uraH 14 JCBOPHU Ba KOKCHHHI TabCUPHU OCTH/A, 6I/IpHaM‘-II/I CMOJIa
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Oyfu OmiaH CylIOK Ba KaTTHK apOMaTHK YTJIEBOJIOPOAJIApP, SHHU IOKOPU XapopaTiu
CMOJIaHH XOCHJI KHJIaJIH.

Tomxkymup xaBocu3z xoiga 1000-1100 °C raua KU3IUPWITaHAa, KOKCra
aitmanu0, ra3z (acocaH BOJOpPOJA Ba Me€TaH), OE€H30JI, aMMHUAaK CyBH, TOIIKYMHPHUHT
XOM CMOJIaCH aXpanub yukaau. bynmapHUHT MUKIOpY Ba cudaTu Xaaam Xxapoparura
Ba KOKCJIIAaHYBYM KYMHUPHUHI Xoccacura OOFIMK OYiIubd, TaxMUHAH KyHugarua
HUCOATHU TamKWI Kuiaau: 72-77 dbous kokc, 5 ¢ous xom cmona, 1 dous 6enson, 1
¢douz ammuak, 20-25 ¢ous ras.

Kymupau rasra aimantupum 1200 °C nma amamra ommpuianu. ['asra
AUJIAHTUPHUII YYYH SIHTH KyMUpJIap HIDiaTuiaaay. YyHky, ynapaad yayBuYd MOAIATIAD
kyn axpanud yukanu. KOkopu napaxkanu xom cMmousanap ¢Gpakuusiiapra akpaTHIl
Wynu OunaH Kaiita unuiaHagu. KatpoH xaloBuu KypwiManiap/ia CMOJaHU Xaiiaali

HATH)Kacuaa CYIOK (Gpakiusuiap Ba KOJIAUK MaxcyiaoT (rek) maigo Ooymamm (3.4.-

KajBa).
3.4-orcaosan
IOxopu xapopamau cmonanune mapxuobu
Opakuusuiap | CylOKIHK- Opaknus- Kaitra nnram vatvkacuaa | Mmatwimm coxacu
Ka aiina- JTApHUHT OJIMHAJIUTaH MaxCyloTiap,
HUTII MUKJI0pH, %o %
Jlapakacu
Enrun 170 0,5-1,0 ben3ou, okcuion, Toyosn
denou 170-210 3-4 ®enou, kpesoin (10-20 %) DputyBun KU CYIOK
HaTaIUH EKUIITH
Hadramun 210-130 8-10 Hadranusn (60-70 %) denon, | IputyBun €K CyIOK
KpPe30J1 EKMIIFU
HumyBun 230-300 7-9 ®denoun, HadTaTHH AHTHCENTHK
AHTpaneH 230-360 19-22 XO0M aHTpalleH, aHTPaLeH [lexnu cyrontupruy
Ern
Ilex >360 55-60 denanTpeH érmu Moananap | Myn karponmapu

Enrun gpaknusiiapHu Kaita viiam wyau 6unan 0eH30J1, OKCUJION, TOJIYOJI Ba

Oorka, 1y kabu mMaxcynotriap ojuHaau. Oenomnm dpakiusaapaad GeHos, Kpe3od,

MUPUANH acociiap Ba Ha(TaluWHIAp aXpaTUO OJIMHTAHAAH CYHT, HEHUTpasl, €HTUI

SPUTYBYM MOMIAp XOCHI KHianuHaau (KucMaH EKUIFK cudaThIa XaM HIUTaTHIaI0).

Hadranun ¢pakuusuiapuaan caHoaT y4yH Kepakid KaTop MaxcyJoTiap

(HadranuH, (eHoN-Kpe3os, KCHICHON, MUPUAMH acociap) onuHanu. FOkopumaru
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bpakumsutapaaH  Kepakiid  MaTepuauiap aXpaTuO OJNMHTaHAAaH KEWWMHTH MOU
KYPUHUIIIIATH KOJIUK, SPUTYBYH Ba CYIOK EKIUIFU CUdaTHIA UILTIATHIIAIH.

[umyBun Qpakuusiap, MIYHUHTACK 03 MHUKIopJaru (eHon, HapTaauH Ba
Oomka Mojdanap axparu0d OJMHTaHAaH CYHT, KOKCOOCH30J CaHOaTHAa YHAaH
MUMYBYM MOW cudaTuaa Xamaa EFowapHU cakjalijga aHTHCeNTHK cudaruna
dhornananuIaIm.

AHTpareH (ppakiusiIapHa KailTa WIIanl HaTFKAcHIa YHIAH XOM aHTpPAIlCH Ba
AHTpalleH MOWM OJIMHAAW. bymnap WyJ KaTpoHJIApUHU Tauépnamga CyRJITUPTUY
cudaTtra neKKa Kyuiaau.

XoM cMoJaapHu KaiTa WIIAl HaTHKAacuaa XOCHI OYIIraH KOJIUK MaxCyJoT
nek 6ynub, y Kopa panrra sra Oyiran MypT MaTepuajup. Y HUHT TapKUOUIa IOKOPH
Xapopataa KalHaWguraH aHTpaleH Ba (EHAHTPEHJApAaH TallKaph, CMOJAIH
Moianiap, SpKUH yriepoiap, KYMUPHUHT Maija 3appajiapu Ba KOKC MaBxkya. [lek
acocaH MyJ KaTpOHJapUHM Talépranl Ba OOIIKa TEXHUK MaKcaajaap/ia UlIaTHIIa i,

Topgp ea ézou xampounapu. Topd-opraHoreH reojioruk Oupukma O0ynuo, y
E¢HyBUM cllaHell KaOu, KaycToOuonuTiap rypyxura kupaad. Topd-O00TKOKIuKIapaa
KOO KETraH Xap XWJI YCUMJIMK Ba OPraHU3MIIAPHUHT XaBOCHU3 MYXHUTAA WHFUIUO
YUPUILIM HATWKAcUJa Maugo Oymaau. Y ou KYHFHpP €KUM KOPaMTUPPOK paHraa
oymumm mMyMkuH. TopdhHUHr KUMEBUN TapkuOM MUKpoopranusmiap (Oakrepus,
3aMOypyFf) TabCUPHAA YHMpPUTaH YCUMIIMKIAPHUHT Tapkuoura Oofiauk. Topd
TapkuOuIa Xap Xuj MUKAOpAa OUTyMIiu OupukMainap (6eH30y1aH XOCHI OYIaauran)
yIAepoa, IEeIIT0I03a, KUCIoTa Ba qurHuHmap Oynaau. Topdman kokc, EHyBUH Ta3,
aMMHUaK CHpKa KUCJIOTacH Ba TOPQIIM cMoja oluill MyMKHH. Topd KaTpOHH-CYIOK
Mozaa Oynu0, ENUIIKOKIUK Japakacura sra. YHHUHT Tapkubuaa 3-9 dous mym, 3-8
¢dhous napadun, 8-40 dhous achanbTeH Ba Typau Mouap 60p.

['eneparopnu €ku KOKC Tewilapuja TOopQiv XoM CMoJIaJapHU KaWTa HWIIUIAIl
HaTHWXKAcua, TMacT Xapopariu cMmoianap oiuHaau. KymuHua Ttopdaum cmonanap
tapkuounu 10-15 dbous denon Ba kartuk napaduniap Tamkuia Kuiaagd. Topdau
CMOJIANIapHU KailTa mnuiam (Qpakuusiiapra akpaTuil iHynu Ownan onul Oopuiamm.

Bynma 300-350°C na &rmap, ypra Ba eHrWI mekiaap xocwi 6yiamm. Topdiwm iy
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KAaTPOHJIApU MCCHKKA Ba TaOMHMI MyXWUT TabCUpUTa KaM 4uaaMiu Oyica Xxam yiap
TOIII MaTepuasuiap OWiaH SXIIU OMpUKaIH.

Ezou xamponnapu 6Gaprim Ba urHaGapriv EFOYHMHI MACT XapopaTid XoM
CMOJIACHJIaH OJMHAAM. TalKy KypUHHIIUTA Kypa, OyHaail XOoM cMoiajiap KopaMTup,
KUTAppaHT CYIOKJIUK OViIu0, K¥I MUKIOpHa CyB, CUpKa KUCJIOTacu Ba (eHouapAaH
TaIlIKUJI TOITaH.

by xarponnap HedTh OuTyMiapu Ba TOUIKYMHpP KaTpOHJapHura HucOaTtaH
KyTOJIM MaTepuall XucoOJiaHau Ba IOKOPH Japakaja aJre3vsyiaHuIl XYCYyCHUsITUTa
sra. lllynuHnr yuyH ynap ¢gaon moana cudaruia Xxam HILIATHIA]IH.

Kartponnap Tapkubura OWHOAH, HW3OLUUKIUK YTIEBOJOPOATApD TYypKyMHUTa
MaHCy0 apomMaTHKJIap KaTopura KUpyBUM OMpUKManapjaH Tamkwi tonrad. yHuHT
YUyH KaTpOHJIap apOMaTHK yrieBOAOPOJ Ba YJIAPHUHT KUCIOPOJ, a30T, OJITUHTYTYpPT
Ba OOIIKa AyeMeHTIapu OupukMacuaan uoopat. Hegts Outymitapu kabu KaTpoHiap
XaM YyIJIeBOI0pOIap TypyXJjapura Kupajiy Ba yiap KyHujaara Mojganapiaad uoopar:

a) s)puUMaiiiurad Mojaianap, yjaap 3pKUH yIlIeBOAOpoAiap AeHuIanay;

0) MpUIMHAA SPUAIUTAH, FOKOPH MOJICKYJ/ISP MUKIUK OMpHUKMaIapaH TallKul
TONTaH, KATTUK dpUMaiIurad Mojjiajap Ba KaTpOH CMOJIallapH;

B) OeH3011 Ba xsopodopmaa 3puiaurad ENUIIKOK, TUIACTHK, IPyBYaH KAaTpOH
cMoJanapu;

I') CYIOK YIJIEBOAOpPOAJIapAaH TAlUIKWJI TONraH CYIOK KaTpOH MOMJIapH.

Tomkymup KaTpoHHM Mypakkad Maiga 3appanu Ty3wiumra sra. Katpon
MoOMIapua MabliyM MUKIOPJA SpUUIUTaH 3pKUH yTraepo] 0Ynuob, KaTTUK cMoJaap
Maiija 3appanu (azaHu, MoOIap 3ca MyXHUT TY3WIMIIMHUA Tamkwi 3taau. FOkopu
IJACTUK CMoOJalap, HOPAOH Ba HIIKOPIAM MOAJANAP MYXHUT TY3WIHILINAra
Oapkapopsiuk Oepaju.

Karpon tapkuOujgarm KaTTHK CMoOJiajiap, axaMusAThra Kypa OUTyMIaru
achanpTennapra skuH. KaTpoH TapkuOumard cmosajiap Ba MOWIIApDHUHT YpTada
MOJIEKYJISIp OFUPJIMTY OUTYM TapKuOuJaru acpaibTeH, CMoja Ba MOMJIApHUHT YpTayda
MOJIEKYJISIp OFUpJAUTHAAH KaMm. by »53ca, KaTpOHHUHI MYCTaXKamJIMTUHH Ba

nedopmanusara 0apAONUIMIMIMHU KaMaWTUpaAu. DPKUH YIJIEBOAOPOIap KAaTpOH-
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HUHT IOMIIANI 1apa)KaCUHU OLIMPAAN XaMJa YHUHI TY3WIMIIMHU OapKapop KHJIWLI
KoOunuarura sra. Genoinap cyBaa spuiian, Oy 3ca KaTpoH KaTJIaMUHHUHT EMUILIUII
XYCYCHUSTUHU MacauTUpagyd Ba MYCTaXKaMJIMTMHUHU Kamaitupanu. LIyHUHr y4yyH
KaTpOH TapKuOHWAa YHUHT MHKAOpPH derapanaHaau. Hadrammn Ba aHTpaleHHUHT
Mukzaopu 15 Qousman optuk OVyica, KaTpOHHMHI TY3WJIWIIM Y3rapaad. Yiap
KpUCTalra ainaHuO, CycT €NMIIMII XOoccacura sra OYiraH KaTpOHHUHT JOHAJIIOp
Ty3SWIMIIUHU ~ Tamkwia dStaau. Hedts  OuTymmapura HucOaTaH, KaTpoH
MULICJUTAIADUHUHT yIyaMd aH4a KaTrta. by »aca ¥3 HaBOaTuaa KaTpOHHUHT
OapKapOpJIMTMHU KaMalTHpPaay Ba YHUHI XOCCACUTA TABCUP ATaJH.

KarpoHHUHT KkaMm »SruilyBYaHJMrura cab0ad, yHUHT TapkuOuaa EnUIIKOK-
IUIACTUK TYJIJUPYBYM Ba 3PKHUH YIVIEBOJOPOJIAPHUHI 03 MHUKAOpAA IKAHIUTHINDP.
Tomkymup katponu nedopmanusra movnn. Karponnapaa opanuk y3rapum T, < 40
°C, outymnapnaa sca T > 50 °C.

Jaran Maiiia 3appanap Ba CMOJIAHUHT IOKOPU Aapakala dPYBUAHIINIH, KAaTPOH
OapKapopJMrMHU Tacaiumura oiaud kenaau. Jlaran maiiga 3appajiap Ba 3pKUH
yriiepouiap MUKIOPUHUHT OPTHUILN 3Ca KATPOHJIAPHUHT UCCUKKA MYCTaXKaMJIUTUHU
omupanu. Manduii xapoparaa KaTpoH kam jaedopMalusiiaHiO, I0OKOpU MYPTIUKKA
sra Oyianu Ba OuTymra HucOaTaH TOI MaTepHalIap 103acy OWIaH SIXITU MU/,

TomkyMUp KaTpOHUHHUHT ENUIIKOKJIUTA YHUHT TY3WJIUIIWTA, CYIOK Ba KATTHUK
(azasiapuHUHT HUCOAaTUra OOFIMK. MOMIapHUHT KaMalUIura MOC PaBHILIA, SPKUH
VTIEpOl Ba KATTHK CMOJAJIap MUKIOPUHUHT OpTHO OOpHINM XHCOOMTa KaTPOHHUHT
ENMUIIKOKJIUTY OPTaJIN.

TomkyMup KaTpOHJIApPUHMHT MHUHEpajd Martepuaiap OuiaaH  EIUIITUIIT
KoOmWmsATH HepTh OuTymiiapura HucOaTaH SIXIIW, YYHKH YJIApHUHT TapKUOUAa Ky
MUKAOpAA KyTO TypyxJid MOAAANAp MaBxXy/.

TomkyMUp KATPOHHHUHT  ENUIIKOKJIWTKA  CTAHAAPT  BUCKO3UMETPHUHT
muametpu 5 €ku 10 mm Oynran Temmrugan 30 °C Ba 50 °C na 50 MJ1 KaTpOHHUHT

OKHO TYIIMII BaKTH OUJIaH aHUKJIAHAIH.
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KarpoHHUHT €MUMIKOKIUTH YHUHT MUKIOPH OWIaH CYHOJITHPTUYHUHT TypuUTa
OoornmuK OYymmO, cytok TynmupyBun P Owman Oepunran €numkokauk C opacumaru
oornanuiay anukiam Mymkaa 10gC=f(P) (3.9-pacm).

TomkyMUp KATPOHUHUHT XaBO TabCUPUTa OAPKAPOPIUTH, YHUHT TapKUOUIAru
KAMEBUH GUPHKMANApPHUHT XyCYCHSTH OunaH udomananamu. Myn Komiamazapuiax
doigananuin 1aBpuaa, YHUHT TapKUOUAArd TOIKYMUP KaTPOHUAAH y4yBYU MOMJIap
OyFnaHu® 4YMKAAW, YYHKH KaTpOH TapKHOMIaru KYNruHa IOKOPH MOJICKYJIalu
yIAEBOAOPOA Mojjanap TyhWuHMaraH Oynamu. IyHuHT y4yH, ynap Taiiku
MYXHUTJard KUCIOpOA OWinaH ¥y3apo OuUpUKMO Mypakkad KUMEBHMI OupHKMaiap
Tamkuia 3taau. by skapa€H 0Kopu Xapopart, Ky€Il paauainuscyd Ba OOIIKa oMuiuiap
tascupuaa teznamanu. [y cababnu karponnap, HepTh OuTymIilapura HucOaTaH Te€3
sckupagu. Opranuk OOFJIOBUMIIAp XOCCaJapUHHM yibTpaOuHadIIa HYpIAPHUHT

tascupuaad y3rapumm 3.10.-pacmaa kentupuiras.

g0
' 200
S o \/ 80 I
S ] 2 ]
Sae \A 70 -
g S\': 770 \ — J
S8 % \ 60 ‘ ~ N
D s0 %é 5
% 50 /,
% Ja % » //
S X 30
8 20 /
- \ 27
8 10 % 10
Y e ol P o a4 4w 0 s
5 7}/0; &0 d.f:? A
e 7 3.10-pacm. Opeanux b6oenosuunrap
3.9-pacm. Kampon mapxubumnu xoccanapuru yiompaounaguia HypaapHuHe
mauiaw yuyH epagux MAbLCUpUOaH y3eapuuiu

KarponnapHuHr cudatuHu Ba yJIapHUHT 00-XaBora YMIaMIIMIIUTUHU, Xap XU
MUHEpan TYynaupyBuuiap (LEMEHT MewlapuJaH 4YWKKAaH 4YaHr, MaiJaiaHrad
OXAKTOIll, TOIIKYMUP YaHTW Ba XO0Ka30) KYymHO sXmiwiam MyMKdUH. By kykyHmap

KaTpOHHUHT ofupsiurura HucOatan 30 ¢ousraya MUKIAOpAA KYIITUIAIM.
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Karpon unuiatunran ETKU3MaHUHT XOCCACHU XN OYIUIIY YUyH TYJIIUPHUITaH
KaTPOHHUHT TapkuOu jaboparopus ycynu OwnaH anukiananu. Kyiunnaru ¢opmyna
opkanu, K=0,4+0,5 kuitmatra sra O6ynran xonna, tynaupyBuu (T) Ba KaTpOHHUHT
(1) maccanapum HUCOATIIApUHM XAKUKUN 3UWIMKIApU (Ym Ba Yg) XaMaa CTaHAAPT
BHCKO3UMETp &pAaMuia, KATPOHHHHT EMMIKoKmuruu dca (Cy BaC'y) aHmKmam

MYMKUH:

T K;/m_ Cd

7T 9oy

KarponHunr cugatunu ommpum yuyyH yara 10—15 ¢pous Muxkaopaa ENUIIKOK
iyn ourymnapu, 2+3 (Hous CUHTETHK OyTaJMEHCTUPOJI KaydyK Ba MOJIUCTUPOJI YAHTH
kymmnaau. Karponra 5 ¢ousraua oATUHTYPYPT €KM OJITUHTYTYPT HUJIAMUHU KYIIHII
MyMKHUH. Xoccanapura kypa KaTponyiap 6 ta mapkara 0ynunaau. FOxopu xapopatiu
TOMIKYMUP KaTpoHsapura kyuwiran texHuk maptiap ['OCT 4641 ra xypa 3.5-
KaJBanla KEJITUPWITaH.

3.5-orcaosan

Kamponnapnune xoccanapu

Mapxkanapu 6yiinua HoMmJIapu

A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6

K¥ypcarknu Homu

Cranpapt BHCKO3UMETP

Oyiirya KOBYITKOKJIUK, CEK

C’3 5-70 - - - - -
C% - 520 | 20-50 | 5-120 | 120-200

™, - - - - - 10-80
TapkuOuna cyB MUKIOpH, Yo 3 1 1 1 1 1
Tonyonna IpUMaiAuras

OupuKManapHu TaIIKAJ

stumu, %

Opakiust TapkuOH, OFUPIIUK
Oyiinua xanmanaau, %

170°C raua 3 2 15 15 15 15
270°C raua 20 20 15 15 15 15
300°C raua 35 30 25 25 25 20
300°C xapoparman keiinH
bpaxmus KOJAMKJIapUHU 45 65 65 65 65 70
IOMIIIAI XapopaTu
i 0
g)aeHonnap XakMu Oyitnua % 5 3 9 9 9 9
i 0
Hadranun xaxmu Oyiinda % 4 3 3 3 3

Ja, Kynu Owian
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V{1 KypHIMIiaa KaTpOHHUHT GUp KaTop MapKaJapy MuuaTiiaad. YyHoHuH,
WYIIHM YaHrJaH To3ajalll, acoCc Ba KOIUIaM KaTJamilapy CHPTJIapUra MIJIOB OEpHIL,
TYOPOKJM, TOLLIM Ba YaKUK TOLLIM MHUHEpadl MAaTepUAIUIapHUA KH3AUpPMAacCIaH
xomupa apamamtupumr yuyyH J[-1 Ba /-2 Mapkanmu KATpOHJIAP MIUIATHIIAN.
Tynpoknyu TOm  MarepuaiHM  KypuwiMaZa Kda3IUpMacaaH Tauépiam, Wyl
KoIUlaMalapyd CHUPTIApUHU MIIJIANl, COBYK KaTpoH OETOH Ba YaKUK TOLUIH
MaccaJlapHM Kypwimaaa — Tai€prnam yuyH J[-5 Ba JI-6 Mapkaiu KaTpoHIIap
WIIaTUIAIH.

JI-6 mapkanu KaTpoH YaKWK TOLUIM MYJ KOIUIAMACHHHU YYKYp LIMMIUPHII Ba
VICCHK KATPOHJIM OETOHHH Taliépiaml ydyH WIUIATHIAmH. Mn Kypuanmmaa acocan
Xaujanrad Ba TaW€piaHraH KaTpOHJAp MIUIATWIAAW. XaWJalnraH KaTpoHJIap XOM
CMOJIaJJar Y4yBUYM MOJJAJIAPHUHT (Ppakiusiiapura axpajvdlid HaTH)Kachaa Ba
TalépiiaHral KaTpoOHJap 3Ca, UCCUK IEK Ba aHTpalleH MOIIapuHU (MEK JTUCTUIUISTH
1:1 Mukaopuaa) apajJalTHPUII HATHXKACUA XOCHIT OYJaju.

J-1 Ba [I-2 mapkamarm Wyn KaTpOHJApWHU Tau€priamiia, MOM ypHHra IeK
JUCTAJUISITUHA ~ WIJIATAIN  MYMKUH. DByHJOaid  KaTpoHJIap XaBO TabCHpUra
OapKapopJiMrd Ba MCCHUKKA YMUJIAMCHU3JIMTU OWJIAH ojaTIAard KaTpoHyiapjaH (apk

KHJIaIH.

3.8. ImyJabcusiiap

butym €ku KaTpoH Ba CyBJaH TAIlIKHJI TOINTaH CYIOK MaTepHall dMYJIbCHUS €0
aTamagu. OMYJbCHsIIap, MHUHEpal MaTepuaiap ro3acuaa Te3 EHmmmmm OuinaH
opranuk MaxcynoTan 30 (ousrada Texam UMKOHHHH Oepaiu.

butym Ba KaTpoH 3MyJIbCUSTIAPU MYXUT TY3WIUIINTa 3ra 0Yauo, CyB, MyXHUT Ba
6uTyM (KaTpOH) 3appadaiapu 3ca dasza polMHH Oaxkapam. My sMyiscusiiapuaa
Ooutym (KaTpoH) TaxMHHaH | MK KaTTanukga OYnuO, MyxuT Ty3wMmuHUHT 50-60
(dbou3uHYU TalIKWI 3Tafau. Arap ynapHUHT MUKIopu 70 ¢ous Oyiica, OyHaail sMynbcus
IOKOpY KOHILIEHTPALUSUIM AMYyJbcus aevnmnamu. butym (katpoH) KytOcusz monaa
O6ymu0, KyTOnu cyroknuknaa (cyBma) spumaiau. UlyHunr yuyH ymap cyB Owiian

KOJUIOUA MYXUT TY3UWIHNIIWUHU XOCUJT KHWJIaIH.
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OMyJbCUSHUHT UKKHU TYPH, SbHH TYFpPU Ba TecKapu Typu MaBxy (3.11-pacm).

Imyavcuanunz mypu

myepu meckapu nacma
UWKOpAU HOpPOOH macHugea
OYIUHMAtiOU
me3 - ypmaua
nap4anamysdu napuanasysqu

CEeKUH nap4dajanyedu

3.11 - pacm. Hyn amynvcusnapunune macuughu

TyFpu 3Mynbcus y4yH TUCIIEPC MYXUT Bazu(aCUHU SMYJIbIaTOPHUHT CYBIHU
MYyXUTH Oaxkapaau, IUCIEpPCHsUIaHTaH MOJJIAJIapHUHT aucrepce (asacu KaTTaauru
IMk Gynran OUTyM €KkM KaTpOHHHHT XMMOSJIOBYHM AMYJIbraTop KaTIaMHIaH HOOpart.
TY¥pu Uyn SMyJIbCUSIIApA UIIKOPJIA Ba HOPAOH, FOKOPY Ba HOpMasl KOHUECHTPALMSIINA
OYIUIIN MYMKUH.

Teckapu smynbcusiapaa, JUCHEpPC MYXUT BaszudacuHu OUTyM (KaTPOH)
Oaxkapaau Ba aucnepc (aza rca CyBHUHT SHT Maiijia 3appadajgapuiad noopar 0ynaau.
Teckapu >MyJbCUSHUA OJIUII Y4yH MyxuTra 4 ¢owusua umkop kymwmnaau Ba 20+30
(dhou3s CyB IMYJIbCUSIIAHATH.

DMynbcusiiap HeTHH KaiTa uiuiam HaTvkacuaa onuaran bHJT 90/130, BH/I
130/200 Ba BHJI 200/300 mapkanu OutymiiapjaH Taiépinananu. Yiap y3 HaBOaTuaa,
nyn érkuzmacunu yonmxanam sxkapaéuuga ['OCT 18659 nmarm Gapua TamabnapHH
KaHOATJIaHTUpUILK Kepak. butymmappan tamkapu C-A, C-5 mapkanu ciaHeIyu

Katponnap Ba J[-5, J[-6 mapkanu TOMKYMHUp KaTpOHJIAPH MIILIATUJIAIH.
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Omynbcusinap 50+60 dous Hedpts OutyMm, 0,6+1,6 hous smyneratop, 0,04+0,25
dbou3 UIIKOP Ty3u (IMYIBraTOPHUHT TapKuOura OOFIMK paBuiina) Ba 38+49 dous
cyBaaH ubopar Oynaau. OpraHuk OofyoBUWIAp OWUJIaH CYBHHMHI Y3apo apajiamub
KeTUIIM Ba Oapkapop OYyiuO TypulIu ydyH SMyJbratop ae0 aTalyBUd aHHOH Ba
KaTUOH (aoJUTalITUPUIITaH OUpUKMaIIap KYJUTaHUIIaIH.

OMyNbCUSUTAPHUHT  TapKuOu  jabopaTopusi  Ky3aTHIUIApUAAH  OJIMHTaH
HaTI>KaJIap acocH/1a TAaHJIAHUIIN Ba TalEpIaHUIIN Kepak.

Xap XWJ CYIOKIHUKIAp (AMCHEepC MyXHT)Ia IJUCIEpPC MaTepuaiap KaTTHK
3appaJlapUHUHT APUITNA OKHOATHIA, Xap XMW (PU3NK KUMEBUH Ty3WIHIILIIAD BYXKYITa
KeJIaJix Ba OyJjiap roMoreHsiap ned aranajiy.

Myxut Ty3wnumu roMmoreH (Oup (azanu) €ku rereporeH (MKKUM EKU KyT
dazanu) QazanapgaH Tamkapu, WMPUK TETEPOreHIIM JKyJa Mailja reTeporeHIn Ba
yIbTpareTeporewsin Ty3uwiMajgan ubopar OYnub, ymap >Kyaa maija 3appadainap
OWiaH yJIbTPAMUKPOCKOIIHUK 3appadajap/iaH uoopaTaup.

OMynbcusiIap KyJa Maiaa reTeporeHian ubopar O0ynuo, ynap TapkuOugaru
TYNIMPYBUMIIAD apajaliranjga Te3a OUpHKUO, WHUPUK TETEPOTCHIIM TY3WIMINTa
alaHaIu.

Xap Oup CyYOKIMK 4YallKanranaa, >KyJa Maiaa 3appaji TOMYMIApTa
napuananaau. byHnait 6apkapop Ty3wiMmaliap — SMYJIbCHSUIAP WUPUK TeTEPOTEHIIH

saMac, OanKu Xyaa Maiijia reTeporeHial TallKWI TonraH 0ynu0, MabiayM AaBp OuilaH

yerapajaHTaH.
OMyIbCUSHUHT (PU3UK Ba KUMEBHIMA %x’n?ﬁﬁ 77777 et V)
- dghmaany Jyfrmazar /
Xxoccacu acocaH OMYIBIaTOPHUHT [~ &z , ﬂ}//Mﬂ,ﬂa
"
KUMEBHUM TapKUOW. Ba YHUHT MOJICKYJSAp | ]
K ymdud Kymou
Ty3WIMIIUIa OOFIMK. OMyJbraropiap zyb ooy vanap
KyTOcu3 R Ba aktuB Kyt61m (COOH,
3.12-pacm.

NH;) rypyxnapaan Tamkui 6yiu0, yinap OuTyMm Ba CyB OWIIaH y3apo TOMIaH TabCUP
ATHUII KOOMIUATHTrA 3ra. DMyJbraTopiap cyB Ba OUTyM (pasaJapuHUHT 4Yerapajiapu

opajuFu/ia KaTjiaM KYypUHUIIUAA kounamanu. TYFpu, sMmysbcusap/ia 3MyJIbratop
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MOJIeKyJIajapu OuTyMm dasanapuaa spuca, KyToauiaapaa 3ca cyB dazanapuaa dSpuilam
(3.12-pacm). Dmyneratop CyBja 3pUTaHJa YHHHI MOJICKYJaJlapyd XaBO OWJIaH CYB
yerapacu Io3acura KYTapuwiviid €EKM MablyM KOHIIGHTpalusaaa, Muiemia 1eo
aTaJdyB4YM MUPUK arperaTjiapHy TallKWI STUITH MYMKHUH.

byHnait munennamap MabiyM MUKAOpAa MOWIM (a3amapHu Ba HEWUTpas
MOJIEKYJIaJJapHU SPUTHII KOOWIUSATUTA dra OVYiaju.

Omyneratop €r 3appaigapu arpoduaa XUMOs KHIyBUYM KaTliaM XOCHJ KUJIaIu.
OMybratop MOJCKYyJaJapuHUHT KaM DJpUMAUraH KUCMU aHWOH (haosuiamran
30HaIapja OynuoO, OyHaal smynbratop anuoH (aosnamran (ABD) €ku umkopau
AMYJIbCHUSIIAP XOCUI KUJIaJu. IOMYJIbraTop MOJIEKYIaTapuHUHT MycOaT KUCMU OYITraH
samyibcust KaTuoH ¢aosianrad (Kb2D) éku HOpAOH AMyIibcusl TeHnIaan.

NmkopJu 3MyJIbCUSIJIAPHUHT X0CHJI Oy 1M

Nmkopnu  Ba  HOPJAOH  AMyJNbCHUsUIap  OWp-OMpuIaH  3MYJIbraTop

3appavyallapuHUHT 3aps] Typu OuiaH Qapk Kwiaad. OIEKTp 3apsaIapuHUHT

xoumamumm 3.13-pacmaa KeNTUPUIITaH.

3.13 pacm. Dnexkmp sapsonapunune OVIUHUUL CXeMACU. A)- AHUOH IMYACULOA,
0)- Kamuon AmyrbCUsda
AHHOH (haon dMyIbCUSANIAP HIIKOPIN TOII MaTepuaiap, MacaiaH, OXaKTOII

OunaH sximu OupukUO, 0ab3W TOII >KUHCIAPH, KyMJaJaH TpaHUT OujaH EMOH

oupukaau. Katnon aosnairan smynbcusijiap HOPJIOH TOLI >KMHCIIApU OUJIaH SIXIIU
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oupukagu. byHra acocmii caba® TOF J>KMHCIApPUAAH TalIKWJI TOMTAH TOII
MaTepuasuiap 3appajapu ro3acuaa MycOaT 3apsayiap KYMUWIMKHU TallKUiI 3THO, Y
aHWOH TypJard SMYJIbraTOPJIapHUHT MaHQUH 3apsmanapu OuiaH y3apo MycTaxkaM
Ooupukanu. Tor >KMHCIapuUIaH TAlIKWJI TOMNraH TOII MaTepUaUIApHUHT 3appajapu
fo3acugarn MaHQUi 3apsAmIap, KaTHOH TYpHIArd SMYJIbraTOpJapHUHT MycOat
3apsyiapy Owinad y3apo anokara kupuiaau (3.14-pacm). bazanbtna 3apsaiapHUHT

40-55 ¢owusunu, nuoputaa 50-65 ¢ousnu Ba kBapuutaa 85-100 doumsunu manduii

3apAaajiap TallKWI 3Taau.

¥ 5

&> 2 ; ) e cea
- =~ S - 7

3.14-pacm. Kamuon mypau smyabcusinu napuaianuul cxemacu 8a moul

mMamepuannap w03acuoa oumym napoanune xocun oyauwiu. 1-111-6ockuuma napuananunr,

1-smynerarop; 6UTYyM TOMYHMCH; TOLI MaTepuaiap 13acu; 4- OuTym napaacu.

Tom matepuannap OwiaH apajalIMIIUTa Kypa 3MYJIbCHsUIap MKKWATa CHH(Ta

oymuuany; anuonnu ABD-1, ABD-2, JIB3-3; katnonmu Kb2-1, Kb3-2, KBE3-3.
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OMynbeus OunaH Tal€piaHraH KOpUIIMalap Komulamara ETKM3WIraHaa Ba
doiinananuin xapaéHuaa, SMYJIbCUS TapKUOHWIAru CyB OyFiIaHMO YHKUO KETHIIN
XMCOOUTra, SMyJIbraTop TOILI MaTepUajiap 103acuaa Kolaau.

Tamkn MyXWTHUHT TabCHpPH, TOWI MATEpUAJUIAPHUHT WHUPUKIWIHA  Ba
IO3ACHHHMHI XOcCcacura OOfJIMK paBHILJa SMYJIbCHsUIAD Xap XWJ TE3NIHKAA
napyanaHagu. Te3, ypTauya Ba CEKMH NapyajlaHyBUYd 3MYJIbCHUsIIAp MaBxKya 0ynuo, Te3
NapyajlaHyBYM AMYJIbCHSUIADHUHT napyasaHum Baktd 10-30 muHyT, ypTraua
napuananyBumiiapHuku 30-60 MUHYT Ba CEKMH NapyalaHyBUWJIAPHUKU 2 coaT Ba
YHJAH OpPTHUK OYyiaau.

OMyNbCUSUTAPHUHT MapyalaHWIl BaKTHHH KEpakiIM Kymumyanap €paamuaa
OolIKapuIll MyMKHH. DMYJIbCUSJIADHUHT OapKapopiuru Bogopo] kypcatkuuu (PH)
ra Oornuk OYynmuO, aHWOH-(paoamran smyisraropiap yuyn PH 7-11 Ba xaruomn-
¢aoamraniap yuyH 3ca 3-6 Hu Tamkui 3taau. Bogopon kypcarruun PH oprumm
OusaH aHUOH-(aoJUallraH AMYJIbCUSUIADHUHT OapKapopjuru OpTaau, KaTHUOH-
¢daomnmapauku  3ca  kamasaud. Mmkop, Ty3 Ba  KucCIOTajmap — TabCUpHIA
SMYJIbCUSTIAPHUHT Boopo Kypcatkuun (PH) Hu y3rapTupuiin MyMKHH.

OMyJIbCUSTIADHUHT TMApYAJIaHUIIMHU TE3JIATUII Y4YyH CyJdb(ar HIIKopH,
KaJblUH Ty3W, MarHui, OJNTHUHTYTYpT Ba XJIOPJAM TEMHUpP KaOuiaap HILIaTHIAIM.
Kymumuanap omarna 0,5-1,0 dousnan ommaiinun. MuHepan maTepuailapHu OXak,
LEMEHT XamJa MKKH Ba Y4 BaJCHTJIA METajulap Ty3W OWIaH NacTiaOKu WILIall,
ASMYJbCUSHUHT MapYaJaHUIIMHUA TE3JATUIIJAH TallKapy, OOFIOBUYMIIAPHUHT TOII
Marepuaiapy OuiaH ENUIIUIIMHA XaM  SIXIIAJIaiIu.

OMyJbCUSIHU €TTU KyH JIaBOMHJIA 18-20°C Ja cakjall OpPKaJIU YHUHT
GapKapoOpJIUTH aHUKIAHAMH. Yuamu 6-12 MM 6yaran 1 Kr To3a Kypyk KyMTONIHH
caBarra coinu® 2 MHUHYT JaBOMHUJA BMyJibcHsira OOTHPUO TypuIl KapaCHHIA
IMYIbCUSIHUHT mapuananui Te3nurd (I1) tommnanu Ba y Kyiunaru gopmyna Ouian
AHUKJIAHAU:

I1=(P,,/P) *100
Oy epma: Pnp — cyB OwiaH IOBWITAHJIaH KEWMHTW KyMTOIII f03acura €muinral OOFIOBUH

MaTepUaUIApHUHT MUKJIOPH, P — Xy[IIu IIyHal, JICKUH I0BUJIMAraH.
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[Mapuananum kypcarkuuu 50-100 pousraua 6ynca, Te3 napyananysuas, 10-50
domsna ypraga, 10 domsgaH kaMm 6yica CeKMH IapuanaHyByaH Oymamu. Wy
AMyJbCcUsIapura Kyimiran Texuuk maptiaap BCH-115 na kentupuiiras.

BUTyMHUHT KU3IUPUIUII KapaéHU YHUHT MapKacura OOFJIMK paBHUIIa OJIHO
6oprramu, y BHJT 60/90 yayw 110-120 °C, CT 40/70 Ba MT 70/130 yuys 50-70 °C na
oynanu.

OMyNIbraTOpHUHT TapKUOWAaru cyB, KHcioTa Ba ypald onuin coHu 3ca BCH-
115 ra 6unoan J{una-CTapka yCyJIH acocHaa TONHMIANH. YIOBYM HATPUH MHKIOPH
(A) popmyiia opkany aHUKIAHAIH:

A= (a*6*0,74 /1000)+C

Oy epaa: a) - SMyJIbraTopHUHT | T YIOBUM HaTpuiira HUcOaraH copyriaanuin conu, MI" KOH na;
0) - BMyJIBTaTOPHUHT MUKJIOpH, (omsaa (KypyK MOjJia XUCOoOUIaH);
0,714- wMomnekynsp MaccaHM YIOBYM HATpUWJaH VYIOBYM  Kaluira KeITHPHUII
KO3 HULIUEHTH;
C) - SMyJbTaTOPHUHT CYBJIM KOPHUIIMACHIArW YIOBYM HATPUH MHUKIOpH, dou3 na(érodu
cmonanap yayH 02, maxrta ryaponu yuyH 0,4 Ba Oomka 6apua smynsraropimap yuyH 0,1-0,12
OpaJUFH/IA).

OMynbcusiiap  Maxcyc  JuClepraTtop,  FOMOI€HU3aTop,  KOJUIOWIJIH
TETUPMOHJIapAa Ba OOIIKa IIyHTa YXIIalml KOopFuwiapja Ta€piiaHaad. DMYJIbCHUs
Tal€pIIOBUM KypuiMayiapra KOpFUWIapJaH Tallkapu Ao3aTopiap, OUTYM SpUTYBYH
KO30HJIap, TyApOHATOpJiap Ba TabMUHJIOBUM OyHKepiap kupaau. (MacanaH, lieMeHT
Y4YyH HaAcociap, Xap Xujl UAUNUIap, SMYJIbCUSIIAP YUYYH AMYJIbraTOPJIAPHUHT CYBIIH
KOpHIIIMAaCH, IOMIIATWITAaH CYB, WOJIM HATPUM KOPHUILIMACMHMU Tauépraml Yy4YyH
KO30HJ1ap).

Nyn smynbcustiapu KymuHua, achaabTOETOH Ba KyMTOIDIH KOPUIIMAjap,
TYNPOKJIapHU KalTa WILIAIl, WyJ1 KAPFOKJIAPH Ba KOIUIAMAJIAPHU MYCTaxKamJall,
IUMJIUPpUIN WY OWIaH WIUIATWIAJWTaH KoIulamajaap, Kopa YakKWK TOIILIN
KOpHILIMaJiap, KoIjaMajJapHu TabMUpPJIAL, HYJIHUHT YAHTMMACIUTUHHA TabMUHJIAII Ba
IIyHra yxiam Oup KaTop HILIapHU oau0 OopuIla HIUIATUIAAH. OMYJIbCHUSIIH

KOpHIIMaiap OWjiaH uluiaraija Kyiugaruiapra axaMusiT OepHuill Kepak.
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KomaMaHuHr KOTHUIIMHHM TabMHUHIAII Y4yH Komulama OyTyHIail KOTMacaaH
TPAHCIIOPT XapakaTura Hyn Kyimail, KoIjJaMaHUHT TapKUOWJIaru CyBHU THapiaHUO

YUKUO KETUILIMTa UMKOH OepaJuran ycyJuiap KyJaml JO3UM.

3.9. ®aoa KymmmMyaJaap

Ky3zarumuiap, opraHuk Ba MUHEpaj MaTepHAIAPHUHT ¥3apo OOFITaHUITMHUHT
Oyswmmu  achaabTOCTOH  KOIUIAMAJIAPWHUHT  T€3  eMHpuiaummra  cabab
OYyna€TraHiMruHu  KypcaTMokaa. byHu Oaprapad 9Tyl  ydyH, Xap HUKKHU
MaTEpUATHUHT CHPT FO3aCHHUHT ENUINKOKIWTHHHA OIIUPHUII EKU WKKW (pa3aHUHT
¢u3uKk Ba KUMEBHM XOCCACHMHM SAXIIMJIANI JIO3UM. bBOFMaHUIIHUHT Oy XHI
MYyCTaXKaMJIMTU OpPTaHMK OOFJIOBUMJIAD Ba MUHEPALIAPHUHT TYpU Ba IO3aCHHUHT
aAre3VsANIaHUIl XYCYCHUATUTA OOFIHKIAND. ANTe3usIaHHUIl XOCCACHHH SXIIUJIAII
MakKca/ifjia acocaH OXakK, IIEMEHT Ba XJIOpJIAHTaH TeMUP KYKYHJIapU UILUIATUIaIH.

daomnamTupyBUM MaTepuaiap, achanrbTOeTOH KopUIlIMaiap Taépraniia Ba
OWTYMHUHI TOII MaTepuayiap ro3acu OwiaH ENUIHMINKIA MyXHM axamHsITra sra
O0ynu6, KopuiIManap Tai€pail TEXHOJOTUICUHA KUCMaH CHTUWJUIAIITHPAIHN.

daomnallITUPYBYM MAaTEpUATUIAPHU KYIIMIIHUHT Y4 XWUJT yCcyinu O0Yiaub, acocaH
yJap: MUHEpas MaTepuasuiapra, OuTymra xamjia MUHepasl KyKyHra KYIIHIau.

Texmupunuiapra kypa, CHPTHU (DAoUIaITUPYBUU MaTe€pUAUIApPHU  TOII
MaTepuauiapra KYIIMII caMapaid OHKaHIWTH aHWKJIaHraH. by warepuamnapHu
KyJutami, acdaiabTOETOHra KeTajuraH OOFJIOBYM MaTepuaulapHU KaMpoK capd
Kuinumra uMKoH — Oepamu.  llyHunr ydyH  opraHuk  OOFJIOBYMIAPHUHT
ENUIIKOKJIMTHHA  OIIMPHUIN Makcaauaa Xap XWwil KylluMYauap HIUIaTHIaIH.
Kymmmuanap Kyitnnaru typiaapra 0yiuHaau:

Cyronmupyeuu Kywiumuanap. Yiaap acocaH OpPraHUK OOFIIOBUYHIIAPHUHT
EMUIIKOKIUTHHN KaMaTUpuIl Makcaauna unuiatwiagd. CyroaTuprudIapHUHT
TapkuOu OOFJIOBUMHUHT TapKUOWTa KaH4Ya SKMH OYJica, KOpHUIIIMa ITyHYa OapKapop
Ba roMoreH O0ynaau. CyroATHPTUYHUHT OyFIaHUII XapopaTy Ba JaBpH OOFJIOBUMHUHT

KOTHII Te3nuruHu Oenruiaiinu. Cylok OuTymiiap Ba KaTpoHJjap Ta€priamn ydyH
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JUTPOUH, KEPOCHH, HEPTh, Ma3yT, CYIOK KPEKHMHT — KOJJIMK Ba aHTpAIlCH MOMIap
UIIaTUIaau.

Inacmuxk  Kywumuanap  OpraHuk  OOFJIOBUWIAPHUHT  MYPTIUTHHU
KaMaWTUpUILl Ba OSJIACTUKIUTMHU  OIIMPUILIL MaKcaauaa ulUiaTuiagd. by
Kymumyanap, OOFJOBUMIAPHUHT WUPHUK MOJIEKyJIaJlapuHU IOMIIAIIM Ba OYpTUIIUTa
UMKOH Oepaau Ba yJapHUHT KUMEBUM MYCTaXKaMJIMTUHHM XaMJa TalllKd MYXUTra
Oapkapopymuruau ommpanu. [lnactudukarop tapukacuma 2040 dousz mMukmopuma
KYK MO, Ma3yT, TYJIpOH €KUM KaTPOH Ba aHTpalleH MOWUJIApU CYIONTUPYBUU cudaTuia
KYJUTaHUJIAIU.

Kypunuwnu y3zeapmupyeuu Kywumyanap. byHra KylWugaru MoJamep
KYIIUMYaJIap: TOJMBUHAJALUETUT, MOJHUCTUPOJ, SIOKCUJ CMOJA, CYHBHUM JIATEKC
(Kaydyk SMyJbraTop, dJEKTPOJUT Ba X.K) Ba kayuykiap kupaau. [lomumepnapnan
MOJIMBUHWIALIETAT, NOMUBUHWI-XxJIopua (1,5+2 ¢ouz) Ba »smokcua cmona
UIIaTUIaaN.

CuHTeTHK KaydyKJiap KYKyH Tapukacuja, outymra 1+6 ¢douz mukmopaa
Kyuwiaad. bynna OOFIOBUMIAPHUHT FOMIIIAI apa)Kacu Ba YY3HIIYBYAHJIMTH OIIAIH
Ba EMUIIKOKJIUK KaMaluoO aare3us siXImjiaHaau.

ABTOMOOWJIHMHT 3CKY IIMHAJIAPWHU KaWTa WIUIAIl HATHUXKACUAa OJIMHAJIWTaH
pesuna ymokmapu 150+-180°C na kykyH Tapukacuma 3+5 (Gous Mukmopaa GuTymra
KyUmnagd. PesuHa ymOKIapuHMHT OypTHmm HaTkacuma 0°C  1a  [OKOpH
YY3UITyBUAHIIMKKA dTra OYiIraH OUTyM <> pe3uHa JUCTIEePCUSCH BYXKyAra keiaau. by
aca acGaabTOSTOHHUHT ACKUPUIIMHU CEKUHJIAITUPAAN, OY3UIUIITHU CEKWHJIATaIIH,
CUPIAHUIIHA KAMAaUTUPHUIIITA Ba STUIYBYAHIMKHH OIIMPUIITA UMKOH Oepaau

Enuwkoxnuknu axwunosuu Kymumuanap (aozezus). fI}”/JI KYPWIHIIUAA
UIIATUIAAUTaH TOII MaTepraiap MOH TaHXKapald KpUCTaUT Ty3Wiauiira sra. Tor
MaTepuaiiap MaijajaHraHaa dJEKTp MaWJOHU BYXKYJra Keiaud, YHUHT MOTEHIUAT
MUKJOPH HMOH XOJIaTWJa YHHWHT CHPT 03acHJa CaKJIaHWII XYCYCUSATH OWiaH
oenrunananu. KynmuHua acocuii kapOoHAT >KUHCIAp (OXAKTOII, JOJIOMHUT)-MycOar

3apsiuiapra Ba KucioTanuiap (TpaHuT, KBapl) MaH(puil 3apsanapra sra Oyiamau.
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DNEKTPOCTAaTUK Hazapwsira Kypa, aare3us jkapaéHu TOII MaTephajiap Ba OUTYyM
TYIIUPYBYIIAPH F03aCHIArH 3apsJ] Typura OOFIIHUK.

Cuptu aon MopmamapHUHT MoJIeKyjanapu KyTOJMuW Ba KyTOCH3 Xoccaiapra
ara. Kyromu rypyxiap (OH-COOH-NH,CH Ba X. k.) ruapoduum O0Yiau0, TOpTHII
Ky4ydra Ba TOILI Marepuaiap OwiaH sxXmu €nummim kobunustura sra. KyrOcus
rypyxJjap, yriaeBoAopo/i 3aHKUpUIaH €KW apoOMaTHK pajJuKaiapaan nbopar 6ynuo,
VJIapHUHT TOPTUINUIN Kyun KaM. byHmali Monexymamap amdoTep Xoccacura ora,
AbHU KyTOCH3 KUCMHU (paza-Toll Marepuasuiapra, KyTOJIM KUCMU 3ca OUTYyM EKHU
KaTpOHra IIMMWIKII KOOWIuATUra sra. byHJa opThkya sHEprus Uykonud, y3apo
EnuImI Ky4yu optud 60opaau.

Cuptu daon xymmmuanap QU3MK-KUMEBUI Xoccacura Kypa HOHOT€H Ba
noHoreHmacnapra OynuHagu. MonHorenmap sca, y3 HaBOaTujga aHuoH ¢Gaona Ba
KaThuoH-(baonra  OYynuHaau.  AHUOH-paosl  MoJJanapja  MOJEKYyJIaJapHUHT
yIIEBOAOPO KUCMH aHHMOH, KaTHOH-(aojuiapjia 3ca KaTHOH TapKUOWTa KHpaJu.
AHMOH (aos KymuMyanzapra IKOpYM MOJIEKYJald OpraHuK KuciaoTanap: MuigoHadT-
Ha(TeH, KHCIIOTaIM Ty3Jap, COBYH, peHOJIIap Ba X. JIap KUPAIH.

CuptHu  (daomamTHPYBYd MaTepHaUIapHU  TaHJAIIAa, ajbarra  TOII
MaTepUaUIAPHUHT XyCYCHUATIApUTa, KOPUIIIMAHUHT TypHra axaMusiT OepuIll Kepak.
Hopnon xuHCmapra KMpyBUYM YaKUK TONUIApAaH (TPAaHUT, KBapIl, TPAXUT, CHCHUT)
Taiiéprnananurad achaabTOETOH KOPUIIIMAJIAp aCOCaH KaTHOH-(aosi, KapOoHATIMIAp
Y4yH 3ca aHHOH-(Paos MaTepuaiiap KyJUIaHalu.

Tapkubuga TemMup 3appadasiapy OyiraH CHpPTHH  (aoJIalITHPYBYU
MaTepHasIapHu KOPHIIIMaJiap/ia UILIATHII TaBCHUsI STUIMANIN, YyHKH yJIap KOpUIIMa
TapkuOujgaru OWUTYMHUHT Te3/a JCKUPHUINWra oMb Kelaauw Ba HATWXKaIa
KOIJITAaMAaHWHT  XHW3MaT KWIMII MYAJaTH KUCKapaaw. AcdanbTOeToH Y4YyH
UIUTATWIAUTaH aHUOH-(Paos KymumMyanap OoraoBumiIap Mukaopura aucoaran 3+10
(dhousnHu, karnoHdaomap 3ca 0,5+3 hou3HN TalIKMIT KUIaau.

bumymnu  ¢gaonnawmupuw. buTyMHUHT TOWl Marepuayiap  OwiiaH
EIUIMIIIMANA SXIITUIANT Y9yH TOII MaTepUAUIAPHUHT CHUPTUTA HILIOB (AaKTHBAIIHS)

Oepwianu. butymMHHM QaommamTUpuIn KapaéHU MEXaHUK SHEPTUSHUHT KUMEBUM
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SHEprusira ailaHuIIMra acocjiaHran OynauO, MuHepan Marepuaiap OuiaH
apaJlaliTUPHILI JaBpUAa amMaira omupuiaaaud. Maskyp Haszapusra kypa, OuTymra
yIbTPATOBYII WYAM OwiaH 5 MUHYT pgaBoMujaa 15+35 KrIp 4YacToTajza TabCUP
ATUIIA/INA, HATHKAAA YHUHT EMUIINAII KOOWIMATH aH4a OLLaju.

Tyaoupysuu  Kywumuanap.  BOFIOBUWIApHM  HWCCHUKKA  YUJAMIIMIIMK
OapKApOPJIMIMHU OIIMPUII Ba MEXAHUK XOCCAJIAPUHM SXIIWJIAIl YUYH KyKyHCHUMOH
BA TOJIAJIM TYJAUPYBUWIAP KYJUIAHWIAAWA. ToJanu TyaaupyBUMIapra Iaxra TOJacH,
acOect, MojMMep cMosajap, TYKMMAayWIMK CaHOATH YMKUHAWIapu Kupaau. by
TynaupyBumiapau  5+15  ¢ousz  mukgopaa  KymwmO, — OOFJIOBYMIAPHUHT
MYCTaXKaMJIMTHHH OLIMPHUII MYMKUH. KyKyHCHMOH TYIIupyBUMJIApra OXAaKTOIL,
A0JOMUT  Kabwiap kupagu. KykyHCUMOH  TynaupyBumiap  OOFJIOBUMIIApra
KYIUWITaHjaa, Xap XWi KaJIMHIMKIAa [HMYBYM KOOMK BYXyIra Kelaaud Ba
OOFJIOBUMIIap MUHEpAJI 3appajiapra muMuiaaaud. Hatwkana, mmMyBun KOOUK CyBra Ba
MCCUKKA YMJAMJIIWIMK OapKapOpJUIMHU OLIMPaad XaMJa IOKOPHM MEXaHUK

Xoccajlapura SpUILHILITa UMKOH Oepaju.

3. 10. I'mapousonsinus MmaTepuajiapu

Nmnatum coxacura kKapa® OuTym EKM KaTpoHJAH Tomra EnaauraH EKu
TUAPOU30JISIIUS YUyH WIUIATWIAAUIaH Marepuaiap taiépinaHaau. burym acocuna
Taiiépnanran, OyHaail Matepuaiiap KarpoHra HucOatad ungamim Oynaau. [lyHunr
Y4yH KaTpOH acocujaa Tal€pilaHaJuraH MaTepuajlap BaKTHHUYAJUK €KW acoCui
OynMaraH KypwuIl WHIIOOTIApH YUYH MIUTATHIIAIH.

Tamku KypuHUIIKMra Kapad, MaTepuapiap pyJoOHIA JUCT KYPUHUILK/A, TTacTa
Ba SMyJIbCHUS KYpUHUIIMAA OYnuimd MyMKHH. Tomra €nuiagurad pyJOHJIU Ba
TUAPOU3OIISIIMS YUYH MIUIATUIAJAWIaH MaTepuajiap €HIWil, CyB YTKa3MalIura,
xaBora Oappom OepaauraH, KaM HWCCHUKJIMK YTKa3aJguraH, KUCJIOTa, WIIKOp Ba
YUKUH/IM ra3jap TabCUpUra HucobaTaH 4uIaMiIHIup.

ly Ounan Oupra, Tomra €nujaaguraH MaTepuaulap KaMUWIMKAApAaH XaMm
XOJM 5Mac, acOOoLEeMEeHT €KW dYepenuiara HucOaTaH KaM MYyCTaKKaMJIMKKa Jra.

Hccrkka 4uIaMIMIMKHA OLIUMPHIN YYYH, PYJIOH MaTepuajjiapra KyM Ba MUHeEpal
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KyKyHiIap (TalbK Ba CIIOJIa) Cenmwiaad. PyloH Mmarepuaiap Maxcyc KapTOHIaH
OynmO, WMKKM Typra, S’bHH KaTJaMJId Ba KaTJIaMCH3 Typra OynuHamau. butym €xm
KaTPOH IIMMIAPHITaH KAPTOHHUHT HKKH TOMOHHIa MUHEPAJI TYJIIUPYBYH CCIIHIIALIM.
bupununcura pydoepon i, HKKHHYMCHTa 3¢a IepraMuH Kupaan. Tojb 3ca KaTjaMmiid Ba
KaTjaaMcH3 OYJIHIIN MyMKHH. Maxcyc pyJIOH KapTOH YCUMIIMK TOJIACH, MaiialaHraH
JaTTa YMKMHIW Ba IEJUI0JIo3aaap XaMza acOecT ToyiacuiaH udopar OYiuod, oaTHTa
Mapkara OyiamHamu. 3.6-)kajaBanga ToMra €nuiaJuraH KapTOHHUHT (DU3HK-MEXaHUK
Xoccajlapy KeJITHPHIITaH.

3.6-orcaosan

Kapmonnune ¢usux-mexanux xoccanrapu

. KapToHHHuHT Mapkanapu
Kypcarknunap
A-420 A-350 A-250 b-420 b-350 b-250
| M°HUHT OFHPIINTH, T 420 350 250 420 350 250
Hamnuk donszna xynu Omnax 5 5 8 5 5 8
IumyByannuk Gpous KaMuaa 145 145 145 135 135 135
umu BakTH ¢, Kyniu Ouian 45 45 45 55 55 55

KapTOHHHUHI HKKH TOMOHHHH fommam xapopatu 40-50 °C na 6ymram medts
6UTYM GuIIaH, KeifMH dca I0KOpH xapopataa (85-95°C) ma spuiimuran HedTh GUTYM
OWJIaH WUMIUPHIL HATHKACUAA TOMIa €NaJuradn pyoepous Xxocui Oynaau.

PybGepouyiap TOMHUHT YCTKHA Ba OCTKM KaBaTH Y4YyH uimatanaau. Pybepoun
TypTTa Mapkara Oynunanu: PK—iiiupuk gonanu xkym cenwiran, PY—kym Tanra
makimaa cemwirad, PM—wmaiina muHepan KykyHjap cenwirad, PII—romMHuHT
OCTKH KaTjiaMura Emmiagurad pyoepou.

Nupuk cermima tapkubuma ymaamu 0,8-1,2 MM 6yiran 3appanap 80 dousnaan
kam Oymmacnurm Ba 0,6-0,8 mMm sca 20 dousman xynm  OYnamaciurua Kepak.
PybGepoumapauar 6apya Mapkamapyd HWCCHMKKAa YHAAMIIM, XaBora Oapmomn Oepa
OJIaJINTaH Ba STHUITyBYaH OYIIUIIN Kepak.

Tomra énuIaguraM mepraMuH KapTOHHH foMImanr xapoparu 40-55 °C oynran
He(pTh OMTYM OWJIaH MIMMAUPHIN HATHXKACKUIA Xocual Oymaau. PyGepounnan dapkiu

paBullia, IEPraMuH r03acuia cenuiManap oynmaiau. [lepramun Tomra €énuiiagurad

CTaHJapT KapToHjaH Tail€pmanaau. Pynonnunr snum 750, 1000 Ba 1025 wmm,
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OFUPJIUTH KapTOHHHUHT KaTWHIUTura kapad 15 kr atpoduaa 6ynanu. [lepraMuHHUHT
cyB mumuiu 24 coatr maaBomuna 22 ¢GousgaH ommMaciaurud kepak. I[lepramun
acocaH, ToMra EnwiaJurad Kyl KaBaTiu KaTJIAMHUHI OCTKM KaTjaMH Y4yH
WIUTATHIIAIN.

['Mapon30sMoH XOM alIEéHUHT Typura Kapad OMTyM pe3uHaiM, MOJIUMEPIIH,
rupokamsin Oyianu. Ymnap pyJoH, IUIMTa Ba MacTUKa KYpUHHUIIMJA UILIA0
yuKapuiaaan. [ Mapon3omsaus uisiapy y9yH OpraHuK KapTOHJIApAaH TAIllKWII TOTTaH,
OUTyMIIM MaTepuasIapHU MIUIATUII Makcaara MyBO(HK 3Mac, YyHKH yJap HOKOpU
Japakajga CyB IIMMUII KOOwiusTHra sra. ['uapou3onsuus Uiuiapu y4yH acOectiap
acocuja Taii€épiaHraH OMTyM MaTepuajUIapHH, KOIUIaMaJlapHH TabMHUpJAIILA 3Ca
MacTHKaJapHU UILJIATHILI MaKcaara MyBOQUK.

Macmukanap. Wyn  xommamanapu — SpUKIAPUHHM  OEPKHTHIN  YUyH
UIUIATUIAUraH MaTepuai acaabTOCTOHHUHI MKKHMra akpajiraH Oyiaru ypracuaa
KaWMIIKOK apHup BasudacuHu  Oaxapumm  kepak. IlyHna  Tpancmopt
BOCUTAJapuJiaH TyUIaJWraH lOKJIaMajap TabcUpHaa OYiIakjJapHUHI 4YeTiapu sHaja
Oy3UIIMILJAH CaKIaHAOW. DBFUH-COYMH CyBIapH Ba AarpeccuB HKJIUM OMMILIAPH
KOIUTaMa WIUTa CHHTUO KUPMACIUTH YIyH EpUKIIAp KUTICIA0 OCPKUTHIIUILN JTO3HUM.

Epuknapay OepkuTUIN y4yH WIIIATUIAJUIaH MACTHKAHMHT OOLIKA Oup
XYCYCHUSITH — JTUHAMHK FOKJIaMajapra YUJaMIMIUTHIUD. YHUHT aedopManusiiaHull
XyCyCUsITU Xap KaHJall xapopaTAa KoIjlamMaja Xu3Mar KWWl MyAJaTHHH
OenruIann.

HNccuk xonia wWIIaTUIaAUraH Myl MacTUKacu, OWTyMra IMoJuMepJapHH,
miacTu(uKaToOpIapHy, KaTHOH-aKTUB aire3wsuld KYIIWIMalapHU, 0ab3aH MHHEpal
TYJIIUPTUWIAPHA apallalITUPUO XOCKI KUIUHAIH.

MacTHKaHUHT MCCHKJIMKKA OapAONUIMINTHHU 3apypuil Japakara KEeITHPHII
yuyH OWTyMra TOJUIPONWICH, MOJUATHIEH, MOJUAITUPOI Kabu MoJuMepIap
Kymuiaaan. MacTUKaHUHT IOMINIAIl XapopaTH OpTHILM OwiaH OWp BakTga macT
XxapopariapAa SJaCTUKIUIY, JedopMalUsIaHUII XYCYCUSTH XaM [acalluiIu
MyMkuH. [IyHMHr y4yyH MacTHKa XyCyCUATIApUHU (MCCUKIMKKA YHIAMIIUINK,

,Z[C(I)OpMaIII/ISIJIaHI/IH_I, C-)JIaCTI/IKHI/IK) KOMIIJICKC X044 AXIInJIaHaau.
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Tapmupnamaa wnmaTWwiIagurad Oy MaTepUaTHUHT acOCHUN  XYCYCHUSTH-
VICCHKKa GapIonunamukaup. My KommaManapiHi KypHII Ba TabMHpJIAILIA PyXcaT
STWITaH IOKOpHU Xapoparmiapaa (7OOC) XaM XYyCyCHUSTIIApUHU HYKOTMauau. by
Kypcatkuy “Xayka Ba map” yciryou Oyitnua romInan XxapopaTi Ousad TaBcudianaau
('OCT 11506). burymnapHuHr ¥ypTaya IOMIIANI XapopaTu 50°C Oyiaranu ydyH
IOKOopuJaru cadbadra Kypa TabMuUp MILUTa sipamMaiiim.

MacTukara HO3MK AMCHEPCIM MUHEpAT KYyIIMMYajlap, MacajlaH, JOJIOMHTIU
¢xku oxaxiau muHepan kykyHnap (I'OCT 16557) kymumiaca OUTYMHUHT TY3WJIUIIH
SXIIWJIAHAIA, MACTUKAHUHT UCCUKJIMKKA OapIOIUIUTH OPTAJIH.

NUIHUHT COBYK ~ BaKTIApHAA MACTHKAHHHI MYPTIMK XapopaTH KarTa
axamustra sra oynaamu. (COCT 11507-78).

Pesuna Oymarm Ba Kaydyk acocuja TaW€piaHraH  MaCTUKAHUHT
nedopMalMsUTaHUIII Ba JJIACTHKIMK XYCYCUSTIApPUHM TacT Xapopariapia Xam
OLIMPHUIN Yy4yH TuiactTudukaropnap, kymnpok II-40A typmaru caHoar Moiu
KYIIWJIaau.

MacTtukanap TapkuOWHU TaHJAIAA YJIAPHUHT TEXHOJOTHK KYpCaTKU4JIaApH:
ENUIIKOKJIMK Ba aJlaHTAJIAHUII XapOPaTUHU XaM XUcoOra OJIMII Kepax.

Xosupru kyHaa Poccusia KyutaHuinagurad My MacTUKallapyura Kyuuiaaurad
TanaGnap 3.7-KagBanaa Oepuiran’ .

3.7-o1caosan

Hyn macmukanapu xycycusimiapuHuHe Kypcamxkuiiapu

Menépuit Kuiimariiap
Macrukanap 6yiinua

No Kypcarkuuaap Butym- Hommmep- AHMKJIAII yCyJIN
MOJINMEPIIN ouTymIm
(KayqyKin)
1 FOmmamr - xapopatu °C nam xam 70 70 I'OCT 11506
saMac

2 | UrHaHuHT OOTHII YyKYPJIUTH (MM),

KaMuJa, Kyduuaara xapopamiap/a:
25°C 20 20 T'OCT 11501
0°c 7 -

49 . .
B.C.Uctomun. [IpakTudeckoe pyKOBOJICTBO IO TEKYIIEMY PEMOHTY ac(haibTOOCTOHHBIX MOKPHITUI TOPOJICKON
nmopoxHou cetu. Mocksa. [Ipuma-IIpecc-M, 2001 r. 46-0er.
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MypTiauk xapoparti, °C kymm -25 -20 I'OCT 11507

3 | Gunan
4 160°C  xapopartia  TEXHOJOTHK 100 100 TV 5577-0002-
(OKyBYaHJIUTH), KYyTIK OWJIaH, CEK. 4284072-98
5 Bupxunnik xypcarkuuu, % 5 - TY 5577-0002-
4284072-98
6 [THeBmaTukapra EnuIuO KOJIHII TV 5577-0002-
xapoparu, °C 50 - 4284072-98

burym — nonumep mactukanapau TpaHcnopt okumu 2000 aBT/coaTaaH OpPTHK
6ynran Tomdany ifyiIapaa NILTATHII Makcaara MyBoGuK. M TapMOFHHIHT Gomka
oOBbeKTIapuaa moJiMMep — OUTYMIIM MAcTUKA 3apypuid Il KOOWJIMATHU TabMHUHJIAN
omagu. Myn MacTHKanapy HMCTEhMONH OMIAH KEIHIIMITaH XONIa MCHTHJIAIUTaH
TPAHCIIOPT BOCUTAJIapH, MacajlaH, OMTyM KO30H — KoXepjapaa €TKa3uO Oepuiviiv
MyMKUH. ByHmail TpaHcmopT BocuTacu €KW uauil kol yuyH “HaknmagHoi” Koro3
Oepunaan. YHAa unuad 4YMKapraH KOPXOHAa HOMH, MacTHKa Tai€piamijga puos
KWJIMHTaH TexHuK maptiaap (TSh), maptus HOMepwu, Taii€piaHraH caHacH, Ba3HH,
HMCTEbMOJMMHUHT MAaH3UJIU KYpCaTUIIa Iu.

Mactukanu 6up napTusiCHHUHT ofupaurd 10 T ma” optuk Oynmaiiau. Xap oup
MapTUSHUHT TAacIopTUra ‘‘ToBap-TPAHCHOPT HAKJIAJAHOW Iaru MabiIyMOTIapJaH
TalIKApW YTKa3WJTraH CHMHOB HATWXalapu €KM MAacTHKa XYCYCUSTIAPUHUHT TEXHUK
miapTiapra MOCIMIMHA TaCIUKIOBYM MabJIyMOT OE€pUIIa/iu.

Tonmupunt — KabyJs1 KWIHII CHHOBJIAPUHU Oa)kKapulll yayH xap Oup mapTusiiaH
y4uTaJlaH HaMyHa OJMHaJAu. bUpuHYM HaMyHa XaTTo OUTTa KypcaTkuy Oyilmda yukca
XaM KEeWWHTY CMHOB KWJIMHAJW. YHUHT HaTHXKAacH Y3WJI-KeCWs xucobiaHaau. butym
— nonuMep (KaydyK) MAacTUKaHWHT FOMIIAII XapopaTy OFMINWTra Kapab OaxoaHalu.
MacTukaHUHT TTHEBMAaTHUKKa ENUIIMO KOJMWII xapopaTu (akaT TabMUpP HULIApUIA,
CTaTUK IOKJamMa TyIIaJWraH ydacTkanapaa (Typull >KOWJIapu, *aMoaT TPaHCIOPT
Oekatiiapu Ba 0.) 6axoJaHaIu.

PecnyOnukamuzia «ﬁ}”fﬂ Ba a’poJIpoM KoIUIaMaJapuHUHT JedopMaius
YOKJapu Ba EpUKIApUM YUYyH CyB YTKa3Mac KOMIO3WMLMOH Marepuamiap’ Y4yH
“V3aproiiyir” JAK Tomonuman Tacmukimanran TSh 14-22:2004 TexHHK Imapriap

unuiad yukwirad. byHra Kkypa, KOMNO3MIIMOH TI'e€PMETUKIAPHUHT  I[IAPTIH
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OeNTUIaHUIIN, YJApPHUHT TapKUOWAArd MaTepHaIApHUHT OMILAII XapopaTH Ba
yim0y CTaHAAPTHUHT OeNTUIaHUIUIAPUHUHT KUCKApTUPWITaH Xap( Ba COHJIApUAaH
TalIKWJI TONHIIM Kepak. MacanaH, KOMIIO3MIMOH T'€pPMETHKIAPHUHT IIApTIH
oenrmwiannmm TSh 14-22:2004 6yiinaa KI'-90; KI'-110; KI'-130; KI'-150 6ymmmm
MYMKUH.

Komnosunuon repMerukiap Kyn TapkuOiaum KopumMma Oynubd, ynap
tapkuOunaru  HedTiIM  OUTymiap, pe3uMHa KyKyHH, TOJUMEp  KYyIIKMMya,
1acTu(UKaToOp Ba TYJIIUPYBUMIAP MABXKY/I.

KOMIO3UIIMOH ~ repMETUKIApHUHT  (PU3UK-MEXaHUK KypcaTkuwiapu 3.8-
KaJBaJlJla KSITUPUIITaH Tajgadiapra xaBoO OCpUIIH JIO3UM.

3.8-orcaosan

Kypcarkuunap Homu Komno3uimon repMerukiapHuHr mapkanapu | CUHOB
Kr-90 |Kr-110 |Kr-130 |[Kr-i50 | yeyuiap

1. Tamku KYpUHUIIYM Ba PaHTH bup xuHcau -

2 YOmuram xapopary, °C, kamuna | 80-100 | 101-120 | 121-140 | 141-160 | TOCT 26589

325 °C nma wrmammEr GoTHUI 20 15 15 12 I'OCT 11501

qyKypITHTH, MM /13, KAMHIJA

4, 25 °C na Y 3WITYBYAHITUTH, 3,0 3,0 3,0 3,0 I'OCT 11506

KaMu1a

5. Myprnuk xapopati, C, KaMuia -25 -25 -20 -20 I'OCT 11507

6.beTon Ounan EnuIIyBYAHINIH, 0,5 0,5 0,5 0,5 I'OCT 26589

MlIa, xkamuga

Hasopar caBoJiapu:
Opranuk OOFIOBYMIAPHUHT TaCHU(UTa TylITyHYa OEpUHT?
Opranuk OOFIOBYMITAPHUHT KUMEBHUI TApKUOU Ba TY3WIUIITUHU Oa€H KUIHHT?
butymiapHUHT peosoruK XyCycusaTiaapyu HUManapaan noopat?
butyMHUHT KaH[ail Xxoccanapra sra?
butymMHuHT Typnapura Kapad KaHgai MmebEpuii Tanabnap Kyiriaan?
Crnaneryiu Outrymiapra Tabpud 6epunr?
KarponnapHuHT TapknOH Ba MIIUTATUININN TYFPUCHA TYIIyHYa O€pHUHT?

butyMm smynbcHsITapuHUHT KaHJal Typaapu 6op?

© 0o N o g~ w b E

daon KymmMYaiap HUMa Makca/i1a UIiaTuaam?
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4-000. MaTepuasIapHu MILIA0 YMKAPHIIL, CAKJIANI BA
XaB(CU3JINK TEXHUKACH
4.1. TaOumii TOI MaTepUAIAPUHA Ka310 OJIMII

Kypunum wmatepuamnapura OynraH SXTUEKHW KOHIUPHIN YIyH KYpPHIAII
TAIIKWIOTIApH TYpPJIM XWJIard TaOMuMi ToIl KOH (Kapbep) JapuaaH MHHEpas
MarepuayiapHu Kasub osaau. PecnyOnuvkamusna KeWMMHTH HuiuiapAa KypUIWII
CaHOATMHUHT VYCHUII pexanapura Kypa TaOuMii TOII MaTepuauiapura Oynran
TaJaOHUHT OWp KUCMHM TaOWHUl TOF KUHCIAPUIAH YaKUK TOLI OJMINIA XOCHII
Oynmaguran aménap OwraH Korutanaaw: Oy kypcatkuma 1991-1995 #immmapga 16,24
MiaH.M, 1996-2000 numtapaa 12,19 wiaa.MS, 2001-2005 nummapaa 10,596 MJIH.M® HH
TAIIKHI dTaH.

ABTOMOOWJIb HYJUTApUHHU KypUIIJia WIUIATAJIAJAWTaH MHUHEpald MaTepuaiap
doitnanu kazunma cudaruna, ep KabpuaaH Ka3uld OJIMHTaH MaTepuallapHu KaiTa
UIIai #ynu 6uinad onuHaau. Tor MaTepruauiapuHy Ka3uO OJUIITHUHT OYHK Ba EMUK
yeyJulapy KyJUIaHWIMO, KaliCH yCyJIHU TaHJall YJIapHUHT €p OCTUIA >KOMJIAIIMIINTa

Kapab OenruiaHagy.

4.1-pacm. Tabuuii mow mamepuaiiapunu Ka3ud oauu

Wy Kuaupys MILIApHHE GaXkapyIl IaBpHAa KUAUPYB MApPTUSCH TapKUOUIArn

reojoryuap, Kypuiaérran Wyn arpoduuard MaxauMid TOII MaTepuajiap KOHHHU

50 3. Kocumos “Kypunuur aménapu”, Toukent “Mexuat”, 2004 i1, 147 Ger.
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aHWKJIAaWIu Xamaa YHUHT cudatu, Ka3ubd ONMHUIN WYJiapyu, MUKIOPU Ba OoIIKagap
TYFpPUCHUAA MABIYMOTIIAP TYTUIANIHN.

KoHHu Kka3ui uiiapu OONUTAHUIIKWIAH OJJIMH Xap Oup TomwiiraH KoH OVinya
re0JIOTHK XYXOKaTiap: MachmopT, pexka, 3aXupa MUKJIOPU Ba JaOOpaTopHs TEKIIHUPYB
HaTHXXaJlapura Kapad xXysxoKariap pacMURIAIITUPUIIAIN.

Kon wummmapunu onu® Oopuill OMpuUHYM HaBOaTaa Tal€priaml WIIapu KOH
YCTUHU OYHIN, KAa3uO OJIWIN, TAIIWII, FOK OPTUII Ba TYIIUPHII KaOW TEXHOJIOTHK
xapa€HiapaaH uoopar.

TaliépnoB unuiapu KOH MaWJOHUHU JapaxT3op, TYHKa, OyTa, Xap XWJ Karta
TOIJIApJAaH To3ajall, KepakCu3 IKUHCIApHH ONu0 Talaml, 30BYpCHMOH
YyKYpIAUKIApHU Ka3ulll Ba VHUK >KOWjIapra KEpTUK COJIMII Kabu roMyluIapaaH
noopat. Konra cyB OKMO TYIIMIIMHUHT OJIIMHU OJHUII MakKcaJauJa KOH aTpodu CyB
KOYMpAJIUraH apuKJaiap ounan ypad oJuHaIu.

Byprynain — mopTiaTuill, 0K OPTHII, TOF KUHCIAPH Ba Mas3Kyp Kapa€H yuyH
KepaKCU3 »OKWHCIAPHHW TAIlWIl WIUIApW KOHJArd acoCHil WIUIad YUKaApHII
xapacHiapu 1e0 caHataau.

Kon nnnapvuan onub Gopuiiiga KyI COHIIM TypJId XHJT MallliHAIap 1aH, OPTHIII-
TYIIMPUII Ba TAIIWII BOCUTAIAPUAAH HOOpAT TpaHCTOPTAaH (HoHgaIaHuIIl MaKcaara
myBobukaup. Ouuk ycyngarda TOF Ka3uiama unuiapu oaubd  Oopuirania
NOpTJIATUNIAANTAH KyIAyKJIapHU OypFyiaml y4yH ailanma, 3apOanu-aiiaHMa Ba
TepMUK OypFyJaml CTaHOKJIApW WIUIATWIAAW. bypFynam  cTaHOKJIapuIaH
doiinananum xkapaéHuWIa XaBO YaHT Ba Ta3CMMOH apajammMaiap OuiaH
udiocnananu, atpodaa MOBKUH Ba ep KOOMFHAA TeOpaHUI BYXKyIra keiaagu. Xap
KaH/ail yCcyyaard MOPTIATHIN UIUIApH BaKTUIA XaM aTpod MyXuTra 4aHT, Ta3CUMOH
apanammanap TapKaauO, IIOBKMH Ba TeOpaHum coaup Oynamu. bup maporaba
mopTiaatHm kapaéunmma atmochepara 150-200 T raua wanr Ba 6000-8000 M
MHKIOp/a TYPIIH Ta3iap TapKatam. - [[OpTIaTHII HATHKACHAA Ta3-4aHTIn OyIyT/a

YaHTHUHT XamjaHuin Mukaopu 680 man 4250 MI/M° ra eTai. [TopTnam Tydaiinu

51 v
P.X. XanunoBa «Kypunui coxacuaa unuiad Ynkapuiln KopxoHanapy Ba armocdepa». TomkeHT «Y36ekucton» 2001
i, 19-6er.
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coaup OyiraH yaHT Ba raszjapHd IIaMmoid y30K Macodara tapkataau. [loprmamman
KeiiuHru 4 coaT AaBoMuaa Xam noptiamn koiuaad 3500 M 1a YaHTHUHT JKaMJIaHUII
MUKJIOPH pyXcaT OJTWIraH 4YerapaBud UHUKUHIAM MHUKIOpUJAH Kym OYiauim
aHWKJIaHTaH. bypFynam MmopTIaThIl WIUTApUra TOF KUHCIAPUHHA WILIA0 YHKAPHIII
Tanabiaapura MyBouK radaput Oynakiap yiuyaMuradya Moc paBHIIia OUp MebEpa
napuaiani, Talliil Ba 0K OPTUII BOCUTAJAPUHUHT MII YHYMJOPJIUTUHU OLUIUPYBUU
OMWJUTap, XamJa OepwiraH KypcaTKuuiapja MOpPTIATUITaH Macca 3aXUpacuHU
UIU1a0 YUKW KAPAIH.

Vpraua KyBBaT/IM OUHK KOH MIIAPHIA TOF )KUHCIAPUHH TaIum Macodacu 50
M Tada Oynran xosjaa Oynbnosep, S00 M rada —KckaBaTop, OUp KOBILIM FOKJIOBYHU
MallliHa, CKpemnep Ba 10K KyTapuil KoOwimustu 4,5+14 1 raya Oynran armpapma
aBTOMAIlIMHAJIAPH UIILTATUIIA/IH.

Kon nnumapunu Oaxkapuiiia atMmocdepa Wy Kypuinil MalluHAIApU UIILIAITH
xKapaCHuIa XOoCWJ OYJIraH YMKUHIW Ta3nap Owiad uduocinananu. YUKUHAM rasnap
taxmuHaH 1200 kumEBniA yHCYp Ba OMpHUKMaap apaialiMaCHHU Y3 UYUTa OJIa/IH.

AtMochepanu 3apapiau  gapaxkana UQIOCTAaHTHUPYBYU YIIEPOJ OKCHIIH,
YIIEBOIOPOA Ba a30T OKCHAJIAPH aBTOMOOMIIIApJaH YMKKAH Ta3jiap TapKUOHWIaru
acocuil UQIIOCTAHTUPYBYU MOAJIajap/iaH XUCOOIaHaIH.

VYriepoa OKCUAVMHUHT Maiigo Oynuiny Kyiuaaru cabadiap OumaH U30XJ1aHaIH.
EXunry  MOJeKyJaCHHMHT TYOMK GHUIIM y4yH MAabliyM MHKJIOPAA KHCIOPOJ
MOJICKyJIacH Kepak. AManga d5ca, aKCHHYa, XaTTO apajaliMajaa KHCIOPOJ Ky
capdnanu0® EHraHga xam, 0awn3u cababiiapra Kypa YHUHT TapKuOusia KHCIOPOJT
MUKJIOPH eTapiu OyImMaraH MUHTaKaizap nauao Oymaau.

Uyn xypwidm wuviapua (oiiianaHWIaguraH MallMHAIAPIAH YHKaIUraH
razjap TapkuOuja yriieBoJopoisiap Oopiurd, €HUIll Kamepacu JeBOpu aTpoduia
MUHTaKaJIap MaBXyIJIuTd OWIaH HM30XJaHaju. AjaHra HucOaTaH TacT Xapopatia
OynraH Kamepa JeBopiiapura TeTUIly OWIaH Y4au.

My KypuIMIIM MILIApHAAa KYJUIAHYBYM MAIIMHANAPAAH YMKKAH TIa3jiapHUHT
X@KMH Ba ylapaard MabiyM MOJJIAPHUHT MHUKIOPU acocaH, (oimanaHuiIraH

éKI/IJIFI/I MHUKAOPHI'a Ba ABUT'aTCIIHUHI' TCXHUK XO0JIaTUIra XxamM/Jla TabMUHJIalll TU3NUMHUT'd
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oormuk. Capduranran EKWIFM MUKIOPWHHM aHUKJIAIl HATWKACHIA MAallldHAaJIapIaH
YUKKaH HWQIOCTaHTUPYBYM Tasjlap XaKMH Xycycuaa (UKp IOPUTHUIN MYMKHH.
JBuratenna doiigalaHuIaUraH XaBO MHUKIOPUTH OOFIIMK paBuilga 1 Kr EKUIFH
¢Hraama ABTOMOOWJIBJIAH YMKAQJWTaH Ta3jiap XaXXMH, KapOmopaTtop IaBUTATEIULIAp
yuyH 15 Kr Ba Ju3enb JBHTaTeUIap YuyH 24 Kr Ta TYFpH Kelaau. Myn Kypuanmm
MaIllMHAJIAPU WII PEKUMHUHUHT XApAaKTEPH, ABUTATENTa TYIIAIWTaH FOKJIAHUIIHWHT
T€3-T€3 TaKpOpJaHUO Typuind OwinaH Tabpuduanagu. Jluzenbp ABUTaTENIapuUra
TylmyBYM Ul okiaaHumu 60+70% HHU TalIKui 3TraHujaa, MalluHajdapJaH YWKYBUYU
razjap XaXMu 3HI 03 MUKJA0pAa Oyiaau.

Tor okuHcmapuan 1 kM Macodaraya TamMinga TacMajdd —3JIEBaTOp
y3aTyBUWIapAaH (GoifalaHdIl ycyiau camapanuaup. Tacmanu y3aTyBuu €paamuia
TYXTOBCHU3 paBHIIIa OMp XapakaT/laH UKKWHYM XapakaTra YTUIIl UMKOHU SpaTUIIaIu.
YHUHT y3IyKCH3 XapakaTjaHyBuM OyHKEpHUra HSKCKaBaTop €KM Oup KOBILUIM IOK
OpTYBUYH MOcJiama €pJlaMH/Ia 0K OPTUIaN.

Munepan MarepuaslapHu Ka3ul oJIMIIA, FOKOPH KaTjiaM TYHpPOFH YHYMJOP
Oynca, yHM cakjga0d KOJUII OWMOJOTUK OOWIMKIapIaH OKWwIoHa (oWganaHul
JTEeMaKIup.

Tom maixanam 3asoaaapu (TM3)

My KypunuIna MIUIATHIAAATAH MHHEpA] MATepHaUIApPHMHT JIOHAIOPIIMK
(rpanysnoMeTpHUK) TapkuOM MebEp Tanabmapura >xaBo0 Oepumm kepak. IyHUHT
y4yH, TaOUUH TOII MaTepUAUIAPUHU KaiTa WIILIAII: Maimanari, 3Jiai Ba OOWUTHUII
VUyH HUXTHUCOCTAIITUPWITAH HILJIa0 YMKApUII KOPXOHACH- TOII Maijanani
KypuwiIManapu Tamkwi KuiauHamy (4.2-pacm). Ka3ub onwmHran Tomi, Maiiia Tomn Ba
KyM JeApid Xed KauoH KalTa WIaHMad Wyn Kypuhuimuaa doinanaHuaIManim.
XKyna cudarnu, texuuk maptiaap(Tsh)ra xaBoO OepaauraH, ONTHMa IIaFaa-Kym
apanammManapu OyHmaHn myctacHo. Kym xommapna, ka3ub OJMHTaH TOF >KWHCHUHU
KEepaKCU3 Ba XaTTO 3apapiii OEKOpYM >KUHCTAp (YaHT, OaTduK Ba JIOW 3appajiapu Ba
0.) laH To3ajaml Ba TOUI MaTepHaUIapuHU 3ca OoiuThil Kepak. byHman maxcan-
KepaKii MUHEPAUIAPHUHT yIYIIMHN KYMauTupuO, Oekopum apaiammMaiapHH

KaMauTUPUIIIUD.
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4.2-pacm. Tow maiioanaw Kypuimaiapu

KynuHya, ka3ub oJMHAAWraH Marepuamiapia MYCTaXKaMIIMTH Xap Xujl
3appanap OVmanu, ynapjaH »dHr OVIUIapuHU WYKOTMaid TypuO UIUIAaTHIICA,
APUMMAXCYJIOT Ba Oyromiiap cudatu nacaiimd keraau. Huxost, Ka3ub oiuHTraH
Marepuaiiap yiIdaMy KeWWHIY WIUIATHII €KY UIIa0 YMKApUII (YAKUK TOLI, CYHBHM
KyM, MUHEpaJl KyKyH Tai€pJair) kapaHuaa Kyjiail 0yiamai KOJIUII MyMKHH, JeMaK
KarTa OynraHjmapHW Maijamam Jjo3uM. boluTuiaran martepwan Tan€ép MaxcCyJaoT
XucoOnanaan, OYII >KWHCIAp, 3apapid apajaliMa Ba UYMKHHIWIAp d5ca Tamnuiad
o0opunanu. Tail€ép MaxcynoT kaHua To3a Oyica, myHdua sxmu. Kyn Xonnapna,
OOUHTHIN KapaCHHUIa YIMHIHA OUP MaXCYJI0T-OPAITHK MaxCyJoT (IpUMMAaxXCYJIOT) XaM
XOCHUJT OYIIaIuKy, YHU KylIuM4a Tap3/ja KaiTa uiuiamra HyHaITUpUIaan, ake Xoiaa
Tai€p MaxcylnoTHUHT cudatu macasnud. bapua OoiiuTuin >xapaHimapu acocuia
MaTepUaJTHU FaJIBUpJIaIl (capasiaii) ETau.

Tof JKMHCHApUHUHT SPOKJIM KUCMUHUHT YIYIIMHUA Kynatupuim (mMacajiaH
TOIITHU YaKHIII) KapaéHU MUPUK OYIakIapHu MaiijlajlaMaciad amajra OmrpruIManiu.
Maiina 6ynak ynuyamu umniad yvkapuin tajgadiapura Moc Oynumm kepak. byHnai
KapaéH maiinanam ned atanaau.

Maiinanam, sHeprusi capdu Ba Te3 EMMWIYyBUaH KHCMJIApPHU aIMallTHPHUII
Oyiimya HSHr KUMMAT HII XucoOnaHaau. byHmaH Tamkapu, Oup Xui Yiyamiu
OynmakimapHu Maijanamjga KykKyH xaM xocui Oymamu. By sca, xap TomoHIama:

TEXHUK, TUTMECHUK, WKTUCOAMM KuUXarTinapaaH xaMm 3apapiau. [lynpman, xaurta
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WIUTAITHAHT UKKWUHYY TPUHLOUIN KeauO YMKaiu, aBBasl OYIakiaapHU WUPUKIATHUra
Kapal aXpaTuO oJIvII, CYHIpa Maiianant.

WKkkuHYM  japaxany  aMmajuiapra  KyWugarwiap — KApaau:  KypUTHIL,
YAHTCU3NAHTHPUIN,  Typau  (Qpakuusgard  MaiganaHraH  MaTepHallIapHU
apaJIalITUPHILL

Tor )XMHCIApUHU KaliTa nnuianl Ba (akaT MEeXaHW3alMsUIalITUPWITaH, XaTTo,
arap MKTHCOAMM >KUXaTAaH Qoiiganu Oyica, aBTOMATIAIITUPUITAH OYJIHIIN KEpak.

KaiiTa uinam y4yH TypJiu MallliHa Ba YCKyHanapaad QoiiaaaHuiau.

4.2. Tom maiiganam xkapaénjiapu

Kaitftanan wunutanumm 3apyp OViAraH TOF JKUHCIApU XYCYCHUATH, Tauép
MaxCyJIOTJIap HOMEKJIATypacu, HWII Kapa€HuJa KYyJ/UIaHWJIAQJWraH MalluHa Ba
YCKYHQJIAPHUHT HWII XYCYCHUATHJIaH KeauO YHMKKAH XOJja TOIIl Maiiaant
3aBOJIJIAPMHUHT TEXHOJIOTUK TY3WIMIIM aHUKJIaHa . Maianam xapaéHuia €Hiama,
KOHYCJIH Ba I0KOPH KyBBAaTJIM POTOPIM Maiinanaruunapaad ¢oinananunaau. Eanama
Malanaruuiapja oSKMHC —OYyNakiapu — XapakarTilaHMaWaural Ba — KY3FallyBUH
MocinamMaimap  €pmamuaa  MapamaHaau.  KoHycnm — Mmalpanmarmunapna ca
XapakaTJIaHMaluran Ba KY3FaJllyBYM KOHyciapjaH doinananunaan. Potopiu
Manganaruuiapaa 3ca, FOKOpY TE3JIMK/JA alJlaHyBYM Maxcyc Mociama €paaMuza Ba
allHaH aHa WIyHJAd TE3NUKIa XapakaTJIaHyBuUM OYJakiapHU, Ky3FraaMmalaura
OpoHJIH TUTMTara ypui épaamMua uil oaxapuiiaim.

Maiiga gpakuusiin TOI MaTepualllapuHU OJUII YYYyH TOF >KUHCIAPUHU Oup
HeuTa Maiijanaruuyiapaa KerMa-kKet maijanad, Xxap Oup MaimanaruyjaH yTraHujaH
KEHHH 3JIaKJIapJa MaJajJaHraH )KMHCHH KEPaKiIu yidamiapaa capajliaiIuiap.

Tom MatepuanmapHu UKKK OOCKHYJIM Maljaian ycyau Oyinda KaiTa uiiamnt
KapaCHUHM, TOII Maianamn KypuiIMacy I MUCOJIUIA KYprO YMKUII MyMKHH.

Tor TommapwHHM arjgapMa MalldHajIap, OWUp KOBIUIM JKCKaBaTopiap EKu
OpTYBYM MexXaHu3Mjap €paamuaa OyHKepra KOHCOJUIM MaH)Xapa Ba IUIACTHMHKAIH
TabMHUHJIATHYJIAP OpKaIM Yy3aruiaaau. Malgananumy Jo3uM OynraH MaTtepua

TacMaJIM y3aTyBYM OYis1a0d sjakka KaiTa capanamn ydyH yTkaswiaau. CYHrpa 3apyp
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ya4amaard TOF )KUHCIapu €HlaMa ManJalarudid MMpUK Mananan MocjlaMallapura
Tymaau. Maigananrad MaTepyas TaCMajy y3aTyBUM OPKaju OpalMK capaJiall y4yH
FaJBUpra y3atwiaav. Marepuas capajioB4d MoOcCJIamMalapJaH TacMalld y3aTyBUWJIap
OpPKaJIM 3apyp yJuamraya MauJajiail oOJaJuraH KOHYCIIM MaujajarudjiapiaH
YTKa3uJaIu.

4.3-pacMjia TaObuui TOII MaTepuallapura y3JIyKCH3 HIUIOB  Oepuli

TCXHOJIOTHUK )KapaéHI/I CXEMacCH KCITHPHJITAH.

Toz scuncnapu

v
Capanaw

v
Tawuw (macmanu yzamyeuu)

v
Maiioanaw (énnama maiioanazuy)

w

Tawuw (macmanu yzamyeuu)

L Z

Manioanaw (Konycau mainodanazuy)

v

Tawuw (macmanu yzamyeuu)

v
Capanaw (31aK)

v
Tauép maxcynom ombopu

4.3-pacm. Tabuuii mow mamepuaniapuea y3ayKcu3 uuLios bepuu
MEXHONO2UK HCAPAEHU CXeMACU

4.3. MuHepaJj MaTepuaJIaPHH caKJall Ba XaB(CU3IUK TEXHUKACH
Tom Maiiganam KOpXOHAJAPUHUHT TEXHOJOTUK OYViaumiiapuaaH Oupu oMOOp
xyxkamuruaup. Tail€p MaxcysiaoTiapHu oMOOpJia CaKJIAIIHUHT OUp Heua ycCyJuiapu
MaBXy/: OYMK, €NUK Ba apanamt. OMOOp XYyKaJWru WHIIOOTIApU IAKIM Ba Typura
Kypa — KOHYCCHMOH, IMTa0eH, (TYFPU YM3HKIM Ba XaJKa MAKIWIA), ITa0eIH

spuM OyHKepJIh, OyHKepJ, OYHKEpJIU Ba OOCTUpMAJIU OYJIUIINA MyMKHH.
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Tait€p mMaxcynoTiaapHu omOopiapaH IOKJIANI HIJIApU TacMald y3aTyBuMiap,
OyHKepJIH, SKCKaBaTOPJIU, OMp KOBIILIM OPTTAWiIap Ba rperdepnu kpannap €paamuaa
amaJra OmMpuIaan.

Kapbepna kasuin HIDIApUHUA OYHMK YyCyiaa onub Oopuil, €nuK ycynira
KaparaHaa axHya xaBcu3 xucoOmananu. Ilynra kapamaii, TaOumii TOII
MaTepuaIapuHu Ka3uo oumaa “XaB)CU3TUKHUHT sITOHA Koujanapu”’, Ba ‘“TexHuK
JKCIUTyaTalusl Koujajnapu Tajabiiapura KaTbUd pHOS KHJIMII KEpak. YIJIAPHUHT
acocuil Tanmabiapu 0axTcu3 Xojuca Ba KacO KacCaUTMKIAPUHU OJITMHUHT OJIUIIIAH
nbopar. Kaprepnapna unuiarasjga xaB@uiv 30HajJapHU aHUKJAII, yjapra Oeiruiap
KYWUII, OTOXJIAHTUPYBYM €3YBJIAPHHU E€3HUIII Ba 3apYyp TYCHUKIAPHHU KYWUHII KEPaK.

Kapwepna unuioBuu xap 6up Xu3MaT4yu BaKTU-BaKTH OWJIaH TUOOUM KYpUKIaH
YTUO TypuIH, Xxamaa OupuHYM THOOUH €piaM KYypCcaTUIIHU OMITMIUIAPU KEepakK.

Tom MarepuamnapHu Mailjanam skapa€Huga KynruHa MallhHa Ba
Mexanusmiiap unatwiaad. Hlyaunr yayn Oy xaBQCU3IUK TeXHUKAcHU Tajabiapura
pUOST KWIHII MachyJUSITUHU OIIMpaau. MalirmHa Ba MEXaHU3MIIApHUA OOIIKapaéTraH
UITYUIIap pecriepaTopiapaa Oynunuiapu, Hadac ONUII WYIUIapu Ba KY3JIapUHH
YaHTJIaH acpaluiapy Kepak.

4.4. BuTyM Ba dSMYJIbCUSIJIAPHU MIILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHSACH
butyMHUHT Ui1ad YMKApPUIT TEXHOJIOTUSCH, OUTYMHUHT KUMEBUN TapKHOUTA,
TY3WINIINATA, (PU3UK Ba MEXAHUK XOCCAJAPUHUHT MIAKJIJIAHUIIIMHY TabMUHJIAWIUTaH
IOKOpU Xapopartra, XaBOHUHT CHUUpaKJIaHUIINTa, KUCIOpoHa, OyF, Xap Xui
SpUTYBUMIAp, (aoa cUpT Ba MOJAMMEP MOIJATAPHUHT HEPTh MaxCyJoTiiapura
OynraH Tabcupura acocjaaHraH. TaaKUKOT Taxpudanapura acocjaaHral OuTyMm uiiad
YMKAPHII TEXHONOTHSCH, TYIPOH > KM T'yIPOHHHHI 6OIIKa He(Th MaxCyIOTIapH
OwiaH apajalmiMacMHU JaBpuil €KUM MyHTa3aM Kyuyjgap TabCHUpUJA HaMCHUMOH

peakTopiiap Ba OKCHIOBYM KyOJiap/ia OKCHIJIAHUIIUTa acocaanTad (4.4-pacm).
bynnaii TexHonoruk >kapa€H OpKaJd OKCHJJIaHTaH OWTymJIap OJIMHAIH.

Bakyymnu xypuiManapaa, MasyThaaru €riu (pakuusuiapHu capajiam Wynu OuiaH

52 TYAPOH — HEPTh KOJIUFHUAAH XOCHJ OYIraH Kopa KyilKa MaxcCyJjoT, Typiu TEeXHUKa HIUIapuaa
HUIIaTHIAIU.
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ENUIIKOK OuTymiapra KyHuirad TagabiapHi KOHIAUPYBYH, HEPTh KOJUFU OJIMHAIN.

Maskyp

okcumnananu (4.5.-pacm.).

TEXHOJIOTHUA OVinYa KOBYIIKOK OWTYyM XOCHWJI OYNTyHTra Kajap TyApOH

4. 4-pacm. Ammocghepanu mpyoanu
Kypuamaoa oacmaadoxu oynanuus Ouian

He@muu myapu xauoaul cxemacu.
1-tpy6amu meunu 330-335 °C raua K3 U PUIIT
HaTIKacHJ1a yHAaH OCH3MH aXpaiaul yukanu; 2-
160-180 °C xapopaTaa JacTiaOku OyFJIaHWIIT
Ma3yTid aIMallMHyBUAa HEPTH KenuO TyIiaau;
3-pexTuduKanusg  KOJIOHHACH;  4-UCCHKJIHK
anvamuHyBaH, Kaiicuku nedrs 118-120 °C na
He(pTh KH3HUNIN; 4-mazyTiu UCCUKINK
aIMAIIMHYBYH; S5-CyBHU H(IOCIAHTUPHUIIIAH
aXpartuil Kaepaa HedpTh 6ocum 5-6 atM. Ba 118-
120 °C nma uykamm, Qpakumsmapra TYEpH
Xaiam ycynau Ouias;
6-ra3zcenapaTopu OCH3WHIAH Ta3HU AXKPATHII
yuyH; 7-Hacociap, He(QTHH KalTa HILIaNia
He()THU Ka3UO OJIMIIL

4.5.-pacm. Ileney-I'ypeuu-Hepcecos

mpyoanu Kypuima cxemacu:
1-xom-amé (orup HePTh KOJIOUKIApH); 2-
Hacocnap; 3-MCCUKIWK aJMallluHyBYaHIUK; 4-
TpyOamu med;5- TY3FuTyBuM; O-OynmuHaguraH
MOJIOHHaHMW;  7-COBYTKMuJIap;  8-OapoMeTpiu
KOHJEHCATOp; 9-3MEEeBUKJIM Map KOHJIEHCATop;
10-cyropu

HedTHu KaiiTa umuiam TeXHOJIOTUACH acocaH KyHuaaru yd WyHamumia oauo

Oopuay.
e HedTHM PpakuusIam Wyau Ouax;
® KPEKUHT Wyiu OuiaH;

e Maxcyc KaiTa MIUIall yCyJIu OuIaH.

Bupunyu ycyn 6unas, ssbHU He(Th Ba HEe(Th MaXCyJOTIAPUHUHT cuaTura

Kapa0d yHM KalTa WIUIall OpKayii EKWUIFd Ba Moi onuHanu (4.6-pacm).bynnaii Tyrpu
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Xainam, HedTAaH EKWJIFM Ba MOIUIap OJHMII WMKOHMHHM KaMaTHpaau, YyHKU

(bpakuusui KYPUHUIIIATH YTIAECBOAOPOAJIAp MapyaTaHMacIaH KPEKUHITA aXpaiajy.

HedTHu kailiTa uwmnuram HaTHXKAcula, OFUP CMOJAIM KOJIUKJIAp: TYIPOH,

KPEKUHT KOJJIUK, acaiapTiap, MEeTpoiaTyM Ba MOWIHM (DpaKIMsUTADHUHT CEJICKTHB

AKCTpAKTIapH (FOKOpU cudaTin OMTyMIIap OJIUII YYyH HIUIATHII MYMKHH OYJraH)

xocwn OVnaau. by KonaukiapHd KaWTa WAl HaTHXKacuaa cudariu OUTyMm

OJIMHaaW.
HedTHu KaliTa TO3a/1a11
He¢1n
ATMocdepa-BaKyyMJIN Xaiixamn
benzun Moii ¢ppaknus- Moii ¢ppaknus- @®pakuusiJIapu
JIapu Japu 410- 490°C pan
300-410°C 490°C IOKOPH, TYAPOH
Kepocun
CejiekTHB
TO3AJ1A1I
Jun3en ékuarucu HeacanbTuzanus
Jenapaduniiam CeJjiekTHB TO3aJ1a111
N Jenapaduniaam
Tyauk To3aaamn
IlerpenaTym

Taiiép moitsap

Tyauk To3aaam

Konauk moiinap

4.6-pacm. Hegpmnu Katima uwinauws mexHono2uscu

Hedts TyFpu xaiimam Ba KpeKuHINIAI Wynu OuiaH KalWTa uuutaHagu. Tyrpu

Xauaam  ycyJiauJa,
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bpakiusulap  Xocud  Oynmamd  Ba  KOHJEHCAIMSUIAHWII — HATIDKacuaa — aillpum
TYIIUpyBUYHIAp aKpanubd uyukaau (4.1-xansan).
Kagsanman KypuHUO TypuOIUKH, SIATUPOK Ba MOWIM (pakuusiapHu
Xaiamaan Koirad HeTh KOJIMFU Ma3yT Ba TYJPOHHU TAIlIKHII 3Ta]IH.
4.1-orcaosan

Hegmuu ¢ppaxyusnaw vynu bunan orunaouean maxcyiomiap

@paxiusuiapHuHT QU3KK Xoccanapu
Maxcynotiap Kaiinam napaxacu Comumtupma

oC OFHPIIHTH T/CM°
SAntupok Maxcynoriaap
BensuH muctwiuiaTu 50-200 0,71-0,76
JIMrpouH AUCTUILISATH 200-230 0,76-0,79
Kepocun nquctumisaru 230-315 0,79-0,87
Moiinn MaxcysoTiiap
Consipka JUCTUIUIATH 130-165 0,87-0,89
[Mapadun mucTuisaTu 165-190 0,89-0,92
JlBurarens yuyH Moiap 190-300 0,92-0,95
Konnuk maxcynornap
Ma3syT (Moiinn) 190-250 0,93-0,97
I'yapon (Konauk-o6utym) 200-300 0,93-1,0

Masyr cyrok Exkwird cudaTuaa UNUIaTWIAAA  €KM  MOWIAnl  y4YyH
WIUTATWIAIUTaH  MaTepuaulapHd  axpatu0d omumaa Kymanwiaan. Hedrts
dpakusmapuau 300 °C nan IOKOPH JTapakajia cyB OyFu OuJiaH Oupra xaijan 1aBoM
STTUPWITAHAA, YHAAH CYIOK Ba KATTHK YTJEBOJAOPOIIApD KOpHUIIMAach (Ba3elvH),
KATTHK NapauHIA YTIIeBOIOPOAIapAaH dca HapaduH OJUIT MYMKHH.

Hxkunuu ycyn. Kpekunrnam nerania HeTHUHT MOJIEKYyJaJIapuHU KUMEBUI
Uyn OwiaH mapyanam HaTwkKacuaa, CHIWJI yIrieBojopoasiap (OEH3WH, KEpOCHH) Ba
CMOJIAJTK MOJIJIajiap OJIHII, He(THUHT alpuM GpakiUsIIapUHU KalTa UIu1ad YMKapHIIT
TymyHuiaaan.  KpekuHnr — kxapaéHM — HaTWkKacuia,  IOKOPH  MOJICKYJIaIH
YTJIEBOAOPOIapAaH TallKWJ TONraH HePTh TYIIUPYBUMIAD FOKOPH XapopaT
TabCUPHUIA MapyamanuO, Maia MOJICKYJIaIH YTJIEBOJOPOIapra, SsbHi OCH3MHIapra
axpanaau. bynmait 6eH3UH KpEeKUHT-OCH3UH JeHUIaIu.

HedTs MaxcymorTmapu ioxkopu Oocum Omman (5 MIla) 425+650 °C na
KU3UPWITaHIa MypakKad yIrJIeBOIOPOIAPHUHT OFUP MOJIEKyJlalapy TapyajiaHaiu,

HaTWKala cojja Ba Oapkapop YIVIEBOJOpOIap Xamuaa Oapkapop OVyimaran
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Mozanap xocui 0ynaau. by aca moaumepiiaHuIl )Kapa€HUHA TE3JIAIITUPUILTa XaM/1a
ofup OupukManap - achaibT-cMOja MOJMAIAPHUHT XOCHJ OYIWIUTa WMKOHHUST
apatagu. KpekuHr skapaéHu mact xapopaT Ba aTMocdepa OocuMHAa KaTaau3aTop
épnamuaa amanra omupuica, OyHIal »kapa€H KaTaau3aToOp-KPEKUHT JeHuiiaju.
Karanuzatop cudaruga kuciortanap OwiaH OOMUTWITaH Ba TYWHHTUPWITaH Oab3u
Oup MeTaJuTapHHU, MacaiaH: HUKEIb, MUC KaOUJIApHU HIUIATHII MyMKHH.

Kpekunr ycynu, HepTHH TYFpu Xalgaml TEXHOJOTHSICH Uymu Owiax
OJIMHAJUraH OC€H3WH MUKAOpUra HucOaTaH, OMp Hedya MapTa Kyn OEH3MH OJIUII
MMKOHMHH Oepaau. bupok, OyHaail TexHoiorusga, OUTYM TapKUOUJaru apoMaTUK
YTIEBOAOPOAJIap KaMalnO KeTalu, YyHKH yJap €HIHJI MOJIEKYJIajdu MaxcyJoTiapra
anMarmanuiap. byH&Ia KpeKWHT-KOJJIUKHUHT cudaTH Tacasgd Ba KyIIMMYa
OKCHJUIAHTaH OpraHuK OOFfJOBYM KPEKMHI OUTyM Xocwi Oynaau. bynHpaii
OWTyMJIap/iaH TaIlKWI TONTaH Nyl KoIulamanapu, macajiaH acgaibTOETOH, TalllKH
XapopaT TabCHpHra umaamcus 0yim6 (Myprimk mapaxacu -6 °C mam -1 °C raua),
ac(hanbTOETOHHUHT AICKUPUIINHU TE3MAILTUPAIHN.

TexXHONMOTHK KUXaTAaH OJMHUIINTa Kapad OuTyMiap Xap Xuil HOMJIaHA Y.

1. Kommuk™® xaBo GOCHMH TabCHpHAA, SKUIFM OJIHII yUyH HILIANIHTaH
TpyOanu Kypuiamaiapja IOKOpU CMOJIaTd HEPTHUHT OyFJIaHUIIM HATHXKACHUIA,
E¢kuiFy Ba Mo (ppakiusiapu axpanu0 unkamu (Konauk dca, [OCT HUHT TEXHUK
mapTiapura Kypa KOBYIIKOK €KH CYIOK, CEKMH KOTYBUM OUTymiIapra axpasaji).

2. OxcumiaHrag’ — HedTh KOMAMKIApU: TyApOHTAp EKU KOJJIUK
ourymtapun 250 °C ma oxcmmamn #yaM GWIaH KOBYIIKOK OPraHHK OOFIOBYMIAD
OJIMHA[IH.

3. KommayHmupmaHran™ — neac(aibTH3AMWIAHTAHAA XOCHI OYJIra
acaybT KOpHUIIMa - MOWIAp OJUII kKapacHUJa XOCUI OYIyBYM KOJJIUKHUHT MOMWIIU

dbpakuMsulapHu  TO3ajamia XOCWJI  OYINyBYM YWMKYBUM JKCTpakTiap Owuiad

53He(1m> TapKuOUIaru cMoyia — achambT MOAMATAPHUHT MUKIOPH Ba yiapJaH OJIMHAIUTAH (pakiusiapra acocan xap
X1 EMUIIKOKIIMKKA 3ra OYIIran OUTyMJIIap OJTHII MyMKHH.

54OKCI/II[JIaHFaH ENUIIKOK OUTYMJIQpPHUHT TEXHOJIOTUSCH 3aBOJyIapAa HeTHU KaliTa WIuIam OuiaH
OOFIHMK 0YM0, OKCHAJIAT OMTYMHUHT €MUITKOKJIUTHHN OIIIUPAITIH.

55 - . o
KOMIAyHAUPJIAaHT'aH TEXHJIOTHUACHAA Kyl MUKAOpAAa MOWJIapJaH TallKWJI 6ynraH He(l)T unIaTujiagu. ]_HyHI/IHF Y4yH
He(l)THI/I KaﬁTa HIILJIAII TEXHOJOTHICH aCOCAaH MOMIIOBYH éfﬂapHI/[ OJIMIITra KapaTuJiraH.
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apanammacuaup. Kynruna xommapaa, OyHaall KOpHIIMaldapHU OKCHIAJAII Kepak
O6ynanu. HedpTtHunr TtapkubOuga kym Mukaopaa Moinmap Oynca, OyHpai
TEXHOJIOTHUSIIaH Moinap onuija doinananunaan. HedTtHu kalta vnmiamma XoCui
OYynTaH ryApoHTa 3pUTIHY CYIOK IIPOIIaH KYIIUII WY OMIaH OFUP MOMJIAp OJUHAIH.
by xapa€n rynapoHHu neacdanbruzandsianl AeWnUiIagl Ba XOCHI OYIraH cMoJaiu
acanbpT KoUK 3ca, AeacdaabTU3almsiianral achaibT Aeluiaay.

Jleachansrusammsimanras achanstmap 70-130 °C  ma  oxcmmmaHamm.
OxkcuanaHumn >kapa€HWHUA TE3JIaTUIl MakKcaauja, ylapra MeTaH Ba HadTeHiap
KaTOpUTa KUPYBYM KHCIIOTAIN KOHIIEHTpAaTIap KyIIUIaau.

Yuunuu ycyn. Maxcyc kalta unuiam ycyiu OWIaH OJIMHAJAWTaH MOMIU
MaxcynoTiap (dhenon, pypdyHnosu, peHos Ba Kpeo30i1) apaiammMacu Ouiad HePTHUHT
ailpuM KMcmilapu To3anaHaad. KoJaukaard CyRJITHUPTUYHM —pereHeparusiianl
HaTWXKacuja CYIOK OUTYM OJMHAAM Ba y TYAPOHHU OKCHJIAIl Y4YyH KyIIMMYa
cudaruaa unuiatuiaau. by aca kepakiu EMUIIKOKIUKKA 3ra OyiaraH OUTyM OJIMIITa
MMKOH Oepajiu.

OMynbcusiiap,  Maxcyc  JHUCOEPrarop, T[OMOT€HHU3aTop,  KOJUIOUIJIH
TeTUPMOHJIapAa Ba OOIIKa IIyHTa YXIIalml KOopFuwiapja Ta€piaHaad. DMYJIbCHUs
Tal€pIIOBUM KypuiMayiapra KOpFUWIapJaH Tallkapu Ao3aTopiap, OUTYM SpUTYBYH
KO30HJIap, TyApoHaTOpiap, TaAbMUHJIOBUYM OyHKepiap kupamu. (MacamaH, 1ieMEHT
YU4yH Hacoclap, Xap XWjl HAULUIAp, SMYJIbCUSIAp YUYYH 3MYJIbraTOpJIapHUHT CYBIIH
KOpHUILIMACH, IOMIIATWITAH CyB, MOMJIA HATpUM KOPUUIMACHHM Tau€piaml y4yH
KO30HJIap KUPaan).

yn sMynbcusnapn KynuHYa ac(aabTOETOH Ba KyMTOILIM KOPHIIMAJAp,
TYNPOKJIApHM KaWTa HOUIall, MyJd KUPFOKJIApW Ba KOIUIAMaJlapHU MaxKamJall,
MUMJIUPpUIN Wy OWIaH WIUIATWIAJWTaH KoIulamajap, Kopa YakKWK TOIILIN
KOpHUILIMaJiap, KOIUIAMaJapHU TYy3aTHIll, WYJIHUHI YaHTMMACJIMTMHU TabMHHIIAII Ba
IIyHra yxmiam Oup KaTop HIUIapHU oyu0 OopHIga WIUIATAIAAA. OMYIbCHUSIIH

KOpHIIMaiap OWjiaH uluiaraija Kyiuaaruiapra axaMusiT OepHuill Kepak.
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Komtama OyTyHmaii KoTMaryHya TpPaHCIOPT XapakaTtura Wyn Kyimaid,
KOIUTAMAHUHT KOTHIIMHU TabMHUHJIAII YYyH TapKUOUAArd CyBHU NapiaHUO 4nUKHO

KETUILIUTa UMKOH OepaJuran ycyJuiap KyJulall JO3UM.

4.5. OpraHuk 0OFJIOBYWJIAPHHU TAIIUII, CAKJIAII Ba XaB(CU3IUK
TeXHUKACH
butymitap Temup Wysap OpKaJv OYMK Ba SPUM OYMK BaroHJIap, HUCTEPHA EKU
OyHkepnapaa tammiaaau. Kynruna 3aBojiapia uccHK OutymuiapHu, S0 Kr XaXMIu
y4 KaBaTJIM KOIUIapra couuO >KOWIamThupuiaagd. butym Koro3 Komra €nuimMacinria
YUYYH YHUHT WYKHU JEBOPH MapaduHIaHaIu.
butymnapHu KoHTelHepiapJa Talluil, OYUK TEMHp Hya miaatgopmanapuaan
¢doiigananuinra UMKOH Oepaau. butyM tammim y4yH Maxcyc aBTOOMTYMOBO3JIap/aH
dorinananunaau (4.2-xaaBan).
4.2-d1caosan

Aémobumymogo3napHurHe mexHuxk mascugu

No Kypcarkuunap [I111b-12,3 JC-197 Allb-12-05 J1C-164
T/p
1 | ucrepHaHUHT XaXMH, T 12300 10000 12000 18000
2 | TassHu mamuHa KamA3-54110 | KamA3-54110 | KamA3-54110 | KamA3-54110
3 | Hucrepranu 6ymaTuim 25-30 25 26 25-30
BaKTH, MUH
4 | +10°C xapoparza 4,0 4,0 4,0 4,0
OUTYMHHUHT COBHIIIH,
rpajn/coat
5 | Xapakar Te3JIuru, KM/coat 80 85 80 80
6 | Mammmua Maccacu, T 16,65 9,61 13,31 15

butymnap unuatunuimy 3apyp Oyiran oinapaa, ylapHu KaOyi KujlaJuraH

0azanap Tamwkuia STHWIMIIM Kepak (4.7-pacm). Temup Hyn opkamu KeATHUPUITaH
OUTYMIApHH TYKMII yuyH OyHmaii Gasamapaa 50 °C raua MCHTHII MYMKHH Gyiran
Oyr 100opyBuM MaHOa OynuiuM mapT. baszamapra KUpuil y4yH TEeMHp WY
CTaHUMsUTapUiaH Oormm Oepk Wymap axpartuiaul Kypuwiradn Oymumm jo3uMm. Kyn

XoJutapa, TeMup Wyn éaunaru 6azanap Mapkasuii XxucoOJsiaHaIu.
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Opranuk OOFJIOBYMJIAPHM CaKJall Y4yH Kypwiran Oazamap, yJapiaaH
doitnananum MyanaTura Kapad ounk €ku €MMK X0J/1a Ba Xap XU XaKMa Kypuiran

oynuiu MyMkuH (4.8-pacm).

o
.
110111

4.7- pacm. Boenosuu mamepuaniapnu myumupumioa OKU3UUL CXemacu:
a) — TemMup Hyn nucTepHacuaaH; 0) — OyHKepiM BaroHigapjaaH; 1- TepMociu mucrepHa-; 2-
ApUM BaroH OyHKepnu, 3-OMTyM cakjaHaauran omOOpxoHa, 4-OMTyMHH Yy3aTyB4M Hacoc

KypwiMacH, 5-outymHu Tykum; 6-mapau y3arumr; 7- J1-563 Typaaru KydqyBUH map TalkuUIaTyBYH

4.8- pacm. Bumym caknanaouean omMOOPXOHa MA2uHuU 31eKp KU30UpPSUdU:
1-Temup WY BaroHWIaH arjapuiaauran OyHkep yuyH T-668 typnu nebenka; 2-aiianma
T, 3-OMTYM OKM3HII TUTHTACH; 4-O0MOOpPXOHA TarMHM 3JICKTP KU3AUPIHUW; S-muodep 3aTtBopH; 6-

OUTYM IPUSMKA SJIEKTP KU3AUPTUUHY; 7-O0IIKAPHUII IIUTUHUHT ITYJIbTH
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Enuk Typaaru 6azanap, opraHuk GOFIOBYM MaTepHAIAPHU TAIIKH MyXHUT Ba
00-XaBO TabCHPHIAH CAaKIallga MYyXHM axaMHusATra ora. Myn Kypuidmmia
doigananuin yuyH MYJDKaJJIaHTaH OUTYyM CakJIaHaJuraH omOopiapHuHr xaxmu 100
M° max 2000 M raua Oynagu. butym cakimanagurad oMmOopiap KymuHYa Xap X
KOHCTPYKTHB IIAKJI, SBHU ‘3MEEBUK'"JIap OWJIaH >KUXO3JIaHTaH OYiau0, OuTym OyTYH
oMOOp carxu OViimya €Ku Maxcyc axXparwiral '"OpsMuK'lapiaa HCUTHIIAIH.
"3meeBukmap” opkanu 6urymuE ucutHmn yays 70+100 °C ga T¥itmpram cyrok OyF
¢xku 6+8 aT™M XxaBO 0OCHMMU OCTHJA YTa UCUTWITAH OYF, UCCUKIUK TalllyBUM Xap XU
MOMIap, WCCUK Trazjap, HHPPaKU3WI BJIEKTp Hypjapu Ba XOKa3oJiapAaH
dbolnananunagm.

OpraHuk OOFJIOBUM MaTepUAJUIAPHU [HUCTEpHAJAaH TYKaéTraH MalTaaru
Xapopar Kyluaaru yerapajiapja OYIWIIN Kepak CC):

Cyrok Outymmnap:

EMUIIKOK OMTYyMIIap - 90-100; 1 Ba 2 mapkamapu 20-30;
CJIaHel OuTymuIap - 80-90; 3 Ba 6 mapkamapu 40-50;
KaTpOHJIap- 50-60; cytok Katponiapu 20-40.

Kypwmmga wunuratunaguran OUTYMHUHT Xap OWp MapKacu Y4yH Kepakiu
MabJIyMOTIap, IHPHU MAaXCYJIOT €TKa3yBUM 3aBOJJHUHT HOMHU, OUTYMHUHT MapKacH Ba
aCoCH KypcaTKHUJIapH MacropTaa KeITUPUITaH Oynaau.

Kypunum mabopatopusiiapuia cHMHAIl y4yyH Xap Oup mucrepHagaH 1+2 kr
MUKJIOpAa OUTYyM OJUHAIH.

Xap xXw1 MapKaJld OpPraHUK OOFJIOBUMIIAPHUHT ATOXHIA-JIOXHUIA CAKJIAHUIIH
KOPYBYH KypHJIMAJTApUHUHT MyHTa3aM WIUTAIIMHA TAbMUHIIANIH.

XaBgcuszauk TexHukacu. Opranuk OOFJIOBYM MaTepHayiap OWiaH Uil 00
OOpYBUM HITYWJIAp Ba MYXaHIUC-TEXHUK XOIUMJIAp MaxCyc KypuiaMmanap OwIaH
TAHUIITUPWITAH OYIIUIIN 3apyp.

Opranuk OOFJIOBYM MaTepuas OJUO KelIraH TPAHCHOPTHU XaB(CUBIIUK
TEXHUKACH IIapTiapura puosi KWITaH Xoyiga KaOyn KWiuml Kepak. butym Ba
achanbTOETOH KOpHIIMa HIIad YHKapaJuraH 3aBojulapAa, MallMHa Ba

0
KypuiManapau unuatunga 200 “C radya MCUTUITaH OpraHuk OOfyoBuYMiIap OuilaH
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UIUTAIIIA, MaxCyc XaBGCU3IIMK TEXHUKACH IMIApTIapura puos KWIWII Kepak. bab3u
Oup cababmapra Kypa, OpraHuUK OOFJOBUYWIAP TApPKUOWIAA CYBHHHT KOJUIIIH
HaTWXKacuaa, Oy OOFJIOBUMIIAp UCUTUJITAH/Ia YHAAH CYBHUHT caupald YUKUILIU Xap XU
taconupaapra onud kenuimy MyMKHH. Mcutunaérran opranuk OofnoBUmiIap Ouma
unuiaérraiaa, OOFJMOBYMHUHT  JKyJa Ku3MO  KETHINM  HaTWKacujga  YHUHT
OJIOBJIaHMINIMTA MYNn KyiMmaciauk kepak. HedTs wmaxcymormap (OuTyM, Masyr,
MacThKa) OwiaH uIIaéTraHia 3ca Maxcyc KouJanapra puosi KWIHII JO3UM. by
XOJI7Ia SPUTYBYHM KypUJIMa, SPUTWIAETTaH MaTepUaliiaH aloXuaa epa >KOUIaHUIIH
Kepak.

Xap Xuan  KOpUIIMaJiap, Macrajliap, SMYJbCUsUIAp  Tal€pliaHaguraH
KypwiMaliapAa WIUiaéTrania, o»JIeKTp TOKM OwilaH IIMKACTIIAHMACIUK —Y4YYyH
ANEKTPICWIAPHUHT XOJATHHH JOWMO Ky3aTHO Ba TEKIMUPUO TYpPHII KaTTa
axamusTra sra.

Kypunuin maigonnapuaa uioiama, Kypuidin MebEpiapyu Ba Kouaaapuiara
XxaB()CHU3NMK MapTAapUra KaTTUK PUOs KUWIMII JJO3UM. DHT aCOCH 1IapTiapJaH oupu
TOK OMJIaH MIITAANTaH MallliHaIap Ba KypuiMaliap epra yjlaHTaH OYIuIIM Kepak.

bynman Tamkapu, Oapya MeTaul KOHCTPYKTHB KHUCMJIapH Ba Tpybda
TapMOKJIap¥ XaM epra ynaHrad Oynumu Jjo3uM. Opranuk OofJoBUMIap Ba
achanbTOCTOH KOpHUIIMajIap WIUIA0 YUKAPYBYM KOpPXOHAJIap TEXHUKAHWUHT HHT
OXHUPTrY IOTYKJapura acocaH KypwiuO, MamuHanapiaH ¢oWganaHuiga Tyiaa
XaB()CU3IMKHU TABMUHIIAIIN 3apyp.

Martepuamapau Baroniap (IMCTEpHA)IaH TYIMUPHUIN EKU OPTHIN HIIUTAPUHH,
yJap Tyna TyXTaraHJaH CYHITHMHA Oakapuill JO3UM, aKC X0JIJa BaroHjap Ky3raiuo,
V3umaH-y3u XapakaTiaHnuO, KYHTWICH3 OKuOaTiapra oOau0 KeIUIIH MYMKHH.
[Inatdpopma OopTiapu, BaroH Ba WIUT OSUIMKIAPH, JIOKIAP HXTUETIMK OuilaH
OUMJIMIIN JIO3UM. ENUIIKOK KU CYIOK OMTyMIapHU KOHTEHHepiapaaH KM XaKMui
UIUNUIApAaH KyWuO onuiga KyWuaaruiaapra puosl KWIMII KEpak: 3pUTUiIaéTraH
OUTYMHM WAMIIHUHT OyTyH to3acu OVinya €imnnbd KeTryHra Kajaap SpUTHII Kepak;

Outym onuHaETraH epja, Iy Wil OWIaH MamFyn OyiMaran ojamuiap OYiIMaciuru
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KepakK; UCCUK OWTYyMJIapHH KyHHO OJIMIIAA WUNUIAETraH WUITYWIApP Maxcyc KUHUMIIap
OwIaH TabMUHJIAHTAH OYJIUIIN JTO3UM.

butym Owman wm oau6 Oopuiga, KOPXOHajJa WILIA0 YUKApUITaH
KyJUIlaHMalapAaH TallKapu KypWIUII MebEpIapu Ba KOWJAIapUAa KENTHPHITaH

mapTiiapra XxamMm KaTBI/Iﬁ puosA KUJIHMHHIOKN KCpPakK.

XyJoca

ABTOMOOWIb HYNapyu Ba MYXaHIUCIMK HWHIIOOTJIADUHUHI Y30K MYJAJaTra
OapIOLIUIH, yJapHU Cakjall Ba TabMHUpJAll XapaxaTiaapu WyJa KypUIIHILI
MaTepuaNIApUHUHT Xoccacu xamaa cudarura 6oriauk. LIlyHUHT ydyH KyJUlaHMaHUHT
OMpUHYM KMCMUJA WY KypHJIMII MaTepUaUIapuHU UIIUTA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSICH,
yJIapHHU KyJUIAll [IAPOUTH Ba XyCYCHUATIAPH TaXJIWJI KWIMHIN.

Kypmmmiiga warepuaulapHy  KyJulall, CTaHJAPTJIAIITUPHMII Ba TEXHHK
mapTiapaad GoiadaHuIl coXacu MIMUN-TEXHUK TapaKKUETHU PUBOKIIAHTUPHUILTA
MMKOHHUSIT SIpaTajiu.

Kypunmuin marepuayiapyHy  OJMIIHMHT TEXHOJOTMK KapaCHJIapu TYJIUK
€putud Oepwiran OYnuoO, Tanabanap Ba ¢oiganaHyBUMIAPHU YBTUOOPUHM Y3UTa
KapaTaJu Xam/ia yJapHUHT KypUJIHII-TEXHUK XyCYyCUSTIIapura u3ox Oepuiras.

KypyBun-myxanauciap Kypuwidiga MyHTa3aM MaTepuaJlapHU TaHJail OusaH
OOFJIMK MacajalapHU €4uIlIra TYFpu Kenaau. BaxoslaHku MaTepHallITapHUHT TEXHUK
XOccalapu Ba TypJiU-TyMaH IIapouTiapaa yiapjaaH (QoWganaHull XYCyCHSTH Ba
MMKOHUSATUHM YYyKYyp OwiaumMcu3 amanra omupu6 Oynmmaiinu. Iy cabGabmu, #yn
KypWIMIL MaTepuajuiapu OMp KaHya MablyMOTIApHU Kampaiad Xamjaa ylapaaH
Tanabaiap aManuéTy, MajlakaBuil OUTUPYB UIIK Ba UILIA0 YMKapuiaa GhoiiaanaHuIil
MyMKHUH. ByHu 3bpTHOOpra onu® iyn, kynpuk Ba a’poApomiap KypWIMIIMAA, KyM
MUKJIOpJia TOIII Ba KyM MaTepHaiiapiaH ¢oinanaHuiagm, Kyn Xonariapja yJaapHUa
y30K Macodayiapra tammira Tyrpu kenaau. LIyHUHT ydyH Maxamuidid KypHIWII
MaTepualapura ajoxujaa 3bTUOOp Oepuiand, YIApHUHI MYXUM XYCYCHUATIApU

TyFpucHaa GUKp IOPUTUIITAH.
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bupunun acocuii Xycycuatu: MaTepuan TylnyH4acu €ku ¢aH O€BOCUTAa YHHHT
XycycusitTiapu OwiaH OOFJHMK. YJIapHUHT cU(aTH XMMHUK-MUHEPAOJOTHK TapKUOH,
TalIKU KYPUHHILIH, CTPYKTYypacH, TEKCTypach Ba KYI COHJIM Xoccallapu Ouiad
aHukIaHaay. “Cugar’-0y mpeaMeTiapra Xoc Ba MyaisiH BOKCUIITUK, XyCyCUSTIapHA
y3apo OOFMMKIUTH OYIu0, Oenruiapu, Y3ura Xoc XyCyCcusiTd, Oepriirad mpeaMersiap
€K1 BOKEUMITMKHM OolIKanapaan axkparaau. [IlyHUHT ydyH YHUHT XyCyCHUATH OOLIKA
Marepuaiiiap OWiIaH y3apo TabCUPH Kapa€HU1a HAMOEH OYIaau.

Marepuanau xoccacuHu Ownuil, Oy KUMEBHUHM JJIEMEHTIApD XOCCACUHUHT
aXpanMac KUCMH OYnuO, Xap-Xuil KUMEBUU OHMpUKMaNapHU (UMK Ba KUMEBHI
OmuM acocuaa Xap TOMOHJIaMa YyKyp YpraHnuimrHu Tana® kKuiaad. 1-pacmaa m30X
STWITAaH  MaTepUAJUIAPHUHT  XYCYCHATIApH  yMyMJAIITHpWUITaH Ba  yjap
TypKyMJIapura xoc Tabpudu 6epumiras.

NKkKkrHYM MyXUM XYCYCHSITH — OPTaHUK OOFJIOBYM MaTepUAJUIAPHUHT TacHUDH,
KUMEBUU TapKuOM, PEOJIOTHMK XYCyCHSTJIapu, TypJiapu Ba ylapra Tanabinap,
AMYJBCUSIIAP, THAPOU3OJIAIMS MaTepuauiap, yJapHd UIUTa0 YUKApHII Ba cakjall
TEXHOJIOTHUSICH, TOII MaTepHAINIApHU TalEpialiHi TEXHOJIOTHK >Xapa€Hiapu Xamjaa
XaB(CUBTNK TEXHUKACH Y3 aKCUHU TOMTaH.

YYyuH4YM MyXUM TOMOHHM IITyHJIaKH, MaTepuai WurmMa TepMuH O0yiub, Ha Qakar
WY KypUIIUIIM MaTepuauIapuHu OeNruiaiam — Tabuuit Ka3ub OJIMHTaH TOF MaccacH,
TOII MaTepuajiap, KalTa WIUIAHYBYM XOM ai€, opraHuk OoryioBuuiiap (HE(Th,
OWTYM, ClaHell, KaTpOH), XaMaa Oapya Xap-XuJl MaTepuan pecypciap, aBTOMOOHIIb
UYInapuHu KypHyIll Ba WYJ UHINOOTIAPUHM TabMHUpalia (GpoiganaHuiagm.

TYypTuHYM MyXUM axaMuATH — Oy XO3MPrd KyHHHHT DHI J0J13ap0
MyamMMOCHIaH HOOpaT STbHHU:

-1955 #unpgan my BakTrada acdanbTOETOH 3aBOjJIapujia TasiHd COXaHU
OUTHpraH MyTaxacuciap TaSplaHMaraHuHu uHoGatra omm6, TAUU na ityn
XY)KaTUTHHUHT unuiad 4ukapuin Oa3ajapu Y4yH MyTaxacCHUC TEXHOJIOTJIapHU
Taiépnail KyH TapTUOM1aru MyaMmMmoJap/iaH Oupu xXucoOJiaHau;

- PUBOXXJIAHTaH MaMJIAKATIAPHUHT  WJIFOP TEXHOJIOTHUSJIApUra acocjaHraH

Ma3sMYHAH JdHTU TY3WJINIIHU I[HAKUIAHTUPHUIT aCOCHOA 6ap1<apop PHUBOKIIaHUIITHA
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KY3JI0BUM KaJpJapHU CTaHAapTiapia OenruwiaHraH MynagaTiapAa  MallaKaCHMHU
OLLIMPUII Ba JINLEH3USHU TAIIKWJI 3TULI JIO3HUM;

- npodeccroHaT TEXHOJOTHK >KapaéHIapHU UMUTATOPJIAPUHM UILIA0 YUMKHUIIT
Ba amanuil y3namrupuml. UnFop axO00poT Ba TEXHONOTUSJIAPHUA KOPUW 3THUILI YUYH
AKCIIEpUMEHTaN Jlaboparopusuiap Oapmo OSTUII  OpPKajdd WIMUNA  TaAKUKOTIIap
HaTwkanapuau Ab3, kapbep Ba XO0K030 Uy XY KaJIUru UIIad yuKapuil 0azanapura
V3 BaKTUA )KOPHUI 3TUII MEXaHU3MUHHU PyEOra YHKAPHILL;

- Wyn KypwiMil MaTepuamiapu (akaT MabliyM JoMpajard XoccajapiaH
nbopar Oynmaran, Oanku OyTyH OUp THU3UM, SBHU “aBTOMOOWIIL TPAHCIOPTH —
aBTOMOOWIIb HYIapy — TallKd MYXHT acocuJa BYXKyAra KellaJuraH MaXMyaHH
ypraHuiira acocjiaHraH.

[IyHUHT y4yH, Wya XYKQUINTHHUHT KEJIAKaK TApaKKUETH MaTepHAJUIAPHUHT
cudar Ba YMJAAMIIMIIUK XOCCACH, XUcOOaNl Ha3apusicu OuiaH yamOapyac OOFJIaHTaH.
Tamky MyXuT 3KOJOTHSCH OMIaH OOFNIMK WIMMHA M3JaHUIUIAPHU aMalira OLIMPHIL
Makcaiara myBopuk. By sca, ¥3 HaBOatuma, XO3UpPru 3aMOH TaAOMKUM TEXHUKA
dannapu 6unan yambapuac 00Uk 6Yiuob, ynap Oy dbaH acocuaa puBOKIAHAIN, WY

KypHWJIUII MaTepHajIapy XaM Ma3Kyp TeXHUKa (haHiIapu acocua KeHras 0Oopaau.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. TaOuwii Tolm MaTepuagIapyuHu Ka3uO OJIUIIHUHT KaHJal yCyJilapu MaBxy?

2. Tomr matepuauIapuHu KaTa UIIAIl TeXHOJoTUscura TaBcud oepuHr?

3. MuHepan maTepuasiapHH cakjiaml Ba XaB(CHU3IMK TEXHUKACH MaKcaad Ba
Bazu(daiapu HUManapan uoopar?

4. HedrtHu kaifta unuiam ycyiaud OujlaH OMTYMIIApDHU OJIMII TEXHOJIOTHUSCHUHU
TYILIYHTUPHUHT?

5. DMyJbCcHUs KaHJlaid OJMHAIU Ba Kaepiap/a uiiaTuiaamn?

6. Opranuk OOFJIOBUMTIAPHY TAIUII Ba cakjamiia XaB()CHU3IUK TEXHUKACUHUHT

poJIK HUMaJiaH nbopat?
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