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«Avtomobil yo'llari va aerodromlarni loyihalash» fani avtomobil 
yo'llari va aerodromlarni t a ’mirlash hamda ulardan foydalanish 
bo yicha ustalar tayyorlash matematika, chizmachilik, gidrologiya, 
geologiya, geodeziya kabi bir qator  fanlarga asoslangan bo'lib, 
ularni chuqur o ' rganishda va amalda qo' llashda asos hisoblanadi. 
Ushbu fanni o'zlashtirish o 'quvchilarga avtomobil yo' llari va 
aerodromlarni  zamon talablari asosida loyihalash bo'yicha zarur 
bilnnlarni beradi.

Qo' l lanmada yo' llarni va aerodromlarni  qo' llash,  joylashtirish 
qoida va uslublari, buning uchun zaruriy qidiruv ishlarini bajarish, 
bulai asosida kerakli inshootlarni  hisoblab tanlash ,  quril ish 
bo'yicha loyihalar tuzish va ularni qayta qurish bayoni o 'z aksini 
topgan. Qo' l lanma avtomobil yo'llari va aerodromlarni ta ’mirlash 
hamda ulardan foydalanish bo'yicha bakalavr, kollej o'quvchilari 
uchun ino' l jallangan bo' l ib,  undan muhandis  va soha muta-  
xassislari ham foydalanishlari mumkin.

«Avtomobil yo'llari va aerodromlarni loyihalash» fani m a’ruza, 
amaliy darslar va mos kurs ishlarini bajarish bilan o'zlashtirib 
boriladi. Ushbu fan zamonaviy texnik vositalarni qo'llab o'qitiladi. 
O'quvchilarning fanni o'zlashtirishi ommaviy va yakka holdagi 
maslahatlar o 'tkazish usulida baholanib boriladi.

Qo' llanmadagi  nazariy yondashuvlar ,  hayotiy m a ’lumotlar , 
ayrim shakl, uslub va yechimlar ustalarga mo' ljal langan dastur 
falablari asosida bayon etilgan.

Qo' llanmani chop etishda tasdiqdan o'tgan fanga taalluqli o'zbek 
lilidagi yo ' l  a t am a la r in in g  yo 'q l ig i  va u la r  tu r l icha  ta lqin 
qilinayotganligi tufayli ibora-nomlanishlarda ayrim takliflar bo'lishi 
mumkinligi sababli, oldindan uzrimizni bildiramiz. Shuningdek, 
ushbu qo llanma bo'yicha bildiriladigan foydali fikr va mulohazalar 
uchun o 'z minnatdorchiligimizni bildiramiz.

M u allif



Xalq xo'jaligi tarmoqlari va respublikamiz uchun zaruriy ayrim 
xorij davlatlari mahsulotlarini manzilga yetkazishda yetakchi yuk 
tashish vositasi avtomobil transportidir.  Shuning uchun  yangi 
avtomobil yo' llar ining qurilishi va mavjudlarining qayta t a ’mir- 
lanishi tez sur’atlar bilan rivojlanib bormoqda.

Avtomobil yo'llari va aerodromlarning mustahkamligi hamda 
ulardan uzoq muddatga foydalanish kafolati yo‘1 poyi va to 'shama 
qatlamlari  uchun  qo ' l l an i lgan material larga,  ularni  qurishda 
bajarilgan ish sifatiga, shuningdek,  yo' l va aerodromlar qurilishi, 
ishlab chiqarish hamda ulardan foydalanish jarayonidagi namlik, 
issiqlik va atmosfera sharoitlariga bevosita bog'liqdir.

Yo' l va aerodromlar qurilishi hayotiy tajribalardan va ilmiy 
izlanishlar xulosalaridan foydalanishni taqozo etadi. Masalan, 
avtomobil  y o ‘llari va ae rodromlardan  uzoq yillar mobaynida  
foydalanib kelgan yirik korxonalarning tajribalariga suyanmasdan 
yoki shu mavzu bo'yicha bajarilgan ilmiy ishlar xulosalariga amal 
qilmasdan loyihalash va qurilish ishlarini boshlab yuborish ko‘p 
hollarda salbiy oqibatlarga olib kelishi mumkin.  Eng qulay yer 
sharoitida qurilgan avtomobil yo'llari va aerodromlar ham ba ’zida 
kutilmaganda yog'uvchi jala suvlari, yer ko'chishi (surilishi), yori- 
lishi bilan bog'liq katta talafotlarga uchrab qolishi mumkin.  Yo'l 
va aerodromlardan foydalanish davrida salbiy oqibatlarning yuzaga 
kelishi, uning qurilishida qo'llanilgan materiallarning sifat darajasi 
pastligi, muhit sharoit ining to' la  inobatga olinmay loyihalangan- 
ligi, mexanizmlarning talabga mos tanlanmaganligi va ish baja- 
rilishi jarayonlarida loyiha talablaridan chetlanishlarga yo' l qo'yil- 
ganligini ko'rsatadi.

Q o ' l l a n m a d a  o ‘quvchin ing  yo ' l  va a e ro d ro m la r  b o ‘yicha 
o'zlashtirishlari uchun zarur bo'Igan qidiruv ishlari va loyiha huj- 
jatlari tuzish usullari bayoni yoritilgan.

Qo' l lanmaga zaruriy m a’lumotlar tanlash va uning bayonida 
b o i a j a k  yo'l  ustalarining nafaqat loyihalash bo 'y icha ,  balki,



11iBjicha bo' lgan muhit  sharoitlariga moslab mustahkam kons-
11 uksiya va qulay yechimlar  asosida loyihalash prinsiplari to'g ' r i -  
ide ham aniq tasavvurga ega bo'lishlari ko'zda tutilgan.

Yo'l ustalari tayyorlash bo'yicha o'quv rejasida gidravlika kursi 
ко r i lmaganligi  sababli ,  q o ' l l an m ad a  asosan gidrosta t ika va 
judrodinamika bo 'yicha suv o ' tkazgich inshootlarini hisoblab 
loyihalash uchun  asosiy m a’lumotlar o 'z  aksini topgan.

Oo ' l lanmada asosiy e ’t ibor loyihaviy yechimlarni iqtisodiy 
a.soslashga, mahall iy  ashyola rdan  oq i lona  foydalanishga va 
variantlarni taqqoslab to'g ' r i  qaror qabul qilishga qaratilgan.

IJshbu qo' l lanma kollej o 'quvchilarini geodeziya, geologiya, 
yo'l mashinalari va parallel ravishda ko'priklar  kabi fanlardan 
olayotgan bilimlarini hisobga olgan holda tuzilgan.

Qo ' l lanmani yozishda texnika fanlari doktori X. Muradov,  
tcxnika fanlari nomzodi Т. X. Qalandarov va muhandis A. Ochi-  
lov lar  o ' z l a r i n i n g  ish t a j r ib a l a r i  b i l an  s a lm o q l i  y o r d a m  
ko'rsatganliklari uchun o 'z  minnatdorchiligimizni bildiramiz.

O'zbekiston mustaqillikka ega bo' lishi bilanoq, o 'z  e ’tiborini 
hHiudo'stlik mamlakatlari va boshqa xorijiy davlatlar bilan o 'zaro 
■doqalarni mustahkamlashga,  tovar ayirboshlashni rivojlantirish, 
rcspublikamizda ishlab ch iqar i layotgan  xomashyo va tayyor 
mahsulotlarni ko 'plab eksport qilishga qarata boshladi. Bu esa 
0 7. o ' rnida tovarlarni ishlab chiqarish manbalaridan to 'g ' r idan 
to 'g ' r i  is te ’molchil a rga  yetkazib ber ishda  asosiy ustuvor l ik 
avlotransport vositalari zimmasiga yuklanishini talab etadi. Tabiiy- 
l<i, bunday katta hajmdagi yuklarni o 'z  vaqtida, sifatini saqlagan 
holda yetkazib turish uchun tezyurar, og' ir  yuk ko ' tara oladigan, 
/ .amonaviy t r a n s p o r t  vos i ta la r iga  eh t iyoj  or t ib  b o rm o q d a .  
Yo'lovchilar talablarini qondirib turish borasida esa eng zamonaviy 
va qulayliklarga ega bo' lgan avtobus va yengil avtomobil larga 
ehtiyoj ham kun sayin ortib bormoqda.  Shu bois, bunday zaruriy 
iiansportlarni faqatgina horijdan keltiribgina qolinmay,  balki, 
icspublikamizda ham ishlab chiqarishga katta e ’tibor berilmoq- 
ila. Masalan, Samarqanddagi bejirim avtobuslar, Xorazmdagi yuk 
t ash ish mashinalari,  Andijon viloyatining Asaka shahridagi yengil 
avtomashinalar ishlab chiqaruvchi zavodlar  shular  jumlasidandir .

Tabiiyki, bunday kun sayin ortib borayotgan transport vositalari 
qalnovini harakat qatnovi xavfsizligini va atrof-muhitni  muhofaza 
qilgan holda ta ’minlash uchun mavjud avtomobil yo'llarini tubdan 
qayta qurish va yangi yo' llar  qurish talab qilinadi.



Bu borada olib borilayotgan chora-tadbir lar 10—20 yillik o ‘sib 
borish mumkin  bo'Igan ko'rsatkichlarga tayanib amalga oshiril- 
moqda.  Past toifali yo' llar  yuqori toifadagilarga o' tkazilmoqda.  
Barcha yo' llar va aerodromlar esa o ' ta mustahkam qoplamali 
to 'shamalar  bilan qurilmoqda.  Shu bilan birga ular barcha qulay- 
liklarga ega bo'Igan zamonaviy inshootlar bilan t a ’minlanib, 
amalga oshirilmoqda.

Yil davomida uzluksiz harakat qatnovini ta ’minlash qiyin bo'Igan 
tog'li dovon yo'llar o'rniga barcha qulayliklarga ega bo'Igan lahim 
(tonnel) l i  yo ' l lar  quri lmoqda.  Bunday ulkan ishlarni amalga 
oshirishda katta miqdordagi xarajatlar talab qilinib, har bir yechimga 
iqtisodli yondashish zarur bo'ladi. Avtomobil yollarini davr talabiga 
moslab, ortiqcha xarajatlarga yo'l qo 'ymay qurish uchun mavqeyi 
va maqsadli o'ziga xos xususiyatlariga bog'liq ravishda, ularni yagona 
davlat klassifikatsiyasi bo'yicha guruh yoki sinflarga ajratiladi.

Qo'shni respublika va davlatlarni o'zaro birlashtiruvchi avtomobil 
yo'llari davlatlararo va respublika ahamiyatidagi yo'llar hisoblanadi. 
Bunday yo'llar ro'yxati O'zavtoyo' l konserni tavsiyasiga asosan 
Vazirlar Mahkamasi  tom onidan  tasdiqlanadi .  Bunday yo' llar 
ro'yxatiga yirik sanoat markazlari va maxsus davlat ahamiyatiga 
ega bo'Igan maskanlarni shu yo' llar bilan bog' lovchi magistrallar 
ham kiradi.

Qolgan avtomobil yo'llar tarmog'i  mahalliy ahamiyatga ega. 
Viloyat, o'lka, tuman markazlarini o'zaro bog'lab, temir yo'l bekat- 
lari, suvli to'siqlarni kesib o'tish joylarini birlashtiruvchi yo'llar viloyat 
ahamiyatidagi yo'llarni tashkil qiladi. Ularni moliyalash esa viloyat 
budjetidan amalga oshiriladi. Qolgan mahalliy ahamiyatdagi yo'llar 
tarmog'i tumanli guruhlarga o'tkazilib, tuman budjetidan moliya- 
lashtiriladi.

Yirik yo' llarni qurish, t a ’mirlash va saqlash uchun mablag- 
Respublika Oliy Kengashi va Vazirlar Mahkamasi  tom onidan  
tasdiqlangan farmoyishga asosan tashkilotlarning avtotransport 
aylanma mablag'idan pul o' tkazishi orqali amalga oshiriladi.

Korxonalar  ixtiyorida bo'Igan ayrim mahalliy ahamiyatdagi 
yo' llarga sarflanadigan mablag'ni  shu korxonaning o 'zi  moliya- 
lashtiradi. Bunday yo'l larning ayrimlari umumiy foydalanishga 
ham xizmat qiladi.

Shahar yo'llari va aholi gavjum joylarni birlashtiruvchi yo'llarni 
saqlab-ta’mirlash uchun mablag'  Shahar hokimiyati va qishloq 
Kengashi tomonidan ajratiladi.



Avlomobil yoMlarining ishiay olish qobiliyatini ifodalovchi 
ko'isatkichlarning asosiysi harakat qatnovi miqdori bo'lib, u yil 
bo 'y icha o ‘r tacha kunlik o ‘tgan avtomobil  (av to /kun)  bilan 
hisqolan'dtfi:

Avtomobillar serqatnov joylarda bunday oMchov soatda oMgan 
avlomobil (avto/soat) bilan tavsiflanadi.

YoM bo'ylab vaqt birligida tashilgan yuk miqdori yoki yoMov- 
cHi soni yoMdagi yukli yoki yoMovchi aylanmani tashkil qilib, 
‘.oat, kun, yil bo'yicha tonna /km yoki yoMovchi/km deb ta ’rifla- 
itafli.

Harakat qilayotgan avtomobil larning xavfsiz holati va tezligi 
yoM qoplamasining holati (ravonligi)ga va qiyofa miqyoslarining
о lohamiga, ya’ni qoplama eni, egriliklar radiuslari, bo 'ylama 
(|iyaliklariga uzviy bogMiq.

YoM elementlarining jamlanmasi uning ruxsat etilgan tezlik, 
avlomobil miqdorini o ‘tkaza olishlik qobiliyati yoMning texnik 
loifasini belgilaydi.

Vaqt birligida yoMdan oMgan avtomobil lar  miqdori yoMdagi 
liarakatlanish deb nomlanadi.  YoMdagi tezlik qanchalik yuqori 
boMsa, avtotransportning ish unumi ortib, yoMovchi va yuk ham 
ko‘p tashiladi.

M a’lum tezlikda avtotransportlarning xavfsiz harakatini ta ’min­
lash uchun avtomobil  yoMlarini loyihalash va qurish aniqlab 
olingan texnik talablar  asosida bajariladi. Ushbu talablarning 
lamlanishi asosida yoMlar toifalarga boMinadi.

0 ‘zbekistonda va ham do‘stlik mamlakatlarida um um  foyda­
lanishdagi avtomobil yoMlari beshta texnik toifaga boMinadi. 
Ularning har  biri ruxsat etilgan hisobiy tezlik va harakat qatnovi 
miqdorlari bilan farqlanadi. Bunga qo'sh imcha III va IV toifalari 
ikki guruhdagi sanoat yoMlariga ajratilgan.

Mavjud avtomobil yoMlarini loyihalash bo'yicha m e ’yor va 
qoidalar  to 'p lamida  Q M Q  2.05.02—95—Avtomobil  yoMlarini 
loifalash quyidagi o'ziga xos xususiyatlarga asoslangan:

1. Respublika va davlatlararo ahamiyatdagi magistral yoMlar, 
yirik shaharlarni port va aeroportlarga tutashtiruvchi yoMlardagi 
harakat qatnovi 7000 avto/kun dan yuqori boMsa, I toifaga; harakat 
qatnovi 3000 dan 7000 avto/kungachani  tashkil qilsa, II toifaga 
oMkaziladi.

2. Respublika va davlatlararo ahamiyatdagi  yoMlar, viloyat 
ahamiyatidagi asosiy yoMlar, gavjum turarjoylarga,  temir  yoM



bekatlariga, daryo va dengiz portlariga, aholini dam olish joylariga 
eltuvchi yo'llar,  korxonalarning yakkahol harakat qatnovi 1000 
dan 3000 avto/kunni  tashkil qilsa, III toifaga o' tkaziladi . Yiliga 
tashiladigan sof yuk miqdori 1 mln tonna va undan ortiqni tashkil 
qiladigan sanoat korxonalariga eltuvchi yo' llar IH-s toifada qabul 
qilingan. Agar bunday yuk yiliga 1 mln tonnadan kam tashilsa, 
IV-s toifada qabul qilinadi.

3. Viloyat-tuman ahamiyatidagi yo' llarda harakat qatnovi 200 
dan 1000 avto/kungacha yetsa, IV toifaga o' tkaziladi.

4. Harakat  qatnovi 200 avto/kun dan kam bo'Igan mahalliy 
ahamiyatdagi yo 'l lar  V toifaga o' tkazilgan.

Avtomobil yo'llarini bunday toifalash bilan birgalikda (QMQ 
2.05 .02—95 Avt. yo ' l )  av tomobil la rn ing  ularga mos  xafvsiz 
harakatlanish tezliklari qabul qilingan:

Yo'lning
toifasi

I II III IV V

Tezlik,
km/soat

150 120 100 80 60

Yer tuzilishi bilan bog'liq noqulay joylardagi yo ' lning m a ’lum 
q ism la r id a  ish ha jm in i  va qur i l ish  narx in i  a r zo n la s h t i r i sh  
maqsadida bu tezliklar 10—25 % miqdorida asoslangan holda 
kamaytirilishi mumkin.



1-§. AVTOMOBIL YO ‘LI-MUHANDISLIGI INSHOOTLARI MAJMUASI

Yil davomida m a’lum tezlikda xavfsiz avtotransport harakat 
qatnovini  t a ’minlash uchun  qurilgan muhandisl ik inshootlari 
majmuasi avtomobil  yo' lini  tashkil qiladi. Bunday inshootlar  
majmuasini loyihalashda yo'lovchi va haydovchilarga qulayliklar 
yaratish, ularning to'xtab dam olishlari, olis manzillarga ketayot- 
ganlarning ovqatlanishi, avtotransportlarga yonilg'i quyish, zaruriy 
texnik xizmat ko'rsa t ish va ta ’mirlash imkoniyatlari  nazarda 
lutilmog' i lozim. Bularga taalluqli turl i -tuman talablarni atrof- 
muhitni ekologik muhofaza qilish bilan birgalikda, tabiat injiqlikla- 
rining yo'lga ta’sir etmasligini ta’minlash uchun tegishli muhandislik 
inshootlari va qurilmalar qurish yo'li bilan amalga oshirish mumkin.

Avtotransportning yuqori tezlikda, qulay va xavfsiz harakatini 
la’minlovchi m a ’lum kenglikdagi harakatga nisbatan asta-sekin 
o'zgarib boruvchi tekis yuza kerak bo' ladi.  Bunday talabni yo'l 
yo'nalishi bo'yicha tabiiy holatdagi yer tuzilishi t a ’minlay olmasligi 
sababli uni tekislab, ayrim joylari grunt bilan ko'tarilib yoki grunti 
qirqib boriladi. Nati jada yo' lning poyi tashkil bo 'ladi  (1-rasm).  
Yo'l poyining ustki qismiga namga va avtotransport g' ildirak-

l-ra sm . A vtom obil  yo'l in ing clementlari:
A — ko‘tarmada; В — o'yrnada; ]  — qoplama chekkasi (qoshi); 2 — chekka tasmalar; 
f obochina; 4 — ko'tarma qiyaliklari; 5  — kechim; 6 — suv qochirish ariqchalari; 
1 -  banket; 8  — yuqorilab qurilgan suv qochirish ariqchasi; 9 — tuproq gumbazli 

suv to'sqich; 1 0 — o ‘ym joydagi maydon qiyaligi.



laridan tushadigan yuk ta’siriga chidamli pishiq ashyolardan qatlamlar 
quriladi. Bunday qatlamlarning yo' l poyining harakat qismidagi 
boMagi y o ‘l to ‘shamasi deyiladi. YoM to'shamasi chekkalaridan yoM 
poyining qirrasigacha boMgan qismlari obochina deb nomlanadi.

YoM poyi 2 metrdan baland joylarda ko'tarmaning yon qiyalik- 
lari qanday boMishidan qa t’i nazar harakat xavfsizligini ta ’m in­
lovchi to'siqlar  o' rnati ladi .

Yuza va oqova suvlarning erkin harakatlanishiga yoM poyi 
to ‘sqinlik qiladi. Shuning uchun ularning o ‘zaro to ‘qnashuv joyla- 
riga quvurlar, ko‘priklar quriladi. YoM yuzasidan oqib tushayotgan 
suvlarni qochirish uchun yoM ostonasida ariqchalar  quriladi.  
Bunday inshootlar  qisqacha suv qochirgichlar deyiladi.

YoMlarning o ‘zaro  kesishuvidagi  se rqa tnov  joy larda  yoM 
o ‘tkazgichlar quriladi. Bunday hollarda, joyning past-balandligi- 
ga bogMiq ravishda, ular asosiy yoMning tepa yoki ostki qismidan 
o ‘tkaziladi. TogMi joylarda va bo ‘rtib chiqqan qiyaliklarda masofa- 
ni qisqart ir ish va xavfsiz haraka tn i  t a ’minlash uchun  lahim 
(tonnel)li bostirma quriladi. 0 4 a  qiyalikka ega joylarda esa, yoM 
poyi turg‘unligini t a ’minlash uchun yirik toshlardan terma usulda 
tirkash devorlar ham quriladi.

Avtomobil yoMlari va ularga taalluqli inshootlarni qo'riqlash, 
saqlash va ta ’mirlash maqsadida yoMdan foydalanish xizmati tashkil 
etiladi. Uning tarkibi majmualashgan holdagi binolardan iborat 
boMib, unda ishlash xonalari, yashash uylari, texnika vositalarini 
saqlash va ta ’mirlash joylari, zaxira ashyolarini saqlash, yonilgM 
saqlash va quyish shoxobchasi kabilar mavjud boMadi. YoM xizmati 
binolari zamonaviy aloqa vositalari bilan ta ’minlangan boMadi.

YoMga taalluqli barcha inshootlar va qurilmalarning har  biri 
tegishli qoida va talablar asosida loyihalashtiriladi va quriladi. 
Bular o ‘sib borayolgan harakat qatnovi va turlari, shuningdek,  
mahalliy sharoitni,  muhit muhofazasi va shu kabi talablarni toMa- 
to'kis inobatga olgan boMishi lozim.

Barcha muhandis l ik  inshootlari  singari yoM ham turl icha  
elementlardan tashkil topadi.

YoM o ‘qi fazoviy chiziqdan tashkil topib,  u yo 'nalish  deb 
nomlanadi. U ikki xil ko'rinishda nomlanib, gorizontal tasviri — 
reja (2-rasm) va yoM bo'yicha vertikal holatdagi kesimi tasvirida — 
bo'ylama qiyofasi (3-rasm) dan tashkil topadi.

Rejada yoM o ‘qiga nisbatan yer tuzilishi va undagi  barcha 
e’tiborli borliqlar shartli tasvirda aksini topib, yoMning boshlanishi,
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Iiai I(;() m (PK) va kilometrli oraliq, sinish burchagi, burilishi va 
Vo'lnmg oxiri aks ettiriladi. Shuningdek, noqulay joylarda m a’lum 
nTjqtalarni tashqariga chiqarib qotirish, burchaklarni qotirib olish 
■hakllari, yo'nalishdagi to ‘g ‘ri va egri qismlar tavsifi aks ettiriladi.

Bo'ylama qiyofada quyidagilar tasvirlanadi: 1 — yo‘l o'qi bo'ylab 
lubiiy holatdagi yer yuzasining yo'l qurilgunicha bo'lgan chiziqli 
la? viri. Bu tasvir nivelirlash asosida aniqlanib, odatda, qora chiziq 
deb nomlanadi. Bu chiziq qora rangdagi tush (o'chmas siyoh) bilan 
olingan aniq m a ’Iumotlarga asosan mil limetrli  qog 'ozda  aks 
iMiiriladi va balandlik belgilari bilan tavsiflanib boriladi;

2 — avtotransport vositalarining zaruriy tezlikdagi turg'unlik 
liolauni ta ’minlash uchun joydagi notekisliklarni to'g' rilab tanla-

n yo'l o 'qining loyihaviy chizig'i.  Yo'lni qayta qurishda bu 
clii/.iq yo'l poyi enining chekka nuqtasini ifodalaydi. Odatda,  bu 
loyiha chizig' i oxirgi ko 'r inish holatini qabul qilishdan avval, 
loyihalash jarayonida harakat qatnovini yaxshilash, ish hajmini 
knmaytirish, yo ' ldan  foydalanishni qulaylashtirish, yo' l poyi va 
siiv o' tkazgich inshootlari qurilishini arzonlashtirishlardan kelib 
rhiqqan holda, uning bir necha holati ko'rib chiqiladi.

Yo ' ln ing bo 'y lama qiyofasi asosan yer  tuzi lishiga bog' liq 
mvishda qabul qilingan o ' lcham va standart bichim (forma) va 
qabul qilingan shartli belgilar asosida chiziladi.

Loyiha (qizil) chiziq qora chiziqdan balandda joylashib o' tsa,  
VO'l ko ' tarmada,  qora chiziqdan pastda o' tsa — o'ymada joy- 
liishganligini ifodalaydi. Loyiha chizig'idagi bo 'ylama qiyalik ikki 
niiqta joylashuvidagi farqning ular oralig'idagi masofa nisbati bilan 
aniqlanadi, ya’ni

/ = /?// = tg a  = sin a.  (1)

Bichimdagi loyiha chizig'iga taalluqli barcha bandlar  bayoni 
qizil rangda to'ldiriladi.

Yo'lning ko'ndaiang kesimi yer tuzilishiga qarab turlicha ko'ri- 
nishga ega bo'ladi. Unda harakat qatnovi qismi va unga tirkashgan 
obochinalari ,  yo'l poyining yon qiyaliklari, sahndagi suv qochir-  
gich inshootlarining ko'ndaiang t a ’minlovchi zaxirali masofa va 
suv qochirish ariqcha chekkalaridan sahn chegarasigacha bo' lgan 
masofani ifodalovchi qirqim kabilar o 'z  aksini topadi.

Avtomobil yo'nal ishida uchraydigan pastqam joylar, i rmoq- 
lar, ja r l iklar ,  soylar,  m u n tazam  suv oqib tu radigan  ariqlar ,



zovurlar, anhorlar,  kanallar, daryolarni kesib o ‘tish uchun suv va 
ko'chki muz bo‘laklarini o ‘tkazib turish maqsadida ularning sarfiy 
qudrat iga qarab quvurlar,  ko ‘priklar va oqimni bosliqaruvchi 
inshootlar majmuasi quriladi.

M a ’lumki, yo'l bo ‘ylab uchraydigan qor bosimi va ko‘chishi, 
muz ko‘chishi, katta balandlik joylarda yer osti suvlarining yo'na-
1 ishlari ni o'zgartirib turishi oqibatida yer ko'chishi,  muntazam 
yuza suvlari, shamol va zilzila t a ’sirida tog‘ jinslarining uqalanib 
yoki o £pirilib tushishidan saqlovchi maxsus shiyponlar, galereyalar, 
to ‘siq-devorlar, tirkashlar, panjarali to ‘siqlar quriladi. Bu sun’iy 
inshootlarning barchasi mahalliy ashyolardan odilona foydalangan 
holda, yog'och,  metall, temir-betonlardan hisobiy usulda tayyor­
langan maxsus loyihalar asosida amalga oshiriladi.

Ayrim tog'li joylarda iqtisodiy asoslangan holda dovonlar  
o' rniga chuqur o'ymali,  bostirmali usulda yoki lahim orqali yo‘llar 
quriladi.  Bunday q immatbaho inshootlarni  qurishdan maqsad 
yo' lning barcha qismlarida bir xilda xavfsiz harakat qatnovini - 
t a ’minlash bilan birga, yo ' ldan foydalanishda qator  qulayliklar 
yaratishdan iborat.

Avtomobil yo'llari tog'li,  tog' osti, sug'ori ladigan,  pastqam 
sho'rxok va ko'char  qumli hududlarda joylashishi tufayli ularga 
shamol,  suv, harorat , mahalliy muhit  kabi turli sabablar tubdan 
o ' zga ruvcha n  holda t a ’sir etadi .  Bunday  joy la rda  yo ' l la rn i  
loyihalash, qurish va ulardan foydalanish o'ziga xos xususiyat- 
larga ega bo'lib, ularni jihozlash, harakatni boshqaruvchi tadbirlar, 
shuningdek, yo' lning m a ’lum joylarida to'xtab dam olish joylari, 
ziyorat maydonchalari ,  transportni sozlab olish uchun qurilmalar, 
bozorchalar ,  piyodalar uchun yo' l osti va yo'l ustiga qurilgan 
inshootlar, traktor, arava va velosiped, podalar  qatnovi uchun 
maxsus yo' lkalar,  bir necha yo' llar o 'zaro kesishadigan joylarda 
maqsadli qurilma va inshootlar  majmuasi loyihalab quriladi.

Bunday inshootlarning qurilishi 10—20 yillarda erishiladigan 
o'sish darajalarini e ’tiborga olgan holda loyihalanadi va mufassal 
turda quriladi.

2-§. YO'L REJASINING ELEMENTLARI

Loyihalashga qabul qilingan avtomobil yo'li joylashuviga nisbatan 
yer tuzilishi, iqlim-sharoiti va avtotransport harakati talablarini 
qondirish maqsadida to'g' ri chiziqli yo'nalishdan cheklanib, ayrim



joylarda egri ko'rinishda ham namoyon bo' ladi.  Bunday hollar 
yo'lning rejadagi va bo'ylama qiyofa ko'rinishlarida tasvirlanadi. 
Ikkala holda ham yo' lning boshlanishi va oxirgi nuqtalan kabi 
oraliqdagi tayanch, ya’ni ko'priklar, temir yo'l va kesuvchi avtomobil 
yo'llari kabi inshootlarning joylashuv holati o' ta amqlik bilan inobatga 
olgan holda loyihalanadi (4- va 5-rasmlar). Ushbular va ayrim 
noqulay joylarni aylanib o'tish hisobiga iqtisodiy talablarga asosan 
qurilish va yo' ldan foydalanish qulayliklarida bir qator qarama- 
qarshiliklarga duch kelinadi. Shuning uchun asosiy yo nalishm 
tan lash da raqiblar ham to' la-to'kis o'rganib chiqiladi.

Yo'l rejasidagi har bir burilish uchun nuqtalar va elementiar, 
ya’ni burilish cho'qqisi; egrilikning boshlanishi A va oxiri B\ burilish 
boshlanishi va oxiridagi to'g' ri yo'nalishlar kesishuvidagi burilish 
burchagi a; egriiik boshlanish joyidan burchak cho'qqisigacha tangens 
nominfolgan AO  va OB masofalari; burchak cho'qqisidan egri qism 
o'rtasigacha bissektrisa nomini olgan OD masofa; egri qismi uzunligi 
E  domer (D) deb nomlanadigan ikki tangens yig'indisidan egri qism 
uzunligi ayirmasidagi farq, ya’ni A O +  OB -  E =  D. Egri qism aylana 
shaklida yoki o'zgaruvchan radiusli bo'lishi mumkin.

4-rasm . Tckislik hududga joylashgan 5-rasm . YoMni to'g'ri

Ingichka qo'shaloq chiziqli yo'l — 
noqulay holatda joylashgan yo'l.

yo'llar yo'nalishi. yo'nalishdan cheklantiruvchi va 
yo'l yo'nalishini belgilovchi

tayanch nuqtalar:

Q o'shaloq qalin chiziqli yo'l — aholi A — tem ir yo'l manziliga

yashash joyidan aylanib o'tib,  
avtomobil harakatlariga qulay, katta 

radiusli birilishga ega bo'lgan va 
к о 'rish yaxshi ta ’minlangan yo'l.

yondashuv; В — daryoga ко prik 
qurib o 't ish  joyi; С — sanoat  
korxonasi; D  -  tog'ning egar 
qismi (gorizontallar tasvirida).



Aylana shaklidagi yo 'nal ishning 
burilish burchagi a  o ' lchanib va mos 
radius R belgilab o l inadi .  S o ‘ng 
egrilik elementlari aniqlab boriladi 
(6-rasm): 
egrilik uzunligi

E = Rap = R • a°/57,3;  (2)

tangens uzunligi

T = A O =  O B =  R t g Z \  (3)

bissektrisa uzunligi

K = O D  = R / c o s l - R = R ^ ĉ ; (4)

domer  miqyosi

D = 2 A O - E =  2 7 ? t g | -  E, (5) "

bu yerda: ap — burchak kengligi radian o ' lchamida bo' lib, 57,3 
ga teng, a — burchak gradus oMchamida.

Egrilik o'zgaruvchan to ‘g ‘ri qismgacha boradi. Bunday o'zga- 
ruvchan radiusli egrilikda avtotransport qulay boshqarilib, markaz- 
dan qochirma kuchning asta o ‘sib borishi yoki asta kamayishi 
imkoni yaratiladi (7-rasm).

Yo‘nalish boshidan egrilik boshlanishigacha yoki bir egrilik 
oxiridan keyingi egrilik boshlanish nuqtasigacha masofa yoMning 
to ‘g ‘ri qismi deb nomlanadi.  T o ‘gM-i qismi uzunligi meridian bilan 
to'g' ri  qism yo'nalishidagi o 'tkir  burchakni ifodalovchi rumb yoki 
meridianning shimolga yo'nal ishi va to 'g ' r i  qism yo'nalishini  
ifodalovchi azimut bilan tavsiflanadi.

YoMning rejadagi tasviri odatda 1 : 10000 masshtabda chizila- 
di ( 2 - ra s m ) .  Y o 'n a l i s h g a  shart l i  belgi 1 ar , p ik e t  (P K )  deb 
nomlanuvchi 100 m masofalar va kilometrlar belgilab boriladi, 
burchak cho'qqi la r i  ta r t iblanadi  va ch izmaning  bo 'sh  joyiga 
yo'nalish va uning qiymati (chap va o'ngga), burilish burchagi, 
shuningdek,  to'g ' r i  va egri qism elementlarini ifodalovchi jadval 
joylashtir ib to ' ldir i ladi .  Chizma qamrov (ramkasi)  o ' lchami 
28x80 sm li vatman qog'oziga yoMning boshlanishi shimolga yoki 
g'arbga nisbatan yuqorilab joylashtiriladi va kompas ko'rsatkichiga 
bog' liq ravishda ko'rsatiladi.  Yo'nalishdagi joy tasviri belgi va
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6-rasm . Y o'ln ing rejada 
joylashishidagi burilish 
qismining elementlari.



А

х. Т.

7-rasm . АВ  egrilikni tashkil qiluvchi bo'laklari:
AD  va EB — klotoidalar; D E  — a  — 2/3 burchakli R radiusli aylanma egrilik.

yozuvlar bilan ramkaga parallel holatida aks ettiriladi. Piket va 
kilometr belgilari yo'nalishi bo 'yicha yoki unga perpendikular  
holatida yoziladi. Yo'nalishning boshlanishi va oxirida unga punk- 
tir chiziqni perpendikular  holatda chizilib, keyingi varaqdagi 
davomiga ulanishligi ko'rsatiladi.  Varaqning boshi va oxirida 
yo'nalish bog'lanadigan manzillar ko'rsatiladi.  Ushbu varaqdan 
tashqariga chiqib ketuvchi rnavjud yo' llar  yo'nalishi va borish 
in a n z i 1 i nomi shu  yo ' lga  paral lel  ravishda yozib qo 'y i l ad i .  
Varaqdan jami tasvir topografik rejalashdagi umumqabul qilingan 
belgi va o' lchamlarga rioya qilingan holda rangli usulda bajariladi. 
Ushbu rejaga burilish burchagi, cho'qqilarni va rejalarni qotirib 
olish shakli tushiriladi.

Yo'nalishning ikki tomoni bo'ylab joy tasviri kamida 50-h100 metr 
kenglikda aks ettiriladi. Ayrim joylarda esa tanlangan yo'nalish 
afzalligini namoyon  qilish uchun  bunday tasvirlash 300—400 m 
larni tashkil qilishi mumkin.

Varaqning pastki o 'ng  burchak qismiga shtamp tushiriladi. 
Unga yo ' l  rejasining nomi va varaq belgisi, ushbu  varaqni  
chizuvchi shaxs ismi va imzosi tushiriladi
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Yo'lning to 'g ' r i  qismida yuqori tezlikda harakatlanayotgan 
transport vositasi burilish qismiga kirib borishi bilanoq,  quyidagi 
o'ziga xos xususiyatlar namoyon bo' ladi:

1) markazdan qochirma kuch t a ’siri seziladi;
2) t ransport rulini boshqarib borish hisobiga to'g ' r i  chiziqli 

harakatdan egriiik bo'ylab harakatga o'tiladi. Shu vaqtda avtomobil 
uzluksiz o 'zgaruvchan radius bo'ylab harakatlanadi va harakat 
izi esa to'g' r i qismdagi tasma o'qi bilan aylanma egriiik boshla- 
nishidan farqlanib boradi. Boshqaruv ruli qanchalik asta burilsa 
va harakat tezligi yuqori bo'lsa, bunday farqlanish yuqori bo'ladi;

3) aylanma egriiik qanchalik kichik bo'lsa, markazdan qochir­
ma kuch yuqori bo' ladi;

4) egriiik radiusi kichik bo ' l ib va to 'g ' r i  qismdan yuqori 
tezlikda kelayotgan avtomobil harakatini kichik radiusli aylanma 
egrilikka o ' tishda kamaytirish lozim bo' ladi.

Bunday joylarda xavfsiz harakatdagi kerakli tezlikni ta ’minlash 
uchun to'g'ri qism bilan aylanma egriiik oralig'ida moyillashtiruvchi 
egriiik nomini olgan o'zgaruvchan radiusli egriiik joylashtiriladi.

Moyil lashtiruvchi  egrii ik ilgarilab bor i layotgan  ha raka tn i  
saqlagan holda markazdan qochirma kuchning ortib ketmasligi 
shartini bajarish bilan tanlanadi .

Bunda moyillashtiruvchi egriiik uzunligi

bu yerda: v — tezlik, m/s;  /  — markazdan qochirma kuchning 
ortib borishi, 0,5 m /s 3; R — aylanma egriiik radiusiga teng bo' lgan 
moyillashtiruvchi egrilikning oxirgi nuqta radiusi.

bu yerda: v — tezlik, km/soat .
Bunday egriiik klotoidli deb nomlanadi  va uning to 'g ' r i  bur ­

chakli koordinatalari quyidagicha aniqlanadi (7-rasm):

(6)

L = v 3/2 3 ,5 R , (7)

x  = S -  у + ----—г-; 
40 C 2 3456 C4 (8)

У ь с  336C° 42240C 5 ’

bu yerda: С = R L  parametr;  S  — kesimi uzunligi.
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Moyillashtiruvchi egrilikni loyihalash uchun quyidagilar asosiy 
iim'lumotlar hisoblanadi: uzunlik — L, boshlanishidagi turtilish 
v;i moyillashtiruvchi egrilik oralig'idagi burchak — /3; moyillash- 
Imivchi egrilik parametri — C, moyillashtiruvchi egrilik D koordi- 
lulnsiiiing oxirgi nuqtasi (8) ifoda orqali va у  ordinatasi esa S  = L 
i i rlnin (9) i fodadan  top i lad i .  V. 1. K senodoxov  ja dva l ida n  
foydalanib, har xil qiymatli С uchun hisoblab qo'yilgan miqdor- 
linni olish mumkin.  Shuningdek,  aylanma egrilik uzunligi R 
fniqdori ham jadvallashtirilgan.

Bu ho ld a  b u r c h a k  c h o ' q q i s i d a n  n o q u l a y  egri l ik b o s h l a n i s h i  va 
oNirigacha boMgan m aso fa  t a n g en s i  ( 7 , )  qu yidag i  t eng l ik  b i lan  
n m q la n a d i .

T\ = t+ Ta + /?t§ f  > (10)
Ini yerda: t = xat — Rsin/3; Г  — a  burchagi uchun  R  radiusli ay- 
liimna egrilik tangensi;

p = O E - R  = у я -  У?(1 -  cos/3). (11)

Bunday holda yangi bissektrisa

Я, = Ba + p / c o s f  , (12)

Iч i yerda: Вя — a burchagi uchun R radiusli aylanma egrilik 
bissektrisasi.

Moyil lashtiruvchi  egril iklar y o ‘l larning o 'za ro  va ayirish 
joylarida qo'llanib, harakat tezligini pasaytirish uchun  xizmat 
i|iKidi. Yuqori toifali yo' llarni loyihalashda harakat  qulayliklarini 
lo ‘g ‘ri yo 'nal i shdagidek  t a ’minlash uchun  klotoidli egriliklar 
loyihalanadi.  Bunda ay lanma egrilik uzunligini xohlagancha  
(| isqart irib,  nol ( y o ‘q) holat iga kel t ir ish m um kin .  Aylanma 
ffj'.rjlikning bunday ko'rinishi biklotoid deb nomlanadi .

Yo'lning to'g' ri  qism yo'nalishidan egrilik tomon kirib bori- 
■hida markazdan qochirma kuchning harakat xavfsizligiga t a ’sirini 

IC'/.dirmasdan, ya’ni uning trayektoriyasida o'zgarishsiz hoi ta ’min- 
liiiiishi uchun moyillashtiruvchi egrilikdan tashqari kichik radiusli 
ej'.riliklarda egrilik markazi  tom on,  odatdagidek,  ko 'ndalang  
h 's imda ikki qiyalik o' rniga asta-sekin bir qiyalikka o ' t ib boriladi 
(S rasm). Burilishning ikkala tomonidagi moyillashtiruvchi egrilik 
qismlarda,  teng ravishda,  bunday  qiyalik avvaliga ko' tar i l ib,



8-rasm . Ikki tom onlam a qiyalikli y o ‘l qoplamasida virajni joylashuvi:
A — eltuvchi va moyillashtiruvchi egriiik; В — qoplama eni;

E  — qoplamani kengaytirib qurish joyi.

so‘ngra so'nib boradi va bular eltuvchi (otgon) deb nomlanadi .  
Ikki qiyalikdan bir qiyalikka o ‘tish tashqi qoplama chekkasini 
ko‘tarish bilan boshlanadi. Awal bu qoplama chekkasi to'g' ri  tekis 
(nol) holatiga keltirib olinadi, so 'ng yuqorilashtirib,  qoplama 
chekkasining ichki tomon qiyaligiga tenglashtiriladi. Bunda egrilik- 
ning boshlanishidan oxirigacha (egriiik qismida) burilish o ‘qi 
tomon o ‘zgarmas bir qiyalikka ega bo' lib, u viraj deb ataladi. 
Viraj va unga yondosh moyillashtiruvchi egriliklarning tashqi 
tomon obochinalari ham mos ravishda bir qiyalik davomi bo'yicha 
ko' tar ib boriladi. Eltuvchining oxiridagi qoplama qiyaligi /, = Zb. 
Qoplama tashqi chekkasining ko'tarilishi quyidagicha aniqlanadi:

h = b - i 6, (13)

eltuvchi bo' lagining uzunligi (Z-)ga nisbatan esa

i2 = h / L  = b ‘ i j L ,  (14)

bu yerda: b — qoplama eni; i2 — qoplama chekkasi ko'tarilish 
miqyosining eltuvchi uzunligiga nisbati bilan ifodalanuvchi qo'shim­
cha qiyalik. Bu qiymat QMQ II—-D.5—85 tavsiyasi bo 'yicha I—
II toifali yo' llarda i2 < 0,005; III toifali yo' llarda esa i2 < 0,01.



9-rasm . Burilish joyidagi 
ko'ndaiang qiyofalar: 

a ) Z =  b • i j i 2 uzunlikdagi eltuvchi bo'lakda;
(I cltuvchiga 5 m etmay m e’yor holatda; a>
I cltuvchining boshlanishida; 2 — eltuv-
i Indan 1/2 m asofada; 3 — e ltu v ch id a n  ь,а 
/ b • i j i 2 masofada; 4  — eltuvchining oxiri 

aylanma egrilikning boshlanishida; 
h) clluvchida bo‘ylama qiyofalarning nuijas- 
siimlashgan holi; 1 — 1 y o ‘l poyining ichki 
loinon qoshi; 2—2 qoplamaning ichki tomon  
i |oshi; 3—3 — y o ‘l o 'q i;  4 —4 — q o p ­
lamaning tashqi tom on qoshi; 5—5 — y o ‘l 
poyining tashqi tom on qoshi.

Eltuvchi oralig‘idagi xohlagan masofadagi kesimda qoplama 
yuzasining holati (9- rasm):

l = b - i j i v (15)

Odatda,  eltuvchi uzunligi moyillashtiruvchi egrilik (L ) ga teng 
h o ‘ladi. Moyil lasht iruvchi  egril ik k o ‘ri lmagan hollarda  esa, 
eltuvchi qismning to ‘g‘ri yo‘nalishi egrilik boshlanguncha loyiha­
lanib, uning uzunligi quyidagicha aniqlanadi:

L = b i j i r  (16)

Y o‘ldagi burilishlarda avtomobilga markazdan qochirma kuch 
harakat yo'nalishiga tik t a ’sir qiladi, ya ’ni

С = m v2/  R. (17)
Bu kuch ta ’siri avtomobilga siljituvchi va ag‘darib yuboruvchi 

hollariga t a ’sir etib, yo 'nal i shning ko 'ndaiang holatida uning 
g' ildiraklarida holat  o 'zgarishlarini  namoyon qiladi. Shuning 
uchun egriliklarda harakat qatnovi xavfsizligini va transport holati 
lurg'unligini t a ’minlash uchun

v 2/g(ju + ib) < R (18)

yoki

gR(/u + ib) (19)

liolatlari bo'lishi lozim. Bu yerda v — harakat tezligi, m/s; v = V/2>,G\ 
V — harakat  tezligi, km/soat;  R — radius, m; /л — ko'ndaiang 
kuchni ifodalovchi koeffitsiyent, fx < 0,2; g — og'irlik kuchining



erkin tushish tezlanishi,  9,81 m /s 2; ih — virajdagi bir nishablik 
qiyofasini olgan ko‘ndalang qiyalik.

Avtomobil yo' llarida harakat qatnovining to'g ' r i  yo'nalishiga 
yaqin sharoit yarata oladigan katta radiusli egriiiklarni tanlab, 
loyihalashga harakat qilinadi. Sharoiti bor joylarda R  < 2000 m 
da qabul qilinadi. Ilojsiz, noqulay joylarda esa hisoblab aniqlan- 
ganidan kam bo ' lm agan  radius qabul qilinishi ham mumkin.  
Bunday holda iqtisodiy, harakat xavfsizligini t a ’minlash,  hattoki 
yo ' ldan foydalanish talablariga moslab yechim qabul qilinadi.

Yo‘lning burilish qismlarida qoplamani kengaytirish

Yo'lning burilishlarida avtomobil harakati oldingi g'ildiraklarni 
o 'q  yordamida boshqarish hisobiga amalga oshiriladi.  Bunda 
g'ildiraklarning o'qlari turlicha burchaklar bilan harakatda bo'ladi. 
Uzun bo'yli avtotransport vositalarining orqa qismi bunday holda 
qoplama eniga sig'may, uning chekkasidan tashqariga chiqishi 
kuzatiladi. Bunday vaziyat, ayniqsa, kichik radiusli burilishlarda 
va virajli joylarda namoyon bo' lib,  baxtsiz hodisalar manbayi 
hisoblanadi (10-rasm). Ayniqsa, tog'li joylarda burilishlar ko'pligi 
sababli ikki tomonlam a harakatni cheklab, qo 'shimcha tadbirlar 
loyihalanishi talab qilinadi. Bunday tadbirlardan asosiysi harakat 
qatnovi (qoplama) enini kengaytirish hisoblanadi (11-rasm).

Burilish radiusi qanchalik kichik bo'lsa, kengaytirish eni katta 
bo'ladi. Ko'pchilik hollarda, transport vositasining o 'lchamlari va 
yo'l holatidan kelib chiqib, kengaytirish enini hisoblab aniqlanadi.

QMQ talablaridan kelib chiqib, ikki tasmali yo' l qoplamasida 
R < 700 m holatlari uchun kengaytirish miqdorlari belgilangan:

10-rasm. Uzun bo'yli avtobuslarning yo'lning to'g'ri va burilish qismidagi 
harakat shakli: a — avtobuslararo m e ’yor oraliq; 

x  — m e ’yoridan kichik oraliq.



11-rasm. Yo'l qoplam asining ichki tom onidan  burilish joyida kengaytirish  
shakli: 7 — to'liq kengaytirish qismi; 2  — kengayishni moyillashtiruvchi  

qism; 3  — kengayishni so'ndirib boruvchi qism.

Hgrilik 
radiusi, m 7 0 0 - 5 5 0 5 5 0 - 4 5 0 4 0 0 - 2 5 0 2 0 0 - 1 5 0 1 2 5 - 9 0 8 0 - 7 0 60 40

Kcngayish 
.miqdori, m 0,4 0,5 0,6 0,8 1,1 1,25 1,4 1,8

Kengaytirish yo‘lning ichki tomonidagi obochinasi hisobidan 
amalga oshiriladi. Bunda qolgan obochina eni 1 m dan, tog‘li hudud- 
larda 0,5 m dan kam bo£lsa, u holda yo‘l poyi kengaytiriladi. Radiusi 
30 m dan kam bo'lgan joylarda (tog'li hududlarda) kengaytirish ikki 
tomondagi obochina hisobidan olib boriladi. Yo'l qoplamasini bunday 
kcngaytirishda egrilikni to'g'ri bo'lak bilan tutashish tomonlari asta 
kamaya borib, 25—30 m oralig'ida yo'q holiga keltiriladi.

Ayrim hollarda burilishlar tez-tez uchrab turadi. Yo'nalishi 
bo'yicha ikkita bir-biriga teskari joylashgan burilishlar harakat 
xavfsizligini t a ’minlashda ancha qiyinchiliklar tug'diradi. Shuning 
uchun ular oralig'iga ikki tomonlama ko'ndaiang qiyalikka ega 
bo'lgan yo' lning to'g' ri  bo'lagi joylashtirib boriladi. Bu bo' lakning 
uzunligi L  > 30 m bo' lishi lozim (12-rasm).



Yo‘lning burama qismi (serpantina) va uning elementlari. Tog'li 
yerlarda yo'lni joylashtirish ancha qiyinchiliklar sodir etadi. Undagi 
tik qiyaliklarni yengib o ‘tishda yo' lning bo'ylama qiyaliklarini talab 
darajasida t a ’minlash uchun yo' lni uzaytirib loyihalash talab 
qilinadi. Bunda 180° ga yaqin buramalarni o ‘tkir burchak holatini 
tashkil qiluvchi A C v a  CB yo‘nalishida qurishga to ‘g‘ri keladi (13- 
a rasm). Bunday burilishni burchak ichida hatto eng kichik radiusda 
ham bajarish mumkin bo'lmaydi (13-6 rasm). Shuning uchun yo'lga 
kerakli bo'ylama qiyalikni t a ’minlagan holda ikki xil balandlikda 
joylashtirib tutashtirish 13-d  rasmdagi tasvirli usulda, burchakdan 
tashqi tomonda qurish ko'zda tutiladi. Bunda С nuqtasi aylanasi- 
mon yoyning markazi deb qabul qilinadi. Bu yoyni A C  va CB 
to'g' ri  yo'nalishlar bilan mn va m}n} egriliklari bilan tutashtiriladi. 
Bunday burilishlardan tashkil topgan qurilma yo'lning burama qismi 
(serpantina) deb ataladi. Buramani loyihalash va qurish jarayonidagi 
bo' laklash ishlari murakkab bo' lib,  sinchkovlikni talab qiladi. 
Burama burchak bissektrisasi (y)ga nisbatan simmetrik (13-d  rasm) 
— birinchi tur va nosimmetrik (14-e rasm) — ikkinchi tur holat- 
larida yer  tuzilishiga qarab joylashtiri ladi.  Quyidagi shart lar  
bajarilganida burama talabga javob beradi:

— buramadagi  bo 'y lama qiyofa qiyaligi belgilangan m e ’yori- 
dan ortiq bo' lmasligi lozim (1-jadval);

— yo' l poyining ko'ndalang qiyofasi kam hajmdagi tirkash 
holatni egallashi lozim;

— eng qisqa joyda buramaning yuqori va pastki bo 'g' inlarini 
joylashtirish kerak;

— buramaning o 'zida  suv qochirish t a ’minlanishi lozim;

13-rasm. 0 ‘tkir burchakli cho'q-  
qida yo'lning aylanma (burama)  
bo'lagining joylashuvi: a — yo'na­
lishning birlamchi joylashuvi; b — 
buramaning burchakning ichida  
noqulay holatda joylashuvi; d  — 
buramaning m e ’yorli joylashuvi.



14-rasm . Burama yo'l: 
a — birinchi tur joylashuvi; b — rejadagi tasviri; d — bo'ylama qiyofada;  

e — ko'ndalang qiyofalarda; /  — ikkinchi tur joylashuvi.

— hisobiy tezlikka mos ravishdagi qarshi kelayotgan avtomo- 
bilni ko‘rish masofasi, ya’ni harakatni  to 'xtata olish masofasi- 
ning ikki barobari bo' lishi kerak;

— asosiy va tutashuvchi egriliklar oralig‘iga yo'nalt iruvchi egri 
bo‘lagi joylanishi lozim.

Buramaning barcha elementlari iqtisodiy j ihatdan tanlanib,  
joyiga mos holda joylashtiriladi (15-rasm).

Simmetrik burama quyidagi elementlardan tashkil
topgan:

Markaziy burchakka ega b o ‘lgan r radiusli E {E2 asosiy egrilik



I5-rasm . Yo'lning buramali bo'lagining simmetrik joylashuvidagi
elementlari.

y =  180° -  a  -  2/3 + 2(5; (20)

/, uzunlikdagi tutashtiruvchi egriliklar BlE ] va E 2Br  Tuzilgan 
loyihaga asosan buramani b o £laklab olish uchun  burchak kengligi 
va OM x = OM2 aniqlanadi.  Bundagi a  burchagi qurilish joyida 
teodolit bilan o ' lchanadi;  r, /, /3, p, t lar jadvaldan olinadi. R ni 
tajribadan kelib chiqqan holda tanlab A xM ]Bl va A2M2B2 lar (8) 
va (9) ifodalar kabi aniqlanadi. Ularning qiymatlari jadval holida 
ham berilgan. M x va M2 burchak cho 'qqilari  О burchagidan  
OM l = OM2 -  O C , / s in a  masofada joylashadi. Burama A x ning 
boshlanishi burchak cho'qqisi О dan OAt masofada joylashadi. 
Buram alarn i  loyihalash  ta r t ibi  maxsus tavsiyalarda batafsi l 
yoritilgan va ularga taalluqli m e ’yorlovchi miqdorlar  1-jadvalda 
keltirilgan.

1 - ja d v a l

Hisobiy
tezlik,

km/soat

Yo'lning burama qismi elementlari
Eng katta 
bo'ylama  

qiyalik, %o

Ko'ndaiang
qiyalik,

%0

Qoplamani
kengaytirish,

m

Eng kichik 
radius,

/■, m

Tutashuvchi 
egrilik uzunligi, 

/ m
30 30 60 2,0 30 30
25 25 60 2,5 20 25
20 40 60 3,0 15 20

Buramada harakat xavfsizligini t a ’minlovchi barcha to'siqlar 
mufassal turda ko'rilmogM lozim. Bunda o ‘yma qismidan shamol, 
suv-harorat va zilzila t a ’siridan qulab-uqalanib tushadigan tog‘ 
jinslarini tutib qoluvchi qurilmalar  ta ’minlanishi lozim.

YoM rejasida ko‘rish masofasini ta’minlash
Radiusi 500 m dan kichik bo' lgan burilishlarda o ‘yim qism 

qiyaliklarining to 'g' ri  ta ’minlanmagani,  burilishga nisbatan daraxt



I б -rasm . Y o'l  rejasida cheklangan ko'rishni ifodalash shakli. 
Ilaydovchi A nuqtadan A D A V nuqtagacha ko'ra oladi. ADA,, В masofasida  

ko'rish uchun A M B  chizig'igacha (Л0) to'siqni olib tashlash lozim.

va ko‘kalamzorlashtirish ishlarining monandsiz joylashuvi, shu- 
ningdek, qurilma-inshootlarning yo‘lga yaqin joylashuvi natijasida 
ko'rish masofasi cheklangan holda bo' ladi (16-a  rasm).

Yo ' ln ing buril ish qismlarida ko'r ish masofasini  t a ’minlab 
loyihalash uchun ikki hoi rnavjud bo'ladi:

1. Ko'rish masofasi aylanma egrilikdan katta bo' lishi mumkin 
(17-r .asm).  Bunda D N  > D M  bo ' l ib,  harakatdagi  avtomobil  
trayektoriyasidan to'siq joyidagi yo'l eni yuzasi bo'yicha ko'rish 
l a ’m in lan g an  bo ' l ad i .  Agar D N  < D M  ho la t ida  bo ' l sa ,  AB  
yo'nalishida to'siqni olib tashlash zarur bo'ladi.

2. Agar egrilik uzunligi talab qilinadigan ko'rish masofasidan 
katta yoki unga teng bo'lsa, ya’ni К > S  holat o'zgarishsiz bo'lsa, 
bu ko 'r ish  yaxshi t a ’min langan in i  anglat ib,  faqatg ina  hola t  
muntazam nazorat qilib borilishini talab etadi.

Y o ' l  r e j a s i n i n g  egri  q i s m i  
yiriklashgan (1:500) masshtabda 
ch iz i l ib ,  t o ' s i q  v o s i t a l a r  an iq  
tushiriladi. Qoplama chekkasiga 
1,5 m masofada parallel ravishda 
haydovchi  ko 'z in ing  gor izontal  
yuzaga nisbatan harakat  chizig' ini 
ifodalovchi AB  chiziqli proyek- 
siyasi tushiriladi (18-rasm).  Shu
chiziqqa 10 20 m oralab A v Av  j 7-rasm. Y o'ln ing  rejadagi burilish 
A3 va 5, ,  B2, B2 singari nuqtalar  joyida ko'rish ta ’minlanishini  
j o y l a s h t i r i l a d i .  Bu n u q t a l a r  tekshirish.



I8-rasm . Ko'rishni ta’minlash uchun tozalash  
miqyosini aniqlash chizmasi.
А В — q o p la m a  c h e k k a s id a n  1,5 m dagi  
haydovchining ko'zi holati trayektoriyasi; a — 
kabinada o ‘tirgan haydovchining ko'rish nuridan 
0,6  m qoplama yuzidan baland holati; CD  — 
y o ‘lni ko'rishda to'siqni belgilash chizig'i; bcdF
— to'siqni olib tashlash egri chizig'i; M N  — o'yma 
qiyaligi va daraxtlardan tozalash chegarasi; в — 
tozalashda talab qilinadigan qism eni.

rasmda  k o ‘rsa t i lgan idek,  mos  ravishda,  t o ‘g ‘ri chiziq  nur i  
bo 'yicha k o ‘rish masofasi S  ni belgilaydi. U ndan  hosil bo ' lgan 
bsdF  chizig' i zaruriy kenglik chegarasini belgilaydi.

Agar A A , egriiik masofasi (16-rasm) talab qilingan masofasi- 
dan kam bo' lsa 16-6 rasmda ko'rsatilgan shakl bo'yicha to's iqdan 
xoli qilinish lozim. Bundagi AAX chizig'ini belgilash odatda yengil 
av tomobil  (eng past o ' r ind iq l i )  haydovchis in ing  boshqaruv  
holatidagi ko'zi o ' rni bilan qoplama yuzasi oralig'idagi masofadan 
kelib chiqib 1,2 m da o'tkaziladi.

Qirqib tanlanishi va qordan tozalab turish kerak bo' ladigan 
joy la rda  qop lam a  yuzas igacha bo ' lgan  balandlik  0,6 m dan  
ortmasligi  kerak.  Qor  va suv bosimi,  shuningdek,  yo' l  poyi 
turg'unligini (quruqligini) t a ’minlab turish uchun suv qochirish 
ariqchalari tubigacha tozalanib,  unga 1:3 dan kam bo'lmagan 
qiyalik t a ’minlanishi lozim.

4-§. AVTOMOBIL YO'LINING KO'NDALANG KESIMLARI

Yo‘1 uchun ajratilgan tasmali yuza sahn deb nomlanadi. Sahnda 
s u n ’iy inshootlar ,  yo ' l  poyi va yo ' ln i  saqlash uchun  zaruriy 
inshootlar joylashtiriladi. Sahn yer tuzilishi, gidrologik va gidro- 
geologik sharoitlar,  joyning qadrliligi kabilardan kelib chiqqan 
holda yo'lning toifasiga bog' liq ravishda belgilanadi. Yo' l poyini 
qurish jarayonida sahndan tashqari ko ' tarmaga yetarli grunt olish 
u c h u n  qo 'sh im cha  maydon ham egallanish mumkin.  Qurilish



nihoyasiga yetgach, suv qochirish talablari bajarilgan holda bu 
muytlon qayta tiklanib, yer egalariga qaytariladi.

Yo‘l poyini loyihalash va qurish yo'l rejasi va bo'ylama qiyofa- 
sil’.ii moslab quriladi va turli ko ‘rinishlarga ega bo' ladi.  Masalan,  
sug'oriladigan tumanlarda asosan past va baland (2,0 m) ko ' tarma 
holatida (19-, 20-rasm), qumli hududlarda ko'pincha joy maydon- 
lijriga tenglashtirilib, yarim metrgacha bo' lgan ko' tarma va o 'yma-

19-rasm. Mavjud yo'llarning ko'ndalang qiyofalari. a), b), e), f )  — suv 
qochirish ta ’minlanmagan; d ), g) — zovurli ko'ndalang qiyofalar; 

h), 0  — yo'l  yoqasidagi temir betonli suv o'tkazgich ariqchalar bilan.



20-rasm . Zovur bilan bir vaqtda tiklanadigaii vo‘l poyining ko'ndalang  
qiyofasi: I — yer osti suvining sathi; 2  --- ochiq zovur; 3  — yer osti 

suvining noqulay holatidan to'shamani joylashtirish masofasi.

3

21-rasm . Ko'char qumli hududlardagi y o ‘1 poyining ko'ndalang kesim  
qiyofasi: /  — y o ‘1 to'shamasi; 2  — obochina va ko'tarma qiyaliklarni soz  

gruntlar bilan qotirish; 3  — to'shama ostiga joylashtirilgan soz grunt.

a)

B /2
20%o 4Q-60%o

■e
A

b)
>3m

B /2
20%o 40%o

ЕкЧЧЧЧЧЧЧЧ 1
- in rm ii f lillliLHJI L

d) B /2
>3m 20%O 4QO/00

г̂гттгТТШ 1 llllllllll llllllllll .... 1 M L

22-rasm . Yopishqoq tuproqdan tashkil topgan himoya qatlamli yo'l 
poyining tuzilishi: a — ko'tarma; b — 2 m dan chuqurroq o'yma; 

d  — ko'tarma holatidagi o ‘ymada, I — himoya qatlami; 2  — to'shama
asosi; 3 — qoplama.

larda (21-, 22-rasmlar),  tog'li va ko'ndalang qiyalikli joylarda 
esa, o 'yma,  yarim ko' tarma yarim o 'yma (23-, 24-rasmlar) ko'ri- 
nishlarida quriladi.



Ь)

d)

е)

23-rasm . Y o 'ln ing  o'ym ada joylashuvidagi ko'ndaiang kesimi qiyofalari: 
a — banket va chel qurilganida; b — quyuq soz gruntli joylarda; 

d  — qatlamlashib joylashgan gruntlarda; e — ochib  qurilgan o'ymada;  
e — ko'tarmali o'ymada.

24-rasm . Ko'ndaiang qiyalikdagi 
y o ' l  p o y i n i n g  k o 'n d a i a n g  
kcsimlari: a — yarim o'yma-yarim  
ko'tarmada; b — tokcha holida.



25-rasm. Tirkashli devorlar  
bilan qurilgan yo'l poyining  

ko'ndalang qiyofasi.

Tog'li va ko'ndalang qiyalikli joylarda 
grunt ishini kamaytirish maqsadlarida bir 
yoki ikki tomonlama mufassal turdagi 
tirkash devorlar ham ko'zda tutiladi (25- 
rasm).

Yo' l  poyi eni  y o ' ln ing  toifasiga,  
qolaversa 10 yildan so'nggi kutiladigan 
harakat qatnovi miqdoriga bog' liq ra­
v i s h d a  a n i q l a n a d i .  U s h b u l a r g a  
asoslangan holda (Q M Q  2.05.02-95 

Avt. yo'l) uning qiymatlari berilgan (1-ilova). Ayrim hollarda o ' ta  
asoslangan holda bu qiymatlar  ko 'proq ham bo' lishi mumkin.  
Unda bu davlat tomonidan  hujjatlashtirib tasdiqlanishi shart.

Yo'l poyining o 'r ta  qismiga harakat qatnovini t a ’minlovchi 
to'shama joylashtiriladi. To 'shamaning ostki qismiga asos, nam 
va harorat to'sqich qatlamlari joylashtiriladi. Ustki qismida esa 
qoplama quriladi. I texnik toifali yo 'llarda harakat xavfsizliglni 
ta’minlash nuqtayi nazardan kelib chiqib, yo 'nalishlar oralig'iga 
ajratish tasmasi ham quriladi. Bunda har bir qoplama eni ikki 
tasmadan tashkil topib, 7,5 m dan belgilanadi.

Yo'l qoplamasining eni avtomobilning qarama-qarshi  y o 'n a ­
lishlar bo'yicha harakatlanishini inobatga olish belgilanadi. Hisobiy 
tezlikdagi av tot ranspor t la rning xavfsiz harakatlanishi  asosida 
ularning qismlari quyidagicha aniqlanadi (26- rasm va 2-jadval).

b = 2y + к + d  + 2x, (21)

bu yerda: у  — qoplama chekkasidan avtomobil o 'qigacha bo' lgan 
masofa bo' lib,  у  = 0,5 + 0,005 v; v — avtomobilning harakat 
tezligi, km/soat; 2x — o 'zaro harakatdagi avtomobil lar  oralig'i 
bo'lib, harakatlari bir tomonlama bo' lganda:

a)

b)

1-4J 
mi him

li ssir/sX
14 \d/2

f H H I
к/.

^ / / / / / / / / / / / / / / / / .
e aa . i .  to b

S

26-rasm . Yo'l poyining ko'ndalang kesim qiyofalari: 
a — II—V toifali yo'llarda; b — ajratish tasmali I toifali yo'llarda.



2х = 0,70 + 0,01 v, m,

hiirakatlari qarama-qarshi  tomon bo' lganda:

2x = 1,0 + 0,001 V, m;

к — avtomobilning g'ildirak izi oralig'i, m; d  — avtomobil kuzovi 
cni, m.

2-jadval

Avtomobil turi Kuzov cni, m G'ildiraklar oralig'i, m
old orqa

G A Z -24 «Volaa» 1,80 1,41 1,42
GAZ-51 A 2,28 1,59 1,65
MAZ-500 2.65 1,95 1,90
KAMAZ 2.65 1,90 1,95

Ajratish tasmasi qarama-qarshi yo'nalishda harakatlanadigan 
avtomobillarga kechki yoritish vositalari bilan ta ’sir qilmasliklari 
uchun daraxtli to ‘siqlar o'stirish, to ‘r simli moslamalar o' rnatishni 
inobatga olib, 5,0 m dan kam bo'lmagan enida quriladi, (26-b 
rasm). Ayrim noqulay joylarda esa bu kenglik 2,0 m ni ham tashkil 
qilishi mumkin.  Bu qism chekkalariga hoshiyalar qurish, yangi 
betonlar ko‘tarib (<0,35 m) qurilgan holatli yoki yakka turdagi 
turlicha ko‘rinishga ega temir-beton bo' laklaridan tashkil topadi. 
QMQ 2.05.02-95 Avt. yo'llariga asosan harakat qismi tasmasi eni 
hisobiy tezlik va harakat qatnovidan kelib chiqib, 3 m dan 3,75 m 
gacha belgilanadi. Harakat qatnovi miqdori 200 avt/soat dan kam 
holatlarda yo‘l qoplamasi 1 tasmali qilib qurilib, uning eni 4,5 m 
ni tashkil qilishi mumkin.  Bunda qarama-qarshi  yo'nalishdagi 
avtomobillar to 'qnashuv joylarida harakat tezliklari kamaytirilib, 
obochinalardan ham foydalaniladi. Obochinalar  suv ta ’siriga chi- 
damli ashyolar bilan qotirilib, yo' lning toifasi va hudud tuzilishiga 
qarab 1,75 m dan 3,75 m gacha kenglikda quriladi.

5-§. AVTOMOBIL YO'LINING BO'YLAMA KESIMI

Avtomobil yo'lining bo'ylama qiyofasini loyihalashdan maqsad 
butun yo'l bo'ylab barcha qiyalik, burilish, suv o' tkazgich in- 
shootlarini  to 'g ' r i  tanlash kabilarni gidrologik,  gidrogeologik 
sharoitlar t a ’siriga bog' liq ravishda iqtisodli yondashuv asosida 
doimiy harakat qatnovini belgilagan tezlikda ta ’minlashdan iborat. 
Bunday ta lab la rn i  ba jari sh  u c h u n  u n d a n  h a ra k a t l a n u v c h i



avtomobil larning texnik va konstruktiv o'ziga xosliklariga bog'liq 
ravishda loyihalash lozim bo'ladi.

M a ’lumki,  avtomobi l  harakati  (27-rasm) t e b ra n m a  kuch 
P T = f G ; qiyal ik qarshil ig i  P. = Gtg a = Gi; havo  qarshil igi  
p  = Kxm w v 2] harakatlanish kuchining qarshiligi Pj — j ' m  -  aG/g  
larni yengib o ‘ta olgandagina amalga oshadi. Bu yerda G — 
avtomobilning yuk bilan birgalikdagi vazni; / — harakatga bo'lgan 
qarshiliklarni inobatga oluvchi koeffitsiyent bo'lib, u qoplamaning 
ravonligi va qattiqligiga bog' liq (3-jadval):

3 -ja d va l

Qoplama turi
Avtomobilning tebranishlarga 
qarshiligini inobatga oluvchi 

koeffitsient
Seymonbeton va asfaltbetonli 0 , 0 1 - 0 , 0 2
Qumshag'al va chaqiq toshlarga organik 
bog'lovchilar bilan ishlov berilgani 0 , 0 2 - 0 ,0 2 5
Qumshag‘al va chaqiq toshli 0 , 0 3 - 0 , 0 4
Yo'nilgan terma toshli 0 , 0 4 - 0 , 0 5
Tekislab zichlangan gruntli 0 , 0 5 - 0 , 0 6
Tabiiy joylashgan qumli yuza, dala joyli 0 , 1 5 - 0 , 3 0

i — yo' lning bo'ylama qiyaligi; i -  h / l  = t g a ,  ( + ) holati qiyalik 
bo 'y icha  ko' tar i l ish ,  ( - )  holat i past to m o n  harakatlan ishni  
anglatadi; h -  I masofali to'g 'r i  qismdagi belgilar farqi; L — yotiq 
yuzaga nisbatan yo' l yuzasining burilish burchagi; Kh — havo 
qarshiligini inobatga oluvchi koeffitsiyent, kg /m 2 (4-jadval):

4 -ja d va l

Avtomobil turi
Havo qarshiligini inobatga 

oluvchi koeffitsient, 
kg-s2/ m 2

Avtomobilning old 
ko'rish yuzasi, m2

Yuk tashuvchi 0 ,0 5 0 - 0 ,0 7 0 3 , 0 - 7 , 0
Vagon avtobuslar 0 ,0 2 5 - 0 ,0 5 0 4 , 5 - 7 , 0
Yengil 0 ,0 1 5 - 0 ,0 3 0 1 ,4 - 2 ,6
Musobaqaga moslangan (tezyurar) 0 ,0 1 0 - 0 ,0 1 5 1 ,0 - 1 ,5



w — avtomobilning old ko'rinish yuzasi, m 2 (4-jadval); v — 
ivtomobil  tezligi , m /s ;  j  — av tomobil  ha raka t in ing  nisbiy 
tezlanishi; a — avtomobil harakatining tezlanishi, m / s 2, (+ )  — 
lozlikning oshishida, ( - )  — tezlikning pasayishida; g — og'irlik 
kuchining tezlashuvi, 9,81 m/s,  m — harakatdagi avtomobil vazni, 
in = G/g, kg.

Har qanday holda ham yo'l bo'ylab ko'tarilib boruvchi qiyalik- 
larni yengib, kerakli tezlikning ta ’minlanishi faol ta ’sir etuvchi 
qarshiliklar tengligidan keltirib chiqariladi,  ya’ni

P = P. + P. + P  + P . (22)a  f  i w  j  '  '

Bu kuchlarni avtomobil va yo'l bog'lamliklarini ajratib ko'rsak, 
quyidagi tenglikka ega bo' lamiz:

p  -  p  =  p  + p ,  + p.. (23)
a w f  i j  \  /

Havo qarshiligining avtomobil vazni birligiga nisbatiga ortiqcha 
tortish kuchi (D) da ko'radigan bo'linsa,

D = = f  + i + j  (24)

holatiga ega bo' lib,  bu avtomobilning dinam ik fak tori deb n o m ­
lanadi. Bunda /  + / = cp — yo 'ldan bo' ladigan qarshiliklar; j  — 
inersiya qarshiligi. D > <p holatida j  «+» belgilanib, avtomobil 
harakati tezlashuvini anglatadi. Shu belgi « - »  da bo' lsa, D < j  
bo ' l ib ,  av tom obi ln ing  to 'x t a sh  to m o n  ha raka t lanayotgan in i  
anglatadi.  Yo ' ln ing bo 'y lam a qiyaligi o 'zgarib turishi sababli 
haydovchi transportni  boshqarib Pa va bu orqali D qiymatlarini 
yo'l sharoiti va o'zi xohlagan tezlikka bog' lab o'zgartirib boradi.

Avtomobil gMldiraklarining yo‘I qoplamasi 
yuzasi bilan ilashishligi

Yo'l  qoplamasi  yuzasi quruq hola t ida avtomobil  harakati  
xatarsiz davom etadi va zaruriyat tug' ilganida qisqa masofada 
to'xtash imkoni bo' ladi . Qor,  yomg'i r  t a ’sirida, ayniqsa, past 
haroratda qoplama yuzasi muzlashi oqibatida yaxmalak yuza hosil 
bo'ladi. Nati jada bunday yuza bilan avtomobil g' ildiraklarining 
o 'zaro ilashishligi kamayib,  avtomobilning harakat  inersiyasi 
kuchiga qarab un ing  to 'x tash  masofasi uzayib,  hat toki  yo ' l  
chekkasiga tortib ketishiga ham sabab bo' ladi.  Qoplama yuzasida 
yaxshi ilashishlikni t a ’minlash uchun mustahkam g 'ad ir-budur



yuzani t a ’minlash, unda  suv qochirish tadbirlari va doimiy quruq 
saqlash, qor muzlarni esa tezda eritib yo‘l poyidan tashqariga 
chiqarish choralarini ko'rish lozim. Avtomobil g‘ildiragi shinala- 
rida turli shakliarga ega bo' lgan,  qoplamaga ilashishgan yuzadagi 
suvni siqib chiqara oladigan izlar ta ’minlanishi va shinalar o ‘ta 
pishiq ashyolardan tayyorlanmog‘i lozim. Agar Pg = Gu-cp sharti 
t a ’minlanmasa,  avtomobil g£ildiragi sirg‘anib, joyida aylanavera- 
di va u ilgarilama harakat qila olmaydi.

Bu yerda Gu — avtomobilning boshqaruv g'ildiraklariga tu- 
shadigan yuk (og‘irlik); <p — g ‘ildirakning qoplama yuzasi bilan 
ishqalanishini ifodalovchi koeffitsiyent.

Yuqori harakatdagi tezliklarda g 'ildirak qoplamasi holatini 
o'zgartirishga ulgura olmaydi va yopishib olishi kamayadi. Bu 
esa ilashishlikning kamayishiga olib keladi.

Q op lam a  yuzi bilan sh inan ing  i lashish ligini  i fodalovchi  
koeffitsiyent {ф) harakatdagi avtomobil turg'unligini, qolaversa, uni 
ifodalovchi xavfsiz harakatni ta’minlash sharti asosini tashkil qiladi.

Qoplamalarn i  loyihalash, qurish va t a ’mirlash ishlarida <p 
miqdorini tanlash jadvaldan olinsa (5-jadval), amaldagi holini 
aniqlash o' lchash (sinov) usulida bajariladi.

5 -ja d va l

Qoplama yuzining holati <p miqdori Qoplama yuzining holati ip miqdori
G ‘adir-budurli quniq

O
O

О1о

Suvli 0 , 4 - 0 , 3
Yassi quruq 0,6 Iflos suvli 0 .3—0,2
Toza namlangan 0,5 Yax bosgan 0 , 1 - 0 , 0 5

Harakatdagi avtomobilni to ‘xtatish

Avtomobil yo ‘llarida kerakli tezlikni ta’minlash qanchalik zarur 
b o ‘lsa, undan hosil bo ' lgan kinetik energiyani so'ndir ish ham bir 
talay yechimlar t a ’minlashini talab qiladi. Bundagi asosiy maqsad 
yo' lning bo'ylama qiyaligi pastlab borishi, undagi bo'rtimli burilish 
va to 'g ' r i  bo' laklarida xavfsfz harakatlanib, zaxirali masofaga ega 
bo' lgan holda to'xtashni bajarishdan iborat. Bunday holda kinetik 
energiya (E) ni so'ndir ish avtomobil vazni — G, kg; avtomobil 
massasi — m,  kg; og'irlik kuchining tezlanishi — g (sm/s2)larga 
bog'liq. Avtomobil to 'xtatgich kolodkalarining sozligi va unga 
bog' liq tizimning to'g ' r i  ishlashi tufayli to'xtash masofasi (.S^ni 
qisqartishga erishish mumkin.



T o ‘xtashni amalga oshirish jarayonida havo qarshiligi hisobga 
olinmaydi, chunki bunday holda Ph -> 0 bo' lib,  tez so'nib boradi. 
To'xtatish tezligini oshirish uchun esa to'xtatish nafini ifodalovchi 
KT — koeffitsiyenti inobatga olinadi. Bunda to'xtash masofasi 
quyidagi ko‘rinishda bo'ladi:

S T = v i K T/ 2g(<p+f+ i), (25)

bu yerda: v — tezlik, m/s.
KT miqdori 1 dan 2,3 gacha o'zgarib boradi. Uning o 'r tacha 

miqdori 1,3—1,4 ni tashkil qiladi.

Yo‘ldagi ko‘rinishni ta ’minlash

Avtomobillarni boshqarayotgan haydovchilar  zaruriyat tug' il- 
gan holda harakat xavfsizligi talablarini to ' l iq bajargan holda 
avtomobilni t o ‘xtata olish imkoniyatlariga ega bo ‘lishlari lozim. 
Bunda y o ‘ldagi yo ' lovch i ,  haraka tdag i  yoki to 'x tab  turgan 
transport vositalari, yo' lda yotgan ashyolar, qoplamaning buzilgan 
joylari kabilar to 's iq vazifasini o ' tab,  ularni aylanib o' t ish yoki 
ularga yaqin borib to 'xtash uchun m a ’lum masofa talab qilinadi. 
Shuning uchun  haydovchilarga qisqa vaqt ichida avtomobilni 
to'xtatish uchun  L x masofa kerak:

L x v t + S T + l Q v • t + 2( J +y +/-) (26)

bu yerda: S T — to 'xtash masofasi, m; lQ — to'xtayotgan avtomo- 
bildagi haydovchi ko 'zidan oldidagi to's iqgacha zaxira masofa,
l0 = 3 -  5 m.

Ikki tasmali qoplamalardagi qarama-qarshi yo'nalishda bo'lgan 
yoki to'siqni yuqori tezlikda aylanib o ' tishda quvib o ' t ish talab 
qilinadi (28-rasm). Bunda ikki barobar masofa talab qilinadi, ya’ni

28-rasm . Quvib o ‘tishdagi zaruriy ko'rish masofasining shakliy tasviri.
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L0 — 2 v t  + 2 S j  + 2 /0. (27)

Quvib o' tish uchun zarur masofa uch bo' lak holida ko'rinadi: 
boshlanishi — quvib o' ti layotgan avtomobil bilan quvib o ' tayot-  
gani oralig'i:

li = !\ + *S| “  S2 = u i + “  иг) /  2lPg-
So‘ng orqadagi avtomobilning oldidagini quvib o ‘tishi:

L l = l2v l/ v l -  D,.

O'zining tasmasiga erkin holatda tushib olishi uchun va qarshisida 
kelayotgan avtomobilning to ‘xtash masofasini ta’minlash uchun:

L 3 = K T • v \!  2<pg + /0.

Yuqorigi ifoda asosida

L2 = l3v l/ v l -  v 2.

Bungacha qarshi harakatlanayotgan avtomobil (3) n i n g u 3 tez- 
likda bosib o ' tgan  masofasi L 3 -  ( £ ,+  L2)v3/ v r  Bulardan kelib 
ch iqqan holda qarshi harakat lanayotgan avtomobilni  ko ' r ish 
masofasi quyidagicha aniqlanadi:

L 0 = L l + L 2 + L y  (28)

Turli toifadagi yo‘llar uchun ko'rish masofasi QMQ II -D5-85 
da bayon etilgan.

Avtomobil yo‘llarida harakat qatnovining ta ’minlanishi

Avtomobil yo‘llaridagi harakatlar qonun-qoidalar asosida bajarilib 
ajratilgan tasmalarda ketma-ket haraktlanishi belgilangan. Yo‘ldan 
o ‘tgan avtomobil la rn ing  ja mlangan  hoii transport oqimi deb 
nomlanadi. M a ’lum tezlik bilan avtomobillarning yo‘ldan o ‘tgan 
eng ko‘p miqdori yo' lning avtomobillarni o'tkazo olishlik qobiliyati 
deyiladi. Bunda albatta, tartibli ketma-ket harakatlanuvchi avtomo­
billarning o'zaro hisobiy ko'rish masofalari ta’minlanish lozim.

Yo'l bo'yicha yoki uning m a’lum qismida hisobiy tezlik V, 
km/soat  bilan harakatdagi avtomobilni / qoplama tasmasidan 
o ' t ish soni quyidagicha aniqlanadi:

N  — 1000 V/la + S T, avt /soat.  (29)



Amalda,  y o ‘ldagi avtomobil 
oqimi turli rusumdagi avtomobil- 
lar, avtobuslar ,  yuk tashuvchi  
lirkamali t raktor lardan  tashkil 
lopib,  har  xil tezl ik bi lan  
harakatlanadi .  Shuning uchun 
yo'llarda tig‘iz holatlar sodir bo'lib, 
o ‘tkaza olishlik imkoniyati hisobiy 
usulda aniqlanganidan birmuncha 
kam bo'ladi.

Y o ' ldag i  h isob iy  q a tnovn i  
t a ’m in la sh  u c h u n  loyiha lash  
jarayonida zarur joylarga qo'shimcha qoplamali tasmalar (29-rasm), 
ko'rish masofasini t a ’minlovchi burilishlar, harakat tasmalarini 
farqlovchi tadbirlar ko'zda turiladi. Yo'ldan foydalanishda esa ravon 
va g'adir-budur yuzali qoplama holati ta’minlab turiladi.

Avtomobil yo'lining o ‘q bo'ylab tik qirqimining yuzaga tushirilgan 
tasviri b o ‘ylam a qiyofa deb nomlanadi .  Bo'ylama qiyofa yo' l 
loyihasining tuzilishiga nisbatan qanday holatni egallaganini to'g'ri 
bajarish va uni o'qishda qulaylik ta’minlanishi uchun bo'ylama qiyofa 
qabul qilingan yagona standart asosida tayyorlanadi (3-rasm).

Bo'ylama qiyofani millimetrli qog'ozga chizib, kalkada yoki 
kserokopiyali oq qog'ozda ko'paytiriladi. Katta masofali yo'llar 
uchun u 5 km dan bo' laklanib, balandligi 29 sm li hoshiya ichiga 
joylashtiri ladi.  Tog' l i  va o ' ta  noqulay  joy lar  uchun  hoshiya 
kattalashtirib ko'rilishi ham mumkin. Bo'ylama qiyofa 1:5000, tog'li 
joylar uchun esa 1:2000 masshtablarida tuziladi. Yotiq holatidagi 
o' lchamlarning tik holatiga nisbati 1:10 masshtabda aks ettiriladi.

Yo'l  o 'qin ing proyeksiyali o ' lchamdagi haqiqiy tasviri chiz-  
maning yuqori qismiga joylashtiri ladi.  Joyning bunday  chizmali  
tasviri, odatda,  qora chiziq deb qabul qilingan. Bu tasvir takroran 
2 sm pastlikda parallel ravishda chizib olinadi va har bir PK,  4- 
va sinish nuqtalari o 'zaro birlashtirib olinadi. Pastki chiziq ostiga 
tik ho la t idag i  m assh tab i  1:50 da g ru n t  h o la t in in g  kes im i 
tushir i lad i .  U n d a n  pas tk i  za rur iy  be lg i lash la r  30- rasm dag i  
o ' lcham bo 'y icha amalga oshiriladi. Bundagi piketlar  joylashuvi 
yo' l rejasiga to ' la  mos bo' lishi shart.  K o ' t a rm a  uchun  grunt  
m a ’lum joy la rdan  tashib kel inishi  reja lashtir i lsa,  3 -b a n d d a  
ishtirok etuvchi t ransport  turi ham bayon etiladi. Yo' l  bo 'y lab 
suv qochirish ariqchalari ko'rilsa, ular  yo ' ln ing qaysi tom onida

a;

4  - * ■

b) 2,5 m

^

3m

29-rasm . Y o ‘1 chekkasida  
avtobuslarning to'xtashi u fh u n  
qoplamani kengaytirish turlari: 

a — ochiq; b — yopiqli.
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30-rasm. Yo'lning bo'ylama qiyofasini tasvirlashda 
qo'llaniladigan asosiy shartli belgilar:

1 — repcr № 7 J o y  belgisi 537, 21, ПС 17+65 dan 30 m masofada o'ngda joylashgan;
2 — ajratish va kesib o'tish yo'llari: a) o'xshash loyiha asosida, oldingi ГХ joy-  
lashuvidan 98 m chapga, b) o'xshash loyiha asosida I K  dan 60 m narida; 3 — 
tem ir yo'ln i  kesib o 'tish: а )  ГК + 2 7 ,  qo'riq lanm aydigan; b) Г К  + 8 3  da 
qo'riqlanadigani, bayroqchalar ustidagi sonlar kesib o't ish toifasini anglatadi; 
4 — suv qochirgich: a) yuqorilab joylashgani va uzunligi; b) chapga chiqarib 
yuborish; d) suvni o'ngga chiqarib yuborish: 5  — bo'ylama joylashgan egriliklar:



joylashishini ifodalovchi chap (ch) yoki o ‘ng (o ‘) harflari bilan 
lasvirianadi.

Chizmadagi 6 va 7 bandlarda yo‘l poyiga parallel bo ‘lmagan 
Saxira va suv qochirish ariqchalariga taalluqli belgilar tushiriladi.

Qabul qi l ingan loyiha chizig ' i  qizil rangda 0 ,5 — i , O m m  
qalinlikda yo‘l poyining qoshi belgisiga bog‘lab tushiriladi.

Yo‘llarni t a ’mirlash yoki qayta qurishda esa bu chiziq uning 
belgisi bo'yicha o ‘tkaziladi.

Yo‘l poyi qoshining sinish joyidagi belgini tushirish 3 mm li 
harflar bilan, qolgan holatlarda esa 2 mm da bajariladi. Kilometrda 
belgilashda harf  o ' lchami 5 m m  ni tashkil etadi.

Joy yuzasini loyiha belgisi bilan farqlovchi masofa — ishchi 
belgilari deb nomlan ib ,  loyiha ch iz ig ‘idan ko ' t a rm a  ham da  
o ‘ymadan 0,5 sm oralab yozib boriladi. Joyning holati ni aniq- 
lovchi belgilar 12-bandda ifodalanadi.

Loyiha chizig‘ining ustki qismiga reper belgilari, sun ’iy insho­
otlar miqyosi o ‘lchamlari,  yuqorilab joylashgan suv ariqchalariga 
taalluqli m a ’lumotlar chizib, yozib boriladi. Bo'ylama qiyofani 
bezashda qo' l lanadigan shartli belgilar 30- rasmda,  grunt va tog1 
jinslarini ifodalash esa 31-rasmda tasvirlangan.

a) yuqorilab va pastlab yo'nalishli tarmog'iga ega bo'rtimli egriliklar; b) pastlab 
y o ‘nalishli tarmog'iga ega b o ‘rtimli egriliklar; d) pastlab va yuqorilab yo'nalishli 
tarmog‘iga ega bo'lgan pastlab bukilgani; e) yuqorilab yo'nalishli tarmoqli pastlab 
bukilgani;^) Г К  +10 da radiusi 6000 m li bo'rtimli cgrilikni 30%o qiyalikda nishablab 
boruvchi radiusi 3000 m li pastlab bukilgan egrilikka o'tishi; 6  — piketaj: а) ГК 6+65  
dagi oraliq nuqta; b) ГК 6+50  m va ПС 6+30  da uzunligi 90 m li qirqilgan piket; 
7 — kiiometrli belgilar: a) loyihaviy yo'l uchun; b) qayta tiklanadigan mavjud yo'l 
uchun; pastki raqamlar — kilomctrni, ustkilari yaqin piketgacha bo'lgan masofa; 
8 — yo'l rejasidagi egriliklar: a) radiusi 500 m li egrilik, chapga burilish burchagi 
26°4Г, viraj qiyaligi 40%o, moyillashgan egrilik uzunligi 40 m; egrilikning boshlanishi 
+ 13 da; oxiri +10  da; b) 5° dan kichik burchakli burilish; 9 — sun’iy inshootlarning 
joylashuvi: a) loyihalanayotgani; b) mavjudlari; 10 — ko'priklar: a) yog'ochli;
b) yog'och to'sinli mufassal; d) tagidan harakat ta’minlangan fermali; e) loyihaviy 
yo'l ustidan o'tgan yo'l o'tkazgich; f )  loyihaviy yo'lning ostidan o'tgan yo'l  
o'tkazgich; 11 — quvurlar va boshqa sun’iy inshootlar: a) mufassal turdagi ovoningdal 
ko'rinishli; b) mufassal turdagi yumaloq; d) mufassal turdagi to'g'ri burchakli; 
e) yog'ochli to'g'ri burchakli quvur;/) suvni tindirib o'tkazuvchi ko'tarma; g) lotok; 
12 — tirkashli devorlar: a) yuqorilab joylashgan; b) past tomonga joylashgan; 
d) yuqorida qiyalikka qotirilgan; e) ostki qiyalikka qotirilgan; 13 — shurflar va 
quduqlar: a) №57-shurf, chuqurligi 1,85 m, 18-may 1998-y nazoratiga asosan yer 
osti suvining holati 1,10 ni cluiqurlikda; b) 4 m clniqurlikda quduqsimon qilib 
kovlangan shurf; d) 0,60 m chuqurlikda loy bosish chegarasi; e) 8,10 m chuqurlikli 
quduq (skvajina), suv sathi 18.05.98-y. dagi kuzatuv bo'yicha 1,5 m.
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3 1 -rasm . Avtomobil yo'llarining bo'ylama qiyofalarida gruntlar va to g ‘ 
jinslarini shartli belgilash:

/  — yengil qumdor; 2 — changli qumdor; 3 — og ‘ir qumdor; 4 — yengil soz 
tuproq; 5  — yengil changsimon qumdor; 6 — og'ir soz tuproq; 7 — changsimon  
og‘ir soz tuproq; 8 — qumdor loy; 9  — changli loy; 10 — yog‘li loy; I I  — mayda 
qum; 12 — changli qum; 13 — suyuq loy; 14 — yirik tosh aralash soz tuproq; 15
— torf; 16 — suyuq torf; 17 — sapropel; 18 — balchiq, balchiqli grunt; 19 — 
ko‘tarmaga qo'llanadigan grunt; 20  -  shag'al; 21 -  saralangan yirik shag'al;
2 2 — xarsang toshlar; 23 — granit; 24 — diabaz; 25 — loysimon slanes; 26  — 
ohakbop tosh; 2 7  — mergel; 28  — ohaktosh birikmali chig'anoq; 29  — kvars;

30  — darz ketgan xarsang toshlar.

Chizmada gruntli qirqimni ifodalovchi shurflar joylashtirilib, 
tartiblab boriladi (30-rasm). Bunda shurf eni 1 sm bo' ladi.  Ketma- 
ket joylashgan shurflar o ‘zaro punktir chiziqlar bilan qat lamlarga 
mos holatda tutashtirib yozuv bilan ifodalanadi. Yer osti suvlari 
holatini aniqlash uchun kovlangan quduqlar (skvajina) 2 mm enida 
tasvirlanadi. Uning tubiga u qachon o ‘lchangani yozib qo'yiladi.

B o‘ylama qiyofaga loyiha chizigMni tushirish

Bo‘lajak yo'lni qurish uchun tayanch nuqtalar, ya’ni yo'lning 
qanday balandlikda ekanligi, nimaga tutashishi, oraliqdagi rnavjud 
temir yo‘1 izlarining belgisi, teng yoki yuqori toifali yo‘1 bilan kesishuv 
balandligi, sun’iy inshootlar bilan kesishish nuqtalari va ularni yangidan 
loyihalanayotganlarining hisoblab topilgan nuqtalari, suv to‘lqinlarining 
ko‘tarilishidagi eng yuqori nuqta, qor yog'ishi va uni tozalashdan sodir 
bo'ladigan noqulayliklarni inobatga oluvchi tayanclili nuqta kabilar 
ma’lum bo'lishi shart. Bunday nuqtalar loyiha chizigMni belgilashda 
«tayanchli» hisoblanib, faqat shularga bog'liq ravishda o'tkaziladi.



Yo'lning qolgan bo‘laklarida loyiha chizig'i suv ta’siridan nam- 
Ianish, yo'lning qum bosishi, yo'l poyining turg'unligi, o'ymali joylarda 
qor (qum) bosishi va harakat xavfsizligini t a ’minlash talablariga 
asoslanib o'tkaziladi.

Harakat xavfsizligini ta’minlash hisobiy tezlikni ta’minlash uchun 
bo'ylama qiyalik m a’lum darajada cheklangan bo'ladi. Bo'ylama 
qiyalikning chegaraviy miqdori harakat qatnovi miqdori va transport 
tarkibiga uzviy bog'liq. Yo'l toifalariga bog'liq ravishda bo'ylama qiyofa 
qiyaligi QMQ 2.05.02-95 Avt. yo'llarida belgilangan va 1-ilovada o ‘z 
aksini topgan.

Yo'l poyining mustahkamligi undagi namlik va zichlanganlikka 
bog'liq. Shuning uchun ham loyiha chizig'ini tanlashda yuza suvlarini 
qochirish va yer osti suvi ta’siridan saqlash tadbirlari ko'zda tutiladi. 
Shularga asoslangan holda loyiha chizig'ining atrof yuzasiga nisbatan 
balandroq qilib o'tkaziladi (6-jadval).

6 -ja d va l

Iqlimiy hudud
II III IV v

Y o‘l poyi grunti Suv qochirish ta’minlanmagan joy  
yuzasidan to'shama ostigacha talab 

qilinadigan masofa, m
M e’yor tarkibli qum, yengil soz grunt 0,5 0,4 0,3 0,2
Changsimon qum, og‘ir soz grunt 0,6 0,5 0,4 0,3
Og‘ir changli qum grunt, yengil 
changsimon soz grunt 0,8 0,6 0,5 0,4
Yopishqoq grunt, og'lr changli soz grunt 0,7 0,6 0,4 0,4

Yer osti suvi yuqorilab turib qolishi mumkin bo' lgan hudud-  
larda loyiha chizig' i VQM 46-83 tavsiyasiga asosan maydon 
yuzasidan yo'l to 'shamasi  ostigacha bo' lgan balandlik 7-jadval 
talablarini qondirishi lozim.

7-ja d va l

Y o‘l poyi grunti

Gmntlarga bog'lanib joy yuzasidan to'shama 
ostigacha talab qilinadigan masofa, m

Sho'rlanmagan Kam va o'rta 
sho'rlanaan

Ko'p
sho'rlangan

M e ’y o r  tarkibli qum, yengil soz
grunt 0,4 0,5 0,7
Changsimon qum, yengil soz grunt 0,7 0,9 1,1
Og‘ir suglinok, yopishqoq qumoq
grunt 1,0 1,4 1,6
Changsimon va og ‘ir soz grunt,
yengil suglinok 1,3 1,6 1,9



Yer osti suvi sathining ko'tarilib namlashidan saqlash uchun 
yo‘1 poyida suv o' tkazmaydigan qatlam yotqizish ham ko'zda tu- 
tiladi. Tekis maydonli joylarda yer osti suvi sathini pasaytirish 
uchun drenajiar 1 oyiha 1 ashtiriladi.

Y o ‘L poyiga yuza suvlari t a ’sirini kamaytir ish uchun  suv 
qochirish ariqchalari,  ko 'ndalang qiyaliklarda esa suvni tutib- 
chetlatgich ariqchalari qurilib, ulardagi suvni pastqamliklarga 
tutashtirish choralari ko’riladi. Bunda zaruriyatga qarab pog‘onali 
suv qochirgichlar q o ‘llanishi mumkin.  Sel va jala kuzatiladigan 
joylarga to'siqlar o' rnati ladi . Suv qochirish qiyin bo'Igan tekis 
joylarda yo'l poyi uchun yaqinidan grunt olish rejalashtirilib, hosil 
bo 'Igan havza yuza suvlarini yig' ib, kunning issiq paytlarida 
bug' lant ir ishga moslab ishlov beriladi.  Barcha suv qochirish 
inshootlari hisobiy usulda aniqlanib,  ularning mufassal turlari 
tanlanishi lozim.

Ko'ndalang qiyalik joylardan yo'l o ‘tganda, yuqorilab joylash­
gan, suv oqimi ta’sirini va tekis maydonlarda yer osti suvlari sathi 
ko‘tarilib turishi sababli ularni to ‘sib qolish va ta ’sirsiz yo‘nalishda 
chiqarib tashlash uchun mukammallashgan chora ko‘riladi yoki suv 
sathini pasaytinivchi drenajiar quriladi. Yo‘1 poyining o‘yma qism 
qiyaliklaridan siljib chiquvchi yoki yo‘1 to ‘shamasi ostiga yaqin 
joylashishi  kuti ladigan joylarda  m ukam m al lashgan  drenajiar  
loyihalanadi (32-rasm). Drenaj o ‘radan iborat bo'lib, uning tubiga 
betondan asos / qurilib, ustiga suv uzatgich quvur o'rnatiladi. Qu- 
vurning uzunligi oqova yuzagacha davom etadi. Yo'l joylanish to­
moni paxsa loyi bilan (3) to'sib olinadi. Quvur atrofi chaqilgan tosh 
bilan to ‘ldiriladi (4). Uning usti mayda (2—5 mm) chaqilgan tosh 
yoki g'alvirdan o'tkazilgan shag'al bilan qoplanadi (5). Bu qatlamning

Suv qochirgich drenajiar va ularning tuzilishi

0,7*1,2 m 32-rasm . M ukammallashgan
drenaj-to‘sqichning tuzilishi:

8
A — suv siljishining y o ‘nalishi; h — yer osti 
suvi oqimining chuqurligi; ab — suvni to'sib 
qoluvchi grunt; 1 — quvur; 2  — beton  
qoplam a; 3  — suv o ' tk azm a yd iga n  loy  
qatlami; 4 — chaqiq tosh yoki saralangan.



.13-rasm. Suv siljib kelishini hisoblash shakli:
ЛИ — suv to 's i l i sh  yuzasi;  h — siljib  
kelayotgan suv oqimining chuqurligi; / — dre- 
najning xizmat radiusi; / = / » / /  — egrilik 
clcprcssivasining o'rtacha qiyaligi.

ustiga qum (6) qatlami joylashtirilib, uning ustiga esa chimni teskari 
holatida zichlab taxlab qo'yiladi. Bundan maqsad o ‘ta mayda grunt 
zarrachalarining pastga o ‘tib kctmasligini ta ’minlashdan iborat. 
Chimli qatlam usti yer yuzasiga tcnglashtirib kovlab olingan grunt 
bilan to'ldiriladi. Eng ustki 25—30 sm qalinlikdagi yuza hosildor 
qa t lam bilan  te k is lanad i .  Avvallari  t e m i r -b e to n l i  quvur la r  
joylashtirilgan bo'linsa, so'ngi yillarda yengil, pishiq va ortiqcha ishlov 
talab qilmaydigan polietilenli, perimetri bo ‘yicha zaruriy teshiklar 
bilan ta’minlangan quvurlar qo'llana boshlandi. Bunday suv shimgich 
quvurlar arzon va foydalanishda qulayliklarga ega bo'lib, 20—500 mm
li diametrda va 5—10 m li uzunlikda chiqarilmoqda.

0 ‘ra 0,7— 1,2 m kenglikda, o ' rnat ish chuqurligi va ish baja­
rish qulaygina moslab kovlanadi. 0 ‘rani kovlashda tubi qiyaligi- 
ga alohida e ’tibor beriladi.

Drenaj uchun o'rnat i lgan 1 pog m uzunlikdagi quvurga kelib 
tushadigan suv hajmi quyidagicha aniqlanadi (33-rasm):

q -  w • K_h ■ I, m3/kun ,  (30)

bu yerda: w — suv oqimining kesim yuzasi, m2; — shimilish- 
ni inobatga oluvchi koeffitsiyent, m /kun ;  I  — suv sathining 
pasayish egriligidagi o ‘r tacha qiyalik (8-jadval).

8 -ja d v a l

L uzunlikdagi o ‘rada drenaj bilan yig'ilgan suv quyidagicha 
aniqlanadi:

Q =  q -1 = w  I  - Kib -1 = h I K h • /  mVkun yoki 1/s, (31)

bu yerda: h — suv siljib (oqib) kelish qatlami,  m.
Q — hajmdagi suvni chiqarib turish uchun kerakli quvur kesimi.

Grunt turi
Shimilishni inobatga 

oluvchi koeffitsiyent, Ksh< 
m/kun

Suv sathining pasayish 
egriligidagi o'rtacha qiyalik, /, 

%0
Yirik qum 6 0 - 2 0 0 0 .0 0 3 - 0 ,0 0 5
Qum 5 - 4 0 0 ,0 0 5 - 0 ,0 2 0
Changsimon qum О O-i 1 On 0 , 0 2 - 0 , 0 5
Soz grunt 0 , 0 5 - 0 , 1 0 , 1 - 1 , 0



Q = Q/v,

bu yerda: v — suv oqimi tezligi, m/s,  Shezi tenglamasi bilan
2 1

topiladi, ya’ni v = C\[Ri -  -  R 3 ■ i2.
П

Bu yerda quvurlar uchun n = 0,013, gidravlik radius R  = 0,25 d 
va / — quvurning joylashish qiyaligi, < 30%o.

Odatda,  quvurdagi suv tezligi < 0,3 m/s  bo'l ib,  1 m /s  dan 
oshmasligi lozim.

Drenajlar  uchun quvurlar diametri 0,08 m dan 0,30 m belgi- 
lanib, bo 'y lama qiyalik < 30%o bo' ladi.  Qiyalik bundan katta 
bo'lishi lozim bo' lgan joylarda pog‘onali usul qabul qilinadi.

Drenajlar  ishini tekshirib turish uchun har 50 m masofada 
quduqlar  quriladi.

Y o‘lning bo'ylama qiyofasida loyiha chizig‘ini o' tkazish quvur 
va ko'priklar  joylashishi tomon bir yoki ikki tomonlama pasayib 
borib, ularga qulay tutashish usulida bajariladi.

Yo' lni qor bosishi va ularni tozalash shartlaridan kelib chiqib, 
eng baland qor qalinligidan loyiha chizig' igacha bo' lgan masofa
0,6 m dan kam boMmasligi lozim.

Bular va oraliqdagi tayanch,  boshlanish va oxirgi tutashuv 
nuqtalariga moslab loyiha chizig' i hisoblab chiqiladi.  Bunda 
bo'ylama qiyalik / mingdan bir ulushli — promillda hisoblanadi. 
Yo'nalishdagi har  bir keyingi nuqta H2 quyidagicha aniqlanadi:

H 2 = Я, + Li, (32)

bu yerda: Я, — sinov nuqtasining belgi holati, m va L — undan 
boshlangan masofa, m.

Belgilarning 1 sm gacha bo' lgan aniqlik bilan bo'y lama qiyofa 
tasviri 9 bandga yozib boriladi. Qiyalik balandligi va uzunligi esa 
8 bandga tushiriladi.

Joyning egallagan qiyofasi loyiha chizig'i talabidan yuqori bo'lsa, 
u holda yer qariga ichkarilab boriladi va natijada yo'lning o'yma 
qismi hosil bo'ladi. Bu holatdagi yo'l poyini qurishda va undan 
foydalanishda ancha qiyinchiliklar sodir bo'ladi. Bunday yer qa’rini 
kesib yo'l poyini loyihalashda o'ymaning grunt hajmi yon atrofidagi 
ko ' tarma hajmidan ortmasligidan kelib chiqish lozim. O'ymali 
bo'laklarda grunt hajmi asosan xavfsiz harakatni talab etilgan tezlikda 
ta’minlashdan kelib chiqib variantlarni taqqoslash va texnik-iqtisodiy



yondashishlar  asosida belgilanadi.  Yirik va o ‘rta uzunlikdagi 
ko'priklarga yondashuvdagi loyiha chizig‘i maxsus talablar asosida 
amalga oshiriladi va alohida kurslarda o'tiladi. Kichik ariqlarni kesib 
o'tishdagi loyiha chizig'i harakatni ta’minlashga asoslanadi.

Quvurlar ustidan loyiha chizig'ini o ‘tkazishdagi ko' tarma 0,5 m 
dan kam bo'lmasligi va quvur oldiga yig'iladigan suv yuzasidan 
ko'tarma qoshidagi bo'lgan balandlik 0,5 m dan yuqori bo'lishi lozim.

Bo‘ylamaIi tik qurilgan egriliklar. Yuqori tezliklarda ketayotgan 
haydovchi va yo' lovchilar  uchun qulayliklar yaratish maqsadida 
bo'ylama qiyofaning sinib bukilish qismlarida tik egriliklar bilan 
tutashti r ib loyihalanadi .  Bunda tik egri 1 iklarning ketma-ket  
joylashuvidan oraliqdagi to'g ' r i  bo' lak uzunligi tangenslarning 
bemalol joylashuvi t a ’minlanishi lozim. Yo'lning to'g ' r i  bo'lagi 
kabi tik egrilikka kirib borish va undan chiqish joylarida avto- 
mobilda o 'zgacha  holat o'zgarishlari sodir  bo' lmasligi uchun  
egrilik radiusi R > P /6 , 5  in bo'lishi lozim. Bunda V — tezlik, 
km/soa t .  Tik egrilik bo ' r t im holatida joylashsa,  u holda yo' l 
yuzasining ko'rinish masofasi qisqaradi. Shuning uchun,  xavfsiz 
harakatni t a ’minlash maqsadida, haydovchi uchun zaruriy masofa

S k > v / 3 ,6  + Ki>2/2 5 4 (ip + f  ±  {)

shartida bo'lishi lozim. Bunda v — tezlik, m/s. 
egriligi radiusiga bog'liq ravishda ko'rishini 
ko'rilsa, quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi:

Bu ifodaning bo'rtim 
ta ’minlash shartida

S \  < 2 R Z  yoki R > Sj. / 2 Z, (33)

bu yerda: Z — kabinada o' ti rgan haydovchi- 
n ing ko 'z i  tekis l igidan yo ' l  yuzas igacha  
bo' lgan masofa, Z >  1,2 m.
Hisobiy tezlikni t a ’minlash uchun  zaruriy 
ko 'r ish  masofalari  Q M Q  2,05,02-95 Avt. 
yo' llarida keltirilgan (1-ilova).
Qoplama ajratish tasmasining quriladigan 
yo' llar uchun qarama-qarshi harakatlanayot- 
gan avtomobilni  ko 'r ishda zarur masofani 
ta ’minlashdagi egrilik radiusi ushbu shart aso­
sida aniqlanmog' i lozim (34-rasm):

R > 2 S \/Z . (34)

34-rasm . Vertikal 
cgrilikning bo'rtimida  
S  masofali k o ‘rishni 

ta ’minlash uchun  
radius miqdorini 
aniqlash shakli.
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35-rasm . Egrilikda 
nuqtaning bclgisini 

aniqlash shakli.

Bunday talab etilgan yondashuv egrilik 
radiusining miqyosi ancha katta bo'lganligi 
sababli uning tik egri bo‘lagini loyihalab, 
a y lan m a  egri l ik b o 'y i c h a  bo ' I ak la b  
aniqlanadi .  Bunda  uning elcment lar i  
quyidagi ifodalar asosida topiladi:

E = R ( , \  - / 2); (35)

T  = E/2  = R - [̂ \  (36)

В = T 2/2 R \ 
y  = x 2/2R.

(37)
(38)

Bu tengliklar / = t g a  < 0,08 shartiga asoslangan.
Tik egrilikka joylashgan В nuqtasining joylanish belgisini 

aniqlash shakli 35-rasmda keltirilgan.

H n = H a +  x i  ~  У - 

Bu tenglikda qiyalik ko' tar i l ib joylansa,  t g a > 0 ;  pastlab 
yo'nalsa,  t g a  < 0  deb hisoblanadi.

Loyiha chizig'ini belgilashda bo'ylama qiyofaga tik egriliklar- 
ni joylashtirish ikki usul bo'yicha amalga oshirilishi mumkin:

ООООООCo xftoC\ C\J C\j <oCM Cm

S8 ^ о VO

^  (\j Я  2?W CNj c\j
*"

75 25 55 45

36-rasm . Tangenslar b o ‘yicha vertikal egrilikni bo'laklash.

48

R-5000m  
| E=350m 

B=3,06m



1) Tangensli chizmaga loyiha chizig'i singan holatida tushiri- 
lib, qolgan elementlari hisoblab topiladi. Bunda qizil (loyiha) va 
ishchi belgilari (32) ifoda bilan aniqlab olinadi, so‘ng unga taalluqli 
o'zgartirishlar (38) ifoda bilan aniqlanadi. Hisoblab topilgan ishchi 
belgilari qavs ichida aks ettirilib, yoniga yangi o'zgartirilganlari 
ch u q u r la sh g a n  egri l ikka  «и» m iq d o r id a  q o ' sh i l ib ,  bo 'r t i i t f  
holatidagiga esa «и» ga kamaytirib yoziladi (36-rasm).

2) N. M. Antonov taklif etgan usul — bunda yo' lning bo'yla^ 
ma qiyofasiga mos masshtabda tik egriliklar uchun tasvirlari yaqqol 
ko'rinadigan ashyolardan andazalar tayyorlab olinadi. Andazalaf  
turli radiuslar (10000, 5000, 3000, 1000 m kabilar)da maxsus 
jadvallar asosida (/ = 2y/x \ y  = x 2/ 2 R  m a ’lumotlariga asosan) 
tayyorlanadi  (37-rasm).  Turl i  radiuslar  uchun  tayyorlangai1 
andazalar yordamida,  har  bir loyiha chizig'ining sinish burchagi 
uchun joyning qiyofasiga mos radiusli egriiik tanlanadi. So‘ng tiK 
egriiik holatining boshlanish va oxirgi nuqtalari aniqlanadi v£ 
jadvaldan foydalanib, bo ‘ylama qiyofaning zaruriy nuqtalarigach^ 
bo'lgan masofalar va joylashuvidagi ko‘tarilish (pasayish) miqdorlafi 
aniqlanadi. Bu sonli miqdorlar yo' lning bo'ylama qiyofali tasviri" 
dagi tegishli bandlariga yoziladi. 38-rasmdan foydalanib, egriiik" 
ning boshlanish va oxirgi nuqtalarini aniqlash mumkin.  Bunda

L ~  R( i i + /2) va I = L '  i2 + H / i ] + iy

Bitta andazada 2 ta, ya’ni ham bo'rt itn,  ham botiq egri l ikl i  
radiuslar uchun moslab tasvir berilishi mumkin.

37-rasm . Bo'rtim radiusi 4000 m, 
chuqurlanganlik radiusi 

2000 m dagi vertikal egriliklarni 
gorizontal masshtab 1:5000; 
vertikal 1:500 holida chizib  

olish andazasi.

38-rasm . Vertikal egriliknine?  
boshlanish va oxirgi n u q ta la J '  

oralig‘ini aniqlash shakli

/ = L = R(it + A).
/2 + / ,



Yo‘lning iqlim sharoiti haqida tushuncha. Respublikamiz hududidagi 
barcha magistral avtomobil yoMlarini qaraydigan bo'lsak, ular iqlimi 
quruq va nam bo'lgan maydonlardan o'tganligini ko'ramiz.

Respublikamiz va unga yondosh davlatlarning katta maydonla- 
rini cho‘l-u dashtlar tashkil qiladi, u yerlarning iqlimi quruq. Yoz 
oylarida havoning davomli  yuqori  harorat i  g runt  namligini 
kamaytiruvchi asosiy omil hisoblanib, quruq iqlim sharoiti tug'ili- 
shiga sabab bo'ladi. Quruq iqlimli tuman yerlari tashqarisidan o ‘tgan 
avtomobil yoMlari nam iqlimli maydonlarclagi yo ‘liar deyiladi. Barcha 
avtomobil yo‘llari o ‘tgan hudud maydonlari amalda grunti, yer 
tuzilishi, geologik va gidrogeologik sharoiti bilan ajralib turadi. Bu 
maydonlar  o ‘zining muhim tomonlari bilan baland tog‘ oralig'i 
yerlaridan boshlab, to keng pastqamliklarga yetgunga qadar farqla- 
nib boradi. U yerlardagi yo‘l zamini, poyi va to'shama qatlamlari- 
ning mustahkamligi  tabiiy sharoit o'zgarishi (namlik,  harorat  
o'zgarishi, yer ko'chirish va boshqalar) va og'irlik kuchlari (qor, 
mashina va mexanizmlar og‘irliklari)ning ta’sirida o'zgarishi mumkin.

Turkmaniston, 0 ‘zbekiston, Tojikiston Respublikalari yerlarining 
dengiz sathidan 500 m dan yuqorida joylashgan qismi, Qirg'izis- 
tonning janubiy-g‘arbiy qismi va Qozog'iston Respublikasining tog‘ 
yonbag'irlaridagi tekisliklar hamda janubiy Balxash bo'yidan boshlab, 
to Kaspiy dengizining janubiy-g'arbiy qismidagi qirg'oqlarigacha 
yondashib boruvchi yassi tekislik yerlari iqlimi quruq maydonlarga 
kiradi. Umuman olganda, quruq iqlimli deb qabul qilingan hudud- 
ning o'zidagi quruq va sug‘oriladigan maydonlar grunt qatlamlari- 
ning yer osti va oqar suvlari ta’siriga turg'unligi har xil bo'lib, ularning 
yuk ko' tarish qobiliyatiga qarab yo'l ustida harakatlanish avto- 
mobillarning m a ’lum turlarigagina mumkin bo'ladi.

Yer ustki qatlamining tuzilishi. Quruq maydonlardagi gruntni 
tashkil qiluvchilar yer yuza qatlami tuzilishi bilan baholanadi. C ho‘1 
maydonlarini Kaspiy bo'yi va Turon pasttekisliklari tashkil qiladi. 
Shuningdek, bu maydonlarga sug'orib ishlov beriladigan va yo'l 
qurilish rivojlangan tumanlar hamda tog'oldi tekisliklari ham kiradi. 
Tekis qurg'oq maydonli tumanlar aslida oz bo'lib, ular yassi qiyalikka 
ega. Tekis qurg'oq maydonli tumanlarning janubida qiyalik qiymati
0,006 ga, shimolida esa 0,003—0,002 ga yaqin.

O'zbekiston, Turkmaniston va Tojikiston vodiylari dehqonchilik 
uchun unumdor yerli tuproqlardan tashkil topgan, sun’iy sug'orilish



va yo'l qurilishini rivojlantirish bo'yicha o'zgachadir. Bunday joylarda 
grunt va tuproqlari tarkibining o'zgarishi uncha katta bo ‘lmaydi. 
Bu tumanlarning janubiy-g‘arbiy qismi dengiz sathidan 200 m gacha 
balandda, janubiy-sharqiy qismi esa 200 m dan 400 m gacha va tog' 
oraliqlarida past tekisliklari dengiz sathidan 400—500 m gacha ba- 
landlikda joylashgan bo'ladi.

Iqlim sharoiti. Iq 1 im sharoitining o'zgarishi hududlarda yo'l 
poyining issiq-namlik tartibining o'zgarishiga ta ’sir qiladi. O'rta 
Osiyoning janubiy-g'arbiy subtropik qismida harorat ham, havo ham 
yil davomida o'zgarib turadi. Qish-bahor fasllarida vaqti-vaqti bilan 
yog'inlar bo'lib turadi. Bujoylardagi yog'ingarchilikning tartibsizligi 
va bahordan yozga o'tish davridagi haroratning tez ko'tarila borishi 
o'zgacha issiq-namlik (gidrotermik) tartibni keltirib chiqaradi.

Gidrotermik tartibi O'rta Osiyo respublikalarining issiq iqlimli 
janubiy tumanlari ko'p jihatdan yozda tuproq va havo harorati yuqori 
daraja bo'lib, yog'ingarchilik umuman bo'lmaydi. Bu o'lkaning iqlim 
sharoit i m a ’lum darajada m e ’yorli o ' lka iql imiga yaqin. Bu 
maydonlarga Qizilqum va Qoraqum sahrolari, ularga yondashib 
ketgan tog' yonbag'ri tekisliklari, g'arbga va janubiy-g'arbga tomon 
Tyan-Shan tizmasining tog'oldi qismlari, Pomir, Oloy va Ustyurt 
bo'lagi va Amudaryo pastqamliklari kiradi. Bu joylar qurg'oqchilik 
maydoni hisoblanadi. Bu viloyatlarda qancha yuqoriga ko'tarila 
borgan sari, harorat pasayib, yog'ingarchilik miqdori orta boradi, 
bu esa joy namligining oshishiga sabab bo'ladi.

Qurg'oqchil ik maydonlarida  yuqori (issiq) va past (sovuq) 
haroratlar farqi 75° gacha yetishi mumkin.  Qurg'oqchilik maydon­
larida qish faslidagi o' rtacha oylik harorat yozdagiga qaraganda katta 
farq qiladi. Eng kam namlikka ega bo'lgan havoning yuqori harorati 
Termiz shahrida (+47°C), eng past harorat Katta Qo'rg 'on shahrida 
( -34°C) kuzatilgan.

Grunt larning muzlash darajasi bevosita havoning sovishiga 
bog'liqdir. O'zbekiston hududida eng chuqur muzlagan qatlam Xorazm 
vohasida 100 sm gacha, Buxoro viloyatida esa 70 sm gacha yetgani 
aniqlangan. Ayrim paytlarda 15 kungacha havo soviganida yer qatlami 
15sm gacha chuqurlikda muzlashi mumkin. Gidrotermik tartibga 
asosan Turon kengligidagi maydonlar ekstaaridli iqlimga ega, ya’ni 
iqlimi tez o'zgaruvchanligi bilan ajratib turadi. Havoda bulut oz bo'lib, 
yoz davomida juda oz miqdorda yog'ingarchilik bo'ladi.

Yo'l poyining harorat-namlik holatiga t a ’sir qiluvchi asosiy 
omillardan biri yog'inlar hisoblanadi. Iqlimi quruq hududlarda yog'in



miqdori 75 mm dan 300 mm gacha o ‘zgarib boradi. Bu yog'inning 
asosiy qismi yilning qish va bahor fasliga to'g'ri keladi. Iyun-sentabr 
oylarida esa issiq bo‘lib, deyarli yog'ingarchilik boMmaydi. Kunlar 
qattiq isiganida yo'l qoplamasida soch tolasidek darzlar paydo bo'ladi.

Quyosh nurining shiddatli ta ’sir kuchi va havoning quruqligi 
gruntdagi namlikning kuchli bug' lanishiga olib keladi. Bir yil 
davomida biriiк yuzadan suvning bug' lanishi Nukus shahrida 
1350 mm ga yetsa, Sherobod shahrida 2764 mm ni tashkil qiiadi.

Sahro joylarda iqlim boshqa hududlardan tubdan farq qiladi. 
Bunday yerlarning kunlik havo harorati katta farqda soat sayin 
sezilarli o'zgarib turadi. Yog'ingarchilik qisqa muddatda va kam 
miqdorda namoyon bo'ladi va ularning miqdori sug'oriladigan va 
tog' oldi tumanlarga nisbatan bir necha marta kam bo'ladi.  U 
yerlarda kunning isiy boshlashi natijasida qum ko'chishi ehtimolligi 
orta boshlaydi. Iqlimi quruq maydonlardagi qor qatlami qalinligi 
10 sm dan oshmay, ayrim yillarda 20—25 sm ga ham yetishi mumkin.

Gidrogeologik sharoitlari. Quruq iqlimli maydonlarning koLp 
qismini sug'oriladigan yerlar tashkil qiladi. Sun’iy sug'orish ishlarini 
bajarish uchun katta hajmdagi suv omborlari quriladi. Sug'orib 
turilgan tumanlarda esa yer osti suvlari uchun muhandislik tadbirlari 
qo ' l laniladi ,  ya’ni suvni yig' ib chiqarib yuboruvchi  va o'ziga 
singdiruvchi tarmoqli quvur inshootlari ham quriladi. Yer yuzasidan 
singib kirgan suvlarni qochirish uchun chuqurligi 3 m atrofida bo'lgan 
trapetsiya shaklidagi ochiq suv qochirish tarmoqlari quriladi.

M a’lumki, sho'ryuvish natijasida uzoq muddat sug'orilgan joyning 
gidrogeologik tarkibi o'zgaradi, ya’ni yer osti suvi sathi ko'tariladi 
va yil davomida o'zgarib turadi. Yer osti suvlarining bunday joylashuvi 
Qoraqalpog'iston Respublikasi, Xorazm va Sirdaryo viloyatlarida joy 
yuzasidan 0,3 m dan 3,1 m chuqurlikda, Qarshi dashtining ayrim 
tumanlarida 18—20 m ga yetadi. Mana shunday tumanlarda namlik 
sharoiti yomonlashib, yo'l poyining namlanishiga va mustahkamli- 
gining pasayishiga sezilarli darajada ta’sir qiladi.

Quruq iqlimli maydonlarda esadigan shamolning o'rtacha tezligi
0—5 m/s tashkil qiladi va ayrim hollarda 24 m/s ga yetadi. Ayniqsa, 
ko'char qumli hududlarda yo'llarni joylashtirish va tashkil etishga 
ta’sir etuvchi asosiy omil shamol hisoblanadi.

Shularga asoslangan holda yo'l poyini loyihalashda mustahkamli- 
gini ta’minlash, qulay va arzon tadbir-choralar ko'rish uchun uning 
barcha tomonlaridan doimiy yoki vaqtinchalik ta’sir etuvchi salbiy 
ko'rsatkichlarni chuqur o'rganib, barcha zaruriy m a’lumotlarga ega 
bo'lish lozim.



Yo‘1 poyining namlik-harorat tartibi. Iqlim sharoiti, gidrogeologik 
va gidrologik muhitlarning yo‘1 poyi turg'unligiga ta’siri deyilganda, 
uning ostidagi har xil chuqurlikdagi gruntlarning harorati (/) va 
namligining (IV)  muvozanat qonuniyatiga rioya qilgan holda, ma’lum 
vaqt oralig'ida o'zgarib borishi tushuniladi. Yo'l poyining namlik- 
harorati holati ma’lum darajada namlovchi manbalarga ham bog'liqdir 
(39-rasm).

Yo'l poyini namlovchi manbalar quyidagilardan iborat:
1. Yog‘ingarchUik. Bu qiscja vaqtli, ammo kuchli omil. Yaxshi 

qaralmagan yo‘1 qoplamalarida namoyon bo'Igan tirqish va yoriqlar 
orqali o ‘tgan yog‘ingarchilik suvi yo‘1 poyi va zamin gruntlarini namlab 
cho'ktirishi mumkin. Sifatli qurilgan yo'llarda yog'ingarchilik suvlari 
uncha xavfli hisoblanmaydi.

2. Yo‘1 poyi chekkalariga yondashib o‘tuvchi sug‘orish ariqchala- 
ridagi suv. Muntazam sug'orish davrida, davomli yomg'ir yoqqanda, 
qordan yig'ilgan suvlar yo'l poyi perimetri orqali shimilib, gruntning 
yon tomonidan namlanishi mumkin. Namlangan yo'l poyida grunt 
strukturalari bo'shashib, o'z og'irligi va mashinalar yuki ta’sirida 
deformatsiyalanish (holat o'zgarish) xavfi tug'ilishi mumkin.

3. Yer osti suvlari. Bunday suv yuzalardan ko‘tarilgan kapillyar 
suvlari gruntning mayda havo bo'shliqlari orqali yuqoriga ko'tarilib, 
1—2 m tepaga siljishi mumkin. Bu manba muttasil ta’sir etishi bilan 
xavfli hisoblanadi, chunki u gruntni sho'rlantiradi va namlab tuzilmani 
bo'shashtiradi.

Oqizib
yuboriladigan 
su v  £

39-rasm . Y o ‘1 poyini namlovchi manbalar:
/ — y o g ‘in; 2  — su g‘orish ariqlaridagi suv; 3  — yer osti suvlari; 

4 — suv bug‘i; 5  — sug'orish inshootlaridagi suv.



4. Yo‘l poyi bag‘ridagi suv bug‘i. Yo'l poyi qanchalik talab 
darajasida ishlov berilib zichlangan bo‘lishidan qat’iy nazar ma’lum 
hajmga ega bo'lgan zarrachalararo g‘ovaklikka ega. Shu g‘ovakliklarda 
suv bug'i harakatda bo‘ladi va muntazam ravishda yo‘l poyi grunti 
namligini oshirib turadi. Natijada yo‘l poyining deformatsiyalanish 
xavfi ham kuchayadi. Yo'l zamini va to'lama qatlamlarini loyihalashda 
suv bug'ining xavfli ta’sirini inobatga olish talab qilinadi.

Yo'l to'shamasining mustahkamligi, qoplamasi tekisligi hamda uzoq 
vaqt xizmat qila olishligi va yo‘1 ustida harakat qiluvchi avtomobil 
transportlarining ish unumi avtomobil yo'llari poyining turg'unligiga 
bevosita bog'liqdir.

Yo'l poyining turg'unligi deganda uning ma’lum vaqt oralig'ida 
transport vositalari va tabiatning salbiy ta’sir omillari ostida o'z holatini 
qay darajada saqlay olishi tushuniladi.

Yo‘l poyi va unga qo‘yiladigan talablar

Avtomobil yo'llari poyini loyihalash, qurish va undan foydalanish 
jarayonida yo'l qo'yilgan har bir xato va harorat namlik ta’sirlarini 
to'liq inobatga olmaslik, oqibatda uning turg'unligining yo'qolishiga, 
holati o'zgarishiga va oxiri buzilishiga olib keladi (40-rasm).

Yo' l poyini loyihalashda namlik va zichlanishlik xossalariga 
ega bo' lgan gruntlardan foydalaniladi.  Yo' l  poyi turg'unligini 
t a ’minlash uchun  yuqori  zichlik va eng kam namlanishlikni  
t a ’minlash lozim bo' ladi . Yo' l poyini namlanishlikdan saqlash 
uchun,  qolaversa, sahn kengligida har  tomonlama suvni qochirish 
va muzlash chuqurligini inobatga olib yo'l to'shamasini loyihalash 
va qurish hisoblanadi. Yo' l poyini talab darajasida ta ’minlash 
uchun loyihaviy zichlikda qurilib, zaruriyat tug'ilganida esa harorat 
va nam to 'sqin tadbirlari ko'rilishi lozim bo' ladi .

Yo' l poyidagi holat o'zgarishlari quyidagi sabablar asosida 
namoyon bo' lishi mumkin:

— qurilish jarayonida qat lamlab zichlanmaganda yoki zich- 
lash loyiha talabidan past bo' lganida; o 'z  vazni t a ’sirida grunt 
zarrachalararo g'ovaklilikning kamaya borishi (40-a rasm);

— ko ' ta rma holatida qurilgan yo' l poyidagi g'ovakli grunt 
namlanib cho'kishi  (40-6 rasm); vazniy og'irlik t a ’sirida g'ovak- 
lik kamayib, suv zarrachalari siqib chiqarilishi;

— kerakli mustahkamlik t a ’minlanmaganda surilib cho'kish; 
ko' tarmaning vazniy og'irlik t a ’sirida o'z holatini o'zgartirishi (40- 
d  rasm);



40-rasm . Ko'tarma holatida qurilgan y o ‘l poyidagi holat o'zgarishlari:
a) grunti yaxshi z ichlanmagandagi cho'kish; b) vazniy og'irlik ta ’sirida 

namlangau g'ovakli gruntning cho'kib, asosni tashqariga siqib chiqarishi;  
cl) ortiqcha namlanishdan gruntning yoyilib c h o ‘kishi; e) tik qiyalikka ega  

ko‘tarmadan gruntning o ‘pirilib siljishi; f )  ko'ndaiang tik joylashgan  
qiyalikdagi ko'tarmadan gruntning ajralib siljishi.

— ko‘tarmada yo‘l poyi chekkalarining ortiqcha namlanishi 
natijasida o ‘pirilib ajralishi. Bu hoi yo' lning o ‘yma qiyaliklarida 
ham namoyon bo'lishi mumkin (40-e rasm);

— ko'ndaiang qiyaliklarda y o ‘l zaminida namlikning ortib 
borishi va ko ' ta rma gruntida ilashishlik va ichki ishqalanish 
kamayishi oqibatida to ' l iq yoki notekis siljish sodir bo ' l ishi  
mumkin (4 0 - /  rasm).

Yuqoridagilarga asoslangan holda yo' l poyiga qo'yiladigan 
asosiy talab quyidagilardan iborat:

1. Qo' llanadigan gruntlar  tarkibi, tuzlanganligi, zichlanishga 
moyilligi, f izik-mexanik ko'rsatkichlari Q M Q  talablariga mos 
bo'lishi lozim.

2. Yer tuzilishiga moslab quri lmog' i ,  zamini 0,15—0,25 m 
chuqurlikda o'simlik qat lamidan tozalanib, talab etilgan miqdorda 
va m e ’ y o r l i  namlikda zichlanishi lozim.

3. Yon atrofi, tubi va yuzasidan suv qochirish t a ’sirini kamay- 
tirish chora-tadbirlar i ko 'r ilmog'i  lozim.

4. Yon va o 'yma qiyaliklarida yuvilib, o'pirilish hollaridan 
saqlovchi tadbirlar amalga oshirilishi lozim.

5. Past harorat kutilib, muzlash qalinligi 0,25 m dan ortiq va 
ko'char qumli hududlarda qum bosishi, yo'l poyi va to'shamalar- 
ning buzilishidan saqlovchi tadbirlar belgilanishi lozim. Bu tadbirlarni



amalda b;nansh uchun atrof muhofazasi ta’minlangan holda, mahalliy 
ashyo va crarilish qulayliklarini inobatga olish kerak bo‘ladi.

Grunt xususiyatiari va ularni zichlash

Yer tuzilishiga qarab yo‘1 poyini qurishda turli xildagi grunt va 
tog* jinslari yoki ularning aralashmalari qoMlanilishi mumkin. Ayrim 
hollarda esa ularni yo‘1 poyiga qo'llash bilan bir qatorda, ularga ishlov 
berib, chiqarib tanlash ham talab qilinadi. Shuning uchun qo‘llashda 
qulayliklarga ega bo‘iish, zaruriyat tug‘ilganida ularga ishlov berish 
va qo‘llash ko'lamini aniqlash kabilarda kerakli tavsifnomalar belgi- 
lanib, QMQ 2.05.02-95 Avt. yo‘llarida aksini topgan. Bunga asosan 
gruntlar ikki guruhga, ya’ni A — loysimon va В — bo‘laklanuvchi 
(parchalanuvchi)larga bo‘lingan. Loysimon gruntlarning nomlanishi 
va tavsifnomalari 9-jadvalda keltirilgan. Bo‘laklanuvchi guruhiga 
kimvchi gruntlarning tavsifnomalari «Muhandislik geologiyasi» va «Yo‘1 
qurilish ashyolari» kurslarida yoritib berilgan.

9 -ja d va l

Loysimon gruntlar

Ko'rsatkichlari Loysimon
grimtlaming

ko'rinishi
Zuvala- 

nish soni

Gruntning quruq holati 
vaznidagi qum zarrachalari 

miqdori, % hisobida
Qumoq (supes) 1 - 7 > 50 Ycngil, yirik zarrali, 

2—0,25 mm
1 - 7 > 5 0 Yengil, 2 —0,05 mm
1 - 7 2 0 - 5 0 Changsimon
1 - 7 <20 Og‘ir changsimon

Soz grunt (suglinok) 7 - 1 2 > 40 Ycngil
7 - 1 2 <40
1 2 - 1 7 > 4 0
1 2 - 1 7 < 40 Yengil changsimon

Og‘ir
Loy 1 7 - 2 7 > 4 0 Og'ir changsimon

1 7 - 2 7 M e ’yorlanmaydi
27

i- Qumdor loy
Kam yog'li 
changsimon

Jadval bo‘yicha gruntlar tarkibida zarralar yirikligi 2 mm liklari 
20—50 % ni tashkil etsa va ular yassi yuzali bo‘lsa, «shag‘alsimon» 
yoki o ‘tkir qirrali bo‘lsa, «chaqiq tosh» aralashmali deb ataladi.

10-jadvaldagi gruntlar tanlab nomlash uchun sinovdagi grunt 
zarralarining foizlari tartib bilan awal 10 mm dan yuqorilari, so'ng



2 mm dan yuqorilari,  keyin 2 mm dan quyilari va h. k. jadvaldagi 
joylashuvi b o ‘yicha grunt nomi tanlanadi.

Qum zarralari yirikligi bilan farqlanadi. Yirik va o ' r ta  zarrali 
qumlar  nam  t a ’sirida deyarli xususiyat lar ini  o 'zgar t i rmaydi.  
G'ovakka ega bir xil tarkibli qumlar suvni yaxshi o'tkazib (shimib), 
namlik ta ’siridan turg'unligi deyarli o'zgarmaydi.  Lekin, bu af- 
zalligiga qaramay,  suv t a ’sirida tez yuviladi va undan qurilgan 
ko ' ta rma qiyaliklarini qotirish talab qilinadi. Qotirilish turi va 
tuzilishi u yerdagi suv oqimining tezligiga bog'liq. Namli  joylarda 
changs im on  g run t la rdan  qur i lgan  k o ' t a rm a la rd a  muzlashga  
chidamli qat lam qurish va suv qochirish tadbiri sifatida qum 
qo' llaniladi.  Qum qatlami ko' ta rmaning yuqori qismiga joylash- 
tiriladi. Mayda zarrali qumlar kam mustahkamlikka ega bo'lib, 
shamol ta ’sirida uchirib va suv bilan tez oqizib ketiladi.

Qumoq gruntlar kam birikadigan gruntlar toifasiga kirib, yo'l 
poyini qurishda kerakli zichlanishlik ta ’minlansa, uning turg'unligi 
talab miqdorida bo'ladi. Bunday gruntlar tarkibida loysimon zarralar 
bo'lishi yaxshi ilashishlikni ta’minlab yuvilishga qarshilikni orttiradi.

Mayda zarrali qumoq gruntlar  tarkibi bo'yicha mustahkam- 
likni yaxshi t a ’minlab, quruq joylarda turg'unlikka ega. Bu gruntlar 
n a m l a n g a n  h o la t id a  kam m iq d o rd a g i  iLashishlik va ichki  
ishqalanish burchagi qiymatlariga ega. Bunday gruntli yo'l poyi 
qiyaliklarini qotirib qurish lozim.

Changsimon gruntlar  mustahkam turg'unlikka ega emaslar. 
Ularning g'ovak bo'shliqlariga suv zarralari osongina singib boradi va 
uzoq vaqt saqlanadi. Shuning uchun suvga osongina to'yinib qatlam 
turg'unligi yo'qoladi, hattoki suzish holigacha boradi. Bunday gruntlar 
namlanishi bilan shishadi va muzlashi natijasida yaxlit qatlam va parda 
hosil bo'lib, grunt hajmi ortadi. Kunning isishi natijasida yaxli qatlam 
erib, grunt yarim suyuq holatiga o'tadi va turg'unlik yo'qoladi.

Changsimon soz gruntlar ham suv ta’siriga chidamsiz hisoblanib, 
bo'rtish xususiyatiga ega. Quruq joylardagi changsimon gruntlar yo'l 
poyi uchun keng qo'llanilib, narnlashdan saqlovchi choralar ko'rish 
talab qilinmaydi. Tarkibida ko'p miqdorda loysimon zarralari bo'lgan 
soz gruntlar yuqori qovushoqlikka ega bo'lib, namni kam o'tkazadi.

Yengil soz gruntlarning o 'r ta  va yirik zarrali qumlardan tashkil 
to p g a n i  y o ' l  poy ida  m u s ta h k a m l ik  va tu r g 'u n l i k n i  yaxshi  
t a ’minlaydi. Suv t a ’sirida namlansa-da va suv oqimi 1 m/s  gacha 
tezlikka yetsa ham yuvilishga bardosh bera oladi. Bunday gruntdan 
zichlab qurilgan yo' l poyi suv shimilishiga chidamli hisoblanadi.



О rta va og ir gruntlarga quruq holatida ishlov berish qiyin 
bo' lib,  bunga kuchli mashinalarni q o ‘llash talab qilinadi. Bu 
giuntlardan zichlab qurilgan yo'l poyi deyarli suv shimmay, o ‘ta 
mustahkam hisoblanadi, yuvilishi bo'yicha yuqori qarshilikka ega, 
namlansa shishadi va yopishqoq yaxmalakli yuza hosil qiladi. 
Bunday gruntli qat lamlarni zichlash uchun vazni og‘ir katoklar 
talab qilinadi.

Loyli gruntlar  zarralararo yaxshi kam bo'shliqqa ega b o ‘lib, 
suvni yaxshi shimmaydi.  Yaxshi zichlangan va quruq holatdagi 
qat lam juda pishiq bo ‘ladi. K o ‘proq namlangani  juda yopishqoq 
bo' ladi . Ishlov berishda va qat lamni zichlashda kuchli mexa- 
nizmlar tanlanishi lozim bo'ladi.

Bunday gruntlar  namlansa,  sezilarli darajada shishadi. Qurish 
jarayonida hajmi kamayib, yoriqlar hosil bo' ladi.  Yaxshi zichlan­
gan loy gruntli qat lam yuvilishiga chidamli hisoblanadi. Shunday 
bo' lsa-da,  bunday gruntlar yo'l poyini tiklash uchun kam qo' llani- 
ladigan ashyo hisoblanadi.

Turli gruntlardan toydalanib yo'l poyini ko' tar ishda,  har bir 
giuntni alohida qat lamda qo' llab, talab etilgan zichlash uchun 
tavsiya etiladigan qalinlikda bajarish lozim. Og'ir tarkibli gruntlarni 
ko' tarmaning ost qismi qatlamlariga qo'llash kerak. Yengilroqlarini 
esa yuqori qatlamlarga qo' llab, ostki qatlam yuzasini yo'l o 'qidan 
ikki tomon 0,05 dan ortiq qiyalik t a ’minlab olish lozim. Agar 
qoplama asosi yengil gruntdan loyihalansa, ko 'tarmaning yuqori 
qatlamlariga og' ir  gruntlarni qo' llash ruxsat etilmaydi.

Yo 1 poyi o 'ymada joylashganida,  u yerdagi geologik tuzilish- 
ga e ’tibor qilmoq lozim. Unda suv shimilib yoki singib oquvchi 
qat lam kesib o' ti lsa, albatta, drenaj qurish yoki shu qatlamni 
qurit ish tadbiri ko ' r i lmog' i  lozim bo' ladi .  Agar o 'ym a  uncha 
turg 'un bo' lmagan changsimon gruntgacha qirqib joylashsa, u 
holda bu qat lam hisobiy qal inlikda qirqib olinadi va o ' rniga 
qumdor  grunt joylashtiriladi.

Yo 1 poyidagi gruntlar  uchun talab etilgan zichlikni t a ’min- 
lashda har  bir qat lam qalinligi, zichlagich mashinalar  turi va 
qat lamning kesim yuzasi bo 'yicha m e’yoriy namlikni t a ’minlash 
kabi ko'rsatkichlarga bog'liq ravishda ko'rish lozim. Bunda kam 
kuch sarflab yuqori ko'rsatkichli ish unumiga va tannarxining 
arzonlashuviga erishish uchun  grunt turi, uning tuzlanganlik 
darajasi va holati, shamol tezligi, harorat va ish bajarishdagi o'ziga 
xosliklarni inobatga olib yechim qabul qilinishi tavsiya etiladi.



YoMning коЧагта va o ‘yma bo‘lakiarida t u r g ‘unl ikni ta’min­
lash. Odatda yo‘l poyi qurilish joylarida sahn eni bo'yicha hosildor 
o'simlik qatlami 15—25 sm qalinlikda tashqariga surib chiqariladi. 
Bu qatlam grunt poyi qurib bo' lingandan so'ng uning qiyaliklarini 
qotirish va sahndagi zaxira yuzalarni tekislab olishda qo' llanadi.

Yo' l poyini qurishdan avval uning asosi tayyor holga keltirib 
olinishi lozim. Buning uchun esa yo‘l poyining ko' tarma bo'lagida 
ostki kengligining ikki tomonida 1 m dan kengaytirilgan holda 
namligi va zichligi aniqlanadi . Namligi m e’yoridan ortiq bo Isa, 
2 0 —30 sm qal in l ikda  plug yoki  y u m s h a tg ich l a r  y o rd am id a  
haydalib, kerakli holgacha quritiladi. Agar bunday qatlam quruq 
holda bo' lsa,  uni m e’yoriy namlik holatiga keltiriladi. So 'ng bu 
qatlamda hisobiy zichlik t a ’minlanguncha zichlab boriladi.

Ko' tarmani qurish uchun tavsiya etilgan qalinlikda uning eni 
B, = B{ + 21, m holatida t a ’minlab olinadi. Bunda — qat lamda 
loyihaviy zichlikni  t a ’minlash u c h u n  zaruriy kenglik; Bx — 
qat lamdagi loyiha kengligi; / — ishtirokchi texnikaning xavfsiz 
harakatini t a ’minlash uchun qo 'shimcha kengaytirib qurish eni. 
Bu / ba rcha  qa t lam lar  u ch u n  zaru r  bo ' l ib ,  k o ' t a r m a  qurib 
bo' l inganidan so 'ng qirqib olinadi.

Yo'l toifasiga bog' liq ravishda barcha qat lamda zaruriy zich­
lik t a ’minlanib boriladi.

Ko'nda lang  qiyalik joylar holati 1:10 dan 1:5 gacha bo' lgan 
qiyalik qatlami yumshatib olinadi. Bu qiyalik holati 1:5 dan yuqori 
bo' lsa,  yo' l  poyi ostonasida tokchalar  qurib olinadi (41-rasm).

K o ' t a rma va o 'yma bo'laklari qiyaliklarini tanlash undagi 
gruntlar  mustahkamligini ifodalovchi ilashishlik (S , kg /sm2 va 
ichki ishqa lanish  koeffi ts iyenti  (& = t g p ,  bunda  p — ichki 
ishqalanish burchagi) ko'rsatkichlariga bog'liq. Shu asosida (QMQ 
111—06.03—85 Avt. yo'llari) yo' l poyi uchun quyidagicha qiya- 
liklar tavsiya etiladi (10-jadval).



/О-jadval
Loysimon gruntlardan qurilib, ko 'ta rm a 6 m gacha bo'lsa 1:1,5
Balandligi 6 m dan 12 m gacha bo'Igan ko 'tarm aning ostki qismi 
qiyaligi

1:1,75

K o'tarm a 12 m gacha bo'lib, bo'laklanuvchi gruntlardan tashkil 
topsa

1:1,5

Kam uqalanuvchan tog‘ jinslaridan qurilgan ko 'tarm a balandligi 
6 m gacha bo'lganda

1:1 — 1:1,5

2 m  gacha balandlikdagi ko 'tarilm alar uchun 1:3— 1:4
Bir xil qatlam h qum dor va loyli gruntlardan tashkil topgan o 'ym alar 
chuqurligi 12 m gacha

1:1,5

O uruq iqlimli lvoss gruntli o 'vm alarda 1,01:1.05
Yirik bo 'laklanuvchan gruntli o 'vm alarda 1:1 — 1:1,5
Qova toshli o 'ym alarda 1 :1 ,0 2 -1 :1 ,5

Yengil uqa lanuvchan  grun t l a r  kat ta  yoriqli bo ' l ib ,  tog'  j insla-  
r ida o 'y m a  joylashsa, kyuvet  tashqaris ida 0 ,5—2 m li tasmala r  
qoldiriladi  yoki qiyalik pasayt irib boriladi.

Yo‘1 poyi yon qiyaliklarini qotirish asosan undagi  grunt  turlari ,  
suvn ing  tur ish m u d d a t i ,  b a la n d lab  joy lan ish i ,  yuvish tezl igi ,  
k o ' c h a r  qumli  hudud larda  esa shamol  kuchiga bog' l iq  ravishda 
mos tadbir lar  asosida amalga  oshiriladi.

Bo 'y lam a  va ko 'n da la ng  m u n ta z a m  t a ’sir e tuvchi  suvli j oy la r ­
da k o ' t a r m a  qiyal iklar i  mufassal  tu rda  quym a ,  y ig 'm a  b e to n  
bo ' laklar i ,  holat  o 'zgar ishiga moyil lashuvchi  t em ir -be ton  (tyu-  
fyak), yirik xarsang toshlar  s ingari ashyolar  qiyalik ostonasidan
1—2 m kengl ikda,  yuqorilab esa hisobiy suv ko' tar i lish holat idan
1 m dan kam b o ' lm a ga n  ho lda  joylasht ir i ladi .  Yog ' ingarchi l ik  
ko 'p roq  kut iladigan joylarda esa qiyaliklarga ch im  yotqizib,  ayrim 
hol larda kalta  bo'yl i  o ‘t lar o 'st ir ish bi lan qot ir ib  boriladi.

Qiyaliklarni qotirish ishlarida mexanizatsiyani ko 'p roq  qo 'l lab, 
maha l l iy  ashyola rdan foydalani lsa,  sifatli ish u n u m i  va te jam- 
korlikka erishiladi.

7-§. YO'L TO'SHAMASINING TUZILISHI VA UNGA BO’LGAN TALABLAR

Avtomobil larning og'irligi un ing g'i ldiragi orqali yo' lga o ' tadi .  
Og'i rl ik t a ’sirida g 'i ldirakda biroz holat  o'zgarishi nam oyon  bo'l ib, 
asosan yo ' l n ing  yuza qismidagi  holat i  o ' zga rad i ,  y a ’ni Q s m 2 
o ' l chamidagi  yuza (iz) hosil qiladi. Bu yuza orqali  Q kg t a ’sir 
qoplamasiga o' t ib,  P =  Q/Q  M P a  (kg/sm2) siqilishdagi kuchlanishni  
namoyon  qiladi. G' i ldirakning qattiqligi sababli izning yuzasi va



o ‘qi b o ‘yicha bosirn bir xi lda b o ‘la olmaydi .  Shun ing  u c h u n  
kuchlanishning noqulay holati  Pnh quyidagicha topiladi:

P  , = 1 , 1  ■ R, MPa.  (39)
n . h .  J  ?

Hisobni qulaylasht irish u c h u n  g !ildirak izining yuza maydo-  
nini aylanaga mos deb qabul  qilib, uning diametr ini  quyidagi 
tcngl ik orqal i topiladi :

0  = 1,08 y/Q /  P  , sm,  (40)

bu yerda: Q — g'i ldirakka t a ’sir qiluvchi kuch, kg. Bu kuch mashi- 
na o'qiga tushayotgan kuchning yarmiga teng bo'ladi.  To 'shamasiz  
yo ' ldan o ' tayotgan mashina g‘ i Idiraklari grunt ni zichlab, uni qisman 
chuqu r  izli holat o ‘zgarishiga olib keladi (42-rasm).  Oqibatda, 
harakatga qarshilik ortib boradi,  yo'l  yuzasining tekisligi buziladi, 
mashinalar tezligi esa kamayadi.  Kerakli tezlikni ta ’minlay oladigan 
harakat  qulayliklarini yaratish va harakat qarshiligini kamaytirish 
uchun yo' lning harakat qatnovim ta ’minlovchi  qismi mustahkam, 
harakatdagi g'ildirak t a ’siridan holatini kam o'zgart ia ivchi  to 'shama 
bilan qoplanadi.

M a ’lumki ,  ishlati ladigan to ' sha m a  mater ia l lar  yopishqoql ik ,  
egi luvchanl ik va plastiklik xususiyatlariga ega bo ' ladi .  Ayniqsa,

42-rasm. Y o ‘l t o ‘sham asidag i h o la t o ‘zgarish la r:
/  -  c h o 'k is h ;  2 -  c z ilish ; 3 -  c h o 'z il ish ; 4 -  q irq ilish ; 5 -  bo sim n i 

g ru n tg a  o 'tk a z ish  (u z a tish ) ; 6 — g ru n tn i z ich la sh ; 7 — g ru n tn in g  
ez ilish idag i y o 'n a lish ; 8 — tira lish ; 9 — y o riq la r so d ir  b o 'lish i;

10 — c h o 'z il ish ; II — eg ilish  sa th i.



43-rasm. G ru n tn in g  P, M P a yuk t a ’siri o s tid a  A c h o 'k is h in i ifoda lovch i 
AC  eg rilig i, ab ch iz ig 'i yuk  o lin g a n d a n  so 'n g g i eg ilg an lik n in g  tik lan ish i.

t o ' sham a  qatlamlarning m e ’yorida ishlashiga juda  katta kuch t a ’sir 
q i lu v c h i  t o ‘s h a m a  o s t i d a  y o ' l  poyi  g r u n t i n i n g  h o la t i  o ‘ta 
o ‘z g a r u v c h a n  b o ' l a d i .  Y o ' l n i n g  t o ' s h a m a s i g a  u n i  b u z i b  
yubormayd igan darajadagi  kuch t a ’sir qi lganida t o ' s h a m a d a  egi- 
l ishlar hosil bo ' ladi .  T o ' s h a m a n in g  P  kuch t a ’sirida cho 'k ish ida -  
gi (A) egri i ik  bosh la n i s h la r i  4 3 - r a s m d a  ke l t i r i lgan .  Bundag i  
egri likda o 'zgarishi  deyarli  kuch  t a ’siriga o ' t a  m u tanos ib  bo ' l ib ,  
A n u q t a s i d a n  В n u q t a s i g a c h a  b o ' l g a n  deyarl i  t o ' g ' r i  ch iz iq  
holat idagi  bir inchi  may donn i  hosil qiladi. Kuch  t a ’siri />, va P 2 

gacha ortib borganda kuchga nisbatan holat o'zgarishi tezlashadi — 
mater ia lda  plastik holat  o 'zgarishi  В nuq tas idan  С ga cha  borib,  
ikkinchi maydonni  hosil qiladi. Uchinchi  maydonda,  С nuqtasidan 
so 'n g  holat  o 'zgar ishi  tubdan  or ta  borib,  mate r i a lda  sil j ishlar 
na m o y o n  bo ' l ad i  va qa t lam tez buziladi.  Agar  t a ’sir kuchini  P, 
dan  kam oral iqda olib tashlansa,  holat  o 'zgar ishi  kamaya borib,  
u A— В egriligi bo 'y icha  na m oyon  bo ' ladi .

Yo 'q o l ib  boruvchi  holat  o 'zgar ishi  Ae egi luvchanl ik  nom in i  
oladi.  Ula rning miqdori  kuchlanishga mutanos ib  bo' ladi .  Holat  
o 'z ga r i shidan qolgan qism A0 navbatdagi kuchlar  t a ’siri va u lar ­
ning yo 'qol ishi  nati jasida miqdor i  yig' ila boraveradi.  Aynan,  shu 
A0 m iqdor  yig' ila borib,  m a ’lum chegaralovchi  darajaga yetganida 
t o ' s h a m a d a  yoril ishlar  paydo  bo ' l ad i  va u buziladi .  U m u m a n  
olganda,  holat  o 'zgarishlar i  egilganlik o ' l cham i  (£ )n in g  g ' i ldirak 
izining diametr iga bo ' lgan  nisbati  bilan i fodalanadi :



K uch lan ish  m iq d o r in in g  u kelt ir ib c h iqa rgan  nisbiy holat  
o 'zgarishiga nisbati  egiluvchanl ik  moduli  deb ataladi:

Ec = P /kt = P -  D /E t . (42)

Kuc hlan ishn ing  to ' l iq  holat  o 'zgar ishi  (Aln.,)ga nisbati holat 
o ‘zgarish moduli deb ataladi:

£„o- = Р / ^ = Р - 0 / Е '  +  Еш . (43)

Egiluvchanlik  moduli  do imiy  miqdorga  ega va u mater ia ln ing 
qattiqligini belgilaydi. Hola t  o 'zgarish moduli  esa kuch  miqdoriga 
bog ' l iq  b o ‘lib, u avtom obil  g ‘i ldiragidan tushadigan bosim P2 

m iqdor idan  yuqori b o ' lm a ga n  kuch t a ’sirida aniqlanadi .
Y o ‘1 t o ‘shamasini tasniflash. Muhi t  t a ’siridan q a t ’iy nazar , tez, 

qulay va xavfsiz avtomobil  harakat ini  t a ’minlash uchun  yo ' lning 
q a tn o v  q i sm ida  y o ' l  t o ' s h a m a s i  qur i l ad i .  Yo ' l  t o ' s h a m a s i d a  
quyidagi qa t lamla r  farqlanadi :  qop lam a  — do imo  muhit  t a ’siri 
os tida bo ' l ib,  t o 'g ' r i d a n - to 'g ' r i  avtomobil  g' ildiragi bilan t a ’sirla- 
shuvchi  yuza va t ik kuch la rn i  qabul  qi luvchi  yuqori  qat l am.  
Q op lam an ing  yuqori  qismi t ransport  vosita lar ining g'i ldiraklar i 
t a ’siridagi ishqalanishga chidamli ,  yedir i lmaydigan xossaga ega 
bir yoki ikki qa t l am dan  tashkil  topishi  mumkin.

Asos — avtomobil  g ' i ldi rakla r idan  tushayotgan t a ’sir kuchla-  
rini q o p l a m a d a  bi roz  so 'n d i r ib ,  y o ' l n in g  poyiga o ' tkaz uvc h i  
t o ' sh a m a  qismidir . M odom ik i ,  harakat  t a ’s ir idan kuch  chuqur -  
lashgan sari so 'nib bo rar  ekan,  shunga  b inoan ,  asos qism turl i-  
cha  xossalarga ega bo' Igan mater ia l la rdan tashkil  topib,  ikki yoki 
undan  or tiq qa t l amla rdan  tuzilishi mumkin .  Asos ostidagi yo' l  
poyidagi gruntlar  namligining ortib borishi kuzati ladigan joylarda 
asosning tag qismlar i  suvni  o 'z ida  to 'p lam ay ,  uni  tez o ' tkaz ib  
yuboruvchi  qa t l amdan  iborat bo' l ishi  lozim.

To 's hama mustahkamligini  t a ’minlovchi  asosiy shart lardan biri 
kuch ta ’siri ostida pastki qatlamlarning holat o 'zgarishidan yuqori 
bo' lmasl igi  lozim. Shuning  uc hun  bu qa t lamlarn ing qalinligini 
aniqlashda to 'sham a  qatlamlari  kabi gruntli  yo' l  poyining ham 
mustahkamlik va holat o'zgaruvchanliklarini  hisobga olish kerak. 
To 'shamalarni  tashkil qiluvchi materiallarning xossalariga ko' ra ular 
uch turga bo'linadi:

1. Bikir, bunda material yuqori egiluvchanlikka ega bo'ladi. Bunga 
seymonbetondan tashkil topib, egiluvchan asosda joylashgan qattiq



qa t lam kiradi. Shu qa t l amda t ranspor t  harakat i  nati jasida asosiy 
kuchlan ishla r  va egilishdagi holat  o 'zgar i sh lar  r o ‘y bcradi .

2. Yarim bikir, bunda  ezilish vaqtidagi  kuchlan ishdan tash-  
qari ,  kuch  t a ’siri ost ida egi l ishdan  to r tuvchi  kuch lan ish  ham  
namoyon  b o ‘Iadi. Buni chaqilgan tosh va qumli shag'al larni  orga­
nik va noorgan ik  b o g ‘lovchi  mater ia l la r  bi lan ishlov beri lgan 
yuqori  qa t l amlar  tashkil  qiladi.

3. Nobik ir ,  bunda  y o ‘1 kuch  t a ’siridagi egiluvchanl ikka qar-  
shilik k o ‘rsata olmaydi ,  yuk t a ’siridagi kuchni  pastki qa t lamga 
asosan ichki ishqalanish bilan o ‘tkazadi .

T o ‘sham an ing  hisobiy m udda tgacha  ishlay ol ishida suv-haro-  
rat ham katta  t a ’sir k o ‘rsatadi.

M a ’lumki ,  yo ' l n in g  kesimi b o ‘yicha chuqurlashgan  sari q a t ­
lam mustahkaml igi  kamaya boradi . Shuning  uchun  t o ‘sham an ing  
pastki qa t lamlar iga  mahall iy,  m us tahkam  boMmagan mater ia l l ar  
( g r u n t ,  c h a q i q t o s h - g r u n t  a r a l a s h m a s i ,  q u m  va b o s h q a l a r )  
qoMlanadi. U n c h a  m us tahkam  boMmagan mater ia l lar  ko ‘pchil ik 
holda, suv t a ’siriga chidamsiz  boMib, yil davomida  o 'z in ing fizik- 
mexanik  xossalarini  o 'zgar t i rib  turadi .  Shuning  uchun yoMning 
t o ‘s h a m a  qa t l am la r in i  t an lash  va qu r i shda  faqat,  unga  t a ’sir 
qiluvchi mexanik kuch t a ’sirinigina emas,  balki suv-harorat  tartibi 
t a ’sirini ham  hisobga olish lozim.

Zam onav iy  yoM qoplamalar i  yogMn t a ’sirida ham  suv oMkaz- 
maydigan boMishi kerak.

Q o p l a m a l a r  m u n t a z a m  rav ishda  q izishi  va sovish i ,  u nga  
qoMlani lgan  m a te r i a l  t a rk ib in in g  buz i l ish iga  va j u d a  ki ch ik  
holatdagi  yo riq la rning hosil boMishiga olib keladi.  Bu ho latning 
t e z - t e z  t a k r o r l a n ib  tur ishi  m a te r i a l l a rd a  t u r l i c ha  h a r o r a t  va 
namlikka ega egiluvchan plastik kuchlanishlarni  na m oyon  qiladi.

Yuqoridagi larni inobatga olgan holda to ' sh a m a n in g  teng mus-  
tahkamlikka  ega boMgan bir nech ta  turlari  loyihalanadi  va ular  
o 'zaro iqtisodiy-muhandis lik bo 'yicha taqqoslanadi . H a m m a  turlar 
bir xildagi mustahkaml ikka  ega boMgani sababli ,  ya ’ni ularn ing 
ishlash muddat i  va ulardan foydalanishdagi ko‘rsatkichlari bir xilda 
boMganligi munosaba t i  bi lan hisoblash ishlari yengil lashadi.

YoM qoplamasi  va u m u m a n ,  to ' sham as i  ularga qo 'yi lad igan 
barcha talablarga toMa-to‘kis javob berishi  lozim. Shuning u c h u n  
ularni  tanlashda,  yoMdan foydalanishdagi  talab eti lgan k o ‘rsat- 
kichlardan,  yoMning toifasi va unga  taalluqli  t ransport  qatnovi  
va tarkibi,  shun ingdek ,  iqlim,  grunt li ,  g idrogeologik sharoi tlar,



san i t a r iya-g ig iyena  ta lablar i  va m aha l l iy  a shyo la rdan  u n u m l i  
foydalanish kabilarga asoslanish lozim b o ‘ladi. Y o ‘l qoplamasining 
turlari Q M Q  2.05.02 95 Avtomobil  yo' l lar ida t o 's ham a  qa t l am-  
lariga, q o ‘llanish miqyosi,  ashyolar  turi,  qur ish uslubiga bog‘liq 
ravishda tasnif langan ( 11-jadval).

11 -ja d v a l

Yo‘I qoplamasi 
turlari

Q oplam aning asosiy ko'rm ishlari, 
qo 'llanadigan ashyolar va q o ‘llash uslubi Q o'llash miqyosi

I 2 3
I. M ukam m al- 
lashgan niufas- 
salli

a) quym a va yig'm a seym onbctonli;
b) qaynoq holatda yotqiziladigan asfaltbe- 
tonli;
d) beton yoki toshli asosga terilgan 
yo‘nilgan toshli;
e) qaynoq holatda yotqiziladigan pishiq 
chaqiq toshga yopishqoq bitum  aralashmali

Asosan 1, 11 va 111-s 
toifali yo'llarda

2. M ukam nial- 
lashgan yengil 
turdagi

a) issiq va sovuq holatlarda yotqizilgan 
asfaltbeton qorishm ali;
b) qaynoq va sovuq holatlarda yotqizilgan 
qatron-betonli;
d) hitum  m a’danli qorishm alardan;
e) bitum  m a’danli, qum shag 'al va chaqiq 
toshlari bitum  bilan m oslam alarda 
tayyorlab olinganidan, joyida aralashtirib 
yoki shimdirish usulida qurilgan qopla­
malar;
0 yirikligi 5 m m  dan yuqori bo‘lgan chaqiq 
toshlarni bitum , qatron bilan qurilm alarda 
qorishtirib tayyorlangan yoki shimdirish 
usulida qurilgani;
g) 40 m m  yoriqikkacha bo 'lgan tog* jinslari 
yoki qum oq gruntlarga bitumli cmulsiya va 
seym on qo 'shib qurilm ada tayyorlangan 
ustki ishlovli qoplam a;
h) o 'tk inchi turlidagisiga qattiq chaqiq 
toshni qo'llab ustki ishlov usulida 
ta ’m inlangan ycdirilish qatlamli

III, IV va IV-s toifali 
yo 'llarda
Asoslangan holda 
sanoat korxonalari 
ichida

3. 0 ‘tkinchi a) chaqiq toshli, qumshag'alli va boshqa 
pishiq ashyolardan talab etilgan zichlikni 
ta ’minlab qurilgan;
b) parchalanishi bo 'yicha 400—600 markali 
mahalliy kam pishiqlikka ega bo 'lgan va 
gruntlarga organik yoki noorganik bog '­
lovchilar bilan ishlov bcrilib qurilgan qop­
lamalar;

IV, V toifali yo'llarda 
va III, III-s, IV-s 
toifali yo 'llar quri- 
lishining birinchi nav- 
batida va m ukam m al­
lashgan turini qurish- 
ga ehtiyoj yo'qligida



1 2 3
d) yuqoridagi banddagiga turli xil bog'lov- 
chiiar va faollashtiruvchi m oddalar qo'shib 
qurilgan;
e) yassi vuzali saralangan yirik donali 
toshlar va o 'lcham li bo'laklangan toshdan 
qurilaan

4. Past turdagi a) mahalliy ashyolar qo 'llab ishlov berilgan 
gruntlardan qurilgan;
b) turli kesimli yog‘ochdan qurilgan 
qoplam alar

V toifali va joylarga 
eltuvchi yo'llarda, IV 
toifali yo‘l qurilishi- 
ning birinchi navba- 
tida

Loyiha  asosida belg i lanad igan  y o ‘l t o ‘shamas i  kons truk t iv  
qa t l amla rn ing  zich langan holatdagi  kam qalinliklari  12-jadvalda 
keltiri lgan.

12-ja d va l

Y o‘l to 'sham asin ing  qoplam asi va 
boshqa qatlam laridagi m ateria llar

Q atlam  qalinligi, 
sm

1. Q aynoq va issiq holatida yotqiziladigan asfaltbeton: 
b ir qatlam li 
ikki qatlam li

4
7

2. Sovua asfaltbetonli voki qa tronbeton li 2
3. Organik bog'lovchilardan qo‘shilib qurilm ada tayyorlangan 
gruntli. qumshag'alli: chaqiq toshli 3 - 4
4. Organik bog'lovchilarni shimdirish usulida ishlov berilgan 
chaqiq toshli ashyolardan qurilgan

4 - 7

5. Shuning o ‘zi yarim shimdirish usulida 4
6. Yotqizish joyida organik bog'lovchilar bilan chaqiq toshli, 
qumshag'alli ashyolardan qurilgan

5

7. Bog'lovchilar bilan ishlov berilgan kam m ustahkam  toshlar 
va gruntlarlardan tashkil topgan

10

8. Ishlov berilmagan bog'Iovchisiz chaqiq toshli va qum ­
shag'alli qatlam:
a) qumli yuzada:
b) pishiq (toshli yoki bog'lovchi bilan qotirilgan gruntli) asos 
ustida:
chaqiq tosh uchun
qum -shag'al uchun
grunt bilan chaqiq tosh aralashmasi

15

8
10

6 - 7
9. G runtlarning organik bog'lovchilar bilan joyida aralash- 
tirilgani

6

10. G runtlarning sevmon. ohak bilan aralashtirilgani 10

11- va 12- jadvallarda keltiri lgan chegaralovchi  m iqdor la rdan  
tashqari yo' lning to 'shama qatlamlariga quyidagi talablar qo'yiladi:



1. Q o ' l l an i l ad iga n  ashyo la r  o 'z l a r in in g  kimyoviy va fizik- 
mcxanik xossalari  bo 'y icha  talab darajasida t a ’minlanishi  lozim.

2. Qop lam a  yuzasida avtomobil  g ' i ldiraklar i bilan ilashishlik 
miqdori  yil davomida  hisobiy tezlikdagi haro ra t  qatnovi talabi 
darajasida bo ' l ishi  lozim.

3. T o ' s h a m a  qatlamlar i  yonlar i va ostida namlanish  m an b a -  
larini cheklovchi  tadbir lar  bi lan birga qurilishi lozim.

4. T o ' s h a m a  q a t l a m la r in i  qu r i shda  qulay,  a rzon  m aha l l iy  
ashyolar  va sanoa t  ch iq ind i l a r idan  u num l i  foydalan ib amalga  
oshir ish lozim.

5. Har  bir qa t l amda  kerakli  ko 'n da la ng  qiyalik va ilashishlik 
ishlari t a ’minlanishi  lozim.

6 . T o ' s h a m a  qat l amlar in i  tanlash do imo  iqtisodiy yondashuv  
asosida b o ' lm og ' i  lozim.



II BOB. GIDRAVLIKA ASOSLARI

8-§. GIDROSTATIKA ASOSLARI

Avtomobil yo ‘llarini loyihalashda unga b o ‘lgan asosiy talablardan 
hisoblangan pas tqam yerlarni  oqi lona kesib o ' t ib ,  eng noqulay 
holat larda t a ’sir qiluvchi suv harakati  va kuchini  inobatga olish 
hisoblanadi. Buning uchun yog'ingarchilik, yer tuzilishi va grunti, 
suv oqimi va sarfi kabilarni aniq hisoblash va xavfsiz harakat qatnovini 
muntazam ta ’minlab turish uchun  mufassal inshootlar tanlash talab 
qilinadi. Buning uchun  talab qilinadigan m a ’lumotlarga ega b o ‘lish 
lozim. Bulardan muvozanatl ik qonuniyatlari va suyuqliklar harakati- 
ni o'rganuvchi fan gidravlika deb nomlanib,  unga taalluqli qonunlar  
muhandislik amaliyotida qo'llash uslublari ishlab chiqiladi.

Gidravlika ikki: gidrostatika va gidrodinamika bo'limlarida o ‘rganib 
boriladi.  Bulardan  suyuqlikning so'nim.. ( t inch)idagi  tenglashuv 
sha r t l a r in i  o ' r g a n u v c h i  b o ' l im i  gidrosta tika  deb  n o m la n a d i .  
Suyuqlikning harakatlanish qonuniyatlarini o ‘rganish esa gidrodinamika 
deb ataladi. Suv o'tkazish inshootlarida suyuqlik harakati tezligini 
aniqlash, inshootlar qiyofasi va o' lchamlarini belgilash va inshootlarni 
suv t a ’s i r i d a n  s a q la s h  t a d b i r l a r i n i  l o y i h a l a s h d a  g id rav l ika  
qonuniyatlaridan foydalaniladi.

Oqim bo'yicha shug‘ullanuvchi fan gidrologiya deb nomlanadi.  Bu 
fan yog'ingarchilik va qor  erishi jarayonida oqova joylarda sodir 
bo' ladigan o'zgarishlar; mahalliy muhit  iqlimi, yer tuzilishi, yer osti 
suvlari kabilar  t a ’sirida oqovalarning holatlaridagi suv o ' t ishini  
ta ’minlay olishliklariga mo'ljallab inshootlarni loyihalash va hisobiy 
suv sarfini aniqlash imkoniyatlarini o'rganadi.

Oqova  joylardagi  suv sarfini va ularn ing oqova qiyofalariga 
bog'liqligi, suv oqimi tezligini aniqlash uslublari, grunt qatlamining 
suv ta ’sirida yuvilishga qarshiligi va shu kabilarni gidrometriya deb 
nomlanuvchi  fan o'rganadi.

Gidrometr iya bo 'yicha belgilangan qonuniyat lar  asosida oqim 
tezligini aniqlash, hisobiy suv sarfini xatarsiz o ' tkazib turishlikni 
t a ’minlovchi inshootlarning kesim yuzalarini belgilash imkoniyatlariga 
ega bo'linadi.



Yer osti suvlarining yer osti qatlami gruntlariga nisbatan joylashuv 
holatlari, yo'nalishi, tezligi va sabablarini o'rganuvchi va bularning 
yo‘1 poyiga t a’sirini boshqarish tadbirlarini tanlash bilan gidrogeologiya 
I'ani shug'ullanadi.

Fizik j ismda  zarrachalar  orasidagi bog‘lanishning juda  b o ‘sh 
bo'lishlik holati gidravlikadagi suyuqlik deb ataladi. Shunga asosan 
suyuq jismlar juda yengil harakatlanuvchan hisoblanadi. Suyuqlikning 
asosiy fizik xossalari uning siqilishligi, hajmiy vazni, zichligi va 
yopishqoqligi bilan aniqlanadi.

Tashqi kuch t a ’sirida siqilishligi deyarli sodir bo ‘lmay, bosim va 
harorat o ‘zgarishi tufayli suyuqlikdagi hajmiy vazn o ‘zgarishi sezilarsiz, 
juda oz miqdorda bo'ladi. Shu sababli amaliy yechimlarda suyuqlik 
siqilishi o'zgarmas deb qabul qilingan.

Suyuql ikning hajmiy vazni  (y) quyidagicha  aniqlanadi :

Y =  Q/ W,  k G / m 3, (44)

bu yerda: Q — suyuqlik vazni,  kG; W — suyuqlik hajmi,  m 3 bo'l ib,  

у =  1000 k G / m 3 = 1 T / m 3.

Odatda,  ichimlik suvining hajmiy vazni у  =  1000 k G / m 3 bo' lib,  
muzlab (yax) qatt iq holatga o ' t gan ida  ha jmiy vazni  yyax = 0,9 ysuv 
holatga tushadi .  Uning  hajmi esa or tadi ,  y a ’ni Ж,ах =  Wsuv/0 ,9  -  
=  1,1 JVsuv. Shu  sababl i,  suv m uz lagan ida  kengayib,  suv bi lan 
to ' ldiri lgan c h o 'y a n  va po ' l a t  quvurlarni  yorib tashlashi  m umkin .

Suyuql ik vazni  (44) ga asosan quyidagicha  topiladi :

Q = yW ,  kg. (45)

Hajm birligida saqlanayotgan suyuql ik massasi  miqdor i  zichl ik 
deb nom lan ib ,  quy idagicha aniqlanadi : '

p = m , w  =  Q / g w J £ f L = L , ' 3 £ ,  <46)

bu yerda:  m — massa;  W  — suyuqlik hajmi.
Suyuql ik  q a t l a m la r id a  sod ir  b o ' l a d i g a n  s i r g ' a n i s h l a r  ichki  

ishqalanish kuchi  deyilib, o 'z a ro  joylashgan qa t l amlar  orasidagi  
suyuqlik harakat i  yopishqoqlik  deb ataladi .

Suyuql ik  joylashuvi  qanday  kesimli yuzada  bo ' l ish idan  q a t ’iy 
nazar, ushbu kursdagi yondashuv va yechimlarni  hal qilishda ichki 
ishqalanish kuchi  va yopishqoql ik  inobatga ol inmay ,  ular  t a ’sirini 
sof, y a ’ni yopishqoqlik y o ‘q holati deb qaraladi .



T i n c h  ho la tdag i  suyuql ik  ikki tu rdag i ,  y a ’ni m assadan  va 
yuqor idan t a ’sir e tuvchi kuchlar  t a ’sirida bo' ladi .

Og ' i r l ik  kuch i  va nisbiy t inchl ik  holat idagi  inersiya kuchi  
suyuqlik massasiga proporsional hisoblanadi va bu holni massasidan 
t a ’sir etuvchi kuch deb ataladi. Suyuql ikning joylashuvidagi hajmiy 
yuzada namoyon boMadigan kuchlar  yuqoridan t a ’sir etuvchi kuchlar 
deb ataladi.  Bunga atmosfera  bosimi misol b o ‘la oladi.

Tashqi kuch t a ’siri natijasida tenglik sharti bajarilganida suyuqlik 
ichida gidrostat ik deb nomlanuvchi  bosim nam oyon  b o ‘ladi.

0 ‘r tacha gidrostatik bosim «р» quyidagi  ifoda bi lan topiladi :

p  = P/w, k g / s m 2, (47)

bu yerda: P — j am la nga n  gidrostat ik  bosim; vv — bosim t a ’siri­
dagi yuza maydoni .

Gidrosta t ik  bosim t a ’siri h a m m a  y o ‘nal ishlar  b o ‘yicha bir xil 
boMadi.

AA-a rasmda tasvirlangan holatdan abed  pr izma ko ‘rinishidagi 
suyuqlik qismini ajratamiz va uning tenglik shartini ko'rib chiqamiz. 
Bunda pr izmaning ac, ba, bd  yon qirralari teng miqdordagi  bosim 
t a ’sirida bo ' l ad i .  Lekin ,  bu bos im q a ra m a - q a r s h i  yo 'n a l i s h d a  
joylashadi.  Shuning uchun  ular t a ’siri o ‘zaro yo‘q holga keladi. Shu 
sababli muvozanat  tenglamasini tuzish uchun  uchta  miqdor  (yuqori 
asosdagi bosim p {wv pastki asosdagi bosim p 2w{ va pr izmaning  
hajmidagi suyuqlik vazni, bunda w — prizma asosning yuzi.

Vazniy teng holat  tenglamasini  tuzib,

p t - w +  yw  (z i -  z 2) ~ P2w =  0
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44-rasm. S ig ‘im dag i su y u q lik n in g  ten g  t a ’sir c tish in i ifo d a lo v ch i shak liy  
tasv ir: a) abdc p r iz m a n in g  m u v o zan a ti; b) y op ik  id ishdag i suyuq lik n in g  

b o sim i; d) o ch iq  id ishdag i su y u q lik n in g  bosim i.



va uni yw  ga bo ' l ib  h a m d a  teng lama  hadlarini  guruhlarga ajratib, 
quyidagi tengl ikka ega b o ‘iamiz.

*  + *, =  *?- +  * .
Y Y

Prizmaning o ' lchamlar i  va uning balandlik bo'yicha erkin holatli 
bo ' lgan i  u c h u n ,  ba landl ikdagi  bosimi va indekslari  tushur i l ib  
Joldiri lsa,  uni quyidagi umumiy  holatga keltirish mumkin:

p /y  + Z -  const .  (48)
Keltirib chiqarilgan bu tengiik gidrostatikaning asosiy tenglamasi 

deyiladi. Bunday yondashuvda z  ni holatning balandligi yoki geometrik 
balandlik, ~  miqdorni bosim balandligi deb qabul qilingan. Umum iy

holatga keltirilgan gidrostatikaning asosiy tengiamasidan balandlik yi- 
g'indisi va balandlik bosimi ushbu t inchlangan suyuqlik hajmining 
barcha nuqtalarida ekanligini anglatadi.

Agar yopiq id ish yuzasidagi  bos im p a > рл bo ' l sa ,  u n d a  farqi 
lufayli tomonlar i  och iq naychan ing  bir uchi  suyuql ikka bot ir il - 
gan holida suyuqlik ko ' tari l ishiga undaydi  (44 -b  rasm).  Oq iba tda  
quyidagi  holatli  shar t  saqlanadi:

р я + у + z =  PQ + Z { =  cons t .  (49)

Suyuql ik erkin yuzaga ega bo ' lgan ida  (44 -d, rasm),  p r i z m a ­
ning vazni ywh ga teng va asos holat ining  farqi h -  z { -  Z2, erkin 
yuzadagi bosim pa ga teng,  u h chuqur l ikda  esa «р» ga teng.  
S h u n d a  a s o s n i n g  m u v o z a n a t l i l i g i d a n  ke l ib  c h i q q a n  h o l d a  
pw — p0w +  yhw  ga teng. Tengl ikni  w ga bo ' l ib ,

p =  p 0 +  yh
ga ega bo ' l amiz .

Bu tengi ik ham gidrostatik tengiik deb nomlanadi .  Bunda  «р» 
q iymatini  to ' l iq  gidrostat ik  bosim,  yh ni esa o r t iqcha  gidrostat ikl i  
deb qabul  qilingan.

9- §. GIDRODINAMIKA ASOSLARI

Suyuqlik haraka tda  bo ' lgan ida  un ing  ba rcha  zarracha la r in ing  
holat i,  tezligi va harakat  yo 'na l ishi  o 'zgar ib  boradi .

Bo'shl iqda suyuqlik zarrachalar ining bosib o ' tgan yo'li  u larning 
trayektoriyasini anglatadi. Bir zarrachaning harakati  bir vaqtning 
o'zida atrofidagi zarrachalarning harakati bilan birgalikda kuzatiladi.



Bir qa tor  ketma-ket  joylashgan suyuqlik zarrachalarining harakati  
tok chizig‘i deyiladi. Yig'ilgan holdagi tok chiziqlari har  bir o ' r am 
ichida bir xil deb qaralib, suyuqlikning elementar rolasi deb nomlanadi.  
Elementar  tolalar yig'indisi esa suyuqlik oqimini  tashkil qiladi.

Oqim harakati turg'unsiz va turg'unli bo'lishi mumkin.  Um um an  
qaralganda kuchli jala yog'ib, se! kelishi natijasida daryo oqimida 
bosim, tezlik va suv sarflari tubdan o'zgarib boradi. Bu esa oqim 
harakatining turg'unsizligini anglatadi.

Oqim harakati natijasida har  bir kesimdan vaqt o'tishi bilan tezlik 
va bosim o'zgarmay bir tekis davom etadi va bu hoi turg'un holatli 
deb ataladi.

Bunga ariq, zovur, kanal, daryo, suv o' tkazuvchi  quvurlardagi 
suvning harakati misol bo' la oladi.

Agar ko'riladigan bo'lakning barcha kesimlarida tezlik va bosim 
o'zgarishsiz davom etsa, buni bir tekis holatli harakat deb ataladi (45- 
a rasm). Bunga kanal, lotok, silindr shaklidagi quvur kabilardagi suv 
harakati misol bo ' la  oladi. Agar oqim uzunligi bo'yicha chuqurlik, 
tezlik va o ' r tacha tezlik o'zgarib tursa, bu o ‘zgaruvchan holatli harakat 
deb ataladi. Bunday hoi ko'prik, quvur kabilar yordamida suv oqimini 
boshqarilsa, old qismida oqim yuzasi qisqarib, suvning yig'ilib ko' ta-  
rilishi va siqilib o'tishi sodir bo'ladi. Inshootdan chiqib olgan suv 
harakati o'zgargan qiyofa va o'zgacha o'lchamli kesimda siqiq oqimdan 
yopilib, bemalol holatidagi harakatlanish chuqurligida (hb) davom etadi 
(45-/; rasm).

Daryo,  kanal,  lotok, kanalizatsiya quvurlari  kabilarda kesimi 
bo'yicha to' lmasdan,  harakatlanuvchi oqimlar  og'irlik vazni hisobiga 
harakatlanib, barcha nuqtalarida atmosfera t a ’siridagi yuza, bosim va 
tezlikka ega bo'lib erkin oqimli deb nomlanadi.

H a r  tomondan qattiq devorga ega bo'lib, erkin harakatlanuvchi 
yuzaga ega bo' lmagan, harakat esa kesimlardagi bosimlar farqida 
amalga oshgan oq im  shijoatli deyiladi. Oda tda ,  suv o ' tkazuvchi  
quvurlaridagi suv harakati shijoatli oqimni  tavsiflaydi.

45-rasm. S uyuq lik  h a ra k a tin in g  h o la ti: a — b ir tek is  h a ra k a tla n ish  ( I — I va 
I I — II k esim lardag i tez lik  v ten g ); b — n o tek is  h a ra k a tla n ish .



Jonli kesimning gidravlik elementlari. Har qanday oqimning asosiy 
gidravlik tavsifini uning jonli kesimi, suv sarfi va o ‘rtacha tezlik tashkil 
etadi.

Oqim tezligi yuzaning barcha  nuq talar ida un ing ko ‘nda lang  
kesimiga nisbatan perpendikular harakatda bo ‘lsa,yo/?// kesim nomini 
oladi. Asliy sharoitda esa jonli kesim yuzasi egri chiziqlidir. Bu egrilik 
unclia sezilarli bo ' lmagani  uchun  amalda,  tekis yuza deb qabul 
qilingan. Jonli yuza w maydoni  bilan o ‘lchanadi va qiyofasi bilan 
tavsiflanadi. Uning eni va chuqurligi nisbatiga asoslanib turlicha oqim 
harakati yaratiladi. vShundan kelib chiqib tavsiflangan perimetr va gid­
ravlik radius tushunchalari  kiritilgan.

Jonli kesim perimetrida oqimning qaitiq devorlar bilan tiralib o‘tgan 
uzunlik bo‘lagi h o ‘l\angan perimetr (y) deb ataladi (46-rasm). Shundan 
kelib chiqib, bilamizki, h o ‘llangan perimetr jonli kesim perimetridan 
erkin yuza uzunligi ayirmasiga teng.

Oqimning jonli kesim maydonining hoMlangan perimetrga nisbati 
gidravlik radius (R) deb nomlanadi,  ya ’ni

R = w/%. (50)

Misol u c h u n  yum aloq  quvurning  kesim yuzasi suv bi lan t o ‘liq 
holatli  gidravl ik radiusi

<5 I >

ya’ni yum aloq  kesimdagi  gidravl ik radius geomet r ik  rad iusn ing  
yarmiga teng.

Oq im n ing  jonl i  kesim yuzasidan  o ‘tayotgan suyuqlik  m iq do-  
rining vaqt birligiga nisbat i oqimdagi sarf  deyiladi.

Suyuql ik  sarfi Q b ilan belgi lanib,  m 3/ s  yoki l/s  da  o ‘lchanadi .
Oqimdagi  suyuql ikning ayrim zarrachalari  tezligi jonl i  kesim 

bo ‘yicha o ‘zgaruvchan b o ‘lib, tarqalish qonuniga b o ‘ysunmaydi.  
Shuning uc hun  oqimning  xohlagan nuqtasidagi tezlik joyida o ‘l- 
chash bilan aniqlanishi  m umkin  b o ‘lib, uni  joyictagi tezlik deyiladi.

Jonli kesimdagi oqimni aniqlash-
dagi  g id ra v l ik  h i s o b l a r  u c h u n
o‘rtacha tushunchasi kiritilgan. Jonli
kesimdagi oqimning o'rtacha tezligi X 4
deb, undagi  barcha suyuqlik zarra- ь
chalariga oqim sarfi amaldagi teng . ,  . . .  . . . , .
, , TT ,• ■ 46-rasm. A riqda ii suv o q ish idag i
holatdagi tezlikka aytiladi. Uzunligi j0 v kesim



/ bo' lganidan t vaqt oqib o' tgan suyuqlik hajmi w - 1  ga teng bo'lib, 
suyuqlik sarfi 0 =  wl/t ga tengdir. O'r t acha tezlik v =  l / t  bo' l ib, 
Q — w v  holga ega bo' ladi .  Demak,  suyuqlik sarfi jonli  kesim 
yuzasining suyuqlik oqimi harakatining o ' r tacha tezlik ko'paytmasiga 
teng.

Suyuql ik tarona lar  ko ‘rinishida parallel ravishda kam tezliklar 
bilan quvur larda  haraka t lanishi  yoki neft ,  b i tum, qa tron  kabi 
yopishqoq suyuql iklarning harakat ida,  shuningdek,  yer  osti suvla- 
rining grunt  g 'ovaklar idagi  iaminarl i  tar tibni  anglatadi .

Suyuql ik  zarrachalar i  u m um iy  ilgarilab harakat lanishi  bi lan 
birga, tomonlarga  chet lanishlar i  kutiladi va shu hol ida, yana bir 
vaqtning o ‘zida suyuqlik oq imin ing uzluksiz ja rayon ida  zarracha-  
larning siljishi davom etadi.  Bunday hoi turbulentli tartib nomin i  
olgan. Odd iy  sharoi t la rda  yopishqoq b o ' l m agan  suyuql iklar  (suv, 
benz in  kab i l a r )n ing  q u v u r la r d a  va o c h iq  yuza  (ar iq ,  kana l ,  
lotok)lardagi  harakati  turbulentl i  tar t ibda namoyon  bo'ladi . Lam i­
nar  ta r t ibdan  tu rbulent l iga  o ‘tish kuchi  o ' l c h a m s iz  muvofiq -  
lashishda nam oyon  bo' l ib ,  Reynolds  soni (Re)  deb ataladi.

Re = d v / v k, (52)
bu yerda: v — oqimning o ' r tacha  tezligi, m /c ;  d  — quvur  diametri,  
m; v k — yopishqoqlikni ifodalovchi kinematik koeffitsiyent, m 2/s.

Reynolds  soni  ba rcha  suyuql iklar  u c h u n  o ' zga rm as  bo ' l ib ,  
Re =  2320 ga teng  va u o ' l chamsizdi r .

Agar  Re <  2320 bo ' l sa ,  suyuql ik  ha raka t i  l am in a r  t ar t ibda  
o ' t ayo tgan in i  anglatadi  va Re > 2320 holidagi  harakat i  tu rbulen t  
tar tibida na m oyon  bo ' ladi .

Reynolds  soni ochiq  yuza larning gidravlik radiusi  R ga bog 'l iq  
bo ' l ib ,  quyidagicha  i fodalanadi :

Re =  v R / v k. (53)

Suyuqliklar holati uchun Bernulli tenglamalari. Suyuqlik h a ra ­
kati shart lar ini ko ' r ib  ch iqi shda  suyuql ik  harakatidagi  sol isht irma 
quvvat  tushunchas i  ham qo ' l lan ib ,  u potensiall i  ( / )  va kinetik 
(lk)  sol isht i rma q u w a t l a r  yig ' ind is idan iborat.

Suyuq l ik  t a r o n a l a r in i n g  k ine t ik  quvvat i  ( Ek) q u y id a g ic h a  
i fodalanishi  mumkin :

Ek = m W - /  2, (54)

bu yerda:  m — suyuql ik  zarrachalar in ing  massasi;  U — suyuqlik 
taronas ining  tezlik miqdor i .



Solisht i rma kinet ik quvvat  quyida-  
gicha aniqlanadi :

■*>

lk -  Ek /  m§ ~ ■ (55)

u~G i d r o d i n a m i k a d a  ~2~ tezlanishlik  
Icpaligi deb ataladi.

Harakatdagi  suyuql ikning solishti r-  
ma quvvati 47-rasm. P ito  naychasi.

(56)

Bernulli  tenglamasi harakatdagi  suyuql ikning tezligi va bosimi 
orasidagi  bog ' lan i shn i  aniq laydi .  T a r o n a l a r  h o l a t in ing  bir  xil 
ba land l ig i  t a ’m in l a n i b ,  t e z l ik n in g  ha r  q a n d a y  k o ‘r in i shdag i  
t a  may is hi bos im ning  or tishiga olib keladi.

Laborator iya sharoi t ida  tezl iklarni  bosimli  naycha  yoki Pi to 
naychasi  bilan aniqlash m um kin  (47-rasm).  Bu Pi to qurilmasi  
Bernulli tenglamasini  qo ' l lashga  asoslangan.  Tezl ikni  aniqlash 
uc hun  uchi buki lgan ochiq  yuzali naycha va bosimni  o ' l chash  
uchun  (piyezometr)  a lohida  naycha  qo ' l lani ladi .  D in a m ik  bosim 
h isobiga  bos im l i  n a y c h a d a g i  suyuq l ik  h o l a t i  p i e z o m e t r d a g i
hola tdan  h baland l ikda  bo ' l adi .  ___

Bernulli  tenglamasiga asosan h = v 2/ 2 g  yoki  v -  J2gh. Agar 
qarshilikni yengishdagi  bosim sarfini inobatga olsak, koeffitsiyent 
(p <  1 bo ' l ib ,  unda

Tabiiy holatdagi suv oqish joylarida ularning jonli kesim o'lchamlari 
va qiyofalari cheklangan holatdagi ma' lum bo'laklarida oqim harakati

v  =  ')s[2 gh. (57)

teng deb qabul qilinadi (48-rasm). л _______ _______ j 2
Buni ikki kesimlar oralig'ida (1—2
va 2—2) ko'rib chiqamiz. Bundagi _
suyuql ik hajmiga og ' i rl ik  kuchi,  p <г
ya’ni G =  ywl, gidrodinamik bosim z 
{Pi =  /?, • w va p 2 =  p 2 * w2) lar t a ’sir
etadi. Ishqalanish kuchi  T — x 7 7 ,;////;/////////////////////////////////////



49 rasm. S hczi y ech im i b o 'y ic h a  С  q iy m a tin i an iq lash  ch izm asi.

kuchlar proyeksiyasini harakat o ‘qiga joylashtirsak,

ywl  cos  a  +  p^w — p 0\v — ту! =  0 .

=  z ' ~  Z ^ 1  l e n SHgini bi lib h a m d a  t e n g l a m a n i n g  ba rcha  
h a d la n m  yw  ga qisqar ti rsak,

Z i~  z2 + P j y  + p j y  =  f w l-

Oqim  uzunligi bo 'y icha  ishqalanish u c h u n  bosim yo 'qol ishini  
hv desak, h j l  gidravlik qiyalik / ni tavsiflaydi

Gidravl ik  radius  R  n ing x / w  = \ / R  tengl igini  bilib va holatga 
o 'zgar t i sh lar  qilib,

/ =  v/yR ,  yoki т/у = R -  i (53)

ga ega bo ' l amiz.
Bu tekis harakat  t a ’minlanganida r /y  miqdorini qo 'yib quyida°i 

tenglikka ega bo ' lamiz:  &

b • v 2 =  R - i, 

bu yerda:  b — do imiy  pa ramet r .
Bu yech im da  J T /1 > = C  holida belgilab olinsa,

v = С , m°'5/ s  (59)

bo' ladi.  Bu yechim tenglamasi deb nomlanadi .  Ushbu tenglamadagi 
о  m iqdo r  suv oqish joyining tubi yoki devorlar  holat i  (g 'adir-  
budurligi), geometrik ko'rinishi va jonli kesim o' lchamlariga bog'liq. 
Bu miqdorni  aniqlashda bir necha yondashuv mavjud bo' l ib qo' lla- 
nishli miqdorlar ini aniqlash grafik shaklida beri lgan (49-rasm).  
B u n d a  С m i q d o r i n i  a n i q l a s h  g id ra v l ik  r a d i u s  va q o ' t i r l i k  
koeffitsiyentiariga bog 'lab berilgan.
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Joylardan suv oqib o ‘tishida gidravlik bisoblar olib borish uchun  
jonli kesim yuzasi  am a lda  kam o ‘zgaradi  (50 - ra sm ) .  Bu hoi  
o ' l chab  ol ingan jonl i  yuzalar  va hisoblab topi lgan o ' r t a c h a  tezlik 
asosida Shezi  tenglamasin i  qo ' l lab,  suv sarfini aniqlash imkonini  
beradi.  N isba tan keng yuzali  suv o ‘tkazgich joyla rn ing  yuqori  
qismiga ho ' l langan  pe r im et r  tenglashib boradi .  U n d a  X -  В deb 
qarash m u m k in  (50-rasm).

Bu holda

R =  w/x ~ w / B -  h&r, (60)

y a ’ni gidravlik radius  oqim yuzasining o ‘r tacha  chuqurl igiga teng 
deb qarash m umkin .  Bunda suv sarfi ifcdasi

Q = w C j h 0.T i (61)

ko ' r inishga ega bo ' ladi .

Ariqlar uchun gidravlik hisoblar

Kerakli manzi lga zarur iy m iqdorda  suv bilan t a ’minlash uchun  
yoki  y o ‘l y o ‘nal i sh idag i  p a s tq a m  (suvni  o ‘tkaz ib  yuboruvch i  
inshootlar  qurilishi rejalangan)  joylarda eng noqulay holat larni  
hisobga olib tadbirlar ishlab chiqish yoki loyihalash ishlari bajariladi. 
Bu jarayonda  asosiy e ’t ibor  hisobiy bog ‘lamliklar  asosida Shezi 
tenglamasini  qo ' l lab,  ariqlar  u c hun  gidravlik hisoblar  bajariladi:

О = w • v = wC  sjR ■ i . (62)

Ariqlar  u c h u n  hisoblash ishlari uch  holatda  amalga  oshiriladi.  
Bu hol larni aniq misol larda ko ' r ib  ch iqamiz.

1. Ariqning jonli  kesim o ' l chamlar i  va tubining qiyaligi aniq 
bo' lganida,  ariq o ' tkazadigan suv hajmi Q ni aniqlash talab qilinadi.

Trapets ioda l  shaklidagi kesimga ega bo ' lgan  ariq (46-rasm) 
b = 0,5 m, qiyaliklari nishabligi 1; m -  1,5, ariq chuqurligi h =  0,6 m, 
/ = 0,006 o ' lchamlarga ega bo' lganida suv sarfi Q ni aniqlash talab 
qilinadi.

Jonl i  kesim yuzasini  aniqlaymiz:



w = h(b + mh)  = 0 ,6(0,5 + 1 ,5 x0 ,6 )  =  0,84 m 2. 

Ho' l l angan  per imetr  

X -  b +  2/j У 1 + nr  =  0,5 + 2 x 0 ,6  sj 1 + 1,52 = 2,66 m.

Gidravl ik  radius R = w/x =  0 ,84 /2 ,66  = 0,32 m, 

v = С \ lR ■ i =  30 7  0,32 x 0,006 -  1,32 m /s ,

bu yerda: С =  1 Ry =  - - L -  • 0 , 32,U5 =  30. 
n 0 ,02 "

n =  0,025 tabiiy holatdagi  ariqlarning gruntl i  devorlari  u c hun
13-jadvaldan olinadi.

13-jadval

A riqlar tavsifi
K oeffitsientlar qiym ati
Y n У
2 3 4

Tabiiy holatdagi ariqlar
Toza, to 'g 'ri yo'nalishli gaintli yiizada 1,30 0,025 0,200
Doimiy suv oqadigan yirik va o 'rta  daryolar qulay 
sharoitda ishlaganida

2,00 0,033 0,025

M untazam  suv oqmaydigan qulay sharoitdagi gruntli 
irmoqlar. Doimiy suv oqadigan, tekislikda joylashgan, 
oqimi yo'nalishi o 'zgaaivchan, qirg'oqlari yuviluvchan 
joylarda

2,75 0,040 0,250

Bo'ylama egriliklarga ega, biroz o ‘t bosgan, ifloslangan. 
Chekkalarini o ‘t bosgan, ycdirilgan

3,75 0,060 0,275

Ishlovsiz chckkalarga ega, notckis, ajriqlar osgan. Tog'li 
joylarga xos yirik va xarsang toshdan tashkil topgan 
soylar. Kuchli ifloslangan, cgrilab joylashganda

5,50 0,067 0,300

Yirik yuvilishlaiga ega, ajriqlar bosgan daryo va uning 
innoqlari. Tog'li hududlarga mos yirik toshlardan tashkil 
topgan

7,00 0,080 0,333

Loy, tosh va sh. o ', tashkil topgan sel oqimi kutiladigan 
ariq, irmoq va soylarda

20,0 0,200 0,500

Sun’iy suv o'tkazgichlar
Devorlari seym on qo'shib suvalgan yuzali 0,06 0,011 0 ,1 2 5 -0 ,1 5 0
Taxta, betonli va cho 'yan  quvurli tekis devorlar 0,16 0,012 0 ,1 4 2 -0 ,1 6 5
Taxlab qurilgan yo'nilgan toshli, o 'rta  dag'al yuzali 
betonlangan

0,46 0,017 0 ,1 6 7 -0 ,2 0

Dag'al toshli terma devorlar, kanallar, yaxshi holatdagi 
devorlari gruntli

0,85 0,020 0 ,1 8 4 -0 ,2 1 0

Oddiy holatdagi gaintli devorlar 1,30 0,025 0 ,2 0 0 -0 ,2 5 0



Suv sarfi
Q =  w v  =  0 ,8 4 x  1.32 =1 , 1 1  mVs.

2. Jonli  kesim o ' l chamlar i  va hisobiy suv sarfi berilgan. Ariq 
tubiclagi qiyalikni aniqlash talab qilinadi . Qiyalik Shezi yechimi 
orqali  topiladi:

/ =  - —T~~i" ■ (63)
C2R w С R

Yuqoridagi  misol m a ’lumotlar iga tayansak,

/ -  = — Д ------ = 0,006.
w2C -R  0,84 -302 -0,32

3. Ariq tub in ing  qiyaligi va suv sarfi m a ’lum joni i  kesim 
oMchamlarida va oqimning o ' r tacha  tezligini aniqlash talab qilinadi. 
Bu masalani  yechishda hisobiy yech im ni  quyidagi  ko ' r inishga 
keltirib olamiz:

9  A = w C y f R .  (64)
V/

К  = w ■ C S R  sa r* oMchamiga ega bo ' lgani  u c h u n  u sa r f  m odu­

li deb ataladi.
Loy iha la sh  ishla r ida  jon l i  kes im  qiyofasi  t a n l a n ib ,  u n ing  

chuqurligi yoki tubi bo 'yicha eni m a ’lum bo'ladi.  Odatda rj -  b/n  
nisbati shunday hisoblab topiladiki, oxiri u ariqning gidrologik qulay 
kesimiga  m os  b o ' l m o g ' i  lozim.  Bu degan i ,  m a ’lum ta lab la r  
bajarilgan holda eng ko 'p  suv o ' tkazuvchanl ik  t a ’minlanishi  lozim 
bo' ladi . Eng kichik perimetrli  holatni  t a ’minlovchi  yuza aylana 
hisob lan ib,  uni  a m a ld a  bajar ish och iq  joy la r  u c h u n  noqulay.  
Shuning u c h u n  — unga yaqin bo ' lgan kesimi t rapetsiya shaklida 
tanlanadi  (51-rasm).  Aynan shu shaklda qiyalik joylanishi  (m)ni 
ifodalovchi koeffitsiyent miqdorlar i  aniqlangan:

m 0 0,5 1,0 1.5 2,0 3,0
r; =  b/n 2,0 1,24 0,83 0,61 0,47 0,325

S h u n d a y  q i l ib ,  bu  m a s a l a n i  
yechishda m a ’lum shakldagi hi so­
biy chuqurl ikni  Q va / n i n g  berilgan 
hol ida aniqlashga qaratiladi.

Ariq uc hun  hisoblash ishlarini 
yengillashtiruvchi grafik va jadvallar 
ishlab chiqilgan.

51-rasm. Suv oq im i va h isob iy  
ish la r u c h u n  a riq n in g  en g  qu lay  

kesim i.



4. D. Jur in  usulini  qo' l lab yechamiz.  0 ‘zgarmas у =  1/6 da-  
rajasi ko ' rsa tk ich  miqdorini  qabul qilib,

К  -  wC 'fR  = 1 / n - w R 1161 =  “  K.sh’

bu yerda: К , =  К  = %  yakkahol  g ‘adir-budurl ikdagi  suv sarfi 
modulini  ifodalaydi. rj =  b/h qiyalik koeffitsiyenti m ni qabul q.lib, 
quyidagi larga ega bo ' lamiz:

w = h(b + rnh) = h2h] + m);

X = b + 2 Л \j\ + m 2 =  h(i] + 2 y ] \+ n r  );

R — -- = h-
X >1 + 2sjl + nr

a)

b)

5 2 -га ш .  O c h i ,  a r iq la r  im k o n iv a .la rm i h i s o b t o h ^ h . m  c h t a m l i  tasv ir: 
n -  to 'g 'r i  b u rch ak  kcsim iga ega bo Igan On 0),J> trap e ts iy a  

shak lidag i kesim  h o ia tid ag ila r u ch u n  (m 1 ,5).



K u  = wR
0,67 _  (?/ +  ffl)1,67 _  y?2.67 

(>/ + 2х/Г+да "̂)0,67

A'si) miqdor i  ?/ va m larga bog ' l iq  (52-rasm).
M i s o l .  Suv sarf i  0  =  3 m 3/ s ,  q iyal ik  / = 0 ,006  q iyal ik  

koeffitsiyenti  m -  1,5; g ' a d i r -budur l ik  koeffitsiyenti  n -  0,0025.  
Gidravl ik talablarga mos eng foydali kesimning m e ’yorli suv oqish 
chuqurl igini  aniqlash lozim.

K , ~ K  -  ^  =  =sh л V/ V 0,006

m =  1,5 va rj =  0,61 bo ' lgan ida  (52 -b  rasmdagi  grafik b o 'y i ­
c h a )  c h u q u r l i k  m i q d o r i  h =  0 ,8 8  m.  A r i q  t u b i n i n g  e n i  
b =  h' r j  =  0 ,88x0 ,61  = 0,54 m.

S uv oqim ida ru x sa t  et i lad igan  tez l ik la r .  Suv oq im i  ka t ta  
t ezl ikda h a ra k a t l a n g a n id a  tabi iy  yuzani  yuvadi .  Yuvish sodir  
qi lmaydigan eng yuqori tezlik yuvmaydigan tezlik  deb ataladi.  Suv 
o ' tkazgich  inshoot lar ida  suvning bunday  holdagi  haraka t  tezligi 
miqdor i  g ru n t  tu r i  yoki  y u z a n in g  qot i r i lganl igi  va o q im n in g  
o ' r t a c h a  chuqurl igiga bog' l iq  (14-jadval).

14-jadval

O qim ning  o 'r ta c h a  chuqurlig i, m
G ru n tla r 0,4 1,0 2,0 | 3,0

R uxsat etilgan o 'r ta c h a  tezlik , m /s
Kam zichlangan loy va soz grunt 0,35 0,4 0,46 0.5
0 ‘rta zichlikdagi loy va soz grunt 0 ,70 0,85 0,95 1,1
Zich holatdagi loy va soz grunt 1,0 1,2 1,4 1,5
Yuqori zichlikdagi loy va soz grunt 1.4 1,7 1,9 2,1
0 ‘rta zichlikdagi lyoss gninti 2,6 0,7 0,8 0,85
Shohlar bilan mustahkamlangan 1,8 2,2 2,5 2,7
Yirikligi 20 sm li xarsang tosh bilan 
terilganda 2 , 5 - 2 ,9 3 ,0 - 3 ,5 3 ,5 - 4 ,0 3 ,8 - 4 ,3
0 ‘rta mustahkamlikdagi yirik toshlarga 
scymon qorishma bilan ishlov berib tcril- 
ganda 5,8 7,0 8,1 8,7
Y og'ochdan oxir holatida qurilganda 10,0 10,0 12,0 14,0
T em ir va tem ir-bctonlarga seym on qo- 
rishmasi bilan sifatli ishlov berilganda 4 ,2 - 4 ,5 5 ,0 - 9 ,0 5 ,7 - 1 0 ,0 6 ,2- 11,0

14- jadva ldagi  ruxsat  e t i lgan tezl ik  m iqdo r la r i  g id ro t e x n ik  
inshoot larni  loyihalashdagi  m e ’yoriy va texnik shar tlarga mos.

Yerli yuzada suv oqimi mayda  q u m  zarrachalar i ,  balchiqsi-  
mon  va loyli zarrachalarni  o'ziga jalb etib boradi.  Tezlik kamaygan



sari bu z a r r a ch a l a r  aj ra lib qoladi  va oq iba tda  ar iqlar  tub ida  
qiyaiiklarida yig' il ib, ularning ifloslanishiga, y a ’ni loyqalanishiga 
olib keladi. Nat i jada bunday  holdagi yuzalar  torayib suv o' t ishi  
kamayadi.  Aslida esa, suv o ' tkazish inshoot larini  loyihalash uchun 
kerakli oqim tezligi v  q i rg 'oq va tub qismlarni  yuva olmaydigan 
v  a m m o  zarracha la rn ing cho 'ki sh iga imkon  bermaydigan  ukam 
tezl ik  lozim b o ' l ad i ,  y a ’ni, ukam < v < v va. Bunda  u kim > aR 0 '5 

atrof ida bo' l ishi  lozim bo ' l ib ,  a = 0,4 -  0,7 zarralar  yirikligiga 
bog 'l iq  cho 'k ind i l a r  tavsifiga bog' liq.  Bunday shartni  t a ’minlash 
u c h u n  ariq tubin ing qiyaligi 1 =  0,005 -  0,003 bo ' lm og ' i  kerak. 
Q u v u r l a r n i  j o y l a s h t i r i s h  u c h u n  s u v n i n g  s iq i l ib  c h i q i s h i d a  
/ = 0 , 0 0 1  -  0 ,002 erkin ha raka t ida  /kain = 0,003 - 0 , 0 0 5  etib 
qiirilgani m a ’qul  hisoblanadi.

Suv oqish joylarida chuqurlik va tabiiy tezlikni aniqlash. Jala 
suvlari yoki qor  erishi sababli oq im bo 'y icha  anc ha  noqulayl iklar  
sodir  bo ' l ib  turadi .  Shuning  uchun  bularga qarshi chora - tadb i r l a r  
к о ' rish yo ' l  os t idan suvni xatars iz  o ' t kaz ib  tur i sh  u c h u n  suv 
oqimin ing  chuqurl igi  va oqim tezligini aniqlash talab qilinadi.  
Buning natijasida m a ’lum yechimlar  asosida Qtopi ladi .  O' lchash,  
suv oqib o ' t ish joylar ining tabiiy holat ida e ’tiborli joylarda amalga 
oshiriladi. Inshoot lar  qurilishi joyidagi suvning eng ko 'p  miqdorini  
t a ’minlovchi  o ' r t a c h a  tezlik va chuqurl ik  kundalik chuqurlik va 
kundalik tezlik deb ataladi . Aynan shu hoi oq imning  kundal ik  
sharoi t ini  belgilaydi.  Chuqur l ik  va tezlikni topishda:

1) kundal ik  chuqurl ik  miqdori  h’ ni tanlaymiz;
2) h' uchun  talvegning ko 'nda la ng  qiyofasida oq imning  jonli  

kesimi tushir iladi va uning gidravlik e lementlar i  aniqlanadi  ( w \
X', R');

3) jadvaldan  foydalanib y, n va С tan lanad i ,  / ning qiymati  
esa Shezi  yechimi bo 'y icha  topi ladi,

/  = C 4 Y 1 ;

4) Q' suv sarfi h' chuqurl igi  asosida aniqlanadi ,

Q' =  w V ;

5) Q  hisobiy suv sarfi Qh bilan taqqoslanadi .  Agar Q  miqdori  
q  dan  1 0 % dan  or tiq bo ' lm asa ,  t an la ngan  v'  va h' haqiq iy  
kundal ik  chuqurl ik  hk va tezlik v v ga qabul qilinadi.

Agar  Q -  Q’ > 0,1 Q bo ' lsa ,  h" — yangi tniqdor  berilib, shu 
y o ' s inda  tekshir ib ,  t aqqos lab  bori ladi ,  farq 1 0 % dan  kamligi



t a ’m i n l a n g u n c h a  d a v o m  e t a d i .  H i s o b  
lanlovini osonlasht ir ish u c hun  grafo-anal i t ik  
us lub  q o ' l l a n a d i .  B u n d a  u c h ta  h o la tda g i  
К  = \vC~JR u c h u n  u c h ta  e rk in  t a n l a n g a n  
chuqurl ik  miqdori  tanlab k o cri ladi . Undagi  
o x i rg i  e r i s h i l g a n  q i y m a t l a r  g r a f i k n i n g  
abssissalar o ‘qi bo 'ylab tushiriladi (53 -rasm),  
kundalik chuqurl ik  miqdorlari  esa ordinatalar  
o 'q i  bo 'ylab joylashti ri ladi . Olingan nuqta la r  
t u t a s h u v id a n  mos  egri l ikka ega bo ' l an i iz .  
So 'ng ,  suv sarfi tavsifnomalar i  m iqdor in ing  
hisobiy suv sarfiga mosligini topamiz:

Ka = Q / y f i .

53-rasm. T rap e ts iy a  
shak lidag i kesim li 

a r iq la r  u c h u n  k u n d a - 
lik c h u q u rlik n i 

an iq lash .

(65)

KQ qiymati bo'yicha abssissalar o 'qidan kerakli kundalik chuqurlik 
miqdori (Ak)ni topamiz. Bunday tanlab borish uslubi tabiiy holatdagi 
yuzalardan oquvchi  suvlarning kundal ik  chuqurl igi  va tezligini 
aniqlashda qo ' l lanadi.  Odatda  uchrab turadigan tomonlar i  teng 
bo lmagan uchburchaksimon /, = \ / m { va i2 =  \ / m 7 qiyal ikdagi  ariq 
u c h u n  quyidag i la rn i  an iq laymiz :  n ishab  holatdagi  i rm o q n in g  
teskari qiyal iklar  yig' indisi

/  = 1 / /  + 1/ /  = m +  m
2 >

jonli  kesim yuzasi — w =  ^ 
gidralik radiusi

R = w =

I - h 2;

lh*

x 2h\_̂ ]+nii + -y/l+wf ]

Yassilashib joylashgan nishab joylarda

V1 + m\ ~  m\ va Ф  + Щ ~  m2.

Bu holda R = ~h,
2 k

A m a ld a ,  k u nda l ik  c h u q u r l i k n i  an iq la sh  u c h u n  kel t i r i lgan 
i fodadan foydalanish m um kin ,  y a ’ni

ni3 К
/  ’ (66)



10-§. AVTOMOBIL YO'LLARI UCHUN IQTISODIY-QIDIRUV  
ISHLARI VA ULARNING VAZIFALARI

Yukni  t a y y o r l a n i s h  j o y id a n  i s t e ’m o lc h i l a rg a  yoki  kerakl i  
manzi lga yetkazib turishda avtotransport  vositalari m uh im  o ' r inni  
egallaydi.

Ikki yoki undan ortiq obyektlar oralig‘ida yuk tashish ishlarining 
bajar i l ish i  t r a n s p o r t  a loqas in i  tashk i l  e tad i .  A lo q a n i  tashki l  
qiluvchilardan avtomobil  yo'llari t armog‘ida avtrotransport ishini 
yuqori unumdorl ikda, kam sarf-xarajat bilan ta ’minlash talab etiladi. 
Shu bilan birga yo'l qurilishi, uni saqlashga bo' lgan xarajatlar yuqori 
tejamkorlik va arzon narxda bajarilish imkoniyati m e ’yorli hisobla­
nadi. Xalq xo‘jaligi rivojlana borar ekan, yuk tashishga bo' lgan talab 
ham ortib boradi. Shu sababli, yo'llarni loyihalash va ularning qurilishi 
ushbu  o 'zgar ish va talablarga mos bo ' lm og ' i ,  yo' l  to 'shamala r i  
chidamliligi esa, navbati bilan amalga oshiriladigan mufassal ta’mirlash 
muddat larigacha qo'yiladigan barcha talablar darajasida bo 'lmog' i  
lozim. Shuning uchun  loyihalash jarayonini yuk tashishdagi o'sib 
borishning 10—20 yillik rivoji asosida belgilash talab qilinadi.

Oda tda ,  yo ' l l a r  t a r m o g ' i n i  loy iha la shda  asos s ifa tida yirik 
m a ’m u r iy  va i sh lab  c h i q a r i s h  m a r k a z l a r i  b o ' l g a n  iq t i sod iy  
tumanla rga  tayanib ish ko' r iladi .

Bunday joylarga yirik magistral  temir  yo' l lar ,  davlat  ahamiya-  
tiga ega bo ' lgan  avtomobil  yo' l lari ,  por tlar kiradi. Bular oralig' iga 
joy  rivojiga qa ra b  lo y ih a la n a d ig a n  a v to m o b i l  yo ' l l a r i  davla t  
bo 'y icha  yagona av tomobil  yo 'l lari  t a rm og ' in i  tashki l qiladi.

Transport  aloqalarining tig'iz quwatl i  yo'nalishlarini , ularning 
kelgusidagi o'sish rivojini inobatga olib bajariladigan ishlar iqtisodiy 
izlanish deb ataladi. Transport li  aloqalar turli xildagi aloqa vositalari 
bilan amalga oshirilishi sababli, izlanishda, yuk tashishda yuqori 
qo' l lanishga egaligi nuqtayi nazardan o 'zaro ajratib ko'rilishi lozim. 
Shuning uchun birlamchi  izlanishlar bo' laklanib,  m a ’lum m a ’m u ­
riy yoki iqtisodli tuman miqyosida bajarilib, majmuali yoki muammoli 
deb nomlanadi .  Bajarilgan ish natijalari yo' l lar tarmog' ining texnik- 
iqtisodli asoslanishi (TIA) hujjati ko' rinishida tayyorlanadi.



Yo'l qurilishidan avval unga texnik loyiha tuziladi. Unda  yo‘lning 
o 'qi  bo 'y icha  joy lashuvch i ,  un ing  aniq o ' l cham la r i  va barcha  
muhand's l ik  inshootlari joylashuvi aniqlab olinadi. Undagi  barcha 
yechimlar  iqtisodli va boshqa talablar asosida hal etilgan bo'lishi 
lozim: Yo'l qurilishga taalluqli barcha inshoot lar loyihalarini tuzish 
u c h u n  barcha  kerakli  m a ’lumot la rn i  yig' ish m a ’lum tar t ibda ,  
O'zbekiston Respublikasining Vazirlar Mahkamasi  tomonidan qabul 
qilingan tegishli qaror  asosida amalga oshiriladi. Shu qarorga asosan 
qurilishga kirishishdan avval keng miqyosdagi texnik-iqtisodiy asos- 
lash bilan belgilanayotgan qurilishga ehtiyoj zarurligi hujjatlashtiri- 
ladi. T1A ni tuzish uchun iqtisodiy yondashuv bilan majmuali izlanish 
va o'rganib chiqish amalga oshiriladi. Bunda ishlab chiqarish (sanoat) 
markazlari va aholi yashash manzillari bilan transport aloqalari holati 
aniqlab olinadi. Shunga asosan zaruriy yo' l  tarmoqlari  loyihalanadi. 
Bunda har  b i r y o ‘1 yuk aylanmasi va harakat qatnovi,  texnik toifasi, 
qurilish (qayta qurish) uchun xarajat miqdori kabilar aniqlanadi.  
Olib borilgan izlanish va loyihalash natijalari texnik-iqtisodli m a ’ruza 
holida hujjatlashtiriladi. Unda  ushbu taklif etilayotgan avtomobil 
yo'llari qurilishi va unga sarflanadigan xarajatni iqtisodiy n a f  be-  
rishligi texnik-iqtisodli asosda bayon etiladi.

Yirik magistral  yo ' l la r  qurilishi uchun  aholiga yaxshi xizmat  
ko ' rsat ish va joylarga bog ' lab,  qulay yo 'na l i sh  tanlab,  m a ’muriy 
va ishlab chiqar ish markazlar iga bog ' lash maqsadida  q o ' s h im c h a  
mavqiyali  izlanishlar  o ' tkazi ladi.

Qurilishni  amalga oshirishda har  bir yo' l  u c hun  alohida loyiha 
tuziladi.  Olib borilgan texnikaviy izlanishlar  asosida texnikaviy 
loyihalar tuzilib,  unda  yo' l  yo 'na l i sh in ing  hudud  bo 'y icha  aniq 
j o y l a s h i s h i ,  u n d a g i  b a r c h a  i n s h o o t l a r n i n g  z a r u r iy  o ' l c h a m  
qiymatlari  va elementlar i  aniq aks ettiri ladi.

Texnikaviy hujjatlarni tuzish Vazirlar  Mahkamasi  tom on idan  
tasdiqlangan qaror asosida bajarilib, ikki va bir pog'onali usulda amalga 
oshiriladi. Og'ir  sharoitli hududlarda joylashadigan avtomobil yo'llari 
uchun ikki pog'onali ,  y a ’ni texnikaviy loyiha va ishchi chizmalarni 
tayyorlash usullari qo'llanadi.  O'zlashtirilgan hududlarda yechimlar  
j ihatdan unchalik murakkab bo'lmagan, qabul qilingan yo'l yo'nalishi 
bo'yicha qiyinlashtiruvchi muammolar  yo'qligi, yo'l qurilishi va undan 
foydalanish bo'yicha yetarli tajriba mavjud hollarda bir pog'onali  
loyihalash — faqat texnikaviy ishchi loyihasini tuzish qabul qilingan.

Bir pog 'ona l i  usulda iqtisodli va boshqa  yo ' l la rda  qo ' l l angan  
qulay yechimdagi  loy iha la rdan ha m  foydalanish tavsiya etiladi.



bu yerda: К — suvning sarf lanish tavsifi; m — ko ' r i layotgan  
kesimning qo ' t i r l ik  koeffitsiyenti qiymatini ifodalovchi  paramet r ;  
o r a l a b  suv o q a d ig a n  a r i q l a r  u c h u n  n =  0 ,03  -  0 ,05  h o l id a  
m -  0,45 -  0,55.

Nazariy  xulosalarga asoslangan ho lda to 'g ' r i  burchakl i  kesim- 
lar u c h u n  kerakli oq im  eni (Bk) o 'zgarm as  deb hi soblanganda

Q = v k - B t -h, .  (67)

Suv oqib o ' t ish  joyi keng bo ' lgan ida  suv sarfi

0  = m b^2gH % ,  (68 )

bu yerda:  m — suv quyilish ostonasi  keng bo ' lgan ida  suv sarfini 
i fodalovchi koeffitsiyent m =  0,32 -  0,36,  Hn — suv oqib tushish 
joyi balandl igi .

Keng ostonali  joyda suvning to ' l iq  hol ida quyil ishida suv sarfi 
formulasi:

Q - a Tm ■ b ^ l g H ^ 1 , (69)

bu yerda:  aT — h]/ H 0 ga bog ' liq suv bosishini  inobatga oluvchi  
koeff itsiyent ; /;, — suv bosib, oqib tushgan  joydagi balandl ik:

h  
и  0

0,80 0,85 0,90 0,92 0,94 0,96 0,98

<’T ■ 1,0 0,96 0,84 0,78 0,70 0,59 0.40

Suv oqib tushi shda  keng ostonali  joylarda kichik ko 'p r ik la r-  
ning va quvur la rn ing  gidravl ik  hisobiy ishlar ida (68) va (69) 
yechimlar  asos qilib olingan.

Avtomobil  yo' l lar ini  loyihalashda va u n d a n  foydalanish davrida 
yer  osti suvlar ining harakat ini  inobatga ol ishga to 'g ' r i  keladi. Yer 
osti suvlari qatlam gruntlarining g'ovak qismlarini to' ldirib, og'irlik 
k u c h i  t a ’s i r ida  h a r a k a t  q i lad i .  G r u n t  g ' o v a k l a r i d a  su v n in g  
harakat lanishi  shimilish deyiladi.  Undagi  harakat  tezligi ancha  
past bo ' lad i .  Undagi  suv sarfi О shimil ib  kelayotgan yer  osti 
suv in ing  k o ' n d a i a n g  kes im  yuzasi  va g idrav l ik  qiyal ik  I  ga 
proporsional  bo ' l ad i ,  y a ’ni

Q = K - w I ,  (70)



bu yerda:  К — shimilish koeffitsiyenti  (15-jadval);  w — yer  osti 
suvlarining grunt  zarrachalari  bi lan birga egallagan oqim kesimla-  
riga mos yuza;  /  — quduq  yoki shurf lar  kovlab an iq lanadigan  
gidravlik qiyalik.

15- ja d v a l
G ru n t К q iym ati, sm /s

Loy ( 1—6) 10“6
Soz g run t ( 1—6) 10-5

Zichlangan qum oq ( 1- 6) 10-4
Yumshatilgan qum oq va qum —

M ayda zarrali qum ( 1- 6) 1 0-3
Yirik zarrali qum ( 1- 6) 10-2

Qum shag'al aralashmasi (2 - 6) 10-2

(70) ifodadagi bog ‘l iql ikdan

v = Q / w = K ' I ,  (71)

bu yerda: v  —  shimilish tezligi boMib, drenaj  va boshqa quri t ish 
inshoot lar ini  loyihalashda q o ‘llaniladi.



N a v b a t m a - n a v b a t  b o ‘laklab qu ri lad igan  yirik in shoo t l a rn i  
qurish u c hun  loyihalash ishlari um umiy  reja tuzishdan boshlanadi . 
B u n d a n  m a q s a a  qur i l ishn ing  u m u m i y  yir ik lashgan  va asosiy 
yechimlar  shaklini belgilab olish hisoblanadi.  Bu shakl quril ishning 
bir inchi navbatdagi  texnikaviy loyihasiga kiritiladi.

Mahal l iy  ahamiyatga ega b o ‘!gan yo ' l lar  va asosiy yo ' l lar  bilan 
tutashuvchi  yo ' l lar  uchun  texnikaviy ishchi loyihasi tuzi lib, unm g  
tarkibini ko 'proq,  awal  qo' l lani lgan yoki inshoot lar  uchun  tayyor­
langan loyihalar, konstruksiyalar va loyiha yechimlari  tashkil etadi.

Avtomobil  yo' l lari  uchun  izlanish va loyihalash ishlari quyidagi 
tar t ibda  amalga oshiriladi:

O 'rgan ish  va izlanish Loyihalash

Y o'l qurilishiga taalluqli hududni o'rga- 
nib chiqish va iqtisodli izlanishni maj- 
muali bajarish

Texnikaviy-iqtisodli m a’ruza (TIM ) ni 
TIA  bilan birga

Ayrim magistral yo 'l uchun mavqiyali 
izlanishlar

Magistral yo'l uchun texnik-iqtisodli 
asoslash

A Ikki pog'onali lovihalash
Avtomobil yo‘li uchun texnikaviy 
izlanishlar

Avtomobil yo'li uchun texnikaviy loyiha

Y o'l yo'nalishi bo'ylab joylarda qo 'sh im ­
cha o 'rsanish  ishlarini amalaa oshirish

Ishchi chizm alam i tayyorlash

В Bir pog'onali loyihalash
Texnikaviy yondashuv, o'rganish va iz­
lanish

Avtomobil yo'llari uchun texnikaviy ishchi 
loyihasini tayyorlash

Texnikaviy izlanishlar  va texnikaviy ishchi loyihasini tuzish 
uc h u n  topshir iq  buyur tm ach i  t o m o n id a n  tuzuvchi  korxonalarga 
beri ladi.  Topsh ir iqlarda yo ' lning toitasi ,  uzunligi,  yo ' l  x izmati  
u c h u n  kerakli  shart li  tasvir,  loyihalash va quri l ish ishlarining 
bajaril ish muddat i  va navbati  aks ettiri ladi.

Iqtisodiy izlanish ishlari tarkibi va uni tashkil qilish

Iqtisodiy iz lanishda quyidagi lar bajariladi:  
o ' z  eht iyoj lari  u c h u n  yuk yoki yo ' lovchi larn i  tashishni  amalga 

osh iruvchi ,  o ' rgani layotgan  hududdag i  ba rcha  sanoat  va o 'zga 
tashki lot lar  h a m d a  xo ‘jal ik korxonalarini aniqlash;  

yuk hajmi va ularni tashish yo 'nal i sh in i  aniqlash;  
ol ingan m a ’lumot larni  ishlov ber ish va tu m a n  (viloyat) u c hun  

bir yilga va 10 (20) yilga mo'ljallab m a ’lumotlar  asosida t ransportli  
a loqa xaritasini tuzish;



mahall iy  sha roi t la rdan kelib chiqib,  yo ' lni  qurish yoki qayta 
tiklash uclrun xarajat sarfi ning manfaatl i  boMishini inobatga olgan 
holda eng qulay tarzda yuk tashishni  t a ’minlovchi  yo ‘1 t a rm og‘ini 
(yoki mavqiyasini)  loyihalash;

yo ' l n ing  mavqiyaviy r o ‘yxatini  tuzish va yo ' l larning  qurilish 
(qayta qurish)  yoki mavqiyaviy navbat ini  aniqlash;

yo ' ln ing qurilishi (qayta qurilishi) yoki mavqiyasidan ko 'zda  
tut i ladigan iqtisodiy manfaatdo rl ikn i  aniqlash.

Iqt isodiy izlanishlar  u c h u n  kerakli  quyidagi  m a ’lumot la rdan  
foydalaniladi:

M a ’lum vaqt  birligi (kun,  oy, kvartal va sh. k) rejasi masofaga 
tashib borish yoki kel t i r i ladigan ( tonna)  yukn ing ko 'pay tm as i  
yo ' ldagi  ay lanm a yukni  belgilaydi.

Yo ' ldagi  yuk yoki yo ' lovchi  oqimi vaqt  birligida (yil, kvartal,  
oy va sh. k) yo ' ln ing m a ’lum  qismidan tashib o ' t i lgan to n n a  yuk 
yoki yo' lovchi  sonini  ifodalaydi. Bunda,  odatda,  vaqt birligi uchun  
ka le n d a r  yil qabu l  q i l inad i  va t o n n a - k i l o m e t r  n e t to ,  t o n n a -  
k i lo m e t r  b r u t to  o ' l c h a m l a r i  b i lan  f a rq lana d i .  Vaq t  bir l igida 
y o ' l n in g  k o 'n d a l a n g  kes im idan  o ' t g a n  a v to t r an s p o r t  miq dor i  
yo ' ldagi  haraka t  jadall igini  belgilaydi.

Yo ' l n ing  k o 'n da lang  kesimidan vaqt  birligi (yil, kun ,  soat)da  
o ' t gan  to n n a  yukn ing miqdori  y o ‘lning yuk  t ig ‘izligi deyiladi.

Iqtisodiy izlanishlarda yo ' lning yuk tig'izligi va harakat  jadalligi 
bo 'y icha  kerakli  huj ja t la r  o ' r gan i l ayo tgan  yil u c h u n  hisobot l i  
m a ’l u m o t n o m a l a r d a n  foyda lan ib  va kelasi 10—20 yil u c h u n  
taxminiy o 's ish rejasi bo 'y icha  cham a la b  tuziladi.

Iqt isodiy iz lanishlarni  bajar ish u c h u n  m u h an d i s  yo ' l ch i  va 
iqtisodchilardan tashkil topgan izlash partiyasi tuziladi. Ular  izlanishga 
taalluqli hududda iqtisodiy holat, tabiiy boyliklar va xalq xo'jaligini 
rivojlantirishga bog'liq m a ’lumotlarni yig'adilar. Bir vaqtning o'zida 
u yerdagi transport tarmog'i  va yuklar mujassamlanadigan joylarning 
o'rni,  jumladan  ishlab chiqaruvchi  ( jamoa va fermer xo'jaliklari, 
ashyolar olish joylari) kabilar bilan birgalikda iste’molchilar  (shahar, 
yashash joylari,  i shlab-chiqar ish korxonalar i) ,  temir  yo' l ,  daryo 
bekatlari aeroportlar hudud xaritasiga tushiriladi.

Avtomobil  yo ' l lar i  bo 'y icha  ro 'yxatga  olish ishlari bajaril ib, 
unda  yo ' l  holat i  va uzunligi;  t o ' s h a m a  tuzilishi va holat i ,  suv 
o ' tkazgich inshoot lar i tuzilishi, holat i  va hisobiy yuk ko ' t a ra  olishi 
kabilar bayon qi linadi .

Aholi yashash joylari bo'yicha kuniga vazni 100 t dan ortiq yuk 
tashib kelish yoki ketish kutiladigan barcha korxonalar ro'yxati tuziladi.



0 ‘rganilayotgan hududning iqtisodiy tavsifi

Loyihalanayotgan y o ‘l tarmoqlar i  uchun  majmual i  iqtisodiy 
izlanishlar vaqtidagi o ' rganib chiqishda ularga taalluqli hudud — 
viloyat,  t uman la r  to' l iq qamrab  ko ' r i lmog' i  lozim. Quri ladigan 
y o ‘lning xizmat  qilish miqyosining bog 'lamlik maydonini  amalda 
o ' t a  aniqlik bilan belgilash m umkin  bo' lmaganl igi  sababli, uning 
chegarasi m a ’lum zaxira bilan olinadi.  Bunday maydon  izlanish 
kengligi deb nomlanadi .

M a ’lum bir  h u d u d d a  y o ‘l t a rm oq la r in i  an iq lash ,  toifasini  
belgilash va qurilish navbatini aniqlash iqtisodiy va mahal liy (fizik- 
geograf ik)  xususiyat larga asoslanadi.  H u d u d n i  iqtisodiy qiyofalab 
o ‘rganish va ishlab chiqar ish kuch lar in ing  joylashuvi  hududn ing  
iqtisodiy tavsifnomasidagi asosiy m a ’lumot  hisoblanadi .

Fizik-geografik  sharoi t la r  h ududn ing  tuzilishi, aholi  yashash 
joyi,  t em ir  yo ' l lar ,  daryol i vodiylar,  jar liklar , ko ' l ,  botqoqliklar ,  
o 'z lasht i r i lgan maydonla r ,  g runt lar ,  yer  qirqimi tuzilishi,  iqlimi. 
qur i l i shning  mahal l iy  ashyola r  bi lan t a ’min langanl igi ,  qur il ish 
narxi kabilar  bilan tavsiflanadi.

H u d udn i  iqtisodiy qiyofalab o ' rgani sh  asosiy sanoat  ta rmoq-  
lar ining qishloq xo'jaligi o 'r tas idagi  munosabat i  bilan tavsiflanadi. 
Ularning nisbat ko 'rsatkichi  xalq xo'jaligini rivojlantirish rejasidagi 
o ' z g a r i s h l a r d a  a n iq l a n a d i .  B u n d a n  xalq x o ' j a l ig ida g i  a y r im  
t a r m o q l a r n i ,  u l a r n i n g  o ' s i s h i n i  t a x m in  q i l ish,  m a n z i l l a r a r o  
t ransport  aloqalarini belgilab olish va bular asosida m e ’yorli yo' l lar 
t a rm og ' in i  loyihalash imkonin i  beradi.

Iqtisodiy o'rganish ishlari ikki uslub bilan, ya’ni anketali (so'rov) 
va joyida m a ’lumot yig'ish bilan bajariladi. Ikkala holda ham joylardagi 
rejalashti ruvchi  qo 'm i ta la r  m a ’lumotlar i  asosida barcha  yuk va 
yo' lovchi tashishga aloqador  korxona va tashkilotlar ro'yxati tuziiadi. 
Anketa uslubida esa barcha aloqador  korxona va tashkiiotlarga so'rov 
varag'i yuborilib, hisobot m a ’lumotlariga tayangan holda o ' tgan yilgi 
va kelgusi 10—15 yil ichida ko'zda tutiladigan yuk tashish miqdori 
ko'rsatilishi so'raladi. Turli sabablarga asosan ko'pchil ik hollarda, 
qo'yilgan talablar to'liq hajmda bo' lmaydi.

Ikkinchi uslubda partiyaning vakili barcha korxona va tashkilot- 
larni aylanib chiqib, ularning vakillari yordamida anketani to'ldiradi 
va zarur iyat  tug 'i lganida, ular  bilan birgalikda xo' jalikdagi o'sib 
borishlik kabi m a ’lumotlarni hisobiy usulda amalga oshiradi. Barcha 
m a ’lumotlar mahalliy rejalashtiruvchi bo'l imlar tasdig'idan o'tkaziladi.



Olingan t ransport  aloqasidagi 
m a ’lum ot la r  yuk tashuv yo 'q -  
lama varag‘iga tushiriladi . B u n ­
da barcha  yuk tashkil qiluvchi 
va  y u k n i  i s t e ’m o l  q i l u v c h i  
obyektlar,  yukning  nom i ,  yillik 
miqdori  va yetkazish yo 'nal ishi  
bayon etiladi. Har  ikki bog‘lamli 
obyekt  shakliy  xari taga t o ‘g ‘ri 54-rasm. T ra n sp o r tli a lo q a la r  shakli.
chiziqlar  b i l a n  tushiril ib,  unda  M iq d o rla r  yiliga to n n a d a , yuk ta sh ish  

< , , -, ,- , hajm i va k o 'rs a tk ic h la r  yo nalish
yo na l ish va t ash i lad igan  yuk tomon!arilli anglatadi.
ha jm i  k o ' r s a t i l a d i  ( 5 4 - r a s m ) .
H a r  bir tanlangan variantga ham shunday usulda tashiladigan yillik 
yuklarni tonna  hisobida shakliy xar itaga tushir ib  o ' rgani ladi .

Transportli aloqalar shaklini tuzish  
va uni loyihalashda qoMlash

Barcha t ransport li  a loqalar  yo 'nal ishlar i  bo 'y icha  avtomobil  
yo'llarini loyihalash ko'pchilik hollarda naf  bermay, talay qiyinchiliklar 
keltirib chiqaradi. Chunki  bunda yo'l uzunlashib, harakat  tig'izligi 
esa, yo' llarning ayrim qismlarida kamayishi mumkin.  Nat ijada yo'l 
toifasi pasayib, harakat  tezligi va avtotransportning ish unumdorl igi  
tushib boradi, natijada esa, yuk tashish tannarxi ortib ketadi.

Bir-biriga yaqin joy lashgan  bir xil yo 'na l i shdag i  t ransport l i  
a loqa t a rm oqla r i  o ' z a ro  birlasht ir ilsa,  haraka t  t ig' izligi oshir ib,  
yo ' ln ing  texnik toifasini saqlash (oshir ish)ga,  av tomobil l arn ing  
ish unum dor l ig in ing  ort ishiga, yuk tashishdagi t annarx in ing  va 
qurilish uchun  sarflanadigan xarajatlarining kamayishiga erishiladi. 
Y o ' l  j o y l a s h u v i n i n g  en g  q u la y  v a r i a n t l a r i  t a q q o s l a s h  b i lan  
aniq lanad i .  Yirik hudud la rda  ko 'p  nuq ta la rn ing  eng  k o 'p  yuk 
tashiladigan bir lashti ruvchi  asosiy yo 'nal ishi  tanlab ol inib,  qolgan 
nuq ta la r  unga  tu tashuvchi  ta rmoq li  yo' l  hol ida loyihalanadi .

A yr im  s e r t a r m o q l i  y o ' l l a r  j o y l a s h a d i g a n  h u d u d l a r d a  esa 
sektor larga bo ' l ib  loyihalash talab qilinadi . Oxirgi ye c h im  qabul  
qi l in ish ida  mavjud  y o ' l l a rn in g  holat i ,  yer  tuzi l ishi  va undagi  
ho latn i  yo 'l  joylasht i r ish nazar iya la r idan  kelib chiqib asosiy va 
yondash  yo ' l la r  loyihalanadi .  M u a m m o l i  sha ro i t l arda loyihalash 
ishlarini  nazar iy  yech im la r  asosida va E H M  larni qo ' l lab  amalga 
oshiri ladi.



Avtomobil y o ‘]larida harakat t ig ‘izligi va unda 
yuklanganlik holatini aniqlash

Loyihalashga mo' lja llangan hududiy xaritaga geografik shaklda 
tasvirlangan y o ‘1 tarmog' i  shakllariga harakat  tig'izligi va undagi 
yuklanganlik epyurasi tushiriladi. Bunga yo‘1 bo ‘ylab sahni atrofidagi 
e ’tiborli to 's iqlar  qator i tanlab ol ingan masshtab bo 'y icha  yo' l 
t a rm oq la r i  tushir i ladi .  Y o ‘1 o 'q iga  paral lel  ravishda massh tab 
bo 'yicha yuklar yig'indisi (ming tonna)  yo'nalishlar  bo 'yicha ajratib 
qo'yiladi.  O'qish oson bo'l ishi uchun  ular turli ranglarda bo'yaladi.  
Bunday ishni yuk turiga bog ' lab,  bo' laklab ham  bajarish mumkin.  
Bu tasvir orqali yo' l  bo' laklarida namoyon  bo' layotgan (bo' ladigan) 
yil davomidagi  yuk tashilish holat ini  o ' rganish osonlashadi .  Har 
qaysi yo' l  bo' lagidagi yuklanganl ik holatini tashish hajmiga bog' lab 
quyidagi  ifoda orqali aniqlash mumkin:

о „  =  Щ А < <72>

bu yerda: 0 . — yo'lning bir qismidagi yuklanganlik, yiliga ming tonna;
I. — har bir qism uzunligi, km; L — yo' lning umumiy  uzunligi, km.

Yuklanganl ik  epyurasi yaxlit yo' l  u c h u n  ham ,  un ing  t a rm oq-  
lariga a lo h ida -a loh id a  hisobot l i  yilga va hisobiy chamalangan i  
u c h u n  ham  tuziladi.

Shu  usu lda  tash i ladigan  yo ' l ovch i l a r  miqdor i  h a m  aniqlab 
boril ib,  kundal ik  mavsumiy hol larga bo '  li nib maqsadl i  ko ' r in ish-  
larda farqlanib yechil ishi  m um kin .

Yo ' ln i  qayta qurish u c hun  loyihalash ishlar ida yo ' l  xizmati  
b o 'y i ch a  m u n ta z a m  olib bori ladigan haraka t  qatnovi  miqdori-  
ning (tig' izligi) m a ’lumotla r idan  foydalani ladi .  Haraka t  t ig' izligi 
yil davom ida  o 'zgar ib  turadi .  Bu hoi , ayniqsa,  qishloq xo'jaligi 
yoki mavsumiy ish bajariladigan joylarda yaqqol  nam oyon  bo' ladi .

H araka tn i  baho lash  u c h u n  o ' r t a c h a  miqdorl i  yill ik ha raka t  
tig' izligi qabul  qilinib, uni  m a ’lum  haraka t  t ig' izlik miqdor ini  
q o ' s h im c h a  koeffitsiyentlarga ko 'payti r ish bilan aniqlanadi .  Q M Q  
da uqt i r i l ish icha K =  1,5 -  2,0 ga teng bo' l ib ,  u haraka t  tig' izligi 
va sharoi t iga bog' l iq.

Yil bo 'y icha  o ' r t a c h a  harakat  tig' izligi joyida  hisoblab yoki 
yuklanganl ik m a ’lumotiariga asoslanib, analitik yondashuvlar  bilan 
topiladi .  Joyida hisoblab haraka tn i  topish hisobot  davri  u c h u n  
an iqlash imkonin i  beradi.



Haraka t  t ig' izligi epyurasini  tuzish yuklangani ik  epyurasini  
tuzish kabidir.  Faqa t  y o ‘l o 'qi  bo 'ylab masshtabda  o ' r t acha  yillik 
bo 'y icha  kunl ik  haraka t  tig' izligi tasma hol ida tushiriladi.

Epyurani  joriy  yil u c h u n  yoki 10—20 yil ilgarilab ham tuzish 
ko 'zda  tutiladi.

Q M Q  ( 2 .0 5 .0 2 —95 A v to m o b i l  y o ' l l a r i )  t a l ab la r ig a  k o ' r a  
ilgarilab quriladigan hisobiy harakat tig' izligiga asosan yo' l  toifasi 
aniqlanadi .  Bunda 20 yillik o 's ib  borish inobatga olinib, ko'r ilgan 
yil bo 'y icha  o ' r t a c h a  kunl ik  ha raka t  tig' izligi asosida yo ' ln in g  
rejasi va b o 'y l a m a  qiyofa lar ining e le m en t la r in i .  yo ' l  to 'shamasi  
uc hun  esa 5— 10 yilligidan foydalanib loyihalash ishlari bajariladi.

Xavfsiz harakatn i  t a ’minlash va yo ' lovchi larga  qulay sharoi t-  
lar yarat ish uc hun  yo' lni  ng serqatnov qismlar ida o ' tad igan  barcha 
t ransport  vositalarini  turlarga ajratib, soatli hisob olib boriladi.

YoMning qurilish navbati va narxini aniqlash

Avtomobil  yo' llar ini  qurish yoki qayta qurish bir yoki bir necha 
yillarda amalga oshiri ladi.  Yuqori  toifali,  qur il ish j iha t idan ko 'p  
m uam m ol i  va uzun  masofali  yo ' l la r  navbatl i  tar t ibda quriladi.  
Birinchi navbatda quyidagi holdagi lari  bajariladi:

— qoniqarsiz holatga kelgan va undagi  harakat tig'izligi yuqori 
bo ' lgan  yo ' l larda;

— qishloq xo ' ja l ik  mahsulo t la r i  s aq lanad ig an  om bor la rdan  
bekat larga yetkazuvchi  yo' l lar ;

— tez buzi l ishi  m u m k i n  b o ' l g a n  m ah s u lo t l a rn i  (yuklarni)  
tayyorlash joy idan  shahar larga  yetkazuvchi  yo' l lar ;

— neft va yoni lg ' i lar  bilan t a ’minlash manzi l lar igacha  bo ' lgan 
yo' llar;

— qurilish j iha t idan yirik hisoblangan yo ' l larning ayrim ish 
bajarish u c h u n  qiyin bo ' lgan  bo ' l aklar ida  katta hajmdagi  grunt  
ishlari va yakkahol  s u n ’iy inshoo t lar  quril ishi  kabilar.

Quri lishning ikkinchi navbatida esa, aytib o ' t i lganlardan boshqa 
barcha  ko 'r inish va turdagi  ishlar amalga oshiri ladi.

Quri l ishning narxini  an iq lashda  asosan to ' s h a m a  qatlamlarini 
to 'g ' r i  tanlash alohida o ' r in  tutadi .  Ayrim hol la rda to ' sham an ing  
narxi yo 'l  qurilishi u m u m iy  narxining 70 % gacha  tashkil  qilishi 
m u m k i n .  Y o ' l  t o ' s h a m a s i n i  q u r i s h d a  m a h a l l i y  a s h y o la rn in g  
qo' l lanishi  narxning  arzonlashuviga olib keladi.

Yo' l qurilishi katta miqdordagi  mablag'ni  talab qiladi. Shuning 
uchun uning har  bir qismiga qilinadigan sarf-xarajat nafli bo' l ishini 
t a ’minlash lozim bo' ladi .



11-§. AVTOMOBIL YO'LLARI UCHUN TO'LIQ TEXNIKAVIY QIDIRUV  
ISHLARI VA ULARNING VAZIFALARI

Avtomobil yo'llari uchun texnikaviy qidiruv ishlarini bajarishdan 
maqsad kerakli yo‘nalishni tanlab olish va yer tuzilishiga moslashtirib 
joylashtirishdan, yo‘la barcha elementlar va inshootlarni loyihalash 
uchun kerakli m a ’lumotlar yigMshdan iborat.

Loyihalanadigan yoM hudud tuzilishiga m onand  k o ‘rinish va 
yo‘nalishda tanlanib: a) yoMning boshi va oxiri o ‘rtalarida joylashgan 
aholi yashash joylari, sanoat korxonalari kabilarga xizmat qila olishi; 
b) yuk va yoMovchilarni tashishda hisobiy tezlikda transportning xavfsiz 
va qulay harakatlarini ta ’minlay olishi lozim boMadi.

Bundagi mablag‘ sarfi mehnat,  materiallar va t ransport xarajatlari 
iloji boricha kam boMmogM lozim.

H u d u d d a  yoMning qurilishi va undagi  ba rcha  e lement  ham  
inshootlarni belgilab olish ishlari aynan loyihada ko'rsatiladi. YoM 
elementlari va barcha inshootlar tashqi kuchlar ta’siriga chidamli boMib, 
hisobiy muddatgacha qiyofa va holatlarini o'zgartirmasligi lozim. 
Shuning uchun loyihalash jarayonida yo‘l va undagi inshootlarga vazniy 
va tashqi kuchlar ta’sirida sodir boMadigan kuchlanish hisoblab olinadi. 
Loyihalashda qoMlaniladigan barcha materiallar mustahkamlik va 
chidamlik koM'satkichlari bo'yicha hisobiy kuchlar ta ’siriga bemalol 
bardosh bera olishliklari lozim. Avtomobil yoMlari uchun izlanishlarda 
turli xildagi tasvirga tushirish ishlari va m a ’lumotlar  yigMsh ishlari 
ham bajariladi. Odatda qidiruv ishlarini mutaxassislar guruhi va 
ishchilar bajarishib, hammasi birgalikda qidiruv partiyasini tashki qiladi. 
Bu partiyalar yoM bo‘ylab bajariladigan gidrologik, gidrogeologik, 
tuproq hamda gaint tarkiblari, geologik va topografik tasvirga tushirish 
ishlarini bajarishga taalluqli barcha asbob va qurollar bilan ta’minlanadi. 
G a in t  va tuproqlar xossalarini dala sharoitida aniqlash uchun zaairiy 
reaktiv va toMiq laboratoriya jihozlari bilan ham ta’minlanadi. Gruntlar 
t o ‘g ‘risida chuqurroq  maMumotlar  talab qi linadigan boMsa, ular 
markaziy laboratoriyalarda bajariladi.

Texnikaviy qidiruvdagi tayyorgarlik ishida awal  yoM yo'nalishini 
tanlab hisoblanadi.  Bunda yoMning boshlangMch, oxirgi va ular  
oraligMdagi yoM xizmati ko‘rsatilishi kerak boMadigan manzillar, daryo, 
koM, botqoqlik, temir yoM kabilar joylashuvi aksini topadi.

Yo'nalish joylanishini o ’rganish joyning mayda masshtabli xaritasini 
oM'ganishdan boshlanadi. Bunda 1:100000— 1:200000 masshtabdagi 
xaritalar qoMlanib, ular aholi yashash joylari, yirik va o ‘rta daryolar,



temir yo'l lar va ularga tutashuv yo'llar, tog'li cho'qqilar kabilarning 
geografik joylashuvini ko'rsatadi.

Yo'l yo'nalishini ta’riflovchi e’tiborli nuqtalar nazoratlash nuqtalari 
deb nomlanadi.

Mayda  masshtabl i  xar italar esa yo ' ln ing um um iy  yo'nal ishini  
oson aniqlash imkonin i  beradi.

Nazorat lash nuqtalar i  orasidagi yo' l  yo'nal ishini  ifodalovchi 
bo'laklari yirikroq masshtabli ( 1: 10000—1: 100000) xaritalar yordamida 
o'rganiladi. Ularda yer tuzilish balandligini ifodalovchi gorizontal 
chiziqlari  2 —20 m oralab tasvirlangan bo' ladi .  Yiriklashtirilgan 
xaritalardan foydalanib ish bajarilsa, yo'nalish bo'ylab barcha zaruriy 
ko'rsatkichlar ko'proq tushirilib, ularning yechimlari osonlashadi.

Xar i ta la rning  go r izon ta l la r idan  foydalanib yo ' l  yo 'na l i sh in i  
t a n l a s h d a ,  o d a t d a ,  quy idag i  u s u ld a n  foydalan i l ad i :  buri l ish  
burchaklarida egriliklar joylashuvini inobatga olib, barcha nazoratli 
nuqtalarni to'g'ri  chiziqlar bilan tutashtirib olinadi. So'ng, bu chiziqli 
y o 'n a l i s h g a  s in c h ik la b  n a z a r  t a sh lan ib ,  qaye r ida  y o 'n a l i s h n i  
qulaylashtirib joylashtirish yoki noqulay joylarda esa aylanib o' t ish 
rejalanadi.

Gor izontal  chiziqlar  tig' iz joylashuvida joy qiyaligi t iklashib, u 
yerda joy la shgan  yo ' l n in g  b o 'y l a m a  qiyaligi ruxsat  e t i ladigan 
m e ’yoridan ortiq bo'lishi mumkin.  Bunday bo' laklar  uchun yo'lning 
qisqartirilgan bo 'y lama  qiyofasi chizilib, loyiha chizig' ining holati 
tekshiriladi.  Noqu lay  to 'siqlarni  aylanib o ' t ib ,  yo' l  yo 'nalishini  
joylashti rish taqozo qilingan joylarda,  undagi nazorat  nuqtalarini  
eng qisqa masofa bilan tutashti rish rejalanadi.  Bunda doim kam 
burilishli yo 'nal ishni  t a ’minlashga harakat  qilinadi.

Tanlab  ol ingan yo 'nal i sh  xari tada qot ir ib ol inadi.  Yo 'na l ishda  
xatol ikka yo' l qo 'ymasl ik  va oson chamalash u c hun  uni  ki lometr-  
larga bo ' lak lab ol inadi.

Ushbu hudud  u c h u n  1:10000 masshtabl i  xari ta rnavjud bo ' lsa ,  
unda  yer  tuzi l ishiga bog ' l iq ,  deyarl i,  barcha  masa lalar  dalaga 
chiqib ish boshlangunga  qada r  hal qilib olinishi mumkin .

Geologik xaritalar va adabiyot manbalar idan foydalanib, joyning 
geologik tuzilishi, qiyaliklar mustahkamligi ,  yoriqliklar,  yer  osti 
suvining holati, yo' l  qurilish ashyolari mavjudligi va sifati aniqlanadi. 
Shular  bilan bir qatorda m a ’lum hujjatlar asosida botqoql i  joylar,  
ularning chuqurl igi  va torf  bilan qoplanganl igi  o ' rganib chiqiladi.  
Suv manbalar i  haqidagi m a ’lumotlar  asosida daryolar  tartibi, suv 
toshish holat lari ,  muz  harakati  kabilar o ' rgani ladi .



Bunda noqulayliklar kuzatilishi mumkin bo' lgan joylarda ulardan 
aylanib o'tish variantlari к о ' rib chiqiladi. Joyning geologik xaritasida 
qiyaliklar turg'unsizligi aniqlansa, oxirgi yechim qabul qilinguncha, 
qo 'shimcha chuqur  o'rgauib chiqiladi.

Hududning iqlim ko' rsatkichlari: yog' inlar  miqdori,  yomg' irli  
kunlar, shamol  kuchi va yo'nalishlari; havo namligi, gruntlarning 
muzlash chuqurligi kabilar iqlimiy m a ’lumotnomalardan,  mahalliy 
g i d ro m e te o ro lo g ik  m arka z  kuza tuv  na t i j a l a r idan  ol inadi .  Bu 
m a ’lumotlar asosida yo'l qurilishi muddatlari,  ko'rilishi zarur bo'lgan 
tadbir-choralar yechimi aniqlanadi.

Gidrologik m a ’lumotnomalarga  asosan daryolarni  yo' l kesib 
o' tadigan joylarida o ' lchov o'tkazish uchun postlar o' rni topiladi. 
Daryolardan muz oqib kelish vaqtlari, sel kutilishi muddatlari,  suv 
holati o'zgarib turishi, tezligi kabilar yozib olinadi. Yo'l yo'nalishi 
bo'yicha yer qatlamining tuzilishi, gruntlarning kimyoviy va m a ’danli 
tarkiblari aniqlanadi.

Hududdagi  mavjud temir va avtomobil yo'llari uchun tuzilgan 
loyihalar ma’lumotlaridan foydalanib, yo'l qurilishi uchun olib borilgan 
mahalliy ashyolar manbayini aniqlash ishlari va faoliyat ko'rsatayotgan 
konlar bo'yicha qidiruv partiyalarining vazifalari belgilab olinadi.

Mavjud m a ’lum ot la rdan foydalanish qulayliklariga qaraniay, 
loyihalanadigan yo'l sifatining Q M Q  talabigacha ta’minlanishi uchun 
sahn bo'ylab o'zgarib boruvchi grunt turi, yer osti suvining chuqurligi, 
qiyaliklar turg'unligi, kesib o'tiladigan jarliklar, botqoqlik chuqurligi 
va tarkibi ,  da ryo la rn i  kesib o ' t i shdag i  noqu lay l ik la r  bo 'y icha  
m a’lumotlar yetarli bo'lmasligi mumkin. Hattoki, yo'l loyihasini tuzib 
bo'lingunga qadar hayotiy sabablarga ko'ra,  partiya olib borgan qidiruv 
ishlari oralig'ida ham talaygina kundalik o'zgarishlar sodir bo'lishi 
mumkin. Shuning uchun  qidiruvga taalluqli m a ’lumotlar  o' rganib va 
yo'l yo'nalishi  tanlab bo 'l inganidan so'ng, joyiga chiqib, qidiruv 
o ' tkaz ib to ' ld ir ib  boriladi.  Bunda qidiruv ishlarini bajarish va 
yo'nalishni bo'laklab joyida qotirib olish uchun to'liq holdagi qidiruv 
partiyasi tashkil etilib, kerakli qurol, asbob-anjomlar bilan ta’minlanadi. 
So'ng, partiya joyiga chiqib dala ishlariga kirishadi.

Qidiruv partiyasining dala ishlari davri

Ish bajarilish shartlari va hal qilinishi kerak bo' lgan masalalarga 
bog'liq ravishda qidiruv partiyasining tarkibi ham o'zgaradi. Shunga 
qarab ish bajarish uchun  zarur  asbob-an jomlar  ham  o 'zgaradi .



Yo'nalishni tiklab olishda teodolit, nivelir hamda o'lchash asboblaridan 
belgili p o ‘lat tasma,  ruletka kabilar;  gidrometr ik  ishlar uchun  
chamalagich, lotlar, exolotlar, parrak, oqizoqlar kerak bo'ladi.

Topograf l i -geodezik ishlarni bajarish u c hun  qidiruv partiyasi 
alohida guruhlarga ajratilib, mustaqil  ish bajarib boradi.  Har  bir 
guruh tartibli holda ish bajarib muntazam ravishda o 'zaro bir-biriga 
bog' lanib ham nazorat  qilib boriladi. Birinchi guruh partiya rahbari 
boshchiligida ish boshlab, yo'nalishini tanlab oladi va joyida holatini 
aniqlaydi.  Uning  davomchisi  bo' l ib  burchak o ' lchagich guruhi  ish 
boshlaydi.  Bu guruh to 'g ' r i  bo 'laklarga poyalar o ' rnat ib ,  burilish 
burchaklar ini  o ' l chab boradi.  Uchinchi  guruh,  yo 'nal ishni  piket- 
larga bo ' l ak lab ,  yon-a t ro fn i  tasvirga tush irad i  h a m d a  qot i r ish 
ishlarini bajarib boradi.

To' rtinchi  guruh asosiy yo'nalish bo'yicha nivelirlashni amalga 
oshiradi. Buni birinchi nivelirchi bajaradi. Beshinchi guruh bajarilgan 
niverillashni nazorat  qilib, ko 'ndaiang bo'yicha nivelirlashni ham 
bajaradi. Bu guruh kichik suv o'tkazish inshootlarini hisoblash uchun 
ham hujjat tayyorlaydi. Bu ishlar ikkinchi nivelirlovchi zimmasida 
bo' ladi . 0 ‘ta og ' i r  tog'li  joylarda qo 's h im cha  guruh tayinlanib,  
ko'ndaiang kesim qiyofasini va taxeometrik tasvirlarni bajaradi. Har 
bir guruh muhandis  yoki texnik boshchi lik qiladigan,  ikki- to ' r t  
ishchidan tashkil topadi.

Geofizik o' lchov ishlari bilan parallel ravishda yo'nalish bo'ylab 
gruntlar va qurilish ashyolari o' rganib boriladi. Bundan tashqari qiyalik 
va suv oqimini  kesib o' t ish kabi joylar muhandis  geologik ko' ruvidan 
o'tkaziladi. Bir vaqtning o ‘zida bir-ikki texnik-chizmachilar erishilgan 
dala hujjatlari asosida yo'nalish rejasini, bo 'ylama va ko'ndaiang 
qiyofalar uchun hisobiy ishlarni bajaradi.

Yirik daryolar,  botqoqlik , yo 'na l ishla rn ing  noqulay kesishuv 
bo'laklari kabilardan o'tishda partiya boshlig'ining topshirig'i bo'yicha, 
ayrim guruhlar birgalashib ishlashi mumkin.

Guruhlar  ish ini hisoblab, shunday ish tashkil qilish lozimki, unda ' 
har bir ishtirokchining faol ishlashi t a ’minlanib,  natijada qidiruv 
partiyasining ish unumi yuqori bo'lib, ish sifati to' liq ta’minlanishi 
lozim.

Daraxt zich joylarda 2—6 nafar qo 'shimcha ishchi ajratilib, ular 
sahndagi daraxtlarni qirqib boradilar.

Qidiruv partiyasining ishlarini to'g'ri va unumli tashkil qilish uchun 
turar joydan qatnab ishlash noqulayliklarini hisobga olib, ularni iloji 
boricha bartaraf etishga erishish lozim.



Y o ‘1 qurilishi u c h u n  zarur iy ashyolar  manbayini  qidirib topish 
u c h u n ,  y o 'n a l i s h d a n  che t l ash ib  10—20 km lab uzoq la sh ishga  
to 'g ' r i  keladi. Shuningdek ,  par tiya boshl ig 'i  chamalab  ko ' r ish va 
yo 'nalishni  tiklash ishlarida ham kuni olis masofalarga borib kelish 
uchun partiyani zaruriy t ransport  vositalari bilan t a ’minlashi lozim.

Dalaga  ch iq ib  ish la rni  bos h la s h d a n  avval par t iya  ishining 
taqvim rejasi va narxi (smetasi) tuzib olinadi. Taqvim reja tuzishda 
quyidagi lar  inobatga  olinadi:

— part iyani  tashkil  qi lishga ekspedi ts iya sharoi t idagi  ishlar 
u c h u n  a s b o b -a n j o m l a r n i  qabu l  qi l ish va teksh i r i shga ,  u larn i  
joylashga, r eper la rva  t riangulatsion punkt lar  bo 'y icha m a ’lumotlar 
olish uchun ,  shuningdek,  tasvirga tushirish ishlari huquqin i  olish 
kabilarga kerakli  vaqt;  ishxonada  par t iyan ing  ishini tashkil  qilib 
ol ishga qo ' s h im c h a  uch  kun  vaqt ajratiladi;

— ishxonadan qidiruv ishlari joygacha yetib olish uchun  oraliq 
masofasiga qarab haqiqiy ketgan vaqt;

— joyida ish tashki l qilish, tugat ish va ishni topshir ish uc hun  
4 kunl ik vaqt; agar  qidiruv ishlari masofasi 50 km dan  or tiq bo' lsa , 
bir kundan  qo 'shi ladi ;

— yer  tuzilishi,  daryo larni  kesib o ' t ish soni  kabilarga bog' l iq  
ravishda ajrati ladigan vaqt;

— uzoq masofali  yo ' l lar  u c h u n  qidiruv ishlariga bir  nechta  
part iyalar  jalb qilinadi. Bularning ishini boshqarib turish uchun  
yuqori malakali mutaxassislardan ekspeditsiya boshlig'i  tayinlanadi.

Kat ta  hajmdagi  geologik o ' rgani sh la rn i  talab qi ladigan tog' li  
joy lar  uchun  mustaq i l  par t iya tashki l qilinadi . Bu part iyaning 
vazifasiga q o ' s h im c h a  yo ' l  poy in ing  tu rg 'un l igin i  t a ’minlovchi  
c huqu r  drenaj lar,  t irkash devorlar,  ustunli  inshoot lar ,  lahimlar  
qurilishi va ularga huj ja tlar  tayyorlash kabilar  kiradi.

M u z  ko 'chi shi ,  sel kelishi kut iladigan joy la rda  gidrometr ik  
o ' lchovini  amalga oshirish va ularga qarshi choralar  ishlash uchun  
yakka turdagi  part iya ha m  tuziladi.

O'zlashti ri lmagan joylarda qidiruv ishlari uchun  boshlang ' ich 
yo' lkachalar tayyorlab olish uchun  yetarli ishchi kuchi  va t ransport  
bi lan t a ’min langan  part iya ha m  uyushti riladi . Ishda qulayliklar 
yaratish u c h u n  qidiruv partiyasi suvda harakatlanib ish bajarish 
vositalari, anjomlari,  yengil turdagi ko 'c hm a  palatka yoki yig 'ma 
o'rindiqlar, chizish, ovqatlanish va yotish jihozlari bilan ta ’minlanadi.

Yo'l  yo'nalishidagi  mahall iy sharoi tlarni , maydon  tuzilishini, 
ko'kalamzorlashtirish va yo'lni shinam bezab loyihalash uchun  qidiruv 
partiyasiga fotosuratlar ham katta qulayliklar yaratadi. Shuning uchun
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partiya a ’zolaridan biri suratga tushirish san’atiga ega bo'lishi lozim. 
Partiya suratga olishga taalluqli barcha anjomlar  bilan t a ’minlanadi.

Yo'l yo'nalishi 100 km dan olis bo' lgan hollarda aerofototasvir- 
dan foydalaniladi. Buning uchun vertolyot (samolyot) yollashga to'g'ri 
keladi. Bunday hollarda partiya tarkibini qisqartirib, faqat vertolyot 
boshqaruvchin ing  yerdagi holat ini  kuzatish u c hun  zarur  ishchi 
qoldirilsa kifoya. Bu usulda olingan m a ’lumotlar asosida s tereomodel 
bo'yicha yo'nalishi belgilab va partiya tomonidan joyiga ko'chiriladi.

Dala ishlari yo 'q lamas idagi  yozuvlarga asosan yo ' ln ing  rejasi, 
b o ' y l a m a  q iyofas i  va b o s h q a  y o 'n a l i s h i  h o l a t in i  an iq lo v c h i  
materiallar  asosida birlamchi  hujjat tuzib olinadi.  Shularga binoan 
loyiha hujjati u c h u n  ch izma ishlari bajariladi.

Qidiruv part iyalari  miqdor ini  m u k am m a l  holga kelt irish,  dala 
q id i ruv  i sh la r ida  t o ' l a  q u l ay l ik l a r  ya ra t i s h ,  b a r c h a  i sh la rn i  
belgi langan m u d d a td a  sifatli yakunlash ,  buyur tm ach iga  tayyor  
loyihalarni  topshir ish kabi lar loyihalash tashki lot lar ining ishini 
tashkil qilishida aniqlab ol inadi.

Ba rcha  p a r t i y a l a rn in g  j a m i  y o 'n a l i s h l a r  b o ' y i c h a  h i sob iy  
natijalari taqvimli reja-chizmali  ishlar holat ida yakunlanib boriladi. 
Bunda har  bir yo 'na l ish  bo'yia  bajariladigan ishlarning boshlanish 
va yakuniy muddat la r i  aniqlab olinadi.

Loyihalash tashkilotlari  ishlarni tez va unumli  amalga oshirish- 
lar u c h u n  z a m o n a v iy  a loqa  vosi ta lar i  va k o m p y u te r l a r  bi lan 
t a ’minlanadi lar .

Qidiruv partiyasining tarkibi va t a ’minoti

Qidiruv ishlari qa nday  sharoi tda  olib boril ishiga qarab qidiruv 
p a r t i y a s i n i n g  t a r k i b i  b e l g i l a n d i .  P a r t i y a n i n g  i sh i  b o s h l i q  
rahbarligida amalga oshiriladi.  U jamik i  qidiruv ishlarini bosh-  
qarib, barcha  aloqador  tashki lot lar  bi lan kelishuv ishlarini amalga 
oshiradi va qidiruv ishlarini olib borish uchun  maha l l iy  hok i-  
miya tdan tegishli ruxsa tnoma (qaror)  oladi , h a m d a  uni  davlat  
geo lo g iya  n a z o r a t i  r o ' y x a t i d a n  o ' t k a z i s h  i sh la r in i  ba ja rad i .  
Tan langan  yo 'na l i sh  joylashgan yer  egalari  roziligi, t em ir  yo ' lni ,  
e lektr tarmoq lar i  kabilarni , suv o ' tkazg ich  va boshqa ta rmoqlarn i  
kesib yoki  ularga yondashuv  ho lda  o ' t i s h d a  tegishli  j avobgar  
b o s h q a r m a l a r  b i lan  y o z m a  h o l a t d a  ke l i sh ib  o l in i sh i  loz im .  
Yo'nal ishning rejadagi va ko 'nda lang  qiyofali joylashuvi  geodezik 
tayanch ta rmoq larga  bog ' l angan  bo ' l ish i  lozim. Shuning  u c h u n



p a r t iya  bos h l ig ' i  ish b o s h la s h d a n  avval y o 'n a l i s h  h u d u d i d a  
joylashgan tayanchl i  geodezik belgilar va referlarga yo ' ln ing  bu- 
r i l i s h l a r id ag i  b u r c h a k  c h o ' q q i l a r i  k o o r d i n a t a l a r i n i ,  t o ' g ' r i  
bo ' l ak la rn ing  haqiqiy azimuti  va yer yuzasining absolut  belgisini 
bog ' lab  olish uc hun  ularning koordinatalar i  va absolut  joylashuv 
belgilari ni olishi lozim. Par t iyaning  boshl ig ' i  lavozimiga, odatda,  
ish taj ribalariga ega bo ' lgan  malakal i  m uhandis  tayinlanadi .

Qidiruv partiyasi t a ’minot ida topo-geodezik ishlar uchun teodolit, 
nivelir, o' lchamli  tasmalar, o' lchamli  andaza, poyali qoziqlar, durbin 
kabilar; yo'nalishni qotirib olish, o ' ra va quduqlar kovlash, grunt 
namunalar ini  va manbalardan ashyolar olish j ihoz va moslamalari 
kabilar;  av tomobilga  o ' r n a t i lg a n  yer  kovlash uskunala r i ;  tosh 
parchalagich j ihozi  kabilar bo' ladi .  Murakkab geologik sharoitli  
tumanlarda ish olib borish uchun  esa partiyaga geofizik jihozlardan 
elektron ko'rsatkichli kompensator  ESK-1 (ЭСК-1)  yoki elektron 
potensiometr  ЕР-1 (ЭП-1) ,  doimiy tokda ishlaydigan batareyalar va 
turli xildagi elektrodlar ajratiladi. Partiyaga ish yuritish va chizmachilik 
ishlarini bajarishga taalluqli (yo'qlamalar,  blankalar, qog'oz,  vatman 
va boshqalar), hisoblagich asboblar, maxsus kiyim-kechaklar beriladi.

Par tiya bajaradigan ishlariga taalluqli  ko ' r sa tmala r  va qoidaviy 
talablar,  t axeom et r ik  tasvirlar  u c h u n  jadvalli  m a ’lum otnom alar ,  
dala va chizma ishlarni tezlashtirish imkonini  beruvchi  egriliklarni 
bo ' l aklash u c h u n  jadval lar  bi lan t a ’minlanadi .

Aholi  yashash  joy idan  uzo q d a  ish olib boruvchi  par t iyalar  
yashash  anjomlar i ,  palatka,  oshxona  id ishlari , d o r i - d a rm o n la r  
bilan t a ’minlanadi . Tegishli manzil lar  bilan bog' lanib turish uchun 
za inonaviy  aloqa vositalari  ajrati ladi . M a ’lum sabalarga ko ' ra  
p a r t i y ad a g i  a s b o b - u s k u n a l a r  i s h d a n  c h i q g u d e k  b o ' l s a ,  yoki  
nosozlik an iqlansa,  uni  darhol  a lmasht i r ib  turiladi.

Par tiya ish joyiga j o ' n a s h i d a n  avval o ' z  ixtiyoridagi ba rcha  
asbob-uskunalarning sozligini aniq ishlashini tekshiruvdan o ' tkazib 
olishi lozim.

Laboran t la r  esa laborator iya uskuna la r  bi lan to ' l iq  t a ’m in lan-  
gan bo ' l ishi ,  qo ' l lan i ladigan  reakt ivlar  yetarli va qabul  qilingan 
s tandart l ar  va qoidal i ish bajara olishga tayyor  bo ' l ishi  lozim.

Ish joyiga borish va ko 'ch ib  o ' t ish la rda  par tiya ixtiyoridagi 
o ' l chag ich  asboblar i,  qurollari  ishonchl i  holatda  taxlanib (o ' rab)  
qo'yil ishi lozim.

Partiya boshl ig 'i  buyur tm ach i  yoki  loyihalash tashki lot i rah-  
baridan qidiruv ishlarini bajarish uchun  rejali topshiriq oladi. Unda



y o ‘1 y o ‘nalishi,  bosh lani sh ,  oxiri va oral iqdagi  tutashib o ' t ish  
manzi llari  k o ‘rsatiladi.  U n d a ,  yana,  yo ' ln ing  texnik toifasi va 
shunga  taal luql i loyihalash texnikaviy ashyolarning chegaraviy 
miqdorlar i  ham ko' rsat i laai .  Part iya boshl ig‘iga topshiriq bilan 
birga, qidiruv va topograf ik  tasvirlar tushirish huquqin i  beruvchi  
gu v o h n o m a  ham beriladi.

P a r t i y a n in g  t a ’m i n o t ,  ta shk i l iy  i sh la r in i  ba ja r i sh ,  ishchi -  
xizmatchi la rn ing ha r  kuni  ish joyga olib borish va qaytar ib kelish 
u c h u n  a v to t r anspo r t ,  ayr im ho l la rda  esa ver to lyo t  a jra ti ladi.  
Tashkiliy j ihatdan qulay holat larda esa sha r tnoma asosida mahalliy 
av to transpor t  idorasidan mashina  olib foydalanish ham  mumkin .

0 ‘zbekis tonda  O ‘zav to yo‘1 konserni  q a ra m og ' ida  av tomobil  
yoMlarini loyihalash tashki loti  rnavjud. Loyihalash tashki lot ining 
tarmoqlar i  ayrim vi loyatlarda ham faoliyat k o ‘rsa tmoqda .

Texnikaviy  qidiruvda bajariladigan dala ishlari

Ish joyiga kelish b i lanoq part iya boshl ig ' i  maha l l iy  hokimi-  
yatn i  o ‘ziga ber ilgan topsh ir iq  bilan tan ish t i r ad i  va y o ‘nalish 
boshlanishini ,  i shchi larni  jalb qilish, t a ’m ino t  kabi masalalarni  
kelishib oladi.  Ishchi lar  esa, yashash joyiga o ‘rnashib,  yo 'nal i shni  
qoti rib olish u c h u n  mater ia l l ar  tayyorlaydi lar.  Qolgan a ’zolar  esa 
asboblar  sozligini k o ‘zdan o ‘tkazadi lar.

Birinchi bajariladigan ish joyiga chiqib, chamalash o ‘tkaziladi, 
y o ' n a l i s h n i  a n i q l a b  o l ib ,  b o § h l a n g ' i c h  n u q t a  va b u r i l i s h  
burchaklarining cho'qqilari  qotirib olinadi. Partiya boshlig'i  o ‘zining 
yordamchisi va geolog kuzatuvida yirik xaritaga tushirilgan yo'nalishi 
bo 'y i ch a  joyn i  aylan ib  chiq ishadi .  Shu n d a  u la r  y o 'n a l i shn ing  
joylashuv sharoiti,  y a ’ni gruntli va gidrogeologik sharoitlar, sahndagi 
to ‘siqlar, ustki suv qochirish joylari kabilarni o ‘rganadilar.

Yo 'na l ishning  t o ‘g ‘ri bo ' laklar i ,  bur il ishdagi  burchak  cho 'q q i -  
lar ining joy lanish holat i va tavsiya etilgan buri l ish radiuslar ining 
m o n a n d l ig i  t ek sh i r i l ad i .  B u r i l i s h n in g  b u r c h a k l a r i g a  p o y a la r  
o ' rna t ib  qo 'yi ladi .  Birorta  q o ' s h im c h a  ish bajar ish talab qilib 
qol insa,  part iya boshlig ' i  o 'z in ing  yordamchisiga  ba r ta ra f  etish 
(bajarish) usullarini  batafsil  tushunt i r ib ,  topshir iq  beradi .  Geolog  
esa yo 'n a l i sh  bo 'y i ch a  yo ' l  poyi  tu rg 'un l ig in ing  t a ’min lan ishi  
uchun  o ' z  xulosasini  beradi .

M urakkab  va noqu lay  joylarda  yo 'na l i shn i  aniq  tanlash u c h u n  
qo ' s h im c h a  yo 'na l i sh  holat lar i  tanlanib,  ha r  bir ining boshlan ish



va oxirgi nuqtalar i  belgi lanad i . Barcha tan langan  yo 'nal i sh  yirik 
masshtabli  xari taga tushir ib ol ingan yo 'nal i sh lar  bo 'y icha  barcha 
nazoratli  nuqtalar va burilish burchagining eho'qqilari  uchiga qizil 
avion boylangan  poyala r  o ' rnat i ladi .  Bunday bajar ilgan ishlar 
asosida qidiruv ishlarini boshlash uchun aniqlangan  ishchi rejasi 
tuzi ladi . H a r  bir ish turlar ining bajarilish vaqti ,  j avobga r  shaxslar 
va birikti ri lgan ishchi lar aniqlab ol inadi.  Tuzi lgan rejada har  bir 
ish t i rokchining yuqori ish unum ida  qatnashishi  ko 'zda  tutiladi.  
Par tiya ixtiyoridagi barcha  qurol- j ihoz lar  a ’zolar  o ' r tas ida  taq-  
s imlanib,  ularning yaroqligini t a ’minlash uchun  javobgar  shaxslar 
tayinlab ol inadi.

D ala  ishlarining m e ’yori va ularni nazorat qilish

Dala ishlari bo 'yicha olingan barcha m a’lumotlar to' liq va to'g' ri  
bajarilgan bo' lishi lozim. Shuning uchun qidiruv vaqtida geodezik 
ishlarini bajarish bo 'y icha uzluksiz nazorat  tashkil qilish lozim.

Y o 'na l ishn ing  to 'g ' r i  tanlanganl igi  tuzi lgan reja va bo 'y lam a  
qiyofa bo 'y icha  tekshiri ladi .  Rejadagi  ba rcha  bu rcha k la r  a t ro f  
k o ' r in i s h i  yoki  j o y n in g  tuzi l ish i  t u sh i r i lgan  tasv irga  mos lab  
asoslangani,  yo 'na l i shn in g  elementlar i  esa loyihalash m e ’yorlari  
va talablariga moslangan bo' lishi lozim. Bo'ylama qiyofada yassilik 
t a ’min lan ib ,  tik egriiik radiuslar i va qiyal iklar  Q M Q  talablar ini  
qondir i sh i  lozim.

Burchak o ' l chashdag i  aniql ik t r iangulats ion punkt la rga b o g ' ­
lab aniqlan ishi  lozim.

Piketlarga bo' l ib ish bajaruvchi larning ishi to 'g 'ri ligini  burchak 
cho 'qq i l a r i  oral ig ' idagi to 'g ' r i  yo 'na l ishini  bu rchak  o ' l chag ich  
asbobining masofa o' lchagichi  bilan aniqlangan miqdorga taqqoslab 
tekshiriladi.  Piketlab tasvirga tushiriladigan daftarchadagi joyning 
ko ' r inishi  aniq va to 'g ' r i  bajarilganligi joyiga chiqib baholanadi .

Birinchi bor  nivelir bilan bajarilgan ishni ikkinchi marta boshqasi 
chiqib qaytadan nazoratli  tekshiruvdan o' tkazadi.  Piketajli yo 'qlama 
m a ’lumotlarini nivelir bilan o' tgandagi  yo 'qlama m a ’lumotlari  bilan 
har  kuni taqqoslab boriladi. Shunga asosan ruxsat etilgan va haqiqiy 
bog' lamsizl ikka ega bo ' lgan egriiik chizib olinadi.

Nive l i r lab ch iz i lgan k o 'n d a l a n g  kes imlar  vaq t i -vaq t i  bi lan 
part iya boshlig' i  t o m o n id an  tekshirib turadi .

Par t iyan ing daladagi  bir  kunl ik bajargan ishi sahndagi  yer 
tuz i l i sh in ing  ho la t i ,  to 's iq l i  vaz iya t la rn ing  t ig' iz ligi  kabi larga



bog' liq bo ' ladi .  Shun ing  uchun  part iyaning ish bajara ol ishi iк 
qiyinligiga qarab yer  tuzilishi bo 'y icha  qidiruv ishlari besh toifaga 
ajratiladi:

I — b o t q o q l a n m a g a n ,  o c h iq ,  tekis  m a y d o n ;  ish ba jar ish  
shart lar i bo 'y icha  qulay;

II — kam daraxtli,  ochiq,  tekis maydon;  ko' rinishni  50 % gacha 
kamaytiradigan tartibli  ekilgan daraxtzor;  ochiq baland-pas t l ik  
joylar;

III — tekis va kam baland-past lik ,  50 % dan ortiq yuzasi daraxt 
bilan qoplangan  joylar ,  ba land -pas tqam  yoki tog 'oldi  50 % gacha 
d a ra x t  b i lan  q o p l a n g a n  j o y la r ,  m a d a n i y l a s h t i r i l g a n  e k in l a r  
o 'sad igan  sug 'or i ladigan joylar,  ko ‘ll qi rg 'oqlari ;

IV — 50 % gacha butazorl i  tog' li  yerlar,  50 % dan or tiq buta-  
zorli tog 'oldi  yoki baland-pas t l iklar ,  o ' t ish  qiyin bo ' lgan  b u ta ­
zorli bo tqoql iklar ,  30 % dan or tiq bo tqoq la shgan  ko ' lmakl i  va 
butazorli  daryo qirg 'oqlari ;

V — a loqa  y o ' l l a r i s i z  to ' l iq  b u t a z o r la s h g a n  t o g ‘li joy la r ,  
g'or liklarga ega bo ' lgan  tumanla r ,  vodiylar  yondashgan  qarovsiz  
joylar.

Bi tta m uhand i s ,  bi t ta  texnik,  bi t ta  ka t ta  texnik va beshta  
ishchidan tashkil topgan part iyaning qidiruv ishlarini bajarishdagi 
o ' t ish  masofasi m e ’yori 16-jadvalda beri lgan.

16-jacival

Ishning nom i 0 ‘lcham Q iyinlik  toifasi
1 U 111 IV V

Yo’nalishini tiklab olish 1 km uchun vaqt sarfi 0,136 1,227 0,413 0,826 1.515
Piketlarga bo'lib chiqish 0,125 0,239 0,364 0,699 1.250
Nivelirlab chiqish 0,114 0,136 0,239 0,478 0.826
Asboblar bilan yo'nalishni 
o 'rganish bo'yicha qidiruv 0,114 0,140 0,193 0,303 0,606

Part iyaning yo 'na l ish i  bo 'y icha  kunl i  o ' t ish  masofasi  yaxlit 
hol ida 0,5 km da n  4 k m g a c h a n i  tashki l qiladi.  Qidiruv ishlari 
qishda,  harorat  0°C dan  past ho latda yoki yerni  qor  qoplaganida  
bajarilsa, vaqt  sarfi belgi lagan m e ’yor idan  ortadi .

Qidiruv ishlari va ularga taalluqli  ba rcha  hisob va ch izm a  
hujjatlari  yakuniga yetgach,  yo 'na l i sh  h a y ’at t o m o n id a n  qabul 
qilinadi.  H a y ’at a ’zolari  buyur tm ach i  (yo 'l  tashki lot ining vakili),  
loyiha tashki lot ining vakili va part iyaning boshlig' i tarkibida tashkil 
topib,  joyiga chiqib yo 'na l ishni  k o ' z d a n  kechir ishadi  va un ing



asosiy hujjatlariga taqqoslab borishadi .  H a y ’at a ’zolari  loyihani 
boy i tuvchi  yoki  unga  ye t i s h m a y d ig an  huj ja t l arn i  talab qilish 
huquqiga ega.

Agar tanlagan yo 'na l ish va unga taalluqli huj ja tlarning to'laligi 
qoniqarl i  deb topilsa,  par t iyan ing  ishlari qabul  qilinadi  va bunga 
qabul- topsh iruv  da lo la tnomasi  tuziladi.  Yo 'na l ishga  o ' rnat i lgan  
jam ik i  qo t i r ish  belgi lar ini  y o ‘1 qu r i l i sh igacha  saq lash  u c h u n  
mahal l iy hokirniyat  vakili i shti rokida yer  egalar ining vakillariga 
da lo la tnom a orqali  topshiriladi .

D ala  sharoitida qidiruv partiyasi tomonidan  
tuziladigan asos iy  hujjatlar

Dalada  olib borilgan ishlar hujjatlari  yo 'q lam aia rga  tushiril ib, 
o 'sha  kuniyoq ishlab chiqiladi  va hujjat ko ' r in ish ida  tayyorlab 
q o ‘yiladi. Bu huj ja tlar  s o ‘ngida,  texnikaviy loyiha tayyorlanadi .  
Texnikaviy qidiruv dala ishlari uc hun  tayyorlangan  yo 'q lam a la r  
toMdirish jar ayon idayoq  zudl ik  bi lan ishlov berilib borilishi lozim 
va part iya boshqa  joyga ko ' c h g u n g a  qada r  t eksh i ruvdan  o ‘tib 
b o ‘lishi shart .  Buning sababi,  biror ta  yech im da  b o g ‘liqsizlik yoki 
m a ’lumotda yetishmovchi lik aniqlansa,  or t iqcha xarajatsiz bar taraf  
etish imkoni  bo ' ladi .

Bosib o ‘tilgan yo 'na l ish  avvalo bor  buril ishlardagi  burchak ,  
t o ‘g ‘ri bo ' lakla r  va egriliklarni i fodalovchi  y o ‘q lam ada  ifodasini 
topishi lozim ( 1 7 - jadval).
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E s 1 a t m a: Har f lar  qiymati  7 - ra sm da  k o ‘rsatilgan.



Bu yo 'q lam an i  to ' ldi r ishda quyidagilar:
— o ‘ng t o m o n g a  yo 'na lga n  bu rchak la r  y ig ' ind is idan  c hap  

tom onga  yo 'na lgan  burchaklar  yig‘indis ining ayirmasi rumb yoki 
az im utl a r  yo'nalishlar i  farqiga tengligi;

— egriiik va to 'g ' r i  b o ‘lak uzunl iklari  yig‘indisi piket larga 
bo ' lak lab chiqi lgan yo 'nal ish uzunligiga tengligi;

— burchak  eho 'qqi lar i  oral ig‘idagi masofalar  yig' indisi  y o ' n a ­
lish uzunligiga piketaj bo 'y icha  an iqlangan dom er la r  yig' indisi  
qo 'sh i lganiga  tengligi tekshirib aniqlanadi .

Y o 'q lam a  bayoni  to'g'ri ligi aniqlangandan so 'ng  yo 'na l ishning 
rejasi va bo 'y lam a  qiyofasi chiziladi.

Yo 'na l ish  rejasi uzunligi 84 sm,  balandl igi  27 sm li vatrnan 
qog 'ozlarga chiziladi. Yo'nal ishni  qog 'ozning bo 'y lama o'qi  tomon 
shunday  joylashti rib  borish lozimki , yuqor ida shimol  yoki  j anub  
bo ' l ib ,  yo 'na l i sh o 'q i  bi lan S h —J deb ko 'rsat ib  qo 'yi ladi .  Tekis 
va ba land-pas t l ik  yo 'na l ishn i  rumblash  asosida 1: 10000, tog ' li  
j o y la rd a  1:5000 m assh tab la rda  tushir i ladi .  H a r  b ir  varaqdagi  
y o 'n a l i s h  ch iz m as in in g  bosh lan ish i  va ox ir ida o ' q  ch iz ig ' iga  
nisbatan perpendikula r  punkti rl i  chiziqlar  tushiri ladi .  Chiziq usti 
va ostiga nuqtalarning joylanish holati yozib qo'yiladi.  Bu raqamlar  
keyingi varaqda  yo 'na l ish qaysi nuq tadan  boshlanishi  kerakl igini  
anglatadi.  Burchak  cho 'qqi lar iga u nechanch i  bu rchak  ekanligi 
yoz ib  q o 'y i l a d i ,  b u r c h a k la r g a  taa l luq l i  b a r c h a  m a ’l u m o t l a r  
v a r a q n i n g  b o ' s h  j o y ig a  y o ' q l a m a  h o l a t i d a  yoz ib  b o r i l a d i .  
Shuningdek ,  yo 'nal i shni  va burchak  cho 'qq i la r in i  qot ir ib  olish 
va  j o y i g a  b o g ' l a n i s h  s h a k l l a r i  h a m  t u s h i r i l a d i .  P i k e t l a s h  
daf tarchasidan foydalanib, ayrim hollarda esa topograf ik xari tadan 
foydalanib,  yo 'na l ish  o 'q ini  qot ir ib  boriladi.  Partiya boshl ig ' i -  
ning teksh iruvidan o ' tgan  ch izmaga  rangli tasvir beri ladi .

Bo 'y lama  qiyofa maxsus ko ' r sa tma bo 'y icha  ( 6-§)  qabul  qi l in­
gan yagona o ' l cham la rda  chizi ladi  (3-rasm).

Belgilangan masshtablarga itoat e tgan holda qiyofaga joyn ing  
barcha  sinish nuqtalar i  o ' t a  aniql ik  bilan tushiriladi . Qiyofaga 
loyihalash ch izig ' ini  part iya boshl ig 'i  tushiradi .  Suv o ' tkaz i sh  
inshoot lar i  bo 'y icha  barcha chora la r  chizma ravishda ko' rsati l ib,  
t epa  q ismiga yozuvda ,  shart li  belgida,  reper la rn ing  joy lashuv  
belgisi, joylashuv tartibi,  turlari  kabilar  tushiriladi .

Bir vaq tning  o 'z ida  yo 'nal ish bo 'y icha  g runt la rn ing  tavsifini 
b a yon  e tuvch i  y o 'q l a m a  tuzi ladi .  Oxi r ida y o 'n a l i s h  b o 'y i c h a  
bo 'y l am a  qiyofadagi  pas tqam joylarn ing tavsifi berilib, u la rdan



suvni qochir ish choralari  (ko 'prik , quvur, qaynama,  zovur, drenaj) 
ko' rsati ladi .  Bunday chora larn ing  barchasi daiada hal qilinishi 
lozim va ular  qidiruv part iyasining hujjatlarida aksini topadi .

Ko 'n da iang  qiyal iklarda suv qochir ish ariqchalar ini  yuqorilab 
joylasht i r ib ,  suv yig'ilib qolish m um kin  bo ' lgan  pas tqam yuzalar  
qurit ish havzalari  bilan t a ’minlanishi  lozim.  Yo 'na l ishning  rejasi 
va b o ' y l a m a  q iy o fa s id a  a r i q c h a l a r d a  suv o q im i  y o ' n a l i s h i  
ko' rsat iladi .  Shundan  so 'ng,  bo 'y lama  qiyofa tuzilib, ar iqchalarni  
loyihalash va ularga taal luql i ish ha jmlar i  hisoblanadi.

K o 'n da ia ng  qiyal iklarda va mavjud yo' l  bo ' lak la r ida ol ingan 
ko 'n d a ia n g  kesimlar  1:200 li massh tabda  chiziladi va u la rdan  
loyiha ch izig ' ini  o ' tkaz i shda  foydalaniladi.

Yo' l  poyini  loyihalash va ko 'nda ia ng  kesimlarga loyiha c h i ­
zig' ini tushirish texnikaviy loyiha tuzish davrida amalga oshiriladi.

G or izon ta l  chiziqlar  bilan tuzi lgan rejalarning tasvirli yo 'q la -  
masiga j o y ida  ishlov ber i l ib ,  u la rdag i  m a ’l u m o t la r g a  asosan  
murakkab  joylar  u c hun  1:500— 1:5000 masshtablarda gorizontal lar  
t a s v i r l a n g a n  re ja la r  tuz i iad i .  Shu  reja la r  a so s ida  eng  qu lay  
joy la s h a d ig a n  yo 'na l i sh  holat i  t a n la nad i .  Bu h u d u d  yuzasiga 
joylasht i r i ladi  va uning holat lari  aniqlanadi .  Yo 'nal ish  bo 'y icha  
tasvirga ol ish bosh lanad i .  Bu tasvi r  asosida an iq lab  o l ingan  
yo 'na l ish  holat i  qaytadan  gor izontal  rejaga tushiriladi .

Bu ishlar  bi lan bir  q a to rd a  yo ' l  quri l ish ashyo la r in i  ol ish 
manbalar i  o ' rgani l ib ,  ularga tegishli yo 'q lam a la r  tuzi iadi .

Tan lab  ol ingan asosiy va taqqoslanuvchi  yo 'na l ish la rn i  yirik 
m a s s h t a b l i  xa r i t aga  t u sh i r i l ad i .  B u la rd a n  t a s h q a r i  quy idag i  
yo 'q l am a la r  tuziiadi:

— asosiy yo 'na l i sh  bo 'y icha  ajrat ilgan yer  m aydon i ,  un ing 
egalari va ko' rinish holati (haydalgan yer, bog' ,  qo' r iq,  aholi uchun 
ajrat ilgan yer  maydoni  kabilar);

— yo'nalish bo 'yicha sahnni  tozalash ishlari yo 'qlamasi:  daraxt 
va butalarn i  qirqish;  o ' s imlik  qat lamini  qirqib chiqar ish,  a loqa, 
e lektr  va kom munika ts iy a  ta rmoqlar in i  ko 'ch ir ib ,  qayta  joylash-  
tirish kabilar.

Par t iya t o m o n id a n  barcha  murakkab  va tu rg 'uns iz  joylarda,  
daryolarni  kesib o ' t ish,  botqoql ik ,  o 'pir i l ib  tushishi  kuti ladigan 
joy kabilar  o ' rgani lgan  va tasvirga tushir ilgan huj ja tlar  asosida 
ch izm ala r  tayyorlanadi .  Ushbu ishlarni bajarish uc hun  part iya 
tarkibiga bir- ikkita t exn ik -ch izm ach i l a r  jalb qi linadi ,  u lar  ba rcha  
huj ja tlarni tayyorlaydi lar.



12-§. AVTOMOBIL YO'LLARINI TA’MIRLASH VA QAYTA  
QURISH UCHUN TEXNIKAVIY QIDIRUV ISHLARI

Avtomobil yo4 lar in i ta ’mirlash va qayta  
qurish uchun a sos iy  k o ‘rsatkichlar

L o y i h a l a s h d a  qabu l  q i l i n g a n  b a r c h a  p a r a m e t r l a r  a sos ida  
qurilgan y o ‘l foydalanish ja rayon id a  talaygina holat  o 'zgarishla-  
riga d u c h o r  b o ' l ad i .  N a t i j a d a  rejali t a ’mir lash ishlar ini  ol ib 
borishga to 'g ' r i  keladi.  Ayrim hol larda, ayniqsa,  qurish davrida 
yo ‘l q o ‘yilgan kamchi l ik lar  sababl i,  m udda t idan  avval t a ’mir lash 
ishlarini bajarishga majbur  bo ' l inadi .  Bundan tashqari,  qatnovdagi  
t ransport  vositalarining soni  ham da  vazniy t a ’sir ining or ta  borishi 
natijasida harakat  xavfsizligini va kerakli tezlikni t a ’minlash qiyin- 
lashadi . Buning ustiga z a m o n  talabiga mos ravishda b u tun  y o ‘l 
b o 'y l a b  h a y d o v c h i - y o ' l o v c h i l a r  t a labiga mos  qu lay l ik la rn ing  
t a ’minlanishini  taqozo etiladi.  Nat i j ada  y o ‘l sahni  bo 'ylab  qa tor  
o 'zgar t i sh lar  ko' ri l ishi  talab etiladi.  Bunday talablarni  qondir ish 
bi lan b o g ‘liq ishlarni  bajar ish mavjud yo ' ln i  qay tadan  qur ish 
bi langina amalga oshirilishi m umkin .

Y o ‘lni qaytadan qurish zarur iyati  haraka t  qatnovi  va tarkibi 
tubdan  or ta  borishi , y o ‘l va xavfsiz holatning  t a ’minlanishi ,  avto- 
t ransportn ing texnikaviy imkoniya t lar idan to ' l iq  foydalanishning 
iloji qo lmaganda  na m oyon  bo ' ladi .  Bularga asosiy sabab kichik 
radiusli buril ishlar ,  m e ’yoridan or tiq qiyaliklar,  zarur iy  ko ' r ish 
masofasi,  y o ‘l poyi va qoplama enining torligi kabilar  hisoblanadi.  
Avtomobil  yo' l lar ining aholi yashash joylari bilan kesishuvi harakat  
qa tnov in ing yanada  qiyinlashuviga olib keladi.  Bunday  hol larda 
talab darajasidagi aylanib o ' t ish yo' l lar ini  loyihalash lozim bo' ladi .

0 ‘zlasht ir ib ’oo ' l ingan  tum an la rda  yo ' lni  talab darajasida ken-  
gaytirish va unday joylarda ish ni to 'g ' r i  tashkil etish uchun  kerakli 
sahn maydonini  ajratish ham talaygina qiyinchil iklar  tug 'diradi .  
Na t i j ada  yer  egalar ining talablar ini  to ' liq  inobatga olgan holda, 
loyihalarga o 'zgar t i sh lar  kiri tishga to 'g ' r i  keladi.

Yo' l larni  qayta qu r ishda  quyidagi lar  talab qilinishi m um kin  
bo 'ladi :

— yo' ldagi  ko 'p  burilishli  masofani a lmasht i r ib ,  yo 'na l ishni  
reja bo 'y icha  to 'g ' r i lash;

— bo 'y lam a  qiyofadagi  ayr im qiyal iklar  harakatn i  qiyinlash- 
t i r ib , xavfli ho la t la r  sod ir  c tadi ;  yuqori  qiyal iklarda qop lam a



si rg 'anchiq yuza holat iga kelishi sababli  yo 'na l i shn ing  noqulay 
bo 'y lam a  qiyofali bo' laklari  talab darajasiga keltirilishi;

— to ' sha m a  qat lamlar ini  harakat  tartibi va tig'izligi t a ’minla-  
nishiga moslab qayta  qurish;  bunda  y o ‘1 poyini  talab et i lgan 
kenglikka yetkazish va sahnda  arava, velosiped, yo ' lovchi lar  uchun 
yurish tasmalar ini  qurish, rnavjud y o ‘1 poyi va t o ‘shamas idan  
foydalanish m uam m ola r in i  birga yechish talab qi linadi ;

— eskirgan sun ’iy inshoot larni  yangilab, loyihaviy yukni  ko‘tara 
olmaydiganlar ini  kuchlanti rish va barcha  suv o ' tkazg ich la rni  shay 
holatga keltirish kabilar.

T ayyorgarchilik  ishlari va undagi vazifalar. Joyiga chiq ib ,  
rnavjud yoMni o ' r gan i sh  va tasvirga tu sh i r ishdan  avval un ing  
pasport i  bilan tanishib, barcha m a ’lumotlarni  s inchiklab o ' rganish 
lozim. Yo' lning pasporti  yo' l  xizmatini  bajaruvchi tashki lot lar yoki 
uning boshqarmasida saqlanadi.  Pasport  m a ’lumotlar idan yo ' lning 
qurilgan vaqti,  bajarilgan t a ’mir  ishlari, ularga sarf langan ashyolar  
sarfi, turi; sel kelganida inshoot larning buzilgan qismi, qo ' sh imcha  
ko'rilgan chora- tadbir lar ,  yo' l  poyidagi holat  o'zgarishlari ,  yuvilish 
va o 'pir i l ish joylari ,  takror lanishi ,  o ‘rta va mufassal  t a ’mir langan 
m udda t la r ,  joriy t a ’mir lash va saqlash jarayonlar ida  bajar ilgan ish 
hajmi va pul sarfi. Yo' lning qaysi qismida saqlash ishlari qiyinchilik 
tug 'dir ishi ,  qo r  bosish va yaxmalak  sodir  bo ' l ish ,  ko 'p ro q  baxtsiz 
hodisalar  ro 'y  berish joylari  kabilar  o 'rgani ladi .

A v to t ra n s p o r t  qa tnov i  b o 'y i c h a  ol ib bo r i l ad igan  y o 'q l a m a  
p u n k t l a r in i n g  m a ’l u m o t l a r i d a n  h a ra k a t  tark ibi  m a ’lu m o t la r i  
o ' rgani ladi .

Ro'yxatga ol ingan baxtsiz hodisalarni o ' rganishda asosiy e ’tibor  
qayerda va sodir bo' l ish sabablari ,  u yerlarda olib borilgan chora -  
t a d b i r l a r  o ' r g a n i l i b ,  l o y ih a l a s h d a  kc lg us ida  t a k r o r l a n m a s l i k  
tadbir lar i  ko'r il ishi  lozim.

Harakat  qatnovi  bo 'y icha  ol ingan m a ’lumot la r  harakat  tarkibi 
va m iqdor in ing  o ‘sib (o 'zgar ib)  borish jadal i va qayta  qurishda 
to ' sh a m a  qat lamlari  va qop lam a  turini  tanlash u c h u n  za ru r  asos 
hisoblanadi .

Bundagi  m a ’lumot la rdan  yo ' ln i  qayta qurish u c h u n  ashyolar  
olish manbalar i ,  qo r ishmalar  tayyorlash joylar i,  inshoo t lar  uchun  
konstrukt iv  bo ' l ak la r  olish manzil i ,  qur il ish u c h u n  quvvat olish 
manbayi ,  av tot ranspor tni  ja lb etish korxonalar in ing  joylashuvi  va 
i m k o n iy a t l a r i ,  y o 'n a l i s h d a g i  t u ta s h u v  va kes ishuv  yo ' l l a r iga  
taalluql i  m a ’lumot la r  olinadi .



D ala ishlari va qidiruv partiyasining asos iy  hujjatlari. Mavjud 
yo' l larda qidiruv ishlari yo' l  o 'qini  t iklashdan boshlanadi.  Yo' lning 
rcjadagi tasviri mavjud bo ' l sa ,  u n d a n  foydalanish ishni ancha  
y e n g i l l a s h t i r a d i .  3 —4 k i s h i d a n  ib o ra t  b u r c h a k  o ' l c h a g i c h  
mutaxassislari  buril ish burchaklar i  va egrilik radiusiarini o ' l chab ,  
mavjud yo ' lning o 'qini  tiklab boradi.  Yo'nalishdagi  kerakli harakat  
talablariga javob bera olmaydigan  bo ' lakla rda  yaxshilash uchun
2—3 xil yechim tanlanadi . Kichik radiusli burilishlarda katta radius 
bilan o ' t ish  belgi lanadi .

C ho 'q q iga  yetishish qiyin joylarda  egrilik bo ' l aklab  ol inadi.  
To 'g ' r i  yo'nalish yo' l  poyi qoplama enini va yo' l  o 'q in ing  nuqtala-  
rini o ' l chab  aniqlab boriladi.  Yo'l o'qi  bo 'ylab o ' r na t ib  ol ingan 
poya la rn i  t o ' g ' r i l a b  bo r ish  hi sobiga  t o ' g ' r i  ch iz iq  t a ’m in lab  
boriladi.  Kengayt i r ish joyida  t o ' s h a m a d a n  foydalanish imkoni  
b o ' lm a y  qolgan taqd irda ,  yo 'na l ishdagi  burchaklarni  qaytadan 
o ' l chash  ishlari bajariladi.

M ukam m al lashgan  turdagi  qop lam ala rda  yoki se rqa tnov  jo y ­
larda yo'l  o'qi  bo'ylab poyani o ' rnat ish qiyinlashadi.  Bunday holda 
yo'l  poyi qoshiga yaqinlasht irib yo' l  o'qiga parallel  chiziq o ' tkazib 
ol inadi  va shu yo 'n a l i shda  poyalar  o ' r na t ib  boriladi.  Bu holda 
y o 'q lam a  daftariga yo' l  o 'q in ing  qaysi t o m o n g a  ham da  necha  
metrga surilgani yozib qo 'yi ladi.

Egrilik radiusi o 'zgar ishi kut iladigan joyda ikki holat  namoyon  
bo' l ishi  mumkin :

1. Burchak  bissektrisasi  sezi larsiz o 'z ga rad i ;  bunday  holda 
qop lam a  eni mavjud yo ' l  poyida joylashgani  m a ’qul.

2. B u rchak  bi ssektr isasi  sezilar li  o 'z g a ra d i ;  b u n d a y  ho lda  
qop lama  radius 3000 m dan kattalasht ir ib ol insa;  uning  miqdori  
yo' l  poyi miqyosidagi  buri l ishlarni  t a ’minlaydi .

Ko 'p  miqdordagi  tar tibsiz buril ishlar  qisqa va kam sonli  talab 
darajasiga mos egril iklar  bilan o 'zga r t i r ib  loyihalanishi  lozim. 
Bunda,  a lbat ta,  qisqa masofada o ' t ish  yo' l  bo ' l ag ida yo 'nal i shni  
saqlab qol ish talabga muvofiq bo ' lm a y  qoladi .

Yo ' lni  1 yoki II toifaga o ' tkaz ib  qayta qurishda,  ko 'pg ina  
ho l la rd a  yangi  y o ' n a l i s h d a  loy ih a la sh  k o ' r i l ib ,  m avjud  yo ' l  
t raktor lar ,  aravalar , ve losipedchi lar  yoki mahal liy  xizmat  qatnovi  
uchun  qoldiriladi.

Yangi yo 'na l ish bo 'y icha  piket lash va o ' l chov  ishlari t o 'g ' r i -  
langan uzunl ik  va qabul  qi l ingan radiusli egrilik bo 'y icha  texnik-  
piketchilar  t o m o n id a n  bajariladi.



Bu ishlarni harakat  qatnovi  kam vaqtida, y a ’ni erta tongda 
yoki kechqurun  bajarish lozim bo' ladi .  O ' l chov  ishi y o ‘l o ‘qi 
bo 'ylab olib boriladi.  Nuq ta la rn ing  piket va mos holat lari ,  shu- 
ningdek,  qoiirib olish belgilari y o ‘l poyining o 'n g  qoshi tomoniga  
ko 'chir i ladi ;  nazoratl i  belgi la iga (ГК va + la rda n  tashqari)  y o ‘l 
o 'q igacha  boMgan masofa ham yozib boriladi.

Y o 'q l a m a  d a f t a r iga  n u q t a l a r  ho la t i  y o ' n a l i s h n i n g  asosiy 
nuqtalaridan tashqariga chiqar ib q o ‘yilgan belgilar o ' l chami  chizib 
boriladi .  Yo' ldagi  ki lometr li  belgilarni piket larga bo ' l ak lashda  
mavjudlar iga bog ‘lab ish bajarilsa,  maqsadga muvofiq bo ' ladi .  
0 ‘lchashdagi  farq 1/1000 dan  oshsa,  qirqi lgan p ike tdan  ham 
foydalanish ishni osonlasht iradi .

O ' l chash  davomida barcha  piketdagi ko 'nda la ng  kesim chizib 
boriladi..  Bundan  tashqari ko ' t a rm ad a n  o Lymaga o ‘tish va s u n ’iy 
inshoot larga yondashuv joylarga ham k o ‘ndalang kesim chizila- 
di. Kesimda  yuqorilab joylashgan suv qochir ish ar iqchalar i  ham 
tasvirlanadi.

Suv oqib o ' t ish  joylar idagi  barcha  s u n ’iy inshoo t lar  oMchanib, 
shakliy tasviri,  ko 'pr ik  osti jonl i  kesim,  ko 'pr ik  uzunligi,  us tunlar  
oral ig‘i tuzilishi, tayanch qismi; qirg‘oq bilan tutashishi ,  quvurlar  
tuzilishi kabilar  chizi ladi . Bir vaqtn ing o ‘zida har  bir bo ' lakn ing 
varoqliligi a trofl icha yorit iladi.  Z a ru r  joy larda  esa ular  texnik 
s i n o v d a n  o ' t k a z i l i b ,  tu z i l a d ig a n  loy ih a v iy  k u c h l a r  t a ’s ir iga 
chidamlil igi  aniqlanadi .

Ti rkash devorlar,  lahimlar,  galereya,  qor  va uqalanib tushuv-  
ch i  t o g ‘ j i n s l a r i n i  y u q o r i l a b  c h e t i a t u v c h i  s h i y p o n l a r ,  suv 
y o ‘nalt irgich to 'siq  kabilarni  s inchiklab o ' rgan ish lozim. Poyde-  
vor  chuqurl iklar i  yon idan  o ' r a  kovlab an iq lanad i .  Aniq langan 
ba rcha  nuqson la r  yozib boriladi.

Piketga bo ' laklovchi lar  quyidagi  ishlarni bajaradi lar :
— y o ‘l t o ‘shamasi  qalinligi  qa t l amlab  o ' l c h a n a d i ,  ulardagi  

ho latning o ‘zgaruvchanl igi  kabilarni  aniqlaydi  va shunga  asosan 
uni  kuchlant i r ish yoki qayta qurishni  belgilaydi;

— yo'nal ishdagi  barcha suv o ‘tkazish s u n ’iy inshoot lar ining 
holat i  va ishga yaroqliligi o ' rgani ladi ;  ishga yaroqsiz  bo ' laklarni  
kuchlan t i r ish yoki yangilash zarurligi an iqlanadi ;

— loyihalashda layoqatli  cho ra - tadb i r la r  k o ‘rish u c h u n  tur-  
g 'uns iz  bo' laklari  aniqlab bayon  etiladi.

Y o ‘l sahnidagi  barcha  y o ‘l xizmatiga taal luql i b inola r  ham 
s i n c h i k l a b  o ' r g a n i l a d i .  U l a r n i n g  j o y l a s h i s h i ,  o ' l e h a m l a r i ,

no

n im a la r d a n  tashk i l  topgan i  va holat i  a n iq la nad i .  Buzil ishga 
mo' l ja l langan binolarga taal luql i da lo la tn om ala r  tuzilib, uning 
narxi va egasi ko ' rsat i ladi .

Piketlash yo 'q lam as ida  esa quyidagi lar  aksini topishi lozim:
— turli xildagi yo ' l  t o ' s h a m a la r i n i n g  holat i  va chegaraviy  

joylashuvi ,  qop lam a  va yo' l  poyi eni,  yo' l  poyi qiyal iklarining 
qot ir ilganlik holati  va turlari ,  suv o ' tkaz ish ariqlari  holati;

— ko'pr ik la rn ing joylashgan o ' rn i  (piketli joylashuv asosida);
— temir  va avtomobil  yo' l lari  bilan kesishuvi,  kesib o ' t ish  joyi 

va yo' lga ulanish va chiqish ta rmoq lar ining  holati;
— yuqorilab joy lashgan suv uzatish ar iqchalari  va shu kabi- 

larning holati;
— grunt  tuzi lishi,  g idrologik ham  gidrogeologik sharoi tlari  

bo 'y icha  noqulay  (bo ' r t imli ,  o 'pir i l ib  tushad igan)  yo' l  bo' laklar i;
— yo' ldagi  barcha to'siqlar ,  belgilar, shior-bezaklar ;  yo' l  sahni 

va unga yaqin joy lashgan aloqa s im ian ,  e lektr  uzatgich,  yer  osti 
va ustki kommunikat s iyalar .

Yo'l  to 'sham as i  s inchiklab o ' rgani l ib  ekvivalentli  egiluvchan-  
lik moduli  aniqlanadi . Qat lamlarning holati o ' ra lar  kovlash usulida 
o ' rgani l ib ,  unda :  qalinligi,  ashyolar ining ifloslanganligi,  tarkibi; 
yo' l  poyi g run t in ing  esa: namligi ,  zichl igi , tarkibi aniqlanadi .  
T o ' s h a m a  qa t l am la r ida  mater ia l la r  ho la t in ing o 'z garuvchan l ik  
moduli  m a ’lu m o tn o m a  jadvalidan olinadi. Qoplama eni 6 m  gacha 
bo' lsa,  kovlanadigan o ' raga har  bir kesimda uchtadan ,  undan  keng 
e n l i k d a  esa b e s h t a  k o v la n a d i .  C h e k k a  o ' r a c h a l a r  q o p l a m a  
chetlar iga 0 ,8— 1,0 m ye tm ay  kovlanadi .  O ' l chash  oralig' i  yo' l  
bo 'ylab 100—200 m ni tashkil etib, yaxshi holatdagi  asfal t-betonl i 
qopiamalar ida  1 km ga 3 tadan  kovlanishi  mumkin .

E g i l u v c h a n l i k  m o d u l i n i  a n i q l a s h d a  t u r l i c h a  u s u l l a r d a n  
f o y d a l a n i l a d i .  U n d a  a s o s a n  XAY1 u s lu b i d a g i  m o s l a m a  va 
an jomla rdan  foydalani ladi.  Bular  ichida eng ko 'p  qo ' l lan i ladiga-  
ni (XAYI) yuk t a ’sirida nuqtaviy cho 'ki sh l ikni  aniq nivelirlab 
topish hisoblanadi.  Bunday o ' l chash  ishlari yo ' l  to 'shamasi  va 
poyining turg 'unl igi  susaygan vaqt ida (bahor  oylar ida)  bajariladi.

Bir vaqtning o 'z ida  yo ' l  bo 'y lab qop lam a  ravonligi,  c h o 'k k a n -  
ligi, siljish va to ' lq in s im on  holat  o 'zgarishlar i ,  shuningdek,  turli 
buzil ishlar  aniqlab yozib boriladi.

Bo'r t imli  joylar  a lohida  o ' rgani l ib ,  kerak joylarda  o ' r a  yoki 
quduqlar  kovlanadi  va ular  soni kesimda 3—5 tani tashki l qiladi. 
Bulardan bittasi yo' l  o 'qida,  ikkitasi qop lama chekkalarida, qolgan

i n
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ikki tasi  y o ‘l poyician t a s h q a r id a  kovlanadi .  B u n d a n  m aqsad  
chuqurl ik  b o ‘ylab namlikning  o ‘zgarib borishi va y o ‘l poyining 
namlagich manbayin i  aniqlash.  Chuqur l ik  bo 'y icha  0,5 m oralab 
g r u n t  n a m u n a s i  o l in a d i .  O l i n g a n  g r u n t n i n g  tab i iy  naml ig i ,  
zuvalanuvchanl igi ,  g ‘ovakliligi kabilar an iqlanib,  bular  asosida 
loyihalash u c h u n  bo ' r t im ga  qarshi  chora - tadb i r l a r  belgi lanadi .

0 ‘rganib chiqi lib  va o ' l ch o v  ishlarini  yakunlab  b o ‘l ingani-  
dan  s o ‘ng, rnavjud y o ‘l u c h u n ,  tavsifnomali  ch izm a  tayyorlanadi  
(55-  rasm).

Nivel i r lash  ishlar ini  bajar ishda  quyidagi  ish tur lar i  amalga 
oshiriladi:

— rnavjud y o ‘lning b o cy lam a  qiyofasi tuzi ladi ;  b u n d a  yer  
yuzasining sinish nuqtalari  va rnavjud y o ‘l o ‘qi chizig‘i tushiriladi;

— qayta quri ladigan y o ‘l poyi  va t o ‘shamas in ing ish ha jmla-  
rini aniqlash u c h u n  ko 'n da la ng  kesim qiyofalari  tushiriladi ;

— sinish nuqtala r i  k o ‘priklar  poyandoz i  b o ‘yicha  y o ‘l o ‘qi 
bo ‘ylab ikki mar ta  o ‘tib nivelirlash bajariladi. Quvur  o ‘qi, k o ‘prik 
poyandozin ing boshlanishi  va oxirida,  sinish nuqtala r i  va barcha  
piket larda k o 'nda lang  kesim chizib boriladi.

Niveli r lashda y o ‘l poyi  qoshlari ,  suv qochir ish ar iqchalari  tubi 
va yer  yuzasining qirqilish nuqtalar i  belgisi aniqlanadi .  Quvurning 
suv kirish va chiqish nuqtalari ,  yuqori  qisrni, k o ‘pr iklarda esa — 
tayanch  qismlar i,  poydevor  ko ' r in ishining  tag qismi, suv sathlari  
va ar iqning jonli  kesirnini nivelirlab,  belgilari tushiriladi.

Yo ' l larning  o ‘zaro kesishuv joylar ida  har  40—50 m  da kesim 
aniqlab boriladi.

Yuqor i lab joy la shgan  suv qochi r ish ar iqcha la r i  kabi larn ing 
k o ' n d a l a n g  va b o ‘y l a m a  q i y o f a l a r i  n i v e l i r l a n a d i .  B a r c h a  
inshoot larning joylashuvi,  ariqlar sinchiklab o ‘rganiladi va yuvilish 
izlari o ‘rni  aniqlanadi .  Suv oqish joylar idagi  qo t i r ish -yo‘nalt irish 
tadbirlari  nazo ra tdan  o ‘tkazilib, holat i  aniqlanadi .

Ko 'p r ik  atrofi  va ostidagi  jonl i  kesim 20 m oralab aniqlanadi .
Bu k e s im la r  k o ‘pr ik  q u r i l g u n ic h a  b o ‘lgan  k e s im la r  b i lan 

taqqos lanadi  va shular  asosida loyihalash u c h u n  yechim qabul  
qilinadi.

K o 'p r ik  ost idan yukni  oqizib yoki suzib o ‘tkazish bi lan loyiha­
lash belgi lansa,  bu yuk o ' t i sh in i  nazo ra t  qi lish b o ' l im i  bi lan 
kelishilgan ho lda hal qilinishi lozim.



13-§. LOYIHALASH BOSQICHLARI VA HUJJATLARI

Avtomobil  yo ' l lar ini  loyihalash bosqichlar i  12-§ da batafsil 
b ayon  qi l ingan.  Loyiha lash  ishlari  m a ’lum topsh i r iq  va olib 
bo ri lgan qid iruv  huj ja t lar i  a sos ida  am alga  oshi r i ladi .  Yo ' lga  
t aa l luq l i  b a r c h a  m as a l a l a r ,  asosiy k o ' r s a t k i c h l a r  va h a r  bir  
bajar iladigan ishlarning narxi jamlangan  holda yakunlovchi  hujjat 
h i so b la na d i .  B u n d a  y o ' l n in g  tashki l  q i luvchi la r i  ( y o ‘l poyi ,  
t o ‘shamasi ,  s u n ’iy inshoot  kabilar) u c h u n  t o ‘liq ha jm da  loyiha 
huj jatlari  tayyorlanadi .

Y o ‘l y o ‘nalishi b o ‘yicha quril ishi  mo' l ja l langan yirik ko 'p r ik -  
lar va boshqa  s u n ’iy inshoo t lar  u c h u n  alohida  mablag '  ajratilib, 
ularga alohida loyihalar  tuziiadi.

H a r  bir  inshoo t  u c h u n  tuzi lad igan  loy iha tarkibi  u m u m i y  
tu sh u n c h a  qism, chizmala r ,  t o ‘liq holat li  narxlov huj ja tlar idan 
tashkil  topadi .

Quril ish ishlarini  bosh la shdan  avval quruvchi  t ashki lo tn ing  
topsh ir ig‘iga asosan ishning tashki liy loyihasi tuziiadi.  Undagi  
chizma va tushunt i r i sh  yechimlar i  ish joyidagi  haqiqiy ahvol va 
s ha ro i tn i  t o ‘liq in oba tga  olib,  qu ruvch i  va yo l lanuvch i  (jalb 
eti luvchi) tashki lot larning imkoniyat lar iga bog ‘lab ko' riladi.

Ishchi hujjatlar tarkibi va ularni loyiha turlari bilan bogMash

Avtomobil  y o ‘lining barcha loyihaviy hujjati ikki guruhga ajratib 
tayyorlanadi : A  — tasdiqdan o ' t ishi  kerak b o ‘lgan asosiy hujjatlar; 
В — loyiha ishlarini bajaruvchi  tashki lotning arxivda saqlanuvchi  
ko ‘makdosh hujjatlar guruhi.  Zaair iya t  tug ‘ilgan holda bu hujjatlar 
quril ish ishlarini yengil lasht ir ish va o ‘zaro b o g ‘lab k o ‘rish uc hun  
buyur tm ach i  talabiga asosan beriladi.

Tushuntirish qismi. Y o ‘lning joylashuvi  va e lem en t la r in in g  
tuzi l ishi ,  y o ‘l ha raka t i  xavfsizligiga qa ra t i lgan  qulay l ik la r  va 
inshoot lar  narxi A guruhni  tashkil qiladi. Bunda quyidagi hujjatlar 
o ‘z aksini topadi :



— y o ‘l y o ‘nalishi  va y o ‘l quril ishi  u c h u n  hududda  joylashgan 
ashyo la r  m an b a y i  tush i r i lgan  1:100000— 1:500000 masshtabl i  
topografik xarita;

— oddiy holat lar  u c hun  1: 10000, tog ‘li j oydan  o ‘tgan y o ‘na-  
l ishlar u c h u n  1:5000 massh tab la rda  y o ‘l sahni  bo 'y icha  vaziyat 
aks e tt ir ilgan reja;

— y o ‘nal ishning ayrim b o ‘laklari rejasining 1:500 va 1:1000 
masshtabdagi  tasviri;

— oddiy holat lar  u chun  1:5000 va 1:500, tog‘li joylarga 1:2000 
va 1:200 masshtablardagi  b o ‘ylama qiyofa;

— y o ‘l poyi va to 's h a m a n in g  1:100 masshtabdagi  qabul  qi lin- 
gan k o ‘nda lang  kesimlar i,  shuningdek ,  ko 'ka lamzor lasht i r i lgan 
holatdagi  sahn ko ' r imi;

— katta  va o ‘rta s u n ’iy suv o ' tkaz i sh  inshoo t la r im ng  joyla-  
shuv rejasi bi lan shakliy va konstrukt iv  ch izmalar i  tasviri ham da  
ko 'p r ik  va quvur la rn ing  joy la shuv  q ismidagi  geolog ik q i rq im 
tasvirlari;

— galereya, sh iypon,  lahim,  t irkash devor  kabi larning kons t ­
ruktiv chizmalar i ;

— y o ‘ldan foydalanish xizmatiga taalluqli  ba rcha  b inola r  — 
m ehm onxona ,  qisqa vaqtli t o ‘xtab o ' t ish joylari,  x izmat  ko' rsatish 
manzi llari ,  y o ‘l b o ‘ylab joylashgan xizmatchi lar  yashaydigan bino 
kabilar;

— yo ' lda  t a ’minlanadigan bezaklar  chizmasi ;
— ki lomet r la ra ro  g runt  ishlari hajmining yo 'qlamasi ;
— yo 'na l i sh  bo 'y lab grunt  olish manbalar i ;
— s u n ’iy inshoot la r  h a m d a  maxsus quri lmalarn ing j am la nga n  

y o ‘qlamasi;
— y o ‘l qurilishi uc hun  foydalanishga m o ‘l jallangan ashyolar  

rnanbayining yo 'q lamas i  h a m d a  pasport i;
— y o ‘l t o ‘shamasi  u c h u n  tuzi lgan y o ‘qlama;
— yo ' ld an  foydalanish va haraka tn i  tashki llashti rish xizmat-  

larini t a ’minlovchi  b inola r  y o ‘qlamasi;
— j a m ik i  q o ‘s h im c h a la r i  b i lan  t o ‘ldir i lgan u m u m l a s h g a n  

narxlov huj jatlari  y o ‘qlamasi.
Uqtir i lgan huj ja tlar  u m u m  qabul  qil ingan s tandart  b o ‘yicha 

tayyorlanib, m azm un i  bo 'y icha  12 ta band  asosida guruhlasht i r ib  
boriladi.  Bularni tushunt i r ish  qismi, y o ‘nalish rejasi, b o ‘ylama 
q iy o fa ,  y o ‘l p o y i ,  s u n ’iy i n s h o o t l a r ,  m a x s u s  m u h a n d i s l i k  
inshoot lar i ,  quri l ish ashyolar i ,  t o 's ha m a ,  b inola r  bi lan do imiy



aloqa,  ko 'm akdosh  bino va inshoot lar . ish ni tashkil qilish, narxlov 
hujjatlari  tashki l qiladi.

U n c h a  murakkab bo ' l m agan  yo' l larni  loyihalashda bularn ing 
ayrimlari  b o ‘lmasligi mumkin .

A guruhiga o ‘tkazilgan huj ja tlar  tar tiblashtirilib,  tom hol ida 
t ay y o r l an a d i .  H a r  biri  yakka  ho ld a  n o m la n ib ,  hu j ja t l a r  esa 
sarlavhalanib,  betlarga bog ' lanadi .  Hujjat lar  22x31 li qog 'oz la r -  
da tayyorlanib, 22 x 3 2  sm o ' l c h a m  k o ‘r inishida j ildlanadi.

В guruhi  tarkibida:  yo 'na l ishn i  qot irib olish yo 'q lamas i ,  t o ‘g ‘ri 
va egri bo' laklari ,  boshidan oxirigacha ki lometrga bo' Iaklash,  aloqa 
va elektr ta rmoq lar in i  sahndan  tashqariga chiqar ib  joylasht ir ish 
y o ‘l sahnin i  tozalash, reper lar  y o ‘qlamasi,  k o ‘nda lang  qiyal iklar-  
dagi y o ‘l poyining joylashuvi  chizmasi ,  drenaj lar  tuzilishi,  qot irib 
olish ishlari y o ‘qlamasi,  piket lararo grunt  ishlari hajmi va boshqa 
y o ‘nal ishni  t iklash,  quril ishga taalluqli  hujjatlar b o ‘ladi. Bu hu j ­
ja t la r  arxivda saqlanadi  va zarur iyat bo ' lgan ida  buyur tm ach i  ta-  
labiga asosan beriladi.

Y o ‘I y o ‘nalishi,  konstruksiyalar  tanlash va qurilish ishlariga 
taalluqli barcha  hisobiy va dala ishlari huj jatlarining t o ‘liq holatda 
saqlanishi loyihalovchi  tashki lot  z immasida  bo ' ladi .

Y o ‘l larni  qay ta  qur ish  loyihasi  yangi  qu r i l i shn ik idan  kam 
farqlanib, u nda  mavjud y o ‘lni s inchiklab o ' rgan ish  natijasidagi 
barcha m a ’lumotlar  batafsil aks ettiriladi va barcha yechimlar  unga 
bog ‘Iab boriladi.

Loy ihan ing asosiy hujjat laridan biri tushunt i r i sh  qismi bo' Iib,  
qabul  qi l ingan ba rcha  yech im la r  asoslanishi  bayon qilinadi.

Uning  1 - b o ‘l imida qaysi texnikaviy huj jatlar  asosida ushbu 
loyiha tuzilgani bayon qi linadi.  2 - b o ' l im ida  esa y o ‘l rejasiga 
taalluqli ham da  taqqoslov m a ’lumotlari  va yo'nalishga tutashuvchi,  
s h un ingde k ,  t e m i r  y o ‘l bi lan b o g ‘lanish im koniya t la r i  bayon 
etiladi.  3 - b o ‘l imida loyiha chizig ' ining joylashuvi  aks ettiri ladi,  
4 - b o ‘l imda  y o ‘I poyi  va t o ' s h a m a n in g  k o ‘nda lang  kesimdagi  
h o la t la r i  h a m d a  maxsus  in sh o o t l a r ,  suv q o c h i r i sh  tadb i r la r i  
yoritiladi.  5 - b o ‘l imda  tan langan  mater ia l lar  va s u n ’iy inshoot lar  
turi ,  u l arn ing  ustunlar i  tavsiflanadi.  Yirik va o ‘rta uzunlikdagi 
k o ‘priklar  u c h u n  to ' liq  m a ’lum ot  beriladi.  6 - b o ‘l imida tan langan  
muhandis l ik  inshoot lar i u c h u n  shakliy tasvir va b o ‘laklari beriladi 
h a m d a  ularn i  t iklash b o ‘yicha ishlarni  tashki l etish bayon  etiladi. 
7-  b o ‘l im  o ‘z ich iga qur i l i sh  m ate r i a l l a r i  b i lan  t a ’m in la n i s h  
shart lari ,  ashyolarga ishlov berish tart ibi  va tashib kelish imkoni-



yatlari  k o ‘rsatiladi. 8- b o ‘l imda  esa y o ‘l t o ‘shamasi  qoplamlar iga 
taalluqli  barcha  m a ’lumot la r  h a m d a  q o ‘l lani ladigan materia l lar 
bi lan t a ’minlash shart lari  beriladi.  9 - b o ‘lim y o ‘l xizmati  uchun  
m o ' l j a l l angan  b ino la r  m a jm uas i ,  joy lashuvi  va ularga zarur iy  
t a ’mino t  masalalari  yechimini  o ‘z ichiga oladi.

YoMlarning o ' za ro  h a m d a  t em ir  y o ‘l bilan kesishuvi,  harakat  
xavfsizligi u c h u n  noqu lay  joy la rga  t o ‘s iqlar  o ‘rnat ish  va y o ‘l 
belgi larini  joylasht ir ish bayoni  10- b o ‘l imda beriladi.  Ish bajarish 
uslublarini  asoslash va ish ni tashki l etishdagi  yangicha  yonda-  
shuvlar  11-b o ‘l imda aks ettiriladi. 12- b o ‘l imda esa q o ‘l laniladigan 
ashyo va mater ia l ia rning narxlanishi,  q o ‘l lani ladigan mashina  va 
mexan izm lar ,  ish bajarish srnenalar i kabi lar yoritiladi.

Loyihalash tashkiloti tomonidan yetarli ish tajribasiga ega b o ‘lgan 
mutaxassislardan loyiha muallifi tayinlanadi. Loyiha muallifi qidiruv 
ishlari jarayonida erishilgan ba rcha  m a ’lumotlarni  o ‘rganib, eng 
qulay yo 'nal ishni  tanlay oladigan boMishi lozim. Buning uchun  
u nda  loyihalash ishlaridan tashqari qurilish va yo ' ldan  foydalanish 
bo 'y icha  yetarli m a ’lumot  bo 'h sh i  talab qilinadi.

Loyihaning narxlov (sm eta )  hujjatlari tarkibi

Avtomobil  yo' l iar ini  qurish uc hun  loyihalash jarayonida  undagi  
har  bir  bajar iladigan ish turi narxlanib,  baholanishi  talab qilinadi.  
Buning u c h u n  ba rcha  bajari ladigan ishlar aniql ik bi lan b o ‘laklab 
ol inadi  va nomlanadi .  Bu ishlar tushunt ir ish qismi b o ‘yicha bayon 
qilingan b o ‘limlarga asoslangan holda narxlanaai.  Narxlash uchun  
har  bir q o ‘llaniladigan ashyo, material,  konstrukt iv va yaxlit b o ‘lak 
u c h u n  ularn ing olish manba la r i ,  tashish masofasi ,  xarid qilinish 
narx i ,  o ‘l c h a m  bi r l igi ,  t a s h i shdag i  o ' z ig a  xos xusus iy a t la r i ,  
saqlanish va qo' llanish tartibi, navi, yuklash, tushirish, q o ‘llashning 
o ‘ziga xos xususiyat lari ,  q o ‘l lashda isht irok etuvchi m exan izm lar  
va ishchi  kuchi  sarfi kabilar b o ‘yicha t o ‘liq m a ’lum ot  bo ' l ishi 
lozim. Ushbu  m a ’lumot la rdan  foydalangan ho lda o ‘lcham  bir- 
liklari holatiga ( tonna, kub. m) qo' l lash joyiga kelib tushish narxini 
an iqlash kalkulatsiyasi tuziladi.  Bunday  kalkulats iyalar  asosida 
narxlash u c h u n  qabul  qi l ingan o ‘lchov birl igida (kvadrat metr ,  
kub metr ,  100 kv.m kabi) hisoblash u c h u n  u m u m  qabul  qi l ingan 
jadval hol iga keltirib yakkahol  narxlar  katalogi tuziladi.  Bundagi  
hisob ishlari m a ’lum  qalinlik (m m ,  sm) b o ‘yicha 100, 1000 m 2 
yuza asosida olib borilib, unda  jamiki  ishtirok etuvchi mexanizmlar



va i shchi  kuch i  sarf iga b o g ' l a b  ko ' r i l a d i .  B un ing  na t i jas ida  
bajari ladigan ish tur ining o ' l c h a m  birligi bo 'y icha  haqiqiy narxi 
belgilab olinadi. Bir vaqtning o 'z ida.  ya ’ni shu katalogda t o ‘shama 
qa t lamlar ini  qurish kabidek ishlar uc hun  ularning qalinligi ortib 
yoki kamayib borish holat larini  oson narxlash uchun  har  10 mm 
qalinlikdagi  qat lam bahosi  ham aniqlab boriladi.

Bu kataloglarni  tuzish uchun ish turlariga belgi langan yagona 
narx va m e ’yoriy m a ’lumot la rdan  foydalaniladi.  Tuzib  ol ingan 
b u n d a y  k a t a l o g l a r  l o y i h a d a  b e l g i l a n g a n  q u r i l i s h  i sh l a r in i  
narxlashda asosiy hujjat hisoblanadi.

Baja r i lad igan  ishlarni  na rx lashda :  yoMning n o m i ,  i shning  
nomlanishi,  yo' lning qaysi bo' lagida (ГК , Km, +) ,  qanday holatda, 
o ' l cham  birligi, um umiy  ish miqdori  (hajmi)  ko' rsat iladi.  Unda,  
narxlash miqdoriga rejali j a m g ‘arm a va ustama xarajatlari  ham 
qo'shil ib boriladi. Har  bir narxlov kimlar  t om onidan  tayyorlangani  
va tekshirib chiqqan  shaxsning lavozimi bilan to' ldiriladi.

Yakkahol  tarzda tuzi lgan narxlov hujjatlari tartibli  ravishda 
joylash t i r i l ib ,  1 2 - b o ‘l imda aksini  topadi .  Bula rn ing  hamm as i  
jamlanib,  yo 'q lama holat ida ularning yakuniy narxlari beriladi va 
loyiha tashkilotining vakolatli kishilari va rahbari tasdig' idan o' tadi.

Narxlov hujjatiga o 'zgar ish kiritilishi talab qilinsa, faqat loyiha 
tashkiloti  bosh muhandis in ing  roziligi bilan o ' t a  asoslangan holda 
amalga oshirish mumkin .

Y o ‘l loyihasini tasdiqlash

Tayyor lab ol ingan yo ' l  loyihasi quril ish tashkilot iga topshir i-  
l ishdan a w a l  loyihalash tashk i lot ining  rahbariyati  va tay inlangan 
mutaxassislar gurubi tomonidan  ko' rib chiqiladi. Layoqatli takliflar 
b o ' l s a ,  o ' z g a r t i s h l a r  kir i t i ladi .  T ay y o r  loy iha b u y u r tm a c h i g a  
tasd iq la sh  u c h u n  to p sh i r i l a d i . B u y u r tm a c h i  k o 'p c h i l i k  ho lda  
O ‘z a v to y o '1 konsern i  yoki  l ining vi loyat lardagi  boshqarm ala r i  
h i sob lanad i .  Bular  t o m o n i d a n  loyiha t a sd iq lan i sh idan  avval,  
ulardagi  texnikaviy ekspert iza  ko ' ruvidan  o ' tkazi ladi .  Ular  t o m o ­
nidan an iq langan nuqson la r  ba r t a ra f  e t i lganidan so 'ng  ekspert iza  
bo ' l imi  t om on idan  loyiha bo 'y icha  yakuniy xulosa tayyorlanadi  
va tegishli imzolarni  olib tasd iqdan o ' tkazadi .

Buyurtmachi  yo' lga aloqasiz tashkilot bo' lgan taqdirda,  loyihani 
ekspertizadan o ' tkazishni  vakolatli tashkiiotlarga topshirishi yoki 
yakkahol mutaxassislarni jalb qilib, qurilish tashkilotining vakillari



bilan birga ko ' r ib ,  yakuniy xulosa berishlari  yoki loyiha ta lab 
d a ra j a s id a  boMsa,  d a l o l a t n o m a  huj ja t i  t ayyor lab ,  t a s d i q d a n  
o4kazishlar i  lozim.

14-§. YO'L YO'NALISHINI BELGILASHNING UMUMIY QOIDALARI

Avtomobil  y o l l a r in i  loyihalashda turli xil m u a m m o la rn in g  
yechimini topish talab qilinadi. Bu muammolarn ing har  biri y o ‘l 
yo‘nalishini t o ‘g ‘ri tanlash, qurilish ishlarida qulayliklar yaratilib, 
narxining arzonlashuvi va y o ldan  foydalanishda transportlarga kerakli 
tezlik t a ’minlash,  haydovchi-yo'Jovchi lar talabini t o ‘liq qondirish,  
t ransport  xizmatini arzonlashtirish, ahoii yashash joylari, korxona 
va temir yo‘l manzillariga tutashuv joylari yuqori na f  berishlik bilan 
xizmat qila olishliklari kabilarni jamlagan holda ko ‘rilishi lozim. 
Buning u c h u n  yo ' l n ing  asosiy yo 'na l i sh in i  t an la shda  m a ’lum 
qoidalarga rioya qilish talab qilinadi. Jumladan: y o ‘nalishning har  
bir bo ‘lagi Q M Q  da belgilangan hisobiy tezlik ta ’minlangan holda 
chegaraviy ko‘rsatkich miqdoridan kam bo ‘!masligi; tanlangan yo ‘l 
t o ‘shamas i  mahal l iy  ashyo  va m a te r i a l l a rda n  quri l ib ,  hisobiy 
muddatgacha xizmat qila olishligi; yil davomida a tro f  manzarasini  
buzmagan holda iqiim t a ’siriga chidamli  y o ‘l poyi va s u n ’iy insho- 
o t la rn ing  joylashuvi ;  y o ‘l quril ishini  kam xarajat  bilan u nda n  
foydalanishda qulayliklar yaratish choralarini ko ‘rish lozim b o ‘ladi. 
Bunday talablarni turlicha gruntlardan tashkil topgan,  o ‘zgaruvchan 
iqlimli hududlarda bir turda ta ’minlash lozim b o ‘ladi.

Buning u c h u n  y o ‘nal ishni tan lab  loy iha lashda,  y o ‘l poyini  
k o ‘ta r ishda ,  tabi iy  sha r t - sha ro i t la r in i  inobatga ol ish;  y o ‘lning 
k o ‘nda lang  kesim qismlar ini  hisoblash y o ‘li bi lan asoslash — 
qoshini  ko ‘tar ish,  ariq va zovurla rning joylanishiga qarab  tadbir  
qo ' l lash va h. k.; ayr im qismlar ini  tu rg‘unl ikka tekshirib k o ‘rish; 
xu losalar  ch iqar ish va ish bajar ish usulini texn ik va iqt isodiy 
t o m o n d a n  asoslab berish kiradi.

S u n ’iy s u g ‘oriladigan tumanlarda  
y o ‘I poyini loyihalashdagi talablar

S u n ’iy sug‘oriladigan tumanla r  asosan tekislik va uncha  baland 
boMmagan notekisliklardan tashkil topadi.  Bunday iqlimi quruq 
maydonla rda  sug 'orish ishlari asosan yer  yuzasi b o ‘ylab kovlangan 
ariq orqali bajariladi. Dalalarni suv bilan ta ’minlash uchun  kanalli



sug'orish tarmogM, suvni yig'ib chiqarib yuborish tarmog' i ,  yer  osti 
tarmog' i  va suvni rejalab tarqatuvchi  moslamalardan foydalaniladi.

S u n ’iy sug‘oriladigan tum an  y o ‘llarini loyihalashdagi qiyinchilik 
sug ‘or i ladigan  yer  m a y d o n in in g  ni sba tan yaxli t  tekisligidadir.  
C hunk i  bunday  ye r la raa  y o £lga yondashgan zovur-kanal lardagi  
suvni qoch i r i sh  o 'z iga  xos qiy inch i l ik  t u g 'd i r a d i .  M a ’lumki ,  
suvn in g  zovu r la rda  tu r ib  qol ishi ,  yer  osti  suv in ing  yuqor iga  
ko' tarilishi,  hosildor  tuproq qat lamini  qirqib olmay  va lining ostini 
shibbalamay qoldirish m um kin  emas. Chunki  bu qat lam o ‘ta holat  
o £zgaruvchan hisoblanadi.

Y o £l bilan zovurlarni  yonm a-yon  joylashti rish iozim b o £lganda, 
kovlash va tozalash davrlarida zovurlardan chiqqan grunt lardan 
yo£l zaminiga ishlatilsa, y o £l qurilishiga iqtisodiy manfaat i  tegadi.

0 £zlasht ir i layotgan yerlardagi  y o £l quril ishi  s u n ’iy inshoot lar-  
ning ba rcha  turlari  bi lan o £zaro bog£langan ho lda  olib boriladi.  
Bunda  yo 'na l ishla rn i  aniqlab o lmoq  lozim. Z a ru r  bo ' Igan ho lda 
esa loyiha lanayotgan  y o £lni kesib o £tuvchi  s u n ’iy inshoot larni  va 
uning  ta rmoq lar in i  loyihalash va qurish k o ‘zda tuti ladi .

Xo'jalik markazini  temir  yo£l bekatlari bilan birlashtiruvchi ichki 
x o ‘jalik va tu m a n  ahamiyat idagi  yo ‘llar asosan eng qisqa y o £na-  
Iishda yaxlit maydonla rn i  buzmagan holda sug 'orish inshoot lar i 
b o ‘ylab joylashtiriladi.  Bunda  harakat  xavfsizligini t a ’minlash shu 
yo£lga ruxsat eti lgan eng kichik radiusli burilish yoki y o £lni kesib 
o £tgan suv inshoot ining o £tish joyini  kengaytirish bi lan t a ’min-  
lanmog ' i  lozim.

Ariq bi lan sug£ori ladigan tum an la rda  avtomobil  yo' l lar ining 
joylashtirilishi sug£oriladigan yuzadan hisobiy balandlikda bo£lmog£i 
lozim. Y o £l bilan yonm a-yon  holda sug 'orish tarrnog£i joylashgan 
b o £lsa, yo' lning markazi  qancha  baland joylanishi hisoblab topiladi.

O'zlas 'nt ir ishga m o ' l j a l l angan  yer la rda  av tom obil  yo ' l la r in i  
s u n ’iy inshoot lar  qur i lgun icha  loyihaiab, qurib o lmoq  lozim. Y o ‘l 
poyi uchun  gruntni iloji boricha qishloq x o £jaligiga yaroqsiz joydan 
o lm oq  lozim.

Sug£oriladigan tumanla rdag i  yuqori  toifaii va tu m a n  ahami-  
yatiga ega bo ' I gan  yo ' l la rn ing  asosiy yo 'nal i sh i  k o £ndalang kesim 
tarz ida zovur  va a r iqchala r  o £tgan o £rni beriladi.  Ar iqchadagi  suv 
sathi  ko 'ka lamzorlasht i r i sh  va mahal l iy  t ransport  qatnovin i  suv 
bi lan t a ’minlash  talabiga javob be rad igan bo ' l ish i  kerak.

Y o ‘l poyi  u c h u n  ol ingan grunt  o £rni a trofni  tekislash hisobiga 
to ' ldir i iadi  ( Q M Q  2.10—04—98).



D o im o  k o ' lm a k  b o ‘lib suv yig' i ladigan sharoi t larda yo ' ln ing  
y o n i d a n  us tunl i  b e to n  suv o ' t k a z g ic h l a r  joylash t i r i l ad i .  Yo ' l  
to 'shamasi  ostini  ko ' t ar ib  bo ' lmaydigan  joylarda boshqacha  m u-  
him choralar  ko ' r ishga to 'g ' r i  keladi. Bunda  muhandis l ik  yechimi 
bi lan yo ' l  poyi  o ' t a  z ich langan  va suv o ' t kaz m ayd iga n  g run t  
qatlami yoki na m  va bug '  o ' t kazmaydigan parda  materiallari  yoki 
qa t l amlar  bi lan m uhofaza  qilinishi kerak. Kanal ,  zovur  bo 'y icha  
qurilgan nazorat  yo' l lar i  atrofiga terak va tut  daraxt lari  o ' tkazi sh  
kerak. Bunda  ular  maha l l iy  yo' l  harakat i  va zovurlarni  tozalash 
ishlariga xalaqi t  bermasl igi  hisobga ol inadi.

S h o 'r  gruntli yerlarda y o ‘I poyini loyihalash  talablari

Tekisl ik ko ' r in ishidagi  hududlarn ing  ko 'pch i l ik  qismida  sh o ' r  
grunt lar  uchraydi .  Tark ib ida  0,3 % dan or tiq tez  eruvchi tuzlar  
bo ' lgan  yerlar,  sho'r gruntli deb ataladi. Iqlimi  quruq tumanlardagi  
m a y d o n l a r n i n g  20 f o i z i a a n  o r t i g ' i  s h o ' r  g r u n t l a r d i r .  Y o ' l  
quril ishida ishlat i ladigan sh o ' r  g runt la r  ikki turga ajratiladi:  tuzi 
er imas va tuzi  eruvchan.  Bularning f iz ik-mexanik xossalari ularga 
natr iy  ionlar ini  sh imdi r i lgan  holatda  aniqlanadi .  Tuzi  e ruvchan  
grunt la r  suvni qiyin o ' tkazishi  va asta- sek in  qurishi  bi lan ajralib 
turadi .  B unda y  grun t la r  yo ' ln ing  yon  qiyal iklarida ishlatiladi.

Tuz i  tez  e ruvchan  grunt la r  nam langanda ,  o 'z la r in ing  fizik- 
mexanik xossalarini tez o'zgart iradi.  Ayniqsa,  ularning tashqi  kuch 
t a ’siriga qarshiligi kamayadi .  S ho ' r  gruntl i  yerlarda yo ' lni  tuz ko 'p  
yig' i ladigan may don la rn i  aylanib o ' t ib ,  tuz kam  yerlarga qurish 
afzal.

Yer  osti suvining sathi  yuzaga yaqin joylarda  tuzli va o ' t a  s h o ' r  
grun t la rdan  k o ' t a rm a  t iklashda foydalanilganda unga keyingi nam  
orqal i  tuz  singib bprishiga qarshi  chora - tadb i r la r  ko ' r ish lozim.

Yer osti suvi c huqu r  joylarda yo ' l  poyining k o ' t a r m a  qismini  
k a m  tuzl i  g r u n t l a r d a n  foyda lan ib ,  y o ' l  poyi  yon i  qiyal igini  
oda tdagicha  usu lda  1:4 va 1:2 nisbat  t a ’m in langan  holda quriladi.

Suv qoch ir i sh  qiyin va o ' t a  noqulay joy larda  sahnga tegmay 
tashib kelt ir ilgan grun t l a rdan  k o ' t a r m a  quriladi.

Quri l ish xa rajat la r ini  kamayt ir i sh  m aqsad ida  tegishli  Q M Q  
tavsiyalarida uqdiri lgan darajadagi  s h o ' r  g run t l a rdan  foydalanish 
m u m k in .  Bu us lubda ,  avval, k o ' t a r m a  ostiga n a m  ko ' tar i l ishi  
m u m k in  bo ' l gan  chegaradan  qa l inroq bo ' l gan  shag 'a l  yoki  qumli  
g run t  qa t lami  yo tq izi lmog' i  lozim.



Iqlimi  quruq maydonlarning asosiy qismini  ko ‘chib yuruvchi  
qum  gumbazlari  egallagan bo'lib, ular yo' l  poyini loyihalash, qurish 
va ish bajarilishini tashkil qilishda talaygina qiyinchiliklar tug'diradi. 
Unday  joylardagi  qum zarralarining erkin harakat  qilishi asosan 
yer yuzasining tekisligiga bog'liq. Hatto,  arzimas kichik chuqurcha  
ham  katta xandaq singari qum  «o‘rkach»lari harakatini  o'zgart ir ib 
yuborishi  mumkin .  Bunga taqirlar misol bo ' la  oladi. Qum yuzasi 
nam holat ida un ing ko'chishi  kuzatilmaydi.

Yer  yuzasining notekisligi, avval juda mayda to' lqinsimon qumlar, 
so 'ng  esa balandligi 25 sm b o ‘lgan t o ‘lqinsimon qum  uyumlari,  
ularning o ' rkach holatiga o'tishi va oxiri borib, yirik do'ngliklar yoki 
zanjirsimon do'ngliklar hosil bo'lishiga sabab bo'ladi. Shamol ta ’sirida 
qum to'lqinchalari  o 'ynaganida qum zarrachalari shamol  yo'nalishiga 
ko‘ndalang ravishda joylashib, kichik ko' tarmalarni  vujudga keltiradi. 
Qum -sham ol  aralashmasi t o ‘zonidan qumlarning notekis tarqalishi 
kutiladi va qum to'lqini,  so 'ng esa yer yuzasida o ' rkach holatli uyum 
hosil bo' ladi.  Shamol ta ’sirida hosil bo' lgan qumli  c h o ‘1 do'ngliklar, 
zanji rsimon do'ngliklar,  uzunasiga yotqizilgan qum tepaliklar, yarim 
gum bazs imon  qum  uyumlaridan iborat.  Joylarda bunday m an-  
zaraning sodir  bo' lishi shamolning kuchi  va qum zarrachalarining 
harakat shartlari bilan bog'liq. U m u m a n  qum do'ngliklari shamol  
t a ’sirida tez o'zgarib turadi. Do'ngl iklar  balandligi 3 m dan (tepalik) 
75 m  gacha (zanjirsimon do'ngliklar) holat ida bo' ladi.  Ularning eni 
6 m dan  190 m  gacha boradi.

Yerning tuzilishini o 'rganish va yo' l  yo'nalishini  asoslash uchun 
izlanish ishlari jarayonida aerokuzatuv va aerotasvirlash usullaridan 
foydalanish qo ' l  keladi.

Q u m  harakat i  asosan yer  yuzasi qay darajada o 's imlik  bi lan 
qoplanganl igiga bog' l iq .  O's imlikla r  y o 'q  qi l ingan yoki  u m u m a n  
yo 'q  joylarda,  q u m  ju d a  qisqa vaqt  ichida o ' z  haraka t ida ancha  
yo' l  bosishi m umkin .

Tekis  cho ' l l i  yer la rda  yo ' l  yo 'na l i sh in i  joy lash t i r ish  un c h a  
qiyinchil iklar  tug 'dirmaydi ,  chunki  butun yo 'nal i sh  bo 'y icha katta 
qiyal iklar bo ' lmaydi .  Faqa t  qiyofa o 'zga ruvchanl ig i  loyihalash 
ishida qiyinchi lik tug 'diradi .

Avtomobil  yo' l lar ini  loyihalashdagi qiyinchil iklardan biri shuki, 
ko 'c huvch i  qum la r  i lgar ilma haraka tda  bo ' l ib ,  za ra r  kelt iruvchi  
asosiy omil la rdan hisoblanadi .



Q u m l i  c h o ' l l a r n i n g  q u m  k o ‘c h u v c h a n  j o y la r i  h o l a t i  va 
miqyosidan qa t ’iy nazar  y o ‘lni aylanib o ' t ish uslubida qurish lo­
zim.  Bu us lubn i  ba jar ish qiyin jo y la rd a  esa c h o ‘l sharo i t iga  
o ‘rgangan o ‘simlik bilan muhofazalangan yirik qumli joylardan 
o ‘tqazmoq  kerak.

D o ‘ngl iklarni ,  b o 'y l a m a  yo tq iz iq la rn i  zan j i rs imon  tepal ikl i 
t u m a n l a r d a  y o ‘l y o 'n a l i s h i n i  o ld in g a  sil j ib h a r a k a t l a n u v c h i  
qumla rn ing  pas tqam joylar idan o ' tkaz ish kerak. Bu joylarda  y o ‘l 
o 'y m a  holat ida k a m d a n -k am  quriladi,  y o ‘l qum dan  tashkil topgan 
b o 'y l a m a  push ta  o ra l iq la r idan  o ' tkaz i lad i .  M avsum iy  sham o l  
y o 'n a l i shga  qa rab  pus h ta la rn in g  qu lay  y o ‘nalishi  an iq lanad i .  
O d a td a ,  y o ‘l yo 'n a l i s h i  «tasmasi» en in i  p u s h ta l a r  yoki  q u m  
d o ‘ngliklari balandl igidan ikki marta  k o ‘p b o ‘lgan uzunl ikda qabul 
q i l i n a d i .  S h a m o l  y o ' n a l i s h i g a  k o ' n d a l a n g  q u r i l g a n  y o ' l l a r  
foydalanish u c hun  qulay hisoblanadi .  Bu tumanlardagi  qumli y o ‘l 
p o y i g a  q u m  o r q a l i  s u v n i n g  y u q o r i  k o ‘t a r i l m a s l i g i  va 
yog‘ingarchi l ikning ozligi bi lan ajralib turadi .  Shun ing u c h u n  bu 
yerlarda yo ' lni  kesib o ‘tuvchi  suv o ‘tkazish inshoot lari  qurilmaydi , 
b a ’zida suv qochir ish inshoot lar i  quriladi.  Bu inshoot  yuzalar idan 
suv shimilmay,  oqib o ‘tadi.

Quruq iqlimli maydonlarda esadigan shamolning o ' r tacha  tezligi
0—5 m /s  ni tashkil qiladi va ayrim joylarda 24 m /s  gacha ortadi 
(18- jadval) .  Shamoll arn ing  oylik yoki yillik o ' r t a c h a  tezliklari 
qiymati joyning ochiqligiga bog'liq, ularning takrorlanib turishi esa 
a tmosferada ro‘y beradigan o'zgarishlar  tezligiga bog'liq.

18-jadval

M aydonlar

T akrorlanib  turuvchi sham ol 
tezliklarining o 'r tach a  qiymati, 

m / s

Sham ol tezligi 
takrorlanib turuvchi 

oylar
Takrorlanish soni, m arta

0 - 1 2 - 5 6 - 1 0 1 1 - 1 5 >15 K o‘pi K ami

Q umli sahro yerlari 35 48 15 2 0 II—III va 
VII

I X - X  va 
V - V I

Voha yerlari
35 57 9 1 0 II— III va

VII
I X - X  va 

V - V I

Q urg 'oqch i l ik  va unga  yondash  tumanla r iga  y o ‘l poyi tu r-  
g ‘unl igiga t a ’sir e tuvch i  o m i l la rn ing  fasliy o 'z ga r ib  tu r ishini  
o ' rgangan  holda yoki ular  bo 'y icha yetarli m a ’lumotga ega bo' Igan 
taqdirdagina loyihalashni  boshlash lozim (56-rasm).



56-rasm. Q u rg ' oqch i l i k  t u m an la r i d a  y o ‘1 poyi  t urg ' un l ig iga  t a ’sir e tuvchi  
asosiy omi l l a rn ing  fasl o ' zgar i sh i  bo ' y i ch a  mu ja s samlashgan  tasviri .

Y o ‘l poyini loyihalashda uning shamol t a ’sirida buzilib ketmasligi 
uc h u n  qo ' l lanishga ega yech im  asosida, 10—30 sm qalinlikdagi 
loysimon yopishqoq grunt  bilan yon  qiyaliklari sahn tom on  1 — 
2 m chiqarilib qotiriladi.  Sahn tashqarisida har  ikki tomon i  15— 
20 m  kenglikda tekislab qo'yi ladi  va 400 m gacha kenglikda qum 
ushlagich tadbirlari  ko'ri ladi.  T o ' s h a m a  mustahkamligini oshirish 
uchun loyli grunt lardan  t o ‘n (diafragma) quriladi (57-rasm).
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57-rasm. K o ' c h a r  quml i  j oy l a rda  k o ' t a r m a n i  qot i r ish:
1 — q u m d a n  t i k l angan  k o ' t a r m a ;  2 — 10—30 sm qal inl ikdagi  yop ishqoq  

g run t  ( d i af ragma) ;  3 — t o ' s h a m a  asosi ;  4 — qop l am a ;  B — yo ' l  poyi  eni.



T o g ‘li hududlar  turg'unl igini  t a ’minlash, ish bajarishni  tashkil-  
lashtirish, ish hajmi,  nazoratl i  nuqtalar  b o ‘yicha qisqa yo 'nal ishni  
tanlash va joyn ing  gidrogeologik o ‘ziga xosliklari bo 'y icha  boshqa 
h u d u d l a r d a n  t u b d a n  farq q i ladi .  A yn iqsa ,  undag i  b o 'y l a m a  
q i y a l i k n i  Q M Q  t a l a b i d a  b a j a r i s h  va k a m  x a r a j a t l i  i s h n i  
tashki llasht irish yo 'na l ishning  ha r  bir metr ini  loyihalash o ‘ta aniq 
va m a s h a q q a t l i  y e c h i m l a r n i  t a l a b  q i l a d i .  T o g £li j o y l a r d a  
uchraydigan  noqulayl iklarn ing ko'pchi l igini  birgina Toshken t  — 
Q o ‘qon yoMining Qam ch iq  dovoni  b o ‘lagida uchrat ish m umkin .  
U n d a  y o ‘l yuqoris idan j inslarning uqa lanib  tushishi ,  buri l ishlarda 
tezl ikni  keragidan kamaytirib boshqarish,  yer  osti suvlari t a ’sirida 
yo ' ln ing  m a ’lum b o ‘lagi ajralib, o ‘qidan 3—50 m gacha  surilishi; 
qor  ko 'c hk in ing  y o ‘lga t a ’sirini ba r ta ra f  e tuvchi  chora la r  ko ‘ril- 
maganl igi ,  y o ‘ldan foydalanishdagi  ta laygina qiyinchi l ik lar  va 
hisobiy harakat  qatnovini  t a ’minlash o ‘ta qiyinchil iklar  tug£dirishi 
sababli  lah im qurishga t o ‘g ‘ri keldi va unga yondashuv b o ‘laklari 
qayta qurildi.  Bular  ich ida loyihalashda ayrim xatol iklarga y o ‘l 
q o ‘yilganlik sabablari  ham  bor. Bularga u joyning gidrogeologiyasi 
yetarli o ‘rganilmaganligi,  qor  bosish va sel kelishi m umkin  b o ‘lgan 
jo y la rg a  mufassal  tu rdag i  i n s h o o t l a r  ko ' r i lm a g a n l ig i ,  xa tar l i  
joylarga mos t o £siqlar qurish k o ‘zda tut i lmagani misol b o £la oladi. 
Na t i j ada,  loyihalash m obaynida  y o £l q o £yi lgan kamchil ikn ing  har  
b ir i ,  y o £ldan  f o y d a l a n i s h  j a r a y o n i d a  yi l iga  yu z  m i l l i o n l a b  
q o £s h im cha  m ab lag£ sarfini talab qiladi. Shun ing  u c h u n  to g £li 
jo y la rd a  y o 'n a l i s h n i  t a n l a s h d a  b a rc h a  t a ’sir  e tuvch i  om i l la r  
birgalikda k o ‘rilib, iloji bor icha  quyosh t a ’siriga moslab joy la sh­
tirish,  yuza qiyalikli j oy la rdan  o ‘tish yuqori lab kelishi m um kin  
b o ‘lgan suv t a ’sirini so£ndir ish,  k o ‘ndalang  kesim joylashuvida 
q iya l ik la r  t u r g ‘un l ig i  t a ’m in lo v ch i  bir  xil t a rk ibdag i  g run t l i  
joylardan  o £tish va mahal liy ashyodan foydalanib mufassal turdagi 
t o £siq va devorlar  qurish, qor  va uqa lanib tushgan to g £ j inslar ini  
vaqt ida yo ‘qotib turish uchun  qisqa masofali  o £ymalarni  belgilash, 
xavf  t u g £diruvch i  suv oqib o £t ish i rm oq la rda ,  un ing  t a ’sir ini  
s o ‘ndiruvchi  chora - tadb i r l a r  k o ‘rilishi lozim.  Ziyorat  qilish va 
qisqa vaqtli  xordiq chiqar ib  olish u c h u n  y o ‘l poyi sathi bilan teng 
ravishda, unga yondashgan  maxsus m aydoncha la r  ha m  k o £zga 
tuti lgan ho lda loyihalanadi .  Y o £l poyini  tutashti ruvchi yoki uning  
kengligini  t a ’m in lovch i  ba rcha  s u n ’iy inshoo t la r  iloji bor icha



yig'ma holatliklari belgilanib, ustunlari 
hisobiy suv t a ’s ir idan xoli boMishi 
l o z im .  U s h b u  t a l a b l a r n i  b a ja r ib  
loyihalashda yo ‘l uzunlashib ketsa yoki 
tadbirlarni amalga oshirish iqtisodiy 
t a q q o s l o v  n a t i j a s i d a  t e n g  yoki  
qimmatga tushsa, u holda iahim qurish 
usuli tan lanmog‘i lozim (58-rasm).

B a land-pas t  ja r l ik la rdan  tashki l 
topgan tog‘li joylarda,  sel kelish, jala 
y o m g ‘irlari  t a k r o r l a n i b  t u r a d i g a n  
jo y l a r  yoki  ka t t a  m iq d o r d a g i  suv 
oq imin i  suv havzalar i  (ombor la r i )  
yoki  t aq s im lovch i  kana l l a r  qurish 

bi lan boshqarib,  taqsimlash joylar ida y o ‘l poyini  shu inshoot larni 
yoqalab,  k o ‘t a rm a  holat ida  yoki  aylanib o ‘tish usulini q o ‘llab 
joylasht ir ish lozim.

Botqoqlik  joylarda loyihalashning o ‘ziga xos  xususiyatlari

H u d udn ing  joylashuvida turli yuzaga ega m aydonla r  pas tqam-  
roq joylashib,  u ye rdan  suv qochir ish imkoniyat i  bo ' lmay ,  vaqt  
o ‘tishi bilan turli qal inlikda botqoql iklar  sodir  bo' ladi .  Bunday 
hoi,  ayniqsa, yer  tuzilishi turli xil g run t l a rdan  tashkil  topganida ,  
tashqaridan suv siljishi kuchayish natijasida ro ‘y beradi.  Botqoqlik 
joylardan y o ‘l o ‘tkazish uc hun  bir necha  imkoniyat li  yo ‘nal ishdan 
imkoniyat i  j iha t idan  eng qulayi tanlab olinadi.  Bunda  bo tqoq-  
l ikdan o ‘tish masofasi ; y o ‘l poyining turg'unligi  t a ’minlanishi ,  
bajari ladigan ish hajmi va ish bajar ish qulayliklari  ko' ri lganligi  
asosida taqqoslab tanlanadi .

Y o ‘l qurilishi nuqtayi  nazar idan  botqoql ik lar  uc h  turga ajratib 
k o c riladi:

1) ostki qa t lami yuza qismiga ni sbatan z ichroq  bo ' Igan tubi-  
gacha  to r f  bilan to ' lg an  botqoqlik;

2) yuza qat lami tubiga nisbatan z ichroq b o ‘lgan tubigacha tor f  
bi lan t o ‘lgan botqoql ik;

3) z ichlangan yupqa (6— 15 sm li) poyandoz ko ‘rinishidagi torf  
qatlami ostida joylashgan yarimsuyuq holatli torf  yuzasida suzib 
yuradigan turg‘unsiz o ‘simlik bilan qoplangan botqoqlik. Bunday 
botqoqlik joylar ariqlardagi oqova va yer osti suvlaridan tashkil topadi.

58-rasm. Tog ' l i  j oy l a rda  
yo ' l n ing  l ah im  ho la t ida  

joy la shuvin ing  ko ' n da l an g  
kcs imda  k o ‘rinishi .



Torf la rning f iz ik-mexanik  xossalari  o ' zga ruvchan  b o ‘lib, ular  
qatlamli holatida joyida laboratoriya s inovidan o ' tkazib aniqlanadi.

Y o ‘l quril ishi  ishlar ida bo tqoq l ik  tur lar i  s inf iarga ajrati lib,  
konusli  zondn i  bot ir ib  so l ish t i rma  qarshi lik  miqdor i  bo 'y icha  
aniqlanadi  (19-  j adva l ) .

I9-jadval
Diamctri 52 sm bo 'lgan  konusli zondni 
bosishda olingan solishtirma qarshilik, k G / s m 2

Y o 'l  qurilishi ishlarida gruntli 
botqoq turlarining sinflanishi

0,5 dan  yuqori I A
0 , 3 - 0 , 8 I ВOOО
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0,1 dan  kam III

Yo' lning  toifasi,  botqoq l ik  chuqurl igi  va turiga bog ' lab  y o ‘l 
poyi quriladi.  Q M Q  2.05—2.95 «Avtom. yo' l lari» talabi bo 'y icha  
mufassal va yengi llashgan qop lamali  yo ' l lar  u c hun  botqoq l ikning  
ikkinchi  va uch inch i  turlarida chuqurligidan qa t ’iy nazar  yo' l  poyi 
osti  u n i n g  t u b id a  joy la sh ish i  lozim (5 9 - r a sm ) .  B i r in ch i  tur  
bo tqoq l ikda  k o ' t a r m a  tubi  4 m li c h u q u r l i k k a  joylasht i r i l ish i  
mumkin.  Bunda  qop lam ala r  mufassal  tu rda  bo' l ishi  lozim (59-я 
rasm). Yengi llashgan qop lam ala rda  esa bu chuqur l ik  2 m  gacha  
bo ' l ishi kerak. IV va V toifali yo ' l la r  u c h u n  qatt iq to rf  qatlami 
ostida qoldirilishi mumkin.  Bu to rf  qatlamini  siqilib, tu rg 'un  holiga 
kelishi t o ' s h a m a  qurib bo ' l in gunga  qadar  tugashi  kerak (59 -b 
rasm).  U c h i n c h i  t u r  b o t q o q l ik d a  k o ' t a r m a n i  suzib yu ruvch i  
poyandoz  ustiga mindirish mumkin  (5 9 -d r a sm ) .  Mufassal  turdagi 
qoplamali  k o ' t a r m a n i  esa suzib yuruvchi  poyandozn i  to ' l iq  olib 
tashlab, qat t iq holatdagi  tubdan  ko ' t ar ib  quriladi  (59-e rasm).

59-rasm. B o tqoq lik  jo y la rd a  y o ‘l poy in i joy lash t ir ish  shakllari: 
a) IA turidagi torfli bo tqoqlikda  tub id an  boshlab k o ‘ta rm a  qurish; b) IA turidagi 
torfni siqib k o ' ta rm a  tiklash; d) IIA va IIB  turidagi bo tqoq likda  tub id an  boshlab  

k o ' t a r m a  qurish ; e) I I I  tu rd ag i  b o tq o q l ik d a  k o ' ta r m a n in g  joy lash t ir i l ish i .



60-rasm. I tu rdag i to r f la rn i  siqib k o ' t a r m a  qurish: 
a) t ik hoia t l i  d ren a j la r  b ilan ; b) to r fn i  tez  c h o 'k t i ru v c h i  y o ' l a k c h a l a r  b ilan;

/  — gru n t ;  2 — q u m ; 3  — torf.

Birinchi  tu r  bo tqoql ikda torfni  ekskavator lar,  g id romexani -  
zatsiya yoki portlatish usullarini qo' l lab olib tashlanadi . I l l  turdagi 
bo tqoql ikda  mexan izm qo ' l lab  torfni  chiqar ib  tanlash shart  emas.

B o tq o q l ik l a rd a  k o ' t a r m a n i  c h o 'k i b  ol ishi  d a v r ida  u s t ida n  
haraka tn i  t a ’minlab turish u c h u n  arzon  ashyolardan o ' tk in ch i  tu r  
t o ' s h a m a  qurib olish tavsiya etiladi.

Tu rg‘un  holatini saqlay oladigan torflarda ko ' t a rm a  ostida 0,8— 
1,0 m keng l ikda  b i r - b i r i d a n  6 —8 m uz o q la s h t i r ib  b o 'y l a m a  
qi rqimlar  loyihalanadi  yoki  shaxmat  ko ' r in ishida  joylashti ri lgan
0,3—0,4 m  diametr li  quduqcba la r  kovlanadi.  Bu quduqchala r  qum  
bi lan toMdirib boriladi.  Bundagi  qum la r  torfdagi  suvni shimib,  
un ing  m us tahkaml ig in i  oshiradi .  K o ' t a r m a  osti h a m  q u m d a n  
quril ib,  qalinligi 0 ,6— 1,0 m  ni tashkil  etadi.  K o ' t a rm a n in g  ustki  
qa t lami  esa soz g run t l a rdan  yoki  qumli  shag'a l ,  chaqiq  tosh va 
u la rn ing  a ra lashmasidan quriladi  (60-rasm).

Bulardan tashqari do imiy  muzl iklar,  jarliklar,  g 'or liklar,  o 'pir i-  
l ishlar ,  yuvi l ishlar  kabi  o ‘ziga xos xususiyat larga ega bo ' Igan  
hudud larda  h am  yo'llarni loyihalashga to 'g ' r i  keladi. Bunday joylar 
a m a ld a  u c h ra b  tu r s a -d a ,  y o ' l l a r n in g  quri l ish iga ta lab  ozligi,  
aholining yashashi o ' t a  cheklanganligi  va gidrologik, gidrogeologik 
y o n d a s h u v  b i l a n  q a r a g a n d a  b o t q o q l i k ,  t o g ' l i k  h u d u d l a r g a  
o'xshashligi  tufayli Q M Q  va maxsus texnik ko ' r sa tmalar  bo 'y icha  
o 'zgar ishlar ini  inobatga olib loyihalash ishlari bajariladi.  Bunday 
y e r l a r d a  y o ' l  p o y i n in g  d o i m i y  m u s t a h k a m l i g i n i  t a ’m in l a s h  
choralar i  bi lan birga ko' r iladi .



Temir yoMlar va avtomobil y o ‘Harining o ‘zaro kesishib  
o ‘tishida y o ‘I poyining joylashuvi

T e m ir  y o ‘Ilar mufassal tu rda  quril ib  izi yuzasin ing belgisi 
nazo ra t  nuqtasi  hisob lanadi .  Yer  tuzi lishi  va t em ir  y o ‘l bi lan 
a v t o m o b i l  y o ' i l a r i n i n g  kes i shuv i ,  u l a r n i n g  t e x n i k  to if as iga  
bogMangan holda bir yoki har  xil tekislikda loyihalanishi  mumkin.

Bularn ing kesishuvida haraka t  qa tnovi  t ig ' izl igini inobatga 
ol inib,  t an langan  usul lar  t aqqos lanib u la rn ing  turi va shakliy 
joylashuvi qabul  qilinadi.

A v tom ob i l  y o ' l l a r in i n g  tur li  tek i s l ikda  kesishuvi  quyidagi  
hol larda qoMlanadi:

— 1 toifali av tomobil  y o ‘l ining 1—V toifaliklar  bi lan kesi­
shuvida;

— II toifali y o ‘lning II va III toifaliklar bi lan kesishuvida;
— ikkala y o ‘ldagi harakat  qatnovi  cham a langan  yilga borib 

4000 av t /kunn i  tashkil  etsa I I I  toifalikda.
T e m i r  yoMlarning I va II toifali  av to m o b i l  y o ‘llari bi lan 

kesishuvi ham  turli tekislikda loyihalanadi.  I l l  va V toifali y o ‘llarda 
t ro l leybus va t ram vay  qa tnovlar i  r e ja langan ida  h a m  shu usul 
qoMlanadi. Bunday usul  yana tem ir  y o ‘llar t o ' r t  va u n d a n  ortiq 
boMib, avtobus va poyezdlar  o' t ish soni soatiga 8 tadan  ortiq boMsa, 
t em ir  yoMni o ‘ym a qismda joylashib,  ikkala t o m o n d a n  ko ' r ish 
masofasi  400 m dan  kam boMganida ham  qoMlanadi. T e m i r  yoM 
os t idan av tomobil  y o ‘lini joylashti rish u c h u n  k o ‘ta rm a  balandligi 
6 m  dan kam boMmasligi lozim. Yana,  k o ‘prik os t idan oMish joyi 
eng uzi  holatli  ko 'p r ik  us tunlar i  oraligMga t o ‘g ‘ri kelishi lozim. 
T e m ir  y o ‘l bi lan bir  tekislikda kesishuv joyini  lokomotiv haydov-  
chisi 1000 m masofada  an iq k o ‘ra olishi lozim,  av tomobil  hay-  
dovchisi esa bu joyga 50 m yetmasidan 400 m uzoqlikdagi  poyezd-  
ni ko ' r ish shar t ida loyihalanadi .

Avtomobil  y o £l larining o ‘zaro kesishuvi quyidagicha  bo' ladi : 
bir yoMdan ikkinchis iga kirib borishlar  t a ’minlanib;  bularsiz  har  
xil tekis likda;  bir  xil tekis l ikda ha raka tn i  kesib o ‘tib; bir  xil 
tekis l ikda h a lqa s im on  ha raka tn i  tashki l lasht i r ib .  Bu usul larni  
q o ' l l a s h d a  i sh t i rok  e tuvch i  y o ' l l a r  toifasi ,  yaq in  j o y la s h g a n  
nazoratl i  nuq ta la r  mavjudligi  kabi lar inobatga olinadi.

Bu tadbirlar ichida ha r  xil tekislikda kesishuv ancha  qimmatga 
tushishidan qa t ’iy nazar,  harakat  xavfsizligini t a ’minlashda qulay 
hisoblanadi  va qisqa ishlash c hog ‘ida sarf-xarajatini qoplaydi.



AhoH yashash joylarida avtomobil y o ‘lini 
yoqalab va kesib o ‘tish

Uzun  masofali yo'llarni loyihalashda iloji boricha kerakli tezlikni 
pasaytirmaslik choralari ko'riladi. Bu talabni bajarib ish ko‘rishda aholi 
yashash joylari talaygina muammola rn i  keltirib chiqaradi.  Bunda 
yo'lovchi bilan mahalliy avtotransport qatnoviga bog'loq yechimlarni 
birgalikda hal qilish lozim bo'ladi. Oqibatda, majburiy to'xtashdan 
tortib, iqtisodiy zarar ham ortib boradi. Agar aholi yashash joylari 
rejali ravishda qurilgan bo'lib, barcha turdagi t ransport  qatnovini 
bemalol t a ’minlay olsa, u holda yo ‘nalishni kesishuv usulida qabul 
qilinadi. Bunday holda arava, traktor, velosiped hamda  yo‘lovchilar 
uchun maxsus qoplamali harakatlanish tasmalari ko'zda tutiladi.

Bunday joylarda aholining joylashishi tartibsiz bo'lib, yo'lni bayon 
qilingan holatida joylashtirish yoki mavjud ichki yo'llarni shunday 
tartibda qayta qurish maqsadga muvofiq bo' lmasa,  unday holda, 
o' tkinchi  t ransportlar uchun yashash joylariga qulaylashtirib aylanma 
yo'llar quriladi.

Shaharlarda esa o 'z ining ichki t ransport  qatnovi  t ig' izligidan 
tashqari o' tkinchi  uzluksiz t ransport vositalari qo'shilib yo'l  harakat 
tartibini butunlay mushkullashtiradi. Bunday vaziyatlarni bartaraf etish 
m a q s a d i d a  yir ik  s h a h a r l a r n i n g  t a s h q a r i s i d a  u z o q n i  k o ' z l a b  
rejalashtirilgan maydonlarda halqasimon magistral yo'l  loyihalanadi. 
Shaharga tutashuvchi barcha yo'l lar harakat afzalligiga ega bunday 
magistrallar bilan har  xil tekislikda joylashtirib loyihalanadi.

Halqasimon magistral yo' l lar shaharning yirik ko'chalar i bilan 
Q M Q  talablari asosida tutashtiriladi. Bunga misol tariqasida Toshkent 
avtomobil halqa yo' l ini  keltirish mumkin.  Bu halqa yo'li  shahar  
ichidagi barcha tumanlarga,  yirik ishlab chiqar ish korxonasi va 
tashkilotlarga shahar  ichidagi yo'llar orqali bormay tutashish imkoni 
bor. Halqasimon magistral yo'llarni loyihalashda barcha nazoratli 
nuqtalarga qiyinchiliksiz bog' lanish imkoni bo'ladi.

15- §. YO‘L VARIANTLARiNI TAQQOSLASH

Loyihalashga tanlab ol ingan yo ' l  yo 'na l ishi  ko 'pchi l ik  ko ' r sat -  
kich la r i  b o 'y i c h a  r a q o b a tb a r d o s h  y o 'n a l i sh la rga  o 'x s h a sa - d a ,  
m a ’lum darajada afzallikka ha m  ega bo ' ladi .

Har  bir yo'nalishi  bo'yicha olingan m a ’lumotlar asosida loyiha 
tuzish uchun  topshir iqqa bog' lab,  albatta,  tutashib o' tishi  zarur



bo'Igan- manzi llar,  nazorat  nuqtalariga qulay usulda bog‘lanish 
shartlari ko ‘rib chiqiladi. Bundan tashqari yo'nalish uzunligi, undagi 
to ‘g‘ri va egri qismlari, yirik, o ‘rta va kichik suv o ‘tkazish inshootlari, 
ularni qurish, saqlashning o ‘ziga xos xususiyatlari va ularning miqdori. 
uzunligi taqqoslanadi.  Yo'nal ish b o ‘yicha yo ‘l poyi mustahkamligiga 
ta’sir etuvchi choralar, ularning hajmi va qurish imkoni, qimmatbaho 
yerlarning egallanishi o'rganiladi.  0 ‘yma bo ‘laklarda qor  bosishi, 
suv qochi r ish imkoniya t lar i ,  undagi  g run tn i  yaqin  joy lashgan  
ko' tarmaga surish imkoniyati  kabilar baholanib boriladi.

Y o ‘l y o ‘nal ishlar i  iloji bo r icha  yirik va m ayda  masshtabl i  
xari tada, o £ta o g £ir va noqu lay joy lar  esa aero va foto tasvirlar 
yo rdamida  s inchiklab o £rganiiadi.

H ar  bir  y o ‘na l ishning o £ziga xos xususiyat lari  y o £q lama ho la ­
tida bayon  qilinib boriladi.

Yo‘l variantlarini taqqoslab, yakuniy xulosaga kelish va qo‘llanishga 
eng qulayini tanlash qidiruv partiyasining taklifi yoki  b o £lmasa, 
loyihalash tashkilotining bosh muhandisi  qarori asosida bajariladi.

16-§. SUN’IY SUV OTKAZISH INSHOOTLARINI LOYIHALASH  

Kichik suv o ‘tkazish inshootlarini loyihalash

Joyning pastqam qismidan jala suvlari va qorning erishi natijasida 
suv o £tib turadi. Bunday pastqamliklarni yo£l yo£nalishi kesib o £tishi 
bilan loyihalash zaruriyati tug'iladi. Shuning uchun kesishuv joylarida 
suvning hajmi, oqib o £tish tartibi, pastqamlikning holati kabilarga 
asoslanib quvurlar, ko£priklar, suvning shimilib o £tishini t a’minlovchi 
to ‘g£onlar  va ayrim hol larda terma toshli yuzalar quriladi.

Y o£lni loyihalashda suv o' tkazish inshoot lar i sinflarga ajratib 
olingan bo£lib, bunda uzunligi 30 m gacha bo£lgan quvur va ko ‘priklar
— kichik k o £rinishli ,  30 m dan  100 m ga b o £lganlar i  — o ‘rta 
ko£rinishli va 100 m ortiqlari — yirik ko£rinishli deb qabul qilingan.

Suv o £tkazish inshoot lar ini  loyihalashda  hisobiy suv sarfini 
aniqlash talab qilinadi.  Buning uc hun  yo ' ln ing  toifasi va inshoot  
turlari suvning eng k o £p m iqdorda  oqib kelishi m u m k in  b o £lgan 
vaqt,  y a ’ni necha  yi lda bir  m ar ta  takror lanishi asosida topiladi .

I - I I I  toifali y o £l larda k o £prik va I toifadagi  quvur lar  u c hun  
100 yi lda bir  m ar ta  n a m o y o n  b o £ladigan hoi  (1 %), IV—V toifali 
y o £l larda k o £prik va II— III toifali y o £ilaridagi quvur  u c h u n  50 
yildagisi (2 %), IV—V  toifali yo£l larda 20 yildagi noqulay holat iga 
bog£lab yechiladi .



Y ir ik  d a r y o l a r d a g i  h i sob iy  suv sarf i k o ‘p yi l l ik  k u z a tu v  
m a ’lumot la r idan  ol inadi.  Kichik suv oqar  ar iqlar  u c h u n  esa, suv 
yig' il ib kelishini inobatga oluvchi  yech im la r  orqal i  aniqlanadi .  
Bundagi  hisob,  asosan, suv oqib kelish maydoni  bo 'y icha  olib 
boriladi.  Yuza maydoni  100 km 2 dan ortiq b o ‘lsa — yirik, 100 k m 2 
da kami — kichik hisoblanadi .

Kichik yuzalardagi jala oqimi tushunchasi. Yog‘in suvlari yig'ilib 
pastlik tomon oqishidan awal  m a ’lum suv oqib tushish maydonida 
(F y u z a )  shimiladi. Yuza qism to £yingan namlikka ega bo£lganidan 
so£ng shimilish to£xtaydi yoki juda qiyinlashadi. Yog'inning jadallashuvi 
tufayli tomchilar yig'ilib pastlik tomon oqa boshlaydi. Yomg'i r to£xtashi 
bilan oqim ham so£nib, tezda to'xtaydi. Sun’iy inshoot qurilishi joyi­
gacha suv oqib kelishi kuzatilgan yuza oqim gidrografi deb ataladi.

Y o g £inn ing  jada l la shuv i  m eteo ro log ik  m an z i l l a rd a  o £lchab 
boriladi va mil l imetr  o £lchamida  baho lanad i .  M a ydon  tuzilishi 
turl icha bo' lib,  suvni ushlab qolish qobiliyati h a m  o £zgacha bo' ladi  
va Z  (mm) miq dor id a  o ' l ch a n a d i  (20- jadva l) .

Bu yuzadagi  suv t a ’minlovchi  qa t lam h (m m )  va uning  j ad a l ­
lashuvi a  ( m m /m in )  jala takrorlanishi va inshootning xizmat qilish 
muddat iga  bog ' l iq  ravishda jadval ho lat ida beriladi.

Y uzadan  oqib kelayotgan um u m iy  suv hajmi (W )  quyidagicha 
aniqlanadi :

W =  (h -  Z ) F ,  ming m 3, (73)

bu  yerda: h — suv t a ’minlovchi  qat lam,  m m ;  Z  — havza yuzasida 
ushlab qol inadigan  suvli qat l am,  mm;  F — havza yuzasi , k m 2 
(20-jadval).

20- jadval

Havza yuzasining qoplanganlik  holati Z, m m
Daraxtlar  zich joylashganida 12
0 ‘rta zichlikdagi daraxtlar  va zich joylashgan 
yirik bargli daraxtzorlarda

6

Butazor va o ‘t bilan qoplangan 3

Jaladagi oqimda hisobiy suv sarfini aniqlash. Joyning qulay 
masshtabli xaritasidan foydalanib yoki joyning o 'z ida o ' lchash bilan 
kichik havzalardagi jala oqimidagi hisobiy suv sarfini gidrograf oqimi 
asosida aniqlash mumkin .  Havzaning xohlagan ko' rinishdagi suv 
hajmini  quyidagi tenglik orqali  tasvirlash mumkin :

W = W 0 + W r + W k, (74)



bu yerda: W  — yuzadan oqib kelayotgan um um iy  suv hajmi,  ming 
m 3; W0 — havza qiyal iklarida shimilib  qolgan suv sarfi, ming m 3; 
Wr — soylar tub ida shimil ib  qolgan suv sarfi, ming  m 3; Wk — suv 
oqib kelishidan boshlab hisobiy vaqtgacha  inshoo t  qurilish joyi 
kesimidan o ' tgan  suv hajmi, ming  m 3.

Tenglamadag i  W0, Wr, Wk n ing haqiqiy qiymatlar ini  aniqlash 
o ‘ta s inchkovl ikni  va maxsus «Tavsiyanomalar»dagi  nom ogra m -  
ma, jadval va koeffi tsiyent lardan foydalanishni  talab qiladi. Amal-  
da esa ol ingan nati jalar,  ayr im hol larda,  joy ida o ‘ichanganidan  
tubdan farqlanadi . Shuning u c h u n  tegishli tashki lot lar t om on idan  
kichik havzalardagi  hisobiy suv oqimini  hisoblash bo 'y icha  eng 
soddalashti r ilgan yech im la r  ust ida ish olib bor i lmoqda .

Kichik havzalardan erib oqqan suv sarfini aniqlash

Qor  er ish idan yig ' iladigan suv miqdori  ha m ,  ayrim holat la r ­
da, jala suvlari kabi xavf tug'dirishi mumkin.  Shuning uchun  kichik 
s u n ’iy inshoot larn i  loyihalashda l ining hisobiy holat ini  aniqlash 
lozim.  Inshoo tn i  loyihalash  u c h u n  ja la  suvi bi lan er igan suv 
sarfming eng ko 'p  miqdori  qabul qilinadi. Erigan suv sarfi (m 3/s)  
gidrometr ik  manzi l l a r  olib borgan o ' l chash  nati jalari  bo 'y icha  
yig' ilgan m a ’lumotla r  asosida aniqlanadi .

Erishdan hosil bo ' lgan hisobiy suv sarfi quyidagicha aniqlanadi:

Qe = CT * ^ o go 0, m 3/ c ,  (75)

bu yerda: CT — T yil oral ig ' ida 1 mar ta  takror lanadigan qor  erishi 
oq imini  i fodalovchi  modul ,  O 'z beki s ton  u c h u n  CT = 0,5 ga teng;
o , — k i c h i k  h a v z a l a r d a  C T m i q d o r i n i n g  o ' s i b  b o r i s h l ig i n i  
ifodalovchi  koeff i ts iyent ,  har  bir  h u d u d  u c h u n  jadval  hol ida 
havzaga bog ' lab beri ladi,  1,2—5,0; a  — havzaning daraxt bi lan 
qoplanganl igini  ifodalovchi koeffitsiyent, «Ko 'r sa tma»dan  olinadi; 
a 0 — havzan ing  bo tqoqlashganl igi  va ko ' l  hol iga kelganl igini  
ifodalovchi  koeff itsiyent , 0 ,62—0,90.

Kichik kesimli oqova joylarning hisobiy  
k o ‘rsatkich!arini aniqlash

Avtomobil  yo' l lar i  kesib o ' t ad ig a n  kichik kesimli  oqovalar  
haqida yetar licha m a ’lumotlarga ega bo ' l ish lozim. Buning uchun



havzaning rejasi, suv yig'ilib oqib keladigan o ‘zan (talveg) uzunligi 
L, uning  nishabligi / 0.z, havzadagi o ' r t a c h a  nishabl ik /h, yuzaning 
qoplanganl ik darajasi haqidagi m a ’lumotlar  kerak boMadi. Bundan 
tashqari  inshoo tn ing  qurilish joyida o ‘zann ing  jonl i  kesimi va 
geologik tuzilishi beriladi.  0 ‘zann ing  nishabligi nivelirlash bilan 
yuqoriga 200 m, quyi t om on  esa 100 m uzun l ikda  aniqlanadi .  
H a v z a g a  t a a l l u q l i  m a ’l u m o t l a r  1 :1 0 0 0 0 0  va u n d a n  y i r ik  
xar i ta lardan  foydalanib topi ladi .  Yo 'nal ish  chiz ig‘i b o ‘yicha eng 
past nuqtala r  aniqlanadi .  Suv oqib kelish yuzalari  Д к т 2) xari tada 
5srn-  o ' l cham id a  b o ‘laklanib aniqlanadi .  Joyida esa o ‘zan bo'ylab 
ikkala tom ondan  ko ‘ndalang holatda o ' lchamli  tasma yoki qadam-  
lash bi lan havza yuzalar i  an iq lanad i .  0 ‘zan c h o ‘qqisi joy ida  
aniqlanadi .  Y o‘lning o 'z an  bi lan kesishuv joyida esa o ' z a n  tubida 
bi r- ikk i ta  o ‘ra qa t t iq  qa t l a m ga c ha  kovlanadi .  0 ‘ra chuqurl igi  
muzlash qalinl igidan kam bo ' lmasl igi  lozim. Buning iloji y o ‘q 
joyla rda esa, bu rg ‘alash usuiida quduq  kovlanadi  va 0,5 m oralab 
grunt  namunas in i  olib, laborator iya tekshi ruv idan  o ‘tkaziladi.

Oqovaning kundalik holatini aniqlash. Suv o ' tkaz ish  inshoot la­
rini loyihalashda ularda zaruriy yuza sathini aniqlash lozim bo ‘!adi. 
Buning uchun kundalik bemalol holatidagi suv oqimining chuqurligi 
(/ib) va bu holat  u c h u n  jonli  kesimidagi o ‘r tacha tezlik v b asosiy 
ko' rsatkich hisoblanadi.  Bundagi  shartlar hisobiy suv sarfiga mosligi 
uchun  10—§ da uqt irilgani  kabi gidravlik uslub b o ‘yicha tanlanib 
yoki yordamchi  jadval  va chizmali  tasvirlar asosida aniqlanadi .

S u v n i n g  e n g  y u q o r i l a b  o q q a n  h o l a t i n i  j o y l i k  q a r i y a l a r  
m a ’lumot i  asosida yoki yuvishi nati jasida qoldirgan izi bo 'y icha  
aniqlash mumkin .

Jala va sel keiishidagi suv oqimi o ‘zi bilan turli kattalikdagi 
zarra va tosh bo' laklarini  oqizib keladi va butar  jonl i  kesim tubida 
yig'ila boshlaydi. Bunday holdagi oqimning tezligi va oqiziq toshlar 
oMchami o ‘rtasidagi bogcliqlik quyidagi ko ' r inishga ega b o ‘ladi:

vT=5 J D ,  (76)

bu yerda:  v T — jonl i  kesim tubidagi  tezlik, m/s ;
D — oqizib kel ingan yirik toshning  diametr i ,  m.

Kichik k o 6priklarning yuzalarini hisoblash

Kanal lar,  botqoql ik  joylar  va sel kelishi kut i ladigan havzalarda 
suv o ‘tkazuvchanl ik  imkoniyat i  katta  b o ‘lsa ha m  quvurlar  o ' rniga



61-rasm. K o 'p r i kn in g  o ' l chamla r i .

k ic h ik  k o ‘p r ik ia r  r e ja la s h t i r i l a d i .
Bunday  y o n da shuv  asosan tekis-  
l iklardan tashkil  topgan hudud la r  
( Q o r a q a l p o g ' i s t o n  r e s p u b l ik a s i ,
Xorazrn vi loyat i  kab i l a r)da  afzal 
e k a n l i g i  i s b o t l a n g a n .  K i c h i k  
k o ' p r i k l a r n i n g  suv o ‘t k a z u v c h i  
yuzalari  eni moslab tayyorlangan loyihaviy kengl ikda bo' l ib ,  2; 
.3; 4; 5; 6; 7; 10; 12,5; 15; 20 m lardan iborat.  Bunday ko 'p r ik -  
larning o ' l chamla r i  uning asosiy geomet r ik  o ' i cham la r in i  belgi- 
lab ol ishdan iborat, ya ’ni suv oqib o' t ish kengligi В, uning uzunligi 
Lk va baland joylashuvi H k (61-rasm) .  K o cpr ikning suv o ' tkaz ish 
eni  hisobiy suv sarfiga bog i iq .  Yo ' ln ing  o ' z a n  bi lan kesishuvida 
qirg'oqlarni  qotirish,  ko 'pr ik  ustunlarini  joylashti rish,  suvni to 'g ' r i  
yo naltirish qismlarini qurish, quvurning devorlari hisobiga suvning 
biroz siqilib o ' t ishi  kuzat iladi .  Ayrim hol larda esa inshoot  oldida 
suv yig ' i l ib ,  u n in g  sa th i  k o ' t a r i l i sh i  h a m  m u m k i n .  K o 'p r i k  
balandligi aynan shu sathga asoslanib aniqlanishi  lozim. Eng qulay 
o ' l cham l i  ko 'p r ikni  tu r l icha  shaklda  joylasht i r ib  taqqoslanad i ,  
so 'ng  tanlanadi .

K o 'p r i k n i  y o ' l  poyi  b i lan  b o g ' l a s h d a  ikki t u rd a g i  u s t u n  
tanlanadi :  ustunlari  qiya qanotl i  (m — 0,35) va devorlari  teskari 
joylashgan ustunl i  (m = 0,32 -  0,36) ,  (62-rasm).  Bu yerda m suv 
sarfini i fodalovchi  koeffitsiyent.

a)
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62-rasm. K o 'p r ik  us tun la r i :  
a — q iya q an o t l i ;  b — teskari  devorli.
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63-rasm. K o ‘prik os t idan  suv oqib o ' t i sh in ing  hisobiy shakli:  
a — erk in  holat l i ;  b — suv ko ' tar i l ib .

Kichik ko 'p r ik la r  ost idan suv oqib o ' t ish i  ikki xildagi shaklda 
kuzat i ladi .  Bir inchis i  — erk in  ho la t idagi  ( k o 'm i lm a s d a n  suv 
quyilish (63-й rasm) bo' l ib ,  bunda  tashqariga chiqib oqadigan 
suvning holati ko'pr ik ostidagi suv sathiga t a ’sir e tmaydi.  Ikkinchisi
— suv oqib quyilish joyi,  ko 'mil ib  boradi  (63 -b rasm),  bunda  
ko 'pr ik  ostidagi suv sathi tashqariga oqib chiqqandagi  holat iga 
bog ' l iq  bo ' ladi .

K o 'p r i k  ostiga kirib bo rayo tgan  suv o q im i  s iqi lgan kesim 
holat ida (hc) bo ' ladi  va ko 'pr ik  ostidagi  oq im  tezligini aniqlash-  
da hisobiy deb qabul  qilinadi (63-rasm).

hc = H-  k v (77)

bu yerda:  k l — suvning ko 'p r ik  ostiga kirib borishdagi sarfini 
i fodalovchi  koeffitsiyent,  un ing  qiymati  21 - j a d v a ld a n  olinadi.

Ko 'p r ik  a trof ida suv oq imi kechish shakli  quyidag icha bo ' l i -  
shi mumkin :

21-jadval
Suv sarfini ifodalovchi 
koeffitsiyent miqdori Kx N 4> xV2

0,32 0,45 0,84 0,76 0,58 0,59
0,33 0,47 0,83 0,78 0,62 0,60
0,34 0,49 0,81 0,80 0,65 0,61
0,35 0,52 0,80 0,83 0,68 0,63
0,36 0,54 0,78 0,84 0,71 0,64

a) suv bosmayd igan shaklda hb < NH,  bu yerda:  hb — insho-  
otdan  oqib ch iqqan  suvning holat i (chuqurligi);

N  — hb holat idagi  suv sathining ko' tar i l ib ,  ko 'p r ik  ostidagi 
oqim tart ibiga t a ’sirini i fodalovchi ko ' r sa tk ich ,  u 21 - jadva ldan  
ol inadi;  H  — ko 'p r ik  oldida siqilib oqayotgan  hisobiy suvning 
chuqurl igi;

b) suv ko' tar i lib  (bosib) oqish shaklida hb > NH.
Ko 'p r ikn in g  suv oqib o ' t ish  kengligi quyidag icha aniqlanadi :



В = ------ я = ,  (78)
onmyj2gH%.

bu yerda: о п — suv bosishini ifodalovchi  koeffitsiyent bo ' l ib ,  h b :H  
nisbat iga bog ' l iq  (22-jadval).

22-jadval

Ль
н

0,80 0,85 0,90 0,92 0,94 0,96 0,98

On 1,0 0,96 0,84 0,78 0,70 0,59 0,40

K o ‘prik oldida tiralib oqayotgan  suvning chuqurligi  quyidagi-  
cha  aniqlanadi :

(79)
o2„ g b m 2

bu yerda: \|/ — suvning ko 'p r ik  ostiga oqib kirishini i fodalovchi  
koeff its iyent  (19-jadval) ; Vk — k o ‘prik at rof idagi  oq im tezligi 
b o ‘lib, u o ' z a n n i n g  g run t i  yoki  qo t i r i lgan i ik  tu r iga bog ' l iq .

\l2m 2 ning miqdori  21-jadvaldan ol inadi.

K o 'p r ikn ing  suv oqib o ' t ish  kengligini hisoblashda hisobiy suv 
sarfi Q, u s tu n la r ,  o ‘zan  tub in ing  qiyaligi /0 haqidagi  tegishli  
m a ’lum ot la rdan  foydalani ladi .

Hisoblash  tar t ibi  quy idagicha:  Avval an =  1 qabul  qi linadi .  
S o £ng qabu l  qi l ingan  Vk va u s tun  tub iga b o g £liq rav ishda  H  
aniqlanadi .  Bular u c h u n  suv sarfini i fodalovchi  koeffi tsiyent  m 
va цi ,  N  miqdorlar i  tan lanadi .  K o £prik atrof ida suv oq imin ing  
kechish shaklini  tanlash u c hun  h b va N H  larning nisbat i orasidagi 
bog£lani shdan k o £prik ostidagi  k o £tari lish chegarasi aniqlanadi .  

Yech imni  misol larda k o £rib chiqamiz.
1- m i  s o l .  Suv kirish joyi qiya qanotl i  b o £lgan ko 'p r ikning  

Q =  23 m 3/ s ,  hb = 0,4 m t a ’minlanganidagi  k o £prik ostidagi suv 
oqib o £t ish kengl igi  В  ni an iq la sh  lozim.  0 £zan  tubi  20 sm 
yiriklikdagi toshlar  bi lan qotirilgan b o £lib, oralari chaqiq tosh bilan 
t o £ldirilgan.

Hisoblash tartibi.
1. 0 ‘zan tubining qotirilganligiga binoan Vk = 3,5 m/s  (14-jadval).
2. Qabul qilingan ustun turi uchun m = 0,35 ni tanlab, 19-jadvaldan

м/ = 0,68, N  -  0,80, A', -  0,52, t lb n 2 - 0 , 6 3 .



3. оп =  1,0 bo ' l gan ida  (79) i foda orqal i H  m iqdorn i  aniqlay-  
miz:

r j  0,68 3,52 i o/:H -  ^ ------------■ 1,36 м.
I2 -9,81-0,63

4. K o 'p r ikn ing  В miqdor ini  (78) ifoda b o ‘yicha aniqlaymiz.

В = ---------- - 23 -----------= 9.4 м.
1 • 0,35>/2-9,81 • 1,36 %

Qo' l l ashga  moslab B{ = 10 m ni qabul  qilainiz.
5. H  n ing an iq langan  miqdor i

Н  = Н Щ В / Bx)2 =  1 ,36^ / ( 9 , 4 / 10)2 = 1,3 м.

0 ‘rtadagi  farq j u d a  kichik boMgani u c h u n  ko 'p r ik  ostida suv 
ko ' tar i l ishi  eh t imoli  o 'zgar ishsiz  bo ' ladi .

6. Siqilgan kesim chuqurl igini  aniqlaymiz:

hc — k {H  =  0 ,52 -1 ,3  = 0.65 m.

Ko 'p r ik  os t idan oq im o ' t ish  tezligi

Vk ~  ~fxhc =  HMX65 ~ 3,5 M//c‘

D em ak ,  bu tezlik ruxsat  et i lgan darajada.
2 - m i s o l .  Suv kirish joyi qiya qanot l i  bo ' lgan  ko 'p r ikn ing  

Q = 23 m 3/ s ,  hb =  0 ,4 m  t a ’min langanidagi  ko 'p r ik  ostidagi suv 
oqib o ' t ish  kengligi В ni aniqlash lozim.  O 'zan  tubi  15 sm li yirik 
toshlar  bi lan qotiril ib,  oralari  tosh bilan to ' ldiri lgan.

Hisoblash tartibi.
1. 14 - jadva ldan  Vk ni topamiz.  Bunda =  3 m /s .
2. Qabul  qi lingan ustun turi  u c h u n  m = 0,35 ga ega bo' l ib ,  

1 9 - jadva ldan  \j/2 =  0,68,  N  = 0,80, K, = 0,52,  I jlm 1 =  0,63.

3. on =  1,0 bo ' lgan ida

/ / =  r °>68' 32-.. -  1,01 м.
I2 -9,81 • 0,63

Bunday  ho lda hb > N H  (0,85 > 0,80 ■ 1,01).

// =  17of bo ' lgan ida  an -  0,97 ga teng (20-jadval ) .
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B unda n  H  = -------------------= 1,05 м.
0,972 • 9,81 0,63

5. Ko 'p r ikn ing  В  miqdorin i  (78) ifoda bo 'y icha  amqlaymiz:

В ---------------- ----------------- =  14.2 м.
0,97 0,35 'J 2-9,81 -1,05^2

B =  15sm  deb qabul  qi lamiz:

tf,  = H ! j ( B / B ])2 = 1,05^/(14,2/15) = 1 м.

6. Ko 'p r ik  ostidagi suv oq imin ing tezligini aniqlaymiz:

h = k.H.  = 0 ,5 2 -  1 = 0,52 m.
c 1 1 7 7

Bundagi  tezl ik Vk =  - Д -  =  =  2,94 м / с  < З м / c  holat ida
к В hc IЭ 0,52

ekan,  demak,  ruxsat etilgan miqyosda. Hisob uchun  qabul  qilingan 
Bk va H  miqdor lar iga  asosan ko 'p r ikn ing  balandligi  va uzunligi 
tayinlanadi  (61-rasm).

K o 'p r ik  balandl igi

H k = H  + к + z, m,  (80)

bu yerda:  H  — ko 'pr ik  oldidagi  suvning chuqurl igi ,  m; к — tay-  
yo r  loyihalar  bo 'y icha  qabul  qi linadigan ko 'p r ik  konstruksiyasi-  
ning balandl igi , m; z — ko 'p r ik  ostida eng ba land  joylashgan suv 
sa th idan  ko 'p r ik  t o 's in i  tag igacha  b o ' l g a n  oral iq ,  m. Barcha  
holat la rda ha m  z  miqdori  0,25 m dan kat ta  b o i i s h i  lozim.  Muz  
oqishi  kut i ladigan da ryola rda  esa г  >  1 m holat i  uning  tuzi lishi-  
ga bog ' l iq  ravishda aniqlanadi .  Agar ko 'p r ik  teskari  qilib qurilgan 
devorl i us tun la rda  qurilgan bo ' lsa ,  uning uzunligi L quyidagicha 
an iqlanadi  (62-rasm).

L = B + 2 m H + X d + 2 p  + 2 q ~  В + 2 m H  +  2  d +  0,5 m,  (81)

bu yerda:  В — ko 'p r ik  os t idan suv oqib o ' t ish  kengligi, m;  m — 
ko 'pr ik  ostidagi qi rg 'oqlar  nishabligi,  oda tda  m -  1; Hk — ko 'pr ik  
ba land l ig i ,  m ; J, d — u s tu n la r  en i  yig ' indi s i ,  m; p — u s tun  
q i r r a s i d a n  asos  k o n u s i g a c h a  b o ' l g a n  m a s o f a ,  0 , 1 m ;  q — 
ko'pr ikning yo'l  poyiga joylashishidagi zaxira oraliq, odatda 0,15 m 
ga teng.



Q u v u r l a r d a n  suv  o q i b  о ‘t i s h i  
ho la t in i  u c h  tur li  t a r t ibda  k o ‘rish 
mumkin:  erkin harakatli ,  yarim tiqilib 
va tiqilgan.

Erkin harakatli tartibda (64-a rasm) 
quvu r  o g ‘z idan  suv bemalo l  o ‘tib, 
h — 0 ,9hk ho la t ida  b o ‘ladi. Suvning 
quvurdan chiqish joyidagi chuqurlik  
tezligini  baho lab ,  un ing  quvurn ing  
q iya l ig i  va u z u n l i g i g a  b o g ‘l iql igi  
a n i q l a n a d i .  A g a r  q iy a l ik  / t i g ' i z  
holat ida ik ga teng yoki undan kichik 
b o ' l sa ,  y a ’ni i < ik h o l a t id a  quvu r  
o x i r i d a  t i g ‘ iz h o l a t l i  c h u q u r l i k  
namoyon  b o ‘ladi. / >  ik holat ida quvur  
oxirida m e ’yorlashgan chuqurlik  sodir 

64-rasm. Q u v u rd a n  suv oqib  b o ‘l ad i .  B u n d a  q u v u r  u z u n l i g i  
o ' t i sh  ho la t la r i .  quyidagicha aniqlanadi :

l = h k/]Qik. (82)

Bunday  holda t o ‘g ‘ri burchak kesim yuzali  quvur  tanlashni  
kichik ko ‘priklar  yechimi b o ‘yicha aniqlanadi .

Yumaloq va ovoidal kesimli quvurlar oMchami suvning tig‘iz 
holatida oqib o'tishini hisobiy chuqurlikka teng deb qaralib tanlanadi:

aQ1 =
s Bk ’

bu yerda: a  — tezlikni tenglashtirish koeffitsiyenti, odatda 1 ga teng; 
Q — quvurdagi suv sarfi, m 3/s, g — og‘irlik kuchi t a’siridagi tezlanish, 
9,81 m /s2, wk — quvurdagi oqim kesimi yuzasi, m 2, Bk — quvurdagi 
erkin harakatlanuvchi suvning yuzasi, m.

Quvur qiyaligi tig'iz holatida undan chiqayotgan oqim chuqurligi 
va tezligi m e ’yorli chuqurlik (A0)ni va unga mos tezlikni hisoblab 
topish usuiida aniqlanadi:

Q = w v  = w C -fR i = K-Jj , 

v = C j R i  = W 4 i  ■

a)

V /Z /zp Y //// /^ /// /// // ''///,
r-.° I

S.

b)

'/ / / / / jr* У////Л (///////Л  Y / / '



Bu yechimlardagi  К — wC^fR va W — C -jR  s u v  sarfi va tez-  
ligi modullar ini  anglatadi .

Erkin harakatli tartibda quvur oldidagi suv chuqurligi И  -  0,9 hk 
holat idan kam b o ‘lishi lozim. Bunda hk quvur  balandligi. Yumaloq 
quvur  b o ‘lsa, hk =  d. Quvur  og ‘zi oddiy  ho lda bo' Isa,  H  < 1,2 hk, 
yassilab ishlov beri lganida H <  1,4 hk.

Quvur qiyaligi i < ik bo ' lganidagi  d, / / ,  v rniqdorlari  oq im- 
ning t ig‘iz holat ida ko' ri l ib 23 - ja d v a ld a  beri lgan.

23-jadval '

Suv sarfi, 
0 , m /s

Q uvurning diam ctr i ,  m
1,0 | 1,5

Q uvurn ing  old holati ko'rinishi
I 11 I 11

II V H V II V II V

0,4 0,55 1,6 0,51 1,6 — — — —
0,6 0,7 1,8 0,64 1,8 — — _
0,8 0,82 2,0 0,76 2,0 — — — —

1,0 0,94 2,1 0,86 2,1 0,78 1,9 0,72 1,9
1,2 1,06 2,3 0,96 2,3 0,87 2.0 0.80 2,0
1,6 1,37 3,4 1,14 2,6 1,00 2,2 0,93 2,2
2,0 1,8 4,1 1,32 2,7 1,15 2,3 1,07 2,3
2,5 2,47 5,1 1,58 3,2 1,30 2,5 1,20 2,5
3,0 3,26 6,2 1,82 3,8 1,47 2,7 1,33 2,7
3,5 4,20 7,2 2,24 4,5 1,63 2,9 1,48 2,9
4,0 — — 2,47 5,1 1,75 3,1 1,60 3,1
4,5 — 2,87 5,7 2,07 4,2 1,71 3,2
5,0 — — 3,27 6,3 2,38 4,6 1,83 3,3

2 2 - jadvaldagi quvur  holat i  I — b o ‘sag‘a turi; yoqas imon;  ke- 
rilgan kallak uchun ;  II — yoys imon kallak bo ' lganida.

Oddiy kallakli quvurning kirish tuynugini  suv bosgan holat ida 
yar im tiqilib oqish tar t ibida bo ' ladi .  Bunda  quvur  ichida oqim 
erkin yuzaga ega bo ' l ad i  (64 -b  rasm).  Quvurdan  chiqish oldida 
suv chuqurl igi  (hc = Ehk) t ig ' iz holat ida  kam  bo ' ladi .  Bu yerda E
— suv siqilib o ' t ishini  ifodalovchi  koeffitsiyent;  yumaloq quvurlar 
uchun  u 0,65 ga; to 'g ' r i  burchaklar i  u c h u n  0,60 ga teng.

Quvur kallagi yoysimon shaklda bo' lib, kallak oldida H >  1,4 hk 
quvurdan suv o'tishi tiqilgan (naporli) tartibda kechadi. Bunda quvur 
uzunligi  bo 'y icha  suv to' l ib oqadi.  Quvur  kallagi oddiy holatli  
qiyofada bo'lsa, H >  1,4АЛ va i0 < iw bo' lganida ham turg'unsiz tartib 
sodir bo' ladi.  Bu yerda /0 — quvur  qiyaligi, iw — ishqalanish qiyaligi:

Ql!K>



b u n d a  k Q — q u v u r n i n g  suv o ' t k a z u v c h a n l i k  t a v s i f n o m a s i ;  
k^ = w C j R .  20- jadvaldan foydalanib,  quvur  tuynugini  tanlash 
mumkin .  Quvurda  suv oqimin ing  do imiy  tezligini saqlab turish 
u c h u n  und a g i  qiyal ik  t ig ‘izl ik ho la t iga  t eng  b o ‘l ishi  lozim.  
Yum alo q  quvurlar  u c hun  d <  1,25 m t ig ‘izli qiyalik iT~  0,007; 
d >  1 , 5 m  da iT = 0 ,006 .  T o ‘g ‘ri b u r c h a k l i  q u v u r l a r  u c h u n  
b -  1 -  1 , 2 5 m  d a  i T — 0 , 0 0 9 ;  i =  1,5 - 2 , 0 m  i T — 0 , 0 0 8 ;  
b = 3 m da ir ~  0 ,007 va b -  4 m da iT ~  0,006.

Quvurdan  suv o ' t ishida  tig' izli tar t ibni  saqlab tur ish uc hun  
iT~  0 ,006 t a ’minlanishi  lozim.

Quvurn ing  erkin holatda suv o' t ishi  rejalashtirisla, uning tezligi 
6 m /s  dan oshmasl igi  lozim, shu bilan bir  qa torda  quvur  bo' Iaklari  
tu tashuv joyida suv o ' t m a s  hol ida ishlov berilishi lozim.

Q u v u r  kal lagi o ld idag i  к о Ч а г т а  b a la n d l ig in in g  eng  kam  
m iqdor i  quvur  us t idan  0,5 m dan  ba land  bo ' l ish l ig i  sha r t ida  
k o ‘rilishi lozim-. Bunda  quvurga t i rkashgan k o ' t a r m a  balandl igi  
(65-a  rasm):

Hk =  К  +  a  + hya, (83)

b u n d a  hk — quvur  tuynugin ing balandl igi,  m;  о — quvur  bo ' l a -  
gining qalinligi,  m;  h^u — quvur  ustidagi  k o ‘t a rm a  balandl igi ,

TigMzli va yar im  t ig‘izli tar t ibida  suv o ‘tkazuvchi  quvurlar  
u c h u n  eng kam ( / /  • к) к о Ч а г т а  balandl igi quyidagicha an iq la ­
nadi  (65-6 rasm):

bu yerda: 77, — quvur  kallagi oldidagi hisobiy suv holati  ( c h u ­
qurligi),  m;  hvu — Q M Q  talabiga asosan k o 4 a rm a n i  suv yuzasi-  
dan  balandlasht i r ib  joylasht ir ish,  m. Oda tda  h' =  0,5 m ga teng.

h >  0,5 m.yu ’

I
ШШf  / Ш .

65-rasm. Q uvurga  t i rkashg an  q ism da  y o ‘l po y in in g  
к о Ч а г т а  ba land l ig in i  h isob lash  shakli.



K o ' ta rm a  nishabining o 'zga rmas  holat idagi  quvurning uzunligi 

L  = [B + 2m( Hk - h k - a )  + S +  0,20)] (84)

bu yerda:  В — yo ' l  poyi  eni,  m;  m — к о Ч а г т а  qiyaliklari joy-  
lashuvini  i fodalovchi koeffitsiyent;  Hk — к о Ч а г т а  balandl igi , m;
S  — q u v u r  o ' q i n i n g  q iyal ig i  h i sob iga  u z u n l i k n i n g  o r t i sh i ,  
S - L - m - i ;  0 ,20 — quvur  kal lak la r ida  к о Ч а г т а  qiyal igidan 
o r t iqcha  uzayishi ,  m; a — quvur  o ‘qi inshoot lar i  bilan y o ‘lning 
o ‘qi orasidagi burchak.

0 ‘zanning  kesimi b o ‘yicha grunt  turiga bog ‘liq ravishda suv- 
ning tig‘iz holatli  yuzasidan 0,25 m yuqoriroq qilib qotirib boriladi. 
Quvurdan  quyi t o m o n  (2—2,5) v,  m,  masofada  o ‘zan tubi va 
to m o n la r i  q o t i r i l a d i . Yaxshi  ishlov ber ib  q u y m a  be ton  bi lan 
qot ir ilgan yuza oxiri betonl i  tishga mindir iladi .  Bu usul boshqa-  
lariga qa raganda  mufassal  hisoblanib,  yuqori nafli hamdir .

S u n ’iy inshootlar oldida suv yigMlishini inobatga olish

Jala yog‘ishi qisqa vaqt  davom etsa-da,  suv oqib kelishi bir 
necha  soat davom etadi.  Shuning  u c h u n  inshoot lar  oldida suv 
k o ‘p miq dorda  yig‘ilib, t ig‘iz holat  sodir  e tadi ,  bu kundal ik  oqib 
o4a d iga n  ho la t idan  yuqori  bo' ladi .

Bunday ho lda  inshoot  og‘zida (kallagida) chuqurl ikn ing  ortib 
borishi ,  ha t tok i ,  i nshoo t  u s t idan  h a m  oqib o4ish i  kuzati ladi .  
Shuning  u c h u n  kichik inshoot lar  tuynugin i  aniqlab  t an lashda  
ushbu hoi a lbat ta ,  inobatga olinishi  lozim.  Bunday  vaziyatlar  
0 ‘z b e k i s to n n in g  N u r o t a  d ash t l a r iga  o ‘xshagan  m a y d o n l a rg a  
ko 'p roq  oid bo ' l ib ,  inshoot larni  loyihalashda katta n a f  beradi .

Jala suvlarini yig' ib olib, yuqori  suv sarfida boshqarib oqizib 
turish m u am m o s i  quyidagi  tengl ik bi lan yechiladi :

WQ= W - W „  (85)

bu yerda:  WQ — m a ’lum vaqt birligida inshoot  orqali  o4 ib  yig' il - 
gan suv hajmi; W  — havzadan  oqib c h iqqan  u m u m iy  suv hajmi;  
Wn — m a ’lum vaqt birligi oralig'idagi inshoot  oldida yig'ilib qolgan 
к о ‘1 т а к  hajmi.

Bunday  holatdagi  oqizib chiqar i lad igan  hisobiy suv sarfi Qa 
( m 3/s)  ni topish u c h u n  t ransformatsiya koeffitsiyenti  Ah ni W J W  
nisbati  bo 'y icha  aniqlanadi .



Qa = K - Q ' »  ^

bu yerda: Os — eng yuqori miqdordagi  suv sarfi, m 3/s.
E H M  ni qo' l lab aniqlangan /ch miqdorlari  24-jadvalda berilgan.

24-jodval

IV
^=Qn/Qx К

w
4  =  QJQx

F < 10 km 2 F > 10 k m 2 F < 10 k m 2 F >  10 k m 2
0 1,00 1.00 0.6 0.23 0,27

0,1 0.90 0,90 0.7 0.17 0,21
0.2 0,73 0,73 0,8 0.12 0,15
0,3 0,53 0,55 0.9 0.08 0,09
0.4 0.45 0,56 1.0 0 0
0.5 0,30 0,35

Yer egalar ining m a ’lumotiga asoslanib inshoot  kallagidagi H . 
aniqlanib,  s o ‘ng W t — ko ' l m ak  hajmi aniqlanadi .  24 - ja dva lda n  
Яс|1 ol inadi va (86) i'foda orqali  Oa topi ladi .  Shu m iq dor  bo 'y icha  
kichik ko 'pr ik  o ' l chamlar i  aniqlanadi .

Yo ' ln ing bo 'y lam a  qiyofasini loyihalashda yo' l  poyining qoshi 
nazorat nuqtasi  hisoblanib,  inshootning loyihaviy belgisi undan  
past bo'lmasligi lozim. Asosli yondashuv bilan ko ' t armaning pastlab 
o ' t ish i  ta lab qi l insa,  suv yig ' i lgan  havzani  yon to m o n l a r i d a n  
kengaytirish yoki tubini chuqurlashti rish lozim bo' ladi .

Suv o ' tkaz i sh  inshoot lar ini  loyihalashda va ye ch im la r  qabul  
qi l ishda tu r l icha m uam m ola r ,  yondashuvlar  na m oyon  bo ' ladi -ki ,  
u larni bir  yo ' la  hal qilib olish mushlui l  bo ' ladi .  Shuning  uchun  
olib borilgan barcha  ishlar va yig' ilgan m a ’lumotla rn i  mujassam- 
lashtirib, zamonaviy E H M  va kompyu te r la rdan foydalanib loyiha 
ishlarini  bajar ish nat i jas ida texn ik - iq t isod l i  taqqos lov  usul ida 
yondashib,  inshoot larn i  tanlash imkoni  bo ' l m oqda .

0 ‘rta va yirik k o ‘prik!arni loyihalash

Yo'l  yo'nalishida katta hajmdagi suv oqimini tog 'ning chuqur  
o'zanli  va keng, hamda pastqam kabi joylarida harakat  xavfsizligini 
kam hajmli grunt  ishlari bilan t a ’minlash maqsadida inshoot lar  
majmuasini  tashkil etgan ko'pr ik qurib o' t ish joyi loyihalanadi. Bu 
inshoot asosini to'sinli oraliq qurilma va tayanchlardan iborat ko'prik 
tashkil qiladi, 66- rasmdagi d—e qismi. Bu rasmdagi b—d va e—f  
qismlari vaqti-vaqti  bilan suv bosib turadigan va yo'l  ashyolaridan 
tashkil topgan ko ' t a rm a  to 'g 'ondi r .  Bu to 'g 'on  ko 'pr ikning ikki



66-rasm. K o ‘prik  qurib  o ‘tish joyi.

tomonidan  harakat  qatnoviga moslab quriladi. T o ‘g‘on davomini  
a—b va f —g yondashuv qismlar tashkil qiladi. Inshoot lar majmuasini 
suv oq im in i  y o ‘na l t i ruvch i  i n sh o o t l a r  tashki l  qi ladi.  B unday  
inshoot larni  loyihalashda quyidagi ishlar bajarilishi lozim:

— inshootni  rejada va b o ‘ylama qiyofada qulay joylashti rish 
u c h u n  o ' t ish joyi taalluqli  barcha  m a ’lumotla rn i  to 'p lash;

— daryoning hisobiy suv sarfini aniqlash va gidrologik tartibiga 
asosan ko 'p r ikn ing  quri lma oral iqlar ini  aniqlash;

— harakat  qatnovini ,  t o ‘g ‘on va yondashuvlar  yech im in i  hal 
qilish;

— y o 'n a l t i r u v c h i  i n s h o o t l a r  j o y la s h u v i  va u l a r n i  t a shk i l  
e tuvchi lar  yech imin i  topish.

S hun ing  u c h u n  ko 'p r ik  qurib o ' t i shda  da ryon ing  ( joyning) 
gidrogeologik tartibi va tabi iy sharoi tlari  har  t o m o n l a m a  o ‘rga- 
niladi. Bularga asosan hisobiy suv sarfi aniqlanib,  ko'pr ik  va uning 
atrof idagi  inshoot lar  majmuas in ing  o ' l cham la r i  aniqlanadi .

K o ‘prik loyihalash joyiga y o ‘nalgan ba rcha  i rmoq la r  yig ' indi-  
s ining chegaraviy joylashuvi  suv oqib kelish m aydonin i  belgilaydi.

Daryodan  suv oqib kelishi o 'zgar ib  tu ruvchan  ho la tda  bo' l ib ,  
o ' z a n  va uning  yonlar ida  mayda  zarrali  qa t l amlar  yoki  qa t lam-  
larni yuvish kutiladi.  Daryon ing  eni bo 'y lab suv oqib turish qismi 
o ‘zan deb nom lanad i  (67 - a— e rasm).

D a r y o n i n g  to ' l i b  o q i sh i ,  sel ke l ishi  na t i j a s id a  o ' z a n d a n  
ko 'tar i lib ,  yuqorilab suv oqish qismi qayir  deyiladi  (a— b, cl—e).



Suvning kunda l ik  oqib o ' t ishdagi  oddiy egallagan eni esa asosiy
o 'zan  deyiladi (b—d).

Daryodan  suv oqib o ‘t ishidagi suv sathi  yil davomida  m u n t a ­
zam o 'z garuvchan  b o ‘ladi.

Daryodan kema qatnovi, yog'och oqizish va muz o' tkazish talab- 
lari asosida ko'prik turi va uning o ‘lchamlari hisoblanib tanlanadi. 
Ayrim hol larda ko ‘prikning o ‘zandan  tashqariga,  t o ‘g ‘on bilan 
tutashguncha cho'ziladigan havonli turi quriladi. Ко pnkning joyi 
to ‘g ‘ri tanlansa, inshootlar majmuasining tannarxi ancha arzonlashadi. 
Ko'pr ik bilan vo'lning 90° li burchak ostida kesishuvi ta minlansa, 
barcha ko'riladigan chora-tadbirlar oson yechimda ko'chadi.

0 ‘rta ko'priklarni loyihalash, odatda,  yo ‘l bilan birga loyihalab 
boriladi. Yirik ko'priklar uchun mustaqil loyihalar tuzilib, yo‘l loyihasi
bilan birgalikda ko‘riladi.

B unday  ko 'p r ik la r  u c h u n  qidiruv va loyihalash  ishlari har  
tomonlama mukammal holatda bajarishni talab qiladi. Bunday qidiruv 
ishlariga: topografli-geodezik, muhandisli-geologik va gidrometrik 
o ' r ganuv  kiradi.  G id ro m e t r ik  o ' l c h o v  ishlar ida suv oq imin ing  
o'zgaruvchan holatlari, sathi, muz oqishi kabilar sinchiklab o ‘rganiladi.

Asosiy o 'zan va qayir qismlari uchun alohida suv saifi aniqlab 
olinadi. Bu yerlardagi suv oqimining o ‘rtacha tezliklari quyidagicha 
aniqlanadi:

v =  Q/w. ,ur ^  r  r

bu yerda: Q. — oMchov joylari u c h u n  aniqlangan suv sarfi, m 3/s; 
w _  oMchov joylar ining jonl i  kesim yuzasi,  m 2.

Ko 'p r ik  o ' rn i  uc hun  da ryon ing  jonli  kesimi chizil ib , unga 
yuqor i  suv sathi  (YuSS)dagi  suv sarf ining egri lik tasvi ii  (q) 
tushiri ladi  (68-rasm).  Kesimda YuSS va so 'ngan  holatdagi  sath 
(SHS)  tasvirlanadi.



68-rasm. Daryoning jonli kcsimida suv hola tlarining tasviri.

O'zgarib boruvchan jonli  kesim alohida-alohida bo' lib olinib, har 
biii uchun kerakli ко rsatkichlar aniqlanadi.  Natijada umumiy  suv 
sarfi bularning yig' indisidan tashkil topadi,  ya’ni

6  =  E ?  =  I « ’- u , m V s .  (87)

^Geologik m a ’lumotlar  asosida ko 'pr ikning tayanchl i  qismlari, 
to 'g 'on  turg'unligi va suv yo'nalt irgich inshootlar turlari aniqlanadi.  
Gidrogeologik m a ’lumotlar  asosida yer osti va daryo suvlarinins 
jadal ligi  va unga qarshi  h imoya  tadbir lari  belgi lanadi .  YetarH 
ma lumotlarga ega bo'lish uchun  ko'plab o' ra  va quduqlar  kavlashsa 
to'g' ri  keladi.

Loyihalanadigan ko'pr ikning mustahkamligini  t a ’minlash uchun  
shu daryoda qurilgan ko'prikning m a ’lumotlaridan ham foydalaniladi.

Daryodan oqib o' tadigan hisobiy (eng ko'p miqdordagi) suv sarfini 
aniqlashda bir necha yilda takrorlanishi kuzatiladigan miqdorining 
ко p yillik m a ’lumotlar idan foydalanib yoki muntazam olib borilgan 
ma lumotla r  talab darajasida bo ' lmasa ,  eht imoll ik  nazar iyasiga 
asoslanib aniqlanadi.

Qo' l l anadigan  mater ia l  va konstruksiyalarga bog' l iq ravishda 
ko 'p r ik la rn ing xizmat  qilish m udda t la r i  h a m  tur l icha  bo ' ladi .



н
0=f(H)
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69-rasm. O q im  m iqdoriga  bog 'l iq  
ravishda o 'z a n  chuqurl ig in i

70-rasm. T a y a n c h la r a ro  oq im  
yuzasin i an iq lash  shakli.

a n iq la sh n in g  ch izm a  shakli.

Masalan: yog 'och ko'pr iklarning xizmat qilish muddat i  10—20 yiIni 
tashkil qilsa, beton yoki temir-betonl ilari  75 yilga mo'ljallanadi.

Hisobiy suv sarfini suv sathining holati (chuqurl ikka)ga bog'liq 
ravishda aniqlash uchun  qulay usullardan biri m a ’lumotlarni chizma 
holatida joylashtirib aniqlash hisoblanadi (69-rasm). Bu bog' lanish
0  = f  (N)  aniqlanadi.

K o 'p r ik  ost idan suvni o ' tkazi sh  ikki xil usulda:  jonli  kesim 
erkin ho la t ida  va kichrayt irib loyihalanadi .  O 'zgaruvchan  o 'zanl i  
h a m da  oqimi sho 'x  daryolarda jonli  kesim holati  o 'zgar t i r i lmay 
erkin holat  ta ’minlanib,  ko'pr ik  tayanchlari  joylashtiriladi.  Qolgan 
hol larda esa o'zgart iri l ib ko' ri ladi.  Bunda o ' z a n  yuzasi b i rm uncha  
kichrayadi .

K o 'p r ik  oral ig ' ini  hisoblash u c h u n  ke tm a-ke t  ikkita ko ' r sa t-  
kichni  aniqlash lozim,  y a ’ni tayanchlara ro  ko 'pr ik  ostidagi oq im  
vuzasi Q. va ikki chekka  tayanchlar  oral ig' i  L. aniqlanishi  lozim 
(70-  rasm).

Suv to ' l iq  oqishi  holat ida

bu yerda:  Qh — noqulay holatli  hisobiy suv sarfi, m 3/s;
Vk — ko 'p r ik  ostidagi o ' r t a c h a  oqim tezligi, m 3/s ,  o 'z a n n in g  

yuvi lmasl ik holat ini  t a ’minlagan holda aniqlanadi ;
E  — ko 'pr ik  tayanchlar i  t a ’sirida oq imning  siqilib o ' t ishini  

inobatga oluvchi  koeffitsiyent,  0 ,85—0,96.
Ko'p r ikn ing  joylashishini  inobatga olib, unga kerak bo ' l ad i -  

gan o ' r t a c h a  oral iq miqdori

b k = Q J V k -E.. (88)



bu yerda: BT — tabiiy holatda o 'z andan  suv oqishidagi kenglik, m;
X — t ayanch la r  egallagan yuza;  m 2; P — o 'z a n n in g  yuvilishini 

inobatga  oluvchi  koeff i ts iyent ,  P =  1,25 -  2 ,20; 0 T — tabi iy 
holatda o 'zandag i  suv sarfi, m 3/s.

Y o i n i n g  bo 'y lam a  qiyofasini loyihalashda ko 'p r ikni  ko ' t ar ib  
joylash belgisi va un ing uzunligini  aniqlab olish lozim. Ko 'p r ik  
uchun lozim bo' lgan bu miqyoslar  kamaytirilmasligi shart. Chunki  
bunda  ko 'pr ikka taalluqli barcha talablar  inobatga ol ingan bo' ladi .

K o 'p r ik  uchun  tan langan  harakat  qa tnovining belgisi quy ida-  
gicha aniqlanadi :

H = / / u + z + k,  (90)

bu yerda:  /Vyii — yuqorilab oqqan suv sathin ing belgisi, m;  г — 
Яуи belgisidan ko 'pr ik  quri lmasi  ost igacha bo ' lgan  ochiq yuza 
b a land l ig i ,  m; г = 1 -  2; К  — k o 'p r ik  qu r i lm a s i  b i lan  yo ' l  
to 'sham as in ing  tashkil  qi luvchi  qalinlik,  m.

K o 'p r ik  osti b o 'y i c h a  talab eti lgan miqyos la r  2 5 - j a d v a ld a  
beri lgan.

25- jadval

Suvda 
harakat 
qatnovi 

bo 'y icha  
sinfi arga 
bo'linishi

Suvda
harakatni

t a ’minlash
chuqurligi,

m

0 ‘zan osti 
balandligi, 

m

Tayanch la r  vonidagi 
miqyosiy balandlik, 

m

0 ‘zan  chekkalaridagi 
tayanch la r  oralig‘i, 

m
Mufassal turdagi 
k o ‘priklar uch un

D oim iy
ko 'pr ik -

lar
uchun

V aqtincha-  
lik ko ‘prik- 
lar uchun

Y og 'och
oqizish

rejalanga-
nida

Y og 'och
oqizish

chek lan -
aanida

I 2,0 13,5 > 5 — > 140 >120
II 1 .6 - 2 ,6 12,5 4 — 140 100
[II 1 , 1 - 2 , 0 10,0 3,5 — 120 80
IV 0 . 8 - 1 . 4 10,0 2,5 1,5 80 60
V 0 . 6 - l J 7,0 2,0 1,5 60 40

VI 0 , 4 5 - 0 3,5 1,5 1,0 40 20
VII 0,6 3,5 1,0 — 20 10

K o 'p  oraliqli  k o Lpriklarda karnida ikkita kema qatnovi  u c h u n  
oral iq k o 'z da  tutilishi lozim. Qolgan hol larda esa m uz  o ' tkaz ish 
shar t ida ko' r iladi .

K o 'p r ikn ing  uzunl igi  (L) uning  shakliy joylashuvi  bo 'y icha  
tashkil qi luvchilar eni qo ' shi l ib  topi ladi  (71-rasm):

L = 2,1 + X е1 + 2m hT, m, (91)



71-rasm. K o 'p r ik n in g  ba land lig in i  va q o p la m a  bclgisini a n iq la sh  shakli: 
sh tr ix  o ' r n i  k em a  o ' t i sh  m iq ’yosi; # [ss — tar ix iy  suv sath i; t f ko.s — hisobiy  

kem a  o ' t i sh  sa th i;  S O H  — suv oq ish  holati .

bu yerda:  >7 — tayanchlararo  masofala r  yig' indisi  yoki ko 'p r ik  
oralig' i,  m; ^ d  ~  tayanchiar  enining yig‘indisi, m; m — ko 'pr ikka 
yondosh  k o ' t a rm a  nishabi ; h T — tayanch larn ing  o ' r t a c h a  ba land-  
ligi, m.

K o 'p r ik  ustidagi  qop lam a  qiyaligi ko 'p r ikn ing  ikkala t o m o n  
t ashqar is ida  h a m  10 m m aso fagacha  ho la t in i  saqlashi  lozim.  
Y o g 'oc h  ko 'p r ik la rda  ko 'p r ikn ing  bo 'y lam a  qiyaligi 2 0  % o  dan  
oshmasl igi ,  asfal tbeton qop lam ala rda  esa 4 0  % o  gacha  ko' r ishi  
ko 'z da  tutilishi lozim.

Suvning ko 'pr ik  ostidan tartibli holatdagi oqimini  boshqarishni  
t a ’minlash  u c h u n  yo 'na l t i ruvchi  inshoo t lar  loyihalanadi .  Bunday 
inshoo t la r  da ryo  ichida,  qayir  bo 'y lab  va daryo q i rg 'oq la r ida

72-rasm. Suvni d a ryo da  te n t i r a b  oq ish in i  bo sh q a ru v ch i  in shoo tla r :
/  — t o ‘g ‘c n n in g  yuqori  q ismi; 2  — t o ‘g ‘o n n in g  quyi q ismi; 3  — k o ' t a r m a  

g ‘ov; 4  — q irg 'o q n in g  qo tir ib  o lingan  bo 'lag i ;  J  — o q im n i  b u tu n lay  to 's ish  
joyi; 6 — y o ‘1; 7 — o q im n i  to 's iq l i  t o ‘g ‘o n  b ilan  y o 'n a l t i r i sh .



73-rasm. O q im ni yo 'na l t i ru vch i  va k o ' ta rm a  g 'o v la r  n ishab in i  qotirish: 
a — b ir va ikki qa tlam li tosh  terib; b — b e ton  t irkashga b e to n  yotqizib; 

d  — kichik  o 'lcharr.li b e ton  bo 'lak la r in i  o ‘zaro b og 'lab  toshli tirkashga tirab.

qur i l ad i .  Bu la rn i  l o y ih a la s h d a  m ufassa l  t u r l a r i  be lg i lanad i .  
Ko 'p r ikdan  foydalanish davrida esa ayrim holat larda,  bularning 
vaqt inchal ik  turlari  ha m  qo ' l lanadi .

Oda tda ,  to 'g 'on la rga  q o ‘l lanadigan ashyolar  suvning o :jarlik 
harakat iga bog ' l iq  bo ' l ad i .  T o ' g ' o n  balandl igi  oq im n ing  kelib 
uril ishi (yuqori  ko' tar i lishi)  ho lat idan  0,5 m yuqori lab loyihala­
nadi ,  kengligi esa tepa qismida 2 m b o ‘iib, nishabl iklari  1:2— 1:3 
bo ' l ad i .  T o ' g ' o n n i  yuvib ketish xavfidan saqlab tur ish u c h u n  
nishablik tubiga yirik toshla rdan t ish holat ida o ' r na t ib  quriladi.

Suv t a ’sirini so'ndir ish uchun  qayirlarda uzun ildizli daraxtlar 
ha m  o ' s t i r i l a d i .  T o ' g ' o n l a r  g r u n t ,  q u m - s h a g ' a l  a ra l a s h m a s i  
gruntlaridan loyihalanadi. To 'g 'on  nishabi, daryo qirg'oqlari suvning 
har  qanday ta’siriga chidamli  ishlov berib qotiriladi (72- va 73- 
rasmlar). Suv oqimini boshqaruv inshootlari uchun  ishchi chizmalari 

a lohida-alohida loyihalanadi . Qotirishda qo ' l lanadigan bo laklar 
mahal liy ashyoda tashkil  topib,  quyma beton va yig' rna temir-  
be to ndan  tanlanadi .  Odatda,  t em ir -be ton  bo' lakiar i  0 , 4 x 0 , 4 m 
o ' lchamida  tayyorlanib, o 'ynoqi  inshoot lar holat ida joylashtiriladi.

1 7 -§ .  YO'LNING BO'YLAMA QiYOFASiN! LOYIHALASH

Avtomobil  yo ' l in ing  bo 'y lam a  qiyofasini loyihalash qidiruv 
ishlari c hog ' ida  asosiy va taqqoslanuv yo 'nalis 'n larga alohida-  
alohida tuzilib boriladi. Qidiruv ishlari joyida grunt  ishlari hajmini 
aniqlash uchun  birlarnchi yondashib bo 'ylama qiyalik t a ’minlanib,



loyiha ch izig‘i belgi lanadi . Yo 'na l ish  bo 'y icha  o ' rganib  chiqilgan 
m a ’l u m o t  a s o s i d a  b o ' y l a m a  q iyo fas i  t u s h i r i l g a n  c h i z m a g a  
grun tn ing  qirqish holat i  aks ettiri ladi (3 -rasm).  Loyiha tuzishda 
qabul  qil ingan asosiy yo 'na l i sh  u c hun  qiyofa chizi ladi . Qabul  
qi l ingan yo 'na l i shn ing  bo 'y lam a  qiyofasini piket larga bog ' lanish 
holat i rejadagi  yo 'na l i sh  holat i  bi lan bir xilda bo' l ishi  lozim.

Hisobiy tezl ik bi lan ha rakat l anuvchi  avtomobil larga qulayl ik­
lar  yaratib xavfsizlikni t a ’min lash  u c h u n  bo 'y lam a  qiyal ikni  iloji 
b o r i c h a  k a m a y t i r i b  va tu r l i  q iy a l ik k a  ega b o ' l g a n  v e r t ika l  
egri l iklarni  loyiha ch izig ' i  bo 'y i ch a  moyil lasht i r ib  tutashuvini  
t a ’m in lashda  erishiladi.  Avtomobil larning harakat i  nazar iyasidan 
m a ’lumki ,  avtomobil  yo ' l lar ida  haraka t  tig' izligi va tezl igining 
ortib borishi  sari bo 'y lama qiyalik kamayib borishi lozim.  Shunga 
asoslanib Q M Q  I II  06—03—85 «Avt. yo ' l lar i»da yo ' l  chegaraviy 
miqdor lar i  beri lgan (26-jadval).

26-jadval

Miqyoslari 0 ‘lcham Avtomobil yo'lining toifalari
I II III IV V

Harakat qatnovi avt/kun >7000 3 0 0 0 -
7000

1000—
3000

2 0 0 -
1000

<200

Hisobiy harakat tezligi km/soat 150 120 100 80 60

Harakat qatnovi cni m
15 va 

undan 
yuqori

17,5 7,0 6,0 8,0

Yo‘l poyining eni m
27,5 va 
undan 
yaqori

15,0 12,0 10,0 8,0

Bo'ylama qiyalik (miqdordan 
kam) %0 30 40 50 60 70

Yo‘l yuzasi ko‘rish masofasi 
(miqdordan yuqori) m 250 175 140 100 75

Yo‘lning rcjali joylashuvida cgri- 
liklar radiusi (miqdordan yuqori) m 1000 600 400 250 125

Bo‘ylama kesim holatidagi vertikal 
egriliklarning radiuslari: 
bo'rt imli (miqdordan yuqori) 
botiqli

m
m

25000
8000

15000
5000

10000
3000

5000
2000

2500
1500

0 ‘tkinchi egrilik uzunligi, 
(miqdordan yuqori) m 150 120 100 80 60

Yo'ln ing  b o 'y lam a  qiyaligi ko 'p roq  t iklanib o ' tgan  bo ' l akda  
kichik radiusli  egrilik joylashgan bo ' lsa ,  haraka t lan ish  qiyinla-  
shadi.  B unday  hol la rda  26-jadvalda  beri lgan b o 'y l a m a  qiyalik 
miqdor lar i  biroz kamaytirib ol inadi (27-jadval).



Egrilik radiuslari, m 50 45 40 35 30 25 20 15
26-jadvaldagi bo'ylama qiyalik miqdor- 
larining kamayishi, % 10 15 20 25 30 35 40 50

Haraka t  xavfsizligini va tart ibini  m e ’yorli  t a ’minlash  uc hun  
yo ' ln ing ko ‘tarilib va tushib borish b o ‘laklari uzunl igi  cheklanadi  
va ular  quyidagi m iqdor la rdan oshmasligi  lozim (28-jadval).

28-jadval

B o‘ylam a qiyalik, % 30 40 50 60 70 80 90 100
C heklangan  uzunligi,  m:
I—II toifali yer tuzilishidagi 
y o ‘llar uch un

1200 600 400 300 250 200 150 150

III toifali yer tuzilishidagi y o ‘l- 
lar uch un — 1500 1200 700 500 400 350 300

Og‘ir sharoitli IV—V toifali yer tuzilishidagi yo' l larning cho'zilib 
borish qiyaligi 50 %o dan yuqori  bo' lsa , oral iqda 20 %o li qiyalikka 
ega bo ' Igan b o ‘lakni joylasht ir ib  o ' t ish  lozim.  Buni  bajarishda 
vertikal egriliklar tutashuvi shartlariga rioya qilinmog'i  lozim bo'ladi.

Tog ' l i  j oy la rn ing  noqu lay  bo ' l ak la r ida  ha raka t  xavfsizligini 
t a ’minlash  maqsadida  qiyalik 50 %o dan or tiq  bo ' l gan ida  1000 m 
d a n  or t iq  uzun l ikdag i  b o ' l a k d a  q o ' s h i m c h a  q op lam a l i  t asm a  
quriladi .  Bunday  tasma  to 'x tovch i  nosoz  t ransportn i  tekshirib 
ol ishga xizmat  qiladi.  Hasha r  yo' l i  bi lan qurilgan Toshken t  — 
T erm iz  yo ' l in ing «To 'x tab qarachi» dovoni  (Qaynar  qishlog‘i)da 
shu talab bajar i lmagani  u c h u n  to 'g ' r i languniga  qadar  m u n ta z a m  
ravishda baxtsiz hodisalar  sodir  bo ' l ib  kelgan. Bunday qo 's h im cha  
tasmani  loyihalash afzalligi 29-jadvalda beri lgan.

29-jadval

Qiyalik

Sekin harakatlanuvchi avtom obillar
< 10% > 1 0%

Ko'tarilish uzunligi,  L , m
£ < 3 0 0 3 0 0 - 8 0 0 L < 8 00 L < 30 0 3 0 0 - 8 0 0 L > 8 00
Ikki to m o n la m a  y o ‘nalish b o ‘yicha haraka t qatnovi miqdorlari 
yig'indisi n =  0 ,0 6N, av t/soat,  q o 'sh im ch a  tasm a qurish uch un

30 350 270 230 270 220 200
40 320 250 215 250 210 190
50 300 240 210 240 190 170
60 270 210 180 215 170 150
70 250 — — 200 — —

80 200 — — 170 —



Q o 's h im c h a  tasma yo ' ln ing to 'g ' r i  va radiusi 200 m dan  katta 
burilishlarida nazarda tutiladi. Uning eni esa 3,5 m ga teng bo'ladi.

Ikki tasmali  yo ' l dan  uchtal igiga o ' t ish qismi 50 m dan kam 
bo 'lmasligi lozim (30-jadval).

30-jadval
K o ‘tarilish to m o n  harakat tig‘izligi, 
avt/soat 200 300 400 500 dan  

yuqori
Ko'tarilib borishciagi q o ‘shim cha 
tasm a uzunligi,  m > 50 100 150 200

Y o ' l n i n g  b o ' y l a m a  q iyo fas in i  l o y ih a la s h d a  s a h n d a g i  suv 
qochir ish ar iqchalar ini odatda,  yo' l  poyi qoshiga parallel holat ida 
joylashti rib  boriladi.  Ar iqcha la r  qiyaligi do im pastqamlik  t o m o n  
yo 'na lgan  bo ' l ishi  lozim.  Buning  iloji b o ' lm a y  qolgan taqdi rda  
esa suv oqizib chiqar ish talabiga moslab chuqurlasht i r ib  boriladi.  
Sahndagi  zaxira yuzalar ida suvlarning yig' il ib qolmasligi  uchun  
yo ' l  poyidan tashqari  tom onga  2 % li nishab nazarda  tuti ladi  va 
dala  tomonidag i  chekkasi tubiga 25—30 sm enida  va bo 'y lam a  
qiyaligi 3 % li ar iqcha loyihalanadi .  Bularning beigili joylashuv 
holat lari  bo 'y lam a  qiyofa tasvirlangan chizmaning tegishli bandiga 
(3 - rasm )  yozib boriladi .  Suv yig' il ib qol ishi  kut i ladigan sahn 
a tro f id ag i  p a s t q a m  jo y la r d a  h a m  y o ' l d a n  suvn i  q o c h i r i s h n i  
mo' l jal lab q o ' s h im c h a  ar iqchala r  ko 'zda  tutiladi.  Bundagi barcha  
a r iqchalar  kesimi hisobi  suv oq imin i  to ' l iq  t a ’minlashi  lozim.

Botqoqli  va bo tqoqiashgan joylarda  yo' l  poyi  nishablar ining 
o s t o n a s i d a  a r i q c h a n i  j o y l a s h t i r i s h  b o ' y l a m a  h o l a t i d a  2 m 
uzoqlasht i rgan ho lda  rejalashtiriladi.

O 'ymali  joylarda  loyiha chizig' i  suv o ' t kazuvchan  qa t lamda  
joylanishi  tavsiya et i lmaydi,  chunk i  yo' l  poyi tagidan narnlash 
t a ’siri ortib, t o ' sh a m a n i  ishdan chiqar ib  yuborishi  mumkin.

K o ' t a rm a  yonidagi  a r iqchala r  suvini o 'y m a  qism orqal i o ' tka -  
zib yuborishga ruxsat  e ti lmaydi.  Suv quyiluvchi pas tqam joy la r ­
da yo 'l  ostiga quvur  loyibalanishi  lozim.

Barcha yuqori lab suv oqib kelishi kut iladigan joyla rda suvni 
tut ib  chet lasht i ruvchi  a r iqchala r  ko 'zda  tutilishi lozim.

K o 'nda la ng  n.ishabli joyla rda yo ' l  poyining loyihaviy chizig' i  
un ing  tu rg 'unl igini  arzon  narx va un c h a  qiyin b o ' lm a ga n  usul lar 
bi lan t a ’minlashi  kerak. Bunday  talab,  ayniqsa,  nishabl ik  joy ida 
g r u n t l a r  t u r l i c h a  b o ' l ib  q a t l a m la n ib  j o y la s h g a n id a  yo ' l  poyi  
turg 'un l ig iga kuchl i  t a ’sir ko ' rsa tadi .  Turg 'u n l ik  t a ’minlanishi



gumoi i  jo y la rd a  labora to r iy a  s inovlar i  va h i sob -k i tob  ishlar i  
qaytadan tekshirib aniqlanadi  h a m d a  zarur iy tadbirlar belgilanadi.  
Bunday tadbirlarga: suvni tutib qolib, tashqariga chiqarib turadigan 
drenajlar,  tayanchl i  devorlar,  y o ‘l poyidan  yuqorilab joylashgan 
nishablarni  yassi lasht irib qurish kabilarni  loyihalash kiradi.

M ustahkamlik  t a ’rninlangan ko 'nda iang  nishabl iklarda esa yo' l  
poyini  tanlash arzon narxdagi qulay ish bajarish usuli asosida olib 
boriladi.

Burilishli  nishablik joylarda esa yo ' l  o 'q in i  biroz bo ' lsa  ham 
holat  o 'zgar ishiga yo ‘1 qo 'ymas i ik  lozim. Bunday hoi  quril ish 
ja rayon ida  o ‘ta  qiyinchi liklar  keltirib ch iqaraa i .

Ayrim hoiat la rda ,  mahal l iy  ashyo yetarli joyla rda,  k o ' t a rm a  
qiyaligini qisqarti rib,  o ' r n iga  tirkashli  devor  loyihalash mumkin .  
Bu n d a y  y e c h i m n i  qabu l  q i l i s h d an  avval i n s h o o tn i  iq t i sod iy  
yondash ib  hal qilish lozim.

13-§. YO'LNING KO'NDALANG QIYOFASINI LOYIHALASH

Olib bo r i l ad igan  q id iruv  va iz ian ish  m a ’lum o t la r i  asosida  
tan langan  bo 'y lam a  qiyofailing loyiha chizig' i  joy yuzasidagi  turli 
notekisl iklarni  harakat  qatnovi  u c h u n  moyillasht iradi .  Nat i jada  
turli ko ' r in ishdagi  yo ' ln ing  ko 'nda iang  qiyofasi yaratiladi.  Bular  
yer  tuzilishi,  g runt  turi nam lan ishn ing  o 'z iga  xos xususiyatlari  
kabilarga bog' l iq  holda o 'zgaruvchan ko' r inishga ega bo ' l adi .  H a r  
qanday  holatda  h a m  yo ' ln ing  toifasiga asosan ko 'nda iang  kesim 
qiyofasida harakat  tasmasining soni  va eni,  um u m iy  harakat  qismi 
va qop lam a  yoqalar i  (obochina)  eni,  t o ' s h a m a  tuzilishi,  yo ' l  poyi 
eni va qiyaliklari ,  suv qochir ish ar iqchalar i  va sahn eni o ' z  aksini 
topadi .  Yakuniy loyihada nishabl i joylardagi  mavjud yo 'l  bilan 
kesishuvini belgilovchi loyiha chizig' i tushirib ko' rsatiladi.  Bunday 
joyda haraka t  xavfsizligini t a ’minlash  uc hun  katta  hajmdagi  qo' l  
kuchi  bilan bajar iladigan ishlar  h a m  loyihalanib boriladi.

Bunda  qo ' l la nad ig an  tirkashli devorlar,  k o ' t a rm a  ostonasidagi 
t irkashiar,  k o 'p i n c h a  yirik xarsang tosh la rn ing  sof  o 'z in i  yoki 
qor ishma bilan terib quriladi  va bu eng  arzon  usul hisoblanadi.  
Bunda  qo ' l lani ladigan toshlar  qi rq im bo ' lak la r idan  tashkil  topsa,  
loyihaviy m us tahkaml ik ka  erishiladi.  Aynan shu usul  O'zbek is-  
t onn ing  ko 'pch i l ik  tog ' li  joy la r iaa  keng qo ' l lan ib  ke l inmoqda .  
Qor ishmali  devorlarni  loyihalanishda suv o ' tkazuvchi  tuynukla r  
ko 'zda  tuti lishi  lozim.



Loyihada bunday tadbir larning barchasi joylashuv o ‘rni chizma 
holatda  o ' l cham la r i  bi lan o 'z  aksini topishi lozim.

Sug'oriladigan va o'tloq joylarda, yo‘l poyi tubidan qirqib olinadigan 
hosildor  qat lam qalinligi va yo' l  poyiga yonlar idan grunt  surib 
kelishlikni inobatga olib uning eni ham aniqlanib kesim qiyofasida 
ko‘rsatiladi. Ko'cha r  qumli hududlarda esa yo ‘l poyining loyihaviy 
qiyofasini saqlab turish va to'shama qatlamlarini qurishda, ishni to'g'ri 
tashki 11ashtirish maqsadida, yopishqoq gamtlardan himoya qatlami 
(diafragma) loyihalanadi. Bu qatlam ko'pincha to 'shama asosidagi 
qat lamlar  bilan birga ko'rilishi sababli, kesim bo 'yicha  turli xil 
qalinlikka ega bo' ladi .  Loyihada uning o ' l chamli  holatlari  asos 
qatlamlari qurilishiga bog'liq ravishda ko'rsatilishi lozim.

Sug'or iladigan,  sho ' rhok  va muzlash chuqurligi to ' sham a  qalin- 
l igidan or tiq joy lar  u c h u n  esa ko 'n d a la n g  kesim qiyofasida nam  
va ha rorat  to 's q ic h  qat lamlar in ing  turi ,  qalinligi va eni  ham da  
joylashuv holat lari  ko' rsat iladi.  Y o ‘l sahni  bo 'y lab  esa ko 'nda lang  
kesimga nisbatan  suv bi lan t a ’minlash ,  suvlarni  yig' ib uzatuvchi ,  
yer  osti suvi k o ‘tarilishini cheklovchi ,  mahal l iy  haraka tn i  t a ’min-  
lovchi yo' lkalar ,  ko 'kalamzorlasht ir ish va boshqa  s u n ’iy inshootlar  
joylashuvi  kabi chora- tadbir l a r  tasvirlanishi lozim. Inshoot larning  
joylashuvi belgilari  bi lan ko ' r sat ib  boriladi.

B a rc h a  holat l i  j oy la shuvda  h a m  y o ‘1 poy in ing  k o 'n d a l a n g  
kesimi bo 'y i ch a  ishchi belgilari ch iz m ada  ko ' rsa t ib  boriladi.  Bu 
belgilar yo rdam ida  bajari ladigan g runt  ishlari hajmi aniqlanadi .

19-§. Y O ‘L KESIMLARI VA TUTASHMALARI

Avtomobil  yo'llari o 'z ining toifasiga bog'liq ravishda turli xildagi 
su n ’iy inshoot lar  bilan kesishib o' t ishiga to 'g ' r i  keladi. Bunday 
inshoot larga asosan temir  yo ' l lar ,  av tomobil  yo' l lar i  yuqorilab 
joylashgan suv taqsimlagichlar (yig'ma-beton novlar; yirik diametrli 
t e m i r - b e t o n  va t e m i r  q u v u r la r ) ,  y u q o r i  k u c h la n i s h l i  e le k t r  
tarmoqlar i ,  gaz va issiq suv uzatuvchi quvurlar , aloqa tarmoqlar i  
kabilar kiradi.

T u ta sh u v  joy in i  t e m i r  yo ' l  m anz i l l a r i ,  a v tom ob i l  yo ' l la r i ,  
aeroport ,  yirik omborxonalar ,  suvdan kechib o ' t ish joylari,  aholi 
yig ' i l ad igan yirik kuza tuv va to m o s h a  beka t lar i ,  t o 'g 'o n l i  suv 
havzalari, yirik savdo markazlari  kabilar tashkil qiladi.

Avtomobil  yo' l larining temir  yo ' l lar  bilan kesishishi 1 7 - § d a  
bayon etilgan talablar  asosida amalga oshiriladi. Kesib o ' t ish har



xil tekislikda loyihalansa,  yo' l  o ‘tkazgich tayanchlar i  oralig‘idagi 
yuzada temir  y o ‘l uchun  zaruriy o ‘lchamlar  t a ’min lanm og‘i lozim. 
Buning u c hun  temir  yo' lni  nazorat  qiluvchi boshqarmaning yozma 
talablari  asos hisoblanadi.  B u n d a n  tashqari  y o ‘l o ' tkazgichdan 
kamida 100 m olisda bir tekislik va temir  y o ‘l kesib o ‘tish ham 
loyihalanadi . Bu yo ‘l asosiysidan 1—2 toifa past qilib tanlanadi .

Tem ir  yo ‘l bilan bir tekislikda kesishuvda izning yuzasiga ikki 
yon tomonidan  kamida 10 m dan  tenglashtirib joylashtiriladi va 
o 'ym ada  kesishsa, bu miqdor  20 m dan uzun b o ‘lishi lozim.

Avtomobil  y o ‘llari chekka izdan ikki t o m onda n  kamida 200 m 
masofada 6 m dan  kam bo ' lm agan  enda  qatt iq qoplamali  to 'sha-  
maga ega b o ‘lishi kerak.

Kesish joyidan 50 m dan  kam b o ‘lmagan masofada avtomobil  
yo ‘lining bo 'y lam a qiyaligi 50 %o dan ortiq b o ‘lmasligi lozim.

A vtom obi l  y o ' l l a r in ing  o ‘za ro  kesishuvi  quyidagi  shak l l a r  
bo 'y icha loyihalanishi mumkin :

1) chiqib borishlar  bilan oddiy holatda kesishuv (74 -rasm ) ;
2) tezlik olish tasmasi  bi lan kesishuv (75-a  rasm);
3) asosiy yo ' lda  yo 'nalt i ruvchi  orolchalar  bilan kesishuv (75 - b  

rasm) va ikkinchi darajali yoMda yo'nal t i ruvchi  orolchalar  bilan 
kesishuv (75 - d  rasm);

74-rasm. A v tom obi l  yo 'l la r in i  
ch iq ib  bo r i sh la r  b ilan  o dd iy  

h o la td a  kesishuv shakli.

75-rasm. A v tom obi l  y o ‘llarin ing  
kesishuvi:

a — tezlik olish tasmasi bilan; b — asosiy 
yo‘lda yo 'naltiruvchi orolchalar bilan; d  — 
ik k in c h i  d a ra ja l i  y o ‘lda  y o 'n a l t i r u v c h i  
oro lchalar bilan; e va /  — y o ‘naltiruvchi 
orolchalar bilan tutashuv shakli.



4) halqasimon kesishuv (74-rasm);
5) ikkinchi darajali yo'ldagi yo'naltirgich orolcha bilan tutashish 

(75-e rasm) va ikkala yo ' lda  qurilgan holat ida ( 7 5 - / rasm);
6) ha r  xil tekis l ikda  kesishuv;  b u n d a  ikki ho la t  ko ' r i lad i :  

yo ' ldagi  haraka t  chizig ' ini  kesmay o ' t ib;  ikkinchi  yo ' lda  harakat  
chizig' ini kesib o ' t ib.

Harakat  tig' izligi asosida kesishish turlari tanlanadi .
Bir xil tekislikda kesish loyihalansa,  chiqib borishdagi  egriiik 

radiusi qoplamaning  ichki chekkasidan I va II toifali yo ' l lar  uchun 
25 m,  П1 toifaga — 20 m,  IV—V toifaga — 15 m ni tashki l qiladi.

Tezlik  ol ish ( so 'ndi r ish)  tasmala r i  eni I —III  toifali yo ' l la r  
uchun  3,5 m; IV—V toifalilar uc hun  — 3 m. Tezlik olish tasmalari
I toifali yo ' l da  eni 1 m li t asma bilan ajratiladi,  qolgan yo ' l la rda 
bo 'yoql i  tasvir qo ' l lanadi .

Bunday  tadbir lardan  tashqari ,  yana qop lam a  yuzasiga avto-  ■ 
mobil  harakat ini  yo 'nalt i ruvi  bo 'yoql i  chiziqlar  ham  tushiriladi .

Turli  yuzali  kesishuvda chiqib h a m d a  kirib bor ish joylar ida va 
asosiy h a ra k a t  t a s m a s in in g  jo y la n is h  shak l in i  t a n l a s h  kesish 
burchagi,  joyning tuzilishi, yo'nal ishlar  bo 'yicha  harakat  miqdoriga 
bog ' l iq  ravishda hal qilinadi.

Inshootlar iqtisodiy va texnik jihatlariga asoslagan holda yo'llarning 
o'zaro kesishuvi turli shakllardagi yechimga ega. Bular ichida I toifali 
yo' llarning o'zaro kesishuvi «Beda bargi» shaklida bo'lib, bitta yo'l 
o' tkazgich bilan yo'l tasmalari kesishmay harakat qatnovi ta’minlanadi

76-rasm. A v to m o b i l  y o ‘llarin ing  o 'z a ro  «Beda bargi» shak lidag i kesishuvi.

158



(76-rasm). Bundagi har  bir burilish joylariga 
yo' r iqlasht i ri igan manzi l nomi tushirilgan 
qurilma o'rnatiladi. Bunda yo‘l o' tkazgichga 
kirib borish va undan ikkinchi yo'Iga o'tish 
b o ‘lak la r in ing qop lam a  eni  4,5 m qabul  
qilinadi. Ularning obochinasi ichki tomoni-  
da 1,5 m, tashqarida esa — 3,0 m ga teng.
U l a r d a g i  b o ' y l a m a  q iya l ik  40 %o d a n  
oshmasligi lozim. Undagi ko'ndalang qiyalik 
esa bir qiyalikka ega bo'ladi.

A v tom ob i l  y o ' l l a r in in g  bir  t eki s l ikda  
kesishuvi yuqori toifadagi yo 'lning bo 'ylama 
qiyofasiga bog' liq ravishda loyihalanadi.

H a lqa s im on  kes ish ishda  ay lananing radiusi  25 m dan  kam 
bo' lmasl igi lozim (77-rasm).  Bunda harakat  qatnovi faqat  o 'ng  
t o m o n  yo 'na l i sh ida  ha lqa  shakl ida ko' r iladi .  Tu tashuv  joyidagi 
qop lam a  eni 3 m dan  kam bo' lmasligi lozim va burilish radiusiga 
b o g ' l i q  r a v i s h d a  q o ' s h i m c h a  k e n g a y t i r i s h  h a m  k o ' r i l a d i .  
Yo ' l la rn ing  o 'z a ro  kesishuviga bog ' l iq  ba rcha  yechimlar  zarur iy 
ch izma  va o ' l cham la r i  bi lan loyihada aksini topadi .

Suv taqsimlash inshoot lar ining kesishuv joyida ularning holatini 
(belgisini) o'zgartirish m umkin  bo ' lmagan  taqdirda avtomobil  yo'li 
to ifasidan q a t ’iy nazar  yuqori lab joylanishi talab qilinadi.  Bunda  
b o 'y l a m a  qiyal ik  Q M Q  ta lab ida  t a ’m in lan ib ,  g ru n t  ishlarini  
k o 'p r o q  bajar ishga  t o ' g ' r i  keladi .  Bu esa yo ' ln in g  joy lash ish  
ko' rkini  buzadi.  Shuning uchun  ayrim hol larda bo 'y lama qiyalikni 
buz m a y  q aynam a  qurib,  y a ’ni suvni yo ' l  t ag idan yaxlit  katta  
diametr l i  temir  quvur  o ' rna t i sh  usuli bi lan o ' tkaz i sh  rejalanadi.  
B u n d a  qaynam a  kallaklariga suv o ' tkazmas l ik  ishlovi berilishi 
lozim bo' ladi . Quvur  yuqori qismining joylashuvi to ' sham a ostidan 
t a ’sir qiluvchi kuchlarga bardoshli  chuqurl ikda bo'lishi lozim. Qay- 
na m a n ing  b o 'y lam a  qiyaligi suv taqsimlagich inshoot in ing  kesi­
shuv joyidagi qiyaligiga teng bo ' l ishi  talab qi linadi . Q aynam a  
uzunligi yo ' l  poyi  en idan  2 m keng qilib loyihalanadi .

G a z ,  issiq suv va nef t  uz a tuvc h i  quvu r la r  h a m d a  kabell i  
kesishuvlar  yo ' l  talablarida asosiy ustunl ikka ega bo ' ladi .  Shuning  
u c hun  ularning kesishuv joyidagi  joylanishi  Q M Q —2.05—02.95 
«Avtomobil  yo' llari» ta labida bo' l ishi  lozim. Ularning  yo ' ldan  
yuqori lab joylasht ir ishdagi holat i  yo ' l  o 'q idan  5,5 m dan kam 
bo' lmasligi  va ular o ' rnat i ladigan ustunlar mufassal turda  bo' l ib,

77-rasm. A v tom obil  
y o ' l la r in in g  ha lq as im o n  

h o la td a  kesishuvi.



yo'l poyi qiyalashgan tubidan //.  + 5 m narida joylashtirilishi zarur. 
Bunda Я,  — ustunning yer yuzasidan yuqori qismi, m. Agar bu 
inshoot lar  y o ‘l ostida joylashtirib ko ‘rilsa, holat o ‘zgart irmas g ‘ilof 
ichiga o ' rnat i ladi.  Joylashuv chuqurligi yo ‘l yonidagi  suv o ‘tkazish 
a r iqc ha la r i  tub id an  g ' i lo fn ing  yuqo r i s igac ha  0,8 m dan  kam 
boMmasl igi  lozim.  J o y la s h t i r i s h  uzunl ig i  esa  y o ‘l p o y in in g  
qiyalashgan tubidan ikki tomonidan  5 m dan kengaytirib ko‘riladi.

T e m i r  va avtomobil  yo ' l lar idan boshqa  tutashuv joylarda yo' l 
poyining qoshi inshoot larning nazoratl i  nuqtalari  bi lan tenglash- 
tirib loyihalanadi .  Tutashuv joyida kamida 20 m li bir tekislikdagi 
yondashuv  t a ’minlanadi .  Yondashuvdagi  bo 'y l am a  qiyofa y o ‘l 
toifasiga monandlash t i r ib  tanlanadi .

20-§. YO'L TO'SHAMASINI LOYIHALASH

Nobikir  va yarim bikir y o ‘l t o ‘shamalarini loyihalash uslubi ko‘p 
yillik nazariy sinovli izlanishlarga asoslangan bo'l ib,  sinov joylarida 
bajarilgan ishlarga asoslangan. Amalda turlicha uslubiy yondashuvlar 
mavjud bo 'l ib ,  bular  ichida Xarkov av to m obil -yo ' l l a r  instituti  
tavsiyasi o ' zgacha hisoblanadi.  Bu usulda,  mujassamlashgan holda, 
turli avtotransport  vositalarining to 'shamaga t a ’siri, ayniqsa suv- 
harorat  tartibi, to 'shamaning  ishorichli ishlashi, materia llarning 
qulay joylashuvini ta ’minlash,  shuningdek,  to 'shama va gruntli yo'l  
poyi qatlamlarini  iqtisodiy nuqtay i-nazardan  bog' lab olib boriladi.

T o ' s h a m a n i  loyihalash quyidagi  tar t ibda amalga oshiriladi.
Yo ' ln ing  toifasiga bog 'l iq holda,  harakat qatnovi va tashkil 

qiluvchilari asosida qoplama turi tanlab olinadi, unga mos talab 
qi l ingan  E  va noqu lay  holat i i  Enh t o ' s h a m a  qa t l a m la r in ing  
egiluvchanlik modullar i aniqlanadi . Qoplama yuzasi modulining 
noqulay holat miqdori va yo' l  poyi grunti En ko'rsatkichi asoslanadi, 
so ‘ng yo'l to'shamasi qalinligi H hisoblab chiqiladi. Bunga asosan 
yo'l  to'shamasining qatlamlari tuziiadi, to ' shama uchun materiallar 
tanlanadi  va bular uchun turlicha noqulay holatli miqdor  modullari 
aniqlanadi , qabul qilingan materiallarning modullari  tasviri hisob- 
lab chiqilgan modullar tasviriga joylashtiriladi. To 'shama qatlamlariga 
sarflanadigan turlicha mablag'  miqdoriga qarab taqqoslash uslubi 
bilan m e ’yoridagi qatlamli to 'shama tanlab olinadi.

Shu  t a r t ibda  t o ' s h a m a  qa t l am la r in i  iqt i sod iy  m u hand i s l ik  
y e c h im i  b o 'y i c h a  loy iha la shn i  da vom  e t t i r ib ,  oxir i ,  narx in i  
arzonlasht i r ishga erishiladi.  Yo'l  poyi grun t in ing  mustahkaml igi -



ni oshirish tadbirlari ishlab chiqiladi.  Buning uchun  yo ‘l poyining 
y uqyuo r i  q i sm ida  suv h a ro r a t  t a r t ib in i  Ey' h n o q u la y  holat l i  
modullar i  miqdor i  bi lan bog ' lab  boshqarish hisobiga 2—3 x i l > 
kuch lan t i r ish  tadbir lar i  ko ' r i ladi .  Qabul  qi l ingan Ey*h va E ' h 
miqdorlar i  uchun  to ' s h a m a  hisoblab chiqi ladi  va shunga  asosan 
loy iha lanad i .  Yo ' l  t o ' s h a m a s i  q a t l a m la r in in g  m e ’yorli  qabul  
qi l ingan oxirgi turi keltiri lgan xarajat lar  bo 'y icha  muhadi s l ik-  
iqt isodiy hisob la r  bi lan asoslangan .  Bunday  usulda  t o ' s h a m a  
qat lamlar ini  loyihalash yo' l  quril ishiga sa r l lanadigan xarajat larni  
samaral i  usul bilan foydalanishni t a ’minlaydi .  Bu bi lan loy iha­
lash samarasi  bo 'y icha  qisqa vaqt ichida o 'z ini  to ' l a  oqlaydi .

To 'shamaning  talab qilingan ekvivalentli egiluvchanlik modulini  
hisoblash uchun yo ' ldan  10—25 yildan keyin o ' tad igan  harakat 
miqdori  aniqlanadi . Yo'l  toifasiga bog'liq ravishda Q M Q  bo'yicha  
hisoblash uchun  avtomobil  tanlanadi.  Jami qatnaydigan avtomobil  
vositalarini hisoblashga moslangan koeffitsiyent Kk hisoblanadi:

Kk = N J N ,

bu yerda:  N  — mavjud harakat  soni ;  Nt — bir ko ' r sa tk ichga  kel- 
tirilgan harakat soni.

Kk ni 3 1 - jadval  yo rdam ida  topish ham m umkin .

78-rasm. Keltiri lgan h a ra k a t  qa tnov iga  b o g ‘liq to ' s h a m a n in g  ta lab  q il ingan  
eg i luvchan lik  m o d u l in i  an iq lov ch i  n o m o g ra m m a .



T o ' sha m a n ing  talab qi lingan ekvivalentli egi luvchanl ik moduli  
Ei ч hisoblab chiqi ladi  yoki  7 8 - rasmdagi  n o m o g ra m m a  orqal i 
topiladi . Yo'l  toifasiga bog ' liq ravishda ishonchl il ik koeffitsiyenti 
Ku qabul  qilinadi.  Ku miqdori  I toifali yo ‘1 uchun  — 1,25; II 
toifali y o ‘l uchun  — 1,27; 111 toifali yo ' l  u c hun  — 1,30 qabul 
qilish tavsiya etiiadi.

3 1 - ja d va l

0 ‘qqa 
tushadigan 

yuk, t

p-D
M P a

koeffitsiyenti
miqdori

0 ‘qqa 
tushadigan 

yuk, t

p-D
M P a

**
kocffitsiyenti

miqdori

4,0 100 0,02 9,5 180 0,68
6.0 140 0,10 10,0 195 1,0
6,5 150 0,20 12,0 220 2,0
7,0 160 0,35 33,0 3 i0 30,0
9,0 170 0,50

Tenglasht ir i lgan hisobli miqdor larni  aniqlab olishdagi ko ' rsat-  
kichlar nat i jas idan q a t ’i zar,  y o ‘1 to 'sham as in ing  tenglashti ri lgan 
egiluvchan modullar i  Enh ha r  xil yo' l  toifalari  u c h u n  quyidagicha 
bo ' l ad i ,  MPa:

I toifali y o ‘1 u c h u n  — 230;
II toifali y o ‘1 u c h u n  200— 160;
III  toifali y o ‘1 uc hun  160— 150.
Yo‘l toifasi, uning xalq xo'jaligidagi ahamiyati ,  t ransport  turlari, 

harakat qatnovi va iqlirn sharoitlariga bog'liq holda qoplama turi 
tanlanadi.  Qoplama qattiq va suv qaytargich materiallardan quriladi. 
Uning  yuzasi qo ' t i r  b o ‘lib, pastki, ostki qatlamlari  bi lan yaxshi 
i lashishl ikka ega bo ' l ishi  shart .  Qa t la m la n i sh  shart i ,  muz lash 
chuqurligi, yo ‘1 poyi tuzilishi va mahalliy materiallarning mavjudligiga 
qarab to ‘shamaning tag-chegaralovchi qatlami tanlanadi.

Yer osti suvlari c huqu r  joylashgan b o ‘lsa, z ichlangan chega- 
ralovchi  qa t l amdan ,  yer  osti suvlari yuza joylashgan yer larda esa 
g‘ovakli suv o' tkazuvchi  (qumli,  qumshag'al li ,  kuyundi  yoki chaqiq 
toshli)  qa t l amla rdan  foydalanish lozim.

Yo' l  joylashadigan maydonlarn i ,  na mlan ish  shart lar ini ,  grunt  
turlarini  chegaralovchi  qat lam materiallarini  inobatga olib gruntli  
yo ' l  poyining noqulay holat li  ko ' rsatkichlar i  aniqlanadi .

Noqu lay holatli  egi luvchanl ik modul in i  tanlashdagi  bu uslubda 
g run t l a rn i  quyidagicha  tasnif lash qabul  qi l ingan ( 3 2 - jadval) .



G run tla r
guruhi N om i O quvchanlik 

chegarasi,  %
Zuvalanib 

bo 'laklanish  soni. %
A M c ’vor tarkibli qumli grunt 23 clan kam 23 dan  kam

В
C hangsim on  q um , changli va 
og 'ir  qumli grunt,  yengil soz 

gruntlar
2 3 - 3 2

ОС1

D O g'ir  soz gruntlar ,  og 'ir  changli 
q um  gruntlar 3 2 - 4 4 8 - 1 7

E Yopishqoq gruntlar, og 'ir  
changli soz gruntlar

Joyning namlanish turi va grunt larning guruhiga qarab aniqlan-  
gan egiluvchanl ik modullar ining noqulay holat  k o ‘rsatkichlari  33- 
jadva lda keltirilgan.

33- ja d v a l

N am lanish  bilan 
farqlanadigan 
joyning turi

G run tla rn ing
guruhi

Egiluvchanlik (tobtashlashlik) moduli,  M P a ,  
m aydonlar  bo 'y icha

II! IV V

I

A 6 0 - 6 5 6 5 - 7 0 7 5 - 8 0

В
5 5 -6 0
2 5 - 3 0

6 2 ,5 -64 ,5
3 0 - 3 5

7 2 ,5 -8
3 5 -43 ,5

D
4 5 - 5 0

2 0 -2 2 ,5
52 ,5-57 ,5
2 2 ,5 -3 0

62 ,5-67 ,5
3 0 -3 5

E
3 0 -3 5

15-17,5
37 ,5 -42 ,5

17 ,5-20
4 5 -4 7 ,5
2 2 - 2 5

11

A 4 5 - 5 2 , 5 6 0 - 6 5 6 7 , 5 - 7 5

В 5 0 -5 5
25-2 7 ,5

57 .5 -62 ,5
27 .5 -32 ,5

62 .5-67 .5
32 .5-37,5

D
4 0 -4 2 ,5
2 0 -2 2 ,5

4 5 - 5 0
2 2 ,5 -2 5

5 0-5 7 ,5
2 5 -3 0

E 2 7 .5 -3 0
12.5-15

32 ,5 -37 ,5
15-17,5

3 5 -4 2 ,5
17,5-22,5

3 3 - jadvalda kasr surat idagi  r aqamlar  grun tn ing  egi luvchanl ik  
modul  miqdori  t o ' s h a m a  asosining zich langan qatlamlar i  u c h u n  
(ishlov berilgan gruntlar),  tnahrajida esa asosda qo 'sh im cha  qatlam 
s ifa t ida g 'o vak l i  ( q u m ,  s h a g ' a l ,  q u m s h a g ' a l l i ,  c h a q iq  t o sh )  
materiallar  bo' lgan holati  uchun  berilgan. 32- jadvaldagi tasniflash 
Q M Q  bo 'y icha  qabul  qi lingan.

Avval, yuqori  qa t lam va gruntl i  yo' l  poyi bi lan chegaralanuv-  
chi t o ' s h a m a  qa t l amning  modul  miqdorlar i  tanlanadi .  T o ' s h a -  
man ing H  qat lami 79—8 1-rasmlar  orqal i hisoblab chiqi ladi va
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HP yukka keltirilgan harakat qatnovi

79-rasm. Talab qilingan (noqulay  holatli)  bukilishni va noqulay holatdagi harakat 
qa tnov iga  b o g ‘liq (kun lik )  H P  av tom o b il ig a  kelt ir ilgan  y o ' l  t o ‘sh a m as in in g  
eg iluvchanlik  m odu lin i  an iq lash  grafigi: 1 — m uk am m al turdag i qop lam alarda ;

2 — yengil tu rdag i q o p la m a la rd a ;  3  — o ' tk in c h i  tu rdag i qo p lam a la rd a .
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loyihalanadi .  K o ‘p qat lamli  t o ‘shamalarn in g  oral iqaro  egiluv­
chanl ik  modullar i  nisbati  2 ,5—3,0 o ' l ch a m  birl igidan or tiq farq- 
lanmasligi lozim. Aks holda bikirroq qa t lamda tor tishga ishlovchi
kuchlanish z o ‘rayadi.

Y o £l t o ' s h a m a l a r i n i  l o y i h a l a s h d a  a y r i m  m a t e r i a l l a r n i n g  
egi luvchanl ik  modul  miqdor lar i  34-jadvalda beri lgan.

Kelgusi ha raka tga  m o ' l j a l l a n g a n  t r a n spo r t  turi  va ha raka t  
miqdor idan  kelib chiqib,  qop lama  turi va to sham an ing  asosiga 
yaroql i mater ia l lar  tanlanadi .  Q im m a t  materia llarni  iloji boricha  
kam qalinlikda olib, bog‘lovchilar bilan joylashtiriladigan qatlamlar  
esa  b u k i l i s h g a  h a m  t e k s h i r i l a d i .  T o ' s h a m a  q a t l a m l a r a r o  
egiluvchanlik modullar i  tekshirilib, eng arzon bo' Igan ostki qatlam



Material Egiluvchanlik 
moduli, MPa

Qum: shag'alli 140-160
virik 1 2 0 - 140
o'rtacha 100-120
mavda 8 0 -1 0 0
(kuygan qolipdan chiqqan) qum 8 0 -1 0 0
Ohaksimon toshlar 7 5 -1 7 5
30—40% chaqiq tosh aralashgan lovli erunt
3 0 -4 0 %  li 100-125
4 0 -5 0 %  li 125-150
5 0 -6 0 %  li 150-175
<20 mm yiriklikdagi shag'al:
30% dan ko‘p
1 5 -3 0%

190-200
140-165

20 mm dan yirik, saralanmagan, 
3-qattiqlikka ega bo'Igan chaqiq tosh: 
30% dan ko'p 
1 5-30%

2 2 0 -2 5 0
165-190

1— 2-qattiqlikdagi saralangan chaqiq toshlarni yo'l qoplma va 
to 'shama qatlamiarida ponasimon shaklda ioylashtlaanda 360
Shuning o'zi,  biroq 3-qattiqlikdagisi 300
Metall eritish pechi chiqindilari (saralanmagani) 165-190
Shuning o'zi, saralanib ichiga kuyundi uni qo'shilaanida 2 7 0 -3 6 0
Organik bog'lovchilar bilan ishlov bcrilgan gruntlar: 
A guruh 
В guruh 
D guruh

2 4 0 -2 7 0
2 1 0 -2 7 0
180-240

Chaqiq tosh aralashmali gruntlarning organik bog'lovchilar bilan 
ishlov berilgani 2 5 0 -3 0 0
Shuning o'zi, biroq sevmon bilan ishlov berilgani 3 6 0 -4 2 0
1—2-qattiqlikdagi shag'al va chaqiq toshlardan saralangan 
qorishmalar:
organik bog'lovchilar bilan aralasbtirilgani 
suyuq bog'lovchilar bilan aralasbtirilgani 
seymon bilan aralashtirilgani

4 5 0 -6 0 0
3 5 0 -4 0 0
4 7 0 -3 5 0

2-qattiqlikdagi chaqiq toshli qatlamga organik bog'iovchisini 
shimdirish usuli bilan qurilgani 550
Shuning 3-qattiqlikdagisi 380
!— 3-qattiqlikdagi chaqiq tosblarga organik bog'lovchilar bilan 
aralashtirilgani 500
Shuning 3-qattiqlikdagi chaqiq toshlisi 400
Chaqiq tosh ko'p qo'shilgan issiq asfaltbeton qorishma turlari: 
Yirik donali 
O 'r tacha yirik donali 
Mayda donali

7 5 0 -1 50 0
7 2 0 -8 0 0
7 0 0 -7 5 0

Sovuq asfaltbetonli 800 -15 00
Qaynoq asfaltbetonli (g'ovakchalari to'ldirilmagan) 7 0 0 -8 0 0



narxi jm a t ida n  atzal bo lmay qolsa, u noiaa  qaunngi  о zgaigan 
q o ' s h im c h a  qa t l amlar  t anlan ib,  o ' za ro  taqqoslanadi .

Yuqor ida  uqdir ilgan yo' l  to 'shamaJariga taalluqli  m a ’lumot-  
larga ega bo ' l ib ,  yo ' l  to 'shamasi  quyidagi  yondashuvda  loyihala­
nadi.

Yo' l to 'shamasini  va yo' l  poyining mustahkamligini  hisoblashga 
q u l a y l a s h t i r i b  ke l t i r i lg a n  m a ’lum  o g ' i r l i k d a g i  yuk  o r t i lg a n  
avtomobiln ing (H P )  g' i ldiragi  ostidagi qop lam ada  ruxsat eti lgan 
czil ish m iqdor i  a n iq lanad i .  79 - ra s rnda  H P  yukka  kel t i r i lgan 
um um iy  avtomobil larga bog ' l ab yuqor idan  pastga qarab, o 'sha  
yukka bog ' lab,  tasvirdan pastdan  yuqoriga qarab aniqlanadi .  Yo' l  
qop lamasin ing  turlari 35-jadvalda beri lgan.

35-jadval

Q oplam a turi Materia llar
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M ukam m allashgan Asfaltbeton: 100 d an  k o ‘p H P 15
mufassal qaynoq-issiq 1 0 0 - 3 5 0
M ukam m allashgan sovuq 1 0 0 - 2 5 0
yengil Qora moyli chaqiqtosh:

quri lm ada aralashtirilgan,
qaynoq 5 0 0 - 2 0 0 0
qurilm ada aralashtirilgan 6 t/o ‘qqa 10
sovuq y o ‘lda 3 0 0 - 1 0 0 0
aralashtirilgan sovuq 2 0 0 - 6 0 0

0 ‘tkinchi Chaqiqtoshli qum 500 dan  kam
shag‘alli 300 dan  kam < 6 t /o ‘qqa 5
bog 'lovchi bilan 500 d an  kam
aralashgan grunt

Ruxsat  etilgan u m u m iy  buki lish bo 'y icha  yo' l  to ' sham as in ing  
talab qi lingan egi luvchanl ik  moduli  aniqlanadi .

T o ' s h a m a n in g  yuza qismini  tashkil  qilgan qop lam a  avtomobil  
g ' i ldiragidan tushadigan t a ’sir kuchini birinchi  bo' l ib  o 'z iga qabul  
qi ladi.  B u n d a n  tashqari  qop lam aga  ha ro ra t  va yog ' ingarchi l ik  
suvlari t a ’sir etib, to ' sham ada  kuchlanishlar t a ’sirining o'zgarishiga 
va namlan ishn ing  or tishiga olib keladi.

Q op lam adan  pastki qa t l amlar  esa, unda n  ozroq miqdorda  suv 
ha ro ra t  t a ’sirida bo ' l ib ,  tushayotgan  kuchlanishlarni  so 'ndir ib ,  
kat taroq yuzaga tarqatadi .



Shuning  u c hun  ha m  y o ‘1 t o ‘shamasin i  loyihalashda qatt iq va 
q immat  qat lamni  to 'shamaning  yuqori qismida joylashtirib, arzoni 
va mustahkamligi  oz rog‘ini pastga joylashti ri ladi .

Qop lam an ing  yedir il ishga chidamlil igini  oshir ish u c h u n  uni  
kat ta  mustahkaml ikka  ega bo' Igan va sifatli mater ia l la r  qorish-  
masi  (chaqi lgan tosh va yop ishqoq  b i tum )da n  qu rm oq  lozim.

H araka t  qa tnov idan  va qoplam aga  t a ’sir etuvchi  yukdan kelib 
chiqib,  qoplama turi aniqlanadi . Q M Q  talablariga asosan qoplama 
qalinliklari  miqdor i  12- jadva lda  berilgan.

L o y i h a l a s h  i sh la r in i  o s o n l a s h t i r i s h  u c h u n  O ' z b e k i s t o n  
Respublikasida barcha shart-sharoit va imkoniyatlarni hamda mahalliy 
ashyolar, ulardan tayyorlanadigan materiallarning tavsifnomalariga 
asoslanib yo'llar qurilishi uchun to'shamalar mavjud. Ular yo ‘1 toifalari 
va viloyat imkoniyatlariga bog'lanib albom holida ishlangan.

Bikir qoplamali y o ‘1 to ‘shamalarini loyihalash

Seymonbeton va temir-betonl i  qoplamalar  bikirli hisoblanadi. 
Shuning uchun ularni loyihalash o'zgacha usul va yondashuvlarni 
talab qiladi. Seymonbetonli  qoplamalar  seymonbetonli  qorishmalarni 
yo' lning o 'z ida tayyorlab yoki yaqin joylashgan zavoddan keltirib 
quriladi. Bunda qorishma awal  o'rnat ib olingan maxsus po' lat  simli 
t o ‘rlar bilan yoki ularsiz qurilishi mumkin.  Ikkinchi holdagisi yig‘ma 
shaklidagi qoplama deb ataladi va ular og‘irligi va o' lchamlari bilan 
turlicha bo'lib, asosan po'lat  simlar bilan zavod yoki maxsus sexlarda 
tayyorlanadi. Ularni yo'lga tashib kelib, yo'l mintaqasiga joylashtiriladi. 
J o y l a s h t i r i s h  j a r a y o n i d a  c h iq a r ib  q o l d i r i l g a n  s im l a r  o ' z a r o  
payvandlanadi.

Betonli  qoplama yuqori bikirlikka, tekislikka ega bo' ladi  va 
harakatdagi transportning rezinali kavushini o'zining yuzasi bilan yaxshi 
ilashishini ta ’minlaydi. Bunday qoplamaning ko'p  tarqalgan turiga 
quyma betonlisi kiradi.

Haroratning o'zgarishi natijasida beton o 'z  xususiyatini o'zgarti- 
radi. Yo' l qoplamasi esa uzun va har  xil enga ega bo' lgani uchun 
ro'y berishi mumkin bo'Igan turlicha yorilishlarning oldini olish uchun 
beton qoplami bo 'ylama va ko'ndalang choklar bilan bir xil o' lchamli 
yaxlit bo'laklarga ajratiladi. Harorat  t a ’sirida beton qoplamasining 
issiqdan kengayishi va sovuqdan torayishiga imkoniyat yaratuvchi chok 
tob tashlash choki deb yuritiladi.

Haroratning pasayishi natijasida yaxlit bo' laklarning siqilishiga 
imkoniyat yaratuvchi chok esa siqilish choki deyiladi.



82-rasm. Q u y m a  s e y m o n b e to n  q o p lam a li  y o ‘l to ' s h a m a s in in g  tuzilishi: 
a — q o p la m a  chckkasin i  m a h k a m lo v ch i  m in ta q a ;  b — ha ra k a tn i  t a ’m in lovch i 
q ism ; d — yo 'l  chekkasi ;  /  — s c y m o n -b e to n ;  2 — q um li q a t lam ; 3 — c h aq iq  

tosh  yoki scym o n  a ra la sh t ir i lg an  g ru n t ;  4 — q u m ; 5 — y o ‘l poyi grun ti .

C hokla r  qop lam a  qur i lganidan va qo r ishm an i  z ichlab b o ‘l in- 
gandan so ‘ng qa t lamni  qirqish y o ‘li bilan bajariladi,  hosil b o ‘lgan 
b o ‘shliq maxsus qor ishma bi lan to ' ldir iadi .

Beton qop lam an i  loyihalashda uni  qurish va u nda n  foydala-  
nish talablar iga asoslanib,  y o ‘l poyida holat  o ‘zgarmas tadbirlari  
inobatga o l in m o g ‘i lozim.

S eym onbe ton  qop lam as idan  tashki l topgan  y o ‘l to 'sham as i -  
ning qat lamlar i  tubandag icha  b o ‘l m o q ‘i lozim:

— qop lam a  turli  s im lardan va ularsiz quriladi  (82-rasm,  7);
— harakatdagi qatnovdan yo ‘l poyiga tushadigan vazn og‘irligi- 

ning t a ’sirini kamaytiruvchi va harorat  o ‘zgarishi natijasida yaxlit 
b o ‘laklarning yedirilishini kamaytiruvchi ,  shuningdek,  qoplama 
choklari orqali gruntning siqib chiqarilishiga qarshi chidamli to'shama 
asosi (82-rasm, 3). Bu asosni chaqilgan tosh, shag‘alli qum, kuyundi, 
bog'lovchi lar bilan ishlov berilgan gruntlardan quriladi.

Asosning namlanish i  kut i lmaydigan hudud la rda  uni  qum dan  
ham qurish mumkin.  Asosning ustiga bog‘lovchi aralashmali  3 sm 
qalinlikdagi qum yoki ishlov beri lmagan 5 sm li (tekislovchi) qumli 
qa t lam (82-rasm,  2) quriladi.

A sosn ing  e n in i  s e y m o n b e t o n l i  y o ‘lka u c h u n  h a r  ikki t o ­
m o n i d a n  0,5 m d a n  ka m  b o ‘lm a g a n  keng l ik  qo ld i r ib  l o y i h a ­
lanadi .

Bog‘lovchi bilan ishlov berilgan gruntli asosning qalinligi 14 sm 
dan or tiq,  chaqi lgan tosh,  shag 'a l ,  kuyund idan  tashkil  topgan  
qat l amlar  uc hun  esa 15 sm dan or tiq boMmasligi lozim.

Namgarch i l ik  k o ‘proq kut iladigan hududlarda  esa, q o ' s h im ­
cha 4-qat lam yotqizilib, u muzlashdan saqlovchi va namni  o ' tkazib 
yuboruvchi  qa t lam vazifasini o ' taydi .



Y o ‘l qop lamasin ing  yaxlit beton  bo' laklari  bu tun  eni b o ‘yicha 
teng qahnl ikka ega bo ' Ib ,  hisoblab topi ladi ,  lekin u 36 - jadva lda -  
gi m iq dordan  kam b o ‘lmasligi lozim.

3 6 - ja d va l

T o 'sh a m a  asosining turlari
Beionli qoplam a cia inlisi, sm

Y o'ln ing  toifasi
I II ill

Bog lovchilar aralashtinlgan grumli, chaqiq 
toshli va qumshai>‘alii qorishmalar 22 20 18Qumli — 22 20

Qoplama eni 4,5 m dan katta bo' lganida bo 'ylama chok ko'rila- 
di. Bu chok  tob berish chokiga o 'xshash bo' ladi . Kengayishiga
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83-rasm. C h o k la rn in g  tuzilish i: 
a — kcngayishdagi; b — siqilishdagi; d — aldainchi siqilisli choki.

— scym onbeton ; 2  — p o ‘lat dasta; 3 — dastani b itum bilan yog'laslv 
4 -  chokni maxsus qorishm a bilan toMdirish; J  -  yog 'och  payrahali qatlam;

о -  kiydirgich; 7 -  kiydirgich qirindi yoki kanop  ju n i  bilan toMdirish.



84-rasm. Q u y m a  b e to n  qo p la m a  ch o k la r id a  q o z iq la rn ing  joy lashuvi:
A va В — q o p lam an in g  chekkasida  sim b o ' lak la r in in g  joylashuvi. 

r -  kcngayish choklar i ora l ig !iciagi masofa; I — siqilish choklar i ora l ig ‘idagi 
masofa; I — kengayishga ishlaydigan chok; 2 — siqilishga ishlaydigan chok;
3 — yurish qismi 6 m dan  keng bo 'lgandag i  bo 'y lam a  chok; 4 — qoziqlar.

ishlaydigan c hok la r  q o p la m a  en iga,  quri 1 ish vaqt idagi  m uh i t  
haroratiga va qoplama ostidagi asos turiga bog' liq bo' lib, 20 m dan 
72 m gacha  oral ig ' ida quriladi.  C hokn ing  kengligi 20—30 m m  
oralig' ida bo' ladi  (83-rasm).  Siqilish choklarini kengayish choklari 
oralig'ida 5—6 m masofada joylashtirib, eni odatda 10 mm bo' ladi 
(84-rasm). Ketma-ket  joylashgan qoplama bo' laklarini  t ransport  
vositalari harakati davrida qirra joylarini teng ravishda birga ishlashi 
u c h u n  p o ' l a t  qoz iq la r  bi lan bog ' l anad i .  Bo 'y lama  va siqi lish 
chok la r ida  qoz iq  d iam e t r i  18 m m ,  kengayish choklar i  bo ' l ak  
qalinligiga bog'liq bo'lib, 20 da 25 m m  li armatura  ishlatiladi. Qoziq 
uzunligi 50 sm,  bo 'ylama chokda esa 75 sm ga teng. Qoziqning bir 
tomoni betonga kiritilib, qoplama bo' lagining erkin siljishi uchun 
ikkinchi tomoni  bemalol sirg'anishi kerak. Joylashtirish vaqtida 
qoziqning ikkinchi tomoni ham betonda qotib qolmasligi uchun 
uch  qismi 0,3 m m  qalinlikda bi tum qorishmasi  bilan surkaladi va 
unga metall qalpoqcha kiydiriladi. Qalpoqchadan qolgan 20—30 mm 
li qismi mayda taxta qirindisi yoki s u n ’iy yanchilgan to 'q ima bilan 
to'ldiriladi. Bo'ylama choklardagi qoziqlarni to'siqlarsiz o' rnatiladi.

Q o p l a m a  qumli  asosga o ' r n a t i lg a n d a  q o p lam a  bo ' l ag in ing  
chekkalar i  diametr i  12 m m  bo'Igan  2 qa to r  dag 'a l  qiyofali po ' l a t  
sim bilan o ' rnat i l ib ,  ularn ing  ostki yuza qi smidan  5 sm yuqoriga 
va tashqi q ismidan  10 va 30 sm ichkariga joylashti ri ladi .



Beton  q o p l a m a n i  y o t q iz i s h d a  u n i n g  m iqyos la r i  h i sob lab  
aniqlanadi . Q M Q  2.05.02—95 «Avtomobil yo'llari» talabiga asosan 
betonl i qop lamala r  uchun  quyidagi  miqdor la r  qabul  qilingan:

— kengayishiga ishlaydigan chok  eni — 20 mm;
— be ton qoplamadagi  bo ' l akn ing  qalinligi — 24 sm;
— bo ' lak  eni yo ' ln ing  haraka t  min taqas i  eniga teng ol inadi

— 37,5 m;
— siqilishga ishlaydigan chokla r  oral ig' i  — 6,0 m;
— cho'zi l ishga  ishlaydigan choklar  oraligM — 36,0 m;
— kengayishga ishlaydigan chok  eni — 2,0 sm.

21-§ . Y O ‘LNI JIHOZLASH VA OBODONLASHTIRISHNI LOYIHALASH

Avtomobil  yo'Ilarini loyihalashda ularning toifasidan qa t ’i nazar  
bir vaqtn ing o ‘zida j ihozlash  ishlarini h a m  inobatga olib bajarish 
lozim.  B u n d a  k o ' r i l a d ig a n  b a r c h a  i sh la r  h a y d o v c h i  h a m d a  
y o ' l o v c h i l a r g a  y o ' l n i n g  oxirg i  m a n z i l i g a  q a d a r  i m k o n i y a t  
miqyosida barcha  qulayliklar yaratilib loyihalanadi . Aynan,  o 'ylab 
loyihalangan j ihoz lashda  y o ‘ldagi harakat  xavfsizligi t a ’minlanadi .  
Yo' ldagi barcha j ihozlar  ikki guruhga ajratiladi: butun davlat uchun  
hattoki,  davlatlararo majburiy va muhitning o'ziga xos xususiyatlari 
h a m d a  milliy tamoyil l ar  bi lan an iq lanuvch i  mahal liy  predmetlar .  
Birinchi guruhni yo' l  belgilari, yo'llardagi belgilash ishlari, telegraf, 
xizmat  ko ' rsat ish manzil lari ,  yoni lg ' i  quyish tarmoq lar i ,  yuvinish 
xonalar i ,  ho ja txonala r  va sh. k. tashkil  qiladi.  Ikkinchi  guruhni  
t amaddixonalar ,  kut ish va dam olish joylar i kabilar  tashkil  qiladi.

85-rasm. Y o ‘lga o 'rn a t i lg a n  za ru r iy  belgi va to 's iq la r .
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Agar y o ‘1 m u k a m m a l  loy iha langan b o ‘lsa, y o ‘nalt i rgich va 
k i l o m e t r n i  a n g l a t u v c h i  b e lg i l a r d a n  b o s h q a s i  de y a r l i  k e rak  
b o ' l m a y d i .  Y o ‘ldagi  be lg i la r  z a r u r id a n  o r t i q c h a  loy iha lansa  
qiyinchiliklar va yanglishmovchi liklar keltirib chiqaradi  (85-rasm).

Rcklama va axborotli  pano-p lakat larn i  y o ‘1 yoqasida joy lash­
tirish faqat qisqa vaqtli tadbirlar  uchun  belgilanishi mumkin b o ‘lib 
y o ‘1 poy idan tashqarida joylashti ri  1 ishi lozim (86-rasm).

Loyihalashda nurlanuvchi  y o ‘1 belgilarini qo' llanilsa, tunda ham 
ularni ko ‘rish masofasi uzoqlashadi .

Ayrim ho la t la rda  n o s ta nda r t  belgi lar o ' r n a t i sh  ha m  ruxsat 
e t i l ad i .  B u n d a y  be lg i la rga  y o ‘n a l i s h l a r n i n g  s ha k l iy  tasvi r i ,  
respublika va vi loyatlarning chegaralan ish  holat i,  shaharga kirib 
borish, ziyoratgoh yoki maxsus obyektlar,  y o ‘lovchi belgilar kiradi. 
Bular y o ‘1 tepasiga osib yoki sahnga o ‘rnat iladi.

Yo‘ldagi baxtsiz hodisalarni xabarlab turish uchun  telefon belgisi 
alohida o ‘rin tutadi.  Avtomobil  nazorati  xodimlar i va y o ‘lni kesib 
o' tuvchi yo‘lovchilar uchun  reflektorli belgi o ‘rnatish tavsiya etiladi.

Y o ‘na l t i rgich  va k i lom et rn i  a ng la tuvch i  axboro t l i  belgi lar  
oboch in a la r  chekkalariga 0,5 m ye tm ay  joylashti ri lib,  balandligi 
H va undagi  yozuvlar h (sm),  joylashuvi  avtomobil larning hisobiy 
tezligiga (km /soa t )  mos ravishda quyidagicha aniqlanadi :

H =  125 +  v\ 
h = 10 + 0,1 v.

86-rasm. A xboro tl i  p a n o -p la k a tn in g  y o ‘1 yoqasida  joy lash t ir i l ish i .
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Yo'l larning zarur iy b o ‘laklarini yoritish qurilmalar i  ko ' r inm as  
ho la t ida  o ' r n a t i l i b ,  yo ' l  poy in in g  o ' z in ig in a  yorit ishi lozim.  
Yo' ldagi  barcha  muhofazalovchi  xavfsizlik qurilmalariga fosfor 
yurit ilgan alumin zarlar i bilan ishlov berilishi lozim.

Yo' l  bo 'ylab  joylashti ri lgan qur i lma  va m aydonc ha la r  sahn 
tashqaris ida o ' t k in ch i  haydovchi larn i  ja lb  e tm aydigan  holatda  
loyihalanadi .

Yonilg'i quyish tarmoqlarini joylashtirishda ular oralig'i L =  1,3 v, 
km deb qabul qilinadi. Bunda v — hisobiy tezlik, km/soat.  Ular yo'l 
poyidan 25—30 m chetlanib balandroq ochiq joylarga loyihalanadi.

Ko'ri lish j iha t idan  ular  bir xilda bo ' l ib,  uzoqdan  farqlanish 
osonlashadi.  Shu joyning o 'z ida ehtiyot  qismlar  va shinalarga dam 
berish uc hun  kompressor  bo' l ishi  kerak.

Avtomobil  yo' l lar ida texnik xizmat ko'rsat ish manzillari  bo'lishi 
ha m  ko 'z da  tuti ladi . Bunday manzi l larni  yoni lg ' i  quyish t a rm oq-  
lariga yaq in lash t i r ib  quri lsa ,  gaz,  yor i t i sh ,  iss iq-sovuq suvlar  
t a ’minlash qulayl iklariga ega bo ' l inadi .

Transpor t  haydovchi lar i  da m  olish punkt la r in ing  joylashuv 
masofasi  (km),  yo' ldagi  hisobiy harakat  tezligidan kelib chiqib 
(km/soa t ) ,  quyidagicha  belgi lanadi .

To 'x tab  turish maydoncha la r i ,  hojatxona la r  — 0,2 v, 
Tam add ixona la r ,  yuvinish xonasi  — 0,4 v,
Sayyohlar  u c h u n  shinam joylar  — 1,0 v.
Bulardagi tu ra r  joyla r  o ‘rni harakat  qatnovi  miqdoriga bog' l iq  

N  (avto/ soa t)  bo' l ib:
avtomobil l ar  to 'xtash  joyi — 10 + 0,01 TV, dona,  
yuvinish xonalar i  — 2 + 0,01 N, 
hojat  o ' rn i  — 2 + 0,005 N.
Didli taomla r ,  xizmat  qilish madaniyat i  va xonalar  tozaligi 

ta ’minlangan tamadd i  qilish punkt lar i yo' ldagi  harakat  xavfsizligi, 
haydovchi  va yo ' lovch i lar  kayfiyatiga salmoqli  t a ’sir ko 'rsatadi.  
Ulardagi  joy o ' r n i  J  (dona)  quyidagicha aniqlanadi :

7 = 1 5  + 0,04 N,

bu yerda: N  — haraka t  qatnovi  miqdori ,  av to/soat .
Bunday  punkt la rn i  t irkashl i vagonla r  bi lan ha m  loyihalash 

tavsiya etiladi.
Yo' l  bo 'yida  quriladigan m ehm onxona la r  (motellar) tunda dam 

ol ishga mo' l ja l l anib,  xushmanzara  va yaxshi kayfiyat beruvchi 
joylarga loyihalanadi  (87-rasm).



87-rasin. Y o ‘1 b o 'y id a  d am  olishga m o ‘!jal!ab qu r i lad igan  b in o la rn i  
joy lash t ir ish  m ay d on i .

B unda  avtomobi l l ar  joylashuvi  tashqaridan  ko ' r inishi  lozim.
Yozgi  va qishki sayona t l a r  u c h u n  to 'x ta s h  m a y d o n c h a la r i  

(kempinglar)  kat ta  xarajat lar  talab qi lmasa-da ,  iekin katta e ’ti- 
bor  va yuqori  didl ikni  talab qiladi.  Bular  ko 'p incha  daraxtzor ,  
yo ' l dan  che t lasht i r ib  q o ‘yilgan va o ‘s imliklar  bi lan bezat i lgan  
maydoncha la rdan  iborat  bo' ladi . Bular  cho 'mil ish joylar ida quril-  
sa, a lbatta,  prokat li  an jomlar ,  saqlash joylari  bi lan t a ’minlanishi  
lozim. Suv havzasiga borish uchun  barcha qulayliklar va yetar licha 
o ' r ind iq la r  va kuchli  soyabonlar  loyihalanadi .

Avtobuslar  to 'x ta sh  joylari  ba rcha  toifali yo ' l larda loy iha lana­
di. Yuqori  toifali yo' l larda,  ularning kesishuv va tutashuv joylarida 
to 'x ta sh  joylar iga yaqinlashti rib  yo ' l  osti va yo' l  usti yo ' lkalari  
quriladi.  Bunday  kesib o ' t ish joylari  mufassal tu rda  loyihalanib,  
barcha estetik va foydalanish talablar ida ko'riladi.  Bunda qariyalar 
va yosh bolalarga qulayl iklar  yaratiladi.  Ayrim hol larda o 'z i  yurar  
eskalator li  yo ' lkacha la r  loyihalanib ko' r iladi .

Avtobuslarga chiqib- tushish joylari  kirish zinasiga tenglashti -  
rib quriladi.

Yo' lovchi lar  bekatini ko 'p  yo'nalishlar i  bo' Igan ehtiyoj asosida 
shahar  chegarasi yaqinida barcha qulayliklarga ega bo' Igan bir yoki 
ikki qavatli holida quriladi. Bunday bekatlar t ransport  vositalarining 
bemalol  kirib-chiqishlar ini  inobatga olgan holda loyihalanadi .



Avtomobil yo'llari bo‘ylab o ‘stiriladigan daraxtlar yo ‘lning ajralmas 
qismi hisoblanadi. Yo‘ldagi ko‘kalamzorlashtirish ishlari texnikaviy, 
madaniy va didli talablarni bajarishga qaratiladi.

Avtomobil y o ‘llaridagi ko 'kalamzorlashtirish  ishlari y o ‘l poyini qo r  
va k o £char  q u m la r  bosishidan, sham ol va changli b o 'ro n la rd an ,  va 
yuvilishidan saqlaydi. Ayrim e ’tiborli joy larm  bezashda h am  xizm at 
qiladi.

M a ’lum bir maqsadda bajarilgan bu tadbirlar har  biri, m a ’lum 
darajada boshqa maqsadli talabga ham javob berishi mumkin.  Shuning 
uchun bularni loyihalashda maqsadli yondashuvda ish ko‘rib, birinchi 
navbatda mahalliy sharoitlarga moslab ko‘rish lozim.

D araxtni ekish va ularni o ‘zgaliklariga bog 'lab  turlicha farqlash 
m unik in : o 'rm o n li  tasm a holatida; jon li  to ‘siq; qatorlab  o 'tkazilgan 
(alleya); guruhlab  (to 'dali)  o 'tqaz ilgan; bir necha  turlarini birlashtirib 
ekilganlari.

D arax tla rn ing  navlari va turlari h a r  xil b o ‘lib, manzaraliligi, ildizi 
uzunlig i va o 's ish  tezligi bilan farqlanadi.

Ekiladigan daraxtlar kasalliklarga ch idam li,  soya bera oladigan, 
kam  parvarishli b o ‘lm og‘i lozim. Ayniqsa, sug 'oriladigan tum anlarda ,  
y o ‘l b o ‘ylab lo y ih a lan g an  d a rax t la r  ek in  hosili va sifatiga t a ’sir 
o 'tkazm aslig i  lozim.

Suv tanqis joylarda kam ida 1—2 yillik parvarishga muxtoj b o ‘ladigan 
daraxtlarni loyihalash qa to r  m u a m m o la r  yechim ini talab qiladi.

Q o r  va q u m  bosishi kutiladigan h u d u d la rd a  u lar  t a ’sirini y o ‘lga 
yetib kelgunicha so ‘ndirish mumkinligi b o ‘yicha hisoblab, loyihalanadi. 
B u n d ay  yerlarga ekiladigan daraxtlar turli xilda bo 'lib ,  baland va kalta 
b o ‘yli,  bargli va ignasim on bargli, hattok i k am  bargli h am  bo 'lishi 
m u m k in .

B a ’zi joy larda  esa m anzaran i yorq inlashtiruvchi va b ir vaqtning 
o ‘z ida  t o ‘siq vazifasini o £tovchi jonli to 'siq va jing'illardan foydalaniladi.

K o ‘ch a r  qum li h u dud la rda  esa saksovul va jing 'i l la rdan  foydalani­
ladi.

0 ‘zlashtirilgan tumanlarda esa barcha talablar t a ’minlangan holda 
yoMning ikki tomoni  bo'ylab ikki qatordan mevali daraxtlar o'tkazish 
loyihalanadi. Bu usul Farg 'ona vodiysi, Samarqand va Toshkent 
viloyatlarida keng qo'llanib, barcha sarf-xarajatlarni qoplab, o'zini
oqlamoqda .

O c h i q  maydonlardan o ‘tgan y o ‘l yoqasida yo‘lovchilar diqqatini 
jalb qilish, daraxtlarga bo'ladigan parvarish ishlarini osonlashtirish 
maqsadida  guruhlab ekish loyihalanadi. Bunday usulda daraxtlar soni



4— 10 tadan os’nmay turli bo ‘yliklari tanlanadi. Ular oralig‘ida uncha 
baland o ‘smaydigan (1,5—2,5 m li) butaliklari ekiladi.

0 ‘zlashtirish qiyin va suv ta’minoti  yetarli bo' lgan yo‘l bo'ylari- 
dagi maydonchalarda joyning chiroyini oshirish va bezash maqsadida 
ham fasllararo guli va barglari rangini o ‘zgartirib turavchi daraxt va 
butalar ekilishi loyihalanadi.

Sug'orish tizimi bilan yo‘l poyi va uning sahndagi nishablariga 
ta ’sir o ‘tkazmaslik shartlari bajarilgan holda ko'ndalang qiyalikiar va 
tog‘li joylarga uzun ildizli mevali daraxtlardan ekish rejalashtiriladi. 
Bularni ekish tartibi sug'orish qulayliklariga moslab belgilanadi.

Yo‘lni ko‘kalamzorlashtirishda asosiy e ’tibor harakat qatnovini to'liq 
ta’minlash va yo4ni  namlik ta ’siridan saqlashga qaratiladi.

YoMlardagi barcha ko‘kalamzorlashtirish ishlari awaldan  tayyorlab 
olingan loyihalar va ishlarni tashkillashtirish rejasi asosida bajariladi.

22-§ . AVTOMOBIL YO'LLARINI KOMPYUTERLAR  
YORDAMIDA LOYIHALASH

Zamonaviy  avtomobil  yo' l lar ini  barcha qirralari bo 'y icha talab 
darajasiga moslashti rib qurish uchun  qidiruv va loyihalashda ilg‘or 
usul larni  q o ‘l labgina amalga oshirish m umkin .  Hozirgi  vaqtda 
radioe lek tron raqamli  vosita lar  bi lan burchakla rn i  o ‘lchash  va 
loyiha-qidiruv ishlarining barcha pog'onalarida hisoblash vositalarini 
keng qo'l lab ish bajarilish tartibi shakllari ishlab chiqilgan. Elektronli 
o ' lchash vositasi bilan masofa va burchaklarning o ' lchanishida dala 
ishlarida yo 'q lam a  tutishga, o ‘lchamlarda  y o ‘l q o ‘yiladigan xato-  
liklarga chek q o ‘yish va dalada olib borilgan geodezik ishlarni 
hujjatlashtirishdagi vaqt sarfi j uda  qisqaradi.

Aerofototasvirli  m a ’lumotlarga ishlov berishda s tereofotogram- 
m o m e t r i k  us lub la rn i  qo ' l l a s h ,  geodez ik  o ‘l ch a m d ag i  reja va 
yuqorilab joylashuvdagi tasvirlarning analitik uslublarini, EHMlarn i  
qo ' l lab va joyning raqamli  model ini  olishdagi yar imavtomatik va 
avtomatik uslublarni  ham da  joyning raqamli  geologik model ini ,  
s tereomodel  b o ‘yicha yo 'nalishni  tanlash kabilar qidiruv ishidagi 
asosiy ish hajmini  xonada o ‘tirib bajarish imkonini  yaratdi.  Shu 
bilan birga topogeodezik,  geologik va qidiruv hududdagi  iqtisodiy 
axborot lar  ishonchl il igini  ortt irib,  loyihalashdagi  yechimlarning 
asosli kafolatlanishini  t a ’minlaydi.

Bu usul la rn i  q o ‘l lash raqoba tba rdosh l i  y o ‘l y o ‘na l ishla r ini  
tanlab olish va o ‘zaro taqqos lashda  katta  afzalliklarga ega.



Y o ‘l va un ing bo ' laklar ini  loyihalashda qisqa vaqt  ichida qulay 
va arzon  yechimlarn ing  asoslanishi  E H M  lar idan qay darajada 
foydalani lganiga bog ‘Iiq.

A v to m o b i l  y o ‘llari  b o ‘y i c h a  qid iruv  va loy iha la sh  ishlari  
dunyoning qaysi davlatlarida amalga oshirilishidan q a t ’iy nazar 
y e c h im i  b o 'y i c h a  y o n d a s b u v la r  o ‘xshash l ik larga ega. Ba rcha  
h o l l a r d a  h a m  a v t o m a t l a s h t i r i l g a n  t i z im l a r  i n s o n - m a s h i n a l i  
m a j m u a n i  n a m o y i s h  e t ib ,  b a r  bi r  m u h a n d i s - q i d i r u v c h i  va 
loyihalovchini  bir t o m o n d a n  va av tomatizats iyalashgan t izimli 
geodez ik ,  f o to g r a m m e t r ik  o ' l c h a m l a r ,  s h u n in g d e k ,  E H M  ni 
hisoblash,  tavsiflash imkoniyat lar i  h a m d a  terminall i  qur i lmalar  
ikkinchi tom ondan  bajaradigan funksiyalari aniq belgilab q o ‘yilgan.

Avtomobil  yo ' l lar ini  av tomatizats iyalashgan t iz imli qidiruv-  
loyihalash j a rayonlar idagi  ba rcha  p og 'o na la rda  inson  ishtiroki 
bo ' ladi .

Joyning raqamli modelini mashina ishlovidan o ‘tkazish natijasida 
y o ‘nal ishning rejadagi joylashuvi,  yo ' lning o ‘qi bo 'ylab b o ‘ylama 
qiyofasi, yo ‘nalish elementlarini loyihalashdagi zarur iy geodezik 
m a ’l u m o t la r  ho l ida  ega b o ' l in a d i .  E H M  y o r d a m i d a  tasviriy 
mate r i a l l a rga  ishlov beri l ib  o ‘rgan i layotgan jo y n in g  geodezik  
koordinatalarini xohlagan nuqtalar  uchun  olish imkoni  bor.

Ayr im  dav la t la rda  yirik massh tab l i  topore jan i  ol ish u c h u n  
qidiruv b o ‘yicha  elektronl i  t axeom et r  qoMlab ish bajari l ishning 
uslubiy shakli  q o ‘l lanadi.

Oddiy usulga qaraganda yo ‘l yo‘nalishi elementlarini loyihalash­
da E H M  q o ‘llash natijasida kat ta  iqtisodiy na f  ko ' r ish imkoni  
tug ‘iladi. Ammo, bu usullar ham yakuniy, qiyomiga yetgan usul 
hisoblanmay, loyihalovchilar oldidagi barcha masalalarni bir yo ‘la 
yecha olmaydi. Masalan, faqatgina yo ‘lning narxi b o £yicha taqqoslab 
emas, balki harakat xavfsizligini ta ’minlash, yo‘l tarmoqlarining rivoji, 
ergonomik talablar  va boshqa sabablar. Lekin, shunga qaramay, 
E H M  yordamida eng qulay bo 'ylama qiyofa nishabligini 10—20 
yildan so'ng kutiladigan harakat qatnovi va harakat tarkibiga bog'lab 
ravishda aniqlash imkoni bor. Bu masalani  yechishda E H M  ga 
moslangan bir nechta  dastur va algoritmlar mavjud.

E H M  da j o y n in g  tuzi l ish i  va y o ' l n i n g  k o ‘n d a l a n g  kes im  
qiyofalari m a ’lumotlar iga asosan bajariladigan grunt  ishlari hajmi,  
yuza va qiyal iklarni  tekislashdagi  ishlar hajmi, kichik ko 'p r ik la r  
uzunligi,  quvurla r  kallagi va boshqa  o ' l cham la r i  kabi tur l icha 
loyihalash va hisoblash ishlari bajariladi.



23-§ . AERODROMLARMUHANDISLIK INSHOOTLAR! MAJMUAS!

Xalq x o ‘jal igining rivojlanishi va yo ' lovch i lar  eht iyoj larining 
o'sib borishidagi talablarni qondirishda havo transport ining xizmati 
kun sayin or tib bormoqda .

Z am on  talabiga moslanib samolyotlar  saroyi zamonaviy,  ko ‘p 
qulayliklarga ega bo' lgan reaktiv laynerlar bilan to'ldirib borilmoqda, 
xavfsiz va mun tazam  uchishlar  t a ’minlanmoqda .  Havo transporti 
xizmatidan talaygina vaqt tejalmoqda. Aviatsiyaning sifat va son 
jihatidan ortib borishi, ynk va yo' lovchilarni tashish sonining ortishi, 
s a m o ly o t l a rn in g  miqyos lar i ,  q o ‘nish tez l ik la r in ing  or t ishi  va 
aviayo' lovchi larga qulayl iklar  yarat ish ae rodromni  loyihalovchi , 
quruvchi va undan foydalanuvchi mutaxassislardan o ‘sib borayotgan 
yangidan-yangi o'zgarishlarni va ularni hayotga qo'llashni talab qiladi.

Yo' lovchi larni ,  yukning barcha  turlarini m un tazam  qabul qilish 
va j o ‘nat ib  tur i sh ,  havo  t ran spo r t l a r i  ishini  tashki l  qi lish va 
uchishdagi  x izmatla rn i  t a ’min lash  av ia t ranspor t  korxonalar in i  
mujassamlasht irgan aeropor t  z immasida  bo' ladi .  Aeroportda  ko ‘p 
sonl i  turl i  mutaxassis l ikdagi  yuqor i  malaka l i  i sh c h i -xod im la r  
xizmat  qiladi.

A eroport  o ‘zining tarkibi  j iha t idan  texn ik-x izmat  k o ‘rsatuv 
maydoni ,  maxsuslashtirilgan inshoot lar  va aerodromga yondashgan 
qamrov  m aydon la rdan  tashki l topgan (88-rasm).

Aerodrom  — aeropor tni  tashkil  qi luvchi larning asosiysi hisob- 
lanadi.  A e rodrom  hozirgi davr  tu shunchas id a  maxsus tayyorlab 
ol ingan o ' l chamli  yer  yuzasi b o ‘lib, o ‘zida havo kemalar in ing  
k o ‘tarilishi,  q o ‘nishi,  boshqari l ishi ,  saqlanishi  va ularga xizmat  
ko ‘rsatish b o ‘yicha inshoot lar  majmuasi  va j ihozli  quri lmala rdan  
tashkil  topgan .  Odatda ,  ae rod rom la r  k o ‘rinish qiyofasi b o ‘yicha 
yum aloq  va kvadrat  shakllarida loyihalanib quriladi.  Zamonaviy  
a e r o d r o m l a r  m u f a s s a l  t u r d a g i  s u n ’iy q o p l a m a l a r g a  ega .  
T u r b o r e a k t i v  va  t u r b o v i n t l i  y u r i t g i c h l a r g a  e g a  b o ‘l g a n  
samolyot larning yaratil ishi nati jasida,  ae rodromla rn i  loyihalashda 
tub o 'zgarishlar  talab qilinib, k o ‘tar i l ib-qo‘nish tasmalari  uzunligi,



&y-rasm. A e ro p o r t  m ajm uas i.
S am o ly o tl i  oq im i.

Y erd a  h a ra k a t la n u v c h i  t r an sp o r t  vosi ta lari  oq im i.

boshqarish yo ‘lkasi (BY), saqlash joylari maydoni ,  daladagi gruntli 
u c h i b - q o ' n i s h  m a y d o n c h a la r i  h a m  ort ib  b o r m o q d a  (89—93- 
rasmlar).

Maxsuslashti ri lgan inshoot lar  tarkibiga parvozdagi  harakatni  
boshqaruv  (PH B )  obyekt lar ining joylashuvi  uchun ,  radioboshqa-  
ruv, qo 'n i sh  uchun ,  inshoot larn i  tozalashga,  yoni lg ' i  va surtish 
moylar i  uc hun  omborla rga  ajratilgan joy o ‘rni kiradi.

A e rodrom ning  qamrov maydonla r i  havo kemalar in ing  fazoda 
kerakli  holatni egallashi u c h u n  ajrati lgan yuzani  tashki l qiladi. 
A e r o d r o m  t e p a s i d a g i  havo  b o ‘s h l i g ‘i q i sm i ,  a e r o d r o m n i n g  
chegaraviy qamrov  maydoni  ae ro d ro m  tepas ida  parvoz qilish, 
samolyot larn i  o ‘z y o ‘nal ishiga chiqib olish, ae rodrom ga  yaqinla-



89-rasm. Y u m a lo q  k o 'r in ish d ag i  \ 
a e ro d ro m  shakli: \

I — vokzal; 2 — yaqinlashuv tasmasi;
3 — start olish chizig'i;  4 — uchish 
m a y d o n c h a s i n i n g  c h c g a r a s i ;  5 — 
parvozga chiqish miqyosi; 6 — uchish \
maydonchasi; 7 — shamol yo'nalishi;
8 — q o 'n i s h  m iq y o s i ;  9 — o ra l iq  
tasmasi; 10 — yerga tutashuv chizig'i.
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shib ke l ish va xavfsiz q o ' n i s h n i  t a ’m in lovch i  m a y d o n c h a l a r  
jamlan ib  a e rodrom  tum a n in i  tashkil  qiladi.

Sam o lyo t la rn ing  o ‘nglan ib ol ishlari  va ularga  jo r iy  xizmat  
ko‘rsatishda, saqlashda egallash yuzalarining tashqi  chekkalar i -  
dan  a e r o d r o m l a r  s inf iga q a ra b  yon  t o m o n l a r d a g i  xavfsizl ik 
tasmasidan 30 m gacha  chek lan ib  ol ingan m aydon  ae rodrom ning  
chegarasini  ifodalaydi.

X i z m a t  k o ' r s a t i s h - t e x n i k a v i y  m a y d o n  ( X K T M )  a e r o p o r t  
egallagan m aydonn ing  bir  qismini  o ‘z ichiga olio y o ‘lovchi larga,  
p o c h ta  va y u k la rn i  r a s m iy la s h t i r i s h  x i z m a t in i  o ' t a s h ,  havo  
kemalar iga va inshoot lar ini  joylasht ir ishga mo' l ja l langan.

90-rasm.  K vadra t  k o 'r in ish d ag i  
a e ro d ro m  shakli:

/ — acrodrom ga taalluqli inshootlar;
2 — yaqinlashuv tasmasi; 3 — start 
olish chizig 'i; 4 — parvozga chiqish 
miqyosi; 5 — uch ish  maydonchasi;  
6 — sham ol yo 'nalishi; 7 — q o 'n ish  
miqyosi; 8 — oraliq  tasmasi; 9 — 
ycrga tu tashuv  chizig'i.
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91-rasm. Bir d o n a l i  K Q T  a e ro d ro m  shakli: 
a) BY ta rm og 'i  K QT ga 90° da tu tashuvchi moslam alari bilan; b) BY tarm og 'i  
tezlantiruvchi tutashtirgichlari bilan: /  -  qurilish miqyosi; 2  -  pe rron; 3 -  
samolyotlarning uirish joyi; 4 — yordam chi BY ta rm og 'i ;  5  — xavfsizlik tasm a- 
sining uigash qismi; 6 — xavfsizlik tasm asining yon tom onlar i ;  7 — grum li uchish  
tasmasi; S -  s u n ’iy qoplam ali K QT; 9 -  K Q T  ga 90° da tu tashuvchi BY; 10 -  
uchisliga shaylanish maydonchasi;  / /  — asosiy BY; 12 — lezlikni oshiruv BY.

92-rasm. T asm ali  ko 'r in ish d ag i  
a e ro d ro m  shakli:

/  — quri l ish lar ;  2 — tasm a 
chekkasi (o b o ch in a ) ;  3 — uch ish  
tasmasi; 4 ~  y o n d ash uv  tasmasi.

5 6 7

93-rasm. Bir tasm ali  a c ro d ro m n i  
tashkil q iluvchilari :

/  — qurilishlar joyi; 2 — samolyotlar 
turish joyi; 3 — boshqaruv vo'lakchasi; 
4 — yondashuv tasmasi; 5  — tasma 
chekkas i  (o b o c h in a ) ;  6 — u ch ish  
tasmasi; 7 — (KQT) ko‘tarilib-qo‘nish 
tasmasi.



Xizmat  ko ' rsa t ish- texnikaviy  maydon  shahardan  ae roportga  
kirib kelishidagi ae rodrom  chegarasi yoqa lab va asosiy m u h an -  
disli kommunikats iyala rga  qulay usulda tutashti rib  quriladi.  Bu 
quril ish inshoot lar i  a e rod rom  vokza l idan  tashqari  tom on larga  
joylash tirilad i.

A e rodro m i i ing  a sos iy  e l cm e n t i a r i  va u l a m i n g  
m aq sad l i  q o i i a n i s h i

Aerodrom bir yoki bir necha  parvoz min taqasiga ( P M ) ,  bosh-  
qarish voMkalari (BY), pe rron ,  saqlanish joyi (SJ) va maxsus 
maqsadli  maydonchaga  ega bo ' lad i  (94-rasrn) .

Parvoz mintaqasi odatda qarama-qarshi  yo'nalishlarda joylashib, 
xavfsiz u c h ib -q o 'n i sh  opcrats iyalar ini  bajar ishga moMjallangan. 
Samolyot lar  kam qatnaydigan aerodromlarda va imkon j ihatidan 
m u m k in  boMmagan jo y la rda  b u n d a y  m in ta q a  bir  t o m o n i a m a  
yo‘nalishda operatsiyalarni ta’minlashi mumkin. Bunda ikkinchi marta 
o'nglanib olishga to‘g‘ri keladi, xolos. Parvozlanish mintaqasi asosiy 
va ko :makdoshlardan tashkil topadi. Asosiysi ko'proq uzunlikka ega 
bo'lib, shamol yo'nalishiga o'nglangan holda joylashadi.

Parvozlanish mintaqalar i  quyidagi larni  t a ’minlashi  lozinr.
a) ko' tar il ib ol ishda — samolyotni  saqlanish joyidan start olish 

joyiga boshqarib borish, ye rdan  uzi ladigan holat iga o ' t g u n c h a  
haraka t lanib  borish,  parvozlanish mintaqasi  yuzasidan  ajralishi, 
havoda tezligini oshir ib  olishi va zarur iy masofaga ko' tar il ishi;

5
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94-rasm. A c ro d ro m n in g  asosiy c lem cn tla r i :
I — perron; 2 — ko ’m akdosh BY; 3 — asosiy BY; 4 — chckkalaridagi havfsiziik 
mintaqalari (C h H M );  5  — yon tom onlar idag i havfsiziik m iniaqalari (Y oT H M ); 
6 — gruntli u c h ib -q o ‘nish mintaqasi (G U Q M );  7 — s u n ’iy qoplam ali uch ib -  
qo 'n ish  mintaqasi (S IJQ M ); 8 — tutashutiruvchi BY; 9 — start olish m aydonchasi; 
10 — maxsus maqsadli m aydoncha ;  /У — sam olyotlarn ing turish joyi (TJ).



b) q o ‘nishda csa parvoz mintaqasidan  0 ,5— 1,5 m balandl ikda 
tezlikni saqlab lurish; g ‘ildiraklarini min taqa  yuzasiga tegishini 
t a ’minlash;  min taqada  harakat lanib xavfsiz tezlik t a ’minlaguncha  
tezligim so 'nd ira  borish; boshqarish yoMkasiga yetib tutashgach 
o 'n g l a n ib  (buri l ib)  ol ib u c h i b - q o ‘nish m in t aq a s id an  t o ‘xtash 
joyigacha boshqarib borish.

P a rvoz lan ish  m in t aq a s i  u c h i b - q o ‘nish m in taqas i  ( U Q M ) ,  
tugal lanish (ГХ М ) hamda  yon taraflaridagi xavfsizlik min taqa-  
lardan (YOXM) tashkil topgan.

U X M  parvoz qilish min taqas in ing  bir qismini  tashkil qilib, 
s a m o l y o t l a r n i n g  u c h i b - q o ‘nishi  u c h u n  m axsus  t ayyor lab  va 
j ihoz langan b o ‘ladi. S u n ’iy qoplamaliklar i  yorit ish va radiotex-  
nikaviy moslamalar  bi lan j ihoz lan ib ,  kccha-yu  kunduz  uchib-  
q o ‘nish operats iyalar ini t a ’minlaydi .

Tugallanish xavfsizlik mintaqasi (TXM) parvozlanish mintaqasi  
oxirida tekislab qo'yi lgan gruntli yuzadan tashkil topib, samolyotni  
oldinroq qo ‘nishi yoki uchish bekor  qilinganda tekislik so'ndirishga 
xizmat  qiladi.

Y on  ta ra fdagi  xavfsizl ik m in taqas i  (Y O X M )  pa rvoz lan i sh  
min taqas in ing  grunt  yuzali qismini  tashkil  etadi.

A erodrom  parvozlanish mintaqasining clementlar  o ' l chami 37- 
jadva lda berilgan.

37- j  a cl veil
Parvozlanish mintaqasining 

elementlari o ‘lchami
A crodrom ning  sinfi

A В D E F G
T X M , m 400 400 400 400 250 50

Gruntli  U Q M  eni, m 100 100 100 100 85 70
S u n ’iy qoplam ali U Q M  eni, m 60 45 42 35 28 21

Y O X M ning  cni, m 100 100 100 75 50 50
Parvozlanish mintaqasining umumiy cni, m 360 345 342 285 213 191

Boshqarish yoMkalari (BY) maxsus tayyorlangan va j ih o z la n ­
gan b o ‘lib samolyotlarni  boshqarib va tirkab tortishga xizmat qiladi 
va ular  magistralli ,  tu tash t i rad igan ,  ko 'makdosh l i l a rga  ajraladi.

Magistrall i  BY sam olyo t l a rn ing  parvoz lan ish ida  pe r ronda n  
U Q M  oxir igacha va qo 'n i sh id a  U Q M  dan pe r rongacha  joyni  
egallaydi. Tutasht iruvchi BY magistralli BY da U Q M  bilan q o ‘nib 
o ‘nglanish joyigacha aloqani  t a ’minlaydi . K o‘makdoshl i  BY esa 
t o ‘xtash joyi  (TJ),  pe r ron  va maxsus m ay d o n c h a la r  bo 'y icha  
harakat  qilish aloqasini  t a ’minlaydi .



Perron surf  iy qoplamalardan tashkil topgan aerovokzal oldidagi 
samolyotlarni  qisqa vaqtli,  y a ’ni yoMovchilarning ch iq ib - tushishi , 
poch ta  ham da  yuk aylanmasini  t a ’minlash va texnikaviy xizmat 
ko 'rsat ish u c hun  t o ‘xtash joyi hisoblanadi.

T o 'x t a s h  joy i  (TJ)  maxsus  j i h o z l a n g a n  m ay d o n  b o ‘lib, u 
samolyot larni  guruhli  yoki yakka tar t ibda saqlash va ularga xiz­
mat  k o ‘rsatishga m o ‘ljallangan.

Maxsus maydonchalar  esa samolyotlarni  angar  atrofida boshqa- 
rish, yuvish va boshqa xizmatlar  ko ‘rsatish uchun  mo' ljal lanadi .

Aerodr om la rni  s inf lash .  F uqaro la r  xizmatini  o ‘tovchi  samo-  
lyotlar parvozida bajar iladigan topshir iqlar  turiga bog'l iq ravishda 
t ransport l i ,  maxsus ishlarni bajaruvchi,  o ‘quv-mashql i ,  sinovli, 
i lmiy-qid iruv  va x izmatchi la rga  boMinadi ( Q M Q  2 .05 .08—97. 
Aerodrom) .

Transpo r t l ig i  havo  y o 'n a l i s h la r i  b o 'y i c h a  pa rvoz  qi luvchi  
s amolyot la r  boshqa  tur lariga ni sbatan asosiy o ‘r inni  egallaydi.  
Maxsus ishlarni bajar ishdagi  parvozlar  y o ‘nal ishdan tashqarida 
amalga oshirilib, ko rxona la r  joylashuvi  miqyosida ish bajaradi.

Aeroport larga bog 'lamsiz  aerodromlar  alohida sinflarga ega (38- 
jadval)  ( Q M Q  2.05 .08—95. Aerodrom).

38-jaclval

Aerodrom larn i tarmoqlash omillari A erodrom lar  sinfi
S tandart sharoitlaridagi su n ’iy 

qoplamali bosh U Q M  ning uzunligi va 
m c ’voriv vuklanish toifasi

A, B, D , E, F, G

Maqsadli foydalanish Doirniy, vaqtinchalik ,  kunduzgi, 
kecha-yu  kunduz  harakatlanib

Biriktirilishi
Yo'nalishli,  zavodga (korxonaga) 

qarashli, o ‘quv-m ashqli ,  xalq x o ‘jaligi 
ishlarini bajarish uchun

Y o'nalishlarda jovlashuvi Asosiy, zaxirada
Q oplam alar  turi S u n ’iy qoplam ali ae rodrom lar  

Gruntli

Aeroport l ar  tarkibidagi ae rodrom la r  39-jadval  b o ‘yicha s int la-  
nadi.

39-jadva!

Acroport sinfi A erodrom  sinfi A croport sinfi A erodrom  sinfi

1 A IV E

II В V E

III D Sinflanmagan G



Aerodromlar  maqsadl;  foydalanishga bog‘liq ravishda: muntazam 
foydalanish uchun j ihozlangan doimiy aerodromga; chegaralangan 
parvoz lar  u c h u n  m o ‘l ja llangan vaq t inchal i  ae rod rom ga ;  havo 
kemalarining kunning xohlagan vaqtida xavfsiz harakatini t a ’minlash 
sharoitiga ega aerodromlarga;  kunning yoriq vaqtida parvozlanish 
uchun tayyorlagan kunduzi ishlaydigan aerodromlarga bo' l inadi.

Maqsadl i  foydalanishda ae rodrom la r  quyidagicha  belgilanishi 
mumkin:

— transport li  havo kemalar idan yoMovchilar, yuklar  va pochta  
tashishda foydalanish u c hun  — y o ‘naIishli;

— zavodda tayyorlanib yoki korxonala rda  t a ’mir lanib ch iq-  
qan  havo  k e m a la r in ing  sinovli  pa rvoz in i  bajar ishi  u c h u n  — 
zavodlar  (korxonalar )ga qarashli;

о quvchi lar  tayyorlov muassasasi ixtiyoridagi va kursant-  
larni  o ' rgat ish  u c h u n  mo ' l j a l langan — o ‘quv-mashql i ;

— kimyoviy ishlarni  bajarishda aviatsiyani qo ' l lab,  aeroekish,  
nazorat  qilib turish,  aerofototasvirli  ishlarni bajarish, o ‘rmonlarni  
qo' riqlash,  tez tabiiy yordam ko'rsat ish ishlarida — xalq x o £jaligida 
aviatsiyani q o ‘llash kabilar.

Yo‘nalishda joylashuvi b o ‘yicha aerodromlar  ikkita, y a ’ni asosiy 
va zaxiradagilarga b o ‘linadi.

Zaxiradagi  ae rodrom la r  samolyot la rn ing  kut i lmagan (favqu-  
lodda)  holatda  qo 'n i sh i  u c h u n  m o ‘l jallangan.

A eroportning bosh rejasi va unga b o ‘lgan talablar

Aeroportning bosh rejasi undan foydalanishdagi zamon talabiga to'liq 
javob bergan holda 1-navbatdagi qurilishi bo‘yicha, kamida 20 yil keyingi 
bo'ladigan o'sib borishlarni inobatga olishi Iozim. Bosh reja loyihasini 
tuzishda bajariladigan ish miqdorlarining bosqichli o ‘sib borishi va hiso- 
biy muddatga m o ‘ljallab parvozlar sonining o'sishiga asoslanadi. Bunda, 
albatta, o ‘sib va kun sayin o ‘zgarib boruvchi aviatsiya va unga taalluqli 
texnika taraqqiyotini hisobga olmoq zarur bo'ladi.

Aeroport  birinchi  navbat ining qurilishi tuga l langan idan  s o ‘ng
10 yi llar  oralig' ' ida kut i lad igan o 'zga r i sh va t a lab la rdan  kelib 
ch iqqan  holda,  binolar ,  inshoot lar  va j ihoz la r  tanlanadi .  Qurilish 
ishlarining keyingi navbat larida esa U Q M  sonini  oshirish, perron, 
TJ kabilarni  kengayti rish loyihalanadi .

A e r o p o r tn in g  bosh  rejasiga taal luql i  loy ih a la sh  masa lala r i  
majmual i  ho lda ko' r i ladi.  Bunda  asosiy e ’t ibor  ae ro d ro m n in g



uchish mintaqasini  t o ‘g‘ri joylashtirishga qaratilatli. Juy las ln ins lu l> 
shamol  t a ’siri, quyi ae rod rom la r  joylashuvi ,  aholi  jc>ylas;hj>an hu 
dud,  yuqorilab joylashgan to'siqlar ,  yer  tuzilishi,  samolyot larning 
parvoz qilishida qushlar  bi lan t o ‘qnashib ketishlik, ae roport  in- 
shootlari  joylashuvi ,  ko ' r ish qiyin boMgan vaqt larda samolyo t ­
l a r n i n g  u c h i b - q o ‘n i s h i n i  q u r o l l i  b o s h q a r i s h  m u m k i n l i g i ,  
aeropor tning xizmat  qilish doirasi hajmi,  parvozlanish mintaqalaii  
soni,  a t ro f -m uh i t  kabilarga e ’t ibor  qarat iladi.

Parvozlanish m intaqasi uzunligini aniqlash

Yangi aerodromlar  qurilishi va mavjudlarini t a ’mirlasn b o ‘yicha 
loyiha tayyorlashdagi  asosiy masa lalardan  biri U Q M  va xavfsizlik 
min taqas in ing  uzunl ik  va eni e lement lar i ,  shuningdek ,  ae rodrom  
atrofi maydonin i  aniqlash hisoblanadi.  Parvozlanish mintaqasining 
uzunligi esa turli sabablarga bog ‘liq bo' l ib,  samolyotning tavsifno- 
masiga bog‘liq ravishda k o £riladi.

Aerodrom lar  uc hun  parvozlanish mintaqasi  uzunligi s tandar t-
li va hisobiy sharoi t lar  u c h u n  aniqlanadi .

S u n ’iy qopiamali  uc h ib -qo ‘nish mintaqasining uzunligi standart 
sharoi t lar  u c h u n  quyidagicha  an iqlanadi  (95-rasm).

jo — I + L° (92)
suqm + ch h m  st p a rv ’

bu ve rda ’ 1° u. — standartli  sharoi tlardagi  S U Q M  va C H H M
u l i  su q m + ch n m  ,  . . • , i t  i -  1
uzunl iklar i  yig' indisi ,  m;  / ,  — S U Q M n in g  o x m d a n  tezl ik olish

KPB
v-0 L-V3c

95-rasm. S U Q M  uzun lig in i  h isob lab  a n iq la sh  shakli.  
a) sam o ly o tn in g  davom li parvozi h o la t id a ;  b) parvoz  q o ld ir i lgan  ho la t ida .



joyigacha,  ya ’ni samolyotn ing o ‘nglanib olish masofasiga teng, 
m; L° — standartl i  sharoi tlardagi  parvozlanish masofasi ,  m.

Hisobiy sharoi t larda samolyot larni  parvozlanishi  u c h u n  s u n ’iy 
qop lamali  u c h i b - q o ‘nish m in taqas in ing  talab eti lgan uzunligi 
quyidagicha  aniqlanadi :

m, (93)

bu yerda:  L va L° mos ravishda S U Q M  u c h u n  hisobiy va 
s tandart  sharoi tlardagi  talab etilgan uzunl ik ,  m; K h, va K. — 
mos ravishda ae rodrom  joylashuvidagi  havo harorat i ,  yuqori lab 
joylashuvi  va S U Q M  qiyaligini inobatga oluvchi  koeffitsiyentlar.

95-rasmdagi  u jnk — samolyo t  yur i tgichining inkor  tezlig, m/s;  
eti lgan ucuk — parvoz olish tezligi, m/s .

Gruntli t o ‘xtash  m aydonchalari va t o ‘x tag ich  moslamalari

To 'x ta sh  maydoncha la r i  va to 'xtagich  m os lamalar  samolyot -  
larning noqulay vaziyatlarda majburiy  qisqa masofada  to 'x ta sh-  
lari u c hun  m o £ljallangan.

Grun t l i  t o ‘xtash m aydoncha la r i  uzunligi  200 m va u n d a n  or- 
tiq C H Q M  bo' lagi  hi soblanib ,  U Q M  dan tashqaris i  bir tekis 
haydalib  q o ‘yiladi. T o 'x ta sh  m aydonchas i  oxirida q um ni  chel  
holat ida joylashti ri ladi .

Aerodromning to ‘xtagich moslamalari (ATM) tutib qoluychi to ‘r 
yoki troslardan tashkil topib, samolyotni 50—150 m masofada to'xtata 
oladi. Ularning uchi friksionli yoki gidravlik ta’sirda harakatlanuvchi 
quvvat so'ndirgichga qotirib qo ‘yiladi. Bunda moyilsimon tros samolyot 
tegib o'tishi zahotiyoq avtomatik usulda yuqoriga otilib g ‘ildiraklar 
tayanchlariga ilashib oladi va lining tezligini so‘ndirguncha ishlaydi.

A e ropo r t l a rn ing  s inf lanishi  4 0 - j a d v a lg a  asosan  belgi lanadi  
( Q M Q  2.05.08—97. Aerodrom) .

40-jadval

Aeroportlarn ing farqlanuviga t a ’sir ctuvchi 
ko 'rsatkichlar

A eroportlarn ing sinflanishi

H avo aloqalari bo 'y icha  belgilanishi Xalqaro, respublikaviy, mahalliy
Yillik transport ishlari hajmi 

bo 'y icha  sinflanishi
I, 11, III, IV, V

Aviatsiya xizmatida ish bajarish turi Yo'lovchilar  tashish, yuk tashish
Transportli  belgilanishi bo 'y icha D oim iy, zaxiradagi
Xizmat qilish y o ‘nalishi b o ‘yicha 

aeroportn ing joylashuvi
Manzilli,  oraliqda



Havo y o ‘nalishlari  bo 'y icha  t ransport l i  parvo yerdan yuqori-  
lab jo y la s h g a n  ha vo  b o ‘sh l ig ‘idagi  m a ’lum  y o ‘lka (ko r ido r )  
bo 'y icha  amalga oshir iladi.  Bunday yoMka ae rodrom  va yer  usti 
rad io texn ik  moslamalar i  bi lan boshqarib  tur i ladi.  Bu fazoviy 
bo 'shl iq  balandl igi  foydalanilayotgan samolyot la r  turi va qabul  
qi l ingan  chek lan ish la r  asosida belgilanadi .  Havo y o ‘llari ham 
a e r o p o r t l a r  s in gar i  x a lq a ro ,  re spub l ikav iy  va m ah a l l i y la rg a  
ajratiladi.

Xalqaro aeropor t la r  xalqaro avia yo 'na l ishla r  b o ‘yicha xizmat  
qilib chegarachi ,  bojxona va karant in  punkt lar iga ega b o ‘ladi, va 
albat ta,  xalqaro fuqarolar  aviatsiyasi tashkiloti  (1KAO) ning talab 
va tavsiyalariga ko ‘ra loyihalanishi  majburiy hisoblanadi .

Respubl ikaviy turini  I, II,  111 sinfli ae roport l a r  tashkil  qilib, 
asosiy b a ja r i l a d iga n  ish ha jm i  r espub l ika  m iqyos idag i  havo  
y o ‘l larida amaiga oshiriladi.

Mahal l iy  turini  IV sinfli aeropor t la r  tashkil qilib, bajar iladigan 
ishlar mahal l iy  havo yo ‘l larida amalga oshiriladi.

Havo  y o ' l i n i n g  u yoki  bu ox i r ida  jo y la s h g a n  a e ro p o r t l a r  
manzil l i  sinflni tashkil qiladi.

Agar aeroport  ikki manzi l  oral ig ' ida havo y o ‘lida joylashib 
xizmat  ko ' rsatsa ,  oral iqdagi  aeroport  deb nom lanadi .

Y o ‘lovchi larni  tashishdagi yillik hajmiga qarab aeroportn ing  
sinfl aniqlanadi .  Bunda  ba rcha  uch ib  keluvchi , uchib ketuvchi ,  
h a m d a  t ranz i t  yo ' lovch i lar  j am lan ib  hisobga ol inadi  (41-jadval , 
( Q M Q  2.05.08—97. Aerodrom) .

41-jadval

A eroportn ing  sinfi
Y o ‘lovchilar tashilishi bo 'y icha  

yillik hajm , ming kishi
1 4000 dan  7000 gacha

II 2000 dan  4000 gacha
III 600 dan  2000 gacha
IV 150 dan  600 gacha
V 25 d an  150 gacha

Y o ‘lovchi lar  tashishdagi  aeropor tn ing  yillik hajmi 7 000 000 
kishidan or tiq bo ' lsa ,  s inf lanishdan tashqari  hol ida ko ' r i ladi  va 
25 000 dan kam kishini tashki l qilsa, s inf lanmagan  ho lda ko' ril ib 
loyihalanadi .

Samolyo t la r  guruhi  42-jadval b o ‘yicha aniqlanadi .



Samolyollar guru hi Samolyotlar turi
1

I
Т у - 144, И л-6 2 ,  Ил-86, И л-7 6  va boshqa 

asosiy yo'larga mo'l ja l langan 1 sinfli 
sam olyotlar

II Т у - 104, Т у - 154, Т у-154-м , Т у - 134, 
Т у - 124, И л - 18, А н-12 ,  Я к-42  kabilar

III Ам-24, Я к-40 , И л - 14 kabilar
IV А и-2 ,  JI-410 kabilar

24-§. AERODROMLAR UCHUN QIDIRUV ISHLARI

Aerodromlar  qurilishi uchun  joy tanlash va muhandis lik-qidiruv 
ishlarini olib borishda muhit  va xo'jalik sharoitlari o ‘rganilib texnik 
t o m o n d a n  asoslangan h a m d a  ularn i  joylasht i r ish loyiha lashda 
iqtisodiy m a ’qul yechimlar  qabul qilish bo 'yicha kerakli m a ’lumot- 
larga ega bo' l ish asosiy masalalardan hisoblanadi.  Bunda aerodrom 
va ae ropor t  bir  ko ' r in i shda  inobatga ol inib boriladi.

A e rodrom  joylashuv maydoni  bir necha  yondashuvlar  asosida 
tanlanadi ,  bunda  ularni  o ‘zaro taqqoslab yakuniy yechimga kelish 
u c h u n  o ‘zgacha qato r  quyidagi  talablar  b o ‘yicha qo'yi ladi .

1. A erod rom ning  xavfsiz ishlashini  t a ’minlash u c h u n  uning 
ae rodromi  q o ‘shni  ae rodrom la rdan  samolyot larn ing erkin par-  
vozini t a ’minlovchi m e ’yorli masofada uzoqlashib joylanishi lozim.

2. Aerodrom ga  samolyot la rn ing  yaqinlashib kelish mintaqasi  
a trof ida balandlashib joylashgan tabiiy va s u n ’iy inshoot lar ,  elektr 
o ' t k a z g i c h  s im lar i ,  p o r t l o v c h i  m o d d a l a r  va y o n i lg £i saqlash 
omborla r i ,  aholi  yashash joylari  va odamlarn ing  gavjum b o ‘lib 
y ig ' i l ish  joy la r i ,  a e ro p o r t  ishiga xalaqi t  qi luvchi  k o rxona  va 
tashki lot lar  ( radiobyekt lar ,  zavodlar ,  issiqlik va quvvat  yarat ish 
tarmoqla r i )n ing  b o ‘lmasliklari  talab qilinadi.

3. Loyihalanad igan  a e rodrom  o ‘rni  qishloq x o ‘jaigi ishlariga 
yaroqsiz,  qaz i lma boyl iklarga ega b o £lmagan joyidan  tanlanishi  
lozim.

4. Gidro log ik  va gidrogeologik t a ’s i r lardan qulay himoyala -  
nish imkoniyat iga ega b o ‘lishi kerak.

5. Iloji boricha  kam  miqdordag i  grunt  ishlari bilan chekla-  
nishl ik yech im ida  tanlash lozim.

6 . Yaqin atrofda joylashgan mahal l iy  quril ish ashyolarga ega 
bo ' l ishi  lozim.



7. Reja lanayo tgan ae rodrom  muhandi s l i  kommunika ts iya la r  
(suv, e lektr  quvvati ,  a loqa,  t em ir  y o ‘l t a r m o g ‘i va avtomobi l  
yoMlari) t a ’mino t iga ega bo ' l ishi  lozim.

8 . A e rodrom  u c h u n  ajrati lgan m aydon  av iakorxonaning ta-  
komillashib (yiriklashib) borish talabiga javob berishi kerak.

9. Aerodrom uchun  rejalangan maydon parvozlanish miqyosida 
tekis likdan tashkil  topishi lozim.

10. Aviatsiya shovqin i  t a ’si rini  inobatga  ol ib pa rvoz lan ish  
m i n t a q a s i n i  y a s h a s h  j o y i d a n  m e ’y o r l i  m a s o f a d a  u z o q r o q  
joylasht ir ish lozim.

11. Parvozlanish mintaqasi  o 'qini  takror lanib turuvchi  shamol  
y o ‘nalishiga moslab joylasht ir ish lozim.

Q idiruv ish lar in i  ta sh k il  e t i s h .  Q id i ru v  i sh la r in i  maxsus  
tashki lot lar (muhandis l i  qidiruv ishlarini bajaruvchi  trestlar) yoki 
loyihalash institutlarining qidiruv boMhnlari bajaradi. Muhandisl ik-  
q id iruv  ishlar i  b u y u r t m a c h i n i n g  t exn ik  t o p s h i r i g ‘iga b i n o a n  
loyihalash tashki lot lari  t o m o n id a n  tuzi lgan das tu r  asosida Q M Q  
va boshqa  m e ’yorlovchi  huj ja tlar  talablariga rioya qi lingan holda 
bajariladi.

Q i d i r u v - l o y i h a l a s h  u c h u n  t a y y o r l a n g a n  t e x n ik  t o p sh i r iq  
pog‘onali  loyihalashni  inobatga olgan ho lda tuziladi.

Qidiruv ishlari uch davrdan ,  y a ’ni tayyorgarl ik,  dala  va huj- 
ja t larga ishlov be r ishdan tashkil  topib III bobdagi  Avtomobil  
yoMlari u c h u n  qidiruv ishlari asosida olib boriladi.  Bunda  faqat  
avtomobil  y o ‘llari o ' r n ida  ae rodrom la r  va u la rnm g elementlar iga 
tayanib ish k o ‘riladi.

Aerodromlarga  joy  tanlash  u c h u n  ta sd iqdan  o ' tgan  loyiha- 
qidiruv ishlarining rejasi, T IA  ishlab chiqish u c h u n  b u y u r tm a ­
ch in ing  topsh i r ig ' i ,  b u y u r tm a c h i  bi lan loyiha lovchi  tashk i lo t  
o ' r tas ida  tuzi lgan va moliyaviy kuchga  ega b o ‘lgan sha r tnom ala r  
asos hisoblanadi.

Texn ik loyiha tuzishda ae rodromlar  u c h u n  joy  tanlash bajar i-  
ladigan m ajm ua l i  i sh la rn ing  boshlan ish i  h i soblan ib ,  quyidagi  
t a r t ib da  ol ib  bori ladi :  t ayyorgarl ik  ishlar i ,  q id iruv  h u d u d i d a  
chamala sh  ishlari va m a ’lumot la r  yig' ish,  cham a langan  hududni  
o ‘rganib chiqish,  joy tanlash,  t an langan joyni  kelishib tasd iqdan 
o ' tkazish.

Tayyorgarlik  ishlarida III bobda  uqdiri lgan ishlarga q o ‘sh im- 
cha mahal l iy  sharoi tga b o g ‘liq ravishda y o ‘nalishni,  parvozlanish 
mintaqasi uzunligi va sonini,  q o ‘nish jihozlarini  bir lamchi hisoblab



1 :500— 1:1000 m a s s h t a b l a r d a  x i z m a t  k o ' r s a t i s h - t e x n i k a v i y  
maydonlar i  tasvirga tushir iladi,  (96-rasm).  Bunda  reperlar  bilan 
kvadrat larni  qot ir ish 200 m oralab bajariladi va nivelirlab o ' t ish 
uchun  har  bir kvadratni  2 0 x 20 m o ‘lchamida  b o ‘laklab ol inadi.  
Ega boMingan tasvirlar asosida 1:2000 masshtabda  uchish m a y ­
doni  va 1:500 yoki 1:1000 masshtabda xizmat  ko ‘rsat ish-texni-  
kaviy maydoni  rejalari tuzi ladi  (97-rasm).

Tutashuv yo' llarni qidiruv ishlarida teodolit-nivelirli  o ' t ish qilib 
piket lash h a m da  ko 'n d a la n g  kesimlarni  100, 50, 25 m oralab 
masshtabga b o g ‘lab b o ‘laklab ol inadi  va reperlar  har  1 km da

195,47 196,07

97-rasm. 1:1000 m a ssh tab d a  tuz i lgan  jo y  topografik  rejasin ing  b ir  bo 'lag i .
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qotir ib  boriladi.  Reper lar  bi lan ba rcha  buril ish burchaklar i  va 
egri likning asosiy nuqtalar i  qotiriladi.

Havodagi  harakatni  boshqarish,  radioboshqaruv  va qo 'n ishni  
t a ’minlash b o ‘yicha obyekmi tasvirga tushirish 1:500 masshtabi-  
da bajariladi.

A erod rom ni  qayta  t a ’mir lash bo 'y icha  tasvirga tushirish va 
qid iruv ishlari ,  pa rvoz la r  amalga  o s h m a g a n  vaq tda ,  a e ropo r t  
rahbariyat i bi lan kelishib bajarilishi lozim bo ' ladi .

Geologik va gidrogeologik qidiruv ishlari III bobda  uqdir ilga- 
ni singari va tar t ibda amalga oshiriladi.

Q o ‘s h im cha  ravishda muhandis l ik -geologik tasvirga tushirish 
ishlari o ' tkazi lib  ch im  yotqizish uc hun  hosi ldor  qatlami va gruntli  
ishlar an iqlanadi .  M a ydon  osti holat lar ini  aniqlash uc hun  o ‘ra, 
quduq kavlash chuqurl iklar i ,  mos ravishda 3—4 m h a m  6— 10 m 
gacha borishi mumkin .  Bunda foydalaniladigan samolyotlar  turiga 
asoslanib bajariladi.  Barcha  bajar i lgan ishlar  hisobot  holat ida 
hujjatlashti  r i ladi .

25-§. AERODROMNI LOYIHALASH ISHLARI

A erodrom larn i  loyihalashda boshqaruv yoMakchalariga U Q M  
kabi a lohida e ’t ibor  beriladi. Chunki  BY samolyot  yo ‘lini aniqlab,  
ular  harakat ini  yaxshi tashkil lashti rishga x izmat  qiladi va uchib-  
qo 'n i shda  xavfsizlikni t a ’minlaydi .  Boshqarish yo ' lakchasi  U Q M  
ga qi sqa  m a s o f a d a  e l t ib ,  U Q M n i  tez  b o ‘sha t ib ,  navba td ag i  
samolyotn i  qabul-qi l ishga hozir l ikni  t a ’minlaydi .

BY ning eni  sam olyo tn ing  tavsifnomasi ;  boshqa ruvch in ing  
qobiliyati ,  m uh i t  t a ’siri va s u n ’iy qop lam an in g  holat lar iga bog ‘liq 
b o ‘ladi. BY ning eni  asosan samolyo tn ing  shassi izlari oral ig 'i ,  
shassi aravachasi izlari oraligM, g ‘ildiraklari  kengligiga bog' l iq .  
Bundan  tashqari  samolyotni  boshqaruvchining kabinada joylashuv 
balandl igi , yur itgichlar joylashuvi  va uning  aerod inam ik  tavsifno-  
malariga bog ‘liq.

BY ning eni  quyidagicha aniqlanishi m u m k in  (98-rasm):

^by =  К  +  +  VF + 2C\ + I C 2, (94)

bu yerda:  Vl — shassi izlari oral ig' i ,  m;  VA — shassi aravachasi  
oralig'i  eni, m;  VF — asosiy shassi tayanchining g'i ldiraklar oralig‘i, 
m; — boshqaruvdag i  o ‘qqa ni sba tan samolyo tn ing  hisobiy



ol inadi ;  qidiruv par t iyasining jamlanganl ig i ;  y a ’ni joy o ‘rnini 
t an la sh  yoki  mavjud  a e ro p o r tn i  t a ’mir la sh  b o 'y i c h a  qid iruv  
ishlarini boshlash u c h u n  topshiriq tayyodash bajariladi.

Qidiruv hududidagi  chamalab olish ishlarini amalga oshirish III 
bob talabida b o ‘lib, samolyotlar qo'nishini ta ’minlovchi vositalarning 
joylashuv imkoniyatlari, parvozlanish mintaqasini qulay joylashcirish, 
sahnni chegaralab olish, shamol oqimining tartibi o ‘rganiladi.

Ushbu talablar  asosida tayyorlangan yechimli  yondashuvla r  
maxsus  h a y ’at a ’zolar i  t o m o n i d a n  s inc h ik la b  o ‘rgani lad i  va 
t aqqos la nad i .  N a t i j a d a ,  qabul  q i l ingan  a e r o d r o m  joy la shuv i  
dalolatnoma bilan hujjatlashtiriladi. Ushbu dalola tnoma Vazirlar 
Mahkamasi  muhokamasi  va tasdig'idan o'tib, qaror  asosida joy o ‘rni 
ajratiladi. Bu qidiruv-loyihalash ishlarini boshlashga asosiy hujjat 
hisoblanadi.

Topsh ir iqqa  asosan qidiruv partiyasi a e rodrom  u c h u n  10 k m 2 
dan  k o ‘p bo ' lm agan  yuzada (turli masshtabl i  xari talarda)  ish olib 
boradi  (43-jadval).

43-jadval

Topografik
tasvirga

olish
maydoni,

k m 2

Tayanchli geodezik tarmoc turlan

Tasvir lovchi asoslash

Triangulatsiya, tr iateratsiya 
va poligonometriya Nivelirlash

Geodeziyali
davlat

ta rm og‘i

Mahalliy 
ahamiyatdagi 

geodezik ta rm oq  
(razryadlar)

Nivelirlash
sinfi

5 - 1 0 4 1 va 2 IV Teodoli t  bilan o 'tish 
yoki mikrotrian- 

gulatsiya, texnikaviy 
nivelirlab o ‘tish

2 , 5 - 5 — 1 va 2 IV
1 - 2 , 5 -- 2 IV

Uchish maydoni  va xizmat ko‘rsatish hududini topografik tasvirga 
tushirish kvadratlab nivelirlash usulida amalga oshirilib, 1:2000 
masshtabda joyni 0,25 m li ikki tomonlam a  kesimida olib boriladi.

Uchish  maydonin i  tasvirlashni  asoslash u c h u n  joyni  U Q M  
paral le l  ho la t ida  niveli rlab,  2 0 0 x 200 m li kvadra t la rga b o ‘lib 
olinadi.  Kvadrat lar  burchagi qoziqlar  bi lan qot ir ib ol inadi.  Har  
400 m da esa doimiy betonli  reper lar  bi lan qot ir ib ol inadi.  H a r  
bir 200x200  li kvadrat  4 0 x 4 0  maydala'o bo ' l aklab  ol inadi.  Qayta  
nivelirlab o ‘tib, bu kvadratn ing burchaklar i  qoziq bi lan qotirib 
q o ‘yiladi. Olingan barcha m a ’lumotlar maxsus maydonni  tasvirlash 
yo 'q lam as iga  yozib boriladi .  Bunda  gor izon t la rn ing  joylashuv 
belgi lar i farqi 0,03 m da n  oshmasl igi  lozim.  S h unda y  usulda
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96-rasm. X iz m a t  k o ‘rsa tish - tex n ik av iy  m ay d o n n in g  rejali 
asos lash  b o ‘y icha  top og ra f ik  ta sv ir langan  shakli.



cheklanuv miqdori,  m; S2 — s u n ’iy 
q o p l a m a  c h e k k a s i d a n  t a s h q i  
g ' i ldiragigacha bo' lgan masofa. m.

S2 ning qiymati qoplama pishiq- 
ligi h a m d a  sam o lyo tn ing  turiga 
bog‘liq, Vr  KAva VF miqyoslari esa 
lining sbassisining gcometr ik o ‘l- 

98-rasm. BY cn in i an iq la sh  u c h u n  chamlariga bog'liq.
A e rod rom ni  loyihalashda  BY 

eni,  m, 44-jadvaldagi miqdorla r  bo 'y icha  belgilanadi.

44-jadval

BY nomlanishi
A erodrom  sinfi

A В, С D E F
Asosiy voki tulashtiruvchili 22,5 21 16 14 10

K o 'm ak do sh 21 18 14 12 8

BY b o ‘ylab oboch in a la r  loyihalash ko' r iladi .  Qotirib ol inadi-  
gan ob o c h in a  qismi (m) s u n ’iy qop lamali  BY dan  tasbqariga 
yuritgichning gazli oqimining t a ’sir qilish miqyosi bilan aniqlanadi 
va 4 5 - jadvaldagi  miqdorlarga teng b o ‘ladi.

45-jadval

BY ning nomlanishi
A erodrom  sinfi

A, В С
Asosiy va tutashtiruvchili 9 5

K o ‘m akdosh 2 2

Aerodromlarn ing  U Q M  samolyotni  qabul qilish sonini oshirish 
m aqsa d ida ,  u larn i  lO O km /soa t  d a n  kam tezligida U Q M  da n  
chetlanib harakatlanishi mumkinligini  inobatga olib BY lar quriladi. 
Y o ' l o v c h i  va y u k la r  t a sh i sh  av ia t s iyas ida  f o y d a la n i l a y o tg a n  
samolyotlar  loyihalashda guruhlarga ajratib ol ingan (46-jadval).

46-jadval

Samolyotlar  guruhi Samolvot turi

I
Т у - 144, И л-62 ,  И л -6 2 М , Ил-76 va boshqa uzoq 

masofaga ucha oladigan I klass sam olyotlar

11
Tv-154, Т у - 104, T y -15 4M , Т у - 134, Т у - 124, И л-18 , 

A n - 12, Я к-4 2  va boshqa o 'r ta c h a  olislikka mo'Ijallangan 
I klass samolyotlar

Г П Aii-24, Я к-40 ,  И л-1 4  va boshqa П, III klass sam olyotlar

IV
А н-2 , Л -410  va boshqa yaqin masofaga mo'Ijallangan 

IV klass samolvotlar



Yuqori  tez!ikka mo'Ija l langan BY ni loyihalashda samolyot lar  
turiga bog 'l iq  ravishda quyidagi lar  yechil ishi  lozim: s am olyo t ­
larning qo' riishi uchun  m e ’yorli masofa va miqyos aniqlanadi ;  
qo 'n i sh  joy idan  BY ning boshlanishigacha boMgan masofa;  U Q M  
b o s h la n i s h id a n  BY gacha  m asofa ;  s a m o l y o tn i n g  U Q M  da n  
chetlanib harakatlanishidagi  egri chiziqli trayektoriyasi miqyoslari.

S a m o l y o t l a r n i n g  q o ‘n i sh id a g i  m e ’yorl i  m a s o f a n i  t a n l a b  
loyihalashda 47-jadvaldagi  bog ‘lamlik miqdor idan  foydalaniladi  
( Q M Q  2.05 .08—97. Aerodrom.)

47-jadva!

Sa
m

ol
yo

t
tu

ri

Q o ‘nish joyidan 
to ‘xtash joyigacha 
bo 'Igan masofa, m S

am
ol

yo
t

tu
ri

Q o 'n ish  joyidan 
to 'x tash  joyigacha 
bo 'Igan masofa, m S

am
ol

yo
t

tu
ri

Q o 'n i sh  joyidan  
to 'x tash  joyigacha 
bo 'Igan masofa, ni

И л -62 650 T v - 124 630 A h -24 320
Т у - 154 760 И л - 18 250 Я к -4 0 180
Т у - 134 480 A n - 12 230

Hori jiy samolyotlar  u c h u n  bu masofa turboreakt ivl iklari  uchun
— 450 m,  boshqa turlari  u c hun  300 m ni tashkil  etadi.

BY ning U Q M  ga tutashuv burchagin i  che t lan ib  haraka t la -  
nish m umkin l ig idan  kelib chiqib,  30—45° da loyihalash talab 
qilinadi.

Misol  tar iqasida samolyotn ing  buril ish radiusiga bog ' l an ib  BY 
ning U Q M  ga 45° yondashuvini  v s =  80 km /soa t  shakli  99 -ra smda  
tasvirlangan.

A e r o d ro m  parvoz lan ish  m in t a q a s in in g  soni  va y o ‘nal i shni  
loyihalashning tarkibiy qismini tashkil qilib, bunda shamol  ta ’siridagi

Г : i , • (
99-rasm. Y uqori  tezlikka m o ' l ja l la n g a n  va U Q M g a  v r =  80 k m /s o a t  tezUl 

b i lan  tu la sh u v ch i  B Yning shakliy  tasviri.



100-rasm. S am olyo tga  yon  
ta ra fd an  t a ’sir e tuvchi 

sham o l tezligini an iq lash  
u c h u n  hisobiy shakl.

yuklanishlik inobatga ol inmog' i  lozim bo' ladi . Sam olyo t la rn ing  
u c h ib - q o ‘nish jar ayon ida  shamol  t a ’siri sezilarli bo ' ladi .

Zam onav iy  samolyot la rn ing  ko 'pchi iigi  uc hun  yerda shamol-  
ning to ‘qnashuv tezligi 25—30 m /s  ni tashkil  etadi.

Yon  t a ra fdan  m e ’yorli  t a ’sir  e tuvch i  sham o l  tezligi  (v )^ v VO'
quyidagicha an iqlanadi  ( 100-rasm):

%  = u „ ‘ s i n a ,  m/s ,  (95)

bu yerda: v a — a  burchagi  b o ‘yicha yon to m o n d a n  t a ’sir e tuvchi 
shamol  tezligi, m /s ;  v w — yon to m o n d a n  m e ’yorli t a ’sir etuvchi  
shamol  tezligi, m/s ;  a  — samolyotning  harakat l an ish  o ‘qi bi lan 
yon t o m o n d a n  t a ’sir e tuvchi  shamol  y o ‘nalishi,  grad.

Aerodromni loyihalashda qurilish joyida shamol  bo ‘yicha yetarli 
m a ’lumot larga  ega boMib, ularni  m e ’yorlovchi  miqdor lar i  bilan 
taqqoslash va Q M Q  talablariga t o l a  rioya qilgan holda ish ko‘rish 
lozim boMadi.

Aerodrom atrofi maydonlarini loyihalashda havo kemalarining 
ko'tarilib olishi va qo'nishini to'liq t a ’minlanishiga bog‘lab ko'rish 
lozim. Bunda aerodrom atrofi va undagi havo bo‘shlig‘ida ruxsat etilgan 
cheklanish miqdorlariga tayanib to'siqlar bo'lmasligini t a ’minlash 
lozim.

Aerodrom atrofi maydonlari rejada to‘g‘ri burchakli ko‘rim shaklida 
bol ib ,  o ‘rta va ikkita chekka qismdan iborat (101- rasm). Ularning 
elementlari o' lchami (uzunligi va ayrim qismlari eni) aerodrom sinfiga 
bog'liq ravishda belgilangan m e ’yorlar bo'yicha qabul qilinadi.

Asoslangan vaziyatli holat lar  uchun  chekka qism bi ttaga ka- 
maytirilishi mumkin .

Havodan yondashuv mintaqasi  (H YoM )ning  rejadagi o ' l cha m -  
lari va tabiiy h a m d a  s u n ’iy to ‘siqlar balandligi samolyot  dvigateli 
ishlamay qolgan taqdirdagi va undagi  ko' r ish moslamalar in ing  
xatar li  m a ’lumot la r iga  asoslangan holatdagi  yech im  b o ‘y icha  
aniqlanadi .  K o ‘pchil ik holda bunday masofa parvozlanish y o ‘na-  
lishi o ‘qi b o £yicha ikkala tonionga 1000 m dan  b o ‘lib, HY oM  
oxiridagi balandlik 200 m ni tashkil qilishi lozim.
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lOI-rasin. A e ro d ro m  atrofi m a y d o n in in g  rejndagi tasviriy sliakii va kcsimi. 
a) ikki to m o n la m a  jo y ia sh uv da ;  b) b ir  lo m o n la m a  jo y ia sh uv da ;  d)  va e) 
o ‘rta va c hck ka  cjismlari; f)  b ir lo m o a la m a  jo y ia sh u v d a  ch ek la n g an  eni.

Aerodrom  airofi maydonida  (HYoiVl dan  tashqari)  chcklangan 
me'yoriy  o i c ln im g a  amal qi lgan ho lda bino va inshoot larni  loyi- 
haiab joylaslitirish m umkin .

Osm a,  vuqor i  kuchlani shl i  c lekl r  o ‘tkazish ra rm oq la r in ing  
1000 m dan  kam  b o ‘lmagan  m a s o ta d a  joy la sh t i r i l ish i  lozim.  
HYoiVl da samolyot l a rn ing  qo 'n i sh i  uc hun  rad ioboshqaruv t iz i- 
mi obyektlarni  joylasht ir ishga loyiq bo ' l ishini  t a ’minlash lozim.

Aerodromlar qurilishi uchun tik joylarni iekislab loyihalash

Tik joylarni  tckislab ae rod rom la r  qurilsa,  grunt  ishlari hajmi 
qisqar ib , unga bog ' l iq  ishlar ycngiHashib a rzonlashadi  ha inda  
s u n ’iy q o p l a m a n i n g  tu rg 'un l ig i  o r t ib ,  x izm at  qi lish m u d d a t i  
uzayadi. Har bir aerodrom uchun tik joylarni tekislashda alohida loyiha



tuziladi. Bunday loyiha suv qochir ish va drenaj  tarmoqlar i  tizimi, 
sun ’iy qoplamaiar , aerotexnik tadbirlar bilan majnuiali tarzda, ya’ni 
ae rodromni Joyihalashning boshqa boMimlariga bog‘lab bajariladi.

Loyihalash ikki p o g 'o n a d a  bajaril ib , bir inchisi  m u k a m m a i  
tar tibda bajarilgan texnika qidiruv ishlari asosida tuzi lgan texnik 
loyiha,  ikkinchisi esa qurilish oididan bajarilgan qidiruv ishlari 
asosida t ayyor langan  ishchi  ch izm ala r i  h i sob lanad i .  D va E 
sinfidagi aerodromlarning tik joylarni tekislash birinchi pog 'onada,  
y a ’ni texnik loyihaning ishchi chizmalari  bilan birga bajarilishi 
mumkin.

Loyiha lashning  har  bir pog 'onas idagi  bir nech ta  yondashuvli  
yech im ia r  qabul  qilinib ko' riladi.  Bular o ' za ro  taqqoslanib loyiha 
talabiga to ' liq  javob bera oladigani  va iqtisodiy n a f  beradigani 
qabul qi linadi .

A e ro d ro m n in g  s u n ’iy qop lamalar in i  t iklab tekislash yuzaga 
monandlashti rib loyihalanadi. Bundan tnaqsad butun qoplama yuzi 
bo'yicha bir xil qalinlikni va unga bir xil tekislikni t a ’minlashdan 
iborat. Gruntli qoplamali aerodromlarda tik joylarni tekislash va gruntli 
parvozlanish mintaqasini,  shuningdek, aerodromning boshqa gruntii 
yuzalarini yuzaga monandlashtirib va radiusi m e ’yoriy miqdordan kani 
bo ‘lmagan egri chiziqli yuzalar ko'rinishida loyihalanadi.

A erod rom ning  yuzasi aviatsiya ishini m e ’yorlab t a ’minlaydi-  
gan va yog ' in  suvlari bi lan gruntl i  yuzani  yuvmaydigan qiyal ikni  
t a ’min lagan  holda loyihalanadi .

Aerodromning sun’iy inshootlari yuzasidagi eng yuqori belgilangan 
qiyalik suv qochir ishni  t a ’minlaydigan samolyot  harakat iga o ‘z 
iafeirini o ' tkaza olniaydigan b o £lishi lozim (48-jadval).

48-jadva!

j p : f j ;-t [' A erodrom ning clcmcntlari
DG-yicha qiyaliklar 
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A erodrom ning  sinflari bo 'y icha  
eng vuciori ruxsal eti lgan qivalik

А, B: С D, E •
| л F Ii*'M . . . S U Q M

0 ‘|taJfisrn i ning bo‘ylama qivaligi 0.0125 0,015 0 ,020.,
Chckka qismlarining qiyaligi
0 ‘rta qismdan pastlanganida, o ‘rta qismidan 
yuqortlsinganida i

0,008
0.005

0,015
0,010

0,015
0,015

Bir nishabli qiyofaning ko'ndalang qiyaligi 0,015 0,015 0,020
Ikki nishabli 0,012 0,012 0.0:15
BY, TJ, pcrronlar, maqsadli maydonchalarda BY 
ning Ho ylama qiyaligi 0,015 0.025 :0.030
Uzunligi1200 in gaeha bo ‘lgan ko’makdosh BY 
nifigtayrim bo'laklarining bo'ylama qiyaligi 0,020

! , 4  i ■< ;

0,030 ;

III

0,035 .



TJ, pcrronlar va maqsadli maydonchalarning 
bo‘ylama qi\'aligi 0,010 0,010 0,020

BY ning ko'ndalang qivaliai 0.015 0,020 0,020
TJ, pcrronlar va maqsadli maydonchalarning 
ko'ndalansi qivaliai 0,010 0 ,0 !0 0,020
BY ning gruntli obochinalari, parvozlanish bo‘- 
lagi, barcha vo‘nalishlar uchun TJ va pcrronlarda 0,030 0,035 0.035

Q oplama yuzasining bo ‘y lama qivaligi shunday  bo' l ishi  ke- 
rakki, nati jada aralash bo' laklarining qiyatiklari farqi ruxsat etilgan 
miqyos A/ dan oshmasl igi  lozim.

A / =  a / R m.m, (96)

bu yerda:  a — aralash qi smining eng kam  uzunligi  ( a  =  40 -  
50 m);  Rmin — eng kam ruxsat eti lgan egriiik radiusi.

Eng kam ruxsat  e ti lgan q o p la m a  yuzasining  egriiik radiusi 
ae rodrom  sinfiga b o g ‘liq ravishda 6000 m dan  30000 m gacha  
boradi ,  pe rron  va TJ u c h u n  — 3000 m,  gruntl i  oboc h ina la r  uchun  
2000 m qabul  qi iingan.

Aerodrom larn ing  qop lam a  chekkalar ida  yuza suvlarini qochi-  
rish u c h u n  loy ihalanadigan ochiq tarnov lar  qiyaligi qop lam an ing  
ko 'nda la ng  qiyal igidan 0,005 or tiq qabul  qilinadi.

Aerodromdagi  tik joylarni  tekis lashda rad ionurlanish  texnik 
vositalarini samolyot la r  u c h ib -qo 'n i sh in i  t a ’min lashda  m e ’yorli 
ishlashi u c h u n  parvoz qilish yuzalar iga q o ‘yiladigan talablarga 
bog 'l iq  ravishda kocrilishi lozim.

Tik joylashgan  yuzalarni tekislash  b o ‘yicha loyihalash  tartibi 
va uslublari. Aerodrom  quril ishi  joyidagi  t ik joylashgan yuzalari  
tekislash gorizontal lar  va belgilar uslubli loyihalash bilan bajariladi. 
Agar yer  yuzasi qora  gorizontal lar  bi lan va loyihaviy gorizontal lar  
bilan tasvirlansa,  texnik loyiha tuzishda faqat gorizontal l i  uslub 
qoMlanadi.

Loyihaning ishchi chizmalarini  va texnik ishchi loyihasini tuzish 
pog 'onasida o £ta aniql ikda ish bajarish va bajariladigan qurilish 
ishlariini n azo ra t  qi lish m aqsa d ida  tik joy la shgan  yuza la rdagi  
gorizontal lar  (kvadrat  yoki t o ‘g‘ri t o ‘rt burchaklarga b o ‘linib, har  
binining Joylashuvi joylanish belgilari bilan) tasvirlanadi.

S u n ’iy qoplamali  tik joylashgan yuzalarni ,  xizmat ko ‘rsatuv- 
ehistexnifcTnaydonlar,  shuningdek,  gruntl i  yuza joylarni  tekislash, 
solngi, ' loyiha gorizontallarini chizib ol inadigan belgilarni loyihalash 
uslubida bajaciladi Gl ingaagorizontal  belgilari interpolatsiya usulini 
qoMlab liam- bajarilib, Jn tc rpo la to rdan  foydalanish mumkin .



Gorizontallar  va belgilarni loyihalash faqat nuqsonli maydon-  
chalarda, ya’ni aerodromga Ioyiq yiiza ta’minlanmagan maydonchalar, 
sun’iy qoplamali yuzada hamda ularning obochinalari uchun bajariladi.

A e r o d ro m n i n g  tik joy la shgan  gruntl i  yuza la r in i  loyihalash 
um um iy  navbat bilan bajariladi (49-jadval).

49-jadval

Bclgilanish
tartibi

Tartib bilan bajariladigan 
ishlar nomi

Bajarilgan ish bo'yicha taqdim ctiladigan 
hujjatlar

1 Joyni o'rganib chiqish va 
nuqsonlarini aniqlash

So'ngida to'g'rilab olinadigan nuqsonli joy 
tasvirlangan maydonning rejasi. Joy tuzilishi 
sonli holatda ko'rsatilib, yozma ravishda 
tavsiflanadi.

2 Joyning nuqsonli maydoni- 
ni to‘g‘rilash

Tik joylashgan yuzalarni tekislash rcjasining 
chizmasi

3 Hosildor qatlam gnmtini 
saqlab qolish bo ‘yicha 
gaint hajmini hisoblash

Joyida saqlab qolinadigan hosildor gnmtlar 
hajmi va ko‘tarmaga tashib kelish hajmi

4 G a in t  ishlari hajmini aniq­
lash

Gamili ishlar rcjasining chizmasi va bajari­
ladigan gruntli ishlar hajmining ko‘tarma va 
o'ymalar uchun tuzilgan yo'qlamasi

5 Gruntlarni surib ish baja­
rish shaklini tuzish

Gaintlarni joylashtirishning shakliy chizma­
si va suriladigan hosildor qatlam gruntining 
yo'qlamasi

6 Ushbu ishlar bo'yicha tu- 
shuntirish bayonini tuzish

Tushuntirish bayoni (loyiha tuzish ja- 
rayonida) tuziladi

A e ro d ro m n in g  t ik  jo y la s h g a n  gru n tl i  y u za la r in i  te k is la b  
loyihalashda gorizontallash uslubini qoMlash. Gor izon ta l la sh  yoki 
be lg i la rni  tush ir ish us lub la r ida  loy iha la shda ,  avval,  nuqson l i  
m aydoncha la rn ing  joylashuvi,  o 'y m a  va k o ‘t a rm ada  ish bajarish 
t a r t ib in i  s inchiklab o ‘rganib  chiqi sh lozim.  Avval jar l ik ,  suv 
taqsimlanish joylari  kabilar  t o ^ r i l a b  ol inadi.  Yer tuzilishi texnik 
talablarga mos joylar  b o ‘ylab gorizonatallash uslubida loyihalanadi.  
Bu us lubda  gor izon ta l la r  ho la t in i  o ' zga r t i r ish (sur ish)  tavsiya 
etilmaydi. Birlamchi gorizontal ko‘z bilan chamalab yoki tik qiyofa 
kesimini  loyihalash usul idan aniqlanishi  m umkin .  Gor izon ta l l a r  
to ' lqinligini  kamaytirishga: 1) gorizontal  chiziqlarni surib q o ‘yish;
2) gorizontal larning sinish nuqtalarini  siljitish; 3) 1 va 2- usullarni 
birga k o ‘rib bajarish usullari  orqali  erishish mumkin .

U ch inch i  usul bi lan ko ' r i lganda  va o ‘yma qismlar idagi  grunt  
hajmi o ‘zaro tenglashib borganida ,  ulardagi  yuza la r  yig‘indisi 
g o r izon ta l l i  q iyofaga t eng  b o ‘ladi ,  y a ’ni j o y n in g  gor izon ta l i  
loyihaviy gorizontal  bi lan bi tta ko ' r ini shda  bo ' l ad i  ( 102-rasm).



102-rasm. ToM qinsim on gorizontalli joyda ycr yuzasini tekislab o lish  m isoli.

0 ‘ymaning gorizontal 
qiyofoli yuzasi

ГГТТ) Ko'tarmaning gorizontal 
* f л qiyofoli yuzasi

---------Nol holatli chizlq

Tik joylashuvdagi gruntli maydonlarni belgi uslubida tekislab  
loyihalash. Bu usulda loyihalash kvadrat li  ka tak larmng cho  qqi 
belei larini  t o ‘g ‘r ilashda yakka hoi qiyaliklar miqdori,  shumngdek,  
u l a r n i n g  a lg e b r a i k  f a rq i  t o m o n l a r  yo k i  q o ‘s h m  k v a d r a t l a r  
diagonallar i  ruxsat e ti lgan m e ’yo rdan  oshmashgi  lozim. Bu ho  da 
kvadrat  diagonallar i  tengligi sababli  joy yuzasini  belgi lar bi an 
loyihalashda  hisoblab ch iqishni  qiyal iklar  miqdori  va u larning
farqlariga qarab aniqlash shar t  emas.  -„i,;

Belgi uslubida joy  yuzasini  to 'g ' r i la shn ing  misolli  ко rinishi
103-rasmda keltiri lgan. _ .

Nuqsonl i  joyning belgili holat ini  t o ‘g ‘nlash ,  binnch i  navbatda,
kat ta  egrilik yo 'nal ishi  b o ‘yicha t o ‘g£rilash baja r i lgamdan so ng,
ko 'pincha ,  barcha yo 'nalishlar  bo 'yicha loyihaviy joy tuzilishi talab
m e ’yoriga mos b o ‘ladi.



103-rasm. Joy  yuzasin i belgi uslub ida  to ‘g ‘rilash:
I —o ‘ym a h a jm i;  2  — ishchi belgisi; 3 — yc r  y u zas in in g  belgisi;

4 — loyihaviy  belgi; 5  — nol h o la i ida  ba ja r i lad igan  ishni 
belgilash ch iz ig ' i ;  a — kv ad ra ln in g  to m o n ia r i .

Agar ushbu yo‘nalishda qiyalik hamda egriiik bo ‘ylab nuqsonlar 
bo‘lsa, birinchi navbatdagi t o ‘g‘rilash ishlari egriiik bo ‘ylab bajariladi. 
Bunda bir vaqtning o ‘zida qiyalik bo'ylab ham to‘g‘rilash ta’minlanadi.

S a n ’iy in sh ootlarn in g  tik  joy lashuvidagi tek is la sh  ishlarini  
loyihalash. Suv oqimini  t a ’minlash bi lan birgal ikda k o ‘rish uchun  
avvaldan tuzib ol ingan q a t ’iy shakli  tuzilishi lozim (104-rasm).  
Bu shaklda qop lam a  rejasiriing shakli ,  qop lam an ing  ko 'n da la ng  
qiyofasi va qiyal iklarning b o ‘ylama va k o ‘nda lang  y o ‘nalishlari  
tushirib ko ‘rilsa, bu tun  suv qochir ish t izimi  bir y o ‘la hal qilinadi.

Shaklda qop lamaning ko ‘ndalang qiyofa turini aniqlash uchun 
ikki nishabli qoplamaning o ‘qi; har  bir qoplama yuzasida ko ‘rsatkich 
ustida bo‘ylama va ko'ndalang qiyaliklarning sonli miqdori; o ‘zgarmas 
qiyaliklar chegarasi va uzunligi loyihalash vaqtida aniqlab boriladi. 
B u n d a y  s h a k ln i  l o y i h a l a s h d a  j o y l a r n i n g  t ik  j o y la s h u v id a g i  
aero dromning  s u n ’iy qoplamalar i  yuzalarini  loyihalash talablari 
inobatga olinishi lozim. Suv qochirish shaklida suv qochirish tarmog‘i 
elementlar i,  gruntli ariqchalar  o ‘qi va qoplama chekkalaridagi ariq- 
chalar o ‘qi, shuningdek, kollektorlar o ‘qi shaitli ravishda aks ettiriladi.

A erodrom  qoplam ala r in ing  elementlar i  bo 'y icha  tik joylashu-  
vida loyihalash quyidagi  tar t ibda olib boriladi:

1) S U Q M  joylashuv yuzasini  loyihalash;
2) TJ yuzas i ,  p e r r o n l a r  va s a m o l y o t  s a q l a n a d i g a n  pana  

yuzalarni  loyihalash;
3) U Q M  ga parallel  joylashgan asosiy BY joy lashuv  yuzasini 

loyihalash;
4) Boshqa asosiy va tutasht i ruvchi  BY yuzasini  loyihalash;



Ю 4-гаш .  T ik  joy lashuvdag i  suv q o ch ir ish  va s u n ’iy q o p la m a la r  u c h u n  
tckis lab  o l ish n ing  q a t ’iy shakli:

I — q o p la m  chekkasidag i o ch iq  a r iq cha ;  2 — y o m g ' i r  suvlarin i qabul 
q iluvchi q u d u q ;  3 -  n a z o ra t  q u d u g ' i ;  4 -  ko l lek to r ;  5 -  oqava suvlarga 

m o ' l ja l lan g a n  q u d u q ;  6 — gruntl i  a r iq c h a n in g  о qi.

5) Maxsus (start  olish) m aydoncha la rn i  loyihalash.
S u n ’iy qop lamali  yuzalarni  loyihalash oboch ina la i  yech im i

bi lan tugaydi . . .
A e rod rom  e lement la r i  t ik joylashuvidagi  tekislash ishlarini

loyihalash quyidagi  tar t ibda bajariladi (50-jadval).
50-jadval

Tartibi
Tartibli bajariladigan 

ishlar
Ish natijasining hujjatlari

1 Ko‘ndalang qiyofani 
lohihalash

Gruntli yuzadan qoplamaning ko‘tarilish miqdori va 
qabul qilingan qoplamaning ko‘ndalang qivofasini 
asoslash hamda ularning tavsifnomasi. M a ’lumotlar 
«Qoplamaning belgilanib joylashuvi rejasi» chiz- 
masida va tushuntirish qismida bcriladi

2 Bo'ylama qiyofani 
loyihalash

«Qoplamaning o ‘qi bo ‘yicha qiyofa» chizmasi. Bu 
vo‘q holatida bo'ylama qiyofa m a’lumotlari 
tushuntirish qismda va «Qoplamani joylashtirish 
rejasi» chizmasida bcriladi

3 Qoplama va obochi- 
nalarning joylashuv re- 
jasida tog‘ cho‘qqisi- 
dagi belgilar va gori- 
zontallami loyihalash

«Tik joylashishdagi tekislash rejasi» chizmasi. Aynm 
holatda «Gmntni surib joylashtirish» chizmasida 
birga berilishi mumkin



A e r o d r o m  t u r l i  e l e m e n t l a r i  q o p l a m a s i n i n g  k o ‘n d a I a n g  
qiyofasini tan lashda  m a ’lum qoidalarga asoslanadi .  SUQMnin® 
sun ly qop lamas ining ikki qiyalik holati  qabul  qilinadi  Bu qiyalik 
s im m e t n k  holatda joylashti ri ladi .  S U Q M d a  bir nishablik qiyofa 
faqat j oy yuzasi qiyahgi 500 m li masofada  0,01 b o £lganida qabul  
qi lmishi  mumkin.  Bunda ikki qiyalikka o ‘tish yoki ikki qiyal ikdan 
bir  qiyal ikka o ' t i sh  bu S U Q M  b o ‘y icha  ikki m a r t a d a n  or tiq 
t akro r lanmashg i  lozim. Bir qiyofali qiyalik uzunligi  500 m dan 
kam bo lmasligi talab qilinadi.

Yuza suvlarini bir t o m o n la m a  qabul  qilish va ish bajaril ishda
qulayhklarga ega b o ‘lish uchun  BY lari bir nishabda loyihalanadi ,

Y rilishlarida viraj Ioyihalanib, uning nishabli burilishi ichkarisi
t o m o n  0,04 gacha boradi . Ae rodrom ning  qolgan ba rcha  b o ‘lakla-
rida joyiga b o g ‘hq ravishda bir yoki ikki nishabl ikda loyihalanadi  
(105-rasm).

Per ronda ,  T J  da va samolyot larni  saqlash joylar ida ko ‘nda-  
lang ham da  b o ‘ylama qiyaliklarni ularni  suv b o s m a y d b a n  hola-  
t ida loyihalash lozim.

Qop lam a  qa t lamla r ida  mustahkaml ik  va uzoq  m uddatga  xiz­
mat  qila ol ishl ikning t a ’minlanishi  u c h u n  qop lam a  qoshini  yer

i и л и  va BYning k o 'n d a la n g  q iyofalari:
a), b) U Q M  ikki va b lr qiyali qiyofasi; d) BYning bir qiyali qiyofasi; /  -  gruntli 
an qch anm g  о■ qi; 2  -  qoplam a chekkalaridagi tirkash; 3 -  qoplam a; 4 -  to 'sham a  
asosi, 5  yo Ika zamini; 6 — chekkalab joylashgan suv qochirgich; 7 -  obochina.



yuzasi sa th idan  yuqori lab joylasht iri ladi va uning miqdori  30 sm
ni tashkil  qilishi lozim.

Q o p l a m a  chekkas in i  yuqor i lab  joy la sh t i r i sh  о sha  j oyn ing
gidrologik ham da  yer  osti suvlar ining joylashuv holat iga bog liq

ravishda belgi lanadi . . . .  ■ / о  \ c i i m v r  TI  vt
Eng kam ruxsat eti lgan oboch ina la r  e m  (B0) S U Q M ,  1J

pcrronlar  uc hun  25 m, BY va maxsus maydonla r  u c h u n  1 5 m  m
tashkil etishi lozim. Ularning ko‘ndalang mshabl igi  esa 0,015 dan
Q M Q  da  ruxsat eti lgan yuqori  miqdorgacha  qabul  qi lmadi  va
quyidagicha aniqlanadi .

0,015 = /0niil, <  -jj 7~ — W i ’ (9 7 )
Dl)mm

bu yerda:  hk — qop lam a  chekkasining E H S S d a n  yuqori lab joy-
lanish miqdori .  .

Q o p l a m a n i n g  k o ‘nda la ng  qiyal iklar i  a e ro d r o m n i n g  
element la r i  ( S U Q M ,  TJ va boshqa la r )  u c h u n  yer  yuzasining  
o ‘zgaruvchan holat lariga bogMab ko ‘riladi.

Q o p l a m a n i n g  b o ‘y la m a  qiy ofas in i  loy ih a la sh

A e r o d ro m n in g  ha r  bir  e lem ent la r i  u c h u n  b o 'y l a m a  qiyofa 
tuzi ladi  S U Q M  ning ko 'nda la ng  qiyofasi ularning tutashuvlar i  
va qiyaliklariga taalluqli m e ’yorlardan tashqari
3 m baland lashib joylashgan ikki n u q tam ng  ко n n i sh im  S U Q M  
uzunl igining ya r imdan  kam b o ' l m agan  masofada  А, В, V, О ,  U 
sinfidagi aerodromlar  uchun;  2 m balandda  joylashgan ikki nuqtam 
250 m masofada E sinfidagi ae rodromlar  uc hun  t a ’minlashi  lozim 

S U Q M n in g  ha r  bir pastlanib boruvchi  chekka  joyida  qiyalik
bir xilda ko 'r i ladi .  . . .

S U Q M ,  TJ,  perronlar ,  S U Q M g a  paral lel  boruvchi  BY lanning
bo 'y lama  qiyofasini  asosan joy yuzasining qop lama  o ‘qi b o ‘ylab
va ayrim hol la rda esa qop lam a  chekkasi  b o ‘ylab chizib olingan
bo 'y lam a  qiyofa yo rdam ida  loyihalanadi .

Aerodromning  qolgan elementlar ini  joyning bo 'ylama qiyofasini
tuzm asdan  bajarishga ruxsat etiladi.

S u n ’iy qoplamali  joylarni  loyihalashda E H M n i  qo Hash yuqori 
naf  beradi . Bunda  m e ’yorlovchi  talablarga javob bera oladigan 
kam hajmdagi  grunt  ishlarini bajarib, tartibli ravishda bajariladigan 
loyihaviy bo 'y lam a  qiyofaga ega bo lish mumkin.

207



Rejadagi qoplamada gorizontallar 
va belgilarni loyihalash obochinalarni
loyihalashdagi  kabi ularning loyi- 
haviy yuzalarini gorizontal lar bilan 
ifodalab tasvirlashdan iborat bo ‘ladi.

Rejadagi qoplamani  gorizontalli 
l o y i h a l a s h  g r a f o a n a l i t i k  u s u l d a  
bajariladi. Bunda m a ’ium holatiga 
parallelli va bir-biridan 1 m masofa- 
da joylashtirilgan gorizontallar chi- 
zilib olinadi va quyidagi holda ko‘ri- 
ladi (106-rasm):

1 = к ^ ь ~ - . (98)
yuzadagi b u k ch ay g an  chiz iq .

bu yerda: h — gorizontal lar  kesimi. 
m; ih — bo 'y lam a  qiyalik; m — masshtab  maxraji.

Gor izon ta ln ing  m a ’lum holat i  qop lam an in g  m a ’lum nuqtasi-  
da /? burchagi  orqal i o ‘tkaziladi:

/? = arctg '±, (99 )

bu  yerda:  ik — qop lam an in g  ko 'nda lang  qiyaligi.
R e ja d ag i  q o p l a m a n i  g o r i z o n t a l l i  l o y i h a l a s h d a ,  y u z a n in g  

b o ‘ylama qiyaligining o ‘zgarishi qoplama chekkasiga perpendikular  
hol atda  joylashgan chiziq b o ‘yicha b o ‘ladi.

Rejadagi qoplamada  belgilarni loyihalash ha r  bir loyihaviy yuza 
u c h u n  ka tak cho 'q q is idag i  loyihaviy belgini  tar t ibl i  hisoblab  
ch iq ishdan iborat . Bunda  ka takning tomonlar i ,  har  bir yuzaning 
b o ‘ylama va ko 'ndalang qiyaliklar miqdorlar i hisobga olib boriladi.

Obochinalarning gorizontallari va belgilarini loyihalash

O b o c h i n a l a r  y o r d a m i d a  a e r o d r o m n i n g  s u n ’iy q op lam a la r i  
grunt li  yuza lar  bi lan tutashib boradi .  Aerodrom larn in g  barcha  
element lar i  ( S U Q M ,  TJ,  BY kabi la r)da oboch in a  eni  o ‘zgarmas 
h o l a t i d a  l o y ih a l a n a d i .  Q o p l a m a  d a v o m l i  u z u n l i k d a  b o ' l i b ,  
yuzalardagi  qop lam a  chekkalar ining joylashuv farqi m e ’yoridan 
or tib borgan  taqdi rda  oboch ina la r  eni ha m  b o 'y l a m a  joylashuvi-  
da o ‘zgarishi ruxsat  etiladi. (97) ifodaga tengl ikning t a ’minlash 
u c h u n  gorizontal lash us lubida oboch ina la rn ing  tik joylashuvida

in, =0.04

„„=0,008 
°>015

106-rasm. BYdagi b u ri l i shda  
virajni loyihalash:

A T M ”' __  rvlicK  im 'j’ot'i • f? E
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107-rasm. O b o c h in a d a  go r izo n ta l la rn i  loy ihalash  shakli: 

a) yuqo r i  k o 'n d a la n g  qiyalikli o b o c h in a la r ;  b) kam  qiyalikligi; 
A В — q o p la m a  chckkasin i  ifodalovchi chiz iq .

tekislab loyihalash shunday  bajaril ishi lozim b o ‘ladiki,  bunda  
gorizontal lar  joylashuvi  ruxsat eti lgan d m]n va miqdor la r idan  
che t lanmay,  albat ta 1 -yoki 2-nuqtalar i  orqali yoki ular oral ig‘idan 
o' t ishi  lozim (1 0 6 - r a sm ) .  Bunda

d (100) 
m"’ Wax «  ’ V

-1® ;  ( 101) Ômin m

bu yerda: /7, 100 va m — (98) ifodaga qaralsin;  /0max va /0min — 
oboch in a  k o ‘ndalang qiyal iklar ining ruxsat eti lgan va eng кап. 
miqdorlar i.

Yuqori qiyalikli oboch in a la r  1 nuqtasidan,  kichik qiyal ikdagi- 
lari esa 2 nuqtasidan o ‘tishi lozim (107-rasm).  Olingan d '  va 
d nm larga tayanib s u n ’iy qop lam an in g  har  bir joylashuv b o ‘lagi 
uchun  oboch inan i  m e ’yorli echimi topiladi .

Obochina la rn i  yuzalardagi  belgilari bo 'y icha  hisoblab loy iha­
lash ularn ing loyihaviy gorizontal lar ini  interpolatsiyalash y o ‘li 
bilan bajariladi.

Grun t  ishlari hajmini hisoblash uslublari

Aerodrom  qurilishi uchun  loyiha joylar ida bajari ladigan grunt  
ishlarini tasviriy holati  do imo  aniq oMchamga ega b o ‘lmagan 
qiyofaga bo ' ladi .  Shuning uchun  ularning hajmini  o ‘ta aniql ik 
bi lan oMchash imkoni  bcMmay, taxminiy uslubida hisoblanadi .  
Bunda quyidagi  uslublar  q o ‘llanishi mumkin ;  qiyofali gorizon-



tallash; chiziqli tasvirlab; kvadratlash; ishchi belgilari yig' indisi  
kabilar. Aerodromni loyihalash pog‘onasiga qarab uslub tanlanadi.

Grun t  ishlari hajmini loyihalashda o ‘ta aniqlikka erishish uchun 
y e c h i l a y o t g a n  kes im  yuzasin i  b o ' l a k l a b  o l i s h ,  m a s s h t a b n i  
kattalaslit irib ko' r ish lozim. Aerodromdagi  grunt  ishlari hajmini  
aniqlashda nol holat ida bajariladigan ish chizig' i  aniqlab olinadi.

Qiyofali gorizontal lash usuli faqat texnik loyiha tayyorlashda 
qoMlanib, ha r  bir konturda uchtadan  kam b o ' lm a ga n  gorizontai li  
qiyofa boMishi kerak.

Yerning (joyning) gorizontali bilan loyihaviy gorizontal oralig‘i- 
dagi m a y d o n  rejasi qiyofali go r iz on ta ln i  ang la tad i .  Chiz iql i  
tasvirlash esa rejadagi nuqtalarni bir xildagi ishchi  belgilari bilan 
birlashtirib,  gorizontal lar kesimiga nisbatan qaytar ib boradi .

G u m b a z  holat idagi  grunt ishlari hajmi quyidagi  ifoda orqali 
aniqlanadi :

V * = b l s '> ( Ю 2)

bu yerda: V -  o ‘yma yoki ko ' tarma hajmi, m 3; h 

tallar kesimidagi balandlik, m; -  gorizontai l i  q iyofalarning
,=i

108-rasm.  G o r i z o n t a i l i  q iyofa la rn i 
p l a n i m e t r  b i l a n  c h e g a ra la sh  shakli: 
ko 'rsa tg ich  va raqam lar bilan qiyofain 
chegaralash va yo ‘nalishlari ko'rsatilgan. 
Chegaralashning boshi va oxiri A nuqtada.

109-rasm. C h iz iq l i  tasvirlash 
u su lida  g ru n t  ishlari ha jm in i 

an iq la sh  shakli:
I — jo y  yuzasin i  ifodalovchi 

tab i iy  g o r izo n ta l la r ;  2 — loyihaviy 
g o r izon ta l ;  3 — ch iz iq li  tasvir.



yuzalari  yig‘indisi, in, u p lan imet r  yordamida  o ' tkazi lgan kon tur  
chizig‘i orqali  topiladi (108-rasm).

Chiziqli tasvirlab hajmni hisoblashda kon tu r  ichida kamida 
t o ‘rtta chiziq tasviri b o ‘lib, texnik loyiha tayyorlash pog 'onas ida  
q o ‘l lanadi (109-rasm).  Bu usulda gruntl i  gum baz  h qalinlikdagi  
qa t lam holida loyihalanadi .

Kvadratlash yoki ishchi belgilari jamlash usullari ishchi chizmalarini 
va texnik ishchi loyihani tayyorlash pog'onasida qo ‘llanadi.

Grun t l i  gumbazn i  kvadrat lab olish usuiida pr izmalar  ko ' r in i-  
shiga keltirilib, u nda  balandl ik  va asos yuzasi aniq o ' l chamli  holga 
keltiriladi ( 110- rasm).

S u n ’iy qop lam a  joylasht i r i ladigan yuzaning  ishchi  belgilari,  
o 's imlik qat lami olib tash langan idan  s o ‘ng oMchanadi.

Kvadratlab olish usui ida ol ingan grunt la r  hajmi b ironta  b o l s a  
ha m  c h o ‘qqis ida  i shchi  belgisi  b o ‘lgan kvadra t  ichiga yozib 
q o ‘yiladi. Har  bir kvadrat lar  ichiga yozib qo'yi lgan grunt lar  hajmi 
k o ‘ta rm a  yoki  o ‘yim kon turn ing  u m u m iy  hajmiga teng b o ‘ladi.

S u n ’iy qoplama os t idan olib tashlanadigan hosildor  (o'simlik)  
qatlamini  tashkil qiladigan grunt  hajmi ( ^ )  quyidagicha aniqlanadi:

Vx = s - H x, m \  (103)

J10-rasm. K vadra tlab  o lish  usui ida  g ru n t la r  h a jm in i  h isob lash  shakli: 
a) t o ‘liq kvadra t ;  b)y d), e) t o ‘liq k vadra t  b o ‘lrnagan hola t lar ;  

f)  kvadra tga  m oslash ; h. ishchi belgisi.



111-rasm. Y o m g ' i r  suv larin i  qabul qilishga 
m o ' l ja l lan g an  q u d u q n in g  tuzilishi. 

a) bir  b o ‘lakli tuzilishdagi panjarali qu du q ch a ;  b) shun ing  o ‘zi, ikki bo 'lakli;  
d) shun ing  o ‘zi, uch bo 'lakli;  1 — yop ishqoq  moyli po na  qism; 2 — o ' tkazg ich ;
3 — b itum li qo rishm a; 4 va 8 — q u m -b i tu m l i  poyondoz; 5  — soz grun t;  6 — 
seym on  qorishm asi;  7 — kuyundili  qa t lam ; 8  — tayanch  qismi.



112-rasm. Y o m g ' i r  suv larin i  q abu l q iluvchi sayoz joy lash gan  
q u d u q n in g  tuzilishi: 

a) bir  panjarali, bo 'y lam a qiyalik i < 0,005 uchun; b) ikki panjarali, i > 0,005 uchun; 
1 — aerodrom qoplamasi; 2 — tcmir-bctonli ariqcha b o ‘lagi; 3 — seymonli qorishma;
4 — panjara; 5  — qotirib qo'yish joyi (bitumli ishlovda); 6 — qumli asos qatlami; 
7 — ko‘milgan drenaj; 8  — suv o 'tkazgich; 9 — muftali tutashtirgich; 10 — po 'la t  
quvur; 11 — moylangan qistirgich; 12 — b itum  qorishmali h im oya qatlami; 13 — 
bcton ariqchasining tubi; 14 — shuning o ‘zi, suv qabul qiladigan voronkasi bilan.



bu yerda:  S  — s u n ’iy qop lam an in g  yuzasi,  m 2; Hh — hosildor 
qat l amin ing  qalinligi,  m.

S u n ’iy q o p i a m a la r  qu r i s h d a  sur ib  c h iqa r i l a d iga n  hos i ldo r  
qa t lam grunti ,  vaqt incha ,  sahndan  tashqarida chel  yoki gum baz  
ho l ida  saq lanad i .  B unday  g ru n t l a rd a n  o b o c h in a l a r n i ,  gruntl i  
y u z a l a rn i ,  o 'y rna  va k o ' t a r m a  q iya l ik la rn i  q o t i r ib  o l ish va 
ko"kalamzorlashti r ish ishlarida takror iy foydalaniladi.

Aerodromlar  qurilishida katta hajmda grunt ishlarini loyihalashda 
to'g' ri  keladi. Bunda  kam xarajat bilan ishni t o ‘g‘ri tashkillashtirib, 
gruntlarni joylashtira bilish turlicha yechim va yondashuv joylashuvi 
kamida 25 m boMishi lozim.

Q oplama  yuzalaridagi  suvni yig‘ib uzatadigan,  quduqlar  quyma 
yoki yig‘ma t em ir -be ton la rdan  loyihalanadi  ( 111-rasm).

Ayrim,  tu rg 'u ns iz  gruntl i  joy la rda  sayoz q u d u q c h a la r  ham  
qoMlanishi m um kin  ( 112-rasm).

Suv qochirish noqulay  joylarda yuza suvlarini shimib uzatuvchi  
teshik quvurli drenaj ham tanlanadi.  Bunday drenaj uzunligi odatda 
50— 125 m ni tashkil qilib, qiyaligi 0,005 dan kam bo ‘lmasligi lozim. 
Bunda quvur  ostki qismidan diametr ining 2/3 qismida teshi ladi  
va ular  oral ig' i  30 sm b o ‘ladi. Quvur  atrofi  shag ‘al yoki chaqiq 
toshlar  bi lan t o cldiriladi (113-rasm).

Qoplama chekkasidan bo ‘ylama shimilishli drenaj quvur  tepasidan 
toki asosning shimilish qatlamigacha toMdiriladi. Bunda (114-rasm) 
quvur ustigacha yirik zarrali qum bilan to' ldirib loyihalanadi.

Yuqor i lab  va c h u q u r l a s h t i r i b  joy la sh t i r i l ad igan  d rena jn ing  
tuzi lishida teshikli  quvur  (keramzit  betonl i ,  keramzit  shishal i,  
g ‘ovakli be ton  kabi) lar  qoMlanib ular  o ‘zaro moyilli  e lemen t lar  
bilan tutashti rib  boriladi  (115-rasm).

Kollektorlar  s u n ’iy qop lam a  chekkalar i  b o ‘ylab loyihalanib,  
ularga yum aloq  quvur lar  tanlanadi .  Ular  qop lam a  chekkasidan 
5— 10 m uzoqlasht i r ish,  0,002 qiyal ikda o ‘rnat iladi.  Bunda quvur  
diametr i  189 m m  dan  kam boMmasligi lozim (116-rasm).

Nazorat l i  quduqlarn ing  rejadagi kesim holat i yumaloq  yoki 
t o ‘g ‘ri burchakl i  b o ‘lib, maxsus buyur tma asosida tayyorlanadi.  
Oda tda ,  bunday  quduq lar  t em i r - b e to n d a n  tayyorlanadi  va ular  
joyida tayyor lanadigan taglikka o ‘rnat iladi.

Tez oqar va sharsharali joylarda gruntli ariqchalar beton yoki temir 
betondan qotirib, suv tezligini so'ndirish choralari ham ko'riladi.

A e r o d r o m l a r d a n  suv qo c h i r i sh  i n s h o o t l a r in i  loy iha la shda  
hisoblash ishlari 11 bobdagi  avtomobil  yoMlarini loyihalashdagi



а) 5 - / 0 10-30

113-rasm. Q u r i lg ich  tuzilish i: 
a) shimdiniichli quritgich; b) bo 'y icha  shimdirgichli quritgich; 1 -  ^ _ 1 0 s ^  !‘ 
c h in r  2  -  zichlab o 'rna t i lgan  shimdirgichli m ato  ( 2 - 3  sm ); 3 - c h a q i q  tosh 
( 2 - 3  sm li d iam etrda);  4 -  g run t bilan qayta to 'ld ir ish ; J - s h a g ' a l  yoki chaq iq  
tosh ( d =  5 - 6  sm); 6 — quritgichning quvuri; 7 — 5—7 sm qahnhkdagi zichlangan 

chaqiq  tosh; £>r — quvurn ing  tashqi diam ctr i.

kabi usu lda  amalga  oshir i ladi .  Bundagi  hisobiy ishlar  asosan 
ae rodrom  atrofidagi  maydonni  inobatga  olib kichik ar iqchala i ,  
kichik suv o ' tkazgich inshootlari  uchun olib boriladi.  Bunda о ziga 
xos xususiyat larning ayrimlarini  ko ' r ib  ch iqamiz.

Aerodromga t a ’sir e tuvchi yom g ' i r  suvlar ining hisobiy sarfi Q 
quyidagicha aniqlanadi .

Q = S - F, ( 104)
bu yerda:  S — oqim miqdori ,  1/s; F — suv oqib kelish yuzasi,  ga.

4-5 m
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114-rasm. Q o p la m a  chckkasidag i d re n a jn in g  tuzilish  shakli;
I — a e r o d r o m n i n g  q o p l a m a s i ;  2 — q o p l a m a  c h c k k a s i d a g i  8 — l O s m  
chuqu r l ik du g i  q o p la m a ;  3 -  qo tir ib  qo 'y ish  joy i ;  4 -  ichki d iam c tr i  7 5 -  
100 m m  li suv sh im iladigan quvur; 5 — yirik zarrali qum ; 6 — 2—j  sm qalm likda 
z ich lab  o ' r n a t i lg a n  m o ‘g ‘or; 7 qum li q a t lam ;  <q -  q o p la m a  qiyaligi.
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/  15-rasm. Suv sh im uv ch i  quvurl i  drenaj- 
<7;  ко ndalang kesimi; b) moyilli tutashtirgich; I -  d =  50 m m  Ii q u v n r  P -  q u n r  

c m (m atodan) ;  4 -  soz grunt; J  -  plastmassali moyil tutashtiraich.

Ayrim hoi larda erib oqqan suvlar  miqdori  yomg' i rga nisbatan 
o p  о hshi  m u m k i n .  B u n d a y  ho i la rda  pa rvoz lan i sh  t iz imi  

joylashuvidagi suv yig' il ish maydoni  80 ga gacha  bo ' lganida

Q - 0 , 9 5 & . - F \  (105)

yuqori lab joylashgan a r iqchala r  uchun  esa

Q = 2 , 7 8 A  • F, (106)

bu yerda;  Hq — ensh  vaqt idagi  qor  qa t l amin ing  qalinligi, s n r  
I qo rmng erish mudda t i ,  kun; A — erigan suv oqimining tavsif- 
lovchi nnqyos ,  m m /soa t .

1 16-rasm. K o llek to r la rn in g  
k o 'n d a la n g  kesimi: 

a) g r u n t l i  a so sg a  j o y l a s h t i r i l i s h id a ;  
W q u v u rn in g  s u n ’iy asosga joy lash t ir i l i­
sh ida ,  1 о ran in g  devori;  2 — g ru n t  
b ilan  to  Id i r ish ; 3  — ko llek to r  quvuri ;
4 — grun t l i  asos; 5  — s u n ’iy asos;
DT — q u v u rn in g  ta shq i  d iam etr i .



Gruntl i  UQM suv qochir ish t iz imining hisobi yom g ' i r  suvla- 
rini qochir i shga qarat iladi .  O da tda  quvu rsimon  quri tgichlarga 
tushadigan suv hajmi sezilarsiz (kam) bo'lgani uchun ular hisoblab 
topilmay,  konstrukt iv  holat ida qabui  qilinadi.

Gruntl i  suv yig'ilishi yuzalarida suv qochirish chizig' ini aniqlash 
hisobi hisobiy suv sarfiga qo'shi l ib ,  vom g ' i r  suviar ining yig' il ib 
kelish jadal i vaqtiga bog ' lab ko' riladi.

Quri tgichni  hisoblash uchun  quvur  diainetr i hisoblab topiladi . 
Bulling u c hun  hisobiy suv saril О topiladi  (104-ifoda) .  Quvur 
yotqizil ish qiyaligi /  va yuza g 'adi r-budurl igini  inobatga oluvchi  
koef 'f i ts iyent a n iq l a n ib ,  s h u la r  a sos ida  n o m o g r a m m a  orqal i  
quvurn ing  diametr i  D topiladi.

Suv yig'uvchi  va kol lektor lar  qurilishi rcjalangan yuzani  shartli 
ravishda hisobiy maydonchala rga  b o ‘lib ol inadi va hisobiy kesim 
uchun  t iz imning  rejali joylashuvi bo 'y icha  suv yig' il ish yuzasi 
aniqlanadi .  S o 'ng  suv kelish muddat i  vechim orqal i aniqlanib,  
hisobiy yuzaga yetib kelish vaqti j adva ldan  topiladi.  So 'ng  (104) 
ifoda orqali  hisobiy Q aniqlanadi .

Grunt li  suv yig'ilishi joyidan suvni qochiruvdagi  kollektorlar 
kesiinidan o ‘tuvchi О suv yig'uvchilardagi kabi usulda aniqlanadi. 
Bunda suv vigMlib kelish vaqti oqim sodir bo'lguniga kctgan vaqtga 
teng la sh ish i kerak.  Suvning  oqish tezligi quvu rn ing  i floslanib 
qolmasligini ta’minlashi lozim. Shundan kelib, chiqqan holda О -  v  w 
boMadi. Shu shartlar bajarilgandagi quvur diametri nomogramma orqali 
aniqlanadi.

U Q M ,  BY, T J  va pe rron lar  koJiektorlarining gidravl ik hisobi

Hisobiy suv sarfi suvning eng ko'p yig'ilish joyida yoki bo'ylama 
qivaliklarning sinish qismida aniqlanadi. Kollektorlarda giclravlik suv 
sarfi yuzalarga bo' laklanib aniqlanadi.  Yuzalar  uzunligi suv qabul 
qiluvchilar oralig'iga bog‘liq boMadi va har bir yuzaning boshidan 
hisoblanadi.

Suvni erkin tar t ibda oqizadigan kol lektorlarni  quyidagi tartibda 
hisoblash qabul  qilingan.

Birinchi hisobiy maydoncha  uchun suv yig‘ilishi yuzasi F, suv 
yig'ilish uzunligi В ga qoplamaning ko 'ndalang qiyaligi I aniqlab 
olinadi. So ‘ng, ifoda va nomogrammala rdan  foydalanib yomg' i r  
suvining oqib kelish vaqti va ochiq ariqehadan quduqqa qo'yi lguncha 
vaqt sarfi aniqlanadi.  Ushbu m a ’lumotlar asosida Q aniqlab olinadi 
va quvur  diametri  belgilanadi. Keyingi yuzalar uchun ham shunday



tartibda ish ko'rilib, vechim qabul qilinadi. Hisoblash oxirida uzanli 
moslab quvur  kesimining suvga to' lgan holatida tanlanadi.

S u n ’iy q o p l a m a l a r n i n g  suv o q iz i s h  t a r m o q l a r i n i ,  ke rak  
bo ' lganda ,  tig'izli tar tibda suv oqishiga ham hisoblanadi .  Bunda

Q *  =  k t  • Q ,

bu yerda: K v —- suv tig'izligini ifodalovchi  koeffltsiyent.
Bunday  yondashuvga kol lektor  kesimi Qh bo 'y icha tanlanib,  

yuzaning  to ' l iq  holat ida,  y a ’ni h /D  =  1,0 deb ko' riladi.

S u n ’iy qoplamalardagi ochiq ariqchalar  
va gruntli ariqchalarning gidravlik hisobi

Ariqchalarning suv o ' tkazuvchanl ik  holati (m-;/s)  quyidagi ifoda 
bilan topiladi .

О — wv ,—ar a r ’

bu yerda:  w — ar iqehadagi  suv oq imin ing  ko 'nda la ng  kesimi; 
oda tda  u ar iqeha chuqurl igidan 1—3 sm kam ol inadi,  m 2. Buning 
uchun ishtirokchi mexanizmlar  ishini o 'zaro bog'lab gruntlarni rejali 
joylashtirish maqsadida «gruntlarni surish shakli» tuziladi. Unda  
masshtabli  o ' l cham da  gruntni  olish va to'kish joylari,  masofasi,  
hajmi o 'za ro  bogManib ko ‘rsatiladi. Shu shaklning o ‘zida hosildor  
gruntning hajmi va surib q o cyilish joyi masofasi bilan ko' rsatiladi.

G r u n t l a r g a  ishlov ber ish m ura kka b l ig i ,  qulayligi  m a y d o n  
b o ‘shl ig‘i imkoniyat la r idan  kelib ch iq qan  holda m exan izm  va 
t ransport  turlari  belgilab ol inadi.

26-§. AERODROMLARDA SUV QOCHIRISH TADBIRLARI

Aerodromlar  to'shamasini samolyotlardan ta ’sir etuvchi kuchlar- 
ga chidamliligini ta ’minlashda suv-harorat  tartibining o 'rni  katta, 
(6 -§).  A e rod rom  qurilishi re ja langan hudud sharoi t iga asosan 
to‘shamaga suv-harorat ta’siri ham o'zgarib boradi. Ayniqsa to‘shamaga 
yuza, yon taraflar va ostki qismlardan ta ’sir etish kuzatiladi va buning 
natijasida unda turlicha holat o'zgarishlari namoyon bo'lishi kutiladi. 
Bunday sabablar natijasida samolyot larning parvoz olishi tubdan 
kamayadi. Shuning uchun aerodrom va lining sahnidan suv qochirish 
tadbirlarini amalga oshirib loyihalash talab qilinadi.

Loyihalash m aqsad ida  yir iklashgan holda ba rcha  hud u d la r  
iqlimiy ko' rsatkichlar  bo 'yicha tumanlarga ajratilgan. Bundan kelib 
chiqad igan ta lablar  inshoot larni  joy yuzasiga nisbatan joylasht i -



rilishi, inshootlarga t a ’sir e tuvchi  barcha omil larni  ularga nisbatan 
holat  egallashlari  kabilar miqdorini  belgi lashda aksini topadi .

Aerodrom larda  grunt la rn ing  o r t iqcha  namlanishl ik  sabablari - 
ga yuqor i l ab  suv t a ’sir e tishi ,  yer  osti suv la r in ing  k o ‘tari lib 
joylanishi,  sug 'orish va yuqorilab joylashgan havzalardan suvning 
siljib kelishi h a m da  t o ' s h a m a  ost ida g run tn ing  m uzlab  erishi 
oqibat ida sodir  boMadigan boMtimlar  hisoblanadi .  Acrodromlarn i  
loyihalashda ushbu sabablarga alohida e ’tibor berisli lozim boMadi.

A e ro d ro m d a  suv qochir ish  b o ‘yicha  m uhand is l ik  tadbir lari  
quyidagi larni  tashkil  qiladi:

— qor  er ishi ,  yomgMr suvlar i,  suv bosishi nati jas ida sodir  
boMadigan t a ’s ir lardan s u n ’iy qoplamali  yuzalarni himoyalash;

— a e rod rom ning  parvozlanish mintaqasi  va sahn idan  yuzalab 
yig‘i ladigan suvni chiqar ib yuborish;

— yer  osti suvlarini k o ‘t a rm a  ostidan uzoqlasht i r ish;
— yon tarafdan shimilib-siljib keluvchi suvlarni sahn chegarasiga 

boMgan niasofada yigMb, tashqariga chiqar ib yuborish;
— to 'shama ostida suv yig'ilib zamin gruntini muzlatishiga qarshi 

tadbirlar ko' rish kabilar. Bunday talablarni bajarish loyihalovchi 
mutaxassislardan chuqur  bilim va ish tajribasiga ega boMishlikni talab 
qiladi.

Aerodrom maydon ini suv bosishidan saqlash uchun  chel va gruntli 
dambalar  quriladi, shuningdek, suv tutqich ariqchlar ham quriladi.

Aerodrom  miqyosidagi  gruntl i  qa t l amni  nam lan ishdan  saqlash 
u c h u n  suv oquviga moMjallangan drenaj  tarmogM loyihalanib,  
birgalikda quyidagi  tadbir lar  amalga oshiriladi:

— aerodrom  m aydonida  bo 'y l am a  va ko 'nda la ng  holat idagi  
talab eti lgan qiyal iklar  t a ’min lanadi ;

— s u n ’iy qop lamalarn i  joy  yuz idan uncha  ba land lash t i rmay  
k o ‘rish;

— yuza qismidan suv o ‘tkazmaydigan qoplamalarni  loyihalash;
— gidrohimoya l i  va suv o ' tkaz ib  yubori ladigan asos qa t l am-  

larini loyihalash;
— barcha U Q M ,  BY, TJ, perronlarda, sun ’iy qoplamali  maxsus 

m ay d o n c h a la rd a ,  shun ingdek ,  grunt li  U Q M  da m ajmua l i  suv 
qochirgich va drenaj lar  t a rmog ' i  bi lan t a ’min lash kabilar.

Suv qochir ish qiyin b o ‘lgan hovuzsimon  pastqamliklarda suvni 
yig 'uvchi  quduqlar  loyihalanib,  quvurlar  orqali  tashqariga uzatish 
rejalanadi.

Yer  osti suvlari qoplam aga  yaqinlashib joy lashadigan  yuzalar-  
da (0 ,6 —0,8 m) drenaj lar  chuqurlash t i r ib  loyihalanadi .



Qiimli va q u m d o r  grunti i  joylarda yer  osti suvi sathi  joy 
yu/.asidan 0,8 m masofada,  so/, gruntli  joylarda  esa 1,0 m dan 
kam bo im as i ig i  lozim.

Suv yaxshi shimilib o'radigan gruntli,  EOS chuqur  joylashgan va 
qurg'oqchilik tumanlarda suv qochirish tizimi ko‘rilmaydi yoki ayrim 
hollarda esa, yuza suvlarini pastqam joyga uzatish tadbiri ko'riladi.

Aerodrom joylasiiuvidagi suv qochir i sh tizimi o ‘sha verning 
iqiim siiaroiti ,  grunti  va gidrogeologik sharoi tlar,  qop lam a  turi 
va lining rcjadagi oMchamlari kabilarga bog' liq ravishda qabul 
qilingan yechim asosida loyihalanadi.

Drcnajli tizlm faqat suv shimilib kelishi mavjud boMgan qatlamli 
j о у 1 a rd a re j a i as h t i r i 1 a d i.

Mahall iy  iqlim sharoi t idan kelib chiqib,  quyidagi  holatlarda 
S U Q M ,  BY, TJ p c r r o n l a r  va m axsus  m a y d o n c h a l a r d a  suv 
qochir ish va drcnaj loyihalanadi .

1. Yuza suviari qoplama chekkalar idagi  uncha  c huqu r  boMma- 
gan uchburchakl i  ar iqchala r  orqali  yig'ib uzat iladi  ( 1 17-rasmdagi
1 shakl).  Suvni to 'p lash yuza suvlarini qabul qi luvchi  q o p q o g ‘i 
katak teshikli ar iqchala r  o ‘qiga oralab joylasht ir i lgan quduqla r  
orqali  chetlasht ir i ladi .  Bunda suvlar  nazorat lash q u d u g ‘iga oqib 
tushib, chuqurlasht irib o ‘rnatilgan quvurlar orqali  oqiziladi. Bunda 
snviarning parvozlanish maydonidan tashqaridagi pastqam joy yoki 
ariqqa oqishi t a ’minlanadi .

2. Q o p la m a d a n  oqib yig‘iladigan suvlar  gruntl i  oboch inaga  
uzatilib, u orqali gruntli ariqchalarga quyiladi ( 1 17-rasmdagi II shakl). 
Qoplama chekkasida ariqchalar qurilmaydi. Qolgan holatlarda 1 shakl 
asosida loyihalanadi.

3. Qoplama chekkasida ariqchalar  va gruntli ariqchalar  quril­
maydi. Qoplama yuzasidan suv to ‘g ‘r idan-to‘g ‘ri gruntli obochinaga 
o ‘tadi. Bunda II shakldagi suv qochirish turi faqat ayrim holatlarda, 
ya ’ni ariq suvlari yoki pastqam joylarning suvlari qoplamani  kesib 
o' tishi mumkin  bo' lganida qabul qilinadi ( 1 17-rasmdagi III shakl).

Suv oqizish va (Jrenaj tizimidagi e lem entlarning tuzilishi

A e rod rom da n  yuqorilab joylashgan yuzala rdan suv qochir ish 
tadbirlari 5-§ ning 1-rasmdagi kabi usulda amalga oshiriladi. Suvni 
Imib  qoluvchi  a r iqehaning  ichki tom on idan  chel ko ' tar ib  olinadi.  
Ariqcha eni 0 ,4 m dan kam b o ‘lmasligi lozim, chuqurl igi  hisoblab 
a niqlanadi.

Aerodrom larn i  suv bosimi kut iladigan hudud la rda  qu rishda  
to 'sib  qoluvchi  t o ‘g ‘onlar  (118-rasm) ae rodrom  sahn id an  uzoq-



117-rasm. A e ro d ro m  q o p la m a la r in in g  qiyol'a va re.iali ta s v m d a  sliv 
o ' t k a ’/g ic h la r  h a m d a  d rcn a j la r  t i z im in ing  sh ak h y  ko'rimsliUiri 

I -  ariq suvlariga m o i ja l l a n g a n  q u d u q ;  2 - g r u n t l i  a r iq eha ;  ,  -  
c h c k k i r  4 -  qo p la m a ;  5  -  q o p la m a  ehekkasidag ,  a n u c h a ;  6 -  n a /o . a t  a.I 
q u d u ° ' i '  7 -  suv o ‘tk a z g ic h l i  a so s  q a i l a m r ,  «У -  yo m g  lr suvlai i u lu  i 
m o lja l lan i ian  q u d u q :  9  -  suv uza tg ich ;  , 0  -  k o l lck to r ;  / /  -  bo  y lan .a  
shinii lishli  d rena j ;  12 -  sh im ilish  qa t lam is iz  quri lgan  to bham a asosi.



JlS-rasm. T o ‘siq vazifasini o ' to v ch i  
t o ‘g 'o n  k o 'n d a la n g  kcs im in ing  shakliy  tasviri;

1 — suv o ' tk a z u v c h i  g rum li  qa t lam ; 2 — tislili suv o ' tk a z m a s  q a t lam ;
3 — suv o ' tk a z m a s  g run tl i  z am in ;  4 — havza; 5  — qo tir i lgan  t o ‘g ‘on 

n ishab j; / /  — suv k o ‘tarilish  ba landlig i ;  Л. — t o ’g 'o n n in g  zaxira ba landlig i .

ktshtirib loyihalanadi.  Un ing  shakliy joylashuvi ,  tashkil qi luvchi-  
larni asoslash miqyoslar i l 6 -§ da bayon etilgan.

Aerodrom sahnini chegaralab qo£yish va tashqaridan suv oqib kelishi 
kutiladigan joylarda suvni yig‘ib chctlatish zovuriari ham loyihalanadi. 
Bunday zovurlarni kovlashdan chiqadigan gruntdan aerodromdan 
tashqari tomonga to‘g ‘on ham loyihalanadi . Zovurlar chuqurligi 1,5— 
2,5 m ni tashkil qilib, qiyaliklari I : 1,5 dan tik bolmasligi lozim, 
hamda ularga 0,01 miqdorida bo'ylama qiyalik t a ’minlanadi.

Qop lam a  chekkalar idagi  ochiq a r iqchala r  un ing past chekka-  
siga loyihalanadi .  U Q M  va BYdagi q o p lam a n ing  ikki qiyal ik 
joylar ida yuza suvlari obochinaga  yoMialtiriladi.

Gruntl i  ariqchalarni  qoplama chekkasidan olislashtirish bilan bu 
ariqchaning oxiridagi yomg' ir  suvining tezligi talab holiga keltiriladi.

Yuqorilab joylashgan ariqchalarnmg gitlravlik hisobi

Bunda hisob ishlari yom g ' i r  yoki qor  erishidagi suv sarfiga 
bogMiq ravishda an iq lanad i .  Gidrav l ik  hi sobida ega boMingan 
ar iqcha  yuzasidan uzat iladigan suv sarfi hisobiy suv sarf idan k o ‘p 
b o ‘lmasligi lozim.  Yuqori lab joylashgan ar iqcha la rn ing  gidravlik 
hisobi b o ‘yicha t o ‘liq m a ’lumot  9 -§ berilgan.

Ariq va yomgMr suvlarini qabul qiluvchi quduqlarning gidrav­
lik hisobida quduqning  kallagi, tuynugi,  uzatgich quvur  diametr i  
aniqlanadi .

Quduq la rn ing  yomgMr va ariq suvlar ini  qabul  qilib uzatish 
qobi liyat ining hisobiy yechimi quyidagicha aniqlanadi :

ho < с U/ holida Qk =  1,45/ / h + Y ~ ; (107)
wn у ~q )
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( Ю л )

bu  y e r d a :  Q( — s u v n i  q a b u l  q i l ib  u z a t i s h  q o b i l i v a t i ,  m :' / s ;  L  — 
q u d u q q a  suv o q i b  t u s h i s h  j o y d a g i  q o p q o q - p a n j a r a  p e r i m e t r i ,  m;  
h — p a n j a r a  o l d i d a g i  o q i m  c h u q u r l i g i .  m ;  hn — p a n j a r a  o l d i d a g i  
s u v n i n g  t i g ‘izli h o l a t i ,  m:

b u  y e rd a :  v — p a n j a r a  o l d i d a g i  a r i q d a n  o q ib  k e l a y o t g a n  suv  tez ligi ,  
m /s ;  w, — p a n j a r a n i n g  u m u m i y  y u z a s i ,  m 2; wT — p a n j a r a  
t u y n i g i n i n g  y u z a s i ,  m 2; s — suv  q a b u l  q i l g i c h  e n i ,  m .

Q u d u q q a  t u t a s h u v c h i  q u v u r n i n g  d i a m e t r i

b u  ye rda :  Q — h is ob iy  suv  sarf i ,  m 3/ s ,  /< — suv  o ‘tk a z g ic h  uzunl ig i  
( L) ga b o g ‘liq rav ishda  a n i q l a n a d i g a n  sarfni  i foda lovc hi  koef fi ts iyent .

Chuqurlashtirib joylashtiriladigan drenajni hisoblash

P a r v o z l a n i s h  m i n t a q a s i d a ,  k o ' p i n c h a ,  d r e n a j l a r n i  q u y i d a g i c h a  
c h u q u r l a s h t i r i b  j o y l a s h t i r i s h  r e j a l a n a d i :

1) y o m g ‘ir s u v l a r i n i  c h u q u r l a s h i b  s h i m i l i s h i  va  u l a r n i  q o c h i ­
r i sh  y o ' n a l i s h l a r i  a n i q  b o ' l m a g a n  h o l d a ;

2)  y e r  ost i  s u v l a r i n i n g  t a la b  e t i lg a n  h o l a t d a  j o y l a s h u v i n i  t a ’m i n -  
l a s h d a .

B i r i n c h i  h o l d a  q u v u r g a  s u v n i n g  si l j ib ( o q i b )  k i r i sh  m i q d o r i ,  
q u v u r n i n g  d i a m e t r i ,  h o l a t i  p a s a y t i r i l g a n  y e r  os ti  s u v i n i  q u v u r d a n  
u z o q l a s h t i r i s h  m a s o f a l a r i  a n i q l a n a d i .

I k k i n c h i  h o l d a  b i r i n c h i d a g i l a r g a  q o ‘s h i m c h a  r a v i s h d a  d r e n a j -  
n in g  g id rav l ik  h i so bi ga  q u v u r n i n g  t o ‘lib o q is h i ,  q u v u r  os t i  va  q u d u q  
os t i  a s o s  q i s m i g a  t a a l l u q l i  m i q d o r l a r  a n i q l a n a d i .

B u n d a  k o n s t r u k s i y a l a r  e l e m e n t i  m i q y o s l i  h o l a t n i  a n i q l a s h  
u s l u b i d a  t a ’m i n l a n i s h l i g i  t e k s h i r i l a d i .

B u  s h a r t d a  M h — k o n s t r u k s i y a  k e s i m i d a g i  h i s o b i y  e g i l u v c h a n -  
l ik q o b i l i y a t i ;  M m — k o n s t r u k s i y a n i n g  k e s i m i d a g i  k o ' t a r a  o l i s h l i k  
( c h i d a m l i l i k )  m iq y o s i .

Q u v u r n i  k o ' m i s h  be lg is i  suv  q o c h i r i s h  c h i z i g ' i n i n g  b o ' y l a m a  
q i y o f a s i g a  t e n g l a s h t i r i b  b a j a r i l a d i .

(109)

(110)



A s b o s e y m o n l i  y o k i  s o p o l  q u v u r l a r  s a m o l y o t  g ' i l d i r a k l a r i d a n  
t u s h a d i g a n  k u c h  Rk v a  q u v u r  u s t i d a g i  g r u n t  v a z n i  Q ga  b o g ' l i q  
r a v i s h d a  t a n l a n a d i .  B u n d a  q u y i d a g i  t e n g l i k d a n  f o y d a l a n i l a d i :

b u  y e rd a :  К  — a s b o s c y m o n  va s o p o l  q u v u r l a r  u c h u n  za xi ra v i y  
koeffi tsiyent;  P — parga lovchi  ku ch  (sopol  quvur la r  u c h u n  c l -  150 — 
20 0 m m  da  Pp -  25 00  k g s / 1 pog.  m);  /V — t aya n i sh  koeff i t s iyen t i .

Suv qabul  qiSadigan n a z o r a t  qui luqlar in ing hisobi

N a z o r a t  q u d u q l a r i n i n g  q o p q o g ‘i kes im i ,  tubi  va  d e v o r la r in in g  
m u s t a h k a m l i g i  h i so bl ab  teksh i r i l adi .  Z a r u r i y a t  t u g ‘i lganda ,  q u d u q  
choklar i  va quvurga  u lan ish joyidagi  inu s ta hk am l ik  h a m  holat  o 'zgar ish 
ko ' r sa tk ich lar i  b o ‘y icha  h i soblanadi .  B u n d a  h isoblashni  osonlash t i r i sh  
u c h u n  h a r  b ir  ko ns t ruk t iv  b o ' l a k l a r  a l o h id a  h i soblanadi .

Q u d u q n i n g  qopqog ' i  ikki t ayanchga  o 'rnat i lgan to ' siq hoi ida  ko'ri l ib,  
g ' i ld i ra kdan  tus had ig an  k u c h  t a ’siriga h isoblanadi .  Q u d u q  devor lar i  
q u d u q  y o n i d a  j o y l a s h g a n  g ' i l d i r a k d a n  t u s h a d i g a n  k u c h  t a ’si r iga 
h isoblanadi .  Q u d u q  tubini  vaq t incha l ik  sa m o ly o t  g ‘i ldiraklaridan t a ’sir 
ctuvchi  kuch va ba rc ha  ust lab joy lashgan  tashkil  q i luvchi la r  vaznin ing  
ja m l a n g a n  m iq dor in i  ino ba tga  o lgan ho ld a  hi soblanadi .

27-§. AERODROM VA VERTODROMLARDA TO'SHAMA
O.OPLAMALARIN1 LOYIHALASH

A e r o d r o m l a r  t o ‘s h a m a  q a t l a m l a r i n i  l o y i h a l a s h d a  q u y i d a g i  
t a l a b l a r g a  r i oya  e t i s h  t a l a b  q i l i n a d i :  y a q i n  j o y l a s h g a n  m a h a l l i y  
q u r i l i s h  a s h y o l a r d a n  f o y d a l a n i s h ,  t o ' s h a m a  va u n i n g  q a t l a m l a r a -  
ro  m u s t a h k a m l i k  v a  u z o q  m u d d a t g a  x i z m a t  q i l a  o l i s h l i k n i  
t a ’m i n l a s h ,  q o p l a m a  y u z a s i d a  r a v o n l i k ,  y c d i r i l i s h g a  c h i d a m l i l i k ,  
t c k is  j o y l a s h g a n  g ' a d i r - b u d u r  y u z a ,  c h a n g  b o ' l m a s l i k ,  k u c h  va 
i q l i m  t a ’s i r i d a  t u r g ‘u n l i k ,  s u v  o ' l k a z m a s l i k  va  f o y d a l a n i s h  
j a r a y o n i d a  k a m  x a r a j a t n i  t a ’m i n l a s h  ka b i l a r .

Y i g ' m a  q o p l a m a l a r n i  t a y y o r l a s h  va t a s h i b  k c l i s h d a  q u l a y l i k -  
l ar ,  b i r  t u r l i k ,  j o y l a s h t i r i s h d a  m u s t a h k a m l i k n i  t a ’m i n l a s h  kabi  
q o ' s h i m c h a  q u l a y l i k  h a m  ha l q i l i n i s h i  t a l a b  q i l i n a d i .

S u n ’iy a so s  q a t l a m l a r i  q o p l a m a  b i l a n  b i r ga  i s h la b ,  y u q o r i d a n  
t a ’s ir  e t u v c h i  k u c h n i  s o ‘n d i r i s h g a  x i z m a t  q i lad i .

S u n ' i y  a so s  b i r  n e c h a  m a q s a d l i  q a t l a m l a r d a n  t a s h k i l  t o p a d i .



A e r o d r o m l a r d a  q o ' l l a n a d ig a n  t o ‘s h a m a  q a t l a m la r ,  tu i iar i ,  
qo ' l lan ish  maqsadi ,  vazifasi qo ' l lani ladigan ashyolar  va ularning 
tavsifnomalar i  20 -§ da av tomobil  yo ' l lar i  u c h u n  batafsil bayon 
qilingan. Bularni ae rodromlar  u c hun  qo' l lashda ko‘p o'xshashl iklar 
bo' lgani  uchun,  faqat ayrim o'z iga xos xususiyatlar bayon qilinadi.

Aerodrom larn i  loyihalashda  t o ‘s ham an ing  qop lam a  va asos 
qa t l am la r in i  tay in lash  bir  n e c h a  va r ian t l a rn i  t exn ik- iq t isod l i  
taqqoslov usulida bajariladi.  Bunda a e rodrom  mavqeyi  va qopla-  
maga samolyot  g ‘ildiragidan t a ’sir etuvchi  kuch,  qurilish joyining 
iqlim sharoi ti ,  gruntl i  va gidrogeologik sharoi tlar,  samolyot la r  
qatnovi miqdori  va mahal l iy  ashyolardan foydalanish imkoniyat -  
lar idan kelib chiqqan ho lda yakuniy yech im  qabul  qilinadi.

Fuqa ro la r  Aviatsiyasiga qarashl i  a e ro d r o m  va ve r tod rom lar  
u c h u n  tavsiya eti ladigan qoplamalarni  m e ’yorlovchi kuch  toifasi 
va ver tolyotlar  turiga bog ‘liq turlari 51- va 52-jadvallarda berilgan.

U Q M  c h e k k a l a r i g a  t u t a s h u v c h i  g r u n t l i  j o y l a r  u n i n g  en i  
bo 'y icha  foydalan i layotgan samolyo t la r  turiga qarab  30—75 m 
masofada  qoti rib ol inadi (53-jadval).

Aerod rom  qoplam ala r in ing  ayrim tur lar ining texnik iqtisodiy 
ko ' r satk ich lar i  54-jadvalda keltiri lgan.

UQ M  qoshidagi obochinalar  tosh-shag‘alli yoki chaqiq toshlarga 
organik yoki noorganik bog‘lovchi lar bi lan ishlov berib qotiriladi.

51-jadval
Aerodromlar uchun tavsiya etiladigan qoplamalar Yuklar toifasi

tuzilishi I 11 Ill IV V VI
1 2 3 4 5 6 7

Bir qatlamli quyma: 
Kuchlantirib olingan + +
Temir-bctonli + + - — — —
Simbetonli - + + + - -
Uzluksiz sim yotqizilgan + + + + - -
Ikki qatlamli beton (sim beton) + + - - - -
Zavodda tayyorlangan bo'lib, avval kuchlantirib 
olingan yig'ma temir-beton jsljtali _ + + + _ _
Bir qatlamli beton - + + + -
Asfaltbetonli:
Sopol beton, kuyundi beton, qumli betonlardan 
tashkil topgan asoslarda + + +
Mahalliy gruntga organik yoki noorganik bog‘- 
lovchilar bilan ishlov berib qurilgan asoslarda + + + +
Chaqiq toshli, shag1 alii va qumshag'alli asoslarda - - + + +
Saralangan pishiq chaqiq toshlarga yopishqoq bitum 
yoki qatron bilan ishlov berilgan _ + + +
G runt chaqiq toshli, grunt shag'alli va gruntlarga 
organik yoki noorganik bog'lovchilar bilan ishlov 
berilgan + +



V crtodrom la r  u chu n  tavsiva ctiladigan Vcrtolyot turi
qoplam alar  tuzilishi Og'irlari 0 ‘rta vaznlilari Yengillari

Avval kuchlantir ib  olingan zavodlarda 
tayyorlanadigan yig‘ma tcm ir  bctonli: 
P D G  turi + +
P A G - 14 - + + - - - -
P A G - 18 + + - - -
Z avodda tayyorlanadigan P D  turidagi 
y ig 'm a tem ir-beton li  plitalar _ _ + ■

Bir qatlamli scym onbetonli quym a q o p ­
lama +
Ikki qatlamli seym onbetonli quym a q o p ­
lama _ + + +
Saralangan chaqiq toshlarga qurilm ada 
organik bog 'lovchilar  bilan ishlov berib 
tayyorlangan qorishmali + + +
U ncha  mustahkam bo'lmagan chaqiq 
tosh, qumshag'alli qorishma, grunt-chaqiq 
toshli, grunt-shag'alli matcriallarga quril­
mada organik bog‘lovchilar bilan ishlov 
berklgan qorishmali + + ■ • ■

Pishiq chaqiq  toshlarga bog 'lovchi sh im- 
dirib, ustki ishlov bcrilgan _ + + + +
C haqiq  tosh , qum shag 'alli  materiallarga 
bog 'lovchilar  qo 'sh ib  joyida aralashtiril- 
gan va ustki ishlov berilgan + + + t •

53-jadval

U Q M n in g  chiqib turgan qismida gruntli 
tu tashuvni qotirish konstruksivasi

Tushadigan  yuk toifasiga bog 'lab 
qoMlanishi

I 11 III IV V

Q u ym a bctonli,  yig‘ma bctonli va tem ir-  
betonli pli talardan

+ +
" '

Asfaltbctonli qoplam a - - + + -

Toshli materiallarga va gruntlarga bog1- 
lovchilar bilan ishlov berilgan '

+ + 4-

Aerodrom larn in g  BYlarida gruntl i  tu tashuvni  qot ir ish eni 2 m 
dan 9 m b o ‘lib, foydalani layotgan samolyot la rn ing dvigatellari-  
dan chiqadigan  gaz tarona lar i  miqyosiga bog ' l iq  bo ' ladi .

Aerodrom lar  qoplamasi  u c h u n  og ‘ir be ton  qabul  qilinib,  «Yo‘l 
betoni» s tandart lar i  ta labiga javob  berishi lozim.

Nob ik i r  qop lam ala r  u c hun  m a ’danl i va bog ' lovchi l i  mater ia l -  
lar q o ‘llanadi.  M a ’danli  mate r ia l la rdan tog ‘ j inslar i ,  ruda konlari  
va metal lurgiya sanoat la r in ing chiqindi lar i  q o ‘llanadi.
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Astaltbetonli qoplamalar uchun asfaltbeton qorishmalari qoMlanib, 
u lar  «A vtomobil  yoMlari va a e r o d r o m l a r  u c h u n  a s fa l tb e to n  
qorishmalari» standartlari talablariga to'liq javob berishi lozim.

Aerodrom va ver todromlarda to 'shama qatlamlari uchun qo' l la- 
nadigan material  va qor isbmalarn ing  asosiy turlari va tavsifno-  
malari 20-§ da berilgan.

Quvma seymonbctonl i  qop lam ala r  bir va ikki qatlamli qilib 
loyihalanadi. Bir qatlamlilari, odatda,  30—35 sm qalinlikda boMadi. 
Ikki qatlamli qoplama mahalliy ashyo yetarli, ammo yuqori qatlamga 
qoMlash mumkin  boMmagan hollarda, ostki qat lamga ishlatiladi. 
Bunda ostki qatlamga qo'shiladigan seyrnon miqdori ancha oz bo‘lib, 
v o ‘I qurilishida «ozg‘in beton» nomi bilan ta'ri flanadi . Bunday 
q a t l am la rda  s o p o l - b e to n ,  qumli  b e to n ,  kuyundi  b e to n la rd a n  
foydalanib, ustki qatlamlari esa armobeton,  uzluksiz simlangan beton 
yoki kuchlantirib olingan yig‘ma temirbctondan loyihalanadi.

S u n ’iy asos qa t lamlar i  qalinligini belgi lashda iqlim sharoi ti .  
aruntli va gidrogeologik sharoitlarga bog‘liq ravishda yechim qabul 
qilinadi.

Quyma qumseymonli  va g run tseymon  qa t lamlarn i  loyiha lash­
da ular  qalinligi 20 sm ga teng hol ida ol inadi.  Bog‘lovchi lar bilan 
ishlov berilgan qa t l amlar  esa 15 sm qal inl ikdan kam b o ‘lmasligi 
lozim.  Q u m l i ,  q u m s h a g ' a l l i  va c h a q iq  t o sh l i  a sos  q a t l a m i  
qalinliklari ham 15 sm qabul  qilinadi.

Plita yotqizi ladigan asos qat lami ustiga bi tum shimdi rad igan 
qog 'ozdan ,  pe rgamin  yoki plastmassali  parda yoki bi tum bi lan 
ishlov berilgan qumli  qor ishm a yoyib chiqi ladi .

Q oplama  plitalari  o ' l cham i  joyning  harorat i  o ‘zgaruvchanl igi 
va grunt sharoit iga moslab tanlanadi .

Q op lam ada  tashki l qi l inadigan chok la rn i  qurish tartibi ish 
joyidagi  t o 'x ta b  qol ishi ik ,  be ton  yo tq izg ich  m a s h in a la r in in g  
joylashti rgichi  eniga bog' l iq  ravishga belgi lanadi . Qopiamadagi  
choklar uzluksiz va qalbaki b o ‘ladi. Uzluksiz choklar  qolipga beton 
quyishda (izli mashinalar  komplekti  bilan beton  yotqizishda) va 
surilib ishlovchi beton yotqizgichlar qoMlanganida quriladi. Qalbaki 
choklar  qoplamaga  quyi lgan be ton  qot ish ida unga k o ‘ndalang 
holatda qirqiladi. Bunday choklar plitalar qalinligiga bog‘liq ravishda 
10—20 m oralab qurilib boriladi. Qoplamada  siqilishga ishlaydigan 
bo'ylama choklar  oral ig‘i 3 ,5—4,0 m ni tashkil etadi.

Ikki qat lamli  be ton  qoplamasin ing  ostki qa t lamida  kengayish-  
ga ishlaydigan chokla r  qurilmaydi .



a) d)

119-rasm. O ' l a  ch idam li  
n eo p rcn  qis tirgich: 

a) quyilgan b e ton  ichiga tcbralib  Uishirisit 
h o la t i ;  b) q o tg a n  b e to n  q o p la m a n in g  
b o ’y lam a ch o k la r id a  yclim bilan qo ti r ib  
joy lash t ir is l ida ;  d) ah im in  kallakli liaro- 
ratga cli idam li qis tirgich.

U Q M ,  BYni BYga; BVni U Q M  yoki TJ kabilarda, shuningdck,  
U Q M da  qatlam qalinliklari o ‘zgarib, tulashish joylarida kengayish 
choklari loyihalanib, qolgan holat larda undan  voz kcchilgan.

Holat  o ‘zgartiruvchi choklar  ishini yaxshilash uchun  plilalar 
chekkalariga tutashtirgich joylari qoldirilib, annaturalar  yordamida 
tutashtirib boriladi.

Holat  o ‘zgartiruvchi choklar  oralig‘iga pol imer  bitumli material 
(PBM),  rezina bitumli (RBB) bog’lovchi, poroizol,  1-1, S N -2  kabi 
mastikalar bilan zichlab ishlov beriladi. Ayrim hollarda, bularning 
o ' rn iga maxsus (neoprcnl i )  matc r ia ldan tayyorlangan qistirgich 
tayyorlanib, sifatli yelim bilan qotiriladi ( 1 19-rasm).

A e r o d r o m  q o p l a m a l a r i d a  q o ' l l a n i l a d i g a n  a lu m in l i  к a 11 a к 
qistirgichning yuza qismlarini samolyot  dvigatellaridan chiqadigan 
yuqori (400°C gacha) haroratli  gaz oqimi t a ’siriga chidamliligini 
ta minlaydi.  Aluminl i kallakka berilgan qiyofa uning moyilligini 
saqlaydi.

Quyma seym onbetonli qoplamalar simsiz eng odd iy turdagi  
ко rinishda b o ‘ladi. Ular  shu vaqtga qadar  kcng qoMlanib kclingan 
bo lishiga qaramay,  oxirgi yillarda yoriqlar sodir boMishida kam 
qarshilikka ega, zamonaviy havo kemalar idan tushadigan yuklar  
ta'siriga bardosh bera olmasligi va atrof-nuihitning suv-harorat tartibi 
ta siliga chidamsizliklari tufayli undan voz kechishga olib kelmoqda.

Bunda y  q o p l a m a l a r  o d a td a  bir  yoki  ikki qa t l aml i  ho l ida  
loyihalanadi. Bunda yuqori qatlam nuistahkam be tondan qurilsa, 
ostki qismi sifati pastroq yoki grunt  seymondan quriladi. Ularning 
ostidagi asos qatlami organik yoki noorganik bogMovchilar bilan 
ishlov berilganlari qo ‘llanadi. Qoplamaning o' lchamlari samolyotning 
yuklar idan sodir boMadigan kuchlanishlar yig'indisi t a ’siri ostida 
betonning egilib ishlashidagi mustahkamlik darajasidan oshmaganl ik 
holatini t a ’minlash bilan belgilanadi.



120-rasm. U Q M d a g i  b e ton l i  
q o p la m a d a  p li ta la rn in g  

joy lash uv  shakli:
/  — b o 'y la m a  chok lar ;  2  — kengayish 
choki; 3 — siqilishga ishlaydigan ko‘ndalang 
joylashgan  qalbaki chok; 4 — bo 'y lam a  
qalbaki choklar; 5  — ariqchalar qatoridagi 
plitalar; 6 — chekkalarini qotirish joyi.

Q oplam a  eni  be ton  yotqizgich mashinasining imkoniyat lar i -  
dan  kelib chiqib, 7,0 yoki  7,5 m hol ida quriladi.

Ikki qatlamli qoplamaning ostki qatlami kunlik harorat  t a ’sirida 
ka m roq  isht i rok etib, l ining bo ' l ak la r i  oMchami katta lasht i r ib  
olinadi ,  y a ’ni betonli lari  10x7  (7,5) m gacha,  grunt  seymonligi  
(15—20)x7 (7 ,5 )  m gacha  va u n d a n  ortiq. U la rda  k o ‘nda lang va 
bo 'y lam a  chokla r  t a ’minlan ishi  hisobiga t o ‘g‘ri burchakl i  holat 
ya ra t i l a d i .  U Q M n i  BY b i la n ,  BYni  BY b i l a n ,  BY bur i l ish  
burchaklar i  va boshqa bo 'g ' inlarda nostandart  usul bilan bo' laklash 
zarur iyati  tu g ‘iladi. Bunda  plitalar  o ‘lchami 2 ,5—3,0 m dan  kam 
bo' lmasl igi  va iloji boricha  to 'g ' r i  burchakl i  ho latda loyihalanishi  
lozim (120-rasm).  Barcha qoplamalarga chok  ochishda  s immetr ik  
hola t  t a ’min lan ib  bajaril ishi lozim,  aks holda,  harorat l i  siljish 
n a t i j a s id a  p l i t a l a r n i n g  i s h q a l a n i s h  k u c h i  t a l a b  d a r a j a s i d a n  
kamayadi .

Arm obetonli,  uzluksiz simli va tem ir-betonli  qoplamalar

A e r o d r o m l a r  q u r i l i s h i d a  a r m o b e t o n l i  q o p l a m a l a r  k e ng  
qo ' l lanmoqda.  Ularning afzalligi plitalarda yoriqlar sodir bo' lish 
ta’siriga chidamligi, ichidagi armaturalarining yoriqlar kattalashuviga 
qarshi  tu ra  olishligi,  harora tga  ishlovchi  chok la r  m iq dor in ing  
kamayishini  ta ’minlash,  po ‘lat armaturalar  (simlar) sarfini 2,5—3,0 
martagacha kamaytirish, qurilish ishlarida jarayonlarni oson bajarish 
i m k o n i  b i l a n  a j r a l ib  t u r a d i .  B u n d a n  t a s h q a r i  a r m o b e t o n  
qoplamalar idan foydalanishda sezilarli ravishda xarajatlar tejaladi.

Bo 'y lam a  yo 'nal i sh i  bo 'y icha  a rm obe ton l i  qop lam a  plitalari 
10—20 m  o ra la b  s iq i l ish  c h o k la r i  b i l a n ,  6 0 — 120 m da  esa 
kengayish choklari  bilan loyihalanadi.  Ko'nda lang  choklar i qoziqli 
ho la tda  tutasht ir i ladi,  bo 'y lamadagis i  esa shpunt l i  yoki plitalari 
chekkalar ini  bo 'y lama  s imlab tutasht ir i ladi .



Aerodrom qoplamalarini choksiz uzluksiz 
simlab (C h U S Q )  loyihalash

Bunda quyma seymonbetonli  qoplama butun mintaqa bo'ylab 
erkin holatda o'rnatilgan uzluksiz simlarni joylashtirish bilan quriladi. 
Unda  harorat  t a ’siriga ishlovchi ko ‘ndalang choklar b o ‘lmaydi. Bu 
holda chok vazifasini qoplamadan foydalanish chog' ida unda bo'Igan 
yoriqlar bajaradi. Yoriqlar kengligi 0,4 m m  dan oshmay 2,5—3,0 m 
oral ig‘ida takrorlanib turadi.  Bu qoplamaning afzalligi va unda  
mexanizatsiyani  keng q o ‘llash imkoniyat lar i yuqori hisoblanadi.  
Pl i ta larda yoriqlar  sodir  bo ' l ishi b o ‘yicha konstrukt iv  tuzilishi 
boshqarib va boshqaruvsiz uzlukli s imlangan qoplamalarga ajratiladi.

Yoriqlar boshqari lib quriladigan qoplamalarda  plitalar bir qator  
e lem ent la rdan  tashki l topib,  unga uzluksiz a rm atu ra la r  joylash-  
tiriladi va yassi sharn ir la rdan  foydalaniladi .

Yoriqlar  boshqaruvsiz  uzlukl i s im langan qop lam ala rda  ishchi 
armaturalari  (simlari) b o ‘ylama holat ida pl itaning yuqori  va pastki 
qismlar iga joylashti rib  boriladi  ( 121-rasm).

B unday  usulda qurilgan qo p lam a la r  qalinligi  16—28 sm ni 
tashki l qilib, hisobiy yuk  t a ’siriga bog ‘lab tanlanadi .

A rm atu radan  yasalgan t o ‘r va karkaslarni  loyihaviy ho latda  
joylashtirishda betonli taglik, armaturali tayanch va maxsus uchburchak 
holida yasalgan karkasli tagliklar- 
dan foydalaniladi. ^  Lt_ i,r

T e m ir -b e to n l i  q o p la m a la r  
arm obe ton l i  qoplamalarga  nis- 
ba tan  yuqori  m us tahkaml ik  va 
uzoq m uddatga  xizmat  k o ‘rsa- 
tishi bi lan farqlanadi .  Shunga  
qaramay,  metall  sarfi yuqoriligi 
va s imlash ishlarining m urak-  
kabligi sababli  bunday  qo p la ­
m a l a r  k a m  q o ‘ l l a n m o q d a .
Bunday qop lam a la rda  pli talar

b) 4r L t

• * t  t  • •  •  •  • •  i

A V V :

i L P i
121-rasm. Uzluksiz s imlangan qopla- 
malarning konstruktiv holatli ko 'r in ish- 
lari: a) a rm o b e to n  tu r ida ;  b) t em ir -  
betonli turida; cl) yoriq sodir b o ‘lishlik- 
ning boshqamvli yechimida; e) choklarni 
ankcrlab olishda.
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122-rasm. T e m ir -b e to n l i  p l i ta la rn i s im lash  shakli: 
a)  pastki q ism in i;  b) yuqori  q ism in i;  ay lanaga  o lingan  

ra q a m la r  s im lash  o ' rn in i  ang la tad i.

uzunligi 20—30 m ni tashkil etib, o ‘zining qalinligiga bog‘iiq bo'ladi. 
Tem ir -be ton  qoplamalar i  qalinligi 18—28 sm, armatura  sarfi esa 
16—28 k g /m 2 ni tashkil qiladi. Bunda  qoMlanadigan armaturalar  
A—II sinfli b o ‘lib, ular  diametri  12— 16 m m  dan  iborat. Temir-  
beton plitalarni simlab olish shakli 122-rasmda berilgan.

Kuchlantirib olingan quyma betonli qoplamalar

Aerodrom qoplamalarini loyihalash va qurishda plita kuchlantirib 
qo ' l lani lmoqda.  Bunda qop lamaga beton quyilishidan avval, uncha  
yo ‘g‘on bo ‘lmagan armaturalar tarona holatida joylashtirib, awa ldan  
kuchlant ir i lgan holda tort ib q o ‘yiladi. Bunday qoplamalar  tarona-  
be to n l i  deb n o m la n a d i .  B u n d a  to r t ib  q o ‘yi lgan a r m a tu r a l a r  
qop lamaning  ko ‘ndalang holat ida siqib turishini t a ’minlaydi.

Tarona-betonl i qoplamalar  shakliy tuzilishi 123-rasmda keltirilgan 
bo ‘lib, u ankerli tirkash 1, tarona-betonli  plitalar 2, texnologik ayriliq

4
з

123-rasm. T a ro n a -b e to n l i  q o p la m a n in g  shakliy  tasviri.
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124-rasm. A nkerli  t i rk ash n in g  q irq im dag i  shakliy  tasviri:
/  — plita; 2  — tirkash ; 3 — ishch i a rm a tu ra s i ;  4 — k o ‘m akdosh  

(k ons truk t iv )  a rm a tu ra .

3, bo ‘ylama choklar  4, ko‘ndalang kengayish choklari 5, chok osti 
plitalar 6, to ' shama asosi 7 lardan tashkil topadi.

Bo 'y lama  yotqizi lgan a rm a tu ra la rdan  t a ’sir qiluvchi  kuchni  
vaqt incha qabul qilib turish va ularni loyiha holatida saqlash uchun  
anker  turidagi t irkashlar loyihalanadi  (124-rasm).

Oda tda ,  ankerl i  pl italar  eni be ton  yotqizgich mashinasin ing  
qamrash  eniga teng bo ' ladi .  Ankern i  sim bilan to 'q ishda  A —11 
turidagi  p o ‘lat a rmaturasi  q o ‘l lanadi.  K o ‘makdosh  a rm atu ra la r  
diametr i  12 m m  bo' l ib ,  mos ravishda 25—30 va 40—50 sm oralab 
joylashti ri ladi .  Texnolog ik  ayriliq joyini  s imlash va qalinligini  
belgilash hisoblab aniqlanadi .

T a rona-be ton l i  pl italar  ikki o ‘q!i yoki  bir o ‘qli bo 'y lam a  siqib 
olish bi lan loyihalanadi .

Kengayishga ishlaydigan ko 'n da la ng  chok la rn ing  qirqimdagi  
shakli  125-rasmda berilgan.

125-rasm. K engayishga  ish laydigan k o ‘n d a lang  
c h o k la rn in g  q irq im dag i shakli.

/ — te rm o h im o y a la sh  materia li ;  2 — q o p la m a  plitasi; 3 — ta ro n a la r ;  
4 — t i rkash  pli ta; 5 — y o g 'o ch  q o p q o q ;  6 — tax ta .



K o ‘ndalang joylashgan kengayish chokini  loyihalashda 2 sm 
qalinlikdagi taxtadan ko'ril ib, ular  oraligM ham 2 sm b o ‘ladi. Bu 
oral iq o rgan ik  b o g ‘lovchi a ra lashm a l i  mate r i a l  bi lan z ich lab  
toMdiriladi. Bu chokning um um iy  eni 6—6,5 sm ni tashkil qiladi. 
Bunday choklarning ishonchli  ishlashini t a ’minlash uchun  chok 
osti beton plitalari o ‘rnatiladi.  Chok  osti be ton  plitalarining eni 
200 sm b o :lib, qalinligi 20 sm ni tashkil etadi.

Avval kuchlan t i r ib  ol ingan tem ir -be ton l i  pl i ta la rdan  tashkil  
topgan yig 'ma qoplamalar  P A G (rTA f) -14  va P A G ( I l A r ) - 1 8  pli- 
talaridan loyihalanadi . Ularning rejadagi o ' lchamlar i  2 x 6  m va 
qalinligi mos ravishda 14 va 18 sm ga teng bo ' ladi  (126-rasm). 
Bunday plitalarni tayyoriashda 300 markadagi  beton qo' l lanadi .

Sam olyo t la r  va ver tolyot lar  turiga b o g ‘liq ravishda u lardan  
tushadigan kuchlar  t a ’siriga chidamli yig 'ma betonl i qoplamalar  
55-jadvalda berilgan.

Texnik- iqt isodiy asoslangan holda G  va D sinfidagi ae rodrom-  
l a r n i n g  U Q M  va  a e r o d r o m l a r d a  q a l i n l i g i  16 sm li avval  
kuchlant i r ib  ol ingan avtomobil  yoMlariga qo ' l lanadigan  yig‘ma 
tem ir -be ton l i  qop lam a la rdan  P D G ( i m r ) - 2 - 6 s  va Р О С ( П Д Г ) -  
l ,5 -6 s  turlari  qo ' l lanadi .

Aerodrom va ver todromlarni  loyihalashda zavodda tayyorlana- 
digan boshqa turdagi yig 'ma temir-betonl i  pl italardan foydalanib,

126-rasm. A e ro d ro m la r  u c h u n  yassi yuzali t e m ir -b e to n l i  P A G - 18 
p li ta la rn in g  q irq im dag i  shakliy  tasviri:

I — tu tash t iruvch i  te m ir  tish; 2 — 8 d o n a lab  o ' rn a t i lg a n  d — 10 m m  li sim 
to ' r n in g  yuqorilab  va pastlab joylashuvi; 3 — 48 don a lab  o 'rn a t i lg a n  d =  5 m m  
li sim to ' r n in g  yuqorilab  va pastlab joylashuvi; 4 — yuqoriga o ' rn a t i lg an  6 dona  
d  — 14 m m  li ishchi a rm a tu ra ;  5 — pastki q ismga o ‘rna t i lgan  6 don a  d =  14 m m  
li ishchi a rm a tu ra ;  6 — p li tan i k o 'ta r ish  u c h u n  x izm at qiluvchi tem ir  ilgak.
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qoplamalar  ham qurish mumkin.  Bunday a w a ld a n  kuchlant ir ib 
olingan temir-betonl i  plitalarning asosiy hisobiy tavsifnomalari  56- 
jadvakla  berilgan, (Q M Q  2.05.08—97. Aerodromlar) .

P l i t a la rdan  tashkil  topgan  y ig 'm a  q o p l a m a la r  m u s t a h k a m  
qurilgan t o ‘shama asosiga o 'rnat i ladi.  Bunday asoslarga qo ' l lana-  
digan materiallar  asosan qumsevmon,  gruntseymon,  chaqiq tosh, 
k u y u n d i ,  q u m s h a g ' a l  a r a l a s h m a s i ,  g r u n t  c h a q i q t o s h ,  g ru n t  
s h a g 'a l l a r g a  o rg an ik  b o g ' l o v c h i l a r  bi lan ishlov ber i l ib  yoki  
ishlovsizlari qo 'l lanadi .  Bundan tashqari plitalar qoplamaga to'liq 
yuzasi bilan joylashishi ta 'minlanishi  uchun  2—4 sm qalinlikdagi 
qumscymonli  qorishma bilan tekislab olinadi.  Bunda scymon sarfi
1 m3 qumga 250 kg ni tashkil etib, 300 markadagisi qo' l lanadi.  Qum 
va qum s’iag'alli asoslarda esa 4 —6 sm qalinlikda qum yoyib olinadi.

Samolyotlarning qo'nib-parvozlanishida qulaylik bo'lishi uchun  
pl i talarning uzun tomoni  bo 'y lam a  yo 'nal ish  bo 'y icha  joylashti-  
riladi. Joylashti ri lgan pl italar  o 'za ro  tutasht i ruvchi  temir  t ishlar 
(skoba) bilan payvandlab qo'yi ladi .

Harora tga ishlaydigan choklar  24 sm oralab loyihalanadi .  Bu 
choklarga temir  t ishlar payvand lanmayd i .  Ularga izol, poroizol  
yoki  maxsus  mas t ika  bi lan ishlov ber i ladi .  M as t ikan i  tejash 
maqsad ida  2/3 chuqurl ikka  qum seym onli  qor ishma joylasht ir ib 
ol inadi  va lining ustki qismiga mast ika quyiladi.

Aerodromlarni va vertodromlarni loyihalashda  
qoMlanailigaii nobikir qoplamalar

Nobikir  qoplamalarn ing  mufassal turini asfal tbeton qoplamalar  
tashkil qilib. bog' lovchilar  bilan ishlov berilgan toshli yoki mahalliy 
gruntlarga seymon bilan ishlov berilgan asos qatlamlariga quriladi. 
Yengil konstruksiyalai  qop lamalarni  saralangan tarkibidagi chaqiq 
toshlarga organik bog ' lovchi lar  bilan ishlov berilgani tashkil etadi. 
Ayrim hollarda grunt larga noorganik bog' lovchi qo 'shib ham qat- 
lam quriladi (127-rasm).

M u fa s s a l  t u r d a g i  a s f a l t b e t o n  q o p l a m a l a r  II — IV to i fa l i  
me 'yor iangan  yuklarga mo' l ja l langan  В— E sinfidagi ae rodrom  va 
ve r iodromlarda  qo ' l lanadi .  V—VI toifali m e ’yoriangan yuklarga 
m o ' l j a l l a n g a n  va 1 k u n d a  50 l a g a c h a  s a m o l y o t l a r  pa rvoz i  
rejalangan hol larda F va G sinfidagi ae rod rom  va ve r todromlar  
uchun  yengil va o ' t k inch i  turlardagi  qop lam ala r  loyihalanadi .

В va D sinfidagi ae rod rom la r  uchun  mufassal turdagi  asfalt ­
beton qoplamala r  mustahkam asosga qurilib, qobiliyati (qarshiligi)



127-ras>n. A e ro d ro m  va v c r lo d ro m la r  u c h u n  n ob ik ir  
q o p la m a la rn in g  shakliy  tasvirdagi tuzilishi:

I va 2 -  m os ravishda ikki va qa t lam li  a s la l t -b c to n ;  J -  shag 'a l ;  4 -  o rgan ik  
b o o ' l o v c h i  b i l a n  ish lov  b e r i lg a n  p is h iq  c h a q iq  to s h ;  э -  g r u n t  s h a g  ai 
qo r ishm as i;  6 -  bo g ’lovchi b ilan  ishlov berilgan g ru n t ;  7 -  c h aq iq  to sh ,  

g — q u m ; 9 — g run l l i  poyo iidoz .

moduli  400 M Pa  dan kam boMmasligi lozim. Bunday qa t lam
qalinligi 15 sm dan kam boMmasligi lozim.

Asfaltbetonl i qop lam a  ikki yoki uch qatlamli  hol ida loyinala- 
nadi  va u la rn ing  u m u m i y  qalinligi  57-jadvaldagi  m iqdor la ida  
tavsiya etiladi.

57-jadval

Samolyotlarning g'ildiraklaridagi 
hisobiv pnevm atik  bositn, kg s /sm -

Asfaltbeton qoplam asin ing  eng kam  
qalinligi, sm

7,0 aacha 7

7 - 1 0 9

> 1 0 12

Asfal tbeton qop lam ala rn ing  yuqori  qa t l amida  yorilish holat  
lar isa  y o ‘l q o :ymasl ik  m aqsad ida  qo r ishm aga  er i t i lgan rezina
kukunlar i  q o ‘shib tayyorlanadi .

Q oplamaning  ustki qa t lamida samolyotlar dvigatcli yui itgicmni  
i shla t ib  o l i s h d a ,  s l u m i n g d e k ,  BY va U Q M  l a m i n g  t u ta s h u v  
qi smlar ida siljib holat  o 'zgar ishl ikka qarshi  s intetik to lalardan 
tayyorlangan kataklari  100x100 m m  li to ' r lar o ' rnat i ladi.  Bunday 
to ' r lar  qop lamaning  yuqori qatlami ostiga loyihalanib ко riladi. 
BYlarda bunday toMiar 20 m cnida joylasht inladi .

T o ' s h a m a n i n g  ostki qa t lamlar ini  tashkil  qi luvchi lar  va ularga 
belgi langan miqyosiy chegaralanish miqdorlar i  va talablai 7-§ da
batafsil bayon qilingan.

T o ‘sham a qatlamlar iga taalluqli  hisobiy yondashuvlar  20 § da
o ‘z aksini topgan.



Aerodromning chimli qoplamalari

Aerodrom va vertodromlar  uchun  ajratilgan maydonlarda t o ‘qima 
holatli  ildizlarga boy bo' Igan past b o ‘yli o ' t lar  bilan qoplangan 
hosildor qatlamli yuzalar loyihalanadi. Bunday yuzalar umumlashgan 
holda asosan chimlardan tashkil topgani uchun m a ’lum miqdorda 
qoplama vazifasini o ‘taydi. Chimli  yuzalar bir vaqtning o ‘zida suv 
t a ’sirida ivib yuvilishidan saqlaydi. Chimli  qoplamalar  sifati urug‘ 
tarkibi va m e ’yorli sepish miqdorining to ‘g ‘ri tanlanishiga bogMiq. 
Aerodromning o ‘t qorishmali tarkibi uch-yettita tashkil qiluvchilardan 
iborat  b o ‘lib, u c h ta  biologik o ' t l a r  qor ishmas i  (85—90 %) va 
poyasimon ildiz (10—15%) liklardan tanlanadi  (58-jadval).

Aerodromlarga sepiladigan ua ig‘ tekshiruvdan o'tgan bo‘lishi shart.

58-jadval

0 ‘t lam ing  biologik gu m hi

M e ’yorida va ort iqcha 
nam lanadigan  tum an la rd a Kam

nam lanadigan
tum anlarda

Suv shimilishi 
qiyin 

gruntlarda

Suv yengil 
shimiladigan 

g runtlarda
Serildizlilari 2 5 - 3 5 5 0 - 6 0 2 0 - 3 0
Zich shoxchali va g 'ovakli, % 5 0 - 6 5 3 0 - 4 5 5 5 - 7 0
G ‘ovak poyali va ildizli, % 1 0 - 1 5 10 1 0 - 1 5

A erodrom  va ve r todromlarn i  ch im lashda  sarf lanadigan u rug ‘- 
lar miqdor ini  hisoblashda asosiy loyihaviy m e ’yor, shuningdek ,  
loyihaviy va foydalanishdagi  amaliy m e ’yor lardan  kelib ch iqqan  
ho lda yechimlar  orqali  bajariladi.

Asosiy loyihaviy m e ’yorlar  N3l

Ni X = Z V / 100, (111)

bu yerda:  Z — urug 'n ing  m e ’yorli sarfi, kg/ga;  V — ushbu u r u g ‘- 
ning unib ch iqish foizi.

Foydalanishdagi  loyihaviy m e ’yor

NU =N^ -K (112)
bu yerda:  К  — foydalan ishdagi  m e ’yor la rn ing  o 'zgarganl ig in i  
i fodalovchi  koeffitsiyent.

Foydalanishdagi  amal iy m e ’yor  Nf3 u rug ' l a r  sifatiga bogMiq 
bo' l ib ,

Л/ — ^f.l ' ^ur /1 n \f.a.------ 7;---- . (I 13)



bu yerda: Ga.t — 2 sinfli urug'ning ckishga o ‘ihu Ii.i yiifOMIJjl; <>\ 
laboratoriya sinovida aniqlangan qo'llashga yaroqij miqiioi [ni yui'i 

0 ‘tlarning rivoj olib bir tekis o'sishini ta ’minlash uchun malKilliy 
yoki m a ’danli  o ‘g ‘i tlardan bahor  va kuz oylarida yuza haydalib 
qo ‘shiladi.
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