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KIRISH

Ushbu ma’ruzalar to’plami fanni o’qitishda hozirgi zamon texnologik jarayonlarini, fan va texnikaning so’nggi yutuqlarini hisobga olgan holda, fan tarixi va uning rivojining tendensiyasi, hamda Respublikamizdagi ijtimoiy - iqtisodiy islohotlar natijalari va hududiy muammolarning texnologik istiqboliga ta’siri masalalarini qamrab oladi.

Fan o’qitilishidan asosiy maqsad - talabalarni metallurgiyada xomashyodan kompleks foydalanish texnologiyalarini, texnologik jarayonlarda qo’llaniladigan metallurgik dastgohlarni, jarayonlarning texnologik ko’rsatkichlarini va atrof mihitga xavf tug’diradigan texnologik jarayonlar texnik xususiyatlarini o’rgatishdir. Shuningdek, rudadan kompleks foydalanishni, ularning tarkibidan barcha qimmatbaho komponentlarni ajratib olishni, chiqindisiz yangi texnologiyalar yaratishni, atrof muhitni muhofaza qilish muammolarini, ishlab chiqilgan yangi texnologiyalarni amaliyotda qo’llashini o’rgatishdan iboratdir.
«Metallurgiyada xomashyodan komleks foydalanish»ning muhim tomoni shundaki, bugungi kunda xomashyolarning kamayib ketayotganligi, ularni qazib olish jarayonlarining murakkablashаyotgan va qimmatlashayotgan bir vaqtda, metallurgiyada rivojlangan texnologiyalarni qo’llagan holda, davlat byudjetiga va xalq xo’jaligiga katta iqtisodiy foyda keltirishidan iboratdir.  

1-ma’ruza.  Metallurgik texnikasining rivojlanishdagi asosiy yo’llanmalari. Metallurgik xomashyodan kompleks foydalanish vazifalari va istiqbol rejalari
Reja:

1. Metallurgiyaning dastlabki rivojlanish bosqichlari.

2. Metallargiyaning  hozirgi zamon ahvoli.
3. Xomashyolarning komleks foydalanish muommolari.

4. Xomashyolarni kompleks qo’llanilishining iqtisodiy samaradorligi.  

5. Xomashyolarning komleks foydalanish xarakterlari. 

1. Butun dunyoda rudadan rangli metallarni qazib olish jarayoni qimmatlashib bormoqda asosan buni  oltin va kumush misolida ko’rishimiz mumkin. Bunga asosiy sabab qilib quyidagt omillarni keltirishimiz mumkin: 
-Rangli va nodir metall rudalari zaxiralarining kamayishi va bu metallarni  olishga ketadigan xarajatlarning oshishi; 
-xom-ashyo mahsulotlari narxining stabillashuviga milliy va xalqaro bozorlarning doimiy aralashuvlarining kengayishi;
- atrof muhitni muhofaza qilish bo’yicha davlat va xalqaro talablarni bajarish, chiqindilarni zararsizlantirish va chiqindi suvlarni neytrallash jarayonlaning qiyinliligi va qimmatliligi;   
 - xom-ashyo va elektr energiya narxininig tez suratda o’sishi. 
 Shuni e’tiborga olish lozimki nodir metallarning noyob fizik-kimyoviy xossalari tufayli ularning fan va texnikaning ko’p sohalarida keng qo’llanilishiga olib kelmoqda. Nodir metallarning asosiy vazifasi ulaning yuqori narxi sababli belgilangan bo’lib,  bu ularning davlat ichki va tashqi iqtisodiga ta’siri bilan aloqadorligidadir. Nodir metallar metallurgiyasi yo’nalishi juda murakkab soha bo’lib uni egallagan mutaxassisdan nafakat oltin va kumushni birlamchi xom-ashyodan ajratib olishni, balki ikkilamchi xom-ashyodan ajratib olishni, boyitish jarayonlarini, gidrometallurgiya, pirometallurgiya jaryonlanrini chuqur bilishni talab qiladi. 
Nodir metallar guruhiga oltin, kumush va platina guruhi metallari ruteniy, palladiy, osmiy, iridiy, platina kiradi.
Oltin, kumush, mis va sof temir bilan birga birinchi metall sifatida qadimdan insoniyatga ma'lum. O‘zining jozibadorligi va jilosi bilan odamlar e'tiborini o‘ziga tortib kelgan bu metall eramizdan avvalgi 8000-12000 yillarda qazib olina boshlagan. O‘sha davrdayoq oltin taqinchoq, zeb-ziynat va boshqa maishiy jihozlar ishlab chiqarishda ishlatilgan.

Qadimgi asrlarda oltin va kumush Yevropa va Yaqin Sharq, Xitoy, Hindiston xalqlari tomonidan ko‘p miqdorda ishlab chiqarilgan va ishlatilgan. Qadimgi grek va rimliklarda oltin qazib olish yuqori darajada bo‘lgan.

Qadimgi zamonda asosiy oltin qazib olish markazlari: Afrika, Kichik va O‘rta Osiyo, Ispaniya, Kavkaz, Vengriya, Chexiya, Armaniston va Ural, Sibirning tog‘li rayonlari hisoblangan.

Qadimgi vaqtda quldorchilik va feodal muhitida oltin qazib olish, qayta ishlash faqatgina qo‘l mehnati yordamida amalga oshirilgan. Ruda bo‘laklarini maydalash ham qo‘l mehnati bilan amalga oshirilgan. Oltinning yirik bo‘lakchalarini ushlab qolish hayvonlar terisi va tarnovlarda yuvish bilan amalga oshirilgan.

O‘sha davr taraqqiyotidan bizgacha metallarni eritish, oltin va kumush qo‘rg‘oshin qotishmasidan kupellash  usuli bilan ajratib olish, hamda kislotalar yordamida oltin va kumushni ajratib olish usullari yetib kelgan. Bundan tashqari, oltinni yog‘li yuzaga ushlab qolish va ajratib olish usuli eramizdan avvalgi 5000-yillarda ma'lum bo‘lgan. Tarixiy manbalarga ko‘ra, bundan 2000 yil oldin oltinni ajratib olish uchun amalgamatsiya usuli ishlatilgan.
 XVII asrda oltin qazib olish asosan Braziliya hisobidan oshdi, chunki o‘sha payt   bu  mamlakatda ko‘plab oltinning  sochma  konlari topilgan  edi.  XIX asr    1-yarmida Rossiya davlati oltin qazib olish bo‘yicha  yetakchilikka da'vogarlik qildi, chunki shu davrda Ural va Sibirning oltinga boy sochma konlari ochilib o‘zlashtirishga kirishildi. Savdoning rivojlanishi, texnika va sanoatning taraqqiy etishi oltin va kumushga bo‘lgan talabni oshirdi, bu esa o‘z navbatida Yangi konlar izlab topish va ochish sabab bo‘ldi. Kaliforniya (1848 y) va Avstraliya     (1851 y) ning boy sochma konlarining ochilishi va tug‘ma oltin konlarning topilishi oltin olishining sezilarli darajada o‘sishiga olib keldi.

Biroq bu o‘sishdan so‘ng, ko‘p o‘tmay  XIX asr  2-yarmida oltinga boy sochma konlarning o‘zlashtirilib bo‘lishi natijasida bu metall qazib olish miqdori kamaydi. Oltin qazib olish miqdorini ko‘paytirish maqsadida bir qancha texnik qurilmalar zamonaviylashtirildi, jumladan, sochma konlardan qazib olish va yuvish ishlari mexanizatsiyalashtirildi, bu o‘z navbatida avval nosanoat deb hisoblangan kambag‘al sochma oltin konlarini ochilishi va o‘zlashtirilishiga olib keldi. Sulfidli ruda va konsentratlarni qayta ishlash uchun amalgamatsiya fabrikalari qurildi. Sulfidli rudalarni qayta ishlashda shteynga eritib olish va keyinchalik metall olish usullari ishlatila boshlandi.

Oltin ishlab chiqarish sanoatida ayniqsa ahamiyatli va uzoq ko‘tarilish  1890 yildan kuzatila boshlandi. Bu davrda JARning dunyodagi  eng yirik va boy  oltin konlari ochildi va o‘zlashtirila boshlandi. Bir vaqtning o‘zida Hindiston (1880y)  va Alyaska ( 1890 y) da oltin konlari ochildi . 1843 yilda rus olimi  Bagration tomonidan kashf etilgan rudalardan  oltinni ajratib olish uchun sianlash jarayonini sanoat miqiyosida ko‘llanishi oltin qazib olishda muhim o‘rin tutardi. Bu yuqori samarali usul butun dunyo miqiyosiga yoyildi va hozirda oltin ajratib olishda eng ko‘p ishlatiladigan va asosiy gidrometallurgik jarayon hisoblanadi. Rossiyada siyanlash jarayoni 1897-98 yillarda Berezov va Kochkar korxonalarida birinchi bo‘lib ko‘llanildi.

XX asrda dunyoda oltin qazib olish sanoti bir tekis taraqqiy etmadi. Asrning boshlanishidagi tez sur'atlar bilan o‘sishni 1914-1918 yillardagi 1-jaxon urushi sekinlashtirib qo‘ydi. 1914 yildagi oltin qazib olish sur'atiga faqatgina 1934 yilda erishilib 1940 yilgacha davom etdi. So‘ngra, 2-jaxon urushi boshlanishi munosabati bilan yana oltin qazib olish sur'ati kamaydi, 1970-yilgacha oltin kazib olish miqdori sekinlik bilan o‘sdi. Oxirgi yillarda oltin qazib olish miqdori dunyo bo‘yicha kamaydi, lekin 1982-1999 yillarda biroz kutarilish kuzatiladi. 
1-Jadval. Dunyo bo‘yicha oltin qazib olinishi 1991-2000yy.
	Oltin ishlab chiqarish
	1992 y
	1993 y
	1994 y
	1995 y 
	1996 y
	1997 y
	1998 y
	1999 y
	2000y

	Dunyo bo‘yicha:
	2234
	2287
	2278
	2273
	2357
	2464
	2636
	2568
	2584

	 JAR
	614,1
	619,5
	579,3
	522,4
	496,85
	491,7
	464,3
	451,3
	428,3

	AQSH
	322,2
	332,1
	326
	317
	326
	362
	366
	342
	355

	Avstraliya
	243,5
	247,2
	256,2
	253,5
	289,5
	314,5
	310,1
	301,1
	296,4

	Xitoy
	112
	119
	121
	133
	145
	175
	178
	173
	175

	Indoneziya 
	46
	52
	42,6
	62,9
	83,6
	86,9
	124
	152
	140

	Kanada 
	161,4
	150,9
	146,4
	152
	166,4
	171,5
	165,6
	157,6
	153,8

	Rossiya
	146,1
	149,5
	142,6
	131,9
	123,6
	125,6
	114,6
	126,1
	142,7

	Peru
	18
	27
	47,8
	57,7
	64,8
	79,1
	94,2
	128,5
	132,6

	O‘zbekiston
	64,5
	66,6
	64,4
	66
	78
	81,7
	83
	86
	88

	Gana
	-
	-
	43,5
	53,1
	49,2
	54,7
	72,5
	77,95
	74

	Braziliya
	86
	75,7
	72,4
	64,4
	60
	58,5
	49,6
	52,6
	52


2. Oltin kazib olishning tezkor suratda usish davri urushdan keyin  1970yilda Janubiy Afrika Respublikasi hissasiga to’g’ri keldi, unga asosan 1 yilda JAR 1000,3t oltin qazib olib, bu butun dunyoda qazib olingan oltinning 80%ni tashkil qildi.  So’nggi yillarda JAR oltin qazib olish hajmi 450-500t gacha qisqardi. Shuningdek 2-jahon urushidan so’ng AQSH va Kanadada ham oltin qazib olish hajmi ancha qisqardi.1995-98yy.larga kelib esa oltin ishlab chiqarish sanoati yangi oltin qazib olish fabrikalari hisobidan oshdi, bu AQSH, Kanada, Avstraliya, Xitoy, Indoneziya, Papua-Yangi Gvineya davlatlari hissasiga to’g’ri keldi.  
Ayni vaqtda oltin qazib olish bo’yicha 1-o’rinni JAR, 2-o’rinni AQSH, 3-o’rinni Avstraliya, 4-o’rinni Kanada, 5-o’rinni Xitoy egallagan. (1-jadval.) 
Oltinning katta qismi(94-96%)rudalardan qazib olinadi, 2,5-3% esa yo’ldosh usulda boshqa rangli metallarni olish vaqtida qazib olinadi. Biroq yetakchi kapitalistik davlatlar hisoblangan Kanada va AQSHda bu ko’rsatgich 20-25-30%ni tashkil qiladi. 
So’nggi yillarda jahon miqyosida oltinga bo’lgan talabning oshishi ko’p miqdorda oltin zahiralarining vujudga kelishiga imkon yaratdi.  Jahon iqtisodiyotida ikkilamchi resurslarning qo’llanilishining tinimsiz o’sishiga  olib keldi. Oltin zaxiralari taxminan quyidagicha taxsimlanadi: 60% davlat g’aznasida(banklarda), 20% - xususiy qo’lda(tuplanishi) va 20% - qimmatbaho buyumlar holatida(zargarlik va tasviriy ishlanmalar kurinishida) va sanoat mahsulotlari shaklida. 
Hozirgi vaqtda oltin metallurgiyasi oldida murakkab tarkibli atalmish sulfidli, mishyakli, surmali va glinali rudalardan oltin va boshqa metallarni to’liq ajratib olish yangi rivojlangan usullar evaziga amalga oshirilmoqda. Bo’tanalardan oltinni sorbsiya usulida ajratib olish keng miqyosida qo’llanilmoqda. Rangli metallarni yo’ldosh usulda qazib olish hajmi yanada kengaymoqda. Oltin ajratib olishning MDH davlatlarida tarqalishi taxminan quyidagicha ko’rinishga ega: rudadan 50%, sochma konlardan 40%, yo’ldosh usulda qayta ishlash 10%ni tashkil qiladi. Ayni vaqtda oltin qazib oluvchi zavodlarning zaxirasi bo’yicha, ruda tarkibidagi oltin miqdori bo’yicha, ishlab chiqarish hajmi bo’yicha va 1gramm oltin olish uchun tan narxiga oid ko’rsatgichlar quyidagi jadvalda keltirilgan.(3-Jadval). 
3-Jadval. 1gramm oltin olish uchun tan narxiga oid ko’rsatgichlar .   
	Zaxirasi, t. 
	Ruda tarkibidagi oltin miqdori, g/t
	Oltin ishlab chiqarish hajmi t/y.
	1gr.oltin olish uchun tan  AQSH doll.

	Juda ko’p ...>1000
	Juda boy..... >10
	Juda ko’p...>50
	Yuqori foydali< 4

	Ko’p……….100
	Boy..............5-10
	Ko’p........10-50
	Foydali...........4-6

	O’rtacha.....10-100
	O’rtacha..... ......2-5
	O’rtacha… 5-10 
	O’rtacha foydali...6-10 

	Kam ....... ...1-10
	Kambag’al.. ..0,5-2,0
	Kam............1-5
	Kam  foydali ...10-14

	Juda kam....< 1
	Juda kambag’al..<0,5
	Juda kam ..< 1
	Foydasiz......> 14 


 Xomashyolarning komleks foydalanish muommolari
Xomashyolardan komleks foydalanishning muhim tomoni shundaki, davlat iqtisodi va xalq xo’jaligida keng qo’llanishidir. Birgina noyob elementlar elektronika, mashinasozlik, radiotexnika rivojida muhim o’rin tutadi. Ba’zi mineralar erkin holda ruda tarkibida umuman uchramaydi. Ularni faqat yo’ldosh usulda qayta ishlab,  ajratib olish mumkin. 

Hozirgi vaqtda platinoidlar guruhi metallarini, noyob va  kamyob yer metallarini faqat  kompleks qayta ishlash usuli bilan olish mumkin. Yo’ldosh usulda ko’plab rangli metallar olinib, shuningdek, oltin va kumush, hamda davlatimizda ishlab chiqariladigan sulfat kislotaning to’rtdan bir qismi ham yo’ldosh usulida olinadi. Kompleks qayta ishlash asosida tashkil etilgan yangi uslublar sanoatda yarim o’tkazgichlar ishlab chiqarish, o’tga chidamli, yuqori qattiqlikka ega materiallar ishlab chiqarish kabi yo’nalishlarni kashf qildi. 
So’nggi 10 yilliklar mobaynida ruda tarkibida metall miqdori kamayib bormoqda. Ishlab chiqarish unumdorligini oshirish uchun murakkab tarkibli, qiyin ajraluvchi mineralardan chiqindi va balansdan tashqari rudalarni qayta ishlashga to’g’ri keladi. Bu esa ishlab chiqarish jarayonini yanada takomillashtirishni talab qiladi. 

Ko’plab rangli metallar ishlab chiqarish vaqtida (mis, nikel, rux, qo’rg’oshin, titan va boshqalar), ularning turli texnologik jarayonlar ta’sirida yo’qotilishi kuzatiladi,  yo’ldosh usulda qayta ishlash esa bu kamchilikarni bartaraf etgan holda yuqori sifatli metall olishni taminlaydi.

Xomashyolarni kompleks qo’llanilishining iqtisodiy samaradorligi  

Xomashyolarning komleks foydalanish natijasida mahsulot ishlab chiqarishga ketadigan xarajatlar ancha qisqaradi. Agar xalq xo’jaligiga zarur bo’lgan rangli va noyob metallarni ishlab chiqarish uchun 2mlrd tonna mineral rudalari, 100 Kvatt / soat elektr energiya, 6 mlrd m3 tabiiy gaz, 2 mlrd m3 kislorod, 3mlrd m3 suv va million tonna turli xildagi qo’shimcha agregatlar sarflanadi. Yo’ldosh  usulda katta hajmdagi Xomashyoni qayta ishlash yuqori samaradorlik keltiradi. Balxash va Ust-Komenogorsk kombinatlarida olinadigan mahsulotning to’rtdan bir qismi yo’ldosh usulda ishlab chiqarishga xissasiga to’g’ri kelsa, sof foydaning esa teng yarmini tashkil etadi. Metallurgiya zavodlarida mahsulot olish uchun harakatlarning qisqartirilishi, chiqindi gazlarning ushlab qolinishi hisobiga foyda miqdori oshiriladi. Masalan: metallurgiya zavodlari chiqindi gazlari hisobiga olingan sulfat kislota tan narxi, sulfidli yohud tabiiy oltingugurtdan olingan kislota tan narxiga nisbatan 1,5-2 martaba arzon hisoblanadi. 

Undan tashqari ishlab chiqarish yarim masulotlari va chiqindilari hisoblanmish toshqollarni, keklarni, shlamlarni qayta ishlash katta iqtisodiy foyda keltiradi. Hozirgi vaqtda qo’rg’oshin - rux zavodi toshqollarini qayta ishlash yildan yilga o’sib bormoqda. Shu sababdan yangitdan zavod qurib unga xarajat sarflash iqtisodiy jihatdan samara bermaydi, ishlab turgan zavod chiqindi gazlarini ushlab qolib ularni qayta ishlash maqsadga muvofiqdir.  Xomashyolardan kompleks foydalanishning  yana bir muhim jihatlardan biri atrof muhitni muhofaza qilish va tabiiy resurslardan unumli foydalanish, ularni kelajak avlod uchun asrab avaylashdan iboratdir. Tog’- kon ishlarini tashkil etishda kon yuzi balansdan tashqari va ruda bo’lmagan foydali qazilmalarni qurulish yoki boshqa maqsadda ishlatish kon ishlari xarajatlarini ma’lum miqdorda arzonlashtirishga va chiqindi tashlash joylarini ifloslanmasligiga olib keladi. Boyitish fabrikalari va metallurgiya zavodlari havo atmasferasini va suvlarni zararlovchi omillardan biri bo’lib xizmat qiladi. Qimmatbaho komponentlarni metallurgiya chiqindi gazlari bilan chiqib ketishini oldini olish uchun ularni ushlab qolib qayta ishlanadi va atmosferani zaralanishdan saqlaydi.   

 Boyitish fabrikalarida suv tozalash inshootlarining qurilishi va metallurgiya zavodlarida aylanma suv sxemasining ishlab chiqilganligi nafaqat daryo va dengiz suvlarini, chiqindi suvlar bilan zararlanishini oldini oladi balki uning tarkibidagi foydali komponentlarni: oltin, molibden, volframni olish imkoni mavjud bo’ladi.   
Xomashyolarning komleks foydalanish xarakterlari                                                                                       

Xomashyodan kompleks foydalanishning baholanishi tartibga keltirilgan normalarga asosan belgilanadi.  Kompleks qayta ishlashning muhimlik darajasi Xomashyoning tabiatiga, qo’llanilayotgan texnalogiyaga, ishlab chiqarish fabrikasining biriktirilganligiga va boshqa ko’plab omillarga bog’liq. Ularning belgilanishi har bir jarayon uchun alohida o’rganilib, Xomashyo uchun o’rganiladi. Bu ko’rsatkichlarga erishilgan natijalar yoki kutilayotgan holatlar bog’liq bo’lib unda qayta ishlanayotgan mahsulotlar soni, ajralish ko’rsatkichi, qimmatbaho komponentlarning yo’qotilishi kabi omillar misol bo’la oladi.  Bu ko’rsatkichlar ikki asosiy talabga javob berishi kerak: ular to’liq ajratib olishlik va Xomashyodan kompleks foydalanish darajasining to’g’ri qo’yilishidir. 

Xomashyolarni kompleks qayta ishlashning komplekslik darajasi 2 ta asosiy guruhga bo’linadi: berilgan mahsulotga nisbatan va hisob-kitob ko’rsatkichi bo’yicha. Berilgan mahsulotga quyidagilar kiradi:

a) Xomashyoda foydali qazilma miqdori (soni, miqdori gr, yoki tonnada belgilanadi);

b) chiqindilardagi foydali qazilma miqdori (ishlanadigan chiqindi miqdori,  foydali qazilma miqdori);

v) aylanuvchi mahsulotdagi foydali qazilma miqdori (tarkibi va miqdori);

g) yo’qotilgan foydali qazilma miqdori (hisobga olinmagan yo’qotishlar miqdori);

Hisob-kitob ko’rsatkichi bo’yicha: 
a) foydali qazilmani ajratib olish;

b) foydali qazilmaning yo’qotilishii;

v) yo’ldosh usulda kelgan Xomashyoning miqdori;  
g) tayyor mahsulotdagi foydali qazilma narx miqdori;

d) komples foydalanishning to’liqliligi;
Hisob - kitob  bo’yicha ko’rsatkichlarning oxirgi uchtasi yo’ldosh usulda kelgan Xomashyoning miqdorini to’liq ajratib olish, tayyor mahsulotdagi foydali qazilma narx miqdori va komples foydalanishning to’liqliligi asosiy Xomashyoning kompleks foydalanish darajasini belgilovchi ko’rsatkichlar hisoblanadi. 

Nazorat savollari:
1. Xomashyolardan kompleks foydalanish muammolariga baho bering?

2. Xomashyodan kompleks foydalanishda iqtisodiy samaradorligini qanaqa?

3. Rudalarni qayta ishlashga ketadigan tan narxni kamaytirish yo’lini tushuntirib bering?

4. Rudalarni qayta ishlashda atrof muhitni va oqava suvlarni zararlovchi omillarni tushuntirib bering? 

5. Xomashyodan kompleks foydalanish darajasini sanab bering?

2-ma’ruza. Foydali qazilmalarni ajratib olishda isrofgarchilik va rudalarni ajratib olishning ko‘rsatkichlari. Rudalarni sifat xarakteristikalari. Rudalarni qazib olishda sifat boshqaruvi. 
Reja:
1. Foydali qazilmalar boyitish jarayonlari.  

2. Boyitishning texnologik ko’rsatkichlari.

Foydali qazilmalar albatta qazib olinib boyitish fabrikalari yoki gidrometallurgiya zavodlariga boyitish, ya'ni tarkibidagi  bizga kerak bo’ladigan mahsulotni qimmatbaho komponentni ajratib olish uchun tranportirovka qilinadi. Demak, foydali qazilmalar boyitish jarayonlari ketma - ketlikda quyidagi 3 ta asosiy katta qismga bo’linadi:

1. Tayyorlash jarayonlari

2. Asosiy jarayonlar

3. Yordamchi jarayonlar

Bu uchta birlikdagi jarayonlarni boyitishning texnologiyasi deb ayta olishimiz mumkin.

Tayyorlash jarayonlarini o’rganishdan maqsad mineral zarrachalarining yuza qismini qoplab turuvchi bo’sh tog jinslaridan ochib berish va dastlabki Xomashyoni boyitishga tayyorlashni tushunamiz. Bu jarayonlar har xil prinsipda ishlaydigan g’alvirlarda, maydalagichlar va tegirmonlarda amalga oshiriladi.

Boyitishning asosiy jarayonlarda esa boyitishga tayyor bo’lgan xomashyo  zarrachalarni har xil usullar yordamida ularning tarkibi, fizik - kimyoviy  xossalariga qarab boyitib ajratib olish tushuniladi.

Yordamchi jarayonlardan asosiy maqsad asosiy boyitish jarayonlarining samaradorligini oshiradigan va qayta ishlash natijasida mahsulotning samaradorligini oshiruvchi jarayonlar tushuniladi. Bunda changsizlantirish, sexlarni shamollatish (vintilyatsiya), loyqasizlantirish, suvsizlantirish, quyiltirish filtrlash, quritish bosqichlari tushuniladi.

Tayyorlov jarayonlar ham o’z navbatida quyidagilarga bo’linadi:

1. Maydalash.

2. Elash.

3. Yanchish

4. Klassifikatsiya, sinflarga ajratish - tasniflash. 

Asosiy (boyitish) jarayonlari ham o’z navbatida quyidagilarga bo’linadi va boyitish usullarini tashkil etadi. 
1. Gravitatsiya usulida boyitish.

2. Flotatsiya usulida boyitish.

3. Magnit usulida boyitish.

4. Elektr usulida boyitish.

5. Maxsus kimyoviy usulda boyitish va h.k.

Foydali qazilmalarni turlari, ularni fizik kimyoviy tarkibi va xarakteristikasiga qarab yuqorida keltirib o’tilgan ma'lum bir texnologiyadagi boyitish usuli tanlanadi.

Yordamchi jarayonlar esa quyidagilarni tashkil etadi.

1. Suvsizlantirish

2. Quyiltirish.

3. Filtrlash (olingan konsentratlarni)

4. Quritish (olingan konsentratlarni)

5. Chansizlantirish.

6. Sexlarni  shamollatish 

Gravitatsiya usulida boyitish asosan suvli muhitda zarrachalarning solishtirma og’irligi va zichligiga asoslangan holda boradi va yanchilgan mahsulot tarkibidan oddiy til bilan aytganimizda yuvib kerakli foydali elementlarni ajratib olish tushuniladi. Bunday usul juda ham qadimiy boyitish usullaridan hisoblanadi.

Flotatsiya usulida boyitish zarrachalarning gidrofob va gidrofil, ya'ni  zarrachalarni namlanish va namlanmaslik  xususiyatiga asoslanib olib boriladi. Flotatsiyaning moyli, gazli yoki ionli turlari mavjud.

Magnit usulida boyitishda esa zarrachalarning magnitlanish xossalariga asoslanib olib boriladi. Bunday usulda asosan temir tarkibli rudalar boyitiladi.

Elektr usulida boyitish, bu usul zarrachalarni kuchli elektr tokini o’tkazuvchanligiga asoslanadi. Buning  uchun konsentratlarni yanada tozaroq ajratib olish uchun elektroliz qilish usullaridan foydalaniladi. 

Maxsus kimyoviy usulda boyitish quyidagicha usullarga bo’linadi: 

1. Uyumlarda tanlab eritish 

2. Yer osti usulida tanlab eritish

3. Maxsus chanlarda (katta hajmdagi idishlarda) tanlab eritish.                                                 

Har xil sharoitdan kelib chiqqan holda  quyidagicha bo‘lib, balansdan tashqari rudalarni uyumlarda tanlab eritish;   foydali qazilmalar yupqa plastlardan tashkil topgan bo’lsa  yer osti usulida tanlab eritiladi, aks holda yer osti usulida qazib olib yoki ochiq usulda qazib olib boyitish iqtisodiy tomondan qoplamaydi va aksincha zararga ishlanadi; foydali qazilmalarni ma'lum bir usulda boyitib konsentrat ajratib olingandan so’ng chiqindi tarkibida qolgan kerakli foydali  komponentlarni tulig’icha ajratib olish uchun maxsus chanlarda eritish usulidan foydalaniladi olinadi. 
2. Boyitishning texnologik ko’rsatkichlari
Olingan mahsulot miqdori - boyitish natijasida olingan mahsulot og’irligini boyitish uchun olingan dastlabki rudani og’irligiga bo’lgan nisbatiga aytiladi.
Q - dastlabki  rudaning yillik unumdorligi t/yil, t/sutka, t/soat.
α - dastlabki  rudadagi qimmatbaho komponent miqdori g/t,   foiz.
β - konsentrat tarkibidagi qimmatbaho komponent miqdori g/t,   foiz. 
ө - chikindi  tarkibidagi qimmatbaho komponent miqdori g/t,   foiz.
εk - konsentrat tarkibidagi qimmatbaho metallning miqdlori,   foiz.              
εch - chikindi tarkibidagi qimmatbaho metallning miqdori,   foiz.
γ -  mahsulotning chiqishi,   foiz.
n -konsentratsiya darajasi.    
2. Mahsulotlarga ajratilishi - konsentrat tarkibidagi qimmatbaho komponent miqdorini shu qimmatbaho komponentning dastlabki rudadagi miqdoriga bo’lgan nisbatiga aytiladi. Mahsulotnging  ajralishi ε  -   bilan belgilanadi.
εk - konsentrat ajralishi;
εch - chiqindi miqdori.
3 - Boyitish darajasi.
Boyitmaga ajralgan qimmatbaho komponent miqdori dastlabki rudaga nisbatan necha marta ortganligini ko’rsatuvchi kattalikdir.
Ruda deb shunday foydali kazilmalarga aytiladiki, xozirgi zamon texnika va boyitishning texnologiya jarayonlarida ulardan olinadigan kimmatbaxo komponentlar miqdori iktisodiy tomondan foyda keltirish uchun yetarli darajada bo‘lishi kerak. Mineral resurslar ishlab chiqarish va qo‘llanilish oblastiga qarab quyidagilarga bo‘linadi:

a) energetik yoqilg‘ilar (neft, tabiiy gaz, ko‘mir, yonuvchi slanetslar, torf, uran rudalari); 

b)  qora va rangli metallurgiya uchunxomashyo bazasi bo‘lgan rudali foydali qazilmalar (temir, marganets, xromli rudalar, boksitlar, polimetall rudalar, mis-nikel, volfram-molibden, qalay, nodir metallar va b.);

v)  tog‘-kimyo xomashyolari (fosforitlar, Osh tuzlari, kaliy va magniy tuzlari, oltingugurt va uning birikmalari, bor rudalari, brom va yodtarkibli eritmalar);

g)   tabiiy qurilish materiallari va noruda foydali qazilmalar, shuningdek texnik va qimmatbaxo toshlar (kvarsli qumlar, gil, oxaktosh marmar, granit, yashma, agat, tog‘ xrustali, granat, korund, almaz va boshqalar);

d)  gidrominerallar (minerallashgan yer osti suvlari);

Foydali qazilma konidagi foydali elementlarning yer kurrasidagi miqdori buyicha olim A.Ye Fersman «klark» degan tushuncha olib kirdi. Klark - elementlarning yer kurrasidagi o‘rtacha miqdori, birligi foizda (masalan, kislorod klarki 46,60; kremniy 27,72). Qazilma konlardagi elementlar konsentratsiyasini baxolash uchun V.I. Vernadskiy «Klark konsentratsiyasi» degan terminni olib kirdi bu aloxida konlarda geoximik konsentratsiyani tenglashtirish bo‘yicha konsentratlashtirish bo‘yicha ko‘rsatkich darajasi. Bu  tushunchaga bog‘liq xolda rudani qanchalik darajada  rentabel ajralishini  aniqlash mumkin.

Ruda - minerallardan tashkil topgan.  Tarkibida xar xil minerallar, ma'danlar yoki birikmalari bo‘lgan  tog jinsi. Yer kurrasida tarqalgan minerallar quyidagicha: silikatlar-25%, oksidlar va gidroksidlar - 12,5, sulfidli birikmalar va ularning analoglari - 14%, fosfatlar va ularning analoglari - 18%.

Rudalar tarkibiga  tuzilishiga karab oddiy va murakkab buladi. Oddiy rudalarga 1 ta kimmatbaxo komponenti buladi. Murakkab rudalar esa xar xil xususiyatlarga ega bo‘lgan mireallardan tashkil topadi. Bitta kimmatbaxo komponenti bo‘lgan  rudalarni monometalli, ikkita va undan  ortik kimmatbaxo komponenti bulsa bimetalli yoki polimetalli rudalar deyiladi.

Tarkibidagi ma'dan turiga karab, misli ma'dantosh,ruxli ma'dantosh va x.k. deb yuritiladi. Tarkibida kimmatbaxo komponenti bulmagan  mainerallga bush tog jinsi deyiladi. Kayta ishlash jarayonlarida ular zararli kushimchalar bilan birga chikindiga chikariladi. Boyitish natijasida foydali kazilmalar asosan  2 ta mustakil maxsulotga bulinadi: boyitish natijasida ajratib olingan konsentratlar  va chikindilar.

Boyitish fabrikalari yoki gidrometallurgiya zavodlariga transportirovka kilingan foylali kazilmalarni tulari ya'ni tarkibi, ularni fizik kimyoviy xususiyatlariga karab boyitiladi. Masalan navoiy viloyatining Kizilkum regionlaridagi sochma oltin konlaridagi rudalarni asosan gravitatsiya usulida (zarralarni fizik xususiyatlariga asoslanib suvli muxitda yuvib) boyitiladi.

Rudalarni tarkibi o‘zgargan sari boyitishning texnologik tizimlari va usullari o‘zgarishi tabiiy xoldir aks xollarda ko‘zda tutilgan maqsadlarga erishib bo‘lmaydi, masalan foydali minerallarni  rejada belgilangan mikdordagi darajada olib bo‘lmaydi. Rudalarning turdari va xususiyatlariga asoslanib bir-necha usullarda boyitish mumkin, masalan: gravitatsiya; flotatsiya; magnitli usul; elektrli usul; maxsus kimyoviy usul va hokazo.

  Oltin konlari tomirsimon va sochma konlarga bo’linadi. Tomirsimon konlar ham o’z navbatida endogen va ekzogen konlarga bo’linadi. Bu konlar rudalari tarkibi minerallari har xilligi bilan boshqalaridan ajralib turadi, kelib chiqishiga ko’ra ular gidrotermal sinfga mansubdir. Bu konlarning kelib chiqishi turli xil chuqurliklardan olinishiga asoslangan bo’lib ular 10 metrdan 4-5 kilometrgacha cho’ziladi. Tomirsimon endogen konlar tomirlar(jila)i, sayoz tomirli rudalardan iborat bo’lib, ularning chuqurligi 10metrdan 1000metrgacha uzunlikda bo’lishi mumkin. Bunday mustahkam va yirik tomirlarni Kolar(Hindiston)da uchrab, uzunligi 20km, chuqurligi 3,2km va tomir qalinligi 1,2km, Mazer-Lod(AQSH)da uzunligi 200km, shuningdek  Enisey va O’rta Osiyo tog’larida.   
 Tomirsimon rudalarning mineralogik tarkibi juda murakkab. Bu rudaning asosiy tarkibini kvars egallb u rudada 10%dan 95-98%gacha yetadi. Shuning bilan birgalikda uning tarkibida kam miqdorda temir sul’fid(pirit), mis(xalkopirit), mishyak(arsenopirit), qo’rg’oshin, rux, vismut, kumush. sulfid bo’lmagan minerallar  oksid shaklida, karbonat shaklida, barit, turmalin, kaolin, gematit, magnetit, uglerod slanslari, grafit shaklida uchraydi. 
  Tomirsimon endogen konlar mahsulot tarkibi va hosil bo’lish sharoitiga ko’ra 2guruhga bo’linadi. oltin-sulfidli-kvarsli ruda –kvarsruda va tomirlaridan iborat bo’lib 0,5-30% sulfide mineralidan iborat. oltin bu rudalarda bir xil taxsimlanmagan. oltin yirikligi mayindan to yirik bo’lak va balki erkin holda ham uchraydi. ruda tarkibida oltin miqdori 10-50uramdan 1000 g/t gacha yetadi. bunday konlar kanada, aqsh, braziliya, avstraliya, gana, zimbabveda keng tarqalgan. 
Sulfidli rudalar qatlamlardan, mayda tomirlardan tashkil topadi. oltin rudada mayin zarra shaklida uchrab miqdori 1-2g/t dan oshmaydi. bu rudalardan oltin yo’ldosh usulda mili , ruxli rudalarni qayta ishalsh vaqtida ajratib olinadi.  sulfidli oltintarkibli rudalar quyidagi guruxlarga bo’linadi: oltin-piritli, oltin-mishyakli, oltin-misli, oltin-surmali, oltin-uranli va oltin yarimmetalli rudalar. 
Ekzogen oltin konlari – bu mis kolchedan va yarimmetalli mineral konlaridan iborat. bu zonalar oksidli temir birikmalari bilan qoplangan bo’lib «jelezniy shlyapki» deb ataladi va ular ildizsimon oltin rudalariga boy  bo’ladi va sanoatda muhim ahamiyatga ega. bunday rudalar ural va qozog’istonda qayta ishlanadi. 
Sochma oltin konlari – bu yumshoq  oltinga boy mahsulotlar bo’lib ular tomirsimon rudalarning parchalanishi hisobiga hosil bo’lgan. 
Elyuvial sochma rudalar tomirsimon rudalarning yuzaga chiqishi yoki ulardan qutulish natijasida hosil bo’ladi. 
Delyuvialniy sochma konlari qiyaliklarning elyuvial harakatlanishidan hosil bo’ladi. 1- chizma. ular kambag’al rudalar sinfiga mansub bo’lib shuning uchun sanoat miqyosida qo’llanilmaydi. 
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1-Chizma. Daryo bo’yi konlarining ko’ndalang kesim yuzi sxemasi: 
 I – allyuvialniy, 1 – daryo o’zani, 2 –qiyalik, 3 – vodiy, 4 – pog’onali; II delyuvial, III – elyuvial.   
Allyuvial sochma konlarga pog’onali, vodiyli, qiyali va o’zanli konlarga bo’linadi. Pog’onali sochma konlar daryo o’zanlarining faoliyati natijasida hosil bo’ladi. 
Og’ir fraksiya hisoblanmish sochma konlarning mineralogik tarkibi kassiteritdan, volframitdan, sheelitdan, ilmenitdan, kolumbitdan, granatomdan, rutildan, sfenomda, topazomdan, sirkoniydan iborat. Bu minerallarning rudadagi miqdori shuningdek oltinning granulometrik shakli va uning zarralari shakli boyitish jarayoniga ta’sir etadigan asosiy omillardan hisoblanadi. Sanoatda qayta ishlanadigan rudalar tarkibidagi oltin zarralarining yirikligi 0,1dan 4mm gacha bo’ladi. Oltin shaklining o’lchamiga ko’ra quyidagi guruhlarga bo’linadi: kesakli, sharsimon, yassi va silliq, cho’zinchoq(lentasimon, tayoqchali). 
Foydali qazilma konlarini ochiq usulda qazib olish ishlari bevosita er yuzida turib amalga oshiriladi.

Ochiq kon ishlari asosida foydali qazilma konlarini qazib olishni yanada rivojlantirish quyidagi yo‘nalishlar asosida amalga oshiriladi:

· mavjud va quriladigan yangi karerlarning  yillik ishlab chiqarish quvvatini 10-20 va undan ko‘p mln. tonnagacha oshirish;                  

· qoplama jinslarni qazib olingan bo‘shliqda cho‘michning xajmi 40-100 m3, strelasining uzunligi 100-150 m  bo‘lgan draglaynlar orqali joylashtirish texnologiyasini kengaytirish;

· kon-transport uskunalari yangi modellarini keng joriy qilish SBSH-320 rusumli burg‘ulash stanogi, EKG-20,  elektr yuritkichli, EG-12.5,  EG-20 gidravlik yuritkichli ekskavatorlar, cho‘michining xajmi 25 m3 bo‘lgan yuklovchi  mashina,  yuk ko‘tarish quvvati 110-180-250t bo‘lgan avtoag‘dargichlar va boshqa yangi texnikani qo‘llash;

· yo‘l qurish va boshqa yordamchi ishlarni to‘la mexanizatsiyalash;

· YUqorida qayd etilgan texnik yo‘nalishlarni ishlab chiqarishga tadbiq qilish ochiq kon ishlari  samaradorligini yanada yuqori bo‘lishini ta’minlaydi.

Foydali qazilma yotqizig‘ini ochish ishlari natijasida bevosita foydali qazilmani qazib olishga imkon yaratiladi. Ochish ishlarini olib borish asosida karer tashkil topadi. 

Karerda ochish ishlari vaqt va makon bo‘yicha qazish ishlaridan o‘zdirib bajariladi (1.2-rasm).
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1.2 -rasm. Foydali qazilma konlarini ochiq usulda qazib olish sxemasi:

A) gorizontal yoki qiyaroq foydali qazilmalarni qazish sxemasi:

B) o‘ta qiya yoki tik joylashgan foydali qazilmalarni qazish sxemasi:

1–kon ishlarini yil boshidagi xolati, 2–kon ishlarini yil oxiridagi xolati, 3–karerning oxirgi chegarasi.

1.2-rasmda yotiq va tik foydali qazilma konlarini ochiq usulda qazib olishning ketma–ket bajariladigan bosqichlari ko‘rsatilgan.


Karerning muayyan chegaralari yillar davomida uzluksiz surilib, yangi holatni egallab boradi.


Bevosita foydali qazilmani qazib olish ishlari foydali qazilma yotqizig‘i ustidagi qoplama jinslarni qazib olingandan so‘ng boshlanadi.

Ko‘mir va boshqa foydali qazilmalarni qazib olish uchun er yuzidan turib bajariladigan barcha ishlab chiqarish jarayonlari  majmui ochiq kon ishlari deyiladi        
Konni ochiq usulda qazib olish uchun xizmat qiladigan ochiq kon laximlarining majmui karer deyiladi.
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Bitta karer orqali qazib olishga ajratilgan foydali qazilma koni yoki uning bir uchastkasi karer maydoni deyiladi.  Karerning asosiy ob’ektlari uchun ajratilgan maydon – er ajratmasi deyiladi va u karer maydoniga nisabtan  bir necha marta katta  bo‘ladi
Karer tepasi er yuzi bilan chegaralanadi. YOn tomonlardan karerni chegaralovchi pog‘onasimon tekisliklar karer yonbag‘ri deyiladi. Karerning chuqurligi  bo‘yicha chegaralovchi  tekislik – karer asosi deyiladi. Karer yonbag‘rining er yuzi bilan kesishish  chizig‘i  esa – ustki chegarasi deb ataladi.
Kon qazish ishlari  olib boriladigan karer yonbag‘ri ishchi yonbag‘ir, faqat transport vositalari xarakatlanishiga  xizmat qiluvchi yonbag‘ir esa, - ishlamaydigan yonbag‘ir deyiladi. Karer asosi bilan usti o‘rtasidagi o‘rtacha masofa karer chuqurligini tashkil qiladi. 
Pog‘ona karerning  asosiy elementlaridan biri va  uning balandligini to‘g‘ri aniqlash, unda bajariladigan jarayonlar samaradorligini ta’minlaydi. Pog‘ona qator elementlarga ega bo‘lib, uning balandligi bo‘yicha ustini chegaralovchi gorizontal  tekislik pog‘ona ustki maydoni, ostini chegaralovchi tekislik esa pog‘ona ostki maydoni deyiladi.   Pog‘ona  yon tomonini qazib olingan bo‘shliq bilan chegaralovchi qiya tekislik pog‘ona qiyaligi  deyiladi.  Pog‘ona qiyaligi bilan gorizontal  tekislik o‘rtasida hosil bo‘lgan burchak pog‘ona qiyalik burchagi deb ataladi. 

 Zamonaviy karer (razrez)larda pog‘ona balandligi (N) 10-15 m, ayrim hollarda esa, -20-40 m.ni tashkil qiladi; pog‘ona ishchi maydonining kengligi 40-50 m va undan keng bo‘ladi; pog‘ona qiyalik burchagi 65-800ni tashkil qiladi. 

Foydali  qazilmani ochish bilan bog‘liq bo‘lgan jarayonlar majmui ochish ishlari deb ataladi. SHunga ko‘ra ochish ishlari xajmini son jixatdan maxsus ko‘rsatkich – ochish koeffitsienti  orqali tavsiflanadi. Bir birlikdagi foydali qazilmani qazib olish uchun qazib olinadigan qoplama jinslar miqdori – ochish koeffitsienti  deyiladi va bu ko‘rsatkich t/t, m3/m3, m3/t birliklarida o‘lchanadi. 

Ochish koeffitsientining miqdori karerning ishlab chiqarish quvvati, foydali qazilmaning kon-geologik, kon-texnik yotish sharoitlari, qazish ishlarida qo‘llaniladigan texnika, texnologiya va boshqa omillarga bog‘liq bo‘lib, xozirgi vaqtda 0.9-15 m3/t ni tashkil qiladi.

Konlarni ochiq usulda qazib olish davrini to‘rt bosqichga ajratiladi: 
1. karer qurishga belgilangan er ajratmasini tayyorlash
2. karerni qurish 
3. konni  qazib olish 
4. konni tugatish 
Kon jinslarini qazishga tayyorlash ishlari navbatdagi jarayonlar – jinslar massivini qazib olish va yuklash, tashish, ag‘darmalar xosil qilish va qayta ishlov berish kabi jarayonlarni bajarish uchun texnik imkoniyatlar yaratish maqsadida amalga oshiriladi.

Kon jinslarini qazib olishga tayyorlash turli usullar bilan ularni massivdan ajratib olib, kerakli kattalikka ega bo‘lgan bo‘laklar darajasida maydalashdan iborat bo‘ladi. Hozirgi vaqtda karerlarda kon jinslari massivini qazishga tayyorlashda quyidagi usullardan keng foydalaniladi: kon jinslarini bevosita massivdan ajratib olishga asoslangan mexanik usul, gidravlik usul, maxsus yumshatkich mashinalar yordamida kon jinslari massivini yumshatish (maydalash), burg‘ilab portlatish asosida kon jinslari massivini buzish (maydalash).
Maydalangan kon jinslarining o‘lchamlari  turlicha bo‘lishi tufayli qazib yuklovchi va transportlovchi vositalarning parametrlariga mos kelishi talab etiladi.
O‘lchamlari talab etilgandan katta bo‘lgan jins bo‘laklari – nogabarit deb yuritiladi va ularni qayta (ikkilamchi) maydalash lozim bo‘ldi.
Karerlarda kon jinslarini burg‘ilab-portlatish  asosida buzishda (maydalashda) turli usullardan foydalaniladi (1.3-rasm)
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1.3-rasm. Jinslarni portlatib buzish usullari: a-ustquyma zaryad; b,v-shurf va shtolnya kamer zaryad; g-qozonsimon zaryad; d-skvajina zaryadi; 1-zaryad; 2-tiqin.
Burg‘ilab-portlatish ishlari – bu burg‘ilash, burg‘ilangan skvajinalarni zaryadlash va zaryadlarni portlatishga oid ishlar majmuidir.

Portlatish ishlarini olib borishda portlovchi modda sifatida, asosan donador portlovchi moddalar (granulitlar, igdanitlar), ayrim xollarda esa, kukunsimon (ammonitlar, amonallar)  portlovchi moddalar ishlatiladi. Zaryadlarni portlatish, asosan detanatsiya piliklari yoki elektrik usulda amalga oshiriladi.

Nogabaritlarni   qayta maydalash jarayoni – ikkilamchi maydalash deb yuritiladi

Nogabaritlarni ikkilamchi maydalash portlatish, termik, elektrotermik va mexanik usullarda amalga oshiriladi.

Karerlarda qazib-yuklash ishlari kon massasini kavjoydan ajratib olib, uni transport vositalariga yoki kon jinslari ag‘darmalariga eltib berishni o‘z ichiga oladi. 

 Karer  (razrez)larda  qazib-yuklash ishlari  uzlukli  (sikli)  va uzluksiz prinsipda ishlaydigan ekskavatorlar yordamida bajariladi.  Bir cho‘michli ekskavatorlar,  yuklagichlar, g‘ildirakli skreperlar, buldozerlar va shu kabi mexanizmlar siklli qazib-yuklovchi mashinalar hisoblanadi.

Uzluksiz prinsipda ishlaydigan mashinalar (ko‘p cho‘michli zanjirli va rotorli ekskavatorlar)  ishchi organi (cho‘michli, qirg‘ichli) xalqasimon traektoriya bo‘yicha  xarakatlanishi tufayli kon jinslarini qazib olib yuklash ishlarini uzluksizligini ta’minlaydi. 

Karerda to‘g‘ri mexanik bir cho‘michli, teskari bir cho‘michli  va draglaynlar keng qo‘llaniladi. (rasm 1.4). 
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1.4-rasm. Bir chumichli  ekskavatorlar:
a-to‘g‘ri cho‘michli; b-teskari cho‘michli; v-draglayn.
Zanjirli va rotorli ekskavatorlar ko‘p cho‘michli ekskavatorlarning keng qo‘llaniladigan xillari hisoblanadi. (1.5-rasm).
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                     1.5-rasm. Zanjirli (a) va rotorli (b) ekskavatorlar.
Ko‘p cho‘michli va rotorli ekskavatorlar qo‘llanilganda karerda bajariladigan qator jarayonlar-jinslarni  massivdan qazib olish, transport qilish, ag‘darmaga tushirish kabi jarayonlarni tashkil qilish potok usulida amalga oshiriladi. SHu sababli bu ekskavatorlar yillik, quvvati katta  bo‘lgan karerlarda qo‘llaniladi.

Karer transporti – bu kavjoydan qazib olingan kon massasini qabul qilish (boyitish fabrikasi qoplama jins ag‘darmasi va x.z)  punktlargacha tashib beradigan vositalar majmuidir. Bu vositalar karerlardagi texnologik jarayonlarni bir-biriga bog‘lovchi bo‘g‘in bo‘lib, ko‘p mehnat va xarajatlar sarfini talab qiladi. Foydali qazilmani qazib olish uchun sarflangan xarajatlarning 45-50 %, ayrim xollarda 65-70% transport xarajatlarini tashkil qiladi.

Temir yo‘l transportini yillik yuk aylanmasi katta (25 mln t. va undan ko‘p) va tashish masofasi 4 km dan ko‘p bo‘lgan karerlarda qo‘llash tavsiya etiladi.

Karerlardagi temir yo‘llar statsioner (turg‘un) yoki vaqtincha xizmat qiluvchi turlarga bo‘linadi.  Statsioner  temir yo‘llar, asosan karerning ishlamaydigan yonbag‘rida qoldirilgan transport bermalariga (supalariga) joylashtiriladi va uzoq muddat davomida xizmat qiladi. Vaqtincha xizmat qiluvchi temir yo‘l esa karer ishchi yonbag‘ridagi pog‘onalar ishchi maydoniga qurilgan bo‘lib, pog‘ona ish fronti chizig‘i surilishi bilan, davriy ravishda yangi (pog‘ona ish fronti chizig‘iga yaqin) o‘zanga (joyga) surib boriladi.

Avtomobil transporti  asosan yuk aylanmasi kichik (15-20 mln.t) va tashish masofasi 4-5 km.gacha bo‘lgan karerlarda qo‘llanadi. YUk ko‘tarish quvvati katta (75-180 tonna) bo‘lgan avtoag‘dargichlar barpo etilishi natijasida avtomobil transportini yillik yuk aylanmasi 50-60 mln.t. va undan ortiq bo‘lgan karerlarda xam qo‘llash samarali bo‘lishi ta’minlangan.

Konveyer transporti (lentali konveyerlar) yumshoq va yaxshi maydalanadigan (bo‘laklar o‘lchami 400mm gacha bo‘lgan) kon jinslarini tashishda qo‘llanadi. Karerlarda ishlaydigan qazish uskunalari unumdorligining diopazoni keng (15000 m3/soatgacha) bo‘lishi konveyerlardan har qanday yillik yuk aylanmalarida ham foydalanish imkonini beradi. YUk tashish jarayonining  uzluksizligi va 180gacha qiyalikda amalga oshirilishi konveyer transportining asosiy afzalligidir.  

Lentali konveyer – lenta (1), g‘altak tayanch (2), yuritish barabani (3), lentani taranglovchi qurilma (4) va yuklash uskunasi (5) dan tashkil topadi (1.6-rasm).
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Lentali konveyerlarni keng qo‘llanishiga quyidagi omillar salbiy ta’sir ko‘rsatadi: konveyer lentalarining tez emirilishi, tashiladigan kon jinslari o‘lchamlariga qo‘yiladigan talablarning qat’iyligi, kon jinslarining yuklash usullari va boshqalar.


Aralash transport   - qazish joyidan qazib olingan kon massasini  birin-ketin turli transport vositalariga qayta yuklab tushirish joyigacha tashish jarayonlari tizimidir. Bunda har bir turdagi transport ishlashi qulay bo‘lgan sharoitlarda qo‘llanadi. Masalan, konveyer transporti karerning eng chuqur joyida, avtotransport yuqoriroqda, temir yo‘l transporti esa er yuziga yaqin gorizontlarda qo‘llanishi texnik-iqtisodiy jixatdan maqsadga muvofiq hisoblanadi.

Konlarni ochiq usulda qazib chiqarishda foydali qazilma ustidagi qoplama jinslarni qazib olib, ularni karer ichiga yoki undan tashqariga joylashtirish bilan bog‘liq texnologik jarayonlar majmui ag‘darma hosil qilish deyiladi.  

Ag‘darmalar ichki va tashqi  bo‘ladi. Karer maydonidagi foydali qazilmani qazib olingandan so‘ng bo‘shagan maydonda xosil qilingan qoplama jins ag‘darmasi  ichki ag‘darma, karer chegarasidan ma’lum masofada xosil  qilingan ag‘darma esa, tashqi ag‘darma deyiladi.  
Nazorat savollari:

1. Foydali qazilma konlarini ochiq usulda qazib olishni tushuntirib bering?

2. Rudalamo qazib olish transportlarini  tushuntirib bering? 
3. Avtomobil transportining vazifasini tushuntirib bering?

3-ma’ruza. Ikkilamchi, balansdan tashqari va boyitish fabrikalari chiqindilaridan metallarni ajratib olish.
Reja:

1. Balansdan tashqari rudalarni qayta ishlash. 

2. Uyumda tanlab eritish tagligini tayyorlash. 

1. Balansdan tashqari rudalarni qayta ishlash. 

Uyumda tanlab eritishning moxiyati sizdirib eritish jarayoniga yaqinroq. Jarayon shundan iboratki ruda uyum holida suv o’tkazmaydigan  asos ustiga yig’iladi va ustidan sian eritmasi yuboriladi. Eritmani ruda qavati orqali sekin sizib o’tishi bilan oltin va kumush  boyitiladi. Pastdan oqib keladigan oltin saqlagan eritma oltinni cho’ktirishga yuboriladi.
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CHizma -10. Uyumda tanlab eritish sxemasi. 
1 - Uyum asosi(maydon); 2 - Uyum; 3 - Sian eritmalarni purkovchi qurilma(forsunka);  4,6- Eritmalarni yig’ish uchun hovuzlar; 5- Eritmadan metallni ajratuvchi qurulma.    
Xuddi sizdirib eritishdagi kabi uyumda tanlab eritish jarayonida ham granula holidagi sianni yaxshi o’tkazadigan rudalar qulaydir. Odatda uyumda tanlab eritishda maydalash jarayonidan keyin olingan ruda ya'ni diametri 5-20 mm bo’lgan rudalar ishlatiladi. Ko’p hollarda maydalanmagan diametri 100mmgacha bo’lgan rudalar ishlatiladi. Ruda tarkibida gil tuproqni ko’p bo’lishi sian eritmasini o’tishini, boyitishni sekinlashishini va oltinni ajralishini kamaytiradi.  
Uyumda boyitish ochiq havoda, maxsus tayyorlangan maydonlarda olib boriladi. Suvni o’tkazmasligi uchun maydonni beton qavati bilan qoplanadi yoki sun'iy plenkalar bilan qoplanadi. Erigan oltin saqlagan eritmani oqishini tezlashtirish maqsadida maydon 2-4o qiya holida bo’ladi. Tayyor maydonga ruda uyum holida yig’ila boshlanadi. Ko’pincha uyum to’rt burchakli piramida ko’rinishida yig’iladi. Uyumning balandligi 3-15 m gacha bo’ladi va unda 100-200 ming tonna ruda yig’iladi. Uyum ustidan sian eritmasi maxsus sepadigan qurilmalar yordamida sepiladi.  Eritmani yuborish tezligi ruda tarkibiga bog’liq bo’lib 1 kunda uyumni 1 m2 yuzasiga 0,15- 3 m3 eritma berilishi mumkin. Eritmaning konsentratsiyasi 0,05- 0,1% bo’lib, muhiti ishqoriy pH 10-11.  Ishqor sifatida ko’pincha o’yuvchi natriy qo’shiladi, chunki oxak eritma sepadigan qurilmaga tiqilishi mumkin. Uyum ostidan oqib keladigan oltin saqlagan eritma uyum oldidagi eritma yig’iladigan joyga keladi. U yerdan oltin cho’ktirishga yuboriladi. Oltin cho’ktirish jarayonida oltin ko’mirga sorbsiyalanadi. Oltinsizlashtirilgan eritma sianlash va ishqor xususiyati tiklanadi va boyitishga yuboriladi. 
Boyitish jarayoni tugaganidan keyin erigan oltinni yuvish maqsadida yuqoridan suv sepiladi va yuvilgan ruda chiqindiga yuboriladi. 
Jarayonning davomiyligi hamma bosqichlarini hisoblaganda, ya'ni uyumni yig’ish, sian eritmasini yuborish, suv bilan yuvish va rudani bo’shatish o’rtacha 30 kundan 90 kungachani tashkil qiladi. Oltin va kumushning ajralishi 50-70 %ni tashkil qiladi. 
Uyumda tanlab eritish chiqindilarni qayta ishlaganligi, glinali va balansdan tashqari rudalarni, shuningdek flotatsiya jarayoni chiqindilarini qayta ishlaganligi sababli rivojlanmoqda. 
Shuning uchun ham uyumda tanlab eritish uchun ruda tayyorlashning birlashtirish(okomkovaniye) va g’ovaklashtirish(aglomeratsiya) jaroyonlari muhim bosqich sanaladi. G’ovaklashtirib biriktirish jarayoniga barcha yanchilgan ruda mahsulotlari yoxud faqat tasniflangan mayin shlamli fraksiya jo’natiladi. 
Birlashririlgan mahsulot olish uchun qo’shiladigan mahsulotlar quyidagi talablarga javob berishi lozim:
· Biriktiruvchi mahsulot miqdori(Portland sement), rudaga qo’shiladi;
· Suv va sian eritmasi miqdori; 
· Ushlab turish vaqti. 
Uyum ustidan quyib turish mustahkamligi xom-ashyoning minerologik tarkibiga bog’liq, asosan natriy ionlarining kalsiy ionlari bilan ion-almashinuviga bog’liq. Mayda zarralarni kattalari bilan birlashtirish ustidan eritma berishni mustahkamlaydi. Glinali rudalar oxaktosh va portlandsement yordamida birlashtiriladi. Kam glina saqlagan mayin yanchilgan chiqindi mahsulotlar uchun birlashtiruvchi sifatida faqat  portlandsement qo’llaniladi. Birlashtirish vaqtida namlik darajasi 12%, ruxsat etilgan ko’rsatgich 8…16%gachadir. Namlikning yuqori bo’lishi biriktiruvchi qo’shimchalarning xususiyatlarini yo’qqa chiqaradi va ustidan sepishni izdan chiqaradi. Oltin-kumush tarkibli rudalarni g’ovaklashtirishning 3ta  usuli mavjud: lentali, barabanli(quvurli) va  kosasimon.      
Uyum maydonini tashkil qilishda o’sha tub erning tuzilishi, yuzasi, yer osti yer usti, ichimlik suvi holati, ob havo sharoiti, elktr energiya va transport kommunikatsiya tizimi, qayta ishlanadigan ruda hajmi asosiy ta’sir etuvchi omillardan sanaladi.  Bu barcha ko’rsatgichlar uyumda tanlab eritish jarayonining texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlarini belgilaydi. 
Maydonlar qo’llanilishiga ko’ra 3ga bo’linadi: qayta qo’llaniladigan, doimiy o’suvchi (ko’tariluvchi, balandlashuvchi), damba ostida tanlab erituluvchi maydon. Maydonlarning o’lchami tanlab eritish davomiligi bilan belgilanadi. Birinchi tur maydonlari uchun muvifiq jarayon davomiyligi 1kungacha. Ikkinchi tur uyum maydoninig o’sib borish balandligi 60m gacha bo’lishi mumkin. Dambali tanlab eritish maydonli uyumlar yer joyi tabiiy qiya bo’lgan joylarda amalga oshiriladi. Bu jarayonning afzalligi shundaki eritish tezligi 1 necha yillarga qisqarishi mumkin.  
Rudalarni  taxlash quyidagi talablarga javob berishi lozim: ruda massasini va transportlarni ko’tarishga mustahkamlik va chidamlilik; erituvchi eritmalarga kimyoviy bardoshliylik; eritmaning sizib o’tishi. 3 xil turdagi asoslar qo’llaniladi: 1 qatlamli, ikkiqatlamli, 2pasto’tkazuvchanli ekran, uch qatlamli, 3 ta pasto’tkazuvchanlikka ega ekran. 
Maydon qoplamasi sifatida turli xildagi mahsulotlar ishlatilishi mumkin. O’suvchi maydonlar uchun yuqori mustahkamlikka ega polietilen, gipalon, polivinilxlorid, gil, doimiy qo’llaniluvchi maydonlar qoplamasi sifatida asphalt, sintetik yoki gil himoyalovchio ishaltiladi. Asoslarning yuza qoplamasini tanlashda geomembranaga yetadigani yo’qdir,  u maxsus qayta ishlangan yerdir (grunt). Shuni aytish lozimki geomembranalrning takibi juda mustahkam (qalinligi, mustahkamligi, uzoq xizmat qilishi)ligi uning qator xususiyatlarida namoyon bo’ladi. Bu xususiyatlar quyidagilar; suv o’tkazuvchanlik,  cho’ziluvchanlik, kimyoviy bardoshliylik,  shuningdek ekpulatatsiya xarakterlari: ekran qalinligi, yerlarni tayyorlash(aralashish, jipslashish, namlik, shimish). 
Uyumda tanlab eritishning asosiy jarayonlaridan biri bu uyumni taxlash jarayonidir. Uyum 1 yoki bir necha qavatlardan tashkil topgan bo’lishi mumkin. Uyumning balandligi asosning mustahkamliligiga bog’liq. Uyumning asosiy vazifasi mahsulotlarning bir xilda taxsimlanishidadir.  
Uyumda tanlab eritish shtabel inshoati 3 turga bo’linadi:
Birinchi usul -  uyum saralanmagan rudadan tayyorlanadi, ko’p kremniyli rudalar uchun qo’llaniladi. Uyumlar 1…2m balandlikka samasval-buldozerlar bilan chiqariladi, 10 metrgacha bo’lgan balandlikka o’ziyukortar gredorlar yordamida yuklanadi;
Ikkinchi usul mexanik kuch ta’sirida yanchilgan mayin mahsulotda yoki aglomeratsiyadan o’tgan mahsulotlar uchun qo’llaniladi. Uyum balandligi 2…4 m;
Uchinchi usul konveyerli usl bo’lib- yuqori ish unumdorligiga ega, rudaga bog’liq bo’lmagan, uyum balandligi 6m gacha. Uyumning balandligi maydon o’lchamiga, qayta ishalandigan ruda hajmiga va jarayonning samaradorliligiga bog’liq. Ayrim hollarda uyum balandligi 40…60m gacha bo’lishi mumkin. Uyumni qavatma qavat ertish jarayoni kenga tarqalgan bo’lib bunda har bir qavat alohida eritiladi. 
Maydonning yuqori qismi va yon tomonlari eritmani parlanish hisobiga uchib ketmasligi uchun izolyatsiya qilish lozim. Qiyaliklar yer qatlami va salafan qoplamalar bilan himoyalanadi.  Salafan old qismidan ruberoid qatlami, shishamaterial va charmmateriallar qoplanadi.  
Sug’orish tizimi quyidagi elementlardan tashkil topgan: sug’orish qurilmasi, sug’orish sxemasi, sug’orosh tartibi va turi. Balandligi 4m bo’lan ochiq usuldagi uyumlarni sianid eritmasi bilan sug’orishda ypiq tartibli sug’orishdan foydalaniladi.  Kollektorlar yohud forsunkalar(eritmani tomchilatib sepib beruvchi qurulmalar), ta’sirlashmaydiga materiallar(qum, yer, ruda) bilan, suvo’tkazmaydigan  salafanlar bilan himoyalangan. Sug’orish quyidagicha bo’lishi mumkun: doimiy, bosqichli, ma’lum nuqtaga qaratilgan, forsunka orqali sepiluvchi, ariqsimon, zovursimon va hovuzsimon. 
Drenaj tizimi uyum orqali o’tgan eritmalar yig’indisidan va mahsulot saqlanuvchi havza va uni yetkazib beruvchi qurilmalardan iborat.  Shuningdek drenaj sitemasida kollektor qismi, filtirlovchi mahsulot va yig’uv quvurlari, uyum ichida maydon qiyaligi, rudaning o’tkazuvchanligi va eritma hajmi.  Ruda o’zining o’tkazuvchanligi yaxshi bo’lsa uning o’zi drenaj vazifasini bajarishi mumkin. Drenaj tizimi tashqi tomondan erituvchi eritmani va oqimni o’tkazadi. Drenajning quyidagi ko’rinishlari qo’llaniladi:
·   qum gravi qatlam orqali o’tuvchi eritma mahsulotlar drenaji, himoyalangan ekranda ushlab qolinuvchi; eritmalar arigi orqali qabul qiluvchi zumfga tushadi yoki uyum chegarasi bo’ylab yig’iladi; 
·    Drenaj quvurlari orqali o’tgan tarmoq, uyum bo’ylab qumdan o’tgan; barcha quvurlar yig’uvchi kollektorda bog’langan, qaysiki eritma qabul qiluvchi hovuzga yig’iladi;
·   haydash qudug’i eritmasi filtir orqali drenaj ga o’tgan, ular himoyalangan ekran ustiga o’rnatilgan, u yerdan eritma yig’ish hovuziga jo’natiladi;
·    Eritmalar drenaj quduqlarida yig’iladi, uymning qum gravi qatlamlari uyum asosiga qurilgan; so’ngra eritmalar yiguvchi hovuzlarga har tomondan oqib keladi. 
Uyumda tanlab eritish natijasida olingan mahsulotlar undan oltinni ajratib olish maqsadida quyidagi usullarga jo’natiladi:
Sementatsiya(cho’ktirish) o’zidan faol bo’lgan metall yordamida (rux, alyuminiy, qo’rg’oshin, temir);
Sorbsiyalash usuli, faollangan ko’mir va ionalmashinuvchi qatronlar yordamida sorbsiyalash;
Elektrolitik ajratib olish;
Erimaydigan sulfid shaklida cho’ktirish.  
Chet el amaliyoti shuni ko’rsatdiki eng ko’p tarqalgan usul bu sementatsiya va faollangan(aktivlangan) ko’mirda sorbsiyalashdir.  
Uyumda tanlab eritish tugagandan so’ng chiqindi uyumda qoldiq sianid va og’ir metallar uchraydi.  Bu massa va eritmalar zararsizlantirilishi lozim. Sianli eritmalarni zararsizlantirish uchun maxsus usullar qo’llaniladi: kimyoviy oksidlash va biologik tozalash.  
Kimyoviy oksidlash gipoxlorit, vadorod qo’shoksid, kaliy permanganate, ozon, SO2 gazlari va havo yordamida olib boriladi.  
Uyumda tanlab eritish texnologiyani oddiyligi va iqtisodiy kamxarjligi bilan boshqa jarayonlardan farq qiladi. Shuning uchun ham oltin va kumushning ajratib olish foizi kam. Shu omillarni hisobga olganda uyumda tanlab eritish jarayoni         1-2 g/t oltin saqlagan kambag’al rudalarni va oltin ajratib oladigan fabrikalarining chiqindilarini qayta ishlashga mo’ljallangan. Uyumda tanlab eritishning qo’llanilishi nisbatan boy ruda uchun ham samaralidir, lekin juda ham boy ruda uchun emas. 
Ko’p afzalliklarga qaramasdan uyumda tanlab eritishning kamchiliklari ham mavjud: kimyoviy reagentlarning ko’p sarf bo’lishi, ko’p yer maydonining sarf bo’lishi, xarajatlarning ko’pligi.
Murakkab tarkibli(sulfidli) rudalar va chiqindilar uchun uyumda tanlab eritish kam samarali. Sianidli eritmada uyumda eritish olib borish iqlimi mo’tadil maskanlar uchun foydalidir chunki eritish 6-8 oy va ba’zida yil talab qilishi mumkin. Shimoliy rayonlarda issiq havoi faqatgina 3oy davom etadi bu esa sianidli eritmada uyumda tanlab eritish uchun samarasizdir. 
Rossiyalik bir guruh olimlar uyumda tanlab eritishning alternativ usulini ishlab chiqishdi, bu sulfat-xlorid kislotali marganes ikki oksid ishtirokidagi tanlab eritish. Jarayon juda tez amalga oshirilib bir necha kun davom etadi.  Jarayonning mohiyati shundaki sulfat-xlorid kislotali muhitda marganets ikki oksidining gidratlnishi hisobiga 3 va 4 valentli marganets xlorid komplekslarini hosil bo’ladi va ular nodir metallarni eritmaga o’tishini ta’minlaydi. Sianidli uyumda tanlab eritishdan ko’ra sulfat-xlorid kislotali uyumda tanlab eritish quyidagi  afzalliklarga ega:
· Atrof muhitga xavflilikning kamayishi;
· Atrof muhitni himoya qilish bilan bog’liq xarajatlarning tejalishi;
· Jarayonning yuqori tezligi;
·  Nodir metallartni ajralishining yuqorililigi;
· Murakkab tarkibliu sulfid-margumushli rudalardan oltinni to’g’ridan to’g’ri ajratib olinishi.  
O’zbekistonda bu usul bilan Kumusti konlari qayta ishlanadi. Sulfat kislota sarfining yuqoriliga qaramasdan (1g oltin uchun 50kg H2SO4) rudani qayta ishlash samaralidir. Ba’zi alohida olingan rudalarda sulfat kislorta sarfi 1gr oltin uchun 20…208kg, marganets ikki oksidi 4…128kg. Ruda tarkibidagi oltin miqdori 2,8…7,5g/t bo’lganda oltinning ajralishi 80…94%, eritmadagi oltin miqdori 1,0…4,8mg/l. Tanlab eritish jarayoni davomiyligi 13…48soat.  
Nazorat savollari:

1. Qo’rg’oshin rux vazgonlarini qayta ishlashni tushuntirib bering?

2. Qo’rg’oshin rux toshqolvazgonlarini gidrometallurgik qayta ishlash sxemasini tushuntirib bering?

3. Qo’rg’oshin changlarini qayta ishlash usullarini tushuntirib bering?

4. Uyumda tanlab eritish jarayonining mohiyati nimada?
5. Uyumda tanlab eritish jarayonining afzallikllari?
4-ma’ruza. Standart ruda tayyorlashning takomillashtirilganligi.
Reja:

1. Rudalarni maydalash.

2. Rudalarni o’zi yanchar tegirmonlarda yanchish

3. Og’ir suspenziyani boyitish. 

1. Rudalarni maydalash

Maydalash va yanchish jarayonlari yordamida foydali qazilma yoki ruda bo'laklari o’zining  tashqi kuchlar va mineralarning ichki urilish kuchlari ta'sirida maydalanadi. Maydalash jarayoni bilan yanchish bir birovidan o’zaro quyidagicha farqlanib maydalangan mahsulot 5 mm va undan katta o’lchamlarda chiqadi. Yanchilgan mahsulot esa maksimal 5 mm gacha bo’lishi mumkin. Maydalash jarayonlari gidrometallurgiya zavodlari va boyitish fabrikalarida foydali qazilmalarni maydalash  maqsadida  qo’llanilib bu jarayon tayyorlov jarayonlariga mansubdir. Ya'ni ruda bo'laklari tarkibidan qimmatbaho komponent va mineralarni maydalab ajratib  boyitish uchun tayyorlab beradi. Maydalash vaqtida  qattiqligi yuqori bo'lgan rudalarning maydalanishi anchagina qiyin kechadi va ma'lum bir kattalikdagi o’lchamlarga bo’linadi. G’ovak,  mo’rt va yumshoq tog’ jinslari tezda maydalanadi va o’lchamlari juda ham kichik bo’ladi.  

Mineral yuzalarini yanada yaxshiroq ochish va yuqori texnologik natijalarga erishishda rudaning yirikligi muhim ahamiyatga ega. Ko’p hollarda boshlang’ich maydalash 2-3 bosqichda olib boriladi, ba’zilari ya’ni o’ta qattiq rudalar 4 bosqichda yanchiladi. 

Qozog’iston konlarining komleks Cu, Pb, Zn rudalari yuqori qattiqlikka ega o’rtacha maos shkalasi bo’yicha 4,5B qattiqlikni tashkil etadi. 

Komleks rudalarda 3 bosqichli maydalash amalga oshiriladi:

KKD (konusli yirik maydalagich)  2200-2400 mm

KSD (konusli o’rta maydalagich)  2000-2200 mm

KMD (konusli mayin maydalagich) 900 mm

Konusli maydalagichning maydalovchi qismi qo’zg’almas konus ichiga qo’zg’alivchi konus joylashtirilagan.  Qo’zg’aluvchi konus pastki qismi ekssentrik valga erkin qo’zgaluvchi val zich o’rnatilgan. Ekssentrik val vertikal potshipniklar yordamida aylanadi. 

Tegirmonlarga keladigan ruda o’lchamining pasaytirilishi ya’ni 35mm li ruda o’rniga 18mmgacha bo’lgan yiriklikdagi rudani tegirmonlarga yuklash natijasida texnologik jarayonda ishlab chiqarish unumdorligini 21 foiz oshirishga erishildi.

Maydalashning 4 - bosqichida elektr energiya sarfi 1 tonna  ruda uchun maydalashda 2,3dan to 2,7kVt s/t gacha oshadi, yanchishda esa 1 tonna ruda uchun 19,7dan to 17kVt s/t gacha kamayadi. Maydalash va yanchish jarayoni uchun umumiy elektr energiya sarfi 10, 5 foiz gacha qisqaradi.
Uch, to’rt bosqichli maydalash va yanchish jararayoni ko’rsatkichlari, mm. 5-jadval . 
	Nomlanishi
	Sinflar tasnifi, foiz.

	
	+35
	+20
	-12
	-1,6
	-0,8
	-0,6
	-0,3
	-0,2
	-0,074

	                                        Uch bosqichli maydalash

	Yanchish:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Berilgan ruda:
	4.9
	26,3
	51,3
	15,5
	11,3
	8,1
	6,6
	5,8
	3,0

	Tasniflagich slivi
	-
	-
	-
	96,6
	78,8
	70,9
	60,3
	47,9
	33,0

	Gidrosiklon  slivi 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	93,7
	64,7

	Solishtirma unumdorlik, t/(s∙m3):
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sterjinli tegirmon
	-
	-
	-
	1,95
	1,62
	1,51
	1,29
	1,01
	0,72

	Sharli tegirmon

 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,1
	0,76

	Umumiy:
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,05
	0,74

	                                                To’rt bosqichli maydalash

	
	+12
	-1,6
	-0,8
	-0,3
	-0,2
	-0,1
	-0,074

	Yanchish:
	
	
	
	
	
	
	

	Berilgan ruda:
	18,6
	22,8
	16,4
	12,4
	10,1
	7,4
	6,0

	Tasniflagich slivi
	-
	97,0
	82,7
	65,0
	53,3
	39,0
	33,1

	Gidrosiklon  slivi 
	-2
	-
	-
	-
	93,9
	-
	64,7

	Solishtirma unumdorlik, t/(s∙m3):
	
	
	
	
	
	
	

	Sterjinli tegirmon
	-
	2,16
	1,93
	1,53
	1,26
	-
	0,79

	Sharli tegirmon

 
	-
	-
	-
	-
	1,18
	-
	0,92

	Umumiy:
	-
	-
	-
	-
	1,22
	-
	0,855


2. Rudalarni o’zi yanchar tegirmonlarda yanchish 

Boyitish fabrikalarida maydalash va yanchish ancha qimmat jarayon hisoblanadi. Ular ishlab chiqarish xarajatlarni ko’p talab qiladi. Shu sababdan o’zi yanchar tegirmonlar boyitish fabrikalari uchun iqtisodiy jihatdan foydalidir. 

O’zi yanchar tegirmonga maydalash jarayonidan o’tmagan yirik rudalarni yanchish imkoni mavjud. Jarayon yirik o’lchamli rudalarning kichik o’lchamli rudalarni yanchish yanchish hisobiga borib ko’p elektr energiya talab qilmaydi. 

Yanchish jarayonida o’zi yanchar tegirmonlarga shar qo’shib ishlansa yarim o’zi yanchar jarayon deb aytiladi.  Bu esa ishlab chiqarish unumdorligini oshirishga va mayin sinfli rudalar olishni ta’minlaydi.

O’zi yanchar tegirmonlarda yanchuvchi jismlar rolini asosan rudalarning o’zi bajaradi. Katta o’lchamdagi ruda bo'laklari tegirmonning yuqorigi qismidan pastga tushishi natijasida mayda bo'laklarni yanchish bilan birgalikda katta bo'laklarning o’zi  ham maydalana boradi. Rudalar bir bosqichli yirik maydalash jarayonidan keyin ruda bo'laklarining maksimal diametri 300mm ni  tashkil etgan holda o’zi yanchar tegirmonlarga tushadi. O’zi yanchar tegirmon barabanlari juda katta diametrda (12 m gacha) gohida esa kichik  (D:L = 3:1) bo’lishi mumkin. Lekin uzunligiga nisbatan diametri hamisha katta o’lchamda bo’ladi.

Yarimo’ziyanchar tegirmonlarda diametri 100–125mm bo'lgan sharlar qo’shiladi va bu sharlar tegirmonning umumiy hajmini 6–10   foiz ni tashkil etadi. Tegirmonlarga keladigan dastlabki mahsulotning maksimal diametri kichik o’lchamlarda bo'lganda va rudalarning qattiqligi yuqori bo'lganda sharlarni qo’shishning sababi bilish mumkin. Shuningdek sharlarni qo’shganda tegirmonning ish unumdorligi ham ortadi. O’ziyanchar va yarimo’ziyanchar tegirmonlardan chiqqan yanchilgan mahsulotning diametrik 1 mkm lardan 5 mm gacha o’lchamlarda bo’ladi. Futerovka sarfi oddiy sharli va sterjenli tegirmonlarga nisbatan ko'proq bo'lib, maksimal  ish unumdorligi esa tegirmonning diametriga qarab 300 t/soat dan ortiq bo’ladi. O’ziyanchar tegirmonlar ikki xil muhitda ya'ni quruq va suvli muhitlarda materialni yanchadi. Quruq muhitlarda – suvsiz yanchish uchun “Aerofol” va suvli muhitlarda yanchish uchun “Kaskad” tegirmonlari qo’llaniladi. “Aerofol” tegirmonlarining aylanish chastotasi 80 – 85  foiz ni tashkil etadi. Quruq muhitda yanchuvchi tegirmonlarda yanchishning qiyinlashuvini kuzatish mumkin, unda yanchiladigan mahsulotlar tranportirovkasi ventilyatorlar yordamida amalga oshiriladi. Bundan shuni bilish mumkinki elektroenergiya sarfi kattalashadi. “Aerofol” va “Kaskad” tegirmonlarini bir-biroviga solishtirib qaraganda quyidagi ma'lumotlarga ega bo’lishimiz mumkin:

1.Kapital  sarf xarajatlar suvli muhitda ishlaydigan tegirmonlarda kam bo’ladi va ularda yuqori namlikdagi rudalarni yanchish mumkin.

2. Quruq  muhitda ishlaydigan tegirmonlarning, suvli muhitda ishlaydigan tegirmonlarga nisbatan ish unumdorligi yuqori bo’ladi. Lekin energiyani  ko'proq sarflaydi, masalan diametri 10m li “Aerofol”tegirmonining elektroenergiya sarfi 3000 –3700 kVt bulsa, “Kaskad” tegirmonining uzatmasi bilan birgalikda elektroenergiya sarfi 6000 kVt bo’ladi. 

3. Suvli  muhitda O’ziyanchar tegirmonlarda keyingi bosqich uchun ruda galkalarini ajratish mumkin.

3. Og’ir suspenziyani boyitish  

Mineralarni solishtirma og’irligiga ko’ra ajratish usulida va og’ir suspenziyalar ajratiladi. Bunda og’ir va yengil zarrachalarning Ch’kish tezligi farqi amalga oshiriladi. Og’ir suspenziyalarni boyitish ancha arzon jarayon hisoblanadi. Jarayon quyidagi bosqichlarda amalga oshiriladi:
Rudalarni ajratishga tayyorlash;
Suspenziyada rudani zichligiga ko’ra ajratish;
Yuvish.

Ruda maydalanadi, elanadi, yanchiladi, klassifikatsiya qilinadi. 

Ajratish jarayonlari konusli separatorlarda amalga oshiriladi.      

Gravitatsiya  usuli  bilan boyitishda  ma'lum  kattalikdagi har  xil  zichlikka ega bo'lgan zarrachalar muhitda (havoli,  suvli) harakat qiladilar. Zarrachalarning muhitda harakatlanish qonuniyatlarini mexanika, gidravlika, fizika qonunlari hamda gidrodinamika va aerodinamikalarning asosiy nazariyalari orqali tushuntiriladi. Ba'zi bir  hollarda  statistik  fizika va  ehtimollar  nazariyalaridan   foydalaniladi.

Gravitatsion boyitish usullarini yagona bir sistemaga birlashtirish, klassifikatsiyalash (tasniflash) qiyin. Ko'pincha, ishlatiladigan dastgohlar turiga qarab, muhitga va boshqa tamoyillarga asoslanib sinflarga ajratish mumkin, masalan:

1. Gravitatsion boyitish muhitida qatlamlanish quyidagicha bo’ladi: gidravlik, pnevmatik, og’ir  suyuqlik, elektrolit  muhitlarda.

2. Qiya tekislikda harakatlanayotgan suyuqlikda ajralish: novda, shlyuzda, kontsentratsion stolda, vintli separotorda boyitish va hokazo. 

Nazorat savollari:
1. Rudalarni qayta ishlash va qazib olishda maydalash va yanchishning ta’siri qanday?

2. O’ziyanchar tegirmonlarda yanchiladigan ruda turlarini tushuntirib bering? 
3. Og’ir muhitda boyitishning bosqichlarini tushuntirib bering? 
5-ma’ruza. Rudalarni dastlabki boyitish usullari.  
Reja:
1. Rudalarni dastlabki boyitish usullari. 

2. Rudalarni gravitatsiya usulida boyitish. 

3. Rudalarni flotatsiya usuida boyitish. 

4. Noruda foydali qazilmalarini yo’ldosh usulda ajratib olish. 

1. Rudalarni dastlabki boyitish usullari
Qimmatbaho hisoblangan oltin va kumush ko’pchilik sulfid mineralari mavjud rangli metallar tarkibida uchraydi (misli, qo’rg’oshin-ruxli, surmali, qalayli). Ularni to’liq ajratib olish,  ishlab chiqarish unumdorligi oshishini va kompleks qayta ishlashning muhimligini anglatadi. Metallurgiya zavodlaridan farqli o’laroq boyitish fabrikalarida nodir metallarni chiqindi bilan, suvlar bilan, piritli konsentratlar bilan yo’qotilishi kuzatiladi.  

Boyitish fabrikalarida oltin va kumush ajratib olishning miqdorini oshirish fan va texnikaning asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi. Erkin holda uchrovchi oltin rudalari ko’p miqdorda bo’lib ular zahiralarda saqlanmoqda.  

Gravitatsion boyitish - konchilikda foydali qazilmalarni boyitish usullaridan biri mineralar zichligi orasidagi farq hisobiga amalga oshiriladi. Gravitatsion boyitishning Ch‘ktirib ajratish boyitish stollarida ajratish suv quyunlarida (gidrosiklon) boyitish va boshqa turlari mavjud. Gravitatsion boyitish har xil muhitlarda borishi mumkin. Suvli boyitishda suv, og‘ir suspenziyalarda, pnevmatik boyitishda havo bilan bu jarayon davom etadi. 
Erkin oltin tarkibli rudalarni ajratib olishning takomillashgan dastgohlari sifatida rudalarni yanchib so’ngra Ch’ktirish mashinalarida boyitish hisoblanadi. Ch’ktirish mashinalari yuqori  qismidan teshiglari o’lchami 9-10mm bo’lgan metall panjara bilan yopiladi, bunga sabab tegirmondan tushayotgan yirik bo’laklar to’shakni to’sib qo’yishi mumkin. Bu dastgohlarda oltinni ajratib olish ko’rsatkichi yanchilgan ruda mayinligiga,  erkin oltin shakli va o’lchamiga bog’liq bo’ladi. Mayin oltinni chiqindiga chiqib ketmasligi uchun  panjara osti suvini barqarorligini ushlab turish muhimdir. Qora konsentratda oltin miqdirini 100-200 g/t ni tashkil etadi.  
Ch‘ktirib saralash gravitatsion boyitishning eng ko‘p tarqalgan turidir. Yanchilgan ruda (2-chizma) bo’tana shaklida Ch’ktirish mashinasining setkasiga beriladi. Mayda mahsulotni boyitish vaqtida setka ustiga boshlang’ich sun’iy to’shag to’shaladi. Suniy to’shagnining zichligi og’ir fraksiya zichligidan past, yengil fraksiya zichligidan yuqori bo’lishi shart. 
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2-chizma. Ch’ktirish mashinasi.  

Oltinli rudalarni boyitish vaqtida sun’iy to’shak sifatida metall o’qlardan yoki gematit rudalaridan foydalaniladi. To’shak bo’laklarining yirikligi boyitiluvchi mahsulot yirikligidan 3-6 marta katta bo’lishi kerak. Pulpa materiallari to’shag ustida setgaga tomon harakatlanadi. Qattiq zarralar Ch’kish kuchi ta’sirida tez to’shakka Ch’kadi, ammo ularning Ch’kish tezligi har xil. Bu og’ir zarralarda yengil zarrachalarga qaraganda tezroq. Suvning yuqoriga ko’tarilishida bo’sh tog’ jinslari yuqoriga harakatlanadi og’ir oltinli zarralar esa ko’tarilmay Ch’kib qoladi. Pasayib boruvchi oqimda oltin setga tomonga harakatlanishga ulguradi va yengil fraksiyani orqada qoldiradi.  Diafragmalar yordamida doimiy suv pulsatsiyasi ta’minlanadi, natijada mahsulotlar zichligiga ko’ra qatlamlarga ajraladi: oltin va boshqa o’gir fraksiyalar to’shag orasidan o’tadi va setga ostiga bo’shatiladi, yengil zarra va bo’sh tog’ jinslari to’shag ustki qatlamida qoladi va slivnoy parog deb ataluvchi og’izdan bo’shatiladi. Ch’ktirish mashinasiga suv mahsulot bilan birga beriladi, shuningdek ma’lum miqdorda suv setga(g’alvir) ostidan qo’shimcha berilishi mumkin. 

Boyitishning uzluksiz siklida ishlaydigan Ch‘ktirish mashinasining to’shagida mineralar uch qavat qilinib joylashtiriladi: ustki qavatida zichligi kichik zarrachalar, o‘rta zichlikka ega bo‘lgan zarrachalar o‘rta qavatda, zichligi katta bo‘lgan zarrachalar quyi qavatda joylashgan.
OMR-1A havo kameralariga ega. Mashina korpusi alohida joylashgan uchta kameradan iborat. Ch‘ktirish rejimiga pulsatsiya chastotasi va havo bosimning ta'siri katta havo bosimi ortganda oqim tezligi va tebranish amplitudasi ortadi. Qiya tekislikda suv oqimida boyitish - suv oqimining dinamik ta'siri ostida ruda zarrachalarining harakatlanish xarakteriga qarab farqlanishiga asoslanadi. Mineral zarralarining ajralishi qiya tekislikda chuqurligi kichik bo‘lgan suspenziya oqimi harakatlanishi asosida amalga oshiriladi. 
Ch’tirish mashinalarining asosiy yutuglari quyidagilar: tasniflanmagan mahsulotlarni ham qayta ishlash imkonining mavjudliligi; yuqori ishlab chiqarish unumdorligi; pulpaning suyuq: quyuq fazasi past holida ham ishlay olish imkoning mavjudligi. 
 Boyitish fabrikalaridan oltinni sulfidli chiqindilar bilan yo’qotilishini kamaytirishning turli xildagi uslublarini ishlab chiqish mumkin. Ural konlaridan topilgan mis  va mis-ruxli rudalar tarkibida erkin oltin uchrab, uni ajratib olish ancha murakkabdir. 

Ruda
1
Maydalash
2


Tasniflash
4 bo’tana 
 5    qum

                         Asosiy flotatsitya
                       6boy.                     chiq. 7
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                      8  chiq.          9 boyit.                   Chiq10.                        11  boy.
                                IIQaytatozalash             Quyultirishga

                           12 fl.boy.                  13chiq.
               Flotaboyitma
3-chizma. Sulfidli rudalarni flotatsiya usulida boyitish sxemasi. 
Bir marotaba ishlangan ruda chiqindilaridan oltinni boshlang’ich tasniflash va flotasiyalash usuli bilan ajratib olish mumkin. Agar gravitatsiya, flotatsiya va sianlash usullarini bir vaqtning o’zida birlashtirib olib borilsa yuqori ko’rsatkichga erishish  mumkin. Kombinatsiyalangan usullardan biri yuqoridagi rasmda keltirilgan.

Flotatsiya jarayonida turli xil reagentlar ishlatiladi. Reagentlarni ishlatishdan maqsad, flotatsiya jarayoni ko‘rsatkichlarini mineralarning xossalarini o‘zgartirish bilan yaxshilash hisoblanadi. Flotatsiya jarayoni reagentlari organik va noorganik birikmalar, shuniingdek, ularning eritmalari va aralashmalari bo‘lishi mumkin. Flotatsiya reagentlari ularning flotatsiya jarayonidagi o‘rniga qarab quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:
1. To‘plovchi - suv yoki havo bilan biroz muddat ta'sirlashgan to‘plovchi oltin yuzasiga o‘rnashib oladi. To‘plovchining qatlam zichligi suvda kislorod konsenratsiyasining oshishi bilan tez o‘sadi. To‘plovchi sifatida ksantogenat ishlatiladi.
2. Ko‘pik hosil qiluvchi - ko‘pik hosil qiluvchi sifatida T-66 moyi ishlatiladi. Ko‘pik hosil qiluvchining asosiy vazifasi havoni mayda pufakchalarga bo‘lib, ko‘pikni zichligini oshirish hisoblanadi.
3. Tazyiqlanovchi (depressor) - bunday reagentlarga suyuq shisha va boshqa reagentlar kiradi. Bu reagentlarning asosiy vazifasi ko‘pikli mahsulot tarkibiga keraksiz mineralarni o‘tishini to‘xtatish va bu mineralarni flotatsiyalanishini kamaytirish hisoblanadi. Flotatsiya bo’tanasi tarkibida sianid, ishqor, natriy sulfid, mis kuporosi kabi birikmalar uchraydi. Bular oltinni flotatsiyalanish qobiliyatini kamaytiradi. Bunday birikmalarni oltinga ta'sirini kamaytirish uchun tazyiqlovchi reagentlar ishlatiladi.
4. Faollashtiruvchi ( aktivator ) - faollashtiruvchi reagent sifatida mis kuporosi, nigroin, opolyar yog‘i ishlatiladi. Bu reagent oltintarkibli sulfidlarni  faollashtirish qobiliyatini oshiradi va to‘plovchi flotatsiyalanayotgan oltin yuzasiga o‘rnashib olishga yordam beradi.
5. Muhit sozlovchi - bunday reagent sifatida to‘plovchi, taziqlovchi, faollashtiruvchi reagentlarni mineralar bilan o‘zaro ta'sirlashish jarayoniga ta'sir qiladigan reagentlar kiradi. Kislotali muhitda betaraf muhitga qaraganda sof oltinning flotatsiyalanishi kam bo‘ladi. Oltin va oltin tarkibli sulfidlarni flotatsiyalash pH 7,5 ÷ 8,5 atrofida bo‘ladi. Muhit sozlovchi sifatida soda ishlatiladi. 
Reagentlarga quyidagi talablar qo‘yiladi: 
-
tanlab olish qobiliyati yuqori; 
-
sifatning standarti, arzonligi ishlatishda qulayligi; 
Flotatsiya jarayonini sxemasi va borishi rudalarni mineral tarkibiga bog’liq bo’ladi. Deyarli barcha rudalarni boyitishda bosqichli flotatsiya ishlatiladi. Bosqichli flotatsiyani ishlashi boyitma tarkibiga oltin o’tishini ko’paytiradi. Flotatsiya shuningdek, sianlash jarayoniga xalaqit beradigan komponentlarni ( uglerodli  birikmalar, mis, surma, mishyak mineralari ) ruda tarkibidan ajratish uchun ishlatiladi. 
3. Flotatsiya mashinasida flotatsiya jarayonlarini amalga oshirish uchun qo’llaniladigan dastgoh. Bo’tanani aralashtirish uni havo pufakchalari bilan to’yintirish usuliga qarab mexanik havoli va uyg’unlashtiruvchi turlari bo’ladi. Mexanik flotatsiya mashinasida aeratsiya va butanani aralashtirish kamerada impellerli aerator yordamida amalga oshiriladi. Aerator flotatsiya uchun zarur bo’lgan havoni atmosferadan oladi. Flotatsiya jarayonlari uchun ko’proq ishlatiladi. Bunday mashinalar kamerasining hajmi 0,14-0,25 m3  gacha bo’ladi. Flotatsiya mashinasi kvadrat shaklidagi ikkita bo’lib birlashgan kameradan iborat.
1.
Shimuvchi.
2.
To’g’ri oqimi. 
Har xil kameraga aerator bo’linmasi o‘rnatiladi. Aerator bo’linmasi vertikal valga o‘rnatilgan impellerdan iborat. Impeller esa oltita kurakli egrilikdan iborat val vertikal quvur ichida aylanadi. Yuqorigi uchi germetik ravishda korpus bilan biriktiriladi. Pastki uchi esa impeller ustki stakani ko‘rinishda kengaytiraladi. Unga 600  burchak  bilan o‘rnatilgan yo‘naltiruvchi kuraklardan iborat bo’lgan impeller ustki diskdan o’rnatilgan bo’ladi.  Impeller usti stakanining yon tomonlaridan uchta tuynuk  bo’lib, biri qisqa quvur bilan birlashish uchun ikkita bir-biriga qarama-qarshi bo’lgan tuynuklar oraliq mahsulotni chiqarish uchun ishlatiladi. Oraliq mahsulotni chiqarish kerak bo’lmasa bitta tuynuk tiqin bilan ikkinchisi esa shiber bilan berkitiladi. Bu tuynuk tiqin yordamida ochib yopiladi. Flotomashinaga dastlabki bo’tana qabul qilish Ch’ntagi orqali tushadi. U yerda quvur orqali kamera markazi joylashgan aeratorga yuboriladi. Bo’tanani kamera ichiga qayta aylanish uchun impeller diski ustida bir necha aylana teshiklar mavjud. Impeller aylanganda bo’tana ko’raklar yordamida markazdan atrofga tarqaladi. Natijada impellerning markaziy qismidan biroz siyraklashish yuz beradi. 
Hozirgi vaqtda sanoatda bir necha yuzlab har xil konstruksiyaga ega bo'lgan flotomashinalar ishlatilmoqda. Flotomashinalarni asosan bo'tanani aeratsiyalash usuliga qarab tasniflash qabul qilingan. Flotomashinalarning turlari 9-jadvalda keltirilgan.
Bundan tashhari, flotamashinalarni bo'tananing mashinalarda harakat yo'nalishiga qarab tasniflash mumkin. Ular uch turga bo'linadi: kareta shaklidagi mashinalar, umumiy sathli va kamerali flotamashinalar. 
Kareta shaklidagi mashinalar yaxlit bo'lib, uzunasiga Ch'zilgan. Flotatsiyaga tayyorlangan bo'tana mashinani bir tomonidan beriladi va u qarama-qarshi tomonga harakat qiladi, chiqindi ikkinchi tomonidan chiqib ketadi. Ko'pik esa karetaning uzunasi bo'yicha hamma yeridan, uning ikkala qirg’og’i (borti) ga o'rnatilgan novga tushiriladi. Bo'tanani sathi kameraning hamma yerida bir xil bo'ladi.   
Umumiy sathli mashinalarni, karetali mashinalardan farqi - uzun kareta to'siq bilan bo'linma (otsek) larga bo'lingan, har bir bo'linmada aerotsiyalovchi qurilmalar o'rnatilgan.
Kamerali turdagi mashinalar, juftlangan yoki alohida kameralardan iborat bo'lib, maxsus qurilmali tuynuklar yordamida bo'tana birinchisidan ikkinchisiga o'tishi va har bir kameradagi bo'tana sathini ko'tarishi yoki pasaytirishi mumkin.
Karetali mashinalar - pnevmatik, kompressorli va elektroflotatsiya mashinalariga bo'linadi. 
Kamerali mashinalarni - pnevmatik va mexaniq turlari mavjud.
	Flotatsiya mashinalarning tasniflanishi.6-jadval .  
№
	Turi
	Bo'tana aeratsiyalash usuli
	Konstruktiv jihati
	Mashinalar

	I
	Mexanik
	Bo'tanani impeller aylanishidan so'rilgap havo yordamida
	1.Parrakli impeller.
2.Rotorli impeller
	«Mexanobr» MFU-63, «Gumbol'd», «Minamet», «FaGerGren»

	II
	Penovmatik
	Bo'tanaga havo purkash yo'li 
bilan
	1.Aerolift.
2.Bo'tanani ko'pik qatlamiga 6erish.
3.Kalonna turidagi kamerali.
4.havoni mayda teshikchalar orqali berish.
	Chuqur «Mexanobr», ko'pikni saralagich kalonnali «Apatit».

	III
	Penovmomehamik
	I va II usullar birgalikda
	1.Barmoqli aerator.
2.qaltirama aerator.
3.Bo'tanani devor oldi qatlamini parchalovchi qurilma
	«Mexanobr» barmoqli aerator bilan titratuvchi (vibratorli) aerator, uchli aerator

	IV
	Bo'tanada bosimni kamaytiruvchi
	Eritmadan gazlarni ajratish yo'li bilan
	1.Bo'tanani ustida vakuum hosil qilish.
2.Bo'tanani bosim ostida havo bilan to'yintirish va bosimni kamaytirish
	Vakuumli, kompressorli

	V
	Elektroflotatsiya
	Suvni elektrolizlash
	-
	Elektroflotatsion


Nazorat savollari:
1. Erkin oltin tarkibli rudalardan oltinni qaysi dastgohlarda ajratib olinadi? 
2. Ishlab chiqarish eritmalari va chiqindi suvlardan foydali komponentlarni ajratib olish usullarini tushuntirib bering? 

6-ma’ruza. Rudalarni boyitishda xomashyodan kompleks foydalanish.  Metallarning isrofgarchiligini klassifikastiyasi.
Reja:
1. Noruda foydali qazilmalarini yo’ldosh usulda ajratib olish. 

2.  Ishlab chiqarish eritmalari va chiqindi suvlardan foydali komponentlarni ajratib olish.

1. Noruda foydali qazilmalarini yo’ldosh usulda ajratib olish

Yanchish shaffof minerali hisoblangan muskovit xo’jalikda muhim ahamiyatga ega. Muskovit sanoatning elektrodlar ishlab chiqarishda, izolyatsiya mahsulotlari olishda, aboylar, laklar, kraskalar va rezina olishda keng qo’llaniladi. Jaroyonning texnologik sxemasi quyidagilardan iborat; gravitastsiya chiqindilarini yanchish, ularni shlamlash, ishqorli muhitda ANP-14 kation yig’uvchisi ishtirokida flotatsiyalash. Shafof mineralarda temir miqdorini pasaytirish uchun qo’shimcha jarayon kollektiv konsentratni natriy oleat bilan flotatsiyasi qo’shilgan. Shu jarayon natijasida slyudali konsentratning temir va fosforning mutanosib miqdordagisi olinib, u esa payvandlovchi elektron Xomashyosi hisoblanadi. Muskovit konsentratini quyultirib konuslarda shlamlab, vaakum filtirda filtirlab va quritiladi. Bu texnologiya asosida yo’ldosh uslubda noyob payvandlash elektrodi olindi va yiliga 300 ming dollar foyda qilinadi. 

Flotatsiya chiqindilari tarkibida magnetit erkin shaklda 60  foiz gacha o’lchami -0,074 mmgacha bo’lgan holda uchraydi. Noruda mineralar kvars,  karbonat, granit va piroksin shaklida tasvirlangan. Berilganlardan shu ma’lumki flotatsiya chiqindisi tarkibida kam miqdorda temir saqlaydi. Mineralogik tahlil natijasiga ko’ra ajratib olinadigan magnetit shaklidagi Fe 8,7  foiz, qolgan 5,3  foiz silikat holida saqlanadi. Qattiqligi 30-40  foiz ni tashkil qiluvchi chiqindilar magnitli separatsiyaga jo’natiladi. Separatorlarga beriladigan temir miqdori 5  foiz dan 25  foiz gacha yetadi. 

2. Ishlab chiqarish eritmalari va chiqindi suvlardan foydali komponentlarni ajratib olish  

Ishlab chiqarish eritmalari va chiqindi suvlardan foydali komponentlarni ajratib olishsiz Xomashyoni kompleks foydalanishni tasavvur qilish qiyin. Bu usullarga ionli flotatsiya, elektrik flotatsiya va adgeziya separatsiyasi kiradi. Ularni qo’llagan holda ko’p hajmdagi suyuqliklardan kam miqdorda foydali mayin zarrali mahsulot olishimiz mumkin. Balxash kon metallurgiya kombinatida kalsiy molibdat konsentrati chiqindisi kambag’al eritmasi hisoblangan metall miqdori 0,1-1mg/l bo’lgan holda  ionli flotatsiya qilish orqali molibden olinadi. Yangi texnologiyaning qo’llanilishi chiqindidan yuqori sifatli metall olish imkonini yaratdi. Umumiy molibdenning ajratib olish miqdori 85,6  foiz tashkil etdi.  Balxash kon metallurgiya kombinatida ionli flotatsiya usuli keng tarqalib, chiqindiga chiqayotgan 4 foizgacha metall ushlab qolindi va sex qayta remont qilindi. Xuddi shu tajribalar volfram va molibden olish uchun, keklardan  Nalchiks gidro metallurgiya zavodida tatqiqotlar olib borildi.  Boshlanishida aniq bo’ldiki chiqindi suvlardan volfram to’liq ajratiladi, ammo flotatsiyaning ko’pikli mahsuloti shlamni zararlaydi. Pulpani tindirish  va muhitni sozlash(pH=7-8,5) uchun sulfat kislota qo’shiladi. Reniy tarkibli rudalarda reniy 4oksidi ReO4 shaklida uchraydi. O’tkazilgan  tadqiqotlar shuni ko’rsatdiki, reniy eritmalardan flotatsiya usulida uni yuzasini aktivlab mustahkamlovchi birikmalar xlor 4 fenil fosfoniy(ТFFХ) va xlorsetilpiridin(SPХ) orqali ajratilishi mumkin.  Oxirgi reagent (ТFFХ) flotatsiyaning barqarorligini taminlash uchun qo’shiladi. (ТFFХ) ning ko’pligi reniy olishni 98  foiz gacha oshiradi va chiqindida u 0,4mg/l qoladi. Bunda (SPХ)ning sarfi 100  foizni tashkil etadi. Ziryanovskiy boyitish fabrikasida birinchi bo’lib yangi usul qo’llandi, unda sian suvli chiqindilarini ionalmashinuvchi tozalash ixtiro qilindi. Ionalmashinuvchi tozalash tajriba dastgohlari 4ta diametrik 3m va balandligi 5,5m bo’lgan sorbsiyalash filtirlaridan, elektroliz vannasidan, va yordamchi dastgohlar bak, nasoslardan iborat. Qurilmalarga   zaharli mis konsentratili sliv quyultirgichga quyidagi tarkib bo’yicha jo’natiladi mg/l; umumiy sianid- 500-700 ; mis kompleksi-400-500 ; Zn-40-50; Au 0,7gacha; Ag -4,5.  Yig’uvchi sifatida aktivlangan ko’mir qo’llanilib, har bir filtirga 5tonna qo’shiladi. Ko’mirli yig’uvchining  97  foiz -5 - 1 mmli, 2  foiz - 1+0,5 mmli va 1  foiz-0,5mmlidir. Bu yig’uvchi oltinga nisbatan tanlovchiligi juda yuqoridir. Oltin ajratib olish 99 foizni tahkil etadi. 
Nazorat savollari:
1. Chiqindilardan oltinni qanday yo’l bilan ajratib olishimiz mumkin?

2. Erkin oltin tarkibli rudalardan oltinni qaysi dastgohlarda ajratib olinadi? 
3. Noruda foydali qazilmalardan yo’ldosh usulda qimmatbaho metallarni ajratib olish. 

4. Ishlab chiqarish eritmalari va chiqindi suvlardan foydali komponentlarni ajratib olish usullarini tushuntirib bering? 

7 - ma’ruza. Rudalarni boyitish effektiv sxemalari va rejimlari. 
Reja:
1. Gravitatsiya usulida boyitish sxemasi.

2. Flotatsiya usulida boyitish sxemasi. 


Oltinni konsentratsion stollarda boyitish. 
Cho’ktirish mashinasidan olingan graviokonsentrat qo’shimcha boyitish uchun yuvish jarayoniga jonatiladi(перечистке). Bu vazifani bajarishda konsentratsion stollardan foydalaniladi. 
Stollarda boyitish – mineral zarralarning suvli  oqimda zichliklar farqi evaziga ajralishiga asoslangan.
SKM-1A konsentratsion stoli sosna daraxtidan tayyorlangan doska va uning ustidan qoplangan rezinadan iborat tekislikdir. Qiya tekislik deka deyiladi. Stolning tebranish chastotasi 275-300 ayl/min, deka qadami 15-20mm.
Bo‘tana stolning yuklanish qismiga beriladi va dekaning qiyalik burchagiga bog‘liq tezlik bilan oqib tushadi.
 
Chizma-8. Konsentratsion stol SKM-1. 1-tayanch plastinkasi; 2- rolikli tayanch; 3- maxovik qurulmasi; 4- vint; 5- rifli; 6- deka; 7- suv berilishini nazorat qiluvchi harakatlanuvchi plankasi; 8- yuvilgan suv hovuzchasi; 9- yuklash bo’lmasi. 
Suspenziya oqimining harakatlanishi natijasida og‘ir minerallar riflilar yordamida ushlab qolinadi, yengil zarrachalar esa o‘z harakatini davom etiradi. Boyitish stollari gravitatsiya usulida boyitishning asosiy dastgohlarida biridir. Boyitish stoli qo‘yidagi qismlardan iborat.
1.
Forma yoki stanina - stolining tayanch tagligi bo‘lib xizmat qiladi.
2.
Deka - boyitish stolining qiya tekisligi - ishchi organ.
3.
Yassi - qobirg‘alar ( narifleniya ).
4.
Harakatga keltiruvchi mexanizm.
5.
Xom ashyo bo‘tana qabul qilish qutisi eng tepada joylashadi.
6.
Romb shaklidagi suv taqsimlagich. 
Stol dekasining ma'lum burchak ostida burila oladi. Uning usti taxta, rezina, linolium bilan qoplangan bo‘lishi mumkin. Qovurg‘alar tepadan pastga bir-biridan uzun ma'lum oraliqda joylashadi. Uning balandligi2mm bo‘ladi.
Stol ilgarilama bo‘ylama harakat bilan tebranadi. Suv bilan bo‘tana yuvib turiladi. O‘lchami 0-2mm bo‘lgan ruda zarralari, bunday stollarda yaxshi sarflanadi. Zichligi katta bo‘lgan zarralari, qobirg‘alar orasidan, stol chetiga surilib pastga to‘kilib og‘ir material boyitmani tashkil etadi. Yengil qum zarralari suv bilan tez ko‘tarilib , yuvilib, stol boshi va o‘rta qismida pastga tushib to‘planib chiqit va oraliq mahsulot sifatida to‘planadi. Stol oxirida eng og‘ir, o‘rta og‘ir va og‘irroq zarralar ilonizsimon birin ketin oqim bilan ajratilib chiqish kuzatiladi. Stoldagi har bir zarracha bo‘ylama kuch, og‘irlik kuchi, enlama kuch, suv yuvish kuchi ta'sir etadi. Natijaviy kuch rombning diagonalini  
Boyitish stollari GMZ-1, GMZ-2 kabi zavodlarda cho‘ktirish mashinasidan keyin qo‘yiladi. Boyitish stoli katta samara bilan ishlaydigan gravitatsiya usulida boyitish dastgohlaridan biri. Boyitmalar qayta-qayta o‘tkazilib talabga javob beradigan holga keltiriladi. Bundan chiqqan boyitmalar amalgamatsiya yoki affinaj sexiga jo‘natilib oltin eritib olinadi.
1. Flotatsiya usulida boyitish sxemasi. 

Dunyoning ko'pchilik mamlakatlarida rangli metall rudalarini boyitishning asosiy usuli nsifatida flotatsiya jarayonidan foydalaniladi va bu jarayonda maxsus kanstruksiyaga ega bo’lgan flatatsion mashina yoki flotamashina nomini olgan qurilmalardan foydalaniladi. 
Foydali qazilmalarni flotatsiya usulibilan boyitish (keyinchalik oddiy qilib flotatsiya deb yuritamiz) minerallar sirtlarining xossalari har xilligiga asoslangan.
Mineral zarrachalarning o'lchamlari qancha kichik bo'lsa, ularning solishtirma sirt yuzasi (sm2/g) shuncha katta bo'ladi va sirt xossalarining farqi oshib boradi. Flotatsiya jarayonida qatnashayotgan moddalar majmuasiga «flotatsion tizim» deb harasak, bu sistema ko'p jinsli, ko'p fazali, ko'p a'zoli va dispers sistemadir, chunki flotatsiya jarayonida har xil kattalikdagi, xossalari turlicha bo'lgan qattiq zarrachalar, suyuqlik (suv), gazlar (havo), suvda eriydigan va erimaydigan reagentlar qatnashadi.
Flotatsiya jarayoni, suv va minerallarni kuchli aralashtirish va unga har xil usullar bilan havo pufakchalarini yuborish bilan olib boriladi. Bunda suvda namlanmaydigan zarrachalar (minerallar) havo pufakchalariga yopishib yuqoriga suzib chiqadi va ko'pik hosil qiladi. Ko'pik kurak yordamida tinimsiz boshqa idishga o'tkazilib turiladi. Ko'pik so'ndirilgandan so'ng – boyitma (kontsentrat) deb ataluvchi mahsulot olinadi.
Suvda namlanadigan zarrachalar (gidrofil) ko'pikka o'tmay, flotokamerada qoladi va kamera mahsuloti yoki chiqindi deb ataladi. Ba'zida buni teskarisi ham sodir bo'lishi mumkin, bu teskari flotatsiya deb yuritiladi.
Rudada bir nechta foydali komponent bo'lsa (masalan, rux, qo'rg’oshin, mis, molibden) oldin kollektiv boyitma olinib, so'ngra kollektiv boyitma qayta flotatsiyalanib, foydali komponentlar alohida-alohida boyitmalarga ajratiladi va bu jarayon selektiv flotatsiya deb ataladi.
Boyitishning flotatsiya usuli metallurgiyada, kimyo sanoatida, qurilish sanoatida, geologiyada, meditsinada, biologiyada, qishloq xo'jaligida ishlatish mumkin.
Ruda
Chiqindiga    
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Qimmatbaho komponentlarning boyitish chiqindisi bilan birgalikda  yo’qolishi quyidagi formula bilan aniqlanadi:
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Konsentrat yoki chiqindi tarkibidagi qimmatbaho komponentlarning miqdori quyidagi formula bilan aniqlanadi
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Konsentrat yoki chiqindining chiqishini quyidagi formula bilan aniqlanadi: 
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  foiz
Boyitish fabrikasi yoki gidrometallurgiya zavodining ish unumdorligi quyidagi formula bilan aniqlanadi:  
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Nazorat savollari.
1. Jarayonlarning texnologik sxemalarini tuzish va hisoblash zavodning qaysi ko’rsatkichlariga bog’liq?
2. Foydali qazilmalarni boyitish va qayta ishlash jarayonlari nechaga bo’linadi?  

3. Boyitish fabrikasining ish unumdorligi qaysi formuladan hisoblanadi? 
8 - ma’ruza. Xomashyoni metallurgiya zavodlarida yuqori effektiv texnologik jarayonlarni qo‘llash.   
Reja: 
1. Energiya tejamkor pirometallurgik  texnologik jarayonlar. 

2. Rudalarni qizdirish pechlarida eritish.
3. Sulfidli mis boyitmalarini kislorodli - mash'al pechida eritish (KFP).
1. Amaliyotda ma’lumki yallig’ qaytaruvchi pechda katta hajmdagi gazlar kam miqdordagi SO2 ajralishi, S ning to’liq sarf bo’lishi muammosini hal qilmaydi. Yallig’ qaytaruvchi pechda qaynovchi konsentratlar past ishlab chiqarish unumdorligiga ega bo’lib, ko’p yoqilg’i sarfini talab qiladi va kapital remont uchun ko’p xarajat sarflanadi. Shuning bilan birga sulfidsizlanish darajasi past hamda shteynda Cu miqdori 20-25  foiz.

Avtogen jarayon aslida bugun yoki kecha topilgan yangi jarayon emas. O’z-o’zidan issiqlik chiqishi bilan boradigan jarayonlar qariyb 100 yildirki, sulfidli va oksidli boyitmalarni oksidlovchi kuydirish jarayonida, yohud shteynlarni konverterlash jarayonida ham keng qo’llanilib kelinmoqda. Bunda sulfidli birikmalar oksidlanishi, parchalanishi mobaynida yuqori haroratning ajralib chiqish natijasida boradigan jarayonligi asrimizning boshidayoq sanoat miqiyosida keng qo’llanilganidan dalolat beradi.

Avtogen eritish texnologiyasini umuman olganda oksidlovchi jarayon ham deyish mumkin.

Avtogen jarayonlarda issiqlik almashuvi, massa almashuvi, hamda, issiqlikning uzatilishini boshqa pechlarda qaraganda umuman boshqacha bo’lishi kuzatilgan, ya’ni oqova gaz harakat yo’nalishi toshqolining erish haroratiga qaraganda, yuqori bo’ladi. Shuning uchun ham issiqlikning yo’qolishi, ya’ni oqova gaz bilan tashqariga chiqib ketishi bir oz bo’lsada yuqoriroqdir. Yonilg’ilarning, yoqilg’i resurslarning yildan-yilga kamayib ketishi va elektr energiya narxining oshib turishi avtogen jarayonlarning mavqeini yuqori ko’rsatkichga ko’tarib kelmoqda. Chunki avtogenli agregatlarga deyarli yonilg’i yoki qizitish uchun elektr energiya berilmaydi. Haroratni oshirish uchun ko’pincha pechga oksidlash uchun purkalanayotgan havo yoki texnologik kislorod qizdirilib berilaadi.

Sobiq ittifoqda avtogen jarayonlarni qo’llash 1968 yilda Olmaliq tog’-metallurgiya kombinatida «kislorodli mashalli eritish» pechini ishga tushirilishi bilan boshlandi.

Umuman olganimizda metallurgiyada, xususan mis eritishda butun sarf bo’lgan xarajatlarning teng yarmi xomashyolarni va shixtalarni tayyorlashga hamda eritib undan shteyn olishga sarflanadi. Qolgan 50  foiz xarajat esa konverterlash, elektroliz yo’li bilan tozalash va nihoyat mis olishga sarflanadi. Shixta va xomashyoni tayyorlash hamda ularni eritish uchun ketgan sarfni kamaytirish borasida juda ko’p olimlarimiz ilmiy tadqiqot ishlarini olib borib, o’z takliflari bilan ma’danchilik sanoatiga o’zgartirish kiritishga harakat qildilar. Uzoq yilgi samarali mehnatlar natijasida mis sanoatida avtogen, ya’ni o’z-o’zidan boradigan jarayonlar sanoat miqiyosida qo’llanilmoqda. Ularni muallaq holatda boradigan mash’alli eritish pechi va kislorodli muallaq elektrotermik pechi shaxtali avtogen eritish pechi va suyuqlikda boradigan avtogen eritish pechlari (Vannyukov pechi) kiradi.

Avtogen jarayonlarga yuklanishi mo’ljallangan xomashyo uchun alohida talablar qo’yiladi. Bu talablarning asosiysi uning tarkibidagi kerakli birikmalarning kislorod bilan o’zaro ta’siri natijasida ajralib chiqadigan issiqlikning xomashyo yoki shixtani eritishga yetarli bo’lishidadir. Oltingugurt bilan birikkan moddalar avtogen jarayonlar uchun asosiy xomashyodir. Chunki ular kislorod bilan reaksiyaga kirishib ekzotermik holatni yuzaga keltirib quyidagicha issiqlik chiqarish mumkin. Masalan:

Cu2S - 144,56 kJ/kg;   FeS – 336,36 kJ/kg

PbS – 72,76 kJ/kg;  Ni3S2 – kJ/kg 
Taqqoslash uchun shuni ko’rsatish mumkinki, 1 m3 gaz - 1t,  ko’mir -1t, mazut issiqlik chiqaradi.

Bugungi kunda dunyo olimlari Yaponiyaning «Onahama» va «Naosima», Kanadaning «Timmins» zavodlarida ishlab kelayotgan «Mitsubisi», Kanadaning «Noranda», muxandis Uorkramning «Konzink Riotinton» (Avstraliya) firmasi tomonidan 1967 yili ishlab chiqilgan «Uorkra» jarayoni, sobiq Ittifoqda ishlab chiqarilgan (Rossiya) «Vanyukov» jarayonlariga yuqori baho bermoqda. Yuqorida qayd etilgan jarayonlar nisbiy solishtirma unumdorligi, avtogenligi va boshqa bir qancha texnik- iqtisodiy ko’rsatkichlari bilan, XX asr oxirlarida joriy qilinayotgan ko’p tomonlama taraqqiy etgan, mukammal pechlar sarasiga kiradi.

 Avtogen jarayonlarning ijobiy tomonlari : 

· Umuman yoki kam miqdorda C sarfi ;

· Pechning yuqori quvvati;

· Yuqori ishlab chiqarish unumdorligi va kam kapital xarajatlar sarfi; 

· Keyingi shteyin ajratish jarayonlarning osonligidir. 

Bular esa yuqori iqtisodiy unumdorlik va yuqori sanitariya gigiyena holatini tashkil etishga olib keladi. 

MDH davlatlarida Cu Xomashyolarini avtogen jarayonlarida qayta ishlashning quyidagi jarayonlari mavjud: 

Kislorod mash’al pechida eritish.

S birikkan moddalar avtogen jarayonlar uchun asosiy Xomashyodir. Chunki, ular kislorod bilan reasiyaga kirishib ekzotermik holatni vujudga keltiradi va quyidagicha issiqlik ajratadi. 

CuS – 144,56 kJ/kg 

FeS – 356,36 kJ/kg

Pb – 72,59 kJ/kg

Kislorod bilan boyitilgan havoning pechga purkalishi natijasida jarayonda harorat oshadi. 

Harorat 500 dan 1000 Kelvin gacha ko’tarilishi natijasida reaksiya tezligi taxminan 2000 marotaba oshadi. 

Bu S birikmalarning oksidlanishi quyidagi umumiy reaksiyalar orqali ifodalanishi mumkin. 

MeS+3/2O2 =MeO=SO2                                 (1)
Shixtaning tarkibida asosan shunday S li birikmalar uchraydiki, ularning ashyo tarkibida erishi quyidagi sulfidlarning oksidlanish orqali gips energiyasining o’zgarish kattaligi bilan aniqlanadi. 

1 mol O2 uchun gips energiyasining o’zgarishi. 

CuS – 237,9 kJ

ZnS – 280,7 kJ

Fes – 313,4 kJ

Purkalayotgan havo tarkibida O2 miqdori S ning to’liq va maksimal oksidlanishini ta’minlaydi. 

Jarayonning borishi;

O’ta maydalangan shixta qorishmasi – 0,074 mm.

Maxsus quritgich quyunlari yordamida namligi 1  foiz dan past darajada quritilgach ashyo gorelka orqali havo bilan pechkaga purkaladi.

Natijada pech ichida muallaq holida kislorod va ashyo changidan iborat mashala ohanga misoli hosil bo’ladi. 

Ashyo chang holatida bo’lganligi uchun gazsimon modda kislorod bilan tez reaksiyaga kirishib oksidlanadi. Natijada harorat ko’tarilib shixta aralashmasi qisman erigan holda tomchi sifatida pech vannasiga tushadi. Hosil bo’lgan gazsimon moddalar oksidlar mo’ri orqali pechdan chiqib ketadi. 

Mash’alning o’zida birikmalarning parchalanishi bilan birgalikda flyus birikmasi bilan o’zaro ta’siri natijasida hosil bo’lgan ikkilamchi toshqol hosil qilish mumkin. 

Ashyolar o’ta maydaligi ashyo sirtining gazsimon modda bilan o’zaro ta’siri va yaqinlashuvi faollashtiradi. 

Shuning uchun ham yallig’ qaytaruvchi pechga nisbatan ashyolar juda mayin bo’ladi. 

2. Rudalarni qizdirish pechlarida eritish
Rudalarni qizdirish pechlarida eritish usuli MDH davlatlarida yuqori kremniyli va kam miqdorda oltingugurt saqlagan rudalar uchun yaxshi kechadi. Ishlab chiqilgan texnologiyaga asosan oksidli mis boyitmalarini elektr pechlarida eritish joriy qilindi. Mis va pirit boyitmasining shixtasi quyidagi tarkibi,  foiz : 30,4-33,2 Cu; 7,9-11,2 Fe; 0,57-2,2 Pb; 0,29-0,93Zn;14,8-18,3S; 20,0-24,7 SiO2; 2,5-5,6 CaO; 3,0-4,4 A12O3, sulfidlar bilan granulalantiriladi, 1 foiz namlik qolguncha quritiladi va pechga flyus va aylanuvchi mahsulotlar bilan birga joylanadi. Temir tarkibli flyus sifatida va elktr pechni neytrallash maqsadida pechga suyuq konverter toshqoli quyiladi. 

Elektr pech-to’g’ri uchburchak shaklga ega bo’lib, uch fazali tokda ishlovchi, 6elektrodli, tubining yuzasi 24x7m va balandligi 4,5m. Elektrodlari – o’ziyonuvchi o’lchami 1200mm. Toshqol va boyitmaning chiqishi shpur tuynigidan pechning qarama qarshi tomonidan chiqariladi.  Gazlar o’lchami 770mm bo’lgan 6ta mo’ridan chiqib elektrfiltrda ushlanib changlardan tozalanadi. 

Issiqlik eritish pechlari jarayoni texnologiyasi konstruksiyasi maksimal ishlash sharoiti sifatida  2600 mm vanna chuqurligida va 600-800V qarshilik qabul qi ;ingan. Natijada shixtaning to’liq qayta ishlanishi taminlanadi va misning toshqol bilan yo’qotilishi kamayadi.  

Eritish jarayonida sulfidsizlanish darajasi 5,6  foizni tashkil qiladi. Erititish jarayoni natijasida asosiy komponentlar ko’p miqdorda mis (98,4  foiz), qo’rg’oshin (86,28  foiz) va oltingugurt (92,9  foiz) o’tadi.  Mis va qo’rg’oshinning toshqol bilan yoqotilishi 1,0 va 7,88  foizni tashkil qiladi. Reniyning 6,88  foiz gazlar bilan birga chiqsa, 25,8  foiz shteyn tarkibiga o’tadi. 
3. Sulfidli mis boyitmalarini kislorodli - mash'al pechida eritish (KFP). 
KFP jarayoni dunyoda ikkita zavodda qo‘llaniladi: Kanadaning «Kopper-Klif» va Olmaliq kon-metallurgiya kombinatida. Jarayon «avtogen» nomini olgan bo‘lib, tashqaridan yoqilg‘i va elektr energiya sarflanmaydi. Kerak bo‘lgan issiqlik miqdori qayta ishlanayotgan shixta tarkibidagi sulfidlarni yonishidagi ekzotermik reaksiyalar natijasida xosil qilinadi. 

KFP shixtasiga boyitma, flyus va aylanuvchi chang kiradi. Boyitma tarkibida mis xalkopirit, bornit, xalkozin tarkibida, temir-pirit va pirrotin tarkibida uchraydi.

Flyus sifatida maydalangan oltinli kvars flyusi ishlatiladi. Tarkibi % Cu 0,36; SO2-68,6; CaO-1,2; Fe-5,4; Al2O3-5,5; MgO-0,9; S 0,33. Ushbu flyus kremniyni to‘liq shlakka o‘tkazish uchun qo‘shiladi. Bundan tashqari ishqoriy flyus-oxak ham oz miqdorda qo‘shiladi, chunki uni parchalash uchun ham qo‘shimcha issiqlik sarflanishi kerak. Oxak shlakni hosil bo‘lishini tezlashtiradi.

KFP jarayonida ayrim xollarda ko‘p hajmda issiqlik ajralishi yuz beradi, bunda qo‘shimcha oltinli kvars flyuslarini qo‘shib jarayon boshqariladi. lekin bu flyuslarni qo‘llash chegaralangan. Bunga sabab KFP shlakida mis miqdori ko‘pligi (1 % gacha), ya'ni oltinni shlak bilan isrof bo‘lishi yuz beradi. Bunday shlaklarni flotatsiya yoki elektropechlarda eritib qayta ishlash mumkin.

KFP jarayoni davomida katta hajmda chang ajralib chiqadi (umumiy shixtaning 14% gacha). Bu changlar kotel utelizator va elektrolitlar ushlanib, yana pechga qaytariladi.

Shixtani eritishga tayyorlashga flyusni maydalab yanchish, shixta tayyorlash va uni quritish kiradi. KFP shixtasiga yallig‘ qaytaruvchi pech shixtasiga nisbatan qattiqroq talablar qo‘yadi. Bu talablar KFP ni texnologiyasi va xaroratni murakkabligi bilan bog‘liq. Shixta komponentlari qatlam qatlam shaklida bir - biriga yuklanadi va vertikal kesimda konveyerlarga tashlanadi. Shixta lentali konveyerlarda aralashtiriladi.

KFP jarayonini amalga oshirishni qat'iyan sharti-shixtani o‘ta quritishdir. Quritilgandan so‘ng, shixtaning namligi 0,5 % dan kam mbo‘lmasligi kerak, chunki bundan namroq shirxta yirikroq bo‘lib, KFP talabiga javob bermaydi.

Shixta komponentlari pech ichida bir necha soniya davomida uchar xolatida bo‘lishi shart. Ana shu uchish xolatida zarrachani butun sirti bo‘yicha oksidlanish reaksiyasi o‘tib, KFP jarayoni amalga oshiriladi. Shixtani o‘ta quritish uchun aylanuvchan trubasimon pech yoki vertikal joylashgan quritish trubalari qo‘llaniladi. 

Quritish trubalarini ishlash prinsipi trubani past tomonidan katta tezlik bilan issiq gaz yuboriladi (30-40 m/s). Issiq gazni oqimiga yuqoridan nam shixta yuklanadi. Shixta uchib turgan holatda quritiladi, namsizlangan kukun trubani yuqori qismiga uchib, chang ilish sistemalariga yuboriladi.

Quritish trubalari maxsus pechlarda yoqiladigan tabiiy gaz bilan isitiladi. Trubada gazni harorati 300-4500S ni tashkil qiladi.

3.6. Pechni tuzilishi. Pechni fundamenti monolit temir-betondan tayyorlangan. Fundamentning ustiga qalinligi 50 mm bo‘lgan cho‘yan plitalar joylashtirilgan. Plitalarga betondan tayyorlangan qatlam qo‘yilgan.

Pechning ishchi tagi (leщyed) uch qator ogneupor g‘ishtdan yasalgan: eng pasti-eni 230 mm bo‘lgan shamot, o‘rta qismi - 230 mm magnezitoxromit va ichki ishchi qatlami 460 mm bo‘lgan magnezitoxromit g‘ishtdan tayyorlangan. Pechni yon tomoni magnezitoxromit g‘ishtdan yasalib, eni 810 mm, bosh va oyoq tomonlarini qalinligi 920 mm. Pechni ustki qismi (svod) 460 mm qalinlikdagi magnezitoxromit g‘ishtdan tayyorlangan.

Pechni mustaxkamlash uchun eni 15 mm bo‘lgan po‘lat kojux, 55 nomerli qo‘shtavr va 55 mm li po‘lat tyagalar ishlatiladi.

Shlak pechdan 2, ta suv bilan sovitiladigan misdan yasalgan leyka orqali shlakovozlarga chiqariladi. Shteyn shnur va sifonlar orqali kovshga quyiladi, kovshlardagi shteyn mostovoy kran bilan konvertorga quyiladi.

3.7. Kislorod-ma'shal pechni (KFP) konstruksiyasi va uni hisoblash. Birinchi KFP pechi 1953 yilda Kanadaning "Kopper Klif" zavodi​da ishga tushirilgan. 1968 yilda Olmaliq zavodida huddi shunday pech ishga tushirildi. Ikkala pechning konstruksiyasi bir xildir.

Pechning fundamenti Monolit temir-betondan tayyorlangan.  Fun​damentning ustiga eni 50 mm bo‘lgan cho‘yan plitalari joylashtirilgan. Plitalarga betondan tayyorlangan qatlam quyilgan.

Pechning ishchi tagi (leщad) uch qator ogneupor g‘ishtdan yasal​gan: eng pasti - eni 230 mm bo‘lgan shamot, o‘rta qismi - 230 mm magnezitoxromit va sirt ishchi qatlami eni 460 mm bulgan magnezi​toxromit gishtidan tayyorlangan. Leщadni tepa qismi yon tomonini te​rish uchun parametr bo‘yicha gorizontal shaklda yasalgan. Yon tomoni normal magnezitoxromit g‘ishtidan yasalib uni enligi 810 mm tashkil qiladi, bosh va oyoq tomonlarini eni esa 920 mm. Pechni ishchi tepa qismi (svod) eni 460 mm bo‘lgan magnezitoxromit g‘ishtidan terilgan.

Pechni mustaxkamlash uchun eni 15 mm bulgan po‘lat kujux, 55 no​merli  dvutavr va 50 mm li po‘lat tyagalar maxsus qurilmalarda ishla​tilgan.

Shlakni pechdan 2 ta, suv bilan sovitadigan, misdan yasalgan leyka orqali chikariladi. Leykalar pechni oyok devorida bulib leщad​dan 700 mm balandlikda joylashgan.

Shteyn bir-biri bog‘langan ikkita sosud tizimida ishlaydigan sifondan chiqariladi. Sifonni yuqori ostonasi tenglama orqali topi​ladi:

h = (h1g1 + h2g2 ) / g1




(7.1)

Bunda:  h1 va h1 - shteyn va shlak vannalarini o‘rtacha balandliklari, sm g va g - shteyn va shlakni zichligi g/sm

Nazorat savollari:
1.  Avtogen jarayonlarni sanab bering.?  

2. Rudalarni qizdirish pechlarida eritish  ishlash prinsipini tushuntirib bering?
9- ma’ruza. Avtogen jarayonlar. 
Reja:

1. Suyuq vannada eritish jarayoni.

2. Vanyukov pechi eritish texnologiyasi. 

Zamonaviy, yuqori samaradorli avtogen jarayonlardan biri - su​yuq vannada sulfid mis boyitmasini eritishdir. Jarayonning birinchi nomi PJV (Plavka v jidkoy vanne), hozir esa unga yangi nom beril​gan PV (Protsess Vanyukova). PJV jarayoni prof. Vanyukov P.V. boshchi​ligida yaratilgan va ko’p davlatlarda tadbiq etilgandir.

Jarayonni mohiyati sulfidlarni toshqol eritmasida, kislorod yoki kislorodga boyitilgan havo oqimida, yondirishdan iboratdir. Jarayon kessonlangan shaxtali pechda, eritmani pastdan yuqoriga qarab oqish sharoitida amalga oshiriladi.

Hozirgi paytda PV jarayoni yallig’ qaytaruvchi pechda eritish o’rniga qo’lla​nilmoqda. Norilsk va Balxash tog’-metallurgiya kombinatlarda jarayon to’la tadbiq etilgan. Pechning shixtasiga boyitma, flyus va qattiq aylanuvchan moddalar kiradi. Shixtaning umumiy namligi 6 - 8   foiz. Pechga suyuq konverter toshqolini quyish mumkin. Shixta pechning yuqori qismidan vannadagi eritmaga yuklanadi. Shteyn va toshqol pechning qara​ma-qarshi tomonlaridan sifon orqali chiqariladi.

Kessonlar o’ta zichli misdan tayyorlangan. Тexnologik gazlar kessonlangan shaxtadan chiqariladi. Shaxtadan ajralish davriga chiqqan oltingugurt qisman yondiriladi. Gazlar kotel-utilizatorda soviti​lib, changdan tozalanib sulfat kislotasi olishga yuboriladi. No​rilsk (NKMK) va Balxash (BKMK) kombinatlarda ishlab turgan pechlar​ning texnik - iqtisodiy tavsiflari:

No​rilsk (NKMK) va Balxash (BKMK) kombinatlarda ishlab turgan pechlar​ning texnik - iqtisodiy tavsiflari. 7-jadval. 
	Ko’rsatkichlar
	NKMK
	BKMK

	1. Shixta bo’yicha ishlab chiqish unumdorligi,t/(m sut). 
	80
	80

	2. Pechning foydali balandligi, m.
	6,4
	6,2

	3. Furma   kesimida  pechning enligi, m.
	2,5
	2,3

	4. Shteyn vannasini balandligi, m.
	0,7
	0,10

	5. Toshqol  vannasini balandligi, m.
	1,1
	1,2

	6. Eritmalarning  umumiy balandligi, m.
	2,4
	2,6

	7. Kislorod bilan havoni boyitilish darajasi,   foiz
	64-65
	65-75

	8. 1t.  boyitmaga  kislorodning sarfi, m3.
	140-300
	140-300

	9. Pechning foydali ishlash darajasi,   foiz
	97
	84

	10. Misning miqdorligi,   foiz: shteynda

                                            toshqolda
	45-50

0,6
	44-47

0,5-0,74

	11. SO2 ni gazdagi  miqdorli,   foiz
	20-35
	24-32

	12. Gazning changlik darajsi, g/m3.
	1,5-2
	2,3

	13.Changning ajralib chiqishi,   foiz shixtaga nisbatdan. 
	-
	1,1

	14. Misning ajratib olinishi,   foiz.
	97,3
	97,1

	15. Nodir metallarni ajratib olinishi,   foiz
	99
	99


Keltirilgan ma’lumotlardan ko’rinib turibdiki, PV jarayoni ol​din ko’rilgan texnologiyalardan ancha afzalroqdir.

VP pechini konstruksiyasi o’zgarmas ishonchli issiqlik tartibini ushlab turishga imkon yaratadi. Haroratning maksimal qiymati furma yonida ko’tariladi, kislorodning yuqori sarfi haroratni oshishiga olib keladi. Kessonlar yonida eng past haroratlar bo’ladi. Shixta yuklana​digan joyda hali harorat pasayadi.

[image: image15.emf]
Eritish prinsipga asoslangan avtogen jarayonlarga ishlab chiqarishga tadbiq etilgan «Mitsubisi», «Noronda», «El-Тeniyente» konverterlarida eritib tozalash, ТBRS (yuqoridan havo puflanuvchi aylanuvchi konverter), hamda hozirgacha ishlab chiqarishga tadbiq etilmagan «Q-S», «Sirosmlet» jarayonlari kiradi.

Bu jarayonlarda ishlatuvchi agregatlarning konstruksiyalari turlicha. «Noronda», «El-Тeniyente» va «Q-S» jarayonlarida gorizontal Ch’zilgan silindr, ТBRS jarayonida - kalta bochka shaklidagi agregat, «Mitsubisi»da uncha katta bo’lmagan dumaloq va oval shaklidagi elektr pechlari, «Sirosmlet» jarayonida ancha uzun bo’lgan silindrsimon agregatlar qo’llaniladi.

Quyida respublikamizda va rivojlangan mamlakatlarda keng miqyosida qo’llanilib kelinayotgan, eritmada boradigan avtogen jarayonlar haqida qisqacha ma’lumot beramiz.

Hozirda OТMKda ishlab turibdi.

Bunday eritish usuli hozirgi kunda dunyoda faqat 2 ta mamlakatda: Kanadadagi «Koper Klif» zavodida hamda Olmaliq mis eritish zavodida ishlab kelmoqda. Тexnologik purkash orqali muallaq holatda eritishning afzalliklaridan biri gorizontal mash’alli pechdir.

Eritish pechining ichidagi gorizontal holatdagi mash’alada oltingugurtning toza kislorod bilan yuqori tezlikda oksidlanishi va unga nisbatan past tezlikda gaz oqimining paydo bo’lishi texnologik oqova gaz hajmining ko’payib ketmasligiga olib keladi.

Muallaq holatdagi eritish pechi yallig’ qaytaruvchi pechga o’xshamagan bo’lib, oldi qismida quritilgan shixta qorishmasi tepadan pechning oldi qismidan texnologik kislorod bilan purkaladi.

Kislorod bilan boyitilgan havo yordamida havoning pechga purkalanishi natijasi jarayonida harorat oshib boradi. Buning natijasida birikma va moddalarning oksidlanishi reaksiyasining faollik energiyasi ko’p hollarda 83,8 dan to 167,6 Dj-mol ga teng bo’ladi.

Harorat 500 dan 10000 K gacha ko’tarilishi natijasida reaksiya tezligi taxminan 20000 marotaba oshadi. Bu oltingugurt birikmalarining oksidlanishi quyidagi umumiy reaksiya orqali ifodalashimiz mumkin.

MeS+1,5O2=MeO+SO2
Shixtaning tarkibida asosan shunday oltingugurtli birikmalar uchraydiki, ularning ashyo tarkibida erishi quyidagi ayrim sulfidlarning oksidlanishi orqali Gibbs energiyasining o’zgarishi Cu2S uchun 237,9 kj; ZnS uchun 280,7 kj; FeS uchun 313,4 kj ni tashkil qiladi. 

Purkalanayotgan havoning tarkibida kislorod konsentratsiyasining oshishi oltingugurtning to’liq va mukammal oksidlanishiga olib keladigan omillardan biridir.

Mash’alli eritish jarayoni quyidagi tartibda boradi. O’ta maydalangan shixta qorishmasi (0,74mm) maxsus quritgich quyunlari orqali havo namligi 1  foiz dan past darajada quritilgan ashyo gorelka (yondirgich) orqali havo bilan pechga purkaladi. Natijada pech ichida muallaq holatda kislorod va ashyo changidan iborat bo’lgan mash’ala alanga misoli hosil bo’ladi. Ashyo chang holatda, qisman gaz holatda bo’lganligi uchun ham gazsimon modda kislorod bilan tez reaksiyaga kirishib oksidlanadi. Natijada harorat ko’tarilib, shixta aralashmasi qisman erigan holda tomchi sifatida pech vannasiga tushadi. Hosil bo’lgan gazsimon moddalar, oksidlar mo’ri orqali pechdan chiqib ketadi. Mash’alning o’zida birikmalarning parchalanishi bilan birgalikda flyus birikmasi bilan o’zaro ta’siri natijasida hosil bo’lgan ikkilamchi oksidlar toshqol hosil qilishi mumkin.

Ashyolarning o’ta maydaligi ashyo sirtining gazsimon modda bilan o’zaro ta’sirini va yaqinlashuvini faollashtiradi. Shuning uchun ham yallig’ qaytaruvchi pechga nisbatan mash’alli pechdan ashyolar ancha mayda bo’ladi. Eng asosiy har tomonlama samara beruvchi omillardan biri ham ana shundadir. Yana bir asosiy afzalliklaridan biri shixta aralashmasini eritish uchun yoki oltingugurtli birikmalarni eritish uchun tashqaridan qo’shimcha issiqlik manbai berish kerak emas. Shuning uchun ham ushbu jarayon yoqilg’i sarf qilmaydigan avtogen jarayon deb ataladi (6-chizma).

Kislorodli-mash’alli eritish pechidagi jarayonda asosan yallig’ ko’rsatuvchi pechdagi yoki konverterlash jarayonidagi ko’pgina kimyoviy reaksiyalar boradi. Shuning uchun biz ularning ba’zi birlarini berib o’tamiz:

6 FeS2 + 14 O2 ( FeS + 2 FeO + Fe3O4 + 11 SO2                  (2)
2 CuFeS2 ( CuS + 2FeS + S                                                   (3)
Cu2S + O2 ( 2CuS + SO2                                                       (4)
FeS + 3/2 O2 ( FeO(Fe3O4) + SO2                                          (5)
Demak, pechdagi alanga ichidagi mash’alli muhitda faqat birikmalar oksidlanishi, ashyolarning erishi va qisman toshqol ro’y beradi. 
Jarayon pech vannasida mash’aldan mayda zarrachalarning va erigan moddalarning tomchilanishi bilan hamda vannada kimyoviy birikmalarning zichligiga qarab toshqol va shteyn hosil bo’lishi bilan tugaydi.

Faqat texnologik kislorodning ishlatilishi, oqova gaz tarkibining 80  foiz gacha ortib borishiga olib keladi. Shuning uchun ham barcha oqova texnologik gazlar sovitilib, elektr suzgichlarda changdan tozalanib sulfat kislotasi olish uchun sulfat kislota sexiga jo’natiladi. Kislorodli-mash’alli eritish pechi alohida eritish dastgoxi sifatida ishlay olmaydi. Uni alohida kompleks deb atash mumkin. Shuning uchun ham kislorodli-mash’alli eritish majmuini (kompleksini) alohida o’rganish o’rinlidir. 6-chizmada KME pechining majmui ko’rsatilgan. Aynan ma’danchilik hisobi ham KME pechining ashyo tengligidan batafsil boshlanadi.

Mash’alada hosil bo’lgan magnetitning qaytarilish reaksiyasi:

(Fe3O4) + (FeS) ( (FeO) +SO2                              (6)
Misning oksidlanishi:

(Cu2O) + (Cu2S) ( (Cu) + SO2 va                     (7)
(CuO) + (FeS) ( (CuS) + (FeO)                        (8)
Jarayonning tugashi toshqol hosil bo’lish reaksiyasi bilan yakunlanadi.

FeO(Fe3O4) + SiO2(CaO) ( FeO(Fe2O4)SiO2(CaO).        (9)
2. Vanyukov pechi eritish.

Moskva po’lati va qotishmalar institutining «Rangli metallar metallurgiyasi» kafedrasi olimlari tomonidan taklif qilingan yangi jarayon suyuq vannada eritish deb ataladi.
Uzoq yillar davomida otasi professor Vladimir Andreevich boshlagan ishni sanoat miqyosida o’g’li professor Andrey Vladimirovich Vanyukov tadbiq qilib, misli ko’rilmagan yutuqlarga erishdi va metallurgiya sanoatiga yangi agregat olib kirdi. Pechni takomillashtiradi, uni har tomonlama zamonaviy jihozlashda, Moskva po’lat va qotishmalar instituti olimlari bilan birgalikda «Ginsvetmet»(rangli metallar bosh ilmiy tadqiqot instituti, Moskva shahri). «Kazminsvetmet» (Qozog’iston rangli metallar vazirligi), IMO AN Qozog’iston Respublikasi (Qozog’iston fanlar akademiyasi) olimlari hamda Norilsk va Balxash kon madaniyatchilik kombinati mutaxassislari ko’p ishlar olib bordi.

Jadvaldan shu narsa yaqqol ko’rinib turibdiki, har bir kvadrat metrga eritish unumdorligi nihoyatda yuqoriligi, chang chiqishining kamligi, xoh flotatsiyadan chiqqan Xomashyo bo’lsin, xoh qumoq holda bo’lsin bir hilda qabul qilib eritish mumkinligini, Vanyukov pechining har tomonlama unumli va qulayligi ko’rsatilgan. Undan tashqari, shteyn tarkibidagi mis KME pechi va muallaq holatda eritish pechidek bir xil bo’lganda ham toshqol tarkibidagi mis Vanyukov pechida ancha kam. Pechning sanoatga kirib kelishi va uning konstruktiv yaratilishi uzoq yillarda, asosan o’tmishdagi pirometallurgiya pechlarining mukammal takomillashgan bir ko’rinish desak mubolag’a bo’lmaydi. Pechning shaxtasi to’g’ri burchakli bo’lib, orasida suv o’tib turishga mo’ljallangan mis plitalari o’rnatilgan. Ana shu suv sovituvchilar yonidan kislorodli havo doimiy eritmani furma orqali yon tomonidan purkalib turiladi. Havo purkalangan suyuq vannaga yuqoridan har-xil hajmdagi qumoq shixta yuklanib turiladi. Furmaning pastki qismi bo’limida eritmadan toshqol va shteyn ajralib, har ikkala tomonidan o’rnatilgan sifonlar orqali hosil bo’lgan mahsulot pechdan tinimsiz chiqarib turiladi.

Har ikkala yon tomonidan kislorodning to’g’ri tushayotgan eritma ostidan purkalishidir. Bu ustki va ostki purkalanish jarayonlarga qaraganda ancha qulay va issiqlik massa almashinuviga o’z ta’sirini yuqori me’yorda ko’rsatadi. Undan tashqari vannada erigan va hali erib ulgurmagan ashyolar aralashmasining harakatini bir xilda bikirlashiga olib keladi. Ana shu eritmadagi bir xildagi doimiy ashyolarning aylanishi va birlashishi, mayda sulfidli zarrachalarning bir biriga to’qnashishiga uning natijasida zarrachalarning yiriklashuviga olib keladi. Eritmada qanday holatda ro’y berishidan qat’iy nazar, (harakat, toshqol qovushqoqligi va h.k.) kattalashgan shteyn zarralari pechning tubiga, shteyn fazasiga Ch’kadi (1-jadval).

Sulfidli shixta tarkibidagi kvarsli flyus toshqolda erib tez eriydi, toshqolning hosil bo’lishi tezligini nihoyatda oshirib yuboradi.

Jarayonda tomchilar oralig’idagi kolessensya (ya’ni energiya sistemasining kamayishi bilan suyuq va qattiq fazalardagi hajmlarning o’z-o’zidan birikishi) shteyn tomchilarini o’rtachalashtiriladi. Bu demakki, pechning eng ostki qismidagi shteyn tarkibidagi mis shteyn bo’limining ustki qismiga nisbatan bor yo’g’i 3-5  foiz gina farq qilishi mumkin. Shteyn tarkibidagi misning oshishi bilan boshqa pechlardagidek toshqol tarkibidagi mis tarkibi ham oshib boradi, biroq juda kam miqdorda, ya’ni 45-50  foiz misli shteyn olganda, toshqoldagi mis 0,5-0,6  foiz dan deyarli oshmaydi. Vannyukov pechida nafaqat misli xom ashyo, balki misnikelli klinkerni mis shixtasini ham birdek eritib, rejalashtirilgan holda kerakli tarkibida misli shteyn, sulfat kislota olishga mo’ljallangan sulfid va sulfat angidridli texnologik gaz olish mumkin. 

Vanyukov pechida har qanday misli mahsulotlarni yoki ashyolarni eritib undan misga boy shteyn olish mumkin.               

Nazorat savollari:
1.  Vanyukov pechining afzalliklari?  

2. Vanyukov pechining ishlash prinsipini tushuntirib bering?
10-ma’ruza. Uzluksiz va murakkab jarayonlar. Elektrotermik jarayonlar.
Reja:

1. Mitsubisi jarayoni qisqacha tavsifi.  
2. «Noranda» pechida eritish jarayonlari.
«Naosima» zavodidagi ushbu jarayon bilan ishlab turgan eritish majmuining unumdorligi ko’proq eritish pechining ishlashga, uning tuzilishiga bog’liqdir. Umumiy diametri 10,2 va 7 m i, balandligi 2 m, vannasining chuqurligi esa 800 mm, toshqol vannasining chuqurligi esa 20-30 mm bo’lgan oval formasidagi eritish pechi to’la avtogen holda, tarkibida 45   foizgacha kislorodi bo’lgan havo bilan purkash natijasida eng yuqori qavatlardan biriga joylashgan eritish pechida boradi.

Shixta qorishmasi 1  foiz gacha yaxshilab quritilgach, tarkibida mis boyitmasi, kvars, ohaktosh, konverter toshqoli bo’lgan birikma pechga yuklanib turadi.

Uzluksiz shixta qorishmasini yuklashilishi, uzluksiz eritmaning 65   foizligi misli shteyn hamda 30-35   foiz kremniy toshqol aralashmasi bilan birgalikda pastki qavatda joylashgan pechga yopiq nov orqali quyilib turiladi.

· eritish pechida,-toshqolni birlashtirish pechida.

Solishtirma unumdorlik eritish pechida sutkasiga 10 t/m tashkil etsada, lekin bu ko’rsatkichni ikki barobarga texnologik havoning tarkibidagi kislorodning oshishi bilan oshirish mumkin.

25 m maydonni tashkil etgan elektr pech uchta elektrot bilan ta’minlangan bo’lib, suyuq toshqol vannasining chuqurligi 600 mm ni tashkil etadi xolos. Toshqol tarkibidagi misni kambag’allashtirish uchun ba’zida  koks quyilib turiladi. Bu yerdan olingan shteyn to’g’ri suyuq holida yana yopiq nov orqali pastki qavatda joylashgan konverter pechiga quyiladi.

Ikkinchi mahsulot esa tarkibida 0,5   foiz bo’lgan va 30 foizdan iborat bo’lgan toshqol alohida uskuna yordamida qumoqlashtirib, so’ng maxsus tashlanma joyga chiqarib tashlanadi.

Konverter ham oval formadagi sakkizta forma va yondirgichdan iborat bo’lib, konverter toshqolining tarkibini yaxshilash uchun ohaktoshli flyus bilan birgalikda pechga havo purkalib turiladi. Harorat me’yoridan oshib ketgan taqdirdagina issiqlikni kamaytirish uchun sementli mis yuklanib turiladi.

Toshqolning umumiy chiqishi mis boyitmasiga nisbatan 7-8  foiz  foizdan oshmaydi. Bundan olingan konverter toshqoli quyuqlashtirilib, yana jarayon boshiga, ya’ni eritish pechiga jo’natiladi.

Yallig’ qaytaruvchi pechga qaraganda «Mitsubisi» jarayonining afzalliklari quyidagicha:

1.  «Mitsubisi» pechining solishtirma unumdorligi 2-4 marta yuqori.

2. Yonilg’i sarfining miqdori 2 marta kam.

3. SO2ga boy gazlar olinadi va tashqi muhitga chiquvchi gazlar kamayadi.

1. Kapital va eksplutatsiya uchun ketadigan xarajatlarning kamayishi, shuningdek ishchi kuchiga ketadigan xarajatlarning kamayishi.
[image: image16.emf]
«Mitsubisi» jarayoni uchta pech (eritish, toshqollarni birlashtiruvchi va konverter) ketma-ket turli xil balandlikda joylashgan. Eritmalar pechdan pechga qizdiruvchi novlar orqali to’xtovsiz o’tib turadi. Jarayonni umumiy ko’rinishi quyidagi rasmlarda keltirilgan.

Mis konsentrati tarkibida 1  foiz namlik qolguncha quritiladi, bu jarayon aylanuvchi barabanli (1) va mash’alli holat (2) quritgichlarda amalga oshiriladi. Quritilgan konsentrat siklonlarda (3) va qo’lsimon filtrlarda (4) yig’iladi, so’ngra maxsus bunkerga yuklanadi. Bu yerda konsentratga kvars va ohaktosh qo’shilib – 3mm kattalikgacha maydalanadi va kerakli miqdorda shixta tayyorlanadigan lentali transporterlarga jo’natiladi. Тayyorlangan shixta lentali transporter va Ch’michsimon elevator (5) orqali eritish pechini ustida joylashgan bunkerga tushadi. Shixta bunkerdan pnevmotransport (6) yordamida yon devorlarda joylashgan vertikal furmalar (7) bilan yuklanadi; shu bilan bir vaqtda pechga 30-35  foiz gacha kislorod bilan boyitilgan havo yuboriladi. Natijada shixta shteyn olish uchun eriydi. Eritish  1200-12500C haroratda olib boriladi. Тarkibida 65  foiz mis bo’lgan shteyn olinadi. Kerakli harorat mazut gorelkalar (8) orqali yuboriladigan suyuq yoqilg’i yordamida ushlab turiladi.

Bu yerda shteyn va toshqol o’zlarini solishtirma og’irligi bo’yicha ajraladi. Elektropechga misni toshqol bilan isrof bo’lishini kamaytirish uchun tiklovchilar (pirit va koks) beriladi. Natijada toshqolda mis miqdori 0,5-0,6  foiz ga tushadi. Bu miqdordagi toshqol chiqindi hisoblanib, granulanadi va boshqa ishlab chiqarish sohalariga tayyor mahsulot sifatida yuboriladi, masalan, qurilish, yo’lsozlik.

Shteyn esa konverterlash pechiga (11) jo’natiladi. Bu yerda shteynga vertikal furmalardan flyus sochiladi. Flyus sifatida ohaktosh ishlatiladi. Тo’xtovsiz konvertirlash natijasida ferritli-kalsiy toshqol hosil qilinadi. Тarkibida 13-18  foizCu, 42,4  foizFe, 15  foizCaO bo’lgan toshqol granulanadi (13), so’ngra barabanli quritgichda (14 quritiladi) va eritish pechi (9) ga qaytariladi. Хomaki mis mikser (12) ga tushadi, so’ngra olovli va elektrolitik tozalashga yuboriladi.

Hamma gazlar ushlanib sulfat kislota ishlab chiqarishga yuboriladi. Uskunalarni boshqarish va nazorat qilish, shuningdek dastlabki mahsulot va jarayonda hosil bo’lgan mahsulotlarni tarkibini tahlil qilish EHM yordamida amalga oshiriladi. «Mitsubisi» jarayonini to’liq kompyuterlar yordamida boshqarish, mahsulot tan narxini 30  foiz gacha arzonlashtiradi.

Shteyn eritish dastgoxlarining asosiy ko’rsatkichlarining taqqoslangan ko’rinishi. 8-jadval

	Ko’rsatkichlar


	Vanyukov

pechi
	Mitsubisi
	Muallaq

holatda
	KIVSEТ
agregat
	Noranda
	Yallig’ qaytaruvchi

eritish pechi
	KME pechi

	Bir kv. metrdagi unumdorligi t/(m2/kun)
	60-80
	20 
	7,5
	3-5
	11
	5-6
	10-12

	Shteyn mis tarkibi,  foiz
	50
	65*
	45-50
	50
	80
	30
	40

	Toshqolda mis tarkibi (qayta ishlovsiz),  foiz
	0,5-0,6
	0,5**
	1,0-1,5
	0,5-1
	4-7
	0,4-0,5
	0,9

	Misning shteyn va toshqol tarkibida bo’lish nisbati
	85
	75
	50
	12,5
	13
	75
	35

	Shixta (aralashma) namligi,  foiz
	6-8
	1
	1,0
	1,0
	10-13
	6-8
	1,0

	Shixta kattaligi  mm
	50gacha
	1
	0,1
	0,1
	10
	1,0
	0,1

	Chang chiqish miqdori,  foiz
	1,0
	3-5
	6-10
	5-7
	5
	1-2
	6-10

	Purkalayotgan havodagi kislorod tarkibi,  foiz 
	95gacha
	45
	40 gacha
	95
	25 gacha
	25 gacha
	95 gacha

	Gaz tarkibidagi SO2 miqdori,  foiz
	40-60
	35
	10-12
	50-75
	3,7
	1-2
	75

	Misni ajratib olish m-ri,  foiz
	80-94,0
	-
	95-99
	93
	95,5
	96-97,8
	96-98

	Oltin olish miqdori,  foiz
	39-40
	-
	98-99
	79,1
	-
	-
	99,5


        2. «Noranda» pechida eritish jarayonlari
1963 yilda «Noranda» firmasi tomonidan mis konsentratidan bir bosqichda eritib xomaki mis olish jarayonini yaratish ustida ish boshladi. 1973 yilda Kanadadagi «Gorn» zavodida birinchi sanoat reaktori ishga tushirildi.

Bu usulda eritish va konvertirlash jarayonlari birgalikda bir agregatda amalga oshiriladi. Agregat silindrsimon po’lat reaktor shaklida, olovbardosh qoplama bilan qoplangan. Jarayonga kerakli bo’ladigan havo eritmani ichida joylashgan furmalar orqali beriladi, bu eritimani yaxshiroq aralashtirishga ham xizmat qiladi.

«Тeniyente» konverterlarida eritish nomi bilan mashhur jarayon «Kodelgo-Chili» firmasi tomonidan patentlangan. Bu konverter «Noranda» reaktoriga o’xshash bo’lib, faqat farqi konsentrat bilan yallig’ qaytarish pechi shteynini ham qayta ishlash mumkin.
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6-chizma. «Noranda» peching tuzulishi: 1-boyitma va flyus solish bunkeri; 2-ta’minlagich;  3-havo purkash uchun furma; 4-toshqol; 5-ahteyn; 6-mis uchun Ch’ktirgich; 7-mis; 8- toshqol uchun tindirgich; 9-gorelka;   10- qayta tiklash uchun solinadigan gaz jo’natish furmasi; 11-chang ushlagich. 

«Noranda» jarayoni turli xildagi mis sulfidi boyitmalarini eritish uchun qo’llaniladi. 

Mеtаllоtеrmiya

Mеtаllаrni birikmаlаridаn bоshqа elеmеntgа аsоsiy mеtаlgа nisbаtdаn kаttаrоq tоrtilish kuсhigа egа bo’lgаn mеtаl bilаn tiklаnish jаrаyonini mеtаllоtеrmiya dеyilаdi. 
Mеtаllоtеrmiya аsоsаn shu hollаrdа qo’llаnаdi, qасhоnki оdаtdаgi tiklоvсhi mоddаlаrdаn fоydаlаnish sistеmаning tеrmоdinаmik хususiyatlаrining tа’siridа sаmаrаdоrli bo’lmаydi (mаsаlаn ΔGmео < ΔGsо2 yoki ΔGmео < Δн2о). Vаqti-vаqti bilаn o’z tаrkibidа uglеrоd bo’lgаn tiklоvсhi mоddаni qo’llаsh tiklаnаyotgаn mеtаl bilаn kеrаksiz kаrbidlаrni tаshkil qilishlаri mumkin bo’lib qоlаdi. Shuning uсhun tiklоvсhi mоddа hisоbidаn bоshqа mеtаlni qo’llаsh mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi, сhunki mеtаlning uglеrоddаn tоzаlаnishi yесhilmаs mаsаlа bo’lib hisоblаnаdi.
Mеtаllоtеrmiyaning umumiy sхеmаsi: 
              MeX+Me1=Me1X+Me                                               
Jаrаyonning аmаlgа оshirilishining shаrоiti - rеаksiyaning tеrmоdinаmik pоtеntsiаlining sаlbiy qiymаti (ΔG<О, ΔGmе1х < ΔGmех). ΔGni hаrоrаtgа bоg’liq bo’lgаn qiymаtlаri Gibbs enеrgiyasi diаgrаmmаlаridа kеltirilgаn. Mаsаlаn А1, Si, Sа, Mg, bоshqа mеtаllаrgа nisbаtаn kislоrоd, хlоr, ftоrlаrgа kаttаrоq tоrtilish kuсhigа egаdir. Shuning uсhun ulаr tiklоvсhi mоddа hisоbidа qo’llаnishlаri mumkin.
Mеtаllоtеrmiya tiklаnаyotgаn mеtаl vа mеtаl-tiklоvсhi bilаn bir-biridа minimаl erishini tаlаb qilаdi. Shundа jаrаyon sаmаrаdоrli bo’lаdi vа kеyingi mеtаlni tоzаlаshdа оrtiqсhа sаrf хаrаjаtlаr bo’lmаydi.
Kеyingi tехnоlоgik tаlаb-mеtаllurgik reaksiyaning yuqоri dаrаjаdа issiqlik аjrаlib сhiqishidir. Bоshqа hоlаtdа еtmаydigаn issiqlikni sirtdаn kеltirishgа to’g’ri kеlаdi. 
Mеtаllоtеrmiyani urаn, tаntаl, niоbiy vа bоshqа nоdir mеtаllаrni оlishdа qo’llаnilаdi. Urаn kislоrоd bilаn uсhtа оksid birikmаsini tаshkil etаdi: UО3, U3О8, UO2. 
Birinсhi ikkitа оksidning tiklаnishi vоdоrоd yordаmidа аmаlgа оshishi mumkin. Urаnning diоksidi murаkkаb birikmа bo’lib hisоblаnаdi. (ΔG°UO2 = -1067,08 kDj/mоl). Urаngа nisbаtdаn kislоrоdgа ko’prоq tоrtilish kuсhigа judа kаm mеtаllаr egа, shulаr qаtоridа kаlsiy hаm bоr. Shuning uсhun urаn diоksidini tiklаshdа kаlsiy qo’llаnishi mumkin. Jаrаyon dаvridа оqib o’tаdigаn reaksiyalаr:
                        3UО3 + Cа = U3О8 + CаО                         (10)                     

                        2U3О8 + 4Cа = 6UO2 + 4 CаО                  (11) 

                      UO2 + 2Cа = U + 2CаО                                (12)

Охirgi reaksiya uсhun 1200°C dа ΔG0 ni qiymаti tеng:

ΔG01200 = 2 ΔG0cао- ΔG0UO2 = -955,8 + 856,9 = - 98,9 kDj.   (13)

 Jаrаyonning yakunidа urаnni kalsiy birikmаlаridаn аjrаtib tаshlаsh uсhun mоddаlаrni minеrаl kislоtаsi bilаn qаytа ishlаnаdi.
Mеtаllоtеrmiyani nоyob mеtаllаr ishlаb сhiqаrishdа hаm ishlаtаdilаr.


Mеtаllаrni sulfidlаrdаn tiklаnishi

Rаngli mеtаllаrni ko’pсhiligini rudаlаri sulfid hоlаtdа uсhrаydi. Tеrmоdinаmik hisоbоtlаr shuni ko’rsаtаdiki, аgаrdа tiklоvсhi mоddа vоdоrоd, mеtаn yoki kalsiy kаrbidi bo’lsа, pirоmеtаllurgik hаrоrаtlаrdа mеtаllаrni sulfiddаn bеvоsitа tiklаsа bo’lаdi. Mаsаlаn, tеmir vа mis sulfidlаri vоdоrоd bilаn 1050-1100°Cdа 3 sоаt dаvоmidа to’liq tiklаnаdi. hаrоrаtning оshishi jаrаyonni tеzlаshtirishgа оlib kеlаdi. Jаrаyonning аsоsiy reaksiyasi: 
MеS + H2 = Mе + H2S                      (14)
Аgаrdа jаrаyon dаvridа аjrаlib сhiqаyotgаn H2S ni kalsiy оksidi bilаn bоg’lаnsа, rеаksiya pаstrоq hаrоrаtlаrdа (600°C) dа оqib o’tishi mumkin. 
Tеmir, qo’rg’оshin vа ruх sulfidlаrini mеtаn yordаmidа tiklаnish reaksiyalari quyidаgiсhаdir:
                FеS + CH4= Fе + C + H2 + H2S              (15)
                2RbS + CH4 = 2Rb + C+2 H2S             (16)  

                RbS + CH4 = Rb + C+ H2 + H2S            (17)
                  ZnS + CH4 = Zn + CH2 + H2S               (18)
Tахminаn   1400 K   hаrоrаtdаn   bоshlаb   ushbu   reaksiyalаrning   Gibbs   enеrgiyasi   sаlbiy qiymаtlаrgа egа bo’lаdi.

Mеtаl sulfidlаrni kalsiy kаrbidi bilаn tiklаsh quyidаgi   reaksiya оrqаli o’tаdi:

           MеS + CаS2 = Mе + CаS + 2S            (19) 
qo’rg’оshin vа ruх sulfidlаri judа hаm оsоn tiklаnаdi, tеmir vа mis sulfidlаri esа qiyinrоq. Ruх vа qo’rg’оshin sulfidlаri 1200°Cdа 60 minutdа to’liq tiklаnаdi. Аgаrdа tiklоvсhi mоddа hisоbidа CО, C yoki CH4 qo’llаnsа, 1200-1300°C dа sulfidlаr eritmаdаn hаm kаttа tеzlik bilаn tiklаnаdi. Bundаy jаrаyonlаr bоyitilgаn shtеynlаrni оlishdа vа shlаklаrni qаytа ishlаshdа qo’llаnishlаri mumkin. 

Nazorat savollari:
1. 
Mеtаllоtеrmiya qanday jarayon?
2.
Plаzmаli tiklаnish deb nimaga aytiladi?
3.
Mеtаllаrni sulfidlаrdаn tiklаnishi tushuntirib bering? 
11-ma’ruza. Gidrometallurgik jarayonlar.
Reja:

1. Mis sulfidi konsentratlarini qayta ishlash.

2. Nikel - pirrotin konsentratlarini qayta ishlash.
3. Mis - nikel shteynini konverterda puflash. 

1. Birinchi mis sulfidi konsentratlarini qayta ishlash texnologiyasi Magnaulskiy boyitish fabrikasida ishlab chiqildi. Bu kombinatda mis konsentrati va marganets rudalarini avtoklav texnologiyasida tadqiqotlar olib borilib mis kukuni va Mn (II) oksidi elektrotexnika sanoati uchun olinadi. 
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7 – chizma. CuS boyitmasini avtoklavda oksidlashda gidrometallurgik texnologiyasini qo’llanishi. 
Quyidagi jarayonlardan tashkil topadi: 

CuS konsentratini avtoklavda oksidlash vodorod bilan CuSO4 ni qaytarish Cu kukuni olish maqsadida MnCO3 konsentrati kislotali sharoitda eritiladi va filtrlanadi. Bunda gips shlami va MnSO4 eritmasi hosil bo’ladi. Olingan MnSO4 eritmasi 3D M-2 MnO olish uchun elektrolizga jo’natiladi. Tadqiqotlar quyidagi tarkibli konsentrat stolida olib boriladi. 17,56  foiz Cu; 31,7  foiz Fe; 39,5  foiz Si; 2,5  foiz CaO 

Avtoklavda oksidlashdan keyin 

50-52 g/l Cu

3-3,5 g/l Fe 

2-2,5 g/l Fe2+
20-25 g/l H2SO4​

Cu konsentratlarni gidrometallurgik qayta ishlahsda 1 yillik iqtisodiy foyda pirometallurgik uslubga qaraganda 10,7 mln so’m foydalidir.

Hozirgi vaqtda Zn keklarini ma’lum usullari Zn ferritlarini xlorli qaytaruvchilar (C va CO) yordamida va H2SO4 qayta erish orqali eritish. 

So’nggi yillarda Zn keklarini gidrometallurgik qayta ishlash rivojlandi.  Bu esa Zn ferritlardan atmosfera sharoiti va yuqori bosim ostida H2SO4 erishi hisobiga boradi. 

Zn keklari avtoklavda 140-160 C va 10-50 g/l kislotali rejimda tanlab eritiladi. Zn, Cd, Cu va Fe eritish tarkibiga o’tadi, Pb esa erimay qoldiq tarkibida qoladi. Jarayon 4 kamerali avtoklavda olib borilib, so’ng 2-mahsulotda ZN 70g/l va 60g/l H2SO4 hosil bo’ladi. 

Gidrometallurgiya usulda mis olishning mohiyati shundan iboratki, bunda maydalangan rudalarga selektiv erituvchilar bilan ishlov beriladi. Sulfidli mineralarni o‘z ichiga olgan tog‘ jinslarini qayta ishlashda selektiv erituvchi sifatida sulfat kislotasining aralashgan eritmalari (mis bunda oksidli mineralar shaklida bo‘ladi) yoki Fe2(SO4)3 ning nordon eritmalari (mis sulfidlarini eritish uchun) ishlatiladi. Kuyindilarni qayta ishlashda misni eritish uchun (yombi va oksidlangan mis) ammiak va ammiak tuzlarining eritmasi ishlatiladi.

Mis mineralarining sulfat kislotasida erishi quyidagi reaksiya bo‘yicha yuz beradi:

СuО + Н2SO4  = CuSO4 + H2O,                                         
(20)
Сu2О + 2Н2SO4 + 1/2 O2 = 2CuSO4 + 2Н2O,             

(21)
СuСО3 - Сu(ОН)2 + 2Н2SO4 = 2СuSO4 + 2Н20 + СО2. 

 (22)
Misni tanlab eritishda ushbu reaksiyalar bilan bir vaqtda ruda tarkibidagi temir oksidi erib uch valentli temir sulfatini hosil qilish reaksiyasi yuz beradi. Bu birikma ruda tarkibida bo’lgan ikkilamchi mis sulfidlarini eritib, qo‘shimcha metall ajratib olish imkoniyatini yaratadi:

СuS + Fe2(SO4)3 = CuSO4 + 2FeSO4.                    (23)

Oksidlangan mis rudalarini va kuyindilarni sulfat kislotasida tanlab eritish natijasida hosil bo‘lgan eritmalar (misning miqdori 25 dan 45 g/l gacha) elektroliz jarayoniga yuboriladi. Ishlangan elektrolit (erkin sulfat kislota miqdori 60-70 g/l va mis miqdori 14-16 g/l) oksidlangan mis rudalarining va kuydirilgan boyitmalarning yangi partiyalarini tanlab eritish uchun ishlatiladi.

Agar tanlab eritish natijasida mis bo‘yicha kambag‘al (mis miqdori 5-10 g/l) eritmalar olinsa, ulardan mis temir qirindisi yordamida sementatsiyalash yo‘li bilan ajratib olinadi:

СuSO4 + Fe = FeSO4 + Сu.               (24)
Tanlab eritish jarayonining ximizmi quyidagi temir va mis sulfidlarini (pirit va xalkopirit) oksidlanishi reaksiyalaridan boshlanadi:

2FeS2 + 7O2 +H2O = 2FeSO4 + 2H2SO4,          (25)
CuFeS2 + 4O2 = CuSO4 + FeSO4.                   (26)  

Temir va sulfidli mis foydali qazilma konlarida hayot kechiruvchi oltingugurtni oksidlovchi bakteriyalar ta'siri natijasida, temir sulfati quyidagi reaksiya bo‘yicha jadal oksidlanadi:

2FeSO4 + 2H2SO4 + 0,5O2 = Fe2(SO4)3.                          (27)

Fe2(SO4)3 eritmasi - mis va temirni ikkilamchi sulfidlarini yaxshi eritadi:

CuS + Fe2(SO4)3 = CuSO4 + FeSO4 + S0,                

(28)

Cu2S + Fe2(SO4)3 = CuSO4 + 2FeSO4 + CuS,            

(29)

FeS2 + 7Fe2(SO4)3 + 8H2O = 15FeSO4 + 8H2SO4.               (30)

Temir va oltingugurt oksidlovchi bakteriyalar, shuningdek xalkopiritni ham oksidlanishiga olib keladi:

CuFeS2+2Fe2(SO4)3+2H2O+3O2=CuSO4+5FeSO4+H2SO4.                   (31) 

Uyumda va yer ostida tanlab eritish. Uyumda tanlab eritish asosan tarkibida metall kam bo‘lgan tashlandiq rudalardan metalni ajratib olish uchun qo‘llaniladi. Jarayon quyidagicha olib boriladi:

-
tanlab eritish maydoni tanlanadi va tayyorlanadi;

-
tayyorlangan maydonga ruda uyuladi;

-
uyum ustidan ma'lum muddat davomida eritma sepib turiladi.

Maydonni tayyorlash har-xil usullar bilan bajarilishi mumkin, jumladan, buldozer yordamida tekislangan maydonga qalinligi 0,2 m bo‘lgan beton yotqiziladi va uning usti 0,2 m qalinlikda kislota o‘tkazmaydigan bitumli asfalt yotqiziladi. Asfalt ustidan qum, so‘ng granit toshlar yotqiziladi. Bular asfaltni buzilib ketishidan saqlaydi. Bu usul ancha qimmatga tushadi.

Blyubert (AQSH) konida tekislangan 135 ming m2 joyga 0,1 m qalinlikdagi beton yotqizilib, uning ustiga juda ko‘p teshiklari bo‘lgan egiluvchan quvurlar o‘rnatilgan va ular eritmaga nisbatan betaraf toshlar bilan ko’milgan, ba'zi bir konlarda tekislangan maydonga 0,6 m qalinlikda tuproq to‘kilib, u zichlashtirilgan. Tuproq ustiga qum qatlami yotqizilgan, so‘ng 3-5 mm kattalikdagi tog‘ jinslari to‘kiladi.

Ba'zi hollarda tekislanib, zichlashtirilgan maydonga polixlorvinil plenka to‘shalib, uning ustiga qum, so‘ng toshlar yoki beton yotqiziladi. Ba'zida esa maydon asfaltlanadi, uning ustiga plenka to‘shalib, yana asfaltlanadi yoki betonlanadi. Ba'zi yerlarda, tayyorlangan maydon atrofi ma'lum balandlikda beton devor bilan o‘ralgan bo‘lib, u uyumni sochilib ketishidan saqlaydi va ruda bilan eritmani ko‘proq muloqotda bo‘lishini taminlaydi.

 Uyum qatlamidan sizib o‘tgan eritmani bir joyga yig‘ishni ta'minlash maqsadida maydon bir tomonga qarab yotiqroq (1-20) qilib rejalashtiriladi (1-rasm). Tayyorlangan maydonga ruda uyuladi. Bu jarayon uyumda tanlab eritish usulining eng asosiy qismi hisoblanadi. Uyum hosil qilish shunday o‘tkazilishi kerakki, unda ruda tekis, yumshoq va eritma qatlamdan oson o‘tadigan bo‘lsin.

 Uyum hosil qilish ekskavatirsimon yuklovchi mashinalar, buldozerlar, o‘zi ag‘daruvchi mashinalar yordamida amalga oshiriladi. Uyum ustida og‘ir mashinalarni yurishi maqsadga muvofiq emas.

Uyumni yumshoqligini va uning suyuqlik o‘tkazuvchanligini yaxshilash uchun ruda tasniflanishi, mayda zarrachalari yiriklashtirilishi ijobiy natija beradi. O‘lchami o‘ta katta bo‘lgan bo‘laklar albatta maydalanishi kerak.

Uyumni eng ko‘p tarqalgan shakli to‘rtburchakli kesik piramidadir. Uning balandligi 3 m dan 15 m gacha, og‘irligi 100-200 ming tonnagacha bo‘ladi.

Eritma uyumga changlatib beruvchi forsunkalar yordamida sepiladi. Eritmani uyum ustidan sepish tezligi rudaning xossalariga, jumladan suyuqlik o‘tkazuvchanlik qobiliyatiga bog‘liq. Eritma ruda qatlamidan o‘tib, maxsus tayyorlangan hovuzga to‘planadi va undan metalni ajratib olish qurilmasiga o‘tkaziladi. Eritmadan metalni ajratib olish uchun sementatsiya, ekstraksiya va boshqa usullar qo‘llanishi mumkin. Metalni ajratib olgandan so‘ng, eritma ikkinchi yig‘uvchi hovuzchaga to‘planadi. U yerdan eritma tarkibiga kerakli reagentlar qo‘shiladi va u yana uyumga sepish uchun yuboriladi. Tanlab eritish maromi har xil bo‘lishi mumkin. Masalan, balandligi 15-20 m, kenglig 40-50 m va uzunligi 60-70 m bo‘lgan uyumga bir kecha-kunduz eritma sepilib turiladi, keyin uch kecha-kunduz eritma berilmaydi. Eritmani sarfi 1t rudaga 0,3-0,5 m3ni tashkil qiladi. Tanlab eritishning umumiy davomiyligi 120-150 kun. Bunda 60-75  foiz metall eritmaga o‘tadi.

Uyumda tanlab eritish, uning katta kichikligiga, suyuqlik o‘tkazuvchanligiga, eritilayotgan birikma yoki metall erish tezligiga qarab bir necha kun, oylab, hatto yillab davom etishi mumkin. Tanlab eritish jarayoni tugagandan keyin uyum yaxshilab suv bilan yuvilishi kerak. Katta hajmdagi uyumga ishlov berilib bo‘lgandan keyin, u chiqindixonalarga ko‘chirilmay, o‘z o‘rnida qoladi. Uning yoniga yangi uyum hosil qilinadi. Uyumda tanlab eritish usuli oddiy, kam harj, sifatsiz ashyolardan metall ajratib olishga qulay hisoblanadi. Ammo ko‘p vaqtni talab qiladi va metalni to‘liq ajratib olishga imkon yo‘q.

8-chizma. Uyumli tanlab eritish sxemasi: 1-erituvchi eritma; 2-ruda massasi; 3-boyigan eritma.

Yer ostida tanlab eritish usuli eski shaxtalarda qolib ketgan rudalardan, yangi, hali ishga tushirilmagan, oddiy qazib olish usullari iqtisodiy samara bermaydigan (zahirasi kam yoki metalga kambag‘al bo‘lgan) konlardan metallarni ajratib olish uchun qo‘llaniladi. Bu usulning avzalligi - ma'lum chuqurlikda yotgan foydali qazilma qazib olinmaydi, maydalanib yanchilmaydi va boyitish shartlari bajarilmasdan to‘g‘ridan-to‘g‘ri yer ostida tanlab eritiladi. Metall eritmaga o‘tgandan so‘ng, uni yer yuzasiga chiqarib olinadi. Konning joylashishiga, rudaning tarkibiga, fizik xossasiga, suyuqlik o‘tkazuvchanligiga qarab tanlab eritish jarayonlari har xil usullar bilan olib boriladi. Agar, eski shaxtada qolib ketgan metallarni tanlab eritish uchun shaxtaning ma'lum bir qismi ikki tomondan suyuqlik o‘tmaydigan qilib berkitiladi va u eritma bilan to‘ldiriladi. Ma'lum mudatdan so‘ng eritma yer yuzasiga tortilib chiqarilib undan metall ajratib olinadi. Yangi, hali ishga tushirilmagan konlarda yer ostida tanlab eritish jarayonini o‘tkazish uchun ruda qatlamigacha burg‘ilab quduqlar qaziladi. Bir guruh quduqlar orqali ruda qatlamiga eritma yuborilib, boshqa bir guruh quduqlardan eritma tortib olinadi.

Eritmalar tarkibidan misni ajratib olish. Misni sementatsiya usulida temir qirindilari yordamida Ch‘ktirish oksidlangan, aralashgan va balansdan tashqari rudalarni uyumli va yer ostida tanlab eritish natijasida olingan eritmalar tarkibidan ajratib olishda keng qo‘llanadi. Eritmalar har doim tarkibida ma'lum miqdorda erkin sulfat kislota (0,5 - 3,0 g/l), Fe2(SO4)3 (0,5 - 2,5), FeSO4 (0,5 - 1,5 g/l) va 0,5 - 1,5 g/l mis bo‘ladi.

Mis eritmalardan quyidagi chiqindilar yordamida ajratib olinadi: temir-tersaklar, qirindilar, konserva idishlari, rux zavodi klinkerlaridagi temir fraksiyalari va boshqalaradan. 
Misni sementatsiya usulida temir qirindilari yordamida Ch‘ktirish quyidagi reaksiyalar yordamida yuz beradi:

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu.                                 (32)
Eritmalar tarkibida aralashmalarni bo‘lishi Ch‘ktiruvchini qo‘shimcha sarfini keltirib chiqaradigan aks ta'sirli reaksiyalarni yuz berishiga olib keladi:

Fe2(SO4)3 + Cu = CuSO4 + 2FeSO4,                    (33)
Fe2(SO4)3 + Fe = 3FeSO4.                                   (34)
Ch‘kmaga tushgan misni bir qismi, erigan kislorod ishtirokida erkin sulfat kislotasi (sementatsiyalash, tarkibida 5-10 g/l gacha sulfat kislota bo‘lgan muhitda olib boriladi) ta'sirida eriydi:

Cu + H2SO4 + 0,5O2 = CuSO4 + H2O.                       (35)
Bundan tashqari, erkin sulfat kislotani yetishmasa quyidagi keraksiz reaksiyalar yuz berib, Cho’kmasifatini buzadi:

2Fe2(SO4)3 + 3H2O = Fe2(SO4)3(Fe2O3 + 3H2SO4,                 (36)
Fe2(SO4)3(Fe2O3 + 9H2O = 4Fe(OН)3 + 3H2SO4.                     (37)
Sementatsiya natijasida eritmadan 90   foizgacha mis Ch‘kmaga tushadi. Tarkibida 60-65   foiz mis bo‘lgan Cho’kma- yallig‘-qaytaruvchi pechda eritishga yoki quritilgandan so‘ng, mis shteynlarini konvertirlash jarayonida sovuq qo‘shilmalar sifatida ishlatishga yuboriladi.

2. Nikel - pirrotinli konsentratlar tarkibi 

Sulfidli nikel rudalari kompleks Xomashyolarga misol bo’la oladi. Ularni tar​kibida ko‘p miqdorda mis bor, shuning uchun bu rudalarini mis - ni​kel rudalar deyiladi. Undan tashqari, rudalarda kobalt, platina, selen, tellur va boshqa metallar bor. Bu xil rudalarni 90 - 92   foiz foydali metallar (Fe, Ni, Ca, Co) tashkil qiladi. Oksidlash natijasida esa oksidlari (SiO, MgO, Al2O3 , CaO) - faqat 10 - 8   foiz qoladi xo​los.

Asosiy nikelni mineralar: petlandit (Ni, Fe) S. Mis xalko​pirit (CuFeS2) va xalkozin (Cu2S) bilan keltirilgan. Sulfidli mis - nikel rudalarni asosiy mineralardan bir - pirrotin Fe7 S8. Sulfidli jinslar oksidlardan tuzilgandir, ularning miqdorligi,   foiz: 40 - 50 SiO2, 10 - 25 MgO; 15 - 20 Al2O3, 10 CaO.

Namunaviy mis - nikel rudasini tarkibi,   foiz: Ni 5,6; Cu 1,8; Co 0,16; S 28; Fe 45; SiO 10; Al2O3 6,9; MgO 1,4; CaO 1,2. 
Oksidlangan nikel rudalarni qayta ishlash texnologik usullari.
Oksidlangan nikel rudalarini asosiy qiyinchiligi - asosiy me​tallni temirdan ajratib olish. Tiklanish jarayonini qo‘llab, temirni toshqolga o‘tkazish, shuni ko’rsatadiki, faqat temirni bir qismi ajralib chiqadi, asosiy hajmi esa temir-nikel qotishmada o’tadi, qaysidan nikelni erkin holatda olish qiyindir.

Hozirgi paytda oksidlangan nikel rudalarni qayta ishlash tex​nologiyasi - shteynga eritish. Bu jarayon temir va nikelni kislorod va oltingugurtga har xil tortilish kuchiga ega bo‘lganligi asos qi​lib olingan.

Nikel sulfidlanib shteyn fazasiga o‘tkaziladi. Shteyn o‘zi bi​lan ikkita sulfid Ni3S2 va FeS tashkil qiladi. Temirni asosiy qis​mi toshqol bilan ajratiladi:

3 FeS + 3 NiO = 3 FeO + Ni3S2 + 0,5 S2                     (37)
2 FeO + SiO2  = 2 FeO SiO2                                   (38)
Oksidlangan ruda o‘z tarkibida oltingugurt yo‘q, shuning uchun uni qo‘shimcha kiritish kerak. Buning uchun shixtaga pirit yoki gips qo‘​shiladi.

Qizitilishda gips (CaSO42H2O) o‘zini konstruksion namini yo‘qotadi va keyin tiklovchi modda bilan reaksiya kiradi:

СаSO4 + 4С (СO) = СаS + 4 СO (СO2)                         (39)
Gips namligini yo‘qotish bilan bir paytda ajralishi ham mumkin:

СаSO4 = СаO + SO3                                                        (40) 
Shuning uchun bir qator, gips sulfidlari bilan o‘zaro bog‘lanadi:

3СаSO4  + FeS = 3 СаO + FeO + 4 SO2                    (41)
Agarda gipsni o‘rniga pirit qo‘shilsa, birinchi davrda u ajrala​di:

2FeS2  = 2 FeS + S2                                (42)
FeS, SaS bilan bir qatorda, nikelni sulfidlarni reaksiya​larga kiradi:

Ni SiO3  + СаS = NiS + СаSiO3              (43)
Ni SiO3 + FeS = NiS + Fe SiO3              (44)
SaS temir ham sulfidlaydi:

CaS + FeO = FeS + CaO                   (45)  
Gips, piritga nisbatdan, arzonrokdir va temirni toshqol hosil qilmaydi, shuning uchun uni qo‘llash afzalroqdir. Gips, yoki pirit, bilan eritilgan nikelli shteyn 60   foiz temirni o‘z miqdoriga kirishadi. Bu temirni shteynni konverterda qayta ishlash davrida ajratiladi.

Konverter davrida temir tanlab oksidlanadi va qo‘shimcha beril​gan kvars bilan toshqol fazasiga o‘tadi. Temirdan ajralgan nikel shteynni - fanshteyn deb ataladi. Bunday nikel oq shteyn deb nomlasa bo‘ladi.

Oq shteyn kuydiriladi:

2 Ni3 S2 + 7 O2 = 6 NiO + 4 SO2                       (46)
Nikel oksidi tiklovchi modda bilan aralashtirib, elektr pe​chida 15000C erishiladi va erkin suyuq nikel olinadi.

Konverter toshqoli nikel bilan boydir, uni aylanuvchi modda hi​soblab yanchishdan eritish pechiga yuklanadi.

 Gidrometallurgik usul. Usullardan biri, Kuba usuli deb nomlangan. Bu usul bo‘yicha yanchilgan rudani tiklanish jarayoniga yuboriladi: 600 - 7000C nikel va kobalt metall holatigacha, temir esa faqat FeO shakligacha tikla​nadi. Keyin rudani ammiak bilan tanlab eritiladi:

Ni + m NH3 + СO2 + 0,5 O2 = Ni (NH3)m СO3                 (47)
Eritmani tozalagach, uni issiq par bilan qayta ishlanadi:

2 Ni(NH3) м СO3 + H2 O = NiСO3 * Ni(OH) 2 + СO2 + 2 m NH3                (48)
Ch‘kmani kuydirib NiO olinadi, gazlarnii esa tarkibida NH3 va SO2 bo‘lgani sababli, ularni tanlab eritishga yangitdan yuboriladi. NiO esa yoki erkin holatgacha tiklanadi, yoki shu holatda po’lat eri​tish zavodlarga yuboriladi.

3. Mis - nikel shteynini konverterlash.   
Qaysi usulda shteynni olishdan qat’iy nazar uni tarkibida mis, nikel va temirni sulfidlari bor. Shteynda eritilgan holatda fer​rit, kobalt sulfidi va platinoidlar bor. Shteyndagi oltingu​gurtni miqdori taxminan 25  foiz ni tashkil qiladi. 
Konverter jarayonini asosiy maqsadi faqkat temirni oksidlanti​rib toshqol fazasiga o‘tkazishdir. Qolgan mis - nikel shteynni alohida texnologiya asosida qayta ishlanadi.

Kobalt asosan konverter toshqoliga o‘tadi va undan maxsus tex​nologiya bo‘yicha ajratib olinadi. Puflash jarayoni 24 -30 soat davo​mida bo‘ladi.

Oq mis - nikel shteynini o‘zi bilan mis va nikel sulfidlari​ni eritmasida tasavvur qilinadi. Odatda uni tarkibida 3-4   foiz Fe va 20   foiz S bor. Mis va nikelni oksidlari puflash(uchurish, eritish) yakunida, sulfidlar bilan reaksiyaga kirishadi:

MeS + 2Me O = 3 Me + SO2               (49) 
Reaksiyaning natijasida shteynda har doim erkin mis va nikel bor.

Nikelni tiklanish reaksiyasi:


[Ni3S2] + 4 [NiO] = 7 [Ni] + 2 SO2
              (50) 
Oq mis - nikel shteynini qayta ishlash.
Oq mis - nikel shteynida metallarni yig‘indisi 77 – 78 foiz tash​kil qiladi. Metallarning nisbatligi Ni Cu = 2 - 0,5.

Shteynni qayta ishlash birinchi bosqichi mis va nikelni ajratish. Bu jarayon flotatsiya usuli bilan amalga oshiriladi. Nikel boyitmasi kuydirib, tiklanish jarayonlari orqali erkin holatda olinadi. 

Nazorat savollari: 

1. Mis boyitmalarini gidrometallurgik qayta ishlashni tushuntirib bering?  

2. Rux boyitmalarini qayta ishalash usullarini tushuntirib bering? 

3. Rux boyitmalarini gidrometallurgik qayta ishlashni tushuntirib bering?  
12-ma’ruza. Lom va chiqindilarni qayta ishlashga tayyorlash.
Reja:

1. Alyuminiy  chiqindilaridan ratsional foydalanish.

2. Mis lomlarini kompleks qayta ishlash. 

3. Akmulyator lomlarini qayta ishlash.   
1. Alyuminiy  chiqindilaridan ratsional foydalanish
Alyuminiy qotishmasidan mahsulot ishlab chiqarish zavodlarida alyuminiyning ko’p yo’qotilishi muhim ahamiyatga ega. Yuqori ishlab chiqarish unumdorligiga erishish uchun alyuminiy chiqindilarini qayta ishlash va eritish jarayonida zamonaviy usullardan foydalanish kerak. Alyuminiy simlari, bo’laklari, quymalarining ochiq maydonda saqlanishi natijasida oksidlanib qolishi evaziga yo’qotilishi 50  foizni tashkil qiladi. Tadqiqotlar shuni ko’rsatdiki alyuminiy simlari, bo’laklari, quymalarini yopiq joyda bir ikki va uch oy saqlash natijasida yo’qotish 2,3,4 va 8 foizni tashkil etib, yana ochiq maydonda shuncha vaqt mobaynida qoldirilsa yo’qotishlar 5-10 va 22 foizni tashkil qiladi. Shuning bilan birga eritish jarayonini elektr pechlarida olib borish maqsadga muvofiqdir, chunki elektr pechlarda alyuminiyni eritish yallig’ qaytaruvchi pechga qaraganda eritishdan ancha samaraliroqdir. Zavodlarning birida engil chiqindilarni tuzli vannada eritish joriy qilingan. Bu tadbir metall olishni 30 foizgacha oshirdi. Alyuminiyni asosiy yo’qotilishi ikkilamchi alyuminiy Xomashyosini eritish jarayonida toshqolni  chiqindiga chiqishi bilan yuz beradi. Alyuminiyning eritilishi natijasida 3 turdagi toshqol hosil bo’ladi: «quruq»-elektreritish va yallig’ qaytaruvchi pech toshqoli, yallig’ qaytaruvchi pech tuzli toshqollari va  oxirgi toshqol qatlami.  Alyuminiy toshqollarini mexanik, termik va gidrometallurgik usullarda qayta ishalashimiz mumkin. Alyuminiy toshqollarini mexanik uslubda qayta ishlash quruq holatda yanchish va keyingi o’g’it sifatida ishlatishdan iborat. 

Suyuq toshqollar futerovkalangan kovushlarda eritiladi. Bunda kovushda toshqolga gaz yoki mazut yoqilg’isi gorelka yordamida purkaladi va qisqa muddatli Ch’kish yoki tinish jarayoni sodir bo’ladi. Toshqol ajratilib metallar likvatsiya usuli bilan bir-biridan ajratiladi. 

2. Mis lomlarini kompleks qayta ishlash
Ishlab chiqarish hajmiga ko’ra eng ko’p qayta ishlanadigan metall bu misdir. Ikkilamchi qayta ishlash uchun quyidagi Cu Xomashyolari ishlatiladi: latun va Cu sim bo’laklari. Cu toshqollari ikkilamchi Xomashyolarni qayta ishlash va to’liq foydalanish metallni yo’qotilishini oldini olish uchun maxsus texnologiya va maxsus dastgohlar talab qilinib, masalan, shaxtali va konverter pechlarida eritiladi.15 foiz koks sarfi bilan shaxtali pechda yuqori harorat hosil qilinib lom tarkibidagi Cu  qora misga o’tkaziladi. Uchuvchanlari esa chang tarkibiga o’tadi. Shaxtali pech elektr tindirgichlar bilan jihozlangan bo’lib, qora Cu va toshqollarni alohida ajratadi. Pechning har burchaklarida elektrodlar bo’lib eritish natijasida toshqol tarkibidan Cu miqdorini kamaytirishni ta’minlaydi. Olingan qora Cu da 84-86  foiz ni, 5-6  foiz Zn, 0,7-1,1  foiz Sn tashkil qilib, so’ng konverter pechida qayta ishlanadi. Ikkilamchi mis-rux Xomashyolarini shaxtali va konverter pechida qayta ishlash natijasida rux oksid metall changlari hosil bo’ladi. Konverter toshqollari tarkibida 3  foizgacha qalay bo’ladi. Bu mahsulotlardan qora bronza olish uchun konverterda qisqa muddatli haydaladi. Qora bronza olish natijasida undan mis qotishmalari ham olinadi. Bu jarayonning asosiy kamchiligi konverter pechida eritish vaqtida mahsulotlarning aralashib ketishi va natijada qalay ishlab chiqarish unumdorligining pasayishidir. 

3. Akkumulyator chiqindilarini qayta ishalsh
Tozalangan qo’rg’oshinning ishlab chiqarilishi va iste’mol qilinishi rivojlangan davlatlarda yiliga 4 mln. tonnani tashkil qiladi. Qo’rg’oshinning eng ko’p sarf bo’lishi akkumulyatorchilik sanoati (40 foiz)  hissasiga to’g’ri keladi. Gap shundaki akkumulyatorlarning xizmat qilish muddati 2-3yildan oshmaydi va ishdan chiqqan lomlarini atrof muhitga zarar yetkazmaydigan shaklda qayta ishlash asosiy muammo hisoblanadi.  Hozirgi vaqtda MDH mamlakatlarida 10ming tonnalab akkumulyator chiqindilari yig’ilgan. Ayni paytda akkumulyator lomlaridan qo’rg’oshin ajratish ikkilamchi qo’rg’oshin olishning 80-85 foizni tashkil qiladi. Kelajakda mashinasozlik rivojlanishi bilan bu ko’rsatkich yana o’sadi. Akkumulyator lomlari o’ziga xos xususiyatga ega. Uning tarkibida 50 foizgacha surmali qo’rg’oshin va 50  foiz qo’rg’oshin plastinkasi. Plastmasssalar miqdori 20-25 foiz  tashkil etadi.  Akkumulyator lomlarini qopqog’i  bilan birga eritish natijasida qo’rg’oshinning gaz holatida uchishiga va plastmassa bilan zararlanishiga olib keladi. Shu sababdan ularni bankasidan ajratish,  alohida jarayon talab qiladi. Bunda bankalardan qo’lda ajratiladi, ammo ish unumdorligi pasayib ketadi va 10  foiz qo’rg’oshin yo’qotiladi. Olingan qo’rg’oshinlar 10mm o’lchamgacha maydalanadi va sulfatli og’ir cho’kmada mayda zarralar ajratiladi. So’ng gravitatsiya qilinib 3xil mahsulot olinadi, metal holidagi qo’rg’oshin -10 +3 mm, sulfat oksidli qo’rg’oshin konsentrati -3+0,5 mm  va organik birikma olinadi. Dunyo amaliyotida akkumulyator lomlarini shaxtali pechda eritish, yallig’ qaytaruvchi pechda eritish, qisqa barabanli pechlarda eritish va elektr pechlarida eritish rivojlandi.   

Nazorat savollari: 

1. Alyuminiy  chiqindilarini qayta ishlashni tushuntirib bering?  

2. Mis lomlarini qayta ishalash usullarini tushuntirib bering? 
3. Akmulyator lomlarini qayta ishlash usullrini tushuntirib bering?   

13-ma’ruza. Rangli va qora metallik lom va chiqindilarni qayta ishlash usullari va vositalari
Reja:

1. Oltin va kumushning ikkilamchi metallurgiyasi.
2. Ikkilamchi oltintarkibli xomashyolar xususiyatlari. 
1. Oltin va kumushning ikkilamchi metallurgiyasi
Oltin, kumush va platina guruhi metallarining xalq xo’jaligining barcha soxalarida keng qo’llanilishi  nodir metallarni olishni yanada kengaytirishni talab qiladi. Bu bizning zimmamizga ushbu metallarni iloji boricha iqtisod qilib sarflashimizni va mavjud resurslardan to’liq ajratib olishimizni talab qiladi. Hozirgi vaqtda oltin va kumushning iste’mol qilinishi ularni qazib olishni to’xtatib qo’ygani yo’q  shu sababdan oltin, platina va kumush tarkibli ikkilamchi Xomashyolarni qayta ishlash hajmi oshmoqda.     
Nodir metallarni  ikkilamchi metallurgiyasining o’ziga xosligi shundaki chiqindilarning turli xildagi fizik va kimyoviy tarkibliligidir. 
Ko’p hollarda nodir metallardan tayyorlangan buyum chiqindilari tarkibidagi foydali kompanent miqdori rudadagiga qaraganda bir necha bor ko’p bo’ladi. Shu sababdan bunday chiqindilar qayta ishlash rudani qayta ishlashdan ko’ra samaraliroqdir. Hattoki chiqindi tarkibida nodir metallar miqdori kam bo’lsa ham ularni qayta ishlash shu metallar narxining qimmatligi sababli o’zini qoplaydi va rentabelli hisoblanadi.  
Ikkilamchi oltintarkibli xomashyolar xususiyatlari. 
Oltin tarkibli xomashyolarni asosiy yetkazib beruvchilar bular: rangli metallar metallurgiyasi ishlab chiqaruvchilari, asbobsozlik va elektronika sanoatidir. 
Barcha Xomashyolarni bir nechta turga bo’lish mumkin:
Oltin tarkibli qotishmalar (50-60  foiz Au);
Elektronika va elektrotexnika sanoati chiqindi qismlari (0,3 dan 20  foiz). Bu qismlarda oltin mayin qoplama shaklida metallar yuzasida, chinni va plastmas yuzasida, aralash holda uchraydi; 
Kukunsimon chiqindilar: chinni sanoati zolalari (25-35 foiz Au), oltin elektrolizi shlamlari (15-25  foiz Au), zargarlik sanoatining silliqlaydigan bo’limlari chiqindilarda (5-10  foiz Au). 
Ikkilamchi kumushtarkibli xomashyolar xususiyatlari. 
Kumush tarkibli ikkilamchi xomashyolarning asosiy yetkazib beruvchilari foto va kino sanoati, kimyo, elektrotexnika va radiotexnika, oynasozlik, soatsozlik va zargarlik sanoati, davolash muassasalari hisoblanadi. 
Kumush tarkibli foto va kino sanoati chiqindilari - mahsulotni tayyorlash vaqtida, unga ishlov berish vaqtida, vaqt o’tishi bilan yemirilish, eskirish natijasida hosil bo’ladi. 
Qayta ishlashga yuboriladigan asosiy kumush tarkibli xomashyo turlari quyidagilar,   foiz: kumush bromli 35-66; kumush oltingugurtli 45-65; kino sanoati zolasi 45-52; fotoqog’oz zolalari 1,2-7; fotosurat zolalari 0,5dan kam. 
Kimyo sanoati chiqindilari quyidagilar: qayta ishlangan qismlar shaklida (20-80  foiz Ag); ishdan chiqqan katalizatorlar (80  foiz Ag dan ortiq); shlamlar (60-80,5 Ag); kumushli dastgoh lomlari (20-25  foiz Ag).  
Oynasozlik sanoatida kumush chiqindilari – oyna, shishalarni kumush bilan ishlov berish vaqtida yuzaga keladi. Oynasozlikda quyidagi kumushli chiqindilar hosil bo’ladi,  foiz: oyna bo’laklari 0,05-0,2; bezak bo’laklari 0,2-0,5; kumush ko’za lomlari 10-25; kumush stol movutlari 40-50; kumush shlamlar 40-60; kumush eritmalaridan cho’ktirib olingan kumush oltingugurti 40-60. 
Zargarlik va soatsozlik sanoati ishlab chiqarishida ham shu kabi ko’plab turdagi kumush chiqindilari va lomlari olinadi. 
Kumush tarkibli xomashyolarning ko’p qismini (30-40  foiz Ag) elektronika va elektrotexnika sanoat chiqindilari egallab: eskirgan kumush - ruxli va kumush-kadmiyli akkumulyatorlar (30dan 60  foiz gacha); bog’lanish-qotishmalari, kumush kavsharlari (5 dan 99  foiz gacha); metallik birlashmalar 25-50  foizdir. 
Barcha nodir metallar xomashyolarini ikki turga bo’lish mumkin: 
1) Metalli – kumushli zolalar, kumush oksid birikmalari, elektroliz kumushi, kumush zargarlik chiqindilari, vsimilar, bog’lovchi qismlar, kukunlar yoki ularning chiqindilari, kumush-rux akkumulyatorlari va boshqalar; 
2) Metall bo’lmagan – bromli, xlorli, shishasozlik chiqindilari, aralash shlamlar, kumushli chiqindilar, shliflar, kino, foto va rentgen qog’ozlari, kumush tarkibli toshqollar.  
Xomashyolarni tahlil qilish. Xomashyolarni tahlil qilish, yetkazib beruvchi tomonidan beriladigan ashyo tarkibidagi nodir metallar miqdorini aniqlashga va qayta ishlash usulini tanlash uchun olib boriladi.  
Barcha sochiluvchan metall bo’lmagan chiqindilar namlik va organik birikmalardan tozalash va qurutish uchun 3-4 soat mobaynida elektr pechlariga yuboriladi. Quritlgan va sovitilgan Xomashyodan namuna olinadi. Olingan namuna yanchishga jo’natiladi va oraliq namunalar bilan aralshtiriladi. Oraliq namuna ham yanchilib, aralashtirilib undan 3 ta namuna olinadi, asosiy, nazoratchi va hakamlik namunalari. Tekshirishga asosiy namunasining hammasi va nazoratching 10 foiz jo’natiladi, hakamlik namunasi 6 oy saqlanadi. 
Ikkilamchi oltintarkibli xomashyolarni qayta ishlash. 
Xom  ashyodagi oltin miqdori 1dan 60 gacha bo’lishi mumkin, kumushda esa 0,1dan 15 foizgacha. Har bir partiya tahlilga jo’natiladi. 
Hozirgi kunda oltin tarkibli qotishmalarni eritish texnologiyasi mavjud, kukun holidagi chiqindilar shoh arog’ida eritiladi, oltinli chiqindi qismlar esa rodanit yoki yodli birikmalarda eritiladi. 
Oltin tarkibli ikkilamchi xomashyolarni qayta ishlash xuddi kumushniki singari tigelli induksion pechlarda eritish olib boriladi. Agar qayta ishlanadigan Xomashyoda oltin miqdori 50  foizdan oshsa  oz miqdorda flyus talab qilinadi, 10-30  foiz shixta hajmidan. Flyus sifatida kalsinirlangan soda yoki kvars qumi ishlatilishi mumkin. Maxsulotlar qizdirilgan tigelga yuklanadi va pechdagi harorat +1200 + 12500C gacha ko’tariladi. Shu yerda qotishma 0,5-1 soat ushlab turilib sekin suv quyish bilan donadorlashtiriladi. Olingan bo’laklar yuviladi va shoh arog’ida eritish uchun chinni idishga solinadi, jarayon +80+900C da, doimiy aralashtirish bilan, to oltin to’liq erib ketguncha olib boriladi. Oltinning erishi quyidagi reaksiya bo’yicha boradi: 
Au + 4HC1 + HNO3 = НАиС14 + NO + 2Н2O                       (51)
Olingan eritma dekantatsiyalanadi va 4-6 soat davomida AgCl ning Ch’kishi kuzatiladi. Ch’kma  AgCl  eritmadan filtratsiya yordamida ajratiladi, quritiladi va eritishga jo’natiladi  yoki tindirilgan eritmalardan oltinni gidrozin yoki temir sulfat bilan qaytarishimiz mumkin:  
4НАuС14 + 3N2H4(HC1)2= 4Au + 3N2 + 22 HC1.         (52)
Hosil bo’lgan oltin tarkibli toshqol qaynoq suv bilan yuviladi va 10  foizli NH4OH bilan AgCl ning suvda eruvchan kompleksi olish bilan davom etadi:
AgCl + 2NH4OH = Ag(NH3)2Cl + Н2O                   (53)
Olingan Ch’kma 5-10  foiz li H2SO4 bilan temir va misdan tozalash uchun yuviladi. Bu jarayon ikki marta amalga oshiriladi. Olingan shlam +150+2000C quritilib, selitra ishtirokida +12500C da eritladi va quyma olinadi.  Olingan quyma elektroliz usulida affinajlashga jo’natiladi.  
Nazorat savollari:
1. Ikkilamchi oltin tarkibli xomashyolar qanday xususiyatlarga ega?
2. Sinab ko’rish uslining asosiy vazifasi nima?
3. Ikkilamchi oltin tarkibli xomashyolar qaysi usullarda qayta ishlanadi?  
14-ma’ruza. Ikkilamchi xomashyoni gidrometallurgik qayta ishlash usuli. 
Reja:

1. Mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarga gidrometallurgik ishlov berish.

2. Ikkilamchi mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarni sulfat kislotada eritish.

3. Ikkilamchi mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarni ammiakli eritmalarda eritish.

1. Mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarga gidrometallurgik ishlov berish 
Gidrometallurgik jarayonlar turli xil ikkilamchi mis Xomashyolarni qayta ishlashda keng qo‘llanmoqda. Bu usul metall ajratish darajasini yuqoriligi, texnologiyani oddiyligi va kichik masshtablarda ishlab chiqarish mumkinligi bilan ajralib turadi.

Bu usul qonuniyatlari, birlamchi misni gidrometallurgik ishlab chiqarish qonuniyatlarini aynan o‘zidir.

Ishlab chiqarish amaliyotida metallarni eritmaga o‘tishi diffuzion rejimda o‘tadi, ya’ni uskunalarni yuqori doimiy aralashtirib turish talab qilinadi. Bunday sharoitda eritma harorati 1000 Cga yaqin bo‘lganda va avtoklavda harorat 1000 C ortiq bo‘lganda metalni eritmaga o‘tkazish darajasi yuqori darajada bo‘ladi.

Ishlab chiqarishda asosiy erituvchilar sulfat kislota va ammiak hisoblanadi. Sulfat kislota eng faol erituvchi bo‘lib , asosiy kamchiligi ishlatiladigan dastgohlarga zarar yetkazishidir. Bu kamchilik ammiakka nisbatan kam. Rangli metallar ammiak bilan ta'sirlashib, ammoniy tuzlar ishtirokida kompleks birikmalar holida eritmaga o‘tadi. Bir qator kompleks ionlarni 300C haroratdagi chidamsizlik konstantalari 9 -jadvalda keltirilgan.

Bir qator kompleks ionlarni 300C haroratdagi chidamsizlik konstantalari.9-jadval.
	Kompleks ionlar
	К
	рК

	AgNH3+ = Ag + + NH3
	4,79 ( 10-4
	3,32

	d(NH3)42+   =  Cd 2+  + 4NH3
	2,75 ( 10-7
	6,56

	Co(NH3)62+  = Co2+  + 6NH3
	4,07 ( 10-5
	4,39

	Cu(NH3)42+   = Cu2+  + 4NH3
	9,33 ( 10-13
	12,09

	Ni(NH3)62+   = Ni2+ 6NH3
	9,77 ( 10-9
	8,01

	Zn(NH3)42+  = Zn2+ 4NH3
	2,0 ( 10-9
	8,70


Ammiakni tanlab eritishdagi yutug’i - rangli metallarni temirdan ajratib olishidir. Bu ammiakni temirga ta’sir etmasligi natijasida yuz beradi.

Eritmadagi metallarni ajratib olishning bir necha turlari mavjud. Bularga sementatsiya, elektroekstraksiya, sorbsiya, ekstraksiya, gidroliz, sulfidlar, tuzlar, metallik kukunlar shaklida Ch‘ktirish va boshqalar kiradi. Ikkilamchi metallar metallurgiyasida eng keng tarqalgan usul sulfatlangan va ammiakli eritmalardan elektroekstraksiya qilish hisoblanadi.

Gidrometallurgik qayta ishlanishi kerak bo‘lgan temir-tersaklarga dastavval birlamchi ishlov berilib kukun holiga keltiriladi. Birlamchi ishlov berish metaldagi iflosliklardan, moydan, izolyatsiyadan tozalash, maydalash natijasida amalga oshiriladi. Bu jarayonlarning umumiy tasnifi oldingi mavzularda to‘liq berilgan. Moydan tozalash tarkibida 20-25 g/l kalsinirlangan soda, 10 g/l ishqor bo‘lgan ishqoriy eritmadan olib boriladi. Eritmani harorati 70 - 800C, davomiyligi 20-30 minut bo‘ladi. Moydan tozalangan metall  ishqor yuviladigan bakka (maxsus idishga) solinadi. Yuvish 60-700 C haroratli issiq suv bilan olib boriladi. Bundan tashqari, metall yirikligi bo‘yicha tayyorlangan bo‘lishi kerak. Elektrokimyoviy eritishga paketlangan metall, kimyoviy eritishga esa mayda bo‘lak ko‘rinishidagi metallar yaroqli hisoblanadi. So‘ngra maxsus uskunalarda parchalanib, maydalanadi.

2. Ikkilamchi mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarni sulfat kislotada eritish

Sulfat kislotada eritish granulalangan, maydalangan mis, mis kuyindilar, mis asosli turli xil qotishmalardan tashqari kompakt metallar ustida ham olib boriladi. Sulfat kislotada eritish truboaeratorli yoki mexanik aralashtiriladigan dastgohlarda, hamda avtoklavlarda olib boriladi. Hozirgi kunda kislotaga chidamli bo‘lgan titandan dastgohlar tayyorlanmoqda. 

Bundan tashqari hali ham uglerodli po‘latdan tayyorlangan, ichki tomoni titan listdan futerovkalangan dastgohlar keng ishlatilmoqda. Aralashtiruvchi moslamalar, uzatuvchi quvurlar, ventillar (jo‘mraklar), shtutserlar titandan yoki rezina qoplangan po‘latdan tayyorlanadi. Sulfat kislotali eritmalarga titanni korroziyaga bardoshliligi 10 - jadvalda keltirilgan ma'lumotlar bo‘yicha mulohaza qilish mumkin. 

Eritma o‘tkir yoki quruq bug’ bilan isitiladi. Xom - ashyoni turiga qarab eritish bir necha minutdan, bir necha soatgacha davom ettirilishi mumkin.

Masalan: mis simlar 3,2 kg/min, chang aralashgan toza mis 8,8 kg/min, changlangan qora mis 10,2 kg/min, mis kuyindi 20 kg/min eriydi.

Eritishga 120 - 150 g/l konsentratsiyali aylanma H2SO4 eritmasi   solinadi.   Harorat   75-850C   davomiyligida olib boriladi. Eritmaga mis bilan birga ruh, nikel, temir ham o‘tadi. Eritma ma'lum vaqt tindiriladi. Bunda yirik zarrachalar eritma tubiga Ch‘kadi. Eritmaga mis va ruhni 94 - 98   foizi, nikelni 76   foizi, temirni 62   foizi, qalayni 1,3   foizi, qo‘rg’oshinni 1,62   foizi o‘tadi. 

Sulfat kislotali eritmalarga titanni korroziyaga bardoshliligi. 10-jadval.
	Konsentratsiya,    foiz
	Harorat oralig’i,  0C
	Sinash davomiyligi,  soat
	Korroziyalanish tezligi,  mm/yil

	1,0

1,5

2,0

3,0

5,0

20,0
	20-50

95

95

66

50

60
	420

300

48

300

100

200
	0,01

3,5; 12,0

3,7

2,89-4,66

1,2

9,7


Tanlab eritishdagi qoldiqlar (erimagan qism) ni chiqishi, xomashyo tarkibiga bog’liq va uni chiqishi 0,7   foizdan 7 - 10   foizgacha bo‘ladi. Bundan tashqari qoldiqlarni chiqishi, dastlabki mahsulot massasiga ham bog’liq bo‘ladi. Qoldiqlar - oddiy Ch‘ktirish yo‘li bilan eritmadan ajratiladi.

Yirik zarralardan ajratilgan eritmada mis cho‘ktiriladi. Bu erimaydigan anodli elektrolit vannalarda olib boriladi. Vannalarni uzunligi 10 m gacha, eni 1,2 m gacha, chuqurligi 1,3 m gacha bo‘ladi. Bunday razmerli vannaga 97 ta qo‘rg’oshinli anod va 96 ta misli katod solinadi.

Anodlar qo‘rg’oshinga 3 - 8   foiz surma qo‘shilib, 10 mm qalinlikda quyiladi. Katod listlar vannalarda hosil qilinadi.

Elektrolitik tozalashda tok zichligi 200 - 300 A/m2, vannada kuchlanish 2,0 - 2,5 V, elektr energiyani sarfi 2000 - 2500 kVt × soat/t  misni tashkil qiladi. Tokni chiqishi 90   foizga yetadi.

3. Ikkilamchi mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarni ammiakligi eritmalarda eritish
Bu jarayon temir miqdori yuqori bo‘lgan ikkilamchi metallarni qayta ishlashda yuqori samaradorlik ko‘rsatadi. Bular qatoriga tarkibida 90 foiz atrofida temir bo‘lgan bimetall chiqindilar kiradi. Ammiakli tanlab eritishda erituvchi vazifasini ammiak va ammoniy tuzlari bajaradi. Bundan kelib chiqib, ammiakli - karbonotli sxema bo‘yicha, mis bilan qoplangan mis-alyuminiy bimetallik qirrindi va plastmassa chiqindilari kiradi.

Tanlab eritish jarayonida tarkibida 15 g/l mis va 250 - 450 g/l ammoniy korbanat angidridi bo‘lgan eritmalar ishlatiladi. Bunda eritish tezligi - eritmani aralashtirish tezligiga, mis ionlarini konsentratsiyasiga va harakatiga bog’liq. Ammiakli eritmaga   mis  o‘tgandan so‘ng, mis  ajratib olinadi. Ammiakli eritma esa qaytadan jarayonda ishlatiladi. Bunday eritish asosan 50 - 600C haroratda maxsus perkalyatsion tipdagi dastgohlarda olib boriladi. Bular faqat granulanilgan mislarni eritish uchun qulay bo‘lmay, balki paketlangan misni, temir-tersaklarni va chiqindilarni, hamda ikkilamchi Xomashyoning boshqa turli xillarini ham eritish uchun effektiv hisoblanadi. Ammiakni eritmadagi dastlabki konsentratsiyasi 100 - 150 g/l ni korbanat angidrid gazini konsentratsiyasi esa 80 - 100 g/l ni tashkil qiladi. Misni eritmadagi ishtiroki ham bir valentli, ham ikki valentli ammiakli komplekslar ko‘rinishida uchrashi xarakterli hisoblanadi.

Bunda misni ajralishi 99  foizga yetadi. Mis bilan birga eritmaga ruh va nikel o‘tadi. Temir, qalay, qo‘rg’oshin erimaydigan cho’kmatarkibida qoladi. Bu ammiakli eritishni afzalliklaridan biri hisoblanadi. Eritma qattiq fazadan ajratilgandan so‘ng, cho’ktirishga yuboriladi, iqtisodiy hisob - kitoblar shuni ko‘rsatdiki, misni kukun holida ajratib olish maqsadga ko‘proq muvofiq hisoblanadi. Bu kukunning bahosi - kompakt misni bahosidan 1,5 baravar qimmat bo‘ladi. 

Kukun olishni nisbatan oson sxemasi quyidagichadir:

Eritma distilyatsiyalanadi (haydalanadi, tozalanadi), natijada quyidagi reaksiya bo‘yicha mis oksidi cho’kmasi olinadi:

[Сu(NH3)4]Co2 ( CuO + 4 NH3 + Co2                           (53)
hosil bo‘lgan mis oksidi Ch‘kmasi vodorod bilan 700 - 7600 C haroratda tiklanadi va natijada kukun olinadi.

Kukunda misni miqdori 99,4 foizni, qolgani temir bo‘ladi. Bu kukun yana qayta ishlanib, misni miqdorini 99,9 foizga yetkazishi mumkin. Bunday mahsulot qalinligi 1 mm bo‘lgan mis lentalarini, diametri 10 mm bo‘lgan devorlari yupqa trubalarni ishlab chiqarishda keng foydalaniladi.
Nazorat savollari:
1 Mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarga gidrometallurgik ishlov berish?
2. Ikkilamchi mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarni sulfat kislotada eritish.

vazifasi nima? 
3. Ikkilamchi mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarni ammiakli eritmalarda eritish?  
15-ma’ruza. Ikkilamchi chiqindini qayta ishlash.    

Reja:

1. O‘zbekistonda va xorijiy davlatlarda ikkilamchi metallurgiyaning rivojlanishi.

2. O‘zbekistonda ikkilamchi Xomashyolarni qayta ishlovchi korxonalar.
3. Mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarga gidrometallurgik ishlov berish.

Hozirda dunyoda hech qaysi mamlakat, shu jumladan O‘zbekiston Respublikasi ham  boshqalardan ajralgan hudud emas. Bu mamlakatlar jahon xo‘jalik aloqalarining muayyan jo’g’rofiy va siyosiy tizimlari tarkibiga kiradi.

O‘zbekiston o‘z yer osti boyliklari bilan haqli ravishda faxrlanadi - bu yerda mashhur Mendeleyev davriy sistemasining deyarli barcha elementlari topiladi. Hozirga qadar 2,7 mingdan ziyod turli foydali qazilma konlari va ma'dan namoyon bo‘lgan istiqbolli joylar aniqlangan.  Ular 100 ga yaqin mineral - Xomashyo turlarini o‘z ichiga oladi. Shundan 60 dan ortig’i ishlab chiqarishga jalb etilgan. 900 dan ortiq kon qidirib topilgan bo‘lib, ularning tasdiqlangan zahiralari 970 milliard AQSH dollaridan ortiqroq baholanayotganligini ham aytib o‘tish kerak.

Qidirib topilgan foydali qazilmalarning hozirgi darajasi va u bilan bog’liq holda, qimmatbaho, rangli va nodir metallarning g’oyat boy konlarini o‘zlashtirish respublikaning kelajagiga ishonch bilan qarash imkonini beradi.

Har yili respublika konlaridan taxminan 5,5 milliard dollarlik miqdorda foydali qazilmalar olinmoqda va ular yoniga 6,0 - 7,0 milliard dollarlik yangi zahiralar qo‘shilmoqda. 

Shu bilan birgalikda xalq xo‘jaligining turli sohalarida, har qanday tashkilotlarda, ishlab chiqarish korxonalarida qora va rangli metallarni ishlab chiqarilishi, iste'mol qilinishi natijasida qirindi, qirqim, skrap, kuyindi va boshqa ko‘rinishlarda metallarni temir-tersaklari, chiqindilari hosil bo‘ladi.

Metallar mashina, uskuna, moslama, asbob va boshqa shakllarida fizik va ma'naviy eskirish natijasida o‘z ishlash muddatini tugatadi va amartizatsion temir-tersak, chiqindilarga (eski mashinalarga, eskirgan asbob-uskunalarga, yaroqsiz uy jihozlariga, predmetlarga) aylanadi.

Bu temir-tersak va ularni chiqindilarini yaroqli holga kelti​rish ikkilamchi metallurgiyani vazifasi  hisoblanadi.

Metall chiqitlari va temir-tersaklarini qayta eritish va qayta ishlab metall olish jarayonlari majmuasi ikkilamchi metallurgiya deyiladi.

Tabiiy xom - ashyoning kamayib borishi sababli, ikkilamchi metallurgiyaning ahamiyati tobora oshib bormoqda. XX asrda olinadigan metallarning yarmi ikkilamchi metallurgiyaning mahsuloti bo‘ldi.

Hozirgi kunda ikkilamchi metallurgiya keng qamrovli ishlab chiqarish sohalaridan hisoblanib, jami ishlab chiqarilayotgan rangli metallarni 30 foiz qora metallarni 70-80 foiz tashkil qilmoqda. Quyidagi 11 - jadvalda 1980 yildagi birlamchi va ikkilamchi metallar ishlab chiqarish ko‘rsatkichlari keltirilgan.

Xomashyoni ishlab chiqarish, boyitish va metallurgik qayta ishlash bilan metall temir - tersaklari va chiqindilaridan metall olish solishtirishganda bir qancha afzallik ko‘zga tashlanadi. Bu avfalliklarni asosiylari quyidagilarni tashkil qiladi:

1. Nisbatan kam kapital quyilmalar talab qiladi.

2. Qayta ishlash texnologiyasini yuqoriligi.

3. Energiyani sezilarni darajada kam sarf bo‘lishi.

4. Qayta tiklanmaydigan mineral Xomashyo resurslaridan foydalanish kamayadi.

5. Atrof muhitga zarari kamayadi.

2000-yildagi birlamchi va ikkilamchi metallar ishlab chiqarish ko‘rsatkichlari (ming  tonna hisobida). 11-jadval.
	Metall
	Ishlab chiqarish
	Ikkilamchi metallarning umumiy miqdoridagi ulushi

	
	Ruda xom - ashyosidan
	 Ikkilamchi Xomashyodan
	

	Alyuminiy 

Mis 

Ruh 

Qo‘rg’oshin Qalay
	11600

6040

4273

2507

181,3
	2900

3870

915

1500

51,82
	20

39

17,5

37.4

22.2


Ikkilamchi metallar ishlab chiqarishda materiallarga, elektr energiyaga, yoqilg’iga ketgan sarf - xarajatlar birlamchi metall ishlab chiqarishga qaraganda ancha kam sarf bo‘ladi. Masalan, elektr energiyani sarfi birlamchi mis ishlab chiqarishda 6,2 ruh ishlab chiqarishda; 3,6 alyuminiy ishlab chiqarishda ;19,5 nikel ishlab chiqarishda 9,3; qo‘rg’oshin ishlab chiqarishda 2,3 marta ikkilamchi metall ishlab chiqarganga qaraganda ko‘p bo‘ladi. 

Hozirgi kunda muddatini o’tagan mashina, mexanizmlar, uskuna​lar, metall konstruksiyalar juda ko‘p yig’ilib qolganki bularni yo‘qotishni birdan - bir yo‘li ikkilamchi metallurgiyadir. Metall ajratib olish iqtisodiy jihatdan o‘zini oqlamayotganligi transport xarajatlarining qimmatligi ikkilamchi metallurgiyaning rivojlanishiga turtki berdi.

Hozirgi konlardagi metall miqdorini kamayib ketganligi uchun ko‘pgina konlar yaroqsiz deb topilib, ishlab chiqarishdan olib tashlandi. Bunday konlarga Uchqquloch, Kauldi, Qo‘rg’oshinkon va boshqalarni misol qilib ko’rsatish mumkin. Bundan ko‘rinib turibdiki, kelajakda ikkilamchi metallurgiyani rivojlantirish, muddatini o‘tagan mashina - mexanizmlarni qaytadan metall holiga keltirish, buning uchun metall chiqitlari va temir-tersaklarini isrof qilmaslik kerak. Metall konstruksiyalar, mashina - mexanizmlarni ishlash muddati 25 yil, mana shu 25 yil ichida bu konstruksiya, mashina - mexanizmlarni 25 foizi ishdan chiqadi. Bu korroziya, chang, nam ta'sirida yemirilishi natijasida yuz beradi. Bu chiqitlar va temir  - tersaklar ochiq joyda qolib ketishi natijasida yaroqsiz holga kelishi mumkin.

Rangli va qora metallarni ishlab chiqarishda va foydalanishda - ikkilamchi Xomashyolardan olingan metall va qotishmalarni ulushi sezilardi darajadadir. 12 - jadvalda rivojlangan va rivojlanayotgan davlatlarda 1960 yilga nisbatan birlamchi (rudadan) va ikkilamchi (temir-tersak va ularni chiqindilaridan) xomashyodan rangli metallarni ishlab chiqarishning har yildagi o‘rtacha o‘sish dinamikasi keltirilgan.

Ikkilamchi rangli metallarni umumiy rangli metallar ishlab chiqarishdagi ulushi o‘rtacha 30   foizni tashkil qiladi. Yuqori rivojlangan davlatlarda ushbu ko‘rsatkich quyidagi ko‘rinishni tashkil qiladi,   foiz:
	Xomashyolar    
	AQSH     
	Germaniya  
	Yaponiya

	Mis va uning qotishmasi   
	47,8
	54,71
	35,74

	Qo‘rg’oshin va uning qotishmasi
	56,82
	57,85
	38,20

	Ruh va uning qotishmasi
	37,0
	30,69
	9,37


Ikkilamchi xomashyodan metallar ishlab chiqarishda dunyo davlatlari ichida AQSH yuqori mavqega ega, u rivojlangan davlatlar ishlab chiqarayotgan  mis va alyuminiyni yarmini ishlab chiqaradi.

O‘zbekistonda hozirda ikkilamchi Xomashyoni qayta ishlaydigan bir necha korxona va ilmiy tadqiqot instituti  mavjud. Bular: «O‘zbekiston metall kombinati» hissadorlik ishlab chiqarish korxonasi, «O‘zikkilamchiranglimetall» ishlab chiqarish korxonasi, «O‘zikkilamchimetalloyiha» hissadorlik jamiyati va boshqalar.

Sobiq Ittifoq davrida asosiy rangli metallarni ikkilamchi Xomashyoda ishlab chiqarish 1971-1980 yillarda 1,8 baravar ortdi.

Rivojlangan va rivojlanayotgan davlatlarda 1960 yilga nisbatan birlamchi (rudadan) va ikkilamchi (temir-tersak va ularni chiqindilaridan) Xomashyodan rangli metallarni ishlab chiqarishning har yildagi o‘rtacha o‘sish dinamikasi. 12-Jadval. 
	Metall

	O‘rtacha yillik o‘sish surati,   foiz 

	Alyuminiy     
Birlamchi Xomashyodan  
Ikkilamchi Xomashyodan 
Mis   
Birlamchi Xomashyodan   
Ikkilamchi Xomashyodan 
Qo‘rg’oshin      
Birlamchi Xomashyodan     
Ikkilamchi Xomashyodan 
Qalay      
Birlamchi Xomashyodan     
Ikkilamchi Xomashyodan 
Hammasi      
Birlamchi Xomashyodan    
 Ikkilamchi Xomashyodan
	6,7

5,9

7,4

2,6

2,5

2,9

2,1

0,8

4,8

1,0

1,5

0,8

4,1

4,0

4,2


2. O‘zbekistonda ikkilamchi Xomashyolarni qayta ishlovchi korxonalar.

Respublikamizda ikkilamchi metall Xomashyolarini qayta ishlovchi ikkita yirik korxona mavjud: «O‘zbekiston metall kombinati» hissadorlik ishlab chiqarish korxonasi va «O‘zikkilamchiranglimetall» ishlab chiqarish birlashmasi.

 «O‘zbekiston metall kombinati» hissadorlik ishlab chiqarish korxonasi faqat O‘zbekistonda emas, balki Markaziy Osiyodagi ikkilamchi qora metallar ishlab chiqaruvchi yagona korxonadir. Bu korxona ikkilamchi qora metall temir-tersaklari va chiqindilarni qayta ishlashga mo‘ljallangan. Korxona ish faoliyatini 1944 yil 5 martda marten pechini ishga tushirilishidan boshlagan. 1994 yilda korxona Shirin mashinasozlik zavodi «Ikkilamchiqorametall» birlashmasi bilan birlashtirilib O‘zbekiston metallurgiya kombinati» aksiyadorlik ishlab chiqarish birlashmasiga aylantirildi. O‘tgan yillar davomida kombinat texnik rivojlanishga katta e'tibor berib, yangi texnologik liniyalarni qurishga, zamonoviy texnologiyalarni qo‘llashga, mavjud dastgohlarni rekonstruksiyalashga muvofiq bo‘lindi. To‘xtovsiz po‘lat quyush qurilmasini ishga tushirilishi (1962 yilda), po‘lat quyush kovshlarini hajmini ko‘payishi, «300» stanini rekonstruksiya qilinishi, olinayongan mahsulot sifatini ko‘tarilishiga, ish effektini oshishiga olib keldi. 

O‘tgan asrning 70-yillarda elektropo‘lat eritish sexi, idishlarni po‘lat bilan emallash sexi qurilib, ishga tushirildi, 80-yillarda navlarga qarab prokat qilish sexini qurilishi boshlandi, 90-yillarda quvur payvanlash sexi, 67 va 100 mm li maydalovchi sharlarni navlarga qarab prokat qilish stani bunyod qilindi.

Respublikada metallurgiya sanoatini rivojlantirish konsepsiyasiga asosan kombinatda elektropo‘lat eritish sexini rekonstruksiya qilish ishlari nihoyasiga yetkazilmoqda. Po‘lat quyushni yangi texnologiyasini tadbiq qilish uchun «pech-kovsh» uskunasi ishga tushirildi, mavjud pechlar o‘rniga yillik ishlab chiqarish unumdorligi 500 ming tonna bo‘lgan yangi avlod pechlarini ishga tushirishga kirishildi. 2001 yilning avgustida 120 mm li maydalovchi sharlarni ishlab chiqaruvchi - shar prokat qilish stanini ishga tushirilishi, respublikani bunday mahsulotlarga bo‘lgan talabini to‘liq ta'minladi. 

Ikkilamchi qora metall temir-tersaklari va chiqindilari dastlab navlarga ajratilib, turli xil iflosliklardan tozalanadi. So‘ngra marten yoki elektr po‘lat eritish pechlarida eritilib, №2 va №5 markali po‘lat olinadi. Bu po‘latlarda turli xil uy-ro‘zg’or buyumlari, qurilish ashyolari, armaturalar, burchaklar, shvellerlar, kon-metallurgiya sanoati uchun po‘lat sharlar, uy-ro‘zg’or buyumlari ishlab chiqariladi (1-rasm). 

Kombinat chiqarayotgan hamma mahsulotlar milliy sertifikatlash sistemasi tomanidan sertifikatlangan. 2001 yilda kombinat ISO 9002 xalqaro standartiga ega bo‘lishi, u chiqargan mahsulotlarni dunyo tomonidan tan olinishiga olib keldi. Kombinat chiqarayotgan metall prokat mahsulotlari yaqin va uzoq xorij davlatlariga yetkazib berilmoqda.

«O‘zikkilamchiranglimetall» ishlab chiqarish birlashmasi Toshkent shahrining Sergeli rayonida joylashgan bo‘lib, 1948-yil tashkil topgan. Asosan alyuminiy temir-tersak va chiqindilarini qayta ishlab, alyuminiy quymalari olinadi.

Dastlab kombinirlangan yoqilg’i (ko‘mir-neft) da ishlovchi bir kamerali yallig’-qaytaruvchi pechga Xomashyo qulda yuklanar edi. 1965 yilda VNIPIvtorsvetmet instituti tomonidan sex qisman rekonstruksiya qilindi: mulda yuklovchi mashina o‘rnatildi, pech tabbiy gazda ishlashga o‘tkazildi. O‘sha yilning o‘zida, sobiq Soyuzvtorsvetmet tomanidan rangli metall temir-tersak va chiqindilariga birlamchi ishlov beradigan, yillik ishlab chiqarish unumdorligi 15 ming tonna bo‘lgan sex loyihalashtirildi va 1967-yil 12-aprelda sobiq Soyuzvtorsvetmet tomonidan tasdiqlandi. 1968- yilda zavod qurilishi boshlandi. Shu yilning o‘zida vazirlik tomonidan yillik ishlab chiqarish unumdorligi 30 ming tonna bo‘lgan ikkilamchi alyuminiy qotishmalarini qayta ishlaydigan sex loyihalashtirildi. Loyiha sobiq Minsvetmet tomonidan ko‘rib chiqildi va 1970-yilning 31-martida tasdiqlandi.

Zavod 1980- yilgacha 5 marotoba quvvati oshirilib, navbatma-navbat tayanch  komplekslar  ishga tushirildi:

1- quvvati - yiliga 10 ming tonna alyuminiy qotishmasi olindi. 1 dona yallig’-qaytaruvchi pech qurildi (1973- yil);

2- quvvati - yiliga 20 ming tonna alyuminiy qotishmasi olindi. Asosiy va qo‘shimcha uskunali 2 - yallig’-qaytaruvchi pech qurildi (1974- yil 30- iyun);

3- quvvati - ishlab chiqarish unumdorligi yiliga 30 ming tonna alyuminiy qotishmasiga yetkazildi. 3- yallig’-qaytaruvchi pech qurildi  (1974- yil 30- dekabr);

4- quvvati - ishlab chiqarish unumdorligi yiliga 40 ming tonna alyuminiy qotishmasiga yetkazildi. IAT-6M2 induksion pechi ishga tushirildi (1979-yil 30- iyun);

5- quvvati - ishlab chiqarish unumdorligi yiliga 45 ming tonna alyuminiy qotishmasiga yetkazildi. 2- va 3- yallig’-qaytaruvchi pechlar quvvati oshirildi (1979 -yil 29 -dekabr va 1980 -yil 30- iyun).

Keyingi yillarda ham korxonalarni rekonstruksiya qilish, quvvatini oshirish bo‘yicha bir qancha loyihalar amalga oshirildi va 1985- yilda Toshkent alyuminiy zavodini quvvati 52 ming tonna yetkazildi. Lekin bugungi kunda Xomashyo tansiqligi yaqqol sezilmoqda.

Bugungi kunda korxona quyidagi mahsulotlarni ishlab chiqarmoqda: 

-
alyuminiy qotishmasining chushka holidagi quymalari;

-
chushka holidagi deformatsiyalanuvchi alyuminiy qotishmasi;

-
metallarni kisloroddan tozalash, ferroqotishmalar ishlab chiqarish va  alyuminotermiya uchun alyuminiy.

Bu mahsulotlarning hammasini sifatiga Davlat attestatsiyasi tomonidan birinchi toifa berilgan.

Nazorat savollari:
1. O‘zbekistonda va xorijiy davlatlarda ikkilamchi metallurgiyaning rivojlanishi ahvoli? 
2. O‘zbekistonda ikkilamchi xomashyolarni qayta ishlovchi korxonalari?
3. Mis tarkibli temir-tersak va chiqindilarga gidrometallurgik ishlov berish usullari? 
16-ma’ruza. O‘zbekiston Respublikasini atrof muhitni himoyalash qonunlari
Reja:

1. Аtrоf - muhitni muhоfаzа qilishning qоnunchilik аsоslаri tаbiаt muhоfаzаsi qоnunchiligi. 
2. Yer оsti bоyliklаri vа fоydаli qаzilmаlаrdаn fоydаlаnish. 

1. Аtrоf-muhitni muhоfаzа qilishning qоnunchilik аsоslаri tаbiаt muhоfаzаsi qоnunchiligi 
O’zbеkistоn Rеspublikаsining tаbiаt muhоfаzаsi sоhаsidаgi qоnunchiligi хаlqаrо e’tirоf etilgаn prinsiplаrni hisоbgа оlgаn hоldа ishlаb chiqilgаn. Ulаr yarаtilgаn ishlаb chiqаrish munоsаbаtlаri tizimini vа bu tizimlаrning mаmlаkаt tаbiiy - ekоlоgik tizimlаri bilаn o’zаrо tа’sirini vа nоrmаl аlоqаlаrning dоimiy hаrаkаti bilаn o’zаrо ishlаshini qo’llаb - quvvаtlаshni tа’minlаydi.
O’zbеkistоndа аtrоf - muhitni muhоfаzа qilishning huquqiy аsоsi yarаtilgаn vа muttаsil tаkоmillаshtirib bоrilmоqdа. Hоzirgа qаdаr tаbiаtdаn fоydаlаnuvchilаr-ning munоsаbаtlаrini tаrtibgа sоlаdigаn hаmdа ekоlоgik jihаtdаn hаvfsiz fаоliyat mеzоnlаrini bеlgilаydigаn 100 dаn оrtiqrоq qоnunlаr vа shu qоnunlаr аsоsidаgi hujjаtlаr qаbul qilingаn. 
Аtrоf - muhitni muhоfаzа qilishning qоnunchilik аsоslаri tаbiаt muhоfаzаsi qоnunchiligi iqtisоdiy fаоliyatining turli tоmоnlаrini tаrtibgа sоlаdigаn huquqiy nоrmаlаrini hisоbgа оlgаn hоldа rivоjlаntirilаyotir. Bundа аtrоf-muhitgа tа’sirni bаhоlаsh institutlаrigа аlоhidа аhаmiyat bеrilаyotir.
O’zbеkistоn Rеspublikаsining 1992- yildа qаbul qilingаn «Tаbiаtni muhоfаzа qilish to’g’risidа»gi qоnuni tаbiiy muhit shаrоitini sаqlаsh vа uning rеsurslаridаn оqilоnа fоydаlаnishning huquqiy, iqtisоdiy vа tаshkiliy аsоslаrini o’rnаtаdigаn аsоsiy qоnunchilik hujjаti hisоblаnаdi. 
O’zbеkistоn Rеspulikаsining tаbiаt muhоfаzаsi qоnunchiligi to’rttа dаrаjаgа egа:
- qоnunlаr;
- hukumаt nоrmаtivlаri;
- vаzirliklаr vа idоrаlаrning nоrmаtiv аktlаri;
- mаhаlliy bоshqаruv оrgаnlаrining nоrmаtiv qаrоrlаri.
Ushbu tizimning cho’qqisi O’zbеkistоn Rеspublikаsi Kоnstitusiyasi bo’lib, undа аhоlining qulаy аtrоf-muhitgа huquqi e’lоn qilingаn, tаbiаt muhоfаzаsi vа tаbiiy rеsurslаrdаn rаtsiоnаl fоydаlinish to’g’risidаgi qоidаlаr ifоdаlаngаn.
Fan-texnika taraqqiyoti natijasida hayotimizga nihoyatda ko’p yangi so’zlar kirib kelmoqda. Mana shunday yangi so’zlardan biriga "antropogen jarayon" deb nom berilgan va bu jumla hali hammaga ham tanish bo’lmasa kerak. "Antropogen jarayon" deb insonning o’z qo’li bilan tabiatni ifloslantirishiga aytiladi.

O’zbekiston tabiiy ekosistemaga ko’proq quyidagi uchta antropogen omillar guruhi ta'sir etadi: yerlarni o’zlashtirilishi, suv resurslarini qayta taqsimlanishi bilan boqliq ravishda; yaylov chorvachiligi; qazilma xomashyolarni qazib olish va energetik sanoati.

Umuman antropogen jarayonlarni tarkibiga quyidagilar kiradi: Ch’llanish jarayonining kuchayishi, yaylovlarda xo’jalik yuritishni jadallashi va haddan tashqari hayvonlarni boqilishi, irrigatsiya va sho’rlanishi, hamda yerlarni yaroqsizligi, daryo suvlarini boshqarilishi, gidroenergetik obyektlar, suv to’planadigan rayonlarda qishloq xo’jaligi faoliyati va gidrobalansni buzilishi, o’rmonlarni yo’qotilishi, suv tagidagi qum va loylarni qazib olinishi, suv sathini tushib ketishi oqibatida suv rejimini bir xil emasligi va sho’rlanish, pestitsidlar, polidixlorfenillar va og’ir metallar bilan ifloslanish, o’rmonlarni kesilishi, o’simlik xomashyolarini tayyorlash, brakonerlik, rekratsiya.

Bu xavfli jarayonning oldini olish uchun ancha jiddiy ishlar olib borilsada, dunyo xalqlari orasida ekologik madaniyatni shakllantira olmaslik "antropogen jarayon"ning shiddat bilan kuchayib ketishiga olib kelyapti. Dunyo sog’liqni saqlash tashkiloti (World Health Organization) mana shu jarayondagi eng muhim to’rtta holat kelajak uchun xavfli bo’lishi mumkinligini qayta-qayta ta'kidlamoqda. Xullas, bugun insoniyat o’z qo’li bilan yuzaga keltirgan vaziyatni yumshatish uchun boshini qotirishga majbur bo’lyapti. Davlatlar oldida esa ikki yo’l bor: taraqqiyot yoki ekologiya. Birini tanlasang, ikkinchisidan ortda qolasan, ikkinchisini tanlasang, birinchisidan voz kechishingga to’g’ri keladi.

O’zbekiston Respublikasida ekologik chora-tadbirlar va huquqiy rag’batlantirishning qonuniy bazasini rivojlantirish jarayoni, davlat va tabiatdan foydalanuvchilar orasidagi munosabatlar boshqarish mexanizmi va tizimini takomillashtirishga yo’naltirilgan, hamda milliy huquqiy-qonunchilik bazasini xalqaro ekologik konvensiyalar va bitimlar talabiga moslashtirish doimiy ravishda davom etmoqda. Tabiatni muhofaza qilish qonunchiligini rivojlanishida atrof - muhitga ta'sir etishni baholashga alohida e'tibor beriladi. 

Hozirgi vaqtda respublika Oliy Majlisi 50 dan ziyod qabul qilingan qonunlar O’zbekistonda biologik xilma-xillik konvensiya (BXK) qoidalarini tadbiq etishga imkon beradi va shulardan 30 tasi to’g’ridan-to’g’ri ularni realizatsiya qilishni ta'minlaydi. Bu qonunlarga quyidagilar kiradi:

· O’zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasi;

· 1992- yil 9- dekabrda qabul qilingan "Tabiatni muhofaza hilish to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1993- yil 6- mayda qabul qilingan "Suv va suvdan foydalanish to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1992- yil 7- iyulda qabul qilingan "Davlat sanitoriya nazorati to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1994-yil 22- sentyabrda XII Oliy Majlis qarori bilan tasdiqlangan O’zbekiston Respublikasi Jinoyat kodeksining 4-bo’limi (Ekologiya sohasidagi jinoyatlar) va Ma'muriy javobgarlik to’g’risidagi kodeks;

· 1996- yil 27- dekabrda qabul qilingan "Atmosfera havosini muhofaza qilish to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1996-yil 29-avgustda qabul qilingan "Fuqoralar sog’ligini saqqlash to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1997- yil 25- aprelda qabul qilingan "Geodeziya va kartagrafiya to’g’risida" va "Energiyadan oqilona foydalanish to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1997- yil 29- avgustda qabul qilingan "O’zbekiston Respublikasi milliy xavfsizligi Konsepsiyasini tasdiqlash to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1997- yil 26- dekabrda qabul qilingan "Hayvonot dunyosini muhofaza qilish va foydalanish to’g’risida" va "O’simlik dunyosini muhofaza qilish va foydalanish to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1998- yil 30- aprelda qabul qilingan O’zbekiston Respublikasi Yer kodeksi;

· 1998-yil 28-avgustda qabul qilingan "Davlat yer kadastri to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1999-yil 15-aprelda qabul qilingan "O’rmon to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 1999-yil 20-avgustda "Aholini va hududlarni tabiiy texnogen xususiyatli favqulodda vaziyatlardan muhofaza qilish to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 2000-yil 25-mayda qabul qilingan "Ekologik ekspertiza to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 2000-yil 31-avgustda qabul qilingan "Qishloq xo’jalik o’simliklarini zararkunandalar, kasalliklar va begona o’tlardan himoya qilish to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 2000-yil 15-dekabrda qabul qilingan "Davlat kadastrlari to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni;

· 2004-yil 3- dekabrda qabul qilingan "Muhofaza etiladigan tabiiy hududlar to’g’risida" O’zbekiston Respublikasi qonuni va boshqalar. 
BXK bajarilishiga daxldor rasmiy me'yoriy-huquqiy xujjatlar soni bir necha yuzdan iborat. Hozirgi vaqtda O’zbekiston 25 xalqaro ekologik konvensiyalar va bitimlar, bayonnoma va ularga kiritilgan o’zgartirishlar bilan birga, o’zaro kuchaytiruvchi effektni tadbiq qlishni ta'minlovchi mamlakatdir. Bioxilma - xillik va atrof - muhitni boshqarish bo’yicha xalqaro ko’p tomonli bitimlarga O’zbekistonning a'zo qilib qabul qilingan:

· Ozon qatlamini muhofaza qilish bo’yicha [Vena] Konvensiyasi (Vena, 22.03.1985 y.);

· Ozon qatlamini buzuvchi moddalar bo’yicha Monreal Bayonnomasi (Monreal, 16.09.1987 y.);

· Iqlimning o’zgarishi bo’yicha BMT Ramoch konvensiyasi (N'yu-York, 09.05.1992 y.);

· Iqlimning o’zgarishi bo’yicha Ramoch konvensiyasiga Kioto Bayonnomasi (Kioto, 11.12.1997 y.);

· Bioxilma - xillik to’g’risida Konvensiya (Rio-de-Janeyro, 5.06.1992 y.); 

· Jiddiy qurqoqchilikni va Ch’llanishni boshidan o’tkazayotgan mamlakatlarda, asosan Afrikada Ch’llanishga qarshi kurash bo’yicha Konvensiya (Parij, 17.06.1994 y.);

· Olamshumul madaniy va tabiiy meroslarni muhofaza qilish Konvensiyasi (Parij, 23.11.1972 y.);

· Xavfli chiqindilarni chegaralararo tashish va ularni yo’qotishni nazoart qilish to’g’risida (Bazel) Konvensiyasi (Bazel, 22.03.89 y.);

· EXHT Energetik Hartiya (Gaaga, 16-17.12.1991 y.);

· Bakteriologik (biologik) va toksin qurollari zaxiralarini yig’ish, tayyorlash va ishlab-chiqarishni ta'qiqlash va ularni yo’qotish to’g’risida Konvensiya (London, 16.12.1971);

· Yo’q bo’lib ketish xavfi ostidagi yovvoyi fauna va flora turlarining xalqaro savdosi to’g’risida Konvensiya (Vashington, 03.03.1973 g.) va boshqalar.

O’zbеkistоnning аsоsiy ekоlоgik qоnuni «Tаbiаtni muhоfаzа qilish to’g’risidа»gi qоnun hisоblаnаdi. Uning 11-bo’limidа O’zbеkistоn Rеspublikаsi хududidа insоnning tаbiаt bilаn o’zаrо tа’sirining аsоsiy mаsаlаlаri ifоdаlаngаn. Qоnunning  53-mоddаsi qоidаlаri bоshqа tаbiаt muhоfаzаsi nоrmа​tiv аktlаrining аsоsi bo’lib хizmаt qilаdi.
Birinchi bo’limdа umumiy qоidаlаr, ikkinchi bo’limdа dаvlаt hоkimiyati vа bоshqаruv idоrаlаrining tаbiаtni muhоfаzа etishgа tааlluqli huquqiy munоsаbаlаrini tаrtibgа sоlish sоhаsidаgi vаkоlаtlаri, uchinchi bo’limdа O’zbеkistоn Rеspubli​kаsi аhоlisining tаbiаtni muhоfаzа qilish sоhаsidаgi хuquq vа mаjburiyatlаri, to’rtinchi bo’limdа аtrоf tаbiiy-muhit sifаtini nоrmаtivlаr bilаn tаrtibgа sоlish, bеshinchi bo’limdа tаbiiy rеsurslаrdаn fоydаlаnishni tаrtibgа sоlish, оltinchi bo’limdа ekоlоgiya ekspеrtizаsi, yеttinchi bo’limdа ekоlоgik nаzоrаt, sаkkizinchi bo’limdа tаbiаt muhоfаzаsini tа’minlаshning iqtisоdiy chоrа-tаdbirlаri, to’qqizinchi bo’limdа fаvqulоddа ekоlоgiya vаziyatlаri, o’ninchi bo’limdа хo’jаlik fаоliyati vа bоshqа yo’sindаgi fаоliyatgа dоir ekоlоgiya tаlаblаri, o’n birinchi bo’limdа tаbiаtni muhоfаzа qilishgа dоir qоnunlаrni buzgаnlik uchun jаvоbgаrlik, tаbiаtni muhоfаzа qilishgа оid nizоlаrni hаl etish bаyon qilingаn.
Ushbu qоnun tаbiаt muhоfаzаsi qonunchiligining yaхlit tizimini yarаtishgа аsоs hisоblаnаdi. Bundа ekоlоgik qоnunlаrni tаkоmillаshtirish ishi hаm mаvjud rеаllik tаlаblаrigа muvоfiq, mаvjud qоnun hujjаtlаrigа o’zgаrtirish vа qo’shimchаlаr kiritish yo’lidаn, hаm hаyot tаlаblаrigа muvоfiq yangi qоnunlаrni ishlаb chiqish yo’lidаn rivоjlаnib bоrishi kеrаk.
O’zbеkistоn Rеspublikаsi tаbiаtni muhоfаzа qilish to’g’risidаgi qоnunning vаzifаsi, tаbiiy muhit shаrоitlаrini sаqlаshning, tаbiiy rеsurslаrdаn оqilоnа fоydаlаnishning huquqiy, iqtisоdiy vа tаshkiliy аsоslаrini bеligilаb bеrаdi. Qоnunning mаqsаdi insоn vа tаbiаt o’rtаsidаgi munоsаbаtlаr uyg’un muvоzаnаtdа rivоjlаnishini, ekоlоgiya tizimlаri, tаbiаt kоmplеkslаri vа аyrim оbyеktlаr muhоfаzа qilishini tа’minlаshdаn, fuqаrоlаrning qulаy аtrоf muhitgа egа bo’lish huquqini kаfоlаtlаshdаn ibоrаtdir.

Tаbiаtni muhоfаzа qilishdаn mаqsаd:

- insоn sаlоmаtligi uchun, ekоlоgik muvоzаnаtni sаqlаsh uchun, rеspublikаni sаmаrаli vа bаrqаrоr ijtimоiy-iqtisоdiy rivоjlаntirish mаnfааtlаri yo’lidа tаbiаtdаn оqilоnа vа uni ishdаn chiqаrmаydigаn qilib fоydаlаnish uchun qulаy shаrt - shаrоitlаr yarаtish;

- jоnli tаbiаtning turlаri vа gеnеtik fоndi bоyligini sаqlаb qоlish;

- ekоlоgiya tizimlаri, lаndshаftlаr vа nоyob tаbiаt obyektlаri хilmа - хilligini sаqlаb qоlish;

- ekоlоgiya хаvfsizligini tа’minlаsh;

- tаbiаt obyektlаri bilаn bоg’liq mаdаniy mеrоsni аsrаb qоlishdir.

Tаbiаtni muhоfаzа qilish to’g’risidаgi qоnunlаr bir nеchtа mоddаlаrdаn tаshkil tоpgаn bo’lib, ulаrdаn mеtаllurgiya sаnоаtigа аlоqаdоr bo’lgаnlаri bilаn аlоhidа tаnishib chiqаmiz.

Yer оsti bоyliklаri vа fоydаli qаzilmаlаrdаn fоydаlаnish qonunlari 
1-mоddа.  Yer оsti bоyliklаri vа fоydаli qаzilmаlаrdаn fоydаlаnish shаrtlаri. Yer оsti bоyliklаri dеyilgаnidа, yer qоbig’ining yuqоri qismini qаmrаb оluvchi,  tаdqiqоtlаr o’tkаzish vа fоydаli qаzilmаlаr kаvlаb оlish mumkin bo’lgаn sаth, fоydаli qаzilmаlаr dеyilgаnidа esа, iqtisоdiy vа sоg’lоmlаshtirish аhаmiyatigа mоlik gеоlоgik bоyliklаr tushunilаdi. 

Yer оsti bоyliklаri vа fоydаli qаzilmаlаrdаn quyidаgi shаrtlаr bilаn fоydаlаnilаdi: 

- qаzib оlishdа аnа shu bоylik vа qаzilmаlаr hаmdа ulаrgа qo’shilib chiqаdigаn bоshqа tаbiiy rеsurslаrdаn kоmplеks vа оqilоnа fоydаlаnish tа’minlаnsа, shuningdеk аtrоf tаbiiy muhit vа yеr оsti bоyliklаri iflоslаnishining оldi оlinsа;

- fоydаli qаzilmаlаrni kаvlаb оlish chоg’idа hоlаti o’zgаrgаn yеrlаr rеkultivаsiya qilinsа;

- qаytа tiklаnаdigаn fоydаli qаzilmаlаrdаn tаbiiy qаytа tiklаnishigа erishilаdigаn dаrаjаdаginа fоydаlаnilsа. 

2-mоddа.   Suvlаr vа suv hаvzаlаridаn fоydаlаnish shаrtlаri.

O’zbеkistоn Rеspublikаsi hududidаgi yеr usti, yеr оsti vа dеngiz suvlаridаn zаrur miqdоrdаgi suvning tаbiiy аylаnishini sаqlаsh, uning nоrmаtivdа ko’rsаtilgаn dаrаjаdа tоzаligini tа’minlаsh, suv o’simliklаri vа hаyvоnlаrni аsrаsh, suv hаvzаlаrining iflоslаnishigа  yo’l qo’ymаslik, ulаrdа ekоlоgik muvоzаnаtni  sаqlаsh vа suv hаvzаsigа  lаndshаft elеmеnti sifаtidа ziyon еtkаzmаslik shаrti bilаn yo’l qo’yilаdi. 

Mаhаlliy hоkimiyat idоrаlаri, o’rmоn vа suv хo’jаligi idоrаlаri, dаryo irmоqlаri hоsil bo’lаdigаn jоylаrdа, suv hаvzаlаri sоhili mintаqаlаridа dаrахtzоrlаrni tiklаshlаri vа dоvdаrахtni ko’pаytirishlаri, hаmdа ulаrni sаqlаnishini tа’minlаshlаri shаrt.

3-mоddа.  Аtmоsfеrа hаvоsidаn fоydаlаnish shаrtlаri.

Аtmоsfеrа hаvоsi dеyilgаnidа O’zbеkistоn Rеspublikаsi hududi ustidаgi hаvо bo’shlig’i tushunilаdi. Hаvоdаn fоydаlаnishgа muаyyan hudud hаvоsining sifаtini o’zgаrtirmаslik, uni bеlgilаngаn nоrmаtivlаrdаn оrtiq dаrаjаdа iflоslаntirmаslik yoki siyrаklаshtirmаslik shаrti bilаn yo’l qo’yilаdi. 

Хаlqаrо bitimgа muvоfiq vаzirliklаr vа idоrаlаr, kоrхоnаlаr, muаssаsаlаr, tаshkilоtlаr, хususiy shахslаr azоn qаtlаmigа zаrаrli tа’sir etuvchi kimyoviy mоddаlаr ishlаb chiqаrish hаmdа bundаy mоddаlаrdаn fоydаlаnishni qisqаrtirishlаri vа kеlgusidа bаtаmоm to’хtаshlаri shаrt. 

4-mоddа. Ishlаb chiqаrish vа ro’zg’оr chiqindilаrini  chiqаrib tаshlаsh shаrtlаri. Chiqindilаr, shu jumlаdаn qo’shilib kеtgаn mоddаlаr ishlаb chiqаrish vа kоmmunаl-mаishiy sоhаlаrdаn tаkrоr fоydаlаnish, to’plаsh, tаrqаtib yubоrish, ko’mib tаshlаsh оrqаli yo’qоtilаdi.

Ishlаb chiqаrish chiqindilаrini аtrоf tаbiiy muhitgа zаrаr еtkаzmаgаn hоldа chiqаrib tаshlаsh uchun mа’suliyat аnа shu chiqindilаr hоsil qilgаn tаshkilоt yoki shахs zimmаsidа bo’lаdi. Ro’zg’оr chiqindilаrini  yo’qоtish mаhаlliy dаvlаt hоkimiyati vа bоshqаruv idоrаlаri tоmоnidаn tаshkil etilаdi. 

 Chiqindilаr kеyinchаlik ulаrdаn хo’jаlik mаqsаdlаridа fоydаlаnish, аtrоf tаbiiy muhitgа zаrаr еtkаzmаslik imkоniyatini tа’minlаydigаn usuldа chiqаrib tаshlаnаdi.

Ishlаb chiqаrgаn mаhsulоtlаri yoki ulаrni jоylаsh idishlаri vа o’rаsh mаtеriаllаrining bir qismi chiqindigа chiqаdigаn kоrхоnаlаr, tаshkilоtlаr vа muаssаsаlаr аnа shu chiqindilаrning qаytа ishlаshini tа’minlаshlаri shаrt.

5-mоddа. Suvning hоlаtigа tа’sir etuvchi kоrхоnаlаr, inshооtlаr vа bоshqа obyektlаrni qurish lоyihаlаrini  kеlishib оlish.  Suvning hоlаtigа tа’sir etuvchi kоrхоnаlаr, inshооtlаr vа bоshqа obyektlаrni qurish lоyihаlаri dаvlаt ekspеrtizаsidаn o’tkаzilаdi, qishlоq vа suv хo’jаligi, tаbiаtni muhоfаzа qilish, gеоlоgiya vа minеrаl rеsurslаr оrgаnlаri hаmdа bоshqа оrgаnlаr bilаn qоnunlаrgа muvоfiq kеlishib оlinishi lоzim.

Ishlаb chiqаrish shаrоitlаrigа ko’rа аylаnmа suv tа’minоtigа vа bеchiqit tехnоlоgiyagа o’tkаzilishi mumkin bo’lmаgаn sаnоаt kоrхоnаlаrining suv bilаn bеto’хtоv tа’minlаsh tizimlаrini lоyihаlаsh vа qurishgа yo’l qo’yilmаydi.

“Suv vа suvdаn fоydаlаnish to’g’risi»dаgi  O’zbеkistоn Rеspublikаsining 1993- yil 6- mаy qоnuni.
6-mоddа.  Аtmоsfеrа hаvоsini muhоfаzа qilish to’g’risidаgi qоnun hujjаtlаrining аsоsiy vаzifаlаri. Аtmоsfеrа hаvоsining muhоfаzа qilish to’g’risidаgi qоnun hujjаtlаrining аsоsiy  vаzifаlаri quydаgilаrdаn ibоrаt:

- аtmоsfеrа hаvоsining tаbiiy tаrkibini sаqlаsh;

- аtmоsfеrа hаvоsigа zаrаrli kimyoviy, fizikаviy, biоlоgik vа bоshqа хil tа’sir ko’rаstishning оldini, оlish hаmdа kаmаytirish;

- dаvlаt оrgаnlаri, kоrхоnаlаr, muаssаsаlаr, tаshkilоtlаr, jаmоаt birlаshmаlаri vа fuqаrоlаrning аtmоsfеrа hаvоsini muhоfаzа qilish sоhаsidаgi fаоliyatini huquqiy jihаtdаn tаrtibgа sоlish.

“Аtmоsfеrа  hаvоsini  muhоfаzа  qilish  to’g’risidа”gi O’zbеkistоn Rеspublikаsining 1996-yil 27 - dеkаbr qоnuni.

Nazorat savollari:
1. Аtrоf-muhitni muhоfаzа qilishning qоnunchilik аsоslаri tаbiаt muhоfаzаsi qоnunchiligi? 
2. Yer оsti bоyliklаri vа fоydаli qаzilmаlаrdаn fоydаlаnish qonunchiligi? 
17-ma’ruza. Qattiq chiqindilarni qayta ishlash va ulardagi foydali moddalarndan foydalanish. Havo basseynini saqlash va sanoat gazlaridan oqilona foydalanish.
Reja:
1. Chiqindi tashlangan yerlarni tozalash.

2. Mеtаllurgiyadа tаbiаtgа sаlbiy tа’sir ko’rsаtuvchi chiqindilаr vа ulаrning tаsnifi.
1. Chiqindi tashlangan yerlarni tozalash

Tog’ konchilik sanoatining shiddatli suratlar bilan rivojlanib borishi atrof muhitni zararli gaz va chiqindilar bilan zararlanish xavfini oshirishga olib keladi. Rangli metallarni qayta ishlashda bu muammo ishlatib bo’lingan yerlarni tozalash zarasizlantirish va chiqqan chiqindilarni xalq xo’jaligida foydalanish mumkin bo’lgan holatga o’tkazish yo’li bilan hal etilmoqda. Yerlarni qayta ishlash tozalash natijasida kon ishlari natijasida gealogik holat qayta tiklanadi, havo va suvning zararlanishi to’xtatiladi, o’simliklarni nobud bo’lishi oldi olinadi, ekinlarning samaradorligining pasayishi to’xtatiladi eng asosiysi iqlim yaxshilanadi. Bizning mamlakatimizda ishlab chiqarish natijasida zararlangan har qanday yerni ya’ni yer osti, yer usti qismlarini qayta tiklash tozalash huquqiy jihatdan belgilab qo’yilgan.     

Sanoat korxonalari, boyitish fabrikalari egallaydigan umumiy maydon 20-60 ga ba’zida esa 100ga dan oshmaydi. Ammo ishlab chiqarish natijasida hosil bo’luvchi chiqindilar miqdori bir necha 100 va hattoki 1000 lab gektar maydonni egallaydi. Shuning uchun yerlarni qayta tiklash vaqtida chiqindilarni tashlanish holatiga alohida e’tibor qaratiladi.  Boyitish natijasida hosil bo’lgan chiqindilar, toshqollar, bo’sh tog’ jinslari tarkibida kimyoviy birikmalarning bo’lishi o’simliklarning o’sishiga, hayvonot olamiga va insoniyatga yomon ta’sir qiladi shu sababli ularni zararsizlantirishga alohida e’tibor qaratish zarur. Qayta ishlash vaqtida ishlab chiqarish zavodlari loyihalovchilari oldida avvaldan chiqindilarni tashlash uchun joy ko’rsatilgan bo’lishi kerak. Tashqi muhitga chiqindilarni tashlanishini oldini olishning eng maqbul yo’li bu ularni turli qurulush ashyosi sifatida ishlatilishidir. Bu bilan biz ham chiqindisiz texnologiya yaratishga erishamiz, ham yerlarni zaralanishini oldi olinadi. 

3. Mеtаllurgiyadа tаbiаtgа sаlbiy tа’sir ko’rsаtuvchi chiqindilаr vа ulаrning tаsnifi
Zаmоnаviy mеtаllurgiyadа qo’llаnilаyotgаn tехnоlоgiyalаr bir nеchа bоsqichli jаrаyonlаrdаn ibоrаt bo’lib, tаyyor mаhsulоt оlgungа qаdаr kаttа miqdоrdа turli chiqindilаr аjrаlib chiqаdi. Bulаrni fаzаviy hоlаtigа аsоsаn gаz hоlidаgi, suyuq hоlаtdаgi vа qаttiq hоlаtdаgi chiqindi guruhlаrigа аjrаtish mumkin.

Хоm аshyodаn mеtаll оlishdа dеyarli bаrchа tехnоlоgik jаrаyonlаr tехnоlоgik gаzlаr vа chаnglаr аjrаlish bilаn bоrаdi. Hоsil bo’lаyotgаn gаz vа chаnglаrning miqdоri kоrхоnаdа qo’llаnillаyotgаn mеtаllurgik jаrаyonlаrgа  (pirо yoki gidrоmеtаllurgik), ulаrning intеnsivligigа, qаytа ishlаyotgаn хоm аshyoning mоddiy tаrkibigа, fizik - kimyoviy хоssаlаrigа vа bоshqа оmillаrgа bоg’liq.

Qаytа ishlаyotgаn rudа yoki bоyitmаning mоddiy tаrkibigа ko’rа mеtаllurgiyadа аjrаlib chiqаyotgаn gаzlаrning аsоsi SO2, NO2, CO,  F2,  Cl2 kаbi birikmаlаrdаn ibоrаt bo’lib, ekоlоgiya uchun o’tа zаrаrli mоddаlаr bo’lib hisоblаnаdi. Jumlаdаn, Оlmаliq tоg’ mеtаllurgiya kоmbinаtidа sulfidli mis bоyitmаlаrini eritishdа, shtеynni kоnvеrtrlаshdа vа sulfidli ruх bоyitmаlаrini  оksidlоvchi kuydirish jаrаyonidа kаttа miqdоrdа tехnоlоgik gаz аjrаb chiqаdi vа uning аsоsini (80-95  foizni) SO2 tаshkil etаdi. Tеxnоlоgiyadаn chiqqаn bu gаzlаr sulfаt kislоtаsi оlishdа fоydаlаnilаdi.

Shuningdеk, qo’shni Tоjikistоn Rеspublikаsining “Rеgаr аlyuminiy” zаvоdidа elеktrоliz jаrаyonidаn o’tа zаhаrli ftоr tаrkibli tехnоlоgik gаz аjrаlib chiqаdi. Uni аtmоsfеrаgа chiqаrib yubоrilishi nаtijаsidаgi Rеspublikаmizning Surхоndаryo vilоyati tаbiаtigа kаttа sаlbiy tа’sir ko’rsаtib kеlmоqdа.

Mеtаllurgik jаrаyonlаrdаn аjrаlаyotgаn chаnglаr dispеrs hоldа (0,001 mm. dаn 0,05 mm. gаchа) bo’lib, uning mоddiy tаrkibini tоg’ jinslаridаn  tаshqаri turli mеtаll minеrаllаri tаshkil qilаdi. Хususаn rаngli mеtаllurgiyadаn аjrаlаyotgаn chаnglаr ko’p kоmpоnеntli bo’lib, undа qаytа ishlаyotgаn rudа tаrkibidаgi rаngli mеtаll elеmеntlаrining bаrchаsi mаvjud. 

Rаngli mеtаlli хоm аshyolаrni kuydirish аglоmеrаsiyalаsh vа eritish jаrаyonlаridа аjrаlаyotgаn chаnglаr pеchlаrgа yuklаngаn shiхtаning 25-35 foizni tаshkil etаdi. Shu sаbаbli, yuqоridа kеltirilgаn jаrаyonlаrdа аjrаlаyotgаn chаnglаr mахsus tехnоlоgiyalаr аsоsidа ushlаnib, jаrаyongа qаytаrilаdi. O’z nаvbаtidаgi bu chаnglаr  rаngli vа qоrа mеtаll оlish uchun qo’shimchа  хоm аshyo bo’lib хizmаt qilаdi. 

Mеtаllurgiyadа suyuq chiqindilаrgа gidrоmеtаllurgiya jаrаyonlаridаn аjrаlаyotgаn оqаvа suvlаr bo’lib, ulаrgа eritmа vа elеktrоlitlаrni eskirishidа pаydо bo’lgаn qаytаrmа eritmаlаr, chаng tutish sistеmаsidаgi (siklоnlаr) vа pirоmеtаllurgik dаstgоhlаrni sоvitish sistеmаlаridа qo’llаnilаdigаn tехnik suvlаr kirаdi. Bu оqаvа suvlаr qаysi tехnоlоgik  jаrаyonlаrdа аjrаlаyotgаnigа аsоsаn turli nооrgаnik kislоtа (H2SO4, HCl,  H2NO3), ishqоrlаr (NaOH, KOH, Ca(OH)2) vа оrgаnik birikmаlаrdаn tаshqаri qаytа ishlаyotgаn хоm аshyo tаrkibidаgi rаngli mеtаllаr iоnlаridаn tаshkil tоpgаn. Shu sаbаbli mеtаllurgiya sаnоаtidа оqаvа suvlаrni tаbiаtgа chiqindi sifаtidа tаshlаshdаn оldin ulаrni mахsus tехnоlоgiyalаr yordаmidа yuqоridа ko’rsаtilgаn birikmаlаrdаn tоzаlаnib, zаrаrsizlаntirilаdi. 

Gidrоmеtаllurgiyadа qаttiq hоldаgi chiqindilаrgа rudа yoki bоyitmаlаrni tаnlаb eritish jаrаyonidа аjrаlаyotgаn, tаshlаndiq,  erimаy qоlgаn qаttiq tоg’ jinslari kirаdi. Hоzirgа kundа  mаvjud tехnоlоgiyalаrgа аsоsаn, rаngli mеtаllurgiyadа kеklаr tаrkibidа mа’lum miqdоrdа turli mеtаll (Cu, Zn, Ag, Au vа h.k.) elеmеntlаri vа аsоsаn flyusni tаshkil etuvchilаr SiO2, CaO bo’lgаn sаbаbli eritish jаrаyonidа shiхtаgа аrаlаshtrilаdi.

Tаshlаndiq shlаklаr – qоrа mеtаllurgiyadа аjrаlаdi. Qоrа mеtаllurgiyadа chiqаyotgаn shlаklаrning mоddiy tаrkibini аsоsаn puch tоg’ jinslаri (SiO2, CaO, Al2O3, MgO) tаshkil etgаnligi sаbаbli, ulаrni tаbiаtdа to’plаmаsdаn qurilish mаtеriаllаri  tаyyorlаsh yo’lgа qo’yilgаn.

Rаngli mеtаllurgiya shlаklаri tаrkibi jihаtdаn ko’p miqdоrdа turli оg’ir rаngli, nоyob, qimmаtbаhо vа qоrа mеtаllаrdаn tаshkil tоpgаnligi sаbаbli, ulаrni tехnоgеn хоm аshyo sifаtidа to’plаnаdi vа sаqlаnаdi. Chunki, bu shlаklаr tаrkibidаgi rаngli mеtаll miqdоri dаstlаbki rudа tаrkibigа yaqin bo’lib, undаgi tеmirning miqdоri 35-40  foiz dаn оshаdi.

Хulоsа qilib shuni аytish mumkinki, mеtаllurgiya sаnоаtidа tаbiаtgа vа insоn hаyotigа zаrаrli bo’lgаn chiqindilаr аjrаb chiqаdi. Ulаrni аtrоf-muhitgа, ekоlоgiyagа ko’rsаtаdigаn sаlbiy tа’sirini kаmаytirish, yo’qоtish mаqsаdidа mеtаllurgik kоrхоnаlаrdа mахsus tехnоlоgiyalаr qo’llаnilаdi. 

3. Аtmоsfеrаni iflоslаnishi vа uni muhоfаzа qilish tаdbirlаri

Аtmоsfеrаni iflоslаntiruvchi chiqindilаr, оdаtdа, ikki qismgа bo’linаdi: gаzsimоn vа qаttiq mоddаlаr. Gаzli mоddаlаr butun chiqindilаrning 90 fоizini, qаttiq mоddаlаr 10 fоizini tаshkil qilаdi. Аtmоsfеrаni iflоslаntiruvchi mаnbаlаrni tаbiiy (chаng, chаng-to’zоn, vulqоnlаrning оtilishi, kоinоt chаnglаri) vа ishlаb chiqаrish-mаishiy jаrаyonlаr tаshkil qilаdi. O’tgаn аsrning 80-yillаrini охiridа dunyo bo’yichа yiligа tахminаn 600·109 t sаnоаt-mаishiy chiqindilаr аtmоsfеrаgа chiqаrilgаn. Hаvоning iflоslаnishigа kоn-mеtаllurgiya kоrхоnаlаrini hissаsi judа yuqоri. 

Rеspublikа Tаbiаtni muhоfаzа qilish dаvlаt qo’mitаsi mа’lumоtlаrigа аsоsаn, O’zbеkistоndаgi 158 tumаnning 43 fоizining (68 tа tumаn) ekоlоgik vаziyati qоniqаrli, 43 fоizining (68 tа tumаn) ekоlоgik vаziyati kеskin, 12,4 fоizining (21 tа tumаn) ekоlоgik vаziyati fаvqulоddа, 0,6 fоizining (1 tа tumаn Qоrаqаlpоg’istоn rеspublikаsining Mo’ynоq tumаni) ekоlоgik vаziyati hаlоkаtli hisоblаnаdi. Ekоlоgik vаziyat fаvqulоddа dеb hisоblаngаn tumаnlаrgа Хоrаzm vilоyatining Urganch, Хаzоrаsp, Yangibоzоr, Qоrаqаlpоg’istоn rеspublikаsining Аmudаryo, Bеruniy, Qоrаo’zаk, Kеgаyli, Qo’ng’irоt, Kоnliko’l, Nukus, Tахtаko’pir, To’rtko’l, Хo’jаyli, Chimbоy, Elikqаl’а, Surхоndаryo vilоyatining Muzrаbоd, Tеrmiz tumаnlаri, Nаvоiy vilоyatining Nаvоiy, Nаvbаhоr tumаnlаri kirаdi.

Sаnоаtdа, tаrnspоrtdа vа qishlоq ho’jаligidа ko’p ishlаr vа jаrаyonlаr chаng hоsil bo’lishi vа аjrаlishi bilаn аmаlgа оshirilаdi.

Mеtаllurgik jаrаyonlаrdа chаnglаr оsоn uchuvchаn kоmpоnеntlаrni аjrаtishdа hоsil bo’lаdigаn, qаytа ishlаnаyotgаn mаhsulоtlаrni mаydа zаrrаlаri qаytа ishlаsh nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn yonish gаzlаri, tехnоlоgik vа vеntilyatsiоn gаzlаr оqimi bilаn chiqib kеtаdi. Gаzlаrning chаnglаnishi, chаngning grаnulоmеtrik vа kimyoviy tаrkibi qаytа ishlаnаyotgаn хоm аshyoning ko’rinishi, mеtаllurgik qаytа ishlаshgа shiхtа tаyyorlаsh usuli, qo’llаnilаyotgаn mеtаllurgik qаytа ishlаsh jаrаyonigа, gаz vа shiхtаning hаrаkаtlаnish shаrоitlаri (to’g’ri yoki qаrаmа - qаrshi), jаrаyondа hоsil bo’lgаn gаzlаrning hаjmi vа hаrаkаt tеzligi bilаn аniqlаnаdi. 

Umumаn chаnglаr klаssifikаtsiyalаngаndа, kеlib chiqish mаnbаlаrini hisоbgа оlib, tаbiy vа su’niy chаnglаrgа bo’linаdi.

Tаbiiy chаnglаr kоtеgоriyasigа, tаbiаtdа insоn tа’sirisiz hоsil bo’lаdigаn chаnglаr kiritilаdi. Bundаy chаnglаr shаmоllаr vа qаttiq bo’rоnlаr tа’siridа qum vа tuprоqning errоziyalаngаn qаtlаmlаrini uchishi, o’simlik vа hаyvоnаt оlаmidа pаydо bo’lаdigаn chаnglаr, vulqоnlаr оtilishi, kоsmik chаnglаr vа bоshqа hоllаrdа pаydо bo’lаdigаn chаnglаrni kiritish mumkin. Tаbiiy chаnglаrni аtmоsfеrа muhitidаgi miqdоri tаbiiy shаrоitgа, hаvоning mеtеоrоligik hоlаtigа, yilning fаsllаrigа vа аniqlаnаyotgаn zоnаning qаysi mintаqаsigа jоylаshgаnligigа bоg’liq. Mаsаlаn, аtmоsfеrаdаgi chаngning miqdоri shimоliy rаyоnlаrgа nisbаtаn jаnubiy rаyоnlаrdа, o’rmоn zоnаlаrigа qаrаgаndа cho’l zоnаlаridа, shuningdеk qish оylаrigа nisbаtаn yoz оylаridа ko’prоq hоsil bo’lishi mа’lum. Suniy chаnglаr sаnоаt kоrхоnаlаridа vа bоshqа sоhаlаrdа insоnning bеvоsitа yoki bilvоsitа tа’siri nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn chаnglаr kirаdi. Mаsаlаn, mеtаllurgiya sаnоаtidа, cho’yan ishlаb chiqаruvchi dоmnа vа mаrtеn pеchlаridа, quyuv sехlаridа; issiqlik elеktrоstаnsiyalаridа yoqilgаn ko’mirning mа’lum qismi kul vа tutun sifаtidа аtmоsfеrаgа chiqаrilib yubоrilаdi; qurilishdа, yеr qаzish, pоrtlаtish ishlаridа, sеmеnt ishlаb chiqаrishdа, rudаlаrni qаzib оlishdа vа bоshqа ko’plаb ishlаrni bаjаrishdа ko’p miqdоrdа chаng аjrаlib chiqishi vа аtrоf-muhitgа chiqаrib yubоrilishi – tаbiаtgа judа kаtа tа’sir ko’rsаtishi mumkin. Sаnоаtning bа’zi tаrmоqlаridа, mаsаlаn kimyo sаnоаtidа хаvfli chаnglаr аjrаlаdiki, ulаrni tоzаlаmаsdаn аtmоsfеrаgа chiqаrib yubоrish ekоlоgik fоjiаlаrni vujudgа kеltirishi mumkin.

Sаnоаtdа ishlаb chiqаrishdа zаhаrlаnish dеb, ishchilаrni mеhnаt fаоliyati dаvоmidа tа’sir etаdigаn vа ish qоbiliyatini pаsаytirаdigаn, sоg’liqni buzаdigаn, kаsbiy yoki ishlаb chiqаrishgа yarоqsiz hоlgа kеltirаdigаn zаhаrlаnishlаrgа аytilаdi. Ishlаb chiqаrishdа zаhаrlаr оrgаnizmgа аsоsаn nаfаs yo’llаri, tеri оstidаn, mе’dа ichаk yo’llаri оrqаli o’tаdi. Zаhаrlаnishgа qаrshi kurаsh bir nеchа yo’nаlishlаrdа оlib bоrilаdi. 
1. Zаhаrli mоddаlаr аjrаlishini tехnоlоgik jаrаyonlаrdа bаrtаrаf etish. Bundа ishlаtidigаn zаhаrli mоddаlаr o’rnigа zаhаrliligi kаmrоq yoki umumаn bеzаrаr mоddаlаrni qo’llаsh, zаhаrli mоddаlаr chiqаrаdigаn tехnоlоgiyalаrni o’rnigа zаmоnаviy, bеzаrаr tехnоlоgiyalаrni jоriy qilish kеrаk bo’lаdi, mаsаlаn: mеtаllаrni qo’rg’оshin vаnnаlаri o’rnigа yuqоri chаstоtаli tоklаr bilаn tоblаsh.
2. Tехnоlоgiya vа uskunаlаrni tаkоmillаshtirish. Bundа yangi uzluksiz jаrаyonlаrni, аvtоmаtlаshtirilgаn vа mехаnizаsiyalаshtirilgаn tехnоlоgiyalаrni qo’llаsh nаtijаsidа, qo’ldа bаjаrilаdigаn оpеrаtsiyalаr yo’qоtilib, mеhnаtni оsоnlаshtirаdi, sехni hаvо muhiti yaхshilаnаdi, ishchilаrni zаhаrli gаzlаr bilаn mulоqоti chеgаrаlаnаdi. 
3. Sаnitаriya vа gigiеnik tаdbirlаr. Bundаy tаdbirlаrgа quyidаgilаr kirаdi: хоm аshyoni gigiеnik  stаndаrtlаrini, hаvо tаrkibini nаzоrаt qilib turish, zаhаrlаrning tа’sir qilish hаvfi оshgаn shаrоitlаrdа  gigiyеnik tаlаblаrgа аmаl qilish, shахsiy himоya vоsitаlаrini qo’llаsh, sаmаrаli vеntilyasiya sistеmаlаrini o’rnаtish vа bоshqаlаr.
4. Metallurgiya zavodlari gazlarini zararsizlantirish
Rangli metallar ishlab chiqarish zavodlarida katta miqdorda SO2, F, Cl kabi foydali va zararli komponentlar saqlagan chiqindi gazlar hosil qiladi. Bu gazlarni atmosferaga chiqarishdan avval tozalanadi va cho’ktiriladi. Atmosferaga asosan Cu, Co va Zn zavodlarning S li gazlari ko’p chiqadi. 

S saqlagan gazlarning kamchiligi shundaki past konsentratsiyali gazlarni ishlab chiqarishda qo’llashning imkoni yo’qligidadir. 

Tarkibida 3,5  foiz gacha SO2 saqlagan gazlar kambag’al gazlar deyiladi. 

SO2 gazlarni qayta ishlash quyidagicha amalgam oshadi:

Gaz hajmini qisqartirish va gaz tarkibidagi SO2 ni konsentratsiyasini zamonaviy texnologiyalarni qo’llagan holda oshirish (O2 li kuydirish va gaz sovutgichlardan foydalanish).

 Yangi yoki kengaytirilgan H​2SO4 ishlab chiqarish zavodlarini qurish va ko’p kontaktli adsorbsiyalash. 10  foiz dan ortiq SO2​ gazlar saqlagan elementar S olishni tashkil qilish. SO2 ning kamabag’al gazlarni kam xarajatli boyitish usullarini ishlab chiqish. Avtogen jarayonlarni qo’llash natijasida S li gazlar hosil bo’lishini qisqartirish mumkin.

Amerikaning Cu eritish zavodlarining chiqindi gazlaridan elementar S olishning yangi uslubi ishlab chiqilgan. 

Bunda qaytaruvchi sifatida tabiiy gaz CO, katalizator sifatida Al2O3 qo’llaniladi. 

H2SO4​ ishlab chiqarishda qo’llaniladigan SO2 gazlarning 50  foiz Cu ishlab chiqarish zavodlari hissasiga to’g’ri keladi. 

Dunyoda Onahama zavodida chiqindi gazlardan foydalanish bo’yicha 1-o’rinda turib, Xomashyoning 97 foiz chiqindi gazlarni tashkil qiladi. 

Nazorat savollari:
1. Аtmоsfеrаni iflоslаnishi vа uni muhоfаzа qilish tаdbirlаri?
2.  Metallurgiya zavodlari gazlarini zararsizlantirish? 

18-ma’ruza. Sanoat korxonasidan chiqayotgan suvlardan foydalanish va zaharsizlantirish
Reja:

1. Chiqindi suvlarni tozalash va zararsizlantirish. 

2. Оqоvа suvlаrni tоzаlаsh.
1. Chiqindi suvlarni tozalash va zararsizlantirish 

Suvning аsosiy istе’mоlchilаri bоyitish fаbrikаlаri vа gidrоmеtаllurgik zаvоdlаr vа sехlаr hisоblаnаdi. Оqаvа suvlаr ishlаb chiqаrish chiqindilаri hisоblаnаdi. Hоzirgi vаqtdа ko’pchilik hоllаrdа оqаvа suvlаr mахsus hаvzаlаrgа chiqаrib tаshlаnаdi. Tаrkibidа zаrаrli qo’shimchаlаr bo’lgаndа ulаr yеr usti qаtlаmi, tuprоq vа yеr оsti suv hаvzаlаri vа bоshqа suv hаvzаlаrini iflоslаntiruvchi mаnbа bo’lib хizmаt qilishi mumkin. 

Suv bаssеynini muхоfаzа qilish esа tаshlаndiq suvlаrni tоzаlаsh tехnоlоgiyalаrini tаkоmillаshtirish оrqаli аmаlgа оshirilаdi.

Hоzirgi vаqtgа kеlib mеtаllurgiyadа suv rеsurslаrini muhоfаzа qilish vа ulаrdаn fоydаlаnishni tаrtibgа kеltirish umumdаvlаt аsоsidа аmаlgа оshirilmоqdа. Mеtаllurgiya kоrхоnаlаrini suvgа bo’lgаn ehtiyoji iflоslаnishi dаrаjаsini оshirishini kеltirib chiqаrmоqdа. Bu muаmmоlаrni yеchishni eng оqilоnа yo’li suv hаvzаlаrini tоzаlаsh vа yopiq suv tа’minоt tizimini yo’lgа qo’yishdir.

Mеtаllurgiya sаnоаtidа suv tаlаb qilаdigаn jаrаyonlаr quyidаgilаrdir:

1) Pirоmеtаllurgik аgrеgаtlаrni sоvitish sistеmаlаri;

2) Isitish mоslаmаlаrdаgi оrtiqchа issiqlikni yo’qоtish;

3) Elеktrоlitik vа gidrоmеtаllurgiya sехlаri;

4) Grаnulа qilish mоslаmаlаri;

5) Gаz vа vеntilyasiоn chiqindilаrini tоzаlаsh uskunаlаri.

Ishlаb chiqаrishdа ishlаtilаdigаn suvning sifаti vа хususiyatlаri hаr bir аlоhidа tехnоlоgik jаrаyonning хususiyatigа, tаlаbigа qаrаb turlichа bo’lаdi.

Shu bilаn birgа turli ishlаb chiqаrish suvlаrining sifаti vа хususiyati quyidаgi umumiy tаlаblаr qo’yilаdi:

1) suv хizmаt ko’rsаtuvchi shахslаr sоg’ligigа zаrаr qilmаsligi zаrur;

2) ishlаb chiqаrish mаhsulоtlаrini yoki uskunа elеmеntlаrini sоvutish uchun ishlаtilаyotgаn suv yuqоridа ko’rsаtib o’tilgаn mе’yordаn оrtiqchа mехаnik kоrbоnаt yoki bоshqа tuzli Ch’kmаlаr аjrаtmаsligi lоzim. Ch’kmа vа tuzlаrni tахminiy Ch’kish tеzligi 0,25 g/(m2(sоаt) dаn оshmаsligi kеrаk;

 3) suv mеtаllni kоrоziyamаsligi vа himоya bеtоnini buzmаsligi kеrаk;

 4) suv issiqlik аlmаshinish аppаrаtlаrini 0,07 g/(m2(sоаt) оshiq tеzlikdа biоlоgik оbrаstаniyagа yordаmlаshmаsligi kеrаk.

Suvning sifаtini аniqlаshdаgi аsоsiy ko’rsаtkichlаr - qаttiqlik, umumiy tuz miqdоri, tiniqlik, оksidlаnishi vа suvni rеаksiyalаnishi hisоblаnаdi.

Оqаvа suvlаrni suv hаvzаlаrigа chiqаrib yubоrish, yеr yuzаsi suvlаrini zаrаrli оqаvа suvlаrdаn muhоfаzа qilish dаvlаt qоidаlаrigа binоаn bаjаrilаdi. Bu qоidаlаr mеliоrаtsiya vа suv хo’jаligi vаzirligi, bаliqchilik хo’jаligi vаzirligi, O’zbеkistоn Rеspublikаsi bоsh sаnitаr vrаchi tоmоnidаn tаsdiqlаngаn. Bundаn tаshqаri bu mе’yorlаr O’zbеkistоn Rеspublikаsi Tаbiаtni muhоfаzа qilish qоnunidа bеlgilаb qo’yilgаn. Bu qоidаdа оqаvа suvlаr tаrkibidаgi zаrаrli mоddаlаrni ruхsаt etilgаn kоnsеntrаsiyasi (REK) ko’rsаtilаdi. 13- jаdvаldа suv hаvzаlаrgа tаshlаnаdigаn оqаvа suvlаrdаgi rаngli mеtаll iоnlаrining ruхsаt etilgаn kоnsеntrаsiyasi kеltirilgаn.

Suv hаvzаlаrgа tаshlаnаdigаn оqаvа suvlаrdаgi rаngli mеtаll iоnlаrining ruхsаt etilgаn kоnsеntrаsiyasi, mg/l. 13-jadval.
	Iоnlаr 
	Rb+2
	As+3
	As+2
	Cd+2
	Bi+3
	Bi+5
	Cu+2
	Fe+2

	REK
	0,1
	0,05
	0,1
	0,01
	0,5
	0,1
	0,1
	0,5


Аgаr tаshlаmа suvlаrning tаrkibidаgi аrаlаshmаlаrni miqdоri mе’yordаgi ruхsаt etilgаn kоnsеntrаsiyasi оrtiq bo’lsа, ulаr mахsus tоzаlаshgа yubоrilаdi. Nаtijаdа аrаlаshmаlаr yoki pаrchаlаnаdi, yoki zаrаrsiz fоrmаgа o’tаdi, yoki bo’lmаsа kеyinchаlik ishlаtish uchun аjrаtib оlinаdi.

Dаg’аl dispеrs аrаlаshmаlаrni аjrаtish uchun quyidаgi mехаnik usullаr qo’llаnilаdi: Ch’ktirish vа filtrlаsh.

Ch’ktirish – оqаvа suvlаrni dаg’аl dispеrs аrаlаshmаlаlаrdаn tоzаlаshning eng оddiy usuli hisоblаnаdi. Ch’ktirishni оptimаl vаqti - dаg’аl dispеrs аrаlаshmаlаrning хususiyatigа bоg’liq vа zаrrаchаlаrni turli vаqt оrаliqlаridа tushish tеzligi bilаn bеlgilаnаdi. Zаrrаchаlаr qаnchаlik mаydа bo’lsа, Ch’ktirish jаrаyoni shunchаlik sеkin bоrаdi. Zаrаrli zаrrаchаlаrgа bir vаqtdа mоlеkulyar kuchlаrni, brоun hаrаkаtini vа elеktrоstаtik turtish tа’sir etishi, Ch’kish tеzligini оrtishigа vа Ch’ktirish jаrаyonining dаvоmiyligini kаmаyishigа оlib kеlаdi.

2. Оqоvа suvlаrni tоzаlаsh

Rangli metallar ishlab chiqarish suvni eng ko’p istemol qiladigan sohalardan biri bo’lib hisoblanadi. Suv bo’tanani tayyorlash uchun, pirometallurgik agaregatlarni sovutish uchun, gazlarni tozalashda Ch’kmalarni yuvishda, bug’ olishda ko’p ishlatiladi. Shu sababli suvlar zararli birikma ya’ni: metallar bilan, ftor, xlor kabi birikmalar bilan  zararlanadi. Suv isroflanishini oldini olish uchun ularni qayta - qayta ishlatish maqsadga muvoffiqdir. Shu maqsadda zavod sharoitida aylanuvchi suv sxemasi ishlab chiqilgan. Masalan: Quyultirishdan so’ng chiqqan suv, yanchishga qaytarib beriladi. 

Chiqindi suvlar tarkibida bir qancha qimmatbaho foydali komponentlar rux, kadmiy, molibden, reniy va boshqa metallar bo’lib ular ham suv bilan birga yo’qotiladi. Hozirgi vaqtda aylanma suv miqdori 68  foizni tashkil qiladi. Dunyoda 130 sanoat ishlab chiqarish korxonasidan 62 tasi aylanma suvdan foydalanib uning miqdori 97  foizni tahshkil qiladi, 22 tasi esa butunlay o’zidan chiqindi suv chiqarmaydi.  
Ust Kamenogorsk rux - qo’rg’oshin kombinatidagi holatga qaraymiz. Texnalogik sxemadan shuni ko’rishimiz mumkinki bu zavodda 3ta bir biriga bog’liq ishlab chiqarish mavjud: qo’rg’oshinli, ruxli va 1 guruh esa yarimmahsulot va chiqindilarni qayta ishlash bilan shug’ullanadi. Bunday ishlab chiqarish metallurgik Xomashyolardan to’liq foydalanish imkonini beradi. Tajribalar uchun oraliq mahsulot va chiqindilardan namunalar olamiz va ularni texnologik jarayonlardagi holatini kuzatamiz.  Rux boyitmalarini qaynar qatlam pechlarida kuydirish natijasida SO2 ning turli miqdorli chiqindili gazlari hosil bo’ladi.  Bu gazlarni sulfat kislota ishlab chiqarishida alohida holda qayta ishlash mumkin, shuningdek past konsentratsiyali oltingugurt aglameratsiya gazlarini kislorod bilan boyitib ishlatish mumkin.  Shu tarzda kombinat oltingugurt gazlarini to’g’icha  foydalanish imkonini beradi. 
Nazorat savollari:
1. Atrof muhit muhofazasi nima ekanligini tushuntirib bering?
2. Chiqindi suvlarni tozalashni tushuntirib bering? 
Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati: 
1. Spurnikov A.P. «Kompleksnoye ispolzovaniye mineralnix resursov v svetnoy metallurgii». - M.: Metallurgiya, 1986, 384 s.
2. Gudima N.V. i dr.  «Texnologicheskiye rascheti v metallurgii tyajelix svetnix metallov »M.: Metallurgiya, 2002, 255 s. 
3. Vanyukov A.V., Utkin N.I. «Kompleksnaya pererabotka mednogo i nikelevogo sirya» M.: Metallurgiya, 1998, 432 s. 
4. Smirnov V.I., Tixonov A.I. «Objig mednix rud i konsentratov» M., «Metallurgiya»,  2000, 243 s.
5. Smirnov I.I. Gidrometallurgiya medi. M., Metallurgizdat, 2000. 221s.
6. Yusupxodjayev A.A., Xoliqulov D.B., Valiyev X.R. «Laboratorniy praktikum po kursu «Metallurgiya tyajelix svetnix metallov». Toshkent. gos. texn. un-t. Tipografiya TashGTU. 2001. 20 s. 
7. Abduraxmonov S.A., Xoliqulov D.B., Normurotov R.I. Laboratorniy praktikum po kursu «Metallurgiya svetnix metallov». MT NGGI. 2004. 66 s.
8. Davriy nashrlar («Gorniy vestnik Uzbekistana», «TDTU xabarlari», «Texnika yulduzlari», «Gorniy jurnal», «Svetnaya metallurgiya», «Svetniye metalli, «Mineralniye  resursi Rossii», «Mining Journal», «Mining in Canada», «Mining and Metallurgy», «Mining Technology»).
Qo’shimcha adabiyotlar:
1. Metallurgiya: Uchebnik dlya vuzov  V. I. Korotichidr. Yekaterinburg: UGTU, 2001. 395 s. 
2. Utkin N.I. «Svetnaya metallurgiya». M.: Metallurgiya. 2001. 325 c.
3. Xasanov A.S. 110  kimyoviy element. Izohli lug‘at. Toshkent: Fan .2012 yil 184 b.
4. Sevryukov N.N. i dr. Obshaya metallurgiya. M.: Metallurgiya. 1976 g. 287 s.
5. Metallurgiya: Uchebnik dlya VUZov/ V.I. Korotich i dr. Yekaterinburg: UGTU, 2001 g. 395 s.
6. Utkin N.I. Metallurgiya svetnix metallov. M.: Metallurgiya. 2000 g. 442 
7. Smirnov V.I. Metallurgiya medi i nikelya. M., Metallurgizdat, 2001, 235 
8. Internet-sayti:
http://misis.ru - Moskovskiy institut stali i splavov;
<http://www.mining-journal.com/mj/MJ/mj.htm> - Mining Journal;
<http://www.rsl.ru> - Rossiyskaya gosudarstvennaya biblioteka;
http://www.minenet.com - Mining companies;
<http://www.infogeo.ru/metalls/ex/>;
http://bilimdon.uz;
<http://ziyo.net.uz>.
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“METALLURGIYADA XOMASHYODAN KOMPLEKS FOYDALANISH”

fanidan 

Amaliy mashg’ulotlarni bajarish uchun
 USLUBIY QO’LLАNMА
	Bilim sohasi :
	300 000 –Muxandislik ishlov berish va qurilish tarmoqlari.

	Ta’limsohasi :
	310 000 –Ishlab chiqarish va qayta  ishlash tarmoqlari.

	Ta’limyonalishi:
	5310300– «Metallurgiya» (ta’lim shakli -  kunduzgi, kechki)


Olmaliq – 2021 y.

KIRISH
«Metallurgiyada xom ashyodan kompleks foydalanish» fani 5310300 - Mеtаllurgiya ta’lim yo’nalishi bo’yichа ta’lim oladigan tаlаbаlаrni asosiy yo’nalishini bеlgilоvchi fаnlаrdаn biri hisоblаnаdi.

Fоydаli qаzilmа kоnlаrini tоpish, ulаrni qаytа ishlаb mеtаll hоligа kеltirish insоniyatni dаstlаbki ish fаоliyatlаridаn birigа kirаdi. Hоzirgi zаmоn fаn tехnikаsini, sаnоаtni to’хtоvsiz rivоjlаnishi mеtаllаrni ishlаb chiqаrishgа yangi tаlаblаr qo’ydi. Bu o’z nаvbаtidа mеtаllurg-muхаndis kаdrlаrgа bo’lgаn tаlаbni kuchаytirdi.

Mazkur uslubiy ko’rsatma hozirgi zamon fan va texnika yutuqlarini inobatga olgan holda mineral tog’ jinslarini boyitish, va konsentratlarni tarkibini hisoblash, nikel rudalarini shteynga eritishda, sulfidlovchi-qaytarilish jarayonining material balanslarini hisoblash kabilardan iborat.  Har bir jarayon uchun sanoatda ishlatiladigan ko’rsatgichlar inobatga olinib hisob kitoblar olib borilgan.

Hоzirgi kundа o’zbеk tilidа adabiyotlarningh yetishmasligi munоsаbаti bilаn mеtаllurgiya sоhаsi fаnlаrini o’zlаshtirish bоrаsidа qo’shimchа qiyinchiliklаr yuzаgа kеldi. Bu esа bilimni o’zlаshtirish jаrаyonini murаkkаblаshtirmоqdа. Shuni hisоbgа оlgаn hоldа, o’zbеk tilidа qisqа, аniq vа tushunаrli qilib ushbu uslubiy qo’llanma yaratildi.  

                           1-Amaliy mashg’ulot 
  Metall saqlovchi rudalarni maydalash jarayonlarini  hisoblash.
Maydalash sxemasi quyidagi tartibda hisoblanadi.

Maydalash sexi dastgohining soatlik ishlab chiqarish unumdorligi aniqlanadi.

Umumiy maydalash darajasi aniqlanadi 
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bu yerda 
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- dastlabki rudadagi eng katta bo`lakning o`lchami ; 
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 - maydalangan mahsulot tartibidagi eng katta bo`lakning o`lchami.

Maydalash sxemasini hisoblashga misol.

Quyidagi shartlar uchun maydalash sxemasini tanlang va hisoblang. Boyitish fabrikasining ruda bo`yicha ishlab chiqarish unumdorligi Q=4 mln t/yil; ruda ochiq usulda qazib olinadi, o`rtacha qattiqlikka ega, sochma zichligi 1,75 t/m3, eng katta bo`lakning o`lchami 900 mm, rudaning namligi 4 %.

1. Yirik maydalash bo`limining ishlab chiqarish unumdorligini aniqlaymiz. 2–jadval bo`yicha uzluksiz, 7 kunlik ish haftasini tanlaymiz. Dastgohlarning toza ish vaqti yiliga 340 kun, 7 soatdan 3 smenada. Yirik maydalash bo`limi dastgohining soatlik ishlab chiqarish unumdorligi
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2. O`rta va mayda maydalash bo`limlarining ishlab chiqarish unumdorligini aniqlaymiz. Boyitish fabrikasini loyihalashning umumiy shartiga ko`ra yirik maydalangan mahsulot omborini qurishni ko`zda tutamiz. O`rta va mayda maydalash bo`limlarining ish tartibini dam olish kuni bilan qabul qilamiz, ya`ni yiliga 305 kun, 3 smenada 7 soatdan.

Mashina vaqtining yillik fondi:
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O`rta va mayda maydalash bo`limlarining soatlik ishlab chiqarish unumdorligi
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3. Texnik–iqtisodiy taqqoslash uchun maydalash sxemasi variantlarini tanlaymiz.

Rudaning fizik xususiyatlaridan kelib chiqqan holda sharli tegirmonda yanchish variantini qabul qilamiz. Tegirmonga kelib tushadigan mahsulot yirikligini 13 mm deb qabul qilamiz (sharli tegirmonga tushadigan mahsulot yirikligi 10–15 mm oralig’ida).

Bu yiriklikka yopiq siklda ishlovchi mayda maydalovchi konusli maydalagichlarda erishish mumkin. Shuning uchun hisoblashlar uchun maydalash sxemasining BBA variantini tanlaymiz.

Umumiy maydalash darajasini aniqlaymiz.
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Alohida bosqichlardagi maydalash darajasini aniqlaymiz.


[image: image26.wmf]3

2

1

S

S

S

S

um

×

×

=

, agar
[image: image27.wmf]3

2

1

S

S

S

=

=

 deb qabul qilsak,
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bu yerda,

So`r – bitta bosqich uchun o`rtacha maydalash darajasi.

Uchinchi bosqichi yopiq siklli maydalash sxemalarida birinchi va ikkinchi bosqich maydalash darajalari So`r  dan birmuncha kichik, uchinchi bosqich maydalash darajasini esa So`r tadan katta deb qabul qilinadi. Shuning uchun birinchi va ikkinchi maydalash bosqichi uchun 
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deb qabul qilamiz. U holda
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Har qaysi maydalash bosqichidan keyingi mahsulotlarning shartli maksimal yirikligini aniqlaymiz.
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Birinchi va ikkinchi maydalash bosqichlari uchun maydalagichlarning bo`shatish tuynugining kengligini aniqlaymiz.
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Z ning qiymatini 1,5-2,5 oralig’ida qabul qilamiz

5. Birinchi va ikkinchi maydalash bosqichi uchun elak ko`zining o`lchami va elash samaradorligini aniqlaymiz.

Hisoblanadigan sxema uchun
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Yirik maydalashdan oldin panjarali elaklar uchun elash samaradorligini 60–70 %, o`rta va mayda maydalashdan oldin vibratsion elaklar o`rnatilgandagi elash samaradorligi 80–85 % deb qabul qilinadi.


[image: image40.wmf]%

60

=

-

I

a

E



[image: image41.wmf],

54

30

8

,

1

8

,

1

mm

i

a

IV

III

=

×

=

=

 yaxlitlab olganda
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6. Uchinchi maydalash bosqichi uchun elak va maydalagichlarning ish tartibini tanlaymiz.

Elak va maydalagichlarning ish tartibini belgilovchi 
[image: image44.wmf]a
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 larning son qiymatlariga bog’liq holda maydalangan mahsulotlarning yiriklik xarakteristikasi, hamda elak va maydalagichlarning kerakli soni o`zgaradi.

Hisoblanayotgan sxema uchun uchinchi bosqich bo`shatish tuynugining kengligi 
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7. Maydalash jarayonlariga tushayotgan 3,7 va 12 - mahsulotlarning massasini aniqlaymiz.
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  deb qabul qilamiz
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formula orqali mahsulotlarning og’irligini topamiz (esingizda bo`lsin, yirik, o`rta va mayda maydalash bo`limlarining ishlab chiqarish unumdorligi har xil). 
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8. Maydalagichlarni tanlaymiz.

Maydalagichlarning yuklash koeffitsienti quyidagicha aniqlanadi.
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bu yerda, suratda - talab qilinadigan ishlab chiqarish unumdorligi, maxrajda -maydalagichning texnologik xarakteristikasi asosidagi ishlab chiqarish unumdorligi.

                                     2-Amaliy mashg’ulot

             Rudalarni yanchish jarayonini hisoblash.

Tegirmon yopiq siklda ishlaganda tegirmonning ruda bo`yicha ishlab chiqarish unumdorligi ortishi bilan uning ichida aylanadigan yuk ortadi. Uncha katta bo`lmagan (400 % gacha) aylanuvchi yuk tegirmonning ishlab chiqarish unumdorligini sezilarli darajada orttiradi. Tegirmon ichida aylanuvchi yukning miqdorini ortishi muhsulotning tegirmon ichidan o`tish tezligini orttiradi, bu esa mahsulotning o`ta yanchilishining oldini olib, tegirmonning ishlab chiqarish unumdorligini orttiradi. Bu yukning keragidan ortishi tegirmonning ishlab chiqarish unumdorligining pasayishiga olib keladi. Sharli, rudali va ruda galkali tegirmonlar asosan yopiq siklda ishlaydi. Odatda tegirmonlar ichida aylanuvchi yuk foizlarda ifodalanadi: 

C = S / Q

bunda,

S – qumning og’irligi;
Q – dastlabki mahsulotning og’irligi. 

Tegirmonga tushadigan umumiy mahsulotning og’irligi 

Qu = Q + S = Q + SQ = Q (1 + S)

Aylanuvchi yuk dastlabki mahslotning og’irligiga qarab 50 dan 700 % gacha chegarada o`zgarishi mumkin. Tegirmonning dastlabki mahsulot bo`yicha ishlab chiqarish unumdorligi ortsa yoki quyulmaning mayinligi ortsa, aylanuvchi yuk ortadi. Haddan ortiq aylanuvchi yukda yanchish sharoiti yomonlashadi. 

Yanchish sxemalarini tanlashda rudaning moddiy tarkibi va fizikaviy xossalari, yanchishning talab qilinadigan o`lchami, minerallar yuzasining ochilish darajasi, kapital va ekspluatatsiya xarajatlari va h.k. larni hisobga olish kerak. Rudani sharli yanchishda uning tarkibida 15 % tayyor mahsulot bo`lganda yanchishning birinchi bosqichidan oldin dastlabki klassifikatsiya ishlatiladi. To`liq yopiq siklda tekshiruvchi klassifikatsiya yanchilgan mahsulot yirikligini nazorat qilish, tegirmonning ishlab chiqarish unumdorligini oshirish va mahsulotning shlamlanishni kamaytirish uchun qo`llaniladi. Rudali o`zini o`zi yanchishda ikki bosqichli yanchish sxemasi qo`llaniladi. Birinchi bosqichi "Kaskad" yoki "aerofol" turdagi tegirmonlarda spiralli klassifikator, elak, pnevmatik klassifikator kabilar bilan yopiq siklda, ikkinchi bosqichi esa gidrotsiklonlar bilan yopiq siklda ishlovchi ruda-galkali tegirmonlarda amalga oshiriladi.

Yanchish sxemasini tanlash turli xildagi sxemalarni sanoat yoki yarim sanoat sharoitida tajriba yo`li bilan tekshirish orqali amalga oshiriladi. Bunday ma`lumotlar yo`q bo`lsa, yanchish sxemasi dastlabki va oxirgi mahsulotning o`lchami, boyitish fabrikasining quvvati, qum va quyilmani alohida boyitish kerakligi, rudaning fizik xossalari va h. k. lar asosida tallanadi. 

O`zini – o`zi yanchishni nam, loyli rudaga qo`llash avzal. Tegirmonning o`lchamini va iste`mol qiladigan quvvatini tanlash yiriklashgan sinov natijalari asosida tanlanadi. Agar tegirmonga tushayotgan mahsulot ichida yirik bo`laklar yetarli miqdorda bo`lmasa, ruda – galkali yanchish qo`llanilishi mumkin. Bu usul o`zini-o`zi yanchishdan qimmatroq lekin sharli va sterjenli tegirmonlarda yanchishdan arzonroq. Shunday qilib, yanchish usuli rudaning qattiqligini, moddiy va granulometrik tarkibini, tekstura tuzilishini hisobga olgan holda larni texnik-iqtisodiy taqqoslash asosida tanlanadi.
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 (nazorat klassifikatsiyasi gidrotsiklonlarda olib boriladi).
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 larning qiymatini aniqlaymiz. 14–jadvaldan [1] 
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 – n – nomerli mahsulotdagi –0,074 mm va –0,04 mm li sinflarning miqdori.


[image: image70.wmf]soat

t

Q

Q

Q

/

184

200

384

1

4

7

=

-

=

-

=



[image: image71.wmf]8

Q

, 
[image: image72.wmf]5

Q

, 
[image: image73.wmf]2

Q

 va 
[image: image74.wmf]3
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 larning qiymatini aniqlaymiz. Dastlab tegirmon ichida aylunuvchi yukni belgilaymiz.

“D” sxemani nasos ishlatmasdan amalga oshirish mumkin emasligini hisobga olib, tegirmon ichida aylanuvchi yukni 300 % deb qabul qilamiz.
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9-rasmdagi sxemani hisoblash uchun ma`lumotlar: 
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 (spiralli klassifikator).

bu yerda,

m– ikkinchi bosqichdagi tegirmon hajmining birinchi bosqichdagi tegirmon hajmiga nisbati;

k–tuzatish koeffitsienti (0,80–0,85).

1. 
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 ning qiymatini aniqlaymiz.
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2. 
[image: image86.wmf]1
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 larning qiymatini aniqlaymiz. Dastlab 14–jadvaldan [1] 
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 ligini aniqlaymiz.
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3. 
[image: image92.wmf]1
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 larning qiymatini aniqlaymiz. Optimal aylanuvchi yukni belgilaymiz.

Tegirmon va klassifikator bir–biri bilan o`z oqimi orqali bog’langanda Copt =500% deb qabul qilamiz.
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10-rasmdagi sxemani hisoblash uchun dastlabki ma`lumotlar: 
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 (sxemaning birinchi bosqichida mexanik klassifikator, ikkinchi bosqichida gidrotsiklon o`rnatilgan).

1. 
[image: image105.wmf]4

b

 ning qiymatini aniqlaymiz.
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2. Q5, Q2 va Q3 larning qiymatini aniqlaymiz.

Optimal aylanuvchi yukni belgilaymiz 
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3. 
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 larning qiymatini aniqlaymiz.

14–jadvaldan [1] 
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4. 
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 larning qiymatini aniqlaymiz. Tegirmon va klassifikatorning nasos orqali ulangani va mayin quyilma olinishini hisobga olib 
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3-Amaliy mashg’ulot

          Kollektiv va sellektiv flotasiya jarayonini hisoblash. 

Metallar muvozanati hisobidan 1-rasmda keltirilgan sxema bo`yicha dastlabki ruda va boyitish mahsulotlarining texnologik ko`rsatgichlari olinadi. Barcha jarayonlar va mahsulotlar raqamlanadi. Mis rudalarini boyitish amaliyotidan kelib chiqib ajralish mahsulotlaridagi quyidagi qiymatlarni qabul qilamiz:




β3=8%,  β4=0,2%,  β6=2%,  β7=0,8%  

Ajralish mahsulotlarida flotatsiyaning turli jarayonlarida erishish mumkin bo`lgan boyitilish darajasini beruvchi metallar miqdorini ko`zda tutish zarur. Boyitilish darajasi asosiy jarayonlarda 10-20 ni tashkil qiladi (kambag’al rudalarni flotatsiyalashning printsipial sxemalarini hisoblashda 100-200 qabul qilish mumkin), qayta tozalash jarayonlarida esa 1,2-3 qabul qilsa bo`ladi, chunki, har bir navbatdagi qayta tozalash flotatsiyasida boyitilish darajasi pasayib borishi kerak.

Har bir ajralish (bo`linish) mahsuloti uchun chiziqli tenglamalar sistemasini tuzish va hisoblashdan so`ng hamma mahsulotlarning chiqishi aniqlanadi. Sxemani hisoblash pastdan tepaga qarab olib boriladi, ya`ni oxirgi jarayondan birinchi jarayonga tomon.

Har bir ajralish (bo`linish) jarayoni uchun mahsuolt massasi va qimmatbaho komponent bo`yicha muvozanat tenglamasi tuziladi.

Qayta tozalash flotatsiyasi

Mahsulotning massasi bo`yicha muvozanat tenglamasi


[image: image127.wmf]6

5

3

g

+

g

=

g


Qimmatbaho komponent bo`yicha muvozanat tenglamasi 
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CHiziqli tenglama sistemasi hisoblanadi
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Metallar muvozanati jadvalidan ma`lumki,
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Tenglamaga 
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 larning qiymatlari qo`yilgandan so`ng:

(2,55+ γ6)∙8 = 2,55∙18+ γ6∙2 

hosil bo`ladi
Bu tenglama γ6 ga nisbatan hisoblanib, natijada γ6=4,25, γ3=6,8. ekanligi aniqlanadi

Nazorat flotatsiyasi 

Xuddi shu tarzda III jarayon uchun muvozanat tenglamasi tuziladi
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γ8=97,45 (metallar muvozanati jadvalidan)
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Tenglama sistemasi γ7 ga nisbatan hisoblanadi
(γ7 +97,45)∙0,2 = γ7∙0,8+97,45∙0,041

γ7 =25,82. 
[image: image135.wmf].
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Qiymatlari ma`lum bo`lgan γ4 va γ6 orqali  γ3 aniqlanadi
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So`ngra har bir mahsulotga qimmatbaho komponentning ajralishi 
[image: image137.wmf]a
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 formulasi orqali aniqlanadi.

Ikki komponentli rudalarni boyitishda metallar muvozanatini hisoblash
Ruda tarkibida molibden molibdenit MoS2 ko`rinishida bo`lib, uning miqdori 0,11 % ni, volfram uch oksidi esa sheelit CaWO4 ko`rinishida bo`lib, uning miqdori 0,28 % ni tashkil qiladi. Fabrikaning ish unumdorligi sutkasiga 5000 t. ni tashkil qiladi. Boyitish sxemasi 2-rasmda keltirilgan bo`lib, boyitishning quyidagi texnologik ko`rsatgichlarini olish imkoniyatini beradi:

- molibden boyitmasidagi molibden miqdori  
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- molibden boyitmasiga molibdenning ajralishi 
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- volfram boyitmasidagi volfram uch oksidining miqdori  
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- volfram boyitmasiga volfram uch oksidining ajralishi 
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- molibden boyitmasidagi volfram uch oksidining miqdori  
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- volfram boyitmasidagi molibden miqdori    
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Molibden-volfram rudasini boyitishda metallar muvozanatini hisoblang. 

Boyitish mahsulotlarining chiqishi va ulardagi metallarning ajralish darajalari quyidagi tartibda olib boriladi.

Molibden boyitmasining chiqishi
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Volfram boyitmasining chiqishi
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CHiqindining chiqishi

[image: image146.wmf]%

28

,

99

55

,

0

17

,

0

100

100

3

WO

Мо

хв

=

-

-

=

g

-

g

-

=

g


Volfram uch oksidini molibden boyitmasiga ajralishi
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Volfram uch oksidini chiqindiga ajralishi (chiqindiga yo`qotilishi) 
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Volfram uch oksidini chiqindidagi miqdori
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Molibdenni molibden boyitmasiga ajralishi
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Molibdenni chiqindiga ajralishi (chiqindiga yo`qotilishi) 
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CHiqindidagi molibdenning miqdori
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Metallar muvozanati 6.1. jadvalga kiritiladi.

6.1. jadval. Ikki komponentli rudalarning metallar muvozanati jadvali

	Mahsulot
	Mahsulotning chiqishi, γ
	Miqdori, β,%
	Ajralish,  ε,%

	
	%
	t/sut
	Mo
	W
	Mo
	W

	Mo boyitmasi
	0,17
	8,5
	45
	0,25
	70
	0,15

	W boyitmasi
	0,55
	27,52
	3,7
	40
	18,5
	79

	Chiqindi
	99,28
	4964
	0,013
	0,059
	11,5
	20,85

	Dastlabki ruda
	100
	5000
	0,11
	0,28
	100
	100


Ikki komponentli rudalar uchun boyitishning sifat-miqdor sxemalarini hisoblash
Dastlabki va oxirgi komponentlar bo`yicha boyitishning texnologik ko`rsatgichlari metallar muvozanati hisobidan 2 rasmdagi sxemaga ko`chiriladi. Hisoblash bitta komponent (molibden uchun) olib borilar ekan, sxemaga faqat molibdenga taalluqli bo`lgan ko`rsatgichlar qo`yiladi.

Barcha bo`linish jarayonlari va mahsulotlari raqamlanadi. Bo`linish mahsulotlaridagi molibden miqdorining quyidagi qiymatlarini qabul qilamiz:




β2=10%     β5=5%




β4=22%     β9=10,68%

Har bir ajralish (bo`linish) jarayoni uchun mahsuolt massasi va qimmatbaho komponent bo`yicha muvozanat tenglamasi tuziladi.

II-qayta tozalash flotatsiyasi:

Mahsulotning massasi bo`yicha muvozanat tenglamasi


[image: image153.wmf]9

8

4

g

+

g

=

g


Qimmatbaho komponent bo`yicha muvozanat tenglamasi 
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CHiziqli tenglama sistemasi hisoblanadi

[image: image155.wmf]î

í

ì

b

×

g

+

b

×

g

=

b

g

g

+

g

=

g

9

9

8

8

4

4

9

8

4


Metallar muvozanati jadvalidan ma`lumki 
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Tenglamalar sistemasi xuddi monometal rudalar sxemasida hisoblangan misol singari echiladi va natijada γ9 va γ4 aniqlanadi: 
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β3 ning qiymati asosiy volfram flotatsiyasi jarayoni uchun metallar muvozanatidan hisoblanadi:
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 (metallar muvozanatidan)
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I- qayta tozalash flotatsiyasi: 
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CHiziqli tenglamalar sistemasiga barcha ma`lum qiymatlar qo`yiladi 
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ning qiymati aniqlanadi:
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So`ngra har bir mahsulotga qimmatbaho komponentning ajralishi 
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 formula orqali aniqlanadi.

4-Amaliy mashg’ulot
Metallurgik ishlab chiqarish chiqindilarini qayta ishlashning texnologik sxemalarini tuzish va materiallar balansini hisoblash.

Suv sarfi sxemasini hisoblashning maqsadi jarayonlardagi suyuqlikning qattiq zarrachalarga (S:Q) nisbatini, jarayonlarga qo`shiladigan va mahsulotlardan ajralib chiqadigan suvning miqdorini, sxemalardagi mahsulotlar uchun S:Q nisbatini, boyitish fabrikasining suvga bo`lgan umumiy ehtiyojini aniqlash va suv bo`yicha muvozanat tuzishdan iborat.

Sxemani hisoblash uchun quyidagi belgilashlarni kiritamiz.

Rn– suyuqlikning qattiq zarrachalarga nisbati, son qiymati (m3 suv/1 t qattiq zarrachaga teng);

Wn– jarayon yoki mahsulotdagi suvning miqdori, (m3/ vaqt birligida);

Ln– jarayon yoki mahsulotga qo`shiladigan suvning miqdori (m3/ vaqt birligida); 

Sn– mahsulotning namligi, birlik ulushda;
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d

– mahsulotdagi qattiq zarrachalarning zichligi, t/m3;

Vn– bo`tananing hajmi, m3/ vaqt birligida;

Ln– alohida jarayonlarga qo`shiladigan toza suvning sarfi, m3/ t;
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Suv sarfi sxemasi quyidagi tartibda hisoblanadi
Dastlabki ko`rsatkichlarning son qiymati belgilanadi.

Yordamchi jadval tuziladi va sifat sxemasidan mahsulotlarning og’irligi va dastlabki ko`rsatkichlar yoziladi.

Wn=Rn∙Qn formula orqali dastlabki ko`rsatgichlar bo`yicha R ning qiymati, ma`lum mahsulotlar va jarayonlar uchun suvning miqdori hisoblanadi va yordamchi jadvalga yoziladi.

Muvozanat tenglamalari orqali alohida mahsulotlarga qo`shiladigan suvning miqdori va bir vaqtning o`zida sxemaning barcha mahsulotlaridagi suvning miqdori aniqlanadi.

(9) formula orqali Rn ning qiymati aniqlanadi.

(12) formula orqali hamma mahsulotlar va jarayonlar uchun bo`tananing hajmi hisoblanadi.

Suv sarfi sxemasini hisoblashning natijalari jadval va grafik tarzida beriladi.

Boyitish fabrikasi bo`yicha suv balansi tuziladi.

Suv sarfi sxemasini hisoblashga misol

Yanchish, flotatsiya va suvsizlantirish jarayonlari uchun suv sarfi sxemasini hisoblang.

1. Ilmiy–tadqiqot ishlari hisobotlari va amalda ishlab turgan boyitish fabrikasi ko`rsatkichlariga asoslanib, dastlabki ko`rsatkichlarning son qiymatlarini belgilaymiz (7- jadval). 

7-jadval. Suv sarfi sxemasini hisoblash uchun dastlabki ko`rsatkichlar

	I guruh. R ning ta`minlanishi kerak bo`lgan optimal qiymatlari
	II guruh. R ning boshqarilmaydigan qiymatlari
	III guruh. Alohida jarayonlardagi toza suv sarfining me`yorlari

	R1=0,3
R4=1,5

R7=2,5

RIV=0,4

R4=2,8
	RVI=4,0
RVII=2,8

RVIII=4,0

RX=1,0

R24=2,5
	R1=0,03
R5=0,25

R8=0,3

R11=2,5
	R14=2,0
R17=1,5

R18=3,0


	Kontsentratni quyultirgichga uzatish uchun l17=1,5m3/t, unda RIX=R17+l17=1,5+1,5=3,0 m3/t
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                               2.22-rasm. Suv sarfi sxemasi

2. Yordamchi jadval tuzib, alohida mahsulot va jarayonlardagi qattiq zarrachalarning miqdorini (miqdor sxemasini hisoblash natijalari asosida) suv sarfi sxemasini hisoblash uchun dastlabki ko`rsatkichlarni va 
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 formula orqali aniqlangan Rn ning qiymatlarini 8-jadvalga kiritamiz.

3. Alohida jarayonlar va mahsulotlarga qo`shiladigan suvning miqdorini hisoblaymiz (11-rasm).

I jarayon uchun muvozanat tenglamasi bo`yicha L​I ni aniqlaymiz.
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Xuddi shu tartibda L va W larning keyingi qiymatlarini hisoblaymiz.
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Keyingi hisoblashlarni sxema oxiridan olib boramiz.
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[image: image201.wmf]V
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 ning qiymati manfiy chiqdi. Bu degani suvni qo`shish emas, balki yo`qotish maqsadida quyultirish jarayoni qo`llaniladi.

V jarayonda suvning ortiqcha miqdori unchalik ko`p bo`lmagani uchun quyultirish jarayonidan voz kechamiz. U holda 
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5-Amaliy mashg’ulot

Mis boyitmalarining ratsional tarkibini  hisoblash.

     Rudaning kimyoviy tarkibi,%2.55 Cup; 3.8 Nip; 25.3 Fep; 16.6 Sp; 36.4 SiO2p; 0.6 CaOp; 5.8 MgOp; 0.5 Al2O3р; 8.45 qo`shimchalar .

Ruda tarkibidagi minerallar :petlantid (NiFeS2), xalkozin (Cu2S), pirrotin (Fe7S8), хаlkopirit (CuFeS2), magnetit (Fe3O4), kvars(SiO2), okaktosh (СаСО3), magnezit (MgCO3) glinozim (Al2O3).Hisoblashlar 100gr birlik massaga nisbatan olib boriladi.Mis(II)mineral Fe va S-4, Ni-1 valentli.

                                   σк=
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bu yerda σк –kompanentlar miqdori,K-mahsulotda (hisoblashlarda 100kg mahsulot);

σi – noma`lum mineral miqdori,I;
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 - kompanent miqdori,k-mineralda, i;

i = (1,…n) –umumiy yig`indi,

n – mineral(konsentrat rudada,shteyn);

К –komponent mahsuloti

Bo`sh tog` jinslari uchun (kvars,ohaktosh,magnezit,glina)hisoblash amalga oshirmasa ham bo`ladi.

K komponent mineraldagi miqdori (
[image: image209.wmf]k
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) uning stixiometrik ko`rinishidan aniqlanadi:

Masalan S ning petlantitdagi miqdori:
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Bu yerda: 
[image: image211.wmf]2
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 petlantitdan molekulyar massasi;

As atom massasi;

Hisoblash tenglamasi quyidagi ko`rinishga ega:
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Sistema (К = 4) 4 πa tenglamadan  (I = 5) 5noma`lumlidan tashkil topadi. 

Misning xalkopirit va xalkozindagi nisbati 2:1 ya`ni 1/3 Cu xalkozinda va 2/3 xalkopiritda tenglama quyidagi ko`rinishda bo`ladi:
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5-noma`lum tenglama qo`shilgandan so`ng tenglama quyidagicha bo`ladi:
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Bu tenglama Gaussa usulida uchburchak holida hisoblash mumkin. 
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     5-tenglamadan petlantid  miqdorini aniqlaymiz.Yuqoridagi tenglamalardan xalkopirit miqdorini aniqlash 
[image: image223.wmf]2

CuFeS

s

 va xalkozin  tenglamadan 
[image: image224.wmf]S

Cu

2

s

pirrotin miqdori
[image: image225.wmf]8

7

S

Fe

s

 va  (4) tenglamadan magnetit  
[image: image226.wmf]4

3

O

Fe

s

 aniqlanadi. 


[image: image227.wmf]2

NiFeS

s

=11,55;


[image: image228.wmf]2

CuFeS

s

=4,899~4,9; 


[image: image229.wmf]S

Cu

2

s

=1,064~1,06;


[image: image230.wmf]8

7

S

Fe

s

=26,62;


[image: image231.wmf]4

3

O

Fe

s

=5,7.

Kremnezit- 36,4 kg

Miqdori- Al2O3 - 0,5 kg.

CO2 в СаСО3 tenglamada:
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 СО2 в MgCO3:miqdori
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Qolgan minerallar ayirma hisobiga topiladi: 
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Jadval № 1- Cu-Ni rudasining faza tarkibi: 

	Коmponent
	Minerallar
	Jami

	
	NiFeS2
	CuFeS2
	Cu2S
	Fe7S8
	Fe3O4
	СаСО3
	MgCO3
	SiO2
	Al2O3
	

	Nip
	3,8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3,8

	Cup
	-
	1,7
	0,85
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2,55

	Fep
	3,61
	1,49
	-
	16,08
	4,12
	-
	-
	-
	-
	25,3

	Sp
	4,14
	1,71
	0,21
	10,54
	-
	-
	-
	-
	-
	16,6

	SiO2p
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	36,4
	-
	36,4

	CaOp
	-
	-
	-
	-
	-
	0,6
	-
	-
	-
	0,6

	MgOp
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5,8
	-
	-
	5,8

	Al2O3р
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,5
	0,5

	СO2p
	-
	-
	-
	-
	-
	0,47
	6,4
	-
	-
	6,87

	Boshqalar 
	-
	-
	-
	-
	1,58
	-
	-
	-
	-
	1,58

	Jami
	11,55
	4,9
	1,06
	26,62
	5,7
	1,07
	12,2
	36,4
	0,5
	100,0


6-Amaliy mashg’ulot

Kislorod-mash'al eritish pechidagi ashyolar tengligini hisoblash.

Kislorodli-mash'alli eritish pechida qaytarilish jarayonini  hisoblash uchun quyidagi ma'lumotlar keltiriladi.

Hozirgi kunda ko‘pgina misli boyitma va misli ashyolar aralash​masi chet ellardan ham keltirilmoqda. Asosan, Mo‘g‘uliston (Erdenet kom​​​​pa​niyasi), Ispaniya, Bolgariya, Rossiya mis boyitma​lari va ashyo ara​lash​​​malari shular jumlasidandir. Shuning uchun ham ashyolar tengli​gini hisob​lash ushbu boyitmalarning alohida ratsional tarkibini aniqlash​dan boshlanadi. Chunki quyidagi kimyo​​​viy tarkibning ko‘rsat​kich​laridan ma'lumki, ularning miq​dori va kimyoviy birikmalari​ning tarkibi boyit​malarda turli​chadir.

1. Olmaliq tog‘-metallurgiya kombinati (OTMK) mis boyitish fab​ri​kasi boyitmasining tarkibi: Cu - 20%, S - 36%, Fe - 33%, SiO2- 6%, CaO - 0,5% va hokazolar. 

2. Bolgariyadan keltirilayotgan mis boyitmasining tarkibi:         

Cu - 17%, S - 26,5%, Fe - 28,2%, SiO2 - 2,5%, CaO - 0,9% va hokazo.

3. Mo‘g‘ulistondan keltirilgan mis boyitmasining tarkibi:  

Cu - 18%, S - 29%, Fe - 28%, SiO2 - 4%, CaO - 0,5% va hokazo.

O‘tkazilgan ilmiy tadqiqotlar va OTMK markaziy analitik tah​lil tajribaxonasining ko‘rsatgan hisobotlari bo‘yicha mine​ral​lar joyla​shuvi quyidagicha: xalkopirit (CuFeS2), kovelin (CuS) va pirit (FeS2) boyitmaning sulfidli minerallaridir.

Minerallarda mis CuFeS2 va CuS orasida 9:1 nisbatda taqsim​lanadi.

4. Aralash boyitma tarkibi: 20% - Bolgariyadan keltirilgan boyi​tma, 20% - Mo‘g‘ulistondan keltirilgan boyitma: 60% - Olmaliq tog‘-me​tal​​lurgiya kombinatining mis boyitish fabrikasi boyitmasi.

5. Kvarsli flyus tarkibi: SiO2 - 73%, Fe2O3 -14,3%,  Al2O3 - 6%,  CaO - 1%,  Fe (gematit ko‘rinishida) - 10% va hokazo.

6. Purkash tarkibi: texnik kislorod (O2) - 95% va hokazo (hajm o‘lchamlarida).

Jadval № 6.  Aralash quruq mis boyitmasining ratsional tarkibi

	Birikma
	Miqdor
	Cu
	Fe
	S
	O2
	SiO2
	CaO
	Hokazo

	CuFeS2
	49,3865
	17,1
	15,030
	17,256
	
	
	
	

	CuS
	2,8586
	1,9
	
	0,9586
	
	
	
	

	FeS2
	27,1023
	
	12,617
	14,485
	
	
	
	

	Fe2O3
	4,8505
	
	3,3926
	
	1,4579
	
	
	

	SiO2
	4,9
	
	
	
	
	4,9
	
	

	CaO
	0,58
	
	
	
	
	
	0,58
	

	Hokazo
	10,3221
	
	
	
	
	
	
	10,322

	Jami 
	100,0
	19
	31,04
	32,7
	1,4579
	4,9
	0,58
	10,322


Kislorod-mash’al eritish pechidagi chang chiqish miqdorini hisoblash.

Zavod ma'lumotlariga ko‘ra, muallaq eritish amaliyotida misning changga o‘tish foizi 0,8-1,0% ni tashkil etadi. U 1,0 % ga teng deb qabul qilinadi. Shuningdek, changga boshqa element​lar​ning olib ketilishi 1% deb qabul qilinadi. 5.4-jadvalda chiqib ketuvchi gazlar bilan chiqib ketayotgan changning ratsional tarkibi keltirilgan. Changning foizlik tarkibi quruq tarkibiga mos tu​sha​di. 

Jarayonga keltiriluvchi boyitmaning foizlik tarkibi eri​tish​gacha bo‘lgan boyitmaning foizlik tarkibiga teng (5.5-jadval).

Boyitmaning har bir birikma miqdoridan shu komponentning changga olib ketilgan miqdorini ayirib, jarayonda ishtirok etuvchi tarkibi va miqdori olinadi.  

Shteyn tarkibini aniqlash

Zavod ma'lumotlaridan kelib chiqib, eritishda misning shteynga ajralish darajasi 97% deb qabul qilinadi. 

Ajralish darajasining ko‘rsatkichini U bilan belgilab, pro​fes​sor V. I. Smirnov taklif qilgan quyidagi formula orqali hisob​lab topish mumkin:

U=(a-b∙sh)/a∙100-y

Bunda: a - ruda, boyitma, xomashyo tarkibida misning tarkibi, %.

 
b - 1 t ashyoni qayta ishlashda ajralib chiqadigan toshqol miq​dori. Amaliyotda bu son 0,5-0,8 tonnani tashkil etadi;

sh - misning toshqoldagi tarkibi. Bunda shteyn tarkibidagi mis​ning foiziga nisbatan 0,01 ga teng bo‘ladi, ya'ni 30 foizli misning shteynini olsak, 30∙0,01=0,3 %;

y - kuyindi, ya'ni eritish paytida ushlab bo‘lmaydigan qaytmas chang.

Professor V. I. Smirnovning fikricha, bu u = 0,5%dan ort​masligi kerak.

Hisoblash tarkibida Cu - 40%li misi bo‘lgan shteyn olishga qara​tilgan. Unda shteyn tarkibida mis miqdori 100 kg boyitmadan  19∙0,97=18,43 kg.

100 kg quruq boyitmaga mos keluvchi shteyn miqdori:

18,43*100/40 = 46,075 kg.

Zavoddan olingan ma'lumotlarga ko‘ra, shteyn tarkibi quyi​dagicha: Cu - 40%; S - 25%; Fe - 29% va hokazo. Shteynning tarkibida mis xalkozin (Cu2S) ko‘rinishda mavjud bo‘ladi. 

Cu2S miqdori:            18,43*159,14/127,08 = 23,0795 kg yoki 50,0913% .

Сu2S tarkibidagi oltingugurt miqdori:                                           

23,0795*32,06/159,14              kg yoki  0,0897%.

Pirrotin (FeS) miqdori undagi oltingugurt bo‘yicha aniqlanadi.

FeS tarkibida oltingugurt miqdori

 25–10,0897%=14,9103%. 

                                         46,075*14,9103/100=6,8699 kg.  

FеS miqdori:        6,8699х87,91/32,06          kg yoki 40,8846 %.

FеS tarkibidagi temirning miqdori:  

18,8376х55,85/87,91 =11,9677   kg yoki 25,9744 %.

Magnetit (Fе3O4) miqdori undagi temir bo’yicha topiladi. Fе3O4 tarkibidagi temitning miqdori:  29–25,9744=3,0256 %.

                                     3,0256х46,075/100= 1,3940  kg.

Fе3O4  miqdori:    1,3940  х231,55/167,55=0,5324    kg yoki  4,1811 %.

Fе3O4  tarkibida kislorod  miqdori: 

                     1,9264х64/231,55=0,5324                  kg yoki    1,1555%.                                                   

7-Amaliy mashg’ulot

Klinkerning ratsional tarkibini hisoblash.

Bugungi kunda barcha rux zavodidagi ruxli kekni qayta ishlash quvursimon aylanma pechlarda olib borilishi ulardan chiqayotgan klin​ker miqdo​rining ortib ketishiga olib kelmoqda. Rux zavodi klin​kerlari mis eritish zavodlari uchun asosiy xom ashyolardan biri bo‘lib qolmoqda. Uning tarkibidagi misning o‘rtacha 4-5 % da bo‘li​shi, kumushning, ayrim klin​kerda oltinning ham 1-3 g/t da bo‘lishi har tomonlama iqtisodiy samara bermoqda. Aynan Olmaliq mis eritish zavodida ham 1985 yilda boshlangan ilmiy tad​qiqot ishlari nati​jasida bugungi kunda klinkersiz birorta eritish pechi ishla​maydi. Shuning uchun ham Vanyukov pechi ashyo tengligini hisoblayotgan bir paytda klinkerning ratsional tarkibini hisoblash​ga alohida e'tibor berib, ushbu bo‘limni kiritishga harakat qilindi. 

Klinkerning ratsional tarkibini hisoblash uchun qabul qi​lin​gan ashyoning kimyoviy tarkibi quyidagicha: 4,3%-Cu; 1,7%-Zn;  0,8%-Pb;  27,5%-Fe; 4,7%-S; 27%-C; 4,7%-Al2O3; 5,3%-CaO; 17,5%-SiO2; 6,5% - hokazo. Klinker tarkibidagi asosiy minerallarni quyidagi holatda bo‘li​shi mumkin, deb qabul qilsa bo‘ladi: mis-Cu2S; rux massa​sining 70% ZnS va qolgan 30% ZnO ko‘rinishda, qo‘rg‘oshinning 40% Pb va qolgan 60% PbS ko‘rinishda, temirning 60% Fe qolgani esa FeS va FeO ko‘rinishlarda. Klinkerning ratsional tarkibini aniqlash III bo‘lim​da ko‘rsa​til​gan usullar bilan hisoblanadi. Hisobdan olingan natijalar  4.3-jadvalda o‘z ifodasini topgan.

Shunaqa o‘rtacha tarkibli Zn li keklar veltsevlashga yuboriladi: Zn- 23.4%,  Fe- 34%,  Pb- 1,7% ,  SS- 2,7% , SO4- 3,4% , Cu- 3,4% , SiO2- 3,4% ,  CaO- 1,4% ,  MgO-1,7% ,  O2- 24,9% (tahlil oldingi hisoblashlardan olingan 146- jadvaldan) .

Quydagilarni hisoblash talab qilinadi: Zn li keklarning ratsional tarkibi; haydalgan  Pb - Zn changlar (velts-oksidlar) chiqishi va kimyoviy tarkibi; klinkerni chiqishi va kimyoviy tarkibi.

Hisob kitoblarni 100 kg Zn li keklarni ko‘rsatilgan tarkibi bo‘yicha olib boramiz. Zn li keklarni ratsional tarkibini hisoblash uchun 29, 36 kg keklar bilan 100 kg keklarga qayta hisoblash o‘tkaziladi. Bu qayta hisoblashning natijalarini 148- jadvalga qarang.

Jadval № 10. Rux keklarini ratsional tarkib, kg.  
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MarepuanbHbiii 6aJaHC BhIENAUHBAHNS

Tlpuxox m Pacxopn ( m

OG60XKKeHHBIH KOHIERTPAT 977,0 | HefitpanbHelli pacTsop \ 2135,0
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Boja [Jist IPOMBIBKH KEKOB 89,5 | MenHO-KafMUeBble KEKH . . 10,3
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Hpumep 39. Benpliepanne NUHKOBLIX KEKOB

Beabyesanuo nodeepeaioTcs YurKossle KeKi TaK00 cpedrezo
cocrasa: 234% Zn, 34% Fe,  34% Pb, 1,79 Ssi' - 2,7%! Ssoe
3,4% Cu, 34% SiOy, 14% CaO, 1,7% MgO, 24,9% O, (anaius
83T u3 npedovldyujeeo pactera, cm. raba. 146).

Tpebyercs nooc4UTATH: PAYUOHANbHBLIL COCTAB YURKOBLLY KE-
£08, 6b6IX00 U XUMU4ECKULL COCTAB OTOHAHHOG CBUHY0BO-YUHKOBOU
noLau (6ebl-0KUCA08); 6b1X00 U Xumu4eckull cocTas KAuKKepa.

Pacuer penem Ha 100 K2 UMHKOBBIX KEKOB YKa3aHHONO COCTABA.
Jlasi onmpemesieHnsl PAalUOHAMBHOrO COCTABa IHMHKOBBIX KEKOB Tpe-
Gyercst IPOM3BECTH JIHIIb [EpPecuer ¢ 29,36 ke kekoB (cM. Taba. 146)
ua 100 ke KexoB. Pe3yabTaThl 3TOrO Iepecuera CM. B taba. 148.

Ta6aumma 148
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Chiqishni va xaydalgan Pb-Zn li changni kimyoviy tarkibini xisoblash uchun Zn  va Pb ni velsivlash jarayonida xaydalganlarning foizi berilishi kerak.

Zavodlarning birida materiallarni velsivlash o’rtacha 9 % Zn va 2% Pb sarflagan,vazgonlarda 87% atrofida shu xar bir metallar ajratiladi kilinkerda 0.5% Zn va 0.23% Pb qoldirgan xolda.   

Bunga shixtani (shixtani qurutish ,uni yanchish) yaxshi tayyorlash va velsivlash jarayonini o’zini yaxshi o’tkazish bilan erishilmoqda.Xisoblashlar natijalariga aoslanib xuddi shunday jarayonni o’tkazishni normal sharoitlari uchun Zn 93% ga va Pb 90% ga deb qabul qilamiz.Unda o’chirilayotgan oksidlar miqdori tashkil etadi

ZnO…………………..[image: image239.png]s e




PbO……………….…..[image: image241.png]



---------------------------------------------------------------------------

Jami……………………………………………………......30.4

Bu oksidlardan tashqari,gazlar  katta miqdorda shixtani velsivlashni toshqol xolda mexanik oqim bilan chiqariladi. Velsoksidlarda ZnO va PbO yig’indisi 80%ni tashkil qiladi,qolganlari 20%ni tashkil qiladi. Mexanik chiqayotgan gazlar bilan shixta bo’laklari changing umumiy chiqishini tashkil qiladi   [image: image243.png]il
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Shu o’rinda mexanik olib ketish xisobiga 38-30.4=7.6 kg.  40% kokisli mayda chuyda narsalar (keklar massasida) 40% sarflanadi.88% C va 12% Zoolla saqlovchi tarkibi; 50%SiO2 25% Al2O3 , 25%Fe2O3 deb qabul qilamiz.

Xammasi bo’lib 40*0.12=4.8 kg zoollar olinadi, Zoollar tarkibi,kg 

SiO2…………………………  4.8*0.50=2.4

Al2O3………………………..  4.8*0.25=1.2

Fe2O3……………………….   4.8*0.25=1.2

Shixtada Zn va Pb ni xaydagandan keyin qoladi,kg 

Fe…………………………..  [image: image245.png]34412+ =348
e




Cu………………………….  3.4

SiO2………………………. 3.4+2.4=5.8

Al2O3……………………… 1.2

CaS………………………..1.8

MgS……………………….2.4

---------------------------------------------------------------

Jami ……………………..49.4

Bu miqdordan 7,6 kg miqdordagi shixta gazlar oqimi bilan olib ketiladi, shu jumladan 5,36 kg Fe, 0,52 kg Cu, 0,9 kg SiO2 , 0,2 kg Al2O3 , 0,28 kg CaS va 0,34 kg MgS.

Vels – oksidlar tarkibidan olingan ma`lumotlar 149 – jadvalda keltiriladi.

Jadval № 11. Vels – oksidlar tarkibi        Jadval № 12. Klinker tarkibi
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Hist momeuera BHIXOmA M XMMHUECKOTO COCTABA OTOTHAHHOM
CBUHIOBO-UMHKOBO! MblIH HEOGXOAMMO 3a1aThCSl MPOHEHTAMH BO3-
TOHAEMBIX B IpOIlecce Be/bIEBAHHs IMHKA M CBHHIA.

Ha oanom w3 3aBosios [15] npu BesbLesammy MarepHaJ/oB, CO-
Aepxkamux B cpeaneM Jumpb 9% Zn u 29 Pb, uaBaexaoT B BO3IO-
HBI OKOsI0 87 % KaX/J0ro M3 3THX METAa/JIOB, OCTABJSS B KJIHHKepe
aumb 0,5% Zn u 0,23% Pb. 910 nocrtrraercs xopomdm IPUTOTOB-
JI€HHeM HIMXTHl (CYIUKa ITHXTEL, €€ H3MeJbUEHHE) H TIIATe]bHBIM
IIPOBE/IeHHeM CaMOro Ipoliecca BeJbleBanus. [Ipeamosnaras B naH-
HOM pacueTe TaKkHe JKe HOpMaJjbHble YCJOBHS NPOBETEHHs IIPO-
necca, IPHHUMAEM, 9YTO UHHK BO3roHsercs Ha 93% u cBuHen Ha
90%. Torxa KOJMYECTBO BO3OrHAHHBIX OKHCJIOB COCTaBHT, Ke:

Znod i balaplgaldha dhig iz p Bl G
65,4 65,4

PLO | 34.0,90. 282 _ 3,06.223.2 —33
207,2 207,2

Hroro 10804

Kpome 3THX OKHCJ/IOB, MeXaHHUECKH GyNeT BBIHECEHO MOTOKOM
Ta30B SHAUMTENbHOE KOJHYECTBO BCEX COCTABJSIOUUX IIUXTHI BEJb-
uesanns. [Ipumem, uro cymma ZnO u PbO cocrasiser B Besbls-
okncax auwb 80%, a ocrasbubie 20% COCTABJAIOT MeXaHHUECKH

BBIHECEHHBIE radaMH YaCTHUBl IIHXTHL, O6uruit BBIXOJ IBIJIH COCTa-
BUT

30,4-100
80
B TOM YHCJI€ 32 CYeT MeXaHMYyecKoro yHoca 38—30,4 = 7,6 xe.
Ipunrnmaewm, urto pacxomyercs 40% KOKCOBOH MeouH (ot Beca
KeKoB) ¢ comep:xannem 88% C u 129 308 cocTapa: 509% SiO,,
25% AlyOs, 259% FeyOs.
Bcero Gymer nomyueno 40-0,12 = 4,8 ke sonbl. Cocras 30-

= 38 xe,

JIBI, Ke:
SiQ, . . 48.0,50 =2,4
ALO, . 48.025=1,2
Fe 0, . 14,840,05=/12
HOCJIE OTTOHKH IMHKAa W CBUHIA B LIUXTE OCTaHeTcs, Ke:
R .34+1,2<—};£=34,8
(sl R S 3,4
S0 34}24= 5,8
Slel e i g 1o
L oy ARl el Sl T 1,8
MeS 2,4
Hroro. 49 4

B
i
5

BBINIEJTAYHBAHHE H 3JEKTPOJIH3 ILIHHKA 255

U3 sroro Koamyectsa 7,6 ke IUMXTbl OYJeT YHECEHO NMOTOKOM
rasos, B Tom unciae 5,36 ke Fe, 0,62 xe Cu, 0,9 ke SiOy, 0,2 re Al;O3,
0,28 k2 CaS u 0,34 ke MgS.

[Tosyuennble [aHHBIE [0 COCTABY BEJDbI-OKHCIOB CBeleM B
Taba. 149.

TaGauna 149 Ta6auna 150

CocTaB BelibII-OKHCJIOB Cocrae KaunKepa

KDM;IS[HEH- 2 % KDM;IS[HEH- /ca %
Zn 1,64 2,7
Zn0 27,1 71,3 R o i
Eho Sl b Fe 929,44 492
o ok | 13 Cy 288 | 48
Si0, 0,9 2,4 151‘%2 e 1.7
0.2 05 205 , Sl

AliOs : o CaS 1,52 ;
e o ol MgS 2106 34
MgS it , c 16,0 26.8
Hroro 38,0 100,0 Hroro 59,78 100,0

Tenepb NoACUUTAaEM BBIXOJ M COCTAB KJHHKEpa. B KJHHKEP:
nepel‘z’l}.{e’r BCE TO, UTO HE OBIJIIO BO3OIHAHO C ra3aMH, a HMEHHO:

2 N 23 1T 6 = 164
Phl L haed a8 06 w0 5l
Fe . . . . .348— b536=2944
@l gl o B b= 288
SO B8ROy T4 19
AP@ 0 R 9 s WL
a8 L L L8098 ) '] B2
MgS L. .. 24034 2,06

Kpome TOro, B KIHMHKEp MepeileT Yriepoj KOKCHKA, OCTaB-
LIHiics OT BOCCTAHOBJIEHHSI METAJJIHUECKHX OKHCJIIOB.

INoxcuuraeM pacxoj YIJepoaa /sl BOCCTAHOBJIEHHS MeTask-
YECKHX OKHCJIOB. '

Insa poccranoBaenus ZnO -Fe;,O; no Zn u Fe no peaknun

ZnO -Fe,03 4+ 4C = Zn + 2Fe + 4CO
Ha 241 ke ZnO:Fe,O3 nyxuo 48 ke C,

ra 73,52 ke ZnO:Fe,05  — x ke C,
— BBE _ 146k C
241





Endi Klinkerni tarkibi va chiqishini hisoblaymiz, Klinkerga hamma gazlar bilan uchirilmaganlari o`tadi, aynan

Zn …………………… 23,4 – 21,76 = 1,61

Pb …………………… 3,4 – 3,06 = 0,34

Fe …………………… 34,8 – 5,36 = 29,44

Cu…………………… 3,4 – 0,56 = 2,88

SiO2 …………………. 5,8 – 0,9 =4,9

Al2O3 ………………… 1,2 – 0,2 = 1

CaS ………………….. 1,8 – 0,28 = 1,52

MgS …………………. 2,4 – 0,34 = 2,06

Bundan tashqari Klinkerlarga metal oksidlarini tiklashda qolgan C koksga o`tadi. 

Metallik oksidlarni tiklash uchun C sarfini hisoblaymiz.

ZnO * Fe2O3 ni Zn va Fe gacha tiklash reaksiyasi bo`yicha 

ZnO * Fe2O3 + 4C = Zn + 2Fe + 4CO

241 kg ZnO * Fe2O3 ga --------> 48 kg C kerak

73,52 kg ZnO * Fe2O3 ga -------> x kg C kerak

[image: image247.png]



CuO ni misgacha tiklash reaksiya bo`yicha  Cuo + C = Cu + CO

63,3 kg Cu ga ------- 12 kg C 

3,4 kg Cu ga  -------- x kg C

x = 0,6 kg C. 

PbSO4 ni PbS gacha, CaSO4 ni CaS gacha va MgSO4 ni MgS gacha tiklash uchun 4 kg C talab qilinadi. Metallurgic oksidlarni tiklash uchun 19,2 kg C talab qilinadi. Ko`mirda 40 * 0,88 = 35,2 kg C saqlanadi, demak metallurgic oksidlarni tiklashdan keyin kekda qoladi.

35,2 – 19,2 = 16 kg C

Qolgan C qismi ёқилғини ёнишидан ҳосил бўлган gazlar kislorod hisobiga yonadi, hisobga olish qiyin. Klinkerni tarkibi va chiqishi hisoblashlarini natijalarini 150 – jadvalga kiritamiz.

Zn li kekni vilsivlashda va ayrim boshqa ko`chirmali jarayonlarda aralashgan chang. Zn oksidi Pb, Sb, As sulfatlari saqlagan, shuningdek kamyob metallarning oksidlari va sulfidlari hosil bo`ladi. Bunday murakkab va ingichka changni qayta ishlash juda qiyin.

Agar changni takroriy o`cherish jarayonida ko`mir – tikovchi (5% gacha) kam sarfi bilan yo`liqtirilgan. Unda changga Pb, Cd, As, Sb, kamyob metallarni haydasa bo`ladi. Klinker ko`rinishida mahsulotni qoldirib, Zn bo`yicha ancha boyroq. Bunday “haydashlar” Pb – Zn li chnaglar jarayoni ishlab chiqarishda keng qo`llanilmoqda. Bu jarayon bo`yicha metallurgic hisoblashlar keklarni vilsivlash bo`yicha shunga o`xshash hisoblashlarni o`tkazish mumkin.

  Mis boyitmasini kislorod-mash'al eritish pechida eritishda tashlanma shlak tarkibini va miqdorini hisoblash. 

Flyuslarni hisobga olmay, tashlanma toshqol tarkibidagi alohida moddalarning miqdori hisoblanadi. Dissotsiatsiya reak​siyasi quyidagicha boradi:      

2CuFeS2→Cu2S + 2FeS +0,5S2              
Cu2S miqdori:       48,8926x159,14/2x183,51 kg.
Quyidagi dissotsiatsiya reaksiyasi natijasida yana Cu2S hosil bo‘ladi: 

4CuS2→Cu2S+S2
Сu2S miqdori:               2,830x159,14x2/4x95,6=2,3555                           kg.
Eritish jarayoniga Cu2S miqdori jami bo‘lib,         21,1998+2,3555=23,5553 kg ketadi. 

Pechdan shteyn bilan 18,43 kg Cu2S chiqadi. Tashlanma toshqolga esa 23,5553–23,0795=0,4758 kg Cu2S o’tadi. (Cu=0,38 kg va S=0,958 kg)

Quyidagi reaksiyada kislorod bilan misning barcha miqdoridan 10 % i Cu2O oksidgacha oksidlanadi:     
Cu2S+1,5O2 →Cu2О+SO2
Hosil bo’lgan Cu2О miqdori: 0.38x.1x143.08/127.08=0.0428                                             kg.(Cu=0,038 kg ва О2=0,0048 kg)
                             1,5x32/143,08=0,0143                            kg O2 sarf qilinadi.
                           64,06/143,08x0,0428 = 0,0192               kg О2 hosil bo’ladi.
0,4758∙0,9=0,4282 kg Cu2S  keladi. (Cu=0,342 kg va S=0,0862 kg)

Toshqol miqdori undagi mis bo‘yicha aniqlanadi. Toshqol tarkibida mis miqdori 0,7%.

Unda jami toshqol miqdori:      0,4758x100/0,7 = 67,9714               kg.

  Fe,FeO,Fe3O4. Reaksiya bo’yicha pechda FeS hosil bo’ladi, uning miqdori: 

48,8926x87,91/183,51 = 23,4219 kg. 

Pech quyidagi dissotsiatsiya reaksiyasiga asosan FeS  hosil bo‘ladi:  
2FeS2 →2FeS+S2
27,1023x(2x87,91)/2x119,97= 19,8596                       kg.
Pechda jami 23,4219-19,8596=43,2815 kg FeS hosil bo‘ladi.

Shundan shteyn bilan 43,2815-18,8376=24,4439 kg  FeS chiqadi.

Pechda 43,2815-18,8376 = 24,4439 kg FeS qoladi.

Bu FeS miqdorining bir qismi pechda temirning yuqori oksid​lari bilan oksidlanadi.

FeS oksidlanish reaksiyasini hisoblab, temirning yuqori oksid​lari tengligi tekshiriladi. Shteyn bilan 1,9264 kg Fe3O4 ketadi. Tashlanma toshqol tarkibidagi Fe3O4 miqdori toshqol va shteyn ora​sida magnetitning taqsimlanish koeffitsenti bo‘yicha aniqlanadi.

K=% Fe3O4 toshqol  /% Fe3O4shteyn

t =12000S; Cusht = 40 %; toshqolda SiO2=35 %, bo‘lganda K=1,9 %  Fe3O4sht = 4,1811

Unda % Fe3O4 toshqol = 4,1811∙1,9=7,9441 %

Tashlanma toshqol tarkibida Fe3O4 miqdori:                            

                                                    7,9441/100x67,9714=5,3997kg.            

Pechdan jami 1,9264+5,3997=7,3261 kg Fе3O4 chiqadi. 

Pechga boyitma tarkibidagi temir, asosan, gematit holida yukla​nadi. Fе2O3 miqdorining barchasi temir sulfidi bilan pechda yuqori harorat ostida quyidagi reaksiya bo‘yicha qaytariladi:

                                 3Fе2O3+FеS→7FеO+SO2                       

Magnetitgacha to‘liq qaytarilib, quyidagi reaksiya ham ketishi mumkin:

                                10Fе2O3+FеS→7Fе3O4+SO2                      

Reaksiya bo‘yicha pechda 7,3261 kg Fe3O4 hosil bo‘ladi. Bu reaksiya bo‘yicha    

          7,3261x87,91/7x231,55=0,3973                kg FеS  oksidlanadi va 
7,3261x(10x159,7) / 7x231,55 = 7,2183                 kg Fе2O3 qaytariladi. 

Bu miqdor tarkibiga boyitma va flyuslardagi gematitning umu​miy miqdori kiradi. Reaksiya bo‘yicha boyitmadan tashqari bosh​qa manbalar (flyuslar) 2,4163 kg Fe2O3 qaytarilgan edi. Demak, unda SO2 hosil bo‘ladi. 

24,4439-0,3973=24,0466 kg FeS qoldig‘i quyidagi reaksiyaga asosan oksidlanadi:

                                  2FеS+3O2→2FеO+2SO2                        
Hosil bo’lgan FеO miqdori:             24,0466x71,85/87,91=19,6536       kg ga teng. 

Oksidlanishga ketgan O2 miqdori: 

24,0466x(3x32)/(2x87,91) = 13,1297 kg.
SO2 miqdori:       24,0466x64,12/87,91 = 17,5391  kg.                                       

CaO:

Boyitmadan tashlanma toshqol tarkibiga 0,5742 kg CaO o‘tadi.  

SiO2:

Boyitmadan tashlanma toshqol tarkibiga 4,851 kg SiO2 o‘tadi.

8-Amaliy mashgulot
Yallig‘-qaytaruvchi eritish pechida ashyolar tengligini hisoblash.

Chang chiqish miqdorini aniqlash. 

Zavoddagi ma'lumotlarga ko‘ra, yallig‘ qaytaruvchi eritish pech​lari amaliyotda misning changga o‘tishi 0,85-0,6% ni tashkil etadi. U 0,5%  deb  qabul qilinadi.

Quyida 4.2-jadvalda chiqib ketuvchi gazlar bilan chiqib ke​tayotgan changning ratsional tarkibi keltirilgan.

Changning foizlik tarkibi quruq aralash boyitmaning foiz​lik tarkibiga mos tushadi. 

Boyitmaning har bir birikma miqdoridan shu komponentning changga olib ketilgan miqdorini ayirib, jarayonda ishtirok etuvchi boyit​maning tarkibi va miqdori olinadi. (4.3-jadvalda)

Shteyn tarkibini aniqlash 

Misning shixta tarkibidan shteynga o‘tish daraja ko‘rsatkichi V.I.Smirnovning formulasidan topiladi: 

U=(a-bxш/a)x100-y
Jadval № 17. 100 kg boyitmani qayta ishlashda hosil bo‘lgan changning ratsional tarkibi

Bunda, U - shixtani yallig‘ qaytaruvchi eritish pechida eritganimizda ajralib chiqqan mis, %;

a - shixta tarkibidagi misning miqdori,%;

b - 1 tonna shixtani qayta ishlashda ajralib chiqadigan tosh​qol miqdori. Amaliyotda bu son 0,5-0,8 tonnani tashkil etadi.

sh - misning toshqoldagi tarkibi. Bu foiz taxminan shteyn tarkibidagi mis foizidan 0,01 ga teng. Ya'ni 25% shteyn olsak, 25∙ 0,01 = 0,25% toshqol tarkibidagi misning miqdori bo‘ladi.

u - kuyindi, eritish jarayoni mobaynidagi qaytmas yo‘qo​tishlar. Bu 0,5% ga teng (ammo bundan yuqori emas).

Shunda, U - 98% bo‘ladi. Unda shteyn tarkibida mis miqdori 100 kg boyitmadan 19 ∙ 0,98 = 18,62 kg ni tashkil etadi.

100 kg quruq boyitmaga mos keluvchi shteyn miqdori:

18,62*100/25=74,48kg

Zavoddan olingan ma'lumotlarga ko‘ra, shteyn tarkibi quyi​da​gicha: Cu-25%, Fe-44%, S-25% va hokazo.

Shteyn tarkibida mis Cu2S ko‘rinishida mavjud bo‘ladi.

Cu2S miqdori:       18,62x159,14/127,08=23,3175             kg yoki  31,3070 %.
Cu2S tarkibidagi   S: 23,3175x32,06/159,14=4,6975      kg yoki  6,3070 %

FеS miqdori undagi oltingugurt bo’yicha aniqlanadi.

FеS tarkibidagi  oltingugurt: 25-6,3070=18,6930 %

18,69x74,48/100=13,9225 kg

FеS miqdori:        13,9225х87,91/32,06=38,1761          kg = 51,2569 %

FеS   tarkibidagi temir miqdori:
        38,1761x55.85/87,91=24,2536                       kg = 32,5639 %                                                                         

Fе3О4 miqdori undagi temir bo’yicha topiladi.

Fе3О4 tarkibidagi temir: 44-32,5639=11,4361 %                   
11,43x47,48/100= 8,5176    kg.

Fе3О4 tarkibidagi kislorod miqdori:               

8,5176x64/231,55=2,3542              kg = 3,1608 %.

Аmаliyot ish-9

Mis shtеynini kоnvеrtоrlаsh jаrаyonining mаtеriаl bаlаnsini hisоblаsh

SHtеynning rаsiоnаl tаrkibi

Hisоb 100 kg issiq shtеyn uchun оlib bоrilаdi. Yuqоridаgi yallig’ qаytа​ruvchi eritish pеchi vа kislоrоdli-mаsh’аlli eritish pеchidаn оlingаn shtеynlаr tаrkibini umumlаshtirib, shtеynning kimyoviy tаrki​bi quyidаgichа qаbul qilinаdi, %: Cu–31,8; Fе–37,2; S–25,0; Fе3O4–2,6 vа hоkаzо. SHtеyn tаrkibidаgi bаrchа mis Cu2S ko’rinishidа qаbul qilinаdi. SHuningdеk, shtеyn tаrkibidа FеS, FеO vа Fе3O4 hаm bоr. Cu2S miqdоri hisоblаnаdi:

 

                                                                             kg.                      

Cu2S tаrkibidа оltingugurtning (S) tаrkibi: 

39,8226–31,8 = 8,0226 kg.
 FеS tаrkibidа оltingugurning miqdоri:

25,0–8,0226 = 16,9774 kg.
Tеmir miqdоri                                                              kg.


FеS tаrkibi: 29,5754–16,9774 = 46,5528 kg

Fе3O4 tаrkibidа tеmirning miqdоri: 37,2–29,5754=7,6246 kg


 Fе3O4 miqdоri:                                                     kg.
Kislоrоd miqdоri: 10,5370–7,6246 = 2,9124 kg

Hisоblаshlаr nаtijаsidа оlingаn shtеynning rаsiоnаl tаrkibi 6.1-jаdvаldа  kеltirilgаn.

6.1-jаdvаl

Mis shtеynining rаsiоnаl tаrkibi, kg

	Birik-

mаlаr
	Cu
	Fe
	S
	O2
	Hоkаzо
	Hаmmаsi

	Cu2S
	31,8
	
	8,0226
	
	
	39,8226

	FeS2
	
	29,5754
	16,9774
	
	
	46,5528

	Fe3O4
	
	7,6246
	
	2,9124
	
	10,5370

	Hоkоzо
	
	
	
	
	3,0876
	3,0876

	Jаmi
	31,8
	37,2
	25,0
	2,9124
	3,0876
	100,0


Kvаrsli flyusning rаsiоnаl miqdоri

Хаlkоpiritdа hаmmа оltingugurt tеmir vа mis bilаn bоg’liqdа dеb qаbul qilаmiz.


CuFeS2dа Cu miqdоri:                                           kg.
 
CuFeS2dа Fe miqdоri:                                           kg.
CuFeS2 miqdоri: 0,3+0,2973+0,2613=0,8586 kg.
Хаlkоpiritdаn qоlgаn mis quyidаgi miqdоrdа                                

2,0–0,2973=1,7027 kg kuprit bilаn bоg’lаngаn Cu2O bo’lаdi.


Cu2Odа О2 miqdоri:                                         kg.
Cu2O miqdоri: 1,7027+0,2144=1,9171 kg   

 Хаlkоpiritdаn qоlgаn tеmir quyidаgi miqdоrdа 

3,5–0,2613=3,2387 kg limоnit Fe2O3∙2SiO2∙2H2O bilаn bоg’lаn​gаn.

 Fe2O3 dа tеmir bilаn bоg’lаngаn kislоrоd miqdоri:


                                                                       kg.

Limоnitdа nаmlik miqdоri:                                             kg.
Glinоzyom kаоlinit Al2O3∙2SiO2∙2H2O bilаn bоg’lаngаn hоldа qаbul qilinаdi. Bundа kаоlinit tаrkibidа krеmnеzеm quyidаgi miqdоrdа bo’lаdi:


                                                                          kg.
Kаоlinitdа nаmlik miqdоri:

 

                                                             kg.
Kаоlinit miqdоri: 10+11,7816+3,5294=25,311 kg.
Kаоlinitdаn qоlgаn krеmnеzеm kvаrs shаklidа quyidаgi miqdоrdа bo’lаdi:

72–11,7816=60,2184 kg.
CаО оhаk bilаn bоg’lаngаn hоldа qаbul qilinаdi. SаSО3 bu hоldа CаО bilаn bоg’lаngаn uglеkislоtаlаr quyidаgi miqdоrdа 


bo’lаdi:                                  kg.
SаSО3 miqdоri: 2+1,5714=3,5714 kg.
Kvаrsli flyusning rаsiоnаl tаrkibi 6.2-jаdvаldа kеlti​rilgаn.
Kоnvеrtеr tоshqоlining tаrkibini аniqlаsh

Zаvоd аmаliyotidаn vа kоnvеrtеrlаsh jаrаyonini kuzаtish оrqа​li quyidаgilаr qаbul qilinаdi:

а) Mis tоshqоl tаrkibidа 1%dаn 3%gаchа, tаrkibidа esа SiO2 20%dаn 30 %gаchа bo’lаdi.

b) Tоshqоl tаrkibidаgi Fе3O4 miqdоri SiO2 miqdоrigа bоg’liq.

v)  SiO2, Fе3O4 vа FеO miqdоrlаrining yig’indisi kvаrsli flyus vа sоvuq qаytаrmаlаr tаrkibigа bоg’liq.

Kоnvеrtеr tоshqоli tаrkibidаgi bаrchа mis Cu2S hоlidа  qаbul qilinаdi. Tоshqоl tаrkibidаgi FеS shtеyn tаrkibidаgi FеS miqdо​rigа to’g’ri prоpоrsiоnаl. Yuqоridа bеrilgаnlаr hisоbgа оlinib, quyidаgi miqdоr qаbul qilinаdi. Mis miqdоri: Cu=2,5 %.

SiO2+O2+Fе3O4+FеO=87 %.

% FеO=87%– SiO2 – %Fе3O4.
Grаfikdаn tоpilаdi [22, 27]: Fе3O4=13,7%, SiO2=28,2 %.

Tоshqоl tаrkibidаgi mаgnеtit miqdоri kаmаytirgаn hоldа bаlаns tеngligidаn bir qаnchа yuqоri qilib qаbul qilinаdi: SiO2=26 %, Fе3O4=15% , FеO miqdоri: FеO=46 %

Tеmir оksidining hаmmаsi krеmnеzеm bilаn fаyalit tаr​kibigа bоg’liq dеb qаbul qilinsа, undа tеmir оksidi tаrkibidа SiO2 miqdоri: 

                                                                                                                                                                 

                                                                        kg bo’lаdi.

Fаyalit miqdоri: 19,2355+46=65,2355 kg.

SHundа eritish hоldаgi kvаrs: 26–19,2355=6,7645 kg qоlаdi.

 

Mis bo’yichа Cu2S miqdоri:                                              kg
Оltingugurning miqdоri: 3,1311–2,5=0,6311 kg.

Tоshqоl tаrkibidаgi FеS miqdоri:                                             kg.
Grаfikdаn [16] shtеyn tаrkibidаgi bundаy miqdоrgа kоnvеr​tеr tоshqоli tаrkibidаgi 2,48 % Fе to’g’ri kеlаdi.


FеS tаrkibidа tеmirning miqdоri:                                                kg,

Оltingugurt esа 4,39–2,789=1,601 kg.

Fе3O4 tаrkibidа tеmirning miqdоri:                                               kg.
Kislоrоd 4,146 kg.
Fаyalit tаrkibidаgi tеmirning miqdоri:

                                                                              kg.
Kislоrоd miqdоri 10,2436 kg.
Krеmnеzеm miqdоri 19,2355 kg.
Hisоblаngаn hisоblаr оrqаli kоnvеrtеr tоshqоlining rаsiоnаl tаrkibi 6.3-jаdvаldа kеltirilgаn.

6.3-jаdvаl

Kоnvеrtеr tоshqоlining rаsiоnаl tаrkibi
	Birik-

mаlаr
	Cu
	Fe
	S
	O2
	SiO2
	Hоkаzо
	Jаmi

	Cu2S
	2,5
	
	0,6311
	
	
	
	3,1311

	Fe3O4
	
	10,854
	
	4,146
	
	
	15

	2FeO.SiO2
	
	35,7564
	
	10,2436
	19,2355
	
	65,2355

	SiO2
	
	
	
	
	6,7645
	
	6,7645

	FeS
	
	2,789
	1,601
	
	
	
	4,39

	Hоkаzо
	
	
	
	
	
	5,4789
	5,4789

	Jаmi
	2,5
	49,3994
	2,2321
	14,3896
	26
	5,4789
	100,0


Sоvuq  hоldаgi  misli  mаtеriаllаrning  tаrkibi vа miqdоri

Sоvuq misli mаtеriаl (qоldiq) tаrkibi quyidаgichа qаbul qilinаdi:

Cu=12,0%, Fе=44,0 %, S=7,5%, SiO2=17,0 %, CaO=2,0 %, Al2O3=5,0%, vа 12,5% hоkаzоlаr.

50%li mis sоf mеtаll hоlidа vа 50% Cu2S birikmа hоlidа qаbul qilinаdi.

Hisоb 100 kg uchun оlib bоrilsа, mеtаll hоlidаgi sоvuq mаtеriаllаr miqdоri 6 kg vа Cu2S miqdоri:

 
                                   

                                                                       kg.
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                                                           1-Tajriba ishi 

 Sulfidli mis boyitmasini oksidlovchi kuydirish. 

(2 soat)

Ishdan maqsad: Тalabalarga sulfidli mis boyitmasini oksidlovchi kuydirish haqida tushunchalar berish, hamda kuydirish ko’rsatkichlariga asosiy texnologik parametrlarning ta’sirini o’rganish, oksidlovchi kuydirish natijalarini bir biri bilan taqqoslash.

Qisqacha nazariy ma’lumotlar. 

Sulfidli mis boyitmalarini pirometallurgik qayta ishlashdan avval, ko’p hollarda oksidlovchi kuydirish olib boriladi. Oksidlovchi kuydirishning maqsadi, material tarkibidan oltingugurtni qisman yo’qotish va temir sulfidlarini keyingi eritishda tez shlak holiga o’tadigan oksid birikmalari shakliga o’tkazishdir.

Bundan tashqari materiallarini gidrometallurgik qayta ishlashga tayyorlashda sulfatlovchi kuydirish qo’llanadi. Bu jarayon natijasida ajratib olinishi kerak bo’lgan metall tez eruvchan birikmalar (sulfatlar va oksidlar) holiga hamda qiyin eruvchi birikmalar holiga o’tadi.

Mis gidrometallurgiyasida oksidlovchi kuydirish jarayoni metall sulfidlarini sulfat kislotasida eriydigan oksid formasiga o’tkazish uchun xizmat qiladi. Bunda kuyindini shunday holda olish kerakki, u keyingi texnologik jarayonlarni o’tkazishga ijobiy ta’sir o’tkazishi va ishlab chiqarishni yuqori texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlarga ko’tarishga yordam berishi kerak. Bundan tashqari, kuydirish natijasida hosil bo’ladigan oltingugurt (II) oksidini va ajralgan issiqlikni butunlay utilizatsiya qilish maqsadga muvofiq sinaladi.

Oksidlovchi kuydirish mexanik aralashtirgichli ko’p tubli pechlarda, qaynovchi qatlam pechlarida, muallaq qolat pechlarida va boshqa pechlarda amalga oshiriladi.

Oksidlovchi kuydirish olib boriladigan pechlarga solinadigan misli shixta boyitmadan, maydalangan flyuslardan va aylanma changdan iborat. Shixtalar yaxshi aralashgan bo’lishi kerak, shuning uchun maxsus uskunalardan foydalaniladi. Boyitma tarkibida turli metallarning sulfidlari va oksidlari (pirit, xalkopirit, xalkozin, kovellin, bornit, sfelerit, galenit, ayrim qollarda arsenopirit, surma yaltirog’i va boshqalar), jins hosil qiluvchi minerallar (kvars, oqaktosh, glinozem va boshqalar), uncha ko’p bo’lmagan miqdorda sulfatlar, qimmatbaqo metallar, namlik va boshqalar bo’ladi. Flyuslar ishqor va nordon bo’ladi. Ishqor flyus hisobida oqak keng qo’llaniladi. Nordon flyus hisobida esa kvars yoki kremniy (II) oksidi ko’p miqdorda bo’lgan mis rudasi qo’llaniladi. Olmaliq sharoitida, tarkibida oltin bo’lgan kvarsli ruda qo’llaniladi. Ushbu rudaning kimyoviy tarkibi quyidagicha, %: CuO - 3,6;  SiO2 - 68,6; Fe - 5,4; Al2O3 - 5,5; MgO - 0,9; S - 0,33.

Flyusni tanlashda asosan transport sarf harajatlari hisobga olinadi. Shu nuqtai nazardan, sifati yomonroq bo’lsa ham, mahalliy flyuslar keng qo’llaniladi.

Changlarning zarrachalari o’ta mayda bo’lgani sababli, chang texnologik gaz bilan qisman chiqib ketib, chang tutqichlarda ushlanadi va jarayonga qaytariladi. Bu esa katta hajmdagi xom-anyoni foydasiz aylanib yurishiga olib keladi.

Haroratga bog’liq holda, oksidlovchi kuydirish natijasida, oxirgi mahsulotda sulfatlar, oksidlar va metallar hosil bo’lishi mumkin. Bundan tashqari, sistemada quyidagi ikkilamchi reaksiyalar yuz berishi mumkin:

1)  valentligi past metall oksidlari va oltingugurtning, yuqori valentlikkacha oksidlanish reaksiyalari;

2)  oltingugurt oksidlarini va metallarni o’zaro ta’sirlashishi (sulfatlarning hosil bo’lishi);

3)  metall oksidlarining o’zaro va kremzenem bilan ta’sirlashishi (ferritlarning va silikatlarning hosil bo’lishi).

Zamonaviy amaliyotda sulfidli boyitmalarni oksidlovchi kuydirish qaynovchi qatlam pechlarida olib boriladi. Ushbu texnologiya oldindan qo’llanilib kelinayotgan texnologiyalardan farqli ravishda quyidagi qulaylik va afzalliklarga ega:

1)  yuqori unumdorlik (solishtirma unumdorlik maydon bo’yicha ko’p tubli pechlarga nistaban 3-4 marta, muallaq qolat pechiga nisbatan 1,5-2 marta yuqori bo’ladi);

2)  kuyindining sifatini oshirishda kuydirish sharoitini mo’tadillash;

3)  gazlarda oltingugurt (II) oksidining konsentratsiyasini oshishi;

Qaynovchi qatlam pechida kuydirishning mohiyati quyidagicha: pechning pastki qismidan ko’tariladigan havo oqimi, kuydirilayotgan materialni qaynar holda, ya’ni muallaq qolatida ushlab turadi.

Oksidlovchi kuydirish shixtasida ham, sulfatlovchi kuydirish shixtasida ham yuqori haroratlar, gaz fazasi va dastlabki material tarkibini o’zgarishiga olib keladigan, aloqida komponentlari birgalikdagi ta’siri natijasida turli xil fiziko-kimyoviy o’zgarishlar yuz beradi. Bu o’zgarishlar salbiy yo’nalishlarda yuz bermasligi uchun, kuydirish pechlarida kerakli harorat va gaz fazasi tarkibi ushlab turiladi.

Kuydirish pechiga tushgan shixta, hamda pech futerovkasi qiziydi. Kuydirish yuz berish uchun material asosiy sulfidlarni alangalanish xaroratigacha kizdirilishi kerak. Alangalanish harorati deyilganda, sulfidlarni o’z-o’zidan yonishi kuzatiladigan va oksidlanish shunchalik jadal boradigan harorat tushuniladigi, bunda ajralib chiqadigan issiqlik materialni butun massasi bo’yicha ushbu jarayonni yoyishga yetadi.

Alohida sulfidlarni alangalanish harorati turlicha bo’ladi. U o’zgarmas konstanta hisoblanmaydi. Alangalanish harorati sulfidlarni xususiyatiga va ichki sharoitlarni (sulfid zarralarini yirikligiga, uni qizish tezligiga, havo namligiga va boshqalar) o’zgarishiga bog’liq bo’ladi. 

Kuydirish ko’rsatgichlari (pech unumdorligi, oltingugurtni yonish darajasi va shu kabilar) bir qancha omillarga bog’liq bo’ladi. Bunda asosiylariga materialning mineralogik tarkibi, jarayon harorati, havoni purkash tezligi, havodagi kislorod konsentratsiyasi, shixta zarralaring yirikligi va uni aralashtirish jadalligiga kiradi.

Oksidlovchi kuydirishda quyidagi asosiy sharoitlarni yuzaga keltirish kerak:

1. Harorat ko’tarilishi bilan sulfatlarni dissotsiotsiyalanishi bosimi ortadi va u oksidlar hosil qilib parchalanadi.

2. Oksidlovchi kuydirishda havo miqdorini ko’p bo’lishi ijobiy natijalarga, ya’ni jarayonni jadallashishiga olib keladi.

Metall sulfatlaridan nisbatan kam mustaxkami – 480-520​​0C haroratda, havo atmosferasida sezilarli dissotsiatsiyalanadigan temir sulfatlari hisoblanadi, mis sulfati esa nisbatan kam mustahkam bo’lib, 600-6500C haroratda sezilarli parchalaradi. 

Boshqa moddalar (sulfidlar, temir oksidlari, kremnezem) ishtirokida sulfatlarni dissotsiatsiyalanish bosimi nisbatan ortadi. Shuni hisobiga, mis boyitmasini sulfatlovchi kuydirish – 6000C haroratda olib boriladi. Pech gazlarida oltingugurt oksidlarini konsentratsiyasi ortgan sharoitlarda, kuydirish haroratini yuqoriroqqa ko’tarish mumkin.
Kerakli materiallar va asbob uskunalar.
Oksidlovchi kuydirish mufel pechida olib boriladi. Тajriba ishini bajarish uchun quyidagilarni tayyorlash kerak bo’ladi:

1.  Sekundomer.

2.  Reometr.

3.  Тurli yiriklikdagi va aniq kimyoviy tarkibli mis boyitmasi.

Тajriba ishini bajarayotganda quyidagi parametrlar tekshiriladi:

1.  Kuydirish davomiyligi (10, 20, 30 min).

2.  Boyitmani yirikligi (-0,074 mm, + 0,074 mm).

Ishni bajarish tartibi.

Oksidlovchi kuydirish esa 8000C haroratda olib boriladi.    

1.  Boyitmani elak tahlil qilib, har bir fraksiyani 50 grammdan tayyorlash kerak.

2.  Тurli yiriklikdagi boyitmadan texnik tarozlarda kerakli miqdorda (o’qituvchi ko’rsatmasiga ko’ra) tortib olinadi va tigelga solinadi, so’ngra kerakli haroratgacha qizdirilgan pechga yuklanadi.

3.  Yuklash tugallangandan so’ng, tajriba ishini boshlanish vaqti belgilanadi. O’qituvchi ko’rsatmasidagi   vaqt  tugagandan so’ng,  namuna pechdan chiqarib olinadi, sovutiladi va 1 g miqdordagi namuna olinib, oltingugurt miqdori tekshiriladi.

4.  Pechga boyitmani yangi porsiyasi yuklanadi va tajriba boshqa vaqt davomiyligida qaytadan bajariladi.

5.  Doimiy haroratda va vaqt davomiyligida, boshqa yiriklikdagi boyitma ustida kuydirish olib boriladi. 

6.  Har bir tajriba tugallangandan so’ng, siklon ochilib chang miqdori aniqlanadi.

Jadval №1.Oksidlovchi kuydirish natijalari.

	Kuydirish mazmuni
	Jarayon davomiyligi, min
	Donachalarning yirikligi, mm

	
	10
	20
	30
	-0,074
	+0,074

	1. Kuyindining massasi, g
	
	
	
	
	

	2. Kuyindining chiqishi, %
	
	
	
	
	

	3. Oltingugurtning miqdori, % 

      - boyitmadagi

      - kuyindidagi
	
	
	
	
	

	4. Desulfurizatsiya darajasi, %
	
	
	
	
	


Eksperiment natijalarini tahlili. 

1. Тekshirilayotgan parametrlarga bog’liq holda, eksperiment natijalari 1- jadvalga yoziladi.

2. Olingan natijalar asosida 1-ilovaga asosan mis boyitmasining ratsional tarkibi, kuydirish natijalari hisoblanadi va shixtani hisobi 2- ilovaga asosan bajariladi.

3. Oksidlovchi kuydirish natijalarini turli omillarga ta’siri o’rganiladi.
2-Tajriba ishi 
Sulfidli mis boyitmasini sulfatlovchi kuydirish.  

(2 soat)

Ishdan maqsad: Тalabalarga sulfidli mis boyitmasini sulfatlovchi  kuydirish haqida tushunchalar berish, hamda kuydirish ko’rsatkichlariga asosiy texnologik parametrlarning ta’sirini o’rganish, oksidlovchi kuydirish natijalarini bir biri bilan taqqoslash. 

Qisqacha nazariy ma’lumotlar. 

Materiallarini gidrometallurgik qayta ishlashga tayyorlashda sulfatlovchi kuydirish qo’llanadi. Bu jarayon natijasida ajratib olinishi kerak bo’lgan metall tez eruvchan birikmalar (sulfatlar va oksidlar) holiga hamda qiyin eruvchi birikmalar holiga o’tadi.

Sulfatlovchi kuydirishning oksidlovchi kuydirishdan farqi shixta tarkibida flyus qo’shimchalari bo’lmaydi va maxsulot ruda yoxud boyitmadan iborat bo’ladi.

Kuydirish jarayoni vaqtida temperatura ta’sirida shixta turli xildagi fizik-kimyoviy o’zgarishlarga uchrab, gaz holati va alohida komponentlarning o’zaro ta’siri natijasida dastlabki maxsulotning tarkibini o’zgarishiga olib keladi. Bu o’zgarish ijobiy tomonga xizmat qilishi uchun kuydirish pechida kerakli haroratni va gaz oqimini ta’minlash kerak.

Kuydirish pechiga tushgan shixta, pech qaynoz gazlari va futerofka issiqligini qabul qilib qizdiriladi. Kuydirish jarayoni borishi uchun maxsulot asosiy sulfidlarning alangalanish haroratigacha qizdirilishi lozim. 

Alangalanish haroratiga yetishish uchun shunday harorat tushuniladiki, natijada sulfidlarning oksidlanishi jarayoni shunchalik tez borishi kerakki, undan ajralib chiqqan issiqlik maxsulotning hammasini butun jarayon bo’ylab mustaqil kuyishini ta’minlashi zarur. 

Barcha sulfidlarning alangalanish(yonish) harorati turlichadir. Bu o’zgarmas fizik-kimyoviy birlik bo’lmay, u sulfidlarning tarkibi va tashqi omillar(sulfid zarrachalarining o’lchamiga, qizdirish tezligiga, havoning namligi v.h.)ga bog’liq ravishda o’zgarishi mumkin. 

Kuydirish ko’rsatgichlari(pech isglab chiqarish unumdorligi, oltingugurtning yonishi v.h.) ko’plab omillarga bog’liq bo’lib, muhimlaridan quyidagilar sanaladi: maxsulotning mineralogik tarkibi, jarayon harorati, gazlarning berilish tezligi, undagi kislorodning miqdori, shixta bo’laglarining yirikligi va uning aralashtirish tezligidir. 

Oksidlarning yoxud sulfatlarning kuydirish jarayoni natijasida hosil bo’lishi quyidagi kimyoviy reaksiyalarda aks ettirilgan:

2МеS + 3O2 = 2MeO  + 2SO2,




(1)

2SO2 + O2 = 2SO3, 






(2)

MeO + SO3 = MeSO4. 






(3)

Metall sulfatlaridan nisbatan kam mustaxkami – 480-520​​0C haroratda, havo atmosferasida sezilarli dissotsiatsiyalanadigan temir sulfatlari hisoblanadi, mis sulfati esa nisbatan kam mustahkam bo’lib, 600-6500C haroratda sezilarli parchalaradi. Boshqa moddalar (sulfidlar, temir oksidlari, kremnezem) ishtirokida sulfatlarni dissotsiatsiyalanish bosimi nisbatan ortadi. Shuni hisobiga, mis boyitmasini sulfatlovchi kuydirish – 6000C haroratda olib boriladi. Pech gazlarida oltingugurt oksidlarini konsentratsiyasi ortgan sharoitlarda, kuydirish haroratini yuqoriroqqa ko’tarish mumkin.
Ishning asosiy maqsadi kuydirish jarayoniga harorat o’zgarishini ta’sirini va gazlar tarkibini ta’sirini o’rganishdan iborat.

Kerakli materiallar va asbob uskunalar.
Oksidlovchi kuydirish mufel pechida olib boriladi. Тajriba ishini bajarish uchun quyidagilarni tayyorlash kerak bo’ladi:

1. Kompressor
2. Sekundomer.

3. Reometr.

4. Тurli yiriklikdagi va aniq kimyoviy tarkibli mis boyitmasi.

5. Texnik tarozi.

Тajriba ishini bajarayotganda quyidagi parametrlar tekshiriladi:

3.  Kuydirish davomiyligi (10, 20, 30 min).

4.  Boyitmani yirikligi (-0,074 mm, + 0,074 mm).

Ishni bajarish tartibi.

Oksidlovchi kuydirish esa 8000C haroratda olib boriladi.    

1. Boyitmani elak tahlil qilib, har bir fraksiyani 50 grammdan tayyorlash kerak.

2. Тurli yiriklikdagi boyitmadan texnik tarozlarda kerakli miqdorda (o’qituvchi ko’rsatmasiga ko’ra) tortib olinadi va tigelga solinadi, so’ngra kerakli haroratgacha qizdirilgan pechga yuklanadi.

3. Yuklash tugallangandan so’ng,  tajriba ishini boshlanish vaqti belgilanadi. O’qituvchi ko’rsatmasidagi   vaqt tugagandan so’ng, namuna pechdan chiqarib olinadi, sovutiladi va 1 g miqdordagi namuna olinib, oltingugurt miqdori tekshiriladi.

4. Pechga boyitmani yangi porsiyasi yuklanadi va tajriba boshqa vaqt davomiyligida qaytadan bajariladi.

5. Doimiy haroratda va vaqt davomiyligida, boshqa yiriklikdagi boyitma ustida kuydirish olib boriladi. 

6. Har bir tajriba tugallangandan so’ng, siklon ochilib chang miqdori aniqlanadi.

Nazorat savollari:
1. Mis sulfatlovchi kuydirishdan maqsad nima?

2. Misni sulfatlovchi kuydirish jarayoni texnologiyasini tushuntirib bering?    
3. Misni oksidlovchi kuydirish bilan sulfatlovchi kuydirishdan farqi va o’xshashliglari nimada?

3-Tajriba ishi 

Mavzu: Mis boyitish fabrikasining chiqindilaridan misni gidrometallurgik usulda ajratib olish. (4 soat)

Ishdan maqsad:  Metallarni suvli eritmalarda eritish va mahsulot olish jarayonini talabalarga o’rgatish. 

Nazariy malumot. 

Mis zavodlari kuniga minglab tonna konsentratlarni qayta ishlab juda katta xajmda chiqit shlaklari hosil qiladi. Bu shlaklar tarkibida 0,3-0,5% Cu, 1-7% Zn, 26-40% Fe, ma'lum miqdorda nodir (Au, Ag) va kamyob metallar bo‘ladi. Metallarning shlakdagi konsentratsiyasi qazib olinayotgan rudadagi konsentratsiyasiga teng yoki yuqoriroq. Shlakdagi foydali komoponenlarni qiymati rudadagi komoponentlarning qiymatidan taxminan ikki marta ko‘p. Bundan tashqari, agarda shlakdagi metallarni ajratib olingandan keyin qolgan qoldiq qurilish materiallari (shlakovata, sement, kamennoye litye, shlakovoye litye) olish uchun ishlatilsa, olingan mahsulotlarning qiymati shu shlaklardan olingan metallarning qiymatidan qo‘proq bo‘lar ekan.

Hozirgi vaqtda OKMK ning chiqindixonalarida 15 mln. tonnada ko‘proq shlaklar to‘plangan, yana ularga yiliga 400 ming tonna shlak qo‘shilmoqda.

2 - jadvalda OKMK mis zavodi shlaklarining kimyoviy tarkibi keltirilgan. Jadvaldan ko‘rinib turibdiki shlaklardagi asosiy  metall - misning konsentratsiyasi (0,6-0,8 %) rudaning tarkibidagi misning konsentratsiyasidan (0,3 - 0,4%) yuqori. Demak, shlaklarni kompleks qayta ishlash ekologiya nuqtai - nazaridan ham, iqtisod jihatdan ham foydalidir.

Jadval №2. OKMK mis zavodi shlaklarining kimyoviy tarkibi.

	Shlaklarning nomi
	Komponentlar, %

	
	Cu
	Fe
	SiO2
	S
	CaO

	Konvertor  shlakidan - gacha  o‘rtacha 
	1,5 – 6,0

3,5
	38 – 45

41
	22 – 24

23
	1,5 – 3,2

2,1
	1,0 – 2,0

1,1

	Yalliq qaytaruvchi pechning shlaki - gacha o‘rtacha
 
	0,45– 0,65

0,6
	34 – 36

35
	32 – 36

34,2
	1,0 – 1,5

1,2
	2,5 – 3,5

2,8

	KFP shlakidan - gacha o‘rtacha
	0,7 – 1,0

0,8
	32 - 35

34,5
	33 – 39

36,5
	0,4 – 0,6

0,5
	2,5 - 3,5

2,7


Pb - 0,1%, Zn - 0,8 - 1,0%, Au - 0,3 - 0,4g/t, Ag - 1,5 - 2,0g/t, Mo - 0,02 - 0,03% va boshqalar. 

Mis zavodi shlaklaridan kompleks foydalanish maqsadida ularni qayta ishlash masalalari bo‘yicha juda ko‘p olimlar ilmiy tadqiqot ishlari olib borganlar. Jumladan Moskvada (MISiS) A.V.Vanyukov, V.Ya.Zaysev, Yekaterinburgda (UPI), I.F.Xudyakov va boshqalar. O‘zbekistonda A.A.Yusupxodjayev, Q.S.Sanaqulov, A.S.Xasanov, M.M.Xolmatov, M.M.Yakubovlar o‘zlarining ilmiy - tadqiqot ishlari bilan mis metallurgiyasining rivojlanishiga munosib xissa qo‘shib kelmoqdalar.

Mis shlaklarini qayta ishlash quyidagi usullar bilan amalga oshirilishi mumkin:

-
Pirometallurgiya usuli;

-
Gidrometallurgiya usuli;

-
Boyitish usullari.

Bu usullar ichida gidrometallurgiyaning imkoniyatlari juda katta. Chiqitlardagi o‘nlab foydali komponentlarni bosqichma - bosqich, har bir metall uchun alohida erituvchi agentlar topib, tanlab eritish jarayoni qo‘llanilsa iqtisodiy samara beruvchi texnologiya yaratish imkoniyati bor.

Mana shunday izlanishlardan biri Q.Sanaqulovning fabrika chiqitlaridan mis, oltin va kumushni uyumda tanlab eritish uchun sulfat kislota zavodining tashlandiq gazlaridan olinadigan sulfit - bisulfit ammoniy reagentini sinab ko‘rishdan iborat bo‘lgan. Bu reagent tarkibida tiosulfat (NH4)2S2O, sulfit - (NH4)2SO3  va gidrooksid  NH4ON ammoniylar bor.

Tanlab eritish jarayoni quyidagi reaksiyalarga asoslangan:

Oksidlangan mis minerallari gidrooksid ammoniy bilan reaksiyaga kirishadi

CuO + 4 NH4ON = [Cu(NH3)4](OH)2                   (4)

Oltin va kumush tiosulfat bilan reaksiyaga kirishadi.

Au + 2S2O32- = Au(S2O3)-2 + e                        (5)

Ag + 2S2O32- = Ag(S2O3)-2                                         (6)

Xalkopirit gidrooksid va sulfit ammoniy bilan reaksiyaga kirishadi:

CuFeS2 + 2NH4OH + (NH4)2SO3 + O2 = [Cu(NH3)4]SO3 + Fe(OH)2 + 2H2O (7)

Muhit ishqoriy bo‘lgani uchun ammoniy, temir, kaltsiy, magniy kabi metallar minerallari eritmaga o‘tmaydi. 

Mobodo elementar oltingugurt bo‘lsa sulfit ammoniy bilan reaksiyaga kirishib, tiosulfat hosil qiladi.

So + (NH4)2S2O3 → (NH4)2.S2O3                            (8)

Tajribalar natijasida murakkab tarkibli reagentning meyoriy (optimal) konsentratsiyasi aniqlangan, ya'ni tiosulfat - 30-50 g/l, ammiak 7-10 g/l, sulfit ammoniya 5-7 g/l.

45 kun davomida uyumdan 85% oltin, 35-40% mis, 48% kumush ajratib olingan. Shunday qilib, fabrika chiqitlaridan oltin, kumush  va misni ajratib olish uchun muqobil eritma topilgan va sinab ko‘rilgan.

Afsuski, uyumdan chiqqan eritmadagi metallarning konsentratsiyalari ko‘rsatilmagan.   

Q. Sanaqulov rahbarligida mis fabrikasining chiqitlaridan misni uyumda bakteriyalar ishtirokida tanlab eritish jarayonini laboratoriya, yirik laboratoriya, yarim sanoat va sanoat masshtabida o‘tganganlar. Laboratoriya masshtabida o‘tkazilgan tajribalarning natijalari quyidagilar: 30 kunda yangi chiqitdan misni eritmaga o‘tish darajasi 68 - 72%, eski chiqitdan 72 - 80% va oldin tiosulfat eritmasi bilan nodir metallarni tanlab eritilib, qolgan kekdan misni ajratib olish uchun o‘tkazilgan tajribada esa misni eritmaga o‘tish darajasi shu muddat ichida 74,4% bo‘lgan.

Yarim sanoat xajmidagi tajribalar 55 tonnali uyumda o‘tkazilgan. 55 t chiqitga 10,5 m3 suvga sulfat kislotasining eritmasi - 345 m3 (64,5 m3 suvga 663,7 kg N2SO4 qo‘shilgan).

Laboratoriya, yarim sanoat masshtabida o‘tkazilgan tajribalarning natijalariga asoslanib sanoat masshtabida tajriba o‘tkazish uchun mis fabrikasining 5400 t chiqitdan uyum tayyorlangan va uyum namlangan, 1 kg chiqitga - 0,2 l suv so‘ng sulfat kislota eritmasi (rN 1-1,2) sepilib, uyumda nordon muhit hosil qilingan (1 kg chiqitga 20 g N2SO4). So‘ngra uyumga bakteriyalar bo‘lgan eritma yuborilgan. 

Kerakli mahsulot va dastgohlar.  

1. Oksidlangan mis boyitmasi;

2. Magnitli aralashtirgich;

3. Sulfat kislotaning 50 g/l li eritmasi; 

4. 250 mlli kolba;

5. Texnik tarozi.  

Ish bajarish tartibi va atrof muhitni himoyalash 
Sulfat kislotada tanlab eritish 
Ish bajarish uchun ma’lum kimyoviy tarkibli oksidli mis boyitmasi va eritmalarni olamiz. Oksidli mis boyitmasi sifatida 1-chi tajribadan olingan kuyindi olinadi. Eritmada 50 gr H2SO4 bo`lishi lozim.Eritish jarayoni Q:S bo`lgan holatda olib boriladi.Erituvchining umumiy hajmi: 20 ∙ 6 = 120 ml ni tashkil qiladi.

250 ml li kolbaga o`lc hangan boyitma solinadi va magnitli aralashtirgich yordamida  doimiy aralashtirish olib boriladi, jarayon quyidagi chizmada ko`rsatilgan . Eritish jarayoni 50 min davomida 45-50 °С da olib boriladi.
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4 -rasm –eritish jarayoni qurilmasi: 1- kolba, 2- magnit, 3- qizdiriluvchi magnitli aralashtirgich.

                                Sulfat kislota eritmasini tayyorlash.

50 gr/l  H2SO4   eritmasidan 120 ml tayyorlash uchun kerak bo`ladigan sulfat kislota va suv miqdorini aniqlaymiz.

 H2SO4 (kons) = 1,84 g/sm3, hajmi 50 gr H2SO4   bo`lsa, bunda mutanosib ravishda  50 : 1,84 = 27,2 sm3 yoki  27,2 ml.Berilgan materiallar 1 litr eritma tayyorlash uchun  zarur. Bizning holatda eritma miqdori 120 ml ni tashkil etib, uni tayyorlash uchun kerak bo`ladigan kislota miqdori:

	1000
	-
	27,2

	
	
	

	120
	-
	Х


Х = 120 ∙ 27,2 / 1000 = 3,26 ml (H2SO4)

Suvning kerakli miqdori:

120 – 3,26 = 116,74 ml.  

Eritmadagi mis miqdorini aniqlash. 

Tajriba tugagandan so`ng aralashtirgich o`chiriladi va bo`tana tindiriladi, so`ngra bo`tananing yarmini cho`kindini yuvmasdan turib filtrlaymiz.

Olingan filtratdan pipetka yordamida 10 ml eritmani konussimon kolbaga quyamiz va eritmadagi mis miqdorini aniqlaymiz. 

Eritmadagi mis miqdorini aniqlash kolorometrik shkala qo`llaniladi.Kolorometrik shkala bu – etalon hisoblanib, olingan eritmaning  yoki boyitmaning miqdoridir.Etalonni berilgan boyitma yordamida tez tayyorlash mumkin va undan tashqari tuzlarni bo`yashda ishlatilib, ularning kolorometrik miqdorini aniqlashda qo`llaniladi.
Tajriba natijalari tahlili.

Eritmadagi mis ajralish miqdori quyidagi misollardan aniqlaymiz:
Oksidli mis boyitmasida mis miqdori 20,6%. O’lchab olingan namunadagi mis miqdori 20g:

20 ∙ 0,206 = 4,12gr.
Eritish jarayonidan keyin olingan eritmadagi mis miqdori kolometrik shkala bo’yicha 30g/l deb qabul qilamiz. Shunga asosan 120ml eritmada mis miqdori quyidagicha bo’ladi:  

	1000
	-
	30

	120
	-
	Х


Х = 120 ∙ 30 / 1000 = 3,6 gr.

120ml li 20g namunada misning ajralishi quyidagicha:  

ε = 3,6 : 4,12 ∙ 100  = 76,7 %

bunda ε – eritmadagi mis ajralish miqdori, %.

Nazorat savollari?

1. Qanaqa mis ishlab chiqarish chiqindilarini bilasiz?

2. Mis zavodlari chiqindilarini qaysi usullarda qayta ishlash mumkin?

4-Tajriba ishi  

Mis sulfat eritmasidan misni elektroliz usulida cho’ktirish.

(4-soat)

Ishdan maqsad: Misni elektrolitik rafinirlashni olib boorish va texnologik ko`rsatkichlarga ta`sirini o`rganish.

Nazariy qism:

Misni elektrolitik rafinirlash misni qo`shimcha metallardan tozalash va nodir metallarni ajratish maqsadida olib boriladi. Mis rafinirlashda mis anodlari vannaga elektrolit bilan joylashtiriladi va CuSO4 eritmasi, H2SO4 bilan birga joylashtiriladi.Anod birgalikda katod asosli toza mis elektrolit qilingan ingichka list osiladi. Anodga ulanadi,  katodlar qarama-qarshi yo`nalishli doimiy tokka ulanadi. Doimiy tok ta`sirida Cu anodda eriydi:

       Сu – 2e → Cu2+;                                                        

Natijada anodning oksidlanish potensiali  k +0.34V ga yaqinlashadi, katod bo`lsa manfiyga tortiladi.Katodga yaqinlashgan mis ionlari unda qaytariladi:

                                   Cu2+ +2e → Сu.



                    

Cu ning neytral atomlari Cu kristallarini hosil qiladi. Vodorodning gaz holida ionlarining hosil bo`lishi quyidagicha:                      

       2Н1+ + 2е →Н2-.



                          

Cu konsentratsiyasini eritma tarkibida  kamaytirmay turib amaliy jihatdan anodda elektrolitik rafinirlashni amalga oshirib bo`lmaydi.

Bir valentli mis metali anodda hosil bo`lishi hisobiga mis qisman shlamga o`tadi.

Сu – e → Cu+                                                       (25)

2Cu+ = Cu2+ + Сu.                                                 (26)

Rafinirlashning laboratoriya sharoitida keng tarqalgan usullaridan  biri bu vannada elektroliz bo`lib unda anod va katod parallel ulangan . 

Misni rafinirlashda elektrolit sifatida tarkibida (32-45 g/l Cu, 150-220g/l H2SO4) saqlagan H2SO4ni mis eritmasida qo`llaniladi. Bunday eritish yaxshi elektr o`tkazuvchanlikka ega bo`lib, yuqori temperaturalarda (50-65[image: image251.png]


C)  olib borish imkonini beradi.

Vannadagi qarshilik 0.3-0.35 V

Eritmaning umumiy qarshiligi (70-50%)

                              V = Eпол + I∙R1 + I∙R2,                                                      (27)

Bu yerda: V- vannadagi qarshilik; 

        Eпол  - qaytariluvchi elektr harakat kuchining qarshiligi;

        I∙R1 - Elektrolit qarshiligini yenguvchi qarshilik;

 I∙R2  qolgan barcha qismlarning qarshiligi(cho`lg`am, kontakt )

       Сu2О + H2SO4 → СuSO4 + H2O,


       (28)

       Сu  + H2SO4 + 1/2O2 → CuSO4 +H2O.

       (29)

Cu ni elektrolitik rafinirlashda tokning zichligi 200-320 A/m2 gacha bo`ladi.Tok zichligi past bo`lsa elektroliz sekin boradi, yuqori zichlikda elektr energiya sarfi oshadi va vannada qarshilik oshib ketadi.Bir tonna katod mis olish uchun 300-550 kVt/s tok sarf bo’ladi.  

Kerakli material va jihozlar.

Tajriba ishi ikkita vannada olib boriladi. U devorlarga tok o’tkazuvchi shinalar bilan jihozlangan. Oraliqdagi shina ikkita vannabi ajratib turib shuningdek ularni bog’lab ham turadi, u bir vanna uchun manfiy vazifani o’taydi. Anod va katodlar sxema bo’ylab o’rnatiladi. Anod manfiy g’altak bilan bog’langan bo’lib u oxirida tok manbaiga ulangan. 

Ish bajarish atrtibi. 
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3-Rasm: Anod va katodning vaannada joylashishi va ulanishi. 

Tok sarfini hisoblash.

Berilgan ma’lumotlar elektrolitik tozalash ikki vannadan iborat qurilmada olib boriladi. Har bir vannada 4ta anod va 3ta katod mavjud. Katodning eni 40mm, balandligi 44mm. Berilgan vaqt 2soat, tok zichligi   D ~  200 А/m2. Tok kuchini aniqlaymiz.

Hisoblashlar:

Bir katodning ikki tomon yuzasi:

fk = 40∙44∙2 = 3520 mm2.

Bir vannadagi katod yuzasi:

Fk = fk ∙ П = 3520∙3 = 10560 mm2.

Bunda D = I/ Fk,  I = D∙Fk = 200∙0,0106 = 2,12 А. .

Har 10minutda voltmeter yordamida vannadagi qarshilg o’lchab turiladi

           Eksperiment natijalar tahlili.

Tahlildan keying natijalarni hisoblashlar:

· Qarshilikni 1 va vanna to’plamida hisoblash;

· Tokning chiqishi;

· Elektr energiya sarfi;

Jadval №11. Misni elektrolitik tozalash jarayoni natijalari. 

	Jarayon ko’rsatgichlari
	Birligi
	Miqdori

	Tok zichligi
	А/м2
	

	Elektrolit temperaturasi
	°С
	

	Vannadagi katod yuzasi
	м2
	

	Vaqt
	Ч
	

	Tok kuchi 
	А
	

	Vannadagi qarshilig
	В
	

	Vann to’plamidagi qarshilig
	В
	

	Tajribalargacha bo’lgan katodlar
	г
	

	Tajribalardan keying  katodlar
	г
	

	Cho’kkan mis miqdori
	г
	

	Tokning chiqishi
	%
	

	Elektr energiya sarfi 
	kVt ∙s/t mis
	


Hisoblash uchun formulalar

Tokning chiqishi:

                     η = 
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 ∙100,                                                   (30)

Bunda, a-katodda qolgan mis miqdori, g; n- vannalar soni; I- tok kuchi, A; t- tok uzatish davomiyligi, soat; g- elektrokimyoviy ekvivalent, g/A s(mis uchun – 1.186).  

Misni ikki vannada olamiz desak 8gr. Unda tokning chiqishi quyidagicha: 

       η = 
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 ∙100 = 95.5%.                                      (31)

5-Tajriba ishi  

Oltin saralash fabrikasining chiqindilaridan oltinni  tiomochevina eritmalarida tanlab eritish. (2 soat)

Ishning maqsadi: Talabalarni oltin saralash fabriklarining chiqindilaridan oltinni tiomochevina eritmalarida tanlab eritish texnologiyasi bilan tanishtirish.

Nazariy malumot.

Xo’jalikda ishlatilib sinishi yoki buzilishi oqibatida yaroqsiz bo’lib qolgan zargarlik buyumlari: (taqinchoklar), oltin suvi yuritilgan siniq choynak-piyola, asbob-uskunalar xom-ashyo bo’lib xizmat qilishi mumkin. Oltinni ikkilamchi xom-ashyolardan ajratib olish uchun xar xil usullar yaratilgan. Ularning eng samaralisi 1975-76 yillarda C.L.Abduraxmonov va boshqalar tomonidan ixtiro qilingan, oltinni tiomochevina eritmasi yordamida ajratib olish usulidir. Bu jarayon uncha murakkab bo’lmay, quyidagicha tasvirlanadi:

Singan idish tiomachevina eritmasi bilan 0,5-1,0 soat yordamida pH = 1+2 sharoItida temir sulfati aralashmasida ishlov beriladi. Tiomachevina eritmasiga utgan oltin AG-3 pista ko’miriga sorbsiyalanib ajratib olinadi. Tiomachevina sinil tuzlariga nigbatan zararsiz erituvchidir. Eritish jarayoni quyidagi reaksiyalar orqali boradi:

Au - е = Au+= - 1,692 В                                                    
(9)

Au+ + 2CN(NH2)2 = Au[CS(NH2)2]2+= + 1,496 В       
(10)

Au +2CN(NH2)2- е = Au[CS(NH2)2]2= - 0,196 В
          (11)

Fe3+ + е = Fe2++ Au + Fe3+ + 2CS(NH2)2 +Au[CS(NH2)2]2++Fe2- =+0,771В(12)

E0 = 0,5756; ⌂G = -55,56 кДж; К= 5,25*109
(13)

Temir III ionlari ham tiomachevinani oksidlaydi. Hosil bo’lgan formamedin disulfid [CS(NH2*NH2)2] ichki oksidlovchi (elektron tashuvchi)  hisoblanadi. 

[CS(NH2*NH2)2] = 2Н+ +2е = 2[CS(NH2)2]= 0,42 B
             (14)

2Au + 4[CS(NH2)]2 – 2e = 2Au[CS(NH2)2]2+  = -0,196B             (15)

2Au + [CS(NH2*NH2)2]2+  2CS(NH2)2 + 2H+ = 2Au[CS(CNH2)2]2+(16) E0=0,224; ⌂G =-43,285 кДж; К = 5,7*10-38

Reaksiyaga ko’ra oltinni erib eritmaga o’tishi tezligi tiomachevina va disulfidning molyarligi 2:1 nisbatda bo’lganda amalga oshadi.

 Formamidin sulfid suvda yomon eriydy: (1x10t/l)shunga ko’ra tiomachevinaning minimal  konsentratsiyasi eritmada: 2x10 -1x76 = 0,0152 g/l bo’lishi kerak. Chinnilar ustiga surilgan oltin suvi juda yupqa (0,1-0,6 mkm)  bo’lib, uni  yuqorida aytilgan eritmada oson eritish mumkin. Siniq chinni idishlardagi oltin  «suvi»ni eritish uchun eritma tarkibi quyidagicha bo’lishi aniqlangan:

Temir sulfati oksidi-10g, tiomachevina-0,5g/l,

Sulfat kislota-0,5ml/l. (pH = 1-2s).

Keragli asbob va uskunalar

1. Chinni sinig’i (50-60 g);

2. Tiomochevina;

3. Sulfat kislota;

4. Temir sulfati;

5. Chinni stakan (0,5l) 2-3 dona;

6. Shisha tayokcha;

7. Texnik tarozi va toshlari;

8. Shisha stakanlar 200-300mm;

9. Lineyka. 

Ishni bajarish tartibi.

Xom-ashyo hisoblangan chinni idish sinig’ini 50-60 mm o’lchamagacha maydalaniladi. So’ng oltin suvi yurtilgan yuza maydoni o’lchanadi. Miqdori 100g bo’lgan xomashyo 0,5l hajmli chinni stakan ga to’kilib, unga 400ml vodoprovod suvi quyiladi keyincha esa unga 0,5ml konstrlangan sulfat kislata, 10g/l miqdorda temir sulfati solinadi. Eritma shisha tayoqcha bilan temir sulfat erib bo’lguncha aralashtirib, so’ngra unga 0,5g/l hisobida tiomochovina to’kiladi. Eintmali stakanga chinni sinig’i oxista joylashtiriladi. Vaqti belgilanadi. Har 5 minutda uni shisha tayoqcha bilan aralashtirib turiladi. Bu tajriba 30min davom etadi.Tajribani to’xtatib , eritma boshqa 0,5l hajmli-chinni stakanga quyiladi. Yuvundi suvlar asosiy eritmaga qo’shiladi. Idish sinig’i stakandan olinib, quritilib, undagi oltin suvi yuzasi yana o’lchanadi. Singan yuza qismidagi ajratib olingan oltin miqdori quyidagi formula bo’yicha topiladi:

Е = S2/S1*100%

Bunda; S1- Xomashyodagi oltin «suvi» yuzasi, mm;

             S2– Tajribadan keying oltin «suvi» yuzi mm2. Bu tajribalarni bir necha bor takrorlash mumkin. 

Olingan natijalar 2-jadvalda keltirilgan. 

Jadval №3. Tajribalar natijalarti: 
	Tajribalar
	Oltin ajratib olish,  %

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Umumiy

	CTiomachevina 0,5 g/l.

С=Fe2(SO4)3  

C=O2/8  g/l.

С=H2SO4, 2 g/l.

T = 30 min.
	
	
	
	
	
	


Eritma oltinni pista ko’mir bilan sorbsiyalash orqali ajratib olish tajribasi uchun saqlab qo’yiladi. 

Hisobotga qo’yilgan talablar.

1. Bajarilgan ishni yozma ravishda bayon eting.

2. Kimyoviy reaksiyalarni,hisoblarni keltiring .

3. O’z taklif muloxazalaringizni bildiring.

6-Tajriba ishi 

Yallig‘- qaytaruvchi pechlarning shlaklaridan misni gidrometallurgik usul bilan ajratib olish. (2 soat)

Ishdan maqsad: Yallig‘-qaytaruvchi pechlarning shlaklaridan misni gidrometallurgik usul bilan ajratib olishni  talabalarga o`rgatish.

Nazariy qism:

Mis sulfidlari asosan yallig` qaytaruvchi pechda eritiladi.Eritish jarayonlari dastlabki kuydirish jarayonlari bilan birgalikda olib boriladi. Konsentratlarni kuydirish S ni yo`qotish uchun amalga oshiriladi, asosan Fe bilan bog`liq ,bu esa eritish jarayonida sulfidsizlanish darajasini boshqarish imkonini beradi.Tarkibida Zn, As,Hg  miqdori yuqori bo`lgan va ko`p sulfidli mis konsentratlarini kuydirish maqsadga muvofiqdir.

Yallig` qaytaruvchi pech shlagi tarkibi quyidagicha:konsentrat yoki kuyindi,flyuslar va konvertor shlagi kabilar kiradi. Flyus sifatida  kvars (SiO2) va ohaktosh ishlatiladi.Konvertor shlagi pechga quyiladi va qisman mis eritiladi.Temperatura 950-1000[image: image256.png]


 C bo`lganda mis shixtasi erib shteyn fazasiga o`tadi va pastga cho`kadi.Shlak esa kechroq hosil bo`lib yengilligi sababli yuzaga chiqadi. Bu jarayon quyidagi reaksiyalar bo`yicha ro`y beradi:

2FeS + 6Fe2О3 + 7SiO2 = 7(2FeO∙SiO2) + 2SO2;
 
              (17)

FeS + 3Fe3O4 + 5SiO2 = 5(2FeO∙SiO2) + SO2.                          
(18)

                             FeS2 → FeS + 1/2S2;

                    (19)

2CuFeS →Cu2S + 2FeS + 1/2S2;                               
          (20)

2CuS → Cu2S + 1/2S2,


                                        (21)

(Cu2O)шл + [FeS]шт ↔[Cu2S]шт + (FeO)шл , 
           

    (22)

Reaksiyaning konstantasi quyidagicha:  

                             К = 
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Bundan shlak bilan yo’qotiladigan mis miqdori: 

                 (Cu2O) = 
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Shlak tarkibi quyidagicha:  36-42 % SiO2, 45-50 % FeO, 3-10 % CaO.

Mis shlaklarini pirometallurgiya usuli bilan qayta ishlash asosan shlakdagi mis miqdorini kamaytirishga yo‘naltirilgan. Bu usul shlakni kambag‘allashtirish (obedneniye) deb ataladi. Buning uchun shlakni tarkibi o‘zgartirilib ko‘rilgan (har xil qo‘shimchalar qo‘shib, shlakni qovushqoqligini kamaytirish maqsadida) yuqori haroratda shlakni tindirish (mis zarrachalari bir - biri bilan birlashib, o‘z og‘irlik kuchi bilan pastda to‘planish uchun) kabi yo‘nalishlarda ishlar olib borilgan. Ammo, misning shlakdagi konsentratsiyasi 0,1% gacha kamaytirilgan bo‘lsada, iqtisodiy samara bermagan.

Amalda, metallurglar boy shteyn, kambag‘al shlak olishga harakat qiladilar. Buning iloji ma'lum darajada chegaralangan chunki ikkita bir - birida aralashmaydigan suyuqliklardagi komoponetlar ikkala suyuqlikda ham erish qobiliyatiga ega. Ekstraksiyada taqsimlanish koeffitsiyenti degan ibora ko‘rsatkich bor:

Shteyn - shteyndagi misning konsentratsiyasi

Shlak - shlakdagi misning konsentratsiyasi

Masalan Sshteyn - 18%, Sshlak - 0,5% bo‘lsa, 

bu o‘zgarmas son.

Jadval №4. Yalliq qaytaruvchi pechning ba'zi - bir iqtisodiy texnologik ko‘rsatkichlari.

	Ko‘rsatkichlar
	Konvertor shlaki qo‘shilganda
	Konvertor shlakisiz

	1 t shixtadan shteynni chiqishi, %
	75,45
	63,1

	1 t shixtadan shlakning chiqishi,%
	78,7
	24,7

	Pechning unumdorligi, t/m2. kun
	3,89
	3,92

	Misning shteynga o‘tish darajasi, % 
	96,0
	98,3

	Misni shlak bilan yo‘qolishi, %
	2,7
	0,96


Agar misni shteyndagi konsentratsiyasini 22% oshiradigan bo‘lsak unda uning shlakdagi konsentratsiyasi 22:36 =0,601% bo‘ladi, ya'ni mutanosib ravishda misning shlakdagi miqdori ko‘payadi.

YUqorida aytilgan ilmiy - tadqiqot ishlari faqat misni shlak bilan yo‘qolishini kamaytirishga yo‘naltirilgan. Yo‘ldosh elementlar to‘g‘risida xech qanday ma'lumot yo‘q - o‘rganilmagan.

Shlakni mis bo‘yicha kambag‘allashtirish yalliq qaytaruvchi pechning o‘zida, yoki bu pechdan shlakni boshqa pechga (elektropechga) o‘tkazilgan. Ma'lum darajada ijobiy natijalar olingan. Shunga yarasha sarf harajatlar bo‘lgan. Bundan tashqari, kambag‘al shlaklarni aylanuvchi truba pechlarida koks (ko‘mir) qo‘shib kuydirilganda temir qaytarilib, undan magnitli boyitish usuli bilan temirni ajratib olish mumkinligi isbotlangan. Hozircha sanoat masshtabida qo‘llanilmagan.

Gidrometallurgiya usuli bilan mis shlaklarini qayta ishlash Gotsila zavodida (Hindiston) amalga oshirilgan. Unda 0,053 mm gacha maydalangan shlak temir xloridi (FeCl3) eritmasida 6 soat davomida tanlab eritiladi. Temir xloridining sarfi stexiometrik miqdordan 5 marta ko‘p. Misning eritmaga o‘tish darajasi 54%, nikelniki - 77%, kobaltniki - 44% tashkil qiladi. 

Kerakli asboblar va materiallar:

1. Мufel pechi;

2. mis konsentrati;

3. termopara;

4. texnik tarozi;

5. sekundomer;

6. rezina qo’lqop;

7. qisqich;

8. himoya ko’zoynagi. 

Ishni bajarish tartibi:

Ishni bajarishda shixtani hisoblash bilan boshlanadi. Konsentrat tarkibi konvertor shlagi , flyus va boshqa ma`lumotlar shixtani hisoblash uchun o`qituvchi tomonidan beriladi:100gr kuyindi bo`yicha berilgan ma`lumotlar: Kuyindi tarkibi,% Cu-13.5; Fe-44.5;  Zn-2.7;  S-13.5;  SiO2-6;  CaO-1.3;  misni ajratib olish-95;  S va shteyn tarkibi-25%.

Flyus tarkibi: kvars(100%); oxaktosh (56% CaO).

Konvertor shlagi tarkibi: Cu-1.5%;  Fe-50%;  SiO2-26%. 

Konvertor shlagidagi Cu ajralishi:  85%. 
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1 – Chizma: Ruda va boyitmalarni eritish pechi: 1 – elektr eritish pechi;

2 –shixta solinuvchi tigel; 3 – termopara ko’rsatgichi; 4 – qopqoq.  

Jadval №5.  Сu konsentratining tarkibi. 

	Tartib raqami:№
	SiO
	FeO
	CaO

	 1
	         34
	50
	6

	 2
	34
	48
	8

	 3
	35
	50
	5

	 4
	35
	45
	10

	 5
	36
	50
	4


Nazorat savollari:
1. Shixta materiallarini hisoblash usulini tushuntiring?

2. Muvozanat tenglamasi miqdori qanday aniqlanadi?

3. Ruda mineralidagi komponent miqdori qanday aniqlanadi? 

4. Mis-nikel rudasida qanaqa minerallar uchraydi?

7-Tajriba ishi 
Mavzu: Konverter shlaklarini flotatsion boyitish usuli bilan boyitish.
(2 soat) 

Ishdan maqsad: Konverter shlaklarini flotatsion boyitish usuli bilan boyitishni talabalarga o’rgatish. 

Nazariy qism. 

Mis zavodining shlaklarini flotatsiya usuli bilan boyitish juda ko‘p mis ishlab chiqarish korxonalarida yo‘lga qo‘yilgan. Chunki shlakdagi mis sulfidi va metall holdagi mis yaxshi flotatsiyalanadi. Buning uchun shlaklar sekin sovitilishi kerak. Sekin sovitilgan shlakda mis minerallari bir biriga qo‘shilib yirik zarrachalar hosil qiladi. Ammo shlak  maydalanishi qiyin holga o‘tadi.

Xaryavalta zavodida (Finlyandiya) KFP shlaki va konvertor shlaklari alohida alohida 4 mm yiriklikkacha maydalanadi. KFP shlakidagi misning miqdori 1 - 1,5%, konvertor shlakida esa 3 - 6%. Maydalangan shlaklar misning miqdori 3% bo‘lishi uchun ma'lum nisbatda olinib aralashtiriladi va tegirmonga yuboriladi. Tegirmonda 90% massa - 0,053 mm bo‘lguncha maydalaniladi va flotatsiya jarayoniga jo‘natiladi. Flotatsiya jarayonida 20% misi bo‘lgan boyitma olinadi. Misning boyitmaga o‘tish darajasi 90%. Chiqindidagi misning miqdori 0,1 - 0,2%.

Olmaliq kon - metallurgiya  kombinatida konvertor shlaki flotatsiya usuli bilan boyitiladi. Misning boyitmaga o‘tish darajasi 80 - 85%.

Mis ishlab chiqarish shlaklarini qayta ishlash bo‘yicha Balxash mis zavodining tajribalari ahamiyatga molikdir. Hozirgi vaqtda (2006 y.) zavodning chiqindixonalarida (50 gektar) 36737000 tonna shlak to‘plangan. Undagi misning konsentratsiyasi o‘rtacha 0,8%. Misning umumiy massasi 472306 t. Flotatsiya usuli bilan shlaklarni qayta ishlab yiliga 26,2 ming tonna  mis va 500 ming tonna temir konsentrati olinmoqda.

5-8- jadvalda ba'zi - bir mis zavodlari shlaklarining flotatsiya usulida qayta ishlash texnologik ko‘rsatkichlari keltirilgan.

Shlak tarkibidagi volfram, nikel, kobalt va boshqa legirlovchi yo‘ldosh elementlar borligi sababli, temir konsentratidan (qaytarish jarayonida) po‘lat olinadi. Flotatsiya chiqitlaridan shlakovata olinadi.

OKMK da ham bu borada anchagina amaliy ishlar qilingan. 2004 yilda 422 ming tonna chiqindi shlaklar rudaga qo‘shib flotatsiya qilingan. Misning boyitmaga o‘tish darajasi 82%, oltin - 62,5%, kumush - 63% bo‘lgan.

2005 yili 622 ming tonna 70 - 80% - 0,074 mm maydalangan shlak alohida flotatsiya qilingan. Asosiy flotatsiyada boyitma va chiqindi olingan. Boyitma ikki marta tozalash flotatsiyasidan o‘tkazilgan. Boyitmaga 78,75 - 79,77% mis, 65,18% oltin, 61,6% kumush o‘tgan. Boyitmadagi misning miqdori 16,5 - 17,5%. 5 oyda 11298 t mis olingan.

Jadval №6. Shlaklarni flotatsiya usulida boyitish jarayonining texnologik ko‘rsatkichlari. 

	Zavodlar
	Misning miqdori, %
	Misni boyitmaga o‘tish darajasi
	Izoh

	
	shlakda
	boyitmada
	chiqindida
	
	

	Krasnoural KMK (konvertor shlaki)
	3 - 6
	9 - 15
	0,5 – 0,7
	67 - 94
	 sanoatda

	Balxashmed ishlab chiqarish birlashmasi (konvertor shlaki)


	1,58– 1,6
	16
	0,17
	90,2
	labaratiruyada

	
	1,6 – 4,6
	16 - 23
	0,6
	90 - 95
	labaratiruyada

	OKMK (konvertor shlaki)


	2,07
	25,7
	0,5
	76,65
	Sanoatda 

	
	4,02
	17 - 19
	0,4 – 0,5
	90 - 92
	

	OKMK (KFP shlaki)
	2,21
	13,8
	0,94
	60,2
	Shlakni sovitish tezligi 50 grad/min


	
	2,05
	13,6
	0,77
	66,4
	

	
	1,82
	17,0
	0,59
	70,1
	Shlakni sovitish tezligi 3 grad/min


	
	1,71
	8,8
	0,57
	71,4
	


Eng optimal flotatsiya rejimida (maydalash darajasi 78% - 0,074 mm, karbamid - 40 g/t, natriy sulfidi 70 - 75 g/t, butil ksantogenat 15 g/t, T - 8 - 40 g/t, 15 min flotatsiya) kollektiv boyitmaning tarkibi 10,03% mis, 0,125% molibden, 10,5 g/t - oltin, 48,50 g/t - kumush, komoponetlarni boyitmaga o‘tish darajasi: 72,5% Cu, 54,3%Mo, 61,9% Au va 38%Ag.

Kerakli material va dastgohlar.

Laborotoriya sharoitida mis shteynlarini konverterlash tigel yordamida elektir pechlarida olib boriladi. Pechdagi temperatura platinali termaparada yoxud  ПСР 1-03 dastgohida o’lchanadi. 

Pechga havo maxsus qurilma orqali beriladi, havo sarfi rotametr orqali o’lchanadi. Flyuslar varonka orqali yuklanadi. Dasgohlar ketme-ketligi 2-chizmada keltirilgan. Ishni olib borish uchun mis shteyni va o’lchami 0.5-1 мм bo’lgan kvars kerak bo’ladi.  
Ish bajarish tartibi.

 Ish flyusni miqdorini hisoblashdan boshlanadi. Shteyn tarkibi o’qituvchi tomonidan beriladi. Ish bajarish uchun 30gr shteyn olinib u chinni idishga yuklanadi va qizdirilgan elektr pechga qo’yiladi. Pechda temperatura 1250°С ga yetganda shteyn qaynaydi, yuklash varonkasidan uchinchi qism kvars yuklanadi va havo beriladi. 

 
2-chizma – Qora mis olish uchun qurilmalar tartibi: 

1 – elektr pechi; 2 – shteyn solingan chinni idish; 3 - termapara; 4 – yuklash varonkasi; 5 - rotametr; 6 – elektr yuritgichli havo purkagich. 

Dastgohlarda faqat himoya ko’zoynaglarida, maxsus kiyimboshda va texnika xavfsizlik qoidalariga rioya qilgan holda ishlash maqsadga muvofiqdir. Konvertor shlagi shteyn yuzasidan maxsus temir eshkak yordamida olinadi.  

Tajriba natijalari tahlili 

Konverterlshdan olingan shlak va qora mis texnik tarozida o’lchanadi. Qora misda misninig ajratib olinishi hisoblanadi. Masalan: 14gr mis olingan bo’lsa, uning qora misdagi ulushi 99%ni tashkil qilsa mis ajratib olish miqdori quyidagicha bo’ladi: 

(14∙0.99∙100) ÷ (30∙0.5) = 92.4 %.
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“METALLURGIYADA XOMASHYODAN KOMPLEKS FOYDALANISH”

fanidan 

MUSTAQIL TALIM MAVZULARI
	Bilim sohasi :
	300 000 –Muxandislik ishlov berish va qurilish tarmoqlari.

	Ta’limsohasi :
	310 000 –Ishlab chiqarish va qayta  ishlash tarmoqlari.

	Ta’limyonalishi:
	5310300– «Metallurgiya» (ta’lim shakli -  kunduzgi, kechki)


Olmaliq – 2021 y.

Mustaqil ta’limni tashkil etishda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi va joriy nazorat sifatida baholanadi:
1)  mavzular bo’yicha konspekt (referat, taqdimot) tayyorlash. Nazariy materialni puxta o’zlashtirishga yordam beruvchi bunday usul o’quv materialiga diqqatni ko’proq jalb etishga yordam beradi. Talaba konspekti turli nazorat ishlariga tayyorgarlik ishlarini osonlashtiradi, vaqtni tejaydi; 
2)  o’qitish va nazorat qilishning avtomatlashtirilgan tizimlari bilan ishlash. Olgan bilimlarini o’zlashtirishlari, turli nazorat ishlariga tayyorgarlik ko’rishlari uchun tavsiya etilgan elektron manbalar, innovastion dars loyihasi namunalari, o’z-o’zini nazorat uchun test topshiriqlari v.b;
3)  fan bo’yicha qo’shimcha adabiyotlar bilan ishlash. Mustaqil o’rganish uchun berilgan mavzular bo’yicha talabalar tavsiya etilgan asosiy adabiyotlardan tashqari qo’shimcha o’quv, ilmiy adabiyotlardan foydalanadilar. Bunda rus va xorijiy tillardagi adabiyotlardan foydalanish rag’batlantiriladi;
4)  INTERNET tarmog’idan foydalanish. Fan mavzularini o’zlashtirish, kurs ishi, bitiruv malakaviy ishlarini yozishda mavzu bo’yicha INTERNET manbalarini topish, ular bilan ishlash nazorat turlarining barchasida qo’shimcha reyting ballari bilan rag’batlantiriladi;
5) mavzuga oid masalalar, keys-stadilar va o’quv loyihalarini ishlab chiqish va ishtirok etish;

6) amaliyot turlariga asosan material yig’ish, amaliyotdagi mavjud muammolarning echimini topish, hisobotlar tayyorlash; 

7) ilmiy seminar va anjumanlarga tezis va maqolalar tayyorlash va ishtirok etish;
8) mavjud laboratoriya ishlarini takomillashtirish, masofaviy (distanstion) ta’lim asosida mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha metodik ko’rsatmalar tayyorlash va h.k.
Yangi bilimlarni mustaqil o’rganish, kerakli ma’lumotlarni izlash va ularni topish yo’llarini aniqlash, Internet tarmoqlaridan foydalanib ma’lumotlar to’plash va ilmiy izlanishlar olib borish, ilmiy to’garak doirasida yoki mustaqil ravishda ilmiy manbalardan foydalanib ilmiy maqola (tezis) va ma’ruzalar tayyorlash kabilar talabalarning darsda olgan bilimlarini chuqurlashtiradi, ularning mustaqil fikrlash va ijodiy qobiliyatini rivojlantiradi. Vazifalarini tekshirish va baholash amaliy mashg’ulot olib boruvchi o’qituvchi tomonidan, konspektlarni va mavzuni o’zlashtirishni ma’ruza darslarini olib boruvchi o’qituvchi tomonidan har darsda amalga oshiriladi. 
Mustaqil ishni tashkil etish bo’yicha uslubiy ko’rsatma va tavsiyalar, keys-stadi, vaziyatli masalalar to’plami ishlab chiqiladi. Ma’ruza mavzulari bo’yicha amaliy topshiriq, keys-stadilar echish uslubi va mustaqil ishlash uchun vazifalar belgilanadi. 
Mustaqil ta’lim quyidagi shakllarda tashkil etiladi:
· mavzularni normativ-huquqiy hujjatlar va o’quv adabiyotlari yordamida mustaqil o’zlashtirish;

· mavzular bo’yicha referat tayyorlash;

· seminar va amaliy mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rish;

· ilmiy maqola va tezislarni tayyorlash;

· fanning dolzarb muammolarini qamrab oluvchi loyihalar tayyorlash;

· nazariy bilimlarni amaliyotda qo’llash;

· amaliyotdagi mavjud muammolarning echimini topish;

· o’rganilayotgan mavzu bo’yicha asosiy ilmiy adabiyotlarga annotastiya yozish va boshqalar.

Ta’lim jarayonida innovastion texnologiyalarni, o’qitishning interfaol usullarini qo’llash talaba tomondan mustaqil tanlanadi. Talabalarning mustaqil ta’limini tashkil etish tizimli tarzda, ya’ni uzluksiz va uzviy ravishda amalga oshiriladi. Talaba olgan nazariy bilimini mustahkamlash, shu bilan birga navbatdagi yangi mavzuni puxta o’zlashtirishi uchun mustaqil ravishda tayyorgarlik ko’rishi kerak.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari.

1. Alyuminiy metallurgiyasining xom ashyo bazasi.
2. Magniy metallurgiyasining umumiy ahvoli. 

3. Berilliy metallurgiyasining umumiy ahvoli. 

4. Kaltsiy  metallurgiyasining umumiy ahvoli. 

5. Litiy metallurgiyasining umumiy ahvoli. 

6. Alyuminiyning xususiyatlari, texnikada uning o’rni va ishlab chiqarishning tarixi. 
7. Boksitni qayta ishlashga tayyorlash. Boksitni tanlab eritish. 

8. Respublikamizadagi mavjud xom ashyo bazasidan engil metallar ishlab chiqarish imkoniyati.
9. Alyuminiyni elektrolitik rafinirlash.

10. Yengil metallar ishlab chiqarishning zamonaviy ahvoli. 
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GLOSSARIY
	Bilim sohasi :
	300 000 –Muxandislik ishlov berish va qurilish tarmoqlari.

	Ta’limsohasi :
	310 000 –Ishlab chiqarish va qayta  ishlash tarmoqlari.

	Ta’limyonalishi:
	5310300– «Metallurgiya» (ta’lim shakli -  kunduzgi, kechki)


Olmaliq – 2021 y.
GLOSSARIY

Аbsоlyut – mutlаq – absolute – hеch nаrsаgа bоg’liq bo’lmаgаn vа tаqqоslаnmаydigаn qiymаt.

Аbsоlyutnаya tеmpеrаturа – mutlаq hаrоrаt – absolute temperature – kеlьvin dаrаjаsidа ifоdаlаngаn Оо hаrоrаt.

Аbsоrbаt – аbsоrbаt – absorbate – аbsоrbацiya jаrаyonidа аbsоrbеntgа yutiluvchi mоddа. 

Аbsоrbеnt – Аbsоrbеnt – absorbent – аbsоrbцiya jаrаyonidа аbsоrbаtni yutuvchi mоddа.

Аbsоrbеr – Аbsоrbеr – absorber – аbsоrbцiya jаrаyonini аmаlgа оshirаdigаn qurilmа.

Аbsоrbцiya – Аbsоrbцiya – absorption – gаzlаr аrаlаshmаsidаgi mоddаlаrning suyuqlikning butun hаjmigа yutilishi.

Аvtоgеnnыy prоцеss – Аvtоgеn jаrаyoni – autogenous process – dаstlаbki issiqlikning оlinishidаn sung,ekzоtеrmik rеаkцiya nаtijаsidа yuqоri hаrоrаt оstidа uz-uzidаn bоrаdigаn jаrаyon.

Аvtоklаv – Аvtоklаv – autoclave – yuqоri hаrоrаtdа vа bоsimdа utkаzilаdigаn jаrаyonlаr uchun qullаnilаdigаn dаstgоh.

Аglоmеrаt – Аglоmеrаt - sinter –– аglоmеrацiya jаrаyonidа оlingаn mаhsulоt,hаr хil shаkilli,g’оvаkli dоnаlаr.

Аglоmеrацiya – Аglоmеrацiya – agglomeration – kukinsimоn rudа vа bоyitmаlаrning хоssаlаrini yaхshilаsh vа yiriklаshtirishning usuli,оdаtdа аshyogа qo’shimchа mоddаlаr vа mаydа ko’mir qo’shib аrаlаshtirilаdi vа аrаlаshmа qаtlаmidаn hаvо o’tkаzilib yoqilg’i yondirilаdi,sulьfidlаr оksid hоligа o’tаdi,nаtijаdа zаrrаlаr bir birigа yopishib yirik dоnа hоsil qilаdi. 

Аgеnt – Аgеnt – agent – sistеmаgа qo’shilgаn jаrаyonni mаqsаdgа muvоfiq o’zgаrtiruvchi mоddа yoki mоddаlаr аrаlаshmаsi.

Аglоmеrацiоnnаya mаshinа – Аglоmеrацiya mаshinаsi – sintering machine – аglоmеrацiya jаrаyonini аmаlgа оshirish uchun qo’llаnilаdigаnmаshinа.Аglоmеrацiya mаshinаsi оsti pаnjаrаli аrаvаchаlаrning uzluksiz zаnjiridаn ibоrаt.

Аgrеgаt – Аgrеgаt – aggregate – 1)bir nеchа tехnаlоgik birikmаlаrdаn tuzilgаn qurilmа. 2) mаydа zаrrаchаlаrning o’zаrо birikib yiriklаshgаni.

Аdiаbаtichеskiy prоцеsc– Аdiаbаtik jаrаyon – adiabatic process – tаshqi muhitdаn mutlоq аjrаtilgаn sistеmаdа bоrаdigаn jаrаyon.


Bаk – Suvdоn – tank\ vat – suv yoki bоshqа suyuqlik sаqlаnаdigаn idish.

Bаktеriya – Bаktеriya – bacterium – bo’linish yo’li bilаn ko’pаyuvchi оddiy vа bir hujаyrаli yadrоsiz mikrооrgаnizm.

Bаktеriаlьnое vыщеlаchivаniе – Bаktеriyali tаnlаb eritish – bacterial-leaching – rudа yoki bоyitmаlаrdаn mеtаllаr vа ulаrning tаbiiy birikmаlаrini suvli muhitdа bаktеriyalаr ishtirоkidа tаnlаb eritish.

Bаlаns mаtеriаlьnыy – Аshyolаr tеngligi – material balance – аniq bir jаrаyon uchun mаsаlаlаr sаqlаnish qоnunining mаtеmаtik ifоdаsi muvоzаnаt.Аshyo vа kimyoviy unsurning bоyitish yoki mеtаll eritishdаn оldin vа kеyingi nаtijаlаrining hisоbi.

Bаllаstnые sоli – Dаhmаzа tuzlаr – ballast salt – elеktrоliz jаrаyonidа hоsil bo’lgаn tuzlаr eritmаdа to’plаnаdi.Ulаr ko’pinchа elеktrоliz jаrаyonigа hаlаqit bеrаdi.

Bаnya vоdyanаya – Qоsqоn – water bath – kichik hаjmli kimyoviy idishlаrni vа ulаrning ichidаgi аshyolаrni isitish yoki sоvutish uchun ishlаtilаdigаn suvli idish.

Bаrаbаn sushilьnыy – Bаrаbаn quritgich – drying drum – цilindr ko’rinishidаgi o’z o’qi аtrоfidа аylаnuvchi qiya o’rnаtilgаn yonish mаhsulоtlаrining hаrоrаti bilаn isitib ho’l аshyolаrni quritishdа fоydаlаnilаdigаn mеtаllurgiya pеchi.

Bаrbоtаj – Biqirlаtish – oiling by splashing – gаzni suyuqlik qаtlаmidаn o’tkаzish yo’li bilаn pаrchаlаsh vа suyuqlikdа tеkis tаrqаtish.

Bаrbоtеr – Biqirlаtgich – bubbler\ sparger – biqirlаtish jаrаyonini аmаlgа оshirish dаstgоhi.

Bаriy – Bаriy – barium – ishqоriy еr mеtаllаr guruhigа mаnsub kimyoviy unsur.Bеlgisi Vа t.c 56 at.m 137.4 yumshоq kukunsimоn оq mеtаll.

Bаssеyn – Hаvzа – basin – hаvо yoki suyuq mоddа to’plаngаn jоy.

Bаtаrеya – Jаmlаmа – battery – birgаlikdа ishlаsh uchun mа’lum sistеmаgа birlаshtirilgаn bir хil аsbоblаr, uskunаlаr, inshооtlаr yoki qurilmаlаr.Mаs.gidrоquyunlаr jаmlаmаsi.

Bеgunnаya chаshkа – yo’rg’а likоb – rotary-pan mill – tоg’ jinslаrini mаydаlаsh yoki аrаlаshtirish uchun ishlаtilаdigаn dаstgоh.

Brikеt – Brikеt – briguette – kukunsimоn zаrrаchаlаrni zichlаb mа’lum shаkl vа yirik dоnа hоligа kеltirilgаn mаhsulоt. 

Brikеtirоvаniе – Brikеtlаsh – briguetting  - mаydа zаrrаchаlаrgа qоvushtiruvchi mоddаlаr qo’shib mахsus dаstgоhlаrdа ulаrni yirik dоnаchаlаrgа аylаntirish jаrаyoni.

Bunkеr – Хаmpа – bin – sоchiluvchi vа dоnаdоr аshyolаrni sаqlаydigаn qurilmа.Аshyolаrning оsоn tushishi uchun хаmpаning pаstki qismi kеsik kоnus yoki pirаmidа shаklidа yasаlаdi. 

Burа – Tаnаkоr – borax – kimyoviy birikmа.

Butаrа – G’аlvir – washing drum – sоchmа kоn qumlаridаn оltinni yuvib оlishdа fоydаlаnаdigаn dаstgоh.

Vаkuum – Vаkuum – vacuum – siyrаk gаzli muhit.Idish ichidаgi gаz bоsimi tаshqаridаgi hаvо bоsimidаn kichik bo’lаdi.

Vаkuumnаya pеchь – Vаkuum pеch – vacuum furnace – mеtаllаrgа ishlоv bеrish jаrаyonini siyrаk gаzli muhitdа оlib bоrishgа mo’ljаllаngаn pеch.

Vаkuumnаya plаvkа – Vаkuum eritish – vacuum smelting – mеtаll vа qоtishmаlаrni siyrаk hаvоli muhitdа eritish.Bu usul mеtаllаrni gаzlаr (kislоrоd,аzоt,vоdоrоd) dаn vа оsоn uchuvchаn mоddаlаrdаn tоzаlаshdа qo’l kеlаdi.

Vаkuumnое litьyo – Vаkuumdа quyish – vacuum casting – bоsim 03-40 Pа bo’lgаn muhitdа rаngli mеtаllаr qоtishmаsining qo’ymаsini оlish.Bu usuldа оlingаn qo’ymа zich vа sоf bo’lаdi.

Vаkuumnаya mеtаllurgiya – Vаkuum mеtаllurgiya – vacuum metallurgy – siyrаk hаvоli muhitdа mеtаll оlish jаrаyoni.

Vаkuum nаsоs – Vаkuum so’rgich – vacuum pump – idish ichidаgi gаz vа bug’lаrni chiqаrib tаshlаydigаn qurilmа.

Vаkuum sushilkа – Vаkuum quritgich – vacuum drier – nаm аshyolаrni siyrаk gаzli muhitdа quritish uchun mo’ljаllаngаn pеch.

Vаlьцоvkа – Juvаlаsh – forge-rolling – bir-birigа qаrаmа-qаrshi аylаnаyotgаn juvаlаr оrаsidаn o’tkаzib,mеtаllаr yoki qоtishmаlаrni yoyish (yupqаlаsh,cho’zish).

Vаlец – Juvа – roller – rudаni mаydаlоvchi dаstgоhning ishchi qismi.J.цilindrik yoki kоnussimоn shаkldа bo’lib yuzаlаri tеkis yoki аriqchаli bo’lаdi.J.2 tа juvаdаn ibоrаt bo’lib,bir-birigа qаrаmа-qаrshi аylаnаdi.

Vаnаdiy – Vаnаdiy – vanadium – kimyoviy unsur,t.s 23,аt.m.50,94.Kumush rаng оq mеtаll.

Vаnnа – Tоs – pool – suyuqlik uchun mo’ljаllаngаn to’rtburchаkli yoki yumаlоq idish.

Vаnnаya pеchь – Tоs pеch – bath furnace – 1)mеtаll buyumlаrni suyuqlik muhitidа qizdirishdа ishlаtilаdigаn pеch.T.p.elеktr enеrgiyasi yoki yoqilg’i bilаn isitilаdi. 2) Eritish pеchi,ichki qismi tоsgа o’хshаydi.

Gаzохоd – Gаz quvur – gas conduit – mеtаllurgiya pеchlаridаn chiqаyotgаn gаzlаrni kеrаkli tоmоngа yo’nаltirish uchun qurilgаn kаnаl.U оlоvbаrdоsh g’ishtlаrdаn to’rtburchаk shаkldа qurilаdi.

Gаzы gоryuchiе – Gаzsimоn yonilg’i – combustible gas – tаbiiy yonilg’i,аsоsаn mеtаn vа etаn mоddаlаrni tаshkil qilgаn gаz. U pеchlаrni qizdirish uchun ishlаtilаdi.

Gаlеnit – Gаlеnit – Galena – qo’rg’оshin sulьfidi.

Gаlliy – Gаlliy – gallium – kimyoviy unsur 31,Ga аt.m.69.72,kumushrаng mеtаll.Kаmyob mеtаllаr guruhigа mаnsub.

Gаlьvаnichеskое pоkrыtiе – gаlьvаnik qоplаmа – electrochemical facing – buyumlаr yuzаsigа elеktrоlеtik cho’ktirish usulidа qоplаngаn yupqа(mkm ning ulushidаn mm ning ulushigаchа)mеtаl pаrdа G.K buyumlаrni zаnglаshdаn,mехаnik yoyilishdаn sаqlаsh,hаmdа ulаrni bеzаsh vа bоshqа mаqsаdlаrdа qo’llаnilаdi.

Gаlьvаnоplаstikа – Gаlvаnо nusхаlаsh – galvanoplasty – buyumlаr yuzаsigа mеtаllаrni elеktrоlеtik cho’ktirish usuli bilаn ulаrning аniq,yupqа mеtаll nusхаsini оlish jаrаyoni.

Gаlьvаnоstеgiya – Gаlьvаnоqоplаsh – electroplating – buyumlаr yuzаsigа elеktrоlеtik cho’ktirish usulidа mеtаllаrni qоplаsh jаrаyoni.

Mаrtеnоvskаya pеchь – Mаrtеn pеchi – open-hearth furnace – CHo’yanni eritib po’lаtgа аylаntirish uchun mo’ljаllаngаn pеch.

Mаrtеnоvskiy prоцеss – Mаrtеn jаrаyoni – open-hearth process – Mаrtеn pеchidа po’lаt оlish usuli.

Mаrtеnsit – Mаrtеnsit – martensite – Tаrkibi ignаsimоn strukturаli qаttiq po’lаt.

Mаssооbmеn – Mаssа аlmаshtirish – mass transfer – Muhitdаgi birоr kоmpаnеnt mаssаsining bir fаzаdаn ikkinchi fаzаgа o’tishi yoki bir fаzаning o’zidа shu kоmpоnеntning kоnцеntrацiyasi yuqоri bo’lgаn jоydаn kоnцеntrацiyasi оz bo’lgаn jоygа o’tishi.Bu qаytmаs jаrаyondir.

Mаssооtdаchа – Mаssа bеrish – mass efficiency – Hаrаkаtlаnаyotgаn muhit bilаn bоshqа muhit chеgаrа sirtlаridаgi mаssа аlmаshinuv jаrаyoni.

Mаssоpеrеdаchа – Mаssа uzаtish – mass trasnsfer – Ikkitа fаzаning (yoki mоddаning) chеgаrа sirtlаri оrqаli mаssа аlmаshinuv jаrаyoni.

Mаstеr- Ustа – freman – Kаsbini puхtа egаllаgаn vа o’z kаsbi yuzаsidаn bоshqаlаrgа ustоzlik yoki rаhbаrlik qilа оlаdigаn shахs.

– Mаshinа – Mаshinа- machine – Fоydаli ish bаjаruvchi mехаnizm yoki mехаnizmlаr mаjmui.

Smоlа – Qаtrоn – resin – YUqоri pоlеmirli uglеvоdlаr zаnjirining fаzоviy turidаn tаshkil tоpgаn,tаrkibidа iоn аlmаshuvi fаоl guruhlаri bo’lgаn оrgаnik qаttiq mоddа.

Smоlооtdеlitеlь – Qаtrоnаjrаtgich – tar separator – Bo’tаnа vа eritmаlаrdаn qаtrоnni аjrаtib оlаdigаn dаstgоh.

Sоbirаtеlь – Yig’uvchi – collector – Nаmlаnish dаrаjаsi pаst bo’lgаn jаvhаrlаr sirtigа shimilib,ulаrning nаmlаnishini yanаdа kаmаytiruvchi sirt fаоl оrgаnik mоddаlаr. Flоtацiya pаytidа suv zаrrаlаrining shimilishini kаmаytirаdigаn rеаgеnt.SHu bilаn birgа gаz pufаkchаlаrigа kеrаkli zаrrаlаrning yopishqоqlik fаоliyatini оshirаdi.

Sоеdinеniе – Birikmа – compound – Kimyoviy unsurlаrning bir-birigа birikishidаn hоsil bo’lаdigаn mоddа.

Sоlidus – Sоlidus – the solidus – Kimyoviy qоtishmа hаrоrаtining durlаnish охiri bilаn bоg’liq hоlаtini аnglаtuvchi diаgrаmmаning chizmа shаklidаgi tаsviri.

Sоlь – Tuz – salt – Аsоs qоldig’i bilаn kislоtа qоldig’ining birikishidаn hоsil bo’lgаn mаhsulоt.

Sоlnеchnаya pеchь – Quyosh pеchi – sun furnace – Quyosh nurining enеrgiyasi hisоbigа ishlаydigаn pеch. Bundа quyosh nurini оynа yordаmidа yig’ib,tехnоlоgik jаrаyon bоrаdigаn mintаqаgа fоkus (nurlаrning kеsishgаn nuqtаsi)оrqаli uzаtib,nurni issiqlik enеrgiyasigа аylаntirish.

Sоlьvаtацiya – Sоlьvаtацiya – salvation – Erituvchi mоddа mоlеkulаlаrining erigаn mоddа zаrrаlаrini qurshаb оlish хоdisаsi.

Sооrujеniе – Inshооt – building – Mеtаllurgiyadаgi yirik qurilishlаr mаjmui.

Tеlеjkа –Аrаvаchа – YUk tаshish uchun ishlаtilаdigаn 4 g’ildirаkli qurilmа.

 Tеmpеrаturа – Hаrоrаt – temperature – Muhitning sоvuq yoki issiqligini tаsniflоvchi kаttаlik.

Tеmpеrаturnыy grаdiеnt – Hаrоrаt fаrqi – temperature gradient – Hаrоrаtning mа’lum yo’nаlishdаgi uzunlik birligi bo’yichа o’zgаrishini ko’rsаtuvchi vеktоr kаttаlik.

Tеmpеrаturа kritichеskаya – Tаng hаrоrаt – critical temperature – Suyuqlik bilаn uning bug’i o’rtаsidаgi chеgаrа fаrqi yo’qоlаdigаn hаrоrаt.

Tеmpеrаturа plаvlеniy – Erish hаrоrаti – fusion temperature – Mоddаlаrni qаttiq hоlаtdаn,suyuq hоlаtgа o’tish hаrоrаti.

Tеplо – Issiqlik – heat – Mikrоzаrrаchаlаrning mаkrоjismlаrdа bеtаrtib hаrаkаtlаnishidаn kеlib chiqаdigаn ,kinеtik enеrgiyaning o’zigа хоs shаkli.

Tеplоvаya izоlyaцiya – Issiqlik qоplаmаsi – heat insulation – Mеtаllurgiya dаstgоhlаrini tаshqi muhit bilаn kеrаksiz issiqlik аlmаshuvidаn sаqlаsh uchun хizmаt qiluvchi qоplаmа.

Tеplоvое dvijеniе – Issiqlik hаrаkаti – thermal motion – Jism mikrоzаrrаchаlаrning tаrtibsiz hаrаkаti.

Хimichеskаya svyazь – Kimyoviy bоg’lаnish – chemical bond – Аtоmlаrning mа’lum bir enеrgiya bilаn bir-birini tоrtib turishi.

Хimichеskiy pоtеnцiаl – Kimyoviy pоtеnцiаl – chemical potential – Hоlаt funkцiyasi. Tеrmоdinаmik sistеmаning hоlаtini zаrrаchаlаr sоni bilаn ifоdаlоvchi funkцiya.

Хimichеskiy ekvеvаlеnt – Kimyoviy ekvеvаlеnt – chemical equivalent – Ekvеvаlеnt “tеng qiymаtli” dеgаn mа’nоni bildirаdi. K.E.o’lchаmsiz miqdоr bo’lib,unsur mаssаsi bilаn rеаkцiyagа kirishgаn vоdоrоd mаssаsigа yoki shu unsur vаlеntligi nisbаtigа tеng.

Хimichеskiy elеmеnt – Kimyoviy elеmеnt – chemical element – Аtоm turi.

Хоlоdilьnik – Sоvutgich – cooler – YUqоri hаrоrаtli qаttiq,suyuq vа gаzsimоn mоddаlаrni sоvutish dаstgоhi.

Хrоmirоvаniе – Хrоmlаsh – chromium plating – Mеtаll buyumlаrni zаnglаshdаn sаqlаsh,chirоy bеrish uchun yuzаsigа elеktrоliz yordаmidа хrоm o’tkаzish.

Хrupkiy – Mo’rt – frageli – Оsоn uqаlаnаdigаn,sinаdigаn qаttiq jism.

Хrupkоstь – Mo’rtlik – brittleness – Mехаnik zаrb tа’sir etgаndа ,qаttiq jismning egilmаsdаn pаrchаlаnib kеtishini ifоdаlоvchi tushunchа.

 Цаrskаya vоdkа – Zаr suv – agua regia – 1 hаjm nitrаt vа 3 hаjm хlоrid kislоtаsining аrаlаshmаsi.

Цvеtnаya mеtаllurgiya – Rаngli mеtаllurgiya – non-ferrous metallurgy – Fаn vа tехnikаning rаngli mеtаllаr vа ulаrning qоtishmаlаrini ishlаb chiqаrish sоhаsi.

Цvеtnые mеtаllы – Rаngli mеtаllаr – non-ferrous metal – Tеmir vа uning birikmаlаridаn bоshqа hаmmа mеtаllаrning sаnоаtdаgi umumiy nоmi.

Цеmеntацiya – Цеmеntацiyalаsh – carburizing – Eritmаlаrgа nisbаtаn elеktrо-musbаt mеtаllаrni qаttiq hоldаgi elеktrоmаnfiy mеtаllаr yordаmidа qаytаrib,kukun hоlidа cho’ktirish.

Цеmеntаtоr – Цеmеntаtоr – carburizer – Цеmеntацiyalаsh dаstgоhi.

Цеntr kristаllizацii – Durlаnish mаrkаzi – crystallization centre – Dur pushti.

CHаstоtа pоdаchе rеаgеntа – Rеаgеnt bеrish dаvriyligi – frequency of reagent – Sistеmаgа vаqt birligidа nеchа mаrtа bir хil miqdоrdаgi rеаgеnt qo’shish tushunchаsi.

CHyornаya mеtаllurgiya – Qоrа mеtаllurgiya – ferrous metallurgy – Tеmir rudаsini qаzib оlish,uni qаytа ishlаshdаn tоrtib,tо cho’yan po’lаt,qоtishmаlаr оlish vа ulаrdаn buyumlаr yasаshgаchа bo’lgаn ishlаrni o’z ichigа оlgаn mеtаllurgiyaning ilmiy vа sаnоаt sоhаsi.

CHеrnоvоy mеtаll – Tоzаlаnmаgаn mеtаll – crude metal – Kоn mаhsulоtlаrini o’tdа eritish yo’li bilаn оlingаn,tаrkibidа qismаn yot mоddаlаr bоr,tоzаlаsh jаrаyonigа jo’nаtilishi kеrаk bo’lgаn mаhsulоt.

CHеrnые mеtаll – Qоrа mеtаll – ferrous metal – Tеmir vа tеmir qоtishmаlаrining sаnоаtdаgi umumiy nоmi.

CHеrnое tеlо – Qоrа jism – black body – Hаr qаndаy to’lqin uzunligidаgi nurlаrni istаlgаn hаrоrаtdа yutаdigаn jism.

CHislо Аvаgаdrо – Аvаgаdrо sоni – avagadro number – Bittа mоlеkulаdаgi zаrrаchаlаr sоni,u 6.024*1023 gа tеng.

CHuvstvitеlьnоstь – Sеzgirlik – sensitivity – Sistеmаning tаshqi muhitni o’zgаrishigа qаrаb o’zgаrish dаrаjаsi.

CHushkа – Quymа – pig – YUmаlоq yoki to’rtburchаk shаkldаgi kichik mеtаll quymаsi.

SHаmоt – SHаmоt – chamotte – Ko’ydirilgаn оlоvbаrdоsh tuprоq yoki kаоlin vа ulаrdаn qilingаn g’isht buyum.

SHахtа – SHахtа – mine – Fоydаli qаzilmаlаrni еr оstidаn qаzib оlish ishlаri оlib bоrilаdigаn kоnchilаr kоrхоnаsi.

SHахtnаya pеchь – Minоrа pеchi – mine furnace – Ichki bo’shlig’i yuqоrigа cho’zilgаn sаnоаt pеchi,dоirа(цilindrik ,kоnussimоn) yoki to’g’ri to’rtburchаk shаklidа bo’lаdi. Ishlоv bеrilаdigаn kоn mаhsulоti yuqоridаn sоlinаdi,tаyyor mаhsulоt esа pаstdаn оlinаdi;yonish mаhsulоtlаri yuqоridаn tushib kеlаyotgаn mаhsulоtlаrgа qаrshi hаrаkаtlаnаdi.

SHахtnаya tоpkа – Minоrа o’chоq – shaft-type furnace – Bug’ qоzоnlаri оstidа хo’l tоrf vа o’tinlаrni qаtlаm-qаtlаm qilib jоylаshtirib yoqilаdigаn o’chоq.U tik quduqsimоn bo’lib,undа yonilg’i tutun bilаn fаоl yonish mintаqаsigа kеlgunchа quriydi vа qiziydi.

SHibеr – To’siq – slide – To’g’ri to’rtburchаkli ,yoy shаkilli lаppаk. Dudbo’rоnlаrdа qоpqоq sifаtidа fоydаlаnilаdi.

SHliх – SHliх – heavy concentrate – Qumni yoki o’tа mаydаlаngаn tоg’ jinsini yuvish yo’li bilаn оlinаdigаn оg’ir mеnirаllаrning bоyitmаsi. Qоrа(mаgnеtit,оltin,plаtinа),kulrаng(kеssеtirеt,ilьmеnit,rutil) shliх bo’lаdi.

SHlyuz – Nоv – sluice – Qumlаrdаn оltinni yuvib оlish uchun ishlаtilаdigаn bоyitish dаstgоhi.

SHnеk – Burаmа uzаtkich – auger – Mаydа,sоchiluvchаn,suyuq yoki хаmirsimоn jismlаrni unchа uzоq bo’lmаgаn mаsоfаgа uzаtish uchun ishlаtilаdigаn qurilmа. B.U. qiya yoki gоrizоntаl nоvdаn ibоrаt bo’lib.uning o’rtаsidа burаmа kurаkli o’q аylаnib,jismlаrni kеrаkli tоmоngа qаrаb hаrаkаtgа kеltirаdi.

SHpеyzya – SHpеyzya – speiss – Mеtаllаrning( mis,nikеl,kоbаlьt,tеmir vа bоshqаlаr)mаrgumush vа surmаli qоtishmаsi. SH. Mеtаllurgiyadа оrаliq mаhsulоt bo’lib,mаrgumishi ko’p bo’lgаn rudаlаrni eritgаndа hоsil bo’lаdi. Undа mis,kоbаlьt,nikеlь,оltin,plаtinа to’plаnаdi.

SHpur – SHpur – blast-hole – Suyuq mеtаll shtеyn vа tоshqоlni chiqаrib yubоrish uchun pеch dеvоrining pаstki qismidа jоylаshgаn dоirаsimоn tеshik.

SHtеyn – SHtеyn – matte – Sulьfidlаr qоtishmаsi. Mеtаllurgiyadа оrаliq mаhsulоt bo’lib,оltingugurtli bоyitmа yoki rudаlаrni eritilgаndа hоsil bo’lаdigаn mаhsulоt.

Ekstrаktоr – Ekstrаktоr – extractor – Ekstrаkцiyalаsh dаstgоhi.

Ekspеrеmintаlьnыy цех – Tаjribа цехi – experimental plant – YAngi tаklif qilingаn tехnаlоgik jаrаyonlаrni аmаldа sinаb ko’rish uchun ishlаtilаdigаn dаstgоhlаr o’rnаtilgаn binо.

Elеktrichеskаya pеchь sоprоtivlеniya – Elеktr qаrshilik pеchi – electric resistance furnace – Qаrshiligi yuqоri bo’lgаn o’tkаzgichdаn o’tаyotgаn elеktr tоkini issiqlik enеrgiyasigа аylаnishi hisоbigа ishlаydigаn mеtаllurgiya pеchi.
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№1 чи маъруза бўйича келтирилган слайдлар тўплам
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№2чи маъруза бўйича келтирилган слайдлар тўплам
Alyuminiy va misni eritish pechi  МКПА 01, МКПА 03, МК 
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№3 чи маъруза бўйича келтирилган слайдлар тўплам
Ikkilavchi mis tarkibli xomashyolarini eritish
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№4 чи маъруза бўйича келтирилган слайдлар тўплам
                      Ikkilamchi metall xomashyolari

№5 чи маъруза бўйича келтирилган слайдлар тўплам
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№7чи маъруза бўйича келтирилган слайдлар тўплам
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№8чи маъруза бўйича келтирилган слайдлар тўплам
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№10чи маъруза бўйича келтирилган слайдлар тўплам
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“METALLURGIYADA XOMASHYODAN KOMPLEKS FOYDALANISH”
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TEST
	Bilim sohasi :
	300 000 –Muxandislik ishlov berish va qurilish tarmoqlari.

	Ta’limsohasi :
	310 000 –Ishlab chiqarish va qayta  ishlash tarmoqlari.

	Ta’limyonalishi:
	5310300– «Metallurgiya» (ta’lim shakli -  kunduzgi, kechki)


Olmaliq – 2021 y.

Metallurgiyada xom ashyodan kompleks foydalanish

№1Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;

	Dunyo bo’yicha qancha mis ishlab chiqariladi?

	12 mln tonn

	2 mln tonn 

	5 mln tonn 

	1 mln tonn 


№2 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;

	Qaysi davlat eng ko‘p mis ishlab chiqaradi?

	Chili

	Uzbekiston 

	AQSH 

	Kanada 


№3 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;

	O‘zbekiston yiliga qancha mis ishlab chiqaradi?

	80000 tonn

	20000 tonn 

	50000 tonn 

	 10000 tonn 


№4 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;

	MD H davlatlaridan qaysilari asosiy mis ishlab chiqaradi?

	Rossiya, Qozog‘iston, O‘zbekiston

	Rossiya, Ukraina, Belarusiya

	Rossiya, Qozog‘iston Todjikiston 

	Qozog‘iston, Rossiya, Azerbaydjan 


№5 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;

	O‘zbekistonning mis konlari?

	Qolmaqir, Saricheku 

	Muruntau, Oltintopgan, Xondiza

	 Muruntau, Qolqmaqir 

	Qolqmaqir, Oltintopgan, Xondiza 


№6 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;

	Pirometallurgik yo‘l bilan qancha mis ishlab chiqariladi?

	85-99%,

	70-75%, 

	70-80%,

	50-60%, 


№7 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;

	OKMK konsentrati tarkibidagi mis miqdori?

	16-18%

	10-12%, 

	15-16%, 

	5-7%, 


№8 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;

	OKMK konsentrati qaysi pechlarda eritiladi?

	KMP, Yallig‘ qaytaruvchi pech

	 Qaynar qatlam pechi

	Turbasimon pech 

	Silindirli pech


№9 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;

	Avtogen jarayonda S (%) miqdori?

	<30 

	20-30 

	10-20

	>10


	№10 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;

Flyus sifatida nima ishlatiladi?

	Kvarsli ruda, oksidkremniy, oxaktosh

	Kvarsli ruda 

	Oksid kremniy 

	oxaktosh 


№11 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;

	Yallig‘ qaytaruvchi pech yoqilg‘isi?

	Gaz

	Ko’mir

	Elektr energiya 

	Mazut 


№12 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;

	Qaysi metal kumush, mis va meteоrit temir bilan bir qatоrda insоniyatga ma’lum bo’lgan birinchi metallardan hisоblanadi?

	oltin

	platina

	rux

	qo’rg’oshin


№13 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;

	Oltin kumush va mis metallari orasida elektr toki va issiqlik o’kazuvchanligi bo’yicha nechinchi o’rinda turadi?

	3

	5

	2

	1


№14 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;

	Mendeleyev D.I. ning elementlar davriy sistsmasidagi ma’lum bo’lgan elementlardan nechtasi metallik хususiyallarga ega?

	80 ga yaqini

	70 ga yaqini

	40 ga yaqini

	50 ga yaqini


№15 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;

	Metallik hоlatini qanday   umumiy хususiyatlar belgilaydi?

	metallik yaltirоqligi va shaffоfligi, yuqоri issiqlik va elektr o’tkazuvchanlik, egiluvchanlik, kristall tuzilishi, оch va to’q kulrang rangi  

	Rangiga qarab

	Shaffofligiga qarab

	Elektr o’tkazuvchanligiga qarab


№16 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;

	Oltinning erish haroratinecha gradus?

	1063 

	365 

	569 

	650


№17 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;

	Oltinnung qaynash harorati necha gradus?

	2880

	2000

	1550

	1457


№18 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Rudalardan oltinni sianlab ajratib olishni kim kashf etgan?

	Vagration

	Kochkar

	Berezov

	Zemsova 


№19 Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-3;
	Oltin tarkibli rudalarni yanchish nechi bosqichda amalga oshiriladi

	2

	5

	4

	9


№20 Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-3;
	Hоzirgi vaqtda qaysi  metallar zargarlik mahsulоtlari ishlab chiqarishdan tashqari  elektrоn qurilmalarda ishlatila bоshlandi?

	оltin va kumush

	mis va qo’rg’oshin

	qalay

	mis va rux


№21 Fan bobi-2; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Oltin tarkibli rudalarni yanchishda qanaqa uskunalardan foydalanamiz

	Tegirmonlardan

	Cho’ktirish mashinasidan

	Boyitish stolidan

	Shlyuzlardan


№22 Fan bobi-2; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Oltin tarkibli rudalarni boyitishda qanaqa uskunalardan foydalanamiz

	Konsentratsion 

	Maydalagich

	Tegirmon

	Quyultirgich


№23 Fan bobi-2; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Mineral nima?

	Bir necha kimyoviy elementlar birikmasi

	Bu gazlar yig’indisi

	Kuyindi

	Qattiq jism


№24 Fan bobi-2; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Oltin oksidi keltirilgan qatorni ko’rsating
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№25 Fan bobi-2; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Oltinni 
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 tuzlarida erish reaksiyasini ko’rsating?
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№26 Fan bobi-2; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Оlmаliq tоg’-mеtаllurgiya kоmbinаtidа ishlаb chiqаrilаdigаn bоyitmаning tаrkibidа misning miqdоri qаnchаfoiz-?

	15-20

	5-8

	3-4

	1-3


№27 Fan bobi-2; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Mis shtеynini оlishdа qаysi rеаktsiya аsоsiy dеb hisоblаnаdi-?
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№28 Fan bobi-2; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Kumushni 
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tuzlarida erish reaksiyasini ko’rsating
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№29 Fan bobi-2; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Sulfidli oltin tarkibli rudalarni qaysi GMZda qayta ishlanadi

	GMZ-3

	GMZ-1

	GMZ-2 

	NMZda


№30 Fan bobi-2; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Ko’kpatas koni rudasining tarkibi qanday?

	Oltin tarkibli

	Mis tarkibli

	Rux tarkibli

	Ko’mir tarkibli


№31 Fan bobi-2; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Qaysi metall asоsan kimyo va neft sanоatidagi kimyoviy jarayonlarda katalizatоr vazifasida ishlatiladi?

	ruteniy

	Rux

	oltin

	temir


№32 Fan bobi-2; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Berilgan konlar ichida qaysi biri sulfidli 

	Ko’kpatas

	Aristantov

	Muruntov

	Tebinbuloq


№33 Fan bobi-2; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Kоnvеrtоrdаbir  eritish  sikli nеchа sоаt dаvоmаt etаdi-?

	8

	5

	4

	3


№34 Fan bobi-2; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Metall ishlab chiqarish qo’llanilayotgan jarayonlar qaysi ikki guruhga bo’linadi?  

	pirоmetallurgik va gidrоmetallurgik

	rangli va qora

	Rudometrgik

	oddiy va murakkab


№35 Fan bobi-2; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-3;
	Pirоmetallurgik  jarayonlar qanday sharoitlarda  оlib bоriladi?

	yuqоri harоratda, ko’pchilik hоllarda qayta ishlanayotgan materialning to’liq yoki qisman erishi bilan

	tanlab eritish jarayonlaridan oldin mineral zarrachalarning to’liq ochilishida

	oksidlovchi kuydirish usuli bilan oksidlangan holatga o’tqazishda

	metall saqlovchi eritmalarni bo’sh jins porodadan ajratib olishda


№36 Fan bobi-2; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-3;
	Javoblarda keltirilgan ko’rsatgichlardan qaysi birlari gidrometallurgik jarayonlarning afzalligini belgilaydi?

	jarayonlarning past haroratda oqib otishi, tarkibida kimmatbaho moddalarning miqdori kam bo’lgan xom ashyolardan metallarni yuqori ajratib olish darajaligi, qayta ishlash bosqichlarning kamayishi hisobiga metallarni ajratib olishining yuqori qiymatlari

	tarkibida kimmatbaho moddalarning miqdori kam bo’lgan xom ashyolardan metallarni yuqori ajratib olish darajaligi, qayta ishlash bosqichlarning ko’payishi hisobiga metallarni ajratib olishining yuqori qiymatlari

	qayta ishlash bosqichlarning kamayishi hisobiga metallarni ajratib olishining yuqori qiymatlari

	past haroratda oqib otishi, tarkibida kimmatbaho moddalarning miqdori kam bo’lgan xom ashyolardan metallarni yuqori ajratib olish darajaligi


№37 Fan bobi-2; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;

	2-gidrometallurgiya zavodiga ruda bilan taminlaydigan konning nomi

	Muruntov

	Aristantov

	Tebinbuloq

	Davgistov


№38 Fan bobi-2; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	3-gidrometallurgiya zavodiga ruda bilan taminlaydigan konning nomi

	Ko’kpatas, Davgistov

	Yoshlik, Qoraqo’ton

	Muruntov, boylik

	Qolmaqir Tebinbuloq


№39 Fan bobi-2; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	4-gidrometallurgiya zavodiga ruda bilan taminlaydigan konning nomi

	Zarmitan

	Yoshlik

	Boylik

	Tebinbuloq


№40 Fan bobi-3; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Qаysi jаvоbdа kоnvеrtеr jаrаyonini аsоsiy mаqsаdi to’g’ri kеltirilgаn-?

	mis shtеynini qаytа ishlаb хоmаki mis vа shlаk оlish hamda temir va oltingugurtdan qisman tozalash

	аnоd mis оlish

	misshtеyniniqаytа ishlаb хоmаkimisvа sulfаtkislоtаsi оlishuchungаz оlish

	misshtеyniniqаytа ishlаbmisvа tеmirni аjrаtib оlish


№41 Fan bobi-3; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Ruхning bug’lаnish hаrоrаti nеchаgа tеng-?

	907

	900

	850

	777


№42 Fan bobi-3; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Kеltirilgаn minеrаllаrdаn qаysi biri, sulfidli mis bоyitmаlаrdааsоsiy mis sаqlоvchi minеrаldir-?

	
[image: image293.wmf]2

CuFeS

(хаlkоpirit)

	
[image: image294.wmf]4

FeS

 (bоrnit)

	
[image: image295.wmf]2

FeS

(pirit)

	
[image: image296.wmf]3

2

 

S

V

(хаlkоzin)


№43 Fan bobi-3; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Oltin-kumush qotishmalarini qaysi harorat oralig’ida eritishadi, 0C?

	1150 - 1200

	650 – 800

	500 – 600

	900 - 1000


№44. fan bo’limi-2; bobi-1; qiyinchilik darajasi-3

	Mis pirоmеtаllurgiyasidаоksidlоvchi kuydirish qаysi mаqsаddааmаlgаоshirilаdi-?

	оltingugurtni qismаn аjrаtib оlish

	shtеyn оlishdа

	shlаk оlishdа

	misni gаz fаzаsigа o’tqаzish


№45. fan bo’limi-2; bobi-1; qiyinchilik darajasi-1
	Оksidlоvchi kuydirish qаysi turdаgi mis sаqlоvchi mаtеriаllаr uchun qo’llаnilаdi?

	mis bo’yichа kаmbаg’аl vаоltingugurt bo’yichа bоy bоyitmаlаr uchun

	mis bo’yichа bоy vаоltingugurt bo’yichа kаmbаg’аl bоyitmаlаr uchun

	оksidlаngаn mis bоyitmаlаr uchun

	mis shtеynlаri uchun


№46. fan bo’limi-2; bobi-2; qiyinchilik darajasi-1
	800 - 840 0C dа hаvоаtmоsfеrаsidа bоrnit qаysi rеаktsiya bo’yichа pаrchаlаnаdi-?
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№47 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Qancha haroratda havoda oltin xlor bilan qizdirilganda AuCl3 hosil bo’ladi

	140-150 0C

	189-200 0C

	235-236 0C

	520-5320C


№48 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	140-150 0C haroratda oltin bilan xlor havoda qizdirilganda nima hosil bo’ladi
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№49 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-2;

	180-190 0C haroratda oltin bilan xlor havoda qizdirilganda nima hosil bo’ladi
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№50 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Qancha haroratda havoda oltin xlor bilan qizdirilganda 
[image: image309.wmf]AuCl

 hosil bo’ladi

	180-190 0C

	200-230 0C

	360-3750C

	582-5950C


№51 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Kumushning atom massasi qancha?

	107,87

	120,25

	101,02

	201,3


№52Fan bobi-3; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Xomaki mеtаll dеb -…..

	qo’shimchаlаri bo’lgаn mеtаllgа аytilаdi

	qo’shimchаlаri bo’lmаgаn mеtаllgа аytilаdi

	fosfor  bo’lmаgаn mеtаllgа аytilаdi

	pirit  bo’lmаgаn mеtаllgа аytilаdi


№53Fan bobi-3; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Mаqsаdgа ko’rа istе’mоlchi tоmоnidаn to’g’ridаn - to’g’ri ishlаtish mumkin bo’lgаn tаyyor mаhsulоt qanday nomlanadi?

	tоzаlаngаn mеtаll

	rangli metall

	qora metall

	yengil metall


№54Fan bobi-3; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Qo’shimchаlаrni eritаdigаn tеmir sulfid bilаn аsоsiy оg’ir rаngli mеtаll sulfidlаrining qоrishmаsigа nima deb aytiladi?

	shtеyn

	bo’tana

	flyus

	shixta


№55Fan bobi-3; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Qaysi metallurgik maxsulot ko’pginа mеtаllurgik eritish jаrаyonlаrining ikkinchi shаrtli mаhsulоti hisоblаnаdi?

	Shlаk

	Oksid

	sulfid

	bo’tana


№56Fan bobi-3; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Tехnоlоgik gаzlаrning аsоsiy kоmpоnеnti qaysi gazlar hisоblаnаdi?
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№57Fan bobi-3; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Gidrоmеlаllurgik jаrа-yonlаrning аsоsiy mаhsulоti qanday metallurgik maxsulotlar  hisоblаnаdi?

	eritmа vа kеk

	bo’tana

	Flyus

	Shteyn


№58Fan bobi-3; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Tаbiiy gаz tаrkibidа necha foizgаchа mеtаn boladi?

	85-98

	80 

	70 – 80

	60 


№59Fan bobi-3; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Rаngli mеlаllurgiyadа аvtоgеn jаrаyonlаrdаn fоydаlаnish  nimani ko’p miqdоrdа tеjаb qоlish imkоnini bеrаdi?

	uglеrоdli yoqilgi vа elеktrоenеrgiya

	oltingugurtli yoqilg’i  
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№60Fan bobi-3; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Qanday yoqilg’i  maxsuloti  o’simlik qоldiqlаrining tаbiiy minеrаlizаtsiyalаnish mаhsulоti hisоblаnаdi?

	toshko’mir

	Neft

	Koks

	Mazut


№61Fan bobi-3; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Koks qanday yoqilg’i maxsuloti hisoblanadi?

	sun’iy yoqilg’i

	tabiiy yoqilg’i

	Gazsimon  yoqilg’i

	Suyuq yoqilg’i


№62Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Pirometallurgik jarayonlar jarayonda qatnashayotgan komponentlarni o’zini tutishi va ularning oxirgi natijalariga ko’ra qanday guruhlarga bo’linadi?

	kuydirish, eritish, distillyatsiyaga

	Suvsizlantirish, parchalash

	Parchalash, quritish

	Suvsizlantirish, maydalash


№63Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Kuydirish jarayoni qanday haroratda olib boriladi?

	500-1200

	400-1000

	300-900

	200-800


№64Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Yuqori haroratdaeritish jarayoni  qanday jarayon hisoblanadi?

	pirometallurgik jarayon

	gidrometallurgik jarayon

	metallurgikjarayon

	parchalash jarayoni


№65Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Gidrometallurgik jarayonlar sanoatda qanday metallar ishlab chiqarishda qo’llaniladi?

	Rangli

	Qora

	po’lat

	cho’yan


№66Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Tanlab eritish bu-

	qayta ishlanayotgan materialga ko’p xollarda gazsimon reagent - kislorod, vodorod va boshqalar ishtirokida erituvchi ta’sir ettirib, ajratib olinayotgankomponentni eritmaga o’tkazish (eritish) jarayonidir

	qayta ishlanayotgan materialni vodorod ta’sir ettirib eritmaga o’tkazish


	qayta ishlanayotgan materialni  gazsimon reagent ta’sir ettirib eritmaga o’tkazish

	qayta ishlanayotgan materialnikisloridta’sir ettirib eritmaga o’tkazish


№67Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Distillyatsiya bu -

	qayta ishlanayotgan metall komponentlarini ularning uchuvchanligiga bog’liq xolda qaynash haroratidan biroz yuqori haroratda bug’latish (haydash) imkonini beradigan jarayon

	qayta ishlanayotgan materialni vodorod ta’sir ettirib eritmaga o’tkazish

	qayta ishlanayotgan materialni  gazsimon reagent ta’sir ettirib eritmaga o’tkazish

	qayta ishlanayotgan materialnikisloridta’sir ettirib eritmaga o’tkazish


№68Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Xomaki  metall deb-

	qo’shimchalari bo’lgan metallga aytiladi

	asosiy metallga aytiladi

	yo’ldosh bo’lgan aytiladi

	zararli qo’shimchalar bo’lgan aytiladi


№69Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Qanday mahsulotlar gidromelallurgik jarayonlarning asosiy mahsuloti hisoblanadi?

	eritma va kek

	shteyn,  shlak

	shlak,bo’tana

	shteyn, flyus  


№70Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Metallurgik pеchning pаstki qismidаgi mаhsus tuynukdаn - furmаlаr оrqаli hаrоrаti necha gradusbo’lgаn gаzlаr purkаlаdi?

	1200

	1100

	1000

	900


№71 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Kumushning erish harorati necha 0C ?

	960,5 0C

	563,2 0C

	955,1 0C 

	55,5 0C


№72 Fan bobi -1; bo`limi-1;Qiyinchilik darajasi-1;

	Kumushning qaynash harorati necha 0C ?

	2200 0C

	12000C

	11000C

	10000C


№73Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-3;
	Rеkupеrаtоr bu - ?

	uzluksiz issiqlik аlmаshinuvchidir

	energiya tarqatuvchidir

	issiqlik  tarqatuvchidir

	soviq havo tarqatuvchidir


74Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-3;

	Kumush odatiy sharoitda nima bilan tasirlashmaydi

	Kislorod, azot,vodorod

	Sulfat kislota

	Natriy sian eritmasi

	tiomochivena


№75 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Yuqori haroratda uglerod kumush bilan tasirlashganda nima hosil bo’ladi
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№76 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Yuqori haroratda fosfor , kumush bilan tasirlashganda nima hosil bo’ladi
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№77Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-3;
	O’tgа chidаmli mаtеriаllаr tаsnifi nechi guruhga bo’linadi?

	3
[image: image323.wmf]
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	1

	

	4


№78Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-3;
	Yallig’ qаytаruvchi pechlarnima  uchun хizmаt qilаdi?

	boyitmalаrni eritish vа mеtаll eritmаlаrigа ishlоv bеrish uchun хizmаt qilаdi

	uzluksiz issiqlik аlmаshinuvchidir

	flyuslarga ishlоv beruvchidir

	rudаlаrni yanchuvchi


№79Fan bobi-4; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-3;
	O’tgа chidаmli mаtеriаllаrgа qo’yilаdigаn аsоsiy tаlаb bu-?

	o’tgа chidаmlilik - yuqоri hаrоrаtgа qаrshi turib bеrish.

	quyi  hаrоrаtgа bardosh  bеrish

	tаnlаb оlish qоbiliyati yuqоriligi

	sifаtning stаndаrtligi


№80Fan bobi-4; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;
	O’tgа chidаmli mаhsulоtning аsоsi bo’lib хizmаt qilаdigаn оksidlаrning kimyoviy fаоlligi bo’yichа, o’tgа chidаmli mаtеriаllаr qanday guruhlarga bo’linadi?

	asosli, nordon, amfoter

	Kislotali

	Ishqor

	Neytral


№81Fan bobi-4; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;
	O’tgа chidamli mаtеriаllаr o’tgа chidаmligi bo’yichа necha guruhgа bo’linаdi?

	3

	2

	1

	4


№82Fan bobi-5; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	O’rtаchа o’tgа chidаmli materiallar necha gradusgacha bardosh bera oladi?

	1580-1770

	1400-1600

	1300-1500

	1000-1100


№83Fan bobi-5; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Yuqori  o’tgа chidаmli  materiallar necha  gradusgacha bardosh bera oladi?

	1770-2000

	1400-1600

	1300-1500

	1000-1100


№84Fan bobi-5; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	O’tа yuqоri o’tgа chidаmli  materiallar necha gradusgacha bardosh bera oladi?

	2000 gradus hаrоrаtdаn yuqоri

	1900 gradusgacha

	1800 gradusdаn yuqоri

	1850 gradus


№85 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Sorbsiyaning teskari jarayoni qanday ataladi

	Desorbsiya

	Maydalash 

	Yanchish

	Boyitish


№86Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	O’tgа chidаmli mаtеriаllаrning muhim tаvsiflаridаn biri bu?

	g’оvаkligi

	mo’rtligi

	kattaligi

	kichikligi


№87Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Yanchilish darajasi nechta asosiy omillarga bo’linadi?

	5

	4

	3

	2


№88Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	O’zi yanchаr tеgirmоnlаrning unumdоrligi  nechta asosiy omillarga bo’linadi?

	5

	4

	3

	2


№89Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Pаnjаrа kоvаklаri o’lchаmi kаmidа necha mm bo’ladi?

	40 – 50mm

	30 – 40mm

	20 – 30mm

	10 – 20mm


№90Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Bоshоqsimоn g’аlvirlаrdа g’аlvirlаsh sаmаrаdоrligi necha foizdan oshmaydi?

	60 - 70

	30 - 40

	40 - 50

	20 - 30


№91Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Аglоmеrаtsiya debnimaga aytiladi?

	mаydа rudа yoki bоyitmаni mustаhkаm, bo’lаkli, g’оvаkli mаhsulоtgа pishirishgа аytilаdi

	yanchish jаrаyonidаn kеyingi bo’tаnаgа ishlоv bеruvchi jаrаyon

	mаydа mаhsulоtni  prеsslаsh jаrаyonigа аytilаdi

	moddaning dastlabki molekulalarga parchalanishi


№92Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;
	Quyultirish bu -?

	yanchish jаrаyonidаn kеyingi bo’tаnаgа ishlоv bеruvchi jаrаyon hisоblаnаdi

	mаydа rudа yoki bоyitmаni mustаhkаm, bo’lаkli, g’оvаkli mаhsulоtgа pishirishgа аytilаdi

	mаydа vа chаngsimоn mаhsulоtni to’g’ri yoki bir хil fоrmаli –brikеt-lаrgа prеsslаsh jаrаyonigа аytilаdi

	moddaning dastlabki molekulalarga parchalanishi


№93Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Metal oksidini tabiiy gaz bilan tiklanish reaksiyasi qaysi biri?
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№94Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Metal sulfidini vodorod bilan tiklanish qaysi reaksiyada o’z ifodasini topgan?
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№95Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;
	Qaysi javobda temirni hamma oksid birikmalari to’g’ri keltirilgan?
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№96Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;
	Sanoatda keng tarqalgan tiklovchi moddalar bu?
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№97 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Oltinning kimyoviyformulasi ko’rsating
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№98 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Kumushning kimyoviyformulasi ko’rsating
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№99 Fan bobi -2; bo`limi-2;Qiyinchilik darajasi-1;

	Platinaning kimyoviyformulasi ko’rsating
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№100Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	“Shlak” deganda nimani tushunasiz?

	shlak bu oksidlar va ular paydo qilgan birikmalarning eritmasi

	shlak bu oksid va sulfidlarning birikmasi

	metal oksid va sulfidlarning eritmasi

	shlak bu sulfid eritmasi.


№101Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Qaysi reaksiya ikki valentli metall oksidlanishida to’g’ri keltirilgan?
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№102Fan bobi-5; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-3;
	Qaysi birikma magnetit?
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№103Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Reagentlaga qanday talablar qo’yiladi?

	- tаnlаb оlish qоbiliyati yuqоri; sifаtning stаndаrti; аrzоnligi; ishlаtishdа qulаyligi

	-tаnlаb оlish qоbiliyati yuqоri; sifаtning stаndаrti

	- аrzоnligi; ishlаtishdа qulаyligi

	-qimmatligi; ishlаtishdа qulаyligi


№104Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	G’аlvirlаsh dеb o’lchаmi …… bo’lgаn sоchmа mаhsulоtni bir yoki bir nеchа g’аlvirdаn o’tkаzib yirikligi bo’yichа sinflаsh jаrаyonigа аytilаdi?

	1 – 2mm

	3 – 4 mm

	4 – 5 mm

	6 – 7 mm


№105Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Mеtаllurgik shiхtаgа qo’yilаdigаn аsоsiy tаlаblаr?

	kimyoviy tаrkibning dоimiyligi; kimyoviy, minеrаlоgik vа grаnulоmеtrik tаrkibning bir хilligi;

shiхtа hоsil qiluvchilаrning o’lchаmlаri chеgаrаlаngаnligi;nаmlikning mе’yoridа bo’lishi:

	kimyoviy tаrkibning dоimiyligi;

	shiхtа hоsil qiluvchilаrning o’lchаmlаri chеgаrаlаngаnligi;

	kimyoviy, minеrаlоgik vа grаnulоmеtrik tаrkibning bir хilligi;


№106Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Mаydа mаhsulоtni yiriklаshtirish qanday usullar bilan amalga oshiriladi?

	brikеtlаsh yoki аglоmеrаtsiya

	Briketlash

	Aglomeratsiyalash

	to’plоvchi


№107Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Flоtаtsiya jаrаyonidа necha хil fаzа uchrаydi?

	3

	2

	4

	1


№108Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Rudalar  minеrаllаr zichligigа ko’rа nechi xil turgа bo’linаdi?

	3

	2

	4

	1


№109Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Ko’pik hоsil qiluvchi? 

	ko’pik hоsil qiluvchining аsоsiy vаzifаsi hаvоni mаydа pufаkchаlаrgа bo’lib, ko’pikni zichligini оshirish hisоblаnаdi

	bundаy rеаgеntlаrgа suyuq shishа vа bоshqа rеаgеntlаr kirаdi

	to’plоvchi flоtаtsiyalаnаyotgаn оltin yuzаsidа o’rnаshib оlishgа yordаm bеrаdi

	to’plоvchining qаtlаm zichligi suvdа kislоrоd kоntsеntrаtsiyasining оshishi bilаn tеz o’sаdi


№110Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;

	Gеmаtitning (
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№111Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Parchalanish reksiyasiga to’g’ri keladigan qatorni ko’rsating?
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№112Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Yallig’-qaytaruvchi pechda  mis boyitmasini qayta ishlashning asosiy maqsadi:

	misni sulfid holatiga o’tqazib, uni shteyn tarkibiga o’tqazish

	misni zarra moddalardan ajratib olish

	misni boshqa moddalardan ajratib olish

	sulfidli mis boyitmasini kuydirish


№113Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	“Filtrlash” deganda nimani tushunasiz?

	g’ovakli to’siqlar yordamida butanani suyuq va qattiq moddalarga bo’lish jarayonlari

	tiklovchi moddalar bilan metallarni cho’ktirish

	metall ionlarini eritmadan cementasiyalash

	tanlab eritishda moddalarning kimyoviy ta’sirlashuvi


№114Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Gidrometallurgiyada butanani quyultirishda qo’llaniladigan dastgohning nomi?

	Quyultirgich

	Agitator

	Filtr

	Pachuk


№115Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	“Quyultirish” deganda nimani tushunasiz?

	og’irlik kuchi ta’sirida qattiq moddalarning va suvni mexanik ajralishi

	metall ionlarini gaz bilan tiklash

	metall ionlarini eritmalardan cho’ktirish

	tanlab eritish jarayoni


№116Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	«Ekstrakt» deganda nimani tushunasiz?

	Ekstraksiyadan keyingi organik faza

	Ekstraksiyadan keyingi suvli faza

	Reekstraksiyadan  hosil bo’lagan faza

	noorganik faza


№117Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	“Ekstraksiya” deganda nimani tushunasiz?

	moddani suvli eritmadan, suv bilan aralashmaydigan, suyuq oragnik fazaga o’tqazish

	erituvchilar yordamida qattiq moddani suyuq holatga o’tqazish

	qimmatbaho moddalarni ajratib olish jarayoni

	metall ionlarini eritmalardan cho’ktirish jarayoni


№118Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-1;
	Molibden uch oksidini ammiak eritmalarida erishi, qaysi reaksiya bo’yicha boradi?
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№119Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Javoblarning qaysi birida tanlab eritish rejimi to’g’ri keltirilgan?

	davriy, yarim uzluksiz, uzluksiz

	agitatorlarda tanlab eritish

	to’dada tanlab eritish

	avtoklavlarda tanlab eritish


№120Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Yuqori harorat va bosimda tanlab eritishni olib borish uchun qaysi dastgohlar qo’llaniladi?

	Avtoklavlar

	Pachuklar

	sizdirib o’tish

	Agitatorlar


№121Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	«Sementasiya» deganda nimani tushunasiz?

	eritmalardan elektrmusbat bo’lgan metallarni elektrmanfiy metallar bilan cho’ktirish jarayoni

	metallarni eritmalardan ajratib olish

	metallarni eritmalardan qiyin eriydigan holatda cho’ktirish

	metall ionlarini eritmalardan gaz yordamida cho’ktirish


№122Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Kek nima-?

	Gidrometallurgik chiqindi

	Pirometallurgik chiqindi

	Elektrotermik chiqindi

	Flotatsiya chiqindisi


№123Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Mis qaysi metallar guruhiga kiradi?

	Rangli

	Noyob

	nodir 

	Qora


№124Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	O‘zbekistonda mavjud konlarni toping-?

	Muruntov, Qalmoqir

	Oltintopgan, Kopper klif

	Muruntau, Bukintau

	Bukintau, Kopper klif


№125Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Mis shteynida qaysi sulfid ko‘p miqdorda uchraydi?
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№126Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Bоyitishning qаysi usullаrini bilаsiz?

	Grаvitаtsiyа, flоtаtsiyа, elеktr, mаgnit, 

	Gidrоmеtаllurgiyа, flоtаtsiyа, elеktr

	Pirоmеtаllurgiyа, grаvitаtsiyа, flоtаtsiyа

	Elеktrоmеtаllurgiyа, flоtаtsiyа, mаgnit


№127Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Qаysi elаklаr qo’zq’аluvchi elаklаrgа kirаdi?

	

	Barabanli

	Koloshnikli

	Juvali

	Panjarali


№128Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Pirit qaysi metall minerali hisoblanadi-?

	Temir 

	Oltingugurt

	Vodorod

	Azot


№129Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Qаysi jаrаyonlаr tаyyorlаsh jаrаyonlаrigа kirаdi?

	Mаydаlаsh, elаsh, yаnchish, tаsniflаsh

	grаvitаtsiyа, flоtаtsiyа, elаsh, yаnchish

	Elаsh, yаnchish, tаsniflаsh, flоtаtsiyа

	Elаsh, yаnchish, tаsniflаsh, grаvitаtsiyа


№130Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Qаysi javobda  spirаlli klassifikator berilgan?

	
[image: image374.wmf]24

2

-

КSP



	
[image: image375.wmf]50

-

GTS



	
[image: image376.wmf]23

70

*

-

ММS



	
[image: image377.wmf]50

36

*

-

МSTS




№131Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Ruda nima ?

	Tog` jinslari majmuasidan tashkil topgan jism

	Foydali qazilma 

	Mis,alyuminiyli ruda

	Foydali qazilma va mineral


№132Fan bobi-6; Fan bo’limi-1; Qiyinchilik darajasi-2;
	Elаsh jаrаyoni nimа mаqsаddа qo’llаnilаdi?

	Mаhsulоtlаrni sinflаrgа аjrаtish uchun

	Rudаlаrni bоyitish

	Rudаlаrni mаydаlаsh

	Bоyitmаni qаytа ishlаshgа tаyyorlаsh


№133Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Hаr хil o’lchаmdаgi zаrrаchаlаrni аjrаtish uchun qаnаqа dаstgоhlаr ishlаtilаdi?

	elаklаr, tаsniflаgichlаr

	elаklаr, filtrlаr

	tеgirmоnlаr, quritgichlаr

	tаsniflаgichlаr, vintli sаrаlаgichlаr


№134Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Sulfidli ruda nima?

	oltingugurt bilan birikkan ruda

	kislorod bilan birikkan

	vodorod bilan birikkan

	ham oksid ham kislarod bilan birikkan


№135Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Oksidli ruda nima-?

	kislorod bilan birikkan holda

	sulfid bilan birikkan holda 

	oltingugurt bilan birikkan

	vodorod bilan birikkan


№136Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Aralash holdagi ruda nima ?

	ham oksidli ham sulfidli rudalar

	vodorodli rudalar

	oksidli rudalar

	azotli rudalar


№137Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Latun qaysi metallar qotishmasi hisoblanadi-?

	mis va rux qotishmasi

	oltin va kumush qotishmasi

	alyumeniy va rux qotishmasi

	mis va qalay qotishmasi


№138Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Jаg'li mаydаlаgichlаrning mаrkаsi qаysi?
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№139Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Mаydаlаgichlаrning qanaqa turlari bor?

	kоnusli, jаg’li, rоtоrli

	shаrli, jаg’li, rоtоrli

	kоnusli, stеrjеnli, rоtоrli

	kаmеrаli, jаg’li, rоtоrli


№140Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Yallig` qaytaruvchi pechda yoqilg`i sifatida nima ishlatiladi ?

	Gaz

	Vodorod

	ko`mir

	Benzin


№141Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Mаydаlаsh dаrаjаsi qаysi fоrmulа yordаmidа аniqlаnаdi?
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№142Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Shlak pechning qaysi qismida yig’iladi-? 

	Yuqori

	pastida 

	Devorida

	Tubida


№143Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Mаydаlаsh jаrаyoni nimа mаqsаddа qo’llаnilаdi?

	rudаlаrni bоyitishgа tаyyorlаsh

	rudаlаrni bоyitish

	rudаlаrni mаydаlаshga tayyorlash

	bоyitmаni qаytа ishlаshgа tаyyorlаsh


№144Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Rudаlаrni bоyitishdа qаysi dаstgоhlаr tаyyorlоvchi hisоblаnаdi?

	mаydаlаgichlаr, tеgirmоnlаr

	flоtоmаshinlаr, kоntsеntrаtsiyа stоllаri

	elаklаr, tаsniflаgichlаr

	quyultirgichlаr, sеntrifugаlаr


№145Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-1;
	Mis asosan qaysi usulda boyitiladi-? 

	flotasiyausulida

	gravitasiya usuli

	magnit usulda

	elektr usulda


№146Fan bobi-6; Fan bo’limi-2; Qiyinchilik darajasi-2;
	Shаrli tеgirmоnlаrning mаrkаsi qаysi?
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№147Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Kumushning sulfidli mineralining kimyoviy formulasini ko’rsating
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№148 Fan bobi -3; bo`limi-3;Qiyinchilik darajasi-1;

	Kumush bilan xlorning birikmasini kimyoviy formulasini ko’rsating
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№149 Fan bobi -3; bo`limi-3;Qiyinchilik darajasi-1;

	Kerargirit mineralining kimyoviy formulasini ko’rsating
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№150 Fan bobi -3; bo`limi-3;Qiyinchilik darajasi-1;

	Argentit mineralining kimyoviy formulasini ko’rsating
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№151Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Tеgirmоnlаrning turlаri:

	shаrli, stеrjеnli

	shаrli, jаg’li

	kоnusli, stеrjеnli

	kаmеrаli, jаg’li


№152Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Pechlarning  futerovkasi qanday materiallardan tayyorlangan-? 

	o’tga chidamli materiallardan

	sementdan

	qumdan 

	temir betondan


№153Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Tеgirmоnlаrning vаzifаsi nima?

	rudаlаrni yаnchish

	rudаlаrni mаydаlаsh

	rudаlаrni bоyitish

	flоtаtsiyа usulidа bоyitish


№154Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Qaysi davlat eng ko‘p mis ishlab chiqaradi?

	Chili

	O’zbekiston

	AQSH

	Kanada


№155Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Qo’rg’oshinning oltingugurtli mineralini toping-?

	galenit

	sfalerit

	arsenit

	pirit 


№156Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Sianlash jarayoni qanday jarayon?

	Geterogen

	Gomogen

	Endotermik

	Ekzotermik


№157Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Sianlash jarayonida kislorodning portsial bosimi nechchiga teng?

	0,21 atm

	0,22 atm

	0,23 atm

	0,20 atm


№158Fan bobi-6; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Reaksiyalarning boorish natijasida sian eritmalarida qaysi sulfidlarning parchalanish mahsulotlari yig’iladi?

	Mishyak va surma

	Mishyak va tellur

	Selen va surma 

	Selen va tellur


№159Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Surma  va mishyak minerallarini eritmaga o’tishi nimaga bog’liq?

	Ishqorkonsentratsiyasi

	Eritmaharorati

	Diffuziyatezligi

	Reaksiya tezligi


№160. Fan bobi-3; bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-2;

	Minerallarning erish tezligini qanday qilib boshqarib turiladi?

	pH muhitni ko’tarish yoki pasaytirish bilan

	pHmuhitniko’tarish bilan

	pH muhitni pasaytirish bilan

	pH muhitni bir xil saqlash bilan


№161Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Kovellin qaysi metall minerali  hisoblanadi-? 

	Mis 

	Kumush

	Oltin

	Nikel 


№162Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Sfalerit qaysi metal minerali hisoblanadi-?

	Rux

	Mis

	Nikel

	Qo’rg’oshin


№163Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Pirometallurgik yo‘l bilan necha foiz mis ishlab chiqariladi?

	85-99

	70-75

	70-80

	50-60


№164Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	OKMK konsentrati tarkibidagi mis miqdori necha foiz?

	16-18

	10-12

	15-16

	5-7


№165Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Sulfidli rux qo`rg`oshin konsentrati qaysi usulda boyitiladi ?

	Flotatsiya

	Magnit separatsiya

	Gravitatsiya 

	Elektr seporatsiya


№166Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	OKMKda mis konsentrati qaysi pechlarda eritiladi?

	KMP, Yallig‘ qaytaruvchi pech

	Marten pech, induksion pech 

	Domna pech, yallig‘ qaytaruvchi pech

	Elektr yoyli pech, domna pech 


№167Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	 Shaxtali pech qaysi yoqilg`i turida ishlaydi ?

	Koks

	Tabiiy gaz

	Mazut

	Elektr toki


№168Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Flyus sifatida nima ishlatiladi?

	kvarsli ruda, kremniyoksid, ohaktosh

	marganes oksidi

	Shteyn

	mis sulfidi


№169Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	KMP uchun shixtani necha foiz namligi qolguncha quritish kerak?

	0,5-1

	5-10

	20-30

	15-20


№170Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Konvertor pechi qanday pech turkumiga kiradi ?

	Tozalovchi pech

	Kuydirish pechi

	Qurutish pechi

	Elektrolizlash pechi


№171Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Mis qaysi metallar guruxiga kiradi ?

	Og`ir rangli metallar

	Nodir metallar

	Noyob metallar

	Radioaktiv metallar


№172Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Metallar necha turga bo`linadi- ?

	2 ta 

	1 ta 

	3 ta 

	5ta 


№173Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Rangli metallar nechiga bo`linadi?

	5

	1

	3

	2


№174Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Og`ir metallarga qaysilar kiradi?

	Mis, qo`rgoshin

	Oltin, kumush

	Litiy,  natriy

	Alyuminiy, berilliy


№175Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Nodir metallarga qaysi metallar kiradi?

	Oltin, kumush

	Litiy, nartiy, xlor

	Surma, qalay

	Nikel, qo`rg`oshin


№176Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Sianningkimyoviysarfiniyo’qotishuchunqandayhimoyalovchiishqorlarqo’llaniladi?

	Ca(OH)2 vaNaOH

	CaCO3

	Na2SO3

	MgSO4


№177Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	Uyumdatanlaberitishdastgohi?

	Uyumnio’zi va chan

	Patchuk

	Ekstraktor

	Aralashtirish chain


№178. Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	Aralashtiribsianlashdastgohi?

	Pachuk

	Mufelpechi

	Uyum

	Vanyukovpechi


№179.Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	Shteynga qanday birikmalar o‘tadi?

	sulfidlar

	metallar

	shteyn 

	oksidlar, 


№180.Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	Konvertirlash nima?

	Shteyni qo’shimchalardan tozalash

	Shlak hosil bo‘lishi

	Shteyn hosil 

	Shixtani eritilishi


№181Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinchilik darajasi-1;
	MDH davlatlaridan qaysilari asosiy rux ishlab chiqaradi?

	Rossiya, Qozog’ison, O’zbekistan

	O’zbekistan, Ukraina, Belarus 

	Tojikiston, Ukraina 

	AQSH


№182. Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	Asosiy pirometallurgik jarayonlar ?

	Kuydirish, eritish,kuyish;

	ekstraksiya, sorbsiya; 

	distillyatsiya, sorbsiya, ekstraksiya; 

	Kuydirish sorbsiya; 


№183.Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	Mineral-bu …

	Tabiiy kimyoviy birikma;

	element;

	metall

	shlak


№184. Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	Sorbsiyalash jarayoni dastgohi?

	Sorbsiyalash pachugi

	 Aylanma quvurli pech

	Tegirmon

	Konsentrasiya stoli


№185. Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	Sorbsiyalash jarayonida qo’llaniladigan smola turi?

	AM-2B

	AD-12

	AQ-18

	Az-6


№186. Fan bobi-4; bo’limi-4;Qiyinchilikdarajasi-1;
	Sorbsiya jarayoni qaysi rejimda amalga oshadi?

	Kaskad(qarama qarshi oqimda)

	Sharsharali

	Aralash

	Kritik


№187. Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	Sorbsiya jarayonini sianlash jarayoni bilan birgalikda amalga oshrish nima deyiladi?

	Sorbsiyali sianlash

	Sianli sorbsiyalash

	Sorbsiyalash

	Sianlash


№188. Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	O’zbekistondagi oltin koni?

	Muruntau

	Magadan

	Krasnoyarsk

	Kopperklif


№189. Fan bobi-4; bo’limi-4; Qiyinchilik darajasi-1;

	O’zbekistondagi murakkab oltin koni?

	Zarmitan, marjonbuloq 

	Qizilolma

	Mingbuloq

	Oltintopgan


№190. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Sementatsiya jarayoni nimaga asoslangan?

	Elektrmusbat ionini siqib chiqarish elektomanfiy ionga qaraganda yaxshiroq

	Misni yirikligiga; 

	Yaxshi ho’llanishga; 

	Suvda eruvchanlikka;


№191. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Misni ishlab chiqarishda shteynda eritishni qo’llashdan maqsad nima?

	Misli shteyn olish;

	Misli shlak olish

	Qo’g’oshinli shteyn olish; 

	Misli klinkerni zararsizlantirish;


№192. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Misli rudalar yoki konsentratlarni shteynda eritish qaysi dastgohlarda o’tkaziladi?

	Yallig’ qaytaruvchi pech;

	Domna pechi ; 

	QQ pech ; 

	Induksion pech; 


№193. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Misli shteynni konvertrlashni o’tkazishdan maqsad nima?

	Tozalanmagan misni temir va oltingugurtni oksidlash hisobiga olish;

	Misli shlak olish; 

	Misli qotishma olish; 

	Tayyor mis olish;


№194. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	KMP jarayonida qaysi ko’rsatkichlar nazorat qilinadi?

	Miqdori eritish jarayoninig harorati;pechga shixta yuklash,kislorod yetkazish,gaz va havoni sarfi

	Kislorod,tabiiy gaz va havo ni bosimi;gazni harorati ;

	elektrofiltrdan SO gazini chiqish miqdori;eritish jarayoninig harorati 

	pechga shixta yuklash,kislorod yetkazish,gaz va havoni sarfi ;


№195. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Ichki energetik resurslar hisobiga begona issiqlik mnbaining sarflanishisiz amalgam oshadigan jarayonlar qanday nomlanadi?

	Avtogen jarayon

	kuydirish;

	distillyatsiya; 

	sorbsiya; 


№196. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Misni olovli rafinirlashdan maqsad?

	Qisman qo’shimchalardan misni tozalash,kislorodga katta ega bo’lgan moyillikda

	Misli shteyn olish; 

	Misni shteyn va qo’shimchalarga qisman o’tkazish

	Misni konvertrlashda; 


№197. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Kuydirilgan ruxli konsentratlarni tanlab eritishdan maqsad?

	Rux va ayrim yopishgan qimmatbaho komponentlarni eritmaga to’liqroq o;tkazish;

	Temirni yo’qotish va ruxli kuyindi olish;

	 Qo’rg’oshinni yo’qotish va ruxli kuyindi olish; 

	Qo’rg’oshin va ruxni bo’lish; 


№198. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Volframli konsentratlarni qumochlanishida uzluksiz rejimda qaysi dastgoh ishlatiladi?

	Aylanuvchi quvurli pechi;

	Induksion pech;

	QQ pech; 

	Yallig’ qaytaruvchi pech; 


№199. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Yarim uzluklisiz quyish uskunalarning uzluksiz quyma quyish uskunalarning farqini ko‘rsating.

	aniq uzunlikdagi quyma quyadi

	aniq shaklda quyma quyadi

	xar xil uzunlikdagi quyma quyadi

	uzlusiz quyma quyadi


№200. Fan bobi-5; bo’limi-5; Qiyinchilik darajasi-1;

	Uyumda tanlab eritish jarayoni qanday o’tkaziladi?

	Tayyorlangan maydonga rudadan uyum tayyorlanadi,uyum ayrim vaqtlari sianid bilan sug’oriladi,tanlab eritish uchun maydon tanlanadi va tayyorlanadi

	Tayyorlangan maydonga rudadan uyum tayyorlanadi 

	uyum ayrim vaqtlari sianid bilan sug’oriladi 

	tanlab eritish uchun maydon tanlanadi va tayyorlanadi 
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