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YK 624.012.45

Xomxkaena 3.111. «TemupOeToH Ba TOII KOHCTPYKIUSIAPU»
SJ’KyB kymianMma. T., 2020, 173 OGer.

VKkyB KyIlaHMa TeMHpOETOH KOHCTPYKIMSIAPMHH  XMCOOIAlml — Ba
JoMUXaNallHi Ha3apui Ba aMalMil MacajajapyHu Y3 W4ura ojraH Oyiau0, yHJa
KOHCTPYKUMSIJIAPHUA ~ XHCOOJIall ycyJjulapu uu3Ma Ba Qopmyrnanap Epaamuia
CPUTHUIITaH.

Tanabamap «TemupOeToH Ba TOII KOHCTPYKIUSUIApU» (AHUHU YYKYp
V3TATUPUII YYyH KOHCTPYKLUHMSUIADHU XHUCOOJaml KETMa-KeTJIIUTM CXeMa Ba
yu3Manap €paamuja TYUIYHTHpWATraH. MaB3yHM TYUIYHTUPHUIIIA MHCON  Ba
MacajanapjaH KeHr ¢oinananunrad. Kentupwiran yia4oB Oupiukiap Ba
K03 puIMeHTIIap MEBEPUM Xy KKaTIIap acocuaa KaOysl KUIIMHTaH.

B y4yeOHOM mocoOuu npuBeneHbl TEOPETUUECKUE U NMPAKTUUECKUE METO/IbI
pacuera M MPOEKTHPOBAHMS HKEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKUMH. JlaHBI METO.IbI
pacdera KOHCTPYKIUI, IPUMEPBI U PacUeThl IPUBEJIEHBI C OMOIIBIO  (GOPMYIT U
CXEM.

Jlna yrioyOneHHoro usydyeHus: npeamera «Kene3o0eTOHHbIE U KaMEHHBIE
KOHCTPYKIIMM» IIPUBEIECHBI IOCIIEIOBATEIBHOCTh PAcyeTa C MOMOIIBI) CXEM M
PUCYHKOB. PacyeT nmpon3BeieH 0 HOPMAaTUBHBIM JJOKYMEHTAM.

This manual includes the orifical and practical problems of designing and
calculation of ferroconcreate constructions.

In this manual also given the methods of calculation of constructions by
limiting state. For students self doing is given how to calculate of beforehand
stressed elements and influence of external forces to one storied industrial
buildings. Calculation works carried out by fixed documents.

Takpuzuunap:  T1.¢.H., Mup3aes [1.T.
TAKHW “Kypunui KoHCTpyKUUsIapu”
kadenpa nmpodeccopu.

®.x.1.¢p (PhD) Caarosa H.3.
TANJIKON “Kynpuknap TOHHEJUIAP Ba
nynytkasruunap” kadeapa MyIupHu.

VY30ekucton PecnyOnukacu Onuii Ba ypra Maxcyc TabjiUM Ba3HpJIUTH,
KypUJIUII HyHaIMIIM Oyiinya YKyB IOpTIApUHUHT Tajadajgapy Ba MarucTpiap yuyyH
VKyB KyJaHMa cudartuia TaBCUs STHIITaH.
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KHUPHUIII

“TemupOeTOoH Ba TOII KOHCTpYKUUsIapu’ ¢aHugaH Tal€piaHraH yuioy
VKyB KYJUIaHMa, KypWIHII TabIuM HyHanumm Oyilmda Taxcui ojiaérraH Oapua
Tanaba OakajaBpjlap Ba Maructpiap yuyH Mmyipkaianrad. Myamindg Xojxaesa
3.11I. Tomonuman Tai€pnanran ymoOy “TemMupOETOH Ba TOII KOHCTPYKIUSACH
baHuHU V3MAITUPUIL  yY4yH Kepakid OyiaraH marepuamiap TYIUIAMH
KenTupwirad. “TeMupOETOH Ba TOII KOHCTpYKUUsuiapu (aHumgan Tan€piianran
VKyB KYyJJlaHMa TEMHpPOETOH Ba TOII KOHCTPYKIHUSJIApH YKyB pexa Ba (aH
JIAaCTYypH aCOCUIA Tal€pIiaHTaH.

VKyB KymIaHMazga >IeMEHTHHHI KECHM [03aCHHH CaMapaid LIAKIH Ba
VadamiapuHM, apMaTypaHUHT COHM Ba >KOMJIAHUII TapTHOW, OCTOHHUHT ONTHUMA
CMH(UHU TaHJalll Ba 4YerapaBuil XoJjamiapra TEKIIMPUII Macajajapu Kypuo
qyuKWiITaH. TeMupOeToH KOHCTPYKIMSUTAPUHU XUCOOJIalll Ba JoMMxajamiaa OeToH
Ba apMarypaHuUHr (U3UK-MEXaHUK XOcCcajapu, OJIUHIAH 3YPUKTUPUITaH
TEMUPOETOH KOHCTPYKIIMSUIAP Ba yJIapHU JIOMHMXaJall acociapu EpuTud Oepuiras.
bynpan Tamkapu 10K OCTHIA STWIAIITA, CHUKUAMINTA WUIUIAWIATaH TEMUPOETOH
3JIEMEHTIAPUHH XUCOOJIAM KeTMa-KeTIUTH KYpcaTH® yTuiaraH. YKyB KyJUIaHMa
MaB3yJIapHU COIIa, TyIUIyHapiu, ¢popMyia, KaJBajuiap Xamaa 4yu3Majap acocuia

TYIIYHTUPUITaH.
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Ymly VyKyB KymiaHMa TEeMHUPOETOH KOHCTPYKUMSJIApUHU XucoOiamiaa
TYpJId Macaja Ba MHUCOJUIAp KEITHPWITaH. YKyB KyJUIaHMaJla TeMHpPOETOH
KOHCTPYKUHMSICHHUHT MEXAHUK XOCCalapH, I0K OCTHAA Typiiu Aedopmanus ocTuaa

HIIam ImpuHOUINIapyu KSJITUPUIITaH.

Mag3y 1. Temup0eTOH KOHCTPYKIMAJIAPUHA XHUCOOIa1I
Ba JIOMHUXAJALI TAPTHOH
Tasnu cy3nap: 6eToH, apMaTypa, TEeMUPOETOH, KOHCTPYKLUS JIEMEHTIIapH,
KOHCTPYKTUB CX€Ma, KypWINII MebEpIapu, XucoOmaml ycyuiapi, KOHCTPYKIHsIra
KYHUITaH Tanadiap, MyCTaxKaMIIUK, OUKUPIIUK, YCTUBOPIIHUK.
1.1. TemMup0eToH KOHCTPYKUUSIJIAPUHU XMCOOJAITHUHT ACOCUH

MakKcaau Ba Basudaaapu

Tamky rKIap TabCUPHIAH KOHCTPYKIHS JJIEMEHTIApUAa XOCHI
OynmaauraH WYKM 3YpUKHUILIAPHU aHUKJIAI, Tajad dTHITaH apMarypa MUKIOPHHH
Xama KOHCTPYKIIUSHUHT OHT TEXaMJIM  YITYaMJIapUHU  TaHJall, UIIYd
YU3MaJlapuHU Tall€priain Ba MebEPUN Xy xoKaTiap OWIAH MIUIAIl KYHUKMalapyuHU
MIAKWUTAHTHPUINT  (paHHW  y3JamTUpUIAard acocuid  BasudanapauH Oupu
xucobOnanagu. Jloinmxa KuimuHA&TraH OOBEKTHUHT (YKIIMOHA TanadaapuiaH
KemnO YMKKaH XOJjaa KOHCTPYKTYB CXEMaJlapHU TaHJIAII, KypWJIUII MebEprapu
Tanabu acocuna, XMcoO WIJIAPUHHM amajra OMIMPUII MYyXHM OMIULIapAaH Oupu
xucoOmanaau. TeMUpOETOH  KOHCTPYKIUSJIAPUHU  XMCOOJAITHUHT  aCOCUM
Basu(pacura yjgapHu Joruxanail Ba XMcoOIall yCyJUIlapHU YpraTulll, KypuIHIaaru

MEeBEPHN XyXoKaTiap OWlaH UIUIANT MyXUM XUCOOJIaHaIH.
DJIEeMEHTHUHT HOpMaJl KeCUM F03aCHHU CaMapajd IIaKJIM Ba YI4amIIapuHH,

OCTOHHUHI ONTHUMAal CHUH(HU, UIIYH apMaTypaHUHI CHUH(HU, KECHUM I03aCHHHU Ba
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AJIIEMEHTHU EpUiuIIra OapJIONUUIUTd Ba OMKUPIUTMHUA XUCOOTra OJaJWraH KecuM
103a XHcoOMH KecuM 1o03a aeinnaau. KoHCTpyKUMsUIapHUHT JOWHXanaml Ba
xucobnaniia, OMHO Ba MHOOTIAPHU MyCTaxXKaMJIUTH, YCTUBODJINTM Ba
OVKUPJIMTMHUA TAabMUHJIAWIUIAaH XHCOOMH Kyd Ba HWYKA 3YPUKUIUIAPHU
aHMKJIalgad uoopar.
1.2. TemupOeTOH KOHCTPYKIUAJIAPUTa KYHWJIAAUTaH Tajgabaap

Xo3upru KyHJa KypWJIuIl  CaHOAQTUHUHI  acoCu  TeMHUPOETOH
KOHCTpyKUUsiIapu xucoOmnanagu. Kypunuiiga TeMupOeTOH KOHCTPYKLMSUIapH
KeHI MUKEcIa KYJUIaHWIMOKIa, OyHra acocuii caba0 yHHMHI IOK KYyTapuil
KOOMJIMATUHU IOKOPWJIMIH, Xap XWJI Ky4WwIaHTaHJIWK XoJjaTjapuja Ba 3apapiu
MyXUTJIapAa  yCTUBOp  unulammadp.  TemMupOETOH  KOHCTpYKUMsUIapura
KYWWJIaJurad tajnadnap Kyiugarwiapjad uoopar:
1. BbuHO Ba HMHIIOOTNIAP KOHCTPYKLMSUIAPH 3CTETHUK KUXATAAH YUPOMIM Ba
doitnananumira Kyjaan OYIuIm Kepak.
2. buHO Ba WHIIOOTIApP KOHCTPYKIMSJIApU Tanad OSTWITaH [OK KyTapHill
KOOMIMATUTa dra OVIuim Kepak (MycTaxkaM, OMKUpP Ba YCTUBOP)
3. Tait€prnamr Ba MOHTaX KWJIMIIAA KaM MEXHAT Tajad dTUJIHIIN Kepax.
4. buHO Ba WHUIOOTJIApDHM KYpHII MYJIJaTHHM Ba MeEXHAT cap(d XapaxkaTHHU
KMCKapHILNra SpUILINLI KEepax.

beton cukumMmra Sxmu, 4Yy3uiaudmra CycT KapIIWIMK KypcaTTaHJIMIH
cababnu, apMatypacus TYCHH KYTI 0K KyTapa oiMaian. Arap TYCUHHUHT YY3UJIHII
KHCMHIa apMaTypa *oijlaHca TYCUHHUHT 0K KYTapull KOOWJIUATH, TaxMUHaH 20
Maportabara opTaaud. byHIa KOHCTpyKIMsSAaru apmarypa 4y3wiuil KUCMHIard
Yy3yBUM KywJapuHU y3ura kaOyn kwianu. I[IynaT cuxunmuin Ba 4y3uiuira Xxam
AXIIM KAPUIWJIMK KYpPCAaTraHJIMTU YYyH CHUKWIMILTA WUUIAIWTaH TEeMUPOETOH
KOHCTPYKUMSIJIAPHU KECUM F03aCHHM KaMalTUpaau Ba 10K KYTapuIl KOOWIMSITUHU

ommpanu (1.1-pacm).
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H

1.1-pacM. TemupOETOH 3JIEMEHTHHUHT FOK OCTH/IA UILIAIIN
a-3TWJIYBYH DJIEMEHT, 0-CUKUITYBUH JIEMEHT.
1-6GetoH; 2-TemupOeTOH; 3-HEUTpal YK; 4-CUKUJITaH 103a.

1.3. TeMupOEeTOHHUHT MOXUSITH
Kyna kanum 3amonnapaad 0epu OM3HHUHT IOPTUMU3AA KaAUMHUI HOEO OWHO

Ba HUHIIOOTNIap Oapmo ATuiaraH OYiauO, yJIapHUHT acocu €rodY, TOII,  FHINT
Matepuasiapu Oynran Ba Oy OWHONIAp 3WI3WIA, WUKJIUM IIAPOUTH TabCHUPUTa
Oapponuirn OunaH TaxcuHra casoBop. ®aH Ba TEXHHWKAa TapakKKWi d3THO
OMHOKOpJIMKIA  METaul, TEeMHPOETOH CHHTapu  MPOTPECCUB  KypPUIIUII
MaTepUaUIApUHU TaWa0 OYnuIy, OWMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT OWKUPIUTHHU
OIIWIINTA Ba YJApPHUHT «CHHUW» SBbHU KapKaclapWHU JoOMHXacuaa Yoy
MaTepHaIapHH KYJUTAHWUJIUIIH SHT camapalivi e4uM cudaTtuia ¥3 akCUHU TOTIJIH.
DOHaunukaa OuHonap €ro4 CUHWIapAaH sMac Oajkd MyJaT Ba TEMUPOETOH
KapKacjapJaH TUKJIaHMOK/IA.

SAurm MarepuautapHUHT  QUBHK-MEXaHUK  XOCcCallapu,  KYJUIAHHUII
UMKOHUSTIApU €EF0Y, TOUI, FUIIT MaTepHaIapuaaH TyOnaH Qapk KUJITaHIWIH,
JovinxanaHaétran OWHO Ba MHIIOOOTJIAPHUHT KOHCTPYKTUB CXEMaJapUHUHT

Mypakkabmuru 6mnan ¢apk Kuiaaau. buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKLHUSIApU

16



y4yH y30K MyJjaTra YuJaamiid, OJIOB OapJoll Ba UKTUCOIWN KUXATIAH TEKaMIIN
Oynran xom-ameé Typu KaOys KHJIMHAIH.

beron Kypwmiil Marepuayyiapy HUYMJa 3HT KYN HIUIaTHwiIdiura cabao,
HadakaT YHWHT MYCTaxXKaMJIMTHHUHT FOKOPWJINTH, OajdKd TaHHApXW OOIIKa
Marepuajyiapra  HacOaTaH aH4ya  ap30H, Maxauluid  XoM  aménapiaH
Ta€pJaHTaHIUTH OWIaH XaM MyXUMAUpP. beToH Mycraxkamiaura Huigad Huiara
optu6d 60paau, Oy XyCyCusiT TEeMUPOCTOH KOHCTPYKIMSIIAPH Y30K JaBpra YuIaMIIH
DKAHJIMTUHU Kypcaraaud, OETOH UCTalIraH apXUTEeKTypa Ba KOHCTPYKTHB
HIaKWUTApHU KaOyn Kuja oyiagu. beroH aHuzarpon martepuan OYnuO, YHHHT
MyCTaXKaMJIUTH ~KyHWJard OMWuIapra OOFIWK: TapkuOu, OOFJIOBUM Ba
TYJIJMPYBUMHUHT TYpH, CyB Ba IeMeHTHUHT HucoOatu (W/C), Taiiéprnam ycymu,
KOTHUII IIapOWTH, OCTOHHWHT EIIM, HAMYHAJAPHUHT IIAKIM Ba Ya9amiiapu, Kyd
TabCUPUHUHT JAaBOMUILUIMIY KaOwmiapjaH udopar. beton Ba apmaTtypa Ouprajiukia
TEMUPOETOH KOHCTPYKITUSCUHUA XOCHUJT KUJIA U,

beron Ba apmaTypaHuHr Oupra uiam cadadnapu:
-0eTOH KOTHII ‘Kapa€HH/Ia XaKMHM KUCKAPHUIIHM, [EMEHTHUHT EJIMMIIAIIY,
apMaTypaHUHT F03aCHHHUHT JaBPUIINTH XMUCOOUTa THIIIJIAaHAIH.
-3u4 O€TOH apMaTypaHU 3aHIJIalll Ba €HFUHAH CaKJIanIu.
-ynaT apMarypa OwiaH OETOHHHHT TeMIlepaTypa TabCUPHUIA YM3UKIN KEHranIIm
ko3 urieHTIIapu OMp-OupHra Kyaa SKUHIUTA

beToHHUHT CyB YTKa3Maclurd, COBYKKa YHAAMIIMJIWTH, EMHUPHIUIITA
OapIOIITUIIATH, UCCUK Ba TOBYII YTKA3MAaCIUTH, HITKOP TabCUPUTA YUTAMIIHIINATH,
YHUHT (PU3MK XyCYCHSITIIApU XUCOOTaHAIH.

WNumooTtnapan Kannai mMakcaanapaa doigananuniapura kapad 6eTonmap:
KOHCTPYKIIMOH Ba Maxcyc OETOH TypJiapura OyIrmHaIu.

3uunurura Kapab, 6eronnap Kyiuaarnya taBcudiIaHaau: YTa OFUp, OFUD,
CHTHIL.

1.4. TemupOeTOH KOHCTPYKIUAJAPHUHT a3/ IMKJIAPH, HYKCOHJIAPH
Ba MILJIATHJIUII COXAJIapu
TemupOETOH KOHCTPYKIUSUTAPHUHT ad3a/UTHKIIAPH:
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MyCTaxKaM, y30KKa YHJaMJid, OJIOB Oapjoll, 3Wi3mia Oapmaorl, MaXaJlIuid XOM-
aménapaad (QoiganaHUIl UMKOHHUSATH, KOHCTPYKIUSATA UCTAITaH MIAKWI OepuIl
UMKOHUSTH, MyCTaXKaMJIUTHHA WWJIIaH Hura opTud 60opHIy.

TemupOeTOH KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT HYKCOHJIApW: BAa3HUHUHI OFUPJIUTH,
UCCUK Ba TOBYIIHUHT YTKA3WIIM, MyCTaxKamJalll Ba TY3aTHINHWUHT KUWWHIIWTH,
EpUK a0 OYIUIIIHN.

TemupOeTOH KOHCTPYKUMSJIADHUHT MILIATHIIMII COXAJapu: CaHoar,
MabMYpHiIl Ba TypapKoil OMHOJapu, KYyNpuKIap, TYHHEIAP,MaXCyCc MHIIOOTIap,
THAPOTEXHHUK UHIIOOTAp, (a30BUi KOHCTPYKIUSIIAP.

Ha3zopart caBoJuiapu.
1. KonctpykuusuiapHu xucoOalijad MaKca Ba Basudaiapyu HUManapaH noopat?
2. TemupOEeTOH KOHCTPYKIUSUTAPHUHT a3aITKIapy HUMaIapaan noopat?
3. TemupOETOH KOHCTPYKUUSIAPHUHT HYKCOHJIApU HUMaJlapJiaH noopat?
4. TemupOETOH KOHCTPYKUMSJIAPHUHT UILIATUIIUII COXAJIApPH.
5. TemupOeTOH KOHCTPYKIUSUTApUIa KOHCTPYKTUB CXEMaHH TaHJIalIJaH MaKcal
HUMAa?
6. TemupOETOH KOHCTPYKIUSIIAPUHY JIONMUXATAITHUHT MaKCaJu Ba Ba3udacu
HUMasapaan nbopar?
7. beToH MapKacu JieraH/ia HUMaHU TyIIyHacu3?
8. beron cunu neranga HUIMaHU TYITyHACH3?

2-maB3y. TeMup0eToOH KOHCTPYKUHUSJIAP XaKWAa YMYMHU MabJayMoTJiap.
TemMup0eTOH KOHCTPYKUMATAPHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH

Tasinu cy3aap: 6eToH, mynar, apMaTypa, TeMUPOETOH, aHU3aTPOIl MaTepua,
YY3UITHII, CUKWIIUIIT 30HACH, OJIMH/IaH 3YPUKTUPUIITAaH TEMUPOCTOH, HOEO
OouHOMap.

2.1. TeMup0eTOH KOHCTPYKIUSJIAP XaKHIa YMYMH MabJIyMOTJIap
beron Ba apmarypajaH TallKuWJ TONTaH KypPUJIUII MaTepHald TeMHUPOECTOH
ne6 HommnaHanu. I[Iymar wirapu Temup ne0 HOMIJIaHTaH. beToH, xaMma ToOIII

MaTepuayuiap Kabu CHKWiIMIIra sxmy, uysunumra 10-20 Gapobap kam
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MyCTaxXKaMJIMKKa 3Tra, IIYHUHT Y49yH OCTOHHU YY3WIyBYM KyWIAHHWILJIAPHU KaOys
KWIyBYM 3JIEMEHT cudaTuaa apMarypa Kyhunaau. beToHman Oup X TapKuOIm
WKKATA TYCHH TahépmaiimMus. bupura OeTOH, MKKWHUMCHUTA ITYJIATIM CTEpKEH
VpHaTaMu3. beTOH TYCHH MyCTaXKaMJIMKHU OJITAHJIaH CYHT, CEKMH-ACTa 0K KYino,
yHU OpTTUpUO Oopamu3. beToHaM TYcHHIa MacTKU KUCMUJA Jap3 XOcui OVianu,
OETOH TYCHH KMYMK IOK TabcupHuaa cuHaau. [IynaT crepxkennu TYycuHaa OUpUHYH
Jap3 TaXMHUHAH OETOH TYCHMHHM OY3WIMIIM Y4YyH TYIIQJUTaH IOKKAa TEHT IOK
Tabcupuaa mnaigo Oymaau. TYCHMHHMHT Oy3WJUIIM IOK TabCUp OSTraHaa COIUP
Oynaau, YyHKH TYCUHJATU Jap3iiap mnaiigo OyiaranaaH KeHuH 4y3WIyBUd IOKIapHU
apmaTypajiap KaOys Kujiau.

TeMupOETOHHUHT camMapaopiIMTyd YHUHT KyWHJard XyCyCHUsITJIIapyd OpKasld
OelrmiIaHagn:
-0€TOH CHUKWJITaHJa IOKOpH MycTaxkamiukka sra (40 MIla raga), mymatr sca

yy3wiranaa Ba cukuiranaa (240 Mlla gan to 1500 MITa raua);

-apMarypa OeToH OwiaH Maxkam OWpuUKagu Ba OeTOH Oy3WiIuIIM JaBpUraya

CHUJDKUMAaNUIH.

- my7aT Ba OETOH OMp XWJI TYFPU YM3UKIIM XapopaT KeHTrauumu kodd@uimentura
ara, MIYHUHT Yy4YyH XapopaT oOIlraHja Ba MacairaHjna dSJeMEHTHU Oy3aauraf

XxaB(JIM KywIaHHILIap XOCHIT OYIManu.

-0€TOH apMarypaHu Kepakiau Oyiaran €EHFUHOAPIOUUIMK Ba Y30K MyJjarra
YUJIAMIIMJIUTUHY  TabMMHJIAraH XOJJa EMHUPWIMII Ba IOKOPU XapopaTAaH
(€HFUHIIap/IaH) UIIIOHWIA XUMOSIAN N,
2.2. OJIMHAAH 3YPUKTHPWITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKIMAIAPH
Kyuwnannmm taxmuaan 30 MIla ra TeHr Oydaran KydJIaHUIIHUHT
TEMUPOETOH AIIEMEHTHHHUHT OYilylaMa KUCMHJIaTd apMarypara TabCUpHa gap3iap
xocusl Oynanu. PoitpanaHunaéTraH apMarypaHuHT Oyiijama KHCMHUTa TabCHUP
sraérran kyuwianum 200-300 MIla ra 6opanu, OyHaa aap3 €puKIapu KEHIJIUTH
0,2...0,4 MM Taua 6ynaau. bynaait épukiap xapopaT — HAMJIMK HOpMaJ MapOUTaa
Oynran xoJjiaTAa 3JEMEHT apMaTypaHu xaB(iu eMupwiviiura oiaud KeaManau.
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Oxopu wmycraxkamymkka odra Oynaran apmaTypanapiaH (QoimanaHuiIransia,
kywraam 400-800 MIla 6ynranma, nap3 kerran &pukiap kenraura 0,5..3 Mmra
O0opaau Ba OyHJa apMaTypa eMUPUITUIIIAH XUMOsITIaHMarad Oyiaiu.

Bynnan Tamkapu 3JIeMEHTHH STHIIHINN CE3MIIAPIIH Japaxaaa OpTuO 6opuimm
MyMKHUH. By XonaTra Tymmaciuk Makcaauia OJIIMHAAH 3YPUKTUPHIITAH HOKOPHU
MycTaxKaMJIMKKa dra OynraH apmarypajiaH doinananunaau. TemupOeToHHU
onmuHAad (Taii€prmam >xkapa€Hupa) 3VpuKTHpWiIanu, OyHAa QolgamaHuIT ydyH
KyHUITaH 0€TOH/Ia CUKIITYBYY KyWIaHUII a0 Oyaau.

IOkopn mycraxkamiu myjnat apMmaTypa TasHYJIapra MyCTaxKamJIaHaIu,
JIOMKpaT OuiaH TOpPTUO, Koyum OeToH OuslaH TYJNaupuiraHiaH cYHr, O€TOH
KOTUIIM OWJiaH ¥3aK ywiapud KUPKWIAIU Ba y OCTOHHM MACTKU KUCMHUHU KHUCHUO
tapanriaiau. Ogauii TeMUpOETOH AJIEMEHTHHM IOKJIATWITaHJa MACTKU KUCMHJIA
YY3WIYyBUM KYWIAHMII XOCHJ OYnaau, ymly KOHCTPYKIUSia 3Ca, CHUKWIYBYU
Kywianui xocun 6ynanu. FOknanum F, 6ynaranga nactku Tojajap/ia Ky4IaHMII
Hoyira TeHr Oynmaau. KymmMua IOKJIAaTUIIHU AaBOM STTUPWITAHIAH CYHT MAacTKU
KHCMJIa Jap3iap xocui1 0yna 6onutaiau (2.1-pacm) .

ynnait kO, map3ra YUJaMIWIUK OJIIUHJAH 3YPUKTUPWITaH TYCUHIA
optu6 6opamu. Opauii TycuHnapra (3ypUKTUPUIMAraH) HUCOATaH CONMIITAPAHAA
ATWITyBYAHIMTY Kamasinu. ONIuHIaH 3YPUKTUPWITaH TEeMHUPOETOH dJIEMEHTIAP

YU4YH KyUUJaruiap pyxcar dTHJIaIu.

! Tupzax

0/ Togpowenaw Kyowmacy




2.1-pacm. a, 0 pacMaa OJAMHIAH 3YPUKTUPUITAH TEMUPOETOH
DJIEMEHTIIApHU Tal€pIiait 3IeMEHTCH.
1-apMaTypaHu TapaHIJIAlll Ba 3JIEMEHTHU OeToHmanl; 2,4-taiiép saeMeHTIap;
3-2JIEMEHT apMTYPACHHUHT UY3WIHIIAAH OJITUHTH KYPUHHIIIH.

-IOKOpM MYCTaxKaMJId METaJlJl apMmaTypanap Ba O€TOHJap HIUIATWIAAd Ba LIy
OwiaH Oupra »JIeMEeHTHU eHTUJUIalia Iy Ba ap30HIAITUPIIIA]IN.
-3JIEMEHTHU Jap3 KETUIITa OYJIraH MyCTaXKaMJIUTU OILA]IH;

2.3. TeMup0eTOH KOHCTPYKIUSUIAPUHU PUBOKIAHUII OOCKUYIaApH

beron, kaaumaan Kypwidin mMarepuain cudaruna mabiym Oynran. Pumna
JeBOp Hynnap, akBuagykiap Ba Oolka sJeMeHTiIapjaa BesyBuil kosiapumaru
BYJIKOH/JAH OJIMHTaH KymaaH ¢oigananraniap. Mamxyp AnmnueBa #ynu,
[lanTeona rymb6aszu, opanuru 40 M naH opTuk OYynuO, y O€TOH MarepuaiuaaH
Kypuirad. byrok XuToil a1eBopyHU Kypulga xam 0etonaan (oiinananunrad. 1797
vinm JI.ITapkep noit Ba 0XakaaH pOMaHIIEMEHT (pUM IIeMeHTH) oyiraH. 1924 innnga
21 okta0paa J>xo3ed AcnavH NOpTIaHA HEMEHTHHU SIpAaTraHy y4yH MaTEHT OJIIH.
[Ily BaktHuHr y3una Poccusiink E.I'.YenueB TOMOHMAAH 11y LEMEHTra YyXIIall
IeMEeHT Yina0d Tornunrad. beTon Kypunuiga keHr Mukécna Kyuianuinaaud. 1999
Hunu @pannus Ba OyTyH AyHE MUKECHIA TEMUPOECTOH UXTUPO KWJIMHTAHJIUTUHUHT
150 #imnmmunurn vHumonnanau. 1849 wwm XXan Jlym Jlam6o, xacOum anaBokar,
TeMpOeTOHIaH Kaluk sicatau. 1855 iunu Jlam0o anemeHTIapaaru HamMrapumuiInKKa
ydpaiurad Taxta YpHUra TeMUpOETOH OujaH anMallTUpPraHaurua yuyH IlaTteHT
onau. Y30k mynnarrada Bepcamik 6or6on JKozed Monbe TemupOeToHHU Katid
Tran ne0 xucoOnanrad. 1867 iunum y TeMupOeTOHJaH scalraH TyJulap Y4yH
Tal€piIaHTaH TyBaKKa MaTEHT OJI/IH.

bup BakTHUHT ¥3u7a TEeMUPOETOH KOHCTPYKIUSIIAPUHA TaKOMUJUTAIITUPHUIIT
yuyH @panuus, ['epmanus, Aurnus, AKLL, Poccus naBnatnapuaa kynruHa uuuiap
omu6 Oopwimu. bymapra Baite Ba baymmarep (I'epmanusi) TtemupOeToH
AJIEMEHTUHM OWpUHUYM TaxpuOanaH VYTkasumau, ['enHeOuk (Dpanuums)dapua
3JIEMEHTIap TeMUPOETOHaH MILIaHraH OMHOHU Taknud 31au, Kenen uy3uinyBun

KHCMIa apMaTypa KYJUIAIIHA Takiu(] 5Tau Ba TEMUPOETOHHUW XHCOOIAITHUHT
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Ooupunun (popmynacuan wnad uwmkau. TemupOeroH Poccusima mycTtakwi
TapakKuil 3T1IM, TH>KOpaT Ba MabJyar Oyiinda paxOapiauKHU YeT 3JUIMKIAp, TEXHHUK
pax0apiauk sca pycilap TOMOHMJAH amanra omupwirad. [Ipodeccop H.A.
benemoOckmit 1891 wwm IletepOypraa TeMupOETOH 53JIEMEHTHHA OMMABHI
Taxpubanan yTka3au. 1898 iumu TemMup Wy Ba KaTTa KEHT WYJap KypHIMIIHIA
TeMupOeToH/IaH (dolpanaHuira pyxcar dSTwiran sau. Kaaumru Kypuiraxn
ounomapna 1892 iun A.®. JlonedT TOMOHMIAH JoWuxalianran MocCKBajgaru
bYMpaaru ymum xynpurn, HukomaeBmaru 1904 iinn KypwiraH mamrball, acp
oommaa TemupOeToHAaH KypwiraH OuHosapra Tomckmaru ryrypT ¢abOpukacw,
JIOH oMOopu, YmIaiiKy ycTuAaru Kynpuk Ba Oomikanap kupaau. 1930 inmnapna
TEeMUPOETOHHU KYyJUIam OyTyH JyHENA KEHT Tyc ojiu. by BakTra Kenud oyiiMHIaH
3YPUKTUPWITaH TeMUPOETOH dJeMeHTNapu maijno oynau (O.Dpelicune), KOOUK
KYPUHUIIKMIATH IOTKA JIEBOPJIM DJIEMEHTIap, OETOH KOpHUIIMaHU Talépiain
TEXHOJIOTUSICH WIUIA0 YMKWIAM, MEbEpIall, TaHJall, KUl oiuaa OeTOHIAIlL
TemupOeToHHN XucoOjam TapuXWHUHT puBoxIaHumura A.D. Jlomeilt karra
xucca Ky, y 1911-1933 #imnnapaa pyxcatr 3TUirad KyWIaHUIIHU XpcoOanl
ycynu YpHUra emupwinin apadacugaru xucoosam ycyauHu Takaud stau. 1939
rinny get snra aucoarad 30 vinn onauH coonk CCCP na Oy yeny6 KaOyn KAJIWHIH.
XXl acp — 6eToH Ba TEeMHUPOETOH acpu XMCOOIaHTaH.

Anonusiga 6€TOH Ba TEMUPOETOH MILIA0 YUKAPHIL aXOJU COHUIa HHcOaTaH
1 xummra 2 M3I[aH optukau, AKIIxa — 1,3 M3, I'epmanusiga — 1,1 M3, Poccusga —
0,4 M Hu TAIIKWJI dTAaaH.

2. 4. TeMmup0eTOH KOHCTPYKIUSVIAPHUHT KeJIAXKAKIAATY TAPAKKUETH

TemupberoHn xamMma coxajapjard 3aMOHaBHM KypWIHMIILIapAa KEHT
KYJUIAHWIMOKJIa, YYHKH Yy YHJaMJIM, MaxaUlMid KypWIMII MaTephalljiapuiaH
doiiasiaHnIl UMKOHUSITUTA dra, METal TeXamuin capuiaHaad Ba TYypiH
makiapra Oepumr MymkuH. Kypunumiga Kyiima, Husma Ba HuFMa-KyhiMa
TEMUPOETOH KOHCTpYKUHUsIIap Kysutanwianu. KyiiMa TeMupOeTOH 3JeMeHTIapu
KypUJIUII OOBEKTHAA Tal€piaHaau. YHIaH KaM TaKpOpJIaHyBYH Ba SXJIUT OWHO Ba

uHmootnap Oyuén ostunaau. Kyiima TtemupOeToOHAaH KypWraH MHIIOOTTa
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XOXJIaraH KYpUHHIIHU OepHUIll MyMKHH, yJlap MyCTaxKaMm Ba MeTaill capd Oyitnua
aH4YarvHa TeXaMIHINpP.

Kamunnukiapu: Koaunm ydyH KymuMmMya Kyn  Mabnar Ba  MeXHAr
cap(IaHHIIIN.

MurMa TeMUpPOETOH dNEMEHTIApHH 3aBOMNAP/A TalEpIaHamy, KypUIMII
MaiiJIoHJIapura aBTOMOOUIIb EKM TEMUP MYJT TpaHCHOPTH EpaMuia eTKa3WiIaIu Ba
KyTapull KpaHjapu €Epaamuja YpHaTuiaaud. byHmal sieMeHTinap KypWIIHII
MalJJOHUHUHT HOJIb CaTXUaH 0apro 3TUIaIH.

NurMa-KyiiMa —JNeMEHTIap OWM3HMHT  JaBJIaTHMH3a YHYQIHK  KyIl
TapkanMmarad. TeMupOeTOH caHoaTna, YH-KOW, KUIIUIOK XYKaJIUTU KypUJIUIIUA,
aBTOMOOWJIb WYIUIApUHU KYPUIIUIINIA, KYTIPUKIAP, CYB TPAHCIIOPTU MHIIIOOTIIAPH,
y30K Myajarra Yujailiiral XyCycHsTIM MyXo(as3a HHIIOOTIapH KYypHIMILIH/IA,
METpPO KYpWIMINIHJA, Ba OOIIKa KyNrMHa OWHO Ba WHIIOOTJIApW KypHIIIA
dbolnananuIaIm.

TemMupOEeTOH KOHCTpyKLIMsUIapJaH Oapro >3TUiAraH  Maxcyc OMHO Ba
MHILIOOTIIAP:

-Oananyurn 537 M MockBa TeneMuHOpacu, TOMCK MOJHMTEXHUKA WHCTUTYTH
outupyBuricu H.B. Hukutre TOMOHM1aH JIOHWXalaHTaH.

-ToponTomaru 6ananaIuru 555 M TeIeMUHOpA.

-Opanuusa u byrok bputanus opanuruaaru Jla-Mani 6yro3ugaru ep ocTH iymu.
-Kyana-Jlymmyp (Mamaitzus)garu  Oanangymra 582 M HedTh KOMMIAHUSICH
“IleTpoHac”HUHT OCMOHYTIAp OWHOCH;

-“Tponn” (Hoperust) HepTHU Ka3uO OJUII y4yH JeHru3garu oamauiuru 472 m
oynran maiimonda (ruiatrdopma) 300 M uyKypiaukaa xoitamrad OYnu0, TYIKUH
Oananguru Makcuman 11,5 m 6yaub, TydoHra MymmKaljJaHrad, YHU Tauépiaiira
250 muar Mm° B 80, 100 cunpau OetoH Ba 11 MUHT T 3ypUKTUPWITAH apMaTypa
capJiaHras.

-Cuatn (AKII) opanuru 220 M KyiiMa Kuppaiu rym6a3 KypuiraH;

-ADC XUMOSTIOBYM KOOMKJIapH Ba OOIITKA KYTITHHA WHIIIOOTJIAp.
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-topTuMH3ga  Kypuiran “Xymo”’ My3 apeHacu, 25 KaBaTid “XWITOH
MEXMOHXOHACH Ba OOIIKA KYNTUHA WHITOOTIIAp IIyJIap KyMJIaCHIaH.
Ha3sopar caBosuiapu.
1. Pecrrybnmukamuzaa 6aprio Triiaérrad Ho€0 TeMUPOETOH KOHCTPYKITUsIIap1aH
Oapro >Tuiaérrad OMHO Ba MHIIOOT/IAp XaKuJ1a HuMamnap ouaacus?
2. OnauHAaH 3ypUKTUPUITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSIIAp KaH1an

KOHCTpYKUusiap?

3. TeMupOETOHHUHT TapaKKUW ATHIIN dTarIapu KaHIan?

4. Kypunuin caHoatua TeMUPOETOH KOHCTPYKIUSUTApAAH KEHT MUKECAA
UIUIATUIIUIINTa cabad Huma?

5. BeTOHHUMHT MycTaxKaMJIMTY KaH/1ail oMuiuiapra OOFJIMKIIUTY TYFpUCUAA

MabJIyMOT OCpUHT.

6. beToH Ba TeMUPOETOH TYCUHHUHT FOK OCTHJIa UIILJIAIl TApTUOHHU U30XJ1a0

OCpUHT.

7. Cukuuuira uiuiaiiiurad TeMUpOETOH KOHCTPYKIMSIIIAPHU KECUM Fo3ajlapura

apMartypa YpHaTHUIIIIaH MaKCca?

8. beron Ba apmarypaHuHr Oupra uIUIAIINra MIAPOWUT sipaTtraH cabadmap

TYFpHUCHJIa MAbIIyMOT OCpPUHT.

Mag3y 3. TeMup0eTOH KOHCTPYKUUSIVIAPDHU YerapaBuil XoJ1aTJiap
oOyiimua xucooaam

Tasiny cy3aap: yerapaBuii XoJaT, 0ETOHHUHT KECUM F03aCH, IOK KYTapuIIl
KOOMHsITH, nedopmarus, EpUKIApHA XOCHIT OYITUIIN, TAllIKU FIOKJIAPHU HOKYJIak
TabCUPH.

3.1. Yerapasmuii xos1aTjIap yCYJIUHUHT MOXUSTH

Kypunuin KOHCTpYKIUsUIapHM — XUCOOJAIIIaH Makcaal KaM MHUKAOpAa
Matepuan capdiad, Talkd TabCUp ATAETraH »*aMu IOKJIapra erapiu Japaxanaa
KyTapuill KOOWIUSATUTA dra OYyiraH, KOHCTPYKIUsJIapHU spatuil. Kypuiwin
KOHCTpyKIusiiapHu 1955 #Hwninan Oepu derapaBuii XoJjatjap yciayOou OViinua

XUCOOJIaHaIN.
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UYerapaBuii  xoyiatiapy JeraHga KOHCTPYKIUSJIAPHWHT — WIUIATHIIAIIL
xKapaéHuJa OJAMHAAH OenruiaHran Tajmabmapra xaBoO Oepmail  KOJHUIIU
TymyHuiaau. Kypunuin koHcTpyKiusiiapau 0y ycinyo OuiaH xucobsiaranja UKKA
rypyxra Oynu6 xucoOnanaaw. bupuHum TypyxX derapaBuii = XoJsatiap
KOHCTPYKIIUSIHA FOK KYTapHIll KOOWJIMATHHU WYKOTUIN OuslaH OOFNIMK OYnub Ba
yJapra: makj yMyMHUH YCTUBOPJIUTHHHUHI WYKOJUIIM, Ba3HUSIT YCTUBOPJIUTHHUHT
UYKONMUIIN, KypUiIMa METapUaTHHUHT TOJUKHUIIN €KU OOIIKa OMpop XapakTepaaru
Oy3WIHUIl, IOKJIAPHUHT Ba TAaIlKd MYXUTHUHT OHprajivkiard HOKyJail TabCUPHU
HaTWkacuaa Oy3widil, KypwiMaiapAad (OiJallaHuIIHU TYXTAaTHIIra OJIHUO
KeJaJuraH  pe30HaHC TeOpaHUIUIap, METaUl MAaTepUATHUHT OKyBYAHJIUTH,
OupUKManapjard CUDKUIUIAP, Jap3JapHUHT XaJJaH Tallkapu OYMJIMIIN
HaTIKacua KOHCTPYKIIMSUTapAaH IPOKCHU3 X0JIaTra KEIHIIIH.

WNkkuH4mM TypyX yerapaBuil XojaTiap KOHCTPYKIUSIHA HOpMa (oiiTanaHuIl
KUUUHIAMO KOJTAaHJIUTH OujaH OOFNMMK Ba yjapra Wyn kKyumb OYyiaMaiinauraxn
CWDKHUIUIAp, TeOpaHmanap, JAap3jiap TMaijgo OYauIIuM HaTWXKacuia HIIUIAIl
MyAJIaTUHUHT Kamaiiummra onub KenaauraH xoJjatiap kupaad. KoHcTpyk-
MUSUTApHU  9erapa Xojarjapra X#ucoOusaml, WHIIOOTHH KypHIl €KH yHJIaH
doiinananuin JaBpUHUHT Oapya OoCKMUWIapuja dYerapa XoJjaTiapjaH Oupop-
TACHHUHT XaM BYXXY/ra KeJIMacIUTHHU TabMUHJIANTH.

bupuHuM rypyxX 4erapaBuil XOJIaTJIapM YYyH yYMYMHUH IIApT KyWHaaruda
é3nmumm MyMKuH: N < S

N - xucoOyiaHa€Tran 3JeMEHTIAru IOKJIapHUu HOKYJai Oupraaukaa TabCcup
STHIIUIAH XOCUJ OYIauran Kyd,

S - xucobmaHaéTraH 3JIEMEHTHUHT 10K KYTapuIll KOOWIIUSITH.

DneMeHTHaru Xocwi OynaguraH KydyHM KyWuparn ¢opmysna OwuiiaH
AHUKJIAIITUIMU3 MYMKHH:

N=>F; Niyg7, v (3.1)

Oy epna

Ni _ kyd Fp=1 ra TeHr O6ynranmaru sjaeMeHTia XOCuI OVIaaurad Kyd
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Vi — IOK OYi4a UIIOHYIN KOd(PPUIIUEHT

Yn_ OMHO Ba3udacura Kypa UIIOHWIMIUK KO HUITUESHTH

Y - joKIapHUHT Oupragukga TabCUP OTHUIIMHU JBTUOOpPTa OJaJUraH
KO3 GUITUEHT

DJIEMEHTHHHT 0K KYTapuIll KOOWIMATHHN YHUHT [03aCUTa Ba MaTepUaTHIHT
KapIIMIUTrura Kapad aHuKIan MyMKHH:

S=An-Ryn/Ymy=AnRy e (3.2)

Oy epra: A, — 2JIEMEHT KYHJaJaHT KECUMUHUHT HETTO 103aCH,

Ry — 211eMEHT MaTepUaIMHUHT OKYBYAaHJINTH Oyiinya XUCcOoOUil KapIIIUTU

Yc— MIILJIAII APOUTUHU YBTUOOPTA 0TYBUU KOO PUITUESHT.

Myngait kunubd OWpPUHYM TYpyX dYerapaBwil Xonatu Oyinya XucoOnarl

TEHITITaMaCHHU €3aMMU3:
2 Fi Ny v, w<A R 7, (3.3)
YerapaBuii X0JIaTHU UKKMHYU TypyX Oyiinya xuco0 udoacuHu Kyluaarnya

€3UILI MyMKUH:

YNy 7y w6, <5, (3.4)

Oy epna: % - OMpJIMK IOK TabCHUpHUJA DJIEMEHTAAW XOCWI OyiaauraH
AacTUK aedopmarus,

d; - HopMma Oyinya YpHAaTUITaH KOHCTPYKLMSHUHT yerapaBui nedopma-

USICH.

3.2. YUerapaBuii xo/1aTJIap YCYJHUHT XHCO0JAII OMWLIAPH

KoHcTpykuusinapau yerapa xoJiatjapra xucoOnail, OMHOJIApHU KypHI Ba
doiimananum  gaBpUHUHT  Oapuya  OOCKMWwIapuja 4Yerapa  XoJaTJIapujaH
OMPOHTACMHUHT XaM BYXYyJAra KeJIMacluTMHU TabMUHIaWau. byHma marepuan
XYCYCUATIAPUHUHT HOKYJIal Y3rapuiuiap, OKJIApHUHT HOKyJail Oupra TabCUp
ATUII AXTUMOJH, (OWIaTaHUII MAPOUTIAPH Ba KOHCTPYKIUSJIAP WIUTANIAHUHT
¥3ura Xoc TOMOHJApH XucOoOTa oOJMHTaH OYyiaau. ByHWHT y4yH Kylugaru
koddduneHTIap KupuUTHUIAAM: OK Oyin4a UIIOHWIWIMK KO3 pureHTH,
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IOKJIADHUHT Oupra TabCHUP OTHUII IXTUMOIM KOA(D(PHUIICHTH, WILIANT ITapOUTH
k03¢ GuIeHTH, OMHOTAPHUHT Bazu(pacura Kypa HIIOHWIMIKNK Kod(dduiieHTu.

TemupOEeTOH KOHCTPYKUMSUIAPUHU XUCOOMAIIHUHT OyHJal ycyiu Oy3yBuu
3YpPUKUIILIAP YCYTUHUHT TAKOMUJUIAIITAH BAPUAHTHA XUCOOIaHAIM:

Maskyp ycyn Oyiinya xucoOJaHTaH KOHCTPYKIUsIap OUp MyHYa TeXamiiu
Oynaau. YHUHT aCOCHHU KyWHAaruiap TalikuiI dTaju:
-KOHCTPYKIMSIHUHT YerapaBHil XOJAaTH JeraH TylmryH4Yacu Kuputwigu. Ctanmapt
COB 384-74 kypa Oapua uerapaBuil XOJATHUHI HMKKH TypyXd OCJITUIIAHIN:
OMpUHYNCH FOK KYTapuill KOOWISATH, WKKHHYACH HOpPMaj IIapOWTAA WINTra
SPOKJITUIIATH;
-KeCUM 103aJIApUHUHT MYCTaXKaMJIUTU AIIEMEHTHUHT Ky4JIaHHUIII-
nedopmanusinanui xoaaTuHuHT 1l 6ockuum O6Yiinya amanra omupuiaam.
-KOHCTPYKLIMSIHUHT ~ HOpMaJl —IIapouTna (QoijanaHuira SpoKJIWIUTH  yYHH
KyulaHumi-aedopmanusuianuim xoudatuHuHT | éxku 1l 6ockuunaan kenud YukKaH
x0JiJ1a Oaxkapuiaau;
-3aXUpaBUil yMyMuii K03 (UIIEHTH YpHUTA IOK, MaTepuaj Ba WIILIAIl IIAPOUTH
Oyiinya XMcOOMI UIIOHWIMIIMK KO3 PULEHTIaApU KUPUTHIIIH.

YerapaBuii XONATHUHT  Oupuwyu 2ypyxu Oyiinmda XucoO uIUIapu
KYWMJArujaapHy Y3 H4ura oiaiu:
-MyCTaxKaMJIMKKa XUcoO0an,
- KOHCTPYKUMSIHM Oy3WJUIIIAH CaKJIalllMHA TabMUHJIOBYM  TYPFYHJIMKKA
XucoOJam; -KOHCTPYKIMS MIAKJIWHWA Y3rapMaciUTHHA TAbMHHJIOBYM —XOJIaT
YCTUBOPJIMKKA XucoOual (y3yHacura STUIUII XUCoOu);
-UUAMITUJIMKKA XUCOOJIaIT Ba Yapyarl Oy3yJHIIIaH acpalira Xucooarl.

Hxkunuu eypyx 6yiinda yerapaBuil XojaaT XUCOOU KyHUJarujaapHu y3 Uuura
OJIaJIu:
-KOHCTpYKIMsiia EpUK XOocusl Oynumm OViinda €Ku yJapHH OYWIMIIN Oyhnda
XHACOOIaIII;
-KOHCTPYKIMSIHU PyXcaT dTWIMaraH CHDKUIIUIApAAaH acpall y9yH aedopManusiap

Oyitnua xucoomar.
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bynna uerapaBuil XonaTIapHUHT OUPUHYM Typyxu OVitmua xucoOumain
MYXUMpPOK ~XHCOOJIaHAJW, YYHKA Y KOHCTPYKIMSHHHI SKCIUTyaTallUsCUHU
ocenmrunaviau. IllyHuHr ydyH uyerapaBuii  XoJjlaT OWPUHYM Typyxu OVyitnua
xucoOuamn 6apya KOHCTPYKIUSTIAp yUyH MapT.

TemupOeTOH KOHCTPYKUMUIApYU XMCOOUN TH3MMHUJIA YerapaBUi XOJaTHUHT
UKKUHYM Typyxu Oyiinua xucoOmamr XaM MyXuM XucoOjaHaau. by rypyx
yerapaBui XOJIATHUHT UKKU aCOCUM MYHAIUIINHYU Y3 NYUTa OJIAJIN.

1. TemupOeTOH KOHCTPYKIHUSJIAPU EPUKKA YuaaMiIuiInurura (€PuKOapa0IUTHIATH)
TEKIITAPHIII.
2. lepopmarnusira TEKITHUPHUIII.

Epuk Xocun OVIMIIM Ba OYMIMIIM KOHCTPYKIHMSIApDHH HOpPMal XOJaTia
unutamura  xaB Tyraupaau. byHpalh  miapouTna  apmarypa  3aHIVIAN]M,
AIIEMEHTHUHT TalllKU KYPUHUIIK Y3rapajd, HaTWKajla yiaap CYIOKIUK €KW Ta3HU
6ocum octuja yTkazud dopaaurad 0Yiaub Kogaau.

KoHcTpykuusinan — QoiiaJaHMIIHUHT  Makcaad Ba IIapTura Kapao,
EpuKOapIONUTWINTYA OYinYa Typiau Tajabiiap KyWuiiaau, IMIYHUHT y4yH yIapHU
EpuKIIap XO0CHI OVIUIIM, ENWIUIIKN Ba OYMIUIIN OYiirda XUCcoOIalll J031M.

KoHcTpykumsiiappu HOpMasl Kecumiapuaa EpUKiIap Maiao Oymuimra
Oapaouuru Oyitnda xucobmianiia Kyduaard mapT Oa)KaprIdiiy Kepak

N <N,

ek M, <M. (35)

(o

SbHU MEBEPUN Kyd TAbCUPHUAAH XOCHJI OYIaJuraH 3HI KaTTa MEbEPUM 3YPUKMIL

n

mx €KUM 3TYBYA MOMEHT . €pUK Napua0 KWIYBYM 3YpUKHUII Kyud N €KU
ATYBYH MOMEHT M, J1aH KarTa OYIMaciuru Kepak.

Epuknap oumummra xuco6iamia, 3IeMeHTIapHUHT YY3UIyBYM apMaTypa
caTxyja TMmaijgo OynamuraH €puKJIap KEHIJIUTH -d. CPUKOAPIONUIHIIMK
toudansapura MOC Xojijaa OedruiaHraH Epukiap KEHIIMTMHUHT YeKJIaHTaH
MUKIOPH —| A,y TaH OPTUO KETMACIUTH KEepak

2o <[age) (3.6)

Oy epaa [a..|-€pUKIap KEHINIMTMHUHT YE€KJIAHTaH MUKJIOPH.
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KoHCTpyKumsiTapHy CHIDKHINIATA XUCOOAIIAa yapaa TallKy FOKIaH XOCHIT

f

6§’H3I[HF3H COJIKHMJIMK -f, YHUHI' YCKJIAHT'aH MUKJIOpHU ‘v JaH OpTI/I6 KCTMACJIUTu

TabMUHJIAHUIIH 3apyp, TbHU

f<[f.] (3.7)

COJ'IKI/IJI&HI/IIIIHI/IHF YCKJIaHI'aH MUKIOPH fu .

Jedopmarusinu yeknail HUMa y4yH Kepak JeraH caBojl TYPHIIH TaOUUH.
Jledbopmarusau yekan 3apypaty Kyiuaaru cabadmap Tydaiday ByKyara Kelau:
-Ky3ra TallUlaHaJWraH STWINILIAP O/laM IICUXUKACUTa CajJOuil TabCUp ATaJAUTaH
XOJu1apaa;

-KOHCTPYKIUsIIap TeOpaHTaHaa ojamijiapia XOCWi OyinaguraH €MOH XHCCHUET
YUFOTaJUTaH XoJaTiaapua;

-TEXHOJIOTMK YCKYHaHW HOpMaJ HWIUIAIIM Y4YyH [MApOUTHU Oy3WIUINN Ba
AJIEMEHTHUHT  JedopMalusici  HaTWKacuja  Mypakkad  KOHCTPYKIMSHU
3apapliaHUIlg XOJIaTiiapuia Ba X. K.

KoHCTpyKuMslapHy MIUIANI [IAPOMTH Ba WYHAIMIIMHU XucoOra onuo,
MeBbEpUN XyXKaTiiapaa JeOopMalUsSHUHT YerapaBHil KuiiMaTth OelrujiaHaad Ba
yAapHHU XHUCoOMaIiia yTHOOpra oyuill 3apyp Aed Oenrunad Kyuuiim.

bupuHun €kM WMKKUHYM 4YerapaBUil XOJaTHU BYXKYAra KeEIWIIM KyWHuaaru
acocuil oMusutapra OOFJIUK;

-TalllKy Ky4Jap Ba TabCUPJIap KUHMaTHUTa;

-0eTOH Ba apMaTypaHMHI MEXaHMK XapaKTepHCTHUKacura (BaKTHMHYA KAPIIUJIWTH,
OKHIII Yerapacu);

-KOHCTPYKIUSJITAPHUHT HWIUIANl IapouTura (Ta€piamgard MIapovuTH, 3apapiiu
MYXUT/Ia UIILIAIIN Ba X.K).

Oxopuna xenTupuiaraH OMWJUIAPHH XHUCOOTa OJMIN YYyH OUp Karop
k03 UIMEeHTIap TU3UMHU UIILIA0 YUKUIITH.

3.3. 3axupa ko3¢ punueHTIAPH

FOxnapHuHT MebEPUT MUKIOPUHU Y3rapuIli XUcoOmania:

-I0K OYHrya UIOHWIKIMK KOd()GHIMeHTIapu -7 1 ;
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-0ETOH Ba apMarypaHWHT MEXAaHMK TaBCU(PMHMU Yy3rapyBYaHIWTH  Oyiinya
UIIOHWIHINK Kodpdummentiapu - Vs, Vs;

-UIIUIANI IHApoMTH OYiinya koddduimentiapu -7viv /s
-KOHCTPYKIUSUTApHU  KaHJall Makcamamapaa (OMHO Ba MHINOOTIAPHH — XalK

XY)KaJIUTUJAard  axaMusiTura kKapal) dolganaHunuimura Kapad, MIIOHYWIMIHK

k03 pHIHeHTH -0 OpKaJIM XHCOOTa OJIMHA/IH.
Temupberon xonctpykumsiapy KMK 2.01.03-96 xucobmamga OeToH

Oyiinya MINOHWIMIMK KOod(puuueHtH Y,=1....12 rada, apmarypa Oyiimua sca

Vs=1....9 raua kynnanunaau. FOxopuaa kentupuiarad kodpuuueHTaap TUSUMUHA

KYJUTaHWIMIMra ca6abd, KOHCTPYKIMsUIapra HSHT HOKYJail Ba3usATIapAa IOKIap
TabCHp HSTTaHIa XaM Marepuaiap MYCTaXKAMIIMTH KHWMarh Kyda KUYUK
Oynranga XxaM Ba KOHCTPYKLHMsUIAp MypakkaO uerapaBuil xoJularra Ayd KeJraHia
XaM MIIOHWIMJINTUHUA TabMUHJIAN OJIaJIu.
Hasopar caBoJuiapu.

. Kannaii xomaT KOHCTPYKIIUSI yUyH UyerapaBuil XojaT Xucooianaam?

. UerapaBuii xoiaTra KOHCTPYKIUSITIAPHA XUCOOAIIaH MaKca?

. 1-yerapaBuii Xxonat HUMaApra xucoOJaHaau?

. 1l-yerapaBwuii Xonatr ydyH KaHJal mapt OaXapuiauim Kkepak?

1

2

3

4

5. 2-yerapaBwuii XoaT HUIMaIapra Xucoonanaau?

6. 2-yerapaBuii XonaT y4yH KaHJal mapT OakapuiIuIy Kepak?
7. 1-derapaBwuii xonat y4yH popmynagapHu E3UHUHT?

8. IOk 6yitnua nmoHYwIMIMK Ko3GUIMeHTIapy HUMa?

9. 1-verapaBwuii xonat OaxkapwJIKIK HUMaIapra OOFINK?

10. 2-gerapaBuii XxonaT OaKapWIIMIIKA HUMaapra OOFINK

Mag3sy 4. IOkaap Ba TabcupJiapu

TasiHu cy3iap: rokiap, TabCUpIIap, 0K TypJlapy, JOUMUN FOK, BAKTUHYAIN
I0K, MaxcCyc 10K, TAbCUP 3THUII MYJaTH, TYIUIAHTaH 0K, TEKAC TAKCUMJIAHTaH 0K,
MeBEPUIN Ba XUCOOUI FOKIIAp.
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4.1. FOkJaap Ba yJIapHUHT TAbCUPH

buno Ba MHIIOOTIapAap KUCMJIAPHUHT acoCuil Ba3udacu yiapra Tyliagurad
IOKJIApHU MIUTalI xkapEHuia KaOyl Kuila OJIUIIHN KEpak.

By roknap monmuii Ba BAKTHHYAIH OY I MyMKUH.

1. loumuit rwoxnap—xOoHCTPYKUUS €KM WHIIOOTHUHT OYTYH SKCILTyaTalus
JABOMHUJA YHra TabCHUp OTUO TypaJuraH IOK JOUMHA FOK JEHWIAIN.
KOHCTPYKIUMSHUHT XyCYCH OFUPJIUIH, MONAEBOPAArd TYNPOKHUHI OFUPJIMIU Ba
0ocuMH, OJAMH/IAH XOCUJI KWIMHTaH Ky4JaHHUI TAabCUPU JOUMHUI IOKJIapra MHUCOJ
oynanu.

2. Bakmunuanu woxnap Tabcup ITHUII Japa)kacura Kypa y30K MyJJaTiiu,
KHCKa MYyJJIaTJIM Ba Maxcyc Typiapra OyJInHaIu.

-6AKMUHYAAU Y30K MYOOamau 10K1ap2a MyXUM YCKYHaJIAPHUHT OFUPJIMIH,
OyroMjap Ba KyBypJjapJard ras, CyIOKJIMK Ba COUWJIQJUTaH XOM-alIENapHUHT
OFUpJINTY, OMOOpPXOHA, COBUTIMY XOHajgapu, JOH omOopiapu, apxuB Ba
KyTyOXoHanap opa €nManapura TyIIaJurad 1Kiap.
-6aAKMUHYAIU  KUCKA My00amau 10Kaapea KOp, IIaMOJI, Xapopar TabCHUPH,
oJlamJjiap, JKMX03Jap OFUPJIUTY, KOHCTPYKUUSJIAPHHU TAIlIMII Ba MOHTAX KUJIMILIA
XOCHJI OYJIaJIuTaH FoKJIap.
-Maxcyc wkaapea 3Ui3Wja Ba MOPTJIALl TabCUPUIAH l03ara KeJlaJuraH IOKIiap,
YCKYHQJIAPHUHT HOCO3JIMIM Ba OY3WIMILHM, TMOWJAEBOP Ba 3aMUHHUHT YYKHILIN
Tydaitnm xocun 0ynagurad 0KjIap KUpaim.

4.2. Menépuii Ba Xxuco0Ouii okJjaap

Kypunum KOHCTpyKUMAJIApHU XHCOOJaIl KapaéHHUJa KOHCTPYKLMSIHUHT
UIIOHYWIM Ba TEeXamJid OVIMIIKM Y4YyH IOKOpUAA Kailg JTWIraH OKJIApHUHT
OapuacuHu nHOOATra onauu 3apyp. FOKiIap KOHCTPYKUUSJIADHUHT XUCOOTaHUIIINTA
Kypa WKKH Typra SbHH MebEpUA Ba XuUCOOW roKjapra OYnuHAIu.
Konctpyknusinan ¥3 meb€puaa doiganaHuin 4oruaa Mebep Oyiimua  yHra

KYUWINIIN MYMKUH OYJiraH IOKJIApHUHT MaKCHUMall KMMMaTh MebEpUl 10K 1e0
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aTanaju, YHUHT KUMMaTh OJMHraH ypTrada KuilMatiap, yiauammuap acocuja Kalyn
KUJIMHAIA Ba MEBbEPUN XyxoKaTiaapaa Oepuiaam.

XucoOuil IOKJIapHU, MEBEPUN IOKHM K Oyiinda WIIOHYINJIAK
kodddunenTura kynmantupud anukmaimu3. by kodddUIIEHTHHHT KUWMaTH
KYIMHYa OUpJiaH KaTTa Oy au.

q=0n L1 (4.1)

Oy epmaa: (- Xucoouit oK. (Jp- MEbEPUH T0K

Yt - ok OyiiMua HINOHWINIHK KOY(PPUIIEHTH

Ok  Oyiinua MIMOHWIMIUK  KOA(UIEHTH  MEebEPUN  IOKIIAPHUHT
y3rapyBUaHJIUTHHU XUCOOTra OJaguraH MUKAOp OYiIu0 YHUHT KUMMAaTHHH OWHO Ba
WHIIOOTJIAPHU HWIUTAII JKapEHUAAa XAaKUKHHA FOKJIapHU Ky3aTHII Ba KUWMaTIapHU
TaxJu1 KWIUIT opKanu OenrunaiiMu3. YHuHr kuiiMatiapuy KMK nma Garadcewr
Oepuiras.

4.3. BUHO Ba MHIIOOTJIAPHUHI MYXMMJIMK Japaxacu 0yiiuua cuHdaapu

buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT MYXYMIIUK Japa)kacy yJIapHU MyJJaTU]IaH aBBa
Oy3yiranja eTKa3wjiraH MOJJWA Ba WXKTUMOUWA 3apap MUKIOpPU OuiaH
aHukianaau. JloWmxamamiga OWHONAPHUHT MYXYMJIMK Japa)XaCMHU XHCOOJaIl
y4yH IOKHUA Basudacu OYirWYa WIIOHWIMIIUK KOYPPHUIMEHTH -y, KYmanTupuo
xucoOra onuHaAN. YHUHT KUMMaTh OMHOJMAPHUHT MyXyMJIUK CUH(UTa OOFIUK:

1 cund yuyn (TOC OGom OuHOMapu, TeJIeMUHOpajap, Tearp OWHoJapH,
CIIOPT MHIIIOOTIapH, My3ehaap Ba OOIIKAa MyXyM XaJIK XYXKaJUTH axaMHUATHATH
ounonap) y,=1; Il cuadu yuyn (Myxy™m XaJK XYKaJIUTH OOBKTIApU, KHUIIJIOK
XY KaJIuTry, caHoar Ba Gykapo Kypumnuiapu) y,=0,95;

I cund yuyn (Oup KaBaTiIu Typap >0l OuHOIApu, OMOOp XOHamap,
BaKTHHYAJIMK OWHO Ba WHIIOOTIAP, XaJK XYXKAJIMK Ba WOKTUMOWA MYXUMIITUTH
yekJianran ounonap) y,=0,9;

Ha3zopar caBoJsiapu.
1. Kypunui KoHCTpyKIMsiIapura TabCup KWIAAUIaH 0KJIap TYFPUCHIA MabIIyMOT

OEpHHT.
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2. JlouMuii 10KJap TYFPUCHI MAaBIyMOT OCpUHT.

3. BakTnHuanu okmap Tyrpucuia MabIyMOT OCpHHT.

4, Menépuil 1oknap TYFpucHa MabIyMOT OCpPHUHT.

5. Xucobwuii rokIap TYFPUCH MabIyMOT OCPHHT.

6. IOk 6yitua MIOHWIMIIUK KO3 (ULIEHTH TYFPUCHIA MABIYMOT OCpUHT .

7. buHO Ba WHIIOOTIAp MYXUMJIMK Japaxkacu Oyimya cuHuapu TYFpucuia
MabJIyMOT OCpPUHT.

Mag3y 5. BeTOHHMHT QU3UK-MEXaHUK X0CCAIAPH
Tasinu cy3aap: OeToH, apMarypa, LEMEHT, CyB, TYJIIUPYBUM, OOFJIOBYH,
CCyHUH TOIII Marepual, CYBHUHI THUIpaTalusch, OETOH MapKacu Ba CHUH(]H,
OCTOHHUHT KyOUK,IPU3MATUK MYCTaXKaMJIUTH.

5.1. beron taBcudu. beron mapkacu
beron — cyHbuii Tom MmaTepualapaaHaup. Mabiym OyiauIMua, yJIapHH

HUpUK Ba Maija TYJaupyBuujap, OOFIIOBYM, CyB Ba MaxcyC KylIMMYanaplaH
TalIKWJI TONTaH OCTOH KOPWUIIMACHMHM KOTHIINM HaTWxkacuga oymHaau. Korran
OETOH eTapinya Mypakkad Ty3wiHinra sra 0ynaau. beToH Ty3unuimmu OETOHHUHT
XYCYCHUATHTA XaJl KIWJIyBYM TAbCHP ATAAH. Y TYpJIHU KHHCIIA aHU3aTPOI MaTepHall
O0ymu0, Kyliuaara oMmusiapra OOFJIvK:
TapKUOWHWHT JOHAIOPJIUTH, IEMEHT TOITMHUHT XKMHUU KOHIICHTPAIIUSCH, CYB-
[IEMEHT MyHOcabaTH, MYCTaxKaMJIaHWUII YCIyOW, KOTHII IIapOUTH, IEMEHT
TOIIMHUHT THAPOTAIMs (CyB OMaH OMPUKHII) Aapa)kacu Ba Oolkaap.

beton Ty3unuim Kynm coHyii KUMEBUU OOFIMK OYyimaraH cyBjapAaH, CyB
napyiapujaH Ba XaBojaH uOopar, HUPHUK Ba Maiaa JTOHAIM TYJIIUpyBUMUap OWjiaH
TYJIIUPUITaH MUKPOOYIIIUK (Mai1a FOBakjap) Ba TOMYMJIApAAH TAITKWUJ TOTTaH
OYMO permreTkaiv EMEHT TOIN KYypuHHUIUAA akutanaay. LIlyHuHar yayH 6eToH
KaluuIgp — FOBAKJIM TOII MaTepuan O6ynud, Oup OyTyHIMK Oyiamara xosjaa, yHIa
y4 (paza UIMTHUPOK 3TN — KATTHK, CYFOK Ba Ta3CHMOH.

[lemeHT TOmIM KaWWIIKOK KPUCTAUI MAaHXapa Ba TYJIAUPYBUH EMUIIKOK
Macca-Tenpaan uoopat. llemeHT Tommaa KaWWIIKOK Ba EMUITKOK CTPYKTypaiu

MOAOJAJIAPHUHIT MYKACCaMIIUTU OeToH XYCYCHMATHHHU OIrujlyB4aH IIJIACTHK Ba
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gy3uIyBUYaH Kuiadau. by Xycycusrinap OETOH IOKJIAaHTaHJAa Ba TallKd MYXUT
TabCUpUAA HAMOEH OYIasu.

beron mapkacu. TemupOeTOH KOpHIIIMACH YYyH HWIUIATUIAAUTaH OETOH
ONAMHJAH Oenrminanrad (U3MK-MEXaHUK XyCycusTiaapra OyTKyN TYFpU KEJUIIH
Kepak. beToHHUHT Qu3MK XycycusTu OepuiiraH mMaTepuaira, Taiépnam yciayoura
O0ofnuk OVauo, y Ty3wmmu OVinua anukianany. [y Hykraum HazapaaH oirasia
0eToH Kylujaaru xycycustiap Oyinua TaBcudianamu:

Ty3unuiu 6yinya:

-KaTTHK O0€TOH — OyHIa TOHA0p TYIAUPYBUMIIAP OPATUFU KOTTaH OOFJIOBUH
Mojianap OumaH TYJIIUPUIITaH;

-UMPUK FOBAKJIM OETOH — JOHAJOp TYJIAUpYBUMIIAp OVIII OpaiuFu KUCMaH
TYIAUPUIITAH;

-FOBAKJIaHTaH OETOH, FOBAKJIAIITUPUIITaH OCTOH, TOHAIOP TYIAUPYBUHIAD
OpaJIMFU MaxCyc KyluMuaaap KUPUTWIUIIN HAaTHXKacKla FOBaKJIaHTaH
-siueiiKany OETOH — CyHbHI FOBAKJIM OETOH;

beron 3uunuru KaH4ya 1OKopu OyIica, YHMHT MYCTaxKaMJIUTH XaMm IIyHYa
oKopHu Oynanu. beToH yuyH Tanad stwiminura HucOaTaH IEMEHT MapKacu KaHya
10KOpH O¥Jica, yHUHT capd OYIuIIM mryH4a Kam OyIaiau.

Vpraua sudnury 6yitnda 6eToH Kyiiuaaru Typiaapra 6ymram:
yra ormp p>2500 kr/m°, ormp p=2200...2500 Kr/M°, EHTHIUIHINTHPHITAH
p=1800...2200 kr/m°, errma p=500 ... 1800 kr/m’.

Vpraua sumummrura Moc paBMIIA YpTauya 3MWIMK OETOH MapKacu-]
OenrunaHaad, y OCTOH OFUPIUTIMHU KadoyaTiaiau. Y MIYHUHTJEK HCCUKIaH
XUMosJIall Tanabiaapy KYHWIrad sJeMeHTaapaa Ky laHUIau.

Orup OeToH, XO3UPru BakTAa OYTyH AyHENA, acOCUU JOMHHAHT OYIMO
xuco0mannO, oMMaBuii paBuijga uniad unkapwianu. llement. 3ypukrupuiran
OeToHJaH Tai€piaHTaH JIEMEHT yYyH V3 KywIaHWII Mapkacu Oenrunananu. (Sp
0,6...Sp4). Mapka onauHIaH 3YPUKTUPUITaH VK caTxu Oyiinya apMarypaHUHT

MapKasuJaaH YTyBUM OETOHNArd Ky4JIaHUI KUWMATUHU OJIUHAAH OenTruiaiau.
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bynnaii 6eronnap tpyOa Taiiépnamiaa, caMonAETIAp YUyH YUUII-KYHUII Hyaaru Ba
CakJIaIl >KoiIapy Ba OOIIKa >KoWIap/ia Ky UTaHIIau.
bornosuu cudaruna:
-IIEMEHTJIN;
-MIOJTUMEPIIEMEHTIIH;
-0XaKJIM OOFJIOBYM MOJIJIATHN (CUITMKATIIN);
-TUTICTIN;
-Maxcyc OOFJIOBUM MOJJIajap KyJIIaHUIA N,
beronHn arpeccwB MyxuTra OYJATaH KapIIMJIATHHU OIIMPHUIN Ba JJICMCHTHH
MabJIyM IIApPOUTIA Y30K MyAaaT GoilgaaHuIl MYMKHHJIMIA MaKCaJaulia Maxcyc
HEMEHT cyibdaT Ty3Jlapura 4YuAamiid, Te3 KOTYBYM, KCHTalOBYH, Y3
KyWIaHyBUUTYypJapra OyJInHaau.
TynaupyBunIapHu KYypuHUIIN OVinYa:
-Ta0uuii 3u4 TYJIaupyBumMiap (1arai, Maija Tor);
-FOBAKJIM TaOUU TYaupyBUmMiap (Iepiur, memMsa pakylieukanap);
-CYHBUH TYIIUpyBUniIap (KepaM3uT, arJIONOpPHUT);
-OMOJIOTHK XUMOsI Tajabiapura, UICCUKKa KUMEBUN TabCUPra YMaamiIM Ba OOIIKa
XoJiaTiapra >kaBo0 6epyBUM Maxcyc TYJIIUPYBUMIIAP.
Jonanop Tapkubu Oyiinua:
-UUpPUK JOHAIUIap;
-UMpUK Ba ManJa TyJIAUpyBUYNIIaAp;
-Maija JoHaM (TYIAupyBUMIap OuilaH).
Kortum ycynu 6yitnya:
-TaOMHUH X0JIaTaa KOTHILIH,
-0eToH, atMocdepa OOCHMMHM OCTHIAa HCCHUK-HaM XaBO OWJIaH MIILUIOB OepuiiraH
X0JIaT/a,
-0€TOH, FOKOpH OOCHM OCTH/Ia aBTOKJIaB OMJIaH MIIIJIOB OCPHIITaH XojaTaa.
beronHuHr  ¢Qu3MK  XycycusTiapura —Kydugaruigap — Kupaad:  CyB
YTKa3MacIuK, COBYKKa YMJIAMJIMIMK, WCCUKKA YHIAMIIMIUK, OJOBOApPIOIUIUK,

EMUPUIIUILTA YUJAMIIAIHK.
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CyB yTkazMaiauran mMatepuain aAe0 y3uaaH CyB YTKa3zMalIuraH XyCyCHSITH
TymryHuiIaan. bocuMra unnamnum snementiapra (pesepByapiaap, 60cuMra 4uamig
TpyOarpoBo iyiap Ba OOIIKa MIyHTa YXIIall 3JIeMEHTIIAp) CYIOKJIUKHU THIAPOCTATUK
OocumMra YHIaMJIIJIMTHHA TeKmupumra Oornmuk xonga “CyB  yTkazMaciuk’
Mapkacu Oenrwinanagu (W2 gan W12 raua Oynran opanukna). TaxpuOa
KWIMHAETraH HaMyHaJaH CYBHMHI CH3U0 KUPHIIM Ky3aTuiMaraH OVica, Iry
KHIIMaT YHUHT OOCHMHHH Kr/cM? xapakrepiaiau. Taxpuba O6yiin Ba 3Hu 150MMm
Oynran 0ETOH HaMyHacHJla YTKa3UIIaIu.

CoBykOapmouuink €0 MaTepUalHUHT HaMm XoJjaTga Mys3jad Ba Kairta
spurafaa Oy3wiuiira OapJONUIUTK TYIIYHWIaJU. BETOHHUHT COBYKOApIOIUIUK
Mapkacu s5ieMenTiap yuyH F25 nan F500 raua opanukma 6enrunanaau. Kuiimar
COHM CyYB OuWjaH TYWHMHTraH FoJyiaTaa My3ja0 Ba KaiTa SpUII XO0JaTH KaiTa
TaKpOpJIAHUIITA YUJIAMIWIUTUHA Xapaktepiaiiau, OyHaa OETOH MyCTaKaMIIMIU
Ky Omnan 15% ra xamasau €ku OCTOHHUHT OY3WIMIIK KY3ra KypUHaIuTaH
napaxasa oyaMaiau.

BeTOHHHMHT MCCHKKA YMIAMIIIIATH 1e0 'oKopH xapopat (200°C maH rokopH)
y30K MyZAaT TabCUp ATraHuia 0€TOH Y3MHUHI MYCTaXKaMJIMTUHU CakKJa0 KOJIMIL
xycycusatu TymryHunaau. OnoBOapaonummk 1ed, MabiyM BaKT MOOalHHIIA OYHK
onoB mypkamrarga (100...1100°C) GetoH 3 MycTaxKaMIHTHHH CAKIa0 KOJIHLI
XYCYCHSTH TYIIYHHIAIM. YTa IOKOPH XapopaT/ia HILIAiIuran KypHiManap yq4yH
macT xapoparia KeHrauum Kod(hOUIMEHTIN WCCUKOApAONT TYIIUPYBUYHIN
(1mamoT, KBapi|, METAJUTyprus IUIaKKW Ba OOIIKaJlap) Ba KOPATYIPOKJIU IIEMEHTIa
€KU MOPTJIAHIUEMEHTa KYKYHJIAHTaH KyliuMyanap Ouian (aMoT, KBapll, ByJIKaH
KUHCJIapU Ba OOIIKaiap) Ba KOPATYMPOKIH IIEMEHTAAa €KH MOPTIaHIIEMEHT/Ia
KyKYHJIaHTaH Kylmumuaiap OwiaH Tai€piaHran OeToHsap vuuaTuiaad. byHnai
6erormap xapoparauar 1200°C raua Oynran y30K MyZJaTid XapopaT Tabcupra
Oap oI,

beToHHUMHTr 3aHrnamra 4YvIaMiIuiIurd 7ae0 YHUHT aTpod-mMyxuT Ouian
KUMEBUM peakuusira KUPUIIMACIUK XYCYCHSITU TYWIyHWUIaAW. 3aHIJiaiira

YUAAMIWIWKHA OIIUpUII YYYH aCOCH IIOJIMMCEP OOFJIOBYH (HOJII/IBI/IHI/IJ'IaI_ICTaT,
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NOJUMBUHUI XJOpPHI Ba Oomikanap) OYyiaraH apMmoIuiacTOSTOHJApHU —KYJUIaml
camapanuaup. bynnaii 0eToHnap IOKOpY KUMEBUNM YMJIAMIIMIITU OWJIaH a)Kpajauo
Typaaud Ba 3apapid MyxuT (ra3, &r, KUCIOTajlap, HIIKOpJap Ba Oomikasiap)
TabCUPUTA YUpalAUraH MHIIOOTIap/a UIUIATUII MaKcaara MyBopuKamp.

5.2. BeTOHHMHI MYCTAaXKAMJIUK XyCYCHSITJIaApH

beron wmycraxkamiuru ne0 TalmIkd Kydjap TabCcupuaa, Oy3wiMacnaH,
KApLIIWIMK KypcaTa OJUII XYCYCHUATH TYLIYHWJIAAUu. BeToH MycTaxkamiiuru
KYOT'MHa oMWIapra OOFJIMK: TY3WJIMIIM, Mapka Ba LIEMEHT TypH, CYB-LIEMEHT
HUCOaTH, WUpPUK Ba Maiga TYJIOUpyBUMWIap TYpd Ba MYCTaXKaMJIMIH,
3YPUKTUPWITaH X0JIaT TypH, (opMa Ba HAMYHA YidyaMJapH, IOKJIall MyJIaTH.

beron wMycraxkamiurura HaMyHaHU IOKJIAll TE3JUIU Karra TabCup
kypcataau. FOknam Te31uru CeKMHIalITUPUITaHaa CTAaTUCTUK KUCKa My AaT/Inra
HucOatan 6eton myctaxkamiauru 10...15% kamasu. Te3 roknamniaa (Te3nuru 0,2C*
Ba YHJIaH OpPTHUK) OeToH MycTaxkamiuru 20% rava Kynasiau.

beron xap-xui1 Kywiap Tabcupua (CUKWIUII, YY3UIHIL, STUIUI, KUPKUII)
Typau Mycraxkamimkka odra. Iy cababmm OeTOH MyCTaxKaMJIMTU Xap-XWil
XYCYCUATIUTH Oynaau: KyOUKIM Ba NPU3MAIM MYCTaxXKaMJIMK, YY3WJIMLIAATA
MyCTaxKaMJIMK, KUPKHII Ba EpUIIMILIATH, Ky MapoTaba TakpopaH HOKJIallgaru
MyCTaxKaMJIMK, KHCKa MYyAJaTid Yy30K JaBOM OJTYBYM Ba JUHAMHK FOKJIap
TabCUPUIATA MYCTaXKaMITUTH.

Kybux wmycraxkamunra. AcocaH TeMHUPOETOH JJeMEHT/Iapuaa OeToH
CUKUJTYBYM KyUYJaHUIIHU KaOyn Kuiaumaa uiatwiaad. IyHuHT ydyH xapopar
(20+2)°C 6¥uran 28 KyH JaBOMHIAa HOPMAI MapouTaa (xaBo xapoparu 15...-20°C
Ba HucOuii Hamiuk 90...-100%) ymuammapu 150x150x150 mm O6ynran cranmapt
KyOJIapHU CHHOBJAH YTKa3MWIll HaTHXKacuaa OCTOHHMHI acOCHM MyCTaXKaMIJIMK
XyCyCHSTH KUIMO OCTOHHHUHT Mapka3 Oyinua CHKWIyBUM MYCTaxKaMJIMIU KaOyi
KuiauHrad. Ymoy Taxpuba HamyHa sHE 100, 150, 200 Ba 300 MM Oynran Ba
npu3Ma 6anananuru h=2a nunuHapiaapaa yTka3uiaau.

beToHHMHT KyOMKIM MyCTaXKaMJIUTH A0 aH03a KyOJapHUHT BaKTUHYAIUK

Kapmuiauryd R kaOynn KuiauHaay Ba y Kyhduaaruda udoaaiaHaiu:
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(5.1)

oyama F — Oy3yBunm kyd, H;
A — HaMyHaHMHT ypTaya Ul Mai10HH, MM’
0— HaMyHa YIyamjiapura OOfIuK Oyiran yTkasuil Ko3phuireHTy.

Kynpananr kupkum yodamiaapd Kamauimu OwinaH Kod(pQUIUMEHTH o
Kamasau. by HamyHa ynyamiiapu Ba €H TOMOHJIap opajiuFugaru Macoda y3rapuiim
Owran m3oxymananu. Jlemak, kyOmap yuyH Kuppamap ymdamu: 100mm o =0,95;
150mm o =1,0; 200mMm o =1,05; 300mm o =1,1 TeHr.

Xap-xunl ymyamuid  (Ba IIAKJUIM) HAMyHajap CUKWIMIIWIATH —TYpiu
KapUIWIMKIAp HaMyHa KHppajdapyd Ba MPECCHUHT TasHY TUTMTAJIAPUHUHT Y3apo
UIITKAJAaHUIINIaH X0CUJT OVITyBUM UIIKAJAHUII Ky4d TabCUpPU OWUJIaH M30XJIaHA/IH.
[IpecHUHT TasHY TUMTAIap SKUHUIA WITKAJAHUIT Ky4d WYKapHura HyHaITHPUITaH
OynuO, Xamkadya XOCWJI KWIaJM Ba 11y OujaH Oupra HaMyHajgap CUKUJTaHIard
MYyCTaXKaMJIUTUHH OIITUPAJIH.

EH TOMOHmaH y30KMalraH capy WMIIKATAHUII Kydd TabCHPH KaMasid.
[yaunr yuyyH OeToHJM Ky0 WKKHUTAa KUPKWITaH mupamuaa (popMacuHU OJaju
(5.1-pacm). Umkananwm Kyud OyiMaranga (kM ce3wmapid  Kamairasjaa)
Oy3mnui (Kynalr) XyCyCUSTH Y3rapaau, TalllKd FOKJIAHWII TabCUPHUTa Mapajuies
KyO0 TeKuciIuKk Oyinuya Epunaan. XakKuKuid TeMUp-O€TOH dIeMeHTIapu V3

TYy3WIHILIapu Oyinda KyosiapJian ce3unapiiu GpapKiaHau.

P 577775 7
2) )

5.1-pacm. Ky6mnu GeToHIapHUHT Oy3HIINII XyCYCHUSITH.
a — TasHY TeKUCJIMTUIary UIIKAJIAaHUII Ky4u OYIIMarannia;
0 — TasHY TEKUCIIMTHU/A UIIKAIAHUII Ky4d Oyiarania.
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[IyauHT yayH KyOMKIM MYyCTaXKaMJIMK TEMHPOETOH AJIEMEHT CHUKHITaH
MyCTaxXKaMJIMK ydacTKaJlapuHu Tabpudrad Oepa onmaiiau. byHuHr yuyH Oormika
XYCYCHUSITIAH S’bHU NpU3Mai OETOH MyCTaxKaMJIMTUAaH (poiiaJaHuIaIu.

5.3. BeTOHHMHI MPU3Ma MYCTAXKAMJIUTH.

TemupOEeTOH KOHCTPYKUMSUIADHUHT IHAKIM KyOnapaan Qapk Kujgaau.
[IyHuHr  y4yH  yJapHUHT  MYCTaXKaMJIMTMHM  aHUKJaraHja  KyOWK
MyCTaxXKaMJIMTHJIaH aHuKiIad Oynamaiau. KoHcrpykuusiiapaaru OETOHHHHT
KYWIaHMIII XOJaTH MPU3Ma KyWIAHHIIIKUTa MOC KeJlaJu, YyHKH KOHCTPYKIUSHUHT
IIaKI TPU3MAHUHT Iakiura Moc kenaau. [IIyHWHT y9yH KOHCTPYKIUSIIapHU
xucoouaiiia OCTOHHU CHUKMINra OYiIraH MycTaxkaMJiura 1e0 OeTOH Mpu3MaHu
CUKUIIJArW BaKTUHYAJIWK KAPIIWIATA Oy, KaOydl KWJIMHTaH. [Tpuzmanu
HaMyHaJIapJia UIIKAJaHUII KyYUHUHT TahCUPH KaAMJIUTH, JIEKMH OUp XHJI KECUM
103aCu OYNITaHW y4yH CHKWIHMIIJIATH MYCTaXKaMJINTH KyOWK MYyCTaXKaMJIUTHTa
HUcOaTaH KaM. BEeTOHHHMHT TpH3Ma MyCTaXKaMJIUTH KyOWK MYCTaxXKaMJIMTHHUHT
72-77 GOoN3UHM TAIIKUI TAIH .

Arap npusma Oananjuru «h» Ba «a» TOMOHJapura HucOatu 3-4 ra TEHT
OynraHga Gp, KMMaTH JOMMHUN cakjiaHaau, OolIkauya KWKo aiTranma Oyitinama

nedopmaliisi pUBOKMATa MIIKAJIAHUII KYyYMHUHT Tabcupu Kam Oynanu. byHna

h

o — 2>
OETOH HaMyHaCHHUHI STWIyBYAHJIMIUIA TabCUpU OWIMHMANIM, (akar , 28

OynrangaruHa — OWJIMHAJIM. VpTaqa npu3Ma  MYCTaxKaMJIMTH  TaXMHHaH
op~0.750ra Tenr. [Ipusma mycraxkamumry Jeranna OamaHiurud «h»HUHT «ay
TOMOHJIapra HucOaTh 4ra TeHr OYynraHgarm CHKWIaETraH MPU3MaHHHT
BaKTUHYAJIMK KApIIWJIUTH KaOyn  KWUJIMHTaH. anaMnapH 15x15x60 cMm

KaTTaJIMKIaru mpu3Ma ctanaapt cudaruaa kaOyn KwinHraH (5.2-pacwm).




5.2-pacM. [Ipu3zmanu MycTaxKaMmIIUK

beToHHHMHT 4y3uIgarn MycTaxKamJIuru LIEMEHT TOLIMHYU YY3HUIITra
OynraH MycCTaxKaMmJIUTUIa Ba YHU TYJIJIMPYBUMWJIAp OWJIaH KaHAa OOFJIaHUIIUTA
O0ofMK. MabiyMKH, OCTOHHUHI YY3WIMIIJATH MYCTaXKaMJIMTU CUKWJIMIIJIATH
MycTtaxkamuurura kaparanga 10-20 GapoGap kam. bBeTOHHHMHTr 4y3wIMIIAArd
MyCTaXKaMJIUTU KYNTWHA UHIIOOTIapaa (MacajaH, THAPOTEXHUKA UHIIIOOTIapr/Ia)
0ETOH MYCTaXKaMJIMTMHUHI aCOCHWA KYpCcaTKW4YM XHcOoOmaHaau. UY3uinl KyduHH
aHUKJIANIard KUMMHYWINK CUHANAETraH (HaMyHAaHUHT T€OMETPUK YKUHHM (PU3UK
VKd OWIaH TYFpU KETUIIM) OCTOHHHUHI MYCTaXKaMJIUK YerapacuHU TOIIMIII
KUIWH, IIYHUHT YYyH aMalijla YHU OWJIBOCUTA WyJap OWIaH aHUKIIAHAAHU, SIbHU
UWIMHAP HAMYHaJapUHU CUHIAUPUILI WYIM OWIaH aHUWKJIaHagu. beToOHHWHT
yysumgary  yerapaBuil mycraxkamumru (Mlla) kyiunaru smnupuk dopmyna

OWJIaH aHUKJIAHA]IHU:

R, = 0.233%/R? (5.6)
€KM KyOMK HaMyHajap y4yH

R, =0.53R? (5.7)

beronHu cukumra 6ynaraH MyCTaxKaMJIWTHHU OPTHUIIM, YHUHT YY3UIIUIITA
OyJIraH MyCTaXKaMJIMTUHU CHUKHINra OYiaraH MycCTaxXKaMJjurura HUcOaTaH Kam.

Macanan: © = 0-10y,,0ynna o, ~10Milq, nexvH oy, = 0.050,,,0ynna oy, = 50MIla

TEHT OYJajIu.
5.4. BberoHHuHr gedopmManusicu
HMedopmanust Typaapu. beroraunr nedopmaruscu 2 rypyxra 0eToHTa Kyd
TabCUP TMAraH Ba TabCUP ATraH xosaraaru nedopmanusiapra oynuHagu. Kyq
TabCUP JTMAaraH XoJaTAaru XaxMud nedopmarss OCTOHHU KUPHINUIIAA EKU
aTpod MYXHUT TabCHUpUIA WCCHKJIMK Ba HAMJIMKHUHHT Y3rapuIlld HaTHXKACHIA
naiijo OynmmO, BakT maBoMHAa pUBOXIIAHMO Oopamu. Tamkapuman Tabcup

TaauraH IokKiaap Kyd jAedopMauMsICHHHA XOocwi Oynuimmra cabad Oynanu.
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IOxopuna aifTrirasaek, O€TOH 3MaCTUK-IUIACTUK MaTepuai xucobsaHaau. beton
KUK Ky4IaHWIIIAa XaMm d3JacTHK jaedopManus (THKIAII) XOJaTHAAH TallKapH,
yH/a HOJIACTHK (TIJIACTHK) JieopMalius X0JIaTh XaM MaBxy 1 OViaau.

Kyu nedopmanusicu yu Typra 6ynuHau.

- KUCKa MYJJIaTJIM I0KHU OUp MapoTada IoKIIala;
- Y30K MYJJATJIA IOK TAbCUPUIA;
- KyII Kappaju 10K TabCUPHUAA;

Hedbopmanusi Hazapusicura kypa OCTOHHMHI HHCOW aedopmanusicu, Oy
OCTOHHUHT alcamoT y3aluimu (€KUM KUCKAPUIIW)HU, AAcCTIa0KW XOJaTujaru
Vndamura HUCOATH TYIIYHWIAAW. BETOHHUHT MyXuM XOoccajlapyuJiaH OMpH YHUHT
XKMHM Y3rapumuanp. beTon xaxxmuii y3rapuinura o0 kenaauran cabadnapian
oupu xupummmaap. Kupummuin - OSTOHHUHT TaOWMUK XOJJa KOTUILIWIIWJIArH
XQKMUHU KAYpalumura autuiaad. BeToOHHW Kuypallumura KOTa€TraH LEMEHT
rejib XaKMUHM KHYpPAWUIIM Ba OpPTUKYA CyBHU OETOH TaHACHJIAaH YMKHUIIHN cababd
oynaau. Kupummm O6eToH €mmra, HeMEeHT MUKIOpHUra, Talépianl TeXHOTUSACHTa,
AJIEMEHTHUHT KECHM 03aCH Ba IIaKIUTa OOFIHMK. Y MacTiaOKu KyHIJIapH Kyja Te3
Ke4yaJu, KeMMHYAIMK acTa CEeKHMH TyXTauWau. beToHlia LeMEHT Ba CyB MUKIOpHU
KaHda Kym Oynca xamaa arpod-MyXUT HaAMJIUTH KaH4a macT Oyica KUPHIIUII
nryH4ya kyn Oynanu. TaakukoTiap IIyHU KYypcaTaauKu, KUPUIITUIT JedopMaluscu
KYPYK MCCHUK MKJIUMJIM MHHTaKajlapAa HaMJIMH MUHTaKainapra kaparasga 1,5..2
O6apobap Ba yHIaH KYnpok Oymamu. MabiymoTtiapra Kypa OSTOHHUHT KHUPUIITUIITH
es=(30...50)x10” raua 6ymuum Mymkus. by meramn Im. y3yrmmkzaa 0,3..0,5 mMm
rada KMCKapuinu MyMKuH. byHaait nedpopmarus 6up Kaparmimga KamaeK KypuHau,
JIEKWH y KypWIHIIAAa Y3WHUHT CE3WIapiu TabCUPHU KypcaTajau. YMyMaH IIyHU
TabKUIJIAIT KOU3KU, KYPWJIUII KOHCTPYKIUsUIapuiaa nedopmarus MHUKIOPUHU
Kylda KUYMK KOHCTPYKTHUB OJJeMEHTIap Jaedopmanus MukiIopura HucOaTaH
TaKKociad Oyimaiiam.

TemupOeTOH KOHCTPYKITUSITIApUIard apMaTypa KUPUIITUIITHA UKKA MapTaiaH

OpTUK KamaiTupaau. byHra cab6ab myku, apmaTypa KYNpoK 31aCTUKIMK MOIYJIUra
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ara Ba y 6eToH OmiiaH OMpUKHO YHH 3pKUH JedopMalvsIaHUIINTa My KyiMaiiu.
Kupummm OetoHHu apmarypa OwiaH siHajJa MaxkaM TUIUIAMImura cababd
oynanu, Oy andarTa WKOOMH XOIAUp, aMMO OCTOHHHUHT TypJid KAaTJIaMJIApUHH Xap
XWIJIard KUPHUILYBU (FOKOPH KHCMHUAA-KYNPOK, HYKH KUCMUAA-KaMPOK) WYKU
KYWIaHMIIHA 03ara KeJITUpaau (MUKW KaTjamjap YCTKM KaTJaMUHU DPKUH
nedopmalsUIaHUIINTa  KapIIWINK KWJIaad, HaTKala o3ajJard Karjiamjapa
TOPTUILMII Ky4dd fo3ara Kemaau). by Kyunanunuwiap OeToHAa MHKPOOY3WIIMINra
0JM0 KeNWIM MyMKHH. MUKpOOy3WIMIIUIAp acocaH TYJIAUPYBUYM OMIIaH LEMEHT
TOIIM OOFJaHraH cupTIapuia mnago Oynagu, Oy 3ca KOHCTPYKUMSHUHT
JKCIUTyaTalys JaBpuHU nacaimmmura cabad oynaau. lllyHu Tabkuaiam »KOU3KH,
XKMU KarTa OyJiraH KOHCTPYKLMSUIApAAa KUPUILUII TabCUPH aHuYa Ce3WIapiu
oynanu.

beronnn cyBma KoTa€TraHja XaxM JKMXaTAaH KEHTaWWIIM IIALIUII
nevunanu. Ilumranna O6eToH  AeQOpMAlMACUHUHT KUWMATH  KUYpanuIira
Kaparasaa 2-5 mapTa Kam, sS’bHM WIMIIMIIHUHT ypTadya Kuiimatu 0,10MM/M TeHr.
beronnu xapopart Tabcupuaaru aeopmanusic ajJoxuia axaMusIra ara.

Xapopar aedopmalnuiIc Ba Ky4JaHUIIUHU XHCOOJAIl y4yH OETOHHHUHT
YM3UKJIM ~ KeHranum koddduiuentunan doinanaHnuiaan, YyHUHT KAWMaTu
Taxpuba mabiymotinapura kypa -40°C nan +50°C raya 6ynran xapoparaa yprada
o; =(0,7..1)-10° 1rpag tamkmn stamm. (xapopar 1°C ysraprama GeToH
nedopmarusicu 0,01 MM/M HM Tamkui 3Taad. by ko3(p(UUUEHTHUHT KUWMATH
TYJNJIUPFUUHUHT Typura, O€TOH KOPUIIMACHHUHI TapKuOWra, atpod MyXUTHUHT
UCCUKJIMKJIMIY Ba HAMIMWINTUTA, OCTOHHUHI €M Ba Yyiyamiiapura OOFJIHK.
beronnuHr nedopmanusicu npu3MaHU CUKHUII Hynu OujlaH aHUKIaHaau. Arap
npu3MaHu 00CKHYMa-O00CKHUY FOKJIaHca Ba OyHaa xap Oup 60ckud aedopMarisHu
WKKA MapTagaH Vyidadca (0K KyHwiIranjga Ba MabIyM MYAJaTAaH CYHT),
KyWIaHUHHUII -IeQOpMalUsJIaHUII «Op-€p» AMarpaMMmacujia TOFOHAIM YHM3HUK

xocwn Oymanu. FOx kyhunmumum Owiad ynuanran AedopMaius-3JacTUK Ba Y
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KyWIaHHIITAa TYFPU MPOMOPIMOHAN, IOK OCTHAa ynuiab TypwiraH BakTaa
pPHUBOKJIAHTaH Ae(opManus-miaacTuk aeopmanus Oynaam.

Onactuk AedopMaiivs HaMyHaHU Te3 IOKJIaHraHja xocwin oyiaau. FOxmamn
TE3JIMTUHU KaMaWTUPHUII €KW HAMyHAHW FOK OCTHIA Y30K BaKT ynuiad Typwii,
MJIaCTUK AehopMalUIHUHT Yeummmura cabad oViaaau. Tynuk aedopmanius 2J1acTUK -
€ Ba IIACTUK -Ey1 Ae(OPMALUSHUHT WUFUHANUCH E,=€.+E, Ta TEHr OYyiaau.
FOxumam 6ockuunapu optud OopraHaa «Gp-€p» Tpaduru >rpu 4M3uKAaH uOopat
oynaau. Mabaym OOCKMYIarv Ky4JaHUIITHU HOJIbravya TYIIMPUIITaH/ a HAMYHaIaru
KOJJIMK TUTacTUK JaedopMarids Xocwsl OYnajau, y BakT YTUIIM OWJaH KUCMaH
tuknaHaay (taxmuHad 10%). By XomaT smacTuk KOIAMK Ae(OPMALUACH -Egp
nevinnanu. Illynnait kunu6b, aedopmanus KUWMATH KyWIaHUII MUKIOpPUTra Ba
IOKHUHT TabCHUP BaKTHTa OOFIHMK. TaxkpubanapaH KeIn0 YMKKAH XO0JI/1a KySIaHHII
Ba Jedopmaiusi opacugard OOFTUKIUKHU (0p<cp,) ['yK KOHyHHMra acocas,
OCTOHHUHT KaWUIIKOKJIUK Moaynu Ep Ounan Oenruiain MyMKUH.

Ep=tg o= op/ep (5.8)

DNaCTUKIMK MOAYJIU OETOH MycCTaxKkamjurura Oornmuk Oymmbd op>0,3 oy
Oynranna, miuacTuk nedopmaTiiusg OKOpPH KuiiMatra sra Oynmaau. XwucoOuamiga
¥pTaua Moayiab €KM KAMMIIKOKJIUK MOAYJb Aedopmaruscuaan oilganaHuiaim.
By rtanrenc Oypuarujgan ubopar OynuO, Tyna aedopmanusi 3rpu UYM3UFUIATH
OepuiraH HyKTa OuJIaH KECHUIITaH KOMIaH YTran

Eppe= 19 01 = op/ep (5.9)
TYFpU YU3UKAUP. BeTOHIarn KyWIaHHUIIHA 3JIACTUK Ba TYIUK AedopMaIius OpKaiu
udoananca Kyuuaaru Keamo 4YMKaju:
Gp=¢€p Ep =¢€p Eppe OyHIaH (5.10)
Eb pe=¢€c/€n Ev=V Ep (5.11)

bynna v GeTOH CHKWITaHIArd 3JIAaCTUK-TUIACTUK XOJATHHU aHUKJIAWIUTaH
kod(ddunent. Yuaunr kuitmatu v=1-0,45 6ymanu, arap KHCKa My 1T FOK

tabcupuaa oynranaa; v=0.1-0.15- 6ynaau arap y30K MyaaaTiii 10K TabCUPU

octuza Oyica. beToH uy3uiaranaa 3m1acTUK TUIACTUKIUK MOYJIN
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Ept o=Vt Ep (5.12)

bynna v; - uy3unranga OCTOHHMHT 3JaCTHK IUIACTUK XOJATHHH aHUKJIOBYH
KO3 PUIMEHT Op= Gy OYATaHma Takpuba MabIyMOTIapura Kypa v=0,5 ra TeHr
Oynanu. DMacTUKIMK MOAYJIU OCTOHHUHT CHH(U OPTHUIIN OMIIaH OpTHO Gopaau.

Xynoca Kuianb aWTtraHga OETOHHMHT jaedopmaiusch, OuUp TOMOHJIAH
OCTOHHUHT TapKkuOWTra, MYCTaXKaMJIMTH Ba 3UWIATHTA, TYIAUPYBUA Ba
IIEMEHTHHUHT JJIACTUK-TUTACTUK XOCCallapura, MKKUHYM TOMOHJAH 3Ca Ky4YJIaHHII
XoJlaTjiapura, IOKHUHT KUMMaTH Ba JIaBOMHMMJIMTHTA XamJia HKJIUM IapOUTHra

OOFJUKIUD.

5.5. beroHHUHT cuH(}U Ba MapKajapu

beron Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKLMSUIAPHU JIOMMXajaljla WIUIaTAIUII
coxacu Ba jxkouura kKapab cudar kypcatkuuu cudaruna OCTOHHUHT cUH(pIapHU Ba
MapKaJIapyd YpHaTUJITaH.

beron MycTaxkamimk Oyiinua Kyduagaru cuH@uapra OyiauHaau:

MapKas3uil cukuiaui o0yitnya —B Ba mapkasuii uy3unuin Oyitnya -Bt.

beronnap ¢usuk xycycusTiapura Kypa Kyldugaru mapkaiapra OylnvHaau:
coByKOaponuiuk Oyinua — F, cyB yTkazmaciauk 6yiinua —W, 3uwiuk Oyitndya —
D.

BeToOHHUHT CUKMIMIIIArd MycTaxKamJIUK Oyinda cuH(uapu Kyiumada
ypuatuiaran: B3.5, B7.5, B10, B12.5, B15, B20, B25, B30, B35, B40, B45, B50,
B55, B60

beToHHUHT 4y3wMigard MycTaxkamiauk Oyinya cuHuapu Kyihnaada
Yypuatunran: B0.8, Bil.2, B{11.6, B;12, B{12.4, B12.8, B{13.2.

BeTOHHUHT CUKMIMIIArd MyCTaxKaMmJIMK OYinda cuHu(Iapu Kuppaiapu

15x15x15¢cMm Oynran 6eToH KyOnapHH 28 CyTKa 20+2°C Xapoparia Ba MyXUTHHHT
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Hucouit Hammuru 80-90% Oynran mapouTaa cakjiad Ba CHMHAIl HAaTHXKalapura
Kypa aHUKJIAaHA/H.

betoHHUHT CUHGU KOHCTPYKUMSHUHT OCNTMIaHUIIM Ba YHU WIUIATHAIIUII
HIapouTIIapura Kapad TEXHUK—MKTUCOJIUNA MyJioXa3ajapra Kypa TaHjiaHaIu.

beTtoHHUHT coByKOapAoULIMK OyiiMya MapkKacu CyBra TYWHHTaH O€TOH
KyOHUHT HaBOaTMa-HaBOAT My3Jall Ba SPUII LHUKUIAPUHUHT MHUKIOpU OuIaH
Ypuatunagu. Orup OeToHNnap ydyH Kyimaaru mapkanap ypHarunran: F50, F75,
F100, F150, F200, F300, F400, F500.

beToHHUHT CcyB yTKa3MaciuK Oyiidya MapKacu CyBHUHT IIyHJai Oocumura
TYFpU Kenaauku, Oy OocuMIa CyBHMHI OETOH HaMyHaJlap OpKaJIM CU3HO YTHUIIN
Ky3aTuiMaiinu. beronnap ydyH cyB YTkazMaciuk Oyiinya KyHujgara mapkaiap
Yypuatuaran: W2, W4, W6, W8, W10, W12.

beroHHUHr 3uwink OyiiMua Mapkacu OETOHHMHI KypUTWITaH XOJIaru
ypraua 3UUIMIHra MOC Kedaid Ba Kr/M° ga yidaHagu. EHrumn GeroHmap ydymH
D800- D1800, earmmnamupuiran 6erorap yayd D1900- D2200, orup 6eToHmap
yuayH 6etonnap yuyn D2300- D2500 kaOyn KuiauHTaH.

Ha3sopar caBoJiapu.

. betoHHUHT TapkuOu HUManapra OOFIIUK.
. BeTOHHUHT Ky0 MyCTaxKaMJIUTU TYFPUCH]Ia MabIIyMOT OCpHUHT.
. BeTOHHUHT pU3Ma MyCTaXKaMJIUTA HUMA.
. betonHuHr cuHUbIapu TYFpUCcHIa MAbIYMOT OCpPHUHT.
. bBeToHHUHT Mapkanapu TYFpucua MabIyMOT OCpPUHT.
. betoHHUHTr cyB yTkazMacnuru OyVitnya Kanaail mapkanapra OyiauHaau?

. beronnuHr coBykOapronumk 6yiinya Kanaad Mmapkanapra oyiauHaau?

00 39 & U B~ W N =

. beToHHUHT 3nunKuK OViinya KaHma mapkanapra OyiauHaau?

Mag3y 6. ApmaTypaHuHT PU3MK-MEXaHUK X0CCATAPH
TasiHu cy3aap: apmarypa, MIIYHA, KOHCTPYKTHB, MOHTaX apmarypasnap,
Tal€pall TEeXHOJOTHUSICH, apMaTypaHUHT KECUM [03aCH, apMaTypaHUHI MapKacH,
apmatypa cuHdHU.

6.1. TemupOeTOH 3JiIeMeHT/IapAa apMaTypaHUHT Basudacu
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[Iynat crepxkennu apmaTypa xucoOnam Wynu OWiIaH xamaa KOHCTPYKTHB
¢kn nniad YuKapuIn Tanadiaapu acocuja O0eTOHTa >KOWIAImThupuiaaan. Apmarypa
TEMUPOETOH KOHCTPYKIHUSAJIAPUIA YY3UITYyBUM KyUYHU KaOysl KUJIUII Ba OETOHHUHT
CUKWJITaH KHCMHMHHM  Ky4YaTHpHUII  y4yH KyJUulaHWIaad.  Apmarypaiap
UIUIATUIIUMIINTA Kypa: WITYd, KOHCTPYKTUB, MOHTaX apMmarypaiapura OyJIvHaIu.
Nurau apmatypa xucoObmamn iynu OuinaH aHuKJIaHaIu (Iy3UITyBYM €KH CUKWITYBUYN
Ky4YMHU KaOyJl KWwidil Yy4yyH). MOHTax apmarypacd HWIIYM apMaTypaHu
JoMMxananiia KypcaTuiran XoJjaTaard *OWWHM OeNrwiail y4yH, Kapkac OuiiaH
OupJalITUpUIl y4yyH Kyhunaau. betoHnma, xucobma »>bTHOOpra OJMHMAaraH
KHpUIIUII Ba TOO Talulall, XamJia TeMIepaTypaHUHI Y3rapuil Ky4WHH XucoOra
OJIUII YYyH KOHCTPYKTHUB (€KM TaKCHUMJIOBYM) apMarypa apMarypaiap ypracuia
KyWIaHHIIHA OWp XWI TakCHUMJIall y4dyH Kyiwiagu. Wimum Ba KOHCTPYKTHB
apMaTypa MOHTaX apMmaTypa Ba3udacuHu Xxam Oa’KapuIlIi MyMKHH.

TemupOeToH KOHCTpYKIHUsIIapUAa KYJUIAaHWIAUTaH apMaTypaiap Kynuaaru
Xycycustiaapu Ounian gapkiaHau:

-Ta€pan TEXHOJIOTHSCUTA Kypa KU3IupuO TMpOKaTIaHTaH Ba COBYKJIAWHH
YY3WJITaH;

-103a [IAKJIW CUJUIMK Ba JaBPUM NMPOPUIIIL;

-KyJUIall yCyJIM OJJIMU Ba 3YPUKTUPHUIITaH.

yHn anoxuaa TabKUJIAIl >KOM3KH, TEMUPOETOH KOHCTPYKLUsIapHaa
naBpuil MpodUau CTEpKEHIN apMaTypaiap KeHT Kyutanuiaau. laBpuit mpodumu
apmarypanu 1889 iunna @.Pancen (AKII) uxtupo kunau. Apmatypa CHPTUHUHT
naBpuil npoduiu Mmakiau (SbHU YHUHT Faaup-OyIdypJiaurv) yHUHT O€TOH OuiaH
ENUIIYBUHU sHaAa omupagd, Oy 3ca ¥3 HaBOartuga, OETOH UY3WIIMILNTa
WIUIaraHua, EpUKIApHUHT KEHralMIIMHU KaMalThpaau, apMarypaHu OeTOHaru
MycTaxKamJiamm Oyinya Maxcyc Jopanap Kypuiigad xanoc dtaau. CTepKeHm Ba
CUMJIM apMaTypaliap 3TWJIyBYaH apMarypa Jelniaad. AWpuM XoJuiapJa 3THIyBUd
apMaTypaJaH TallKapu SrujiMaiaurad OUKUpP IOK KYTapyBUM apMarypajapial
xam Qoigananuiany (mBeuep, KymTasp Ba 0).

6.2. ApmaTypaHuHTr (M3NK-MEeXaHUK X0ccaJapu
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ApmMarypa myJjaTiaapy MEXaHMK XYCyCUATIIapUra Kypa IOMIIOK €KM KaTTHUK
apmatypaiapra 0ynaau. FOMIIOK mynaT rmiacTUK Ba MabiiyM fgapaxana (25% raua)
y3alHIl XycycusiTUra dra. MabayMKH, NYJIaTHUHT acoCui (PU3HK-MEXaHUK
Xoccajlapy apMaTypaHu 4Yy3uIlra CHHAIl apa€¢HUJa OJUHAAUTAH «KYUYIaHHII-
nedopManus» o - € IMarpaMMacuad aHUKJIaHA/IH.

OMimox mymar ydyH KydilaHuml Ba JedopMaiusi opacugard YM3UKIN Ba
OKHUIIl YErapaCMHUHI AHUKIUTH y3ura xocaup. OKyBYaHJIMK Yerapacu y4yH
KYJUIaHWJIAJUTaH Ky4wIaHUIIU-G, OyHJal XoJaTAa HaMyHaJa Ky4IaHUIIHH
omMpMal TypraH xoiijga jnedopmarus opTaad.  Y3WIMIIJArd BaKTHHYAIUK
KApUIWINK-G, HAMyHaHW Y3WIMIIUTa OJUO KeiaauraH Kywianuil. HOMImok
IyJIaTHUHI OKyBYaHIMK uerapacu o, =200-400 MIla, BakTMHYaNIMK KapIIMIUIH
sca o,= 380-600 Ma ra TeHr.

ApMaTypaHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU OUIMPHIN Ba Y3WIHILJIATH Y3aUUIIUHU
KaMalTUpUIL y4yyH YTaa ToOjam €KW MEXaHWK WIUIOB Oepuil €KW TapkuOura
Maprasell, KpeMHHUH, XpoM Ba OOIIKa KyIMMYanap KYIIUIIl OPKaId SPUIITHIAIN.

ApmaTypa myJIaTuHH YTaa ToOall, ShHA TEPMUK MyCTaXKaMJIall KU3IUPHUIII
(800-900°C raya ku3mupwuIl Ba MOWJa T€3 COBYTHIN) Ba sSTHA KUCMaH KHU3IUPHII
(300-400°C rava KM3IMpHII Ba acTa COBYTHIN) OpKaIW Oaxapuiaan. TepMuk
TOOJIaHTaH TYJariapja MapTId OKHUII 4Yerapacu IJIACTUK 30Ha Tapadura kapad
acTa-CeKHH IOKOpHTra KyTapwiaau. XyIJIW LIyHIad XOJaT «GCs-€» IHarpaMmma
IOKOpY apaylaiMayii  (FOKOpH JIETHpJIaHTaH) apMarypa MOyJariapd y4yH Xam
xocaup. bynpal mynmatimapia aHWK KYpUHAJIWTaH OKHWII MaWJIOHYacu HyK. Ynap
YU4yH OKYBYAHJIMKHHUHI IIAPTIM 4Yerapacu KywlaHWIl -Gp, Ae0 OenarunaHai,
Oynaa konauk nedopmauus 0,2% ra TeHr. byHna NOYIaTHUHT Y3WIMIIAArH
y3aluId IapTiM OKYBYAHJMK Yerapacujaa y3aumu 8% HM TallKWI 3Taiu,

Go o= 600---1000 MIla; o,=900--1200 MI]a.
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6.1-pacM. ApmaTypa nyJaTHHUHT XapaKTepIu JUarpaMMacH.

a-IOMIIIOK apMaTypa; 0-KaTTHK apMarypa.

[IynaTHM MEXaHUK yCyJJa MyCTaXKaMJIMTMHU OLIUPUII YUYH (COBYK X012
Yy3UII) UYKU KPUCTAIUT TYp TY3WIUIIM XOJIATUHHU Y3rapuiura OOfJIMK Oyiaau.
[Iynatan O~ Ky4WwIaHWIIraya Y3aWTUPHUITaHAa, Oy JaH  OpPTHULIH
IPONOPLUMOHAJUIMK YerapacuHH KyTapuiauiura onud kenaau. Takpopuil uysuiiia
KYWIAHHUIIHUHT SHTH OKHUII 4Yerapacy CyHbUU paBULIAAa OPTTUPUITAHAECK OYnuo
Konaau. Hatwkana, MycTaxKkaMJIMTH OLUMPWITaH OJJUKA CHM apMarypa OJMHAJIU.
Kyn kappanu uy3uin nyiaTHA MEXaHUK MYCTaXKaMJIMIMHHU OLUMPHUIIHHUHT OOIIKA
Typu XUCOOJIaHAIU, SBHU YHAQ «Os-€» HHUCOATH Y3WUIUINTada YU3UKIH OYiIr0
KoJjaau, OyHJIa MyCTaXKamMJIMK 4erapacu aHyara y3asjad. byHpail TexHoJorus
acocuia MyCTaxKaMJIMTHM IOKOpU OYyiraH apMarypaiud cuM osvHaigu. KarTuk
NYJIaTIAPHUHT 3HI Kyn y3aiumu 4-6% HU TallKWwi 3Taau, OJOUN apMarypaiap
yuyH o, =380---550 Mlla, rokopu MycTaxkaMm CHMJIM apMmaTypa y4yH 3ca Oy
=1300---1900 MIla Tamkui dTamgu.

ApmarypallapHUHT 3JAaCTUKIMK XYCYCHATH D3JAaCTHUK MOAYJIM OwiaH
xapakrtepiananu Ba 'y 0,15 nan 0,4 raua opanukaa 6yaaau.

TemupOeTOH KOHCTPYKUMSJIAPUHU OK TabCUpHAa MEbEPAA MIUIAIIN YUYH,
xama apmarypa HUIUIQpUHA MEXaHM3alusjall y4yH VYHUHT IUTACTHKIIMK
XyCyCHUATH, Yapyall HaTWXKacuJa EeMHPWIMIIM Ba OOIIKAa XoJjaTjapu Karra
axamuAaTtra sra. [IyJaTHUHT NIIACTUKIIMK XOCCACMHU KaMauuIy apMaTypaHu MypT

y3uIMImra o6 kenaau. Ytaa to0naHrad €Ky TOPTHUIL OMjlaH MyCTaXKaMJIaHT'aH
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nynaT apMaTypajapHu NaiBaHAJall MyMKHH 5Mac, HETaku OyHJla MyCTaxKaMJIHK
CaMapacuHU NYKOJIaIu.

yHu amoxuia TabKUJIAII >KOM3KH, CEMCMHMK palioHIap y4yH apMarypa
OyJaTJapyuHU  IUIACTHUK ~ XYCYCHSTJIApU — QJIOXUJA  axaMmMusATra 23ra, HEraku
IUTACTUKIIMK XOCCACH, MacajaH CTaTHMK HOAHWK KOHCTPYKIMSUIApJa KyWJIaHWUIITHU
TEKHUC TaKCUMJIAIl UMKOHUHU Oepaju.

6.3. Apmarypajap TaBcupu

ApmaTypa mnynartiapu acocuil MeXaHWK XyCycusATHra Kapal, Toudanapra
OynuHaau. byHna kuMEBHMII TapkuOura Kypa Typid MapKajaru Imyjatiap Oup
Tou(dara KUPUIIN MyMKHH.

TemupOeTOH KOHCTPYKIMSUIApU YUyH apmarypa, apMaTypaHu Kaepjna
UIUIATUINIIN, OeTOH cMH(GU Ba TYPHUHHU, apMaTypa MaxcCyJOTJIapuHU Talépiiaii
mapouTu (maBaHasIaHraH €Ky OOFJIaHTaH) Ba KOHCTPYKIUSACH, OMHOHU KypHIIl Ba
doiiganaHuI MIAPOUTUHU XUCOOTa OJIraH XOJ1a TaHJIaHA !,

Apmatypa cuHpu «A» xappu Ba puM pakaMmu (pakam KaHdya Karta Oyica,
nynaT IIyH4a MycTaxkam Oynanau) OumjaH OenrwiaHaad. Yiap Kydujaru
cunmapra Oymunamu: A-l; A-IT; A-llI; A-1V; A-V; A-VI- wuccuk, unuios
oepwiran, A- Il B-uy3u6 mycraxkamianran; At-11; At-1V; At-V; At-VI- Tepmux
MyCTaxKamyIlaHTaH apMmarypanap. Mebepuil XyxoKariapaa apMaTypaHUHT
Y3WINIINWArd HUCOMU y3alUIIIMHUHT SHT KaM MUKAOpU Oepuiianu. by KuiimaTiap
A-1-25%,  A-TI-19%, A-ll1-14%, A-IV=A-VI-6% raua Ba  TEpMHK
MycTaxkamyiaHTaH apmatypa yuayH aca A-1V; A-V; A-VI Moc paBuiiga HucOui
y3aiiumm 8; 7 Ba 6 % raua tenr. bapua cunduaru apmatypa (A-l cundunan
TallKkapu) AaBpuil nmpoduira sra. ApMaTypaHHHT TallKH KYpHHHUIIHMra Kapao, A-I
TEKHUC CHJUTMK to3ara sra. A- |l apmarypa «BunT» Kypunummra, A-ll, A-1V, A-V,

A-VI cunduu apmaTypanap 3ca «apua» KypuHuimra sra (6.2-pacm).
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6.2-pacm. ApmaTypa TypiapHu.
a,0-maBpuil PO MyCTaxKaMm apMaTypa.

ApMmarypa cuHGIapyUHU  TalIKd KYpUHUIIMAAH aXpaTHO OJIMII Y4YyH
yIapHUHT €H TOMOHM OYys10 kyhunaau: A-V-kuswira, A~V -kykka, A.-VI smmn
paHja.

CoByk xo0JiJ1a uy3wiran cuM apmatrypa «B» xapdu Ounan OenruiaHaay Ba
Kyhugaru cuHpnapra 6ynuHaau: Bp-l- naBpuii mpodun KypuHUIIUAATH OIIUN
apmarypa cumu; B-II-tokopm mycTraxkaMiukaard TEKUC CWUIMK cum; Bp-II-
JaBpuii mpoPuiuM I0KOpU MycTaxkaM apmatypa cumu; K-7-ertu cumiu apkoH; K-
19-¥H TYKKM3 CUMIIA apKOH.

beton OmnaH AXmMpOK ENUILYBU YUyH COBYK XOJa TOPTHIITAH CUM JaBpHid
npobuuIM KWIMO scalaau, y IWIMHIPUK I03aHU MabIyM OpaluKlIa 33HUIIl
xucooura xocua kunraaau (Bp-1; Bp-I1;)

Ertn cummu apkonmap K-7 Oup xun [guaMmerpiaru €TTHTa CHUMJAH
Tau€piaHagd Ba Yy Yyprajaru y3aKk CUMra TYFpU YM3HUKIWA OJITUTA CHUMHHU
unomrupud Ypanamu (K-19 yuyn sca 18 cum uKku Katopjaa EHAOLMITUPUO
Ypanaau). EagomTupu6 Ypanrad apKOHIAPHMHT JABPUN KYPUHUIIN yJIApHUHT

0eToH OWJIaH XK EMUIIHIITITa UMKOH Oepaan (6.3-pacM.).
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6.3-pacm. Cumun Ba apKOHJIM apMaTtypa TypH.
B-CHM; I'-CUM apKOH.

[lynn anmoxuaa Tabkuiam xous3ku, xo3upru kynaa 'OCT 5781-94 acocan
xamaa EBpocrangapTra yTuim myHocabaTu OwiiaH apMatypa cuHGUpHUKAIUsICUHA
Oenrmwnamga MabliyM Y3rapTUpPHUILUIAD KWIMHAA. ApMaTypaHUHT MYCTaxXKaMIIUK
oyitnua cuHdu MebEépul cTaHmapTiaapaa OeNruiaHraH OKHUII uerapacu OuiaH
6enrmnanu6, y H/Mm® Gupiurs 6uiaH aHHKIaHAguraH Oyiad. Mucor yays A-|
cuHGIM apMaTypaHUHT YY3WIMIIIArd BaKTHHYAIWK Kapumumrd Re=380 Mlla,
okumr werapach o= 235 H/mm® (A 240) Ba A-II cumu yuyH dca HmyHra Moc
pasuniaa R=500 MIla, o= 295 H/Mm? (A 300) ne6 Oenrmnad kywiau. Xynau
mynunraexk A-III (A400), A-IV, A-V (A 800), A-VI (A1000) cundnapura
OynuHaguran Oynau.

Illy xyHnma V36exncron xynyaugaru akcapusat Kypwmnmapuga ['OCT
10884-94 o6yiimua bekobom  MeTammypruss KOMOWHATHAA  TallépiaHTaH,
TEPMOMEXAaHUK YCyJJa HWIIOB OepuiraH, acocad auameTpu 12---18mm A-llI
cUHQIM apmaTypajiap HIUIaTHIMOKAA. by apmarypamap MycTaxKaMJIMK
KypcaTkudu Oyiinda MebEp Tanabaapura xaBob Oepasu.

6.4. Apmarypajam ycyJuiapu.
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TemupOeToH KOHCTPYKUMSUIADHU WNIIA0 YUKAPUIITHW  TE3JIAIITHPHII
MaKcaauaa NalBaHIJAaHTaH CUM TYp Ba KapKac KYPUHUIIMAATH apMaTypajiap
KYJUIaHWJIQ . Y3yHacura WINYU CTepKeH Oup €KUM HUKKM Kartop KWiuo
xounamrupwiaan  (6.4-pacMm). Y3yHacura SKOWIAIITUPWITAH —CTEPIKCHIAPHH
KYHJaJIaHTura >KOUIaITUPUIITaH CTepKeHIap OuiiaHn Oup TOMOHJIaMa MmaiBaHJ1aIn
TEXHOJIOTHK KUXATAaH KyJIaipoK.

Sccm  xapkacmapHu Oab3aH TYp Ae0 xaM ropuThiIaaM. Sccu  Kapkaciap
olatna omajgyOkara YpHaTWITaHJAH CYHT JIOMWXana KypcaTWIraH XOJaTJIapyuHU
cakJiail y4yyH Oup-Oupu OwWiiaH yiail y4yH OOFJIOBUM CTEpIKEHJAp KYJUIaHWUJIAIH,
HaTwkaaa GpazoBuil Kapkac Xocui Oyau.

[TaiiBaH[ KapkKaclapuHU JOMMXalalljla KUYUK JTUAMETPIIA CTEpPKECHIIApHU
KyHaupu0O KyWMacllMK Y4YyH MailBaHUlall TEXHOJOTHUSCH WIapTIapHUHH XHcoOra
omuin 3apyp, OymmHr yuyH 0,>0.25-d Oymmmm mapr, Oynma 0y-KyHmagaHr
KYHWITaH CTep)KeHJIap AUaMeTpH, O-y3uMHacHra KYWHITaH CTEPIKEHIIAp JTUaMETPH.
[lafiBannnmanran  Kapkacjiap y3yH DJJIEMEHTJIApHU  (TYCHH, YCTYH Ba X.K.)
apMarypalnail y4yH, HaWBaHJ Typjap 3Ca acoCaH IUINTa KOHCTPYKUHUSUIAPUHU
apMatypaail yuyH Kyuanunaan. Uirau crepskennap WyHanumura Kapao:

a) y3yHacura >KOMJIalliral Ulllyu apMaTypa;

B) KYHJIaJIaHTWTa KOMJIAIlIraH UITYU apMaTypa;

C) Xap MKKaja WyHaluIga >KOWaIIraH WIIYU apMmaTypa Typjapura OYJIMHAJIU.
Typmap ypama Ba siccu XxoJsaa 6ynaﬂn.‘§paMa TypJlapJla y3yHacura KyWuJiraH
UIIYM  apMmaTypa JAMaMeTpu SMM JlaH OpTUK OYyiMaraH apmarypaiapiat
taiépmananu. Arap awmamMeTpu SMM JaH OpTUK OVyica, WIMYM apMmaTypacu
KYHJAJIaHT )KOoWIamrad ypama TypAaaH €ku sICCHM KapkaciapaaH (oiamaHuiaau.
Vpama Typrnapaa KYHIANaHT CTEpKCHIAPHHHI MAaKCHMal AMAMETPH SMM [AaH
oIIMamu.

Vpama Ba siccn Typnap B-1, B,-1, A-l, A-1l, A-lll cuadau apmatypanapian

Tal€pIIaHaIu.
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Tykuma TYp Ba Kapkacimap Mypakkad KYpHUHHIIUIM IIaKJJapaa Ba MOHOJUT
KOHCTPYKIUSIIap/Aa, IIYHUHTIEK JAUHAMHUK Ba KYI TakpOpJIAHAJWIaH 0K
TabCUpHUAA WIUIAWIWTaH KOHCTPYKIMsUIapAa KyJUulaHuiaaad. Tykuma Typ Ba
kapkacjap rommok (d =0,8...1 MM) cuMm OuaH CTepKeHJIap OUp-OMPHUHH KecHO
YTras >xoingad 60f1ad YUKUIAIH.

ApMatypanapHd 4YOKJIM €KM €M TNadBaHIJall yCydud OWIaH xamja
naiiBanjamMai Oupnamtdpuiaau. 3aBoj mapoutuaa 10 MM Ba yHAaH OPTHK
JTMaMETpJId apMaTypa CTEP>KCHJIAPHU OUPJAIITUPHUII YUYYH YOK yiail (KOHTAaKT)

yCyJIuIary maBaniamaad Gorgananmiany (6.4-pacm). Kypummm mapoutuma 20

L~
bz

L____i,“_,__

6.4-pacM. ApmaTypaHu TEMUPOETOHIIT KOUIAIIIHIIIH.
1-nmTta, 2-TYCUH. a-CUM TYp; O-5ICCH KapKac; B-XaXXMHUH KapKac.
MM Ba YHJAaH OPTHK CTEpPXKCHJIApPHW YOKWMHHU yjaml ydyH &M BaHHA yCyiauaa

naiBaHIam Kyjutanwiaaud. Juamerpu 20 MM gaH kam OyiraH cTep)KeHJIapHU
UKKU TapadumaH KyWunrad apmarypa Oynarura TypT €H Yok €M mnaiBaH.
KWIMHAIH

(6.5. 6-pacm). lllynunraek, ukku y3yH (OUp TOMOHJAH) €H YOKJIM TaiBaH] XaMm
Kysutaim MyMkuH [laliBana TYpiapuHUHT yunapu Oup-Ovpura Kuprad X0Jaa Uirdu
apMaTypa  WyHaOWIIWAa  YOK  TMaWBaHiacu3  Oaxapwmamu.  (6.6-pacwm)
bupnamtupunaéTran uIUM CTEpKEHJAp Xap Xwil €ku Oup Xui HyHaIMIga
xKoWnamrupwiagd. byHaa TYpHUHT y3yHacura HWOIYM apMarypa Oupraimras
KUCMHIA KYHIQJIAHT WKKA JIOHA CTEepXKEHJaH Kam OyiMaraH MaiBaHJIaHTaH

TYpJaapu Oup-Oupura KUprad XoJija *KOUJAIIUIIN KEPaK.
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Typrarn wWIIYu CTEPKEHJIAPHUHI IMAMBaH/UIAHTAaH KUCMWUHHHI 3apypuu
y3YHJIMTUHA O€TOH Ba apmarypa cuH(pura OormmK xoiga (opmyna Epmamuna
aHuKTaHaau.Mikkuauyn WyHamumiga (MIIYM apMarypa KYHJaJaHT SKOWMJIaIlraH
XO0JI/1a) MaBaHI TYp 4YOKJIapH (TaKCUMIIOBYM apmaTypa OupiamTupuiaéTrad
naitna) oup Oupura 50 MM KUPUTHUINO TAaKCHMJIOBYM apMarypa JuaMeTpu 4 Mm

rada Oyiica, arap auameTpu 4 MM AaH opTHK O0yiica 100 MM y3yHIIMKIA TaiBaHICH3

Oup-Oupura KUpUTHIAIH.

(3..4)d
a) ) ! ,
‘[—“—H- , r ‘ [xuu uuxl 1 Q
” +* I - T - LLaa :
S S g = > ; ()
] ot A
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A:‘ SIRAEEY ALLL L) ??:l H J- ! ‘], |'| s .n'
{ T TITTTTY H TTTTTT ‘]I H_l\." [ ll' ."IJ J ll."wf")
D A
- b g i

6.5-pacM. ApmaTypaHu naiBaH/JIaIl.
a-4ok yuair; 6-&i maiiBaH (TypT TOMOHJIU EH YOK);
B-&i maiBaH] (MKKM TOMOHJIM €H 4OK; r-EilJin BaHHA.
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Mag3y /. beToH Ba apMaTypaHUHT MebEPHUil Ba XMCOOUIT KAPIIMINKIAPH
Tasinu cy3gap: OCTOHHUHI MEbEPUN KApIUWIUTHA, OCTOHHMHI XUCOOUM

KapIIWJIUTH,

. Apmatypanap taBcudu.

d>
Lo d,
d
S ' d>
Lov < s
S dl dZ
Tov d.
L d.
s v —w—} _ o
d. | Tov | dz

Hasopar caBoJ1apu.
. ApmaTypaHUHT Bazudacura Kypa TypjaapH.

. FO3a maknura kypa apmarypa Typiapu.

. Mmnmatunumm kypa apmaTtypa TypiapH.

. ApMarypanam ycyJuiapH.

. ApMaTypaHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCaJapH.

apMaTypaHUHI MEbEPUN  KapIIWJIUTH,

KApUIWINTY, OETOHHUHT MYCTaXKaMJIMK XapaKTepUCTUKAIAPH.

xucobmanagu. Xarro Oup O€TOH KOpHUIIMAacHuJiaH TalépilaHraH HaMmyHaiap
CHHAIITaH/a ylap Typiu MyCTaxKaMJIMKKa sra O0ymmO, Oy 3ca yHHHT TapKHUOWHU

6I/Ip XWJI SMACIIMTM Ba CHMHAII MAPOUTUHHHI Xdp XWJUJIWUIU Ooua" HN30XJIaHaaH.
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6.6-pacwm. [TaiiBanmanran cuM TypiaapHu OUp-OupuUTa yIaHUIIH,
a- UIIYM apMarypa MyHanumuaa; 0-0yisiamMa apmaTypa HyHaIMIIUIA.

. [lafiBaHI7IaHTaH CUM TYPJIAPHUHT >KOUJIAIITUPHUII TApTUOU KaH1ai?

. T¥kuma Typ Kapkaciap KaHaal I1uaMmeTpiid cumiiap OuiiaH TyKuiaau?

apMaTypaHUHT XUCOOMIt

7.1. BeTOHHUHT MebEpUi Ba XUCOOMI KAPIIWIHKJIAPHU

BeTOHHMHI MyCTaxKaMJIMK XAapaKTEPUCTUKACU y3rapyBu4aH KATTAJIUK



KoHcTpykumsinarn G€TOH MyCTaXKaMJIMTHHU Y3rapyBYaHJIWTUTa yCKyHa cuarwu,
UITYAJIAPHUHT MaJlakacH, OETOH TypH, KOTHII MIAPOUTH Ba OOIIKA OMUJIIAP TahCUP
Kuiagu. LIlyHUHT ydyH KOHCTPYKIUSHUHT €Tapiid UIIOHWIMIUTUHI TabMUHIIAIITa
MabJIyM CHH(UIarn OETOH YUYyH IIyHAAN MyCTaXKaMJIMK KHHUMaTh OeNTHIaHWIITN
KEepakKu, y KYN XolamiapAa Tajad KWIMHTaH KOHCTPYKIUS MYCTaXKaMJIMTUIaH
KaM OynmacuH. bBeToH MycTaxkamIIMK XapaKTepUCTUKACH YMYMaH MablyM
Xapakrepra sra 0ynu0, y S5XTUMOJUTMK-CTaTUCTUK KOHYHJIapura Oyiicynaau. Xucob
unuiapuga  OCTOHHUHI  MYCTaXKaMJIMK — XapaKTepUCTHUKACMHU  aHMKJIAIlJa
SXTUMOJUIMK Hazapusicu ycynmuaaH ¢oigananunagu. AMMO KOHCTPYKIMSHU
Taii€pnamniga OCTOH KOPUIIMACHHM TalluIlaa, OCTOHHM KyHulija, mumoOanamniia,
KOTHUII >kKapaéHuJa Ba OoIIKa KYNTuHAa OMUJUIAp OCTOHHMHI MYCTaXKaMJIMTUTra
TabCUp Kypcaraau, Oy 3ca ¥3 HaBOaruaa MebEPUI KUMMaTAaH MablyM MHUKIOpPra
bapk kwmmmura onub kemanu. by dapkiapHu cTatucTHK WYn OuigaH TYIWK
XucoOra OJIMIIHUHT UMKOHU HYK. LIlyHUHT ydyH, O€TOHHUHT MYCTaXKaMJIUTUIaru
bapku 7y, UIIOHWIMIIUK KOI(PPUIIMEHTH OpKaATH XMCOOTra OJIMHAAN Ba OCTOHHUHT
MebEpUI Kapmuurura OynuHamu. KOHCTPYKIUSHUHT MyCTaXKaMJIMTH OCTOHHH
cukuimra Oynran Ry, mpusma Mycraxkamiaurd Oyiimda OaxojlaHaad. YH7A
OCTOHHUHT XMCOOMM KAPUIWINTY YerapaBUil XOJATHUHT OMPUHYM TYpyXH Oyiura
Kyinaara ¢popmynna opKaii aHUKIaHAaIH.

R R
R = ﬂ; R. = btn
", ", (7.1)

OyHa

Ypc=1,3-0€TOHHM CUKHUILIATH UITOHWIMIUK KO3(PPUIIUESHTH;

Yp=1,5-0eTOHHN Yy3UNIIary UIIOHWIMINK KOO OUITHESHTH.

BeTOHHUHT Yy3uIuIIIara MyCTaXKaMJINTH CUKHIIIATH MYCTaXKaMJIUTHHH
OpKaJId MOUPUK Gopmyna Oyiinda aHWUKIAHTAHAA YHUHT MUKIOPH CHUKHIIJIATH
MyCTaxKaMJIUTUTa Kaparanja KarTa Yy3rapyBYaHJIWMKKAa 0Jra, HErakd YHra
GbopMyTaHUHT HOAQHUKJIUTU TabCUP KypcaTaau, IIYHUHT YUyH YyY3WIHMIITra OViran

MYyCTaxKaMJIHK KO3 PuImeHTn - Yy, kod3phuiueHT Y. KuiiMaTuaaH KaTrta 0yiaau.
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YerapaBuii XOJaTHW WKKWUHYMA TypyXu Oyiinda OCTOHHMHT XUCOOWIA
Kapmiurd  V,=1(Ypc=Yp=1) Mebépuil KuiimMarura TeHr ne0 KaOysl KUIMHAIH:
Ry ser=Ron; Rotser=Rom

bynna, KOHCTPYKIMS HIIOHWIMJIMTUHM TabMHUHJANI Y4yH XHcoOra
KUPUTHITAH 3aX1pa OMUJIN OYrb XyucoOiaHaau.

beroHHUHT XHcoOui Ba MebEpuil KapmiIUKIapu Ryp; Ry Rpser Rpgser Ba Ep
1,2->)xanBanga KeITUPUITAH.

YerapaBuili  XOJaTHUHI  OUpUHYM  Trypyxu  Oyiimya  TeMupOeTOH
KOHCTPYKUMSCHHM XHcoOmamaa OETOHHUHTI XHUCOOWM KapIIWIWTH, WIUIaNI
mapout koddduiuent -Yy,; Ounan Oupranukaa xucodra onuHaau Ba y 1<Y<l
OYIuI MyMKHH, yiaap O€TOHTa Typiud OMWIJIAP TabCHUPHIA MYCTaXKaMJIMTHHH
Y3rapuiimHy Xxucoora oaiu.

Macanan: Y;=0,5...1,0-ky11 TakpopiiaHaguraH K TabCUpU OKuOaruma. by
ko3dduimeHT  OeTOHHU JuJaMIWIMKKa — Xucobnamiga — doiaanaHuiIaim.
Y1,,=0.85...1.0 KOHCTPYKIUSHUHT MyCTaXKaMJIMKKa XUCOOalaa uuiaTuiaagm. Y,
k03 duimeHT OETOHHUHI BaKTMHYA Ba Y30K MYIJATIW KapIIWIMIU Opacujaru
dapkuu xucobra onagu. by dapk skcnepuMeHTIapHUHT Kypcaruiu Oyiinya 20...
25% ra eramu. byHman Tamkapu, Kod(pPUUMEHT KuiimMatura O€TOH
MyCTaXKaMJIITUHUA OpTHUO OOPUIIIH Ba YHUHT TApKUOU XaM TabCUP ITAJIH:

Y15=0,85 -kyHmanaHr keCUMUHUHT t03acu 30cM 1aH KaMm OYJMaraH MOHOJUT
AIIEMEHTIIAP YUYH.

Yp7=0,85-kyém  pamuanuscu  TabCUPUIAH  XHUMOsJIaHMaran  O€ToH

KOHCTpyKUMsiap yayH. by koaddunnent Mapkaszuit Ocué Xyayau yayH xyaa
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1.2 sxanBan
beToHIapHUHT MyCcTaxXKaMJIMK Ba Ae¢opMaTuB

XapaKTePUCTUKATIAPH
Hxxunun yerapaBum betonuunr
XoJaT oyiinua . |cUKmIuImmugarn
bupunun yerapaBuii
xucoOania 0eToH- . OOIUTaHFUY
. XoJaT oyiinua
HUHT MebEpUi Ba I ANACTUKIUK MOJYJIH,
XUCOOMM  KapUIWJIUTH, XHCO A _|E, 10 MIla
OETOHHUHT XHUCOOUN
Mlla
Kapuiira. MIla
beton
CUH(MUHH
cukmmmmaa |Cukunumga | Uyswnwmm | Cukunu |Uy3wmm | TaOwuid HUccuxknuk
r'm  MycTax-|Ry,, na mrga XoJ1ga TabCUPHU
KaMJIATU Ry ser Ry, Ry KOTraHja |OCTUAa
Ryt ser armocdep
a
oocumuga
HIIIOB
Oepuiiran
X0JIga
B 7.5 5,5 0,7 4,5 0,48 16 14,5
B10 7,5 0,85 6 0,57 18 16
B12,5 9,5 1 7,5 0,66 21 19
B 15 11 1,15 8,5 0,75 23 20,5
B 20 15 1,4 11,5 0,9 27 24,5
B 25 18,5 1,6 14,5 1,05 30 27
B 30 22 1,8 17 1,2 32,5 29
B 35 25,5 1,95 19,5 1,3 34,5 11
B 40 29 2,1 22 1.4 36 32,5
B 45 32 2,2 25 1,45 37,5 34
B 50 36 2,3 27,5 1,55 39 35
B 55 39,5 2.4 30 1,6 39,5 35,5
B 60 43 2,5 33 1,65 40 36
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MyXHM XxucobmaHamn. By mmurakama Geron 50° C Ba yHmaH OpPTHK mapaxana
KU3UHIN HATIKAa MyCTaXKaMJINTH KaMasiIH.

Nmnam mapoutn 6yiinda kosdduimentiapu Oup-OupuaaH KaTbuil Hazap
KYJUIaHUJIa 1, aMMO yaapHUHT KuiiMatu 0,45 nan kam Oynmacnuru kepak. Miuamn
mapoutu Oyinda xkodddurmentaapu Yy Yo Ype Yo7 Yoo Vb1 MABIYM XucoOHi
Kapummakiap R, Ba Ry, xucobra onumina dhoiinananniamy.

Rptser anukmamaa Yys KOIQOUIMEHTH, KOATaH Yb3; Yps; Ybss Ypios Ybizs
ko3 durmenmiapu sca dakar R, H1 aHUKIIAI A UIITATHIIA TN,

TemupOETOH KOHCTPYKIUSACUHU XUCOOaIIAa YerapaBUuil X0JIaTHUHT II
rypyxu yuyH Y=l koaddunment kaOyn kwiunrad. byHma kus kecum Oyiinua

(Y,<I) xucoOra onuHMaiau.

7.2. ApMATypPaHMHTI IOK OCTH/Ia MILIAIIA

[IynaT acocan Qeppur Ba mepauT 3appadanapiaH uodopataup. Ilepaut
3appadajiapd MyCTaxKaMpoK. AcOcaH MKKH XWJI 3appadaiapaaH uoopar OynraH
MYJIATHUHT MYCTaXKaMJIMTH, OJJIACTUKJINTA Ba WNUIANl KOOWIHMATH YJIapHHHT
HucOaTnapura 00rIuK. MoHOKpUCTa1 TeMUpHUHT nuutamy. Hazapuii Ba Taxxpuda
W3JIAHUIIUTAp TIYHU KypcaTaJukKd, MOHOKPUCTANI TEMUPHUHT OHp KUCMUHHU
y3ulIAaH Kypa CHDKHTHIN OCOHpOK. IIIyHWHT ydyH »smactuk aedopmarusiapu
TEMUPHUHT 3appadajapujia CWDKHII OpkKaiau Oapro Oymamm. Taxpuba
TEKIIUPHUIIUIAP acoCHAa IIyHJal XyJjoca YUKAJAWKW, CUJDKHII TEKUCIHUKIAp y3pa
KaTTa JAWoraHan WyHanumaa OViaau. ATtomuapapo OOFIaHUIN Ky4WMHU OWIHO,
TaxXMUHAH Ha3zapuid xucob0iad YMKUIT MyMKWH. bup Tekucnukaa €TraH aTom
KPUCTAJUTAPHUHT OOIKA TEKHCIWKIA ETaauraH aToM KPUCTAJUIAPHU CHIDKUTHII
y4dyH KeTaauraH Kyd Ha3apuil xucobra HHcOaTaH Taxpubaga CHIDKUTHUIITA
KeTaauraH Ky4 Oup 103 Mapta kampokaup. Hazapus 6wian amanmuéTHuHr GapKuHu
IIyHJIald TYIIYHTHPUII MYMKHH: aTOM CTPYKTypacuaard OOFIaHWIILIAp Hiacall
napaxacuaa oOyamaraniauru cabadmm (Hykconmnap, aedextiap Oopauru cadbadmm).

Marepuamiap MyCTaxKaMJIMTUHU OLIMPUIITHUHT UKKW XU HYHAIHII Oop:
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1. Kpucrann cTpykTypajgard HYKCOHJIADHM  KaMalTHpUIL, yIapHU ujieall

CTPYKTypacura sKuHJIAIITHPHILI,

2. ATomnapHuHr Oup-Oupura OOFMAHUIIMHKA YHUHT KPUCTal MaHXapacuHU
Yy3rapTupui OWIaH Makcaara SpUIInui MyMKHH.

Typau nynaTiapHUHT TY3WIHIIAIATH Ky4JaHUIIUIAp AUarpaMMacu
6.1-pacmma TacBupnanrad. Macanan, yraepoanu mynar CT3 HUHT YY3WIMII
JUarpaMMacHHU  TaxXJIMJd KWIMO YHUKAIIHK. Juarpammanan KYpHUHAJIUKH,
KYWIaHHIII MabIyM MHUKAOpPra €TTyHYa KYWIAHMII «G» OWIaH HUCOUN YY3WIIMII
«e» ypTacumaru MyHocadaT TYFpU YM3HMK OWJIaH TacBHpJaHaAW, IbHU yinap Oup-
Oupura TYFpu MyTaHOCUO OYmau:

o=E-e. Kyuranuin MabiiyMm MUKIOPra «G» €TraHfaH CYHT MyTaHO-CHOJIUK
Oy3uinaau. bupuHum 60cKuYa KywlaHUIIra MyTaHOCHO 3acTUK Aedopmariusiiap
conup Oynamau, mry cababmu Oy OOCKWY MYJIATHUHI SJACTUK HILIAl OOCKUYHU
JNeHuIann. «Co» - OKYBUAHJIMK uerapac jAewnanu. By HykKrara et oiaauaa
ATPU YM3HKHUHI XOJaTH KECKUH Y3rapaau Ba KeWuH abcuucca YKura Aespiiv
napayien Oynanu. by 0ockuuna 10k Tabcupuaa 1eGOopMaIUsSHUHT 2JIACTUK KUCMU
KaiTuo, OOIIKa KUCMH CakJiaHUO KoJiaau. Y KoaAukK aedopmanus aeiunagm.

Oxuin yerapacuaad KeMUH MaTepUaTHUHT KAPUIWINK KYpCAaTUIl KOOWIUATH
Kydasi OolIaiiiv, sS’bHU MaTepual MycTaxkamjaaHaiu. by Mycraxkamuuru Ba
OMKUPJIMTY FOKOPUPOK OYJraH MEpiHT 3appadyalapuHUHT WIIra TYLUTaHJIATUIAH
nanonat Oepanu. [IymatHuHr Oy W OOCKWUYM ¥3-y3uJaH MyCTaxXKaMJIaHHUII
OOCKWYHU JeHUIIaaN.

FOxHUHT MUKAOpU OpTHINK OWJIaH Ky4YJIaHUI MYBaKKAT KapIIUIUKKA «Gp)»
SKUHJIAIITaH Capyu MaTEepUATHUHT 3HT 3au@ >koMuaa 4y3wiuil aedopMma-uusiapu
Ky4Jaiino, «OyiuH» Xocui Kuiaau. KydiaHuin KuiiMaTd MyBaKKaT KapIIMIAKKa
TEHIJIAIITaHAaH CYHr (MycTaxKaMJIMK 4Yerapacu) «OYWHWH» WHTHUYKaiIamuo

OopaBepaay Ba HAMyHa Te3/1a y3UJIaaHu.
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7.3. ApMaTypaHUHTI MebEpuii Ba XUcoOMil KapIIMIUKIApH

Apmarypa y49yH XaM Xyaaud O€TOHMAruAeK KApIIWIMKHUHT XHUCOOWIA
TU3WIMACH Kalyll KWJIMHTaH. ApMaTypaHuHT MebEpUM Kapmmiuru Ry, cudaruna
MycTaxKaMm MyJiaT apMarypa yuyyH KaOyn KWJIMHIaH, JaBjaT CTaHAApTUIa >KaBoO
Oepa oylaurad METaUTyprus 3aBOJIapyjia TEKIIUPUITaHla UIIOHYINK JlapakacH
0,95 nman xam Oyimaran xojatda Oynummu kepak. byHma cTep)keHyin apmartypa,
IOKOPY MYCTaXKaMJIM CHM Ba apKOHJIap YuyH mapmiu MebEépuil Kapummuru (0,2%
HUCOUM y3aiiMIll) OKHIII YerapacujiaH, OJuil apMaTrypa cumiapu ydyH 3ca -0,75
Y3WIMIIAATM BAKTUHYAIUK KAPIIWINTUIAH OJIMHAIU.

UerapaBuii  XOJaTHUHT  OUPUHYM  TypyxXu  y4YyH  apMaTypaHUHT
YY3WIMIIKAIATH XUCOOMI KapIIMINTH MEBEPUM KapUIWIMTUHU apMaTypa Oyiinua

UITOHWIMIIUK KO3 GUIIMEHTH - Y OYIIUIIT OpKaIu aHUKJIaHA/IH,

Re=— (7.2)

Oynma, Y apmarypa Typura Ba cuH(pura OOfnuK, yHMHr Kuiimatu Y =1,05...1,2
TEHT.

ApMmaTrypaHUHI CHKWIMLIAAard Kapumnrd Ry Hadakar mymar apmarypa
cuH(pura, 6anku OETOHHUHT CUKUJIUII Japa)kacura xaM OOFJIUK OYasu.

V30K BakT gaBomMuAa OETOHHUHI TOOTAlIAIIM apMarypajgard CHUKWJIUII
KyUYHHUHT opTHiuura oiau6d kemagu. IyHMHr ydyH, XMcO0 HILIapua HILIANI
mapoutu 6yiinya kodddurment Yy,=0,9 n1ed onuHagM.

ApMaTtypaHUHT XHUCOOWN KapIIWJINTH, YerapaBUil XOJATHHHUHT HKKUHYH
TYpyXu Y4YyH MeBEpPUN KuiMaTra TeHr Ae0 oJiMHagu, arap apmarypa Oyiinua
UIIOHWIMIIUK Koddduimentu Y =1 6ymnca.

Ryser = Ran (7.3)

ApmarypanuHr Rg,; Rgsr; Rie Ba Eg Mewn€puii Ba XncoOudl KapIIWIuru
KypUJIUII MebEPJIAapU Ba KOMJANapu acocuja OepuiaraH. ApMaTypaHMHT HIILIalll
mrapoutu Oyinuya ko3dduimentu -Y derapaBUil XOJATHUHT OMPUHYM TypyXH

Oyiinya xucoOnamaa HWIUIAaTUIAAM, YerapaBHil XOJIATHUHT HWKKUHYU TYpyXH
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Oyiinya xucoOJaiiia MIanm mapoutu Oyinda KodQPUIMEHTH Ys;.... Ys9 KaTOp
OMWJUIAPHW XHMCOOTa ojanu. byHaa MyNaTHUHT Yy3WIMIIIATA JUarpaMMacUHU
XOJIaTH, KOHCTPYKIMSHUHT Tal&piiall TEXHOJIOTHICUTa TabCUPH, aHKEPOBKa
IIAPOWTHUHHU Ba OOIIKA OMUJIIAP KY3/1a TyTHITaH. ApMaTypaHUHT HIIUIAII apOUTH
oyiinua ko3 durmentu v5=0,3....1,2 raua onuHaIH.

Ha3sopar caBosuiapu.
1. beTOHHUHT MebEPHI KApIIMIIMTUHN KaH1all aHUKJIAHAIU?

. BeToHHUHT XHCcOOUIA KapIIMIIMTUHY KaH/1all aHUKJIaHA1i?

. ApMaTypaHUHT 0K OCTHA WILJIAIIH.

. ApMaTypaHUHT ME€bEPUN KapIIMJINTUHA KaHJal aHUKIaHau?
. ApMaTypaHUHT XMCOOMI KapIIWIINTUHU KaHJ1ail aHUKJIaHa 1 ?
. Apmarypa cundu?

. MeTaJIHUHT MyCTaXKaMJIMTUHU OLIUPHIL WyJIapu?

0 N N L bMWD

. beToH MmycTaxkamiurura TabCUp 3TYBYM OMUILIAP.

Mag3y 8. Temup0eToH KOHCTPYKIUSUIAPHUHT KY4JIaAHUII-
AedopManUsIAHUIT XOJATHHUHT Y4 00CKUYHU

Tasgau  cy3aap:  TeMupOE€TOH  KOHCTPYKUMSUIADHUHT  Ky4JIaHWII-
nedopMaIusUTaHUII X0JIaTH, 3 Ta XapakTepian O0CKWY Typiapu, STyBUYM MOMEHT,
ANMACTUK AepopMalus, maacTuieckas aedopmarus, Oy3uauil yerapacH.

8.1. Temup06eToH KOHCTPYKIHUSIAPDHUHI Ky4JIaHMUII-
aepopMalMSJIAHULI X0JIATH
bunokop onaura y30K Myanarra 4ydaamMid, WIMOHYIM Ba TEXKaMmId OYITraH

KOHCTPYKIUSI JIOWMXACUHU SIpATHILJIECK MyXUM Bazuda kyiwiran by Bazudanu
amajira OmMpUII YYyH TEMUPOETOH KOHCTPYKUMSUIAPUHU CaKJIAII. TAIIAII. THKIIAII
Ba (poiiaNaHMII BaKTHIa AJIEMEHTAAru Ky4laHWII-AepopMalysulaHuil X0JaTHHA
YpraHvim TacaBBYp KWIMILKM Ba YHM TYFpu Oaxoiamu jo3uM. ByHHHT yudyH
KOHCTPYKITUSTHUHT 0K TabCUPHUA XOJATUHU KaHIal Y3rapuIInHN KYpUO YMKaAMU3.

TaxxpubanapHUHUT  KypcaTUIIM4Ya  TEMUPOETOH  KOHCTPYKLHsJIApuUra
KYHWIaguraH OKHU acTa CEeKMH owmupud Oopwica yHMHI Ky4IaHUII-

nedopMarusIaHuI XoJaTuaa Kyiuaaru 3 ta xapaktepim 00CKud pyit 6epaau.
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OrulyBYM TEeMHUPOETOH SJIEMEHTHUHUHI TAlllKM IOK TabCUPUAA YHUHT
KeCHMMHUJa STyBYM MOMEHT KuWMaTura kapa® HaBOaTu OWiIaH KywIaHWII -
nedopMalisIaH|II XOJATUHUHT Y4 O0CKUUM pyil Oepaau.

8.2. TeMHpPOETOH KOHCTPYKIHUSJIAPHUHT
KyWwIaHum-a1eGopManusiIaHUII X0JATHHUHT 1-00cKu4n

DneMeHTra KaMm 0K KyHuiaranjaa OeToH Ba apMarypajia KywIaHWIl MUKIOpU
JeSpIUK Kyn OVimaiiaum, mIyHUHT yuyyH OyHna nedopmaiusi 3JacTHK Xo0Jjatiaa
Oynagu. Kecum [O3aCHHMHI CHKWITaH Ba Yy3WIraH KHCMHJArd Ky4JIaHWLI
AIIOpacu yuOypuak makiujaa oyaaam.

IOk optumm OGunan OETOHHUHT YY3WITaH KUCMHAA Ky4YJaHUII MUKIOpU
YY3WIMIITHUHT YerapaBuil Kuitmatura eraau. AMMo O0eToH €puiiMaiiin. beToHHUHT
TapaHTJIaHTaH MAacTKU lo3ajlapuja IUIacTUK Jedopmanusiap maino Oynaau, Oy
Karnamiapaara aedopmanuss OCTOHHUHT YY3WIMILIATH MYCTaXKaMJIMTUra TEHT.
BeTOHHUHT KaMpOK 4y3WIraH IOKOPUPOK F03acujla OETOHHUHT Yy3WiIviIra Oyiran
MYCTaxXKaMJIMTHIa TEHT KyWIaHWII 03ara KeiaryHua JaBOM 3Taau. by kapaéH
KYWIaHMIIHA KaWTa Takcumiaml OyTyH 4Yy3wiraH KucMu OVina® Oynaau Ba
YIIAPHUHT SIIOPUCH TYFPU TypTOypuUakKka SKMH KYPUHUIIHHU OJaau, TYCUHHHHT
HEUTpaJl YK CUKWIAII KUCMH TOMOH ciDKUiIuU. By la 60ockuy ne6 Oenrunananu.

Cukunran kucmuga OETOH 3ca acocaH ANacTHK AedopManus XodaThaa
unuiaiian. Herakm dy3mirad 30Hajgard OETOH CHKHWITAHTa Kaparanaa KYIpoK
nepopmanusianagu.  la-6ockuy  DJIEMEHTHUHT EpUK  maigo  Oynaumm -
EpuxOaponuUTy OVitnya Xyucobamniaa KyIIaHUIa Iu.

Bbynna ok kymaiiran caiiMH OCTOHHUHI YY3WIraH KUCMH (AedopMmarus
KypcaTKW4Yu OXWpura errasja) yswiaau. Hatwkaga €puk mnaitno Oymanu Ba
AJIIEMEHTHUHT KECUM [03aCH/Ia SHTY X0JaT 2-00CKWY OOIUIaHaIu.

8.2. TeMup0eTOH KOHCTPYKIHAJTAPHUHT
KyWwIaHum-aegopManusiyIaHUII X0JATHHUHT 2-00CKUYN

EpHK naiijio OyiaranmaaH KeWuH €pUKIM KECUM FO3aCHHUHT YY3WIMIIUIATU
KYWIaHUIIMHA apMarypa KaOyn Kwiaan (Mabliym MabHOAA €EpUK YCTHUIIAru

yy3uiaradn O€TOH OunaH Oupranukaa), €pukiaap opacujga 3ca OETOH OujaH
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OOFNMUKIUK Oy3WJIMaiu Ba O€TOH apMmaTypara OMpo3 KYIpOK Ky4wIaHUIIHUA Oepuo,

qy3uuinTa unniaiisepaau. (8.1-pacm)

As

[}
(¥}

/é o, A,

= [

yhvvrvey

I Bockuy I 00CKHUY IT Gockuu III 6ockuy

8.1-pacM. DrunryBYM 3JEMEHTHUHT KyWJIaHUII-AePOpMalUsIIaHUIIT
XOJIATUHUHT Y4 OOCKHUYHU.
1- meitTpan Karnam; 2-€pukiiap; 3-smopanap; 4-CHuMMETpHs YKU.

IOxau opTTHpHO OOpuUiTaH capu apMaTypajaru Kyw@wiaHUIl OopTHO Oopanu,
€puk keHrasau (€puK IOKOpura Kapad KyTapwiaaid Ba YHUHT DJHH 3ca
KaTTanallaan), HeUTpain YK IKOpUra KyTapuiaad Ba OCTOHHUHT CUKWITaH KECUM
103aCU Kuupasau. BeTOHHUHT CUKWITaH KUCMHUJA HODJACTHK JedopMarlusicu
opramu Ba Oy KHCMHUJA KYWIAHHUITHUHT SIIOpAa YW3UFH KUWIIASAH. 2-00CKHY
OXHpHUJA, YY3WITaH apMarypajard Ky4JIaHUIIHUHT MHUKIOPU OKYBUAHJIMK
yerapacura €Tajd Ba CHUKWITAH KUCMHUJArd OETOH/IA KyWIAHUITHUHT MHKIOpH
Kamaiu0 Oopuilid OujIaH TyrajjaaHau.

2-00ckuy Oyiinya KOHCTPYKLUMSIHUHT WIUTANl [IAPOUTHIA YHHU STHIIMILTA Ba
EpPUKHU KEHTaWHIUra Xucooamaa KyuTaHuaaau.

8.3. TeMup0eTOH KOHCTPYKIUSITIAPDHUHT
Ky4JaHHII-TedopManHsIAHUII X0JATHHUHT 3-00CKUYH

Temup6eTonnu emupunuin 6ockuun O0ynaau. CUHOB BakTH Oyinya y xKyaa
KHUCKa JaBp MoOaiHuaa O0ynub yraau. ApMaTypaHUHI OKYBYAHJIUTU OOLTAHUIIN

Ownad Oy3yiuin OONUIaHAAW HaTWXKada STWIHAII OpTHO Oopagu Ba EpPUKHUHT
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Kymaiumm  okuOaTtuga OeTOH KECHMM  F03aCHHUHT  CHUKWJITAH KUCMUHUHT
GanaHMIUIKM Kamasiau. Epuk ycTumarn GETOHHMHT CHKMITAH KMCMHZA TIACTHK
nedopmarus maiino OYmanu. By3ynuin cukuiraH 30Hana OCSTOHHMHT Maiiiaiiad
cuHum OwiaH OomnwiaHagu. byHma cukwiradn 30Ha dmoopacu  mnapabosia
KYPUHUIINUTA SIKUH Oyianau. Yy3unui KucMuaaru Epukiiap Kartaiamiaam, TYCHH
OMKUPJIUTH KaMasijiyi Ba COJKWINK Te3 Ycub 60pud, TYCHH CUHAIN.

Taxxpubanap mIyHH KypcaTaawKy, OY3WIMITHUHT XapakTepw apMaTrypa
MUKJIOpHUTa Ba Typura OOFJIuK. ByHUHT y4yH UKKU X0JIaT OYIUIIN MYMKHH.

1-xonam. By3ynum apMatypa OKyBYaHIUTH OUiiaH OONUIaHAIN Ba CUKWJITaH
30Hajgaru OETOHHUHI Oy3wiuiiM OwinaH Tyrailau. byHaa >3JI€eMEHT Kecum
I03aCUHUHT Oy3WJIMIIM TUIAaCTHK Xapaktepra sra. [yumait kumb Oy xomar, ¥3
MEeBEPHUIA apMaTypaJlaHraH 3JIeMeHTIapaa pyi 6epaau (MebEpa apMarypajlanral
TYIIyHYacH apMaTypaHUHI MYCTaxKaMJIMK KOOWIMSITH Tyna doiigaliaHuaagnurad
XoJlaT TymuHWiIaau). byHaa OeToH Ba apmaTypajard KywlaHHUII 4YerapaBHid
KUIMAaTra SpUIIaIn.

2-xonam. DNEMEHTHU Oy3UJIUIIN OCTOHHUHT CUKWITaH KUCMUHU Oy3WIIUIITN
okuOaTuma pyi Oepamu. byHma dy3miaraH KUCMHIArd apMaTypaHWHT KydJIaHHUIIIHA
OKYBYAHJIUK dYerapacura eTud OopMaiM Ba YHHUHI MYyCTaxXKaMJIUTHIAH Tyja
doitnananunmaiu. bynmait Oy3unuimn Oupjanura Oyimaau. 2-XoJaT 4y3WIyBYU
apMaTypa COHHM OpPTHKYA KYHWJITAH DJIEMEHTJIAPHUHT Oy3WIUINHMAA Ky3aTHJIAIH.
byHpa s7eMEHTHUHT MyCTaxXKaMJIMTH YY3WJTaH apMaTypaHUHT to3acura OOFJIUK
OynMail Kosaau, 6aaku O0€TOH MYCTaxKaMJIMTUra Ba DJIEMEHT KEeCUM FO3aCUHUHT
Ynaamiapura O0FJuK Oyaau.

Bbynna 6eToH cuKMIraH KUCM KECUM F03aCHHU YETHJIaH WIKApUCH Kapao,
(3-00CcKHY) SHT IOKOpH OYJTraH Ky4wIaHHUII SMIOPACUHU CUJDKUIIN Ky3aTuiaau. by
OCTOHHUHT 4YEeTKM Tojacuaa IulacTHK Jedopmarusiad  optu® Oopumm Ba
nedopmariis MOIYJIMHH OWp MaiTaa Kamaiumm OunaH OOFIIHK.

3-60cKuy dIIeMEHTIIApHA MyCTaXKaMJIMK OYiinda xucoouaniia KyJTaHuIaIu.
Mlyan aWTumn >KOM3KH, SJIEMEHTHHUHT Y3YHJIMTHM Oyin4ya Typjad MOMEHTIN

Kecumiiapaa Oup BaKTHHUHT V3ujaa KywIaHWIl — JeopMarusiaHUIl XOJaTUHUHT
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yquyajga OOCKUYHMHH Ky3aTWUIl MyMKHH. by3yBum 3ypukuin 3amupuna 3-00CKUY
éraau.

Ha3sopar caBoJuiapu.
1. TemupOeTOH 3JIEMEHTIAPUHUHT Ky4IaHUII-IehopMalusIaHUII X0JIaTy JeraH/ia

HUMAaHU TyLIyHacu3?

2. Kyunaannr-gedopmarusiaHun X0JIaTHHUHT 1-00CKUYn

3. Kyunanum-nedopManusianuin XoJaTHHUHAT 1a-00ckuun Oinya HUMara
xucoOmanaau?

4, Kyunanuii-aepopMarnusjIaHUI XO0JaTHHUHAT 2-00CKUYN

5. Kyunanumi-nedopManusiaHui X0JaTHHUHAT 3-00CKUYN

6. Kyunanumr-gedopmarusianuin X0MaTHHUHT 3a-00CKUYH KaH1ai XoJuapaa
coaup Oymaau?

7. CUKWTUII 30HACH/Ia Jap3IapHA XOCHIT OYIIUIITN KOHCTPYKIMSHUHT KydJIaHHUIII-
nedopManusIaHUII X0JATHHUHT Kalicl 00CKUYKIa XOCHIT OVIaau?

8. KoHCTpyKIIUSHUHAT Oy3UIIUIIN XapaKTepu HUMajaapra OOFJIUK?

9-maB3y. OJIIMHAAH 3YPUKTUPHITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSIAP
Tassnu cy3aap: ONAMHIAH 3YPUKTUPWITAH 3JIEMEHTIIAp, apMaTypaHUHT
TapaHrjaul ycyJjlapy, Ky4wlaHWIl, peojlakcalus, OJAWHAAH 3YPUKTUPUITaH
AIIEMEHTJIAPHUHT aBh3AJUTMKIAPH Ba KAMUYMIHKIIAPH.
9.1. OaauHAAH 3YPUKTHUPWITAaH TEMUPOETOHHUHT a(3a/UTHKIAPH.
OnnuHnad 3YpUKTUPWITAH TEMUPOCTOHHUHT ad3auMKiIapujiaH Oupu YHU

¢pwimmra Oynaran Oappouvmmnuruaup. MOkopu  gapaxkagarn  MycTaxkam
MatepuaiyiapHu (apmatypa Ba O€TOH) KYJUITAHWIWINK HAaTWKacuja apMarypaHu
onmuii TemupOeToH aneMmeHtura Hucbaran 30-70 % xam capuduam UMKOHUHU
Ooepamu. bynna 6eton capdu kamMalnO® KOHCTPYKUMSHUHT Ba3HU CHTUJLIAIIAIM.
bynnan Ttamkapu Epwmmmra OynraH KapUIWIMTUHUA  SbHU  OUKUPIWTHHU
omupaau(0y y3yH Oankanap Tai€pnad KaTTa >KOWIapHU EMUIT UMKOHUHU Oepajn),
Oy nca y3 HaBOaTuga CyB YTKa3MacJIWTMHHU, JIUHAMHUK IOKJIap TabCUpHUTra
KApUIWIATHHU Xam/Ia Y30K MyAaT WIIAIIHHA TabMUHIIANHTH.

Apmarypa (ousMHM OpPTUINM OJNIUHAAH 3YPUKTHUPWITaH (aifHMKCAa KECHM

103aCM  TaBp IMakiauaa Oynaran Ba  eHrmwi  OeToHAaH — Tal€piaHraH)
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KOHCTPYKIMSIIapHU  3WiI3Wiara OapJONUIMTUHM OpTTUpagu. lam 1ryHjakw,
MyCTaXKaMpOK Ba €HIWJ MaTepuajUlapHM KyJulall oOKuOaTtuja OJIIMHIAH
3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKIUSIApAa 0K KYTapHuIl XoJIaTh OUpXui OYiaran xoJijga
OJIIMI KOHCTPYKLUAJApra KaparaHja €HrwiIpoK Ba F03aCH KUYUKPOK OYyiuiura
OPUILKII MYMKHH OJKaH. BUHO Ba WHIIOOTIApHUHT alpuM HJIEMEHTIApUHU
OJNIMHAAH 3YPUKTUPWITaH apMmaTypa OujaH cukuil okubatuga (a3oBHid
UIUTAIIMHY Xama 3WI3WIa0apJONUIMTUHA OUIUPUIIl MYMKHH. By KOHCTpyKIus
apMaTypacHUHUT 3aHIJIAIlra Kapliy yTa TYPFYHJIUTH Ba KYNra YuJaMJIMIITH Xamaa
OapmouutiUru Ounan Gapk Kujiau.

Koncrpykuusimapau taépnamga Maxcyc yCKyHanap €paamMuaa Kyl MexXHaT
capu(IaHHIIY, IOKOPH MajaKalyd WIMYWIAPHU HIIIIANIM 3apypiurd Ba OolIKaiap
OJIIMHJIaH 3YPUKTUPWITaH TEMHUPOETOH KOHCTPYKUMSUIAPUHUHT KaMYUJIUTH
XucoOJIaHaIu.

Taiiépnam xapaéHunia cyHbpuil paBumaa (OJIMHIAH) OCTOHJAa CUKHWIIUII Ba
apMaTypaja  YY3WIMII  Ky4WIaHUIIapu  XOCWJ  KWIMHTaH  TEeMHPOETOH
KOHCTPYKIUSITIApU OJIIUHJIAH 3YPUKTUPHITaH KOHCTPYKIUsIap Ae6 atamam.

OnauupaH  3YpUKTUPWITAH  KYWIAHUII  KOHCTPYKIMUSHUHT  EPUITUIIT
OapOMIIUTY Ba OMKUPWIMTMHU OIIMPAIX Xamja yTa MycTaxkam OViraH mymnart
apMmatypanapjaH, KOpH cuHGIM OeToHJapAaH camapanu  (oigaaHuIn
WMKOHUHU SIpaTajiu.

9.2. OnauHAAH 3yPUKTHUPUIIHUHT MOXUSATH

ApmaTtypa Ba O€TOH HIIUJAru TaOWUNA MYBOQUKIUK (&€=€,) OCTOHHUHT
YY3WIMIINTa YHYa KarTa Tabcup OSTMaiau. beToHHMHr uy3wnuimra Oynarax
«&pwiuin onaw» derapauit y3adumm 0,15 -0,2 mm/M (gp=(0,15---0,20 x10%)
opt™Maiiau. Jlemak, 0eToH Epuiranaa apMatypajiard KywiaHuIl,

Os=6& Bs=¢gpy- Es=20-10"2-10°=40 MITataterr  (9.1)

IOk optumm Ounan €puk kenrasau. A-II, A- 11l cundparu apmarypanap
OWJIaH >KMXO3JJaHT'aH OJJIMK RJIEMEHTJIAPHUHI MUUIAII jKapaéHuJa KyWHuiiaaura

TalllKU 0K TabCcHUpuJaH cou Kanuuiauruda 0,1...0,2 MM Epukiap maigo Oymanu
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(byrma apmartypajgars KydjaaHWII MHKIOPH OKYBYAHJIMK dYerapacujiaH OpTHO
keTMaiu, o ¢ = 27/0-340 MIla). Ogatna Oy €pukiap oauil mapouTaa Ky3ra
KYPUHMACJIUTH Ba Y TEMUPOCTOHHUHT HIII IIAPOUTHUTA Ba Y30K AIIANIATA MAbIyM
Japaxkaza TabCUP KWIMIIA MyMKHH. AMMO TeMHpOeTOHIaH (oiganaHuiil
TaXpuOacu MIyHU KypcaTaauku Oy EpuKIap/aH KypkMaca xaM Oyiaau.

Onuit TeMUPOETOH 3JIEMEHTH/Ia IOKOPU MyCTaXKaMJIMKAAru apMmarypajaH
doiinanaHuIll MyMKHUH SMAciIurd MabliyM OVinu. Arap apMarypajiaru Ky4wIaHHUII

cs > 500 MIla 6ynca, cou KaNWMHIUTUIATH EPUKIAp OYMIIMIIN WY
KYWHIMaligurad jgapaxkara erajd. byHna 0eToH apMaTypaHu XHMOS KHiia oJMai
KOJIQJI1,CONIKWJUTMK OpPTaau SbHU 3JieMeHTAaH ¢doinananub Oynmaiian. Haxotku
OyHU OJITMHU ONUIIHU Wynu Oynmaca. Myxanauc OMHOKOp onuaa Oy KaHaai
MaTepUaliKi, YHM TaKOMWUIAIITAPUO, SHHU MYCTaXKaMJIUTHHU OIIMPUO Ba
OFUPJINTUHU KAMAUTHUPUIIHUHT WJI0KH OYJIMaca JIeraH caBoJl Typaju.

Arap OCETOHHUHI YY3WIWIIJArd Y3alWUIIWHA OUIUPHUIIUHUHT  HWIIOXKH
OynMaca, yHU 11y Japakarada CHKHUII KEpaKKH, 0K TabCUpHUIA XOCHI OYiaauran
YY3WINIIKM MyMKUH OYylraH xonarurada. byHna MyBo3aHaT TH3UMHU XOCHI OYiuO,
SbHU OCTOHHM KaH4yarada CUKWJIUIIM, apMaTypaHW Uy3WIUIINTa Kapad OJMHAJIM.
BeTOHHUHT TOMMUI CUKWJTaH XOJaTUa UIUIAMK (ShbHU MAaTePUATHU UY3UIIUIIIA
UIUlaliuaa 3axydpa SpaTvll y4yH) — OJIAMHAAH 3YPUKTHUPUITAH KOHCTPYKIIUS
SpATUIIl FOSCUHU aMmaJira OlMUpHUIlTra oaud keiau. byHail FostHu amanira omupuIi
y4yH IOKOPH MYCTaxKaJlMKKa 3ra Oyiran apmaTypa Ba OETOHHU KYyJUIaHTaHJaruHa
TaTOMK ATUII MYMKHHJIUTH MabiyM OVinud. AKC XO0JiJIa,0JITUHIAH TapaHTJIaHTaH
XoJlaTa OETOHHW CHKHINra OYyJiraH KaplUIWJIWTHHUA CyCaWuIld, TallKU IOK
TabcupHuaa OCTOH CUKWITaH 30HACUAATd CUKWIHIIIATH KyWIAHUIITHU OPTHUIITUTA Ba
KOHCTPYKIUSIHUA Oy3uiuinura oiau6 kenaau. [lynmait kuaub, MycTaxkaMIuTry Kam
OynraH apMarypaHu KYJUlall KOHCTPYKIUSAAA “KydJu~ OJIUHIAH 3YPUKTUPHUITAH
KYWIAHHUIII SIPATUIITa UMKOH OepMaiiiu.

TemupOeTOH KOHCTPYKLUMSUIApHU Tal€praniga IOKOpU MYyCTaXKaIUKAaru

apMaTypaHu TOPTHUII OpKajdu OETOHJa CHKWITAH KYWIAHWII XOCWJI KHWJIHII
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XOJATUHU OJIIUHAAH 3YPUKTHpPWITraH XxosarT Ae0 ioputuiaad. by KywiaHuin
OCTOHHHUHT YY3UIIUII 30HACUIA XOCKJ OYIan.

ByHUHT y4yH OJNAMHAAH 3YPUKTUPWITAH STHIIYBYM 3JIEMEHTra TallKd FOK
TabCUpUAA XOCHJ OYiaaurad KywIaHWII-Ae()opMalMsIaHUII XOJATHHH KYpHO
YUKAMU3.

bankara 1ok KyiuiIrasjga yHUHI KECUM 03acujia OETOHHU CUKHUIIIAH XOCHII
OyNraH KyWwIaHHMIL, TAIKK Ky4 TabCUpUAA Yy3yBUHM KYWIAHUIIUHUA HyKoTaau. FOk
opTHO Oopras capu OETOH KECUM F03aCUHUHT MACTKU KUCMUJa OETOHHHM CUKHILAH
XOCHJI OYJIraH KyWIaHUII 0K TabCHUPUIAH XOCWUJ OYJIraH 4y3yBUM KyWIAHHIIHU
HeUTpaymamThpagu (OETOHHUHI NMACcTKM KMCMHM Ky4YIaHUIIM HOJra TEHr Oyiauo
Kojaau). Hatwxkana OankaHMHT MACTKH KUCMHUAA YY3yBUM KYWIAHHUII [0
Oynanu Ba Oanika oJjaTaaruaeK O ATYBUM SJIEMEHT KaOu uluiail oouianu.

Taxpubanap 1myHu  Kypcataauku, OyHAall — Xonarna — OJNJAUHAAH
3YPUKTUPWITAH OalKaHWUHT EPUITUINTA KApIIWIUTU OJAWM OajnkaHu EpuiIMINTra
Oynran kapmwiurura Hucbatan 2,5-3,5 Oapobapman optuk (OyHAal WHIIUIamn
IapOUTHA FOK MUKIOPUHU 2-3 Gapobapra KymanTHpuUIll MyMKHH), SSHHU:

M =(0,5-0,6) M- onauHIaH 3YpUKTHUPUIITAH 3JIEMEHT YUYH;
M = (0,10-0,15) M- 3ypuKTHpUIMArad 3JeMEHT YUYH;
OyHma M.-0ankana EpuK maiao OYIuImmmIaru SryBYd MOMEHT;
M,- 6anKaHUHT OY3WJIMIIUIATH STYBYUH MOMEHT.

[Ilyan aWTUII KOW3KH, OJIMHAAH 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYKIUSHUHT
MyCTaXKaMJIUTU apMaTypaHW Yy3WITaHAard Ky@WIAHHI MUKIOPHUTa OOFJIHK dMac
(onAvHAAH 3YPUKTUPWITAH Ba OJJAMM KOHCTPYKUMSHHMHI IOK KYTapuil Ky4H
TaxMUHaH Oup xwui). [am IIyHIakW, Ky9HMHT KUMMaTH TEeMUPOETOH HIILIAI
HIAPOUTH Yerapacura eTryH4ya OJIUHAAH 3YPUKTUPUII HATHXKACHUIA apMaTypana
4yy3yBuUMd, OETOHAA CHKYBYM KyWIAHHUIIM YHU (U3UK-MEXaHUK Xoccajapura

Ce3WJIapJIM Japa)aja KaTTa TabCUup KypcaTManIu.
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KoHcTpykuusnapHu 3YpUKTUPWINAILN OpaiuK (IIPOJIET)IAPUHN y3aUTUPHULL
Xam/ia KeCUM F03aCHHM KHUYPAUTUPHIN 3Ba3ura yjiapjaH camapaiu (oiiaamaHuIl
UMKOHHUSATHHH SIpaTay.

9.3. ApMaTypaHUHI TapaHIjam ycyJiapu

TemupOeToH KOHCTPYKIMSATIApHIA TapaHIJIalll UKKA XUJT yCyJl OuilaH amanira
OLLIPHUIIA/IN:

1-ycyn. Apmarypanu Tuprakiapra Tupad tapanriam (0eToHsamraya);

2-ycyn. Apmarypanu 6eToHTa Kaiab TapaHriam (OeTOHIaHTaHAaH KeHH).

bupunyu ycyn 6yiindya KOHCTPYKUIUSIHY Tai€pIaliia apMaTypa TOpTUIaau Ba
YHUHT YWJIapUHU TasHY €ku popMma YeTsiapura MycTraxkamiiaHa Iy, CYHTpa dJIEMEHT
OetoHnaHaau. beToH KepakiiM MyCTaXKaMIIMKHU OJTaHJIaH CYHI apmarypa
TasHYIapJaH OYyliaTuiaau, SbHUA TapaHTJAHTaH apMarypajard Kyd 6etoHra yTuo
yHU cukaau. Kyunu OeToHra yTuiu apMarypa OusiaH OCTOH opacujiard EnuIluIil
(cuenenus) okubatuaa pyi oepaau.

Urkunuu ycyn bunan nactinab 0eToHmaH €kM KaM apMaTypajaHTaH dJIeMEHT
Tal€piaHaay, YyHAA 3YPUKTUPWIAJAWIAH AapMaTypaHW >KOWJIAIITHPHUIL YYyH
OeToHa OJIIMHJIAH KaHaJIap XOCWI KWIMHAAU (MacaliaH, ra3 Tpyoacu épanamunaa).
CyHrpa apmaTypaHd TETMUUIM TAapaHIJIMKKaya TOPTUJIAAU Ba ydyjapu aHKepiap
épaamMua KOHCTPYKIIMS YeTUra MaxKamyiaHaJu. ApMaTypaHyd TOPTHUII KapacHuIa
oetonna cukuiaui pyi 6epanu. lllynmgan cyHr apmaTtypa Ouiian 6€TOH opacuaaru
ENUITYBUHU TabMUHJIAII Makcaauaa TydHykka 0.5-0.6 MlIla 6ocum octuaa
[IEMEHT KOpUIIIMAaCH Xauaaaaiun.

ApMarypaHu TasHWIapra TOPTUII  MEXaHWK, DJIEKTPOTEPMHK  Ba
ANEKTPOTEPMOMEXAHUK YCYyJIIapy OuiaH OETOHra TOPTHIN 3ca OAATAa MEXaHHMK
yCyJ1 OWJIaH aMalra ONIupHUIaIu.

MexaHuK ycynaa apMaTypaHd TMAPABIMK Ba BUHTIM JOMKpAT €KW ypall
MamgHacu  €épAaamuia TOpTUJaAW. ApmaTypaHd MEXaHUK ycyln OujaH
TapaHTJana KynuH4Ya THAPABIUK IOMKpatTiapiaaH (ovmananwmiaau. by ycynna

apMmarypaja KaTTa 3ypUKHII XOCUJ OVIuIIMra Kapamai, TapaHriail KyYuHd aHuK
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ymyamr wumkonu Oynmagu. Illy Owmman Owupra aiimanma crton éEpaamuna yrta
MyCTaxKaM CHMJIaH Y3JIYKCH3 apMaTypajlall yCyJd XaM camapalld XHUCOOJIaHaIu.
Maskyp ycyn épaamuza Oup €KUM MKKU YKJIM Ky4JaHHUII X0JaTuaa, 00CUM OCTHIA
WMLUIAaUAUral KyBYpP, pe3€pByap AEBOPJApU CUHTApU TypJM KOHCTPYKLMSJIAPHU
OJJAUHJAH 3YPUKTUPHUII MYMKUH. TapaHr TOPTWIATaH CUM OWiIaH Y3JIyKCHU3
apMarypajaml yCyjau OJIIMHIAH 3YPUKTUPWIraH pe3epByapiapHHM KypHIIJa KEHI
KyJuianunagu. byHaa maxcyc Ky3raaMa MamidHanapjaH ¢doigananunanu. by
YCYJHU TapaHI TOPTWITAH WIIHM FaJlTaKKa ypamra YyXIMaTAOl MYyMKHH.
ApMarypaHH DJJIEKTPOTEPMHUK TapaHIJall yCyJIH KEHWHIM MWUIapaa KeHT
TapKajaAau. XO3Upru KyHJa OJIIMHJAH 3YPUKTUPWITAaH KOHCTPYKUUSIIAPHUHT 3/4
KUCMHU 1y YCyJl OMiIaH Tal€piaHMOKIa. OJEKTPOTEPMHK yCyiia apMaTypaHUHT
anektp Toku €paamuna 300-400° C raua kusznupuianu, cyHrpa yHH ¢opmara
COJIMHAIM Ba Y4YM TasHYIApra MaxkamjaHaad. ApMarypa COBYraHJIa KHCKapa.w,
HaTWKaJa OJAMHAAH TApaHIVIAIMII Ky4d maiao Oymanu. YCylHUHT ad3auiuru
YHUHI yTa COQJAJIWTM Ba MCTAIraH KOPXOHaJa KyJulall HWMKOHUATH
MaBKyurugaaup. Muutatnmaauran yckyHanap S5-10 MapTTa ap30H, KOHCTPYKIUS
Taiépiam yuyH capudiaHaguraH MexHaT XaMm Xaxmu 2-3 mapoTtaba xam. bupoxk
TapaHIJall aHWKJIWTKM MEXaHWK YyCyJJard TapaHrjaiira Kaparasja aHdya IacT.
AlipuMm xoJulapAa yTa MyCTaxKaM CUMJIApHU TapaHrjamja WKKW yCYJIHUHT
Oupranvkaa KymuO WNUIaTAIN Xojulapu XaMm yupaiiau. Kymma ycynara kypa
KU3IMPWITaH CUM aljaHMa CToJ €paamMuia Y3JIyKCU3 paBHUIIA TAPAHTJIAHA[U.
SABHU 3JIEKTPOTEPMOMEXAHUK YCYJIH DJIEKTPOTEPMHUK Ba MEXAaHUK YCYJUIApHU OHUp
BAaKTHUHT Y3WJ1a KYJUTAHHII HATHKACUIA XOCHII OYIIau.

Iy O6wnan Oupra TOPTUIIHM sSiHA OUp (PU3MK-KUMEBUN yCynu OuiaH Xam
amaira OIIMpPUII MyMKHH. byHra MaxcyC KeHralyBudM LEMEHTAAH TaW€piaHraH
OCTOHHM KEHTaluIM OKuOaTHIa apMaTypaja Ky4wlaHull naiino Oynanu. beronra
JKOWJIAITaH apmaTypa YHUHI XaXMHUHU KEHIauuIIUra WyJl KyuMauaud Ba Y3

gy3unaan, OETOHAAa dca CHUKUII KywiaHWmy Byxkyara kenamam. Iy Tapuka
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KOHCTPYKIMS OJOUHIAH 3YpPUKAaaWd. DbyHIal KOHCTPYKUMSUIAD Y3WHUHT Y3
TapaHIJIAIMUIIN (CAaMOHANPSHKEHUE) 1€0 IOPUTHIIAIN.
9.4, OaauHAAH 3ypUKTHPWITaH TEeMUPOETOH dJIeMeHTIapAaru
KYWIAHUIJIAPHU NYKOTUIUIIHA

ApMarypaHu TapaHrjanl YOFu/1a YHJa OJAUHIAH YUFOTHITaH Ky4JaHUIILIap
BaKT YTUIIM OWiaH KaWTMac MYKOTUIUIAp 53Ba3ura kamaimb Oopagu. YOy
WykoTunuiap OCTOHHUHT KHPUIIMIIM Ba TOO TalIamM, apMaTypajaru
KyWIaHUIIJIADHUHT ~ peJakcauuscu (Kamaiuim), aHkepiap nedopmanuscu,
apMaTypaHUHT TYHHYK JI€BOpJapura MIIKAJIaHWIIA Ba OOLIKa xap Xwi1 cababiap
HaTWXxacuaa conup Oymaau. Xammacu OynuO WykotununuiapHuHr 11 ta Typu
MaB¥Ky/JI.

OnauupaH 3YpUKTUPWITAH KOHCTPYKIMSJIApHU XHcoOnaliia aHa Iy
UYKOTULUIApHU 3BTUOOpra OJUII  JIO3UM, YYHKH YyJlap 3YPUKTUPUIITaH
apMaTypajard Ky@wWIaHUIIHUHT KaMaluImra oimo Keaaiau.

ﬁyKOTHmnap WKKU Typyxra OyauHaau. bupuHun HyKoTUIIUIAP sy DTEMEHT
Taii€pnanaétran Ba O€TOH CUKWIA€TraH naaBpjaa coaup Oynagu. WkkuHuM
UVKOTHUIILIAD Gjosp 3Ca OCTOH CUKWIITAHaH KeMUH XOCHIT OYIaiu.

Arap apmaTypanap TasHWIapra TOPTMO TapaHIJIaHraH Oyica, y XoJjaa
OMPUHYY TYPYX UYKOTHUIILIAp KyWHlarnya aHUKJTaHAIN:

Olos1=011 021 03t G4+ G516 (9.2)

MKKWHYY I'YPYyX NYKOTHUILIAP

Olos2=0gt O9 (9.3)

Arap apMmarypanap 0eroHra Toptu0 TapaHriaHrad Oyica, y Xoiaa

Glos1=03+ Gy (9.4)
Olos2=01tF Ogt 09t 019+ 611 Tenr Oynmanu (9.5)
nykorunuiap mukaopu KMK unoBara acocan aHukjiaHagau, OyHAa yMyMHUIH
MUKJIOPU

Glos =Clos 11 OCl0s 2 (9-6)
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Oynaau, JeKMH KOHCTPYKUHMSHM JIoMuXalamaa HyKOTUIUIAPHUHT YMYMHA MEbEP
oyiinya mukopu 100 MIla nan kam OyiMaciauru Kepax.

Ha3sopar caBosuiapu.

1. OnguHaan  3YpUKTHPWITAH TEMUPOCTOHHUHT ad3ajuIMKIapu HUMalapiaH

noopat?
2. OnnuHaaHd 3ypUKTUPHUILHUHT MOXHMSITH HUMadapaaH nudopat?
3. ApmarypaHMHT KaHAal TapaHrjiaml ycyJlapuHu Ounacus?

4. OnauHAaH 3YPUKTUPWITAH TEMHUPOETOH »SJIEMEHTJIApJard KydJIaHUIILIApHU

UYKOTWIIMILIMHUHT cababiapu?
5. ApMaTypaHMHI TapaHrjaml ycyJapu?
6. KoncTpyKkuusaga KyuwlaHUMIUIApHUHT HYKOTHUILLIAp HeYa rypyxra 0ynuHaan?

7. KoHCcTpyKIMAla KyWIaHUIIAPHUHT WYKOTUILUIAp OMPUHYM TypyXura KaHiai

X0JiJ1a 103 oepaaun?

8. KoncTpyknuusaga Ky4wIaHUIUTAPHUHT WYKOTUIIUTAP MKKUHYM TypyXura KaHjaai

xoJijia 103 oepaau?

Mag3y 10. OruiyBun TeMUPOETOH 3JIeMEHTJIAPUHH
JIOMMXAJIalm Ba XUco0J1am

TasiHy cy3ap: 3ruayBUd dJIEMEHTIAp, IKKa apMaTypaiu, Kyl apMaTypaiu
TEMUPOETOH 3JIEMEHTIAp XUCOOM, CUKWJIMII 30HACH, YerapaBuil IIAPTIAPHUHT
Oa KapYIIHIIIN.

10.1. DrusryBYM 3/1€MEHTJIAPHUHI MYCTAXKAMJIMTHHU HOPpMAJI

Kecumuiap O0yinua xucoo0Jiamm
TYCUHHUHT 10K KYTapUIll KOOWIUSITH HUXOSCUTA €Trad, y & HopMas EKH OFMa
KecuMm Oyiinya emupwinand. Hopman xecum OyilMua eMUpUIIMII STYBYM MOMEHT
TabCUpHUJIa, OFMa KecuM Oyiimya sca KYHIAJaHT Kyd Tabcupuaa pyiul Oepaiu.
Mebépua apmarypajaHraH TEMUPOETOH  DJIEMEHTJIAPHUHT  eMHUPWIIMILIU
Yy3WIyBUM apMarypajaH OouutaHaad. Apmarypajard KydilaHUII — OKHUII

ycrapacura ¢rradjia, OETOHHUHT CHUKHJINIIT 30HACH 6aJ'IaHI[J'H/IFI/I KCCKWH KU4pasiau,
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Oy »ca OCTOHHMHI €MUPHIMIINra onud Kenaau. Uy3uiayBuu apmaTypajiap COHHU
KYTI OYJITaH TYyCHHJIapAa eMUPUIIUIN CUKIIINII 30Hacuaaru 6eToHaaH OoIIaHaH,
OyHIa apMarypajard Ky4ylaHUII OKWII 4YerapacujilaH aHda KW4YuK Oynaau; Oy
an0aTTa TeKaMKOPJIMKKA 3UITUD.

TemupOetTon TycuHiap OY3WJIMIIKIATH aHA Iy MKKUA XO0JIra MOC PaBHIIJA
MKKHU XWJI XUCOOIall yCyJu UI1ad YUKUJITaH:
a) OMpUHYM ycylra Kypa XucoO HOpMall MUKIOpAA apMaTypallaHTaH TeMUPOETOH
AJIEMEHTJIADHUHT EMHUPUJIUIIN YY3UIyBYM apMaTypajiard KyWwIaHUIl XHCOOUI
KApLIWJIMKKA ETUIITaHAa pyil Oepaauran Xoi yuyH Oa)kapuiaiu;
0) MKKUHYM yCyJira Kypa XUcoO apMaTypa MUKIOPU KeparujaH OpTUKYA OYiraH
AJIEMEHTIIapAa €MUPHINII OCTOHHUHT CUKWJIMII 30HACHJaH OOILIaHAIUTaH XOJ
YUyH aMaJjra OmMpuiIaIu.

10.2. SIkka apmMaTypaju TYFpu TYPTOypPUYAK KeCUMJIH dJIeMeHTIap
BeTOHHUHT  CUKWJUIN  30HACHJArd KyWIaHUIUIAp OJIIOpacu  TYFpH
TYpTOypyakin KuWauO OJNMHAAM (aciuia 3ca JMpa drpU YM3UKIA Oyiaan).
[lynmait xonmaa Xxucod aHda co/iialiamay.
['eomeTpuk TaBcudap:
Ap=bX, Ba Z,=h,—0,5X, (10.1)

Oynma hy — viryu OandaHIjIMK; s — XUMOSI KaTJIaMHu.
CUKHITUII 30HACHHUHT OaMaHiurd X HU aHUKJIAII yYyH CTAaTHKAHUHT MYBO3aHAT

TeHriaamacuuu ty3amus (10.1-pacm):

Rs As—RpbX=0, (10.2)
Oy epna
RpbX = RA, (10.3)
byHnan cukuinaéTrad 30HaHUHT OAJIaHIJIUTH X KeJIUO YuKaIu
X = R:As Rpb, (10.4)
DNEeMEeHT YYyH MYCTaXKaMJIMK I[IApTH KyHUJard KYpUHUILTA 3ra:
M < NpZy, (10.5)
oeron Oyiimua M < RybX(ho - 0,5 X), (10.6)
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apMarypa Oyiinua M < NsZ,. (20.7)

10.3. Druaguran j1eMeHTIap KYHAAJAHT KeCHMHUIATH Ky4 CXeMacH Ba
3VPUKHIILIAP MI0OPACH

aj /i
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»
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10.1-pacMm. DrumyBUM AIEMEHTHU XUCOOAIIL.
a—€iMK 0K, O— TYCHH; B—d3MIOpajiap; T —sKKa apMaTypaid »3JIEeMEHTHU
MYyCTaXKaMJIMKKa XHCOOJIall.

M < RA¢(/h, — 0,5 X) (10.8)

(10.9) dopmynaman apmaTypajallHUHT MakKCHUMall KuUHMath OETOH Ba
apMaTypaHUHT XUCOOWMW KapIIMJIMKJIApUTa OOFIUK DKAHJUTH SKKOJI KYPUHUO
TypuOIH.

10.4. Apmarypanam ¢ousuHu Oearmiaam. Arap X=Eh, Oyica, yHma

Eny=RsAJ/Rpb 6ynam. ByHman 6eTOH CUKWIIHII 30HACHHUHT HUCOWH OaslaHTUTH:

£ = RAJRpbh, = pRy/Ry, (10.9)
75



oy epma  p=Adbhy — apmarypamam = xoadpdunueHTH; uloo —
apmarypaiam ¢ousn. (10.9) popmynamgan KypuHAIUKH, L HUHT OPTHIOU OwjiaH &
XaM opTuO Oopaau. bBeTOH CHUKWIWIN 30HACHHUHT HUCOMN  OallaHIJIuTu
yerapaBuii  KUMMaTHUHU (10.9) dbopmynara KyHuO, apmaTypajaril
KO3 GUIIMEHTHHHUHT SHT KaTTa KHiMaTHura sra 0yiamus:

Umax = ErRRb/Rs. (10.10)

Oy epna Eg— HucOui Oamanmnuk & HUHT uyerapaBuil kuiimatu. Ly Ouman
Oupra, MebEpiapia apMaTypajJlallHUHT MUHUMAaJ KAWMaTH XaM Oenruiad
KYHUITaH. OTWIYBYM CTEPXKCHJIAp YUYyH YY3WIMINTa HWIUIOBYM apMaTypaHUHT
mMuHuUMan kecuMm 1o3ack  Ag=0,0005bh, kwm6 Oenrwnanran (b — TYyFpu
TYpTOypUYaKiii KECUMHHUHI 3HHU). Arap »3JE€MEHTHHUHI apmarypaiam (Housu
OeNruiIaHraH MUHUMYMJIaH KUYHUK OViica, YyHH apMaTypajaHMaral OE€TOH 3JIEMEHT
cudartuaa Xxucooaan JI03uM.

ApmaTypanaiiHUHF onTuMan Gousu TycuHiap yuyH p = 1...2 %, muranap
yuyH 1 = 0,3...0,6 %, ycrynnap yuyH p = 3 % HH TalIKuiI dTajau.

10.5. Ty¥pu TYpTOYpUAKIM KeCUMJIAPHH KaaABaJ 0Yiinya Xxucoodaam

AManja sKka apMaTypaiy TYFpu TYpTOypUYaK KECUMIIM 3JIEMEHTIIApP KaJaBal
épnamuna xucobnanaau. bynunr yuyn (10.6) Ba (10.8) dopmynanapra
y3raptupuin  kuputamus: M < RpbX(h, — 0,5X), arap X = &Eh, Oymca, M <
RpbEhy(ho— 0,5Eh,) O¥ymanum, h, Hu KaBcaan Tamkapura ynkapamus M < Rpb ho?
&(1-0,58); arap
om=&(1 — 0,5¢) 6enrunacak, M < Ryb ho’oly KETMO YMKaIH. by epnan

am= M /Rybho’. (10.11)

Iy umam apmarypa yayH xam Takpopiaimus. M < RAq(h, — 0,5X), X =
Eh, Hu Owmnran xomma M < RiAs(ho— 0,5Eh,) man h, HM KaBcaH Tamkapura

YUKApaMHU3:

M < RANo(1- 0,5¢). (10.12)
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Arap 1- 0,5¢ = { ne6 Oemrmmacak, M < RAh,L kemn6 uukamu. By
TEHIJIaMaJIaH apMaTypaHUHT F03aCHHH TOTIAMU3:

As =M /RhqL. (10.13)

Arap TyFpu TYpTOypuakiu KECUMHHUHT Ymyamiapu MablyMm Oyica, O
opkanu skaaBainaadH ( kodpdunment anukiaanaau, cyurpa (10.13) dbopmynanan
apMarypa 1o03acu As Tormiaau. (10.1-pacm).

beron cukwinm 30HacMHUHT HucOuUW Oamanmmurun E=X/h,. & HUHT
yerapaBuii Kuiimatu Er Tap3uga wudonanmaHagu. E=Cg  OynraHga 3JIEMEHT
yerapaBui xosaraa 0yiauo, apMarypajard KywiaHuil Rg ra TeHrnamamm.

Tabuniikyu, ERHMHI 4YerapaBMii KuWMaTd Ba IIyHra MOC 4YerapaBui
apMatypajam MaBxyH, Oy uerapajgaH yTrad, EMUPWIUII Yy3UITaH apMaTypaiaH
sMac, OalKu CUKWIraH OeToHAaH OonutaHaau. XUCOOHUHT OMPUHYM Ba UKKUHYHU
XO0JIJIapH opacujaru derapa Xxam ana myHnan wooparaup (10.1- pacwm). [lynnaii
ko, arap § = X/h, < &g OViica, anemMeHTaap OMPUHYHU XOJHUHT (opMmyliaiapu
(3) Ba (13) acocunma xucobmananu. Arap & > Er Oynca, Xucod MKKMHYU XOJ
dopmynanapu Oyiinua amanra omupwiaau. TaxpubamapHUHT Kypcartummya Eg
HUHT KUAMaTy OETOH Ba apMaTypaHHUHT XOccajaapura OOFIuK Oyaau.

beToHHMHT MycTaxkamyIMTH OpTraH Ccapd, YHUHT KaWWIIKOKJIUTH
nacaMImyM XucoOura, OCTOHHMHT CHKWJIMIN 30HacHaa (QypcaTuaaH WITapupoK
MYpT emMupwiIMIl coaup OVmamu, Oy 3ca &g HUHT KaMalWIIUra ojaud Keaau.
TaxxpubanapHUHT KypcaTuinda, OETOH Ba apMaTypaHUHT MYCTaXKaMJIUTH OpTTaH
capu &g HUHT KuiMatu kamas Oopanu. Jlemak, KECUMHHHT CUKWIHWII 30HACH
kuupast 6opaau. g popMynagan TomuIAIH.

KoHcTpykiusnapan xXucoOnaimija yJIapHUHT JHT TEXKaMKOp Ba ap30H
HyCXaJlapHU TaHJalllra WHTHJIMOK 3apyp. TaXpuOaJlapHUHT KypcaTHIIHNYa,

tycunnapaa & = 0,2...0,3 Ba miuranapaa £=0,1...0,25 onunca, mabiar Texanaau.
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DnemMeHT sKKka TapTubja apMaTypajaHTaHaa, CUKAIUII 30HACHIAru OCTOH
Oy3miMaran Xoima KaOysl KWjia OJaJuraH MOMEHTHUHT 4YerapaBUil KHUMATH
Kyhnnaaru gpopmysa 6vnad udoaanaHaau:

Mg=agrRpbho?, (10.14)

Oy epna or = Er(I-0,5ER). (10.15)

XHUCOOHUHT WKKUHYM Xonuaa Cr>E, SBHU DJICEMEHTHUHT EMUPHIAIIN
CUKUJIMII 30HAacuMJaH OouuiaHaau, nae0 onuHaau. Apmarypanam (HOU3UHH
KeparujaH OpTHKYa OJIMII TEMUPOETOH DIIEMEHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
Ce3WJIapiM Japa)kaja olMpManIn. byHail 3lMeMEeHTIap MyCTaXKaMJIMTUHU X =
ErNo 10 om0, (10.12) dhopmyna Epnamuaa XucooOsaca Oymasu.

SIkka apMatypalid STHIIYBYH DJIEMEHTIAPHUHT apMaTypa F03aCUHU TOTIHIII
makcaauna (10.3) Ba (10.13) popmymanapmaru R ypHUTA G5 HU KYHUIT TaBCHUS
ATWIA/IA, YYHKH apMarypajiard KyWIaHWI CUKUJIUII 30HACHJard OCETOHHUHT
OapBakT EMHUPWIMIIK OKUOAaTH]Ia XUCOOMM KapIIMIMK KuiiMatura etud Oopa
OJIMANIH.

Xap Oup 1 — KaropAa >KOWJAIITaH CTEepKEHAAru Ky4dIaHWIl KyWuJard
dbopmyiailaH aHUKJIaHAIN:

05 = [Oscu/ (- @/1,1)(w/gi-1)], (10.16)

oy epma & = X/hy, hei — SHr CHKWIraH HYKTaJaH TETHMILIH KaTop
apMaTypacCUHUHT OFUPJMK MapKa3uJaH YTyBUM YKKaua Oynrad macoda.

Gsi KyWwIaHUIIapU Xap KaHaal XoJaa xaM Xxucoouit Kapmmiaukinap Rg Ba Ry
HUHT a0CONIOT KWiMaTiapuaaH opTuO KeTMaciurd 3apyp. byHmail xomma xuco0
MyBo3aHatT TeHrnamanapu Owmnad (10.16) dopmynanu Oupramukaa eduin OpKayiv
OakapuIiaIy.

1- macaua.

Hopman kecum  Oyiinuya d3JI€MEHTIAPHUHT  XUCOOJAHTaH  STUJIMII

KoOunmuatnuau aHukiam. Kecum Vmuammapu B=250mm, h=600Mm, B15 cundau

OFup OETOH, 6928A-I11 apMarypa, aTpop-MyXUTHUHT Hamiauru W=85%.
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Euum. B15 cundam orup 6eronra R,=8,5 MIla tyrpu kenaau, 6€TOHHUHT

VIUIAII  IHApOUTH /2 =1 Apmarypa A-lll cundau, xucoOnaHraH KapIIMIIUK
R=365MIla. KecumMHuHT umrau OajlaHJINTUHU aHUKJIaNMU3.

h,=h-a=600-72=528Mm Gyrya @ =& +05d +05¢ = 28+0,5-28+0,5-60 = 72um

dbopmynaman Kenud YMKMO KECUMMHMHI CHKWITaH KUCMUJArd HUCOWI
OaJlaHUINTUHU aHUKJIaliMA3.

soROA 353605
R -6-h, 85250528

0

KajaBan Oyitnda ¢=0619 4y TONAMHU3, YYHKH c=12>& = 0'619, JIeMaK
KypcaTwiraH yindamiapaard KeCUM OpTHUKYa apMarypajianradH. KecuMm r03acHHUHT

a, =a, =0,427

IOK KyTapum KoOwmsatuHE S —9r =061 gy &, Oynranuaa
aHUKJIalMH3:
M, =ageh? =0,427-85-250 =528° = 253-10° kHm

H,, =253kHm

2-mMacaJja.
Hopwmair kecuMIIi STHITYBYH 2JIEMEHTIAPHUHT XUCOOJIaHTaH Ky TapHIIl
KoOmmsTHHY aHukIaHT. Kecum ymaammapu B=250mm; h=600mMm; 6eTon Maiina

4 #28A= 11 arpod-myxuTHIHT

noHaiu A rypyx B25 cundau; uirum apmarypa —
Hamunru 45%.
EunMm. B25 cundau A rypyx Maiijna goHaad OCTOHHHHI CHKWJIHIIIArA

R, =14,5Mlla

XUCOOUN KAPIIWIATH ¢ , OCTOHHUHT UIIUIAII MAPOUTH KOdDPUImeHTn
7., =09
A-Il  cundnu apmaTypaHMHr YY3WIMIIAATM  XUCOOMM  KapIUMUJIUTH

R=280MIIa. beTroHHUHT XUMOsI KaTaaMUHH a, d 1aH KaM y xohaa kamunaa 20 MM
ne6 kaOyn kuinamus. TYpT Ba yHAaH OPTHUK Y3aKIW UIIYM apMaTypaHU CUHYJIapa

UKKHU KaTop OYiu0 xolIamraHuHu KaOdyJsl KUjlaMus3.
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KecuMHUHT UIYM OajlaHUIMTUHU aHUKJIANMU3: h, =h—a=600-72=528uu ,

Gy epna @= +05d+05c=28+05-28+05-60=72uv \Myposanar mapry GYiinya

(10.9) kecHMHHMHT CHKWJITaH KHCMUHU HUCOWH OaaHIJTMTHHN aHUKIaiMH3:

so RA 202483 0
R,-6-h, 145-09-250-528

£, =0,577

JKaJBall oyrinua aHUKJIalMU3. [lynnai KUJIHO,

¢=040<2y =0577  Jemak, KecHMM 03acH TYJIMK apMaTypanaHMarad. £=0,400

kK0d(GUIMEnT KuitMaTi Oyitmua skaman Oyitmya kodddumument =032 yoc

KEJIIyBUA KHMMATHHA TONamu3. Y XOJJa STWIYBYHA JJIEMEHTIAPHUHI KYTApPHII
KOOWJIMSATUHYU aHUKJIalMU3:

M, =a,R,eh? =032-14,5-09-250-5287 = 323,4-10° Haun = 323 dcHn

3-macaja

KecuMHUHT XHcoOal MailIOHUHU Ba 3TWIYBYH 3JIEMEHTIAPHUHT Oyilinama
Yy3WIraH apMaTypaHUHT THaMETPUHU aHUKJIAII.

Kecum ymuammapu B=300mm, h=650mm, orup BlS5cundmu OGeton, A-ll
cuH(GIM UIYM apMmatypa; arpo@-myxXUTHUHT Hamiuru 80%; XUCOOMN ArHiyBUH
MomeHT M=314xHwm.

Euum. B15 cundau orup OGeToHHMHr XxucoOuil kapmmiaurd. R,=8,5Mlla,

OETOHHMHT MIILIAII IIAPOUTH KOIPQUIIHEHTH o2 =1 A-ll cuH(pIM apMaTypaHUHT
xucobuii Kapumuru R=280MI]a.

Tycun yuyH OETOHHMHI XUMOSI KaTJIaMUHU OJIIMHAAH MHHHMMAJl pyxcat

a, = 20mm.

ATUITAH  KAIMHIMKIA KaOyn  KHJIaMu3. KecuMuuHr  umrym

OaJTaHJTUTUHA AHUKJTANMU3; h, =h—a=650-30=620mn , oy epaa

a=2,+05d =20+0,5-20=30:mm &, yoyhhurieHTHH aHHKTAIME3.

Lo M 31410
" R, -6-h’ 85-300-620°

=0,320

xanasan Oyitnua koapduument £=0,4 Ba £=0,8 Hu Tomammu3s. xaaBan Oyitnua

&, =0,65 £=04<&; =065

HU aHUKJIanMu3. UYyHKu , JEMAaK KECUM YyJdamjapu
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HOpMaJl TaHXO apMarypajam Yy4yH erapiauaup. KyHmamanr apMarypaHwHT
Oyiinama kecuM ro3acu (popmynacu Oyirda aHUKTAMU3;

R, -6-&h,

A = = 2259 mm°

S

_ 2
3#32A—11(A = 2413mm ) ne6 kalOyn KuiamMu3. “a” KUMMaTHHU aHUKJIaIl
KepaKk — KCCHMHHUHT YY3WJITaH KHPPACHIaH TO OFUPJIIMK MapKa3WJaH VTyBYH

Oyiinmama apmatypa ykurada 0ynarad macoda Ba XuCcOOIaIIHNA TaKPOPIIAHT.

4-macaia.

Tycun Ba apmaTypa KeCMMH FO3aCHHH — OSTHIIYBYH DJIEMEHTIAD KECHMHU
Ymuamnapuau anukiam. Ui apmarypa A-Il1 cundau; B20cundau orup 6etoH;
ATWIIYBYM MOMEHT XHMcOONaHraH rokinanunaan M=189,5 kHm; arpod-MyXuTHHHT
Hamsuru 65%.

Eunm. B20 cundnu orup OeroHHUHT XucoOuit kapumwmra R =11,5MlIla,

OCTOHHMHI ~ MIUIall  IHapoutd  Kodpduuuentu /s =09 A-1I cuHbIU
apMaTypaHUHT XucoOaaHraH Kapmuiuru R=365MI]a.
Jloiinxanam Taxxkpubacura kypa OyHAail dJIeMEHTIap/ia KECUM F03aCHHUHT

KeHrIuruau B=250MM 11e0 Kabys Kuiamus. Sopt =0,3..0,4

é:opt = 0’35

KO3 UIIMEHTUHU SHT

a, =0,289

MakOyJl KUWMATHHU OJIAMU3. HA KaOyn Kuiamu3. YHpa m

KCCMMHHHI" HIITYH 6aJ'IaHI[J'II/IFI/IHI/I aHHKHaﬁMHBI

h =

0

. 6
M \/ 189,5-10 508w

a,6R 0,289-250-0,9-11,5

m

Kamu kecum Oananamuruad SOMM KOJIAUKCU3 MOJYIH €0 KaOyJl KUJIaMu3:
h=h, +a=550mn . Mmmam xecum OallaHUIMTMHU KaWTaJaH TEKIIUPHUO KypaMmus:
p yp
h, =h+a=550-55=495xu 6y epaa a=a, +0,5d +0,5c =20+0,5-20+0,5-50 = 55mm

VY xonna

M 1895-10°
" R,-6-h, 09-115-250-495°

a =0,299
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a

Tonunran kuwitmatr Oyiinua ©“m kanBan Oyinua &E=0,37 Ba £=0,815

=0,627

kodpbunmenTunn anukiaaimus. llynnaii Gynray, ¢=037<& , Y XoJija

KECHMHHM F03aCH apMaTypajiall Yu9yH eTapiau yirdamiap KaOys KwmHarad.  Wnman

apMarypa KECHMUHHHT F03aCHHU aHUKJIANMU3:

_R,-6-&-h;09-115-250-0,37-495
R 365

S

4 922A— 111 (A, =1520mn°

A

=1298,4mm?

COpTaMeHT Oyinda KaOyJ1 KujlaMu3.

10.6. Ky apmaTtypauu Tyrpudypuakin npoguia
3JIEMEHTJIAPUHH XUCOOIALI
Kym apmarypanmu snemeHTiiap Oy — IOyHAAW 3JIEMEHTIAPKH, ylapra

apMaTypaHu XucoOnamuiap OyiiMua dy3wiraH Ba CHKWITaH KUCMIapra

YpHaTHIaaM.

CuKuIraH KMcMia 6ETOH MyCTaxKaMJIMTH eTapiuya 6yiaMaca, seHn * U

oynranga, xucoOnamnuiap OyiiMya CHKWITaH apMmaTypaHu YpHaTuiagud. byHpaa

KCCHUMHHUHI' HIITYU 6aJ'IaHI[J'II/IFI/IHI/I h

o Ba 0ETOH CHUH(MMHU OUIUPHUIIHUHT HIIOXKH
nyK. [llyHUHTIEK CUKWIITAH apMaTypaHu dJeMEHTIapra UKKUTa OCNITHUIIA STUITYBYA
MOMEHTJIap TabCUP ITraHAa YpHATUIAIU (KeCHIMarad TYCUHJIAp, POM TYCHUHIIApU
Ba Iy KaOujap), IIYHUHTACK OJANHAAH 3YPUKTUPUITaH 3JeMEHTIapAa OJIMH/IaH
CUKUILIHH 3KCLIEHTPUCUTETUHN KAMAUTUPHUIL YUYH.

Kym apmarypaiu 51€MEHTHUHT MYyCTaxKamJiMK QopMmylacu KyWuaaru

KYPHUHUIIHHU OJIaJIH.

M <M, =R, (h, —05x)+R A(h-a") (10.1)

1
Oy epaa R Ba A - cuxuran xucmaa YpHaTUITaH, apMaTypa KECUMUHUHT

103aCH Ba CUKWJIMIIAArd XUCOOUN KapIITUINKKa MyBO(DUK.
1
@’ — CUKWITaH KeCMM KHUppacuJaH CHUKWITaH apMaTypaHUHT OFHUPIIUK

MapKa3uJiaH YTyBUYH YKKada Oyiaran macoda.

82



XKansan kodpdummentnapunan Qorgananwiranga udoma Kydugaru
KYpUHHUIIAA OYmaau:
M <M, =a,Reh; +RA(h, -a’) (10.2)
Cukuirad KuCM OallaHTUTH KYII apMaTypaid dJEeMEHTIap yU4yH KyHuaara
no/1a OpKaI aHUKTaHA Y.

Rg6 + Rsc'A%1 - RsAs =0 (103)

RS.A%_RSC.&
OVHIIaH X=
YHA R

(10.4)

x> &gh, oynranga 10.1-10.4 dbopmynanapunu Kyjiai MyMKHUH.
OnnuHaaH 3YpUKTHPUITAH OJJIEMEHTIAp IIyHra Vyxmad XucoOJaHaau, JIEKUH

xucoOnam (opmyiacura OJJIUHIAH 3YPUKTUPHWITaH apMaTrypaja maiigo OyiayBun

Kyd KyIumagn Vs Re Ba 5spAslp.
Kym apmatypanu nsjeMeHTIapHU XucoOjamiia y4 KYpPUHHIIIArd Macajaiap
yUpaiau, yIapHU €4UII MUCOJUIApU KyWHIAa KEITUPUITAH.

TaBp kypuHUIIHAATH PO dIIEMEHTIAPUHN XUCOOIAIl XaKUIa YMYMH
MabaymoTiap. Kypwmmm amanuérnia TaBp KECUMIIAPH aJOXHUAA DJIEMEHT
KYpPUHUIINIA — TYCUHIJIapAa, IIYHUHIAEK 3JIEMEHT TapKUOHUIa — KOBYpFalld Kyiima
BAa MWFMa MaHeJl €nMaliap KypUHHUIIKAA Kyl ydpaiau. TaBp kecumiapyu TOKYa Ba
KOBYpFaJlaH TallKWi Tonran. Tyrpu Oypuakiuiapra COJUIITHPraHia TaBp
KeCUMJIApU TEKaMJIM, YYHKH Yyjap/la 4y3WiraH KeCcMM KUCMHuIa OETOH [03acu
Ce3WIapiau Japaxala KUYHMKIAITUPWITaH, Yy JJIEMEHTJIAPHUHT  KyTapHIII
xycycusatuau owmmpmaiian. Iy cababmum cukuiaran KucMIa TOKYaJIM TaBp
KeCUMJIapu Makcajra MyBopukaup. Slkka apmaTypaiaHraH TaBp KECUMH KYTIPOK
MabKynaup. Tok4yaHW, KOBYpPFaHM aH4a Y30KJa OCHWJITaH Y4YacCTKACH KEHIJIUTH

Karta Oynranuna, 3ypukui kam Oynaau. UlyHuHr ydyH XucoOiaraHga OcWIIraH

1

. 6 6 =6+26;1
TOKYaHU OKBUBAJICHT KCHIJIMTM  KUPUTHIIAIU: LIyH/Ja
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.KoBypraman ToMoHIapra TOKYaHW OCWJITAH KEHTJUTH KYNU OWJIaH JJIEMEHTIIAp
opanuFruHUHT 1/6 ned KaOyn KUIuHAIH:

B 5 . hi >01h <. v
a KYHJIaJlaHI KOBypra OyiraHujga €xku oynraHna, KyHIaJaHT

KOBYpFaJiap opacuiaru spum Epyriauk macoda;
6 — KYHAaJaHT KoByprajap OynMaraHma ¢€xku opaluk Macoda KyHmalaHr

hi <01h 6;1=6h;

KOByprajapra HucOaTaH KaTTapok Ba f 1ed KabyJ Kriamus.

6 — OCWJIMO TypyBYM KUCMHJIa TOKYA!

hi <01h

14 41
arap ,y xomna 611=6h,

0,05h <h? <01h of1=3hf .

arap , Y Xoijaa

1
hi <0,050 _ §epran KHACMJIap XMCcOOra OJIMHManIu.

arap
TaBp kecumIIapuHM XHUCOOIaIIIa KECUMHUHT HEUTpal YKU XOJaTHHU aHUKJIAIIa
MKKUTA XMCOOJIaIll XoJaTiapu Oup-oupuaan GapkiaHaiu.

HeiiTpaa YK TOKYaJAaH YITaHAa TaBp NPOQ UM dJIeMEeHTIAPHU XUCOo0J1aml

Arap X= h xenrmuru ¢ = ¢ Oynran TYFpu OypUakiIn KECUMHH XUCOOIaIIIaH
dapku yk. Xucobuain TeHraamacu (OJIIMHaH 3YpUKTUpUIIMAral 3JIeMeHTIIap
yuyH)
Hetitpan ¥k TokuagaH yTranaa TaBpiivd KECUMIIAPHU XUCOOIAIIL.
1.2
M < Mn = R56fhoam (105)
Cukuiran KUICMHUHT OanaHIIuT Kyiuaara Gopmysa opKalld aHUKJIaHa u:
1
RgéifX—RsAS =0 (106)
R, - A
Oy epaa X= R, -6 (10.8)
1 _
xH ¢ ra AIMAIITUPHUO TCHIJIAMaHH Rysihy -6 —RA =0 (10.9)

XOCHUJI KUJIaMMU3.
Heiitpan yK KoBypFaHu Kecu0 yTranaa TaBp npoduim 3JieMeHTIapyuHU XUCOOJIalII.

X > h

Kecumpa OYym wMycraxkamiiaHraH OCHWJITaH ToOK4ajap, oynranna

KCCUMHUHI CUKWJITaH KUCMH,; CUKWJII'aH TOKYa Ba KOBYpra KUCMJIapudaH I/I60paT.
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HeiiTpan YK KOBypraHu Kecub YTranaa TaBp 3JIeMEHTIapUHU XUCOOaIIL:
a) OCWJITaH TOKYaHU CUKWJIMIIN YUyH XUCOOJIalll CXEMAaCH;
0) CUKMJITaH KOBYpFa Y4yH XHCOOJIaIl cXeMacu MyCTaXKaMJIMK LIapTu:

M <M, =M, +M,=R (s —6)h;(h, —0,5h:)+R ¢ (h, —0,5x) (10.10)
Cukwirad KUCMHHHT OallaHIJIMTH MYBO3aHATJIMK TEHIJIaMacu Oyiinda
aHUKJTaHAH.
2N, =0 11y 6uman 6upra ™ = At AR, (61 —e)hi +R 6, —RA =0 (10.11)
V3apo Hucbarmapman ¢oiinanamu6 X &-h, (10.10) Ba (10.11) dopmynanap

KyHUJaru KypyuHUIITa sra 0yiaam:

M <M, =R, (6} —@)ht (h, ~05h}) + &R, -6’ (10.12)
Re(e; —o)h; +R6h, —RA =0 (10.13)
1. HeiuTpan YK YypHUHM aHUKIAIT

TaBp KecUMHHHM XMCOOJIAIIHU Kyi1aru Oenruiaap opKajid aHUKJIall MyMKHH.
XucoOJaHraH IOKJIaHUIIAArd STHIYBYM MOMEHT HWYKM Kyd MOMEHTHIAH, TaBp
KECUMUHUHT CUKWJITaH TOKYaCH OpKaJd KaOyJl KWUJIyBUM UY3WJITaH apMaTypaHUHT

OFMPJIMK MapKa3ura HucOaTaH kam €ku yHra TeHr Oynca (pacm 10.5) y xonma

o o . <
HEUTpaJl YK TOKYaJaH YTaau s’bHU x<hg

M <M_=Rg:h:(h, —05h,) (10.14)
Arap (10.14) maptnap OaxapuiMaca, y XoJja HEUTpan YK KOBYpFaHH KecuO
YyTaau. Arapja STHilyBYd MOMEHTHHHI XMCOOJIAHTaH FOKJIaHUIIM HOMabIyM X0JIaT
Oynca, TEKMH KECUM TYFPUCHJIA XaMMa MablyMOTIIap, Yy3uiraH apmMaTypa 13acu
As, Mabiym Oyinica, HEWTpan VK XOJIATUHU dJEMEHTIAapHUHTI Oyinama VKaaru
XaMMa Kyd MpOCKUMSICU MUFUHANCUIAH aHUKJIAIl KepaK 2N, = O, OyHIa HEUTpan
YK TaXMHHAH TOKYaHHUHT [MACTKU yerapacuaaH (kuppacu) yraau. (pacm 10.5).
RA <R (10.15)
Arap mapt (10.15) Gaxapuica HedTpan VK TOKYaJaH yTaiau, akC XoJja

KOBYpFaHU KecuO yTaau.
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Macaaa 1.
bepwiran xucoOuit srunyBun MomeHT M=170kH, kyHgamaHnr kecum
Vmaammapu  B=200mMm, h=500mMmM, a=70mm. beron orup cunbam B20 (

R, =10,35MIla Ro =108MIla 75, =09 Gynramna) cukuaran Ba uyswiran

Ba
KucMura YypHatwiamuran apmatypa cuHdu A-lll (R=365MIla). Apmatypa
4 aHUKJIAIll Tajad STUJITaH.

h =h—8.=500—70=430MM.

KCCHMMH I03aCHHHA AS Ba

(]

Euum: KecuMHUHT uiyy OajtaHInru

(10.8) Tenrnamanan kodpGUIHEHT 3nHE Xy SKKa apMaTypall dJIeMEHTIapHH

XI/ICO6JIaFaHIIeK aHHIQJIaﬁMHB.

6
ao M 17000 o,
R,-6-h? 10,35-200-430 :

Kansan Oyiimua Im =0,444 OOFJIMK XOJiJa CHUKWITaH KUCUMHHUHI HHUCOUI

£=0,0667

OaJaHUINTUHA TOIaMMU3. kKajaBall OyWM4Ya CHUKWITaH KACMHUHT

yerapaBuil HucOmit OGamammmruau Tomamm3 Sk =9627.  mymra  myBoduk

¢ =00667 >&, =0627 g gy cuxunran Kuem KecuMMHE apmarypa KyWum Ousad

Ky4alTHpHII 3apyp. JKajBallaH S* KuiMatn 6¥itmaa kodddumuent 2r =043 gy

1
anukianmus. (10.2) maptu 6yitnya A Tomamus.

_ M-—R, -6-h?-a, 170-10°—10,35-200-430%-0,43
R, (h, —a!) 365 - (430 — 300)

A; =3713mm®

Al =157 um’

Coprament 6Viinga 2010A-111, TaHaad onamus.

(10.2) Tenrnamanad kodddunuent n KMAMATHHN aHUKJIAAMU3.

Q- M -R, -A/(h,—a') 170-10° —365-157-(430-30)

=0,384
" R;-0-h 10,35- 200 - 4307

»KaJBasl Oyiinya CUKWITaH KHCMHUHT HUCOUI OaJIaHIJIUTUHUA TOTIAMM3.
£=0519 <&, = 0,627

(10.3) TenrnamaaaH TOMaMus3.

1
A =R, -%Jr R, -5-52—0 _ 365157 +1o,35-2oo-o,519-% =1422 0

S S

86



- 2 .
Copramenrt OViinua 2025 A-11, A =1473w" gy rapnaiivus.
2-MacaJja.
bepwiran xucobuii sruinyBun mMomMeHT M=208kHwm, kyHmanaHr kecum

Vmaammapu  B=250mMm, h=600mmMm, a=60mM. beton orup cundmu B20
(R; =10,55MTay 5, = 0,96y anuda) g, cukmiran Kucumura 2010 A-1l (R=280MI1a;

1
A =157mm’ ) apmaTypa YpHaTWiTaH, 4y3wirad apMatypaHuHr cuHpu xam A-ll.
Uy3uiarad apmaTypa KECUMHHMHT 103aCUHU Ag aHUKJIaI Tajnad STHIIaIu.

Eunm. Kecumuunr umrau 6anammmara o = =2 =600-60=540muu (10.2) mapru

Oyiinya m HU TOIAMMS.

4 -M-R, -Ai(h, —a’) 280-10° —280-157 - (540- 30)

= 0,245
" R, 0-h? 10,35-250-540?

a, =0,245<a, =0,439 oynranu cababnu 20[5] xanBangan ¢=0286 gy ronamus Ba

(10.3) TenrmamagaH X HH Mo ra AIMAIITUPUO Yy3UJITaH apMarypa F03aCUHU Ag

TOIIaMU3:

1
Re A L e-Rech, 280157 o66.10,35. 250200 — 1584000
R R 280 280

S S

A =

CopramenT 6yiinua (2025+2022) A-1l, & =168831° oy rapmaiivus.
3-macana. bepwiran kyHgamanr kecum Yymuammapu B=300mm, h=700mm B20

(Rs =10,35MIlay ,

cuH(IM OFUp OETOH =096yneandd) - Cyypnran kKuem kKecumura

2012 ANl (Ro=280MITa, A = 2260  yynpnran xuemra 2028 A-llI

2
(R, =365MIla, A =1232"un) apmarypa YypHaTwiraH. KeCHMHHMHI — KyTapuii

KOOMJIMSITUHY aHWKJIAI Tajgad dTHUJIaIH.
Eunm. KecumMHWHT winmum OalaHIIMTHHHA aHWKIaiMu3. (Mabpy3a 5 Ba 9 ra
KApaJICUH).

h,=h—a,—d/2=700-28-28/2 = 658um

(10.13) Tenrnama Gyitmya CUKWIJITaH KUICMHUHT X OaJaHJIMTUHUA aHUKJIaiMM3.

_ R, - A —Rsﬁ-P%1 _ 365-1232 — 280 — 226
Re -6 10,35-300
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Mynnan cyur (10.1) maptu 6yiinda 31eMEHTIAPHUHT 0K KYTapHIll KOOWIHSITUHU
AHUKJIAaNMU3.
M, = R ex(h, —0,5x) + R_Al(h, —a) =10,35-300-124,44 - (658 — 0,5 -124,44) + 280 - 226 -
(658 — 26) = 270,19 -10° Hym = 270,19« Hm
a'=a; +d1/2=200+12/2 = 26.mm
TaBp npodusu >eMeHTIapHi XUcOoOIalIaru MacaiagapHi KYypuo YMKamMus3.
4-macaia.

Ofup OeTOHJAH WIUIAHTaH TOII TaxTa EnMalapuaard OJAMHIAH
3YPUKTUPWITaH apMaTypaHUHI OyiljlaMa KECHUMMJArd FO3aCHMHHM aHUKJIAIl Tajiad
TUIIA/IN.

bepunran. XucoOuii saruinyBun MmomeHT M=78,08kHwm; Oepuiiran KyHaanaHr

1 .oWl . ) .
kecum Yuaammapu (pacm 10.6) g =1160mn;  hy =25mm; 6=155mn; h=220mu;

a=30mm B30 cundum orup GeToH (R, =153Mlla, npuy 5, = 0.9) , A-VI cundam
q (R, =815MIla,y,, =11) o, = 700MI1a.

apMaryp
Eunm. XucoOmnamra kupuTuiaéTrad TOKYa KeHIJIUTUHA OelruianmMus.

"2 o11s01

T 220 7Y MIapTiapH TeKWMpHIAAM. (Mabpy3aHH 2-0aHIUra KapajicHH).

[llynmait xkuauO, xucoOsamra TOKYAaHWMHT XamMMa KEHIJIMTH KHPUTHIIAJIH.

6 =1160mm, h, =220-30=190mn. (10.14) hopmyia Gyiinda HEHTpad YK XOJaTHHH

aHUKJIalMH3.
R -6 -h;-(h,—05-n})=153-1160-25(190 - 0,5- 25) = 78,76 -10° Hum > M = 78,08-10° Hum
[lIyara 6uHoaH, HeWTpan YK TokuanaH yramu. (10.9) dopmyna opkanu 4y3uiarad

apMaTypaHUHT [03aCMHM aHuKdaiimMu3. bynunr yuyn (10.6) dopmynanan

ko3 durment n KuiMaTHHK XHCOOTA0 YHKAMU3.

6
a = I\/ll - 78,08-10 0422
R, -6 -h? 153-1160-190
)aaBaimaan GorgamaHmirad Xoaaa Ko3ppuimeHt ¢ =013 ronamus.
Koaddumment Sk =049 gy skanBangan Tonamus. ¢=013<g, =049 IIyHra
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OMHOaH, CHKWITaH apMarypa Ttaial sTuaMainan. Y xonaa

_R,-67-&-h,  153.1160-0,13-190
7 R, 11-815

Ay = 489mn°

=616mm

Copramenr 0Viinua 4014 A-VI ro3acu A KaOyJ1 KujlaMu3.

5-MacaJna.
Uyswiran (Oyilama) apMaTypaHMHI KECHMM [O3aCHHHM aHUKJIAlml Tanad
TUIIA/IN.

Xucobuit srwnyBun  MoMeHT M=270xkHwm; KkyHIananr kecum Yirdamiapu

elf = 400.m; h% =120mwnm; 6 = 200w, h = 600 a = 60m; B15

(R, =7.65MIla, y;, =090yneanuoa)  cyupu Geron; A-1ll (R=365MIla) cundmm
apmarypa.
Eunm: h,=600-60=540mm. HeitTpan YK X0naTHHU aHUKIANMU3.
Re:h: - (h, —0,5ht) = 7,65-400-120- (540 - 0,5-120) = 176256000Hwmm < M = 270-10° Haw
[lynra 6uHoaH, HeWTpan YK KOBypFaHu kecuO yTaau. Uysunran apmarypa

a

1o3acu (10.13) dopmyna opkanu aHukiaHagd. ByHUHr ydyH ©m KuWMaTuHU

(10.12) dpopmyna opkanu Xxuco61ad Tomamus.

M =R(s} —6)-hi(h,—05-h;) 270-10° - 760(400 — 200)-120 - (540 —0,5-120) _
" Re-6-h, 7,65- 200 - 5407
— 0,407 < a, =0,443

a

[llyxra OvHOAH CUKUJITaH apMaTypa Tajnad dTUIIManIu.

KaJBaJ Oyiinda a,, =0,407 oynraHuaa ¢ =057 yy Tonamus. vV XoJaa
[(67 —6)-hi +6-&-h]-R;
365
4025A-11I, A5=1963MM2 HU KaOyJ1 KUJlaMu3.

A = =1793,2MM2_

6-maca.ia.

1 CoRl . )
Kyunananr kecum ymuammapu Gepwram: 61 = 400 Ny =100m 6 = 20040,

h=600mm; a=70mm; go5 cuHdIH GeToH (R; =13,05MT1a, y 5, = 0,962 anuoa) -
A-111 (R&=365MIIa) curbiau apMaTypa KecuM r3acu A=1963mm> (4025).

DJeMEeHTIapHUHT 10K KYTapHIll KOOMTUATHHN aHUKJIAll Tanad STUIaau.

89



Egum: hy,=600-70=530MmM.

(10.15) dbopmyna opkanu HEUTpan YK XOTaTUHN aHUKIANMHU3.

R.A =365-1964 = 716860H > R 6.h; =13,05-400-100 = 522000H.

[IlyHnra 6uHoaH HEWTpasa YK KOBYpFaHU KeCuO YTaju.
DOneMeHTHapHUHT  kyTapum  koOunusatuau  (10.10)  dopmyna  opkaiu
anukiaiMu3.Cukmirad  kucuMm  Oanmapamuruau (10.11) tenrnama opkanu

aHUKJIaNMU3.

_RA-R,-(6) —6)h;  365-1964—13,05- (400 — 200) -100
- R -6 - (13,05 - 200)

540 = 336,961

VY xon1a seMeHTIapHUHT KYTapuIll KOOMIUATH Kyiuaarujaan uoopar:

X =174,660m < & -h, = 0,624 -

M, =R (6! —6)-ht -(h, —05ht) + R -&, - (h, —0,5x) =13,05- (400 — 200) -100 - (530 - 0,4 - 100) +
+13,05-200-174,66 -174,66(530 — 0,5 -174,66) = 327 - 10° Hawn = 327xHm.

HazopaT caBoJlJIapu.

1. Kputuk HOpMan gap3iiap X0Cui OYIuIInMra Kaiicu oMusuiap TabCup Kuiaan?

2. Hopman nap3nap KaHma KydaaH Xocui Oyaaam?

3. Hopman kecum Oyitrya TeMHpOETOH 3JIEMEHTIApH KapIIWJIWTH KaHIal XoJaTaa

MYMKHH Ba KaliCH IIapOUTAA UILLJIATHIIA 1 ?

4. Kaiicu ommiuiapra HopMmai fap3jiap opacuaard O€TOH MOJIOCACH MYCTaXKaMJIUTH

OOFIUK?

5. Hopman kecum Oyiinya 3JIEMEHTHMHI MYCTaXKaMJIMIMHHM TEKIIMPUII YYyH

Kaiicu Xxucobuar Typiapu 3apyp?

6. Hopmai kecum MycTaxkamIJIMKKa TEKIIUPUII [IAPTUHU aUTHHT.

Mag3y 11. Cukuiiunra uiuiaiiiurad TeMupoeToH dJ1eMEeHTIapUHI
JOMMXAJIall Ba XHUCO00J a1l

Tasgnu cy3nap: Cukuiaumra  uUOUlaiaurad TeMUpOETOH 3JIeMEHTIap,

TacoAu(puUi eaKa, SryBUd MOMEHT , MapKa3uil CUKMII Ky4yu,0yijiaMa Ky4 €JIKacH,
CUKWIMILTA UIIAHAWraH 3JEeMEHTIap, MyCTaXKaMJIMKKa XucoOumaml, Tacoaupuil
eNKa, Oyilama CUKYBYH Ky4

11.1. Cukuira umJIAHIUTaH TeMHUPOETOH dJIeMeHTIap
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Opanukaa >KoWjamraH sJeMEHTIap; (epMallapHUHT YCTKM TacMajapu,
IOKOPWJIOBYHM XOBOHJIAPH, AJIEMEHTJIApU Ba OomIKa Iy KaOu sieMeHTIap IIapTiv
paBHILAa MAapKa3Hil CUKUITYBYH JIEMEHTIIap TapKUOUra Kupaau. Aciuia Kypuiuiil
KOHCTPYKLMSJIApUIa MapKa3uil CUKWIMII KYypUHUILIA ydpamauau, 3JIEMEHTIap
XaMuIIa Tacoauuil eIKaaTn HoMapKa3uid CUKIJIHII XoJaTuaa Oyimaau.

byHnait sneMeHTinap XoMyTjap BOcHTacHia OOFJIaHTaH Oyiilama WIIId
apMatypajap OWIaH >XKHXO3/aHaiu. ODJEMEHTra KyHWIaguraH [OKHU OYiinama
apmaTtypa OeToH OusaH Oupranukia KaOyn Kwiaad. by epna kyHmaiaHr
CTepKeHJap (xomytiap) OViimama apmaTypalapHu MyJJaTHAAH — HWITapu
KaOapuIIaH acpal Ba3u(acuHu yTauau.

bylinama ky4 enkacu yHYa KaTTa OyiMaca, KYHJAJaHI KECUM l03acH
KBaJIpaT IAaKJIWJa OJWHAAM. OTyBYM MOMEHTHHUHI KUHMaTu KaTTa Oyica,
KECUMHUHI MOMEHT TEKUCIUTUAAru ya4amiiapu KaTTaallTUPWIAIU, SbHU TYFpU
TYpT OypyaK MIAKJIUra KeITUPUIaan. AManaa KyImTaBp KECUMIIA dJIeMEHTIIAp XaM
KYJUIAaHWIQIH.

Enkanunar kuiimatu ¢, =M/N + e, dopmynagan Tonwnamu; Oy epaa e, —
Tacoauduil enka (IKCIHEHTPUCUTET).

CuxkuiyBuM dJIeMEHTIapja uiuiaTwiaaurad  O0etoHHUHT cuHdu B15 nan,
arap Karra 1ok Kyhuica, B25 gan kam OyaMaciauru Kepak.

11.1 Ba 11.2 pacmiapma CHKWITAH JJICMCHTIAPHWHT Kyd CXeMajlapu Ba

KYHJAJTaHT KECHM [03aJlapy KeITHUPUJITaH.
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11.1-pacm. Cukuiiras 3jeMeHTIIap

a) MapKa3ui CUKUJITaH 3JIEMEHT; 0) HOMapKa3uil CHKUIITaH JIEMEHT

11.2- pacm. CukuiraH 3JIeMEHTIAPHUHT KYHIAJIaHT KECUM I03aJlapu.
11.2. Cuxkuiarad »3JjeMeHTJAPHU apMarypajaml. OJeMEHTIapHUHT
oyitnama apmatypaiapu nauametpu 12—40 mm 6ynran A-IIl Ba A-IIIC cundau
nynataad unutanaan. Kynnananr apmarypa yuyH acocan A—Il, A—I cundnu nynar
crepxkennap xamaa B-I cundam cum unuarunagu. Apmatypanap sicch €Ku
dazoBuil Kapkac KypuHummna Oupuktupmiagu. Kecum ro3acuga apmatypa
mukaopu 3 % man optmaciurud Ba 0,1-0,05 % man kam OYIMaciauru JIO3WM.

Kyunananr kecumu 40x40 cm Oynran snemeHtiapra 4 Ta Oyiiama apmatypa
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erapau (11.3-pacm). Umrum apmatypamap opacu 40 cM maH opTca, opacura

KYILIIMYa CTEPKEH KyWHI 3apyp.

b 5 —
- - -
A - >A$ As ‘<-: >44
4 — 2) = = -~
.. ] =500 = 500
o i e
1
1 S| L - ™ —~3
\EEJ n 1/: L_\# §_I_ . 2 ] 3
L - ~ e
L a=s00 | 1B 600 =h= 1000
=5 R -
0} =400 T e) 250
= =400
o) : - =
.“:L * 5 =+—| | 3
3 3
h <500 =

f i ~_~; Ao
P + j’ ) 5@75/7_»7_1:_;00_____L <>

11.3-pacMm. XucoOuii SKCIIEHTPUCUTETIN CUKWITaH 3JIEMEHTIApHU apMaTypajiall
1 — HaliBaHAJIaHTaH KapKaciap; 2 — OUpUKTUPYBUU CTEPKEHIIAP;
3— mmuikanap; 4 — xomyTiap.

OnemeHTiaapHuHr kKecuM yimuamu 500 mm rada Oynca, 50 MM ra kappaiu,
arap yHjaH okopu 6yica, 100 MM ra kappanu yiadamiiapra 3ra OYaunuiapu Kepak.

Kynnananr apmarypanap xucobianMaii Kyiunaau. Yiap opacugaru macoda
S maiiBannnmanran kapkacimapaa 20d, tykuma kapkacnapaa 15d omunamu. Xap
MKKaja XoJija XaM XoMyTiap opacuaaru Macoda 50 ¢cM aH OIIMACIUTH KEpak.
KyHnananr crepeHIapHUHT XUMOS KaTiiaMu 1,5 ¢cM J1aH kaM OYJIMaciiura Jo3uM.
DneMeHTIap CHMMETPHUK PaBHILJIa apMaTypajaHaIu.

Arap srwimi TEKUCTUTHAA OYilylaMa cTepkeHnap opacumaru macoda 500
MM JlaH oOllca, yHAAa ylap opacura auaMmerpu 12 MM JaH karta Oynrad
KOHCTPYKTUB O¥iiama apmarypa ypHaTtuiaaad, OUpok Oyilmama cTepKeHiap
opacuaaru macoda 500 MM n1an omu6 kermaciauru kepak (11.3—pacwm,e, e).

Kynpananr apmarypa. Xomymiap  2JEMEHTIapra  KOHCTPYKTHB
MyJlioxazajapra Kypa ypHaTuiaaaw. Yiap Xamma Oyiijama CTep)KeHJapHH Ypao
OJIUIIIY Ba yJapHU KabapuO YMKUIIMAAH CaKJIalld Kepak.

JJIeMEeHT OJSTrWIMIIMHM XHco0ra oJMIl. OTWIyBYM  3JIEMEHTIIApra

HOMapKa3uil Kyhwiran kywiap Oyinama kyd NHUHT OONUIaHFUY €JKacu €, HU
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karranamrupaaa  (11.4—pacm). Illy cababgan CHKWIyBUM  TEMUPOETOH
JJIIEMEHTJIApHU  XHcoOnama  OCTOHHUHT HOZJACTHK Je(opMalMsiCUHUA Ba
IY3HITUIT 30HACHAArd EpUKJIapHU YTHOOPTa OJyBUM TapXJaH (poiganaHumamy.
Konctpykius nedopmarusuianMaran Tapxu Oyindga XucoOyianca, y Xoaa
STWINITHUHT €JKa €, Ta Oyiran Tabcupu 1 KOdHUIMEHTH OpKaM 3bTHOOpra
onmuHamu. ¢opMynaiap TapkuOWra kupraH, Oyimama kyd N OwnmaH Ag
apMaTypaHUHT OFMPJIMK Mapkasurada Oynran Macoda Kyhumaru ¢opmylianaH

aHUKJIAHAM:
e=(eo+ea)n+e., (11.1)
Oy epaa: e,— Oyitnama kyu N enkacu; €. — dJIeMEHT YKuJaH Ag apMaTypajaru
3YPUKUIITHUHT TEHT TabCUP 3TyBUMCHrada Oyiaran macodpa e, — tacoauduil enka;

ko3 dummeHT 1 = 1/(1-N/N,) nan romunanu. Bynaa N — KpuTHK Kyd

11.4- pacm. OruityBYM JIeMeHTIapaa OyiliaMa Ky4 eJIKaCUHUHT OPTHUIIIH.
Ne=6,4Ep/1%{1/g[0,11/(0,1+8:/¢p)+0,1]+aul s}, (11.2)
6ynna Is = ubh[(h, — a’)]°.

DrufyBYaHIMKHUHT MACTKU KuiiMatu 1,/r< 17, rokopu Kuiimatu l/r > 83.
CrepkeHHUHT  XucoOMi  y3yHnurd 1, ywiapuHU  OMPUKTHPUIIHII
HrapTiapura OOFIMK Xos1a anukaananu l,=pl .
11.3. Taconndmuii enxam 31eMeHTIAPHUHT

ITWITYBYAH/IUTHHA XHCOﬁJIaIII
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CHKWITYyBYH 3JIEMEHTIIAPHH XHUCOOJAIIaH OJITUH YHHHT XHCOOJIAIl TapXH
TaHJIAHAU. DJICMCHTHHHT XUCOOHMH OalaHIMTH YHUHT STHIYBUAHIUTUATa OOFIIUK,
DJIeMEHTHHHT 3TruTyBYaHIuTH A=|y/r, Oy epaa r—KeCHMHUHT HHEPIUS PaIyCH.

Menépmapra kypa Ttacoguduit e, enka h/30 €km 1/600 HMcOaTIapHUHT

KaTTacura TCHI' KI/IJ'II/I6 OJIMHUIIN KCPaK.

N N v N
Y |
P ’ ’
ajm usgts gt P—
/ /7 4 /
/ [ /, 7
l4 f ! /
-', ‘\ ! 1’
\ \ ! ' ~~
\ A\ \ !
A \ \ !
\\ \ \ y
\ N
Lrrca 7, B 7 —r
M=0,5 M =07 M=1 Mm=2

11.5-pacm. YCTYHHUHT XUCOOMI Y3YHIUTMHU aHUKJIAII
11.4. Taconuduii eskaam 31eMeHTIAPHA XUCOOJIAII
Cukununira WIUIOBYM TEeMUPOETOH JJeMEHTiIap - Oy 3JeMeHTiap,
dbepManapHUHT OKOpUTH Oey0oFyiapy Ba MaHXapaJlapuHUHT Oab3u  Oup
3JIEMEHTJIApH, apKajap Ba pama KOHCTpyKUMsuiapuaup. JIKMH HT Ky TapKajiral
CUKWIMILITA MIUIOBYM 3JIEMEHTNIap Oy ycTyHiapaup. Amanna  xap KaHual
TEMUPOETOH JJeMEHTJIapra TabCcup JTaéTraH OyiiylaMa CHUKYBUM Kywiap
HKCUEHTPUCUTET OPKAJIU TabCHp 3TaAu. Arap JIoHnXaga SKCLUEHTPUCHUTET Ky3la
TyTuaMaran Oyica, OSTOHHUHT Xap XWJI IKUHCIWJINTH, MOHTQX HWILIapuiarud

HOAHUKJIHKJIAp cababnu Tacoauuii SKCUEHTPUCHTET ©

a XOCHJ OYJIUIIM MYMKHH.
Tacomuduii SKCIEHTPUCUTETHH AaHUKJIANIHWHT Y9 XWJI Typud MaBxXyA. byHna

TacoqUPUil SKCUEHTPUCUTET ©¢ HUHI KUMMATH DIEMEHT KYHIAIAHI KECHMM

Oanapanuruaudr 1/30 éku snemeHT y3yHauruHuHr 1/600 xKucmura TeHr Kuiuo,
SHT Kamuaa 1 cm Kunub onuHaau. Arap 3yeMeHTra Oup BakTaa Oyilinama CUKyBYU
Kyd-N Ba aryBun MOMeHT-M Tabcup dTaérran Oyica y XojAa 3KCIEHTPUCHUTET

KHMaTH Kyinaarnda Ka0yJs KWINHAI:
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602%—'—611. 113
. (11.3)

Tamky KydjaapHU TabCUP ITHUILI XYCYCHUATHra Kypa HOMAapKa3uil CUKUJIMIITA
UIUIOBYM  BJIEMEHTIAp KYHIAJaHT KEeCUMHU TYFpu Oypuakiu, KYIITaBpJiu,
TaBpPCMMOH, XaJIKaCUMOH Ba OolKa KypuHMILIapaa OYViaub, akcapusT xoJuiapaa
MOMEHT TabCHUP KUJIAJUTaH TEKUCIMK TOMOHIa PUBOXJIAHTUPUITAH OYIaau.

byHnan Tamkapu Oy 3jeMeHTIap UKKH TapMOK (AVHAIWII )M OYIHMIIN XaM
MyMKUH. Homapkasuii CUKMIIMIITa UIUIOBYU 3JIEMEHTIAPHUHT KYHAAQJIAHT KECUM
Vndamiapu myHAad KaOynl KWIMHHUINM KEpaKKM MKKajla WYHaIMIIIAa Xam
STWIIYBYAHJIMK Tajlabyiapura >kaBo0 Oepumm kepak. Homapkasuit cuxuiauiira
UIUIOBYM 3JIEMEHTJIAPHU XUCOOIall YCyJIHM YyJIapHU Oy3uiauil TaBcudura OOFIUK
o0ymu6, Oy ¥3 HaBOaTHJIa AKCICHTPUCUTETIAP KUHWMATHIa Ba dJEMEHTHH S Ba st
apMmatypaiap OWIaH TabMUHJIAHTAHIIMK Jlapakacura OOFiIuK Oyaau.

Arap Tamky Ky4 KarTa SKCICHTPUCUTET OujaH KyWuiaran OVyica, s’bHH &
<&gr, OyHZ1a Uy3UITYyBUM apMaTypa S TOMOHAAru 6eToH1a EpuKIiap naiiao 0ynaau Ba
YY3WIYyBUM apMaTypajar KydJaHUIIl YHUHT OKYBYAHJIMK Yerapacura erajw,
IIYHJAH KeHMMHITMHA CUKWIyBYM OCTOHHM Oy3uiuiuu pyil O6epagu. by Oupunum
XUCOOUHN X0J1aT AeHUIaaHN.

Arap TamKyu Ky4 KHYUK OSKCIICHTpUCHUTET OWjiaH KyWuiaran Oyica, sSbHU
E>Er, OyHOa apmarypa S Kyaa KaM Yy3WiraH €Kd XaTTOKH CHKWJITaH OYiuo,
JIEMEHTHUHT Oy3WUJIUIIN CUKWIYBYM OCETOH Ba apmaTypaiapiard KywIaHHUIIT
YJIapHUHT BAaKTIM KapIIWJIUTHA YerapaBUil MUKIOpUra €TraHaaH CYHT 103 Oepaju.
By ukkuHuM XucoOuit Xonar qeiunaim.

Homapxkasuii cukumiran sjaeMeHTIapra, yJaapHu XucoOJaml HaTrKalapuaaH
KaTbuil Ha3ap, 11.1 xxanBanga OGepwiiran apMarypaiap MUKJIOpPUIaH KaM apMaTypa
KYWHUJIMACIIUTH KEPaK.

11.1-xanBan

Homapka3uii CHKMJITAH 3JIeMEeHTJ/Iap Y4yH Oyijiama apmMaTtypaJjap
KeCHUM K03aCHHUHI JHI KHYMK MUKIOPH
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OruyBYaHINK
/I_I_0 A <17 17<A <35 35<A <83 A>83
i
AsBa As" % 0,05 0,10 0,20 0,25

CuKuIyBUM 3JIEMEHTJIADHH XHCOOJIAlIIaH OJMH YHUHT XHCOOUWI Tapxu
TaHJIaHAH.

Tacomuduii enkanmu CUKWIYBYA SJICMEHTHHHT IOK KYTapuIl KOOWIHSATH
(11.3) dopmyna OVitnua TeKMMPHIAAH. Arap SJIEMEHTHUHT KYHIAJIaHT KECUM
Vndgammapu Mabiym Oyica, (11.4) dpopmynagan apmaTypaHUHT FO3UHHM aHHUKJAca
oymaau:

A+A'=(NMo Re) — (ARW/Ry). (11.4)

Oy epna: ¢@—Oyimama »Sruaum KO3IQUIIMEHTH KEeTMa—KeT SKUHJIAIIYB
ycynmuaad ¢oiganannd aHUKIaHAIH.
DONEeMEHTHUHT KVHJQJIaHT KEeCHMM Yiodamylapd Ba apMarypa H3acUHU
JacTiIa0Ku aHUKJIAI1a KyWHard TeHrJIuKIap KaO0ysl KUJIMHAIK:
o=n=1, As+A’s=pA=0,001A. (11.5)
Kecum ro3acu A (11.6) nman Tonunau.
A=N/[no(Ro+uRs)]. (11.6)
Arap p=1...2 % HU TalIKWJI 3TCa, KECUM TYFpH TaHJAHTaH Oyiau.
ApMmarypanam (QOM3MHUHT MUKIOPH Umin=0,05 % < p < ppx=3 %
opanufrua oynamau.
11.5. Homapka3uii CHKHJITaH TeMUPOETOH 3JIeMEeHTJIAPHU XHUCOo0J1amn
Homapkasuii CuUKWIyBYM »dJIEMEHTJIapJa XaM, OTHIyBYM dJeMEHTIapra
yx1ad, Kyiuaaru MKKy XoJ1 yupaiii MyMKHH:
1) eaxa karTa KuiiMatra jra 0yarad xoJ. by xon £<&r Oynran maptra

MOC KE€JI1aau.
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2) elka KHYUK KuiiMatra sra O0yaran xoJ. bynna aBBan £>Cr Oymanu.
Kyuman sHr y3okia xoinamrad apMarypa €Kd CHUKWITaH, €K OWpo3 Uy3WIraH
xonarnaa 6ynaau. Enka e, M Ba N santopanapuiad aHUKJIaHAIH.

TY¥rpu TYpTOYpUaKiIu KecCuM yuyH KyHuAaruiapHu €3a oJamMus3:

Ap=bx; N,=R,bx; Zy=h,—0,5x. (11.7)

Tyrpu TYypTOypUyak KeCUMIM HOMapKa3uid CHUKWUIAETraH 3JIEMEHTHUHT
MYCTaxXKaMJIMK IIAPTH KyWHUIard KypUHHUILTA OTa:

Ne<NyZs+NsZs, Ne<Rybx(ho—0,5%)+RAs (ho—a) (11.8)

CUKWINII 30HACUHUHT OaJIaH]IJTUTH KYWHIard TeHTJUKIIApAaH aHUKJIaHAIH

a) E=x/h,< &g Oyaranma N=Rpbx+RA’sRA;, (11.9)
0) E&=x/ho> &g Oyiranma, N=RybX+RA’s0sAs, (11.10)
Oy epna os — apMarypa Marepuaiura OOFJIUK MHUKIOp OYiau0, Kyhumaru
dbopmynaaaH TONMUIAIN:
os=Rs[2(1-x/ho)/(1-ER)-1], (11.11)
DONEeMEHTHUHT MYCTaKKaAMJINTUHU TEKITUPHUIIIA CUKIIIAII 30HACUHUHT
OaJlaHJIUTY AaHUKJIaHAIU:
X=(N-RsA’s+RA). (11.12)

Arap x<&rhp mapr Oaxkapwica, sneMeHTHUHT Myctaxkamiurd (11.13)
dopmyna Epmamuma TeKmMpwianad. bopauwro Oaxkapuiamaca, X Hu (11.12)
dopmynaman aHukiad, snemMeHT Myctaxkamuuruau (11.9) ¢opmyna Epmamuna
TEKILIUPHUILLTa TYFPU KEIaau.

CHUKWITaH 3JIeMeHTJIAPHUHT apMATYyPa 03aCUHU AHUKJIAIT

ApmMmarypa ro3anapu Ag Ba As" apHH aHMKTAII yuyn (11.13) Ba (11.15)
dbopmynanapHu KaiTa y3rapTupamus.

E=x/hy < Er OYnran XOaHHU KYpuO YTallukK.
(11.6) popmymnanan Kyiiuaaru ndoaa Keaubd YNKaIu:
A’=[Ne-R,bx(hy—0,5X)]/Rsc(hs—a")=Ne-Rybho20m/RscZs (11.13)

Kenu6 uukumm iymm: x=ErNo;
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X(h—OaSX):E,»Rho(ho—O,5E,»Rho)=h02§R(1—0-5§R)=h02am (11.14)
JaH Kyiuaara popmMysia Xocui 0ynaau:
As=(RpbhoEr—N)/Rs + R A’s/Rs. (11.15)
Arap A's, HU KOHCTPYKTHB KaOys KuiIcak, y xoina om (11.6) dopmymnanan
KyHuIara TapTuoaa aHUKIaHAIH:
x=(he—0,5%)=[Ne—R¢A’s(ho—a)[/Rpb=0tmho
a=[Ne—RsA’s(h—a)][/Rpbh,’. (11.16)
bynra acocan xanBangaH & aHuKIaHaaH. X=ErNp 1e0 osicak, m3nmaHaérran
103a Kyiuaaru udo/iaiad TONUIAIH:
As=(RpbhoE-N)/Rs + RscA’/Rs. (11.17)
Amannma  akcapusAT ~ XOJUlapa  KeCcMMJIap — CHMMETPHUK  paBHIIIa
apMmarypaiadagu. bynma A=A's Rg=Rs, RscAs=RAs 0yaamu. Y xonma (11.15)
dopmynaman x=N/Rpyb kenu6 uwmkagu. Bymapra kypa ¢dopmynanm Kyhumaru
KypHUHUIIJA €32 OJIaMU3:
As=A’=[N(e—h,+N/2Ryb)/Rs.(ho—0t”)]. (11.18)
Oumu  E=x/hp>Er Oynran xonmHM Kypamu3. by xomma apmatypa ro3acu
Kyinaaru Taptudaa XxucobJiaHaau:
1. Xucoobra noup kuiimatiap (Ry; Rs; Rec; Es; Ep) €310 onmunanu;
2. Apmarypanam kodpdunmentu p = (As+A's)/bh, n=(0,0005-0,035) opanmuruna
KaOyn kunHaau, N xucobmanaau. Arap N > N yukca, 23JIeMEHTHUHT KYHIaIaHT
KECHM FO3aCHHHHT YdaMjiapy KaTTaJlalllTUPHUIIA]IH;

CuKMJITaH 3J1eMEeHTJIAPHUHT XUCOOHUI cXxeMaJlapu
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11.6-pacm . CHKWITYBYH 3JI€MEHTIAPHUHT XUCOOTAI TapXH.

a—tacoauduii enka — l,; 6 —x < &g OYnran xoa yuyH; B— X = Eg OYJran Xoia y4yH.

3. AJA's nucbarra xuiiMatiiap 6epu0, x Ba x/hg anukinanaam, keitna (11.18)
Ba (11.15) dbopmynanapaan doinanannd, apMarypa 103acu Ag Ba A's TOMWIAIN;

4. ApmaTrypa I03aCMHUHT TOMIJITaH KUKWMAaTiIapy acocuja apMmaTypajall
kod(punreHTn Kaiita xucodmanaau. Arap kKod3QphUIHeHTHUHT Oy KUiiMaTu, KaOyJ
kuwivHrad kKuitmatuaan 0,0005 man xkaMpok (apk Kusca, 11y F03aHU KOJJIHPHUII

MymkuH. Dapk karra yukca, y Xojja apmarypanaiml Ko3(QQUUIUEHTUra SHCHU

KuitmMat 6epu0, Xucob KalTagan Oaxapuiiaiy.

Ha3zopar caBoJsuiapu.

1. CuxunuI 30HaCHHUHT OQJTaHIJTUTHHH XUCOOJIaI yCyuapu?

2. BeTOHHUHT CUKWJITaH KUCMH/1a KaCH KyYJIaHUII UILTanu?

3. Karra Ba KMYMK DKCUEHTPUCHUTETJIApJla CUKWITaH Ba 4YY3WITaH apMarypaja

KaHJail KyWIaHUII WITaian?

4. CuKuWIITaH 3JIEMEHT y4yH UIIYX apMaTypajallHi KypCaTUHT.

5. CuKuATaH 3JIEMEHT YYyH MOHTAaX apMaTypajallHi KYpCaTHHT.

6. Cukwirad 3J€MEeHT 0K KYTapuIll XyCyCHSTUTa TAbCUP 3TYBYH MPOTUOIApHU

bTUOOpra oyBYH KO3(PPUIHEHT 1) yuyH hopMmynanu €310 OCpHUHT.
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12-map3y. Uy3naumra uuiaiinrad TeMup0eToH 3J1eMeHTIapHI
JIOMMXAJIAII Ba XHCOO0J a1
TasiHu cy3aap: 4y3WIMIITra UIUIAHIATaH SJIEMEHTIIAP, MAPKa3uii CUKUIITaHaa
EpUK Maio OYIUIIN, KydJaHUIILIap

12.1. Typiu KaTTAIUKIAPAATH IKCHEHTPUCUTETIAPAA Yy3HITaAH
3JIEMEHTJIAPHHU 3YPUKHII X0JATH

Yyzunui mapoutuaa GpepMaiapHy MacTKA Kamapu, MaHxapa JIeMeHTIapH,
apka 3aTspKKajlapu, JOMpPacMOH Ba TYFpHU Oypyakiu pe3epByapiiap J€BOpJiapu Ba
Oolika KoHCTpyKuusutap unmaiau (12.1-pacm).

Uyswiran saeMeHT/Iap YUyH I0KOPH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYiaraH oJuHaaH
3YPUKTUPWITaH apMaTypa KyJUlall camapaupokaup. UY3uiyBYu 3JIEMEHTIIApHU
KOHCTPYKIUSIJIANAa ajloXuaa d3bTUOOP MWINOHWIM KYyWIAHUIUIAP Yy3aTWIUIIN
TabMHHJIAHTAH 3JIEMEHT Y4 KUCMHUTra KapaTWIIHILN JIO3UM, IIYHUHIJIEK apMaTypa
JKUIICJAIIraH JKoMura axamusar Oepum  3apyp. Apmarypanap ojaria
naBaHIaHagu. 3YpUKMarad apMaTypa y4yH yJiail TaBCUsl KWIMHaau, OyHaa Oup
kecumaa A-l cundmu crepxkennap 25% naH opTMaciurud Ba JaBpuid MpoQUILTU
apMmarypanap 50%/1an ommaciIuru 3apyp.

Mapxkaszuii cukuiranga €puk maiio OynryHya N Ky4wIaHUIIHUHT KaTTa
KHUCMH O€TOH TOMOHHUJAH KaOyn KwinHaau. beronaa €pukiiap naiao Oynummaan
OJIIMH apMaTypaJary 3ypuKuILIap:

o, =E,E, ~#15-10°-20-10" = 30MIla

Oy epna Eow - GeTonnn YY3UTUIIAArY YerapaBuii 1eopmMarusicu.
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12.1- pacm. Uy3minyBur KywIaHUIILIAP XOCHII
KWJIQJUTaH KOHCTpyKIusap/
a-MapKa3uil Yy3uIyBUH 3JIEMEHT; O-HOMapKa3uil 4y3HITyBUH SJIEMEHT.

Kyunanuin katranurura O€TOHHU YYKUIIU KyWIM TabCUpP Kypcataau OyH7a
OupuHun EpUK Maio OYnaau, OeToHJa YY3yBUM 3YPUKHUIILIAD XOCHUI OYiaiu.
Epuk Xocun OynraHgaH KelMH KecuMAard XaMma KydIaHHWILIAp apMmaTypa

TOMOHUJAH KaOyn kKuiauHaau (12.2-pacM) HaTwkKaja yHAArU 3YPUKUII Kydasiju.

DOneMeHTHU Oy3WJIMIIM OKHMII Yerapacu o,(0%) ra TEHI KywWIaHUII [ai1o

Oynranma rozara kemand. byHnma simeMeHTHa KaTTa y3alumn Xocud Oynmamau.

Mycraxkamiuk derapack ‘ura TEHI KyWwIaHMIIZA apMarypa Y3WIMIIA COIUP

(I,<2.12) SKCUEHTPUCUTETIApAA €PUK Naig0 OyIryHura xauap

oynanu. Kuuuk
OYTYH KeCUM EKM YHUHT OMp KMCMH 4Y3WIMIIM MyMKUH. Epuk naiino 6yaranunan
CYHr OyTYH KeCHMHH Kecub yTaan, OyHHHT HaTmkacuza As éku As (8ku
WKKajgacuaa 6apodap) apMaTypacu 4y3uiaimn.

(,>2,12) na épukiap mnaigo OyiryHua Ba

Karra skcuenTpucuretiapaa
YHIaH KeiuH Ag apMaTypa Ba OCTOH CHUKWITaH, Ag apMaTypa 4y3wiraH Oyiaau.

byswnuminga A apmatypajnard 3YpUKHUII OKHII 4Yerapacura eraju, OeTOHHUHT

CHKMJITaH KACMHIArH 3YpUKHII Ry, — cukuiran apmarypa ©y jgard 3y puKHILL.

12.2. Mapka3uii 4y3uJIraH 3JieMeHTJIap Xucoou
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Mapkazuit  uy3mwiran TeMUPOETOH DJIEMEHTIapHH  MYCTaXKaMIIMKKa
xucobmarniia 6eToHaa Oyilama ykura HucOaTaH €pukiap manmo Oyauimm xucobra

OJIMHA/IM Ba XaMMa Ky4JIaHUIIap OyijaMa TOMOHUIaH KaOyJl KUITMHAIH.

| w |2y ;l
O - E 13 Ny ="
) - W \_Asw
N
&51 AL A
) . N;.
i . e
'V-J‘.F'
LRl
Mg
F » :_.-‘
T
As Aga

12.2-pacm. Uy3minyBun 3eMeHTIapa KyUIapHUHT KOMIAIIHII TapXH.
a— MapKa3ui 4y3WIyBYM DJIEMEHT; 0,B — HOMapKa3uid 4y3WIyBYHM AJIEMEHTIIap.

Onauuaad 3YpUKTUPUITAH 3JIEMEHTHH MYCTaxKaMJIMK IIapTH KyHujaruda
KYpUHUIILIA OYIaau:

N < n- Rs : &p + RsAs,tot (121)

Oy epaa A - onmmuman 3VPUKTUPWITaH apMaTypa KYHJaJaHT KECUMU 103aCH; A o
- oMM apMmaTypa KYHJaJlaHI KECUMH 103aCH; # — OJIIMHJAAH 3YPUKTUPHUITAH
apMaTypaHu XUCOOUN KapIIUJIUTHHU OPTULIMHU YBTUOOPTa OJyBUHM KOADOUIIMEHT
(4-1V cunduu apmarypa yuyn 7 =12 4-V; B-1l; Bp-1I; K-7; K-19 yayn 7 =115
n=110; A_vI a A,-VII cundu apmarypanap yays).

OJeMEHTHUHI OXHUPIM ywilapd Y4YyH XUCOOMH  KapIIWIMK  Y4yH
Vss =/ p(7 i =1 /1) koddureHT kuputwiaau, 0y KOIDOUIMEHT KydJaHUII

Y3aTHJINIIN PHA KaMaMUIIUHU EKHU AHKCpJIall KHCMHU a“vIX - KyWwiaHuId

103



y3aTWIAIIM OomugaH KypuO 4YMKWIaéTraH Kecumrada OynaraHn wmacodanu
bTUOOpTa OJIA/IN.

12.3. KNYMK 3KCHEHTPUCUTETIAPAA HOMAPKA3Udl YY3WJITaH
3JIEMEHTJIAPHMHHU XUCOOH
1 . .
As Ba Ag apmarypa derapagad N Kyud 4uKHO KeTMaca EpHUK Mailno

oOynranga OCTOH TYNaJIWIruya WIIaH YUKaaW, OYiilama KywiaHuin As Ba ASl
apMaTypa TOMOHHUJIaH KaOyn kunuHaau (12.3-pacM). DIeMEHTHUHT MyCTaXKaMITHK

apTH KyHuard KYpuHuUIiaa 0yaam:

N. <RAZ, (12.2)
N: <R.AZ, (12.3)
A o 1 _ Ne . _ Ni .
pMaTypaHUHI KyHJaJaHT KECUM o3acu. A = RZ.' A = RZ.' (12.4)

12.4. KaTtTa 3KCHEeHTPUCUTETIAPAa HOMAPKa3uil

YY3WJITaH dJIEMEeHTJIap Xucoou
Arap N kyun A apmaTypa dYerapacujaH TallKapura 4YHAKCa JJIEMEHTAA

OCTOHHUHT CUKWITaH KUCMH maiigo Oynmamu. TYrpuOypuakivn KECUMIIH JIEMEHT
Y4yH MyCTaXKaMJIMK IIapTU KyWHJIard KYpUHUIITA 3ra OYIaam:
N, <R,bx(h, —x/2)+R -Al-(h, —a)
N =Rs As _Rbe_RscAsl (125)

Hucbuii karranukmap c=xIhy gy an=¢ 1-¢12) KyJUIaHUJITaHaa

MYCTaxKaMJIMK IMIApTH KyWHJaru KypuHUIaa Oynaau:
N, <R« bh?+R_-A -(ho —al) (12.4,a)
N:RsAs_Rb'é:'b'ho_Rsc'Asl (12533)

12.5. MycTaxkaMiidK coxajapuaaH ¢oiigananud 3ruryB4aH, HOMapKa3uii
CHUKHJITAH BA HOMapPKAa3uil YY3WJIraH 3JIeMEeHTJIAPHU XUCOo0J1a1n
g (A =AY
Tyrpu Oypyakiu CUMMETPUK = apMaTypajiu TeMUPOETOH JIEMEHTHU

oJinHCa, Oy 2JIEMEHTHH MapKa3ui 4y3WIWII, KaTTa Ba KUYUK HKCLEHTPUCUTETIH

HOMAapKa3uil 4y3WiuIl, KaTTa, KAYUK Ba Tacoauduil HSKCIEHTPUCUTETIN
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HOMAapKa3uil CHUKWIMILITA, STWIMIITa XHCcOoOJliaHca MOMEHTIap Ba Oyilnama Ky4
opacuaaru myHoca0at 12.3-pacMaaru KypuHHILTA dra OYIaau:
No=RA A — 5 % % 0
, JEMEHTHU KYHJIAJAHI KECUMH to3acu (Tyfpu Oypyakiu

=R,S,

KecuMm yuyH A=bh), M, S — OGeToH KecMMHM OFUPIIMK MapKa3ura HucOaTtaH

k2
KECUM SPMHHHMHI CTATHK MOMCHTH (TYFpH OYPYAKIM KECHM Yd4yH ©° =bh*/ 8).

OJneMeHTra TabCUp STyBUM HHUCOUN Oyinama kywiap N/No Ba HUCOMII 3ryBYM
MoMeHTIIap M/M, Genrunanrad. Arap 3arpykeHusi 1-4 MycTraxkaMJIMK Yerapacu
nunga €rca, yJIapHUHT MYCTaXKaMJINTH TabMHUHJIAHTaH Oyianu, 5 ydyH 5ca
MycTtaxkaM smac. Hopman kecumiap MycTaxkaMiIMK IIApTJIapUHM KyHugaru
KypuHHILIa &3ca Oynaau:
N =N, + N, (12.6)
M <M, +M, (12.7)

Arap tenrimmk (12.6) Hu Np ra, Tenrcusnuk (12.7) au M, ra Oyncak,

MYCTaxKaMJIMK IIapTHHU HUCOUH KaTTaJIMKJIapAa OJIaMu3.
an = anb + ans (128)

Oy = amb + ams (129)
a,=N/N,,a, =MIM_,a,, =N, IN,,,,, =M, /M ,a,,=N,/N,_,
6y epﬂa ams = Ms/Mo
MycraxkamiIK dYerapacu HWKKUTa mapabojia Ba TYPTTa TYFPU YH3HUK

KecuMiiapu OwiaH OenrwiaHagu. ApmaTypajail HOCUMMETpUK Oyica (MacaiaH

A > As), MYCTaXKaMJIMK [IAPTU IOKOPU 4Yerapacd 4vanra Cypwiaau, HacTKu
yerapacu YHITa cypuiaau. XyJIIu IIyHU Y31 HOCUMMETPUK Kecumiap yuyH (TaBp
€K1 HOCUMMETPHUK KYIITaBp YUyH).

A.M.boaapimies Ba B.C.IlneBkoB MoHOrpadusnapuaa MycCTaxKaMIIUK
yerapacugan (ougananran xucodmap Oaradcun Oepwiran  POISK, POISK-S,
[THC nporpammanapu Ty3wiraH, TyFpu Oypyakiid, TaBp, KYIITaBp, XOYCHMOH,
JIOUpaBui, OJNTH Ba cakku3 Oypyakiu kecumiap 50 mapraraya roxmam (Oyinama

KyWId Ba 3TyBYM MOMEHTJIHM) JJIEMEHTJIADHU XUCOOJIAll YYyH MYJDKAJUIaHTaH.
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bepunran Ba HOMabayMm apmarypanamga xuco0 onud Oopmiagu. 50 mapra
IOKJIAIIIa ONTHMAJ apMaTypaiamira SpUIIIII MyMKHH.

MycTaxKkamMiIMK [apTH YerapacHHU KyJUlall ONTHMall apMarypaiainl Ba
XMCOOHU HATJISITHOCTUHY OIIMpPHINTa EpJaM Oepam.

Macaaa 1.

1
Uysmiran sneMeHTaa Gyitnama apmartypa ~5694s xymnamanr xecnm rosacuum
aHUKJIaHT.
o o 1
bepunran. Kynnananr kecum ymuamnapu b=400mm; h=400mm; a=a =40mm.

(R,

B20 cundau orup 6etoH =11,5MI1a) byiinama uy3yBun kyuinanum N=300xH

SKCHEHTPUCHUTET l, =400mm Gpay Ky HHITaH.

Eunm. Wmmam Gamanaauru h, =400 40 =360.um. ApMaTypaHUHT FO3aCHHHU

arcraiivgs A = 401, /100 =0,05-400-360/100 = 71.0s”,  2410AIl (A, =157u1s%)

HH1 Ka6YJI KHJIaMM3.

e=I, —g+a=400—4—(2)0+40:240MM;

_ N,—R,-A'-(h, —a') 300000240 280-157- (360 — 40)
" R, -b-h? 11,5-400-360°

0

a =0,097;

£=1-(1-2-a, )" =1-(1-2-0,097)"* = 0,1024 < &, = 0,674

A

KYHJAJIaHT KECUM ' 5 F03aCHHH aHUKJIANMU3:

_N+R,-&-b-h) +R, - Al ~300000+11,5-0,1024-400-360 + 280-157
R 280

S

A

KaGyx kmnamus 3028 A-11 (A=1847mm?).

Ha3zopar caBoJsiapu.

1. Opamit apmarypasin OeTOHAA KaHAak KydilaHumga OeToHAa EpUK TaNo

oynaau?

2. Mapxkasuit uyzunranga N=120xH, Rs=280MIla’ Aot 1y aHUKITAHT,
3.Kuuuk skcuentpucurerna N=200xH, Z;=360mm, ly=365MIla. Apmatypa As HU

AHUKJIAHT?
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4. Kanpgait aneMeHTiap 4y3uiyBYH 3JIEMEHT XUcoOIaHaam?

5. Kanmaii xonmnapia Mapka3uil 2JIeMEHTIIAp YY3WITyBYH 3JIEMEHT XUCcOOIaHaam?

6. Homapkasuii aneMeHTIap 4y3uyBUYd SJIEMEHT KaH 1ail 3ieMeHTiIap?

7. Hopman kecumiap Oyiinya 3TMIyBYU SJIEMEHTHHHT MYCTaXKaMJIMK IIapTIapH

Karicuiap?

8. Uy3miryBYM 3JIEMEHTHUHT KYHAIAHT KECUMH 103acH KaHAal aHuKIaHaau?
Mag3y 13. flccu TemupOeToH opaénmasnap

Tasiny cy3aap. siccu TeMUpOETOH, opaénMa, KOHCTPYKTUB CXeMa, HUFMa
TEMUPOETOH AJIEeMEHTIIap, opaénMajapHu apMaTypasap.
13.1. Slccu TeMupOeTOH OpaénMaJiap XakKuaa yMyMHd MabJIyMOTJ/Iap

buHO Ba HHIIOOTIAPHUHT KYpPWJIMII KOHCTPYKUHSUIAPUHM JIOMMXanaliia
MaTepuanl Ba KOHCTPYKTHB CXE€Ma TaHJall acoCHil MacaianapiaH Oupu
xucoOiaHajau. byHUHT yuyyH Marepuan Ba MeXHAT cap(u, KypHIdil MyIAaTiapu
KaOu MebEpiapHU xucoOra oJiraH XOJja KOHCTPYKIMSUIAPHUHT MYMKUH OYiran
BApUAHTIAPUHUHT TEXHUK—MKTHCOAUN KYypcaTKUWIapW CONMILTUpUIand. Typiu
MartepuajiapAaH — Tal€pjaHraH  MyailssH  KOHCTPYKUMS  BapUaHTIApUHU
COJIMIITUPHIL ACOCHAA TEMUPOETOH KOHCTPYKLHMSUIAD SHI MabKyl 3KaHJIUTH
MabJIyM OYJIMIIN MYMKUH.

Tycunam iiurma opaénmanap. TemupOeToH opaénmanap caHoaT Ba
bykapo  OHMHOJAPUHUHI  MYXUM  KOHCTPYKTHUB  dJEMEHTJIApUJaH  Oupu
xucobOnanaau. KOHCTPYKTHB cxeMacu Ba TaW€piail TEXHOJIOTHSICH KUXATHJIaH
Oapua opaénManap Kyhiuaarnya cua@ianaam:

1. Tycunnmu temupOeTOH opaénMaiiap: a) TYCUHIU (TaHeIu) Hurma; 0)
TYCUHIIU TUIMTajiapu OYJraH KOBYpFaJld SXJMT, B) KOHTypu OYilnad Tupairaxn
IUTUTAJIA KOBYPFAIIU SIXJIUT Opaénmanap;

2. Tycurcu3 TeMupOETOH opaénmManap: a) TYCHHCU3 HuFma; 0) TYCHUHCHU3
AXJIUT OpaénMasap.

TYycuncus opaénmanap Xxam TYCHHIM opaénmaiap Kadu HUFMa—sIxJIuT KO

KYPUIUIIN MyMKHH.
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Tycunnu  opaénManapHUHT  TapkuOWIaru IiaUTa Oup EKU  UKKH
WyHaIuuuiapa  OJKOMJAIraH  TyCHHJAapra  Tupajnagud. TasgHd  KOHTypH
TOMOHJIADUHUHT HHcOaTura OOFJIMK XO0JIJa, KOBYpFalIu OpaCnMaHUHT ILIUTACU
KaTTa opaivk l, HUHT Kn4uK opanuk |; ra HucOatu kynu Ownan 2 ra TeHT OynraHaa
KOHTYp OVits1a0d Tupanras aed xucoomanaau. [nura nkkana iyHanummaa €Kd TYCHH
Oup MyHaIUIIA UITaku.

Tycurcu3 opaénmanapaa miMta OEBOCHTAa, TYCHMHJIAP Ba PUTEIUIAPCHU3,
yCTYHJApHUHT y3ura tupaianu. Lllynn xam xucoOra ofuin Kepakku, yCTyHJIapa
KYIMHYa Kanutemiap (yCTYHJApHUHT TasHY CTBOJM OWJIaH FOPU30HTAN opaénma
YpTacugaru 10KOpyu KUCMU) Oy Jiajiu.

13.2. ViurMa éMMaHMHT TY3MJIHIIHHE GeJIrmaam (KOMIOHOBKA KHJIHIII)
MurMa IMAHMHT TY3MIUIIHHE ONIMIIAII KapaSHUIA KyHHIard macajnaigap Xai
STUNAAN:

1) Jesoprapnu pesca yxiapuea 6Goenawt. JIeBOpIApHH pexa VKIapura
OOFJIAIIHUHT «HOJIb» YCyJura Kypa VKiap TallKd J€BOPHUHT WYKUA CHPTUIAH
Vraqu  €ku uuku cupt ykman 200, 250, 300 MM macodara KOUUPHUIIAIH.
[TanenmapHuHr neBopra kupub typaaurad kucMu 100 MM 1aH, pUreiapHUKH 3ca
250 MM gaH kaMm Oynmaciurd  Kepak. Puremmap FUIITIM  J€BOPHHUHT
apMaTypaJlaHTaH KUCMHIa TastHUIITN MyMKHH.

2) Pucennapnu owcotnawmupuw. PurennapHu OMHOHMHI y3yHacu OYitnad
€KUM KYHAAJIAHT TapTHO/a KOWUIAIITUPHUII KYTT OMUJIIapra, YyHOHYH, UKTUCOIUH,
MEBbMOPHIA, KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK KuxaTinapra OornukK. Macanan, 6yiinama
JIeBOpJIapAa KarTa JAepazajap Ky3da TYTWICA, PUTEIUIApHU KYHJAJIaHT paBHILIA
YKOMJIAIITUPTaH MabKyJl, MIyHAa OMHOHWHT KYHJAJAHT WYHAIHUIIIATH OUKUPIIUTH
optanu. bomika TomoHAaH, arap pureiap OViiama WyHamuiga YpHaTUICA,
pureiap/lard MOHTaX HWIIJIapH TeXanaau, OMHO XOHAJTapUHU EPUTHINIA XaM
adzanmuru 0op;

3) Ianenv mypunu mannaw. Kyn xaBaTinm OWHONapAa OYIUIMKIA Ba

KoOupranmu €nMa MaHeliap Huulatuiaaad. bynumkium mnademnap yH—KoW Ba
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’KamoarT OWHOJIapH KypWIHIINMIA, KOOMpFalyd MaHeulap 3ca KYMWHYa CcaHoaT

OMHOJIApH TOMJIAPH/IA KYJUTAHWIIAH;

flnuma
&)
Yy ™)
N\ Cmena
&) Fueens Konowng |
ll
' fipodonsHan
cmena

Puzens

Pacm. 13.1. Tycunnu iiurmMa opaéiMaHuHT KOHCTPYKTHUB CXEMAaCH.
a—puresap Oyiiamacura XOWIalITHUPUITaH/a;
O—pureiiap KyHJaJdaHTUra >KOWJaIITHPUITAH .

4)  Pucenv KYHOAIaHe KeCUMUHUHZ WAKIUHY mMaHiawi. Arap maHemiap

PUTEIIHUHT YCTUTa YpHATWica, y XOJJa YHMHI KECUMHU TYFpH TYpTOypUaK
makauga onuHagu. bynma kecum Oamammmuru  hp= (1/8..1/10)1 atpoduma
tannanagu (0y epaa | — purens y3ymiuru). [laHemnap TaBp IIAKIIM PUTCTHUHT
TOKYacura TasHca, 6amanmmik h, = 0,1l onuanmm mymkus. Xpco0 HaTwXkazapura
Kapab, oJMHIaH KaOyJl KWIMHTaH Yrdamiiap KOJAUPUIaau EKU Y3rapTUpUIIaIu;

5) YVemyunapnune xynoanane xecum yauamaapuru mauiawd. Y CTYHJIAPHUHT
KYHAAQJIAHT KeCUMIIapH aKcapusT XoJulapJa KBaapaT IIAKIWAa OJMHAIU Ba YHHHT
KecHUM Yrmyamuiapu OyTyH uMopaT OanaHuru 6yiiinal y3rapumicus Kojaaau;

doitnanu 0K MHUKIOpH 6 kH/M® raua 0ynu0, KaBaTiap COHM 3 TajaH
ommaca, yctyH kecum ro3acu 300x300 mm, Gomika xosmtapaa 400x400 mm osica
oynaau. Kecum ymuamnapu xucoOaill Ba Jioduxaiai xapaéHuia Y3rapTUPUITUIIH
MYMKUH;

6) [lanennapnune HOMUHAL SHUHU OeleUnAUl 64 YIAPHU JHCOULAUMUPUUL.
byuuukny nanesapHuHTr 304 (keHriuru) Hu 1200 nan 2400 MM raya, KoOupraiu
naneapaukuan 1000 man 1800 MM raya xaOyn Kuiuil MyMKUH. byHna naHenb

SHUHUHT Y3rapu® Oopum w3umumrd 100 MM HU Tamkwn 3tanud. bornoBuu
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nasHesap HUHU (Typuaan Karbu Hazap) 1000 man 1800 MM raya oJivill MyMKUH.
[TanennapHu KOWJTAIITUPUILAA YIAPHUHT YiodyaMm Oyiinya XWUIapUHU MYMKUH
KaJap KaMpoK OJIMIITa, ailHM maiTna, KylMa KUCMJIApHUHI KaMpokK Oynummra

VHTWINLI 3apyp.

Ha3sopar caBoJuiapu.
1. Kannait xomnapja siccu TeMupOeToH opaénMa KOHCTPYKIUSACH KYJUTaHUIIa u?
2. Kanmaii xomnapaa iurma TeMupOeToH opaénMa KOHCTPYKITUSCH KYJUTaHUIIA I ?

3. Slccu TemupOeTOH OopaénmMa KOHCTPYKIMSCUHUHT XUCOOIaIl KeTMa-KEeTJIUTU

Kanngan?
4. Slccu TemupOETOH OpaénMa KOHCTPYKIUSCUHY apMaTypaliail KaHaai?
5.buHOHMHT Tapxu OYiinya pUreUTAPHUHT KOUJIAIIN TAPTUON HUMaapra OOFJIMK?

6. Sccu TemupOeTOH opaénMa KOHCTPYKIHMSICHTa KaHAal apMaTypaap

TaHJIaHaIU?

7. Slccu TemupOeTOH opaénMa KOHCTPYKIIUSTHUHT T€OMETPHK YirdaMmyiapu KaHaai

aHUKJIaHAIH?

8. Murma €nMaHuHT TY3WJIHMIIWHU OeNTwIam kapa€Huja KaHaai macananap Xal
STUIIagu?

Mag3yl4. AxuuT KOOUPFAIN KOHCTPYKIUSIAP

Tasiny cy3aap. SAxmaut KOOMpFaiu KOHCTPYKIUsIAp, OO TYCUH, UKKUHYU
Japajany TYCUH, TYCHUH OallaHAJIUTH, STYBYM MOMEHT, KYH/JaJIaHT Ky4.

14.1. AxauT KOOUPFAIM KOHCTPYKIUIAP XaKH/Ia YMYMHd MabJIyMOTJIap

KoGupranu &nmamap acocwii Ba WKKHHYMA Japakadd TYCHUH Xamja
MIUTadapAaH TAKUI TOMA[W. ENMaHMHT Gapua »IeMeHTHIapH Y3apo  SXJIUT
Ooupukkan 6ynuo, kynuauya B20 — B30 cundnu Oeronaan unutanaau. Kooupramm
AXTUT EMMAaHUHT MOXMSTH IIyHJaH MOOpaTku, OyHIa TEKaMKOPJIMK MaKcaaua
YY3UIUI  30HACHUJIard OCTOHHUHI aH4YarmHa KUCMHU oJiM0 TamuiaHuO, Oy epraa

dakar KoOupra Ba 4y3uIyBUM apMarypa Kojaupwiaad. KoOupraHUHT ToKYacH
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mmTa ae0 aranud, WKKUHYM Japakaid TYCHHIApra TasHaJAd Ba OSTUJIUINTA
nnanan. MkkruHYM apakanu TYCUHJIAp aCOCHUM TYCHHIApra, aCOCUM TYCHHIIAP
aca ¥3 HaBOaTuia, yCTYH E€KH JeBopJiapra TasHagu. Acocui TYycwHIap OWHO
y3yHJIMTH OYi1a0 €Kkn yHTa KYHIaJaHT PaBUIIA KOUIAIIAIINA MyMKHH.

Arap Oyitlama aeBopiapja jepas3a YypuHiapu karrta 0yica, OupuHIu
eunmIaH porgananuin Makcaara MyBoduk. buno mudtu Ty3ykpok EpUTHIAILN
J03uM OYJica, MKKHHYM €4UM KYJ1 Kelaau, YyHKH OyHIa MKKUHYH Japakain
TYCUHJIAPHUHT UYHATUIIN EPYFIMK OKUMH MYHamUIM Ouiian oup X Oynau.

WNkknHYM napa)canu TYCUHIap Opacuiard Mmacoda rMTaJapHUuHT
Vnuamiapura OOFJIUK X0J1a OeNruiaHaIu:

a) BAKTHHYAINK (MyBakKaT) Qoifzany IOKHEHT Kuiimate 6,0..10,0 xH/m’
Oyica, mauTaHuHr y3yniaurd 2,0...2,3 m;

0) myBakkar Qoimanmu ok kuiimatu 10,0...15,0 kH/m° Oyinca, muTa
y3yHJIMTU (MKKWHYU Japaxkald TYCUH YKiaapu opacumaru macoda) 1,5...2,0 m
OJINHAJIH.

Enma TapXuHu 4M3aéTraHjia, MKKMHYM JApaKadd TYCHH YKIApUHU YCTYH
VKJ1apy OujiaH MOC TYIIMIIINATA aloXuaa 3bTU00p OepMOK Jio3uM (46—pacwm, a).

KasaTnapapo kobupranu €nManap iMTaIapuHUHT KaauHiury ogaraa 6...10
CM OpalHFHaa, KaMIaH-KaM XOJlapAa YHIAH XHET KaTTapoK OJMHAmH. YpTa
opaliiKjiap/ia TYCUH OWJiaH IJIMTAaHUHT Y3YHJIUTH OUp XWJI, YETKU OpajuKIap/a ica

TYCHH y3yHJIUTH ¥pTa opajvKKa HuUCOaTaH OMpo3 KaaTapoK OJMHA/IH.
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WxxuH4M gapa)caiyd TYCUHTa KOHTYypU OYiina0d TUpanraH TYCUHIIH IUTUTAIapHU

xucoOuania sHu 1 M O6yiran Tacma (mostoca) axxpatwinaad. (14.16—pacm).

a)

SR
h'\ \\\\‘\‘\

{ =4 {

14.1-pacm. Axnut KOOUpFanu ENMaTapHUHT TapXu.

a) AXJIUT KOOWpFald KOHCTPYKIHS, 0) €nmMa KOOMpFaiu KOHCTPYKIUSICHUHHHT
Tapxu: 1 — mnuTa; 2 — UKKUHYM Japa)kaiu TYCHH;3 — aCOCHM TYCHH; 4 — yCTYH.

Illy monocaHuHr | M Jark 10K KOHCTPYKIMSHUHT | M° ra TYFpH KeJIaIuraH
xucoouii ok Oymamau. Tasau omam ydactkaga l, /2 (14.16—pacm) mawra Oor
TYCUHTa KUCTHPWJITAHM y4yH y 3 TOMOHM OYyilMua TasHraH midrta cudaruia
KypUJIaau.

Enva AJIEMEHTIAPUHUHT XUCOOH IIaCTHK AchopManusiuiap oKkudaTuma

BypI/IKI/IH_IJIapHI/IHI‘ KauTa TaKCUMJIaHUIIITNHN 3’bTI/I60pFa OJITaH XO0JIga 6a>1<apm1azm.
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WNkxuH4M napakanu TYCUHIIAp KYIl OPaJMKJIA TaBp IIAKIUIA y3IyKCU3 TyCUH
cudaTtuna xuco01aHuO, acoCHil TYCUH Ba JIEBOpJIAp yJaap YUyH TasH4Y Ba3u(pacuHH
Vraviau. XucoO »kapa€Huja, IIMTajap CHUHrapu, OyJapHUHT XaM IOK KYTapHIil
KOOWIMATH aHHWKIaHaau. VIKKMHYM Japakadd TYCHHTa TabCUpP STYBUM IOK HKKU
TYCHH Opacujlia >KOWJalraH oK MaiaoHyacuja tyrapxaau. HOximapHu >xanBan
KYPUHUIIKIA XUCOOAII TaBCUS ITUIIA]TH.

WKKrHYM napakain TYCUHIAPHUHT XUCOOUN y3yHIIMKIAPUHNA aHUKJIAII
YUYH aCOCHI TYCHHHUHT KECUM yJIYaMJIapUHU KyWHJaru TEHTIMKIAp acocua
tannaimus: h,, 5= (1/8 — 1/15)1 5 , b= (0,3...0,5h,,5.

NxxuHum napaxkanu Tycunnap aesopra 25 cMm kupub typanu. lllynra kypa
YIIAPHUHT XUCOOUH Y3YHIIUTH Kyluaaru hopmymanapaH aHUKIaHAH:

a) 4eTKU opauK yuyH lo;=l1—d+25/2 — b, 5; 0) ¥pTa opanuk yuyH lg,=l,—0,; .

VxkvHYM Japa)caid TYCMHHUHT Oananmury ofatia hy.s = (1/12..1/120)l,.5.
sum b = (0,3...0,5)h,, .. kKaOyn kunuHaau. KoOupranu KOHCTpYKIHUsIap TOMMHUN g
Ba MyBaKKaT L IOKJIapra XucoOJaHaIu.

[Inuta Ba TycuHnapaaru 3YpUKUIUIAPHU aHUKIam. Opalukjiapyd TEHT
OYnraH Kym OpajuKId IUIMTa Ba TYCHMHJIAPHU XUCOOM IIIACTUK aedopMaiusiiap
oKuOaTHaa 3YPUKUIIUIAPHUHT KalTa TaKCUMJIAHWIIMHU >bTHOOpra OJTraH XoJja
oaxapunau (14.2-pacwm).

XaMmma opanukiapaard (OMpUHYMAAH TalIKapu) OpaJIMK MOMEHTJIAp Ba
XamMa TasiHwiapaaru (OUpUHYM OpAJIMK TassHYJaH TallIKapH) TassHY MOMEHTJIAp

M;p= — Mon= pl*/16. (14.1)

[InuTa Ba TycuHnapaaru OMPUHYM OpAIUKIArd OPaJTuK MOMEHTIAp Xamja
IUTUTaHU Ypamild CUM TYp OWJIaH apMarypanarasja OMpUHYM OpajuK TasHYJarud
OpaJIMK MOMEHTIap

M;p= — Mop= pI7/11. (14.2)
TycuH Ba miauTaNapHU SICCU CUM TYpiap OWiiaH apmaTypajiaranjia OupuHYU

OpaJIMK TadH4YwiapJaru TadH4 MOMCHTJIapU

M,p= —Mo,= pl?/14. (14.2a)
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Tyna 1ok p noumuii g Ba MyBaKKaT L FOKJIapAaH TAllKWII TOMAIH.
MyBakkaT IOK TYCHHTa UXTUEPUN IHKOWIAIIMINIMHU HIBTHOOpra oymo,
XucoOanuiapaa yMmymiamiMa sopaiap Kypuiaiu.
YMymitainimMa smropanap — OpaJuKJIapruHU SHT HOOOI IOKJIAHTaH/a TalllKu
KyWwIap Ba KOHCTPYKIUSHUHT XyCYyCUI OFUPIIUTUIAH XOCUJI OYIIraH aTyBYU
MOMEHTIap Tpaduruaup. Y MyMiaiiMa 3ryBYM MOMEHTJIAP YMIOPACUHU KyPHIII

Y4yH XMCOOUH MOMEHTHUHT KUHMAaTIapu Kyluaara GopMyiaiaH aHUKJTaHAIH.
M=B1(g+p)lai’, (14.3)
Oy epaa lo—MKKMMHYN Tapaskaad TYCUHHH XUCOOUHN Y3YHIINIH;
B1j— sxazBannaH oJMHAagUraH Ko3(pQUIreHT.

KecuM Tannanaétrania, MKKMHYM Japakajiu TYCUHHUHT OUPUHYHU
OPAJIMKJIATA YHT TasiHY KECUMHM, AHUKJIUK KHPUTHUII MAKCaIA/1a 11y TassHY TAbCUPH
KaiiTa xucobsaHaau, YyHKU Oy >KoiIa MiInTa 4y3iIniira uiianau. bynna kecum

TYFpU TYpTOYpUaKkiau 1e0 Kapanaiu.
Mo 56=1,8(M/15iR6Dsr6) . (14.4)

Oy epaa Dy, s— TYCHHHUHT KEHTJIUTH (MITapu YHUHT KHIMAaTH KOHCTPYKTHB

paBuIga Ka0ya KUJIUHTaH d]1).
WNkkrHYM gapakainu TYCUHHUT TYJIUK OalaHJIMTU Kyiuaarnya aHuKJIaHaIu:
hBT.6=hO,BT.6+aB+d/21 (145)

Oy epna a,— OeTOHHUHT XUMOs KaTiamu (a=25-30 mm); d—urrdu
apMarypanuHr quameTpu (d=16-40 mm). Mmaunar cyaruga KMKna 0aén stuinran

KypcaTMaiapra amani Km0, KECUMHH Y3WI KECHIT Yirdamiapu KaOysl KUTHHAIH.

Kabyn kuiMHran yadamiaapHUHT Taalra xaBo0 Oepuiii—0oepMaciuru

KyWHUJaru mapT acoCU1a TEKIIUPUIAIN:

Q < 0'3(Pcol! (PblebBT.6, h, BT.0" (146)
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Viraamnapy y3un—kecun KaGy KUIHHIaY, HIFApU TOIHIFAH XUCOOUI 3ryBUH
MOMEHTIIap Oyiinya TYpTTa HOpMAJI KECUM YUyH MIITYH apMaTypaHUHT KECUM
103aCHHH aHUKJIaiMuU3: OyHIa TYCHH OMpHHYHM Ba YpTa opanukaa (Mq,Ms) TaBp
KEeCUMJIM TYCUH cudarua, OMpHHYM OpaluK Ba ypTa TasHuiapaa (M,, My) T¥rpu
TYpTOypUaK KECUMIIM TYCHH cu(aThIa Kapaiaau. byHaa TaBp makiu KECUMHUHT
KEHIJIMTH Df' MKKHHYM 1apakaiiy TYCHH YKIaph opacHaark Macodara TeHT KHIHO
onmuHaan; aMMo hy,/hy. 6 >1 Oynranna TycuHHUHAT XucoOuit y3yrmura 1/3
KUCMHUJAH omu6 ketMacauri, Ny,/Ny, s<0,1 6yaranna Kecum KeHrmru b <

12h,,tb,, s OYVaumu 3apyp.

+111\11{r\\11i\111\H'ﬂ\\\\r
7 A A,B 2.0/ w2 =22t P
| ¢ { ¢ 1 t Wf
i bl fai ! o
aq gqt? gL gi*® g2
17 73 76 e

gt2
2

0
0) 12 g7 gl? 912 12
12,5 lh 7 { 77 12,5 95

14.2-pacm. TycuH Ba miuTanapaaru Ky4IlaHHUIIIIap SIOPACH.

a — KaMpad OJyBUYM MOMEHT DIIOPACH;
0 — ayacTuk cxema Oyiirya MOMEHTIIap SIIOPACH.
boi Tycunnap ycrynnapra (ywiapu eBopra) TUpaJIral y3JIMKCU3 TYCUH

cudatuaa, HKKHHYA Japakalld TYCHHIIAp THPAJTaH JKoinapra KyHuiran Wik
IOKJIapra XucoomaHaIu.

bomr Ba MKKkMHUM fapakalyd TYCUHJIAPHUHT OpPaNUKJIapu KalOysl KUJIMHTaH
XOHa Ymyammnapura (ycTyH TypHu) MmyBodpukK (6x6; 9x6; 6x12 M Ba m .V.)
aHWKJaHaau. Arap TasHUjIap opacuaard macoda Momayn Yiadamiapura TYFpH
KemMaca, yHaa Oomr TYycuH opanmkiapu 5..8 M arpoduma KalOyn KUIHMHAIH,

WKKUHYM Japakalyd TYCUHJIApHU IIyHJal KaOyNl KUJIMHAAWKY, yiaapaaH OUPUHUHT
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VKA YCTYH VKM OWJIaH yCTMa—ycT TYIIMIIA Kepak. VIKKMHYM Japakaaud TYCHH
opanukiapu 4..7 M opamuruaa Oymaaw, yjap opacumaru macoda dca (TiuTa
opanuru) — 1,0...2,5 m atpoduaa 6ynaau.

14.2. Kus kecum 0yiin4a MyCTaXKaMJIMKKA XHCOOJI1a1I

Kusi KeCUMHMHI KYHJQlaHI Kydra TabCHUpUra XUCOOM y4 Kecum Oyiinua
onu0 OopwmiIaau: YETKU dPKUH THpaIraH TasHYJa Ba OMPUHYM OpPAIMK TasTHUHUHT
yan Ba YHruga. [YCHH Y3YHJIMK OWpIMruga XOCWJ OynaauraH, KyHIaJaHr
CTepXeHyap KaOysl KujaauraH XucoOud 3ypukull Kyhugaru ¢opMmyagaH

aHUKJIaHATH.
0sv=Q/4¢s:Rubh”, (14.7)
Oy epnag,,— oFup OETOH yuyH 2 ra TeHr Oyiran ko3 UIeHT.

KyHpananr crepkeHnap AUaMETpUHM TaxMHUHAH KaOyn KwiuO, ynap

opacujaru Maco(anu aHUKIaANMU3:
S=RsAN/0s, (14.8)

0y epna Rsw— KYyHAaIaHT apMaTypaHUHT 9y3UIUIITra OViaran Xucooui
KapUIWINTY; Agy,— OUTTa KYHIAJaHT CTEPKEHHUHT KECUM 103aCH; N— TYCHUH
KECUMU/JIary KYHJIaJlaHT CTEp KeHIap coHU (Kapkaciap).

Kyunananr crep>xkennap opacuaaru Mmacoa KOHCTPYKTUB HYKTau Ha3ap/iaH
Kyhnaaruua oynuimum go3um: h<45 cm 6Vnca, S<h/2; h>45cm 6ynca, S<h/3.
FOxopunaru ycymiap opkajiy TOMHJITaH MaCO(paHUHT SHT KUYUTH YIYH Y3UII—
KECHUJI CTEpKEeHIJIap opacuaaru macoda Kadys KWIMHAIH.

Kust KeCHMHUHT 10K KyTapuIill KOOWISITH KyHHaary mapt Oyinda

TCKIIHNPpUJIaJaM:

Q < wa=Z(PbZRbthT.6h20.3T6qsw- (149)

Arap Oy mapt OaxapuiMaca, y X0JJa KyHAAJaHT CTep>KeHJap opacuaaru
Macoda KUYpanTupuiaam €k CTEPKEHJIAPHUHT JTMaMeTpiiapu

Karranamrupunagyn. Opataa KYHOANAHT CTEpXKEeHdap auaMmerpu 5—12 mm
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atpodpuaa onuHaau. KyHnananr crepxeHnapHu KaOynl KWJIMHTaH Kagamu (Opauk
Macodacr) TYCHHHUHT TasHYra SIKWH (OpaJWKHWHT1/4) KucMuIa WIIaTHIIAH,
TYCUHHUHT KOJITaH KUCMU/JIa KYHJAIAHT CTepKeHyap kagamu S<3/4h 6ynaau.
Enmanu apmarypanam. VKKuHYM Japakald Ba acocuii TYCHHJap, ojaTia
WKKUTA Kapkac OwiaH apmarypanaHaaud. by kapkacnmap ynapHu VpHaTHUILIAH

OJIZIMH KOJI101a KeHr (a3oBuii kapkacra oupnamrupuiand (14.4-pacm).

Cum mép
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14 .4-pacm. IkkuHYM napakaiv TYCHHHHU apMaTypaiall.

Acocuii TycuHra Oab3aH yuyuH4YM Kapkac Kyiumnaau. lllynm xam xmcoOra
OJIUII KepaKKH, Oy Kapkac €Ky CTep KeHJIapHUHT Oup KucMmu, M smropara MyBOGHUK
YCTYH KHppacura eTKaswiIMaclaH y3ub TanuiaHagu. VKkuHYM napaxkanu
TYCUHHUHT KapKacH acoCHil TYCHH KuUppacura erkazu0 Kyhumagu. Y xoiira
KylIMMYa KapKac €Ky Typ ypHarwiaau. TasH4 SKMHUIArM aCOCHM TYCHH ajloXHIa
Kapkaciap OuiaH  apmaTypaiaHaau. by  Kapkacimap — KOJIOHHaJapHHHT
KapKacilapuaaH yTKa3uiIaau.

[InmuranuHr wWmYM apmatypacu Oyijgamacura S>KOWIaHTaH ypamild CUM

Typaap OunaH apmarypanaHaad. byHna Typ ycTku 30Hanga (MOMEHTIAPHUHT
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MUKIOpPH HOJTra TEHr OynraH 3oHama) tasHd YkumaHn 0,251 wmacodara
kupuTwiaa. OXupru opajnvkiap/ia acocuil Typra Kymumua Typ Kyhunaau. Y
kerinuru opanukaa 0,251 macodana kuputnd Kyiumaaum. Wi crepkeHIapHHUHT
auaMeTpu 6 MM Ba yHAAH OPTUK OyiTaHma Typiap OWIaH aloXuaa—aJoxXuaa
apMarypaiaHaau (14.4-pacMra KapaHr ).

As HUHT TONWITaH KuWMartura kapab, WIIYM apMaTypaHUHI COHHM Ba
IWaMeTpU aHWKJIaHaId. ApMarypa KapKaclapUHUHT COHUM KECHUMHUHT
KEHTJIUTUra OOFJIUK;: arap b, ;<15 cm OVica — 1 Ta kapkac, b, =15-25 cm 6¥ica
— 2 Ta Kapkac, by 25 cm OVica — 3 Ta kapkac ypHarwiaau. Onatnaa, xap oup
Kapkac OuTTa €KW MKKWTA UIIYU CTEepIKeHTa 3ra Oyinaau. Sccu kapkaciap XOCHII
KWINII Y9yH IOKOPH 30Hara JUaMeTpy UIIYM CTEP>KEH TUAMETPUHUHT SIPMHIAH
KHYMK OYJIMaraH MOHTaX CTEp:KEHJIapW MalBaHIaHAIW, UKKUHYM Japakayiud
TYCUHJIADUHUHT OPAIMK TasHWIApUTa SIKAH KHUCMIIApU CHUMTYpiap Owuian
apMaTypajlaHaiv. Slccu  KapKaclapHUHI  IOKOPM  KHCMHUIa  KyWHIITaH
apMaTypajlap F03aCUHUHT €TapJIMJIMTUHU TEKIIUPUII Y4YyH KeCcUM MaHbuii

MOMEHT Ms TabcHUpHura XucoOJiaHaIx.

Mag3y 15. 3amuH Ba noijaeBop.aap

Tasin cy3Jjap: 3amMuH, MOWAEBOP, MONUIECBOP TypJapHu, KO3UKIU IOWJIEBOD,
AXJIAT TOWUJAEBOp, AJIOXHUAA TYPYBUM IMOWIEBOP, MOWJICBOPJIAPHU JIOMMXAJAIIL,
xucoOmanil, apMaTypasanl.

15.1. IoiineBopaapuu jJoiinxajaii, Xucooail, apMatypaJjanl

Anoxuna no1eBOpJapHUHT XUCOOU MKKU KUCMAAH TAIIKUII TOMa/Iu:

a) 3aMUHHM XUCOOJall OpKajdud TMOMIAEBOPHUHI TapXJaru yiyamiapu
aHUKJTaHAH;

0) moWIEeBOpHM MyCTaxKaMJIMKKa XucoOjaml Hynu OWiIaH YHHUHT ajJoXujaa
KUCMJIQPUHUHT YT4aMu OeNTUiaHad Ba apMaTypa MUKIOPY aHUKJIaHA M.

[loiineBop apMaTypaCHHHHI MHHUMAal pyXcaT JSTWiIraH (OW3U ATUIyBUaH
alieMeHTIapAaru kabu oymaau.

[TotineBOop OCTKM CHUPTHHUHT 3apypuil 1o3acu Kyhuaaru GopMmyna opKaiu

AHUKJIAaHAN:
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Ay=Nser/ (Rep — vin Hy), (15.1)

Oy epna Ry, — TpyHTHUHT MebEpuil Kapmuury; v, = 20 kH/M® — MONIEBOP
amécy Ba YHUHI IIOFOHACUJArM TPYHTHUHI ypTadya Xaxkm orupiuru; Hg —
noitieBop OanaHmIUTH; Nee—TIOHAEBOP OCTKM CUPTHUra TabCUP ATYBUM MEBEPUN
IOK.

[MoiineBopHuHr MuHUMaN Qoimanu Oamanmmru h, OETOHHUHT OOCUM
OCTHJIard MYyCTaxXKaMJIMK IIapTHaaH Tonuiaau. byHnma Oocum mnupamugacu
yCTyHUaH OonuianuO, y omiand 45° Oypuak tamkui kuiaaau (15.1,a-pacm):

ho=—hibi/4+1/2[N/(Rpi+Prp)], (15.2)
Oy epma Ry — OCTOHHUHI 4YV3WIMINJArd XucoOuh Kapmuauru, N —
MONICBOPHUHT OCTKM CHUPTHUra TabCUpP ASTYBUM XHUCOOMM 3ypukuml OYynud, Oy
3YPUKHUIN IOK MaiJOHYacH derapacujia ToM, opaénMaliap, YCTyHIap OFUPIIUTHIaH
XOCHJ Oynaau Ba OMPHHYM KaBaT YCTYHHM OpKaJld IoWjeBopra ysartuiaad; P, —
MOMIEBOP OCTKM KYWIAHHWIIM, TpyHTra Oeprimaaran xpcoouit 6ocum P = N/A.
[lotineBopauHr TynuK Oamanmmra Hy=h,+a, Oy epma a — XuMos KaTiamH.
[TofineBOpHUHT P3WIMO CHHMINWIa MYCTaxXKaMJIMTH  KyHWJard IIapTaH
TeKIIMpUIagd. bydma 53uam0 cuHum EéH Tomonmapu 45° Oypuak octuaa
KUHIIaiTan mupamMua TeKUCIura 0yiinda coqup 6yaaau ae6 KadyJs1 KUIMHAIH.
F< RptUmho, (15.3)
Ooynma F— 23u0 cuHaupyBuu Kyd; Uy = 2(/hc+bc+2h,) — octkm Ba ycTkm
nUpaMUIa MEPUMETPIAPUHUHT TOWICBOP UIYM OanaHury N, opaauruaa yprada
apupmeTuk Kuitmatu. lloiineBOpHUHT OUp KUCMH TPYHTHUHI PEAKTUB OOCUMU
OCTH]Ia TIOWIEBOP MACCHUBHIa MaxKaMJIaHTaH KOHcoJ kabu unuiaiau. [y cxemara
MyBOQHUK IOHIACBOp YCTYH Ba Xap OWp TOFOHAHWHT KUppadapujard KeCUM
xucoomananu (I-1; -1l xecummap). IToiaeBOPHUHT OCTKH MOFOHACH KOHCOJIMHHU
KYHIaJIaHT apMaTypacHu3 JoWuxaiail MyMKHH, SbHU y YayH Q) < 0,6Rybh,;, mapr
Oaxapwiumm JIo3uM. byHaa hy;—OCTKM TOFOHaHMHT WIIYM  OajaH]IUTH.
K¥ynnananr kyaaunar muauMan kuiimatu -1l kecum yayn Kyiungaru ¢opmyinanan

AHUKJIAaHAN:
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Qi =0,5p(a —a;)b. (15.4)

Takkocmam Makcaauaa TOWICBOPHUHT TYIWK OalaHIJIUTHHN KOHCTPYKTHB
paBuma xam ronmnagu: Hy=h,+5+h,, Oy epma h,+5=h, crakan uykypmury, cm;
h. — moimeBop TyOum Kamuuaurd, 25 cM onuHamu. Mkkn xua byn Owiad
aHuKnaHran Hy nan xalicu Oupu karra Oyica, xucoOnam ydyH yIIaHHCU KaOyi
KuiuHaau. TloWaeBop MacTKH MOFOHACHHHUHT HILioBun ((oiganu) OamaHIIury
KyhHugara popMyIiaiaH aHUKJTaHA !

ho1=0,5P/Rp[A-h—2(Hy—a)]. (15.5)
VY xoia NacTKU MOFOHAHUHT TYIMK Oamanmru hy=hg;+a > 30 cm Oyaanu.
Konran nmoroHanap 6ocum mupaMuiacuiaH TOITHIIA U,
15.2. Anoxujaa noijeBOPHUHT XHUCOOUI cxeMacu

[ToiineBop TyOM apmarypanapunu anukiam yuyH [-I Ba Il — Il xecumnapau

MyCTaxKaMJIMKKa XucoOyaiimus. by kecumiapaaru XucoOui STyBYM MOMEHTIIAp

Kyhnaaru popMmyranap/iad aHUKJIaHAIN:

M, ,=0,125P(a-h)’b, M, ;=0,125P(a-a;)’h. (15.6)
Nuram apmatypaHuHr 3apypui K03acu

Asi=M,1/0,9R:h,,  Ai=M,_1/0,9Rsh,* (15.7)
dbopmynanapaan aHukiIaHaau, Oy epaa Rs — apmartypanuHr xwucoOuii

KApIITUJINTH.

[TotimeBop TarMHUHT KEHIJIMTK 3 M rada Oynaranaa Ag Ba Ag, JaH Kalicu Oupu
KaTTa OyJica, apMarypa JuaMeTpy Ba COHM YIIaHTa Kapad TaHjaHaau. Tar KeHTJIUK
3 M gaH optHK Oyica, apMaTypaHu TeXalll MaKcaaua CTep>KeHIap/iaH SPMUHUHT
y3ywmruan  1/10 ra  xuckaptupumn MymkuH. [loiimeBop apmaTypacHMHHHT
MHUHHUMAJ pyXcaT 3TWIraH (pou3u 3ruiIyBYaH dJIeMeHTIapaaru kaou oynamm (15.1-
pacm). Tomr, rumT Exku OETOH MOWACBOP YpHHra TEMHPOETOH TMOHAEBOD
UIIaTUICa, YHUHT
YyKYpJIUTHHA aH4Ya KaMaWTUPHUII UMKOHUATH TyFUJaaW. by 3ca moiiaeBOpHUHT

ap30HJIANTYBUTA OJMO KEJIa Iu.
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15.1-pacm. Anoxuaa moineBop (MONYCTYH) TapXwu.
a —0ocuM mHpaMuaacu; O — IMONUIEBOP TapXH.
15.3. YeTyH ocTH noiiieBopiapu.

bynnaii nmoiineBopiapHUHT ad3aiurd IIyHJIaH uOopaTku, Oynap WHFMa

TEeMUPOETOH TOMAeBOpIap KyJlall XucoOWra TaIlKW JTHII CaMapaopiIuruHU

stHaa ommpanu (15.2,x-pacm).
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15.2-pacM. YcTyH ocTHra Kyiuiagura anoxuaa IonycTyHiap.

a-aJIOXHU1a TYpyBYM NOMIEBOP; O- aloXKa TYpyBUH MOWIEBOP KUPKUMU;

B-aJIOXUJAAa  TYpyBYM  IOWAEBOPHUHI  yio4yamjapy;  I,JA-IOMAEBOpAA
apMaTypaJIapHU KOWIAIITUPHUIL; X-HUFMa IOUAECBOP DJIEMEHTIApUIAH TalIKWII
ATWITAH MTOUAEBOP.

YeryH octura ypHaTuiaguraH auoxuia MOWAEBOpJIap KyIMHYA TapxXJa
KBajpaT KypunHuinra sra Oymamau. [loWineBopra kyHuiaaurad OK HOMapKasuil
Oynca, yHu TYFpu TYpTOypuak Imakiauaa oivHagu. Kuuuk Hurma moujaeBopiiap
Oytyn mnupamuga (15.2,a—pacm) €xu moronamu (15.2,6-pacm) KypuHUIIIA
UIIJIAaHA M, KaTTapOKJIapy ca Oup Heda OyinakaaH Tamkui Tonaan (15.2 sx—pacwm).

Murma YCTYHJIAp TMONJeBOpra OMKUP MaxKamylaHaJW. Y CTYHHHUHT TOWJIEBOP
Wyura Kupuo TypuUIll YyKypJIUTH YCTYH KYHAQJIaHT KECUMUHHUHT KaTTa YIdamMuigaH
KMYMK OYynmaciuru €ku yCTYHHHMHT Oyiinmama ummuu apmatypacu 20d maH xam
OyIMaciIuru Jo3uM. YCTYH OCTHIa MOWIEBOp 4dyKypuacura (crakanra) 50 mwm
KAIMHIUKIA2 O€TOH KyWWiagu, 4YyKypya JeBOpiiapu OujaH YCTYH Opacujaru
macoda mactaa 50 mwm, okopuaa 75 mm HU Tamkuia dtagu. Crakan TyOu Ba
neBopiiapuHUHT Kanuaiaurd 200 MM gaH kam  OynMacnuru  kepak. CrakaH
JIEBOpJIapu  XHMCOOJaHMal, KOHCTPYKTHB apMmaTypaliaHajau, OWpOK, yJIapHU
apMarypaiari mapt sMac (15.3-pacm).

Axmut moitneBopiap XxaMm, WWFMa MoWjeBopiapra yxmad, maiBaHm Typiap
Oownan apmatypanaHaau. [loiineBop OunaH yCTyHHU OWKUP OUPUKTUPHUII YUYH
MOMIeBOpIaH YMKApUO KYHWIraH apMaTypa YCTyHJIaH YMKUO TypraH apMartypara
naMBaHJIaHaaM. TyKMMa Kapkaciapia apMarypa IaiBaHIjlaHMal, €HMa—EH

KyinO OofFmaHamu.
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15.3-pacm Crakan Typuaaru HurMa moieBopaap.
a—TasH4 TIONIeBOpH; O—OWHO YCTYHJIAPUHUHT KOWUJIAIIHIIN; B, 2 — TOFOHAIH
nouaeBopiap; 1— MOHTax UIMOKJIAPH.
Ycerynra Oukup OWPUKUIIMHUA TabMUHJIAWIWTAH WHFMa TIOWIEBOPHUHT

MUHUMAaJ KOHCTPYKTHB Oayanymaru h >hqy+ t,, Oynma hy >hs+ 5 cm Ba hy > 1, + 6
CM Oynuinu Kepak. YCTyH OWIaH TOWJIEBOPHU OUPHUKTUPHIN YYYH OpacUIaru
oyuuk cunpu B12,5 nan rokopu Oynran OeToH OunaH Tyaaupwiaau. Arap
ctakad neBopuHuHT Oananuru 200 mm Ba 0,75h; Ba yHnan katrta Oyica, (OyHaa
hi, — ycTku moroHa OajgaHUIMTH) YHHUHT JEBOPJIAPMHM apMaTypajamaca Xam
Oynamu. Arap Oy mapT Oaxapuimaca, yHJa YHUHT JI€BOpPJIApUHU XHcOoOra
MyBOGHUK apmaTrypanam Jo3uMm. byHna neBop kKanmuinuru 150 MM nmaH Kam
OYIMacIUTu Kepak.
15.4. TacMacuMoOH Ba SIXJMT NOW1eBOpIap

TacmacumMOH MONAEBOpJAp y3yH AEBOpJApP OCTUTa, y3apo SIKUH KOWJAIIraH
YCTYH KaTopJapu OCTHUTa, 3au( TPYHTIIA UMOpPATIIAp OCTUTA YpHATUIAAN. AJTOXU/IA
MoNJeBOpIap oOpach KucKa Oyica, ymapHH Y3apo Oupiamtupud, TacMa
KYPUHUIINTAa KEJITUPHUII Makcaiara MyBOGUKAup. TacMacMMOH TIOWIeBOpIIap
14.5,a,6pacmaa kypcaTwiraiiex, Kyima (SIXJauT) €Kd WuFMa OYJIMINN MYMKHH.
Nurma moiimeBopiap, ¥3 HaBOaTHaa, SXJIUT, KOOUpFamm GKH OYILIMKIH

Onoknapaad Tamkua Tonaau (15.4,8—pacm).
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15.4—pacm. TacMacuMoH moieBopiap.

a —TaCMacHMMOH TIOMJIEBOp Tapxu; O — TACMACUMOH SXJIUT TOHIEBOP
KECHUMHU; B — JIEBOP OCTU TACMAaCHUMOH MUFMa MOUAEBOPIAP.
15.5. /leBOp 0CTH TACMAaCHMMOH MOi1eBOPJIAPHU

Opnatna, ynap urma 0ynub, anoxua €CTUK—OJIOK Ba MOWIEBOp OJIOKJIapuIaH
TAIIKUWJ TOMAAU. ECTUK—ONOKIAap TYFpH TYpTOypyak KM Tpamenus KeCHMIIN
SXJIUT, KOOMPFany éKu OYIUIUKIN 6Ynanu. BH KYpuHUIIM Tpanerys IakiIura ra
OynraH sSXJIUT OJIOKJIAp KEHT TapKaJraH. YJapHUHT Tarura OWTTa apMarypa CuUM
TYpU KyHWIaaud, UIYHUHT YYyH YJIapHUA Tai€piam Oomika OJOK Typriapura
KaparaHjia aHia OCOH.

Ectuk—0noknap ¥3apo 3ud KWinO EKU opacuaa KHYMK KOM KOIIUpHO
TepUIAJIH. ECTHK—OJIOKHMHT KEHTJIUTH XHCOOJan Wynu OunaH aHWKJIaHAIH;
OYHMHI y4yH MebEpUH IOKHM TPYHT KApUIMIMIUra OYIMHAAW. ECTHKHUHT
MycTaxkamiauru (akaT KyHIajmaHT WyHanumaa Tekimupuiaau. bynna €cTukHUHT
XHUCOOJIal TapXy KOHCOJIb TYCUH KYPUHHILIUIA OJTUHUO, YHTa QaKaT IpyHT O0CHUMHU
TabCHp dTanH, 1e0 (apas KumuHaH. ApMaTypa r3ac MoMeHT M = p1%/2 Gyitnua
anukmaHagun (15,4,6—pacm). Ectuk kamuumurm h  Geronra TabCUP ATYBUH
kyHnaitanr kyd Q=pl opkanu Tonwmnaau, Oupok h Hunr Kuiimatu 200 MM 1aH KaM

OYJIMacIUry Kepax.
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Homapka3suii 0K/JIaHraH noiaesopJap. Yiap MOMEHT TabCUP KUJIAJAUTAH
TEKUCIUKKA 4YY3WIraH TYFpu TYpTOypuak Kecumiu KuiauO TaiéprnaHaau.
[ToiineBop TarMHUHT Ya4amiiapyd YHUHT Ye€TUJArd rpyHTra Tymaaurad oocum 1,2R
JaH, yptadya 6ocuM 3ca R gaH ommMaciuk mapTUaaH aHUKTaHaIH.

[TolineBOpHU TpyHTra TYIUK EKU TYJIUMKCU3 TETUIIMJA MOWAEBOP Tarujaaru
0ocum smopacu Tpanenus (15.5,a—pacm) Ba yuOypuak (15.5,0-pacm) mmaknmga
oynau.

[loiineBop Tarmparu rpyHTra TylmajauradH OOcuM KyWujaaru (opmyianapiaH
aHUKJIAaHA/IU:

Oup umopaau 60CUM yUyH, STbHU

eor= Mn/Nps < a/6 6yica,
pniz- (Ninr/ab) £(6Min/ba’); (15.8)
WKKHU MIIOpajy OOCUM Y4yH, MOMJEBOPHUHT Y3UJIUIIN COAUP OYIraHaa, s’bHU, €of=

Minf/Ninf > al6 6?.]103, Pn1 = 2Ninf/by = 2Ninf/3b(0,5a — eof), (159)

> 71 77

a

g .

I

8 -
TTIA

4

125



15.5-pacm. Homapkasuii 0KJIaHraH NOMIEBOp Taruard rpyHTra Tylajaurad
0OCHM DIIIOpPACH.

oy dhopmynanapaa Niys Ba Mips — molaeBOp Taruaaru KEITHPWITaH Kyd
Nint= Nn + ymHA,; Mins = My + Qingh, (15.10)

OoyHaa Nins, Mins, Qine — IOKJIap OVHiMYa UIMOHWIMIWK Kod(dunmeHTu yi=1 na
aHUKJIAHTaH, MONUJEBOp YCTUAArd yCTYHTa TabCUp KWIyBUM OViliiama Kyd, 3TyBUYU
MOMEHT Ba KYHJaJaHT KydJiap.

[loiineBop TarMHUHT Ya4amilapu TaHJall Wynu OwiaH aHukiaHaau. Jlactinabd
ToMOHJIap HUcOatuHM M = b/a = 0,6...0,8 0110, TPYHT OOCHMHHHUHI SIIOPACH
Tpameuus: KYpuUHUIIUAA OyiaraHjaa, MOWAEBOp TarMHUHT  TOMOHJIAPUHHU

YiuaMiapyuHu aHUKJIAIl MyMKHUH:

a = ex(2 + VL055K-25Y (15.11)

GyHa k = No/(1,2R — ymH)meor . (15.12)

Osuuran ymuamiapad a Ba b saxmumnad, (15.8) ¢opmymagan rpyHTra
Tymaguran Oocum Tekmupwianad. byHma pni<l,2R; 0,5(pn1 + pn2)< R 1mmapt
Oaxammmmu  o3uM. Homapka3uii IOKJIaHraH TOWJICBOPHUHT OalaHIJINTH
MapKa3uil IOKJIaHTaH ToHjeBOpAaru kabu aHukjaHaau. Homapkasuil rokjiaHraHn
NOWICBOPHUHT 33WitnIira (IpoIaBIMBaHNE) MYCTaXKaMJIUTH IPYHTHUHT SHT KaTTa
peaKkTHB OOCHMHIra TEKIIHPHIIAIH.

F<RptUmho, (15.13)
MyCTaXKaMJIMK MIapTuaa 33aaurad kyd F = piAyp 1e0 KaOyn KuiauHaIu,
Oyuma Ag — HOHIEBOP TarM FO3aCHHMHI OMP KHUCMH, p;— IPYHTHHHI MaKCHMA
peaktuB 6ocumu; um=2(h.+b.+2h,) — mo¥ineBop wmmrum Oanaumauru h, opanuruaa
OOCHIIl MHPaAMHIACHHMHI OCTKH Ba YCTKM IE€pPUMETpJapd Opacuiard ypra
apu(METHK KMWMATH. D3WIMII MHPAMUAIACHHUHT YpTada NEPUMETPH U, YHUHT

Kuppacunu yprada yiaamu b, = 0,5(b—b,) Ounan anmamrupunam.
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['pyHTHUHT peakTUB OOCHMHM XHUCOOWH IOKJIIADHUHT TabCUPUIAH Yn >1
Oynranma, MOMACBOP Ba TPYHT Ba3HUHHU XHcoOra osimaciaaH aHukiaHaau (15.6-
pacm).

P., = N¢/ba + 6My/ba’, (15.14)
[loiineBopHM KYHOAJNaHT Kyd TabCHUpUTa XUCOOM Ba apMaTypaHd TaHJIAMI
MapKa3uil FOKJIaHTaH MOoaeBopAaru Kabu MOMEHT TahCUP KWJIAIUTaH Ba YHTa THK

OYnraH TeKUCIUKAA 010 Oopuiiaan. IryBUd MOMEHT Ba KyHaananr kywiap [, 11—

he

L}

o a —

15.6-pacm. Homapkasuii 10kJI1aHTaH TOWICBOPHU XHCOOIAIIT TaPXH.

Il kecummapna Ba mryHra yxmam Tuk Tekuciaukauar [II-11 Ba IV-IV
Kecumiapuaa aHukiaaHaau. [loiigeBop KOHCoMra TabCUp KUJIaguraH MOMEHT Ba
KYHJIQJIaHT KY4YJapHUHT KUHUMATJIapUHU TPYHT PEaKTHUB OOCUMUHMHI Tpamerus
KYPUHUIIHMIATH SIIOPACUHA YHTa TEHr OVJIraH TYFpu TYpTOypuak KYpUHHUIINIa
AIMAIITUPUO aHMKJIAIra PyxcaT dTHIIAIH.

Mag3y 16. Tom-FMIIT KOHCTPYKUMSAJIAPH BA YJIAPHU XHCOOJ1a1l
TasiH4 cy3/1ap. TOUI-FUILLT KOHCTPYKIUSIIAP, TOW-FUIIT KOHCTPYKLIUSTIAPHU
XucoOJanl ycyJijaapu, apMOTOII KOHCTPYKIIUsIap.
16.1. Tom-FUIIT KOHCTPYKIUAJIAPU XaKUa YMYMHU A MabJIyMOTJIap
Tabuuii ToUIaH UIJIAHTAH KOHCTPYKIMSJIAp UHCOHUAT Tapuxuga OUpUHYU
KYPWIHII KOHCTpYKIusiapu Oynran. Tomr acpuaa€k Tabuuidi TONIIAH JAacTIaOKu

MHIIOOTAap Kypuwirad. J)KaMUATHUHT WIUIA0 YMKApHIIl Kywiapy TapakKud dTHIIN
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OwiaH WYHUITAH TOII, OUPUHYN CYHBHU TOII-XOM FHINT Ba HUXOST, MUIIUK FHUIIT
UIUTaTHiIa OOIUTAH IH.

ApMOTOII ~ KOHCTPYKLMsUIAp, ABbHU NYyJIaT apMmaTypaid  TOWI-FHUILT
koHCcTpykiusimap XIX acpma mnadpo Oymmu. 1813  #unga AHriousnaru
dbabpukanapgan Oupujga TEMUP Ba FHUINTAAH MIUIAHTAaH MYPKOH KyBypH Oy
Typaaru OWpUHYM HHIIOOT xucoOmaHaau. Kelnnuanuk Aunrmmsga 1825 iunu
Temsa skununaru tyHHenap, AKIllxa 1853 iunum cyB caknamra MysmKaJUIaHTaH
KaTTa pe3epByap KypWIMINHAA TOII-FUIIT Ba  apMaTypajlap  MIUIATHITaH.
ApMOTOIII ~ KOHCTPYKIUSJIAp OW3HUHT MaMJlaKaTUMM3Ja XaM KEHI  MHUKEcaa
unuiatuirad. bynara mucon kim0, XuBa, byxopo Ba Camapkanana Kypwirad
Tapuxuil 00uaaIap Ba MHIIOOTJIAPHU KYPCATUII MYMKHH.

Tom-FUIIT Ba  apMOTOII  KOHCTPYKIHUSJIADHUHT  OJIOBOAPIOIUINIH,
Talépail OCOHJIUTH, YMJAAMIIUIIUTH, yiapjaaH doinananuniga kaMm maomnar capd
Oymumm Oy XWJIJard KOHCTPYKUUSJIAPHUHT ad3amuruadp.  Tom-FUIIT Ba
apMOTOIIl KOHCTPYKIUSJIAp Y3 MACCAaCMHUHI KaTTaJWTH, IIYHUHTJEK, HUCOaTaH
Tyda HUHAYCTPAAIITUPHUIIHUHT WMMKOHU  WYKIUTH  YJIAQPHUHT  KaMYWIUTH
XHCOOJIaHaIH.

X03Upru BakTJa TOUI-FUIIT KOHCTPYKIMSIIAP, aCOCaH, TYpJid XMW OWHO Ba
MHILIOOTJIADHUHT JEBOP XaMmJa YCTYHJIApWHM THUKJAllAa UIuiatTwiaad. bab3as,
OFUp JKUHCIU TaOWMIl TolUIapAaH MoWaeBopiap ETKu3UIga (oiinananuiaiy.
ApMOTOII KOHCTPYKLMSIIAp TYpPAM XWI MYXAaHAWCIWK HWHIIOOTJIApU, MacalaH,
TYTYH YUKapUII KyBYpJapHu pe3epByapiiap Ba 1y KaOW HWHIIOOTJAp KypWJIMIIHIA
UIIaTUIAN.

16.2. Tom-FUIIT KOHCTPYKIHUAJIAPH YUYYH MIIATWIAUTAH MaTepuaiap

Tow-FUIIT Ba apMOTOII KOHCTPYKIUSIIAp Y4YyH 3apyp OVianuraH acocuii
MaTepuasiapra tonuviap (tabumii €Ku CyHBHIA), KOpHUIIManap, MyjaTr apMarypa
KUPAJIH.

Tomr-rumtnap Oup Heda cudariapura kKapad TtacHudbiaanamu. Kemnnb

YUKUIINra Kypa Tabumii Ba cyHbuMH Touuiap Oymaau.  TaOumit Tomwiap
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KapepaapaaH Ka3uo onuHaau. CyHbUN TONI-FUILLITIAP IOKOPU XapopaTaa MUIIHPHUIILL
¢Ku OOFIIOBYM MOJJIANIAp acoCHIa KOTUPHII HYnu OuilaH Taiépranaiy.

Tounap kaTTa-KuYuKIUTrUra kapad o6amnanamuru 50 Mm raya Ba yHIaH OPTUK
Oynran ¥mpuk (Omokmap), Oamangmuru 200 MM raga OynTaH Maiima JTOHAIH
Tonuiap Xamjaa Oamanmmuru 65, 88 €xum 103 MM, pexagaru yiauamiapud sca
250x120x65 MM M FUIITIapra axpaTwuiaad. Toln Marepuauiapra KyHuaaru
acocuil Tanabiap KyWWIaau: yiap MyCTaxkKaM, y30KKa YMJaMJId Ba HUCCUKJIUKHU
cakJjall xoccajllapura sra Oyaumu jo3uM. TOol-FUIITIApD MYCTaXKaMJIUTHHUHT
acoCui KYpCcaTKU4M YHUHT MapKacu XucoOJIaHa/IH.

Mapka ynapHUHT CUKMJIMIITA OYJIraH BaKTJIM KapLIWIMIK OyinYa, FUIITIAp
Y4yH 3Ca STWIMIIJIATH MYCTaXKaMJIMTHHU XHUCOOra oJiraH XOJiJla CUKUIIUIIIArd
BaKTJIM Kapiuiuru Oyinya oenrwianaau. Mycraxkamuuru nact (4, 7, 10, 15, 25,
35, 50 Mapkanu) TOLI MaTepHaiapra FOMIIOK OXaK-TOLLIap, XOM FHUILT, €HIWJI
0eToH TolIap, ypraya MycTaxkamiukaaru marepuasiapra (75, 100, 125, 150, 200
MapKaJii) TaOUUW €HTWJI TOIUIap, OCTOH Ba COMOJI TOLLIAP, TypJW XWJI FUIITIAP
kupaau. FOkopu mapaxkama mycraxkam (250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000
MapKkajiu) TOII MaTepuaylapura TaOMuil OofvMp Ba OETOH ToLLIap Ba KIMHKEP
FUIITJIAPUA KUPAJIH.

TomHUHT COBYKOApPAOUUINIA YHUHT Y30KKa YWJAMJIMJIMTHHUHT acOCHI
KkypcaTknuu xucodnanaau. CoBykOapaouuMK Oyiirya MapKacu TOIIHUHT My3Jalll-
OpUIN TUKIJIAPUHUHT HedTacura Oapmom Oepummnan udomamainu.  Tom
MaTepUaJJIApUHUHT COBYKOAPIONUIMK Oyiinya Kylnaaru Mapkaiapu OelruiaHraH:
F10, F 15, F 25, F 35, F 50, F 75, F 100, F 150, F 200, F 300.

MarepuaHUHT Tajnad dTUIAIUTaH COBYKOAPAOUUINTYA KOHCTPYKIIUS Typura,
VHU UWIUIATWIMII [IapOUTIapura Ba Tajad ASTUJAIUraH y30KKa YHJIaMITUAIIUK
(MIIOHWINIKK) Japakacura OOFIUMK Oymagu.  Y30KKa YUAAMIIMUIMKHUHT Y4
napaxkacu Oenruinanras: | mapaska- xu3mar Myanatu omupwiran (taxmunasd, 100
WWJIIaH OPTHUK) TYCUK KOHCTpyKuMsuiap yuyH; |l mapama-xusmar mynnatu ypraya
oynran (50-100 #iwn) TYycuk KoHCTpyKIwsuiap yuyH; |11 mapaxka-xusmart mynnatu

kamaitupuiarat (20-50 W) TYCUK KOHCTPYKIUSIIAP YUYH.
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Hccnmmk  M30MAIUsIcH  XOoccajapy OWHOHMHT —TAallKd — JI€BOPJIAPUHU
TUKJIamga Oup yna KuiauHaguraH capdra XaMm, OMHOHHM WCUTHINTA KETaJWTaH
AKCIUTYyaTallMoOH capdiapra XxaM XUIUN TabCcUp dTaau. MaTepuamTHUHT XaKMUAN
Maccacl KaHda Karra Oyjca, YHHHT HMCCHKJIMK YTKAa3yBUAHJWTH IIyHYa FOKOPH
Oynaau, Talku JeBopiap KajluH Oyica kuMmmatra tymany. [y cababmaH, Tamku
JIEBOpJIap YUYyH XaXXMUW Maccacu KMUYMK OYJraH TOIl mMaTepuajiap €Kd FOBAKIU
FUINT, FOBAKIOP OCTOH, WYM OYIII KepaMHK EKM OCTOH TOIUIAP WITUIATHII MAaKCa/Ta
MyBOGUKIUP.

Tom-fumT Tepumn y4yH HEMEHTIH, OXaKJIW, TUIICTH, THWJLIA Ba apajarl
KOpHUILIMaJap uuuiaTuiaaad. XaXKMUU MaccacH y ra Kypa yjap Orup (yZlSOOKr/MS)
Ba eHrua (y<1500 xr/m 3) KopuimManapra oynunaau. Orup KopUIIMalap Y4yH
KBapIUIM, OXaKJIA Ba OOITKAa KymJiap, CHTWJ KOpPHIIIMaJap y4dyH 3ca IUIaK, TyQ,
neM3a KyKyHJapu Ba OOIIKa €HTWJI Kymjap TYJIAUPYBUM MaTepuan Oyiaud
xucoOnanaau. Kopuima anoxuaa tonuiapHu oup-oupura 6o¥inad, SXJIUT JeBOpra
aiimanaTupamu. Kopuinma opkaau KydjJaHUII OUp TONIJAH WKKWHYM TOINTa TEKUC
y3aTujaaau, IIYHUHTACK, NEBOPHUHT XaBO Ba HaM YTKa3yBUAHJUTH KaMasiu.
[Iyxara kypa IEBOPHUHI MYCTAaXKaMJIUTH, y30KKA YHJIAMIIAIIUTH, TETUIOTEXHHK
KypcaTKA4wIapyu Ky JKUXATAaH KOPWUIMAHWHT TapKHOW Ba MUKIOpPUTA OOFIIHK.
KopuiimMa A€BOPHHUHI TOPU30HTANI Ba THK YOKJIAPUHU TYJIAUPHUIL YUyH KyJIau
OynuIIM, TapKuOMAAru CyBHM TyTHO Typa OJaJUraH aapaxkaja Ky3ralyByaH
OynmuImM Kepak. YHHHT TapKuOW Oup KUHCIHM, KOTraHJAaH KEWWH d3ca Tayiad
STUIAIUraH Japaxaja MycTaxkaM Ba COBYKOapaouuiM OYiMIIN  Kepak.
KopummaHuHT MycTaxKaMJIUTH YHUHT Mapkacu OwiaH OaxosnaHaaw. by mapka
KOpUIIIMaJlaH Kuppaigapu 7 cM Jm 28 KyH Hopman mapoutna (t=20+2°C,
(=65+5%) cakyianran KyOJiap CHKWITaHIa KypcaTraH BaKTJIM KapIIMIUK (KT/CM 2
na) ounan Oenrunananu. Kopummanap yuyn 4, 8, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200
Jorxa MapKajiapu OeJTuIaHraH.

ApmaToll KOHCTpyKUMsUIapra HiuiaTuiaaurad apmatypa A-l cundparu

KallHOK XoJiujia mpokarianran mnynat, A-ll cundparu, nuamerpu 6 MM rada
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Oynaran naBpuil npoduiaM mynar, IyHUHIIeK, By-l curdaaru, nnamerpu 3-8mm
JU COBYKJAWWH 4Yy3u0 Tapam-TapaM KWIMHIAH OJJUMH apMarypa CHUMJIapJaH
nbopar.

Tom-fumrT AEBOPHUHT MYCTaXKaMJIMTH TOII OWIaH KOPHUIIIMaHUHT
MyCTaxKaMJIMTura, Tepuil cudarura Ba O0omka oMmusuiapra 6ornuk. TaakukoTiaap
HATHKACH IIYHU KYpcaTaauKy, I€BOPHUHT TUK YOKJIApU aMalijja Xed KaHJal Uil
OaxxapMaiau, YyHKH KOpHWIIMAa KOTa  Oomuiarad  KUpWIIUMO, TOm OwiaH
OOFJIaHUIIN OYy3UIaIu.

KOk n1eBOpHUHI IOKOpPH KaTOpJiapuJaH MAacTKUM KaTopjlapura TOpPU30HTal
yokJiap opkanu Oepuiaau. KopuIIMaHUHT KOTUIIA OUp XuUJl OYJIMaraHjiurua Ba
TONJIAD HOTEKHC OYynraHiauru cababiv, 0K alpuM HyKTajgapra OuUp TEKHC
y3atuiamanau. Hatmxana, cukwiran neBopaard Touuiap (akar CHUKWIMOTHMHA
KOJIMal, Oalku STHIaId Ba XaTTo Jap3 KeTaju.

VK 6yiinab CUKHIHII XKapaéHu/a, Xap KaHaail MaTepuall CHHIapH JeBOP XaM
KYHJaJdaHTura nedopMarusiIaHaIu. Kopummanuar KYHIaJTaHTUra
nedopMalisIaHuIIM OJaTAa, TOUTHUKUIAH OpTUK Oynanu. Kopumma Owian Tomr
V¥3apo OofnaHTaHIUTH cababiu, ymap MycTakuia aedopMmalusiiaHa  OJIMalIu.
byHunr okubatuma OOFJIIAHMIIIHUHT TOPU30HTAT TEKUCIUKIApu OYilnad ypuHMma
Ky4wIaHUII Taigo OVmaau. By KydnaHWII TabCUPU OCTHIA KOPUIIMA CHUKHIIAJIH,
TOII 3ca KYHJAJIaHr WyHanmumaa uyswiaad. KopuiiMma KaHya Kydcu3 Oyica,
Yy3yBUM KywIaHUNUIap IIyH4ya Karrta Oynagu. lly ca®abmmu kKopuuIMaHUHT
MYCTaxKaMJIUTH KaMasiu.

Tuk CMKyBYM IOKHHMHT JEBOPHU OY3HII Japa)kacura Kajap opTud Gopurim 4
oockuyaa yraau. |1-6ockuy (1eBopaaru KywiaHuil Oy3yBUM KydlaHUIIHUHT 50%
UJIaH KaMm) - JIeBOp SXJMUT MaTepuaieK WIUIaiau, YHIa EpuKiIap Mmaiao
oynmaiiau; |l-00ockmyaa aifpuMm FUIMMTIApAA MaxauMd TUK EpUKJIAp MMAiIo
Oynaam; ymap Oamanmmk OVina® aeBopHuHr 1-3 KaTopurada Tapkaiaau. by
EpuKiap, ofataa, Xaau XaBhiau XUCOOJIaHMalId, YyHKH yjap y3rapMaiuran ok

TabcHpUAa OOIIKA TapKaJIMalau, Ky4IaHHUII 3ca Oy3yBUM KyWIAHUIIHUHT (akat
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50-70% wHM TalIKWUI 3Taau; U1y OuiiaH Oupra Kyaa MUK KOPUIIMA UIIUTATUITaH
JeBopaard KydjaHuil Oy3yBuM KyunaHUIIHUHT 70-80% wra etumm mymkus. ||
O0O0CKHMYla TUK EPUKIAPHUHT alpyUMIIapu TyTalaau, OyHUHT oKuOaTuja MaTepuan
aoXyaa ycTyH4anapra OynwHamum, Oy TaWTAa IeBOpAArd KydIaHUIT Oy3yBUH
kywianunapauar 80-90% wura tenr 6ynagu. Huxosr, aeBopuunr Oy3wiumu 1V
O0ockuyaa Oomnutanaau. byHnma wmarepuanga wirapu maigo OyiaraH aipum
yCTyHYaNap YCTUBOPIUTHHUA HyKOTHO, Oy3uiaau. 10 Ba yHIaH I0KOpU MapKajgaru
KOpUIIMaJlapAia TUKJIAHTAH JCBOPHUHI CUKWJUIITa BaKTIM Kapmwiuru Ry
(MycTraxkamiuk yerapacu) JI.M.Onunrauk GopMmyrnacuiad aHUKITaHA I :

a

Ry=KgR[1- ———
SKeRil B+R,/2R,

] (16.1)

Oy epna Rj ,- TOI-FUIIT Ba KOPUIIIMAHUHT TETUIIUINYA MYCTaXKaMJIMK derapacu; a
Ba B-JIEBOp TYpPUHM XucoOra OJyBYM SMIHUPUK KO3pPumumentnap: a=0,09-
0,2; 8=0,25-0,30; Kg- KOHCTPYKTUB KO3(P(HUITUCHT.

JIEBOPHUHT CUKMIIHIITA OVITaH MyCTaXKaMJIUTHIaH TalTKapu, Oab3u
XOJIJIap/aa YY3WIHII Ba KECHIUIITA OYJIraH MyCTaXKaMJIMTHHU YBTHOOpra OJIMIITa
TYFpH Keaaau. JIeBOpHUHT Uy3HIIMIIK OOFJIaHTaH Ba OOFJIaHMaraH KECUM/Ia COIUP

oy mymkuH (16.1-pacwm).

o) d) ,
{ i 4 | | 2 |3
4 { f { N I | | i
T T I 1T T 111 4171773 T1 171 [ b
e T o e e S it N & 2%
T 1T T Tt
Tt Ui | L YEE

16.1-pacm. TepuMHUHT 4y3WJIHIL CXEMACH.
a-OorJlaHMaran kecuma; 0-0OorIaHraH KECHUM/IA.
bornanran xecum Oyina® uysmnuiiga aAeBop Kopuiima Oyinya 1-1 éxu

TONI-FUIIT Ba KopuiumMa (2-2 €éku 3-3) OVitmya Oy3unaau. bormaHMaraH kecumja
JIEBOp, OAaT/Aa, TOUI-FUIIT OWJIaH KOPUIIIMAHUHT TOPU30HTAT YOKJIapUra TyTallraH
KOMuAarn TEKUCIUK Oyiuda Oy3wiaau. bBupoK, KOpPUIIMAHMHT —YY3WJIUII

(V]

BaKTHJaru MYCTaxKaMJIMK dfrapacu TOII OunaH KOopuliMa ypTacuaaru
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OofnaHuIIIaH KaM Oynu0 Kojca, yHAa JeBOp KopuiiMma Oyinya Oy3uiuinu
MYMKHH.

JleBOpHUHT OOFfJlaHraH KecuM OViinad Mapkasuil Yy3uiuIg JOUpaBU
pe3epByapiap, CHUJIOC MHHOpajJapu Ba OOIIKa HHIIOOTIAPHU XucoOJalma,
SATWIMIIAA YY3WINILK 3Ca JIEBOPJIAp Ba YCTYHJIAPHUHI HOMAapKa3ui CUKWIHMIIUHUA
Xucobaiaa YpTUHOOpra OJIMHAIH.

bab3u xommapaa Tom 1eBop KECHIIUIITA XaM UIIUIANTH MyMKHH.

bynna xecunum GofnaHraH Ba OOFJIaHMaraH KecuM OYiinad Xam, OYmuiim
MYMKHH.

16.3. Tom-FUuIIT AeBOPJIAPHUHT AedopMaNUsiIaHUIITH

JleBop »nacTUK KUCM OVJIMaraHjWrd Y4yH KywlaHWIUap OwuiiaH
nedopmanusiap ypracuaarda OOFIMKINK YU3UKIN OYViamaiam (16.2-pacm). Torm-
FUIIT TEPUMHUHT OepwiraH KywiaHunuiap Oyitmda nedopmarus Moayiau Oy
KyWIaHHIIIIApra TYFPU KeNaJuraH HYyKTaJard 3rpy YM3UKKa YTKa3WIraH ypuHMa

KUSUTMK OypuYardHUHT TaHTE€HCU OpKaJd udoaanaHaau.

6’ ]
l,iku . =0
SR
| | r7
[ | G [R*] IR
e

€ l . HEHO €

16.2-pacm. TepuMHUHT KUCKa MYAAATJIM CUKWIKINKIA Ky4JIaHUIII-
nedopManusIIapUHUHT Y3ap0o OOFIMKIIUTH.

Tepum nedopmanuscuauar moaynu JI.U.Onunrauk hopmynacuaan

—E(1-_%
E=Bo(l- ) (16.2)

EKu Kypuiuin MebEpaapuaa oenrunanranuaek, E=0,8E, 6yitnua anuknanaau.
by epna E,-snactuxkiuk moaynu; Ry -TOII-FUIIT TEPUMHHUHT CHUKWJIMINTA OYyiraH

MYCTaXKaMJIMK YErapaCUHUHT ypTadya KUMMAaTH.
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DONaCTUKIMK MOAYJIMHUHT BaKTJIM KapIIWIMKKA MPOMOPLUUOHAIIIUTU
Taxkpuba Wynu OWiaH aHMKJIaHTaH. ApMaTypajJaHMarad TepUM yUyH DJIACTHUKIUK
MOJyJIM Kyiuaaru ¢popMyJiia OpKajy TOIUIA N,

E=a R, (16.3)

Oy epla & - TEPUMHMHT 3JIACTUKIIUK XapaKTEPUCTUKACH.

JIEBOPHUHI  CHUKMJMIIra OyiaraH MycTaxKaMJIMK uerapacu (BakTJIU
KapIIMJIUTH)HUHT YpTadya KHAMaTHHU KyHuaard QopmysiaiaH aHMKIAIl MyMKHH:
R.= k- R, 0y epma R-tepumamHr xmcobuii kapmnumrw;  K-xaBdcmzmuk
KO3 pULIEHTH.

Tou-FuImT KOHCTPYKUUSJIAPHU XUcOoOIaml. Towm-fumr Ba apmoroll
KOHCTPYKIMsIJIap OMPUHYM Ba WMKKUHYM TypyX 4erapaBuid xoJjariap Oyiinua
xucobnanaau. bupuHun rypyx derapaBuil Xousatriap Oyitmua xucoOiali, oJaTaa,
KOHCTPYKUMSUIADHUHT FOK ~ KyTapa  OJYBUAHJUIM IIAKJI Ba XOJATHHHHT
MYCTaXKaMJIMTH XaMJla YCTUBOPJIUTHHU XUCOOJIall1an ubopat Oynaau.

Toum-Fumr Ba apMOTOILI KOHCTPYKILMS 3JEMEHTIApU YUYyH MYCTaXKaMJIUK
HIAPTUHUHT YMYMUH KYPUHHUILIN KyWuaarnya:

Z I\IiH' Y¢ Ne < ®(S1Ri’ YC) Ye (163)
Oy epma Ni" -Mebépuil 10KIap TabCHPHIAH Naiao OYaagurad 3YpHUKHMIN, Yf FOK
Oyiinya UIOHWIN KO3(PPUUUEHTH; Ne-KYWIAPHUHT KYIIMIUI KO3(PPULIHUEHTH;
2. Ni"-yih. - morMHUii Ba BaKT/IM FOKJIapIaH XOCHI OYarad xucoOuii Kyuwranumr, O-
Ky4JIaHTaH XoJjaTura (CHUKWIHWII, YY3WIMII Ba X.) MOC KelaauraH (QyHKIuUs, S-
KECHUMHUHT T€OMETPUK XapaKTepUCTUKACH; Rj-TepUMHUHT XUCOOUN KapILIWJINIH;
Ye-MII MAPOUTH KOIPPUITUEHTH.

JICBOpPHUHT CHKWIMIITA KypcaTaJuraH XHCOOMM KapIIWIUTMHU WM
mapouTH KOdOPUITMEHTH 7, Ta KyaWTupuwiaan. TepUMHUHT YY3UIHUINTa XUCOOUN
KApUIWINIY, Yy3yBUYM KYYHHHI TEepUM 4YoKjIapura HucOaTaH  HyHamummra,
IIYHUHTIEK, Ky4IaHTaH XOJaTHUHT XapakTepura OOFiuK Oyiaau.

Tyfpu makmuM FUIIT Ba TOIUIApAAH HEMEHT-OXAaKIH, LEMEHT-TWUIM Ba

OXaKJIM KOopHIIMayiap OWsiaH KyTapuiaaaurad JEBOPHUHT VK OYiiad dy3unuiiaru
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R, srumum Ownad uy3wnamgard Ry, TEBOPHUHT TOPU3OHTAT Ba THK YOKJIAPH
Oyinad YTyBUM KECUMHHM XHcoOnamgard Kecwiuil Ry, Ba sruumga naino
OynmaguraHn acocud Uy3yBYM KywIaHunuiap Ry, Tra Kypcatagurad XucoOui
Kapumrkiapu 16.1-xanBanga KeITHPUITaH.

Kecum 1o3acu A ra TeHr OynraH »JIeMEHTHMHT (akat A, KUCMUTHHA
fokiIadrasja (pepma, TYCHH, yCTyHIap TasHUO TypaJuraH >KoWiIap) KeCUMHUHT
IOKJTAaHMaraH KUCMHU TEPUMHHUHT OKJIAaHTaH ydYacTKacuja XOCWJ OyiaauraH
KYHJanaHr gedopManusara TYCKUHIUMK KypcaTaJuraH XaliKa pOJIMHU OaxkapaJiu.
byHnaii kecumiiap CUKUIMIITa Kyiuaara ¢popmyina Oyitnda xucoOaaHaau

16.1-xagBan

TyFpu IIAKJIIM FUIIT BA TOULIAPAAH KYTAPWJIAAUTAH 1€BOPHUHT
XUCOOUI KapIIMJINru

Kywranran XoJlaTHHUHT TypU Xucobuii kapuiuk, Mlla

Tom mapkacu

200 | 150 | 100 |75 |50 |35 |25 |15 10

§’K6§/I7Ina6qy3HnHmRt 0,25|0,2 |0,18 | 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03

OTUuIIIard — 4Yy3widil Ba  acOCHUM
04 |03 |0,25|0,20 0,16 | 0,22 | 0,10 | 0,07 | 0,05

10 |08 |065|055|040|030|02 |0,14 | 0,09

Yy3yBUM KyWwIAHUIUIAP Ry,

Ruw kecmu Ry

N<YdRA, (16.4)

Oy epna Nc-mMaxamuuil roKJaH Tylmiagurad Oyinama cuKyBUM Kyd; Rg -
TEPUMHMHT A3UIMILITA OYIraH XUCOOMIM KapIIWinru; A ~I0K y3aTHJIaJUuTraH 33WIUII
to3acu; d=1,5-0,5Y - fumr Ba BUOPOFUINTIAH KyTapwjiraH TepuM EKU OFUP Ba
eHrw1 OeToHNIapAaH Tailépianrad Onokiuap yuyH; ¥ Maxamiuid 1oKJaH TyIlaJurad
OO0CHM SITIOPACUHUHT TYITUKJIUK KOI(PPUITUCHTH.

TepyuMHUHT 33uiaumIra OyjaraH KaplIWJIWrd Kyiuaaru ¢opmyrna Oyiinya

AHUKJIAaHAN:
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R=ER; &= 3 Ai (16.5)

Oy epma A-xucoOWi KECHM 03aCH TEpPHUM KECHMH dYerapacuia 33WJIHII
I03aCUHUHT KOMJIAIIUIINra Kapab aHuKJIaHaau; [-repuM mMarepuanura Ba FOKHUHT
KYHWIUII sxoiura 60FIuK Oynrad ko3 puineHT.

NkxkuHYM Typyx derapaBui xojariap OVinua €pukiap mnaigo OYnuiiu,

OYMJIUILIN TEKIIUPUIIA]IH, nedopmarusiiapra XucoOJaHaAuraH
KOHCTpYKLMsIap/aa:
a) épukiiap (Macanas, pe3epByap Kolulamacuaa) Oyauimmra Wyn KyHuiMaclury;
0) ¢Epuknap OYWIMINM YEKJIaHWIIM, B) OWpra uHIUIall I[IApTUTa MYBOQUK
nedopmalsUIaHUILIAp YeKJIaHraH Oynuiuy (MacanaH, Y3UHHM KyTapubd TypyBUH,
Kapkac OuiaH OOFJIaHTaH JEBOpPJIap) Kepak.

ToW-FUIIT KOHCTPYKUUSAJAD CHKWITAH 3JIEMEHTIApUHHUHI IOK  KyTapa
ONlyBYaHJIUTK  OVillamMa Kyd OKCIEHTpucuteTrura Oornmuk OYymaau. by
OKCHEHTPUCUTET N KyUYHHMHT HJIEMEHT OFUPJWK MapKa3ura HHcOaTaH OJIIUHIAH
Oenrmnanrad (xucoOuid) €k Tacoauduii 103 Oepran KyuumMaup. Arap 3J€MeHT
Mapkazuil kyiwiran N Kyd Ba 3ryB4M MOMEHT M Tabcupuaa Oyiica, y Xonna
eo=M/N.  Tacomuduii SKCHEHTPUCUTET €y~ (paKaT KaJIuHIuru 25¢M raya
Oynran, [OK KyTapaauraH Ba V3 IOKMHM KyTapuO TypaauraH AeBOpPJapHU
XHMCOOIAIIIariHa YbTHOOPra OJIMHAIH. € =2 CM- I0K KyTapyBuYH J€BOpJIap YUYH;
e =lcM-y3uHM KyTapu® TypyBUM OEBOpIAp Y4yH. ApMarypacus JI€BOpIA €g
kymu Omnan 0,9 y, ouu 25¢M raga 6yiaran qesopiapaa  egtey . kymu omman 0,8 y
Oymumu kepak, Oy eplla y-KECUMHHUHI OFUPJIMK MapKa3WJaH CHKUJIYBUYM COXa
yeturava 6ynaran macoda (16.3-pacm); TyFpu TypTOypuak kecumaa y= h/2 6ynamau.
Mapxkasuii cukunumina (€,=0) KywlaHWII KYHIaJaHT KeCUM 03acu OYiiad TeKuc
takcumiianaau (16.3 a-pacm). Arap Kyd yHuUa Karta OyaMaraH SKCIEHTPUCUTET
OunaH Kyhuiaran Oyica, KywIaHUII rapyd HOTEKUC TaKCHUMJIAHCA XaM, 3JIEMEHT
KECUMUHUHT XaMMacH CUKIITaH Xojataa 6ymanu (16.3 6-pacm). DKCcieHTpUCHUTET
opTca, KecuMJa 4y3yBUM KyWIaHHII G; Maiao Oynmumm MyMmMKuH (3 B-pacwm).

Arap o>Ry; 6yica, KeCUMHUHT Yy3WiraH KUcMmuna Epukiap oumianu (3 r-pacm)
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Ba KECUM I03aCMHUHT A, KHCMHMIMHA CHUKWIMILNTA WOUIaiau. Xwucobiapaa Kyd
yku N A, 103ara CUMMETpPUK, KyWIaHHII 3ca 103a OVitnad TeKuc TaKCHUMIIAHTaH
ne6  kabyn  kwimuHamm (16.3  g-pacwm). Tom-FUIIT ~ KOHCTPYKITUSIIAP
AJIIEMEHTIAPUHUHT  KECMMM MapKa3Wil CHUKWIMINTA Kyhunaru (opmyna Oyitnua
XUCOOJIaHa I

N<mypRA, (16.6)
oy epna N - xucoOuii Oyitnama Kyd; A-3JI€MEHTHUHT KECUM 103acH; R- 1eBOpHUHT
CUKUJIUINTA OYJraH XMCOOWN Kapuiwiury; (-Oyiimama sruiuin KodQQUIMeHTH,
My-CUKWITaH 3JEMEHTIAp CAIKWIMTUHHHT Y30K MYIJATIU IOKJIAp TabCUPUAA
YIIAPHUHT 0K KYTapull KOOWJIMATHIAa TABCUPUHHU XUCOOTra OJyBUM KO3(P(PUIIUEHT;
y  JEBOPHUHT  DJIACTUKJIMK XapaKTepUCTUKACH « OuWjaH KeJITUPUITaH

STMTYBYAHIIMKKA 6OFJ'II/IK X0J1aa aHuKJIaHaJau:

a=lo. =t (16.7)

Oy epna lg - aneMEeHTHUHT XUCOOU y3yHJINTH; hj- TETUIIUITMYA PHT KUYUK Yirdam
(TyFpu TypTOypYaK KECHM Yy4YyH) Ba r. -DJIEMEHT KECUMHHHUHI WHEPIHICH
pagnycu. JleBopslap  Ba  YCTYHJApHHUHI  TOPU3OHTAI  WyHaIUIIJAru
Ky3FaJMaluTrad TasH4YIapra mapHUpiau tupamummaa lo =H, énmanap Ba Gomika
TOPU30HTA] TasHWIAp OWJIaH OOFJaHMaraH OHpPKHH TYPYBUM KOHCTPYKIIHsUIAP
yuyH lg =2H, TasgHunapra KucMaH KUCTUPUO KYWHWITaH KOHCTPYKIUsIAp yuyH lg
HUHT MUKIOPH KOHCTPYKIIMS Kail Japaka CUKWITAHJIWTHHU XHCOOTra  ONraH

xoJa Kaoyn kunuHaau. Ammo ly =0,8H man kam 6ymaciuru Kepax.
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Pacm. 16.3. Tom-FuInT KOHCTPYKIMUSUIAP CUKWITAH 3JEMEHTIAPUHHUHT
HKCLIEHTPUCUTET KaTTajJalllral cCapy Ky4JaHTaHJIMK XOJATHHUHT y3TapHUILH.
a-MapKasuii CUKWIMIL; O-HOMapKa3uid CHUKWIHIL; B-4y3yBUM  KyWIAHHUII
Oynranmaru Homapkazuid  CUKWwiIMII  (EPUKCU3); T- Yy3WIraH COXAHHHT
HOMapKa3uil CUKUIUMIM (EpUKIM); A-4y3WIraH coxajaru Epuxiap Oyiaranga

KECHM/JIard KyWwIaHUIUIap TaKCUMJIAHUIIMHUHT XUCOOUI cxemacu

Homapkasuii  cuKuiui yudyH xwucooOmam ¢Gopmyaacu Kylujarnya
nudomananamu:
N<mye1RA,, (16.8)
Oy epaa A.- N kydra HuUCOAaTaH CUMMETPUK OYIraH KeCUM CUKWUJITAH KUCMUHUHT
103acu 16.3 0-pacmra kypa to03acu A.=Bhy Oyiran TYyrpu TypTOypuak KECUM Y4UyH

A, 103a Kyiingaruda udoganaHaau:

Ag{_%%, (16.9)

byiinama srunmumn ko3 G huiineHTr

o= £190) : e (16.10)

Oxopunarn Qopmynanapgaru @, - KECUMHUHT CHKWITAH KHUCMH YYyH
Oyiimama STuiuII K03 HUIUCHTH.

Mapka3uii Ba HOMapKa3ud CHUKWITAaH DJIEMEHTJIAp 0K  KyTapull
KOOWJIMSATHHUHT KaMaWuIIM IOK Y30K BakT TabCHUp O3THO Typumuaa ¢akar

KYHAAJTaHT KECHUM Yya4yamijapu yHYa KaTTa OyiaMmaraHjarvHa, YyHOHYH, KECUMHU

138



TYFpH TypTOypuak siementinapaa h< 30cm, kecumu HUXTUEPHMNA IIAKIAa OynaraH
aleMeHTIIapaa dca 1 < 8,7cm Oyarannga, koddduuueHt M, Epaamuaa  xucobra

OJIMHAaAWU:
N
m, =1—77W9(1+1.2%] (16.11)

Oy epna 7- STUIIyBYAHIMKKA OOFIHMK KO3 uimeHt; N- TYIMK Xucoouii Kyd;
Ny-y30K BaKT TabCHpP 3TYBYH IOKJAH TyIIaJUraH XUcoOui Oyiiama Kyd.

OKCUEHTPUCUTETIIADHUHT 4YerapaBuil KUWMaTh MebEpiaHraH Oynub, y
TabCUP ITYBUM IOKJIAPHUHI aCOCUM Typjapu yuyH kynu Ownad 0,9 y Oynuimm
kepak. Kanunnuru 25 cm rada 6ynran nesopaapaa 1< 0,8y.

Orunaaurad dJeMEHTIApHU TEPUMHHUHT 3JIACTUK  HUIIUTa MYJDKamiab
Xucobain Kepak. YJap y4yH XUCOOHWH AryBUM MOMEHT M KyWuaaru ImaprTra
MYBO(UK aHUKJIAHA/IN:

M<Ry W, (16.12)

Oy epna: Ry, -srunmina 1eBOPHUHT OOFJIaHTaH KecuM OYilnad uy3uiuiira
KypcaTagurad XucoOuil Kapmuiaurd, W-TepuM KECUMUHHUHI 3JaCTUK KapIIMINK
MoMeHTH. bofjnanmaran kecum Oyiimya Sruiuiira WIUTAMAUTaH TOLI
KOHCTpYKIUsiIapian oiiiamaHuiira inyan KyuuiaManau. OrujaJurat dJIeMeHTIap
KYHJaJaHr Ky4 Tabcupura Kyiuaaru gopmyia 0yiinya XxucoOaaHaau:

Q< Rwez, (16.13)
Oy epaa Q -xucoOuil KYHIAIaHT Ky4, Ry, -dTWiHIga TEPUMHUHT OOII 4y3yBUU
KyWIaHHUILIapra Xucoouil KapIIvmiIury; B-KECUM HU; Z- WUKHU XKYPT Kyd enKacu. Y
TyFpu TypTOypuak kecumaa z=2/3 h~ 0,67 h ne6 xaOyn kunrHaIH.
UysnunyBun snementiap. Kecum mapkasuil 4y3unviira KyWuaaru Iaprra acocaH
XHCcOOJIaHa !
N<RA;, (16.14)
Oy epma R; - tepumHuHr VYK OVinad uyysuinuira OYyiraH XucoOui

KApIIWIWUTH; A;-HETTO KECUMHUHT XUCOOMII 103acH.
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Kecumumra wmnanauran JIIEMEHTIIAp. Towr-Fumr TEPUMUHUHT
TOPU30HTAT YOKJIap OViiinad Kecwidira KapliWIWTH WKKA TapKUOWH KUCMIIaH
TY3WJITaH:

1) ©GeBocuTa KecunuIra KypcaTuiaagurad KapIiminK Reg;

2) TEpUMHHUHI TOPU30HTA]T 4YOK OYyiylad WINKAJaHWUII KAPIIUJIHATH.
Nmkamanum koddduimenTr f HI TEPUMHUHT SHT KaM XUCOOMH Oyilnama rokuja
naiijo Oynanuran ypraya KywIaHHIIA Go ra KYyNaWTupuO, UKKUHYM KOMIIOHEHT
anukimaHaau. bynra 0,8 kosdduiueHt xam KupUTWIAAW. Y HUIIKAJAHUII
KapIIWJIWruHu Tacoaudan macavumgan cakiaiau. [lynaail kuiaub, TOII-FUILT
AJIEMEHTIIap KeCUM F03aCH KeCHIHINTa Kyiuaaru Gopmyia 6yiinya XucoOaaHaau:

Q<(Rst0,8n-pcy) A, (16.15)

Oy epma Q- xucoOuit kecyBuUM Ky4; A-KECUMHUHT XHCOOWU fo3acu; m=I-
SXJIUT FUIIT Ba TONUIApJaH KyTapwiaaurad TepuM yayH; N=0,5uum roBak
FUIIT Ba TUK OYIUIMKIM TOLJIapAaH KyTapuiaguraH TEPUM yUyH. Gy MUKJIOp yTa
fomannim kodddummentu 0,9 na SHr KUYMK XHUCOOMM IOK KHMMaTH OpKaJd
aHUKJIaHaau. MyHTazaM MIakijgard FUINT Ba TONUIAPAAH  KyTapuJIaIWdraH
TEPUMHHUHT 4YOK OYina0 nmkananum kodpduuuentu 0,7 ra TeHr ned onmHaIH.

6.4. ApMOTOII KOHCTPYKIUSITIAPDHUHT ¥3Ura X0€C KOHCTPYKTHUB

X0CCaJIapu Ba YJIAPHUHT XHUCOOHU

[Iynar apmartypa OunaH Ky4wIaHTUPWITaH TOUII-FUINT KOHCTPYKIIHSIIAP

apMOTOILl KOHCTPYKIUsIIAp Aeimnaan. ApMaTtypanail TOLUI-FUIIT TEPUMHUHT
MYCTaXKaMJIMTH Ba YCTHUBOPJUTUHU OLIMpaad. APMOTOII  KOHCTPYKIUsJIapra

UIUTATUIIAUTaH KOPUIIIMAHUHT Mapkacu kamua 50 Oynumum kepak. bynmait
MapKaJard KOpHWIIIMa apMaTypaHd KoOppo3usanaH cakinaiigu. TepumiapHu
apMaTypalalllHUHT UKKATA aCOCUW TypHW KYJJIaHWIAAW: KYHJIAJaHTr (TYpCHUMOH)
apMmarypanam (OyHIZa TEPUMHHHT TOPU30HTANT YOKJIApUTa TMyiIaT  CUMJAH
TYKWIraH €Ku  NadWBaHJJIaHTaH  TypJlap JKoilamTupuiaad Ba OYilama
apMmatypanam (TeMUpOETOH KOHCTPYKIMSUIADHU apMarypaniamra yxmamr). by

XWIJa apMaTypajlaHraH TEPUMHHU  TEMUPOETOH EpJlaMulia MyCTaXKaMJIUTUHU
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omupuil MyMkuH. lyHnall KuiaMHraHaa KOMIUIEKC KOHCTPYKIIMS XOCHII OYiaau
(16.4 n-pacwm).

Kam osrunyBuan ycryHmap Ba jepasanap (SUIMKIAp) ypracugaru
OpaJeBOPJIAPHUHT 10K KYTapyBUaHIUTMHU OLIMPUIIHUHT aCOCUNA MY KYHIAJIaHT
apMarypaiam xucoOmaHagu. TOH-FUINT TEPUMHHMHI TOPU3OHTAN YOKJIapura
KYHWIaguraH IyiaT CTep)KEHJIap TepuMra HucOaTaH OupMyHYa IOKOpHU
ATWIIYBYAHJIMK MOJYJIHra 3ra 0ynaau. by sca TEpUMHHMHI KYHAAJIAHT MyHaIuIia
CUKWIMILZAH 3YPUKUILN TabCUpUAAa KYHIAMaHr JaedopmManus naiao Oynummra
TYCKUHIMK KWIagu. YK OVilab CHKYBYM 10K TabCHPU OCTHAA Typiap OWIaH
apMaTypaJIaHTaH TEPUM Y4 XWJI CUKWAJIWII IIAPOUTHIA UIIIIANIN.

OxyBuannuk dyerapacu 350 Mlla man optuxk Oynmaran apmaTypanapjaH
Tall€piiaHral cuM TypJap OujaH apMarypalall camapajid XUCcoOJaHaH.

Typcumon apMaTypaJIalllHUHT caMaJlopJINIu KOPUILIMAaHWHT

MYyCTaxKaMJIUTHTa XaM OOFJIUK OYJasu.
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16.4-pacm. ApMOTOIII KOHCTPYKITUSIIAp

a-TYFpu TYpTOypUak Typiap OunaH apmarypajaHranigapu; O-"3urzar" Tunuaaru
TYpaap OwinaH apMmaTypallaHTaH; B-KOMIUIEKC KOHCTPYKIHS (TeMUPOETOH Tapuiil
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OunaH Ky4alTUpHWITaH TEpUM); Tr-Oyiliama apMmarypajaHT'aH TepUM; A-KOMILJIEKC
KOHCTPYKLUS.

TypcumoHn apMaTypaJiamiia XUCOOUi KAPIIIIUK TEeMUPOETOH
KOHCTpYKIUsiIapaaruaex oinuHaau. Typrap Tyfpu Oypuakiu (Iuamerpu 6 MM
raya OynraH cTep)KeHjap HILiaTuiaraHga) €xku "3urzar" tunuaa (quaMmeTpu 8§ MM
JM CTEp>KEeHJIap MUUIATWITaHAa) OYIuimM MyMKuH. /lnamMerpu 5 MM JaH OpTHK
OyJIraH CTep)KEHJIapJaH Tal€piiaHTaH TYFpU TypTOypUaK Typjap HIUIATWITaH/A
KOpHIIIMa YOKUHHM KyJa KaJuH ETKU3UII Kepak Oynaau. byHna TVp crepkennapu
KECUIITaH KOMJIapAa Ky4WIaHUIIAp KOHILIEHTPAIUSACH BYXKYAra KEJIHUIIA MyMKHUH.
by xon TtepuMm Mycraxkamiurura —canOuid  Tabcup dtagu. LIyHuHr y4dyH
CTEp)KCHJIAPHUHT JUaMeTpu KaTrta OVyica, Tepum "3urzar" TUnugaru typiap
OwiaH apMmaTypajiaHaJu.

Typ crepxkennapu ypracugaru macoda kamuaa 3 ¢cM Ba Kynu Ownad 12
cM Oynuim, apmarypananuil koddduruentu sca 0,1 man 1,0% raga Oynumm
kepak. Typnap 31IeMEHTHUHT OanaHaauru Oyilylad TEpUMHUHT Xap Oell KaTtopura
Kyinub Oopwianu (TYpAaru CTEpKCHJIApHUHT JuamMeTpura HucOaTaH dYoK 4MM
KQJIMH OYJIUIIN Kepak).

ApMOTOII KOHCTPYKLMsIapAa TYPCHMOH apMarypalalliaH TallKapu
CTepkeHnap OuyaH Oyilama apmMarypajiam Xam KyJUulaHuwiagud. by  xui
apMaTypaJiailijila CTepXKEHJApHU TEPUM CUPTHAAH EKU MYMAAH KYyWUnoO, YoKIapu
XoMyTjap OusaH OOFJIaHaIu.

TypcuMoH apmarypanaHaguraH »dJeMEHTJIapHU XucoOnam. TypcumoH
apMaTypajaHaJiuraH MapKa3uil CHKWITaH »>JIeMEHTHap  Kyluparu dopmyna
Oyiinua XucoOIaHaIu:

N<myop R A, (16.16)
Oy epaa N- xucobuit ky4; ¢ - OVinama srwmi KodPhuuueHTH; A-3i1eMeHT
KECUMUHHMHT 103acH; Rg - XUCOOMI KapIIHIIHK.
Typnap Ownan apmaTypajaHraH TEPUMHUHT JJIACTUKIMK XapaKTEPUCTUKACH

Kyhnaaru popmMysara acocaH XucoOJlaHaIu:
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a, =R (16.17)

sku

Oy epia «-apmaTypajlaHMaral TEPUMHUHT 3JaCTUKIIMK XapaKTepUCTHKAcCH;

Ry - apmarypamaHMaraH TEpUMHUHI CUKWJIMINra MYCTaXKaMJIMTMHHUHT ypTaya

yerapaBuii KuiMatu; Rgy, - IIYHHHT Y31, OMPOK apMaTypajaHraH TEPUMHUKH.
Mapxka3uii CUKUIUIIIA TEPUMHU TYPCUMOH apMaTypa OWIaH apMarypajall

dboun3u Kyhugaru KniMataH OpTUK OYJIMAaCIIUTH Kepak:

u:50R5 >0,1%. (16.18)

3

TypcumMoH apmarypaiu HOMapKa3uil CHUKWIYBYM 3JIEMEHTIap Yoy
dbopmyia Ousian xucooaHaIu.

o =1+ey/2y<1,45. (16.19)

Kecum ro3acu Ty¥pu TYpTOypuak snement yuyH As=A(1l- 2e¢/y) w  OViica, y
xonza (16.16)uunr kypuaumm N<(mqe Rs A (1-2e0/h) @ 6¥nanu,

Oy epaa h-KeCUMHUHTI OSTryBYM MOMEHT TabCUp JTaJAWraH WyHaIUIIAAru
OasaHIJTUTH.

Homapkasuil cukuiniga TYpCUMOH apMaTypajlaHraH TePUMHHUHI XHUCOOMIA
KapIIMJIUTU KECHUM SAPOCH derapacuiia SKCLUEHTPUCUTET KHWYUK OyiraHuja
Kyhiugaru gopMynanapiad aHUKIaHaIn:

Mapkacu 25 Ba yHIaH mact Oyiran KopuiiMaliap UILIaTUITaH/a;

21R

Ry=R1+
sk 1 100

s (1-2e0/y) <2R.  (16.20)

bynna ofupiMk MapkasujgaH ~— KecMM  yeTuraya — OyiraH wmacoda
ACKIEHTPUCUTET TOMOHTA OJIMHAAMN. DKCIECHTPUCUTET KECHUMJaH 4yeTna OyiraHaa
(tyrpu TYpTOYpuak kecumaa e¢> 0,17h ), xamma srwmumga  Aps15 ku A>53
Oynranaa TYpCHMMOH apMaTypaall Makcaara MyBo(pHK 3mac.

ApmaTtypallaHTaH TepUM YIyH dJACTHUKINK MOIyTu Eg=a Ryy.
HoMmapkasuii cukwimiinga TEepUMHU TYPCUMOH apMarypa OujaH apMarypasarl

bouzu
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u=52°—:zo,1%. (16.21)
e L
y

Kyliuparmnap y4yH TOII-FUIIT  KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT  3JIEMEHTIIApH
VMKKUHYM T'YpyX YerapaBuil XojaTjiapra Xuco0JiaHaIu:

-¢0>0,7y  SKCIEHTPUCHUTET/a HOMAapKa3uil CHUKWIraH apMarypajlaHMaraH

AIIEMEHTIIap;

-TEPUMHHUHT  Typad jAeQopMalMsUlaHuIIra J3ra Oyiaran  marepuaiapiaH

KypwiaJural DSJeMeHTIapujia KeckuH (apk OuimaH ro3ara  KelyBuYHd

KyWIaHHIJIap/la MIUTAiaurad A0 KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIap;

-cHY OmyiaH OOFJIaHTaH Ba IOKJIApHU KaOyJl KWJIUII Y4yH Oupra uIutaiguras y3

IOKMHU KyTapuO TypyBUH JeBOpIap;

-CUHYWIApHU TYJAUPYBYH JI€BOpIap;

-CYBOK €KM TIUIMTAJaH HWIUIAHTaH XUMOs  KoIulamMaynapu  Oynumud — Tayiad

ATUJIAJUTaH OYillama apMaTypajlaHTaH CUKUMJIap;

-MHIIOOTJAPHUHT (PoiiIaslaHuIll IapTiapura Kypa €pukiap maiao Oynuiura iy

KyHUIMaluran €Ki EpUKiap OUUITUIINI YeKJIaHTaH OOIITKa dJIEMEHTIapH.
KOxopuna kenTupuiaran KOHCTPYKUHMSUIAD CEHCMHUK TabCcHp, 3ap0, mopTIiall

Kalu IoKJIap TabcUpuia EpUKIAp OYMUIIUIINTAa XUCOOJaHMaMNIH.

Tow-fuIIT Ba  apMOTOLI  KOHCTPYKLUMSUIAPHU nedopmanusiapra
xucooamiia MebEPUN IOKIAPHUHT OUpTalMKIard acoCUid TabCUPHUHH, EpUKIIAp
OUMJIMINIATA XUCOOJamia 3ca XUCOOWW IOKJIap TabCUPUHU IBTHOOpra  OJIUII
Kepak.

QdoifanaHumn mapTiaapura Kypa cyBoFuza €Ku OOIIKa KoTUIaMmalapuaa
épukyiap maiino Oynumura Wyn kyuO  OynmaiinuraH — apMarypajaHMaraH
KOHCTPYKIMSIIap, 4Yy3WiraH to3anap aepopmauusra xucoOnam Wynu Ouiiax
Kyhugara Gpopmyanap OpKajdu TEKIMUPWITaH OYITUIIN KEPaK:

VK OViinad uy3uimiira:

N<EAe,; (16.22)

orujjaira.
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MZE Je,/(h-y); (16.23)

HOMapKaSI/Iﬁ CHKHMJIMIITA.

< Eds, : 16.24
"= (A v, 1911 (16:29
HOMapKa3uu 4y3WInIra

NP (16.25)

[A(h=»)e, /J]+l;
Oy epna N Ba M-terunuinya OVitiama Kyd Ba 3TyBUM MOMEHT; €, ~-CYBOK TYPH Ba y
KaHIal MaKcaanapra My pKaianramiarara kapad 0,8..1-10” kuitmaraa
OJIMHAJUTraH HUCOUi nedopmanusiiap yerapacu; J-KecuM HHEPLHSI MOMEHTH.
Homapkasuii cukwiran snementiap (€>0,7 y na) €Epuxiap OYWIMIINTa
YY3WIraH cOXaaa YY3WIMIIHUHT MIApTIN KywIaHHIIapura kapab XucoOiaaHau.
bynga kecum 0yilylad KywIaHMIIJIAPHUHT YM3UKJIM SMIOPACH 3JIACTUK KUCMAAru
kaOu KaOyn KWIMHAAU Ba Kyuaaru ¢popmyia OVitnya XxucoOianau:
iR, A4
[A(h _y)eo /‘]]_1’

Oy epna: Ry-TepuMHUHT OOFfJlaHMaraH KecuMm OYyinad sruummia 4y3WiMiira

N<

(16.26)

OyiraH XUCOOWH KApIIWINK; J-KOHCTPYKIIMSSHUHT XU3MaT MYJJIaTHUra OOFIIUK
XO0JIa Kypwiuil Mewsépiapu Oyiinua OenruiaHrad EpUKIApHUHT OYMJIMLINTa
xucoOnaniia porganaHuIagurad TEpUM UII [APOUTHUTa TETUILITN KO3 DUIIMEHT.
byiinama apmarypanap Omian apMaTypajaHTaH TepUMIIAPHU XUCOOJIaIT:
a) MapKa3uii CUKWIYBYH 3JIEMEHT
N,<¢(0,85 my RA+ RA));
0) Homapkasuii cuKuiIyBUM 37€MEHT: 1) KUUUK 3KCIEHTPUCUTETIIN:

2 ' i
N < o[0.42Rss, +eRSAS(h0 _a) (16.27)

2) KaTTa sKCIICHTPUCHUTETIIN:

No<mMg @(1,05Rex+RA-RA). (16.28)
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Kypunum amanuérugan MablyMKH, arap TYFpH XUc0o0ad JoHuXalaHTaH,
KypUJIUII KOUJANapura TYJIWK aMajl KWIrad Xoijga 0aprno 3THITaH, FULLIT ASBOPIU
OMHOJNAp CEMCMUK KywJiapra eTapiu japaxana Oapoin Oepa ojaau.

Bapua 1ok kyTapyBun KOHCTpyKIusiaap (Oyiiama Ba KyHAQJIaHT JeBopIap,
énManap) Oup-Ompu OmiaH MycTaxkaM OOFJaHTaH XOJJIarMHa OWHO 3WI3Wjia
Kywiapura Oup OyTyH (a3oBUl KOHCTpYKLHMs cudaThaa KapUIWINK KypcaTaju.
Arap Oy Oornmanum MaBxyn Oynmaca €ku 3amd Oyica, Oyiimama aeBopiap
KYHJAJIaHT JIEeBOpJIApJaH axpaiv0 KEeTHIIW Ba 0ab3u XoiUiapaa KyJiald TYIIMIIN
MYMKHH. BUHONApHUHT 3WI3WIANIApIaH 3apap KypMaciurd y4yH CUHOBJAH YTraH
Maxcyc KOHCTpyKHusiiapaaH doigananunaad. MacanaH, OMHOHUHT TMEPUMETPU
Oyiinab aHTUCEHCMUK KamapJiiap TUKIJIaHaau, EnManap Oup-Oupura Ba jaeBopiapra
nyxta  OofnaHand, JAeBop Oypuakiapura, KECHUIIyB e€pJiapura apmarypa
¢TKa3wiaaM Ba X.K. FUIIT AeBopiau OMHOMAPHUHT CEHCMUK MYCTaXKaMJIUTHHU
OLIMPUINTa KapaTWIraH acOCUW KOHCTPYKTHB TaaOUpJiap KyWuaa KeITUPUIIAIu:
bunonapHuHr Qa3zoBuil OMKpPIUTH, acocaH, ENMaJapHUHT UIIM Ty(alau TabMUH
ytunaau. Enmanap ropusontan auagparma poiauHu 6axapu6, celicMUK KyduTapHu
IOK KYTapyBUYM KOHCTPYKIIUsIapra (JeBopiaapra) TaKCUMIIANIH.

bynnait Takcumot, OMHOOapWH, OMHOHUHT CEHCMUK MYCTaXKaMJIUTH, Ky
KUXATAaH EMMaHUHT Y3 TEKUCIUTHAArd OWKpIUTHTra OOFIMK. XO3UPrH BaKTnaa
FUILT JEBOPJIM OMHOJIAp KypWUIIMIIMAA KYI OVIUIMKIM WuFMa TeMUpOETOH €nmMa
IJIMTagapyu KeHr Kysuianwiaav. [lanemmapHuHr y3apo CWJDKUIIUIa Myl
KYWMacluK Y4YyH INMOHKA HWIUIATWIAAW, SbHU TAHEUIAPHUHT EH KUCMHA
KOJIAMPWIITAH YHUKJIapra [EMEHTIA KopuluMa Kyviunanu. Ilanennap opacuparu
YJoKJapJa XOoCWuJ OynaauraH KUPKYBUM Ky4dJapHH aHa Iy IIMTOHKauap KaOyi
Kwiaau. byHpmaH Tamkapu, OyiilamMa KywiapHM KaOyJl KWIHII y4yH TaHel
TEKMCINTHA SXJIUTIMKHUA TAbMUHIOBUM TeMHPOETOH GOFnaMa minnaHagy. Erma
naHesuiapu 0ofama OuiiaH apMaTypa WIMOKJIapu EplaMu/ia OMPUKTUPHIIAITH.

Fumt neBopnu OuHonapaa Oyiiama Ba KYHJQJIAHT JEBOPJIAPHUHT TYTaIllyB
epiapuaa JAeBOpJIapHU OMp-OMpUIaH aXpaTHUINra WHTHIIYBYHM 3YPUKHUILIAP XOCHII

oynasu.
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Nkxkn WyHamumparu JOeBOpJIApHUHT OOFIaHUILINHU Ky4Yau TUPHILLI
Makca/ii/ia TyTallyB epJapuard TOPpU30HTaI YOKIapra cuM Typ €rkuszuinagu. Cum
TYpaapHUHT y3yHaurd 1,5-2,0m 6ynu0, 7-8 Oamu ceicMHUK Xyayajiapjia JeBOp
Oamanmuru Oyitnad xap 70cm nma, 9 Oammm  xynymmapna  xap  SOcm 1a

xoinamrupunany (16.5-pacm).
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Pacm 16.5. byiinama Ba KyHAaJIaHT IEBOPIAPHUHT TYTaIllyB epiiapu
a-Oypuakiapja; 6,B-KECUIITYB >KoIapuaa

JIeBOpHUHT ¥y3ap0o OMPUKYBUHM MyCTaxKamilalll Makcaauja CUM TypiaplaH
Talrkapu TEeMUPOETOH aHTHCEHMCMHUK Kamapiap ky3na Tytunaau. CeillcMuk
XyJayajgapaa KypujaaJaurad OMHoJapAa aHTUCEHCMUK KaMapiap Oapua Oyiiiama Ba
KYHJIaMaHr (MUK Ba TallKu) JaeBopiap OVitnald, xap Oup kaBar opaénmMacu
caTXula TUKJIAHAIW; yjap JeBOp Ba opaénmanap OwiaH yambapyac OofJiaHuO,
AroHa OWKp JUCK TAaIIKWJI 3Taau. AHTUCEHCMHK Kamapiap JeBOpJIapHUHT y3apo
OOFJTaHUIIINHA MyCTaxKamyiaam,  JCBOPJAPHUHT  ¥3  TEKUCIHUTUIATH
MUIIUKJIUTHHN  OIIHPaaH; EMMaTapHUHT OMKPIIMTH Ba SIXJIUTIMTHHUHT OPTHITHHH
TabMUHJIAN .

Kamapnapra y3ynacura OytyH nepumetp 0¥iinad apmatypa €ETKa3uiaau Ba
xap 25-40 cm na nquamerpu 4-6 MM OyaraH mynaT XoMmyT OofiiaHaiau. Apmarypa
cupatuna A - | cunpmu nynat wunuatuianO, 7-8 OalM ceicMUK Xymynanapa
ynapHuHr auametrpu 10 MM maH, 9 Gamm  xyaymiapaa sca 12 MM JaH KaMm
OyIMaciuru Jo3uM. ETkasunaguran OeromnuHr cuadu B 12,5 nmam kam
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Oynmaciauru kepak. bypuaknapia Ba KecHIyB epiapujia KYHWIraH CHM TYp
MYCTaXKaAMJIMKHM TabMUHJIA OJIMaca, KU CTEP/KEHJIAp KYyWMII TaBCHs ITHIAJIHN.
AHTUCEIICMUK KaMmapjapHUHI aipuMm jAetajuiapu 16.6-pacmaa TacBUpiapras.
KamapnapHuHr KEHIJIUTU ACBOPJIAPHUHT 3HM OWiiaH OapaBap OJIMHAAM, arap
NeBOPHUHT 3HU 50 cM JaH OpTUK OYyiica, KaMapHUHT HU AeBopHUKUAaH 10-15 cm
KWYUKPOK OJUHUIIM MyMKuH. KamapHuHr Oamanamurn 15 cM 1aH Kam

OYIIMacIUIu Kepak.
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Pacm 16.6. AnTuceiicMuk kamapiap
a-OuHo Oypyarusa; 6-1eBOPIAPHUHT TYTAITyB €pUJIA.

BuHoMapHUHT HHT IOKOPM  KAaBaTMHUHI TOMM CaTXUJa YpHATHIAIUTaH
KaMapJapHUHT ycTuaa Oocub TypaauraH ok  Oyiamarannura — cababmm ep
KUMUpJIaraHaa Kkamap YpHUJIaH CUJDKUIIM MYMKUH. ByHUHT OJITUHU OJIMIN Y4YH
JNEeBOpHUHT y3yHacura xap 50 cMm mga kamapjaaH kKopu Ba mactra 25-30 cm
Y3YHJIMKZA apMaTypa YuKapuoO Koiaaupuiaaau. ApMaTypaHUHT YpHUTA IIIOHKAIaH
doiinananca xam O0Vnaau. byHuHr ydyH kamap octuaaru aeopaa 14x14x30 cm
yadamaa 4dyKypya KOJJIMpHUIagu, YyKypuara BEepTHKal apMarypa >KouIaHaaw,
Kamapra 0eToH €TKaswiIraHjaa, 4dykKypdara xam OeToH Tynaupuiaau. Mypumiap Ba
BEHTWISIIMOH KaHaUlap VyTraH epiapja Kamapiap KylmuMmMya apMmarypaniap
épaaMuia Ky4auTUPWIAIH.

Fuiir geBopnapHu TUKIAIIgA AEBOpP Opacura TUK WYHAIMIIIA TeMUPOETOH
JIEMEHTIIap-Y3aKkiaap KYIInO, KOMIUIEKC KOHCTPYKIUS XOCHJ KHJIMII MaKcaira

MYBO(DUK.
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TemupOeToH Vy3ak FHUINT JEBOPJAPHUHT IOK KYTapHill KOOWJIUATHHU
Ce3sMNapNM  Japakaja OIIMpajd. Y3akIapHUHT JeBOp OWMIAH OHprajiukia
WIUIAIIMHYA TabMHHJIAIL YYyH Y3aKJaH JAEBOp opacura, TaxMuHaH, 50 cMm
Y3YHJIMKAA apMaTypa YTKa3wiald, Y3aKHUHT Y3U 3Ca aHTHUCEMCMHK Kamap OuJiaH
kYm0 OeToHMaHaaW. TUK TEMUPOETOH Y3aKJIIApHUHT KYHJAJaHI KECUMH Ba
apMaTrypajiapy JIeBOpra TabCUp ATAJUTaH KyYHUHI MHKJIOpUra OOFIUK paBHILIA
xuco0 HaTHXanapura Kapad OenruiiaHay.

IOk kyTapyBuM FUIIT AE€BOpJAp OCTUIa JICHTACHMOH IOMJEBOpJIAp KypHII
Makcaara MyBouUKIuUp. Arap mnoWaeBopiap HUpUK OJIOKJIApJaH THUKJIAHCA, Y
xoJijia OJIOKJIapHU Oup-Oupura THIUIATUINTA ajJoXujaa 3IBTUOOP OepMOK 3apyp.
Arap TmolgeBopiap YCTYHCHUMOH OVyica, y XojiJja yJIapHUHT Oapyacu
TEMUPOETOHJIaH MIIJIAHTaH Y3JIyKCU3 TYCHH €pAaMHaa y3apo TyTalITHUPUIIAIH.
Fuir neBopnap octura KyWuWiaaauraH THIPOU3OJLMOH —KaTiaMu LEMEHTIIN
KopuiimMagan Oaxapunaau. ['mapousonsuus kariamu cudatuaa Toad pyOepousn
Kkalu ypama marepuauiapiad GpoiagaHuIra pyxcar STUiIMaiam.

Ha3zopar caBosiapu.

1. Toi KOHCTpYKIMsIapAa KaHAai Touiap uiuiaTuiaan?
2. Tom KOHCTpYKUMsIIapAa KaHAal KopuuMaiap UuiaTuiagn?
3. Tom Tepmanapua Kydnanunuiap 6wian aedopmarusiap

ypTacunaru OOFJIaHUII HUMaJaH noopat?

4. Towr Ba apMoTOII TY3WIMAJIapU YYyH MYCTaXKaMJIMK IIAPTH KaHJan?
S. U THUHT Xa)KMUN OFUPIIMTY KaH4a?

6. FumtHunr kannai mapkanapu 6op?

7. Tepmanunr ymymuii nedopmanusicu KaHaal aHukIaHaau?

8. JLN.Ounyuk dhopmyiiacuaaH HUMa aHrjaaTaau’?

8. Mapka3uii CHUKUITYBYH aJIeMEHTIapJa MYCTaxKaMJIMK IIapTd KaHjal

udonananamu ?

9. DrunyBuM EMEHTIIap/ia MyCTaxKaMJIMK apTH KaHaan udoganaHaau ?
149



Mag3y 17. bup KaBat/iMm KapKacJu OMHOJIAPHUHT
KOHCTPYKIUSIIIAPUHH JIOHUXAJIa1T

Tasiny cy3aap: cuHwin OMHONApP, CUHYCU3 OMHOJIAp, paMail TU3UM, paMa—
OOFaruwin TU3UM, OOFIArMWwId TU3UM, (a30BUM OMKUPIMK, KOHCTPYKIHUSIAP
TypJapH, SroHa MOJIyJIb TU3UMU, XMCOOJIAI TaAMONMILIIApH.

17.1. BuHO Ba MHILOOTJIAP TYFPUCHAA YMYMUI MabJIyMOTJIap

bunonap ukku Toudara OViamHamu: Oup Kasamau (caHoaT Ba (Qykapo
OwHONapw) Ba kyn xaeamau (caHoaT Ba ¢ykapo OwHOnapw). bunomap Heua
KaBaTIMJIMTHIAH KaThU Ha3ap CHUHWIM, TYyJla €KUM KUCMAaH CHUHWIM OYIUIIU
MyMKHUH. Tyna cuHuIM OMHOMA KOIUIAMAaHUHT Ba KaBatrjapapo ENMaIaApHUHT IOK
KYTapyBuUd KOHCTPYKUUsJApU (akar yCTyHJapra TasHaad, KUCMaH CHHYJIU
OuHONap/ia d5ca IOK KyTapyBuYu JeBopjapra Xam, YCTyHJIapra Xam TasiHaJu.
[llynunraex, cuHYcu3 (MUPUK MaHEeUId €KU XaKM OJIOKJIM) OMHOIap XaM Oynasu.
Kyiiunga xap xuin Typaarn OWHOJApPHUHT KOHCTPYKTHB CXEMajlapuHH KYpuoO
yruKaMu3. BUHOHUHT KOHCTPYKTHMB CX€MAacH YHMHI Heua KaBaTJIWINTU Ba KaH7ail
Makcajra MyJbDKaliad Kyprininura OoFJuK Oyaau.

17.2. bup KaBaTJIM CAHOAT OMHOJIAPH

bup xkaBarim caHoar OWHOJApU METAUIyprus, MAIIMHACO3JIMK Ba
CaHOAQTHUHI OOIIKa coXajapuja KEeHI TapKajiraH. XO3Uprd JaBpjAa caHoaT
OuHONmapuHUHT Kapuitb 70% HM aHa myHAa OWHOJAp TalIKWUI dSTaau. bup
KaBaTJI OMHOJIApra KYIMHWHYa OFUpP IOK TAIMWIWTaH KYNMPUKCUMOH EKH OcMa
KpaHjap YypHatuianu, Oyjnap OWHOHUHT IOK KYTapyBYM SJEMEHTIapujia KarTa
3ypuKMILIap yitFoTaau. bup KaBaTiau caHoaT OMHOJAPUHUHI KyWUJaru Typiapu
MaBXyA: OUp OpaJMKJIMA Ba KYN OPAJUKJIM OMHOJApP; KyMilaJlaH, KYIPUKCUMOH
KkpaHncu3 Oounonap 50 % Hu, KYpuUKCUMOH KpaHyiu OuHomap 35 % HU Ba ocMma
Kpaniu OuHonap 15 % Hu Tamkui 3tagu, ¢poHapau Ba ¢oHapcu3 OMHOIAp XaM
Oynagu. bup kaBarnm unuiab—uukapuill OWHOJAPU OPATUFUHHUHT COHHMTra Kapao
OMp OpalMKIM, HKKA OpPAJUKIW; Ba KYI Opamukiaun  Oymanu.  TOMHMHHUHT
npoduinra kapab ydra acocuil rypyxra OYiIMHAAM: TEKUC TOMIIM; KU TOMJIH,

OaJlaHJINTU KETMa—KET y3rapyByaH TOMJIU.
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CuHuHM KaHJal maTepuaijaH UILIAHUIIA — UKTUCOAMM TaxjIuji acocuja
XaJ1 aTuiaau. bup kaBaTiu caHoat OMHOJIApH/Ia UIIATHIIAUTaH aCOCHI MaTepHra
nurma TemupOeronaup. Canoat 6uHoNapuHUHT 85% Hurma TemupOeToHaas, 12 %

MeTaiaad, 3 % Oolllka MaTepuaIapAaH TUKIAHAIH.
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17.1-pacm. bup kaBatiau unuia0—4uKapuIill OMHOCHHUHT KOHCTPYKTUB CXEMacu

bup kaBaTiin OMHOJIAPDHUHT CUHYU YCTYH, TOM TYCUHH, epma, apka, 3apyp
OysraH Xosulapja KpaH OCTH Ba OofJiama TYCHUHJApAaH TallKui Tomaau. byHnai
OWHONap/la acoCHil IOK CHHWIApra y3aTWiaau, JEeBOpiap Y3uHU Y3U KyTapaju.
bab3an, Tynuk OynMaraH cuHwiapjaaH Xam (doinananunanyd. Tynmuk OyamaraH
CUHWIap/Aa YeTKU YCTYHJIap YpHHIra 10K KyTapyBuu aeBopiap ThkiaaHaau. CuHuIn
ounonap y3yunuru 6, 12, 18, 24, 30, 36 M, ycTyH Kajgamu (yCTyHJIAp OpajuFu) 6 Ba
12 M Oynaran WuFMa HaMyHaBUW OJJIEMEHTIapAaH JIOWUXAJTaHUIIU JapKop.
Yeryunap opanuru  kattapok (12x24 m, 12x30 M) onuHca, sHaaa SIXIIU.
Vyammapn 12x18; 12x24; 12x30 M GynraH KYNpHKCHMOH KpaHIM OMHONApAa
oanangmuru H = 8,4...18 m (1,2 M kappanu) Tyfpu TYpTOypUaK KECUMIIM KU KpaH
OCTM TYCHHU YYyH MYJDKaJUIAaHTaH KOHCOJUIM HWKKHA II0X00Yalyd YCTYyHJIap
KYJUTAaHWIQIH.

Vmuamnapn 6x12; 12x18; 12x24 M 6yiran kpaHcus 6HHONAp/a GaaHUINIH
H = 3,6..144 m (1,2 M kappanu) KOHCOJICM3 TYFpU TYPTOypUYaK KECHUMITH
yCTyHJapaaH  Qoiinananunaau.  TeMUpOETOH  YyCTyHJAp  CTaKaHCHUMOH
noiiieBopiapra OUKUp MaxKkaMiaaHaaud. YMyMHUI HOMJAA puren ae0 aTtaayBud TOM
TYycuHu, pepma €K apKa yCTyHJIapTa YpHATUIIA IH.

Crpornuil  KOHCTpYKIUsJIapura y3yHjauru 6 €ku 12 m Oynran teMupOeToH

TOM €IMa MaHesiap ypHaTUIAIu.
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bup kaBatnu OWHONAPHUHT TOMJIAPUHU EMUIINA HUIMHIPCHMOH Xamja
UKKM TOMOHJIaMa 3TWJTaH IONKa JEBOPJIM TEMUPOETOH KOHCTPYKLMSIApU KEHT
KYJUIAaHWIQIH.

TemupOeToH KpaH OCTH TYCHHJIAPUHUHI KECHMMJIApH TaBp Ba KYIITaBp
makauaa 0ynuo, y3ynauru 6 Ba 12 M Ba yjap OJJIMHIAH 3YpUKTUpUIITaH OYiaau.
Tycun y3ynnuru 6 M AaH, KpaH OK KyTtapyByaHiaurd 20 T 1aH opTMaca, TYCUHHU
OJIIMHJIaH 3YpUKTHUpMaca XaMm Oynanu. BepTukan Ba ropu30HTaN KpaH IOKJIapU
TUHAMUK K03 duniveHt 1,2 ra kynmatTupunaam.

CHHYIM OMHOJIAPHUHT JEBOPJIApH Y3YHJIUTH YCTYH Kajamura, ibHU 6 Ba 12
M Ta TeHT OYJTraH TeMUPOETOH MaHeIapAaH TaIlKWJ TOaIu.

bup kaBatnm HurmMa TeMHpPOETOH CHUHYHUHI XUCOOJAll TapXyd PUTEIIH
YCTYHJIapra MAapHUPIW OWUPUKTUPWITaH paMa KypUHUIIMAA KaOysl KWJIMHAJIH.
VYcTyHnap cTakaHCUMOH MOHeBopiapra OMKHUp MaxXKamJlaHTaH Ae0 Kapajaau.
Pama noumwuii Ba MyBakkar (Kop, I1amoJi, KpaH) Ky4iap TabCUpHUra XMCOOJIaHAIH.
Ceilicmuk xynynnapaa OyHEN 3TUIAAUTaH OMHONIApra 3ui3nia Kydd TabCUPU XaM
YBTHOOPTA OJIMHAIH.

Kpanman TymryBuM BepTHKan IOKJIAp KYNPUK OFUPJIATY, apaBadya Ba IOKJIap
Ba3HM/JIaH TAILIKUJI TOMUO, KpaH OCTU TYCHHUTA FUIIIUPAKIIAP OPKAJIM Y3aTUIIaIH.
bup kaBatim Qykapo OunHOmapu, omarnma, kymiad KypuiaauradH OOBEKT
xucobmanmaiau. by macanaH, yctu €nuk 0030piap, Kyprasma 3auiapu, yCTU €MUK
craauonnapaup. bynnaii 6wHonmapnma karra opanukiu (40x50 M Ba yHIaH Xam
KarTa) EnMajJapHUHT KOHCTPYKIMSUIApU XaMMacuIaH Kypa MYyXHM BJEMEHT
XHCOOJIaHaIH.
bup kaBarnum OWHONAPHUHT KEHT JKOWJAru OWKUPIUTH YCTYHJIAPHUHT
nonaeBopiapaa Kacub® KYHWUIWIIM xucoOura TabMuHIaHaau. KyHpamadr
nyHamumga OuHO TYE yCTyHIap Ba puremuiap (KorjamMa KOHCTPYKITHSCH)IaH
ubopar pama Tap3uja MIUTAWaW; OYinama WyHanumaa sca ymia 3JeMeHTiap,
UIYHUHTJEK, KpaH OCTU TYCHHJIApW Ba OOFJIaHMIIJIAPHU Y3 MUMra OJIaJIuraH pama

ka0 UILTAiIu.
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Kyn kaBatnu cunuwiu OmHonap. Kynm kaBaTinu cuHwWIM OMHONApra €HrHI
caHoar (acO00CO3/MMK, KUME, 03UK—OBKAT, TYKMMAUYMUJIUK Ba OOIIKA) KOPXOHAJIAPH,
My3XOHallap, oMOopiiap, rapaxiap, IIYHUHTJIEK MEXMOHXOHaNap, JJaBoJiall
Myaccacajiapu kaOunap >xounamtupuiagu. CaHoaT OWHOJIApU TEXHOJOTHMK Ba
UKTUCOAMM oMuuIapjaH keaud uuku® 7 kaBar (40 M) arpoduma, dykapo
ouHomapu — 12 kaBarraya, Oamana OuHomap 3ca 20 Ba yHJaH OpPTHUK KaBaT
Oanananukaa nonuxanaHaau. Canoat OunomapuHuHr 3HU 18, 24, 36 M Ba yHAaH
OpTUK, YCTYHJap KagamMu 6 M, KaBamiap Oamanmmuru 1,2 momynira Kappaiu
OJINHAIH. Y CTYHJIApHHUHI 6x6; 9x6; 12X6 M ymyammim TypJlapu KEHI TapKajras.
YCTyH TYpHapuHUHT yiayamiiapd MYyBaKKaT IOKJIAPHUHT MUKJIOpHUra Kapad
oenrmwiananau. ykapo OUHONAPUHUHT PHU acocaH 14 M JaH OpPTUK OJIMHMAMNIH.
Kyn kaBatiu TYIWK CUHWIM OWMHONapAa JeBopjap Y3WHU—Y3HM KyTapaJuraH EKu
ocmMa Oynmaau. Tynuk OynmaraH CHHWIM OWHOJIApAa YETKH YCTYHJAp IOK
KyTapaauran jaeBop Owuian anmamnrtupuiaau. CaHoar OMHONApU KYMUHYA TYIHK
cuHWIM KWwinb Jsonnxanananu. Kyn kaBartiau caHoat OWMHOJIapW YMyMaH CaHOaT
ounomapuHuHT 30 % HU TAIIKWI 3TaJIH.

17.3. Ky kaBaTJIn CHHY.J1H OMHOJIAp

Kyn kaBaTiu cuHWIM OMHOJIAp KYHIATAHT pamanap MakKMyacuIaH TalTKWJ
TOnHNO, yinap Oup—Oupu OujaH KaBatiapapo Enmanap EpaamMuaa OUPUKTUPHIIA]IN.

["opu3oHTan 1o0KJIapHU KaOyJd KWIMILKra Kapad CHHYIM OMHOJIAp pamMalu,
pamMa—OOFIaruwin Ba OOFJIArv4Iv TU3UMIIApTa Oy IMHA TN,

Pamanu Tuzum. CHHYHUHT paMaiyd TU3MMHJIA IOKHU YCTYH Ba pUTrelliap
KaOyn kunagu. Puremnap ycryniapra Oukup OUpUKTHpUIIaAN, HaTHXaaa (a30BUil
TH3UM Xocull Oynamu. KaBaTmap coHu opTuimm OWiiaH mMIaMoJI Ky49Hd TabCHUPUIA
MACTKHU KaBaT YCTYH Ba pUresUiapuaa By)KyJra KejlaJuraH 3r'yBUd MOMEHTIIAp XaM
optu6 Oopamu, Oy 5ca YCTYH Ba pureiap KeCHMHHHM KATTAIAMITHPHUIIHK Tajad
staau. By X0y OMHO KOHCTPYKIMSUTAPUHU OUPXUJUTAIITAPHUITHK (yHUDUKAITUS)
KUUMHIIAIITUPAAM, IIYHUHT YYyH paMaiu TU3umiap 8 KaBaTaaH Oananj Oyirad

OuHOJapaa KYyJulaHuiaMauau. Pamanum TU3uMiapia TOPU30HTAN — HOKIIAPHU
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TYynanuruya KyHAAJaHT pamanap KaOyn Kuiaau, UIYHUHT y4YyH yJaap aHa Iy
Ky4iap TabCUpUra XucoOJaHa/Iu.

Pama — Oofnmarnunu Ttu3uM. banmanmanuru 8 KaBartnaH OpTUK Oyirad
OMHOJapa TOpPWU30HTAN IOKJIApPHA OWUKHp TYTYHJIM pamajap Ba BEPTHKAI
YKoMTalral OUKUPIIUK AJIEMEHTIIapH, BEpTUKA IOKJIApHU 3ca pamaiap Ba KUCMaH
OMKHUPJIMK 3JeMeHTIapu KalOyn kunaau. bynnait snementnap cudaruna omatia
TeMupOeTOH NeBopiap — auadparManap €Ku MeTalJaH HIJIAHTaH OOFiIarudiap
Kyutanunaau. Jloduxanam TaXpuOACMHUHT KypcaTullidya pamMa—OOFIarudiu
TU3UMJIapAaru BepTukan auadparmanap ropuzoHTan Kywiapuuar 80...90 % uHu,
arap O6upo3 kydaitupwica, 100 % wHu y3ura xaOyn Kuia oyiap 3kaH. Pama —
Ooflaruwivn TU3UMJIApJla TOPU3OHTAl Kywiap TallKd JIEBOpJap OpKalH
KaBaTIapapo &nManapra ysatunagu. Ernvamap ropmsonTtan amadparma cudatuia
unuiad, 6ocuMHU BepTuKan nauadparmanapra yzaraau. Beptukan nuadparmanap
TOpU30HTAN Kyulap TabCHUpUIA, IOWJIEBOpra MaxKaMJIaHTaH KOHCOJ CHHIapu
unuiaiiau. Beprukan auadparmManapHUHT OMKUPIUTK KaMpoOK Oyiica, rOpu30HTal
KyWIApHUHT OMp KUCMHUHM KYHIAJIaHT paMaiiap Kal0yn Kuiaau. Pama — 6ornarudim
TA3UMJIAPHU CEUCMUK XyAyJyiapaa KEHT KyJulall TaBCUs dTUJIA IN.

bormarnunu Ttu3uMm. byHpail Tu3umaa BEpTUKAI OKJIAPHU pamaiap Ba
KucMaH auadparmanap Ka0yn Kuiaau. Purenb OuilaH yCTYHHHUHT TyTaIllyB TYT'yHH
KMYMK KHMMAaTIM MOMEHTHH KaOyJl KuJjia OJIaJurad KWinO WIUTaHAIH.

MowmeHTnap KUUMaTUHUHT JOUMUWINTKA OUPHUKYB TYTYHJIapu Ba YCTYH
Xamjia pureiylapHu OUPXWJUTAIITUPUIN UMKOHMHM Oepaau. CYHrTH mnaiTiapia
METaJUIHU TeXall UMKOHUATHUHM OepaJuraH IIApHUPIW TYTYHJIAp SpaTHiIuoO,
amManmuéTra  TAaTOMK =~ STHIMOKAA. MurMa  TeMHpPOETOH  SIeMEHTIapHIaH
TUKJIaHaaurad Typap >koi Ba ’kxamoaT OMHOJapuaa OOFJIAru4iyd TU3UMIIAD KEHT
KYJUTAaHWJIAH.

Tynuk 6ynmarad cuHwIM OMHOMAPHU XaM OOFJIaru4id TU3UMJIapra KUpUTCa
oynamu. bynapna ok kyrapaguraH Oyitiama Ba KYHJAJIaHT JIeBOpJap BEPTHUKAT
nuadparmMa poJMHM YHHAWIW. YCTyH Ba pWreuiapfaH TaIllKWid TONraH WYKA

CUHWIAp JeBopiapra TasHu0, pakat BepTUKaI I0KJIApHU KaOyJl KUJIaJIH.
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YMymaH onraHaa, YCTyH Ba PHUTCIUIAPHUHT YJIAHUII TYTyHJIapu OWKUP Ba
IIIAPHUAPIIN OVIUIIN MyMKHH.

TeXHUK—UKTUCOMUN XUCOONApHUHT KYypcaTHINM4Ya, KYI KaBaTid CHHWIN
OuHOJNIapJla paMaldd TU3UMJIApra Kaparahja paMa—OofJiaruuid TH3UM aHya
TexaMIn Gynap skaH. Macanan, 6uHOHMHr | M° MaiimoHura capduaHaguras
NYJIATHUHT XQKMH paMa—OOFIaruuin TU3UMIIap/ia paMajil TU3uMiapra HucOaTaH
10-15 % xam 6ynanu, 6uHOOapuH, Hapxu XaMm 2,5—5% ra ap3oH Tymanu. yau
TabKUJIJIAII )KOU3KH, caHoaT OuHOMapuaa 6x6 Ba 9x6 Yiuamiiu yCTyH TYpiiapu Ky
xoyapaa (oWganaHuin TajadlapuHU KOHIUpMaau. AMHUKCA, TEXHOJIOTHK
TU3UMHHU STHTWJIAIJIa aHYa KUWMHYWIMKIAp TYFAupuiIaan. Xucoosiap yCTyH TYpu
6x24 Ba 6x36; 12x24 Ba 12x36 M Oyiran kaTTa OpaJIMKIM Ky KaBaTid OWMHOJIAP
WUKTUCOMM )XKMXATAaH MaKOyJ SKaHJIUTUHU KYpCaT/Iu.

Kyn xaBatnu cunHucus OuHONap. AXOJiM sIAWAUTaH KYyN KaBaTJik yWmap,
MEXMOHXOHAJIap Ba TapJAaJeBOpJiapd 3WY >KOMIamaguraH OoIIKa >kamoar
OuHONIApU CUHYCK3 KWiIuMO Kypuinanu. byHaa Beptukan nauadparmanap (rox
KYyTapyBUM HYKU JICBOPJAPHUHI [aHEIJIapu) Ba KaBaTjiapaaru €nManap oK
KYTapyBuUMd acoOCUil KOHCTpyKUMsuiap Basudacuuu yraiinu. IlyHu xam xucoOra
OJIUILI KEPAaKKH, TallKd JIE€BOPJIAPHUHT MaHEUIapH, OJAaTHa, 0K KYyTapyBUM WYKH
MaHeJJIAPHUHT KUCKa €H TOMOHHMTIAa 04M0O Kyiuiaaau. bBUHOHU siccw MmaHeiapaaH
(Mupuk Ma”eN aH Kypwiaauran OMHoa) €KU YiiuaMmiiapyu XoHara €Kku KBapTupara
MYyIpKamuiad Tai€piiaHraH XaXMJIM TeMHPOETOH OJIOKJIapAaH KYTapuill MYMKHH.
3aBoia unuiad yrkapuiaagurad Oy OJIOKJIIApHUHT WYKH F03aJlapy MapJ03/aH TYIia
YUKapWiIran 0ynaau.

Kyn xaBatnu dykapo 6mHomapu. Kym kaBatinum ¢ykapo OumHONapu, ojatia,
12...16 xaBatnm; 20 Ba yHAAH IOKOpPW KaBariu OwHoJiap OanaHj OWHOJAp
aevinnaau. X03Upru JaBpla 3aBojuiapaa Tau€piiaHaAUuraH WMPUK YITYaMiIlu MAFMa
TEeMUPOETOH dJIeMEHTIapaaH OyHEN ASTWIaIWraH CHHYWIM Ba CHHYCH3 (HUPHK
naHesun) OMHOJIAp SHT KEeHT Tapkairad 6uHo Typnapuganaup.

Vii—Kol KypuJuImaa HUPUK MaHeIu (CHHYCU3) OWHOIAp KEHT TapKajraH;

CHHYHHHT P’IS”KHI/II“I/I Ba 3aBOAJa TaxTiall AOdpaKaCHMHUHIT FOKOPWJIIUMIH, MOHTAX
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WIUTAPUHUHT KaMaluimy OWHOHWHT ap30HJIAIlyBUTA ONMO Kenmamu. Xucobiap
Oamapanuru 20 kaBarraya OyiraH WUPHUK TMaHEIUTM yilllap CHHWIM OMHOJapra
HUCOAaTaH aH4ya ap30H dKaHJIUTMHU Kypcatau (Hapxu S...10 % ap30H, KypHIlll yuyyH
capduananuran mexHat 10...15% kam, apmarypa xam 30...50% kam capdiaanaam).
buHoMapHUHT SHM XOHaJapHW TaOuWWMi EpUTHIN HyKTaW HazapujaH 12...16 m
aTpoduia 0OJIMHAH.

Nupyuk naHemy GMHONAP JEBOPIAPHHUHT IOK KYTAapHIINra Kapab HKKH
rypyxra OYIMHamu: TypyXJapHUHT Oupuja IOKHA KYHAQJIaHT JIeBOpJIap,
MKKUHUKMCHAA Oyilnama naeBopsap kyTtapaau. FOkHU KyHAanaHT JeBopiap
KyTapranu MabKyJld Je0 caHajlagu, YyHKH OyHJIa €ENMaJapHUHT OFUPJIUTH
KYHJaJIaHr JeBopiapra 6epuiand, Oyitnama neBopiap 10K KyTapMaiiauy, yuap daxkat
TYCUK Ba3zudacuHu yTaiau, Oy 3ca ylapHU €Hrui ameénapiaH (KepaM3UTOETOH,
arJIoNnopuTOETOH, FOBAKJIM OCTOH Ba X.K.) KarTa yiauamiapiaa sicall UMKOHHHH
Gepay. Minpuk naHeus GMHOMAPHUHT §IMAaNapy Ba JCBOPIAPH KyTIHHYA XOHAJIAp
y1yaMu1a UIuIaHaIu.

Nuku Ba Tamku neBop xamia €nMa MaHeUIapu TMaHeJUIM OWHOJIAPHUHT
acocuil KOHCTpykuusuiapuaup. Ok kyTapyBuM WYKM AEBOp MaHEIapu OAaTia
cunbu BI5 ngan kam Oynmaran ofup OeTOHIaH Oup KaTjiaMid KWIUO
nounnxanaHaau. [laHenp KalWHIMTA MYCTaxXKaMJIMK, TOBYII YTKa3MAacJIUK Ba
OJIOBOApJONUIMK  Tajnabjmapu acocupa Oenrwianaau. [laHenmHUMHT  WKKaa
WVHAUIMIIWAA KyWWIaguraH TOPU30HTaJl BAa BEPTUKAI apMaTypaHUHI 103acH
KOHCTPYKTHB PAaBHIINA OC/ITHIAHUO, MaHe b KecHMHHHHT 0,2 cM>/M MHKIOPHIA
KaOyJ1 KWJIMHAJIN.

Ok xyTapmaiiauran Taniku 1eBOp maHeapu roBakiu Oetonman 240...350
MM KaJWHJIUKIa Oup Kariamuii KuiauO Tanépmanaau. Ok kyTapaauraH Taiiku
JIEBOpJIap WKKH €KW Y4 KaTiaamim KwinO uinuianagd. Apmartypa ¢dakaT OFup
Oetonnu Kariaamra Kywwmiamu. llanenHwHr capbacta (mepemMbluka) KHUCMUTA

KYWWJIaIurad apMarypa xucooOsai Hynu OuiiaH TaHJIaHaIH.
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Enma masennapu kym OYIUIMKAM KM SXJIMT TUIATA Tap3uaa MIIAHAIH.
Opanuk macodacu 4,8 M 1aH KHUUK OYJica, TUTMTA OJIMHIAH 3YPUKTHPUIMANTH.
ApMatypanap MIMTaHUHT Kaid Tap3/a UIUIaimra kapad aKoumamTHpuiIaim.

BbyTyH xoHanap €ku XOHAJOHJIApAaH TAIIKWI TONTaH (a30BUA TEMHPOETOH
OJIOKJITAPHUHT UIUTA0 YUKWIMIIY Ba KYPUJIMIL aMalTuETUTra TaTOMK STUITUIIN HHUPUK
MAHEJICO3JIUKA OJiFa KyWuiraH Oup KagaM OYynaud. XaXMHil OJoKjIap anoxuia
Tal€pJIaHTaH SICCH JI€BOpP Ba €nMa IAaHEJUIAPUHU 3aBOJAHUHI Y3UJa MUFUII WYJIU
OuiaH, €K1 «CTaKaH» €K «KAJTOK» KYPUHUIIKIA KyiMa (SIXJIUT) X012 sScalaju.

CupnanyBuM KOJMIUIApJAA KaJX KyTapaauraH Kyn KaBaTiud SIXJuT
TeMUPOETOH OWHOJIAPHUHT HCTUKOOJM KEHTAMP. XO3Upru MaWTaa 11y ycylijaa
KyTIruHa maxapiapaa OyHén stwirad 17-20 KaBaTiu SXJIUT OMHOJIAPHU YUPATHIII
MYMKHUH.

KoncTpykTHUB AJEMEHTIIapHU OMPXUIUTALI TUPHIIL. Kypunuixu
WHYCTPUAJUTAIITUPUIIIHUAT  aCOCHM  WyHanmunuiapuaan Oupu Oy OWHO Ba
MHIIOOTJAPHUHT KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIIAPU Ba KOHCTPYKLMSIAP YI4amMJIapUHU
OupxwamTupuIgad uooparaup. KOHCTpYKIMS XUUIapUHU OUPXUIUIAIITUPHUII
KYpPWIHIIIA KEHT KYJaHWJIAQJWTaH Ba aMAJIMETAA TEKIIMPUITAH SHI PallMoOHal
XUJUTApUHU TaHJIalugaH udopaTaup. KoncTpykius Ya4amiapuHu
OMPXWITAITUPHILT YHU Yidamiiapy, OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT aCOCUN XaKMIIM—
peXKalld TapaMeTpiiapyu COHUHU Ba YJIAPHUHT y3ap0 YWFYHJIAIIYBUHU YEKJIAIIaH
ndopaTaup.

Acocuil XaXMIIM—pexany napamerpiap Kyuuaarmiapaad noopar:

L — opamuk, B — ycryn kamamu Ba H — Oamammmuk. Kypunuin
napameTpiapuHu oupxwiamTupuil acocuit moayn M=100 mm acocuna OuHO Ba
MHIIOOTAp AJIEMEHTIAPUHUHT XAXMIIU—PEKAIU Ba KOHCTPYKTHUB YI4amJIapuHU
KOOpAWHAIMS KOUJATapyuHU WHFUHJIMCUHY TAIIKWUJI KWJIYBYU SITOHA MOIYJ TU3UMU
(SIMT) acocuna omub Gopumamd. Yrdammap acocuil KM MXTHEPUI MOIyILIapra
Kappanu KuiuO OenruiaHagd. Moaymid YyiauamiiapHd —KyJulall HaMyHaBUN

KOHCTPYKTUB €4MMJIap/iaH KeHT (oigaraHuIl UMKOHUHU Oepaiu.
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Tycunnm uurma Opa€lMaHUHI KOHCTPYKTHMB cXxeMmacu. byHman opa€nma
puremnap (tycunnap)maH wubopar Oymagu. by puremmapra opaénmaHUHT
naHesuiapu €tkusuinaau. Puremnap, y3 HaBbatuaa, 1eBop Ba yCTyHJIapra TUpaia/iu.
Opatma, puren ¢ykapo Ownomapuaa 2,8..8 M mu; 2..3 opanukma, caHoaT
ounomapuaa 6..9 M gu; 5...6 opamukaa Oymaau. TeMHUpOETOHHMHT yMyMHUH
Maccacuian 3HT k¥ kucmu (70% raua) nanesuiapra Tyrpu kenaau. LllyHuHT yuyH
NAHEJUIAPHUHT KOHCTPYKIUSUIAPUHUA TYFPHU TaHJIAII aJoOXWJa axamusitra sra. bup
HEYa BapHUAHTIAPHU TaKKOCHall WYIM OuilaH KOHCTPYKUMSIHUHT yYMYMH
MacCaCHHUA KaMaWTUPHUILTa PUILTaH X0JAa HaHEUIApHHU >KOMIAIITHPUIIHUHT SHT
MakOys1 UyIu TONUIAAHN.

Magsxyn naden Typnapu yJIapHUHI MAacCaCMHM KaMaWTHPHUIL MaKcaauaa
KOBYpFainu KuiuO €xku Typiau makingard KoBakiau KuiauO unmiaHagu. OmavHaaH
3ypukMmaran manemnap yuyyH B20, B30 cunduu OeroH, onguHIaH 3YpUKKaH
naHesuiap yuyyH cuHdiaapu OupMyHUa I0KOpU OCTOHIIAP UIIIATUIIA/IH.

[Tanennap maiiBaHJjIaHTaH TYpJap Ba Kapkacjiap OujiaH apmaTypajiaHalid.
OnnuHnaH 3ypyKKaH MaHelapra 3ypuKTHPYBYM apMatypa cudaruiga acocaH A—
IV, A—V, AT-V cundnapaaru crepeH apMarypaiap UlIaTUIaIu.

2T typunarm, Tymama ne0 aramajural KaTTa OpajuKiIu MaHelsap yCTHaa
anoxuaa Tyxtanubd yramu3. byHra yxmraran xaTta OpaldKJIM TYlamasaap acocaH
3aJii OMHO (CaBAO0, YMYMHUH OBKATJIAHWII, CIIOPT, OMMaBUi TOMOIIIa, Kyprasma,
Mabpy3a 3alapy Ba Iy KaOW) Jlapra  WNUIaTWiIagd. Y CTYHJApHHHT
WUPUKIAIITUPUIITAH TYpJapura 3XTUE:K MabMypuil OuMHOJap, MakTadiaap, Oonanap
Ooryanapu yuyH 6opran capu optud 6opmoxna. KapatuHuHr 6ananaiuru 4,2 M Ju
Oy kalu >xamoaT OMHOJapu yuyH ycTyHiaapuHuHr Typu 2T Typnaru 6x12 M mu
TYIamManapu Oyiaran Oup Xujjard Karta OpaiuKJIM CUHY UIUIa0 YMKUIITaH.

KynuHya KyTHCMMOH KecMMIIM TymiamManap XaMm unuiatuinagu. Ymap 2T
TypJlaru Tymamasnap Ouia y3apo aJiMalivHaIurad TyiamManapaup.

Hazapuii Ba TaxpubaBuil TeKIIMpUILIap TyIIaMajapiaH XaBO YTKa3ruy
cudatuna doinagaHuIl MyMKHHINTHHA Kypcatau. by sca meramn OminaH MexHaT

cappu MabJIyM Aapaxka TeXKaIUIIUra UMKOH Oepaju.
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[Tanennap Ba Tymamanap opanuru 1y nu Oup OpaNnMKIM STUITyBYaH
TycuHAeK xucobmanamu. bynma 1o opanuk TYcuH YKjiapu opacuparu macodara
TEHT KUJINO
ommHagu. Kecum Oananmymru acocaH OMKHpIUK Tajabjiapura Kypa aHUKJIaHAIW.
[Iyan xucobra onuil KepakKd, OJAUHIAH 3YpUKKaH maHewap yuyH y (1/20...
1/30)1y ra Ttenr Oymamu. byitmamacura Ba KyHIajdaHrura KyWHJIaJuraH HIil
apMaTypaCUHUHI KECHUMJIapM MYCTaxXKaMJIMK JKUXATJaH TaBp €KU KYIITaBp
KECHMJIM STHITYBYaH 3JIEMEHT KaOu TaHiaab onuHaau. byH/a nmaHen KOBypFraCMHUHT
9HM D maHemTapHWHT XamMMma KHppPATapUHHHT JKaMH JHHra, TOKYa 3HH 3ca
NaHeJUITAPHUHT OyTYH 9HH D Ta TEHT KHINO OJIMHAIN.

Tycuncus wnurma opaénMaiap. byHpal opaénManapHUHI KOHCTPYKTHUB
cXemacH 3 Ta acoCHi 3JeMEHTJIAp: KalUTeulap, YCTYHJIapapo IUIMTa Ba MapKa3uil
wMTagan uoopar. Kanurtennap yCTYHHUHI KEHTaWraH >KOWMUTa, YCTyHJIapapo
IIMTa — KamuTelara, MapKaswil IUIMTa YCTYHJapapo IUIMTajlapra Tupaiaju.
Tycuncuz opa€nMa Xam KOHTYp OVitna® Tupanran mmTaiapu Oop Oyiran
KOBYpFaliu opaénma Kabu unutaiiau. TYcuHCH3 opaénMalapHUHT TaHEeUIapu U4H
Oy xKwinb WIUIaHTaH, KOBYpFalu KamuTeIap Aca KOBaK €KW TyTall sicajraH
OYymuIIM MyMKHH. YCTyHJIapapo TMaHeulap KHPKUMCH3 TYcuHiap cudartuia
TYFpUJIaHTaH Mon:an:q|2/16 MOMEHTJIapJiaH, MapKa3Wil TaHel »3ca TasHY
KOHTYpHJla KNCMaH MaXKaMJIAHTaHJIMKHUA XUCOOTa OJIraH XO0J1/1a yerapa MyBo3aHaT
yciryOu Oyiinya XucoaHaIu.

Nurma TeMUPOETOH TaHEe/UIapHU XucoOnam Ba Jokuxanam. KoOupramu
naHe/UlapHuHr Oananamuruan 50 MM ra kappanmu pasumga h= (1/15...1/20)l
noupacuia, OVIUIMKIA TaHEUIAPHUHT OanaHjymruHu 3ca 20 MM ra Kappaiu
pasumma h = (1/25...1/30)l uerapacuaa omuimn TaBcust dtwinanud. KoOupramm
MaHEJUIAPHUHT OKOPU TOKYajapW KaJWHJINTUHA 5 MM Ta Kappajd paBHINIA
35...60 MM omumm jo3uMm. KoOuwpraHWHT macTku KucMu KeHriauru 10 MM ra
kappanu pasuiga 70...100 MM onmunaau. KoOupraHUHT I0KOPH KUCMHU KEHTJIMTU
KoOupra wuyku cuptuHUHrT 1:10 HucOatga orummra kapab OenrwiaHagy.

BS'/HIJII/IKJ'II/I ma”"ejap TOKYAaCMHHUHI MHHHUMAJI KaJIWHJINIU 5 MM ra Kappajinu
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paBumiga 25...40 MM onuHagM, OYIUIMKIAp Opacuaard KOOMPFAHUHT KEHIJIMTH
XaM aHa Iy Jerapajaa Oyiau.

EnMa mnaHeamapMHMHT XucoOnam Tapxu  (cxemacw) OHp  OpalUKIN
(WapHUpAM TasHTaH) TYCUH KYpUHHIIKWAA OJuHaad. I[laHeaHuHr XucoOwuit
Y3YHJIUTY TapUKACH/la YHUHT TasHUII I03aJIapy opacujaru Macoda oauHaau.

[laHenra Tabcup STyBuUM IOKIap. EnMa maHennapura JouMMuii (Imra Ba
MOJHUHT XYCYyCHH OFMpPJIMIH) Ba MyBakkar (¢oiifanu) IOKJIap TabCHpP 3TaJH.
MyBakkaT oKjIap ¥3 HaBOaTHUIa KUCKA Ba Y30K MYJ/JIaT TabCUP ITYBYM IOKJapra
oynmuuaau. [lanennu xucobnam xxapaénuaa 1 M° 103a y4yH O€puIraH FOKHU MOTOH
— MeTpJAa YI4aHaJuraH IOKKa YTKa3WIl JO3uM Oyiaau. ByHUHTr y4uyH ro3ara ouj
IOKHU TIaHedb »DHHUra Kynahtupuiaau. [laHemHu derapaBuil XoJaTJIapHUHT
OMpUHYM TYpyxXH Oyitmya xucoOusaimiga TYIuK XucoOuil (moumuil mioc Oapda
MyBaKKaT) IOKJaH, 4YerapaBUid XOJIATJApHUHT MKKWUHYA Typyxu Oyiinua
XxHcobyarazia 3ca y30K MyJJaT TabCUp ATYBUM MEBEPUM (IOMMMI IUIIOC Y30K
MyJIIaTId MyBakKKaT) IOKIaH, KMCKa MyIJIaTid Ba TYIMK MEBEPHMA IOKIapIaH
doitnananunaan. FOkmapHUHT MUKIOPU MEBEPIIAP acOCHIa aHUKIIAHAH.

Xucobuil 3ypuKunuIapHu aHuKiIam. KoOupranu Ba OYIUIMKIM HaHeIap
TeKUC CEWUK IOK KYWWIraH Oup OpalMKIM CTaTHUK aHWUK TYCWUH cudaruga
xucobnanaau. [Tanens ypracugarn MakcuMai 3TYBYH MOMEHT

M=q;lo*/8, (17.1)

MAaKCHMAaJI KyHJQJIAHT Ky4

Q=qjly/2. (17.2)
dbopmynanap €paamuna aHukiIaHagu. by epaa i — TYIUK Y30K MyIdaTiid
€k Kucka mymmatiu 10k; |, — maHenHuHr xucoOuit y3ywnuru. KoOupramu
MaHeJJIAPHUHT TOKYacH (TOMOHJIAp HHcOaTu < 2 OynraHjga) KOHTYp OYitnad
TasHraH TmMTa €k (TOMOHIap HuUcOatu >2 Oynranma) Oyiiama KoOMpragapra
MaxkamJIaHTaH TIUMTa cudatuga xucobimaHagu. XuUcoOWi y3yHIWK cudaruga
KoOupranap opacuaaru ouuk macoda kaOyn kuiauHaau. [ImuTanuHr FUIOT AeBopra
TasHUII y3yHJIUTH XHUcoOnam iynu Ownan OenrunaHanu. byHna neBopHUHT yia

KUCMHU CUKWJIHUIITa Xucobsanaau. TasHUI y3yHIUTH xap KaHmai xoiamga xam 120
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MM JaH KaM Oyiamaciuru jgo3uM. KapkacCHUHT OMKUPJIUTUHYU OIIWPHII, aIrléIapHu
TeXarl, EMMaHWHT KOHCTPYKTHB OallaH/UIMTUHYA KHYPAUTUPHIT MaKCcaaua
pHTeIapHy y3IyKkcu3 (KT OpatuKiIn) KNG JOMMXasall TaBCHs STHay. Murma
TEMUPOETOH AJIEMEHTJIApAAaH TAIIKWI TONIaH PHUIEJUIAPHUHT Y3JIYKCH3JIUIUHU
TabMHHJIAII YYYH YJAHAJIWTaH 3JEMEHTIAPHUHT y4dJjapura MaxKaMmJIaHTaH MeETall
TaxTavajap Oup—Oupura mnaWBaHIIaHaAW, CYHr OeToHJaHaau. PureaHuHT
XUCcOOJaIm TapXWUHU Y3JIYKCH3 TYCHH KYpUHHUINUAA KaOyn KuiuHagu. YeTku
pureimapHuHr 6up yuu jaesopra 30 cMm kupuO Typajau, UKKMHYU Y4YU YCTyHTa
TasHAIW. YpTa PHTENHMHT WKKaJda y4M YCTYHra TasHaau. Purenmap ommuii
TeMUpOETOHIaH Ta€piaHuO, yerapaBuil X0JIATIIApHUHT OMPUHYHU TYpyXH Oyiinua
xucoOnaHaau. Xucol kapaéHuja apMarypa Ba OeTOHJa XOCHJI OVIMIIN MYyMKHH
OyaraH TMJacTUK IIapHUpP Ba Yy Tydailsim 5SryBud MOMEHTHUHI KaiTa
TaKCUMJIAHUIIIN YBTUOOPTA OJIMHAIH.

Purenra koOupraiy MIMTATAPHUHT OFUPJIUTH TasHY HyKTajlapaa WUFUK Kyd
cudaruaa, Y3MHUHT OFUPJIUTH 3ca TEKUC MUK Kyd cu(aTtua TabCup 3Taau. Arap
purenra TYpTTaJlaH OPTUK WUFUK Kyd KyWuiraH Oyica, ylapHU TEKUC EMHMK Kyd
cudatuaa KaOyn Kuinuob, xucoobuit muku kywiap M Ba Q nap anukianaau. Purennu
KYIl OpIMKJIM Y3IYKCH3 TYCHH cudaThaa XucoOiam y4yH yMmymJjaiiMma 3Iopa
Kypwianu. JJoumuil 10K puresHd xamMMa OopajiKjapura Oup BakTna TyIIaad Ba
xucoOJaniia IOKHUHT XaMMa KOMOMHauusIapuia yHH bTHOOpra OJIMII Kepak.
MyBakkaT 10k Oup BakTAa Oup €ku OMp Heua OpaIMKKA TahCUP KWJIUIIA MYyMKHH,
Oy, ¥3 HaBOaruma, HadakaT KyYHUHT KUWMATHHHU, OallKM WIIOPAaCHHU Xam
y3rapTupuiim MyMKUH. Puremnu xucoOuaiijga Ba YHM apMmaTypaliaiija Ky4HUHT
MYMKHH OYJITaH XamMMa Y3TapuIuIapuHu 3bTHOOopra oiuil jgo3uM. CTaTUK HOAHHUK
TeMUPOETOH KOHCTPYKIMSJIApHU XHCOOJam OETOH Ba apMmaTypajaru IUIacTHK
nedopMarsIIapHUHT KallTa TAKCUMITAHUIITMHU XaMJla EpUKIap manao Oyauimm Ba
OUYMJIUIIIMHY 3BTHOOpra 0aubd Oopuaay.

KobGupranu mumranapau apmarypaniam. Kobupranu miauranapaa oJauHaaH
3VPUKTUPHUITAH acOCHW WIMYHM apMaTypaHu KoOupramapra xoumanamm (17.2-

pacwm.). [lnuTaHuHT TOKYacH (cymayac) CUMTYp OuJiaH, KYHAaJaHT KOOUpFaiapu
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— MalBaHJIAaHTaH SICCH Kapkaciap Owmiad, OViiiama KoOMprajiap 3ca sICCH KapKac

Ba OJIJIMHJIAH 3YPUKTUPWITaH apMaTypa OuiiaH apMaTypajgaHaaq.
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17.2-pacm. Kobupranu niauTaHu apMaTypasaiil

Onaunaan 3ypuKTHpUITal apmatypa cudaruna gaspuid npopumm A — VI
cUH(IIU MYJaT CTEP>KEHb UIUTATUIIA TN,

[InuTa TOoKYacura €TKazwiaauraH maiiBanajianrad cum 1yp Bp — | cundau
onaui cuMlaH Tai€praHaau. byimama Ba KYHAaNaHT KOOWpPFaJapHHUHT SICCH
kapkaciapu A — Il cundnu naBpuii npoduuM CTEpKEHIAPJAH HWIUIAHAIH.
MonTax apmarypacura A—l cungmnu cum unnmatwianu. [lnuranu apmarypanam
TapTUOU 2 — pacM/ia TAaCBUPJIAHTaH.

Purennapuu apMarypaiali MOMEHT Ba KYHAQJIAHT Ky4JIapHUHT yMyMJaima
snropacura MyBouk onub 6opunaau. dnropara MyBO(YHUK UITYH apMaTypa Opaiuk
Ba TasHWIApAa KUCMaH KalTaJAITUPWIAIU, SbHU y3uiaaw, Oy, ¥3 HaBOatuna,
MOMEHT KMYMK OYyJraH >koiiapja apMarypa cap@uHu Texall MMKOHMHHM Oepaan
(17.3—pacm.).

[TnmuTamapu KoHTYyp OYiiyiad TuUpaliraH KOBYPFalU SXJUT OpaénMalapHUHT
KOHCTPYKTHB CXE€MacH Ba XHUCOOJIAIIHUHT VY3Wra Xoc Xycycusatu. byHnai
opaénMarnap KOBypraJin opaémnMayiapra KaparaHjga OWMpMyHYa KAMMAT TYypaJiu.
bupok, y actetuk xuxataaH ad3auIMKIapra sra Ba ojaTia, >kamoaTr OMHOoJIapua
Kynanunagu. Kanuamuru S ... 14 cm nu opaénMa miMTacu yCTyHJIApPHUHT YKIapu

Oyinad WKkana WyHAIMIIAA TYCUHJApra TUpalagu. Arap TYCHUHJIAp OpacHIaru
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Macoda Knuuk 6yica (2 M TaH KUYHK), YCTYHIAp Xap 3—4 opalvkaa Kyruinaau Eku
yMyMaH Kyiunmaiiau. [ImuTaHuHr opaiufy IIMTa TOMOHJIAPUHUHT ¥3apo HHUCOATH

1...1.5 6¥nranaa 4...6 M HM TaIIKWJI TaIu.
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17.3—pacm. Y3IHUKCU3 PUTEITHA apMaTypajall
1 — K-l xapkacnap; 2 — K-2 kapkacnap
Kontypu Oyiina0d TupajiraH IUIMTaJap 4Yerapa MYyBO3aHAT YCIYOMHUHT

KMHEMaTHK ycynu Oyitmda xucoOmananu. [InmuTa 9YM3MKIM miacTUK IMIapHUpIap —
KapUITUII YM3HUKIapyu Ouinad OMpUKKaH OUKUpP TapkuOuii Kucmiiapu (OyFHHIIapH)
Oynran MexaHus3M Tap3uja Kypwiamu (17.3—pacwm). Kaiipunum 4Yu3uKIapUHUHT
YKOMNAIIMII IIaKJIM KOHBEpPTHU 3ciyaraad. LIIyHMHT yd4yH CHHUIIHUHT KOHBEPT
cXeMacu xXakujaa ran roputwiaad. KoHBept cxemana CMHUIIAA TUITMTATapHUHT 103
Oepuin MyMKUH OVJIraH CHUDKUIITUAAH TYHKApUITaH TOM Tap3uJard *KUCM XOCHIT
oynmanm.

Kontypu 6yitnabd Tupanran miMrajgapaard 3ypUKAIUIAPHUA aHUKJIAMm. TeHr
TapKajrad oKAaH ¢ (MacaiaH, TPYHT O0CMMU €KUM THIPOCTATHUK OOCHUM) MOMEHT
KMIMaTUHY eTapiuda aHUKIMKIA Kyiiuaaru popmynanap/iad aHUKJIAI MyMKHH:

Konrtypu 6yitnad kuctupuiaran muta yuyH (17.5,a—pacm)

M =gt af24; M= g,le al24: (17.3)
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NurMa muTa Ba TYCHMHJIAp YYyH (yJapHH JIOMHXalall FOKOpHUAA

KEeNTUPUJITaH TaMOUMIIapra MyBO(HK amalra OMIMPUIIa I )

Migp= 0111112, Mp=g,12/12; (17.4)
KonTtypu 0yiinab SpKHH THpairaH IUIUTA Y9yH
Miy=0il:a/8, M=, |28, (17.5)
Oyama a = 1 — K 11 |§( I+ |§) — IUIMTa OpaJUK Kecumiiapuaa OypoBuUd

MOMEHTJIAPHA XHcoOra oiu0d aHUKIUK KAPUTYBYH Kodddumment; kK = 5/18 —
KOHTypu Oyiinad KucTUpwiaran rumranap yuyH; K = 5/6 — spkuH THpairan

wmrtagap ydyd. |, Ba 1, HyHamunuiapia  FOKHHHT TaKCHMIIQHUIIHM KyWHJard

bopmymamam xucobmanam: g = g 12 /(11 +12); go=gli/(li —12).  (17.6)
Kontypu 06Vyiina® tupairan midrtanap TYCHUHIM IUIMTandap kKabu Typlap
Owian apmatypanaHaau. [lnurta opanuru 2,5 M jgaH katta OyiraHja, opajivk Ba
TasHWIap ajoXujJa CUM Typjap OwiaH apMarypanaHagud. OpaJMKHUHT IacT
KUCMHJA UKKM MYHAIIMIIIA XaM HIIYK CTepKeHap ypHarunaau. llnura ypracuna
apMarypa KymnpokK, 4eTHJa 3ca KaMpoK Kyuuiaau. Kanra crep:keHnap TasHYIaH
I,/4 macodana y3unagu. TasHwiap ycTuaa TassHY MOMEHTJIapu Oyiinua Xxuco61ad
TONWITAH apMmaTypanap ypHaTwiaau, ynapHunr 50% u 1,/4 macodana Ba 50% u
I,/6 macodana V3umamm (17.4,6 — pacm). [InuTanap TYKWIraH Ba maiBaHIjIaHraH
CUM Typiap Ounan apmarypanadaau. [lnura opanuru 2,5 M gaH KU4MUK OYiraHma,
yJap pyJOHJIHM CUM Typjap OunaH apmatypanaHaau. Koutypu OVitna® tupanraxn
IUIMTAIapAaH [OKJap TYCUHiapra ydyOypyak Ba Tpaneuus MaKIuJard oK
MaioH4acu Kypunumuaa ysatwiaan (17.4,a —pacm). By rokimapHu Tonui yayH
MTa OypyakiapuaH yJIapHUHT KEeCUIIUIIUraya Ouccekrpuca yTkasunaau (4,0—
pacm). g HE (1 Ve ra) TErwlUIM OK MalJOHUTa KYMaTMach HUKKH TOMOHJIaH
IOKJIAHTaH TYCUH OpaJMFUIATU TYja OKHH Oepaau: opanuru | , Oynran TycuH
yuyr G,=0,5gl% ; opanuru |, 6yiran tycun yayr G; = 0,5gl, (21, —I,). Tycununn
XucoOmam TapTuON Ba apmMarypajail TaMONIIIapy TYCUHIIU IUIMTaidapu OynaraH

KOOMpFalii KOHCTPYKIUsUIap OOII TYCUHUIATH KaOuIup.
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17.4—pacwm. Ilnutanapu KoHTyp OYitlnald Tupayirad opaénMagapHUHT
KOHCTPYKTHUB CXEMalapu
a) — yCTYHJIM opaénMa; 0) — ycTyHcu3 opaénma; | — miamTaHuHr Oypyak
MaHesNu; 2 — INIMTAaHUHT OypYak MaHeNu; 3 — IJIMTAHUHT ypTara Kyiuuirad
naHenu; 4 — yCTyH; 5 — 10K KyTapyBUH JE€BOP.

Xucob6mab anukianagurad 1;, Ba 1, opanukiap KOpuaa TYCUH IUIATAIapU YUyH
KWJIMHTaH KypcarMaiapra MyBO(HK OJIMHAIH.

Tycunnap yerapa MyBo3aHaT yciayOou Oyiinya XHMcoOIaHaIu.

Iyan xam XxucoOra oOJMIl KEpakKd, MOMEHTJIAp JPKUH THUpaITraH
TYCUHJIApJArd TETULIUIM MOMEHTJIapra HUCOATaH OXUPrd OpajiMKAa Ba OMPHUHYHU
ypta TasHyna 0,7 ra, ypranaru opajlvkiapaa Ba ypraaaru tasHwiapaa sca 0,5 ra
TeHr ne0 omuHaau. by momenTmapra M MomeHTHap Kymmnaaw (TYCHUHIAp
MaccacuJaH TYWIAJuraH IOK Ba O€BOCHTAa TYCUHJIAp yCTHIA Ba SHJIM IOjocara
Koiimamras BakTid k). M momentmap termuumda ql¥/1l Ba gl°/16 ra Tenr
oynaau. Ilnura apMaTypanapuHUHT KECUMJIApH TYFpU TYPTOypUaK Kecumiiap yuyyH

TaHJIaHTaHACK TaHJa0 OJIMHAIH.

.

TITHITEE

T Mosp

17.5—pacm. Kontypu 6Vyitnad Thupanrad miIMTaHUHT XUCOOUM TapXu
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17.7—pacm. Kontypu 0yiinad Tupairad minTaim KoOOupraiu
KOHCTPYKIIUSI TYCUHHJIArH IOK.
Ha3zopar caBoJsiiapu.

KonTyp 0Vitnab Tupanran mivdtalapHu JJOMMXaTallHUHT Y3Ura X0oc—

XyCyCHUSTIapH.

Kontyp 6Yyitnad Tupanran ImTaJapHUHT KOHCTPYKTHUB CXEMACHHU YU3UHT.
VYnapHu xucoOJanIHUHT Y3Ura X0C XyCyCcHusiTiiapyu HUManapaan nbopar?
TYcunnapaa rokiap KaHaail TakCUMITaHATU ?

ApmaTypanaii cXeMacuHU KeJITUPHUHT.
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Mag3y 18. Kyn kaBaT/iiu OMHOJIap KOHCTPYKUMAJIAPUHM JIOHHXAJALI
Ba YJAPHHU BEPTHKAJ Ba TOPU30HTAJ IOKJIAP TaAbCHPHUIa XHCOOJIALI

Tanu cy3nap. Kyn kaBatnu OuHonap, pa3oBuil TH3MM, MaxCycC FOKJIap.

18.1. Kyn kaBaT/im OMHOJIAPHU XUCOOJIa1I

3amMOHaBUH KYN KaBaTiii OMHOJIAp TYypJId XWJ JJIEMEHTJIApHU Y3 HUUura
oifraH Mypakkal® ¢a3oBWil THU3UMIIAPAAH TaAlIKWI Tomaaw. byHmail OwHOIAapHU
xucoOnamga 6apya KOHCTPYKTHUB XYCYCHUATIAPH, TabCUP OSTYBUM FOKIAPHHUHT
TaBCcU(UHU YbTUOOPTa OJIMII KUIHUH MacajajiapaaH caHanaau. TaOuuiiku, OyHmait
XMcoOapHH OakapuIlia JJOHUXauu >HT aBBai D XM ra cysHaau.

Mypakka® XxucoOJapHM amaira OUIMPUIIIA JIOHUXAuyura XHCOOHHMHT
MYXaHJIUCIUK ycayOnmapu Xamjaa €paaMud KaJBajjlap Xam >KyJda KyJ Kelau.
HlyHuHraex XUcOOHUHI COAJANAIUTHPUITaH ycyJulapu XaM MaBxyzd. Macanas,
(ba3oBHil TH3UMHHU OUp HEYa SICCH THU3UMJIApra axxpaTtuoO, yIapHUHT Xap KalCUCUHU
MYyCTaKuJ paBullga XucoOJaHaJAW. DHUHOHUHI alpuM »3JIEMEHTIApUAa XOCHI
Oynaauran 3ypuKHMILIApHA TaKpuOaH aHUKIANIIA Iy ycyimaH (oigalaHuiaim,
KyIMHYa Oy yCyJl aHUK HaTuxanap Oepau.

18.2. Kyn kaBaT/ii OMHOJIAp aCOCUIl Ba Maxcyc IOKJIap
TabCHUPUIa XMco0a1

Xuco0 yCTyH Ba pUTeJUIApHUHT HUCOWN OWKUPJIWKIAPUHU AHUKJIAIIIAH
OonuiaHaau. ByHUHT y4yyH, MaBXyJad KOHCTPYKIMsUIapra VyxiiaTvMa paBHILJa,
AJIEMEHTHUHT KYHJAJIaHT KeCUM Yyimdyamijapu OenruiaHaad. PUrelHUHT KeCUMHHU

TaKkpuOWii XucoO acocuja, macajaH, TassHdY MOMEHTH OpKaJld aHUuKJIaca Xam

oynanu:
M=(0,6...0,7)M,, Mo= (g+v)l*/8, (18.1)

Oy epaa g Ba v — pureqHuHr 1 M ra mMoc OynraH JHOMMHIl Ba MyBakkaT
xucoouid 1k; |, — pureNHUHr XuUCOOWI V3yHIUTH. PHUremHWUHr KYHIAIaHT
KECHUMJIApU:

hy=18/M/Rpb; b=(03..04)h (18.2)
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Y CTYHHHHI KYHIQJIAHT KECUMU
A=(1,2...1,5N/Ry, (18.3)

Oy epna 1,2. ..1,5-ycTyHra sryBud MOMEHT TabCUPUHHU XHUCOOTa OJaguraH
koddummenT; N — ok Malioan OVitndya xucobianran 6yiiaama Kyd.

Kecummap Takpubuii ycynma TaHjaHrad, yCTyH OWJIaH puUreib KeCUMIIapH
Oup—Oupura MoCIAITUPUIAIU, Viadamiap OUpXWIIAIITHUPUIaAU. YCTYH Ba
pUTeUIApHUHT HUCOMM OMKUPIUKIApU aHa Iy KaOys KWIMHraH Kecumiap Oyinua
XucoOIaHaIu.

®a30BUll paMa CUHYMHM MYXaHJIUCIUK YyciayOuaa xucoOjaranna, yHU
ajoxyaa SICCHM pamajapra axpaTwiaJd. BbHHO CHUHYMHHMHI KYy4YWILIapyu OJaTIa
KWUYKUHA OYITaHIuru cabadiu, Kywiap TabCUPUHUHT MYCTaKWUIMTH KOUJACUIAH
¢doitnanann0, xap OMp pama BEpTUKAJ Ba FOPU30HTAN IOKJIAp TabCUPUTra ajloxXuia
XucoOJIaHaIu.

18.3. PamasiapHu BepTHKAJ IOKJIAP TAbCHPUTa XM COO1a1IT

Kyn «kaBatim pama 1okopu, Vypra Ba KylWu KaBamJIapHu y3uJa
My»KaccaMJIallITUPTaH yd Xuil Oup KaBaTiu pamajiapra axpatuiaaud (18.1-pacwm).
Talép xanBaiapgan ¢oiganaHraH XoJjila Xap Kaiicu pama ajoxujia
xucobOnanaau. Pama puremapugaru TassH4 MOMEHTIApH Kyhugaru QopmyliaiaH
aHUKJIAaHATH:

M=(ag+Bv)l, (18.4)

Oy epra o Ba 3 — opalMKJIap COHH, IOKJIAHUII CXEMacu XaMmJa YCTyH Ba
purenb OMKHpIUKIApU HUcOatura OOFiuK OynraH koddduiment. g Ba V. — 1 M
purenra TYFpH KeJlaguraH JOMMUN Ba MyBakkar tok; | — purens
V3YHIUTH. Y CTyHAapiard 3TyBYd MOMEHTJAp TYTYHJla pUrejjiap TasHYKUia XOCHII
Oynran MoOMeHTHap (QapKUHU YCTYHHUHT HUCOMI OWMKUpPIMIUra MYTaHOCUO
paBUIIIa TaKCUM KWW Wynu OwiaH aHukiIaHaau. Jloumuii Ba MyBakKkar
IOKJIApHUHT TypiM XWJI KYpUHUIIAATH MUFUHAWIAPU Y4YyH KYpUIraH 3ryBUYd

MOMEHT Ba KYHAAQJIAHT Ky4jap 3MI0palapy acocuja yMmyMilaliMa 31iopa Kypuiiaau
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Ba 3YpUKHUIUIAp KailTa TaKkCUMJIaHaJAW. Arap pama OpajuKJIapu Yy4uTaJaH OPTHUK

oymnca, pama 6apubup yu opanukiu aed KapaaaBepaim.

18.4. PamajiapHu ropu30HTAJ 0K TAbCUPHUIra XuC001a1l

Pamanapau  ropuszoHtanm  kyuwiap — (IIamo’, 3WI3WIA) — TabCUpUTa
Xpcobnaranaa Takpuouii yeyanapaan doiinananunagu. UK ropusoHTan 1okiap
pamMa TyryHJapura KyWWIyBUM HWUFMK Kydjap OWIaH ajdMallTHpUIIaIN.
VYerynnapaaru SryBYM MOMEHTHHMHI HOJTA TEHT OYiraH KukdMatv, OUpPUHYHU
KaBaTjgaH OoIIKa KaBaTiapAa, YCTYHHUHI YpTacuaa >XoujamraH 1e0 OJMHaIu.
bupuHun kaBatja sca (YCTyH MOWJIEBOpra mMaxkaM OMpPUKTHpUITAH OyJica) HOJb
HyKTa OanmaHuTMKHUHT 2/3 kuemua Eraau (18.3—pacm).

KaBatra Tabcup 3TyBUM yMyMHM KYHAAJIAHT Ky4
Qi=Wp+ W, 1+, AW +W; (18.5)
Oynub, xap Oup YCTyHra YJIApHUHI OMKUPJIMTUTa MYTAHOCHO paBHILIA

TaKCUMJIaHAIH:

Qs =QiB/ZBk' (18.6)

Oy epaa B — yCTyH KeCUMUHUHT OMKUPIIUTH; m — KaBaTJaru yCTyHJIap COHU.

Tonuiran KyHIanaHT Kywiap acocuja 0apya KaBaT ycTyHJapuaa (OMpuHUN
KaBaT/JlaH TalllKapy) XOCUJ OYIaguraH 3TyBUd MOMEHTJIAp aHUKJIaHAH:

M=Qyh/2. (18.7)

bupunun KaBaTaa ycTyHHUHT ycTku M; Ba mactku M, kecumiiapuaa XOCHII
Oynanurad sSryBYM MOMEHT Kyiuaaru popmyraiapaaH TOMUIaaN:
Purennapaaru TassH4 MOMEHTJIApU TYTYHJIAp MyBO3aHAaTUIaH AaHUKJIAHA U,
Typau xun (noMMuil Ba MyBakKaT) IOKJIAp YUyH KypWJTraH 3TyBUd MOMEHT M Ba
KyHAanaHr Kywiap Q smiopaiapy acocuja yMmMyMJjalliMa SIopajap Kypuiau,
IVIACTUK  JedopManusainap XUcoOuIra pureulapiard 3ypuKMILIap — Kairta
TaKCUMJIaHAQ/IM; YCTyH Ba puUreljiap XucoOW aHa Iy KalWTa TaKCHMJIAHTaH

smropanap Oyinua Oakapumaim.
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Pacwm. 18.1. Ky kaBaT/iv pamaHuHT XucoOuii cxemacu (a)

i

Ba KYTI KaBaTJIM YCTYHHHHT MOMEHTJIap amtopacu (0)
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Pacm. 18.2. Ky kaBatinu pamajiapHu BEpTHKaJ HOKJIAp TabCUpUTa
XHco0JIamira 10up
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Pacm. 18.3. Ky kaBatiin pamajapHi rOPU30HTAN IOKJIap TabCUPUTA
XycoOJanira Joup.

Puremnap srunmyBuM sneMeHTIap cudarhaa HOpMall Ba OFMa KecuMIap
Oyiinua xucoOnaHaiau. YCTYHJAp 3ca HOMapKa3Wil CHUKWIYBYM DIIEMEHTIIAp
CUHTapHu XUCOOJaHAIH.

bup kaBatiim Ba Kyn KaBaTju OMHOJAPHMHI YCTYHJapu. buHO
YCTYHJIApU WKKU Typyxra OYyiuHamu — KpaHu Hyk Ounomap (70-pacMm, a) Ba
KYTpukiau kpanu 6op ounomnap (70,0,B—pacm). Kpanu #iyx OuHomap OGanaHmvuru
Oyiinua OuUp XWJ Kecumra, KpaHu OOop OMHONAp dca KECUMHU Xap XWi OyiraH
yCTyHJIapra 3ra. byHJ1aH Tamkapu yjiap KpaH OCTH TYCHHJIADHHA Maxkamulall y9yH
KOHCOJITa 3ra.

Tyrpu TYpTOypUakiv Ba KYIITaBp KECUMIIM YCTYHJIAp SHT KYT TapKajras.
Kpan ycTu Kucmuaa ycTyH KeCUMHU OalaHIIUId Kyhduaaruda KaOyn KUJMHAIM:
ypTa ycrynnap yuyH 60 €éku 80 cm, uetkunapu yuyH — 40...60 cm.

Yerynnapaarn Kywiap KYHJAJTaHT paMa XUCOOWIaH aHWKIaHagd., Y
yCTyHJap OuyiaH OMKUp Ba pureiiap OujaH MIApHUPIM OUPUKTUPUIITAH TU3UMHU
TaIKWI KAJIaIu.

bylinama Ky4YHUHT SKCLIEHTPUCUTETH O3TMHA OYJIraHia yCTyH KECUMHU TYFpU
TYpTOypyak Mmaknuaa KaOyn KuiauHagu. MoMeHT KuiMath KaTTa Oyiranja
KYHJAJIAHT KECUM YyJdamiapd MOMEHT TabCUP KUJIAJIWTaH TEKUCIMKKA Yy3WUJIAJIH.
bynpait xomnmapaa Tyfpu TYpTOypuakiiid, KYIITaBp Ba II. Y. Kecumisiap KaOys
KunuHaau. YcTyH kecumu ymuammmapu 500 mm nmaH kuuuk Oynca 50 MM ra

kappanu, 500 MM nan katta 6ysca 100 MM ra kappaiu KUiauo SXJIUTIaHAIH.
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beron cukwMiira sxXmy KapuWiIMK KypcaTraHu Yy4YyH, CHKWJIQIUTraH
AJIEMEHTJIapTra I0KOpY CHH(IM OCTOHHU KYJIIaIl sSXImm camapa Oepamu. byiimama
apmatypanap cudaruna A—Il cundau, kyanananr apmarypanap cudaruaa B—Il Ba
A—l cundnau apmartypanap wummatwianud. byilinmama apmarypanap JAWaMeTpUHU
UMKOHU Oopuua karta (12-40 mM) onmHaAAM, YYHKH YHJA CTEP)KCHJIAp KaM
sruntyBYaH OVmanu. XKyna kym 10K KyTapyBUM YCTyHJIap[a KaTTa IUaMeTpiu
crepxennap Ba cuau B20-B30 nan rokopu Oynran O€TOH UITATUIIA N,

Kyunananr kecumzaa Oyitiama apmarypaiap 3J€MEHT 03acura SKuH XUMOS
KaTjaMra amaj KuwiraH XoJiga KounamTtupwiaan. byinama crep:kennap
opacuaaru Macoda CTep>KeH AuameTpuaaH KaMm Oyiamaciauru kepak Ba 30 MM maH
KaTTa OJMHAAU. Arap CTepKeHJap OeTOHIall JaBpuja THUK XO0JaTJa >KOWaIiral
Oysca, OeTOHHU ETKM3UII KyJlad Oynuiy ydyH ynap opacumard macoda 50 mm
rava KarTaJalTApUiIagu.

bup kaBatnu caHoar OWHOJAPUHHUHI YCTYHJIAPU SAXJIUT (KECUMHU TYFpU
Oypuakiau €KW KYIUTaBpJIM) Ba MKKM TOMOHM OYMK (MKKH TapMOKJIHM) KUIUO
unutanaau. Ok kyrapumm 30 T rava OynraH kpaHiapu Oop OWHONApra sIXJIUT
ycryanap (18.4—pacwm), kpaHmapuHUHT OK kyTapumm 30 T maH OpTUK OyiraH
OWHOJIapra UKKKM TOMOHHU OYMK YCTYHJIAp WIUTATHIIA N,

Yerynnapaa tVFpu Oypuak MAKIWAArd KYHJAJTaHT KECUM TOMOHJIAPUHHUHT
HucOatu 1,5 nman 3 raua Oymagu. MKkd TapMOKJIM YCTYHJIapJia KpaH YCTH
KUCMUHUHT KYHJAJTaHT KECUMH SXJHUT TYFpU Oypuyakiv, KpaH OCTH KUCMH 3ca
TapMOKJIApPUHUHT VKJIapHu ypTacuaard Macoda (KpaHHUHT 0K KyTapuiuura OOFINK
xonna) 0,7 ... 1,5 m OynraHn WKku TYFpu Oypyak IIAKIUJArd KECUM Tap3ujia
OJIMHAW. XOBOHJAp Xap 2-3 M ra ypHatwiaad. VKK TapMOKIH YyCTyHJap
noiIeBopAa UKKUTA alloXK/1a CTaKaH Tap3u/ia UIIaHA !,

Kynnananr kecumaa Gyiinama apmaTypanap 3J€MEHT 103acura SKUH XUMOs
KaTjamMra aMal KWwiraH XOJga KowinamTupwiaad. byinama crepxkennap
opacugaru macoa crepkeH IuaMeTpuiaH kaM OynmMaciauru kepak Ba 30 MM gaH

KaTTa OJMHAAW. Arap CTep)KeHJap OSTOHJIAIl JaBpHUAa THK XOJaTAa >KOWamraH
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Oynca, OeToHHM ETKU3UII Kynaid OYiuinu ydyH, ynap opacuaard macoda 50 mm

rada KaTTajJaldTupuiaau.
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18.4—pacm. Murma ycTyHIap Xumnapy
a — OUp KaBaTiy KpaHCU3 OMHOJAPHUHT MpHU3Ma MIAKIUAATU SIXJIUT KECUMIIHU; O—
KYTIPUK KpaHU OWJIaH >KWXO3JaHTaH Oup KaBaTiu OMHOJIAp YUYYH MOFOHAIM SIXJIUT
KECHMJIN; B — XY/JIU IIyHAAN, KK TapMOKJIH; T — KYT KaBaT/id OMHO YUYH SIXJIUT
kecumiy; 1, 2, 4 — KaBariap apo€NMaJIApHUHT TETHMIIUINYA PUTENU, KpaH OCTU
TYCHHU Ba CTPOINWJIA TYCUHJIAPUHUHT TassHUII YYyH KOHCOJUIApH; 3 — YTKa3UIl

YKOMMHU KypHUIL YYyH TEIUK.
VYCTyHIIapHUHT KOHCOJUIApMHU  apMmaTypanam. bup KaBatiu caHoaT

OMHOJAPUHUHT YCTYHJIAPH SIXJUT (KECUMHU TYFpU Oypuakiu €Kd KYITraBpiid) Ba
WKKJ TOMOHU OYMK (MKKH TapMOKJIH) Kuiaub unutanaau. FOk kyrapumm 30 T raya
Oynran kpaniapu 6op OuHonapra sxaut yctynnap (70—pacm), KpaHJapUHUHT FOK
kyTapum 30 T AaH OpTUK Oynran OMHOJAapra MKKM TOMOHHM OYMK YCTYHJIAp
UIUIATHIAIU. Y CTyHIIap KOHCOJUIApUHH apMaTrypaiamHuHT TYpau BapuanTiapu

18.5 Ba 18.6—pacmnapma Gepuiiras.
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18.5—pacm. YcTyHIapHUHT KOHCOJIJIAPUHH apMaTypaiall
a — malBaH]l KWJIMHTaH KapKac OWIaH; 6 — Kus XoMyTjiap OuiaH;
B — OyKWJITaH CTepI)KEHJIap Ba TOPU30HTAII XOMYTJIap.

KynpukcumoH kpannapu (ocMma TpaHCHOPTIU €KW ycu3) Oynmaran Oup
KaBaTyii OanaH unuiad ynkapuin ounonapuna cyurru vuiiapaa A—Il cuadagaru
nynaTaaH scanra”, Oyiymama apmatypand, B60 rasa cundmu OetoHmaH
TalépiaHral, KeCUMH TYFpu Oypyakiv, OJAUHAAH 3YPUKKAH YCTyHJIAp
unuaTUIMoKaa. bynnait yeryn kecumunuHr 6ananuru (0,5...0,8 M), yCTyHHUHT
oananmmru (10...14,4 M) OunonunHr opanuru (18.. .30 M) Ba yCTyHJIApHUHT

Kagamu (6 éxu 12 mM)ra OOFIIMK — XO0J1/1a OJTUHAIH.
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18.6—pacm. Tyrpu TYpTOypuakiiui HOMapKa3Wi CHUKWITAaH YCTYH
KeCUMHUHH apmarypaiam HamyHacu (Mm):. 1-xomyrtinap D6, kamamu 300; 2—
xomyTiaap D8,
kagamu 150 Kynpamanr apmarypa ypHuga ypamuHuHT Kagamu 500 mm Ju
cnupaiaan doinananunagu. byHnnai yctynnap oamuiinapu (3ypuKMarasiapu)ra
Kaparanaa Oaxocu >xuxataad (10%ra) Ba nmynat capdura kypa (40%ra) Texxamiu
oynau.

OnanHpan 3YPUKTUPHUIIAAH ol ananun 4-5 KaBaTJjaprada
OamaHIMKIAr KYN KaBaT/iM OWHOJIAPHWUHT YCTYHJIApUHU Tal€piamra WMKOH
O0epamu. byHnma Tyrammummn jkoimapyu OYiIMaciWry, KapKaCHUHT MOHTAX HIILIAPH
TE3NAlIUIM, Tynar cappu Kamalumm, SHHU CaTIMOKIM HWKTHUCOIUN camapa
OJIMHUIIM Ba OWHOHMHT (doHganmaHum cudaTiapyu SXIIWIAHUIIA ~MYMKHH.
OnnuHaaH 3YpUKTUPHUIIL MHUKIOPH YCTYHra YHU Tal€plall, Tallull Ba MOHTaX
KWINIIAA TabCUP KYpCaTyBYM 3YPUKHUIIUIAP, OCTOHAA EpPUKJIAP OYMIMINUTA EKU

naio oynuimmura Xucod Kuiaubd OenruaaHau.
1/o



Xoprxui Mamiakatiapaa OJIIMHIAH 3ypUKKaH 11y )KymiaaaH S—7/ Ba yHIaH
XaM OpTUK KaBarjap OalaH/UIMrura «KUPKUMCH3 YCTyHJIap»AaH (TyTallMIl
KOMIIapucu3) KyTapuiagurad sJieMeHTJIapAaH WUFWIaIUraH KYI KaBaTiu
OMHOMap KypHII KEHT TapKairaH. AHa IIyHJIad KYm KaBaTJIH oMMaOoI OuWHOap
AKIII na KypuiMoka.

bunBocuta Ba 10K KyTapyBuum OViliamMa HWINYMA apMmaTypajid yCTyHap.
VYCTyHIIapHUHT KYHJAJaHI KeCMMJIAapH 4YeKJaHraHJa Ba TyLIaJWraH OK KarTta
Oynranma OunBocuTa Oyilama apmaTypa (CnMpauid Ba aijlaHaiu) KYJUTaHWIAIu
(73—pacm). bunBocura apmarypanam srunyB4anaura kam (l,/D<10 6ynranna,
oyuna D—yctyn kecumu Yyiuamu) OyniraH ycTyHiap y4uyH camapwiudnup (73—
pacm).

Xankanap (cnupaiiap) xamma Oyitlama apmartypaiapHud Kampald OJUIIH
Kepak; ynap auamerpu 14 mm gan karra Oynamaran A—l — A-Illl cundau
apmatypanapaan (€ku Bp—I cundnu cumnapaan) TaiépiaaHulim Kepak. Xajakaiap
kagamu S Kyhngaru 40 mmM<S<100mMm Ba $<0,2D maptinapHu KaHOATIAHTUPHUILIN
Kepak, crnimpauiap ki xaiakanap nuamerpu d; 200 MM 1aH KaM OVJIMAacIur Kepak
(18.7,a,0-pacmra K.).

CuM Typnm apMmarypaiaml CHUKWIAJAUTaH 3JIEMEHTJIIAPHUHT  yWIApWUHU
KYWIaHTUPUII YUYyH KyJulaHunagu. byHpmail xoimapaa Ky4laHTUPHUII 30HACUHUHT
y3ynnuru 20d nan kaMm Oyamaciuru kepak (gaBpuii mpoduinIk apMaTypaiap yayH
10d nan xam OYIMacIuru Kepak).

Ycerynnapaa K KyTapyBUM apMmaTypa KOHCTPYKIMSI Ba3HU TYIIAJWTaH
IOKHUHT 1/4 KucMuiaH oMb KeTMaraHja KyJulaHuiaaau; OyHaal xojuiapaa mynart
capdu yHYa KaTTa YMac Ba y UIIJIATHIAUTAH EFOY XUCOOMIa Y3MHH KOTUIANTH.

OHIr KyN TapKajiraH K KyTapyBuM apMmarypaiu ycTyH kecumiapu 18.8—
pacMaa kentupwirad. Ok kyTtapyBuu apmaTypa COHU KypHII AaBpUlia COIUP
OynanuraH okiaapra xuco0yad aHMKIaHaIU Ba apMartypanaim ¢ousu w = 15 % nan
OLIMACJIUTH KEpakK, aKc Xojaa OETOHHMHI apMmaTypaJaH axpaiull XaBhu

Tyrujiaau.
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Xumos kaTinaMm Ba npodmiap opacumaru macodha KMKra myBoduk xadymn

kurHaau. Oauii apMaTypa yMyMHN Kougara MyBOGHUK YpHATHIIATH.
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18.7—pacm. bunBocuta apmaTypanaHrad dJIeMEHTIIap
a — coupaulap OWiaH apMarypalaHrasja; O — Xyaaud MLIyHAai,
naiBaHJIaHTaH XajKajap OuiaH; 6 — MaliBaHJJIaHTaH CUM TYypJiap OwiaH; r—
XYW LIYHOAH, TapX.

18.8—pacm. IOk xyTapyBum apmaTypajiv yCTyH KECHMIIAPH

IOk kyTapyBum apmarypaiu YCTYHHUHI XHMCOOM HMKKM OOCKM4Y/Ia OJUO
Oopuianu: a) K KyTapyB4YM apMmaTypaHu (O€TOHCH3) YCTYHHU KypHII J1aBpuja
TabCUP OSTAJAUTaH IOKJIapra MyJaT KOHCTPYKIMsUIapjaarua kabu; 0) TeMupOeToH
KOHCTPYKIUSIJIAPHU FOK KYTapyBYM apmarypa OwiaH Oupranukna (onganmaHuiil
foknapura. byHna ok kyrapyBum apmaTtypa OeToH OuiaH Oupra unuiadaud ned
xXucoO1aHaIu.

YcryHnapau — XpcoOnamiga, onatAa, ENMaHWUHT  OFUPIWTH  Oujad
KYIPUKCUMOH KpaHJapJiaH, IIyHUHT/IEK, KOp Ba IIaMOJI TabCUPUAAH TYLIaJUraH
IOKJIAp XMcoOra onuHau. EnMa OunaH KOpAaH TyIIaJuraH IOKJIap BEePTHKAIUra
TabCHpP OSTAAM Ba YCTyHTa pHUTEN OpKalnu Yy3aTwiaaud. KpaHmaH Tymaguran
BEpPTHKAN IOK KpaH KYOPUTMHUHT OFUPJIUTHUIAH, TeJeKKa (apaBaua)laH Ba
KyTapuiaaJuraf I0KJIaH TyIIaJaurad IoKjIapaaH noopart, Oy 0K KpaH OCTH TYCHHIIAP

OpKQJId YCTYHHUHT KpaH OCTH KucMmura yszatwiaad. Kpanman Tymiagurat
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ropy30HTaN (KYHIJAJTaHTUTAa TOPMO3JIAHMIIIAH TYIIAJWTaH) OK OyTyHIJIaii OWTTa
KpaH WyJura y3aThiaay Ba

KpaHHUHT WKKajla Fuiiguparura 6ab—OapaBap TakcumiaHaau. byitnamacura
TOPMO3JIAaHUIIJIAH KpaHra TyIIaJuraH 0K KpaH Wynu Oyinad xapopaT Ojokuja
YCTYHJAPHUHT XamMMma KaTopura Yy3atwiagud. by OnoknapHuHr Vy3yHnuru 6—7
pamanapra eTapiau OVynraHjga, xucoOjaml y4yH KpaHJapHUHT OViiamacura
TOPMO3JIAHMIIAH TyIIaUTaH TOPU3OHTAJ IOK Ha3apra oJIMHMaca XaM O0ymaau.

Kyn xaBatiin OWHOJNAPHUHT CHUHWIApK KyHUAa KEJITUPWITAaH aCOCHM
cxemayiapra OMHOaH 3JIEMEHTIapra aXpaTWIau: a) my2pu YU3UKIU AeMeHmiap,
0) pama waxknnu snemeHmaap, B) puceiiapu YUKUKIU MYmauiean 31eMeHmiap.
TYFpu 4U3UKIN DJIEMEHTIIAp HAMYHaBUI 3JIEMEHT XucoOJaHaau, OyHAa YCTYHIIAp
€OMaHUHT  O3MaHAJWTHAAH  OKOpUAA  TyTalmiTupuiagud. Pama — makmm
AIEMEHTIapAa TYTYHJIAPHHUHT SIXJIUTJIIMTAHM CakKjall MakKcaauaa YCTyHJap Ba
0ab3u  puremap Kupkwiran Oymangu. Puremmapy  4YWMKMKIM — TyTalura
aneMeHTNapAa Oy pureiiap STCyBUM MOMEHTJIAp 3HI KaMm OyiraH >xoiiapra
ypHatwiaau. l'apuu TyTamumn >KOWiIapyu OXWUPIrUCHUHUHI VPHAILIWIIW CTATHUKA
HYKral Ha3zapJlaH oJjra"jaa ad3aipok Oyica Xam, JIEKUH 3JIEMEHTIapHHUHT
[IaKJUTapy MypaKKaOIamuimra oaud 0opaiu.

Haszopam casonnapu

=

bup kaBaTim unmab—yukapuin OMHOJIAPU YCTYHIAPUHU YU3UHT.

N

Kyn kaBaTiu OMHONAp yCTYHIAPUHU YU3HHT.

3. XwucoOmnam MUHIHILIAPH.
4. VYCTyH Ba YHU KOHCOJUIAPWHH apMaTypaJall CXeMacUHHU KEITHPHHT
5

Ky kaBaTiin OMHONAPHUHT CUHWIAPUHUHT aCOCUM cXemMallapu
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