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KNPHUII

V36ekncron Pecniyommukacu Ilpesupentn .M. Mup3u€eBHUHT KamuTam
KypUIuIga UKTUCOIUM MCIOXOTVIAPHU YyKypaamTupuira Kapatwirad 2017 v
7  despanmarn I[1D-4947-commun  «Y36exkucron Pecrny6iaukacuHun — siHAza
pUBOXJIAaHTUpUII OVyilmya XapakaTiiap CTpaTerusich Tyrpucuaa»ru DapMoHw,
2016 #un 28 cenrsopmaru I[1K-2615-conmm «2016-2020 #wmiapaa KypHIHII
UHAYCTPUSACUHU  SIHaJa  PUBOXJIAHTUPHMIL  4opa-TaaOupiapu  AacTypu
Tyrpucuna»ru, 2017 iiun 8 asrycrnaru [1K-3182-connmu «XynyamapHUHT >kafai
VOKTUMOUN-UKTUCOIUI PHUBOXJIAHUIIMHU TabMUHJIAIIrA JOUP YCTUBOP 4Opa-
tagOupnap tyrpucuganru, 2019 #un 23 wmaitnarun [1K-4335-conmm «Kypumum
MaTepualapd CaHOATUHU KaJajl PHUBOXKJIAHTUPHUINTA OWJI KYIIUMYa YOpa-
taaOupnap Tyrpucuaanru Kapopnapura MyBoQUK KypuiaHill MaTepUauiapy Uiiad
YuKapull (aoJIMATHHHHI Japakacd Ba cu(aTUHM sxmuiam, Oy coxaaaru
UIUIAPHUHT UKTUCOAMM camapaJOpJIMTUHU OIIMPHILI MaKCaau1a MaMilakaTUMU3/a
CTaHAapT Tajabiapura kaBo0 OepaJuraH MHHOBALMOH KyPWJIHILI MaTepuaslapuHu
OJIMIIHU KOMIUIEKC PUBOKJIAHUIIMHU TabMUHJAII YCTHUIA KYIUiad HMILIap amanira
OLLIMPUIMOKAA.

JyHéna xonnapja €nuK Kaszuil MIUIAPUHUHT OpTUO Oopuim OuiaH Oupra
xocwsl Oymamuran OVIUIMKJIApHU TYJIFA3UIl  yYyH KOpHUIIMAaJapHU uIuiad
YUKAPUIIJIA PECYPC TEXKAMKOP TEXHOJIOTUSIAPHHA CaMapalld KYJUIAITHUHT CAJIMOFU
Tobopa optud Oopmokaa. PuBoxinanran wmamiakatiapaa, skymiagan AKIL,
['epmanust, SAnonus, Xuroi, Poccus kabu mamuakaTiapia pyaa Ka3uO OJIMHTaH
TOF OYUIIMKJIApUHU TYIAMPUIIAAQ WIUIATWIAJWTaH TYIFa3yBUM KopuIIMasap
unuiad  YuKapuiga TOF-KOH Ka3ub osuil, EKUIFU-SHepreThka, KUME Ba
METATYpIrUusl CaHOATH YMKUHAWIAPU Ba HUKKWIAMYM MaxCyJOTJapuJaH  KEHT
doiinananuil, TOF KOHJAPUHUHT MYCTaXKaMJIMK Ba YCTUBOPJIMIMHU TabMUHJIAII
MyXuM axamusaT kKacO osTtMmokna. Iy »kuxaTaaH yJIapHUHT TapkUOMHU Ba

XYCYCHUATIIApUHU AaHUKJIAII, JKyMJjaJaH CaHOaT 4YHWKHHIWIIApU Ba M&X&J’IJ’II/II\/’I
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XOMaIlEnap acocuaa TYJIFa3yBUM KOpHUIIMaiap HWIUIA0 UYMKAPUIIHUHT SHEPIHs
TEXAMKOP TEXHOJIOTHSUIAPUHHA SPATHUINTA aJJOXUIa YbTHO0P KapaTHIMOK/IA.
Jlynéna Ba pecrmyOnMKaMu3aa TYJIFa3yBUM KOPWIIMAIap TApKUOWHH
KOHJIADHUHT Yy3WJla YUKAJAUTaH CaHoaT YMKWHIWIAPU, KUMEBHI Ba MHHEpPAI
KymuMJanapaad (organanud ONTHUMAIIAIITHPHUIN, KOpHUIIMalapia CTPYKTypa
XOCWJI OVIMIIMHU MaKcaJyli OOIIKapHIlra WYHAITUPWUITaH KYIjiad WIMUN-
TaIKUKOT HIapu ojaub Oopuimoxaa. IllyHra Oornuk paBumga, TYIFa3yBud
KOPHUIIIMAJIAPHUHT (PU3UK-TEXHUK XOCCATAPUHU TAJIKUK JTHII, TOF OYIUIHKIapura
ETKU3WITAaH TYJIFa3yBYd MACCHUBIIADHUHT MYCTaxXKaMJIUTUHU, BakKT OViinya
OapIOUUTWJIMTUHY Ba Y30K MYJIJIaTra YUAAMIUIUTUHU OIIMPUIILL, YIApHU Talépaiil
Ba YKOMJIAIl TEXHOJOTUSCUHU UIITA0 YUKUII MyXHUM axaMUAT KacO STMOK/A.
PecniyOnukamMusna Kypwidil — MaTepuajlapd  CaHOATHUJAa  HMKTHUCOIMM
UCIIOXOTJApHU sIHa/a YYKYpJAIITUPHUIL, HILUIA0 YMKAPUIITHU TaKOMUJUIAIITHPHUIILL
Ba PUBOXKJIAHTUPUIIL, YIAPHUHT 3aMOHABUN OOCKUYJIa UKTUCOAUIN camapagopiuru
Maxauiiid xomamé MaHOaanapuJaH KOMIUIEKC Ba palroHan (oiganaHuIl Xamja
TypJIM CaHOAT COXajapuja ro3ara KeIaJuraH YMKUHAWIAPHU TYJIWUK HIUIATUIITA
OOFJIMK XO0JJ1a KEHI KAaMpOBIM YOpa-TaJ0upiiap amajira OIUPUINO, MyailsH
HaTKaTapra spummaMokaa. 2017-2021 iiunnapaa V36ekucron Pecrny6nnkacuam
sHaJla PUBOKJIAHTUPHIN Oyinua Xapakariap CTpaTErHsICHHUHT OerTa yCTyBOpP
HyHaNMUImM OeNruiaHau, KyMJIaJaH «...KypWIUII, HYI-TPaHCHOPT, MYXaHIUCITHK
KOMMYHHUKAIUSl Ba MWXXTUMOUN HH(paTy3uIMajJapHd  PHUBOXKJIAHTUPHUII XamJa
MO/JICpHHU3ALUS KHJIHIIL oyiinua MakKcaiu JacTypJIapHH amaiira
OIIMPHUIILL,... MKTUCOJIUET/Ia SHEPIUsl Ba pecypciiap capPUHU KaMaTUpPHII, UIIIa0
YUKAPUIIIA SHEPTUS TeXANUIUTaH TEXHOJOTHUSIIADHU KEHT >KOPHM ATHIIL...» Kabu
MyxuMm Bazudanap Oenrunad OepwiiraH. Maskyp BasudamapHu aMmalira OIIMPUIII,
JKyMJIaJlad, TOFIap/aa pyaa KOHJIApUHU KalTa uluianjaa TyJIFa3ull TA3UMUHU KEHT
KyJaMJIM KYJUTalll, MaxauThid XoMailé Ba CaHoaT YMKUHAWIapumaH (oigananuo,
OenrujlaHral Xxocca Ba KypcaTKhujapra sra OyiaraH TYJIFa3yBuUM KOpHUILIMAJIap

TapkuOWMHU  gpaTull, TOF  OYIIIMKIApUHU ~ MycTaxkamjamija  MeXHar
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YHYMJIOPJIUTUHU OLIMPYBYM SHEPTUS T€KAMKOP TEXHOJIOTHSIIAPHU UILTA0 YUKUII
MyxuM Baszudanapaan oupu xucodnanamum [1, 2, 3].

Ca”oar 4YMKMHAWIApPY Ba MKKWIAMYM MaxCyJloTJapJaH KYPHUJITUIIT
MaTepyayiapy WIUIad YuKapulia KeHr (oWjanaHuil, caMapaid TYJIFa3yBUd
KOPHUIIIMAJIAPHUHT TAPKUOWHM WNUIa0 YUKUII, (PU3UK-TEXHUK XYCYCHSATIAPUHU
AXIIWIANT Ba Y30K MyJAJaTra YWJAAMIMJIMTUHU OIIMPUII MyaMMOJapHu OuiaH
KaxoHJaru Wupuk Tagkukorumiap skymianan: Neydorf L.B., Kouling R., Mik
D.L., Ha#i Cenun, Kokyoy M., fAAmanma M., @eapmana H.II., baxenos HO.M.,
Boipkenckuii A.B., ITamkoB U.A., JIsopkun JI.U., Onun3zon M.IL, I'ynum FO.A.,
EpmonoBa E.A., TpedyxoB A.Il., Kopueesa E.B., Xomskos B.U., Llpiranos M.H.,
[MBapu FO.J., AngambGeprenoB VY.A., baiikonypoB O.A., Kpynauk JI.A. Ba
Oomikanap WIyFy/UlaHUO, Ym0y MacaiajapHd XaJl KWIWIIra KaTTa Xucca
KYILTaHiap.

Optumu3  onumiapu  caHoaT  YMKUHAWIAPH  acOCHIA  KypPWJIUII
MaTepualyiapyu TapKUOWHU HIILIA0 YUKHII, CTPYKTYypa Ba XOCCAJTAPUHU SXIIMIIAILI
Ba CaMapaJOpJIUTMHUA OLIMPHUII MacalaJlApuHM  YpraHuiijga Oup KaTop
TagKuKoTiaap onub Oopranmap. AckapoB b.A., KocumoB D2.V., TazueB V.A.,
ToxupoB M.K., CamuroB H.A., OmmixyxaeB A.M., AxpamoB X.A., Xomxacs
C.A., MupaxmenoB M.M., MaxamaraimeB .M., XacanoB b.b., Tema6oes P./I.,
AmpaboB A.A., Tynaranos A.A., Uckanmapoa M.U., borsuna JI.M., Typomnos
M.T., KomusioB X.X. Ba Oomikanap 0y coxana Typiau Huiapaa ¥3 TaaKUKOTIapu
acocujia MyXHM HaTIKajlapra dpHIlrasiap.

Yoy MoHorpadusaga camapaiud TYJFa3yBuUM KOpHUIIMalap yCTUaa OJIHO

OOopwiIraH WIMHUI TAAKUKOT UIIApH OViNYa MabJIyMOTIIap KeITUPHUIITaH.
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I-5OB. TYJFA3YBUU KOPUIIIMAJIAP BA CAHOAT
YUKUHIAJTAPUJIAH ®OUJTAIAHUIITHAHT
3AMOHABHUHM XOJIATH
§1.1. TyarazyBun KOPUIIMAJIAPHA HILIATHIIHUHT 3aMOHABUIA
X0JIATMHH 0axoJIall

Kaxonna oupunun 60p XX-acpuunr 30-itmmiapuna Kanana Ba OuniasHaus
pylla KOHJIapuaa rpaHyJUIaHTaH METAJLTYPIrusl TOIIKOJIU Ba OOMUTHIN YUKUHIUTIAPH
acocugaru TYIFa3yBuUd KOpHUIIMA HIUIaTWITaH, opaaaH 3-6 oil ytubd mact
MyCTaxXKaMJIMKIAaru OETOH Xoccajlapura MOC KelraH y3u KOTYBUM TYJIFa3yBUU
Matepual onuHrad. Poccusina tynrazyBun kopuinMaaad 1937 iinnga kymup kazuo
ojmiI KoHyiapuaa Qoiinananwirad. bornoBuu cudaruga M300 mapkanu 1eMeHT
250-280 kr/M® muKmopAa, TYIgupyBud cu(aTHaa KyM Ba KyiraH dYyKypJUK
JKUHCIIapy Huuiatuirad. Hatwkama xymMup MyKOTWIMIOM Ce3WIapiid KaMauras,
MEXHAT YHyMAOpJIuru optras [4, 5, 6, 90].

«DanbrkonOpumx», «Muko» (Kananma), «['ekna», «Kennexort Kommepy,
«Tennecn Komep» (AKII) kommaHusiiapura TETHILIM KOHJIApAA TYIIUPYBYA
cudaruna pyaa ooitutum padpukacu YMKUHIUIApU, OOFIOBUM cudaTHia IEMEHT
1:20-1:40 mucbarna nnoiatmwmoO, 150-300 MM KaTuHIMKIATH IOKOPU KaBaT YIyH
o0y 1:6 - 1:15 nucbarra oprran. KoHHUHT IOKOpPH KaBaTHlia 1EMEHT caphUHUHT
KYTIalWI MyCTaXKaMJIMKHU OPTHUIIINTA Ba TYIIaMalapCu3 PyJIaHU Ka3uO OJMIIra
HMMKOH sipaTrad. by aca Tof ullljlapu YMKUHAWIApUIAH YHYMIU (oiinananuo, 6-8 M
BEPTUKAJ >KOWJAIITaH OYNUIMKIAPHU TYJIIUPUO TYJIFa3yBUd MACCHUBH OJIMHTaH.
«Danyny» (IlIBeuus) pyaa koHuga TyiarazyBud cudartuga TapkuOuaa MUPPOTHH
6ynran GoiuThm (paGPUKACHHUHT TOWIKOJLIapy unuatwiand. Llement cappu 1m?
MaiIoH 103ack yuyH 30 Kr HU Tamkui 3tra [97].

«3amopoxery (Poccust) TemMup pyna KoHHAA TYJIFa3yBud KOpuIliMa OWJiaH
KaiiTa WIIAIIHAHT ~ KamMepald TU3UMHAAaH (Qoinananwianau. TYyIrazyBuu
KopumMaHuHr 1M3 TapkuOm Kylimparuya: TyHWAraH TpaHyJIaHTaH JOMHA

tomkoau-400 kr, noptianaunemeHt-o0 kr, kym 1270 xr, cyB 350-400 o.
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TOIIKOJIHUHT Tyhunum napaxacu 50-60 % dpaxkuuscu 0,074 MM naH Kam.
TynrasyBun maccuBHUHT xucobuii mycraxkammurua 10,0-12,0 MIla skanmuru
aHUKJIAaHTaH. TyJFa3yBud MAacCCUBHUHI Y4 OMJAH CYHI XaKUKMM MYCTaXKaMJIUTH
4,0-7,0 MIla uu Tamkun strad [102].

«Oytokymiryy (Ounansaaus) [102] muc-pyx pyaa KoHHIA 103ara KejiraH TOF
OVIITUKJIApUHKA TYJIIUPHUIAA TYJIFa3yBUM Marepual cudartujga Oy >KuHCIap
acocugaru OCTOH MIUIATHIIAIU, YHUHT TApKUOMHU OOMuUTHII (haOpHKacH TOIIKOJIH,
5JaHraH KyM, IIarajl Ba HEMEHT TalmKuiI 3Taad. 1M GeToH TapkuOuga HEMEHT
capdu yprada 125 xr HH, CyB-IIeMEHT HUcOaTu 2-2,5, y4 oijaH CYHI XaKUKUI
myctaxkamuurd 3,0 MIla au tamkwuin stau. [Tact Mycraxkamiamkaaru KOpUIIMaH!
UIUIATUII OPKAIM pyAaHHu I0Kopu cypbatia (95 % rauya) Kkazub oMl UMKOHUHU
OepraH, XxaMm/la TOFHU HYpaIlld Ba FOKOPU KABATHUHT OY3UIIUIITHN OJIJM OJTUHTaH.

«CeBypanibokcutpyna» (Poccus) maxranapuia Tyara3yBud KOpUIIMaTapHU
unuiatumn - 1973 #ungan  OomnwianraH. Tynra3yBuM KOpHIIIMa IIEMEHT Ba
rpaHyJUIaHTaH JIOMHAa TOIIKOJUIapuJaH ubopaT Mypakkad OOFJIOBYMIAH,
TYnaupyBun cudatuia MaiaiaHral OXaKTOIIIaH TallKWI TONTraH, OyHAa TOIIKOJ
cappu 300 xr/m3, oxakTom acocupard 4akuk Tom  1420-1540 xr/mS, M400
noprnananement 50 mam 200 kr/m® rasa Ba cy 400 n/m® 6ynam6, Korram
KOPHUIIIMAaHUHT MYCTaXxKaMJIMTH IieMeHT capdura moc xomnarna 0,75-4,5 Mlla uu
TaITKWI YTTaH.

«Kocakoy» (SImonust) pyJa KOHUIA FOKOPUJIAH MacTra Kapad KaTjaMiin Ka3uiil
uIiapuaa TeMHp-OeToHIaH uOopaT CyHbUH TommaH Qoinananmianau. Konra
KHpUII €p KaTiamu yctura apmatypa Ba 50x50 MM KaTakyaiau CUM TYp KylunoO
YUKWJAAW, CYHTpa TapkuOW OOWUTHUIN YMKUHIWCH, IOMHA TOIIKOJIM Ba IEMEHT
1:1:0,6 HumcOarma onuHTaH Ba TaW€pllaHTaH KOpUIIMa KyWwmiaan. beToH
KaBaTUHUHT Kaquuiaurd 0,5 M HM Tamkwi 3taau. KojraH Tor OYIIIMFU JOMHA
TOmKOMM Ba Oovmtum yukuHaucu (1:1 wHucOaT) Ounan Tynaupunaau. bynmai

Mypakkao TEXHOJIOTUSIHU KyJu1ant OpKaau CYHBUU MAaCCHUBHUHT
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EpUKOAPIONUTUINTYA Ba TYPFYHJIUTH OPTaAu, HaTHXKa/la FOKOPU METAJT TapKUOIH
pyJdaHU TYJIHK Ka3uO oI UMKOHUHY Oepanu [102].

«MayHnTt Aliza» (ABcTpanusi) MUC-KYPFOIIMH pyJa KOHM MKKH XWJ THU3UM
OwiaH KaiiTa WIUIaHAIW: TO3AJAHTaH TOF OYIUIMKJIApU KaMepa-yCTYHCMMOH Ba
TOPU30HTAJ KaBaTCHMOH XoJlaTAa Tyjampuiaau. Pynma xasub onmHTraH
KaMepalapHu TYJIIUPUIN Y4YyH MaljanaHraH KypyK >KHHCIAp Ba TapkuOuja
OOMMTHIN YNKUHIUIAPH, IIEMEHT - 3 % Ba METaUTyprus TOIIKOIu — 6 % OYynran
KOMOWHAIIMASIN TYJIFA3yBUM KOPHINIMA WIUIATAIAAA. DBOWWTHUIN YHKWHIUIApU
nacTiad TUAPOIMKIIOHIApAA HAMIIMTH HYKOTWIAAu Ba OYUUIMKHU TYJIIUPUILIA
3uunuru 69 % Oynran KaTTUK Macca cudartuaa Tymand. LlemMenTnu TynrasyBuu
KOpHUIIIMa ToO3aJlaHraH OVIUIMKra TOF JKMHCH OWIaH Oupraiukia KOHBeupja
y3aTHIIaId, KOHBEHPAaH TYIIUII BaKTHAA TOF KUHCH YCTUTa CENUIaJu, HaTHKA1a
KaMepajia OMp XHJI HaMJIaHTaH [IEMEHTJIM KOpHIIIMa fo3ara keiamu [67,79, 97,102].

®anpkoy (KXP) koHuga KYpFOIIMH-MUC pyJacd TOPU3OHTAN KaBatjap
Oyinua TYyIFa3yBuYM KOpHIIMA OWJIAaH TYJIMPHUIN OopKaiu KasuO onmmuagw [10].
Kazum ummmapu €ubom €TKM3MagaH ocMa Xosaturada oiaub Oopuianu. Kasar
Oananguru 4 MeTpHHU Tamkui 31aau. Ka3ub onuHran OYIUTMK TOF KMHCIIApUIaH
TYJUK TO3QJIaHTaHJIaH CYHT, YHTra IEMEHT Ba OOMMTHUII YMKUHIUJIApUIAH nOopat
TYIIFa3yBUM KOpUINMA y3aTunagd. 1M° TynrasyBuM KopumMana LEeMeHT capdu
100-300 kr Bm Tamkuna stagud. LleMeHT Ba OOHMHMTHIN YMKWHIUCHHUHI Macca
HucOatu 1:5 man 1:8 raua omunagu. KOkopuaa KeaTUpWIraH TU3UMHHU KYJUIalll
OpKalu pyJa KoHuaaru uykorui 1% ran optmaiau.

«ban I'pynr» (I'epmanusi) kKoHHIa Ka3uO OJNMHAAUTAH PYJIaHUHT CUDATHUHU
OLIMPUILl MaKCaAWAa TYJIFa3yBUWIM TOPU30HTAJd KaBaT TU3UMHU KYJUIAHWITaH,
HATWXKaJa TYIFa3ulll WIUIAPUHA TYIUK MeXaHW3alusiall WMKOHMHH Oepaniu,
MaBXyJl TYJIFa3yBuM MaTepuauiapjaH camapainu doinananuiaau. TynrazyBuu
KOpUIIIMaHu Tau€piamiga WHEpPT Marepuan cudatuaa GaoTanus YUKUHIACU
apanammacy unuiatwiaad. YHra 15 % raya cyB Kymuim opKajid KylOK apajammMa

Xocwi Oymaau, TYJJIUPHUIN WIUIApU aMalira OLIMpUJIaJWraH >KoWra Hacociap
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épnamuna yszatwnanud. llement (ymymuii macca Oyitmua 3 % raga) Kyrwok
apajaiiMara eMeHT CyTH XOJaTuJa KyByp YTKasruuiap €paaMuaa K TYIIAPHUIIT
xovuman 20 - 30 M y3oKmKaa Taiépimannd y3aTwiaad. byHma KyoK apanammara
OWp BaKTHUHI y3HJa YHYa Kyn OyJIMaraH CHUKWITaH XaBO KUPHUTHIIaau, Oy 3ca
IIEMEHT OWJIaH apajaluiIura Ba TYJIFa3yBUM KOPWUIIMAaHHU KyBYp YTKa3ruwiap
épramuna y30K Macodanapra ysatuili UMKOHUHM Oepaau. CyHbHH TYnFasuml
MAaCCUBUHUHI MycTaxkamiuru 2 Mlla Hu Tamkun stagud. byHmail Tynaupwuin
WIUIAPUHUHT a3auiury MIyHJAKW, TYIFa3ulll UIUIAPA YYYH JIPEHaX CYBJApU
mapT sMac, WMPHUK Ba Maiila MHEPT Marepuajiap apajialiMacud KyBypJapHU
UIIJaH YUKUAIIMHA OJIIMHU OJIafy, YYHKH Maila MaTtepuajiap y3 HaBOaTuaa
KyBYpHH Moiinanr Basupacuuu yravau [10].

Kepertu (OunssHaus) MUC pyJla KOHU KaMepa-yCTyHIIU cUCTeMa €pJamMusia
KaiiTa ninutaHaad. TYiFa3yBuu KOpHIIMa TapkuOu iupukiaurd 20 MM J1aH KarTa
Oynmaran  miaraji, — KiaccUPUKalusslaHTaH ~ OOWWTHIN  YUKUHAUCH  Ba
nopTiaHalneMeHTnan uoopar. [llaramHuHr OOMMTHIN YUKUHAUCUTA HHUCOATaH
macca yimymmm 2:1 au Tamkmn stagu. 1 M3 kopuimma yays 110 Kr mopTiananeMenT
Ba 600 11 cyB Kymmiiaau. TYnFazyBuM KOpUIIMAHY KYJUIAIl OPKAJIX PyIaHU KOHJIaH
TYJIMK Ka3uO OJIMII Ba MEXHAT YHYMJIOPJIUTHHH OIIMPHII UMKOHUHH Oepaau [10].

Kanaganuar «Hopanma», «Ksemont», «CymmuBan» [104], «Dmpaopamno»
[97,102] pyna konmapuma TOF OYUUIMKIApUHHM TYJIIUPUIN MakKcaauaa OOMHUTHII
dhadpukacu YMKUHAWIAPUHYU, PAHTINM METAJLTyprysi TOIIKOJM acoCHia OJIMHTaH
rpaHyJUIaHTaH NUIaK €KW TOF KMHCIAPUHU CYB €pAaMuia apaiamTupud OJMHTaH
KopuinManap unuatuinaau. boitutuin gadbpukacu YMKUHAWIAPY TapKUOUIA CHIHII
napyagaHyBYu CyiabGumaap (MUPPOTHH)HUHT 03 €KMW KYI MHKIOpAa OYIIHIIH,
XaMJla CyB Ba KHUCJIOPOOHUHI TabCHUPU HATWXKACHIA SIKyHUU OKCHUIJIaHTaH
MaxCyJIOT-TeMHUP THAPOOKCHUIN XOCHI OVIaau, y 3ca IEMEHTIIall XyCyCUsITUra ara
oynaau. CynbhuamapHUHT OKCUTAHMII XKapaéHUHUHAT 3 oifgan 12 oiiraua maBom
STUIIM  HATWXXacuJa Ba eTapjiMya MCCUKJIMKHUHT  aXpajauiu cabalmwu,

TYJIFa3yBUMHHUHI  KOTHIUM ro3ara kemagu. Iy Hapca  aHUKIIaHTaHKW,
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NUPPOTUHHUHT OKCUUIAHUIINA HATUXKACKJA XOCUJ OYJIraH TEMUP OKCUAM IIEMEHT
KaOu TabCcUp KypcaTaau, XamJa TOUIKOJHUHT JOHaJapuHU Ypad onaau Ba KOTTaH
OCTOHHUHT MUIIMKIUTUTa MOC KeITyBYM KaTTUK Macca to3ara kemaau [102].

Poccusina tynrazyBun Kopuimima OupuHun O60p Hopun Tor-meramtyprus
KOMOHMHATHa WIUIaTHIraH, OyHna Oapua komnoHeHTiapuu 3uwinrd 1800-1900
kr/M° OYiran GMp KMHCIIM apajaliMa XOJIaTHIa KeITyHda Iapiii TeTHPMOHJIApIa
Tyin6 onuHrad. KomOuHatna wypakka® OofoBuM cudaTuga IEeMEHT Ba
rpaHyJIJIaHTaH JJOMHA TOIIKOJIHU, TYJIAUPYBUU cudatuaa TaOunii HUpHUK JOHATOPIN
KyM Ba (oTanyus YMKMHIWIAPM WIOUIATHITaH. 1 M° KOpUIIMaja TYIIUpyBYH
cudaThia YaKUK TOII Ba HUKENb HILIA0 YMKApUIl KOPXOHACHHUHT TpaHyJIaHTaH
TOIIKOJIM UiuIaTuinO, neMeHt capdu 50-160 kr Hu Ba anrunput capdu 300-400
KT HH, TYJIFa3yBYd MaCCUBHHMHT MycTaxkamiurd 2-10 MIla vu Tamkui stamu [25,
64, 104, 111].

TynrasyBud KOpUIIManap Y30eKHCTOHIA MK OOp YTraH aCpHHHT
90-ftmnmmapuaa OIMaUK TOF-METALIYPrUusl KOMOMHATHAA KYJIaHWIa OOIUIAHTIH.
By KopummanapgaH MHC, OJITHH Ba OOIIKa paHIVIM METaJUIapHU Ka3uO OJIMII
apaCHUIa TOFap/a ro3ara KelraH OYIUTMKIApHU TYJIJIUPUI, pyAalapHU KazuO
OJIUIIJIAa MEXHAT YHYMJIOPJIUTUHU OLIUPHUII Ba TOF MAaCCHUBIAPUHU MYyCTaXKamJIaIl
Makcaguna (Qoriganmanwirad. Kopumma Tapkubuaa OornoBuu  cudaruma
MOPTIAAHAIIEMEHT Ba MIJIAKOMOPTIAHAIIEMEHT, TYIAUPYBYN cudaTuaa TaOuuid Kym
Ba YaKUK TOLI MILIatwirad. bornosunnap cappu 1m3 xopumma yayn 150-200 xr
vy, TynnupyBumiap 1000-1200 xkr vm Tamkun dtrad. Kortran TynrasyBuu
MAaCCUBHUHT MycTaxkamiuru 2-4,8 MIla uu tamkui atran [27,29].

HOxopuna kenTupwiran TYaFa3yBYd KOPUIIMAJIApHHU KYJUIAl TaKPUOACHHU
Tax)IMJI  KWJap OHKaHMM3, [IYHW TabKUIJAIl JIO3UMKH, MOHOJUT TYJIFa3HIII
TU3UMUHUHT aCOCHH KaMuumiuru, Oy KOTYBUM apajamimMa TapKuOujgaru
KOMIIOHEHTJIap OYJaraH IEeMEeHT Ba TYJJAMPYBUYMHUHT FOKOPH TaHHAPXH
xucoomanagu. lynnait kunm0, TYAFa3yBYM KOPHUINIMATApHU HWIUIATUIIHUHT Ba

CYHbMM KOTYBYM MACCHUB THU3UMJIAPUHM Oapmo ATUII camMapaJopiUrUHU
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OLUMPUIIHUHT MYXUM HYyHaIuIM, Oy SIHTM TUNJArd OOFJIOBYM MaTepuasiap
KOMIO3ULMSUIAPMHMA, XaMJa MaxaUIMi XOM ameé€ MaTepuajiap, TOF Ka3Wil,
DHEPreTUKA Ba METALIYPryus CaHOATH YUKWUHAWIAPWUHM KyJUIalll  OpPKAJIA
TYJIFa3yBUd KOPHUIIMA TAaHHAPXUHU KaMaWTUPHUIJIAH, YJIAPHUHI XOCCAJIapUHU

AXIIUIaIgaH noopar.

§1.2. UcCUKJIMK 3JIEKTPOCTAHIUACH KYJIAPUHU KOPHIIIMAJIAP

Ba 0eTOHJIapAA KyJLJIall

TaakukOoT HaTWKamapw IWIYHH KypcaTaaukKh, DSHEPreTHKa CaHOaTh
YUKAHIWIAPUHUHT MHHEpall KUCMU HOE0 Xoccamapra sra Oynu0, roxkopuia
aUTUITaHUIEK, VHIAH KYypPWIHII MaTepuauilapd HWNuiad YWUKApUIga XOMaré
cubaruga, Xamjaa TYFpPUIAH TYFpU Kypwidiiga Ba KUIUIOK XY KaJIUTUa
¢orinananum MmymkuH [5, 18, 28].

Kyn xymmmua cudatuga KaidTa WIUIOBIAPCU3 LIEMEHT KJIMHKEPUHU TYHHUII
xkapa€Huaa (eMeHT maccacura Hucoaran 15 % rada) 1meMeHT KIMHKEPUHUHT
XYCYyCHSITIApHHHA  y3rapTHpMara XoOJjjaa, OFdp Ba CHrWiI OeToHmapia,
KopuiiManapaa (meMeHT wmaccacura HucbOatan 60 % ravya) MUIACTUKIUTUHU
OLIMPYBYM KymuM4a cudaTuaa; Kypuiuil ydyH XOM am€ Ba Myl acoclaphHH
MycTaxkamiiania (IIeMeHT Ba KyM Maccacura Huc6atan 20 % raga); rwuid
FUIITIAP UiUIad yukapuiaa Kymumda cudaruna (FUIIT XaKMUHUHT 45 % rada);
eHrmws Oeronnm Oyromiap unuiad yukapuiga KyMm cudaruna (TYaaupyBUH
XakKMHUHUHT 15-25 %); mapkacu 75-400 OyiraH Maxayuidid OOFJIOBYMJIADP OJIHIII
ydyH KoMIOHeHT cudaruna (6ormoBun maccacuHuHr 80 9% rava); KHIIUIOK
XY KaJIMrUuaa MEHEpal YFUT OJIIaa Xxomairé cudatuaa unuatuianm [23].

NOC kynnapura KaWrta uWOUIOB Oepuin0 TOPTIAHALEMEHT —HIIIA0
YUKAPUIIIA MIUXTa TAITKWI 3TyBUHCcH cudaruaa (mmxrta tapkuduaa 40 % rava);
aBTOKJaBJa KoTyBuM stueiikanu (80 % raua) Ba 3uu (60 % raya) 6eTOH acocuaaru
Oyromitap unuiad yrMkapuiinga OOFJIOBUMHUHT KPEMHE3E€M KOMIIOHEHTH cu(aTHia;

CYHBUU FOBaK TynaupyBumiap-aryionoput maranu (95-100 %), kyiinupuiran Ba

16



CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

KyHIupHIMarad KyJUId IIafan Ba KyJ-TWJUIM Kepam3uT Uiiad YuKapuiiga XoMm
amé cudaruga Kywmaamnanu [49]. Mccukiamk aneKkTpocTaHIusIapuaa KYMUPHH
EKUII HaTKacua KyMUpHUHT 1oKopu xapopataa (1200-1700 °C) ro3ara kemyBuu
MUHepaa KUcMU cudatua Maiaa 1ucrepc Ky Ba OVIakiu TOIKOI OJMHAH.

Kyn nmonmumunepan matepuanra mMaHcy0 OYnuO, YHUHT TapkuOuaa EHraH
KYMUPHHHT TypHra Kapa0 TypJid MUKIOpJaru Immacumon (dasamap (40 - 65 %),
Ymuamu 100 MKM OYITaH MIapCUMOH MIAKIAAryd 3appajiap, Aeruapariianrad Tuiuii
MOJ1a, MYJUIUT, MarHe3uT, KBapll, KaTbIIMIUHUHT TypJu OOFJaHMallapu, MarHui Ba
OJITUHTYTYpT MaBxkyja Oynmamu. Kymup Oolutuin >kxuHcuiaH ¢GapKiud paBHILIa
NOC xynu TapkuOujga KyMUp JOHAlIapyu MaBxKysd OYIMaiau, KyJIHUHI €HraH
KUCMU TYPJIM MOAU(DUKAIMUIIA TOIIKYMUP KOJAUKIApUAAH noopat Oynaau.

Kymup koHura G0FauK X0Jij1a y9yBUYaH-KYJTHUHT KUMEBUN TapKUOU Typiauda
oynanu. llyHu TabKuiam Kepakky, KyJHUHT KHMEBUN Ba MUHEPAJIOTHK TapKHOH,
CTPYKTypa-(pU3MKaBUi Xoccanapu Ba EKWIFM KOJJUFM MUKIOPU YHHU OJIMILIA
ANEKTpOPUIbTp MaiinoHura OOFMMK xoiaa Yy3rapaau. KyJTHUHT TEXHOJIOTHK
Xoccajapu, SpUTHII XYCYyCHUATH Ba OJWHAAWTAaH KypWIHMII MaTepuauiapuaa
CTPYKTYpaHH IAK/UIAHUIIMHUHT TypJjnda Oyiuiim nry Ouaan nzoxjaanaau [50,55].

Ymymuii ka0Oyn kwimarad [112] tacaudua EkunFu TapKkuOIM YUKWHINAIAP
MapXyn OynaMmaiinu.  TaakukoTiaap HaTWKacHaa ajoXuaa HuNuiad YWKWIraH
tacHUGIap (Kenub YMKUIINTa Kypa, CTPYKTypa-MEXaHUK Xoccajapu, KUMEBHUNA Ba
MUHEpaJ TapKUOHTa Kypa) Oy YHKHHIWIAPHH TYIIUK TaBcUDIaiIu.

BornoBuMnapHu MILIATHII COXACH Ba KYJHUHT XOCCAJApUHHU aHUKJIAI
Oyiinya mMamiiakaTumu3 Ba xopwx onumiapu Hynensman Bb.M., Toxupor M.K.,
l'asueB V.A., bynnukos ILIIL., boxenos II.1., byr FO.M., bypos FO.C., Kunac
B.3., IlomoB H.A. Ba Gomikanap TOMOHHJAH TAIKUKOT WIUIApU OJIMO OOpHIIraH.
H.A. IlonoB TOMOHMIaH KYyMHUp Typura OOFIMK XOJjAa EKUIFU TOILIKOJIU Ba
Ky/UIADHHUHT OWpHHYM TacHubuuHM Takmud Kwiran [84]. Vrram acpuuHr

yrruzunun  Wwuiapuga B.B. CypoBueB MockBa maxpu arpopuaaru Kymup
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acocuJiard KyJUIapHU TaJKUK STUIIU OPKaIW YJIapHU LEMEHT-KYJUIM OOFJIOBUM[IA
UIUTATAII MyMKAHIUTHHA UCOOTIa IN.

[''H. CuBeprieB [94] xam EKWIFM TOIIKOJM Ba KYJUIAQPUHUHT TaCHU(DUHU
TakIu} Kuaau. YHUHT UKpUra Kypa 4aHTCUMOH KYMHpP acOCHAArd KyJUIApHUHT
Xoccallapy EKWIFUHUHT EHUI PEKUMUTA, XamjJia IHWIIACUMOH Ba KPUCTAJUIHK
dazanap HucOarura O0FauK Oyimaau. Xo3upja 0y xouaT yMyMUd KaOysl KUJIWHTaH
O0ynmu0, HucOMM TapkuOja muIacuMoH ¢aszanap KaHva Kym Oyica, KyJIHUHT
AKTUBIIUTH XaM IIIyHYa IOKOpH OYyiamu. DIEKTPOCTAHIUS KyJUIAPUHU YIapHUHT
OOFJIOBUMJIMK XOCCAJIAPUHU KaJIaJUTAIITUPUII MAKCAIUa KEHT MUKECITU TaIKUKOT
naapu vupuk omumiap I[LII. bygaukoB, FO.M. byr, A.B. BomkxeHckuii
ToMOHHUAaH o6 oopuiaran [19, 20, 24].

DNEKTPOCTAHIMS KYJUIAPUHUHT TUAPABIUK (PAOJUTUTU TYPJIH OJMMIIAPHUHT
KYII COHJIM MIIUTapUAa TaaKuK Krumarad [14, 23, 62, 70]. KymiapuHUHT THAPaBIUK
(baoJUTMTHY 103ara Kenuiny cababu Oyitnua skamn Gukp MaBxkya smac. bup katop
TaJIKUKOTJIap, Iy )KyMJIaJaH Xoprkaa oaud oopwirad taakukotiaap UDC kynu Ba
MOPTIAAHAIIEMEHT KIWHKEPH acOoCHUAArd apajiamnl OOFJOBUYMIIAPHUHT KOTHIIIHTa
IyILIOJaH peakius cudaruaa Kapanaau [22, 55].

[Tyrmonan, KajabIUii OKCHAM THApPATH Ba CyBIaH MOOpaT KOpHUIIMa XOHA
xapopatuaa Kora Oonwradiau. Kynm Ttapkubupa mymmonaH aciuja MaBxky/l
Oynmaiau, OMpOK KYMUPHUHT EHUIIM JaBPHIa YHUHT MUHEpaAI KUCMHU aMOp(d EKH
KYTIMHYA IUITACUMOH XOJlaTra yTaau. by )KuxXatmaH NIyHH TabKUJIAIl JO3UMKH,
IIMIIACUMOH  XaMJa aMop(ui  KOMIOHEHTJIAp  Y3UHUHT  TEPMOJUHAMHK
Oexapopauru cababau KyJHM TUIApaBIMK  (AOJUIMTMHU  TabMHUHJIOBYMIIAP
xucoOnmaHaau. ['maparanust  MaxcyjloTiapu — Kydujaruigap  XucoOJiaHau:
KOpHIIIMa/ia 0XaK KOHIICHTPAIMSACUHUHT KaMalWIIM HaTHKachaa to3ara KeJlyBud
KHYAK aCOCIId  THIPOCHIIUKAT CSH(B), THAPOTEIICHUT, MOHOCYIb(aT
3C30'A1203'12H20.

Korum mapowtnra OOFIMK X0Jia, KyJUITM OOFJIOBYMIIApAA aCOCUH SIHTH

naiio OYynmyBumiiap ro3ara KeliraH KpuccTaia Qasaiapia Ky3aTHWIaJu: HOpMa

18



CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

niapouTaa KOTHII/1a reJIcaroHaJliIn TUAPOAIOMUHATIIAP Ba
TUAPOCYIb(oaTroMUHaTIAD, VCCUKJIMK-HAMIIUK MIUIOBH/IA nacTiad
TUAPOTrPaHATIAPHUHT F03ara KeJWINW, aBTOKJIAB MIUIOBMJA 3Ca THApPOIrpaHatiap
MUKJIOPUHUHT OPTHILIH.

M. KokyOyuunr [62] ¢ukprya, OyHmaii peaknusuiap KOTHIITHHHT
OOLIaHFUY JTaBpUAA KyJI 3appajiapy F03aCUHU KalbLIMA THIPOOKCUAMHUHT Hapaa
KaBaTH yparaH BakTja OouutaHagu. by muieHka Ba Kyn 3appacu 103acu Opacuia,
CYBJIM OpPAJIMK KYpPUHUIIMAATW YerapaBui KaBaT MaBxyz OYymanu. by uderapaBuit
KaBaT/Aa KaJIbLIMM MOHJIApY YTaaW Ba IYLIIOJaH PEAaKUMIACH MAaXCyJIOTIapH acra-
cekuH uykanu. Iy cababmu wyerapaBuil KaBaT €Tapid MUKIOpPJA pEeaKIus
MaxcyloTiapu OujaH TYyJIMaryHda, IMYLLOJAHIM peakuuss MYyCTaXKaMJIMKHU
omymura onaud kenMaWgu. YerapaBuil KaBaTHUHI IEMEHT TUApaTanus
MaxcCyJOTJIapu Ba KYyJHUHI 3appajapd oOpacujard Iy[ouoJIaH  peakius
MaxCyJloT/Iapu OWJIaH TYJIMIIM HATHXKAacHla CEKMH-acTa MyCTaxkaM ajloka ro3ara
Kenaau, Oy sca KopulilMa Ba OETOHHUHI MYCTaXKaMJIUTHHH, CYB YTKa3MacCJHK
KOOMIMATUHU Ba yMpOOKuiluruHu owmmpaau. Tapkubuga MOC kynu Oynrax
OETOH Ba KOPUIIMAJIApHUHI MYCTaXKaMJIMTMHUHT Y30K MyZAJaT opTHO Oopuiln
aiiHaH 11y Hapca OwiIaH n3oxjaaHaau [53].

TankukoT MM TOF Ka3uil caHoaTH (OYII TOF JKMHCIIApU acocUIaru Ky,
MapMapHU Ka3u0 OJIMII Ba KailTa HIUIAll YMKUHAMCH), DHEpPreThra caHoaTu
(MCCHKJIMK 3JIEKTPOCTAHIMACU YYyBYaH KYJIM), MUAC 3PUTHUII CaHOATH (TyHUJITaH
MHUC 3pUTUII  TOWIKOJM) YUKMHIWJIAPUIAH  TYJIFa3yBUd  KOpHUIIMaJapHU
Taépnanga dolinananui, e€p OCTH TOF HIUIApUAard Ka3ub OJMHTaH
OYIUTMKJIApHU TYJIAUPUIIIA UILIATUII Macalacura KapaTuiras.

CaHoaT YMKUHAWJIAPY Ba MKKWJIAMYU MaxCyJIOTJIapHU KyJulail, TaOuuid Xom
aménapHu KyJuiamra HUcOaTaH MKTHCOAMN camapa OepuO, IeoJIOTUK-KHIUPYB
UIUIapU, KOHJAPHU OKCIUTyaTallMsACH Ba KypWIHIIA Y4YyH KeTaaural capd
Xapaxkatjap/laH Xajloc 3TaAu, EKWJIFH, DHEprus Ba TPAHCIOPT Xapa)xaTsiapw,

KanmuTajal KyWWIMallap MHUKIOPY Ba HILIA0 YUKAPUIIJIArd TYXTAIMILIAP COHU
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ce3ujiapiid Kamasiiv, Ka3uO OJIMHAJUraH pyAa TaHHAPXHW ap30HJaIlaiu, YIOMIap
OCTHUIATY epiiap caTXH KUCKapaau, aTpo(-MyXHUT TO3AIUTUTA SpUITUIAIH [5].

Tor-koH caHOaTHAa TOF MIUIAPUHUHT KaTTa YyKYypJIMKIapAa Oa’kapriIvIIu
MHOOATTa OJIMHCA, Y XO0JIJ1a TYJIFa3UIll UITAPUHUHT CAIMOFH OPTaIH, YyHKH Ka3uo
ONMHTaH OYUUIMKJIApHU TYJIIUPHUII  TOF OOCHMIIApUHHM OOIIKAPUIITHUHT JHT
camapanu Wynam xucobiaHaau, Oab3uja TOF MILIAPUHU XaBCH3 OakKapHIITHH
TabMHUHJIOBYM OUpPTUHA BOCUTACcH OYIMO, oiigany KazuiMalapHU Ka3uO OJUIIHU
OLIUPHUII UMKOHMHHM Oepaau. Matepuan OOWIMKIApHU pallMOHAN WIUIATUII Ba
WKTHCOJ] KWJIMII, HOpy/Aa KypWIHII MaTepuauiapd CaHOaTH YMKUHIWJIApPUHU Ba
WKKUJIaM4H MaxCyJIOTJIApUHU MIUTATHIIHU Tanad 3taau [28].

Onumnap Kyn-kapOoHatiiv O€TOH apaiammMainapia YaHTCUMOH TOII KUPKHIII
YUKAHIWIapU Ba EKWIFM KyJUIapd aKTUB MHUHEpal Kymum4a Basu(pacuHU
YTalUIUTUHYU, XaMJla [IEMEHT TOIIMHWHT KOTHII >Kapa¢HHWJa WUIITHPOK STUIIMHU
TabKUAJARAMIAP.

Typau kymup XOBY3/lapu KyJUlapu HMKKUTa cHHpra MaHcyod  Oymanu.
buprHuu cuH(pra Mancyd Kyimap cyB OuiiaH apanamuO, TOLCUMMOH MaTepHhalira
aimananu. Mkkuaun cuHdra maHcyO Kyiiap cyB OwiiaH apanammb, oXak OuiaH
Oupranukaa mynioyiaH XxoccalapuHu HaMo€H dTaau. FOxopuaa TabKumaHraHUuIeK
OyHmai Kynnap cyibGOoKaIuitiM KU TUAPABIMK Kyl Typura Mancyo Oymmo, ymap
KyHaupu®  ONMHAAWTaH  MaTepuallapHU  UNUIA0  YUMKApUIAa  SIPOKCU3
xucoOnaHaau, YyHKH Kyid TapkuOugaru 3pkuH CaO Hamiuk Tabcupuaa OyHaan
MaTepuaiap (MacaiaH, FOBAK TYJIIUPYBUMIAP) XAKMHUHUHT HOTEKUC Y3rapHIlura
0110 KeJIaau.

Pyc omumnapy tomonuaan KaHCKo-A4MHCK KYMHp XOBY3M KYJJIApPUHU
unuiatuin Oyinda onub® OopwiraH TaaKUKOT unuiapu [67], SAaru Anrpen NDC
Kyld Y3UHUHT TapkuOu Oyiinuya Oy Kynra sIKHH SKaHJIUTHHU, TMOPTIAHAIEMEHT
ONUIJA KIMHKEPHH TyHuIl BakTuaa 15% raga MHUKIOpAa aKTHUB MHHeEpal
Kymmmya cudatuia Kyuiall MyMKHHJIWTHHU KypcaTau. by kyMupaaH oJMHTaH

Kyl TapkuOuja rokopu Mukaopaa 3pkuH CaO HUHT Oopiuru OuiiaH axpanud
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Typaau. Kyn kymumyany 1eMeHTHUHT HOpMajl KOTHII IIapOUTH]Ia Ba UCCUKIIUK-
HAMJIMK WIUIOB OEpHIIiard  MYCTaxXKaMJIMTH Ba KOTHUIN >KaIaUIUTH OJTUI
IIEMEHTaH KOJHUIIIMACIUTH aHUKIaAHIH.

Kyn Gop Oynran OeToH Ba KopHIIMaiap TapKUOWIArd MaBXyJd JPKUH
KPEMHHUKHUCJIOTa Ba TJIWHO3EM, YHHHT THAPABIUK (AoumruHu Oenruiaiim.
FO.M. baxenoB, A.B. Bomxenckuit, b.Il. Ilapumberos, I'".'H. Cuepuen, H.II.
denpiHMH TOMOHMIAH Oeprirad Mabiaymotiap [13, 23, 81, 94, 99, 100] Ba onub
Oopmiran Taxpuba mnutapu kyiga spuraH SiO; mmkmopm 1,5-6 % arpoduma
oymumman kypcarau (Auru Anrpen UDC kymuna Al,O; mukmopu 17-19 %) [8,
27, 28].

Bentoa M. [22] Tapkumiammua MUOC xymwiapu ¢usukaBuii, KUMEBUN Ba
O0ab3uga TPaHYJIOMETPUK >KUXATUJAH BYJIKOHJAH KeIMO YMKYBUM MYIIIOJIAHIIN
MaTepuaiapra Kym xkuxatiaaH yxmam Oymaau. [lynuonangan KaauMru rpexiap
kypwniaa (Padpurmo kynpuru, Pum Konumseiin) doiinananuiiran, 6eToH Ba
KOpHUIIMaJIapAa KymuMm4da cudaThaa yIyBYaH KyJI MKKHHYM JKaXOH YPYHIUIaH
cyur maccuB wmHmoornap (AKHI garm Xanrpu-Xopc TYFOHW) Ba TPYHTJIAPHH
MycTaxKamilall yayH (KyJI Ba 0XaK apajaiMacy) UIUIaTUITaH.

Hemuna O.U. [51] tabkuanammya, cyB €paMuaa oau0 TalllIaHAUTaH Kyl
ydyBUYaH Kyjira HucOaTaH IOKOPU MHEPTIMKKA 3ra OYnajau, xamja TOIl Maiijaiart
KOpXOHaJapuJlaH YMKAJWraH KapOOHATIM YHKWHIWIApra WIIKOPUH KOMIIOHEHT
cudpatuaa KymmmHA Takaud ATtau.  Kysn-miemMeHTin  OOFjioBUMTa  YUYHMHYHU
KOMITOHEHT cudaTuga KapOOHATHU KUPUTHUIN, Oup TapadaaH «IEMEHT-KYJI-
KapOOHAT» CHCTEMACHWHHWHT TPaHYJIOMETPUK TapKUOWMHU ONTHMAJLIAIITHPAIH,
Oomka TapadgaaH KyJd MHHEpAJUIAPUHUHT KapOoHatiap OWiIaH ¥y3apo TabCUPH
HaTHWKAcUJa ITIEMEHT TOIIMHUHT KOTHIIMHHM Te3NamTupanu. MyammudHuHT
TabKHUJJIAIINYA, [IEMEHT Maccacura HucOatan 50 % wMuKIopuaa KapOOHATIIN
TynaupyBunian (poriganaHuin 0€TOH KOPUIIMACHHUHT CyBra Taja04anauruHu 10
% ra mnacalTupagy, IIyHYa MUKIOpJA KyJIHM wunuiatumga sca 12,5 % ra

MMACauTUPAIH.
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CyB épnamuja onu0 TalnuiaHaJAWraH KyJl Ba YaHTCHUMOH KapOOHaTIapHU
aktuBnamtupui cynepractudukatop C-3 Ba JICT kymumMyacuHU KUPUTHUII Ba
poropim-mryscanmsuioBun  yekyHaga (PITY) wmuioB Oepumr  opkanum  amanra
omupwiaad. by O0foBuUM apanalniMaHu CyBra Talla04aHJIMIMHU MacaTHpaau Ba
MUKPOCTPYKTYpacuHu ontumaimamtapann. Jiynesua S.A. [70] wimuii nnmapuaa
TOII KHUPKHII YUKUHAWIAPH, OXAKTOII Ba EKWIFM KYJUJIApUHM KYJUlall, Xamja
EMEHT-Ky/I-KapOOHATIM  KOMIO3ULIMsIapaa TOII KUPKULI YUKUHIUJIAPH,
OXaKTOIl Ba EKWIFM KYJJIADUHUHUHT ONTUMAJl HUCOATH, YJIApPHU HIIKOPJIU
metamap-NaCl, Na;SO4, Na,CO;, NaOH HM KHpUTHII Ba POTOPJIH-
MyJICAUMSUIOBYM YCKYHa/a HWIUIOB Oepull OpKaiu (paoyuialiTUPUIl MYyaMMOCH
ypranunrad. bBorloBYM apajamiMaHUHT ONTHUMaJl TapKUOW TOII  KUPKHIII
yukuaauiapu-7/0 % Ba UOC xymu-30 % nan ubopar OYnuO, HEMEHT-KyJ-
kapOonatim OornoBuura 40 % nan 80 % rava, MIIKOpJIM MeTan KylluMyaniap
OOFJIOBYM apalialiMa Maccacura Hacoaras 2,5-7,5 % MuKIopuaa KUPpUTHIITaH.

bup kanua tagkukoryrimapHuHT [28, 88, 95] macT HaBIM KYMUp KyJIUHH
(cynbhokanuiinm) unuiaTum oyiinya oaud OOpraH WIMHM UIUIApHU, KYJIHU aMajiuil
xKuxatnan Kypuiuin kopummanapunaa (30 % raga) Ba 6etonnapnaa (20 % raga)
KYJUTalll MyMKUAHITUTH XYJIOCACUHU Oep/Iu.

A.X. AnunazapoBHuHr unmui unuiapu ®daprona MOC KymnapuHu Kyi-
IIEMEHT/IM KOMIIO3MIMsIapUAa KyJall macajacura kapatwirad [6]. Myammud
TOMOHHUJIAH  KYJI-IIEMEHTJIM  KOMIO3UILUSHUHT  CyBra  Taja04aHJIUrura
KUPUTWIAJUTAH KyJl MUKJIOPUHUHI TabCUPU TAAKUK HSTWIAH. LleMeHT-Kyiu
KOMIMO3UILIUSIHUHT CYBra Tajla0uaHJUTH IIeMeHTIMra Hucbaran 1,5 mapra roKopu
sKaHMTH aHukiIaHad. [IA® kymmMmyacuHU KyjaraHia cyBra Tajla04aHIuK
KoMITo3uIus TapkuOuaa KyaHuHr 30 % MuKIopua Kam Y3rapuilid Ky3aTHIIJIH,
kyaHuHT 40 % Ba yHIaH KYIT MHUKIOPHJIA 3Ca CYBra Taja04aHIUTH KECKUH OPT/H.

Myamnud Ttomonugan [TAD Ba oxak KYNIMMYACHHUHT KYyJI-TIEMEHTIIH
KOMIO3UIIUSI MYCTaxXKaMJIMTUTa TabCUPUHU TAJKUK JTUII OPKaId ONTHUMA

qerapaBHﬁ MHUKOOPJIAl aHUKJIaHAW: «KYJI-HEMCHT» Maccacura HucOaTaH OXaK
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5-6 %, ALI®, ®DECMAIJI Ba C/Ib-M-0,3 %. by kymmmyaiapHu KLU [IEMEHT
Tomn Myctaxkamiuruau 22-30 % ra optuiimra, Kyia-IeMEeHTIU KOMITO3UIIUSHUHT
MyCTaxKaMJIUTUHU 25-34 % opTuimra oauod Kemiau.

A.X. AmunazapoB KynHUHT 40, 60 Ba 80 % Muknopuga KUPUTWIHMIIHA KyJI-
LHEMEHTIM KOMITO3ULUSHUHT HCCHKJIMK XPAIMIIM KaMalWIIA aHUKIaHad. bus
o0 OopraH TaAKUKOT HUILIApH XaM Oy (UKPHHU TACAUKJIAIU, Oy KYJHUHT KHUYHK
TUAPABIMK AKTUBIUTKM OuilaH TymyHTupuiaau. Kommosunus TapkuOujga Kyi
MUKIOpUHUHT 80 % ravya KUpUTHILIA KU3UKApJIW JAIWI - MYCTaXKaMJIMKHU
KaMaiuIill KMHETUKAaCUHUHT CEKMHJIAIIYBH aHUKJIaHIu. by aca OGepuiran opaiuk
ONTUMAJI TYJIJIUPUII 30HACU IKAHJIUTHHU H30XJaiau. busHuHr pukpumuszda SHru
Anrped UDC kynunu kymmmya cudatuaa 6€TOH Ba KopulIManapa OOFJIOBUNHU
WKTHCOJ KWK Ba Maiia TYIAUPYBYN YpHHJIA pallMOHA UIILIATUI SXIIH camapa
oepamum [27, 89, 112].

IOpTumun3 onumnapu tomonuaan SAuru Aurpen UOC yuyBuaH-Kylu ycThaa
0JIn0 OOpuiTraH TAAKUKOT MILIApH OW3Ja eTapiinya KU3MKUII YUFOTAU. TOXHpPOB
M.K., KocumoB 3.VY. Ba 0oIIKa OJMMIAPHUHT WIMHNA HILJIApHIa YUyBUaH-KYJIHU
OCTOH TapkHOMIa IEMEHTHUHT OMp KUCMHMHH anMamtupuil makcaauma 10-15 %
JaH KYT OYJIMaran MUKJIop/a Ky tTaBcus Twirad [96, 110].

By sca GeToH KOpHIIMACHMHUHT KyJiail >KOWJIAITyBYAHIUTHHH SXIIAJANIM,
0eTOH €KM KOPUIIIMAHUHT KOTHUII BaKTHJIa YYKUIITMHU Ba MCCUKIUK aXKPaTUIIHHH
kamadtupagu. Illy Owman Oup Karopaga Kya OETOHHM TaépiiaraHjaH CYHT
OOLUTAHFUY JIaBpUJa KOTHUIIWHU CEKUHJIAINTUPA/U, CYB YTKa3yBUAHJIUTHHHU Ba
COBYKKa YHMJAMIIWJINTUHH Tacantupanu. bupok cyema spyBuan cmoinia CADA
acocHJlard TUIACTUKIIOBYM XaBO IOTYBYM KYyIIMMYajap OCTOHHUHT KOTHUIIMHU
TE3NAIITUPHUIII UMKOHUHU Oepau. Munepan kymmmua cudaTuia JUCTIECPCIUTU
4000 cm?/r 6yaran SIluru Anrpen MDC yuypuan-xymu 20 % mam 40 % raua
unuiatuiaan. KymTHUHT FOKOpH JUCTIEPCIIUTH, TypJd KaTTaIUKIATH 3appajapHUHT
DPUTaHIUTH, KaM MUKIOpJArd OOFJOBUMHMHI capduna OeTOH KOpUIIMACHHU

KyJail >KoMIallyBYaHIUTUra NKoOui TabCcup KypcaTaau.
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Aarm Aurpen UMOC kynuHuHr ymymuil kypunHumum l.1-pacmpa

KCITHUPHUIITaH.

1.1-pacMm. SAuru Aurpen UDC KyauHUHT yMyMUi KYpUHUIIHA

Maxamatamues W.M. [75] c¢aomnamrupuiran [EMEHT OOFJIOBYH
acocujaru OeToH KopuluManapuHu unuiad yukapumga SAxaru Anrpen UOC
ydyBYaH KyJuaaH S, =3000 cM?/r tynaupysun cudaruna doiinananras. Ilemenrt
yuyH Kymumua cudatuaa cyneprmuactupukarop C-3, JICT, K)XKH Ba CBK
unuiatwirad. Y TomoHugan MKT-moguduimpnanran  Kyiad — TYJIAUPYBUU
acocHJaru 1eMeHT OOFJIOBUMHUHT ¥3HWra XOC XyCYCHSTIApU aHWKJIAHIU, OyHJa
MKT Hu kynnam Ba apajaliTUPUIL TE3IUrura OOFIUK X0J4a LIEMEHT cappuuu 28-
50 % ra kamalWTUpWII Ba CyBra TaJla0UaHIUTH MacT OYNATaH KyJ-IEMEHTIIN
OOFJIOBUMHM Ba Yy acocuja IOKOpU CTPYKTypa-MEXaHHUK KypcaTKuujapra sra
Oynran Kyji-IIEMEHTIH TOII OJIMII MYMKWHJIWTH TabKUUIaHIU. by WITHUHT
WKOOMIT TOMOHM KYJIM TYJIAUPYBUYMIM aKTUBIAINTHPWITAH OOFIOBYMIIAD
acocugaru OETOH KOpUIIMAIAPHUHT XyCycHUsTiapura OOFJI0BYM KOMIIOHEHTIApHU
KUPUTHUILI KETMa-KETJIMIM, apajaliTUPUII JaBOMUNJIMIM CHHIAPU TEXHOJIOTHK
napameTpJapHUHT TAbCUPHU YPTaHWIITaH.

KymMup ka3ub ommimn Ba DSHEpPreTMka CaHOATH PHUBOXKJIAHTAH XOPHXK

MaMJIaKaTiapuaa FOKOpHIa KEITHPWITaH coxajapja o3ara KellaguraH CaHoar
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YUKUHIWIApUHA OETOH Ba KOpHIIMAalapjaa, Wya Ba a’poApoM KypHJIMIIUIA Ba
Oomika coxanapaa (IIeMEHT Ba KyMHHUHT OMp KUCMHU YpHUAA MIaCTU(PHUKAIUSIIOBYH
KylIMM4a) WIUIaTHII OYiirda TaAKUKOT MIUIAPY KEHT HYIra KyHuiras.

Joneuk IIpoMCTpOMHUUIIPOEKT taakukoTiaapuga HWMOC  kynnapuiaan
OOFIIOBUM MaTepwal  Ba Maiila JOHagop UHEPT TYIAupyBuM cudaruga
doiinananui MyMKUHIUTA aHUKIaHau [50]. YaHrcumoH Kyn acocuja mMapkacu
25-200 6ynran kopumMainap Ba B30 cuadau orup 6eToH oimHaau. AWHHUKCca Oy
MakKcaana 3IeKTpOPIBTPAAH OJIMHTAaH KyPYK KYJ/UIApHU WIUIATHIN SIXITA camapa
oepanau.

AKlIna 6eTonnapaa KyJaHU Kymum4a cudaTuaa viuaTum Oyinya caHoar
TQIKUKOT HWILIapu KEeHr uynra kyuwirad. Kymmmya wMukmaopu OOFJIOBUH
Maccacura HucOatan 20-25% nau Tamkwmi stagu. AKII na yuyyByaH KyiaHu OeTOH
Ba OoryioBUMJapAa KymuMua cudatuga KYJUIAIHK TaBCUS 3TYBUM Maxcyc
cranaapt Mapxya. AKlIna UOC kymnapuHuHr Oapya Typjapu MaBxyq OYnuo,
KyJ MaxCyJOTJIapuHU OMOOpJapia cakjall Ba MCTEbMOJIYMra €TKa3ull UILIapU
OakapuIiaiy.

N2C xymnapunu wunuviatum  Oyitmya bytyn JKaxoH accouuanusicu
MabJIyMoOTiapura kypa ékuiaru Tapkuoau uynkuaauiapaad AKII, bytok bpurtanus,
Opannuu, ['epmanus, Typkus, [lonema, Ucnanus, SAnonus, Xurou, Poccus Ba
Oomrka MamiiakaTiapja O€TOH Ba KOpUIIMajJapHM Taiépramiua, Wyn Ba
TUAPOTEXHUKA KypWIMIIMAA KEHI HWIUIATUIIMOKIA. by MabiaymoTiapra kypa
Opannmst Ba [lonmpmaga Wy  Kypunummaa KyJdHH UIUIATAID  OETOH Ba
KOpHUIIMaJlapra HucOaTaH MKKMHYM YpUHHM drajuiaiinau, SAnonusga P.An3ycarasa

3 nmam opTMK O€TOH oyMmIa

TMAPO3JIEKTPOCTAHIMACH KypuiMIIuaa | MIIH.M
100 MUHT TOHHA KyJ MIUIATUIITaH.

bup katop paBnatiapaa OakapwiraH TaJKUKOT WIUIAPU HaTUXKalapH,
Xamja caHoaT Taxkpuba MIuIapu, OETOH Ba KOpHUIIMalapja KyJlaHWIaJurad Kyl
KYIIMMYaCMHUHT ~ acocuid  axamusTH, Oy  KopumuMmaigap Ba  O€ToH

apajaliMAJIADUHUHT  KyJad O KOWIAINyBYAHJIWITMHU  OPTUILM, YYKUIIUHUAHT
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KaMaluIlM, 3WYWINIK, MYCTaXKaMJIMTM Ba CYB YTKa3MaclUK KOOWJIMATUHHHT
OLIMIIMHYU Kypcarau. byHaaH Tamkapu TapkuOuja KyJl MaBxkyz OyiaraH OETOH Ba
KOpPUIIMAJIAPHUHT FOKOPH Xapoparra Ba arpeccuB MYXHUT TabCHpUTa HOKOPH
OapaouuInru OuiaaH oMl OETOH Ba KOpUIIMaIapAaH axpaiud Typaau. AKTHUB
MUHEpaJl Ba IUIACTUKIOBYM XaBO IOTyBUM Kymumyanapau B15-B30 cundparu
OeToHyap/a Oupranukia WIUIATHINL, OCTOHHUHT KyJiaid >KOIIAllyBYaHJIMIU Ba
MyCTaXKaMJIMTUHU TacalTupMmarad xoijija ueMeHT cappuuu 30% rada UKTHCOL
KWIWITHA ~TabMUHJAHAM. beToH TapkuOujgarm XaBOHMHT MHKIOpU 3-4%
Oynrannuru cabadiau, OETOHHUHT COBYKKa yuaaminiaurd 200 nukiraya opTaam.

LleMeHT Ba y4yyBYaH-KYJHHHI MUHEpaJJlapH, THApaTaluvs Ba THAPOJIU3
MaxcCyJIOTJIapy Opacujard KUMEBUN YXIIANUIMK, MYLHIIOJIaH PEAKIUSHUHT KETUIIN
HAaTWKACHIA CTPYKTYPaHH 3WYIAHUIIM Ba MYCTaXKaMJIAaHWIIWHU TabMUHJIAWIH,
xamza OETOHHUHT YMPOOKUNIUTUHHA OPTHUILNTA OJTMO KEIaaH.

Kyn Ba «C-3» cynepruactudukarop acocuia OJMHIaH OCTOH KOpHUIIMaap
yCTHAA UIIad YMKapuIl MAPOUTH]IA YTKA3UITaH CUHOB HaTHXKalapu Ba Taxpuoa
mabaymotiapu [89, 90] Oy KopHIIMalapHUHT FOKOPH (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHSIT-
napra sra 6ymuuuMruan Tacaukiaagd. B30 — B35 curdaarn 1m° 6eToH ydayH Ky
150 kr raya Ba OofnoBumM Maccacura HucOaran «C-3» kymmmuacuuau 0,5-0,8 %
MUKJIOpUJA HWIUIATAII IOKOpPU camapa OEpUIUIMIM aHUKJIaHTaH. beToHHUHTr
CTPYKTypacH Ba  TEXHHK  XYCYCHUSTIIAPUHHM  SIXIIWJIAII Makcaauaa
MUKPOTYJITUPYBUMHU Ba OOFIOBYMHUHT OUpP KUCMHU YpHUJA KYyJIHH OUp BAaKTHUHT
y3u1a KHPUTHUII Makcazra MyBopuk xucobmanaau [10].

AKlIna OupuHuM MapTa OeTOHJA Y4YyBYaH KyJHH Kymum4a cudartuaa
UINUIATAIT OYHHWYa KEHr TaaKUKOT unuiapu 1956 iwwnna [lunmuarmopt arom
NIEKTPOCTAHIUSACH Kypuiuimmuna Oaxapwirad. by epna ®@wwumnc U3C kynu
unuiatuiarad. 1956 iungan Oonwiad ydyBYaH KyJHU MIIJIATUII KEHraiub Oopau.

3

Anen UDC xypunumupga ydyB4aH Kyn kKymumdaau 10 muHr m° OeToH

uniatuirad [129].
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bytok bputanusga ydyBuaH Kyja OETOH KOpHUIIMAJIIApWHM Tanépraniia
Kymmmda cudaruaa KeHr Mukécaa unuratuiaan. Onxataa memedT 25 % Ky Owmian
anMamThpuiaad. beroHna unuiatuiaadrad ydyBuaH Kyira KyWujaaauraH Tanad
bpuranus crapgapta B 3892 Ounan Genrunananu. byrok bputanusna 30 nax
OpPTUK KOPXOHAJIAp TOMOHHMAAH Xap HmwiK 80 MHUHI TOHHAJAaH 3UEN KYJI
uniatunagu [87].

I'epmannsina UDC ydyBuaH KysuiapujgaH O€TOH Ba IIEMEHTIAp YYYyH
kymumda cudaruna  doimananunaan. Kymmmya MUKIOpH ofaTaa IEeMEHT
Maccacura HucOatan 20 % HU TalIKWI 3Taau. Y MyMuil TapkuOaa rnemeHT 240 kr
Oyiranaa, HOPTIAHALEMEHT Ba Kyl MUKIOPMHHMHT MUHHMa uruamucu 300 kr/me
HU TAlIKWJI 3Taad. 3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKUHMsUIAp/a KYJIHU WIJIATUII TaBCUS
srunMaiau. Kypuwnmnin makcaauja WIUIaTUIaAUuraH KyJHUHT MUKJIOPU YHHHT
yukuimra kypa 30 % Hu Tamkun 3Taau.

ND2C kynnapuHu unuiatuin OYViWYa IOPTUMHU3 Ba XOPIK aaaduériapu
TaxJ MM Oyiinya myHAal Xynocara KeJIMHAIUKH, KYNTHHA HIUIap KyJ-LEMEHTIIN
KOMIO3UIIUSI OJIMIIA KYTT MUKJIOpAA KUMEBUN Ky IIIMMYaIapHU UIIUIATUINTA, OETOH
Ba YHUHI TYpJapUHU Tal€piamjga poTOpPJM-MYJIbCAMOH ammapariapiaH EKu
TE3JMK/Ia apajalTUpUIIad GoiiganaHuira OaruiiaHraH.

Kyn-ueMeHT/II  KOMIIO3UIMSTIApAAH TaAKUKOT HWINMMH3a TYJIFa3yBUU
KOpUIIMayiap onuiga ¢oinananranMus, y 3ca OeToHnapjaaH Typiau (U3UK-
MEXaHUK XycycusaTiapu (MycTaxKamiIMK, XapaKaTdyaHJuK Ba OolIKajiap) Ba
TYJIFa3yBUM MACCUBJIAPUHM OHKCIUTyaTalus IIapouTiapu OwinaH ¢apK Kuilaau.
Qo KazwiManap Ka3uO OJMIIa €p OCTH UIUIapuja UILIaTUIa uraH
TYJIFa3yBUM KOpHUINMAaJapHU Tai€pramiga OVl TOF >KUHCIAPH acOCHAArd KyM,
MapMapHH KaiiTa WIUIAIl YUKWUHAWCH, YYYBYAH-KYJ, MHC DSPUTHILI CAHOATH
YUKUHAWIApU, TOPTIAHAIIEMEHT Ba cynepruiactuukaropaan  (QoiimanaHuiil

TaJKUKOT UIMTMHUHT MyXUM Macajacu cudaTtuia Kapaiau.
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§1.3. Muc 3puTHII TOMKO/LUIAPUAAH KYPHJIHII MATEPHAJIAPUHYI HIILIA0

YHKAPUIIAA KYJIalI

UystH SpuTHII MMEYNJIaH YMKAJIUTaH TOIIKOJUIAPHUHT THUPABIMK Xoccalapu
XVIII acpaa xam Mabiaym 6yaran. 1771 iunna A.K. Jlopro TOMIKOIHU 0XaK y4yH
KymuM4a cudaTuaa WIDIATHITHA TaBcus dTraH. 1862 iwmnma O.JlanreH
TOIIKOJIJIAPHU TPAHYIISIUS KAJIUII OPKAIH yiapJaH I0KOpH (paos MaTepuan OJHII
MYMKUHJIMTUHU aHUKJIQJM, XaMmJa KypWIMILA IIJIaKk OOFJIOBUMIIAp/IaH KEHT
doitnananunau 6onuiad 6epau. by MarepuamiapHu TaaKUK THII MaMJIaKaTHMH3
Ba XOPW)KHUHT KYTITHHA OJIMMJIapy MIutapuaa Kypuiras [31, 63, 104].

Panrnm wMeramiyprus TOIIKOJUIAPM XO3UPIU BaKTJa LEMEHT HILIA0
YUKapUIIIa METaJT KOMIIOHEHT cudaTtuia Ba (Haoa MuHepan Kymumya cudaruna,
TYJNIMPYBYM, MUHEPAJ TaxTa, WYJ KomiamMacu OeTOHIapuja, TOF OYIUIMKIaApUHA
TYNIUPUII  yY4yH MYJDKaJUIaHTaH KOpUIIMajapjaa Ba OOlIKa  KypUJIMII
MaTepuaIapy OJIMIIAA UIUTATHIAIN.

OnManuK TOF-KOH METAJUTyprusi KOMOMHATHA MHUC SPUTHUII CaHOATH]IA
xocui OynaguraH TOIIKOJUIAPHUM KalTa WIUIAIIHUHT ¢JoTalda TEeXHOJIOTHACH
KyutaHuiMokia. byHna tapkubuia Mmuc Oyarad pyaaiap METALTyprusi meujapura
SPUTHUII YUyH KYHATWUJIAAu Ba YHJAa TapKuOWaa TeMUp OYJIraH MHUC DPUTHUIIL
CaHOaTH TOIIKOJUTAPH to3ara kemaau [28, 90].

Panrnm meramnyprusi TOMKOJUIAPU CYHITH Ba MAXCYC YYKYPJIUMKKA KYMUJITAH
Tomkosutapra OynuHaau. CYHrM TONIKOUIAp TapkuOuaa Kym MHUKIOpIa
KMMMaTOaxo MmeTtawiap Oynaubd, KYmuH4Ya TEXHOJOTUK CXEMAaHHHT acOCHM
MaxcyJnoTH XxucoOsanagu. CYHIM TOWIKOJUIApAAH METAJUIapHU a)KpaTHO OJIMIL
YUyH aCOCHM TEXHOJOTHK >KapaéHra €KW MaxCcyCc KauTa HIUIaml >Kapac¢Hura
KYHATUJIAIU.

Muc »puTHIll cCaHOATH TOUIKOJUIAPH METATypruK >Kapa¢Hiapra OOFIIUK
X0JIJ1a [IaXTaJa OJIMHYBYH, KAUTApUITyBUH, DJIEKTPONEY/1a OJTMHYBYU, KOHBEPTEPIIU
Ba TOPTWITaH 3pUTMa TolIKoJapura Oynunanu. Kaiita unuianyBun xom amé€ Ba

(1roc KOMITIOHEHTIIApUra OOFJIMK XOJAa TOLIKOJUIAp TYpJId KUMEBUIN TapKuOra sra
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oynanu[63]. Muc 3puUTHII CaHOATH TOIIKOJUIApU KYMPOK KOTraH (eppOoCHIIUKAT
SpUTMAJIAPU Ba KaM MUKIOpJArk OOIIKa OKCHIap HHFUHANCHIAH HOopat Oynaau.
Muc sputumn Tomkoimapu 2 - 0,25 MM 3appanapjiaH Talikuia Tonmagu. Muc
APUTHII TOUIKOJIAPUHUHT aCOCUIl MUHEepaiapu, 0y dasnut (Macca 6yiinya 85 %
rada) tapkuoma 90 % raga Fe,SiO4 mapxyn OVmamu. Tomkoimiap TapkuOuma
OyHJaH TalIKapu MarHeTuT (Macca o6yiinya 5 % rava), mumma (macca 6yiinya 10 %

rauda) cynbuanap (Macca 6yitnua 5 % raua) yupaitau [37].

Muc 3puTHII TUTAKUHUHT YMYMHA KYpUHHUIIN 1.2-pacMa KeITUPHUIITaH.

1.2-pacm. Muc 3puTHII NUTAKKHUHT YMYMHUH KYPUHUIIN

Maxcyc 4yKypJuKKa KYMUJITaH TOILIKOJIJIAp TapKUOUa METalll OKCUIIapH,
KaM  MHKAOpAa KUMMar0axo MeTauiap TYIUIaHaau, Xamaa Oy MeTayutapHu
TONIKOJIJIAp/IaH aXKpaTHO OJMII TEXHOJIOTMK HYKTaW Has3apuiaH UKTUCOIUN
camapacu3 xucobanaau [109]. Kypuiuinga Ba KyprIdil MaTepUaUIApUHK UIITa0
YUKAPHUIIJIAa MUC SPUTHII Ba HUKEJIb TOIIKOJN KaTTa KU3UKUII YUFOTMOK/IA.

Muc 3pUTHIIT TOMIKOJUIAPY IITEWHHU SPTUILIA Ba MUCHU MMUPOMETAILTYPTHUs

uniad YMKApUIIHUHT  KOHBEpTUpaml >kapaéHuga xaM ojuHaau. [lTelinau
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SPUTHIL BaKTHa OWp-OupH OWiIaH apanaliMaiuraH UKKATa CYrOK (azanap-Muc
Owinan OoMuTWITaH IITEWH Ba TOIIKOJ to3ara kenaau. Tapkubuaa macca Oyiinua
0,8 % rava mMuc OynraH TOIIKOJUIAp YMKWHIW cHdaThaa Tanwad rdopuiaad EKu
Xoccacu Tabuui 0azanbT (KpUCTaLI XoJjaTuaa) €ku obcuanad (amopd XoJaTua)
Xoccacura yXImam OYJIraHIurd Y9yH MaxcyJsoT cudaTuaa yHaaH (oinanaHuiaam
[9, 73].

Muc s3puTHIl TOMIKOJIJIAPH - PAHIIIM METALIYyprusi YUKUHAMCH OYIuo,
XaBoJla COBUTWJIANM, KOPaMTHUpP paHrra sra Oynaju, MapyajaHHINra ydpamara
Oynu0, muImacuMoH Ba cyB ImmmyBdannuru 0,6 % nan oprmaiinu. Muc sputuin
TOIIKOJUIAPUHHUHT 3UWINTH TapKUOUIAru TeMup MukKaopura 0oriuk xonga 2800 -
3800 kr/m® Hu Tamkmn sTagu. Martepuanauar abcop6buuon curumu 0,13 % Hu
TalKWJ KWwiaad. ['paHy/ulaHTaH MHUC TOIIKOJM XaBOJIa COBUTHIITAH MHC
TOIIKOJIUTAa HUCOATaH FOBAKJIMTH IOKOPH, KUYMK TYKMa 3WWIMKKA Ba yTa IOKOpU
abcopOIMoH KoOumusiTra 3ra oymaau [15, 63].

un caiiuH WHCOHMATHHHT HCTEBMON TanaOu OpTHO GOpPMOKIA, XyJUIH
mryHAa ayHéna wnoiad YMKapuil XaXMH Ba pecypeiapHUHT capdu opTud
oopmokaa. Mmmad yukapuim XakKMu OpTraH CallMH YMKUHAWJIAPHUHT MUKIOPH
kymaiino Oopmokaa. Karra XyaymiapHu oSraiad TypraH YMKWHIWIAPHU
oMmOopiiapra >KoWjam 3ypyp XucobjaHuO, OyHIaH KyTYJIUIIHUHT Wynu - Oy
YUKAHIWIApPHA KadWTa wunulamjgad wubopar. Mertamtyprust coxacuja acocuit
YyUKUHAU Oy nuiak xucoOnaHaau. Tomkosap kaTTa XyayaJapHU srajuiaiiiv, Oy
sca atpo myxuTra canOuii Tabcup Kypcataau. TOIIKONIA Ky MHUKIOpIa
dbolinanu sneMeHTiap OYnuO, MeTaulyprusiga WKTOCOAWN JKMXATIaH camMapajiu
xXucoOaHaIu.

Tomkommap, Oy  IOKOpW  xapopaTaa  OOUUIaHFUY — MaTepuaiap
KOMIIOHEHTJIAPUHUHT ¥3ap0 TabCHPU HATHKACH XHCOOMaHaau (EHUIFU, pynanap,
ra3jgyl Ba JPYBUM MYXUT). YJIADHUHT KUMEBUU TapKuOW Ba CTPYKTypacu Oy
KUHCIAp TapkuOW Tydalau, HSpyBUM METAUT TYpPH, TYypJId METaJLTyprus

*Kapa€Hiapuia, COBHUTHII IIAPOMTH Ba OoIlIKamap TabCUpUlA Y3rapaju.
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Metamtyprus TOWIKO/UIapU KeluOd YUKUIIUra Kypa KOopa Ba paHIIU
METAITYyprusi TowmKouapura OynunHagu. Kopa Mertammyprus TomKosuiapu Oy
KyIIMM4Ya MaxcylnoT Xucobnanaau. byHmail mumakmapra 4ysiH SpUTHIN, TYIaT
SpPUTHUIL Ba OOIIKA TOHIKOJUIAp MaHcy0 Oynmaau. Panrnm wetamyprus
TOIIKOJIJITAPUIra MHUC STUPHUII TOLIKOIH, KOOANTh-HUKEI TOLIKOIH, KYpPFOIUIWH
TOIIKOJIH, dJeKTpoTepModochop Ba OOIIKa HUIIA0 YUKAPUII TOIIKOJIAPYU MAHCYO
oynanu.

['paHymyiaHraH MHUC DpPUTHII CAHOATH TOLIKOJUIAPU TYypJu MapKaJaru
KOpHIIMaJIap OJIMIIAA WIJIATUIaIUTraH aBTOKJIABIa KOTYBYM OOFJIOBUM MOJIaap
yuyH XxoM amé cudaruna unuaTwiaad. PaHram Metamtyprust KopxoHajdapuia
TOIIKOJUIAPHUIAH KyPWIIMIIJIA KEHT IUIATUIaAUTaH KyM Ba KYKYHCUMOH MaTepuall
OJIMHAIM. XO03Wpra maiTAa rpaHyJilaHraH MUC 3PUTHIN TOIIKOJUIAPUIAH 3HT KYII
TapKajiran aOpasuB-Kynepuuiak onuHaau. Opauii Kymra HUcOaTaH KyIepliak
OulaH KyM cerMa napo3ail yHyMaopauru 3-4 6apo0ap roKopu XHcoOI1aHaau.

Kypwmumr matepuamiapu ydyH TOWIKOJUIApHM — XOM amé cudaruga
Oaxonamga MyXUM XYyCYCHAT, Oy YJIapHUHI KUMEBUM TapKUOHWaru acocwili Ba
HOPJOH OKCHJIAPHUHT HUCOATU-aCOCUMIUK MOYJIN XUcoOIaHaIu:

_ (CaO0+MgO)
° (Si0, +AlLO,)

Arap M, > 1 6ynranna acocuit Tomkon, M, < 1 Gynranma HOPAOH TOIIKOJ.

KuméBuii Tapkn® TOWIKON SpPUTMACUHUHT (DU3UMKABUI XOccallapura, KOTraH
TOIIKOJUIADHUHI XOCCAaCH Ba CTPYKTypacura erapjdda TabCUup KypcaTaiu.
TOLIKOJUIAPJIa KaJdbLUHUM OKCHUIM MHUKJIOPUHHUHT OPTHILIM, SPHUII XAPOPATUHHHT
KYTapUJIMIIM Ba OKYBYAHJIMKHU KaMmMaluimu OWiiaH u30XJaHaau. ToIiKou
TapKUOWIAru OKCHIJIAp TYPJIM MUHEpAJIAapHU fo3ara kenrtupaan. OKCHITapHUHT
XO0JIaTUra MOC KEJyBUM CUCTEMaJapHUHI JUarpaMMma aHalu3W HaTWKajiap LIYHU
KypcaTaJWiK{, TOINKOJJIAp TapKuOWIa WKKWIAMYU Ba YWiaM4d OOFJIAHHUII
Myanatdrada OynraH JaBpAa acoCMd YpUHHM OSTAUIOBYM  CHJIMKATIIAP,

ATIOMOCHIIMKATIIAP, AIFOMUHATIAp U heppuTiiap MaBxKy1 Oyiaau.
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['panynnanran Tomkon OuiaH Oup KaTopAa HUTAKAAH OJMHAJAMIaH acOCHM
MaxcyJnoT Oy NUTAKIM MeM3a YaKUK TOIM OYiud, yJmapHUHT cUpaTH MaBXKY[
CTaHAapTiap Ba TEXHUK IapTiap Owiad OenrwnaHamu. ['paHyUTaHraH TOIIKOJ
caHoaT Ba (yKapo KypWIHMIIMAAa KEHI MHUKECAA HWNUIATWIaAu. ['paHyliaHTaH
TONIKOJIJIAp Maia JOHAIOpJM OeToHJap Taépiamma Ba ¥3 HaBOaTWaa yHIAH
IONIKA JIEBOPJIM TEMHUP-OETOH Ba apMOLIEMEHT KOHCTPYKLHMSIIAP, XamJla MaxcCyc
Oyromiap unuiad yukapuiiia uiatuiaaay [37].

Tomkon acocumarsm YakWK TOII OETOH yYyH OSHI ap30H Ba caMapaid
TYJIIUPYBUM XUCOOJIaHATU. Y OETOH KOPUIIMACUHUHT OUp MyHYa TEXHOJIOTHK
XyCyCUSTIApUHU axXmuiaaiad. TOWKOMIM 4YaKuK TOII Jaraj, FOBaK, IOKOpH
PHUBOXJIAHTaH Ba TO3a to3ara sra 6ynaau. Kopumima nuiakHUHT HOTEKHUC F03aCUHU
34 TYJAMPAad, YHUHT CYIOK Xoigaru ¢aszacu dvakuk TtomHu 0,1-0,3 MM
YyKypJIUKJaru foBakiiapura kupubd 6opaau [38].

Tomkon acocumaru OOFJIOBUMIAPHM KyWHMJIard acoCHil TypyxJjapra
aXpaTUIl MYMKHH: NUIAKOMOPTIAHALIEMEHTIAp, CyIb(aT-IuUIakiIn, OXaK-IIJIaKIIu,
NUTAK-UIIKOpau  OornoBumiap. Kypunuinga NUIaKONOPTIAAHAIEMEHT MYyXUM
VpunHu srawiaiau, MJIX naBnaTiapujga HeMEHT HIIa0 YUKApUIl YMyMUN
XQKMUHUHT 25% WHU Tamkuia dtaad. KinHkepcus3 mnuiakiu OOFJIOBUMIIAD TaH
HApXUHUHT ap30HJIUTH, OJJAWI Tal€pIaHUIl TEXHOJOTHSICU Ba FOKOPH KypHIIMII-
TEXHUK KypcaTkuuwiapu ca0abnu, yJIapHU HWIUIATHII  TEXHUK-HUKTUCOIUN
camapajiop xucooiaHaau.

bynnan Tamkapu TOMIKOJUIApAaH €p OCTH MHIIOOTIapu  Oynrad
METPOTIOJIUTEH, OKaBa CYB TOHEJUIapH, IIaxTanap, KyAyKJIap, KOJJIEKTOpJap
(TrobuHTrNap, 6JI0KIap, KyiiMa OyTyH Ba KOMOMHAIUSIJIAaHTaH XajKajiap, map103001t
UM TANIap) YYyH MapA03JI0BUM KOHCTPYKIUSUIap Tanu€pliain MyMKHH.

Xapuenko E.M., Yabera [.A. [101] mabaymoTiiapura Kypa KaTTa XaKMIark
TapkuOuaa MUC OYTaH MaxCyJIOTIap TOIIKoJUIapaa wuruiaaan. MacanaH, bamxar
Tor-Metayutyprust komounatugaru (bTMK) 31 MiH. TOoHHaaH OPTUK YUKUHIUIAP

tapkuOuga 250 MHHT TOHHAa MHC MaBXyanurd anukiaanraH. bBTMK npa y3ura
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Kapauuii xomam€ mManbau MaBXKyJ sMmac, 11y cababii xam maxcyc 4yKypiapra
KyMuiaTad (GaoTanusi TOMIKOJIIApJaH OJMHAJAWTAH MHC, WILIA0 YHKAPUITHHHT
SPMHUHU KOIUIaWau. BUPOK NUIaKIapHU TEXHOJOTHK IUKITa KaWTapuiviiyd OusiaH
yJapHU WYK KWIWII Macajlach TYJWK Xal OJTWIMaId, HATHXKala KylIuM4a
TEXHOJIOTHK TaJ0Wp HIIIA0 YNKHUIITHA Tajaad 3Taju.

Towmkon Tapkubumaru MeTtaiap MUKIOpYM KaMm OYyiranja, yJlapHUA KaiTa
UIUIall UKTUCOAMM camapa Oepmaca, y XoJijla TOIIKoJUIapjaH OoIlka coxaiapja
doitnananuIagm. V3uHuHr bu3NK-MEeXaHUK Ba KUMEBUU Xoccalapura Kypa
TOIIKOJIJIAP TYPJIM MaxCyJoTiap Uuiad yukapuiaa unuiatuiaau. LlemenT unad
YUKApUII CAaHOATHAA TOIIKOJIJAAH SHI Kyl MHUKIOpJa UUIAKOMOPTIAHALEMEHT
unuiad uyukapumga ¢aon MUHepan Kymumya cudaTuja Ba KaMpoK IEMEHT
KJIMHKEPU HIIA0 YMKAPHINAA XOM alié KOMIIOHEHT cudatuaa uuuiatuiany [37,
38]. Panrimm Merammyprusi TONIKOJIAPYW YYYH MYXHM JKHUXaT, Oy KaM MHKJIOpJa
CaO+MgO (7-13 %) Ba roxopu Mukaopaa FeO (21-61 %) HUHT MaBXKYUTATHIUD.
Panrnu mertamnyprus TOLIKOJUIAPHAA aCOCHUM KOMIIOHEHTJIApAaH TallKapu Kam
MUKJOpJla OJIMHMAaraH MeTaulap-MHUC, PyX, KYPFOLIMH, HUKEJIb Ba OOIIKa
MeTasuiap MaBxKy1 0ynaau.

AManuii xuxaTaaH Oapya MeTauTyprusi TOLIKOJUIapuaa Kam €KU Ky
MUKJIOp/Ia KPUCTAJUIA3AIMS MaxCyIoTiaapyu OWian Oup KaTop/a IUIIacuMOH (aza
XaM MaBxXyn Oymamu. Maxcyc dyKypiapra KyMWITaH Ba CEKHH COBHTIaH
TOIIKOJUTAp TapKuOWJa IIWIlAa MUKJAOPH KaM Oyiaau, rpaHyJUIaHTaH JdoMra
TOIIKOJUTapUaa YHUHT MHUKIopu 98 9% ra eramu. Illuma Oy TepMoIUHAMUK
HOYCTYBOp (pa3za xucoOnaHagu, Xamjaa Kepakjinya TOWIKOJJIAPHUHT KUMEBUU
daomuruan  Oenrwnaiiaun.  [llnak  mummanapy  MuHepayuiap KpucTajiapura
HUCOATaH CyB OMJIaH eTapiinya )aaal y3apo TabCHPJIAIIMIIT aHuKIaHraH [28].

Tomkonma Mapxy O6yiaran mMuc Ba OOIIKa KOMIOHEHTIApHU WUY-Hynakan
UIUIa0 YUKAPUII, XOMAII€¢ MaTepuaUIapHU KOMIUICKC WIUIATHIIHYA OIIUPHUIN Ba
KaWTa WUUIAIIHA WMKTUCOAWMW caMapacuHu OKjauau. llopTianauemMeHT Ba MUC

SpUTHUII CaHOATHW TOMIKOJIJIapW acoCuaaru OOFI0BYH KOMIIOBUTHAJIApHNU  OJIMII
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MYMKHHJIUTH ~ y3 TAcIAMFMHM TONTAH. YPraHMIASTraH KOMIIO3MISIAPary
CTPYKTYpPaHUHT IIAKJJIAaHUII XapaéHu, cucTeMazard 06apya KOMIIOHEHTIAPHUHT
XoccajgapuHu pyeora YMKUIIN HaTHXKacKu1a, HadakaT yITapHUHT GU3UKaBuil, OaaKu
KUMEBUH ¥3ap0 TabCUPU OPKAIM 3UY Ba MyCTaXxKaM ajJOKaHU BYXKY/ra KeJITUPAIH.

[lopTnanaieMeHT Ba MHC DPUTHII CAHOATH TOILIKOJUIAPU aCOCHUIATU
KOMITO3UIUSIM  OOFJIOBUMJIAPHM WOUIA0 YMKApuIl Ba yJIAPHUHT  acOCHUH
XOCCAlapUHU TAAKHK OTHII WIMHA Ba aMaldi JKUXATAaH KarTa KU3UKHUII
yitrotanu. by Basudanm komriekc xXal STHII KOMIIO3ULHUSIN OOFIOBUMIIAD
acocuiaru Kypwidil MaTephajulapi HOMEHKJIATypacMHHM Ba XOM amé Oa3acHUHU

KEHralTUPUII UIMKOHUHU Oepaju.

§1.4. Mapmap nnuiad YnKapul YNKUHINJIAPUIAH KyPWINII MaTepuajiapu

cuparuaa poiigasanu

Anabuérnap  MabIyMOTJIADMHUHT  TaXJWiIM  [IyHU  KypcaTaauKH,
Pecniybnnkamusia Ba XOpwKia MapMap HWIUIA0 YMKApUIL YUKUHAWIAPU Kam
MUKJIOpAA  Kypujiull  MaTepuajiapu  cudatuia UOUlaTWiaau.  ['py3us
PecnyOnukacuna s>xoinamran TenaBb Mapmap-ciiaHel] KOMOWHaTHIa Mapmap
noHaapu unuiad yukapuin kapaé¢Huaa 250 MUHT TOHHaJaH OPTHK Maiina
bpakuus ro3ara Keilaau, HaTH)Kala yHU KylIMMYa TYWUII OpKaiu pyodepoua
UILIa0 YMKAPHIN YIYH MUKPOTYIIUPYBYH cudaTHIa UILUTATUIIT MyMKUH [48].

MapmapcuMOH 0XaKTOILI acOCHIa OJIMHTAaH TYJAUPYBUYM aCOCHM XOcCcajlapu
«I'OCT 10923-93. Py6epoun. Texnuk maptiap» Oyitnua pyoepous r03a KUCMHIra
KOIUUIaHAJUTaH Macca Y4yH TYJIIUpyBUMra KyWuaaJauran tajgadiapra Moc Kelaju.
MapmapcuMOH OXaKTOIIHUHT KUMEBUI TapkuOu (Macca Oyiimua %): SiO,-3,64;
Al;03-0,33; Ca0-52; Fe,0;-0,57; MgO-0,54; S03-0,22; k.m.i.-0,86. Poccus
denepanuscuanHr KpacHomap Kypwiuin MaTepHaiapd KOMOWHATHIA MapMap-
OXaKTOLI YUKUHIAWIApUIAH pYOEpOMIHUHI YCTKA Ba OCTKHM KHCMIIapua
YaHTCUMOH TYIAMPYBYH cudaTuaa Kyuianwiaau [72]. Mapmap uiniab yukapuiin

YUKUHAVUCUHUHT YMYMUN KYpUHHIIHN 1.3-pacmaa KeITUPUITaH.
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1.3-pacm. Mapmap nminad yuKapuil YMKHHANCHHUHT YMYMUAN KYPHUHUIIN

E.M. MacioBHUHT TabKUJJIallINya, MapMap YHUHU TOJUBUHWIXJIOPH]
MaTepuauiapuia MUKpOTYIAUpYBUM cudatuia Kymnam, Tai€p maxcyaoTiap Ba
MoJ MaTepuauiapu Y4YyH KYWWIaJuraH TEXHHUK IIapTiap Tajladjiapura TYIUK
*aBoO Oepmaiinu [74]. bupok, yHUHT GUKpHra Kypa MapMap YHH MaxCyJOTHHUHT
MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTMHU Ba KATTUKJIUTUHU  OIIMPAIA, YHUHT TaHHAPXUHU
ap30HJIAITUPAIU (TJIacTMaccaaa cMojia MUKIOPUHNA KaMaUTUPHIIL OPKAJIH).

C.A. lanaGaeB HOMHUAArW WJIMHM TaJIKUKOT HWHCTUTYTHIA YTKa3WJITraH
TAQJIKUKOT WIUIApHU IIYHU KYpcaTaJWKW, TOIIHM KaWTa WILIAll YUKWHIWJIAPUHU
TYPJIM KypHIJIHII MaTepuasiapy UILIa0 YuKapuiaa uimatuin MyMKud [48]. MIX
JaBiaTiapyua MapMap, TPaHUT IUIMTajdapu Ka3uld oJuma Xocuia OynaauraH
YUKUHJIWJIAp/IaH YaKWK TOIIl, XapCaHT TOIIl, MapMap KyKyHH Ba YHHU, CYHBUU
MO3auK TUIMTaNap, Typiu AeBopOonm Marepuaiap, OETOH Ba KOpHIIMAalap YYyH
Makiia TyImupyBYriIap uiniad ynkapumaa Goaananwiamy [17, 29, 30, 52, 69].

JLJI. TlonoB 6epran mabiiymoTiapra kypa mapkacu 50-200 Oyiran KypHJIdIiin
KOpUIIMaJiapu TapKuOura AuUcClepc TOoll KUPKUII uYuKuHauiapuau (Mocksa
maxpujard TOIIHU KaiTa unuram kopxoHacw ynkuHaucu) 20-30 % mukmopuma
(uemeHT wMaccacura HucOatan) kuputunl, uemeHT cappuau 10-20 % ra

KaMauTupwuinra onub kenaau [28].
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I1- BOB. XOMAIIE MATEPUAJIUIAPHUHT TABCU®U
§2.1. Xomamé maTepua/uIapHUHT TaBCU(PH

TynrazyBuM KOpPUIIMAQJIAPHUHT TapKUOMHM HILIA0 YUKW KyWuaaru
MaTtepuaiap TaHJIaHIU:

- «kKaynpau» pyna konmpa (OJMamuK TOF METAJLUTyprusi KOMOHMHATH)
VpHaTWITaH Maijagaruyjaa OVl TOF >KMHCIAPUHU Maijanad OJMHTaH KyM.
KyMHUHT uyerapaBuii HUPUKIATK 5 MM Ba YHJAH KWYMKHUA TalIKWI 3T]IH,
COJIMINTUPMA OFHMPJIUTH — 2.6 T/cM3, TYKMA XakMui oFupaury —1.4 r/cms;

- IJIACTU(QUIMPIOBUM KyIIMMYa Ba OYII JKMHCIAp acocuja OJMHAJWUraH
KYMHU XYCYCUSATJIApPHHM SIXIOWJIAIl YYyH HWUUIATWIAQAUTaH MapMapHU KaiTta
UIUIAI YUKUHAWIApU. byHaa MapMapHu KaiiTa uiuial YuKUHIWIApY Xed KaHaan
KyIIMMYa WIUIOBIApCU3 Tabuumit kypuHuiga wnuiatiiad (OIMamuK TOF-KOH
METaJulyprusg KOMOMHATUAa MapMapHU KalTa MILIam Hexu (QaoiusT Kypcaraiu,
noHa Hupuxiurd 3,0 MM Ba yHJIaH KUYHK);

- MHC DPUTHIN TOIIKOIM (XaXMHUK OFMpiurd — 1500 xr/m°, comumrupma
103acu — 3200 cM?/T GYIIraH KOpaMTHpP PaHTIIM KyKYH);

- bekobon muemenTt 3aBomupa wunuiad wwukapwiran ['OCT 30515-97
«llementnap. Ymymuil TeXHUK MapTiap» Tajnabnapura xaBoO OepyBun 400
MapKaJiu TopTIanaieMenT (comumrupma orupauru-3.1 r/em®, xaxmuilt  orupauru
— 1300 kr/m®, comumrupma ro3acu — 3100 cm?/r);

- Sluru Anrpen UDC 3nekTpodMIIbTp yayBUYaH-KYIU (XOKMUH OFUPIIUTH —
900 kr/m3, conumrrpma ro3acu — 4500 cm?/r);

-TOCT 23732-2011 «beronmap Ba KypwJIHIl KOpHIIMaJlapud Y4YyH CYB.
TexHuk maptiaapy» Tanadbaapura Moc KeJyBUHd CYB.

-TOCT 30459-2008 «beronmap Ba KypwiHIl KOpPHUIIMAJIapU yUyH
kymmumyanap. CaMapaJopJMIMHA aHUKJIAm Ba OaxoJjialmn» Tajabiapura Moc
kenmyBun cynepriactudukatop- «FREM  C-3» (kopumma T1UIaCTUKIMTAHA

OLLIMPYBYM KUMEBUN KYIIUMYA).
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TynrazyBum KopulIManap y4yH KyM OJIMIJA HILJIATHIAJAraH OVl TOF
KUHCJIapU KyWH1ard MUHEpaJIapIaH TAlTKUAJI TOTTaH:

- Jlonomutr — tabumii muHepan (CaMg (COs); Mg) 6ynau0, rpeiineput Ba
Opocutr Ttypaapu Mapxya. Kartuxmurm Mooc mikamacu Oyiinua 3,5-4 ra,
COJMINTUPMA OFUPIMIU-2,86 r/cM® ra TeHr. JleHrusmapaa 5K30T€H LIAPOMT/A
103ara kenaau. KapOoHar skuHcnap T0JIOMUT MUHEpaJUIapu acocu/ia Ty3uJIaiau.

- OXaKToll — YYKUH]IMA TOF >KMHCU OYNIuO, AEHTHU3 OCTUJA Fo3ara Keiaju,
aCOCaH KaJIBIUT €KW OPTaHU3MJIAPHHUHT KaJbIIUTIN CKJIET KOJAWKJIApH, Kam
XoJulapJila aporaHUTAaH Tamkuwi Tomaau. Oxakrom meramopdusM sxkapaéHuia
MapMapra anujgaHaIu.

- Kanpiut — CaCO3 munepanu 6ynu6, MnCO3z Ba FeCOs, ZNnCO3, MgCOs3
Ba Oomika Oupukmaiap acocuja tozara kemaau. Karruxnauru Mooc mikanacu
Oyinua 3 ra, comumrupma oFupiury -2,71 r/em?®.,

- AHZIE3UT TapKUOJIM KJIACTOJAB — acoCaH IUIaruokias, oup €xku Oup HeurTa
panriu MuHepasuiap (campuOo, OMOTUT, aBTUT, KAM MUKJOP/AA OJUBUH Ba KBapll)
JIaH TaIIKWJI TOTIA !,

- Kgapiy — SiO; munepanu. MetaMOppHK TOF >KMHCIAPH — KBapIUTIIap,
pPOTOBUKIIAp, THEHCIAp, KPUCTALIN CIaHEIIap Ba OOIIKAJTApPHUHT JKUHC XOCHIT
KWJIYBUM MUHepalu XucoOnaHamu. Karruxiaurm Mooc mikamacu Oyitmya 7 Ta,
COIMILTHPMA OFUPIIUTH-2,65 r/cM?,

- CUeHUT — KBaplLCU3 SPUMKPHUCTAII TOF KUHCU OYIMO, WMIIKOpJIM Aalia
mmnaTy Ba Oup €k OMp KaH4ya paHrIM MUHEpaJIap/aH TallKUI TOTaIu.

[y 6unan 6up KaTopaa KaM MUKIOpAA THAPOCITIOAANAp, METOCOMATHTIIAD,
nupuT Ba Oomkanap yupadau. Kentupuiaran TOF S>KMHCIApU MHUHEpaLIapu
TaxXMUHAaH OMp XWJI XaXKMHU Macca Ba 3W4iuMkka 2,65 — 2,85 r/cm® osra. Tor
KUHCUHUHT FoBakiuru 0,55 nan 2,22 % raya, cyB mmumyBuaniuru 0,21 — 0,86 %,
ypraua cukwmmgarn wmycraxkamumra 52,3-63,8 Mlla, TexHuxk Oy3wiwmi
YKOMMTard Mai alaHuIl 30HaCH TOF JKWHCHUHHUHT MYCTaxKaMJIUTH Tacasu Ba 16,2

— 20,2 MIla Hu TamkuiI KAiamau.
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«Kaynpam» pyaa KOHMJAH OJIMHTAH OYII TOF KWHCHU acoCHIard Kym
HAMYHACUHUHT TPAHYJOMETPUK TapKuOW, 5 MM Ba YHJIAH KMUYMK KY3JU CTaHIAPT
NAKNAp TYIUIAMHJAH YTKa3uO aHuKIaHad. KyMHHUHI TYiFa3yBUd KOpHILIMAJIAp
omumi  yuyH spokimwiuru «['OCT 8735-88. Kypunuimn wunuiapu ydyH KyM.
TankukoT ycyutapu» acocuna aHukiIaHad. KyMHUHT HupUKIUK MOLyau-M;=3,3-
3,5.

Mapmapau KailiTa uIUIAll YUKUHIAUCH Ba OYII TOF >KMHCIIAPU aCOCHAru
KYMHUHT KUMEBUM TapkuOu 2.1-xanBanaa, MUC SPUTHII TOITKOJIUHUHT KUMEBUN
Tapkuou 2.2-KaaBajiga, ydyBYaH KYJHUHT KUMEBHM TapkuOu 2.3-xkanpanma, 400
Mapkanu bekobon 1uemeHT 3aBoauaa unuiad umkapwiarad [ 400-710
MOPTIAAHAIIEMEHTHUHT KUMEBUNA TapKUOM Ba TEeXHUK TacHUGU 2.4-kaaBaijia Ba
2.5-xanBania KeITUPUJITaH.

2.1-xxanBai
MapmapHu KaiiTa UILIa YUKUHAUCH Ba OVII TOF KUHCIAPHU aCOCUJAry KyMHUHT

KUMEBUHN TapKUOU

Oxkcumrap MuUKI0pH, Macca oyiinmaa %
Opuma-
Homnanunmm ) = | N
SiO2 | AlOs | Fe203 | CaO | MgO raf CO2 | K20 s =
KOJIINK =
MapwmapHu
Kanra o |©
0550 | 044 | 0,28 | 551 | 0,25 0,30 (4303| 011 |©|o
WIIUTAII S | S
YUKUH]IACH
. . KO+ |5 | &
Homnanumm | SiO2 | Al,O3 | Fe203 | CaO | MgO | TiO2 SOs3 s =
Na2Osz | 5 | <
by tor
KUHCIIapU o |lo
67,15 | 11,60 | 7,15 | 1,95 | 2,50 0,45 230 | 340 ;v |o
acocuaaru o | S
KyM
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2.2-xanBan
Muc >puTHIIl CAaHOATH TOITKOJIMHUHT KHUMEBUN TapKUOU
Oxcuanap MEKIOpH, Macca Oyiinda %
Homnanumm | = | =
S|02 MgO 803 CuO | CaO A|203 803 Fe203 2 §
o | ¥
Muc
o
SPUTHIIL 389 | 15 0,74 | 0,49 | 98 | 11,32 |0,74| 356 | Q@ |o
|8
TOIIKOJIN
2.3-xanBan
VY4yBUaH KyJHUHT KUMEBHUI TapKUOH
Homnanumm Oxkcuiap MUKIOpH, Macca Oyitnua %
SIOZ A|203 Fe203 CaO MgO 803 Na,O N ~
=
+K,0 > Q
VYuypuan kyn | 35,80 | 18,45 | 15,30 | 18,30 | 4,15 | 3,80 | 0,5 (’; §“
—
2.4-xangsan
[TopTnananieMeHTHUHT KUMEBUH TapKUOM
Oxkcuiap MUKIOpH, Macca Oyitnua %
Homnanumm _ TiO,+ KO |i= | =
Si10, ALzOg Fe203 CaO MgO 503 E c%
szOg +Na203 ; %
v
400 mapkanm
21- 60- 0,2- | 0,3- ™~ o
HOPTJIaH/I- 4-6 2-4 0,5-2 04-10 | o
23 62 0,5 0,7 '-‘o’. S
IIEMEHT
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HOpTJ’IaHI[HCMCHTHI/IHF TCXHHUK TaCHI/I(l)I/I

2.5-xanBan

Kypcarkununap CHHOB yTKa3uUIII MaxcynoTHUHT cudat

T.p. HOMJIAHMIIIN yCIIyOuHU KypcaTKkauiapu

pernamentinoBun | ['OCT10178-85 | dakruk
HJI pakamu I'OCT30515-97
oyitnaa

1 [lemeHT Mapkacu - 111 400-10

2 Tylunum gapaxacu, I'OCT 310.2-76 85,0 85,6
Ne 008 snmakna (’makgan
yTraH), Kam 3Mac

3 [leMeHT XaMUPUHUHT ['OCT 310.2-76 | HOpMaaHMaW U 25,75
HOpMaJI KyIoKiuru, %

4 Tunuranmmm MyaaaTH, I'OCT 310.2-76 45 MUHYTIAH 2-35
COaT-MUHYT ’pTa 3Mac, 4-25
Bonnanummy, spra amac 10 coaTnan keu
Tyrammu, ked smac aMac

5 CyB 11eMeHT HUCOaTH I'OCT 310.2-76 | HOpMaTaHMak 1 0,40

6 Konyc éinnuim, MM I'OCT 310.2-76 106-115 112

7 XaXMHHUHT OMp TEKUC ['OCT 310.2-76 | Gapmom Gepui | OGapaord
y3rapuiim Kepak oepau

8 HNccukimnk-HaMITUK I'OCT 310.4-81 24,0-27,0 25,0
WIIJTIOBUIAH CYHT
aktuBauru, Mlla

9 28 cyTka cyBaa I'OCT 310.4-81 37,0-40,0 39,2
CaKJaraHZiaH CyHr
aktupauru, Mlla
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HOpTHaH,HlleMeHT TOLIN, MapMAapHHU KalTa hIjiamnt UUKHUHAUCH, MUC SPUTHUII

CaHOATH TOUIKOJM Ba KYyJIHUHI peHTreHorpammanapu 2.1, 2.2, 2.3 Ba 2.4-

pacMiapaa KenTHPUIITaH.
e | N

J
A |
Ly
/
/LA

f Vi

B A, AT Y
N

"} vyv.
WA W/ ¥y /
64 62 60 58 56 54 52 50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8

2.1-paCM. HOpTJIaHI[I_[CMCHT TOIIN PCHTICHOI'paMMaCH:

a) 1 cytkanu; 0) 7 cyTkanu; B) 28 cyTKaiu

HOpTJ’IaHIIHeMeHT TOIIN KOTHINNHHWHT 6HpHH‘-II/I CYTKAaCHU PCHTTCHOI'paMMacCHu
ITYHH Kg’pcaTaIII/IKH, HCMCHTHHHIT T'HMApAaTalia

(2.1-pacmra KapaHr) TaxJIHJIH
MaxcynoTnapu 6yam6, ruapocumukarnap: CSH(B), C,SH na  d=12,5; 2,16 A,

Ca(OH),, d=4,76 A runparnanmaran 3appanap-C,S na d=1,75 A, C3S na d=2,60
A, xampa xocumanmap rozara keiammu Kysatunmu: Ca(OH), nma d=2,72; 2,99;
1,91;1,79 A, Tro6epmoput katopugarn 14,3 A npan 5,3 A rauya rugpocunukariu

60FHaHMa.]'Iap TalllKWJI 3TAH. HeMeHT TOomInga ruapar 6OFJ'IaHMaJ'IapHI/IHF Ko3ara

KEJIMIITN HaTWKacuaa KIMHKEP 3appallapuHUHT KaMaWuimy Ky3aTuipad. [{emeHT
21 % Hu

Owian OOFJIaHTaH CYBHUHT MUKAOPH 28 CyTKaJM KOTHUII JaBpHIA

TAIIKWI OTpAH.
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sl i A Y bl

2.2-pacM. MapmapHH KaiTa UIUIall YUKUHAUCH PEHTTEHOTpaMMacu

La%)
T 153
LT
L
Th
LT
1%

490

Sl I T I

2.3-pacM. MuC SpUTHIIT CAHOATH TOINKOJIMHHHT PEHTICHOIPaMMacH

MapMapHy KaiiTa HIUIAll YUKAHAMCH peHTreHorpammacu (2.2-pacmra
KapaHr) TaxJIMJIM acocuia, Tapkuona keapi (d=4.26; 3.35; 2.46; 2.28; 2.20; 2.13;
1.985; 1.818 A), kansuur (d=3.83; 3.04; 1.913; 1.870 A), nupur (d=3.12; 2.71;
2.42; 1,630 A), xnopur (d=14.26; 7.19; 3.53 A), ans6ur (d=3.20 A), momomut
(d=2.90 A), rugpocmona (d=10.07; 4.96; 4.49; 2.56; 1.50 A) mMunepannapyHuHT
MaBXY/UTATUHU KYPHUIIT MyMKHH.

MuC SpuUTHII CaHOATH TOUIKOJUHUHI peHTreHorpammacu (2.3-pacmra
KapaHr) TaxJIWIH acoCHJa, TapKuOIa TypJid JKaJajUIMKKa dra OyiraH KBapil
(d=4.27; 3,35; 3,25; 2.50; 2,41; 2,30; 1,77; 1,61 A), xamsuur (d=3,04; 1.926;
1.852 A), MgO (d=2.09; 1.48 A), ruapocmona (d=4.96; 2.57 A), Fe,0s3 (d=2.53

A) MUHepanIapHMHMHI MaBKyIJIUTHHU KYPULI MYMKHH.
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2.4-pacm. Auruanrpen UDC yuyBuaH-KyJTUHUHT PEHTTEHOTpaMMacH
Surunanrpen UDC ydyBUaH-KYJIMHUHT peHTreHorpaMMacH (2.4-pacMmra Kapasr)
TaXJIMJIM HAaTWXKacuaa, Ky Tapkuouaa keapi (d=4.27; 3.35; 2.46; 2.29; 2.21; 2.10;
1.97; 1.82 A), mymmur (d=5.41; 3.40; 2.54; 2.19; 2.13; 1.84 A), xansuut (d=3.83;
3.05; 1.876 A), nana mmatu (d=3.25; 3.20; 2.13 A), beppusunrut (d=8.42; 4.49;
2.70 A), Bapuemur (d=5.39; 4.83; 4.38; 4.29; 3.06; 2.68 A) xabwu
MUHEpaJUTAPUHUHT MaBXYUTUTUHA KYPHUTIT MYMKHH.

1

& ¥

VAN
bl{"\" X fl’
»
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2.5-pacm. Ky (1), MapmapHu KaiiTa HILIam YHKAHIACH (2) B'a.MI/IC SPUTHIIL
caHoaTH TOMIKOJH (3)HUHT TU(HEepEHITNAT-TEPMHUK TaXJ AN

Kyngan omuHran HamyHanu Km3aupum (2.5.1-pacmra kapaHr) arpu
gmsuruga 140, 165, 355, 370, 860 °C ma 6emra samoTepmuk 3dpdext Ba 180, 195,
205, 218, 233, 255, 262, 280, 297, 310, 389, 402, 418, 500, 552, 602 °C na yu
ontuTa HK30TepMuK dpdektmap wmavxkyn. 60-900 °C xapopar kymamwuna,
TEPMOTPaBUMETPHUS STPU YU3UFUIA YMYMUM MaccaHUHT HykoTwiumu 3,14 % Hu
TaIIKUI 3Tajid. DHA0TepMUK 3pdekt 6yiinua 860 °C na KaabIUT IUCCOIUAIUSACH
coaup Oynanu..

Mapmapau KaiiTa WAl YUKWHIAUCHIIAH OJIMHTAH HAMYHAHH KU3IUPHII
(2.5.2-pacwmra kapanr) srpu ymsuruaa 100, 866 °C na ukkuTa 3HA0TEpMUK S deKT
Ba 280, 500, 577, 655 Ba 732 °C na 6emra sk30TepMuk dddektiaap mapxya. 100-
900 °C xapopaT kynamuaa, TEPMOTPABUMETPHUS OIPU UH3UFUAA YMYMUUH
mMaccaHuHr kamanunm 39,44 % Hu Tamkwi >TAd. DHAOTEpMHK dPdexT Oyitnua
100 °C pa amcopbumon cyBHMHT 4YMKiO ketumu Ba 860 °C ma kaubmuT
JMCCOLIMAITUSICH F03ara Kelaiu.

Muc oSpuTHII CcaHOATH TOIIKOJWAAH OJIMHTAaH HAMyHAaHU KW3IWPHII
(2.5.3-pacmra kapanr) srpu unsuruga 93, 130, 168, 247, 357, 440, 721, 803 °C na
cakkuzTa ’Ha0TepMuK b dext Ba 314, 343, 376, 403, 417, 427, 432, 482, 598 °C
na TYKku3Ta sk30TepMuk dddextmap masxkya. 100-900 °C xapopar kymamuaa
YMyMUH MAaCCaHUHI Y3rapuild, TEPMOIPABUMETPHUs OIPU UYM3HFUIA YMYMHU

MaccaHuHr kamanumm 1,15 % uu tamkwn sraau. TT arpu un3uru TacHUDU IyHU
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kypcaranuku, 400 °C npa maccanunr kamaiumu, 400 gan 900 °C  raua
MaCCaHUHT OpTHUIIN comup Oymamm. DHgorepmMuk 3ddekt Oyimua 93 °C na
aacopOuuoH cyBHUHT uukuO ketumu Ba 130, 168 °C ga CaCOs geruaparanusicu
103ara KeJa/u.

TynrazyBum  KOpUIIMaaa WIDIATWITAaH  XOMamié  MaTephaUIapHUHT
uHbpaKu3nuiI-criekTpockonus taxymwin (2.6, 2.7, 2.8 Ba 2.9-pacmiapra Kapasr)

KCIITUPUJITaH.
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2.6-pacm. [lopTnananeMeHTHUHT WHGPAKU3UIT CIIEKTPU
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2.7-pacM. Muc 3pUTHII TOIKOJIMHUHT UHGPAKU3UIT CIIEKTPU
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2.9-pacM. Mapmapuu KaiiTa UILIIan YAKUHANCHHUHT UH(PPaAKU3UI CIEKTPU

[TopTnananeMeHTHUHT WHGpaku3uwia coektpuaa (2.6-pacMra  KapaHr)
KyMHJIaTy TalKWI STyBUMIapHu Kypuin myMmkus: C3A-885,33 cm®; C4AF-1105,70
cMm; runc-727,65 em?, 1621,67 cmt, 3411,62 em.

MucC 3pUTHII TOIIKOJMHUHT MHPPAKU3MWI crieKTpuaa (2.7-pacMra Kapasr)
KyHMJard TAalIKWI OTYyBYMJIADHM KYpHII MyMKHMH: Kaneuut-879,07 cm?,
1438,81cm™; kBapn- 476,90 cm?, 1054,59 cmt; kBapumT-568,52 cmL.

Kynnunr nndpakusun cnektpuaa (2.8-pacMra KapaHr) KyHugaru TalIKuml
STYBUMJIAPHH KYpHII MyMKHH: amopd kBapu 470,15 cm™, 1098,09 cm; o kBapu-

787,93 cm; kanbuut- 1084.49 cm?, 1785,62 cm™; nana mmartu-555,02 cm™.
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MapmapHu KaiiTa unuialml YUKMHAUCUHUHT MH(paku3wi coekrpuaa (2.9-
pacMmra Kapasr) KyHuaard Talikuil 3TYBYHIIApHU KYPHILI MyMKHH: 0o KBapi-524,64
cml, 787,93 emt; kampumt-713,19 cml, 1428,78 cm?, 1486,65 cm?, 1796,71cm™;
noomut-881,48 cm,

SAuaru Aurpen UDC snexTpodunbTp Kyljlapu MaWuH AUCIIEPC MaTepHan
6ynmu6, comumTupMma 1o3acu 4500 cM?r HM TamIKUI ATagd. ACOCHH TaIIKWI
ATYBUYHUCH, KyHJanaHrura 10 MKM JaH KU4MK OYiIraH TypJiM paHTJard MUIIacuMOH
3appanapjad tamkwi tonrad. [luma ¢azamap muxknopu 70-80 %, amopdnanran
OMpOK 3puMaras ruyiciMoH mozjanap 20% rada 6yaraH MUKJIOPHU TallIKKWII TAIH.

Pentren-gazamm Ba MUKC Taxymiu acocuaa y4yBUaH-KYJTHUHT KpHUCTaI
(azanapu KBapIl Ba Jaja HINaTy 3appajapuial Tamkwi tonrad. luma Ba amopd
¢dazanapparu  AmWMpUH KpucTawl (YTa Maiija Jucnepc IMIakinaa) Xocuiajaapiaa
BapHEIIUT, MYJUIUT, KAJIBIIUN CUJIMKATIN aHTHIPUT MaBxy (2.4-pacMra KapaHr).

2.6-xanBan
MapmapHu KaiiTa UIIIa YUKUHAUCH Ba OV TOF JKUHCIApH

acocuJarv KyMHU dJaraHjiaH CYHT TaxXJIujl HaTHXKajaapu

Dnakiapja KoJran aipuM KoJaukiap, %

: 5
>C>°~. h é =
Homnanumu . ); S 2 >
5 | 25 | 125 | 063 | 0315 | 014 | £ & °| & &
<t = = =
— JE
S 3
Mapmapuu
KaiTa uIianm 2 6-
yukuaaucu | 2-3 | 15-16 | 12-13 | 24-25 | 16-17 | 19-20 5-6 2’8
acoCHJIarH ’
KyM
by Tor
KHHCIADH | 5 g | 3031 | 9324 | 1112 | 7-8 | 56 | 10411 | >
acoCHJIaru 3,5
KyM
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Mapmapau KalTa uOuIall YUKUHAMCHUHM CTAHAAPT AJakiap TYIIaMUaaH
VTKa3raHgaH cyYHT 2.6-)KaaBayijia KEJITUPWITAH OHAJAOPJIMK TapKuOura ira
DKAHJIUTH  aAHUKJIAHIH. TYynaupyBYMHUHT  WUPUKIUTH  KOPWUIIIMAHUHT
MyCTaxKaMJIMK 4erapacura Ba KOJMIUIAII [IAPOUTHUra TabCUp KYypcaTaju.
TynnupyBun KaHYaIMK Maiiia Oyica, KOpulMaaa KaM KaBaTJIaHUII r03ara Kelaju,
SAXJIUT CYHbUM MAaCCUBIAPHUHI MYyCTaxKaMmJuruHu sxumiaaiau. [y ca6abim,
TYJIFa3yBUM KOpHUIIMAajap OJUIIAa WIUIATWITaH MapMapHU KalTa uWIulail
YUKWHIMICH aCOCUIAard KyYMHUHT SHT KaTTa WMpUKIUATH 3,0 MM HU TaIIKWI 3T]IH.

TynrazyBun xopummanapaa ['OCT 23732-2011 «beronnap Ba Kypuiuil
KOpPHUIIIMAJIApH YYyH CyB. TeXHUK MapTiap» Tangabjapura MoOC KeITyBUHd CYB
UIUTATUIIIN. OnMaluK TOF-KOH METAJUTyprusi KOMOMHATUTa  Kapalllid
«Kaynpapy»y kKoHugaru cyB uyuyk Oynu0, muHepanuzamnusicu 0,3-0,5 rpamwm,

TapKUOUJaru Ty3 MUKJIOpHUTa Kypa TuApocyibdaT Typra MaHcyO xucoOiaHaau.

§2.2. CynepmiactugukaTop KyJ/1ad 0JTHHTaH TYJIFa3yBYH
KOPUIIMAJIAPHUHT X0CCAJIAPH Ba TEXHOJIOTUSICH

Pyna ka3ub ofmHraH Tor OYNIUIMKIapUia CYHbUM MacCUBIApHU OApIo 3THII
TEXHOJIOTUSICHY SHAJIa TAKOMIUIAIITUPUIITHAHT caMapaiiu Wyinapumaad oupu, Oy
IOKOPH KyJiail >KoMJIallyBYaH TYJIFa3yBYU KOPUIIMAJIApHU UIIATUII XUCOOIaHAH.
[lement capdunun KynaWTupmMaciaH Ba KOPUIIMAHUHT MYCTaxKaMJIUTUHU
CaKJiaraH XOJJa apajalliMAaHUHT XapaKaTyaHJIUTMHHA OIIMPHIIL, apaialiMaHu
apaJallITUPUIIl Ba y3aTHUII YYYH KETaJWraH HEPTUsl XapaKaTUHU KUCKApTUPaIH,
ac000-yCKyHallapHU  OCKUPUIIMHUA  KaMaWTupaau, OCTOHJAIl  HWIUIapujia
MEXHATHUHT CAHUTApHs MApOUTHHH sxiiwiaiam [54, 58, 66].

Ymby  Makcagga  OmMpWITaH  KyJaid  JKOWJallyBUaHJIMKKA  dra
(xapakatuannuru 11-12 cM Ba yHOaH KarTa) MOKOPH IUIACTHUK TYIIFa3yBUH
KOpHIIIMaJiap acocujia TOF OYIUIMKIapuaa CyHbUH MacCUBIIApHU OapIio STUITHUHT
KyiMa (CyIOK KOPHUIIIMAJIH ) TEXHOJOTUSICHIaH (DONJaTaHHIII MyMKHH.

bupok [OKOpM CyB CakJOBUM CYIOK KypWIMIN apajainiMaliapuHu

WIUIATUIIHUHT KAOIUH KaMYWIMKIapu Mapxysd OynuO, Oynap: apanainiMaHuHT
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Karjamjapra axpaiu0 KOJUII HXTUMOJHU; KOPUIIMAHUHT KHUYUK SKyHUUH
MYCTaxKaMJIUTH Ba YHHUHI TY3WIMIIUHUHT OUpP >KWHCIM SMACIHId; KOPHIIMA
YYKUIIMHUHT OPTUILN; EPUK OapAOUUINTY Ba yMPOOKHIIMTUHUHT ITACTIIUTH.
bynnan Tamkapu, KOpUIIMAJTapHUHT IOKOPHU KyJal >KOWMJIalTyBUaHIUTHUTA
HEMEHT Ccap@UHUHT OPTUIIM OpKaMu spumminaau. byHunr Oapuacu ymOy
TEXHOJIOTUSIHUHT yYMYMUW HUKTHCOIUN camapacuznurura onubd kenagu. Cyrok
KypPWIHILl KOpUIIMajapy Ba OETOHJApHU OJHUIIHUHT HI camapalid ycyid, Oy
yllapja cynepruiacTu(uKaTop KyIuMIallapHA UIUTATUII Xucoomanaau [11].

Cynepmiiactudukaropiap-CHHTETHK MOJIUMEP MaxcyjloTiaapu 0ynub, 6eToH
apajamManapyu €Ky KypWIMII KOpUIIManapura Kypyk Mojajaa cudartuaa HeMEHT
maccacura Hucbaran 0,1-1 % wmuxkgopuaa xymmnagu. KymmMuanapHuHr
apajaimma IUIACTUKIUIMHU OLIMpUIITa KapaTWiIraH TabCUpHU, KOoWJara Kypa,
apajlalMara KUpUTTraHJaH CYHT MKKU-Y4 cOaT BAaKT OyilMya yerapajaHaau, YyHKH
LHEMEHTHUHI HWIIKOPUA MYXHTH TabCHUpWJA yJap KUCMaH NapyajiaHaau. ByHHHT
HaTWKacuJa  KYIUUMYaJIApPHUHT  O€TOH  apajamMaiapd  Ba  KypHJIMLI
KOPHIIIMAJTAPUHUHT PEOJIOTHK XOCcalapura Tabcupu TyxTaiau [11, 57].

MIAX  naBnaTiapuja — OakapuiraH  MIUIAp IIYHU — KYpcaTaJuKH,
cynepractudukaropiad (poiganaHuil camapacu Typiauda OYIumu MyMKHH. by
Oup KaHya omMwmwuIapra OorMK OYnuO, ymapjaaH acocuiicu Oy HWINUIaTUIAETraH
[IEMEHTHUHT TYpH, YHUHT MUHEPAJIOTHK Ba MOJIa TapKuOu xucobsiananu. CyHTH
BaKTJIapAa CYNEepIUIACTU(PUKATOPIAPHUHT TAabCUP MEXaHU3MU TYFpucuga Oup
KaH4Ya wunuiap 4Yom OTtuiaau. Myammduap cynepruiacTuGUuKaTopIapHUHT
MIaCTU(UKALMSUIAI MEXaHU3MHU TYFPUCHIA TYpiau (apasiapHU U3X0p STULIAU
[11, 65, 66, 103, 108].

Kynruna myamwmudnap KymuMYalapHUHT apajammManap IUIACTUKIMTUTA
TabCUPUHU [IEMEHTHUHT aJIOXM]Ia 3appaiapy KOaryJasilusICUra TYCKUHIUK KUITyBYU
Ba 3appaiap arpoduaa «CHpPIAHyBYaH» KOOWK XOCWJ OYnumu OwiiaH
tymryatupumiany [11,65,93]. LlemeHTHUHT 3appanapy KOaryJsusCchra TYCKUHIIAK

KWIYBUM Ba apayialliIMaIapHU XapaKaTYaHJIUTUHY OIIUPUII cababu, Oy: ajmcopOrus
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(CMHTAMpUII) HATWXKACHA 3appajiap OpacHaard TOPTHII KYYHHHHT KaMaWWIIH
[65], uemenT 3appacu ro3acupa cynepmiactuukaropauar Ca*? monnapu Ounan
¥3apo TabCHpU HATHXKACHIA TEICUMOH KaJbLIUNA-TIONUMEPIU OOFIaHMaTapHUHT
1o3ara kenuim [11], A3eT-moTeHIMAN CHpPHAHMII Yerapacuja 3appajap dJIEKTp
3apAIWHUAHT OPTHUINH, CyB €paamuaa OOFJIOBYM 3appajapiHA HAMJIAHHWIIIWHA
sximani[65].

Knuakep wMuHepamuiapu KymmMyanapra HHcCOATaH TYypJd aacopOIroH
(CHHTIUPHIIT) XyCyCHUsTUTA 3ra OYaau, mry cababmu ynap Kyiuaara Katop 6yiinga
kymnanu: C3A>C4A>C3S>C,S, 1memMeHT KIMHKepHJa allOMHHAT — TallKHII
STYBUWJIAP SHI IOKOPH aJcopOIMoH Xxycycusatra sra Oymamm [11]. ILlement
tapkuouna CsA, 4YYKMHIM aKTUB MUHEpaJl KyIIMMYajiap Ba THUIC MHUKIOPUHHHT
OpPTHUIIH, CYNEPIUIACTU(DUKATOPHUHT CUHTIUPWIMIIMHUA olupanu. CHHTIUPUII
KaTapuamaiauran tabuatra sra Oynumb, Xapoparra OOFIMK OyiaMmaiau Ba
NOPTIAAHAIIEMEHTHUHT TUApaTalis MaxCyjloTiapu maigo Oynumu  OuiaH
ceswiapiau  opragd. Lypaum  OofjoBuUMijapra  CymnepruiacTu(UKaTOpIapHU
CUHTIMPUII KaTTAJIWTH Ba MHKAOpJiAmra OOFIHK X0Jaa 0eTOH KOpHIIMaJapHHH
XapaKaTYaHJIMTHHA YITJall HaTHKAJTApUHU TAKKOCIIAI IIIYHU KYpCcaTaJuKH, FOKOPH
CUHTIUpUII KOOMJIMATUTa 3ra OyIraH LUEMEHT acocuaa yTa XapakaTdyaH OeTOH
KOPHUIIIMAaCHUHHU OJUII YYyH apajaliMaaa CyNnepIuiacTU(PUKATOp MUKIOPUHU
ompuiIn Tanad stunaau [11, 65].

TomTUMMHna CYHTHM BakTJap/a MOJMKApOOKCUIIATIN cylepruiacTuduka-
TOpJlap ycTuaa OakapuiraH TaJIKUKOT HIIapuaa, daszamap opacuuard y3apo
TabCUP MEXAHW3MHUTa AHWKJIUK KHPUTWITAH Ba KyIIUMYa MOJICKYJIaJTapUHUHT
rUApaTiaHral [EeMEHT 3appajiapu OwiaH y3apo XeMOoCOpOLHUSICH, YHUHT acOCHMA-
KHCJIOTABUIMJIMK TAOMATUHU HAMOSH STHIIHU aHuKaHraH [108].

[y 6unan Oup katopaa ITL[ M400 J120, kymmumua cudaruaa moaukapOok-
CWJIAT AaCOCHJArd CyIMepIuiacTU(UKATOp Ba IOKOPU 3UWIMKKA dra 0a3aibT

acocugard  MUKPOTYJIAUPYBUMHHU  KYJIaO, V3-Y3ugaH 3U4YJaHyBUYd  O€TOH
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KOpHUIIMaJIap Ba IOKOPU MYCTaxXKaMJIMKAAard OCTOH OJMII MYMKHHJIMTU WIMUN
acocyanran [108].

«C-3» cynepriacTu(pUKATOPUHUHT ACOCHHU HaPTATIMHCYIb(OKUCIOTATAp
Ba (opmanbaeruj; KOHACHCAIUs MaxCyJoTH OYJraH HaTpUIW Ty3/lap TalIKWJl
staan. Cynepmiactudukarop «C-3» KypyK Ba CYIOK X0JIaT/a UIiad YuKapriau:
CYBJIa 3pYBYH OY KUTappaHT KyKyH €Ku KoHUeHTparusicu 32 % aad kaM OyiMaraH
TYK KuUrappanr cysBiau sputMma. Cakiiamn BakTHIa Y3ujaH 3apapiu rasiap Ba
oyrmapun unkapmaiinu. Cynepmiactudukatop «C-3» Kypyk xonatna +85 °C man
-40 °C raya xapopaT opajufuja CYHTH TYJIUK dSpUTaHAaH KEWHH, Y3UHUHT
xoccanapunu y3raptupMmaiian. Cynepriactudukarop «C-3» cysnu sputmacu 40-
45 °C xapopatraya Ku3upraija Y3UHUHT XOCCalapuHM cakiad Konaau. FOkopuna
KypcaTWiIraH XapopaTJaH IOKOpPW Japakajla CyBIM SPUTMaHW KH3IUPUIIAA,
KylIuM4Ya KOMIIOHEHTJIapu KHUCMaH JECTpyKUUAra ydpalad, HaTwkaja
mwactTuuuupioBun tabcupu kamasau. Ly ca6abmu «C-3» kymmmuanu OeToH
KOpHUIIMAJIApHU KYIIMMYa KU3UPUILI TABCHUSI STUIIMANIN.

Cynepmtactudukarop «C-3» MyDKaJIaHTaH:

- 0ETOH KOPHUIIIMAIIAPUHUHT MYCTaXKaAMJINTUHU Ba OETOHHUHT YMPOOKUMITUK
KYPCAaTKUWIAPUHU [ACaUTUPMACHaH, YHUHI KyJal >KOWJIAIIyBYaHJIWIU Ba
KOJIMIUTAHUIIIMHA ~ KECKMH  omupuin  ydyH  (CyB-IIEMEHT  HHUCOATHHH
y3rapTupMacaaH);

- OCTOHHUHI KypWJIMUI-TEXHUK XOCCaJapuHU Ba  (U3HK-MEXaHUK
KYpCATKUWIApUHU SKUAAWN paBuiia omupuin (Kyjgai >KoWIaIlyBUYaHIUTHHA
y3rapTupmaraH xoJiaTaa cyB capGuHU KaMalTHPHII);

- 0€TOH KOPHIIMACHUHHUHT KyJad KOWJIANTyBYAHJIUTUHU OIIUPHUII Ba
OETOHJIApHUHT KYPUJIUII-TEXHUK XoccalapyuHu Ba (bUBUK-MEXaHUK
KYpcaTKA4WIapUHUA owupuil (OMp BaKTHUHT V3HUAa CYB-IIEMEHT HHUCOATUHU
KaMaWTHUPUII Ba KyJlaid )KOMIaITyBYaHIUTHHYI OLIUPUIN );

- 0ETOH KOPMUIMACUHUHT KyJiail >KOWJIAITyBUAHJIUTUHU Ba OETOHJIAPHUHT

KYPWIMIL-TEXHUK  XOCCAIApMHU  Ba  (UBMK-MEXaHUK  KYpCAaTKUWIAPWUHU
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nacaTUpMaraH XoJjiaTna HeMeHT capduHu Kamaitupuin (OETOH apanianiMacuia
cyB cappunn kamaiTupui). Cyneproiactupukatop «C-3» Oomka KOMIUIEKC
KYIIMMYaJlapHU Tal€pianl yuyH acoc OYIu0 Xu3Mar Kuiaiau.

bupok cynepractudukarop «C-3» Kyiaranaa yHUHT calOuil TabCUPHU XaM
anukIadrad. «C-3» Kymmmuyacu Ouosoruk XaB(uu ¢eHon, ¢opMaibaerua Ba
HaTanMH XocuianapuaaH ubopaT OYynubO, WIIYMIAp/la SHT KaMmMuJa 2JK3ema
(Knumnmumii) Kkentupud ynkapaau. «C-3» KYIIMMYaCUHUHT sSiHa OUp KaMUUJIUTH, Oy
yauHT Tapkuouga 6-10 % NapSOs Hatpuit cynbdar — ¢aoid oK JOFIap XOCHIT
KWIYBUM MOJJa MaBxyn OYymub, OetoH Ba OeToH acocujard Oyromiiap Ba
KOpHIIIMaap fo3acuaa OK JIOFiap maigo Oymuimura onub Kenaau, HaTWXKaaa dHT
KWYMK KOHIICHTpAlUACHIAa XaM OETOHHHUHI Cylb(aT €MUPUIUIINHU KEITUPUO
YUKapaau.

bynman Tamkapu «C-3» kymmmuyacu OCTOH Ba LIEMEHT apallalllMaCHHHHT
nacTiaadku 5-6 coaT AaBOMHIA KOTUINMHU ceKuumamtupand [11]. bupok keinHru
1-2 cyTkamm KOTHIN JaBpHa MYCTaXKaMJIMKHHU OIIUIIMTAa MOC XOJ/1a THAPATAIHS
XKapa8HUHU JKajamnamrTapaad. Temup-O0eTOH KOpXOHaJIapuaa Ba TOF-KOH
MeTayuTyprus KOMOWHATIapuia CynepriacTuuKaTop KylmuMUadapHU KyJulaiiaa
IIEMEHT THApaTaIus >KapaHUHWHT CEKHHJIAIIUIIN WHOOATra OJMHHUIIN KEpak.
Cytok OeToH KopulMaiapjaH TaWépianran Oyromiapra HWCCHUKIUK-HAMIIUK
UIIJIOBU OCpHIIIa SXTUETKOP OYIIHIII 3apyp.

«C-3» KYIMIMMYaCHHUHT IOKOpHJA KEATHPUJITAH KaMUMJIUKIAPUIAH KeIuo
yukuO, benopyccus PecnyOnukacuma sHTM TypAard Kymumyaiap unuiad
yukwirad. FOkopu camapanu Kymmmua OYiuO, moJMKapOOKCHUIIATIAp acocuja
omunarad «FREM C-3» xucobnananu. «FREM C-3y» kymmmyacu miacTUKIOBUH Ba
CYB MUKJIOPHHH KaMaWTUPYBYH XYCyCHSTHTA 3ra. Moauduiupianrad 0eToHIap
Ba KYpWIHMII KOpUIIMajdapu YYyH MYyJDKaJUIaHTaH. ACOCHU TabCUP OITHII
camapacura kypa Oy Kymmumua, |-rypyx MmuacTUQUIMPIOBYM KylIIUMYara MoOC

kenamu (CTh 1112-98 ra moc kenyBuu cynepmiactudukarop) [40, 116].
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benopyccusana wunuiad uyMkapwiraH KyliuMuaiap HWYuja TabCUP OTHIL
MEXaHM3MU Ba TEXHOJOTHMK camapacura Kypa, TYJIFa3yBud KOpHUIIMaJapHUHT
xoccanapunu sxmmamga «FREM  C-3» KymMMYacMHU HWOUIATUII Makcajara
MYBOGUK Kelaau. By kymmumua VY30eKHCTOHIArM KypWJIHII HIUIApUAa KEHT
UIUIATUIMOKIA. busHMHT (ukpumm3ra kypa, TOF-KOH caHOAaTHAa pecypc Ba
PHEPrus  TEKAMKOPJIMKHU  TabMHUHJIAII Ba KyHwiran BasudanapHu
myBadPakugaTin  xan  ATUIA, CaHOAT  YMKUHIWIApK Ba  camapalu
cymnepriacTuUKaToOpIap acocuaa TYJIFa3yBUM KOPHUIIMATApHU WIUTA0 YUKAPHUII
3apyp.

benopyccusima 15.07.2016 #imnman  Oonwtad wunuiad  yukapuiaéTraHl
TYBY691423315.012-2016 06yiiuua Ba TP2009/013/BY «bunomap Ba
MHIIOOT/Iap, KYPWIHII MaTepuauiapu Ba Oyromiiapu. XaB(cusnuk» Tajgabura
MyBOQUK (MyBoQuKIuk aexiapauuscu Homepu BY/112 11.01.TPO13 088 07957
Ba TC 05.1287.16, 08.07.2016i1.) kenyBum (2.7-xaaBaira kapaur) «FREM C-3»
KYIIMMYAaCH TYJIFa3yBUM KOPHUIIMAJIAp OJUIIAA NIIIATHIAIN.

«FREM C-3» mymxkanianras:

- ACOCHMM WIUIATWIMII COXACU: MOHOJIUT KOHCTPYKIMSJIAPHU THKJAIl Ba
TOBap OETOHIAp UIILIA0 YMKAPHUIIIIA;

- 0apua Typaard MOHOJIUT, OCTOH Ba HWUFMa TeMUP-OETOH Oyromiapu Ba
KOHCTPYKIMSIIapuIa, OFMp Ba  Maifla JOHAjopiau OETOH  acocujaaru
KOHCTPYKIIUsIIap/Aa Ba TypJu KypUJIUII KOpUIIMaIapuia;

- FOBaK TYJIIMPYBUMJIAP aCOCH/Aa SHTWJI OCTOHJIAp UILIad YuKapuiiia,;

- UICCUKJIUK-HAMJIUK HIIJIOBU OepuiaJuraH, xamjaa OepuiMaiauran vurma

0eToH Ba TeMUP-0€TOH OYIOMJIApWHU WUITUTA0 YMKAPHUIIIIA.
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2. 7-xanBan
«FREM C-3» KyIIMMYacUHUHT TEXHUK TaCHU(DH
KypcarknunapuHuHr TexHuk TacHUpU
HOMJTAHHIIIA «FREM C-3”
Tamky KypuHUIIN TYK JKUTappaHT CYIOKJIHUK, | OY JKATappaHT KyKyH Ba
gyKMara pyxcar dTHJIaAu | 04 PaHIJIM TpaHyJanap
aparnanimacu
20 °C pmaru 3uwmru 1,19+ 0,03 0,70 £ 0,02
/TYKMa 3puunury, r/cm’
Kypyk MmonmanuHT Macca 34+2 96 £ 2
yyd, %
Boaopon kypcatkuyu, 70+05
pH Gupnuruna
CI! nonnap muxnopu, % 0,1 nan xyu sMac
KYPYK MOJI/Ia Maccacura
HucOaTaH
Xoccanapu:

- FOKOPH TEXHOJIOTHK UIIIa0 YMKAPUIITa UMKOHUAT Oepaiu;

- CYB-IIEMEHT HHUCOATUHU KaMaWTHpHUII OpKaJId OETOH KOPUIIMACHHUHT
KyJIail )KOMIanyBYaHJIUTUHU TabMUHJIAN]IN;

- CYB MHUKJIOPWMHHU KaMaWTHUPHUILI XYCYCHSITUHU TabMHUHIANAN, [IEMEHTHU
MKTHCOJ| KWIHIL, Xamaa OETOH Ba KOPHUIIMAHUHT (PU3HK-MEXaHUK XOCCaJTapuHU
(MycTaxkamJIUK, CYB YTKa3MaclWK, COBYKKAa YHMJIaMJIMJIMK Ba OOIIKA) OIIMPHUII
YUYH HUILIATUIA]IH;

- 0ETOH KOPUILIMACUHUHT XapaKaTYaHJIUTUHH CAKJIaHUII BAKTUHU OILIUPAIHN;

-0eTOH  KOPHUIIMACUHMHT  MYCTaXKaMJIMTMHH  TyIIMpMaraH  XoJja
XapakaTYaHJIUTUHU Ba Oup skuHcaunurunu [11 gan 115 rava ommpany;

-BUOpauus SKaJaJUIMTMHM Ba BAaKTUHU  KUCKApTUpaau, OyioM Ba
KOHCTPYKIUSIJIAPHU KOJMIUIAIl MYJJATUHU KaMaWTHUpaau; HWCCHUKIUK-HaAMIIUK

UIIUIOBU O€pHUILl BAKTUHU KU M30TEPMUK KU3TUPUIL XapOpaTUHU KaMalTUPaAIH.
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111-605. CAHOAT YUKWHIUJIAPUA ACOCUJATH TYJIFA3YBUYN
KOPUIHIMAJIAPHUHI OIITUMAJI TAPKUBJIAPU
§3.1. CaHoaT YMKHHINJIAPH ACOCHIATH TYJIFa3yBYH KOpHIIIMAJIap
CTPYKTYPACHHUHT MIAKIJIAHUIIN

[leMeHT, «IIEeMEHT-KYJI-CyNepIiacTu(hUKaToOp» Ba «IIEMEHT-TOIIKOJI-CyIep-
wiactudukarop»  OOFJIOBUYM  KOMIO3UIMSUIApAAH  WOOpaT  TYIFa3yBud
KOpHIIMatapAa CTPYKTYpaHUHT MIAK/UIAHWIN JKapaHWHM TaaKUK JTHIIJIA,
XaBOHUHT HHCOuN Hammuru 95 % 6ynran 20 °C xapopatna, 7, 28 Ba 60 cyTka
JTABOMHJIa HOpMaJl KOTHUIII IAPOUTH/IA CaKJIaHTaH HaMyHaap cuHaiau (3.1, 3.2 Ba
3.3-pacmmapra kapanr) [32]. «lleMeHT-Ky/TH» Ba «IIEMEHT-ILIAKIN» ONTHMA
TApKUOJIU KOTraH TYJIFa3yBUM KOpHIIMalap yCTHIA PEHTTeH-(da3zaau TaXJIWLiapu
YTKa3uATO, XaMaa YJIapHUHT acOCH MUHEpaJl TAIIKWJ 3TYBYMJIAPH aHUKJIAHAIH
(3.4 Ba 3.5-pacmmiapra kapanr). lleMeHT-KyJUIM TYIFa3yBUH KOPHUIIIMAaIapHUHT
KOTHINN KaJbIIMA OKCUAM, aHTUAPUTHUHT THIPOTAIUSACH Ba KypcaTuO VTHIITaH
MaxCyJOTIAPHUHT HITKOPUH MYXUTHA THAPOIM3IAHYBUM KyJ HIMINAIAPH, XaMmJia
amopdaHraH THIUTM MoJianap OujiaH y3apo TabCUPHU acocuaa TYITYHTUPUIIAIN.

Kontpon, noprinanauementnan ubopatr  Oynran (7 cyTkanv) KOTraH
TYJIFa3yBYM KOPHUIIMAJaH OJMHIaH HaMyHaHUHT peHTreHorpamma taxawim (3.1.1-
pacmra kapanr) keapn (d=4.26; 3,35; 2.45; 2.28; 1.818; 1.541 A), xameuur
(d=3.83; 3.04; 2.28 Ba 1.867 A), orrpunrur (d=5.57; 3.83; 2.78 A), yu xansuiinu
amomuHar (d=4.10; 2.78; 2.71; 2.21; 1.561 A), runpocmona (d=10.07; 4.96; 4.45;
2.56; 1.999 A) gomomur (d=2.90 A), cepmentun (d=4.57; 3.65 A)
MUHEpaJJIApUIaH TAITKWI TONTAHIUTUHU KypcaTau.

Kontpon, noprinanamemeHTaan wubopar Oynran (28 cyTkanu) KOTraH
TYIFa3yBYM KOPHIIMAJaH OJIMHI'AaH HAMYHAaHUHT peHTreHorpammacugan (3.1.2-
pacmra kapanr) keap (d=4.27; 3,35; 2.46; 1.818 A), kansuur (d=3.86; 3.04; 2.28
Ba 1.875 A), mnarmoknas (d=3,71 A), nmoprmanmmur (d=4.91; 2.63; 1.926 A),
6accanut (d=6.06; 2.98; 2.77 A), ruapocmona (d=10.27; 4.45 A), B-CaySiO,
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(d=2.78; 2.63; 2.20 Ba 1.978 A), mnombwepur (d=5.48; 2.07; 1.67 A), xanbumii

rugpocuukat (d=2.89 A) Munepannapumad TauKuI TONTaH.
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3.1-pacm. KoHTpou, mopTinananeMeHTAaH nOopar OyiaraH KOTTaH

KoHntpos, noprianauneMeHTAaH wuOopar
TYJIFa3yBYM KOPUIIIMAJIAaH OJMHI'AaH HAMYHAHUHT peHTreHorpamma taxjmm (3.1.3-

pacmra Kapanr) kBapn (d=4.25; 3,35; 2.45; 1.818 A), kansiut (d=3.87; 3.04; 2.28

TYIFa3yBYM KOPUIIMAJAPHUHT PEHTT€HOTPAMMACH

1-7 cytkanu; 2-28 cytkanu; 3-60 cyTkaiu.
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Ba 1.876 A), noptiangut (d=4.91; 2.63; 1.926 A), KAJIBLUAINA Jaja IIIaTu
(d=3,77; 3.25 A), xanpmmit rugpocrrkat (d=2.90 A), kopyH# (d=3.48; 2.54; 2.09
A), B-CaySi04 (d=2.78; 2.62; 2.19 A), tobepmoputr (d=9.71; 5.66 A)

MUHEpaUNIAPUHUHT MaBXKY/UIUTUHUA KYpcaTau.
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3.2-pacM. OnrTuMalt TapKuOIH, «IEMEHT-KYI-CylepIuiacTuGuKaTop» 1aH
nbopat OyNTaH KOTraH TYJIFa3yBYd KOPHUIIMAIAPHUHT PEHTICHOTPAMMAacCH:
1-7cytkanu; 2-28 cytkanu; 3-60cyTkanu.
OntuMan TapkuOIu, «IEMEHT-KyJ-cynepriacTudukarop» gaH wubdopar
Oynran (7 cyTkanu) KOTraH TYJFa3yBUM KOPUIIMAJaH OJMHTaH HaMyHaHUHT

pentreHorpamma taxjmian (3.2.1-pacmra kapasr) acocuga kBapr (d=4.26; 3,34;
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2.45; 2.28; 2.13; 1.818 A), xanermt (d=3.04; 2.28; 2.10 Ba 1.865 A), monmomur
(d=2.90; 2.01 A), mnarnokna3 (ans6ur) (d=6.35; 3.19 A), xansuuiing gana mmaty
(d=3.35 A), moprnangur (d=4.91; 2.63; 1.926 A), srrpunrur (d=9.63; 5.80; 3.89
Ba 2.78 A), xanbuuii runpocumukar (d=7.04 A), anut (d=3.03, 2.78; 2.74; 2.69 A),
Myt (d=5.42; 2.88; 2.68; 2.54 Ba 1.841 A) Ba Ca,Si0, (d=2.77; 2.624; 2.195 Ba
1.972 A) MuHepanIapuaH TalIKUI TONTAHIUIUHY KYpcaTHO Typuoau.

OntuMan TapkuOIH «IIeMEHT-KYJI-CynepruiacTudukarop» 1aH ubopat OyiaraH
(28 cyT.) KOTraH TynaFa3yB4M KOPHUIIMAaHUHI PEHTT€HOIpaMMa TaXJWJIU acOCHJa
(3.2.2-pacMra kapanr) ksapi (d=4.27; 3,35; 1.818; 1.543 A), kambuur (d=3.86;
3.04; 2.28; 1.913; 1.876 A), momomut (d=2.90; 2.02 A), nnaruoknas (aHOPTHUT)
(d=4.04; 3.68; 3.22 A), xampimitnu ganma mmaru (d=3.77; 3.25; 2.15 A),
ruapocmona (d=9.78; 4.49 A) MuHepamnapuHUHT MaBKyn OYaub, Xampia
noprnanaut (d=4.91; 2.63; 1.927 A), t¥pr kansuuiinu rugpoamomusar (d=7.24;
2.78; 2.63 Ba 1.93 A), Kanpluil Tuapocunukar (d=7.02; 2.56 A), rUuIeOpaHInT-
2Ca0-Si0,-H,0 (d=12.53; 4.78; 2.90 A) kabu KM4YMK acociau I'MAPOCHIMKATIAP-
HUHT 103ara KeJla/Iu.

OntuMan TapkuOJM, «IEMEHT-KyJI-CcynepruiacTuukarop» maH wubopar
oynran (60 cyTkaiM) KOTraH TYJIFa3yBUM KOPHIIMAJaH OJIMHFAaH HaMYHAaHHHT
pearrenorpammacu (3.2.3-pacmra kapanr) kBapi (d=4.26; 3,34; 2.46; 2.28; 2.13;
1.818; 1.541 A), amsbut (d=6.43; 4,02; 3.19; 1.796 A), xamsuur (d=3.85; 3.04;
2.28; 1.913; 1.876 A), nonomur (d=2.90; 2.03 A), nnaruoknas (anoptut) (d=4.02;
3.67 A), xanpumiinu mana mmartu (d=3.78; 3.25 A), moprmanmur (d=4.91; 2.63;
1.926 A), kaneuumit rugpocumukar (d=14.55; 7.14; 4.74 A), ruapocmona (d=9.97;
4.91 Ba 4.46 A), CasAl(OH)12-CO3-H,0 (d=7.67; 3.85 A) munepannapu Ba kMUK

aCOC/IM THAPOCUIIMKAaTIIapdaH TalllKKWJI TOIII'aH.
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3.3-pacm. OnTuMan TapKkuOIn, «IIeMEHT-TOIIKOJI-CYTepPIUIacTU(UKATOP» TaH
ubopar OyiraH TyIFa3yBuUd KOPHUILIMaJIapHUHT PEHTT€HOTpaMMacH:
1-7cyrtkanu; 2-28 cyrkanu; 3-60-cyTkanu.
OnTtuMan TapkubIM, «IIEMEHT-TOIIKOI-cynepruiactTuukaTop» aaH udopar
oynran (7 cyTkamu) KOTTaH TYJIFa3yBUM KOPUIIMAJAH OJMHTaH HaMyHaHHHT

pertrenorpammacuian (3.3.1-pacmra kapanr) kBapi (d=4.27; 3,34; 2.45; 2.13;
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1.818 A), xansuur (d=3.56; 3.04; 2.29; 1.913 Ba 1.876 A), kanbluiinu gana mmatu
(d=3,77; 3.25 A), moptmanaut (d=4.91; 3.63; 3.11; 1.93 A), srrpunrur (d=9.69;
5.60; 3.86 Ba 2.77 A), xampmmit ruppocuukar (d=14.26; 7.09; 3.52 A), 6emut
(d=2.87;2.76; 2.71 Ba 2.20 A), runpocmona (d=10.07 A), cmextut (d=14.26 A) Ba
kanpiuii TuapoamtomuHaT-CasAl,(OH)12-COs-6H,0 (d=7.56; 2.87 A) munepan-
JapUIaH TAIIKWJI TONTAHIUTHHU KYpCcaTaH.

OntuMan TapkKuOIH, «IEMEHT-TOIIKOJ-CYIepPIUIACTU(PHUKATOP» JaH ubopar
Oynran (28 cyTKaJM) KOTraH TYJIFa3yBUM KOPHILIMAJaH OJIMHIAaH HAMYHAaHHUHT
peutrenorpammacuaan (3.3.2-pacmra kapaur) kBapi (d=4.26; 3,35; 1.818; 1.538
A), xamsiur (d=3.86; 3.03; 2.28 Ba 1.870 A), kaneuumitnu nana mmartu (d=3,77;
3.23 A), nonomur (d=2.89 A) munepannapu masxyn 6y1u6, nopraanaut (d=4.91;
2.63; 1.926 A), runpocumukar (d=9.97; 5.01 Ba 4.50 A), Ca,SiO,4 (d=2.79; 2.62;
2.19 Ba 1.978 A), 6accanur (d=5.92; 2.98; 2.79 A), runne6panmur (d=6.64; 5.92;
4.43; 2.89 A), xanbiuii ruapocunukar amomuaat-CaAl, -SiO1-3H,0 (d=10.89;
2.63 A) xabu ruapoCHINKATIAp STHIY MUHEPAILIAPH 103ara KeJa .

Ontuman TapkuOIM, «IIEMEHT-TOIIKOJI-CyTepIiacTugukarop» aaH uoopar
Oynran (60 cyTkanM) KOTraH TYJIFa3yBUd KOPHIIMAJaH OJIMHIaH HaMyHaHUHT
pertreHorpamma Taxawm (3.3.3-pacmra kapanr) kBapi (d=4.26; 3,35; 1.818;
1.541 A), ams6ur (d=6.35; 3.19 A), xanmeumr (d=3.04; 2.28 Ba 1.873 A),
KapIuiian gana mmatu (d=6.51; 3,78; 3.25 A), nonomut (d=2.88 A), moprnanmur
(d=4.91; 2.63; 1.926 A), rugpocmona (cepuumt) (d=9.97; 4.49 A), T1ypr
KaJabIuil MOHOKapOoHat ruapoamoMunat-4Ca0-Al, 03 CaCO3-12H,0 (d=7.67;
3.79 A), xaneumii ruapocunukar (d=14.26; 7.09; 3.55 A), 4CaO-Al, Oz-13H,0

(d=8.03; 2.88 A) munepannapuaaH TAIKUI TONTAHIUTHHN KYPCaTaIi.
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3.4-pacm. OnrTuMalt TapKuOIH, «IIEMEHT-TOIIKOM»IaH H00paT KOTraH
TYIFa3yBuYM KOPHUIIMAJIAPHUHT PEHTTEHOTPaMMAacCH:
1-7 cytkanu; 2-28 cytkanu; 3-60 cyTkanm.

OnTtuman TapkuOIM, «UEMEHT-TOMIKOM»IaH uOopaT OYNaraH TYiaFa3yBud
KOpHUIIMa HamyHayapHuHT (7 cyTkanu) peHTreHorpammacu (3.4.1-pacmra kapaHr)
Tax UM, TapkuOna ksapr (d=4.26; 3,35; 2.45; 2.28; 2.13; 1.81 A), xameuur

(d=3.04; 2.28; 2.10, 1.91 Ba 1.876 A), amur (d=2.78; 2.74; 2.60; 2.19; 1.94 A),
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noptinanaut (d=4.91; 2.62; 1.926 A), yu kanpimiian cuiukat (d=3.01; 2.96; 2.77;
2.73; 2.60; 2.19 A), typr kampumitin rugpoamomunat-4CaO-Al,03-13H,0
(d=7.96; 2.86 A) mumepammapu, xamma CaO Ba M@O HuHT KaM MHKIOpAA
MaBXXYJJIATUHU KYPCaTIH.

OnTtuman TapkuOIM, «IEMEHT-TOMIKOM»IaH uOopaT OYnaraH TYIFa3yBud
KOpHIIIMa HaMyHaJIapHUHT (28 cyTkanu) peHTreHorpammacu (3.4.2-pacmra
KapaHr) Taxjuian, Tapkubpa ksapr (d=4.27; 3,35; 1.818; 1.541 A), xambuur
(d=3.86; 3.04; 2.28; 1.876 A), moprmammur (d=4.91; 2.64; 1.932 A), ans6ur
(d=4.04; 3.20 A), amur (d=2.79; 2.74; 2.60 A), cmona (d=10.07; 4.49; 2.57 A),
strpunrut (0=9.78; 5.60 A) MUHepalIApUHUHT MaBKyUIMTUHHA KYPCAT/IH.

OnTuman TapKuOIH, «IEMEHT-TOIIKOM»IaH HOopaT OYNraH TYIFa3yBud
KopuiiMa HamyHajgapHuHr (60 cytkanu) pentreHorpammacu (3.4.3-pacmra
KapaHr) TaxJuiaM, Tapkubpa keapn (d=4.27; 3,35; 1.818; 1.541 A), xampuur
(d=3.87; 3.04; 2.28; 1.913; 1.875 A), moprnanaur (d=4.95; 2.63; 1.930 A), anp6ut
(d=3.67; 3.20; 1.80 A), 6enut (d=2.76; 2.71; 2.23 A), xanpuuiinu nana mnatu
(d=3.80; 3.25; 2.16 A), nupur (d=3.13; 1.63 A), anpanysut-Al,SiOs-(d=5.54; 4.53;
3.97; 277, 217 A), rumpocmona (d=10.07; 4.49 A), TVpr Kampuumiiau
MoHOKapOoHaT ruapoamomuHar-3Ca0-Al,05-CaCO3-12H,0 (d=7.62; 3.80; 2.88
A) MuHepannapUHUHT MaBKYUTUTUHY KYPCAT/IH.
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3.5-pacm. OnrTuman TapkuOIn, «IIEMEHT-KyJI»AaH noopat Oyiaran KOTraH
TYIFa3yBuYd KOPHUIIMAJIAPHUHT PEHTTEHOTPAaMMAacCH:
1-7 cytkanu; 2-28cyTtkanu; 3-60 cyTkamu.

Ontuman TapkuOiIM, «IEMEHT-KyJ»AaH ubopar Oyiaran TyiaFa3zyBuH
KOpHUIlIMa HamyHanapHuHr (7 cyTkanu) peHTreHorpammacu (3.5.1-pacmra kapaHr)
Taxiuau Tapkn6na ksapr (0=4.27; 3,34; 1.818 A), xansuur (d=3.04; 2.28; 1.876
A), noprnangur (d=4.91 A), nonmomur (d=2.90 A), xaneumiinn pana mmatu
(d=3.25 A), xamemmit rugpocunukat (d=14.26; 7.14; 4.71; 3.55 A), xanbrmii
oprocunukar (d=2.87; 2.79; 2.70; 2.21 A), 6accannt (d=5.99; 1.84 A), cmona
(d=10.07; 4.44; 2.57; 2.39 A), CaO (d=2.76; 2.39; 1.69 A), ruapomaruesut
(d=5.79; 2.90 A) Ba yu xanmeiumitnun amomunar (d=2.79; 2.70; 1.908; 1.554 A)
MUHEPAJUTAPUHUHT MaBXYJTATUHU KYPCAT/AH..

OnTtuman TapkuOIid, «IIEeMEHT-Kyi»JaH ubopar Oyiran TYIaFa3yBuu
KOpHUIIIMa HaMyHaJapHUHT (28 cyTkanw) peHtreHorpammacu (3.5.2-pacmra

KapaHr) TaxjiuiaM, Tapkubaa ksapr (d=4.27; 3,35; 1.818 A), xamsuur (d=3.04;
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2.28; 1.876 A), noprnanmur (d=4.90; 2.63; 1.927 A), nomomur (d=2.90 A),
srrpuHruT (0=5.60; 2.69 A), uxku xamsimitnn rugpocumukat (d=2.70; 1.90 A),
KaJabpIuil oprocuimkar (d=2.76; 2.70; 1.934 A), cmrona (d=10.07; 4.49; 2.56 A) Ba
rpuHanuT- Fe;Si,0s5(0OH), (d=7.14; 2.56 A) MunepannapuHUHT MaBKyUTUTHHHU
KypcaTau.

OnTuMan TapkuOiIn, «IeMEeHT-KyI»JaH noopat oynran (60 cyTkanu) KOTrad
TYIFa3yBUd KOPHUIIMAJIaH OJIMHTaH HAMyHAaHUHT peHTreHorpammaci (3.5.3-pacmra
KapaHT) TaxJmmu, Tapkubma keapn (0=4.26; 3,34; 2.45; 2.28; 2.13; 1.818 A),
kaneiut (0=3.04; 2.28; 1.875 A), gomomur (d=2.90; 2.02 A), nmarmoknas
(anoptut) (d=4.04; 3.66; 3.21 A), xaneumiinu nana mmatu (d=3.78; 3.25 A),
noprnauaut (d=4.91; 2.64; 1.932 A), srrpunrur (d=9.68; 5.50 A), xanbuuii
ruapocuukar (d=13.87; 7.09 A), rugpocmona (d=9.97; 4.93 Ba 4.49 A) Ba
cmekTut (0=13.87A) MUHepaIapUHUHT MaBKy JJIMTUHH KYPCATIIH.

KonTpomn Ba ONTHMaJ TapKUOJM KOTraH TYJIFa3yBUd KOPHIIMA
HaMyHaJTapHUHT auddepeHnuan-TepMuk  Taxymniapu  yTraswmo, 60-900 °C
XapopaT KyJIamMHuaa dHIOTEPMHK Ba 3K30TepMHK 3 (eKTinap Tabcupuaa KOpuilMa
TapKUOWIAr MHUHECPAUIAPHUHT Y3WHU TyTumw Yyprammwiaan (3.6, 3.7 Ba
3.8-pacmiapra kapanr). byHuHr yuyH 7 Ba 28 cyTka JaBOMHA KOTraH KOHTPOJIb
Ba ONTUMAJl TapKUOIM TYIFazyBYM KOpHUIIMaiap Taakuk sTwinanu (3.9 Ba 3.10-

pacMiiapra Kapasr).
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3.6-pacM. KoHTpo:1 ofiMHraH TYaFa3yBYd KOpUIIManapHUHT qudpepeHimar-

TePMHUK TaxIuiau: 1-rapkubua nement 6ynran (7 cyTKain) KOpUIIMa,

2-Tapkubua remMent oynran (28 cyTkanu) KOpUIIMa

Kontpon, (Nel) wuementman wubopatr OVnran (7 cyTkanv) KOTras
KOpHIIIMaJaH OJIMHTaH HaMyHaHW Kusaupwi (3.6-pacMra KapaHr) 3TpH YU3WFHIA
120, 170, 196, 300, 510, 585 °C na onruta sumorepmuk 3¢dext Ba 585 °C na
outrra sK30TepMuK dpdextnap anukmanau. 60-900 °C xapopar kynamuna,
TEPMOTPABUMETPHS TPU YN3UFHIA YMYMUM MacCaHUHT WyKoTuaumu 17,36 % Hu
Talkui dTaau. DHAoTepMuk 3¢gdekt OVitnya 120 °C na MKKM CyBIM THUIICAArd
afcopOlUOH CyBJIapHUHT 4uKUO ketuimu, 170, 190 Ba 300 °C nga xanbuuid
TUAPOATIOMUHATHUHT Aeruaparanusic, 585 °C ga KBapUHUHT o JaH B KYpUHHIITA
Vyraau. Dk30TepMuk dpdext Oyiinya 585 °C ga kampuuil THIPOATIOMUHATHUHT
(CA) cyBcu3 (haza kpucTa/IM3alUSICH F03ara KeJaJIu.

Kontpon, (Ne2) mnementman wubopar Oynran (28 cyTkaid) KOTraf
KOpHIIIMAJaH OJIMHTaH HaMyHaHW Kuzaupuil (3.6-pacMra KapaHr) 3TpH YU3UFHIA
95, 123, 175, 205, 225, 237, 255, 271, 358, 370, 390, 408, 415, 429, 460, 512, 798,
805, 810 °C nma yu TyKKku3Ta 3HI0TepMUK dPdekT Ba 286, 310, 495, 595 u 632 °C
na Oemra dk30TepMuK dhdexTnap tamkmia dtaau. 60-900 °C xapopar kynamuma,
TEPMOTPABUMETPUS ATPU UYU3UFU]IA YMYMUNH MacCaHUHT WyKoTtuauimu 17,16 % Hu
TalKui 3Tagu. DHAoTepMUK >hdext OVitmya 95 Ba 123 °C ma WKKU CyBIU
TUIICAAry afcOpOLMOH CyBIapHUHT WyKoTuiuiu, 205, 225, 237, 255 Ba 271 °C na
KaJIbIIUN THAPOATIOMUHAT MUHEpPAIUHUHT Aeruaparauusicu, 390, 408, 415 Ba 429
°C @a xalblMi THAPOCWIMKATHU Aeruaparauusicu, 512 °C na nmopTiaHAUTHUAHT
neruaparamusacu, 798, 805 Ba 810 °C ga momomutHHMHT CaCO; Ba MQCO; ra
OYynuHUIIM ro3ara kenagau. Jk3oTepMuk 3ddekr OVitmua 286 Ba 310 °C ga SiO;
MUHEpAIUHUHT  [-KpucToOamurra  ainanudmu, 523  °C pga  marHuid
ruapokapoonatau amopd MO ra kpuctammanumm, 595 Ba 632 °C na xanmpiui

ruapoantoMuHaTHUHT (CA) cyBcu3 (aza KpucTauIM3alusacy 103 oepaau.
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3.7-pacm. OnTumal TapKuOIM TYIFa3yBuUd KOPUIIIMATAPHUHT
muepeHnran-TepMuK TaxJniau: 1-rapkuOuaa «iemMeHT-KyJI-
cynepruactugukatopy 0yira (7 cyTKaiau) KOpUIIMa; 2- TApKUOUIa «IIeMEHT-

KyJI-cynepriactudukaTopy oynras (28 cyTkanim) Kopuiima
Ontuman Tapkuoim (Ne3) «IeMeHT-KyJI-CynepIuiacTU(GpUKaTOp»aaH ubopar
oynran (7 cyTkanu) KOTraH KOpUIIMAJaH OJMHTaH HaMyHaHW KU3IUPUII
(3.7-pacmra xapanr) srpu umsurnaa 95, 135, 429, 451, 660, 680, 710, 782, 803,
828, 880, 890 °C na yu ukkuta ’H10TepMUK dhdext Ba 205, 218, 230, 245, 253,
270, 290, 320, 350, 375, 398, 416, 490, 545, 582, 640 °C ma yH onrura
sk3oTepMuk dddektmap Ttamkwn dtagu. 60-900 °C  xapopar kymammna,
TEPMOTPABUMETPHS ATPU UYM3UFUJIA YMYMUN MAacCaHUHT WYKOTUIUIM 16,52 % Hu
TaIIKWI 3TOU. DHAOoTepMUK dpdext Oyiimua 95 °C ma amcopOUMOH CYBHHHT
nykotwmium, 429-451 °C nga xanbluid THUAPOATIOMUHATHUHT JETHUIIpATAIUsCH,
660-680 °C ga ruwwieopanautr (3Ca0O-SiOz-2H,0) MHUHEpaTUHHHT —TYIIUK
neruapatarusicu, 710-782 °C ma momomutan CaCO; Ba MgCO3 ra O6yauHUIIM,
803-828 °C pa momomutHu CaCOsz ra guccomumanmsicu, 880-890 °C na
KIBIIUTHUHT JUCCOLMAIUACH coaup OYmamu. Dx3oTepMuk s dekt Oyitmya 205,
218, 230, 245, 253, 270 Ba 290 °C nma SiO, MUHEpaIMHHUHT -KpUCTOOAIIUTIA
ananumm, 375, 398, 416 °C ma CaSO, -2H,0 (ukku cysmu runc) au CaSOq

unBepcusicu, 490 °C na rugpomarae3ut — amopd MgO HUHT KpucTasl nepukiasra
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avnanumm, 545, 582 Ba 640 °C na kaneiuid ruapoadtoMuHaTHUHT (CA) cyBcu3
¢aza kpucTaIIM3aUsICH 103 Oepaiu.

Ontuman tapku6omu (Ned) «IeMeHT-KyJ-CynepIuiacTUUKaTOp»aaH uoopar
Oynran (28 cyTkajau) KOTraH KOpHUIIMAaJaH OJUHIAaH HaMyHaHH Ku3aupuin (3.7-
pacmra kapanr) srpu umsurmmga 162, 262, 455, 508, 548, 560, 820, 860 °C nma
cakkusTa ’HA0TepMUK 3 dekT Ba 422, 495, 520, 580 °C nma TypTTa SK30TEPMUK
sbdextnap tamkuia stagu. 60-900 °C xapopar kynamuiaa, TepMOTPaBUMETPUS
TPU YM3WFUAA YMyMUN MaccaHuHT Hykotwmumu 13,33 % HM Tamkwia STajaw.
DupotepMuk dpdext Oyitnua 162, 262 °C ga STTPUHTUTHUHT 103ara Keiuiiu, 455,
508 °C ma xampmuii THAPOCUINKAT MUHEPATUHUHT neruaparanuscu, 548, 560 °C
na nopTmanauT (Ca(OH),)uu neruapatanuscu, 820 °C ma momomutHu CaCOsra
auccounanusicu, 860 °C na KaJIbIUTHUHT JHCCOLMALMSACH o3ara Kelaaw.
Ox3otepmuk 3dpdekt Oyinua 422 °C ga CaSO4 -2H,0 (ukku CyBIM THIIC) HU
CaSO, unBepcuscu, 495 °C na xansiuil ruapoamomunat (CAHig) kpucranu, 520,
580 °C pma xampmmii tuapoamoMuHAT MuHepanuHUHT (CA) cyBcus ¢asa

KpUCTAJUIM3ALUsCH  coaup Oynaau.

3.8-pacm. Ontumait TapkuOau TYIFa3yBYd KOPUIIMATAPHUHT
nuddepeHnuan-TepMuK TaxJauian: 1- Tapkubuaa «1eMeHT-TOIIKOJI-
cynepractudukaTopy 0ynran (7 cyTkamu) KOpUIIMa; 2- TApKuOuIa “rieMeHT-
TONIKOJI-CynepruiacTudukaTop” Oynran (28 cyTkain) KOpHUImMa

67



CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

Ontuman Ttapkubau (NeS)  «IIEMEHT-TOIIKOJI-CYNepIiacTu(huKaTop»1aH
noopat Oynran (7 cyTKanw) KOTTaH KOPHINIMAJaH OJMHTaH HAMYHAaHH KW3JIUPHII
(3.8-pacmra kapanr) srpum umsmrmma 155, 206, 350, 452, 810 °C pma Oemra
supoTepmuk b dext Ba 231, 256, 260, 287, 320, 370, 523, 592 °C na cakku3ra
sk3oTepMuk dddekTimap ro3ara kemamu. 60-900 °C  xapopar kymamwuna,
TEPMOTPaBUMETPHS ATPU UYM3UFUJIA YMYMUN MaccaHUHT WyKotuiaumu 11,76 % Hu
TalIKUI 3Taau. DHA0TepMUK 3¢ dekT Oyiinya 155 °C na STTPUHTUTHUHT fo3ara
kemumy, 206 °C ma KaupLMid THAPOATIOMUHATHUHT Jeruaparauuscu, 350 Ba
452 °C nma Kajabluid THAPOCWIMKAT MUHEPAIMHUHT neruapataiuscu, 810 °C na
nonomut wmuHepamuHuHr CaCOs; Ba MgCO; ra axpamumm coaup Oymmamw.
Ok3otepmuk >pdekr Oyitmua 231, 256, 260 Ba 287 °C nma SiO, MUHEpaTHHHHT
B-kpucrobamutra ainanumu, 370 °C ma CaSO, -2H,O (MKKM CyBIM THIIC) HU
1o3ara kenuiny, 523 Ba 592 °C ga xaneuuid ruapoantoMuHatr MuaepaauHuHr (CA)
cyBcu3 (haza KpUCTALTU3AIMICH 03ara Kelau.

Ontuman Ttapkubmu (Ne6) «IEMEHT-TOMIKOJI-CyNepIUIacTH(GUKATOP»TaH
nbopar O6ynran (28 cyTkanu) KOTraH KOpPHUIIMaJaH OJIMHTaH HAMyHAaHHU KU3IUPUIL
(3.8-pacmra kapanr) srpu uusmruga 170, 330, 395, 462, 503, 783, 810 °C na
ertuta sHH0TepMuK dddext Ba 520, 596, 740 Ba 880 °C nma TypTTa SK30TEPMHUK
sabdextnap anuxmanau. 60-900 °C xapopat kynamuaa, TEPMOTPaBUMETPHUS dTPU
YU3WFUJIa YMYMHH MaccaHuHr Wykotwmmu 11,44 % Hu Tamkun STanu.
Duporepmuk ekt 6yiinya 170 °C ma sTTpuHTHTHUHT 1o3ara kenuid, 330 °C na
Kanpiuii  ruapoamomunar  (3Ca0O-Al,03-6H,0) wmmuepamupa 4,5H,O  HuHr
nykotuwuy, 395 °C na kanblui TUIPOCUIIMKAT MUHEPAIMHUHT JETUAPATALIUSCH,
462 °C na rumporpaHaTHH TYIWK aeruapartaruscu, 503 °C na mopTiaHIUTHHHT
nerunpatanusicd, 810 °C na nmomomutHuHr CaCOs; Ba MgCOs; ra axpanuiu
aHUKIaHau. Dk30TepMuk 3ddekt O6yiinua 560, 592, 740 Ba 880 °C ma xanbiui

ruapoamroMuHaTHUHT (CA) cyBeu3 ¢aza KpUCTAIIM3AIUACH 03ara Keaau.
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3.9-pacm.  OnTuman  TapkuOAM  TYIFa3yBUd  KOPUIIMAIApHUHT
nuddepeHIan-TepMUK TaxJIMIN: 1-TapkruOuaa «IeMeHT-Ky/» 0yiarad (7 cyTKayin)
KOpUIIIMA; 2-TapKHOUIa «IIeMEHT-Kyi» Oyiran (28 cyTkaim) Kopuima

Ontuman tapkubiam (Ne7) «ueMmeHT-Kya»aan ubopar Oynran (7 cyTkaiu)
KOTraH KOpHIIMAaJaH OJIMHIaH HaMmyHaHu ku3aupuin (3.9-pacmMra kapasr) srpu
upsuruaa 155, 206, 350, 507, 810 °C na 6emra sunorepmuk sddexr Ba 231, 256,
260, 287, 320, 370, 390, 400, 410, 419, 498, 523 °C nma yH MKKHTa SK30TEPMUK
>¢dextnap rozara kenaau. 60-900 °C xapopar kynammma, TepMOrpaBUMETPHS
ATPU YM3UFUAA YMyMHUN MacCaHWUHT WykoTtunumu 8,98 % Hu Tamkui 3Taju.
Duporepmuk dPdext Oyimya 155 °C nma yu kanpumilnM  aOMHHATHHHT
nerunparamuscu, 206 °C na OGornanran CYBHUHI KAaTTa KUCMHHU WYKOTWJIUILIH,
350 °C nma xaneumii ruppoamomunaraa 4,5H,O muar wykorwmamm, 507 °C na
kanpuuid ruapoamomuHataa 1,5H,O wusr #uykorwimmum Ba Ca(OH), HuHT
Jeruaparanusicu coaup oynanu. Jx3otepMuk hdext OVitnua 233, 256, 260, 287
°C ma SiO, munepamuuuar B-kpucrobammrra, 370, 390, 400, 410, 420 °C na
CaSO4 -2H,0 (uxku cysmu runc) mu CaSO, muBepcusicu, 498 Ba 523 °C na
kangpiuid  ruapoamromuHatHd - (3Ca0-Al,03-10H,0)  cysecusz  daza  (CA)
KpUCTaJUTM3AIUsICH 103 Oepasu.

OnTtuman Tapkubnu (Ne8) «uemeHT-Kya»aan ubopar Oyiaran (28 cyrkaiu)

KOTraH KOpHIIMaJaH OJIMHraH HaMmyHaHu ku3aupuin (3.9-pacmMra kapasr) srpu

unsuruza 140, 262, 286, 334, 780, 858 °C na onrtura sHnotepMuk 3ddexT Ba 416,
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498, 518, 584 °C na Typrra sK30TepMuK >ddektiap anuknanaum. 60-900 °C
XapopaT Kylamuaa, TEPMOTPAaBUMETPUsI JTPU UH3UFUAA YMYMHUW MacCaHUHT
nykoTmwmmu 8,26 % Hu Tamkwi 3taad. DHA0TepMUK dddexT Oyitmua 140, 262,
286 °C nma orrpumrur  gerwaparanmscu, 334 °C  gma xaneumit
rugpoamomunat(3Ca0-Al,Oz -6H,0)na 4,5H,0 mumr iykorwimmu, 780 °C na
MKKU KalbLUWIIM TMAPOCHIMKATHUHT aerupaparanusacu, 858 °C ma xanbHuTHHHT
JUCCOLMALUACH COMUp Oyaaau. Dk3oTepMuK dddekT Oyitnya 416 °C na CaSO,
-2H,0 (uxxu cysma runc) au CaSO, muBepcuscu, 498, 518 Ba 584 °C nga na
Kajpiui ruapoamtomMuHatr munepanuan (3Ca0-Al,03:10H,0) cyscus daza (CA)

KpUCTAILTU3AIUACH 103 Oepaju.

3.10-pacm. OnTuMan TapkuOIU TYIFa3yBYM KOPHIIMATIAPHUHT 1uddepeHmma-
TEPMHUK TaXJIHIU: 1-TapKuOuIa «IEMEHT-TOIIKOM OyiraH (7 cyTKain)
KopHIMa, 2-TapKuOWIa «IEMEHT-TOMIKOM OynraH (28 cyTkanm)
KOpHILIMa

Ontuman Ttapkubmm (Ne9) «uemenT-Tomkom»aan wubopar Oynran (7
CYTKaJIM) KOTraH KOpHWIIMaJaH oOJIMHTaH HamyHaHu ku3aupuil (3.10-pacmra
Kapanr) srpu uynsuruga 143, 170, 190, 208, 440, 457, 676, 735, 748, 763, 780, 812,
833 °C na yu yura snnorepmux >¢dexr Ba 220, 260, 278, 289, 328, 367, 380, 390,
410, 416, 423, 494, 522, 548, 587, 620, 652 Ba 662 °C na yH cakku3Ta SK30TEPMUK
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s¢dextnap rozara kenaau. 60-900 °C xapopar kynammpa, TepMOrpaBUMETPHUS
TPY YW3WFUAA YMYMHA MAacCaHWHT WyKoTwaumm 7,49 % HU Talmkuia JTOW.
Duporepmuk >ddexr 6yimua 143, 170, 190, 208 °C ma 4CaO-Al,03-14H,0-
KaIblUM  TUAPOATIOMHUHATHUHT  Aeruapartauusicu, 440 °C nga xambmmit
ruapocuiukatau (2Ca0-Si0O;-H,0) nermaparanmsicu, 735, 748, 763, 780 Ba 812
°C nma nmonmomurmmer CaCO; Ba MgCO;3 ra 6ymumammm Ba MgCO3z HMHT
nucconuanuscy, 833 °C ma anuTHUHT momuMop( CTPYKTypara YTULIN aHUKJIAHIH.
Dx3otepmuk >ddext 6yitmua 220, 260, 278, 289 °C ma SiO, MuHepanuHUHT
B-kpucrobamnurra ainanumu, 367, 380, 410, 416 °C nma CaSO; -2H,O (ukku
cysimu runc) Hu CaSO, unsepcusicu, 494, 522, 548, 587, 620, 652, 662 °C na
kajgpimuid  ruapoamromuHatHd - (3Ca0-Al,03-10H,0)  cyseuz  daza  (CA)
KPUCTAJUTM3AIUSICH COUpP OYIaam.

Ontuman Tapkubau (Nel(Q) «uemeHT-TOmKOIMAaH uoOopatr Oynran (28
CYTKaJM) KOTraH KOpHIIMaJaH oOJIMHTaH HamyHaHu Kusaupuin (3.10-pacmra
Kapanr) srpu umsuruaa 140, 262, 334, 386, 780, 858 °C nma onrura sHpoTepmuk
> dexr Ba 416, 498, 518 Ba 584 °C na TyprTa sK30TEpMUK dPPEKTIAP AHUKIAHH.
60-900 °C xapopar kynamuma, TepMOTPaBHUMETPHS SIPH UH3MFUAA YMyMHId
MaCCaHUHT UYKOTUIUIK 7,24 % HU TalIKWiI 3Taad. DHA0TEpMUK dPdeKT Oyitnua
140 Ba 262°C pa orrpunruTHMHr ro3ara kemumm, 334 °C  npa  xanenuii
rugpoantomunaraa  4,5H,O  Huar Wykotunaumd, 386 °C nga xanpmwmii
rugpocunikatan aeruaparamuscu, 780 °C ma nonomurauar CaCO3 Ba MgCOs ra
oymuaumu, 858 °C ga anuTHMHT monmuMopd CTPyKTypara yTamd. JK30TEPMUK
>dpdpexr 6yimua 416 °C ma CaSO, -2H,O (uxku cysmu runc) Hu CaSOq
uHBepcusicu, 498, 518 Ba 584 °C na xanpmmii TUJIPOATFOMUHATHA
(3Ca0-Al;05-10H,0) cyscus dasza (CA) KpuCTaALTU3AIUAICH COTUP OYIIaau.

IOxopuma kenTupwiIraH HaMyHAJAPHUHT KU3JIUPHUII TabCUPHIA V3WHH
TYTHIIA YJIAPHUHT TApKUOW, MaxCYyJOTJIAPHUHT OJMHUII YCYJIU, KUPUTHITAH
KOMITOHEHTJIADHUHT TaOWaThra Ba HAMYHAJapHUHT TaWEpIaHUII IapOWTHUTA

OOFNMK JleraH XyJiocara KeJMHaau. TepMHK TYpPFYHJIMKHUHT OpPTHO OopuiIM
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

Kyiugaruau tamkmi dtaga: Ne 1 (17,36 %), Ne 2 (17,16 %), Ne 3 (16,52 %), Ne 4
(13,33 %), Ne 5 (11,76 %), Ne 6 (11,44 %).

Kontpon Ba ontuman Ttapkubiau 7 Ba 28 cyTka JaBoMuaa KOTraH
TYIFa3yBuUd KOpHIIMa HaMyHAJIAPHUHT WH(PPAKU3UI-CIIEKTPOCKONHS TaXJIUJLIapH
acocHia MUHEpaJI TaIlKuiI dTyBUmiIapu anukiaanam (3.11, 3.12 Ba 3.13-pacmiapra
KapaHr).

Kontpon, muement acocumaru (7 Ba 28 cyTKaiaw) KOTraH TYJIFa3yBUH
KOpHIIMaTapJaH OJIMHTaH HaMyHAJTapHUHT HH(PPAKU3UI-CIIEKTPOCKOIUS TaX TN
HaTwkacuaa (3.11.1 Ba 3.11.2-pacmra KapaHr) Kyidujgarua MUHEpaJlJlap aHUKJIaHu:
1) o xBapu-528,89; 1039,64 cml; kpapuut-689,56; 789,86 cml; kanbuur-1425,89;
1796,22 cml; monomut-689,56 cmt; rumc-3429,94 cm; nama mmaru-1039,64;
427,72 cmt; yu xanpumiinm amromunaT-789,86.

2) xBapuut-521,27; 788,89 cm?l; amopd kBapu-1077,73 cml; a kBapu-
521,27; 788,89 cmt; nonomur-686,18; 885,33 cm; mana mmatu-444,60; 1024,21
cMl; kanpuut-1429,75; 1795,26 cm.

Ontuman TapkubId «IIEMEHT-KyJ-cynepruiacTuukarop» JaH uodbopar
oynran (7 Ba 28 cyTKanM) KOTraH TYJIFa3yBYM KOpHUIIMAaJapJaH OJUHTaH
HaMyHaJIApHUHT UHPPAKU3UI-CIEKTPOCKONUS Taxjmiu acocuaa (3.12.1 Ba 3.12.2-
pacmra KapaHr) KyWuIard TalTkuil 3TyBUHIap aHUKJIaH/IH:

1)xBapuut-787,45 cml; momommr-692,93; 884,37; 146591 cml; xambuur-
1442.7; 1481,34 cmY; rumc-1051,06; 1628,42; 3417,89 cm?; anp6ur-1002,03;
1144,28 cm; xBapu-3417,89; 3442,84 cmt; nanma mmatn-1103,77 cm™.

2)kBapumt-525,12; 787,45 cmt; nonomut-881,48 cm?t; kaneuut-1796,75¢cm
anpout-1124,03 cmt; runc-3432,36 cmt; o xBapi-963,94 cml; nana mmaru-649,05

cmL,
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3.11-pacm. KonTpon onuHran Tyira3yB4i KOpUIIMATaPHUHT HHPPAKUAZUIT
criekTpu: 1-TapkuOuaa neMeHT Oyaran (7 cyTkanm) KOpUIIMa,;

2- TapkuOuaa neMeHT 0yaran (28 cyTkanu) Kopuiima
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3.12-pacM. OnrTuMan TapkuOIIM TYIIFa3yBYU KOPUIIIMATIAPHUHT HHPPAKU3HIT
cnekTpu: 1-TapkuOuaa «IeMeHT-KyI-cynepruiacTudukaropy» Oyarad (7 CyTKaau)
KOpHIIIMa; 2- TapKUOua «eMEeHT-KyJI-CynepriacTu(PUKaTop» Oyiran

(28 cyTkanm) KopuIiiMa

74



CaHoat YMKMHIUJIAPHU aCOCK/IA OJIMHTAH TYJIFa3yBUU KOpHUIIMalap

8
3
L

307,17~
290,77

=

aume

)

2600,07-
17,137

<

233p 82—

2367,16-
2130,88-

i *M“\ W

L1
1795, 74—

2868,17——

>

2957,99——,
2927,48——

f
5 11
1 ‘ AL
i 1 288
i o \ 983
4 ‘ = | \ | ‘
o & ~}- | [
4 a |l 5 8 L
3 e I g
- BS > ® %8
- gg oY
-5
4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 1750 1500 1250 1000 750 500 250
1,04,2019 7 1l/cm
35
%T :
30
25
20
15 iAv
] |
b S
10 ij_Jr
/ANJ I \4\*
- ge
\ !\/ i ! |
5 1 L
[ -
L f\ LM
° e 1 1] & ¢ [l
- 3 s ke g B @ g3
i g ggy 8 7 g 3+
-5
4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 1750 1500 1250 1000 750 500 250
1,04,2019 8 1/em

3.13-pacM. OnrTuMan TapkuOIIM TYJIFA3yBYM KOPUIIIMAIAPHUHT HHPPAKUA3HIT
cnekTpu: l-rapkubua «1eMeHT-TOIKOI-cynepruiacTudukaTop» oynran
(7 cyTtkanm) KopHIMa; 2- TapKHOUIa «IIEMEHT-TOIIKOJI-CYNePIuiacTu()UKATOP)

Oynran (28 cyTkanu) KopUIiMa
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

Ontuman TapkuOJIU «IEMEHT-TOLIKOJ-CynepruiacTuduKaTop» aaH uoopar
Oynran (7 Ba 28 cyTKanu) KOTraH TYJIFa3yBuUd KOpUIIMalapJaH OJIMHTaH
HaMyHaJapHUHT WHQPaKU3UI-CIIeKTpocKonus Taxiamim acocuaa (3.13.1 sa 3.13.2-
pacMra KapaHr) KyHuaard Talkuia 3TYBUHIIap aHUKJIAHH:

1)xBapuut-786,96 cm?; kBapu-3431,87 cm?; momommt-1462,54 cml; nana
mmatu-640,85 cm?; xanemur-712,70; 879,07; 1421,07; 1795,74 cml; o kBapi-
469,67; 879,07 cm™.

2)kBapuut-787,45 cmt; kapu-3437,66 cmt; monomur-696,31; 880,99 cml;
nana mmatu-641,34; 1055,55; 1103,77 em™; kansuut-1428,30; 1795,74 cm™.

Kontpon Ba ONTUMaJl TAapKUOJW KOTraH TYJIFa3yBYd KOpHUIIMaA
HAMyHQJIApHUHT peHTreH-gazamu, auddepeHai-TepMuk Ba UHEOPAKU3UI-
CIEKTPOCKOMHS TaxXJWUlapy HaTWKajlapu Iy Hapca KypcaTaadKd, ONTHMA
TapKuO/1a OJIMHTaH HaMyHaJlap KOHTPOJI HaMyHajapra HucOaTtaH ad3aipok, YyHKH
onTUMaJl TapkuOJa KYMpoK MHUKIOpAa KBapll, KaJbIUT MHUHEpaNIapd MaBXKY/l
Oynu0, OOLIAaHFUY KOTHIN BaKTHAA STTPUHTUT MHUHEpANU, Xamja MOPTIAHJIUT,
KATBLIUAIIM TUJIPOCUIIMKAT Ba TYPT KaJbLUUWIM MOHOKApOOHAT TUAPOATIOMUHAT
Kabu ruapaTands MaxcyJoTJIapu ro3ara Kemaau. by sHru roszara KenraH
MUHEpa/ulap ¥y3 HaBOaTHaa TYIFa3yBYd KOPHUIIMAJIAPHUHT MYCTaXKaMIJIUTHHU
OIIMIIIMHYU Ba yMPOOKUNIUTUHN TaAbMUHIIAMIN.

«llemenT-Kyn-cynepriactuukaTop» TapKUOIM KOpHUIIMaaa OoFJIaHTaH
CYBHUHT MHKIOpY 28 cyTkaid KoTwml faBpuaa 16,5 % Hu Tamkwn 3Tanuu.
Hatmwxkana kyn KopuiiMaga THApaTanus skapaHUHU CEKWMHIAIITHPAIA, XaMa
«KMUHKEp (GOHIM» HM t03ara KENWIIWTa OJMO Kellaau, KOPUITMAaHWHT KEHWHTH
KOTHIII JJaBpHU/JIa TUAPATAIUS )KapaéHUHH TaBOM ITUIIMHU TabMUHJIANIH.

Bakr 6Vitnua OOFJI0BUMIAPHM THIpaTallUSICHIa aCOCHN KOMITOHCHTIAPHUHT
¥3apo Tabcupu cabaliu, TYAFa3yBUd KOPUIIMAHMHT MYCTaxXKaMJIMTH OPTHO
Oopumm  ky3aTwiaad. Kopuimima TapkuOura Kya Ba [UIAKHA —~ KUPUTHUII
HATWKACHUa, TUIpaTalldsd MaxXCyJOTJIApUHUHT SHTU (03ara KeJraH MUHepaiapu

COHM OpTaau, HaTHXKada KOTTaH TSIIJ'IFaBy'B‘H/I KOPpUIIMaHUHI' MYCTaXKaMJIMT'MHU
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CaHoat YMKMHIUJIAPHU aCOCK/IA OJIMHTAH TYJIFa3yBUU KOpHUIIMalap

BakT OVinWuya OpTUIIM Ky3aTwiaau. TYIFa3yBuM KOpHUIIMAJAPHUHT HOpMA
HIAPOUTAA KOTUII AaBpuja KyJIHUHT Kanbluid okcuau (CaO) rugparanuscu,
NOPTJIAHAIEMEHT MHUHEpalapy TUAPATALUACH, KYJIHUHT amop(diaHTaH THIUTH
MOJIJIACUHUHT KaJbl[UH TUJIPOOKCUIM OWIaH ¥y3apo TabCUPHU Ba LIEMEHTIOBYU
TapKUOHWHT KapOoHu3amusacu coaup Oymaau. Mmatwiran Kypyk XoJiaTaard Ky
HaMyHacu TapkuOuja kyn mukaopaa kaubiuil okcuau (CaO)HUHT MaBXKYJIUTH,
KOpUIIMaHUHT KoTuil naBpuaa Tynuk Ca(OH), ra aiinana onmaiigu, Oy aca
TYJIFa3yBUYM KOPUIIMAHUHI BakKT OyiiMya MyCTaXKaMJIMTMHH OLIMIIHM YYYH 3aXupa
Oymu6 xu3mar Kwiaau. TYnrazyBuM KOpUIIMAJaH OJMHTAaH HaMyHajlap YCTUa
o0 OopwiITaH CHHOB WIUTapua, MycTaxkamiaukauar 7, 28, 60, 90 Ba 180 cyTka
JaBoOMUa y3rapuiu Oy dapa3Hu TacIUKIanIu.
«llemenT-kyn-cynepmiactupukatopyad  uObopaT ONTUMA  TapKUOIH
TYIFa3yBUM KOpHIIMAcHIa IIAKJUIAaHTaH KOTraH OornoBum wmatpunacu (3.14-
pacMra KapaHr) Oup JKUHCIM OYiAMO, CTPYKTYpaHUHT 3UUYJIANIMIIUHA Ba
MyCTaXKaMJIMTHHH,  KpHUCTAUT (pa3aHUHI OPTHUINM Ba SHCU 03ara KejiraH
MUHEpa/Jlap Opacujard ajoxuja KpHUCTAIUIAPHUHI CYBJIM  KOHTAaKTJIApU

TabMUHJIANIU.

a) x50um 6) x200 um
3.14-pacm. OnTumain TapkuOIN TYIFa3yBYM KOPUIIMA HaMyHa

MUKPOCTPYKTYpacH
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

BbornoBun HaMmyHanaparu Mycraxkam KapKacHH IIEMEHT Ba KyJI 3appaJiapH,
Xama MapMmap YMKHHIWCUHU TYpJId Japaxaaard Oyiakiapyd Ba SHTU lo3ara
KeJIraH MUHEPAJUIAPHUHT ¥3ap0o TabCUPU OpKaJM fo3ara Kenagau. TacBUpHU IOKOpU
KaTTajalmTupuiraiaa Oy 3appajiap Aespid TYJIUK THUIpaTaius MaxcyJloTIapu
OunaH KOIUIAHTAHJUTH, KyJ Ba IIEMEHT 3appajlapd SHIY MHUHEpaUIapHUHT
MIaKJJIAHUIIA  Y9yH acoc Oynmu6 xwu3mar kwiaaau. Iy cababmu, Kyn Ba
rujpaTiaHral LEMEHT 3appajapd KpUCTaJUIM3alus Mapka3u Oynub Xxuzmar
KAJaJAW, HaTWXKala KOTraH TYNFa3yBUM  KOPHUIIMAHUHT  CTPYKTypacHHU
ONTUMAJIAITYBUHU TabMuHNaau. KopuiliMa TapkuOujgaru y3yHIuru 3-4 MKM
OynraH 3TTPUHTUT WUIUIApU OOFIOBYM Kymnpukiap Bazudacuuu yraiau. [yHpaaii
KUIUO TYIFa3yBUM KOPULIMAJIAPHUHI CTPYKTypa MIAKIUIAHUII Kapa€HU «IIEMEHT
MUHepaiapu-Mapmap YUKUHAUCU-KYJI(TOILKOM )-CyB-CyNEPILIaCTU(PUKATOP
TU3UMUHUHT KOTHIIUAA SHTH f03ara KelraH MHUHepajulap COHMHUHT KeTMa-KeT

OPTHUIIIN XUCOOUTA BY)KYJIra KEJIJIH.

§3.2. DKCepUMEHTIAPHH PeKAJAIUTHPHITHUHT MATEMATHK YCYJIH

omnJIaH TﬁpKHﬁHH onTuMa/uIallITUPHUII

DKCIEpPUMEHTIIAPHU PeXKalAIITHPUITHUHT MaTeMaThK ycynuaa [26, 86, 91]
NOPTJIAHAIIEMEHT, Kyl Ba cymnepriacTuukaTop, xamaa MOPTIAHALNEMEHT, MHUC
SPUTHINI  TOIIKOJM  Ba  cymnepriiactTudukaTopfaH  ubopaT  TYJIFa3yBUYu
KOPHUIIMAJIAPHUHT TapKuOIapu onTumauamtupwiay. KoppensiuoH-perpeccus
TaXJIMJI acocCHaa OENTHIIaHTaH Xoccara 3ra TYJIFa3yBud KOPUIIMAaTIapHU OJWHUIIN
YyayH MaTeMaTMK MOJAEIAp HIUIAHAH. Y3rapu® TypajuraH OMHILIAp
KyWHIaruiap:

X4 -TIOPTJIAHIIEMEHTHUHT TYJIFa3yBYM KOpUIIIMA TapKuOuaaru capdu, Kr;

X,-KYJHUHT TYJIFa3yBYM KOpUIIMa TapKuOumaru capdu, Kr;

X3- cynepmiactudukarop «FREM C-3» capdu, kr
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

OnTuMannaliTUpyuIl kapaéHU WMKKMHYM TapTUOAAard MOJIMHOM Ouial
TaBcu(paaHaad, OYHUHT YYyH TYIUK (aKTOPIM SKCIEPUMEHTHUHT OpTOTaHal

pekacu Tariiab ouHany (3.1-xaaBaiira KapaHr).

3.1-xanBan
Tynuk dhakTopau SKCIEPUMEHTHUHT OPTOTaHAN PEeKach

Pexxanamrrupunran X1 X2 X3

HKCIIEPUMEHTHHUHT 1aCcTIa0KU
MabJIyMOTIapu

DCNEPUMEHTHUHT MapKa3H 120 30 3
V3rapum opanuru 40 10 1
FOxopu 6ockny (xi=+1) 160 40 4
Kyitn 6ockny (xi=-1) 80 20 2

Hartypan kuiimaTiapjiaH Ko/JlaHTaHyiapura VYTUII Kydugaru dopmynia

Oyiinya aHUKJIaHA]IU:

Xi - Xo (31)

by epna, xi—komnu y3rapyBuaH KHUWMar.

TynrazyBuM KOPHMILIMAaHUHI ONTHUMal TapKUOWHU JOWMXajall Yy4yH
KyWHard pexa MaTpULac Ty3wiaau (3.2-kaaBajira KapaHr).

OnTuMaIalITHPUIL Kapa€HUHU TaBCU(IIAl yuyyH KYJJIaHWITaH TEHIjama

KyHuJaru KypyuHuIIra ara oyiam:

Y = a0 + alxl + a'2)(2 + a3X3 - a:I.,2X1X2 + a1,3X1X3 + a2,3)(2)(3 + a:I.,2,3X1X2X3 +
2 2 2
T8, X +8,,X; —833%3 (3.2)
OnTuMamiamTupuil TYIUK (aKTOPJIM SKCIEPUMEHTHUHT OPTOTOHAJ PeXacu
Oyinua VYTKa3WaAW, UIIYHUHT YYyH TaxXJWI KUJIUHAETraH TapKUOJapHUHT

TS'/J'IFaBYBIII/I KOpUIIMAaHHUHI' MYyCTaxXKaMJIMTura TabCUPWUHHU HWKKHUHYH TapTI/I6JIaFI/I

IIOJIMHOM KS"pI/IHI/IHII/II[a TAKAUM 3THUII MYMKHH.
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KYPHUHHUILTA 3Ta OYIau:

Y =5,467+1,94x%, + 0,353x, +0,297X, — 0,183X,X, + 0,105 X, +
+0,002x, X, + 0,104x,X,X, + 0,842x7 +0,015x2 — 0,116x.

(28 cyTka) MmycTaxkamiuk yerapacu, Ml1a.

CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

TS"J'IF&?)YB‘II/I KopuliMa MYCTaXKaMJIMTIMHUHI CTATUCTUK MOICIIN KYﬁHHaFH

by epna,

Y= R28 cym —

(3.3)

TYIFa3yBUd KOPHUIIMAHUHT CUKWJIMINTA OYIraH

3.2-xanBai
Pexxa marpuniacu

T/p X1 X2 X3 X1X2 X1X3 XoX3 X1X2X3 Y

1 0 0 0 0 0 0 0 5,56
2 1 1 1 1 1 1 1 8,94
3 1 -1 1 -1 1 -1 -1 8,21
4 -1 -1 1 1 -1 -1 1 3,96
5 -1 1 1 -1 -1 1 -1 4,95
6 1 1 -1 1 -1 -1 -1 7,83
7 1 -1 -1 -1 -1 1 1 7,66
8 -1 -1 -1 1 1 1 -1 3,42
9 -1 1 -1 -1 1 -1 1 4,84
10 1 0 1 0 1 0 0 8,52
11 0 -1 1 0 0 -1 0 5,37
12 -1 1 1 -1 -1 1 -1 4,95
13 1 -1 -1 -1 -1 1 1 7,66
14 -1 -1 -1 1 1 1 -1 3,42
15 -1 1 -1 -1 1 -1 1 4,63
16 1 1 -1 1 -1 -1 -1 7,83
17 0 1 1 0 0 1 0 5,88
18 1 0 0 0 0 0 0 8,22
19 0 -1 0 0 0 0 0 5,28
20 -1 0 0 0 0 0 0 4,32
21 0 1 0 0 0 0 0 5,67
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m4,5-5
m4-45
m 3,54
m3-35

6)

®6,5-7
66,5
®5,5-6
m5-5,5
m4,5-5

" 8,8-9
8,6-8,8
8,4-8,6
18,2-8,4
m8-8,2
m78-8
m7,6-7,8
m74-7,6
m7,2-7,4
m7-7,2

3.15-pacm. TynrazyBuu KOPHUIIMA MYCTaXKaMIUTHHUHT MTOPTIAHIIEMEHT (X1), KyJI

(x2) Ba xymmMua (X3) MUKIOpUTra HUCOaTaH OOFIaHMIIN: a) X1=-1; 0) X1=0; B) x;=1
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

10 -
8 -
6 N ' ¢

> y = 0,0001x? + 0,0451x + 3,3294
4 - R>=10,9607
2 -
0 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
[IepcenTniib TaHIaMa

3.16-pacm. Menépuit TakcUMOT Tpaduru
TynrasyBun KopHIilIMa TapKUOMHM ONTUMAUIAIITHPUII YHH MHUHHMAJ
OofNOBUM capura SpUIIMIIMHU TabMMUHJAIIMHM Ha3apAa TYTraH XoJija
TapKkuOJaru NOPTJIAHILEMEHT, MUHEpPal Ba KUMEBUN KYIIMMYa MUKIOPIAPUHUHT
Xap XWI KHMMaTIapuia pexagarn MyCTaxKaMJIMKKa SpULIMII MYMKHHJIMTHHA
kypcaranu. Kypub umkuiran xynocaiap opacujaa NopTiaHAueMeHTHUHT 160 kr,
KynHUHT 40 Kr Ba KymMMYaHUHT 4 Kr capuaa TYiaFa3yBuM KOPHUILIMAHHHT

MYCTAaXKaMJIMI' SHI' KaTTa 9KaHJINI' K}”/pcaTa,uH.

§3.3. Tyara3yBYu KOPUIIMAJAPHUHT HILIA0 YUKUITAH ONITHMAJ
TapKuOJIapu

Tor wunulapuHUHT KarTa YyKypiaukiaapaa (TOF OOCUMUHUHT OPTHUIIH
Ky3aTuiaJu) amajra OWMWIIM cababnu, TOF OYNUIMKIaApUHU KOpUIlIMa OuWjiaH
TYJNIUPUIT KaTTa axamusaT kacO 3tanau. KoH ka3uO onMHran TOof OYNITHKIapHUTra
y3aTUII Ba KOWIAIITUPHUII YCynura OOFJMK XO0Jia KYpyK Y3u XapakaTiaHyB4YH,
MTHEBMATHK Ba THAPABIUK TYJIFA3UII UIIIapu (papKiiaHau.

bornoBun mopmanapuu, my OwiaH Oup KaTropja LEMEHTJIApHH KOTHIL
JaBpuaa OMp XM XKM Y3rapHIIMHA TabMUHIANM Jio3uM [21]. Typiu xum Xaxm
y3rapuimmra oiu0 KemyBYH IIeMEeHTIap HadakaT MyCTaXKaMJIMKHU TacaluIlura,
O0anmku CyHBMU TOF MACCHUBIAPHHM Hypamura oiau0 kenmaau. LlemeHTmapHUHT

TYpAH XaXM y3rapuiinra KIuHkep tapkuouna 1,5-2 % nan xynm MUKIOpIa 3pKUH
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KaJIbLIUA OKCUJIMHMHT THAPATALUICH HAaTHKacuJa Ba KIMHKEp TapKuOuIa IOKOpU
XapopaT/aa dpPKWH CYHYBUYM TIEPUKIA3 IMAKIUIATH S3PKHH MarHuid OKCHUAMHUHT
TUApPATANUSCH HATKACHIA, XaMa KIMHKep Tapkubuma C3A HUHT KYIT MUKIOPAA
OynuImM Ba TyHUII BakTUAa MOPTIAHIUEMEHT TapKUOWra OpTUKYA THUIICHU
KAPUTHUIIT OPKAIH IIEMEHT TOIIMJa FOKOPH Cyiab(}ar KYPUHHUIIHIATH KaJTbIUNA
rUApoCyIb(OoaTIOMUHATUHHUHT 03ara KeJIuIim cabad o6yiaau.

I'OCT 10178-85. «IlopTnanainieMeHT Ba NUJIAKOTOPTIaHAIEMEHT. TeXHHK
mraptiaap» Ba ['OCT 30515-97. «llementnap. YMyMuid TEXHUK MapTiaap» Oyiuda
[EMEHT TapKUOuJa 3pKUH KalbIIMi OKCUAMHUHT MaBXyJl OYJIUIIN OeNruiIaHMaraH.
OpKHH KaJbIIMA OKCHIWHUHT KEeparujaaH OPTHK MUKIOPHWHHUHT IIEMEHT TOIINTa
caiOuii TabCUp KYpCcaTHINM, IIEMEHT, KyJ Ba TOIIKOJ acoCHJard HaMmyHa
Kyndanapaa anukjiaHaau. CUHOB WIUIApU HaMyHallap TaWépliaHraHjaH CYHT
1 cyTkagaH KeWuH Oa)kapuiiiu.

CunOB unuiapwHH Oakapuiiga 3.3-KaaBaiaa

KEJITUPWITraH TapKuOaa HaMyHa KyJdainap TaiépiaHaiu.

3.3-kagBan
bornoBumnap Tapkuou
Pacxox KOMIOHEHTOB, T
=
= S O
5 s |28 | 5.
Tapkubmap | o ,M X 5 = B IHHK
= jan S = C© m C/H
pakamu = = == o = > (Mm)
< m g“ T o E @)
B = = = &
e > 8% | =
= = 2
| 400 - - - 100 7 0,25
1 320 80 - - 100 6 0,25
i 320 - - 80 100 6,5 0,25
AV 320 - 80 - 100 7 0,25

CuHOB MITapU YYyH Xap Oup TapkuOaaH 75 rpaMM OFUPJIMKIA Liapyaiap
AcaNy, XaMmJla IIUIIa MIaCTUHKaNapra >KOWIamTHupuiaaan. EHrun TakuiuiaTuiln
OpKaJi LEMEHT XaMHUpUJaH JUamMeTpu 7-8 cM Ba ypTa KHUCMH OanaHmmra 1 cm

oynran kymdanap tai€pnananu. Kymya HamyHanap Taii€piiaraH BakTaaH Oo1uiad
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

2442 coaT maBoMHUa THAPABIUK EMKUWIM BaHHAJIA XOHA XapopaTHa CakjIaHa/IH.
benrmimanran  Mymmar  Tyramu  OWwiaH ~ KyJd4a ~ HaMyHajlap  JAWaMETpHU
MTAaHTCHIIMPKYJIh EpaaMuia ymdaHaaw. bapua tapkubnap Oyitmua Tanépianran
KyJ4a HaMyHaJIapHUHT auameTrpu | cytkagaH cyHr ymuanaau. CyTKaiaud CHHOB
UIUTApUIaH CYHT Kyjida HamyHajmap 28 CyTKa JaBOMHUJA THAPABIHMK CIMKUWIN
BaHHaJa XOHA XapopaTuaa cakjiaHaau. benrwianran My aar Tyramm OuiaH Kyirda
HaAMyHajap BU3yalb Ky3[aH KEUWpWIagd Ba JUAMETPH INTaHTCHIUPKYJb

Epnamua ymuanaan. CHHOB MabIyMOTNIapu 3.4-)KaBayiia KEITHPHIITAH.

3.4-xanBan
HamyHna(ky4ya)mapHu YI40B HIILIApH HATH)KaJapy
S S = Hamynanap yauamnapu, cm
828 1 28
&8z 2 iIHFI/I CyTKaJIH CyTKIH
~ T < KyWHJITaH HaMyHaJlap HaMyHaJlap
| 1 7,7x7,7 7,6x7,5 71,5%7,4
2 7,1x7,0 7,1x7,0 7,1x7,0
3 7,1x7,3 7,1x7,2 7,1x7,1
4 7,4%7,6 7,3x7,5 7,2x7,4
5 7,4x7.4 7,3x7,3 7,2x7,2
6 7,4%7,3 7,472 7,2x7,2
1 1 7,0x7,1 6,8%6,9 6,8x6,9
2 7,1x7,2 7,1x7,1 7,1x7,0
3 7,4%X7,6 7,3x7,4 71,2%x7,3
4 7,0x7,1 7,0x7,1 7,0x7,0
5 7,0x7,2 6,9x7,1 6,9x7,0
6 7,0x7,1 7,0x7,1 6,9x7,1
11 1 7,0x7,1 6,9%x7,0 6,9%6,9
2 7,5%7,6 7,4x75 7,3x7,4
3 7,5%7,7 7,4%7.6 7,3x7,4
4 7,4%7 .4 7,3x7,3 7,2x7,2
5 7,1x7,1 6,9%7.,0 6,8x6,9
6 7,4%7.4 7,4x7,2 7,3x7,1
AV 1 7,7x7,5 7,6X7,4 7,5%x7,3
2 7,3%X7,6 7,1x7,6 7,0x7.4
3 7,2%X7,5 7,2X7,4 7,1x7,4
4 7,7%7,0 7,5%7,0 7,4%6,9
5 7,3%7,4 7,2X7.4 7,0x7,3
6 7,4x7 .4 7,3x7,2 7,2%x7,1
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HamyHanapHu Bu3yaib Ky3/1aH KEUUPHUILI OpPKaIM KyildajapJa Kuppanapura
eTu0 OOpyBUM paauaib E€pUKIAp, Maina €pUKIap TYpH, XaKMHUHI OPTHILN Ba
CHUHHKJIAp MaBXyJ SMAacCIHTMHU KypcaTtau, Oy 3ca OOFIOBYM XaKMUHUHT OUp
TEKUC Y3rapraHjiurujiad aajnojaaT Oepaiu.

Taxpruba CHHOB WIIAPU YUYH MKKH XHJ TapkuO Tai€piaHanu: OUpUHYH
TapkuOla LEMEHTHUHI OMp KHUCMU MHUC DSpUTHUII CaHOATH TOIIKOJM OWJIaH,
Oomkacuaa »ca ydyBYaH Kya Owuiad anmamutupwiagu. llemeHT Mmaccacura
HUCOATaH MUC SPUTHUIN CAHOATH TOIIKOJIW Ba yuyB4aH kyn 5, 10, 15, 20, 25 %
MUKJIOpUJa Kyminiaaau Ba Oy apanammajgaH yadamu 2x2x2cMm  Oynran KyO
HaMmyHasap tar€pnanaan. Hamynanapauar kotumu yayH 90 % HaMiIMK miapouTaa
28 cyTkajga JaBoMUJA cakJaHaAu. ApanammManap TapkuOu 3.5-kanaBanjaa
KEJITUPUITaH.

3.5-xanBan
CaHoat YMKWHIWIAPH aCOCHJIArH apayiaimaap TapKuoiapu

Tapxubnap ApananmMa KOMIOHEHTIAApH, T C/1 [HK
T/p IIEMEHT | TOIIKOJI KyJI CyB (MM)
0 300 - - 75 0,25 6,0
1 285 15 - 74 0,25 7,0
2 270 30 - 72 0,24 6,5
3 255 45 - 70 0,23 6,0
4 240 60 - 69 0,23 6,0
5 225 75 - 68 0,22 5,0
6 285 - 15 75 0,25 7,0
7 270 - 30 73 0,24 6,0
8 255 - 45 71 0,24 6,0
9 240 - 60 70 0,23 5,0
10 225 - 75 69 0,23 4,0

3.5-xkanBanga KeATUPWITaH HaTwKajlap TaxJIWiId IIyHU KypcaTaJuKu,
apajanMaJapHUHT CyBra Talla0YaHJIMTH, YJIAPHUHT HOPMall KYIOKJIHTUTAa MOC
X0JJ1a, KYIIMMYacu3 apajaiiMara HucOaTaH >KUIIUA Y3rapMmaiad. AKTHBIIUK

K03(pGUIMEHTHHA TONMII Yy4yyH | cyTka Ba 28 CyTKa JaBOMHAa HOpMaji KOTHII
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maponuTuaa CakKJaHI'aH HaMyHAJIdpHH CHKWIMIITa 65’/JII‘aH MYCTaXKaMJIUT'HU

anukiaHagu. CWHOB wWNUIapyW HaTwkamapu 3.6-kagBanga Ba 3.17-pacMmpma
KEJITUPUJITAH.
3.6-xaaBan
CHHOB UIIUTaApU HATHKAJIApU
Komnionentnap = Cuxunuiiara 6ynaraxn
% MycCTaxKaMJIMK yerapacu, Mlla =
2 =
& § 1 cyTkamu 28 cyTKanmm = 2
s e = § i ic
=} =] S O = KOTraH HOpMaJ E S
5 | g |= |38 F <%
E = 2, = KOTraHJaH S
= |18 |Y |5 y
@) CYHT
1 2 3 4 5 6 7
300 - 75 0,25 27,2 53,3 0,51
285 15 | 74 0,25 22,1 50,2 0,44
270 30 | 72 0,24 21,4 48,9 0,44
255 45 | 70 0,23 20,9 46,7 0,45
240 60 | 69 0,23 20,3 45,1 0,45
225 75 | 68 0,22 18,2 43,3 0,42
Cuxunuiira Oyaran
= E MyCTaxKamIMk yerapacu, Mlla =
g 5 |5 | B = £ 5
%“ E 2 % é 1 cyrkanu 28 cyTkanu E E -
= i 2, 5 2 KOTTaH HOpMAJT =
3 RO | T E z <
— ;" 5 < R
3 > KOTraH/ aH S
CYHT
1 2 3 4 5 6 7
285 15 | 75 0,25 24,3 51,8 0,47
270 30 | 73 0,24 23,5 49,7 0,47
255 45 | 71 0,24 22,9 48,1 0,48
240 60 | 70 0,23 21,6 46,4 0,47
225 75 | 69 0,23 19,7 44.6 0,44
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Muc 3puTHII TOUIKOJIM MUKIOpUTa OOFIIMK XO0Jaa
MYCTaxKaMJIMK TaCHU(DHU

<
5
5 60
2= 50
s>
=
S 40
~
= Q
= £ 30
=3 20
=
% 10 =&—1 cyrkaznaH CyHr
&) 0 28 cyTKajaH CyHT

0 5 10 15 20 25
Muc sputui Tomkonu capdu, %

Kyn mukmopura G0FINK X0JI1a MyCTaXKaMIIUK
TacHUU

B | cyTKaznaH CyHT

Cukuiuiira MycTaxKkaMJIuK
yerapacu , Mlla

28 cyTKajaH CyHI

P DN WO b~ OO O
o O O O O O O
I | |

0O 5 10 15 20 25
Kyn capdu, %

3.17-pacM. Muc 3pUTHIIT TOMIKOIU Ba KYJI MUKIOPUHUHT
LIEMEHT TOIIU MYCTaXKaMJIUTUTa TAbCUPU
3.6-kanBan Ba 3.17-pacMia KENTUPWITaH MabIyMOTIAp TaxXJIMIWA IIYHU
KypcaTaJuKku, TYpJd KOTHII IIAPOUTAA CaKJaHraH HaMyHajJapHU CHUKWIMIITa
Oynran MycraxkaMiIMK TacHU(U mopTiaHauneMeHTra nucbaran 15-20 % munepan
KYIIMMYa WOUIaTraHaa S>KUIIUA  y3rapMaan. AKTHUBIUK KOA(DPUIIMEHTH XaMm
nopTiaaHaneMenTra Hucbatan 15-20 % wMwuHepanm KymMMya HIIaTraHaa

CakJIaHaU, KYTI MUKJIOpJa KyIIuM4a KYITUIraHaa 3ca MyCTaXKaMJIMK TacHu(u Ba
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akTUBIUK Kodhduimentn kamasgu. Illy caGabmu KEHWHTH SKCIEPUMEHTAN
TQIKUKOT WILIAPHAa TYJIFa3yBUM KOPWIIMAHUHT onTuMan Tapkuomra 20 %
MHHEPAJI KYIIMYa UILIATAIIAIH.

TynrazyBuM KOpHUIIMAJAPHUHT ONTUMal TApKUOMHM aHMKJIAIl Y4yH
KopuIIMagard cap@iaHyBUd KOMIIOHEHTJIapra OOFJHMK XOJjjJa KyHhujaru
BAPUAHTIIAP TAHJIAHA]IN:

1. 400 mapkanu NOPTIAAHALEMEHT, OYIl TOF *UHCU acoCuiaru Kym, Oup
KHCM KyM cudaTuaa MapMapHU KaiTa WIIall YUKWHIUCH Ba CYB.

2. 400 mapkasid MOPTIAHUEMEHT, YayBYaH-KyJ, OVIII TOF dKUHCU acOCHIaru
KyM, OMp KHCM KyM cudaTuja MapMapHU KalTa uiuiall YNKUHIMCH Ba CYB.

3. 400 mMapkayi MOPTIAHIIEMEHT, MUC SPUTHII TOUIKOIH, OVII TOF KHHCH
acocusiaru KyMm, Oup KMcM KyM cudatyga MapMapHU KaiTa UIuUIall YUKUHIMCH Ba
CyB.

4. 400 mapkany NOPTIAHALIEMEHT, Y4yBUaH-KYJI, OYIIl TOF >KUHCHU aCOCHJArH
KyM, OMp KHCM KyM cudaTuiga MapMapHM KaiiTa WILIAll YUKUHAUCH, CYB Ba
Kymmmya-cynepriactuukarop «FREM C-3».

5. 400 mMapkaiv MOPTIAHIIEMEHT, MUC SPUTHII TOUIKOIH, OVII TOF KHHCH
acocugaru Kym, Oup KucM KyMm cudaTtuja MapMapHU KailTa uuuiall YUKUHIUCH,
CyB Ba Kymmmua-cynepriactudukatop «FREM C-3».

TynrazyBun KOpHUIIMaJIaPHUHT ONTUMAJl TAPKUOU XHCOOMH-IKCIIEPUMEHTAT
ycylu OuiiaH, SKCHEPUMEHTJIAPHU PEXKAJAMTHUPULIIHUHT MATEMATUK YCYyJd
MabIyMOTJIapU acocHjia WIUIa0 YWUKWIAIW, TaKpuOa IIapouTHaa TYJIFa3yBud
KOpUIIMaJapAaH  HaMmyHajlap  Tail€piaHaau,  KopulIMajgap Ba  KOTraH
HAMYHQJIAPHUHT XaKUKHUI PEOJIOTHK Ba (PU3UK-MEXaHUK XOCCAIapy aHUKJIaHA U,

TynrasyBun Kopuimaiap TapkuOuaa 1m® apanamma ydyH meMeHT capdu -
64, 80, 96, 120, 128 Ba 160 kr, 6y11 TOF >XMHCHU acocujard Kym capdu-1200 kr Ba
MapMapHU KaiTta unuiam 4ukuHaucu capdu-400 Kr, MUC SPUTHIN TOIIKOJIM Ba
ydyBYaH KyJ MHUKAOpH OofioBud Maccacura nucOaran 20 %, kymumya-

cynepmiactugukatop «FREM C-3» Mukgopu memMeHT maccacura Hucbarad 2 %,
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KOpHIIIMa XapaKaTyaHJIUTUra OOFJIuK XoJijaa cyB caphu 218-276 nuTpHM Tamiku
sTaau. Maiigananran Oyl TOF >KMHCIIAPU aCOCHUIArd KyM 3appallapUHUHT KyBYpP
YTKa3TU4JIapHA SCKUPHUIIMHU TE3JAllITUPUIITa ONU0 KeIyBYd IOKOpU abpa3uB
XYCyCUSITJIApUHM Ba KOpPHIIIMA KATTUKJIUTUHU XHUCOOra onubd, TYIFa3yBUu
KopuiMa Tapkuoura ¢pakuusacu 3,0 MM Ba YHAAH KUYMK YI4amaard MapMapHU
KaiiTa Miutam YMKMHIUCH acOCUJard KyM uiuiatuiaau. Taxpuba CMHOB UIIapu
HaTwkanapu 3.7-xkanBan (3.18-pacmra kapanr) Ba 3.8-kamsanma (3.19-pacmra
KAPaHT) KEJITHPUIITAH.

baxapunran Taxpuba CHHOB WIUIAPU HATIKAJNAPU TaxJIUIW [IYHU
KypcaTaauky, TYJIFa3yBUl KOpHUIIMara IeMeHT Maccacura HucOaTaH MHUC SPHUTHUII
TOIIKOJIA Ba yuyBYaH-KyJIHU 30 % KUPUTHUII KOTTaH KOPUIIIMA MYCTaXKaMJIMTUHU
KOHTPOJIb HaMyHajap MyCTaxkamJiurura Hucobaran macaiitupanu. Iy cababmnu
TYIFa3yBuUd KOPHUIIMAHWHT MYCTaXKaMJIWTHHU TabMHUHJIAI MaKCaauaa, ONTHMA
TapkuO cudaTuaa KopUIIMara KUPUTWIAJAWTaH MUHEpasl KYyIIUMuajiap [EMEHT
Maccacura HucOaran 20 % wmuknopaa omuHagu. llement capdu: 64-160 kr,
MuHepan Kymumdamnap capdu: 16-40 xr Mukgopaa, OenruiaHTaH TYJIFa3yBUd
Kopuiima tapkubiapu yuyH «FREM C-3» cyneprnactudukaropununr 30-35 %
CYBIIM KOHIIEHTpaTu OofmoBuM Maccacura Hucbaran 0,5-3 % wmwukmopna
kuputuiaaan. Kymumyanuar ontuMan capdu KOPUIIMAHUHT TapKuOura OOFIHMK
X0JI71a TaXKprOa MIapoUTHIa CHHOB UIIUTAPY OPKAJIM aHUKJTaHAIH.

Kopuiima tapkubura O6ofsnoBun Mmaccacura HucOarad 0,5-1 % mukmopnaa
cymnepriacTUGUKaTOPHU KUPHUTHII, KOPUIIIMA MYCTaXKaMJIUTUTA KUIIUN TabCUP
srmaian. Kopumma tapkuOra KuMEBHMA KymIMMYaHU OOFJIOBYM Maccacura
HucOaran 1,5-3 % KupUTHII HATHXKacHIa CyB-IIEMEHT HMCOATMHUHT KaMalWIIN

OpKaJId MyCTaXKaMJIMKHUA OPTUO OOPUIIIH Ky3aTHUIIaIH.
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3.7-xanBan
VYuyBYaH KyJ Ba MUC 3PUTHII TOIIKOJN aCOCHJIAru TYJIFa3yBUM KOPHUIIIMaTIapHUHT

ONTUMAaJ TapKUOH Ba PU3MK-MEXaHHUK XOCCaapH

1 m® KopuIIMa yayH MaTepuamiap capgu, Kr = . Cukunuiira 6yiaran yprada
<
% :“ E mycraxkamink, Mlla (cyTkanan cyHr)
< =
o = = =
S . = = ol s g < . = 55| 7 28 60 90 180
o = o & = = B El oE B Q O = < S =
= T oo EBE| © = | a E < o g = =
& S 5 o S 3| E O N &8 HF| = o & 5
g |22 |8 |8E5|lgE5 2525/ & |~ € |E
=l ga |8 g S 2R &8 23 g | &
=12 |57 S|ZEFS | =
1 200 - - 1200 400 276 | 11-12 1850 | 5,81 | 952 |11,12 11,76 | 12,11
2 150 - - 1200 400 270 | 11-12 1808 | 3,83 | 6,49 | 8,33 | 8,73 8,93
3 100 - - 1200 400 260 | 11-12 1745 | 2,02 | 3,61 | 4,73 | 4,94 5,07
4 160 40 - 1200 400 268 | 11-12 1846 | 4,51 | 7,63 | 8,74 | 8,97 9,16
5 120 30 - 1200 400 262 | 11-12 1802 | 2,71 | 4,53 | 6,03 | 6,38 6,49
6 80 20 - 1200 400 254 | 11-12 1750 | 1,65 | 2,63 | 3,46 | 3,81 3,91
7 160 - 40 1200 400 264 | 11-12 1840 | 3,98 | 6,712 | 8,56 | 8,85 8,97
8 120 - 30 1200 400 258 | 11-12 1796 | 2,48 | 4,11 | 5,14 | 561 5,75
9 80 - 20 1200 400 250 | 11-12 1744 | 1,42 | 2,46 | 3,14 | 3,36 3,42
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3.8-xxanBan
VY4yBUaH KyJ1, MEC 3pUTHUII TOIKOIN Ba CYMEePIIacTU(UKATOP aCOCHUIATH TYJIFa3yBUH
KOPHUIIIMAJIAPHUHT ONTUMAJT TAPKUOU Ba (PU3UK-MEXaHUK XOCCalapu
1 m® KopHIIMa ydyH MaTepHaIap Cukunuiira 6ynarad yprada
capdu, Kr MmycTtaxkamiuk, Mlla
o E_ = (cyTkaziaH cyHr)
= o o = E < = = 7 28 60 90 180
=5 |= |5 |5z |E8: S IREEREE
e | 3 > | E4 ER 5 22 CTES | EE | g2
= = i =~ ST O o = oo S =2
25 |E 2955 |28 |&|3%% g5 8
= |2 2758 |BEs tgg | ® ¥

1 160 | 40 - 1200 400 242 4,0 11-12 | 1845 | 5,28 | 8,94 |10,85|11,91| 12,23
2 128 | 32 - 1200 400 238 3,2 11-12 | 1804 | 3,46 | 6,18 | 9,22 110,37 | 10,72
3 120 | 30 - 1200 400 236 3,0 11-12 | 1793 | 3,36 | 5556 | 7,44 | 8,19 | 8,36
4 96 24 - 1200 400 230 2,4 11-12 | 1762 | 2,38 | 4,84 | 6,65 | 7,19 | 7,49
5 80 20 - 1200 400 226 2,0 11-12 | 1738 | 2,15 | 3,42 | 432 | 476 | 4,85
6 64 16 - 1200 400 222 1,6 11-12 | 1719 | 1,13 | 1,87 | 2,47 | 2,65 | 2,79
7 160 - 40 1200 400 238 4,0 11-12 | 1838 | 5,16 | 8,16 | 10,28 | 11,03 | 11,22
8 128 - 32 1200 400 234 3,2 11-12 | 1802 | 3,29 | 5,86 | 8,96 | 9,72 | 10,06
9 120 - 30 1200 400 230 3,0 11-12 | 1782 | 3,18 | 529 | 645 | 7,19 | 741
10 96 - 24 1200 400 228 2,4 11-12 | 1762 | 2,16 | 4,26 | 6,21 | 6,72 | 6,86
11 80 - 20 1200 400 224 2,0 11-12 | 1733 195 | 3,17 | 394 | 434 | 451
12 64 - 16 1200 400 218 1,6 11-12 | 1710] 1,06 | 1,79 | 2,38 | 2,56 | 2,64
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HamyHanapHu KOTUII MyaJiaTiiapy, CyT.

3.18-pacM. OnrTuMan TapkuOIaru TYIFa3yBYH KOPUITMATIAPHUHT MyCTaXKaMJTUK

taBcuu: 1- koHTpoN HamyHa, 1eMeHT-200 KT; 2- KOHTPOJI HaMyHa, IleMeHT-150

KT; 3- KOHTpOJ HaMyHa, 1ieMeHT-100 kr; 4-iemenTt-160 kr, Kkyn-40 Kr; 5- IeMeHT-

120 kr, kyn-30 kr; 6- nemenT-80 kr, Kya-20 kr; 7- nemeHT-160 kr, Tomkoa-40 Kr;
8- memenT-120 kr, Tomkoa-30 kr; 9- nemenT-80 Kr, Tomkoa-20 Kr
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HaMYHaJ'IapHI/I KOTHII MyJJAaTiiapu, CyT.

3.19-pacm. OnTuman TapkuOaaru TYIFa3yBud KOPUILIMAHUHT MyCTaXKaMJITUK
TaBcudu: 1-6-“IIeMeHT-KyJI-cynepruiacTu(GuKaTop” acoCHaard Kopuiima
Tapkubnapu; 7-12-“neMeHT-TOUIKOI-CynepIuiacTu(UKaTop” acocuiart KOpuiima

TapKuoJIapu
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«FREM C-3» cynepmiacTuQUKaTOPpUHUHT TaHHAPXWHU Ba KOTraH
TYJIFa3yBUd KOPUUIIMAHUHI HOPMAaTHB MYCTaXKaMJIMTMHUA HMHOOATra oiauo
TYIFa3yBuUMd KOpHUIIIMA TapkuOura OOFIOBUM Maccacura Hucbaran 2 % MHUKAOpAa
KYIIMMYaHU Kymum Makcaara wmyBopuk kemagu. Illy cababam muHepan
kyummuatapauar Ba  «FREM C-3» cynepractTuukaTOpHHUHT TYIIFa3yBUd
KOPHUILIMAHUHT KOTHUII Kapa€HuUra TabCUPUHHU, CTPYKTYPAaHUHI HIAKJJIAHUIL
XKapa€HUHU, KOPHUIIMAHUHI YMPOOKMMIMIMHU TaIKUK 3TUII Y4YyH MHHEpall
KymmmMuanap 0oFaoBuM Maccacura Hucbaran 20 % Ba cyneprutactuduxatop 2 %
MUKJOpZa OJIUHAIY.

3.7 Ba 3.8-kamBamma (3.18 Ba 3.19-pacmMra KapaHT) TYIFa3yBYH
KOPUILIMaHUHT ONTUMaJl TapKuOsiapy cudaruia xamu 18 ta HamyHa Ba TapkuOuaa
MUHEpaJ Ba KUMEBUHM KylmMyayiap OyiIMaraH LIEMEHT acocuaarud 3 Ta KOHTPOJI
HaMyHanap KeITHpWiInO, Xamjaa Oy HaMyHaJapHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOccajapu
TaAKUK 3TUIAM. TagKUKOT MIUIApY HATHXKACHAA TYJIFa3yBUM KOPHUIIMAaJapHUHT
ontuman Tapkuoura 2 % muknopna «FREM C-3» cyneprnactudukaTopuHu
KUPUTHII OpKaIM KOPUIIMAHUHT CyBra Tamab4dannuru yprtada 10-12 % ra
KaMalraHiurd Ba 28 CyTKalM HaMyHaJapHUHT CUKWIMIIJArH MYCTaxXKaMJIMIU
KUMEBHI KYIIMMYacH3 KOpHWIIIMa KOHTpoJ HamyHajapra HucOaran 20-25 % ra

OPTTaHJIMTUHU KypCaTaIu.
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IV-BOB. TYJIFA3YBUU KOPUILIMAJIAPHUHT ®U3UK-TEXHUK
XYCYCHUSTIIAPA BA YMPEOKUIJIUT U

§4.1. MycTaxKaMJIMK, FOBAKJIMK, 3UYJIHK Ba HAMJIMKHUHT TaCHUG(U

Tynra3zyBun KOpUIIMaJapHUHT MYCTaXKaMJIMK XOccallapy acocad Oup YKIIu,
O0ab3uaa KyImiMMYa pPaBUINIA WKKH VKIA CUKWIWINTA, STUIWINTAa Ba YY3WIHINTA
Oyiran MycraxkaMJIHMK uerapacu omian OaxonaHanu [56, 82, 107].

MyxaHauCIuK XUCco0 UIIapuaa, HAMYyHaJIapHU CUHAII HaTWKajlapu OpKajiu
AHWKJIAHYBYH, OMp YKIU CUKHIHINTA OyiraH MycTaxKkaMiIMK derapacu [7, 43] sur

Kyl KYJUIAaHWIQIW:

(4.1)

oynna, K- namyHanap ymgyamMmuHu XucoOra o1yBud KOdDPUITUEHT;

P- 6y3yBuu kyu, H;

F- HAMYHAHHHT UIIYH 103aCH MaiI0HH, CM2,

Taxxpuba CcuUHOB HamyHalapu KyOMK Ba TNpHU3Ma-TYCHHYA IIaKIUAa
taniépmananu, cuHOB unuiapu 7, 28, 60 Ba 90 cyTkamaH CYHT amajira OIMPHUIAIH.
HamyHnamap HOpMan XapopaTiu HaM MIApOUTIA CakjIaHaiau. Xap Oup myaaariaa
yuTaJaH HaMyHa CHHaJaau, OyHJa HaMyHara BakT OyiiMYa [OK KYHWIUIIN
0.2-0.3 MIla/c Hu TaIlIKWI dTaau.

TynrazyBun KOpUIIMaJapHUHT MYCTaXKaMJIUTH BakKT YTHINA OuiaH opTHO

oopaau. LlemMeHT-KyJIIM apanam OOFIOBYMIM KOPHUIIMATIapAa KyWHIaruHU TallKu

ATaIU:
KopuiiMaHuHT KOTUII MyAaTH, CyT.  / 28 60 90
Cukunuiira MyctTaxkamimk yerapacu, 2,71 4.53 6.03 6.38

MIIa (28 cyTtkangaH cyHr).
Ky0 HamyHaapHM CUKWINIIIA Yy3WIKILITa OYJIraH MyCTaXKaMJIUK dyerapacu

(I'OCT 5802-86, 'OCT 10180-2012) kyiiuaaru dhopMyiia Oyiinya aHUKJIAHAH:
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(4.2)

P
o, =0,52—"F xecl em®
d
OyHna, Pmax —Oy3yBum Kyd, KIC;
a-Ky0 IIaKiIuIard HaMyHaJapHUHT TOMOHJIAPH Y3YHJIUTH, CM.
Orwmdmra OynaraH MycTaxXKamJIMK —derapacd, TYJIUPYBYM OHI KarTa
dupukiura 5 MM raya OynraH TapkuOnap yuyH, 40x40x160 mm ymuamnn

TS'/CI/IH‘{aJIap yCTHaa 00 60pI/IJIFaH CHUHOB HILIApU HATHXKACHUOAd dHUKJIAHA/IH.

. _3Rl (4.3)
22U 2bh2

OyHna, P1 —0y3yBuM Kyd, Krc;

I-TycuHYa TassHWIapy opacuaard Macoda 6yauo, 10 cM ra TeHT;

b-HaMyHaHUHT 3HH, CM;

h-HaMyHaHUHT OaJlaH/JIUTH, CM;

Uy3umuIra-Gyys, ATWIMINTA-Coryy. BAa OHMp  YKIM  CHUKWIMIOTA Oyirax
MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacud Opacujiard KOPPEISIUMOH alloKaNap, Oemun—1-6 Mlla

opaliiKaa Kyhiujgarura TeHr Oyiaau:

o, =03350,,, +0,45 (4.4)

c,..,=0270, +01 (4.5)

Orunuira OYiAraH  MycTaxKamJIMK — 4Yerapacu, Maijaa JIOHaJIopJH
TYJIIMPYBUM aCOCHUJArd KOPHUIIIMAHUHT CHKWJIMINTa OYJIraH MyCTaXKaMJIMTHIra

HucOaraH 4-5 MapTa KUYUK.

Kotran kopummanunr roBakauru (I'OCT 10181-2000) kyiumaru dhopmyia

Oyiinua aHUKJIaHATH:
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V 4.6
P = (1—2) . 100% (4.6)

Lo
OYHIA, Py~ YHMA 3UUIHK, KT/M3
0 - 3UYIHK, KI/M°
Tynra3zyBun KOpUIIMaHUHT ypTada roBakiauru 8-10 % Hu Tamku 3Taiu.
Koraérran KOpUIIMaHUHI 3WWINIH, yiadamiapu 7X7x7 cm OyiraH KyO
maknuaara Ba 4x4x16 cMm OynraH mnpusMa TYCHMHYA MIAKIUAArd CTaHAapT
HaMyHaJIAPHUHT MAaCCACHHH YHUHT XKMHUTA HIUCOATH OPKaJIM aHWKJTaHAIH, XaM/a
1710 kr/ m® nan 1845 kr/m° raua MUKJIOpHHM TALIKKI 3TAJIH.
Kotran xopummanuar Hammmra (ITOCT 5802-86) kyiimmaru dopmyia
Oyiinya aHUKJIaHA]IU:
-m (4.7)

m
W =t O 100%

m Kp

OyHaa, M, - KOPHIIMA HAMYHACHHUHT KYPHTTYHYa OYIIraH Maccacu, Kr/m°
My - KOPHIIIMA HAMYHACHHUHT KYPHTIAH/IaH CYHT Maccacu, Kr/m>
Kotran tynrasyBun kopummManuHr (28 cytkanu) ypraya Hamuru 7-11 %

HU TaIIKWI 3Ta]IH.
§4.2. TyarazyBun KOpUIIMAJAPHUHT KMPHUIIUII XyCYCUATH

TynrazyBuM KOPHUIIMAJAPHUHT KUPHUIIUI XYCYCHSITH, Oy TaIllKu Kyd4
Tabcupuaa Oup VKIM €KUM XaKMHUI CUKWIMII HaTWXacuja lo3ara KejaaJuraH
KUPHUIIUIT  Japakacu XucoOjaHaau. TynrazyBuM KOpUIIMAJIApPHUHT KOTHIII
yKapaéHu1a yIApHUHT KUPUIIUII XYCYCUSATIIAPU aHUKJIaHAIH.

MabiyMkH, KopuiimMa Ba OETOHHUHT KUPUIIUIIN Oy yiapja 3YpUKUIIHU Ba
EpUKIapHU f03ara KeJWIW OWliaH TYITIyHTUPWIAIU, HATIKAAA IOK KYTapulll

KoOmnmusaTH Ba ympOokuinmurun macasiau. A.E. Hledikun, FO.A. Hunengep,
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k. Kanoysen, 3.H. Hunocanu, C.B. Anekcanapos Ba 6omkanapaunar [98, 106]
WIMHUHN UILTapUIa KAPUIIAITHUHT MEXaHU3MU Ba (PU3UK TaOMaTH YPraHWIITaH.

KopummaHuHT KUPHUIIHIINA [IEMEHT TOITMHUHT HaM XOJaThTa OOFIUKIHP.
KopumimMaHuHT KUPHIIUII MEXaHU3MHM Kylujaaru cababiapra OOFJIMK: IIEMEHT
KOTUIIIM HaTWKacujaa OopaauraH KUMEBHA Ba (U3UK-KUMEBUHN >kapa€Hiapra;
[IEMEHT TOIIM FOBAKJIapW Ba Kanmwispiapuja HAMJIMK MUKJAOPUHUHT Y3TapuIH
cababnu kanmuisip O0CUMU KYYHHUHT Y3rapulv; CYBHU MYKOTHII OPKAJIH LIEMEHT
TOIIMHW TalIKWJ O3TYBYM TEUT CTPYKTypa XaKMUHUHT V3TapuIlH; TUAPAT
KOOUKJIap/1a HAMJIMKHUHT OyFJIaHUIIN OPKAJIU KPUCTAIUIAPHUHT SIKWHJIAIIHIIIH.

beton Ba KopuliMaHu Tal€piail BaKTUJla YHJIa IOKOpHAa KypuiaraH Oapya
daktopimap MaBxyn Oynaau, my cababmu Oy BakTIa MakCMMal KUPUIIUII
nedopmarnusicu Ky3atuiaan. Kumésuit, pu3nk-kuMEBU Ba Kamwigp Xojucasap
HaTHKacuaa KOTHII KapaCHUHWHT OOPHIIN Ba CTPYKTYypa KYUIApPWHHWHT OIIWIITH
SpkuH AedopManus KaTTaJurura KaMm TabCUp KypcaTaju, BakT Oyiinua
ne(opMalMsTHUHT Y3rapulll 3TPU YM3UFU CYHYBYM XapakTepra ara Oynaau.

Tomkon  kymmmuyanu  O€TOH  Ba  KOPUIIMAJIAPHUHI  KUPHILWII
nepopmanmsacuau anukiam ycruaa  B.JI. I'myxoBckwmii, B.B. CronbHHKOB,
B.B. Kunng, B.A. ®omun, A.A. Tynaranos, Y.A. ['a3ueB TagKMKOT WIJIAPUHU
om0 Oopumran [35]. By TaaKuKOT WIUIapU HATWXKACKU IIYHW KYpcaTaauKu,
[IEMEHT-TOIIKOJUTM OOFJIOBYM acocHia Tail€piiaHnrad 0€TOH Ba KOpPHUIIIMaIap KUYUK
KUPUINIITA 3ra 0Ynaau, OyHaa OOFJIOBUM TapKUOUIa KyJl €KUM TOIIKOJ KaH4a KYTI
Oy7ca, KUPUIIIUII IITyHYa KaM Oy nasu.

Tynra3zyBun Kopummanad onuHras 40x40x160 Mm ynmyamaaru HAMyHaHUHT
Kkupummin Xycycustu ['epmanusaa unurad yukapuiaran FORM-+TEST prufsysteme
(POB 1154. D-88491 Riedlingen) yckynacuna (4.1-pacmra KapaHr) aHHKJIaHAIH.
CUHOB WIUIApU OpPKAIM aHUKJIAaHraH HaTrkanap acocuna (4.1-xkamsan Ba 4.2-

pacMmra KapaHr) rpaduk Ty3WIau.

97



CaHoat YMKMHIUJIAPHU aCOCK/IA OJIMHTAH TYJIFa3yBUU KOpHUIIMalap

4.1-pacm. FORM+TEST yckyHacHHMHI yMYMHUW KYpPUHULIA

4.1-xanBai

Tynra3yBun KOpUIIMaaH OJIMHTaH HAMYHAHUHT KUPHILIUII TaBcu U

Kupunminxm anukanm HamyHaHUHT KUpHUIIUIIH,
CHUHOB BaKTH, CyTKa MM
1 0,0214
2 0,0975
3 0,1938
4 0,2375
5 0,3511
6 0,3811
7 0,4375
10 0,4677
14 0,4832
28 0,4845
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N KUpHUIIALIT

o
N
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HaMYHaHI/I KUpUIIWIIN, MM
L
|
|

o
|

1 2 3 4 5 6 7 10 14 28
Kupuiuin BakTy, cyTka

4.2-pacm. TynrazyBun KOpHUIIMA aCOCHIAT HAMYHAHUHT KUPUIIUII TaBCU (DU

4.1-xanBanna (4.2-pacMra KapaHT) KENTHPUJITaH TaXpuba CHMHOB HWIIIAPH
HaTIWKaJlapyu TaxJIWIM IIYHU KYpcaTaJuKW, TYJIFa3yBUM KOpHUIIIMA AaCOCHAru
HAMYHAHUHT JacTiabKu 7 CyTKalu KOTHUII JaBpuja KUPHUIIMII Xadajl Kedalu,
keinHru 14 Ba 28 cyTkanu KOTHIN JaBpuja 3Ca KUPHUILIWII CEKWHJIAIIagu Ba
cTaOWILIaIIa N,

bup yxim cukunmum mapoutuga aedopmarusa-€1 Ba acocuil 3YpHUKHUII-Oq
opacuaaru OOFIMKIUK KyHuaru KOHyHUSAT OpKajld aHUKJIaHAIu:
6=

(4.8)

by epna,

E — tynrazyBun KOpUIIMaHUHT KAWMIIKOKIMK Moayau, MIIa.

bu3HMHr XoJIaTUMU37a, CYHBUM MacCHBAAa MaTepual XaKMUU CUKWITaH
oymagu (4.3-pacmra  Kapaur). 3ypukumi—aedopmanus — XoJaTH  IUIACTHK-
KAMMIIKOKJIMK ~ MyBO3aHaT Jedopmainusi Ha3zapusicd TEHrjamacu OujiaH
udoranananu:
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o, =0,=0," A=0y A+p;-2-4

(4.9)

O, =0y t+03-Z

G =KeHie Z

X

)é;)wvv Y )
LY,

\
w
R NEEEEE T s

b

Gyﬂw

z

4.3-pacMm. XaKMHI-3YpUKHII XOJATUIATH SJIEMEHTAp XaXMIN CYHBUI MacCUB
cxemacu

Koopaunartu yxmapu nynanummaa:

£ =L (o, - u(o, +0,));
£ (4.10)
%=%WfﬂWﬁUm

1
&, = E(O-z - /“l(o-x + O-y))

by epna,

Ox, Oy, 0;— X,y,Z — YKJIApUATa MOC KEJIyBUU 3YPUKHUIILIAD;

001— CYHBUM MAaCCUBHHMHT IOKOPY KUCMHUJIATH BEPTUKAJI 3YPUKHIII,
p3—TYJIFa3UIl 3UUJINTH;

A-TYJIFa3UIIHUHT €HOOII YOKUJIaH CYTHIIUI KO3 PUIIMEHTH;
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E, p-xaitnmkokauk moayinu Ba Ilyaccon koadduiueHTu.
Tynra3yBuM MaTepUaUIAPHUHT KOMIIPECCHOH XYCYCHUSATIapH HUCOUI
CUKWIHIIT KO3(DUITMEHTH KaTTaJIuTH OpKaiu OaxosjaHaaud Ba Kyuumaru dopma

OWJIaH aHUKJIAaHAIN.

e = %100%

s
0

(4.11)

By epna, &, -6epuiran 1OKIaHUII-S 1a HUICOUI CUKWIIHII KO3 DUITUEHTH;

ho, h1—roKiIanryHuYa Ba FOKJIaHTaHAH CYHT HaMyHa OaJlaH JIUTH.

XaXMUN CUKWINII MIAPOUTUAATU TYIIFA3yBYU MaTEPUAIHUHT KOMITPECCUOH
XYCYCUATIApH Maxcyc ycayowsT opkamm aHukigaHagu [78]. TynrazyBunm
MAaTepUAIHUHT  CUKWIHIIK  XOJIATH, KOpHUILIIMAJIard  TYJJUPYBUYUHUHT
rpaHyJIOMETPUK TApKUOUTa, YHU SKOWJIAIITUPHUIL 3UYIIUTUTA, MATCPUATHUHT
HaMJurura, OOFJIOBYM Typu Ba cap(ura, KOTHUII BaKTHIa, FOKOPU JOHAIOPIH
MaTEepUATHUHT (TOF )KMHCH) MaBXKY/JIUTUTra Ba OolIKaiapra OOFIUK.

TynrazyBuM MaTepUaTHUHT CUKWJIUII XOJaTH HaMyHanapaarn OO
nedopMaIMSTHUHT MaBXyJl dMaciaurd OwiaH aHWKIaHaAW. BYHUHT ydyH KajauH
JIEBOPJIM Ba JUAMETPUHHUHT OajaHjyurura Hucoatu 2:1 Oyiran Maxcyc HUIUHAP
(4.4-pacvra kapanr) wnniatiigd. CHHOB WMIUIApH OCNTHIIAHTaH BaKTIa MaxcCyc
yCcKyHaza (4.5-pacMra KapaHr) amajra OIIHPUIIIN.

KyOuk TapoKHUHT TOMOHJapu Yymyamu 10 cM, UMIMHAPUK TapOKHUHT
Oamangmuru 10 cM, nuku auametpu 112 MM, TapoOKHHMHT AeBOpU Kanuuiauru 20
MM. CMHOB MIUIApY YUYH TYJIFa3yBUM KOpPHUIIIMA LWJIMHIPUK TAPOKKA KyHUIIIU Ba
180 cyrka HOpMmasib mmapouTAa cakjaaHau. I[lapamnens paBuimga Oup YKIU
CUKUJIMINTA CHHAIl y4yH KyO IIakjaujard KOJHWIUIapra Ha3opaT HaMyHajlapu
Kyhiunau. Tapoknarn MaTepUalHUHT CUKWIMII >KapaéHWJa, YHUHT y4yTa XOJaTu

(4.6-pacmra KapaHT) aHUKJIAH/IH.
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N
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4.4-pacm. Tynra3yBur KOPUIIMAHUHT KOMIIPECCUOH XYCYCHUSITIIAPUHU aHUKJIAIIT
YUyH UIUIATUIAIUTaH MAXCyC LMIHJIP:

1 - myaHcoH; 2 - MaTpuIia.

4.5-pacm. TYnra3yBUMHUHT KOMITPECCUOH XOCCACHHU aHUKJIAII YCKYHACH
1 — x¥3ranmac acoc; 2 - gomkpar (5 1); 3 -ycryHnap; 4 — Ky3rajayB4aH acoc; 5 —
coaT TUMHJIATH UHAUKATOP ; 6 - mpy>KuHanap; / - IWIMHIP; 8 —HaMyHaJIH

nuHaMmoMeTp (5 T); 9 — roKopH acoc.
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Ok kyium acoc (1) ra YypHatwiran naomkpar (2) €paamuaa amanira
ommmpunanu. [umuuap (7) na MaTepUaTHUHT 3UWIANIMINNAJIAH 03ara KeJyBYd
KHYAK OOCUM Y3TapuIIMHU TYJIIUPHUIN YIyH TpYyKuHA (6) munuiatuiaagu. Y CKyHa
IOKOpYM acocura YpHaTWIraH HaMyHaldd JIUHAMOMETp EpaaMuia UUIUHIpra
Oepuirad 0OCUM KaTTaJIUTH YIT4aHau.

Kaitnmkoknuk — nedopMalMsiCHHUHT  OUPUHYM-00JacTH  KOOpAUHATa
oomuaan [-1 ynm3mkraua gaBom »TaaM, KywWwIaHHUII OJWMHTAHJIAaH CYHT HamyHalap
ygaMud  TYIWUK TUKIAQHUIIN (03 Oepaju. NkxknHun  001acT-TIIACTUKIINK-
KaMUIIKOKJIMK JedopManuscu xucobsanaau. YumHum obiact - |I-II uusumkna
MyCTaxKamMJIMK OOFJIaHMaJapUHUHT TYJIUK Hypalld Ba Tapok(oOoiima)aa MaTepuat
FOBAKJIQPUHUHT 3uWIamuiny coaup Oymnanu. Hypaérran matepuan Oapua kynaiuod
OopaéTran KywIaHMIIapHU y3ura KaOyJl KWJIMIIHK JaBoM 3TTtupanu. FOxmanui
orpu um3urugard C HyKTajJa IOKHMHI JaBOMJIM OpTUO Oopummaa HUCOUi
nedhopMaIMSTHUHT JKyAa KaM YCHUIIIN KA1 STUIIH.

£y

0 8 is 24.6 Mna
4.6-pacm. KoTran Ba Typiu MycTaxKaMJIMKKa 3ra OYiraH TYJIFa3yBYd KOpHUIIMa
HaMyHaJIap Y4yH 3ypHKHII aedopManusicu (o-g,) AuarpaMMacu:
1, 2, 3, 4 — HamyHanapHUHT OMp VKU cukunuiu: 2,5; 3,0; 3,5 u 4 MIla ra moc
oynran mycraxkamnuk yerapacu. |-1; l1-11- typnu obnactnapuunr verapaBuii

xonath; A Ba C — rpadMKHU STUITUIIT HYKTACH.
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& %o 0/0,,=2.6

2,1

6 &
1,74

4 - 1,78
0.86

2 — ——

0 4 8 12 t,cyr

4.7-pacm. HamyHara tabcup 3TaéTrad 0-00CUMHUHT O -I1apTIAU-BaKTHHYAIUK

MYCTaxKaMIIMKIa TypJiu HucOaTura acocan Et-nedopmarusiau t-y30K Myagatiu

IOK KYHuIIra OOKIUKINK raduru

Gy EK
20+ >
10 ‘
() | L + 4 1§
0.5 1.0 1.5 2.0 G s
& o
4.8-pacM. — Ba opacujaaru OOFJIMKIUK rpaduru
g
k me
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

[TapTnu-BaKTHHYAIMK MyCTaXKaMJIUK- o, Ba OUp VKJIM CUKUJIUIIAATH Y30K

Pad
MYIJaTJIM MYCTaxXKaMJIMTH Opacujard OOFIUKIUK Kyuugaru GopMyna OujaH
aHUKJIAaHAJH:

o,. =1660, 0,5

igilish
V30K Myaaatiu 0K TabCUPHAA KOMIIPECCHOH CHUKWIMII KO3(hDQUIMEHTH
KHCKa MyajgaTiura HucOatan 1,5 OapoGap roxopu Oymau (4.7-pacMra Kapasr).
V30K MyqgaTid Ba KUCKA MYIJATIM FOK TabCHUPHUAA KOMIPECCHOH CHUKHIIUII
KO3 PUIMEHTUHUHT TYIUK KaTTaUTH Kyiuaaru opmysa opKajid aHUKJIaHATu:

& =g +¢ =& (1+(1—exp(-0,62.102 Tt tyy)

Mme.

[Taptra acocan:

0<%t 16
GJMZ
Arap:
ot 1,6
O-Jl/le
VY xonna:

g, =& (1+ 0,62(1— exp(_0’97 .10°3 Gt_t)))

Mme

4.2-xanBanna Ba 4.6-pacMaa KeITUPWITAH TaAKUKOT HATIKalIapu acoCHa

(o}

WyHJAAW XyJocara KeJIWHIUKH, o HUCOAT OPTHUINM OWIaH  KOMIIPECCUOH
Mme

CUKUIUII KaMasu (4.9-pacMra KapaHr).
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TynrazyBuM KOpUIIMaJIapHUHT JedhopMaIusicu

4.2-xanBan

A

2

Kotaétran Tynra3yBYnHHUHT €111, CyTKa

o TynrazyBuu gepopmarnusicu, € %
. Hazopar nHamynanapu | CuHOB HaMyHaJIapH: LIEMEHT +
HEMEHT + KyM MUC 3PUTHII CAHOATH IILJIAKU
+MapMapHU KanTa AIIJIant
YUKUHIUCH
1 1,2 0,8
2 2,5 1,7
3 3,8 2,2
4 5,2 3,1
S) 6,5 4,3
6 7,9 4.8
80
5 70
E 60 o o 14
= 50 S 2 10 i —
5 a8 \ yd
e 0 SEe T\ /
=2 20 £y N -
E% 0 EZ, >/\ /
> =50
& 5, &
z e
>
=

90

4.9-pacm. Kotaérran Tynra3yBuu KOPUILIMAHUHT EMIUTa OOFIIUK

X0J11a YHUHT MycTaxkamiauru (1) Ba kupumuinu (2)
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

Kotaérran TtynrazyBun KOpHMIIMAHUHT EIMIMTa YHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba
KAPUIMUIUHUHT  (4.9-pacMra Kapadr) OOFIMKJIWTH ycTuAa onmub OopriraHn
TQJIKUKOT HWIIJIApU acoCuja IIyHJaW Xylocara  KEJIWHIU: KOTHUIIHUHT 60
CyTKacujga  KHpUIHII  JedopMaluscd  CTaOWUIAMIAN,  MYCTaXKaMIJIMK

XYCYCHSITIIapH 3ca BaKT OYHHYa CEKHMHIUK OMIaH OpTHO OOpHUIIN Ky3aTHIIIH.
§4.3. TynrasyBun KOPHIIMAJAPHUHT HCCHKJIMK a’KPaTHII XyCYCUSITH

bornoBun MonagamapHUHT KOTHIN KapacHU OWaH KEYyBUYM HCCUKIIUK
KpaJuII )kapa€Hu, pyaa KOHJIApU Ka3ub ONMHTAH TOF OYIITUKIAPUHY TYIFa3yBUH
KOpUIIMaJIap OWIaH TYJIIUPUIN MIUIApUAa KaTTa axamustra sra. LleMeHTHHHT
VCCUKJIMK a)KapaTHIl XYCYCHSTH SHI aBBaJO YHHMHI MUHEPAJIOTHK TapKHOWra,
rujpaTanus >KapaéHUHUHT JTaBOM JTHUII BAaKTUTA, TYHMUII MaWUHIWTHUTA, KOPHIII
YUyH COJIMHTaH CyB MUKJIOpUra Ba aTpo MyXUT XapopaTura OOFIUK.

TynrazyBuM KOPHUIIMAJAPHUHT KOTHII >KapaéHuJa HCCUKIUK aKpajull
XycycusiTd Hadakar IEMEHT y4yH, OalKu TYIIupuiiaéTraH CyHbUM TOF MAacCCUBHU
Y4YyH XaM Xoc O0ynu0, y Oup KaHua oMuapra OOFIMK OViaau: IIeMeHT capdura,
CYB-LIEMEHT HHCOAaTura, TYJIFa3yBud KOPUIIMAHUHI XapakaTYaHJIUTUIa, KOTHII
xXapopaTura Ba 0OIIKa OMIJIIapra.

Jlennnrpan [lommrexnuka wHcTuTyTH [17] «Kypmmmm wmarepuamiapm
kadeapacuaa oud Oopuiirad TAAKUKOT UIIUTAPU HATIKAJIAPH IIYHU KYpCcaTaJuKHy,
Im® GeTOHIAH MCCUKIMK aKpaiauiuu (Kaju/T) HeMeHT capdura Ba KOPHUIIMAHHHT
XapaKaTYaHJIUTUTa YM3UKIM OOFIMK HKaH. XapakaT4aHjurd Oup xui Oyirax
MOPTAAHAIIEMEHT acoCHAaru KopuiManapra Hucbaran yuyBuan Kyi Ba «FREM
C-3» KymMMuYacu acoCHUJard TYJIFa3yBUM KOPHUIIMAJIAPHUHT CYBra TajJaO4YaHIIUTU
KMYMK XucoOJiaHamu, 11y cababiu KOHYHHMSTra Kypa Ba KyIIMMYaJapHUHT
XyCcycusiTUra OOFIHMK XOJJa KOPHIIMAJaH WCCUKJIMK QXPAJUIIN KaMasiIH.

[TopTnanaueMeHT Ba Yy4yBUaH-KyJl acocujard OeTOoHJapAa MCCUKIIUK
axpammu yctuna B.B. CronbHHKOB TOMOHMAAH OO OOpWIraH TaIKUKOT

UIIapy HATWKacH XaMm OyHM Tacaukiaiaud [95]. By TaakukoT MIUTapUHHHT
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

HATHKACUTa Kypa LIEMEHTHUHT OUp KUCMH YUyBYaH-KYJI OWJIaH alMallTUPUIITaH 1a
OETOH KOTHII BaKTH/1a UCCUKJIMK KPATHILN CE3WIAPIN KaManau.

Yuly TaaKuKOT Uliapuia «IopTiaaHAUEeMeHT, yuyBuaH kyi1 Ba FREM C-
3» KymmMMYacu acoculiard apajaliMaHUHT TUApaTalusaa, KYIIUMYaHUHT Oup
KUHCJTWJIATY Ba MUKJIOPHUTA OOFIIUK X0JIJIa UCCUKINK aKPATUIIHINN aHUKJIaHAIH.

bynna I'OCT 310.5-80 «Ilementnap. ['maparamuss HCCUKIUTHHN aHUKJIAIID)
Oyiinya TEpPMOCT YCYIH OpKajdu IIEMEHT THUJpaTaluscd BaKTHIa HCCUKJIUK
axpamuind aHukjaaHad. CHHOB HIIAPU  «IEMEHT-KYJI-KYIIMMYa) acOCHIaru
Tapkuou 1:2 (00FII0BUM-MapMapHU KalTa WIUIAl YUKUHAKCH) OVIraH KOpHIlIMa
ycTuaa onud OOpWiIAM, CUHOB HIJIAPUHUHT JABOMUMIIUTK 7 CYTKaHW TaIlIKWI
ATaau.

bukp KOHCHUCTEHIUSAArM HOpMasl KYIOKJIUKIArd KOpHIIMalap Y4yH Tajal
KWJIMHTaHTa HUcOaTaH, Kopuinmara 2 % Ky MUKIOpaa CyB Kymuiaaan. TaaKuKoT

UIUIapua KyJUIaHUITaH KOpUIIMaTapHUHT TaBcudu 4.3->kajBajiga KeITHPUITaH.

4.3-xanBan
W ccnKknmK aXXpaTuill XyCYCUSTHHN aHUKJIAIT YUyH UIIUIATHITaH

TYJIFa3yBUM KOPUIIMAIAPHUHT TaBCU(DU

Tapxubmnap | bornoBuumnap tapkubu, macca Kopuiiima tapku6u,

T/p oyitnua, % Macca Oyiinua
noptiaua- | Kyan | «KFREM C-3» | (6ornoBun- mapmapuu | C/L]

LEMEHT (cyrox KaiiTa uuuianmt

X0J1aT/1a) YUKHH]IACH )

1 100 - - 1:2 0,39
2 85 15 2 1:2 0,40
3 80 20 2 1:2 0,40

[lopTnananeMeHT Ba  «HOPTJIAHJALIEMEHT-KYJI-KYIIUMYa»  acoCHIaru

OOFJIOBUYMIIAPHHUHT aJIOXHJa BaKT OpaJUFHAa THUIpaTalys >kKapaéHHIa HCCUKIHUK
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CaHoat YMKMHIUJIAPHU aCOCK/IA OJIMHTAH TYJIFa3yBUU KOpHUIIMalap

aXpaTHIKM Oyinda aHWKIaHraH HaTwkanap 4.4-xansanga (4.12-pacmra Kapasr)
KEJITUPHIITaH.
4. 4-xansan
BornoBuMIapHUHT BaKT OpaMFU/Ia TUIpaTaIus KapaéHuia

VCCHKJIMK a)KPATHILI KYypCaTKUWIapH

CunHoB Tapku6nap yuyH 1 rpamm (kan/r) G0FIOBUMHUHT,
UIIAPUHUHT BaKTHUHT OepHIIraH KUCMH/Ia THIpaTalusia
TABOMMIIINTH, VCCHKJIMK a)KPATHILI KYypCaTKUWIApH
coar 1 2 3
0 - - -
5 36 31 29
15 38 35 31
24 41 38 36
48 52 46 43
72 62 52 48
96 71 59 53
120 75 63 58
144 79 66 61
168 83 70 62

5 2
Egloo
—
S = 80
< S
< . 60
=5 4 mi
o .
S5 o
o Q m3
=& 0

CHUHOB HIIUTAPUHUHT JABOMUNJIUTH, COAT

4.12-pacM. BoFOBYMIIApHUHT BaKT OpaJIMFU]Ia TUApaTaIus KapaéHu1a
WCCUKJIUK aXpaTuil TaBcudu: 1-1ieMeHT Kopuima; 2-1ieMeHT-KyI (85:15)

KopuiiMa; 3-tiemeHT-Kyi (80:20) kopuima
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

bynnan kypuHuO TypuOIuKH, MOPTIAHALEMEHTra y4yBYaH KYJHHU KYILIUII
HAaTWKACUIA MCCHUKJIMK QXpAaTUIIM KaMasah. Y4YyBYaH KYJHHHI MUKIOPUHU
OLIMIIA WCCUKJIWK aQXpaTUIl KypCATKWUYMHHM KaMaWTUpaau. Y4YyBUYaH Kyl
acocuJard IOPTIAHALEMEHTHUHI THUIPABIMK AKTUBIUIM YHUHI HCCHUKJIMK
aXpaTUII KypCaTKUYNTa CE3UIapJId TAbCUP KYpCaTaIH.

Taxxpuba wunutapuaa nopmiaHAueMeHTHUHT 20 % KUCMH y4dyBYaH KyJj
OujaH aJIMalITUPWITAHAA WCCUKIUK QXpaTULIM eTapidya Kamasau. bupox
5 cyTkanu mMyaAatna yqyBUaH-KYJIHUHT THAPABIUK (AOJUIUTH MOPTIIAHIAIEMEHT-
HUHI UCCUKJIMK a)XKpaTUII KypcaTKAWIApUra eTapyimda Tabcup dtManau. Kopumma
KOTUIIMHUHT KEWUHTU MyJJaTiaapuaa Oy TabCUp siHa/la ce3umapiu Oyiaau.

Oxtumonku, Ca(OH),; koHLEHTpauMsIcu MabiyM KaTTaJIWKKa SpULITaHAa, Y
OujlaH y4yyBUaH-KyJIHHUHI ¥3ap0o aKTUB TabCUpJAIIyBU (03 Oepaau, HaTuxkana
KyJIHU aKTUBJIAaWTHpanu. by 3appanap OupuHuM HaBOaTrna  KIMHKEP
MUHEPAJUIAPUHUHT TuapaTanuscuaa axpanu0 yukaaurad Ca(OH), 6umnan y3apo
TabCcUpialagy. Peakuusiia HCCHUKIMK aXpaluld 103 Oepaau. OHI  aBBajo
VCCHUKJIUK QKPaJIUIINTa HEMEHTHUHT TAlIKWJI 3TYBUYWJIAPA ACOCHUU POJI YUHAWIH,
YHHUHT OMp KUCMHMHHM KyJI OMJIaH aJIMAalITUPULI OpKaJId [IEMEHT cap(u KUCKapaIu,

HaTHXXaaa UCCUKJIMK a)XKpPaJIMIIN XaM KaMasaau.

§4.4. TyarazyBuM KOPpUIIMAJAPHUHT CYBra Ba HAMJIMK TabCUPHUIa

OapaoNLINJINTH

Kyn coHnm TagkMKOT MIUIapU HATWXKajJapH, MOPTIAHAUEMEHT acOCHUIaru
Oeronyapra HucOaTaH MYIIOJAH MOPTIAHIIEMEHT acoCuaard OeTOHJIAPHUHT
CyBra Ba HAMJIMK TabCUpPHUIra IOKOpU OapJOUUIMIIMKKA 3Tra 3KAaHJIUTMHU KypcaTaau
[17, 19, 23].

bynnaii memenTnap acocuparu OCETOHJAp Ba KOPHIIMAJIAPHUHT FOKOPH
YTKa3MaclIuK KOOWJIMSTUIA 3ra SKAHJIUTH, THAPABIMK KYIIUMYaJTapHUHT EHTHII
UIITKOPJIAaHYBYM KAJIBIIMA OKCUIM THAPATHA OujlaH OMPHUKHUINN HAaTWKACHIa KUWWUH

SpyBUH KaJ'IBLII/Iﬁ TUAPOCUIIUKATIAPUHUHIT I03ara KCJIUIIN Omtan TYIIYHTUPUIIA .
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CaHoaT YMKMHIWIAPU ACOCUA OJIMHTaH TYJIFa3yBUM KOpHUIIMasap

[Iy1monaHieMeHT acocujiard KopuliMaiapia CyB YTKa3MaciuK KOOWJIMATUHUHT
OPTHIIIH, TUAPABIUK KYIIUMYaa KaJTIbIIUA OKCUIW THAPATH CYBIIA dPUTMACHHUHT
MaBXyJJIMTH Ba I[EMEHT TOMIM TeN TAIIKWI ASTYBUYWJIAPUHUHT MUK OwujiaH
TYIIYHTUPHUIA]IH.

[TymonaniieMeHT acocugarn OYIOMJIIADHMHT HaM XaBoJa KOTHUIIHAA
MYCTaXKaMJIUTHHUHT OPTHUIIM Oyirya KYINIMHA MablymoTiaap Mamxyxn [14, 17,
22]. by xomuca TOpPTIAHAIIGMEHTIA XaM MaBXKyja, OHPOK MyIIOJaH
MOPTJIAHIIEMEHTIIapia KYTIPOK Ky3aTwiaau. bup kanda myammduiap [34, 71] Oy
Macajna Oyitnda onub GopraH TaJKUKOT MILIApUIA, MYII0JaH OOFIIOBYMIAPHUHT
HaAMJIMKKa OapONUIWINTH, YHAA WIDIATHITaH THAPABIWK OOFIOBYHIAPHUHT
CTPYKTYypacH KaTTa axaMHsTIa dra SKaHJIUTUHU TabKU1a0 YTUIIraH.

Tpenen Ba AMaTOMUT KaOW HOPJOH KYHNIUMYAJIAPHUHT 3appajlapyd HOKOPH
FOBAKJIMKKA, XaBOJAru CyB OyFJIapWHHM KYN MHKIOpJA CHHTIWAPHUII, Xamja CYB
OyfJIapuHU KypYK MyXHUTTa KalTuO YMKapHIl XYyCyCHsiTUra 3ra Oynub, ylapHu
KYIIUIIIa [IEMEHTHHHT HaM XaBO TabCHpUTA OapAONUIMIIMTUHU TacauTHUPaIH.
[ToptnananemMentra HUCOATaH 3Wd THAPABIUK KyITUMYanapHU (Tpeciap, EKUIFd
[UIaKJIApW Ba YYYBYAH KyJ) KYIIUII OPKAJIM, HAMJIUK IIAPOUTHU]IA KOTUIIUAA OUp
MyHYa 4YujaMiad  OOFJIOBYM MoOJjJanap OJuHaaud. byHmall  Kymwmmyanu
[EMEHTIAPHUHT MOPTIAHAIIEMEHTIa HUCOATaH HaMIIMK TahCUPHUra Oap OILTUINTY
KaM QapK KuJIagau.

Kynruna TtagkukoTdmiap ydyBYaH KyJ acOCHIArd MOPTIAHAIEMEHTIaH
OJIMHTaH KOPUIIMAJIAPHUHT XOCCaJapyHHU YPTaHUIll BakKTHIa, Oy MaTepHaJIapHU
HaMJIUK TabCHPHUTA Ba CyBTa OapIONUIMINTH OYHWYa MaxCyC TaaKUKOT WUIUIAPUHU
yrkasummaran [70, 76]. TlopTmaHAleMEeHTHH OXaK-KyJUIM OOFJIOBYMIIApIa
KYIIUIIIa, XamjJa HaMyHajlapra HWCCHUKJIMK-HAMJIMK WIUIOBH Oepuiranna,
YIIAPHUHT CTPYKTYPACHHU 3WYIAIIMINY HATM)KACHJIAa HAMJIMK Ba CYB TabhCHUPHTa
OapIONLIMIMTUHYU opTuIikra o kemaau [20, 99].

BornoBun MarepuaslapHUHT HAMIJIMK TahCUPHUTa Ba CyBra OapIONLUTHINTHHH

aHuKJam Oyinya sAroHa ycysl MaBxXyJ sMmac. bornoBumHuMHr Oy TacHU(H, LIy
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OOFJIOBUM acocuaard Kopuiima €ku O€TOHJaH OJIMHIaH HaMyHaJapHU Y30K
MyaJnaT HaMJIMK TabcHpuJa €KM CyBJa CakjaraH XoJlaTJa MEXaHHK
MyCTaxKaMJIUTU KypcaTKuuiapu Oyiinda 6axonaHaau.

[ToprnananeMentra Kymumya cudartuga ydyBYaH Ky, MHUC OSPUTHUII
TOIIKOJM Ba CYINEpIacTU(UKATOpPHU KYyiaad, Oup XWil XapakaTYaHJIMKKa dra
oynran, 1:3 TapkuOaaru KOpHUIlIMaJiaH OJIMHTaH HaMyHaJlapHU HAMJIMK TabCHPUJIA
Ba CyBlla Y30K MYJJAT cakjaraH Xojijaa, YJIapHUHT MEXaHUK XOCCaJlapuHU
aHuKJam Oyiinya Taxkpuba CHHOB MIUIAPU YTKazwiaau. byHuHr ydyH Oemra
CEepUSIHUHT Xap Oupuyaa YH ukku jaoHa ymuamu 40x40x160 MM Oynran mpusma
MIAKJIUAArd HaMmyHanap Tau€paaHaam.

Hamynamap 28 cyrka gaBoMujia XaBOHMHI HHCOW Hamiauru 60-70% Ba
xapopat 20+2 °C 6ynran mapouTaa KOTraHIaH CYHT, Xap OMp TapKMOIaH ONTUTA
HamyHa onuHMO xapopatu 20+2 °C Gynaram cyBna, KOAraH ONTUTACH HAMIIHK
TabCUpUJa KOTHUIIM Y4yH Kounamrtupwiaan. Hamynamap 28 Ba 60 cyTka
KOTTaHJaH CYHT, TYCHHYaJapHU OrWIMINTa Ba CHUKWIMINTA MYyCTaXKaMJIUTH
aHuKIaHaau. HaMyHalapHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTHHM aHUKIam Oyinua
onvHTraH HaTwkaiap 4.5-xansanga (4.10-pacMra KapaHr) KeITHPUIITaH.

[Toptnanauementra 20 % ydyB4aH KyJHH Ba MUC DPUTHUII TOIIKOJWHHU Ba
2 % cyneprutacTUQUKATOpHH KyJutaiml, OyHnmail OOFJIOBYMIAp AacOCHUJATH
KOpHUIIIMAaJIaH OJIMHIaH, XaMJla CyBJa Ba HAMJIMK TabCUPHIA CaKJaHTaH
HAMyHQJIApHUHI MEXaHMK Xoccajapura cajiOuid TabCUp  KypcaTManau.
[Moptnananementra 20 % y4yyB4aH KyJIHU KyJ1ab OJIMHTaH HaMyHaJIapHU CyBJa Ba
HaMJIUKJA KOTHUIIKAa MyCTaXKaMJIUTH Y3JIYKCU3 opTau, 0y sca KyJdHuHTr Ca(OH),
owian paon TabcUpIAIIYBH HATHXKAacHIU to3ara kenaau. [loptmanauementra 20 %
ydyBUYaH KyJHH Ba 2 % KUMEBUU KYMIMMYaHHU KyJ/U1ad OJIMHTaH HaMyHaJapHUHT
HaMJIUKJa KOTHIIMAA MyCTaxKaMJIuru (28 cyTka) KOHTpOJI HaMmyHara HucOaTaH
12 %, Muc >puTHII TOWIKOJIM acocuaard HamyHaiapja 3ca 8 % ra opraau.

YdyBuaH KyJ Ba KUMEBUHM KylIMMYa aCOCHIAHU KOpPHUILIMA HaMyHaJapHUHI CyBJa
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KOTUIINAA MyCTaxKaMiauru (28 cyTka) KOHTpos HamyHara HucOartaH 14 %, muc
SPUTHUII TOIIKOJIU acocujiaru HamyHanapzaa 3ca 10 % ra opraau.

4. 5-xanBai
HamyHanapHUHT CyB/la Ba HAMJIMK TabCUPHJIA CAKJIaraH XoJaTaaru
MEXaHHMK MYCTaXKaMJIUTH KypcaTKA4JIapu

bornoBun Tapkubu, macca Hamynanmapaunr
oyitnua, % - MyCTaxKaMJIMK yerapacw,
e 'S = MIla
- 2
% & § 28 cyTka 60 cyTka
<
o =
= =
2| 5 2 44 9 £ = s £ o £
|2 Elg|58Q 88| & | 8|83/ ¢8
= 2 32l a 8¢ 3 < 4 s = S =
e Z2| 2| & H 5 = = = =
a 9 g4 £ =5 = =
S = C:Si) g 3 = é = §
= S ¥ Y o 3} o o
1 100 - - - 1:3 | mamnukna | 4,73 | 20,96 | 4,94 | 22,88
cyema | 3,98 | 16,72 | 4,32 | 17,51
2 80 20 - - 1:3 | mammukma | 4,87 | 21,91 | 5,15 | 22,95
cyema | 4,33 | 18,44 | 4,65 | 18,75
3 80 - 20 - 1:3 | nammukna | 4,38 | 21,16 | 4,94 | 20,82
cypma | 4,22 | 17,52 | 4,48 | 18,34
4 80 20 - 2 1:3 |mammukma | 5,41 | 23,52 | 5,84 | 25,41
cyBma | 4,56 | 19,68 | 4,79 | 20,85
5 80 - 20 2 1:3 | mammukma | 5,24 | 22,64 | 5,35 | 23,72
cyma | 4,31 |18,42| 4,67 | 19,13
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CHKHIHIITa MyCTaXKaMITHK
gerapacu (60 cyt.), MIla
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Hamynanap taptu6 pakamu

4.10-pacm. HamyHanapHHUHT CyB/ia Ba HAMJIUK TabCUPHIA
(28 cyTtka Ba 60 cyTKa cakjiaHTaH) OapAONUTHINTH. 1-IIeMeHTIIH;
2-1EMEHT-KYJUIN; 3-1IeMEHT-MHUC 3PUTHIL TOLIKOJIN; 4- HIEMEHT-KYJI-

cynepriacTu(UKaTop; 5- HEMEHT-MUC SPUTHUII TOIIKOJIU-CYTEePILIacTU(UKATOP.

Iy Ownan Oupra cyBiaa Ba HaMJIIMKAA CaKJaHTaH HAaMYyHaJapHUHT

MyCTaxKamMJIUTH opacuaa (apk MaBXyIauruHu kypcataau. Kyn Ba kuméEBui
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KYIIMMYa acOCHIAark KOPHIIMaJIapHUHT HAMIIMK Tabcupuaa Kotumuaa 60 cyrkana
CUKWIMIITa OynraH mycraxkamiurua 28 cyTkanura HucOaran 8 % ra, cysna
Kotumuaa 60 cyTkaga cuUKWiIdmra OYiaraH MyCTaxXKamiurd 28 CyTKaaura
HucOatan 5 % ra opragu. YmOy TaAKUKOT HIUIApU HATWKaJapu IIyHU
KypcaTalaki, KOMIIO3UT OOFJIOBUMIIAP ACOCHIATH TYJIFa3yBUYM KOpHUIIIMajap CyBra

Ba HAMJIMK TabCUPUTa eTapinya 6apoln oepaiu.

§4.5. TyarazyBun KOPpUIIMAJIAPHUHT YMPOOKUMJINTUTa arpecCcuB

MYXUTHMHI TABCUPHA

llementnap yuyH KyWWJIaguraHn acocuii TaynadiapiaH Oupu, Oy yJapHUHT
arpeccuB MYXHUT Tabcupura Oapaonuimiura xucoOnaHamu. llemeHT acocumaru
OETOH MHINOOTIAPHUHT TaOWMUN CYB TabCHUPHUTa XaMMa BaKT XaM Oapaouuid 6yia
olMaciuru uirapujan anukiaanrad. llly Ouman Oupra moprtiaHaIIeMEHTIAPHUHT
€HTHUJI, HOPJIOH, KapOOHAT aHTUAPUTIIA Ba TapKUOHWIA MUHEPAIb Ty3Jap MaBXKYI
OYnraH CyBIApHU XKyJla T€3 Y3IallITUPUO OJIMIIU HATHUXKACUIA IIEMEHT TOIIMHUHT
EMUPUJIUIIN aHUKJIaHTaH.

BoFoBUMIIApHUHT €MUPHUIIUIIIA MacalaCuHM TAJKUK Athuiaa A.A. balikos,
B.A. Kunn, A.P. lllynsuenxo, H.A. benemto6ckos, B.H. 1Our, ILI1. Bynuukos,
C.A. OxopokoB, B.M. Mocksun, B.M. babymkun, B.B. CronsHukon, A.B.
Bomxkenckuii, Y.A. I'azues, Jle-lllarense, JIadpromos, Kumo, Typpuruan, Puo, Jlu
Ba OOIKa TAaHWKJIM OJMMJAp KaTTa xucca Kymrawnap [12, 23, 33, 77]. by
TQJIKUKOTYMJIAPHUHT UIUIApU  KOpUIIMa Ba OCTOHJApJa EMHUPWIMIIIHUHT
cababnapuHu aHMKIal UMKOHUHU Oepnu. [lopTianamemMeHT acocuaru Kopuiima
Ba OCTOHJIADHUHT, TYPJIU TapKUOAAaru CyBjiap TabCUPUIA EMUPUIUIINTA KyHHUIaru
oMmiap cababuM SKAHJIUTU aHWKJAHTAaH: KOTTaH IEMEHT TOIIMHUHT OWp KaHua
TaITKWJ JTyBYWIApU, OMPUHYM VPUHAA KAJIBIMA OKCHUIU THUIPATHHUHT FOMIIOK
Yy4yyK CyBJla SPHUIIW; KOTTaH IIEMEHT TOIIM TAIllKWJ ITYBUWJIAPUHUHT CYyBJaru

MaBXyJ JPKHH KHUCJIOTajgap OwiaH y3apo TabCUPJIANTYBU; KaJbIUA OKCHIU
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ruipaTy (IEMEHT TOUIMHUHT OOIIKA TAllIKWI ATYBUMJIApH) Ba MUHEPAJIJIAIITaH CyB
TapKUOUAry Ty3/nap ypracuaa 6opaaurad aaMalIMHyBYH paKLusap.

[y Hapca MabIyMKH, TOPTJIAHJLIEMEHTHUHT arpecCUB MYXHUT TabCHUpHUra
YUJIAMIIIIUTUHY  OUIMPHIL, YHUHT TapKuOura TUAPABIMK KYIIMMYalapHU
kuputuiira O0ornuk. Ilymonan KymmMyanu HEMEHTHUHT JIEHTU3 CYyBJIapu Ba
cyabdarnap Tabcupura OapJONUIMIMTMHM  OIIMPHUIN  Macallach  KYITruHa
MyXoKamaiapra cab6ab Oynran. bupok Xo3upru BakIraya Kyliumyanap
KYIIUIIHAHT ~[[EMEHTHUHT arpecCMB MYXUT TabCUpUra OapIOlUIAIUTUHU
OIIMPUIITa HUMa cabad OYIa€TIUruHU TYIIYHTUPHUII OYVHnYa SKAMIT (GUKP MaBKYyd
IMac.

®.M. JluauHr QuKpuva, IIEMEHTHUHT arpeccMB MYXUT TabCUPHUTa
OapIONUITMINTY, TOPTIAHALIEMEHT THApaTaluicuia fo3ara KelyBYM KaJbIIHii
OKCUJIM THAPATUHUHT KyIIMMYaiap OWiIaH KUCMaH OOFJIaHMINIU, Xamja yTa 3aud
aIOMUHAT OOFJIaHMaJIapHUHT atpodua MyLIoJIaH Ba OXakK opacuaa Oopaaurat
pEaKUMSUIADHUHT TUIPOCUIIMKAT MAaXCYJOTIApUHUHT XOCHJ OynumM OuiiaH
TymyHTHpyiIamu [71].

B.M. MockBuHHUHT ¢uKpura Kypa, I[IEMEHTHUHI arpecCUB MYXHT
TabCUPUTa OapIONUIMIIUTHUIa, YHUHT FoBakiapuaa Mapxya Oyinran Ca(OH); HuHT
yerapaBuil KOHUEHTPAUMACH MYXHM VPUH OrajUlaiii, HaTwkaga y Ba
TUAPOCUIIMKAT €KW TUIPOATIOMHUHAT Opacuia KUMEBHII MyBO3aHAT ro3ara KeljaJu
[77]. CaO HuHT yerapaBuii €KM FOKOPU KOHIICHTPALUSICHUIA THIPOCHUIMKATIAD Ba
TUAPOATIOMUHATIAPHUHT TUIIPOJIU3H COIUP OYIMaIH.

[Moprnanmuementra 15-20 % KymmMya KUPUTHII YHH IOMIIOK CYBHUHT Ba
cynb(haTMarHe3MaIHUHT ~ arpeccuB  Cyiab(aT Tabcupura OapAONUIHIUTHHU
y3raptupMaiay, — xamaa — CcyiadaTaJTuMUHATTUICIA  €MUPWIHINTa  Kapiiu
YUJIAMIIAIIUTUHYA Ce3umapiiv omupaau. «lleMeHT-Kyuin» Ba «leMEHT-TOIIKOJIII
OofrnoBUMIapHUHAT (aza TApKUOWHU MHOOATra 00, YIyBUaH KyJl Ba MUC DPUTHUII

TOLIKOJIM KYIIWJITaH MOPTJIAHALIEMEHT aCOCUAATH TYJFa3yBUM KOPHIIMAJIAPHUHT,
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TypJd arpeccuB MYXHUT TabCUPHUra IOKOpU OapJouuiud OVIMIIIUTHMHU alTHII
MYMKHH.

[TopTnaHIIEeMEHTHUHT ~ arpecCHMB  MYyXWTra Kapmi  OapIONUTAIUTHHA
OLLIMPUIILJIA, KyJI BAa MUC SPUTHUII TOMIKOJUHUHT CU(ATH Ba MUKJOPH MyXUM YpPUH
sramtaan. Iy wMakcagma, Kya Ba MHUC DPUTHII  TOWIKOIM  KYIIWJITaH
NOPTIAAHIEMEHTHUHT TYpJu Ty3jJap JpUTMACH TabCcUpUra OapAOoUUIUIUTHHU
aHUKJIaI OYyinya Taxxpruda CHHOB UIIUTapH OaXKapuiiajy.

[Moprnannuement Ba kyn 80:20 Hucbataa, MOPTIAHALIEMEHT Ba MUC SPUTHIL
tomkoiau 80:20 HucOaTda, NOPTIAHIALIEMEHT, KyJd Ba CyHepruiacTU(UKATOP
80:20:2  HucOaTma, TMOPTIAHIIEMEHT, MHC  OPUTHII  TOMIKOJIM  Ba
cynepriactugukarop 80:20:2 Hucbatna oOJUMHTaH HOpMal KYIOKJIMKIATH
XaMHUpJlaH TaiépiiaHraH, xamjia CHMHOB HIUIapurada 28 cyTKa HaMm IIapouTia
caknaHrad, ymyamu 20x20x20MM OyiaraH HamMyHallapHU arpeccMB MYyXHTTra
Oapmommuiaurd  ypranwiaad. 28 CyTKaJaH CYHI, HaM IIapouTAa KOTraH
HaMyHajlap HaTpui cyibdar, MarHuil cynbdar, HaTpuil KapOOHAT Ba KalbIUi
XJIOp SpUTMaJlapura >KOMIamTupuaaan. TakKocaam Makcaauia HaMyHaJTapHUHT
OUp KMUCMH CyBJla KOTHUII YUyH KyHHIaIu.

OputManapHuHr KoHneHtpauusicu, b.E. Benmenees nHomummarn BHUUNUID
nabopatopusacuga OETOH Ba IEMEHTIAPHUHT EMHUPUIIUINTa OapAOUUIHINTUHU
aHUKIam Oyiuya wWmiad YMKWIraH WYpUKHOMa acocuja KaOyn KUJIMHAJIH.
Kepakim Mukopara HamyHajaap TaKKOCHAIl MaKcaauaa oAU WIMMIIMK CYBHTa
KOTUIII YYyH KyWwmiaad. DpuTMajiap/ia CakJiaHraH HaMyHallap, TaBCUs STUITaH
MyJJaT YTraHAaH CYHI CHUKWIMINTa CHHalaad. ATpecCHMB MYXHUTAA Ba CyBIa
CakJIaHTaH HaMYyHAQJIAPHUHT CUKHWIMINTA OYJITaH MYyCTaxXKaMJIMKJIapu HHUcOaTura
Kypa, BakT OViinya OOFJIOBUMHHMHI MYCTaXKaMJIUTHHH Y3TapUITUHU TaBCU(IOBYU
oapmonumnk ko3 dunuentu Ks anuxnanaau. Hamynamapuusr 28, 60 Ba 90
CyTKaaa O0apIonuTMiInK KOd(PGUIIMEHTUHA aHUKJIAI Oyindya OJMHTAaH HaTHKajap

4.6-xanBanga Ba 4.11-pacmia KeITUPUIITaH.
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4.6-xanBan

HamyHanapHUHT Typiiu arpecCUB MyXHUTJIap/ia EMUPUIUIITA OapAONUIMINK KYpCaTKUYIapu

No Tapku6na Cukunumra Oynran MycTaxkaMimk derapacu, Mlla
Y Yy
28 cyTKa cakJIaHTaH 60 cyTka cakjaHTaH 90 cyTka cakJIaHTaH
< <t 0 < <t 0 < <t 0
< @) @) < O O < O O
Tl 31028 o 83|28 & | n |8 |08
m N N (@) [2a) (s8] Y (@) M [s% Y @)
> o] > o] < > o] > © I > o > o <
o |Z2 |2 |Z2 |0 |0 |Z = |Z2 (O |0 |2 |2 Z | O
1. | Hoprnanauement-80% 32,83 | 32,21 | 31,51 | 31,86 | 32,92 | 34,12 | 33,61 | 31,92 | 32,47 | 33,43 | 36,13 | 34,25 | 32,37 | 34,75 | 34,13
YuayBuan kyn-20%
CyB-25%
2. | Tloprnanauement-80% 31,87 | 31,78 | 31,23 | 31,53 | 33,28 | 33,26 | 33,12 | 31,06 | 32,15 | 32,71 | 3558 | 33,85 | 30,57 | 33,79 | 32,30
Muc sputui Tomkoau-20%
CyB-25%
3. | TToprnanauement-80% 33,08 | 33,37 | 32,71 | 33,41 | 34,01 | 3545 | 34,85 | 33,17 | 34,83 | 3362 | 37,41 | 35,02 | 33,83 | 35,65 | 33,25
YuyBuan kyn-20%
Cymnepmnactuduxatop-2%
Cyg-20%
4. | loprnanmuement-80% 32,39 | 32,93 | 31,71 | 32,98 | 34,21 | 34,38 | 33,71 | 30,94 | 33,76 | 32,69 | 36,32 | 34,72 | 30,27 | 34,32 | 32,04
Muc sputuin Tomkoau-20%
Cynepmiactudukarop-2%
CyB-20%
5. | Bapromummmk 09 | 08 | 086 | 087 | 091 | 093 | 092 | 087 | 089 | 091 | 097 | 094 | 089 | 096 | 094
o 089 | 0,88 | 0,87 | 0,88 | 093 | 092 | 091 | 086 | 09 | 091 | 097 | 095 | 0,86 | 094 | 091
KOIDHUUHMEHTH KYPCATKUMH | o1 | o'ag | 057 | 089 | 092 | 095 | 093 | 089 | 093 | 092 | 098 | 094 | 091 | 097 | 0.96
09 | 090 | 0,87 | 090 | 094 | 095 | 092 | 0,86 | 093 | 0,90 | 0,98 | 095 | 088 | 096 | 094

Dcaarma: spurmanap-Na,SO4-10r/1; MgSO,-30r/n; Na,CO3-30r/n; CaCly-30r/m.

118




CaHoat YMKMHIUJIAPHU aCOCK/IA OJIMHTAH TYJIFa3yBUU KOpHUIIMalap

CHKHIHIra 0V/IraH MycTaXKaM/IHK derapacu, MIla

2403
a5 41

32,02 3398 — e p - 32T - : W\f

2 - .

- 34,83 175 2y g 2307
3186 3153 3341 320g)3247 3395~ 337 w

33.17 3504 3237 3057 -0 3027 ==CaCl2

3151 3123 3271 31713192 31,06
= . o e L e it —mNa2c03
= 33.61

— — 4 3485 3371 13425 3385 3501 3472 0 MgSO4
Jexl 3T TE 30 a2F2 - = ——=aT = = Z

- g t-—a— - —a——8 g .50

5283 3167 33.08 3239|3412 3306 3545 3438|3613 3558 3741 3632 —=Crems
*- e . _,..._.-_..-—a-——a--g—g-——'—-b_

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
28 cyTKa caknaHraH 60 CYTKa CAKIAHTaH 90 cyTKa cakIaHraH
4.11-pacm. HamyHanapHUHT TypJIu arpecCuB MyXHTIIAp TabCUPUIA
(28, 60 Ba 90 cyTKa cakjlaHTaH) EMUPHJIUINTA OapONUTMIHATH. 1-1IeMeHT-
KyJ; 2-1IEMEHT-MUC SPUTHII TOIIKOJIN; 3- IIEMEHT-KYJI-CyNepIuIacTu()UKATOP;
4- IEeMEHT-MUC SPUTHII TOIIKOJIU-CYyIEPILIaCTUDUKATOD
Tankuk OTWiraH TYIFa3yBYM KOpHUINIMajap TapKUOJAPUHUHT TYpPJIH
arpeccMB MyxuTiapja OapIONUIMIUK KOIPGUIIMEHTUHA aHUKJIAIll OpKaJH
(4.6-xanBanra Ba 4.11-pacmMra KapaHr), YyJapHHHT OapJOILIMJIUTHHU Ba
YMpPOOKUWUJIMTUHUA ~ Kypcataaun. Mwuc  JpuTHIl ~ TOUWIKOAM  Ba  KYJHHU
NOPTAAHAIIEMEHTIa KYIIWI, YJIapHU TYpJIM arpecCuB MyXHUTIap TabCHUpUTa
Oapmouutmurura cajaouit tabcup kypcarmaiau. Tapkubra «FREM C-3»
CynepruiacTu(GUKATOPUHN KUPHUTHII OPKATU TYIFa3yBYM KOPUIIIMAHUHT arpeccuB

MyXUTIAp TabCUpUTa 0ApAOUUTMIIUTUHU OLUUPAIHN.
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V-BOB. TYJIFA3YBYU KOPUIIIMAJIAPHU TAWEPJIAILL Y3ATHII BA
TOF BYIIJINKJIAPUT A JKOMJIALII TEXHOJIOTI' USICH

§5.1. TyarazyBuM KOpUIIMAJIAPHU MILIA0 YUKAPUII MAWJOHMHY TAHJIAII

«OnManuk Tof Metautyprusi komOunatn» OAX ra xapanum «Kaynban»
pylla KOHHJA, OYMK Kamepajap OWJIaH KaiiTa MILIAll CHUCTEMAaJApUHU KyJUlall
TaxJIWIM KyHUJard KamMUWwIMKIap MAaBXKyJ SKAHJIWTUHHU KypcaTaiau: Kus TOF
OYUUIMKIapU  XaKMUHU ~ €Tapiiiya KEHrauTupuil  3apypudaru;  ¢oiiaanu
Ka3WJIMaJapHd Ka3uO OJUIIHWHT TAacT KypcaTKA4WwiIapu; MeXHAT XaB()CH3IHUTU
[IAPOMTUHU TAbMHUHJIAIIHUHT Ba IOKOPH MAaxXCYJJIOPJIMKKaA 3ra Oyiaran y3u ropap

YCKYHAJIapdaH KOMILICKC (I)OﬁHaHaHHIHHI/IHF cTapJink YMaCJIuru.

ST = -

-
Y K ==X & — \\
e \\ YN >
/I < < I \. l
2l LV T : = w
TN \
T aay, ) 5,
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2 e O
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5.1-pacm. Katnam (ropusoHT 832 M) KUpKUMHU:
Kasatim mrrpeknap Nel, Ne2-2550 M3; macTinaOku TYIqupum
kaMepanapu-2550 Mm%, ukkuHuM TYIaupum Kamepanapu-2280 m3;
«Kaynpan» ontuH-pyaa konun OIMaIvK MIAXPUHUHT IMAMOJHA KUCMUAA
kolnamrad. Pyna maiijonu sxkagan épunaauran Oy3uiayB4YM TacHUdra sra 6yimo,
HaTHMKaJa Maina Onokiu, EpuKiIap Ba MailajlaHWIN 30HACH MAaBXKyHd OYyiraH

apajam CTpyKTypaHu Xocwi Kuianud. OntuH Ba pyaanap 3axupacu Ne2 pyna
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TaHacuJa TYIUIaHTaH. Y SHT WUpUK OYInO, OMpUHYM pyJa 30HACMHUHT MapKa3ui
kucmuga 100-300 meTp uyKypiMKaa >koiamrad. Mapka3uil Kucmaa SHT MUPUK
3axupacu 40 METpHU TaIIKWJI KWAJIUO, MapKa3gaH 4eTaa kamainuO Oopamm. Pynma
MaijloHd EWWIMIIK Ba aFdapwdimd OVinWuya eHruia jaedopmalvsiiaHral
KaTjaamiapaan Tamkwi Tonrad (5.1-pacmra kapanr). OnruH 3axupacu Ne2 pyna
TaHacuJa HOTEKUC TapkairaH. Pyna TaHacuHMHr mnacaium Oypuarn 25-30
IPayCHHU TAILIKWI 3TA/IH.

Pyna tanacu BynKOH JiaBacu ETKM3Malapu OYITaH aHIE3UT-AAIUTIN Ba
aHJE3UT TapKUOIM KBAPU-THAPOCIIOAATA METacoOMaTUTIap/iaH, XalbleJ0H
KYpUHUIIMJArA KBapIUIapJlaH, Maija JAOHAJop KBapIUIapJlaH, KBAapIUT Ba
JOJIOMHUTIIApJAaH TallKWi Tonrad. Pyga Tanmacu Neo2 mapka3uil KucMHAa Ky
MUKJIOp/AAa KBapll TapkuOiapu Ba KkapOoHaTiap yupaiinu. Ep octu kariam
TyiaMacu SKWHUJArM  pyJa TaHacuja KapOoHaTiIap MHUKIOPUHUHT OPTHUIIN
Ky3aTwiau. ONTUH KOHIEHTPAUMSCUHUHT pyJa TaHACHHU TalIKWI STYyBYU
YKUHCIIap TapKuOura OOFIMKJIWUTY Ky3aTwiMaau. bupok kBapi-kapOoHaAT TapkuOra
sra OyJraH pyja TaHacua Kyl MUKJIOpAA OJTHUH YUpalau.

V3uHMHT (U3MK-MeXaHHK Xoccalapd OyifMda pyJa Ba SKHHCIAD KaM
dapkianaan. Ynap OKOpYM KATTUKJIWTH Ba e€Tapjiidya MYyCTaxKaMJIMTH OujiaH
taBcuduiananau. MyctaxkaMianuk kodpduimenTu Mooc mkaitacu 6yinya 15-19 Hu
Talmkui 3Taad. Pyaa Ba skuHCnmap TypryH OYnamO, Kasull HIIApH MaxKamilaiil
UIUIapUCU3 amajira omupwiaau. Pyaa TaHacura €HOom Ba ocMma OOFJIaHTaH
YKUHCJIap TEKTOHUK TabCUpJIapra yupad, Kam Ba ypTaua TYpFyHJIUKKa dra Oyiaau.
PynaHuHr 3uunmru-2,66 T/M3, TOF KMHCHUHUHT 3udaiuru-2,60 1/M3%, rommaim
kodddurmenTu-1,7 ra TeHr.

3axppanu Kaita umpam 832 M ropu30oHT OENTHCHa amaira OIIUPUIINO,
OyHUHT y4yH KaTaamaa Kupkumu 10 M? Ba y3ymmurn 40 Merp Oynran »oi
ouryiiv. KoTyBun TynFrazyBuM KOpUIIMAJIA TOPU30HTAN KAaTJaMHU KAaWTa WIUIALI
cucrtemacu épaamua Oy aMmasnra OImupWIIn. ['Opu30oHTal KaTJJaMHH KaiTa UIUIall

cuctemMacu €paamuzia TOF OOCUMIIApUHU OOIIKApHIL, TOF OYIUIUKIAPUHHU TYpPJIH
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MyCTaXKaMJIMKJIArd Ba KOMOMHALMSUIAHTaH (TOF JKUHCHU + TYJIFa3yBUM KOPHUIIMA)
CYIOK KOpWIIMajap OwiaH Tyiaupum opkaim Oaxapwiin (5.2-pacmMra Ba
5.3-pacmra kapanr). Pyma xa3u0 onuHraH TOF OYIUTMKIAPUHH TYIFa3yBUd
KOpHUIIMaJiap OWJIaH TYJIAUPUII, Ka3UIll HYTaKIapuHHU TO3aJIall TEXHOJOTUSICUHUHT
aXpanMmac KUCMH XucoOmaHamu. Tynara3yBuM KOPHUIIMAaHUHT acocUil Basudacu
pylia Ka3ulil Uluiapuaa TorF 00CUMIapUHU OOIIKapUIlaH Hoopart.

TynrazyBum KopuliMa acocuja Oapno ATWIAAUraH CyHBUH  TOF
MacCHUBJIapura Kyiuaaru tanadnap Kynunaam:

- TYJIFa3yBUM KOpHUIIMA aCOCHJArd MACCUBIAp SXJIUT OYIUIIM 3apyp, KaTJiamiu
Ty3WIMIIra 3ra OyiraHja sca, KarjiaMm Kaauuiaurd 1,0 MeTpaad kam OyaMaciauru
Tanad >TUIIagu;

- TYJ¥a3yBud KOpHUIIMA acCOCHUJIaTM MACCUBIAPHUHI MYCTaxKaMJIMK Ba
nedopMaTuB xoccaiapu MebEPU Tastabaapra MOC KEIUIIH JIO3UM;

- TYIFa3yBUMd KOpHUIIIMAa acocHJiard mMaccuB (oHgau Ka3uiaMma YCTHUJIard Katrjam
YUyH THUpPrak Bazu(acuHu OaKapuIIH JIO3UM.

Tor OYyuUMKIIapura TYJara3yBUd KOPUIIMAIAPHU Y3ATHIL KOHU SHT FOKOpU
HYKTaJa >KMXO03JlaHajau, Oy nca OVIUIMKJIApHM MaKcUMal Japaxaaa TYJIMIIWHA
tabMuHIaiau. Tor OYynuMKiIapura TYIFa3yBUM KOPUIIMAJapHU  Y3aTHIL
TYJIFa3yBuUd KyBypiiap €plaMuja TenajaH €ku OYIumMKiIap Tenacuga Oypryliad
OUWJIraH €EpUKJIap OpKajdd amanra OIupuiIaau. [yiara3yBuu Taul€piiail
KOMIUICKCHJIa Tal€pilaHraH KopuilMma, auamerpu 159 mm Oynran KyBypJap
OpKaJId THEBMATHK-Y3u Iopap ycyinuaa y3aTwiaau. Pyaa ka3u® oJMHTraH TOF
OYIITMKJIapU CMEHA JaBOMMJIA, SHT KaM Y3WIHIIUIAp OujiaH TYIaupuinb 6opuiiaau
[31].

Pyna Ba cufran oKUHCIAp HypallMHU OJIIMHM OJUII MAaKCaJaWuna,
OVIITUKJIApHUA TYJIUK TYJITUPHUIIT Ba y 3Ca TUPrak Bazu(acuHu Oa)KapuIIU JIO3UM.
doitmanm KazuaMalapHU KalTa UILIa TEXHOJOTUSICHHUHAT acOCUH TatabaapuaaH
Ooupu, Oy UILIOB Oepuirad OVIUIMKIApHU TYIUK TYIaupuiaad noopar. Karnammaa

TYNIMpUIMarad OYIUTMKJIAPHUHT YMyMUM MalJJOHU, KaTJIaMHUHT Oapya ro3acura
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HucOaran 30 % man opTmaciaury, OanaHIMK OViWuYa TYJaupuiaMaraH OVIIUIMK
0,5 MeTpan opTMACIIUTH Taiad ATHIIA]IH.

KyBypiapHUHT YTKa3uIll XyCYCUATH, YHHHT JHAMETPH Ba y3yHIIUTH, FOKOPH
oenrminap ¢GapkKy Ba TYIFa3yBYM KOPUIIMAIAPHUHT PEOJIOTUK TaBCH(HIAH KO
YUKUO XUCOOIaHaIH.

Tynra3syBun KOpHIIMaJapHU ¥3 XapakaTJIaHWUII PEKUMHUIA Yy3aTHUIITHUHT
MaKCHUMaJl y30KJIUTH, KOPUIIIMAHUHT PEOJIOTHK XOoccajapy, BEPTHKAN YPHATUITAH

KYBYPJIADHUHT OaJaHIINTH Ba TYJaWIIHWra OOFIWMK XoJaa Kyhumaru dopmyna

OyiirJa aHUKJIaHA U

L=7H, (5.1)

H, =(0,6-0,8)H (5.2)

bynna, L-kopuiima y3aTUITHUHT MaKCUMaJ Y30KJIUTH, M

H — BepTukan ypHaTWiIran KyBypJIapHUHT OallaHJTUTH, M

H,— BepTukan ypHaTWiIran KyBypJapHUHT TYJIUII OadaHJIUTH, M
TynrazyBun KOpUIIMAJapHUHT Y3 XapakaTJaHWIl pPEXUMHAA Yy3aTUII

TE3NUTH Kyiuaaru ¢popmysia Oyitnya aHUKJIaHAIU:

\Y/ Z&;(M/C) (5-3)
3600S

Bynna, Qs- TYIANPUII KOMIUIEKCHHUHT MaXCYJIIOPIIUTH, M>/q

S — KyBYpJIApDHMHT KYHJAIAHT KECUM FO3aCH, M2

TynrazyBuM KOpHILIMAaJapHU Y3aTHILI TE3JUTH KyWHJard KarTaauk Oyiinua

TEKIIUPHUIIAIHN:
(5.4)

bynna, VKpum - KOTa€Trad TYJIFa3yBuu KOPUILIMAHUHT KPUTUK TE3JIUTH, M/C.
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TynrasyBum KOpHMILIMajgapHuU KyBypjlap OpKajdd  y3aTHII  TE3JIUTH
0,25-0,30 m/c HM TamWIKWI STagu, TYJIFa3yBUd KOPUIIMAHUHT YMYMH
XapaKaTJIaHWILI BAKTH, KOPUIIMAaHN TULIUIAIIWII BAKTH/IaH OIIMAM/IH.

TynrasyBum KopuIIMajapJaH CHHOB MIUIapU Y4YyH HaMyHajap,
ypHaTWiIraH pexuM Oyiinya ummad TypraH TOF-KOH CaHOAT KOMIUICKCHAAaH
OJIMHA/IH:

-KOpHIIIMa KOPruyja apajJaliTUPHUII jKapaéHU TyraraijjaH CyHI OMp MUHYT
MHTEpBAINIA Y4 MapTa HAMyHa OJIMHA/H;

- pyJa Ka3u0 OJIMHIaH TOF OYIUIMKJIApUra TYJIFa3yBud KOpPUIIMaHU ETKU3ULI
KOMMIAH y4Ta TypJid HAMyHa OJIMHA/IH;

- Takpuba XoHacujaa Tal€piiaHraH Ha3opaT HaMyHajap YCTHAA CHHOB
unuiapu oaxapuiaau.

TynrazyBun kopuimiManuHr xapakatdaniura ['OCT 5802-86 Tanadu 6yitnua
Oup cMEHa/a MKKU MapTa aHUKJIaHau Ba 'y 11-12 caHTUMeTp Ba yHJIaH IOKOPUHH
TAIIKWAJI ATA/IH.

KoprlIMaHuHr KaBaTJIaHUII [apa)kacH, TYJIFAa3yBUM KOPHUIIMa I03acua
HuFuaub KoJiraH cyB MUKIopura kapad 6axonanagu. CyB aXpajaull KypcaTKUYu
sca Oananayuru-100 MM Ba nuku nuaMmetpu 113 MM OYiaran UUIMHAP IIAKIHIArH
YIIYOB UAMILIN]IA AHUKJIAHAY.

Kopunimazna TuHras cyB MUKIOPH, METAJUT YM3FUY EpJlaMUJIa aKpaJraH CyB
KaBaTUAAH TYJIFa3yBUM KOPHUIIMAHUHI o3acuraya OOTUPUO aHUKJIAHAIW.

KopumimanuHr KaBaTIaHUII Japakacu Kylnaara ¢GopMysia Oyilnya aHUKIaHaIn:

<, =100 59)

p

bynna, h— axxpanrad cyB KaBaTUHUHT OallaHJTUTH, MM
H — xopuiMa KaBaTHHUHT YMyMUW OaaHIJTUTH, MM
Kopumvaauar kapaTimanum mgapaxkacu MUKIopu 8-10% HHM TamKuia 3TaM.
By kypcatuiaran MUKIOpJaH Kyn OVIMINM, TYJIFa3yBUd KOPUILIMAaJa OpPTHKYA CYB
OopauruaaH aajnojaaT oepaau.
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Tynra3yBunm KOpPHUIIMAHHMHI OKyBYaHJIMK Oypuaru, Oanmannmuru 300 MM Ba
muametpu 100 MM Oyiran MUIMHAP UAMII EpAamMuia amanira OMMpuiIId. Mertan
JUCT o3acua KyJYaCHMOH IIaKiJa OKIraH KOpHWIIMa Y4YyH, YHUHI YpTacu
OanmaHAIUIM Ba JUaMETpPU CaHTUMETpiapAa 4Yu3fud Epramupa YiIrdaHaau.

Kopumma ypracu Oananmmru-/, OKraH KOpUIIMAHUHT (ydTa HyHanum Oyhnda
ymuanran) yprada guamerpu- D 6ynca, y Xonga OKYBYAHIMK Oyp4ard Kyhujaru

dbopmyna 6Viinya aHUKIAHAIH:

tga :iloO% (5:6)
D

TynrazyBuM KOpPUIIMAHUHT OKYBYAHJIMK Oypyard WKKWTa HaTWKallapaaH
Kenub 4nMkuo, ypraya apudmeTuk Kartaiauk cudaruga aHukiaaHagu. Pyna xazu0
OJIMHTaH OYIUIMKJIApHU TYJIMK TYJIAUPUIN YUyH MIDIATWIArH TYIFa3yBUH
KOPUIIMAHUHT OKYBYAHJIMK Oypuyard, TYJIAUpUIAETTaH TOF OVIUIMFU YCTKHU
KaTJIaMu Kusi Oypuarura TeHT €KM YHJaH KaTTa Oyiuim, Xamjaa 3-5 rpamyciaH
KHYMK OYJIMACIIMTU Tajlal dTUIaIu.

Tan€pnanran TyJIFa3yBuM KOPHUIIMAHUHI MYCTaXKaAMJIMK XOCCaJapyuHU
aHUKJIAll Y49yH, YHAAH HaMyHajap ojuHaau. KelnHru cuHOB unapu yuyH (28
cyTka) Oy KopummManad ymuamu 7,07x7,07x7,07 cm Oynran ky0 HamyHaliap Ba
ymuamu 40x40x 160 mm 6ynran Oanouka MAKJIWIArd HAMYHajap scajlajiu.

TynrazyBun KOpUIIMAJIApHUHT Kupumumu 60 cyTkaga Tyraluldry,
MyCTaxKaMJIMK KypcaTKuwiapy d3ca BakT OYyiuWya CekuH opTud Oopuilu
aHUKJIaHaU. TYIFa3yBuu KOpPHUIIMA KUPHUIIMIIUHUHT HT KaTTa KypcaTKuud 3-5
MM/M JIlaH OpTMaii/Ii Ba MebEPHUI Tastabnapra >kaBoO Oepaiu.

Kotran TynrazyBuum  KopulIMagaH uOOpaT CyHBUW  MACCHUBHUHT
MYyCTaxKaMJIUTH, TOF MacCHUBUAAH KUPKUO onmHran 28 Ba 90 cyTtkanu HamyHa
(KepH)JIlapHU MYCTaxKamJIMTH acocuja aHukiaaHau. CyHbUH MACCHBHMHI Tema
KAaBaTJIAHUILIWTA TEPHEeHIUKYJSp paBUllga KyIyKIaH HamyHa (KepH) KUPKUO
ONMHIU. Xap OWp MeTpjaH KydyupuO OJMHTAaH HamMyHa (KEpH) MaH Kepakiu

yiyamJary yyTajaH HaMyHanap Tau€piaaHaiu.
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§5.2. Tyara3yB4u KOPUIIMAJAPHHU TaiiépJian, y3aTHII Ba sKOMIAIT

TEXHOJIOI'NACH

TynrazyBun  KOpUIIMajapHu  Tadépramiga KOMIIO3UT  OOFJIOBUMIIAD
aCOCHJIard KYIT KOMIIOHEHTJIM CUCTEMAJIAp UIIATWiIaAu. TYIFa3yBun KOpUIIMaiap
V3UHUHT TapKuOWTa Kypa CYHOK KOpHUIIMajiap Typura maHcyo OYynub, ynapHu
Ka3u0 OJIMHTaH TOF OYIUIMKJIapura, IpaBUTAMOH Kywilap TabCUPHUAA, MAbIyM
Oypuak ocTHIa KyBYp YTKa3rudjap OpKaJd y3aTHIl MMKOHWHH Oepaau [31].

[lopTnananeMeHT, MHC  DJpUTHII  CaHOATH  TONIKOJIM, Kyl  Ba
cynepmiactudukaTopiap €nuk omoOopiapaa, OyHkepiap €xku cuiochapia,
TYJIFa3yBUM KOpHIIMa Tau€piioBun KopxoHara 7-10 cyTkara erajuraH 3axupa
XoJlaTAa cakjianaau. MapMapHu KaiTa UIial YMKAHIWIapu HaMmiauru S5-7 % nax
OllIMaraH XoJjaTraa ycTh €NmuK omMOopriapja cakjaHaaud. byl Tof >KUHCIIapu
acocunaru kyMm ['OCT 8735-88. «Kypunuin unutapu yuys kym. CUHaI yCyJutapu»
Tajabiaapura Moc Xo0JiJia UIliad YMKapuIau.

TynrazyBun  KOpUIIIMAa  KOMIOHEHTJIADUHM  MUKJOpJAIl,  OFUPJIUK
TabMUHJarnuaapaa amanra ommupwiaau. Iy Ouman Oupra, 6y Tor KuHCIapu
acocuaru KyM Ba MapMapHH KailTa WUILIAIl YUKUHIUCH YUYyH, FOKJIOBUM MalllHa
YYMUYMHAHT TEOMETPUK CUFUMUHU Ha30paT KWIMII MaKcaauaa XaxMui
MHUKIOPJIAII XaM Oakapyitain.

Konma TtynrazyBum KopuiliMa KyHUJard HWKKATa cXxema Oyiinua
taiépnananu: capdiaaHyBUM KOMIIOHEHTJIApPHU KOPHUIIIMA KOPTUYHHUHT JICHTAIIU
TabMHUHJIATUUM €pJaMua ajloxuja MUKIopiad, cyHrpa capd OyHkepura
y3aTujaaad, KOMIIOHEHTJIap KOpHIIMa KOpPTrUyja apajalliTUPWIAAL Ba KyBYp
YTKazruujgap OpKajdu >KYHaTWIaaW; TYJIFa3yBUM KOPHUIIMAaHUHT capdiaHyBud
KOMIOHEHTIapu, Xaxmu 40 M° Oynran yioM (XaXKMHA MHUKIOpIANI yCYIIH)
MIaKIuAa CakjaHagu, OWp >KUHCIM Macca OJMHTYHra Kaaap apaialiTUpUiIaif,

KOpru4ra y3aTuiaju Ba KepaKkiu MUKIOPJArd CyB OWIaH apaslalliTUPUIIAIH.
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TynrasyBun KOpHMIIMAHUHI KOMIIOHEHTJIAPUHU apalalliTUPUI BaKTU[A,
yJIapHA KOpTrHYTa y3aTUIl KeTMa-KeTiaurura axamusat Oepwinamu. Cudatimm
TYIFa3yBYM KOPHIIIMA OJMII Y4yH KOMIIOHEHTIIAPHU KyHUJard KeTMa-KeTIUKAa
apaJallITUPUIIAIN:

- IIEMEHT-KYJUIH €KH IEMEHT-MHC DPUTHIN TOIIKOJUTM KOMITIO3UT OOFJIOBYU
AXIIMIIA0 apaalliTUPUIIA]IN;

- OOFJIOBUM apayiaimMacura OVII TOF UHCH acoCHJard KyM Ba MapMapHU
KaiTa WA YUKHHIUCH XUCOOM MUKIOPAa KHPUTIIIA I,

- «FREM C-3» xymumauacu cypaa 30-35 % KOHIIEHTpalus XoJaTura
KeJITyH4Ya SPUTHIAJAM Ba KOpruura KUMEBUM Kymumuanap €Ku CyB WIUIIWJAH
MUKIOpJIarud OpKAJIH y3aTUIaau;

- KOpHUIIIMara XucoOui MUKIOp/ia CyB Kymuianb, xapakardanaura 11-12 cm
Ba yJaH IOKOpU OYJIryHu4a Yy3JyKCU3 apaiamitTupwiaav. by XapakaTyaHIUK
KOpHUIIIMaHU py/aa Ka3ub OJMHTAaH TOF OYILIMKIapura KyByp YTKasruuiap opKajid
y3aTHIll UMKOHUHU Oepajiu;

- TYAFa3yBUM KOpHUIIMA KOMIIOHEHTJApW TacMaju TpaHcmopTepiapaa
y3aTWINO0, UKKH BaJbIUIM KOpruwiapia apanamrtupuianud. Kopummanu ymymui
apajallTUPUIL BAaKTH 2-3 MUHYTHHU TAIIKWI 3TA/IH;

- Tail€p OYnran TYIFa3yBuUM KOPHIIIMA KOPTUYJaH KaOyll YCKYHacu OpKajiu
KYBYp YTKa3rud €paaMuia €TKU3UIL )KOUUTa y3aTUIIAIH.

Uccuk ukaum mapoutuaa atpod-myxut xapoparu 30 °C Ba yHian okopu
Oynranna, xap Oup Tapkud ydyH CyBHUHT XucoOui mMukmopura kymmmda 10 %
raya CyB KyIIUJIau.

Pyna xonmapuuu Ka3ub ONMIN TEXHHUK IIAPOUTIIAPUHUHT XUJIMA-XWILTUTH
cababnu, CyHbUH MacCHBIApHUM Oapmo JSTUIIHMHT OWp Heya yCyJulapu HILIao
ypkuirad.  M.H. Ipranos [105] Tomonuman wuiniad YMKHIraH Ba TakiIud
KWJIMHTaH CYHBHHM TOF MaccuBiapuHu Oaprmo stuimn ycysiapu (5.1-xagBanra

KapaHr) KeJITHPUJIraH.
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5.1-xanBan

CyHbHi1 TOF MacCUBJIApUHU 0apmo 3TUIIl YCYIJIapU

Ne Tor OyIIMKIapUHU Tor OYIIMKIApUHU TYJIIAPULT XYCYCHSTIIApU
TYJIIUPUILI YCYIUIApU
1. | Koraérrau tynra3yBuu CyB OwiaH TabCUpJIaHyBYM OOFIIOBYM MOJanap
KOpHUIIMA! acocuza.
a) KyiMa(CyroK) Kasu6 omnuHran Tof OVnummkiaapura Tanép
KOpHUIIMa y3aTHIIA]IH.
0) UHBEKINOH Kazub OJIMHTaH TOF OYIUIMKIapuIa
TYJIaupyBUMiap OOFJIOBYM KOopuIIManap OwiiaH
IUMIAPUTIAIN.
B) SIPUM aXKpaTUJTaH bornoBun Ba TYynaupyBuM Ka3zub OJUHTAH TOF
OYIUIMKIIapUra aloxuaa y3aTuiau.
r) OornoBuM Kymumuanu | FOx kyrtapyBuu TYaaupyBYd BasudacuHU CYB
TUAPOTYIFA3ZULI yTanuau.
2. | broxmu Tymaupwn Tom Onoknap OOFJIOBUM KOpHUIIMa EpaamMuia
17000 1 0) OMPUKTUPUIIAIN.
3. | CoumiyBuaH TYJIIUPII Tynra3zyBun martepuaiiap KyBypjiap OpKajlud CYB
UIUIapH (TUIPABIHK épaamuaa y3aTuiajiu.
ycyn)
4. | Kypyk Tynaupuiu TynrazyBunm Marepuaiap Ka3uO OJIMHTAH TOF
UIUTAPU: OYLIUIMKIAPUHU SPKUH TYIIUMII TabCUPU OCTHUIA
a) Y31 OKyBUYaH TYIAUPAJIH.
0) MexaHUK TynrazyBunm wmatepuamiap Ka3uO OJMHTAH TOF
OYIUIMKIapura MaimivHanap €paaMuia MEXaHHK
TabCUP OPKaJIU KOWUJIAHAIH.
B) THEBMATUK TynrazyBun Marepuaiap KyBypjap OpKaJIH
y3aTUIaJu Ba TOF OYNIUIMKJIApUra CUKWITaH XaBo
TabCUPUJA KOMITAHAIHN.
5. | My3 katnamiu Kyn #Wwumk COKyB HKIMM IIApOUTAA o3ara

TYJIAUPULL UILJIAPU:

a) y3-y3ulaH My3Jara
0) KyMm Ba Oormkaiap
OpKaJIU My3JIaraH.

KCJIraH My3 KaTJIaMU.
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bup xanua myammdaap (59, 60, 61, 83) TaAKUKOT HIIIAPUHUHT TaXJ KA Ba
OnManuK TOF-KOH METaJuTyprusi KOMOMHATUTa Kapallld pyia KoHinapuaa doiganu
Ka3WIMaJIapHU Ka3u0 OJIMII MIApOMTUAAH Kenud 4YMKuO, Ousra pyaa Kazuo
OJIUHTaH TOF OYIIIWKIapujaa, TYJIFa3yBuUM KOpuIlMa &EpAamMuja CyHbUH
MAaCCHBJIApHU 0aprio STHUIHUHT WKKUTA CXEMACHHHM WIUIA0 YWUKHUII Ba CAaHOAT
mapouTuaa cCMHa0 KYpuIll UMKOHUHU Oepaju.

Pyna xa3u0 onuHraH TOF OVIUIMKJIApUHU TYJIFa3yBUM KOpHUIIMa €paamMuia
TYJIUPUI UIIJIAPU TEXHOJIOTHSICH, CYHbUI MaCCHUBIIApPHU OApIIO 3THII CXEMacHUra
OoeBocuTa OOFIMK. bupuHYM cxema Oyilmya KOpMIIMaJTapHU  >KOMJIAIITUPHII
TEXHOJIOTHACHIA, TYPJIH MYCTaXKaMJIMKIArd (MKKH Ba YHIAH KYI KaTJIaMJIIH)
TYJIFa3yBUM KOPHUIIMaJap acoCHJa CYHbUW TOF MAacCHUBJIApU Oapro >THIaau
(5.2,a-pacmra kapanr). Typau MycTaxKaMJIMKIArd TYJIFa3yBUd KOpHIIMAaiap
acocH/la CyHbMH TOF MACCHBJIAPMHU Oapro OSTUIIHUHT MOXUSTH, TOF
OYUUTMKIapUHA OOFJIOBUMJIADHUHT Typiimda capdu Oyiirua OJIMHraH TYIFa3yBUH
KopHIIMaiap €épaaMujia KaBaTMa-KaBaT TYJIUPHIN WOutapuaan uoopar (5.2,0-
pacmra Kapamr).

Tor OYUUMKIApU TYJIIUPHIN UIUIAPU TEXHOJIOTHSICUTA Kypa, TO3aJlaHraH
KamMepaJapHU TYJIJIUPUIN y4Ta OOCKHY acoCH/a amajra olMpuiaau. bupuHuu
bockuua, Oananaauru 1 MeTpaad kaM Gyimarad Ba 1 M® KOpUIIMa y4yH LEMEHT
cappu 140-160 kwiorpaMHM TaIIKWI ATYBUM MACTKU KaTiaMm ETKU3WIaau, Oy
KATJIAMHMHT ypTaua MycTtaxkamiuru 4,2-6,8 MIla uu tamkun stagu. Keiun 1 m3
KopuiiMa yuyH 1emeHT capdu 70-80 xkuiorpaMHU TalIKWI STYBYM ypTa Karjiam
ETkm3mtany, Oy KaTimamMHUHT yprada mycrtaxkamumrd 2,0 MIla Ba yHaaH kamMHU
tamkun >tagu. Cyurpa Gamangmaru 0,5-1,0 Merpraua 6yarad Ba 1 m° kopuima
yayH 1eMeHT capbu 110-120 xujorpamMHU TalIKWI STYBYM IOKOPH Katiam
ETku3unaau, Oy KaTjaMHUHT VpTrada mycrtaxkamiuru 2,4-3,8 Mlla Hu Tamikui
ATaau.

OHr kym OofnoBuM capdiad OJWHAIWTaH TACTKU KaTjiaM, acoCUM IOK

KYTapyBuUMd Ba IOKJIApHM Karjamiap OYVinya TaKCUMJIOBYM Ba3u(pacCUHU YTalau.
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Hucbaran kam OofyioBun capdnad oJMHAAWTaH IOKOpU  Karjiam, TOF
OYUUIMKIApUHUA TYJJUPHUII HWIUIApUAA PYJaHW HYKOTHIIHHU OJIIUHU OJYBYH
Tymrama Ba3udacuHA YTalIn, XaM/la FOKOPU KaBaTAaru pyJaHd Ka3ub OJUII YIyH
UIUIaéTrad MallliHA Ba YCKyHAJIapHUHT HOpMaJ MIUIAIIMHY TabMUHIAau. Typiu
MyCTaXKaMJIMKIAru TYJIFa3yBUM KOpUIIMalap acoCHAa MKKH €KW yd KaTJIaMJu
TYIIUPUIN WIUIAPUHM TAAOWK OTHUII, LEMEHT cappuHM Kamaiitupum Ba 1 M3
KOTraH TYJFa3yBUd TAHHAPXUHU KUCKAPTUPHII UMKOHUHH Oepaju.

HNxxuHun cxeMa Oyiinua KOpUIIMAaJapHU >KOMIAIITHPUII TEXHOJIOTHICHAA,
KOMOUMHAIUsANAHTaH (TOF KUHCU+TYJIFa3yBuUM KOpHUIIMA) TYJAMPHUIN acoCHja
CYHBHI TOF MaccuBiapu Oapro stwinanu (5.3-pacmra kapanr).  VMkkuH4YM cxema
Oyiinya KOpUIIMAJIapHU KOWJIAIITUPHUIL TEXHOJOTUSACH KyWHWjaaruya amanira
olIMpUIaan: aactiad pyna Kazud OJuHTaH TOF OyuIIMKiIapura, Oamanamura 1,5-
3,0 merp Oynaran mnacTku Kamiam €TKuU3nWiaau, Oy KaTJIaMHUHT YypTaya
myctaxkamiuru 3,4-6,0 MIla Hu Tamkuin 3Taav; KeWWH TOF OYIIIUKIapuiaH
YUKraH €KM Maxcyc 4yKypJjapra TYKWJITaH TOF >KUHCIApH KOMIAIITUPUIAIN;
CyHrpa Tanad HSTWIaguraH MyCTaxXKaMJIMKIArd TYJIFa3yBUM KOpUIIMa OwWiiaH
Tynaupunaau. by Xonaraa, TOF ®KUHCH IITa0ENIN Ba KaMepa JAeBOpiapu opacuiaru

macoda 0,8-1,0 merpuu, Xxamaa mradbemiap Oananamuru 1,0-1,5 METpHU TalIKuI

stamu [4, 31].
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5.2-pacm. Typnu MycTaxKaMJIMKAArd TYJIFa3yBUd KOpPHUIIMAalapIaH CYHBHM
MaccuBiap Oapmo OSTUII TEXHOJOTMK CXEMacHu: a-y¥ Kamiamiu mypiu
MYCMAaxKamauKoazu myneaszyeuu Kopuumaiapoan ubopam cyHoui Maccue; 6-uxkku
Kamaamay mypau MYCMAXKaMauKkoazu myn2a3yeuu KOpuwmaiapoaw uoopam
CYHbULL Maccug: 1-1oKopu mycmaxkamaukoacu nacmku Kamiam,2-21H2 Kam yemeHm

capghnab onunean ypma kamuam, 3-Kyuaumupuiean 0Kopu Kamiam.

5.3-pacm. KomOuHamusimanran TYAFa3yBYd KOpPUIIMANapAaH CyHBHM
MacCHUBIIApHU 0apro 3THUII TEXHOJOTUK cxemacu: l-pyda kaszub onumean moe
OVWIUKIApY Ymuwl UYIaKIapU HCUHCAAPU EKU MAXCYC YYKYPAUK IHCUHCIApU, 2-
Myn2azyeyu Kopuwmaiap oOunan mynoupuwl dkcounapu,;3-Kasub oauHaoueaH
aocunc(pyoa); 4- mynzazyeuu xopuwimanap (ypmawa mycmaxkxamauxoazsu) Ounaw
MYAOUPUUL HCOULADU.
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TynrazyBuM KOpUIIMaJapHU pyna Ka3ud OJUMHTaH TOF OYIIIUKIapura
y3aTull, Y3 XapakaTJaHWIIM peXUMHUAA (TpaBUTAlMs Kywlapd TabCUPUAA),

KOPHIIIMAaHH y3aTUIl YYyH MYJDKAUIAHTAaH KU €EKUM BEPTUKANl YPHATWITaH

KyBYpJIADHUHT ~CTaTUK OocuMH ocTuaa amanra omwmpuiagd. Kysypiap

TpacCaJIApHHUHT Mypakkad cxemanapuja, KOpHIIMalap V3 XapaKaTJIaHHII-

MHEBMATHK PEXUMHUAA y3aTWiaau. D.4-pacMlla CaHOaT MIAPOUTHIA TYJIFa3yBud

KOpHUIIMaJIapHA TaﬁépHaMHHHF TCXHOJIOTHK CXCMACHU KCIITHPUJITAH.

?/)*“___________:;: iy a—f|, Vit
gﬁ“‘a“ s //
é‘j | . :::.r____ I . I"{L.'é’— / {
Jmmmmfmm | 17
.'|II ,n"fl 3' |III .'ll |II
1 .'I ' |
. 45 6

5.4-pacm. TynrazyBun KOpUIIMaHU Tail€praml cxemacu: 1-TynaupyBuu
oMmbopH; 2-ckpuriep; 3-KOJOCHUKIIN AIaK; 4-0OyHKep; S-TabMUHIarnd; 6-racmanm
KOHBelep; 7-teOpanma aak; 8-tynaupyBun capd OyHkepH; 9-TabMUHIIATHUY,
10-ieMeHT Ba KyJI(MHUC SPUTHII TOIIKOJIN) YIyH TabMuHIArud; 11- xym(muc
APUTHII TOIIKOJN) yuyH cap( cusioc 6ankacu;12-1ieMeHT yayH capd cuioc
Oankacu; 13-11eMEHT TalllyBUM Maxcyc MalrHa;14-cyB Ba cynepriiacTu(pUKaTop
kymmmya 0aku; 15-cyB Ba kymmmua capunu Y1uoBuu Kypuima; 16-1ieMeHT Ba
KyJI(MUC 3PUTHUIL TOIIKOJIN)HU apaJIallITUPYBUX KypuiaMa; 17-kopuiimMa Kopruy,

18-kyByp yTKa3yBUH.
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TynrasyBun KopuIIMajgap Marucrpajgl XamJa ydacTKara OWJ KyBypJiap
OpKaiu y3arwiaav. Marucrpan KyBypJiap IIaxTa TaHacH, KyAyKiaap Ba MyXUM TOF
OyuumMKnapura €TKU3WIau. YyacTkara ouJl KyBypJap 3ca, Ka3ull UIIapy 0Jmo
Oopunaérran OJok €KUM KaTjiaM derapacujaa, acocui €Exkd KylmMmuya TOF
OyHuIMKIapura ETKA3HIA N,

Canoar mukécuja TaIKUKOT HWIUIAPUHA  Oa)kapullja, acocuid Tanad
ATUJIAAUTaH HATH>KAJIAPHHU OJIMII BA TYJIFAa3yBYM KOPUIIMAHUHI KOMIIOHEHTIIAPH,
ONTUMaN TapKuOHW, Talépiaml TEXHOJOTHSICH, TOF OVIUIMKIapura y3aTHII Ba
YKOMITaI pexxumIiIapy Ba cu(aTUHU HA30paT KUJIUII OPKAJIM, TYJIFa3yBUM KOPHIIIMA
acocuzari  CyHbHM  MAacCCHUBIIADHMHI  MYCTaxXKaMJIMK  XOCCAJIApUHM  Ba
CTPYKTYpacHUHU aHUKJIAII Ba OapKapOpJIUTUHU TabMUHIIAI UIMKOHUHUA Oepaji.

CaHoaTt YMKUHAWIAPU ACOCHUJIA OJIMHTAH TYJIFa3yBUM KOpUIIMAaJIapHU pyaa
Ka3u0 OJIMHIaH TOF OVIUIMKJIapUra »Ooial Ba caHoaT-TaxpuOa uiuiapu, OyHuan
KOPHUILIMAJAPHUHT FOKOPHU TEXHUK-UKTUCOAUN caMapaop IKAHIUTUHU KypCaTau.

Tynra3yBuM KOPHUIIMAJIAPHUHT KyTWJIAETraH WKTUCOAWN CaMaJOpJINTU
CHull 509-78 «Kypwiniiga SHrA TEXHUKA Ba UXTUPOHUHT HUKTUCOAUMN
camapaJIopJIMTUHU aHUKJIAI OVinYa KypcaTMalnapy ra acocaH XucoOJIaHIu.

TynrasyBuM KOpPMIIMAHUHT MKTHCOAMI camapamopaurd 1m® TyirasyBum
KOpHUIIIMa YYyH KEATUPWITaH XapaXkaTIapHUHT ¢Gapku OujaH aHUKJIAHTH.
Xapaxaminap KyWupard MaHOamapHUHT y3rapuiura OWHOAH —aHUKJIAHIU:
MaTepuajiap, TPAHCIOPT XU3MaTH Ba COJMIITUPMA KaluTall KyHuiaMamiap.

Kopuit  sTmiaran  caHOAar  UMKMHAWIAPUM ~ ACOCHUJATH  TYJIFa3yBUyu
KOPUIIMAJIAPHUHT  caMapajopiurd xucodu, «OnamanvKk TOF METaJLTyprus
koMOuHatu» OAX Tacappydpunaru «Kaynbam» KOHU MIAPOUTHIIAH KEIUO YMKUO
OaXkapHIIIH.

Numnmik uxTucomuii camapaJiopJivK Kyiuaaru popmysia OViirda aHUKIaHIH:

(M, -H,) — E,(K; —Ky) (5.7)

3= (3 Y1y 3,)A
1y2 y2 2 2
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bynna, 31 Ba 3,-MaBXKyJ Ba SHTM Marepual HIUIA0 YUKApUIL Y4yH
KEJITUPUIITAH Xapakariap, CyM;

Vi Ba Y, — OuTTra MaxcysnoT y4yH MaBxXyJ Ba SHI'M Marepuaiiapra Moc
KEJIyBUM COJIMIITHPMA XapakaTiap;

N; Ba U, — Ourra MaxcynoTra MaBKyJd Ba SIHTM MaTepuaiHu (yHUHT
TaHHapXUHU XUCOOTa oJMaraH XoJija) KyJjall OpKajdu OakapwiaJuraH HIiap
YUyH KETaJIuraH Xapaxxatiap, cyM;

K; Ba Ky — gHrm marepuan acocuparu OMTTa MaxCyJOTHM XucoOJamja,
KypUJUIIJIa MaBXyJ Ba SHIM MaTepUaHU KYyJulamra OOfIMK OyiraH KamuTall
KyWHJIMa, CyM;

A — xucoOnaHaéTrad Wuiia SHIU MaTepuai UIUIad YMKAPUIIHUHT HHIUIHK
XaKMH, HaTypajl OUpIIMKIa;

E, — camapagopaukauHr Mebepuit koapduuumentu (0,15).

SIHru TypJaru TYaFa3yBud KOpHUIIMA acocuja OMTTa MaxCyJIOTHH UILIATHIL
*KabXacu y4yH KeTaJWraH XapaxaTiap MUKIOpPH HaTtypall €K Iya Oupiauruia

y3rapmaraniauru cadbadmiu, xucobaan popMynacu KyMuaaru KYpUHUIIHA OJJIH:
3 = (31— 32)A; (5.8)

bynna, 31 Ba 3j-TakkociaHTaH HaTWXKajgap OyinYa KeATUPWITraH
Xapaxariap, CyM;

A — SHTY BapuaHT 6yiinua MHIIIMK MNuIab YMKapUIL, Mo,

31 == Cl + EHKl (59)
32 = CZ + EHKZ

bynna,C; Ba C; — TakKOCHaHTaH HaTwxajlap OYVinWya X03UpPru Xapaxariap,
CyM;

K1 Ba Ky — takkocnanaérran Bapuantiap 0yitnya (CHull 469-94 «Coxanap
Oyiinya MebEPUM CONMIITHPMA KaMHUTAllb KyWHUIIMajaap») COJUIITHPMA KallUTallb

KyWHJIMasap, CyM.
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SHru Typaaru TynarazyBud KOpUIIMaJIapHUHT UKTHCOINUNM caMapagopJIuTMHA
aHUKJIAll YYYH TEXHUK UKTUCOAMM KYpCaTKUYJIApHHU COJIMILTUPUIN Kepak Oyiaau.
Hucbuii comumTupMa TaxXJWIHUHT MOXHSTH, MaBXy[d TYJIFa3yBud KOpHIIMA
TapkuOura HucOaTaH, TaBCUS ATWIAETTAH TYIFa3yBUM KOpHUIIMA TapKUOWMHUHT
KAHYaJUK ap30H YKaHJIUTHHH TaKKOCIAIJaH noopar.

bupunun BapuanT - «Onmanuk TOF Mertamutyprus komouHatmy OAX
tacappybunaru «Kayiapam» KoHH HIIIA0d YMKApUII JACTypuJa MaBxkyJl OViraxn
TYIFa3yBuUd KOpHIIMA MaTepuaulapd HapxXu Xucodou Oaxkapunaan. WKkuHUH
BAapUAHT — TaBCUS ATWIAETTAH TYJIFAa3yBUM KOPHUIIIMa MaTepUaIapu HAPXHU XUCOOH
OaxkapuIiaiy.

[lyHu TabKUAJIAII JTIO3UMKH, TAKKOCHAII MaKCaauaa UKKUTA BAPUAHTIA XaM
TYJIFa3yBuUd KOpPUIIMAJIap OJIMLI y4yH Oup Xui ac600-ycKyHajap HILIATHIAIM.
Yoy xuco6-kutobaap 2019 it Hapxiapu acocuia amaira OIIMpUiIraH.

Mapxyn 1m® TYnarasyBur KOpUIIMAHMHT (LEMEHTHKYM-+CyB+TPaHCIIOPT)
Hapxu-114140+9850=123990 cymum Ttamkun stagd. Takmud ostuaran  1m3
TYJIFa3yBUU KOpHUIIMaHUHT (uemMeHT+KyI+KyM+KymumM4ia+cyB+TpaHCIOpT)
Hapxu-79961+14070 = 94031 cyMHHM TalIKWA 3TAAH.

[ToprnanaueMeHTHUHT Oup KucMuHHA (20%) Kyn OuiaH aJIMaluTHUPHIL,
xamjia J1apé KyMH YpHHTa OVII TOF )KMHCH Ba MapMapHH KaiTa WILTAll YNKAHIACH
acocuark KyMHU WIDIATUIN OpKaau 60MUHT M® TYIFa3yB4d KOpHMIIMA MIILIA0
YUKAPUUIIAATY UKTUCOIUIN camMapalopiivuK KyHUIaruHy TallKuil 3Ta lu:

3 =(3;—33)A, = (123990 — 94031)60000=29959-60000=

(5.10)
= 1797540000cym
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XVJO0CA

Monorpadusaga KeITUpIIradH UIMUN TaIKUKOT UILIapu Oyinda KyWuaarua
YMYMUU XyJi0ocara KEIUHAM:

. Tagkukor wmmMaa KywuuiraH BazupaHW Xal JdTHUIIIA camMapaid
TYJIFa3yBUM KOpMIIMAaJapHU HWOUIA0 YMKapuIil Y4yyH Xxomam€ Oa3acuHu
keHraitupuim makcaauna Suru Anrpen MOC yuyBuaH kynu, Onmanuk muc
DPUTHILI CAHOATH TOILIKOJIM, MapMapHU KailTa WOUIalll YAKUHAWCH, OYII TOF
xuHcaapu acocunaru kyM Ba «FREM C-3» cynepriacTuhukaTtoOpuHu UIIATHIL
Makcajara MyBoUK KeJau.

2. «FREM C-3» cyneprnnacTuUKaTOPUHUHT CyBJa SPyBYAHINUTH, Oy
KYIIMM4Ya MaKpOMOJEKYJIaJapUHUHT  MOPTJIAHALIEMEHT, Kyl Ba  TOIIKOII
3appanapura ajcopOLMsUIaHUIIMHU axuiaian. Kopumma Tapkubura ydyBuaH
KyJ1, MUC puTHil Tomkoian Ba «FREM C-3» cynepriacTuukaTOpUHU KUPUTHIILL
HATWKACUA, THApATalns Kapa€HUJa SHIU k03ara KeJraH MAUHEPAJUIAPHUHT COHU
opTaay, HATWXKaJa KOTraH TYJIFa3yBUM KOPUIIMAHMHT MYCTaXKaMJIUTH BaKT
Oyiinya OpTUIIHN Ky3aTUIAIH.

3. «lleMeHT-KyI-cymepriiacTU(UKATOP» aCOCHUAATH ONTHMAJ TapKUOIH
TYJIFa3yBUM KOPUIIIMAJIa MIAKJUIAHTaH KOTraH OOFJIOBYM MAaTpuIlack OUp >KUHCIU
OYn0, CTPYKTYpaHUHT 3UYIANIUAIINHN Ba MyCTaXKaMJIUTUHHA, KPUCTAJUT (pa3aHUHT
OpPTHILIN Ba SHTM k03ara KeJIraH MAHepaJijlap Opacuaaru ajJjoxXuaa KpUCTALIAPHUHT
CYBIM KOHTAaKTIapu  TabMUHJIAWIU. DBOFIOBUM HaMyHallapgaru MycTaxkKam
KapKacHM IIEMEHT Ba KyJl 3appajapd, xamja MapMmap UYUKUHAWUCHUHHU TYpJH
JapaxaJard 3appajapyd Ba SIHTU lo3ara KeliraH MUHepaulap OpacHuiard y3apo
TabCUP OPKAJIU BYXKYAra KEATUPAIH.

4. Muc 3pUTHII CAHOATH TOIIKOJIM Ba yUyBUaH KYyJHHU KyJ1ad KOMIO3UIIMOH
OOFJIOBUM  OJIUII ~ MYMKHHJIUTH  DKCIEPUMEHTANT  TAaIKUKOT  HATKaJIapu
TACIMKIANAN.  YPraHWITaH OOFJIOBYM  KOMIOSMIMANAPAA  CTPYKTYpPAHHMHT

HIaKJIJTaHWIIT mapaéHH, cucreMajgaru 6apt1a KOMITIOHCHTJIAPHU XOCCAJIapWUHH aMalira
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OLIMIIM XMCOOMTa 3MY Ba MYyCTaxkaMm OofJlaHMalap MIAKJJIaHUIIMAA Hadakar
¢duzukaBuil 0anku KUMEBUH Y3ap0 TAbCUPHHU 103ara KEITHUPAIH .

5. benrunanran KOHyHHUST acocuja OOFIOBYM cap(HUHU KaMAaWTHPHILIHU Ba
KOpHIIIMa TapkuOW Ba XOCCACH Opacujaru OOFJIMKIMKHM TabMUHJIAIIHM Ha3apja
TyTTaH ONTUMAJUIAIITHPUII MOJAENM HIIA0 YUKWIMO, YHH KYyJUlall OpKald
«IIEMEHT-KYJl Ba CYNepIuiacTu(UKaToOp» Ba «IEMEHT-MUC SPUTHII TOIIKOJIU Ba
cynepmiactudukatopyaad ubopar suwiurk 1710-1845 xr/m® Ba 28 cyTkamu
Myctaxkamiura 1,79-8,94 Mlla O6ynaran Tyiara3yBUM KOPUIIMAJIAPHUHT ONTHUMAJI
TapKUOJIapy UILIA0 YUKUJIAIIH.

6. «FREM C-3» cynepruiactuukatopu MUKIOPUHUHT TYIFA3yBUH
KOpHILIMa XOcCcajlapura TabCUPH aHUKJIAHUO, OOFJIOBUM Maccacura HucoOaTtaH
MuHepan 00rToBYMHUHT 20 % Ba KUMEBUN KYITUMYaHUHT 2 % panmoHall MUKIOPH
Ooenrmnananu. Hatwxkana OyHmall MUKIOpJAAard KyUIMMYaHUHT CyNepruiacTu(u-
[UPJIOBYM TAbCUPHU OPKAJIU ONTHUMAJ TAPKUOIW TYIFa3yBUM KOPUIIMAHUHT CyBra
tanabuannuru 10-12 % ra xamasanu, KopummaHuHr Xapakaryaniaurd 111 pan I15
raya OpTajad, CUKWIMIIJIATH MycTaxkamjurud (28 cyT.) KUMEBHUM KYyIIMMYacu3
KOHTpOJ HaMmyHajapra HucoOaran ypraua 20-25 % ra opramu, TYiIFa3yBud
KOPUIIMAaHUHT HOPMAaTUB MYCTaxKamJIMTuAaH Keaub yukuO unement capdu 20 %
ra Kamasijiu.

7. Kora€rran Tynra3yBuM KOPHIIMAHHWHI ELIWra, YHUHI KUPUIIUIIMHWHT
OOFJIMKJIUIY YCTUAA OO OOpMIraH TaJKUKOT MIIJIapH acocujia IyH1aid Xynocara
KEJIMHIUKH, TYJIFa3yBUd KOpPHUIIIMA aCOCHIAard HaMyHAaHUHT JAcTIa0Ku 7 CyTKajau
KOTUII JaBpUJa KUPHUIIMWII Kajajl Keuaau, kevwuHru 14 Ba 28 cyTkanu KOTHII
JaBpuUa 3ca KUPUIIUII CEKUHIIAIIAIN Ba CTa0WIUIAIIA N,

8. Tynra3zyBuM KOpHUIIMAJIapHUHT KOTHII BaKTHAA WCCUKIWK aXpaTHII
*)apa€HUra yuyBYaH-KYJHUHT TAbCUPHU aHUKJIAHUO, YUyBUaH KYJIHUHI MUKIOPUHU
OIIWINM Ba IEMEHTHUHT THAPABIWK (DAOJUIMTMHUHT MacauImM HaTHXacuaa

VCCHUKJIMK aKPATHIL KYypCaTKUWIapHU KaMasiau.
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9. lloptnanauementra 20% ydyBuaH KyJiHH Ba 2 % cynepruiacTupUKaTOpHU
KyJu1ad OJIMHTaH HaMyHAJIAPHUHT CyBJla Ba HaMJIMK/IAa KOTUIIUAA MYCTaXKaMJIUTH
y3nykcu3z optaau, Oy o3ca kymamHr Ca(OH), Ounan ¢aon TabcupiamnryBu
HaTWXKACHUJA to3ara Kenaad. TaIKuKOT MIUIapU HATHXKAJIAPU LIYHU KypCaTaJWKH,
y4yBYaH KyJI Ba MUC 3PUTHII TOIIKOJIU aCOCHIArH KOMITIO3UT OOFJIOBUMIAP, Xam/a
«FREM C-3» cynepractugukaTopyd TYIFa3yBYM KOPHUIIMAJapHUHI CyBra Ba
HaAMJIUK TabCUPHUTa 0apIONUIUTUHYU OIIUPAIH.

10. Taakuk STWIraH TYJAFa3yBUM KOpHUIIMajap TapKUONApUHHUHT TYpIIH
arpeccuB MyXMTiapaa OapJOoNUTMINK KOI(GGUIMEHTUHU aHUKJIAll OpKaju,
YIIAPHUHT OapIONUIMIMTHHA Ba yMpOOKHilIMruHu kypcaraau. Tapkubra «FREM
C-3» cynepmiactTu(UKaTOPUHU KHPUTHUII OpPKAJIM TYJIFa3yBUU KOPUIIMAHUHT
arpeccuB MyXUTJap TabCUpHUra OapAONUIMIMIMHYU omupaau. Pyna ka3ub oauHraxn
TOF OYNUIMKJIApHIa TYJIFa3yBUM KOpHILIMA €pAaMHIa CYHbUH MacCUBIApHU Oapro
STUILHUHT UKKUTA CXEMAacH TakKJIu( STHIIH.

11. Myanmmud mmrtupokuna “CaHoar YMKUHIWIAPUHHU KyJ1ad TYIFa3yBud
KOpHIIIMAJIAPHU TaW€pJialll, Y3aTHII BA KOWUJTAIIHUHT TEXHOJOTUK WHCTPYKUIHSICH
MeBEPUN XyAOKAT NIUIA0 YMKWITaH Ba TacIUKJIaHTaH. by MebEpuil XyxokaTaa MUC
SPUTHIL CAHOATU IUJIAKW, OYII TOF MHCHU acoCHAAard KyM Ba MapMapHU KaiTa
WIUIAI YUKAHIWACH acocuja Tal€pilaHraH TYJFa3yBUd KOPUIIMAJIAPHU MIUIATHLI
Ha3ap/Ja TYTUJITaH.

12. TynrazyBuM KOpHMILIMAJAPHUHT TapkuOjapu OVyilmdya YTKa3uwirad
TaAKUKOT MIUIAPUAA OJIMHIaH Ba aMalIMETaa KyJUlall OpKaldW JPUILINITaH
HaTWKaTap, Oy KOPMIIMAIapHH Y306exnucToH PecryGnuKkacuaa paHIIH MeTajl
Ka3u0 oJIMHaZUraH OOIIKa KOHJIap/a XaM MIUIaTUII MyMKUHJIUTHUHU KypcaTau. by
3ca paHIVId METa/lyl TaHHApXUHHU eTapiuya ap30HJAlITUPHIL, pyla Ka3uO oMl
XQKMUHU OIIMPUII, CaHOAT YMKUHIWJIApHAaH QoijanaHuil opKaiu TaOuui
MHHEpaJ XOM aménapHyd KaWTa HIUIANl Ba MUUIATUII KYJIAMUHU KaMaWTHUPWIL,

PETHOHAA SKOJOIMK Ba3UATHH AXIIWJIall MMKOHUHHA 6epa)11/1.
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