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Mertann koHcTpykuusuiapu. Onuil  yKyB IOPTJIApUHUHT Tanabaiapyu y4dyH
napcimk. K.K.Ilykyposa — T;.

Ymby  pgapciuk  “Kypwium — KoHcTpykunusiapu” — Oyimya  “Metamn
KOHCTpyKuusicu” ¢anu nactypura wmocinad 5340200— “buno Ba uWHIIOOTIAp
Kypwnimm” Ba 5340100 “ApxutexTypa’” TabJIUM HyHanMumnuiapu Oyinda OakaiaBp
KypyBunwiap Ba 5A340204 — “Kypunuimn KOHCTPYKUMSUIADUHHM —JIOMMXaiam’”
MYTaXacCUCIUTH yuyH €3wirad. bBupok [apciukiadH KypWIMIIHUHT — OOINKa
UXTHCOCIIUTH OYyitmda Ykuiauran tanadbamap 5340500 — “Kypunumn marepuamiapu Ba
OyroMJapuHu UNUIA0 YuKapuin TexHojgoruscu” uyHamumm, SA520511 — “JlolinxaBuit
TEXHUK Ba KOHCTPYKTHMB — TEXHOJOIMK €UUMJIAPUHUA THU3UMIIM  TaXJIWIH
MYTaXaCCUCIUTH, KypUJIUII MyXaHIWCIapu Ba Iy coxa OYyilMda majaka OIIMPHII
KypCH THHIJIOBYWIApHU XaM ¢oiganaHuIIapy MyMKHH. “MeTamn KOHCTpYKIusiap”
danm  my coxa MyTaxaccuciapu Ba Tmpodeccop YKUTYBUMIAPH TOMOHHIAH
Ownnupuirad Takiud Ba GUKp — MyJioXasajlapud WHOOATra ojiraH X0JiJla, Ma3MyHaH
SHTH MabIyMoTiap OwiaH TYnaupuind. Jlapciuk MaBxXya MebEPUN XyXoKariap Ba
SHTU VKYB JacTypjiapu acocujia €3wiaAd Ba UHTEPHETAAH OJIMHTaH MabJIyMOTIap
OwsiaH OOMUTUIIIH.

TamaGanapra TymryHapiau Oynuimmy y4dyH y30€K THIMIArd OAAMA mOOopamap Ba
aTamanapjaH ¢oifaraHuIITa XapakaT KUIuHIH.

Hapcnuk “bunHo Ba MHIIOOTNIAp Kypwiniiu”’, “ApxXuTekTypa’” MyHamumm O0yinya
TaBJIUM Oa€TraH OakajaBp Ba MarucTp Tanadbanapy ydyH MYIDKaJIaHTaH

V36ekucton PecniyOnukacu Onuii Ba ¥pTa Maxcyc TabjiuM Ba3UpJIMTU TYPAOIL
0JIUi YKYB IOpTJIapH YUyH Aapclivuk cudaTtuaa TaBCUs 3TraH.
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C¥V3 BOIIU

Mycrakmuuk — Wwiap  MoOalHMIa MaMJakaTUMU3/a KypwiraH CcaHoat
OWHOJApPHW Ba WHIIOOTIAPHHM KYMYMJIMTH IYJIAT KOHCTpyKUIMsuIapaaH ¢oiigananuo
KyPWITQHJINTA METaUT KOHCTPYKUIMSJIAPDHU YPraHWil Ba yilapJaH camapald
doimanaHuI 3apypIAUTHHA OIIHPIH.

Hapciuk  yd4  KucMmaad ubopar Oynub, OUPUHYM  KUCMHJA  METall
KOHCTPYKIMSUTAPHU MIUIATHIIAJUTaH coXajapu, y3ura xoc OYiraH XyCycUsTIapu Ba
yllapra Kyiuiarad tanabmiap, xucoOiaml acociapu, acoCHil 3JeMEHTIapHU XUcoOaml
TapTUOM XaKua E3UIITaH.

NkkuHYn KucMaa OWp KaBaTIM CaHOAT OWHOCHMHHMHT CUHYMHH XHCOOJIAIn
KEIATUPUJITaH.

YYuHUM KHCMJa MaxCyC MeTa/ll KOHCTPYKIUSJIAPHUHT KOHCTPYKTHB IIAKIIH,
KyWIaHTaHJIMK X0JaTH Ba XUCOOJIaIll acocyiapy OMJIaH TaHUIITHPATH.

Hapcnuk “Mertann KOHCTpyKUMsiapu™’ TanabanapHU KYTapyBYM 3JIEMEHTIApHU
3aMOHABHH Ba KeJIa)kaKaa yuypaijaural KOHCTPYKTHUB XHWJIIapyu OWJIaH TaHUIITUPAINA Ba
ylapaard XOCwi OyjajauraH KyWIAHTAHJIWK XOJIATHHUA AaHWKJIAINIHU  ypraTaju.
DOnemMeHTNIapAa IOKJIAap OHHI HOKyJal Oupraivkia TabCUp OSTUIUIUTHAAH XOCHII
Oynaauran xucoOWi Ky4YHW aHUKJIAIIHU Ba IIyHTa MOC camMapalidi KECHM I03aHH
TaHJIAIIHU YpraTaau.

Hazapuii maB3ymap sHajma TyHIyHapiau OYIUINM Y4YyH AapCiIUKIa MHCOJN Ba
Macajajiap e4MIlra KeHr YpuH OepuiraH Ba IIyjiapra TeTUIUIM OYIraH pacM, >KajBa
Ba cXemaJiap KeITUPUJITaH.

Ymoy  gapcimk  “Kypuwnumn — KOHCTpykuusuiapw” — Oyiimdya  “Metamn
KoHCTpyKumsicu” ¢danu mactypura wmocmad 5340200- “buno Ba wWHIIOOTIAp
Kypuwnimm” Ba 5340100 “ApxwutexTypa” TawpIMM HyHanummiapu Oyitmda OakajaBp
KypyBumtap Ba 5A340204 - “Kypunumi KOHCTPYKIUSJIAPUHU JIOHHUXajam”’
MYTaxXaCcCUCIUTH y4yH €3wirad. bBupok mapciukiadH KypWIMIIHUHT — OOINKa
uxXTHCOCIUru Oyitmda Ykuiiauran tanadbamap 5340500 — “Kypunumn marepuamiapu Ba
OyroMJIapuHU UNUTa0 YUKApHII TeXHojorusicu” wyHamumm, SA520511 — “JlolinxaBuit
TEXHHUK Ba KOHCTPYKTHMB — TEXHOJOTUK €UUMJIAPUHHM THU3UMIIM  TaxJIWIW~
MYyTaXaCcCHUCIUTH, KypWIWII MyXaHAHCIApH Ba Iy coxa Oyinya Majiaka OIIUPHUII
KypCH THUHTJIOBUMJIAPH XaM (porjamaHuIIap MyMKIH.

Myannud kutod cudaTtuHu sSXIMUiIaIra XU3MaT KWiIraH KAMMATiIu (Qukpiapu
y4yH Takpuzumwiap T.d.H.,gom. [1.Y.Anmukymnosra xammaa 1.¢.H.,g01. H.b.Illoymaposra
V3UHUHT CAaMUMUN MUHHATIOPYMWIMKHU U3XO0P TaIH.

HNapcnukauHr Hamp cudaTUHU SXIIWAJIANl [03acujaH Ounaupuiaguran Oapua
bukp — MynoxaszanapHu MyajuTid MAHHATIOPYMWINK OWIIaH KaOysl KUIaau.



KUPHUIII

«Mertann koHcTpykuusiiap» panu 5340200— “buHo Ba MHIIOOTHAP KypHJIAIIN
Ba 5340100 “ApxurexTtypa” TabiuM HyHanuunuiapu Oyitmda OakayaBp KypyBUMIAp
Ba 5A340204 — “Kypwnum KOHCTPYKUHUSUIAPUHHU JoWuxananr’ MyTaXacCUCIUTH
TaBJIUM WyHanuImM Oyiuya OakamaBp KypyBUMJIAp Ba MarucTpaHTiap Taillépnamiga
eTakun Maxcyc ¢an cudaruga ounum oepaau.

by danHM yKuTHIIIAH MakKcaa, KypWIMIT KOHCTPYKIMSUIADWUHU XHUCOOJIaIll Ba
KOHCTPYKIMsUTAII OVHUYa Majaka OIIHPHII, MeEPUI XyXoKaTIapJaH Ba OOIIKA TEXHUK
anabuérnapaan doiinanana Ownuii, OMHO Ba HWHINOOTIAPHM JIOMHMXaJAHUIIA
camMapaJii KOHCTPYKIFSUTApHU KYJUJIAIIHA OWIHIN Ba KyJall KOHCTPYKTHUB €YMMIIAPHU
TOITMIII MaxopaTura 3ra OYIUIITHIHD.

by ¢annm ypranum marematvka, (U3MKa, YM3MAYMINK, KYPWIHII améaapw,
MaTepHaiap KapIImITH, Ha3apuid MEXaHWKa, KypUJIUII MEXaHUKACH, YMyMOWINM Ba
YMYMWIMHNA (aHIap Mabpy3a Ba aMajuéT napciiapiia ojiraH OWIMMiapy Ba yIjaanai
OJIMIIIApUTA aCOCTaHAIH.

daHHUHT Ha3apWii XWUCOOJAIl Ba aMajiWii KOHYHJApW Mabpy3a, XHCOOJalll,
aManui uiuiap, 00CKUY JIOWUXAcH, YKYB Ba TEXHUKaBUH anaduérnap épaaMmuia xamaa
MYCTaKWJI TabJIUM Ba UIII KapaéHuAa YpraHuiaiu.

«Metann  KOHCTpyKIMsuUtap»  (aHMHM  ypraHuml  HaTWXKacuaa  Oymaxkak
MYyTaxacCuc KyWHIarwiapHu OWIWIIM J03uM; OHWHO Ba MaxCyC HHIIOOTJIAPHU
KapKacuHMU Oaprio STUIIHHW, CUHY dJeMEHTIapJa XOCWI OYnaauran XucoOWM KyduHU
AHUKJIAIIHY, 3JIEMEHTIapra KyJiail KOHCTPYKTUB IIAKIHHU TaHJIAIIHU Ba XMCOOJAIIHH,
MYCTaXKaMJIUKKa Ba YCTUBOPIUKKA TEKITUPHUIITHA OUITUIITH JIO3UM.

Hapcnuk 19 6061an n6opart 6ynubd, OupuHun 600K1a METAIT KOHCTPYKIUSIIAPHU
UIUTATHIAIUTaH COXalapH, Y3ura Xoc OynaraH XyCyCHSTIIapyd Ba yJjapra KYWHJITaH
tanabmap Xakuga EpuTwiradH. HWkkuHum  600uaa  MeTalul  KOHCTPYKIHSIA
UIUIATHIAINTaH  MaTepUAIApHUHT  aCOCHUM  XYCYCHATIapU XaKula MabIyMOT
Oepwirad. YuuHuun Oo0OMJa MeETaT KOHCTPYKIMSUTAPHM XHMCOOJAIl —acociapu
Eputunrad. TypTtuHum 600 mynmaT coprameHtura Oarunuianrad. bemmnum 6o0uma
MeTall KOHCTPYKIMSUIApHUA OMpUKMaliapu Xakuaa MabiyMoT OepwiraH. [laiiBanm Ba
00NN OMPUKMaJApHUHT XWJLIAPH Ba XUCOOJIAI acOCIapu EPUTHUITAH.

Onturun 600uAa TYCHMHJIAp Ba TYCHMHIM KOHCTPYKIMSJIAp XaKuma Oatadcui
MabIyMOT Oepwirad. ETTuHUM Ba cakku3uH4YM 000iap ycTyHiap Ba (epmanapra
OarvIUTaHTaH.

9 — 13 Gobnapma bup kaBaTim caHoar OWHOJAPHW CHHYUHU SPATHUII, TABCUP
sTa€TraH IOKJIApHW aHWKJAINl, KYHJIaJaHT paMalapHu NIy FOKJIapra XucoOJar,
JJeMEHTIapaa XOCUJ OYiaauraH XUcoOWW Ky4dHH aHUKJIA0 MOC KelaJuraH KecuM
103aHU TaHi1a0 oauMd yHM MYCTaXKaMJIMTHHU Ba YCTHBOPJIWUTHHU TEKIIUPHUI HYIIapw
KYpCaTHJITaH.



14 ©0600upga TasH4Y oOpanuFu Karra OynraH OWHOJNApHM TOM  €mnMa
KOHCTPYKLMSUIAPUHU SIpaTWJIMIIKAA TYCUHIAp, pamainap, apkaiapiaH (oiganaHuin
Wynnapu kypcarwiran. 15 0o0upma rym0Oasnu, KOOMKIM Ba  CTPYKTypasH
KOHCTpyKIUsu1apJaH ¢oiinananu0 ToM €nMa KOHCTPYKUUSUIAPHU ApaTUIl — HYimapu
Kypcatuwirad. 16 0oOupa TasH4Y opanufu Karta OYyiraH OWHONApHU, YY3WIIUIIra
unulaiaurad Bantiapaan ¢oiigananul, ToM €nMa KOHCTPYKIIUSICUHU SApATUI HYIUIapu
kypcatwirad.17 606u 6anan OMHOJAPHU CUHYMHU SPATWIIMILN XaKua €3UJIraH.

18 600uma BapakCMMOH MyiaTAaH TaW€pijaHTaH KOHCTPYKIUsJIAp EpUTUIITaH.
VYnapuu axpaTu® TypaauraH XyCyCusTiapH, HILIAll [IapOWTIApH, CaKJIaHAETTaH
CYIOKJIMK OOCMMHUJAH [E€BOpHAAa XOCWI OyiajauraH KydlaHUIUIApHU aHUKJIALI
nynnapu, xucoOiam TapTuOu Ba OOIIKaIap KeJITUPUITaH.

19 600uaa G6anan UHIIOOTIAPHU KOHCTPYKTUB €UUMIIAPU KEATHUPUIITaH.

V36exucron PecryGnukacn —MyCTAaKMTMKKA SPHMIIITAH HHIUIap MoOaiHMAa
KypwiraH  caHoarT  OMHOJIapHM  Ba  HHINOOTIApPHM  KYNUWIMTH  TyJat
KOHCTpyKUMsutapaaH ¢oiaananud Kypuwirannuru, macanad; (LLypran ra3 konaeHcaru,
byxopo HedpTtHM kaiita wummad uukum 3aBoad, Acaka Ba CamapKaHaaru
aBro3aBojuiapu, Hasou Aszor, TomkeHnT maxpuaaru Oanann OunHomap Oo3zop:ap,
CHOpPT KOMIUJIEKCIapH, capoiigap Ba OolIKajnap) MeTaul KOHCTpyKIHsra Oyiraxn
aXaMHUSTUHU OLIUPAJIH.

Ymly papciauk TanadajapHM 3aMOHAaBHM Ba KeJakaKk KOHCTPYKTHUB XWJUIApU
OwlaH  TAHMIITUPAAM  MHIIOOTVIADHUM  XOJATHMHM  TeKWupuO®  OaxonamHu
aBTOMATJIAIUTUPUITAH THU3UMJapJaH QolganaHnnd, 3aMOHaBUN KOMIbIOTEPIApHU
UIIaTHO caMapaiy KypuiMallapHU SpaTUILHU ypraTtaau.



3aMoOHaBUH 11axap.

1-000. METAJIJI KOHCTPYKHUAJTAPHU

1.1. MeTa/u1 KOHCTPYKUMSIJIAPHA KHCKA4Ya PUBOKJIAHUII TAPUXHU

Mertann KOHCTPYKIUSJIAPHU PUBOXIIAHUIIUHUA TaW€piaml TEXHOJOTHUACHUTa Ba
YHU KalCH kOiJ1a MIUTATUIIUIINTa Kypa Oenr 1aBpra OYIuIimmnuMu3 MyMKHYH.

1-nmaBp 12-17 acpmapuu ¥3 wuura onanu. by BakTinapaa Meramn KypuiMalapHU
HOEO WHIIOOTVIApHU Kypwiuiiuaa (capoil, 4YepKOB), MacajlaH FHINT JI€BOPJIAPHU
MyCTaxKamiamija Ba TOM KOHCTPYKUMSICHHH TOPTHO KYWUIIAA WIUIATUIITAH.
TopTkuunapau TemMupra HIIIOB O0epud KOHCTPYKIUSCHHUA MOCIAIITUPUO KECHMUHH
KBaJpaT Mmakiu Kwinbd Ttanépnamrad. 1158 Wumma Brmaguvup maxpuma KypuiraH
Ycnenckuii cobopu, 1560 #imnm MockBana xypuiarad [lokpoB cobopu OyHra mucon
O0yma onaau

2-naBp 17 acp 6ouutapunan 18 acpuu oxupurada Kampab onaau. by gaBp metamn
KWsI TYCHHJIAPDHU Ba YEPKOBIApHHUHT (a30BUU 0ol rymOasiap KOHCTPYKIHSUIApMHH
spaTunuiy Owian OoriaHrad. KyTtapyBuu aieMEHTIApHH MaxCyc IMakira KeITHPUO
Oup-Oupura OOFaHATUTAH KUIUO, acCOCHid KMUCMHHHM KECHMHHM KBaApaT EKU TYFpU
TYTpOypUaK MAKIUTH KWHO Tan€pramra.

Mucon cudaruna 1640 fimnna karra Kpemis capoitn TomuHuHT €mmmnumiy, 1603
iun Kypwiran Yayr MBaH kKyHrupokxoHacu Ba 1805i. Caskt-lIleTtepOypraoaru



opanuru 15M 6ynran Ko3oH cobopuHu TymMOa3inapuHu CUHYIAPUHHU KEJITUPUIIUMU3
MYMKHH.

3-naBp 18 acpman 19 acpHuHr sipmurada jgaBoM 3TUO KenraH. By naBp uysH
AJIEMEHTIAPUHU KYHUII Ba yJaap/aH KypuiManap spaThil OujiaH TaHWITaH.

UyaH »sieMeHTIapUHUHT Oup-Oupura OUPHUKTUPWIMIIM, Kylid Ba OonTiu
OupHUKMa OpKaJiu Oa)kapuiraH.

bupunuunap katopuaa 0y KypuiManapaan ¢oinananub 1725 iunna Ypangaru
HeBbsiH MuHopacuHuHr ToMuHM Enumrad. 1784 iun Cankr-IletepOypraaru 4ysH
KYIIpUTHM KypuiraH, Cakku3 opamukiu 33-47vM rada, AQyHEAA OHHI KaTTa 4YysH
kynpuruaup. 19 acpaunr 40 iwinapuna Kypwirad yHukan OMHOHUHT Mcaakuid co6op
rymOa3u spaTWIMIIAIA MaxCcyc 4UysH ajieMeHTiapujaaH ¢oiaananumrad. 1827-32i.
Cankr-IletepOypraaru AJnekcaHjp TEaTPUHUHI TOMUHHU ENULIAA TassHY OpPAIUFU
30merp OYysiran uysH paBokjiapiaH ¢oianaHumrad. by gaBpHUHT oxupiapuia
dbepmanapaan  Qoitnananum Oonuianrad. depMarapHUHT CHUKWIMINTAa HIUIAETTaH
AIIEMEHTJIApUHU  YYAHJIaH, YY3WIMIIra WOUIaéTraH DJIEMEHTIapHU  TEeMHpJaH
Tal€pJIallra.

4-nap 19 acp 30 #wmnapunan 20 acpuunr 20 Wwmiapurava jJgaBoM d3TraH. by
Hwap TEXHMKAHWHT XaMMa COXQJapHU Te3 pPHUBOXKJIAHUIIMHHM Iy >KyMJaJaH
METAJUTITYHOCIMK Ba METAJJTHU KaiTa HIIJIAll COXacHa XaM KaTTa pUBOKIIAHUIITHU 3
UYHTra OJIaJIu.

1856 itmnu beccemep, 1864 iinnu Mapren Ba 1878 linnga Tomac nynar Kyiui
yCyJulapy MIUIa0 YMKWIMILY Ba Y3IAIITUPWIMIIN HaTHKacuaa YysH KOHCTPYKUUsIap
YypHUra mynaT KOHCTPYKLMSUIApUHM HIUIaTa OONUIAHAM, YyHKH MYyJaT MaTepualu
cU(aTINPOK Ba MEXAHUK XyCYCUATIApHU AXIMIMUPOK Oynrannuru tydainu 40 dunnapaa
OyJaTIM HPOKATIM COPTAMEHTH Ba BAapAKCMMOH IPOKATHUHI TEXHOJIOTHSUIAPH
Y3MAIITHPWIMINA HATWXKACUAA  KyPWIHII KOHCTPYKLIMSUIAD PHUBOKJIAHUIINWIA Ba
yJlapHU HOEO OMHOJap/a MIIATUINIINTA KaTTa WUMKOHUSTIIAP SIPATIH.
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Pacm 1.1. Kust TycunIap Ba 4epKOBJIApHHUHT (a30BHi 601 rymba3iapu.

19 acp oxupura kenud maHxapacUMOH CHHYJIAP, YPHUTA pamMa-paBOKIU CUHUIAP
unuiata OONUIAaHAW. DHU KEHTPOK Oynran OuHoNapHu Kypwinud. bymapra mmcon
k0, llerepOyprma (1884 imnnma kypunran Cennuit 6030opHu Ba 1890 itmnu
Kypwiran ['atunno Bok3anu), MockBaga 1913-14 #mmnapaa xKypwiran OWHOJApHH
KEJITUPULI MYMKHH.

19 acpHMHTI HKKMHYM SpMHAA TEMUP NYJUIADHUHT KyPWIWIIA KEHI TapKaJraH
sau. Temup Wyn KynpuKIapyu KypUIUIIA OWIaH KYNPUKIAPHUHT KyJiaii KOHCTPYKTHB
aK/JIapyu Xam pUBOXK Tomau. KYNpUKIApHUHT XKOMIAIITUPUIMINKA Ba XHCOOJAII
Hazapuscu MyKaMmauiamad. Mertamn KypuiMalapHu JIoMuxajamira, XxucooJsaiira Ba
Kypwiuil  yciayOnapuHu  puBokjaHumura pyc onumiapuaan  C.B.Kepbens,
H.A.benento6ckuii, JI. [I.IIpockypsikoBiiap Xucca KyIIUIITaH.



C.B.Kepoen3 (1810-1899ii.ii.) Poccusima OupuHum OYynubd  maHxkapaiu
(depmanapHu Kymiam OWIaH TEMUp WYn KynpukiapuHu Kypauprad, IlerepOypraaru
yysaH KynpukHU XaM KepOens noinxanamTuprad Ba KypyWIdIIKAa UIITHPOK ITTaH.

H.A.Benento6ckuit  (1848-1922ii.1i.) kynpuk Kypumn Oyiiua MyTaxaccuc,
OupuHyn OYnuO TUprakiu (epMaHud KYNPUK KypwIMIIMAa Kyiagd. Y Npokar
COPTAaMEHTUHU UILIA0 YHKIH.

JL. A IpockypsikoB (1858-1926i4.11.) kynpuk ¢(epmanapura yuOypyak Ba XOBOH
NaHXapacUHU KyJUlall YCYJIMHA KHPUTAW Ba (epManapHUHT KyJaid HIaKIMHUHT
HA3apUACHHU UILTA0 YUK]IH.

19 acpuunr oxupu Ba 20 acpHMHr Oonulapujaa MeTaUIAaH OVyirad
KypwIMIUIapHu puBojaHumura onumiapaan D.C. Scunckuii, B.I'.IllyxoB Ba
W.I1.IIpoko(dreB kaTTa Xxucca Kyuaumap.

®.C.Acunckuit  (1858-1899i1.i1.) OupuHum OYnMuO KYm OpaJIMKIM CaHOAT
OMHOJAPUHUHT WYKH OpPAIMKIArd YCTYHJIApHM METaJJJaH KWIMIIHUA TaBCUS STAU Ba
TasiHY OpaJIMFU KaTTa Oynaran OMHONapHM OyKJIaHYBYAaH Ba PaBOKJIM KOHCTPYKLUsIAp
OwiaH EnUIIHK WOUIa0 YMKAW. YCTYyHJIApHM HOMAapKa3ui TabCcUp 3TAaETraH Kyura
XycoOiail yCyJslapuHi PUBOKIAHTUPIU Ba AaHUKIUKIIAP KUPUTIIH.

C.I'.lllyxoB (1853-1939i1.i1) Oupunun 6ynubd nyné mukécuna ¢a3oBuil MmaHxapa
KOHCTPYKLMSUIAp OpKalIM TOMJApHU €ENUII YyCYJJIADUHUM Ba TapaM-TapaM F03aju
KOHCTPYKIMSUIAp OpKajdu Typid XWI MHUHOpajapra yxmam KypuiMajlapHU Hiuiad
YUKJIA Ba KypWIHIJA UIITHPOK ATAU. SIHI'M KOHCTPYKTHB Pe3epByap IIAKIUIAPUHH,
yJIapHU XMCOOJIAIll Ba OKUIIOHA YT4aMIJIapUHU TOIHUIN YCYJUIAPHU UIIA0 YHKIH.

N.ILIIpokodreB (1877-1958i.1) onauHTH TaxpubalapHu 3bTUOOPra OJU0
MeTaJyT KYIPUKIAPUHA KOHCTPYKIMSCUHU Ta€pIaHUIIM Ba WMFUJIUIINA XaKUJa KUTOO
é3mu. Yira naBp Oyimda HOEO KYmpuKIap KOHCTPYKIUSJIADUHM MILIA0 YUKIU Ba Y34
XaM KypuiInlia UIITHPOK 3T/IH.

5- nmaBp 20-iimurapnan Gonuiad gaBoM ATHO KenMokaa. MertamamyHocauk 30-
Hwapaa pUBOXKIIAHUIIM ca0abiu MeTaul KOHCTPYKIMsUIapuia MYCTaXKaMIIMPOK
nmyJaTiapHy MILIATAIl OonutaHau. Xap XUl MycTaxkamra sra OyiraH myniaTjapHUHT
TypH KYTaiin0® KeTaAHu Ba METaJT KOHCTPYKIUSJIAPHUHT KOHCTPYKTHUB IIAKJIAPH PUBOX
Tonau. MeTalm KOHCTPYKUMSUIADUHUHT KEHI Ba TYypJH XWJI PUBOXJIAHUII
Macajaiapuia JIoinuxa, UIMUN Ba UIUIA0 YMKAPHII KOPXOHAJAPUHUHT XMUCCACH KaTTa
oynau. «lIpoexrcranpkoHcTpyKius», «IIpomcrpoiinpoexkt» Ba « IHUMCK»nap saru
KOHCTPYKTHB IIAKIJIAPHU SPATHIN Ba YJIApHU XMCOOJAIl YCYJUIAPUHHU TaBCUS JTHII
ownan mryrymianumanu. « BHUITUIIpoMcTanbKOHCTPYKIMS» JTOMUXAIAMITAPHUII Ba
WUFUIN UIIUTapy OWITaH MIyFyJUTaHa Iu.

BHUKTUCK wmeTann KOHCTPYKIUSJIAPUHH JIOWMXajall Ba WIUIA0 YHKAPHII
TEXHOJOTHSICUHU SHTWIAI OYinya u3iaHuiap oiaud 0opau.

30-iimapaa METaUIIIYHOCIIMK Ba MAIIMHACO3JIMK PUBOXKJIAHUINK OWJIaH XyzJa
KYTI CAHOAT MHIOOTIAPH METAJIJI CHHWIN KIinO Kypwia oommanau. Canoat OuHOMapu
KypWINIITHAA METAJT CHHYM acOCHW KUCM OYJaM Ba YJIapHUHT PHUBOXKJIAHUIINIA
MYXHUM pPOJIb YUHAIU.

50-70-fimmapma MeTayul  KOHCTPYKIUSJIADHWHT — PUBOKJIIAHUII — acOCIaph
y3rapmacaH Ba YJApHUHI aCOCH — TEXKAMKOPJIUK, KOHCTPYKLIUSJIADHU SIPaTHUII
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TEXHOJIOTHSICH OJJINM, WUFUII unuiap Te3 OakapunaauraH OYiauo, nry acocna mMeTal
KOHCTPYKIUSIIap PUBOK TOTIJIH.

ly 3amoH Oyiinua HOEO OynaraH caHoaT OWMHOJIApU KypWJITaH TasHY OpaJIUFu
120m kpanHuHr 10K KyTapuim koownusth 30T Ba y ¢epmara ocwiraH XoJsaraa
UIUTIalI OMHOHUHT OANaHJIUTH S7/M Ba UKKU OPATMKJIA CAHOAT OMHOCH KpaHJapHUHT
1ok kyTapuin Koomnustu 1200t Ba 600T.

Mertann KOHCTPYKUMSUIADHUHT SIHTM OPUTMHAN IIAKIUIApU ApaTWIAH, alHUKCA,
XanKjaapapo kyprazma OuHosapHu Kypunumuaa 1958 #un bproccenna 1967 iiun
Monpeanga, BJIHXaaru kocMoc naBuivond, JlyxHukuparu crnopTt capoiin Ba 80-
Huarn oNMMNMsAA YYyH KypUWiraH CIOpT MHIIOOTIAPUHU MHUCOJ KUIJIMO KEJITUPHII
MYMKHH.

1980 - #imnpma €3ru onuMMmMsIara TasHY OpAJUFU KaTTa OYiraH Y3WHUHT
KOHCTPYKTHUB IIAaKiIM OujaH Oup - Oupupan Tyonan Qapk Kujgaguran Oup Heda
OpUTHHAJI CIIOPT MAXKMyaiapu KypUITraHu.

KOHCTpYKTHB 1Iakii MyKaMMaJUIaHUIIM OWJiaH MeTaJl KOHCTPYKILMSUIApHU
Xxuco0nam ycyid xaM TakoMuutamau. 1950 Huiaraya KypuwiMil KOHCTPYKIUSIIaApH
MYMKHH Oyiran KyuwiaHum Oyiinuya xucobOnamap 3am, 1950  Kypuiui
KOHCTPYKIMSUTAPHW 4YerapaBuii XoJiaT Oyinua xucoOsamra VTUIIAUR. XO03UPTU
KypWIHII MEBEP Ba KOHYHJIApUAa Iy ycys OViinya xucoOmamn tanad THIau.

OXM wunuiatwirasaa joiuxanam cudatuHu TyOIaH OIIUpaayd Ba Te3JaTajlu.
MaimvHa ¥3u aBTOMAaTWK paBuijga JjovuxaHu uu3zubd Oepamu. 1920-2000 iwimap
JaBpuJa METall KOHCTPYKUUSUIADHUHT PHUBOXKJIAHWIINIA WIMUN TAAKHKOT JIOMnXa
uHCTUTYTIapu y3uHuHT wxoaui umu (CAIIP) OGunan kynm xucca Kymiau. Mertamn
KypunMmanapu puBoxiaanumura onumiapaadn  H.C.Crtpenenxuit  (1885-1967i1.)
E.O.ITaton (1870-1953i1.), H.I.MenpHUKOB Ba OoIIKajgap KaTrra Xucca KyIauiap.

H.C.Crpenenkuit  ¥3  (GaoausTHHHHT  Oommiapuja KYOpHUK  KypyBUHIAp
naBoMuucu Oynu6  Oomutarad, KeMMHYANIMK Kypwinil ¢GaHu Ba  KypyBYH
MyXaHJAUCIapHH Tal€piamaa >XyJa KaTTa Xucca KymraH Ba OupuHUM OYiIu0
KOHCTPYKIIMSUTAPHU CTaTUK XUCOOJAII YCYJIWHU KYJJIaraH, 2JIaCTUK 4erapajaH yTra
MaTepHaUIApHUHT HUILJIAIN TYFPUCHIA TaXpruOa UIUTApUHK 0JM0 OopraH Ba Hazapui
TaXxpuba acocujia KOHCTPYKTHB IIAKJIHUHT PHBOXKJIAHWINI WYIWHA KypcaTras.
E.O.IlatoH MeTaim KYOpPUK KypWIHII COXacHra y3 XUCCACHHHM KYIITaH. ODJIEKTPEN
OwylaH madBaHUIANl YCYJIMHU MEXaHW3aluslall Ba aBTOMATIAIITUPHUIN Japakacura
eTkasumga karra xucca Kymrad. H.IL.MenpHUKOB XaM MeTaul KOHCTPYKLUUSJIAPHU
puBOxJIaHTMpuIra kKyn xucca kymraH. «I{HHWHWIIpoekrcranbkoHCTpYKIHSI»
WHCTUTYTHTA KYTI HUJU1ap MoOaifHu1a pax0apanK KUIraH.

Hazopar caBosapu.

1. Meramn KOHCTPYKIUSJIADHUHT PUBOXKJIAHUIIW HEva JaBpra OynuHaau?

2. Kaiicu onumiap MeTaml KOHCTPYKUMSUIAPHUHT PHUBOXJIAHMILIUIA XUCCA
KYIIUIITaH?

3. Kaiicu wiMuii TEKIMUPHUII WHCTUTYTIAD METAT KOHCTPYKIHMSUITAPHUHT
PUBOXJIAHUIIUTA XHCCA KYIIUIITaH?

1.2 MeTajjl KOHCTPYKIMAIAP HILIATHIAAUTAH cOXaJap, Y3ura xoc 0y/arax
XYCYCHUSIT/IAPH Ba yJapra KyHWIran rajaadaap
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Xo03upru BakTAa METaul KOHCTPYKUUMSIIap TYpJid XWJI OWHONAp KypWIHINKJA,
MYXaHAUCIUK WHIIOOTIAPUHH SPATWININNAA WIUIATHIA . AWHUKCA, TassHY OpaluFu
KaTTa OYyiraH OWHOJIAPHUHI TOM KOHCTPYKUMSUIAPHUHT Oapmo »Tumiga, OanaHi
MHIIOOTJIap KypPWIMIIHIA Ba KYI IOK TabCUp ATAaETraH KypuiaMmanapHu OyHEN STUIga
MeTaJIJI KOHCTPYKIMSUTAPHUHT aXaMHSITH KaTTaIup.

2005 iiun V36ekucron Pecnyonukacuna 4500001 mynat sputwiau, 1080001
npokat Metauanp. KOHCTPpYKTHB makiura Ba KaepAa UIUIATUINIINATa Kapad MeTasl
KOHCTPYKITUSUTAp 8 XU coXanapja UIUTATUIUIINA MyMKHH:

1. Canoar OMHOJApWHU CHHYMHU SPATUITHIINIA;

2. TagHu opanufu Karra OVyiraH OWHOJAPHUHT TOM KOHCTPYKLMSUIAPUHU
sipaTHIia (aHrapsiap, KOHIIEPT Ba CIIOPT capoiiapu, rymoasiap, 6o3opiap);
Kympuk Ba scrakananap KypuiIuIIna;

MuHopa Ba MayTanap Kypuiuiigaa (Tejie Ba paauo MUHopanap, HedTh Ka3uo
YHKAPUII Ba CYB XYKaJIUTH OWHOJIAPH Ba WHIIOOTIIAPH );

5. Kyn xaBaTiu OMHONAPHUHT CUHYMHM SIPATUILIA;

BapakcumoH mpokaTtugaH WUFUITaH Ta3 Ba CYIOKJIUKIAPHM Cakjall xamja
TaKCUMJIAII MHIIOOTIAPUHU KypHILJIA;

7. Kpannapuu Ba Oomka Typiaud XapakaT KWIYBYM KOHCTPYKIUSJIAPHU

APATUIHIIN]IA;

8. bolka KOHCTpYKIUSJIApHU KypHILJIA.

B w

o

1.2 — pacm. XyMo apeHa mMy3 capoiu Kpmm. |
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1.3 — pacm. Xymo apeHa My3 capoiu

Kypub ywmkuiaran Meraml KOHCTPYKIUsUIAp HWIUIATHIQJAWIaH COXajlapu TypJd
KOHCTPYKTHB IIIaKjd Ba TH3UMJapaaH wuboparaup. Ammo, Oy Typiaud Xuil
KOHCTPYKIMSUIAPHU SPATHIIMILIN aCOCaH UKKUTA OMUJI OulaH OOFJIaHTaH.

bupununaan, Typiu Xui1 KOHCTPYKIMSUIAPHU SpaTUIIIA CTaHAapT OYitnya uiiad
YUKapWIaIuraH 3JeMeHTIap/aH, IpoKaT copTaMeHTuIan Qoiinananumany (KymrTasp,
mBeIiep, OypuakivK, BApaKCUMOH MPOKATH).

WNxxuHynaad, MeTaul KOHCTPYKIMSUIAPHUHT WUFUI TEXHOJOTUSACH OUp XWILTUTH
Ownan OOFJaHTaH, COBYK XoJiaTjaa Oonriap kM MmapuydH MHUXJAp OpKaldu Ba KU3IUPUO
SPUTHIN OpKAIM JJIEKTp ¢EHM OWiaH »dJIeMEHTIapHU Oup-Ompura maiBaHIaII
OakapuIIaJIy.

Mertann KOHCTPYKIUSJIApHUHT Y3ura xoc 0ynran ad3ammukiaapu 6op. by ymapuu
TYPIU XU MHIIOOTJIapa UIILIATUIIra UMKOH Oepaii.

1. MeTann Matepualid IOKOPH MYCTaxKaMJIMKKa 3Ta, CUKUJIUIITa Ba YY3WIHUINTa
Oup Xunga KapUIWINK KypcaTaau. YHU OWUp >KUHCIWINTH KypuiMajap/a HIIOHYIN
WIUTAIHA TABMUHIIAWIA Ba XUCOOMHYN OHCOHJIAIITUPHIIA]TH.

2. Metanin KOHCTPYKUUSJIAPAAH siCAiTaH WHIIOOTNIAp HHUCOATaH EHTHI OVianiu.
Xap KaHmail MaTepuadHUHT Kypuiamara capd Oymuimn mapakacu KyWugara HucoOart
OnjIaH aHUKJIAHAIU:

C=p/Ry/, OyHma (1.1)

p - MAaTEPUATHUHT Xa)KMHUI OFUPIIUTH (3UUINTH),

Ry — MaTepuanHUHT XUCOOUH KapIIUINUTH.

«C» KaH4a KWYHMK OYJca, IIyH4Ya KOHCTPYKIMS €HTruji Oynaau; mynaTiap y4yH
C=/3,7+1,7/-10* 1/m; 6eton yuyn C=18,4-10* 1/m; érou yuyn C=5,4-10"1/m.

3. Mertanmn KypwiMmanap HWIIOHWIM XucoOnaHaau. [IymaTHUHr MexaHUK
XyCYCHUATIIApU YHUHT OUp >KUHCIWUIUTUTA OOFIUK OViImO, XucoO opKaiau Ba amaiaa

13



MIUTAETraH KOHCTPYKIUS KECHM l03acHjia XOCwi Oyna€TraH KywlaHuIuiap OUp Xuil
oynanu.

4. 1lynaTHUHT 3WWIMTKM aH4ya Karra Oynaranu Tydailiim yHOaH scairaf
KypuWjiManap ra3 Ba CylOKJIMKHU YTKa3Maiau.

5. Merann kKypuiMmanap caHoaTOom OYyiaau, SbHM yjap acocaH KOpXOHa
IapouTHIa Ta€piaaHuO, KypUIIUII KOMKIa MeXaHu3MIap €paaMuia MUFUIa U,

6. MeTann KOHCTPYKIMsUIAp S3KOJOrus Tanabnapuru »xkaBod Oepanu. UyHKH
METaJIJI KOHCTPYKIUsIapAaH TauépiaHraH OWHONApHM XU3MATH TyraraHjaH KeWWH
KOHCTPYKIMSUIAPHU ~KalTa »dJeMeHTIapra Oynu0 sHa MWIUIaTHII MYMKHH EKH
METaJIJIAIOMI'a TONIUPHIIAIN.

b T e YT AAY,

————— s

1.2 pacm Hcnom LuBruin3zanus MapKka3uHU MaKkeTH
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MeTtann KOHCTpYKUUSATIApHUHT 0ab3u OMp KaMUMIIUKIApu xam 0op, Oy yJapHHUHT
KCHI MIUIATWIMIIMHA 4Yeknauau. [Iymar KOHCTpYKUMANApHUHI aCOCUNM KaMYMIIUTH
VIAPHUHT TYpJW TabCUPJIAPHUHI OCTUAA EMUPWIMILIKUAUDP. By Xon KypuiManapHu
KOppO3UsiaH Myxoda3a KWINIIHUHT TYPJId XU YCYJUIAPUHU KYIIIall Tanad Kujaaau.

MeTaluTHUHI MCCUKKA OaplOLIMIM XaM Karra smac. Xapopar 250°C ra
SKMHJIAINTaHAa IYJIaTHAHT DIACTUKIMK MOIyIM Kamas Oomaiiau Ba 600°C na
6aTaMoOM IUIACTHK XoJaTra yTaju. EHFUH XaB()CU3IMTH Tanabnapura skaBob OepHIn
YU4yH METaJlJl KOHCTPYKLUMSUIApHU OJOBOAPJOLUIMTMHUA KYNaWTUpUII 3apyp. ByHUHT
YUyH Xap Xl ycyJuiapjaH ¢oiiialaHuil MyMKUH.

Merann KOHCTpyKUuMsiapra KyWWIraH Tajnabnap: MeTaul Kypuiamaiap oK
KyTapuill KOOWIMSATHIa 3ra OYIMIIN, ShHU MYCTaXKaMJIHMK, YCTHUBOPJIMK Ba OUKPIMK
Tanabnapura xaBo6 Oepuiii kepak. KTucoauil >KUXaTJaH TexXaMJu OYJIUIIHN Kepak,
HuFuIl MyJAaTiapuHid KaMalTHpUII y4yH YHYMIIM YCyJJlap KyJulall Ba CTaHAapT
AIIeMEHTIIap/AaH KeHT MUKEcaa (hoiaanianui 3apyp.

Mertann koHCTpyKuusuiapaaH ¢oiigananu® Kypuwiran OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT
TAIIKK KYPUHUIIU TYy3aa OYIWINU, SThHU ACTETUK Tayabiapra xam »aBoO Oepuriu
Kepax.

1. 3. JloiiuxajnamITHPUIIHUHT TAIIKUIMA IHAKIA

JloMuxanamtupuin oup EKu UKKU 00CKuYaa Oakapuiiaiu.

bup Oockuuma — wumyM JoWMxa KalTa WIIIATAJIAIUTaH JIOWHXa acocuaa
KypWwiIaJuraH Ba TEXHUK >KHUXATHaH MypakkaOd OyiMaraH OWHOJApHM KypHIILaa
KYJUTAaHUJIA]IH.

Nkxku Oockuuma — JjoWmxa Ba WIN XyXokaTinapu Oaxapuiamu. Jlokmxanar
00cKMYM1a ONHOHMHT MEbMOPUMIIUTH (ApXUTEKTYpacu) KUCKa TacBUpiab Oepuiiaay Ba
KypWIMII 3apypJIMTd  acociaHagu. VIHIIOOTIIApHUHT KOHCTPYKTHB IIAKJUIApU
aHUKJIAHAJM Ba KEPAKJIU dJIEMEHTIAp TaHjaal onvHaau. Arap/a, iy OMHO KypUIUIINaa
MeTa/y KOHCTPYKIMSUIADHU MILIATUIN Makcaara MyBoduK Oyica yHAa TapX Ba
KUPKUMJIAp/Ia aCOCUI KYyTapuO TypaauraH 3JIEMEHTIAPHUHT CXEMAacH KeJITHPWIaIn Ba
Iy KOHCTPYKIUSHM MIUTA0 YMKAPUII, KypHIUII MalJJOHUTa TPAHCHIOPT OpKaJld OO
OOpUIl UMKOHUSTIIApU KYpuO unkunagu. M xXyxokarmapura MeTamun KOHCTPYKIHsIIap
nm ym3manapu (KM) Ba Mypakka® TyTryHJIapHUHT Ba JETAJUIAPHUHT YU3Mallapu
kupaau (KM).

KMHuHT nirum noinxacura Kynujaaru MaTepuaiijiap KUpUIIU Kepak:

TYIIYHTUPHII XaTH, OMHO CHHYMTA TahCUP ATAETraH IOKJIAp JKaMu, OWHO TapXH,
KOHCTPYKIIUSI JKOMJIAHWINM, DOJIEMEHTIAp XHCOOW, OWPHUKTUPHWITAH IKOWHM Ba
METaJUTHUHT KeCUMH OVinda TYIUK TadCUIOTIN PYHXaTH.

Hazopar caBosapu.
1) Mertamn KOHCTPYKIMSUTAPHUHT UIUIATHIIAIUTaH coXajlapy.
2) Meramn KOHCTPYKIUSUTAPHUHT Y3UTa XOC OYITaH XyCyCHSTIAPH.
3) Meramn KOHCTPYKITUSUTAPHUHT KaMYMJIHATH.
4) Metamut KOHCTpYKIUsIapra KyHuiaran taixadiap.
5) JloWuxaamTHPUIITHN TAITKAIHNA TAKIIH.
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2 —000. METAJUI KOHCTPYKIIUAOA NINJIATUJIAIUT'AH
MATEPUAJUIAPHUHI ACOCUM XYCYCUSITJIAPH

Merann KOHCTPYKTMB Martepuan OyiaraHiurd Ty(ailii  yHHUHT MeEXaHHUK
XycycusiTiapura, MaiBaHIJaHyBYaHJIMIUIAa Ba Y30K MyAJaT HUOUIamura  kKapao
Oaxomananu. IlymatHu MycTaxKamiIMId, O3JACTHKIWIW, IUIACTUKIMIU, MYPTIUK
Japaxkacu, IOKOpH  XapopaTiaa  «OKyBYaHJIUTH cudatuHu  OenTHIANaN.
[laliBaHTaHYBYAHJIMK MYJIATHUHT KUMEBMM TapKuOWra Ba yHU HIUIA0 YHMKaApHUII
TEXHOJIOTUsICUTa OOFIHK.

KoHcTpykiusaaa nyJaTHUHT Y30K MYJAJAT MUUIAIIMIA Ba YHHHT KyWIAHTAHJIAK
X0JIaTUTa KOHCTPYKLIMUSHUHI WIAKJIW, TAlIKA TabCUPJIAPHUHI TYypJIapH Ba MUKAOpPH,
NYHAJIWIIA Ba TAbCUP TE3JIUI'HM, MYXUTHUHI TaXKOBY3KOPJIMK Japa)kacu Ba XapopaTu
KaTTa TabCUP KypcaTaiu.

2.1. MaTepua/JJIapHUHT aCOCHI XyCyCHATJIAPHU

MycTaxkamuuru 0yiinya nynatiap y4ra rypyxra OyJinHaau:

1) Mycraxkammnuru oanuii Ryn=-185+285 MIla, Ryn= -365+390 Mmna;
2) Mycraxkamnuru 1okopu Ryn= -295+390 MIla, Ryn= -430+540 Ma;
3) Mycraxkammuru 6anann Ryn= - 440+ co MlIla, Ryn= - 590+ o0 MI1a.

[[ynaTmapHUHT MEXaHUK XYCYCHUSATIAPU WYKH aTOM TYy3YJIHIIUTa OOFIUK. YHHUHT
acocuH” (eppuT JeraH 3appauaiap Tamkwi Kwiaad. Oepput y3um kam mMycraxkamra
ara Ba yTa IUIACTUK MaTE€pUaAUp. YHUHI MYCTaXKaMJIUTHMHU OLIUPULI YUYH YIJIEPOL
Kymmiaam (KaM yraepojin mynaT) €ku Oolika MeTaul KYmuimaad (Maprasetl,
KpEeMHHM, BaHagaui, Xpom Ba 0.). Jlermpmam Ba ToBnam ycysuiap OwinaH OanaHn
MyCTaxKaMJIUKra 3ra mynaTr oauHagu. Kam yriiepoaniy myJaTHUHT aTOM CTPYKTypacu
KyO mrakiura yxmarad. Kyd mMapkasumga yriaepoJi aToMHu sKoMIamaad, KuppaJlapuHuHT
yunaa temup e aromu Typaam.

FesC-kopumma depput, kapOua-ieMeHTUT Taii10 Oyasu.

Kam nerupnanran mnynaTgapHUHT aToOM CTPYKTypacu XaMm KaM YTriepoaiiu
MYJATHUHT aTOM TY3WJIWILINUTa YXIIaIu.

Jlerupnamtupuiiia KaTHaIIaurad KUMEBUHN dJIEMEHTIap OWiIaH TAaHUIIIAMMU3.

Yraepox «Y» mynar MyCTaXKaMJIMTHUHU OILIUPAJH, IUIACTUKIUK XYCYCHUSATHHHU
KaMaWTupaau, nOaWBaH[yall WMKOHM mnacasaau. LlyHuHr yuyH Kypuiumiga
WIUIaTUIaAUran mynarinapaa yriaepon 0,22% rada 6ynuimm MyMKHH.

Kpemuuii «C» nynaT MycTaxKaMJIMTMHU OILIMpagd, MailBaHIJall HWMKOHUHU
racauTupagd Ba 3aHIJalra KapmuuiuruHau kamawtupaau. LyHuHr yuyH, kam
yriepoanu nynataa 0,3 % ,Jierupnanran nynarnaa 3ca 1%raua 6ynanu.

Mapranen «I» METANTHUHT MYyCTaXKaMJIUTUHH, KAHUIIKOKJIWTUHHA OIIMPAIA Ba
mynatra apajaiiral OJTHHTYTYpT OwiaH OupukuO, YHWHT 3apapiid TabCHUPUHU
Kamatupagu. AMMo, Maprauen, Mukaopu 1,5% nan optca, yHaa myjaat MypT Oyiauo
Koui xaBhu 60p.

Muc «/I» MycTaxkamMJIMKHM Ba 3aHTJallra KapiinkHu ommpanu. Jlekun, 0,7%
JlaH KyMalranaa mynaat Te3 3CKUpuo Koiumura cabad oynaau.
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Xpom «X», BaHaguii «®D», Boabppam «B», monubaen «M», tutan «T», HUKeNb
«H»- OynapHUHT XaMMacH MyjaaT MyCTaXKaMJIMTHMHHA OLIUPAIM Ba allpuMIIapy IIACTHK
XYCYCUSITUHHU XaM OLIUPAJIH.

Typau tondanu nynatiapHd KuMEBH TapkuOuuu udonanam yuyn ['OCTrnapna
Kyhnjaary Oenruiam TapTuou Kalys KuiuHrad: Jlactinabku MKkuTa pakaMm (GOHU3HUHT
10371aH Oup yJayliuja yriIepoAHUHT ypTaua MUKIOPUHU Kypcaranu, xapdiaap OuiaH
3ca NYJATHUHT TapKUOMN KUCMUHM TAUIKAJ ATYBUYM KUMEBHUM HJIEMEHTIApPHUHT
mapTiad HoMJiapu OenruiaHagu. Xap(aaH KeMHHIH pakamiiap 3ca 11y 3J€MEHTHUHT
dbous xucoduaaru MUKIOPUHH KypcaTaau. Arap 0y mukaop oup dbousnad kam Oyicay
kypcatunManiau. [IynaTHUHT TapkuOura KUprad Kymumya snemeHTiap Mukaopu 0,3%
KaMm Oynranja ynap 6enrujaa KypcaTuiMaiim.

2.2.3apapiu apanammasnap

®docdhop Ba OATUHTYTYPT 3apapiu apajammMaiapadp. AMMO, yJIapHU Myiat
TapkuOuaan OyTyHnail uukapub Oynmanmu. Ilynmat Ttapkubuna ¢ocdop mukmopu
0,045%pnan omica, macT xapopar TabCUPUIAH MYJIAT MYPTIUTH KYTAsH.

Ontunryrypt mukaopu 0,055% nan oprtumm, nynatga, KU3WraH BaKTHUIA,
aap3iap XOoCuil Oynummura onud Kenaiau.

A3zot <0,008%, kucnopon <0,007%, Bogopon <0,0007%. Muku artommapapo
OOFJAHUIIMHUA KaMaWTUpagd Ba MYpPT paBUIIAa CUHUIIUTA OJHO  KEJIaJH.
Qdoiranannmga  Kydwirad Tamabiapra Kypa Tnynar  Kydugarm yd - Typyxjaa
TaiiépraHaau: A - MeXaHUK Xycycusariap OVinya, b-kumépuit Tapkubu Oyiinua, B-
MEXaHUK XyCYyCHUATIAapH Ba KUMEBHUI TapKkuOu Oyiinya.

Kypunum KOHCTpYyKUMsUIApU YYyH HILIATWIAIWraH MyJaTiap MyCTaxkKaM Ba
naliBaH/IaHyBYaH, IIYHUHT/ICK, EMUPHIMIITA Ba JUHAMHUK TabcHpiiapra 0apIoIuIuK
OynuIy J03uM, STbHM OyHIai KypwiMalap Kypuinga acocaH «By» rypyxmaru mynat
tanad xKuauHaau, BCT3kn2-kaiHOK mynat (KI-KalHOK, CII-TUHY IYJIaT, TC-IpyUM THHY
nynar).

[T¥maT sputuin ukku ycyiaaa 0ymnaaun. MapTeH neunapuia Ba KOHBEKTOp yCyauaa
Kkuciopoa tobopumn Ownad. IIynat mMycraxkaMJIMTMHU OIIUPUIIHUHT aCOCAH HWKKHU
yCyJii 00p: I0OKOPY Xapopat/ia UIILJIOB OSPHIII Ba JIETHPJIAIIL.

IOkopu xapopatna uUIUIOB OepUIIJaH acoCUM Makcaj IYJaTHUHT aToOM
TY3WJIMIIMHA Y3rapTUPUII Ba 3appadajapuHy Magaiammp.

by >kxapaéH HaTwkacuaa TYIATHUHT DSJIACTUKIUTH OWPO3 KaMaWraHU XoJjjaa
MYCTaxKaMJINTH Ba OKYBYaHJIMK uerapacu oprtaaud. FOxkopu XapopaTaa HIIIOB
OepHUIITHU acOCH TypiiapH: TOOAlll, HOpMaJjIall Ba OYIIaTHII.

To6nam nynathun 910°Cman rokopuraua Ku3gupuO KeiluH Te3nuk OuaH
coputruigan ubopar. Hopmamnampaa TtoOnaHran &iMa mynar KalTagaH ayCTEHUT
TY3WIHIINA XOCHJI OYJagurad xapoparrada Ku3gupwind, KeHWH XaBOJa COBUTHIIAIH.
Hopmammamr  HaTmkacuja MNYJATHUHT  TY3WIMIOA — aH4Ya  SXIIWJIAHUO, HWYKHU
KyWwIaHHIIUIap WYKonaan, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHIa MyJIaTHUHT MYCTaXKaMJINTH Ba TJIACTHK
XYyCYCHSITIIapH, 3apOra YuJaMIWIUTH OpTUIIUra onud kenaau. bymarum — Oy nynatHu
ayCTEHUTHUHI Y3rapMIIApU XapopaTuaaH oKopu Xapoparraua (273°C) xusaupuo,
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KeMMH COBUTHMIN (XaBoda €KM CyBAa) JaH uOopar. ByHna nOynaTHUHT MYpPTIUTH
Kamaiu0, 3ap0ara YMaaMJIMIINTA OPTaIu.

2.3.MeTa/l1 KOHCTPYKIHMAJTAPUHH JJOHMUXAJIAL aCOCJIaPH.
Makcaau Ba Basudaaapu

Kypunuin koHCTpyKUusiapy joduxanam €0, YIapHUHT CTaTUK (€KUM AMHAMUK)
Kywiapra, 3JIEMEHTHUHT KECUM I03aCMHHU XMCOOJIAIll Ba JOMMXajall TyIIyHUJIaaH.

YMyMaH Kypuiuil KOHCTPYKIMSUIAPUHU XHcoOIall UKKA O0CKUY1aH nbopar:

1. DneMeHTnapaard KyWwIaHHWIIHU aHUKJIAm Ba Oy KyWwIaHHMII acocuja KEeCUM
FO3aCHHHU TOITHIIL;

2. KOHCTpYKUMAHY STWIMIIAHA MEBEPUAAH OLIMACIUTUHHA TEKIIUPHILL.

JlolinxajlaHraH KOHCTPYKUMSUIADHUHT CaMapajopiiurd  yJIapHUHT TEXHUK -
UKTUCOAMM KYpcaTKuWiapu Xamjaa HIDam >kapaéHuga Mapxya QoinanaHum
Tanabaapura MOCJIMIY Japaxkacura Kapab 0axosaHau.

beToH Kypunum maTepuajylapy WYuAa SHI KyN KyJulaHwiaau. beToH Hapxu
Oomka maTepuajuiapra HucOaTaH aH4ya ap30H. 3€pO YHUHT MEXaHUK XYCYCHSITH
nyJaTHUKHUra Kaparaiaa anda ¢apk kunanud. bynnai xonatna 6eToHra TeHT KelaJaural
Marepuan UyK. YHUHT TapKuOuTra Xamma epjia MaBxXyJl OyJIraH Marepuasiap KUpaJu.
Slna 6up MabKyn OYiaraH TOMOHM IIYHJAaH MOOpATKHU, OETOH MYCTaxKaMJIUTH HUIIaH
iwira optub Oopaau. By XycycusT TeMUpOETOH KOHCTPYKIMSUIApU Y30K JlaBpra
yyugaMid JSKAHJIWTUHM KypcaTaau. DBETOHHUMHI apXWTEeKTypa Ba KOHCTPYKTHB
UMKOHUSATIAPH XaKHJla ranupMaca xaM oynaau.

XUCOONATHUHT acOCUM Makcadu, TeMUPOETOH KOHCTPYKLIMSIIAPU 0K OCTHA
UIUIaraHaa yJapHU OJHI TeXaMJid YidamylapuHd TaHjall Ba Iy OujaH Oupra
XaB(CU3IIUK, WIIOHWIWIMK Ba Y30KKaUMIAMJIWIIMK Tajabiapura xaBoO Oepuiura
SPULIULLIIND.

XHUCOONATHUHT acoCUil @a3zugpacura TAIKU IOK TabCUPUAAH KOHCTPYKIIUS
ANIEMEHTIApUAa XOCHII OYNIagurad 3ypUKHUIIApHA aHUKJIAII, Talald 3THITaH KECUM
o3ajlap,apMaTypajiap  MUKIOPUHM  XamJa KOHCTPYKLMS MIIYM  YU3MAIAPUHU
Tanuéprnanmgaru 3apyp MabJIyMOTIApHU aHUKJIAM Kupaau. KoOHCTpyKIMsHI XucoOarl
KypWInIl MebEpiapu Tanadiapu acocuaa amanra omupuinanu. Kypunum mewsépnapu
Ba Konpanapu - KMK Kypuinin KOHCTpYKIMSATIApU HA3apUACUHUHT aMaJlnii HaTHXKacu
XUCO0IaHNO Ba y KOHCTPYKIMSUIAPHU JOMMXajialiia, Kypuliaa Ba (oigaraHuiiga
SPUILMITAH IOTYKIAPHU Y3UJa aKC 3TTUPAAU. DJIEMEHTHUHI HOpPMaJl KECUM FO3aCUHU
camMapaJid IMaKId Ba YIYamJIapuHU, OCTOHHUHT ONTHMal CUHOUHU, WIIYU
apMaTypaHUHT CHUH(U, KECHMM 03aCMHHM Ba 3JIEMEHTHU EpuiMiura Oaploliura Ba
OMKHUPJIUTMHU XHUCcOOra OJaJuraH KeCHM I03aCH XMCOOMI KecHM I03acH JIeHuiIaju.
KoHeTpykuuss  1e0,  37J€MEHT  KUCMJIApUHU  OMpJalITHpUIl  TYLIyHWJIAIU.
KoHcTpyknusinamr — 3ca, OHMHONApHM  KOHCTPYKTMB — Xajd  3THLI,  YJapHHUHT
AJEMEHTJIAPUAAH WIIYM, MOHTaX apMaTypacWHH KOWIAIIHHM caMapalu CXEMacCHHHU
Oenrunami, onajobka Ba apMarypa KOHCTPYKILHUS y3e/lapu Ba 3JIEMEHTJIapU
YU3MaJapuHA UIIa0 YuKuiian uoopar 0ymanu. KoHCTpyKIUsTapHUHT JTOWKXAAlll,
KECHM [03aCH XaKHJard MablIyMOTJIap acocuja, MebEp TanaldiapHU XHcoOra oJyra
Xojija OWMHO Ba MHOOTHM KYpUII Ba WIUIATHUII >Kapa€HUJla MYCTaXKaMJIUTH,
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EpUKOAPIONLIUTY Ba OUKUPIMIMHUA TabMUHJIAMIWTAH XUCOOMM Ky4YHM aHMKJIAIIJAH
nbopat OYIuII KEpax.
Kypuianim KOHCTpyKUMsJIapura Ky iujiagurad rajgadJaap

Kypunuin KOHCTpyKUMsUIapu yiapra KyWuinaguran (QyHKUUMOHAN, TEXHUK,
MKTHUCOAMH, 3CTETUK Ba OOIIKa TanabJapHU XUcoOra oJiraH XoJjjaa JouxaaaHaau.

@Dynkyuonan manaédaapea Kypa xap OUp KOHCTPYKUHMS KaHIal Makcaara
MVIDKaJUlaHral Oyica, IIyHra Moc Oynumud Xamjaa OuHO €KUM  HMHILOOTIA
Oaxxapuia€TraH TEXHOJIOTMK >KapaCHJIApHUHI KyJail Ba xaBdcu3 OYIMIIMHU
TabMUHJIAILN JIO3UM.

Texnux manadnap KOHCTPYKUMSIHUHT 3apyp MYyCTaxKaMJIMId, OMKUPIWTH Ba
y30KKa YMJAIIMHA TAabMUHJIAIITa KapaTuiaiau.

Kypunuin koHCTpyKUuMsiapura Kyiuiaauran MyxuM Tanabnapra Tail€pnam Ba
UIUIATUIIIATY TEKAMIMIUTY, UHIYCTPUAIIIIUTH Ba TEXHOJIOTUSIOOTUTUTH KUPAJIH.

3aBojyiapja Ta€pliaHraH lJIeMEHTIapAaH uoopaT MuFMa KOHCTpyKuusiap Oy
TanabJapHU TYIMK KaHOATIAHTUPAIH.

Hrkmucoouit manadonap KOHCTPYKIMS MaTepHAIM, YHUHI THUNH (MacajaH,
dbepmanap €ku TYCHHIJIAp) Ba acocHWil yrmuamiapu (MacajiaH, TYCUH OallaHJJIUTH) HU
TaHJIAITra KaTTa TabCUp KypcaTau.

Koncmpykmue euumnap, KOHCTPYKIMSJIApHU MyalsH IapT-lIapoutTiapia
UIUIATUITHUHT TeXHUK-UKTUCOAMM KUXATAaH MakKcajara MyBO(QUKIUTUTa acOCIIaHTaH
XO0Ja, Marepual Ba DSHEprus cap@uHHU, UIYHUHT/IEK, CEPMEXHATIIUTUHU XaMm[a
KypWInil 0ObeKTHHUHT HAPXUHU MaKCUMaJl lapaka/la KaMaUTUPUIIHU XucoOra oJiraH
XOJa TaHJaHTaH OynuimM kepak. byHra KyluaarujgapHu amajira OLIMPHUII OpKaJu
SPUIIUII MYMKHH:

- caMapajy KypuJull MaTepuasuiapy Ba KOHCTPYKIUsUTapuiaH (o jamaHuIlL;

- KOHCTPYKUUSJIADHUHT MacCACUHU KaMaWTUPULI;

- MaTepUAUIAPHUHT (PU3UK-MEXaHUK XyCyCUSATIapUIaH TYIUK (oiiamaHulr,

- MaxaJIM{ KypUJIUII MaTepUaUIApUHU UILIATHILL,

-acoCUil KypWIHII MaTepUaUIApUHU TEKAMKOPIUK OWiaH capd KWIMINTa O
TETHIILIN Tasabnapra puos KUJIUII.

JloWiuxanamjga edyuMIIApHUHT OWp HeYa BapuUaHTIapu Ty3Wwiub, ylapaa
KOHCTPYKIUSUTApHU Ta€piiall Ba KypHUIIJaru MaTepuauiap, SHEeprus, MexHaT capou,
KYPWINII HApXH Ba MyJJaTiapura ouJi KypcaTKuujiap aHUKIaHAIu; KOHCTPYKIIUSHUHT
MEBMOPHN KYPKAMIIUTH XaM YbTUOOpra oauHaaAu. BapuaHTnapHu Takkociam OpKaiu
9HT MakKOyJI €4MM TaHJIa0 OJIMHAJIH.

Koncmpykyuanapnune mexycamaunueu  ynapra KyWWiIaguraH  acOCUM
tanabnapaan Oupu xucobnanaau. TeskaMaWIuK - MaTepraiap capdu Ba TaHHAPXH,
KOHCTPYKLMSUIAPHU Tal€praml, KypwIAII MaiJoHura TamuO KEATUPHIL, MOHTaX
KWJIUII Ba ynapnaaH ¢oiaJaHuIgary Xxapaxariapra OoFiauK Oymaau.

Martepuan cappu xxuxatugaH 3HT ad3al KOHCTPYKIHS TEHI MyCTaXKaMIUKIaru
KOHCTPYKIMSl XucoOsiaHaau. byHpail KoHcTpyknusajnaru Oapya Kecumilap YHra
UIUIATHUIAIUraH  MaTepHAJUIADHUHT  (PU3MK-MEXaHMK  XoccajapuiaH  TYJIHK
doigananum maptu OWiaH TaHJIAHTaH Oynajau (TEHI MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OyiamaraH
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KOHCTpYyKIUsUIapa ©0ab3u HUPHUK JIIEMEHTJIAPHUHI MYCTaXKaMJIUTHIAaH TYJIHUK
doiinanaHuaIMann).

KoHceTpykiusi yHra TabcHp STauraH Kydjapra XMcoOJiaHraH OYJIuIIN Kepak.
Tamku roknap, TassHUWIAPHUHT CUJDKUILM, XapOPATHUHI Y3rapuillM, KUPUIIUILUIAp Ba
OOIlIKa IIyHra yXIIam XoAucalap KOHCTPYKLUHUsJIApra TabCUp ATaJAMraH Kydwjiapra
KUpaIu.

buHO Ba MHIIOOTHApHM JOoMMXajamga KOHCTPYKTHB CXeMajap Ty3UII KEpak.
bynpaii cxemamap OMHO Ba HHIIOOTHUHI XaMma KHCMJIApHAa, YHH KypuIl Ba
doligananumHUHT  Oapua  OocKUuwilapuaa  KOHCTPYKUHUSUIADHUHT  3apypuid
MYCTaxXKaMJIHTH, YCTUBOPIUTHUHU TabMUHJIALIN JIO3UM. Jloinxanapna
KOHCTPYKIMSUIADHUHT  y30KKa  YWAAMJIWIMIMHMA ~ TabMUHJALITA  KapaTWIraH
TaAOMpIapHU KYy37a TYTHII COBYKOapoml Ba YyTra uujgamiu, Koppo3usOapaolin
MaTepUaJIapHU TaHJAI, YJIApHU YUPHUILJAH XMUMOS KWIWIITa JOUp dopaylap KYpuIll
Kepax.

2.4. MeTa/L1 KOHCTPYKIHUAJIAPTra TAbCUP 3TAAUTAH IOKJIAP Ba TAbCHPJIAP.

Tabcup STHII BakTuUTra Kapad MOKJIap JOMMHA Ba MYBaKKaT, sS’IbHU BaKTHHYA
OYNUII MyMKHH, BAKTHHYACH Y30K MYAJATIIN, KUCKa MYJIaT/IM Ba aJOoXuja OYIuIIn
MYMKHH.

Jloumuii TabCcUp ITaAUTaH IOKJIapra Kyuaaruiap Kupaju:

a) WHIIOOT KUCMJIADUHUHT  Ba3HM, IOK KYTapyBUd Ba TYCYBUM KYypPWIHIII
KOHCTPYKUMSUIADUHUHT Ba3HJIAPU XaM ILIyHTra KUpPaJu;

0) TPyHTJApHUHT OFUPJIUTH Ba OocuMu (KyTapma, TYIAuUpMa), TOF OOCHUMHU.
KoHcTpykiuss €xku 3amMuHIapaa OJAWHAAH YWFOTWITAH KywIlaHUOUIApIaH XOCHJ
OynraH 3ypUKHUIILUIap XUcoOIapia JOUMHH IOKIapiaH XOCUJT OYiIran 3ypuKUIap Kadu
XucoOra oJuHaIN.

BakrrHua y30K MyAJaT TabCUp TAJUraH OKIapra Kyduaaruiap Kupaiu:

a) BaKTMHYA XOHAJapHU aXXpaTaIuraH napaeBop OFUPJINTH;

0) Ky3ramMac acb00-yCKyHalap 1acTroxJjiap, amnmapariap, MOTOpJap, HAMIILIAP,
KyBypJiap, TACMQJIM TPAHCIOPTEPJIAp, KOHBEMEpap, Ky3raaIMac KyTapMa MalluHaiap,
IIYHUHTJIEK  acO000-yCKyHallapHU TYJIAUPHO TYypyBUM CYIOKIUK EKH  KATTHK
AKUCMJIAPHUHT Ba3HU;

B) Mauuuiap €K KyBypJapAaru ras3, CylOKJIHK Ba COUYMJIyBYAH KUCMJIAPHUHT
6ocuMu, maxranap/ia XaBOHUHT BEHTWISALUSICHIAH XOCHI OVIran opTuKda 00cuM;

r) oMOOpXOoHa, MY3XOHAa, JIOH CakjJaigurad, KUTOO CaKJIaijuran XoHajap,
apXuBIap Ba IIyHra yxmiaml OWHONap €nMacura TaxjJaHaJauraH €Ku )KOBOHJIApra Tepuo
KyHniaaurad OyroMiiap Ba3HH;

1) cTamuoHap ac000-yCKyHamapjaH TYyIIaJAWTaH XapopaTAaH TEXHOJIOTHUK
Tabcupiap;

€) CYB TYJIJUPWITaH siCCH TOMJIap]la CYB KaTJIaMHU Ba3HHU;

) TYTUTaHUO KOJTaH UIiad YUKApUI YaHTJIapH KaTJaMaHWHT Ba3HH,

3) y#-)KOH, XamMoaT Ba KHIUIOK XYKaJIUTW OWHOJAPUHUHI €nManapura
omamiap, XailiBoHmap, ac000-yCKyHamapjaH TyIIaJWraH, MEbEpUH KuUHWMaTH
kamatupmirad, KMK 2.01.07-96 uunr 3 xaaBanga Oepuiira rokiap;
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1) MebEpUM KUWMATiIapu KHYPAUTHpPUITaH KYOPUK Ba ocMa KpaHiaaplaH
BY)KyJra KejlaJuraH BEepTUKaj IOKJap; OyHM aHUKJIAIl YYyH OUTTa KpaHIaH XOCHII
OynraH BepTHKaJ IOKHUHT TYJIHK MEbEPUN KUUMATUHU Xap OuUp opaiukia Kylujaaru
koappunmentnapra kynantupuianu; 4K-6K rypyx kpanmapu um pexxumu yuys-0,5;
7K rypyx kpannapu v pexxumu yuyH 0,6; 8K rypyx kpansapu um pexxumu yuyH 0,7,

K) KHUpaUTUPUITaH MehEPUIN KUitMaTra sra OyiaraH Kop IOKH; OyHU aHUKJIAII
YUyH TYIHK MEbEpHil Kuiimar kodduumentra kynaitupunamy, 100xkr/m? x 0,3; 150
kr/m? x 0,5; 200 xr/m? x 0,6;

1) TPyHT TY3WIMIIMHUHT TyOAaH Y3rapumu €xku abaauii  Mysiaras
TPYHTJIAPHUHT 3pUlIKM OWinaH OOFNMuK OynMaraH, 3aMuH aeQopMauusiapuaaH XOCHI
Oynran Tancupiap;

M) aménap HAMJIIMTMHUHT Y3rapyiliy, YTUPUILIUAIIY Ba TOO TallIalIuAaH XOCHII
Oynran Tabcupiap.

BakrrHua KMCKa My11aTiv IOKJIapra Kyiuaaruiap Kupaiu:

a) ac0600-yCKyHaJlapHM WIIra TYIIUPHUII Ba TYXTATULI, CHHAII, KYYUpUII EKU
aIMalITUPUII YOFJIapU/Ia BYKyAra KeJaauraH oKiap;

0) omamiiap Ba yCKyHaJIapHU TabMHpJAlla UIJATHIaIUraH aiénap Ba3Hu;

B) YH-)KOM, ’KamoaT, KHIIJIOK XYKaJIWTH OWHOJIApUHMUHT EnMajapura ojamiap,
XalBOHJIAp Ba ac000-yCKyHalIap/laH TYIIQJUTaH TYJIUK MEbhEPHUM KuiiMatra sra Oyiaran
IOKJIap;

) Ky3raJlyBYM KyTapMa-HAKIUET BOCUTANTApUIAH TYyIIAJUraH rOKiIap (roKjiarudiap,
ANIEKTpOKapiap, TaxJarud Kpaujap, Tenbdepnap, UIYHHHTACK KYOpUK Ba OCMa
KpaHJapaaH TyIIaJurad TYJIHK MebEPHI KuiiMaTra 3ra OyjraH rokiap);

1) TYJIUK MeBEPUIN KUiiMaTra 3ra Oyirad Kop HKJIapu;

€) TYIUK MeBhEPUI KUMaTH 3ra OViIrad XapopaT UKJIUM TabCUPH,

) IIaMOJI FOKJIapH;

3) sIXMaJiaK IoKjIapu;

Maxcyc roknapra Kyuuaaruiap Kupaju:

a) CeiCMUK TabcUpJap;

0) mopTiIai TabCUpIapH,

B) TEXHOJIOTMK >Kapa€HHMHI KECKUH Y3rapulld, YCKyHaJapHUHI BaKTUHYA HWIIJAH
YUKHILIN €KW CUHUILN HAaTHKacuAa BYKy/Ira KeJIaJura rKiap;

') TPYHT CTPYKTYPAaCUHU KECKUH Y3rapuily (4yKyBUaH I'pyHTIap HaMJIaHTaHJa) €K1
TOF KOHJapu XyAyIujJa UYKUII  HaTWKacuia 3aMUHJIA maijgo  OynraH
nedopManmsuIap/IaH Ko YMKKaH TabCUpIIap.

HOxnap scamnamacu

Opnatna uHIooTra Oup HeYa XU FOKJIap OUpTaTvKaa TaAbCUpP ITaau, JICKHH XaMmMa
MaBXXy/l IOKIAPHUHT KOHCTPYKIHATA OMp BAaKTHUHT Y3UAa TahCUP ITHUII IXTHUMOIHU
kaMm. [IIyHUHT y4yyH KOHCTPYKIMSI Ba 3aMUHJIAPHU Y€rapaBUil XOJaTIIApHUHT OUPUHYHU
Ba MKKWHYHU Typyxjapu OViimda XucoOsamijga IOKIap Ba TETUIUIA 3YPUKHUIITIAPHUHT
9HT HOOOIT KaMjlaMaJlapd YbTHOOpPTa OJMHUIIH 3apyp.

By xamnamanap KOHCTpPYKUHMS €KUM 3aMHHIa OWUp BaKTHUHI V3HMJa MyBaKKaT
IOKIap KYWWIMIIUHUHT  TypJid CXEMajapu Maijo OYIvIld UMKOHUSITIApUHU
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BTUOOpra OJTraH X0JiJa TYPJH IOKIapHU Xap XWI BapuaHTiapAa TabCUP STUIIUHU EKU
0ab3u IOKJIAPHUHT MABXKY]l YMACUTHMHU KYpUO YUKW YU OuiiaH OenruiaaHaam.

XwucoOra oJuHAIUTraH IOKIap TapkuOura Kapad >kamiiamanap KyHujgara xujapra
OynuHanu:

a) TOUMHUMN, Y30K MYAJATId Ba KHUCKA MYIJAT/IM IOKJIapJaH TallKWI TONTaH
acoCHuM )KamJjamanap;

0) mouMHil y30K MyIJIaTid, KUCKA MYAJaTIu XaMJla Maxcyc IOKJIapHUHT OupuaaH
TAIIKWJI TONTaH Maxcyc >kamiiamanap.

Ukku xun Meb€puil KuiimMatra 3ra OYyiraH MyBaKKaT IOKJIapHU >Kamiiama
TapKUOUra KUPUTHUILIKA YHUHT KHYUK MEBEPUN KUMMATH Y30K MYAJNATIW IOK, KaTTa
MeBEPUN KUHMATU 3ca — KUCKa MYIJaTiiM 0K cudaruia Kapaiaau TYJIUK MebEpUid
KMMMaTUHU XucoOTa onumaa. Arap skamyamanap TapkuOwra JOMMUNM Ba KaMuJa
UKKHUTa MYBaKKAT IOK KHpCa, BAaKTHHYA IOKJIAPHUHT XUCOOMU KUMMAaTiIapu Kyuuaaru
xKamiama KodhuIMeHTIapura KynmauTupuiagud: acocuil kamiamanapia y30K
myaaatiu kiaap yayH W1=0,95; kucka mynnatnu roxnap yuyH W,=0,9;

Maxcyc xamiamanapaa y3ok mynaamiu rokinap yuyH W1=0,95; kucka mynaatiu
roxmap yuyH W,=0,8.

Acocuii xamjaMa TapkuOW JOUMHH FOK Ba OWUTTAa MyBakKaT (Y30K EKU KHCKa
MYJATIIN) FOKIaH TAlIKWI TOICa, Y1, 2 KodduimenTiapura KynanTupuaIManiu.

Ocnatma: AcocHil xamjiamasap TapkuOu y4Ta Ba YHJAH OPTUK KHCKa MYAIATIH
IOKJIapJaH TallKW TONraH Oyica, yJIapHUHT XUCOOMM KuUIMaTiapu >Kamjama
K03 PUIeHTH Y2 ra Kkynatupunanud, OyHAa KOIPOHUIMEHTHUHT KAWMATH
(axamusaTura kypa) OMpUHYM KHCKa MYIAaTiau 10K yuyH — 1,0, ukkunuucu yuyH — 0,8,
KoJrannapu yuyH — 0,6 onunaau.

bupranukaa Tabcup ATHUII SXTUMOJIIUTH MaBXKyJ BapUaHTIAPHHU TaXJIWI KUJIHO
TomuJIaau. AcocaH OMpralvKiaru KiIap TabCUpUra JOMMHUI, BAKTUHYA Y30K Ba KHCKa
MYyIJaTiad IOKJIap KUpaaud. AJoxuja Ouprajiukgard IOKJIap TabCUPHUra JIOMMUH,
BaKTHHYA y30K Ba KHCKa MYAJATIU Ba OUTTa Maxcyc 10K KUPAJIH.

Arap BakTMHYa TabCHp ATAJUTaH IOKJIAp COHM OUTTalaH OpPTHK Oyica, yHIa
oknap kubimatn W1=0,95 ra OupuHumcuHuM Ba 0,9ra MKKMHYUCUHU KYTaHTHPHUIIT
JI03UM, SITbHU acocaH oupranuk 0,95ra, amoxuma Oupranuk dca 0,9ra KymanTupuiam.
Kucka mynnatnu rokmap moc paumiga Wo=0,9 ra W,=0,8 ra Ba W,=0,6 ra Tancup
napaxacu Oyiinda KynauTtupuiagu.

2.5. IIy1aTHUHT CTATHK IOK OCTH/IA HIILJIAIIH

[[ynatr acocan ¢Qeppur Ba mepauT 3appadanapaan uodopataup. Ilepaut
3appadajapyl MYCTaxKaMpoK. AcOocaH HWKKH XWJI 3appadaiapaaH wubopar Oynran
MYJIAaTHUHT MYCTaXKamJIUTH, DJJACTUKIWIKA Ba MIUIAII KOOWIMSITH  yJIApPHUHT
HucOaTmapura OOFnuMK. MoOHOKpHCTaUT TeMUpPHUHT unutamu. Hazapuit Ba Taxpuba
M3JIAaHUTIUTAD TTYHW KYpCaTaaukd, MOHOKPUCTAIT TEMUPHUHT OWp KHUCMHUHH Y3UIIIaH
Kypa CWDKATUII OCOHPOK. IIlyHWHr y4yH smactuk neopManusiiapy TEMUPHHHT
3appadaiapuaa CWDKHUII opKamu Oapmo Oymamu. Taxpuba TeKIMpUIILIAp acoCHa
IIyHAal XyJioca YMKAJWKH, CHIDKUII TEKUCIUKIAp y3pa KaTTa JUaroHaja WyHanuiga
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Oynanu. ATomnapapo OOFJIaHMII KyYUHHU OWIINO, TAXMUHAH Ha3apui Xxuco01ad YuKuIn
MyMKUH. bup Texucnukna €tran aToM KpUCTAJUIAPHUHT OOIIKAa TEKHCIUKIa €TaauraH
aTOM KpUCTAJUIApHU CWJDKUTHUIN YYyH KeTaguraH Kyd Hazapuii xucoOra HUcOaTaH
Takpubana CWDKUTUINTA KeTaguraH Kyd 03 Mmapra Kampokaup. Haszapus Owman
aMaTMETHUHT (apKUHU I[IyHAAW TYOIYHTHPUIT MYMKHH: aTOM CTPYKTypacuaaru
OOFNIaHUIILIAP KAcaNl Japakacuaa Oynmaraniaurud ca®abnu (Hykcowiap, (medexrtiap)
Oopauru cababin).

Marepuannap MyCcTaxKaMJIUTHHU OLIMPHIL YIYH UKKU XUJ HYHaIUII 6op:

1. Kpucramn cTpyKTypajgaru HYKCOHJIApHH KaMaWTHpHWIN, YJIapHU uaeall
CTPYKTypacura sKUHJIAIITHPHIII,

2. ATOMIIapHUHT OWp-OMpura OOFJAHWUIIUHU YHHWHT KPHUCTA/UT TMaH)XapacuHHU
Y3rapTupuIn OuIaH MaKcaara SpUIIHIIT MyMKHH.

[IynaTnapHuHr  TY3WIMIIMIATH  KywWwIaHWOUiap jauarpammacu  2.1-pacMmpaa
TacBupianrad. Macanad, yriuepoanu nynatr CT3 HUHT 4YY3WJIUII JAuarpaMMacUHU
TaXJIMI KHITUO YNKANIIHK.

JlnarpaMMaiaH KYpPHHAJIUKH, KYWIAHHWIT MabllyM MHKIOpra €TryHYa KydJIaHHIII
«o» OunaH HUCOMM YY3WIMIIN «&€» Ypracugard MyHocabar TYFpu 4YM3UK OWiIaH
TacBUpJIaHA/IU, IHHH yiap Oup-oupura TYFpu MyTaHOCUO OViiamu:

o=E-e. Kywranum MmabiyM MUKIOpra «Gp» €TraHlaH CYHT MYTaHOCHOJHK
Oysunaau. bupmHumM OOCKHMYZa KywWIaHHINTa MYTaHOCHO dIacTUK aedopManusiap
comup Oynmamu, my cababmu Oy OOCKWY MYJIATHUHT JJIACTHUK WILIANl OOCKUYHU
JNEHUIaii. «Co» - OKYBUAHJIMK uerapacu Jeiwnanud. by HyKrara €Tl oiiuja 3rpu
YU3UKHUHT XOJIAaTH KECKHH Y3rapaju Ba KehuH abcumcca YKUra Aespiid Mapaiien
o6ynaan. By Oockuypa 1ok Tabcupuaa neHOpMAIUSHUHT DJIACTUK KUCMU KalTHO,
OO0IIKa KUICMU CaKJIaHUO Koyiaau. Y KOJJIUK AepopManus IeHuiaiu.

Oxuin yerapacujaH KeWMHMH MaTEepHAIHUHT KapIIWJIWK KypcaTHIl KOOWIUSATH
Ky4as Oommaiau, sSbHM MaTepual MyCTaxKamylaHaad. by MycTaxkamiaura Ba
OMKUPIIUTH FOKOPUPOK OYITraH MEepiuT 3appadajapuHUHT WINra TYIITaHJIUTHIaH
nanonar 6epanu. [IymatHUHT Oy M OOCKWYM V3-Y3WaaH MyCTaXKaMJIaHUI OOCKUYIH
euItaan.
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FOKHUHT MHUKAOpPM OpTHUILIM OWJIAH KyWIAHWII MYBAaKKAT KapIIMJIUKKA «GCp»
AKUHJIAITaH Capyd MaTEepUAJHUHI SHT 3aud >Koiuaa uy3wiuil jaedopmanusiapu
Ky4yailno, «OyiuH» Xocun Kwiaad. KywiaHuimm KuiMath MyBakKKaT KapUIMJIMKKA
TEHIJIalTaHAaH CYHT (MyCTaXKaMJIMK Yerapacu) «0VinuH» MHruukanamud 0opaBepaau
Ba HAMYHA T€3/1a Y3WIAIH.
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Pacwm 2.1 TIynaTHUHT 4y3WIMII JUarpaMmacu

1.Kam yrnepoanu mynat. 2.Jlerupnanran nynat. 3. MycTaxkamJIUTy OIIMPUIITAH
myar.

E=21000 kH/cM? — 31acTHKIIAK (KaUIIKOKJIMK) MOJTYJIH,

Ryn=Cox — MyIaTHUHT OKYyBYAHJIUK OYHnya HOpMaJl KapIIUIUry,

Run=0s — MyTaTHUHT MyBaKKaT KApUIWIATH OYyiirda HOpMall KapIIUINTH,

Ry=Ryw/ym —nynaTHUHT OKyBUaHIMTH OYHNYa XUCOOUI KapILIUINTH,

Ym — MATEPUATHUHT HWIMOHWIWINK KOA(DPUIMEHTH KyWIAHUIT TabCUPHIIA
MYJIATHUHT MEXaHUK XYyCyCUSTIApH y3rapyBUYaHJIUTUHU XUcoOra oiaau:

ym=1,025 ... 1,15 6ynanu.

R=Run/ym — nynaTHu MyBakkaT KapUIWIUTry Oyiiruya XucoOui KapIluinury.
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[Iynar mnmpokar Ba  KyBypjap  Marepuanu  OyiMya  WMIIOHWIMIIMK
Kod(ppuLueHTIapH.
2.1-xanBai.

Hazopat ycynunu OenrmioBuu cranaapT (IyjaaT MapKacu, OKyBYAHIIHK | Yy
yerapacu KMMMaTH)

I'OCT 27772, TOCT 535, 'OCT 10705, 'OCT 10706, I'OCT 19281 | 1,05
[oxyBuanmuk uerapacu 380MIla raua (39 krc/mm?)], TY 14-227-237,
TV 14-1-4431, TV 14-3-1128, TV 14-104-133

I'OCT 19281[okyBuannuk 4erapacu 380MIla pgan roxopu (391,10
xrc/mm?)], TOCT 8731, TV 14-3-567

Haszopar casosapu.

1) Mycraxkaminru 0yiinya myiaT MaTepuain Heya rypyxra OyiauHaau?

2)  Ilymar TtapkubOuga yrieponq wukmopu 0,22% ommubd Kerca Kaicu
XycycusiTiapra Tabcup KypcaTaau?

3) Kannaii tokopy MycTaxkaMJiiv ImyJat sipaTuiiain?

4) Hera nynar tapkubuna dochop, OATHHTYTYPT, a30T, KUCIOPO, BOJAOPOJ
MUKJOPH YerapajiaHran?

5) [IynaTHUHT OKyBYaHJIUTU OYiHYa HOpMall KapIIWJIATU Kakicu xapd Ounan
oenrumanagn?

6)  Marepua IHHHT UIHOHWIMINK KOd()PHUIIMEHTH HUMaHH KypcaTaan?

7) Hera muc muknopu 0,7% rauya nynamiapaa yerapajianra?

3-000. METAJIJI KOHCTPYKIUAJAP XUCOBUHUHI' ACOCJIAPU
3.1. MeTa1 KOHCTPYKIUSAJIAPHHU YerapaBuii xosataap 0yiiuya xucoo0Jamnn

Kypunuiin KOHCTpYKIMSTIApHA XMCOONANIIaH Makcaj KaM MHKIOpJa MaTepual
cap@uad TamKM TabcUp OITA€TraH JKaMH IOKJIapra €TapiiM Japaxaaa KyTapwuiil
KOOMIIUATUTA ara oynras, KOHCTPYKLUSITIaPHU SAPATULLINP. Merann
KOHCTPYKIMSUTAPHHU acOoCaH YerapaBuil XoJjatiaap Oyiinda xucooarmaam.

UYerapaBuii xonamiap AeraHia KOHCTPYKUMSUIADHUHT WIUIATWIMII Kapac¢Huaa
ONMHAAH OeiruiiaHTaH Tajabiapra xaBoO Oepmail KONWINW TyUTyHWIaau. bupuaun
TypyX derapa xoJiatjap KOHCTPYKIMSHU 0K KYTapuIll KOOWIUATHHU WYKOTHUII OniIaH
Oornmuk OYynmuO Ba ymapra KyWugarwiap KUpaad: IIAKT YMYMHA yCTHUBOPJIMUTUHUHT
WYKOJIUILIH, Ba3UAT YCTUBOPIUTMHUHT MYKOJIMIIY, KypUIMa METAJUIMHUHT TOJIMKHILIH,
¢ku Oomka Oupop XapakTepjard OY3WIMIN, OKIAPHUHT Ba TAlIKd MYXUTHHHT
Oupranwkiaarn HOKyJa TabCHPH  HATWXacuaa Oy3WIHIl, KypuiaMaiapJaH
doiimanaHUITHN TYXTAaTUIITa ONMUO KeJaJuraH pe3oHaHC TeOpaHUIIap, METall
MaTepUaTHUHT OKYBYaHJIUTH, OupHKMaliapjaru CUJDKHIILIAP, V3-¥3unan
Yy3WIyBYAHIMK €KUM Jap3japHUHT  XaJJaH TallKapy OYWIMINK  HaTHXKacuia
KOHCTpYKIUsIapAad GpoiijanaHuil MyMKUH OyJIMaran xomnatiap.

WNxxuH4ymM TypyX derapaBuil Xoyatiapra KOHCTPYKIMSIaH HOpMall (oiiraaaHulI
KUMMHIAIMNO KOJITaHIUTK OWiad OOFIMK OYnuO Ba ylapra Kydujgaruiap KUpaau: iy
KyinO Oynamalauran cwkunuiap, TteOpaHulIap Ba Jap3iap naigo Oynuim
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HaTWKacuaa WAl MYJJATHHUHT KaMaluIura onu0 KeJaJuraH XoJjaTiap KUpaaw.
KoHcTpykuusimapHu yerapaBuil Xosatjapra XucoOJsiall Ba WHUIOOTHU KypHII EKH
yHaaH (oiinanaHuin JaBpuHUHT Oapua OocKuujiapuja dYerapa XoJjaTjiapJaH
OMPOPTACHUHUHT XaM BY>KYATa KEJIMACIUTMHU TAbMHUHJIALIAH HOOpaTAUP.

bupuHun rypyx derapaBui XoJIATJIAPU YYyH YMYMHUH LIapT Kyhuaaruda
E3WIMIIU MYMKHH:

N<S (3.1)

N - xwucoOnanaérraH »3JIEeMEHTJA IOKJIApPHM HOKyJal Oupraaukia TabCUPHU
HaTWKacH1a XOCUJI OYaauran Kyd,

S - xucobsaHaéTrad 3J€MEHTHUHT 0K KYTapull KOOWIUATH.

DneMeHTAaru Xocui Oynaaurad KyuyHu Kyiuaard GopMmyia OpKajiu aHUKJIaHAIK:

N:_leFni'Ni'yfi'yn'l// (3.2)
=

Oy epna

Ni - kyd Fpi=1 ra Tenr Gyrannaru s1eMeHT/a XOCUI OYIaurat Kyd;

Yfi — 0K OYiirua NIOHYIMINK KO3 (PULIUEHT;

Yn- OuHO Bazudacura Kypa HIIOHWIMINK K03 unmeHTy,

V-  [OKIapHUHT OWprajukaa TabCUP OTHIIMHUA  IBTHOOpPTa  OJaJIUTaH
KO3 () PUITHECHT.

DJEMEHTHUHT 10K KYTapuil KOOWJIMSATH YHUHI 03acCHra Ba MaTCPHAHUHT
KapIIvInrura 0oruk OYimo y Kyiugarnda aHuKIaHaIH

S=An-Ryn/ym-ye=An-Ry- vc (3.3

by epna: A, —31eMeHT KYHIalaHT KECUMHUHUHT HETTO F03aCH;

Ry — anemMeHT MaTepuaIMHUHT OKYBYAHJIUTH OViuYa XUCOOUI KapIIuiInuTH;

Yc— MIILJIAI IMAPOUTHUHHU YBTHOOPTa 0yBUM KOIDPUITUESHT.

Myngait xkuaubd OWUpPUHYM TypyX UerapaBuil xoJlaTh Oyinda xucooOJarl
TEHTJIaMacH KyWhujaaruda €3uiajiu:

ZFni'N_'7fi'7n'l//SAn.‘Ry'7c (34)

UerapaBpuii X0JaTHH UKKWHYU TypyX OViinua XxpcoOuil ndomacuHu KyhHugaruda
€3UIll MYMKUH:

D FuiN 7,y 8,55, (3.5)
Oy epna:
5, - OMPIJIUK FOK TabCHPHIA JIEMEHTIAarH XOCHII OYIIauraH 3IacTUK CHIDKHIIIH;
d2 - HOpMa Oyiinya YpHATWITAaH KOHCTPYKIIUSHUHT YeTapaBUi CHUIIKHUIIIU.
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Hazopar caBoiutapu.

1) bupunum rypyx derapaBuil XoJaTiIap KOHCTPYKIUSIAPHHU KalCH X0JaTH OWIIaH
OOFJIMK Ba HUMAaJap Kupaau?

2) KoHCTpYKIMsUTApHU KaWCH XOJIaTIapd WKKWUHYM TYpyX derapa xoJjariapra
Kkupaau?

3) Kalicu oknap KOHCTPYKUHSTa JOUMUI TabCUP 3TAANU?

4) BakThHYa y30K MyJJaTia TabCUpP dTaauraH IOKJIAp KalCH FOKIap OYIuIm
MYMKHUH?

5) BakTrHYa KHCKa MyAaaTia TabCHp ATAJWTaH IOKIAp KAWCH IOKJIap OYIuIm
MYMKHUH?

6) FOxmapHuHT Oupraivkaa TabCUp STHILIUTH KaHaan 0ymaau?
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3.3. KoHcTpyKuus 3JieMeHTJIapUHU XUCOOJ 1AM

3.3.1. Oruanumra nuIauIura JIeMeHTJIapHHA XUco0J1an

Oruyira  MIIaigural  3JeMEHTIAPHUHT OUpUHYM TypyXHra TaauTyKiIu
yerapaBuil  XoJlaT JieraHja yJApHUHT IOK KYTapyBUaHJIUKHU WYKOTUII €0
TyIIyHWIad. ByHla aneMeHTAa KOBYIIOK OY3WJIMIIW, YCTUBOPIMK MYKOJIUIIM Xam/ia
Xaa/laH 3u€ N MIacTuK AedopManus Coaup OVIUILIUTY TYITYHUIAIH.

[IIlyHUHr y4YyH OSrujayura MWOUIaUJIUrad 3JIEMEHTIap KyWuaard umapriapHu
KaHOATJIaHTUPHUILIN 3apyp:

<R,7, rzfgix <R.7. (3.6)
Xmin X"®
Oy epma: «M» Ba «Q» - xucoOuil IOKIapaH XOCWUJ OYnaéTraH HSHr KaTTa
ATYBYM MOMEHT Ba KeCUO YTyBUHU KyH,
W, .., - KECCHMHHHT HT KMYUK OYJIraH KapIIUJIuK MOMEHTH,

SX
t, - TYCHH JE€BOPYACUHUHT KAIMHIIUTH,

@

O =

- KCCUMHHHI' CTATUK MOMCHTH,

R, - OYJATHUHT KUPKWIMILTA OYITaH XUCOOMM KapIIUIUTH.

S
Oly wmapr Oaxapuica myaaT MaTepualyd 3JIaCTUK  XOJaTAa  MIUIAIIN

TabMHWHJIAHA/IX Ba ATOM apo OOFJIaHUII TU3UMU 6y3HHMaﬁHH.

N
{

(o] 0. O
 — Vel

Pacm 3. TYCUHHUHT ULIal XouaTiapu; 1- DIacTUK XoaaTaa UIILIAIIH,
2 - DIacTHUK Ba INIACTHK X0JIaTaa Uuniaim, 3 - [InacTuk xonaTaa UIJIALIM.
Arap 3J1eMeHT MKKaia 0011 TeKUCIHKIap OyiinJa sruica:

M
O':M"-Y+—"-XSRyj/c (3.7)

Xxn yn
Oy epma: X Ba Y - xuicoOnaHa€Tran HyKTaHU KOOpMHATAIAPH,
IxBa |y — x Ba y yKmapra Hucbatan KeCUM 103aHU MHEPLUS MOMEHTIIapu.

IOxnap optumm OwiaH TYCMH KECUMUHHUHI YETKH TOJalapuard Ky4JIaHUII
OKyBYaHJUK uerapacura eragud. FOKIaHMIIHUHT sHAJa OLIMPHWIMILK Tojanap/aru
KywlaHulIra Tabcup Kypcatmainau. KymumMua okHM KaOyJl KWW YYyH TYCUHHHHT
SHT 3YpUKKAH TOJIAJIapy SIKWHMJIATH ToJlajap/Aa XaM KyWIaHUIILIAp acTa-CeKUH o ok I'a
TEHIJIala Oopaau Ba MUPOBapAHAAa KYHJAJaHI KECHMMHHUHI Ky4WwIaHUIUIAp 3MIOpacH
TYFpU TYpTOypUaK MIAaKira Keiaad. by XonaT sHr KaTrTta 3ryBYM MOMEHT KUHMaTwra
MOC KenuO, TUIACTUKIMK IIapHupu Ae0 artanagu. l'oxuaa srujumra HaéTtraH
AJIEMEHTIApHU MaTepuaid 5JIaCTMK Ba IUJIACTUK XOJIaT[a WIUIANUIUMIY  Oyitnua
xucobnain pyxcar »Tuiaau. bomka cy3 Owian aitranga OMPUHYM Ba UKKUHYHU
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yerapaBuid XoJsatiap mapTiapura kaBo0 OepHIll IapTH OWIaH 3ryBYM dJIEMEHTIapaa
IUTACTUK Je(OPMAlIUSHUHT PUBOKIIAHUIIIUTA PyXCaT dTUJIA/IH.

<R,-7. (3.8)

O =
Can

Nkxkunumn derapaBuii XonaT OYyiimya TEKIIMPHUILJAH Makcaa KypuwiMaaaH
MybTaaua GoiaaHuIIra UMKOHUAT OepMaiiuran 3JacTuk jaedopmanusiap COaup
OYMUIMHUHT oJAuHU onuAup. LIlyHuHT yayH MebEpHil 10KIap TabCUpHUAa BYXKyAra
KEJIAINTaH COJKUIIVK 5KOU3 COJIKUIMKIAH OLIMACIIATY JIO3UM:

is{i} (3.9)
I I
3.3.2.Mapka3uii 4y3WINIIra HIIAHIUraH 3JeMeHTJIAPHA XUCco0 1aml

MasbiiyMKH, IyJaTIapHUHT IUIACTHUK XojaTra YTUIIM o =& JAuarpammaza
OKYBYAHJIMK 4erapacujan OonuiaHaaud. bab3aH KOHCTPYKIUSHUHT (akaT 3JIacTHK
X0JaTH1a 3Mac, OaKi OKYBUAHJIUK XO0JIaTUra XaM YTHO HILJIAIINra pyxcart STUIaiu Ba
xucoOaiiia 6y oMui 3bTUOOpra OJIMHAIY.

[nactuk nedopmalusuiapHd  YeKjall Makcaaua, YY3WIHAIITra HIUIalurad
AIIEMEHTJIap MAaTepUaTHUHT SJACTHUK HIUIAll 4Yerapacu OViu4Ya MyCTaxKaMIIUTH

KyWujarnya aHuKJIaHAIN:
a:%gmc (3.10)
Oy epna: N - xucobwuii KyH;
An — 5JIEMEHTHUHT KYHIAJIaHT KECUM HETTO F03aCH,
Ry — a5leMeHT MaTepHaIMHUHT OKYyBYAHJIUK OYinda Xucoouit
KapIUIWJIUTH,
Y — UIUIAII APOUTHHH YbTHOOPTa OJIyBUU KOI(PDUITUESHT.
by popmyna acocuaa uy3unuinra uiiaéTrad IeMeHTIap XucobaHnca MaTepuat
AJIACTHK XO0JIAaT/Ia MIIIANIA TAbMHUHIIAHAIM Ba aTOM apo OOFJIaHUIIIA Y3TapHuIll
OymMaiiam.
3.3.3. Mapka3uii CHKWIraH 3JieMeHTJIapHU XHco0aall

Mapkaszuii CUKWITaH 3JIEeMEHTIap OMpPUHYM TypyX dYerapa BasusTiapu Oyiinda
MyCTaXKaMJIMKKa Ba YCTUBOPJIUKKA XUCOOIaHATH.

Mapka3uii CHKWINIITa MIUIAETraH KajlTa CTep)KEHIIapIa nynaT Y3UHU MapKa3suu
Yy3WINIIIA UOularasgaruaek tyraau. lLyHHHT ydyH KanTa CTep:KeHiap KyWHIaru
ndoma 6Viinua xucobaHaIn:

N
O :H < Ry}/C (3.11)

Mapka3zuii CUKWIMINTa WOUIAWAWTaH STUIyBYaH Ba KYHJQJIAHT KECHM
VI9aMIIapUHHUHT y3yHJIUKKa HHcCOaTaH % < % OyNran CTep>KCHJIAPHUHT
YCTUBOPJIUTH Kyhujaaru udoaa 6yiinya xucoOaHaIu:

N
c=——=<R - 3.12
S AR (3.12)
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Oy epna, ¢ - Oyinama OSrUIMIIHM YbTHOOpPra OJyBUM KOI(P(ULEHTH, YHHUHT
KUAMAaTIIApUHU:

_ R _
arap MIAPTJIM STUITYBYAHIUK A = A Ey 0 < 4 <25 0yaran xonga

R\ ~—
p=1- [0,073 _553. Ey]/z 2 (3.13)
25 <A <45 6ynrad xonaa
R R, - R\
o =147 —fl.\?),OEy -1 0,371 - 27,3Ey A+]0,0275 —5,53Ey A (3.14)

A > 45 Oyarad xonaa
332

= 3.15
Y fiSl—ﬂ,i ( )

dbopmynanap O6yiinua aHUKJIAII Kepak.
Mapka3zuii CUKWJIUIITa WILIAETraH STUIYBYAH dJIEMEHTIIapJa XOCWI OYiaauran
KPUTHUK Ky4WIaHUIII
N
Kp
o,=—-<Ry, (3.16)

K]
P Agp

N, KalTHC Kyd, arap CMKWJIMIIra MIIIa€TraH 3JIEMEHT LIapHUpiap OuiaH

OupUKTHpUITaH OyJca, yHAAa KaldTHC Ky4HM KMWMaTWHU aHukiam yuyH JI. Dinep
dbopmynacunan GoiganaHuIAIN:
2
m°El

kp |2

(3.17)

Kentupuiran udonanapaan Qorgananu® Mapkasuil CUKWIMIITA HUIUTAMAUTaH
AJIIEMEHTIIAp YUYH SHT KaTTa OYJIraH SriiIyBYAHIUTUHU aHU KAl MyMKUH

N, 7#°EI 7Z'2El'rim_ 7’E  7n’E .

: (3.18)

(o2
Kp 2 2 2 2
Aép Ief A6p Ief ( Ief J A
Imin

_ Ief . : _ Imin .
i_i. ; lin = / A’ (319)

by dbopmynanan sHT KaTTa STHITYBYAHINK aHUKIAHATH:

A =7 |- — 98478 (3.20)
o,

Jlekmun KMKnapna mapkaszuil CUKWIMIITa UIUIAETraH 3TWIYBYaH, CTEPIKEHIIAp
YUyH 9HT KaTTa riryBUaHiauk 120ra TeHr Kuinb KaOyIr KUJIMHTaH.

Haszopar caBosapu.
1) bupuHun rypyx derapaBuil XOJaTiiap KOHCTPYKUHMSUIAPHU KaWCH
X0JIaTH OujIaH OOFJIMK Ba HUMAajap KUpaau?
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2)

3)

5)
6)

7)

KoHcTpykiusimapan — Kalicu  XOJaTyiapu WKKUHYM TypyX, derapa
xoJIaTiiapra Kkupaau?

Kaiicu roknap KOHCTpYKIUMATra JOMMUN TabCUP dTaan?

BaktnHua KHCKa MyAjaaTAa TabCHp STaJWraH IOKIAp KalWch FOKJIap
OYIUIIN MYMKUH?

Uysunumra unuiaigurad dSJIeMeHTiap Kaiicu  gopMmyrna  OuiaH
xucooOanaan?

Cuxkunumra wunuUiaétraH dJeMEeHTIap Kaiicu  ¢opmyna  OuinaH
xucooOanaan?

Orujuiira UIUIadaurad  dJeMeHTNIap  Kaidicu  dopmyna  OuiaH
xucooOanaan?

4 - 606. COPTAMEHT NPO®PUIJIAPUHUHT ACOCHUI
TAOPCUDPHOMACH.
4.1. [Iynat copraMeHTH (HABJapH)

Mertann KOHCTpYKIUsIIap Typid XWI IMAKIUIM TpoduiapiaH TallKuil TOMau.
[Ilaknyn Ba reoMeTpuK yadyamiiapura kypa (apkjiaHyBYM TpOKaT, KyByp Ba OolIKa
MeTaul Oyromilap XakuJard MablyMoTIap Maxmyacu (KaJIBaju) COpTaMEHT el
atanaau. CopraMeHTAa NPOQWUIAPHUHT KYHJAJNaHT KECUM 103acH, YiIdamiapu,
reomeTpuk TaBcuromanapu (A,W,S,1,i) Ba Oup MeTpiu OFUPIUTH KypcaTHIIaIH.

OynuHau:

Meranmn KOHCTpyKUHMsuIapAa KYyJUIaHWIAQAWraH €MMa mnynaT HWKKH Typyxra
1. ronka €xku KaJlMH BapaKCUMOH ITYJIarT;
2. mpouiu mynaT — OypuyakiuK, MBEJUIep, TaBp, KYIITaBp Ba X.K.

Bapakcumon mynat Kyhugaruya Typiapaa MaBxy 0ymaau:

1. xamua BapakcumoH mymat (TY 14-1-4431-88). by typnaru mynar 4+160Mm
Kanmuaiaukaa &hmnanu, keHriaurn 600+3600 mM, y3ynmurn 2000mMMm  naH
12000MM rava Kuaub unurad yuKapuiiaif,

2. xeHr tacmMacuMoH ynuBepcan mynar ['OCT 19903-74. TOCT 27772-88. (TY
14-1-3023-80). bynaaii yHuBepcan myjaaT BapakJapUHUHT KATUHIUTH 6+60 MM,
sun 200+1050 MM, Ba y3yriaura 500012000 MM Kuub duKapuiiaim,

3. romka Bapakiau mynat (TY 14-1-4431-88). by xunparu mynart Bapakiapu 0,2+3,9
MM Kanuaiaukaa, 1200+5000 mm y3yrinukaa Ba 600+2000 MM KeHTIIMK /T2 UILTa0
YUKAPHUIIA]IH.
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[Iynat copramenTu (HaBIapM)

4.2. llpodpunam nynar

Bypuaxknukmaap—tenr éamm 75x75x6 — B TOCT 8509 — 86.

('OCT 535-88, 27772-88) Ba &unapu Tenr 6ynmaran, [OCT 8510 — 86, sbpHuU
TeHrcus €M Typiapra OVnuHagu. bypuaknuknap Kyhiugaruda oenrunananu: L50X5
€xku L75x50X5. bupuHuun xonaa ¢HIapuHUHT SHU SOMM, KQTUHJIUTA SMM OYJIraH TeHT
¢nnu OypyakiiMK, UKKHHYM XOJia 3ca EHJIApUHUHT 3HU 75 Ba S0MM, KaquHIUTA SMM
Oynran TeHrcus €Hnu Oypyakiauk udomanaHrad. bypuakiukiap cOpTamMeHTH Kyza
KkeHr 0Yu0, Hr ku4uk npodun L20X3 Ba sHr karracu 3ca L250x30 nan ubopataup.

KymTaspmap-20 'OCT 8239 — 72. ('OCT 535 — 88) acocan srumnumira
UIUIOBYM TYcuHiap cudaruaa Kymanwiaau. CoprameHTra kypa KymraspaapHuar 10
naH 60 raua Homepiapu MaBxXyZd. KYmTaBpHUHT HOMEpPHM YHUHT CaHTUMETpIa
udonananran OanaHamurura moc kemanu. KymraBpinapHuHr y3ywiurd 13m rada
0ynu0, acocaH 6; 9 Ba 12m 51 Kuub Taépianaam.

TV 14-1-3023-80ra MyBO(MMK, KEHI TOKY&JIM KYIITaBpjap XaMm uiuiad
yUKapwiaad. Ynap yd xuil Oymaau: TycuHiap yuyH «b» mapkanu, eHrusi Ba OFHUp
yctynnap yuyH «K» mapkanu Ba yHusepcan «I1I» mapkanu. Kenr Tokuanu tycun60m
npodumapaunr 6ananamuru 1000mMm rava 6ymanu.

HIsennepanap— 18 TOCT 8240 — 72. ('OCT 535-88). 1lIBemneprapHuHr
Vymuamnapu xaM yJIapHUHT HoMmepiapu opkanu udomananagu. CoprameHt SNe maH
40Ne raua OynraH MBEIJIEPIAPHH Y3 UUUTA OJIA]IH.

D r M a npobuuiap KaauHIura 2+16 MM rada unurad duKapuiIaim.

Hazopar caBosutapu.
1) Kypwmuiina unnataguras mynaTiap Heda rypyxra Oynuaamm?

2)  BapakcuMoH mynaTHU acochil Ydamiiapy KaHAai OYITUIId MyMKAH?
3)  Ilpodwmmim mymaTHA KeCUM I03aJIapHHA MIaKIapH?
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5—-000. METAJIJI KOHCTPYKIIUAJAPHUHI' BUPUKMAJIAPHU

Metann  KOHCTPYKIUSIAD —alOXUaa dDJIEMEHTIapHH  Y3apo  OWPHUKTHPHII
HaTWKacuaa sicajaau. XO3UPTH BaKTIa METAI KOHCTPYKIUSJIAPHUHT JJIEMCHTIApH
UKKU XWJ YyCyJjla OWUPHKTUPWIAIN: KU3TUPUO YEKKAIIApUHU SPUTHUO TaiBaHIalI
ycyJiapu OuiaH €KUM COBYK XoJiaTja mapmanad Temuod Oontiap €Kd MapyuH MUXJap
épaamua.

5.1. MaiiBanaiam ycyJjiapu Xakua KHCKa4a MabJdyMOT

[NafiBanyramn  #ynu OunaH Typau Xudl npoduiuiapjaH Qoigaianran Xojijaa
XUJIMa-XUJl KOHCTPYKIUSJIADHU sipaThill MyMKUH. [laiiBanmiam ycCyJijlapuHH, acoCaH
UKKHU Typyxra OYJIHIll MyMKUH: OUPUKTUPUIIAETraH JIeTaJUIapHU SPUTHO TaiBaH/J1all
Ba KM3AMpUO OocuM OuiaH maiBaH IALLL.

MertannapHu maiiBaHajialll Y4yH HWCCUKJIMK KYBBAaTMHMHI MaHOau cudartuaa
anekTp €im €ku ra3 ananracugad doigananwiaan. Mmmad yukapuin TEXHOJOTUICUTA
Kypa NaWBaHUIAIIHUMHI KYWHJArW XWUIADYM MaBXyd: Kyjjaa IaiBaH/UIall, spUM
aBTOMATHK Ba aBTOMATHK yCyJulap/a NaiBaH JIalll.

Metauian anekTp €iim €paamuaa mnaiBanmiam X1X acpHUHT OXHpHUIA pPycC
myxauauciap H.H.benapnoc Ba H.I.CnaBsitHoB TOoMOHMmaH kamid >Ttunud, OyTyH
IyHEra KEHr TapKalau. OJeKkTp €iu €paaMmuaa nalBaHjall KyHujgardya amaira
OIIMPUIIAIN. bupuktupunaguran KUCMJIAPHUHT yuajiapura 3JIEKTPO]
AKUHJIAIITAUPUWITAHA JJIEKTp €WK MaBxKy]] 0Yu0, YHIaH KaTTa MUKAOPAArd MCCUKIUK
aXpanubd yuKaau Ba 0y MCCUKIIUK AJIEKTPOJHU IPUTUO YHUHT KUCMTa KYy4yuO YTUIIHra
KyMaknamaan. KucMHUHT 3JeKTpojAra SKUHJIAITaH JKOMM XaM CYIOKJIaHWO KaiHai
oonutaiinu. Hatwkana, kucMiap opacuiard OVIUIMK 3JIEKTPO METAIIU OWIIaH TYiIaau
Ba KUCMJIAp SIXJIUT 3JIEMEHTTa ailJlaHa/Ix.

[TariBaH/UTall MaWTHAA YOK METAIMIa XaBOJAaH 3apapid Tra3 Mojjanapu
apajanMaciiurd y4yH OJJIGKTPOIHUHT CHPTH MaxCyC XHUMOSJIOBYM MOjja OwiaH
KOIUTaHTaH OYynamu. DJeKTpoJ CyIOKJIAaHraHJa Mas3Kyp MOJAJIagaH KYI MHUKIOpAA ra3s
axpambd 4yukubO, 4ok arpoduaard XaBOHHWHI MeETajuIra apajalluiiura TYCKWHIIUK
Kunaad. byHpait tamOup Kypuiamaca, XaBO TapKHOWIAard KHCIOPOJ Ba a30T CYIOK
MeTaJuIra Kymuin0, YOKHUHT cudaTuHu macantupud roodopanu. Kypunumiga aitHukca
MOHTaX MIUIApHU Oa)kapullja y3 YHHUBEPCAJUIMIH Ba HOKyJal OYJraH Koisiapja xam
naiBaHJIall WIUIAPHU Oa)kapuill UMKOHHSATH OOpJIWTH YUyH JacTaku ycyn Owiad
naBaHJIAII KyJa KEHI TapKaJraH.

KawmMuuwnur v — acocuil OyJlaTHU SpUIl KaJWHIWTA KaMJIUTH Ba
YHYMJIOPJIMKHUHT MAaCTIUTH, ca0a0u TOKHUHT Ky4d KaMIJIUTHA.

duekTp €iin éparaMuIa aBTOMATHK Tap3/1a NaiBaH/ 1Al

by ycynna snextp €imHu Oomrkapumn 3ieKTpoa Ba (ItocHHM eTka3ud Oepuin Ba
MaiBaHJJIOBYM apaBadyaHW 4YOK OYinmad xapakaTra KEITHPHUII aBTOMATHUK pPaBHUIIA
amajira OmUpWIaNd. JNeKTp €W maiBaHmIaHaéTraH OyloM OWIaH AJIEKTPOJ CHUM
opacuia xocwsi Oymagu. Apanud YMKKAH HMCCUKIWMK TabCUPHU HaTWxkacuaa (iroc
KaTJlaMl OCTHJia CYIOK MeTaJUl BaHHAacu Xocui Oynaau. bynpma €i, ¢uroc Katiamu
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octuja €Haau, AEMaK MalBaHAJall >kKapa€HU XaBOCHU3 MyXWUTAa onubd Oopunaiu.
ByHnaii maiiBaniamia OKOpu cudatid TEKUC CHUpPTra sra OYiraH KyMyll paHTId
naiBaHJ YOK XOCHJI OVyianu; myjgaT 3pUTMACH >KyJa To3a Ba CH(PATIA YUKAIU.
Nmnatunaguran  karra kywid Tok (600-1200 A) Ba spuTwiral mMOyJIaTHUHT
HMCCUKJIUTHHH CaKjall UMKOHUSATH OOpJUTH cababiii 3JieMEeHTIap OMpPUKMACH KyJa
YyKyp, MyCTaxKaMm Ba YHyMIOp Oynaau.

KaMuunauru— tuk Ba mudT X0IaT/aa XaMm/1a HOKyJIa 0yiaran xoiga Oy ycyn
OwiaH naBaHJIaIHA Oa)KapyIll UMKOHUATH UYKJIUTH.

DJIeKTPOLLIAK yCYJIM OWJIAH NAHBAHJIALI

By ycyn aifHMKca TUK OViraH TyTaIlMII YOKJIApPWHHU TaldBaHJIaIl Oa’kapuiijia
aBTOMaT  MeXaHuW3MiIap  Epaammua  Oakapuiaiu. DnekTpouriak  yCyJ,
nalBaH/UIaHAIUTAH JJeMCHTJIApHUHT Kanummrd 20MM  J1aH  OpTHK — OyiraHjaa
KYJUTaHWIaau. DJIEeMEHTIAPHUHT OWp Oupura OMPUKTUPHIIMIIN TO3a CUM OpKajad Ba
SpPUTHITAH IIIak octuaa yramu. Iy ycyn Owman OakapuiaguraH dYoKjiIap Kyja
cudatiy, T03a Ba MycTaxKkaMm OYIu0 YrKaIu.
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XHMMOSIUIOBYHM ra3jiap MyXUuTHAA NaiBaHAIAa1I

[afiBannamHUHT Oy yCyJIM CYIOKJIaHYBYH JIEKTPOA €pAaMuIa pUM aBTOMATHK
Tap3aa Oakapuiaau, NalBaHJIOBUM KaJUIaKKa KaWWIIKOK IUIAHT OPKaJd 3JIEKTPOJ Ba
KapOOHAT aHTUAPUAM Ta3u y3atuiagud. KapOoHaT aHTUApUAM Ta3u EWHUHT EHUIIT
JOUpAcUJaH XABOHM CHUKUO YMKapuO, CYIOKJIAHraH METaJIHH KUCJIOpPOJI Ba a30T
TabCUPUJAH XUMOS KUJIaIH.

Yoknap cudativ yukaau pakat TallKy KYPUHUIIA HOTEKUC Oynanau. ABTOMaTUK
ycyn Owian Oaxapuiira Kaparanaa, yaymuaopauru 15-20% raua rokopupok. by ycyn
OwylaH mailBaHUIAIIHUHT KaMYWIMKIAPU: MyJaTAard yriepoja KYNalumuHUHT XaBhu
00p, KAJJITAKHU COBUTHIL YYyH CyB OVJIMILIN IIAPTH, UITYWIIAPHU XaM ENHHU XaM ra3Hu
TabCUPUJIAH acpalll KEPAKIUTH.

I'a3 ananracuaa nauBaHjIam
[NadiBanramtHUHT  ymi0y ycyiujaa OWPUKTUPWIAJAUTAH JJIEMEHTIap EHYBYHU
razjap (auetuseH, TaOuuil ra3, KepocuH Ba OeH3UH Oyfiapu) €pAaamuaa KU3AUPUIUO
VIAPHUHT TNaWBaH/UIAHAIUTAH KOWM CYIOKJIAHTaHJAaH KEWuH, €HaETraH ajaHrara
MEeTaJyl CUM KupuTuiaau. by cuM acocuil sjeMEHTIapHU Kuppalapujiard MeTaiau
Ounan 6Mpra CyrOKIaHu0, Oup OYTYH AXJIMT OMPUKMA XOCHII KHMJIAJIN.

5.1.1. ITaiiBana OMPUKMAJIAPHUHT TYpJapu
[TatiBany OupuKManapia 3JIEMEHTIAp yuMa-yd Ba yCTMa-yCT yJaHTaH OYyimaaw.
bab3zan Oy uWKkm Xuia ycymmad apanam ¢GoHgadaHuIl XaM MYMKHH. YOKHUHT
Ty3WIHMIIATAa  Kypa  yuMma-yd Ba  Oypuakiu  Oymagu.  DIeMEHTIApHUHT
naiBaH/JIaHAINTaH KUppaJlapura WirapujaH UIuioB Oepurn Typura Kapad V-makim,
K-maxmmm, X-makmmu Ba U-makiumm 4okiap 0ynaau.

X X- waknnu

C K- waknnu
\/ V- waknnu
\ ) U- waknnm

Pacm 5.1 Tyram ynaHMaJlapHUHT IIAKJUIAPH

35



\VN/ 4

N4

Pacm. 5.2. Bypuak 4okinu nailBaHJIaHTaH yJIaHMAaHUHT XUCOOJIU KECUIITYBIIAPH.
1. Yok metasnmu Oyiinua KecuinyB; 2.0puUTHUII dYerapacu MeTaud Oyinya
KECHIIYB.
5.1.2. laiiBana OMPUKMAJIApPHU XHUCOOIa1I

[lafiBann OWPUKMAHUHT MYCTaXKaMJIMTH OUPHUKTUPUITAH dJIEMEHTIAPHUHT
MaTepHaanra, 40K METAIMHUHI MYCTaxKaMJIMTUra OMPUKMAHHUHT IIAKIW Ba TYypHra,
KywIap TabCUPUHUHI XapakTepura, NalBaHMJIAlll YCyJIura Ba MailBaHIYUHUHT
Majakacura OOFIHuK OYyiaau.

VYuma - y4 yokHU XHcoOiaml. Yuma - y4u naiiBaHj yokiapra Oyiiama Kyd Tabcup
JTraHa YOKHUHI MyCTaXKaMJIUTU KyHH1arnda TeKIIUPUIIaIu:

(5.1)

% &

Pacm. 5.3 Yerma-ycT Ba yuma-yu naiiBaH]1 4YOKJIAp
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Oy epna: N — 6yitnama Tabcup 3Ta€Trad XMCOOU Kyd,

t — 4YOKHWHT KanuHmurd (OUPUKTUPWIAAWTAH DJIEMCHTIAPHUHT KUYUK
KQJIMHIIUTUTA TEHT),

|, — YOKHHMHT XMCOOWH Y3YHJIUTH (YOKHHHT T€OMETPHUK y3yHJIUTHTa TCHT arap

YOK TalllKapura YukKapuiras oynca, 0yiamaca 2t cm.ra kam j1e0 xucobyiaHaan),

R, —yuMa-yd [alBaHUIaHTaH OWpPUKMAJard YOKHMHI  CHKWIMII  Ba
YY3UIMIIra XMCOOMM KapUIMJIMIM, Yy3UIMINAa R, =R, TEHINIMK  CHKHJIUII Ba
sruuuaa Kapmuinuru R, =0.85R, onuHaIH.

Bypuak 4oknu mnaiiBaH/UIaHraH yJaHMajapHu OVilllama Ba KYHJaJaHT Kydwiap
XapakaTyd BaKTHJIa UKKH KecHIllyB OVinad (maptiu) kecma Oyitnda XxucoOJain Kepak.
Bypuakiii 4OK OUPHUKTUPHIAIUTAH AJIEMEHTIIap KUPPAJAPUHUHT Oypyarujga XOcCHuil
Oynaau. WMmam xapakTepu Ba acocuil Ky4 oOkKumiapura Huc6ataH (daszona
KOMTaIIMIIMra Kapab Oypuakin YoK MKKM XU OYmaan: éH6om Ba KyHaanaHr. EuGom
4ok O¥iliamMa Ky4 TabCUpUJa KUPKWIUIIra unuiaiau. byHna KUpKUIUII CUPTUHUHT
Oamangnuru pK,  Oynran  Oypuak OuccekTpucacu Oyinya iyHanran Oymanu.

Bypuaknu woknap Kyhuaaru popmynanap 6yitnda XxucoOiaHaIu:

OpUTWIraH YOKHUHT KECUMU Oyiinya:

o= <R, - 5.2
ﬂf kf IW wif 7/c ( )
IPUII Yerapacuaru MeTaJUTHUHT KeCUMU OYyitnda
o= <R, - 5.3
ﬂzkf IW " 7/” ( )

Oy epna: S, , — MaiBaH] ycynaura OOFiuK OYynran ko3¢ duiueHTIap: OKyBYaHIUK

yerapacu 530MIla (5400 kr/cm?) raua 6ynca, KMK 2.03.05-97 uunr 13,1 xazgsan
Oyiinya: OKyBYAHJIMK YerapacH MaiBaHJJIAIl TypH, YOK XOJIaTH Ba MalBaHJJIAIl CUMHU
nuamerpura 6ornuK 6yamaran xonna S30MIla (5400 kr/cm?) naH rokopu 6yica Br=0,7
Ba [P,=10Vnaau

K; —YOKHUHT KaJWHJIUTH, (OMPUKTUPWIAIUTAH JJIEMEHTIAPHUHT KUYUK
KaJIMHJIUTUTA TEHT ).

R,; —OPUTHUITAH IMyJaT YOKHUHT XHUCOOUN KApIIUINTH,

R(uf = 0'55Rwun /j/m (54)

Ym — YOK MaTepuanu Oyinda UumoHwWIMInK Koddduiuenty, y 1,25ra TeHr
arap Ryn <530MIla Ba 1,35 tenr arapRu, >530MIla 6ynca.
R, — SPUII Yerapacuaaru NyJIaTHUHT XUCOOUN KapIIWIINTH,

(024
R, =045R (5.5)
|, —  YOKHHHT XUCOOWU y3yHJIWTH, TEOMETPUK Y3YHJIUTUTA |CM KyTIviaau.

- N (5.6)
Biki Ry 7.
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N
l,=————
ﬁ zkf szy c
bypuak d4okiM maMBaHMIaHTaH  YJAHMaJapHUHI  YOKJIAp  JKOWJIALIYBHU
TEKHCIIUTUTa NEPIEHANKYIISIP TEKUCIUKIAard BaKT XapakaThura XMcoOIallHi KyHuaaru
dbopmynanap O6yiirya UKKH KeCUITyB OViiiad amaira OmupHIl Kepak:
Yok metamm O6yiinya;

+1 (5.7)

M
V\TS wa Ve (58)

f

OpuUTHII Yerapacu MeTauiu Oyiinya;

\% <R -7, (5.9)
O0ynna; Wr—xuco0Jii KeCUIIYBHUHT YOK METAJIN OYiinad KapiuiuK MOMEHTH;
W; — XyJiu LIyHUHT Y3W 3pUTHUII Yerapacu MeTauii OVilnad KeCUMUHU
KapIIWIMK MOMEHTH.

5.1 xanxBai.
[TaiiBanarn Yok xomaTu Kospdu- | Yokmap karermapumaru Br Ba
cuMuHAHT d (MM) Huent k03 punmeHTIapY KUuiMaTIapu,MM
JMaMeTPH BaKTHUIaru
MalBaH yIAI TYPH 3-8 9-12 14-16 |18 Ba
YHJIaH
I0OKOpH
d=3-5 naru aBroMaruk | Jlomoukara PBr 11 0,7
Bz 1,15 1,0
[Tactpokka Bt 1,1 0,9 0,7
Bz 1,15 1,05 1,0
d=1,4-2 naru Jlopoukara Bt 0,9 038 0,7
aBTOMATHK Ba SIPUM B, 1,05 1,0
aBTOMAaTHK ITacTpox, B 0,9 0,8 0,7
rOpPH30HTAI, B 1,05 1,0
BEPTUKAI
d<1,4 naru Ky sxnut | Jlomoukara, Bt 0,7
KECHUIIIYBJIM CUM OWJiaH | MacTpoK,
€K1 KyKYHJIU CUM FOpPHU30OHTAl, B 1,0
OWJIaH SIpUM BEpTHUKAJI,
ABTOMATHK QTN
naiBaHI1aIn
Ocnatma.  Koaddbunmentnap  KuiiMartiapu — HailBaHUIAIIHAHT  HOpMall

peXUMIIapura TyFpy Kejaau.
bypuak 4YoxiM TaliBaHIJIaHTaH yJaHMaJapHU M[Iy YOKJIAp KOWIAUlyBU
TEKUCJIMTHJIATA XapaKaT IMauTura XMuCcoOIalTHu UKKH KECUIITYB OYiia0;

Yok Metamm O0yiinya;
X+ Y <R, 7. (5.10)

DpUTHIL Yerapacu MeTaJiiu 0yinua;

Ifx+lfy
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X2 +y? <R, 7 (5.11)

dopmynanapu Oyiinua amanra OLIMPHUIL Kepak,

Oynna |l Ba lyy - 4ok Meranu OVinad yHMHr acocwil Ykjiapura HucOaTaH
MHEPIUS MOMEHTIIApH;

I.x Ba |y — XyAau UIyHHUHT Y3, S3pUTHII Yerapacu MeTauiu 0yiinaol.

Arap mnaiBaHn (4ok) OupukMa Oup Hewya Xui 4Yokiap (yuma-yd, €HOon Ba
KYHJIaJlaHT Oypyakiiv) JaH Tallkui Tonrad Oyica, OyHmal Oupukma apanail maiBaH]
oupukma ne6 aranmaau. laptnu paBumina OyHaail 4oKiIM OuMpHKManapaa KywIlaHWII,
KUPKWINLI cupTiaapu 0yinad, Tekuc TakCUMIIaHTaH 1e0 KalyJl KHJIMHAIK.

(5.3.0) pacmaa yuma-y4 maiiBaHAJIaHTaH KHCMJIAPHMHI TaxTakadiap &paamuia
MyCTaxXKaMJIaHTaH apajiail OMpuKMacHu Kypcatuiran. bynnai xungaru OupukmanapHu
xycoOriaimjia TaxTakawiap Ba YyuMa-yd YOKIAPHUHT KYHAAJAHT KEeCHM l03acujaa
KyWwIaHuI Oup xui 1e6 KaOys KUIuHAIH.

IZX+IZy

5.1.1. Macaaa. Yy3unumira nuuiaérrad yuma-yd OMpUKTUPWITAH aliBaH]l YOKHU
XUCOOUM y3yHIIUTUHU aHUKJIAHT

TacMacumoH yHHMBepcan nyaaTHU KaauHiauru t;=10mm Ba to =8MmM, uy3aérran

xucobuit kyd 560 kH ra tenr. I1ynat mapkacu Ct 3mc 5.

Euum: [laiiBann dYOKHHM XuCOOWU y3yHJIMTH Kydujgaru ¢opmylia opKaiu
AHUKJIAHAJIN.

_ N, 560000H
“t.R 0,008 - 230 -10° ITa

wy

+2-0,008 =0,32m =32cm

Hemak, »5Hu 340MM 1M yHHBeEpcall TacMacMMOH MyJaTHH OWpUKMara
UIUIATUIITIMU3 KepakK.

N Y & N
— ) :ll. }— =
N N

Pacum 5.4. Yuma-yu OMpUKTHPUITAH MABaH/] YOK.

5.1.2. Macana. Uyswmmra wnuiaérraHn Oypyak 4YoK OwiaH TalBaH]IaHTaH
yJIaHMaHHU XHUCOOIaHT.

L 80x7 wkkurta Oypuaknu, Kanmuaaurd t=10mMm mu (daconkara OUPUKTUPUITAH
oyinca, uy3zaérran xucoouit kyd 500 kH ra tenr. [1ynat mapkacu Ct 3nc 5.
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Eunm: bypuakiu 4ok MKKHTa KecuM OViiMua XucoOnaHaau: DpUTHITaH Iyiat
YOKHM KeCUMHU OYiinya Ba 3pHUIll Yerapacujaru METAUTHUHT kecuMu Oyiinua. Onyiikana
YOKHM Y3YHJIMTMHU Kyiuaaru popmynanap OuigaH aHUKIAHMU3.

p__ @ N 1 0,7-500000 H (100)
" 2Bk Ry 7. 2-0,7-0,7-162,8-10* -1
Rwf — spUTUITaH MyIaT YOKHUHT XMCOOUHN KapIIMJIMTUHU aHUKJIAHMU3.

R, =0,55R = 0,55% =162 ,8MIl

+1=22,9cu

wun/ 7,
o__ N . 07-500000 (100)
" 2BK,R,_7. 2.1.0,7-166,5-10% -1
Rw; — apui1 yerapacuaaru METaUIHUHT XMCOOMM KapIIWIIUTH.
R, =045-R, . =0,45-37xH/cn? =16,65kH | cm?
Jlemak, ony1ka YOKHUHT Y3yHJIUTH 22,9cM ra TeHT.

+1=16Cm

A__\_l.L-l-L-L-_K_},f_‘l‘.J:.J—'-—-lz""'

—
i

L e I L5
brrrTR] I

T

b3

Pacwm 5.5. Bypuakiu 4ok, hepMaHu Tena TOKYaCHHU YCTYyHTa OMPUKTUPUITHIIIH

[Iepo 4OKHM y3yHJIUTMHU aHUKJIAWNMU3.
n__@-aN . (1-07):500000-(100)
" 28K R,7. 2.0,7-0,7-162,8-10" -1
n__@=a)N . (1-07)-500000-(100)
" 2BKR.7, 2-1-0,7-166,5-10* -1
Jlemak, nepo 4okHHUHT y3yHiauru 10,4cMm ra TeHr.

+1=10,4cm

+1=174cu

5.2. bouT/iu Ba mapYuH MUXJIM OMPUKMAaIap

BonTnap mynar KOHCTPYKUMSUIAPHUHT MOHTaXX OMpHKMAallapyja WIUIATHIIAJIH.
bostnap aHuKnIuru HOpMani, aHUKJIMIW OLIMPWIITaH, IIYHUHTJAEK YyTa MYCTaXKaMJIUTH
xwuiapra OynauHagu. AHUKJIUTA HOpMai OONTiap YYyH TEIIMKIAPHUHT JHAMETPHU
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OONTJIapHUHT JMAMETpUra KaparaHaa 2-3MM OpPTHUK, aHUKJWTH OLUMPWITraH OoaTiap
Y4yH 3ca OOJTIApHUHT JUaMETPUra TeHI KWINO napmaiad Teruiaau.

IT N
~_

N

=2d
og

Qo

D

S=1,5d
{

H=0,6d

PacwMm 5.6. boat

bontnap y3ynnukiapu 40...200mm Ba nuametpiapu 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,
24, 27, 30, 36, 42, 48mm 5n KuinO Taiépnananu. Pe3pbann KUCMUHHUHT y3yHIUTH lo
Kyiujaaruda TanigaHagu: auamerpu 10+14mm Oynran Oonriap yuyH lg =20+25Mmm,
auametpu 16+20mMm nu Gontinap yuyH lo= 28+30mm, nuamerpu 22+30mMm Oyiran
oonrnap yayH lg=35+50mm.

Hopman Oonmmap yrimepommu nynataaH Tai€pmanaau. WMmmad dgukapuin
TEXHOJIOTHsICUTa Kapad MycTaxkamyiuru OViinya 6up Heua cuHdra 6ynuHagu: 4,6 nax
8,8 raua. bont MycraxkamiMra MKKUTa COH OuiaH OenrwiaHaad. BUpUHYM COHHH
UKKMHYMCHUIa  KYMaWTUpcak, MaTEepUaJHUHT  OKUII  4Yerapacujard  HoOpmal
KapIIMJIMTUHU aHUKJIaHMU3:

o, =R, kel mm’

bupuaun conmnm 10-ra kynmaiThpranja, IYJaTHUHT BaKTUHYA OYlajuraH

KapIIMJIUTUHU TOTIAMH3
o, =R, Kol mm?

Hopman OontnapHUHT AuamMeTpW KUYUKPOK OYIraHW y4yH, SJIEMEHTIAp
OMpHKMacu Te3 Ba OHCOH Oaxapuiaau, JIGKHH OUPUKMa FOMIIOK (ITOJaTIUBBIM-
KydyBuaH) Ba nedopmarus xocun Oymum umkoHusATH Oop. Uy Tydainm xamma
OonTiap Oup Xwiaa UIUIaManIu.

AHUKIUTH omupwirad Oontinap Ownan Oynran Ouwpukmanap sxyaa cudariu,
MycTaxkam Ba aedopmanusicu3 Oynmamu. Jlekun ynmapHu Tai€pnam Ba OUPUKTHPHII
Y4yH KYTI BakT cap(iaHaay Ba KUIMHH amalira omiaju.

Vra Mycraxkamim GoTiap IOKOPH Xapopar 6unaH nunioB 6eprirad (40 X, 40
X®A Ba 38 XC) nynaTnapnad TaiépiaHaaM. YTa MycTaxkaM GONTIM OHpHKMAaiap
TYTAITAPWIAIUTAaH KUCMIIApHU YOy Oonrtnap Ownan TopTu® Oup Oupura Hucbaran
KaTTa Ky4 OWJIaH CHKHWII HATWKACHUIAa CUKWIAIUTaH CHUpTIapAa ro3ara KelyBud
UIIKaJaHum  Kydn Tydaiinm wnuiadian. WMmkamaHum KyddHA — OMIMPHIT  YIYH
OupuKTHpUIAETraH KUCMJIAPHUHT TyTalllaiuTaH CHUPTJIApU MOM, 3aHr Ba OOIIKa
udocnapaan To3anaHaau.
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BoATnapHUHT TOPTUIUII KyYMHHU OENTHiIall MaKcaauia yjap Maxcyc Kalutiaap
OwiaH MaxkamjaHaau. YTa MycTaxkaM OosTiap TypJiM Kywiap TabCUpHUra Oapolul
OepaauraH, MIIOHYWIN, CWIDKUMaWIurad OMpuKMa OYIUIIMHA TabMUHIANIN.

Pacm 5.6.a. bontnu 6upuxmanap
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Pacwm 5.6.6. Ilapunn muxiu Gupukmanap

5.2.1. boaT/in GMpUKMAaJIapHH XHCOOIa1I

bontnap xkupkwini, 33uiuin Ba uy3uiuiira unuiamu MymkuH. [y ca6abnan,
OonTiam OWpUKMa YyuTa KyWIaHTAHJIMK XOJIATH YYyH alpuM-apuM TEKIIUPHUO
kypuwinaau. by Texkmupuiimad acocwil Makcaa — OUPHUKMaaaru TabCHp ATa&TraH
XUCOOMM Ky4HH KaOyn Kwinml KoOwimsTura d3ra Oynaran OonTiap COHMHHU
aHUKIamaup. Tabcup 3Ta€TraH TaIllKU Kyd OoJITiiapra TEHT TabCHUP ITMOKAA Je0
dapa3 kuaub xucoOnaHamu. burra 60T KaOyn KWIUIIM MYMKHH OViraH XucoOui
kyunu (NB) Kyiugaru dhopmynanap Oyiindya aHUKJIaHAIH:

bonT xupkunuimra umaérran 6yiica,

Ngs =Rgs 75 - ANy (5-12)
IMaKCT MaTCpHUAJIJIapX S3UJIUIITa I/IIHHaéTFaH]_Ia
Ngp = RBP7BdZt (5.13)

gyswmmaa 3ca N, =R, 4,
Oy epma: Ry R,,R,, —00ATIN OUpUKMaTapHUHT XUCOOUN KapUIUIHKIAPH;

d — GONTHUHT TUAMETPH;

A=7-d%/4—OONTHUHT KECUM I03aCH

A,, =n-d. /4—00NT KECHMUHUHT HETTO F03aCH,

Ns — OONTIAry KUPKUJIHII KECUMIIAPUHUHT COHH;

>t — Ourra WYHaIMIIIA 33WIaguraH dSJEMEHTIIADHUHT DSHT KHYHK

KaMJIaHTaH KQJIWHITUTH;

Ys — ONPUKMAHHUHT UIIUIAII MIAPOUTHHU YbTUOOPTa OTyBYH KOIPDHUIINEHT.

bupuxkmanaru 6ontnap conu Kyiuaaru gpopmysa Oyiinda aHUKJIaHAIN:
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nz=

[NB]m'n Ve 614)

Oy epaa: [N,] . — OuTTa GONTHHHI SHT KHYHK FOK KYTapyBUAHIIUIH.

V1a MycraxkaM GoTIapHH XUcoOIaNl KyHHAard TapTu6ia Gaxapriand. ABBalo
OONTHUHT TYJa TOPTUIUIIMAArK OVilnama 3ypuKkuil Kyuu tonuiaau. CYHr ourra 0onr
OWJlaH MaxKaMJIaHTaH AJIeMEHTJIapAaru TyTall CUpTJIapAaH xap OMpUHHUHT KaOyJ Kuia
OJIaJIUTaH XUCOOUM Ky4 aHUKJIAHA/H,

Qs :RBh'yB'ABn'ﬁ (515)
h

0y epna: Rgn=0,7-Rpu — ¥yTa Myctaxxkamyii OOATHUHT YY3WIUIIAATH XUCOOUMN

KapIIWJINTH,
u - wmkananum kodpummentu, KMKnaru 2.03.05-97 13.2-xanBannan
KaOyJ1 KUJTMHAIU,
vh — nmoHwIIMK koadduuentu, KMK 2.03.05-97. 13.2-xxanBangan kaOyn
KAJTUHAIH,
Ys — OMpPUKMa MIIIAII MAPOUTUHUHT bTUOOPra ojlaguraH Kod3¢ PUIUCHTH,
O6onTiap coHura OOFNMK: COHM S-raya Oynranga kosd@uiment 0,8ra
TeHr, SSN<10 6¥yica, yg=0,9 ra Tenr, arapgaa n > 10 yunga yg=1 ra TeHr,
A,, =r-dZ/4— 00T KECHMUHUHT HETTO F03aCH.

5.2 xxanaBail.
bonrnapauHr NMmkananumn Kepruk Ba 8 60sTiIap HOMUHAT
Vnana€rran  jo3aJapHM | TOPTWJIMIIMHM | KOOQQHUIMEHTH | IuaMeTpIaprHUHT IOKJIaHHUIIHN Ba
uiian (To3ajam) yCyJu | pOCTIaml yCyiau u TYPIAMITUTUIATH Yh
koah purmeHTIapu, MM
JnHaMuk Ba JlmHaMuK Ba
0=3-6 6ynran 0=1 Gynran
XOJINJIArv;CTaTHK XOJIJary;
Ba 0=5-6 6ynran | cratuk Ba 0=1-
XOJIUIaru 4 6ynran
XOJIJaru
1.Uxku 03aHU M G¥itraa 0,58 1,35 1,12
KOHCEPBaIIMICH3
npoboMETart Ba
IpobocTpyitnain o Oyiinua 0,58 1,20 1,02
2.XynoM IIyHWHT Y3, M Gyitnua 0,50 1,35 1,12
KOHCEpBaIIHs o 6yitnua 0,50 1,20 1,02
Owtan (pyx ek
AJIFIOMUHUHU
KYKYHJIAII THPHUTIT
OpKau
MeTaJUTAIITHPHIIL.
3.bup 1o3aHM NoOIMMED M 6¥iinua 0,50 1,35 1,12
KIIeHH Ounax o Gyiinya 0,50 1,20 1,02
KOHCEpPBaIHSIAII THPHUIIT
OpKamu THUTpa KHUIHUII
Ba KapOOpyH[
KYKYHUHHU CEeIIHIIL,
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UKKHHYHA F03aHHU

KOHCEpBaIHSIIAIICH3

IIynar  To3ajlarudjiapu

OMJIaH HIILIAIL.

4. Ukxu F03aHHU 0,42 1,35 1,12

KOHCEpBAIMUIIAIICHU3 M 6yitnua 0,42 1,20 1,02

ra3 OJIOBU ounax o 6yiinya

MIILJIALL.

5.Vkku 103aHM mynat 0,35 1,35 1,17

TO3a1arudiap Omian M Gyitnga 0,35 1,25 1,06

HIILIALIL. o Oyitnua

6. Unuroscus. 0,25 1,70 1,30
M 6¥iinua 0,25 1,50 1,20
o Oyiunua

Ocnatmanap: l.bontnapun M Oyiinua pocTiam ycyiaud aWIaHTUPUII MaTH
Oyiinya poctnam, o- Oyilmya sca raiika Oypuiumu Oypuaru OyiiMua pOCTIIAIIHU
owIupau.

2. Nmkananum p- KO3(QGUUUEHTIAPUHUHT  KaJABaija KypcaTWiIraHjiaplaH
KAWMAaTIapyuHU TabMHUHIIOBYM OOIIIKA WIUIAII yCYJUIAPUHU yJIaHAETTaH o3anap y4yH
KYJiamra pyxcar aTiuiaau. bontnap conu Kyiunara ¢popMysia OpKajiu aHUKJIaHAIH:

(5.16)

n=

Qgn7 K
K- yJIaHAETraH 3JEMEHTIIAPHUHT UIIKATaHUIIT F03aJlapy COHHU.
5.2.2. boarjap OMpUKMAaaa KOMIAIITHPUIHIITH
1. Boarnap opacumaru Mmacoda: a) muHuman — 2,5-d; 0) mMakcumal — YeKka
katopaaru - 8-d €xm 12-t; B) makcuman — ypra karopaaru 16-d éxm 24-t
uyy3unaaurad, 12-d éxku 18- cukumaauras.
2. DJIEMEHT YeKKacujaH Oonrraya Oynaauran macoda:
a) MUHUMYM TabCHP 3TaéTrad KyuyHu EHu O0yitnad tabcup sTca — 2d,
0) Tabcup 3TAaéTraH Kyd KYyHIaJIaHT KeCuM OVitnab Tabcup stca — 1,50 Ba mpokat
anementiapaa 1,2 d;
B) makcumain 4d &xu 8t.
5.2.1. Macana. depmanu Terna TOKYaCUHU YCTYHra OUPUKTUPAAUTaH OONTIapHU
auamMeTpuHu aHukiIaHr? @depmaHuW Tema TOKYacH YycTyHra 4-ta Oont Owuiad
oupuktupmwiran. Yyzaérran xucooduii kyd 500 kH ra Tenr. (pacm 5.5.)

Eunm: butTa 601Tra Tabcup STaéTran XucoOui Ky4HH aHUKJITANMU3.
N, =N 90 o5k
4 4
Uysmumra unmiaétrad OONTHH 0K KYTapuill KOOWJIMATH KyHumaru ¢gopmyia
m-d?
4

OWJIaH TOTIHIIATH. [Ne]=R,-A =R,

4N
Byuman  d, = /—[ o
R, -7

OOJITHU IOK KYTapuill KOOWJIUSATUHU TabCUP 3TAETraH XUCOOUI Kydra TeHr Je0:
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0=

=2,63Ccu

\/4-125,0-(10)3
230 3,14 -(100)
Ba pe30aHM OanaHIIUTHMHU 3bTHOOpra onaud OOJATHU AHAMETPUHU AaHUKIalMu3
d=30mm.

5.2.2. Macana. Uysunumira unuiaérrad 001Tim oupukManu xucodsanr. Hopman
OontnapHu nuametpu 18MM ra TEHT, YyJapHH COHMHHM TONMHT Ba OWpHKMaja
KOWUTAIITUPHUHT, ACOCUI 3JIEMEHTHHU 3au(amrad KeCUMIaru KyWIaHUIITHA aHUKJIaHT?

Uyzaérran xucobuit kyu 800 kHra tenr. [1ynar mapkacu Ct 3k 2.

N — 1 = e 1 —=— A N
T T T T T T >
o o O o
(@) T (@]
(@) O 1 O (@]
N[ o o 1 ©) N
— © (@) O 11 O (@) —
® (@) T (@)
o o, © o
o o il o o

36 45 | 45 361936 45 45 | 36
334
Pacm 5.7. bontnu Gupukma
Eunmu. burra Oont kabyn KWIUIIM MyMKHH OViraH XucoOuUH Ky4HH
aHUKJIaNMU3:
BonT kupkunumra uimaérrasia.
N, =R, -7, -A-n =1334-0,9-254 -2 = 6107 xz
z-d> 314.18
4 4
[TakeT MaTepuamiapy 33WIMIITA UILTAETTaH .
N,, =R, -7, -d> t=4300-0,9-18-14=9752
bupukmanaru 6ostiap COHMHN aHUKJIAaHMH3.
N 80000 ke
N, ], -7 6107xe-1
bontnapaum conunu 14 Ta ne6 kaOyn kwiubO ojaMu3 Ba OWpHKMAaja
XoimamrupamMu3. bupuHun Katopra 5 Ta UKKMHYM Katopra 4 Ta Ba y4WHYU Karopra 5
ta. XKamu Oupukmara 28 ta GonTiap KoUIamTHPUIAIH.
DOnemeHTHU 3au(ramrad KecuM I03aCHHHM aHHUKJIAaMMU3 Ba YyHAA XOCHII
OynaéTran Ky4wIaHHIIIHA TOTIAMU3.
A, =36-1,4-5-2-1,4 = 36,4cn’
N 800000H

Ay, 36,4-1
bupnamrupaguran gpacoHkaHu yIdamIapuHA aHUKJTAMHA3.
(1,8-25-2+18-2-2)-2+1=324cm
Hemak, mnpoxnagkann ymuamiapu 360x340x8 2rta BapakaCUMOH ITyjaT
COPTaMEHTHUJAH OJIMHAJIH.

A= = 2 54cnm?

n=

= 220MI1a < 230MIla
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5.2.3. Macana. IOkopu wmycraxkamunu Oonrinap OuiaH OHPUKTHPUITAH
Oupukmanu xucoOmanr. Yyzaérran xucoobuit kyu 800 kH ra tenr. bonTmapuu
nrameTpu 18mM ra TeHr.

! e | | | | | ! e | BJ N o
e —— I—— = T [TynaT mapkacu 40 XDA
=T =T  — =T o
Roun =13500 xoem?, 1350 MIla.
i bonrapuu COHUHH aHuK1a0
(@] © 1 (@] (@] o o
5o & @& I & B 7 OupuKMaaa >KOWJIAITUPUHT. Acocuid
-1 8 & & 0 & & ~ 9JIeMEHTHU 3audialiraH KecuMJaru
o © N o o KY4YJIAHUIIIHU aHUKJIAHT?
Il
38 [ 45 [ 37 a7 | 45 | 38
1 (] 250 (] a

Pacwm 5.8. FOxopu mycraxkamiu 6onTiap OmiaH OMPUKTUPWITaH OMpUKMa.
Eunmu. butra 6onT Ounan MaxkaMjaHTaH 3JeMEHTIapJard TyTall CUpTIapAaH
Xap OMpUHUHT KaOys Kujia oJaAurad XucoOuil Ky4yHU aHUKJIaiMu3:

Qy =Ry, 7y - Ay, - =945-09- 2,012’—32’ .(10)=5645xe

h )

R,, =0,7-R,,, =0,7-1350=945MTI1a = 9450ke | cm’
. 2 . 2
4 = dy _314-16 2 0lens?
4 4
BI/IpI/IKMaFa Tanad KHWJIT'aH 6OJITJIapHI/I COHHUHH aHHKHaP'IMH3:
N 800

n

" Qu7.-Nn. 5645-1.2
bontnapam commnm 8 ge6 KaOyn KuiauO ojaMu3  Ba  OMpUKMaaa
KOWJIAIIITUPAMU3.
Xap kartopra 4-ta Oonr xoinamrupamus. Kamu Oupuxmara 16-ta 601T
KOWJTAIITUPWITAIH.
DneMeHTHH 3auduiallilfaH KeCHM I03aCHHM aHUWKJa0 yHAa Xocwi OVymaérran
KyWIAHUIITHU TOTIAMH3.
A, =36-14-4-2-1,4=39,2cm’
N 800-(10)
Ay, 3921
bupnamrtupanuran GpacoHkaHu YI4amMIIapuHy aHUKJTAMHA3.
(2-d-2+25-d)-2+1=(2-1,8-2+2,5-18)-2+1 = 24,4cm
Jlemak, mnpoknaakand ymoyamiapu 360x250x8x2Ta  BapakKaCUMOH IyiaT
COpTaMEHTHUAAH OJIMHAJIH.

= 204MIla < 230MIla

Ha3zopar caBoJiapu.

1) Onextp ¢&hm €pmamuna maBaHAJAl KAMJIAP TOMOHHUIAH Kamig
ATUITaH?

2) OnekTp €iin OuilaH MmaBaH Al yCcyJapu?

3) VYuma-yu yokHM XxucoOaanl Kaicu ¢popmylia opkaiu Oaxxapuiaau?
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4) Bypuaknu d4okHum  xucoOnam  Kaiicu  ¢opmynanap — OpKaiu

Oaxxapuiaau?

5) Yuma-y4 naiBaHl YOKJIAPUHUHT HIAKIIIapu?

6) bontnapuu xumiapu?

7) Bontnu Gupukmanap KaHaai xucoobanam?

8) V1a Mycraxxkamian Gonriaap GunaH GakapuiraH GUPUKMaIap KaHmai
TapTuOaa XucoonaHaau?

9) BonTnap Oupukmana kanjai xoinamrupuinanu?

6 — 606. METAJIJI TYCUHJIUN KOHCTPYKIHUAJIAP

TYycunnap — »amoar Ba Typap->KOi OMHONAPUHUHT CUHYMHU spaTUIa, UIL1a0
YUKApUII MalJIOHYalapyuHU KypullJa KaBaTiaapapo €EnMaiapuia, Kynpukiapaa Ba
Oomka Oup Karop coxajapia KyulaHwiagud. TYycuHiIapaaH KeHr Kyiamjaa
doiinanaHUIIHUHT ~ acocuil  cababinapugaH Oupu TYCUH  KOHCTPYKUHUSCUHUHT
ONIMAJIUTH Ba yHAAH (PoMmallaHUIIHUHT UIIOHWIMIUTUAAUpP. KOHCTPYKTUB IIaKiIu
KyJai, 6ananaiuru ynda karra smac. Crtatuk cxemacu Oyinua TYcuHIap OUp Opaiuk
Ba KYI OpaJMKIU OYIUIIN MYMKHH, XaMm/1a KOHCOJUTU OYau.

Tycunnapra Tymaaural rOKKa Ba TagHWIap opa macodacura kypa TYcCUHIap
AXIUT €KW WHUFMa KECUMIIM OYIUIIN MYMKHH. nrma TYCHUHJIAp TaWBaHIJIN EKU
6onTin 6ynaau.

Enmanapna, uinnad 4ukapuin MaiigoHuanapia, KYIpUkiapia KypUIMAaHHHT I0K
KyTapyBUM KUCMUHHU TYCHHJIAD THU3UMH TAalIKWJ JTaaud. Xap XWil TYCUHJIApAaH
doiinananu6 €nuarad TOMHU TYCHUHIIN KaTak AeHauiIap, TYCUHIIAP KOUIAIITHPHIIUIIH,
TabCUpP ATAETraH 0K MUKIOPHM Ba TapxXJard ymdamuiapura kapad, yd Xul OYIumu
MYMKHWH: OJIIMH HOpMaJl Ba Mypakkao.

Opouii xoinmamtupuinga €nMara KyWwiran K TyoiaMa oOpKajiu Tyllama
TYCHHJIApra, TyllaMa TYCUHIIAPU OPKAIU JIeBOpJapra y3aTriIaIu.

Hopman okoimamtupuimn ycyiaujga [OK TyIIamMa TYCHHJIApH OpKaJId OOl
TYCUHIapHra y3aTujaad, Ooml TYCWHJIap 3ca, ¥3 HaBOaTwaa KaOysn KWiraH FOKHU
yCTYHJIapra y3aTa/Jiy.

Mypakka0 >KOWJIAIITUPHIIIA TYIIaMa TYCUHJIApH KaOyJl KWIMHTaH IOK OMpHH-
KEeTUH EpaamMyun OOl TYCHHIapra Ba YHIAaH KEHUH yCTyHJIapra y3aTHiaau

TycunnapHuHr ¥y3apo TyTallMIId KaBaTiu Oup Xuia OanmaHyMKIa Ba
nacaThpuiaran oynuiun MymMkuH. KaBatiau TycuHIap TU3MMU T€3 Ba OCOH WHUFUIIAIU
JEKUH KypWIHI OallaHJINTh KaTTa YCTHBOPJIUTMHMU TEKIIUPHUIN JI03uM. burra
OaylaHIMKIAry TYCUHJIAp THU3UMUHU MUFHIN y4yH aH4ya BaKT Ba MEXHAT capdiaml
KepaK, JEKUH KOHCTPYKIUSACH YCTUBOPJIWUIMHU TabMuHIaau. Ilacaiitupunran
TYCHUHJIM KaTakja dHT MacT OalaHIMKKa 3ra OYiraH TYCHHIM KaTak XOCHJI OViamau
YCTUBOPJUTH TabMUHJAHAAM MHUFHUIN y9yH MeEXHAT capdu KaBaTiwra Kaparasjia
KYTIPOK OuTTa OamaHMKaaH KaMpoK capdianaan. bomr TycuHmap omgatna ycTyHmapra
TasHAIW Ba YCTyHJIapu opacuaaru karra macodanapu OYinald xoiamtupuiaaiy.
Tymamann GeBocuta ymnad TypyBUM TYCHHIAp (TyIIama TYCHUHIApH) OYnu0 ymapHU
opacumaru macoda «a» xapdu Owman Oenrmmanamu Ba y 0,6+1,6 M TeHr Kuiaubd
OJINHA/IN.
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WkkuHYM napaxanu TYCUHJIApHU opacu Macoda 2M gaH — S5SM raya Oyiauiuu
MYMKHH.

Opauin Hopman

|
(L L B '

SANNNNNNNN
N\

L LS

Mypakkab

L 1 / 1

1 1 1
‘_—&—.7

Tylwama TYCUHN 2-4n gapaxanu TyCuH

Bow TycuH

Pacwm. 6. 1. TYcunnm KaTakiapHu TH3UMH
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6.1. Tymamanu xucoou

Tymama ydyH BapakCHMOH TMPOKATIW IyiaTnaH KamuHiura 6-14mm rada
OynraHIapu MIIATHIIA/IH.

TymamanuHr WOUIAIIA Ky4WIAHTAaHJIA XOJAaTH TasH4Y opacuaard macodacuHu
Tymama Kaaumiurd HucOatu 1/t ra Ooramk, arap |/t<50 ©Oymnca uy3yBum
KyWIaHUIJTAPHUHT MUKIOPH JKyAa KHYUK Oymamu, my cababmu ymapHH XmucooOra
onMaca xam Oynanu. By Xonna tymama Qakat aTHIHI KyWIaHHIUTapTra Uimiaiam 1eo
XUCOOJIaHaIN.

Kasatnu butTta 6anaHanukna
1 \. | ﬂJ; T v §

Pacum 6.2. Mypakka0 TyCUHIM KaTakaa TYCUHIApPHHU Oup — Oupura
OMPUKTHPUITUTIIH.
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XucoOnamr TapTuou Kyhiugaruyia:
1. Tymamanu 1 m.cM Tabcup 3TaETraH 0K aHUKJIAHAIN.
2. Onu 1 nm.cm Oynran Tymiama TYCHHJA XOCWUJ OViaJAuraH SHT KaTTa STyBYHU

MOMCHT aHHUKJIaHaIu.

M = L 6.1)
8
3. TS,/'CI/IHHI/I KECCUMHUHU Tana6 KUWJITraH MOMCHT KapH_II/IJII/IFI/I AHUKJIaHaIAU.
M max
Wt.k. = R (62)
y ' Ve

Ba Kyhujaru udonaanan poigananud TyaMa KaJIMHIUTH TONUIA/IH.
L= \/m (63)
Arap 1/t>300 G6¥yica, akciHYA, STWIMIILIAH TAiI0 OYIaagurad Ky4IaHAIUIAPHUHT
xucoOra oJIMHMail ¢akaT TOPU30HTAN peakuusJaH TMaijgo OVymanuraH yy3yBuaH

Ky4JIaHHILIap XMcOOra OJIMHA/IH.
TymamMa KaJIWHINIY KyHHA1arnda aHUKJIaHaIx:

T
N (6.4)
y . }/C -ACm
T =+V?+H? Ttymamanu 1 m.cM.ra Tabcup 3TaéTraH XMCOOUi Kyd,
V — TasHY peakiusacu V= QTL (6.5)
H — TopTkud Kyu H = Mo (6.6)

f

Arap 50<l/t<300 O¥yaca, oruauin  xaM UY3WIMIIIAH [aigo Oyimagurax
KyWIaHUIIUIAp XUcoOra OJMHUIIM Kepak. By xomma Tymamanap y4yH |/t HUCOaTMHHM
Tenosta A.JL. popmynacunan oiinananu® aHUKIAIIAIH:

P_oAmofq, 75'5; (6.7)
t 15 Ny Q
by epma: n,= {%} - TymaMa TagHwWIap  opacujgara  MacodaHu
COJIKWJIMTUTa HUCOATH.
E1 — cripkuimn Moynu. E;=E/1-p?
u - [Tyaccon ko3¢ dunuentu, nynar yayn u=0,3 TeHr
q" - 1m?— ra Tancup TaéTraH HOpManK oK.

Nznaérran nucOatHu O0ab3u amaduétmnapaa kentupunrad C.[l.Jleitrec rpadurumgan
XaM aHUKJIall MyMKHH.
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6.2. Ilpokar Tycnnnépm/l Xucoodam TapTuon

Tanna® onwHTaH TYCHUH TAIIKK TabCHpP OJTAaéTraH IOKJIAPHUHT KYTapHII
KOOMIUATHTa 3ra, MyCTaxKaM eTapiii Japakaja OMKUPIIUTUra Ba YCTHBOPJIUTUTA AT
OYIUIIN 1IapPT.

Xucobgam TapTuodwm.
1. Jlactna® TYCHUHHUHT XMCOOMH CXeMacu aHUKJIAHAIU TabCUpP KWIAETTaH TaIIKU
IOKJIapAaH XOCHJI OVIIyBYM MaKCHUMaJl STYBYM MOMEHT TOTIHJIA N,

I
A f ok

Y. (6.9)

2
e 8

Pacwm 6.3. OryBun MOMEHT 3IIOpacu

2. XwucoOna€Tran TYCUH YUYyH Tajnad dTUITAH KapIIUIUK MOMEHTH aHUKJIAHAH.

M
W, =—™ MaTepHraj JIACTHK X0JIATH/Ia UIIIJIaraHa (6.9)
Ry ¢
E€KU
M

_ M e
" ClRy7 c
3. KymraBp €xu MIBEIEp COPTAMEHTHAAH 032 TaHaalb OJMHAIU KapIIUIUK
MOMEHTH TEHI' KM KYIPOK Taaab KWIMHIaH KapIIMJIMK MOMEHTHIAH Ba TaHIa0
OJIMHraH KECUM [03aHM XaMMa FeOMETPUK TaBCH(pHOMAIAPU KYIUPHUO OJIMHAIIM

Ix; Sx; Wy; tw; a,

MaTCpuall 3JIaCTUK Ba INIACTHUK XOJIaTA4d UIJIaralnjia

WnI.K SWX
4. Tannab® oauHTaH 103aHU MYCTaXKaMJIUTH TEKIIUPUIAIN:
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M
U=V\—IS Ry'j/c (610)
r= Qﬁsx <Ry, (6.11)
R, —o
bapku ———100% < 5%,
y
Ba OMKUPJIUTH XaM TCKIITUPHJIA/IH.
f 5 q"° [f
—=— <|— (6.12)
| 384 ILE ||

6.3. Anoxuaa 3j1eMeHTIap/AaH TallépaHraH TYCHHJIAPHUHT XHUCO0H

Taii€pnanran TYCHH MycCTaxKam, €Tapiid Japakaga OMKUPIUTHUTA 3Ta, YMYMH Ba
aloxXuaa dJIEMEHTIAPHH TYPFYHJIUTH TabMHUHIAHTaH OYIMUINM Kepak Ba Iy TYCHHHU
Taiépram ap30HTa TYIIHIITN KEPaK.

OxuioHa 1032 TOMWII Y4YyH OWUpHHYM HaBOaTga TYCHHHU KECUM FO3aCHUHU
OaylaHIUTY YpHATUIIAIH.

TYycuHHUHT OanaHATUTUHU OeNTWiIaligaH OJJAWH YHUHT WKKHTa KHUMATH
aHWKJTaHA !

Nimin — MEHUMAJ OaNaHUIUATH , Nopr — TEKAMITA OATaHIITUTH.

TycuHHM SHr KMYMK OaNaHIJIMTH YHU OWKHUPIUTH TabMUHJIAHUIIN BTHOOpra
OJIraH XOJJa aHUKITaHAaAW. MablyMKH, Ky3FallyBUM HIAPHHUPJIM TasHYra sra OYynraH
TYCUH Y4yH HUCOMN STMIIMIIN KyHuaarnua aHUuKJIaHaIu:

ng3
f_5 49l S[i} (6.13)
| 384 1E ||

Tenrnamara |, = W7h KAIIMaTHU Ba M " = q8| KyHnuo M _ R

[TapT 6axkaprIMIIHHE XUcoOra oycak, y Xoiaaa Kyhuaard ndoaa kenud duKaiu:

f _5M"l _5M"I2M SF} (6.14)
| 48El, 48EWhM | |

5R,IM "
OyHIaH h,, =——t—— (6.15)

24E{T}M

TYCHHHMHT onTuMal OalaHJIMTMHU aHMKJAIl WKTUCOAUM MyJsoxaszajapra
acocjaHrad. TYCHHHMHT OFMPJINTH, aCOCAH YHHUHT TOKYaJIapy Ba JAEBOPYACUHUHT
orupiurugaH  ubopar  Oynmb, Oy  ormpiumkiap — Oup-Oupura  Teckapu
MyHOca0aTIapaaup, SbHA OMPUHUHT OIITUIITN OMIIaH MKKUHIUCH KaMainub Oopaiu.
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Pacwm 6.4. bour TycUH KecuM 103acu

Tycunau kyTapuil KOOWJIMSATHM OryBYM Kywiap TabCUp OJTa€Tranjia yHU
KapIIWJIMK MOMEHTH OwiaH xapaktepiaHaaun. CUMMETpUK KYIITaBpiu 1032 YYyH
KapIIMJIMK MOMEHTHHH Kyiujaruda €3amu3. XMCOOHU OCOHJAIITUPHUII YUyH: h=h,

21 t,h *| t,h?
w =2 2L +2Af(ﬁ) _WN LAk (6.16)
h h| 12 2 6
TyCHHHN yMyMHI KECUM FO3ACH:
A=24, +A, (6.17)
Af— TOKYaCHHH KECUM 03acCH,
Ay - I€BOPHHH KECHUM F03aCH.
A = (A—Aw)% (6.18)

_t,h*  Ah h%t,  Ah 2t,h?

W, +
6 2 2 2 6

(6.19)

h
K =—-— J€BOPHHU dTMIyBUYaAHIIUTHU

w

3
. w, A _h” (6.20)
K 2 3k

by TeHriiamagaH TYCUHHA YMYMUN KECUM F03aCUHU aHUKJIANMU3:

2
a2, 2 (6.21)
h 3k
OyHJaH ONITHMAJI KECHM F03aHH TOTIAMU3: g—ﬁ‘ =- % + ‘31_12 =0 (6.22)
K . 3W
h -3 G‘NTK Gt = S0 (6.23)

[0}
TexaMkop OanaHIMKHA aHUKJIAII YUYH TYCHUH JIEBOPYACUHUHT STUITYBYAHIUTUHU
«K»Hu OMaMmmMMu3 Kepak €Ky JEBOPUYAHUHT KAIMHIUTUHU <ty

K=100+200
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JleBOp KalMHIUTUHU SMIHUPUK hopmynanaH ¢hoiganaHnud aHUKIal MyMKUH
t, =7+3h,;,/1000 MM, tw 28 Mm. (6.24)

Munuman Ba onTuMman OalaHJJIUKIAp KUMMaTH aHWKJIAHTaHJIAaH KeWnH
TYCUHHUHT JIOMUXaBUi OalaHIJIUTH YpHATWIAIN.
TYycun kecum 103acUHM OajaH]JIUTH Ba JIEBOPU KAJMHIUTU MabiayMm OV, SHIU
TOKYaJAPHUHI KECHUM I03aCMHM AHMUKJIAII JIO3UM. DYHHHI y4yH KapIIMJIMK MOMEHT
TEHIJIaMacura Kautamus3

t_h?
W, = 5 +A.h (6.25)

Ba OyHJaH TOKYajap 103acH aHHMKJIAHHO, BapaKCUMOH MPOKATHIAH MOC
KeJIaJurad 103a TaHiad oJIMHaIu
W th
A, =& _ 77 6.26
< O (6.26)

O3ann Tamnma® onumIa TOKYAHWHT KEHIJIMTM Ba KAJTWHIWTH Opacuaaru
MyHOCa0aT KOHCTPYKTUB Tajlabiapura >kaBo0 OepHIln Kepak.

TYcHHHUHT yMyMUH TYpFyHJIUTH TabMHUHJIAHUIIA TOKYAHWHT KEHIJIMTUHU
TYCUHHUHT KECHM FO3aCUHH OaTaH]JINTH HUCOATHUTa XaM OOFIIUK.

. z(l;ljh (6.27)

35
CI/IKI/IJII/IHH"a I/IIIIJIaéTFaH TOKYa HOpMaJI qunaHI/Imnap Ta’bCI/IpI/I octTuaa 3'13

.o 6
TYPFYHJIUTUHU HYKOTMACIUTH YUyH t—f <30 HUCOATHU KOHUKTUPHUIIU Kepak.
f

TokyaHUHT KEHIJIMTH Xap Kaugad xonaa xam 200MM JgaH KUYHK OYJIMaciuru
kepak. TokdanwHr Kamuaimra 8 ....40MM arpoduna OYIuIIM Kepak, JEKUH Oy
KaJIMHIWK t, <t, <3t, opamukaa OYIUIIN JO3UM.

Tokya KEHITIMTY Ba KAJMHIWTMHUA YHHUBepcan nynarinapra taamwtyknu ['OCTra
MyBOGUK paBHUIIAa TaHIAIl Kepak.
KaOyn KkunuHraH KEeCUMHUHT T€OMETPUK TaBCUbIapH aHUKIaHAIN;

3 h,+t, ) tb
TPy LR B A (6.28)
12 2 12
vvxzzr']x (6.29)
h +t
s =p, wtte ) Mty By (6.30)
2 2 4
Tycun MycTaxkamJIMKKa Ba OMKUPIUKKA TEKITUPUIAAN
M
o=——X Ry
W7
(6.31)
R,—o
papxu———100% < 5%

y
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r=%s R.7. (6.32)

f 5 M" f
T s{T} (6.33)

X

6.4. TYcuHIapHUHT YMYMUI TYPFyHJIUTH

TYycunnapna STuIMII TEKUCIUTH SHI KaTTa OMKUPIIMKKA 3ra 1e0 XucoOaaHau,
JICKWH 3TYBUU KyWIiap MablyM MHKIOpPJAH OPTraHja TYCHH YCTHBOP MYBO3aHATHHH
iykora Oonurakigu. TYCHHHU MyBO3aHAT XOJATHJIAaH YWMKHUIIMTa MaKOyp KWJIaJHWraH
KaJITUC KYYHUHT KHHUMaTH TYCHHHUHT EHOOII OSrIMIIUIArd Ba OypaluIIuaarud
Oukpiukiapra OoriMK. KOHCTPpYKTHB JKMXaTHaH KaJITHUC KyWIAHHWILIAP KUKWMAaTH

TS’/CI/IHHI/IHI‘ KOHCTPYKTHUB IIAKJIM, CXEMACHU Ba XHCO6I/II>1 Y3YHIIMTUHHUHI TOKYaJiap

I
V) f
KEHIJIMIUra Oyiran Hucbarura OOFINK « — ».
61
TYCcUHHUHT yMyMUW TYypFYHJIMIHW KyWupard ¢opmyna Oyiinya TEKIIUPUIHILNA
Kepak

o= <Ry (6.34)
oW,
Oy epma: ¢s — TYCHUHJAPHU TYPFYHJIUTHHU XHCOOJaNga WILIaTAIaIuraH

kod(dduinent; yau anukiam taptuou 2.03.05-97 KMKuunr 8-unoBacuma 6atadcun
KeITUPHIITaH;
Wxku TaBpJIM KECUM TYCHHIIAPH YUYH (g -KOADOUIIMESHTHHN aHUKJIAII YIyH (1
—kod(punueHTHHU Kyhnaaru GpopmMyria 0yitrda xyucooanr 3apyp:
2
l,(h| E
. =w—y[—] E (635

I, R

X y
oy wudomamarm Y kodpbummentan 2.03.05-97 KMKnaunr 8.1 Ba 8.2
*KaaBauiapaad QoiiagaHub 0K XyCyCHUATH Ba «0 TTapaMeTpura Kapad aHUKIaHAIH.
[TapameTpHUHT MUKIOPH Kyiuaaru Gpopmyiaiap OpKaau TOMUIAIN:
a) IPOKAaTJIM KYIITaBp y4yH

2
I |l
a=154-1|"L (6.36)
I, | h
0) amoxuja 3JIeMEHTIap/IaH Tal€piianraH TYCUHIIAP YUyH

Lt ) 3
a=g | 142 (6.37)
he 613

OyHpaa: lef — TYCHHHUHT XUCOOWH Y3YHIIWTH;

h — kecuM 103acHHU OaJTaHJINTH;

lt— xecumMHu Oypanuigary UHEPIUs MOMEHTH,

tw - I€BOP KaJIMHIIWTH;

bfBa t f — TYCUHHMHT Kamap SHU Ba KaymHiurd; a=0,5 h ra TeHr ya4os;
TYCHHHM yMyMHUN TYPFYHJIUTMHA MYKOTMACJIUK IIAPTIIAPH:
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a) IOKJIAHUIIHU MYHTa3aM pPaBHILJA TYCUHHUHI CUKWITaH KaMapura TasHyBYM Ba
y OunaH WUIIOHYWIM OoOfJlaHraH (OFUp, €HrWJ Ba sA4Yelkanum OETOH, TEKUC Ba
npoduIUIaHTaH MeTaul Tyllama, TYJKUHIM TYJIaT Ba OolIKajgapra TasHyBYM) SIXJIUT
KaTTUK TyllaMaJaH yTKa3uiIraHia;

0) TYCUHHUHT XUCOOMI Y3YHJIUTM TOKYAaCHUHHUHI 3HUTa O0ynran Hucoaru 2.03. 05-
97 KMKnuHT 7.2-4M ’)kaJBajiujiary maptiapra xaBoo oepca.

6.1 >xanBan
FOxnanum I . .
. = HUHI  TPOKaTiM  Ba  NaWBaHJJIaHTaH  TYCHUHJIApU
TYIINII KOHHU b,
MYCTaXKaMJIMTUHU XMUCOOJAIIHU Tajgad JTMaWauraH HHT KarTa
Kuiimatiapu (1< % <6 maBal15< % <35)
{Oxopi Kamapra Ie—f <10,35+ 0,0032-b—f +(0,76— 0,02~b—f b—f . E (6.38)
b, t, t, ) h ,
Hacric amapra Ie—f <10,57+0,0032- b—f + (0,92 -0,02- b—f b—f . E (6.39)
b, t, t, | h R,
Xucobaarr
BaKTH1a
P Ie—f<{0 4l+00032-b—f+(0 71’>—0016-b—f]-b—f}'\/E (6 40)
rymu | o= OAERO08E g m| B8 EOOLO T A R '
JnapaxkacujaaH
KaTbUI Ha3ap
TYCUHHUHT
yJlaHMaJIapH
opacujaru
MalJI0OHU EKHN
TO3a ATUJINIII
BaKTH/A

Ocmarmanap: 1. HOkopu nUIMMKIUKIATH OONTIApAard Kamapid yJjaHMmajiapra i3ra
Oynran TycuHmap yuyH 6.1 >xagBan OViiMda OJNMHYBYMHUHT KuUMaTiapuaua 1.2
Kod(hpuIreHTra KymanTHPUII KEPaK.

2. b/t<15 mucbarmm tycunnap yuyH 6.1 xagsan dopmymnanapuna b/t= 15 1e6 xaOyn
KHJIUII Kepak.

6.5. TycuH 3jieMeHTIAPUHUHT (TOKYACHHH) MAXAJJINA TYPFYHJIUTH

AJoxuaa sNeMEHTIIApIaH Tau€piiaHraH TYCHUHIIApJA aWpUM DJIEMEHTIAPHHUHT
TOKYa €KU JIeBOpYa CUKYBUYM, HOpMaJ €K ypUHMa KywWwIaHUIUIAp TabCUpUIa KaBapuoO
YUKUIIA Ba MaxXaUIMd YCTHUBOPJIWTMHUHT WYKOTHUIIM MYMKHH. OJeMEHTIapaaH
OupopTacu YCTUBOPJIMTMHM HYKOTHII HaTWXacuja OyTyHJal €KUM KHUCMaH HWIIJaH
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yukaau. Hatmkana TYCHHHUHT WII KUCMHM KaMmasiiyi, KECUMHA HOCUMMETPUK IIAKIHU
KaOyJl Kujgaau, STWIMII MapKa3d CWDKUUAW. BylapHUHT XamMMacu TYCUHHUHI IOK
KYTapyBUYaHJIUTUHU MY JaTUAH OJIIMH HyKoaumura onu6 kenaau. Kantuc KyunaHuii
MaTEepUAIIHUHT 3JIACTUKIUK MOAynu «E» Ba MIACTUHKAHMHI Yiadyamiiapura OOFIIHUK.
VY3yH ToMOHNapu OWjlaH MaxXKamJIaHTaH TUIACTHHKA Y3 YCTUBOPIUTHHU TYJIKUHCUMOH
cupT OYyinabd iykotaau. TYIKUHIApHU BYXYyAra KeATUPAAUTaH KaJITHC Kyd KUWMaTu
Kyhinaaru popMyragaH aHUKIaHAIH:

’EI
N, =c (6.41)
6¢

Oy epna: «C» - MIaCTHHKaHWHT MaXKaMJIAHUII IIAPTH Ba KyWIAHHII XapaKTEepPHUra
O00FMK QyHKUUSA,
El, — nmnacTMHKaHUHT MUIWHAPUK OUKUPIATH

EI Es t}
C1-p? 12(1-p?)
u - Ilyaccon koaddurmeHTy.

Kantuc xyunan naiino Oynaguran KajaTuc Ky4IaHUI KyWHnaaruda TOmuIaau.
2 3 242
N 7°Eb.t?, 7 Et
= e T o -¢ L (6.43)
6it, bt 120 ?)  T12(1- 4 P
by Qopmynara nynaTHM BJacTHUK XOJaTAa HWIUIANUIMKHUA 3bTHOOpra OJyBYH
kod(dpuiMeHTIap KuiMaTiIapHu Kylcak KyHuJard KYpuHUIITa 3ra 0ymaau:

El (6.42)

Okp

8

2
t
o, = O,ZSE(—f] (6.44)
Kantuc xyunanum o CRy TIYIaTHUHT OKYBUYAHJUK OViWYa XHUCOOHWU

KapIIMJIMTUTa TeHr 1e0 OJIMHUO, TYCHH TOKYACMHUHI SHUHM KAJIMHIATUTA Oyiran
HUCOATHHH aHMKJIAIl MyMKHH

Sree” |E (6.45)
t,  33\R,
t, ) 6 E
o =025E ——| Oynnan “ <05 |— (6.46)
6ca f Ry

Arap KaJlThC KyWIaHHIIUIap OKYBYAHJIMK 4YerapacujaH KaTTa Oyica, ruiacTuHa V3
MyBO3aHAaTUHU #yKoTagu. HucOatHHHr «Dc/t» TYCHH TOKYACHMHHUHI MaXaJUTHid
TYPFYHJIUTH TAbMUHJIAHUIIN YUyH 3apyp Oynran kuvimatiapu 2. 03. 05-97 KMKuaunr
9. 9-um xaBaNM/Ia KEATUPHIITAH.
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6.6. TYCHH 1eBOPYACHHUHT MAXAJIHIA TYPFYyHJIUTH

TycuH neBOpPYACMHM HOpMaJl Ba ypUHMA KyWIaHUIIAp TabCUPHUAA HIUIAETraH
macTuHa ae0 Kapail MyMKHUH. J[eBOpYaHUHT TYPFYHJIUTHUHU €KW YHUHT KaJIUHIUTHHU
OLIMpHII Wynu OunaH €KW MyailssH Macodaia KYHAAJIaHT OMKUPIIMK KOBYpFaJlapUHU
YpHATHUII UYIK OujIaH TaAbMUHJIAI MYMKUH.

JleBop (IUIaCTMHKA)HUHT Kamapiiap Ba KYHJAJaHr KOBYprajJapu opacuja
KOWNMAIMO KOJTaH TYFpU TYpPTOYpUaKiaM OYIMadapUHUHT MUIIUKIMTAHUA TEKIIUPHUII
KEpaK.

bynaa Texmmpunaérrad miaCTMHKaHUHT XUCOOJIN YITHOBIApU:

a- KYHJIaJlaHT KOBYpFaJiap YKjIapu opacuaaru macoda:

het — nmeBopuunr (6.5.pacM) mnaiBaH/UIaHTaH TYCHHJIAapAa OYTyH JEBOPH
OaJlaH[JIMTUra, IOKOpU NUIIMKIMKIArd OoNTiapjaard Kamapid yjJaHMmanapra osra
Oynran TYycuHJIapAa — TYCHUH YKUIa SHT SKMH OyiaraH kamap Oypuakiapu dYeTjiapu
opacujara wmacodara, MNpokaTid npoduUIapJaH TY3WIraH TYCUHIApAa WYKU
almanMmasiap  OOLUTaHMIIIApH  opacuaard  Macodara, drwiraH npoduiiapiaa
Oypanuiuiap yeriaapu, opacujaara Macodara TeHr Oyiran xucooym OanaH I u;

tw —1€BOp KAJIMHIIUTH.

Tycun neBopu MyCTaxXKaMJIMTUHUA XHMCOOJIAIIHA TapaHr XOJATHUHT Xamma
KOMIIOHEHTJIapH ( G,T Ba Gjos ) HA XMCOOra oJIran xojija 0akapuil Kepak.

TYycunnap neBopiaapu MyCTaxKaMJIUTHHHA TEKITUPUIN Tanad stunmaiiau, arap KMK
2.03.05-97(7.29)maptnapu 6axapuica, OyHaa 1eBOp MApTIM STUITYBYAHIUTH
— hy |R

s (6.47)

w
UKKM  Tapadiu Kamap 4Yokiapura sra Oynaran TYCHHJIApJa MaxXaJUTUd KydJaHUII
WYyKIUra BakTuaa- 3,5 fAaH:
XYyJIJIA ITYHUHT Y31 Oup Tapadiu Kamap Jokjapura sra OViran Tycuninapaa- 3,2 jaaH:
UKKH Tapadum KaMap 4YOoKJIapura sra OViaran TYCHUHJIapAa MaXaUIud Ky4dIaHHUIIT
Oopauruaa —2,5 KuiiMaTIapuian onmaca.
Tycunnapmaru oK Ky3FaliMac Ba MaxaUIMd KydJIaHUIl WYK OViaub, Imaptiu

ATUJTYBYAHIIUK /1_w>3,5 OynraHma Xxamja 10K Ky3rajaMmac Ba MaXaJUIMH KydJaHHII O0p
O6ymu6 A,>25 Oyarasma aeBopYa KYHIOAJIAHI OMKUPIMK KOBYPFajapy OMJIaH
MaxKaMJIaHUIIW [mapT. bUKpauk KoByprajmapu opacugara macoda 2-h, gaH

OIIIMAacCJINTu JIO3UM.

h
Kynpgananr KOBypFaJIApUHUHI 3HU 6, :3—ecf)+40 MM JaH KWYUK OYyIMaciuru

R
kepak. Kamnanuru oca t; =2-6, ,/Ey MM JaH KUYUK OYIIMacIuTH mapT.

KyHunananr OWKUpIWMK KOBYpFraJlapu OWIaH MyCTaxKamJIaHTaH CHUMMETPHUK
KECHMJIA TYCHH JIEBOPYACHHUHI MaxXaUIMi TypFyHJIHWTH Kyhugaru gopmyna Oyitmda
TEeKIIUPUIAIN:
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2 2
\/{i+%] +(LJ <7. (6.48)
O Olos Tor

Oy epaa o, T - Kypuia€TraH sUeikana TalllKu Kywiap TabCUpUIaH 103a/1a XOCHII
Oynaérran KyujaaHuIIap,

Pacwm 6.5. bou TyCMHHU AE€BOPUHU YCTUBOPJIMTMHU TEKILIUPUILI YUYH CXEMA

M S C,R
o = ypma r= Qomads o, ==t (6.49)
WX}/C IXtW /1

«

Cer —2.03.05-97 KMKauHT 9.1 *)anaBanuaaH aHUKIaHATUTAH KOdPOUIIMEHT «O»
napameTpura Kapao,

6.1.oxaaBait.

) <0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 > 30

Ceu 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 351 35,5

3
5=ﬂ6—f[t—fj (6.50)
hy \ L,
B - ymoy KMKHuuHr 9.2-xanBanuian oauHaaurad KodGpuIuenr,
6.2. xxaaBan
Tycunnap Cukwirad KaMapHUHT UIILJIAII B
[TapTnapu
Kpan taru Kpan penscnapu 2
TYCUHJIApH naBaH/IJIAHMaraH 00
Kpan penpcnapu naiiBanianras
bomkanap [InuTanmapHUHT y3IIyKCU3 00
TassHUILI A 0,8
bomika xomatnapaa

Ocnatma. Wurwnran — OKIaHWII TOPTHJITAH KaMmapura TYIITaH KpaH Tard
TYCHUHJIAPUHUHT OynManapu yuyH O kodddurnmentunn xucoodmamaa 3=0,8 ned
KaOyJ1 KHJIHII KePaK.

- MaxaJUTH Ky4JaaH XOCWI OYiraurad KydIaHHUII, (6.51)
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N — maxayuil Kyd (TyiaMa TYCUHHH TastHY pEaKIMsICH)

let — xucoOuit y3yumuru les =b+2- t;

JleBopa MaxaJiuil Ky4JaH XOCHJI OynaguraH KpUTUK KydJaHUII Kyluaaru
dbopmysia opKaau aHUKJIaHAIU:

C,R
Oloser = % (652)
C1— KMKuunr 9.3 xaaBanian olMHaaurad Ko3QpQuuueHt
6.3.5xaaBan
0 CqHuHT maiiBaHJUIaHraH TYCUHIAp YUYYH Kylujaaruiaapra TeHr OYyiraH £
ef
Jaru KuimaTiapu
<05 | 06 0,8 10 [1.2 14 16 |18 [>20
<1 |11,5 [124 14,8 18,0 | 22,1 27,1 32,6 (38,9 |456
2 12,0 |13,0 16,1 20,4 | 25,7 32,1 39,2 46,5 |55,7
4 12,3 133 16,6 216 | 28,1 36,3 |452 (54,9 |651
6 12,4 13,5 16,8 22,1 | 29,1 38,3 |48,7 |59,4 |70,4
10 |12,4 |13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 |51,0 |63,3 | 76,5
>30|12,5 |13,7 17,0 229 |31,0 416 |53,8 | 68,2 |83,6

JleBopy KYHJajdaHT KOBypFajiap OWJIaH YCTHBOPJIMIHM OIIUPHITAH TYCHHJA XOCHJI
OynaauraH KpUTHUK YPUHMA KyWIaHUII KyHuaaru Gopmyiia OpKaiu aHUKJITaHAIH.
O'Zﬁj& (6.53)

KR

Ul - KATAKHUHT KaTTa TOMOHWHUHT KUYUTHra OYITraH HUCOATH.

ve -KMKaunr 2.03.05-97 7-unoBacu 6yiinya Ka0yJs1 KUITyBUd KOIPHUITUEHT

Arap aeBOpYaHWHT MApTAM SrwryBdanauru 6,0 maH karra O¥ica, aeBopda
KYHIAJaHT OWKPJIWK KOBYpFajapuaaH TallKapu OYilamMa OWKUPIUK KOBYpFajapu
OwIaH XaM MaxKaMJIAHUIIK Kepak. yiap TYCUH Y3YHJIUTH OViIa0 FOKOpH TOKYaaaH
(0,2+0,3)hm macodana skoiIaITHPUITIAIN.

T, 210,3(1+

6.7. TYcuH neBopyacu OWJIAH TOKYAJAPUHH OMPra HILIAIIMHA TAbMHUHJIALI

Anoxmma 3JIeMeHTIapIaH Tal€piiaHraH TYCHH TOKYAacH OWJIaH JeBOpYacH y3apo
OMPUKKAH KOMTa CHIDKUTYBYH Kyd TabCUP dTaAu. TYCHHHUHT 1CM y3yHJIUTUTA TabCUP
3Ta€Tral CWHKUTYBUYH KyYHU aHUKJIANMHU3

T—rt = QI'SX (6.54)

X

[TaiiBann TyCHHJIApIA CHIDKUTYBYM Ky4d «T» TOKYa YOKJIApUHUA KUPKHUIITa
VHTWIAJAUW IIYHUHT YYyH YOKJIAPHUHI IOK KYTapyBYaHJIWIA KyWHJAru IIapTHU
KaHOATJIAHTHPHILH JIO3UM:

T<2R,B:iK¢r.

¢k (6.55)
T< 2szﬂsz7/c
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Oxopunarn udopanapaan mnaBaH] YOKHUHT Tajlad KWJIMHTaH KaJWHIUTHHU
TOMHUIIT MyMKHH:

K> B g k> B (6.56)
2IXRW'fﬁf7/C ZIXRWZﬁzyc

Arap TycuH JAeBopyacHM TOKYajapu OWIaH TMapyuH MHUXJAp OpKaJlu
OupuKTHpUIICa, OUTTa OOJITHM CWDKUTAJAWIaH Kyd y3apo KYIIHM OoJTiap opacuiaru
Macoda OVitrua aHUKITaHA Y, N=T-a (6.57)

N, | N ||
Bontiap opacumaru macoda a:[ ‘fl_]”"” =[ ZQ]gm . (6.58)
X

0y epaa (Ng)yin-OUTTa OOATHHUHT FOK KyTapHII KOOMIUSATH.

NBC = RBSAnCyB

t [Ne]min  (6.59)
ng = Rgpd;/EZtmin
Hazopar caBosnapu.

1. Tycuunap Kaepja uiiaTUIAIN?

Tycunnap TM3UMU HeYa XU OYITUIIN MYMKHH?

3. Mypakka® TYyCUHIM KaTakga TYCHHJIApDHU OUp-OuMpHUra OUPUKTUPWIMILIN

KaHJal OYIUIT MyMKUH?

Tymramanu xucoou?

[IpokaT TycuHmapHu Xucobam TapTuou?

Arnoxuza oIeMeHTIaplaH Tal€piaHraH TYCHUHJApPHH KECUM  I03aCHHHU

MUHHAMaJ OajlaHITUTH Kaiicu hopmyiia OuiiaH TOTUIa I ?

/. Anoxuja sneMeHTIapJaH Ta€piaHraH TYCUHHU ONTUMAaJ OalaHIIUTH Kaiicu
dbopmyna OunaH TonuIaau?

8. Anoxuna sneMeHTIapAaH TalépiaHraH TYCHH TOKYaCHHU KECHUM F03acH Kahcu
dbopmyna OunaH TonuIaaN?

9. TycuHIApHUHT yMyMUN YCTUBOPIUTH?

10.TycuH sneMeHTIapHUHT MaXaJUIMi yCTUBOPIUTH?

11.TYcun neBopu OmIaH TOKYIApUHKA OWpra WIUIall mapTiaapu?

N

ook

6.1.1. Macana. Tymamanu xucoOu. Tymamara Tabcup 3Ta€TraH HOPMATHB IOK

. f 1
o =3lkn/m’ra TEHr, pyXcaT OTWIraH HUCOWH STUITYyBYAHJIHMIH [T =10 TEHT.

Tymama Tycunnapuu kagamu a=1,12M ra TeHr.

Eunvu: Tymamanu xanuunuruan tomum  yuyH C.J[Jleiitec rpadurunan
doitnananamuz. Illy rpadukman TymiamaHu TasHY opacuaaru MacohacMHH YHU
KaJIMHJIUTUra OyIraH HUCOaTUHU aHUKJIaiiMU3.

I o

t_T =117 6YHI[aH TyllaMa KaJWHJIWTY TOIMHIaaH.

T
I 112
L=l =="2_-096Cu
117 117
TYymaManuHr KanuHaIuruaa 10MM KaOys1 KUJIWHAIH.
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6.2.1. Macana. Tycunnu xucoOmnanr. TasHu opanurugaru macoda 4Mm ra TEHT.
Tycunra Tabcup 3TaéTran Xxucoobuii €iiMa 10K ¢ =42,58x1/ m TeHr. IIynaT mapkacu

Cr 3 kn 2.

Eunmu: Tamku Tabcup STaéTraH IOKAaH TYCHUHAA MaBXKyHa OYlaauraH Karrta
ATyBYU MOMEHT TOIWJIA]IH.

M o = ql” _4258-4° —8518kH - m
8 8

Tanal® KWJIMHraH KapIIuJIMK MOMEHT TOMHIIA/IH.
M .. 8518 -(10)
Ry, 2351

K¥ymraBp coprameHTH/IaH 103a TaHIa0 olaMu3, KapIIWIUK MOMEHTH W, =37lcwm’

W, = = 362cm°

ra TeHr oynran Ne27

I, =5010 em’
S, = 210cm®;
t, =0,6¢cx;

A,y =31,5ke/ m

Tanna® onMHraH TYCMHHU MYyCTaxKaMJIMKKa TEKIIUpPaMU3 Y3 OFUPIMITUHU

BLTH60pFa OJI'aH XO0Jiaa.
M, +M;,, (8518+66,15)-(10)

o= = = 23L4MIla
W, 7, 371-1
TYcunnu ¥3 oFupIuruaan xocun 6yaaérraH MOMEHT
1% 105 - 42
M,,, = qT.y.08_7f _ 315-105-4 — 66152 -
R —-o _
bapxu — -100%=%-100%:1,5%<5%

y

KurpkyBun Kydra Xxam TYCUHHHM TEKIIUPAMU3.

~_QumS, _ 85,79-210(10) _ 59.0M/la
l, -t 5010-0,6

X w

TasHunap opacumaru MakcuMman KUPKYBUM Ky4HU Kydumara (opmyna opkanu
aHMUKJIIAUMU3.
(A +0ry 7 ) (4258 +0,315-1,05)- 4

Quax = = 85,79xH
2 2
Tanmab onran TYCHHHN OUKUPIUTHHH XaM TEKIIUPaMU3.
Hp3 3
O NP SEN
| 384 1, ,-E 384 2060000 -5010 344 | 250

6.3.1. Macana. Anoxuaa 3JeMEHTIapAaH TaW€piaHraH TYCUHHHM XHUCOOJIaHT.
Tasny opamurugarn macoda L=16Mm ra tenr. Tabcup sTaérran €iiMa HOPMATHUB FOK
q"=184xHM. xucobwuii 1ok q=219,74 kHM Tenr. [Tynar mapkacu Ct 3 mc 5.
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Eunmu: Tamku Tabcup 3TaéTraH IOKJIaH TYCUHAA XOCHI OYIaguraH KaTra 3TyBUU
MOMEHTJIAP TONWJIAIN:

HopMmartus roknaH:
q" -L* 184 -16°

Mo =g — 5886,94KH - m
XUCOOUH I0KIaH
M gy = '8"2 _A9.716% 2031 Ggutt
Tycunna oknap TabCUpUIaH XOCHI OYIaguran KUpKyBYM KyYHHU aHUKJIaiMU3:
Q- q'2L _29716 1957 opur

Tama0d KHJIMHTaH KapIIAJINK MOMCHTHU TOIIUJIAIN:
_ M, _ 703168 -(10) 29922 &3
R, 7, 235-1

m.K.

Kynait 103a Tonum yuyyH TYCUHHHM OaJlaHIJTUTUHUA TYFPU KaOyJl KUIUO OJUIIMMU3
JI03UM: OYHHMHT y4yH OMpUHYHU HaBOaTAa
1) TYcuHHM SHT KHYUK OANaHITUTHHA aHUKJIAHMU3:

5R LM " 1600 -
e 5 2350 160;) 6.9 10 a0

2l "M % 206-108 © |.7031.68

| 400

min

2) TYyCcuHHUHT onTUMaJ OaTaHVIUTUHUA aHUKJIaAUMU3;
h = AN, _ 3-29962 _ 193 4cu
2.1, 212
t,— TYCHH JEBOPMHM KaJWHJIWUTU. JIEBOPHUHI KAJWHIUTUHU HUMIIEPUK

w

dbopmynanan Qoitmananud TornamMms:

t, =7+ 3Ny 7,312 1685 0
1000 1000

JEBOPHUHT KAJIMHIUTHHU 1,2cM KO KaOyJ1 KUIamMus3.
TYycunnunar Oananamuruan 185¢cM ra TeHr ne0 KaOyn KuiuO, TOKYACHHUHT

I03aCHUHU aHUKJIaMU3.

W h-t :
g W Moty 2022 12485 0 o
h 6 185 6

Bapakacumon mpokamim mymatnaH 530x25 kaOyn kuiamu3 to3acu A, =132,5¢cu’

WyHAAad OJICAaK, TYCHMHHUHI YMyMHU TYpFYHJIUTH b, :(%+%jh Ba TOKYaHWUHT

MaxaJUIMi TypFYHJINTU Oaskapuiiaan
b, <30t,

53 <75
Kabyn kunub onran TYCMHHU T€OMETPHUK TaBCU(DUHY aHUKIANMU3:
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3. h, +t, ) 5. i
| = h, -1, +2A, | | = 180" 1.2 +2- 2,5~53-(M] = 2789739 cu*
12 2 12 2

2-1, 2.2789739

W, = = 30159 ca®
h 185
h,+t; t -h h .1802
S, =A, - Co b M ga o 18025 12-1807 jean 0
2 2 4 2 2.4

TycunHU M y3yHIUTHIATA OFUPIIUTUHNA AHUKIJIAUMU3.
e =(2- A, + A, )p=(2-0,01335 +0,0216 ) 78,5 = 3,76 kH / m

KaOyn KuinvHran TYCMHHU MYCTaXKaMJIUTUHU TEKIIUPAMU3:

M __ 703168 -(10) = 233,2 < 235 MTla
W, 30159 -1
Gapxu
235,0—233,2
235
__Q'S, _ 175792 -16961

= =890xe/cm® < R,
I -t 2789739 -1,2

X w

-100% =1% < 5%

Ba OMKUPJIUTUHU XaM TEKIITUPaMU3:
i: 5-M"L _ 558869240 -1600 0,007 <{i}
| 48-E-1, 48-2060000 - 2789739
Karra TyCUMHHUHT yMyMU#l TYpFYHIUTUHU TEKITUPAMU3.
Kylinnaru maptiapHu TEKIUpUO KypaMus:
- TabCUp OTA€TraH IOK Y3JIyKCH3 MYyCTaxkKaMm TyIllama OpKajiu KaTTa
TYCUHHHM Tela TOKYacura TabCUp ITUILIUT UHH,
- KaTTa TYCUHHU XUCOOMH Y3YHJUTH TOKYACHUHU 3HUTra OYnraHn HucoOaTtu
KyHuJaru mapTHu KOHUKTUpPCA!

Ief bf bf bf E
. <|0,41+0,0032 - — +[0,73-0,016 — |- | |—
b, t, t, ) h [\R

y

100 <10,41+0,0032 - s +1 0,73 -0,016 =)
53 2,5

53 206000
182,5 235

19<17,5
LIYH/Ja KaTTa TYCUHHUHT YMYMHUH TyPFYHJIUTH Ba YCTUBOPJIUTY TAbMHUHIIAHAIH.

TycuH 3j1eMeHTIAPUHUHT MAXAJJINA YCTUBOPJIUTH

1. Cuxunumira uiaérral KaTTa TYCUHHU TOKYaCHUHU TYPFYHJIMTUHYU TEKIIUPaAMU3.

s <05 | E

t, R,

53-12 _ . [206000
2.25 235

10,36 <14 8

[ynnait Kb TOKYaHU YCTUBOPJIUTY TabMUHJIAHTaH.
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2. Anoxuna 3JIEMEHTIIapAaH Tal€pianrax TYCUHHU JIIEBOPUHU
YCTUBOPJIMTUHU  TEKLIHUPUIIL YYyH KEJITUPWITaH IIAPTIA  STAIYBYaHIUTUHU

aHUKJIaIMHU3.
— / R /
t, VE 1,2 V206000

JleMak, HOE€BOpHM TYPFYHJIUTMHU OIIUPHUII YUYyH KYHJAJaHT KOBYyprajiap
kyimiaaun. Koypranapuu opamuru 2h nan omm6 kermacimuru kepak 180x2=360cm.
KoBypraHuHr sHUHHU Kyluaaru ¢Gopmysia OpKajau TOaMu3:

b, =£+40=%+40=101MM

30

6. =105mm 1e0 KaOyn Kuiamus.
KoBypFaHMHT KaTMHIUTHHY KyHHIard HUCOATaaH TOMUIIaIH:

R
t, =2b, L =2.105,|—22_ _0,7¢m
E 206000

KoBypraHuHr KanuHIUruHu SMM KuinubO onamu3. KoBypranu karra TYCHUHHHUHT
JEBOPUHU TYPFYHJIIMTUHU KyHuIaru popMyia OpKajiu TeKITUPUIIAIH.

2 2
O O, T
Gctt O-IOSco Tc'-t

Oy epla ©,T -KypwiaéTraH KaTakJa TallKd
Kywiap TabCUpUIAH 03aja Xocus Oymaérran
X=te o KyYIIAHULILIAP.

X:=3.2m

M, _ 571909 -(100)

o= —189,6MIla
W, 30150 -1

M +M§l +M,, 6750 ,4+59063,61+ 450,27 _ 16 ot
R :q—ZL:M:l?S? 92kH

2 2
M, = R-xl—q%:1757,92-3,2—M:4500,27km

2 2
M, =R-x, 3 2X2 ~1757,92 -4,8—% — 5906 61k Hy

2 2

M, =R-X,— 1% 1757 ,92-6,4—%=6750,4kl—w

Maxammuit KydaaH XO0CHII OYIaiurad KydJIaHHIII
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F  106,5-(10)

Olos = = =46,7MIla
t), 1219
F- qTTZ" _ 38’02'5’6 —106,5kH

|, =b+2t, =14+25-2=19cu
~Q,..S«  703,17-16591 - (10)

- = 35,6 MITa
It, 2789739 1,2
Q- Q + % +Q, _ 35158+ 703é17 105475 o

Q =R-q-x =1757,92 - 219,74 - 3,2 = 1054 ,75kH
Q,=R-q-x,=1757,92 - 219,74 -4,8 = 703,17kH
Q, =R-q-x, =1757,92 - 219,74 - 6,4 = 351,58kH

K&HTI/IC HOpMaJI KYWIaHHII

C..'R .
0, =——=71= 33,3 2235 = 304,45M1la
2 5,07

Ceu - KO2(pdUIIMECHTHU KUIMATH KaJBajJlaH aHUKJIaHaIu O - Kapao

b, (t, ) 3
5=ﬂ_f -t =0,85—3 ﬁ ~-213
hy Lt 180( 1,2

Maxannuii HopMaJl KAJITUC KyWIaAHHUIII

c-R .
Oloscu. — o 465235 =425 1MIla

2 5,07°
Ci— xodddurnmeHTHH KUWMaTH TapaMeTp O Ba | ra Kapad KajaBajjaH
aHWKJTaHATH.

L-KaTaKHU KaTTa TOMOHHU KHYUK TOMOHHUTA OYJran HucOaTu

I B
h, 180

€

YPUHMA KAJITUC KyYJIaHUIII

Toy = 10,3(1+ 0’76Ji = 10,3[1+ I j =0 = 67,7Mia

W)z 1,787 ) 507°

2 2 2 2
O O | [T 2 [1896 46T [356) V(0,623 +0,11) + (0,526 f =
Oci Olosor T, 304,4 4251 67,7
=4/0,537 +0,277 =09 <1

7- 606. MAPKA3ZUIN CUKWINIITA UIVIAETTAH YCTYHJIAPHU
XUCOBJIAII TAPTUBMN.
METAJINl YCTYHJAP
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Yerynnap y3uaaH OKOpMAA JKOMJIAIIraH KOHCTPYKUMSUIApAaH TYIIAJWTaH
IOKJIapHU  TIOWJAEBOpJIapra y3aTyBUd KOHCTPYKTHB JJIEMEHTIApAUp. Y CTYHJIAp
Kydugaru KucwmilapiaH uOopatr: IOKOpUJa JKOMIamraH  KOHCTpYKUUsIaplaH
TyIIaJIMraH IOKIApHA OeBocHTa KalyJl KUlaJuran KUCMU - OOII KUCM, IOKHH Y3aTyBUH
acoCuM ypTa KUCM - CTEPKEHb, CTEPKEHJIaH IOWJIEBOpPra IOKHHU y3aTaguraH KUCMH -
acoc. YCTyH CTEp>KEHUHHMHI KECUMH SIXJIUT €KW MaHxkapaiu Oymanu. Snmnu kecumiap
O4MK Ba OepK OYJIUIIN MyMKUH.

DOard

7. 1. YeryniapHu acocuii Ypra KUCMU - CTEPKEHb

YcTyHnapHu JnoMuxanam yJIapHUHT KeCUMH TYpWHHU TaHJANIaH OolIaHaIu.
bynna «X-X» xamaa «Y-¥Y» yKinapu Tekucaurugaa Oup Xuil yCTUBOPIIUKKA dra OYIUITN
Makcaara MyBoGuK. ByHUHT yuyH Kyiuaaru mapt KaHOATJIaHTUPHILN JIO3UM

M=Ay €km  I=ly, Ba ik=ly
KOxHu Tabcup 3THUIIUTA Ba YCTYHHU XMCOOUN y3yHJIUTUTa Kapad STHTyBYaHIUT U
Oenrmnanaau. Arap Ttabcup dtaétran ok 150-200T arpodunma, OGamanmmuru 4-6m
6ynca, yana srumyByannuruau 100-70 opanuruna onuHaau. Tascup 3taérrad 1ok 250-
400T-raya O¥ynca, osruinyBuannuruau 70-50 opamuruma Oenruwnanaau. [Haptim
STHIYBYAHJIINTH  XHMCOOJaHaAM Ba MOC Kenagurad QopMmynanan ¢oiinananuo
KOdhPUIMEHT «@» Heuara TEHIJUTH aHWKJIAHAJAW Ba YCTYHHUHT 3apypHuil 1o3acu

TOIMUJIaaM:

N
= 7.1
A = R (7.1)

KECHM I03aHM Taliad KWIMHTAH WHEPIUS paguyCH Ba TOMOHJIAPH YiIdamiapu
AHHUKJIAHAIU:

. Ief i i
g 27 hTK =X 61k =X (72)
a, a,
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KecuM Tannaray, ycTYHHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ba TYpFyHJIUTH Kyhugaru Gopmynia
Oyinya TeKIupuiIaan

N
<R 7.3
¢MnA7c ’ ( )

Q@min-KWIUK OYimama sruuir K03 GUIIMEeHTH, SHT KaTTa 3THIYyBYAHINK KHAMATH
Oyinua Kyuuaarn QopMmynanap OujaH XucOOJIaHAAW; IMIAPTIAU ATWIYBYAHIIUTU

_ _ RY - ~=
l:/l-\/g 0< A <25 raua Gynca, ¢:1—(0,073—5,53-EVJ~/1~\/Z (7.4)

O =

_ R R - R -
25<4<45 Gynca, ¢=147-130--" —(0,371 - 27,3-%} A +(o,0275 _S’SBEVJ 2" (7.5)

A>=45 6ynca, ¢=— 332

2 (s1-7) 79

YcTyH Kecumiiapu

yf YA‘ Ya

,“,4,_4.%
Ol —
A
hH yx
4 yx

~ L i b I
Ya Ya Ya
| 1 5
< S
b b
1 N
Ya

W

Pacm 7.1. YeryH Kecumu r03aiapu.
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Nuepuns paanyCHHUHT KUUMAaTIapyu

sxaasain 7.1
CHIT
» ) 2 f ) 2 | 2 f >
b ¢ 'Q [ ) b | y b J Q. + | QA O
6"x 0211043 h | 0.38h | 0.38h]| 043h| 0.43h| 047 h
//'y 020b]1043b | 044b | 060b| 0.24b| 0.43b|] 040D

7.2. YCTYHJIApPHUHT 0011 KMCMJIApH

YCcTyHHUHT OOl KUCMHU YCTYHJIaH FOKOPH/IA JKOMIAIIraH KOHCTPYKIUSUIAp YUyH
TasHY OYnuO XW3MaT KWIaaud Ba TYIIAJAUTaH IOKHM YCTYHHUHT CTEpP>KE€Hb KECUMU
Oyitad TeKuc TapKaTaju.

Yerynnap Tycuniap OwiaH MApHUPAU €KW OMKp TyTalITHPWITaH OVYiuiu
MyMKuH. [llapHupiau Tyrammmga ogataa TYCUH YCTYHHUHI yCTHra KyWwiaau. by
X0JIa YCTYHHUHT OOIll KUCMU TUIMTA Ba YHU yljaad TypuO, IOKHU YCTYH CTEp>KEHHTa
y3aTyBuUM KOByprajapaaH uoopar Oynmaau. By Xomnnma ycTyHra 10K TYCHHJIAPHHHT
HyHairan Kuppanu TasiH4 KOBYpPFalapu OpKalM y3aTHJIaIu, OOl KUCMUHHUHI IUIUTacH
nactnaru KoBypranap €paamuaa yuuiad Typuwiaau. KoBypraHMHr OamaHuuru mry
KOBYPFAHUHI TapMOKJapra €xku JAeBopradya MaxKaMJIaWJWraH IIauBaHI 4YOKJap
y3YHJIUTH OYlinya aHUKJIaHA U,

he N
. (7'7) ‘ AR, Ky 7. B _
CKH
(7.8) h, N X
4szKf70ﬂf

Pacm 7.2. YCTyHHUHT Tenla KUCMU

Tycun yctynra €HOommmaH TyTamraH Oyica BepTHKal pEakius TYCUHHUHT
TassHUII KOBYPFAaCMHUHI WYHAJITaH KUPpacHh OpKajdu TAasHUII IUIMTACUIa Ba YHIAH
YCTYHHMHI ~ TOKYacura y3aTWiaah. TasHUAIl TUIMTaCMHUM YCTYH  TOKYacura
OMPUKTHPYBYM TMalBaH/ YOKIAPHUHT MYCTaXKaMJINTU Kyiumaru Qopmyna OwiaH
TEeKIIUPUIAIN:

13— <R .y c,=13—<R_-y. (7.9
2K 15 T 2K 1/, 7. (19)
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TYCUHHUMHT TastHY KOBYPFACUHUHT MMACTKU KUppacu OWJIaH TAastHUIL TUIMTACUHUHT
Kuppacu 0ab3u cababnapra kypa mnapamien OyiaMaid KOJMIIM MYMKHH. ByHUHT
HaTW)KacU/Ia MKKUTA BEPTHKaAN YoKAaH Oupura N/2 gaH KYNpoK IOK TyIIHO KOJMILH
MyMKHH. llly 5XTUMOMIMKHM XHcOOra oOJMIIl Makcaauaa (OpMyJaHUHT cypaTHaa
peaktuB Ky4 1,3 MapTa omupu0 OJIMHTaH.

7.3. YCTYHJIADHHMHT acocJIapu

YCTYHHUHT acocliapy CTEp)KeHJaH KeiraH IOKHHM I[oiieBopra Oup TeKuc
TaKCUMJIAINTa XU3MaT KUIaau. YCTYyH acoclapH y4 Xuia Oymuimu MyMmMKuH. TpaBepca
OwnaH, TassHY TUTMTa OWJIaH, Ba MIAPHUPIIU TasHIN OMIIaH.

Ycrynaan Tymanurad OocuM  Karta OynraHga [UIMTaHWHT  KaJIWHIUTHHU
KaMaWTHpUII Makcaauaa Oyiiama XUCOOMH Kyd IUTara YCTYHHUHT CTEp)KEHU Ba
TpaBepcayiap OpKaliM y3aTwiagu. TpaBepcanap yCTyHAaH KeJaJuraH KyYHUHT TUIATA
r03acu 0Vinad TeKUC TaKCUMITAHUIIIUTA UMKOHUSAT Oepau.

HlapHupnu TasHY TUIMTATAH MOOpaT OYiraH yCTyHJIap uaeal XUcoOWid cxemara
#aBoO Oepaau, TEKUH yJIapHU YPHATUII OMPO3 KUNUH KEeYaaH.

TastHY mumMTaHUHT Yiryamiap Kyiunara Gopmysia OpKaiu aHUKJIaHAIH.

VCTYHHI/I acociapu

Tpasepc

1 LLIaPHMPAK
Il TasgHy NuTa N T
Il

A '

] [ |

Pacwm 7.3. Yeryn acocnapu

A= A=axd d=@1+14)a (7.10)

R.7.
Rp-11otiieBop OETOHHUHT XMCOOHMA KapIITUIUTH.

7.1.1. Macama. Ycrynnu xucoOmanr. Tabcup staérran xucobmit kyud N=3516,0
kH. Ycrynnu xuco6uit y3ynnuru 4m ra TeHr. [1ymar mapkacu Ct 3 mic5.
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Eunm:  VYeryHHuHr — sruwnyBuaniauruan - 70 ne6  Oenrmnad, — mapTiu
235
210000
KUiiMaTHHU OupuHYM QopMynanad (oigananud xucobmanmus;

=234. Jlemak, ¢ — KO3(ppuUUIUEHT

STUIYBYAHJIUTMHU TONAMH3 A = 70

RY) - ~—
o=1-| 0073-553 |.7.47 =1-[ 0,073 -5,53 2>
E 210000

j2,34,/2,34 =1-(0,0668 )-3,58 = 0,761

Ba Tajad KWJIMHTaH 103aHU aHUKJIaNMU3:
4 N 3516 - (10)
" 9-R,-y, 0761-235-095
YeryHHUHr Tana® KWIMHTaH MHEpUUs paguycu Kyhujgard udoja opKaiu
AQHUKJIaHAIU:

=207 cm?®

l: 400

It = =——=5"7lcm

) 70

YCTYHHMHI KECHMM [03aCHMHM IIAKIMHM TaHJIa0, yHU acocuil YiyamiapuHu

aHMKJIAaUMU3:

h, = M 433,
v« 043
i, 571

ke 9 oag
ey T 024 i

YCTYHHMHT alloXya 3JIEMEHTIap/aH TAIIKWI TONraH KYIITaBp IIaKIUra 3ra
OynraH r03aHU TaHJIa0 ojlaMH3 Ba BapaKacHMMOH mpokariu mynatnan 300x10 aeBopwu
yayH 380x20x2 ToKuagapu ydyH TaHaa0 onaMu3. YCTYHHHHT yMyMuii ro3acu 182 cm?
TEHT.

y 9
\},ﬂ/
| |
\ BN 4
t=10
x ¥
Qv NN
aLh S
=380

Pacm 7.4. YcTyH KecuMm 103acu

Tanna0 osraH 103aMHU3HU TEOMETPUK TaBCU(DIAPUHU aHUKIAUMU3:
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hd -t h, +t; ) 30°. 2
I, =" 12, t, t] 230t ) 3800 [ 30720 o050 4 38012 = 41162 et
12 2 12 2
b? -t t3.h 3, 3.
ety e 320 5 10 ggmagen
12 12 12 12
. I
i =, = 4162 =15,0cm
A 182
I
i :1’_y = 18293 =10cm
A 182
X Ba ¥V yxnapu Oyiinua sriTyBUaHIUTUHA aHUKJIAMMU3:
I
= A0 7
i, 150
I
Ay =2 = 20 _ 49
i, 10
KarTa srunmyBuannurura Kapad mapTHU STHIYBYAHIUTHHYA aHUKJIaHMU3
- 2350
A= =134 < 2,5 Ba @ K03 punuenTrHN X1cooao,
5100000 ¢ K03 Puir X

R - —
o=1-| 0073553 |. 17 =1-( 0,073 - 5,53. 2>
E 210000

)1,34,/1,34 =1-(0,0668 )-1,551 = 0,896

TaHnad oJraH I03aHU MYCTaXKaMJIMTUHU TCKINUPAMU3:

oo N B0 o0
o -A-y, 0896-182-0,95
R, -0 235 —227.,0

bapku -100% = ok -100% = 3,4% < 5%

y
7.1.2. Macana. YCTyHHH KyTapuill KOOWIMATHHUA AaHUKJAHT. Arap yCTYHHHU
XUCOOMW Y3yHIUTH SM ra TeHr O0ynu0, xecuM ro3acu uKkuTa Ne2(O miBemsiepaad
ubopat Oynca. [Iynat mapkacu Cr 3 mcb.

[ Ne20

Pacm 7.5. YcTyHHu Kecum 1o3acu
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EunMu. Y CTYHHUHT STHITYBUAHIUTMHM AHUKJIAWMKU3, OYHUHT YUYH KECUM F03aHU
reOMETPUK TaBCU(PHOMAIAPUHU XUCcOOIaiiMu3;

|, =1520 x 2 = 3040 em®
A=234x2 =468cm®

:1/|i = w =8,07cm
A 46,8
2

|, =(1°+ 4-a?)-2 = (113 + 23,4-5,53?)- 2 = 1657 cur*
a=6-2,=76-207 =553

\/7 /1657 5050
efx 500

807

ly, 500
i 59
KaTTa C-)FI/IJIYB‘IaHHI/IFI/IFa Kapa6 IIIapTJ'II/I BFI/IHYB‘{aHJ'II/II‘I/IHI/I aHHKJIafIMHB
g | 25
210000
KUMMAaTHHU TOIIAMU3;

R R\ — R\ —
(0:1,47—13Ey— 0,371—27,3Ey A+ 0,0275—5,53Ey ‘A =147 -13

=281 Ba Kyhumaru Qopmynanan oiinamanu® ¢ xodhPUIMEHTHHH

235
210000

235
210000

- (0,371 -27,3 23
210000

j 2,81+ (0,0275 —-553- j -2,81% =1,47 - 0,01455 — 0,957 +

+0,1680 = 0,666

Ba F03aHM KyTapHIll KOOMIMSITUHN aHUKJTalMU3;
N=R,-A-¢y =235-46,8-0,666 -0,95 = 695,8kH

Hazopar caBosutapu.

1) YcTyH Heua KucMaaH nbopat?
2) YCcTyHHH XUCOOH.
3) YcryHHu O0nr KMCMH Heda XUJT OYIIAIITH MyMKHH?

4) YcTyHIapHU acoCapH.
5) Kaiicu maptnap 6axkapuiranja yCTyH TEHT TYPFYHJIMKKA dra 0ymaan?

8—000 METAJIJIT ®PEPMAJIAP

Xo3upru AaBpia ydOypyak IMAKIUIH, TPAMCIHSICUMOH, Tapajulesl KaMapid Ba
KyTIOypYaKkiu moiauronan pepmanap KyutaHwiaad. YuOypyak maxmiy ¢pepmaiap ToM
énmacura keckun Kusutk 259 — 45° Tana6 sraguran matepuamnap 6unaH énuIMmga

KyJutaHunagau. (TYIKUHIHA acOecT-TieMeHT mudepiiap, uepenumaiap Ba 0.)
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TasiHy KuCcMU Mypakkad yCTyH OwiaH (hakaT IIapHUpP OpKalIu OWPUKTUPHUIAJIH.
Akcapusrt xoiapaa (pepMaHUHT yaryamiiapu yHAAaH (polganaHUIIIard, MEbMOPYHINK
Ba TEXHOJIOTUK Taynabyapra Kkypa OenruiaHau.

Tpaneuusicumon  ¢epmanap TOMU KECKMH KU OynMaraH OuHosapzaa
unuiatuiaaan. KoOHCTpYyKTHMB TOMOHMZAH Oup Heya ad3amiuMkiapra sra, 3TyBYH
MOMEHT JMIOpacura IIakiaud TYJIapoK >xaBoO Oepaau, ycTyH OuWslaH MyCTaxkam Ba
[IAPHUP OPKAJX OMPUKTUPHIUIIIN MyMKHH.

[Tapamnen xkamapnau gepmanap caHoaT UILIA0 YUKAPUIIM TajdabJapuHH TYIIapOK
KOHJUPHILIK Ba OJAUN KypuHHUIUTa 3ra OynraHu ca®abiau KypuwiMviga KYIpoK
KYJUIAaHWJIAJIH.

KynOypuaknu nonauroHan ¢epMalapHUHT TalIKUd KYPUHUIIUM STYBYM MOMEHT
AIIOPACUHUHT HIAKIUTa AKUH OYIraHnuru Tydaiian yinap MaTepuagIHUHT capiaHuIId
HYKTau Ha3apuJiaH SHT Texamin 1e6 xucobnanaau. [lyHuHr yuyn OyHnait gpepmanap,
acocaH KaTTa OpaJMKJIM OyiraH OMHOJApHM KOIUIAllJa Ba IOKJIap HuUcOaTaH KaTra
OynraHja KyJulaHUIaau.

Yubypyaknuk

Tpaneunopan

Mapannen Tok4yanu

Monuronan

Pacwm 8.1 (I)epManap

®epma d1eMEHTJIAPUHUHT KECUM TypJiapu

< >

Pacwm 8.2. ®epma snieMEHTIAPUHHUHT KECUM F03aCH
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8.1. ®epma r1eMeHTIApPUAA XOCHJ OYIaAUTaH XUCOOJIU KyUYHH AaHUKJIAIIL.

DneMeHTIapaa XOocHi OVyiaguraH XHCOOWH KywIapHH KypWJIMII MEXaHHKacCh
ycyutapunan ¢oiinanaau0 tonmwiagd. MoMeHTIap ycynd, pepMaHd KECHIl YCYIIH,
TYTyHJIApHH Kecuin ycynu, MakcBemn — Kpemona muarpammacunad (oiigamaHuin
ycynu. by ycymnapnan ¢oiinanann6 GepMaHUHT dJeMEHTIapuIa JOUMHN I0KJIaH, KOp
IOKHJIaH Ba TasHY MOMEHTJIApAaH XOCHJ OYynaauraH Kydwilap aHUKJIaHaau. Ba ymapHu
WUFUHIUCH 3JIEMEHTTa TabCUP dTaETraH XUCOoOHid KydHH Oepaiu.

depma d1eMeHTIapaa XOCHII OViIaguran XucoOni KydHH aHUKJITAHTaHJIaH KeHUH
yJIapHU XUCOOMHU KUITUII Kepak Oynau.

Xucobnam TapTuOu KyrHugarnya:

1. Uyswuimra wnoutaiaurad  dJeMeHTIapHM Tanad KUJIMHTaH —KeCcuM
103aCUHU Kyiugaru popmyiia opKaiu aHUKJTaHAIN:
N
Ap=o CEY
/e
2. Bypuaknuk coprameHTHAaH MOC Kelaguran Oypyakiukiap TaHiao
OJIMHATIH:
Atk « Ax (8.2)
3. MycTaxkamJIMra TeKIUpuiiaay, OyHaa .
o= <R (8.3)
Acre

oYU Kepax.
1.Cuxunumira unUiadurad 3JIEMEHTIAPHUHT 3TUIYBYAHIUTHHU KaOyn Kuino
o0, MIAPTIIM STWIYBYAHIUTH TONWIAAW Ba ¢ KOIDPUIMEHTH MOC KenaauraH

dhopmya O6Viinya XxucobiaHa M Ba Tamad KWIMHTaH KECUM F03aCH aHMKJIaHAH:

N
Apy =——— (84)
Ve @ Ry
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Oy epha: Y.~ DJIEMEHTHH MIUIAIIMHU 3BTUOOpPra oJagurad Kod3(QQULHUEHT,
arapja sruiyBUaHiuk A>60 G¥yica, 0,8ra tenr, A<60 Oynca, 0,95ra TeHr wHEpIUs

| I
paauycy Xam aHUKJIaHAIK: i, = %; i, = %

2.Tanab KUIUMHTaH KECUM 03acura Ba MHEpPLHs pajuycura kapad, UKKUTAa TEHT
(éxkM TEHrcH3) TOMOHIM OYpUYAKIMKIAPHU KaOys KWinO, Ay, Ix, ly XaKMKHH 103acH Ba
paanyc UHEpUUsIIApU E3UIAIN.

3.Tanna® oauHTaH 3JE€MEHTIap MYCTaXKaMJIUTH Ba YCTUBOPIUTH TEKIIUPUIIAIH.
ByHUHT yuyH aBBaj X —X Ba y —y YK OVin4a SrMITyBUaHIUTH aHUKJIAHAIN:

AHUKIaHTaH  OTWIYBYAHJIWUTHHH  KaTTa  KuAMaThra  Kapal,  I[apTid
STWIYBUAHJIUTH TOMWJIAAM Ba MoOC Kenaaurad dopmynanan Qoigananud -
KO3 OUIMEHTHH KUWMaTH XUCOOJIaHAlM, FIEMEHT KeCUM l03acHia XOCWI Oyiaauraxn

KY4IaHWII aHUKJIAHAIH: P R, (8.5)
Ve " Prin A(

8.2 ®epMa TYryHJIAPUHM XHCOOIAII

depma TYryHJIApUHHM XUCOOJaml OWJIaH AJIEMEHTHU OUPHKTUPAIUTAH YOK
y3yHJIUTU aHUKJIaHaAW Ba (acOHKAHU YiuaMiapu OenruiaHau.

Bypuak 4OKHU y3yHJIUTY KyHuaard gopmyaiap opKajid aHUKIaHAIH:

- 00YIIIOK YYyH dpUTHJITAH MYJIaTHU KeCUMU Oyiinda

oo ANy (8.6)
Y 2B KRy, ’ .
- MYJaTHU SPUII Yerapacu KecuMu Oyiinua
N aN__ (8.7)

" ZIBZKfRWZJ/C

- MEepPOCH YUYH dPUTHJITAH ITYJIATHU KECUMH OYiinda

N 1-a)N
l, = -a) +1; (8.8)
2B KRy 7.

- TIYJIaTHU JPHUII YeTapacu KecuMu Oyiuya.

I (1-a)N

v Zﬁszsz?/c

Oy epra X —XHMCOOMI Ky4yHHU 4YOKJIap apo Takcumiaad OepyBuu Kod(puImeHT,
TeHr ToMOHIH Oypuak yayH « =0,7 TeHr; TeHrcu3 tomonau Oypuak yuyn o = 0,65,

+1, (8.9)

arap Oypyak KaTTa TOMOHH OunaH (acoHkara 6upuktupuiran 6ynca; o =0,75, arap
Oyp4ak KHYMK TOMOHH OnjaH ¢acoHKara OMPUKTHPUITAH OYIica;

fi, B,- maiiBang doku Kaifch ycyn OHMIaH OaKapUIMIIMra OOFIHK OYiraH
ko3 punment, KMK 2.03.05- 97 13.1-xanBaimian oauHaIA
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Ki- Oypuakiii YOKHU KaJUHJIUTU YyJIaHAETraH »JIIEMEHTIAPHUHT KUYHUK
KaJIUHJIMTY OJIMHAIN;
Ry - SPUTWITAH IMyJaT YOKUHU XUCOOUMN KapUIUIUTH

R
R,, =0,55n - (8.10)

m

R, - OYJIATHU SPULL Yerapacu KecuMu Oyinua xucoOuid Kapuinru
R., =0,45R . (8.11)

Xo3upru naaBpja ydOypyak IIAaKJUIFM, TPANeUsICUMOH, TMapajuiesl Kamapid Ba
KYOypYaKIu TOJMToHAN (pepManap KyUIaHwIagu. Y4Oypuak Iakum ¢epmanap ToM
énmacura keckuH kusiuk 25°-45° Tama® sramgwran Marepuaiap OwiaH EnuIuiIa
KyJUtaHwiaau. (TYJIKUHIM acOecT-leMeHT mudeprap, uepenurnaiap Ba 0.)

TasHy KucMu Mypakka®d ycTyH OwimaH ¢akaT IIapHUP OpKaId OUPUKTUPHUIIAIH.
Axkcapusar xouiapaa (epMaHUHT YiidaMiiapy yHIaH (QolgaaaHuIIard, MCbMOPUYHINK Ba
TEXHOJIOTHK Tajla0yiapra Kypa OenruaaHaam.

Tpaneuusicumon (epmManap TOMH KECKHH Kus OyiaMmaraH OWHOJIapAa WIIaTHIIAJIH.
KoHCTpYKTHB TOMOHWJIaH Oup Heda ad3ajuIMKiIapra 3ra, 3TYBYH MOMEHT JIIOpacHra
TYyJnapoK >kaBoO Oepaau, yCcTyH OwWiiaH XaM MycTaxkaM, XaM [IapHUp OpKaJlu
OMPUKTUPWIUIIIA MyMKHH.

[Mapannen xamapnu Qepmanap caHoaT HUILIA0 YUKAPUINU TanaOJapvUHHU TYIapoK
KOHIUPHUIIIM Ba ONJUA KYpPUHHUINTA 3ra OynaraHu cababiau Kypwiviga KYIPoK
KYJUTAaHUJIAIH.

KynOypuaknu mnonmronan depMalapHUHT TaIllKd KYpPUHUIIHA OSTUBYM MOMEHT
AMIOPACUHUHT IIAKJINTa SKUH OYITraHaurd Tydailinm ynap MaTepuaTHUHT capIaHUIIHN
HYKTad HazapuaaH 3Hr Texkamiau ned xucobnananu. lllynuHr yuyn OyHmait depmanap,
acocaH KaTTa OpaJIMKIM OYyiraH OWHOJApHW KOIUIAIIa Ba IOKJIAp HUcOATaH KaTTa
OynraHja KyuTaHUIaIu.

OnemeHTNIapAa Xocui OymaguraH XWCOOWA KywIapHH KypPWJIHII MEXaHWKach
ycyiapuaan ¢oigananu0 TOMUIAIM Ba HIEMEHTIAPHUHT KECUM I03aJIapy aHUKJIAHATH:

) N
- CUKWJIMIIITa UIIJIACTraH JICMEHT YUYH - A, =
oRy.
. . N
- Yy3WIHIITa UIUIACTIaH DJIEMEHT YUYH - A = Ry
/4
y/ c
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depMaHM JOHMXAJIAII Ba XHCOO 1AL

Tanad xKuwiamHagu: PepMaHH KUCMIIApUIArd KydlapHM Ba KUCM HO3AJIAPUHU

XHCOOJIaII:
bomianru4 Mabaymoriaap:
depma y3yHIUTH | =27 m.
Tyryunap opacunaru Mmacopa b =2.25 m.
depma OamaHIUTH h1=25wm. h, =125 m.
Kop 1oku co= 1.0 kH/Mm2.
XuUcoouit KapInuiauK R,=29 kH/cm?
depmanu KagamMu S=6wm.
buHoO y3yHnuru H=60 m

buno ucutunanu, pepMaHuHT OOFIaHUIIH MApHUPIUM. DepMaHn XUCOOU Ba YHUHT
KUCMJIAPUHHM JIOWUXajaml Kyhujaara 0ocKuwiapian uobopar:

l.q)epMaHI/I IrCOMCTPHUK YN3MACUHU aHUKJIAII.

XOBOH
Tyryn Twnprak

L/24
A
i

L6 L/6 ! L2 L2 ! L/12 ‘

2. FOxyapH# aHuKIa1l.

depmaHd KHCMIIapWra JOMMHUN Ba BaKTJIM IOKJIapAaH Tallkapu, (pepMaHUHT Y3

OFUPJIUTHAAH TYTYHJIApJaH Ba TOM KaTilaMuaa XOCWi OyiaauraH IOKJIap XaMm TabCUpP
ATaJu.

Kyiinmaru Mucosia BakTiIu 10K cudatuia Kop KaTiaaMuIaH X0CHI OYiraH 10K KaOyr
KWINHAIH.

®epmanyar 1M? TOPU30HTANl 1033/ard MEbEPHI OFMPIUIMHM Kyiiuparu opmysia
OwlaH aHWKJIAWMU3.

q=k x 1=0.01 x 27=0.27 xH/m?

k=0.01 kH/m — dhepma orupnuru kodhPuimeHTH.
Koadpdurnmentn K maitBanmm (cBapkanm) hepmaiiapaa Xucoora OJIMHAIH.
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@epmara TabCHP ITAETTaH IOKJIAPHU KAMJIALI

FOxumap Menépuit | IOk OVitnua Xucoouu
Ne IOK. MaBCYMHI IOK.
H/m? K02(. H/m?
Jlonmuii rokmap.
1. | CyBnaH xumost KaTiam 150 13 195
2. | AcdanbT CyBOK KQJIMHIIUTH 360 13 468
3. | Uccuxnux YTKa3MalJIUurad
KaTiaM (meHo6eToH)
Kanuaaura  b=8 wmm; g=580 464 1.2 556.8
Kr/m°
4, Byrnan xumosi Katjaamu 50 1.05 52,5
5. | IIynat énma 50 1.05 52,5
6. | Tyrynnap 50 1.05 52,5
/. | Tycunnap 150 1.05 157,5
8. depma 270 1.05 283.5
Kamu: 1544 1818.3
Baktnu roknap
1 Kop roxku 1000 1.4 1400
Kamu: 2544 3218.3

®epMaHUHT 1M y3yHIUTHra TyIaéTrad XUcoOUui 10K.

4=q~s

g =6 x 3.2183= 19.31 xH/m?

Tyrynnapaaru xucoOuii 10KIaH XOCHI OVIraH KydHH aHUKJIAIIL.

depma Ba IOKJIAp CUMMETPUK SKaHWHHM Hazapra om0 XUCOOHU (hepMaHUHT SIPMH
yayH Oaxapamu3. depma KUCMIAPUAATH HYKH KYWIAPHUHT KYPWJIHII MEXaHUKAacCh
yu3Ma ycynuaaH ¢oinanannbd MyHocabaT Yn3MacuHU KypaMmu3.
®epmanuar xucod um3macu cudaruga OyTyH Y3YHJIHTH OViMYa TEHT TabCUp
ATYBYH OWPIIUK IOK TAabCUPUHU KaOyJl KHJIAMH3.
Tyrynra Tymaérran OUpIUK 0K TYTYHIJIAp Opacujard Maco(aHWHT SPUMUTA TEHT.
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I ] [T I [ 1] | { [[[]] I L]

e

~2.25
pazs kB

- --F—F-Ziz.j - XK' F=225

=225 E B F=22s 'R
TN P =
8

= A
F=1.125 B Ff225 r F,~215 -

X P -~ 3 4 ) L s \ . 6 7 //_/, .
Bl 7 2 ™~ e 5 .

R=13.5 R=13.5

Fi=q (b0+b1/)2= 1 (0+2,25)/2=1,125 xH
Fo=q (b1+b2)/2 =1 (2,25+2,25)/2=2,25 xH

Ra=Rp=(2F1+11F2)/2=(2*1,125+11*2,25)/2=13,5 xH

(I)epMaHI/l KHUCMJIAPUAAI'd KYYJIAPpHHA aHUKJIAII

®epmanu 1:50 macmTabaa unzamus.

Tamku KyuiapHu Kyitno, 6epk Ba 04MK MalOHIaApHHU OenTruiad ojaMus.

Kyunap kyn Oypuarnnu kypaérranna yum3Maja TalIKU Ky4JapHH COAT CTPENKACH
Oyin4a >KxonIaImTHpamMus.

depmara TabcUp KWIAETraH Kyuyjap OJJUHTHA MAWJOHHUHT OEJITUCUHU KyYHHHT
OOLUTAHUIIN, KyY/JTaH KEHUHTUCUHH OXUPTUCH Je0 KaOyJ Kuiamus.

depma KucMIapUIard KywWIapHUHT TYTYH KECHI YCyJW OWIaH aHMKJIaiMHU3 Ba
IIyHJal TYTYH TaHJaWMU3KHU, YHIArd HOMAbJIyMjlap COHU UKKUTAaAaH OPTHK OYIMacCHH.

Ky4yHUHr umiopacMHM aHUKJAIl y4yH 4Yu3Mara KapailmMus. Arap Kyd TyryHra
HyHanraHn OYica, CHUKWIMINTa Ba aKCHHYA TECKapu HYHaIraH OYica, YY3WIHINTa
15000 EN 01058

®epMa KHCMJIADMHUHT KeCHM K03aJIaPHMHU TAHJIALI

Kecum 1o3aapuHu  TaHJaIlHK — MOYJATHAHT MapKacMHU  OenTwianiiaf
OonuraimMus.
®epmannar acocuit kucmura wmapkacu 18 I[IC T'OCT 235-70-79 Oynran
mynaTtHy KaOyn Kwiamu3. by IyTaTHUHT XUCOOUI KapIIvInTH:
Ry = 29 kH/cm?
®aconka yuyH mapkacu 18IIC 6ynran Ba xucobuii kapmmmuru Ry= 29 kH/cm?
OynTaH mynant Kabys Kujlamus.

CappoB KUCMJIAPMHUHT XHUCOOU

CappoB KHCMJIApUHUHT XucoOWd y3yHmuru lo cudaruma TyryHiaap opacuiaru
Macoda KaOyi KUITUHAIH.
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10=225 cm
Kecum 1o3amapuHu TaHJIAlIHU SHT KaTTa Kyd Tabcup dTaérrad K-/ kucmaaH
oonutaiimus. N7 = 755 xH.
CappoB KHCMUHUHI SrityBUaHauru A=7/4 ned0 kaOyn kuimamu3. Y Xojja
MapKa3uil CUKWITaH KUICMUHUHT TYFpy HYyHaANMUII Oyiinya sruiuil ko3P GUIueHTUHA
¢ =0.6805 ra teHr ne6 onamus.
KucMHUHT Tanad 3TWiIran KyHJajdaHT KECUM F03aCHHH XUCOOIaiMuUu3.

Ny
Ay = qDR;/ = (755*0,95)/(0.6805*29*0,95)= 38.26 cM? A/2=19.13 cm?
y/7 C

By epna yn=0.95 Gunonap Oyiinua xaBcu3nuk kKodpdunueHT 2-cuHd OuHOMIap yUyH.
v.=0.95 (CHull 6 xanBanian oauHaan).
1=225/60 =3.75 cm kecuM F03aCHHUHT 3apypuil HHEPIHS paguycH ().
@dacoHKaHWHT KAJIWHJIUTA XaBOH Ba THPrakjiapAard KyWIapHUHT MHUKIOPHUTa
Kapab, 2-xanBamman kKaOyn kuimamu3. Ni12=440.3 xH Oynranma t=12mm kaOyn
KWJIHHAIH.

N xH 260-400 410-600 610-1000
t MM 10 12 14

Hatmxkara kapab caprameHntnad 2 Ta teHr Tomomym Oypuak L. 100x10 xaOyn

KHJIAMH3.
A =19.2 cm?; Ax2=38.4 cm®

Ix=3.05¢cm; iy=4.59 cm

CappoB KUCMUHUHT XaKUKWAW THITYBUYAHIUTUHU XHCOOIaiMu3.
Ax = lo 1 1x=225/3.05 =73.77

Ay = lo 1 1y=225/4.59=49

OruayBYaHIMKHHUHT SHT KaTTa KUMMaTura Kapad, kodQGUIIMeHT ¢ HU aHUKJIaiMU3.
Ax =74 ra xapa6, ¢ = 0.681

CappoB yCTYBOPIUTUHH TEKITHPAMU3.

N>y,
o= W =(755x0.95)/(38.4x0.681x0.95)=28.87 kH/cm? < 29 kH/cm?
% = 0.13/29*100 = 0.4%

IIacTku cappoB xucoou

XuncoOwuii 9HT KaTTa 3YPUKHUII XOCHI OYViraH A-8 KHCMHU y4yH amaira OIIMpaMu3.
xucoouit kyd — Na.g = 746.5 kH.
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TarcappoB y4yH Tana0d 3TWIraH I03aCUHU aHUKJIAWMUU3.

*

7

4, =

= (746.5x0.95)/(29%0.95)=25.74 cm?

A/2=12.87 cm?
Hartumxara kapa0 copramentian 2 ta TeHr Tomonin L. 100x7 xaOyn kunamus.
A =13.8 cM? Ax2=27.6 cm? 1x=3.08 cm; 1,=4.52 cm
KecuMHUHT yCTYBOPIUTHHA TEKITUPAMU3.

N*y,
2A*y

= (746.5x0.95)/(27.6x0.95)=27.05 kH/ cm? < 29 kH/cm?

c

% = 1.95/29*100 = 6.7 %

Tar cappoB KUCUMIIAPUHUHT 3TUITYBYAHIUTUHU pyXcaT 3TUIraH MUKAOp An= 400
naH omub kermacauru kepak. 1=450 mwm.

A = lo / ix =450/3.08 =146.1 < 400
Ay = lo / iy =450/4.52 =99.6 < 400

1-2 XaBoH xucoou

Xaponjaru xucoouit kyd Ni.o = 440.3 xH.
XaBOHHUHT XUCOOWHU Y3YHJIUTHHU Kyhuaaru popmMysa OniaH aHUKIaiMU3.

Xucobuit y3ymiuk lox = 0.8* l1,= 0.8%268.1 = 214.48 cm.

XaBoH arunyBYaHIUTHHU A = 81 ne6 kaldyn kuinamus, yHaa ¢ = 0.623 ra TeHr.

. . N *
XaBOHHHUHT Tanab STUIraH KYHJIAIaHT KECHM I03aCHHM aHMKIaiMu3. 4, = *R—Z“
L2 A VI

= (440.3x0.95)/(0.623x29x0.95) = 24.37 cm®> A/2 =12.2 cm?
Hatmxkara kapab copramentaan 2 ta TeHr Tomownn L. 90x7 kaOyn kKumamus.
A =123 cm? Ax2=24.6 cm? k=2.77cm  iy=4.13 cm
XaBOH KUCMHMHHMHT XaKUKHH 3THITyBYaHIUTHHN XHUCOOIaiiMu3.

e = lo/ 1= 214.48/2.77 = 77.4
Ay = lo/ iy= 268.1/4.13 = 64.9

OruayBYaHIMKHUHT 9HT KaTTa KUiMMaTura kapad, koaPuuueHT ¢ HU aHUKJIaiMU3.
Ax =77 Ta kapabd, ¢ = 0.656
XaBOH YCTYBOPJIMTMHU TEKIIUPAMU3.

83



o= 2:'*;7*”= (440.3x0.95) / (24.6x0.656x0.95) = 27.3 kH/cM? < 29 kH/cm?
(2

% = 1.7/29*%100 =5.8 %

2-3 XaBOH XHuCO0OH

Xaponparu xucoouit kyd Nz.3= 259.7 xH.
XaBOHHUHT Y3yHJIUTUHU KyHugaru ¢opmysia OuiaH aHUKIaiMu3.
Xucobwuii y3yHiuk lox = 183.1 cm.
XaBOHHUHT Tay1ald dTUITAH KYHAJaHT KECUM F03aCUHU aHUKJIaWiMMU3.
A — N *7n

mp *
S C

=(259.7%0.95)/(29x0.95)=8.96 cM?  A/2 =4.48 cM?

Hatuxara kapa0 copramentian 2 ta TeHr ToMoHin L S0x5 kaOyin Kuiiamus.

A= 4.8 cm? Ax2=9.6 cM®* k=153 cm  iy=2.53 cm
XaBOHHUHT XaKMKWH STHITYBYaHIUTHHU TOMAMH3.

Ax = lo / Ix= 268.1/1.53=175.2<400
Ay = lo / iy= 268.1/2.53=106<400

XaBOH yCTYBOPJIUTUHU TEKITUPAMU3.

™70 =(259.7x0.95)/(9.6x0.95) =27.05 kH/cm? < 29 xkH/cn?

O =

*

% = 1.95/29*100 = 6.7 %

4-5 XaBOH xucoou
Xaponjaru xucoouit kyd Nas= 152.7 xH.
XaBOHHUHT Y3yHJIMTUHH Kydujaru ¢hopmysia OuiaH aHUKIaiMu3.
Xucoouit y3yHiauk lox = l25* 0.8=292.9*%0,8 =234.3 cm.
XapoH srunyBYaHauruHu A = 108 ne6 xaOyn kunamus, yaaa ¢ =0.428
XaBOHHUHT Tay1ald dTUITaH KYHIAJaHT KECUM F03aCHHH aHUKJIaHMH3.

,'f';—{g =(152.7%0.95)/(0.428x29x0.95)= 12.3 cM2  A/2 =6.15 c?
Q Y

S c

Hartuxara kapab copramentnan 2 ta TeHr ToMoHn L 70x4.5 xaOyn Kuimamus.

A=6.2cm®>  Ax2=124cm® ix=216cm  iy=3.29 cm
XaBOHHUHT XaKMKHii STHITy BYUAHJIUTHHHI TOTIAMU3.

Ax = lo/ix=234.3/2.16=108.4
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Ay = lo [ 1y=292.9/3.29=89
OruyBUYaHIMKHUAHT JHT KaTTa KUAMaTura Kapad, Koo PUIMeHT ¢ HU aHUKTaiMHu3.
Ax=108 ra kapab, ¢ = 0.428
XaBOH yCTYBOPJIUTUHU TEKITUPAMU3.

N7y =(152.7x0.95)/(12.4x0.428x0.95) = 28.77 kH/cM? < 29 kH/cM?

o=—"—"""—
2A* o>y,

% = 0.23/29*100 = 0.7 %

5-6 XaBoH xucoou

Xaponnaru xucoouit kyd Ns.s= 61.8 xkH.
XaBOHHUHT Y3YHJIUTUHH Kyhujaru ¢hopmysia OuiaH aHUKIaiMu3.
Xucoowuii y3yHiuk lox = 292.9 cm.

XaBOHHUHT Tay1al dTUITAH KYHAJaHT KECUM F03aCHHU aHUKJIaHMMU3.

4, = N 7n =(61.8x0.95)/(29x0.95)= 213 cM?  A/2=1.1 om?
R *

s Ve
Hartmxkara kapab copramentaan 2 ta TeHT ToMoHIn | 45x4 KaOys KujaaMus.

A=3.48cm?  Ax2=6.96cm® ix=1.38cm* iy=2.32 cm?
XaBOHHUHT XaKMKMii STHITy BUaHJIUTHHYE TOMAMHU3.

Ax = o/ 1x=292.9/1.38=212.2
Ay = o/ 1y=292.9/2.32=126.3

XaBOH yCTYBOPJIUTMHH TEKIIUPAMU3.

ZNAYn =(61.8x0.95)/(6.96x0.95) = 8.9 kH/cm? < 29 kH/cM?
Ve

7-8 XaBoH xucoomn
Xaponjaaru xucoouit kyd N7.g= 6.2 kH.
XaBOHHUHT Y3YHJIUTHUHU Kyiuaaru Gpopmyia OMIaH aHUKTaiMu3.
Xucobuit y3yHiuK lox = l7.6*¥0.8=321.2*0.8 =256.96 cm.
XapoH srunyBYaHauruHU A = 150 1e6 kaOyn kwramus, yaaa ¢ =0.2315
XaBOHHUHT Tay1a0d 3TUITaH KYHJAJaHT KECUM F03aCUHU aHUKJIAaHMHU3.
= % =(6.2x0.95)/(0.2315x29x0.95)= 0.923 cM2  A/2 =0.46 cn?

S c

Hatuxara kapabd copramentian 2 Ta TeHT TOMOHIN |L_56x4 kaOyn kuimamus.
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A= 4.38 cm? Ax2=8.76 cM* ix=1.73cm  iy=2.73 cm
XaBOHHUHT XaKUKUH STWIIY BYUAHJIMTHHY TOIAMU3.

Ax = o/ Ix= 256.96/1.73=148.53
Ay = lo/iy=321.2/2.73=117.66

OruilyBYaHIMKHUHT 3HT KaTTa KUMaTura kapad, Koah@UIMeHT ¢ HU aHUKJIaliMU3.

Ax =149 ra kapab, ¢ =0.2345
XaBOH yCTYBOPJIUTUHU TEKITUPAMU3.

—ZA'\\'**Q =(6.2x0.95)/(8.76x0.2345x0.95) = 3.02 xH/cm? < 29 xH/cm?
PV

Tuprak xucoou

Xucobuit kyu — N34= 43.45 kH

Tuprak srunyBuannuruau A = 150 ne6 kaOyn kunamus, yaaa ¢ = 0.2315
Tuprak y3yunuru  l3.4=166.7 cm

Xucobuit y3yHiuk lox = l3.4*¥0.8=166.7*0.8= 133.4 cm.

Tanab >Triiran KyH1ajlaH KeCUM F03aCUHU aHUKJTaMU3.

= ,'f';—{g = (43.45%0.95)/(0.2315x29%0.95) = 6.47 cM?  A/2 = 2.235 oM
PRV

Hartmxkara kapab copramentaan 2ta TeHr Tomoryn L. 45x4 kaOyn KuimaMus.

A/2=3.48 cm®> A=6.96 cm? ix=1.38 cM*  iy=2.32 cm?

TI/IpFaKHI/IHF XaKI/IKI/Iﬁ OT'HJIyBYAaHJINI'MHU TOIIaMU3.

Ax = lo [ 1x=133.4/ 1.38= 96.66
Ay =lo/1y=166.7/2.32=71.85
OruyBUYaHJIMKHUHT SHT KaTTa KHHMaTura Kapad, Koo PUIMeHT ¢ HU aHUKIAiMu3.

Ax = 97 ra xkapab, ¢ = 0.5025 xaBoH yCTYBOPJIUTHHU TEKITHPAMU3.

o= ZAN*;{: = (43.45x0.95)/(6.96x0.801x0.95) = 7.8 kH/cM? < 29 kH/c?
(2
®depMa TYTyHJIAPHMHUHT XHUCOOH
Mertann 9ok 6yiinda xucoo.

YOKHHUHT y3yHJIUTHHU aHUKJIAUMU3.
0,7N
Y 2Bk *Ry

I a
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o 03N
Y28 *k *Ry
by epna,
B¢ -YOKHUHI YYKypJUTMHM cudaTioBun KodpduuueHnt Oynub, nalBaHiall
TexHoJiorusicura 00ornuK xoiaa yuu 0.7 ra TeHr ned onamus.

R,=18 kH/cM? - MeTaul YOKHUHT XHCOOMH KapIIMIUrH kK, - OypYaKHHMHT

acocuagaru KaJuHIJIUT'A.

V myammapu Q0x7 (1-2) xaBoHHMHT (pacoHKara MaxkKamJyaml Y4yH ITaiiBaHJIall
yCyJIMHU KaOyJl KWIaMus3.

OnextponHudr 3 424 mapkacupan Qoigananamu3. 1-2 xaBoHgaru XucooOuwil Kyu
N1.. = 440.3 xH ra teHr.

YokHuHTr Oypuak acocuaaru KamHaurual — Kg= 7 MM ra TeHr 1e6 onaMus.

YokHHUHT Oypyak yuuJiard KaauHIUTUHA K¢=5 MM ra TeHr ae6 onamus.

XaBoHra Tabcup 3Taétran Kyd 0ypyakaunr y3ynura 0.3 N Ba ynunr acocura 0.7 N
MUKJOp/Aa TaKCUMJIaHA/IH.

Lo OTN _ 07rM03 _g00 0
2B, *K, *R,, 2*0.7%18*0.7
[ o_ 03N 03*440.3 _ 10 40

v T 28, *k, *R, 2*0.7*18*05

lw=17.47+1=18 cm 1c0 KaOyI KHIaMu3.

lw=10.48+1=11 cm 1cO KaOyI KHIaAMH3.

Vigamnapu L. 50x5 (2-3) xaBoHHMHT (pacoHKara MaxKamJjaml y4yH
naiiBaH/Iam yCyJIUHU Ka0yJa1 KHiIaMu3.
OnextponHunr 3 424 mapkacunan (oigamanamu3. 2-3 XaBOHJArM XUCOOWM Kyd4

N».3= 259.7 xH ra tenr.
YokauHT Oypyak acocuaaru KamuHiauruau Ks=5 MM ra TeHr e onammus.
YokauHTr Oypuak yunaaru Kaauaiauruad K= 3 MM ra TeHr neb onaMus.

XaBonra Tabcup dTaérrad ky4 OypuakHuur y3yHura 0.3N Ba ynuHr acocura 0.7N
MUKJIOP/Ia TAKCUMJIAHA]IH.

o_ 07N 0,7*259.7

=14.43 cm

Y T 28, *k, *R, 2*0.7*18*05
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03N  03*259.7
" T 2B, *k, *R, 2*0.7*18*0.3

I n

=10.3 cMm

lw=14.43+1=15 cm neb kaOyJs1 KuIamus.

lw=10.3+1=11 cm 1eb6 KaOyn KuIaMus.

Vauamnapu  L70x4.5 (4-5) xaBoHHHHT (pacoHKATa MAXKAMJIALI yUyH
naiBaHJIal yCYJIMHHM Ka0yJ KWJIaMu3.
Onektpoguunr O 424 mapkacunaH (oiinananamu3. 4-5 xaBOHJAru XucoOwit Kyd

Nss5= 152.7 xH ra Tenr.

YokHUHT Oypuak acocuaaru KaIMHIUTruHN K= 4.5 MM ra TeHr 1e6 ojaMus.

YokHuHTr Oypuak yunjaard KaauHiuruaud Kes= 3 MM ra teHr neb onaMus.

XaBOHra Tabcup dTaérrad Kydy OypuakHuHr y3ynura 0.3N Ba yHuHr acocura 0.7N
MUKJOp/Aa TaKCUMJIaHA/IH.

07N 0,7*1527
Y T 2B, *k, *R,, 2*0.7*18*0.45

1, =

=943 cm

[ o_ 03N 0.3*152.7

w = =6.1cm
2B, *K, *R,, 2*0.7*18*0.3

lw=9.24+1=10 c™m 1eb KabyJa KuIaMmus.

lw=6.1+1=7 cm 1eb KaOyn KuIaMus.

Vmyammapn L 45x4 (3-4) tuprakHuHr GacoHKara MaxkaMall yayH naifBaHiann
YCYJIMHH Ka0yJI KUIaMus3.

Onextponuunr 3 424 mapkacugaH ¢oiinamanamus. 3-4 TUPrakgaru XuUCoOWH Kyd
Ns.2= 43.45 xH ra tenr.

YokauHr Oypuak acocuaaru Kamuaauruan — Kg= 4 MM ra TeHr 1e6 ojgamus.

YokHUHT Oypyak y4u1ard KaJuHIUTUHA Kf= 3 MM ra TeHr neb onamus.

Tuprakka Tabcup dTaétran kyd Oypuakauar y3yHura 0.3N Ba ynunr acocura 0.7N
MUKJIOP/Ia TAKCUMJIAHA]IH.

jo_ 07N 0,7*43.45

=3.02 cm

Y T 28, *k, *R, 2*0.7*18*0.4
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| "= 0,3N 0.3*43.45

. — =1.72cm
2B, *K, *R,, 2*0.7*18*0.3

lw=3.02+1=4 cm neb xaOy1 KrIaMus.
lw=1.72+1=3 cMm 1e0 kaOys KUIaMH3.

Ha3zopar casosutapu.

1)  depmanapHu TypiIap.

2)  Kaiicu makmm depmanap ycryniaap OwiaH (akaT MIapHApP OpKaiu
OMpUKTHpUIIATU?

3)  Kaiicu makmm hepmanap 3HT Texkamin J1ed xucobaaHaan?

4)  depma 3MEMEHTIApHIA XOCWI OYJIaauraH XHCOOWMH KywiapHH KaHjai
Tormmiagn’?

5) depma deMeHTIapUHU XUco0Iall TapTHOH.

9-600. BUP KABATJIU CAHOAT BUHOJAPUHUHI
KOHCTPYKIUAJAPHU

Xap XWJl caHOoaT MaxCyJoTJapu MaxCcyc MamuHauIap €EpaamMuja Ba IIyHTa
MOCJIaHTaH OMHOJAp Uuua TaépaaHaan.

Canoat OuHONapu KpaHjap OWiIaH XKuX03JaHaau. by KpaHiap KOHCTPYKIHICH
KYTapuill KOOWJIUATH, MAaXCyJIOT HMIJIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHUACHTa Ba >KMXO03JaIlra
KyhHwiran Ttanmabra kapa® TaHna® onuHanu. bup KaBaTiu caHoar OWHOJAPUHU
KHUXO03JAIIra KYMpoK KYTPUKCUMOH AJIEKTpJallrad KpanjapnaaHn ¢oipananunaan. by
Kpawiap Tajnad KWIMHTaH OalaH/UIMKAa KpaH OCTHIArd TYCUHJIAp YCTHAA IOpPHUO
(cwpkn0) OyTyH OMHOHM XOXJIaraH >KOWWra (MCTajraH »Xoira) FOKHH oju0 O6opub
Ky MyMKuH. by unura® ywkapuiiga KyJaWIuKJIapHH TYFIUpAId. Xap Xuil
KyTapuill KOOWJUSTUTA dra KOHCTPYKTHB d3JEMEHTIApJaH KWIMHTAH CUHY OWHOHU
curHYM Ae0 alTwiaau. by cuHY OyTYH TallKy Ba MYKHU TabCUP ITAaETraH IOKHU KaOyi
KiInO o0 Ba YHHM 3aMHHTA Y3aTHUINTa KOOWIMATUTA ATa OYIIUIIN Kepak.

Iy canoat OMHOJMAPUHUHT CHHYHU 3 XWJ1 OYIUIIN MyMKHH;

1. DOnementiapu (akat Temup OCTOHIAH KWINHTAH,

2. DnemenTiapu (akaT myjgaT KOHCTPYKIIUS OWIaH KWJIMHTaH,;

3. Ycrynnmapu Temup OeTOHIaH TYycuHiapu (puren) dbepmacu mynaT
KOHCTPYKIIMSaH apajarl.

Arapna OMHOHU Te3 KypHII Kepak Oyica, yHIa KYMpOK MyJaT KOHCTPYKIHSICH
unutatunaan. CUHYHA aCOCHMHM KYHAQNAHT paMaiap TallkKuil Kuiagd. Yiap
YCTYHJapaaH Ba ctpormui (epmanapman uboparnup. depmanap yCcTyHIapra KaTTHUK
MaxKaMJIaHUIIT MYMKHH Ba MIAPHUP OPKajdM, YCTYHJIAp TIOWIEBOpra MYyCTaxKam
MaxKamJiaHaJu. YCTyHJap opacuaaru mMacoda KyHIaJaHT KeCUMH Oyiinda OWHOHWHT
opamuru ne0 adTWiIaguM Ba OyilamMa KecuMHM Oyiuda pamajapHd Kagamu J1e0
alTunaau. AcocaH KYHJIallaHT pamajnapaaH ubopar Oyiran OMHO CHUHYMHM (Pa30BHUI

89



YCTHBOPJIUTHHH TabMHUHJIAMI y4yH OOFIOBUM dIIEMEHTIIAp THU3UMU
YpHATUIIAIN.

YcTynnapapo BepTHKan OOFJIOBUM dJIEMEHTIAap TU3UMHU. bymapHu Basudacura
IaMoJIJIaH Ba KpaHJap/laH XOCUJ OYJIraH oKHU KaOys Kuiaubd oiu0, yJapHU 3aMUHTa
YyTKa3u0 1000PHUIL KUPAIH.

lNopuzonTan Ba Beptukan depmanapapo OOFJIOBUM AJEMEHTIAp TU3UMHU OMHOHU
TOM KHCMMJA >KOWmamagu Ba yiap (epmanapHu (a30BUl MIUIAIIMHU  Ba
TYPFYHJIUTUHU TabMUHIAUIN.

9.1. CanoaTt OMHOJIAPWHMU JIOHMXAJIAII aCOCJAPH Ba 0y JioHUXaJalIra
KYHWIraH acocuii TajgadJap

Canoar OMHOJAPUHU CHHYUTA KYWHUIITAH acOCUM Tajmadiap:

1)  Canoar OMHOIaru Xap XWji MalldHAa Ba MEXaHU3MJIAPHHM MIIUIATHUINA Ba
YHU TabMHpJall Kepak O0ynuO konranga Kynainukiap Oynumu mapt. Iy maptau
Oaxapull ydyH CHHYHH, YCTYHJIApHH, TYCHHJIAPHU peXaaa TYFpPHU >KOUIAIITHPHUIL
Kepax.

2) KpanmapHu HOpMan MIUIATHII YYyH IIAPOUT OYIUIIMA Kepak. ByHHHT
ydyH OMHOHM CHHYM XaM Oyillama Ba KYHAQJIaHT Kecumiiapu Oyiinua Tanabd
KAJMHTaH OWKHUPIUKKA, (MyCTaXKaMJIMKKa) 3ra OYJIUIIN Kepak;

3) bunoHM y3u EpyF Ba XaBOCH aIMAIINO TypaJuraH OYJIHIIN Kepak;

4) CanHoaT OWHOJIapH Y30K MYIJAaT XHU3MaT KWIHIIA Kepak, Oy OWHOHHU
UILIANI TApTUOUTA Ba MYUJATH MYXUTHUTA OOFJIMK arpeccuB €KW HOpMaJl SKaHJIUTHUTA.

5) bunona EHFUH YUKUIIK EKU TTOPTIA0 KETHINKIAH acpall Kepak.

BUHOHUHI CHHYMHU WUWNUIAIIUTa KpaHiap JKyJa KaTTa TabCUp Kypcaraiu,
IIYHUHT YYyH CaHOAaT OWHOHM JIOMMXAaCHHU TaléprnaérraHia KpaHJapHH HIILIAII
mapTiapuHyd dbTHOOpra onuin kepak. Kpanmap unuiam tapTuOu Oyimda 4 rypyxra
Oynuuanu: 1k-3K (mactaku y3aTMalnu) eHTrwl, 4k-6k ypra, 7K oFup Ba 8K JKyJa OFup.
(9.1 sxagBan)

Kpanmapau wunuram TapTHOMHM Xap XWil oMWLIap €ku  KodpdHImeHTIap
KuiiMaTura Kapad Omiauo oJuIn MyMKHH.

Macanan:

o Q,

a) oFUpIUry O6y¥inya nnuiatum koddpounuentu K, = ==

Qypra- YpTada OMp KyTapuiIra TyllaJuraH ok 1-cMeHaga €ku Oup KyHaa
Q - KpaHHU 10K KYyTapHIll KOOWIHSITH.

0) ¥inn moOaiiHua unuiatui o6yinya koddduinmentu. K, = %0

N - Oup Wwa uiuIarad KyHJIapHA COHU
. n
B) Oup KyHAa uniatum O0yitnda kodpdunuentu K, = o

N - Oup KyHJa WIIJIarad coaTiapu

Ba Oorka ko3¢ humnueHTIap.

Kpannapuu umnam taptuOu OMHOHM MIIUIAIl TAPTUOUTa aHUKJIMK KUPUTAAH, Y
xaMm 4 rypyxra OyJIMHaAW: €HT W, YpTa, OFUP Ba *Ky/1a OFUP.
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CHHYHM acoCHil KOHCTPYKTHB JJIEMEHTJIApHU, arap OMHO OFUp Ba KyJa OFUp
TapTOJa uWOUIaca, OFMp MapouTAa unuiaiian. OFUp ApOWTAA HWUUIAIIWHU
Jolnxaamia Ba Xucooamia ybTHOopra OJIMHNULIN KEPaK.

buHOHM y30K Myazar QoiiamaHuIra LHEXHU HYKH MYXHTH XaM TabCUP
kypcataau. Muku MyXWMTHH NOYJIaT KOHCTPYKIMSCUTa arpeccuB Japaxacu OYyilnua
TabCUP KUJIMIUIMIMHU 4 Ta AaBpra Oynum MyMkuH. By Oup itun mobaitHupa mynat
LEXHU MYXUTHU TAbCUPUIA HEYAa MM Ia KOPPO3UATa yUpauiy.

1. HoarpeccuB myxut (kopposusau te3nuru 0.01mMm/ itnn raya).
2. Enrun arpeccuB Mmyxut (0.05mM/ iinn rava).

3. Vpra arpeccus myxut (0.1MM/ #iun raua).

4. Kyunu arpeccuB myxurt (0.1mMM/ inin KYIpok).

9.2. CHHYHMHI KOHCTPYKTHB CXeMACHHH KOMJIAIITHP I

Canoar OMHOJIAPUHUHT JIOMUXACU YHU KOHCTPYKTHUB CXEMACUHU KUXO3JAIIIaH
Oomnanaad. BUHOHMHT TEXHOJOTHK Ba3udacu JTOMUXAIAMITUPUII yYyH MaTepual
acocu Oynum MyMKuH. by TexHomoruk Basudacuma kaepra Ba Kaiicu TapTtudaa
MallliHa Ba MEXaHW3MJIAPHM WIUIA0 YWKAAWUTaH MaWJOHYaHU LIEXHU WYHJIa
KOWIAIITUPUIIMIITIA  Ba YJapHU acocwil VYiuamuiapu Oepwiiaqd Ba HIUIAWIUTaH
KpaHJapHU COHHU YJIApHH IOK KYTapull KOOWIMSATH, WILIAIl TapTHOM XaM MabiIyM
KWINHAIU. TEeXHOJOTHMK TOMIIUPUKAA OMHO KailiCh TyMaHJa KypWUJIUIIHM Ba Kaiicu
TapTUO/1a UIUIANIY XaM MabJIyM KUJIUHAH.

DUHOHMHI CUHYMHM KOHCTPYKTHB CXEMAaCHHM JKMXO3Jallja Kyhuaaru
Macanajnap edwiaaud. Pexana ycTyHJIapHM S>KOWJIAIITUPUII, KYHAATaHT paMaHUHT
CXeMacHUHM TaHiad oJiuil, OWHOHMHI HWYKM acOoCHW VYiuamjapu YpHaTHIAIH,
KOHCTPYKTHB  JJIEMEHTJIADHU  acOCUM  yiuamiapu  aHUKJIaHaaAW,  OOFJIOBUHU
AIIEMEHTIAPHUHT TU3UMU KYPUO YUKHUIIAIH.

Nimnam pesxxumitapu rypyxu Typiinda Oyiran KYIpHuK Ba ocMa KpaHiap.

9.1. )xagBan
Kpanmap HNuuram doltaaHuIl apTiIapu
pexuMIapu
rypyxJjiapu
bapua typnaru nacraku Ix -3k Hcranranua eHrun
npuBo/ (y3aT™Ma)iau ocMa TabMUPJIAII Ba FOK OPTHIILI
Tajb, Iy )KyMJaJaH ocMa UIUTIapH IIEKTP
3aXBaTJIM FO3CUMOH 0K CTAaHUUSJIADUHUHT MAIlIMHA
apaBayaiapu, 11y KyMJIaJiaH 3aJU1apy,MOHTaX UIUIAPH, CHT I
0oCcMa KaMPOBHUYWJIH. IOK OPTHIII UIIIJIAPH.
Fo3cumon ok 4k — 6K Ypraua 10K OpTHII HILIAPH,
apaBayaiapu, 11y KyMiaJaH MEXaHUK LexjJap/ia TEXHOJOTHUK
ocma KampoBuwin. VKkku uuuiap, Kypwivil MaTepuaijapu
KaHaTJIM rperdepiap, KOPXOHAJIAPUHUHT Taep
MarHuTiu rpeidepnap Oyromuap ombopu, METaJLT
Oyromiap ombopHu, apaJai
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oMmbOoprnap, Typiau IOKiIap OuinaH
WIUTALL, SAPUM (dabpuxat
oMOopiapu, Typiau IOKIap OunaH
MIUTAIL.
ToOnoBuu, 6osFanoBywy, 7K MeTtamtyprust KOpXoHajJapu
HITUPIIHU, KyiiMa UKKH KaHATIH HexJjapu, TYyKMa OKJIap Ba Oup
rpeidepnap, MAarHUTIN JKUHCIM  METAUIOJIOM  IOKJIapu
rpeiidepnap. Fozcumon ok ombopu (OMp Ba HMKKH CMEHAIU
apaBayvajiapu, 11y »KyMJiiaJaH ).  TyHy-KyH  UIUIaigura
0CcMa KAMpPOBHUYWIN TEXHOJIOTUK KpaHjap.
Tpasepcnu, 8K Merannyprus KOpXOHAJIapu
MyJbaorpeidepnu, uexsnapu.Metaiypruss KOpXOHa-
MYJIbIOTY 1aJI0BYH, KyliMa Japu  1exjapu Ba omOopiapu,
O4yBYH, KOIIEPJIU, BAa FPAHHA- Hupuk Metamn Oazanapu. Tykma
T, KyAyKJd, MarouTiu. Ukku IOKJIap Ba oup AKUHCIIU
KaHaTIu rperdepnap, METaJNIOJIOM  IOKJIapu  oMOopu
MarHuTIu rperdepnap. (TYHY-KYH MIUIaHAUTaH PEXHIM)

9.3. YeTyHiIapHH peskaga KOMJIalTHPH I

Yerynnap pexanaa MOAydb TU3UMHU OYiinua xoinmamrupunany. Llexmapau sHu
(12, 18, 24, 30, 36m) Oymumu mymkud. Llymapaan kynpox yupaiauranu 24, 30 Ba
36Mm. Pama kamamu Taliky JeBopiiap yuyH 6 Ba 12M Ba MYKM Kartopjap YYyH,
TEXHOJIOTHK Tanabyapra kapab 6,12,18m OYynumm mMymkuH. depmaiapHu KaTOPUHHU
Oy3MaciMK y4yH MYKH KaTop YCTyHJapra dgepma KyTapyBUM TYCHUHJIAp KYWHIIaIu.
buHOHM 4Yekkamarm yCTyHJIapUHU MOAYJIh TYpHU YKiapugan 500MM  wykapura
XKoMmamtupumaad. by OMHOHYM TOMUHM €MUIIA Ba ASBOPJIAPHU KYyTapHIIIa CTaHIAPT
aneMeHTaapaad GhoiganaHuITa Kylaukiap TyFIapaiu.

YcTyHnapHu TYpFYHJIUTUHHA, OMHOHM OVitmama OViinda, yCTYHJAp OpaJluruaaru
BEepTUKAJI OOFJIOBYM dJIeMEHTIap Oaxkapaau. BorioBum aneMeHTIapUHU OMHOHU YpTa
KucMura €K XapopaT 4YoOKM OyWuya  axpaTWiraH KHCMHUHH  YpTacura
X)oimamrupumaau. by OwHOHM Oyitama Oyiinua >KOWJAmraH SJEeMEHTIap Y4YyH
xapopar ¥y3rapumn OViimda aedopManuscH, IIaKJI Y3rapuiimra KaMmMpoK TabCUp
Kypcaraau.

VYCTyHNapHUHT OpaJIuFUJlard KYHWIraH BepTUKald OOFJIOBUM DIIEMEHTIAP
[IaMoJIJIaH Ba KpaHjapaaH OMHOHU Oyinama OViinda maiijno OynamuraH Ky4HH Kalyu
KHu0 o6 YHU 3aMHHTa YTKa3uO ro6opaau (pacm 9.1.).

Canoar OWHOCHMHMHI TOM KOHCTPYKIMSCHUIA KyHUWIaAWUraH TOPU30HTAI
OOFJIOBYM JJIEMEHTIAp TH3UMHU. by OOFIIOBYM 3JIEMEHTIap TU3UMHU CUHYHH (Pa30BUU
OWKUPIIUTUHU Ba TOM KOHCTPYKIMSACHIA WIUTAETTaH dJIEMEHTIAPHU TYPFYHIUTHHU
OLIMPUIIl y4yH uliaigu. depmMaHu Terna Tok4Yacu Oyilmda OOFJIOBUM 3JIEMEHTIApPHU
tuzumu (pacm 9.2.). depmaHM TACTKH TOKYAcH Oyitmua OOFJIIOBUM DJIEMEHTIApHH
tu3umu (pacm 9.3.)
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Pacm.9.1. Yerynnap apo kyiunagurad O0FJI0BYM AJIEMEHTIAP TH3UMHU

Pacm.9.2. ®epmanu Tena Tokdacu Oyitnya G0OFI0BUM EMEHTIIAP TUZUMHU

Pacm.9.3. ®epmanu macTku ToKyacu Oyinda OOFJIOBYM AJIEMEHTIAp TH3UMH
Hazopar casosutapu.

1. bup xaBaTiin caHoaT OMHOJAPHU CHHYM Heda Xuj Oynaan?

2. Canoat OMHOCHHM LIAKIX Ba OajaHUIMTA HUMara OOFInK?

3. Ca"oat OMHOJIAPUHUHT CUHYUTA KYWHIITAaH acCOCH Tamadiap.

4. KpannapHu unuiam TapTuON HeuTa Ba yiap KaH/ai aHUKJIaHau?

5. CaHoar OMHOHM WYKM MYXUTH arpeccuB Japakacu OyilMda HeuTa Typyxra
oynuHamu?

6. Canoar OWHOCHMHUHT (Ha30BHIl OWKUPIUTH KaliC OOFJIOBYM AJIEMEHTIIAP
TU3UMIIapU EpJlaMu/ia TAbMUHIaHA A ?
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10 — 600. CUHY PAMAJIAPUHU KUXO3JALI

Kynmananr pamMaHu >KUXO3JAIIHA paMa TEKUCIUTHUIATd acoCUi JJIeMEHTIIap
VI4OBNApUHU aHMKJIANAaH Oonuianaau. Beprukan 6yitnua ymuosnap 0.00 ned xalyn
KUJIMHTaH TI0J1 TEKUCIIUKKaA OOFIIaHaIH.

["opuzonTan ynuoBinapuHu OMHOHUHT OVinama Ykjiapura OofliaHaIu.

bunonunr doitnanu 6anananuru Kyiuaara GopmMyina opKaid TOMUIAIN:

h=h +h, (10.2)

Oy epaa: hi— mongan KpaH peIbCHHUHT Tena KhucMurada Oyiran macoda.

by wmacodpa wmaxcynor wuma® YMKapuIl —TEXHOJOTUsCHra Ba MallMHA
MeXaHU3MJIapHU OaaHJIUTUra OOFIIHUK.

h, — KpaH pesibCUHM Tena KUCMUIAH TOM KOHCTPYKIMSCUHU MMACTKU KHCMHUTa4ya
oynran macoda.
h, =H,, + f +100 (10.2)

Hyp — KpaHHH OaslaH/UTUTH PeNIbCH Tela KUCMUIAH KpaHHW apaBadyacHHH Tera
KucMurada Oyiran macoda.

f - TOM KOHCTPYKIMSCHHHM STHIMIIUHH YbTHOOpra onamurad ymuos (200-400)
MM.

100 — TexHuka xaBpcuznuru Oyinda ypHaTUIAIUTaH YIIYOB.

YCTYHHUHT Tena KUCMUHU OaaHIJTUTH TOTIHIIA/IH.

R =hy +0, 5 + hp (103)

hn6.— KpaH ocTHAArd TYCHH OalaHIUTH X|UCc001a0 Tonuaaan EKu

h., :(£+ijl
©o\8 12

hp, —xpaHn penbcunn Gananmmuru 120, 130, 150, 170mMM ra TeHT 0YauO penbcHU
Typura Kapab >kajBajjaH OJUHAIH.
VY CTYHHUMHT NMAaCTKH KUCMU OaJIaH]IJTUTH:
h,, =h-h (10.4)
Y CTYHHUMHT 3HT IOKOPH KUCMUHU (DepMaHMHT TasHY OalaHJIUTUra TeHT KHJINO
OJIMHAIU:

m.K.

hqb = 2250 mm L=18+27m
th = 3150 mm L=27+36m

["opuzonTan Gyitnya acocuii YI4oBIapHU aHUKIIAII,
YCTyHHMHT IOKOPY KHCMHJIATH SHU Tanad KUJIWHTAH OWKHUPIUTHHHU YBTHOOpTaA

1
oinranjga e, >-—h
w =

Kynunua rokopu kucmu sHuHU 500 €k 1000MM Kumub onuHaIH.
Kpan Ownora nmcOatan Oyiimamacu Oyiinda ropraHja yYCTyHJIapra Teruo
KOJIMACJIMK YYyH KpaH TYCHHU YKUJAH YCTYH yKurada Oynran macoda
K =6, +(6,, —6,)+(60+75)MM. (10.5)
JIaH kaM Oyiamacinuru kepak. ByHzIa Bi — KpaHHHM pelibC YKUJAH 4YeKKacurauda
Oynran ymuamu; BO —YCTYHHM TeMa KHUCMHHHM YKUJAH YHU TalllKH TOKYaCUHU
TeKUcaururaya oynran macoda.

oYUM Kepax.

m.K.
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60 - 75MM - TexHUK xaB(hcu3nuru Oyinya ypHaTUIAJUTraH YIdaMm.

Kpannapuu TtasHum opacuparu macodpa 500MM gaH y3rapaau, LWIYHUHT Y4yH
K - ymuamu 250MM 1aH y3rapuim Kepak.

K-750mm na Q=50 T raya Gyniran kpaHiap y4yH,

K-1000mm ga Q=50-125 T kpannap yuyH;

K-1250mm ga Q>150 T ofup KpaHnap y4yH

VYeTyHnap macTkM  KUCMM  KpaHJIapHM KyTapull KOOWiMsTHra Ba OHWHO

Oananmyurura Kapad oIvMHaIH.
6,., =Kk+86, (10.6)

n.K.

10.1. Kynaananr paMaHu Xuco0Jam XycyCHsAaTIapu

Kynnananr pamanap OMHOHM acocuil KYyTapyBUM KOHCTPYKIMS OYnuO Xu3mar
Kuinaau. Pama snemeHTIapuaa XOocwsl OYiaauraH XuCOOWH KywIapHH TOIHII YYYH
KyHuaru UuiapHya Oakapuil Kepak:

1. paMaHHMHT XUCOOW CXEMaCWUHU YpHATHUII,

2. TabCHp KWIAJIUTaH FOKJIAPHUHT XaMMaCHHU aHUKJIAII,

3. pamaHu TabCHp KWJIAJIUTaH FOKJIApHUHT Xap Oupura Xxucooiai,

4. JOKJIapHU OUprajauka TabCUP KWIMIIWHHA aHUKJIAII,

5. rokmap Oupraaukiaa TabCUp KWITaHAa, 3JIEMEHTIapJa XOCHII
Oynaauran XucoOWi KyYHU aHUKJIAII,

Pamanu xucoOna€Tranga KOHCTPYKTHMB CXEMacMHU XUCOOMH  cxemara
kearupunaau (pacm 10.1).

VYCTyHIAapHUHT TEOMETPUK VKU cudaTHaa I03aJapUHUHT MapKa3 OFUPIUTHHU
OupnamTUpUIAAUTaH TYFPU YM3UKHU KaOysl KUiauO onuHaau. XucooOmaérranaa 1o3acu
OJIIMHJIaH MabayM OViMarauiauru cabaliu, r03a OanaHIMTUd YpTacuaaH yTaau neo,
Iy AJIEMEHTIIAPHU T€OMETPHUK YKU KaOysl KUIMHAIH.

Arap depMmanap ycryHiaap OwmiIaH MycTaxkam TyTalica, ¢epMaHH T€OMETPHUK
Vku 1e0, pamanapnaa (epMasapHM IMAcTKH TOKYACHAAH YTaJWIraH YW3UKHH KaOyl
KunuHaau. Arap Qepmanap ycTyHiap OwiaH IIapHUpP OpKalu TyTallica, YHJa
HIAPHUPJIAPHU YPTACUHU OUPIAIITHPAIUTAH YU3UKHUA KaOysl KUITUHAH.

Kynnananr pamanu xucoOjam y4yH, 3J€MEHTIIADHU WHEPIUS MOMEHTIAPUHU
€xku Oup-Oumpura Oynran HucOatuHu Owicak erapnu. Kypuiaran caHoaT OuHOIAapHU
Joinxacura Kapab, DdSJIeMEHTIIap HWHEPIHUsS MOMEHTIapuHu Oup-Ompura Oynran
HUCOATHHM KyWuaarnya Kadys KIWIUITUMU3 MyMKHH.

I
In,k_ =710 _¢:25_4O

m.K. m.K.

Pamanu xucobmnarni, yHra Tabcup KWIAETraH IOKJIAPHA aHUKJIAIIaH OOmIIaHa H.

Hazopar caBosnapu
1. Canoar OuHOCH OaJaHUIMIY KaHdal aHUKIaHaIu?
2. YCTyHHUHT YCTKU KUCMU YI4aMU KaHJail aHUKJIaHaIu?
3. YCTYHHUHI NAaCTKU KUCMH YJIYaMU KaHJal aHUKJIaHAI1?
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4. YCTyH yCTKM Ba MAacTKU KUCMJIAPUHM KECHM o3ajapu OallaHJIUTH KaHJai
YpHaTWwiIaan?

b K.
: J
: . =
N ! b : o
= 1l 11l <
i < : .
< ' <
? v :
77477777 1 777777477
O O
Jo
J T.K.
e
<
J n.K.
J-2e r

Pacm.10.1. KyHpananr pamaHu KOHCTPYKTHB Ba XUCOOUM cxeMacu
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11- 606. PAMATA TABCUP KUJAETIAH IOKJIAP

Kynnananr pamara qommo, BakTMHYAa Y30K Ba KUCKA MYyJJaTia Ba ajoxXuja
TabCUP KWJIAJIUTAH IOKJIAp OYIUIM MYMKUH. PaManu Tabcup Kuiaaurad I0KJIaApHU Xap
Oupura ajgoxuaa — aJoxuja XucoOJall Kepak, YyHKA paMaHU dJEMEHTIapua TallKu
IOKJIap OMprajMrujia TabCUp ATHUII BapUaHTIApPHU TY3UII YUyH Ba MaBXyj OyiaguraH
XUCOOJIM KyUHU aHUKJIAII YIyH KepaK.

Mucon: bup kKaBatiu caHOaT OMHOCUHUHT JIOWMXACUHU KyHUJard TEXHOJIOTHUK
TOMIIUPHUK OYilnda Oa)kapuHr:

buHOHMHT PHH - L=30m;

buHOHMHT y3yHIUrn - 96M;

Yerynnap kagamu - B=12wm;

[Tox ro3acuman KpaH penbcu Oormraya Oyiran ymdam - hi=12wm;

Kpannunr 1ok kytapum koounusatu - Q=20r;

Kpanaunr unuiam taptubu - ypra,

Kypwimi xoiin - TowkeHnt wmaxpu;

Kypunma anemeHTIapuHu SIpaTHIl Y9yH UOUIaTHIaAUrad mynat Mapkacu Cr3ye
5-1 Ry=230 MIla.

Kynnamanr pamanu XuCOOJAITHU ACOCHUH DJIEMEHTIApHH  YIYOBIApPUHU
aHUK/IAII1aH OONUIaHA M.

bunonu doinanu 6ananaIUr:

h=h;+h,=12+2,8=14,8m

hi — Tonmupukaa GepuIaIuran yadam.

ho=H,+f+100=2,4+0,3+0,1=2,8m

Hwp- KpaH OanaHIuru, peibc Tema KUCMHUJAH KpaH apaBavyacCHHUHI Tema
KucMmurava 6ynaran macoda.

f — ToM KypWJIMacMHUHI STWIMIIMHHA 3bTHOOpra oyiagurad yiadam, (200 —
400mm)

100MM — TexHUK XaBhcHu3nuru OViinya KYHWIauran yiadam.

YcTyH Tena KUCMUHUHT OalaHJIuTH TOTTHIIA N,

N« =hothor+hy=2,8+1,278+0,12= 4,198m

Oy epna: hyor-KpaH OCTH TYCHHHHU OajaHJIUTH, XUC00Ia0 TOMrIaIu.

hp- KpaH penbcu OaaHIINTH, PENIbC JKAABATUIAH OJMHAH.

YCTyH macTku KNCMUHUHT OallaH JTUT U

hnx=h-h;x=14,8-4,198=10,602Mm.

YeryHHH BHT Terma KUCMUHHM (EepMaHUHT TasHY OaJlaHJIUTUTa TEHT KWIHO
oA Np=3150 Mm.

["opuzonTan Gyitnda acocuii YI4oBIapHU aHUKIAWMU3.

1
YcTyH Tena KUCMUHHMHT SHU, OMKPJIUKHU YBTHOOpPra OjraH XoJjja, BT,K.>EhT,K,

OynuIm Kepak, MyHUHT yayH S00MM K6 KaOyn KuHnHAIH.
YCTyH NacTKM KUCMUHHHT 9HU KpaHHHW KyTapwil KOOWIMATATAa Ba OMHOHHUHT
Oamangurura Kapad onuHaau, yau 1000MM kumub kabysn Kuiaamus.
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11.1 Xap noum TabCUpP KHJIAIUIAH WKHA AaHUKJIALI
Xap ouM TabCUp KWIaaWraH 0K Oy KOHCTPYKTHB SJIEMEHTIAPHUHT Y3WHH
OFUPJIUTH — KynuHYa hepMara TeHI TaAhCUpP ATYBUH IOK J1€0 KaOyJ1 KWINO OJUHAIH.
ToM KOHCTpyKUMACUHU 1M? ra TabcHup KUIAETraH FOKHH aHHKJIALL

11.1 xanBa.
ToMm q"xn/ M* TOMHH | ¢ TOK OYiinua q-xul M TOMHH
KOHCTPYKIMACHHHA 1Mm2 TylaéTran NIIOHYJINIINK 1Mm? TabCHUP
KaTJiamJiapu MEBEPHI TOK Koa(puimeHTu sTaéTral Xucoou
IOK
Cys yTKazmaiiguran 0,15 1,3 0,195
KaTjaam
Texucnosun acdanbTaan 0,36 1,2 0,432
Oynmaauran KaTjiam
t=0,02m p=18 kH/m®
VCCHKIIMKHY caKyaiiuran 0,48 1,2 0,576
Katiam t=0,08m
p=6xH/M°
T.B. IIUTaHY Y3UHH 1,65 1,1 1,815
OFHUPJIUTH
[Ty1aT KOHCTPYKLHUAHH 3 0,324 1,05 0,34
orupiuru q"=1,2y4L
Kamu 2,964 3,36
yJIaT KOHCTPYKIUSJIAPHU Y3 OFUPIIUTY KyWuaaru ¢popmysia OuiaH aHUKTaHAIH:

q,=12y,L (11.1)
Oy epza y, =0,6+0,9 kodhpuIeHT
depmanu 1M y3yHIUTHTA TAbCUP KWIAETTaH XUCOOIH EliMa FOK aHUKJIAHAIH:
q, =0, B =336-12 = 40,32 kn/ m (11.2)
Oy epna: B - OuHOHMHT OViimamacura OJMHTaH yCTyHIapapo Macoda.

11.2. Kopaan xocuj 0ya1aauran IOKHU aHUKJIAI

Pamann xumcobnaérranma KOp OFUPIUTHIAH XOCHUT OYynamuraH IOKHH Xam
dbepMaHn y3yHIMTH OYyiM4a TEHr TabCHp KWIyBUM &EHWMa OK 1e0 KaOyn Kuiauo
onmuHagu. TomMHU 1KB.M Ta TabCUp KUJAETraH KOp OFUPIUTH KyhWumaru ¢Gopmyia
OpKaJIi aHUKJIAHATIH:

S=Sp -u=0,5-1=0,5kH/m? (11.3)

Oy epna: So —epau 1 kB.M ra TymraH KOpHUHT Meb&puit orupauru, KMK nan
OMHOHU Kaiic MUHTaKaJa KypuInIIura kapad oJMHaIu;

L- epra TymraH KOp OFUPJIWTH OWJIaH TOMra TyIITaH KOp OFUPJIUTH OPACHIaru
O00froBUM KOA(DPUIIMEHT, Yy TOMHH KOHCTPYKTHB INAKJIWTa OOFIUK. Arap TOMHHU
KHsUTATH 0.<25° Tpajgycnan kam 6yica, p=1 TeHr aed onuHaau.
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Pacm.11.1. Tom Kustmuru

®epmanu y3yHIUru Oyinya Im.M MalgoHra TabCUp KWJIYBUM XUCOOJIU KOp
OFUpIIUTUAAaH OYIaJuran 10K aHUKJIaHAIH.
Jc=Yy¢-S -B=1,4-0,5-12=8,4 xH/m (11.4)
OyHJa: Kop 1oku yuyH Yi=1,4

11.3. Kpansapaan xocuJi 0yjaagurad wKJaap

IOxnap Ba tabcupnap KMKau Tamabmapu OVitmua pamanu xucoOmaéTranna,
UKKHUTa KpaHHU OUprajivukaa TabCUPH 3bTHOOPra OJMHAIH.

Kpannap o€xnapu TYycuH ycTHa IIyHIal >KOMIaHCUHKY, XucoOMaHaéTrad pama
y4yH DHI HOKyJail OYJICHH, IIyHJa paMa YCTYHUHU MACTKH KUCMHUJA MaKCHUMyM
BepTHKal 0ocuM Xocwui Oynaau. (pacm 11.2.)

VYcryHra Tabcup KWwia€TraH BepTHKal XHcoOnu OocuM Kyhupgaru Qopmyiia
OpKaJId TONMWIaaK (KpaH apaBayacy yCTyHra sSIKUH JKOMIaIraH/a):

Do =F 71 70Ky WD Y +G,,,, =255-11-095-11-0,85-2,95+ 27,86 = 76287xH (11.5)
Pamanu 6omika ycTyHmaa.

Duin = Foin 71 70 Ko - ¥ D Y +G,,,, = 77,5-11-0,95-11-085- 2,95+ 27,86 = 251,24xH (11.6)

min m

A A

s Ys

\ Yi=1 /

5700 5000 (1300 5000 7000

B B
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Pacm.11.2. Kynaananr paManu ycTyHUJa KpaHiapAaH XOCHUJ OYlaauraH 3HT
KaTTa TUK OOCUMHHM aHUKJIAII YUYyH CXeMa.

Oy epna; yf—1oK Oyiln4ya UIIOHWININK KO3 DUITUEHTH,

Yn— OMHOra Kyiumiran tajgabdniap 6yinya UIIOHWININK KO3()PUIUEHTH,

V- Oupraiukaa 1okjiaap TabCUp TUILIMHU YbTHOOPra onaaurad KodpUIMeHT,
K¢ — aunaMuk 10kHU 3bTHOOpTa 0aAurad K03 OUITUEHT.

Koadpunmentnap kuitmatuau 2.01.07-96 KMKuuHr xaaBamiapuiad oJUHAIH.
G k1.0 — KpaH Taruaaru TYCUH OFUPJIUTH, XUC00J1a0 aHUKIaHAIH.

G,,., =(24, +A,)B-p+q,-B=(2-000302 +0,015)-12 -78,5+0,5283 -12 =

(11.7)
= 21,52 + 6,34 = 27,86xkH
Fn. — kpaH OEFMIaH pejbCra TabCHUp OTA&TraH KydY, KpaHjap KaJBajIaH
OJIMHA/IH.
2.V- opauHaTanap HHFHHIHCH.
dYV=V,+V,+V;+V, =1+0892+0,583+0,475 = 2,95 (11.8)
V=t V=0 _0g00: v, =200 _0583; V, =20 _0475;
12000 12000 12000

Fmin—KpaH o€FuaaH penabcra TabCcup 3Ta€Tral min Kyd,

F _Q+G 200465

Ny

—255=775«H (11.9)

Q - KpaHHU 10K KYTapuIll KOOUJTUATH,
G — KpaHHHU TYJIa OFUPIIUTH apaBadacy OWJIaH, )KaJBajl KaTaJlorJaH OJHHAH,
No— KpaHHH OUpP TOMOHIAr OEKJIapU COHHU.

.
&
Moo Mo T

777777 777777 777777 777777

Pacwm 11.3. Kpannapaan xocuis Oyinaauran kiaap
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Kpanmapman xocun OynaauraH BEepTHKAN XUCOOMM OOCHM YCTYHHH Mapkas
OFUPJINTUAAH Y30KPOKIAa TabCUP KWIMIIK cababau yCTyHIA KyIIMMYa STHIYBUU
MOMEHT XOCuJ Oynaau.

Mmin = Dmin ‘Bk= 251,24 : 0,5 =125,62 kH'Mm (1111)
B..

i Fl

B

/[/ i

e e

Pacm.11.4.YcTyHHu Tena KUICMHIaH TTACTKU KUCMUTA YTUII KOMNH.

Oy epma, e« — KpaH Tarujard TYCHH YKUJAaH YCTYHHHHI TAacCTKH KHUCMHHH
yKuraya Oynran macoda.
ex= (0,55-:-0,45)By. = 0,5 - 1 = 0,5m
YcryHra tabcup KuJaJuraH XucoOJuM TOpU30HTaI OOCHUM - KpaHJap apaBavacu
TOPMO3 KWIMIIKA cababmu maiino Oynmaawran Kyd Kyduaaru Qopmyna opKaiu
TOTIHJIA]TH:
Tou=T" 7 70wy =7125-11-095-0,85-2,95=18,67xn (11.12)

M

Kpannu OutTa oéFruaan yCcTyHra TabCUp KUJIQJAUTaH HOPMaJl TOPU30OHTAN Kyd T
KpaH apaBav4acy TOPMO3 KUIUIIH cabalau XoCui Oymau.

f(Q+G,) _ 0,05(200+85)

TII —
K no

= 7,125kn (11.13)

Oy epma; f — kpaH TeneKKaCHHM TOPMO3 KWITaHAa XOCHJ OYIaauran
UIIKAJIaHUI KO3(Q(UIIMEHTH; arap 0K Tpoc opkanu kytapuica, f = 0,05 — 3amxup
opkanu kytapuiaranga sca f=0,1 ned kaOyn KuIuHAH,
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G, — apaBauanu orupauru (karagorjgan onuHaau) €ku G =0,3 - Q.
YcTyHmapra TabCUp KHJIAIWTaH TOPU3OHTAT Kyd KpaHJIapHU OWp TOMOHAArd
o€knapuaaH YyTub Tabcup Kuiaau, aed Kadysl KWINHTaH.

11.4. IllamoJ GocuMUAAH XOCHJ OV/IaJUraH WKHUA AHUKJIAII

bunora mamon aktuB 6ocuMu OujaH Ba MacCUB OOCUMU OWIaH (OTCOC) TabCHUP
ATajIu.

Pamanunr xucoOmm 1 m.m. ro3acura TabCUp KWIAJWTaH IIaMOJAaH XOCHII
OynmanuraH OKJIAHUIIHU Kylnaard popMymanap opKaJid TOMUIAIN:

- aKTHB TOMOHTa (¢, =y W, -K,-c-B=214-0,38-0,666-0,8-12 = 3,399xn/ m

- IaccuB  TOMOHTra 0, =y -W,-K,-C'-B=14-0,38-0,666-0,6-12 = 2,55k1/ m
(11.14)

Oy epna; yf— 1amMoJI 0k Oyiinya HIoHWIWIUK Koddunmentu, yr =1,4,

W, —neBopHM 1 KB.M TabCcuUp KWJIauTraH mamosl 0ocumu. by OWHOHM Kaicu
MUHTaKara Kyprinimra kapad »xaaBajiIaH OJIMHAJIN;

C — AospoauHamuk ko3 duireHT. BUHOHM KYHIadaHT KECHMHHH IIIaKJINTa
kapab 2.01.07-96 KMK nan onunHau.

B — ycrynnap kagamuy;

Kep — Oamanpnuk Oyinya mamon OOCHMMM Y3rapUIIMHM XucoOra oJjajaurat
ypraua ko3P HUIHECHT.

[lamon Oocumu OanaH/IMK OYWWYa  Y3rapuilliHM  XHUCcOOra  OJIyBUH
kodpdunment “K” wmaH3uwiaHWUHT Typura Kapa® 11.2 skajgBaijgaH aHHUKJIaHAH.
Man3uiap Kyiuaarua Typiapra 0yJInHaau,

A — Ky Ba cyB OMOOPJIApMHUHT OYHMK COXHMIUIApH, UyJIap, Iairiap;

B — maxap xynymiapu, YpmoH3opiap Ba Oananmuru 10M maH opTHK OyiraH
TYCUKJIap OmiaH OMp TeKucaa KOIJIaHTaH OOIIIKa MaH3uyUIap.

C — Gananyuru 25M JaH OpTUK OMHOJIap OMIIaH KOIUIAHTaH IIaxap TyMaHJapHu.

Arap MaH3WJI MHIIOOTra mamMoj dcrad TomoHaad 30 h ravya 6ynran macodana
MaBxyn OVyica, y XoJjla HWHIIOOT MAaH3WIHMHT Iy TypHJaa KowiamraH aeb
XUCOOJIaHAIH.

depMaHd MACTKW TOKYACHJAH OWMHOHM Tela KUCMHIada TabCHp KuilaéTraH
mamMos1 60CUMH XaMMacu WHFUINO OMp HyKTara TabCcup Kujiaaau Ae0 XucoOaaHTaHa.

W =h, (g, + 0} )= 315(3,97 +2,98) = 21,89xH

Qs = 7; ‘W, -K,-C-B=14-0,38-0,778-0,8-12 = 3,97xH | (11.15)
Qs =7, W, -K,-C*-B=14-0,38-0,778-0,6-12 = 2,98xH | m

Hazopar caBosapu.
1. K¥ympganmanr pamara Tabcup OdTaéTraH JOMMUM IOK KaHJai
aHuK/IaHagu ?
2. bup xaBaTinm caHoar OMHOCHTA TabCHUP ATAETraH KOP FOKH KaHJIau
aHuK/IaHagu ?
3. Kpannapman xocwi OynaauraH 1oKiIap KaHaal aHAKITaHaIu ?
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4. Kynpananr pamara

aHuKJIaHagu ?

TabCUP

JTaéTrad

mamMoJI  IOKA KaHmau

@b\
I |
I ]
I I
I e i
i > i
I i
I i
| i
I i
Qv : ; Qv
i > i
! !
! !
YL Y /777777
I |
= >
>
.—)
>
.—)
L)
>
N
a 1
qb —> qb
)
—>4
>
>
>
>
Y YA

Pacm.11.5.111amoJ1 FOKMHY aHUKJIAII YYYH CXeMa

11.2. — xaxaBan

banannnuk Mamn3sun typaapura moc “K” koaddunmentnapu
Z, M A B C
«5 0,75 0,5 0,4
10 1,0 0,65 0,4
20 1,25 0,85 0,55
40 1,5 1,1 0,8
60 1,7 1,3 1,0
80 1,85 1,45 1,15
100 2,0 1,6 1,25
150 2,25 1,9 1,55
200 2,45 2,1 1,8
250 2,65 2,3 2,0
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300 2,75 2,5 2,2
350 2,75 2,75 2,35
» 480 2,75 2,75 2,15

12 — 600. PAMAJIAPHU XHUCOBJIAIL.

Kynnananr pamanu xucobaniia 1acTiadky mapTiap OVIUIIN MyMKHH.

1. Pamanu mamon Ba kpanjapaaH OVyiaaWrad lokjiapra XucoOjaérraHja,
dbepMaHM 3JaCTUK MAKJI Y3rapuinu (nedgopmariusi), dJIeMeHTIapja XOocuia Oyiaaura
XUCOOIM KywIapHU aHUKJamra Tabcup Kypcarmaiinu. IlyHuHr yuyH, Oy rokiapra
xucoOnaétranga GepMaHu KyJa MyCTaxkaM OUKUPJIMIM KaTTa 3JeMeHT 1e0 Kalyi
KUJICaK XxaMm Oynaau.

Iy =00

2. @®epmara Tabcup KuiaaéTran €iiMa loKiIapra paMaHu xucoOjaérraspa,
(pepMann 3rmacTHK AeopManMsICH NEMEHTIapAa XOCUaI OyiIaguran XucoOin Ky4HU
aHUKJIAIIra TabCUp KypcaTUIIM MYMKHUH. JIekuH, maHxapacuMmoH ¢epmaHu OutTTa
AXJUT AJIEMEHT 1e0 KaOyn KWiubd oMl MYMKHH. DKBUBAJEHT (epMaHu HHEPLHUs
MOMEHTH Kyiuaaru ¢Gopmyia OpKajau aHUKJIaHAH.

1, = (4 22+ 4,28 ) 1 (12.1)

Oy epna; Asn, Awn— GEpMaHH TeNa Ba MACTKU TOKYATAPHUHU F03aCH;

Zy, Z, — TOKYaJapHU MapKa3 OFUPJIMTHAAH (epMaHH HEWTpasl yKurada OyiraH
Macoda;

L - ¢epMa Karard MAKIWHW Y3rapuilid Ba [O3aCHHU Y3YHJIHUTH OYiinua
Y3rapuIimHu YbTHOOpra ojlagurad KodpuimeHT.

izl oa u=0,7
8

.1

I=— 0 =08
0 #

i—0 oa u=09

Mypakkab pamanapHu xucobOnaérraHma yJlapHU Oup-Oupura TabCUpPH YyHYA
KarTa OynMaca amoxuja pamaiapra 0yiaub 1000puIll MyMKHH.

Xucobnaérranma xap OWTTa TalIKd TabCUp OTAa€TraH IOK YYYH KYpHIIHUII
MEXaHWKAaCH TaBCUsA OJTAAWraH ycyiapAaaH Tau€p dopmyrna, rpaduk Exu
KaaBayiapaad (QoiiaJaHuIl MyMKHH.

Pamara tabcup sTaétran OKIapHU Xap OuMpHra ajoxuma XpcooOnamn Jo3uMm, Oy
pama dJIeMEeHTH/Ia XOCHJI OYTIaauran XucoOnid KyqH! aHUKJIAIl YIyH Kepak.
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12.1. Kynaananr paMaHu J0MMMA TabCHP 3TAETIaH IOKKa XHCO0HU

Pamanu Oy rokka xucoOnaliia Tena TyryHHU aljlaHUIl Oypuyard HOMabliyM 1e0
XxucoOJiaiaau Ba KAHOHUK TEHTJIAMAaCUHU TY3WIa]IH.

M-p+M, =0 (12.2)

Oy epaa; M - XaMMa PEakTUB MOMEHTIAPHUHI HUFUHIUCH PAMAHM Tela KUCMU
Oup OupJMKKa CUIDKUO allaHraHja,;

M, - xaMma y1a KypujIa€Trad paMaHy Tella KUCMUA, TAlllKU FOKIapAaH MaBxKy i
Oymaguran MOMEHTIapHUHT MuruHIucH. (12.2) - TeHr1aMaza paManu Terna KUCMUHUHT
CWDKUIIY HOMAbJIyM J1e0 oiauHran. CHMMETpHUK paMa y4yH Tera KUCMHU TalllKH I0KJIap
Tabcupuja Oup xun cwpkuiau. FOkopuparu TeHrliaMaHu €4l ydyyH, OMpUHYUAAH,
pamMaHu Tena KUCMM Oup OupiuKra CWDKUO aliaHraHja, 3JeMEeHTIIapuia XOCHII
Oynaauran »ryBYM MOMEHTHAp Tonwiaau. WKkuHYuaaH Vymia TyryHia Tallky
IOKJIapJiaH XocuJl OYyyaguraH SryBYd MOMEHTJIAp XHUcOOJaHaAu Ba KuhMaTiIapu
TeHrJamMara KyWuwinO ainanum Oypuarn Ttomwianu. depmaHu TasHY KUCMHU OUp
OupIUKKa ailylaHca, yHAa yiia KecuM/ia KyHuaaru peakTuB MOMEHT XOCHJT OYaan.

M? =2EI /L =2-5El,/30 (12.3)

YceTyHHMHT Tenma KucMHM ¢@=1ra cuimku0 aimaHranja, yHAa XOcui Oynaaura
pEaKkTUB MOMEHTHHU Kyhujaaru ¢GopMyiaaaH TONUII MyMKHH;

— El El
My =K, =™ 05934 o = 004El,, (12.4)
YCTYHHI/IHF IMaCTKN KUCMHUJAaIr'i MOMCHTHH 3Ca,
MY =K Ely _ 0,673% = 0,0455El (12.5)

Oy epna; Ka Ba Kg — abcomtor 6ukupiank ko3¢ dunueHTiapu, OyJapHu KHiMaTu
Kyluaara napaMerpiaap Oyinua skaaBajijilaH OJUHAIIH.

h
oA oo petm_ L o1
h 148 1, 10
12.1-xanBai
AOGCOTIOT OUKPIUK A n=0,1
ko3¢ dhunmrentIap
Kz 0,2 - 0,664
0,284 - 0,5934
0,3 - 0,580
Ka 0,2 0,600
0,284 0,6731
0,3 0,687
Vira xypumaérran pama TyryHuma ¢ = lra ajfinaHraHuia, yHIa —MaBXKY.

OynaguradH MOMEHT Kyluaaru popmysia OpKajau TOMUIIA I
M, =M?"+M’ =0333El +004El , =0373El_, (12.6)
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Pama Tena TyryHmja Tamiku OKIapaaH XOCWI OYIaJuraH MOMEHT TOTTHJIAIH.
q,-L°  40,32-30°

=

(12.2) popmynara kuiiMaTiiap KyHWImoO aiiiaHuIn Oypyard aHUKIaHaTH:

% _ 3024 _ 8107 (12.8)

M, 0373El, El,

(12.3), (12.4) Ba (12.5) ¢opmyna Oyiinua YMKKAH MOMEHTJIADHH (ra
KYmantTupub, KEWWH acocui THU3UMJA OJIMHTAaH MOMEHTJIapra KYIIWIIUMHU3 Kepak.
Mynpait Kuanb, paMaHy AJIEMEHTIApUAa XOCWJ OYiIaauraH 3ruiIlyBYd MOMEHTIApHU
dbepma y3yHauru O6yitnua n1ouMuil €iimMa 10K TabCUPUIaH TOTHIIA]IH.

M, = = 3024 kH - m (12.7)

p=-

M? =M, +¢-M? = -3024 + 8ElO7 -0,333El, = —324KH - m
nk
M’ =M’ p=-004El - 85107 = 324 3kH - m (12.9)
nk
M’ =M" - ¢=00455EI, - 8ElO7 = 369KH -

nk
YCTyHHI/I TCIIa KUCMHWJIAH ITIAaCTKU KHUCMUI'a S'/TI/IIII ((C)) Kecumpygaru MOMECHT
yII6ypanJ1ap S'IXIIIaIIII/I OpKaJ'II/I TOIIUJIadU.

M, _Mg+M,.
hn.k h ’
M — hn.k(l\/lB +MA).
X h ’
M. =M. M, :M_MA :10,602(324,3+369)_369 127 65k

h 14,8
Hemax, M, = =127 ,65kH - m

Ms B

\J\LI\L J/U)/ Iv- v
hTK

Mc I11- 111

| >
| I

hI'IK

\\ //
\ % A
Ma \ - L = |
Y /17777777

Pacm.12.1. Jlonmuii Tabcup 3TaéTraH 1OKJIaH XOCHI OYIagurad STyBUd MOMEHT
AIIOpPACH
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VYcTyHnapHu Tena Ba MAacTKM KUCMIIApHU YKJIapu OUp YM3MKAAa ETMaraHjiuru
Typaimn «C» TyryHaa KymMmM4a MOMEHT XOocui Oynaau. by MOMEHTHHM Kymumua
TaIlKK 10K TabcUPH €0 KaOys1 Kb pama anoxuja XucoOJiaHaIu.

B..

B..

Pacm.12.2. KymmuMua sryBuM MOMEHTHU aHHKJIAII YUYyH CXema

M'=R, -e=6048-0,25 =151,2«H - m (12.10)

6y epra: g = Gl _ 403230
2 2

€ - eJKa, Oy YCTyH IacTKH Ba Tena KUCMHUHH YKJIapu opacugaru Mmacoda

B ;% _1=05_ 0,25 (12.11)

OryBuM MOMEHTJIADHM YCTYHHH XapakTepiau Kecumilapuaa Kyhujaaru
dbopmynanap opKaIH TOIUIIAIH.

= 604,8xH

e =

| — | kecumua M,=K, -M!=0,352-151,2 = 53,22kH - u
Il — 1l xecumma ML =K{ -M{ =-0,7054 -151,2 = -106,66xH - m  (12.12)
[l — 11l kecumuga MP =KE-M: =0,2946 -151,2 = 44 54kH - m
Y — 1Y xecummnia M, =K, M. =-01247 -151,2 = —18,85kH - m
Ka....... KB Oukpnuk ko3 uuueHTIapHr KUWMaTiapu >KaJBajjaH KyWumaru
napaMerpiiapra Kapad TOTHIAIN:
a=Du 418 oe,
h 14,8
NI
l, 10
a=X_28 _6om.
h 148
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12.2-xanBsai

AoOcoiror A n=0,1
OMKPITUK o=0,2 o =0,284 a =0,3
Kod(punmenTIap
Ka 0,2 0,411 0,373
0,284 0,563 0,352 0,3117
0,3 0,592 0,300
Kl 0,2 -0,778 - 0,666
0,284 - 0,6344 - 0,7054 -0,719
0,3 - 0,607 -0,729
K2 0,2 0,222 0,334
0,284 0,3656 0,2946 0,281
0,3 0,393 0,271
Ks 0,2 - 0,075 -0,110
0,284 0,066 - 0,1247 -0,161
0,3 0,093 -0,171
Kr 0,2 1,437 1,483
0,284 1,489 1,4755 1,4729
0,3 1,499 1,471

DOnopajlapHd  KYIITaHUMHU3JIaH KEeHMWH pamaaa JouMui (pepMaHu Y3yHIIUTH
OyinJa 10K TabCUPHUIAH XUCOOJM ATYBYM MOMEHT JMIopacura sra Oyiamu3. OryBUYU
MOMEHTJIApHU TYFPH XUCOOJIAHTaHWHM YCTYHHHU Tella Ba MAacTKU KUCMJIapjaa yJiIapHU
KUSUTUTHA OUp XWT OVIUIUIMTY OWjIaH UCOOTIIaHAIH.

depMaHUHT Y3YHJIMTH OYinYa TabCcUp 3TaéTraH JOMMUHN IOKJIAaH paMa YCTYHH]Ia
XOCHJI OVaiurad XUCcoOIM ATYBUM MOMEHTJIAp

12.3-xanBai
YceryHHn depMa y3yHIUTU Kymmmya XucoOuif MOMEHT

XapaxkTepiu Oyinda Tabcup MOMEHT/IaH
KecuMJIapu KWJIAETraH IOKIaH My,

| —1 369,0 - 53,22 315,78

-1l - 127,65 106,66 - 20,99

1l - 127,65 - 44,54 -172,19

Y — 1Y - 324,3 18,85 - 305,45
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\j\]\l\l\ J/I/I/[/ IV- IV
hTK
Mc I11- 111
= I1- |
i Ic
\ /
\ /
\\ II hI'IK
\ / A
MA \‘ I- / -1
/717777777 /17777777 >

Pacm.12.3. Jloumuii Tabcup 3TaéTraH OKJIaH XOCHI OYJIaurad 3ryB4d MOMEHT
AMIOpacu
315,78 + 20,99

=31,76
10,602
305,45 -172 19 _3174
4198
Gapxu
M .100% = 0,08%
31,76

MP-M: MI-M,
htk hnk
YeryHHH TasHUMIA MaBXyd OynamuraH KUPKYyBYM KYy4YHH KyHujaru
dbopmyia OpKaau TOTHIAIN:
0- MI+M, _ 315,78+ 20,99
h, 10,602

-,+ UIIopayiapu KeIumuo olrHaau. MOMEHT SMIOPACHHU 0K 1e0 Kalyll Kuicak,
TYTyHHH COaT MM OyiuYa aiJlaHTUpUINTra XapakaT Kwica 4+, TecKapu

alJIAaHTUPHUINTA XapaKar Kuica -

= 31,76 xH (12.13)

-, WImopara sra OyJaJu.
12.2. Kyuaajanr paMaHu KOP KAaTJIaMHJAaH XOCWI 0Y1aJuraH KKa Xucooun

Kop rokupan xocun OynaguraH 3ryBYd MOMEHTJIApPHU Ba KUPKYBYM KyWIApHU
ol OcoH. FOK Tabcupu yxmammmuru Tyhanan JOMMO TabCUp KUIAETraH IOKIaH
TONMWITAH 3TyBYM MOMEHTIAPHH Ba KUPKYBYH KyWIApHH YTKa3uil KoddQuimeHTtra
KynaTupcak 6ac, SbHU

k=% _8% 4508 (12.14)
q, 40,32
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depMaHUHT y3YHJIMTA OyilMda TabCcup ATAETraH KOp IOKUAAH paMa YCTyHUAa
XOCHJI OVIaiurad XUucoOIu 3TyBYM MOMEHTIIAP:

12.4-xanBain
YcTyHHH JlonMuu roKIaH V1kazumm Kop rokuaan
XapakTepian XUCOOUN MOMEHT K03 puLeHTH XUCOOUH MOMEHT
KEeCHUMJIapu
| —1 315,78 0,208 65,68
-1l - 20,99 0,208 -4,37
[ — 1l -172,19 0,208 - 35,82
Y - 1Y - 305,45 0,208 - 63,53
N = qcz"‘ 5840 _ o6
65,68 + 4,37
0= Toee O

12.3. Kpansiapaan Tabcup 3TaéTraH I0KJIapra paMaHu XucOOHU

Kpannapnan xocun OynraH rokjgapra paMaHd XucoOamijga, yCTYHHU Tema
KUCMH, TOPU3OHTAJl Ky4YJlaH CHJDKHUIIM HOAHWK J1e0 KaOysn KWIMHUO  KaHOHUK
TEHTJIAMaCH TY3UJIaIH.

R-A+R, =0 (12.15)

Oy epma; R- ycTyHra TabCcUp KWIAETTaH XaMMa pPEaKTHB KydIapHHU
HUFUHINCH, YCTYHHH Tena KUCMU A=1 OUpIUKKA CHJDKUTAH/A;

Rp — yCTyHHHM Tema KHCMHIa XamMMma TaIlKA TabCHp ATaéTraH IOKJIaplaH
XOCHJI Oy Naiiral peakTUB Kyd.

Xucobnam TapTuOH. kaaBangaH doiganaHu0d, paMaHu YCTYHHJIA XOCHJI
OynmaétraH Kywiap TONMJIAIH, FOKOPHM KUCMH A=1 OWpIMKKa CHJDKATaHIa Ba
pamMaHW acoCWil THU3MMHJA TAIIKK FOKIApJaH MaBXya OYymaéTraH Kywiap Xam
xucoomanaau. (12.15)-popmynaman ¢oimagannd OuTTa paMaHd Tema KHCMH
KaHyara CWDKWIIW AaHUKJIAHATu. -Ap, Ba YHU CUHYHH (Ha30BUN OUKHUPIU
KOYPQOUIUEHTH Opp Ta KymatupuO, Anp, pamanu xucoOnu ((pa3oBuil) CHIDKULIN
aHWKJTaHA]TH.

YCTyHHHM XapakTepiau KecuMJapuaa XOCUJ OyiIaauraH STyBUM MOMEHTIApHU
Ba TasHY peaknusuiapu, Tena KucMu A=1 OupinuKra CWDKWTaHAQ, KyWHaaru
dbopMynanap opkaau TOIHIIAIN:
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Pacm.12.4. Pamanu Tena kucMu A=1 cuupKuraiaa ycTyHH1a XOCHIT Oyiaauran
ArYBYHM MOMEHT 3MI0pACH

B =
| — | xecummna Ma=KaTe ;
El nk -
Il — II kecumma M, =K, e (12.16)
Il — III xkecumna
El..
Y — 1Y kecumupga M, =K, el
TasiHu peakusuiap
| -1 xecumuma R, =K Er:gk ;
Y — 1Y kecumua R_B:Ké%;
PaMaHH TeracHaard peakTuB Kyd R=R,+R.; (12.17)
CHMMETpPHUK pama y4yH R=2R,;; (12.18)

Ka, K¢, Kg - abcomrot 6uxkupnuk kodpdurnmentinapu Ka, K, Kg kuitmati A Ba n
napameTpiapura Kypa jkaJBasilaH OJIMHAIW. A Ba N yap Kydugaru Qopmynanap
Oyitraa xyuco0abd TonuIaIu:

R 4198 oo
h 148

S
Ink

Pamanu tena tyrynu A=1 cumxkuranna
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12.5-xanBsan

AOGcomtoT OUKUPIUK KO3 PUIIMEeHTIIapU A n=0,1
Ka 0,20 - 3,940
0,284 - 3,919
0,3 - 3,915
Kc 0,20 0,224
0,284 - 0,2052
0,3 - 0,287
Ks 0,20 1,264
0,284 1,2674
0,3 1,268
K 0,20 5,203
0,284 5,1854
0,3 5,182
K 0,20 - 5,203
0,284 - 5,1854
0,3 - 5,182

El,
M, =3919- 3k

El,
M = -0,2052 =2t

El,
M B — 1,2674 h—zk
R, = —5,1854 ZE# = —0,35i2nk
h®-14,8 h
R, <5185 i _ 35 Eluc
h*-14,8 h

OryBud MOMEHTHH DOJIIOpacH paMaHU YCTyHJIapuaa Tema Kucmu A=lra
cupkuranga, (pacm 12.4)ma xypcaTuiranuaek Oymaau.

VYcTyHHH XapakTepian KecuMIIapuaa TalllKy FKIapaaH XOCHI OViIauran 3T yBYH
MOMEHT Ba TasHY peakusuiap Kyiuaara ¢hopMynaiap OpKajiy TOMHIIA M.

| - | xecumpa M ,=K,M,, =0,352-381,44= 134,27 xkH'm

M;=K,M_ =0,352 125,62 = 44,22 xkH-m
Il -1l kecumma M =K M, =-0,7054 - 381,44 = - 269,07 xkH-m
M[ =K{M;, =-0,7054 - 125,62= - 88,61 xkH'Mm

I -1l xecumma ME =KEM ,, =0,2946 - 381,44 =112,37 kH'm
M2 =KEM; =0,2946 - 125,62 = 37,01 kH'm (12.19)
Y —IY kecumma M, =K, M, =-01247 -381,44 = -47,57 kH'm
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Mi=K,M_ =-0,1247 - 125,62= - 15,66 kH-M

Ro = Ky~ =1,4755

Re

Kq —r;” =1,4755

381’;14 = 38,03xH

125,62

=12,52xkH

AbGcomor Ouknpiuk kodpdunuentiapu Ka, Ko KE K, K, KuiiMata A, N, o

napaMmeTpiiapura Kypa xaaBajijgaH OJIMHAIN.

12.6-xagBan
AOcomroT A I1=0,1
OMKUPITUK 0=0,2 0=0,284 0=0,3
KoddpuimeHTIap
Ka 0,2 0,411 0,373
0,284 0,563 0,352 0,3117
0,3 0,592 0,300
KL 0,2 -0,778 - 0,666
0,284 - 0,6344 -0,7054 -0,719
0,3 - 0,607 - 0,729
KE 0,2 0,222 0,334
0,284 0,3656 0,2946 0,281
0,3 0,393 0,271
Kg 0,2 - 0,075 - 0,110
0,284 0,066 - 0,1247 - 0,161
0,3 0,093 -0,171
Kr 0,2 1,437 1,483
0,284 1,489 1,4755 1,4729
0,3 1,499 1,471

Pamanu Tema KucMmMIa TalIKW FOKJIapra Kaplid MaBxkya OyiaaguraH TasHY
peaxkuusicu
R, =Rg + R:=38,03 + 12,52 = 50,55 kH

(12.20)

(12.18), (12.20) - tenrnmamagan R Ba R, kuitmarnapuHu onm0, OMTTAa pamMaHu
KpaH FOKU TabCHUPHJIa KaHYara CHIDKUIIIA aHUKJIaHAIH.

2 2
R, _5085h* _ _,, h

(12.21)

=__P

A = = ,
" R O7El, El, .
Pama ycTyHMHHM Tema KUCMM KpaHJIapJaH XOCHJI OYnaauraH IOK TabCHUpHUIA
IIyHAAl CWIDKUIIM MYMKHH, arap y SIKKa y3u 11y IOKHU KaOyJl KWJIasnTH Jecak, OyHa
caHoat OmHOCH (ha30BUN KOHCTPYKTUB WHITOOTIAHP.
Kpanman xocun OynajguraH IOKHM KyTapuilra KYIIHH pamaiap Xam €Epjam
O0epamu. depmann Tema Ba MACTKHA TOKYAJlApUra KyHwiraH OOFJIOBYHM dJIEMEHTIIAp
OWJIaH KpaH OCTHU TYCUHJIAp paMajlapHu Oup-Oupura OOFIaHUIIMHU TAbMUHIIANIN.

113



12.4. ToM KOHCTPYKUMSCHHH OMKHPJIMIU KATTA OYJraH cCaHOAT OUHOJIAPHH
(¢azoBuii THZUMIA XHCOOIALI

Kpannapnan tabcup 3TaéTrad 10k OMHOHU Oup KHMcMHra tTabeup 3taau. LlyHuHr
y4yH KYIIHM paMajlapHd KaH4YaJIuk ¢&paamM OepuiinHu  (Pa3oBUM  OUKHUPIUK
KO3 (PUIIMEHTH OpKalu aHUKJIaHagu. Arap TOM KOHCTPYKIUSICHU TeMUp OETOH
IUTUTAJIapAaH Ba OOFJIOBYM AJIEMEHTIIApAaH KWIMHTaH, Xamja rmiuTanap ¢pepmanapra 3
Ta TasgsHYJaH NMaiBaHAJaHTaH OYiica, OyHAal KOHCTPYKIUSIN TOMHU OUKPJIUIY YEKCHU3
ne6 kaOyn kwinHanu. KyHpananr pamara KpawiapAaH TabCUp STaéTraH K OUTTa
HKBHMBAJICHT Ky4ra aJIMAlITUPUIAAN Ba 11y Kyd OMHOHU (a30BUN KOHCTPYKUUSICHHUHT
Tena KUCMHIra TabCUp ITasNTU Ae0 dapa3 KUIuHAIH.

bupununaan 6y Tabcup 3Ta€TraH Kyd OMHOHU YpTa KUCMHJIA TaAbCUP ITASANTH
ne6 ¢apa3 xkunamus. byHaka Tabcupaa xamMmma pamanap OuUp XWil CHJDKUIAH, YyHKH
OyH/1ail TOM KOHCTPYKIUACH OMKUPIUTHHU YeKcHu3 e0 KaOys KUIUHTaH.

Nxxununaan 5kB ' Kyu OMHOHM YeKKacuaa TabCUp ATAsINTH, 1€0 XucoOIaHaaH.

Kpannapnan  tabcup 9TaéTran IOKJIApHU paMaHU Tema TYTyYHUTA TabCUP
ATa€TraH PKBUBAJICHT IOKKA aJMaIITHPUO, Iy IOKIaH KYIPOK TabCUp KYpaéTraH pama
UIUIANIN KYpUO YUKUIIAIH.

A=1
F3KB. _ MB >_<_ B
i / IV- IV
//
// hTK
/ Mc I11- 111
h v 2 -
/ i) / /C I
/: hﬂK
/
/—T1A
- L -1
/177777777 VL /11777777

Pacm.12.5. Pamanm Tena TyryHu Oup OMpPJIMKKA CHDKHUINMIAH XOCHJI OyiaaguraH
sMIopa

F - oKBUBaJIeHT Ky4YJaH paMaHU Tema TYTYHJIAPUHU TyJIa TOPH3OHTAT
CWDKUIIUHU Ay 1€0 KaOyn Kuiu0, Ba OMPIMK KydJaH YIIa paMaHd CHIDKUIITUHY O 10

Oenruianca, myHaa

A
Fos =—2 12.22
e (1222)

DOKBUBAJIEHT Ky4jlaH KYTIPOK TabCUP Kypa€Tran pamMaHu Temna TYT'YHUHU (a30BHMA
cwokuiy. (12.6-pacm)
Anp =A+AM (12.23)
Arap PKBHBAJICHT Kyd OMHOHW MapKa3 OFUPIUTH aTpodua TabCUp KWIAETTaH
Oyica, yHaa xap OUTTa paMaHy CUIDKUILIA
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A= (12.24)
n

Oy epla n - paMmayiap COHU
arap F, Kyd OMHOHM YeKKacuaa TabCUP KHWIICA, YHJa KyIIMM4Ya MOMEHTIAH XaM
paMaHM Terna KUCMUHUHT CUDKUIIIMHU YBTUOOPTa OJIUII KEPaK.

MBp =Foxs -€ (1225)
Oy eplla e- Ky4HH TabCUp ITa€TraH xoijgaH OMHOHU MapKa3 OFUpJIUruraya OyiraH
Macoda.

A A R
7 7 B
FSKB o I/ / ‘RZ/
o /
/ / B/
/
i / R
E M.O. /[ M.O. | [
A2y SRS ETS
/ /
// /,l R4
// // R
/ / Rz/
} / /
y / R,

Pacm.12.6. ®a3oBuit 6ukupian k03QpGUIMEHTHN aHUKJIIAIT YYYH Ynu3Ma

Tamky MOMEHTIa WYKH pamajapHH TasHY peakiusuiapiaH XOCWiI Oyimaauran
MOMEHTJIAPH KAPIIWJINK KypcaTaau, IyHUHT YU9yH KyHumard GopMmysaHu E3uIIIMu3
MYMKHH.

M,,=Rh +R,h, +R;h,+.... (12.26)

By TeHrmamaman xap OuWTTa OM3IapHM KH3UKTHPraH paMaHd TasHY DPEaKIHs

KAPIIMJIMTHHA TOIMMITHMA3 MYMKHH.

M, h F eh
R_: p — _ K8 i 12.27
=5 S (1227)
TAIlIKU MOMEHT M=F, -e
e - XxucoOaaHaéTran pama yayH %ra TEHT, YHJIa
2
R = Fouh (12.28)

YIS
Xap OuTTa pamaHu JACTUK KAPIIWIMTAHU (MOMEHTra KapIIujiuTrH) Ba Kyd 1-ra
TEHT OYNTaH/Ia CHIDKUIIN MabJIyM ImrynapAad ¢oiigananul, Ou3IapHu KU3UKTUPAETTaH
pamMaHu KyIIMMYa MOMEHT/JIaH XOCHJI OYaaurad CUDKHUIIMHA aHUKJIAI MyMKHH.
A'=RS (12.29)
0y ¢opmynara (12.28) dopmynagan Ri Ba (12.22) dpopmynamgan & HU KuiMaTiapu
Kylniica, y KydnuJiaru KypuHHUILTa sra Oynaau:
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2
N L (12.30)

RO Y
Xucobnanaérran pamManu Fo Kyd TabcupuaaH (pa3zoBUd CHIDKUIIM KyHUJaru
dbopmyia opKaau TOMUIaaN:
Anp =A+AM
bynra rokopuaa anukinanrad A' Ba A" Kyiicak,
2
A, :Am[l+#] Gynamn.  (12.31)

n

(12.31) — dopmyna OwuHora TabcHUp KuiIaérraH F,, Kyd HaTwKacuaa
xucoOnaHa€TraH paMaHd Tena KUCMU CHJDKHMIIMHM aHuKiamra épaam Oepanu. by
dopmynagan KypuHUO TypuOIuKH, 2- paMa SKBHBAJIEHT Ky4 TabCHUPHIAH KYIPOK
cwokuidan. (12.31) ra p Ba v, koddduuumeHtnapHu Kyiicak, pamanu (a3oBuii
CHIDKUIILITUTH aHUKJIaHA/IH.

A :A_ﬁ[1+ n, J (12.32)

Oy epaa Q- Kypuwia€TraH paMaHW KyIIUM4Ya KydlapJaH CUJDKUIUIMTUHU YHTHOOpra
oJlauraH KodphuimeHT.

F,
U= %“rax : (12.33)
Yc — HUIUIANI APOUTHHH YBTHOOPTa Oaurad Kod)QHImeHT.
1 opanukiu pamanap yuyH Y. =0,9, 2-3 opanukiu pamanap yayH Y. =0,95.

1 hn
(12.32) — popmynanarn £ “+—ZS
7.\ n ZZh
¢dazouit Oukupiauk kodddunuentu ned HoMm Oepcak, pamaHu (a30BHN CHIDKUIIN
Kylujarura TeHr Oyiaau:

] KUCMUHU O, 1e0 Oenrunad oncak Ba OyHra

Anp = Aun O (12.34)
buszHuar wMuconmumus yuyH Ga3oBuii OMKHpPIAUK KOA(DPUIHMEHT KyWuaaru
KAUMAaTra TeHT:

2 2
aﬂp:ﬁ l+ " 2 = 1+ 2 722 2 2}|=0.38
voln 2>h? ) 099 2.(96%+72%+48 +247)

F,. 4. .
- ZH y 42491511 o
D, 762,87-11

h? h?
A=A -a =T722—-038=2743
P El E

nk nk

@®a30BUil CUIKUIIMHU TOMNTAHJAH KEWHWH paMaHu YCTyHUZA XOcwi OynaérraH
ATWIIYBYM MOMEHTJIAp XUCOOIaHAIH.
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El.,

MA=KA h2 Anp—I—KAI\/Imax
Mt =K Ea kM
F = "¢ hz np+ F max
El
ME =K, hzkAnp+KFBme
El,
MB:KB hzkAnp+KBMnax

(12.35)

OryBuM MOMEHTIApHU TYFPU XHCOOJIAHTAHIIMTH YyJIapHU YCTYHIAaru Tema Ba
MAcTKU KUCMIIapua KUSJIUTH Oup Xui Oynrannuru OuiaH ucOoriaaHaau. XucoOaaH
SHIJIAITNO KEeTMACIMK yYyH, XamMMma XHCOOOTIapHH jKaJBajra KUPTU3uO KyWHIIaIu.
XKansan Kyiinmgaruda Ty3uiiaau:

YCTyHHU XapakTepian KeCUMIIapUIa KpaH I0KA TabCUPUAAH X0CUJ OYaguran
ATYBYH MOMEHTIIAP

12.7 »xanBan

Yan ycryH VHr yeryn
Kecumnap | Tena tyryniapu Acocuit | Hatwxkana | Tena tyrynnapu | Acocuit | Hatmxana
CUJDKHIII TA3UM/[A CUJDKHIIL TH3UM-
HaTHWKacuaa HaTWXKacuaa Ja
A=1 Anp A=1 Anp
1-1 -3,919 | -107,5 | 134,27 26,77 3,919 107,5 44,22 151,72
EI"K
h2
II-1I -0,2052 | -5,63 - 269,07 | -274,7 -0,2052 | 5,63 -88,61 | -82,98
EI}’IK
h2
I - 1II -0,2052 | -5,63 112,37 106,74 -0,2052 | 5,63 37,01 42,64
EI}’!K
h2
Iy -1vy 1,2674 | 34,76 -47,57 | -12,8 1,2674 | -34,76 |-1566 |-50,42
EI"K
h2
R
Anp = An}z anp = _?anp
M,+M{ My+ME
hnk htk

BU3HMHT MHCOJT y9yH MOMEHT SIIOPACUHU KUSUTUTMHU TEKIIUPAMU3 Yal yCTYH
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M H
M,-M_ =26’77+274'7=28,44
h.. 10,602
_ B
Mgz -M¢ =12’8+106’74=28,48
hy, 4,198
Gapxu
248255 100% = 01%
28,48
Vur yeryn
1 aqH!
M,-M; =151,72+82,98 _ 2214
h.. 10,602
B agl
ME —M; _ 42,64 + 50,42 _ 217
h, 4198
Gapxu
2217 -2214 100% = 0.15%
2217

1 — 1 xecum 6yiinua Mapxyja Oynaaurad KUPKyBUM Ky4yHU Kyhugaru gopmyia

Omtan TOIIUJIaau:

+ M| 26,77+ 274,7

Q=M

hnk
1—1Ba Il — II kecumma xocun Oynaauran Oyinama kyd N=Dmax 9an yCTyH1a Ba

N=Dnmin YHI yCTYHZA.

12.5. T'opu30HTAJ IOK TABCHPUIa PAMAHU XHCOOH.,

Kpan apaBayacu TopmM03 KWJIHMIIT HATHXKacua, Oy Kyd xocws O0Viaau. Pamanu Oy
Kydra XucoOjaml TapTHOM IOKOpHJIa KENTUPWITaH paMaHd MOMEHT TabCHpPHTa
xucobam taptubura yxmraiau. Pamanu acocwii TM3MMaa TalIKW FOKJIapIaH XOCHII
OynmamuraH STyBYM MOMEHTJIAPHH KyHuaaru Gopmysiajiap OpKaau TOTaMU3:

= 28,44kH
10,602

M ,=K,Th=-0,0761-18,67-14,8 = -21,03kH - u
M, = K.Th=0,0455-18,67-14,8 =1257kH - m

M. =K.Th=

0,06-18,67-14,8 =16,58kH - u

M, = K Th =—0,09543-18,67-14,8 = —26,37kH -

TagHu peakuusnapu sca

AGcomot OukupauK KodhpuimenTap xaasanaan Gorganannd aHUKIaHATIN A,

n Ba 0. mapameTpiapura kypa A= h% =0,284, n

R, = KiT =0,1697 -18,67 = 317kH
Ry = KT =0,8303 -18,67 = 15,5kH

:ﬂ=0,1, a

11K
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12.8-xaaBai

Koapdu- A n=0,1
LUCHTIIAp 0=0,1 0=0,189 0=0,2
0,2 - 0,023 - 0,067
Ka 0,284 -0,0272 -0,0761 -0,08212
0,3 - 0,028 - 0,085
0,2 0,02 0,079
K¢ 0,284 0,01244 0,0455 0,0496
0,3 0,011 0,044
0,2 0,026 0,079
Kr 0,284 0,0218 0,06 0,0647
0,3 0,021 0,062
0,2 -0,069 -0,084
Ks 0,284 -0,07236 - 0,09543 -0,0983
0,3 -0,073 0,101
0,2 0,054 0,183
K 0,284 0,05484 0,1697 0,18384
0,3 0,055 0,184
0,2 0,946 0,817
K; 0,284 0,94516 0,8303 0,81616
0,3 0,945 98,16

KaHOHMK TeHINIaMaHM R-A+R =0 UMl y4yH paMaHH Tella TYryHIapHia

TaIIKK FOKJIapAaH X0CHJI OYIIaquran TasHY peakiUsCUHU TOIHUII Kepak.

Kpan apaBauacu TopM0O3 KHJIMII HATHKACHa TOPU3OHTAT Kyd XOCHI Oynaau. Y
pamaHu OUp TOMOHHWTA TabcHp Kwiamu ned KaOynm kuinuHrad. [IyHWHT ydyH Tamku
IOKJIap TabCUPHIIAH paMaHH Tela TYTyHHJA XOCWI OViamuraH TasHd peakIusch
Kyiunara gopmyia OpKaId TOTTHIIAIH.

R, = Ry =15,5kH (12.38)

by Tasnu peakmusHu OupuHun (opmysnara KyWnO pamMaHH Terma TYTyHUHU

CHIDKUIIIMHU KyHuIarnda aHuKJIaHau:

R, 155h* 2215h°

=== = (12.39)
R O7El, El,

Keitnn xucobnaérran pamanu (pa3zoBuil CUIDKUIIN TOTTHIIAIH,

2 2
_ 2150 o o Eh

nk nk

A=A

np nn anp

(12.40)

Pama ycTyHHHM XapaKTepiii Kecumiapaa XOCUJl OyJaJuraH 3ryB4M MOMEHTIIAp
Kylnaarua popMynanap opKajivu aHUKIaHAIH;
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Yam ycryHaa
El, A, +K,Th

h2 np

EI“kA + K Th

c n c
h2 p

M, = KF%AW+ K.Th

M, =K,

M, =K

c

(12.41)

A, +KgTh

2

El,
Mg = K, = 2

Vur yerynna

['opu3oHTa)N 0K TabCUPHJAH paMa YCTYHJAPWHHM XapaKTepJiM KecuMiiapuja
XOCHJI OVIaiurad XucoOui STyBYM MOMEHTJIAp.

12.9-xanBai
XapakTtepiu Yan yctyH VHr yeTyH
KCCUMIAP | Tena tyrynmapu cupkum | Acocuii Xucobuit Tena Xucobuii
HAaTHXacuJia TU3UMIA “M” TyryHJIapu “M”
A=1 Anp CUJDKHAII
HaTIKacuaa
1-1 EI -33 -21,03 - 54,03 33 33
-3,919 h—;_’”
m-1 -0,2052 -1,73 12,57 10,84 1,73 1,73
EI
h2
I — 111 -0,2052 -1,73 12,57 10,84 1,73 1,73
EI
h2
F 2,045 16,58 18,63
Iy-1v EI 10,67 - 26,37 -15,7 - 10,67 - 10,67
1,2674 h—;’”
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Pacm.12.7. T'opusoHTan 1okaaH X0CHI OYIaJiurad 3ryBYd MOMEHT JII0pacH
“F” kecumaaru MOMeHT yuOypuakiap yxmamuaad ¢poinanannd aHuKJIaHaIu:
My,+M, M,
hT.K hK.O.T

Mx = hK#(M B +M C)
P .
M. =M _—M, =3775-173 = 2,045Hn
BI/IpI/IHLH/I KECUMIarmn KHpKYBqI/I qu KyﬁHHaFH (1)OpMyJIa OpKaJII/I AHUKJIaHaAU:

o-Mi*M _5403+1084 o o (12.42)
h, 10,602

= %(10,67 +1,73) = 3,775k Hu

12.6. IllamMoJ1 I0OKM TabCHUPHUIra PAMAHU XHCOOH

Pamanu Oy kydra xucoOiam TapTuOU IOKOpHAA KEATUPUITaH paMaHd MOMEHT
Ba TOPU3OHTAI IOK TabCHUPHUTa XucoOyamr TtaptuOura yxmaiau. Pamanu acocuit
TU3UMHJIA TAlIKU €iMa IOKJIApJaH XOCWI OYJagurad 3ryBYM MOMEHTIApHHU KyHuaaru
dbopmynanap opKaiaH TOIHUIIAIN:

Yan ycryHaa VHr yerynna
M,=K,-q,h* My =K, -1’
M, =K_-q,-h’ M!=-K.-q.-h* (12.43)
M, =K, -q, -h? M; =-Kg-q, -h?

TasgHy peakuusnapyu 3ca KyduaruiapJad aHUKJIaHa u:

Ry=Kj,-0,-h R, =K,-q;-h
Ry =Kz -0, -h Rs =Kg-q;-h

AGcomor Oukupauk KodhGUIMEHT KuhWMatiaapu >kajaBaigad ¢oimanannd
aHUKJIAHATH:
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12.10-xxagBan

ko3 purreHTIap n=0,1

Ka 0,2 - 0,108
0,284 - 0,1156
0,3 - 0,117

Kc 0,2 0,025
0,284 0,0334
0,3 0,035

Ks 0,2 - 0,042
0,284 - 0,04872
0,3 - 0,050

K} 0,2 0,566
0,284 0,5677
0,3 0,568

K 0,2 0,4334
0,284 0,4323
0,3 0,432

Yan yctyHaa xocusa O0ynaéTran MOMEHTIIAp

M, =K,-q, -h*=-0,1156-3,399-14,8° = —86,07KH - m
M, = K_-q,-h? =0,0334-3,399-14,8° = 24,87kH -

My =K;-q,

Tasiny peakuusiiap

MB = KB'qtl)

-h =-0,04872-3,399-14,8” = —36,27kH - u

R, =K. -q, h=05677 -3,399 -14,8 = 28,56kH
R, = K. g, -h=0,4323 3399 -14,8 = 21, 75kH
Vur yCTyHJa XOcuJ OYnaéTran MOMEHTIIap

TastHu peakusuiap

peaxusicu

R
PamaHu Tena TyryHUHU CHJDKHIIN A, = —— HU aHUKJIa0
R

M: =K, -q-h? =01156-2,55-14,8? = 64,57kH - u
M! =K, -q}-h? =-0,0334-2,55-14,8’
-h? =0,04872-2,55-14,82 = 27,21kH -

—18,66kH - m

RL =K. -h=05677-255-14,8 = 21,42kH
R, =K. h=043232,55-14,8 =16,32kH
Pamann Tema TyryHmapuia TallKM IOKJIApJaH XOCWJI OYiaguraH TasHY

R, = Ry + RE +W, = 21,75+16,32+ 21,89 = 59,96kH

2
_ 59.96h" _ oo o

" 07-El,

h2

Ink

(12.44)

YcTyHIapHU XapakTepiid Kecumiiapja XOCHJI OVyimamguraH XucoOJdu OTyBUd

MOMCHTJIAp TOIIMJIaaAn
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El.,

Ann+KA'qb'h2
= Kc'h_znkAnn—‘_Kc'qb'h2

Ann—I_KB'qb'hz

RB = Kéh_;?kAnn—i_Kéth

L
M. El
El,
Mg =Ky =3t
El
El,
R = K1 oo

h3

Ann+Ké'ql§'h

(12.45)

[ITamOJ FOKH TAabCUPHUJIAH paMa YCTYHJIADUHM XAPAKTEPIIM KECUMIIAPUIA XOCHII
Oynaauran xucoOuil SryBUM MOMEHTIIAP:

12.11-xanBan

Xapak- Yan ycryH VHr ycryH
Tepnu | Tena TyryHiapu Acocuit | Xuco- | Tema Acocuii Xucobuit “M”
KECUMJIAP | CHJDKHUII TU3UMJa | Ouit TyT'YHJIapH TH3UMJA
HaTWXKacuga “M” CHJDKHUIII
A=1 Ann HaTHKacuia
Ann
1-1 -3,919 - 335,66 | - 86,07 -421,7 | 335,66 64,57 400,2
EI .
h2
-1 |-0,2052 |-17,58 | 24,87 7,3 17,58 - 18,66 -1,08
or-mr | Er, .
hZ
V-1V | 1,2674 108,55 - 36,27 72,28 - 108,55 27,21 - 81,34
EI
h?

Yerynnu Oyiinama OVitmua Tabcup KWIa€TraH Kyd KaMJIMTH y4yH bTHOOpTra
OJIMHMAaM IH.

Mg

Mc

[ ——— |B
v

11- [} C-“

-1V

hTK

-111

hl'IK

] /17777777
Ma

Pacm.12.8. llamon rokuaan xocui OYiaaaurad 3ryBYd MOMEHT 3II0OPacu
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1 — 1 xecuMm O¥itnua xocun OynaauraH KUpKMa Kyd TasHY peakUusIapUHU
WAFUHIUCUTA TEHT.

Yan ycrynga Q, = RY + R, = 28,56 + 29,98 = 58,54kH
Vur yerynpa QL =RY +R = 21,42+ 29,98 = 51.4kH

(12.46)

bupunun xecum Oyiiua ToNraH KMpKMa Ky4JapUHHU TYFpU XUCOOJAHTAHIIUTHU
KyHuJaru TeHriama OuiaH ucooTaaHagu.

Qu+Q, = (@ +ath+W,

58,54 + 51,4 = (3,399 + 2,55)14,8 + 21,89

109,94kH ~109,935kH
Mynpait xkunaub, pamara TabCUp OTAAUTraH IOKJIApAaH XOCWJ OVyiaauraH
KyWIAHUIUIAPHA AHUKJIAIUK. OHJIM OW3JIapHM KU3UKTHpPAIUTaH Kecuma XucoOJum
KyWIAHWIUTAPHUHT aHUKJIAIl y4YyH YMYMHH JKaJBall Ty3wiaau Ba Oy skaaBaira xap
XWJI IOKJapJaH YCTYHHHM XapaKTepiu Kecumjapuaa XOocui Oynaguradl sryBuud
MOMEHTJIapHU, KUPKYBYM Ba OyiilaMacura TabCUp Ta€Tral Ky4wIapHU KUPUTHIIA]IH.

(12.47)

YMyMuii jxaBan 12.12 -
KaIBal
Ok | Tancup ¥ VY CTYHHU XapakTepJid KECUMIIAPH
Ne | oralrran 1-1 IT—1I1 | IIT— 111 Iy -1y
foK Ba yH- Q [N |M N [M [N |[Mm N M
JaH XOCHuJI
Oynaauran
IIopa
1 S 1 31,76 | 604,8 | 315,78 | 604,8 | -20,99 | 604,8 | -172,19 | 604,8 | -305,45
ST
2 | ™ |1 |66 |126 |6568 |126 |-437 |126 |-3582 |126 |-6353
I 0,9 |59 113,4 | 59,11 1134 | -3,93 | 113,4 | 32,24 1134 | -57,18
[E éﬁ 0,8 |5,28 100,8 | 52,54 | 100,8 | -3,5 100,8 | -28,66 100,8 | -50,82
J2 0,6 |39 |756 |394 756 |-2,62 |756 |-21,49 75,6 -38,12
=
3 1 28,44 | 762,87 | 26,77 762,87 | -274,7 106,74 | - -12,8
0,9 | 256 686,6 | 24,1 686,6 | -247,2 96,07 -11,52
”’M“x 0,8 | 22,75 | 610,3 | 21,42 610,3 | -219,76 85,39 -10,24
hax é 0,6 |17,06 | 457,7 |16,06 |457,7 | -164,82 64,04 7,68
4 1 22,14 | 251,24 | 151,72 | 251,24 | -82,98 42,64 - -50,42
09 |19,93 |226,1 | 136,55 | 226,1 | -74,68 38,38 -45,38
{Lm‘n 08 |17,71 | 201 121,38 | 201 -66,38 4,11 -40,34
Mrin é 0,6 |13,28 | 150,7 | 91,03 150,7 | -49,79 25,58 -30,25
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5 1 [612 54,03 108,84 1084 |- 157
%H 09 |551 -48,63 9.76 9,76 14,1
0.8 |49 -43,22 8,67 8,67 112,56
% 0.6 |3,67 -32,42 6,5 6,5 -9.42
6 —— [1 |2% 33 173 173 . 110,67
i |09 | 266 29,7 1,56 1,56 Y
\ 108 |236 26,4 1,38 1,38 8,54
B A |os |177 19.8 1,04 1,04 6.4
7 1 |5854 4217 73 73 72.28
AN L 10,9 |5269 -379.5 6,57 6,57 65,05
| - |08 | 4683 -337,4 5,84 5,84 57 82
4 |os |2 -253 438 4,38 43,37
8 1 |514 400,2 1,08 11,08 81,34
) T 09 | 4626 360,2 0,97 .0,97 732
4 4 08 | 4112 320,16 -0,86 -0,86 65,07
5 3 0,6 | 30,84 240,1 -0,65 -0,65 -48,8
i =
IOKHapHI/IHF 6I/IpraHI/IKI[a OHT HOKyﬂaﬁ Ta’BCI/Ip KWJINIIN HaTu>Xacujiaa

YCTYHJIADHUHT ~XapaKTepJM KecUMJIapuja XucoOWi Xocwi Oyiaaguran Kydiap
aHUKJIAHAH.
Pama anemenTinapia xucoOuit KywiapHU aHUKJIAII.

12.13.xaaBan

IOxnapauHr Y CTyHHUHT XapakTepiiv KECUMIIapU
Oupranukiaa 1-1 II-11 I — 11 v -1y
TabCUPH
Acocnii Mayiax 715,98 - -208,01 -
FOKJIApHUHT N 604,8 | 285,54 730,8 386,79
TabCUPHU 1367,6 604,8
7
Ok No 1,8 1,35 1,2 1,8
Muax 1367,7 1367,6 | 730,8 730,8
N 396,58 |7 -208,01 -369
285,54
Ok Neo 1,35 1,35 1,2 1,2
Kymumua Mayax 863,16 -282,1 | -205,3 -466,2
FOKJTApHHUHT N 881,4 1392,2 | 718,2 705,6
TabCUpU Ok Ne 1,8,4,6, 1,3,52, 1,2,8 1,8,2,4,
8 6
Muax 1392,2 1392,2 | 730,8 730,8
N 441 -281,5 | -208,01 -369
Ok Ne 1,352 1,352 1,2 1,2
Hazopar caBosnapu.
1. Kynnananr paMmaHuHr XMCOOMHU COAAQIAIITHPAIUTaH apTiap.
2. Kynagananr pamanu JouMHi TabCUp ATA€TraH I0OKKa XUCOOHU.
3. KyHunananr pamanu KpaH I0KUTa XUCOOU.
4, da3zoBuit OMKUPIUK KOdGDHUIHEHTH KaHAal aHUKIaHATH?
5. Kynnananr pamanu 1mamoJ FOKura XucoOu.
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6. KyHnananr paMaHuHr sieMeHT/Iapuia MaBxyz Oynaguran XucoOuil Ky4
KaHJal aHUKJIaHaau?

13 606. KYHJIAJIAHIT PAMA SJIEMEHTJAPHU XUCOBH
13.1. ®epmanu xucodaam TapTUON

l.®epma y3ynnuru Oyiinya Tabcup 3Ta€TraH €iMa IOKHM TYTyHra TabCHUP
ATaéTraH TUK MaXaJlJIU{ FOKKa KeITUPUO OJIMHAIY;
a) TOUMHI TabCUP ITAETraH IOKIaH:
F=q,-b (13.2)
0) BaKTMHYA KUCKa MyJAaT/la TaAbCUP ITAETraH IOKJIaH
F.=q.-b (13.2)

2. Makcsenn — Kpemona paumarpammacugaH —¢oiigananu0, QpepMaHUHT
AIIEMEHTIIapUaa XOCHII OYIIaiurad Ky4djaap aHUKJIaHA .

3. depMaHMHI TasgHUMIra TabCUp OJTAaETraH OUPIMK MOMEHTHHU HKKHUTA
TOPU30HTA Kyura KeaTupuO oaud, ynapjaaH ¢GepMaHUHT dJIeMEHTIapuaa XOCHII
Oynaauran Kywiap aHUKJIAHAH.

PamanuHr Tenma TyryHuaa IOKJIApHM HOKYJaid OMpraivkia TabCUp KWIWIIU
HaTwkacuna van yctynu (M wam) Ba YHr yctynu (M yHr)ma xocun Oynamuran
MOMEHTIIAp aHUKJIAHAIN.

@depMaHUHT 2JEMEHTIapuia TasHY MOMEHTJIApUIaH Xocwil OYyiajguran
Ky4JIapHU Kyiuaara popmyJsia OpKajau aHUKJIAHAIH:

S:S .Mqan—}_Ssz.MyH

uan

(13.3)

Mucon e4ruMHu y4yH Maxaiui ¢gepma TyryHUTa TabCUp ATa€TraH KywIapHU
TOTIAMU3:

2

F=q,-b=40,32-3=120,9kH
F= qc b :8,4'3: 2512kH
Maxcsemn — Kpemona quarpaMMacuHu KypaMu3:

PamanuHr Tema TyryHiapuaa Xocwi OViaa€TraH MOMEHTIap, dYarl
yCTyHHA:
Muyan= - 466,2 xH'M
Oy oryBuMm MOMEHT Kyuumaru tokmap Nel,8,2,4,6 Oupranwkiaa TabCUp DTHII
HaTH)Xacuia XoCui1 0Viaau.
Var yerynuna:
Myur= - 305,45 +65,05 — 50,82 — 7,68 — 9,42 = - 308,3 kH'™m
FOxmap Ne 1,7,2,3,5.
depMaHUHT 3JEMEHTIapuJa TasHY MOMEHTJIApHIaH XOocull Oyiaaurad
KywlapHH Kyiujaaru (opmyiia OpKajid aHUKJIaHAU:
S= Sqan "Muant S}“/Hr' MS’/HF
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@depMaHUHT 3JEMEHTJIapuja JOMMHHM IOKJAaH, KOp IOKMJIAaH Ba TasHY
MOMEHTJIApUAAH XOCWJI OVyiaaurad KywIapHU WUFUHIUCU DIIEMEHTTa TabCHP
KHJIAETraH XUcoOMi KyuynHu Oepaiu.

®depma daeMeHTIapAa X0CuI OViaaurad XucoOuid KydH aHUKJIAHTaH/IaH KeUnH
yJIApHU XUCOOMHU KWJIHII Kepak Oyiaau.

Enrun gepmanapaa kyn xonaa 3JeMEHTIAPHUHT KECUM F03aCH TaBpra yxumanml
KO Tai€prainaay, yjiap UKKUTa OypuakiIukaaH uoopaTaup.
Xucobam TapTuOu Kyhdugaruya:

1. Uyswivmra JIUlaiaurad  3JIEMEHTIApHU Tajnad KWIMHTAH KECHUM
1034CHHHU Kyiuaaru ¢GopMysia OpKalu aHUKJIAHAIU:
A N
k. = 13.4
- (13.4)

y/s7 Cc
2.  bypuaknuk COpTaMEHTHAAH MOC Kenaguran OypyakjiuKiIap TaHaao
OJIMHAIIH:

Ank. < A (13.5)

3. MycTaxkamJIMry TeKIUpUiIaan, OyHaa

N
o= <Ry (13.6)
OYIUIIN Kepak.

1. Cuxkuuira WIiaiaurad 3J€MEHTIAPHUHT STHITYBUYAHIUTHHU KAOyl KUIUO
0n0, WIAPTIIM STHWIYBYAHJIMIH TONMWIAAH Ba ¢ KOIPOHUIMEHTH MOC KeJaIuraH
dbopmyna 6Vitnya XxpcobjaHaau Ba Tanad KUJIMHTAH KECUM 103aCH aHUKJIAHAH:

Ank =~
‘ yc'¢'Ry

Oy epaa y,—DJEMEHTHH HIUIAIIMHUA JBTHOOpra oOmamuraH KO3(QHUIIUEHT,

(13.7)

arapja JSrwIyBYaHIMK A >606ynca, 0,8 ra Tenr, arap A<60 Oynca, 0,95 ra TeHr;
HUHEPIUS PAINyCH aHUKJIaHAH:

efx , i - Iefy

a2
2. Tanab KWIMHTaH KECUM F03aCHUTra Ba UHEPIUS pagnycura Kapad, MKKUTa TEHT
(EKHM TEHICH3) TOMOHIIM OypYaKINKIapHU KaOyn Kuiub, A, 1, i,, XaKuKuii r03acu Ba
paanyc WHepIUsIapy E3UIaIu.
3. Tauna® onuHTaH DJIEMEHTIAp MYCTaxXKaMJIUTH Ba  yCTHBOPJIUTH
TEeKIIUpUiaau. ByHMHr yuyH aBBajl X-X Ba y-y VYKu Oyinua SrulyBYAHJIUTH
aHUKJIAaHAIH.

Ay =0 Ay=— 138
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AHVKJIaHTaH  OSTWIYBYAHJIUTMHM  KaTTa  KUWMaTura Kapad, IapTid
STWIYBUAHIIUTH AaHUKJIAHAAW Ba MocC KenanuraH ¢dopmynanad doiinananud @ —

Kod(pduLMEeHT TonuIaau Ba KyiHuaaru Gopmyia OpKaJid TeKITUPUIIAIN:

o=—1_<R,. 13.9
'(DMn'Ax_ r e ( )

B. Bs B: B, B: B

1 3 (4 6|7 J [10 12|13 5]

R R

'Bz

N

1B

- 2 | B.
I B,
| B,
| B.

HB o
2 5 8 11 14 ol

B (15) (0)

= 34  Of
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®epMa 3J1eMEHTIapUAA XO0CHJI 0y 1aiuran XucoOuili Ky4YHH aHUKJIall

13.1 - xxagBan

Omement- | Onement- | Jlonmuii | Kop rokuaan | TasHY MOMEHTHIAH Xucoouit Ky
HUHE HOMH | HIHT TabCup | xocun XOCHJI OYTIaanran Ky4 kH.
Oenrucu STaCIral | oo
Yaagurand
OKIaH
XOCHUJ1 qu
6§/HaIlI/I- V= 10 V= 09 S yan S He S * )
raH Ky Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Temna B, -1 0 0 -0,3432 | 0 160 | 160
Genbor B,-3 |.810 |-169 |-152 |-0,2376|-0,0594 | 129 -850
?3 _g -810 -169 |-152 |-0,2376|-0,0594 | 129 -850
B4 7 -1016 -212 | -191 -0,162 |-0,1056 | 108 -1120
5
-1016 -212 | -191 -0,162 |-0,1056 | 108 -1120
IlacTku H-2 484 101 91 0,2871 | 0,033 -144 | 441
0enbor H-5 |956 199 |179 0,198 |0,0825 | -118 | 1037
H-8 |980 204 | 184 0,1221 |0,0122 | -94,6 | 1089
1
Tuprosuu 1-2 -726 -151 | -136 0,0825 | -0,05 -23,1 -900
- map 2—-3 460 96 86 -0,076 |0,0396 | 23,2 | 579
4-5 |-266 -55 | -50 0,0693 | -0,0363 | -21,1 -342
5-6 (109 23 20 -0,0627 | 0,033 19,0 | 151
7-8 |[60,5 13 11 0,0627 | -0,0297 | 20,0 | 93.5
Yerynnap K-1 |-60,5 -13 -11 -0,033 0| 15,4 -58,1
3-4 |-121 -25,2 |-22,7 |0 0| O -146,2
6-7 |-121 -25,2 |-22,7 |0 0| O -146,2

IOxopunaru macananu ¢hepMaHUHT Tera OeI00FH JIEMEHTIIApHU XUCOOIalaH
OonuIanMu3:

B-1 6enborma Ny, =160xH
DJIeMeHTra Tajad KWirad KeCUM 103a aHUKJIaHAIH:
N 1
AT K = = 60 = 711CM2
' Ry, 2251

HNkxuta TEHr TOMOHIM Oypyakiuk KaOyn kwiamu3. S0 x5Samm, kecuM ro3acu

9,6CM2 ra TEHr.
N _ 160
Ay, 961

o= =16,7 kH/cm?

Crepxennap B, —3 Ba B, —4 Ny ; =—850xH s1eMeHTHH STUTyBYAHINTHHE

A=100 1e6 KaOyn KwiuO onub, MmapTid OSTUJyBYAHJIMTMHU  TOTAMM3
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225

2 =100 510000 327=25 Ba @ Ko3hUIMEHTHMHM Kyhujgara Qopmyna Oyiinua
aHUKJIauMU3;
R R, = R, ) =2 225
0=147-13—2-]0,371-27,3—=2 |- 1 +|0,0275 =553 |- 1 =1,47-13 -
E E E 210000

225
10000

225
10000

- (0,371 -273 5 j 3,27 + (0,0275 —-5,53 5 j -3,27% =1,456 —1,118 + 0,231 = 0,569

Tana0d KuJrad KECUM F03acH

Arg = N _ 850 = 83,0cm?
" 7.-¢-R, 08-0565-225
Ba I/IHepI_[I/ISI pam/lycn
Ie X 1 |
i S0 ot ol 82 g
A 100 Y2100

Tana® KWIMHTaH KECHM I03acHra Ba MHEPIHS paauycura Kapad, MKKHTa TEHT
2
TOMOHIIH Gypuakiu Kabyn kuiamus, L160x12, kecum rosacu A=37,4 X 2 = 14,8cu

I, = 494cm I, = 6,95cM  ramma6 onuHram  >aeMeHTHH MYCTaXKaMJIMTUHU

TEeKIUpaMu3, OYHMHT Y4YyH aBBall X-X Ba Y-y VKM Oyin4a STruiyBUAHJIUTUHU
aHUKIaNMU3:
I 301 |
A, =M= g1 4 = 602 _ oo
I 4,94 Yo 6,95

X y

AHPIKJIaHTaH OTUITYBUYAHJIHUKIIAPpHN KaTTa KHﬁMaTHTa Kap a0 ) HIapTiIn

STMIIyBYAHIMTUHU  aHUKIaiiMu3; 1 =87 21%%%0 =28, @— KkoehPUIUCHTUHH
TOIIAMU3.
¢ =147 -13 225 -10,3711-27,3 225 -2,85 +| 0,0275 — 5,53 225 .2,85% =
210000 210000 210000

=1,4561 - 0,9740 +0,1752 = 0,6573
Ba DJIEMEHT KECUM F03acua XOCWI OYIIaurad Ky4JaHUITHA aHUKTaiMu3:

N
= 50 = 21,61kH [’
Ve Prin- A 08-0,6573 - 74,8

CrepxeHaap B,-6 Ba By —7 Ng, ¢ = —1120 kH spementnn

O =

STHIYBYAHJIUTHHU A =100 1e0 Kabyn KwinbO om0, WIAPTIM STHITyBYaHIUTHHU
225
0000

Tomammus A =100 =327 Ba @ kodpdunmenTuHn Kyhnmaru popmyna Oyitnda

aHUKJIalMN3;
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R R, - R, -2 225
@=147-13—L | 0,371 -27,3—2 |- 1+| 0,0275 ~553—~ |- 1" =1,47 -13 -
E E E 210000

225
10000

225
10000

- (0,371 -273 5 J 3,27 + (0,0275 —-5,53 5 J -3,27% =1,456 —1,118 + 0,231 = 0,569

Tanao KWJITaH KECUM H03aCUHU aHUKJIalMU3:

N 1120

= = =109 ,4cm?
Ar 7. @-R, 08-0569-22,5
Ba MHEpLUA paauyCH
s |
IX:—f:ﬁzinlcm; i :ﬂ:%:&mcm
A 100 Y1 100

Tana® KWIMHraH KeCUM l03acura Ba MHEpLUs paguycura Kapad, UKKUTa TeHICU3
ToMOHJIM Oypuakiau KaOyn kuinamus, L200x125x16, kecum 1o3acu A=49,8

x 2=99,6cm° i, =352cu i, =9,63cv  Tamna®  ONMHraH  JJICMECHTHH

MYCTaXKaMJINTUHU TEKIIUpaMu3, OYHUHT y4yH aBBall X-X Ba Y-y YKu O¥yiinua
ATWJIYBUYAHJINTUHUA aHUKJIAWUMH3:

Iefx _ 301 _

I
i 352 7, T 963
AHI/IKJIaHl"aH OTUITYBUYAHJIHUKIIAPpHN KaTrTa KHﬁMaTI/IFa Kapa6, HIapTiIn
225

STHWIYBYAHIIUT A XucoOJIaHaIu 1 =86 =2815, @ —Koc-)(b(bmmeHTH TOIIHJIAIU,

210000

225

225 _ 0,371-27,3
210000

@ =147 -13 225
210000

2,815 +| 0,0275 —5,53 2,815% =
210000

=1,4561 - 0,962 + 0,171 = 0,665

Ba 3JIEMEHT KECHM [03acHa XOCHJI OyIaIuran Ky4IaHUII aHUKIaHAIH.
Ng_e 1120
O = =
Ve @min A 0,8-0,665-99,6

=214 kH [em®

depMaHn MaCTKU TOKYACH

Crepxen H-2 N= 441xH.
DneMeHTHH Tallad KUJIWHTaH KECUM I03aCUHU aHUKJIAaWiMU3:

A= N _ 44 =19,6cm°
SR, 1225

Bypuakivk cOpTaMEHTHIAH UKKUTA TEHI TOMOHIU OypUaKIMK TaHaad OJaMu3:
83x7 xecum ro3acu A=108x2=216cu> dIeMEHT KECHM [03acHIa XOCHII
OynaauraH Ky4JIaHUII
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N 441
y.A 1.216

= 20,42 kH [em”

Crepxen H-5 N=1037 kH
AJIEMEHTHHU Tajlad KWJIMHTaH KECUM F03aCUHU aHUKJIaiiMu3

N 1037
A = = = 46cm°
7R, 1.225
Tana® KMIMHraH KECHM F03acHra Kapad, UKKUTA TEHT TOMOHIU OypUYakiu Kaoy
xkwiamn3, L125 %10 kecum 1o3acm A=24,3x2 =48,6cm® dIeMEHT KECHM I03acuiaa

XOCHJI OYNaAurad Ky4JIaHHII

N 1037
y. A 1-486
Crepxen H-8 N=1089«xH

AJIEMEHTHH Tajad KWJIMHTaH KeCUM I03aCHHH aHUKIaiMu3

A= N __ 1089 =48,4cm”

y.R, 1.225
Tana® KMJIMHraH KeCUM ro3acura Kapabd, MKKUTa TEHT TOMOHJIM OypUYakiii Kaly

= 21,3kH/cu’

c'ty

kmamms, L125 %10 kecum 103acm A =24,3x2=48,6cu? DIEMEHT KECHM [03acHIa
XOCHJI OVIIaINTrad Ky4IaHUIII

_ N _ 1089 =22,41kH [em’
y.A 1-486
Tuprosuwiap

Crepxen 1-2 N =-900 xH

snementau srunyBdamiuruan A =100 ne6 xabyn xuam6 omub, , mwaprTau
225

210000

Kentupuiarad gopmyna 6yiinya xpucobdnad ¢=0,569 Tanabd KMJIMHTaH KECUM FO3aCHHH

aHUKIaNMU3:

STWJIYBYAHJIMTUHUA TOIIAMH3 2 =100 =327 Ba ¢ KOA(DPUIIMEHTUHHU IOKOpHUIA

A= e g0
“ 7R, 08-0569-22,5
Ba MHEPIHS PAIIyCH
Ixzﬂ:E:4,53CM i :ﬂ:@=4,536m
A 100 Y21 100

Tana® KUAMHIaH KECHM F03aCHIa Ba MHEPLHUsS pajuycura kapad, MKKMTa TEHT
ToMoHnH Oypuaknu kaOyn xunamus L180x11 xecum 103acu A=388x2=77,6cn’

I, = 5,6cm iy =7,/4cm  Tamna® oOAMHraH DJEMEHTHH  MYCTAXKaMJIMIHHH

TEeKIMpaMHu3, OYHMHI YYyH aBBaJl X-X Ba Y-y VKM OyiWYa STUIyBYAHIUTHHHA
AHUKJIaNuMU3:
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| 453 I
L, 56 i, 7,74
AHUKJIaHTaH = STrWIyBYaHJIMKIApHM  KaTTa KuWMaTura Kapad, Mapmiu
STWJIYBYAHJIMTMHUA TOIIMJIaIN A=81 21%%%() =265, @—k03(QPUUHUEHTH KUIMaTUHU

XUCOOIaliMu3

225

225 _ 0,371-27,3
210000

0 =147 -13
210000

2,65+ 0,0275 —5,53 225 2,65% =
210000

=1,4561 —0,9056 + 0,152 = 0,703
Ba DJIECMCHT KECUM I03aCH/Ia XOCHII OYJIauTraH Ky4JIaHUIITHA aHUKJTAiMU3:
N 900
B6 - = 20,62 kH [ cm’
Ve @min A 08-0,703-77,6
Crepxen 2-3 N =579 kH
SJIEMEHTHH Tanad KWIMHTAH KECUM FO3aCUHU aHUKJIAMU3:

A = N o7 =25,7cm?

Ryyv. 225-1
Bypuakivk copTraMeHTHIaH UKKUTA TEHI TOMOHIU OypUaKIMK TaHIad OlaMM3:
L100x7, kecum rozacu A=138x2=27,6cu® 3JIEMEHT KECHM F03aCHIa XOCHJI

O =

OYnaauran Ky4IaHHII

N _ 579
y.A 1-276
Crepxen 4-5 N = 342 xH
aneMeHTHH OruinyBdaHauruan A =100 ne6 kaOynm KwmbO om0, IIapTiIH

225
210000
Kentupuiaran gopmyna 6yiinua xuco61ad ¢=0,569 Tanma® KUIMHTaH KECHM FO3aCHHHU
aHUKIaNMU3:

= 20,98«xH /cm®

STWJIYBYAHJIMTUHUA TOIIAMH3 2 =100 =327 Ba ¢ KOd(DPUIIMEHTUHHU IOKOpHUIA

Ap=— o ¥ gy
“ 7.9-R 080569-225
Ba MHCPIHA PaInyCH
lope 492 |
== 2 g T Y-S
A 100 Yo 2100

Tana6 KUAMHIaH KECUM [03aCHTa Ba MHEPIHs pajuycura kKapab, MKKUTA TEHT
ToMoHnu Oypuakmuk kabyn kunamuns, L140x10, xecum 1o3acu A=27,3x2 =54,6cm°

I, =4,33cm, iy =6,12cm  TaHnma® oONWHTaH JJIGMEHTHH  MYCTaXKaMJIUTHHHU

TEeKIHpaMu3, OYHMHI YYyH aBBaJl X-X Ba Y-y VKM OyiWYa STUIyBYAHIHTHHHU
aHUKJIauMA3:

I I
ﬂxz_e_fxzﬂzlm y) :_e_fyzﬁzgo
i, 433 Yo, 612

X y
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AHI/IKHaHFaH STWJTY BHAHJIUKIIApHHA KaTTa KHﬁMaTI/IFa Kap a0 ) mapTin

STWJIYBYAHJIMIM aHUKJIaHAIU =114 /21%?)0 =3,73 Ba @ —K03p(OULNEHTUHU KUAMaTH

Xuco01auuod

0 =147 -13

225
10000

225

225 _ 0,3711-27,3
210000

210000
=1,4561 —1,2747 +0,3002 = 0,482
3JIEMEHT KeCHM [03aCH/Ia XOCUIT OYIaanurad Ky WIAHUII aHUKITaHa/IH:
N 342
= = =16,24 kH /cm”
Ve @Pmin A 08-0,482-54,6

Crepxen 5-6 N =151 xH
9JIEMEHTHHU Tajlad KWIMHTaH KeCUM F03aCUHU aHUKJIaHA !,

A = N 11 =6,71cm’

Ry v. 225-1
Bypuaknuk copramMeHTHIaH UKKUTA TCHI TOMOHJIM OypyYakIuK TaHJIa0 OJaMu3:
L50x 5, kecum 103acu A=4,8x2=9,6cm> dIIEMEHT KECHM 103aCHIa XOCHII Oynaguran

j3,73 + (0,0275 —-5,53 > j3,732 =

o)

Ky4JIaHWII

o= _ 11 =15,73kH [cm®
7.A 1-96

Crepxen 7-8 N =93,5 kH

3JIEMEHTHH TaJ1ad KWJIMHI'aH KCCUM I03aCHMHH aHUKJIaHaIu,

N 93,5
A = = =416cm’
Ryv. 22,51
Bypuakiuk copTaMeHTHIaH MKKUTA TEHI' TOMOHJIM OypyakiIMK TaHiaald oJaMu3:

L50x 5, kecum 103acu A =4,8x2=9,6¢cu’ 31eMEHT KECUM 103aCHa XOCHI OY1agurad

Ky4JIaHUIII
o= 5 _ 9,74kH |cm®
7y.A 196
YcryHnap

Crepxen K-1 N=-58,1 kH

snemeHTHH srunyBuannuruan A =120 ne6 kabyn kunu6 onmb, mapTan
225

210000

STWIYBYAHJIMTMHUA TONWUJIAAHN A =120 =3,93 Ba @ KOd(PPUITMECHTHHU KyHUIaru

dopmymna OVitnua xucobmad

R R, = R, \-—2 225
p =147 —lSEy— 0,371—27,3Ey A+|0,0275 —5,53Ey A =147-13-

210000

225

225 -3,93 +| 0,0275 — 5,53 -
210000

-10,371-27,3-
210000

j-3,932 =1,4561 —1,3431 + 0,3332 = 0,4462
Taja0 KWJIMHIaH KECUM F03aCHHU aHUKJIaHAIH.
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N 58,1

= = = 7,2 2
A= R, 0gome 225 0N
Ba MHCPpIUA paanyCHu
Ie X 1 I
X:—f:£:2,63CM | :ﬂ:ﬁ=2,630ﬂ4
A 120 Y1120

Tana6 KMIMHIaH KECUM F03aCHIa Ba MHEPLHS PaJuycura Kapab, UKKUTa TEHICH3
ToMonnu Oypuak kKaOyn kumamus, L100x63x7, kecum 1o3acu A=111x2 = 22,2cu’

i, =319cm, i, =2,64cm  Tanna®d ONMHraH OJIEMEHTHH  MYCTaxXKaMIIUTUHH

TEeKIIMpamMu3, OYHUHT Yy4yH aBBal X-X Ba y-y VKA OyinMya SruilyBYaHJIMTUHU
aHUKJIAHAU:

I 315 |
= =——=99 2, =2 =31 g9
i, 319 i, 2,64
AHMKJIAQHTaH OTWIyBYAHJIMKIAPHU KaTTa KuiiMatura Kapal, I1mapTiu
OTUIYBYAHJIMTU aHUKJIaHAaIU A =119 21%%%() =39 Ba (D—Koa(b(bpmneHTHHH KUUMaTHU
Xuco0aHno
¢ =147 -13 225 -10,371-27,3 225 3,9+ 0,0275 —5,53 225 39° =
210000 210000 210000

=14561 -1,333 + 0,3282 = 0,451

QJICMCHT KE€CHUM HO3aCUIdH XOCHUJI 6S'IJIaI[I/II‘aH KYyWIaHUITHA AHUKJIaHaIH.
o N _ 58,1

V. @ -A  08-0451.22,2

=7,25kH [cn’

Crepxen 3-4 N=146,2 kH
snemeHTHH srunysuanmuruan A =120 ne6 kabyn kunub onmb, mapTan

STUITYBYAHIIMTHHU TONAMH3 A =120 21%%%0 =393 Ba @ KOXDPUIMECHTUHU aHUKIAO
¢= 0,446 Tayab KWIMHTaH KECUM F03aCUHU aHUKJIaHAIH.
N 146,2
AT K = = 6’ = ’ZCMZ
S y.oe-R, 08-0,446-225
Ba WHEPIIHS pagnyCH
lx 365 |
Ixzﬂ:—:3,04cm i :ﬂzﬁzg,mww
A 120 Y1 120

Tana6 KUIMHIaH KECUM F03aCHTa Ba MHEPIHs pajuycura Kapab, MKKUTA TEHT
ToMoHIM Oypuakiauk kabyn kumamus, L100x7, kecum rozacu A=138x2 = 27,6cm?

I, =308cm, i,=4,45cu Tauna® oNMHraH OJIEMEHTHH MYCTaXKaMIIMTHHH

TEeKIMpaMHu3, OYHMHI YYyH aBBaJl X-X Ba Y-y VKM OyiWYa STUIyBYAHIUTHHHA
AHUKJIauMA3:
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| 365 I 365
A = -2 119 1 =2 _2"Y g9
i 3,08 Y i, 445
AHUKIIaHTaH ATy BYUAHJIMKIIAPHU KaTTa KUMMAaTUra Kapao, Q-

xoopduumenTuan Tomamus @, =0,451 Ba osmemenT kecuM ro3acuma  XOCHII
Oynagurad Ky4IaHUIIHA aHUKIaiMK3;

N 1462
V. ¢ -A 080451276
Crepxen 6-7 N=-146,2 kH

snemenTHy srunysuanmuruan A =120 ne6 xabyn kunu6 onub, yHMHr Tanad
KHMJIMHTaH KECUM 03aCHHU aHUKJIaHMU3;

N 146,2

o= =14,681<H/CM2

= = :18,2 2
Ak =, R, 08046225
Ba MHEPLUS PATHyCH
l |
i = = 3460 iyzﬂ:£:3,46aw
2 120 2 120

Tana® KWIMHraH KECUM l03acura Ba MHEpLUs paguycura Kapad, MKKUTa TeHICU3
ToMoHM Oypuakiank kadyn kumamus, L140x90x 8, kecum rozacu A=18x2 =36cm?

I, =4,49¢wm, i, =3,6lcy  Tanmma® oOnIMHraH »SJIE€MEHTHH MYCTaXKaMJIHIMHU

TEeKIUpaMHu3, OYHMHT YYyH aBBall X-X Ba Y-y VKM OyWn4a STrUITyBUAHIUTUHU
aHUKIaNMH3.

l 415 | 415
== =92 A, =0 ="""_115
i 4,49 Y i 361

X y
AHUWKJIaHTaH OJTWIyBYAHJIMKIApPHM  KaTTa KuUWMaTura Kapab, mapTiu

OTUIYBYAHJIMTU aHUKJIaHAIU A=115 /2120%?)0 =3,76 Ba @—Koaq)(bHuHeHm KUUMaTHU

Xuco0s1anno

225

@ =147 -13 225
210000

-10,371-27,3 225
210000

3,76 +| 0,0275 —5,53
210000

j&?ﬁ2 =

=1,4561 —1,285 + 0,305 = 0,476
AJIEMEHT KECUM I03aCHIaH XOCHII OYIaurad Ky4WIaHUIIHA aHUKJIaiMuU3:
N 1461
v. @ -A 08-0,476-36

O =

=10,66 kH /cm”

13.2. PEPMA TYI'YHJIAPUHU XUCOBU

®epma TYryHJIApUHHM XUcOOJall OWJIaH 3JIEMEHTHU OUPHUKTUPAIUTaH YOK
Y3YHJIUTH aHUKJIaHAIU Ba (DaCOHKAHU Yidyamiiapu OeNnruiaHaiu.
Bypuak yokHM y3yHIHUrU Kyluaaru gopmyiiagap OpKaJid aHUKIaAHAHU:
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O0OYIIOK YUYH SPUTHIITAH MYJaTHU KECUMHU OYiinua

o= aN (13.10)
Y28 K Ry 7 ’ .
- MYJIATHU 3PUII Yerapacu Kecumu Oyinda
0 a-N :
| +1; (13.11)

w —_
Zﬁ z Kf sz Ve
NEePOCH YUyH IPUTHITAH ITYJaTHU KECUMHU OVinya

o (1-aN
Y 2B KRy 7,
OYJIATHU SPUILI Yerapacu KecuMu Oyitnya.

+1; (13.12)

" (1-a)N

"=
Zﬁ z Kf sz Ve

Oy epna O —XucoOMl Ky4yHU YOKJIAp apo Takcumiad OepyBYM KO UIIMEHT,

TEHI' TOMOHJIM Oypuaknukiaap yuyH o =0,7 TEHr; TEHICM3 TOMOHJIM Oypyak y4yH

+1 (13.13)

a=0,65, arap Oypuak Karra TOMOHM OWjaH (hacoHKara OHUPHKTHUpWITAH OViica;

o = 0,75, arap Gypuak KMYMK TOMOHM OHyIaH (hacoHKara GUPMKTUPHITAH OYJIca;

B, ﬂz— naiiBaHJ YOKW Kalcu ycCysl OwiaH Oaxkapwiuinura OOFIMK OYyiraH

kodpunment, KMK 2.03.05- 97 13.1-xanBanuaan oauHaId

Ki- Oypyakii YOKHU KaJUHJWTH YyJaHAa€TraH »JIEMEHTIAPHUHT KUYHUK
KaJWHJIUTH OJIMHAIH,
Ry - SPUTHIITAH ITYJIaT YOKUHU XUCOOUHN KapIIUIUTH

R 2
wn _ 055 13_7 ~16,28 kH [ (13.14)

Vi .25
R - IYJIATHH 3PUII Yerapacy KeCUMH OYinda XUCcoOUi KapIIvINTH
R,, =045R  =0,45.37=16,65xH/cm’ (13.15)

Tyryn 1. ®epmanu tuprosuuu (1-2) Ba mactku Oembormuu (2-H) daconkara

OMPUKTHPUII YUyH YOKHU Y3YHJIUTUHUA aHUKJITANMU3:
AL S 1A R Y
28.K.R,7. = 2-07-1.16,28-1

R,, =055

p__aN, . 07-90

= +1=19,9cm
20,KR,,7. 2-1.1-16,65-1

p__ (-@)- ,_ (@1-07)-90

= +1=128cm
28 K:R,; 7. 2-0,7-1-16,28 -1
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o_ (@-a)- ,_ (1-07)-90

w= = +1=91cm
20,KR,,7. 2:1-1.16,65-1

19 o Nuy g 07441 +1=20,3cm
28,KRy7, = 2:0,7.07-16,28-1

aszrl: 0.7-441 +1=142cm
2B K.R,.7. 2-1-0,7-16,65-1

12 _ @=a)Ny, +1= (L1-07)-441 +1=9,3cm

" 2BKRyr. = 2:07-07-1628-1 ~

[© _%H_ (1-0,7)-441 +1=6,7cm

" 2BK.R.7, ~ 2-1-0,7-16,65-1
Tyryn 2. ®epmanu TtuproBuwiapuuu 2-3, 4-5, mactku 6enGorunu  H-5 Ba
ycTyHHH 3-4 (hacoHKara OMPUKTHPHIN yIyH YOKHUHT Y3YHIUTUHU aHUKJIaHMU3.
a-N, , 0,7-579
1) = +1=
2. KR, 7. 2-0,7-0,7-16,28-1
1o _ a-N,, 1 0,7-579
" 2B,K.R,,7. 2-1.0,7-16,65-1
|17 _ (1—06)N2_3 +1= (1—0,7) -579
" 2B, KR, 7. 2-0,7-0,7-16,28 -1
o A=e)N,; ,_ (1-07)-579

+1=26,4cm

+1=18,4cm

+1=119cm

n_ = +1=8,5¢cm
28,K,R,, 7. 2.1.0,7-16,65 -1

oo MNes g 07382 4 g5,
28,K,R, 7, = 2-07-1.16,28-1

oo @ MNas g 0732 4 5o
28K, R, 7, 2.1-1-16,65-1

oo WmalNes (020732 ) oo

" 28K R, 7. 2-0,7-1-16,28-1 ’

o AmaNes | @-one
28K, R,.7, 2.1-1:16,65-1

oo Nas g QP07 5 esey
28, KRy, = 2:07-1.16,28-1

oo Nus g 071087 4 g0

“T28K.R,y. = 21116651
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o~ @=aNys , (1-07)-1087
Y 28K Ry 7. 2.0,7-1-16,28-1
o Q=N (1-07)-1087
" 2B8,K R, 7. 2.1.1-16,65-1
IO _ a- N3_4 11= 0,7146,2

Y 2B K(Ry7 2.0,7-07-16,28 1
o @Nsey 071462

! ZﬂZKfRWZ}/C 21017161651
IH _ (1_a)N3_4 11= (1—0,7)146,2

Y 2B8,K Ry 7. 2.0,7-0,7-16,28-1
o @=aNg, . (1-07)-146,2
! Zﬂszszyc 21017161651

+1=14,65cm

+1=10,3cm

+1="7,4cm

+1=5,4cm

+1=3,75¢cm

+1=29cm

Ha3zopar caBoJsiapu

1. depma sreMEHTIIapUa JOUMHUH IOKJIaH XOCWJI OyiamuraH KywiapHU
AHUKJIALI WYIIN.

2. TassHu MoMeHTIapaaH gepma dIeMeHTIapa XO0CHI OYaaural Ky4wiapHu
AHUKJIAII UYIIN.

3. depma sneMeHTIapAa XOCWiI OynaguraH XucoOWMM Kyd KaHmau
aHuKJIIaHagu?

4, depma dreMeHTIapu XUCOOU.

5. depma TyryHIApUHU XUCOOH.

13.3. Kpan ocTu T{cuH Xxucoomn

Tanna® onuHTaH TYCHMH MYCTaXKaMJIMKKa, YCTHBOPJIMKKA XaBoO OepaauraH
OMKHUPJIUTH €Tapiy Japakaja Ba JUHAMHUK IOKIApHHM KaOyJl KWja OJIaJIuraH OYIWIy
mapT. XucoOui cxeMacu Oyinda KpaH OCTH TYCHMHHU OUp OPAIMKIIN Ba KYII OPATUKIU
OYJIUIITN MyMKHH.

Cumxuiiiuran [okjgap TYCHHra HHUCOAaTaH SHI HOKYJal TabCUP JTHIIWHU
»pTHOOPra 01Mbd XucobmamuMus Kepak. KpanmapHu o€kiapu TYCHH yCTHAA IIyHAal
KOMJTAIIWIINA KEPAKKH, HATUXKAJla, TYCUHHU alpuM KecHMMIIapuJa SHI KaTTa SryBYHd
MOMEHT Ba KUPKYBYM Ky4 XOCHJI OYJCHH. DHI KarTa 3TyBUYM MOMEHT J.Bunkiep
KoHyHUIaH (oiigananud tomwianu. by kKonyH OVitmda 2 Ta KpaH OEKJIapu TYCUH
YCTH/IA ITyHIai KOMIANICUHKY, TSHT TAhCUP ITYBYHM Ky Ba YHTa SIKMH OYiran o€KnaH
xocun O6ynaéTran Kyd TYCHH ypracujaH oup macodaja KOWIAICHH, IITyHIa TYCHH/IA
9HT KaTTa dTYBYM MOMEHT Xocw OViaau. (pacm 13.3)
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K-X C |C|B-X| L/2-C(B-K>
Ra 000 6000 A%
L =12000

Pacwm.13.3. KpaHn octu TycuHAa CUDKUIANTAH FOKJIapJaH XOCHI OVIaJurad dHT KaTTa
ATYBYM MOMEHT aHUKJIAIl YIYH CXeMa

M, =Rgz(6/2—c)-F(B-K) (13.16)
OHr KaTTa KUPKYBYM Ky4YHM aHMUKJIAIl Y4YyH KpaH O€KJapujaH Ourracu
TasHYHUHT ycTura YypHatuiaau. Konran o€knmapu, uinoxxku Oopuya, Iy TasHYra
axunnamtupuwianu (pacm 13.4). lynna

Y, =1 y, - 2-(B-K), v, - 2-(B-K)-K.
12 12
Qna=F-YY (13.17)

Xucobuil 3ryBYM MOMEHT Ba KHUPKYBUM Kyd TYCHUH OFUPJIUTMHHU >bTHOOpra
OJIMHTAH X0JIJ1a aHUKJIAHATH.

M=M_, a: (13.18)
Q = erax "
Oy epia &; — TYCUH OFUPJIUTHHHA YBTHOOPTa OTyBYH KOIPPUIIMEHT YCTyHIaApHU
KajaMm 6M OynaraHga o =1,05 Ttenr 12m na o, =107 Tewr.
["'opu3oHTaNI ATYBYM MOMEHT Ba KYHJAJaHT Kyd Kyhuaaru GopMynaiap opKaiu

aHMUKJIaHAIU:

T

M'=—M:

g (13.19)
r_T o '
Q _F Q1

TycuHHM KecuM FO3aCHMHM KOHCTPYKIUSJIANIl YHU Talad KWJITaH MOMEHT

KapIIWJIMTHHA aHUKJIAIIaH OoIaHa I

M
WT.K = R— (1320)
yVe
TycuH KECHMMHUHT TMIAKIM KYIITaBpra YyXmaTuO, aloXuaa >JIeMEHTIApJaH
xuxo3naHaau. bupuHun HaBOaTAa, TYCMH KECUM FO3aCHHUHT MUHUMAaJ OajlaH]JIUTH

OenruiiaHaau, y TEHT
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5R,-L-M"
hmin :y—'
24E{I}M

by epnra M" —mebépuil 0kmaH TYCHUHAA XOCWI OYnmaéTraH SHT KarTa STyBUYU
MOMEHT.
WNxxkuHunaad, TYCUHHUHT OoNTUMAai OanaH My TOUIIAIN:

hoprs = /3'2‘f‘iT-K (13.22)

by epna tW— TYCUH JEBOPUHHM KAJIMHIUTH; YHU OHMIOUPHUK (PopMyranan

(13.21)

dolinanannb aHUKIaHAIH:

3hI‘INl—I

w 000 (13.23)

[ynnai KMo, TYCUH KECUMH F03aCUHUHT OalaH JTUTH hq OenrumiaHagd. DHIU

t
Ka6yn KHWJIMHI'aH TS'/CI/IH KCCUM 103aCU ACBOPHHHI KS'/HJIaJIaHF Ky TabCHUpUTaA
TCKIINPpWJIaan.
3Q
t, =—=<t

" ohRr "

Ba YCTUBOPJHMKKA XaM TCKIINPpHJIaAaAN

t _h, ,/Ry <t 13.25
w_6 E w ( ' )

(13.24)

F 2 s
—— P _
i e AN
TE TE f_;__f"'""’f
=]
1 f-fﬂ
_ﬁf—f;
#‘*‘_;
K L-E
L=12000

Pacm.13.4. DHr kaTTa KUPKYBUM Ky4YHU aHUKJIAIIIA KpaHJIApHU TYCHUH yCTHIA
YKOMJIAHUIII CXEMACH.

Kytinnaru ¢popmMyna opkaiy TYCHH TOKYACH KECUM F03aCH aHUKJIAHAH:

Wi ht,

T 6 (13.26)
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Pacm.13.5 Kpan octy TYyCHHHU XUCOOJIaIll Ba TEKITUPHUII YUyH CXeMa.

Bapakcumon niynmar 'OCTu 27772 - 88 ra kapab, ropu3oHTal IOKHA YbTHOOpra
ONraH XoIJa, TYCHH KecHM fo3acH TanmaHamu Ba A; =D -t ne6 xabyn xummnamm.

Ky#innaru auc6atnapau 35THOOPra OJIUII TaBCHS ITUIIAIN:

t, <3t,;
EL_[E;EJ
h (3 5)
b,

—' <30.

[ynnaii Kb, TaHIa0d OMMHTAH TYCHH KECHM FO3aCHHH TOKYACH MaXaJUTAH
TYpPFYHJIMKKA aBo0 Oepuiu Kyhuaara ¢popmysa OuiiaH TEKITUPUIAIN:

b, E
b
— <05 [—. (13.27)
ApaBada TOpMO3 KWIMII HAaTHXKACHIa XOCHJI OYJaauraH rOpu30HTal FOKJIapHU
KaOyJl KWIWII Y49yH TOPMO3 TYCHHU sSpaTwiagu. Y TMIBEUIepAaH, BapaKCHUMOH
myJnaTaaH, perbCc Ba TYCUMHHU Tena TOKYacuaaH MaBxyll Oynaau. Tannad oyran kecum

IO3aHUHI’ MYCTaXKaMJINI'H, 6I/IKI/IpJ'II/IFI/I Ba YCTHUBOPJIMI'Y TCKIIUPHJIAAN.
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_ Q5 .
J, -t
I\;I v (13.28)
oc=—""2Y+—X< Ry,
Iy y (13.29)
f 5 M"L f
— = <|—
t 8 Je I
Ha3zopar caBoJiapu.
1. CwpKuiiiural 10KJIapJaH Xocusl OyjajuraH SHI KaTTa 3TYBYH MOMEHT
KaHjal aHuKJIaHaan?
2. OHT KaTTa KUPKYBYM Ky4 KaH/Jall aHUKJIaHAau?
3. TYCHHHM KeCUM 103acy KaHJail KOHCTPYKIUsIaHanA?
4, MycTaxkaMJINTH Ba YCTUBOPJIUTH KaHAal TeKIIUPUIaIn?

Mucon: bunonu suu 30M, y3yHmuru 96Mm, ycTyHiapHu Kajgamu 12m Oynran
caHoarT OWMHOCHMHM KpaH OCTH TYCHMHMHHM XucoOjaHr. KpaHmapHu OK KyTapuin
koOmsatu Q=200 kH wmam tapTudu - ypra.

Kpannap karamoruman OM3HUHT XHCOOMAIIMMH3ra Kepak OYiraH ymdamiiapHu
aHUKJIalMU3.

Kpan tassaunapu opacumaru macoda - L, =285m

Kpan 311 -B, = 6,3m

Kpan 6a3acu - K=5,0m

Kpan oéruman penscra 6ymaérran Hopmai 6ocum - F = 255xH
Kpan apaBavacununr orupiaura - G; =85xH

Kpan ty1a orupiuru - G=465kH

Eunmu: Kpannapaan KkpaH OCTH TYCHHUTA TabCUP ATAETraH XUCOOUN KydWIapHU
aHUKJIaMU3.
1) Beprtukain Tabcup 3Ta€Tran OuTTa OSFUIaH
F=F,-7n-7:i VY, K, =255-095-11-0,85-11= 249 15xH
Oy epna F; — kpan oéruman penbcra 6ymaérran MebEpuii 6ocum;
7¢ — IOK Oyirda HIMOHWIWIHMK KO3 HUIIHECHTH;
7y —OMHOHWHT  NaBlaT  axaMHUsATUTa OTAIWTHHA  YBTHOOpPTa  OJNyBUHU

Kodh punreHTH;
K, —IMHAMUK FOKHU YbTHOOPTA 0yBUM KOXDDHUITEHTH;

w, —IOKIIApHUHT  OWprajvkaa TabCUP  OTUIIMHU  JBTUOOpPra  OJYBUYH

Kodh purreHTH.
2) T'opu3oHTaN TabCcUp FTAETraH Kyd
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T, = M%{ y W, = %0‘”35)0195.1’1. 0,85 = 6,33kH
0
Oy epna f —wumkananu KO3 PUIMEHTH FOK KYyTapyB4H STHiyBYaH Oyica, 0,05
ra TEeHT; 0K KyTapyBuu Oukup 6ynca, 0,1 ra TeHr.
Q —KpaH 10K KyTapui Koomnsatu-200xH;

G, —KpaH apaBayacu orupauru -85kH;
Ny — KpaHHUHT OUpP TOMOHUJATH OEKJIAPU COHHU.

Kpan octu TycuHMAA TalIKU IOKJIAp TabCUPUAAH XOCWJI OYIaguraH 3ryBYU
MOMEHTJIapHU Tonamui3. FOkmap cuwbkyBuYaH Oynrannurud cababiu TYCHHIA XOCHI
OYnaauran SHT KaTTa 3ryBYM MOMEHT O.BuHkiep KkoHyHu1aH QoiianaHud Tonuiaau.

By xonyn O¥itnua 2 Ta KkpaH OEKJIapu TYCHH yCTHJAA IIyHJal >KOWUJIAIICHHKH,
TEHI TabCUP 3TYBUM Kyd Ba YHIa SIKUH OYnraH o€kJIaH XOCwi OYnaéTran Kyd TYCHUH
Yypracugan 6up macodana >KOMIALICKH, HIYHJAA TYCHHJIA SHI KaTTa ATYBYM MOMEHT
XOCHJI OVmaiu.

B=6300
R B=6300
F K=15000 F F K=5000 I
: ? & :
1616.5 43835 C P!y 1300 | 4083.5
Re 6000 | 6000 Rs
L=12000
F(5—x)=F@L3+x)+F-x R - F(1,6165 + 6,6165 +7,9165):335’3KH
5-x=13+X+X 12
5-1,3=3x
R, - F(4,0835 +5,3835 +10,3835) _ 412 15K
X =1,233m 12

M .. =Rg 53885 —-F-1,3=1806,704 —323,895 =1482 ,869xH - m

OHr Karra KYHJaJaHI Ky4YHM aHHUKJIall Y4YyH KpaH OE€KJIapuliaH OWUTTaCHHHU
TaSHYHUHT ycTHra YypHatamus. Konran o€KmapuHM WIOXKH Oopuya IIy TasHYTa
SKAHJIAIITUPUIAH.

IF F =

Y a

1200 5000 S700
i" g -

Pacm.13.7. OHr kaTTa KUpKYBYM KyYHH aHUKJIAIIl yUyH CXeMa
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10700 5700
=1 =0,892; =2 0475
yl 11 y2 12000 y3 12000 0, 5 y

Qux = F-2Y =249,15-2,367 =589,74KH

XucoOuil 3ryBYM MOMEHT Ba KYHAAJAHT Ky4YHU TYCUHHHUHI Y3 OFUPJIMUTHMHU
BTHOOpPra OJIraH X0JIJa AHUKJIaMU3:
M=M,_, o =1482,869 -1,07 =1586,67/kH - m
Q=0Q,. &, =589,74.1,07 = 631,02xH.
['opuzoHTan 3ryBYM MOMEHT Ba KYHJAJaHT Ky4HHM Kyiuaaru Qopmynanap

OPKAJIM aHUKJIANMMU3:
T 6,33

M'=—M =—""_.1586,67 = 40,31«kH - u
F 249 15
6,33
=—Q=—---631,02 =16,032xH
o Q 249 15

TYCHHHMHT KECHMMHMHH >KUXO3JIAITHU Tajad KWJIMHTAaH MOMEHT KapIIMJINTHHU
aHUKJIAIIIaH OONLIAaMMU3.
W, M _ 158667 -(10)
*T Ry, 251
TYCHH KECUMHUHT IIAKIMHHM KYIITaBpra yXIaThO, aJoXpja 3JIeMEHTIApHUIaH
KUXO03JIaliMH3, aBBAJIO KECUM I03aHM OalaHJJIMTH YpHaTWiaaaW. bupuHun HaBOatma

TS'/CI/IH KCCHUM H03aCHMHUHI" MUHHUMaJI 6aHaHI[JII/IFI/I TOIIUJIAAM .

= 7052 cm?

_ 5RIM" _5-225-(10)-1200-500-1440,82_122%
24E[f}M 24.-2100(100)-1-1586,67

Oy epxaa,

M" =Rf .53835-F" .1,3=1641,008 — 294,45 = 1346 56 xH -
226,5-16,1496

RE': = ‘ : =304,8218 kH
12
£+ ziz 249 15 — 226 5xH
Vs 11

TYycUHHUHT ¥3 OFUPIUTUHU YBTHOOPTA OJTAH X0J/1a XOCKI OYIaauran MebEpuid
AryBYM MOMEHT:
MMM .o, =1346,56 -1,07 = 1440 82xH - m

NkxkuHYMIaH TYCHHHUHT ONITHMAaJ OaJlaHIJTATH aHUKTaHAIH:

3W. 3-7052
hOHT:\/ 2tTW.K :\/ 212 =94cm

JIeBOPUHUHT KAJIMHIIUTY SMIIUPUK hopmynaaaH ¢oiganaHnd aHUKIaHAIH:
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(=7 g, 3120
1000 1000

JCBOP KaJIUHIUTH t, =12mm

=10,7mm

Mynpail Kb, TYCHMH KECUM FO3aCHUHHMHI OaNaHIIUIMHU h=127,8cv KuiuO
ypHaTaMus3.
OHAaM KaOynl KWJIMHIAH TYCHH KECHUMM 103aCH JE€BOPUHUHI KaJIWHJIUTUHU
KYHJAIAHT Ky4 TabCUPUTA TEKIIUPAMHU3;
3Q  3-63102-(10)
“2hR, 2-127,8-1305
Ba MaxXaJUIMH yCTUBOPJIMKKA XaM TEKIIUpaMu3;

R .
t, = ﬁ = 125 |25 12 =0,68 <1,2cm
6 \E 6 21-10

Kylingaru ¢popmyna opkaiu TYCUH TOKYACH KECUM 103aCH aHUKJIaHAIU:
p =W b, 7052 127812 g 65002

h 6 127.8 6

Bapakcumon mymar I'OCTu 82-70*ra xapab, ropu3oHTaJ IOKHU IBTHOOpra

ONITaH XOJJa, TYCHH TOKYacH KECUMH I03aCHHU A, =Db, -t, =28x14 =392cn* 1e0,

=0,57<12cm

KaOyJ1 KUiaub oJiamMus3.
By epna kyiinaaru maptiap YbTHOOPra OJIMHTaH:
t, =14cm < 3t, =3-1,2 =3,6¢cm;

bo_ 28 1. (1.1
h 1278 46 (35
b, _bi-t, 28-12 g6
t, 2t, 2-14
[ynnait kunub, TaHmad olIraH TOKYaHU KECUMU Y3 TYPFYHIUTHHU HYKOTMaiIu,
YyHKU
b
- <05 £ 0,5 2100000 _ 15 9,6 <150
t R, 225,0-(10)

Kpan apaBawacu TOpMO3 KWJIMII HaTHXacuia XOCWJI OYylaguraH TrOpU30HTAI
Ky4YHH TOPMO3 TYCHHU KaOyJl KWy Ba pamanapra y3ataad. Topmo3 tycuauan 10 No
T IIBEJUICpIaH (AI].O,QCMZ; J, =20,4cm’; Z, 21,446’/1/1), BapaKCUMOH  ITyJaTaaH
(t =0,8cm b=87cm), peabc Ba TYCHMHHM TeNa TOKYACHIAH KUIMO JKMXO3JIAMMH3.
Tanmab onran KecuM FO3aCMHU MYCTaXKaMJIUTHHH TEKIIHMpaMu3. bByHUHT y4yH TYCUH
KECHM F03aCHHUHT TeOMETpPHs TaBCU(HOMATAPUHU aHUKIAWUMu3. TYIHK KeCuM 103acu
MHEpLYs MOMEHTUHU aHUKJIalMuU3!

3 h,+t, ) 125° ’
3 =l op [Tl ) 12125 +2-39,2-(M) — 508461 s’
12 2 12 2
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Pacm.13.8. Kpan octu TYyCUHHU XMCOOJIAI yUyH CXeMa

PenbcHu TYcuHra mMaxkamjam y4yH TYCHHHUHT Tela TOKYacu Temuiagd O
20MM 111 60aTIIAp YUYH:

ho+t. ) 2
Jo=2dotf( W2 f] =2-2-1,4-[%) = 22368 cm*

TYycun 3andnamrad KECUM I03aCUHUHT WHEPIIUS MOMEHTH (HETTO):
J =3, —J, =508461 — 22368 = 486093 cm*
TYycun 3audiamrad KeCUM 03aCHHUHT MOMEHT KapIIHJIUTH:
2], 2-486093
h 1278

W, = = 7607 cm®

TycuH HeNTpan YKuJaH I0KOpUIaru KECHMUHUHT CTAaTUK MOMEHTH:
+1 )
s, :A{hw f}rtwhw.hw _ 390155 +14 12512 125

Ny = 4821 4cr®
2 2 4 2 2

TopmMO3 TYCHHU KECUMUHUHI OFUPJIMK MapKa3uHU TOIIAMU3:
AP'XP+Af ‘Xf +AA'AA+&h'Xsh

) A+ A A FA,

_ 67,3-0+39,2-0+69,6-565+109-9856

B 67,3+39,2+69,6+10,9

Xl

=26,77Tcm

TOpMO3 TS"CI/IHI/IHI/IHF KCCHUM KO3aCHMHHUHI HHEPIKUA MOMCHTHUHHN TOIIAMM3!
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‘]y:‘]I(’)Y+‘]f +‘]A+‘]:h+AP’X12+AA’X12+AA‘(XA_X1)2+A%h(Xsh_X1)2 =

bit, bt

= 32716+ —— + 27 4 20,4+ 67,3-26,77* +39,2-26,77% +87-0,8- (56,5 26,77) +10,9-(98,56 — 26,77) =

28°-14 87°-08
+

=32716+ + 20,4+ 48229+ 28164+ 61518+ 56176 = 194434+ 2561+ 43900 =

= 240895 cu*

3auualirad 103aHUHT UHEPIUS MOMEHTH
J9 =dgt, (X, —10F +dyt, (X, +10) = 2-1,4(26,77 —10) +

+2-1,4(26,77 +10)° = 788 + 3786 = 4574 cm*

TOpM03 TyCHHHHHHF 3a1/1(1)namraH FO3aCMHUHI' UHCPIUA MOMCHTHU
=3, - 30 = 240895 4574 = 236321cx’

Tycun Tema TokYacwga XOCWJI OYynajaWraH HOpMall KyWIaHUWIIHUA KyHumarua
dbopmysia opKaau aHUKIANMU3
r
s M M7 158667 -(10) oo 4031-(10)

m m -40,77 = 208,6 + 6,95 = 215,6MI1a
Jy Jy 486093 236321

Oy epaa X Ba Y xucobnaHaéTrad HyKTaHUHT KOOpJIMHATaIapu

Y=D=¥=63,9Cﬂfl

b, 28
X =X, +? = 26,77 +? =40,77Tcm

TYcuH macTku TOKYacuaa XOCHI OYIaiurad Ky4JaHUITHA TOMIaMM3;

|\:| _ 158667(10) _ 208, 6MITa
W'y, 7607-1

R — _
Y% 100% = ZZST?'S’ES-NO% — 4,2% < 5%

®dapku
y
225 —208,6
225
Tycun tasgsHumga Xocwn OynaéTraH ypuHMa KyWIAHHIIHUA KyWujaarua Gpopmyia
OPKIM aHUKJIANMU3:

-100% = 7,3%

o O 031024821 og tien <R,
Jt, 50846112

TYycuHHMHAT HOpMAa IOKJIap TabCUPU/IA HUCOATAH STUINIIUHUHAT aHUKIAHMU3;
H
f_ 5M".1 _ 5144082 -1200 :0’00169{f}:i
| 48,0EJ, 48-21000 -508461 500
[Iynmait xkuimb TaHnad odraH TYCHH, XaM MYCTaxKaMJWTH OWJlaH Xam

Oukpauru Ouian, OU3HU KOHUKTUPAIH.
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13.4. Pama yCTYHUHHUHT XHcOOH
13.4.1. YcTyHHHMHT Tena KHCMUHHU XHCOOH

YCTYyHHMHI Tema KHCMHUIa CHUKYBYM Kyd XamJa HTYBYM MOMEHT TabCHUP
KWIMIIUHUHT 3bTHOOpra onub, Tanad kuiauHraH kecuM rozacuHu D.C.ScuHckumii
TaBcus 3Trad Gopmynanan Goigananu0d aHUKIARMHU3:

N e
Ar k =R—(1,25+2,2ﬂ (13.30)

y

Oy epna: € —enka; e = %

h — kecuM ro3acHHUHT Oananmmra 500mMm;
N —yCTyHra TabCUp KWIAETraH XUCOOUN KyU;
M — XUCOOUM STYBYH MOMEHT.

YcryHHH KecHM 103acH  aJloXyja dJeMEHTIApJaH TauépiiaHaau KYIITaBp

maKiaura Vyxmam Kaau0d Ba Kydujgard HucOatiapHd 3bTHOOpra ojraH XoJijaa
JKUXO03JIaHaIH.

hw/tw =50 = 80;
b, /t, <30;
b, /1=1/20+1/30.
JleBopHU KamuHIUrA tw=10mm TEHI Ba TOKYAcH b, -t, BapakCUMOH IyjiaT

NPOKaTH/IaH TaHJIaHAU Ba YCTYHHUHI YMyMHI KECUM 103aCH aHUKJIAHAIH
A=b, -t;2+h,-t,

YeryHHUHT KaOynl KWIMHTAH KECHM [O3aCHMHM TE€OMETPUK TaBCH(pHOMACHU

AHUKJIAHAIU
h3 h, +t ’
J, =tW—W+2Af( f}

12 2
WX:ZJX,
h
bit, t3-h,
J, =2 % +T; (13.31)
. J,
T e
=
Y A

YCTYHHI/I HKKaJlIa KCCUMH 6Yﬁan OTMIYyBYAaHJINI'Y TOIIWJIAdH:
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| (13.32)
1 =
y i

y

6y epma lg —xyHmamamr pama TekucomTH OYiMYa YCTYHHHHT XHCOOWMii
Y3YHJIUTH

lere =Py i - 14 (13.33)

OyHma K, —yCTyH Tema KUCMUHUHI TE€OMETPUK Y3YHJIUTHMHU XUCOOUM
Y3YHJIMKKA KEITUPYBUU KOIPDUITUECHT.
_H

oy

Hy (13.34)

arap u, >3 Oyzca, 3 1e6 onuHaIU;

M, —YCTYHHUHT TIACTKM KHCMHHHHI TE€OMETPHK Y3YHJIUTHHH XUCOOWH
y3yHJIMKKA KEITUPYBUM KO3 PUIMEHT, YHUHT KuiiMaTiHE N Ba o, ko3 dunmentiapu
oyitnua KMK nu (2.03.05-97) 10.2 »xanBanuaan oauHaIM.

n:m- a Z_hT-K . } JH-K . ﬂ:NH.K+NT.K
) 1 ’ _—
‘]H.KhT.K hH.K ‘]T.Kﬁ NT_K

YeTyH Tema KMCMHHHM IIApTIM STHIYBYAHIUTU Kyluaaru ¢opmyna Ouiian

AHUKJIaHAIH:
— / R
ﬂ‘x = ﬂ“x Ey (1335)

MoMeHT Tabcup KWIAETTaH TEKHUCIMK OyiHWYa YCTYH MYyCTaXKaMJIMTH Ba
YCTUBOPJIMTYA TEKIIUPUIAIHN.
oc=N/p,;A<R, Y, (13.36)

@py —kKodpoummenTuan KMKuu 9.2 >xanBanmupaH, KeITUPHWITaH HUCOWMN
OKCIEHTPUCUTETHUTA m, —Ba MIAPTIIA ATUIYBUAHIIHKKA (E) Kapab aHWKJIaHAIH.
m, =17 MA/N Wy (13.37)
Oy epna m—KecuM makuiapu TabcupuHUHT Kodhdummentn, y KMKnau 9.1
KaJBAHIaH OJIMHA]IH.
YcTyH Tenma KUCMHHHU YCTUBOPIWUTH MOMEHT TabCHUP KWJIMAWIUTAH TEKUCIHK
OyirJa XaM TeKITUPHIIAIH.
oc=N/cp Ay, <R,. (13.38)
C- kod(ppurnmenTHN Kyhuaaru Gpopmyia OpKaau TOMUIAIN:
Arap A, <A, 6ynca f=1
c-_P . (13.39)

1+m o
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A =7 |—; 134

<l (13.40)

¢ = 0,65 +0,05m ; (13.41)

m =My A (13.42)
N W

X

Oy epaa M, —yCTyH Tena KUICMUHUHT % yY3YHJIUTUAATH XUCOOU MOMEHT.

Mucon 13.4.1. Kyugananr pama yCTyHUHU Tema KUCMHHU XucoOaaHr. Tabcup
sraétran xucobuit kyu N=730,8 xH Ba aryBum moment M=466,2 kH-m.TeHr
h:x=4,198M kecum ro3ann Oamangaurd h=0,5M Tenr.

EuvMu: yCTYHHUHT Tema KUCMUHU Tajad KWIMHTAH KECUM I03aCHHH
®.C.Scunckuit TaBcus 3Trad Gopmynanan ¢oigananud aHUKIAHMU3:

e = (12542,28 | = 1308(1 95, 22838 _ 13902
R h 22,5 50

y ;
M 46620 kH -cm
N 730,8kH
h-xecum ro3acuHuHr Oamanmmurd 5S00MM; YCTyHHM KECHM [03acH ajJoXuja
aleMeHTaapaaH Tanépnaimui3. KymraBp maknura yxmam Kaau0d Ba KyWuaaru
HUCOATIApHU YbTUOOPTa OJTaH XO0JIJA KUX03JIaUMU3.
b, 1 1

b
h,/t, =50 +80 - <30 =
t, hee 20 30

HeBopHu KamuHiurua ty=10MM TeHr Ba TOKYacH YyiuamiapuHu brs X f

Oy epra: € — eNKa e = =63,8¢cm

BApAaKCUMOH TYJaT MpoKaTUaH TaHjaiimus, 472x10 neBopura % =47,2, 360x14x2

TOKYajaapu 3—3 =257<30. Y CTyHHUHT YMYMU KECUM 103aCcH

A=47.2+50,4x2=148,0cM? TAIIKIT KAIA]IH.
YCTyHHUHT KaOyl KWJIMHIaH KECHM I03aCHMHHM I'€OMETPHK TaBCH()HOMACHHU
aHUKIaNMU3:

e h,+t )Y b, -t} 3, 2 36.14°
b hW+2Af[ y fJ b f.2:47,122 1+2.50,4_(47,22+1,4) L3618

i 12 2 12 12
= 8763 + 59521 +16 = 58308 cu*;
W, = 2-h|x _ 2 -58308 _ 13200
b3 -t i 3 3
L ATP LI o E I L 7 B
12 12 12 12
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VYCcTyHHM HKKajla KeCUMH OYI4a STMITyBYaHIUTUHUA TOaMU3:

|
,, e _ 1102 _512
I, 21,5
I
A == 498 _ 49
I, 858
Oy epna; lex — KYyHAamMaHr pamMa TEKUCIHTH OYyiu4ya YCTyYHHUHI XHCOOWIA
y3yHJINTH ;
l, =N -, =4198-2,63 =11,02.1
OyHIma: W2 — YCTYH Tema KUCMHUHUHT TEOMETPUK V3YHJIMTHHH XHUCOOWMA
y3YHJIUKKA KEJITUPYBYH KOIPPUIIUEHT
i, = Mo 193 263
a, 0,735

Arap u>3 6ynca,3 ne0d oJMHAAM;, |l1-YCTYH TMACTKU KHUCMHUHU T€OMETPHUK
Y3YHJIMTUHU XUCOOWH Y3YHIIMKKA KEITUPYBYH KOI(DPUITUEHT, YHUHT KUHMATHHU N Ba
a1 kodppunmentinapu 6yitnua KMK au (2.03.05.97) 10.2 >xanBanuaad OJUHAIH.

_lig.-h, o 1.10,602

= = f 3
| -h, 10-4198

al = hT'K . II‘l.K. — 41198 10 _ 0’735
h \l.. B 10602V1.29
B = N,.+N;, 1392,2+730,8

= =29
N, . 7308
1 =193

YCTYH TCIIa KUCMHWHHU IIaPTIN 3Ty BHAHIIUTUHHA aHHKJIaﬁMHS:

_ R
A, = AL =512 /ﬂ =168
' E 2100000

MoMeHT Tabcup KWJIa€TraH TEKHUCIWK OVHWYa YCTYHHH MYCTaxXxKaMJINTH Ba
YCTUBOPJIMTUHH TEKIIUPAMU3;

o= N P08 5 oikH/ew? <R,
o, - A-y. 0234.148-095
Qsn — Kodbdurmentnu KMKHm 9.2 sxagBanmumgaH KeATUPWITaH HUCOMIA

SKCIIEHTPUCHTETUTa M, Ba ITAPTIH STHITYBYAHINKKA ( A ) Kapad aHUKIaiMI3:
M-A _147 46620-148 _s,
N-W, 73082732

1- KeCUM MaKIapu TabCUupuHUHT K03 durmentu, y KMKnu 9.1 xanBanunan
OJIMHA/IN.

mef =7

n=009-01m)-0,02-(6-m)-A_ =(19-01-3,46)-0,02-(6—3,46)-1,68 =
=1,554-0,085 = 1,47

YCTyHHH Tena KUCMHUHM MYCTaXKAMJIWTHMHUA Ba YCTUBOPJIMIMHH MOMEHT
TabCUP KHWJIMAWIUTaH TCKUCIUTH OYHHYa XaM TeKITHPpaMu3:
o= N = 08 =19,38kH/cxn’
c-p,-A-y, 031-148-0,95-0,865

¢ - ko3dpunuenTHU Kyituaaru GopmyJsia OpKaau TonamMus:
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__ B _ 1 _
1+m - 1+282-0,79
Oy epna;  Ba o koapduULIMEHTIIapHHU KaBaIIaH (oilfaiaHnd aHUKIAUMU3;

E
B=1 arap 4, <4 =7 /R—y

a =0,65+0,05m = 0,65+0,05-2,82 =0,79
m o MioA_ 38014148 ),
N-W, 73082732

Oy epna; My — yCTYHHHM Tena KUCMUHUHT 1/3 y3yHIUTUIArd XUCOOU MOMEHT;

M, = %(466 2 —208,01)+ 2081 = 380,14xH - m

C

@y — K03 puuMeHT KuitmaTu Kyiiuaaru gopmyia OunaH XucoOiaHaau, YyHKU
HIAPTIHN 3TUITYBUAHIIUTH:
225
210000

R ) ~ 225
~1-]0,073-553—2 |21 =1-| 0,073 -553 16.16 =
& [ E J ( 210000 ]

A =49 ~16<25

=1-0,107,/1,6 = 0,865
13.4.2.Pama yCTYHHHHMHI NACTKH KHCMUHHU XHCOOH

YCTYHHUHT MAaCTKM KUCMH HMKKHTa aJOXHaa dJeMEHTIapiaH moopar OYymuo,
yJap Oup-oupu OusiaH OOFJIOBYH AIIEMEHTIIAP OPKAIM OUPIIAIITHPHIIA]IH.

YCTYHHUHT KpaH OCTHAArd KHCMHUHU KECUM 103acH TPOKaT KYyIITaBpJaH,
TaIIK{ KICMH 3Ca MKKUTa OYPYaKIIMK Ba BApAaKCUMOH ITyJIaTIaH TaHIaHA !,

YCTYyHHMHT KpaH OCTHIArd KHCMHUTa TabCUp KUIAETraH XHCOOMH Kyd4
Kyiunara Gpopmysa OpKaiu aHUKJIaHaIu:

Y, M
N,=N-21+—-2 13.43
N b, by ( )
YCTyHHI/IHr TAalIKYA KUCMUTa TAbCUP KUIIAETTaH Xucoouit Kyd4 dCa TCHT':
Y, M
. b, b, (13.44)

Oy epaa b, —yCTYHHHHT WYKH Ba TAlIKH KUCMJIAPUHHU MapKa3 OFUPIUKIAPH
opacuaaru macoda
by =by — 2, (13.45)
Oy epma z,-yCTYHHM TallKd TOMOHHJAH TallKd KHCMUHUHT MapkKa3

orupaururaya oynran youam 30-40Mm opanuruia OJIMHAIN.
OnauHAaH YCTYH KECUM I03aCMHUM MapKa3 OFUPJIMIU KAaepAallurd MabiyM
Oynmaranivru y4ayH, Y, Ba Y, YdaMmiaapu TaXMUHAH aHUKJIAHAH.

:Mb (13 46)
LMy M .
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Y, =b, -Y, (13.47)
YCTyHHUHI TalllKd Ba HMYKM KUCMIIapura Tanad KWIMHAJWTaH o3anapu
Kyhnaaru udoaanapaaH TOMUIAIN:

N
A=—T— 13.48
7. 9 R, ( )

N
A=—" 13.49
»-7.'R, ( )

YCTYHHMHI TalllKd Ba WYKA KHCMJIApU FO3aJlapUHU TaHiad onaub, ylapHU
reoMeTpHK TaBCU(hHOMATIApU aHUKJIAHAIH:
L= b= AS
ly=; iy=; W=,

YCTYHHI/IHF TalIKHW JACBOPUAAH TAllIKM KUCMHUHHU MapKas3 OrupJIururava 65”.]11“ aH
MaCO(i)a AHUKJIaHaAu:

_ ZAi‘Zl
Z, S A (13.50)

YCTyHHM Mapka3 OFMPJIUTH aHWKJIAaHMO, YHH KHCMJIApUTa TabCUp KWIAéTraH
XUCOOMH Kywiap Xxuco6s1ad Tonuaaau.

bo = b, = 7o; b
Y, M Y, =D
Ny =N A+ A,
YO I\/(I) Y, =b, -Y,;
N, =N-2+—2,
bO bO

YCTyHHUHT ajnoxXyja KUCMJIAQPUHM MYCTaXKamJIMTd Ba  YCTHUBOPJIUTH
TeKIIUPHUIAIN.

bupurun HaBOaTnma, KpaH OCTHJIArd KUCMUHHM paMa TEKHUCIWUTHIA HIIAITN
TeKIIUPHUIAIN.

2=
X ix ’
o= 1(1) (13.51)
o= < Ry
7. Ay
Pamara nepneHaukyssip 6yaran TEeKUCIUTHIA UILIANTN TeKITUPUIAIH.
Ief
A, =,
Iy
o= 1t(1) (13.52)
o= N, < Ry
7. A\

YCTYHHI/IHF TalllKH KCCMMHWHHW MYCTAaXKaMJIMI'd Ba YCTUBOPJIWIM TCKIINPUIIAIH.
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N,

o= <R,; 13.53
oA (2.53)

o-—Nr <R, (13.54)
PyY Py

Ba HUX0ST paMaHMHT YCTYHMHHM TACTKM KUCMUHU SIXJIUT OUp DJIEMEHT Ae0
dapa3 Kuiaubd, yHH MyCTaXKaMJIUTH Ba YCTUBOPJIMTU TEKITUPUIIAIN.

oo N g
Per - A7,
Pen f(l’mef)
7=t [R
i, VE
Iefx:/ul'hnk
: (13.55)
i, = KX JX:JS"'AHB'Y12+J)(/).b‘b+Ab.b'Y22
A:Ah.b"'AH.B
_, MA
=T Nw,
WXZZJX
bnk

Mucon 13.4.2. Kyunananr pama yCTYHHHHM TTACTKHM KUCMUHU XHUCOOJIAHT, TabCHUP
staérran xucoouit kyd N=1392,2 kH Ba sryBun momeHTiIap M= - 285,54 kH M Tema
kucmuaa, M1=863,16 kH-M macTku kucMua, yctyH y3yHiauru hy=10,602m.

EurMu: VYCTyHHUHT TACTKM KHUCMHM HWKKUTa ajloXHjaa AJIeMEHTIIapAaH
Taiiépranaau Ba yimap Oup — Oupw OunaH OOFJIOBYM DJEMEHTIIAp OpPKaIH
OMpJIaII THPAIH.

YCTYHHMHT KpaH OCTHJard KUCMHUHU KECHM [03aCHHU MPOKAT KYIITaBpHaH,
TalllKH KUCMUHU 3Ca HKKUTa OypyakiiMK Ba BapaKCUMOH IYJIATIaH TaHJIaliMMH3.
Y CTyHHUHT KpaH OCTHJIard KUCMUTa TabCUP ATAETraH XMCOOUM KyYHH aHUKJIaiMU3;

N =N M 3909, 281 28594 550 5044 — 640,3KH

b, b, 97
YCTyHHUHI TallKd KUCMHUTra TabCUpP ATAETraH XUCOOMH Kyd 3ca Kyiluaarura
TEHT:

N, =N Y2+ Mi_q3995. 729 893181561, 8890 193607
b, b, 97 = 97
Oy epna; bo- YCTYHHUHT WYKHM Ba TallKd KHUCMJIADUHU MapKa3 OFUPIUKIAPH
opacuaaru macoda:
b, =b, —2z, =100 -3 =97cmu
Oy epma; zo — YCTyHHH TallKM TOMOHHUJAH TAIIKM KUCMUHUHT MapKas
orupaururada Oynran ymuam, y 30 — 40mm opanuruna onuHaau. OnguHIaH yCTYH
KECUM I03aCUHU MapKa3 OFUPJIMTH KaepAaduru MabiyM OYJIMaraniuru yuyH, Y1 Ba Y
Y4yamiiapyu TaXMUHAH aHUKJIAHAIH;
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IM,| 285,54
yl = . bO =
M|+ (M, 863,16 + 285,54
Y, =by -y, =97 -241=729cu
YCTyHHUHI TallKM Ba MYKU KUCMJIApUra Tajaad KWIraH ro3ajapHH
Kyhuaaru udoaanapiad TOaMU3;

97 =24 1cm

Ao Ne 1936 000
7.-9-R, 095-08-225
N, 640,3 37 4o

7.¢'R, 095-08-225
YCTYHHUHT TalllKd Ba WYKA KUCMJApU HO3aJIapUHU TaHiad oo
yJIApHHA T€OMETPUK TaBCU(PHOMAIApUHU aHUKJIAaHMM3;

|, =13380 ca* A, = 61,9cx?
HMuku I Ne 36 w, = 743ca’ l, =516cx*
i, =14,7cu i, = 2,89cu

Tamku BapakCMMOH ITyjiaT 360x10=36¢cM? Ba 2Ta OypuaKJIMKIaH
200x125x14 wuGopar 6ynub, ymapau kecuM oszacu A=439x2=87 8cm? ,
xKamu;, A=123,8cm?

YCTYHHUHT  Tamikyd  JACBOpPUJAH  TalllKd KUCMHHU  MapkKas
OoFMpJIUTUraya 0yiaran macodaHu aHUKIaHMM3:

L 2 A% _36-05+2-439-7,62
YA 36+87.8
Tamku KUCMUHY T€OMETPUK TaBCU(PHOMAJIAPH:

3
I, =1°+A -a2+2(10+ A -aﬁ):llz36 +36-5,05% +2- (1801 + 43,9- 2,072 ) =

= 5,95Cm

y

= 3+918 +3978 = 4899 cu*
a, =555-0,5=505cu
a, =7,62—-555=2,07cu

|
i = [-L = A9 _ 6 20cu

A 1238

0 0 2\ 36°-1 2 s
L =1°+2010+A -a2)= 5 +2(5501 + 43,915,097 ) = 3888 + 21095 = 24983 C

a, =18 —x, =18 — 2,91 = 15,09cu

= o (29988 e
A | 1238
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YCTyHHM Mapka3 OFUPJIUTMHU aHMUKIA0, YHM KUCMIIApUra TabCUp 3TaETraf
Ky4JIapHU aHUKJIANMHU3:
b, =b,, — 2, =100 —5,55 = 94,45cu
y, = A-b, _ 619-94,45 _ 31 5cu
A +A 1238+619

Y, =b, —y, = 94,45 315 = 63,0cm

N, = NS Me _qgp 5. SIS 24 geg ahy
b, b0 9445 9445
N =Nz Mo gagp 5. 030 B0 Lk skm
b, bo 94.45  94.45
YCTyHHI/IHr ajJjoxuyaa KI/ICMHapI/IHI/I MYCTaXKaMHHrHHI/I Ba YCTI/IBOpHI/IrI/IHI/I
TeKHJI/IpaMI/IS:
BI/IpI/IHLII/I HaB6aTI[a KpaH ocTuagaru KNUCMHUHU paMa TCKUCJIUTHUAa.
S\ 766.3 =14,21kH/cu?
0, 7.A  0917-0,95-619
y, = f(ﬂy

1/ ‘/ —115<25
289 210

0, = 1—[0,073 - 5,53%}%/7 (o 073553 %25 jl 15,/115 = 0,917

Pamara MCPICHINKYJIAP 657JII“21H TCKUCIIMTHU A HIIJIAINWHA TCKIIUPAMHU3:

=N TO3 g7 o/
Py - 7c Pn 0,757 -0,95-61,9

—>f/1X

/ R, 10602 [ 225 236 <25
14,7 '\ 210000
=1-10,073 -5,53 225 .2,364/2,36 = 0,757
Px ’ "7 210000 ) ’ ’

YCTyHHMHT TalmllKM KACMHUHUA MYCTaXKaMJIMTMHU Ba  YCTUBOPIUTHHU
TEKIIHPAMMU3:
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oo Nt _ 1842,5 =16,07 kH/can?
o, yc AT 0,975-0,95-123,8

(o—>fly

1/ ‘o =0,524 <25
E 629 210000

o, =1- (0 073 —5,53— j A \/_ (O 073 - 5532 20%% J-0,524\/0,524 =0,975

=N IS o pekH/e
Py n AT 0,744 -0,95-123 8

> f /Ix
\/Rfy 10602 [ 225 _ 244 <25
E 14,20 V210000
@, = 1—(0,073 _553_22 j-2,44\/2,T4 = 0,744
210000
PaMaHMHT yCTYHUHU MACTKU KUCMHUHH SIXJIUT OuUp s1eMeHT 1ed ¢apa3 Kuiuo,
YHU MYCTaXKaMJIMTUHH Ba YCTUBOPJIUTMHH TCKIITUPAMU3:

_N L 1822 o
@, Ay, 0367-1857-095

Qen - KOXGUIMEHTHH KUWMATUHM AaHUKIANl YyYyH YCTYHHHM IIAPTIH
ATWITYBYAHJIUTH OWJIaH KEJIITUPWIITaH HUCOUM €IKaCUHU aHUKJIAIINMHU3 Kepak:

—_Iﬂ/&_zo% [ 2250
i, VE 4487\V2100000

|, =h . - =10,602 193 = 20,46

] :\/E: 373937 _ 41 67000
A\ 1857

=1, +A -y +1,+A -y, =4899 +123,8-31,5" +516 +61,9- 63" = 373937 cu*
W, = 2- |, _2:378987 0 s
b, 100
A=A +A =1238+61,9 =185,7cy’
m, - M-A _ 86316 -185,7
N-W_ 1392,2.7479
,, = 0,367

o

=154

Ha3zopar caBoJiapu.

1. VYcryHHMHT Tema KUCMHMHU Tanad KWJIMHAQJAWTaH KECHM 03acH KaHJau
aHUK/IaHagu?

2. YCTYHHUHT Tena KUCMHHHM MYCTaXKaMJINTH Ba YCTHUBOPJIHMIH MOMECHT
TabCHUP ITAETraH TEKUCIUKAA KaHJal TeKITUPUIIa I ?

3. YCTyHHUHT Tenma KHCMHHH MYCTaXKaMJIMTH MOMEHT TabhCHUP 3TMAETraH
TEKUCIUKIA KaH1al TeKIIUPUIaaun?
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4. VYCTYHHUHI NAaCTKUM KMCMHHU KECHUM 103acu KaHAall aHuKIaHaau?

5.  YCTYHHUHI NAacTKM KUCMHHHU aJoOXuja dJIEMEHTIapura TabCHp 3Ta€TraH
XUCOOMM Kyd KaHJail aHUKIaHa 1 ?

6. VYCTyHHUHI MacTKM KHMCMH ajlOXWJa JIEMEHTIapUHU MYyCTaXKaMJIMIU Ba
YCTUBOPJIUTH KaHAal TeKIUpUIagn?

/. YCTyHHUHI NAaCTKM KHCMH MYCTaXxKaMJIUTM Ba YCTUBOPJIMIH KaHAAl
TEKIIUpUIaIn?

14 - 606. TASTHY OPAJIUT Y KATTA BYJT'AH BUHOJIAPHU TOM
KOHCTPYKIUAJTIAPHU

3aMOHaBMI KamoaT Ba CcaHOAT OWHOJAPHM  TasHYJIAp OpATUFUAATU
Yymuamiiapu 36-50M HU TamIKui Kujaau Ba O6ab3unapuHuku 100M HU Ba yHAAH XaMm
KYOPOKHM TalIKWI KWIMIIA MYyMKAH. byHnaii OuHOMapHM TOM ENMAacHHU
KyTapyBYH AJIIEMEHTIapUHU spaTuIaa MeTal KOHCTPYKUMsIIapAaH
doinananumaan.

TassHu opanuru KaTTa Oyiran ToM EnNMajgapuHU KYTapyBYU dJIEMEHTIAPUHU
TypJlapu Xap XuJ OYIUIIN MYMKHH, aCOCUM KYTapyBYHU JIEMEHTJIAPHU allENapuHu
unuramura Kapad WKKWUTa Typyxra Oynuimn MyMKuH. bukupnuru karra Oynrax
MeTaJlJl KOHCTPYKIMsUIapra Ba STWIYBYaH acOCAH YY3WIMIITa UILIAETTaH MeTall
KOHCTpYKIHMsIapra OViinHaIu.

V3 naBbGaTHma OMKMpIMIM KaTTa OYAraH TOM GIMalapHH — MeTasul
KOHCTPYKIMSUIAPU UKKU XUJT OYITUIIN MyMKUH.

bupunuucu Oup TEKHCITWKIA WIUIAMIWTaH TYCHUHJIM, apKaJlld Ba pamMau
KOHCTPYKIMSUTAPHU TAIIKUIT KUJIA]IH.

Nkxkuauncn (a3oBuil MIIIaWIWraH MeTaUT KOHCTPYKIUsIap OYynuiu
MYMKHH: TymM0a3iap Ba CTpYKTYpaiu KOHCTPYKIHsLIAP.

Tom énmMacuHU KYyTapyBYH dJIEMEHTIIAPHU TYpPH Ba XWIH, KypuiIaéTran OMHO
y4yH, TasH4Y opacujaaru Macodacura, 6e3ad Typaaurad mumnu 00pMu — HYKIMIHTa
Ba apXUTEKTypacura Kapad TaHjga0 OJIMHAIH.

14.1. TastH4 opajuFu KaTTa OyJIran Oup TEKMCJIUKIA HILIAETTaH
TYCHHJIM KOHCTPYKIMSJIAP

By koHCTpyKIUsUTapHUHT TypJjapujiaH Oupu OUp TEKHCIWKIA WIUIaiauraH
depmanmapaup. Tasau opamuru 40Mm, 70m OGawbzuma 100M raga Oynran ToM
ENMaJapUHUHI SPATWIMIIKAA KYJUIAHWIAAU. YJIapHU €KW JEBOPHUHI yCTHUra €KU
ajoxuja TypraH ycTyHjaapra ypHatuO, TOM €nma KOHCTPYKIUSCHUHM SpaTUJIaJIU.
@depmanap ¥y3apo TOPH3OHTAT Ba BEPTHKANT OOFJIOBYM DJJIEMEHTIAp Owiad
MaxKaMJIAaHAH.

buHOHMHT AeBOpiapua OPTUKYA TOPU3OHTA 0K Mai0 OYIMaciauru yuyyH
depmanmapHuHT OWTTAa TASTHYMHW CHJDKUWIWUTAH KWINHAIWA, WKKUHYA TasHUYUHU
mapaup opkanu Yyrkazunaau. Llysmail kunuHranma, ¢akaT BepTHKAN Kydw€iap
TasiHWIapAa XOCHII OYnaau.
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depmanapHUHT TypJiapyd Xap XWI OYIUIIM MYMKHUH: Hapajuiel TOKYallH,
Tpaneuusuiv, TOJIUTOHIU, CeTMEHTIM Ba y4Oypyakid yd4 TOMOHJIaMa KWJIWHTaH

dbepmanap.

73, 8%
4 > 4 g
= e nae e e Sy e o e e e L S 4500 77/}0
950 =
71 e
L e B et e v o et i e e gt L ey g gy B ) A 4

S 77,777,

87500 .

2l

77077,

T

1- puren; 2-TOPTKUY; 3-MOHOPEJIBC.

S
1005 78
g 3

g04 1
=] |} 1,000
C - ! L
I3 : [~

\n\ o

(] (V] u o u [ 8]

39000 _

78000

1-mramosatyBuu oHAPh; 2-TOPTKUY; 3-Ky3FaaMac TasHY;
4-crmKUUIUrad TassHy.
14.1-pacM. bup Tekuciaukaa MIUIAIWTaH TYCUHIIW, paMalld Ba apKalad TOM

€nMa KOHCTPYKLUSIApHU.

depmanapHu xucobnam TapTuOW KyWumarnya: gepma y3yHIUTH OYiinda
TabCUp 3TAETraH €lWMa IOKHU TYTyHTa TabCHp JTA€TraH TUK IOKKa KeNTUpUuO
omuuagu. Kypunmm — Mexanuwkacu — ycyuiapuaaH — ¢oimamanub, — depma
MEMEHTIapuaa XOCWi OynmaawraHn Kywiap aHukiIaHaan. KymuHua Qepma
AleMEHTIapuaa Xocuia OyiaauraH KywiapHM aHMKiIam yuyyH Makcsemi-Kpemona
auarpaMMacuHy Kypub yHIaH (oiinananuinaim.
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TasHy opanufu yHuYa Karta OyamMaraH epmaiap 3J€MEHTIapUHUHT KECUMHU
TaBp IIAKIWra yxmwam Oynu0, ynapHu Tal€piall ydyH HMKKUTa OypyakIMKIaH
¢poiinananum MymkuH. KaTra ¢epmanapHUHT »lI€eMEHTIApUHU KYWITaBp, EKu
MKKUTA LIBEJUIepaap/iad €KW BapaKCUMOH MpokaTuaaH (oigananul, KEHI TOKYaIH
KYIITaBp LIAKJINWra YXIan KecuM ro3anapuaad ¢poinananub Tail€piaam MyMKUH.

Oxunona tuzum 06ynu6 tasgHu opanuru 40-60M nu OynraH OMHOJAPHU TOM
énManapuHd  ApaTWIMIIKM  XucoOJaHaau, XXMM  OJOKJIapJaH  Xxam
¢doitnananunaau. broknapuu Y3uHM MKKM €H TOMOHJapu (epmanapaaH ubopar
O0ynu0, ymapHUHT opacuaaru macoda 3-4M HM TamIKWI Kujaau. Tema Ba MacTKu
KucMmilapu, Kanuuiaura 10-16MM ra TeHr OynaraH BapakCMMOH NPOKATIW IyiaT
OwiaH OupnalITUPWIAIU. YJap XaM KYTapyBUM Xam TalllKd MYXHUTAAH aXpaTuo
TYpyBUM KOHCTPYKTHUB OJJIEMEHT cudaTua HIUIATHIAAA. XaXMIU OJOKIapHU
TPAHCHIOPT OPKaJIW KypWIMII MaigoHUra oiu0 OOpUIll UMKOHUSATHHU SPATHII
Makcaauaa ynapau 10-12m y3ynnukaa tait€piaanaa.

TasHy opanuru Karra OYnAraH TOM ENMajapHU KYTapyBud 3JIEMEHTIIap
cudparuga yuOypyakiu yd TOMOHJaMa KWJIMHTaH ¢epmanapiaH (oigaianuiaim.
Bynapuu spatunina terna KUICMHUHH TeMUPOETOH MOHOJMT IJTUTaNapJaH Taiépuar
MyMmKuH. [lacTku TOKYacuHM sipaTuiga KYIITaBp, KyBYyp Ba CHUMapKOHJIAapJaH
doinananunagy.

a)

4

14.2-pacm. Yubypuakian y4 TOMOHJIaMa KWJIMHTaH depmanap.
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bynnaii “rycunnapHu” kyTapuin KoOWIMsITH xyna karra Oymaau. lllynunr
yuyH yJapHUHT Kagamu 9,12,18,24 M O6ynumm mymkuH. Kagammnap opanurunaru
Macopanu enrun 18,24,30 m nu depmanapnan ¢oitnananub, Tom €nmanapu
KOHCTPYKLUSACUHU sipatuiiagu. byHnall ToM €nma KOHCTPYKUUSUIApUHM Tall€piar
yuyH Oomikajnapura HucOaTaH KaMpokK mnynat capdnaHagu. by Tom ¢&nma
KOHCTpYKIUsUIapuaaH (oiganaHud, TassHY opajufy KaTTa Oynran 0ab3u caHOaT
OMHOJIApYWHHU Ba CIIOPT CapOMIapUHU TOM EMMACUHU 0apIo STUILl MYMKHH.

14.2. Pamaiu KOHCTPYKUMSJIAP

Tasnu opacugaru wmacodacu karra OynraH OuHONApHU TOM €Emnma
KOHCTPYKIMSUTAPUHM  SipaTHILa pamMaiapaaHn Xam (doigananunagu. Pamanap
XUcoOui cxemacu OViMYa IIapHUpIW €KUM LIAPHUPCU3 OYIUIIM MYMKHH.
Hlapaupcu3 pamanap ogaraa OMKUPIUTH KaTTa, MyCTaxKaM Ba T€3 YpHATHIIAJUTaH
Ba Oomkanapra HucOaTaH TexaMiIupoK Oymanu. Jlekun OynapHu KarTa
nokieBopiIapra YpHATUIIUIIN KepaK, YyHKU XOCUJ OYJIaJiuraH TOPU30HTaNl TUPrak
KyWwIapHU Y1i1a noieBopiaap Kady KU OJIUII UMKOHUSTHUTA 3ra OYIUIIN KEPaK.

[MapHupcu3 pamManapHd KECHM 03acH SIXJIUT €KW TaHXapaiud Oyiuiiu
MyMkuH. TasgHu opanuru  ¢(=50+60M Oynran OuHOJIapHU TOM €mnMa
KOHCTPYKIUSUTAPHU  SIpaTHUIJA SAXJIUT IIAPHUPCU3 pamManapaan ¢oiiganaHuim
Makcaara MyBohuUK OYiaau, yyHKU yIapHH Y3ura Xoc ad3amiukiapu 0op:

1) Gapmo sTHmra KamM MexHaT capduaHagu; 2) 3JEMEHTIAPHA TPAHCIOPT
OpKaJii 0O KeNWIIM Ba OMHOHHWHT Y3 OallaH/UIMTMHUA KaMaWTHUPUIL WMKOHUSITH
OOpIUTHIHD.

14.3 — pacMm. TypKUCTOH CapOWMHM KYPHUITHIIIH.
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1 1
Pamanmn kecuM I03aCHHUHT OajlaHUIUTHHHA (%+E)I OpAJIMFUIA OJIMIII

TaBCHS ATUIAJIN.

KarTa 6unonapuu ¢ =100 +150 M TOM €nMa KOHCTPYKIMSIAPHU SPATUIUIINAA
naHXxapajiu pamainapiaH QoinanaHunaau. Yiaap XaMm IIApHUPIA Ba LIAPHUPCHU3
Oymumu MyMmkuH. KynuHya pamany KOHCTPYKUMSUIApDHU aHrapiap KypWIdIIuAa
unuiatunaan. Arap OMHOHM TasiHY opanuruaard macodacu 120 + 150M HM TammkuiI
KWICa, YHAA IIapHUpCcHU3 pamanapiaH doipananunaan. TasHwiap opaluruaaru
Macoacu 100 — 120M HM TamIKui KWJca, YHIA HIAPHUPIA paMajapiaH Xam
¢oitnananmnaau.  Ulapaupnap ycTyHiapHd Tena €KUM TACTKU KUCMIapuja
YpHatunumu MyMkuH. llapaupnap nmactku xKucmiapujaa ypHatuiaranaa depmana
Xocua OynaéTraH MOMEHTJIapHM KaMaWTUpUII HMKOHUSTIapu Oop. DepmaHu
TallKd KUCMHIa JE€BOPHM OCUO KYHUII OWiaH €KUM TassH4 KyYMHU HOMapKazuii
YTKa3uIl OWIaH KaManTUpaIn.

N S

ey e -y N - ng ﬁ—-t
- P . e 7 ST

50 20

ean e e s i - o ian - ___.._....___,__,‘P

St

5 ANA

- I-,on—w—_ >~ ~ o
2.

~B60-720M

B) NZNEZN

M 7 e e B 5 o O B 7 5 7 5 5 7 35 TP 30 J0 %
120 - 150 M )
=R :
144 — pacm. Pamanap: a) HMKKM IIApHUPJM, IIAPHUPJIAP YCTYHJAPHU NACTKU
KUCMJIapHuaa JKolnamrad, O) HKKM I[IApHUPJIM, IIAPHUPJIAp YCTYHJApHU Tema

KHCMJIapUIa JKOMIAITaH; B) IIAPHUPCH3.
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14.2.1-macana. TasHu  opayuFu
KOHCTPYKIIMSICHHU XUCOOH.
WNkxkn mapuupnu pamaHuHr ¢epmacunu xucobu. TasHu opanmurumaru
L=100 m. Pamanap kanamu B=6 m. Kypuinin xoitn TolmKeHT maxpu.

Eunmu. bupunum nHaBOatma QepManu TyryHiapura Tabcup JTaéTraf
XMCOOMM KyuJapHU aHUKJIaHAJAW: JOMMHUHI IOKJAaH Ba BaKTHHYa KHUCKAa MyJiaria
TabCUP 3TYBUYM IOKIaH.
ToMm koHCTpyKUMsACHHU OUp KBaJIpaT METpUJA XOCHUI OYnaéTraH JOUMUN 0K

o % B
+

.—ve‘

Karra  Oynran

R

14.5 — pacm. @epmaja xocu OYnaéTraH MOMEHTHU KaMauTHUPUII YCYJIUTapH.

OMHOHUHI  TOM

AHUKJIaHAIU.
Menépuii Ba XxucoOuii 1ok aHukiIananu. 14.1-xansan
No Tom Kypuimacu Menbépuit Oxnap 6yiinua | XwucoOuit 10k
KaTJIaMJIApUHUHT HOMH ok kKH/m? UIIOHY KO3(. Y kH/M? q
q"
1 CyB yTKkazMaluran 0,15 1,2 0,18
KaTjIaM.
2 TexucnoBuu achanbTaaH 0,38 1,2 0,456
KWJIMHTaH KaTiaM t=20MM
p=1,9 T/m>
3 Hccuknan XMMOSLIAIII 0,2 1,2 0,24
KaTJiaMu (meHobeTon)
t=50mmM p=0,41/™M°
4 Tom  kyTapruum  Kypuiama- 1,65 1,1 1,815
CUHUHT Y3 orupsuru T.6. énma.
5 [Iynar  KypuiIMacHMHUHI Y3 1,08 1,05 1,134
OFUPJIUTH
qu :1,2.7/47 | =
1,2-0,9-100 =108ke/ m*
3,46 3,825

®epmanu 1 /M TabcUp ATAETraH 0K aHUKJIAHAIH.
q,=0, B=3835:6=2295kH/ m
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BaktrHua KuCKa Myaaataa TabCUp 3TAETraH KOP FOKM aHUKJIAHAIN:
q.=y¢ M-S,-B=14-1.05-6 =4,2kH/ m

Maxannuii pepma TyryHHUra TabCUp dTAaETraH Kyu:
F=q,-b=2295-6=137,7kH
F,=0,-b=42-6=252kH
Kypunran MakcBemn — Kpemon nauarpammacuaan ¢oigananub ¢epma

AIIEMEHTIIap/Aa XOCHII OYlaurad Ky4JaHUIUIap aHUKIaHaIu.

14.2-xanBan
One- One- Joumuii Baxrtunua Xucobuit Kyd
MEHTHU MEHTHHU TabCHP TabCUP Uyzu- CukuuIira,
HOMH Oearucu Tagurad Tagurad JIMIITA, kH
FOKJaH (n FOKIaH qc kKH kH
kH
Tema B:-1 - - - -
Kamapu B.-3 -1556 -284,6 - -1840,8
Bs-4 -1556 -284,6 - -1840,8
Bs-6 -2857,3 -521,64 - -3378,9
Bs-7 -2857,3 -521,64 - -3378,9
Bs-9 -3373,63 -617,4 - -3991
B7-10 -3373,63 -617,4 - -3991
Bs-12 -3373,63 -617,4 - -3991
Bo-13 -3373,63 -617,4 - -3991
[TacTku H-2 454,41 83,16 537,57 -
Kamapu H-5 2299,59 420,84 2720,43 -
H-8 3194,64 584,64 3779,28 -
H-11 3428,73 627,48 4056,2 -
H-14 3208,41 587,16 3795,57 -
Tupro- 1-2 -1211,76 -221,76 - -1433,5
BHUYJIAD 2-3 1418,31 259,56 1677,87 -
4-5 -1074,06 -196,56 - -1270,6
5-6 757,35 138,6 895,95 -602,73
7-8 -509,49 -93,24 - -317,65
8-9 -268,5 -49,14 - -
10-11 89,5 16,38 105,88
11-12 96,39 17,64 114
13-14 261,63 47,88 309,5
Yerynnap K-1 -34,4 -6,3 - -40,7
3-4 -137,7 -25,2 - -162,9
6-7 -137,7 -25,2 - -162,9
9-10 -137,7 -25,2 - -162,9
12 -13 -137,7 -25,2 - -162,9

Xap Oup cTepkeHIa XOCWI OYiraH 3YpHKUINTa Kapad IIy CTep)KeH Y4YyH
KECHM [03aCH TaHJaHAIH.

Tena kamapu B2-3 Bs-4

Tabcup aTaérran xucobuii kyuy N=1840,82xH

Tana® KMJIMHTaH KECUM [03aHU aHUKTaiMu3. OrumyBdanmuruau A=100 ne6
KaOyn kumub omub6 Ba ¢ KOIPGUIMEHTHH KUHUMATUHU Xuco0Iad mmapTiu

235

210000

STUITYBYAHIIUTHA 2 =100 =3,345 > 2,5 nemak,
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R, R, R, 235
@ =147 -13—2—-| 0,371 - 27,3~ A+ 0,0275 —5,53—~ P =147 -13 -
E E E 210000

-10,371-27,3 235 3,345 +| 0,0275 — 5,53 235 3,345 =1,455 —1,139 +0,2385 = 0,554
10000 210000

A = N = 184082 =149 cm®
o 7/C¢cRy 0195 * 0,554 N 2350

Atk Oyinua KecuM 103acH TaHJaHaIu. BapakcMMOH mynatnad anoxuaa
dJEMEHTIapAaH WUFUIMO KYIITaBp Iakiauaa Ta€pinaHanu. TaHIaHraH KecUM

HO3aHU FGOMeTpI/IK TaBCI/I(bI/IHI/I AHUKJIaHAIH.
3 2 3 2
U t(hw +th _ 276 3+2-30~1,2(27’2+3j — 22110 e

I
2

b3 3 3 .23
h -1 30 1,2 2+27’1623 _ 5462 1en®

X

2+

Lo /22110 6 _ —119ew
A
= \/: = 54—62 =59cm
A 154.8

OruilyBUYaHJIMK aHUKJIaHAIU. XUCOOUH Y3yHIUTH

|, = 600cm
NI |
= | 2, =99 504
S == 119
St i ly, 600
A, = =-——-101
2. 276 | 12 y iy 5,94
200 L @, =0,5356

Karra srunmyBuanimrura kapa® kodpuIMeHT Omin aHukiIadaau. [laprou

STWIYBYAHIUT A =101 / 235 = 3,379
210000
235

25 _ 0,371-27,3 235 3,379 +| 0,0275 — 5,53
210000 210000 210000

=1,455 -1,1504 +0,2433 = 0,548

Kyunaaumauy tekmupuiianm.
N 184082
_ — Ke
2284 4 2

O = —
@A 7, 0,548 -154,8-0,95

j3,379 ? =

@ =147 -13

gapxu
2350 2288 10004 = 2,8%
2350
Kabyn kunran kecwM 103acy KaHOATIAHTUPAJIH.
Bs—6  Bs— 7 sneMeHTIapHU XUCOOU.
Tabcup aTaérran xucooduii kyd N=3378,9 kH tenr
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Tana® KuJIMHTaH KECHM 1032 aHUKJIAHAAW, STUIYBYAHJIMTUHH A =100 1e0
KaOyn Kwinb onubd Ba ¢ KOIPOUIIMEHTHUHT KUHUMaTh XHCOOJIAaHUO ¢ =0,554.
DneMeHTHU XUCOOUM y3yHiIuru |, = 600cu TEHT.

N 337890
Arc. = 7. ¢.-R, 095-0,554-2350
A =(36-2)-2+26-2,5= 209’

AtT.x. Oyiimya kecuM 03a TaHdaHAu. TaHna® OJNMHraH KECUM IO3aHU

reOMETPUK TaBCU(H aHUKIIAHAIH.

273cn?

3 2
| =28 2’5+2-36.2(26+2’5j — 32002 67cw’
3 3
Ny o0 1, :36 2.2+26 2,5 =15585,85¢cm*
12 12

360

i - 132902 ,67 ~12 5
_ 209
200 260 20 P /15585 85 86
v AT A T O CM
209

300
L
12,5
-
8,6
Karra srumyByannurura kapa® KodQOHUIHUEHT O@min AHUKIAHAAW I[IAPTIH
STUITYBUYAHIIMTY TOTHO A = 70 21%%?)0 =234 <25 ¢ — KOOPpUIMEHTHUHT KUUMATH

Kyhugara popmyna OumiiaH XxucoOmaHaIu,

R - =
o=1-0,073-553"2 [1V7 =1-[ 0,073 - 55322 |p.34./2.34 = 0,761
E 210000

@, =0,761. KyusiaHuI TEKIIUPUIAIK.

o= 337890 _ 293 7<7 2
0,761-209 -0,95 M
Gapxu
2350 —2236 1100 _ 489
2350

TaHJIAHTaH KECUM F03a KOHUKTUPAIH.
Bs — 9; B7 — 10; Bs — 125 Bo — 13. sneMeHTIapHU XUCOOH.
Tabcup 3taétran xucobuid kyd N=3991 xkH tenr. Tana® KuIMHraH Kecum

103a anukmaHagu. A=70, ¢=0,761, xucobuii y3yHauru les = 600cM TeHT.
399100 50

A =
"K 0,950,761 - 2350
At OViinua KeCcuM 103a TaHJIaHA]IH.
A, =(42-2)-2+26-2 = 220cn’

TaHmaHrad KeCUM F03aHU T€OMETPUK TaBCHU(Y aHUKJIaHAIH.
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3 2
| =2 2+2-42-2-(26+2j — 35857 3cu’
12
3 3
|y=42 22+ 8% _ou713 3o’
TS 12

= 220003 15 76w
220

S| = |28 g0 5e
220

420

20 260 | 20
o
300 12,7
g
10,5
Karra srunyBuannurura kapad kodQQGUUHUEHT @min AHUKIAHATW. ByHHHT
yU4yH MIapTiAd STUIYyBYAHIWTH TOMHO A =57 21%3(;500 =191 @—HUHI KUKWMaTHU
XucoOJIaHau,
=1- 0073—553& 71\/7—1— 0,073-5,53 235 -191- 191 =
v FIETEOTE P %510000) YT
=1-0,0668-1,91,191 = 0,824
Ba KyWIAHHWIIHU TEKIIUPUIIA]IN:
L3P0 </
0,824 -0,95 - 220 cm
Gapxu
230 = 2317 10005 = 1,49
2350

Tannanran KecuM 103a KaHOATIAHTUPAIH.

ITACTKH KAMAP

Uyswiniira uIUlaraHd  y49yH Oy CTEpKCHJIIADHUHT KECHM  F03aCHHU
aHUKJIAIIIa KEPAKIU KECUM 1032 Ba KyWIAHMII aHUKJIAIl eTapJIu.

H - 2. snemenTHH Xucoodu

Xucobur kyd N=537,57xkH Ttenr. Tana® KWIMHraH KECHM IO3aHU
aHWKJIaHAIM Ba BADAKCUMOH ITYJIaT IpokaTuaaH (oiimanmanubd Tanmad onuHaIH.

) 4 N _ 58757 _ g
- R, 7, 23501
S - A=(20-0,8)-2+28,4-0,6 = 49,04cr’
g e Kyunanuw
300 o= 3757, =1096 k2 / cm®
» 49,04

H — 5 >nemenTan xucoou.
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Xucoouit kyu  N=2720,43 xH rtenr. Tana® KuwiMHraH KecuMm o3a

AHUKJIaHaIu.
272043

2350 -1
OJIEMEHTHM KECHM I03aCHHM KyIITaBp KYpUHHIIAIA 3 Ta BapakCUMOH
IyJaTAaH Tau€piiaHaiu.

=115cm?

A=(34-12)-2+27,6-1,4 =120,24cn’
quﬂaHI/Im AHUKJIaHAIH.

272043
r" = = 2262 5K
5 }:{“ 7~ 120,24 Jen
Gapxu
12 27 |1
300 2350 — 2262 5 100% = 3.5%
2350

TaHnaHraH Kecum 1o3a KaHOATJIAHTUPAIH.

H - 8 bnemenTHH XUCOOH.
Tabcup kunaérran xucoouit kya N=3779,28 kH teHr.
Tana® KUJIMHraH KECUM 03a aHUKIaHaIHU.

4 =B 160 8ear?
72350 -1

DJIEMEHTHM KECUM I03aCHUHHM KYIITaBp KYpUHHUIIKIA 3 Ta BapaKCUMOH
IyJaTaaH TanépiaaHaau.
A=(38-14)-2+27,2-2 =160,8cm’

KecumM r03anma xocun 6ynaauran Ky4wIaHHII aHUKJIAHAIH,

377928
_ _ 2350 ke
7 16081 sz

Gapxu
2350 — 2350

14: 272 ‘:14 2350
L300

20

380

-100% = 0%

TannmaHran KeCHM [03a KaHOATJIAHTUPAIH.
H - 11 snieMeHTHHA XUCOOH.

Tabcup kunaérran xucoouit kyd N=4056,20 kH tenr

Tamad KMJIMHTaH KECUM (032 aHUKJIaHAJIH.
405620 172 6

T 2350 11
DJIEMEHTHH KECHM F03aHM KyIITaBp KYypUHUIIHAA 3 Ta BapakKCUMOH
nyJjataaH Tau€piaaHau.
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A=(40-1,4)-2+27,2-2,5=180cm’

KecuM r03aza xocun Oyiagural Ky4jaaHHUII aHUKIaHAIH.

405620

= = 2253k
o % “ 7 1801 Jen
N Gapxu
ad Z; e 2350__2253-10096::496
' ' 2350

TaHnanran kKecuM 1o3a KaHOaTJIaHTHPAIH.

H - 14. snemeHTHU XHUCOOH.
Tabcup kunaérran xucobuit kya N=3795,57 kH Tenr
Tanab KunMHraH KeCUM 1032 aHUKJIaHA !,
- 379557 _ 161ens?

2350 -1

Kecum 103aHm kymTaBp KypuHUIIHAa 3 Ta BapaKCUMOH
Tak€pIlaHaau.
A, =(38-14)-2+27,2-2,2 =166,24cn’

Kecum r03aa xocun OViarad Ky4JiaHHII aHUKJIAHAIH.

379557
O =——= 2283 K
. L8 166,24 -1 4M2
"’h papxu
" ZJ_Z? il 2350 — 2283 .100% = 2,8% < 5%
: t 2350

TaHnaHraH Kecum 103a KaHOaTJIaHTUpPAIH.

THUPI'OBUYJIAP

1 — 2 hneMeHTHH XHUCOOH.

yJaTaaH

Tabcup kumaérran xucobmit kyu N=1433,5 xkH Ba xmcoOuii y3yHmuru
les =550 cm Tenr. Orumnypuamnmrd 70, ae0 kaOynm KuiauO onmb, IapTiu

235
210000

STWJIYBYAHIIUIY TOONWIaau A =70

R - =
o=1-{0,073-553"2 [1v7 =1-[ 0,073 -553—=>_|. 2,34 /234 = 0,761
E 210000

TaJ1ad KWIMHTaH KeCUM 1032 aHUKJIaHa/IH.
143350 8 2

= = ,4
7K = 350 .0.761- 0,95 i
Aqx OYWHMYa KECUM F03a TaHJIAHAIH.
A=(28-1)-2+28-2,2 =117 6ci’

Tannab onraH KECUM 103aHU T€OMETPUK TaBCU(DU aHUKTaHAIH.
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3 2
| =28 2’2+2~28-1(28+2’2j — 16793 e’
12 2

X

28° .1 28-2,2°
= 2+
S V) 12

I, = % =119cm
117.,6
0. 280 |10 : 3683,5
4 300 |y = m = 5,66’/!4

550

[ = 3683,5¢cu*

22

280

KUMMaTHu

=2 46
11,9
=20 _g
5,6
Karra srumyBuannmurura kKapad Omin aHUKTaHaTu. ByHWUHT yuyH mapTiu
STUIyBYAHJIUIH  XHMCOONaHMO A =98 2 __ 32825  @-HUHT
210000
TOTTMJIAIH.
R R, \= R, \—2 235
¢ =147 -13,0—2-| 0,371 -27,3—= |1 +| 0,0275 -553— (1 =147 -13 -
E E E 210000

235

-10,371-27,3 235
210000

3,28 +| 0,0275 — 5,53
j ( 210000

KecuM r03ama xocun 6yaran Ky4wIaHHII aHUKJIaHAIH

o 143350 _ s ke/
0,568 -117,6-0,95 cm
Gapxu
2350 2259 15006 = 3.9%
2350

Tanmab onuvHraH 103a KaHOATIAHTUPAIH.
2 — 3 DJIEMEHT XHUCOOH.
Tabcup xunmaérran xucoodbuit kyd N= 1677,87 kH Tenr.
Tana® KUJIMHraH KeCUM 1032 aHUKJIaHAH.
o 167787 21 ot

2350 -1

Kecum 103aHuM KkymTaBp KypuHUIIUIa 3 Ta BapaKCUMOH
TanépraaHay.

A=(28-1)-2+28-0,6 = 72,8ci’
Kecum 103ama xocun OVnaaurad Ky4wIaHUIT aHUKJIaHAIH.

‘ o - 167787 _ 2304 8%/
s 3 728-1 M
N‘ | Gapxu

0. 280 10 _
| 300 2350 2304 13005 - 1,9%
' 2350
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Tanna0 onMHraH KECUM 1033 KaHOATIAHTUPAJIH.
5 — 6 ns1leMeHTHH Xucoou.
Tabcup Kunaérran xucoouit kyu N= 895,95 kH Tenr
Tana® KWJIMHraH KeCUM 1032 aHUKJIAHA U,
- 89595 _ 38
2350 -1
Kecum 103aHm KymTaBp KypuHHIOHAAa 3 Ta BapaKCUMOH IIyJIaTAaH
Tal€piaHaau.

A4=(20-0,8)-2+28,4-0,6 = 49,04cn’

Kecum ro3ana xocun 6ynagurad KywiaHUII

89505

- — 186,982 |
7" 49,04 1 ont

8|, 284

300

200

10 — 11 snemMeHTHH XUCOOM.
Tabcup kunaérran xucoouit kyu N= 105,88 kH TeHr.
Tanab KMJIMHraH KeCUM 103a.
10588
2350 -1
IOkopunaru 5 — 6 narujiek KECUM 103a OJIMHA/IH.
A = 49,04cn?

10583
- _ 215K
7" 40,041 e

11 — 12 sneMeHTHH XUCOOM.
Tabcup kunmaérran xucoobuit kyd N= 114 xkH tenr.
Tanab KMJIMHraH KeCUM 103a aHUKJIaHaIH.
e = 11400 = 4,8cn?

2350 -1

IOxopunaru 5 — 6 Ba 10 — 11 napaaruuex Kecum 103a OJIMHAIH.
A = 49,04cm?

Kecum ro03ama xocwn 0VnaéTrad Ky4JIaHHII

11400
- — 232 46K
7T 49,041 -

= 4 5¢m?

13 — 14 snemeHTHHU XHUCOOM.

Tabcup kunaérran xucoouit kyd N= 309,5 kH tenr.

Tanma® KMIMHraH KECHUM 1033 aHUKJIaHAIH.
30950

2350 -1

IOxopunaru 5-6; 10-11 Ba 11-12 mapaaruaek KeCUM 103a TaHJIAHAIH.
A = 49,04cm?

Kecum 103ana xocun 0ynaérrad Ky4JaHHII

30950
= = 631 K<
7= 19 04-1 4/142

=13cm?
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4 — 5 sneMeHTHHU Xucoou.
Tabcup Kunaérran xucoouit kyu N= 1270,6 kH TeHr Ba XxucoOuil y3yHIUTH

les = 860cMm, srmryBuanauru A=70 ne6 KaOya KHWiIUO 0Ju0, MIAPTIIA STHTYBYAHIUTH
235
210000

R - =
o=1-0,073-553" [1V7 =1-[ 0,073 - 55322 |2.34./2.34 = 0,761
E 210000

TONmUNaIH A =70 = 2,34 Ba O—HUHT KMIMaTU XUCOOJIaHUO;

Tajiad KWJINHTAH KECUM F03aCU aHUKJIAHAIHU.
127060
AT.x

" 0,950,761 - 2350
Kecum ro3aHm  anoxmpa  dJeMEHTIIApAAH  TaW€pnaHral  KyLITaBp
KYpUHUIIMAA, 3 Ta BApaKCUMOH MyJIATAaH Tal€paaHaIH.
A =(34-12)-2+27,6-0,8 =103,68cn’

=74 8cm?®

Tannab onran KecuM 103aHU T€OMETPUK TaBCU(PU aHUKIAHAIH.

3 2
| 2215708 5 3419 216408 17655 5y
N 12 2
\ ® 34°.1,2 27,6-0,8°
= N I, = =24+ = —7861,98cm’
% |\ 12 12
| 7 Lo (78S,
12, 276 |12 8
300 | iy _ 7861,98 _87cn
103,68
OrunyBYaHIUTH aHUKJIaHAIH.
R
13
A = @ =99
Y87
Karra srunyBuyaniaurura kapa® @min aHHKJIaHaAW .ByHUHT y4yH MIapTiu
STUIYBYAHJUTH  XUCOOJaHUO A=99 21%?(’)%0 =331>25 @—HUHI KUWMAaTH

TOIIMJIAIH;

235

2 _ 0,3711-27,3
210000

0 =147-13
210000

3,31+ 00275 ~553 -2 |3.31% =
210000

=1,4555 -1127 +0,2335 = 0,562
Kecum r03ama xocun Oynaauran Ky4wIaHHII aHUKJIAHAIH.
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L 127080 “o1/
0,562 -103,68 - 0,95 cm
Gapxu
2350 — 2295
2350
Tannanras 103a KaHOATJIAHTUPAIH.
[ — 8 heMeHTHH XHUCOOH.
Tabcup kunaérran xucoduit kyd N=602,73kH.ra TeHr Ba XxucoOuii y3yHIUTru
let = 937cm.  DOrunyByanmurum A=120 ne6 kabyn Kwinb oaubd, IapTiu

-100% = 2,3%

ATUJTYBYAHJIUTU TONWJIAAN A=120 /21203(;%0 = 4,01 Ba (—HUHT KUWMATH XUCOOJIaHUO

235

¢ =147 -13 23
210000

-10,3711-27,3 235
210000

4,01+| 0,0275 —5,53
210000

j4,012 =

=1,4555 —1,3652 +0,3427 = 0,433

Tanad KWIMHIaH KECUM 103aCy aHUKJIaHAIH.

60273

Ap g =

2350 -0,433-0,95

Kecum 1o3anm anoxuaa siaeMeHTIapAaH  KYIITaBp KypuHMIIMAA 3 Ta

BapaKCUMOH IYJIaTAaH Tal€piiaHaau.
A =(34-12)-2+27,6-0,6 = 9816c/’

Tannab onaraH KeCUM 03aHHU TCOMCTPHUK TaBCI/I(bI/I AHHKJIaHaIu.
3 2
1, = —27'6;2 08 2.m 12 [—27’6; 0’6j — 17274 ot

= 62,4cm?

X

34°%.1,2 27,6-0,6
y = 2+
12 12

r ) 17274
i i = |—— =13,26cm
2. 276 |12 B16

X
300

I = 7861cm’

340

OrunyBYaHIUTH aHUKJIAHAIH.
937

Y1326

A =E=105

y

Karra srunmyBuannurura kapad Omin AHUKJIAHAIW OYHMHT y4YyH IIapTId

STUIJTYBYAHIIUTHU XUCO01aHn0 A= 105, / 21%3(;%0 = 3,51 (P -HUHT KMMMAaTH TOMUJIAIN

235

0 =147 -13 235
210000

~| 0371-27,3
[ 210000

3,51+ 0,0275 —5,53 235 3,51° =
210000

=1,4555 -1195 + 0,2626 = 0,523
Kecum 103ama xocusn OVnaauran Ky4wIiaHUI aHUKJIaHAIH.
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60273
_ Ke
1236 4/142

O = =
0,523 - 98,16 - 0,95

8 — 9 anemeHTHU XUCOOM.
Tabcup kunaérran xucobuit kyu N=317,65 kH.ra TeHr Ba xucobuit

y3yHiaurH lef = 937cm.  OrunyBuannuru A=120 ae6 kabyn kuaub onmbd,  Tanad

KWJINHIaH KECUM 1H03a aHUKJIAHAIU.
31765 )
=33cm

A =
TK 2350 .0,95-0,433

FOkopunaru 7 — 8 narujiek KECUM 103a TaHJIaHAIH.
A =9816cm"

Tanna0 onMHraH KeCUM F03aHU F€OMETPUK TaBCU(PHU aHUKIIAHATU
|, =17274 cm*

I, = 7861cnm’
i, =13,26¢cm
iy =89cm

/1:E:105

@ =0523

Kecum r03ama xocwn Oynaauran Ky4IaHHII aHUKJIAHAIH.

oo 31765 _ 651K7 2
0,523 -0,95 - 98,16 oM

OrunyBYaHIUTH

YCTYHJIAP

K — 1. snementau xucobu
Tabcup kunaérran xucoouit kyd N=40,7 kH TeHr Ba xucoOuil y3yHJIHTH

OrunyBuarymru A=120 ne6 xaOyn kuaub onmb, Tanad KWIMHTaH

Ief = 500¢cMm.
KECUM F03aCH aHUKJIaHAIH.
A = 4070 =4,2cm’
©2350-0,95-0,433
KecuM 1o3anm anoxuga nsieMEHTIapAaH  KYyWITaBp KypuHUmuaa 3 Ta

BapaKCHUMOH ITyJIaTAaH Tau€piaHajy.
A =(20-0,8)-2+28,4-0,6 = 49,04cr’

Tannab onraH KeCUM F03aHH T'€OMETPUK TaBCHU(DH aHUKJIAHAIH.
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3 2
- —28";2 28 20 2-0,8-(—28'42+ O’GJ - 7873’

3§ "
= 3, .0.6°
S %%] 1, = 22085 BAOE 15570
12 12
8 284 ’/8 i = 297 _ 4 66en
‘ y 49104
- 300 ‘
' i, = 1873 =12,6cm
49,04
=30 7
OruinyBYaHIUTH 4,66
¢ =051

[lapTiv STUITYBYAHIIMTH A = 1071/ 2 __ 358, () — HUHI' KUHMATH
235

@ =147-13 25 __ 03711-273—— 235 3,58 +| 0,0275 — 5,53 3,58% =
210000 10000 210000

=1,4555 -1,219 +0,2731 = 0,51

KecumM r03ama xocun 6yaran Ky4wiaHUII aHUKJIaHAIH
4070
_ Ke
o

T 0.95-49.04-051

3 — 4. >JIeMEHTHU XUCOOH.
Tabcup kunmaérran xucoobuit kyd N=162,9 kH. Ba Xxucobuii y3yHIuru
les= 570cm ra tenr. OrwinyBuanaurun A=120 ne6 kaOya Kuaubd oaubd Tanabd
KUJIMHTaH KECHM [03aCU aHHUKJIaHAIN
Ay o = 16290 =17,0cm?
2350 - 0,433 -0,95

KYIITaBp KYpuHUIIKIA 3 Ta

Kecum 1o3anm anoxmpa »sieMeHTIIapAaH

BAPAKCUMOH ITyJIaTAaH Tau€piaaHay;
A =(21.08)-2+28,4-0,6 = 50,64cn’

TannmaHran KecHM F03aHU I'€OMETPHUK TaBCU(DU aHUKIAHAIU
3 2
| = 8406 o 2-0,8(28’4—;0’6j — 8209, 7en’

3 3
! 08 284 06 1235 3ent

D
~N
8209 7 _ _12.7cnm
50,6
23 3 =49%cm
STUTYBYAHJIUTHA A= 570 —— =115
494

IlapTam STUTyBUaHmuTH A =115 21203(’)20 =3,85, () — HUHT KHHUMAaTH




235

23 3,85 +| 0,0275 —5,53
210000

2 _ 0,3711-27,3
210000

@ =147 -13
210000

j3,852 =

=1,4555 -1,311 + 0,316 = 0,46
Kecum ro3ana xocun 6ynagurad KyWwIaHHII aHUKJIaHAIA

Lo 16290 . </
0,46 -50,64 - 0,95 cu

6 — 7 >1eMeHTHH XUCOO0HU.
Tabcup kunaérran xucoouit kyd N=162,90 kH, Ba xucobuii y3yHnuru

les = 667cm Ta Tenr. OrunyBdyanaurd A=120 ne6 xaOyn kuub oaud, Tanad
KUJIMHTaH KeCUM 103aCH aHUKJIaHA/IH.

16290
Ap g =
2350 - 0,950,433
Kecum 103anm amoxuga siaeMeHTIapAaH  KYIITaBp KypUHUIIMAA 3 Ta
BAPAKCUMOH ITyJaTAaH Tau€paaHaIu.
A =(24-08)-2+28,4-0,6 = 5544cn’

Tannab onran KecuM 103aHU T€OMETPUK TaBCU(DU aHUKIAHAIH.

=17,0cm?

2 2
— 28,4°-06 +24.2. 03(@} = 9218 9cn*

|
X 12
3 3
= ) I, - 24 0,8'2+ 28,4-0,6 1843 cat
L i = 22189 _ 15 8en
8 | 284 8 55,44
e e 2k I, = —1843 =576cm
55,44
A= 661 =115,6
STWJIYBYAHIIUTU 5,76
¢ =0,46

Kecum r03ama xocwn O0ynaauran Ky4IaHHII aHUKJIAHAIH.
o 1620 ~en2/
0,46 -55,44 -0,95 cm

9 — 10 anemeHTHH XUCOOH.
Tabcup kunaérran xucoobuit kyd N=162,9 xkH Ba xucobwuit y3ynmuru le=767cm

ra TeHr. OruwiyBuaHiauru A=120 ne6 xabyn kunmb onmb, Tanad KUJIMHTAH KECUM
103aCH aHUKJIaHAIH.

16290
Ar g, =
2350 - 0,433 -0,95
Kecum ro3anm anoxuaa siaeMeHTIapAaH  KyWITaBp KypUHHIIMAA 3 Ta
BapaKCHUMOH IyJIaTAaH Tau€paHaIy.
A =(30-1)-2+28-0,6 = 76,8c’

TaHmaHrad 103aHU T€OMETPUK TaBCU(DU aHUKIaHAIN:

=17,0cm?
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3 2
. =2 0’6+3o-1-2-(28+0’6j — 13367 cur*
D © 3 3
= | =015, BO0_sngent
N 12 12
10| 280 10 ) [4501
300 Z Iy = ?,8 = 7,65CM
A= rer =100
OruinyBYaHIUTH 7,65
¢ = 0,554
Kecum ro3ana xocus 0ynagurad Ky4wIiaHHUII aHUKTaHAIN;
L 16290 403 K7 2
0,95-76,8-0,554 cm

12 — 13 >nemeHTHH XUCOOM.
Tabcup xkunaérran xucobuii kyd N=162,9 kH, Ba xucobuit y3ynnuru ler=867 cm

TeHr. OrwiyBdaHauru A=120 ne6 kaOyn Kuaub onul, Tanad KUIMHTaH KECUM F03acH

aHMKJIaHA/H.
16290

T 2350.0,433-0,95
Kecum 1o03anm anoxupa sjaeMeHTIapAaH  KYIITaBp KypuHUIIKMIA 3 Ta
BApAaKCUMOH MYyJNaTAaH Tal€piiaHau.
A =(30-1)-2+28-0,6 = 76,8cn’

TaHnmaHran r03aHu IrCOMCTpPHK TaBCI/I(bI/I AHUKJIaHaIU.

=17,0cm?

3 2

| =28 0’6+3o-1-2(28+0’6j 13367 e
3 3

=0 BOE eyt
12 12

w260 10 i = REU
300 o8

OTUIyBYAHIUTH A = 861 =113, [lapTinu 3ruiryBYaHIUTU A= 113, 235 =3,78,
7,65 210000

(0 — HAHT KHUUMAaTH

=147 -13—22
210000

-10,371-27,3 235
210000

3,78 +| 0,0275 — 5,53 23 3,78° =
210000

=1,4555 -1,287 +0,3045 = 0,473
KecumM r03ama xocun 6ynaauran Ky@IaHUIT aHUKJIaHA A

,__ 16290 47 K7 2
0,95-76,8-0,473 cm
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TYT'YHIAPHUHI' XUCOBU

Crepxxennap  nanBanmiaHagu. [lailBaHI YOKMHUHI Y3yHJIIMTH KyWHJaru
dbopmyiia OpKaiu aHUKIaHAIH. .

4-y,-R, -t
Oy epna: R,, =085R, =0,85-2350 =1998 K%MZ
7. =1
{ — KkuuuK KAaJIUHJINTHU
4070
I =——}—1’6:2’24
K-1 " 4.1.1998-0,8 M
1-2 B0 19.9em
4.1-1998 -1
H-2 w:ﬂ+l,6210cm
4.1-1998 -0,8
4.1-1998 -1
5-6 L, :ﬂ+1,6215,6m4
4.1.1998 -0,8
6-7 L, :&4'1,6:4,20]%
4-.1-1998 -0,8
7-8 808 96w
4.1-1-1998
H_8 W:M+2:49,3CM
4.1-1-1998

14.3. APKJIM KOHCTPYKLUUSAJIAP

Apxknapaan doigananu0, Kyprasma MaBUIbOHIAPHU, €MUK O0030piap, MUPK
OMHOJAPHUHM, CIIOPT CapOMIapHU TOM €MMa KOHCTPYKIHUSJIAPH Oaprio dTHIIA N,

ApPKIM KOHCTPYKIHMSUIAp METaJUl alll€éCUHA MIUIATWININKA Oyiinda, TYCUHIap
Ba pamajapra HucOaTaH, SHI camMapaliy Ba UIOHWIHN UILIAHIUTaH KOHCTPYKIUSIAD
ne6 xucobOnmaHaau. YyHKM apKHU KECUMJIApU AacOCaH CHUKWIWINTa MUKWy,
STUWJINIITA KaMPOK WILIANIN.

ApKIIM KOHCTPYKIUSJIAD TUPTraK Kyuyura 3ra KOHCTPYKUHUSUIApAUP, UIyHUHT
YVUyH TallKH IOKJIapJaH XOCWI OYIajuran THprak KyduHH €KH MmoiaeBopiaap Kaly
KO om0, 3aMuHTa YTKa3uO FOOOPHINM Kepak (arap apk MoumeBopra TasHca),
€k OMHOHWHT CHUHYH, €KUM TOPTHO TypyBUM OOFJIOBUM DJIEMEHT KaOyJ KUJIHIIH
Kepak.

Apkiid KOHCTpyKuusuiap Ounan 3HM 60 — 70M 511 Ba yHJAH XaM KEHI'POK
Oynran OWHONIApHU TOM €MMa KOHCTPYKIMSUTAPUHU SPATHIHINUIA HIIIATHICA,
myHjaa nynat capdiain Oyilnya sHT camapaliu Japakacura eTuiaju.
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Arap apkiid KOHCTpyKUMsuIap OwWiaH CHOpPT capoiiapHu, 0030piiapHH,
Kyprasma NaBUJIbOHJIAPHU, LUPKIAPHU TOM ENMACHUHU SpaTWIMIIKAA WILIATUICA
KyJa XaMm Makcaara MyBo(UK Oynau.

Cratuk cxemacu OVyitmua apkiap 3 Typra OYVIMHaIW: y4 IIAPHUPIU, UKKU
HIAPHUPIM Ba IIAPHUPCU3 TasHWIAPU OMIIaH MOWIEBOpIApra MaXKaMIIaHTaH.

VYyra TypiiapHu y3ura terunuiv ad3amuivk Ba canOuid xycycusriapu 0op.

VY4 mapHupiv apka cTaTUK TOMOHJAH aHUK CUCTEMaJHp, IIYHUHT YUyH Yy €K Oy
TasHYM CWDKMIIUIMTH YHYAJIWK HWIUIAIINTa TabCUp KypcaTMailau, JEKWH IyiaT
capbrnam Oyiimya OMpUHYM YpUHIA Typaau. OTYBYM MOMEHTJIAp SIiopajapaaH
KYpUHUO TYpUOAMKHM Y4 LIAPHUPIM apKajapAa dHI KaTTa MOMEHTH TasHUUJAH 74
KUCMH y3yHIUruaa xocus Oynmaau. Mkku mapHupnau apkanapaa TasHuuaan 1/3
KUCMH Y3YHJUTHAA OJHI KaTTa SrUBYM MOMEHT xocun OVymanu. Illapaupcus
apkanapja TasH4YMa SHI KaTTa 3TYBYM MOMEHT XOCHJI OYiaau, JJeKuH Oy SHT KaTTa
MOMEHT Y4 IIapHUPJIK apKajap/ia XOCui 0yIaauran MOMEHTIapaH KaMpOK.

MapHupcu3 apkajgapHu spaTHILA MyIaT 3HC KaMm capduananu. Jlekun
yJIapHU UNUIATHIIA TasHud (akaT nmoiaeBopiap oynumu kepak. by moiaeBopiiap
MyCTaxKaMm, CWIDKMMaWIuraH 3aMHHra YpHATWIMIIN Kepak. byHpal apkiapHu
OMHOHUHI TeMa KUCMUTra VpHATHUII KYIIMMYa KUWMHYWIMKIapra onu0 Keaaaw.
ApkaHu TasHUuAa XOCWJ OYiIaauraH MOMEHTHHU KaOyJ KWIMII y4yH OMHOHH Tema
KUCMHMHHM CWDKMMaWJIWraH KWIMII Kepak Oynanu. YHra aHua Kymumya aménap
capp kwinHagu. Ilynpgaii kwimuO, OWHOHM Tema KUCMHUZAa TOM  EmnMa
KOHCTPYKIMSUIAPHU SIPATUIUIINAA SHT (OMIATUIUTH apKaJapHUHT WYUAa TasH4
opacu Karta OynraH OWHONApHU ENUINTA HWKKU MIAPHUPIM apKajgap OYIuim
MyMKuH. Talépnam ydyH mynat capduaHumum OVinya Oy apkajiap y4 HIapHUPIH
Ba MIAPHUPCU3 apKayap ypracuaa Typaau.

Wkku mapHupiv apkanapja 3TyBYM MOMEHT Y3yHJIWTH OVitmua HucOaTaH
oup menépaa O6ynaau. lyHuHT yuyH Oy apKajdapHH SpaTHIA Mapajijiea TOKYAIH
KunuHaau. by apkamapHu TyryHjgapu Ba JJIEMEHTIApH Oup Xwi1 OYiIraHiuru
cababmy ynapHU 3aBOJl IAPOUTHIA SPATHUII HMKOHUSTHHU KYMaWTHpagud Ba
Tali€pianl TEXHOJOTUSICUHU OCOHJIAIITHPA/IH.

AmManuéTna myHaai apkanap OujiaH TasHY opacu 78M ra TeHr OyiaraH CropT
capoirHu ToM €nMacu MocKBa maxpuaa sspaTuirad. Apkagapaa Xocui Oyiaaurad
TUPTaK KYYWHH BaHTIAp KaOyJl KWIHO ojlaauraH KHINO JOMMXaIall TUPUIITaH.

loxupa ToM €nma KOHCTPYKIMSUIApHU —SpaTWIMIIMAA Y4 [IAPHUPIN
apkanapjas xam (orinananumany. TexxaMian KWW y9yH apKaHu KeCUM F03aCUHH
y3rapyBuaH KWIMIIAAWA. YPTACHHH KECHM 103acH OalaHApPOK, ITAPHHUD SKHHUIA
KaMpOK. ApKaJapHH TypUHH Ba aCOCUH YITdamiIapuHU TaHIa0 OJIUIIA HUMAaiapra
ypTHOOP OepuIIaIn.

bupununnan arap OWHOHM TOM €nMa KOHCTPYKIUSICUHHU KYTapyBYU
aneMeHTnap cudaruga apkaizapiaaH (QoigamaHwica Ba ynap MoiaeBopriapra
TasgsHran OyJca, 3aMUH CWDKUWIWraH, 4yykKaauraH Oyica, yHAa yd4 MIAPHUPIU
apkanapaaH (oiganaHuII TaBCUSI STUIIA]IH.
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ApkanapHu acocuil yimuamiapu TasHY opacupard macoda Ba OamaHMJIUTU
apXUTEeKTypa Tanabiiapura Kypa oJuHaau, OylapHM HUCOaTIapu KyHujgaruya
oynanu:

f o1 1
| 25

By apkanapna Tuprak KydnHU MOHAEBOpJIap Ka0yJsl KUIUO OJUIIH JIO3UM.

banangnurn OunaH TassH4 opacujard MacodaHu YpHaraé€Tranna OMHOHM
doiinanu Mai1oHu (a X B) 9bTHOOPTa OJUHHUIIN JTO3UM.

Arap 3aMMH MyCTaxkaM Ba CWDKUMaiauran OYica, yHAa ToM ¢&nMa
KOHCTPYKIUSUTAPHU IIAPHUPCU3 apKallapAaH Qoiiananu6 Tai€prail MyMKHH.

Nkxkununpan arap apkanu OMHOHM Terma KUCMUTa YpHaTuiaguraH Oyica,
MKKU IIApHUPIM apKajapaad QoiganaHuod, ToM €nMa KOHCTPYKUHUSIAPHU SIPAaTUIL

Makcajara MyBohuK 0ymau.
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3)

14.8-pacM. ApkanapHu KOHCTPYKTHUB €UUMIIAPH;
1. TpaHCTIOPTIa OPTHUIATH KUCMHU.
2. 6o OyiiyiamMa TYCHUHIIAp.
3. MOHTaX TYTYHJIapH.

14.9-pacwm. ITactku 6emOOFH 3YPUKTUPHIITAH apKajap.
1-tpoc; 2-Oukupauru katTa 6ynran 6en00FH.
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Xocwui Oynagurad TUPrak KyduHU Maxcyc TOPTKHWIap KaOys KHIUO ojaam.
ApkanapHu acocuil yiadamiapuHU OajaHJIWTH OWjlaH YHU Y3YHJIUTH YpTacuiaru

o f 11
HHCOATHU KynpJgarunda OJIMHHUII I— = g + E TaBCHs DTHJIIAAH.

1 1
KecuMm ro3acuHu OanaHIaurd naHxkapaid apkaiapiaa (—+—]-I OJIMIII

TaBCHUS JITHIAIU. SIXIWT apkajnapaa y3yHJIWTUTra HucOaTaH [5_10_8_10j| OpaJIMK/Ia

OJIMHCa caMapalikd r03a YMKau.
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15 - 606. TASSHY OPACH KATTA BYJIT'AH BUHOJIAPHU
®A30BUI KOHCTPYKIUSJIAP BUJIAH ENAIII

[Iynatnan Taiépnanran (a3oBUM KOHCTpPYKIHUsIapra rymoOasnap Ba
CTPYKTypaJldi KOHCTpyKuusimap kupaaud. ['ymGaznmap OunaH pexaga jaoupa
makiauaary oOuHonapuu €énumanu. by acocan »amoaT OuHOJIApU OYIUIIN MYyMKHUH.
Macanan OyHra nupkiap, 6o3opiap, Kypra3ma MnaBWiIbOHJIApU, CIIOPT caponiapu
OYIUIIY MyMKHH.

15.1 I'ym6a3zaap

[Iynatnan Taii€pnanrad rym6a3inu KOHCTPYKUMsUIAp y4 Typra OYVivHaIu.

1. KoBypranu

2. KoBypranu Ba noupaBuit

3. T¥pcumos.

KoBypranu rym0asnapHu acocu y4 HIApHUPIN €KW UKKH [IAPHUPIN apKaiap
oynmumu mymkuH. Panunyc 6yinad moupanu uumaa s>xoinmamrad. by apkanmap €xu
OMHOHM JIeBOpUTa TasHAIU €KW JIOUMpaIu aloXyaa KUJIMHTAH dJIEMEHTra TasHaIu.
Jloupa xocwn OyiaauraH TUpPrak KydydHU XaMm KaOyJl KWIHO OJIMIIM MYMKHH.
Tuprak kyunHu KaOyn KUJIAIUTraH 3JIEMEHT JOoupa IIAKIWIa dMac, Kyn Oypyakiu
dJEMEHT XaMm Oyiumu MyMmKuH. byHmail rymOasinapHu TOM KOHCTPYKIUSCHU
Kyiujaruya apkajap yCTHra MpOTOHJap YpHaTWIaaAW Ba yjap yCTWra IuTaniap
YpHATHO TOMHH €NUO I000PHIIaIN.

KoBypranap sxJMT KeCUMJIU MynaTnaH KM TOKYATApHU OpPacu OYMK E€HTHUII
depmanapra yxirarad KOHCTPYKIHUsUIApJaH OYIUIITN MyMKHH.

KoBypranap Tena kucmu Owian rym0a3HHM Mapkasuja >KoilalraH goupara
TasHaau. TasH4 mapHUpIW €KUM MycTaxkaMm OYiIuImM MyMKUH. Arap Tema
KACMHUJIaTd TasH4Y I[apHUpiAuW Oyica, yHAA apkaHd y4 [IapHUPAU Je0
xucobamaad. Arap MycTtaxkam Oyica UKKW MapHUpPIIH 1e0 Xxucoomammaam.

KoBypramapau yMyMuil TYpFYHJIUTHMHH OLIUMPHII Y4yH  OOFJIOBYHU
AIIeMEeHTIapAaH XaM (hoijanaHuIam.

KoBypranu Ba moupanu rymOaszmap. by paguyc OViinua Kyhuiaran apkamap
OwnaHn Ba OWp Heya Joupa MIAKIWAA YpHATUIAJAUTaH MPOroHJIapAaH wubopar
KOHCTPYKLUSIUP.

Apxkanapna xocun Oyma€traH THprak KyduHW 11y OamaHjyurua Oyinga
KYWWITaH TporoHiap xaM KaOyn kuiub onaau. by xucoOnaérranma >prubopra
OJIMHUIIIHN KEPaK.

Typcumon cyméaznap. by apkamapnaH, IoupajiaplaH Ba KOBypraiap
opacura KyHuwiran OOFJIOBYHM DJIEMEHTIAPAaH XOCHI OYIagurad KOHCTPYKITUSIUD.

By koHcTpykuusimap OujlaH KaTTa AMaMeTpra TEHr OyJraH OWHOJIapHU
EnuIIIa UIUTATHITAIIT MYMKHH.

Tabcup »TaéTran OkHU OUp MebEpaa >IEMEHTIapra TApKAIWIIN, TasHY
opacH KaTTa Oyiran OMHOJIapHU ENUIITa UMKOHUSAT Oepaau. DJIEeMEHTIApHU KECUM
103aCH YHUYQIMK Karra OynmMaraH Takaupaa xam. JlekuH Oy KOHCTPYKIUSHH
spaTUIlira Ky MexHart capduiai kepak 0ynaau.
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By rym0asnapHuHr 3neMeHT/Iapyu Oup XWI TUMAa OYIMIIIUTH Y4yH rymOa3
dbepMacuHM Kyn Kuppaiu KuiauO, chepa muura oiaubd spaTuil MyMKuH. Macaian
kyn kuppanu ukocadap 20 kuppanu 40, 80 kuppanu 2 Typ Kuppajiapu OuiiaH €Ku
320 kuppanu 5 Typ Kuppajiapu OuiiaH.

TypcuMoH rymbasznapHu XaMm Joupa IIAKIWIa YpHATUITAH TastHY JoMpacura
Kyiunaau. Xocusl OYmaérraH TUpPrak Ky4duHHM VIia TasHY Aoupa KaOyn Kuiuo
onagu. TYpcuMOH rymbOa3inapHU apXUTEKTypacu YMpOMNIM Ba sipaTulIra HucOaTaH
KamMpokK Mabnar capdiaanuiu Typaiau Ba TasHY Opacu KaTTa OViran OMHOJApHU
€NUIl UMKOHUATIApU OOPJIMIY YUyH KypHJIHILZA KYNpoK uuuiatuiaagd. 20 acpHu
30 Humnapuna bakmunctep ®@ymiep TomoHuAaH (a30BUN HUIUIAMIUTAH T'€O/IE3UK
rymMOa3uH1 KOHCTPYKLMSICH SIpaTHIIu — sipuMcdepa TeTpadipiapaan Wuruwirad. by
koHCTpyKumsiaan ¢dongananud 1960 iwnmm AKII Cenr — Jlyuc maxpuaa
Oananguru 21m nu quamerpu 53M TeHr OYaraH reoie3uk rym0asu Kypuiras.

1965 itmnmu AKII XerocToH miaxpuaa Oamananuru 26,4M, auametrpu 196m
TeHT OynraH “AcTtpoaom’ €MUK CTaJANOH r'yMOa3u KypHJITaH.

1975 #unm  AKII Hoseiit Opnean maxpuaa 95MUHT  TOMoIIaOWHTa
MYIDKamianran Oanangiura 32m, nuamerpu 212M TeHr OynraH €nuK CTaJuOHHH
rymOasu sipaTuira.

1997 #iunu Snonus Haroiis maxpuna 40 MUHT TOMOIIAOMHTa MYJKaJIaHTaH
CHOPT — KOHLEPT MaXMyaCMHH TOM KOHCTPYKUMSCHUHM EMUII YYyH JTUAMETPH
188M TeHr Oynran rymo6as spaTuiraH.

Jynéna sHr katTa rym6a3 6amananuru 50M, nuametpu 320M ra TeHT OYyiran
1999iunu Aurmusina Kypwirad. Y 6amanmurd 100M au 12ta Mautamapra TopTHO
Kyvuiran MuimeHnyMayp.
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15.1-pacm. I'ymba3znap.
a) KOBypraiin; 0) KOBypFaIu Ba IOMPABUi; B) TYPCHUMOH.
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15. 2. CTPYKTYPAJIU KOHCTPYKLHUSAJIAP

Xo3upru  nmaBpAa caHoaT Ba  (¢ykapo OWHOJNApWHM TOM  €mMa
KOHCTPYKIUSUIAPHU SIPATWIIMILJIA CTEpKEHJIap/laH TallKWI TONTaH CTPYKTypaiu
KOHCTPYKITUSUTApaH XaM (poi1amaHuIaIn.
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By xoHcTpykuusanap opatdaa TeKuC Oynanu. XaxMId CTepKeHIap/aH
spaTuiiauran OajdaH NI KaTTa OyJIMaraH rivdraiapaaH uoopataup.

M5+ 255)1 =1

CTpyKTypanu KOHCTPYKUHMSIAp OJaT/a Tera Ba MAaCTKU KHUCMIIApH TYPCHMOH
TEeKUCTUKIAapAUp. by Texucauknap Kus cuHuigap (cTep:kennap) OuiaH OoriiaHuoO,
eTapiM Japakaga OMKUpPIIMKKa 3ra OyinraH aHua KarTa MalJoHHU €Mub oiaJuraH
TOM €MMa KOHCTPYKITUS XOCHIT KAJIa/IH.

By cTpykTypanum KOHCTpyKUMsiapHH OoOIIKamapra Kaparagaa axpaTuo
TypaJuTraH UKKATA XyCyCUsATIapu 0op.

1. by xonctpykuusanap (a3oBuil MUUIAMIM Ba TAlIKU TabCHp 3Ta&Tra
IOKJIApHU XaMMa 3JIEMEHTIapu uiad, kaOyn Kuiaubd onanu. By xycycust nynaTtHu
KaM capdiamra Ba TeKaMIN KOHCTPYKIUSJIAPHA SPATHIITa UMKOH Oepau.

2. by  KOHCTPYKIMSUIApHM  SpaTHII  y4yH CAHOKJIM  CTaHJapT
aJIeMeHTIIapAad Qoinananuaaan. DJIeMEHT Ba JeTaUIapHH KOpPXOHa IIapOWTHIA
MallliHa MeXaHu3MiapaaH ¢GoiIamaHWITaH XOJjJa aBTOMATHK paBHUIIIA Ky
MUKIOp/a Tal€pia UMKOHUSTH 00p.

CTpyKTypadud  KOHCTPYKIMSUIADHUHT  JJIEMCHTJIApH  KyIo  MHUKIOpJAA
KaWTapWIKIIN YIAPHUHT aHUK PUTMHU YBTHOOPTa OJUHUO kaMoaT OWHOJIAPUHU TOM
€nMa KOHCTpYKIMsUIapuaa WIUIaTWIraHjaa, ©0e3ad TypaauraH IIum — Tajnad
KWJIMHMaiau, OyHaal OMHOJApHU TAIIKU KYPUHMIIM YUpoinn Oynmamu. MacanaH,
Kyprama naBuIbOHIApH, 0030p OMHONIApH, CHOPT CapoWapH Ba XOKa3omap.

CTpykTypaiu KOHCTPYKIMSUIADHU Xap XWil ycyuiap OuiaH Tai€prnar
MyMKUH. CTpYKTypaliu KOHCTPYKIUSIJIAPHH TY3WIUIIH (epMallapHd COHUTa Ba
OWTTa TYryHHJAa HeYTa OJJIEMEHTJIApHU Yyupalludiura OoOFiauK. Xap Owurra
CTPYKTYypaJId KOHCTPYKIMSHU TypHUTra y3ura Terulliv, Ky MapTa KalTtapuiaauran
CTEPIKEHJIN DJIEMEHT KPUCTAJLIH OYIIaiu.

CTpykTypaiau KOHCTPYKIUSTIAP TOKYAJIAPHU TYPUHU TY3WJIUIINra Kapad yd
Typra OyIuHaIu:

1) TeHr TOMOHIIHM y4 OypuakiapaaH HOopat Oyaran Typiap.

2) KBaapatiapjaH uOopar Oyiarax Typiap.

3) kBazmpatiaplaH Ba JHaroHAJUTApAaH uoopat OyiraH Typiap.

CTpyKTypaiau KOHCTPYKIUsIAp Y3U aciuja KamMuaa yd TOMOHTa KeTaJauraH
depmanapgan ubopatr Oynub, erapnu napaxkana (a3oBUi OUKUPIWKKA Ora
KOHCTpYKIUsutapaup, yiaap Hadakar X0Z TeKucAUruga Talulkd OKIApAaH XOCHI
OymaérraH OryBud MOMeEHTIapHH Ba YO0Z Tekuciauruaa Xocwsi Oynaérran
MOMEHTJIAPHU XaM KaOyJl KHIJIUII UMKOHUSTIapU 00p.

CTpyKTypanan KOHCTPYKIHUIAPHU Y3uTa X0C ad3amtukiapu 0op.
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1) By koHCTpykuusuiap OWIaH TassHY OpPAJIMFHM KaTTa OyiraH OMHOJApHU
€nub r0O0OPHUII MYMKHH.

2)  Pexama xap — Xw makira sra Oyjaran OMHOJApHH EMUIIT MYMKHH.

3)  KoHcTpykuusiHu sipatumira OWp XwWwiga CTaHIApT dJIEMEHTIapaaH
doinananuIaan.

4) By xoHCTpyKuusiap OWiaH TasHY OPaJUFU KaTTa OYiraH OWHOJIApHU
€nub r000pUII MYMKHH.

5)  KoHCTpyKIHMSHU MaCTKU KUCMH TYPCUMOH OYIraHauru Tyaiim tanad
KWJITaH jKoiIapra ocMa KpaHjapHU YpHATUII UMKOHUSTIApU O0p.

KamMuunurn — KOHCTPYKIUSHH SPATUIN YUyH Ky MeXHAT cap(] KUIMHHII
Kepak Oymasu.

CTpykTypaiau KOHCTPYKUMSJIAPHU dJeMEHTIapu Oypuakiu €Ku KyBypJaH
Oynumu MyMKUH. Arap CTPYKTypajdud KOHCTPYKUMSUIApHU  KyBYpJapJaH
doiinananu6 Taiti€pnanca, yuaa mynatHu 15+25%raya Texad KOMHMII UMKOHUSATH
oop.

15. 3. CTpyKTYypaiu KOHCTPYKUUSHA XUCOOI1a1T

By Tu3uM kym MapTa cTaTUK HOAHUK cHCTeMa OVIraHiauru Typaniau, yHU
XucoOu Maxcyc nactyp oyitmua OXM Eépaamuia 6akapuiIHIlIg JO3UM.

Arap OyHaall MMKOHMAT Oyiamaca yHIa IM KEHIVIMTMAArd CTPYKTypau
KOHCTPYKIMSI aXpaTUO OJMHAAM Ba YHU IIIMTa TYCUHAEK ¢apa3 Kuiub
xucobnanaau. Tabcup STa€TraH IOKJIApHM aHUKIA0 XOocwil OYyiaguraH SryBud
MOMEHT OWIaH KUPKYBUM KydlapHU Xuc007a0d, CTPYKTypaau KOHCTPYKLMSIHU
aJIEMEHTIIapAa XOCWJ OynaauraH KydHH Kydupaaru (opmynanap OpKaJd TOMHO
onuil MyMKHH. TeHr ToMoHIM yu OypuakinapiaH nbopar Oyiaran TYpiu CTpyKTypa

YUyH:

N, = 40,578 x>
15.1
Q)’I]IS ( )
N, =—Sm=
2sin o
Ksanpatmapnan ubopat 6yaran TYpiau CTPYKTypa YUyH:
M,,.S
N, =+ —
15.2
N, =——"—;
P 2sina
KBagpatnapnan Ba quaronaiiap/ian noopat OYarad TYpiu CTPyKTypa yuyH:

M S

N, =+11—2=;
h
Q,S
N, =-0,55—"—;
P sin (15.3)

N,, =%0,50N;
N, = +0,50N,;
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CtpykTypa 3jIeMEHTHIA XOCHJ OViaAuraH Ky4HU aHUKJa0 Tanad KWiraH
KECHM [03aCHHHM TONAaMHU3 Ba COPTaMEHTIaH MOC KelaJguraH OypYakIMKHUA EKH
KYBYPHH TaHJIa0 OJlaMuU3.

15.4. KOBUKJIAP

bup Typnu xkoOuxnap OunaH pexaga TYFPUTYpTOypUaK IIAaKATa dra
OWMHOJIAapHU TOM €nMa KOHCTPYKIUSJIApU sSpaTWiaiu, JOMMXaJallTHPHUIIIA
UAJIUHAP IIaKJA TEKUCJIWrura yxmartud apum cTaHaapT dJIeMeHTIapiaH
Tan€pramaim.

OHr oaauii poM0 TYpu XucoOiaHaaW, yJNapHU Tal€pramiga cTaHAapT
cTepkeHnapaan ¢oiiananumany, JeKuH OyinaMa O0yiinya OMKUPIIUTH yHYa KaTTa
OynMaran KOHCTPYKIUS sipaTwiiaiv. by KoHCTpyKuusuiap gakar KyHaadaHT KECUMHU
Oyiinua wunuwiad xocwi OYnaaurad IOKJIapHu OViijmama JeBopiap KaOyn Kuiuo
onumM Kepak Oymamu. Xocuia OynaguraH TOpU3OHTad  OOCHMHHM Maxcyc
TOPTKUWIAP KaOyJ KWINO OJlaju.

Kob6uk snemeHTIapu MpoKaT 3JeMeTiapuiaHn OypUakiauK €K KyBypiiapJaH
nbopar OYIUIIM MYMKUH Ba MaxCyCc MyXp OpKajau Tai€piaHraH mnpoduuiapaaH
XaM OYIuIM MYMKUH, OalaHJJINTH yHYa KaTTa dMac (S—i)—ﬁjl DJieMeHTap
WIMHIP TeKuciaurura Hucbatan 45°+60° TamKkwia KAIMIIA — MYMKHH.
Xucobnamniga Oup siueiika KeHrIuruaa KOOMKIaH axpaTu0 oJIMHAIM Ba YHTA TahCUP
aTaéTraH IOKJap AaHWUKIaHWO Xocui OymamuraHn sryBud MoMeHT (Mp) OunaH
oyitnama 6ynaauran kyd (No) Tonmuiaagy.

DNEeMEHTHH KEeCHM IO3aCMHU KyWHJaru MOMEHT Ba OViiama Kyd Oyiimda
aHUKJIaHAIH.

M = Mo

2sih (154)
N = o

2sin a

Oy epma: o - UWIUHAP KOOWUFUHU acocu OWJIaH d3JIEMEHT YpTacujaru

Oypuax.

KoGuknapau Oyinama Oyiinua OWKUPIWTHHU OIIMPHUIN Y4YyH Oyiiama
anemenTnap ypHatwianu. [lyHnan cyHr KOOMK KOHCTPYKIHICH XaM Oyiimama Xam
KYHT/IaJIaHT OWKUpPIWMKKA 3ra Oynub, aHua KyTapuil KOOWIMSITH OpTaau Ba y
YeKKaJlaru JAeBopra XaM TasHUIIYA MyMKUH OYynanu €Ku TYpTTa yCTyHTa TasHaIH.

Arap KOOMKHM YEKKACHHHM BEPTHKAJ Ba TOPU30HTAT OOPT AJIeMEHTIIap Omian
MyCTaxkamiiacak, yHIa OUKpJIUTH sSHAJa XaM OpTaJlu.

KoOuK KOHCTpYKIHSCH 3HT camapajyd Ba OMKUPIWTH KaTrTa OYVIHIIN YIyH
YHU TYypu XaMm OyiilaMa XaM KYHJAJIaHT KOBypfajiap OujiaH MyCTaXKaMJIAHWILIH
Kepak.

Kynnananr koBypracu3 KOOMKIapHHM MOMEHTCU3 Hazapus Oyitmua Dmiepca
ycynuaaH goigananu® xucoOaHaIu.

194



Kynnananr Ba Oyiinama KOBYpFajiu KOOUKIApHU MOMEHTJIAP Ha3apUsCH
oyitnua B.3 BnacoB TaBcus 3Tran ycyhnuaas Qoiinananubd xucooiaHagu.

15. 5. UKKHM TYPJIU KOBUKJIAP

KoHcTpykTHB cxemacu Oyiiua HWKKA Typid KOOWUKJIAp CTPYKTypaiu
KOHCTpyKIMsiiapra yxmaiau. bynap xam depmanapaan ubopat 6ynuod, oup HeuTa
OOFJIOBYM AJIEMEHTIIAp TU3MMU TEMa Ba MAacTKU TOKYAJIApHU OOFJIOBYM Ba Tema TYp
OWJIaH MacTKU TYpJapHU OOFJIOBYM 3JIEMEHTIApAaH HOopaTaup.

lN'oxupa tena TypHM ypHUra BapakCUMOH IyJIaTAaH Tau€piiaHraH TOM €mnma
KOHCTPYKIMSICH OYynuO xu3Mar Kuwiuiiu MyMKuH. KoOukinapau kyrapuin
KOOWJIMATH TYpJapHU TY3WIHIIUTA Ba STUIUIIUTa OOFIIUK.

Wkxu TYpan KoOUKIapHU OUMKUPIUTH aH4ya Karrta OYnuO yJnapHH KyTapuil
KOOWJIMATH XaM KaTTa, YyHKH Tela Ba MAcTKU TYpjap ajoxuja Kooukmap O0Ymuod
unuiad MYKM  XOCWJ OynajguraH  KywlapHM WKKUM WYHAIMIIIAQ —TaKCHMJIAII
UMKOHUATH 00p Ba XOCWJI OYIaauraH IOKJIapHU aCOCUA KUCMHMHHU TastHUra YTKa3uIl
UMKOHHSTH O0p.

Arap Oup TYypnau KoOukiap OwunaH TasH4d opanurd 90Mm raua OyiraH
OMHOJAPHU TOM KOHCTPYKIMSUIAPUHU SIPATULI UMKOHUSITH OOp OVyIica, UKKU TYPIJIH
KOOuKJiap OwsiaH mpokaT Oypdyakiaukiapjaan ¢oinananu® tasHd opanuru  S00M
raya 0yiraH ToM €nMa KOHCTPYKIMSUIAPUHU SPATHIL MyMKHUH, .

bup Ba ukku TYpiau KOOMKIApHU KYTIMHYA IWIMHAP IIAKIra YXIam KUIuo
JoduxanamTupwiagu. Yinap Oyinama aeBopiapra, Qepmanapra €Ku apkajapra
TastHaJuIap.

h 1.1
Kobuknapau acocuit ymuamnapu F; io 1100 .
L 6 10

OHT XM WYKH KyWIapHU TaKCHMJIAHMINW KBaJpar IMakira 3ra OynraH
KoOHuKJIapa Oynasu.

Nkxku T1Ypaum KoOMKIapHM Maxcyc nactypiaH Qoiinanann® KoMIbIOTEpAa
XUCOOJIaHAIN.

KoOukiapHu aHUKIUTH €Tapiu Japaxkaga XucoOIaml y9yH CTEpP)KEH TYpIH
TEKUCITUTHHN SXJIUT OSKBUBAJICHT TEKUCIUTHUra alMallITUPUIIUMU3 Ba ypTa
KaTJIAMMHU XaM CHJDKHII MOAYJHWHH aHHUKIa0, MOC OMKHpIUTH Oyiindya KaTjamra
ANIMAIITUPUIIINMH3 Kepak Oyiau.

Kobukau sxmutr Oup Kariammm 71e6  dapa3 kwimbd XucoOimaiMmus.
Kanvunuruam Ba 37aCTUK MOYJIMHU KyHuIaru popMyianap OpKajiu TOMuo:

t, =h/3

2Et, (15.5)
E, =

hv/3

Oy epaa to -TYpCUMOH KOOMKHU KEITUPUJITAH KAJIMHIIUTH.
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15.5-pacM. Bup Typim KoGHKTap.

1. IMHHAPHK KOOHK, 2. €H TOMOHJard AHa(parma,

3. GOFIOBYH 37IeMeHT, 4. YCTVH.
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15.7—pacm. Vkku TYpiauk KOOUKIapa dJIeMEeHTIapHA Oup—Oupura OUPUKTUPUITUIIIH.
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15.8 — pacm. Ukku TYpiuK KOOUKIAPHHU XHUCOOJIAI CXeMAacH.

Yubypuak KaTakJIi TYPCUMOH TEKUCIUK YUYH:
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LY
a3
Oy epaa: A-TYpCUMOH TEKHCIUTUAArd 3JIEMEHTHU KECUM F03aCH.
WUkku Typau KOOMKIapAaru 3JIEMEHTIapAa XOocusl OYmaéTraH KydlapHH Kyluaarua
dbopmynanap opKaiu aHUKJIaHAIA

(15.6)

lei(ﬁNx$%Ny]+%(¢§My i%l\ﬂx]

N, :%(%Ny +5j+%($%|v|x J—FH)
N3:%(%Ny—5j+%($%MxiHj (15.7)
sz=33=%alT"Qx

Oy epna: N1,N2,N3 - T¥p anemenTinapuma xocwn 0yinaérran Ky4iap.

S1,52,S3 — Tema Ba macTku TYpJapHU OOFJIadaMraH Ba dJEMEHTIapaa
XOCHJI OyIaiMran Kydiap.

Nx,Ny;S;Mx,My;Qz,Qy;H — Oup karnamnau KoOWKJIapAaru Xucooiu
HOpPMaJI Ba KUPKYBYH KyWJIap, STYBUM MOMEHTJIAp.

16-606. UY3UJINIIT A UIVIAVMJIUT AH KOHCTPYKIIUSJIAP

16.1 Tasiny opajuru KaTTa OVJIAraH OMHOJAPHHU YY3UITHIITA
HILIAWIMTAH KOHCTPYKIUAJIAP OMJIaH €Ul

JKamoar Ba criopt capoMJIapUHUHT KypWIMIIKA aWHUKCA TOM ENMACHUHU
KYTapyBUM DdJeMEHTIap cudaTuaa TeKaMKOp KOHCTPYKIMsUIapAaH Oupu
YY3WIMINTa WIUIaéTraH BaHTIApAaH doigananmwiaan. by KoHCTpyknus Oomika
KOHCTPYKIIHSTA Kaparanjaa eHrHUTUTH, TeKaAMKOPIUTH Ba Y3Ura Xoc OViIraH Tanku
KYypUHHUIIA OwiaH axpanud Typaau. bymapna acocuil Tamku Tabcup 3TaéTraf
IOKHU KYTapuO TypaJuraH OJJIEMEHTHHH OJTUIyBYaH BaHTIAp TalIKWI KWJIAIu
(xaHaTiap, Tpociuap OYIHMINM MyMKHH Ba alloXHJa KYWHITaH CUMJIAp TYTUIAMHIaH
xam ubopat 6ynumm myMmkuH). KaHnat, Tpociap KaTTa MycTaxKaMJIMKKa dra OyiaraH
cumiapaan ypad kuiumHaau. Cumiapau myctaxkamiaura 120 — 240 Kr/MM?, GOIIIKa
cy3 OunaH aitranma 4 + 6 mapra OJJIWK IyJaTHH MYCTaxKaMJIMTHra KaparaHjia
KYTIPOK.

Bantnap rokopu MycTaxkaMiuKKa sra Oyiran cumiaplaH Xam, ypaiMmaraH
X0Jia, OynuiM MyMKUH. ByHaail Tail€pianraH KOHCTPYKIMSIIAP MYCTaXKaMpOK
Ba VypainraH CUMJIApJaH KWJWHTAHra KaparaHja OWKHPJIUTH KaTTapokK Oymamu.
UyHKH OKOpM MYCTaxXKaMJIMKKa 0dra OynaraH TMYyJaTHA JJIaCTUK  MOMIYJIH
1,9-10°%H/cm?  1okopu  MycTaxkam  Tpocmapaa  1,5+1,7-10° kH/cm?  éku
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1,5+1,7-10%krc/cm?. Tenr. By KOHCTPYKIMSHHM, HOpPMall FOKJIAp TabCHUPHAAH, KaTTa
CHJDKHIINTA Ba XaJIaH TallIKapy STWIHILTA OJINO Keau.

KyrapyBun »snemeHTnapu 4y3winmra WOUIAETraH KOHCTPYKUUSIIAPHU
acoCHil KaMUYWJINTHY ITyHJaH UOOpATKH, BAHTIApHU Maxkamiaal KYysauraH Ba XOCHII
OynaauraHn TOPTKWY KYYWHU KaOyJl KWJIaJuTaH TasHY KOHCTPYKIUsUIap OYIUIIm
1apT.

TopTkuy KyunHHM KaOysl KWJIaJWTaH KOHCTPYKIHUSHU OWHOHH TEPUMETPH
Oyinmad JeBOpWMHHM Tema KHUCMHUTA SKOWIamTHpuiaad. by KOHCTpyKiusiapra
BEPTUKAJ TasHY PEaKIUsIapyd Ba TOPU3OHTAI TOPTKUY KydjJapw TabCUP 3TajH,
IITYHUHT Y9yH OMKHUPJIMTH KaTTa OYJIUIIM KepaK. YHU Yirdamiapu XOCui Oyaauran
TOPU30HTAT Kyd MHUKIOpUTA TahCUP 3TAETraH IOK Xa)KMUTAa Ba BAHTHH T'€OMETPHK
taBcupHoMacura Oornuk. ['oxuma Oy kywiap karra Oynub keTud KaOyn Kuiia
ONlaJINTaH KOHCTPYKIMSUTApHU Tal€piam ydyH Kyn MUKIopaa ameé capdiamra
omu6 kemamu. Ilynpgaii kummO OWHOHM EmWII  ydyH ap30H camapaiu
KOHCTPYKIMSUTADHU aHWKJIAII, BapUaHTIAp JOWMXalall OpKaId Oakapuiaiu.
Bantin TtomMHuM XucoOnaérraHjga TroOpu3oHTal OOCHUMHHM KaOys KWUIUO oJjajguraH
KOHCTPYKIIMSIHM XaM 3bTHOOpra OJIMIIMMH3 Kepak. (apkamu, TYCHHMH, (epMaMHu,
TEMUP - OCTOHJIAHMH EKH ITyJIaT KOHCTPYKIIUSIIApIaHMU ).

BaHTiM crcTeMaHW WKKWHYM KaMYMJIUTH YHHU STHITYBYAHJINTH Ba DJIACTHK
CHIDKUIIIUTHA OmiiaH OornuK. bup Mewnépna y3yHnuru Oyiinya Ttabcup dTaéTran
IOKKa BaHT y3Ura Moc OViraH makira 3ra 0ynaau. Arap CUMMETPHUK OYiIMaraH 10K
TabCUP 3TCA, BAHTHUHT MIAKIW y3rapaau. by y3rapuiiap TOM KOHCTPYKIIHSICUHU
Oy3WJIUIIINTA OJTU0 KeJau.

Mynmait kUMb BaHT cCUCTEMald KOHCTPYKIMSUIAPHU JIOWMXAcUHU HILIa0
YUKaETraHaa CUMMETPUK Ba CHUMMETPUK OYyiIMara rokjap TabCUPUHU >bTHOOpra
o0 XUCOOJIAIIUMH3 KepaK OYIaiu.

By cucremanapHyu OMKPIMIHHH OIIUPHIN Xap XWJI MYXaHIUCIUK HYyiapu
OulaH aManra olmupuiIaau. Yiapaad OUTTacu OJANHAAH 3YPUKTUPUO KYWUIIT HYITH.

Bant cucremanu KOHCTpYKIMsUTap OWIaH pexaaa Xap XWi IIakira sra
Oynran OWHOJAPHHW TOM KOHCTPYKUIMSICHHU spaTuOd Enud r0OOpUIl MYMKHH.
(moupa, oBan, TYpTOypUak, kBaapar). JIlekun OynapHU TaHJIanIAa TOPTKAY KyUUHH
KaOyJl KUJIAAUTraH KOHCTPYKIMS KaHAail OVIMIIIUTMHM Ba YHH WIUIANUTUTHHH
»pTHOOpPra OMUIIUMH3 Kepak Oynaau. Bant cuctemanu koHCTpyKIusiap 2 rypyxra
OyIHAIH.

16.2. bupuH4YM rypyxHu Oup 0e100¥1M cucremMasiap
TAIKKWJ KUJIaau

1) TyprOypuaknu OwHOHM EnMIAa THapauiesl  KyWWiIraH  BaHTIApIaH

dolinananuIagm.
2) Pexana moupanu OwHONApHW EnWInga paawyc OVitmua KYWHWITaH BaHTJIApAaH
doinananumaIn.
3) Pexanma nowpanu OwHOnapHu E&numiua Oup — OWPUHU KecumwmO YTraH

BaHTJIapJaH (oiiananunaiu.
4) YonupcuMoH OMHOHM ypTacuja OajaH] yCTyHH OWIIaH.
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5) UYoaupcuMoH OMHOHM YpTacuaa aCOCHI KYyTapyBUd BaHTH OWJIaH.
6) YoaupcuMOH ypracupard KyTapyBUMd JJIEMEHTHU OMKMpIUTHA KaTTa
OynraHIury OUIaH.

By KOHCTpyKIMsUTapHHM TabCUp JTAaETraH HOpPMal OKAAH STUJIUIUIATH

f= (}{O+ %O)J OYIUIIN MyMKHH.

bup O6enbornm BaHTIM cucTemanap OuUp 3yM TYpPFYHJMKKa dra OViras
KOHCTPYKIUsUIapaAup. Arap TabCHp 3Ta€TraH IOKJIap BaHTHU Y3YHJIUTH Oyiinuya Oup
MeBEPA TabCUP ATCA, YHIA STHIyBYaH BAaHTHHU IHAKIM XUCOOJAII CXeMacura Moc
Kenuo xucoO myHra kapad O6axkapuiaau. Arapia CAMMETPUK OYJIMaraH 10K TabCUp
9TCa, YHJA BAaHT IIAKJIU Y3rapaju Ba TYPFYHJIUTH WYKOJIaau Ba TOM KOHCTPYKIIUACH
Oy3wianu. byHngait xon OyIMaciuru yuyyH BaHT OJAMHAAH 3YPUKTHPUO KYHuIaau
my OWiIaH CHUCTEeMaHW TYPFYHJIUTH omupwiaan Mucon kwinbd, KpacHospck
maxpujga Oup OenOoFauM BaHT CUCTEMa OWiIaH TYFpU TYPTOypUaKIU Tapax
OMHOCHHHM TOM KOHCTPYKIHUSACH SIPATWIHIIMHA KeITHpaMu3 dHU |=78M y3yHnuru
84Mm. ycrynmap kagamu 12M ra TeHr. TOpTKMY Ky4MHU Maxcyc ToijaeBopJapra
YTKA3UILTaH.

Pexxana nmoupa Gynran OuHOoNMapaaH MOHTEBHIEO JIeTaH IIaxapjaa KypuiraH
€MUK CTaJIMOHHMU KEJITHUPUIIUMHU3 MYMKHUH: auamerpu 93m nu. Bantnap pamuyc
Oyiinya >koWjamuO, WYKM Ba TallKU TasHY JoUpajiapra MaxKaMJIaHTaH.
Vpracunaru TasHY JOUpAcH MynaTiaH KUIMHTAH, y (hakaT 4y3uiMIra HIwLTaim.
Tamku noupacu TeMHup-O€TOHJAH KWJIMHTAH Yy CHUKWIMINTa WIUiaiau. Bantnap
KypWIHII BakTUAA OJAWHAAH 3YpuUKTHUpwiIrad. Kyhumarn wyn OunaH  BaHTJIaAp
ycTHra TeMUp — OC€TOH IUIMTaNap ETKU3WIMO Ba yJap OFUPIUTH TabCUPHU
HaATI)KAcHla BaHTIapJa 3YPUKHUII XOCHJ OYiraH, IUIMTaJapHH Opacu MOHOJUT
OeTOH OmiaH TYIAUPHIMO eTapiu Japaxana OMKHPIUKKA 3ra OYJIraH TOM TUCKHU
Taii€prnanrad. ToM AMCKK 3YpUKHIN KywlapHM KaOyJl KWiia OJaJuraH >Je€MEHTTra
alJIaHTaH.

by xonpma BaHTHM Y3uHU OWp 3yM OMKHpJMKKa dra OYJaraH KOHCTPYKTHB
aJIeMeHT Je0 Xucobacak Xam Oyaau.

Arap Oup OemOOFM BaHTIM CHCTEMaJapHU CHTWJ TOM KOHCTPYKIHSIap
Ownan €nub ro0opcak, yHAA MaMoJl OYiaraH BaKTHaa OMHOHHM YpTacu KyTapuinO
KeTUIIM MYMKHUH, a’pOJMHAMHUK Kywiap TabCUPUAAH Ba HATHXKaAa TOM
KOHCTpYKIUsicu Oy3wiaau. byHnmait canbuii xoawca OYIMaciauru y4yH KyIInMua
BaHTJap OWiaH KYTapyBYM TOM KOHCTPYKIMS BaHTIAPHU OWHOHHM TMAaCTKH
KHUCMHUJArd dJIeMEHTIapra TopTuO Kyhunamu €ku ypra KHCMUTA JTOUMUU TabCUP
ATa€TraH K YypHATUIAIU.

bup Genbornu BaHTmapma Xocwin OYimaauraH TOPU3OHTANT TOPTKUY Ky4HU
Kyhnaarua opMyia opKaiu aHUKJIAHAIU:

H = % (16.1)

Oy epna M- Makcumain TyCUHAA XOCWI OYIaaurad STyBYM MOMEHT
2
M = % (16.2)

f — BanTHM >rUATaHIATH
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Mynpait KunuO TOPTKUY KM TOPU3OHTAN KYU:

2
H:%F (16.3)

6800

‘ )
T L
VLY, ans U B A A B B A /P N /0 \
| 12000 ] 78000 12000

N - lsozq

16.1-pacm. TyprOypuaknu OWHOHM Tapaies KyWWIraH  BaHTJIapJaH
doinananu6 Enum.
1) ¥pragaru BaHT, 2) YeKKaJaru BaHT, 3) TeMUPOETOH IUIHTA, 4) KYTapyBUM BaHTIAP
d= 40mMm kamamu 1500MMm.

BanTna xocwn Oynmaguran xucoOim Kyd Kydumard Qopmyrna opKaau

aHWKJIAHAN: T=vH?+V? (16.4)
Oy epna V-TasgsHY peaKIusCH.
vz% (16.5)

TassHy opanurm KaTTa OYynATaH OWMHOJAPHU TOM EMMa KOHCTPYKIIMSUTAPHU
SApaTUIIla YOJAMPCHMOH BaHTIM CHUCTEMajaplaH XaMm QoiifanaHumand. Yiap
¥pracuga ycTyHu OusilaH EKM YOJIUPHU YpTa KUCMHHHM KYTapuO TYpyBUM BaHT
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cucteMacu OwsiaH OYynMIIM MyMKUH. YJapHU Ta€piamira SHT KaM MHUKAOpJa
nynar capgianaau, OomwKka cy3 OWIaH alTrania ToM €nMa KOHCTPYKIUS TEXKaMIIH
YUKAIH.

By xonctpyknusnapaan ¢oinananu0, KueB maxpuga aBtoOycnap y4yyH
rapax OMHOCHMHU TOM €NMa KOHCTPYKIMSCU sipaTWirad. buHo Tapxuaa goupa
KypuHMIIa 6yau6, nuamerpu  d=160M Tenr. Vpra Kucmura 18M M yCTYH
VpHatwiradn. Bantnap paguyc OViinua >KOWIAIITHPUIMO TasHY Opajufujaru
Macodacu 76M TeHr, yiaap Oup TOMOHM OWJIaH YCTyHTa MaxKamJIaHTaH MKKUHYH
TOMOHHU OWJIaH TalllKy A€BOP YCTHAArW TasHY goupara oupukrupuirad. Kyrapysuu
BaHTHHU JuaMeTpu d=65MMmra TeHr.

YoaupHu ypTra KUCMUHU KYTapuO TypyBUM BaHT CHCTEMAcHra MUCOJ KHIUO,
Tokno maxpujga KypwiraH CoopT MaxMyd OMHOCHM TOM €MMa KOHCTPYKUUSCHHU
KEJTUPHUILL MYMKHH. “Uo Uorn» (1964 i). Cnopr capoiinu ynuamnapu 126x114m.
ToMm €nma KOHCTPYKUHS TYylIaMacura KaJuHIIUTH
t=4,5 MM M BapakCHMMOH IIyJNaT HWIJIATUIraH. ACOCHM KyTapyBUM BAaHTHU
nuameTrpu d=52 MM ra TeHr, yHu kyTapuin Koowmnuatu 1350 T ra TeHr.

Bant cucremanu KOHCTpyKIusiiIap/iad HadakaT TasHY Opalufy KaTTa Oyiaran
OuHONMAapHU TOM €ENMa KOHCTPYKUHUSJIAPHU sipaTtuiiga (odjanaHuiirad, Oanku
Kynpukiap Kypuiumuaa Xxam doinananumrad. Macaman  1930-1940 #iwnnapaa
Hopun npapécunu yctuman tasHu opasuru 132m ynm Ba 3apadiian gapEcuHu
YCTUAAH TasH4Y opaiufu 145M 1M BaHTIIM KYOpUKIap KypwiraH. Amynapéna ras
KyBypUHHM KYTapu® Typaauran TasH4Y opajuru 660M TeHr Oyiran Kympuk

KYypHJIraH.
Jyné mukécuaa KypuiraH SHT KaTTa TasHY OPAJIUFIIA KYTIPUKIIAp JKaJIBaiia
KCIITUPUJITAH.
JaBnar [ITaxap. TYcKkuHIMK Tasnu Kypunran | Kynpukau
(KypwuIraH >k0i) OpaJIUFU, M 1505M078 HOMU
Snonus 0.XO0HCIO — byro3 1990 1998 Akashi -
0.CHKOKY Kaikyo
(Axacn)
Hanus XaabCKOB byro3 1624 1997 Bonbmoit
Cripoyé beapar
CsHran o.Jlantay byro3 1413 1997 [[3uH — Ma
(I"'onkoOHT)
AHTrIHMS ur.Iynns Kypdas 1410 1981 Xambep
Xambep
AKII m.Hero — J.T'ynzon 1298 1965 Beppazano-
ﬁopK Heppoy3s
AKII m.CaH — Kypdas 1280 1937 30J10TBIE
@DpaHIKCKO BOpOTa
IBenus Bena — xopné byro3 1210 1997 Xora XycTeH
AKIII Muunrax byro3 1158 1957 bonbion
MaxkuHak Mak
SAnonus 0.X0HCI0 — byro3 1100 1988 1)Ceto
0.CuKOKy Oxacu
2)Munamu
bucan Cero
Typuus 1. MctamOyn byro3 1090 1988 darax
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Bocdop Cynran
Mexmer
Typuus 1. MctamOyn Bbyro3 1074 1973 Bocdopcknii
Bocdop
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16.2 — pacm. Yogupcumon OMHOHM YpTacuaa OajaHa yCTYHH OuiaH.
Kuer maxpuma aBro0yciap yuyH rapak OMHOCH.
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16.3 — pacm. Tokmno maxpuaa Kypuiral CropT KOMITIEKCH OMHOCH TOM EmMa
KOHCTPYKITHSICH.
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16.3. Ukku 6en00FIM BAHTJIU CHCTeMAJIap

Nkku O0enOGoFny BaHTIU cUCTeMalap MUKKH KaBaTJIM BaHTJIap/iaH uObopaTaup.
VYHaan Oupu ypracu epra SrwiraHd IOK KyTapyBUM BaHT MKKUHYHCH YpTacu
TENapoK KYTapwiraHu, OJJMHIAH 3YPUKTUpUO KYHUIAAWTraHd, MYyBO3aHATHU
CaKJIOBYM BaHT J1€0 alTUIIAIH.

By ukku 6en0Oofnu BaHTIM CHCTEMA TabCHUp ATAa€TraH IOK IacTra xamja
IOKOpUra MysuianraH Oyica xam KaOyi KWJIUII UMKOHMsSTUTra sra. by cucremana
TOMHM €NUIIAAa EHIWI MaTepuailapfaH Tau€pilaHraH ajJlOMUHHMM IuUIacTMacca
KOHCTPYKIUsUIapJaH XxaM (oiiianaHuil MyMKHUH.

Nkku 6en00Fau BaHTIIM cUcTeMallap Kyiuaaru Typiaapra OyauHaau:

1) Mapka3ia okoWjamrad OWUKHPJIMIM Karra OyiaraH goupacd Owuiad

(Besocunes FUIAMpArura yxIimar).

2) Cuxwiuiira MnutaéTral yCTyHIapu OuiaH.

3) Uysumwiira MuutaéTrad yCTyHIapy OujIaH.

4) TMacaiTupran KypuiIHil OaJaHJIUTH OWJIaH.

bupunuunap karopuaa Oy BaHT cucrteMa Owmian bproccens maxpuna 1958
unm pexxana poupanu 6ynran auamerpu 104m TeHr Oynran kyprazma OMHOCUHU
TOM ¢€nMa KOHCTPYKIMSCH sipaTwirad. buHoHu Oanmanjymru 21M Ta  TEHT.
KyrapyBun Bant nuamerpu 64mMMm, MyBO3aHaTHM CaKJIOBYM BAHTHHUKHU
32mMm.ra TeHr. Bantnap ypracupma GapaGanra MaxkamjiaHTaH, YeKKaja IMYyJIaTnaH
KWJIMHTaH TassHY JoMpara MaxKaMJIaHTaH.

V3ura Xoc KOHCTPYKTHB €UMMTa 5ra OYIraH MKKH OeNOOFIH, CHKUIHINTA
unuIaaurad  ycryndanapu Ounan 1967 #mnma Cankr IlerepOypr maxpuma
Kypwirad crnopt capoid “FOOuneiiHuil” TOM KOHCTPYKLHSCHHHU KEJITHUPHUILNMU3
MYMKHH, AuamMeTpu 93Mra TeHr, ypra Kucmupaaru OapabaH OanaHIjIuru
5,5M ra TeHr.

16.4. Jrapcumon Tomiap

OrapcMMOH TOMJAapHHM EMuINa BaHTIapAaH (oigananuiaau. ITapcUMOH
TOMJIAp KOHCTPYKUUSJIAPUHU SIpaTUIUIINAa Oup — Oupura mnepneHANKYIsIp
JKOWJAITaH BaHTIAapAaH (oiganaHumany. YiaapHA OWp TOMOHTA KOWJIAITaHH
KyTapyBUM WMKKWHYU TOMOHTA >KOWJIAIITAHW MYBO3aHATHU CaKjIad TypyBYH, YpTa
KHCMH TeTiara STWITaH BaHTJIap OYIUIIN MyMKHH.

By srapcuMoH TOMJIM KOHCTPYKIMSJIAPHU SPATUIUIIUAA KYTapyBUU TasHY
KOHCTPYKITUSICHHU MIAKITU Xap XU OYIUIITN MyMKHH JIOMpa, OBaJI, apKa.

Mucon xunub, Ttemup O€TOHAAH KWJIWHTaH OTHITAaHPOK apKamapiaH
doitmanann® Amepukagaru Poanmelt — apeHa cmopT CapoNMHH KEITHPUITAMU3
MyMKHH. buHOHHM Oamanmmuru 25M Ta TeHr, pekama goupara yxmam J97 M.
KytapyBun snemeHT cudartnma uKkuTa TeMUPOETOH apkanapjaH (oigaraHuIraH,
BaHTJIAPHH 3YPUKTUPHUII yUyH ynap ETKu3nOpoK ypHatuinrad. KyrtapyBunm BaHTHU
muamerpu d=32mM TeHr, Kagamu 1,83M. MyBo3aHaTHHM cakjioBYM BaHTHU d=19Mm
TeHr, OyHM XaMm Kajamu 1,83M HU TalIKui KWUiIagu.
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WkkuHYM MHCOATa TapXHJa OBaJl IIAKIWIa YXIIall HMKKATA TEeMUPOETOH
apkanapjaH (oiganaHud KypuiraH XapbKOB IIAaXpHIard KUHOKOHIIEPT 3ajUlapu
OMHOCHHU KEJITUPUILIMUMHU3 MyMKHH.

ApxkanapHu TasiH4Y opanurugaru Macodacu 48M ra TeHr OMHOHU Y3YHJIUTH
45m ra Ttenr, Oamanpmuru 14,4m ra tenr. K¥yrtapyBum BanT 10Ta 1oKopu
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OynraHn JSMM nu cumiapiaaH ubopataup. MyBo3aHaTHU
CaKJIOBUM BaHTIapra JYMM Tpociap UILIATHITaH.

Tom apMoneMeHT ruMrtanap Ouna énwirad 1x2wm, t=30MmM.

Bantnapau onauHAaH 3ypUKTUPUIIT TOMKpATIap OpKaiau Oa’kapuiiraH.
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16.4 — pacMm. Ukku 6en6orau Bantiau cucrema Cankr — [lerepOypraaru
«OOunenHpI» CopT CapOHU TOM EMMa KOHCTPYKITUSICH.
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16.5 — pacm. Drapcumon Tomnap. Paneit — apena.
1. TemupOeToH apka; 2. KyTapyBYM BaHT; 3. MyBO3aHATHU CAKJIOBYMU BaHT.
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16.5. BanTy11 (pepmaJiap

BaHTnap uHIIOOTNIapHU KypHUILa UIUIATWIAAU, YJIApJaH aCOCUM KyTapyBUYU
depmanap xam scananud. by depmanapHu yHyMIM MIUIAIIM YYyH YyJapJard
CUKWJIMIIIra UIUTAMIUraH 31eMEeHTIIapHU OJIIMHJIaH 3YpUKTUpHUII Kepak Oynanu. by
(depmanap OunaH TasHY OpAJNUFU KaTrTta OYiraH OWHOJAPHHU, KYIPUKIAPHU
Kypuiumuaa goigananmiaan. Mucon kunu6, CTokronbmaa Kypwiran CTaJdoOHHU
KEJITUPUIL MyMKHH, BaHTJIU (pepMa OuinaH TasgH4 opainuru 82,8M jin 6ynran OMHOHU
TOM KOHCTPYKUMSICUHM sipaThiirad. bunonu 6anananuru 15,8m ra tenr. Kyrapysuu
BaHT AuaMmeTpu J58MM TeHr. MyBo3aHaTHH CakKjJIOBYM BaHT aAuaMmeTpu & 48Mm
TEHT.

Wkku GenbOornu BaHTIIapHU XucoOsamga KyTtapuO TypyBUM BaHTAA XOCHI
OYnaauran TOpTKUY Ky4yu Kyduaaru gopmyiia OpKaiu aHUKJIaHA/IH.

Hy =Hpo + M, )7 1, (16.6)

Ba KOJITAaH TOPTKAY KYYMHH MYBO3aHATHHU CAKJIOBYHM BAHT KaOysl KUJIAIH:
H=H! =M, . (16.7)

Oy epna: H.,o=H} +[M((;)]/fH (16.8)

KyTapu6 TypyBun BaHTHaru OOIIIAaHFUY TOPTKHY Ky4H

H/, - kyTapu® TypyBYM BaHTIArd OJIIUHIAH 3YPUKTUPUITAH Ky4IaH XOCHII
OYnraH TOPTKUY Ky4H.

M@, - TOM KOHCTPYKIMSCHHM OFUPJIMIMJIAH XOCHJ OYIajiuraH TYCHHIIH

MOMEHT.
0 , N
M,y — BakTHHYa Tabcup dTaérrad kHU (PH) Oup Kucmuan (KyTapyB4u

BaHT KaOyJl KWJIaIUTaH) XOCWI OVIaaurad TYCUHIA MOMEHT.
M(OP)— BakTMHYa Tabcup OdTaétran tokHu (Pc) komran KucMumad

(MyBO3aHAaTHM cakjiad TypaJWraH BaHT KaOyJl KWIQJWTraH) XOCHJl OYiaauraHn
TYCHHJIA MOMEHT.

P,=P-P, (16.9)
P=aP/(l+a) (16.10)
ol — IOKHM TaKCHMMIIOBYM MPOMOPLUOHAT KOI(P(GUIUEHTH, YHUHT KUIMaTH
Kyhnaara popMyia opKaiy aHUKJIaHAIH:

mZ A, f?
=——° 16.11
6Zl mczAH f,j ( )
Oy epna:
m, :LI—H (16.12)
m = (16.13)

C
I
Ly — xyTapyBuu BaHTHU y3yHIIUTH
LC — MyBO3aHATHHM CaKJalIuTaH BAaHTHU y3yHIIUTH
| — OvHOHM TasTHY OpayMFUIArd MacodacH.

209



f . e
(—Hj - OJNOUHAAH  3YpPUKTUPUO KyWraH KydJaH MYBO3aHaTHU

c

cakJiad TypyBUM BaHTJa XOCWUJI OyIaiuran TOPTKUY KyUHU.

16.6. IIyaaT memOpanaiap

Tasnu opanuru kaTTa OyaraH OWHONAPHU TOM KOHCTPYKLUSJIApPHU
ApaTWIMILKA YY3WIMIITa WIUIAHAWradl BaHTIApJaH Tallkapyd BapakCUMOH
nynatiap Ba allOMUHUIIapAaH TalépiaaHrad MeMOpaHanap XaM OYJIUIIN MyMKHUH.

e L 4 8 U UO

1
30600 2 i

16.6 — pacMm. XapbKOB Mmaxpuaard KHHOKOHIEPT 3aJIH.
1 —apka; 2 — ToMm €nma apMOIIEMEHT IMTanapaaH; 3 — cyB OacceiiHu;
4 — cyB yTKazMailaurad mociama; 5 — BauT Typu IxI m.
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Kynunya Oy meMOpaHanap KadWMHJIATH S — 6MM JIM OyiraH BapakCUMOH
myJat npokaTuaaH Tal€paaHaan Ba OMp TOMOHJA TEMUPOETOHIaH KWJIMHIaH TasHY
aoupara OMPUKTUPUIAAN UKKUHYM TOMOHJaH OMHOHHM Y¥pTa KUCMUJA *KOMIalmraH
nyJnaTtaaH Tal€piaaHrad, TasH4 Joupara OUPUKTUPUIAIH.

By koHcTpykuusiap tasHy opanurv 100M naH opTUKpOK OyiraH OMHOIapHU
TOM €MMa KOHCTPYKUMSJIAPUHU APATWINIIN/IA UIUIATHIIAH.

MewMmOpananap HadakaT KyTapyBYM Ba OallKM TallKM MYXUTAAH aXpaTtud
TypyBYH 3JIEMEHT XaM OYInO UILIATUIAIH.

Mucon yuyH Cankr — IletepOypr maxpuaa KypwiraH CHOPT Makmya
OMHOCHHU TOM €nMa KOHCTPYKUMSICUHU KEATUPULIT MYMKHUH.

buno pexxana noupa maknaura sra fuametpu 160m ra TeHr.

Tamku TagHu Joupacu TeMUPOETOHAAH KUIMHTaH 3X4M  KECUMIIH.
KyrapyBun os1meMeHT cudaTuaa BapaKCUMOH MyJaT MPOKaTH WUUIATHITaH,
KaMHIUry t=5SmMmaan 12mmrada. MyBo3aHaTHH cakiab TypaJauraH BaHT cudartuia
Tpoc & 38,5MM.JTH UIILIATHIITaH.

WNxxunun muconra MockBana Kypuwiran OnuMmiidaga cTaiuoH OMHOCUHUHT
TOM €MMa KOHCTPYKUHUSACUHU KEJIITUPUIINMU3 MYMKHH.

buno Tapxna oBan makiMra sra kKarra AvaroHanu 224Mm ra TEHT KHUYHUK
nuaroHanu 184m ra Ttenr. Tamku TasHY JOMpacu IMyJlaT Ba TEMHPOETOH
KOHCTpyKUMsutapAaH Ta€pnanran 2x5m. K¥yrtapyBum osnement cudartuma yd
TOMOHJIM (epMmanap OWIaH BapaKCUMOH IMyJaT MPOKATH WIUIATUITAH KAIMHIUTH
5+ 6mmra TteHr. KyrapyBunm KOOMKHM OHp KHCMHMHHM KOPXOHAa NIapOMTH]A,
BapakjiapiaH Tail€épia® ypama xojaTura KeNTHPWITaH Ba KypWIMLI MailoHUra
TPAaHCIOPT OpKaiu 0iau0 OGopmwiraH. MOHTaX UIJIApU TaIIKU Joupara KUCMIIApHU
OMpuKTUpHIIAaH OOLUIAHTaH. Y4 TOMOHJM (epManaplJaH TasHY MII MailloHHU
ApaTUIl YuyH (hoiganaHuIraH.

3amMOHaBUN TOM KOHCTPYKIHUSCH.
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16.7 — pacm. MeMOpaHa — KOOUKJIH TOM €Ma KOHCTPYKITHS.
MockBa maxpuaaru €nuK CTaJiMoH: a) TapX; 0) KUpKUMIIApH.
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17 - 600. BAJIAH/I BUHOJIAPHUHI' CHHYHA

X03Upru JaBpja ’kamoa Ba Typap OMHOJApHH Kypullaa KyTapud TypyBUH
AJIIEMEHTJIAPHU CUHYMHM ITyJIaT KOHCTpYKUMsuIapAaH ¢poinananud spaTuilaiu.

Arap Tapuxra MypoxaaT KWIMHCA, YHJAA MynaT cUHYMAAH ¢oiaananud
Oanana OuHoNapHU KypuiaumuHu 19 acpnaék 6omad ro0opuiras.

bupunun 20 — KaBaTiaM Mynar KOHCTpyKuusiaapaaH ¢oiinananud sicairaH
cunwin 6uHo 1893 Hunga Yukaro maxpuaa Kypuira.

1904 iimnna Hero — Mopk maxpuma 30 — KaBatiu 6MHO Kypuiras Ba 1907
nunga 47 — kaBamiu 3UHrep KOMITAHUSICUTA TETUIUIM OMHO KypHJITaH.

55 — kaBaTiu Ounonu 1910 iiunga 6ouutad 1918 linnga Kypub 6ynumiras.

1931 jiunma Heto — Mopk maxpuna 102 kaBamam ymymuit 6ananmmura 381m
au . “Owmmnaiip — Craiit bungunar” 6amang Ouno Kypwirad. 1974 hunu Yukaro
maxpuga 108 kaBatnu Gananmyuru 442m teHr Oynran “Cupc — Taysp” OuHOCH
KypHITaH.

1998 #iunu Kyana — Jlymnyp maxpumga Manaizus 88 kaBatiu OanaHiuru
452m Tenr Oynran uwkkuta XacaH — XycaH “Ilerponac — Tayspc” OuHocH
KypwiraH, ¥3 Tallkyd KYpUHUIIN OuiaH Ba OuHonap Oup — Oupura OOFJIaHTaHJIUTH
Ba PEKACUHU KOHCTPYKTHUB MIAKIU OWJIaH akpanul Typaju.

Xo3up sHr 6amann 6ynu6 2003 iun TaiiBanbs TaitOsi maxpuga KypuiraH
508m mu 101 kaBatnu OuHO XucoOjaHaau Oy OMHO KOHCTPYKTUB €4MMHU (Ao
3wBuiIa Oapaonuiuru Ounan axpanud typaau. Jlekun Apab - Omuparuna JlyOaii
maxpua 6ananaura 800M qaH OpTUK OMHO KypPHIJIMOK/A.

MX nasnatnapna OupuHYWIAp KaTopuJa KypuiraH Oamanjn OuHoapra
mucon KunuO MockBagaru CMoJieHCK MaiijloHYacu €HHMIa KypwiraH OaliaHf
ounonu Ba 1947 #unpa xypwiran 28 kaBatiu MJIY OMHOCHMHM CUHWIAPUHU
KeJITUpUIIUMKU3 MyMKUH. 1960 — 1970 iinnnapaa Mocksa, Kues, TomkenT, CaHkT
— ITerepOypr Ba Oomka KarTa maxapiaapaa 6anana OWHoJAp KypWiIraH, CHHUYJIApH
yJ1aT KOHCTPYKIMsUIApAaH Tau€piaHTaH.

2005 i#nmu MockBa maxpunaa 54 xaBatiu OamaHmmra 264m TeHr OynraH
“Tpuymd-Ilanac” GMHOCH KypHITaH.

banann OMHOTAPHUHT CHHYHMIA KYWHITaH acocui Tajabnapaad OUpH TaIllKH
Ba WYKH TabCUp DITAETraH IOKIAPHU XaMMACHHH KaOyn KWiaud onuld ylapHU
noiieBopra yTkazub 1000puamp.

CHUHYHU 3JIEMEHTIapHUra, alHUKca YCTYHJIApUTa, KyJa KaTTa Kyd TabCHp
sraau. lllyHUHr yuyyH OMHOHUHT CHHYM €TapiH Japakajlla MyCTaxKaMJIMKKa Ba
OMKpIIMKKA dTa OVIHIIN [apT.

banann OWHOHW CHUHYM YCTYyHJIAp, TYCUHJIAp Ba OOFJIOBUM dJEMEHTIApIAH
nbopaTaup. YCTyHJIap Ba TYCHMHJIAp THUK Ba ETUK IOKIApHW Kalyl KHiasu,
OOFJIOBYM DJIEMEHTIAP CHHYMHU OWKUPIUTAHUA Ba (Ha30BHA HWIUIANIIUTHHU
TabMUHJIANIH.

214



\\\v"\\\\ \ \\\ 3

17.1(a) — pacm. banang OMHOHM CUHYMHU SPATUIIUIIIN.
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17.2 (6) — pacm. banan OMHOHU KypHITHIIIH.
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17.2 (B) — pacm. banann OMHOHM SIKYHHUI KYPUHUIIIH.

Fi. -2

17.3— pacwm. ' 6171 maxpuaa
Kypuiran OanaHja OuHO.
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[Iynatnu cuHY Xap — XWJI CUCTEMaU OYIUIIN MYMKHUH.

1) Pamainu;

2) BornoBuu syieMeHTIIap OuiaH;

3) Pamainu Ba OOFJIOBYM DIIEMEHTIIAp OWJIaH;

4) CuHwiyu OWHOHM ypTa KHCMHUTA JKOMJIAIraH OWMKUPIUTK Karra OYyiraH
SIPOCH OuJIaH;

5) Kyrtuiu Ba KyBypra yxImari;

CuH4 cucTemMacu Talku 60FI0BuM depmanap Omian

17.1 Pamaju cucrema

Pamanu cuctema ycTyH Ba TYCUHJIapAaH MOopataup. YCTyH Ba TYCUH Oup —
Oupura TyryHjaa MycTaxkam Oupuktupuiaav. Hatmxkaga TUK Ba €TUK TabCup
ATaéTraH I0KJIApHU KyTapyBYM KYT KaBaTIU pamajap XOCH Oyiaau.

Pamanu cuHunm cuctemaza €TUK TabCUp ATAETTaH IOKIApHU KaOyJl KWIHILLIN
EHTWJI OYIuINM ydyH OWHOHU alpuMm OalaHIIUKIapuaa 5—6 KaBaTaaH KEeUHH
rOpU30HTaN OWKUpIM AUCKiIap YpHatwiaau. Kaatmapapo kyimnanuran Hurma
TeMUp OCTOH IUIMTAJaApHU YPHUTA MOHOJUT TeMHUp OCTOH IUIUTANIap YpHATUIATHU, Y
OMKHUp TUCK OYITNO XU3MaT KUJIaIu.

Pamanu cucremana OGOFIOBUM dJIEMEHTIAp KYWHIMaWIu, OWHA, SUIUKIAPHU
YKOMJIALITHUPHUILIA KyJIaUJIUKIap MaBxKyI.

buHoOHU apxuTekTypa — pexa eunmiiapyu OCOHJIAIITUPUIIAIN.

Pamanu CHUCTEMaHU KaMYUJINTUATa TYyT'YHJIADHU APATUIUIINIA
KAWUHYWIMKIAp OOpJIMId KUpaaW, YyHKH TYTYH KyJa MYCTaxkKam, OHKWPIIUTH
KaTTa OYIUIIN 1apT.

ByHnaii cucteManu sipatuin yayH mynat kyn capdiaanaau. Kanuanuk 6uHO
Oamana Oyiica, MIyHYAIIMK TYTyH Mypakkabiamub Oopaepamu. IlyHuwHTr yuyH
paMaid CHCTeMaHW YprTa OajaHIIMKKa dra OynaraH OWHOJApHU KypHIMIIH]A
Kysutanca, hoiaaaIupok Oymaau.

17.2. BorsioBYM 3JieMeHTJ/Iap OUJIAH AIPATUJITaH OMHOHUHT CHHYH

by cucremana ycTtyHmap apo BepTuKal OOFJIOBYM d3JIEMEHTIAp KyWWJIaaH.
VYnap tycunnap Ba ycTyHnap OunaH Oupra BepTHKal OMKUPIIUTU KaTTa, TOPU30HTAT
IOKHU KaOyJ1 KuJ1a ojaaurad (hepMaHM TAIIKUI dTAJIH.

bornoBun nsnemeHTIap yCTyH Ba TYCHHJAp OwWiaH IIapHUP OPKAIH
OMPUKTHPUIUIIIN MyMKHH. Oy CHCTEMaHHU SipaTHINra paMalid cUcTeMara KaparaHaa
20 — 30 % xam MuKIOpAa mynar caphaaHaIm.

ApXUTEKTypa peXaBUil eunMua KHMMHYMINKIAP OYIUIIN MyMKHH. ITyHUHT
y9yH BEpTUKal OOFJIOBYM DJJIEMEHTIApDHW OWHOHMHT Xap XWJI KHCMHTa
KOWJTAIITHPUIIAIN. BOFTIOBUM dJIEMEHTIIApDHU TypHU Xap XUJ OV MyMKHH.

1) Xou xonaTuaa,;

2) Pom0 xomnatuia;

3) SApum pom06 xonaTuaa;
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17.6 — pacM. boroBuM 351eMEeHTIAp TYPJIAPH:
a) TUProBUY X0JIaTh/1a; 0) X0U X0JIaTH/Ia; B) pOMO X0JIaTH/Ia;
T) spuM poMO XoJIaTUIA.

17.3. PamaJjin Ba OOF¥JIOBYH 3JIeMeHTJ/Iap OujIaH 0y/aran cucrema

banann OwHONapHM cHHYM OWp TEKHCIHMKAA paMaid Ba OOFJIOBYH
areMeHTaap OuiaH Oyica, MKKMHYM MEPIEeHANKYJSp OYJIraH TeKUCIUkaa QakaT

218



pamanu cucremanan uboparaup. llynnail kunub macananu Xaja KMJIMLITa KACMaH
apXUTEKTypa — peKaBUN €UMMH MaKOyp KUIJIAIH.

Hepasa Ba HSmMKIapHA OeMasnoil >KOWJAITHPUII Yy4YyH Toxuaa OanmaHj
OMHOJAPHU CUHYMHM €YMMUIa OMp TEeKUCIHKIArH KyTapyBUYM 3jeMeHTIapra (akaTt
pamManapzaan doiganaHuI Makcaara MyBopuk Oyiaau.

NkkuHYM TEKHMCIWKIa paMaiud Ba OOFJIOBYM AJIEMEHTIIap OWiaH OYiauIu
MyMKHH. By Tekuciauruma acocaH SIXJIUT J€BOpPJAp KOWIAINITHUPUIAAN, LIYHUHT
yU4yH TYCHH OWJIaH YCTYHHU OOFJIOBUM AJIEMEHTJIApU >KOWJIAIITHPUIICA YHYAIHUK
XaJIAKAT KAJIMaKIN.

BuHOHM yCTYBOPIMTHHHM TabMUHIANI Ba yMyMUH OMKUPIUTHHHA OIIWPHII
y4yH BEpTUKaJl Ba TOPU3OHTAN OMKHUPIMK AMCKIAp YpHaTwiaau. [opuszoHTan
JUCKJIApHU SIpaTHI Y4YyH KaBaTjiapapo TeMUp OeTOH WufMa IuIdTajap YpHura
MOHOJUT TeMUp OETOH KWIMHAAU. BepTukan OMKHUPIMK IUCKIApHU ApATUIl YUyH
allpyuM TEKUCIMTUJArH JEBOPJIAPUHA MOHOJUT TEMUPOETOHJAH TahépraHaau EKu
YCTYHJIap, TYCUHIApapo KyIIuMua OOFJIOBUM dJIEMEHTIAp YpHATUIINO, OUKUPIUTU
KaTTa OYITraH 3JEMEHT JAUCK SpaTHUILA N,

Mynpail KWIMHraHga OMHOHM CHUHYM €TapiM Jlapaxaaa OUMKHUpIMKKA dra,
MyCTaxKaMm, TabCUp OJTaJWraH IIaMoJI FOKMHU KaOynl KuWia oJlaJuraH Ba
3WI3WIIa0apIOIUIUTH I0OKOPH JAapaxkasaa 0yiaau.

17.4. BUHO CHHYMHHHT YPTa KUCMHUAA SIIPOCH OYJIraH cucreMa

banann 6uHONMApHU KypWIMIINAA TOPU3OHTAN Ba BEPTHKAI IOKJIApHU KaOyi
KWJTYyBYM, OMHOHU ypTa KUCMHUZA KOWNAIITaH, OMKUPIUTH KarTa OYnraH, sSapo
ANEMEHTH OVIHMIIA MyMKHUH. SIIpO 3J€MEHTUHU MOHOJUT TEMHUp OETOHIaH EKU
nynar KOHCTpyKIusiapaaH Ttahépnananu. Kynmuaya Oy »dJIE€MEHTHM WUWra
U TIapHU Ba 3UHATIOSIIAPHU KOUIAII TUPUIIAITH.

KonctpykTus eunmiapu 6yitnda Oy cucreMa 4 Xuin OYIUIN MyMKHH:
1) Tamkyu OMKHpJIMIA KarTa OyiraH ycTyHjgapu OwmiaH. ByHzma sapo saeMeHTH
XaMMa TOPU30HTAJI Ba KUCMaH BEPTUKAJ IOKIapHU KaOyn Kuiaub mouaeBopra
y3aTagu. YCTyHIap BEpPTHKAJ IOKJIApHU KaOys KO MmoiaeBopra y3aTaau.
2) Slapora OMPUKTHPHITaH KOHCOJUIM TYCHHIapH OuiaH. By cucremaza KaBaTiap
apo KYyWWiIraH KOHCTPYKIUSJIAPHH SApOora OUPHKTUPWITAH KOHCOJ TYCHHIIApra
Maxkamiamaau. Sapo 3JeMEHTH XaM BEPTHKaJ XaM TOPU3OHTAl IOKJIApHU KaOys
KWJINO TOMIeBOpTa y3aTau.
3) Snpo smeMEHTHHM Tema KHCMHJA JKOMmamraH TYCHMHHM OwiaH. By cucremana
STAXJIapAa KYWWIraH KOHCTPYKUMSJIApHH, SIIPOHM TEla KUCMHUJA >KOWJIAIITraH
KOHCOJTM TYCHWHTa KaHaT €KW TATa OpPKAIM OCHUO KyHuImaau. Xamma TabCHp
ATa€TraH IOKJIAPHU AIPO PIEMEHTH KalyJsl KHIMO MoiIeBopra y3aTau.
4) Sapo »JeMEHTHHM Tema KHCMHUAA OKOWJIAIraH TYCHHU Ba OJIUHIAH
3YPUKTUPUWITaH KaHaTiapu Owiad. By cuctemManma sTaxiap apo KyHuinaaurax
KOHCTPYKIMSUTADHHU ~ OJIIMHJAH 3YPUKTUPIIITAH apKOHJIapra ocud KyHumanw.
KanatHu Oup yuu AIpoHM Tenma KUCMHUTra MKOIIAalllraH TYCUHra WKKWUHYUCHHU
noiaeBopra Oupuktupwiaau. Hatwkana OWHOHMHT 3WI3WIA0apIONLINTH  Ba
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IaMoJ1 FOKUTa KapIIWJIWTU Olaad. APKOHJArd 3YpUKTUPHUII Kydiaapu Xucobiad
TONUJIAN.

17.5. Kyrniau cucremasnap

Keitnnru Baktinapaa 6anana ounonapHu (100 xaBaTnaH OpTUKpPOK OYJraH)
KOHCTPYKTHB IIAKJIMHU €UUMHAA Y3rapuuuiap 3 Oepsntu. buHoHM sHTH
KOHCTPYKTHB IIAaKJIM OWKO KeraérraH OajaHaiauru  cababiu
(400+450m) ropu3oHTaa Ba BEpTHUKAJ IOKJIApHU KaOy/a KWiIMO oau0 momjaeBopra
YTKa3uO 1000puUIl KOOWIUATUIA 3ra OYIUIIUTK MyamMoiap TyFaupMokaa. /0 —
yu Wuiapaa Amepukana OanaH] OWHOJAPHM CHUHYMHU €uuMHaa Oy MyamMmo
Kylujgaruda Xajn J3Twirad. Tabcup 3Ta€TraH TOpU3OHTA Ba BEPTHUKAJT FOKJIAPHU
OMHOHUHT YpTa KUCMHIra >KOWJIAITaH sIpOCUTa dMac, OaliKu TalllKy JieBopiapra
foxknamrat. lynnait kunnb, OMHOHM Kapkacu OMKHUPIUTHU Karra OYiaraH KyByp —
KyTura yximad HIUIaidad Ba TabCUp ITAETraH XaMMa TOPU30HTAJ Ba BEpPTUKAI
IOKJIApHU KaOyJ1 KWJTUII UMKOHUSITUTA 3ra OViIaau.

bunonun  ypra  Kucmmra  okoWnamrad — sgpocura  JgudTiap  Ba
KOMMYHHMKaIMsUIAp SKOMJIAIITHPUIAAM Ba yHTra (akar BEepTUKA IOKJIAp TabCUP
stagu ne6 xucobOsanaau. lllyHMHr ydyH yHM KOHCTPYKIMSACH aH4Ya OJJIUUPOK
Oynaau, sipaTviira KaM MUKJIOp/a Kypuidil aménapu capdiaaHaim.

buHoHM Tamiky neBopiapu (Tallky SIPOCH) BEPTHKATI Ba XaMMa FOPU30HTAI
IOKJIApHH Ka0yJ1 Kuiub oiuo, rmonaeBopra y3aTaiy.

Kytunu cucremanu KynainmmkinapugaH OuWpd, KaBaTiapAa apXUTEKTypa
peXaBUil €UNMIIADUHYN OCOHJIAIITUPWITAHIIUTY, YYHKU TAallKW Ba WYKH SIAPOJIAPHU
opanuruga yctyHnap Hyk. KyByp — KyTHHM MyCTaxKaMJIUTMHU KaBaTjiap apo
KYHWIaIUuraH MOHOJIUT TEMHpPOETOH IuIMTanap OwiaH (TOPU3OHTAN JUCKIIAP)
OLIUPUTIAN.

V3 — {y3umaH MabIyMKH TalIKd JAEBOP KOHCTPYKIMACH BepTHKAIIAH
TallKapyd TOPHU30HTAN IOKHU Kalysl KHJIWII HMMKOHHUSTUTA d3ra OYIuIN Kepak.
[IIlyHUHT y4YyH TalllKh JeBOpra KyWwiaJuraH yCTYHJIAPHUHI COHHM KYTTAUTUPHUIAIH,
KaJaMyd KaMaTupwiaau. YCTYHJapapo KyWuiaguraH TYCHUHJIAPHUHT OUKUPIIUTH
OLLIUPUTIATIN.

lynmaii KOHCTPYKTMB Imakjira ira Oynran OwHonapman ‘“sruzak” 110
KaBaTinu Oamapmurd 411m mu Hero — ﬁOpK maxpujia Kypwirad Xallkapo CaBJlo
Mapkasun OuHocu 3ad. [IynmaT KOHCTPYKIMSUTApHU OJOBOAPIONIINK XYCYCHUSTH
Kamiura ydyH, Oy Ounomap 11 cenrsOpma 2001 ¥wnu yromrTupuiran Teppop
HaTwkacuaa Kynabd Tymau. bUHOMapHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ba OMKUPIINTU €Tapiu
Japaxkaga OYNTaHIWTH Yy4YyH, KenuO ypuiraH camonériapAaH CYHT OMHOHWHT
CUHYH CaKJTaHWO KOJAH, Oy3WJIuII Ba argapuiuin Oynmanu. byswnumura camonér
ypwiTaH KaBaTAa EHFUH YUKHIIK cabal, 0JI0B TabCUPHAA TYJIAT KOHCTPYKIHSIIAPU
¥3 KyTapuil KOOWIHITUHU UYKOoTaau. bup €ku MKKM KaBaTaaru acocui KyTapyB4YH
ANEMEHTIAp ¥3 KYTapuil KOOWIMSATUHUA WYKOTTaHIAaH CYHT Tema KaBaTilapHU
OFUPJIUTUIaH OMHOHUHT CUHYU OYy3UJIIH.
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17.7 — pacm. bamanag OWHONApHM CHHYMHHU CXE€MacHu; a) OOFJIOBYHU
anemMeHTaap Ounax; 0) pamanu; B) ypTa KUCMUAA SAPOCH OUJIaH.

1) ropusonTan aucknap; 2) BepTHUKal Auckiap; 3) pamanap; 4) TycuH; 5)
TOPTKHUY; 6) S7pO.
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17.6. Tamxu 60o¥10B4YH pepMaiap OMIaH CHHYIU CHCTEMA

By cucremana OMHOHM WYKKM CHHYMTA (PaKaT BEPTUKAJT IOKJIAp TabCUP ITAIU
ne6 xwucoOnanamu. UIyHUHT y4dyyH YCTyHJap TYCHHJIAp OWJIaH MyCTaxkaMm EKu
apHUP OpKalu OMPUKTUpUIICA XaM OYynanu. XaMma TOpU30HTal IOKJIApHU TalllKU
JEBOp TEeKUCIUTH Oyitmya YpHaTwiran depmaiap KaOyn Kwinb onubd moijaeBopra
y3ataau. YJIapHU TallKu siapocu 1ed xucobiaca xam Oynaau.

bunonu tamku kypunumm Oy3unagu. OiHamapHu ¢depMa dJIeMEHTIapU
TYCUO KOJMMUUIUTM MYyMKUH. buHOHMHr ¥V3u ¢depmanap uumga OYamd Kamok
xoJiataa oynaau.

17.8 — pacm. banann 6uHO Tamku 6orioBun hepmanap OumaH.

222



17.7. AcocHi 3JIeMEeHT/JIaPHH KeCUM 03acH

Kyn kaBatinu OMHOHM CHHYMIA acOCUM dJeMeHTIap OYnubd ycTyHiIap Ba
TycuHnap xucoOnaHaau. TYCuHIAp acocaH KaBaTAaru IOKJIApHHU KYTapuIll Y4yH
XU3MaT KWiaJu, MIYHUHT YYyH YJapHU TPOKAaT KYII TaBpijlapJaH TaHjJamagu EKu
WMKKHTA MIBEJUIEpAaH TaHnamaau. Jlemak, TYCUHIapHU TaHJall KyHuaaruya aMaira
OIIMPUIIAIN.

bupunun HaBOaTna Tabcup 3TAaE€TraH IOKJIapAaH TYCHUHJA XOCHJ OYlaauraH
9HT KaTTa MOMEHTHU KMMMaTH TOTHIQIN:

2
M = % (17.1)
XUcoOJIaHa€TraH TYCHUH YUyH Tajlad KWITaH KapIIMIMK MOMEHTHU aHUKJIAHAIU:
M
WT.K. = (172)
Ry7
KymraBp €xu mBeiep cOpTaMeHTHAAH 1032 TaHIa0 OJIMHAIN:
W, <W, (17.3)
TaHJ'Ia6 OJIMHT'aH I03aHU MYCTAaXKaMJIUTU TCKINUPUIIAIN:
M
o= <R, (17.4)
W, 7.
S
r = QS R, (17.5)

I XtW

YcTyHnap aifHMKCa MacTKH KaBaTjapJard Karrta Kyd TabCHpHIa WILIANIH,
IIYHUHT YYyH yJapHA KECUM F03aCH MYCTaxXKaMJIMK Ba YCTYyBOPJIMK Tajabiapura
’KaBOO OCPHIIH IIaApT.

YerynHu Tanma® KwiraH KecuM o3acH  Kydugarun (Gopmyia  OpKaid
aHWKJTaHATH:

N
= 17.6
Ar PR, 7. ( )

Oy epna; ¢ - 6yiimaMa 3ryBYM MOMEHTHHU YbTHOOpra onajaurad ko3¢ GuIueHT.
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17.10 — pacm. YcTtyHnapau Oup — Oupura OMpUKTUPUITUIIIN.
17.11 — pacm.Tycunnapuu yctyHiapra OUpUKTUPUIIMILIH.

Kecum ro3anu Tana® KWJIMHraH HMHEpPUUS pPAAUYCHUHU Ba TOMOHJIAPHHU

YI4aMIJIApUHUA aHUKJIAIIAU:
I

i 17.7)
= (
yl
h = ';K- (17.8)
1
br . = I;K' (17-9)
2

KYIMHYa YCTYHHM KECUM I03aCMHHU KYIITaBpra yxmam Kwii0 yyTa anoxuia
anemMeHTiaapaan ¢oigananu6 Taképnananu. bab3aH HMKKWTAa IMIBeUIEpJaH EKU
UKKUTa MIBEJJIEPJaH Ba Opacuaa BapaKCUMOH Iyyiat OuilaH Kuiub Ta€pianamm.

KecuMm  Tanmanrad, yCTYHHMHI MYCTaXKaMJIMTU Ba  YCTYBOPJIUTH
TEKIIUPUIIATH.

S (17.10)
Prin AV

BoFnoBuUM snEMEHTIIapHM KECHMM 103aCM  TEHI' Ba TEHICH3 TOMOHJIU
OypuakivkiIapjan ubopat Oynuiu MyMKUH. ['oxuaa mBeuiepiapiad Xxam Oyauimm
MYMKHH. YJap OMHOHHW OanaH[IMru Oyiuda BEepTHKad OWMKUPIUTUA KaTTa OYiaraH
JUCK DJIEMEHTHHU spaTullfa uuuiatuiagu. byHpmail auck siemeHTNIap OWHOHU
y3yHiaura Oyiinua 2 — 4 Ta rada Oynumu MyMkuH. KyHmamanr kecum OViinua
Kamuaa 2ta Oymamu. BepTukan AuCK »lieMEHTIApHHM OWHOHU SAXJHUT JIEBOPHU
TEKUCITUTHIATH YCTYHJIAp, TYCUHIAp Oup — Oupu OuiaH OOFJIOBUM dJIEMEHTIIAP
OopKaJin OMpUKTUPUINO, Tal€piiaHaau. Arap IeBopja SIIMK Ba Jiepa3za Oyica, yHaa
yaOypuak, pomO, sSpuM pomMO IIAKIWJard  OOFJIOBUM  DJIEMEHTIIapJaH
doitnananmmaam.

by BepTukan nucknap OMHO CMHYMTA TabCUP ATAETraH rOPU30HTAI IOKJIAPHU
KaOyi1 Kuiuo moiaeBopra y3aTaauiap.

17.8. basana OMHOJAPHMHI CHHYMHHU XHCOOJIaMI

Kym xaBatinm OMHOHM CHHYHM acOCaH KYTapuIll KOOWIHMSATHTa Ba OUKUPIWTH
TabMUHJIAHUIIN OYiinua XucoOmananu. buxkupnuru Oyitmdya xucobmam OWHOHU
Tena KUCMUHU CUJDKUIILIUTH IIaMOJ FOKUAH YeKJIaHTaH XOJaTH TeKIIUpUiagu. Y
1/500 Gananamurugad KaM OYIUIIM MIapT.

MycTtaxkamiura Oyinda XuCOOJAIIHM XamMMa BEPTUKATl Ba TOPU30HTAI
IOKJIApHU OWpTraIMTUAard JHT HOKYyJad TabCHp JTUIUIMTHHH YHTHOOPra OJTaH
X0Ja XHUCOOJIaHa N,

Pamanu cuctemaza Xxamma TOPH3OHTAJ Ba BEPTHUKAT IOKJIApPHH pamajap
KaOyn Kkwiagu ned xucoOmanamu. by cucremMa Kym mapra CTaTHK HOAHHUK
cucreMaaup. XwucoOjamiga Maxcyc Jaactypiaap Oyinya KoMIbloTepiapAaH

226



dolinanannb xucobnamanu, €ku Xap OWTTa pamMaHd aloxuja axpatuod

pamManapHu TabCUPUHU YBTUOOpTra 0O XHUcoOIamaim.

4 A L /;‘ upﬂ
— ‘j iy “j‘mf
4 L 1

17.12 — pacm. Pamanu cuctemManu BepTUKaJ FOKKa XUCOOUI cXeMacHu.
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17.13 — pacm. Pamanapau ropu30HTaJ IOKKA XHCOOUH CXeMacH.
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banann OuHOHM cHHYM OOFJIOBYM dJeMEHTNIap Owian Oyica, TYycuHIap
yCTyHJIap OWJiaH IIapHUp OpPKalu OMPUKTHUPHITAH OyJica, YHIAA TabCUp STaéTraH
BEpPTUKAJ 0K YCTYHHHU VKUAaH YTHO KeTaau 1e0 XucoOaaHaIu.

Jlekun Oy cucTeMana BaKTHHYA TabCUP OTAuTraH IOKJIApAaH KylmuMmdya
MOMEHTJIAp XOCWJI Oynumu MyMKuH. CHHYIArd 3JIEMEHTIapHH Oy KyIumda
MOMEHTIIapra XaM XHCOOIAIINMH3 KePaK.

M=P, -a —P,-a, (17.11)

["opuzonTaN TabcUp ATAETraH IOKHU BEPTHKAJ Mapajuie] ToKdaiu Gepmanap
kKaOyn kwiaau. @epmanapar OMp TOMOHM TOWIEBOpPTa MaxkKaM OWPHKTHUPHIAIH,
UKKUHYY TOMOHU OY111 1e0 XucobiaHaau.

boryioBun snmeMeHTnap OwiaH TalépiaHraH CHHY OWHOCHHHM CTAaTUK aHHK
cucrteMa ae6 xucobiacak OYnaau. ByHUHr y4yH Xap KaBaTAard TYCUHJIApHHU Ba
YCTYHJIApHU ¥pTa KecuMua mapHupiap 6op ne6 dapasz Kuaub oimHaIu.

18 -606. BAPAKCUMOH ITYJIATIAH TAUEPJIAHTAH
KOHCTPYKIUSIJIAP

18.1. Kupuim kucmu

Bapakcumon mnynaTid KOHCTpyKuusiap Ae0, acocaH BapakK HpOKaTiIu
MyJIaTIaH TAMEPIAHraH KOHCTPYKIMSIIAp auTUIad. YJap CyB, ra3 Ba TYKWJIAJUTaH
COUMJIQINTaH am€IapHu cakjaml Ba OUp KOWIAaH MKKUHYM KOUWra YTKa3WIl yuyH
UIUTIATHIIA .

CyB, HedT MaxcyJoTJapuHH Ba OOINKAa CYIOKIUKIAPDHU CaKJIOBYHU
UIUIUTAPUHA pe3epByapiap Ae0 alTuiaau, ra3 CakjIOBYHM Ba TaKCUMIiIad OepyBUH
WJNIUIAPHA Ta3roJipaepiap Jaevunanu. TYKWIaauraH COYWJIAJWIraH améaapHu
CakJIOBYM Ba KaiiTa MalllMHara IOKJIOBYM HMIMUIUIApHU OYHKEp Ba cuiociap 1ed
aitmiianu. CyB Ba Ta3iapHu OUp >KOWAaH MKKUHYHU KOWra YTKa3WIll y4yH KarTa
IUaMeTpIv KyBypJiapaaH dhoiiananuiaim.

Maxcyc KOHCTpYKUUsJIap METAUIIIYHOCIUKIA, KUME Ba OOLIKAa MaxcCyjoT
YUKApPyBYM CaHOATAAa IIyJaT TaWEpJOBUM IMEWIApHU KOIUIamMalapd, XaBo
UCUTKUWIAPHU  YaHT  IOTKUWIAPHU,  JNeKTppuinbTpimapHu  Ba  Oomnka
KOHCTPYKIIUSUTApHU Tak&piiaiiga BapaKCUMOH TynatiaaH Goiigananuiaim.

Okopuaa kentupuiaran BapakCMMOH — IyJaTJIapHU  WIUIATHIAIUTaH
coxanmapuaaH KYypuHUO Typuoau. XalK XVXKaJuTuja axaMusiTH Ba CaAJIMOFU
Kartanury, Pecrybnukamuzna umaTuiaétrad mynat XakMmugan taxmuHan  30%
HU TallKWI KUJIaIH.
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18.2. BapakCHMMOH NYJIaT KOHCTPYKUHUSAIAPHHU aKPATHO TypaIuraH
XYCYCHATJIAPH

Bapakcumon — mymaT = KOHCTpYyKIUsJap  XaXMJIM WAl Oynran
KOHCTPYKIUSUIapaAup. SAXJIUT AeBOpU KaJIMH OYIMaral KoOMKJapra yxmanau.

BapakcuMoOH nOynativ KOHCTPYKUMSIJIAPHU MIUIAII IIAPOUTH Xap — XHII
OynuIM MyMKUH. YJIap e€p KaTjlaMuJaH KyTapwiraH XojaTaa, €p KaTJIaMUHU
yCTUIA, SIPMU €p OCTHIA, CYB OCTHJA, CTATMK Ba JUHAMHUK IOKJIApHU TabCUPHU
OCTHJIa, BaKyyM HW4YHMJa KHYMK, YpTa Ba Karra OOCUM TabCUpHa, MacT, ypTa Ba
FOKOPH XapopaT TabCUPUIA UIUIAIINA MYMKHH.

Bapakcumon — nynatgaH =~ Tal€piiaHraH ~— KOHCTPYKUMsUIApHM  Oollka
KOHCTPYKIMsUIapra Kaparaijaa aXpatud TypULUIMIY KyWuJIaruiapjaaH uoopaTiaup:
ylap y4YyH HMKKM WYHaIMIIAA WIUIANUIATA OJATAWpP, UKKUA TEKUCIHUKIA XOCHII
Oynaauran KyudjgaHuiira, Oab3u OWp »Koilapja KOOMKIApHM KecHIIUMO VYTra,
aCOCMHM Ba TOM KHCMHUHHM JI€BOpJjapra MaxKaMJaHraH >KOWjapaa Maxajului
KyWIaHUIIUIAp XOCUJ OYaau, IEKUH yiap Te3 y30KJallran capu kamainbd 6opasu.

BapakcuMoH mnynaTiAM  KOHCTPYKUHMSUIAp XaM KYyTapyBUM XaMm TalllKd
MYXHTIaH aXXpaTuO TypyBUH BazudagapHu OakapyBUH KOHCTPYKIHSIIAPIUDP.

VYnapau Ttaii€pmam TexHoJOTHUACHAA Y3ura Xociauru xam Oop. Ilymar
BapakMHU Yy3ura xoc (acoHra keatupu® KecwiauinM;, (acoH TpOKaTHIAH
Tal€piaHraH JE€BOPHHU BaliblIOBKa (KyBaJslalll) KWIHIL, IMyJaT Bapakjap ypamuaaH
doitnanann® OocuM OpKald MYJDKaJJIaHTaH MIaKira KeITHpUII acocAa ETran
BapaKCUMOH NyJIaTJIapHU YEKKACUHM MailBaH/JIalll y9yH Tak€pianl.

Opouii mynaT KOHCTPYKUMSUIADHM SIpATHUJIMIIMIA KaparaHija BapaKCUMOH
OYJIaTIM KOHCTPYKIMSUTApHU Tai€prnarniaa 35ekTp €iin Ouiian OUPUKTUPAIUTaH YOK
unutapu oup 2 — 3 Mapra KYIpoKIup.

BapakcuMoH nynariiapmaH  TaM€piiaHTaH  KOHCTPYKUHMsUIapra ajaoxuja
KyTapuirad Tanabnap KyWunarad. Yinap HadakaT MycTaxkaMm Ba CyB YTKa3MacluTH
YUyH 3U4 XaM OVIIUIIHN Kepak.

Yok OupuKMacu ydma—yd, yCTMa—yCT OaKapWiuIIM MYMKHH, KYNHHYA
ydMa—y4 4YOK OWpHUKMacuIaH QogaaHmiaan, 4YyHKH OWpPHUKMa HIIOHUWINPOK
YUKAIU Ba MYyJaT KaMpoK capdiaaHaam.

bupraimukma yuma—yd Ba ycTMa—ycT OakapwiraH 4YOKJapllaH KaMpOK
doiinananunaan, YyHKH YOK Y3YHJIUTH KymanO KeTtamu, 0ab3u KoWlapuuaa,
YoKJap KecHIUO YTraH xoia, 4OK NyNaT maTepualuaa KywWIAHUIUIAp XOCHUJ
Oynmaau Ba HaTbKaaa EpUKIap mainmgo Oymaam.

Ycerma—yer 4oknmaH —doifmanaHraHaa uWOUiap Kamasaud - (dJeMEeHTIIapHU
yWIapUHU OMp—OupHra KENTHPUIN HWIUIApy Oa)kapuiMaiin), JEKUH Oy dYOoKIap
KywlaHunuiap kaMm Oynranaa kyutanwiaav. Kyunanummap karra OyaraH
qyokiapaa, Oy KYmpokK yuma— yd Tai€prnaHran OuWpuKManapaa XOCWI OYyIuimm
MYMKHUH. YOKHU WIIOHWINA UIIJTAUUTUTUHA TEKIIUPUIIA]IH.

BapakcuMOH nynat KOHCTpYKUMSJIApHU TaW€piiamiia 3eKkTp €nn €paamuaa
aBTOMATHK, SPUM aBTOMATHUK Tap3/Ja NalBaHIaml ycyJmapuaaH QoiigaaaHul
Makcajara MyBOQUKIUP.
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BapakcnMOH mynaT KOHCTPYKUMSJIApHU —Taué€priamaa COBYK XOJIaTaa
Tali€piaHraH ypama, KanuHiuru 4mM rada Oyirad Bapaxiapaad QoiipaiaHuiiagm
Ba WCCHUK XoOJlaTAa Tal€piaHraH ypaManu Kamuuiuru 4mMm gad + 10mm raga
OyJnraH myJat npokat BapakiapaaH GougaraHuIIaIu.

PesepByapiapan Ba TrasroipJEpJIapHU TAallIKM I03aCUHU KOPPO3USAJaH
Myxodaza KWIHIIHUHT TYPJId XU yCyJJIapyuHU Kyjutam Tanad kuianu. [{unusapra
yXIam pe3epByapiiapHU Ba Tas3roJibACpJIapHA MNACTKM KUCMHUHHU KOpPPO3UsIaH
CakJIalll y9yH KyM KaTJlaMUHM YCTHUTa YpHATUIaAu Ba OVsiaau.

Arap CakJIOBYM CYIOKJIMKIAPHU Ta)KOBY3KOPJHUK Japakacu OKopu Oyiica,
YHJA WYKW TEKUCIHKIAP XaM KOPPO3UsJaH acpalliuraH NepXJIOPBUHUI KaTIaMU
OuJiaH KOoIJIaHaIH.

18.3. PesepByapaap

Hedt, HedT wMmaxcynoTnapHu, CYHOK TaslapHU, CyB, CYIOK aMMHaKHH,
TEXCIIUPTHU Ba OOIIKAa CYIOKIHKIAPHU CaKJIOBUM WIUIUIAPHU pe3epByapiiap
JICHHIIIa .

dazoBuil KOWMAmMINra Ba TEOMETPUK IMAKIWra Kapad MMJIMHIPUK
(BepTUKal Ba TOPU3OHTAJ), MIAPCUMOH, TOMYHCHUMOH, XaHJAKCHUMOH Ba OOIIKa
MIAKJUIA OY U MYMKHH.

PesepByapnap ep Tekuciurura HucOATaH €p TEKUCIWTHUIAH KyTapwiraH
X0JIa, €p yCTHAa, IpUM €p OCTU[A, €p KATJIaMHHHU OCTH[IA, CYyB KaTiaMU OCTHAA
KOMIAIINIINA MyMKHH.

PesepByapimap ¥y3rapmac Ba y3rapyB4aH XaXKMIW OVIMIIM MYMKHH.
pe3epByap TypPHUHH TaHJANIAA YHU UIIUIATUILI TapTUOUTa, CaKIaHaAUTaH CyIOKJIMKHU
XYCYCHSTUTA Ba KypWIaJAUTraH Xy1yJ UKJIMMHUIa KapanaaH.

Taii€pnai TEXHOJIOTUSCH OCOHPOK OVITaHJIUTH YUYYH IWJIMHIPUK BEpTHUKAI
Ba FOPU30HTAI pe3epByapiiap Kypuiauliga KeHI TapKaJIraH.

Tomu €nukK pesepByapiapHU KUYMK OOCHMIIM HIMIUIAP JAEHUIIAAH. Yiap
KyIIMHYa HePT MaxCyJOTJIapHH Cakjaml Y4YyH HWOulaTuiaad. Tynaupuin Ba
oymarum oup #un mobaitauaa 10 — 12 mapra O6ynanu. Tynnupunaaurad BaKTHaIAQ
O0ocum kymain6 keraaw. (2 klla raga), OYymaTum BakTHAa 3Ca BaKyyM XOCHJI
Ooynmumm mymkuH, 6ocuMm 3ca 0,25 klla ra tenr 6ynmu6 xomamu. Kym mapra Hedt
MaxcyJoTnap OwnaH Tynaupu® OymiatuiaauraHn pe3epByapiapHH TOMHHH
XOJATUHYU Y3rapyB4yaH KWiuinaaw. byHpall waumuiapaa opTUKYa OOCHUM  XOCHUIT
OyIMaii Ba BaKyyM XaM XOCHJI OYIMauIu.

Karra Gocumra (30 klla raua) wmymkammanran pesepByapiapHH, HEPT
MaxCyJOTIapHU y30K MYJIaT CaKiall yuyH UIUIATHIIA .

Karra xaxmaa CylOKIMK Ta3japHd  cakjall  y4yH  I[IapCUMOH
pesepByapiapaan ¢oiganaHuAmIagM Ba KarTa XaxmJa OEH3WH Ccakjaml y4yH
TOMYHUCHUMOH pe3epByapiapaan (oiigaraHuIam.
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18.3.1. BepTukaa HWIMHAPUK KHYMK 00CHMJIN pe3epByapJaap

Hedr Ba Hedr wMmaxcynoTnapHu cakjalml ydyH KYNHHYA TOM KUCMHU
MaxKaMJIaHTaH BEPTUKAJ LWJIMHIAPHUK pe3epByapiapiaH (oiganaHwiagu. YIapHU
Taiiépnam Ba TukiIam ocoH. Ilymar capdu Oyitnmua Texamnu Oymanu. Ymapna
O0en3uH caknanca, Xxaxxmu 100 nan — 20000 ky0 M rava Oynuiim MyMKUH. Ma3zyT
cakianca, 50000 xy6 M raua Oynumm mymkuH. Kenmakakna oigoBOapaouUIHK
qyopanapu KypuO 4MKWIICa, cakiall XaKMUHU KynaTupuin MyMkuH. [{eBop Taru,
TOMHM BEpPTUKAJI UWIMHAPUK pe3epByapJIapHUHT acCOCUU d3JeMeHTiIapu O0ynuo
xucobnanaau. Ymap BapakcuMoH —nynarnan — Tauépmanaau.  B.I.Illyxom
pe3epByapjapHu KypWIMIIATAa acoc COJraH. YHHUHT TaBcuscu Oyiinua,
ANIEMEHTJIAPHUHT  yiuaMjapu KYNpOK pe3epBYapiapHUHI XaXKMHUTa OOFIHK.
B.I'.lllyxoB TOMOHMAAH BEPTUKA] UWIMHAPUK pe3epByapjap y4yyH caMapaiu
ymuamnapu ypuHatwirad. Ly ymuamnapnan Qoiinananusica, mynatr SHT Kam capd
sTunaau. [[eBop KaduMHIWIH y3rapMac pe3epByapilap MUHUMAaJl OFUPJIMKKA TEHT,
arap pesepByapHMHr TyOM OWJIaH TOM KHUCMHU OHMprajivkia OFUPJIMIU JEBOP
OFMpIIUTUAaH KaTTa Oynca, Oy Xonarna  pe3epBYapHUHI OKWJIOHA OajaHIJIUTU
Kyiuaaru popmyiia opKaiu aHUKJIaHAIH.

Oy epna: V — pesepByap XakMH,
Ytgn — MACTKH KUCMH Ba TOM KaJIMHJIMKJIAP HHFUHIHCH.
tw —ICBOp KAJIMHJIUTH.
Karra xaxxmiam pesepByapiapaa ACBOp KaJWHIMIKA Y3rapyB4aH Oyiaau.
bynnaii pesepByapiapia TOM Ba TyOW OFUPJIWTH WHFUHIANCH JEBOP OFHUPIIMTHUTA
TEHT OYJica, onTUMall eduMu Xocwi O0Viaau. by xonmataa

N = JRZD oo/ 71 Ve (18.2)

Yf — IOK OyMr4a MIIOHWIMIIHK KO PUITUSHTH.
V. — CYFOKJIMKHU Xa)KM OFHPJIUTH.

Dt =ty +t, (18.3)

30000 xy06 M raua Oynran pesepByapiapHu Tai€piamniga ypama BapakKCUMOH
nynatnaH ¢oimananunaan. Taképmam AacTTOXMHU ViaMJIapuHH IBTHOOpTa
oJIraH XoJijma yHU Oamanmmrua 12m ne6 xkaOyn kunumHaau. OKuiaoHa OalaHIJIATH
14m raga Oynran xonma l4m maH kympok Oyica, yHaa OamaHmmuruau 18m ned
KaOyn KwimHagu. by OanmaHmMKHU KaOysl KWJIWIIAA BapaKaCUMOH IIYJIaT JHU
spTHOOpra omuHaam (1400, 1500, 2000mm). duametpu OamaHgaurura HucOaTaH

1 1
2 )

Kyliuaaru opaiukaa oauHaam. 10000m3 -(h/D=5 +
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1. Huaunopuxk pezepgyapaap myouHunz KOHCMPYKMUE XyCcyCuamiapu

Pe3zepByap TyOu KyM KaTjamura TasHraHUd Y4yH CakKJaHAETraH CYIOKJIHMKAAaH
YHAAQ YHYaJUK KaTTa KywlaHuil Xocuwn Oynmaiau. I[HyHuHr yuyH vy
XucoOIaHMaian. YHUHT KaJIUHJIUTUHU KOHCTPYKTHUB KUXAaTHAAH ofuHagu. bynaa
JEBOPHUHI TyOWra mnaiBaHA KWIMII KyJalauru 5bTHOOpra OJIMHAOW Ba
EMUPWINIITa KapIIWJIUTK XaM 3bTHOOpra onuHaau. TyOMHUHI acocUMil KUCMHHH
BapakcumoH ymyamiapu 1400 x 4200Mm TeHr Ba KajauHIWTA 4MM JI MYJIaTAaH
Taiiépnananu. Pesepsyap scampja auamerpu 15M raua Ba xaxmu 1000m3 6ymumu
MYMKHH. Arap XaXMu KarTapok OVyica, nuamerpu 18M - 25M yHJa KadUHJIUTUHU
SmMm Ba ymyammapu 1500 x 1600 éxm 2000 x 8000 raya Oynran BapakCUMOH
nynataaH Taii€épnanagu. Arap numamerpu [[>25 m karrapok Oyica, yHaa TyOu
KUIMHJIUTUHUA OMM JIM BapaKCUMOH TMyJlaTAaH Talépnamaiu.

[Iynat kanuuauru t=4mm + SMM TyOMHU Bapakjapu yctMa — ycT Kynunuo 30
— 60mMM raya Oup — OMpPUHU YCTyHTa YTKa3uO OMPUKTUPUIIAAH, KAIUHIUTH t=6MM
BapakjJapuHU yuma — y4 YpHaTHO OUPUKTUPHUIIAIN.

PesepByapmapuu TyOMHHM KOpXOHa Imapoutuaa Tan€pnald, yHu Ypad
UXYaMJIAIITUPUO TPAHCTIOPT OPKAIU KypUJIMII MaiioHura onud Oopunaau. Jlekun
Yypanrad Tyou kucmu 60T naH omub ketMaciuru kepak. TyOu Bapakiapu YeKkKacH
KaiunTupuO JeBOp Bapakjiapura ycTMa — yCT YOK OpKajd OMPUKTHUPUIIATIH.

2.I{ununopuk peszepeyapnap 0e60puHuUNZ KOHCMPYKHUG eHUMIaApU

PesepByapHunr geBopu Oup Heua OenOornapaaH uWOOpaTaup, SHU
BapaKCMMOH TYyJaT MpokaTura TeHr OynraH. bemGormaru Bapaxiap Oup— Oupu
OwinaH yuma—yd OUpUKTUpWIaau. benbornapau Oup—Oupura OUpIIaMITUPUIIT YIMa—
y4 Ba YCTMa—YCT YOK OpPKaJu OMPUKTUPUIUIITN MYMKHUH.

Yuma—-y4 4ok Oupukmacu (akaT KOpXOHA MIAPOUTHAA Oa)kKapuiiaau.
benbormap 6up—Oupu OuilaH ycTMa—yCcT OMPUKTUPHUIICA, YOK HUIIIApPH KOpXOHa €KU
KypWIUII MaiJIOHH MIAPOUTHA OKAPUITUIIIN MYMKHH.

PesepByapimapHUHT [E€BOpPHHHM WUFMIN WIIapu anoxuaa OenboriapiaH
KypWIMII MaijoHuaa Oakapuiica TallKd TOPH30HTal Joupa Oyinya 4YOK
OMpUKMaNapyuHU SIPAaTUIIUIIN OCOH Oyiaau, arap OeiaOoFiap TelecKomnra YXImarl
XKoinanrad O0ynca. Beptukan dokinap, BapakjaapHu OMPUKTHPYBYH, alpuM—alpuM
Xap Kaepja >KOMJIAIINIIN Kepak OYIaiu.

PesepByapmapHu Kypwidiga BapakJapHU YpaM XoJjlaTra KeITHPUO OJIUIIT
ycynu KeHr TtapkanraH. Opawii BapakiapiadH ¢oiganaHu0® WUFHII yCyJura
Kaparagma Oy ycynHu ad3ammukiapu Oop: HWWFYB  WIIIapra MeEXHaT
capuannmuru 1,5 +2 Mapra kKamasan. YMyMud pe3epByapHU THUKIAII YYyH
capd xapaxar 30% xamasau, TUKIAm ydyH BakT 1,7 <2 Oapobap KucCKapaniu,
MOHTaX umapu TtaH Hapxu 15 — 20% raua kamasnu. Kopxona mapoutuia
aBTOMATHK Tap3/aa OaxapwuiraH 40K OMpUKMacu cU(aTIH YUK Ba HUIIOHWINPOK
nianan. Hatrkana pe3epByapHUHT Y31 MITOHWIMPOK WILIJIAN]IH.
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Beprukan 4ok Oup ymsukaa OYIMIIM MYMKHUH, IIyHJIa OMpUKMa WIUIAPHU
Oaxkapuin Kynat Oynmamu. JleBOpHUHT ymMymud KaiuHiurd 17MM JaH omu0
KETMACJIUTH IIapT.

Xaxmu 30000m°raua GynraH pesepByapiapHH TUILIM JIOWMXANapH HILIA0
YUKWITaH Ba ypam BapakiapjaH ¢oigananu0, KypuiIuil TEXHOJOTUACH SIPaTUIITaH.

Xaxmu 10000m°raua Gynran pesepByapiapHu AeBOp OanaHmaurd 18M ra
Tenr ne6 kaOyn xwiumrad, xaxmu 5000M° — 15m. JleBopHuHr Taiiépnamiia
Kyvugaru  1500x6000mMM  yrmuyamuii  BapakKCMMOH — IMyJlaT  NPOKAaTHAAH
doinananumanay. YHM UYEKKaJapuHM TailBaHJ YOKKa TaWépiaraHjaH CYyHT
1490x5980MM, IIYHUHT YUyH A€BOp OanaHaiauru Oup Heda OapoOap BapakHU SHUTA
TYFPU KEIUIIN KePAK, Y3YHJIUTH Y3YHJIUTUIa TEHT OYIUIIN KEPaK.

XaxMM KaTTa pe3epByapiapHd TaW€pramaa, IauBaHj  HILIAPUHHU
KaMaUTHUPHILI Makcaauaa BapakjapHu y14aMIIapuHH KynauTupuiIagu
2000x8000mMm.

Xaxmu 50000M°n1 Ba yHAaH OpPTHK OVaran pesepByapiapHH KypUJIMIIMIA
camapalid MmynaT BapakjapHd YpaMm ycynuaaH QoiinanaHca xam Oynaau, OyHUHT
yUyH IOKOpU MYCTaxKamJid CUM €KHU TacMma OwiaH ypad €KM MKKUHYM KaTIaMUHU
YpHaTHO AEBOPHUHT MACTKU KUCMHUHHU MYCTaXKaMJIUTUHU OIIMPUIIAIH.

3. lesopnu mycmaxkamiukka xucoonaw

PesepByap neBopu kopmycu kytapyBuu anemeHT 0yimuo, y KMK 2.03.05— 97
Tanabiapura Kypa uyerapaBui xonariap OVinua xwucoOnanHamu. PesepByap
JEBOPUHU MYCTaxKaMJIMKKa MOMEHTCH3 HazapusicuzaH ¢oigananud cyB Ba
OpTHKYa raszmap OocuMmujaH ¢dakaT 4Yy3yBUM Kywiaap Xocwin Oymaétudbam ned
XUCOOJIaHaIH.

Tybuman “x” OamaHIMKAArd JIEBOp KUCMHUAA XOCWa OyiaérraH XucoOui
OOCHUMHUHT Kyhujara GopMyia OpKaJid aHUKJIaHAIH.

P :7m(h_x)7f1+P7/fz (18-4)

By epna: yx — CYIOKIIMKHU Xa)KM OFUPITUTH.
11 = 1.1 1ok OYiindya HIIOHWININK KOdDPUITUEHTH.
112=1.2 10K OYiinya UIIOHWINIUK KO3(PPHUITUEHTH.
P, — opTukya raznapaan xocun Oynaérran 6ocum.
Hunuaapuk KOOUKJIapHU Joupacuaa Xocusl OynmaéTran KywiaHdil 2 mMapTa
MEpUANAHAAaTuIaH KaTTaaup, UIYHUHT YYyH JCBOp KAJIMHIWUTHHH KyHUJaru
dbopmyIia opKaau aHUKTaHAIH.

t, = [rr7(h=X)+ 7P ]/R (18.5)

JleBop STWJIMIIMHUA HOpPMaJl I0KJIap TabCUPHUAAH KyhHugaru ¢Gopmylia opKaiu
AHUKJIAl MYMKHH.

w2/ P
y=Ar=[y, (h—x)+ Pu]%tW _P rz/EtW = (18.6)

233



Oy epaa; K = E_t2W - acoc K03 UIMEHTH.

18.1 — pacm. BapakcumoH mynatiu KOHCTPYKIUSUTAPHA XUCOOIAIT YIyH
yu3Ma.
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18.3 — pacm. Bapaknapau 6up — 6upura OUPUKTHPUITHIIIN.
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18.4 — pacm. PezepByap 1€BOPUHU MYCTaXKaMJIUTHHH OIIUPHUII HYIIapH.
4. Tom KOHCMPYKUUANAPDUHU APAMUTUWLU 64 YIAPDHU XUCOOU

Kam 6ocumMin UIMHIPUK BEPTUKAI pe3epByapiIapHU TOM KOHCTPYKIUSIaApH
Xap X makiaga oymumm MyMkuH. Xaxkmu 5000M° raya 6yaraH pesepByapiaapHu
Mapkasraya SHHM KaMaWTHPWITaH TOM INUTIapu OuiaH doiganaHud Emuimaam.
utnap cMHYMHU TPOKAT TYCWHIapAaH €Kku drma mpoduiuiapiaH Ba KaTWHIUTH
2,5-3MM 1M BapakCUMOH mynaTinapiaH Qoiiganann6d Ttai€pnamanu. ut Oup
TOMOHM OWJIaH pe3epByap MapKa3ura >KOWIAINTaH YCTyHTa TasHCa HKKUHYH
TOMOHHU OWJIaH IeBOPTa TasTHAIH.

Kop 1okum karra OYnmmaran xyaymiapaa (1500 B/mM%raua) LMIMHIPUK
pe3epByapiap Kypwica TOM  KOHCTPYKUUSCUHU  UY3WJMIIra  MUIUIAETraH
aneMeHTIapaad  QGoimanaHud SpaTWIMIIA MyMKHH. DBy KOHCTpYKIMS Xam
YY3WIAINTa WNUTAETTaH 3JIEMEHTHH OWp TOMOHM MapKas/ia YpHAaTWITaH yCTYyHTa
OMPUKTHPUIIATIN, HKKMHYYA TOMOHHU JIEBOPra.

Uyswmmmra wnuraétraH dJIeMEHTIapJaH TOMHHU SIpaTHINTa IMHTIApIaH
Tali€piaHraH TOM KOHCTpykiusicura kaparanga 10-15% raua kampok mnynar
capdnaHay.
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Xaxmu  10000-20000M° Gyaran HMIMHIPHK —pE3€pBYapIapHUHT  TOM
KOHCTPYKIMSCUHU sipaTWIMIIMIA rymOasznapiaan Qoiinananunand. Mapkasura
YCTYH YpHAaTWIMaUAY. YJIapHU KOPXOHA IIApOMTHAA TAaWEpJIaHTaH LIUTIAapIaH
HUFUO KaTTapoK MOHTaX OJOKJIapHU XOCWJI KWIMHaau. By Oioknap 6up TOMOHIaH
Mapkasz/a JKOWJAIIraH TasHY Joupacura OUPHUKTHPUIICA, BAKTUHYA YCTYyHIa
YpHaTWIraH, UKKWHYM TOMOHM INepuMeTp Oyiiad aeBOp yCTyHMra YpHAaTHIITaH
TAIIKU TasHY Joupara OUPUKTUPUIIAIN.

Tunnm nolinxanapyuaa TOM KOHCTPYKIMSCHHM SIPATWIMIIKMAA KOBYpPFajdu Ba
noupaBuil rymOasnapnaan ¢onnananunaay. TyimaMacuHu KaauHaura 2,5-4mMM rada
OynraH, BApaKCUMOH IYJIaT/IaH Talépianaa.

Xaxmu 50000M° rawa Oyaran pesepByapiapHd TOMHHH —TYPCHMOH
rymbaznapaaH ¢hoigananub Enumaiy.

Kam Oocumiau UWIMHIPUK pe3epByapiiapHd TOM  KOHCTPYKUHSCHHH
Xyco0alia KIapHu OUpraiukia HOKyJai TabCUpHU YbTUOOPTA OJHHAIN

1) 1ok TemamaH TacTra TabCHP O3TCA: TOM KOHCTPYKIMSICHHU OFHPJIWIH,
UCCUKJIUKHU CakJIaluran KaTjaaMHU OFUPJIUTH, KOp KaTilaMUJaH XOCUJ OyiaraH
OFUPJIUK, BAKYYMJIaH XOCHJI OYJIraH 10K MMFUHIIUCH STUOOPTA OJIMHA/IH.

Pl= (7f Pt 7:So ',U)//z +(7a1q,<p +7f2qmen) (18-7)

2) 10K MAaCTIaH Terara TabCHUp 3TCA: MYKU OPTUKYA XOCHJ OyiaauraH OocuM,
IaMOJI TabCUPUAAH KYTapyBuUM Ky4 IBTHOOpra OJMHAAU KOP Ba HCCUKIUK
YyTKa3Maauran KatjaaMIapHU OFUPIIUTU YbTUOOPra OJMHMANIH.

PT= (7f2pu +7fWoCZ)»V2 — 711y (18-8)

Mutnapnan  ¢doigananu® EnuiaraH TOM KOHCTPYKIUS AJIEMEHTIApUHU
XycoOania OIui UKKU TasHYIN TYCHHIIAPAEK XUCOOIallIa Iu.
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18.5 — pacm. lllutnm ToMIM UMIMHAPUK BEPTUKAI pPE3EPBYap, XaKMU
5000m° raua.
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18.6 — pacm.Uysmnumra wunaérraH 3jieMeHTIapiaaH Qoiinananud Tom
KOHCTPYKITUSICH SIpaTUJITaH pe3epByap.
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18.7 — pacm. Cdepa Tomin pe3epByapHH CXeMacCH:
1) mapkasuii noupa; 2) muT; 3) TalKK TastHY TOUPA.
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18.8 — pacm. Cdepa TOMHM spaTUIl YYyH YHUBEpCcal IIUTJIAPHU
cXeMaJapH.

IOk yubypuak MaliilOHUaH TabCUP STULUIUTHHHA YBTHOOPra oiuod, paguani
TYycuniap n1e0 xucoOaaHaau.

YUysunuira WIUTAETTaH 3JIEMEHTIIAPIAH TanépiaaHran TOM
KOHCTPYKIUSUTapU KOOMKJapra yxmaiad xucoOjamiaa, WYKA Ba TalIKU TasHY
Joupaiap oJAuJard KucMiap/iaH TallKapyu, MOMEHTCU3 HazapuscHiaH (oigananca
Oynanu.

Mepuavan Ba JouMpaBuil Kywiap Kyduparu ¢opMmyrnaiap OpKajiu
aHUKJIAHAIU:

N, = P-r2/3xh (18.9)

N, = (5/ le— [, 2 (18.10)
rlk

Oy epna: rik, ok - TOMHHM Y3rapyBuaH STWIMILUIUK PaJUyCU MEpUJIMAH Ba
JI0Mpa NyJUIaHULILUIapAAri

r, = x\/1+ (3ax2 + b)2/6ax (18.11)
h, = x\/1+ (3ax2 + b)2/3ax2 +b (18.12)
h- uunuuap Mapkasugaru Tom GanaH T
3

a-_ M. (18.13)
2.1}

p= 2N _Wo. (18.14)

2.r, 2

Z =Pcosg = P/\/1+ (3ax? + b ; (18.15)

d
tgp =—* =3ax’ +b
dy
[Iutnap, OMKUPIWK KOBYpFaJiapJlaH Ba JOHWpa d3JEMEHTJIapJaH HHFUINO
Tai€pranrad ryMm0asiu TOM KOHCTPYKIHUSJIAPU caMapaid XucoOIaHau.
Xucobnamga TOM KOHCTPYKIMSHM KOBypFa TymIaguraH OUp KUCMHU
aXpaTud ONMHAIM Ba YHTa TabCHUP 3TA€TraH XUCOOMH IOKJIap aHUKJIAHATU. Y UKKHU
MIAPHUPIM apKajail XxucoOJlaHAIu TUPTaK KyYWHU TasHY JOUpacu KaOyn Kuiauo
OJIaIH.

(18.16)

MlapTnu TOPTKMYHU KecuM 1o3acu Az Kydugarun ¢opMmysia OpKaiIH

aHMUKJIIaHAIu

4 = 2";' 4, (18.17)

Oy epna Ay — TallIKy TasHY IOUPACHHH KECUM F03aCH.

N- rym0a3aaru KoOByprajiap COHH.
By macana Oup Mapra cTaTUK HOAHUKJIUP, OuTTa HOMabiaym X1=H
H- tuprak xyun.

240



Acocuil cuUCTeMaHM €UYMMHJIAa apKaHM TOPTKUYM Yy3wiran ne0 d¢apas
KWIMHAIU Ba YHH YPHUTA OUPIIMK Kyd TaAhCUP ITAIN JCHUITAIH.
X1=1 Oy ky4 Tabcupuaa apkaja 3ryB4M MOMEHT, Mi=-y, OViinama Kkyd,
N1=-c0S(p Ba KMpKyBYH Ky4 Xocui Oynaau, Q1=sin@. Tuprak kyun H=I.
Homabiym X1 KaHOHUK TEHTJIAMAHH CYUMHUJIAH aHUKJIAHATH.
X, =—A,, /6, (18.18)

ApKaHU X KeCUMUJAru XucoOui sryBun MX MOMEHTHU Ba KUPKYBUM QX
KY4YHU KyWuaaru ¢gopmyiangap OpKaJid aHUKJIaHA .

2
Mx=M3+MH=PlX 1—§+4i2 —yH; (18.19)
4 | 3l
0 Pl ' s 18.20
Q=Q(+Qy =—*|1-27 | +HSing (18.20)

Oy epna: | - apkanu TastHu opanuFuaara Macogacu.
M/, Q) - TYCHUHIa XOCHII OYITaéTraH 3ryBUd MOMEHT OMJIaH KUPKYBYH KYyU.

My ,Qn - Tuprak Ky4umJaH XOCHJI OVyiajuraH SryBYM MOMEHT OuWjaH
KUPKYBYH KyHY.
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242



18.3.2. Karra 60cMMJ/IN BePpTHKAJ UMJIMHAPHUK pe3epByapJiap

Karra Gocumra MysmkaminaHran pesepByapiiap eHrusia OyfliaHaguraH HeQT
MaxcCyJIOTJIapHH, MacajaH O€H3MHHHU cakjall Y4yH uiaTwiaad. bensun Oyrinanub
KamMaluIuMra Kapiim caMmapajii  KypaluiigaH  OuTTacu,

Oy cakjaiauraH WAUIIHU HYKMJIa KYIIMM4Ya KaTTa OOCHUM XOCHJI KWJIMIIIUP
10+70 kIla. By OocumHU cakJaluran pesepByapilapHU KOHCTPYKTHB €YMMIIApU
y3ura XOciIuru OwiaH axxpaiaud Typaau, alHUKCa TOM KOHCTPYKIIUSICUHM €4UMHIA
Topochepa €ku chepa muwmHapra yxmam Kwinb Ttanépnanaau. CdepauniuHap
TOMJIAPHU KYNPOK MIJIATUIIAAU. by TOM KOHCTPYKLUMAJIAPUHU Y3Ura XOCIUTH
HIyHJaH nOopaTky, yiap (pakaT HWIMHAP BapakiapaaH iurunaau. Bapaknap ¢gakar
MEpHUIuaH NyHaIMIIa KyBajaHaAu (BaJbllOBKA KWUJIWMHAIW) Ba WMFUHINCH JIOUpa
TEKUCJIMTUHU XOCUJT KWJIAJIH.

Chepaunnuuap Tekuciauru OuiaH AeBop ypracura OOFJIOBYM DIIEMEHT
YpHaTWIaAu “TOpO” JTPUIIMK paguycu JeBop paauycura teHr Oynran. lynnaii
KAJIMHCA Macajla €4MMHU OJAMM Ba ap30H uYuKaau chepa TOM KOHCTPYKIUSICHUTA
HucOaTtaH. Y TOMJIapHHM TaWépiamija Bapakjiap WKKH WYHAIWIIIa BajbIIOBKA
KWIMHUAIIKA 3apyp. UyHKM TOMHHM TACTKM KHUCMHU peXaaa KYynOypyakHH XOCHJI
Kuiaad, OyHaa aeBop OwiaH TOMHHM OOFJIOBUM OVnMO BajdbllOBKA KHJIMHTAH
HIBeJUIep OVIIMINK MYMKUH. Y OUp BaKTHH Yy3WJ1a Tera OUKPIIUK JOUpacH XaMm OYiIuo
xu3MaT Kuinaau. Karra 6ocumim BepTUKAN MUJIUHIAPUK pe3epByapiapHu TyOu Ba
JeBOpIapyu ypama mynaT BapakiapaaH Tani€pnananu. TyOu Ounan neBopu Oupra
UIUIANUINTA TAabMHUHJIAHUIIN Kepak. bupnamTupyBuun 4ok maTepuanu Hadakat
CWDKUATYBYHM Kyura roxujia Xocui OVyiaauraH 4y3yBUd Kydra XaM XHCOOJIaHHIIH
JIO3UM.

Arap OyrnanyBun HedT MaxcynoTu (O€H3WH) pe3epByapiapaa Kam
MUKJOpJa Koirad Oyica, y OyrIaHMO TOM KOHCTPYKIIMSICH Ba JICBOpJIap HYMJIaH
TalIKapura TabCUP ATyBUM OocWM Xocui Oynmamu. Hatwxkana neBopHM TyOumaH
y3yBUM KaTTa Kyd Xocws OYymanu. ByHmail ro3ara keimaguraH Ba3usiTra pe3epByap
ajoxuaa xucooOmaHagu. Arap JeBop OuigaH TyOMHH OMPUKTUPYBYM YOK FO3aCH
KaMJIMK KWJICa, YHIAa KylIMM4ya KOHCTPYKTHUB YOpajlap KWIMHaAW. MacanaH
JIEBOPHU TOIIeBOpra aHkep O00nTiIap OpKaJId MaxKamiiall MyMKHH.
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18.11 — pacm. U3oTepMuK BepTUKAT MAIUHAPUK PE3EPBYap UKKU KATIaMITH
JieBopU OWIIaH.
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18.3.3. 'opu30HTA UMJIHHAPUK pe3epByapJiap

["opu3oHTaN MUIMHAPUK pe3epByapiiap, karta 1,8 MIla Ba yHIaH XaMm Ky
OocuMmaa wuIUIAMAWraH wuaunuiap OYnaub, ymapaa HepT MaxcylnoTiJapHU Ba
CYIOKJIaHTaH TasjlapHu cakjam y4yyH Qoiinananuwinanu. byHnait pesepByapiapna
Xapopar nacaiiranja BaKyyM XOCHJI Oyammm MyMmkuH. Xaxmu 100M° raua medr
maxcysornapau Ba 300M® raua cyrok rasnapHH cakJIOBYM pe3epByaplapHU JEBOP
Kanmuaauru 3 — 36mM, auamerp 1,4 — 4w, y3yHIUTH
2 - 30M raua OYJIMIIIN MYMKHH.

["opuzonTan NUIMHIPHUK pe3epByapiapHu ad3alTUKIaApH:

- KOHCTPYKTHUB IIAKJIU OJIJINH;

- KYyHI MHUKIOpJa KOpXOHa IIapoWTH/a Talépialnl Ba MIIl MalI0HWATa OJINO

OOpHIIl UMKOHUSATH OOPJINTH;

- €p ycTura Ba €p OCTUTa YpHATHII UMKOHUSTIAPU OOPIIHTH.

bynnait KOHCTPYKUMSATIAPHUHT HYKCOHJIAPH:

- VYpHATHUII yU4yH Maxcyc TasHWIAp SAPATHINIIN KEPAKIUTH;

- uaunaa 00p MaxCyJIOTHU XaKMUHU aHUKJIAIl KUMWHIUTH Ba X.K.

['opuzonTan pesepByapiapHu KOpmycu Oup Heda EHIEBOp KHCMIIapiaH
ubopaTaup. Ynap BapakJd IYJIaTHU BajlbIlOBKAa KWiIuO, Oup — Oupu Ouian
OMPUKTHPUINO MUIUHIP MAKIUTa KENTUPUINO €ku Ypama mynataad (organanud
TanépaaHaay.

Bapaxmapau sam 1500+2000mMM tamkun kuwianu. Bapaxmap 6up — Oupu
OwtaH Ba €HJICBOP KUCMJIAPH ¥3ap0o ydMa — yd YOK OpPKaJIu OMPHUKTUPWIAIA. Arap
I/t >200 ropu3oHTaN pe3epByapiiapHH TPAHCIIOPTTa MOHTAXKH, BAKYyM BaKTJIapaa
Oynaay Ba yHM OWKHPIIMTH €Tapiu Japaxana Oynuimu ydyH Xap Oup €HIeBOp
KUcMiIapuaa OWKUPJIUK JoMpacu VpHaTUiIaAu, ylap OypyakiMKiIapliaH uodopar
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O0ynu6 neBopra OMpHUKTHpUIAIU. ['OpU30HTAN WIMHIPUK pe3epByapiiapHU TyOu
CakJaHaJUraH CYyIOKJIUMKIAaH XOCHJl Oynaguran OocuMmra Ba pe3epByapHH
auaMeTpura kKapa® TEKWC, KOHYC, HMIMHAP, cepa €KUM DIUTMIICOMAAN IMIAKIUAA
OYIUIIM MyMKHH.

Texuc maknuaarn TyOMHM TaW€pliall OCOH, JIEKUH YyJap ArUIyBYaH
Oymanu, MyCTaXKaMJIMTHHU OIIMPHUIN y4yH KOBYpFrajlap OMPUKTHPUIAIN, ITYHUHT
yuyH ynap Xaxmu kumuuk (100m° raua) Ba xocui Gynaguran 60cum
40 xIla rawa Oynran pesepByapiiapia KOHYC IIAKIMAArd TyOW KYJUIaHHWJIAJIH.
Xaxmu 75-150m° nm Ba mm Gocumu 70-150xI]a raua Gynran pesepByapiapHH
TyOU IMWIMHAP MAKJIKIa poMO BapakIapHU BajbllOBKa KUIUO Tali€piaaHau.

bocumu 200kIla rawa Oynran pesepByapiapHu Tyou cdepa Exu
IIUIICOMAAN TMaKmuaa Kuianb Taii€prnaHaam, Maxcyc mpecc MallnHa &praMmuia
AIUTICOMAAN TyOnM pe3epByapiiapia TyOuAaH OeBOpra YTHIN KUCMHU PaBOHJIHK
OwnaH yTaau, IIYHUHT YU9yH yJap WIIOHWINPOK UIILTANIH.

Ep yctu pesepByapnap WKKHTAa STapCUMOH TasHUYra YpHaTWIaad EKU
MKKHATA ATOXH/Ia YpHATHITAH TasHYIapra.

Ep octu pezepByapnap y3yHnuru 6yiinua srapCUMOH TasiHYTa YpHATUIIA U,
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18.12 — pacm. I'opuzonTan muInHAPUK pesepryap: 1,4,8 — mtymep;
2 — KypuIll Temwry; 3 — OUKUPIINK JOUPACH; 5 — TassHY JuadparmMaci.
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18.14 — pacm. M Ba N smropaiapu.

Kopnyc wumpa TasgHu KecMMH TeKHCIUrd OVinad OypuakiukiapiaH
Taiiépnanran jgoupa OwiaH ydOypuakaaH uOopar OynraH OUKUPIMK Auadparma
YpHatunaau. byHnan tamkapu pesepByap KOPIyCH OpalMKJIapia YpHaTHIIaIuTraH
OMKUPJIUK Joupajap OminaH MycTaxkamiaHaau. PesepByap koprycu mrynep OuiaH
KUXO3JIAaHATU TYJAUPUII, OVIIATHII Ba XABOCHMHM aJMAIITHPUIN YYyH XHU3MaT
KWIagurad. YHAaH HMYKM KUCMHHHM Kapa® TypuIl, To3ajall Ba Kepak Oyica
TabMUPJIAII YUYyH TalIKapH JIIOK YpHaTWiIaau. PesepByapHu TalKkapucura HapBOH
XaM YpHaTHIaIu.

18.3.4. I'opu30HTAJ UMJIUHAPHUK pe3epByapJIapHU 1eBOPHUHU
MYCTAXKAMJIHMKKA XHUCOOH

[opuzoHTan UUAMHAPUK pe3epByapiiapHd XHCOOMH CXEeMacu WKKHU
KOHCOJITUK, JOMpa KECUMJIM, TYCHUHTA VYXIMAaWau. YHH KyTapuil KOOWIHSTH
OupuHYM TYpyX derapaBuii xomarinap Oyiinmda KMK 2.03.05 — 9701 TaBcUsIapuHA
»pTHOOpPTa 0O aHWKIIAHATH.

KopnycHn macTku KucMuja noupa KywIaHWI OJHT KaTTa Oymamu. UyHku
CYIOKJIMKIIaH XOCHJI OymamuraH OOCHMM Ba OpPTHKYA Ta3iapAaH XOCWUJ Oyilaauran
06ocuM OWpranukKIa TabCUp dTAIH.

o, =[P+ a2 /t<y R, (18.21)
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MepuauaH KydjaHuIl 61 Kyduaara Gopmylia OpKaid aHUKIaHaIu.
o,=0,+0, (18.22)

Oy epaa: o, -TYCUHIAry 3TYBYM MOMEHTAAH XOCHI OYyJIauraH KydJaHUIII

2
M 7fl(|G+7M7z-r22J~(|§—CfJ
L = P - (18.23)
W -1t

o, =

o, - pe3epByap TyOuIa CYIOKJIMK Ba KyIIMM4a ra3 00CHMIIapHIIaH XOCHII
Oynaauran Ky4IaHHILL.

G” _ T r-22(7/f2Pu +7/fl'y3/cr2) — (7/f2PU +7fl-7/"'cr2). r2 (18 24)
! 271, -t 2- |

by epna y.=0,8 uir mapoutuHu 3THOOpTra 0JyBYH KOIPPUILIUEHT.
W = 7 -1/t KOPITyCHH JJOUpa KECUMUHH MOMEHT KapIIIIUTH.

l, =0,586 -1 - TassHy opanuruaaru macoda.

L — pe3epByapHU XHUCOOMIA y3YHIIUTH.
C — KOHCOJ y3yHJIUTH.
G — KopITyC OFUPJIUTH.

18.3.5. CpepacuMoH pe3epByapJiap

CdepacumoH pezepByapiap CYIOK TasjapHHU cCakjall Y4yH KYJUIaHWJIaau
ndky Kymumda 6ocuMm 250 xIla Tabcup ATUIUIMKKA XUCOOIaHAIN. XaKMH 600Mm°3
naH — 4000m® raya GYIMIIN MYMKHMH.

CdepacumoH  pe3epByapiiapHd  SIpaTUIl  KUUMHPOK  IMJIMHIPHUK
pesepByapiapra HucbataH MexHaT capdu cdhepaHH aloxXHaa Bapakiapra
OynuHumMra OOFNIWK (OMYMIIKMra) mapaie]l MEPUAHOHAT €KUM MEpUIUOHAT
oYUM MyMKHH. DJNeMEHTJIapHU (BapakJiapHU) KaJWHIUTH 36MM rada Oyiras,
[IApCUMOH BaJIbIIOBKAJIap/a UIUIOB Oepuiiaau KM UCCHUK XOJaTAa mpecc EpaaMusa
map makiura kentupwiagd. OnauH Bapakiap Oup — Oupu OuiaH BaKTHHYA
OMpUKTHPUIUO AP [AKIWra KEeNTHPWIaAM KEWMH aBTOMATHUK  Tap3ja
naBaHJIaHaAW. XaMMa YOKJIapHM 3UWINTH, MYCTaXKamJIurd Ba cudartu
TEKITUPUIIA]TIH.

Cdepacumon pesepByapiap TasHY jgoupara EKM YCTYHJAp THU3UMHTa
TasHaAW. YCTyHIapHu TpyOa €EkM KylTaBpiapAaH TaW€piall MYMKHH, arap
pe3epByap ajoxuaa yCcTyHYanapra TasHca, Xapopar Y3TrapuIluaard CHIDKHUIIIIAP,
WIJIAIINATA TAbCUP KypCaTManIu.

PesepByapuun geBopu, Ta3gaH Ba CYIOKIMKIAH XOCWJI Oymamurax
OocumiiapHH 3bTUOOPTa 0710, Kyiuaaru Gopmylia OpKajid XucoOIaHaau:
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Ve

0=0,=0,=

By epna: ¢ — Oypuak, CylOKIHK Kaiicu OanaHIMKIA TYJIIUPUITaHIUTUHI
bTHOOpPra 0JIyBYU KOI(P(HULIUEHT.

Tana® KuIMHTaH OEBOpP KaJWMHIWTH KOOMKHUHT SHT MACTKU HYKTacHIaru
O6ocumra xucoOaaHa Iy Ba y Kyuaaru Gpopmyna 6yiinua aHUKIaHATU:

t= |_7f2Pu+7f1'7/m(1_cos¢)'2rj'r (1826)
27cYoRut
Oy epma: Y. = 0,7 pe3epByapHHM HII IIAPOUTHHU 3BTUOOPra OIyBUU

K03 pUILIHEHT.
Yn — IOPTIIA0 KEeTUIIH OYinya MIIOHWIMINK KO3 OULIUEHTH.

Cxp aKp_ o
| : \ a
a bt “ f
I
— b . 5
I | Nt i)
\k 1 / 7\ /
- N\

. A\ a, X Lz
?

p A I/

I

Y= 1,1 yn=1,2 1ok Oyiinua HIIOHWININK KO3PPUIIMEHTH
JleBop KJIMHIWTHUHU 2MM Ta KYNPOK KaOyJl KWJIHII Kepak Oynaau, YyHKH
BaJILI[OBKA €KUM IITAMIT BAKTHIA KAMalHUIIA MyMKHH.

18.15 — pacm. Chepacumon pesepByapriap.
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18.4. I'a3roJbaepJap

["azronpaepnap ra3iapHu cakiiall, apalaliTUPUIL YUYH UIUIaTHIAAd. Yap
ra3 TabMHMHJAUl TU3UMUTa yiaHaaud. ['a3 onuHaguradn ManOa OujaH Ba yHU
HCTEHhMOYMIIAPU OpacHia aKKyMyJsTOp, Ta3 WIUIATWIMIINHE TapTHOTra CONYBYH
Oynu0 Xu3MaT Kujaaau.

KoHcTpykiusicu Ba xapaKTepu KHXATHAAaH Ta3roiipAepiap UKKH Typyxra
OynuHaau:

1) Xaxxmu y3rapyBuaH rasroyibiaepiap,

2) XaXMH y3rapMaluraH ra3rojbaepiap.

XaxMu y3rapyBuyaH Trasrojipiaepiapaa Hopman raz 6ocumu 400mm (0,04
kr/cm?) nan omm6 kerMaiiau. LIyHMHr yuyH Gy rasroibIeplapHU MacT GOCHMIIH
ra3rojipfiepiap JAeluinaiu.

XaxXMu Yy3rapMaiiiuraH rasrojbaepiapia W4ku ra3 o6ocumu 2,5 nan
20 xr/cm? raua ysrapaau. Bomka cy3 GunaH aiiTranna ypra Ba OanaHi OOCHMIIH
ra3royipJepiap IeHUIIMMHA3 MyMKHH.

[asrompaepnapH  KOHCTPYKTHMB —IIAKIM  [WJIMHIPUK BEpPTHKAI Ba
rOpHU30HTaN, chepacCMOH OYIIUIIIIIUTA MyMKHH.

VYnapau xucodu KMK 2.03.05 — 97 uu taBcusuiapu 0yitnda OMpUHYH TYPYX
yerapaBuil XoJaTIapHU 3bTHOOpra oiaubd xucobiaHaau.

HunuHapuk ra3rofibaepiiapHu KOPIYC KAJIMHIWTH Kyhuaarua gopmynanap
OpKaJIi aHUKJIAHAIH:

JIeBOp KUCMUHH KAJIWHIIATH
t=y,P.D/2-7.-R, (18.27)
Cdepuk TyOHM KUCMUHH KAJTHHIUTH

t. =y,P,D/4-7.-R, (18.28)

Y =0,7 ui mapouTHHU 3bTUOOPTa OTyBUH KOIPDUIIUEHT.
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18.16 — pacm. ["'opu3oHTaN MUIHHAPUK Ta3TOJIBIECP.

18.5. ByHkepJiap Ba cuj0cJiap

TykunyBuaH, coumiayB4YaH aménapHd cakjiam y4yH OyHKep Ba
cuiocnapaan Qoimanannmany. bymap oup — Oupuaan Xaxmu OninaH Gapk KHIaIu.
CuiocHUHT XaXMH OyHKepra HucOaTaH kattapok Oymamm. Arap h<1,5d G¥ica
oyHkep ne0, h>1,5d 6yca cuinoc aed atananu.

ByHkepnap pexana kynuH4Ya KBajpaT €KW TYFpU TYpTOypyak MIAKINA

Oynagn. bynkepmap ©Oab3an €HmMa — €H OSKOWiIAmMITUPWIHMO, Ky sUYEHKaIn
OyHKEpJIApHU TAILLKUI 3TA/IH.
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byHnkepnapHu Tynaupuil MeEXaHUK €KM ITHEBMa HAcoc €paamuja Tema
KHCMHJIard TEeIIWMK OopKaiu Oakapwianu. bymaTtum counnyBun améHu OOCUMUHU
pTHOOpPra OJMO MACTKU KUCMHUAA KOIIAIraH TEeIIMK OpKaIh OakapuiiaJu.
[lacTkn KuCMHM mUpaMujara yxmam Oyaum0 OymaTuil TEemurd Joupa, KBajapar,
TYpTOYypUaK makKiga Tyraiu.
bymaTui temmkay yinuaMu Kyiuaara GopMysa OpKajau aHUKIaHAIH.
a,(D)=k-(b+80)-tge (18.29)
Oy epla a,— KBaJpaTHU TOMOHU MM 1.
D — noupanu nuamMeTpu MM Ja.
K — xoaddpunuenr 2,4+2,6
b- counnyBumM améHu KaTTapoK JOHUHH OYJIaruHu yirdamu
¢ - COUMJTYBYHM alIEHU ERMIHIL OypUar.
bymatum temukan Ymuamu 300 mMm+-1500 MM raga OYnuiinm MyMKHH.
Karruk Oynakinuk aménapHu CakjIoBUM OYHKEpJapHHU HWYKU JIE€BOPU
CUMKaJaHUIIIaH acpall Y4YyH Maxcyc myiariap OuiaH KOIUIaHA/IH.
byHkepnap opatna ycTyHiapra ypHaTUiaagu. DByHKEpIapHHHT  KEHT
TapKajirad ymyamiapu: a=6 + 8M, h=9 + 12m.
bynkep neBopiapu Mypakkald KywJaHWII XoJyariapujaa Oynmaau: TalIku
IOKJIap TabCUPHU XOJaTH]Ia, COUMIYBYM aménapHUHr 6ocumu P tabcupu xonatuaa.
V3u xap OWp [eBOp WKKM WYHAIWIIAA YY3WIWII Ba OTUIMINTAa HILIANWIH.
Xwucobnamiga OyHKep 1€BOPIAPUHUHT XYCYCHI OFUPIIUTU XaM YbTHOOpra OJIMHAIN.
Cuitocnap Oamanura OuiaH OyHKepiapaaH axpanud typaau. Pexana
KYyNMHYA JoMpa makiura sra 6ynaau. Kuuuk Xxaxmuin cuiociap KBajapar IIakiuga
Tall€piaaHuiy XaM MyMKHH. JlonpaBuii cuiociap tapxjaa Oup KaTop €Ku maxmar
MIAKINAA  OKOWJIAITUPUIMIIM  MyMKUH. CHIOCIapHUHT  JuaMeTpu  yHAA
CakKJIaHaIuraH alléHUHT XUIUra Kapad 6m nan 18M rava OYiIuIIN MyMKHH.
ByHkepiap Ba CHJIOCIapHUM MYCTaXKaMJIMTMHU Ba J€BOp OUKUPIUTHHU
OLIMPHUII MaKCaAuaa XaM IpH3Ma KHCMHJIA XaM NHPaMHJa KHCMHJIA TOPU30HTAI
OMKHUpIU KOBYprayap OypuakimkiapaaH TalépiaHraH Oup Heda OajaHIuKIapa
VpHatwiagu. lllyHnali KWiInHCA IEBOP STWIMINK, COYWIYBYM all€ 0K TabCUPHUIA
yeknanaau Ba KMKnaru kyiinnran tanabiapra xaBoo 6epaam.
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18.1 — pacMm. ByHkep Ba cunocnap

19 - 606. BAJIAHJ MHIHIOOTJIAP

banang wnHmoornap ne6 OamaHgIurd Kym Mapra Karra OynraH KyHaalaHr
KECUMHMJAru  yjayamjiapra KaparaH KOHCTPYKUMSUIApHM — aTuiagud.  bamann
MHIIOOTIIApra pajuo, TeJIEBUACHUSAIAP YUYH KypUWIraH MUHOpajap, 3JIEKTP CUMIAPHU
KyTapuO® TypyBYM Ba EPUTHIN YUYH YpHATWITaH yCTyHJap, OypFUiiall WIUIAp YUYH
KypWwiraH MUHOpajap, CyB OOCMMHU MHUHOpaiap, TYTYH YWKAJIWTaH KyBypiap, XaBo
aIMaIITUPUIL YUYH YpHATWITaH (BEHTWISIIMOH) KyBypJiap, paJauo Ba ajloKa Madraiap,
Ba OOIlIKa IIyHra yXimam KOHCTpyKuusiap kupaau. KoHCTpyKTUB cxemacu OVyiimua
XamMMa OaJlaH]l THIIOOTJIap UKKHU Typra MHHOpa Ba MadyTalapra OYVJIMHHUIIN MyMKHH.

Munopa ne0, OMKHUpIUTH €Tapiau Japaxajga OyiraH, MacTKU KUCMH OuilaH
Maxcyc MOoNeBOpiapra MycTaxkaM OMPUKTUPIITAH OalaH]] MHIIOOTIApHU alTHIIa IH.

banann WHIIOOTHH YCTYBOPJAMIM MaxCyC TOPTKAWIAp THU3UMH OpKajiu
TabMHHJIAHTaH KOHCTPYKUHUSHU MayTa €0 ailTuiaau.
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banang mHIIOOTHap acocaH maMoid OOCHUMHAAH XOCWJI OyiajauraH TOpU30HTAl
TabCUP ITAETraH IOKJIapra HIUIAl .

Maura Ba 6ab3u MUHOpaJIap/a, Tera KUICMHUAA 0K OOpJIMIY, MacajaH CyB O0CUMHU
MUHOpaJIap/ia BEPTUKAJ IOK KaTTa TaAbCUP KYpPCATUIIN MYMKHH.

MuHopanapHu KynMHYa naHxapaid Kuwinb ¢a3oBuil ¢pepmanapra yxmam y4d EKu
TYPT TOMOHJIM, TOXMJIa KYITOMOHJIN KWIMO JoMHXanalTupuiaau. TOMOHIApHU COHU
KynairaH capu mynaTtHu capd xapakaTtu OIIa/IH.

MuHOpaHu YCTYyBOPJIUTMHHM TabMHUHJIAII Ba 3JIEMEHTIapura Oup Mebepla K
TAaKCUMJIAHUII YYyH Ba TeMa KUCMUAAH NacTKXM KMCMHUIaya STyBUM MOMEHTHHU Kynaino
OOpHUIITUTUHU YBTHOOPra 0Ju0 MacTKU KUICMUHHM KEHTaUTUPUO JoMuXanamTupuiagu.

TomoHnaparu KeCKuH OypuIHIILIap KOHCTPYKIMSIHU MypakKkad edrumiiapra ojauo
Kenaau, UIYHMHT Y4YyH MUHOpaHM TNUpaMyjaa Iakiuaa taiépnanaau. Ilactku
KUCMUHUHT OUKHUPJIMIK €Tapiii JlapakaJa Ba TeXaMJd YHMKUIUIMTUHU 3>bTHOOpra

onn0, Yiauyamiiapu KyWuaard opanvkia (é—%)h onmin TaBcus dtunanu. I[lactkum

KMUCMU KEHT OYJraH capyu MOMEHTAAH XOCWJI OyianuraH Kyd Kamas Oonuiaiiau, myjaat
capdu xaM KaMasi .

MuHopaHu Terna KUCMHU SHUHHM WJIOXKHM OOpHUYa KaMpOK KWJIUII TaBCHS dTUJIAIH,
Oy OuaH mamoJl IOKM TabCUPH KaMasiiv Ba dJEMEHTIIapJa XO0CHJl OYiagurad Xucoouit
Ky4 MUKJIOPH XaM KaMasiJIu.

Tema KMCMUHU KECHM 103aCHUHU y4 OypuakiIvK KWJIHO IMaH)Kapacura THUPTakjap
TU3UMHJIaH (HONAATAHUII TaBCUSl ITHIAIU, YYHKU KUPpAcH KEHrpoK OynraHaa pomo
€KU ApUM TUPTraK Ba IINpeHTeNbIapaan (oiiganannod 3JeMEHTHU XUCOOUN Y3yHIUTUHU
KaMalTUPUII Ba Tajlad KUJITaH STUITYBYAHIUKKA KEITUPHUII UMKOHUITH O0p.

Arap OOFJIOBHY dJeMEHTIIAp cudaTHAa X04 MaHXapasid, dTWIyBYaH OJJAMHIAaH
3YPUKTUPWITaH TUProBuwiapaan doigananca, mynar cappu aH4ya TeKaMIud YUKaIH.

Arap apxuTekTypa €ku Oomka Tanadjaapra Kypa MUHOpPaHU dHU KaM OVIUIIMHU
Tanad KWIMHCA, YHJA CTBOJIMHM SIXJIUT JEBOPJIM KWJIMII TaBCHs ATHIAIU. MuUCON yuyH,
MockBa maxpujgaru MapKa3uil CTAAUOHHU EPUTHUIN YYyH YPHATWIITAH YCTYHJIAPHHU
KEJITUPUIIMUMHU3 MYMKHH.

Maurta Mapkaswii TOH[eBOpra TasHraH yCTyH OwigaH Oup Heya, aHKep
noiiIeBopiiapra MaxkamyIaHraH, TOpTKH4iIapaad uboparaup. MHmooTHu Basudacura
Ba Oananjyurura Kapab spyciap COHM Ba oOpajufrupard Macodacu YpHaTHIAIH,
TOPTKUWIAPHU CTBOJIIa MaXKaMJIaHAJIUTaH XKOWIapyu KypcaTUIaiH.

Opnatna mayTa CTBOJMHHU y4 €KUM TYPT TOMOHJM NpU3Ma IMIAKIHAA KYHJaJaHr
KeCUMHUHHM  Ym4amyiapy TEeMHp WYJIM  TPAaHCIOPTHUTa MOCJaHAJAWraH  Kuinb
JIOMMXATallTUPHUIA A,

Acocuit snemeHTIapHu Oup — Oupura OoFnmamiga, KEHr TapKaldraH XOWId
MaH)kapajaH Tallkapy, HSHU KaTTa OyimaraH KuUppajld CTBOJHM MaxkKamJjaniaa
ydaOypuak Ba THUPrakid TH3UMIIM TamkapajaaH ¢oinananumann. [oxuga mayra
CTBOJIMHHU SIXJIUT JIEBOPJIM MIWJIMHAP MAKIIN KyBypra yxmam Kuinb taiéprianaiu.

[Iynat capdu Oyiinya SHT T€XKaMJIM CTBOJIA Y4 TOMOHJIU ApyciapiaH TOPTKUWIAp
y4 TOMOHTa WYyJJIaHTaH, Madra xucobOnaHaau. JIEKMH TYpT TOMOHIU TOPTKUYH
MauTajapra KaparaHja TOPTKUWIApHH sipycliapjia MaxKamJjall Ba MauTa CTBOJIMHU
JIOMMXAaBUM XOJATUra KEJITHPUII aH4Ya KUWMHYWIMKIAp TyfFaupaad. LIyHuHr yuyyH
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TYPT KUppaidud MayTajapAaH Xam ¢oiganaHuiIagv, alHUKCAa KYTapyBYM 3JIEMEHTIIAp
cudaruga OypUakIMKiIap TaHIaHraH Oyiica.

MauTtanap MUHOpajapra Kaparanjga mymnaTt capdu Oyitmya TekamJii Ba ap30H.
150M raua 6ynran O6ajlana MHIIOOTHH KypWIMIIWTra MadyTtanapjan ¢oigananuica 20 —
30% raya Texxamsu OViaaum MuUHOpanapra HucOatad. KaHuanuk HHIIOOT OanaH
Oynca, IIyHYaJUK MUHOpa  OWJIaH MA4YTaHMHI TaHHAPXUHU (apkKu KaTTa Oymaau.
JlexuH MayTa MHILIOOTIAPHU Y3UTra spalia KaMYWIMKIapu xam o6op. bupunun HaBOataa
TOPTKUWIApJAard 3YpPUKUIIM YCTHAAH JOUMUN Ha3opaT OYIvIIM IIApTIUTH.
WkkuHYMAaH TOPTKAWIAP TU3UMHM Oopiurud Tydaiiau, aXpaTWiaJuraH KypUIHII
Maiinonu katta Oymunumrunup. lllyHuHr yuyH kaTTa maxapiapia Ba aspoapoM
€Hnapuia MadTajiap KypuiManIn.

19.1. Munopanaap

bupunuunap xaropuna Oanangauru 160m nu B.I.IllyxoB noitmxacu Oyiinua
MockBa maxpuia Kypuirad pajino MUHOPaCUHHU KEITUPUILIMMHU3 MyMKHUH. By HHIIIOOT
1921 #unpga KypwiraH, acocui KyTapyBUM JiIeMEeHTNIap cudaruga mBesiepiaH
doinananunran, goupa Oyinua ypHaTwiran. 1930 #wuiapga paano MUHOpaiap
KypWIHIIN aBKWTa OJITaH Ba aCOCHM KYyTapyBuM 3j1eMeHT cudatuna OypuakivKiapaaH
doiinananuiaral, KeWMHPOK WIMHUM HW3JAHUIIUIAP HATHKaJlapd acoCuil KyTapyBuud
aneMeHTNap cudaruga KyBypiap HIUIaTWICa, MUHOpa KypuwiMiiuaa (oiganupok
OYJIUIIMHUA KYpPCATIIH.

bupunun KyBypaapaan ¢oigananud Kypuiarad muHopa 205M ra TeHr OYiuo, y
1942 #iunpa spaTwirad. YHUHT IIAKJIW, Y4d KECWITaH y4 KHUppaldud Iupamujara
YXIIaau, acOCUHW KEHrIMru 15,5M HU Tamkwi Kwiaad. benOoF ycTyHapu
KyBypjlapJaH TaW€pllaHTaHJINTd Y4YyH, MYJIaTHU capd Xapakatu TYpT KUppaIu
Oypuaknukiapjan Qoittanu6 Taii€piaHraH MHHOpara KaparaHja UKKu 0apoBap Kam.
VY4 kuppanu MuHOpanap mynat capdu OyiWnWYa SHT TeKaMiau OYiuIIura KapamacaaH
ajoKa AaHTEHHAa WHIIOOTIApHM KypWIMIIMAA TYpPT KHppaldud MHUHOpaIapJaH
doiinananunaan. Yynku Oy maki Oyimva Taipiam MMKOHHUSTH, aifHUKca Oen0oFu
OypuakJIMKJIap/laH MIIJIATUIICA OCOH Ba KyJiail Oyiaau.
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19.1 — pacm. TypTKuppaiu Temne- 19.2 — pacm. Kue maxpumaru

MHWHOPAHU TUILIN CXEMAaCH. 392M 51 TeIeMUHOpA.
§of
[
yL‘
Y ? 19.3 — pacm. Kymikuppamnu
MHUHOpaHu Oenboruaa
W XOCHJI OyIauran Ky4Hu

AHUKJIAll Y9YH CXCMa.



1954 iinnpgan Oonwiad Karra maxapiapaa TeJIeMUHOpAIap KypHIAIIY OOILIaH 1.
KOHCTpYKTHB Ty3WIMIIM Ba INAKJIM AacoCaH Tal€pialml TEXHOJOTHUACH Ba KypHII
MMKOHUATIAPU YHJAH TallKapy apXUTEKTypa pexa edumiiapura kKapa® TaHJIaHTaH.
Kypunran tenemuHopanapaaH KyWuparuiapu 3bTHOOpra cazoBapaup: 1966 ituwnaa
Canktr — IlerepOypr maxpuaa Kypwiral OadaHmaaurd 325M.J1M TEJIEeMUHOPAHU
TY3WIMILIHA OJTA KUPPAJIM NMUpaMuAara yxmanau. Xamma dJIEMEHTIIapU KyBypJiapAaH
taiiépnanran d=133+426mmM. DneMeHTIapHu Oup — Oupura OMPUKTUPUIIMILU DIIEKTP
&l opkanu 6axkapwirad. Munopanu orupiuru 10431 Tamkuwn Kuiaaau.

EBpomana mnymar KoHcTpykuusicugaH ¢oigananud KypwiraH O5SHr Oananj
tenemuHopa KwueB maxpumpa 1973 imnga xypwiran. MUHOpaHM TaHacu CaKKW3
Kuppaiu 0ynu6 yHu aumametpu 20M ra TeHr OYAraH Jovpa WUMa XKOWaamuo, TYpT
TasHWIA  (a30BUN KOHCTPYKLMSATa OUpUKTUpUIraH. MHUHOpa OKOpH MYyCTaxKamiiH
nynatiapaan  Ry=600 MIla Taii€pnanran Ba KOHCTPYKUMACHHM KypPHJIMILINIA
KyBypJapaaH (oigananuirad. XamMmma 3j71eMeHTIIapHu Oup — Oupura OUpUKTUPHIHAILIN
aeKkTp €l opkanu 6axkapuirad. Munopanu orupiuru 2600T ra TeHr.

SAxauT  snexkTp €WM  OpKamu  OMPUKTUPWIMO  SIpaTWiTaH  TEJIEeMUHOpPAHU
Oamangmuru 275m ra Tedr. Y 1975 iunm TOunucu maxpupa KypuiraH, BepTHUKAal
IWIMHJPUK Ty3WiIHIlra sra Oynran ctBoivHU auameTpu 4m ra Tedr. CtBoa 151m
OaJlaHIMKIAa  MKKUTa  TUProBUwiIap  OwiaH  OUMPUKTUPWINO  yCTYBOPJIMTHU
TabMUHJIAHTaH. MuHopa 8 Oammu 3un3unadbapaonuinkka xucobnanras. [1ymar capdu
1273T HU TAIIKWJI KWJITaH.

EpeBanga 1978 itunu kypuiran 312m nu TeleMHUHOpPA Y3WHU KU3UKAPIA €UUMHU
ownan axpanu6 Typaau. [lactku 130m raya Oyiran KMCMH y4 KUppaiud MUpaMuiara
yxmiam Kuiauo TaiépiaaHral ydra 0enborinapu KyBypiapiaH uoopar 6yauo, ymnap oup
— Gupu GuiIaH GOFJIOBYM SJEMEHTIAp OMIAaH MaXKaMJIaHraH. Ypra kucMu 173M raua
OYnraHu ONTH KUppalM NMupamMujara yxmam Kuiub Taépnanrad. FOxopu KucMuHU
SXJUT KyBYpJaH FO3aCHMHHU y3rapyBuaH KWIHO JIOMHMXalamTupuirad. Beprukan Yku
Oyiimuya nuamerpu 4M Tra TEHI  UWIMHIAP TY3WIHIIHTa 3ra OYiaraH CTBOJHU
x)oimamrupunrad. Kypunummura 1705t mynart capdianras.

AnMa — Ata maxpugara teaeMuHopa 1982 ¥wnm KypwiaraH, OallaHIJIATH
360M ra tenr. CTBoMM OMp HeEYa HWJIMHADP TY3WJHUIIWTA 3ra KUCMIIApJaH ubopat
nuamerpuiapu 18,5M nan 9m rava y3rapub GopraH.

CTBOJHM KOHCTPYKTHMB €UMMH TaH)Xapajdu Mpu3Ma Imaknuaa Oymubd acocuit
KyTapyBuUd DdJEMEHTIapu cudaTuaa dJeKTp €M opKaiu  OMPUKTUPUITAH
KymTaBpiapaad  Qoiigananumrad. OKyBYaHIUTH OYVHHWYa HOpMasl KapUIWINTH
440 MIla ra TeHr OynraH MapKajiu MyJaaT MaTepHalid HMILIATHITaH. A’pOJUHAMUK
TabCUPJIAPHU KaMaWTHPUILI MakKcaJuja CTBOJIHHM IMaH)KApajld KUppaJlapyu aqrOMHHUN
Bapakyapu Ounan Komiarad. Kypunumura 3700T nynat capduianras.
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19.4 — pacm. Towmmcn maxpugara 275mam — 19.5 — pacm. Epean maxpugaru 3 12m.7m
TeJIeMUHOpA. TEJIEMUHODA.

19.6 — pacm. Anma — ATa maxpujaaru 19.7 - pacM. TowkeHT mraxpujgara
360m.111 TEIEMUHOpA. 350M.111 TenemMuHoOpa.
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1983 #imnna TowmkeHT maxpuja Kypuwiaran Oamanpmuru 350m ra teHr Oynrax
TEJIEMUHOpA y3Ura XOC OpUIMHAJ KOHCTPYKTUB €4MMuUra sra. Y MapKasuid acocuil
KyTapyBuM 3JIEMEHTIApU KyBypiapJaH uOopar OyiaraH mNaHKapajJld CTBOJra Jra.
CtBONM, AXJUT JEBOPJU Yy3rapyBYaH KECHUMJIM, ydTa TUPrak OWJIaH YCTHUBOPJIUIU
tabMunianrad. Kypunumura 2900t nynat capdiianras.

19.1.1. MuHopaJapHU KOHCTPYKTHB €e4HMJIAPH Ba XUCO0JIa1lI acocaapu

HOxopuna kypub YMKMIraH MUCOJJIApAaH KYpUHUO TypUOAMKU, MUHOpATaApPHUHT
KOHCTPYKTHB €YMMIIAPH Xap-XWI OYIIUITH MyMKHH.

[Mamxapanmu TYpT KAppald TUpaMHAa TY3WJIUIINTa 3ra OYyJiraH MUHOpajap
KypWIHIIIa KEHT TapKairad 0yinub xucoOnaHaau.

YHua Oamanj OyniMaraH Ba TEXHHKAaBUH JKMXO3Japu OFHp OyiamaraH
MUHOpAJapHU KypWIHIITHAA Y9 KAPPaIu CTBOIAaH (oigalanumaai. bamana MHIIOOT
KypWJIHIITHIA Ba TEXHUKABUH )KMXO03JIapy OFUp OYiraHja Kym KHppad MUHOpajaapIaH
doinananum 3apyp.

MabnymMkn MUHOpaJapHu OenOoFjapu KyBypiapaaH wubopat OVyica, yHAa
OOFIIOBUM  dJeMeHTNIap cudaThaa Xo4 TamKapald OTWIyBYaH  OJJIMHIAH
3YPUKTHPWITAH JoMpa KECHMJIM THpProBHWIapAaH doiinananca mynat capdu aHua
TeXaMJIM 4YuKaau. Arap OenOornapu Oypuakiauk €ku Oomika npoduia MpoKaTHAaH
ubopar Oyica, yH1a OOFJIOBHY dJeMeHTIap cudaTtuaa yudypuak Ba poMO maHxapaiu
TUproBuwiIapaaH ¢oigananuiaim.

Xynnac, MUHOPaHU KOHCTPYKTHB €UMMHU Ba aCOCUN KYTapyBUM DJIEMEHTIApUHU
TY3WIMIIA IIyHJal TaHJIaHUII KEpaKKW, HaTWKajga WHIIOOTHH a’3pOJAMHAMHK
KapIIMJIMTUHU KaMaluIIura ojaud KeJICUH, YCTYBOPJUTH €Tapiu Ba TeXamsid O0Ynuo
YUKCHUH.

MuHopanu sxygut Oup (pa3oBUil CTAaTUK aHUK cHcTeMma J1ed Kapald Kecumiiapuaa
XOocuJ OynaéTran KyWwIiaHUIIJIApHU aHUKTAIIaan.

WNuku snemMeHT/IapHu XUcoOalla CTaTUK HOAHUK cucTeMa J1e0 X04 maHKapaiu
MUHOpanap xucobnananu. JIekuH ynapHu XpcoOnaimijga TUProBUWIApAaru OJJIUHIAH
3YPUKTUPWITAH Kyd 9bTHOOpTra OJTUHAIH.

XHUCOOHU OCOHJAIITUPHUIN Makcaauaa MuHOpaHd 10+20M nu Kuamb ajmoxuja
KucMmilapra Oynmumaan. Xap OWp KUCMHUHT acoCHIa, TAlIK{ FOKJIAp SHT HOKYJau
Oupranvkaa TabCHUp OSTULUIMTKA HATWXKAcHaa, Xocwi OymaéTraH XHCOOWN HSTrUBYH
MOMEHTHH, KHPKYBYH Ba OyiijlaMa TabCUP STYBYH Ky4dIap aHUKJIAHAIH.

Munopanu xap Oup Oenmboruaa (KyTapyBUM SJIEMEHTHAA) XOCWI Oymaérran
cukyBuH Ky4 N¢ Kyitnaaru opmyiia opKaau aHUKJIaHAH:

2> M. cosop. P
N, = 2LMicosp D R (19.1)
n-r-cose; N-COSq,
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Oy epma: XM; — MHUHOpPaHM | KECUMHJArd XamMMma OJTyBYM MOMEHTJIApHH
UUFUHINUCH

XPi — xamma Oyinama TabCcup ATa€TraH Ky4dlapHM HUFUHAMCH OyHra MHHOpa
CTBOJIMHM TEIla KUCMUHU OFUPJIUIU Ba TEXHUKABUM KUXO3JIAPHU OFUPIIATY KUPAIU.

N —KUpPAJIAPHUHT COHMU.

19.2 Mauranap

Anoka yuyH aHTeHHa cudatuaa, ailHukca OGanmanyuru 150M naH opTukK OYiraH
MHIIOOTIAp KypWIHIIHAA MauTajiapaad Qoiinananunanyd. YiaapHU Tal€piaml ydyH
nyyiat XaxXMd MUHOpajapra HucOataH kam capdiaHaad Ba ap30H Tymiaad. Madra
Mapka3ui TOWaeBOpra TasHraH CTBOJ OujaH Oup Hewya aHKep TMoijIeBopiapra
MaxKamJIaHTaH TOPTKU4iIapaad ubopataup. TopTKUUIap CTBOJHU BEPTUKAN XO0JaTiaa
yluiad TypuIl y4yH YpHATUJIA U,

Panno TexHWK amnmapaTiapHUHT MIIIATUIWIT Tajablapura Kypa CTBOJ Ba
TOPTKUWIAP €pJaH HW3OJAIMSA XoJaTuaa Oyiaunumrd Tamad 3Twica, yHAAa YUHHU
u3ossITOpIapaan Goinananuaaam.

MauTta CTBOJIM KYNHMHYA TaHXXapaad Mpu3Ma TY3WIHMINra yXmam yd EKd TYpT
KUppaiu oynaau.

ByHnaifi KOHCTPYKTHB MIAKI TaW€pianl ydyH XaM MOHTaX HILJIApUHU Oa’kapuIll
YUYyH KyJa KyJau.

bab3u Oup xonamTinapaa paavo TEXHUK anmapartjapyuHUHT  HUIUIATHIAIIN
Tanabmapura Kypa CTBOJHHU SIXJUT KYyBYPCHUMOH KECHUMIIU KWIHO SIpaTUIUIIM Tanad
KAJTUHAIH.

TomoHU 5HU €KUM CTBOJIHM JUAMETPH IIyHAAW KaOysl KWIMHMILK KepakKu, ac6o0
YCKyHaJIapHU YpHATHUII Ba ylapaaH QoiiaJaHul kapaéHua Kynainukiap OYVICcHH.

CTBOJHU OMKUPJINTY €TapiM Japaxana OYIUIUIUTH YUyH sipyciap Y3YHJIUTH Ba
TOPTKUWIAp opacugaru macoda Typt Tomomnuruaa 40b gan Ba yu tomoniuruga 30 b
JaH oIIMaciIury J03uM (D - TOMOHHH HH ).

Y4 TOMOHIM MauTanap xap sSpycuaa yd TOMOHTa WyJUIaHTaH TOPTKUYIap OuiaH
MaxKaMJIaHajgd, TOPTKUuIap opanurugard Oypuak 120° tamkun xumagum. TypT
TOMOHJIM MadTayiapja Oup- Oupura NepreHIUKYJSAp TEKUCIUTH OViinya YpHATUITaH
TOPTKUYJIAp OWJIaH MaxKaMJIaHaIH.

Mauta ctBonMHM Oenbormapu OypyakiukiapiaH €Ku KyBypiapaaH uoopaTaup.
[Mamxapacuau Tanépnamga TEKUC Aoupa €KMW KBaApaT KECHMIIM apMmaTypagaH Xam
dolinananumagm.

19.2.1. MauyraHu xuco01a1 acocjaapu

Madraapay  JOMUXAJAIITUPWINIIN TEXHOJOTHK TOMIIUPUKKA aCOCJIaHHO
Oakapwiianmu. YHIAa KaHgald OalaHIIMKIAa MadyTaHU Y3W OYJIMIIINTH KakcH
OamaHUIMKJa TEXHUKABUM amnmapatiap YPHATWIWIIHA YJapHA OFUPIIMTA CTBOJHHU
JyerapaBuil CHIDKHINK Ba Oomka Tamabiiap Kyhuiaaau. XucoOJamaaH OJIUH MadyTaH!
TY3WIHIIH, KOHCTPYKTHUB CXEMacH Ba aCOCHM KYTapyBUM AJIEMEHTJIAPHHU Yadamiiapu
TauHIaHUO 1mamMos O0OCUMMUHM aHUKJIAII YIyH YpHATHIAIH.
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Maytanu xucobOsamga CTBOJA OWJAH TOPTKUWIAPHM alloXMJa HWUUIAETraH
aleMEeHTIapaAeKk Kapab xucoOnamaau. TopTkuunapaa Xocuwsi OYimaéTraH KydHU
aHUKJIAll YYyH MayTaHU Ky OpaliuK TYCUHIEK Kapad xap Oup sipyciapaa IIapHUP
TassHYM O0p 10 mamMoJ1 IOKUra XucoOamiaim.

[Mlamon HynnaHUIIKUIArA TOPTKUYAA XOCUJ OYna€rraH Kyd Kyiugaru gopmyia
OpKaJIM aHUKJIAHAIH:

N, = KR,,/sin ¢, (19.2)

Oy epna: Roj — I-Taru TyryHjaru TYCHHIAPHU TassHY PEaKIMsIIAPUHU HAFUHIUCH.

K — topTkuyarn OouUIaHFUY KyWIAHHUIIHUA YbTHOOPra ojaaurad KodGQuuueHTt
yHH 1,2 TeHr KUaub OJIUIIA/IH.

TopTkuy ydyH apKOH OuUaMETpUHHU Oenrwiamjga TOPTKUYAAru Kyd KyTapuIil
KOOWJIMATUHM SipMUTa TeHT J1e0 xucobnanaau. MauTa CTBONIMHM Yayamiapu Kyiuaarua
MOMEHT Ba OViijaMa Kyd y4yH XUcoOaHau:

M =01-q-I° (19.3)
N =0,5) Ny -cosa, + N, + N, (19.4)

Oy epna: ( — ypTaya 1mamoJi 60CUMHU.

YNTiCOS oo — TOpTKUUIapAaH XOcua OYinaéTraH KywiapHU WHFUHIUCH
BEPTUKAJI KHCMH.

N¢ — MayTaH¥ ¥3 OFUPIUTHAAH XOCHII OYaéTran BepTHKAI KyY.

Nos — panno anmapatriapaad Xocui 0ymaéTran BepTUKal Kyd.

MauTa CTBOJIMHU XUCOOUHM CXeMacH Y3U 3JIaCTUK KYT OPAIMKIN CTEP>KEeH O0Yiuo,
CWDKUMaWIWUraH TMONWJAEBOpra TasHraH, TOPTKUWIAp TH3UMH €EplaMuaa BepPTUKAI
X0JaT/Aa UIIaéTra aIeMeHTaup Aed xucoOaaHaau.

Maytanu unuiamura Kyn oMuiap xuco0ja »bTHOOpra OJIMaraHJIUrd TabCHUP
Kypcataau. Madra TOpTKUWIapu OWiIaH Y3W KYI MapTa CTaTUK HOAHUK CHCTEMaaup,
OMpUHYUAAH TOPTKAWIAPJATH 3YPUKUII KyYH HOAHUKAUD, UKKUHYUIAH TOPTKAUWIAPHU
CTBOJITA  OWUPHUKTUPWITaH HyKTaJapHU TOPU30HTAN CHJDKHMILJIMTH Ba  yIia
OMPUKTUPUITAH KeCUMIIapa XO0CUi OyIaauran MOMEHTIIAPHU HOAHUKIUTHIUD.

Xynnac, OyJapHM aHUKIANl Y4yH 2 N CTaTHK TEHrjamanap TY3WIMIIA Ba
SN Kepak Oynmaau. M-n Oupra cunkunuiap OViuda TeHriamanap Ty3WIHIIN Ba
SUWINILN Kepak Oynaau.

N — sApycaap COHHU.

M- xap Oup sApycaaru TOpTKUIIAPHA COHHU.

Mautanu xucoOmamia xap Xuwil ycysulapaad —¢oigamanumanu. MacaraH
TOPTKUYIap/a OONUIAHFUY 3YPUKUIINHU TaluHiam iynu. by ycyn Oyiinua OupuHYH
HaBOaTAa TOPTKUYHU XWJIA Ba AWaMeTpu OenTuiaHaav, OONUIaHFUY KyWIAHHWII Ba
TOPTKUY Ky4Yd aHUKJIAHAIH.

bupra cumxununry Ba TyryHja xamMMa Ky4dJapHU WUFUHIUCU OYiinua Ty3uiraH
TEHIJIaMajdapHu eduO, TasH4Y MOMEHTJIApHU Ba TYTyHJIapHU CUJDKUIIIATH
AHUKJIAHA]IH.
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TopTKUUYIApHU KECUM FO3aCHHM Ba TOPTKHWY KYYMHH XaM y3rapTUpuO OKWIOHA
eurMMHra SKuHIamuO OopaBepaau, OMpPUHYM HaBOaTAa IIyHra HHTWIALI KEpPaKKU
TassHYJIapAa MOMEHTIIAp OPaJIUKIard MOMEHTJIAPra TEHIIAIICUH.

WxxuHum ycyn Oyiinya MayTaHU CTBOJIMIATH 3TyBYM MOMEHT 3MIOPACH OJAUHAAH
TallMHIaHaAW Ba Iy dMiopanap OYHuYa STUIUIIM, TYTYHJIap/ard TasHd peakiusiiapu
Ba TOPTKHYIApJard XOcwi OYynaérraH Kywiap aHMKIaHaad. MauyTa CTBOJUIa SHT
HOKyJal Ouprajukia okKjiaap TabCUPUHU YBTUOOpra oiaud Ba Oupra WIUIANLUIATH Ba
TyryHAa XaMMa KywIapHU HUFUHIMCH Oyiinua Ty3WIraH TEHIJaMalapHu e4uo
XUCOOMM AryBUYM MOMEHT, Oyiinama Kyd Ba KUPKYBUM Kyd aHHMKIaHaau. Ba my
XucoOuil Kyunmap OyiiMya wmadtra CTBOJIM MYCTaXKaMIIMKKa Ba YCTYBOPJIMKKA
TEKIIUPUIIA]IH.

19.3. OKopu KyBBATJ/IM JIEKTP y3aTKUY TASTHYJIAPHU

HOxopu kyBBatnu 35 kBT nman kym OynraH cumiap OpKajid 3JIEKTPHH XaBOJaH
y3aTUIll y4yH TynaT tasHwiapAaH doigananunaau. Cumiiap TasHujIapra YdHHU EKU
OOIIKa M30JsTOpIAAp OPKATH OUPUKTUPHUITAIH.
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19.8 — pacM. DnekTp y3aTKU4 yCTyHJIApH.
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IOxopu KyBBBaT/IM 3JEKTp y3aTKUY TasHWIAPHU acOCaH ydTa WUl TapTUOMHU
»pTHOOpra onubd xucodbsanagu. Hopman (acocuil roknap Ouprajvkaa TabCHUPUHU
»pTHOOPra osmb), MOHTaX BakTHAa (KylIuMYa OKJIap Oupraiukia TabCUPUHU
»bTHOOpPra onub) Ba aBapus (ajloxuaa OKJIApHU OUprajukaa TabCUPUHU IbTHOOpPra
onu0).

HOxopu KyBBaTiu SJEKTp y3aTKU4 TasHYIapu IMIaMOJd IOKH, Y3 OFUPJIMIU Ba
CUMJIAPHU MYy3Jallld HaTH)KAcHJa OFUPJIMIU KYNaWWIIaH Tamkapu Outra €ku Oup
HEYTa CHUMJIApDHU Y3WIMO KETHIIM HAaTHXKAcHJa XOCHJ OYnaguran KywlapHH Xam
bTHOOpPra ONUIUMU3 JI03UM OYnanu. KoHCTpyKkTUB eunmu Oyiinya I0KOpU KyBBaTJIH
ANIEKTP y3aTKW4 TasgHuwiIapu (a30BUM MNUIAETTaH CTEPKEHJIM cucTema Oynub yiapHu
xucobnamga OXMumapnan — dovpnananunaaun.  KynuHua — acocuil  KyTapyBYH
AJIEMEHTJIApHU TEHI TOMOHJIM OypyakjukiapAaH TaiéprnaHaau. Arap OaslaHIJIUTd
katTa Oynca yHAa KyBypiapaad doinanunanyd. benOoriapHu yCTyBOPIUTHHU
TabMUHJIAI MAKCAAUA MaHKapaiu OOFJIOBYM dJIEMEHTIIAp YpHATUIIAAH.

kil

HyOaii m.apr/‘I.
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BaHaHJI OMHOHH KYPHJINIIIN. SHru Tom KOHCTPYKIOUACHHUHIT ITAKIIA.

NIUIAII ITAPOUTU KOODOOUITMEHTHU

1 — uoBa

KoHcTpykuusinap snemMeHTIIapu

Nuuram mapoutu
Kod(UITHESHTIIAPH Y,

1

2

1. Sxnaut kecumyn TYCUHIAp Ba (epMaHU CHUKWIMIITA
UNUTAETTaH JJIEMEHTJIApU TOM ENMAaJIApHUHT  OFUPJIMTU
MYBAaKKaT FOKJIAHUIITA TEHT KM 3uéJ OYNIraH BakTAa

0,9

2. ¢p<1,0 O¥ynran BakTAa SAXJIUT KECHUMIIU TYCHUHJIAPHHU
YMYMHMI TYPFYHJIMKKA Xucoomaniia YMYMUI
MYCTaxKaMJIMK OYHr4a XUcoOIanaaru ssXJIMT TYCHHIIAp

0,95

3.a) MpoKaTauW Ba TApKUOJM IMalBaHJIAHTAH KECHUIITYBIIH,
xamaa Oonmiap (FOKOpW TNHUINUKIUKIAPAAH TalllKapH)aa
OakapuiIraH TapKUOJIM TYCUHIIAP

6) Oupunum Oamnm  Oyimvya  TycuHmap  (TOKOpHU
MUITUKIUKIATH  OonTiapaard TYCHHIApAAH TaIIKapH)
OWIaH TUIMUKIUTH OYirdYa XyUcoOJaml BaKTHUIArd CTaTHK
IOKJIAHUIITHU TalllyBYH TYCHHIIAP

1,1

0,95

4. CyB OocuMmH XOCWJ KWIAaguUraH  MUHOpajap
TassHWIAPWHUHT YCTYHJIApH

0,95

5. TMmmumkmmk Oyiinda XucoOjam BakKTHAA CTAaTHK
IOKJIAaHUIITHU TallyBYU YCTYHIIAp:

a) TPOKATiW, TMaWBaHIJaHTaH Ba Oontnap (TOKOpHU
MULIAKJINKard OonTnapaaru yJlaHManapaaH
TalKapH )Jaru TapkuOIn KECUITYBIH

0) 4 — OGang OVinya ycrtyHnap (FOKOPH NUIIUKIUKAATH

1,1

1,045
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OoaTiIapAaru yCTyHJIapAaH TallKapu)

6. pepmanmapHUHT MyCTaXKaMJIMKHU XHUCOO]aIl BaKTHIaru
(Oykwiran  KyBYpCMMOH  KECHIIyBIapJaH  TalllKapH)
CUKWJITaH

0,95

7. >60 osrunyBYaHIMK BakTuAa OypyakjapJaH TallKWI
TonraH TapkuOmu T Ak KeCUILYBIW (TasHUIUIapIaH
TallKapy) MaiBaHAJiaHrad (¢epMmanap MNaHXKapaCUHUHT
CUKWJITaH acOCUH 3JIEMEHTIIApU

0,8

8. Komyama Ba OepKUTHILLIAPHUHI MalBaHJIaHTaH Y3aKiIu
KOHCTPYKIMSUIaApJard TOPTUIITAH 3JIEMEHTIIAp

0,95

9. ¢depManapHMHI TUIIMKIUTUHA XUCOOJAll BaKTUIA
CTaTHK IOKJIAHUILHU TAllyBYH 3JIEMEHTIapH:

a) OupuHuu Oanj OVitmua OepkuTHILIAp (HepMaTapUHUHT
naiBaH/UIaHrad €ku OonTiau (IOKOPU NHUIIUKIUKIUKIArU
OonTiapaaru KOHCTPYKUHMSJApAAH TallKapu) CUKWITaH
AIIEMEHTIIapH

0) okyBuannuk yerapacu 440 Mlla raua Oynran mynatnax
taiiépnanran O6ontau Qepmanap (7 — Oannm Oyiinua)garu
naHKapaHUHT CUKUJITaH dJeMEHTIapu

B) TYyJaTnaH KWJIWHTaH Oontinu Qepmanap uy3wiraH Ba
CUKWJITaH OJJIEMEHTJIAPUHUHT OKyBYaHJIHMK uerapacu 440
MIIa raua

I') IPOKaTJIM Ba NMalBaH/UIaHraH Yy3WIyBYaH JIEeMEHTIIap

0,945

0,84

1,05

1,05

10. IlpokaTiu mynaTAaH KAJIMHYBYH Y30KKa UYy3WUJIaJUTaH,
TOPTHJIAJIUTAH, CYPWJIAJINTaH, UITaK

0,9

11. SIkka TeHr TOKYaiIM Ba TEHT TOKYayiud OyimaraH (Karra
OoKk4ya OWJIaH OWPUKTHpWIIAJUTaH) OypyakIapHUHT (ha3oiu
naHXapacuMOH KOHCTPYKIUsIIap CUKUJITaH
AIIEMEHTIAPUHUHT MMaHKapaiapu:

a) 6eBocuTa OMp TOKYAIM Kamapiapra OMpUKTHPHIAIUTaH
Oypuakimap OVyimab KyHunaran maWBaHIaHTaH YOKIap
OwnaH €ku UKKHTA €KW yHAAH OPTHK OONTiap OWIaH XOo4
MaKIUJaard MaHXapa XOBOHJApP, IIYHUHTJEK y4Oypuakiv
€kl SpUM XOBOHJIM TMaHXapa Kamiakjiap Oupraiukaaru
€HMa — €H TYI'yH YeTJIapu OPKAJIU;

Oupranukaa OynMaraH XOoWwid Ba y4Oypuakiiv MaHxKapaiap
XOBOHJIApH, IIYHUHTIIEK SPUM XOBOHJIM OWprajivukaaru
€HMa — €H TYTI'yH YEeTJIapyu OPKAJIU

0) O6eBocuta Kamapra Oup TOkK4a, Omp Oont Owman (11,B
Oanmma KypcaTuiranaap/iaH Tamkapu) OUPUKTUPUIIAINTaH,
IIYHUHTIEK (DaCOHKA OpKaIu OMPUKTUPUIIAIATAHTIAD

B) Mypakka0 KYHJaJaHT TaHXapaaa OonTium OoriaHManap
Ownan

0,9

0,8

0,75

0,7

12. bup Tok4a OunaH OMPUKTUpUIAAUTaH (TEHI TOKYAJIH

0,75
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OynMaran Oypuakiap yuyH (pakaT KUYUK TOk4ya OuiaH),l1
OaHana KypcaTWIraH KOHCTPYKLHMS — 3JEMEHTIApUIaH
TalIKapu SIKKa OypYaKiIM CHKWITaH 3JEMEHTIAp Ba SKKa
Oypuakiiu siccu (pepmaiap, ITyHUHTIEK XOBOHJIAp y4OypUak
naHXapajJapuHUHT (a30Iu KOHCTPYKIUsIap OUprajukaaru
€éamMa — €H TYryH uemiapu OpKaiau, Oypuak OYilnad
KYHWIraH naiBaHAJIaHTaH 4YOKJap OujaH €KU MKKUTa EKU
yHJaH OpTUK OoJTiIap OuiiaH

13. Ilynatnan KuwiauHraH TYTHO TypaauraH IUIMTaIap
OKyBuaH/IUK yerapacu 285 MIla (2900 krc/cm?)raua 6yiran

CTaTHK IOKHU KyTapuO TypyBUYH KaJIUHIIUIU:

a) 40MM raua

0) 40 nan rokopu 60mMM raya
B) 60 naH roKopu 80MM raua

1,2
1,15
1,1

OcnatMa. Ma3skyp jkajBanja mapmialimiMarald xonariapaa Yc=1,0 Hu KaOys KUl
kepak. M mapoutn y.<l Oynran kodpduuHeHTHH XHcoOra OJMHAETraH BaKTIa
bTHOOPra OJIMHMAMNIH.

2 — unoBa
CUMMETPUSHUHT UKKUATA YK UKKU TaBPJIU TYCUHIIAPU YUYH
Kod(puimeHTIap
Opanuknaru Opanukaaru ok FOxnanran Y yuyH o KuitmaTiapaaru ¢popmMynaiap
CHUKHUK KaMap TypHu Kamap 0,1<a <40 40<a <400
MYCTaXKaMJIUTH
MUKJIOpU
Mycraxkam- Tynnanran Oxopu y=1,75+0,09 o
JIaru4uCcH3 ITacTkm y=5,05+0,09 a
TeHr Takcum- HOxopu y=1,6+0,08 a
JIaHTaH ITacTkm y=3,8+0,08 o
Uxkku €xu yuman | Xap Ka"aai Xap KaHgan y=2,25+0,07 a y=3,6+0,040-3,5 o
OpPTHUK TEHT
KHcMJiiapra
OyIMHAUTaH
OpaJIMKJIap
butra ypraga Vprana Xap KaHnau y=1,75y1 v=1,75y1
TYIUIAHTaH
Yopakrana IOxopu y=1,14 y1 y=1,14 y1
TYIIJIAHTaH ITact y=1,6 y1 y=1,6 y1
TeHr Takcum- IOxopu y=1,14 y1 y=1,14 y1
JIAHTaH ITact y=1,3 y1 y=1,3 y1
3 — noBa

Mapka3zuii CUKWIUIITa UIUIa€TTral dJIeMeHTIapa Oyiliama aryBun
MOMEHTHHM JBTHOOpra onaauraH ¢ Kod(pQPUIMEeHTHH KHUHMATH.

OruiayBYaHIUTH
A

DneMeHTIIapHU Ta€pianiga UIUIATHUITaH MyJaTIapHd XUCOOU
Kapmuiuru R,MIla

200 | 240

| 280

320 |

360 | 400
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10 988 987 985 984 983 982
20 967 962 959 955 952 949
30 939 931 924 917 911 905
40 906 894 883 873 863 854
50 869 852 836 822 809 796
60 827 805 785 766 749 721
70 782 754 724 687 654 623
80 734 686 641 602 566 532
90 665 612 565 522 483 447
100 599 542 493 448 408 369
110 537 478 427 381 338 306
120 479 419 366 321 287 260
130 425 364 313 276 247 223
140 376 315 2172 240 215 195
150 328 276 239 211 189 171
Ocnatma; ¢ koddduuueHTHn KukiMaTiapu okansamga 1000  6apobap

KYIIAUTUPUIITaH X0JIaTAa KeJITUPUITAH.

4 — unoBa

CummeTrpusi scCWIMTA OuWaH TYFpU KeIyBuUM €nmacura KWJIWHTaH Y3akiap
SCCWJINTH XapakaTd TMaUTUHUHT MapKasjalllraH-CUKUITaH (CUKUITYBYU-ITHIIYBUH)
OapIONUTWIIMTUHY TEKITUPHUII YUYVH @y KO DUITUEHTIAD.

aprm Kentupuiran HuCOUi SKIEHTPUCUTET Mef Jaru @ KOIDPUIMeHTIIap

STHITYBYAHINK | 01 | 0,25 0,5 {0,75|1,0 [1,25]|1 1,75120 |25 |30 |35 |40

2=2,R,/E
0,5 967 | 922 | 850 | 782 | 722 | 669 | 620 | 577 | 538 | 469 | 417 | 370 | 337
1,0 925 | 854 | 778 | 711 | 653 | 600 | 563 | 520 | 484 | 427 | 382 | 341 | 307
1,5 875 | 804 | 716 | 647 | 593 | 548 | 507 | 470 | 439 | 388 | 347 | 312 | 283
2,0 813 | 742 | 653 | 587 | 536 | 496 | 457 | 425 | 397 | 352 | 315 | 286 | 260
2,5 742 | 672 | 587 | 526 | 480 | 442 | 410 | 383 | 357 | 317 | 287 | 262 | 238
3,0 667 | 597 | 520 | 465 | 425 | 395 | 365 | 342 | 320 | 287 | 260 | 238 | 217
3,5 587 | 522 | 455 | 408 | 375 | 350 | 325 | 303 | 287 | 258 | 233 | 216 | 198
4,0 505 447 394 | 356 | 330 | 309 | 289 | 270 | 256 | 232 | 212 | 197 | 181
4,5 418 | 382 | 342 | 310 | 288 | 272 | 257 | 242 | 229 | 208 | 192 | 178 | 165
5,0 354 | 326 | 295 | 273 | 253 | 239 | 225 | 215 | 205 | 188 | 175 | 162 | 150
5,5 302 | 280 | 256 | 240 | 224 | 212 | 200 | 192 | 184 | 170 | 158 | 148 | 138
6,0 258 | 244 | 223 | 210 | 198 | 190 | 178 | 172 | 166 | 153 | 145 | 137 | 128
6,5 223 | 213 | 196 | 185 | 176 | 170 | 160 | 155 | 149 | 140 | 132 | 125 | 117
7,0 194 | 186 | 173 | 163 | 157 | 152 | 145 | 141 | 136 | 127 | 121 | 115 | 108
8,0 152 | 146 | 138 | 133 | 128 | 121 | 117 | 115 | 113 | 106 | 100 | 095 | 091
9,0 122 | 117 | 112 | 107 | 103 | 100 | 098 | 096 | 093 | 088 | 085 | 082 | 079
10,0 100 | 097 | 093 | 091 | 090 | 085 | 081 | 080 | 079 | 075 | 072 | 070 | 069
11,0 083 [ 079 [ 077 | 076 | 075 | 073 | 071 | 069 | 068 | 063 | 062 | 061 | 060
12,0 069 | 067 | 064 | 063 | 062 | 060 | 059 | 059 | 058 | 055 | 054 | 053 | 052
13,0 062 | 061 [ 054 | 053 | 052 | 051 | 051 [ 050 | 049 [ 049 | 048 | 048 | 047
14,0 052 049 (049 | 048 | 048 | 047 | 047 [ 046 | 045 [ 044 | 043 | 043 | 042
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4 — y0BaHU JaBOMH

aproiun Kentupuiran HUCOMI SKUEHTPUCUTET Mef JATU Py KOIPPUIIMEHTIIA

STHITYBYAHINK | 40 | 45 |50 |55 (60 |65 |70 |80 (9,0 |10 |12 |14 |17 |20

A=2JR,IE
0,5 337 | 307 | 280 | 260 | 237 | 222 | 210 | 183 | 164 | 150 | 125 | 106 | 090 | 077
1,0 307 | 283 | 259 | 240 | 225 | 209 | 196 | 175 | 157 | 142 | 121 | 103 | 086 | 074
1,5 283 | 262 | 240 | 223 | 207 | 195 | 182 | 163 | 148 | 134 | 114 | 099 | 082 | 070
2,0 260 | 240 | 222 | 206 | 193 | 182 | 170 | 153 | 138 | 125 | 107 | 094 | 079 | 067
2,5 238 | 220 | 204 | 190 | 178 | 168 | 158 | 144 | 130 | 118 | 101 | 090 | 076 | 065
3,0 217 | 202 | 187 | 175 | 166 | 156 | 147 | 135 | 123 | 112 | 097 | 086 | 073 | 063
3,5 198 | 183 | 172 | 162 | 153 | 145 | 137 | 125 | 115 | 106 | 092 | 082 | 069 | 060
4,0 181 | 168 | 158 | 149 | 140 | 135 | 127 | 118 | 108 | 098 | 088 | 078 | 066 | 057
4,5 165 | 155 | 146 | 137 | 130 | 125 | 118 | 110 | 101 | 093 | 083 | 075 | 064 | 055
50 150 | 143 | 135 | 126 | 120 | 117 | 111 | 103 | 095 | 088 | 079 | 072 | 062 | 053
55 138 | 132 | 124 | 117 | 112 | 108 | 104 | 095 | 089 | 084 | 075 | 069 | 060 | 051
6,0 128 | 120 | 115 | 109 | 104 | 100 | 096 | 089 | 084 | 079 | 072 | 066 | 057 | 049
6,5 117 | 112 | 106 | 101 | 097 | 094 | 089 | 083 | 080 | 074 | 068 | 062 | 054 | 047
7,0 108 | 102 | 098 | 094 | 091 | 087 | 083 | 078 | 074 | 070 | 064 | 059 | 052 | 045
8,0 091 | 087 | 083 [ 081 | 078 | 076 | 074 | 068 | 065 | 062 | 057 | 053 | 047 | 041
9,0 079 | 075 | 072 | 069 | 066 | 065 | 064 | 061 | 058 | 055 | 051 | 048 | 043 | 038
10,0 069 | 065 | 062 | 060 | 059 | 058 | 057 | 055 | 052 | 049 | 046 | 043 | 039 | 035
11,0 060 | 057 | 055 | 053 | 052 | 051 | 050 | 048 | 046 | 044 | 040 | 038 | 035| 032
12,0 052 | 051 | 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 044 | 042 | 040 | 037 | 035 | 032 | 029
13,0 047 | 045 | 044 | 043 | 042 | 041 | 041 | 039 | 038 | 037 | 035 | 033 | 030 | 027
14,0 042 | 041 | 040 | 040 | 039 [ 039 | 038 | 037 | 036 | 036 | 034 | 032 | 029 | 026
OcnatManap:1. @ KuiimMaT kodpdunmentiapu kaaBanmga 1000 wmapra

KaTTAJAITAPUITAH. 2. @y KHAMATUHA (p KMMUMaTIApUJIaH FOKOPH KaOyJ KHIMACIHUK

Kepax.

5— unoBa

CummeTpus sSICCHIIMTH OWIaH TYFpU KEJIYBUM THUPKHIILIU Y3aKiap SCCUIIUTH
MapKasJalras-CUKUJIraH

OapIONUTMINTUHA TEKIIUPHUIIT YIYH (¢ K03 duiimenTiap.

XapakaTu

HNAaUTUHUHT

(CUKMITYBUM-3TUITYBYH )

Kentupunran Kentupuiaran HuUCOUM SKCIEHTPUCUTET MIATH (Pgy KOO HUITHESHTIIAD

mapTin 01102505 |0,75(10 |125(15 |1,75|20 |25 (3,0 |35 |40

STUITYBYAHIINK

;tef = ;Lef Ry

/E
0,5 908 | 800 | 666 | 571 | 500 | 444 | 400 | 364 | 333 | 286 | 250 | 222 | 200
1,0 872 | 762 | 640 | 553 | 483 | 431 | 387 | 351 | 328 | 280 | 243 | 218 | 197
1,5 830 | 727 | 600 | 517 | 454 | 407 | 367 | 336 | 311 | 271 | 240 | 211 | 190
2,0 774 | 673 | 556 | 479 | 423 | 381 | 346 | 318 | 293 | 255 | 228 | 202 | 183
2,5 708 | 608 | 507 | 439 | 391|354 |322|297 | 274|238 215|192 | 175
3,0 637 | 545 | 455|399 | 356|324 | 296 | 275 | 255 | 222 | 201 | 182 | 165
3,5 562 | 480 | 402 | 355 | 320|294 | 270 | 251 | 235|206 | 187 | 170 | 155
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4,0 484 | 422 | 357 | 317 | 288 | 264 | 246 | 228 | 215 | 191 | 173 | 160 | 145
4,5 415 | 365 | 315 | 281 | 258 | 237 | 223 | 207 | 196 | 176 | 160 | 149 | 136
5,0 350 | 315 | 277 | 250 | 230 (212 | 201 | 186 | 178 | 161 | 149 | 138 | 127
9,5 300 | 273 | 245 | 223 | 203 | 192 | 182 | 172 | 163 | 147 | 137 | 128 | 118
6,0 255 | 237 | 216 | 198 | 183 | 174 | 165 | 156 | 149 | 135 | 126 | 119 | 109
6,5 2211208 | 190|178 | 165 | 157 | 149 | 142 | 137 | 124 | 117 | 109 | 102
7,0 192 | 184 | 168 | 160 | 150 | 141 | 135|130 | 125 | 114 | 108 | 101 | 095
8,0 148 | 142 | 136 | 130 | 123 | 118 | 113 | 108 | 105 | 097 | 091 | 085 | 082
9,0 117 | 114 | 110 | 107 | 102 | 098 | 094 | 090 | 087 | 082 | 079 | 075 | 072
10,0 097 | 094 | 091 | 090 | 087 | 084 | 080 | 076 | 073 | 070 | 067 | 064 | 062
11,0 082 | 078 | 077 | 076 | 073 | 071 | 068 | 066 | 064 | 060 | 058 | 056 | 054
12,0 068 | 066 | 064 | 063 | 061 | 060 | 058 | 057 | 056 | 054 | 053 | 050 | 049
13.0 060 | 059 | 054 | 053 | 052 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 | 047 | 046 | 045
14,0 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 046 | 045|044 [ 043|043 | 042 | 042 | 041
5 — nI0BaHUHT JaBOMHU

Kenrupunran | Kentupunran HUCOHIA SKCIIEHTPHCUHTET M AT Qsy KOIPPUITHEHTIIAD

mapTiIn 40 (45 |50 |55 |60 |65 |70 (80 |90 |10 |12 |14 |17 |20

OTHJIyBUYaHIIUK

Ay = AR,

/E
0,5 200 | 182 | 167 | 154 | 143 | 133 | 125|111 | 100 | 091 | 077 | 067 | 056 | 048
1,0 197 | 180 | 165 | 151 | 142 | 131 | 121 | 109 | 098 | 090 | 077 | 066 | 055 | 046
1,5 190 | 178 | 163 | 149 | 137 | 128 | 119 | 108 | 096 | 088 | 077 | 065 | 053 | 045
2,0 183 | 170 | 156 | 143 | 132 | 125 | 117 | 106 | 095 | 086 | 076 | 064 | 052 | 045
2,5 175|162 | 148 | 136 | 127 | 120 | 113 | 103 | 093 | 083 | 074 | 062 | 051 | 044
3,0 165|153 | 138 | 130 | 121 | 116 | 110 | 100 | 091 | 081 | 071 | 061 | 051 | 043
3,5 155|143 | 130 | 123 | 115 | 110 | 106 | 096 | 088 | 078 | 069 | 059 | 050 | 042
4,0 145|133 | 124 | 118 | 110 | 105 | 100 | 093 | 084 | 076 | 067 | 057 | 049 | 041
4,5 136 | 124 | 116 | 110 | 105 | 100 | 096 | 089 | 079 | 073 | 065 | 055 | 048 | 040
50 127 | 117 | 108 | 104 | 100 | 095 | 092 | 086 | 076 | 071 | 062 | 054 | 047 | 039
55 118 | 110 | 102 | 098 | 095 | 091 | 087 | 081 | 074 | 068 | 059 | 052 | 046 | 039
6,0 109 | 103 | 097 | 093 | 090 | 085 | 083 | 077 | 070 | 065 | 056 | 051 | 045 | 038
6,5 102 | 097 | 092 | 088 | 085 | 080 | 077 | 072 | 066 | 061 | 054 | 050 | 044 | 037
7,0 095|091 | 087 | 083 079|076 | 074|068 | 063 | 058 | 051 | 047 | 043 | 036
8,0 082 | 079 | 077 | 073 [ 070 | 067 | 065 | 060 | 055 | 052 | 048 | 044 | 041 | 035
9,0 072 1 069 | 067 | 064 | 062 | 059 | 056 | 053 | 050 | 048 | 045 | 042 | 039 | 035
10,0 062 | 060 | 058 | 056 | 054 | 052 | 050 | 047 | 045 | 043 | 041 | 038 | 036 | 033
11,0 054 | 053 | 052 | 050 [ 048 | 046 | 044 | 043 | 042 | 041 | 038 | 035 | 032 | 030
12,0 049 | 048 | 047 | 045 [ 043 | 042 | 040 | 039 | 038 | 037 | 034 | 032 | 030 | 028
13.0 045|044 | 044 | 042 {041 | 040 | 038 | 037 | 036 | 035 | 032 | 030 | 028 | 026
14,0 041 1041 | 040 | 039 [ 039|038 | 037|036 | 035|034 | 031|029 | 027 | 025
Ocnatmamap: 1.Qs KuitmaT kKodddumumentmapu xaasanma 1000 wmapra

KaTTaJIAIITUPUIITAH.
2.(py KAAMATIIAPUHN () KHUMATIApHUJIaH FOKOPH OyiMaraH Xojja KaOys KWJIHII

KEpakx.
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1 K€CUM HIaKJUIApU TAbCUPUHUHT KO3 (HULIMEHTIAPH. 6 — wioBa
Kecu Kecum cxemacu ﬁ n 65’/HraHI[arI/I KHﬁMaTHap
M A, 0<1<5 A5
TypHu
0,1<m<5 5<m<20 0,1<m<5 | 5«<«m<2
0
1 iﬁ{ - 1,0 1,0 1,0
2 y* ‘ - - 0,85 0,85 0,85
= P
\/\% h
|
3 Q —J - 0,75+0,024 0,75+0,021 0,85
~J
4 . ¢T - | (1,35-0,05m)-0,01 11 11
+ . ﬁ g} (5-m) A
|
|
5 0,25 (1,45-0,05m)-0,01 1,2 1,2
(5-m) A
6 - s 75

77{1—0,3(5— m)%}
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7 - a
fs %:I . ‘[ 775[1—0,8F1j 775[1—0,8%j 775[1—0,8%j
R Sy PR N Sl
L
8 0,25 (0,75+0,05m) 1,0 1,0
o _
+0,01(5-m)A
| L~ (5-m)
™ [o5]|(05+0m)+ 10 10
| 0,02(5-m)A
>1, | (0,25+0,15m)+ 1,0 1,0
0 | +003(5-m)
9 0,5 | (1,25-0,05m)- 1,0 1,0
0 0 o _
054 Tr ~0,01(5-m)Z
ﬁl_—H—_ >1, | (1,5-0,Im)- 1,0 1,0
| 0 | _002(5-m)z
10 0,5 1,4 1,4 1,4 1,4
10 | 16-0,01(5-m)2 16 1,35+00 | 16
SMm
2,0 | 18-0,02(5-m)1 18 1,3+0,1m| 18
11 0,5 | 1,45+0,04m 1,65 1,45+0,0 | 1,65
4 M
1,0 | 1,8+0,12m 2,4 1,840,12 | 24
M
1,5 | 2,0+0,25m+0,1 - ; ]
2,0 | 3,0+0,25m+0,1 A - - ;

Ocnatmanap: 1. 5-7 xkecum Typaapu yuyH Af /Ay KuWMaTiIapuHd XucoOJaiiia
TOKYa BEPTHUKAI dJIEMEHTIIAp MalIOHUHU YbTHOOPTa OJIMACITUK KEPAK.

2. 6-7 KecuM TypJapH y4yH Ts KHUMaTHHU At /Ay KHHMaTIapaara S-Typ y4yH 1
KHiiMaTra TeHT J1e0 KaOys KUIuII Kepak.
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a Ba B koaddurmentaap 7 — unoBa
Kecumun A B

IIaKJIA Mx<1 I<my<s <A A, =2,
Ounk 0,7 0,65 + 0,05my W

| 1-(0,35—- 1 I

L | 0,05 mx)'l_z o I,

' Arap ||—2< 0,5 Oyica
1
B=1
Ennk 0,6 0,55+ 0,05 1 lp. /0,
My

l1, I2 - cummeTpuk y — y YKKa HUCOAaTaH KaTTa Ba KHYUK TOKYAJIapHU WHEPIUS
MOMEHTJIapH.
@c — OYyilama 3ryBYM MOMEHTHH bTHOOpra ojaaurad KodQpQuuueHT KuiimaTu Ay

ydyH arap A, =4, =314- /R£
y
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apHupau - TasHWIM OXUpPJIapU OWiaH Y3aKjiapu y4yH KEJITUPHITaH HUCOUN Mef

OKCHOCHTPUCUTCTIIAP.

8 — mioBa

5=M:2
Ml

2

Kentupunran HucOuii  Mes

TCHI'

OKCLUEHTPUCUTETIIAP Mer1  OYynranaa

0,1

0,5

1,0

1,5

2,0

30 [40 |50 |70 |10,0 |20,0

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,30
0,17
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,68
0,39
0,22
0,10
0,10
0,10
0,10

1,12
0,68
0,36
0,18
0,10
0,10
0,10

1,60
1,03
0,55
0,30
0,15
0,10
0,10

2,62 | 3,55 | 4,55 |6,50 | 9,40 | 19,40
1,80 | 2,75 | 3,72 | 5,65 | 8,60 | 18,50
1,17 | 1,95 | 2,77 | 4,60 | 7,40 | 17,20
0,57 | 1,03 | 1,78 | 3,35 |590 | 15,40
0,23 | 0,48 | 095 | 218 |4,40 | 13,40
0,15 | 0,18 | 0,40 | 1,25 | 3,00 | 11,40
0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,50 | 1,70 | 9,50

o0=-10
M2
0=-05
Nh[::>><<lhb

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,31
0,22
0,17
0,14
0,10
0,16
0,22

0,68
0,46
0,38
0,32
0,26
0,28
0,32

1,12
0,73
0,58
0,49
0,41
0,40
0,42

1,60
1,05
0,80
0,66
0,57
0,52
0,55

2,62 | 3,55 | 4,55 |6,50 | 9,40 |19,40
1,88 | 2,75 | 3,72 | 5,65 | 8,60 | 18,50
1,33 | 2,00 | 2,77 | 4,60 | 7,40 | 17,20
1,05 | 1,52 | 2,22 | 3,50 | 5,90 |15,40
0,9 |1,38 |1,80 295 |4,70 | 13,40
0,9 |125 |160 |250 |4,00 |11,50
0,9 [110 |135 |220 |3,50 |10,80

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,32
0,28
0,27
0,26
0,25
0,28
0,32

0,70
0,60
0,55
0,52
0,52
0,52
0,52

1,12
0,90
0,84
0,78
0,78
0,78
0,78

1,60
1,28
1,15
1,10
1,10
1,10
1,10

2,62 | 3,55 | 4,55 |6,50 | 9,40 | 19,40
1,96 | 2,75 | 3,72 | 5,65 | 8,40 | 18,50
1,75 | 2,43 | 3,17 | 4,80 | 7,40 | 17,20
1,60 | 2,20 | 2,83 | 4,00 | 6,30 | 15,40
1,55 | 2,10 | 2,78 | 3,85 | 590 | 14,50
1,55 | 2,00 | 2,70 | 3,80 | 5,60 | 13,80
1,55 {190 | 2,60 | 3,75 | 5,50 | 13,00

~No o~ WNRPRP~NOOPRRWNREPINOORRWNENOOGRWNPE

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,80
0,78
0,77
0,75
0,75
0,75
0,75

1,23
1,20
1,17
1,13
1,10
1,10
1,10

1,68
1,60
1,55
1,55
1,55
1,50
1,40

2,62 | 3,55 |[455 |6,50 |9,40 | 19,40
2,30 | 3,15 | 4,10 | 5,85 | 8,60 | 18,50
2,30 | 3,10 | 3,90 | 5,55 | 8,13 | 18,00
2,30 | 3,05 {3,80 |530 |7,60 |17,50
2,30 | 3,00 {3,80 |530 |7,60 |17,00
2,30 | 3,00 {3,80 |5,30 |7,60 |16,50
2,30 | 3,00 {3,80 |5,30 |7,60 |16,00

by epma m,
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