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muni Respublika ta'Jimi taraqqiyotini rivojJantirish, uni eng ilg'or xorijiy 
mamlakatlar ta'limi darajasiga ko'tarish, jahondagi yangi pedagogik 
texnologiyalarini olib kirish asosida barkamol shaxs va malakali mu­
taxassisni tarbiyalab, voyaga yetkazishdan iboratdir. Ushbu mazmun ta'lim 
sohasidagi davlat siyosatining asosiy tamoyillarida yanada yorqin namoyon 
bo'ladi. 

Respublikamizda tadbirkorlikni rivojlantirish uchun yuzaga keltiri­
layotgan ijtimoiy-iqtisodiy omillar anchagina vaqtni talab qilishidan tashqari 
(hozircha bular amaliy ishlarda qilinayotir), maxsus bilimni, dastlabki 
bosqichda esa tadbirkorlik asoslarini, chet el va mamlakatimiz tajribal­
arini teran va izchil o'rganishni talab etadi. Bu o'rinda tadbirkorlik faoli­
yatining iqtisodiy mohiyatini nazariy jihatdan bilish ham muhim ahami­
yatga molik ekanini ta'kidlash joiz. 

Qurilish tuzilmalarining sifati va uzoq muddatga chidamliligi masa­
Ialari ham texnik, ham iqtisodiy yo'nalishda olimlar, loyihachiIar, quruv­
chilar diqqatini o'ziga jalb etmoqda. 

Bunda asosiy diqqatni kelajakda qurilish materiallari va buyumlarini 
ishlab chiqarishda turg'un va ekologik toza xomashyo bilan ta'minlanishi, 
ikkilamchi chiqindilardan samarali ashyolar ishlab chiqarishning texnik­
iqtisodiy ko'rsatkichlarini oshirish hamda qurilish materiallari sifatini va 
chidamliligini yaxshilashga qaratish lozim. 

Qurilish sanoatining rivojlanishida respublikamiz olimlari va ixtiro­
chilari o'zIarining katta hissalarini qo'shmoqdalar. Ular qurilish ashyolarini 
tayyorlash texnologiyasining asoschilari yaratgan g'oyaJami texnika yutuq­
lari bilan boyitib, yangi qurilish ashyolarini vujudga keltirmoqdalar. 

Ushbu ilmiy-amaliy o'quv qo'llanma o'quvchilar bilimlarini oshi­
rishdagi dastlabki qadam bo'iganligi tufayli kamchiIiklardan xoli emas. Aziz 
o'quvchilar, o'quv qo'JIanmaga oid fikr-mulohazalaringizni e'tiborga olib 
kitoblarimizni yanada mukammalroq bo'lishiga harakat qilamiz. 
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BIRINCHI QISM 

AN' ANA VlY KERAMlKA 

I BOB. QURILISH KERAMlKASI 
Keramika va olovbardosh materiallar turi juda ko'p. Keramika buy­

umlari va materiallari tatbiq etilishi, xossalari, ishlatilayotgan xo­
mashyo turi yoki pishgan mahsulotning fizikaviy tarkibiga ko'ra tas­
niflanadi. 

Keramika va olovbardosh materiallar ishlab chiqarish mahsulotiga 
ko'ra an'anaviy va noan'anaviy qismlarga ajraladi. An'anaviy keramika 
esa 3 turga bo'linadi: 

1. Qurilish keramikasi (qurilish g'ishti va boshqalar); 
2. Maishiy-xo'jalik va dekorativ keramikasi (sopol va chinni); 
3. Olovbardosh buyumlar keramikasi (shamot g'ishti va boshqalar); 
Noan'anaviy keramikaga texnik keramika (elektr izolator va bosh-

qalar) kiradi. 
Keramika buyumlari o'tga chidamlilik nuqtayi nazaridan ikki katta 

guruhga ajraladi: 
I. Oddiy keramika buyumi va materiallari - qurilish g'ishti, sopol, 

chinni, koshin, quvur va boshqalar. Ularning shakli 1580'C Ii haroratda 
o'zgaradi. Odatda, qurilish g'ishti 1200'C dan yuqori haroratda, sopol 
va chinni esa 1300-1400'C dan yuqori haroratda eriydi. 

2. Olovbardosh keramika buyumi va materiallari - shamot va dinas 
g'ishti. Ular 1580'C Ii haroratda ham o'z shaklini o'zgartirmaydi. 

1.1. QURILISH KERAMlKASINING QISQACHA 
RIVOJLANISH TARIXI 

Tuproq, trepellar, diatomit va mineral xomashyolarning boshqa tur­
larini turlicha qo'shimchalar yoki qo'shimchalarsiz qorishtir1sh, shaklga 
keltirish va kuydirish yo'li orqali hosil qilinuvchi buyumlar keramik ma­
teriallar deb ataladi. 

Qurilish buyumi, maishiy-xo'jalik va texnika asbob-anjomlarini 
ishlab chiqarish moddiy ish lab chiqarishning muhim sohalaridan 
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hisoblanadi. Iqtisodiyot sohalari, san oat ishlab chiqarish potensia­
lining o'sish sur'ati, aholining moddiy va texnika buyumlarini olish 
bilan bog'liq. 

Keramik buyumlar hozirgi zamon qurilishida binolarning devoriy 
qismlari va boshqa konstruktiv elementlarida, yig'ma uysozlikda, yengil 
betonlar ishlab chiqarishda samarali qo'llanilmoqda. Ayniqsa, taraqqiy 
etayotgan respublikamizda uy-joy qurilishining rivojlanishi, madaniy va 
maishiy, uy-joy va san oat ishlab chiqarish binolari hamda xususiy uy­
joy qurilishining kengayib borishi keramik buyumlarga bo'igan talabning 
oshishini taqozo etmoqda. 

Keramika - qadimgi sun'iy materiallardan biri. Insoniyat tarixida 
loy birdan-bir quriJish materiali sifatida ishlatilgan. Loyni somon bilan 
qorishtirib, uni xom g'isht shaklida quyib, eramizdan awal 8000 yil 01-
din turar joyiar qurilgani ma'lum. Eramizdan 3500 yil oldin, xom g'ishtni 
kuydirib, uylar qurish g'isht va cherepitsa yuzasini si rlab pishirish usuli 
ishlab chiqilgan. 

Keramika sohasidagi iI m-fanning rivojianishiga A. I.Avgustnik, 
P.P.Budnikov, P.A.Semyatchenskiy, I. 1. Morozov, M.l.Rogovoy kabi rus, 
F.X.Tojiev, N .A.Sirojiddinov, A.A.lsmatov, A. P. Erkaxo'jayeva, 
A.M.Eminov kabi o'zbek olimlari o'z hissasini qo'shganlar. 

O'zbekistonda keramika sanoatining eng yirik korxonalari qatoriga 
nomlari yuqorida qayd qilinganlardan tashqari Samarqand va Toshkent 
kulolchilik yodgorlik buyumlari, Andijon, Chimboy, G'ijduvon, Xiva va 
Termiz kulolchilik buyumlari zavodlari, Angren keramika, Toshkent quri­
lish materiallari kombinatlari kiradi. 

Qurilish g'ishti va qurilish uchun zarur buyumlar ishlab chiqarish O'rta 
Osiyoda bundan 2000 yil ilgari Doshlangan. Hozirgi kunda bunday mah­
sulotlarning kuydirilgan namoyonlarini ishlab chiqarish barcha vi­
loyatlarda yo'iga qo'yilgan. 

Shunday kilib, keramika mahsulotlarini qizdirish texnikasi uzoq asr­
lar mobaynida oddiy gulxandan xumdongacha va mexanizatsiyalash­
tirilgan maxsus pechlarga bo'igan taraqqiyot yo'lini bosib o'tgan. 

Qora va rangli metallurgiya sanoatlarining rivojlanishi XIX-XX asr­
larda olovbardosh buyumlar ishlab chiqarilishiga asos soldi. Bunday 
korxonalar Rossiyaning Novgorod viloyatidagi Borovichi qishlog'ida, 
Voronej shahri chegarasidagi Semiluki qishlog'ida, Uralning Suxoy Log 
qishlog'i va boshqa hududlarida ko'plab qurildi. 1990 yildan 
O'zbekistonda bunday g'ishtlarni ishiab chiqarish kichik korxonalarda 
yo'iga qo'yilgan. 
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1.2. KERAMIK BUYUMLARNING TAVSIFLARI 

Keramika so'zi grekcha keramike - kulol san'ati ma'nosini anglat­
adi. U aslida keramos - gil yoki tuproq, sopol, kuydirilgan gil so'zidan 
kelib chiqqan. Keramika - maxsus tuproq (gil, kaolin) yoki tuproq bi­
Ian turli minerallar aralashmasidan hosil qilingan aralashmani pishitib, 
undan tayyorlangan va keyin qattiq qizdirib hosil qilingan mahsulotdir. 

Barcha keramik materiallar g'ovakligiga qarab massasiga ko'ra suv 
shimuvchanligi 5% dan ko'p (odatda, 10 .. 20% chegarasida) bo'igan 
g'ovakli va suv shimuvchanligi 5% dan kam bo'igan zich materiallarga 
bo'linadi. Keramikadan qurilishda (g'isht, cherepitsa, plita, qoshiq, quvur, 
sanitar-qurilish buyumi va boshqalar), uy-ro'zg'orda (sopol va chinni 
idishlar) va texnikada (elektr izolatori va boshqalar) keng foydalaniladi. 
Keramika buyumlarini tayyorlashda asosan, qo'ida qorib tuproq qili­
nadi. U pishitilib kulol charxida, qolip yordamida yoki presslab shakl 
beriladi. Keyin xumdonda yoki maxsus pechlarda 800"C dan to 1500"C 
gacha qizdiriladi. 

Keramika sanoati - giltuproqdan buyumlar, shuningdek, bino va 
inshootlar qurish va pardozlash uchlln materiallar tayyorlovchi sanoat. 

Keramika buyumlari ichida past haroratga chidamlisi ko'p. Lekin ular 
ichida olovbardoshligi bilan ajralib tllradiganlari ham bor. 

Olovbardosh buyum - keramika texnologiyasi bo'yicha ish lab chiqa­
rilgan va olovbardoshligi 1580°C dan kam bo'imagan keramika buyumi. 

Keramik bUYllmlarni ishlab chiqarish uchlln asosiy xomashyo bo'lib, 
tuproq materiaHari, trepel/ar, argillit va diatomit jinslar, organik va mineral 
qo'shimchalar, eritmalar xizmat qiladi. 

Keramik buyumlar dastlabki xomashyo tarkibi, unga ishlov berish 
lIslllIJri, shllningdek, kuydirish sharoitlari - gaz mllhiti, harorati hamda 
davomiyligi bilan aniqlanllvchi turli xllslIsiyatlarga ega. Ker;lInik bllY­
umlarni hosil qilllvchi material (ya'ni jism) keramika texnologiyasida 
keramik sopolak deb Yllritiladi. 

Sopolak tarkibiga ko'ra g'ovakfi hamda ziell holda pisi1gan. 
shlillingdck, dog 'a! va I1()Zik keramik bllYlIl1llarga ajratiladi. G'ovaklilarga 
sopolagining SLIV yutish xlisusiyati (massa bo'yicha) 5% d;ln 011iq bo'igan 
bllyul11lar kiradi. OdJtda, bunday sopolak sllvni o'tkazadi. Suv Yllt ish 
xuslIsiyati 5% dan kam bu'lg'lI1i zich sopolak hisoblanib, qnid,lga ko'ra 
u SllV o'tkazll1aydi (l-rasl11). 
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I-jadval 
Buyumlarning texnik tavsinari 

I. Keramik g'isht va toshlar (RSTUz-95) 

G'ishtning o'lchami, mm 250 x 120 x 65 (88) 

Rusurni 75, 100, 125, 150, 175. 200, 250, 300 

Siqishdagi rnustahkarnlik chegarasi, Mpa 7,5-30 

Jisrni yengil buyumlar uchun suv Ylltish 
xususiyati. % kamida 6 

J ismi to'liq g'isht llchlln suv Ylltish 
xususiyati, % knrnida 8 

Sovuqbardoshlik, sikUar karnida 15 

2. Fasad llchlln keralllik taxtachalar va ulardan to 'slwmalnr (RSTUz-13996-93) 

.48x48x4 mm o'lchamli taxtachalardan 

. bo' igan to'shamalnr o'lchmnlari: 

7 mm chok bilan 700 x 310 

4 mill chok bilan 710 x 310 

120x65x7 mm o'1chamli tnxtachaiardi1lJ 750 x 350 
bo'igan to 'shnmalnr o'lchall1lnri: 

Suv yutish xllsllsiyati, % kO'pi bilan 10 

Sovuqbardoshlik, sikllar 35.50 

3. Devorlarni ichki koshinlash llchun kerall1ik taxt<lchalari (RSTUz-823-9) 
26 turda chiqariladi. Quyidagi o'lchamlar eng ko 'p tarqalgan: 

4 tarafidan llhlllllvchi kvadrat shaklli 150 x 150 x 6 

silliq to'g'ri to'llburchakli belbog'cha 160 x 25 , 6 

Karnizga oid to'g'ri shaklli 150 x 50 x (i 

Plintllsga oid to'g'ri shaklii 160 x 50, 10 

S\lV Ylltish xlIslIsiyati. % kO'pi hilan 16 

4. POlllCh1l11 kCr<lmik taxtachal:lI' (RSTUz-l\25-97) -_._---
O'ichallliari. mill: 
Sirlanillagan kvadr;ll shaklda. silliq 150 x 150, II va 100, 100, 10 

!3o'rtlll;llar bilan 100, 100, 10 

Sirlalll11agan ohi qirr;lIi. silliq 150, 17.\ :\ II 
r-- .. -
Sirlangan baurat shaklida. rasl11li 150, 50 \ I I \a 200 , ~OO :\ I~ -- "--j SlIV Ylltish 'lIslIsiyati. % kO'pi bilall 4 

- ----- -_. ------ ---- - -_. 
Ishq;danish xlIslIsiyati. 9[, g/S1l1 2 kO'pi bilall O.O(}X 
~-

_ . . __ .. __ ._ - ._------ -, .-
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/-jadvalning dav()mi: 
-----

-"- Kallalizatsiy,1 sopol qllvlIrlar «(JOST 2X6-74) 

QllVl1 riling tall;lsi. 111111: 
Jchki uia111ctri 0 I 50 _~ 150 x II va I 00 _~ 100 x 10 
--- -------
Uzunligi L 100 x 100 x 10 

Qllvllrning k<:ngaygan ng·zi. III III : 150 x In x II 
--

Jchki Uia111l'tri 0 150 x 50 x II va 200 x 200 x 13 

Chllqllrligi L kO'pi hilan 4 

Dcvorcha qalinligi S kO'pi bil~n O.OO~ 

Sindirllvcha 11 YlIklallishi. kN. kallliua qll-
vur\;Hning qllyiuagi di;1l1letrlariu;\. 111m: 
150-250 20 

300 25 

Bardosh be I'll vc h i ichki gid ravlik bosill1. 
MP;l kamida 0.15 

K islotaba rdosh Ii k. % kal1lida 93 

Quvllrlarning SllV Ylltisil xlIsu,iyati kam ida 8 

Keramika buyumlari xomashyo va kuydirish haroratiga ko'ra 2 sinfga 
ajraladi: 

I. Suv yutuvchanligi 15% gacha bo'lgan va qisman pishgan serg'ovak 
buyumlar sinfi - devorbop, tombop va pardozlash materiallari; 

2. Suv o'tkazuvchanligi 0,5% dan yuqori bo'imagan va batamom pish­
gan zich zarrachali buyumlar sinfi - chinni, texnik keramika va boshqalnr. 

Keramik buyumlar o'zining shakli, turlari, fizik-mexanik xossalarining 
turli-tumanligi bilan boshqa materiallardan farq qiladi. Ammo ularni ish­
lab chiqarish texnologiyasi bir-biriga o'xshash. 

Kernmika materiallari ish lab chiqarishning umumiy texnologik tizimi 
quyidagi asosiy jarayonlarni o'z ichiga oladi: 

I. Xomashyo (shamot, kaolin, kvars, kvars qumi, magnezit, dolomit 
vn boshqalar) ni mnydalash; 

2. Xomnshyoni fraksiyalarga ajratish; 
3. Xomashyoni tortish; 
4. Xomashyoni aralashtirish; 
5. Aralashmaga shakl berish; 
6. Qoliplangan buyumni quritisil; 
7. QlIritilgan buyul11ni kuydirisil; 
8. KlIydirilg;ln buyulllni sortlnsh; 
9. Kuydirilg;ltl buyulllni q;IUOq/;ISh; 
/0. M;lilslIlolni t;lyyor bUYllll1l:tr ol11borig;1 joy/ash. 
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Qurilish keramikasi buyumlari texnologik xususiyatlariga ko'ra ikki katta 
guruhga bo'linadi: 

Birinchi «A» guruhi keramika sopolagining suv yutuvchanligi 7% dan 
kam bo'igan buyumlardan iborat; 

Ikkinchi «B» guruhiga esa suv yutuvchanligi 7% dan ko'p bo'igan 
buyumlar kiradi. 

Qurilish keramikasi buyumlari an'anaviy keramika buyumlari guruh­
iga mos bo'lib, uning qatoriga sanoat va fuqaro qurilishida keng qo'llani­
ladigan quyidagi buyumlar kiradi: 

- devorbop keramika materiallari - oddiy qurilish g'ishti va boshqalar; 
- tom bop keramika materiallari - cherepitsa; 
- tashqi yuza keramikasi; 
- ichki pardozlash materiallari; 
- effektiv g'ovak to'idirgichlar; 
- keramikadan yasalgan quvurlar - kanalizatsiya va drenaj maqsad-

larida ishlatiluvchi buyumlar; 
- qurilish keramikasi buyumlari asosan, kuydirib olinadigan buyumlar 

bo'lib, g'ovakli (devorbop materiallar, arxitektura-pardozlash keramikasi, 
dekorativ keramika, cherepitsa, issiqlik izolatsiyasi va boshqalar) va tosh­
keramika buyumlari (klinkerli g'isht, kanalizatsiya quvuri, kislotaga chidamli 
quvur va buyumlar, pol uchun ishlatiladigan plitka va boshqalari) ga ajraladi. 

1.5. DEVORBOP, TOMBOP, DRENAJ VA BOSHQA MAQSADLAR 
UCHUN ISHLATILADIGAN KERAMlKA BUYUMLARI 

Qurilish keramikasi buyumlari orasida devorbop keramika, drenaj 
quvurlari va cherepitsa alohida o'rinni egallaydi (3-jadval). Ular ko'p tonnali 
buyumlar sinfiga mansub bo'Jib, har bir shahar va har bir qishloqda ko'p 
miqdorda ish lab chiqariladi va quruvchilarga uzatiladi. 

J-jadval. 

Keramik devorbop materiallarni efTektivlik darajasiga ko'ra bilish 

Effektivlik G'ishtning Kenllnik toshlarning 
darajasi zichligi, kg/m J zichligi. kg/m J 

Oddiy Kamida 1600 -

Shart[i effektiv 1400-1600 1450- [600 

Effektiv Ko'pj bilan 1400 Ko'pi bil"n 1450 

Devorbop keramika buyumi qatoriga oddiy tuproqdan yasalgan g'isht, 
tuproqdan yasalgan g'ovakli g'isht, yarimquruq usuli bo'yicha presslan­
gan g'ovakli g'isht, yuzali keramika g'ishti va toshlari, vazni yengil quri-

13 





Qiyin suyuqlanadigan loylarnillg tarkibida na qo'shimehalar 
bo'l 1350-1 haroratda suyuqlanadi. I3u loylardan qoplama 
kcramik buyum sirtga terilad g'isht, kanal quvurlari 

chidamli loylarda qo'shimchalar 
haroratda suyuqlanadi. UJar 

ash uehun ishlatiladi. 

i bo'lmaydi. 1580°C 
chidaml i mate riallar 

Keramik materiallarni ishlab ei1iqarish quyidagilarni 
o'z ieb oladi: xomashyo materiallarini olish va tayyorlasb, buy­
umlarni qoplash, quritish va pishirisb. Quritisb va pishirish kerami-
ka texnologiyasida eng mubim operatsiya i, Quritisb va 

irish rejimining buzilishi buyumning darz va tob tash-
sabab bo'ladi. 

Devor qoplash uchun isblat materiallar atmo-
ta'si uchraydi. Shuning uehun ular dekorativ bo'J bilan 

birga sovuqqa chidamliligi yuqori bo'lishi kerak, 
materialJar (shifer, temir tunuka va orasida 

keramikadan cherepitsa muhim material hisoblanadi. Shifer 
o'tishi bilan darz ketadi va sinadi, temir tunuka har yili surisb 

uchun bo'yok talab . Ammo, tuproq asosida 
100 yil va undan xizmat qiladi. 

uchun ishlatiluvchi keramika quvurlarining ham ahami­
kaHa, Ular botqoqli yerlarni quritishda muhim rol o'ynaydi. Ish­

uzunligi 333 va 5000 mm, diametri esa 125 mm, suv 
I B% dan oshiq bo'lmagan, kislotagn chidamlil 

dan kam bo'lmagan turlari ko'plab ishlab chiqariladi. 

Tayanch so'z va iboralar 

kishilarning yashash, ishlash va 
xonalardan iborat imorat. 

i lIchun 

- maxslls imorat bo'lib, ular qatoriga k, machtn, 
tunnel, gaz-nert quvurlari, suv olish insiloollari, shluz va 

bosilqalnr kiradi. 
Kcrarnika so'zi - yunoncha kernmike va keramos sO'llarid:1I1 kclib 

bo'l kulol san'ati, tuproq, Il1n'nolarini 
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II BOB. KERAMIK G'ISHT 

Qurilish mahsulotidan qurilgan va foydalanish uchun tayyorlangan 
ob'ekt-bino va inshootlar xisoblanadL Ularning qadimiy va oddly «noni,) 
esa ika g'ishtidir. 

Keramik , odarda, tarkibida 40-50% qum, plastikllgi o'rtacha 
bo'igan oson suyuqlanadigan loydan olinadi. 

I ixtiro etilgan tasmali g'isht qolipJovchi zlch-
g'[sl1t pishiruvchi xumdonlar 

ishlab c sanoatining o'sishida katta ahamlyatga 
zichlagichlarning qo'Uanilishi natijaslda g'ovak g'isht 

ishlab chiqarish tarqaldi. Shu bllan bir qatorda, temir, 
buyumlari tez sur'atda o'sdL Nati-

chidamli bo'Jgan ehtiyoj orta boshladi. 
keramikasi haqida qisqacha ma'iumot berildi. Kel-

ma'iumotiardan ular orasida roli naqadar kat-
ko'rillib turibdi. Qurilishda eng ko'p ishlatiladigan oddiy va ko'p 

teshikli oson eruvchan qo'shilmalar qo'shib 
dala shpatlari va me!a­
ritlar, tunar va b.) me-

parchalanisill natijasida hosil bo'lgan. 
zavodlar odatda, xomashyo zaxiralari 

ekskavatorlar yordamida qazilib. 
yoki tasm31i transportyorlar bllan 

tonnajli mahsulot qurilish g'lshti ta'rit!, 
ma'iumotiar keltiriladi. 

TA'RIFI 

tushunchasi qurllishi materlali sifatid:1 
talqin etiladi. Ammo bu tushul1ch::1111 texniknda ishlatilllvchi qurilish mate-

hJm taalluqli hisoblansct katta xatoga yo'l qo'yilmaydi. Tarkibi 
asosan mulli!, sirkol1ol11ullit, , xromomagnczit, korund kabi 
mineral1nrdnn tashkil va chid,lmli m,1terial nomi bilan ntalgan 

haroratda ham o'z xossalarini yo'qotl11Jydi. Bunda 
alb3tta 1580°C dan yuqori. og'irlik ta'sirida deror-
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matsiya nuqtasi esa 1500"C atrofida. O'tga chidamli g'ishtlar o'lchami qurilish 
g'ishti qolipiga o'xshash bo'lsada, ammo mustahkamlikda tanhodir. Ularning 
I kvadrat santimetriga teng yuzasi I tonna va undan og'irroq yuk bilan si­
qilganida ham o'zining shaklini yo'qotmaydi. 

Keramik g'isht - tarkibida merge! ko'p bo'lmagan tuproqni suv bilan 
qorishtirib va qoliplab olingan material. Odatda, O'zbekiston sharoitida 
xom g'isht oddiy toza soz tuproqdan tayyorlanadi, ya'ni loy maxsus qol­
iplarga joylanib, soOng ochiq tekis joyga eltib quyiladi. 

Xom g'ishtning mustahkamligini oshirish uchun tayyorlanadigan Joyga 5-
10 sm uzunlikdagi somon yoki boshqa tolali to'ldirgich qo'shish mumkin. 
Bulardan tashqari Joyga qum, qipiq va shu kabilami ham qo'shish mumkin. 
Xom g'isht bahordan yozgacha qo'yilsa uni yaxshilab quritib ishlatish imkoni 
bo'ladi. Sifatli tayyorlanib, quritilgan xom g'isht 1,5-2 m dan tashlansa sin­
maydi, boltada yaxshi qirqiladi va J-2 kun davomida suvda ivib ketmaydi. 

Ensiklopediya!arda g'ishtdan to'g'ri burchakli paralJelepiped shak!i­
ga ega bo'igan standart razmerli, mineral materiallardan quyilgan, kuy­
dirish yoki bug' bilan ishlov berish orqali olinadigan sun'iy toshga ayti­
!adi, deb ta'rif berilgan . Haqiqatan ham, qurilish materiali sifatida 
ishlatiladigan g'isht (mahalliy aholi uni xom g'ishtdan ajratish maqsa­
dida pishiq g'isht deb ham ataydi) sun'iy kimyoviy material bo'lib, bo'yi 
250, eni 120 va qalinligi 65 mm, og'irligi 4 kilogramm qilib tayyorlana­
di. Bir yarim yoki modul g'isht deb ataluvchi g'ishtning turida esa pa­
rallelepiped qalinligi 88 mm ni tashkil etadi. Ishlab chiqarilgan mah­
sulot o'zining siqilishga chidamliligi bilan 75, 100, ,125, 150, 200, 250 
va 300 nomli markalarga bo'linadi (4-jadval). 

4-jadval 
Keramik g'ishtning markalari 

Cheg<lraviy must<lhkamligi 
(5 til nnmlll1<ld:111 o'r1;Jchilsi). M Pn. k'lInida 

G'ishlllill~ Siqilisilda~i Egilishdagi 
i 

m;lrbsi Plastik qoliplangaJ1 v;\ Plilstik Quruq usulda 
ynrilllqurllq lI~ulda qQliplallgan g:isht prcsslangall t.·isht 

prcsslall~all ~'isl\t lICilllll uchun ucilull 

300 3() 4.4 U 
250 25 4.0 :; I 
200 20 3.4 2.6 I 
150 15 2.X 

U 125 12.5 2.5 
100 10 2.2 1.6 
75 7.) I.X 1.4 

IX 



Bu raq:lllliar g'ishtning I kvadrat santimetr yuzasiga to'g'ri keladig;1ll 
va kilogr<lmmd<l hcrilg<ln yukning miqdorini bclgil<lydi. Qurilish g'ishri 
6-14% suv yutish. o'n besh marta ketma-ket, minus 15 va plyus 20 dam­
ja ornlig'id;l o'zgarg£ln mUhitga chidnmli bo'lishi kerak. Uning I kub me(r 
hajm og'irligi 1450 kilogrnmmdnn kam emas. 

Sovuqqn chidmnliligiga ko'ra g'isht lo'rt markaga bo'linadi: Mr.l 15, 
25, 35 va 50. 

Loy quriganda va pishganda cho'kkani uchun g'isht o'ichamlari va 
shakllaridan fizik-mexanik xossalar ko'rsatkichini pasaytirmaydigan quy­
idagi chetga chiqishlarga yo'l qo'yadi: 

Plastik qoliplangan g'isht uchun uzunligi bo'yicha ± 5, eniga ± 4 va 
qalinligi bo'yicha ± 3; 

Qirralari va qobirg'alarining qiyshayishi enli tomoni bo'yicha 3 mm 
dan oshmasligi kerak; 

Uzun yog'ida u yoqdan bu yoqqa o'tuvchi yoriqlar enli tomoni bo'ylab 
30 mm dan osilmasligi kerak; 

Urilgan va to'mtoqlangan qirralari va burchaklari bir g'ishtda 2 tadan 
vn uzunligi 15 mm dan oshmnsligi kerak. 

Yaxshi pishirilgan g'isht urib ko'rilgandn jarangli, aks holda jarangsiz 
tovush chiqadi. 

Qurilish g'ishti fizik-kimyoviy jihntdnn kalsiy, magniy, aiumosilikat, 
temir silikati singari tuzlar va kremniy (IV) oksidi asosida qotirilgan suy­
uqlikning evtektik qotisilmasidan iborat. 

Harora! 1200-1300°c bo'lg~mda u butunlny erib ketadigan shish8Si­
mOil moddaga aylanib qoladi. 

Yuzali g'ishtlar ham xuddi oddiy g'isht o'ichamlarida ishlab chiqari­
ladi, iekin ularning yuzasi keyinchaiik eritma bilan suvalmagani uchun 
yaxshi kuygnll, tashqi ko'rinishi tekis va zich bo'lishi kerak. Bu g'ishtlar 
arxitektura ahamiyatiga ega bo'lgan imoratlarning pesiltoqini bezashda 
qo'llanilgani uchun uning yuzasi yupqa qavat yaxshi pishadigan oq tup­
roq yoki sir, angoblar bilan qoplangan. 

Bunday g'ishtlm bilan 8uxorodagi Somoniylar maqbarasi, Andijoll­
dngi Jomiy masjidi, Toshkentdagi Alisher Navoiy nomli Akademik opem 
va balet teatrining tashqi devori bezalgan. Ularning ko'rkamligiga bir boqib 
ko'ring-chi. Ko'pincha bunday g'isi1rlarni qoliplarda quyish vaqtida mex­
anik llsul bilan jiyak bosilib, shakl hosil qilinadi, rangli to'kma quyiladi. 

YuzaJi g'islH siratl[ Iyoss va kaolin tuprog'iga (urli aralashmalar, jUIl1-

ladan, shishasilllon modda qo'shish orqali olinndi. Yuqori harorat - I 100°C 
atrofida o'zam birikish va kristallanish jmayonlari zudlik bilan ro'y bcr­
ganligi sabnbli tiniq, silliq yuza hosil bo'ladi. 
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2.2. CHIQARISHNING TEXNOLOGIK TlZIMI 

G' tarkibi qanday va qaysi komponcntJar asosida 
olinadi? qurilish g'ishtini yasash uchun avvalo Iyoss nomi bilan 
ataluvchi va tarkibida suv hamda angidrid gazidan iborat tuproq ish-
latiladi. Bu erish harorati 1150-1180 darajagll bo'lib, 

harorati 1050-1100 atrofidadir. 
chidamli bo' uchun uni o'choqlar, xumdonlar qurishda 

hamda 1-2 binD devorlarini terishda ishlatish mumkin. G'ishtni 
quritish jarayonida kirishishligini kamaytirish maqsadida qorishma 
bikir qilib tayyorlanishi kerak va qorishmaga oz miqdorda qum yoki shamot 
kabi mayda to' 

YengiJ vaznli olishda lyoss, slanetsli tuproq, diatomit, 
trepel kabi plastik moddalar, granit, diabaz. traxit kabi tog· jinslari 
yoki domnll toshqoli, issiqlik elektrostansiyalarining kuBari kabi sanoat chi-
qindilarid8n foydalaniladi. vaznida atom va molekulalar 
kamaytirish maqsadida eSll gllZ, qamish, xashak, aluminat 
pudrasi, kanifol, sovun, vodorod kabilllr massaga 

Serg'ovak va g'ishtlar massaga pishish haro-
ratini kamaytiruvchi qum yoki kul va ko'mir qo'shish orqali 
olinadi. GmnuJometrik tarkibi asosall, mm dan iborat bo"lgan 
lyosslarga daraxt chiqindisi ko'mir qo'shiladi. 

!chi kayak g'isht uvalanishga moyi\, si-
qilishga csa chidamsiz. Bu kuchli plastik moddalar 

43 

4-rfl.l"lII. r<'II!!I1i I'Oklllllll press "xelllllsi: 
\'illl \"!Iii; 2--kollllssiIllOIl kal/llk; 

hrus; 5-pic/lOil: ('-I'aklllllll kWl/era: 
7-palfjfl/"([; 8-\'illlli "om'cr('/'. 

qo'shish orqaligina bnr­
tnraf etish mumkin, 
Toshkent kimyo-texl1o­

instituti <,Silikat 
moddalar texno[ogiyasi,) 
karedrasi olimlarining 

bu maqsadlarda 
miqdorda Keles 

bentoniti yok! Angrell 
kaolinitini Iyossga qo'­
shish ll1uvoliq. 

G"ishl ikki llsuld:l 
ik va y,Himquruq 

lIsulda ishletb ladi 

Plaslik usulda xom 
g" ishl Ilnml I H~ 20C"r 



bO'lgan ptastik loyli nwssad:m !entail 
N:lmlangan va yaxshilab pishitilgan 111011 massa 

(8) bilan vakuul11 k<1l11er;:1ga (6) bosiladi. Bu loyaylanadi-
g,lIl pichoq (5) bilan urilndi vn undan havo chiqib ketib, loy ziclllnsiladi. 
Kcyin loy vintsimol1 val (I) yordnmidn press (2) kOllus knllagig<l 
uzatiladi. Bu loy oxirigacha ilab zichlanndi va 
iplovchi - l11undslltukka bosiladi. 

Mllndshtuk zarur shakl beradi; unda g'ovaklik 
hosil qiluvchi kern bo'lishi 11<:lm l11umkin. Loy ientn avtoma-
tik qurilmnlar kesiladi. Bunday g'ishtlnrning 
o'lchnmlnri talab Chllllki ishlov 
berilgandn g'ishtlar G' 
namligi 6-8% ga tushirilgandan 

Tasmnli zichlagich 
latda qoliplasl1 amaJda 

Tayyor loy qorishmasi 
tasmali uskunasiga tushadi. 
o'matilgan parraklar vositasida mundshtuk 

5-rasm. Plastik IIs/ilda g'ishf I\h/ah chiq{m:\'!t 
sxemasi: 
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o'rnatilgan 
gorizontal o'qqa 

teshikka tomon bosim 
bilan itariladi. Xorijiy 

mashinalari 
M gacha 

bosim bilan mundshtukka 
itaradi. Mundshtukdagi 

shakli har xii buy­
umlar uchull moslangan 
(6-rasm). Ayniqsa, kesimi 
bir xii bo'igan uzun sopol 
buyumlar tayyorlashda 
mundshtuklardan ko'p 
foydalaniladi. Loy qorish­
masining plastikligini os­
hirish h<lmda buyum 
g'ovakligini k<lmaytirish 
maqsadida konstruktorlik 
tomonidan Y<lngi, IllU­

kamm:lllashtirilgan tas­
mali vakuulll zichlagichlar 
ishlab chiqarilmoqu<l, 

G'isht ishl<1b chiqa­
rishning yarimqllmq /I,l'Uii 



plastik ishlab chiqarish usulidan shu bilan farq qiladiki, bunda namligi 6-
7% bo"gan loy kukun holigacha maydalanadi. Bu kukunlardan maxsus 
pechlarda g'isht alohida-alohida qoliplanadi. Bunday xom g'ishtni kurit­
ish talab etilmaydi, qoliplangandan so'ng pishirish mumkin. 

Yarimquruq usulda presslab olingan g'isht ancha zich bo'lganligidan, 
parron teshiklar qilinadi. Yarimquruq usulda pressiangan g'ishtning qir­
ralari tekis, plasrik qoliplangan g'ishtga qaraganda buzuqliklari jUda kam 
bo'ladi. Bundan tashqari, yarimquruq usulda presslangan g'ishtning so­
vuqqa chidamliligi past. 

Yarimquruq llsulda ishlab chiqariladigan g'ishtning nisbatan kam ish­
lab chiqarilishiga sabab, qoliplash jarayonlarining murakkabligi va ishlab 
chiqarish samaradorligining pastligidir. 

G'isht ishlab chiqarish jarayoni murakkab jarayon bo'lib, bir qancha 
bosqichlarni o'z ichiga oladi (5-rasm). 

G'isht ish lab ci1iqarish kerakli xomashyo manbalari bor yerlarda amalga 
oshiriladi va xomashyo bir yoki ko'p cho'michli ekskavator yordamida qazib 
olinadi. So'ngra tuproq 12 tonna yoki undan ham ko'p yuk ko'taradigan 
KrAZ, BelAZ markali avtosamosvallarda tuproq saqlash omboriga 
jo'natiladi va saqlanadi. 

Xomashyoni maydalash jarayoni g'isht ishlab chiqarish texnologiyasi­
ning eng ahamiyatli jarayonidan biridir. G'isht korxonalarida bu jarayon 
tosh ajratgich va siqi\ish valli mashina (burg'alagichlar) yordamida bajariladi. 

150-200 mOl razmerl i bo'lakchalar tosh ajratgich silindrlarida 12 mOl 
gacha, silliq vallarda esa 3-
4 mm gacha maydaJanadi. 
M cxan i k aralashti rgichlar 
yordamida tuproqqa 
qo'shimcha moddalar va 
suv qo'shiladi. Sanoatda 
keng tarqalgan S M -447 A h 
aralashtirgichda bir soatda a 

18 m' atrofida moddalarni 
qo'shish va namlash 
mumkin. Namlikning 
massada bir tckisda tarqa­
lishi, tuproqning tez 
bo'kishi uchun suv o'rnida 
0,5-0,7 atmosferali bug' 
ishlatilsa yaxshi natijaiar 
berishi mumkin. 

d e 

6-rasm. Ta.l'lna/i z:.ieh/(/giclig(/ 
() 'I"/l{f(i/at/ig{{/I ml/nds/al/k: 

a-ielii ;-: 'ovak g'is/ifhojJ /fIlil/dS/IlUk; h-qllvllr 
/fIllnrlshtll;-:i: d. e--{(fs/1I{/li eherepits(I /II 1/1 II/S/t fllf!.i. 
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operatsiya hisoblanib, g'isht haftalab ochiq 
yonayotgan o'tin yordamida quritilar edi. 

quyosh nuri yoki 

paytda g'isht zamonaviy, qo'l kuchidan xoli 
bo'igan kamera yoki tunnel quritgichlarda 120 yordamida 
quritilmoqda. Quritish ham bir marta qisqardi: u kamera agre-
gatida 40-70 soatni, tunnel 15-40 soat ni tashkil qiladi. 

Quritilgan g'isht quritgich olinib, maxsus vagon yoki 
xonalarga pishiriiadi. 

Quritilgan olish uchun 
past bo'igan moddalar 
tiq toshga aylanish 
da) qolmokda. 
tunnel pechlarida 

O'tga chidamli 
haroratga chidamli va 
layotganda harorat ancha 
ular asosan, tunnel 

Hozirgi zamonaviy 
bo'lib, uning maydoni o'n, hatto yuz 
tariqasida aylanma pechning hajmi 
m3 ni tashkil qilishini eslatib o'tish 
mawt orqali isitiladi. 

kaolin tuprog'i, 
sababli ularni kuydiri­

atrofida) bo'ladi va 

Bunday pechlarning I kub metr hajmidan bir 1500-5000 dona 
g'isht pishirib olinadi. Bitta 100 kub metr pechdan 
yiliga olinadigan g'isht mahsulori 25 million donani tashkil etadi. G'ishtlarni 
kuydirish vaqti 24 soatdan to davom etishi mumkin. 

Samarali g'isht turlari ham :xuddi lish g'ishti 
tunnel pechlarda Ularni lIsulda 
yoqilg'i tejaladi, kuydirish vaqti birmuncha 
ketgan energiya kamayadi 

qllyil'll: I~Jl//kl(JYI!J:WIII vO/TJl1klJ; 2-Vllliklllr; .i-sImek: 
~-!/{m"m'icfl: 6-leJltllsimol1 siqma mas\'{!; 7-taYf/llllldli mfiklm: 
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2.3. 
M;lmlnk:nill1izdn V8 

g'ishl bor. U hmn bo'isa kvnrs va 
foydalaniladigan yana bir 

va formulasi 
gidrosilibtdall t8shkil topg81l sllika! Oq silikat g'ishti 

atrofida bo'yoq 100, 125 V:l ISO markalarida Ularg80,1 
qO'shih, xohl8g,111 f811gd8gi g' olish mumkil1. 

Silik,lt g'ishtni ishlab ciliqarish nisbat8n oddiy texilologik jarayon, YlI­
qori d<H8j8da mexanizatsiynlasht i ri Igan va qisman avtomat lashti rilgan, 
qurilm:mi kompleksl turli hi! xOlTI8shyolnr V8 sanoat chiqindHaridan 
foyd81£mish bilnn ajmlib turadi. 

Silikat g'jsht ishl8b 
bo'yicila, 

malta solishtirma 
sarti, mahsulot 
2 mana kall1. 

Asosiy 
ida olinib, 
kremniy kuli 
suv qo'shib, qorishma 
bi18n buyumJar ishlanadi. 

davomiyligi keramik g'ishtni 
ish ko'rsatkichlariga nisbatan 5-10 

sathi, yonilg'i-energetik resurslar 
uchun ketadigan xarajatlardan I 

Qum shakli qirrali bo'lsa kV8rs qumi), buyum mustahkamligi 
birmullcha ortadi. bo'lmagan taqdirda to'ldirgich ohak-
shbkli blokl8mi ishlatil8digan shl8k qumi, ko'mir kuli va tarkib-
ida qllm tuproq ashyolarni ham ishlatish mumkin. 

Silikat g'isht chiqnrishni rivojlantirish olimlarning yutuqlariga 
asoslangan bo'lib, ulur fizik-kimyoviy jar:lyonlarning mohiyati va qonuniy­
ml<1rini <1niqi<1sh silika! g'ishtni oIish texnoJogiyusini t8komillashtirish va si­
ratini oshirisll bo'yicha ilmiy tadqiqot ishlarini keng m 
o'tkazl11okdalar. 

Sil ikat texnologik jarayoni tarxidu qum 
olish va va ezish, qumni maydalangan ohak bi-
Ian aralashlirish va uni avtoklavlarda bug'lash ko'zda tutilgan. 

uraiushma qorishtiriladi va dezintegratorlardan 
beruvchi mash ina) o'tkazilib, aylanma stoldan 

qol iplanadi. 
ishtlar buyumlar maxsus ter-

(avtoklavga) kirgiziladi. 
yopiladigan bug' 

harorati I 180n e ga 
suv l3u avtoklav 

mos ravishda t8komil 
beradi 

ikkinchi jni10n urushidan keyi olim-
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esa ularni tayyorlaydigan yoki olinadigan zavoddan yoki karyerdan qurilish 
maydonchasiga tashishga katta xarajat sarflanishiga olib keladi. Qurilish tan­
narxini arzonlashtirish, transport xarajatlarini kamaytirish uchun, mahalliy 
qurilish ashyolari - qum, shag'al, mayda tosh va tabiiy toshlar qo'llaniladi. 

Qurilish ashyolarini ishlab chiqarish, xususan, silikat g'ishtni ishlab 
chiqarishda, asosan, amaldagi zavodlarni takomillashtirish, yangi zamon­
aviy qurilmalar bilan jihozlash, ishlab chiqarish jarayonlarini kompleks mexa­
nizatsiyalash va avtomatlashtirishni joriy qilish, mehnat unumdorligini os­
hirish va zaxiralardan foydalanish yo'li bilan ko'paytirish kerak. 

Silikat g'isht zavodlari - bu yuqori darajada mexanizatsiyalashgan kor­
xonalardir. Avtomat-teruvchilarning joriy qilinishi, olish va joylash jaray­
onlarini avtomatiashtirishga, qo'l mehnati jarayonlarini bartaraf qilib, 
ko'pgina ishchilarni og'ir mehnatdan ozod qilishga imkon beradi. 

Silikat zavodlarning ish samaradoriigini oshirish, fan va texnika yutuq­
laridan keng foydalanish asosida ta'minlanadi. Ishlab chiqarish siklini qisqar­
tirish, mehnat sarflarini pasaytirish, ishlab chiqarilayotgan mahsulot sifati­
ni sezilarli darajada yaxshilash va ilg'or tajribalardan keng foydalanish yo'li 
bilan erishiladi. 

Ishlab chiqarish jarayonlarining yanada takomillashgan texnologiyasini 
ishlab chiqib, zavodlar jamoasi ohakni maydalash bo'limiga va bunker om­
boriga uzatib taxta va ohak pechlari ishini mexanizatsiyalash va avtomat­
lashtirish bo'yicha, aralashma komponentlarini o'lchab dozalash bo'yicha, 
uning namligi va faolligini nazorat qilish davriy amal qiluvchi siloslarni 
yuklash va bo'shatish bo'yicha, shuningdek, ular sathini radioizotopli 
ko'rsatkichli uzluksiz ishlovchi reaktorlar bilan aralashtirish bo'yicha izlan­
ishlami joriy qilishmokda. I3u va boshqa tadbirlar ish lab chiqarish texno­
logiyasini avtomatlashtirish, boshqarish tizimi majmuyini tashkil etishdan 
iborat. 

Sovuqqa bardoshlilikka sinalgan silikat g'isht va toshlarning namuna­
lariua siqilishga mustahkamligi oddiy buyumlar uchun 25% ortiq bo'imagan 
darajada, yuzali buyumlar esa 20% ortiq bo'imagan darajada yo'qotishga 
yo'l qo'yiladi. Silikat g'ishtning o'lchamlari: bo'yi - 250 mm, eni - 120 va 
qalinligi 65, gg va 103 mm bo'lishi mumkin. Silikat g'isht og'irligi 5-5,7 kg 
kclaui. G'ishtning shakli va qirrabri to'g'ri, darzsiz va boshqa kamchilik­
brsi/. bo'lishi kcrak. 

Silikat va tcshikli g'ishtlar faqat devor, uslun va oraliq devorl,lr uchun 
qo'lianilaui. Pcchka qurish UCilUll silikat g'isht ishl,llmaslik kcr;lk. 

Silikat g'isillni hinolarning poyd~vori va sokollari ucilun tuproq va oqova 
sllvlar ta'sirida ho'ladigan gidroizoblsiya qatiamidan paslda qo'llanilishi 
IllUIll ki n cnlas. 

1~1I konslrllksiyalarda raqat sovllqqa bardosilliligi yuqori ho'igan Muz 
50 dan Yllqori silikal g'ishtlarni qo'llash lllulllkin. 
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2.4. G'ISHTNING ISHLATILISHI 

G'isht ishlatilishi qadim zamonlardan ma'lum bo'lib, uy-joylarning 
poydevori va devorini qurishda qo'llaniladi. To'g'ri to'rtburchak shaklidagi 
g'isht olti tomonli bo'ladi (9-rasm, a). 

G'ishtning qorishma ustiga qo'yiladigan eng katta qarama-qarshi tomonlan 
uning usti va osti uzun yon tomonlan bo'ylama tomonlan (o'ng va chap yog'i), 
kalta yon tomonlari esa ko'ndalang tomoni (orqasi) deb ataladi. 

G'ishtdan teriladigan devor, odatda, gorizontal qatorlab teriladi. Devor 
konstruksiyalar sirtini hosil qiladigan g'ishtlar chekka qatorlar deyiladi (9-
rasm, b). 

Binolling old (fasad) tomonidagi qatorlar tashqi, xonaning ichki to­
monidagi qatorlar ichki qatoriar deb ataladi. Shu narsani alohida ta'kidlash 
lozimki, g'isht, awalo qurilish materialidir (9-rasm). 

U ayni kunlarda mamlakatimizning qurilish materiallariga bo'lgan ehti­
yojning 50-60% ini qondirib kelmokda. 

. Od?iy ~urili.sh g'ishti .in;?rat. hamda i~S~lOotlarning devorlari va boshqa 
qlsmlang~ Ishlatllsa, yuzall g Isht IInoratlannmg tashqi yuzasini pardozlashda; 
m~'X~m ~\Ishtlar esa zavod va fabrika quvurlari, kanalizatsiya va yo'! inshoot­
lan Qurilishida o'tga chidamli xillari yuqori haroratli qurilmalarini bunyod 
etishda, xususan sement, gips, shish a pishirish pechlari qurishda ishlatiladi. 

Pishib o'tib ketgan temirtosh g'isht devorga terish uchun yaroqsiz, le­
kin poydevorga ishlatish mumkin. 

14 

9-rasm. Tcriladir>;al/ devol' konstruksiyasi elelllclII/ari: '. 
(J-g'islit totnonlarining I/om/ari; b~dev{Jrni tcrisli; 1-y,'is/lll1i oldi {()lnol1i; 2-.~ 'iS~I//lillg 

list j; ] -y, 'ishll1illy, yon tOJnOI1 i; 4-tashqi l/olOr; 5-icllk i '10 tor; 6 -0 'ria to '/dimn 'In ,'IlItlJr; 
7-ikkil1chi l/ator; S-biri/lcfli (fOlOr; 9~y,()riZlJl1tol cllOk (10'.1'1/(//11(/); IO-I'cmkal 110 y/al7111 

chok; II-vertik,,/ ko '/ldalany, chok; 12-o/di (rt/sa(i) totnoni; /3-ko 'ndalal1g l/atol'. 
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(i'ish! ishlab chiqarishda xomashyog:l bo'igan ehtiyoj (ming m 1
) qllyi­

dagi jadvalda keltirilgan. BlI ma'illmotiar tahlili shllni ko'rsatadiki, barclw 
viloy;)t lar oO'yicha g'isht ish lao chiqarish kelajakda (1,6-2 marta oshishi 
bclgilangan (6-jadval). 

6-jadval 
G'isht ishlab chiqarishda xomashyoga bo'lgan ehtiyoj, ming mJ 

~- Vii oy'"'",. 1987- 1986- 1991- 1996- 2001-
yil 1990-yil 1995-yil 2000-yil 2005-yil 

Andijon 545,75 2750.35 3303.0 3949 ,0 4551,0 

Buxoro 193 ,75 1166 ,05 1809.0 1851,0 1944,0 

J izzax 137,00 1028,00 1967,0 2004.0 2065.0 

Qashqadaryo 230,10 1351.00 1980,5 2050,0 2166,0 

Navoiy 26,10 297,50 517.0 621,0 628.0 

Samarqand 451,30 2707,80 4324,0 4550,5 4840,5 
_._---. 

Surxondaryo 347,75 1848,65 2825,0 3362,0 3811.0 

Sirdaryo 149,10 914,00 1495,S 1526,5 1561,0 

Toshkellt 1505.20 7817,80 10770,0 11553,0 12591,0 
-' 

Fnrg'ona 454,90 2467,50 3219,0 3268.0 3352.0 

Xorazm 203.65 J 156,25 1742.0 1821 ,0 1954 ,0 

Qonlqalpog'iston 545,80 3005,00 3925.0 4681 ,0 5423,0 

Qurilishni boshlashdan oldin qanday materiaJlardan va qancha olish 
kerakligini aniqlash zarur bo'ladi. Agar qunlish tayyor namunaviy loyiha 
bo'yicha olib boriladigan bo'lsa, bu masala ancha oson, chunki unda qun­
lish mnteriallariga ehtiyojlik hisobi berilgan bo'ladi. 

Devor materiali LIning nimadan tayyorlanishiga qarab hisoblanadi. Har 
qanday holda avval devorning hajmini top ish kerak. Buning uchun perimetr 
bo 'yich<l dcvor uzunligi uning balandligi bilan qalinligiga ko'paytiriladi hamda 
topilgan hajmdan deraza va eshik o'rni chiqarib tashlanadi. 

Masalan, uyning tashqi o'ichamlari 8x6,5 m, poydevordan devor­
ning balandligi 4 m va qalinligi 38 sm bo'lsa, uning hajmi quyidagicha 
aniqlanadi : 

V = 2 1(8-0,76) + 6,5J x 4 x 0,38 = 41,77 m' 
Agar 8 ucraza va 2 eshikning h:ljmi 5,54 m1 bo'lsa, 

Y = 4J,77 - 5,54 = 36,23 m). 
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Nafis keramika buyumi ishlab chiqarishda xomashyo tozaligiga 
qO'yilgan talablar kuchli bo'ladi. Xomashyoni qayta ishlash jarayoni ham 
murakkab o'tadi. Xaridorning estetik talablaridan kelib chiqqan holda 
qoliplangan buyumlar yuzasiga ishlov berish ham murakkab kechadi. 

Nafis keramika materiallari va qo'rg'oshinli billur buyumlari ishlab 
chiqarishda mahsulotlarga badiiy ishlov berish muhim jarayondir. Chinni va 
sopol buyumi util va politoy kuydirishdan so'ng rasm chizish sexigajo'natiladi. 
U yerda buyumlarga dekolkomaniya yoki qo'l kuchi bilan rasm chiziladi va 
rasmni mahkamlash maqsadida qayta kuydirishgajo'natiladi. Mufel pechlar­
ida bo'yoq 650-700·C Ii haroratda mahkamlanadi. Qo'rg'oshinli billur qol­
iplanganidan so'ng badiiy ishlov berish sexiga yuboriladi. U yerda olmos qir­
rali stanoklarda ularning yuzasiga naqsh yoki rasm chiziladi. 

Ilmiy izlanishlar natijasida yadro energetikasi, mashinasozlik, elektron 
va raketa texnologiyalariga mos xossalarga ega bo'lgan maxsus sopol buy­
umlar ishlab chiqarilmoqda. 

3.2. NAFIS KERAMlKA BUYUMLARI 

Barcha nafis keramika buyumlari ikki katta guruhga ajr<lladi: 
J. Yumshoq sopolakka ega bo'lgan, g'ovak va yetarli darajada pish­

magan buyumlar; 
2. Sopolagining kesimi qattiq va yaltiroq bo'Jgan hamda pishgan buy­

umlar. 
7-jadva/ 

Nafis keramika buyumlarining xossalari 

Xossal'lr Qattiq Yaril11 Fayans da- Sopol Tosh 
chinni chinni 1<1 shpati ker,II11 i ka 

SUV yutuv- 0-0.04 3-8 9-12 9-12 0.1-9 .) 
chanlik ,o;, 

Mexanik nlllstah- I 
kall1lik . M P .. I 

Egilish kllchiga 65-114 38-4) 14.7-9.4 29-49 10-)0 

I Siqilish kllchiga 392-647 120-300 %-197.8 60-90 2)-)00 

UllIlIlIliy ! 
q isqa rish.?b 12.8 13 13 9-11 11-13 

Terlllik kcnga-
yi,;h koeffitsicnti 
(t.k.k.). a 10-(' 4.0-6.) 6 6 5-6 
I'e 

KlIyuirish 
haror,l!i.'C: 
Sirsiz hllvlIlIllar 850-c)OO IDO- 1 2XO 12~O-12XO 950- 1050 900-1040 

, , 
I 

Siridllgan , 
hllvlIlIlbr 13XO-1430 1100-1120 1000-1120 XXO-I060 1120-14.10 I 
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8-j(Jdv{I/ 
Nafis kcramika buyumlarining turkumlanish chizmasi 

Nafis keramika oUYlllllJari I 
+ + 

XO'jalik lIChlin naris keramika Texnika lIchlln 
bllYllll1lnri tavsiyalanadigan n;lfis 

keralllika bllYllllllari 

t t t 
Elektrotexnika bllYlIrnlari 

Zich G 'ovakli (izolatorlar, radiodetallar va 
boshqalar) radioelektronika 

lIchlln bUYll rn la r 

+ + 
Chinni, naris Yarimchinni, 

rosh fayans. sopol 
bllYlIm Inri 

H Uy-ro'zg'or }-bllYlIll1lari 

~ 
U mumiy ovqatla-

f-
nish uchlln 
bllyumlar 

H Badiiy bezak r-buyumlari 

Ichi bo'sh 

buyu Illiar 

Yassi 

bUYlIll1la r 

Mayda 

bllYllIII lar 

Yirik 
ollYllllllar 
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Birinchi guruh buyumlmi qatoriga quyidagilar kiradi: 
l. Yarimchinni (oshxona buyumi, sanitar-texnik buyumi va boshqalar); 
2. Qattiq fayans-xo'jalik va sanitar-texnik buyumi, fayansli bczak 

maqsadlarida ishlatiluvchi koshinlar; 
3. Tuproqli fayans; 
4. Ohakli fayans; 
5. Rangli va oq sopolakkn ega bo'igan koshin (xo'jalik buyumi, deko­

rativ buyumlar, bezak uchun ishlatiluvchi rangli mozaika, panno va 
boshqalar); 

6. Sanitar-qurilish va sanitar-texnik buyumlari - vannalar, umival­
niklar, rajriba va boshqa maqsadlarda ishlatiladigan rakovinalar; 

Tavsiyalanishi bo'yicha naris keramika buyumlari xo'jalikda ishlatila­
digan va texnika uchun tavsiyalanadigan buyumlarga bo'linadi (8-jadval). 

lkkinchi guruh buyumlari ham ko'p tarqalgan bo'lib, ular qatoriga 
quyidagilar kiradi: 

l. Qattiq xo'jalik chin nisi (oshxona va choy idishlari); 
2. Dekorativ chinni (biskvit,vedjvud va boshqaJar); 
3. Elektrotexnika (izolatsiya) chinnisi; 
4. Ko'p maqsadJarda qo']]aniluvchi texnika chinnisi (kimyoviy idish­

lar, kislotaga chidamli buyumlar, piromctrik quvurlar, yuqori to'lqinli texnik 
buyumlar); 

5. Yumshoq, kulli va fritta chinnisi; 
6. Turli maqsadlarda ishlatiluvchi oq toshsimon buyumlar; 
7. Naris toshli tovar; 
8. Dekorativ buyumlar, mozaika va bezak maqsadlarida ishlatiladi­
gan chinni hamda rangli toshsimon massalar; 
9. Stcatit, glinozyom, ritan-magnezitli va boshqa maxsus massalar. 
Natis keramika mahsulotlarini ish lab chiqarishda buyumlarni shakl-

lashning quyidagi usullari mavjud: 
I. qayishqoq massadan shakllash; 
2. kukunsimon rnassadan presslash; 
3. suyuq rnassadan (shlikerdan) quyish. 
Barcha naris keramika buyumlarini ish lab chiqarishda 95-97% mah­

sulot qayishqoq usulda, 3-5% mahsulot gips qolipda quyish usulida shak­
Ilanadi. Qayishqoq usulda qoliplash yordamida aylanuvchi jism shakliga 
ega bo'igan chinni va fayans bllYlIrnlari, izolatorlar, koshin va naris kcrami­
kaning boshqa buyumlari olinadi. Bunda, kcramik massasining namligi 
buyum turiga qarab 17% dan 28% gacha boradi. 

Nafis kcramika isl1lab chiqarisll korxonalnrida odntd~l, 110'1 usulda 
ishlovchi davriy zoJdirli tegirmonlar qo'lbniladi (IO-rasm). 
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7 Ii 
I ; 
, I 

JO-rasm. Uzlttkli tarzda isfrfOl'citi 
zoldirli tegirmon. 

I-elekrrodl'igarel; 2-redllktor; 
J-podsliipl/iklar; 4-stakan; 5-kojllx; 

6-sapjali po'lar lIIb; 7-Yllklash 
darcliasi; 8-baraban. 

Tegirmonga tllshirilayotgan matcri­
alklrning o'lchambri 20-40 111111 dan 
oshmasligi kerak. Ularning ichki sirti 
kremniyli, steatitli, yuqori gIinozyomli, 
chinni brusH va ba'zan rezina plitali 
(icllki) qoplamalar bilan qoplanadi. 

Maydalovchi jismlar, ya'ni zoldir­
lar bo'lib, kremniy toshlari, chinni, 
stealit va uralit toshlari hisoblanadi. 
U larning o'lehami ko'ndalangiga 30-
90 mm bo'lishi kerak, agar o'lehami 
30-50 mm bo'igan toshlar 25-50%, 
50-70 mm lisi 30-60% va 70-90 mm 
lisi 20-25% bo'lsa, maydalanish sa­
marasi yuqori bo'ladi. Tegirmonda 

yuklanayotgan materiallar 1,25 sonli (64 teshik/sm 2) eJakdan a'tkazilishi 
lozim, a'ichami 30 mm dan kamayib ketgan toshlar tegirmondan vaqti­
vaqti bilan olib tashlanib turiladi. 

Odatda, tegirmonga yuklanayotgan material, maydalovchi toshlar va 
suvning nisbati M :T:S, ya'ni 1:( I ,2-1 ,8): 1 ga teng. Tegirmonda awal 
tashlar, keyin patak yoki shisha paxtasidan qilingan qatlamli filtrdan 
o'tkazilgan suv, keyin esa toshsiman materiaJlar solinadi. Kvarsning cha'kib 
qolmasligi uchun 5-7% tuproq yoki 1-2% bentonit ham qo'shiladi. 
Ko'pincha tegirmonga awal kvars, chiqit siniqlari, tuproq solinib, keyin 
2,5-3 soat o'tganidan so'ng dala shpati, pegmatit yoki birlamchi kuydirish 
chiqindilari yukJanadi. 

3.3. NAFIS KERAMIKA OLISH UCHUN ISHLATILADIGAN 
XOMASHYO MATERIALLARI 

Nafis keramika olish uchun ishlatiladigan xomashyo materiallari quy­
idagi tartib asosida tayyorlab alinadi: birlamchi holda saralash, dag'al va 
o'rta tarzda maydalash, dag'al va yuqori darajada tuyish. 

Toshsimon materiallar qumdan tashqari odatda, bo'iak-bo'lak holda 
kcltirilacli. l3o'laklarning o'ichamiga qarab maydalanish 9-jadvald:l ko'rsa­
t ilgan tartibda hajariladi. Materialni maydalash jarayoni yuqori clarajadagi 
tuyish bilan yakunlanadi. Maydalilsh uchun ishlatiladigan jihozl;lrni l<1n­
lash matcrialning xossalariga va qo'yilayotgan talablarga qarab b;ljaribdi. 

Yirik mayclalash va dag'<ll tuyishcla bo'lak-bo'lak holda keltirilgan tosh­
simon matcriallar, ya'ni kvars, dilla shpati, pcgmatit maydalanishdan ;tWill 
yuvib oJinadi va kuydiriladi. 
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9-ja{/v{f/. 

Xomashyo materiallarini tayyorlash chizmasi 

I M,ltcrial I 

• Bo'iak-bo'lak 

t 
Yirik maydabsh 

+ 
D,lg'al holda Gag'li va boshqa 

maydalagichlar) bo'lak!:Jr k:Jtlaligi 
100 mm 

+ 
O'rta daraj:Jda (o'qli mayda!:Jgich, 

zarbli-markazdan qochm'l tegirmon-
br) bo'laklarning kattaligi 20-100 

mm 

t 
Mayda holda (choparlar, o'qli 

maydalagichlar) bo'laklar 
kattaligi 3-20 mm 

Bo'lak-bo'Iak holdagi xo­
mashyo shpatyuvgichda yuviladi 
( Il-rasm). 

Materialni avvaldan kuydirib, 
keyin keskin sovitilsa, uning may­
dalanish xususiyati ortadi, chunki 
bunda material bo'Iaklari ulanish 
tekisl i klari bo'ylab yoril ib ketad i lar 
va ular tarkibidagi mavjud bo'igan 
aralashmabr, ya'ni slyuda, temir 
birikmalari va boshqalar ko'zga 
ko'rinib qoladi. 

Xomashyoni saralash tasmali 
konvcyerlarda olib boriladi. I3o'lak­
bo'lak holdagi xomashyoni dag'al Va 
0' rtacha holda maydalash uchun jag' I i 
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• LMaYda dOllali yoki avv:Jldan 
maydalallib olingall 

• Tuyish 

t 
Dag'al (dezintegratorlar, 

rotorli tegirmolllar) donalar 
o'lch:Jmi 0,1-0,5 mm 

+ 
Yuqori darajada (zoldirli 

oqimli teginnonlar) donalar 
o'ichami 0,1-0,0 I mm 

+ 
O'la yuqori d:Jrajada, kolloid 

(pnevl11:Jtik tegirmonlar) 
donalar o'lchami 0,0015 mOl 

JJ-rasm. Tosiisimoll ma/erial/ami 
yl/vish harabani (shrw/)'IIl'J;icll). 



mnydnlagichlar 
hamkatl<muvchi va om-
sidn eziladi. 

Ko'pincha harakntJanuv-
chi jng'li maydaJagichlardan foydnlani-
ladi, ularda maydalanish dara-

)-6 ga (l 
Dastl 

Dastlabki dag'al 
va dag'al tuyishga yuboriladi. 

Bunda data shpati va pegmatit sonli 
o'tgunga qadar, chiqit siniqlari, dolomit va kvars esa 
sm 2) elakdan o'tgunga 

Material mayda holda bo' ham 
eziladi, ham ishqalanadi, natijada 
fraksiyaning miqdori oshadi. Choparlarning mustahkam 
dan yasaladi, material dan yasalgan idish esa granit plitalari bilan qopJanadi. 

Toshsimon materiallar dastlabki kuydirishdan holda, o'rtacha 
maydalanish bosqichini o'tmay, Yllqori tllyishga yuboriladi. O'rta 
darajada maydalash va dag'al tuyish I ko'rsatilgan. 

Har qanday materialni tuyish maydalanishi eng kuch-
sizjoydan, ya'ni zarrachalarning kesishish va darz 
joylaridan boshlanadi. Ushbu jarayonlar suvli muhitdn jadalroq sodir bo'ladi. 
Maydalanayotgan materiall1ing yuqori gidrotlilik xususiyati natijasida o'lehami 
0,14 nm bo'igan suv molekulalari natijasida yangidan hosil 
bo'layotgan zarracha ho'ilab borishlari oqibatida tuyish osonlasha-
di. Bunda 0,5-1 % miqdorda yuza faol qo'shilsa, maydaJanishjara-
yonidagi suvning ponasifat ta'siri kuchayadi. Shu sababdan, zoldirli 
tcgirmonJar ho'l usulda qunlq usuldan ga samaraliroqdir. 

Bundan tashqari, ho'l uSlilda tuyish toshsimon materiallarning rcak-
siyaga bo'Jgan faolligini oshi ulardan noxush nf<llashmnlarni chiqarib 
kctish uchun sharoit fizik-kimyo-

shisha mullit faz(Jsi-

va 
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IO-jadval 
Toshsimon materiallarni o'rtacha maydalash va dag'al tuyish chizmasi 

Toshsilllon m~lcrial olllbori (50 mm va und~n kichik) 

3-v<lri,1Il1 

L-____ ~D-t-)I-OI-ll-il-----~ 

Saql<lsh (bunker) 

D<lg'ililuyish (choparl~r) 

[-----E-Iash (64 leshik/sIll1) 

M<lgllilli scpar.ilsiya (ciekirolilagnil 

[ 

3.4. SUN'IY QURILISH KERAMIKASINI O'ZLASHTIRILISI-li 

SUll'iy qurilish kcr~mikn mahsulotlarini kim yar(ltg~n'? Bu s:lvolg~ ~niq 
javob herish qiyin. 

Shuningdck, tarix sahifalarida XOI11 g'ishtbr ilk m,1I1a cJ:ldil11iy Sh;lrq 
ll1~mlak~tl~rida ishl;ltilg~11 deg<ln t<lxl11inl~r ham lIchrab turadi. BlIllt!ay 
taxminlar asosida haqiq,lt bor. Bu 1ll,1Inlabtlard,1 o'fmonlarning k;Hllligi, 
iqlimning yil bO'yi issiq WI qllruq kclishi inshootlarqllrilishicb XOIl1 g'isi1tnillg 
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qo' sabab bo' bo'isa njab cmns. l3ul1day g'ishtlnrdan y,lsnl-
gan uy-joylnr, sl1<1harl~1r kUl1dn 11<1111 ko'p]nb lIchr:1ydi. 

Ol1obda qurililgan Osiyo shaharlari qurilishicb ham mavjud. 
T Q:1rshi, kabi sh,lharl:1rd:1 undan ko'plab L1y-ioy-
hlr qurilgall. l3unday llal11likdan himoyalash sinltida devorining past-
ki qismidn baland sokol va sifalli gidroizolatsiya qurilmalari o'rnatilgnnligi 
snbnbli ulnr yillar davomida o'z xossn va xususiyatlarini saqlab kelmoqda. 

Bunday g'ishtlar tallllarxi g'ishtlar tanna nisb:1tan 3-4 
ba!'obar nrZOI1, qobiliynti esa o'ta yuksnk. Shu sababli L1ni 
bir qavatli uylardn ishlalisi1 masaJasi hozi kunn ham dolzarb masa-
Insidir. Xom g'ishtdan binD va inshootlar kamchiliklardan xoii 
emas, nlbatta. Xom g' suvoq qilisl1ni lalab kiladi. 
Xom g'isht suv kabi labiiy ofatlarga ham ojiz. 

Kirobxonda, albatta jumladan, bizning ser-
quyosll respubllkamizda qay n degan haqqoniy savo] 
tug'ilishi muqarrar. va ashyoviy daliJiar o'rta asrlarga kelib, bu soha 
LI yerda Osiyo dunyo g'isiltsozligining 
markazi bo' 

O'rta 

30 met r, aylanasi 
minorasi ham sifutli pishiq g'ishtdan qurilgan. 

oid obidalar ko'rki, s310-
mahobati bilan kishilarni loi qoldirib kel-

betakror me'morchilik san'ati dovrug'ini olam uzra yoymoqcla. 
II-XIX ishl ish lab chiqarish korxonalari soni yanada 

jarayoni ham takomillashdi. XIX 
asr ox!ri, asr boshlarida g'isht hosil qiluvchi mundshtukning 
kashf etilishi, ishlov beruvchi shnekli presslarning yaratilishi, 
tLi o'rnatilishi g'ishl sanoatida 
haqiqiy texnika olib kcldi. 

rabiatda kimyoviy birikmalar, mahsulotlar borki, ul-
mizdan hatto hayotimizda tutgan rolini 

ko'pincha o'ylab ham ko' Ana shunday oddly, lekin jamiyatimiz 
laraqqiyo! o'mini tasavvur etib bo'lmaydigan yog'och, ko'mir, se­
ment, shisha va chinni kabi kimyoviy mahsulotlar qatoriga g'isht ham kiradi. 
Quruvchilar g'isht bilan semenl eritmasini «qurilish noni» deb arashlari­
ning boisi ham ana shundn. keramikasi mahsulotlari ichida tup­
roq asosida yasalgan qurilish g'ishti muhim Q'rinni egallaydi. 
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Oddiy mahsulol hisoblanmish g'ishtning qimmati nimada? Bu savol-
ga javob bcrmoq uchul1 qiyorasini Toshkent, 
Samarqand, Buxoro, Xiva kabi va dilrabo shaharlar, hayotimizni 
esa qulay, shinam va ko'rkam binolarisiz tasavvur qila olmasligi-
mizni esga olish kifoya. 

Xo'sh, g'isht haqida nimalarni bilasiz? G' qattiq anorganik 
modda ckanligi, pishiqligi, sovuq va issiqni yaxshi o'tkazmasligi, kimyo-
viy moddalar bilan aktiv kirishmastigi ma'ium. G'ishtdan yax-
lit va bloklar ham aniqlangan. 

Nafis keramika - bir 
zarrachali (mayda 
yasi asosida olingan buyumlar. 

lik, izolator va yarimo'tkazuvchanlik, ra­
ilik, serg'ovaklik, issiqlikni kam 

xususiyatlari aniqlanib, texnika 

va iboralar 
strukturali pisi1gan yoki mayda 

ega va keramika texnologi-

Nafis keramika tasnifi barcha keramika buyumlarining ikki 
guruhga - yumshoq 
pishmagan buyumlar va 
pishgan buyumlarga 

Sopolagi yumshok 
fayans, ohakli fayans, koshin, 

Sopolagi qattiq nafis keramika 

va yetarl i darajada 
va yaltiroq bo'lgan 

chin nisi, yumshoq, kulli va buyumlar, tosh­
simon massalar, glinozyom, titan-magnezial va boshqa maxsus 
massalar. 

Nafis keramika buyumlari 
zich pishgan va sirti shishasimon Sl 
buyumiar. 

Nafis tosh buyumlari 
hisoblanib, o'z xossalari 

ega bo'lgan, 
qoplangan 

bilan chinni oralig'idagi buyumlar 
yaqinroqdirlar. 

Sinov savollari 
I. Nafis keramikll 
2. Nafis keramika 

mada"! 
3. Naris keramika 
4. Naris keramika 
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kemmika buyumiaridan f~lrqi ni-

lila '!loui all!!laladi'! 
lurla'ri kin~di? 

qo'shimdmlardall loydabnibli',' 
l11ahsuloli:lJga :lyl ilmli',' 





Jumladan, Toshkent mctropolitcnining <,Oybek», <,Navoiy» va 
(,Toshkcnt» stansiyalariga kirib kelgan har bir kishi o'zini ko'rkam qasrga 
kirib qolgandck his etadi. Slansiya ustunlaridagi kulolchilik namunalarida 
milliylik, tarixiylik va zamonaviylik aks etgan. Ornamentlaridagi bo'rtma 
naqshlar va bo'yoqlarning go'zalligi mahalliy kuloJchilikning sopolsozlik 
san'ati tarixining, uning barcha sir-asrorlarini puxta o'rganib olganligidan 
dalolat beradi. (,Toshkent» stansiyasiga o'rnatilgan panno va bezaklarda 
Sharqning mash'ali bo'igan shahrimizning chinakam do'stlik qo'rg'oni 
ekanligi, uning gullab yashnayotgan qiyofasi aks ettirilgan. 

Insoniyat tarixda hamisha mashaqqatli hayotni yengillashtirishga, unga 
go'zallik baxsh etishga intilgan. 

Inson tuproqdan tayyorlangan loyning yopishqoqligini, issiqdan qo­
tishini o'z hayotida ko'p marotaba sinab ko'rgan. Bu esa o'z navbatida 
sun'iy sopol buyumlarining ilk turlarini ishlab chiqarishga olib kelgan. 
Arxeologik qazilmaJardan olingan ma'lumotlarga qaraganda, ajdodlarim­
iz neolit davrida ovqat pishirish, suv va ichimliklarni saqlashda tuxumsi­
mon yassi idishlardan foydaJanishgan. 

Sopoisozlikning paydo bo'lishi hunarmandchilikning ko'pgina turlari 
qatori insonning ko'chmanchilikdan o'troqlashuviga o'tishini ta'minlovchi 
omillardan biri bo'ldi. O'troqlashuv omili o'z navbatida sopolsozlikning 
rivojlanishida muhim rol o'ynagan. 

Sopol idishlar yasash, ayniqsa, miloddan avvaJgi uchinchi, bilinchi millg 
yilliklar davrida bronzadan qurol-aslahalar yasash, charx va qolip singari 
buyumlarni insoniyat tomonidan kashf etilishi asasida rivoj topdi. Bu davrda 
sopolning sifati, texnik va texnologik kO'rsatkichlari yuqori pog'onaga 
ko'tarilib, shakli, bezaklari rang-barang bo'la boshladi. 

Milodgacha va milodiy I-VII asrJarga kelib, xalq xo'jaligi, savdo-so­
tiq va hunarmandchilik yanada rivojlandi, shular qatari kulolchilik ham 
taraqqqiy qildi. Bu davrda bozor uchul1 sopol kosalar, qadahsimon idish­
lar ko'plab ishlab chiqarildi. 

Aksariyat bu idishlarning sirtiga qizil yoki boshqa rangda kesakdan 
tayyorlangan bo'yoq berilar yoxud naqshlanar edi. Idisl11ar issiqlik ta'sirida 
uzoq vaqt pishirilishi tufayli sifati oshdi, shakli ixchal11lashdi va xiIi ko·paydi. 
Bu davrda sopolsozlar vi1zifasi - o'z mahsulotlarini turli xii shakl va \;J­

jmda 1113XSUS pechlarda pishirisillli ta'minli1sh edi. 
Sopolsozlik milodiy I-X asrlar O'zbekiston hududida yuksak taraqqi­

yot damjasiga ko'tarildi. XusLisan. IV-VI asrlarda Ohangaron vodiysillillg 
Apartak va NOl11udlllg' rayonlarida tilla, kumusl1 va mis konlarini o'zlaslHirisll 
bilan bir qatorda, kaolin tuprog'ini qazib olisi1ga kirishildi. Mahalliy kulol­
sozlm qiml1latbaho xomashyo asosida l10zik did bilan ishl,1tilg;lIl l11ahsulot­
Iarchiqara boshlasl1di. Ularning yuz<lsi qora, kO'k, sariq va Iwvoral1g l1o·lib. 
qllsil va daraxt tasvirlari aks cttiriigani bil:l11 ajralib turadi. 
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Respublikamiz tarixining o'rta asrga oid sopol yodgorlikfarini 
vodiysining Chust va Dalvarzin, Surxondaryo 
Kuclluktepa, Samarqandning Afrosiyob, Xorazm va 
mandlar yashagan dahalaridan lopilgan amaliy 
uchmt ish mumkin. Bunday sopol idishlar 
betakrorl ,nails ishlov olinganligi bilan 101 qoldiradi. 

Fransiya, Turkiya, Gretsiya, Misr 
noyob nusxalari sifatida namoyish 

II asrda sopolsozlik inqirozga yuz tutdi. Ammo davlati-
bo'lishi va taraqqiy etishi natijasida XIV-XVI asrlarda sirli 

buyumlarini ishlab chiqarishga asos 
XX asrga kelib, O'zbekistonda keramika 

shu jumladan, sopolsozlikning 
publikamizning hamma 
G'ijduvon, Rishton, Xiva, 
bo'igan hunarmandchilik 

4.2. SOPOL BUYUMLARI VA 

Sopol mahsulotlari buyumning 
ishlatiladigan xomashyo turiga 
turi va miqdoriga qarab, tuproqJi fayans, 
yarimchinnilarga bo'linadi. 

Tuproqli fayans buyumlari 
bilan yuritiladi. Agar ular va 
dor sopol nomini oJadi. MiJodiy XV asrga 

va 

soz-haykaltarosh Luka dela Robbianing sopol 
lab chiqarishdagi ulkan ishlari tufayli bu soha Italiyaning 
rida taraqqiy qiladi. 

Guldor kulolchilik buyumlari fayans deb atala boshlandi. 
XVI asrlarga kelib fransuz haykaltaroshi Bernaro tadqiqot-
lari asosida Italiya fayansining yangi turi flamand XVI-XVIII 
asrda esa Delfte shahrida golland fayansi Bu buyumlar 
80-85% yuqori haroratda eriydigan loytuproq 
chaqmoqtosh kirgan. Ayrim hollarda buyumlarn 

I kuydirilgan 
oshirish 

o'rniga esa tabiiy maqsadida tarkibiga chinni gili Indi. 
kvars va qumni ishlatish mumkin. Unga sir esa eri-

shaffof yok! sidirg'a shiradan iborat. Uning sopolagi zich va 
mahkam bo'ladi. 

Fnyans - oq g'ovakli, xususiyatiga ega bo'igan 
kcmmik buyumdir. Massa iq mvishda u uch ko'rinishdagi 
f:1yansga bo'linadi: tuproqli (qadimgi), ohakli yumshoq va daln shpmli qattiq 
fayanslar. Bulardan birinchi ikki ko'ri g'ovakli, 19-22% suv 
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yurish xususiyatiga ega bo'lib, yumshoq f~lyans dcyiladi, uchinchisi csa suv 
yutish xususiyati 9-12% ga teng bo'lib, qattiq fayans dcyiladi. 

Ohakli fayans - yumshoq fayans yoxud o'rta asr fayansi nomi bilan 
mashhur. Bu fayans turiga <,turk» fayansi, yarim fayans buyumlari kiradi. 
Bu mahsulotlar milodiy X-XVll r asrlarga oid bo'igan fors sopolsozligiga 
asoslangan bo'lib, uning tarkibida 30-40% Ii gil, 30-50% Ii kvars, 0-10% 
Ii dala shpati va 10-15% ohaktosh bo'igan. Ba'zi yerlarda ohaktosh o'rniga 
dolomit minerali ham ishlatiladi. Odatda, ularning yuzasi tarkibida 
qo'rg'oshin oksidi bo'igan sir bilan qoplanadi. Qo'llanilayotgan sir rangli, 
oq va sharrof bo'lishi mumkin. 

Qattiq fayans fayans buyumlari orasida muhim o'rinni egallaydi. Fayans­
ning bu turi dala shpatli fayans nomi bilan ham ataladi. XVIII asrning 
boshlarida nemis hunannandlari birinchi bo'lib bunday sopol buyumlarni 
kashf etishdi. Ularning massasi tarkibiga 45-65% kulrang gilmoya, 25-40% 
qumtosh va 8-15% dala shpati kiradi. Gilmoya qisman chinni gili, dala 
shpati esa ishlab chiqarish chiqindisi bilan almashtirilishi mumkin. 

Shamotli fayans buyumlarni olishda massa tarkibiga ko'p miqdorda 
shamot qo'shiladi. Shamotni o'z navbatida gil yoki boshqa aluminiy (Ill) 
oksidiga boy bo'igan gilmoyani yuqori haroratda bir necha soat davomida 
qizdirish yo'li bilan olinadi. Shamotli fayans yuzasiga qalin angob, so'ngra 
shafrof sir surtiladi. Angobni ish\arishga shamotli fayans tarkibiga kiruv­
chi gilmoya vosita bo'ladi. Odatda, bu xomashyo yog\i va yopishqoq bo·lishi 
kerak. Oxirgi xususiyatlar esa tarkibida temir va a\ul11iniy l110ddalari ko'p 
bo'igan gillarga mansub. 

Fayerton nomi bilan ataluvchi shamotli fayans l11assasi tarkibiga 25-
45% shamot kiradi. Yog"li gilmoyaga qo"shiluvchi bu 1110dda zarr<1chalar­
i!ling o"lchami 2-5 ml11 oralig'ida bo'lishi kerak. Massa tarkibiga 4cD 
pegmatit, I g% qumtuproq, 3% o'ta yuqori yopishqoq gil va 0, I % sod,1 
qo'shilishi mUlllkil1. 

Yarimchinni buyullliarini ishlab chiqarishd~1 qatriq f~lY:lI1sdagi bbi 
xomashyolar ishlatiladi. U sanitariya-gigiena va l11e\anika jiharidan qat 
tiq fayans bil,lI1 cilinni o"rtasidagi oraliq materi'1Idir. Odatda, y,nil11 ci1il1-
ni tarkibiga 48-50% gil va kaolin. 40-50% kvars va 5-\M;" d,ila sl1p,lli 
kirgan bo'I'1di. Agar 1l1assa tarkibiga olroq l11iqdord,l pishiqliklli oshiruvchi 
va kuydirisil intC[v;:liini karralasl1tiruvcili dolol1lir. m;lgnoi! yoki L11k 
qo'shilsa, bllnday l11ahsu\ot magnelit\i !;1yans deb aL1L1di. QulipL1I1g:1Il \lll11 

l11allslllotl~lrnillg kllydirish jarayol1ini 30-6OC'';' barit l1lil1Cr;1lini I11<lS~,l 

u1rkibig:l kiritish bii,1n Y:1xsililasil 11111mkil1. BlIl1(i<ly 111,111suiot b,Hi!li 
!';lY,1I1S nOl1li bi\an yuril ibdi. 

Sopol idishl:lr y;1S:1Sh lIChllll sog' tllproqqa \O-15 C;" yopishqoqlil';'11i 
oshiruvchi bcn\onil l1oll1li gil qo·shil;ldi. 1311 CS;1 bUY1ll11ning CIHl'/iluv­
chanlikka l11us\;1hbll1\igini oshiradi va bCl1l0llilii L1Y;1I1S dL'l) ;l1al;ldi. 
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13-rasm. Buyumlarni dastaklab qllyish devori: 
J-slwkldonlar; 2-slwkldonlardan hosH bo'lgan IIstun; 3-aralaslitirgich; 

4-rost/oychi jo 'mrak; 5-taqsim/oYclli shliker IIzatgich; 6-qllyish moslamalari; 
7-oqiZib yuborish jo'mragi. 

Sanoatda shlikedi massadan quyish usulining qo'ilanilishi xo'jalik 
chinni-fayans buyumlarini quyishda buyumlarning o'lchami va shakliga 
qarab quyish jarayoni devorlarda va konveyerlarda olib boriladi. 

13-rasmda buyumlarningjo'mraklarini batareyali quyish uchun qo'llani­
ladigan quyish devorining sxemasi ko'rsatilgan. Shakldon (I) ning quyish 
joyiga araiashtirgich (3) dan rostlovchi jo'mrak (4) va taqsimlovchi shliker 
quvuri (5) orqali kelayotgan shliker uzatiladi. Shakldonlar ustun (2) ga tax­
lab qo'yilgan. Quyishjarayoni tugagach, shliker quyishjoylari (6) danjo'mrak 
(7) orqali aralashtirgich (3) ga kelib, quyish yana davom etadi. Aralashtir­
gichga elektrolitlar qo'shilib, tayyor shliker 1600 teshik/sm2 Ii elakdan, magnit 
separatordan o'tkazib, saralovchi basseynga haydaladi. 

Korxonalarda shlikerni qoliplarga quyish ko'pincha mexanizatsiya 
yordamida bajariladi. Shu tufayli qoliplashdagi bosim bir atmosferadan 
yuqori bo'lmaydi. 5-8% namlikka ega bo'lgan yarim quruq kukun bir yoki 
ikki tomonlama, bir pog'onali yoxud ko'p pog'onali usullarda 200-400 
kg/sm2 bosimda presslanadi. 

Keramika buyumlarini ishlab chiqarishda yana bir zamonaviy usul 
bo'lib, u quruq zicblash deb ataladi. Odatda, quruq zichlashda namligi 
2-6% dan oshmaydigan kukun ishlatiladi va keramika buyumlari tayyor­
lanadi. Ushbu usulda sopol buyumlar qolipdan olingandan keyin quritil­
masdan to'g'ri pishirish xumdoniga kiritiladi. Hozircha bu usul sopolso­
zlik tarmog'iga keng kirib kelmagan. Sopol ishlab chiqarish ancha mu­
rakkab jarayon bo'lib, bir qancha bosqichlarni o'z ichiga oladi. 

Yarimquruq zichlash usuli katta bosim ostida turli avtomatik mosla­
malar yordamida amalga oshirilgani tufayli zichlanayotgan buyumlarni 
shakli oddiy va yassiroq bo'lishini taqozo etadi. Plastik massani qoliplash 
usuli bilan ish yuritilganda sodda yoxud murakkab shaklli buyumlarni yasash 
mumkin. Shliker yoxud eritma bilan ishlanganda esa o'ta murakkab shakili 
buyumlar gipsli shakllarga quyiladi. Haqiqatan ham korxonalarda choy-
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nak, koshin, quvacha, qo'ra (vaza), haykalcha, unitaz, umivalnik singari 
sopol buyumlari eritmalardan quyib olinadi. Lagan, likopcha, kosa, piy­
ola, quvur va plita singari xo'jaJik asboblari esa pJastik massa olish va uni 
qoliplash usuli orqali amalga oshiriladi. 

Yarimquruq usuli bilan qoliplangan buyum tez quriydi. Koshinlashda 
ishlatiladigan pI ita, guldor sopol va turli xildagi sodda shaklli buyumlar 
zichlash avtomatlari yordamida tayyorlanadi. Shunga qaramay, bu usul 
ayrim kamchiliklarga ham ega. Yarimquruq usul uchun maxsus murakkab 
zichlagich mashinalar talab etiladi. 

Ushbu qattiq fayans olishning umumiy texnologik sxemasini bir oz 
o'zgartirib boshqa fayans turlarini ishlab chiqarishga hamjoriy etish mum­
kin (ll-jadval.) . 

Jumladan, sxemada dala shpatiga oid liniya olib tashlansa, texnologik 
jarayon tuproqli fayans sxemasiga o'xshash bo'lib qoladi. Ohakli fayans 

II-jadva/ 

Qattiq fayans buyumlari ishlab chiqarish texnologik tizimi 
Tuproqni q~zib Kvar, qUlnini Dal" ,hpatini Suv. 
olish v~ tashi,h olish va (a,hish kclt irish bug' 

(ckskavator, (ckskavator. (vagon, 
avtoma,hina) avtomashina) avtomashin<1) , , j 

Tuproqni saq lash QUI11 ni saqiash Dah, shpatini 
(qishda isitish) s;;q\;lsh , , , 

Tuproqqa ishlov QUnlni tozalash Dahl shpatiga 
be rish (yashikli (In ag II i t Ii, SlIV, ish lov hcrish 

l,z;otgich, begun, kiln yoviy (lIIagnit. SlIV. 

bulg'al;'gich) biriklll a) j~g'li bug'lagich) , .. .. 
Doz"lash Dozalash Dozal<lsh Dozalash 

(hajl1l iy yoki (hajm iy yoki (hajllliy yoki (h;ojlll iy 
tarozi) I~rozi) I ,Ir(H i) yoki 

larozi) .. , .. .. .. 
Kompollclltl;orni arala.shlirish va In;oS';;1 t;oyyoriash 

(ShM. ,tcrjen, bolg'ach~ yo\ud pnevlllnvibro Vii cllcrglYil oqilllii leg i rill nil) 

.. .. .. 
Yarilllquruq usul 

I I 

PlasliJ;, Ina~S;'1 olish 

I I 

Eritlllalli s;oql;o,h 
In assasin i olish (1IItrprcss) (arala,hlirgich) 

(Iillrprcss. qurilish) 

.. .. .. 
Kukunni jipsl'ISh (I i rs;o k 

i I 

Q,)lipl;osh (y;o ri III " v-

I I 

Qolipl;org;o 

I 

d"",lIi, rot"ltsion Vii tom;ll. shti.lmpnvLI qllyi,h 
gidr"vlik pre,;,;) PI'I.,'s\i. gipsli qolip) (gipsli qolip) ,. t , 
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I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

Sekin quriti,h (gipsli 
shakld~ detallarni 

yopishtirish) I 

J J-jadvafning davomi 

~ 
Sckin quritish (gipsli 

shaklda detallami 
yopish ti rish) 

Quritish (kamera yoki tunnel quritgich) I 
i 

BIIYllll1ni tozalash va i,hlov berish (qirqadigan qog·oz. dast~rra) I 

• Yuqori haroratda kuydirish 
(aylnnma, kamerali yoki tunnel pechi, harorati 1220-1280°C) 

• Bllyul11larni changdan tozalash (pnevmoavtomat) 

• Sirlash (sirlovchi avtomat) 

• Joylash (kapsel fonnasi) 

+ 
Pastroq haroratda kuydirish 

(kamerali, ro.likli yoki tunnel pechi, harorati 1050-1 100°C ) 

• Buyumlarni dastlabki turlarga ajratish 

• BllYllmlarni dekoratsiyalash 
(qo'l yoki avtomat yordamida naqsh chizish) 

• Past haroratda kuydilish 
(rolikli yoki kamerali pecll, harorat 550-650°C) 

• I BUYllll1larni turlarga ajratish J 
• I Buyullllarni joy lash I 

+ 
I 

Buyut1llarni tayyor mahslIlot omboriga jO'natish 

J (transportyor. konteyncr, kran) 
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gan. 
bo'lishi, urib ko' 

Shamotli 
tarkibida shamot 
bo'ladi. 

Tuproqli 
ladi. Agar ular si va 
dor sopol buyumlar deb ataladi. 

Qurilish va sanoat kurilishi 
buyumlar, oqova suv UChUll 

so pol buyumlari. 

asrlarda O'zbekiston hududida 

ega 

«turk,> fayansi, 
igiga asos­

i va ohaktosh 

sirti sir bilan qoplangan 
bak va boshqa buyumlar yasal­

sill iq, qiyshaymagan 

buyumlari Ilomi bilan yuriti-
bo'lsa sirlangan gul-

devorbop va bezakbop sopol 
sopol quvudar, sanitar-qurilish 

I. Sun'iy sopol buyumlari ishlab tarixi haqida ma'iumot 
bering. 

2. Sopol qanday turlarga bo'linadi? 
3. Sopol buyumlarining sohalarda ishlaliladi? 
4. Sopollar larkibi tushuncha 
5. Sopol ish lab chiqarisll usullari haqida tushuncha 
6. Sopol ishlab chiqarish iSliqbollari fikrdasiz? 
7. Sopolbop xomashyolarni ish lab 
8. Qaltiq fayans buyumlari ish lab 
9. 0' zbckistonda maleriallari ish lab 

gapirib bering. 
10. Qurilishda turlari va xossalarini 

ayting. 
II. Sun'iy 
l2. 0' zbekistonda 
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siymolarini, respublikamiz iftixori bo'lgan chinni buyumlarda zo'r maho­
rat bilan aks ettirishmoqda. 

Su o'rinda Toshkent chinni zavodi rassomlari tomonidan keyingi yillar ichida 
yaratilglin «Progress,), «Paxta», «Oq oltin,), «Tong,), «Yubiley», «Dilorom», 
«Xushband,), «Samarqand esga olish kifoya. 

Respublikamizda chinnisozl yetuk muhandis va 
olimlarning hissalari katta. takomillashtirish, korxo-
nalardagi mahsulot turi va Il N.A.Sirojiddinov, 
A.A.lsmatov, M.Yu.YusUPOY, A.P.Erkaxo'jayeva, 
A.M.Eminov, ShYu.Azimoy, Maqsudov, T.J.Olimjonov 
va RYu.Yusupoi kabi olim xizrnati kattadir. 

5.2. CHINNI TURI VA TARKIBIY QISMLARI 

Chinni mahsuotlari silikatlarning keramika va o'tga chidamli mate­
rialllar texnologiya;i asosida ishlab chiqariladigan nafis keramika buyum­
lari turkumiga kirad. Chinni mahsulotlari xo'jalik, badiiy va elektrotexnika 
chinnisiga bo'linadi. Chinnilar qattiq va yumshoq, yuqori va past haro-
ratda pishuvchi mal"Sulotl3rga I 

Qattiq chinni takibiga 
25% dala shpati va :5% kvars 
sopoiagi 1350°C hanratda 
pishuvchi massalar t.lrkumiga 

kaolin va giltuproq, 
nday tarkibdagi massa 
i uni yuqori haroratda 

Toshkent kimyc -texnologiya iii kat moddaJar texno-
logiyasi» kafedrasi c1imlarining yigirma yil davomida olib borgan ilmiy 
tadqiqotlari natijasiqa qattiq chinni tarkibidagi dala shpati va kvarsni 
Qoratov fosforiti va Iilarkaziy Qizilqum konlaridan qazib olinadigan fos­
forit moddasi yoxudlayvonlar suyagining kuli bilan almashtirish mum­
kinligi aniqlLlndi. Eng ijobiy narsa shuki, ushbu mahalliy xomashyolarni 
chinni tnrkibiga kiriL:h natijasida qattiq chinnining fizik-mexanikaviy 
xususiyatlari to'la saqlmib qolgan holda pishish harorati 200"C ga kamaydi. 
Natijada yuqori harora:la past haroratda sopo­
lagi yetiluvchi yangi milsulo! 

Yumshoq chinni bu~~mlari la shpati ko'proq kiradi. 
Undagi kvars miqdori 3:% iishi mumkin. Yum-
shoq chinnining bir turi esa 43-49% suyak 
kuli, 16-21% kvars, 18, chinni gili kirLldi. 
Bunday chinni sopolagi pishaJi. 

Chinni tarkihigLl kiru\\hi barcha komponentlar texilologik jal3yon va 
tayyor I11Llhsulotlarning fr.ik-texnikaviy xossalariga ta'sir o'tkJzadi l3u 
o'rinda, ayniqsa, gillarnintta'siri seziluvchandir. 
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Gil, tuproq, loytuproq chinni tarkibiga aluminiy 
kiradi. Shu tufayli ularni kimyoviy jihatdan 
deb qarash mumkin. Tarkibidagi aluminiy (IlI)-oksidining 
ular ikki katta guruhga ajratiladi. Birinchi 

asosiy aluminiyli oksidning 
guruhga kiruvchi yuqori glinozyomli 
sidining miqdori 46% dan bo'ladi. 

Gillar, kaolinlar, loytuproqlar, 
lin gili tarkibida 39,5% aluminiy (I 
14% suv bo'ladi. Gil tarkibida kam miqdorda 
natriy, kaliy, bariy va boshqa metal! ok!,idlarinirl2 
Ularning kristallari monoklin 
dielektrik, fazaviy guruhi ss. Elementar 
uzunligi 5,14; 8,90 va 14,45 
atrofida. Kaolinning ayrim va plastinka 
sarg'ish va qizg'ish, ba'zan yashil va ko'klmtir tovlanib 
tiqligi birga yaqin. Solishtirrna og'irligi 

Kaolinningjuda ko'p konlari ma'lum. Xitoyda 
Kau- Ling tog'ida, Yauchau- Fuda, Komuoll bilan 
shirda, Chexiyaning KarJovi-Vari 
Ian Saksoniya viloyatlarida, Fransiyaning 
da kaolinning yirik konlari mavjud bo'lib, 
hududida joylashgan. Ukrainadagi eng muhim 
Chasov-Yar, Drujkovka, Niko]ayevsk, 
ma'lum. Ularda, asosan, o'tga chidamli 
chi konlari ko'p bo'lib, yiriklari qatoriga Vleninsk, 
timsk konlari kiradi. Irkutsk viloyatida Troshkovsk, 
Uzoq Sharqda Merkushevsk konlari ma'ium. 

Kozog'istonning Akmolinsk viloyatida birlamchi 
O'zbekiston O'rta Osiyoning birlamchi va 
respublikalardan biri hisoblanadi. 
zasida joylashgan kaolinlar miqdori 

boy 
ko'mir hav­

ulkat1 konlar qatoriga kira­
di. Bu konlardajoylashgan birlamchi kaolin 
bo'yicha 51,2 million tonna, 
yalariga ko'ra 200 million tonnadan 
etrli maydonni egalJab turadi. 

Chinni 
oksidi bo'igani tufayli 
haroratda kimyoviy 
(Ill )-oksidi bilan 
eralining hosH 

S8 
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moiekula kremniy oksididan tashkil 
yarli uchramaydigan mulli! kristallari 
maga o'xshagan bo'ladi. 

va tabiatda erkin holda de­
to'rt yonli 

Kaolin gili boy va , gneyslar, 
kvarsli porfirlarning nurashi tu yuzaga keladi. Kaolini! paydo 
bo'lishining shu jarayonli suv va karbonat ta'sirida o'tadL HosH 
bo'igan kaolin massasi yuvilib ketadi va suvi turib havzalarda dis-
pers gil cho'kindilaridan iborat 

Ma'ium sharoitlarda 
ratli mullit kaolin 
dan ortib ketsa, kaoiinitning 

yuqori haro­
. Harorat 300°C 

Natijada, kristallangan slanesni tashkil etuvchi andaluzit, silliman!t, dis-
ten, granit kabi minerallarga paytida ishqorilar 
ishtiroq elsa, slams o'rniga slyuda, dala shpati kabilar paydo bo'ladi. 

Chinni olishda ishlatiladigan loytuproq kimyoviy tarkibiga ko'ra kaolin 
giliga yaqin, ammG mineralogik tarkibi bilan keskin farqlanadi. Agar kaolin 
gili tarkibiga kaolinit minerali kirsa, bu esa ikki va undan ko'p gil 
mineralining tabiiy lralashmasi tushuniladi. giltuproq tarkibi: 

kaolinit (Al z0 3 
x x 2H20), 

(A120~ x x 3HzO) 
nirofillit - (AlzO~ x x 4HzO) 

giliga aralashmasidan iborat. 
Giltuproq tarkibida boshqa minerallardan kvars 

shpati, kolchedan, karbonat rubil kabilar oz 
Giltuproqlar o'tga chidamli (I 

eruvchan gil (erish nuqtasi 1350-1 
(erishi I 350°C dan past) kabi turlarga ajratiladi. 

O'tga chidamli giltuproq yuqori haroratda 
massaga aylansa, uni gi1i mumkin. UU<1lU<l. 

roqlar qattiq chinni I 
Yuqori sifatli giltuproq 

U krainadu joylashgan. Bu 
nida beshta 

dala 

Mutaxassislar bu konlarini yagona nom Drujkovka guruhi gil-
lari deb ataydilar. Yirik giltuproq konlari Voronej viloyatining 

sransiyasi tevaragida joyJashgan Novgorod viloyat i l1i ng 
Borovichi shahri atrofida uchrayd Lyubitinsk konlari kiradi. l3u kon­
lardan qazib olinadigan xomashyo tarkibiga 31 aiuminiy (l11)-oksi­
di va 2-3% titan (IV)-ok;idi 
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Respublikamizda chidamli va kuyindisi oq bo'lgan giltuproqJar oz 
kO'mir havzasi va Nurota tog' yonbag'irlarida uchray­

konlar kichik bo'lganligi turayli e'tiborga olinmagan. Bizning serquy­
osh o'ikamizda asosan. OS011 emvchi va temir birikmalariga boy bo'igan gillar 
koni bo'lib. ularni hozirgi kunda chinni sanoatida ishlatib bo'lmaydi. 

Xomashyo aralashmasining plastik xususiyatJarini oshirish maqsadida 
chinni montmorillonit. biotit, kvars, gips kabilar kiradi. Bentonit 

O'glonli, Gruziyaning Askan, Ozarbayjonning Xilmllli, 
Kurtsevo va O'zbekistonning Sho'rsuv konlaridan qazib olinadi. 

dala shpati va kvarsni ayrim yoki kvars-dala shpati qumi, 
holida kiritsa bo'ladi. Qazib olingan xomashyo tarkibi temir 

xoli etiladi va chinni uchun zarur moddalar bilan boyitiladi. 
kvars miqdori 30% va undan yuqori bo'lsa, qim­

hisobJanadi. Uning kimyoviy tarkibiga foiz hisobida 
(IV), 14-18 aluminiy (Ii 1),0,1-0,4 temir (III), 

14 kaliy, 1 natriy oksidlari kira-
dala shpati, 22,2-30,1% kvars va 1,1-

Kareliya 
metrga, lIzunligi esa 400 

pegmatit konlari borligi 
metr atrofida bo'iganligi 

konlari bor. H.M Abdullayev, i. H. Hamro-
L. Boboev kabi olimlar G'arbiy O'zbekis-

ilmiy jihatdan asoslab berishgan. 
pegmatit maydoni alohida 

500 melT, qalinligi esa 1,2 metr. 
qumlarini ishlatish mumkin. Bun-

va marqand vi!oyatlarida uchraydi. 
iyali koni zaxirasi 38 mIn. lonna, Samarqand 

Ilonsoy koni zaxirasi esa 37,8 mIn. tonnani tashkil etadi. 

CHIQARISH JARAYONI 

Chinni mahsulotlari ishl<lb chiqarish jarayon i anch<l murakkab jaray­
on hisoblanmli (I 

Chinni 
yer ostidnn kavlab 
larda amalgn oshiriladi. 

Xomashyo sidirau 

korxol1<l 
vn giltuproqni odatdn, 

ochiq sayoz kon-knrycr-

vn yuklaydignn mashila-skrepcr, buldozcr yoki 
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12-jadval 

I 

t 

Xo'jalik-badiiy chinni buyumlarini ishlab chiqarishning 
texnologik tizimi 

Xomashyo oillbori 

t + + + 
I Kaolin I I Tuproq I I Dala shpati I I Kvars I I Qo'shilllchalor I 

+ 
Korxona Sulfar 
chikin - spirt 

disi bordasi 

t 
I 

Saralash va uzatish 

I I 

Saralash va uzatish 
(tashish) (tashish) 

+ 
I Yuvish (yuvish barabani) 

t 
I 

MayJal<lsh 

I I 

Dag'alillaydalash 
(strugach) (jog'li Illaydalagich, begun) 

+ t 

I 

U nlosh I 

I 

Unlash 
(begun, sharli tegirmon) (begun, sharli tegirmon) 

+ + 
LElash (vibroclak) I I Elash (vibrosiro) 

I 

I 

I 

t t 
]Junker 

I I 
Bun ker 

t t L --~, 
Torrish (tarozi) 

I ~:ish (rarozi)J Torrish (tarozi) J 

t -i ~~--r-

+ 
0-la unlash va aralashtirish (sharli tegirlllon, vintli ~ralashtirgi~~~_J 

I 

I 

t 
Uz.llish (melllbr;lnali nasos) 

• I hovuz (eleklrnlilagllilli_J 
IOzabsh) 
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12-jadvalning davomi 

U/;lIisll (lIIclllbranali nasos) 

[ _ _ II __ h _O_V_II_Z_(_e,l_e_k_lr~o_rn __ ~_g_n_il_l_i __ ~ _ lozalash) 

QiSlllall sllvsizlaillirish (1IIIrpress) 

Mass,llIi havo sizlalltirish (vakllummyalka) 

M assa II i yet ill iri sh (t ind irish) 

Shakllash (qoliplovchi yarimavlomat) 

Birinchi gip s li qolipd;1 qurilish (kamemli qurilgich. 60-
70 ' C) 

Ikkillcili qllrilish (kamerali quritgich. 100-
120 ' C) 

Yarilll mailsulolJli (oprilvka slallogi) 

l3iriJlchi util kllydirish (rolikli J.lcch. 700-~50'C) 

Yarim mahsulot sifatiJli Ilazorat qilish (fuksinli tekshirish) 

bczilgi (acrograf lIsulida kobalt hcri s h) 

Sirlash (sirga hotirish yuki IILl s ilinad,1 purkash) 

Kapsclga taxla s h (vagunctk ;l) 

Ikkillchi pulitoy kllydirish (tunllel pechi. 135()-
1400'C) 

l3adiiy ishlov bcrillllagall oq chilllli ll1ah slIlOIlarilli saralash. 
<:h;lr'(lasll. markirovka Vii badiiy hCl.ak sc'(iga IIz;ltish . ------~ 
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• 12-jadvalning davomi 

• + + + 
Sir usti bezagi Bezak Badiiy THla bezak 

(aerografda yopishtirish bezash (pero, 
purkash) (dekolkomaniya) (mo ' yqalam) mO'yqalam) 

I l -.- • t , Otvodka (tilla yoki bo'yoqda halqalar yasash) I 
t 

I Uzatish (lyulkali konveyer) I 
+ 

I 
Uchinchi kuydirish 

I (konveyerli yoki mufel pechi, 650-800°C) 

+ , Tayyor mahsulotni saralash va joylash , 

t , Tayyor buyum ombori , 

ekskavator yordamida awalo karyer yuzasi o'simlik, kulrang tuproq, qum 
va ohaktosh qoldiqlaridan tozalanadi, oqova ariqlari yo'qotiladi hamda 
yo'li quritiladi. So'ngra turli usullarda asosiy xomashyoni kavlash va trans­
port vositalariga yuklash ishlari amalga oshiriladi. Ushbu maqsadlarga 
odatda, cho'mich hajmi 0,5 dan to 2 m gacha bo'lgan bir cho'michli, 
ko'pdan-ko'p hollarda cho'michli ekskavatorlar qo'l keladi. 

KV<lrs va dala shpati kabi qattiq xomashyolar portlatish yo'li bilan qazib 
olinadi va bir cho 'michli ekskavator yordamida vagonetka, platforma yoki 
mashinalarga ortiladi. Xomashyo relsli va relssiz, davriy va to'xtovsiz uzatib 
turuvchi mashinalar yordamida tashiladi. 

Relsli transport vositalariga motovoz, elektrovoz, osma simarkon kiradi . 
Relssiz yuk tashuvchi vositalarga esa turli markali avtomashinalar, elek­
trolafet, skreper va buldozerlarni ko'rsatish mumkin . Yuklarni joydan-joyga 
uzatib turishda transporter va ekskavatorlardan, shuningdek, gidrotrans­
portdan foydalaniladi . 

Kaolin va giltuproq yumshoqligi tufayli valikli maydal(Jgichda, kvars 
va dala shpati esa qattiq va mustahkamligi sababli jag'li maydalagichlarda 
100-200 millimetrli o'lchamda bo'laklanadi hamda bolg'achali, konus 
maydalagichlarda 10-30 millimetrgacha maydalanadi. Ushbu maqsadda 
zarbiy maydalagichlardan ham foydalansa bo'ladi. 

Gil, kvars va dala shpati sharli tegirmonga uzluksiz ishlatiladigan 
63 



f3-jadva/ 
Plastik chinni massasini suvli unlash va aralashtirish yo'li 

bilan tayyorlash tizimi 
I Tuproq va kaolin I I Dala shpati I I Kvars I I Korxona chiqindisi I 

1 • -+ 

I 
Maydalash I 

(a ralasht irgic h) l Dastlabki kllydirish yo'li I 
bilan saralash 

I Snv shilllitish (aralilshtirgich) I I Yuvish (yuvish barabani) I 

I 

-+ 
Maydalilsh va qo'pol lin lash 

I Uag'li lllaydalagich, begun, sharli tegirmon) 

2-3% tuproq kiritilgan holda o'ta mayin lInlash 
(sharli tegirlllon) 

Tuproqsilllon va toshsilllOll materiaJiarni aralashtirish 
(vintli aralashtirgich, sharli tegirrnon) 

O'tkazish va elektrolllagnitii tozalash 
(vibroelak va elektromagnitli separator) 

Qisrna 11 slIvsizla III irish (filt rpress) 

I 

I 

Massani vakllllmlash, ezish va aralashtirish (vakullmmyalka)I 

-+ 
Massalli omborga yoki qoliplash sexiga lIzatish 

(vagonetka yoki boshqa transport) I 

I 

I 

I 

mexanizmlar yordamida uzatiladi. Bu yerda maydalanishjarayoni 3-4 soat 
davomida ho'l usulda bajariladi. Materiallar suvsiz holda bo'lganiga qara­
ganda sLlvda yaxshi maydalanadi, chunki suv maydalanayotgan 
bo'lakchalarning qattiqligini keskin kamaytiradi. Sharli tegirmonning ishi 
to'laavtomatlashgani sababli doimo bir xii kuchlanishda serunum ishlab, 
materiaIJarni talab qilingan darajada maydalab aralashtiradi. Odatda, te­
girmondagi material, maydalovchi shar va suv miqdori 1:1:1 nisbatda 01-
inib, 006 raqamli elakdagi qoldiq 0,3-0,5 bo'igunga qadar davom etadi. 

Chinni buyumlari ishlab chiqarishda yarimquruq usuli, plastik usuli, 
shliker yoki critma maxsus asbob va mashinalar yordamida qoliplanadi. 
Qoliplanayotgan massalar namligi yuqoridagi usullarga ko'ra 6-8, 23-27 
va 35-40% atrofIda bo'ladi. 

Birinchi usul ko'proq elektr chinnisi, ikkinchi usul xo'jalik buyumi va 
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uchinchi usul esa badiiy chinni yoxud sanilar-texnik buyumlarini ishlab 
chiqarishda qo'llaniladi. 

Misol likopcha, lagan kabi chinni buyumlarni olishda plas-
tik massa , choynak, ko'ra va kuvacha kabi murakkab 
buyumlarni olishda esa ushbu raqam ga tengligini keltirish mum-
kin. U tizimda ko'riladi (l3-jadva\): 

Chinni kukun holdagi toshsimon komponentlardan foydalanil-
gan holda tayyorlab ham olinadi. Bu usulga oid texnologik tilim quyidagi 

keltiriladi. 
tizimni yuqoridagi 

mumkin. 
termik ishlov 

texnologik tizimning 

ish lab chiqarish texnolo-
giyasidagi eng murakkab va mas'ul jarayon bo' tayyor mahsulotni 
ma'ium ta'minlaydL 

001 chinni fayans buyumlari kabi qurit sO'ngra tunnel 
pechlnrida kuydiriladi. Sopol buyumlari kabi bu yerda ham temlik ishlov 
berish ikki bosqichda olib boriladi. 

Masalan, xo'jalik-maishiy chinnisi avval 900-950"C haroratda kuy-
di riJadi, sirt i va 1300-1350"C h.:1roratda ikkinchi ma rotaba kuy-
diriladi. mahsulot yuzasi bo'yaladi va «ollin suvi·> beriladi. Tay-
yor buyum sorllarga ajratiladi. ngra maxsus Y<lshik va kOI1-

V<l tayyor buyumlar jO'natiladi. 
Termik ishlov vaqtida kaolin, gil va dala i parchalanadi. Kvnrs 
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esa polimorfizm hodisasiga duch keladi. Natijada, uch molekula aluminiy 
(I II)-oksidi ikki molekula kremniy (lV)-oksidi bilan birikib, mull it nomli 
o'ta mustahkam, issiq va sovuq ta'siriga chidamli kimyoviy turg'un va 
ignasimon moddani hosil qiladi. 

Dala tarkibida ko'zga holda erib, chinni-
ning yaltirushi ta'minlovchi shishu qiladi. Odat-
da, xo'jalik-maishiy chinnisi tarkibidagi bu Illiqdori 40-50% 
gacha boradi. yuqori hararat nomli shaklga 
o'tadi. AlbaUa rkibida oz miqdorda havo bo'ladi. 

Shunday ik-maishiy chinnisi mullit va tridimit 
minerallari, shisha va havo kiradi. Chinni tarkibiga kiruvchi xomashyolar 
nisbatining buzilishi bilan bu moddalarning o'zara miqdori ham o'zgaradi. 

5.4. CHINNINING HALQ XQ'JALIGIDAGI AHAMIYATI 

Rcspublikamizning ko'pgina zavodlari, shu jumladan, Toshkent va 
Samarqand chinni zavodlar muhandislari chinni asosida koshinlar yasash 
va shu bilan marmartosh va granit plitalarining o'mini bosish ustida ilmiy 
tadqiqotlar Sitallashtirilgan massasi asosida pod-
shipnik, , favvora, haykalcha, panno va boshqa 
detallar 

rilmoqda. 
chiqarilayotgan 
shilanib 

mlarga bo'igan 
, Samarqand va Quvasoy 

rning turi 50 dan 

rgan sari qondi­
korxonalarida ish lab 

sifati ham yax-

Chinnisozlik xomashyosi alohida oppoq tusli loy-kaolin bilan dala 
shpati va kvarsning qorishmasidan iborat. Chinnidan yasalgan idishlar 
maxsus o'choqlarda juda baland haroratda qizdirib toblanadi. 

Rcspublikamizda ish lab chiqarilayotgan chinni buyumlarda milliy 
bezaklar, an'anaviy naqshlar, halq san'atkorlarining ijodi yanada ko'praq 
aks ettirilishi maqsadga muvofiqdir. 

Toshkcnll (omonidan yaratilg:H1 

moddasi 

boshqacharok. U 
shisha kiradi. Ba'zi 

lii)nigini oshiradi. 

chinni bllY­
mull it, anortit, 

bllYlll11 tarkib­
ell innining tayy­
tarkibida shisha 

bll nday buy-

Bunday chinni tarkibiga foslorli birikmalar kiritilsa, u hold;) shisha 
moddasi bilan bir qatorda anortit va kristobalit mincrallari husil bo'l;!di. 
Sinig'i oq, sopoli zich va uYllshib qotgan bo'lib, suv va gazni o'tkazlllaydi, 
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mustahkam, issiqlik va kimyoviy moddalar ta'siriga chidamlidir. Chinni­
dan yasalgan mahsulotlar qurilish, texnika va xo'jalikda katta ahamiyatga 
ega. Qurilishda asosan, sanitariya chinnisidan tayyorlangnll buyumlar ish­
latiladi. Ular mllstahkamligi, kimyoviy turg'un va issiq-sovuqqa bardosh­
liligi bilan alohida ajralib turadi. 

Texnikada qo'llaniladigan chinnilarga yuqori va past voltli izolatorlar 
kiradi. Ulardan birinchisi chastotasi 50 gers, kuchlanishi esa I kilovatdan 
yuqori bo'lgan sanoat elektrtokini uzatishda qo'lianiladi. Ikkinchi tur izola­
torlar xo'jalikda kuchlanish 500 voltdan oshmaydigan elektr tokini .uza­
tishda ishlatilib, o'rnatiluvchi izolator deb ataladi. 

Glinozyomli chinni nomi bilan ataluvchi massadan texnikada o'ta 
mustahkam pokrishka, quvur, radioantennalarining izolatorlari, yuqori voltli 
o'tkazuvchan izolatorlar, shuningdek, metallokeramika mahsulotlari oli­
nadi. Keyingi yillarda chinni mahsulotlarining halq xo'jaligidagi ahamiy­
ati yanada ortishi mo'ljallanmoqda. Yaponiyada avtomobillarning zang 
olmas va mustahkam motorining kobig'i chinnidan yasaldi va sinovdan 
muvaffaqiyatli o'tdi. 

Chinni uy-ruzgor buyumi bo'libgina qolmay, balki san'at asari ham­
dir. Shu sababli chinnisoz ijodkorlar - rassom va haykaltaroshlar ko'proq 
izlanishlari lozim. Bu o'z navbatida ishlab chiqarilayotgan mahsulotlar­
ning turini ko'paytirishga hamda katta taJab biJan xarid qilinishiga olib keJadi. 

Korxonalarning to'la quwatda ishlashi va mahsulot sifatini yanada 
yaxshilash, ularning tannarxini arzonJashtirish uchun yuqori sifatJi xo­
mashyo kerak. Angren shahri va Qoraqalpog'iston kaolinga, Bitob, Chi­
yali va Ilonsoy dala shpati va kvarsga, Buxoro oq qum va fosforirlarga jUda 
boy. Respublikamizda vollastonit va alyaskit kabi chinni xomashyolari 
yetarlidir. 

Chinni bUYllmlarni qoliplash llchun ishlatiladigan gipsni Angren 
keramika kombinati yoki Ohangaron sement zavodida tayyorlash mum­
kin. Shunga qaramay kaolin bilan oq tuproq Ukrainaning Drujkovka 
rayonidan, pigment KareJiyaning Chupa rayonidan, gips Samara shahri­
dan keltirilmoqda. 

Olimlar nozik chinni buyumi hamda yodgorliklarni tayyorlash uchun 
kerakli massa va bo'yoqlarning yangi turlarini topishlari, muhit ta'siriga 
chidamli sirlarini ishlab chiqarishga izchillik bilan joriy qilishJari zarur. 

Toshkent kimyo-texnologiya institlltining oJimlari tomonidan yaratil­
gan past haroratda sopolagi pishllvchi fosforitli chinni massani izchillik 
bilan ishlab chiqarish lozim. BlI o'z navbatida katta miqdordagi yoqilg'i 
va xomashyoni tejash, kuydirish pechlarining uzluksiz ta'mirlash muddatini 
keskin uzaytirish imkoniyatini bergan bo'lar edi. 
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IKKINCHI QISM 

NOAN'ANAVIY KERAMlKA 

I BOB. TEXNIK KERAMlKA 
(yuqori olovbardosh oksidli keramika, silikat va alumosilikatli 

keramika, titanatli, ferritli, karbidli, nitridli, boridli yoki silitsidli 
keramika, elektr izolator va boshqalar) 

Texnik keramika buyumlari deb, alohida xususiyatga ega bo'lgan, sun'iy 
ravishda kimyoviy sintez qiJish usulida olingan materiallarga aytiladi. 
Bunday materiallarni ishlab chiqarish uchun asosan, sun'iy holdagi. kimy­
oviy toza materiallar, ya'ni aluminiy, magniy, kalsiy, sirkoniy, vanadiy va 
boshqa elementlarning oksidlari, silikatlar, kislorodsiz birikmalar va 
boshqalar ishlatiladi. 

Texnik keramika bllyumlari keng ko'lamda ishlatiladigan materiallar 
bo'lib, ularga elektron texnika bllyumlari, radiotexnika materiallari va 
boshqalar kiradi. 

Texnik keramika buyumlarini pishirish harorati birmuncha yuqori. 
Buyumlarning hajmi kichik. ommaviy tarzda ish lab chiqarilmaganligi sab­
abli ular toza holdagi kimyoviy oksidlardan, birikmulardan olinadi. Ish 141-
tilish sohasiga ko'ra, ularning tarkibi, pishirilish harorali va xllsusiyatlari 
turlicha bo'ladi. 

«Texnik keramika,) atamasi ma'ium sharoitda issiqlik berish yo'li bi­
Ian sun'iy ravishda olingan, alohida xossalarga ega bo'igan matcriallarga 
tegishli bo'lib, ular davriy sistemaga kirgan barcha element. oksid va 
moddalar asosida olinishi hamda turli kimyoviy. fazaviy tarkibga ega 
bo'lishlari mumkin. 

1.1. TEXNIK KERAMlKANING ASOSIY TURLARI 

Texnik keramikaning asosiy turlari va qo'\Ianiladigan sohalariga bog'liq 
tasnirni V.L.13alkevich ma'iumotiariga asosan keltiramiz. 

Olti sinrga njratilgan texllik keramika qMoriga quyidagilar kiradi (15-
jadval): 

I. olovbardosh oksidli keramika; 
2. silikat va alumosilikat asosidagi kernmika; 
3. shpinclli kcramika; 
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IS-jadval 
Texnik keramikaning asosiy turlari 

Tcxnik knamib Tcxnik Qo'lianilisl1i 
si nli kCr:lmikaning turi 

1 2 3 

I. Yuqori olovbar- I.Alulllilliy oksidli Olovbardosl1 11];1l1sulo1. vaku-
d()~;fl oksid 1 i kc ra- kcralllika (korundli umli tcxnika. konstrllksion 

Illika (oksidli kcraillika) detallar. kimyoviy turg'un va 
kcr:lJllib) clcktrizol:lIsiya m:lhslIlorlari 

2.Sirkoniy oksidli keraillika Olovbardosh Illnl1slIlot. 
konstrllksion kcrnmika 

3.Bcrilliy oksidli ker:lmika Yadro cncrgerikasi. radio-
elektronika 

4Jvlagniy oksidli kcramikil Olovbardosh. kimyoviy tllf-
g'un mahslliot 

5. K;1isiy oksidli ker;-lInikil Olovbardosh. kimyoviy tllr-
g'lIll mahslIlot 

6.Toriy oksidli keraillika Olovbilrdosh lll:Jhsulo!. yadro 
energetibsi 

7.Uran oksidli keramikn Yadro cncrgetikasi 

1.1.Si 1 i kat va I.Muilitli va mullitkorlilldii E1ektronika va radiotexnika 
alumosilikat keramika 

asosidagi 
2.KlinoenSlalit kernmika Vilkuumli radio va keram i ka 

elektrotexnika 

3.Forslcritli kemmika Vakuum texnikasi 

4.Kordieritli ke ramika Elektrotexnika 

5.Sirkonli kcramikil Elektr va radiolexnika 

6.Selzi:1I1Ii ke ramika Radiotcxllika 

7. Litiyli kemmika Radiotcxnika 

S.Vollastonirli kernmikil Radiotexnika 
I 

rrLTil<ln oksidli. I.Titan oksidli keramika Kondellsatorli kcraillika, ra-
titani1. sirkonir diotcxnik<l. 

Vil ul:Jrga xos 
2.Til<lI1 il tli Kondensatorli va pyczoclek-xLlslIsiyatlarga ega 
kCf<l mib trik keramika. radiotcxnib. bO'lgan keramika 

3.Sirkonill.niobat va Kondensatorli va pyezoelck-
boshq;l pyezoclektrik trik keramik<l . radiotexnib. 

xossali kcrrt mika 
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chiqarishda, bentonitli tuproqlar esa ehinni buyumlar tayyorlashda, 
burg'ilnshda yuvib t iruvchi malar, ruda ni boyilishda, 
suyuqliklami ndirishda keng qo'llaniladL 

Tuproq xomashyolari quyidagicha tasnil1anadi: kimyoviy-mineralogik 
tarkibga ko'ra - kaolinitli, montmorillonitli, gidroslyudali tuproqlar; maqsa­
diga ko'ra - g'ishtga, keramzitga, chinni fayansga oid; boshqa olovbardosh­
lik xususiyatiga ko'ra- 580·C dan oIovbardoshlikka bo'lgan; 350-
58WC gacha bardosh beruvchi qiyin eruvchilar hamda 350°C bar-

dosh beruvchi oson suyuqlanuvchilarga bo'linadi. Boshqa ba'zi alomatlariga 
ko'ra tuproq xomashyolari RSTUz 25100-95 ga muvofiq tasnitlanadi. 

.2. KERAMlKA MAHSULOTLARINING XOSSALARI 

Texnik keramika mahsulotlarini 14 va undan ko'p turlarga ajratishga 
oid tasnif ham mavjud. Bu xususiyatli moddalar haqida qisqacha ma'lumot 
quyida beriladi: 

l. Monoksidli yuqori o'tga chidamli va oid materiallar 
toza oksidli keramika. Ular elektrotcxnika va zo'rg'a suyuluvchan 

material va buyumlar olishda qo'l keladi. a- A 120» BeO, MgO, CaO, 
Zr0 2 , ThOl , Y02 va boshqalar shu turkumga kiradi. Raketa va snaryad-
larning qismlarini keng ishlatiladi 

2. Yuqori gHnozyomli texnik keramika. U AI 20)-SiO), VaO ;0 3-

Si02 boshqa sistemalar asosida olinadi. Mullit A 120J25i02, selzian -
BaOAI 20 J 2Si0 2 kabi sun'iy fazalar guruh materiallari qatoriga kiradi. 
Ulardan ultraehinni, simsiz qarshilik (izolator) avia va avtoizolatorlarning 
maleriallari, radio va ekktron texnikasi detal yasaladi. 

3. Magnezialli nafis keramika buyumlarL Ular klinoenstatit ,\.rlgO 
Si02, kordierit - 2Mg02A 120)5Si02, forsterit - 2Mg02A 1,01 kabi mod-
dalar asosida yasalJdi. -

4. Titan va titanaiJar asosidagi keramika. Ular YaOTiO), VaOZrO, 
sun'iy myoviy birikmalar asosida 01 va el asboblarning 

laklarini yasashga ctiladi. Bunday moddalar soni kundan-kunga 
ko'payib, sifati esa talab darajasida oshib bormoqda. 

5. Magnezitli keramika. FeOAI 20 J , FcOFe 20 1 , MgOFe,O] kabi 
shpinellar asosida olinadi va registratsiya qiluvchi magnitli sistcmal(lr, yuqori 
chnstotali ikroto'lq i asbobla yasash uchun sarflanacJi 

6. Yuqori haroratda zo'rg'a suyuluvchan kislorodsiz materiaHar. UI­
arga karbidlar - TiC va SiC, nitridlar - llN va Si j N 4 , boridlar - Till, va 
ZrB;, silitsidlar - MOCi, va ZrSi; kimdi. Ultlr asosida clektr isitgich, abraziv 

m kabi ko'pillb j"IlIClb ell ladi. 
Kermitlar. UJar rnashinasozl san031 dctallari yasash, olovbar­

dosh lIskuna olishda qo'l kcladi. 
8. Qotishmalar. Mctall va keramika qotishmalari asosida lcxnika qism-
va detal 01 i nad i 



9. O'tga chidamli tombop qismlar. Plyonkalar ish lab chiqarishda, matc­
riallarni oksidlanishdan saqlash, issiq gazlar ta'siridagi eroziyalarga chicJal11-
lilik l11aqsadlariga xizl11at qiladi. 

10. Yadro yoqilg'isi. UO) asosidagi qisl11 va detallar olishda asqotadi. 
11. Monokristallar. Ularga lazerlar, l11azerlar, qil11l11atbaho toshlar, 

lyul11inoforlar, kesuvchi instrumelltlar hal11da nur filtrlari kiradi. 
12. Molekulyar elaklar. Ular tabiiy seolitlarga juda o'xshash bo'lib, 

l110lekular l11aydalikdagi turli moddalarni ajratish uchun xizmat qiladi. 
13. Pirokeram mahsulotlari. Ular raketa qisl11lari, boshqaruvchi snar­

yadlar kabi muhim detallarni yasashda kellg qo'lJalliladi. 
14. Keramikadan yasalgan o'ta yuqori elektr o'tkazuvchilar. Ulardan 

foydali ish koemtsiellti juda yuqori bo'lgan o'tkazgichlar yasaladi. 

Turli sinflardagi instrumental mahsulotIarning 
xona haroratidagi xossalari 

Xossa Tcz- Qattiq Oksidli va Nitridli Kubli 
kesar qotish- qO'shma keramika BN 
po'lat ma keramika 

Solishtirma 
og·irligi. g/sm 3 8,0-9,0 6,0-15.0 3,9-4,4 3,2-3,8 3,12 

Qattiqligi 
Vikkers 700- 1200- 1450- [350- 3500 

bo'yicha, HV 900 [800 2100 [600 

Mustahkamligi 
MPa: 

egilganda 2500- 1300- 400-800 600-900 500-
4000 3200 800 

siqilganda 2800- 3500- 3500- 3000- -

3800 6000 5500 4000 

Egiluvchanlik 
moduli. GPa 260- 470-650 30()-450 280-320 680 

300 

Issiqlikdan 
kcngayish 

koeffitsicnti, 9-12 4,6-7.5 5,5-8.0 3,0-J,3 -
(a. I 0& ) K-I 

Issiqlik 
o'tkazish 

kocffitsicnti, 15-48 20-xn 10-38 20-- 35 -

I3t/(111 K) 
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16-jadval 

Poli-
kristall 
olmos 

3,5 

5000 

600-
1100 

7600 

X40 

-

-



Keyingi yillarda texnik keramika mahsulotlari o'ta yuqori olovbardosh 
va kimyoviy turg'unlikka ega bo'igan kimyoviy birikmalar asosida olina 
boshlandi. 

Bunday mahsulotlar qatoriga birinchi navbatda aluminiy oksidi -Alp), 
kremniy nitridi - Si)N4' Si-Me-O-N sistemasida hosil bo'luvchi va sial on 
nOllli bilan ataluvchi oksinitridli fazalar kiradi. 

Bunday qiyin eruvchan nometall va metallsimon moddalarning kimy­
oviy forlllulasi hamda strukturasiga oid materiallar, ulami boshqa sinflardagi 
materiallar bilan taqqoslash 16-jadvalda beriIgan. 

Ularning tuzilishi quyidagi talablarga javob berishi kerak: 
I - yuqori zichlikka ega bo'lishi; 
2 - fazalararo va bo'lakchalararo chegaralarning mustahkam bo'Iishi; 
3 - strukturaga kiruvchi bo'lakchalarning yuqori dispers bo'lishi va 

mahsulot tarkibida bir turda joylashgan bo'lishi; 
4 - defektlar o'ichamining kichik bo'lishi; 
5 - yuqori qattiqlik va boshqa spetsifik xususiyatlarni o'zigajoylashishi. 
Texnik keramika mahsulotlarining xossa-xususiyatlari talab darajasida 

bo'lishi kerak. Quyida kcltirilgan 17-jadvalda berilliy oksidli materiallarning 
nalllunaviy xossalari hamda zichliklari berilgan. 

17-jadval 
Kuydirilgan BeO oksididan turli usullarda tayyorlangan 

buyumlarning xossalari 

Shakllash Kuydirish 

uSlil i g/smJ % 

Suvli shlikerdall kuyish 2,7-85 90 

Cho'zish 2,85-2,9 95 

Quruq lIsulda jipslash 2,9-2,95 97 

Bosim ostida kuyish 2,9-2,95 97-98 

Issiq usulda jipslash 3-3,01 99 

J8dv81dan ko'rinib turibdiki, ularning g'ov8kligi kalll va zichligi yu­
qori. Korundli m8tcria118r uchun g'ovaklik 2-5,7% atrofid8. BeO zichligi 
esa shakl18sh uSlIliga ko'f8 90-99% 8trofida bo'ladi. Ulardan statik egil­
ishgn bo'lgan Illustahkallllik yuqori bo'lib, u bir kvadrnt sm yuznga hisoblan­
ganda 3600-4600 kg ni tnshkil etadi. 

Texnik keramika mnhsulotlarining xossalari mnksimal pishish I1nro­
ralign bog'liq. Haroratning ko'tarilishi bilan xossa ko'rsatkichlari ortndi. 
Mnssa tarkibiga qo'shimchalnr kiritish va shu orqali kuydirish darajasini 
oshirish mum kin (J8-jadv81). 
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Qo'shimcha 

Sintetik mullitning pishish haroratiga ba 'zi 
qo'shimchalarning ta'siri 

Og'irlik Pishish Pishish 
bO'yicha haror<lti, oralig'i, 

qo'shimcha °C grad. 
miqdori,% 

Qo'shimchasiz - 1590 100-150 

MgO I 1510 110 
2 1450 70 

CaO I 1520 110 
2 1470 70 

MgO+CaO 2 1410 70 

MnO I 1520 110 
2 1470 100 

I 8-jadva I 

Pishish 
h<lror<lti n i ng 

p<lsayishi, 
gr<ld. 

-

80 
140 

70 
120 

180 

70 
120 

Shu yo'l bilan sintetik mullit olish uchun 1590°C mavjud bo'lgan 
ko'rsatkichlarni 1470°C Ii haroratda ham olsa bo'ladi. 

1.3. TEXNIK KERAMlKA 
MAHSULOTLARINING ISHLATILISHI 

Texnik keramika mahsulotlarining ishlatilishi Ukraina Fanlar Akademi­
yasi qoshidagi «Materialshunoslik muammolari» instituti olimlari taqdim 
etgan xususiyatiga ko'ra texnik keramika buyumlarini xossalari, ishlatili­
shi va xomashyosiga ko'ra 8 turga bo'igan ma'quJ (\9-jadval): 

I. Elektr keramika; 5. Biokeramika; 
2. Magnitli keramika; 6. Issiqlik keramikasi; 
3. Optik keramika 7. Mexallokeramika; 
4. Xemokeramika; 8. Yadro keramikasi. 
Xomashyo sifatida tarkibida organik aralashmalar (bitumli slaneslar) 

yoki karbonatlar (mergelli tuproq) bo'igan maxsus loy ishlatiladi. Yonu­
vchi qo'shilmalar (yog'och qirindisi, ko'mir kukliiii) loyga nisbatan 20% 
lar atrofida qo'shiladi. Keyingi vaqtlardablovbardosh materiall;lr olish 
uchun nitridlar, boridlar va karbidbrdan foydalanilmoqda. l3t1 modd<llar 
suyuqlanish haroratlari yuqoriligi (4000°C gacha) bilan ifodalanadi. 

Ko'pik diatomit buyumlar. Trepel yoki diatomit quritilib, so'ng may­
da qilib tuyiladi. Suv bilan qaymoqsimon qorishma tayyorlangandan kcyin, 
unga ko'pirtiruvchi moddalardan sovun, yetmak (ko'piruvchi ildiz) yoki 
kanifol yelimi eritmasi qo'shiladi. 
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19-jadval 
Texnik keramika buyumlarining xossalari va ishlatilishi 

KerallliK,lning Ishl<lti-
bhlatil<ldigan ,\os.<;alari Q<ylianilishi lildigitn i'llnksionalturi 

llloddalM 

Integral sxetnalar. kOlldcll-

Elektr o·tkawvchanlik. 
salorlar. vihralorlar. 0'1 

Eldlr 
eldn izolatsiyasi. dielekt rik 

oldirgichlar. isitllvchilar. termi,;-
kefdl1lika toriar. tranzistor/ar. filtrlm. 

va pyezoeleh1 rik xossalari 
qllyosh batareyalari. ljattiq 

elc kl relit lar 

Ma:-;llitli 
rvlagnitli Magnit xos. __ alari Magnit yoznvchi boshi. ll1(tgllif Ylllllshoq V,I 
keralllika qall\vchilar. lIlagnit lar qatliq 

fe rrilla r 

Yuqori hosilllii lalllpalM. IK-

Optik ShaffoOiL polyarizatsiya 
shafTof oynali lazer materiallari . 
yorug'lik o·tkazllvchilar. optik 

KCnllllik<r nyuoressellsiyasi 
:xotira elementla!'i. dispiey 

ckralli. modulyalorlar 

Sorhcllilar, katalizatorlar V,I 

Absorbsion va adsorh.sion lliarni t<l"IUlvchilar. dcktrodlar 

XcnHlker;lmik<i \lIsll';i Vii t 1m. k<rtalitik t;lollik. (m'ls,rial1, YOljilg'i dCl11cllllari). 

yeillirili"hga b<trdoshlik 
gazldl'llil1g nillnlik datchikl<lri. 

killlyoviy rcaktorlarnil1!;t 
C1c11ll:l1t lari 

f--- - --, 

[liokcraillikir 
l3iologik Illoslashllvlik, Tish va bO'g'inl;uning pmtezlari 

Oksidlar 
bioclnirilishg,1 bardoshlik ti/illli 

I"iljlikb ho'lg'ln nlll\- O'tga chid<rlllii issiqlik qllvllrlari. 
tahbmlik. i"iljiikka vllljori h'lror.ltii re'lktoriarnillg 

biljiik h'lrdoshlik. oiovh'lrdoshliiik, flltcrovkasi, f11cwihlrgiY:1 Irehllll 
kcnllllik,ISi is,iqlik o'IJ.;;)Jllveh'llliik, 

clcklrodi~r, issiljiik aill1<lshllv-
j\.\iqlik ..,i~·i~1\' i"iljliktiall chiiar, i<;siljlik ililllOY'lsi 

kt.:Il~1 1 \ ", ,,,cr. 
--

Q'lttiqlik, 111l1,t;dlbmlik. 
ljavi'hljoqlik lllodilli. Issiljiik dvigatcll.lri kcr'lmib.,i, 

MC\'lll()-
qov\lshlj"qlik lli llg hlll.ilishi, zichl;rshlifllvchi 'illtifriksillll va 

ker'll11ib 
i,hlj,rialli,hgd hartioslrlik, J'riksioll kcr,llllik", kt:S\lvchi 

Iribolcxllik .\Os,,1. i,siljlikb 'lsnohl'lr. ,iirsiash V'I ishl:11 ishg" 
h'lrdoshlik, is,iljiikdall kell- h'lrtioshii de(;lli<rr 

gayish kocllil<;ienli 

i{;rrii;orsiol1 n;lrdoshiik, 
Y;oUfIl yoqiig'il;rr, re;rktorhrrnillg 

Ymiro i ... sil1iikk'l bo'ig'"l rllirstah- IIrtcrovk<t,i. ckralliash m'ltcri:d -
~l:rilJ1lik(l\i 

k<tmiik. llcytrol1idmi lFllllr'lh iml. I1ll1'i;rllislrlli vlltllvchii'lr. oii"h, oillvn;rrdnshliiiJ.;, 
llcylflll1l'lrni Ylrtllvchii;rr 

rduio;rkt iviik 
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20-jadva/ 
Instrument sifatida qo'lIanuvchi keramik materiallarni 

olish texnologik chizmasi 

I Xomashyo sifatidn ish latilllvc hi ma hSlIlol lar sinlezi I 

I Dispergirlash I 

I Tnsniflash I 

Aktivator va modifikator Dozalash 

qo'shimchalarini kiritish 

i 
Qo'shma IInlash va 

~ 
Texnologik bog'lovchilami 

aralashtirish kiritish 

t 
I Granllla olish I 

1 
Sovllq qoliplash l Issiq jipslash I 

1 
QlIrilish I I Deformatsiyalangan qalpoqchalar chizish 

.. ~ 

Pishi .J~sh I C Issiq izostatik jipslash I 

I Mexanik ishlov bcrish I 

I Tayyor lllahSlIlot I 

Tayyor lIIahsu/ol ombor0 
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21-jadval 
Bosim ostida buyumlarni quyish texnologik jarayonlarining 

prinsipial tizimi 
KlIydirilg'w kerall1ik material (brikel. granllla) 

Zoldirli regirll10llda qo'l IIslllda 
maydalash 

YlIqori faol moddalu ishtirokida 
qllrllq uSlilda maydalash 

AbsolYlit qllruq holatgacha 
qllritish va kllvdirish 

QUY11la shliker rayyorlash 

Bnsilll ostida metal! qoliplarga quyish 

NlIqsonlarni yo'qotish 

Tozalash, Yllvish, sirlash 

Kuydirish 

t 
T;IYVM bllYlll11lar nl11bori 

'---------'-

Yuqorida 4-usulga oid bosim ostida buyumlarni quyis11 texnologik 
jarayonlarning prinsipicli tizimi berildi (21-jadval), 

C11izmadagi birinchi variantda 3n'anaviy keramika texnologiyasi 
bo'yicha mayda dispersli kukun 110'1 usulida zoldirli tegirmonda tayyor­
lanib, tiltr-pressga lIzatilib, suvsizlantiriladi, So'ngm 250-JOO°C Ii Ilaroratd;l 
quritibdi va kukun tarkibiga sirt-l:lOl l1lodd:l va plastifikator kiritiladi, 

Ikkinclli varianlda csa dag'al xomasllyo vibratsiolllcgirmonda sin-faol 
l110ddalar ishtirokid;t quruq usuld:l m:lydalanadi, So'ngra maxsus ,lPP,l­
ratlarda kukunlarga plastifikMor qo'shiladi , 
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Kuydirish jarayoni ham eng asosiy vazifalardan biridir. U bir necha 
bosqichlarni o'z ichiga oIadi: 

l-bosqich 20- I SODC - parafin erib moddaga singadi. Parafin bunday 
sharoitda parchalanmaydi. 

2-bosqich ISO-300DC - parafin kuyadi va intensiv parchalanadi. 
3-bosqich 300-400DC - uglerodli qoldiq butunlay yonib, bllyum marka­

zidagi parafin parchalanadi. 
4-bosqich 400-(900- I 200DC) - uglerod butunlay uchib chiqib ketadi 

va bUYllm sopolagi yetiladi. Bu harorat oksidli va yuqori glinozyomli mas­
salar llchun IIOO-1200"C ni, steatitli massa uchun 900DC ni tashkil etadi. 

Tayanch so'z va iboralar 

Texnik keramika, elektron texnika buyumlari, radiotexnika material­
lari, loytuproqli xomashyo, sanitar-texnik, chinni va fayans buyumlari, 
maXSllS keramika (kislotabardosh, olovbardosh), olovbardosh oksidli 
keramika, silikat va alumosilikat asosidagi keramika, titan oksidli, titanat, 
sirkonat va ularga xos xususiyatlarga ega bo'lgan keramika, shpinelli kerami­
ka, qiyin eruvchan kislorodsiz moddalar asosidagi keramika, keramik­
metalli material1ar - kermetiar, olovbardosh g'isht, kremnezyom (dinas 
va kvars), alumosilikat (yarimnordon, shamot va ko'pglinozyomli), mag­
neziai (magnezit, doiomit, forsterit va shpinel), xromit (xromit, xromomag­
nezit va magnezitoxromit), sirkon (sirkon va sirkon oksidi), karbon (koks 
va grnfit), oksid va kislorodsiz o'tga chidamli moddalar, organik aralash­
malar (bitumli slaneslar), karbonatlar (mergelli tuproq) maxsus loy, yonuv­
chi qo'shilmalar (yog'och qirindisi, ko'mir kukuni), nitridlar, boridlar, 
karbidlar. 

Sinov savollari 
I. Texnik keramika bUYllmlariga qanday materiallar va bllyumlar kiradi? 
2. Loytuproqli xomashyodan qanday buyumlar tayyorlanadi? 
3. Olti sinfga ajratilgan texnik keramika qatoriga va ularga xos xususiyatlarga 

ega bo'lgan q£lnaqa materiallar kiradi? 
4. Texnik keramikaning maxsus turlariga qanaqa buyumlar kiradi? 
5. Texnik keramika mahsulotlarining turi hamda olish usullarining ko'p 

bo'lishign qaramay 1I1arni bir sinfga biriktiruvchi belgilari qatoriga qaysilar kiradi? 
6. Olovnardosh g'isht nechta katta gllruhga bo'linadi,! 
7. An'anaviy keramika texnologiyasi va noan'anaviy texnologiyalllrning farqi 

qanaqa'! 
R. Instrument siratida qo'llanuvchi keramika materiallarini olishda nechta turli 

lexno]ogik jarayonlar qo'ilaniladi? 



II BOB. SANITAR-TEXNIK KERAMlKA 

Sclllitar-texnik keramika UChg8 bo'lin8di: fayansli, yarimchinni va 
chinnili. F8Y8ns buyumlm suyuqlik va gazl8rni o'tkazmasligi uchun sirla­
nadi. Sirl<lnish gigiena maqsadlarig8 ham muvofiq. 

Keramik s8nitar-texnik buyumlarga: rakovinalar, unitazlar, baklar, 
quvurlar, laboratoriyada ishlatiladigan idishlar, elektr izolatorlar va 
boshqal8r kiradi. 

S8nitar-texnik keramika oq loydan olinadi. Loytuproqli xomashyodan 
devorbop, sanitar-texnik, chinni V8 faY8ns buyumlari, maxsus kernmik8 
(kislotabardosh, olovbardosh), shuningdek, elektr hamda radiotexnika va 
boshqa sohalarda qo'llaniluvchi buyumlar tayyorlanadi. 

O'zbekistonda binolarga pardoz bcrish qndim znmonlmdan urf bo'igan. 
Xnlq ustalari hamda olimlari rangdor qilib sirlangnn gulli sopolning bndi­
iy jihatdan g'oynt katta ahamiyatg8 egn ek8nligini c'tiborga olib, sirning 
tarkibini topish va sopol ishlab chiqarish texl101ogiY8sini mukammall8sh­
tirish ustidn ko'p ishlar olib bordilar. 

Milliy ruhdn bezalg8n sopol hosil qilish bu borndngi ishlmg8 asos qilib 
olindi. Nozik, badiiy mukammal ishi<lllgan sopol pannolm xorijdagi quri­
lishlarni bezab turibdi. 

!shlatilishijarayonida ko'pga chid,lydigan va bezakli pardozlash buyum­
larini keramikadan tayyorlash binolarning badiiY-l11e'l11oriy ko'rinishini 
ynxshilnydi, ularni ckspluntatsiya qilish sartlarini k(lmnytiradi. 

2.1. TEXNIK KERAMlKANING MAXSUS TURLARI 

Ker,lmik buyumlar ynsash uchun optimal nisbnrd,l loysimon V(l qum­
simon zarrnch;llnrning mnl(lshmnsi ker8k bo'l;ldi. Ynxshi qolipl8n;ldig;lIl 
vn lez quriydig(ln bund(lY amlashmn <,nwyin» loygn shimsizbntiril(ldig8n 
qO'shimch;llm - qum, qipiq va hok8zolnr qO'shib t(lyyorhlll(ldi. 

Loyning suvda sira ho'llnnm(lydignn, pishirgand(l tosh ko'rinishidagi 
holntg<I o'tish xususiyati quyidagicila tushuntiril'ldi. Pishirganda loy tuz­
ilishining o'zgarishig(l s(lb(lb bo'ladigan killlyoviy va tizik-kimyoviy jar;lY­
oni<lr sodir bo'l(ldi (kimyoviy bog'[;lngand(l suv clliqib ketadi, suvsiz loy 
oksidlarga parch<llanadi va suvg(l chid;llllii yangi ilallld<l qiyin eriydig;lIl 
birikl1lal;lr vujudga keladi). 

Suvsizlangan va ko'rinishi o'zgargan loy z(lrr,lchalnri pishadi, bund;l 
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ubr butunlay suyuq holatga o'tmay pishadi. Pishish oson suyuqlanadigan 
arJIJshmJl1ing suyuqlanishi hisobiga bo'ladi; bu suyuqlanma hamma 
massani yclimlab, sementlaydi. 

Texnik keramikaning maxsus tur1ariga olovbardosh, kislotaga chidamli 
materiallar, sanitar-texnik buyumlar va boshqalar kiradi (22-jadval). 

22-jadval 
Texnik keramik materiallarini tatbiq etish 

Vazifasi Keramika Xomashyosi KlIydirish BUYllmi 
turi harorati:C 

SlIV yutuvchanligi 0,5% dan Yllqori bo'lmagan va batamom pishgan 
zich zarrachali bUYllmlar turi 

Texnik keramika 

EJektr 1'.1 lIJJitJi, TlIproq, 1250- lzolatorlar. 
texnika korundli, andallizit, 1450 termoparalar 
(sanoat steatitli, glinozyolJ1, lIChlin g'ilotlar 
toki va kordieritli dal" shpati, vaklllll11 bosi-
yuqori toza sirkon, sirkon mli katod lar. 

chastotali) oksidli, silikati va o·txonalar 
elektr boshqalar uchun olov-

chinnisi bardosh 
q iSlllla r 

Kislota- «Toshli», Oq giltuproq va 1250- Kislola va ish-
bardosh kislota- kaolin. kvars, 1300 qorla r .-;aq la lIa-

keramika bardosh dala shpati, digan idi sh, 
chinni shamot. qiyin Kimvo korxo -

erllvchan nalari 
til proq la r apparatllrasi va 

boshqa la r 
.-------

Maishiy Qattiq va Oq gillllproq va 130()- Oshxon<l va 
xO'jalik va Ylll1lshoq kaolin. kV<lrs. 1450 choyxona 
badiiy - xO'j<llik dab shpati id ish -
dckorativ chinnisi 1 llVOq 1<1 ri. 
kcramika haykalchalar 

va vazal,lr 

Sanitar Past Tliproq. kaolin. I 25()- RakovlIl.l. 

J qllrilish haroratli dab shpati, I]()() IInllal V:I 
kcrillnikasi chinn i kvars qllllli hoshq .1 

bllYlimlari hllYlIlIIl.l1 
- -----.. 

Tcxnik kcramika l11;lilsuJollarining [uri Iwmdil olish uSlrll<lrining ko'p 
ho'Jishiga qaramay uJ;lrni hir sinJ);;1 biriklirllvchi bclgil;u tllavjllu. BUl1uay 
hclgilar qalorigJ qllyidagilar kir;lui: 
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tahkamligi yuqori. Fayans buyumlar suyuqlik va gazlarni o'tkazmasligi 
uchun sirlanadi. Sirlanish gigiena maqsadlariga ham muvofiqdir. 

Keramik sanitar-texnik buyumlarga quyidagilar: rakovinalar, unitaz­
lar, baklar, quvurlar, tajribada ishlatiladigan idishlar, elektr izolatorlar va 
boshqalar kiradi. 

Murakkab shaklga ega bo'igan ko'pgina sopol buyumlar (chanoq, uni­
taz, radiator va vannalar) suyuq loy qonshmasini qolipga quyish yo'Ji bilan 
tayyorlanadi. Qolipga quyish uchun kaolin, o'tga chidamli loy, kYaTS, dala 
shpati kabi jinslar suvda kukun holatigacha tuyiladi va elektrolit qo'shilmalar 
(soda, eruvchan shisha) bilan qorishtirib suyuq xomashyo tayyorlanadi. 

lchki qismi bo'shliqdan iborat bo'lgan buyumlar quyidagicha tayyorla­
nadi. Tashqi qismi radiator shakliga o'xshash gipsli qolipga suyuq qorish­
ma quyilib, bir necha soat tinch holatda saqlanadi. Gips qolipning sirtida 
zich qatlam hosil bo'lgandan keyin ortiqcha suyuq qorishma qolipda qoldir­
ilgan teshikdan to'kiladi va qolipning tashqi qismi sindiriladi. Tayyor 
bo'igan radiator quritiladi, so'ng sirlanadi va kuydiriladi. 

Xumdonda 1 250-1300°C haroratda (botirib olish yoki purkash usuli 
bilan) buyum sirtiga qoplangan sir erib, uning yuzasida yupqa tekis shi­
shasimon qatlam hosil qilinadi. Quyma usul ko'pincha sanitar-texnik 
buyumlar ishlab chiqarishda ko'p qo'llaniladi. 

Zamonaviy korxonalarda og'ir mehnat operatsiyalari mcxanizatsiya­
lashtirilgan bo'ladi. Ba'zi buyumlar, masalan, unitazlarni quyganda bosim 
ostida quyish usuli ishlatiladi. Bunda shlikerni to'kish vakuum asosida 
amalga oshiriladi (14-rasm). 

14-rasm. Sal/itar hl/VIIIII/a/"­
IIi _ .. . I/tlikemi l'akllllll1 

yo/"(/alllid(l to 'kish 1I.lulit/a 
qll.l'i.I/I. 

4 
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2.3. eHO'YAN SANITAR-TEXNIK BUYUMLAR 

O'rta Osiyo va Rossiyaning janubi-sharqiy regionlarini ta'minlab tu­
ruvchi yakka-yu yagona cho'yan sanitar-texnik buyumlar ishlab chiqaruvchi 
maxsus zavod respublikamizda joylashgan. Cho'yan vannalar, oqova suv 
quvurlari, emallangan oshxona chanog'i va idishlar «Santexquyma» AU 
da ish lab chiqarilmoqda. Bu korxonalarda yiliga: 

- uzunligi 1500 va 1700 mm Ii emallangan cho'yan vannalardan 250 
ming dona; 

- diametri 50, 100, va 150 mm Ii, shuningdek, ehtiyot qismlar bilan 
chiqaziladigan oqova suvbop quvurlar 37000 tonna; 

- emallangan po'lat buyumlar esa (chanoq, yuvish idishlari) 600 ming 
dona miqdorida ishlab chiqarilmoqda. 

"Santexquyma» AU respublikadagina emas, yon qo'shni davlatlari­
mizdagi sanoat va yirik qurilish inshootlari hamda turarjoy binolarini 
ta'mirlash uchun zarur bo'igan cho'yan sanitar-texnik buyumlarini ishlab 
chiqarishga ixtisoslashgan. 

Xomashyo sifatida ishlatiladigan cho'yan quymasi, quyma koks, so­
vuq usulda ishlangan po'lat taxtalari, kukun va shisha emallar Rossiyadan 
keltiriladi, cho'yan parchalari esa respublikamizda tayyorlanadi. Yaqin 
kunlarda «O'zbekmetall» kombinati bilan hamkorlikda shisha emal kukuni 
ishlab chiqarish yo'lga qo'yilishi kutilmoqda. Shunga qaramay «Santex­
quyma» AU bozor raqobati talablarigajavob berolmay qoldi. Buning uchun 
mutaxassis kadrlarning yetishmasl igi, Rossiyadan keitirilayotgan xomashy­
olarning qimmatga tushayotgani, bozor talablarini chuqur 
o'rganilmayotganligi kabi bir qancha muammolar sabab bo'lmoqda. 

Respublika Vazirlar Mahkamasi qaroriga ko'ra davlat budjetidan 2 yil 
muddatga berilgan sanatsiya yordamida korxonalarni ishlab chiqarish faoli­
yatini yaxshilashi lozim. «Santexquyma» AU ning 2005 yilgacha rivojlan­
ish rejasi quyidagi 23-jadvalda keltirilgan. 

2J-jadval 
«Santexquyma,. AU sining 2005 yilgacha rivojlanish rejasi 

KO'rsatkiehlar O'leham 1 2005-1 2005-1 2005-1 20~5- 1 2005- 2005-
blrllgl yd yd yd yd yil yil 

I.O·Jclulini 1700 a) loyiha ishlari: 
mm Ii cho'yan b) ishlayotg,1Il lIskllll<d<lrni yallgilCiriga almClshtirish: 

vClllllalarni m<iXSUS d) lIsklinalcll'lling chtiyot qismlmini tayyorlCish va ul,lrni 
qUYlllCl usulda ish lab tcxnik sozlash: 

chiqarish c) o'lchami sao, 1000, 1500, 2000 mm Ii v,mna];lrni Illaxsus 
quym<l lIsulua ishlab chiqarislllli yo'iga qO'yish 

2. Vanllal(!r ming dona 6,6 22,~ 25,ii 27,2 2~.3 31.1 
---- f--

.~l 3. Quvllrlar va min),; d011<1 2.95 12.1 13,3 J4,2 15.0 
ularg<l mos qismlar 
-_. -
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24-jadval 
O'zbekistonda sanitar-texnik buyumlarini ishlab chiqarish 

KO'rsalkichlar 
O'lch,lm 

birligi 

O'z imkoniyatlariga tayangan holda 

Sanitar-Iexnik Ivl ing 
buyumlari dona 

Sanitar-tcxnik M illg 
bUYlImlari dona 

2005 

Sirlangan keramika materiallari qoliplarga quyiladigan barcha talab­
larni qondiradi. Ular uzoqqa chidaydigan atmosfera ta'siriga bardosh be­
mdigan va ko'rinishi chiroyli bo'iganligidan hozirgi vaqtda qurilishda keng 
ko'lamda va samarali foydalanilmoqda . 

Jamoat binolarining vestibyullari, davolanish muassasalari hamda 
«O'zkimyosanoat» korxonalarining pollariga Toshkent qurilish material­
lari va Angren keramika kombinatlarida ishlab chiqariladigan mahsulotlar 
yotqiziladi. Bunday polbop plitalar amalda suv o'tkazmaydi, qavatlararo 
yopmaiarning ko'tarib turuvchi konstruksiyalarni namdan hirnoya qiladi, 
tezda ishqalanib yoyilrnaydi, zang olmaydi va oson yuviladi. Ular odatda, 
kislota va ishqorlar ta'sirida chidamli va nam singdirmaydigan bo'ladi. 

Sopolsozlikni rivojlantirish uchun birinchi navbatda mavjud korxo­
nalardagi eskirib qolayotgan dastgoh-uskuna va mexanizmlarni yangi se­
runum avtomatlarga alrnashtirish kerak. 8u o'rinda Toshkent qurilish ma­
teriallari kombinati ishlari diqqatga sazovor. 

Italiya firmalari bilan harnkorlik qilish natijasida chiqayotgan mahsulotlar 
sifati oshib, jahon andozalari ralabiga javob beradigan bo'idi. Ishlab chiqar­
ish uchun gil, kvars, dala shpati kabi xomashyolar koni izlab topilishi loz­
im. Ba'zan ashyoning o'z vaqtida yetkazib berilmasligi sababli mavjud 
texnikadan ham yetarli toydalanilmayotir. Bu borada muhandis-texnologlarga 
respublikamiz geolog va geokimyogarlarining yordami suv va havo kabi zarur. 

Elektrotexnika chinnisi oldiga katta va mas'uliyatli talablar qo'yilgan. 
Bunday mahsulotlar xo'jalik va qurilish chinnisiga ko'ra egilish va uzil­
ishga o'ta chidamli bo'lmog'i darkor. P-3, P-4,5 va P-6 izolatorlarning 
bir minutlik uzilishga qarshilik ko'rsarishi 2400-4800 kilogrammgacha 
boradi. Elektr loki ta'sirida ularning qarshilik ko'rsatkichi esa 4000-iiOOO 
kilogramm atrofidadir. ShS-6, SI1S-IO, ShD-20 va ShD-35 markali izola­
torlarning 1 kvadrat santimetr yuzasining egilishiga chidamliligi 1400-3000 
kilogrammga to'g'ri keladi. Elektr tokiga qarshilik ko'rsatishi esa 1 XlO l1 

- 3,74 X 10 14 om- santimctrgacha boradi. 
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kuyish jarayonida sulfit 
hosil qilishlari brakka olib 
keluvchi notekis yuza va shishlar 
paydo bo'ladi. 

Tuproq tarkibida 2-4% 
isbqoriy oksidlarning bo'lishi 
dali, chunki ular borl 
quvurlarning 
roratda ro'y beradi. 

Kernmik quvurlar 
~--'---W-~_"""""""""""'LL--..J.40 chidamli yoki qiyin 

A I PI gao zich \1""",<,1,,,11 
gillar asosida oUnadi (1 

O'tga chidamli 
16-rasm. Keramik qllvurlar kimyol'iy 

rarkiblarining RO-A I P.I-Si02 sistemasi­
dagi 0 'mi. texnika uchun ni zarur 

bo'lgan olovbardosh buyumlar 
da qo'l keladi. Shuniog uchun ulardan quvur yasashda 
harakat qilinadi. Quvur yasashda ishlatiladigan gillardan 
likka ega bo'lish, pishisil oralig'i 50"C oshiqroq bo'lish 

Ko'p vaqtlarda bunday tuproqlar tarkibiga 18-30 
olinganda A 12°1 ) 50 dan 70 gacha Si02, I dan 8 
SaO, 0,5 dan 1,5 gacha MgO, I dan 5 gacha 

Nometall quvurlar asosan, silindr shaklli bo'l 
I. Polimer materialli quvurlarning 

boradi. 2000 yillardan boshlab Toshkent shahrida 
G ermaniya -Slweytsariya-O' zbekistonni ng 
korxol1(lsida hozirgi kunda uzunligi 6 m 10 
40 sm gacha bor8digan, foyd81anish 
24 atm. (kerakligi 6 at ga 
mat qiJ8digan shunday quvurlar ko'plab 

2. Asbosclllent quvurlar Respublikada 
korxonalarida diametri 5-50 SOl 
Ilovchi mashinalarda T,-,\l\}ror, 

3. Bazaltli quvurlar quyma rosh olish 
materiallar va uzatish uchun xizmat 

4. 

, nbraziv 

sug'orish 

oqova va tnshkil {Opg<lIl. Ular 
sirlangan va sirlanmagan bo'l isltlab va lIanilishi 
hatidan nometall quvurlnr ichida oldingi o'rinlardan birida turadi. 
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3.2. KERAMIK QUVURLAR ISHLAB CHIQARISH 
TEXNOLOGIYASI 

QlIyida berilgan chizma (I-fragment) dagi loytllproqni kllydirish va 
shalllot olish eng mas'lIliyatli jarayon hisoblanadi. Ushbll maqsadda ishla­
tilayotgan shaxtali pech balandligi 11,4 m bo'lib, hajmi 73 m l ni tashkil 
qiladi. Unumdorligi kuniga 60 t, 1 t shamot olish uchun 90 kg shartli yoqilg'i 
sarllanadi. 1 soatda olinadigan mahsulot miqdori - 0,034 tim' (25-jadval). 

25-jadva/ 
Shamotning fraksiyalangan kukunini tayyorlash chizmasi 

Loytllproqni tashish 
(telfer yoki vilgonetkil) 

Loytllproq tCl'minlagich (yashikli ta'minl~gich) 

Loytllproqni kllydirish 
(Sh8xtilli yoki ayJanma pechlnr. J J 50- J 200°C) 

Shamotni tilshish (vagonctka) 

Shamotni donalash Ung:1i maydalagich) 

Don81ungan shamotni lInlash 
(uzlllksiz ishlovchi sharli tegirmon) 

SIJamot kukunini fraksiY,llarga ajrn!ish (bum! el:lgi) 

L Tayyor fraksiyulangan shu mot kukllni (bunker) 

KLlydirishda ishlatiladigan aylanib turadigan pech uzunligi 17,6 m, 
hajmi 31 ml, I 1 shamot hosil qilish uchun 114 kg shartli yoqilg'i sarna­
nadi, I soatda I m' hajmdan olinadigan mahsulot miqdori - 0,081 t. 

Jadvaldagi yUCjori darajada mcxanizatsiya qo'llangan chizmada plas­
tikjipslash Llsuli bo'yicha vcrtikal quvur prcsslarida buyumlar olinishi yaqqol 
ko'rinib turibcJi. 
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26-jadva/ 
Loytuproqning fraksiyalangan quruq kukunini tayyorlash 

chizmasi 

Loytllproq tashish (telfer yoki vagonetka) 

Loytllproq ta'minlagicil (yashikli ta ' minlagicil) 

Loytllproqni donalash 1 
(qirindilagich (strug<lch) yoki valokli maydalagich) 

Maydalangan loytllproqni lIzatish (tasma tran sport YOI') 

Loytllproqni qllritish (qllritish b::lrabani , qllri ti shdan keyingi W=8-10 %) 

QlIritilgan loytllproqni tepag" lIzatish (elevator) 
L--------------------------r---------------------------------~ 

Quritilgan loytuproqni saql:lsh (bunker) 

., 
L-_________________ D_o_z_a_I_"_sl_1,(_h_aJ_Il_1_iy __ Y_O_k_i _t,_lr_o_z_il_i) _________________ ~ 

Dozillangan loytllproqni lInlash (daintegrator yoki bolg 'ali tcgirmoll, 
zarnlch;-ilar o'lchami I m111 dan kichik) 

Loytllproq kllkllnini Icpaga lIzntish (elevator) i L-______________________ -, __________________________________ I 

Loytllproq kllkunini fraksiy,lI:Hga ajr:ltisil (burat el:lgi) 
--------

T;lyyor fraksivalangan shal110l kllkllni (blinker) 

Konvcycr liniyada quvuri;]rni rasrrubi Yllqorig<l ko'tarilgall verrikal 110-
latid<l tashisl1 lIcilul1 likopchalari bor I1lctnlli shrnngahlrdnl1 foydnlnnilg'lIl. 

Q<lbul qiling<ln texllologik rcjil1l bo'yiclw sil tangalar bir-biridan 111 a 'illm 

uzoqlikda joylnshgan bo'l<ldi . 
l3unday liniY<llarni qO ' 1I:1Sh tul',lyli qo ' l kuchi kal1l sarflnn<1di. IllChnal 
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unumdorligi sezilarli oshadi, ko'p maydon bo'shab, ishlab chiqarishning 
texnik-iqtisodiy kO'rsatkichlari yaxshilanadi. 

27-jadvalda ko'rsatilganjarayonlar ichida eng muhimi valyushkalargajipslash 
yo'li bilan quvur shaklini berishdir. Bu jarayon M DH mamlakatlarida vaku­
umsiz SM-306 va SM-390 presslari, vakuumli SM-88 kabi presslami ishlatish 
orq81i amalga oshadi. Jipslanish vaqtida quvur vertik81 holatda bo'ladi. Shu­
ning uchun bunday jihozlar vertikal presslar nomi bilan ham ataladi. 

27-jadval 
Ma 'tum nisbatda shamot va gilning p\astik 

massasini tayyorlash chizmasi 

QUflIq anilashtirish (ikki valli m<llashtirgich, W=~-I 0%) 

Ho'J ar<llaslltirish (ikki valli aralashtirgich, W= I 8-19%) 

AQSh va Lotin Amerikasidagi bir qator davlatlarda esa quvurlar gor­
izontal presslarda qoliplanadi. 

Quyida keltirilgan 28-jadvalda M.D.Abramovich ma'lumotlarig8 ko'ra, 
700-730 mm simob ustunli vertikal presslarning faoliyatiga oid ma'iumotlar 
beriladi. 

P\astik massalarni qoliplash va quritish chizmasi 

Quvur massasini qayta ishlash va valYllshkalar olish 
(tasma press, massa namligi 18-19) 

ValYlIshkalarni lIzatish (zanjirli polkali kOllveyer) 

! 
ValYlIshkalarni qo'shimcha saqlash 

(yeI1o'la, namli mllhit) 

28-jadval 

Valyushkal:lrga jipslash yo'li bilall shakl berisll (vel1ikal yoki gorizontal 
qllVlIr vaklllllll pressi, 740-745 mill simob lIstllni) 
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28-jadvalnil1K da v()mi 

Shakllallgan quvllrlli lIzatish va podvyalka qilish (vagolletka, ll1aycJon­
chada W=18-19 dan 14-15% gacha . podvyalka vaqti 16- IX soat) 

Pllrdozlash va l11ufta ichini rezbalash 
(maxsus pardozlash va rezbalash ill strumentla ri) J 

Quvurni aylantirish va tashqi tekis tomollini na rezka qilish (I1l <lXS US 

instrument) 

Joylash (quritish vagonetkasi) 

Quritish (tullnel yoki boshqa turdagi quritgich . 15-1 iI dan 16-24 
so,llgacha . n<lmlik 2-:> % gacha) 

Quvur massasi namligini oshishi bilan presslar elektrodvigatelining 
Quvvati kall1roQ talab eliladi, ammo QlIvurJarni Qoliplardan ajrmib olish 
va ularni Quritish Qiyinlashadi. Shuning uchun yirik o' lcl1aml i Quvurlar 
ishlab chiQarishda namlik 17,5-18% atrofida , maydaroQ Quvurlarni QO­
liplashda esa 19-21% ni tashkil etadi . 

29-jadl"Ol 
MDH mamlakatlarida o'rnatilgan vertikal vakuulII-presslarning 

tavsitlari 

Ko' rS;ltgichlar Bo~illl J..: o rpusi d ial11C'tri. III III 

IlOJll i 150 350 i -WO 500 -- 1---- -
S h<l J..:I 1<1 1l;IVOIg<l1l 5ll-l50 IOO - J5ll 150- 600 -WO--60 o 

Cluvllrl<lrnil1g ichki diallll'lri. I 
I 

III III hi sobida 
-- - -

Ish lIn!lllli . don;l jsoal 1 ()() - -IO 100- 5ll 75- 16 5()- 111 
I -_ ._ .. _ - . . 

Ekkl rndvigal cl qllvvali. J..:vI __ _ 1~ ____ ~ -f-~- -+- :~S r---' 
Press og' irligi. I 2 .(' 3.S (' .1 S.U 

L...-. - .. - --- -- ._- ... _'---- - _ .... . --

QlIvllriarni s irbsh IIChUll \;lrkihi~; 1 <.Ial;l shP:ll i. ]1l'glll:ll il. shislLl bl,j 
qO'shillllal ;lr kirililgall \0111 lovlllproqli sir];lr isill :llil:ldi. 
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30-jadva! 
Quvurlarni sirlash va kuydirish chizmasi 

[ .. 
'- ()lIritilg~11l 4. lIvlIrlarni sirlashga tayyorl,lsh (k-di:llnetri 350 111m gacha, 

kran-halk:! di,lInetri 350 mm dan ortiq) 

[
- OllVlIrlarl1i ~ho'ng'irish lIslIlida sir (sir) lash (sirlash l1lashinasi -diametri 

350 111m g,lCha sirli vanna diametri 350 mill dan ol1iq) 
-.- . . _-._- - -_ ._-----

T~lshish Joylash "-(elekfrobra) (pech) 
--- - --.--.-.----

i 
KlIydirish (tllnnel pechi: lIzunligi 109 m, eni 1,85 111 va bo'yi 1,2 Ill, 

OO-lnOne, 27-55 sont; kamerali davriy pech; I 150-1200'C, )50-120 
SOM) 

o'shatish va tur- Tayyor qllvur 

Iarga ajrarish ombori 

Masalan, yengil eruvchan temirli gil - 67,5%, daln shpati - 17%, bo'r 
10% va bariy karbonati - 5,5%, suyulib quvur yuzasiga tarqalish harorati 

I 160°C. Ulargajigarrang hosil qilish uchun magniy va temiroksidlari qo'shiladi. 
Sirning erish harorati quvurlarni kuydirish haroratiga nisbatan past bo'lib, erib, 
quvur yuzasini shishasimon yupqa parda bilan qoplab oJadi . 

3.3. OQOVA SUV QUVURLARI 

Xomashyo sifatida Qizilqiyadan topilgan tabiiy kuygan loy (gliej) ishlatiladi. 
Bundanlashqari, xomashyo qorisi1masiga 40-50% miqdorida oldin pishirib, kcyin 
maydalangan loyqo'shib, oqova quvurlari tayyorlanadi. Tayyorqorishmasi quvurlar 
qoliplovchi tik o'matilg;m pressda zichlanib keyin quritiladi. 

Pishirishdan oldin (namligi 6-8% bo'iganda) quvurlargrt sir sUr1iladi va 
1300n C h<lroralda vaqti-vaqti bil,lIl ishlaydigan gnz xUll1donlard;1 bir necha 
qavat qilib tik o'rnlllilgan holda qaytadan pishiriladi. Quvur dcvorlarini sir­
Irtshda tal'kibida X% alrofida temir oksidi bo'igan oson eruvchan Qizilqiya, 
Angrcn, Langar tuproqlaridan tayyorlangan suyuq qorisi1ll1a ishl:ttiladi. 

Oqov;l quvuri massasi tarkibi turg'un bo'lib, u 60-70% quvllr ske­
Icrini hosil qiluvchi gil yoki gillrtrdan Iwmda kllyish prtyt ida OllYUI1l 
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turg'unligini oshiruvchi donalari 3 mm dan changgacha bo'lgan 30-40% 
shamotdan tashkil topgan. Diametri 300 mm dan kana bo'lgan shamot 
40%, diametri 300 mm dan kichik bo'igan quvurlarga esa u 35% 
qo'shiladi. Shamotning 8-10% Ii qismi katta donali qum bilan almash­
tirilishi mumkin. 

Shamot yuqori haroratda kuydirilgan (1150-1200°C da), suv 
yutuvchanligi 7% dan oshmagan foizda berilgan fraksiya tarkibiga 1-3 mm 
Ii donachalar, kichik donachalar 20-25 kirgan bo'ladi. Ba'zi hollarda pis­
hish haroratini kamaytirish, solishtirma zichlikni oshirish va mustahkam­
likni yanada yaxshilash uchun quvur tarkibiga past haroratda eruvchilar­
ncfelin-sienit, dala shpati, talk kabilar qo'shiladi. 

Oqova quvurlarini ishlab chiqarish yuqori mexanizatsiyalashgan kor­
xonalarda ikki usulda amalga oshiriladi: 

1. Tik va gorizontal lentali vakuum bosimlarda quvurlarni plastik 
massalar asosida shakllash usuli. 

2. Maxsus jihozlarda rezinali qoliplar yordamida yarimquruq kukunli 
aralashmalarni gidrostatik zichlab, quvur tayyorlash usuli. 

Birinchi plastik qoliplash usuli bo'yicha quvurlar ishlab chiqarish quy-
idagi asosiy vazifalarni o'z ichiga olgan: 

1. Kerakli tarkibli shamotni tanlash. 
2. Kerakli giltuproqni tanlash. 
3. Shamotning fraksiyalangan kukunini tayyorlash. 
4. Gilning fraksiyalangan quruq kukunini tayyorlash. 
5. Ma'lum nisbatda shamot va gilning plastik massasini tayyorlash. 
6. Quvurlarni qoliplash. 
7. Quvurlarni quritish. 
8. Quvurlarni sirfash. 
9. Quvurlarni kuydirish. 
10. Quvurlarni sort lash. 
II. Tayyor quvurlarni maxsus idishlarga joylash. 
12. Tayyor buyumlar omboriga jo'natish. 
Oqova quvurlari diamctri 150-600 mm gacha, uzunligi esa 800-1200 

mm gacha, qalinligi esa 18-41 mm gacha bo'lib, sopoli zich, zMrachalari 
uyushib qotgan va suv o'tkazmaydigan bo'ladi. U uch turda - hech qayeri 
sirianmagan, faqat ichigagina sir surtilgnn, ichi va sirti siriangan bo'ladi. 
Quvuming asosiy elcmentlari - yo'l to'shamasiga ko'miladigan bo'g'in (quvur) 
va uning ikki og'ziga ishlangan ishlama-kallak (quvurning voronka shaklidagi 
og'zi yoki rastrub) va nMczka (sementli eritma bilan ulanish uchun). 

Oqova quvurlarni kuydirish uchun zamonaviy tunnel pechlaridan foy­
dal;:miladi. Rossiyada bu maqsadlarda uzunligi 1,2 III gaci1a bo'igan quvurlar 
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kuydirish uchull lIzunligi 109 m bo'igan pech yaratilgan va ish lab chiqarish­
ga joriy clilg'lll. Diamctri 300 mm gacha bo'igan quvurlar kuydirish va 
sovitish vaqti 36-50 soat. Bunday bitta pechning unumdorligi yiliga 20 
ming I. ni lashkil ctadi. 

Har 1 m) hajll1ga o'rnatilgan quvurlar og'irligi 210-320 kg ni tashkil 
qiladi. Peclldagi haroral quvur tarkibi, quvur diametri va boshqalarga bog'liq 
ravishda II OO"C dall IISOaC gacha belgilanadi. Katta o'ichamii quvurlar­
ni kuydirish chog'ida vaqt va harorat (I 280°C gacha) yuqoridagiga nisba­
tan ancha katta va shu sababli pech ul1umdorligi kamroq bo'ladi. Quvur­
lar kuydirilayotgan vaqtda pechda kuchsiz oksidlanish muhiti saqlanadi. 

Diamctri 150, 200, 250, 300, 350 va 400 mm ga teng qilib chiqarila­
digan quvurlar mllstahkamligi kamida 17,5 M Pa, suv o'tkazmasligi, kis­
Iota va ishqor ta'siriga chidamliligi bo'yicha davlat standartlari sl1artlarini 
to'la qOlldiradi. 

3.4. DRENAJ SOPOL QUVURLARI 

Drenaj quvLlrlari kicl1ik o'lcl1amlarining diametri 25-100 mm (25, 40, 
50, 75 va 100 mm) gacha uZLlllligi 333 111m qilib chiqariladi. Katta o'ichamii 
quvurlardiametri 125-250 mm (125,150,175,200 va 250 mm) gacha, uzunligi 
esa 333-500 mm. Quvur devorlarining qalinligi 8-24 mm gacha. Ular ras­
trubli va rastrubsiz, sir surtilmagan bo'ladi. Rastrublisi L1chun tashqi tomoni 
sirlangan bo'lishi mumkin. Ular kanalizatsiya quvurlaridan sopolining zich­
masligi va suv shimllvchanligining ikki bar-war ko'pligi bilan farqlanadi. 

Drenaj quvurlarini olishda yopishqoqlik (plastiklik) soni 7-]5 gacha 
bo'lgan yuqori navE plastik va kamplastik qumli «g'isht» tuproqlari ishla­
tiladi. Quvur loyi ularga shamot (5% - 25% gacha) va quyuvchan qo'shilma 
- ko'mir qo'shish yo'li bilan tayyorlanadi. Lekin, keramik drenaj quvur­
Jarini qo'shilma qo'shmasdan ham olish mumkin. Quvur diametri katta 
bo'lgani sari yopishqoqligi katta (plastiklik soni 15) bo'lgan gillar 
qo'llaniladi. Ular tarkibiga 25% gacha kiritilgan shamot gillarini 500-600°C 
Ii haroratda kuydirish yo'Ii bilan olinadi. 

Tarkibida qumi ko'p, lekin qo'shilmalardan xoli bo'lgan kam qovllsh­
qoqli gillar diametri 75 mm gacha bo'igan drenaj quvurlarini yasashda keng 
ishlatiladi. Asosiy taJab: giJ tarkibida o'lchami 1,5 mm dan katta bo'lgan 
ohaktosh bo'imasligi kerak. Yana bunday gillar quritish jarayonida g% dan 
ortiq o'lchamJarini kamaytirmasliklari ham zarur. 

Drenaj quvurlarini ish lab chiqarish texnologiyasi oqova quvurlari, 
cherepitsalar va qurilish g'ishtlari olishga o'xshash bo'ladi. Birinchi ma­
sala drenaj quvuri tarkibiga kiruvchi komponentlarni aniqlash: 
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- loytuproq nordon yoki yarimnordon, past yoki o'rtacha yopishqoq, 
quritilishga moyil va havoda qisqarilishi 7-8%; 

- yovg'on qo'shilma - kvars qumi, suvsizlantirilgan loytuproq va 
shamot; 

- kuyib chiqib ketuvchi komponent - daraxt qipig'i, yoqilg'i toshqoli; 
- qovushqoqlikni oshiruvchi - yuqoriplastik gil va hokazo. 
Massa tarkiblari: 
- kichik diametrli quvur uchun 94-95% gil va 5-6% shamot; 
- katta diametrli quvur uchun 80-90% gil va 10-20% shamot. 
Gil va shamot o'rtasidagi nisbat oxirgi holatda 75 ga 25% bo'lishi ham 

mum kin. Ishlatilayotgan shamot loytuproqni 500-600°C Ii haroratda kuy­
dirish yo'li bilan tayyorlanadi. 

Qoliplanuvchi massa tayyorlash ikki xii usulda bo'ladi. 
l-usulda bir yoki ikki valli loyqorgich orqali suv yoki bug' ishtirokida 

17-18% namlikka ega bo'igan holda tayyorlanadi; 
2-usulda shlikerli massa tayyorlash usuli qo'llanilib, u shlikerni mino­

rali purkagich-quritgichdan o'tkazish orqali tayyorlanadi. 
Massaning bir tarkibliligi va yopishqoqiigini oshirish uchun massani, 

mexanizatsiyalashtirilgan shixta saqlagich yoki minorali siioslarda ma'lum 
muhit va miqdorda saqlash yaxshi natija beradi. 

Diametri kichik drenaj quvuri massasini qoliplash gorizontal vakuumsiz 
va vakuumli tasmali bosimlarda, diametri katta quvurlarniki esa tik vaku­
umli tasmaJi presslarda amaJga oshiriladi (SM-433, SM-683, SM-979 va 
boshqa bosimlar). 

Qoliplashda paket usulidan ham foydalaniladi: bu holda katta diametrli 
quvur ichida unga nisbatan kichikroq diametrli quvur joylashgan bo'ladi 
va hokazo. Quvurni kesish kesuvchi avtomat orqali, press to'xtagan holatda 
bajariladi. Shakllangan quvurlar ko'chirib, qayta taxlovchi avtomat yor­
damida quritishga yo'naltiriladi. 

Drenaj quvurlar tunnel yoki kamerali quritgichlarda quritiladi. Quri­
tish vagonetkasiga ichki diametri kichik bo'lgan quvurlar gorizontal holatda, 
diametri katta quvurlar esa tik holatdajoylashtiriladi. Quritgichdagi haro­
rat quvur diametri va gil tabiatiga mos tayyorlanadi. Kichik diametrli 
quvurJar quritishda harorat 80-90°C ni va issiqlik tarqatuvchining namli­
gi 20-30% bo'lishi kerak. 

Katta diametrli quvurlar esa «yumshoq» rejimda 40-55"C Ii harorat 
va 80-90% namlik issiq gazlar yordamida quritiladi. Quritish vaqti ham 
gil tabiati va quvur diametriga bog'liq ravishda 10-58 soatgacha davom 
etishi mumkin. 

Drenaj quvurlarini kuydirish 950-1050°C Ii haroratda halqali yoki 
tunnel pechlarida ro'y beradi. Tunnel pechlarida kuydirish vaqti 24 soat 

99 



atrofida bo'iadi. Ko'p hollarda 
yoki kcramik tosl1lar bilan 

Drcnajbop so pol quvurlar 
loyni maxsus qolipiarda qolipiab va 
tayyorianadi. Drenajbop quvuriar bir tomoni 
bir xii diametrli bo'igan teshikli 

qo'shilgan mayin 
o't ta'sirida pishirib 
va bo'yicha 

bo'Jinadi. Bunday quvur-
laming diametri mm, 
qalinligi 8-24 mm bo'ladi. 
markasi 15 sikldan kam 

mm va 500 mm, devorining 
quvurlarining muzlashga chidamlilik 
kerak. 

3.5. QUVURLARNING 

Oqova quvurlari o'lehami 
1,2 m, ba 'zi hollarda 
iehki va tashqi tarafdan 
g3l1» elektr toki o'ta 
dan olganda oqova quvurlari 
umlari guruhiga kiradi. 
Jigi va kislota turg' 
gidravl ik ehidamli 

urJUu.rt..I .... VA ISHLATILISHI 

mm, uzunligi 0,8-
zich va obdon yetilgan, 

suv va «adash-

400 va 600 mm Ii quvurlarga va 30 kH ga 
Oqova quvurlari oqova suv hamda korxonalarining kislota va 

ishqorli suyuq chiqindiJarini tashishda ishlatilganiigi tufayli kimyoviy 
turg'unligi yuqori bo'lishi zarur. Bu xossaga esa uni o'ta yuqori zich holat­
ga ke[guncha kuydirish va bir, yoxud ikkaia tarafdan sirlash orqali erishila­
di. Ularning suyultirilmagan sulfat kislotasiga chidamliligi 85% dan kam 
bo'lmasiigi zarur. Rossiyaning «Shehyo'kino» korxonasi quvurlarining bu 
ko'rsatkichi 96% suv yutuvchanligi esa 6,5% atrofida (31-jadval). 

J I-jadval 
Tanasining zichligi uoing qaynatishsiz suv yutuvchanligi 

orqali 

oqova 
bosimga 

12 ati ga 
100 

1.45-2.27 

2,30-2.4:-1 

2,30-2,54 

suv yutuvchanligi yuqori 
2 ati dan kam bo'imasligi 

bosimga chidash beradi. 



Oqova quvurlarini sinishiga olib keladigan tashqi kuch I pog m ga hisoblan­
ganda ichki diametri 250 mm gacha bo'lgan quvurlar uchun 2 t (ama­
liyotda 3 t gacha), so'z yuritilayotgan diametr 600 mm gacha bo'iganda 
esa 3 t ni tashkil etadi. 

32-jadval 
Oqova quvurlarining korxonalar tomonidan ko'proq chiqariladigan 

turIarining o'IchamIari va og'irIikIari 

Oqova O'Jchamlari va og'irliklari 
q lIvlIrlari 

I Ichki diametri, 150 200 250 300 350 400 450 500 
mm 

I 

2 Og'irligi, kg 30 45 55 65 75 100 115 140 I 

Oqova quvurlari odatda, 1-0,8 m qilib chiqariladi. Bu raqam 1,2 m gacha 
uzaytirilishi mumkin. Diametri 300 mm gacha bo'lgan qllvurlar uchun ras­
trub uzunligi 60 mm, diametri 300 mm dan katta quvurlar uchlln bu raqam 
70 mm ga teng. Quvur devori qalinligi 15 mm dan 500 mm gacha boradi. 

Asosiy quvurlardan tashqari burchagi 45. 60 va 90" Ii krestovinalar, 
og'ishi 30,45,60 va 90') troyniklar hamda turli o'ichamlikiardagi egilgan 
quvurlar, bir diametrdan boshqa diametrga o'tishni ta'minlovchi quvur­
lar, probka va mllftalar ham sanoat miqyosida ko'plab ish lab chiqariladi. 

Drenaj quvurlarining ichki tomoni silindr shakli, silliq, sirlanmagan 
va rastrubsiz bo'ladi. Ularning ichki diametri 25 (50) mm dan 250 mm 
gacha, devorining qalinligi diametriga bog'liq holda 8-24 mm (11-25 mm), 
uzunligi esa 333 va 500 mm. 

Quvurlarning tashqi yuzasi silindr yoki olti hamda sakkiz burchak qirrali 
shaklda yasaladi. Quvur sopolagi g'ovakli bo'lib, suv Ylltuvchanligi 18% 
dan oshmaydi. Ularning siqilishga chidamliligi 35-50 MPa, egilishga 
chidamliligi 17,5-25 MPa atrotida. Ba'zi adabiyotlarda oxirgi raqam 45 
MPa gacha borishi qayd etilgan. 

Sovuqqa bardoshlik 15 sikldan kam bo'imasligi, tajovuzkor yer osti 
suvlariga chidamlilik yuqori bo'lishi talab qilinadi. Sopolakning kislotaga 
chidamliligi 84% dan Yllqori. 

Drenaj quvllrlari qishloq xo'jaligi, inshootlar va yo'llar qurilishiga oid 
meliorativ ishlarni bajarish - tuproqlar, tortli balchiqlar va joylarni qllri­
tish, yer osti suvlarini yig'ish va uzatish uchlln ishlatiladi. 

Ular silindrik shaklda bo'lib. rastrllbsiz bir-biriga yetkazilgan holda 
ulanadi. Bir so'z bil;lll aytganda, drenaj quvurlar mel ior;lt iv xizillat doirasida 
suv yig'ish va tarqatisll tizimlarining asosiy elcl11clltlari bo'lib. ular gruntli 
suvlar yig'ilishi va oshib ketishining oldilli Ol;ldi. 
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Oqova quvurlar xo'jalik va sanoat oqova suv va ishlab 
chiqarishning tarkibida ishqor, kislota hamda kimyoviy tuzlar bo'lgan suyuq 
chiqindilarini oqizib yuborish uchun xizmat qiladi. quvurlarning 
mUhitga chidamliligi metall, beton va temir-betondan yasal­
gan quvuriarga nisbatan ancha ustun. 

va iboralar 

Oqova quvurlari - oqova suv 
suyuq chiqindilarini 

korxonalarining kislota va 

Drcnajbop sopol quvurlar qo'shilmalar qo'shilgan mayin 
loyni maxsus qOliplarda qoliplab va Uk holda ochiq o't ta'sirida pishirib 
tayyorlanadi. 

Polimer materiaHi quvurlar 
di, suv ta'minoti uchun xizmat 
chiqaril moqda. 

Asbosement quvurlar 

odatda, 30 sm gacha bora­
shunday quvurlar ko'plab ishlab 

korxonalasida diametri 5-50 sm bo' 
bo'lgan 4 ta sement 

o'ichamlarda quvur shak-
lIovchi mashinalarda tayyorlanmoqda. 

Bazaltli quvurlar quyma tosh olish usulida chiqariladi, abraziv 
materiallar va pulpalarni uzatish uchun qiladi. 

Temir-betonli quvurlar - viloyatJarida 
tizimlarining asosini tashkil 

Shisha quvurlar - kimyo, 
xonalarida ko'plab qo'lianiladi. 

Keramik quvurlar oqova va 
sirlangan va sirlanmagan bo'lib, ishlab 
hatidan nometall quvurlar ichida 

Sinov savoUari 

I. 
2. quvurlari qayerlarda ishlatiladi? 

sanoatlari kor-

tashkil topgan. Ular 
va qo'llanilishi ji­

turadi. 

3. Qaynatilgan holatda oqova quvurlarining suv yutuvchanligi qanaqa bo'ladi'! 
4. Oqova quvurlari o'lclHlmlarini ayling. 
5. Drenaj quvurlari ish lab chiqarish 
6. Drenaj quvurlari kichik o'ichamlarining diametrini ayting. 
7. Chinni sopol buyumlardan qanday asosiy bilan njralib turadi? 
8. O'zbekistonda chinni sunoati qunday rivojlangan? 
9. Chinni mahsulotlarini ishlab chiqarishga olimluri va muhandislari 

qanday hissa qO'shganlar? 
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IV BOB. KISLOTAGA CHIDAMLI KERAMIK 

Kislotaga chidamli 
lari (pollar, quvurlar, gaz 
Kislotaga chidamli keramika 
chidashi mumkin. Bunday 
ularning g'ovakliligi va 
Sanoatimizda kislotaga chidamli 
buyumlar ishlab chiqariladi. 

Kislota ta'siriga chidamli material 
bilan ishlaydigan muhitda 
quvurlar, zararli suyuqliklar 
kislotaga chidamli g'isht shular jumlasidandir. 
da zararli aralashmalar va eruvchan tuzlar 
chidamli taxtachalar <,K» deb 

O'zbekiston Respublikasi xalq 
Ishida lining bozor raqobati 
chidamli keramik materiallarini 

sanoati konstruksiya­
uchun ishlatiladi. 

muhitga uzoq 
shundaki, 
ham kam. 

zavodlarida kislotalar 
kiradi. Masalan, 

shamollatish asboblari, 
buyumlar tarkibi­

kerak. Kislotalarga 

ahamiyatga ega. Samarali kislotaga chidamli keramik maleriallarini yara­
tish, ularni qurilishda qo'llash olimlari ko'p ilm­
iy-amaliy ishlarni olib 

4. L KISLOTABARDOSH VA BUYUMLAR 

Kislotabardosh buyumlar kimyo korxonalarida minora va rezervuar-
larni qoplnsh, qimmatbaho qotishmalar va h.k. o'mini al-
mashtiruvchisi sifatida mllhiliar mavjud sexlarning pollarini 
jihozlash lICilUll qo'llfll1i!adi Ushbu buyumlar kimyoviy jihatdan 
chidamli bo'!ishi, yetarli darajada mllstnhkam va issiqbardoshlik Xll-
stlsiyat ega bo'lishi lozim. Ularning ko'p zich pishgan sopo-
lakdan iborat bo'l SlIV yutish 0, I , kislotabardosh-
ligi 95-99,5%, mustahkam1ik rasi 25-500, egishdagi 
10-50 va 5-30 M Pa, SOVUqbiUdoshligi 25 
sikldan kam bo'imasl lozim. 

Kislotabardosh keramika uchUI1 q:lyishqoq, qiyin .::ruvchan 
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va olovbardosh, kimyoviy chidamliligini kamaytiruvchi qo'shimchalari 
mavjud bo'imagan (gips, oltingugurt kolchedani, karbonatlar va hokazo) 
hamda II OQ-1200oe haroratda pishuvchi tuproqlar xomashyo bo'lib xiz­
mat qiladi. 

Massa qayishqoq yoki yarimquruq usulda tayyorlanadi. Buyumlar gips 
qoliplariga quyish orqali qoliplanadi. Qayishqoq shakllantirish orqali kislota­
bardosh g'isht, termokislotabardosh qoplov taxtachasi, ularga bo'\gan shakl­
dor detallar tayyorlanadi. Bunda vakuumli tasmali, vakuumli quvurli hamda 
vakuumsiz presslar hamda yechiluvchi gips qoliplardan foydalaniladi. 

Yarimquruq usuJda g'isht, taxtachaJar, mayda va yirik detallar ishlab chiqar­
iladi. Bunda richagli, friksion, gidravlik va tirsakrichagli presslar qo'ilaniladi, 
shuningdek, buyumlar vibratsion maydonchalar ustida hamda pnevmatik shib­
balash usullarida ham tayyorlanishi mumkin. Murakkab shaklli buyumlarni 
tayyorlash uchun gips qoliplarga quyish usuli qo'lJaniladi. Kislotabardosh an­
jomlar qurilish kemmikasi buyumlarini quritilishi kabi quritiladi. 

Murakkab kesimli yirik buyumlarni quritish uchun yuqori chastotali 
va radiatsion quritgichlar, davriy tartibda ishlovchi quritish kameralari, 
quritgichlarda foydalaniladi. 

Zaruriy hollarda anjomlar ishqoriy yer shafTofsirlari bilan quyish, botirib 
olish va purkash usullari orqali sirlanadi. Kislotabardosh buyumlarni kuy­
dirish tunnelli, gazokamerali va gom pechlarida amalga oshiriladi. Bunda 
g'isht taxtachalar bilan aralash tarLda uchga o'rnatiluvchi halqalar yoki 
boshqa buyumlar bilan birga, pech ichida gazlarni yaxshiroq harakalini 
ta'minlash maqsadida vagol1chalarga teriladi. 

Kuydirish rejimi dastlabki materiallarning xususiyatlariga, massa tarkibi, 
tayyorlash tcxl1ologiyasi va qoliplash usuliga bog'liq ravishda o'rnatiladi. 
Sopolakning to'liq pishishi 1200-1300°C haroratda sodir bo'ladi. 

fluyumlarni sovitish bosqichlar tarzida olib boriladi: I soatda 500 e ga­
ch<l, 700-750oe gacha bo'igan tez sovitish, suyuq fazani qattiq holatga 
o'tishidan keyin sovitish tezligi, sopolakdagi qoldiq kuchlanishlar kamay­
ishi llchun I soalda lOoe g<lcha bo'igan tczlikk<lcha kalllaytir<ldi. So'nggi 
bosqich I soatd<l 300 e gacha bo'lg<ll1 tczlikda olib boribdi. Kuydirishdan 
so'ng buyumlar s~mll<lnadi va ko'proq murtlari qirindili yog'och qlltilar 
ichiga joylan<ldi. 

4.2. BUYUMLARNI KUYDIRISH MAZMUNI VA MAQSADl 

Kcramik<l ishl<lb chiq<lrish lexnologiY<lsidn kuydirish buyullllayyorl:lshning 
tugallmluvchi V<l eng mas'uliY<llli bosqichidir. Kuydirish jamyonida kcmmik 
matcri:11l£lrning cng l1luhim xususiyatlari shakllnl1(ldi, qaysiki hul£lr Lining Icxnik 
bahosi - mustahkamligi, zichligi, suvhardoshliligini va h.k. belgilaydi. 
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Har xii sharoitda yongan yer osti ko'mir qoldiqlari atrofida kuygan 
jins!ar hosil bo'ladi. Kuygan jins!arni qurilishda sopo! buyullllar, 
bog'lovchilar, qorishmalar ishlab chiqarishda qo'llash mumkin. Kuygan 
jinslarni o'rganish borasida ilmiy tadqiqot ishlari O'zbekiston, Qozog'iston 
va boshqa mamlakatlarda olib borilmoqda. 

Kuydirish natijalmining ishlab chiqarishning iqtisodiy tomoniga ta'siri 
kana, chunki ushbu jarayonning to'g'ri olib borilishi yoqilg'i, elektroen­
ergiya sartlari, mehnat xarajatlari va boshqa texnik-iqtisodiy ko'rsatkich!arga 
ta'sir etadi. Kuydirishga bo'igan jami sartlar 35-40% ga yetarli, yaroqsiz 
yo'qotishlar tovar mahsulotining deyarli 10% miqdorini tashkil etadi. 

Kuydirish rejimi raqamlari (haroratning ko'tarilish tezligi, kuydirish 
harorati va boshqalar) birinchi navbatda keramik massasi va unga kirgan 
giltuproqning tarkibiga bog'liq. Quyida shu maqsadlarda MDH davlatlar­
ida ko'p ishlatiladigcll1 5 ta gilning kirishib ketishiga oid ma'iumotiar kel­
tiriladi (33-jadval). 

3J-jadl'a/ 
Gillarning kuydirish vaqtiga kirishishiga oid ma'lumotlar 

Loylliproq 
I--

1/1" nOllli 

H:lrOl"al. gmd. 

Pisilisilning Pi~l1ishnillg 

bo~hlani~hi luga~hi 

J 
I 

I Cha~ov-Yar 1\00 
1 

1150 I 
2 Drujkovka, Y:lngi Shvcytsariya il50 12S0 J 
3 Gubin~k (ko'piruvchan) 850 1150 

--'-' 

4 L:l! ncnsk son 1350 -I 
- - ~ 

I 5 Lyubilin~k (yarilll suxar) SOO 1400 J 

Buyul11lar keramik massaning pishishi uchull yetarli oo'igan 900 dan 
1400°C g<lciw bo'igan haroralda kuydiriladi. BUllda buyul11 toshsimoll 
holdagi Illexallik, fizik va killlyoviy la'sirlarga qarshi chidamli bo'igall jismg:l 
aylanadi . Kuydirishning harorat rejillli shartli ravishd:lI0 ' J1 davrga bo'limldi: 
qllrish davrigacha, qizdirish, pishirish va sovilish . 

Qllrish davrigacha bo'igall harorat rejil11li fizik-l11exanik va fizik-kiI11Yo­
viy boshlang<1n suvlli chiqarib lashlash UChUll amalg,l oshiril'ldi. I3und~l 

kuydiriladigan buyulll IOO-200°C gacha bir tckisda isiy ooshl:1ydi. 80-
130°C harorn! or,I1ig'ida suvning .iadal ravishda YO'qolilishi sodir bo'l,ldi, 
OU XOI11 ouyul11ning yorilishiga olib kelishi l11ul11kin. Shuning lIChUll ush­
bu davrda harorat sckinlik bilan kO'lmilishi lozilll. Haromlning 800°C gach:l 
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ko'tarilishida buyum qiziydi. Bu davrda haroratning tez ko'tarilishi xavf 
tug'dirmaydi. 

Haroratning bundan keyingi ko'tarilishi 1050-1 100°C gacha sekinlik 
bilan amalg~ oshiriladi, chunki 800-900°c oraliqlarda deformatsiyalar 
yuzaga keladi , bu tuproq minerallarirl panjarasining 
buzilishi va struktura o'zgarishlari Ushbu re-
jimning buzi! paydo bo'lishiga 
uchun ushbu harorat sekinlik bilan 
ratning tez tug'dirmaydi. 

Pishirish kuydirishning yo'l qo'yi I yuqori haroratiga 
chiqariladi, jadaUikdagi olovga oid kirishish sodir bo'ladi, sopolak pishib 
yetiJadi va massaning g'ovakligi keskin kamayadi. Pishirish davrining oxi­
rida kuydirilayotgan buyum 3-5 soat davomida eng yuqori haroratda, fizik­
kimyoviy jarayonlarning to'liq o'tishi uchun tutib turiladi. Bunday tutib 
turishning vaqti buyumning o'lchamiga, sopolakning talab etiluvchi suv 
yutish xususiyatiga bog'liq bo'lib, tajribalar asosida aniqlanadi. 

Buyumlarni sovitish keramika tcxnologiyasida muhimligi kam 
bo'lmagan biridir. U haroratni sekinlik bilan (taxminan 
soatiga 30"e gacha tushirilishi Bu buyum-
Jarda ichki hosil bo'lishi yorilishini istisno 
etadi,650-500"C oraJig'ida tez keramik mas-
salarning tashkil qiluvchi modifikntsion 
o'zgarishl8li nezyom 573°C klidan a-kvars 
shakliga ortib o'tadi, soviganda dan o'tayotganda 
hajmi kichrayib a-kvars b-kvarsga aybnadi) nati.lada yuqoridagi lluqSOll 
kelib chiqishi mumkin. 

Buyumlarni bUlldan kcyingi sovitishni 40-50°c oxirgi haroratgacha 
tczlik bilan (soatiga 120-125°) ;]malg;] oshirish mumkin. 

4.3. BUYUMLARNJ KUYDJRI8H JARAYONIOA 800IR 
BO'LADIGAN FIZIK-KIMYOVlY O'ZGARISHLAR 

Kuydirishda Ini qizdirish jarayon buyum m;]tcri;]-
lida uning o'zgarishga olib kel fizik-kimyo-
viy jarayon adi: 80-130°c -mcxanik suv 
bug'lanadi, bir tckisda isiy 600"c harorat-
lar oralig'ida va 500-600°c uproq va boshqa 
minerallar rllvchi kimyoviy bog' I chiqib ketishi 
kuzatibdi, bu cs(J luproqning qayishqoqligining yO'qolishi, buyum 1118S­
snsining kamayishi, mineral kristall p:mj8rnsining buzi/ishi va bUlling na­
tijasi o'Jaroq ouyumlarning I11cxanik mListahkal111igini pas8yisili va ular­
ning kirishishini kcltirib chiq:H8ui. Tuproq V[l lIng:l qO'shilg;Jn 
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qo'shimchalarning asosiy tashkil etuvchi minerali bo'lib, 
degidratatsiya jarayoni metokaolinit hosil bo'lishi bilan o'tadi: 

Alp) 2 1 +2H 
Kuydirishdan keyin massa zichlashadi, OSOI1 eruvchi birikmalar qiyin 

eruvchi zarrachalar oraliqlaridagi bo'shliqlarni to'ldiradi va bu keyincha­
lik zichlashish-pishish jarayoniga ijobiy ta'sir etadi. 2000 e va bundan yu­
qori haroratda organik aralashmalar va yon­
ishi sodir bo'ladi, bu esa materialning ichidan 
chiqib ketishini ta'minlaydi. 

SOO-700oe haroratlar oraJig'ida temirli 
lar, 700-900"e haroratda esa karbonatlar 
Organik aralashmalarning yonishi va (SO, va uchuvchi 
chi minerallar dissotsiatsiyasi jarayoni sopolak pishishining boshlanishi-

uning buzilish va qaynashsimon nuqsonlari bo'imasl uchun tu-
gallanishi lozim. 7000 e va bundan yuqori haroratda tuproq tarkibida 

bilan o'zaro ta'sir ko'rsatadilar, bunda 
yaqinlashuvi va eritmadan yangi, termodinamik 

biJan minerallarning erishi sodir bo'ladigan eritma 
keladi (ALAvgustinik bo'yicha). 

bundan keyingi 7000e dan yuqori tarzda iriUshi 
metokaolinit Al,Ol va 2SiO, erkin oksidlarga ajraJishini keltirib 

va shu bilan- birga sillimanit (A 1
2
°3 -Si0

2
) va Si0

2 
hamda me­

tokaolinit (AIPJ-2Si02)' 9S0-IISOT va bundan yuqori haroratlarda esa 
mullit ,0.-2SiO,) hosil bo'ladi. MuJlit eng barqaror birikma bo'lib, 

niustahkanllik, zarb qovushqoqlik, issiqbardoshlik va boshqa 
beradi. 

tuproqlarda kuydirish paytida (IOS00e va bundan yuqori) 
masida erigan, boshqa oksidlar bilan birikishga ki-

eritmadan, shuningdek, kristobalit ham hosil bo'ladi, 
bo'yicha) buyumlarning issiqbardoshligini kamaytiradi, sopo­

«yumshatadi,} va uning suv o'tkazish va suv yutish xususiy­
Maydaiangan nefelinli sienit va dala shpatlari tarkibli 

shisha fazasi hosil bo'lish darajasini oshira­
krisrobalit erib ketadi. 
hosil bo'lish jarayonida pech muhit 

katta ta'sir ko'rsatadi. Suv hozirligi va azol muhitida 6000 e dan 
boshlab ushbu (IV) oksidi mavjud bo'lgan 
muhitda esa seki 

Buyumlarni 
beruvchi 
rarkibiga 
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Ularga suvsizlanish, massa komonentlarning parchalanishi, organik 
hirikmalarning ajralib kuyishi, massa komponentlarining o'zara reaksiya­
ga kirishi natijasida yangi kristall fazalarning hosil bo'lishi, oson suyuqla­
nuvchan evtektikalarning suyulish natijasida suyuq fazaning vujudga ke-
lishi hamda o'zgarishlar va boshqalar 

Massa izdirish davrida 3 ta bosqich-
da ro'y beraLli: 

I. Mineral 
2. Pol 

parchalanishi; 
lar; 
birikmalarning hosil 

Kaolinit proq minerallarni davrida murakkab 
o'zgarishlarni boshdan kechi rib, bu o'zgarishlar termogrammada termik 
effektlar bilan ifodalanadi. 

Buyumlar tarkibidagi erkin holdagi suv 80-160°C atrofida chiqib ket­
adi, bunda qizdirish tezligi oshirilsa buyumlarda darz va yoriqlar vujudga 
kelishi mumkin. Kimyoviy boshlangan suvning yo'qolishi 450-850°C ga 
lo'g'ri kelib, aniq harorat tuproq mineralining tabiatiga, strukturasiga va 
qizdirish tezligiga bog'liq bo'ladi. Erkin va bog'lnngnn holdagi suvning 
yo'qolishi effekt bilan bog'liq 

4.4. KERAMI BllYUMLARNI KUYDIRISH NllQSONLARI 

Kuydirish 
bartaraf et 
nuqsonlari 
aniqlaydi. 

buyumdagi qaytarib 
Shuning uchun ko' 

ning sifatini, uning 

lardir. U lami 
rda kuydirish 
yaroqsizl igi ni 

Yuqori namlikdagi buyumlarni quritish davomiyligi va qizdirishning 
noto'g'ri rcjimi yirik yoriqlar paydo bo'lishiga olib kelishi mumkin. Tez 
sovutishda kuydirilgan buyumlarda mayda yoriqlar yuzaga kel ishi mumkin. 

Tutuntortqichlar tortishining yctarli bo'lmasligi oqibatida pechning 
qizdirish zonasida buyumlarning bug'lanib qolishi (zaparka) buyum yu-
zasida oq bo'lishi mumkin, bund;] urib ko'rilg;lI1da 
jarangsiz tovush Bunday holatda pechn :lcrodinamik rejimini 
to'g'rilash 

Buyuml pechlarda kuydirishda Igan buyumlar-
nlng yuqon chala pishish, pech yicha kuydirish-
ning notekisl q~ltorlarning chala pishislli, buyumlarning 
markaziy qism ketish (erib qolish), tovlIsh, buyumlar 
mLlstahkamligining pasayishi kabi nuqsonlar bo'lishi mumkill. 

Bu YOlldirish naychalari orqali pech ichiga sovuq havoning so'rilishi, 
yuqori qatorlarda o'tkazilishning o'ta zichligi va pastki qator\;lrning siy-
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rakligi, kanal yonbosl1 devorlarining kamroq isishi, pishish zonasida kla­
panlar tutun konuslari orqali gaz so'rilishi, o'tkazilgan buyumlarning ba­
landligi bo'yicha markaziy qismida havoning yetishmasligi hamda qizdirish 
zonasida xom buyumning bug'lanib qolish (zaparka) bilan bog'liqdir. 

Tayanch so'z va iboralar 
Olovbardosh buyum - keramika texnologiyasi bo'yicha ishlab chiqa­

rilgan va olovbardoshligi 1580·C dan kam bo'lmagan keramika buyumi. 
Qizdirishdagi yo'qotishlar - bug'Janish, yonish xususiyatiga ega moddalar 

va hokazo - mexanik bog'langan suv, kristallizatsion suv, organik moddalar. 
Keramika va olovbardosh materiallar tasnifi - keramika buyumlari va 

materiallarining tatbiq etilishi, xossalari, ishlatilayotgan xomashyo turi yoki 
pishgan mahsulotning fazaviy tarkibiga ko'ra turlanishi. 

Keramika va olovbardosh materiallar ishlab chiqarishning umumiy 
texnologik tizimi - xomashyo (shamot, kaolin, kvars, kvars qumi, magnezit, 
dolomit va boshqalar) ni maydalash, xomashyoni fraksiyalarga ajratish, xom­
ashyoni tortish, xomashyoni aralashtirish, aralashmaga shakl berish, qolip­
langan buyumni quritish, kiritilgan buyumni kuydirish, kuydirilgan buyumni 
sort lash, qadoqlash, mahsulotni tayyor buyumlar omboriga joylash. 

Drenaj uchun ishlatiladigan keramika buyumi - keramika massalari 
asosida yuqori harorat berish yo'Ji bilan olingan va metall quvurlarning 
o'rnini bosuvchi mahsulot. 

Tashqi yuza keramikasi - tashqi pardozlash uchun ishlatiladigan yu­
zali tosh, g'isht va koshinlar. 

Ichki pardozlash keramikasi - ichki pardozlash uchun ishlatiiadigan 
koshinlar, kafel va boshqa buyumlar. 

EfTektiv g'ovak keramika - keramzit, agloporit, graviy kabi g'ovak 
keramika materiallari. 

Sinov savollari 
I. Kislotabardosh materia liar va bUYllmlar ish lab chiqarish texnologiyasi qan· 

day jarayonlardan iborat? 
2. Kislotabardosh materia liar qanday uSII\da tayyorlanadi? 
3. Qurilish, maishiy-xo'jalik va texnika bllyumiga tushllncha bering. 
4. Keramika sanoatida qanday mahsulotlar chiqariladi? 
5. Keramika mahsulotlari qanday tasniflanadi? 
6. Keramik buyumlar ishlab chiqarishlling eng sodda va shartli texnologik 

tizimini chizib bering. 
7. Keramika buyumlarini kuydirishda qanday nllqsonlar mavjud? 
8. Kemmika ish lab chiqarish texnologiyasida kllydirish qanday bosqich hisobla­

nadi? 
9. Kuydirishning harorat rcjimi shal11i ravishda qallday davrlarga bo'linadi? 

109 





ro'y beradi. Loyni 700~800·e ga 
mustahkamligi past 

Ko'pgina loy g'ishtlar, asosan, 1000-1100·e da 
ko'pgina moddalar 
buyumni pishirish jarayonida 
ligini, mustahkamligini bu esa 
moddalarning erishi hisobiga hosil bo'igan klinkerni hosil qiladi. 

Tuproq deganda, tuproq hosil qiluvchi minerallar (gidroalumosilikat-
lar) va suv bilan aralashtirilganda qayishqoq uvchan loy 
hosil qiluvchi boshqa minerallar aralashmalari va 
mustahkamlikka erishuvchi, kuydirishdan keyin esa 
susiyat kasb etuvchi xomashyodan tashkil topuvchi tog' 
dispers fraksiyasi tushuniladi. 

Tuproqlarning yuqori harorat ta'siri ostida suv yutis!l 
dan kam bo'lgan zich holatdagi toshsimon sopolakka aylanishi 
birikish) deb ataladi. 

Pishish tuproqlarni fasadga (old ko'rinishiga) oid 
larini ishlab chiqarish uchun yaroqliligini alliqlovchi 
ko'rsatkichlaridan biridir. 

Tuproqlarning pishish darajasiga ko'ra, ular kuchli pishuvclli, o'rlaclla 
pishuvchi va pishmaydigan turlarga bo'linadi. 

Kuchli pishuvcbilarga - kuydirishdan keyin o'rta pishib ik alo-
2% dan kam suv yutish xususiyatiga ega sopolak hosil qiluvchi 

kiritiladi. 
O'rtacha pishuvchi tuproqlarning hosil qilgan sopolagining suv yutish 

xususiyati dan ortiq bo'imaydi, pishmaydigan tuproqlar sopolagining 
esa suv yutish xususiyati dan ortiq bo'ladi. 

ko'ra tuproqlar past haroratda pishuvchi (II oooe 
o'rtacha haroratda (II OO-1300oe gacha) hamda yuqori harorat-

da (I dan yuqori) pishuvchi tuproqlarga ajratiladi. 
Bunda OSOI1 eruvchan moddalar erib, buyumdagi bo'shliqlarni 

buyum hajmi biroz kichrayadi. l3unga 
deb ataladi. kaolinit va pishirish 

olovbar-

1.2. OLOVBARDOSH MATERIALLAR TASNIFI 

ishbb chiqarishda ham keramika matcrial',l­
o'rni sezilarlidir. Ayniqsa, ularning olovbardosh matcriallar 110ml 

bilan ataluvchi turlari o'mini boshqa matcriallar cgallay olillaydi. 
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(g'isht) ning tanasi toshqotgan yoki g'ovakli bo'lishi mum kin. Tanasi 
toshqotgan g'isht mustahkam, sindirilgan yuzasi yaltiroq chig'anoqsimon 
bo'ladi, ochiq va tutashgan g'ovakli bo'lmaydi. Tanasi g'ovakli g'isht yal­
tiramaydi, yuzasi xira, bo'zrang va birmuncha g'ovak bo'ladi. 

Olovbardosh va yuzali g'ishtlarning olinishda asosan, tarkibida aluminiy 
oksidi ko'p bo'Jgan va kimyoviy formulasi gidroalumosilikatga to'g'ri kel­
gan oq kaolin tuprog'i hamda tog' jinslarining barcha turi qo'l\aniladi. 
Masalan, shamot g'isht nom1i o'tga chidamli materialning 01inishida ishla­
tiladigan tuproqning haroratga chidamliligi 1580°C, undagi aluminiy (111)­
oksidining miqdori esa 28% dan kam bo'imasligi kerak. 

Olovbardosh materiallar asosan, yuqori harorat ta'sirida erimasligi bi­
Ian ifoda1anadi. Bundan tashqari, o'tga chidamli ashyolar Yllqori harorat­
da kuch ta'siriga chidamli bo'lishi bilan birga deformatsiyalanmasiigi ham 
kerak. 

Shakli va o'lchamiga ko'ra «to'g'ri» va «qiyiq,) normal g'ishtlar ham­
da oddiy murakkab, o'ta murakkab va yirik blok-shakldor bllYllmJarga, 
haroratga chidamliligi jihatidan to'r! guruhga bo'linadi: 

I. Qiyin eruvchan (erish harorati 1380-1580°C). 
2. O'tga chidamli (erish harorati 1580-1770°C). 
3. Yuqori haroratga chidamli (erish harorati I 770-2000OC). 
4. Juda yuksak haroratga chidamli (2000°C dan yuqori bo'lgan). 
Yuksak haroratga bardosh bera oladigan mahsulotlar va materiallar-

ning turi juda ko'p. Shunday material olinadigan xomashyoning xiii yanada 
ko'prokdir. 

Sanoat qllrilishida ishlatiladigan olovbardosh materiallar xomashyo­
ning rizik va kimyoviy tabiatiga, kimyoviy-mineralogik tarkibiga hamda 
tayyorlash texnologiyasiga qarab asosan, sakkiz gllrllhga ajratiladi: 

I) kremnezyomli; 
2) alumosilikatli; 
3) magneziatli; 
4) xromitli; 
5) sirkolliyli; 
6) uglerodli; 
7) oksidli; 
8) kislorodsiz Illoddadan iborat materialdir. 
Har guruh kompozitsiya tashkil etuvchi asosiy material ning o'zaro 

nisbatiga qarab tiplarga ajraliladi. 
I-guruhga dillasli va kvarsli tipiar, 
2-guruhga shall1otli, yuqori glinozyomli va yarim llordol1 tiplar, 
3-guruhga m;lgnczitli, lorsteritli va shpinelli tiplar, 
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4-guruhga xromitli, xrommagnezitli va magnezitli tiplar, 
5-guruhga sirkoniyli va sirkonli tiplar, 
6-guruhga koksli va grafitli tiplar, 
7-gurLlhga oksidli, 
8-guruhga karborundli va boshqa tiplar kiradi. 
Mahsulotlar tayyorlash usuli, shakli va o'lchami, ko'rinishi, yuksak 

harorat hamda kislota ta'miriga chidamliligi va bosl1qa xususiyatlariga qarab 
guruh va turlarga ajratiladi. 

Tuproqlarning pishish darajasi miqdoriy jihatdan haroratga oid pishish 
oralig'i hamda pishib chiqish holati oralig'ini tavsinaydi. Haroratga oid 
pishish oralig'i deb, o'ta pishib ketish alomatlari kuzatilishi harorati (erib 
suyuqlanish yoki ko'pchish) bilan kuydirilayotgan tuproqning jadal ra­
vishda zichlashuvi boshlangan pishish boshlanishi harorati orasidagi farqqa 
aytiladi. 

O'ta pishib ketish alomatlari kuzatilgan harorat bilan materialning suv 
yutish xLisusiyati 5% ga teng bo'iganidagi l1aroratlar (bu miqdordan past­
da pishganlik holati yotadi) farqi pishganlik holati oralig'i deb ataladi. 

Pishish oralig'i - eng muhim texnologik ko'rsatkich bo'lib, 1I buyum­
lami kuydirilishining oxirgi pallasi rejimini aniqlaydi, qaysiki bunda kuy­
dirilgan buyum konditsion xususiyatga ega bo'ladi. Oson eruvchi tuproq­
laming eng past pishish oralig'i: 50- 100'C. eng yuqorisi esa 400°C gacha, 
bulardan ikkinchisi olovbardosh tuproqlarga xosdir. 

].4. OLOVBARDOSH MATERIALLARNING 
ISHLATILISH SOHASI 

Olovbardosi1 buyumlar ishlab chiqarishda grallulornetrik tarkibni ham 
hisobga olish zarur. Shunday qilinganda zich va mustahkam olovbardosh 
bllyumi olinadi. 

Keramib va olovbardosh materiallar ishlab chiqarishda avvalo xom 
mahslliot quritiiadi. Hozirgi paytda l1lahsuiotlarni quritish jarayoni za-
11l0naviy, qo'l kuchi va qo't mehnatidan xoli bo'igan kamera, kon­
veyer yoki tunnel quritgichlarda 360-390°C issiqlik yord,lmida oiib 
boriladi. QlIritish vaqti ham texnika raraqqiyoti zaminida borgan sari 
qisqarmoqda. 

Olovbardosh buyumlar ishlab ci1iqarisl1l1ing tipik sxemasi xomashyo 
(o'tga chidal11li tuproq, kaolin, magnczit. kvarsit va boshqa) larga old­
indan ishlov berish, pisi1gan yarimfabrikat olish lIChlill ularni (kvarsitlardan 
tashqari) kuydirish, maydalash. bog'lovchi komponcnt (shamotli olovbar­
dosh bllyumd,l tllproqlar, dinasli olovbardosh bllYlll1lda ol1akli SllV va 
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boshqa) larni qo'shish, ularni aralashtirish, og'irligi 3-25 kg Ii buyumlar 
olish uchun shakllash (presslar yordamida yoki boshqa usullarda), qolip­
lardan chiqariJgan buyumlarni tunnel yoki boshqa pechlar yordamida 1300-
1750°C Ii haroratda kuydirish. 

Kuydirilmasdan ishlab chiqariladigan olovbardosh buyumlar ham 
mavjud. Ular kO'pincha yirik blokli ko'rinishda bo'ladi. Yana eritib oli­
nadigan olovbardosh buyumlar ham bor. Shakllantirilmaydigan olovbardosh 
materiallar ishlab chiqarilishida jarayon ularni maydalash va komponent­
larni aralashtirish bilan tugaydi. 

01ovbardoshli g'ishtlar asosan, qora metallurgiya sanoatida cho'yan 
va po'Jat eritiladigan domna, marten, kislorodli konvertor va elektr pech­
laming ichki devorlariga ishlatiladi. Shuningdek, po'lat quyish qurilma­
larning cho'mich, stakan, probka va vtulkalari kabi qismlari ham shunday 
materiallardan yasaladi. 

Sanoatdagi pechlarning yoki qo'ralarning poydevori va devorJariga ham 
shamot, mullit-korund, korund kabi materiallar ishlatiladi. Keyingi vaqt­
larda metal! eritish kombinatlari prokat sexlarning ulkan isituvchi pech­
larida korund va mullit kabi materiallarni qo'llash katta iqtisodiy samara 
bermoqda. 

Dinas g'ishtlar issiqlik ta'sirida 15% kengayadi. Shunga ko'ra ular ham­
rna vaqt yuqori harorat ta'sirida bo'ladigan inshootlarning gumbaziga, havo 
isitgichlarning issiqlik tarqatuvchi qismlariga ishlatiladi. Pechlarning tez 
yemiriladigan qismlari, po'lat quyish stakanlari magnezitli g'ishtlardan ter­
iladi. 

Rangli metallurgiya sanoatida o'tga chidamli materiallar qora metal­
lurgiyadagiga nisbatan kamroq ishlatiladi. Jumladan, mis eritiladigan kon­
vertor pech devori magnezitli g'ishtdan teriladi va shlaklar ta'siriga chidam­
liligini oshirish maqsadida yuzaga yupqa qatlam magnetitli material qop­
lanadi. Yoqilg'ida ishlaydigan qo'ralar, shu jumladan, aluminiy eritiiadigan 
pechlar, shuningdek, platina, titan, palladiy, ruteniy kabi metallar eriti­
ladigan tigellar uchun sirkonli g'ishtlardan foydalaniladi. 

Yuqorida aytib o'tilgan mahsulotlarning o'ndan bir qismi sanoat quri­
lishlarida ishlatiladi. Masalan, g'isht pishiriladigan pechlar, ya'ni davriy 
va uzluksiz ishlaydigan xumdonlar asosan, shamot va dinas g'ishtlardan 
quriladi. 

Binolarning ichki va tashqi bezaklarini tayyorlash vaqtida ishlatiladigan 
qoliplar, tombop cherepitsalar, keramik koshinlar, kanalizatsiya uchun 
ishlatiladigan quvurlar, sanitar-texnik buyumlari, qolaversa, o'tga chidamli 
materiallarning o'zlari ana shunday pechlarda pishiriladi. Gips qaynatil­
adigan qozon, portiandsement tayyorIanadigan ayJanma pech, ohaktosh 
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shaxta, shishn pishiriiadigan vannalarning yuqori hnrornt 
qismlari shamotli materiallardan yasaladi. 

va t mashinasozligi korxonalaridn, tmktorsozlik va 
mashinasozl zavodlnrida, oziq-ovqat, kimyo sanoatlmi 

temir yo'l va boshqa sohalardn ham o'tgn chidamli material­
Jar tobora ko'proq qo'lianilmoqda. Ulardan siklon, radiator, quvur, issiqlik 
izolatsiyasi va vakuumga turg'lIn detnllar tayyorlashda foydalanilmoqda. 

i oksid reaktiv dvigatellarda korroziya va eroziya­
qo'llanilmoqda. Atom reaktori qurishda ham 

konstruktiv elementiar yadro energetikasida 
va qaylargichlari vazifnsini bajarmoqda. 

bardosh beradL 

metallardan tayyorlanadi. 
sohasida ham bunday materiallardan 

Mamlakatimizda qora meta II 

konussimon 

terialiarni 
Respublikamizda 

taqozo etadi. 
chidamli materiallari, buyumlar 

ishlab uchun barcha imkoni-
tasarrufidagi Geoiogiya 

ning Habib 
Toshkent kimyo­

trestida mehnat 
kaolini mazkur 

uchun bir qancha tadbir­
Angren gilmo­

moyani boyitish 
tayyorlash masalasi 

allaqachon hal institutida ko'p 
lardan buyon shunday mutaxassislar yetishib chiqmoqda. 

Respublikamizda kaolin kabi ko'pligi, yuqori malakali 
mutahassislar mavjudligi, 01 izlanishlari o'la yuqori 
haroratga chidamli mahsulot ishlab qurib, 
tushirish uchun imkon i. Ishonchimiz komilki, yillarda 
O'zbekistonda shunday korxonalar quril o'tda yonmaydigan 
va suvda zanglamaydigan mahslliotlar ishlab chiqarish qo'yilndi. 
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Tayanch so'z va 

Sulfit spirtli barda selluloza ishlab chiqindilari. 
Shamot - tuproqni kuydirish orqali hosil qilingan keramika mate­

rjali. 
Bentonitli tuproqJar tarkibida montmorrilonit minerali ko'p 

tuproqlar. 
Me'yoridagi qum - donachalar o'lchami 0,5-0,9 mm bo'lgan qum. 
Tekstura - tog' tuzilishi bo'lib, uni tashkil etuvchi zarra-

yo'naJishi va joyJashishini aks ettiradi. 
Olovbardosh materiallar tayyorlash usullari - shirker yoki eritmadan 

quyilgan, plastik shakllash asosida olingan, yarimquruq presslash va plas-
tik kukunsimon massalarni asoslangan texnologik jarayonlar. 

Olovbardoshlik harorat ta'sirida erib ketmagan 
holda qarshillk ko' 

Toshsimon klinker 
yanada ko'tarilishi 
oson eruvchan va 

Pishish (qizib 
suv yutish xususiyati dan kam bo'Jgan zich holatdagi toshsimon sopo-
lakka aylanish xususiyati. 

Tuproqlarning 
pishuvchi va pishmaydigan 

ko'ra, ular kuchli nl\:,mllX' o'tlacha 
bo'linadi. 

Olov ta'sirida kirishishi bunda os on eruvchan moddalar 
umdagi bo'shliqlarni 
biroz kichrayadi. 

va uni zichlaydi, natijada, 

Sinov savollari 

haror:.!! ta'sirida erib ketmagan holda qarshilik ko'rsatish 
nima deb atalndi? 

2. Olovbardosillik ko'rsatkichi bo'lib, ushbu materialdan namuna 
qanday tushuniladi? 

3. Olovbardoshlik qanday xususiyatiga bog'liq? 
4. harorat ta'siri ostida suv yutish 5% dan 

loshsimon sopolakka aylanishi nima deb atalndi? 
ular qandLlY bo'linadi,! 
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II BOB. OLOVBARDOSH G'ISHTLAR 

Olovbardosh g'ishtlarning deyarli barcha turlari 1350"C dan yuqori 
haroralda ishlovchi issiqlik agregatlarini qurishda ishlatiladi. 

Cho'yan va po'lat ishlab chiqarish, qolaversa, eritish hajmi har bir daviat 
og'ir sanoatining qudratini belgilovchi omil hisoblanadi. Lekin meta!lur­
giya sohasida erishilgan ulkan yutuqlarni texnik vositasiz tasavvur qilish 
qiyin. 

Masalan, metal! eritadigan pechni olaylik. Yuzaki qarashda u go'yo 
oddiy g'ishtdan qurilganday ko'rinadi, aslida unga ishlatilgan g'isht oddiy 
g'isht emas. Agar bunday pechga oddiy g'isht ishlatilsa, metal! eriydigan 
harorat ta'sirida pechning devorlari butunlay erib ketgan bo'lar edi. Va­
holanki, ular juda yuqori haroratga ham bardosh beradi. 

Xo'sh metall eritiladigan pechlarning devoriga qanday g'isht ishlatil­
gan? Ularni tabiatning o'zi yaratganmi yoki ular inson mehnati, aql-zak­
ovati va ijodining mahsulimi? 

Oiovbardosh g'isht o'z navbatida 8 la katta guruhga bo'linadi. Bular 
- kremnezyom (dinas va kvars), alumosiJikat (yarimnordon, shamot va 
ko'p glinozyomli), magnezial (magnezit, doiomit, forsterit va shpinel), 
xromit (xromit, xromomagnezit va magnezitoxromit), sirkon (sirkon va 
sirkon oksidi), karbon (koks va gran!), oksid va kislorodsiz o'tga chidamli 
moddalar guruhlaridir. 

Bundan lashqari, bu materiallar haroratga chidamliligi bilan chidamli 
(1580-1770°) va o'ta chidamli (2000° dan yuqori), shakliga qarab «to'g'ri,> 
va «klinli,) g'isht kabi turlarga bo'Iinadi. 

Umuman oiganda, g'isht deganda qurilish, olovbardosh va texnika 
g'ishtini tushunamiz. U avvaldan arxitektura va qurilish bilan bog'liq bo'lib, 
unda fan va texno]ogiya, san'at va estetika o'z ifodasini topgan. 

2.1. OLOVBARDOSH G'ISHTLARNING YARATILISHI 

Yuqori harorat va erigan met all ta'siridan yemirilmaydigan, o'lda yon­
maydigan, suvda zangiamaydigan o'ta pishiq sun'iy toshlar zukko olim­
larimiz mehnati o'laroq asrimizda yaratilgan keramika mahsulotlari sirasiga 
kiradi. 
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qurilib, o'tga chidamli mahsulot tayyorlana boshladi va ularning miqdorini 
ko'paytirish, sifatini yaxshilash zarurati tug'ildi. 

Keyinchalik po'lat ishlab chiqarish yo'iga qo'yildi. Shu mllnosabat bilan 
cho'yandan po'lat oladigan maxslls qurilmalar - konvertor va marten 
pechlari quriladi. 8u esa, o'z navbatida, o'tga chidamli mahsulotlarning 
yangidan-yangi turlarini paydo bo'lishiga olib keldi va uning issiqqa 
chidamliligini oshirish ustida olib borilayotgan ilmiy tadqiqot ishlarini 
jadallashtirishni taqozo qildi. 

XX asrning elliginchi yillaridan boshlab og'ir sanoatning barcha so­
halari, shu jumladan, o'tga chidamli mahsulot ishlab chiqarish tarmog'ini 
yuksak sur'atlar bilan rivojlantirish choralari ko'rildi. Sanoatni xomashyo 
bilan ta'minlash uchun birinchi navbatda kon qidiruv ishlariga katta e'tibor 
berildi. Shu maqsadda geolog-mutaxassislardan katta-katta qidiruv gurllhlari 
tashkil etilib, Ural, Kavkaz, Ukraina, Qozog'isron, O'rta Osiyo va boshqa 
o'ikalarga yuborildi. Respublikamizning ko'pgina rayonlarida har xii foy­
dali qazilmalar, jumladan, kaolin, magnezit, dolomit, kvars, alunit, bok­
sit, xromit, talk konlari topildi. Shuni aytish lozimki, O'zbekistonda olib 
borilgan geologik-qidiruv ishlari natijasida boshqa konlar qatori Angren­
da kaolin zaxirasi borligi aniqlandi. 

Sanoatning o'tga chidamli mahsulot ishlab chiqaradigan tarmog'ini 
kengaytirish, topilgan turli xii xomashyoni chuqur fizik va kimyoviy anal­
iz qilish, tayyor mahsulotning turini kengaytirish va sifatini yaxshilash, 
tuzilishi va xususiyatlarini keng o'rganib tasniflashga o'zbek olimlari ham 
katta hissa qo'shmoqda. 

Respublikamiz, shu jumladan, Toshkent olimlari ham bu sohada 
muhim izlanishlar olib borishmoqda. Masalan, Toshkent kimyo-texnologiya 
institutining kimyo-texnologiya fakultetidagi olimlar O'zbekistonning 
Angren kaolini va Turkmanistonning Badxiz aluniti asosida o'tga chidamli 
shamot g'ishti tayyorlash yo'lini axtarmoqdalar. 

Toshkent temir yo'llari instituti olimlari har xii qO'shimchalardan o'lga 
chidamli mahsulot olish uchull eng maqbul kompozitsiya tanlash, tayyor 
buyumning xususiyatlarini o'rganish yuzasidan tadqiqotlar olib bor­
moqdalar. 

2.2. OLOVBARDOSH ALUMOSILIKAT G'ISHTLARNING 
XOSSALARI 

Olovbardosh dastlabki sun'iy mahsulot SiOz - AIZO) sistcmasi aso­
sida olingan alumosilikatli va SiOz muvozanat diagrammasi asosida hosil 
qilinadigan kremnezyomli g'ishtdal1 iborat bo'igan. 
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Bunday g'isht quyish uchun soztuproqni kuydirib hosil qilingan o'tga 
chid8mli loy, Y8'ni shamot (34-jadval) bilan qum jUda qo'l keladi. 

Tarkibidagi aluminiy oksidi ko'p bo'lgan kuydirilmagan gilga kuydir­
ilgan kaolin yoki shamot aralashtirib, qorilgan 10ydan quyilgan g'ishtni 
maxsus pechda 1350-1500°C haroratda pishirish yo'l i bilan yarim nor­
don, shamotli va yuksak glinozyomli g'ishtlar olish mumkin. 

Qum sUYllq ohakda qorilib, shu qorishmada quyilgan g'isht pishirilsa, 
dinas yoki kvarsJi g'isht hosil bo'ladi. 

BlIl1daylarni quyish oson va arzonga tushadi hamda 1580-1750°C 
haroratga bemalol chidaydi. Ular suvda zanglamaydi, kislotada erimaydi 
bir necha yilgacha xususiyatlarini yo'qotmaydi. 

Olovbardosh alumosilikat g'ishtlarning xossalari massa tarkibiga kiru­
vchi aluminiy (lII)-oksidining miqdoriga bog'liq. Tarkibidagi oksid miq­
dori ortgan sari g'ishtning ko'rsatkichlari ham ortishi ko'rinib turibdi. 

34-jadval 
Alumosilikat g'ishtIarning ko'rsatkichlari 

I 

A1 20 3 Issiqqa Qo'shilgan Defonna-G'ishtning miq- Pishirish 
turi dOli, harorati,OC chidam- eritgich tsiyalanish 

% 
liligi.cC miqdori,% harorati,T 

Shamot 40-44 1450-1500 
1750- 1.5-3 1500 

I kaolinli 1770 

Sh;:lInot 38-40 1350-1420 
1710- 5-6 1400 soztuproqli 1750 

Andaluzitli 57 1400-1500 1750 dan 2,7 1450 ol1iq 

Disten 
65 1500-1550 1750 dan 3,5 1570 sillelllanit I i ortiq i 

Diosporli 68 1500-1550 1750 dan 3,5 1500 I ortiq 

~itli 73 1550-J650 1750 dan 3,5 1580 I 
ortiq i 
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Shu usulda magnezit, dolomit, forsterit, shpinel, xromit va sun'iy birik­
malar asosida tayyorlangan materiallar yuqori harorat ta'siriga chidamlil­
igi jihatdan boshqalardan ajralib turadi. Forsteritli g'ishtning 1750"C dan 
yuqori haroratdagina erishi va bir kvadrat santimetr yuzasining 500 kg gacha 
kuch ta'sirida siqilishga bardosh bera olishi uning yuksak darajada pis­
hiqligidan dalolatdir. 

Aytib o'tilgan - o'tga chidamli mahsulotlar tayyorlanadigan xomashyo 
Mustaqil Davlatlar Hamdo'stligi mamlakatlarida ko'pmi? - degan savol 
tug'ilishi mumkin. Bu savolga ijobiy javob bersa bo'ladi. Masalan, Ural 
va Sibirda magnezial g'isht tayyorlash uchun kerak bo'ladigan magnezit 
qazib olinadigan konlar bor. Chelyabinsk viloyatidagi Satka konidan tarkib­
ida magniy karbonati 92,5% bo'igan, Krasnoyarsk o'ikasidagi Talsk koni­
dan esa 95% dan ortiq bo'lgan mineral qazib olinadi. Bu konlardan olina­
digan minerallar tarkibida oz miqdorda bo'isa ham qum, glinozyom, kal­
siy oksidi bor. 

Tabiatda sof xromitning katta-katta konlari borligi ham ma'lum. 
Masalan, Qozog'iston va Ural konlaridan qazib olinayotgan xromit MDH 
ning va ayrim chet el mamlakatlarning xromga bo'igan ehtiyojini to'la 
qondirmoqda. 

Fosforit g'isht tayyorlanadigan xomashyo - olivinit Kola yarim oroli 
va Kavkazdagi konlardan, dunit U krainaning o'rta va shimoliy raYOI1-
laridagi, Sverdlovsk viloyatining Nijniy Tagil rayonidagi konlardan, talk 
esa Ural, Ukraina va Sharqiy Sibirdagi konlardan qazib olin<1di. 

Sirkoniyning asosiy va yirik konlari Braziliya hududidadir. M DH da 
sirkon evdolit mineralidan olinadi. Keyingi vaqtlarda olib borilgan geologik 
va mineralogik izlanishlar shuni kO'rsatadiki, M DH hlldudida ham nefe­
lin-sieniti orasida sof va birlamchi sirkon qavatlari uchramoqda. 

O'tga chidamli materiallarning oksidli, karbonli, kislorodsiz turlari ham 
yaratildi. U l<lrning magniy, toriy, gafniy, berilliy, aillminiy, uran kabi 
oksidlar asosida olish mumkin. Agar magniy va gafniy oksidlarining suy­
ulish l111qtasi I ~25 va 2900T bo'lsa, toriy oksidli g'ishtlar 3200°C ga bar­
dosh bera oladi. Toshko'mir koksi yoxud grafitdan lI00-1450°C d<1 kuy­
dirib tayyorlangan karbonli g'isl1t, blok va detallar 3700°C haromtga, SlIV, 

kislotn ta'siriga chidamliligi, dOml1<110shqoiiga inertligi, c1ektr tokini yaxshi 
o'tknzish kabi xususiyatlari bilan yuqorida aytib o'tilgan materiallarclan 
ajraiib turadi. 

Kislorodsiz karbid, nitrid, borid, silitsid, yuqori haromtdagil1<1 crishi, 
o'ta qattiqligi, shuningdck, o'ziga xos clektr, magnit va kimyoviy XOSS<l­

lari bilan farq qiladi. 
Masalan, titanli santimctr yuzasining siqilisl1ga chidamliligi 22500 kg. 
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J5-jadva/ 
Plastik jipslash usulida shamot g'ishti olish texnologik tizimi 

[ Shamot 

[--=-o;;~~sh (strllgach) Donalash (jag: Ii maydalagich) 

Quritish (quritish barabani) 

U nlasl1 (dczintegr,ltor) U nlash (sharli tegirlllon) 

Elash (vibratsioll el,lk) Elash (vibratsioll cl,lk) 

[ _ Dozalash (hajl1liy) [ 

[ QlIrllq aralashtirish (ikki valli aralashtirgich) 

Ho'ilash va ho'lli aralashtirish (ikki valli 
a ra lash t i rgic h) 

Massalarni zichlash va brlls olish (Icntali press) 

Plastik Illassani kesish (kesish stanogi) 

Yarim mahsulotni yetarlicha presslash (prcss) 

Quritish (tullncl pechi) 

KlIycJirish (tullnel va aylalll11a pechlar) 

i'vL1hsulotni sort lash va joylash 

Tayyor mahsulot ol1lbori 
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36-jadval 
150 kg/sm2 bosimda jipslash yo'li bilan dinas g'ishti ishlab 

chiqarish texnologik tizimi 

Kvarsit ombori 

Maydalash Uag'/i maydalagich) 

U nlash (begun) 

TOJ1i sh (tarozi yoki hajmiy) ==:J 
Amlasht irish va shixta tayyorlash 

(aralashtiruvclli begun) 

Presslash 
(revolver va friksion presslar) 

Quritish (tllnnel quritgich) 

KlIydiri~h 

(llIl1n<.:lli. gazk<il11crali V;l davri y pechlar) 

Sort lash 

Tayyor rn,lhslIlot ombori J 
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Borli nitrid yaxshi dielektrik bo'lib, erish haromti 2350°C. Sirkoniyli borid 
issiqlikka chidamliligi va qaytaruvchi muhitga o'ta turg'unligi bilnn ajra­
lib turadi. Molibdcnli silitsidning elektr q8rshiligi knm, cho'zilishg8 chidam­
liligi esa bir kvadrat santimetr yuzaga hisoblaganda 6000 kg. 

Xulosa qilib aytganda, olovbardosh mahsulot lar turi, xomashyosi, xos­
salari va imkoniyatlari jihatdan odatdagi keramika buyumlmidan farq qiladi . 

. Ular oddiy g'isht, sopol va chinni buyul1llardan farqli o'larok, yuqori 
haroratda yuk ta'siridn ham o'z xossalarini o'zgartirmnydi. 

Ularga hatto erigan metall, shlak, shisha, sement va boshqn kimyoviy birik­
malar ham ta'sir etmaydi. O'tga chidamli mahsulotlar ba'zan issiqlikni ynxshi 
o'tkazadi, ba'zan esa aksincha, issiqlikni saqlovchi vazifasini o'taydi. Shu jihat­
dan tabiatdngi biron bir tabiiy yoki sun'iy material ulaming o'mini bosn olmaydi. 

2.3. OLOVBARDOSH G'ISHTLARNING TEXNOLOGIK 
TIZIMLARI 

Olovbnrdosh g'ishtlarning ish lab chiqarish texnologik tizimlari o'ta 
murakkab va xiii nihoyatda ko'pdir. KO'pincha, xomashyo turi va olina­
digan mahsulot sifatiga qo'yilgan talablar asosida texllologik tizim o'zgarib 
boradi. Texnologik jarayonlarning borishi faqat kimyoviy tarkibga bog'liq 
ho'lib qolmay, balki mahsulot tannsini hasil qiluvchi zarrncilalarning 
o'\Chnmiga ham bog'liq. 

Olovbnrdosh mahsulotlnr ichid;] eng ko'p ish lab chiqnrilndigani shnmotli 
V,I din<lsli g'ishtlnrdir. Yuqorid,l biz plastik presslash usulid,] shamot g'ishti 
ViI LIning ycngil vnznli turini olish hnmda 150 kg/sm 2 bosimdn presslash 
yo'li bilan dinas ish lab chiq,lrisllllillg eng sodcJa texnologik tizillliarini 
kcltirgan edik (3S-36-jncJvnllnr). 

Solishtirish Ill;lqsndidn prcssl;ISh yo'li bil<ln ishinb chiqnruvchi cJinas 
g'ishrining tcxnologik ti7imi 36-jndvalcJn bcrildi. 13[1 tizim kvnrsit l10mli 
xom,lshyogn ishlnv bcrishgn nsosl'lIlgnn. 

M DH d,l ishl,lb chiqnriladigan j,Hl1i o'tga chicJ;]lllli Illnhsulotlnrning 
7':) I()izi si1,lIllolli Illalcri;lll;lr nsosidn tayyorhlll:1di; ulnr tnrkibid,lgi nlul11iniy 
(l11)-oksidining miqdori 28-45% g,l teng. O'tg,l chid:1lllli yarim Ilordon 
va k,lOlinli Imlcrinllar ishl;lh chiqnrish texnologiY:1si sh;lInotli g'jsht tny­
yorlash texllologiY;ISid<ln !:lrq qilm'lydi. 

Sh:lIllOlli buyuml<lr xom:1shyosi sil:ltid,] ikki kOlllpollcntd,lI1: I 580°C hnro­
mli(J;] eril1l;lydigan sOl.tuproq yoki k:lOlin (bog'iovchi ll1ockb) ViI oddiy siwll10t 
(slIvsi/l,llltirilg;lIl ;ISOS) d;lJl /"oy(hllnllil'llii. Od<ltd;l, oddiy si1:mlot sil:ltid;l o'td;] 
lohl;lIlib, dispel:; holg'l keltirilg;lIl gil yoki Qlll1ltliproq ishl;ltil:ldi. Bu kOlllpo-
1ll:I1II;lrning O'I;lI"() nisb;ltl 9& hisobi(b Olg;llld:l 40:60; ,:)0:50; 60:40 nlrolid;l. 
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Shamotli buyumlar namlik bo'igan kukul1simol1 aralash-
mani yarimquruq holda 20% bo'igan xamirsi-
mon, yopishqoq 

M DH mamlakatlarida yarimquruq sxemasi bo'yicha shamotli 
buyumlar tayyorlash birinchi marta 1931 Voronej 
viloyatining Semiluki va shaharlaridagi o'tga 
chidamli buyumlar ish lab joriy qilindi. 

Hozirgi kunda hamma zavodlarimizda shu sxemadan foydalanib, pi-
shiq, haroratning bardosh ko'rinishi, o'ichamlari 
va mikrostrukturasi bir xii yuqori sifatli mahsulotlar ishlab chiqa-

Shamotli buyumlarni yarimquruq holda pressJash sxemasi quyidagicha. 
Yarimquruq holda qorishmaning namlik 
darajasi kam bo'iganligidan uni jarayonida yuqori bosi m talab 
qilinadi. 

Odatda, buyumlar (jumladan, PK-630, SM-143 tipidagi max-
sus presslarda 200 kg/sm 2 va bundan yuqori bosimda presslanadi. Bunday 
presslarda bir yo'la to'rt dona g'isht, bir so at mobaynida 8 tonna 
qorishmadan 2400 dona g'isht quyish mumkin. 

2.4.0LOVBARDOSH 
G'ISHT 

Olovbardosh uglerodli va oksidli 
dinasli g'isht tayyorlash usulidan 
orlanadi. Masalan, tarkibida aluminiy (II 
um tayyorlash uchun 
1600T haroratda kuydirilisi1i, 
ga teng bo'iguncha lozim. 

Shunday material va buyumlar 
keltiramiz. 

usuli shamotli va 
usulida tayy­

korundli 
moddasi 1450-

2-3 mikron-

texnologik tizimini 

Ana shu kukunga im yoki polim-
, shu aralashma quruq usulida qolipJanib, te-

i shaklga kiritiladi. Xom mahsulot maxsus pechlarda 1700"C 
haroratda pishiriladi. 

Berilliy oksidi asosida o'tga chidamli buyumlar tayyorlash texnologiya-
siga berilliy (Il)-oksid ko'p berill minerali ishlatiladi. 

Olovbardosh silamot yana bir turi mavjud. Bunday 
materiallar yengil issiqlik saqlovchi shamot materiallari nomi bilan atala­
di. Keyingi yillarda o'tga chidamli yana bir turi yaratildi. 
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Bu ancha izolatsiyasi materialidir (20-jadval). mate-
chidam!iligi va kimyoviy tarkibi jihatdan shamotli, kaolinli va 

iladi. 
o'la yengil, g'ovak yoki 

bir necha xii fizikaviy, kimyoviy va mex­
anikaviy usullari bor. O'lga chidamli buyum tayyorlanadigan qorishma (ar­

qorishmani 
G'ovak 

parchalanib, gaz hosil qiladigan biror organik yoki 
shu usullardan biridir. Kanifol sovuni, saponin, 

sulfal yoki aluminiy kukuni qo'shilgan 
ajralib chiqayotgan pufakchalar 

Natijada buyumning tanasi g'ovak bo'ladi. 
bir-biri bilan lutashib ketgan, ko'pik 

esa ular alohida-alohida g'ovaklar holida bo'ladi. 
nchi usul iboratki, qorishma (araJashma) ga koks, nett 

koksi, anlralsit, lermoantratsit, toshko'mir, kipik, torf kabi moddalar 
qorishma plastik yoki yarimquruq usulda presslanadi, 

so'ngra 500-IOOO"C haroratda mazkur organik moddalar kuyib 
ketadi, ulaf o'rnida ko'p mayda g'ovakchaJar paydo bo'ladi. 

nday yengil vawli mahsulotlar o'tga chidamli buyumlarning bar-
cha larini saqlab qolgani holda issiqlikni kam o'tkazadilar, 
shu ular o'tga chidamli materiallardan uslun 
turadilar. 

2.5. VSULl ORQALI SHAMOTLI 
BVYUMLAR ISHLAB CHIQARISH 

Plastik i ko'proq sarI' bo'ladi; bu usul­
da g'isht ishlab o'n to'rt operatsi-
yani o'z oladi: 

J) soztuproq yoki kaolin, yoki oddiy shamotni maydalash; 
2) sozluproq yoki kaolinni 
3) soztuproq va 
4) 
5) tortish; 
6) larni quruq holida 
7) namlash va 
8) qorishmani zuvala qilish; 
9) zuvalani kesib 
10) xom 

12H 







Shamot g'ishti - o'tga chidamliligi I670-1730"C bo'Jgan, tarkibida 
erimaydigan soztuproq yoki kaolin (bog'lovchi modda) va oddiy shamot 
(suvsizlantirilgan asos) dan tashkil topgan olovbardosh sun'iy material. 

Yarimnordon olovbardosh g'isht - tarkibidagi glinozyomning miqdori 
28% gacha bo'igan olovbardosh material. 

Yuqori glinozyomli g'ishtlar - tarkibida aluminiy oksidi ko'p bo'lgan 
kuydirilmagan gilga kuydirilgan kaolin yoki shamot aralashtirib qorilgan 
loydan quyilgan g'ishtni maxsus pechda 1450-1500"C haroratda pishirish 
yo'li bilan olinadi. 

Kremnezyomli g'isht - kremnezyom asosida olingan va yuqori haro­
ratli sharoitda ishlashga mo'ljaJlangan sun'iy olovbardosh material. 

O'tga chidamli mahsulotlarning haroratga chidamHlik bo'yicha turlanishi 
- o'tga chidamli (I580-I770'C ), yuqori haroratga chidamli (I770-2000"C) 
va juda yuqori haroratga chidamli (2000"C dan yuqori) turlariga ajratish. 

Yarimquruq holda presslash - qorishmaning namlik darajasi past 
bo'igan soztuproq bilan oddiy shamotning yirik-maydaligi va aralashish 
darajasi nazorat etiladigan qolipJash usuJi. 

G'isht pishiriIadigan pechlar - davriy va uzluksiz ishlaydigan asosan 
shamot va dinas g'ishtlaridan qurilgan, yukori haroratda uzoq vakt ish­
lashga mo'Jjallangan xumdonlar. 

Sinov savoHari 

L O'tga chidamli toshlarning yaratilish tarixi haqida nimalarni bilasiz? 
2. Qanday materiallar o'tga chidamli materiallar deyiladi? 

3. O'tgn chidamli g'isht tayyorlashning qanday usullarini bilasiz? 
4. O'tga chidamli materiallar qanday tasniflanadi? 

5. O'tga chidamli materia liar ish lab chiqarishning texnologik tizimini chizib 
bering. 

6. Yarimnordon. shamotli va yuqori glinozyomli g'isht deb qanday mahsulot­
larga aytiladi? 

7. Dinasli g'ishtlarni ta'riflab bering. 
8. Shamot g'ishti va dinas g'ishtini ekspluatatsiya qilishda nimaga ahamiyat 

berisll zarur? 
9. O'tga chidamli g'ishtlar qanday xumdonlarda quritiladi va pishiriladi? 
10. O'tga chidamli g'ishtlar qanday haroratga chidamli bo'ladi? 
11. Oddiy shamot va shamot g'ishti orasida qanday farq bor? 
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zaxiralarida qurilish materiallarini ish lab chiqarishga yetarli xomashy­
olar mavjud. 

Aniqlanmagan va o'rganilayotgan konlarda an'anaviy yoki yangi kom­
pozitsion materiallar ishlab chiqaruvchi yirik va o'rta korxonalar ishlab 
turibdi. 

Mineral resurslarni o'rganish va o'zlashtirishning zaruriy jihatlari-xom­
ashyolarni ishlatish borasidagi tushunchani chuqurlashtirish va kengayti­
rish, tor yo'nalishdan uni kompleks ravishda qayta ishlashga, ko'p kom­
ponentli qazilmalarni izlash va o'rganib, xomashyo sifatida tavsiya etish, 
bir-biri bilan bog'langan ko'p tarmoqli korxonalami tashkil qilish va shuning 
bilan birga ishlab chiqarish fondini tejash va tabiiy muhitga kamroq zarar 
yetkazish tomonlarini o'rganish holda sanoat ishlab ci1iqarish darajasiga 
ko'tarish hisoblanadi. 

Bizning iqlim sharoitimizda keramika va olovbardosh qurilish materi­
allarini ishlab chiqarishda yoqilg'ini tejashga doir imkoniyatlar ko'p. Shun­
day qilib, respubl ika uchun juda zarur bo'igan dinas yoki shamot g'ishtlarini 
ko'plab ishlab chiqarishga to'la imkoniyat tug'iladi. Bundan tashqari, 
keramika va olovbardosh qurilish materiallari ishlab chiqarishda market­
ing tizimini shakllantirish zarur. 

Lekin, hisob-kitoblar shuni ko'rsatdiki, barcha ilmiy tavsiflar, texnik yutu­
qlar va ekologik talablami hisobga olgan holda qurilish materiallarining sanoat 
tizimini tashkil qilish uchun ajratilayotgan mablag' hozircha yetarli emas. 

Bugungi kunda qurilish materiallari korxonalari kapital qurilishning 
ehtiyojlarini va yaqin kelajakda zarur bo'ladigan keramika va olovbardosh 
qurilish materiallarining barcha xillarini yetkazib berish kafolatini olishga 
imkoniyatlari yo'q. 

Texnik imkoniyatlarni ishga sol ish va uskunalarni yangilash hisobiga 
korxonalar quvvatidan to'la foydalanish chora-tadbirlari ko'rilmoqda. 

Qurilish inshootlarining tannarxini kamaytirishda bir hajm birJigining 
buyum yoki konstruksiya uchun sarflangan xarajatlar nisbati «materiallar 
xarajati» deb ataladi va uni to'g'ri, aniq hisoblash katta iqtisodiy ahami­
yatga ega. 

Respublikamizdagi yirik qurilishlarga sarflanayotgan materiallar xara­
jatini bir foizga kamaytirishga erishilsa, xalq xo'jaligidan tushadigan ma­
halliy daromad ancha ortishi mumkin. 

Xalq xo'jaligida qurilish yo'nalishiga eng ko'p miqdorda «materiallar 
xarajati» talab etiladi. 
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Ma'iumki, bir inshootning qurilishiga ketgan jami xarajatning qariyb 
yarmini qurilish materiallari tashkil etadi. Respublikamiz qurilish sanoati 
uchun sarf1anayotgan materiallar xarajatini kamaytirishning asosiy yo'llari 
quyidagilardir: 

- ilg'or xorijiy texnologiyalarni o'rganish hamda ilmiy-texnik ishlama-
larga asoslangan yangi qurilish materiallarini ish lab chiqarish; 

- loyiha ishlarini takomillashtirish; 
- S<ll1oat chiqindilari asosida samarali qurilish materiallari ishlab chiqarish; 
- xomashyoni qayta ishlashda hamda transport vositalarini yaxshilashda 

tejamkorlikka e'tibor berish; 
- bozor iqtisodiyotiga xos bo'igan boshqaruv va xo'jalik tizimini tu­

zish hamda moliya ishlarini bozor sharoitiga moslab qayta ko'rib chiqish. 
Samarali keramika va olovbardosh qurilish materiallarini ishlab 

chiqarishda muhim ishlardan biri - ularning sifatli bo'lishligiga hamda 
og'irligini kamaytirishga erishishdir. Bu esa inshoot va buyumlar uchun 
sarf1anadigan kundalik xarajatni tejashga va transport vositalaridan unumli 
foydalanishga imkon beradi. 

Keramika va olovbardosh qurilish materiallarini tejash quyidagicha 
belgilanadi: 

- material resurslarining nisbatan cheklanganligi; 
- ulardan foydalanish ko'lamining tobora ortib borayotganligi; 
- fan va texnika taraqqiyoti sharoitida tejamkorlik muammosining 

keramika va olovbardosh qurilish materiallari ishlab chiqarishni takomil­
lashtirish vazifalari bilan uzviy bog'lanib ketishi; 

- ish lab chiqarish sohalari va o'zaro tizimning bir-biriga murakkab 
bog'langanligi, shuningdek, keramika va olovbardosh qurilish materiallari 
ishlab chiqarish muammosi va ularning iste'moli o'rtasidagi bog'Janishning 
murakkabl igi. 

Keramika va olovbardosh qurilish materiallaridan foydalanish sama­
radorligini oshirish va tugallanmagan qurilish marketing izlanishlarni yax­
shilash uchun: 

- korxonalar, binolar va inshootlarning qurilish muddatlarini amal­
dagi va boshlang'ich me'yoriga qat'iy rioya qilish; 

- kapital qurilish rejalarini qurilish-montaj tashkilotlarining mavjud 
imkoniyatiga mos holda keramika va olovbardosh qurilish materiallari 
texnik resurslari va zarur asboblarni yetkazib berish rejalari bilan balansga 
keltirish; 
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- ayni bir vaqtda qurilayotgan inshoot sonini qisqartirish hisobiga ka­
pital xarajatlarni, mehnat va ashyoviy resurslarni eng muhim va to'xtab 
qolgan inshootlarda to'plash; 

- keramika va olovbardosh qurilish materiallari texnik bazasining rivojlan­
ishini va qurilish sanoatining ishlab turgan quwatlaridan samarali foydalanish­
ni yo'iga qo'yish va takomillashtirish kabi ishlami amalga osl1irish kerak. 

Eng ko'p yoqilg'i sartlanadigan quriiish materiallariga sopol buyumlar­
ni kiritish mumkin. Yoqilg'ini tejash uchun texnologik jarayonni hozirgi 
fan-texnika yutllqlariga asosiangan holda joriy etish lozimdir. JlImladan, 
issiqlik energiyasining texnologik jarayoniga ta'sir kuchini oshirish, uskuna 
va mashinalarning ishlash tizimini takomillashtirish, namligi kam bo'lgan 
materiallarni ishlatish, ikkilamchi mahsulotlar va sanoat chiqindilaridan 
foydalanish singari tadbirlar yoqilg'i xarajatini kamaytirishga imkon tug'diradi. 

Devorbop sopol materiallarni ishlab chiqarishda loyga YOl1uvchan 
ko'mir maydasini yoki yog'och qipig'ini qo'shib, yuqori haroratda pishir­
ganda 30% gacha yoqilg'ini tejash mumkin. 

Yoqilg'ini tejash uchun ishlab chiqarish, tasi1ish, ishlatishda isrofgar­
chilikka va chiqindilarning ko'payishiga yo'\ qo'ymaslik lozim. 

Bozor aloqalarini kengaytirish, Davlat tomonidan rejalashtirishdan 
regionlar orasidagi bog'\anishga o'tish qurilish xomasl1yo resurslari ehtiy­
ojini qondirishda bir qator afzalliklar tug'diradi. 

Jumladan, yer maydonlaridan unumli foydalanish, kOl1 zaxiralarini 
yanada chuqurroq o'rganish, ikkilamchi resurslar uyumJarini joylashni 
tashkil qilish va ulardan tezda samarali qllrilish materiallarini ish lab chiqar­
ish, hamda sanoat qurilish obyektlarini qurishda sezilarli darajada nazorat 
ishlarini kuchaytirish zarur. 

3.2. QURILISHDA MEHNAT XA VFSIZLIGINI TA'MINLASH 

Qurilish xalq xo'jaligining muhim tarmoqlaridan biri bo'lib, turli xiI 
bunyodkorlik ishlarini bajarish va bu ishlar uchun tayyorgarlikjarayonida mu­
rakkab va ko'pqirrali tashkiliy-texnologik muammolami hal etishni taqozo etadi. 

Qurilish ishlarining o'ziga xos xususiyati qisqa muddatli texl101ogik 
jarayonlar uchun taalluqli bo'lgan ish joylarining tez-tez o'zgarib turili­
sili, turli xii qurilish mashinalari, asbob-uskunalar, moslama vajihozlardan 
foydalanish hamda tashqi muhitning nomaqbul sharoitlarda ishlash zarurligi 
bilan tavsiflanadi. 
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ishlab chiqarishda ishlayotgan kishilar uchun xavfSiz va sog'/om 
mehnat sharoitlarini yaratib berish, zamonaviy texnika va texnologiyalar­
ni ishlab chiqish hamda qurilishda mehnat muhofazasi tadbirlarini amal­
ga oshirishga bo'igan talablarni kuchaytiradi. 

Keramika va olovbardosh qurilish materiallarini tashkiliy va 
usullarini qo'llash, ishlarni ilmiy asosda tashkil 

monaviy qurilish mashina-mexanizmlarini, jihozlar va turli 
samarali foydalanishni, ortish-tushirish, montaj va pardozlash 
ishchilarning mehnat sharoitlarini yengillashtirib, 
ham kamaytirib borish, mehnat 
e'tiborga loyiq masalalardan biridir. 

Ishlab chiqarishda yuz bergan turli shikastlanishlar, 
salar quyidagi sabablar tufayli sodir bo'ladi: 

- tashkiliy - qurilish 
ishchilarning mehnat muhofazasi bo'yicha 
dam olishga rioya qilinmasligi, ishchilarning bOl>ncla 
ishga qo'yilishi va ishlab chiqarish 

- texnikaviy - sozlanmagan havoza, ';H .. ' 1-''''''-'' 

lardan foydaianishi, shuningdek, 
tari, yuk oluvchi moslamalar va 

- sanitar-gigienik ish joylarining 
havoning changlanishi, vagon-uylarning 
butunlay yo'qligi; 

- fiziologik va psixologik -
ishchining o'z faoliyatiga bo'lgan 
ishchining ortiqcha uri nishi, yuqorida 

Mehnat muhofazasi bo'yicha 
yotganda faqat ish sharoitlarini 
sodiy natijalarni ham hisobga olish lozim. 

hodi-

yalar, mehnat xavfsizligining ilmiy 
yuqori malakali xodimlar, shuningdek, 
foydalanish qurilish maydonchalarida 

va normalari, 
texnik vositalardan samarali 

loyiha hujjatlarjni ishlab 
chiqishda ham mehnat 
omillari hisoblanadi. 

hal zarur 

Mehnat mu bo'yicha ishlab chiqilgan tadbirlar loyiha tashkil-
otlari va qurilish maydonlaridagi muhandis-texnik xodimlar o'z sohalari 
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bo'yichagina emas, balki mehnat va yong'in xavfsizl 
bo'yicha ham nazariy tayyorgarlikka ega bo'lganlaridagina yaxshiroq 
samara beradi. 

Tog' jinslarini yuqori 
chiqarishda chang, shovqin, 
salbiy ta'sir ko'rsatadi. Kvars 
zararli gazlar chiqarmaydi. 

qurilish ashyolari ishlab 
ish joyidagi issiqlik inson sog'lig'iga 

va boshqa tog' jinslari eriganda o'zidan 

Ayrim tog' jinslari o'zidan oltingugurt + vodorod gazi chiqara-
di. Shuning uchun ishchilarning ish vaqti kamaytiriladi, ular maxsus ki­
yim-kechak va sut bilan ta'minlanadi. 

Bunday ishlarida e'tibor shovqin-suron va changni 
maydaJash va tuyishda ko'p 

chiqadi. Bu esa inson tanasidagi 
granit toshlarini qayta ishla­

va h.k.) SiO
l 
changlari 

etadi. 

kamaytirishga qaratilishi 
miqdorda 
silikazom kasalligini 
ganda (qazib olish, 
69-75% ni, 

shuningdek, qurilishning 
qinni kamaytirish uchun 
shchitlardan 

Qurilish 
shovqinli 
kerak. 

ish lab chiqarish, 
samaradorligini ham oshiradi. Shov­

yog'och yoki tovush o'tkazmaydiga;1 

ishlashni avtomatlashtirish, 
uzoqdan boshqaruv tizimini joriy etish 

Aksariyat tabiiy jinslarini qazib olish ochiq usulda olib boriladi. 
Buning uchun foydali jinsi qatlami ustidagi tuproq qatlami olinib, bir 
joyga to'planadi. Keyin tabiiy tosh qazib yoki arralab olinadi. Qazish yoki 
foydali tosh materiallarni tashish ishlarida band bo'lgan ishchilar maxsus 
shaxsiy chang shovqin ushlagichni ishlatishlari zarur. 

harorat bilan bog'liq bo'iganligi tufayli 
choralari ishi shart. 

1300°C) toshloq yoki tog' jinsini qoliplarga 
quyganda dona-dona holda sovitilganda mehnat muhofazasi qoidaJar-
iga to'la rioya qilish kerak. 

Atrof-muhitni 
ikkilamchi resurslarni qayta 
lozim. 

bunday texnologiyalar chiqindi yoki 
sikllar bilan ta'minlangan bo'lishi 
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3.3. MEHNAT VA ATROF-MUHIT MUHOFAZASI 

Respublikamiz O'rta Osiyo davlatlari ichida keramika va olovbardosh 
qurilish ashyolarini ishlab chiqarish bo'yicha yetakchi o'rinni egallaydi. 
Bu sohada ishlayotganlarning sog'lig'ini saqlashga VZl nafas olayotgan 
muhitni toza tutishga alohida e'tibor berilmoqda. 

Mehnatkashlarning sog'lig'ini saqlash, mehnat sharoitining bexatar 
bo'lishini ta'minlash, kasb kasalliklarini va ishlab chiqarishda sodir bo'la­
digan haxtsiz hodisaJarning oIdini olish hukumalimizning asosiy g'amxo'r­
liklaridan biridir. 

Biroq, mamlakatimizda keramika va olovbardosh qurilish ashyolarini 
ishlab chiqarishning hozirgi holati texnika xavfsizligi va muhitning sog'lom 
bo'\ishini to'la ta'minlamaydi. 

Keramika va o!ovbardosh qurilish ashyo!arini ish lab chiqarish texnolo­
giyalarida yetarli darajada dunyo andozalariga rioya qilinmZlsligi, ]oyihaga 
ko'ra qurilish majmualarini to'la ishga tushirmaslik hamda xomashyolar­
ni kompleks ishlatmaslik kabi nuqsoniar xalq xo'jaligidn chiqindilarning 
ko'payishiga sabab bo'lmoqda. 

Ma'iumki, respublikamiz xalq xo'jaligidZi minglab har xiI mahsulotlar 
ish lab chiqarilmoqda. Buning uchun tayyor mahsulotning hajmiga nis­
batan juda ko'p miqdorda xomashyolar ishlali/adi. Shu bilan birga 
texl1ologik jarayonning har bir bosqicl1ida tegishli miqdorda chiqindi 
chiqadi. 

l38fcha chiqindiJar mineral va organik gllruhlarga bo'linadi. Xalq 
xo'j~lliginjng 11Z1111l11a sol1asidagi mineral chiqindilar qurilish ashyolari sa­
Iloati uchun ishlatiladi. Shuningdek, chiqindilar kimyoviy tarkibiga ko'ra 
silikatli, karbonatli, ohakli, gipsli, temirli, ishqorli turlarga bo'linadi. Chi­
qindilZlrning asosiy qismini silikat/ar va alumosilikat kalsiy va magniylar tashkil 
et;ldi. Chunki, Yer kurrZlsining 86,5% tabiiy silikatlardan iborat. 

Keramika va olovbardosh buyumlarni ishlab ci1iq8fishda qo'llanila­
ciigall, vaqt o'tishi bilan eskirgan texllologiyalarda chnllg chiqishi va shovqin 
d[lrnjZlsi Yllqoridir. 

XOl11ashyolarni tashish, maydalash va tuyishda chiqadigan chang va 
shovqindZlI1 muhofaza qilishda texnika xavfsizligi qonul1-qoidalariga ri-
0Y:l qilish kerak. 

Har bir ishchi tibbiy ko'rikdan o'tgan, xZlvfsizlikni la'minlashga doir 
lll~l\SUS malaka oshirish kurslarida o'qigan va tegishli guvohnomaga ega 

138 



bo'lishi lozim. Ishga tushishdan avval ishchi 
shi va usta nazoratida bo'lishi kerak. 

ko'rsatma oli-

Organik bog'lovchi materiallar bilan ishlaydigan ishchi maxsus kiy-
im-bosh, hamda 
ko'zoynak va bilan ta'minlanadi. 

Mehnat muhofazasini quyidagi masalalarni o'z ich-
oladi: 
- mehnat 

mehnat muhofazasi bo'yicha kelishuv va mehnat 
yaxshilash hamda sanitariya-sog'lomlashtirish 
rejalariga asoslanadi. 

- mehnat muhofazasi 
rish qurilish me'yoriy qoidalari va mehnat 
maJarga binoan aniqlanadi. 

- mehnat muhofazasi holatini nazorat 
nazorat shakli uch bosqichli - nazorati 
va mehnat xavfsizligi nazorati hisoblanadi. 

Bulardan tashqari mehnat xavfsizligini ta'minlash va unga rioya etishda 
ishchilar hamda muhandis-texnik oshirish 

mini joriy etish 
intizomiy choralar ham qo'llash muvofiq bo'ladi. 

Ishlab chiqarishda baxtsiz hodisalar sonini va xiz-
matchilarning hayotini, sog'lig'ini uchun mehnat muhofazasi 
bo'yicha javobgar shaxslarning mas'uiiyatini oshirish, xavfsizlik texnikasi 
qoidalariga rioya qilish ustidan nazoratni ishlovchiIarning 
bexatar mehnat qilishlari uchun qulay shart-sharoitlar berish mehnat 
muhofazasining asosiy 

Tayanch so'z va iboralar 

O'zbekistonning korxonalari - Toshkent, Samarqand, 
Quvasoy va Xiva chinni ishlab chiqarish: Rishton, Toshkent, Samarqand, 
Angren, Andijon, Chimboy, G'ijduvon, va kulolchilik buyum­
lari 

Olovbardosh material Ii harorat va erigan metal! (shishu, 
yemirilmaydigan, o'lda yonmaydigan, suvda 

tosh. 
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Olovbardosh tabiiy material - granit, ohaktosh, dolomit, qumtosh kabi 
yuqori haroratga chidamli tabiiy mineral yoki minerallardan tashkil top­
g81l kompozitsiya. 

Olovbardosh matcriaUar tasnifi - olovbardosh m::lteri::lllaf olish uchun 

asoslangan va 
Ii, sirkonli, 

Aylanma 
ishlatiladigan qurilrna. 

tayyor mahsulotning 
tarkibiga hamda 

(kremnezyomli, alumosill 
va oksidsiz modda) 

olish uchun 

Tunnelli pech - xom g'ishtni yuqori haroratda qo'l kuchisiz pishirib 
olish uchun ishlatiladigan qurilma. 

Kasb kasalligi - mehnat qilishjarayonida kishi organizmiga salbiy ta'sir 
etadigan ishlab chiqarishning nomaqbul omillari. 

Zaharli moddalar - inson organizmini zaharlashga qodir bo'lgan 
moddalar. 

Sinov savollari 

oshirish yo'llarini 
2. /ssiq-qu 

deb qanday mahsulollarga 
qanday texnologik tizimdu ishlub chiqariladi? 

5. Olovbardosh bUYllmlar tasnifini keltiring. 
6. Nimalar inson sog'lig'iga salbiy ta'sir ko'rsatadi. 
7. Inson sog'Jig'iga salbiy ta'sir kO'rsatadigan omillarni keltiring. 
8. Qanday sharoitlarda yong'indan saqlanish choralari ko'rilishi shart? 
9. Havoni illllhofaza qilish choralari ko'rilmaganda eng zararli chiqindilar 

sement ishlab chiqarishda necha foiz hosil bo'ladi? 
10. Har bir ko'rikdan o'tgach. xavfsizlikni lashga doir max-

SLiS malaka oshirish o'qigandan keyin bo'lishlari lozim? 
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