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ComepXUT yKazaHUS 10 ONpPEIENICHHIO TOJIIWH CTEHOK CTAJBHBIX ITOJ3EMHBIX TpPyOOIIPOBOIOB
HapyXHBIX CETeH BOMOCHAOXXEHUS M KaHAIM3AIMH B 3aBUCHMOCTH OT PAaCYEeTHOTO BHYTPEHHETO
JIABJICHHSI, IPOYHOCTHBIX XapaKTEPHCTHK CcTalel TpyO M yCIOBHH MPOKIJIAAKN TPYOOIIPOBOIOB.

JlaHBl TIpEMepBI pacueTa, COpTaMeHTa CTAIBHBIX TPYO M yKa3aHWs IO ONPENENICHHIO BHEIIHHX
Harpy3oK Ha IOJI3eMHbIEC TPyOOITpOBOBI.

JIng MHXEHEePHO-TEXHUYECKUX, HAyYHBIX PAOOTHHKOB NPOEKTHBIX M HAy4YHO-HCCIEI0BATEIbCKUX
OpraHM3allvii, a TaKXKe IS peroaBareiell U CTyJeHTOB CPEIHUX W BHICHINX YYEOHBIX 3aBEJCHUI U
acCIMPaHTOB.

1. OBIIIME MOJIOKEHUA

1.1. Tlocobue mo ompeae’eHUIO TOJIIMH CTEHOK CTaJbHBIX TPyO, BBIOOPY MAapok, Tpymm |
KaTeropuil craymell Ui HapyKHBIX CeTed BOMOCHAOKEHHS M KaHamusamuu coctaBieHo k CHull
2.04.02-84 Bonocnabxenue. Hapyxusle cetu u coopyxkenus u CHull 2.04.03-85 Kananuzanus.
Hapy>xHbIe ceTH U COOpy>KEHUsL.

ITocobue pacmpocTpaHseTcs Ha MPOSKTHPOBAHUE MOA3EMHBIX TPYOOIPOBOJOB ITHAMETPOM OT 159
mo 1620 MM, mpokiagslBaeéMBIX B TPYHTaX C pacdeTHBIM compoTuBieHueM He meHee 100 xlla,
TPAHCIOPTHPYIOUINX BOJIY, OBITOBBIC M MPOMBIIIICHHBIC CTOYHBIC BOABI IIPH PACYCTHOM BHYTPCHHEM
JTABJICHUH, KaK mpasmio, 1o 3 MIla.

[MpumeHeHne CTajpHBIX TpYO Il YKa3aHHBIX TPYOONPOBOJOB JOMYCKaeTCsi B YCIOBHSX,
onpenenennbix 1. 8.21 CHull 2.04.02-84.

1.2. B tpybonpoBoaax cieayeT IpUMEHSTh CTaJIbHbIE CBapHbIE TPYOBl pallMOHATIBHOIO COPTaMEHTa
[0 CTaHJApTaM U TEXHUYECKUM YCJIOBUSAM, YKa3aHHBIM B mpui. 1. Jlomyckaercss Mo MpeIosKeHHIO
3aKa34MKa MPUMEHATH TpyOs!l o TY, yKa3aHHBIM B TIPHIL. 2.

Juist u3roToBieHus GacOHHBIX YacTell METOOM THYThsI JOJDKHBI IPUMEHSTHCS TOJILKO OECIIOBHBIE
TpyOBI. 151 pacoHHBIX YacTel, M3TOTOBIIEMBIX METOJOM CBapKH, MOTYT IPUMEHSITHCS T€ K& TPYOHI,
YTO W JUTS JTMHEHHOH yacTh TpyOompoBoaa.

1.3. C nmemplo yMEHBIICHUS pPACYETHBIX TOJIIMH CTEHOK TpPyOONPOBOAOB B IPOEKTax
pPEKOMEHyeTcsT MpeaycMaTpuBaTh MEPONPUSTHS, HalpaBlCHHbIE Ha CHIDKCHHE BO3/ACHCTBUS
BHEIIHUX HArpy30K Ha TPYyObl: OTPBIBKY TpaHIIEH MpeaycMaTpUBaTh IO BO3MOXXHOCTH C
BEPTUKAJIBHBIMA CTCHKaMH M MHHHMAIBHO JOMYCTHMOW IIMPUHOM 1O JHY; YKIAAKy TpyO
mpeaycMaTpuBaTh Ha crnpoduinpoBaHHOe 1O (opme TpyOBI TPYHTOBOE OCHOBaHHME WIH C
KOHTPOJIMPYEMbBIM YIUIOTHEHUEM I'PYHTA 3aCBIIKH.

1.4. TpyOompoBoasl MOIDKHBI MOAPA3NENATHCA HAa OTHACIBHBIE YYAaCTKH IO  CTCIICHU
OTBETCTBEHHOCTH. KJlacchl 10 CTeleHN OTBETCTBEHHOCTH onpeaenstoTes 1. 8.22 CHull 2.04.02-84.

1.5. Onpenenenne TONMIKH CTEHOK TPYO NPONU3BOIUTCS HA OCHOBAHHH JIBYX Pa3ZebHBIX PAaCUETOB:

CTaTUYECKOTO pacyeTra Ha MPOYHOCTbh, Ae(HOPMAIMIO M YCTOHYMBOCTD Ha BO3ACHCTBHE BHEUIHEH
Harpy3kud C y4etoM oOpa3oBaHMsI Bakyyma; pacyera Ha BHYTPEHHEE NABJICHHE IIPU OTCYTCTBUH
BHEIITHEH Harpy3KH.

PacuerHple TnpuBeneHHBIE BHEIIHHE HATPY3KH ONPEACISIOTCS IO MpHi. 3 JUIA CIETYFOLINX
Harpy30K: JaBlieHHE IPyHTa M TPYHTOBOM BOJBI, BPEMEHHBIX HArpy30K Ha MOBEPXHOCTH 3€MIJIH; Beca
TPAHCIIOPTHPYEMOH KUIKOCTH.



PacueTHOoe BHYTpeHHee [aBJE€HHE s CTAIBHBIX TPYOONPOBOAOB MOJ3EMHOM MPOKIAIKU
NIPUHUMAETCSl PaBHBIM HaWOONBIIEMY BO3MOXKHOMY IO YCIOBHSM OKCIUTyaTallMd [AaBJICHUIO IIa
pa3IMYHBIX ydacTKax (IpU Hanbolee HEBBITOAHOM peXuMe paboThl) 6€3 ydeTa ero MOBBIIICHUS MPH
THIPaBINYECKOM yIape.

1.6. Tlopsmox ompenmeneHUss TOJIIUH CTEHOK, BBIOOpa MapoK, TPYNI U KaTeTOPHH CcTaiel 1o
nmanaoMy [TocoOwuto.

VcXoaHbIMU JIaHHBIMHU JUIS pacydeTa sIBJSIFOTCS: JUaMeTp TpyOompoBona de; KJIacC II0 CTENEHH

OTBETCTBEHHOCTH; pacyeTHOE BHyTpeHHee jAaBineHue P ; roy6una 3anosxkenus (1o Bepxa Tpy6) £ ;
XapaKTepUCTHKA TPYHTOB 3aCHIKHU (YCIOBHAS TPyIIa TPYHTOB OonpenenseTcs mo tadu. 1 mpui. 3).
Jlnst pacueta Bech TpyOOIPOBO JAODKEH OBITH pa3OWT Ha OTHIEIbHBIE YYACTKH, JJISI KOTOPBIX BCE
MIePEYHCIICHHBIC TAaHHBIC IOCTOSHHEL.
Io pa3x. 2 mponus3BoAUTCS BEIOOP MapKH, TPYIIIEI M KATETOPUH CTalI TPYO W Ha OCHOBAHWUH STOTO
BEIOOpA MO pa3f. 3 yCTaHABJIMBACTCS WM BHIYUCIACTCS 3HAYCHHUE PACYCTHOTO COMPOTHBIICHHS CTAU

Ry. TommuHa creHkn TpyO mpuHUMaeTcs OOJbIIel M3 JBYX 3HAUCHWH, MONYyYCHHBIX PacueToM Ha

BHEIIIHWE HAarpy3KH ¥ BHYTPEHHEE JaBJCHUE, C YYETOM COPTAaMEHTOB TPYO, IPUBEACHHBIX B MPWIL. | U
2.

BbIOOp TOJIIMHBI CTEHKU MPHU pacdeTe Ha BHEUIHWE HArpy3KH, Kak MPaBUIIO, MPOH3BOIMTCS IO
TabnuiaM, MPUBEACHHBIM B pasn. 6. Kaxkmas w3 Tabmuim ajs 3agaHHOTO auameTpa TpyOompoBona,
KJIacca Mo CTEMEeHH OTBETCTBEHHOCTH M THIIA TPYHTA 3aCHIIKH JAeT COOTHOIICHHS MEX/IY: TONIIUHOMN

CTEHKHM; PacueTHBIM COMpoTHBIcHNeM cTamu K, | ry6uHOil 3am0KeHus /I i CIoco6oM yKmaaku Tpyo

(TI/IH OCHOBaHUs U CTCIICHb YIUIOTHCHHUS 'PYHTOB 3aChbIIKH - PUC. 1)
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Puc. 1. CnocoOs1 onmpanus TpyO Ha OCHOBaHHE
a - MJIOCKOE TPYHTOBOE OCHOBaHHE; 0- crIpo(MIMpOBaHHOE TPYHTOBOE OCHOBAHHKE C YIJIOM OXBaTa
75°; 1 - ¢ mecuanoii moxymkoi; I1- 6e3 mecyanoit momymky; 1 - 3aCBITKa MECTHBIM TPYHTOM 0€3
YIIOTHEHHS; 2 - 3aChIITKa MECTHBIM IPYHTOM C HOPMaJIbHOM MIIM TTOBBIMICHHON CTEIICHBIO
YIUIOTHEHHUS; 3 - €CTECTBEHHBII IPYHT; 4 - MOIYIIKA U3 IIECUYaHOT0 TPYHTa

[Tpumep mosib30BaHUs TaOIUIIAMU JaH B MIPUJL. 4.
Ecau ucXomHble [aHHBIE HE YAOBIETBOPAIOT —CHEAYIOMIMM JaHHRIM: /1 =1- 6 M

Ry =150- 400 MIla; BpeMeHHas Harpyska - HI-60; yknamka TpyO B HAChIIM WM TpaHIIEE C

OTKOCaMH, HEOOXOAWMO MPOBOJUTH HHIMBUAYaJbHBIA pacyer, BKIIOYAIONIMN B ce0s: ompeseneHue
pacUCTHBIX TPHUBCICHHBIX BHEIIHWX HArpy30K 10 NPWI. 3 W ONPEACICHHE TOJIIMHBI CTCHKH IO
pacueTy Ha IPOYHOCTH, 1e(hOPMAIIHIO U YCTOWYHBOCTH 10 (opMyIaM pasi. 4.

ITpumep Takoro pacuera JaH B IpuiL. 4.

BEI0Op TOMIIUHBI CTCHKH MPU PacYeTe Ha BHYTPCHHEE JABJICHHUE MPOU3BOIUTCS 1O Tpadukam pas.
5 wmm no ¢dopmyne (6) pasn. 4. OTH rpadUKd MOKA3bIBAIOT COOTHOIICHUS MEXIy BEITHUYHHAMU:

de; t; p; Ry Y TIO3BOJISIOT OTIPENIEIUTH JTI000€ U3 HUX MPU U3BECTHBIX OCTAIBHBIX BEIUYHHAX.

[Ipumep none3oBaHus rpadKaMu AaH B Pl 4.

1.7. BHemHAS W BHYTPEHHSS MOBEPXHOCTH TPYO MOJDKHA 3aIUINATBCS OT KOppo3uu. Bribop
METOJIOB 3aIIUTHl HEOOXOAMMO ITPOM3BOANTH B COOTBETCTBUM C yKazaHMsMHU II. 1. 8.32-8.34 CHull
2.04.02-84. IIpu npuMeHEHHH TPYO C TONIIMHOH CTEHKH 70 4 MM HE3aBUCHMO OT KOPPO3HOHHOH
AKTUBHOCTH TPAaHCIOPTHUPYEMOHN >KUIKOCTH PEKOMEHAYeTCS MpeayCMaTpUBaTh 3allUTHBIC MOKPBITHSL
BHYTPEHHEH ITOBEPXHOCTH TPYO.

2. PEKOMEHJIALIMH 11O BBIBOPY MAPOK, I'PYIIII U KATETOPUI
CTAJIEA TPYB

2.1. Ilpu BBIOOpE MapKH, TPYIBI U KATETOPUN CTaH CIENyeT YUYUTHIBATH MOBEACHHUE CTaNeH U nX
CBapHBAEMOCTb IIPH HU3KUX TEMIIEPATypax Hapy>KHOTO BO3IyXa, & TAKKE€ BO3MOXHOCTb YKOHOMHH
CTaJIu 3a CYET MPUMEHEHHUS BBICOKOTIPOYHBIX TOHKOCTEHHBIX TPYO.

2.2. Jlna HapyXHBIX ceTell BOJOCHAOXEHUS M KaHaIM3alMd PEKOMEHJYeTCs, Kak IpaBuIIo,
MIPUMEHSATH CIEAYIOIINE MAapKH CTalCH:

JULsl PaiiOHOB C PACYETHOM TEMIICPaTypoil HAapyXKHOTO BO3Lyxa f, =>- 40°C ; yrmepoauctyio 1o
I'OCT 380-71* - BCr3; auzkoneruposanuyio mo 'OCT 19282-73* - tuma 17T°1C;
ULt PAHOHOB C PAaCUCTHOI TEMIIEPaTypOil HapYKHOTO BO3AyXa f, < - 40° C ; HU3KOJIETUPOBaHHYIO

mo 'OCT 19282-73* - tuna 17T'1C; yraepoauctyto koHCTpyKIpoHHYI0 1o ['OCT 1050-74**-10; 15;
20.

Ilpu npumeHenun tpy® B paiioHax ¢ f, < -40°C B 3akaze cTamM JIOJUKHO OBITh OrOBOPEHO



MHHHMAaJIbHOE 3HAaUeHHe yaapHoii BsskoctH 30 Jix/cm 2 (3 kresm/cm 2 ) npu Temnepatype -20°C.

v o
B paitonax ¢ f, >-40 C HH3KOJIETMPOBAHHYIO CTAIb CIE/yET IPUMEHSTD, €CIH TO NPHBOJNT K

OoJjiee PKOHOMHYHBIM DCIICHUSM: CHIW)KCHHE Pacxoja CTaIH WIHM CHWDKCHUE TpyHo3arpaT (3a cyer
ocnmabneHus TpeboBaHuUil 1Mo ykiIanke Tpyo).
YriaepoamcThie CTall MOTYT NPUMEHSATBCS CIEAYIONINX CTeNeHeld PacKUCICHUs: CIOKOoMHas (c) -

B JIIOOBIX YCIIOBHSIX; MOJYCIOKOMHas (1c) - B paiioHax ¢ f, >-20"C a1 Bcex AMAMETPOB, B
paiioHax ¢ f, =- 40°C nana nmametpos Tpy6 He Gomee 1020 Mwm; kumsmias (ki) - B paioHax ¢

t, >-10°C u npu TonmMHE CTEHKH He Honee 8§ MM.

e
2.3. Jlonyckaercsi IpUMEHEHHe TpyO U3 cTaiell APyrux Mapok, rpyIn U KaTeTOPUH B COOTBETCTBUU
¢ Tabn. 1 1 ApyruMu Matepuanamu Hacrosero [Tocobus.
[Tpu BEIOOpE TPYMIIBI YTIACPOTUCTOI cTaimm (KpoMe OCHOBHOHN pekoMeHmyemoii rpymmsl B mo TOCT
380-71* cnemyeT pyKOBOJCTBOBATHCS CIHEIYIOMIMM: CTIM TPYHNIBl A MOTYT IIPUMEHSTHCS B
TpyOorpoBoaax 2 u 3 Kjacca Io CTeNeHH OTBETCTBEHHOCTH C PACUETHBIM BHYTPEHHHM JaBJICHUEM HE

Gonee 1,5 Mlla B paiionax ¢ ¢, >- 10°C; cranu rpynmnsl b MoryT npuMensThCS B TpyOOIpoBOaax 2

v ]
¥ 3 Kiacca IO CTElNeHH OTBETCTBEHHOCTH B paifonax ¢ f, =-10 C; cranu rpymmer J{ moryt
MPUMCHATLCA B pr6onpOBo,uax 3 Kjacca 1o CTEIEHH OTBETCTBEHHOCTH Ipru paCuCTHOM BHYTPCHHEM

nasyenny He Oonee 1,5 MIla B pafionax ¢ ¢, >- 10°C.



Tab6numna 1

Knacc no Pacuernas TeMneparypa Hapy>KHOro Bo3ayxa, °C
HopmarusHsiii do, MM CTereHn te =2-10 te 2-20 te =-30 te 2-40 to <-40
JIOKyMEHT OTBETCTBEHHOCT
U TpyOoOIIpoBoIa

I'OCT 10705-80%, Jo 530 2u3 BCt3kn (<8), CT3kn3(<8),|BCt3mc2 BC13nc3,20cn BCr3cm,20cm 10cr, 15¢m,20cr
copramert mo ['OCT BCt3mc (>8), CT3mc3 (>8)
10704-76*
I'OCT10706-76* 426-1620 1-3 BCt3kn2 (<8), BCt3nc2|BCt3nc2 (<10),[BC13cn3-4 BCt3cn4
coprameHt mo ['OCT >8) BCt3cn2 (>10)
10704-76*
T'OCT 8696-74* Ho 1620 1-3 BC13 KaTeropuu 2-|BCr3 xareropuu 2-3 Tuna 17T'1C, | Tuna 17T'1C Tuma 17T1C

3,BCt3kn (<8), tnmal 7T'1C BCt3cm3
TV 102-39-84 - 2u3l BCr3  (<5),Cr3kn  (<8),|CT3mc3 (>8) BCr3nc2 BCt3cn2 -

Ct3nce3 (>8)
TV 14-3-377-75 219-426 1u?2 BCt3cn BCt3cn BCt3cm, 20cm BCt3cm, 20cm 20cm
TV 14-3-1209-83 530-1420 1u2 BCt2nc, BCr3nc 1-4 BCr3nc2, tuma 17T'1C | BCt3cn3, tuna|BCr3cn  3-4, Tuna|Tuna 17T'1C

17T1C 17T1C

TY 14-3-684-77 530-1420 lu2 BCr3mc2, BCt3nc2 (<10), 20, Tumna 17T°1C, Tumna 17T'1C,

BCt3cn2 BCt3cn2 (>10), tina 17I'1C, 20, 20crm,

tuna 17T'1C K45, K52 K45, K52 K45, K52
TV 14-3-943-80 219-530 lu2 BC131nc2, BC13nc2 (<10), BCr3mnc3, BCrt3cn3 (o -
TpeOOBAHUIO)
BCt3cm2, BCt3cm2 (>10), BCt3cm3 (o
TpeOOBaHUIO)

BCrt3nc3 BCr3mc3 (<10)

TV 14-3-721-78 820-1220 1-3 17T'1C, 17T'1C,
1712CP 1712CO

[pumeuannsa: 1. Tpy6er mo TY 102-39-84, He uMeromue BHYTPEHHETO 3aIlIUTHOTO ITOKPHITHS,

TPaHCIIOPTHPOBAHUS BOJBI, IOJBEPTHYTOH CTaOMIN3aIIOHHON 00paboTKe.
2. Jlnsa TpyOOnpOBOIOB, COOPYKAaeMbIX B paiioHaX ¢ pacdyeTHO# Temneparypoit Huxe -40°C, cienyer, Kak IpaBHiIO, IPUMEHATh TPyObl N3 HU3KOJIETMPOBAaHHBIX MapoK CTajel

Tuma 17I'1C.

3. B ckoOkax ykazaHbl TOJIIMHBI CTEHOK TPYO, MM.

MOT'YT HOPUMCHATBCA JIsI BPEMCHHBIX pr60HpOBO,Z[OB, a TaKXKC IJIA




3. MIPOYHOCTHBIE XAPAKTEPUCTUKU CTAJIEN U TPYB

3.1. PacueTHOE compoTHBICHHE MaTepraia TpyO omnpesaensercs Gopmyioi
R, =Ry, /Y, (1)
rie Ryn - HOPMATHUBHOE COIPOTHUBICHUE PACTSDKCHUIO MeTaaa TpyO, paBHOE MHUHHMAIILHOMY
3HAYEHUIO mpefena TeKydectd O, HOPMHPYEMOTO CTaHAAPTAMH U TEXHUYECKUMH YCIOBHSMU HA

U3TOTOBIEHUE TPYO; Yy, - KOIh(UIMEHT HameKHOCTM N0 Marepuany;, A1 NPSIMOIIOBHBIX U

CHHUPAIHHOMIOBHBIX TPYO M3 HU3KOJIETHPOBAHHOM M YIIIEPOANCTOH CTaM - paBHBIA 1,1.
3.2. Ins tpy0 rpynn A u B (¢ HOpMHpYEMBIM TIPEACIOM TEKYYECTH) PacueTHOE COMPOTHBIICHHE

Ry cieyet npuHUMarth o gopmyde (1).
3.3. na tpy6 rpymn b u [l (6e3 HOpMupyemoro mpenena TEKydecTH) BEIMYMHA PAcCUETHOTO
COITPOTUBJICHUA Ry JOJI’)KHa OBITH HE OoJiee BEIIMYHH JOITYCKa€MBbIX Hal'lpﬂ)KeHI/Iﬁ Radm , KOTOPbIC

MNPUHHUMAKOTCA U BBIYUCIICHHS BCJIWYUHBI 3dBOJACKOIO MCHBITATCIIBHOTO THAPABINYCCKOr0 AaBJICHUA
o 'OCT 3845-75*.

B ClIy4dac, €CJin BCJIMYMHA Ry OKa3bIBaCTCA 60J'ILIH€ Radm , TO 3a pacYCTHOC COIPOTUBJIICHUC
NMPUHHUMAIOT BCIINYUHY
R, =0,65p(d,- 1)/2t, 2
rae pl - BCJIMYHMHA 3aBOACKOI'0 MCIIBITATCIbHOI'O JAaBJICHUS, t - TOJIIIMHA CTCHKHU pr6]:-l.

3.4. TIpovHOCTHBIC TMOKa3aTeNd TPyO, TapaHTUPyEeMbIC CTaHIAPTaMH Ha WX H3TOTOBJICHUE,
NIpUBENIEHBI B Ta0d. 2-4.

Tab6nuna 2
Tepmuuecku obpadoranusie TpyOosl mo OCT 10705-80* | Tepmuueckn oOpaboTaHHbBIE TPYOBI IO
I'OCT 10705-80*
Mapku cranu Bpemennoe IIpenen Mapku cranu BpemenHOe
COMPOTHBICHHE | repyyecty oy, COTIPOTHBJICHUE
Oy, Mlla (#e | V17 (e MeHee) O, , MIla (ue
MeHee) MeHee)
08, 08mc, 10k 314 196 08mc, O08xm, 08, 314
10mc,10, Cr2km,
BCt2kn
10, 10 me, 15, 333 206 CT2cm, Cr2rc, 333
15km,15mc, 20k, BCt2cn, BCt2r1c,
Ct2nc,Ct2xKm, 15mc, 15km, 20,
Cr2rc, 20mc, 20kn
BCr2cm,BCr21c,
BCt2kn
BCr3nc, BCr3cm, 372 225 Ct2cm, Cr3rc, 353
BCr3kn Ct3kn, BCr3km,
BCr3cn,BCr3mc
Cré4cn, Crénc, 412 245 Cr4cn, Crérc, 402
BCr4cn, BCr4mc, Cr4xn, BCrdmc,
BCt4xkn,20, 20rmc BCr4cn, BCrdkn

IMpumeuanue. Iokasarens O, ang Tpy® auamerpom 203-530 MM BKIIFOUHMTEIBHO, MPOLIEIIINX

TEpMOOOPAaOOTKY CBAapHOIO COCIMHEHHUS, aHAJOTHMYeH IMokazarento O, 11 TepMHYECKH

HeoO0pabOoTaHHEIX TPYO.



Tabmuma 3

I'OCT u auameTtp TpyoO,
MM

I'pynmst

Mapku, BUbl CTajIel 10 CTeNeHU
pacKUCIeHUs! U KaTeropuu

Tpe6oBanus 'OCT mo BenmuvrHE THAPABIMYCCKOTO UCTIBITATEIIEHOTO JTABICHUS

00s13aTeIbHOE

T0 3aKa3y WM 110 TPeOOBAHUIO

OTPEOUTENS

IIpouHocTHEBIE
XapaKTEePHCTHKH
cranert TpyO

TOCT 8696-74*, d,, ot
159 10 1620

Cr2, Cr3, «xareropus 3 ¢
HOPMHUPOBAHUEM MEXaHHYECKUX
CBOICTB

BCt2  xareropus 2, BCr3
KaTeropui 2-5
uHuskoneruposanusie (171'1C u np.)
0 XMMHUYECKOMY COCTaBy M C
HOPMHPOBAHUEM MEXaHUIECKHUX
CBONCTB

BCt2, BCT3 xareropuiti 1, 2; mo
XAMHAYECKOMY COCTaBY

He HopMupoBansl

p =200 R, /\d, - 2t)
Rygm =0850,

To xe

pu

To xe, npu Ry, =180 MIla; p; ne
oounee 3,5 MIla

n

Ilo tpeGosanmio npu Rz, =0,90 ¥

CwM. Tabn. 4

He HopMupoBaHbI

n

T'OCT 10705-80%, de
1o 530

> =

Cr2, Cr3, Crt4 Bcex cremeHen
packucienus, kareropuii 1-3 ¢
HOPMUPOBAHHEM MEXaHHUYECKUX
CBOICTB

BCt2, BCT3, BC14 08, 10, 15, 20
BCEX CTEMEHEH pacKUCIEHUd ¢
HOPMHPOBAHHUEM XUMHYECKOTO
cocTaBa

BCt2, BCrt3, BC14 (xateropwmii 1,
2) Bcex CTENeHeW pacKHUCICHUS:
BCt3cn u BCr3nc kareropuii 3-6
08, 10, 15, 20 Bcex cremeHen
pPacKuClIeHHs C HOPMHPOBaHHEM
MEXaHUYECKHX CBOWCTB u
XMMHYECKOTO COCTaBa

He nopmupoBaHb!

)2 >6 MIlla misn de mo 102 mw;
py =3 Mia ana d, =102 mm n
Gonee; p; =2 Mlla ans d, or 402 1o

530 MM npu TonuuHe 4-5,5 MM

To xe

Ilo

TpeOOBaHMUIO

P =200¢ Ry, /\d, - 2t)
Radm =O,4 (O

mOTpeOUTENS

pu

HUJIn

Rygm =090, 1o p| ne Gonee 20
Mlla

To ke, yTo U JUId rpynnsl A

CwM. Tabim. 3

He HOPMHPOBAHbI

CwM. Tabm. 3

He HOpMHpOBaHEI.
Hns rpynm A u B
npenen TEKY4eCTH
TpyO 6e3




TEPMUYECKOH

00paboTku
OTIPEIETISIETCS 1o
COTJIaCOBaHHMIO c
moTpeouTeneMm, a
TEPMHUUECKH HE
00paboTaHHBIX TPYO
mo TpebOBaHUIO
MOTPEOUTENS
TrOCT 10706-76*, d, A Cr2 um CT3 Bcex cremneHei p; =200¢ R4, /(de - 2¢) npu ITo 3aKasy nmorpeburens |Cm. Tabu. 4
packucnenus kareropun 1 u 3 ¢ _ R =0,850
ot 426 10 1620 HOPMHPOBaHHEM  MEXaHHYECKHX Rygm =0,50, adm Y
CBOICTB. Homnyckaercst
U3TOTOBIISTH TpyOBI u3
HU3KOJIETMPOBAHHOW CTaJIU
b Cranu Te Xe, YTO U JUIS TPYIIHI A, D >25 Mlla; a mis 1py6 920x7; He HopMupoBansl
caeropit 1Mo B MO Cl1020xg;  1120x8; 1120x9;  1220x9;
COSTaBg 1220x10; 1320x9; 1320x10; 1320x11;
1420x10; 1420x11, Benuuuna Py =2
MIla
B Cranu Te e, 9TO U I TPYIIEl A p; =200¢ R, /(de - 2¢) pu CwM. Tabn.4
KaTeropuit 1-4, HO c _
HOPMHPOBaHHEM  MEXaHMYECKUX Ryim =0,9 Oy
CBOWCTB M XUMHYECKOT'O COCTaBa
pil| He HopMupoBanst He HopMupoBansl

Py TO XKe, uTo M Ans rpynmsl b

[Mpumeuanune. Benuuunsl, BXoas1ue B GopMyIy, IPUHUMAIOTCS B €JMHOW pa3MEPHOCTH.




Tabnuna 4

I'OCT win TY

Mapxku cranei 0, , MIla Oy, MIla
I'OCT 10706-76* Ct2kn, BCT2kn 324 216
Ct2nc, Ct2cm, BCt2nc, BCt2cn 333 225
Ct3xn, BC13kn 363 235
Ct3nc, Cr3cn, BCt3nc, BCt3cn 373 245
I'OCT 8696-74* BCr2kn, Ct2xn 324 216
BCt2cm, BCt2ne, Cr2cm, Cr2mc 334 225
BCt3cm, BCt3nc, Cr3cm, Cr3mc 372 245
BCr3kn, Cr3xn 363 235
17TC npu TommuHe CTEHKH 5-9 510 353
MM (110 kimaccy K52)
TV 14-3-377-75 BCr3cn 372 235
10 333 206
20 412 245
TY 14-3-684-77 BCr3nc, BC13cn 372 245
20 412 245
K34 333 206
K38 372 235
K45 441 294
K52 510 353
K60 588 412
TY 14-3-943-80 BCr3nc, BC13cn 372 225
10cn 333 206
TV 14-3-1209-83 Cr2 324 216
Cr3 372 245
09205, 10I2d 441 372
14XTC, 12I'2C 421 294

4. PACUET TPYB HA IIPOYHOCTbD, IE@OPMAIIAIO U YCTOMYUBOCThH




4.1. Tommuny cTeHkM TpyO [, MM, IpH pacyeTe HAa IPOYHOCTH OT BO3ACHCTBMS  BHEIIHUX

Harpy30K Ha OMOPOKHEHHBIH TPYOOIPOBO/I CIIEAYET ONMPEAESTh 0 GopMyJIe
F red deC
0,00105 R,, m

)

rne Fl,; - pacueTHas npuBeseHHAS BHEIIHsS HATPY3Ka HAa TPYGOMPOBO, ONpEIeNseMas MO MPHIL.

3 KaK CyMMa OT BCEX JCICTBYIONIMX HAarpy3oK B WX Hambomee omacHoMm coderammi, KH/m; G -

KO UIMEHT, YYHUTHIBAIOIINA COBMECTHOE JACCTBHE OTIOpAa TPYHTAa W BHEINHErO JaBJICHUS,
ompenensiercss o 1. 4.2.; M - o0muii KodpPHUIKEHT, XapaKTepU3yIMuil paboTy TpyOOIPOBOIOB,

paBHBIA M =my / Y; M - xo>)OUIMEHT, YYMTBHIBAIOIMI KPAaTKOBPEMEHHOCTb HCIIBITAHHS,

KOTOPOMY TMOJBEPTAlOTCS TPyOBl MOCIE WX W3COTOBJICHHUS, TNPUHUMAeMblii paBHbiM 0,9; ¥ -
KO3((UIMEHT HaJEKHOCTH, YUYMTBHIBAIOIIMI KJacc ydacTka TpyOoOIpoBOoAa IO  CTEHEHHU
OTBETCTBEHHOCTH, NPUHUMAEMBIA paBHBIM: | - ISl y4acTKOB TpyOorpoBomoB | kiacca 1Mo crerneHu
OTBETCTBEHHOCTH, 0,95 - s ydacTkoB TpyOorpoBonoB 2 kiacca, 0,9 - 11 y4acTkoB TpyOOIIpOBOIOB

3 Kj1acca, Ry - paCu4C€THOC COIPOTHUBJIICHUC CTATIH, ONPCACTIACMOC B COOTBETCTBUU C Pa3a. 3 maHHOTO

oco6us, MITa; d ¢ - HADY)KHBIN TMaMeTp TPYOBbI, M.
4.2. 3uauenne Ko>pdUIEEHTa G CIELYeT OMpenelsTh 1o GopmyIie
¢ =(01B+B)/(LIB+B,- p,- p,), )
rae B; B, -.napameTpbl, XapakTepu3yoliie *ecTKOCTh TPYHTA U TPYObl, OMPEENSIOTCS COTNACHO
npwi. 3 nanHoro [locodbus, MIla; p, - BenmuuuHa Bakyyma B TPyOONpOBOJE, MPUHUMaeMasi paBHOM

1o 0,8 MIIa; (3HaueHue 3amaeTcsi TEXHOJIOrMYecKuMu otaenamu), Mlla; p,, - BenndnHa BHEIIHETO

THIPOCTaTUYECKOTO JaBJICHUS, YUYUTHIBAEMOTO TIPH TPOKIAAKE TPYOONPOBONOB HIKE YPOBHS
IrpyHTOBBIX BoJ, MIIa.

4.3. Tommuny TpyOel #, MM, Tpu pacdyeTe Ha Jedopmaiuio (YKOpOUEHHE BEPTHKAIBHOTO

nuamerpa Ha 3% OT BO3ACHUCTBUS CYMMapHO NpHBeIeHHON BHEIIHEH HAarpy3Ku) clenyeT ONpeaesaTh

o hopmyiie
t, =1,47310 F,,; d*C. (5)

4.4. Pacuer TONIUMHBI CTEHKH TpyObl I3, MM, OT BO3IEHCTBUS BHYTPEHHErO TMIPABIMYECKOIO
JAaBJICHUS TIPY OTCYTCTBHM BHEIIHEH HATPY3KH CIICIYET MPOU3BOAUTD 1O hopmyiie
t3 =500 p a’e/(mRy +p), (6)

rae P - pacuertHoe BHyTpeHHee nasienue, MIla.
4.5. JIoTIOMHUTENBHBIM SBISETCS pacdeT Ha yCTOHYMBOCTH KPYTIOH (POPMBI MOMEPEYHOTO CEUCHUS
TpyOoIpoBoa Ipu 00pa3oBaHUM B HEH BakyyMa, IIPOU3BOJUMBINA HCXO/s U3 HEPABEHCTBA

F red
10004, f

rie - k03)PULMEHT IpHBeIeHNs BHEIIHUX HATPY30K (CM. mpHIL. 3).

+p, +p, <1,2,BB,, (7)

4.6. 3a pacyeTHYIO TOJIIUHY CTCHKH TOA3EMHOTO TPYyOOIPOBOAA ClIeAyeT MIPUHUMATH HAaHOOJIbIIICe
3Ha4YeHHE TOJIIUHBI CTEHKH, omnpeneneHHoe mo opmynam (3), (5), (6) u mpoBepeHHOE IO hopMyIIe

(7.
4.7. Tlo popmyiie (6) mocTpoeHsI rpaguKy BEIOOPA TOJIIMH CTEHOK B 3aBUCUMOCTH OT PacyeTHOTO
BHYTPEHHETO MJaBlIeHWS (CM. pasf. 5), TO3BONAONEe Oe3 MPOBEACHUS pPAacdeToOB OIPEIeNiTh

COOTHOIIICHUS MEKIY BETHYMHAMU: de; pt; Ry IS de ot 325 no 1620 mm.

4.8. Tlo popmynam (3), (4) u (7) HocTpoeHs! TAGIMIIBI JOMYCTUMBIX TIIyOUH 3a10%eHus Tpy6 /i B

3aBHCHMOCTH OT TOJIIUHBI CTEHKU M IPYTUX MMapaMeTpoB (cM. pasz. 6).
ITo TabauiiaM MOKHO Ge3 MPOBECHHS PACYCTOB OMPEACIIATH COOTHOLICHHS MEXY BeTUInHamu: [

u h s CIIEYIONIX HanboJee YacTO BCTPEUAIONIIXCS YCIOBHIA: de -01 377 mo 1620 mm; h - ot 1



10 6 M; Ry - ot 150 mo 400 MIla; ocHOBaHUE MO TPYOBI TPYHTOBOE ILIOCKOE U CHPOQPIITUPOBAHHOS

(75°) ¢ HopmampHOW WM TOBBIIICHHOM CTENEHBIO YIJIOTHEHHS TPYHTOB 3aCHINKH;, BpEeMEHHas
Harpy3ka Ha moBepxHoctu 3emi - HI'-60.

4.9. Ilpumeps! pacdera TpyO mo GopMysaM U moadoopa TONIIIH CTEHOK IO TpaduKaM H Tabiuiam
JTaHBI B TIPAIL. 4.

4.10. Inst Hanbosee 4acTO BCTPEYAIONIMXCS YCIOBUH YKIIAaIKH, PEKOMEHIYEMBIX MapOK CTajed U
coprameHTa B TaOJl. 5 NMpPUBEIEHBI pacueTHbIC BEJWYMHBI TOJIIMH CTEHOK. OJTa TaOJMIA SBISETCS
COKpaIeHHBIM BapHaHTOM TaOJHIl pasa. 6.

Tabnmma 5
TonuHa CTeHKH !, MM, IIPH 3aCBIIIKE TPYHTOM
Hapy>xubrii
muaverp d,, neckamu (Kpome HecKaMu CyIECSIMH, TJIUHOM
. ¢ MIBIIEBATHIX ) MBUIEBaTHIMA CYTJIMHKaMH
I'myOuna 3amosxenus, M (10 Bepxa TpyO)
1-15 | 2535 [ 1-15 [25]35]1-15] 25 [ 35 [1-15]25] 3,5
Tpyo6onposoas! 1 knacca
273 3/- 3/~ 3/- 3/~ 3/~ 4/~ 3/- 4/- 5/- 3/- 4/ 573
325 3/- 3/~  3/- 3/- 4/~ 5/-  3/- 5/- 6/- 4/-  5/3  6/4
377 3/- 3/- 4/ 4/-  5/3 6/4| 3/- 4/3  5/4 5/- 6/4 /5
426 3/- 3/- 473 4/- 514 /5| 4/- 54 64 64 TS5 -6
530 4/- 4/-  5/4 5/- 6/5 8/6| 4/- 6/4 7/5 7/5  9/6 -8
630 4/- 5/-  6/5 6/5  8/6 10/7| 5/- 7/5  9/6 | 6/5 86 9/7
720 5/- 6/- 7/6 7/6  10/7 -/8 | 6/- 86 11/7| 7~ 96 11/8
820 5/- 6/- 8/7 97 11/7 -9 7/6 97 12/8| &/ 10/7 12/9
920 6/- 7/~ 9/8 11/8 -/8 -/10) 8/7 10/8 14/9 | 9/7 11/8 -/10
1020 7/- 87 119 12/8 -9 /11| 9/8 11/9 -/10 | 10/8 12/9 -/11
1220 8/- 9/8 13/10 -/10 -/11 -/14| 11/9 1410 -/12 |12/10 -/11 /13
1420 10/- 12/10 15/12 9/- 10/- 13/1} 9/- 10/9 12/10 15/11 -/13 -/16
|
1620 12/-  14/12 -/14 | 10/~ 11/- 15/1| 10/~ 12/11 16/13 -/13 -/14  -/-
2
- [Tnockoe ocHoBanue [[lmockoe Ipodumuporannoe ocHoBanue (75°) ¢
C HOpMaJIbHOU OCHOBAHHE C MTOBBIIIIEHHOHN CTENIEHBIO YIUIOTHEHHS
CTCIICHBIO IIOBBIIICHHBIM TPYHTOB 3aChIIIKH
VIUTOTHEHWSI TPYHTOB |yINIOTHCHUEM
3aCHITKH TPYHTOB 3aCBIITKA

Tpyo6onpoBoas! 2 kaacca




273 3/- 3/~ 3/- 3/- 3/~ 4~ 3/- 4/-  5/- 3/- 4/~ 573
325 3/- 3/~ 3/ 3/- 4/~ 5~ 3/- 5/-  6/- 4/-  5/3  6/4
377 3/- 3/- 4/ 4/- 53 e6/4| 3/~ 43 5/4 5/- 64  -/5
426 3/- 3/- 43 4/- 54 T/5| 4/- 5/4  6/4 6/4 15 -/6
530 4/- 4/-  5/4 5/-  6/5 8/6| 4/- 5/4 /5 7/5 86 -/7
630 4/- 5/-  6/5 6/5 86 97| 5/- 6/5 8/6 6/5 76 97
720 5/- 5/- 7/6 7/6 97 -/8| 6/~ 7/6 10/7 | 7~ 86 10/7
820 5/- 6/-  8/7 87 10/7 /8| 7/6 87 12/8 | 8- 9/7 11/8
920 6/- 7/~ 97 108 -8 -/9| &7 98 13/9 | 9/7 10/8 -/9
1020 7/- 87 10/8 11/8 -9 -/11| 9/8 10/9 /10 | 10/8 12/9 -/10
1220 8/- 9/8 12/10 -/10 -/11 -/13| 10/9 13/10 -/12 | 12/10 -/11 -/12
1420 9/- 11/10 14/12( 9/- 10/~ 12/1| 9/- 10/9 12/10 15/11 -/13 -/15
1620 11/- 13/12 17/14| 10/- 11/- 14:/1 10/~ 12/11 15/13 17713 -/14 -/17
2
- [Tnockoe ocHoBanue |Ilnockoe Ipodunmuposannoe ocHoBanue (75°) ¢

C HOpMAaJbHOH OCHOBaHHE C TIOBBIIICHHOH CTETIEHBIO YINIOTHEHHS

CTEICHBIO HOBBIILICHHBIM IPYHTOB 3aCBIITKH

YIUIOTHCHUA I'PYHTOB (YIINIOTHCHUEM

3aCBINKU TPYHTOB 3aCBIITKU

Tpyoonposoabl 3 kiacca

273 3/- 3/~ 3/- 3/- 3/~ 4/ 3/- 4/- 5/- 3/- 4/~ 5/3
325 3/- 3/~ 3/- 3/- 4/~ 5/~ 3/- 5/- 6/- 4/-  5/3 6/4
377 3/- 3/-  4/- 4/-  5/3 6/4| 3/- 4/3 5/4 5/ 6/4  -/5
426 3/- 3/-  4/3 4/- 5/4 6/5| 4/- 5/4 6/4 6/4 7/5 -/6
530 4/- 4/-  5/4 5/- 6/5 8/6| 4/- 5/4 7/5 7/5 86 -/7
630 4/- 5/-  5/- 6/5 8/6 9/7| 5/- 6/5 8/6 6/5 7/6 8/7
720 5/- 5/-  6/- 7/6  9/7 11/8| 6/- 7/5 9/7 7/~ 8/6 10/7
820 5/- 6/-  7/- 86 9/7 -/8] 6/- 86  11/8 | 7/~ 97 11/8
920 6/- 7/~ 8/- 9/7 11/8 -/9| 7/- 9/7 12/9 | 87 10/8 -/9
1020 6/- 7/~ 9/8 10/7 -9 -/10| 8- 10/8 /10 | 9/7 11/9 -/10
1220 8/- 98 11/10 -/10 -/11 -/13{10/9 12/9  -/12 | 11/10 -/11 -/12

1420

9/- 10/- 13/12| 9/-  10/- 11/-

9/- 109 12/10 14/11 -/13 -/14




1620 10/-  12/- 16/14| 10/- 11/- 13/1| 10/- 11/- 14/13 15/13 -/14 -/16
2
- [Tnockoe ocHoBanue |Ilnockoe [podmmpoBannoe ocHoBanue (75°) ¢
C HOpMaJTbHOU OCHOBAHHE C MTOBBITIICHHOHN CTETICHBIO YIUIOTHEHUS
CTCTICHBIO TIOBBIIIICHHBIM IPYHTOB 3aCBIITIKH
YIUTOTHCHUSI [PYHTOB |yIJIOTHCHUEM

3aCBhIITKH

TPYHTOB 3aCHIIKH

[Mpumeuanns: 1. TonmHBI CTEHOK, MM, yKa3aHBI: mepen deprod it cramu BCT3, mocie 4epT
g ctanu 17T'1C.
2. Tabmuma cocraBieHa Ui TPyOOIPOBOJIOB NpH BpeMEHHOM Harpyske He Oonee HI-60 wu
BHYTpeHHeM AasieHuu 1o 3 Mlla.

5.TPA®UKHU BbIEOPA TOJIIIUHBI CTEHKHN TPYE 110 PACHETHOMY
BHYTPEHHEMY JTABJIEHHUIO

5.1. Beibop TonmmH CreHOK § TpOM3BOAUTCSA 10 rpaduKaM, IPUBEICHHBIM Ha puc. 2-4
COOTBETCTBEHHO JUTs TPYOOIpoBOIOB 1-3 Kilacca HO CTEHEHH OTBETCTBEHHOCTH.

MMa
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Puc. 2. I'pauku BeIOOpa TONMIIUHEI CTEHKH TPYO B 3aBUCHMOCTH OT PACYE€THOTO BHYTPEHHETO
JABJICHUS U PACUETHOTO COIIPOTUBIIEHHS CTAaIH ISl TpyOONpoBOJOB 1-ro Kilacca MO CTEIEHU

OTBETCTBEHHOCTH
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Puc. 3. I'pauku BeIOOpa TONMIIUHEI CTEHKH TPYO B 3aBUCHMOCTH OT PACYE€THOTO BHYTPEHHETO
JABJICHUS U PACUETHOTO COIPOTUBIEHHsS CTAaIH ISl TpPyOONpPOBOJOB 2-T0 Kilacca MO CTEIEHU
OTBETCTBEHHOCTH
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Puc. 4. I'pacuku BeIOOpa TONILIUHBI CTEHKU TPYO B 3aBUCHMOCTH OT PAcYE€THOTO BHYTPEHHETO
JIaBJIEHHS U PACUETHOTO COIPOTUBIIEHUS CTalIM AJA TPYOOIPOBOJOB 3-ro Kjiacca IO CTEHEHH
OTBETCTBEHHOCTH

5.2. I'paduku MOKa3bIBAIOT COOTHOIIECHUS MEXIY dy; t;p; Ry 1 TIO3BOJIIIOT OTIPENENINTH JII000e
TP 3aJaHHBIX OCTAIBHBIX BEIHIHHAX.

5.3. I'paduxu moctpoensr o popmyie (6) pasa. 4. Ilpumep monp30BaHus TpadUKaMi JaH B MPHITL.
4.

6. TABJINIBI JOIIYCTUMBIX I''IYBUH 3AJIO)KEHUS TPYB B 3ABUCUMOCTH OT
YCJIOBUH YKJIAJIKH

6.1. Be1bop TONIMHBI CTEHKH TPYO IpH pacueTe Ha BHEIIHHE HArpy3KH MPOM3BOIUTCS IO Tabi. 6.
B Tabnuue nanbl cooTHOMEHHS MeTOy f; Ry; h u crioco6bi YKJIQJKH.

6.2. Tabn. 6 cocTaBiieHa Ha OCHOBaHWU (POPMYI pa3a.4 W pacdera BHEITHHX HATPY30K IO MpHI.3.
[Tpumeps! nosIb30BaHUs TaOIMLCH JaHbl B IPHIL4.

6.3. Ilpu yxnaake TpyO Ha TiryOuny MeHee 1 M u oT 6 10 10 M poBOAMTH pacdeTsl 1Mo GopMmyaam

pasn.4. Ilpumep pacuera B mpuir.4. OKOHUATENBHO TOJIIMHA CTEHKH YCTAaHABIMBAETCS C YYETOM
copramenra Tpyo.

TONWWMHA CTEHKA t, MM



Tabmnuma 6

Knacc JomycTuMas TiTyOUHA 3a105KEHHUs 10 BepXa TpyObl /1, M, IPU OCHOBAHUH
TpybonpoBoga | Tommmaa MJI0CKOM | npodunpoBanHom (75°)
10 CTETICHH | CTEHKH [, CrerneHb yIJIOTHEHHS TPYHTOB 3aChIITKH
OTBETCTBEHHOCTH |MM HOpMaJIbHAs | MOBBIIICHHAS HOpMaJIbHAs MOBBIIIICHHAS
PacuetHnoe conpoTuBieHue cranu Ry, MIIa
150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 150 [ 200 | 250 | 300 [ 400 | 150 | 200 [ 250 | 300 | 400 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400
d,377; 31

3 1 3 39 139 (3939 |57 32 | 48 6
4 23 | 3,7 5 4.8 39 | 57
5 3 43 | 58 5,4 4,6

3 6 3,6 | 49 6 53
7 42 | 55 5,9
8 4,8
9 5,4
3 1 28 1393939 36|53 3 4,5 5,7
4 2,1 | 3,5 | 4,7 6 4.4 36 | 54
5 27| 41 | 54 5,1 43

2 6 33 | 47 6 5,7 4.9
7 39 | 53 5,5
8 4,5




5,2

26 136393933 5 2,7 | 42| 5.6 53
1,8 | 3,2 | 44 | 56 41| 6 34| 5
2,4 | 3,8 | 5.1 4,8 4 | 58
3 | 44 | 57 53 4,6
36 | 5 5,7 5,1
42 | 5,7 5,9
4,8
d,377; 311
2,10 | 210 |21 |22 35|45 |45 |45 1 |28]|35]|35]|35]37] 54
2 |31 | 4 [ 43|28 ]| 41|55 2 | 36|49 |59 4,4
2,7 | 39| 48 | 56 | 34 | 47 23 | 42| 5.6 5,1
2 | 34| 47|56 4 |53 35 | 4,8 5,6
28 | 4,1 | 54 4,5 43 | 5,6
36 | 5 5 52
45
2,1 | 2,0 | 21 | 1,8 | 32 | 44 | 44 | 44 26 | 3535 (35|34 5
1,7 1293743 |24 1|39]52 1,8 | 33| 48| 59 4,1 | 59
25 (36|43 |56 3 | 45| 6 26 | 4 |55 4,8
1 |33 (43| 5 36 | 5,1 34 | 47 5.4




25| 4 5 42 | 57 42 | 54 6
35 | 48 4.8 5
4.4 54
2,1 [ 21 | 21| 1 3] 4,1 | 44 | 44 24 | 35|35 |35 31| 47
1 |29 |34 |43 |22]36] 49 1 |31 ]42]|53 38 | 55
2,1 | 36|42 |56 |28 |42 56 22 [ 38149 | 6 4,5
3 14349 34 | 48 3,1 | 45| 5,6 5.1
23 |39 | 49 4 | 54 4 |52 57
32 | 47 4,6 4,9
4,1 5,6 5,3 5.8
d,377; [3-111
1,7 | 27| 27| 27 2 2 2 2 | 34| 43| 43| 43
2,1 | 25 25|36 | 46 | 49 1,7 3 | 36| 4 |28 4155
23|32 46| 1,733 |43 ] 53 27| 4 | 48] 6 | 34| 48
23 | 3,5 | 43 25 | 41| 5 1,537 5 42 | 56
2,1 | 33 | 46 | 5.4 33 | 49 34 | 48 5
3,1 | 44 | 5,7 4,1 | 57 4,6 58
4 | 56 5 59
14 | 27| 27| 27 2 2 2 | 1,8 32| 43|43 | 43
2 |25 23 | 34| 49 | 49 1 |28 |34 | 4 [25]39] 5.1




2 3,1 4,4 1 3,1 4,1 5,2 2,5 | 3,6 | 4,6 6 32 | 46 | 59
2 3,1 1 42 | 57 (22| 38| 49 | 57 2,1 |1 3,6 | 44 | 58 39 | 5.3
17 | 31 | 42 | 53 3 |45 56 32 | 47 4,6
2,7 | 42 | 54 38 | 52 4,3 5,4
3,7 [ 53 4,6 54
1 24 | 2,7 | 2,7 1,5 2 2 1 2,9 4 43 | 43
1,7 | 2,5 2,1 3,1 4 4,9 24 | 3.2 4 22 | 3,6 | 48 6
1,8 | 2,7 | 4,1 2,8 | 3,8 | 48 23 |1 33 | 44 6 29 | 43 | 55
1,8 3 3754 1,9 | 35| 45 | 55 2 33 | 43 | 5,6 3,6 5
3 4,1 | 4,7 28 | 43 | 5,3 3 44 | 53 4,3
2,5 | 4,1 5,2 3,6 | 5.1 4 5,5 5,1
34 | 52 4,3 5,1
d,377; 3-1V
1 22 1 22 | 2.2
15 | 24 | 27 2.1 | 24 201 | 32| 4 | 44
2 32 1 25 | 34 | 45 1,326 ] 35| 49 LS | 3,1 | 42 | 5,1
1 24 | 33 | 5,7 1 24 | 3,7 | 44 1 2,8 4 4,9 2,6 | 4,1 5,2
1 2,6 | 3,7 | 4,6 22 1 35| 48 | 55 271 43 | 54 36 | 52
24 | 37| s 3.1 | 46 | 59 39 | 55 47
34| 49 4,1 5,8 5,1
2,1 | 22| 22




1 2,2 | 2,7 1,8 | 24 1,8 3 37| 44
1,7 3 23 |1 32 ] 45 24 | 3,2 | 4,7 1 28 | 39 | 4,8
1 2,2 3 4,5 22134142 |59 1 2,6 | 3,8 | 4,6 24 | 3,8 | 49
24 | 34 | 43 1,9 1 32 | 45| 53 251 39 | 51 3,51 49
22 | 3,5 47 | 57 2,8 | 42 | 5,6 3,6 | 5.2 4,6
3,1 ] 46 3,8 [ 53 4,8 5,7
2 22 | 22
2 2,7 L5 | 23 14129 | 35| 44
1 2,8 2 29 | 45 2,11 29 | 44 2,51 38 | 4,6
1,8 | 2,8 | 43 1,8 3 3,8 | 5,6 24 | 34 | 43 2,1 | 3,6 | 4,7
22 [ 3,1 42|58 15|29 4 4,9 2,2 | 3,6 | 48 | 58 3,1 | 47 | 5,6
2 32 | 44 | 5,5 2,6 4 5,1 3,5 | 48 4,1 | 5.8
29 1 42 | 57 35152 4,7 52 | 5.8
d, 426; T'3-1
28 [ 32 (3232|3552 5656|5631 46 5 5 5 5,6
2,1 | 34 | 48 | 55| 5,5 | 45 37|54
2,7 4 5,4 5,1 4,3
32 | 46 | 59 5,7 4,9
3,7 | 52 5,5
42 | 5,7 6




47
26 |32 32323349 |56|56|56|28[43| 5| 5 | 5 |52
1,7 13244 | 555542 6 34 | 51
24 | 38 | 5.1 48 4 |58
29 | 44 | 55 5,3 4.6
34 | 49 5,1
39 | 54 5.6
44
23 13203232 3 [46]56]|56|56[25] 4| 5| 5|5 |49
1 [ 29|41 |52|55]38]57 3,1 | 47 6
21135147 6 4.4 3,7 | 54
26 | 41 | 53 5 43| 6
3,0 | 47| 58 5.6 48
36 | 53 53
41 | 59
d, 426; Ts-11
1,6 3,1 | 34| 34 ] 34 25 | 28 | 28|28 ]33 |49]53]53]53
15|28 3333223849 6 | 6 | 1,732 44|51 ]|51]41]58
25 36| 42|52 |28 | 44|59 26 | 39| 5 47
32 | 43 | 5.1 34 | s 33 | 46 | 57 5,3




22139 5 |59 4 |55 4 |53 5.8
2,9 | 46 | 5.8 4,6 4,7
36 | 53 5,1 5.4
2,9 | 34 | 34 | 34 23 | 28 | 28|28 |31]|46]|53]|53]53
25 (33|33 |21 |36|46]| 6 | 6 1 |31 |41]|51]|51]38]55
2 334152274155 2,1 | 38 | 48 | 6 4,4
27| 4 | 48 33 | 47 29 | 45 | 54 4,9
1,9 | 34 | 47 | 5.6 3,8 | 5.2 3,7 | 5.2 5.4
2,6 | 41 | 54 43 | 5.8 44| 6
33 149 4.8 5,1
2,6 | 34| 34 | 34 2,1 | 28|28 |28|26]|43]|53]|53]53
23 |31 |33 | 2 | 34| 45|58 6 29 | 38 | 49| 51|35 52
L6 | 3 |38 (52|27 4 |52 1.8 | 3,6 | 44 | 5.6 4,1 | 59
24 | 3,7 | 45 32 | 46 | 58 26 | 43 | 5 4,6
32 | 44 | 52 37 5 33| 5 5.1
24 | 4 | 51 42 | 56 4 | 57
3,1 | 47 4,7 4,8
d, 426; T3-111
1 [ 19]19] 19 1.8 | 3,1 | 34|34 34
L5 | 15 2,1 | 33 ]39] 39 1 | 25|31 |31]25]|38]|51]59]59
L7126 33| 1 |28 4 |48 22 1354251 ]32]45] 6




1 |28 35|51 ] 18|35 46]|55 1,6 | 32 | 44 | 52 39 | 52
25 | 39 | 45 25 | 42| 52 26 | 42 |53 46 | 5.9
2235|4955 32 | 49 36 | 52 5,3
3 [ 4559 39 | 57 4.6 6
1,9 | 1,9 | 1,9 1 |29 |34]34] 34
1,5 | 1,5 19| 3 |38] 39 23 (3,1 31|21 ]36]|48]59]59
1| 2533 26 | 37| 45 2 [ 32] 4 [ 5128|4356
24 | 34 | 48| 14|33 | 44| 52 1 3| 41|49 35| 5
23 | 3,5 | 44 23 | 4 | 51 241 4 | s 42 | 56
1,9 | 33 | 46 | 54 3 |47 58 34 | 49 4.9
28 | 42 | 56 37 | 54 43 5,6
1,9 | 1,9 | 1,9 26 | 34 | 34 | 3.4
1| 15 1.8 | 27| 34139 21 129 31| 2 |34 |45]57] 59
22 | 33 25 | 34 | 44 15313951 27] 452
22132 45| 1 |31 ]41]5,1 26 | 4 | 48 34 | 46 | 5.8
201 [ 32 | 42|57 21|37 48|58 22 13,7 | 49| 57 4 |52
14| 3 |42 52 28 | 43 | 55 3,0 | 47 | 5.8 4.6
25 | 39 | 52 34| s 4 | 57 52
d, 426; T's-IV

.

‘ 1,8 ‘ 2,9 ‘ 3.4 ‘ 3.4




2 2 3 3,7 1,8 | 2,6 | 3,4 2,7 | 38 45| 54
1.3 | 24 | 3,7 1.8 3 4 53 2 3 4 56 | 1,8 [ 3,6 | 47 | 5,6
161273652 27| 4 | s 18 33|42 |53 28 | 45 | 56
2,7 39 [ 48 2,3 | 3,6 5 5,9 2,8 | 44 | 54 3,8 | 5.4
2,4 | 3,7 5 3,1 | 45 6 3,8 | 55 4,8
2 2 5 | 22 | 34| 34
2 L7 | 2,5 | 3,5 1,5 | 24 | 34 24 | 32 | 43| 54
22 | 35 14 | 2,7 | 35 5 1.6 | 28 | 37|52 | 1,6 | 33 | 42| 53
1 251 35| 49 24 | 3,7 ] 45 L5 |1 29 | 4,1 5 2,6 | 42 | 52
23 | 3,6 | 47 2,1 | 33| 47| 55 2,6 | 41 | 53 3,5 | 5.1
22 [ 35 [ 47 58 29 | 43 | 56 36 | 5.2 4,5
1,7 2 1 1,9 | 32 | 34
2 1 2,6 | 3,5 22 | 34 2,1 | 29 | 41| 54
2 |33 22 | 35 | 47 25 135149 1 | 31]39] 5
23 | 3,2 | 4,6 22 |32 | 44 | 58 2,7 | 3,7 | 4,7 2,3 4 4,9
22 (33 (44|59 1,731 42|53 24 | 3,8 | 49 33 5
19 |1 32 | 43 | 55 2,6 4 52 33 | 49 4,2 6
d, 530; I's-1
1 29 [ 3,5 (3535 ] 36|53 3,1 | 47 | 55 | 55 | 55 | 5.7
2,1 | 34 | 47| 55| 55| 45 36 | 54
25 | 39 | 53 5 41| 59




7 29 | 44 | 5.8 55 4.6
8 33 | 49 5.9 5
9 3,7 | 54 5.4
10 41 | 58
4 2713535 35(33]| 5 28 | 44 | 55| 555553
5 1,7 | 32 | 44| 55| 55 | 42 34 | 5.1
6 22 | 37 | 49 47 39 | 55
7 26 | 42 | 54 51 44
8 3 |46 58 5,5 4.9
9 34| 5 5.9 53
10 38 | 54 5.7
4 24 135353531 |47 26 | 41 55| 55]55]| 5
5 1| 3 [ 41| 5 |55]39]57 3,1 | 47
6 1,9 | 3,5 | 46 | 57 43 36 | 53
7 23 139 | 5.1 4,7 41 | 58
8 2,7 | 43 | 55 5,1 4.6
9 3,1 | 47 | 59 5,5 5,1
10 3,5 | 5.1 5.7 5,5
d, 530; I's-11
4

AR

‘ 2,6

‘3,1 ‘ 3,1 ‘ 3,1 ‘ 3,5 ‘ 5,2‘




5 1 | 2713232 24138152 1513343 |51 |51] 459
6 201 | 34 | 41|48 | 28 | 43|58 22 |39 | 49 45

7 27| 4 | 47 32 | 4.8 28 | 45 | 55 5

8 1|33 ]46]53 36 | 52 34 | 5 5,5

9 23 | 38 | 52 4 | 56 4 |55 5.9

10 28 | 43 | 5.8 43 45

4 1 1 1 | 15|31 4| 4 23 [ 31 3.1 (3,1 ]33] 49
5 24 132322213648 1 3| 4 |51 )51 |38]55
6 18| 3 [ 3948|2641 54 2 | 36| 46|58 43

7 24 | 36 | 46 3|46 |59 26 | 42 | 5.2 4,7

8 3|42 | 52 34 | s 32 | 48 | 5.8 5,1

9 2,1 | 3,6 | 48 | 58 38 | 54 3,7 | 54 5,5

10 26 | 41| 54 41 |58 42 | 6

4 1 1 1 28 |39 | 4 21 (3,1 31|31 ] 3 |46
5 22| 3 [ 32| 2 |33 |45 57 28 [ 37148 | 5 | 35|52
6 1 |28 ]37 |48 | 24|38/ 5.1 1 | 34|43 |54 4 | 58
7 201 | 34 | 43|59 |28 |43 ]55 210 4 [19] 6 45

8 271 4 | 49 3,1 | 47 | 59 2,7 | 46 | 55 4.9

9 1.8 | 33 | 46 | 55 34 | 51 33 | 52 5,3

10 24 | 38| 5.1 3,7 |55 39 | 5.7 5.7

d, 530; T's-1II




4 132222 22 1.8 3,1 |38]38] 38
5 1 1 22 323838 250 3 | 3 | 24|37 |47 ]|58] 58
6 1|24 3 27 | 38|47 56 2 [ 33139 (46| 3 |43]52

7 23 133 45| 1532|4453 29 | 4,1 | 4.8 3,5 | 48

8 2 [ 31| 42|57 21374958 21 |37 | 49| 57 4 |53

9 1| 28139151 27 | 42 | 54 29 | 45 | 56 45

10 22 | 3547 (59 32 | 47 3.6 | 53 4.9

4 22 | 22 | 22 29 | 38 | 3.8 | 3.8
5 1 1 2 | 3 |38]38 23| 3 | 3 |21 [35|47]|58]58
6 22| 3 25 36| 4 | 56 1,6 | 3,1 39|46 26]|41]51

7 2,1 | 3,1 | 43 3 42| 5 25 |39 | 47 3,1 | 4759

8 1,71 29| 4 | 53|18]35] 48] 55 19 | 33 | 46 | 55 36 | 52

9 24 |37 | 48 24 | 4 |53 26 | 41 |53 41 | 57

10 2 132 ] 4456 29 | 44 | 5.8 33 | 49 4.6

4 22 122 | 22 2,7 |38 | 3.8 3.8
5 1 1,5 | 28 | 3.6 | 3.8 2 [ 28| 3 | 1933|4455/ 58
6 2 | 3 23 | 34 | 42 | 56 1 | 28 (36|46 |24](39] 5

7 1,729 | 4 28 | 4 | 48 2213544 6 | 29| 4455

8 1 | 2537 5 1 33|45 54 1 3|42 49 34 | 49

9 22 | 33| 45 22137 5 |59 23 | 38 | 49 39 | 54




10 |15] 3 |41]53] | 27 | 41| 55 | | 3,1 | 46 | | 43 |

d, 530; T3-IV
4 1| 21|21 21
5 1| 21 | 21 2,1 | 31|36 36
6 1 19 | 29 | 3.4 15|24 3 28 | 3.8 | 44 | 5,1
7 2 | 3.2 1| 26|37 ]| 47 1,0 | 26|34 49| 18]35 45| 52
8 2,1 | 28 | 44 2,1 | 33| 45| 58 24 | 37| 45 25 | 42 | 5.2
9 18| 3 |38 55| 1 |29 4 |53 2,1 | 33| 47| 54 32149 | 6
10 2,7 | 3.8 | 4.8 23 36| 48] 6 29 | 42 | 57 39 | 5.6
4 2,1 | 2,1 | 21
5 2,1 | 21 1,8 | 28 | 3.6 | 36
6 1 13 | 27| 33 22 | 29 25 | 35 | 44 | 5.1
7 1,7 | 3 22 | 34 | 45 23 33 | 46| 14|32 42| 5.1
8 1.8 | 26 | 4 18| 3 | 41| 54 22 1334359223949 58
9 162735 5 2,6 | 38 | 48 1.8 | 31| 43|53 29 | 46 | 56
10 25 | 35 | 44 2,1 | 33| 45| 56 26 | 4 |53 36 | 52
4 2,1 | 21 | 21
5 1,7 | 2.1 1,5 | 28 | 3.4 | 36
6 1 1| 24|32 2 |29 22 35| 41| 5.1
7 1| 28 2 | 3,1 42 21| 3 | 43| 1 |29 41| 48
8 13| 24 | 39 1,5 | 28| 38| 5.1 21| 3 4 56| 2 |36 4753




9 1 23 | 33 | 49 24 1 3,5 | 45 1 2,9 4 5 2,7 | 43 | 5,3

10 23 | 33 | 4.2 6 L8 | 3,1 | 42 | 53 24 | 3,7 5 34 1 49
d, 630; T's-1

4 23 (23123 (23|31 (44|44 |44 |44 |27 ] 39|39 39|39 5

5 1 3 39 1 3939 | 38| 53 32 | 48 6 6 6 6

6 2 341 46 | 55|55 | 44 37 | 54

7 23 | 38 | 5.1 48 42 | 59

8 2,6 | 42 | 5,6 5,2 4,6

9 29 | 46 | 59 5,6 5

10 32 149 5.4

11 35 | 52 5,8

4 23 123123 |23 (28 |44 |44 | 44| 44| 2539393939 /| 47

5 27 139139139 3,6 353 29 | 45 6 6 6 5,7

6 5 | 3143 |55 |55 43 33 | 51

7 22 | 35 | 47 4,7 3,7 | 5,6

8 2,5 139 | 51 5 4,1

9 28 | 43 | 55 53 45

10 3,1 | 4,6 6 5,6 4,9

11 33 149 5,9 5,2

4 2,1 23 (23] 23| 26| 4,1 44 | 44 | 44 36 | 39| 39 | 39 | 43




5 2513639393349 27 | 42 | 56| 6 6 | 53
6 20| 4 |51 55| 4 |58 3.1 | 47
7 1,9 | 33 | 44 | 5,7 43 35 | 5,1
8 23 | 3,7 | 48 4,6 39 | 55
9 2,6 | 41 | 52 4,9 42 | 59
10 29 | 45 | 56 52 4,5
11 3,1 | 4,8 55 4,8

d, 630; I'3-I1
4 25| 25|25 | 25 2 2 2 2 3 |42 ] 42| 42| 42
5 2 2 2 |21 |34 |44 |44 | 44| 1 |28 |35]35]|35]36] 52
6 1 [ 273333 ]24][38]|51] 6 6 | 1,8 33|44 |52|52] 4|58
7 2 [ 32| 4 |46 |27 |42 56 23 (38|49 6 4.4
8 25 (37|45 6 3 | 48 27 | 43 | 54 4.8
9 29 | 42| 5 33 | 5.2 3,1 | 48 | 59 52
10 1,7 133 | 47|55 3,6 | 54 35 | 52 5,6
11 23 |37 ] 5.1 39 | 5.7 39 | 5.6 59
4 25 12525 25 2 2 2 2 | 27| 42| 42| 42| 42
5 2 2 2 | 1,6 | 3,1 | 44 | 44 | 44 25135353533 5
6 25133 33|21 (35|49 6 6 1 3 141 |52]52]38]55
7 1,5 3 |39 |46 | 25]|39] 54 2 | 35| 46 | 57 42 | 6
8 2,1 | 35| 44| 6 | 28| 43|59 24| 4 | 51 4,6




9 2,6 | 3,9 | 49 3,1 | 47 28 | 45 | 55 5
10 1| 3 |43 54 34 | 5 32 | 49 5.4
11 21 | 34 [ 47 (59 36 | 53 3.6 | 53 5.7
4 23 (25|25 25 5| 2 2| 2 | 2539|4242/ 42
5 5] 2 | 2 28 | 4 | 44 | 44 22 (3235|3531 |47
6 22 1313318 (324557 6 2,7 |38 | 49|52 (35|52
7 1 |27 (36|46 |22]36] 5 1 | 324354 39 | 56
8 19 [ 3241|5726 4 |55 19 | 37| 48 | 59 43
9 24 | 3,6 | 46 29 | 44 | 59 24 | 42 | 53 4.6
10 28 | 4 | 51 3,1 | 47 29 | 46 | 5.8 4.9
11 1,7 1 32| 44| 56 33| 5 33| 5 5.2
d, 630; I's-11I
4 1 |26 26]26] 26
5 1,7 | 26 | 2,6 | 26 18| 1,8 | 1,8 | 2 |33 |42 42| 42
6 15| 1,5 22 133 1]39] 39 25 132032243851 6 | 6
7 23 | 28 2,7 138 | 46 | 55 19 | 32139 | 44 |28 |43 56
8 210 3 [ 41| 1 [31]43]5.1 2,5 |39 | 46 32148 | 6
9 1 |28 (37521935 48] 56 1,6 | 3,1 | 46 | 53 36 | 5.2
10 22 | 34 | 44 23 13952 24 37153 4 |56
11 1 [ 29 4 |51 27 | 42 | 5.6 3 143 ] 6 44




4 2,6 | 2,6 | 2,6 | 2,6
5 1 2,6 | 2,6 | 2,6 L8| 1,8 | 1,8 | 1,6 | 3,1 | 42 | 42 | 42
6 LS | 1,5 2 3 39 | 3,9 251323222 36| 48 6 6
7 22 | 2,8 24 | 3,5 | 45| 55 LS 132 (39|44 ] 26|41 |53
8 L8 | 29 | 4,1 2,8 4 5 22 | 3,8 | 46 3 4,6 | 57
9 24 13,6 | 49 | 15| 32 |45 | 55 29 | 44 | 53 34 | 5,1
10 2 3 42 | 57 | 21 | 3,6 | 49 | 59 2,1 | 3,6 5 5,9 3.8 155
11 2,6 | 3,7 [ 48 25 139 |53 2,7 1 42 | 56 41159
4 23126 | 2,6 | 2,6
5 23 | 2,6 | 2,6 1 L8 | 1,8 1 2,8 | 39 [ 42 | 42
6 1,5 1,6 | 28 | 3,7 | 3.9 2,1 | 29 | 3,22 2 33 | 44 | 5,6 6
7 1,8 | 2,8 22 |1 33| 42| 55 1 28 | 3,6 | 44 | 24 | 3,8 | 5,1
8 1 2,5 | 3,8 2,6 | 3,7 | 4,7 2,1 | 3,4 | 43 | 57| 28| 43
9 22 | 3,2 | 4,6 3 4,1 | 5,1 2,7 4 4,9 32 | 48
10 1,6 | 28 | 3,8 | 53 1 33 | 45| 55 19 | 3,3 | 46 | 55 35 | 5.2
11 24 | 34 | 44 23 | 3,6 | 49 25139 | 5.2 3.8 15,6

de 630; I'3-1V
5 2,1 | 2,1 | 2,1
6 2 2 1,8 | 2,8 | 34| 34
7 1 1,6 | 2,7 | 3,2 1 23 | 28 24 | 3,5 | 41 | 47
8 1,6 | 2,7 22 ] 33| 43 23 | 32 | 43 1 3 4,1 | 48




9 14 | 24 | 3,8 1,8 | 28139 |53 2,1 | 3,1 | 41 | 5,7 2 3,6 | 47 | 5,6
10 24 | 32 | 45 24 | 34 | 45 1| 2839 5 26 | 41| 53
11 2,1 | 3,1 4 57 1 1,5 129 [ 41 5,1 22 135148 [59 3,1 | 46
5 21 | 21 | 2
6 2 2 14 (28 | 34| 34
7 1 1|26 3 21 | 28 2 | 34 | 41| a7
8 1 2,7 2,11 3.2 4 2,1 3 4,3 2,5 4 4,7
9 1 22 | 3,6 1,1 | 2,6 | 3,8 5 L8 129139 (53| L,7] 31| 46|53
10 2,2 3 4,5 22 |1 32 | 43 | 59 2,6 | 3,7 | 48 24 1 3,7 | 52
1 18 | 29 |37 | 54 27 | 38 | 48 11|33 | 45| 56 20 | 43 | 58
5 L8 | 2,1 | 2,1
6 1,6 2 24 | 32 | 34
7 1 2,2 3 1,6 | 2,8 1,6 3 39 | 47
8 2,5 1,7 | 2,8 4 1,8 | 2,6 4 231 3,6 | 46 6
9 2 33 23 | 34 | 48 1,3 | 2,6 | 3,5 5 1 29 | 42 | 5.2
10 2 2,8 | 4,1 2 2,9 4 5,5 23 | 34 | 44 2,1 | 3,5 48 | 5.8
11 L5 ] 2,6 | 3,5 5 251 35 ] 45 3 42 1 53 2,6 | 41 | 54

d, 720; T'3-1
5 26 1 28 128 |28 (3349|5252 (52|29 44|46 | 46 | 46 [ 53
6 3 43 |1 43 | 43 4 5,9 33 | 49




7 2 | 3447575745 3,7 | 54

8 23 | 37| 5.1 49 4 | 58

9 26 | 4 |55 5.2 43

10 29 | 43 | 5.8 5,5 4.6

11 3,1 | 46 5.8 49

12 33 | 49 5.2

5 24 |28 | 28 | 28| 3 |46 | 52|52 |52]26]|41 |46 46| 46| 49
6 28 | 39 | 43|43 |37 |55 3| 46 5,9
7 1,5 | 31| 43| 55/|57]|42 34 | 51

8 2,1 | 34 | 47 45 38 | 5.6

9 24 | 37| 5.1 4.8 41| 6

10 27| 4 |54 5,1 4.4

11 29 | 43 | 56 5.4 4,7

12 3,1 | 46 5.7 49

5 22 128 | 28 |28 | 27 |41 |52 |52 |52 243846 46| 46 | 46
6 25 36| 43| 43| 34|52 27 | 43 | 5.7 5,5
7 20 4 [ 5257|3958 3,1 | 47

8 1,7 | 32 | 44 | 57 42 34 | 5.1

9 22 | 35 | 438 45 3,7 | 55

10 24 | 38 | 52 48 4 | 58

11 26 | 41| 55 51 43




‘2,8 ‘ 4.3 ‘ 5,8‘

55

12
d, 720; I'3-11
5 L5 |31 ]33]33]33 23 2525|2533 49|52 52] 52
6 22 |22 22|21 |35 |48 |48 | 48 2,7 | 38|38 |38 |37]|55
7 1 | 27|34 |34|24]39]52 1,7 | 31 | 43|53 (534159
8 2 |31 | 4 |46 |27 | 42|56 2,1 | 35|48 | 6 4,5
9 24 | 35|45 |58 | 3 |45 25139 |52 4,8
10 28 | 39| 5 32 | 48 29 | 43 | 5.6 5.1
11 1 | 3,1 |43 ]|55 34 | 5.1 32 | 47 54
12 2,1 |34 ] 47|59 36 | 54 3,5 | 5.1 5,7
5 1 |28 ]33 |33]33 21 [ 2512525 3 |46]|52]52] 52
6 2 |22 22| 1,8 (32|45 48] 48 2536|3838 34|52
7 24 |33 34|21 (36|49 6 1 |29 | 41| 5 |53]38]56
8 1,1 | 28|38 |46 |24]39]52 1,8 | 33 | 46 | 57 41| 6
9 2,1 | 32|43 |58 |27 |42 57 22 | 3,7 | 5.1 4.4
10 2,5 | 36 | 47 3 45| 6 2,6 | 41 | 55 4,7
11 28 | 4 | 5.1 32 | 48 3 145159 5
12 1,7 [ 3,1 | 44| 55 34 [ 5.1 33 | 49 53
5 26 | 33 (33|33 1,7 1252525 |28 |42 |52]52]52
6 16 | 22 |22] 1 3 |42 | 48 | 48 22 | 3338|3832 48




7 2,2 | 3,1 3,4 1,7 | 33 | 4,6 | 5,7 26 | 3.8 149 (53] 35|52
8 2,6 | 3,6 | 46 | 2,2 | 3,6 5 1 3 43 | 54 38 | 5,6
9 1,7 3 4 56 1251|3953 2 34 | 47 | 58 4,1
10 2,1 |1 34 | 44 6 27 1 42 | 5,6 24 1 3,8 | 51 4,4
11 25 | 3,7 | 48 29 1 45| 59 2,7 | 42 | 5,5 4,7
12 2,9 4 5,2 3,1 | 48 3 4,6 5
d, 720; T'3-11I
5 1 1 1 1 29 | 3,1 3,1 3,1
6 1,7 | 2,8 1 2,8 | 2,8 22 | 22 | 22| 2,1 33| 46 | 46 | 4,6
7 1,5 1,5 22 | 3.2 4 4 28 1 32 | 32 (24| 37| 5,1
8 23 | 27 25 | 36 | 47| 54 18 | 34 39| 44| 28] 41|56
9 L9 | 29 | 3,8 1 2,8 4 5,1 2,4 4 45 | 58 | 32 | 45| 59
10 25135149 | 1,7 | 3,1 | 44| 55 1 3 4,5 | 5,1 3,5 | 49
11 2 3,1 | 4,1 57 | 2,1 34 48 | 58 2,1 3,6 5 5,7 3.8 153
12 25 | 36 | 46 25 | 38 | 52 27 | 41| 55 41 | 5.7
5 1 1 1 2,71 3,1 | 3,1 3,1
6 1 2,6 | 2,8 | 2,8 2 22 | 22 3,1 | 44 | 46 | 4,6
7 1 1,5 2 3 4 4 251311322235 48|59
8 2,1 | 2,7 24 | 34 | 44 | 54 1,4 3 37 (44 ] 26 | 39 | 52
9 1,4 | 2,6 | 3.8 2,7 1 3,8 | 48 2,1 | 3,5 ] 42 | 58 3 43 | 5,6




10 22 |31 | 46| 1 3 |42 52 2,7 | 41 | 47 33 | 47
11 1,6 | 28 |36 |53 ] 1,8]33]|46]55 1,8 | 33| 47|52 3,6 | 5.1
12 23 [ 33| 4 22 |36 | 49 24 | 38 | 52| 57 38 | 55
5 1 1 1 25 | 3,1 | 3,1 3,1
6 24 | 28 | 2,8 1,6 | 22 | 2.2 29 | 4 | 46 | 46
7 1|15 1,5 |28 (36| 4 2,1 [ 28 [ 32| 1,933 | 46| 56| 56
8 1,8 | 2,7 2,1 | 32| 41 | 54 26 | 34 | 44|23 (37| 5
9 23 | 36 24 | 3,6 | 46 18 [ 3,1 | 4 | 5526 41|54
10 2 | 28 | 44 271391 5 24 | 3,6 | 46 29 | 45 | 57
11 2,6 | 33| 5.1 3 |42 | 54 1 3 14,1151 32 | 49
12 2,1 | 3,1 38|58 ] 2 |33]45]58 22 | 35| 46 3,5 |53

d, 720; T3-1V
6 25 | 25| 25
7 2,1 | 2,1 1 1 1.8 | 29 | 3,6 | 3,6
8 L5 | 2,6 | 29 1 [ 23|25 23 | 34 | 41 | 47
9 1 |25 22 | 3,139 22 | 3,11 38 28 | 39 | 47
10 1 | 23] 36 L1 | 273649 1,8 29 (39|49 | 1,833 | 4453
11 2,1 | 29 | 45 2,1 | 32| 41| 58 25 | 3,6 | 47 23 | 38 | 49
12 1,6 | 2,8 |36 |53 2,6 | 37 | 47 19 [ 32 ]| 44 | 55 29 | 43 | 55
6 2,1 | 25| 25
7 1,9 | 2,1 1 1 15 | 26| 35| 36




8 1| 24| 29 22 | 25 2 |31 | 41| 47
9 2,5 2 |29 39 1,9 | 29 | 3.8 2,5 | 3,6 | 4.6
10 2,1 | 33 2,5 | 34 | 47 1512637 |48] 1 | 3 |41]5.1
11 1,8 | 2,7 | 4.1 181 3 |39] 55 23 | 33 | 45 21 | 35| 46 | 57
12 1 | 2534 5 24 | 35| 44 15| 3 | 41|52 26 | 4 | 52
6 2 | 25|25
7 L6 | 2.1 1 25 |32 36
8 2,1 | 29 1.8 | 2,5 1,6 | 3 |38 | 47
9 2,4 1,5 | 2,6 | 3,7 1,5 | 2,5 | 3.8 22135 | 44| 59
10 1,8 | 3,1 22 | 3,1 | 47 24 | 32 | 47 27| 4 | 49
11 14 | 24 |39 1,5 | 27 | 36| 53 21 [ 31| 4 | 53|18 |32]45]54
12 23 | 3,1 | 47 2213241 6 2,7 | 38 | 48 24 137 5
d, 820; T's-1
5 1,8 | 18| 1.8]1,8]26/|36]36]|36]36]25([35]35]35/|35]45]58]58]58]58
6 27 31 3131355258 |58|58[29[44| 5| 5| 5|56
7 15|31 |43 |45 |45] 4 |58 33| 5
8 2 | 34| 4757|5744 36 | 53
9 23 |37 | 5.1 4,7 39 | 5.6
10 25| 4 | 54 5 42
11 27 | 43 | 57 5,3 45
12 29 | 45| 6 5,6 4,8




13 3,1 | 47 5
5 1,8 | 1,8 | 1.8 1,824 |36 |36]|36]36]|23(35]35]35/|35]|42]|58]58]58]58
6 24 [ 3131 3,1 3248|5858 |58 [27]41] 5 | 5|5 |52

7 20| 4 | 4545|3655 3,1 | 47 5.9

8 1,6 | 32 | 44 | 53|57 4 34| 5

9 2 35|47 58 4.4 3,7 | 53

10 23 381 5 48 4 | 57

11 25| 4 |53 5,1 43

12 2,7 | 42 | 5.6 5.4 45

13 29 | 44 | 59 5.7 4,7

5 1818181821 [35]|36](36/|36]| 2 [34/35]35]35]|38]57]|58]58]58
6 22 (3,1 [ 31311294558 |58 |58[24[39]| 5| 5 | 5 |48

7 26 | 37|43 | 45| 34|51 28 | 43 | 5.8 5,5

8 20 |41 ] 5 |57]38]56 3,1 | 47

9 1 32|45 55 42 | 59 33| 5

10 2 [ 354859 45 3,6 | 54

11 22 13,7 | 5.1 48 39 | 5.8

12 24 |39 |53 5,1 41 | 6

13 26 | 41| 55 5,3 43

d, 820; Ts-1I




5 21 | 2,1 | 21 | 2.1 1 1 1 1| 27137373737
6 1,6 | 3,1 | 36|36 36 251291292934 5 |56]56] 56
7 23 | 24 | 24| 21|35 48 28 |39 | 41| 41]37]55

8 1 [ 270353524138/ 52 1,6 | 3,1 | 41| 54|54 4 |59

9 1.8 |31 (39| 45|26 41] 56 21 |34 |47 6 43

10 22 (34 |43 |54 (29|44 6 24 |37 | 5.1 4.6

11 2,5 | 3,7 | 47 3,1 | 47 27| 4 | 5 4,9

12 28 | 4 | 51 33| 5 3| 44|59 52

13 1,6 | 3.1 | 43| 55 35 | 52 33 | 48 5.4

5 21| 2,1 | 21| 21 1 1 1 1| 2537373737
6 1 |29 ]36]36] 36 221292929 |31 |47]56]56]56
7 21 |24 | 24|18 (32 45| 5 | 5 25 137 | 41| 41|35 52

8 24 3335|2135/ 48 29 | 4 | 52|54 |38] 56

9 1|27 (3745243852 1,7 |33 | 44 | 56 41 | 59

10 19| 3 [ 41|54 26]|41]56 21 (37147 6 4.4

11 22 |33 | 45 28 | 44 | 59 24 | 41 | 5.1 4,7

12 2,5 | 3,6 | 49 3| 47 2,7 | 44 | 55 4.9

13 29 | 4 |52 32 | 49 3 | 46 5,1

5 21 | 2,1 | 21| 21 1 1 1 1|23 ]36]37 37|37
6 26 | 36 | 3.6 | 3.6 2 [ 29129 (29|28 |44]56]56] 56
7 182424 1] 3 |42] 5|5 24 | 34| 41| 41|32 48




8 22 |31 | 35| 1,833 45|57 28 | 37 | 48 | 54 | 35| 52
9 2513545213649 3,1 | 41 |53 38 | 56
10 1 [ 28|38 |54 |24]39]53 1,7 | 34 | 44 | 57 41 | 6
11 1,9 | 3,1 | 41 | 58|26 | 41|55 2,1 | 37| 48| 6 4,3
12 23 | 34 | 44 28 | 43 | 57 24 | 4 |52 4,5
13 2,6 | 3,7 | 48 29 | 45 28 | 43 | 57 4,7

d, 820; I'3-I1I
5 1 | 23]23]]23]23
6 2 2 2 1,6 | 3 [35]35]35
7 19129 | 3 3 23 | 24 | 24 | 2,1 | 34| 47 | 48 | 48
8 1,6 | 1,6 22 | 33| 4 4 25132 (322438 5.1
9 2,1 | 2,7 25 [ 37| 46 | 52 1,7 129 |37 |43 | 27|42 55
10 1,7 | 2,6 | 3,7 28 | 4 | 49 22 133 42| 54| 3 |46 59
11 23 (31 |47 1 |31]43] 52 1 [ 27|37 48 33 5
12 1,528 [ 36|54 | 1,734/ 4656 1,7 | 3,1 | 42 | 54 36 | 53
13 22 |32 41| 6 [ 23]36] 49 23 |36 | 49 3,8 | 5,6
5 23 [ 23|23 |23
6 2 2 2 1 [ 28]35]35] 35
7 14 27| 3 3 2,1 | 24 |24 | 1,832 | 44| 48 | 48
8 1 | 1,6 2 3 139 4 25 [ 32 3221|3648 ]| 6




9 2 | 27 23 | 33 ] 43 ] 52 1 | 29374324 4 | 52
10 24 | 3,6 2,6 | 3,6 | 47 20 [ 33 | 41|54 |27 44|55
11 2,1 | 29 | 44 29 |39 | 5.1 2,5 | 3,7 | 46 3|47 58
12 26 | 34 51| 1,6 |32 4255 1|29 4151 33| 5
13 2 | 3 1395721 ]|34]46]58 21 | 34 | 46| 57 36 | 53
5 23 | 23] 23| 23
6 2 | 2| 2 2,7 135 |35 35
7 1 |25 3 | 3 1.8 | 24 [ 24| 1 [ 3141|4848
8 1,6 1,5 |28 |36 4 22129 32| 18|34 45|56
9 1,7 | 2.7 21 | 31| 4 | 52 26 | 34 | 43| 2237 |49
10 22 | 35 24 | 34 | 44 170 3 [39]54 25| 4 |53
11 1,6 | 2.6 | 4,1 2,7 | 3,7 | 4.8 22 | 34 | 44 28 | 43 | 5.6
12 22 | 3,1 | 47 29| 4 | 52 2,7 | 38 | 49 3,1 | 46| 59
13 15127136531 1 |31]43]55 1.8 |32 ] 43| 54 33 | 49

d, 820; -1V
6 1 1 1
7 25 |26 | 26
8 1| 2| 2 1 1 18| 3 |36 36
9 13 | 24 | 2.8 1| 22| 26 21 | 35 | 41 | 46
10 1|23 2 | 28| 38 2 | 28|37 25| 39 | 46| 52




11 2 |33 1| 24|33 ] 48 12126 |34]53]1,5]29]43]5.1
12 16 | 25| 4 1.8 |29 | 38| 54 22 132 ] 41 |58 |21 |34|47]57

13 23 | 3.1 | 47 23 | 33 | 43 27 | 3.8 | 48 25 | 38 | 52

6 1 1 1
7 23 |26 | 26
8 19 | 2 1 1 | 28|34 ] 36
9 23 | 28 2 | 26 1.8 | 32|39 | 46
10 2.3 1,7 | 2,7 | 38 1,7 | 2.6 | 3,7 23 | 37| 44| 52
11 1,6 | 3 221 3 | 45 1| 24 |32 ] 47 2,7 | 41 | 49

12 1 | 23|37 14 | 26 | 3.6 | 51 1,9 |29 38|55 1,631 45]54

13 21 | 29 | 44 21 31| 4 |58 25 135 ] 45 23 | 3.6 | 49

6 1 1 1
7 21 | 26 | 26
8 1,5 | 2.1 1 25 |32 36
9 2 | 27 1,7 | 26 1,5 |29 |37 | 46
10 2,2 1| 24 | 37 1| 24 | 37 21 |33 |42 52
11 2.8 2 | 28| 42 21| 3 | 44 25 | 37| 47

12 2,1 | 34 24 |32 | 438 1,5 |27 (36|52 1L129]41]52

13 1827 4 18 | 28 | 3,7 | 54 23 | 33 | 42 21 | 33| 45| 57

d, 920; T's-1




6 23 |23 23232943 |43 |43 |43 |26 4 | 4| 4| 4 |48
7 28 |35 (35353553 3,0 | 47 | 55|55 |55 57
8 1| 31|43 |45 |45/ 41 34| 5

9 1,7 | 34 | 48 | 55 | 55 | 44 3,7 | 53

10 22 137 | 52 47 4 | 56

11 25| 4 | 54 5 43

12 2,7 | 42 | 5.6 5,3 45

13 29 | 44 | 538 5,6 47

14 3 | 46 5,8 48

6 23 |23 23|23 |26 |42 |42 |42 | 42|24 (39]39]39]39] 45
7 25 | 34 (34 (34|33]| 5 28 | 43 | 55| 55| 55|53
8 28 | 4 | 45|45 (39|57 32 | 47

9 1 |31 |44]55]55]|42]59 3,5 | 5.1

10 2 | 34| 4858 45 3,7 | 55

11 22 137 | 5.1 48 39 | 5.8

12 24 139 |53 5,1 4,1

13 26 | 41 | 55 5,3 43

14 27 | 42 | 57 5,5 4,5

6 2 |23 2323|2238 42|42 |42 2 |33(39]39]39]42
7 24 133133 (33| 3 |45 24 | 4 | 54| 54|54 5
8 27 137 45|45 ]34 51 2,7 | 44 | 5.8 5.7




9 29 | 4 5 15538156 3| 47 6
10 1| 3143 |55 41| 6 33| 5
11 2 |33 ] 46|59 4,4 36 | 53
12 22 | 35| 49 4,7 38 | 56
13 24 | 37 | 52 4,9 4 |58
14 25139 | 54 5,1 4,2
d, 920; I'3-11
6 2,6 | 26 | 2,6 | 2,6 2 2 2 2 3 |42 ] 42| 42| 42
7 1 1 1 [ 1,5]32]38]38] 38 25 [ 3,1 | 3,1 |3,1]34]|48]59]59]59
8 23 125 [ 2521 3547|4949 | 1 |28 (39|41 |41]37]53
9 2,7 | 34 | 34|24 ]38 |52 1,6 | 3,1 | 44 | 52|52 4 |58
10 1,8 | 3,1 | 39| 44|26 | 41|55 2,1 | 34 | 48| 59 42
11 2,1 | 34 |43 | 52|28 |43 |58 24 | 3,7 | 5.1 4,4
12 24 | 37 | 46 3 |45 27 | 4 | 54 4,6
13 2,6 | 3,9 | 49 32 | 4,7 29 | 43 | 57 4,8
14 28 | 41 | 52 33 | 49 3,1 | 46 5
6 25 | 25| 25|25 2 2 2 2 | 27| 42| 42 | 42| 42
7 1 1 1 1 [29]38]38] 38 24 | 3,1 [ 3,1 31 31]45]59]59]59
8 201 |25 25| 1,6 |32 | 44|49 49 27 | 3.6 | 41 | 41| 34 | 48
9 24 | 34 [ 34|21 |35]|48 ]| 6 1 3 4 | 51 |52]37] 5.1




10 1 | 27|37 44| 24]38] 5, 16 | 33 | 44| 56 4 | 54
11 1,7 3 |41 52|26 4 |54 2 |36 48|59 42
12 2,1 | 33| 44 28 | 42 | 57 23 | 39| 52 4,4
13 24 | 36 | 47 3 | 44| 6 2,6 | 41 | 55 4,6
14 2,7 | 38 | 49 3,1 | 46 28 | 43 | 5.8 4,7
6 23|25 |25 |25 13| 2 2 2 | 25| 4 |42 | 42| 42
7 1 1 1 2,7 | 37| 3.7 | 37 2 3 3 3 12944595959
8 1,7 12525 1 3| 41| 49| 49 23 | 34 | 41 | 41| 32| 48
9 22| 3 |34 15|33 | 44|56 26 | 3.8 | 49|52 ]34 |51
10 25 (34 |44 2 | 36|47 6 29 | 42 | 53 3,6 | 54
11 1 |28 |37 |52]23]|38]| 5 1 | 32|45 |56 38 | 5,6
12 1,7 |31 4 | 5725 4 |53 2 [ 35| 48|59 4
13 2,1 | 33 | 43 2,7 | 42 | 56 23| 3.8 | 51 42
14 24 | 35| 46 28 | 44| 58 25| 4 | 54 4,4
d, 920; I'3-I1I
6 2,6 | 26 | 2.6 | 26
7 22 | 22| 22 1,6 | 3,1 | 37| 37| 37
8 16 | 28| 3 3 22 | 24 | 24| 2 | 35| 46 | 48 | 48
9 1,6 | 1,6 22 | 32| 4 4 26 |32 32 ]24 (38|51 6 6
10 22 | 25 25 (35|46 5 1.6 | 3 38|41 |27]|41]|56
11 1,7 | 26 | 3.4 27| 38| 5 2,1 | 34|43 | 5 | 29| 44| 59




12 21| 3 [ 43| 1 [ 29| 4153 25 | 38 | 438 3,1 | 47
13 25 (34| 5 | 1,731 | 44|56 1| 294253 33| 5

14 1.8 [ 29 [ 38 |56 |21 [33]47]59 2,1 |33 | 46| 58 3,5 | 53

6 26 | 26 | 26 | 26
7 22 122 | 22 1 |29 |37]37] 37
8 1 |26 3 | 3 2 |24 | 24| 16|32 43|48 | 48
9 1| 16 191 3 39139 25 [ 31 31|21 |35[46]| 6 | 6
10 2 |25 23 3343 5 1 3|36 | 41| 24]38]5.1

11 24 | 34 2,5 | 3,6 | 46 1,8 | 34 | 41| 51|27 |41]55

12 1,8 | 2,8 | 4.1 2,7 139 | 49 23 | 3,7 | 46 29 | 44 | 5.8

13 23 |32 | 47 29 | 41 | 52 27| 4 | 5 3,1 | 47

14 142713653 18]31]44]55 1,7 [ 3143 ]| 54 33| 5

6 23 | 26 | 26 | 2.6
7 22 122 | 22 2,7 137 |37 37
8 251 3 | 3 16 | 24 24| 1 | 3 [42] 48] 48
9 1,6 13|28 | 36 39 21 129 311,833 |46]|57] 6
10 1,6 | 2.5 19 (31| 4 | 5 25 | 34 | 41| 2213649

11 2,1 | 33 22 | 34 | 43 141293951 |24]39]52

12 1| 25|39 2,5 | 3.6 | 46 20 |33 | 44 |58 | 26| 41|55

13 2,1 | 29 | 44 2,7 | 38 | 49 25 | 3,7 | 438 2,8 | 44 | 5.7




14 | 24 | 33| 49 | | 29| 4 | 52| | 29| 4 | 5.1 | | 3 | 47 |
d, 920; I'3-IV

7 1515 15
8 1| 25127 27
9 2 2 1 1 1.8 | 29|35 | 35
10 1| 24 | 28 22 | 25 22 | 33| 4 | 45
11 2 1,9 | 28 | 3.6 1.8 | 28 | 3,5 2,6 | 37| 45| 55
12 1,7 | 2,9 23 | 32 | 44 24 34145 1 | 29|41 5

13 23 | 3,6 14 | 2736 5.1 19| 3 4 |55 | 1,832 4555

14 2.8 | 4.1 21| 3 [39] 57 24 | 35| 45 22 13548 6

7 15 | 1,5 15
8 23 | 27| 27
9 1,9 | 1,9 1 1 | 27| 34| 34
10 23 | 28 2 | 25 19 | 31|39 | 45
11 2 1,5 | 27| 3.6 1,5 | 25 | 35 23 | 35 | 44 | 54
12 1|28 21| 3 | 44 22 | 3 | 45 2,7 | 3.8 | 4.8

13 2,1 | 34 1 | 25|33 ] 49 15273553 1 304152

14 2,6 | 4 1.8 | 28 | 36| 54 22 132 4 | 6 [ 21]33]44]56

7 1515 15
8 21 | 27| 27
9 1,5 | 1,9 2,4 25 | 32 | 34




10 2 2,8 1,6 | 3,2 LS {29 ] 37|45
11 2 1 24 1 35 1 23 1 3,8 19 | 33 | 41 | 54
12 2,6 1,8 | 2,8 | 4,1 1,9 | 2,8 | 44 23 | 3,6 | 45
13 1,8 (3,1 22 | 3,1 | 45 1 2,5 | 33 5 2,7 | 39 | 49
14 1 24 | 3,7 1 2,5 | 34 | 5,1 2 3 3.8 156 1,731 ] 42|53
de 1020; I'3-1
6 1 1 1 26 | 33 (3333332331 (31]31]31]44]|55]|55]|S55] 55
7 24 12512525 | 31| 4,6 5 5 5 2,6 4 45 | 45| 45| 53
8 28 |135]38 3838|5561 61]61]31]45]|56]|56]|56] 6,
9 1 3,1 | 42 | 46 | 46 | 41 | 59 33 | 49
10 L5133 ]45]55]55]| 44 3,6 | 53
11 2 36 | 4,8 6 6 4,7 3,8 | 5,7
12 231 3,8 | 52 4,9 4,1 6
13 2,6 | 41 | 5,6 52 4,3
14 2,8 | 43 | 58 54 4,5
6 1 1 1 1 22 | 33 (3333 33 2 3 3 3 3 4 54| 54 | 54| 54
7 2 25125125127 |44 |49 |49 (49 | 24 | 38 | 44 | 44 | 44 | 4,7
8 2,5 134 ] 36| 36| 34| 51 6 6 6 2,7 142 |56 | 56| 56|53
9 2,8 139 | 46 | 46 | 3.7 | 55 3 4,6 6
10 1 3,1 | 42 [ 53 | 5,5 4 59 3,3 5




11 15|33 ]46]|57]63]43 36 | 53
12 2,1 | 3,6 | 49 4,6 38 | 56
13 24 | 38 | 5.2 4,8 41| 6
14 25| 4 |54 5 4,2
6 1 1 1 1 2 33 (33(33(33|1,7] 3 3 3 3 13654545454
7 L7 125252525 4 |48 |48 |48 | 2 [36 |44 | 44| 44|43
8 22 32 (35 |35] 3 |46]| 6 6 6 | 233953565649
9 25 |36 | 44 | 44 | 34| 52 2,7 | 43 | 5.8 5.4
10 27 39| 5 | 543755 3| 47 5,9
11 1 3142|5462 | 41|58 32| 5
12 L5 | 33| 45|58 4,3 35 | 53
13 2,1 | 35| 48 4,5 3,7 | 56
14 231371 5 4,7 39 | 58
d, 1020; T'3-1T
6 14| 14] 14| 14 26 | 34| 34 | 34| 34
7 1 (27| 3 3 3 22 |24 [ 24 |24 |31 | 46|49 |49 |49
8 L7 17|17 |15 3 4 | 4 4 25 331333334 5
9 23 26 (26| 2 [ 33|47 5 5 1 [ 28| 4 |43 |43 |37 |54
10 1 |26 ]34 ]34]23]36]5,1 1,5 | 3,1 | 44 |53 |53 4 |57
11 1,6 |29 |38 |42 |26 39| 54 2 | 34|48 ] 59 43
12 19| 3 | 42|51 29|42 57 23 |37 | 5.1 4,6




13 22 133 | 45|59 |31 |45 26 | 4 | 54 48
14 2,5 | 3.6 | 48 33 | 47 2,8 | 43 | 57 5

6 14| 14| 14| 14 24 | 34| 34| 34| 34
7 26 | 3] 3 | 3 2 |24 |24 | 2428|4249 |49 | 49
8 1,7 | 1,7 | 1,7 20 4 | 4 | 4 23 13333333147

9 21 (26|26 163244 5| 5 26 | 37 | 43|43 |34 |51

10 23 [ 3134|1935 48] 59 1 [ 29| 4 | 525337155

11 25 | 34 | 42| 2238 5.1 1,5 32| 43|55 4 |58

12 1,8 |28 [ 375125 4 |54 1,8 | 3,5 | 46 | 57 43

13 21 (31| 4 | 5927|4258 2,1 | 38 | 49 45

14 24 | 34 | 43 29 | 44| 6 24 | 4 | 52 4,7

6 14| 14| 14| 14 201 | 34 | 34| 34| 34
7 231 3] 3| 3 1,5 | 24 | 24| 24|26 41|49 |49 | 49
8 1| 17| 17 26 |37 4 | 4 2 [ 31 ]33(33 294559

9 1,7 | 26 | 2,6 20 41| 5 | 5 23 | 34 | 42| 42 | 32| 48

10 21| 3 [ 34| 1 [ 32| 4456 26 | 37 | 48| 54|35 5.1

11 24 |33 42| 1835|4759 20| 4 |52 38 | 5.4

12 271361 5 | 2238/ 5 1 [ 324355 41 | 57

13 1 31395525 4 |53 1,8 | 3,5 | 46 | 57 43

14 1,9 |33 | 421592742155 2,1 | 38 | 49 45




d, 1020; T'3-111

6 2 2| 2] 2
7 1 | 28] 3 | 3 3

8 1 | 24|24 24 1 1 1 |18 32] 4| 4 | 4

9 1.8 |29 |32 ] 32 2 2512521 35]48| 5 | 5

10 1,5 | 1,5 21 |32 | 38 38 25 (323224 (38 |51]55]55
11 2 | 24 24 | 35 | 44 | 49 1,5 3 [36] 4127|4154

12 1| 25|32 27 | 38 | 47 | 57 2 [ 3541 |51 | 3 |44]57

13 1.8 29| 4 29 | 41| 5 24 1394559324759

14 23 133 | 47 3,1 | 44| 53 2,8 | 43 | 49 34| 5

6 2 2| 2] 2

7 26| 3 | 3 3

8 23 | 23| 23 1 1 1 1 |29 4| 4| 4

9 13|27 |32 32 2 |23 23|18 |32 (44| 5 | 5

10 1|15 19| 3 |36 36 24 129 322135/ 48]55] 55
11 1.8 | 2.4 22|33 | 42 | 48 1 |29 34| 41]24]|38]5.1

12 22 | 32 24 | 36| 45| 56 17131139 5 |27 ]|41]54

13 14 | 26 | 3.9 2,6 | 39 | 4.8 20 | 35| 44 | 58 | 29| 44|57

14 21| 3 | 45 28 | 41| 5.1 25 |39 | 438 3,1 | 46| 59

6 2 | 2| 2] 2

7 241 3 | 3 3




8 22 | 24 | 24 1 1 1 27138 | 4 | 4
9 25 | 31 | 3.1 1,7 122122 1 | 3 [41]49] 49
10 L5 11| 28 | 34| 34 20 | 28 (32| 1,7 |33 | 44 | 54 | 54
11 1| 24 1.8 | 3,1 | 37| 46 25 | 34 | 41| 21|36 47
12 1,9 | 3.2 201 33| 4 |55 1 1293949 |24 (39| 5
13 23 | 3,7 23 | 35 | 44 18 | 33|43 |56 |26 42]53
14 1,7 | 27 | 42 2,5 | 38 | 4.8 22| 37| 47 28 | 44 | 56

d, 1020; T3-1V
7 1 1 1
8 1,8 | 1,8 | 1,8
9 1 1 1 | 24| 28] 28
10 1.8 | 1,8 1 1 1,7 | 28 | 33| 3.8
11 1| 24| 26 2,1 | 24 21 | 32 | 3.8 | 45
12 1| 1.8 1.8 | 27 | 34 1,6 | 2,6 | 3.4 25 136 |43 5
13 13 | 27 221 3 | 42 23 (31 43| 1 | 28|39 48
14 21 | 34 1 | 2533 5 14 12813652 ] 16]31]42]53
7 1 1 1
8 17| 1,7 ] 17
9 1 1 22 |27 | 27
10 1,7 | 1.8 1 1 1 |26 |33] 36




11 2,1 | 2,6 1,71 24 1,5 3 3,7 | 42
12 1,8 1 2,5 | 33 1 23 | 3,2 2 34 | 42 | 49
13 1 2,6 1,9 | 2,9 4 1,9 | 2,8 | 42 24 3,7 | 4,7
14 1,8 | 3,2 1 23 132 | 46 1 24 1 33149 1 2,8 4 5,1
7 1 1 1
8 L5 | 1,7 | L7
9 1,9 | 2,5 | 2,7
10 1 1,8 1 2,3 3 3,6
11 1,8 | 2,6 1 2,4 1 2,7 1 3,5 | 42
12 1,8 1 2,21 3.2 2,1 ] 3.2 1,9 | 3,1 4 4,9
13 2,4 L5 ] 25| 38 1,8 | 2,6 4 22 | 35| 44 | 58
14 L3 | 29 2,1 | 2,8 | 43 22 | 3,1 | 47 2,6 | 3,8 | 48

de 1220; I'3-1
7 22 (2929|2929 |21 |27 (272727 4 49 | 49 | 49 | 49
8 22 12212212228 43|43 (43| 43| 2,6 4 4 4 4 4,8
9 26 | 3,1 31|31 )34 |51 |59 (59]59]29]| 44|51 |51 ]51] 56
10 2,9 4 4 4 3,7 | 55 32 | 48 5,9
11 3,1 | 43 | 47 | 47 4 5,8 3,4 5
12 1,5 133 |47 |56 | 56| 43 3,6 | 52
13 19 [ 3,5 ] 49 | 59 4,5 3,8 | 54
14 221 3,7 ] 51 4,7 4 5,7




15 24 13953 4.9 42
7 2 1291292929 | 1,727 2727273749 |49 | 49| 49
8 21 |22 22|22 26|41 |43 |43 |43 |23 38| 4 | 4 | 4 |45

9 24 [ 3131 3,1 314859595926 41 |51]51]51]52

10 26 |38 | 4 | 4 |34]52 29 | 44 | 6 5,6

11 28 | 41 | 47| 47|37 | 56 3,1 | 47 5.9

12 3 |44 |53]56]39]59 33| 5

13 1 | 32|46 56 4,1 3,5 | 53

14 1.8 | 34 | 48 | 59 43 3,7 | 5.6

15 221361 5 45 39 | 5.8

7 11291292929 1 | 272727273449 |49 |49 ] 49
8 1,7 1222222223843 |43 |43 |21 (35| 4 | 4 | 4 |41

9 20 [ 3131|3128 |46]59](59]59|23]38](51]51]51]48

10 23 135 4 | 4 | 31|51 2,6 | 41 | 5.6 5.2

11 25 (37 | 47| 473455 2,8 | 44 | 5.8 5.6

12 27139 5 | 563658 3 47| 6 5.9

13 29 | 41|53 38| 6 32| 5

14 1|31 |43 ] 56 4 34 | 52

15 1,8 | 33 | 46 | 59 42 36 | 54

d, 1220; Ts-11

| 2312912929 29 |




8 25 | 25| 25 2 | 2 | 2 | 29|43 | 43|43 | 43
9 31 | 36|36 36 23 12712727135 5 | 575757
10 191919 1,8 |33]45] 45| 45 26 | 3535|3537/ 53

11 23 26|26 2 |35/ 485353 28 | 39 | 44 | 44 |39 55

12 25 (33 (33 22137]51 1 | 3 [42]53]53]|41]56

13 27 137 ] 41| 24|39 54 1.8 | 32| 46 | 58 43 | 59

14 1,729 (39| 48|26/ 41|56 2 |34 )48 6 45

15 20 [ 3.0 | 41 |55 ]27|43]58 22 136 5 4,6

7 21 1292929 29
8 23 1 25|25 25 1,70 2 | 2| 2 25| 4 |43]43 |43
9 28 | 3,6 | 3.6 | 36 2 |27 2727 3 | 4757|5757
10 L5 19| 19 3|43 | 45| 45 23 134353533 5

11 2 2626 | 15324615353 25 |37 | 44| 44|35 ]| 52

12 23 (32 33| 1,834 |49 59 27| 4 | 5 |53 ]37] 54

13 25 (35| 41| 21|36 51 1 3|43 | 54 39 | 5.6

14 27 13748 |23 |38]53 1,6 | 32| 45| 57 41 | 58

15 17 129139 ]55]25] 4 |55 2 344759 43

7 1,6 | 29 | 29|29 | 29
8 201 | 25| 25| 25 2 | 2 | 2 | 23384343/ 43
9 25 | 36| 3.6 | 36 27 2727|2743 57|57 57




10 1,9 | 1,9 2,7 | 39| 45 | 45 2,0 | 31353529 46

11 1,5 | 2,6 | 2,6 29 | 42 | 53| 53 23 | 34 | 44 | 44 | 31| 49

12 2 | 29|33 3,1 | 45| 55 25137 47|53 |33] 52

13 22 (32|41 | 16|33 ] 47|57 2,7 | 4 5 35| 5.4

14 24 (34|48 | 2 [ 34|49 ]| 6 29 | 42 | 53 37| 5.6

15 26 | 36| 54| 233551 31 | 44| 56 39 | 5.8

d, 1220; T3-11I

7 16 | 1,6 | 1,6] 1,6
8 2,6 | 2,6 | 2,6 | 2,6
9 1,8 | 1.8 | 1,8 L1 | 3 |35]35] 35
10 1,527 |27 27 1.8 1.8 | 1,8 2 |33 |45 |45 45
11 1,8 1291|3333 22 2512521 |35 485353
12 14 | 1.4 2,1 | 3,1 | 4 4 24 323223 |37]|51

13 2 |23 23 | 33 | 44 | 48 26 | 3539|2539 ]| 54

14 23 | 29 24| 35| 46| 55 1.8 | 28 | 38 | 4,6 | 27| 41|56

15 1,5 12535 2,5 | 37| 47 2,1 | 3 |41 [ 5528|4257

7 16 | 1,6 | 1,6 | 1,6
8 25126 |26 26
9 1,8 | 1,8 ] 1,8 28 | 35|35 | 35
10 2,5 | 27| 27 L5 |18 |18 1,5] 3 |43 |45/ 45
11 1 | 27| 33|33 2 | 2525 1832|4553 53




12 1| 1,4 18129 |38 | 4 22 | 3,1 [ 32|21 |34]|47]| 6
13 L5 | 23 2,1 | 3,1 | 41| 48 24 1341392336 5
14 2 |29 22 33|43 |55 L1 |27 37|46 |24]38]52
15 23 | 35 23 | 34 | 44 19 [ 29| 4 | 54]|25] 4 |54
7 1,6 | 1,6 | 1,6 | 1,6
8 23 |26 |26 | 26
9 18| 1,8 | 1,8 25 35|35 | 35
10 22 | 2,7 | 27 1,8 | 1,8 28 | 39 | 45 | 45
11 24 | 33| 33 13125 (25| 1 3142|5353
12 1,4 1 | 26|36 4 2 [ 28 32| 1,732 44|56
13 2,3 1,7 | 2,8 | 3,8 | 48 221 3 [ 39| 1,934 46|59
14 1,7 | 2,9 2 3 4 |55 24 133 |46 | 21|36 48
15 2,1 | 34 2,1 | 3,1 | 42 141271365323 ]37] 5

d, 1220; [3-1V
10 22 | 22| 22
11 1262929
12 1,9 | 1,9 1,528 |35 35
13 22 | 25 2 |23 1,9 3 |39 42
14 1 1,525 | 31 1 | 23] 3 22 |32 |42 ] 51
15 2,3 1,9 | 2,7 | 39 2,1 | 2,8 | 38 24 | 34 [ 45|59




10 2 22 | 22
11 24129 ] 29
12 L7 | 1,9 2,6 | 34 | 35
13 2 2,5 1,6 | 2,3 5128 | 36 | 42
14 1 1 23 | 3,1 2,1 3 2 3 39 | 5.1
15 2,3 L5125 ([ 38 1,6 | 26 [ 3,8 22 132 | 41 | 59
10 L6 | 22 | 2,2
11 2,1 |29 ] 29
12 1 1.9 23 | 3,1 | 35
13 1,6 | 2,5 1 2,3 1 2,5 | 33 | 4.2
14 1 2,1 | 3,1 1,8 3 1,6 | 2,7 | 3,6 | 5,1
15 2,2 2,3 | 3,7 1 23 | 3,7 2 3 39 | 57
d, 1420; T'3-1

8 19O [ 25 (252525 | L7 |24 |24(24]| 24|37 |44 44 | 44| 44
9 L8 | 1,8 | 1.8 | 2,7 4 4 4 4 24 |1 3,6 | 36 | 36 | 3,6 | 48

10 25 27 | 27 |27 |31 |48 |52 |52 |52 (26| 41|47 | 47|47 |53

11 27133 (3333|3553 2,8 | 44 | 55| 55 | 55| 58

12 2,9 4 4 4 3,8 |1 58 3 4,7

13 3,1 | 42 | 47 | 47 4 6 32 5

14 1 33 |1 44 | 54| 54| 42 34 |53

15 1,8 1 3,5 | 46 | 59 4.4 36 | 55




16 21 | 36 | 438 4.6 38 | 57
8 25 | 25| 25| 25 24 | 24 | 24| 24|35 44| 44| 44| 44
9 18 181818 |25 4 | 4| 4| 4 |22]36]36]36]36]| 44

10 20 2727 2712945525252 24| 4 | 4747|4749

11 23 133333332/ 5 26 | 42 | 55| 55| 55| 54

12 25 37| 4 | 4 [35] 54 2,8 | 44 | 5.9 5.9

13 27 139147473756 3| 46

14 20 | 41|53 (543958 32 | 48

15 3,1 | 43 | 5.6 41| 6 34| 5

16 1.8 | 33 45|59 42 3,6 | 52

8 25 | 25| 25| 25 24 | 24 | 24 | 24 32| 44| 44 | 44 | 44
9 1.8 | 18 1.8 22(37 | 4 | 4| 4 |19]34]36]36]36]41

10 2 |27 2727264252 |52 52]21 3747|4747/ 46

11 20 [ 32133 (33| 3 | 46 23 139 |52]55]55] 5.1

12 22 (34| 4| 4 |32 5 25 | 41|55 5,5

13 24 |36 | 46| 47|34/ 52 2,7 | 43 | 5.8 5,7

14 26 | 3.8 |49 | 54| 36| 54 29 | 45| 6 5.9

15 28 | 4 |52 38 | 56 3,1 | 47

16 3 |42 55 39 | 58 32 | 49

d, 1420; Ts-11




8 23 1292929 29
9 21 | 2,1 | 21| 2.1 26 |39 |39]39] 39
10 271 3| 3| 3 22 |24 |24 | 24| 3 | 46| 49|49 | 49
11 1| 3 [38]38]38 24 [ 3131 (3132 5

12 2 2 | 2 | 1532|4545 45 26 | 36373734/ 52

13 22126 26| 1.8 (34| 47]52]52 28 |39 | 45| 45|36 | 54

14 24 (32322113649 3 4253 ]53|38]56

15 26 | 36|39 23|38]51 15 (3244|5659 4 |58

16 28 [ 38145 ]25] 4 |53 18 | 34| 46| 6 42

8 21 129 | 29|29 29
9 21 | 2,1 | 21 | 21 24 39 139(39] 39
10 251 3 | 3| 3 2 |24 |24 | 24|27 |43 ] 49|49 | 49
11 2,7 | 38 | 3.8 | 3.8 22 (31 31|31 ] 3 |47

12 12 2 | 2 29 | 41 | 45 | 45 24 | 34137 (37|32 49

13 2 |26 26| 1 [31]43]52]52 26 | 37| 45| 45| 34|51

14 22 131 32 16|33 4659 28 39| 5 | 53|36/ 53

15 24 (33 39| 2 |35/ 48 3 |41 ]53]59]|38]55

16 25 35452237 5 1 [32]43]55 4 | 57

8 1,71 2929|2929
9 1,8 | 2,1 | 21 | 2.1 20 363939 39
10 221 3| 3| 3 1 |24 |24 |24]24] 4 |49 49| 49




11 24 | 36|38 38 181 3 | 313126 43/ 59

12 2 2 2,6 | 3,8 1 45 | 45 2 32 1 3,7 | 37| 28| 45

13 1 2,6 | 2,6 2,8 4 5,1 5,1 22 | 34 | 44 | 44 3 4,7

14 2 2,8 | 3,2 3 42 | 54 24 1 3,6 | 47 | 51 | 3,2 | 49

15 220 3 |39 1 |32 44|57 26 1381 5 | 58] 34] 5.1

16 24132145 | 1,8 | 34| 4,6 6 2,8 4 5,2 3,6 | 53

d, 1420; I'3-III

9 23123123123
10 2,8 | 3,1 3,1 3,1
11 2,11 2,1 | 2,1 1 3 38 138 | 38
12 1| 26| 26| 26 2l 2| 2 | 16|32 43|45 45
13 1,5 128 | 33| 33 221 2,6 | 2,6 2 341 46 | 52 | 52
14 1 1,9 3 39 | 3,9 24 1 3,1 | 3,1 | 22| 3,6 |49

15 1,7 | 2,1 2,1 32 | 42 | 45 26 | 34 | 3,7 | 24 | 3,8 | 5.2

16 2 | 27 23 | 34 | 44| 52 18283643 25]| 4 | 54

9 23123123123
10 2,5 | 3,1 3,1 3,1
11 2,1 | 2,1 | 2,1 2,71 38 | 3,8 | 3.8
12 24 | 2,6 | 2,6 6|l 2 | 2 1 | 29| 4 | 45| 45
13 2,6 | 33| 33 19126 (26| 1531 ] 43| 52| 52




14 1 1,3 | 28] 37| 39 2,1 1 29 | 3,1 1,9 | 33 | 45 | 58
15 1 2,1 1,8 3 39 | 45 23 132 | 3,7 | 2,1 35| 48
16 1,8 | 2,6 2,1 | 32| 41 | 5.2 25 | 3443|2337 5.1
9 2 231 23| 23
10 2,3 | 3,1 3,1 3,1
11 L9 | 2,1 | 2,1 251 3,6 | 3,8 | 3.8
12 2,1 2,6 | 2,6 2 2 2,7 | 3,8 | 45 | 45
13 231 3,1 ] 33 1,3 ] 25 26 2,9 4 5,1 5,2
14 1 25 | 34 | 3,9 L7 | 2,7 ] 3,1 1,3 | 3,1 | 42 | 54
15 2,1 1 2,7 | 3,6 | 4,5 2,1 129 | 3,7 L8 | 33 | 44 | 57
16 1 2,6 1,7 129 ] 38| 52 23 | 3,1 | 43| 21 ] 34| 46 6

d, 1420; I'3-1V
11 1,5 1,5 1,5
12 23 123 | 23
13 25 129 | 29
14 1,8 1,8 1,3 | 2,7 ] 3,5 3,5
15 2,1 2,4 1,8 | 2,1 1,7 | 29 | 3,8 | 4,1
16 23129 22 | 27 2 3.1 4 4,7
11 1,5 1,5 1,5
12 2 23 | 23
13 221291 29




14 1,6 1,8 24 | 33 3,5

15 1,9 | 24 1,3 | 2,1 L1 | 26 | 3,5 | 4,1

16 2,1 [ 29 1,9 | 2,7 1,7 1 28 | 37 [ 47

11 1 1,3 1,3

12 L7 | 23 | 23

13 2 29 1 2,9

14 1 1,8 2,2 | 3,1 3,5

15 1,4 | 24 2,1 24 | 33| 4.1

16 1,8 | 2,8 1,5 | 2,7 2,6 | 3,5 | 4,7
de 1620; I'3-1

9 1 | 22222222 1,6]24 2424243414141/ 41| 41

10 1 1 1 1 23 135 (1353535233434 | 343442 58] 58] 58] 58

11 22 123123 (2329|4648 | 48 | 48 25| 38|42 ] 42| 42 5

12 23 1 28 28 (28] 32 5 58 | 58 | 58 | 2,7 4 47 | 47 | 4,7 | 54

13 24 133133 |33 | 34|53 29 | 42 | 54 | 54 | 54 | 58

14 26 | 3,6 | 3,8 | 3,8 | 3,6 | 5,6 3,1 | 44 | 57

15 28 | 39 | 46 | 46 | 3,8 6 33 | 4,6

16 3 42 | 52 | 53 4 34 | 48

17 1 32 | 45 | 5,6 4,2 3,5 | 5.1

18 1,7 1 33 | 47 6 4,4 36 | 54




9 22 22 22 22| 1 |24 |24 |24 24]32]41]41]41] 41
10 1 1 1 1| 213535353521 |34|34]34/(34/[39]|58]|58]58]58
11 1.6 | 2323|2327 |43 |48 |48 |48 |22 (37|42 42|42 47

12 18|28 |28 |28 (2946|5858 |58|23[39]|47]|47]47]| 5

13 2 131333331149 24 | 41 | 52| 54|54/ 53

14 22 [ 33138 (38]33]52 2,6 | 43 | 5.5 5.6

15 24 13543433555 28 | 45 | 57

16 26 |37 | 48| 48 |37 |57 3| 47

17 28 | 4 | 52 39 | 58 32 | 49

18 3 |43 | 56 41 33 | 5.1

9 22 122 |22 22 24 |24 | 24| 2429|4141 41|41
10 1 1 1 | 153335353515 3 [34]34/[34/]36]55]|58]|58]58
11 23 |23 23|24 (39|48 |48 |48 |19 |34 |42 42|42 43

12 1 | 2727272643 |58 |58/|58 /(2136474747 46

13 14 |29 |32]32] 28] 46 23 [ 38| 5 | 54| 54|49

14 1,7 131 (37|37 3 |49 25 | 4 52

15 2 1334243 |32] 5.1 2,7 | 42 5.4

16 23 35| 46|48 |34 53 2,9 | 44 5,6

17 26 | 37| 5 36 | 55 3 | 46 5.8

18 28 |39 |53 38 | 57 3,1 | 48

d, 1620; T'3-11




9 2 | 26]26]26] 26
10 19| 1,9 | 1,9 1,9 2537|3737 37
11 27 | 28 | 2.8 | 2.8 1,8 22222229 46| 48 | 48 | 438
12 29 35|35 35 20 [ 2727|2731 ] 48]58]|58] 58
13 1 1 1 3 4| 4| 4 23 13333 (33[33]| 5
14 2 | 23|23 32 42 | 45 | 45 25 (37 4 | 4 | 35|52
15 22129 | 29 34 44| 5 | 5 27| 4 |48 | 48 |37 | 54
16 24 |34 3416 (3546|5858 1 |29]|43]|54]55]|38]56
17 26 | 36| 4 | 2 |36/ 49 1,6 | 3,1 | 45 | 57 39 | 5.8
18 27 137 143 [ 22|37 |52 1.8 |33 47|59 4 | 6
9 1,6 | 26 | 26 | 26 | 26
10 1919|1919 23 1373737 37
11 24 | 28 | 2.8 | 2.8 14 | 222222274248 | 48 | 438
12 26 | 35|35 35 1,7 1271272712945 56]56] 56
13 1 1 28 | 38| 4 | 4 2 [ 32133333146
14 L5 | 23] 23 3| 4 | 45| 45 23 35 4 | 4 |33/ 48
15 2 29|29 31 (42| 5 | 5 26 | 37| 48| 48 | 34| 5
16 22|32 | 34 32| 44 | 55| 58 28 (39|51 ]55]35]52
17 24 |34 4 | 1533|4659 29 | 41|53 36 | 54
18 25 13514319 ]34 48 3 14355 3,7 | 5.6




9 2,6 | 2,6 | 2,6 | 2,6
10 LS {1919 19 2 34 | 3,7 | 3,7 | 3,7
11 2,11 28| 28 | 28 2212212212236 |48 | 48 | 48
12 22 35|35 35 27127272438 56| 56|56
13 1|1 23 37| 4 | 4 171291333326/ 4 |59
14 23 123 24 139 | 45| 45 2,1 | 3,2 4 4 2,8 | 4,2
15 LS | 27| 29 2,6 | 41 | 48 5 23 134 | 45| 48| 29| 44
16 2 29 | 34 28 | 43 | 51 | 58 25 | 3,6 | 48 | 55 3 4,6
17 2,1 | 3,1 4 3 44 | 54 2,7 | 3,8 5 32 | 49
18 22 132 ] 43 32 | 45 | 5,7 2,8 139 1] 5.1 34 ] 52

d, 1620; T'3-111
10 2 2 2 2
11 2,5 26 | 2,6 | 2,6
12 1 1 2,7 (33133 33
13 22 | 22 1|1 20 39| 4 | 4
14 2,5 2,8 | 28 1,8 12222 15|31 |43 |47 | 47
15 LI | 2,7 | 34| 34 2 26 | 2,6 [ 1,9 | 33 | 46 | 54 | 54
16 1.6 | 2,8 [ 3,8 4 2,2 3 31 | 2,1 | 35 | 48 6
17 1|19 19| 31| 4 | 45 24 3236|2337 5
18 1,8 | 2,4 2,1 | 32 ] 43 ] 5.1 26 | 351411124 ] 38| 52
10 2 2 2 2




11 22 1 2,6 | 2,6 | 2,6
12 1 1 1 24 | 33 | 3,3 33
13 2,1 | 2,2 | 2,2 2,6 | 3.8 4 4
14 23 | 2,8 | 2,8 1,1 22 | 22 2,8 4 4,7 | 4,7
15 251 34 | 34 1,6 | 2,6 | 2,6 | 1,3 3 42 | 54 | 54
16 2,7 | 3,6 4 L9 | 2,8 | 3,1 1,6 | 3,2 | 44 | 5,7
17 1,9 1,5 129 | 38| 45 2,1 3 36 | 1,9 | 34 | 46 | 59
18 2,4 1,8 | 3,1 4 5,1 23 | 32 | 4,1 22 | 3,6 | 48
10 1,7 2 2 2
11 2 2,6 | 2,6 | 2,6
12 1 1 1 22133133 33
13 1,7 | 2,2 | 2,2 24 | 3,6 4 4
14 2,1 | 2,8 | 2,8 22 | 22 2,6 | 3.8 | 47 | 4,7
15 2,3 | 3,1 3,4 1 2,5 | 2,6 2,8 4 5,1 5,4
16 2,51 33 4 1,5 | 2,8 | 3,1 1 3 42 | 54
17 1,9 2,7 3,5 | 45 1,8 3 3,6 1,5 | 32 | 44 | 5,6
18 2,4 1 29 | 3,7 5 2 3,2 4 1,8 1 3,6 | 46 | 58

d, 1620; I'3-IV
13 L9 | 1,9 1,9
14 23 1 25| 25




15 25 3 | 3
16 1,7 | 1,7 1|26 ]35] 35
17 2 |23 14 | 2 15127137 4
18 22 | 27 2 |25 1,7 1 28| 4 | 45
13 1,6 | 1,9 | 1,9
14 2 | 25| 25
15 221 3 | 3
16 1| 17 24 |32 | 35
17 1,6 | 23 1| 2 25 | 34 | 4
18 1,8 | 2.7 1,7 | 23 1|26 ] 35| 45
13 1|19 19
14 16 | 2,5 | 25
15 1,9 | 28| 3
16 1,7 21| 3 |35
17 1] 23 2 23 |31 | 4
18 13 | 2.7 1|25 24 | 32| 45




IMTPMJIOXEHUE 1
COPTAMEHT CTAJIBHBIX CBAPHBIX TPYBE, PEKOMEH/YEMBbIX JIUISA
TPYBOIMTPOBOJOB BOJJOCHABXEHUSA 1 KAHAJIN3AIIMN

Hduametp, MM TpyOsr o
ycnoBHbIN | HapyxkHb | TOCT 10705- |[TOCT 10706- I'OCT 8696-74* TV 102-39-84
d d, 80* 76*
TommuHa CTEHKH, MM
U3 yriepo- U3 yraepo- | W3 yriepo- | U3 HU3KOJE- | W3 yraepo-
JIMCTBIX CTAJIEH | AUCTOW CTaJM | AUCTOM CTaJIM | THPOBAaHHOM | AUCTOM cTanu
no 'OCT 380-| mo I'OCT no I'OCT CTajIH Mo mo 'OCT
71* u I'OCT 280-71* 380-71* IocCTt 380-71*
1050-74* 19282-73*
150 159 4-5 - 3)4 (3);3,5; 4 4-4,5
200 219 4-5 - 3)4-5 (3;3,5); 4 4-4,5
250 273 4-5,5 - 3)4-5 (3;3,5); 4 4-4,5
300 325 4-5,5 - 3)4-5 (3;3,5);4 4-4,5
350 377 4;5)6 - (3) 4-6 (3; 3,5); 4-5 4-4,5
400 426 4;5)6 - 3) 4-7 (3; 3,5); 4-6 4-4,5
500 530 (5-5,5); 6;6,5| (5;6); 7-8 5-7 4-5 -
600 630 - 6); 7-9 6-7 5-6 -
700 720 - (5-7); 8-9 6-8 5-7 -
800 820 - 6;7) 89 7-9 6-8 -
900 920 - 8-10 8-10 (6; 7) - -
1000 1020 - 9-11 9-11 (8) 7-10 -
1200 1220 - 10-12 (8;9); 10-12 7-10 -
1400 1420 - - (8-10); 11-13 8-11 -
1600 1620 - - 15-18 15-16 -

[Ipumeuanne. B ckoOkax yka3aHbl TOJIIMHBI CTEHOK, KOTOPHIE B HACTOSIIEE BPEMsI HE OCBOCHBI
3aBosamiu. [Ipumenenue TpyO ¢ TAKMMH TOJIIMHAMH CTEHOK JIOITYCKAeTCsl TOJIBKO 110 COTJIACOBAHHIO C
Munuepmerom CCCP.

MMPUJIOXEHMUE 2



CTAJIBHBIE CBAPHBIE TPYBbI, BBIITYCKAEMBIE 110 HOMEHKJIATYPHOMY
KATAJIOTY IPOAYKIIM MUHYEPMETA CCCP, PEKOMEHAYEMBIE JJIA
TPYBOITPOBOJOB BOJOCHABXEHUS U KAHAJIM3ALINU

TexHUYECKUE YCIOBUS Juamerpsl (ToNIMHA Mapka craiei, HCIIBITaTeIEHOES
CTCHOK), MM TUJIPABIMYECKOE JABICHHE P
TV 14-3-377-75 Ha >neKTpOCBapHBIC 219-325 (6,7,8); BCrt3cn mo I'OCT 380-71*
MIPSIMOIIIOBHBIC TPYOBI 426 (6-10) 10, 20 mo 'OCT 1050-74*
P ompenenseTcs BEIUYUHON
0,950,
TY 14-3-1209-83 Ha 530,630 (7-12) BCt2, BCr3 xareropmm 1-4,
3JIEKTPOCBAPHbIE NPSIMOLIOBHBIE 720 (8-12) 14XT'C, 12T2C, 091205,
TpyOBI 1220 (10-16) 10I2®, 10I2d6, X70
1420 (10-17,5)
TV 14-3-684-77 Ha 31MeKTpOCBapHbIE 530,630 (6-9) BCt3nc2, BCr3cn2 mo
CHHUPAIBLHOIIOBHEIE TPYOBI 00IIIEro 720 (6-10), I'OCT 380-71%*; 20 mo
Ha3Ha4eHUs (C TepMOOOpabOTKOW H 820 (8-12), T'OCT 1050-74%*;
0e3 Hee) 1020 (9-12), 17T'1C, 17T2C®D, 16I'®OP mo
1220 (10-12), I'OCT 19282-73; xnaccel
1420 (11-14) K45, K52, K60
TY  14-3-943-80 wnHa  cBapHbIe 219-530 mo BCt3nc2, BCr3cn2, BCt3mc3
MIPSMOIIIOBHBIC TpyOBI (c | TOCT 10705-80 (6,7,8) | (mo tpeboBanuio BCt3cm3) mo
TepMooOpaboTKOi 1 6e3 Hee) I'OCT 380-71%; 10cn2, 10mc2

o 'OCT 1050-74*

IMPUJIOXKEHHUE 3
ONPEJAEJEHUE HAT'PY30K HA INOJA3EMHBIE TPYBOITIPOBO/IbI
OO6mue ykazanus

[lo maHHOMY TIPHJIOXKCHUIO IS TOJA3EMHBIX TpPYOONPOBOAOB W3 CTAlbHBIX, YYT'YHHBIX,
acOeCTOIIEMEHTHBIX, JKEIC300CTOHHBIX, KEPAMHUYCCKUX, IMOJMITHICHOBBIX U  JPYrHX Tpyo
OMPEJIENAIOTCS Harpy3KH OT: JaBlieHUS TPYHTAa M TPYHTOBOM BOJbI; BPEMEHHBIX Harpy3oK Ha
MTOBEPXHOCTH 3€MJIH; COOCTBEHHOTO Beca TpyO; Beca TPaHCIIOPTUPYEMOH KUIKOCTH.

B 0coOBIX TpPYHTOBBIX WM TPHUPOAHBIX YCIOBHSIX (HampuMep: MPOCAJAOYHBIE TPYHTHI,
CeICMHYHOCTH BhIIIE 7 OAIJIOB ¥ Ip.) JOJDKHBI JOMIOJIHHUTENBHO YIUTHIBATHCS HATPY3KH, BHI3EIBACMBIC
nedopManusaMy TPYHTOB WIIH 36MHOW ITOBEPXHOCTH.

B 3aBucumoctu oT nponokuTenbHOCTH AericTBusd B coorBercTBuM co CHull 2.01.07-85 Harpysku
MTOIPA3ICISFOTCS Ha TIOCTOSHHEBIC, BPEMCHHBIC [UTHTENFHBIC, KPATKOBPEMEHHBIC U 0COOBIE:

K TIOCTOSIHHBIM HAarpy3kaM OTHOCSTCS: COOCTBEHHBIA Bec TpyO, MaBJICHHUE TPYHTAa U TPYHTOBOU
BOJIBL;

K BPEMEHHBIM JITHTEIBHBIM Harpy3KaM OTHOCSITCS: BEC TPAHCIIOPTHPYEMOH JKUAKOCTH, BHyTPEHHEE
pabouee naBieHHMe B TpyOONMpoBOjAE, HaBIEHHE OT TPAHCIOPTHBIX HAarpy30K B MecCTax,
MpeJHa3HauYeHHBIX Ui Tpoe3da WM  JaBICHHE OT BPEMEHHBIX JUIUTEIBHBIX  HATPY30K,
PAacCIION0KEHHBIX Ha TOBEPXHOCTH 3€MIIH, TEMIIEPATYPHBIC BO3CHCTBHS;

K KPaTKOBPEMEHHBIM Harpy3kaM OTHOCATCS: JABJIEHHWE OT TPAHCIOPTHBIX HArpy30K B MecTax, He
MpeHa3HauYEHHBIX I JBUKEHHUS, UCIIBITaTEIbHOE BHYTPEHHEE IaBJICHHE;

K 0COOBIM Harpy3kaM OTHOCSTCS: BHYTPCHHEEC NABJICHUC YKUIKOCTU MPH THUAPABIAYCCKOM yIape,
aTMocdepHoe naBiieHne TIpu 00pa3oBaHUU B TpyOOIIPOBOIE BaKyyMa, celicMUUecKasi Harpy3Ka.



Pacuer TpyOONpOBOMIOB MOKEH NPOU3BOIUTHCS Ha Haubojee OINacHble COYETaHUS Harpy3okK
(mpuaumaemesie o CHull 2.01.07-85), Bo3HWKAOmMKE B CTAgUSX XPAHEHUS, TPAHCIIOPTHPOBKH,
MOHTaKa, UCIIBITAaHHS ¥ SKCILTyaTaluK TPYO.

Ilpu pacyere BHEIIHHX HArpy30K CIIEAyeT MMETh B BHAY, YTO HAa HX BEIMYHMHY OKa3bIBAIOT
CYIIECTBEHHOE BIHMSHHE CICAyIOmHEe (aKTOPHI: YCIOBHSA YKIAAKU TpyO (B TpaHIICH, HACBHIIb WIIH
Y3KyI0 mpopesb - puc. 1); crocoObl onupanus TpyO Ha OCHOBaHHME (IUIOCKOE TPYHTOBOE, TPYHTOBOE
npodunrpoBanHoe 1o ¢opme TpyObl MM Ha OCTOHHBIN (QyHIAMEHT - puc. 2); CTENeHb YIUIOTHEHUS
TPYHTOB 3achIKM (HOpMajibHasi, IMOBBIIICHHAS WJIM IUIOTHAs, JOCTHraeMasi HaMbIBOM); IJIyOMHa
3aJI0)KEHHs, OIpeessieMas BRICOTOH 3achIlIKK Hajl BEPXOM TpyOOnpoBoa.
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Puc. 1. Vxmagka TpyO B Y3KyI0 popes3b
1 - monOuBKa U3 MECYaHOTO WM CYTIIMHUCTOTO TPYHTA

Puc. 2. Crioco0b1 onrpanus TpyOOIPOBOAOB
d - Ha MIOCKOE TPYHTOBOE OCHOBAHME; O - HA TPYHTOBOE COPOMMIMPOBAHHOE OCHOBAHUE C YIIOM
oxBara 2d ; 6 - Ha GETOHHBIN QyHIAMEHT

IIpn 3aceimke TpyOOIpPOBOJA AOKHO IMPOM3BOANTHCS IMOCIOWHOE YIJIOTHEHHE C OOecreueHneM
koddunmenTa yrmotHeHus He MeHee 0,85 - Ipy HOPMAaNIBHOHN CTENeH! yIIoTHeHus U He MeHee (0,93
- IIPY TOBBIIICHHOW CTENEHN YIUIOTHEHUS TPYHTOB 3aCHINKH.

Hawuboree BbIcOKast CTETICHb YIUIOTHEHHS TPYHTA TOCTHTAETCSI THIIPOHAMBIBOM.

Jus obecnieueHns pacuyeTHOW pabOTHI TPYObl YIUIOTHEHHE TI'PYHTa JOJDKHO TNPOU3BOJMTHCS Ha
BBICOTY HEe MeHee, 4yeM Ha 20 cM BblIIe TpyOBI.

I'pyHTBI 3achIIKKM TPyOONpOBOJA MO CTEINEHH MX BO3ACHCTBHS HA HANpPSDKEHHOE COCTOSIHHUE TPYO
MOJIPA3/IENSIOTCS Ha YCIOBHBIC TPYIIIEI B COOTBETCTBUH C Ta0u. 1.

Tabmuma 1
YcaoBHbBIE TPYTITBI I'pysT
I'3-1 [Mecku (kpome MBUICBATHIX)
I'3-11 ITecku nbuieBaTHIE
I'3-III Cymnecu, CyrTuHKI
I'3-IV I'iuHEL




HOPMATHUBHBIE U PACUETHBIE HAI'PY3KHU OT JABJIEHUS T'PYHTA U
I'PYHTOBOM BO/JIbI

Cxema Harpys3ok, ASHCTBYIONIUX Ha ITOJ3EMHbIE TpyOOIIpOBOIbI, IpHUBEIEHa Ha puc. 3 u 4.

Gﬂ
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Puc. 3. Cxema Harpy3ok Ha TpyOOIpPOBOA OT JaBJICHUS TPYHTA U HATPY30K, MEPEaAIONINXCsl Yepes
TPYHT

gwn

Puc. 4. Cxema Harpy3o0k Ha TpyOOTIPOBOJI OT AaBJICHUS TPYHTOBOM BOJIBI

PaBHOzEHCTBYIOIAsE HOPMAaTUBHOW BEPTHKANBHON HArpy3kd Ha €AMHHILY JJIMHBI TpyOOIpoBOAa OT
nasnenns rpynta G, , kH/M, onpenensiercs o hopmymam:

NP YKJIaAKe B TPaHIIEe

Gy, =y,hb oy ¥, (1)
HpI/I yKJ'Ia,I[KC B HACBIITHU

Gy, =Yy, hd, oy; )
IIpY YKJIAJKE B IIPOPE3U

G, =Y, hby o, 3)

Ecnu nipu yknazke Tpy6 B Tpanuiee u pacuete mo dopmyse (1), nponssenenne b ot W okakercs

Ooupllle, YeM MPOM3BEICHUE de Oy B dopmyne (2), onpeneneHHbIE Ul OJHUX W TEX )K€ TPYHTOB
OCHOBaHMsI M croco0a omupaHusi TpyOompoBonia, To BMecTo (opmyussl (1) cieayeT Homb30BaThCs
dopmyoii (2).

Ime h - roybusa 3anoxeHus 10 Bepxa TpyGompoBoma, M; d, - HapyKHBIH IUAMETp

TpyOompoBozaa, M; Y, - HOpPMaTUBHOE 3HA4YEHHE YJEIBHOIO BECA TPYHTA 3ACHIIKH, IPUHUMAEMOE O

tabu. 2, kH/m3 .

Tabmuna 2
VYcnosnaas HopmaruBnas | HopmaTtuBHbIi | HopmaTuBHBINH MOAyIb AeOpMaIii TPYHTOB
rpymmna MJIOTHOCTb yAENbHBIA BeC E , MITa, NpH CTeNeHt yIIoTHeHUs




TPYHTOB
3aCBIIKU rpyHToB P, , | rpynToB, Y,, HOpPMAJTbHOW | TOBBIIICHHOW | IUIOTHOW (TIpH
HaMEBIBE)
/™3 kH/m 3

I'3-1 1,7 16,7 7 14 21,5
I's-11 1,7 16,7 3,9 7,4 9,8
I'3-111 1,8 17,7 2,2 4,4 -
I3-1IV 1,9 18,6 1,2 24 -

b - mmpuHa TpaHmIeH Ha ypOBHE Bepxa TpyOONpoBoxa, M; O - KOX(QQUIHMEHT, 3aBUCSIIHIT OT
OTHOIICHUSA h/ b,, ¥ OT BUIA rpyHTa 3aCHINKH, IPHHUMAEMBIii 110 Tab1. 3; b, - mmpuna Tpanmen Ha

YPOBHE CCPEAUHBI PACCTOSAHUA MECKAY HNOBCPXHOCTHIO 3€MJIM U BEPXOM pr60HpOBO}_'[a, M; b() -

mmpuHa npopesu, M; ' - koahdunMeHT, yunTHIBaIOMINI pa3rpy3Ky TpyObI TPYHTOM, HaXOSIUMCS
B Ma3yxax MEXIy CTCHKaMH TpaHIIEH U TPyOONpOBOJOM, ONpenessieMblid nmo dopmyie (4), nmpudem,

ecn kodddumuenr P okakeTcs MEHbLIC BEIHMYHHBI de / b, 10 B dopmyne (2) npuxmMaercs

W =d,/b

1
vy =
B b-d 4
1+2—- € )
B, kd,
Oy - KodpdHIMEHT, 3aBHCANMI OT BHJIA TPYHTA OCHOBaHMA M OT Crocoba OMMpaHus

TpyOOIpoOBOa, ONpeaeIsIeMBbIi:
JUISL )KECTKHX TPYO (KpOME CTaJbHBIX, MOJUITHICHOBBIX U JPYTUX TMOKHX TpyO) MpH OTHOLICHHH

hld, 22,5 - no ta6n. 4, npn 0,5 <h/d, <2,5 B popmyne (2), BMecTO CLy moOACTABASETCA

BenM4MHA Olyq, ompenensemas o Gpopmyie (5), mpudeM, BennunHa Oly , BXOAAIIASA B 3Ty Ghopmyiy,
ornpezensiercs 1no taom. 4.

2
d
0ty =1,04| a1y - 0,04~ (a1 - 1)[—6] . 5)
2h
ITpu h/ de < 0,5 xospdumment Oly| IPUHUMAEM PaBHBIM 1;
I THOKUX TpyO KodpuIIeHT Oy ompesensercs o ¢popmyine (6), IpUYeM, eCITH OKaKETCs, YTO
B, =B, 10 B popmyse (2) npunumaercs O, =1.
3(B, + B)
% = s L op);
2(B, +2B)

O3 - K0d((UIMEHT, IPUHMMACMBIH B 3aBHCHMOCTH OT Bennuumsl otomenns fy/d, , rae Hy -

(6)

BEJIMYUHA 3ary0JicHus B IPOPE3b Bepxa Tpyoomposoaa (cM. puc. 1).

hy/d, ...0 0,1 03 05 07 1

0.1 0,83 071 0,63 0,57 0,52

B =0,125 E - mapameTp, XapakTepU3yIOIIHii 5KeCTKOCTh TpyHTa 3ackmku, MITa; B, - mapamerp,
XapaKTepU3YIOMHNH KeCcTKOCTh TpybomnpoBoxa, Mlla, onpenemnseMsrii o ¢popmye



3
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rae E - Momynh nedOpMariu TpyHTa 3achilKd, MPUHEMAeMblii o Tabn. 2, MITa; £, -momyns

t

nedopmarmu, MIla; V - koaddunuent [Tyaccona matepuana TpydonpoBona; ! - TOJNMIMHA CTCHKH
Tpy6onpoBona, M; d,, - cpeiHHil IHAMETp MOMEPEUHOro ceueHus Tpybomposoma, m; k d, - wacts

BCPTUKAJIBHOI'O HAPYKHOI'O JUaMETpa pr6onp0130;[a, HaXoJACToCs BBIIIC IIJIOCKOCTH OCHOBAHMUA, M.

Tabnuma 3
h/ bm Koadduiment O B 3aBUCHMOCTH OT IPYHTOB 3aCBLIKU
I'3-1 I'3-11, I'3-111 I3-1vV
0 1 1 1
0,1 0,981 0,984 0,986
0,2 0,962 0,868 0,974
0,3 0,944 0,952 0,961
0,4 0,928 0,937 0,948
0,5 0,91 0,923 0,936
0,6 0,896 0,91 0,925
0,7 0,881 0,896 0,913
0,8 0,867 0,883 0,902
0,9 0,852 0,872 0,891
1 0,839 0,862 0,882
1,1 0,826 0,849 0,873
1,2 0,816 0,84 0,865
1,3 0,806 0,831 0,857
1.4 0,796 0,823 0,849
1,5 0,787 0,816 0,842
1,6 0,778 0,809 0,835
1,7 0,765 0,79 0,815
1,8 0,75 0,775 0,8
1.9 0,735 0,765 0,79
2 0,725 0,75 0,78




3 0,63 0,66 0,69
4 0,555 0,585 0,62
5 0,49 0,52 0,56
6 0,435 0,47 0,505
7 0,39 0,425 0,46
8 0,35 0,385 0,425
9 0,315 0,35 0,39
10 0,29 0,32 0,35
15 0,195 0,22 0,255

Pacuernnie BCPTUKAJIBHBIC HArpy3kd OT [JdaBJICHUSA TPYHTA MOJYYArOTCd NOYTEM YMHOXCHUS

HOPMATUBHBIX HA KOO(QQUIMEHT HA/IC)KHOCTH 110 HAarpy3Ke Y f =L15.

PaBHonelicTBYIOIIass HOPMATUBHOW TOPU30HTAJIBHOM Harpys3ku Ghn, kH/M3, 1o Bceii BIcOTE

TpyOOIpOBOAa OT OOKOBOTO AABJICHUS IPYHTA C KAXKIOH CTOPOHBI ONpeNeseTcs: o GopMyiam:
OpH YKJIaJKe B TPaHIIee

Glhn =Y h de OLl)\'l 5 ®

IIpH YKIIaAKE B HACBIITA

G2hn =Yn de)\'Z > )

h+&
2

rae )‘1 R 7»2 - k03(HUIKEHTHI, TPHHUMAaEMBIE 110 Tal. 5.

ITpm yxmaake TpyOorpoBoaa B mpope3y OOKOBOE JIaBJIEHHE TPYHTa HE yUUTHIBACTCS.
PacuerHble rOpU3OHTANbHBIE HArPY3KUM OT JABJICHMSI TPYHTA IOJNy4YarOTCAd IIyTEM YMHOXKCHUS

HOPMATHBHBIX HArPy30K Ha KOO(OUIMEHT HAEKHOCTH 110 HArpy3ke Ys =0,9.

Ta6auna 4
Koadduiment Oy npu oTHOIEHUH h/ de > 2.5 uyknanxe
I'pyHTBI OCHOBaHUs .
TpyO Ha HEHAPYIIICHHBIA TPYHT C
TJIOCKAM MpOoGUINPOBAHHBIM C YTIIOM | OIIMPaHHEM Ha
OCHOBaHHUEM oxBaTa OCTOHHBIN
(hyHIaMeHt ¢
75 90 120 2 =120°
CxarnbHbIe, TJIUHHACTBIE (oueHB 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
MIPOYHBIE)
Ilecku  rpaBenucThIe,  KpYIHBIE, 1,4 1,43 1,45 1,47 1,5
CpelHed KPYMHOCTH U  MEJIKHE
IIJIOTHBIC. I'muaucTeie TPYHTHI
TIPOYHBIC
Ilecku  rpaBenucThie,  KpYIHBIE, 1,25 1,28 1,3 1,35 1,4
cpeaHeld  KpYNHOCTM UM MEJKHE




cpenHen IJIOTHOCTH. [Tecku
MBbLIEBATHIE  IUIOTHBIE; TIIMHHUCTBIE
TPYHTBI CpEIHEN IIIIOTHOCTU

Ileckm  rpaBenmcTBIE,  KPYIHBIE, 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3
CpemHel  KPYMHOCTH UM MEIKHE
peixieie. [lecku meLIeBaThIe CpeaHEH
IIJIOTHOCTH, TJIMHUCTBIC I'pyHTI)I
cia0nie

Ilecku mpuIEBaTHIE PBIXJIBIE; TPYHTHI 1 1 1 1,05 1,1
TEKy4He

[Mpumeuanune. Ilpum ycrpoiictBe mox TpPyOONPOBOJOM CBalHOIO OCHOBAaHUS IPUHHMAETCS
(e %) =1,6 He3aBHCHMO OT BH/Ia IPYHTa OCHOBAHHS.

Jist Bcex TIPYHTOB, KpOME TJIMH, TPH 3aJI0KEHHH TPyOOIPOBOAOB HUXKE IOCTOSHHOTO YPOBHS
ITPYHTOBBIX BOJ|, CIEAYET YUYUTBIBATH YMCHBIICHUE YJEIbHOIO BECAa I'PYHTA, HAXOIALIETOCS HUKE
9TOro0 ypoBHs. KpoMe TOro, 0TAENBHO yUHTHIBAaETCS AABICHUE ITPYHTOBBIX BOA Ha TPyOONPOBO.

Tabmuma 5
Koaddummentsr )‘1 ; )xz; T IIpY CTENEHH YIIOTHEHHS 3aCHIITKH
Y CIIOBHBIE TPYIIIBI HOpPMaJTbHOU MOBBIIIEHHOM U IUIOTHOM C
IPYHTOB 3aChINKA IIOMOIIILO HAMBIBA
Ipu yxiagke Tpyo B
TpaHIIee HACBIIN TpaHIIee HaCBIIN
M n M n M n A n
I's-1 0,1 0,95 0,3 0,86 0,3 0,86 0,5 0,78
I'3-I1, I'3-111 0,05 0,97 0,2 0,9 0,25 0,88 0,4 0,82
I's-1V 0 1 0,1 0,95 0,2 0,9 0,3 0,86

HopMaTHBHOE 3HAaueHHE yIeNbHOTO Beca B3BELIEHHOTO B BOJAE TPYHTA Y, ,» KH/M3, ciemyer
OTIPENENATS 10 GopMmylie
You, =17/(1+€) (10)

rae € - ko3(hGUIHUEHT OPUCTOCTH TPYHTA.
HopmaTuBHOE naBieHHE TpyHTOBOW BOABI Ha TPYOONPOBOJ YUYHMTHIBAETCS B BHJAE [JBYX
COCTaBJISIIOMIUX (cM. puc. 4):

paBHOMEpHOM Harpys3ku p,, kH/m 2 , paBHOII HaOpy HaJ TPyOOH, U onpexaensercs mo Gopmyie
Pw =9.8 ]’lw; (11)

HEepaBHOMEPHOI Harpy3ku g, , KH/M 2 , KoTopasi y JIOTKa TpyOBI orpenensercs o hopMmyie
g =9.8d,. (12)

PaBHonelicTBYOIIAsA 3TOI Harpy3Ku Gwn , kH/M, HampaBiieHa BepTUKAIbHO BBEPX U OMPEIEISICTCS

o gpopmyie



G,, =7,7d2%, (13)

rae /1, - BeicoTa cTONGA IPYHTOBOI BOIBI HAZ BEPXOM TPYGOIPOBOA, M.

PacdeTHbIE Harpy3Kku OT JaBJICHUS TPYHTOBOH BOJBI MOTYYAIOTCS MTyTEM YMHOXKECHUSI HOPMAaTHBHBIX
HAarpy30K Ha KO3()(GUUMEHT HAaJEKHOCTH 110 HArPy3Ke, KOTOPBIA NPUHUMACTCS PABHBIA: Y f =11 -
JUIi PaBHOMEpPHOH YacTH HAarpy3KM W TIpH pacueTe Ha BCIUIBITHE JUII HEPaBHOMEPHOW YacTH;

Yy =0,9 - npu pacuere na npouHoCT ¥ KEHOPMALHIO IS HEPABHOMEPHOI YACTH HATPY3KIL.

HOPMATHUBHBIE U PACYETHBIE HAI'PY3KHN OT“BO3I[EI7[CTBI/IH TPAHCIIOPTHBIX
CPEJACTB U PABHOMEPHO PACIHPEJEJIEHHOU HATPY3KHN HA IOBEPXHOCTH
3ACBIIIKHA

Bpemennbie Harpy3Kky OT MOJBIKHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEIICTB CICAYET MIPHHUMATH:

JUIE TPyOOIPOBOIOB, MPOKJIAIBIBAEMBIX O] aBTOMOOWMIBHBIME JIOPOTaMHU - HAarpy3Ky OT KOJIOHH
aBromobOmieir H-30 wmm konecHyto Harpy3ky HK-80 (mo OosbiieMy CHIIOBOMY BO3ZICHCTBHIO Ha
TpyOONIpoOBO);

UL TpyOOIIPOBONIOB, IPOKJIANBIBAEMBIX B MECTaX, TIZ€ BO3MOXKHO HEPErYJSIPHOE ABIKCHHE
aBTOMOOMJILHOTO TPAHCIOpPTa - HArpy3ky OT KOJIOHHBI aBTroMoOmiedt H-18 wumm oT ryceHuyHoro
tpancropta HI'-60 B 3aBECHMOCTH OT TOTO, KaKasi U3 3THX HATPy30K BBI3BIBACT OOJBIICE BO3ACHCTBHE
Ha TpyOOIIPOBOI;

JUIS  TPYOOIPOBOJOB PA3IMYHOIO HA3HAYCHHUS, NPOKIAIBIBACMBIX B MECTaX, TIJC JBIDKCHHC
aBTOMOOWJIBHOTO TpAaHCIIOpPTAa HEBO3MOXKHO - PaBHOMEPHO paCHpeCliCHHYI0 HAarpysky
HMHTEHCUBHOCTBIO 5 KH/M 2;

JUIS  TPyOOIPOBOAOB, NPOKJIAIBIBACMBIX TIOJ JKCIE3HOJOPOKHBIMA MYTAMH - HArpy3Kd OT
noABWXKHOTO cocTtaBa K-14 wnmm Japyryro, COOTBETCTBYIOIIYIO KJIAcCy JaHHOW IKEJIEe3HOIOPOKHON
JIUHHY.

BenmuuHy BpeMeHHOW Harpy3KH OT HOABIKHBIX TPAHCHOPTHBIX CPEACTB, UCXOAS M3 KOHKPETHBIX
YCIOBHM  pabOTHl MPOEKTHPYEMOrOo TPYyOOINpOBOAa, TMPH COOTBETCTBYIONIEM OOOCHOBaHUH,
JIOITyCKAETCsl yBEITNYNBATh MITH YMCHBIIATD.

PaBHOJIEHCTBYIOIINE HOPMATHBHOH BEPTHKANBHON M TOPH30HTAIRHOM Harpysok V, u Vy, xH/M,

Ha TpyOOIIPOBOJ OT aBTOMOOMIBHOTO M TYCEHUYHOT'O TPAHCIIOPTa ONPEACISIOTCS 1Mo (hopMyJiam:

V, =v,d,wa,; (14)
th =V, deu)\'b (15)

rae W - muHamMuyecknii KO3()OUIMEHT TOABUKHON HATPY3KH, 3aBUCSIIHIA OT BBICOTHI h 3aceimku
BMECTE C MOKPBITUEM

h,owm.. 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 >1

w.. 1,17 1,14 1,1 1,07 1,04 1

V,, - HOPMaTHBHOE PaBHOMEPHO PAaCIpPE/SICHHOE AABICHUE OT aBTOMOOMJIBHOTO M I'yCEHUYHOIO

Tpancnopra, kKH/M 2, npuEMMaeMoe 1o Tabi1. 6 B 3aBHCHMOCTH OT TIPUBEIEHHOMN TITyGHHbI 3aJ10/KEHHS

TpyOOIpoBOa, KOTOpast onpeesnsieTcs no Gpopmyre

E
g =h+hgy| 3 —2 - 1, (16)

rae hsup - TONIIUHA CIOS TOKPBITUSA, M; Esup - MOZxynb AehOpMaliy MOKPHITHS (JIOPOXKHOH

OJIeXKIBI), OIpEeNsieMbli B 3aBUCHMOCTH OT €ro KOHCTPYKIIMH, MaTepHuasa nokpsitust, Mlla.
PacueTHble Harpy3Kky Mojy4aroTcsi MyTeM YMHOXXEHHsI HOPMaTHBHBIX HAarpy30K Ha KOA(QQUIIHEHTHI

HaZCKHOCTHU II0 HArpy3Ke, NPUHHUMAEMBIC PaBHBIMH: Yf :1,2 - 1A BCPTHUKAJIBHOTI'O OAaBJICHUA

narpysok H-30, H-18 u H-10; ¥ =1 - BepTUKaIbHOTO naBieHus Harpy3ok HK-80 n HI-60 u

TOPU30HTAJIBHOI'O JABJICHUA BCCX HAI'PY3O0K.



PaBHOA€EHCTBYIOIIME HOPMATUBHBIX BEPTUKAIBHONW M TOPU3OHTAIBHON Harpy3o0k Vn u th , KH/Mm,

OT TOJABW)XHOTO JKEJIE3HOJOPOKHOTO COCTaBa Ha TpPyOONpPOBOMBI, MPOKJIAJbIBAEMbIC  IOJ
KEJIe3HOIOPOKHBIMHU IYTSIMH, OTPENSIIOTCA 1o (hopMyiam:

Vn =V de wady; (17)
th =V de M%’Za (18)
rne vV, - HOpPMaTuBHOE pPaBHOMEPHOE pacHpeaeleHHoe nasieHue, kH/m 2 , OIpenensgeMoe s

Harpy3ku K-14 - o Ta6m. 7.
Jns monydyeHHs pacyeTHBIX HAarpy30K HOPMATHBHBIC HArpy3KH YMHOXAIOTCS Ha KOd()(MHIHEHT

HAJEKHOCTH 10 Harpyske: Yf =13 - s BeprHKaTbHOrO NABNCHHS Yr =12 - gus
TOPU30HTAIILHOTO AABJICHHUS.

PaBHOAEHCTBYIOIIME HOPMATUBHBIX BEPTUKAIbHOW M TOPU3OHTAIBHOM HAarpy3oK Van u Vahn»

kH/M, Ha Tpy6ONpPOBOIBI OT PABHOMEPHO PACTPENETEHHON HArPy3KH MHTEHCHBHOCTBIO, V ), » KH/M 2,

OTIpeIeTSIIoTCs 110 hopMyIam:

Van =Van de s (19)
Vahn =Van de }\‘2~ (20)

Jist monydeHusl pacueTHBIX HAarpy30K HOpPMAaTHBHBIE HArpy3kd YMHOXKAIOTCS Ha KOI((GHIUEHT
HAJGKHOCTH 0 Harpyske: Yy =14 - qm BEPTHKAIBHOIO  JABJICHUS;  Yf =1 - am

TOPU3OHTAJIBHOI'O JTaBJICHUA.

Tabnuma 6
hred , HopmaTHBHOE paBHOMEPHO pactpenesnenHoe nasienne V), , kH/m 2, npu d es M
M
0,1 03 | 05 | 07 0,9 1,1 >1,3
Kousecnas narpyska HK-80

0,5 136 128,7 122,8 116,6 110,5 104,9 101
0,75 106,7 101,9 97,4 93,8 90 87,9 85,1
1 79.8 75,9 73,3 71,1 69,2 68,5 68,1
1,25 56,4 55,2 54,3 53,1 52 51,6 51,4
1,5 35,4 35,3 35,2 35,1 35 34,9 34,8
1,75 30,9 30,9 30,8 30,7 30,6 30,5 30,4
2 26,5 26,5 26,4 26,4 26,3 26,2 26,1

sooooooopoooooopooDoDODODODOCOCOODDDOOODDDOE
2,25 24
2,5 22,5
2,75 21
3 19,6
3,25 18,3




3,5

3,75

425
4,5

4,75

5,25
55

5,75

6,25
6,5

6,75

7,25
7,5

7,75

0,6

0,75

1,25
1,5

1,75

2,25

2,5

59,8
44,1

35,3
gooao

17,1
15,8
14,7
13,7

12,7

5,1

I'ycennuynas narpyska HI'-60

59,8 58,8 56,9 54,9 52 49
44,1 433 42,7 41,7 40,9 40,2
35,3 34,8 34,5 34,4 34,3 34,3

000000000000000000000000000002D01
29,8
254
21,7
18,7
17,6

16,5




2,75

3,25
3,5

3,75

4,25

4,5

4,75

5,25

5,5

5,75

6,5

7,5

0,5

0,75

1,25

1,5

1,75

2,25

2,5

3,5

15,5
14,5
13,7
12,9
12,2
11,4
10,4
9,81
9,12
8,43
7,45
7,16
6,67
6,18
5,39
4,71
431

ABTOMOOMIbHAs Harpy3ka H-30

11,1 111, 102,7 92,9 82,9 76,8 70,3
56,4 56,4 53,1 49,8 46,2 425 39,2
29,9 29,9 292 282 27,2 25,9 24,5
21,5 21,5 213 204 20 19,4 19,2
16,3 16,3 16,1 15,9 15,9 15,9 15,9
14,5 14,5 144 143 14,1 14 13,8
13 13 128 126 12,6 12,4 12,2
11,8 11,8 1,6 11,5 11,3 11,1 10,9
10,5 10,5 104 102 10,1 9,9 9,71
8,53 8,53 8,43 834 8,24 8,14 8,04

goobooooooooopooooooDODODOODDOOODDOODODODEDTE

6,86




4 5,59

4,25 5.1

45 4,71
4,75 431
5 4,02
5,25 3,73
5,5 3,43
6 2,94
6.5 2,55
7 2,16
7,5 1,96

ABTOMOOMIbHAA Harpy3ka H-18

0,5 11,1 111, 102 92,9 83,2 75,9 69,1
0,75 51,9 51,9 48,2 45,6 42,9 40 38

1 28,1 28,1 27,2 25,6 24,5 23 21,6
125 183 18,3 17,8 17,3 16,8 16,3 15,8
1,5 13,4 13,4 13,3 13,1 12,9 12,8 12,7
1,75 10,5 10,5 10,4 10,3 10,2 10,1 10,1

goooboobobobooboOODOCDOODDODODDODDODDDODODOEDED

2 8,43
2,25 7,65
2,5 6,86
2,75 6,18
3 5,49
3,25 4,8

3,5 4,22
3,75 3,63
4 3,04
4,25 2,65

4,5 2,45




4,75

5,25
5,5

5,75

6,25
6,5

6,75

7,25

7,5

gooooooooooooDoOoO

2,26
2,06
1,86
1,77

1,67

1,57
1,47
1,37
1,27
1,27
1,18

1,08

goooooooooobDoOODDODOO

h,m M narpysku K-14 v, ,
kH/m 2
1 74,3
1,25 69,6
1,5 65,5
1,75 61,8
2 58,4
2,25 55,5
2,5 53
2,75 50,4
3 48,2
3,25 46,1
3,5 443
3,75 42,4
4 41

Tabnmma 7




425 39,6
45 38,2
4,75 36,9
5 35,7
5,25 34,5
55 33,7
5,75 32,7
6 31,6
6,25 30,8
6,5 30
6,75 29

HOPMATHUBHBIE U PACYETHBIE HAI'PY3KH OT CObCTBEHHOI'O BECA TPYB U
BECA TPAHCHHOPTUPYEMOMU ) KUJKOCTH

PaBHoieficTBYIOIIas HOPMATHBHOM BepTuKanbHol Harpysku G, , kKH/M, oT co6cTBeHHOrO Beca
TpyOorpoBoza onpenensercs o Gpopmyie
Gy =7 Y td; +d,))2, 1)
rne T =3,14;d,;d,;t - cooTBercTBEHHO BHYTpEHHHIT M HApPYKHBI TUAMETPHI TPYOOPOBOIA U

TOJIILIHA CTEHKH, M; Y),;; - HOPMAaTHBHOE 3HaUEHHE yJIeILHOTO Beca Marepuaia Tpyoonposoaa, kH/m
3 .
Jis momydeHust pacueTHON Harpy3Kd HOpPMAaTHBHAs Harpyska yMHOXaeTcss Ha KodddummeHt

HaziexHocTH 1o Harpyske Yy =11,

PaBHOnElCTBYIOIAs ~ HOPMATUMBHOM  BEPTUKAIbHOW  HAarpys3ku an , kH/mM, or Beca

TPAHCIOPTHPYEMOH KUIKOCTH ONPENeNsIeTcs: o hopMmyie
T 2
an :Zywn di > (22)

rae Y, - HOPMaTHBHOE 3HAYEHHE yIETbHOTO Beca KMIKOCTH, IPHHMMaeMoe paBHbIM, KH/M 3 :

ISl IpecHor BoJbI - 9,8; mnst Mopckoit Boabl - 10,1; ans crounoit kuakoctu- 10,4; nist myJbbl -
14,7.

OITOPHBIE PEAKIINU 1 DKBUBAJIEHTHBIE ITPUBEJIEHHBIE HAT'PY3KHN

Hanpasnenne omopHBIX peaknuii TpyOONpoBOJa, YKIaABIBAEMOTO Ha TPYHTOBOE OCHOBAaHHE,
INPUHUMAETCS BEPTUKAIBHBIM, a PACHOpEleNICHHE - pPaBHOMEPHBIM IO BCel HIMPUHE OMOPHOU
TIOBEPXHOCTH, OIIPEJIeNIIeMOH YIIoM 0XBaTa TpyOOoIpoBoa.

HopmaTuBHasT WHTEHCHBHOCTH OIOPHOW PEaKkUUHM OCHOBAaHUS TPyOONpPOBOJA ONpenesiercs o

dbopmyne

_3(G, +7,)

23
d,sina *)

gr

(ITpu yxnmanke TpyOOonpoBoia Ha INIOCKOE IPYHTOBOE OCHOBaHME NpUHUMAETC Do =3()° ).



HampaBieHue OMOPHBIX peakiuii TPyOONpOBOJa, YKIIAJABIBACMOrO Ha OCTOHHBIH (h)yHIAMEHT,
MIPUHUMAETCS HOPMAIBHBIM K TOBEPXHOCTH TPYOOIIPOBONA, a paclpeieieHue - pPaBHOMEPHBIM IIO
BCEil MOBEPXHOCTH KaCaHUs.

Pacyer TpyOoOnpoBOIOB CiIeIyeT BECTH IO MPHBEICHHBIM HArpy3KaM, ONPeneIsieMbIM TI0 (popMyJIe

Frog =X(G+V)nB, (24)

rne F.u; D (G+7) - pacdyeTHas TIpHBEACHHAs BHEIUHSS Harpy3ka M COOTBETCTBEHHO
paBHOACHCTBYIOIAs pacyeTHOH BEPTHKAIBGHON HArpy3kH, onpeleieHHas Ul BCEX YUYHTHIBACMBIX B
pacdere BujoB Harpysku, KH/M; [ - kospduument npusenenus, cm. Tabm. 8; " - kodddurment

OOKOBOTO AAaBIICHUS, IPUHUMAEMBIH 110 Tabi. 5.

[IpuBeneHHast BHEIIHSS HArpy3Ka - 3TO JIMHEHHbIE, BEPTUKAIbHBIC HArpy3KH, IPHI0KEHHbBIE BIOIb
BEpXHEH M HIKHEH 00pa3yloIiX IWIMHIpPA TPYObI MO HANPABICHUIO K €€ OCH M YKBUBAJICHTHBIEC 110
MaKCHMaJIbHOMY M3THOafonIeMy MOMEHTY ACHCTBHUIO (PaKTHUECKUX HArpy30K.

Tabnuua 8
Koaddunument npuseaeHus ﬁ IS
Crioco6 yxianku Tpyo Harpy30K OT
JTABJICHUS TPYHTa | COOCTBEHHOTO Beca
U BPEMEHHBIX TpyOoIpoBoaa 1
Harpy30K TPaHCIIOPTHPYEMOTO
MPOAYKTA
Ha nnockoe rpyHTOBOE OCHOBAaHUE C TTOJOMBKOW 3aCHITKU 0,75 0,60
TIOJI KPYTJIbIE TPYOBI
Ha rpyHTOBOE CIpOQMIMPOBaHHOE OCHOBaHHE C YIJIOM
oxBaTa TpyOBI:
200 =757 0,55 0,37
za :900 0,50 0,32
2a :1200 0,45 0,25
Ha sxene300eTOHHBIN (pYHAAMEHT C YIJIOM OXBara TPYOBI 0,35 0,20
20. =120°
MMPUJIOXEHMUE 4

IMPUMEP PACUETA
1. UcxonHble ycaoBus

Bribpats MapKy, Tpyniry U KaTETOPHIO CTAM U ONPEIEIUTh TOJIINHY CTEHKH CTaJbHOTO BOJIOBOJA
d 900 mm (de =0,92 M) I CIEAYIOIUX YCIOBUI CTPOUTENBCTBA M IKCIUTyaTallud: pacdeTHOE

BHyTpeHHee faBieHue - P = 2,5 MIla; riny6una 3anoxenns (10 Bepxa Tpy6) - 1 =3 M; 1o crenenn
OTBETCTBEHHOCTH BOJIOBOJI OTHOCHTCA K 1| Kiaccy; Mpokiajgka B TpaHiiee ¢ orkocamu 1:1,5 ¢
HMPUHON Mo nHY 1,4 M, Ha IJIOCKOM TPYHTOBOM OCHOBAHUHM C HOPMAaJbHOW CTENEHBIO YILIOTHEHHS
TPYHTOB 3aCBIIIKW; TPYHTBI - TECKH TIpaBenucTeie cpenHeil kpymHoctu (I'3-I) ¢ HOpMaTHBHBIM
ynensHbiM  Becom Y, =16,7 xH/M3 u wmonynem medopmammm E =7 MIla; pacuerHas

TpaHcnopTHast Harpy3ka - HI-60; pacuerHas Temmeparypa Hapy»XXHOro BO3JyXa B paiioHe
cTpouTenbeTBa - MuHYC 18°C; Ha BOJOBO/IE yCTaHOBIIEHA IIPOTHBOBAKYYMHAS apMaTrypa.



2. Pacuer no ¢popmynam
OnpenesieHne BHEIIHUX HATPY30K (pacuyeT mo npuJ. 3)

PacueTHas mpuBeINeHHas BHEINHSS HAarpy3ka OT JaBJICHWS TPyHTa B TpaHIIEE OIPEACISICTCS
MEHBUINM 3HaYCHUEM M3 JBYX (HopMy:

F=yry,hboay¥np,

F =yry, hd,omp.

Be160p hopMyIbl Mpor3BOANM CpaBHEHHEM 3HAUYEHHN
boyWud,a,,

rae

b=1,4+2-15-092 =4,16 v;
o =0,934 (no Ta6n. 3 s h/b,, =3/8,31 =0,36;

V7 :/[1+2Bb' de];
B, kd,
B =0,125 E =0,125 -7 =0,875 MrTa;
k =1;
B =2 E, /- v*)3/a? =2 21 10*/l1- 0.32) /0,923 =593 10° 3.

HOJIC‘{I/ITLIBaeM 3HA4YCHUA Bt " 3aTCM ‘If JJTA pa3JIMYHbIX TOJIIUH CTCHOK!

s t =10 mm (0,01 m) - B, =0,593 MlIa,
t =9 MM - B, =0,432 MIla,
t =8 mm - B, =0,303 MITa,
t =7 MM - B, =0,203 MIIa,
t =6 mm (0,006 M) - B, =0,128 MIIa.
11’[[:10 20,088,
W, =0,047;
v _ =0,02.

Tak kak Bce 3nauenus P MeHbIne de/b :O,92/4, '6 =0,221 npunnmaem W =0,221, rax

xak B, < B, 10 0, =1.

OnpenensieMm

ba, ¥ =4,16 0,934 0,221 =0,86;
o, d, =1-0,92 =0,92.

Tak kak Doy W <a,d,, 1o pacuer Bemem mo mepBoii (opmyine, I KOTOPOIA:



Yy =L15; y, =16,7 MIla; m =0,95 (ta6n. 5 ans I's-I); B =0,75 (ta6n. 8 wia miockoro
OCHOBaHHS).

F =115 16,7 -3 -4,16 -0,934 -0,221 -0,95 -0,75 =35,25 xH/m.

PacueTHyI0 pHBEIEHHYIO HATPY3Ky OT BpeMeHHO# Harpysku HI'-60 onpeznensem no dpopmyie

F :Yf Vi de MOLZY]B,

e

Yr =L v, =14,5 xH/m (no ta6n. 6 s h =3 m); w =1.

F =114,5-0,92 1-1-0,95 -0,75 =9,5 xH/m.

Harpy3ka ot Beca TPaHCIIOPTHPYEMO# KUIAKOCTH

PacuerHyro nmpuBeneHHYIO HArpy3Ky OT Beca JKHIKOCTH OmpeesnsieM 1o hopMmyIe:
F =0,785y,, d* nf.

rac

B =0,6
F =0,785 9.8 -0,9 -0,95 -0,6 =3,55 xH/m.

Harpy3ky oT coOCTBEHHOTO Beca CTaJbHBIX TPYO MOXKHO HE yuuThIBaTh. CyMMapHas TpHBeCHHAS
BHEIIHSS Harpy3ka (¢ yueToM Ko3(h()UIIEHTOB COUCTAHMUS)

F.; =2 F =3525+9,50 -0,9 +3,55 -:0,95 =47,15 xH/m.

Omnpenesenne MapKi, TPYNNbI M KATETOPHH CTAJIH
(mo pasna. 2 Iocodus)

Cornacno 1. 2.2 u 1adn. 1 ITocobus npu pacuerHoit Temneparype 1o munyc 20°C mpu ToNmmHe
cTeHkH He 6onee 10 MM ciemyeT mpuMeHSITh TPyOBI U3 moycnokoitHoil cramu (BCt2nc2, BCt3nc2)
13 HU3KOJIETUPOBaHHOH cTamu. Cranu rpymnnsl B ¢ HOpMUPOBAaHHBIMH MEXaHHYECKMMH CBOWCTBAMHU
W XUMHYECKUM COCTAaBOM, Kak yka3zaHo B 1. 2.2. Ilocobms, kak pa3 W pPEKOMEHIYIOTCS
MIPENMYIECTBEHHO U TPyOOIPOBOIOB 1-T0 Kitacca 1o CTENEHN OTBETCTBEHHOCTH.

Tpy6sl u3 cranu rpynnel B usrorosisirores kak no ['OCT 8696-74, tak u mo 'OCT 10706-76.
Kareropuu craneii 2 wmm 3 muist tpy6 no 'OCT 8696-74 u 1-4 must tpy6 mo I'OCT 10706-76.

Jna nanpHe#mmx pacyetoB npuHuMaeM ctanu BCt3nc2 u 171°C.

OnpesnejieHHe pacuYeTHBIX CONPOTUBJIEHHUH cTaei
(o pa3n. 3 Iocodus)

Tak Kak MpPUHATB CTIM C HOPMUPYEMBIMH MEXaHWYECKHMH CBOMCTBAMH, TO BEIHUYHHY
pacyeTHOTrO CONPOTHBIICHUS MaTepraia Tpyo ornpeznessieM o popmyiie

R :Ry”.
R |

HopmatusHasie conpotusienus g cranu BCT3mc2 - R, =245 MIlla IS HU3KOJIETHPOBAHHOM
yn ]

cranu tumna 171'C mpu ToNmHe CTEeHOK 710 9 MM - Ryn =343 MIla.
Pacuernslie compotuBnenus mis cramu BCr3mce2 - Ry =223 MIla, mus cramu tima 170C -

R, =312 MIla.

Omnpeaenenne ToJUHBI cTeHKHU (10 pa3j. 4 [locooust)

Pacuer Ha MPOYHOCTH OT BO3ACIHCTBHS BHELIHUX HArpy30K. TONIIMHA CTEHKH, B MM, OMPEACIACTCS
o opmyie



4= Freq de @
' 10,00105 R, -m’

rme F,.; =47,15 xHm; d, =092 m; m =09 (ans 1-ro xmacca no cremenu

OTBETCTBEHHOCTH).
Takum 0b6pazom

g | A2 ) e
0,00105 R, 0,9 R,

Tak Kak 3Ha4e€HUE TOJIIMHBI CTEHKH BXOIUT KakK B JIEBYIO, TaK U B IIPaBYyIO (Cp) yacTu (OpMYIIHI,

TO ONpEACICHUE PACUCTHOMW TOJIIUHBI CTCHKH MOYKET OBITh MPOM3BEACHO TOJHKO METOIOM IOI00pA.
Heobxoaumo, 3a1aBasch pa3sIudHbIMY 3HaUCHUAMU [ 171 onpenenenus P, BeIMMCIATL 3HAYEHUE 4

10 ero coBmajeHus ¢ [ .

¢ =(0,1 -B+B,)/(1,1 -B+B,)

(snauenns B u B, noncunranm B 1. 2.1).

;0 =(0,1-0,875+0,593)/(1,1 -0,875 +0,593) =0,437,

P9 =0,372;
¢, =0,308;
¢, =0,249;
;= =0,198.

Jost cramn BCt3rme2

¢
y =214 -0 =1434.Jp;
! 223 @

t =10 > ¢, =14,34,/0,437 =9,46 <10,
t=9 1 =875<9,
t =8 # =795 ~8.

VY nosnersopsier f =8 mm.

Jnst cranu tuna 177°C

K
f =2141—— =120,
! 312

t=7- 1 =12,1,/0,249 =6,03 <7,
t=6— t; =538<6.

Ynosnersopsier 1 < 6 mm.

Pacuer Ha pedopmammio OT BoO3zAeHCTBHS BHEIIHMX Harpy3ok. OmpenensieM MHHAMAaJIbHO
JIONYCTUMYO TOJIIMHY CTEHKH (HE3aBHCUMO OT MapKH CTaju) 1o GpopmyJe



t, 1473010 -Fpy -d2 ¢,

t :1,47%/10 4715 0,922 -9 =10,773/q,
mpu t =7, t, =10,773/0,249 =6,77 <7,

t =6, t, =6,28 > 6.
Ipu pacuere Ha gedopmaumio fH =7 M.

Pacuer Ha BHyTpeHHEE JaBlICHNE PH OTCYTCTBUH BHEIIHEH HArpy3KH ITPOM3BOANM II0 (popmyIte

6, =500—P e
m Ry +p
rie
p =2,5 MIla, m =0,9.
Jost cramn BCt3rme2
t; =500 -2,5-0,92/(0,9 223 +2,5) =5,6 mm.
Jlst cramu tuna 171°C
) =4 mm.
[MonyueHHbIe 3HAUEHHS MEHBIIIE, YEM T10 MPEABLIYIIMM PACUETaM.

JIOMONHKTENBHO TIPOBEpsieM TpyO0y C MHUHUMAIbHOM TOJLIMHOW CTeHKM [ =7 MM Ha
YCTOHYMBOCTH 10 (hopMyie

F,.;/100d,5 <1,2,/BB,,
F,.q 11000d,, = 47,15/1000-0,92-0,75 = 0,069,
1,2\ B -B; =1,2,/0,203 -0,875 =0,506

VYcnoBre yCTOHYMBOCTH YOBIETBOPSIETCSL.
OxoHvaTenpbHO TpHHUMaeM TpyOsl @ 920x8 mm u3 cramm BCr3me2 (mmo pacuery Ha MpOYHOCTB)
wm @ 920x7 MM u3 cranu tuna 171°C (mo pacyery Ha qeopManuio).

3. Pacyer no Tadiaunam u rpapukam

Pacuer BHemHUX Harpy3ok He mpousBogutcs. OnpeneneHne Mapok, TPYII U KaTeropui craneit u
UX PacdeTHBIX COMPOTHBICHHUH MPOMU3BOAMTCS TaK e, KaKk W MPH pacdere 1mo ¢GpopMmyaM C TeM XKe

pesyabTaroM BCt3mc2 ¢ Ry =223 MIla wm 177C ¢ Ry =312 MIla.

OrmpezeneHne TONIIHWH CTEHOK IPU pacdyeTe Ha IPOYHOCTh, NeHOPMALHUIO M yCTOHYMBOCTH IOX
BO3ZCHCTBHEM BHEITHMX HArpy30K MPOU3BOIMM I10 Tabimumam pasz. 6 [locobus.

Jns  3agaHHBIX  YCIIOBHIA: de =920 MM; TpyHT 3aceiiku - [3-I; 1 xmacc mo cremeHu
OTBETCTBEHHOCTH, YKIJIaJKa TPyO Ha IUIOCKOE OCHOBAaHUEC C HOPMATBHON CTCMEHBIO YIUIOTHEHUS

[PYHTOB 3aCBINKH; COOTHOIICHUS MeKTY [; Ry; h npuHEMaeM 1o Tabm. 6 ( d . =920 ; I'3-D).
ITo 7Toii Tabnuue HaXomuMm, uTo mpu A =3 M: ¢ =8 MM ang cTamu c Ry =223 MIla (o
UHTEPIOISIMK), | =7 MM sl CTaju ¢ Ry =312 MIla (9TO¥ TOMNIIMHE YIOBJIETBOPSIOT TPYOBI C

Ry =250 MIIa; 1o nokassiBaer, 4To mo100p MPOU3BOAUTCS IO pacueTy Ha Ae(OopMaIlHio).

OnpezeneHre TOJIIKWH CTEHOK MPU pacdyeTe Ha BHYTPEHHEE NAaBJICHHE MPOU3BOAUM IO TPaduKy
paszz. 5 ITocobus.



Ha rpaduxe npoBoaum ropusontans P =2,5 1o nepeceuenus ¢ mpamoii d, =920 u sty Touxy
CHOCHM BHHU3 Ha HIKaIly Ry, rJie U ompenenseM (C OKpyIJeHHEeM B OOJbIIyi0 CTOpoHY 10 0,5 MMm):
IUISL CTaJTH cRy =223 MIla- t =5,5 mm, s cramm ¢ Ry =312 MIla- t =4 mm.

Takum ob6pazom, 06e3 MpOBEAEHUS pacueTa MOJY4YEHBI Te€ JK€ Pe3ynbTaThl, YTO U B 1. 2 @ 920x8
MM u3 ctanu BCt3ne2 wmn @ 920x7 mm u3 cranmu tuna 171°C.

4. BeiBoabl

Jlisi pacCMOTPEHHOr0 MpuUMepa OYeBHIHO, YTO MPHUMEHEHHE HU3KOJCTHPOBAHHOW CTANM HE JaeT
6omnpmoro 3¢d¢dekra, MO3TOMY B IMPOEKTE LEIECO00pa3HO MPHHATH TPyOy © 920x8 MM w3 cramm
BCt3mc2.

PacueTrsl TOMIIUH CTEHOK MO (opMysiaM U MX MOAOOpP MO TabiuiaM U rpadukam Jaid OJAUHAKOBBIC
pe3yJbTaThl, Tak Kak B PAacCCMOTPEHHOM Ciydae 3aJaHHble YCJIOBHs (BKIIOYas YKIaaKy TpyO B
TPaHIIEI0 C OTKOCAMH) COBIIAJIM C IPUHATHLIMU MPH pazpabotke Tabmui (cM. 1. 1.5 [Tocobus).

Ecnu TpyOOmpoBOJ yKIaapIBaeTCs B Y3KYH TPAHIICKD, TO PACUeT MO TaOIUIaM MOXET JaTh
3aBBIIICHHBIE PE3yIbTAThl. B 3TOM ciydae 00si3aTeneH HHANBUIYaIbHBIN pacyer mo GopMmyiam.

5. Pacuer no ¢opmynam JJisl y3KOH TpaHILeH

Pacuer no opmynam /1 MCXOIHBIX YCIOBHH, OTOBOPEHHBIX B II. 1, 32 MCKJIIOUCHUEM MPOKIIAIKU
B TpaHIIee C KPEIUICHUAMH (C BEPTHKATLHBIMH CTeHKamu) mupuuoit b =b, =2 wm.

Pacder mpon3BOIUM C HCIIOIB30BAHUEM PE3YJIBTATOB TIO T1. 2.
Harpy3ka ot n1aBJjieHusi TPyHTA

Jlns BEIOGOpa pacyeTHOU GOPMyJIbl CPABHUBAEM MPOU3BEICHUSL:
b (03] Yy de as,

rac

b =2 wm; a; =0,787 nas /’l/bm Zg =15 ulsl,

W, =0,224.
Taxk kak
W, o <d,/b=092/2 =0,46,

asnadenus W nys ¢ < 10 mm mensme W, 4 , npunumaem
Y =0,46

bo, W =2-0,787 0,46 =0,724,

o,d, =1:092>boyq.

Pacuer Benem mo popmyie

F =y, y, h(boyW)np =1,15 16,7 -3 0,724 -0,95 -0,75 =29,72 xHn.

Harpysku ot HI'-60 u Beca TpaHCTopTHpyeMoii xkuakocTd npuanmaeM mo m. 2 £ =9,50 xH/w,
F =355 xd/m.
CymMapHas IpuBeZieHHasi BHEIIHSS Harpy3Ka (C y4eToM Kod((QHUIUEHTOB COYETaHMS)

Fog =29,72+9,50 0,95 +3,55 -0,9 =416 «H/u.

Bri6op Mapkw, rpymniel ¥ KaTETOPHH CTAIM U X PACYETHBIX CONPOTHUBICHUN IMPOU3BENEH B 1I. 2.



Jna pacuera npuHuMaem ctais BCt3nc2 mpu Ry =223 MIla.

Omnpenesienne TOTIUHBI CTEHKH
Pacuer Ha IPOYHOCTH OT BO3/IEHCTBUS BHEIIHUX HArpy30K:

= | de % _y35 [0
0,00105 -R,, m

t =8— 1, =13,5{/0,308 =7,46 <8,

t=7-1 =674<7,

t =6 1] =596 ~6.

Y noenersopsier ¢ =6 mm.
Pacuer Ha nedopmanmio OT BO3AEHCTBUS BHEITHIX HArpy3o0K:

t, 1473010 -Fpy -d2 ¢ =1061q,

t =7-t, =10,613/0,249 =6,68 <7,

t=6- 1, =6,18>6.

Y nosnersopsier 1, =7 mm.

Pacuer Ha BHyTpeHHee IaBjieHHWE JaeT MEHbBIIYIO TOJIIUHY CTEHKH, a YCIOBHUE YCTOWYHBOCTH
3aBeJIOMO yIOBIETBOpsieTcs (CM. L. 2).
Jna 3agaHHBIX ycloBHM mpuHHMaeM TpyOy @ 920x7 mm u3 cranu BCt3mc2 (mo pacuery Ha

e opMarImo).
6. BoiBog

VYxnaaka TpyO B Y3KOil TpaHIlee MpuBelia K CHIXKCHUIO TOJIIMHBI CTEHKH Ha | MM, 4TO Haer
SKOHOMHMIO cTanu 22,4 T Ha 1 kM TpyOompoBoa.

COIEPXXAHUE

1. OFLIUE TTOJIOJKEHUA

Puc. 1. Cnocobul onupanus mpy6 Ha ocHosanue

2. PEKOMEHJALIMH I10 BRIFOPY MAPOK, I'PVIIII U KATET'OPUH CTAJIEH TPYE

3. IPOYHOCTHBIE XAPAKTEPUCTUKH CTAJIEH U TPYE

4. PACYET TPYE HA IIPOYHOCTb, JED@OPMAIIHIO 1 YCTOHYHUBOCTh

5. T'PA®UKU BBIFOPA TOJIIIIMHPI CTEHKHU TPYE 10 PACYETHOMY BHYTPEHHEMY
ABJIEHHIO

Puc. 2. I'pagpuxu svlO0pa monwunsl cmeHKy mpyo 6 3a8UCUMOCIU OM PACYEMHO20 6HYMPEHHE20
0asNeHUst U PACHEemMHO20 CONPOMUBTEHUsL CMaau 0. mpybonpoeodos 1-20 kuacca no cmenenu
0mMeEemcmeeHHOCmu

Puc. 3. I'pagpuxu svlO0pa monwunsl cmeHKyu mpyo 6 3a8UCUMOCIU OM PACYEMHO20 6HYMPEHHE20
oasnenus U pacuemHo2o CONpOMuBLeHus cmanu 0 mpybonpoeooos 2-2o Kiacca no cmenenu
0mMeEemcmeeHHOCmu



Puc. 4. I'pauxu svibopa monwurvl cmenku mpyob 6 3a8UCUMOCTIU OM PACYETNHO20 6HYMPEHHE20
oasnenus U pacuemHo2o CONpOMusLeHus cmanu 0aa mpybonpoeooos 3-2o Kiacca no cmenenu
OmeemcmeeHHOCmu

6. TABJIUI]bI J]ONYCTUMBIX I'JIVEUH 34JIO)KEHUA TPYE B 3ABUCHUMOCTH OT
VCJIOBUU YKIIAIKH

THpunooicenue 1. COPTAMEHT CTAJIPHBIX CBAPHBIX TPYH, PEKOMEHYVEMBIX J[JIA
TPYBOIIPOBOLOB BOAOCHAB)XEHHUA U KAHAJIU3ALTUHU

Ipunooicenue 2. CTAJIBHBIE CBAPHBIE TPYFbI, BRIITYCKAEMBIE 110 HOMEHKJIATYPHOMY
KATAJIOT'Y [IPOAYKIUU MUHYEPMETA CCCP, PEKOMEH/IYEMBIE JIJIA
TPYFOIIPOBO/IOB BO/[OCHAB>KEHUA U KAHAJIM3ALIUN

Ipunoxcenue 3. OIIPEJEJIEHUE HAI'PY30K HA I1OJ3EMHBIE TPYBOIIPOBO/[bI

Puc. 1. Yrraoka mpy6 6 y3kyro npopesw

Puc. 2. Cnocobwsi onupanus mpyb6onposooos

Puc. 3. Cxema nazpysox na mpy6onposoo om 0asieHusi 2pYHma u Hazpy30K, nepeoaouuxcs iepes
2pyHm

Puc. 4. Cxema naepysox na mpy6onpooo om 0aeieHus: 2pyHmosol 600bl

HOPMATHBHBIE U PACYETHBIE HAT'PY3KHU OT BO3JEHCTBUA TPAHCIIOPTHBIX
CPEJ[CTB U PABHOMEPHO PACITPEJEJIEHHOH HAT'PY3KH HA IIOBEPXHOCTHU
3ACHITIKH

HOPMATHUBHBIE U PACYETHBIE HAT'PY3KH OT COFCTBEHHOI' O BECA TPYF U BECA
TPAHCITOPTUPYEMOH XHJJKOCTH

Tpunoscenue 4. IPUMEP PACYETA



