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Введение
Произошедшие в последние годы крупные пожары с большими материальными 

потерями и человеческими жертвами обострили внимание общества к проблеме по-
жарной безопасности строящихся объектов. По статистике МЧС, в стране происхо-
дит ежегодно около 300 тыс. пожаров, при которых гибнет порядка 15 000 человек, 
пострадавших – сотни тысяч. По сравнению со странами Европы, США, Канадой, 
Японией, количество погибших при пожарах в России в 3-5 раз больше. В мае 2009 
года вступил в силу новый Федеральный закон «Технический регламент о требовани-
ях пожарной безопасности» (далее – ФЗ ТР), положениям которого должны соответ-
ствовать все без исключения объекты на территории России. ФЗ ТР законодательно 
вводит принцип выбора вариантов противопожарной защиты, тем самым реализуя 
конституционное право собственника распоряжаться своим имуществом, в т.ч. и ри-
сковать им. Но безопасность людей должна быть обеспечена независимо от формы 
собственности.[1,2]

При пожаре температура достигает отметки в 1000 градусов по Цельсию. Несу-
щие конструкции при таких температурах начинают деформироваться уже через 7-10 
минут. Значительно увеличивать это время позволяют огнезащитные покрытия, спо-
собные создавать теплоизолирующую шубу и, благодаря этому, сохранять технологи-
ческие свойства конструкций.

Огнезащита направлена на снижение пожарной опасности строительных кон-
струкций (СК), обеспечение требуемой огнестойкости зданий, сооружений и мате-
риалов.

К числу объектов, для которых проблема оптимальной огнезащиты имеет особен-
но большое значение, относятся:

- СК с нормируемыми пределами огнестойкости (колонны, балки, ригели, плиты 
перекрытий, рамные конструкции);

- огнестойкие воздухо- и газоводы систем противодымной защиты зданий и соо-
ружений;

- кабельные коммуникации различных типов (силовые, осветительные, контроль-
ные) и кабельные проходки через огнестойкие строительные конструкции;

- резервуары с нефтепродуктами и сжиженными газами и другие элементы не-
фтегазодобывающего и нефтехимического комплекса. В условиях пожара перечис-
ленные объекты подвергаются совместному действию силовых нагрузок и высоко-
температурного нагрева.Продолжительность огневого воздействия может достигать 
2,5 ч и более.
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Согласно СНиП 21-01-97* [3] одной из основных характеристик пожарной без-
опасности зданий и сооружений является степень их огнестойкости. Степень огне-
стойкости здания определяется огнестойкостью его строительных конструкций.

Показателем огнестойкости СК является предел огнестойкости, который опреде-
ляется по времени (в минутах) наступления одного или последовательно нескольких 
нормируемых для данной конструкции признаков предельных состояний:

– потери несущей способности (R);
– потери целостности (Е);
– потери теплоизолирующей способности (I).
В таблицах СНиП 21-01-97* приведены значения требуемых пределов огнестой-

кости различных строительных конструкций зданий. Для противопожарных преград 
(стен, перегородок, перекрытий) в зависимости от их типа устанавливаются пределы 
огнестойкости от RЕІ 15 до RЕІ 150.(цифры обозначают нормируемый для конструк-
ций данного типа предел огнестойкости в минутах)

В зависимости от степени огнестойкости зданий для его несущих элементов уста-
навливаются пределы огнестойкости от R 15 (III степень) до R 120 (I степень). Для 
наружных стен здания устанавливаются пределы огнестойкости от RE 15 (III сте-
пень) до RE 30 (I степень); для перекрытий междуэтажных, в том числе чердачных и 
над подвалами, – от REI 15 до REI 60; для внутренних стен лестничных клеток – от 
REI 45 до REI 120, а для маршей и площадок лестниц – от R 30 до R 60.

Для некоторых уникальных зданий и сооружений, опасных производств уста-
навливают более жесткие показатели огнестойкости. Например, для СК подземных 
сооружений задают более высокие значения требуемых пределов огнестойкости по 
сравнению с наземными зданиями (180 мин и более).

Наименьшую огнестойкость имеют металлические конструкции [5]. Предел их 
огнестойкости зависит в первую очередь от приведенной толщины металла (Под 
приведенной толщиной металла понимается отношение площади сечения элемента 
к обогреваемой части параметра сечения). Так например, стальные балки, прогоны, 
ригели, колонны, стойки и др. с приведенной толщиной металла 3, 5, 10, 15, 20, 30 
мм имеют пределы огнестойкости 5, 9, 15, 18, 21, 27 мин соответственно. СНиП 21-
01-97* допускает применение незащищенных стальных конструкций в тех случаях, 
когда минимальный требуемый предел огнестойкости конструкции указан R 15 (RE 
15, REI 15), за исключением случаев, когда предел огнестойкости несущих элементов 
здания составляет менее R 8. В этих случаях, а также во всех остальных, когда требу-
емый предел огнестойкости конструкций превышает R 15 (RE 15, REI 15), повыше-
ние их огнестойкости до требуемого уровня производится с помощью огнезащиты.

При использовании деревянных конструкций в большинстве случаев должны 
приниматься меры по снижению горючести и пределов распространения огня. Это 
достигается применением огнезащитных пропиток или специальных покрытий.
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Кроме этого к несущим и ограждающим конструкциям из дерева могут предъ-
являться требования по огнестойкости. Деревянные конструкции обладают низким 
уровнем огнестойкости. Например, деревянные клееные балки прямоугольного сече-
ния 31–72 x 12–21 см, применяемые в покрытиях производственных задний, имеют 
предел огнестойкости 30 мин. Деревянные клееные колонны прямоугольного сечения 
19 x 30 см, нагруженные с эксцентриситетом 6 см, при нагрузке 274 кН имеют предел 
огнестойкости 45 мин [4].

Согласно пособию по определению пределов огнестойкости конструкций, преде-
лов распространения огня по конструкциям и групп возгораемости материалов [6], 
пределы огнестойкости конструкций из древесины определяются с учетом скорости 
ее обугливания. При этом учитывается, что огнезащитная обработка практически не 
уменьшает скорости обугливания древесины. Повышение огнестойкости этих кон-
струкций до требуемого уровня производится с помощью огнезащиты требуемой 
толщины.

Таким образом, проблема обеспечения огнестойкости СК особенно актуальна для 
металлических и деревянных конструкций, а также легких ограждений зданий и со-
оружений различного назначения. В некоторых случаях, в частности для подземных 
сооружений, она становится важной и для железобетонных конструкций.

В пособии [6] даны рекомендации по установлению размеров железобетонного 
элемента и толщины защитного слоя бетона в зависимости от его вида, класса арма-
туры, типа конструкции, формы поперечного сечения и других факторов для обеспе-
чения требуемого предела огнестойкости.

В тех случаях, когда принятое в соответствии с рекомендациями расстояние до 
оси арматуры железобетонного элемента не обеспечивает требуемого предела ог-
нестойкости или принятое конструктивное исполнение элемента не удовлетворяет 
ограничениям по массе, материалоемкости и стоимости, применяют огнезащиту.

Исследования показали, что в огнезащите нуждаются, главным образом, сборные 
многослойные, пустотные, ребристые, тонкослойные панели и плиты, конструкции с 
внешним армированием, конструкции из полимербетона [5]. Причем для конструк-
ций из полимербетона помимо огнестойкости актуально снижение горючести мате-
риала.

В случае подземных сооружений, в которых бетон несущих конструкций может 
иметь повышенную влажность, увеличение толщины защитного слоя бетона как 
средство обеспечения требуемых пределов огнестойкости не эффективно из-за опас-
ности его взрывообразного разрушения в условиях пожара.



7

Глава 1. Пассивная защита

Глава 1. Пассивная огнезащита
1.1. Средства и способы огнезащиты

Повышение огнестойкости конструкций до требуемого уровня осуществляется с 
помощью соответствующей огнезащиты.

Понятие «огнезащита» предполагает использование различных средств огнеза-
щиты – огнезащитных составов или материалов. За рубежом в случае использования 
средств огнезащиты иногда применяют термин «пассивная огнезащита». При этом 
под активной огнезащитой понимается использование систем пожарной сигнализа-
ции, автоматического пожаротушения (спринклерных и дренчерных установок) и 
др.[3]

Главная задача пассивных средств огнезащиты – предотвратить возникновение 
пожара, а если он все-таки произошел, дать возможность людям покинуть здание, 
сохраняя несущие конструкции здания, и препятствую дальнейшему развитию огня, 
что значительно сокращает материальные убытки.

Пассивная огнезащита строительных конструкций – один из основных способов 
обеспечения пожарной безопасности зданий и сооружений. За последние десять лет 
произошло резкое ужесточение нормативных требований к огнестойкости строитель-
ных конструкций и инженерных сетей, что нашло отражение в материалах федераль-
ного закона N2123 от 22 июля 2008 г. «Технический регламент о требованиях пожар-
ной безопасности». [5]

Защита объектов от огневого воздействия осуществляется следующими способа-
ми:

а) бетонирование, оштукатуривание, обкладка кирпичом (конструктивный спо-
соб);

б) облицовка объекта огнезащиты штатными материалами или установка огнеза-
щитных экранов на относе (конструктивный способ);

в) нанесение непосредственно на поверхность объекта огнезащитных покрытий 
(окраска, обмазка, напыление и др.);

г) пропитка подповерхностных слоев конструкций огнезащитным составом;
д) комбинированный (композиционный) способ, представляющий собой рацио-

нальное сочетание различных способов. Первый из них традиционно используется 
для строительных конструкций, к которым не предъявляется требование понижен-
ной массы. Остальные способы могут применяться для всех перечисленных выше 
объектов.

Основными компонентами средств огнезащиты являются: 
а)термостойкие заполнители:
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– вермикулит вспученный и невспученный (сырье);
– перлит вспученный и невспученный (сырье);
– керамзит;
– минеральные волокна из базальта, а также каолиновые, кремнеземистые и квар-

цевые волокна;
б) неорганические вяжущие вещества (воздушные, гидравлические и кислотоу-

порные):
– жидкое стекло натриевое;
– природный двуводный гипс и природный ангидрит;
– портландцемент;
– глиноземистый цемент;
– фосфатные вяжущие (растворы фосфатов и фосфорных кислот)
в) органические (полимерные) связующие:
– меламиноформальдегидная смола;
– аминосмолы;
– эпоксидные смолы в смеси с аминосмолами и др;
– латексы сополимеров хлористого винила с винилиденхлоридом, бутадиена со

стиролом и др.
г) специальные добавки, усиливающие огнезащитную способность композиции, 

повышающие технологичность огнезащитного состава, увеличивающие прочность, 
адгезию и долговечность огнезащиты.

В некоторых случаях применяется однокомпонентная огнезащита (без связующе-
го) в виде засыпок в полости или минеральной ваты из волокон, скрепленных силами 
естественного сцепления.

Поведение материалов и конструкций в условиях пожара имеет следующие осо-
бенности.

В условиях пожара дерево, а также композиционные полимерные материалы 
подвергаются термическому разложению с выделением парогазовой смеси сложно-
го состава и образованием пористого кокса. Это приводит к потере их прочности и 
жесткости.

Для стали характерно снижение жесткости и прочности с последующим перехо-
дом в пластичное состояние.

При нагреве бетон уменьшает свою жесткость и прочность. Кроме того, происхо-
дит его дегидратация, сопровождающаяся переносом массы пара. Бетон повышенной 
влажности испытывает взрывообразное разрушение при огневом воздействии.

Конструкции без огнезащиты деформируются и разрушаются под действием на-
пряжений от внешних нагрузок и температуры. Огнезащита, блокирующая тепловой 
поток от огня к поверхности конструкций, позволяет сохранить их работоспособ-
ность в течение заданного времени.
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Вспучивающиеся покрытия на органических связующих увеличивают толщину 
вследствие образования пенококса, который постепенно выгорает и в конце огневого 
воздействия может механически отрываться от конструкции.

 Для покрытий на минеральных вяжущих, содержащих в своем составе связанную 
воду, характерно выделение и перенос массы пара, что приводит к блокированию те-
плового потока в защищаемую конструкцию и замедляет рост ее температуры.

 Для вспучивающихся покрытий на минеральных вяжущих характерно как уве-
личение толщины при нагреве, так и блокирование теплового потока в защищаемую 
конструкцию за счет выделения и переноса массы пара.

 Для огнезащиты из термостойких волокнистых или пористых материалов харак-
терно поглощение и низкая интенсивность переноса теплоты теплопроводностью, 
конвекцией и излучением при сохранении исходной формы.

 Композиционная огнезащита позволяет усилить физические эффекты блокирова-
ния теплового потока в защищаемую конструкцию, реализуемые при использовании 
простых способов огнезащиты.

Основные преимущества и недостатки способов огнезащиты, которыми реализу-
ются типичные средства, приведены в табл.1.1 [4]

Таблица 1.1. Основные преимущества и недостатки способов защиты

Название способа Преимущества Недостатки

Бетонирование, оштукатурива-
ние, обкладка кирпичом

Относительно низкая стоимость мате-
риалов

Большая масса (дополнитель-
ная нагрузка на конструкции и 
фундамент). Необходимость 
применения стальной сетки и (или) 
анкеров. Большая трудоемкость 
работ. Сложность восстановления 
и ремонта

Установка облицовок или 
экранов из плитных или листовых 
материалов

Повышенная вибростойкость и долго-
вечность за счет механического крепле-
ния к конструкциям. Возможность 
демонтажа и ремонтопригодность. 
Высокая производительность работ 
по установке огнезащиты. Хорошие 
защитно- декоративные качества

Большие толщины огнезащитных 
материалов (в случае волокнистых 
материалов). Высокий уровень 
паропроницаемости. Перерасход 
материала при низком уровне 
требуемых пределов огнестойкости 
защищаемых конструкций

Нанесение методами набрызга 
или полусухого торкретирова-
ния составов на минеральном 
вяжущем

Относительно низкая трудоемкость. Воз-
можность эксплуатации в атмосфер-
ных условиях (для составов на основе 
портландцемента)

Низкая вибростойкость и долговеч-
ность покрытия при больших толщи-
нах слоев. Большая продолжитель-
ность нанесения и невозможность 
параллельного проведения других 
работ. Сложность восстановления и 
ремонта. Трудность обеспечения и 
контроля заданных толщин покрытия

Нанесение напылением вспу-
чивающихся покрытий

Относительно низкая трудоемкость. 
Малая толщина покрытия

Низкий уровень достигаемых 
пределов огнестойкости (до 45-60 
мин). Трудность обеспечения и 
контроля заданных толщин
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1.2. Конструктивные способы защиты. Листовые, плитные и рулонные 
облицовки или экраны

Этот способ огнезащиты находит все более широкое применение в практике.
К числу его преимуществ относится то, что плитные и рулонные материалы мож-

но применять для облицовки конструкций вновь возводимых зданий после введения 
его в эксплуатацию, а при реконструкции проведение огнезащитных работ возможно 
без прекращения эксплуатации.

Кроме того, возможен демонтаж огнезащиты этого типа при выполнении работ по 
усилению несущих конструкций и нанесении антикоррозионных покрытий на метал-
лические конструкции.

Внутренние полости между облицовкой и защищаемой конструкцией можно ис-
пользовать для монтажа коммуникаций.

 Применение данного способа огнезащиты позволяет избежать мокрых процессов 
при производстве работ и вести монтаж не только при положительной, но и при отри-
цательной температуре воздуха.

К числу наиболее дешевых и достаточно широко выпускаемых промышленно-
стью средств огнезащиты данного типа относятся гипсокартонные (ГКЛ) и гипсо-
волокнистые (ГВЛ) листы. Они состоят из слоя гипса плотностью 800-1150 кг/м3, 
покрытого с обеих сторон картоном толщиной 0,5-0,7 мм.

ГВЛ армированы целлюлозным волокном. Их целесообразно применять в тех 
случаях, когда существуют повышенные требования к внешнему виду несущих кон-
струкций. Огнезащита из ГКЛ может выполняться в один и более слоев в зависимо-
сти от величины требуемого предела огнестойкости стальных конструкций. Для на-
ружных облицовок рекомендуется использовать листы толщиной не менее 14 мм.[4]

Гипсоволокнистые КНАУФ-суперлисты ( ГВЛ ) соответствуют группе горючести 
– Г1 (слабогорючие) (по ГОСТ 30244-94), группе воспламеняемости – В 1 (трудно-
воспламеняемые) (по ГОСТ 30402-96), группе дымообразующей способности -Д 1 (с 
малой дымообразующей способностью) (по ГОСТ 12.1.044-89), группе токсичности 
продуктов горения – Т1 (малоопасные) (по ГОСТ12.1.044-89), группе распростране-
ния пламени по поверхности – РП 1 (по ГОСТ Р 51032-97).

ГВЛ предназначены для применения в жилых, административных, общественных 
и производственных зданиях:

– всех степеней огнестойкости, включая I степень;
– всех классов конструктивной пожарной опасности, включая класс СО;
– всех классов функциональной пожарной опасности, включая класс Ф1;
– любых конструктивных систем и типов;
– любого уровня ответственности, включая повышенный;
– различной этажности;
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– независимо от климатических и инженерно-геологических условий строитель-
ства.

Приоритетными областями применения гипсоволокнистых КНАУФ-суперлистов 
являются:
противопожарная защита несущих, ограждающих и других конструкций, к которым 
предъявляются нормируемые требования по пределам огнестойкости при нулевом 
пределе распространения огня, в том числе:

– стен и потолков на путях эвакуации (в вестибюлях, лифтовых холлах, лестнич-
ных клетках);

– стен, перегородок и перекрытий зданий с каркасной конструктивной схемой;
– деревянных элементов конструкций мансардных этажей, включая перекрытия 

и покрытия;
– колонн, балок, коммуникационных шахт, кабельных каналов и т.д.
1. Устройство стяжек сборных оснований пола КНАУФ
2. Комплексная противопожарная защита и звукоизоляция ограждающих кон-

струкций.[5]
К числу наиболее эффективных средств огнезащиты следует отнести плиты на 

основе вспученного вермикулита, наиболее термостойкого из легких заполнителей, 
и минеральных вяжущих. Вермикулитовые плиты на цементе можно использовать и 
для наружных огнезащитных облицовок.[4]

Несгораемые огнестойкие плиты из вспученного вермикулита ПВТН (ТУ 5767-
002-43545664-01) используются в промышленном и гражданском строительстве, в 
черной и цветной металлургии в качестве огнезащитного материала, в нефтеперера-
батывающей промышленности, для АЭС. 

Применяются для:
– огнезащиты стальных и железобетонных несущих конструкций, межэтажных 

перекрытий, деревянных строительных конструкций, кабельных трасс; 
– монтажа каминов и печей в качестве термозащиты и огнезащиты; 
– мвнутренней обшивки и отделки общественных и производственных объектов. 
– противопожарной защиты общественных и служебных объектов, в которых на-

ходится большое количество людей и размещается дорогостоющее оборудование; 
– повышения пожарозащищенности небольших помещений в жилых районах, 

банках, магазинах, гостиницах, кинозалах, дворцах культуры, спортивных и других 
учреждений; 

– изготовления в комбинации с другими материалами огнестойких перегородок, 
дверей, подвесных потолков требуемых классов огнестойкости; 

– повышения пожаростойкости эвакуационных путей.
Техническая характеристика плит ПВТН представлена в табл.1.2
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Таблица 1.2. Техническая характеристика плит ПВТН
Плотность 650-900 кг/куб.м.

Предел прочности при изгибе не менее 1,0 мПа

Предел прочности при сжатии >не менее 1,2 мПа

Коэффициент звукопоглощения 0,45 (f=500Гц)

Коэффициент теплопроводности не более 0,13 Вт/м град

Отгрузочный формат
При толщине от 15 до 65 мм 600х600 мм

При толщине от 20 до 65 мм 1200х600 мм

Плиты ПВТН при повышенной температуре, возникающей при пожарах, не вы-
деляют никаких газов. Вермикулитовые плиты абсолютно безвредны для здоровья 
людей, в том числе и при использовании в условиях высоких температур.[6]

Новый строительный материал – алюминиевая композитная панель (АКП) – при-
шел на Российский рынок в начале 21 века. «Сердцевина панели» – минералополи-
мерный средний слой, находящийся между двумя слоями алюминия, обусловливает 
горючесть материала и является важнейшей составляющей, влияющей на область 
применения панелей.

Компания «Алкотек» в качестве среднего слоя в АКП, относящихся к группе го-
рючести Г1 (ГОСТ 30244-94), использует материал «Нормален FR».

«Нормален FR» – это группа материалов с различными рецептурами. Среди них 
есть как высоконаполненные композиции, так и композиции с химическими добавка-
ми. Наиболее перспективными являются высоконаполненные минерально-полимер-
ные композиции. Верность этого направления подтверждают и результаты исследо-
ваний среднего слоя панелей «Алюкобонд» (Alucobond).

Будущее – «Нормален А2». Данный материал должен дать возможность произво-
дить панели, относящиеся к группе горючести А2 по DIN 4102.[7]

Для увеличения пределов огнестойкости строительных и инженерных конструк-
ций, трубопроводов применяются маты прошивные огнезащитные базальтовые 
(МПОБ). Маты изготовлены из базальтового огнезащитного волокна без связующего 
с обкладочным материалом или без него. Они не выделяют токсичных веществ и не 
образуют токсичных соединений в присутствии других веществ в воздушной среде 
и в сточных водах. Маты являются негорючим и невзрывоопасным материалом. Они 
должны храниться в сухих закрытых помещениях с относительной влажностью не 
более 80%. 

Упаковываются маты в пакеты. Высота штабеля пакетов должна быть не более 2-х 
метров При транспортировании матов, упакованных и сформированных в транспорт-
ные пакеты, должно быть исключено попадание влаги.
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Маты МПОБ прошли государственные испытания, и имеют сертификат пожарной 
безопасности № ССПБ.RU.УП001.В01821.[8]

 Маты из базальтового супертонкого волокна БСТВ-ст прошитого в продольном 
направлении с обкладочным материалом или без него используются для повышения 
огнестойкости воздуховодов, систем вентиляции и дымоудаления. Материал отно-
сится к группе негорючих материалов (НГ). Применяется при температуре от -200 
до + 900°С.

Маты применяются в качестве тепло- звукоизоляции промышленного и бытового 
оборудования, строительных конструкций, воздуховодов и трубопроводов всех от-
раслей промышленности, в том числе атомных станций. Техническая характеристика 
материала представлена в табл.1.3.

Таблица 1.3. Техническая характеристика материала

 Марка 
продукции

Облицовочный 
материал

Размер, мм
Пл

от
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ст
ь,

 к
г/

м
³, 

не
 

бо
ле

е

С
ж

им
ае

м
ос

ть
 %

, н
е 

бо
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е

Вл
аж

но
ст

ь 
по
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ас

се
 

%
, н

е 
бо

ле
е

Теплопроводность Вт/
(м*К), °С

Длина Ширина Толщина λ25 λ125 λ300

МПБ-30 - 1 500 500 30-70

25-40

25 2 0,030 0,042 0,075

МПБ-30/
Ф1

Фольга с 1 
стороны 1 700 470 30-80

МПБ-30/
СС1

Стеклосетка 
с 1 стороны 1 500 500 50-70

МПБ-50/
СТ2

Стеклоткань 
Т-13,Т-23 с 2 
сторон

1 500 500 30-100

41-60
Стеклоткань 
ЭЗ-200 с 2 
сторон

МПБ-50/
БТ2

Базальтовая 
ткань ТБК-100 
с 2 сторон

1 500

Жесткие минераловатные плиты Rockwool Conlit (ТУ 5762-029-45757203-10) ис-
пользуются для защиты стальных конструкций от огня. Плиты изготавливаются из 
минеральной ваты на основе горных пород базальтовой группы. Conlit SL 150 – со 
стеклотканевой сеткой на одной стороне, Conlit 150 P – без покрытия.
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Conlit SL 150 обклеивается вокруг стальных конструкций с помощью клея Conlit 
Glue (модифицированный силикатный). Плиты относятся к негорючим материалам 
и принадлежат к классу пожарной опасности строительных материалов КМО (НГ- 
негорючие материалы). Техническая характеристика Conlit SL 150 представлена в 
табл.1.4.

Таблица 1.4. Техническая характеристика Conlit SL 150
Показатель Значение

Плотность, кг/м³  165

Теплопроводность,Вт/м·К

 λ10  0,038

 λ25  0,040

 λ125  0,049

 λ300  0,075

Размеры, мм

 длина  1000; 1200

 ширина  600; 1000

 толщина  25; 30; 35; 40-100

Прочность на сжатие при 10% деформации: кПа, не менее  25

Водопоглощение при кратковременном и частичном погруже-
нии, кг/м², не более 1,0

Преимущества применения плит Conlit:
– высокая долговечность покрытия;
– возможность рассчитывать толщину огнезащиты;
– возможность использовать декоративные покрытия поверх огнезащитного;
– легкость ремонтно-восстановительных работ;
– влагостойкость.
Применение плит обеспечивает предел огнестойкости стальных конструкций от 

30 до 240 мин. в зависимости от приведенной толщины конструкции и толщины ма-
териала Conlit SL 150.

Одним из критериев выбора нужной толщины огнезащитного покрытия Conlit SL 
150 является толщина защищаемой стальной конструкции. Вторым критерием яв-
ляется критическая температура стальной конструкции, находящейся под действием 
нагрузки. Расчет критической температуры приводится в брошюре «Инструкция по 
расчету фактических пределов огнестойкости стальных конструкций с огнезащитой 
из плит Conlit SL 150 производства фирмы Rockwool».

При подготовке поверхности защищаемой стальной конструкции она должна 
быть:



15

Глава 1. Пассивная защита

– сухой;
– очищенной от масла и других компонентов;
– обезжирена каким-либо спиртом или другим растворителем.
Раскрой плит Conlit SL 150 осуществляется ножом Rockwool либо на циркуляр-

ной пиле отрезными или алмазными кругами (без зубьев).
Вставки нарезаются в виде брусков шириной не менее 100 мм и толщиной 40 мм. 

Длина вставки при огнезащитном покрытии двутавра или швеллера определяется 
исходя из расстояния между полками плюс запас порядка 5 мм. Нарезка основного 
защитного покрытия для облицовки стального профиля производится исходя из его 
геометрических размеров.

При складировании на открытом воздухе необходимо избегать контакта материа-
ла с грунтом и использовать укрывной влагонепроницаемый материал.

Нанесение клея Conlit Glue осуществляется при температуре выше +5ºС. Перед 
нанесением клей тщательно перемешивается в течении 2-3 мин. При работе остаток 
свежего клея смывается водой, т.к. засохшие остатки могут быть удалены только ме-
ханическим способом. В зависимости от температуры и доступа воздуха к склеивае-
мым поверхностям, время высыхания клея колеблется до 12 часов.[8,9]

Для повышения предела огнестойкости железобетонных плит перекрытий ком-
пания Rockwool разработала систему FT Barrier (ТУ 5762-021-45757203-06), которая 
является частью системы огнезащитных решений Rockfire. Плиты из каменной ваты 
FT Barrier выполняют и теплоизоляционные функции и крепятся к железобетонной 
плите перекрытия при помощи стальных анкерных элементов IDMS. Для установки 
анкеров используются просверленные при помощи перфоратора отверстия. После 
крепления плиты могут быть покрыты декоративным слоем FT Décor.

Покрытие толщиной 40мм с использованием анкерных элементов обеспечивает 
для пустотной плиты ППС 60-12-8 (толщина защитного слоя бетона – 20мм) предел 
огнестойкости, равный 240 мин.

Преимущества плит FT Barrier:
– сочетание теплоизоляции и огнезащиты;
– крепление без клея – всесезонность монтажа;
– возможность других вариантов покрытий (например, стальной профилирован-

ный лист).
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Плиты относятся к негорючим материалам и принадлежат к классу пожарной 
опасности строительных материалов КМО (НГ – негорючий материал). Техническая 
характеристика FT Barrier представлена в табл.1.5.

Таблица 1.5. Техническая характеристика FT Barrier
Показатель Значение

Плотность, кг/м³  110

Теплопроводность, Вт/м·К

 λ10  0,036

 λ25  0,038

 λ125  0,050

 λ300  0,090

 λА  0,040

 λБ  0,042

Размеры, мм

 длина  1000, 1200

 ширина  600, 1000

 толщина  40-200

Предел прочности на растяжение перпендикулярно лицевым поверхностям, 
кПа, не менее 7,5

Прочность на сжатие при 10% деформации, кПа, не менее  20

Водопоглощение при кратковременном и частичном погружении, кг/м², не 
более 1,0

Перед установкой FT Barrier поверхность железобетонной плиты следует очи-
стить от загрязнений и прочих неровностей, мешающих плотному прилеганию плиты 
FT Barrier.

Раскрой плит из каменной ваты осуществляется ножом Rockwool или ножовкой. 
С помощью соответствующего перфоратора готовятся отверстия из расчета 5 отвер-
стий на одну плиту. Глубина отверстия – 40 мм. В пробуренное отверстие анкерный 
элемент IDMS с предварительно одетой на него шайбой IDMS-Т и ударами молотка 
вбивается таким образом, чтобы шляпка анкерного элемента плотно зафиксировала 
плиту FT Barrier. Далее на плиту наносится декоративное покрытие FT Décor. Краску 
рекомендуется разбавить 6% воды и тщательно перемешать для получения однород-
ной консистенции. Наносится покрытие в два слоя общей толщиной 2-3 мм. Работы 
по нанесению декоративного слоя необходимо производить при температуре не ниже 
+5ºС.[9]

Воздуховоды являются одним из самых опасных каналов распространения пламе-
ни, поэтому их огнезащита обязательна.
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Для повышения предела огнестойкости транзитных воздуховодов и систем ды-
моудаления компанией Rockwool разработана система Wired Mat (ТУ 5762 -026-
45757203-08). Этот вид огнезащитного покрытия обеспечивает предел огнестойкости 
воздуховодов от 60 до 240 минут в зависимости от толщины материала Wired Mat.

Rockwool Wired Mat 80 (105) используются при высоких температурах, а также 
частично для труб с температурой до 1000 градусов Цельсия. Область применения 
материала: нефтехимическая промышленность, АЭС и другие отрасли.

Wired Mat производится из минеральной ваты Rockwool двух плотностей. Одна 
сторона мата покрыта сеткой с ячейками 25 мм из гальванизированной проволоки. 
Мат, кроме того, прошивается гальванизированной проволокой. Изделие также мо-
жет выпускаться с односторонним покрытием алюминиевой фольгой. Техническая 
характеристика Wired Mat приведена в табл.1.6.

 Таблица 1.6. Техническая характеристика Wired Mat 
Температура применения,0С до +1000
Теплопроводность при темпертуре 250С, λ25 Вт/(мК)
λ100, Вт/(мК)
λ300, Вт/(мК)

 0,036 (0,035) *
 0,044 (0,044) *
 0,092 (0,083) *

Плотность, кг/м3  80 (95)*

Водопоглощение при погружении, % по объему (не более)  1

Группа горючести  НГ

* приведена техническая характеристика для Wired Mat 105 
Ассортимент: 
Wired Mat 80 (105) 

Длина Ширина Толщина

 5000  1000  40

 4000  1000  50

 3000  1000  60

 2500  1000  70-80

 2500  1000  80

Наружные поверхности воздуховода должны быть подготовлены для импульсной 
конденсаторной сварки, т.е.очищены от грязи и, при необходимости, обезжирены. С 
помощью аппарата контактной сварки к корпусу воздуховода привариваются специ-
альные штифты, на которые затем мат насаживается и блокируется прижимными 
шайбами. Приварка штифтов осуществляется как к оцинкованным, так и к огрун-
тованным воздуховодам. В случае с огрунтованными воздуховодами необходимо за-
чистить грунт в местах приварки штифтов. Между собой маты сшиваются гальва-



Защита зданий, сооружений  
и конструкций от огня и шума

18

Зарубина Л.П.

низированной проволокой. Маты по своим размерам должны быть нарезаны таким 
образом, чтобы при монтаже они целиком закрывали воздуховод по периметру. До-
пускается даже небольшой нахлест с последующим уплотнением стыка матов. С це-
лью повышения надежности огнезащитного покрытия, нижний мат не подрезается, а 
используется в целом виде, чтобы перекрыть максимальную часть периметра возду-
ховода. Остальные маты могут подрезаться по размеру воздуховода.

Предел огнестойкости воздуховода с изоляцией Wired Mat 80 представлен в 
табл.1.7. 

Таблица 1.7. Предел огнестойкости воздуховода
Толщина, мм Предел огнестойкости, мин.

 40  60

 50  90

 60  150

 70  180

 80  240

При складировании на открытом воздухе необходимо избегать контакта материа-
ла с грунтом и использовать укрывной влагонепроницаемый материал. [9]

FIREBATTS – жёсткие теплоизоляционные плиты, изготовленные из импрегни-
рованной минеральной ваты Rockwool.

Rockwool Firebatts может иметь алюминиевую фольгу с одной стороны. 
Применяется для температур не выше 750°C. Техническая характеристика плит 

представлена в табл.1.8.

Таблица 1.8. Техническая характеристика плит 
Температура применения, 0С до +750
Теплопроводность при темпертуре 250С, λ25 Вт/(мК)
λ100, Вт/(мК)
λ300, Вт/(мК)

 0,040
 0,050
 0,088

Плотность, кг/м3  110

Водопоглощение при погружении, % по объему (не более)  1

Группа горючести  НГ

Ассортимент: 
Длина Ширина Толщина

 1000  600  25-100
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ООО «КРОЗ» производит специальные огнезащитные панели марки Огнелит и 
базальтовые плиты Изовент-П для огнезащитной обработки металлоконструкций и 
их защиты до 180 мин.

Огнелит. В зависимости от приведенной толщины металла конструкции и тол-
щины слоя плит материал обеспечивает огнестойкость металлоконструкции от 45 до 
180 мин.Обшивку металлических конструкций плитами Огнелит осуществляют пу-
тем крепления плит между собой самонарезными винтами.

Плита Изовент-П представляет собой плиту минераловатную, кашированную 
алюминиевой фольгой. Обеспечивает предел огнестойкости несущих металлических 
конструкций R 90 и R 150 (толщина плиты – 20 и 40мм соответственно).

Основные преимущества огнезащитных покрытий на основе плит Огнелит и 
Изовент-П:

– простота и технологичность монтажа;
– монтаж производится вне зависимости от температуры окружающей среды ( в 

том числе при отрицательных температурах);
– минимальная нагрузка на несущие конструкции;
– виброустойчивость;
– высокий срок службы огнезащитного покрытия.
Для защиты легких металлических конструкций компания разработала материал 

Изовент-М, который состоит из базальтового фольгированного рулонного материа-
ла (ВБОР) и клеевого состава ПВК-2002 и сертифицирован на 90 и 150 мин. (R 90, 
R150).

Для защиты углепластиковых волокон, которые применяются для укрепления же-
лезобетонных конструкций, разработан уникальный материал Изовент-УП, который 
является ноу-хау ООО «КРОЗ».

Для огнезащиты систем вентиляции во всех типах зданий промышленного и 
гражданского строительства, в т.ч. в детских учреждениях и помещениях пищевой 
промышленности компания производит серию огнезащитных покрытий, состоящих 
из рулонного материала на основе базальтового волокна различных толщин и клее-
вого состава Изовент (EI 30, EI 60, EI 90,EI 180) и бесклеевые покрытия ОгнеВент- 
Базальт. Эти материалы представляют собой базальтовые маты различной толщины. 
Материал ОгнеВент-Базальт способен повысить предел огнестойкости стального 
воздуховода до EI 60, EI 120 EI 180.

Безопасность электросетей – также одно из основополагающих условий при 
строительстве зданий, сооружений гражданского и промышленного назначения, 
стремительно распространяющееся пламя по кабелям и тросам переходит во все 
доступные помещения. Возгорание кабелей приводит к отключению электричества, 
как следствие, систем активного пожаротушения. Чтобы не возникло такой ситуа-
ции в условиях пожара, при строительстве монтируются огнезащитные короба Огне-
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Вент-К, в которых размещают электрический кабель, с пределом огнестойкости  
90 и 150 мин.[1]

Конструктивная система огнезащиты металлоконструкций «ОГНЕМАТ Мет» 
(«FIREMAT Met») включает в себя материал прошивной базальтовый огнезащит-
ный рулонный фольгированный МПБОР-1Ф, изготовленный в соответствии с 
требованиями ТУ 5769-004-02500345-2009, и огнезащитное покрытие по металлу, 
клеящую смесь TRIUMF ТУ 5772-002-72387571-04. Система огнезащиты металла 
«ОГНЕМАТ Мет» предназначена для использования в качестве конструктивного 
огнезащитного покрытия, повышающего огнестойкость стальных строительных и 
инженерных конструкций. Обеспечивается огнезащита металлических конструкций, 
эксплуатируемых во всех типах зданий и сооружений гражданского и промышленно-
го назначения.

Основные преимущества системы:
– во всех системах огнезащиты металлоконструкций используется один вид кле-

евого покрытия TRIUMF, являющийся самостоятельным составом для огнезащиты 
металлоконструкций; 

– клеевое покрытие наносится по выбору заказчика механическим способом или 
вручную; 

– возможно нанесение при температуре окружающей среды до минус 10°С;(при 
соблюдении определенных условий); 

– оптимальное количество слоев нанесения клеевого огнезащитного покрытия и 
огнезащитного базальтового материала;

– высокая виброустойчивость; 
– минимальная нагрузка компонентов систем огнезащиты металла на несущие 

конструкции.
Огнезащитная эффективность комплексной системы «ОГНЕМАТ Мет» 

(«FIREMAT Met»), монтаж в соответствии с Технологическим регламентом №М-
02500345-02/60-90 от 28 июля 2009г. (табл.1.9):

4-я группа огнезащитной эффективности (60 минут, приведенная толщина метал-
ла 3,4мм): Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулонный фольгирован-
ный МПБОР-5-1Ф, ТУ 5769-004-02500345-2009,  огнезащитное покрытие “TRIUMF”, 
ТУ 5772-002-72387571-04 толщиной не менее 1,2 мм;

4-я группа огнезащитной эффективности (60 минут, приведенная толщина метал-
ла 2,4мм); Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулонный фольгирован-
ный МПБОР-8-1Ф, ТУ 5769-004-02500345-2009, огнезащитное покрытие “TRIUMF”, 
ТУ 5772-002-72387571-04 толщиной не менее 1,8 мм;

3-я группа огнезащитной эффективности (90 минут, приведенная толщина метал-
ла 3,4мм): Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулонный фольгирован-
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ный МПБОР-8-1Ф, ТУ 5769-004-02500345-2009, огнезащитное покрытие “TRIUMF”, 
ТУ 5772-002-72387571-04 толщиной не менее 1,8 мм;

3-я группа огнезащитной эффективности (90 минут, приведенная толщина ме-
талла 2,4 мм): Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулонный фоль-
гированный МПБОР-16-1Ф, ТУ 5769-004-02500345-2009, огнезащитное покрытие 
“TRIUMF”, ТУ 5772-002-72387571-04 толщиной не менее 1,8 мм;

1-я группа огнезащитной эффективности (150 минут, приведенная толщина ме-
талла 3,4мм): Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулонный фоль-
гированный МПБОР-13-1Ф, ТУ 5769-004-02500345-2009, огнезащитное покрытие 
“TRIUMF”, ТУ 5772-002-72387571-04 толщиной не менее 1,8 мм.

Таблица 1.9. Огнезащитная эффективность базальтового покрытия

Предел огнестой-
кости, мин

Приведенная толщина 
металла, мм

Огнезащитная эффек-
тивность

Толщина базальтового 
покрытия, МПБОР-1Ф, мм

Толщина 
сухого слоя 
TRIUMF, мм

60 3,4 4-я группа 5 (один слой МПБОР-5-1Ф) 1,2

60 2,4 4-я группа 8 (один слой МПБОР-8-1Ф) 1,8

90 3,4 3-я группа 8 (один слой МПБОР-8-1Ф) 1,8

90 2,4 3-я группа 16 (один слой МПБОР-16-
1Ф) 1,8

150 3,4 1-я группа 13 (один слой МПБОР-13-
1Ф) 1,8

 
Технологический процесс монтажа:
Подготовка поверхности стальных конструкций к монтажу включает в себя очист-

ку поверхности от ржавчины, грязи и жировых загрязнений. 
Раскрой материала базальтового огнезащитного рулонного МПБОР-1Ф произво-

дится на куски требуемого размера, с учетом нахлеста. 
Огнезащитное покрытие TRIUMF перед нанесением тщательно перемешивается. 
Нанесение огнезащитного покрытия TRIUMF на поверхность осуществляется 

как вручную, так и агрегатами высокого давления типа СО-154 (СО-150, СО-150А), 
«Wagner», «Титан», «GRACO» или аналогичными. 

Базальтовый огнезащитный рулонный материал накладывается фольгой наружу 
по влажному слою огнезащитного покрытия. Края материала монтируются внахлест 
не менее 50 мм. 

Для повышения качества монтажа системы огнезащиты металлоконструкций 
швы проклеиваются лентой алюминиевой монтажной ЛАМС.

При надзоре проведения работ и приемке готового огнезащитного покрытия не-
обходимо контролировать соответствие применяемых компонентов систем (базальто-
вых материалов и огнезащитного покрытия клеящей смеси) настоящему технологи-
ческому регламенту, сертификатам и маркировке.[18]
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К конструктивной огнезащите металлоконструкций относятся также три группы 
систем – ЕТ Металл, ЕТ Профиль, ЕТ Композит. 

С их помощью можно защитить абсолютно все виды конструкций: колонны, бал-
ки, фермы, ригели, связи, косоуры лестниц и т.д.

ЕТ Металл
Система ЕТ Металл обеспечивает огнезащитную эффективность от 90 до 240 

мин. Основным компонентом является плита ЕВРО Лит, толщиной 30-80 мм, кото-
рая монтируется на мастику «Плазас». Возможна дальнейшая облицовка негорючи-
ми материалами. В табл. 1.10 указан расход материала в зависимости от требуемого 
предела огнестойкости.

Таблица 1.10. Расход материала

Система Предел огнестойко-
сти R, мин.

Приведенная 
толщина метал-

ла(ПТМ), мм

Толщина 
плиты, 

мм

Материалы и их расход на 1 м² 
защищаемой поверхности не 

менее

Плита EURO-ЛИТ, м²
Состав 
«Пла-

зас», кг

ЕТ Металл

90 3,14 30 1,1 1,5

120 3,10 40 1,2 1,6

150 3,12 50 1,3 1,7

180 3,10 60 1,4 1,8

240 3,20 80 1,6 2,0

Преимущества системы:
1. Долговечность(срок эксплуатации не менее 25 лет).
2. Минимальные толщина покрытия и нагрузка на конструкцию.
3. Дополнительная шумоизоляция помещения.
4. Технологичность монтажа, «чистота» процесса.
5. Доступность контроля, ремонтопригодность.
6. Возможность выполнения работ при температуре от -10° С.
7. Возможность последующего оштукатуривания или облицовки негорючими ма-

териалами.

Последовательность монтажа:
1. Подготовка защищаемых поверхностей (зачистка, обезжирование).
2. Раскрой плит «EURO-ЛИТ».
3. Затворение клеевой смеси водой, перемешивание.
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4. Вклеивание вставок из плиты «EURO-ЛИТ» в ниши конструкции. При защите 
конструкций замкнутого профиля (прямоугольная труба и т.п.) вклеивание вставок не 
производится.

5. Оклеивание конструкций плитой «EURO-ЛИТ» в короб ЕТ Профиль
Компоненты системы.
Материал базальтовый огнезащитный рулонный (МБОР) фольгированный тол-

щиной 8, 10, 13, 16 мм.

Клеящий огнезащитный состав «Плазас»
Огнестойкость R 45, 60, 90, 120 мин, птм – от 2,4 мм. Система рекомендуется 

для защиты конструкций любого профиля, т. к. материал повторяет конфигурацию 
поверхности. Предпочтительна для конструкций, не требующих антивандального 
покрытия.

ЕТ Профиль – идеальное решение для огнезащиты кронштейнов, подвесов и др. 
крепёжных элементов инженерных сетей.

Преимущества системы:
1. Долговечность (срок эксплуатации не менее 25 лет).
2. Минимальные толщина покрытия и нагрузка на конструкцию.
3. Дополнительная шумоизоляция помещения.
4. Высокая влагостойкость покрытия.
5. Эстетичность внешнего вида.
6. Технологичность монтажа, «чистота» процесса.
7. Доступность контроля и ремонтопригодность.
Система эксплуатируется в сооружениях любого типа при влажности до 90%.
ЕТ Композит
Компоненты системы:
1. Клеящий огнезащитный состав «Плазас».
2. Материал базальтовый огнезащитный рулонный (МБОР) фольгированный тол-

щиной 10, 16 мм.
3. Вставка из минераловатной плиты EURO-РУФ Н (для системы ЕТ Композит 

180).
4. Скоба из п-образного профиля.
5. Уголок 50х50.
6. Оцинкованная полоса.
7. Саморезы.
8. Стекломагнезитовый лист (СМЛ), НГ, толщиной 8, 12 мм.
Огнестойкость R 180 мин., птм – от 3,9 мм. Готовые решения с наружной об-

лицовкой стекломагнезитовым листом. С помощью этой системы можно защитить 
конструкции, находящиеся на открытом воздухе.
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Преимущества системы:
1. Долговечность (срок эксплуатации не менее 25 лет).
2. Эстетичность внешнего вида.
3. Влагостойкость покрытия.
4. Технологичность монтажа, «чистота» процесса.
5. Доступность контроля и ремонтопригодность.
Система эксплуатируется при температуре от -60 °С до +60 °С и влажности до 

90%.

1.3. Огнезащитные покрытия

Огнезащитные покрытия включают сегодня широкую гамму составов. Это про-
питки, краски, лаки, пасты и т. д., обладающие высокой сопротивляемостью к дей-
ствию огня и высоких температур. Они предназначены для определенных конструк-
ций здания. К основным элементам зданий, обеспечивающим функционирование 
таких пропиток, относятся: 

 - несущие и ограждающие конструкции; 
 - остекление; 
 - электропроводка; 
 - воздуховоды и системы кондиционирования, и др.
Эти элементы различаются материалами, из которых они изготовлены, а также 

поведением при пожаре и рядом других особенностей. Следовательно, от одного и 
того же противопожарного состава трудно ожидать пригодности для огнезащиты 
всех элементов здания. Поэтому разрабатываются специальные составы – для сталь-
ных строительных конструкций, конструкций из железобетона, древесины, стекла, 
для электропроводки, водопровода, вентиляционной системы и др. Но некоторые по-
крытия пригодны для огнезащиты нескольких элементов здания. [10]

1.3.1. Огнезащитные покрытия для металлоконструкций
Общие требования к огнезащитным материалам, предназначенным для стальных 

несущих строительных конструкций, изложены в Нормах пожарной безопасности 
(НПБ 236-97) «Огнезащитные составы для стальных конструкций. Метод определе-
ния огнезащитной эффективности». В соответствии с ними, для покрытия стальных 
конструкций установлено шесть групп огнезащитной эффективности, которые опре-
деляются временем – от начала воздействия высокой температуры до достижения 
поверхностью конструкции температуры 500ºС: для первой группы эффективности 
интервал составляет 150 минут, для второй – 120, для третьей – 90, для четвертой – 
60, для пятой – 45 и для шестой – 30.
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В настоящее время для защиты стальных конструкций рекомендуется использо-
вать два типа огнезащитных материалов.

Первый тип – композиции на основе минеральных вяжущих (портландцемента, 
гипса строительного, фосфатов, жидкого стекла), наполненных асбестом (вспучен-
ным перлитовым или вермикулитовым песком). Эти композиции наносятся на сталь-
ную конструкцию слоем, толщина которого определяется требуемым временем огне-
защитной эффективности: чем толще слой, тем дольше такая конструкция защищена 
от нагревания до 500ºС. Однако эти материалы сильно утяжеляют конструкции.

Второй тип – вспучивающие лакокрасочные покрытия (ВЛКП). Для стальных 
конструкций такая огнезащита является естественным продолжением их конструк-
тивной формы и выполняет роль защиты металла от коррозии. Также ВЛКП должны 
иметь хорошую адгезию к подложке материала или конструкции, требуемую долго-
вечность в нормальных условиях эксплуатации и технологичность в изготовлении и 
нанесении. Например, при стандартном пожаре металлическая незащищенная кон-
струкция теряет свою несущую способность и разрушается через 12–15 мин. после 
начала пожара. При защите такой конструкции вспучивающимися составами ее пре-
дел огнестойкости может составить от 30 минут до 2 часов. Огнезащитный эффект 
таких покрытий основан на теплоизолирующем действии вспененной при тепловом 
воздействии массы, которая препятствует притоку избыточного тепла к защищаемой 
поверхности и предохраняет ее от нагревания до критической температуры. Также 
известно, что при высокотемпературном тепловом воздействии в огнезащитных со-
ставах должны происходить фазовые переходы, связанные с поглощением тепла и 
выделением газообразных продуктов, которые образуют пористую структуру, обла-
дающую повышенной теплоизолирующей способностью (или образуют химические 
продукты, препятствующие процессу воспламенения и горения). Процесс вспучива-
ния должен проходить при пиропластическом состоянии материала до температур на 
100–150ºС ниже критической температуры защищаемого материала. При обычной 
температуре огнезащитное покрытие должно сохранять свои функции отделочного 
слоя с требуемой долговечностью.

Существует группа ВЛКП на основе силикатного (жидкого) стекла. Они повы-
шают предел огнестойкости конструкции на 30–45 минут. Эти материалы бывают 
разных видов: силикатно-вермикулитовые (с жидким калиевым стеклом), силикат-
но-асбестовые (с коротковолокнистым асбестом), силикатно-глиняные (с молотым 
кирпичом) и силикатно-перлитовые (со вспученным перлитом). Наносятся вещества 
общедоступными способами – кистью, валиком или пульверизатором. Толщина по-
крытия – около 1 мм, расход краски – примерно 1–1,2 кг на 1 кв. м. Но у огнеза-
щитных материалов на основе жидкого стекла есть недостаток: со временем они 
покрываются пятнами (белесый налет) и трещинами, что ухудшает декоративные и 
эксплуатационные свойства обработанных поверхностей. Причиной этому – хими-
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ческое взаимодействие средств с содержащимися в воздухе углекислым и другими 
агрессивными газами.[10]

В последнее время стали применять покрытия на основе смеси жидкого стекла и 
графита (термически расширяющиеся графиты получают их обработкой сильными 
окислителями). Также, в качестве компонентов наполнителей применяют вспучен-
ный вермикулит и распушённый асбест.[21]

В качестве альтернативы ВЛКП, которые в современных условиях выпускаются 
на органических и неорганических основах, в НИИВМ им. В. Д. Глуховского разра-
ботаны неорганические вспучивающие материалы на основе щелочных алюмосили-
катных систем: Na2O – Al2O3 – SiO2 – H2O (геоцементов). Процесс их вспучивания 
происходит за счет выделения химически связанной и цеолитной воды из состава 
продуктов твердения, представленных цеолитоподобными новообразованиями типа 
гейландита [11, 12, 13, 14-16]. При этом такие покрытия являются еще и коррозион-
но-стойкими [17] и по основным техническим показателям (огнезащитной способно-
сти) не уступают известным аналогам на органической основе.

Огнезащитные пасты и штукатурки
Огнезащита строительных конструкций может осуществляться обмазкой (или 

механическим нанесением, напылением) огнезащитными пастами и огнезащитны-
ми штукатурками. Толщина слоя огнезащитных паст обычно не превышает 0,5-1 см, 
штукатурок – 2-4 см.

Основное отличие огнезащитных паст и штукатурок от обычных цементно-пес-
чаных шпатлёвок и растворных штукатурных смесей – это отсутствие в качестве 
связующего портландцемента и заполнителя в виде кварцевого песка. Как извест-
но, портландцемент при твердении наряду с гидросиликатами, гидроалюминатами 
и гидроферритами выделяет гидроксид кальция, который при действии температур 
свыше 550оС разлагается. При тушении пожара водой (или просто в контакте с влаж-
ным воздухом) идёт обратная реакция, при этом продукт гидратации увеличивается в 
объёме в 2 раза. Гашёная известь «рвёт» поверхностный слой, образуются «дутики», 
трещины, которые способствуют проникновению огня внутрь конструкции. Составы 
с использованием кварцевого песка также не огнестойки.

Огнезащитные пасты и штукатурные растворы готовят на основе силикатного 
жидкого стекла, строительного гипса, глиноземистого цемента, пуццолановых це-
ментах. В качестве заполнителя используется вспученный (или невспученный) вер-
микулит, перлит, диатомит, трепел, вулканическая пемза, вулканический туф и др. 
Применяются также волокнистые наполнители: каолиновая вата и другие минераль-
ные волокна, распушенный асбест.

Простейшие огнезащитные пасты делаются с использованием местных «тощих» 
глин в смеси с водным раствором сульфитно-дрожжевого щёлока (СДЩ); гипсового 
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теста с волокнистым минеральным наполнителем и СДЩ. Их рекомендуется приме-
нять в сухих помещениях (при относительной влажности воздуха менее 65 %). Зна-
чительно более эффективны огнезащитные составы с использованием вермикулита, 
перлита, каолиновой ваты и соответствующих связующих.

Работами ряда научных коллективов России ( ВНИИПО, ЦНИИСК им. Кучерен-
ко, Уралниистромпроекта, СПбГАСУ, ВНИПИ «Тепло-проекта», ВНИИ ЖБИ и др.) 
исследованы и внедрены в строительную практику огнезащитные пасты и штукатур-
ные растворы. Особенно хорошие огнезащитные свойства установлены у вермику-
литовых и перлитовых композиций. Их предел огнестойкости по данным испытаний 
ВНИКО составляет 3-6 часов.

ОГРАКС-НШ низкоплотный штукатурный материал изготавливается по ТУ 5728-
056-13267785-07 и соответствует Техническому регламенту о требованиях пожарной 
безопасности (Федеральный закон от 22.07.2008г. № 123-ФЗ) статья 136, статья 150. При-
меняется для огнезащиты металлических конструкций на всех видах объектов граждан-
ского и промышленного строительства, для повышения предела огнестойкости до 240 
мин. Эксплуатируется в закрытых помещениях с влажностью до 85% при температуре 
от -50°С до +60°С. Материал имеет серый цвет, насыпная плотность сухой смеси 220 кг/
м³, представляет собой негорючую теплоизоляционную систему, обладающую высокими 
огнезащитными свойствами, которая позволяет надёжно защищать строительные кон-
струкции от воздействия теплового потока и пламени. Материал не токсичен, не выделя-
ет вредных веществ, не образует токсичных соединений в присутствии других веществ 
и факторов. Поставляется в полипропиленовых мешках с вкладышем. Предел огнестой-
кости R150. Толщина огнезащитного покрытия – 30 мм. Теоретический расход – 9 кг/м².

Технология нанесения
Перед применением материал затворяется водой.
Рекомендовано наносить послойно, методом мокрого торкретирования. Также 

возможно нанесение с помощью штукатурных станций.
Температура воздуха при нанесении не ниже +5°С, относительная влажность не 

выше 85%.
Защищаемая поверхность должна быть сухой, очищенной от загрязнений, ржав-

чины, старых лакокрасочных покрытий и т.п, загрунтована. Промежуточная сушка 
между слоями 3-4 часа, полное высыхание через 28 суток.

При работе следует использовать средства индивидуальной защиты (респиратор, 
очки). При попадании в глаза необходимо их тщательно промыть водой.

 Материал следует хранить и транспортировать при температуре от -50°С до 
+60°С. Гарантийный срок хранения один год со дня изготовления.

Срок эксплуатации покрытия не менее 25 лет.
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Огнезащитный штукатурный состав «СОШ-1»
Состав представляет собой сухую смесь на основе вспученного перлита, армиру-

ющего волокна, цементного вяжущего и целевых добавок. Предназначен для защиты 
от воздействия огня: стальных конструкций, обеспечивая предел огнестойкости от 45 
до 150 мин.; несущих железобетонных строительных конструкций высотных зданий, 
транспортных тоннелей, подземных автостоянок и гаражей, обеспечивая огнестой-
кость от 45 до 180 мин. ( в зависимости от вида бетона конструкции, класса рабочей 
арматуры и ее положения в сечении конструкции) ( ТУ 5765-001-54737814-00).

СОШ-1 обладает малой объемной массой (370-390 кг/м³), благодаря чему при су-
щественно более низких материальных расходах обеспечивает огнестойкость желе-
зобетонных конструкций 3 часа при толщине слоя покрытия 20 мм.

Расход состава составляет 3,7 – 4,2 кг/м² при толщине 10 мм.
Поскольку состав выпускается в виде сухой смеси возможно длительно хранить 

и транспортировать его при любых температурах, в том числе отрицательных, при 
этом срок хранения без изменений свойств состава составляет 18 месяцев. Состав 
выпускается в полиэтиленовых мешках по 15 кг.

 Непосредственно на месте применения сухая смесь смешивается с холодной во-
дой, и раствор наносится на поверхность конструкции в виде штукатурки «под шубу» 
посредством типового строительного оборудования. Состав наносится слоями в не-
сколько проходов. Рекомендуемая толщина слоя, наносимого за один проход, 6-8 мм.

Благодаря низкому коэффициенту теплопроводности (0,069 Вт/м·°С) и высокой 
технологичности при нанесении, состав СОШ-1 может быть рекомендован к приме-
нению в качестве эффективного теплоизоляционного материала при строительстве 
зданий, сооружений, подземных автостоянок и т.п.

По своим технико-экономическим показателям СОШ-1 соответствует лучшим 
мировым огнезащитным продуктам.

Отличительными особенностями СОШ-1 являются:
– высокая адгезия к поверхностям;
– вследствие невысокой плотности образует легкое покрытие и не оказывает су-

щественной дополнительной нагрузки на несущие конструкции;
– усадка после высыхания покрытия незначительна, вследствие чего толщина 

слоя может контролироваться при нанесении состава, а расход огнезащитного соста-
ва и трудозатраты при его нанесении существенно снижаются;

– образует покрытие без стыков и температурных мостиков;
– при соблюдении требований нормативной документации покрытие не растре-

скивается и не отслаивается;
– не содержит вредных для человека и окружающей среды веществ;
– гарантийный срок эксплуатации – не менее 20 лет.[1, 2, 19]
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Огнезащитный состав «Монолит М1» (ТУ 5745-049-40366225-03)
Огнезащитный состав Монолит М1 представляет собой смесь минерального вя-

жущего с целевыми добавками и наполнителями. Покрытие на его основе применя-
ется для защиты несущих металлических огрунтованных конструкций. Покрытие не 
растрескивается и не отслаивается от поверхности защищаемой конструкции, выдер-
живает небольшие деформации, удары и другие динамические нагрузки, устойчиво к 
механической очистке, действию агрессивных веществ и специальным обработкам, 
не содержит асбеста и других, вредных для здоровья человека и окружающей среды 
веществ.

Огнезащитный состав Монолит М1 соответствует требованиям I группы огнеза-
щитной эффективности, установленным в НПБ 236-97, может повышать предел ог-
нестойкости металлических конструкций до 150 мин. Сертификат пожарной безопас-
ности № ССПБ.RU.ОП.047.Н.00019. Сертификат пожарной безопасности № ССПБ. 
RU.ОП.002.В.01999. Сертификат соответствия РОСС RU.ББ05.Н00924. Сертификат 
гигиенический 50.99.06.574.П.06460.03.4.

Техническая характеристика состава представлена в табл.1.11.

Таблица 1.11. Техническая характеристика состава Монолит М1

Название Значение

Цвет серый

Удельный вес покрытия, кг/м³ 460-550

Коэффициент теплопроводности, Вт/м °С 0,15

Удельная теплоёмкость, Дж/кгК 989

Прочность на сжатие, МПа 3,3

Адгезия по ГОСТ 28574 (усилие отрыва) к поверхности конструкции, МПа 0,52

Морозостойкость по ГОСТ 5802-86, циклы 50

Максимальная толщина слоя, наносимого за один проход, мм < 15

Расход состава при толщине покрытия 10 мм, кг/м² 3,5 – 4,5
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Приведенная толщина металла мм/м

Пределы огнестойкости и группа огнезащитной эффек-
тивности

R 45/ IV 
группа

R 60/III 
группа R 90

R 120/ 
II груп-

па

R 150/I 
группа

Толщина покрытия (мм)

3,4 14 19 24 28 37

> 4,1 12 14 20 24 34

> 5,0 9 11 18 22 29

> 7,0 8 10 17 20 24

> 9,0 7 8 16 18 22

Покрытие наносится на стальные несущие огрунтованные конструкции (колонны, 
балки перекрытия, связи жёсткости и т.п). Рекомендуемый грунт – на глифталевой 
основе «ГФ-021». Пыль и грязь удаляются при помощи влажной ветоши, жировые и 
масляные пятна удаляются при помощи растворителя (рекомендуется использовать 
растворитель № 646). В случае, если использование растворителя недопустимо, ис-
пользуют растворы моющих средств.

Непосредственно перед нанесением на покрываемую поверхность компоненты 
краски, основа и отвердитель, смешиваются в соотношении 20:1 соответственно. При 
необходимости возможно разбавление основы краски ксилолом (толуолом) до 10% 
объёма. В течение 50 – 60 мин. с момента приготовления полученный объём огнеза-
щитной краски должен быть нанесён на покрываемую поверхность. Во избежание 
отверждения готовой краски в ёмкости приготовления, не следует смешивать основу 
и отвердитель заблаговременно в большом объёме.

Покрытие наносится при температуре окружающей среды – не менее +3 °С, отно-
сительной влажности воздуха – не более 85 %. Температура поверхности под нанесе-
ние должна быть выше точки росы не менее чем на 3 °С.

Состав наносится механизировано при помощи штукатурных агрегатов (СО-154 
А, Т-103, МАШ-1, ISO-P5). В агрегат подаётся состав Монолит М1 и вода в весовом 
соотношении 1:1. Полученный в установке раствор наносится на поверхность кон-
струкции за несколько приёмов в зависимости от необходимой толщины огнезащит-
ного покрытия. Время межслойной сушки – от 2 до 6 час. в зависимости от темпера-
туры и относительной влажности воздуха.

После окончания работ инструменты должны быть немедленно промыты водой.
Эксплуатация покрытия осуществляется как в закрытых помещениях, так и в ус-

ловиях открытой атмосферы. Температурный режим эксплуатации: -40 до +40 °С. 
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Срок эксплуатации покрытия составляет не менее 50 лет. Срок хранения состава (в 
мешках) в помещениях с относительной влажностью воздуха не более 85% при тем-
пературе не более +40 °С – 1 год. [20]

Огнезащитное покрытие «Девиспрей » (ТУ 5767-003-20942052-02)
Огнезащитное покрытие Девиспрей состоит из муллитокремнеземистого волок-

на, неорганического связующего и целевых добавок. Покрытие представляет собой 
негорючую теплоизоляционную систему, обладающую высокими теплозащитными 
свойствами, малой воздухопроницаемостью, эффективно предохраняющую строи-
тельные конструкции от воздействия теплового потока и пламени.

Покрытие применяется в качестве огнезащиты стальных и железобетонных несу-
щих и ограждающих строительных конструкций на всех видах объектов гражданско-
го и промышленного строительства, в т.ч. на объектах пищевого, лечебно-профилак-
тического, образовательного и развлекательного назначения.

Девиспрей повышает предел огнестойкости стальных строительных конструкций 
до 180 мин. Он образует сплошное, повторяющее форму защищаемой конструкции 
покрытие без стыков и температурных мостиков, выдерживающее вибрацию и не-
большие деформации защищаемых конструкций, под воздействием огня не растре-
скивается и не отслаивается от защищаемой поверхности. Покрытие не изменяет 
свои огнезащитные, а также физико-химические свойства в процессе эксплуатации 
зданий и сооружений и не разрушает существующую антикоррозионную защиту. Де-
виспрей не имеет в своем составе асбестосодержащих и других, вредных для здоро-
вья человека и окружающей среды, компонентов.

Металлические поверхности, предназначенные для нанесения покрытия, должны 
быть загрунтованы, обеспылены и не иметь органических загрязнений. Поверхность 
грунтовочного слоя должна быть матовой и не иметь повреждений (трещин, отсло-
ений, вздутий) и налета продуктов коррозии. Адгезия грунтовочного слоя к метал-
лической поверхности должна быть не менее 2 баллов по ГОСТ 15140 (по методу 
решетчатых надрезов). Для обезжиривания поверхности следует использовать жид-
кие щелочные моющие средства. Остатки моющего средства должны быть тщатель-
но удалены водой. Стальные конструкции без антикоррозионного покрытия должны 
быть тщательно очищены от ржавчины и грязи механическим способом (желательно 
при помощи пескоструйной установки) и покрыты антикоррозионной грунтовкой в 
соответствии со СНиП 2.03.11 -85 . Для повышения сцепления огнезащитного по-
крытия с поверхностями металлических конструкций рекомендуется дополнительно 
обработать поверхности соответствующей грунтовкой. Грунтовка должна равномер-
но смачивать поверхность. Огнезащитное покрытие можно наносить после полного 
высыхания грунтовки.
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Нанесение покрытия и формирование покрытия должны осуществляться при 
температуре воздуха не ниже +5 °С. Температура не должна опускаться ниже в тече-
ние всего времени формирования огнезащитного покрытия (30 суток).

Огнезащитное покрытие Девиспрей наносится на защищаемые поверхности шту-
катурными агрегатами методом сухого торкретирования. Использование ручных ме-
тодов нанесения недопустимо. В качестве воды затворения можно использовать как 
питьевую, так и техническую воду, не содержащую поверхностно-активных веществ, 
которые могут неблагоприятно влиять на процесс затворения и адгезионные свойства 
покрытия. Для нанесения покрытия рекомендуется использовать штукатурные агре-
гаты (машины торкретирования) ISO 40, ISO Minijet, Eole B380 и Eole S220. Контроль 
при нанесении осуществляется по внешнему виду и толщине покрытия. Толщина 
покрытия определяется сразу после нанесения. Измерение проводится с точностью 
не более 1 мм. За толщину покрытия принимают среднее значение измерений тол-
щин покрытия, если расхождение между максимальным и минимальным значением 
толщины не превышает 30% от среднего значения. Покрытие готово к эксплуатации 
через 30 дней после нанесения последнего слоя. Огнезащитные покрытия обладают 
незначительной усадкой, поэтому толщина покрытия сразу после нанесения незначи-
тельно отличается от толщины после формирования покрытия.

Для предотвращения пыления, придания покрытию эстетических свойств, за-
щиты от воздействия атмосферы и агрессивных сред поверхность покрытия можно 
оштукатурить финишной шпатлевкой или покрасить. Техническая характеристика 
покрытия приведена в табл.1.12.

Таблица 1.12. Техническая характеристика покрытия Девиспрей
Название Значение

Цвет покрытия бело-серый

Плотность покрытия 150-180 кг/м³

Срок службы покрытия не ограничен

Температура плавления выше 1200 °С

Удельная теплопроводность покрытия 0,046 Вт/мК

Теплоемкость 1,0 кДж/кгК

Расход для получения покрытия толщиной 10 мм
(без учета технологических потерь) 1,5-2,1 кг/м²

Номограмма для определения толщины огнезащитного покрытия Девиспрей для не-
сущих стальных конструкций при критической температуре прогрева от 500 °С и выше 
(рис. 1.1).
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Рис. 1.1

*Приведенная толщина металла – отношение площади поперечного сечения металлической 
конструкции к обогреваемой части ее периметра

Огнезащитный состав Девиспрей (сухая смесь) упаковывается в многослойные поли-
этиленовые или полипропиленовые мешки. Хранение должно производиться в закрытых 
складских помещениях при температуре окружающей среды от -40 до +50 °С в условиях, 
не допускающих уплотнение состава. Срок хранения – 12 месяцев с даты изготовления.

Для защиты от пыли при нанесении покрытия необходимо использовать средства 
защиты дыхания. Инструмент и оборудование после работы промываются водой. [21]

Огнезащитное покрытие «Неоспрей» (ТУ 5767-011-20942052-05)
Огнезащитное покрытие Неоспрей состоит из вспученного вермикулита, неорга-

нического связующего, наполнителей и целевых добавок. Огнезащитное покрытие 
представляет собой негорючую теплоизоляционную систему, обладающую малой 
воздухопроницаемостью и высокими теплозащитными свойствами, позволяющими 
защитить строительные конструкции от воздействия теплового потока и пламени в 
течении заданного времени. Материал поставляется в виде сухой смеси.

Неоспрей применяется в качестве огнезащиты стальных, железобетонных несу-
щих и ограждающих строительных конструкций на всех видах объектов гражданско-
го и промышленного строительства, в т. ч. на объектах пищевого, лечебно-профилак-
тического, образовательного и развлекательного назначения.

Покрытие повышает предел огнестойкости стальных строительных конструкций 
до 4-х часов, является высокоэффективным теплоизолятором и под действием огня 
не изменяет внешний вид, не растрескивается и не отслаивается от поверхности за-
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щищаемой конструкции. Покрытие выдерживает небольшие вибрации и деформа-
ции. Неоспрей не имеет в своем составе асбестосодержащих и других, вредных для 
здоровья человека и окружающей среды компонентов.

Стальные загрунтованные конструкции должны быть чистыми и сухими и при 
необходимости обезжиренными. Для обезжиривания поверхности следует использо-
вать жидкие щелочные моющие средства. Остатки моющего средства должны быть 
тщательно смыты водой. Стальные конструкции без защитного антикоррозионного 
покрытия должны быть тщательно очищены от ржавчины и грязи механическим спо-
собом и загрунтованы в соответствии со СНиП 2.03.11-85. Адгезия грунтовочного 
слоя к металлической поверхности должна быть не менее 2 баллов по ГОСТ 15140 
(по методу решетчатых надрезов). Железобетонные конструкции должны быть очи-
щены от пыли, грязи и не иметь масляных загрязнений. Рыхлые слои бетона, а также 
поверхности, ранее оштукатуренные или окрашенные масляной либо водоэмульси-
онной краской, необходимо очистить механическим способом до чистого бетона, 
применяя для этого пескоструйные агрегаты сухого или мокрого типа. Подготовлен-
ные поверхности должны быть дополнительно обработаны соответствующей грутов-
кой. Грунтовка должна равномерно смачивать поверхность. Огнезащитное покрытие 
можно наносить после полного высыхания грунтовки. Тщательная подготовка по-
верхностей к нанесению огнезащитного материала позволит в дальнейшем избежать 
проблем с отслоением материала и дефектами поверхности.

Нанесение покрытия и формирование покрытия должны осуществляться при 
температуре воздуха не ниже +50С. Температура не должна опускаться ниже в тече-
ние всего времени формирования огнезащитного покрытия (30 суток).

Огнезащитное покрытие Неоспрей наносится на защищаемые поверхности шту-
катурными агрегатами методом влажного торкретирования. Использование ручных 
методов нанесения недопустимо.

В качестве воды затворения можно использовать как питьевую, так и техническую 
воду, не содержащую поверхностно-активных веществ, которые могут неблагоприят-
но влиять на процесс затворения и адгезионные свойства покрытия. Для нанесения 
покрытия рекомендуется использовать штукатурные агрегаты серии: Duomix Plus, 
M3 и M3E производства «M-tec» (Германия), G4 и G5 производства «RFT» (Герма-
ния). Начало «схватывания» покрытия составляет 2,5-4 час, окончание – не более 3 
суток. Окончательный набор прочности происходит за 30 суток. Техническая харак-
теристика покрытия представлена в табл.1.13.
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Таблица 1.13. Техническая характеристика покрытия Неоспрей
Название Значение

Плотность покрытия 490 кг/м³

Срок службы покрытия не менее 25 лет 

Температура плавления выше 1300 °С

Теплопроводность покрытия 0,11 Вт/мК

Теплоемкость 1,0 кДж/кгК

Расход для получения покрытия толщиной 10 мм
(без учета технологических потерь) 4,0 кг/м²

Толщина покрытия Неоспрей (мм) в зависимости от требуемого предела огне-
стойкости и приведенной толщины металла приведена в табл.1.14.

Таблица 1.14. Толщина покрытия Неоспрей

Приведенная толщина метал-
ла*, мм

Предел огнестойкости**

R60 R90 R120 R150 R180 R240

3,10 10 17 25 32 38 51

3,40 10 16 23 30 37 49

3,75 10 14 21 28 35 48

4,13 10 13 20 26 33 46

4,82 10 12 18 24 30 43

5,17 10 11 17 23 29 41

5,57 10 10 16 21,5 27,5 39

6,02 10 10 15 20 26 37

6,56 10 10 14 19 24 35

7,13 10 10 13 17,5 22,5 33

7,60 10 10 12 16,5 21 31

8,43 10 10 11 15 19,5 29

9,17 10 10 10 14 18 27

10,14 10 10 10 12,5 16,5 25

12,26 и выше 10 10 10 11 14 21,5

* Приведенная толщина металла – отношение площади поперечного сечения металлической 
конструкции к обогреваемой части ее периметра.
** Расчет толщины огнезащитного покрытия для железобетонных конструкций определяется 
расчетным методом на основании результатов сертификационных испытаний.



Защита зданий, сооружений  
и конструкций от огня и шума

36

Зарубина Л.П.

При нанесении штукатурного покрытия Неоспрей в условиях высоких темпера-
тур, низкой влажности и сквозняков, во избежание отслоения материала и появления 
трещин, рекомендуется через сутки после нанесения увлажнить поверхность покры-
тия. Нанесение Неоспрея на подготовленную поверхность должно выполняться в 
зависимости от требуемой толщины покрытия за несколько проходов. Толщина на-
носимого за один технологический проход слоя -10-20 мм. Каждый последующий 
слой покрытия наносится не ранее, чем через 3-5 часов. Для придания покрытию 
эстетических свойств, защиты от воздействия атмосферы и агрессивных сред поверх-
ность покрытия можно оштукатурить финишной шпатлевкой и при необходимости 
покрасить.

Состав должен храниться (в многослойных полиэтиленовых или полипропилено-
вых мешках) в закрытых складских помещениях при температуре окружающей сре-
ды от -40 до +50 °С в условиях, не допускающих уплотнение состава. Срок хранения 
в заводской упаковке – 12 месяцев с даты изготовления.

Для защиты от пыли при нанесении покрытия необходимо использовать средства 
защиты дыхания. Инструмент и оборудование после работы промываются водой. [22]

Огнезащитный состав «ОФП-НВ» (Эскалибур) (ТУ 5745-049-40366225-03)
Огнезащитный состав ОФП-НВ (Эскалибур) представляет собой смесь гранули-

рованного минерального волокна и неорганического вяжущего вещества. Покрытие 
на основе огнезащитного состава ОФП-НВ применяется для повышения предела ог-
нестойкости металлических конструкций, эксплуатируемых внутри помещений.

Огнезащитный состав соответствует требованиям I группы огнезащитной эффек-
тивности, установленным в НПБ 236-97, может повышать предел огнестойкости ме-
таллических конструкций до 240 мин. Сертификат пожарной безопасности № ССПБ.
RU.УП001.Н00353. Сертификат соответствия РОСС RU.ББ02.Н02396. Сертификат 
гигиенический № 78.02.05.225.П.000706.05.05. Техническая характеристика состава 
представлена в табл.1.15.
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Таблица 1.15. Техническая характеристика состава ОФП-НВ (Эскалибур)
Название Значение

Цвет Не нормируется

Горючесть Класс 0

Коэффициент теплопроводности при 2000 °С, Вт/м °С 0,075

Звукопоглощение Обладает высокой звукоизоляцией

Объёмная масса покрытия, кг/м³ не более 250-350

Насыпная масса сухой части, кг/м³ не более 200

Приведенная 
толщина ме-
талла мм/м

Пределы огнестойкости и группа огнезащитной эффективности

R 60/III группа R 90 R 120/ II группа R 150/I группа R 240

Тол-
щина 
слоя, 
мм

Рас-
ход, 
кг/м²

Тол-
щина 
слоя, 
мм

Рас-
ход, 
кг/
м²

Тол-
щина 
слоя, 
мм

Тол-
щина 
слоя, 
мм

Рас-
ход, 
кг/м²

Тол-
щина 
слоя, 
мм

Рас-
ход, 
кг/м²

Тол-
щина 
слоя, 
мм

3,4 20 5,00 35 8,75 45 11,25 60 15,00 72 18,00

> 4,1 18 4,50 30 7,50 40 10,00 50 12,50 65 16,25

> 6,0 15 3,75 25 6,25 35 8,75 45 11,25 55 13,75

> 10,0 12 3,00 18 4,50 25 6,25 35 8,75 45 11,25

> 15,0 10 2,50 12 3,00 15 3,75 25 6,25 40 10,00

Покрытие наносится на стальные несущие огрунтованные конструкции. Пыль и 
грязь удаляются при помощи влажной ветоши, жировые и масляные пятна удаляются 
при помощи растворителя (рекомендуется использовать растворитель № 646). В слу-
чае если использование растворителя недопустимо, используют растворы моющих 
средств.

Непосредственно перед нанесением на покрываемую поверхность компоненты 
краски, основа и отвердитель, смешиваются в соотношении 20:1 соответственно. При 
необходимости возможно разбавление основы краски ксилолом (толуолом) до 10% 
объёма. В течение 50 – 60 минут с момента приготовления полученный объём огне-
защитной краски должен быть нанесён на покрываемую поверхность. Во избежание 
отверждения готовой краски в ёмкости для её приготовления, не следует смешивать 
основу и отвердитель заблаговременно в большом объёме.

Нанесение покрытия возможно при температуре окружающей среды – не менее 
+3°С, относительной влажности воздуха – не более 85 %. Температура поверхности 
под нанесение должна быть выше точки росы не менее чем на 3°С.
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Перед нанесением огнезащитного состава ОФП-НВ (Эскалибур) необходимо на-
нести слой праймер-раствора. Праймер-раствор готовится путём смешения полимера 
с водой; концентрация полимера в праймер-растворе составляет 25-30 %. Нанесение 
праймер-раствора осуществляется при помощи агрегатов безвоздушного распыления 
высокого давления или вручную (кистью, валиком). Огнезащитный состав наносится 
на влажный слой праймера.

Огнезащитный состав наносится механизировано при помощи торкрет-машин 
типа ISO-40, ISO Mini Jet. Расход огнезащитного состава для получения покрытия 
толщиной 10 мм, составляет 2,5 кг/м² без учёта потерь. Суммарная толщина слоя 
достигается за один проход согласно требуемого предела огнестойкости. Время окон-
чательной сушки составляет 7 суток. При необходимости повышения влагостойкости 
или по требованию дизайна допускается нанесение эмали толщиной 50-70 мкм после 
предварительного заглаживания покрытия.

Эксплуатация покрытия осуществляется в закрытых помещениях с относитель-
ной влажностью воздуха не более 90%. Следует исключать прямое попадание капель-
ной влаги на покрытие. Температурный интервал для среды экслпуатации покрытия 
составляет от -50 до +50 °С. Срок эксплуатации покрытия не ограничен.

Срок хранения состава в упаковке завода-изготовителя в сухом помещении при 
температуре не ниже +5 °С составляет 1 год. [23]

Огнезащитное покрытие «Вермивол» (ТУ 5767-005-21628872-00)
Покрытие Вермивол разработано НППП «Техсервисвермикулит» (Челябинск) на 

основе композиций «вспученный вермикулит – гидравлическое вяжущее». Покрытие 
относится к классу безасбестовых напыляемых покрытий. 

Вермивол имеет легкую пористую структуру и характеризуется следующими 
свойствами: 

– средняя плотность, кг/м³............................................................. 260-350
– коэффициент теплопроводности, Вт/(мК)..................................0,06-0,08
– верхний предел температуры эксплуатации, ºС ........................1100
Важной технологической особенностью покрытия Вермивол является простота 

приготовления и нанесения. Покрытие можно наносить на любые виды поверхностей 
как механизированным (распылением), так и ручным способом.

Реологические свойства состава после затворения водой обеспечивают возмож-
ность нанесения на вертикальные стеновые и даже потолочные поверхности слоями 
10-20 мм без стекания и отрыва. Это позволяет значительно увеличить производи-
тельность огнезащитных работ по сравнению с другими покрытиями, для которых 
рекомендуемая толщина слоя, наносимого за один проход, не превышает 5-8 мм.

Состав способен к упругим деформациям, что особенно важно в случаях, когда 
покрытие эксплуатируется на вибрирующих конструкциях или деформирующихся 



39

Глава 1. Пассивная защита

элементах, например воздуховодах, выполненных из тонкой листовой стали. Это же 
свойство приобретает большое значение, когда длинномерные стальные конструкции 
эксплуатируются в неотапливаемых помещениях, то есть в условиях знакоперемен-
ных температурных воздействий. За счет упругих деформаций покрытия Вермивол 
полностью компенсируются линейные температурные деформации металлокон-
струкций.

Покрытие отличает значительная водостойкость, что расширяет возможности его 
применения. Использование гидравлических вяжущих в сочетании с гидрофобизи-
рующими добавками позволяет применять материал для огнезащиты стальных кон-
струкций, расположенных вне помещений под воздействием атмосферных осадков.

Сухие смеси марки Вермивол представляют собой композицию сухого вяжущего 
с зернисто-волокнистым заполнителем на основе фракционированного вспученного 
вермикулита, диспергированных волокнистых материалов, гидравлического вяжуще-
го и специальных модифицирующих добавок.

Перемешивание сухой смеси с водой производится в обычных растворомешалках 
с Z-образными лопастями непосредственно на объекте. Покрытие наносится на по-
верхность металлической конструкции по чистому или огрунтованному металлу или 
по окрашенным поверхностям с использованием в последнем случае армирования из 
легкой металлической или тканой сетки на основе стекловолокна.

При механизированном нанесении можно использовать штукатурные агрегаты 
отечественного (шпаклевочный агрегат СО-150А, малярный агрегат СО-169, агрегат 
штукатурно-смесительный СО-180) или зарубежного производства (SMZ-120). Вруч-
ную состав можно наносить резиновыми, пластиковыми или стальными шпателями.

Толщина покрытия определяется требуемым пределом огнестойкости и приве-
денной толщиной металла.

Установлена средняя толщина слоя огнезащитного покрытия для металлических 
конструкций с приведенной толщиной не менее 3,4 мм для всех групп огнезащитной 
эффективности. В табл.1.16 приведены значения толщины слоя покрытия Вермивол, 
расхода сухой смеси на 1 м² защищаемой поверхности для пяти групп огнезащитной 
эффективности. 

Таблица 1.16. Толщина слоя покрытия и расход сухой смеси
Огнезащитная эффективность Толщина слоя, мм Расход сухой смеси, кг/м²

30 мин.- 5-я группа  11,5  4,8

45 мин.- 4-я группа  13,2  5,5

60 мин.- 3-я группа  17,5  7,3

120 мин. -2-я группа  29,3  12,2

150 мин. - 1-я группа  35,2  14,7
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Готовый гомогенизированный продукт фасуется в полипропиленовые мешки 
с полиэтиленовыми вкладышами. Срок хранения в сухом помещении 4-6 месяцев. 
Мешки укладываются на европоддоны. [24,25]

Огнезащитные покрытия
А. На водной основе

Огнезащитная краска ОСМ-1 «Гефест» 
ОСМ-1 применяется для защиты металлических ограждающих, несущих и кро-

вельных конструкций и перекрытий, шахт, воздуховодов и др. Максимальный предел 
огнестойкости – 90 мин. Характеристика и способ применения краски приведены в 
табл. 1.17. 

Таблица 1.17. Характеристика и способ применения краски ОСМ-1
 Наименование показателя  Характеристики

 Тип  Мелкодисперсный огнезащитный состав на водной основе  

 Нанесение  Методом пневматического распыления, валиком или кистью

 Внешний вид пленки  Ровная однородная поверхность

 Количество слоев  Не менее 3-х слоев, в зависимости от требуемого предела огнестойкости 
количество слоев может достигать  10-ти

 Толщина одного слоя  Не более 300-350 мкм

 Время высыхания одного слоя  Время полного высыхания 3-4 часа при температуре окружающей среды 
20±2° С и относительной влажности 80%

 Время полного высыхания  24 часа при температуре окружающей среды 20±2° С и относительной 
влажности 80%

 Срок службы  10 лет в помещении

При огнезащите металлических конструкций толщина покрытия краской ОСМ-1 
«Гефест» выбирается в зависимости от приведенной толщины окрашиваемого метал-
ла и требуемых пределов огнестойкости металлических строительных конструкций, 
установленных в НПБ 236-97 (табл.1.18).

Таблица 1.18. Толщина сухого слоя покрытия
Приведенная толщи-

на металла, мм 
Толщина сухого слоя покры-

тия без грунта, мм 
   Расход материала (без 

потерь), кг/м2
Время достижения крити-

ческой t 500° С, мин

 3,40 – 4,97   0,65   1   30

 3,40 – 4,97   1,1   1,8   45

 4,98 – 5,8   0,8   1,53   45

 4,98 – 5,8   1,3   2,25   60

 5,90 – 6,29   2,21   3,58   90
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Приведенная толщи-
на металла, мм 

Толщина сухого слоя покры-
тия без грунта, мм 

   Расход материала (без 
потерь), кг/м2

Время достижения крити-
ческой t 500° С, мин

 7,4 и более   0,65   0,92   45

 7,4 и более   0,85   1,89   60

 7.4 и более   1,9   3,02   90

Нанесение огнезащитной краски ОСМ-1 производится при атмосферном давле-
нии в диапазоне температур от +5 ºС до +40 ºС при относительной влажности воздуха 
не более 80 %.

Защищаемые металлические поверхности должны быть сухими, очищенными от 
пыли, грязи, жиров и продуктов коррозии по ГОСТ 9.402. Перед применением огнеза-
щитная краска ОСМ-1 тщательно перемешивается и при необходимости разбавляется 
водой до рабочей вязкости, но не более 10 %. Краска наносится на подготовленную, за-
грунтованную поверхность кистью, валиком или пневматическим распылением не менее 
трех слоев, с промежуточной сушкой каждого слоя при температуре 20±2ºС в течение 3-4 
час. Толщина одного слоя (до сушки) должна составлять не более 300-350 мкм.

Огнезащитные составы  транспортируются при температуре выше 0ºС всеми ви-
дами крытых транспортных средств. В зимнее время перевозка краски осуществля-
ется в утепленных транспортных средствах. Краска ОСМ-1 «Гефест» может потерять 
свои свойства в результате замораживания-оттаивания. Хранить огнезащитную кра-
ску следует в сухих отапливаемых складских помещениях при температуре от +5 ºС 
до +40 ºС на расстоянии не менее 1,5 м от источников отопления.

Вспучивающаяся водно-дисперсионная краска «NEO ВД-АК-502ОВ» (ISO 
9001:2000 и ISO 14001:2004).

Краска представляет собой однокомпонентную систему, содержащую антипире-
ны, акриловые полимеры, а также модифицирующие, стабилизирующие, антикорро-
зионные и биоцидные добавки.

Назначение краски NEO ВД-АК-502ОВ – огнезащита стальных конструкций сна-
ружи и внутри помещений, на открытом воздухе под навесом объектов промышлен-
ного, гражданского и жилищного строительства. Огнезащитная краска способствует 
повышению предела огнестойкости от 30 до 120 мин. Характеристика краски пред-
ставлена в табл.1.19.

Таблица 1.19. Характеристика краски NEO ВД-АК-502ОВ

Приведенная толщина 
металла, мм

Толщина сухого слоя 
краски без грунта, мм

Расход краски (без 
потерь), кг/м²

Время достижения 
критической темпе-
ратуры 500 ºС, мин.

 3,4  0,8  1,2  45

 3,4  1,45  2,25  60

 5,8  1,7  2,5  90

 7,75  2,1  3,15  120



Защита зданий, сооружений  
и конструкций от огня и шума

42

Зарубина Л.П.

Преимущества краски:
– обладает антикоррозийными свойствами;
– не имеет запаха при нанесении;
– колеруется в пастельные тона;
– наносится как на грунт, так и на металлическую поверхность без грунта;
– себестоимость производства работ при применении краски NEO снижается в 

1,3 – 1,7 раз по сравнению с другими отечественными аналогами.

Вспучивающаяся водно-дисперсионная краска «PIREX-METAL Plus®» 
(ГОСТ Р 53295-2009)

Краска относится к средствам огнезащитной эффективности и предназначена для 
повышения предела огнестойкости стальных строительных конструкций, защищен-
ных от прямого воздействия воды, до 30 – 120 мин (R30-R120) в зависимости от при-
веденной толщины металла.

Толщина сухого слоя краски по металлу определяется необходимым временем ог-
незащиты, зависит от приведенной толщины металлоконструкции. 

Свойства краски:
– повышает предел огнестойкости стальных конструкций до 120 мин.;
– состав сертифицирован;
– не содержит органических растворителей;
– однокомпонентная, простая в применении;
– возможно последующее нанесение декоративных покрытий;
– не содержит токсичных соединений;
– не содержит тяжелых металлов;
– стальные конструкции, окрашенные PIREX-METAL Plus® имеют эстетичный 

внешний вид, при этом возможный спектр цветов и оттенков защитно-декоративного 
слоя не ограничен.

Краска PIREX-METAL Plus® (ТУ 2316-025-13238275-03 c изм.1) представляет 
собой суспензию целевых компонентов и пигментов в водных дисперсиях синтети-
ческих полимеров с добавлением модифицирующих, регулирующих, стабилизиру-
ющих и других добавок. Огнезащитное действие краски основано на способности 
образовывать на поверхности металла теплоизолирующего экрана из твердой него-
рючей пены при воздействии высокой температуры в условиях пожара. Наличие та-
кого экрана препятствует в течение установленного времени (R) прогреву металличе-
ской конструкции при пожаре до критической (500°С) температуры.

Наносится огнезащитная краска при температуре от +5 до +35°С на предвари-
тельно очищенную и загрунтованную поверхность металла ГФ-021 (ПФ-02). Перед 
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применением краску следует тщательно перемешать. При необходимости допускает-
ся разбавление водой до 15%. Расход -1,65 кг/м² (для обеспечения усредненной тол-
щины сухого слоя краски 1 мм). Краска наносится кистью, валиком или распылением 
в 2-3 слоя для обеспечения необходимого расхода. Промежуточная сушка между сло-
ями 12 часов при температуре +20°С. Окончательная сушка не менее 48 час.

Краска относится к 4 классу опасности (вещества малоопасные). Все компоненты 
и краска пожаро- и взрывобезопасны. Цвет краски – белый, возможна колеровка.

Срок службы покрытия составляет до 10 лет без защитного покрытия и до 15 лет 
с защитным покрытием (эмали ХВ-16, ХВ-185, ПФ-115, ПФ-16).

Расход краски, кг/м² в зависимости от предела огнестойкости стальных конструк-
ций (R) и приведенной толщины металла приведена в табл. 1.20.

Таблица 1.20. Расход краски, кг/м²
Приведенная толщи-

на металла, мм R30 R45 R 60 R 90 R 120

≥2,49 0,80 (0,85)
1,32 - -  -  -

≥3,40 0,40 (0,45)
0,66

0,95 (1,00)
1,56

1,40 (1,45)
2,31  -  -

≥4,98 - 0,75 (0,80)
1,23

1,15 (1,25)
1,90

1,85 (1,90)
3,05  -

≥7,02 - 0,55 (0,60)
0,90

0,85 (0,90)
1,40 -  -

≥9,03 - 0,45 (0,50) 
0,74 

0,75 (0,80)
1,24

1,20 (1,25)
1,98

1,85 (1,90)
3,05

* толщина сухого слоя с учётом грунта (0,05 мм) и слоя эмали ХВ-16 (0,05 мм)

Хранить краску следует при температуре от +5 до +35°С в герметично закрытой 
таре. Нельзя замораживать.[26]

Вспучивающаяся краска «Политерм-М» (ТУ 2316 – 002 – 50019387–2004)
Краска Политерм-М выпускается в двух модификациях:
– водно-дисперсионная краска – на основе водных дисперсий полимеров;
– краска – то же с добавлением органических растворов полимеров и олигомеров.
Огнезащитная краска Политерм-М ВД-ВА 50060гм предназначена для защиты 

металлических несущих и кровельных конструкций и перекрытий, воздуховодов, а 
также шахт, кожухов и гильз для прокладки воздуховодов от действия огня (эксплу-
атируемых в помещениях при температуре воздуха от –40оС до + 60оС и относитель-
ной влажности воздуха до 90%).

Краска Политерм-М ВД-ВА 50060гм представляет собой суспензию пигментов, 
наполнителей и компонентов вспучивающей антипиреновой композиции в водной 
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дисперсии синтетического полимера с добавлением различных вспомогательных ве-
ществ (загустителя, эмульгатора и других).

Суспензия может содержать органический стабилизатор, допускающий нане-
сение при отрицательных температурах (-5-25оС) – Политерм-М ВД-ВА 50060хв. 
Возможно изготовление огнезащитной вспучивающейся краски с особым декора-
тивным эффектом (рельефная, текстурная).

Под воздействием огня происходит образование устойчивого вспученного 
(кратность вспучивания 20 – 30 раз) теплоизолирующего слоя (пенококса), защи-
щающего окрашенную поверхность от воздействия пламени и высоких темпера-
тур.

Краска Политерм-М относится к третьей группе огнезащитной эффективности 
по НПБ-236-97 при толщине сухого слоя 1,2-1,5 мм и расходе 2,25 кг/м2. Постав-
ляется в готовом для употребления виде. Перед применением краску перемеши-
вают и при необходимости разбавляют водой до рабочей вязкости (Политерм-М 
ВД-ВА 50060хв-растворителем Р-4), в зависимости от способа нанесения.

Краска наносится на подготовленную поверхность кистью, валиком или пнев-
матическим распылением в 2 –3 слоя с промежуточной сушкой между слоями при 
температуре (20±2)oС в течение суток. Допускается нанесение водно – дисперси-
онной краски при температуре не ниже 3-50ºС, краски Политерм-М ВД-ВА 50060 
хв с добавлением органического стабилизатора при отрицательных температурах 
(до –25oC). Расход краски Политерм-М ВД-ВА50060 хв составляет 2,2 кг/м2.

Время полного высыхания образовавшегося покрытия в хорошо проветривае-
мом помещении:

- для краски на водной основе – при температуре воздуха 20 – 25oС… 24 час.;
- для краски с добавлением органических стабилизаторов:
при температуре воздуха от –5oС до –25oС.......4 час.
при температуре воздуха от 10oС до 15oС.........1 час. [27]

Вспучивающаяся краска «Protect F» 
Огнезащитная краска Protect F на водной основе предназначена для повыше-

ния предела огнестойкости металлоконструкций до 90 мин. на всех видах объек-
тов промышленного и гражданского назначения, на действующих предприятиях 
с постоянным пребыванием людей, на объектах с повышенными требованиями 
по взрыво-пожарной безопасности, а также внутри транспортных средств. Реко-
мендуется применение на внутренних и наружных, не подверженных прямому 
атмосферному воздействию поверхностях.

При возможности воздействия на огнезащитное покрытие разрушающих фак-
торов (потоки воды, атмосферные осадки, агрессивная среда и т. п.), необходимо 
нанести защитное атмосферостойкое покрытие.
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Огнезащитная краска Protect F выпускается по ТУ 2316.011.87407531.2010. 
Пожарный сертификат № С-RU.ПБ13.В.00230. Санитарно-эпидемиологическое 
заключение № 78.01.05.231.Т.002198.08.10.

Краска имеет белый цвет с матовым блеском. Срок службы покрытия состав-
ляет не менее 20 лет при условии соблюдения правил транспортирования, нане-
сения и эксплуатации.

Краска Protect F наносится на хорошо очищенную, предварительно просушен-
ную поверхность. Металлическую поверхность необходимо зачистить от ржавчи-
ны пескоструйным методом либо металлическими щетками. Затем поверхность 
обезжиривают 646 растворителем или уайт-спиритом. Обезжиривание произво-
дится механизировано (агрегатами безвоздушного распыления) или ветошью за 
два приема. Перед нанесением грунта поверхность обеспыливают. Обеспылива-
ние производится механизировано при помощи компрессора или вручную (ве-
тошью и щетками). При необходимости поверхность, или отдельные ее участки, 
обрабатывают преобразователем ржавчины. Для антикоррозионной защиты мо-
гут использоваться любые материалы, кроме грунтовок на основе битумных или 
хлоркаучуковых пленкообразующих. Рекомендуется применять в качестве грун-
товочной краски ГФ-021 .

Краска поставляется готовой к применению. Разбавитель – вода. При необ-
ходимости допускается разбавление краски водой в количестве не более 7%. 
Готовится к применению непосредственно в заводской таре тщательным пере-
мешиванием электрическим миксером с винтовой насадкой. При необходимости 
получения другого цвета используется поверхностное покрытие или колерные 
пасты на водной основе, но не более чем 2-3% масс.

Краска наносится методом безвоздушного распыления, валиком или кистью. 
Максимальная толщина неотвержденного слоя около 0,8–1,5 мм. При необходи-
мости нанесения состава в несколько слоёв промежуточная сушка между слоями 
составляет не менее 2 час. при температуре +20°С и относительной влажности 
воздуха не более 80%. Перед нанесением второго слоя необходимо убедиться, что 
краска на поверхности высохла до отлипа. Время необходимое для набора эксплу-
атационных свойств покрытия составляет около 72 часов. Работы проводятся при 
температуре воздуха не ниже +5°С. При нанесении и во время сушки температура 
должна быть на +3ºС выше температуры точки росы. Высокая влажность воздуха, 
недостаточный воздухообмен в помещении, низкая температура замедляют высы-
хание краски. Кроме того, указанные факторы могут привести к ухудшению адге-
зии краски к окрашиваемой поверхности. Перед проведением отделочных работ 
последний слой краски должен сохнуть не менее 12 час.
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Для измерений мокрого слоя используется специальная зубчатая линейка. 
Окончательное измерение толщины огнезащитного покрытия проводится сразу 
после высыхания краски. Толщина измеряется прибором для электромагнитных 
измерений.

Перед нанесением защитного атмосферостойкого покрытия на огнезащитный 
слой требуемой толщины межслойная выдержка должна составлять не менее 72 
час.

Инструмент очищается водой сразу же после окончания работы.
В случае нарушения сплошного покрытия из-за механических повреждений 

или нарушения условий эксплуатации возможно ремонтное восстановление по-
крытия.

Расход краски и толщина сухого слоя покрытия определяется в зависимости от 
необходимого предела огнестойкости металлических конструкций и приведенной 
толщины металла (табл.1.21). Расход краски указан без учета технологических 
потерь. Технологические потери краски при нанесении составляют от 5% до 20%. 
Технологические потери зависят от способа нанесения, параметров обрабатывае-
мой конструкции, условий проведения работ.

Таблица 1.21. Расход краски Protect F и толщина сухого слоя покрытия
Приведенная толщина 

металла*, мм 3,7 4,2 5,0 5,9 7,5 8,5 9,2 10,4 11,4

Толщина слоя, мм 0,98 0,72 0,58 0,46 0,3 0,28

Расход, кг/м2 R 45 1,68 1,23 1,00 0,78 0,52 0,48

Толщина слоя, мм 1,28 1,04 0,92 0,76 0,62 0,57 0,5 0,46

Расход, кг/м2 R 60 2,2 1,79 1,57 1,31 1,07 0,97 0,86 0,79

Толщина слоя, мм 1,63 1,36 1,3 1,24 1,16 1,12

Расход, кг/м2 R 90 2,80 2,33 2,22 2,13 1,98 1,92

*Приведенная толщина металла – отношение площади поперечного сечения металлической 
конструкции к обогреваемой части ее периметра

Физико-химические свойства краски Protect F представлены в табл.1.22.
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Таблица 1.22. Физико-химические свойства краски Protect F

Наименование показателя Норма Методы контроля

Внешний вид краски однородная жидкость белого цвета с микроскопи-
ческими включениями

Цвет получаемого покрытия в соответствии с утверждёнными образцами-эта-
лонами

ГОСТ 29319, ГОСТ Р 
52662

Внешний вид получаемого 
покрытия

ровная однородная структура с микроскопиче-
скими включениями в соответствии с контрольным 
образцом-эталоном, на поверхности которой не 
допускаются дефекты согласно 1.2.7. 

ГОСТ 9.407, ГОСТ 
9.302 

Время высыхания «на отлип», 
мин., не более
- при температуре (20,0±2) 0С,
- при температуре (30±5) 0С

120

90 

ГОСТ 19007

Время полного высыхания, ч, 
не более
- при температуре (20,0±2) 0С, 
- при температуре (30±5) 0С 

24

12 

ГОСТ 19007

Фактура образуемой плёнки матовая ГОСТ Р 52663

Массовая доля нелетучих 
веществ, % От 60 до 75 ГОСТ Р 52487

Адгезия к стали, покрытой грун-
том «ГФ-021» и к древесине, 
балл, не более*

1 ГОСТ 15140, метод 2, 

Прочность и герметичность 
упаковки

упаковка должна быть герметичной. Крышка долж-
на обеспечивать плотное закрывание емкостей и 
не допускать вытекание компонентов продукта. При 
падении упаковка с краской не должна деформи-
роваться и терять герметичность

ГОСТ 26319

Степень перетира, мкм 40-60 ГОСТ 6589, способ А

Эластичность пленки при 
изгибе, мм, не более* 5 ГОСТ 6806, ГОСТ Р 

52740 

Толщина образуемого покры-
тия, мм, в пределах

0,8-1,5 (в один слой при нанесении методом безвоз-
душного распыления, кисти и валика)

Качество получаемого покры-
тия, не ниже* III ГОСТ 9.032, ГОСТ 

9.302

Степень разбавления водой, %, 
не более* в соответствии с эксплуатационной документацией

Огнезащитная эффективность

5 группа (45 мин.) при толщине сухого слоя покры-
тия 0,98 мм и приведенной толщине металла 3,70 
мм;
4 группа (60 мин.) при толщине сухого слоя покры-
тия 0,76 мм и приведенной толщине металла 5,90 
мм;
3 группа (90 мин.) – при толщине сухого слоя покры-
тия 1,3 мм и приведенной толщине металла 8,50 мм

ГОСТ Р 53295/ НПБ 
236
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Огнезащитная краска Protect F является пожаро- и взрывобезопасным продуктом с 
наименьшей (нулевой) степенью горючести и реактивности. По степени токсичности 
относится к IV – классу опасности – вещества малотоксичные, химически стабильны, 
совместимы с другими веществами. Высохшее покрытие не оказывает вредного воз-
действия на организм человека. При выполнении окрасочных работ краской Protect 
F следует руководствоваться требованиями техники безопасности в строительстве. 
При попадании краски на кожу – смыть водой с мылом; в глаза – промыть обильным 
количеством чистой воды.

Огнезащитную краску Protect F можно перевозить всеми видами наземного, воз-
душного и водного транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, дей-
ствующими для данного вида транспорта, с обязательным предохранением от ме-
ханических повреждений. Перевозка должна осуществляться в течение короткого 
периода времени при температуре до -15°С. В герметичной упаковке срок хранения 
краски Protect F составляет 24 месяца со дня изготовления [28].

Вспучивающаяся краска «ПЛАМКОР»
ЗАО НПП «Высокодисперсные металлические порошки» (ВМП) производит 2 

вида вспучивающихся огнезащитных красок: ПЛАМКОР-1 и ПЛАМКОР-2. Предел 
огнестойкости окрашенных ими металлоконструкций достигает 90 мин.

ПЛАМКОР-1 (ТУ 2216-069-12288779-2008) – водно-дисперсионная огнезащит-
ная краска. Преимуществами этого материала являются его нетоксичность, врыво- и 
пожаробезопасность. Он незаменим для применения в закрытых и плохо проветри-
ваемых помещениях.

ПЛАМКОР-2 (ТУ 2313-074-12288779-2008) – органоразбавляемая полимерная 
огнезащитная композиция. Материал наносится как при положительных, так и при 
отрицательных температурах.

В качестве грунтовок под огнезащитные краски ВМП предлагает использовать 
два типа материалов:

•  традиционную грунтовку ГФ-021;
•  цинкнаполненные грунтовки для «холодного» цинкования стали.
 ГФ-021 является наиболее распространенным и дешевым материалом для грунто-

вания металлоконструкций при огнезащите. Однако сотрудники ВМП рекомендуют 
ее использование только в условиях минимального технологического разрыва между 
грунтованием металлоконструкции и нанесением на нее огнезащитного покрытия. 
Обусловлено это тем, что срок службы грунтовки ГФ-021 в открытой атмосфере не 
превышает 1 года, а временной промежуток между грунтованием конструкций, их 
монтажом и нанесением на них огнезащитной краски зачастую достигает несколь-
ких месяцев, иногда он затягивается и на несколько лет. В такой ситуации к моменту 
нанесения огнезащитной краски очень часто на металлоконструкциях уже наблюда-
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ются коррозионные повреждения, что противоречит технологическим условиям на-
несения огнезащитного покрытия и снижает его эффективность.

Для предотвращения подобной ситуации в качестве грунтовки под огнезащитное 
покрытие целесообразнее использовать цинкнаполненные материалы для «холодно-
го» цинкования стали.

ПЛАМКОР-1 – огнезащитная вспучивающаяся краска на основе водной акрило-
вой дисперсии, содержащая газообразующие и пенообразующие наполнители, пиг-
менты и функциональные добавки. Применяется для защиты от воздействия огня ме-
таллоконструкций производственных, гражданских и общественно-бытовых зданий 
и оборудования, эксплуатируемых в условиях макроклиматических районов УХЛ и 
ХЛ, типов атмосферы I и II, категорий размещения 3 и 4 по ГОСТ 15150-69 при от-
носительной влажности воздуха не более 85 %. Покрытие не является водостойким.

Группа огнезащитной эффективности покрытия на основе краски ПЛАМКОР-1 
– 3 и 4 по НПБ 236-97. Огнезащитное покрытие обеспечивает предел огнестойкости 
металлической конструкции по потере несущей способности при приведенной тол-
щине металла 3,4 мм по ГОСТ 30247.0-94:

– при толщине покрытия 1,05 мм – 45 мин;
– при толщине покрытия 1,45 мм – 60 мин;
– при толщине покрытия 1,80 мм – 90 мин при приведенной толщине металла не 

менее 5,9 мм.
Техническая характеристика покрытия приведена в табл.1.23.

Таблица 1.23. Техническая характеристика покрытия ПЛАМКОР-1
№ п/п Наименование показателя Норма

1 Внешний вид покрытия Пламкор-1 Однородное и гладкое без пор и 
трещин

2 Цвет Белый

3
Толщина одного сухого слоя при нанесении:
кистью или валиком, мкм
методом безвоздушного распыления, мкм

200 – 350
300 – 500 

4 Коэффициент вспучивания 10 раз, не менее

Краска 

Массовая доля нелетучих веществ, %  68 – 73 

Теоретический расход на однослойное покрытие, 
г/м²  480 – 560 

Время высыхания до степени 3 при температуре 
(20±2) °С и относительной влажности воздуха (65 ±5) 
% , час. не более

 2 
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Нанесение:
Безвоздушное распыление

Рекомендуемый растворитель вода (при необходимости) 

Количество растворителя до 10 % по массе 

Диаметр сопла 0,015 – 0,021’’ (0,38 – 0,53 мм) 

Давление Не менее 20 МПа (200 бар) 

Кисть / валик

Рекомендуемый растворитель вода (при необходимости) 

Количество растворителя до 10 % по массе 

Очистка оборудования вода 

ПЛАМКОР-2 – композиция на основе сополимерной акриловой смолы, содержа-
щая газо- и пенообразующие наполнители, пигменты и функциональные добавки. 
Применяется для защиты от воздействия огня металлоконструкций производствен-
ных, гражданских и общественно-бытовых зданий и оборудования, эксплуатируемых 
в условиях макроклиматических районов УХЛ и ХЛ, типов атмосферы I и II, катего-
рий размещения 2, 3, 4 по ГОСТ 15150-69 при относительной влажности воздуха не 
более 80 %. Покрытие не является водостойким. Группа огнезащитной эффективно-
сти покрытия Пламкор-2 – 3 и 4 по НПБ 236-97.

Предел огнестойкости металлических конструкций по потере несущей способно-
сти при приведенной толщине металла 3,4 мм по ГОСТ 30247.0-94:

– при толщине покрытия 1,23 мм – 45 мин;
– при толщине покрытия 1,48 мм – 60 мин;
– при толщине покрытия 1,90 мм – 90 мин при приведенной толщине металла не 

менее 5,9 мм.
Объекты применения технологии защиты ПЛАМКОР-2:
– здания и сооружения общественно-гражданского назначения (например, спор-

тивные, развлекательные, торговые и офисные центры);
– цеха металлургических, химических и других производств.
Типы защищаемых стальных конструкций: опоры, фермы, балки, ригели, колон-

ны, воздуховоды и т.д.
Типовые схемы покрытий по технологии защиты ПЛАМКОР приведены в 

табл.1.24.
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Таблица 1.24. Типовые схемы покрытий

№
Цинкнаполненная грунтовка Огнезащитная краска

Наименование Количество слоев,
общая толщина Марка Количество слоев,

общая толщина

1

ЦИНЭП
на эпоксидной основе (ТУ 

2312-022-
12288779-2000)

1 слой, 50-60 мкм

ПЛАМКОР-1
(ТУ 2216-069-

12288779-2008) или 
ПЛАМКОР-2
(ТУ 2313-074-

12288779-2008)

2 – 6 слоев
общей

толщиной
1,0 – 2,5 мм

в
зависимости

от
требуемого

предела
огнестой-

кости метал-
лической констру-

кции

2

ЦВЭС
№2 на этилсиликатной осно-

ве (ТУ 2312-004-
12288779-99)

2 слоя, 60-80 мкм

3

ЦИНОТАН
на полиуретановой основе 

(ТУ 2312-017-
12288779-2003)

1 слой 50-60 мкм

Время выдержки грунтовочного покрытия до нанесения краски ПЛАМКОР – не 
менее 24 час.

При наличии требований к декоративному виду и цвету защитного покрытия 
рекомендуется нанесение на огнезащитное покрытие дополнительного слоя эмалей 
ПОЛИТОН-УР, ПОЛИТОН-УР (УФ) или ПОЛИТОН-АК производства ВМП толщи-
ной 50 – 80 мкм.

Время выдержки между нанесением последнего слоя огнезащитной краски и на-
несением покрывной эмали должно составлять не менее 24 часов.

Технология нанесения огнезащитного покрытия:
– подготовка стальной поверхности перед нанесением цинкнаполненной грунтов-

ки: удаление грязи и пыли, обезжиривание, очистка от окислов и старых красок;
– нанесение цинкнаполненной грунтовки на заводе – изготовителе конструкций 

или на строительной площадке;
– подготовка поверхности грунтовочного покрытия перед нанесением огнезащит-

ной краски: обезжиривание (при необходимости), удаление влаги и пыли; устранение 
поражений в виде коррозии металла, отслаивания и растрескивания грунтовочного 
слоя и пр.;

– нанесение огнезащитной краски после монтажа металлоконструкций на строи-
тельной площадке.

Условия нанесения:
ПЛАМКОР-1 – при температуре воздуха от плюс 5 °С до плюс 40 °С и относи-

тельной влажности до 85 %. Минимальное время межслойной выдержки – 2 часа;
ПЛАМКОР-2 – при температуре воздуха от минус 15 °С до плюс 40 °С и отно-

сительной влажности до 80 %. Минимальное время межслойной выдержки – 4 часа;



Защита зданий, сооружений  
и конструкций от огня и шума

52

Зарубина Л.П.

Сушка покрытия – естественная. Время полного высыхания покрытия составляет 
3 суток.

Хранение и транспортировка краски – в соответствии с ГОСТ 9980.5-86 (при тем-
пературе окружающего воздуха от плюс 5 °С до плюс 40 °С). При хранении тара не 
должна подвергаться воздействию атмосферных осадков и прямых солнечных лучей. 

Гарантийный срок хранения краски в герметично закрытой таре изготовителя – 6 
месяцев со дня изготовления. [29]

Краска огнезащитная «Терма Люкс» (ТУ 2316-001-81992880-08 с изм)
Краска Терма Люкс предназначена для огнезащиты металлических строительных 

конструкций общественных и производственных зданий с неагрессивной средой и 
относительной влажностью не более 80%. Повышает предел огнестойкости стальных 
конструкций от 30 до 120 мин.

Краска представляет собой вспучивающуюся систему на водной основе. Изготав-
ливается по новейшим технологиям, с использованием в своем составе продуктов 
наносинтеза, значительно повышающих технологические и огнезащитные показа-
тели материала. Идеально подходит как для безвоздушного метода нанесения так и 
вручную (кистями).

Краска пожаровзрывобезопасна, экологична при нанесении и эксплуатации. Она 
поставляется в готовом к использованию виде, белого цвета и имеет эстетичный 
внешний вид (декоративной отделки).

Огнезащитное действие покрытия обусловлено образованием теплоизолирующе-
го вспененного минерально-коксового слоя, препятствующего распространению огня 
и прогреву металлоконструкции.

Краска огнезащитная Терма Люкс соответствует требованиям «Технического рег-
ламента о требованиях пожарной безопасности» (ФЗ №123 от 22.07.2008). Основные 
показатели огнезащитной эффективности приведены в таблице 1.25 согласно серти-
фиката соответствия № С-RU.ПБ52.В.00022, действующим до 21.02.2016 г.



53

Глава 1. Пассивная защита

Таблица 1.25. Основные показатели огнезащитной эффективности
Огнезащитная эффективность 

по ГОСТ Р 53292-09, мин
Приведенная толщина 

металла, мм
Толщина сухого слоя, 

мм Расход на 1 кв.м, кг

6 группа (R30) 3,4 0,45 0,74

5 группа (R45)
3,4 0,74 1,21

7,2 0,45 0,74

4 группа (R60)
3,4 1,19 1,95

5,8 0,92 1,51

3 группа (R90)

4,1 1,75 2,87

5,8 1,50 2,46

7,2 1,42 2,33

2 группа (R120) 7,2 1,95 3,20

Перед применением огнезащитную краску следует перемешать и при необходи-
мости разбавить водой до рабочей вязкости (но не более 5 % по массе). Краска на-
носится на подготовленную (ГОСТ 9.402-2004), загрунтованную антикоррозионной 
грунтовкой ГФ-021 металлическую поверхность. Краска наносится послойно с по-
мощью кисти или механизировано с помощью аппаратов безвоздушного распыления 
с электроприводом или с пневмоприводом типа «Contracor», «Wagner», «Uniblast» , 
«Graco» и др.

Огнезащитное покрытие Терма Люкс ремонтопригодно, при соблюдении реко-
мендаций и условий эксплуатации сохраняет свои свойства не менее 15 лет.[30]

Огнезащитный состав «Феникс СТВ» (ТУ 5768-012-20942052-05)
Огнезащитный терморасширяющийся состав Феникс СТВ на водной осно-

ве предназначен для повышения предела огнестойкости стальных строительных 
конструкций до 90 минут на всех видах объектов гражданского и промышленного 
строительства, на действующих предприятиях с постоянным пребыванием людей 
и повышенными требованиями по взрыво-пожарной безопасности, в помещениях с 
ограниченной вентиляцией и особыми санитарно-эпидемиологическими требовани-
ями.

Перед нанесением покрытия стальные огрунтованные конструкции должны 
быть чистыми, сухими и, при необходимости, обезжиренными. Для обезжиривания 
поверхности следует использовать сольвент или уайт-спирит, а также допустимо 
использовать жидкие щелочные моющие средства. Стальные конструкции без ан-
тикоррозийного покрытия должны быть тщательно очищены от ржавчины и грязи 
(желательно при помощи пескоструйной установки) и покрыты антикоррозийной 
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грунтовкой в соответствии со СНиП 2.03.11-85 . Работы проводятся при температуре 
воздуха не ниже +5 °С и относительной влажности воздуха, не более 80%.

Огнезащитный состав Феникс СТВ наносится методом безвоздушного распы-
ления агрегатами высокого (180-250 бар) давления поршневого типа производства 
Graco или Wagner. Допускается использовать кисть или валик при нанесении на не-
больших площадях и в труднодоступных местах.

Техническая характеристика состава представлена в табл.1.26.

Таблица 1.26. Техническая характеристика состава Феникс СТВ
Название Значение

Цвет и внешний вид покрытия белый, матовая поверхность

Массовая доля нелетучих веществ, % масс 75%

Срок службы покрытия не менее 30 лет

Гарантийный срок хранения при температуре от +5 до 
+40 °С 1 год

Расход для получения покрытия толщиной 1 мм
(без учета технологических потерь) 1,8 кг/м²

 Толщина покрытия Феникс СТВ (мм) в зависимости от требуемого предела огне-
стойкости и приведенной толщины металла * приведена в табл.1.27.

Таблица 1.27. Толщина покрытия
Название Значение

Приведенная толщина металла*, 
мм 3,4 4,0 5,8 и 

более
10,8 и 
более

Огнезащитная эффективность или 
время достижения критической 
температуры 500, мин

30 45 60 30 45 60 90 90

Толщина сухого слоя, мм 0,50 0,90 1,20 0,40 0,55 1,00 1,80 1,30

Расход состава, кг/м² 0,90 1,62 2,16 0,72 0,99 1,80 3,24 2,34

Перед применением состав Феникс СТВ следует тщательно размешать механи-
ческим способом с использованием низкооборотной дрели с насадкой со скоростью 
120-300 об/мин. Состав готов к использованию в том виде, в каком он поставляется 
изготовителем. Состав наносится послойно. Оптимальная толщина одного мокрого 
слоя при нанесении методом безвоздушного распыления может составлять 0,7-0,8 
мм. Время межслойной сушки при температуре +20 °С должно составлять не менее 
3 часов.
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Для придания необходимого цвета, защиты от воздействия окружающей и агрес-
сивной среды на сухой слой Феникс СТВ можно нанести покрывной материал. Кон-
троль качества нанесенного покрытия осуществляется визуальным осмотром, а тол-
щину сухого слоя рекомендуется измерять неразрушающим методом толщиномерами 
индукционного типа eXacto или MiniTest, производитель ELECTRO PHYSIK (Герма-
ния). Измерение толщины слоя свеженанесенного состава производится толщиноме-
ром сырого слоя.

Состав следует хранить в пластиковых или металлических ведрах в закрытых 
складских помещениях при температуре от +5 до +40 °С. При складировании следует 
избегать установки друг на друга более 2-х ведер. Срок хранения состава в заводской 
упаковке 9 месяцев. При хранении и работе он не выделяет вредных для здоровья 
человека веществ, не раздражает кожу и слизистые оболочки. При попадании состава 
в глаза необходимо промыть их водой.[31]

Огнезащитная краска «ВУП-2» (ТУ 2316-002-48357289-2001)
Огнезащитная краска на водной основе ВУП-2 предназначена для повышения 

предела огнестойкости стальных конструкций от 45 до 90 мин., применяется для ог-
незащиты металлических конструкций, эксплуатируемых внутри жилых, обществен-
ных и производственных помещений, а также на открытом воздухе или под навесом.

Покрытие на основе огнезащитной краски ВУП-2 может использоваться в произ-
водственных помещениях зоны контролируемого доступа атомных электростанций, 
где периодически проводятся работы по дезактивации, с нанесением защитного слоя 
дезактивируемой эмали ЭПОКОР 501Б или краски ЭПОКОР 502В.

Техническая характеристика краски представлена в табл.1.28.

Таблица 1.28. Техническая характеристика краски ВУП-2
Название Значение

Массовая доля нелетучих веществ, % 74±2

Плотность, г/см², не менее 1,28

Расход краски для получения покрытия 5 группы 
огнезащитной эффективности по ГОСТ Р 53295-2009 

толщиной 0,78 мм
1,8 кг/м² без учета технологических потерь

Цвет
белый, возможна колеровка в пастельные тона 

согласно каталогам цвета RAL, NCS, «Московская 
палитра» и другие

Внешний вид покрытия матовая поверхность

Гарантийный срок хранения при температуре от 1 
до 40 °С 12 месяцев со дня изготовления

Срок службы покрытия в помещении не менее 25 лет
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Нанесение краски на подготовленные поверхности осуществляется механизиро-
ванным способом окрасочным агрегатом высокого давления или вручную кистью, ва-
ликом. Оно должно осуществляться при температуре окружающего воздуха не ниже 
2°С и относительной влажности воздуха не выше 80 %.

Покрытие на основе огнезащитной краски ВУП-2 допускается эксплуатировать в 
диапазоне температур от минус 60 до плюс 60 °С и относительной влажности воздуха 
не выше 85 %. Для придания защитно-декоративных свойств огнезащитному составу 
и при эксплуатации покрытия в условиях повышенной влажности допускается нане-
сение финишного слоя лакокрасочных материалов: перхлорвиниловых, сополимер-
ных винилхлоридных, материалов на основе хлорсульфированного полиэтилена, на 
основе акриловых дисперсий толщиной 40-60 мкм или пентафталевых, эпоксидных, 
полиуретановых толщиной 30-50 мкм. Краска является экологически безопасным 
продуктом .[32,34]

Огнезащитная краска «Декотерм» (ТУ 2316-004-84152034-08)
Огнезащитная краска «Декотерм» представляет  собой однокомпонентную краску 

вспучивающегося типа на водной основе. Покрытие на основе огнезащитной краски 
предназначено для повышения предела огнестойкости металлических конструкций 
сооружений жилищного, промышленного и гражданского строительства до 90 мин.

Огнезащитная краска  представляет собой вязкую жидкость  белого цвета, без 
запаха. Свойства огнезащитной краски Декотерм соответствуют требованиям, при-
веденным в табл. 1.29.

Таблица 1.29. Свойства огнезащитной краски
№ Свойства Значение Метод испытания

1 Цвет краски белый визуально 

2 Плотность, г/см3 1,25 -1,3 ГОСТ 18995.1-73

3 Сухой остаток, % 70±2 ГОСТ 17537-72

4 Толщина слоя покрытия (в сухом 
состоянии), для балки №20, мм. 1,05 (для R45) НПБ 236-97

5 Расход, кг/м2 1,80 НПБ 236-97 

6 Растворимость в воде Нерастворима  

7 Температура вспышки Отсутствует  

8 Температура самовоспламе-
нения Отсутствует  

9 Степень перетира, мкм. Не более 60 ГОСТ 6589
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Технологический процесс окрашивания огнезащитной краской Декотерм состоит 
из последовательного выполнения операций по подготовке поверхности металлокон-
струкций.

Сначала металлическую поверхность необходимо зачистить от загрязнений 
(пыли, окалины, рыхлой ржавчины, сварочных брызг и др.). Ржавчину можно уда-
лить  пескоструйным методом, либо металлическими щетками.

Затем поверхность обезжиривается любым растворителем. Обезжиривание про-
изводится механизировано (агрегатами безвоздушного распыления) или ветошью за 
два приема. После обезжиривания поверхность должна просохнуть.

Перед нанесением грунта поверхность обеспыливается. Обеспыливание произ-
водится механизированно, при помощи компрессора, или вручную (ветошью и щет-
ками). При необходимости, поверхность или отдельные ее участки обрабатываются 
преобразователем ржавчины.

На поверхности металлоконструкций, подлежащих окрашиванию, не допуска-
ются заусенцы, острые кромки радиусом менее 2,0 мм, сварочные брызги, прижоги, 
остатки флюса.

Подготовленная под окрашивание поверхность должна соответствовать 1-й сте-
пени обезжиривания и 2-й степени очистки от окислов. Технические требования к 
качеству поверхности и технологии её подготовки устанавливаются ГОСТ 9.402-2004 
или ISO 8501-1.

Перед нанесением огнезащитного материала,  для предотвращения подпленоч-
ной коррозии металлоконструкций, рекомендуется использовать антикоррозионную 
грунтовку ГФ-021, а так же, в качестве грунта, возможно использование алкидных 
антикоррозионных лакокрасочных материалов или двухкомпонентных на эпоксид-
ной основе. Нанесение грунтовки производится толщиной слоя не менее 50 мкм.

Огнезащитная краска Декотерм поставляется готовой к применению. Перед нане-
сением краску необходимо тщательно перемешать миксером.

При нанесении краски методом  безвоздушного распыления возможно ее разбав-
ление водой в количестве не более 5 % по массе, при этом, добавлять воду нужно 
небольшими порциями, тщательно перемешивая краску. Следует учесть,что при 
разбавлении толщина нанесения одного слоя краски уменьшится. Рекомендуется ис-
пользовать оборудование со следующими параметрами (табл.1.30). 
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 Таблица 1.30. Параметры используемого оборудования
Наименование параметра Значение 

Рабочее давление, бар 150 – 200 

Диаметр насадки, мм. 0,48 – 0,53/ 0,019’’-0,021» 

Угол распыления, градусов 20° – 40°

Диаметр подающей линии, мм. 10 /3,8” 

Максимальная длина подающей линии, м. 60

Огнезащитную краску Декотерм можно наносить на поверхность одноразовым 
напылением толщиной неотвержденного слоя около 1,55 мм (2000 г/м2), производя  
при этом равномерное и быстрое напыление. Так же  допускается нанесение вали-
ком или кистью (в труднодоступных местах), при этом, рекомендуемая длина ворса 
валика должна составлять 10-15 мм. Максимальная толщина неотвержденного слоя 
при нанесении вручную достигается 0,85 мм (1100г/м2). Перед нанесением второго 
слоя необходимо убедиться, что краска на поверхности высохла до отлипа. Время 
межслойной сушки не менее 5 ч. при температуре +25 °С. Время сушки покрытия 
зависит от температуры окружающей среды.

Окрасочные работы рекомендуется проводить при температуре воздуха выше 
+5°С и относительной влажности воздуха не выше 80%. Покрытие должно быть 
сплошным, не иметь трещин, отслоений.

Расход огнезащитной краски и толщина готового покрытия определяется в зави-
симости от необходимого предела огнестойкости строительных  конструкций (СНиП 
21-01-97) и приведенной толщины металлоконструкций (ГОСТ 53295-2009) (табл. 
1.31). 

Таблица 1.31. Расход огнезащитной краски и толщина готового покрытия
Приведенная толщина 

металла, мм. Расход,кг Толщина сух. слоя,мм. Время достижения критической тем-
пературы 500°С , мин.

3,4 1,8 1,05 45

5,8 3 1,75 90

Данные о расходе краски приведены в соответствии с сертификатами пожарной без-
опасности: № ССПБ.RU.ОП073.В.00701 от 12.03.2009; № ССПБ.RU.ОП073.Н.00241 
от 30.07.2009

Зависимость толщины отвержденного и неотвержденного слоя покрытия от рас-
хода краски представлена в табл. (1.32). 
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Таблица 1.32. Коэффициенты пересчета
Для пересчета расхода (гр/м2) в 

толщину мокрой пленки (ТМП),мм.
Для пересчета расхода (гр/м2) в 
толщину сухой пленки (ТСП),мм. Для пересчета ТСП (мм)  в ТМП, мм.

х 1250 х 0,000583 х 0,73

Перед нанесением защитно-декоративного материала необходимо проверить по-
верхность на степень отверждения огнезащитного покрытия до отлипа. Последний 
слой огнезащитной краски должен сохнуть не менее 20 часов при температуре воз-
духа не ниже 20°С и влажности воздуха не выше 80%, если условия другие, время 
сушки может быть изменено (табл. 1.33).

В качестве защитного покрытия могут использоваться лаки и краски на полиуре-
тановой и эпоксидной основе с толщиной слоя не менее 30 мкм., в зависимости от 
требований. При выборе материала на другой основе, необходимо проконсультиро-
ваться с представителями производителя.

Эксплуатация покрытия на основе огнезащитной краски Декотерм возможна в ин-
тервалах температур от – 60°С до +60°С и относительной влажности не более 85%.

Если покрытие планируется эксплуатировать под воздействием промышленных, 
химически агрессивных сред, радиации или в условиях повышенной влажности, тог-
да следует наносить защитно-декоративные лакокрасочные материалы, например, на 
основе полиуретановых, хлорвиниловых, полиэфирных, полиакрилатных, эпоксиа-
крилатных, уретанакрилатных пленкообразующих, толщиной не менее 30 мкм.

Контроль качества огнезащитного покрытия должен производиться по  
внешнему виду, толщине и адгезии.

Контроль качества покрытий по внешнему виду осуществляется визуально. 
Внешний вид покрытия должен соответствовать V классу по ГОСТ 9.032. Покрытие 
не должно иметь пропусков, трещин, сколов, пузырей, кратеров, морщин и других 
дефектов, влияющих на защитные свойства.

Толщина каждого неотвержденного слоя покрытия во время окрасочных работ 
измеряется отдельно. Для измерений используется специальная зубчатая линейка. 
Линейка вдавливается зубцами в поверхность неотвержденного слоя покрытия, и 
толщина определяется по последнему отмеченному краской зубцу.

Толщина каждого отвержденного слоя покрытия измеряется отдельно, после чего, 
результаты суммируются. Для измерения толщины отвержденного слоя покрытия ис-
пользуются магнитные толщиномеры марки МТ-ЗЗН или электромагнитный прибор 
неразрушающего типа марки «ЭЛКОМЕТР», не менее чем в трех точках, с интерва-
лом в 1 метр. Измерения проводятся только после полного отверждения покрытий.

Зависимость времени высыхания покрытия от температуры воздуха указаны в 
табл. 1.33. Данные приведены при толщине покрытия 500 мкм., образованного на 
основе огнезащитной краски Декотерм, нанесенной методом безвоздушного распы-
ления.
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Таблица 1.33. Зависимость времени высыхания покрытия от температуры воздуха
Температура, °С Время межслойной сушки, ч. Полное высыхание,ч.

+5 15 48

+10 11 30

+15 9 25

+20 6 20

+25 5 16

+40 3 8

 Нанесение краски вручную (валиком или кистью) увеличивает время ее высы-
хания на 20% по отношению к представленным данным. Время высыхания краски 
удваивается при температуре воздуха ниже +5°С и относительной влажности воз-
духа выше 80%. Высокая  влажность, недостаточная циркуляция воздуха и низкая  
температура могут вызвать конденсацию влаги на металлических поверхностях, что  
замедляет  высыхание краски и может привести к ухудшению адгезии краски с  окра-
шиваемой поверхностью. В случае увлажнения слоя краски в результате конденсации  
влаги, полный период высыхания должен быть повторен.

  Огнезащитная краска Декотерм является пожаровзрывобезопасным  продуктом с 
нулевой степенью горючести и реактивности по степени токсичности относится к IV 
классу  опасности – вещества малоопасные по ГОСТ 12.1.007-76 (Токсикологическое 
заключение  ГНИИХТЭОС, 17 июля 1997 г.), химически стабильна, совместима с 
другими веществами. Она не представляет опасности для органов дыхания. Отверж-
денное покрытие не оказывает вредного воздействия на организм человека. Краска 
соответствует государственным санитарно-эпидемиологическим правилам и норма-
тивам, санитарно – эпидемиологическое заключение №77.01.12.231.П.030908.05.09 
от 21.05.2009. Краска не содержит свинцовых примесей, ее пары не содержат вред-
ных для человека веществ, не раздражает кожу и слизистые оболочки. При попада-
нии краски на кожу –  смыть водой с мылом; в глаза –  промыть обильным количе-
ством чистой  воды.

Краска  упаковывается в герметичную металлическую тару, вес одной емкости 
23 кг. Разрешается перевозить ее всеми видами наземного, воздушного и водного 
транспорта в соответствие с правилами перевозки грузов, действующими для данно-
го вида транспорта с обязательным предохранением от механических повреждений. 
Не допускается транспортировка и хранение огнезащитной краски при температуре 
ниже +5°С.

Гарантийный срок хранения огнезащитной краски составляет 12 месяцев со дня 
изготовления, при условии герметичности тары и температуре хранения от +5°С до 
+35°С. Срок службы покрытия, полученного на основе огнезащитной краски Деко-
терм, составляет не менее 25 лет. [33]
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Приложение: Перечень документов,  
на которые даны ссылки в настоящем разделе

1. НПБ 236-97 «Огнезащитные составы для стальных конструкций». Общие требования. 
Методы определения огнезащитной эффективности

2. ГОСТ 18995.1-73 «Продукты химические органические. Методы определения плотности 
жидкостей»

3. ГОСТ 8420-74 «Материалы лакокрасочные. Методы определения условной вязкости»

4. ГОСТ 17537-72 «Материалы лакокрасочные. Методы определения содержания летучих и 
нелетучих, твердых и пленкообразующих веществ»

5. ISO 8501 Международный стандарт. «Методы оценки состояния поверхности и ее 
подготовка»

6. СниП 21-01-97 Пожарная безопасность зданий и сооружений

7. ГОСТ 12.1.007-76 «Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасно-
сти»

8. ГОСТ 12.4.068-79 «Средства индивидуальной защиты дерматологические. Классифика-
ция. Общие требования»

  
Б. На основе органических растворителей

Огнезащитная краска «Терма Люкс-Z» (ТУ 2316-001-81992880-08 с изм. 1)
Краска Терма Люкс-Z предназначена для огнезащиты стальных строительных 

конструкций общественных и производственных зданий с неагрессивной средой и 
относительной влажностью не более 80%. Повышает предел огнестойкости металли-
ческих конструкций от 30 до 120 мин.

Она представляет собой вспучивающуюся систему на основе органических рас-
творителей. Изготавливается по новейшим технологиям, с использованием в своем 
составе продуктов наносинтеза, значительно повышающих технологические и огне-
защитные показатели материала. Хорошо подходит как для безвоздушного метода 
нанесения, так и вручную (кистями).

Состав поставляется в готовом к использованию виде, белого цвета и имеет эсте-
тичный внешний вид (декоративной отделки).

Краска огнезащитная Терма Люкс-Z соответствует требованиям Технического ре-
гламента о требованиях пожарной безопасности (ФЗ №123 от 22.07.2008). Основные 
показатели огнезащитной эффективности приведены в табл. 1.34 согласно сертифи-
ката соответствия № С-RU.ПБ52.В.00021 действующим до 21.02.2016 г.
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Таблица 1.34. Основные показатели огнезащитной эффективности краски
Огнезащитная эффективность по 

ГОСТ Р 53292-09, мин
Приведенная толщи-

на металла, мм
Толщина сухого 

слоя, мм Расход на 1 кв.м, кг

6 группа (R30) 3,4 0,45 0,76

5 группа (R45)
3,4 0,74 1,24

7,2 0,45 0,76

4 группа (R60)
3,4 1,19 2,00

5,8 0,92 1,55

3 группа (R90)

4,1 1,75 2,94

5,8 1,50 2,52

7,2 1,42 2,39

2 группа (R120) 7,2 1,95 3,28

Перед применением краску следует перемешать и при необходимости разбавить 
растворителем до рабочей вязкости (но не более 5 % по массе). Выбор растворителя 
следует согласовать с производителем. Краска наносится на подготовленную (ГОСТ 
9.402-2004), загрунтованную антикоррозионной грунтовкой ГФ-021 металлическую 
поверхность. Огнезащитный состав наносится послойно с помощью кисти или меха-
низировано с помощью аппаратов безвоздушного распыления с электроприводом или 
с пневмоприводом типа «Contracor», «Wagner», «Uniblast» , «Graco» и др.

Огнезащитное покрытие Терма Люкс-Z ремонтопригодно, при соблюдении реко-
мендаций и условий эксплуатации сохраняет свои свойства не менее 25 лет.[34]

Огнезащитная краска «ВУП-3Р»
Огнезащитная краска ВУП-3Р на основе растворителя предназначена для повы-

шения предела огнестойкости стальных конструкций от 45 до 90 мин. Применяется 
для огнезащиты металлоконструкций, эксплуатируемых внутри жилых, обществен-
ных и производственных помещений, а также на открытом воздухе.Техническая ха-
рактеристика краски приведена в табл.1.35.
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Таблица 1.35. Техническая характеристика краски ВУП-3Р
Название Значение

Массовая доля нелетучих веществ, % 74±2

Плотность, г/см², не менее 1,28

Расход краски для получения покрытия 5 группы 
огнезащитной эффективности по ГОСТ Р 53295-2009 
толщиной 0,9 мм

1,46 кг/м² без учета технологических потерь

Цвет
белый, возможна колеровка в пастельные тона 

согласно каталогам цвета RAL, NCS, «Московская 
палитра» и другие

Внешний вид покрытия матовая поверхность

Гарантийный срок хранения при температуре от 1 
до 40 °С 12 месяцев со дня изготовления

Срок службы покрытия в помещении не менее 25 лет

Нанесение краски на подготовленные поверхности осуществляется механизиро-
ванным способом окрасочным агрегатом высокого давления или вручную кистью. 
Оно должно осуществляться при температуре окружающего воздуха не ниже минус 
5°С и относительной влажности воздуха не выше 80 %.

Покрытие на основе огнезащитной краски ВУП-3Р допускается эксплуатировать 
в диапазоне температур от минус 60 до плюс 60°С. Оно может эксплуатироваться 
в атмосферых условиях при нанесении защитного атмосферостойкого лакокрасоч-
ного покрытия. Для повышения защитно-декоративных свойств огнезащитного по-
крытия допускается нанесение перхлорвиниловых, сополимерных винилхлоридных, 
пентафталевых, эпоксидных и полиуретановых лакокрасочных материалов, а также 
материалов на основе хлорсульфированного полиэтилена, толщиной 30-60 мкм. Тол-
щина сухого слоя и расход краски в зависимости от приведенной толщины металла и 
огнезащитной эффективности представлена в табл.1.36. 

Таблица 1.36. Толщина сухого слоя и расход краски
Название Значение

Приведенная толщина металла, мм 3,4 4,17

Огнезащитная эффективность, мин 45 60 90

Толщина сухого слоя, мм 0,9 1,2 1,98

Расход краски, кг/м² 1,46 1,95 3,21
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Огнезащитная краска «Джокер» (ТУ 2316-043-40366225-02)
Краска огнезащитная Джокер представляет собой суспензию из термостойких 

газообразующих и пенообразующих наполнителей с неорганическими добавками в 
дисперсии полиакрилатов. При высоких температурах краска вспучивается, образу-
ет изолирующий пенистый слой. Покрытие на основе этой краски применяется для 
защиты несущих металлических огрунтованных конструкций. Для эксплуатации 
покрытия в условиях открытой атмосферы или повышенной влажности необходи-
мо наносить декоративный гидроизолирующий слой. Краска полностью сохраняет 
конфигурацию обрабатываемой поверхности, экологически безопасна, нетоксична, 
пожаровзрывобезопасна.

Краска огнезащитная Джокер соответствует требованиям III группы ог-
незащитной эффективности, установленным в НПБ 236-97, может повышать 
предел огнестойкости металлических конструкций до 120 мин. Сертификат 
пожарной безопасности № ССПБ.RU.ОП.032.Н.00045. Сертификат пожарной без-
опасности № ССПБ.RU.ОП032.Н.00031. Сертификат пожарной безопасности № 
ССПБ.RU.ОП.002.В.01851. Сертификат соответствия РОСС RU.ББ05.Н00867. Сер-
тификат гигиенический 50.99.06.231.П.07136.03.3. Техническая характеристика кра-
ски Джокер представлена в табл. 1.37.

Таблица 1.37. Техническая характеристика краски
Название Значение

Цвет белый

Сухой остаток, % 70

Плотность, кг/м³ 1300±100

Блеск матовый

Название Значение

Огнезащитная эффективность, мин 60 90 120

Приведённая толщина металла, мм 3,4 7,4 7,8

Толщина сухого слоя , мм 1,66 2,3 2,9

Расход краски, кг/м2 2,8 3,8 4,6

Покрытие наносится на стальные несущие огрунтованные конструкции (колон-
ны, балки перекрытия, связи жёсткости и т.п.). Проверяется состояние и качество 
нанесённого ранее антикоррозионного покрытия, выясняется срок его эксплуатации. 
При необходимости проводится ремонт антикоррозионного покрытия. При ремонте 
используется тот же самый материал. Пыль и грязь удаляются, при помощи влажной 
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ветоши, жировые и масляные пятна удаляются при помощи растворителя (рекомен-
дуется использовать растворитель № 646). В случае, если использование растворите-
ля недопустимо, используются растворы моющих средств.

Работы по нанесению покрытия проводятся при температуре окружающей среды 
не менее +5°С, относительной влажности воздуха – не более 85 %. Температура по-
верхности под нанесение должна быть выше точки росы не менее чем на 3°С.

Нанесение краски осуществляется механическим путем, при помощи агрегатов 
безвоздушного распыления высокого давления с плунжерным насосом (WAGNER HC 
55 E, GRACO), или вручную – кистью или валиком. Перед нанесением краска тща-
тельно перемешивается электрическим миксером в течение 3 – 5 мин. Огнезащитная 
краска наносится послойно. Расход краски при нанесении одного слоя – 800-1000 г/
м², что соответствует толщине сухого слоя 350-500 мкм. Межслойная выдержка осу-
ществляется в течение 2-6 часов (в зависимости от условий нанесения). Количество 
слоев наносимой на поверхность краски рассчитывается исходя из требуемого преде-
ла огнестойкости. Окончательная сушка – 1 – 4 суток. После окончания работ инстру-
менты необходимо немедленно промыть водой.

Температурный режим эксплуатации: от -50 до +50 °С. Срок эксплуатации покры-
тия составляет не менее 15 лет.

Срок хранения огнезащитной краски в упаковке завода-изготовителя ( вёдра по 25 
кг) в сухом помещении при температуре не ниже +5 °С – 1 год.[35]

Огнезащитный состав «Феникс СТС» (ТУ 5768-010-20942052-05)
Огнезащитный терморасширяющийся состав Феникс СТС на органической ос-

нове является эффективной огнезащитой стальных строительных конструкций при 
воздействии теплового потока и пламени. Состав выпускается белого цвета, предна-
значен для повышения предела огнестойкости стальных строительных конструкций 
до 90 мин. на всех видах объектов гражданского и промышленного строительства.

Стальные загрунтованные конструкции должны быть чистыми, сухими и, при 
необходимости, обезжиренными. Для обезжиривания поверхности следует исполь-
зовать сольвент или уайт-спирит. Также допустимо использовать жидкие щелочные 
моющие средства. Стальные конструкции без антикоррозийного покрытия должны 
быть тщательно очищены от ржавчины и грязи (желательно при помощи пескоструй-
ной установки) и покрыты антикоррозионной грунтовкой в соответствии со СНиП 
2.03.11 -85. Адгезия грунтовочного слоя к металлической поверхности должна быть 
не менее 2 баллов по ГОСТ 15140 (метод решетчатых надрезов).

Работы проводятся при температуре воздуха не ниже +5 °С и относительной 
влажности воздуха, не более 85%.

Огнезащитный состав Феникс СТС наносится методом безвоздушного распы-
ления агрегатами высокого (180-250 бар) давления поршневого типа производства 
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Graco или Wagner. Допускается использовать кисть или валик при нанесении на не-
больших площадях и в труднодоступных местах. Техническая характеристика соста-
ва представлена в табл.1.38

Таблица 1.38. Техническая характеристика состава Феникс СТС
Название Значение

Цвет и внешний вид покрытия белый, матовая поверхность

Массовая доля нелетучих веществ, % масс 80%

Срок службы покрытия 10-30 лет

Гарантийный срок хранения при температуре от +5 
до +40 °С 1 год

Расход для получения покрытия толщиной 1 мм
(без учета технологических потерь) 1,6 кг/м²

Толщина покрытия Феникс СТС (мм) в зависимости от требуемого предела огне-
стойкости и приведенной толщины металла ( табл.1.39). 

Таблица 1.39. Толщина покрытия
Приведенная толщина  

металла, мм 3,4 4,0 5,8 и 
более

10,8 и 
более

Огнезащитная эффектив-
ность или время достижения 
критической температуры 
500, мин

30 45 60 30 45 60 90 90

Толщина сухого слоя, мм 0,50 0,90 1,20 0,40 0,55 1,00 1,80 1,30

Расход состава, кг/м² 0,80 1,44 1,92 0,64 0,88 1,60 2,88 2,10

Перед применением состав следует тщательно размешать механическим спосо-
бом с использованием низкооборотной дрели с насадкой со скоростью 120-300 об/
мин. Состав готов к использованию в том виде, в каком он поставляется изготови-
телем. Наносится послойно. Максимальная толщина одного мокрого слоя при нане-
сении методом безвоздушного распыления должна быть не более 0,7-0,8 мм. Время 
межслойной сушки при температуре +20°С должно составлять не менее 12 часов.

Для придания необходимого цвета, защиты от воздействия окружающей и агрес-
сивной сред на сухой слой Феникс СТС можно нанести покрывной материал.

Контроль качества нанесенного покрытия осуществляется визуальным осмотром, 
а толщину сухого слоя рекомендуется измерять неразрушающим методом толщино-
мерами индукционного типа eXacto или MiniTest, производитель ELECTRO PHYSIK 
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(Германия). Измерение толщины слоя свеженанесенного состава производится тол-
щиномером сырого слоя.

Хранить состав (в герметично закрытых металлических ведрах по 25 кг ) необхо-
димо в сухом прохладном помещении при температуре не ниже 0°С. При складиро-
вании следует избегать установки друг на друга более 2-х ведер. Допускается крат-
ковременное (до 5 суток) хранение и транспортирование состава при отрицательных 
температурах до (-10 °С). Срок хранения состава в заводской упаковке 1 год с даты 
изготовления.

Поскольку состав содержит органический растворитель, при проведении работ 
с ним необходимо обеспечить достаточное проветривание. При попадании соста-
ва на кожу и в глаза следует их тщательно промыть водой. Инструмент очищается 
уайт-спиритом. [36]

Огнезащитный состав «МЕТАЛАКС-ВМ»
МЕТАЛАКС-ВМ предназначен для обработки металлических конструкций. Со-

став представляет собой композит на основе полимерных и минеральных материалов, 
создающий при термическом воздействии свыше 180ºС огнезащитную пенококсовую 
шубу, не распространяющую пламя и негорючую. При этом, образуемый пенокок-
совый слой, обладая довольно низкой теплопроводностью (в среднем 0.05-0.08 Вт/
(м∙ºС ), позволяет значительно удлинить время достижения критической температу-
ры на поверхности металлических конструкций. Покрытие обладает высокими ад-
гезионными свойствами, виброустойчивостью, устойчивостью к низким температу-
рам, масло-и бензостойкостью.Техническая характеристика состава представлена в 
табл.1.40 [37].

Таблица 1.40. Техническая характеристика МЕТАЛАКС-ВМ
Показатель Значение

Время высыхания слоев, ч  2

Расход при толщине слоев 1,8 мм, кг/м²  4-4,5

Адгезия, кПа  8-9

Огнезащитная эффективность при толщине покры-
тия, 1,8 мм, ч  0,5

Эксплуатационный диапазон температуры, ºС  -50 – +50

Температура нанесения, ºС  0 – +40

Огнезащитный состав «Unitherm ASR»
Система огнезащитного покрытия на основе огнезащитного состава Unitherm 

ASR предназначена для нанесения на стальные несущие конструкции зданий и со-
оружений (колонны, связи, балки, фермы и т. п.) с целью повышения предела их 
огнестойкости. Может использоваться внутри закрытых помещений и на открытом 
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воздухе в соответствующей системе покрытия. Температурный диапазон эксплуата-
ции системы покрытия: – 60 °С...+50°С. Эксплуатация возможна во всех категориях 
коррозионной агрессивности, вплоть до приморской С5-М и агрессивной промыш-
ленной C5-I по ISO 12944-2, в соответствующей системе покрытия.

Система покрытия включает в себя 3 слоя покрытий:
1. Антикоррозионное покрытие (грунтовка) для защиты от коррозии стального 

основания и обеспечения адгезии огнезащитного состава. Огнезащитный состав 
Unitherm ASR выполняет только огнезащитные функции, но не гарантирует выпол-
нения антикоррозионных функций, а также не гарантирует адгезии к стальному ос-
нованию, не покрытому предварительно грунтовкой.

2. Огнезащитное покрытие из состава Unitherm ASR. Толщина сухого слоя опре-
деляется приведенной толщиной металла и пределом огнестойкости, который необ-
ходимо получить. Для достижения необходимой толщины сухого слоя, может потре-
боваться нанесение огнезащитного состава за несколько раз.

З. Покрывной лак. Покрывной лак выполняет функцию защиты огнезащитного 
состава от атмосферных воздействий и одновременно – декоративные функции. На-
несение покрывного слоя не является обязательным и необходимость его нанесения, 
а также количество слоев, определяется условиями эксплуатации и, в некоторых слу-
чаях, дополнительными требованиями к цвету покрытия.

Огнезащитный состав Unitherm ASR для обеспечения необходимого предела ог-
нестойкости должен иметь толщину сухого слоя и должен быть нанесен с теоретиче-
ским расходом, указанным в табл.1.41. 

Таблица 1.41. Пределы огнестойкости и толщина сухого слоя состава

Приведенная
толщина металла, мм

Предел огнестойкости 
несущих элементов

при критической темпе-
ратуре стали +500 °С

Толщина сухого слоя 
покрытия без грунта и 

лака, мм

Толщина 
мокрого слоя 
покрытия без 
грунта и лака, 

мм

Теоретический 
расход

огнезащитно го 
состава, кг/м2.

>3,4 30 мин 0,6 0,9 1,02

>3,4 45 мин 1,0 1,5 1,7

>4,1 45 мин 0,55 0,83 0,93

>4,1 60 мин 1,15 1,73 1,95

>6,1 90 мин 2,2 3,3 3,79

* В соответствии с НПБ 236-97, приведенная толщина металла – отношение площади 
поперечного сечения металлической конструкции к обогреваемой части её периметра. Для 
случая «пожар с 4-х сторон» – это отношение площади поперечного сечения используемого 
металлопроката (по металлу) к длине внешнего периметра поперечного сечения 
металлопроката.
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Теоретический расход не учитывает потерь состава при нанесении. Практический 
расход зависит от способа нанесения, от самой защищаемой конструкции, опыта ра-
бочих и других факторов.

Для металлоконструкций из черного металла (сталь) ( без антикоррозионных по-
крытий) следует использовать отечественную грунтовку ГФ-021( ГОСТ 25129-82) 
Может быть использована грунтовка Permacor 1705. (Permatex GmbH). .Для метал-
локонструкций из оцинкованной стали следует использовать эпоксидную грунтовку 
Permacor 2706/EG производства фирмы Permatex GmbH. После нанесения грунтовки 
следует провести её сушку и не допускать загрязнения нанесенной грунтовки. Перед 
нанесением огнезащитного состава поверхность должна быть сухой, свободной от 
грязи, пыли, жира, масел и веществ, препятствующих адгезии. Далее нужно измерить 
среднюю толщину сухого слоя грунтовки. 

Одиночные измерения необходимо провести в нескольких (не менее 20) харак-
терных местах конструкции (горизонтальные, вертикальные, наклонные участки). 
Измерения следует проводить при помощи магнитных измерителей толщины с по-
следующим расчетом среднего значения.

Если металлоконструкция предварительно была покрыта рекомендованными 
грунтовками, следует провести ревизию состояния поверхности, выделить повре-
жденные участки (места нарушения покрытия и возникновения коррозии) и от-
ремонтировать с применением той же грунтовки. В других случаях неизвестную 
грунтовку проверяют на химическую совместимость путем нанесения Unitherm 
ASR на существующее покрытие площадью около 0,25 м2 создавая мокрый слой 
толщиной примерно 700 мкм. После сушки в течение 3-х часов покрытие не 
должно иметь морщин, трещин или пузырей. Далее,проверяется поведение си-
стемы «предыдущее покрытие – Unitherm ASR на тепловые нагрузки. Для этого 
ранее нанесенный и высушенный фрагмент системы покрытия нагревается при 
помощи пропановой горелки до вспенивания и греется в течение 5 мин. Покрытие 
не должно отслаиваться от основания с образованием пузырей или расплавляться 
и стекать на вертикальной поверхности. При положительных результатах можно 
наносить огнезащитное покрытие.

Огнезащитный состав может наноситься методом безвоздушного распыле-
ния а также вручную – кистью или валиком.

При нанесении Unitherm ASR безвоздушным распылением следует применять 
оборудование с передаточным отношением 45:1 (для машин с пневматическим при-
водом), с расходом 4...5 л/мин. Желательно применение машины с плунжерным 
(поршневым) насосом. Сетки и фильтры должны быть удалены, диаметр шланга дол-
жен быть больше 3/8 дюйма (9,5 мм), шланги должны быть устойчивы к действию 
растворителей. Для облегчения работы с распылительным пистолетом желательно 
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применение подвижного сочленения шланга с пистолетом или использование на 
участке перед пистолетом (1,5...2 м) менее жесткого шланга с диаметром 1/4» (~6мм). 
Диаметр распылительной дюзы 0,53...0,66 мм (0,0021...0,0027 дюйма). Желательно 
использование быстроочищаемой распылительной головки .Угол распыления – 40°.

Для наружного применения толщина мокрого слоя, наносимого на поверхность, 
предварительно покрытую грунтом, не должна превышать – 400 мкм, а толщина каж-
дого последующего мокрого слоя не должна превышать ~500 мкм. Для внутреннего 
применения за один раз можно наносить ~1050 мкм мокрого слоя (соответствует 700 
мкм сухого слоя).

Увеличение толщины, наносимой за одну операцию, существенно затрудняет вы-
ход растворителя из нанесённого материала.Растворитель же, оставшийся в толщине 
слоя, в дальнейшем может привести к появлению дефектов покрытия, особенно, при 
эксплуатации на открытом воздухе.

При нанесении кистью или валиком количество слоев для достижения необхо-
димой толщины может быть большим. Практический опыт показывает, что при на-
несении кистью, за один цикл нанесения средняя толщина сухого слоя составляет в 
среднем 200 мкм.

Сушка проводится в течение ~24 час. для каждого слоя огнезащитного покрытия 
при температуре объекта +15...20°С и относительной влажности воздуха 65 %. Более 
длительное время сушки может потребоваться при более низкой температуре объек-
та и более высокой влажности воздуха или при увеличении необходимой толщины 
сухого слоя покрытия. Перед нанесением покрывного лака Unitherm 7854 требуется 
минимум 48 часов сушки Unitherm ASR. Цвет готового покрытия белый.

Применение покрывного лака не обязательно в отапливаемых помещениях с не-
высокой средней относительной влажностью (<80%), при отсутствии агрессивных 
веществ в воздухе и периодического выпадения конденсата на конструкции, покры-
тых огнезащитным составом Unitherm ASR. В этом случае применение лака оправда-
но при дополнительных требованиях к цвету покрытия.

Покрытие в один слой необходимо в закрытых помещениях с высокой относи-
тельной влажностью или при наличии в воздухе агрессивных химических веществ. 
Рекомендуемая толщина сухого слоя 60 мкм (соответствует толщине мокрого слоя 
140 мкм), теоретический расход 0,18 кг/м2.

Нанесение 2-х слоев покрывного лака требуется при эксплуатации на открытом 
воздухе или во влажных помещениях при наличии агрессивных веществ в воздухе. 
Минимальная суммарная толщина сухого слоя 100 мкм, теоретический расход 0,15 
кг/м2 на каждый слой (при толщине сухого слоя 50 мкм). Методы и условия нанесе-
ния, время сушки аналогичны материалу Unitherm ASR.

Перечень документов, разрешающих применение Unitherm ASR в России : 
Сертификат пожарной безопасности №ССПБ.РЕ.УП001.В05138 от 31.03.06
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Сертификат соответствия №РОСС DE.BB02.H02972 от 31.03.06.
Сертификат пожарной безопасности №ССПБ.ЭЕ.УП001 .Н00433 от 24.04.06. . 

Сертификат соответствия №РОСС DE.BB02.H02997 от 24.04.06
Санитарно-эпидемиологическое заключение 77.01.03.570.00855.01.3 от 21.01.03  

[38,39]

1.3.2. Огнезащитные покрытия для железобетонных конструкций

Железобетонные конструкции в условиях пожара значительно теряют свою проч-
ность. Огнезащита железобетонных конструкций может быть обеспечена разными 
способами: оштукатуривание, огнезащита с применением облицовочных листов, 
плит и экранов. При этом достигается огнестойкость до 240 мин. Однако у назван-
ных способов есть ряд существенных недостатков: дополнительная нагрузка на за-
щищаемые конструкции, необходимость использования армирования и крепежных 
элементов, большие значения требуемых толщин, высокая трудоемкость установки, 
высокая стоимость.

Система ЕТ БЕТОН предназначена для огнезащиты многопустотных и полноте-
лых железобетонных конструкций. Плита EURO-ЛИТ толщиной 30 мм, закрепляемая 
с помощью металлических анкерных крепежных элементов Mungo на поверхности 
железобетонных конструкций, повышает их огнестойкость до 240 мин. Монтаж осу-
ществляется без применения клеящих составов при любой температуре. Применение 
фольгированной плиты не требует дополнительной отделки.

Плиты огнезащитные для изоляции конструкции из бетона ТехноНИКОЛЬ.
Компанией «ТехноНИКОЛЬ» разработана система огнезащиты железобетона на 

основе плит из минеральной ваты. Плиты крепятся к железобетонной плите перекры-
тия при помощи стальных анкерных элементов ТехноНИКОЛЬ. (Рис. 1.2)

Рис. 1.2. Крепление плит из минеральной ваты к железобетонной плите

Анкерный элемент  
MUNGO MIDS

Плита огнезащитная 
для изоляции  

конструкций из  
бетона ТЕХНОНИКЕЛЬ
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Преимущества системы:
– огнезащита выполняет функции тепло- и звукоизоляции; 
– крепление без клея – всесезонность монтажа;
– возможность других вариантов покрытий (например, огнезащита конструкций 

из стального профилированного листа);
– не требуется дополнительная огнезащитная обработка конструкций с помощью 

специальных составов, красок и т.д.
Плиты для огнезащиты толщиной 40 мм с использованием анкерных элемен-

тов ТехноНИКОЛЬ обеспечивают для пустотной плиты ПБ 60-12-8 предел огнестой-
кости, равный 240 мин.

Анкерный элемент ТехноНИКОЛЬ, основой конструкции которого является 
специальным образом свернутый стальной оцинкованный лист, образует пружину в 
поперечном сечении. Он удерживает нагрузку за счет сил трения, образуемых в ре-
зультате распрямления пружины в базовом материале и частичного упора по поверх-
ности стержня анкера, и обеспечивает прочность системы огнезащиты конструкции.
(Рис. 1.3).

Рис. 1.3. Анкерный элемент

Характеристика анкерного элемента представлена в табл.1.42

Таблица 1.42. Характеристика анкерного элемента
Основные параметры

Диаметр дюбеля и сверло, мм 8 8 8 8 8

Длина, мм 80 110 140 170 200

Толщина изоляции, бетон, мм 50 80 110 140 170

Толщина изоляции, пустотелый кирпич, мм 40 70 100 130 160

Количество в коробке, шт 460 350 240 200 250
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Свойства анкерных элементов:
– негорючесть.
– устойчивость к коррозии.
– легкость монтажа огнезащиты конструкций.
– монтаж системы огнезащиты железобетонных конструкций начинается с подго-

товки поверхности плиты перекрытия. Плиту необходимо очистить от неровностей, 
мешающих плотному прилеганию минераловатной плиты для огнезащиты конструк-
ций из бетона ТехноНИКОЛЬ. Раскрой минераловатных плиты осуществляется но-
жом или ножовкой.

Рис. 1.4. Огнезащита конструкций с использованием анкеров

Огнезащита конструкций выполняется с использованием анкеров различной дли-
ны (Рис. 1.4). Подбор нужной длины металлического анкерного элемента ТехноНИ-
КОЛЬ осуществляется в зависимости от толщины теплоизоляционного слоя на осно-
вании данных таблицы 1.43.

Таблица 1.43. Длина анкеров
Толщина изоляции, мм 60-80 90-110 120-140 150-170

Длина анкера, мм 110 140 170 200

Монтаж осуществляется с помощью перфоратора. Глубина отверстий 40-50 мм. 
Количество крепежа на 1 огнезащитную плиту размером 1200х600 мм составляет 5 
шт.

На завершающем этапе монтажа системы огнезащиты конструкций в подготов-
ленные отверстия устанавливают анкерные элементы с надетыми на них шайбами, 
которые забиваются молотком до полного прижатия минераловатной плиты к осно-
ванию.
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Огнезащита железобетонных плит перекрытий FT BARRIER
Плиты FT BARRIER при помощи анкерных элементов IDMS крепятся к же-

лезобетонным плитам перекрытия, используя заранее просверленные отверстия.  
(рис 1.5) Затем производится декоративная отделка полученного слоя при помощи 
декоративного структурного покрытия FT DECOR.

Рис. 1.5. Крепление плит огнезащиты к железобетонным плитам

Эта защита обеспечивает предел огнестойкости железобетонных плит перекры-
тия до 180 мин.

Наиболее эффективный и наименее затратный способ – нанесение вспучиваю-
щихся огнезащитных составов, красок. Предел огнестойкости конструкций после 
обработки составами и красками – до 150 мин.

При выборе того или иного способа огнезащиты железобетонных и бетонных кон-
струкций необходимо учитывать расположены ли они внутри или снаружи здания, 
агрессивность среды, а также функциональное назначение здания. [40]

Огнезащитная краска «Терма Люкс-БК» (ТУ 2316-001-81992880-08 с изм.1,2)
Краска Терма Люкс-БК предназначена для огнезащиты железобетонных строи-

тельных конструкций общественных и производственных зданий с неагрессивной 
средой и относительной влажностью не более 80%. Повышает предел огнестойкости 
железобетонных конструкций до 150 мин.

Краска представляет собой вспучивающуюся систему на водной основе. Изготав-
ливается по новейшим технологиям, с использованием в своем составе продуктов 
наносинтеза, значительно повышающих технологические и огнезащитные показате-
ли материала. Идеально подходит как для безвоздушного метода нанесения, так и 
вручную (кистями).
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Краска пожаровзрывобезопасна, экологична при нанесении и эксплуатации. Она 
поставляется в готовом к использованию виде, белого цвета и имеет эстетичный 
внешний вид (декоративной отделки).

Огнезащитное действие краски обусловлено образованием теплоизолирующего 
вспененного минерально-коксового слоя, препятствующего распространению огня и 
прогреву железобетонной конструкции.

Краска огнезащитная Терма Люкс-БК соответствует требованиям ГОСТ 
30247.0-94, ГОСТ 30247.1-94. Основные показатели огнезащитной эффектив-
ности приведены в табл. 1.44 согласно сертификата соответствия № НСОПБ.
RU.ПР014.Н.00004.

Таблица 1.44. Основные показатели огнезащитной эффективности
Предел огнестойкости, мин. Толщина сухого слоя, мм Расход на 1 кв.м, кг

REI 120 0,90 1,53

REI 150 1,10 1,79

Перед применением краску следует перемешать и при необходимости разбавить 
водой до рабочей вязкости (но не более 5 % по массе).

Краска наносится на подготовленную бетонную поверхность, загрунтованную 
водными акриловыми, либо стирол-акриловыми грунтами. Рыхлая бетонная поверх-
ность – водными акриловыми укрепляющими грунтами глубокого проникновения.

Краска наносится послойно с помощью кисти или механизировано с помощью 
аппаратов безвоздушного распыления с электроприводом или с пневмоприводом 
типа «Contracor», «Wagner», «Uniblast», «Graco» и др.

Огнезащитное покрытие Терма Люкс-БК ремонтопригодно, при соблюдении ре-
комендаций и условий эксплуатации сохраняет свои свойства не менее 15 лет. [41]

Огнезащитная краска «ВУП-2Б»
Огнезащитная краска на водной основе ВУП-2Б предназначена для повышения 

предела огнестойкости бетонных и железобетонных конструкций до 180 мин.
ВУП-2Б применяется для огнезащиты конструкций, эксплуатируемых внутри жи-

лых, общественных и производственных помещений, а также на открытом воздухе 
или под навесом. Техническая характеристика краски представлена в табл.1.45.
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Таблица 1.45. Техническая характеристика краски ВУП-2Б
Название Значение

Массовая доля нелетучих веществ, % 74±2

Плотность, г/см², не менее 1,28

Расход краски для получения покрытия 5 группы 
огнезащитной эффективности по ГОСТ Р 53295-2009 

толщиной 0,78 мм
1,8 кг/м² без учета технологических потерь

Цвет
белый, возможна колеровка в пастельные тона 

согласно каталогам цвета RAL, NCS, «Московская 
палитра» и другие

Внешний вид покрытия матовая поверхность

Гарантийный срок хранения при температуре  
от 1 °С до 40 °С 12 месяцев со дня изготовления

Срок службы покрытия в помещении не менее 25 лет

Нанесение краски на подготовленные поверхности осуществляется механизиро-
ванным способом окрасочным агрегатом высокого давления или вручную кистью, ва-
ликом. Оно должно осуществляться при температуре окружающего воздуха не ниже 
2°С и относительной влажности воздуха не выше 80 %.

Покрытие на основе огнезащитной краски ВУП-2Б допускается эксплуатировать 
в диапазоне температур от минус 60 °С до плюс 60 °С и относительной влажности 
воздуха не выше 85 %. Она является экологически безопасной. [32]

Огнезащитная краска для железобетонных конструкций «NEO ВД-АК-502ОВБ»
Краска предназначена для огнезащиты железобетонных и кирпичных несущих и 

ограждающих строительных конструкций. Покрытие повышает предел огнестойко-
сти до 150 мин.

Огнезащитное покрытие выступает высокоэффективным теплоизолятором и 
представляет собой хорошую адгезию к железобетону.

Покрытие выдерживает небольшие вибрации и деформации.
Толщина сухого слоя краски без грунта, расход краски (без потерь), время дости-

жения критической температуры представлены в табл. 1.46.
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Таблица 1.46. Техническая характеристика краски NEO ВД-АК-502ОВБ
Приведенная толщина 

металла, мм
Толщина сухого слоя 

краски без грунта, мм
Расход краски (без 

потерь), кг/м²

Время достижения кри-
тической температуры 

500 ºС, мин.

 3,4  1,0  1,5  60

 3,4  1,3  1,95  90

 5,8  1,87  2,8  120

 7,75  2,5  3,75  150

Огнезащитное покрытие «Монолит» (ТУ 5762-022-40366225-00)
Монолит – огнезащитное теплоизоляционное покрытие на основе гранулирован-

ного минерального волокна и неорганического вяжущего. Предназначено для повы-
шения предела огнестойкости бетонных и железобетонных конструкций до 4-х час.

Покрытие представляет собой распыляемую однокомпонентную смесь на основе 
целевых добавок и минерального вяжущего (портландцемента). Покрытие применя-
ется для повышения предела огнестойкости железобетонных конструкций (несущих 
и ограждающих стен зданий и сооружений, транспортных тоннелей, гаражей, и т.п.) 
до 4-х часов. Покрытие не изменяет внешнего вида, не растрескивается и не отслаи-
вается от поверхности защищаемой конструкции, выдерживает небольшие дефор-
мации, удары и другие динамические нагрузки, устойчиво к механической очистке, 
действию агрессивных веществ и специальным обработкам. Покрытие не содержит 
асбеста и других, вредных для здоровья человека и окружающей среды ингредиентов.

Огнезащитный состав Монолит для железобетонных конструкций соответствует 
требованиям пожарной безопасности, установленным в ГОСТ 30247.1-94 «Конструк-
ции строительные. Методы испытаний на огнестойкость. Несущие и ограждающие 
конструкции». Сертификат пожарной безопасности № ССПБ.RU.ОП047.Н.00083. 
Сертификат гигиенический 77.01.03.576.П.2024.09.4. Техническая характеристика 
состава представлена в табл.1.47.
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Таблица 1.47. Техническая характеристика состава «Монолит»
Название Значение

Цвет серый

Удельный вес покрытия, кг/м³ 460-550
Теоретический расход состава для получения слоя 
толщиной 10 мм, кг/м² 4,5

Прочность на сжатие, МПа, не менее 3,1
Плотность в сухом виде по ГОСТ 5802-86, кг/м³ 430
Прочность сцепления с основанием без армирую-
щей сетки, МПа 0,15

Горючесть Негорючий
Температурный интервал эксплуатации в нормаль-
ных условиях, (°С) -40...+40

Образование дыма не способствует образованию дыма

Предел огнестойкости (мин) Толщина слоя* (мм)
60 10
90 20
120 25
180 35
240 40

* Для железобетонных плит с толщиной слоя бетона до низа рабочей арматуры с обогревае-
мой стороны не менее 20 мм.

Перед нанесением покрытия с поверхности защищаемой конструкции необходи-
мо удалить пыль, грязь, жировые пятна. При необходимости допускается смачива-
ние бетонной поверхности. Температура окружающей среды при этом должна быть 
не менее +3°С. Относительная влажность воздуха – не более 85 %. Покрытие на-
носится на защищаемые поверхности штукатурными агрегатами («Putzmeister P11», 
«ISO-P5», «Т-103», «МАШ-1», «CAFCO MIX», «CAFCO JET», и т.п.) или вручную. 
В соответствии с «Инструкцией по эксплуатации» в установку загружается сухой со-
став и добавляется вода в соотношении 1:1; с помощью пневматической форсунки, 
к которой подаётся сжатый воздух давлением до 0,6 мПа и расходом до 0,5 м³/мин, 
растворная смесь наносится на подготовленную поверхность. Толщина слоя покры-
тия, наносимого за один проход, не более 10 мм. При нанесении слоя толщиной бо-
лее 8 мм необходимо армировать покрываемую поверхность перед началом работ по 
устройству покрытия. Межслойная сушка покрытия при температуре окружающей 
среды не менее 20°С и относительной влажности воздуха до 85% составляет от 2 до 
6 час. Окончательная сушка покрытия до набора прочности 98% должна составлять 
не менее 28 суток.

Инструменты необходимо промыть водой немедленно после окончания работ.
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Эксплуатация покрытия осуществляется как в закрытых помещениях, так и в 
условиях открытой атмосферы. Температурный режим эксплуатации: -50...+50 °С. 
Срок эксплуатации покрытия составляет не менее 50 лет.

Огнезащитное покрытие Монолит необходимо хранить в сухом помещении в за-
водской упаковке (в мешках по 30 кг). Срок хранения – 12 месяцев со дня изготовле-
ния. [42]

Огнезащитное покрытие «БАРЬЕР» (ТУ 5745-164-46854090-03)
Покрытие предназначено для повышения предела огнестойкости бетонных стро-

ительных конструкций до 2-3 час. и более в зависимости от толщины защитного 
слоя. Поставляется в виде полностью готовой к употреблению сухой строительной 
смеси и содержит все необходимые сухие компоненты. При его использовании тре-
буется только перемешивание с необходимым количеством воды затворения. Изго-
тавливается на основе минеральных компонентов и содержит модифицированное 
композиционное цементное вяжущее, вспученный перлит, вспученный вермикулит 
и тонкодисперсную минеральную добавку. Не содержит вредных органических или 
минеральных примесей, выделение которых в процессе транспортировки, переработ-
ки, применения и эксплуатации, в том числе в условиях длительных высокотемпера-
турных воздействий, способных оказать вредное воздействие на человеческий орга-
низм и окружающую среду. Рациональный выбор компонентов и состав сухой смеси 
обеспечивают придание ОП Барьер высоких теплозащитных свойств, обеспечиваю-
щих длительное предохранение бетонных строительных конструкций от воздействия 
теплового излучения и открытого пламени, стойкость против растрескивания и со-
хранение сцепления с обрабатываемой поверхностью.

Покрытие сохраняет длительные эксплуатационные свойства при динамических 
воздействиях в пределах эксплуатационных нагрузок обрабатываемых конструк-
ций. Огнезащитное покрытие БАРЬЕР защищено патентом Российской Федерации 
2245867 (2003).

Характеристика огнезащитного покрытия на основе сухой огнезащитной строи-
тельной смеси БАРЬЕР представлена в табл.1.48.
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Таблица 1.48. Характеристика огнезащитного покрытия  
на основе сухой огнезащитной строительной смеси БАРЬЕР

№№ 
п/п Показатель Единица  

измерения Значение показателя

1. Плотность затвердевшего покрытия в сухом состоя-
нии (марки по плотности) Кг/м³ 800-1000 (D 800, D 900,

D 1000)
2. Классы (марки) покрытия по прочности при сжатии - В 0,75 (М 10) – В 7,5 (М 100)

2. Прочность при сжатии в условиях естественного 
твердения в возрасте: 1 сут., 3 сут., 7 сут., 28 сут. МПа

В 2,5 (М 30) В 7,5 (М 100)
0,5
1,5
2,5 
3,5

2,0
5,0
7,0
10,0

В 2,5 В 7,5 
(М 30) (М 100)

3. Адгезионная прочность к бетонному основанию в 
возрасте 28 сут МПа 2,5 5,0

4. Коэффициент теплопроводности при 20ºС сухого 
материала То же, с влажностью 8% Вт/м °С 0,18-0,28 0,25-0,35

5.

Результаты испытаний на огнестойкость покрытия 
марки D 1000 класса В 7,5 (толщина покрытия 50 
мм):
- температура на поверхности железобетон-
ной конструкции после 3 ч огневого воздействия 
(1300ºС)
- температура арматурного каркаса в толще же-
лезобетоной конструкции (50 мм от поверхности)

°С

Норма Фактическое 
значение

500
300

90
50

6. Способ нанесения Мокрый торкрет

7. Условия нанесения °С + 7 – + 30

8. Прогнозируемый срок службы лет До 30

* – данные ВНИИПО

Кроме этой характеристики затвердевшее огнезащитное покрытие Барьер имеет:
– газопроницаемость – 0,08-0,12 мг/м час Па;
– удельную теплоемкость – 0,90-1,10 кдж/кг °С;
– температуру плавления – >1300°С;
– дымообразование – отсутствует;
– гарантийный срок эксплуатации – 5 лет;
– цвет покрытия – серый.
Работы по нанесению огнезащитного покрытия следует производить при темпе-

ратуре наружного воздуха от + 7°С до + 30°С и при отсутствии сильного ветра, сквоз-
няков и атмосферных осадков.

Покрытие наносится на предварительно очищенную и увлажненную бетонную 
поверхность методом мокрого торкретирования с использованием соответствующих 
штукатурных агрегатов. При использовании установок, осуществляющих совмест-
ную подачу и одновременное перемешивание сухой смеси и воды, скорость подачи 
регулируется до получения на выходе смеси необходимой консистенции. При раз-
дельном приготовлении растворной смеси с ее последующей загрузкой в расходный 
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бункер штукатурного агрегата, перемешивание сухой смеси с водой следует осущест-
влять в бетоно- или растворосмесителях принудительного действия. При небольших 
объемах готового замеса допускается применение в качестве быстрооборотного сме-
сителя ручной дрели с соответствующей насадкой. Ориентировочный расход воды на 
1 мешок (20 кг) сухой смеси составляет 10-12 л.

Обрабатываемая поверхность перед нанесением покрытия БАРЬЕР очищается 
от пыли, масляных и других загрязнений, отслоений поверхностного слоя бетона 
и пр. с применением механических (стальные щетки, пескоструйная обработка), а 
при необходимости химических (обезжиривание поверхности) методов. Очищенная 
поверхность увлажняется. Нанесение покрытия осуществляется за один проход при 
толщине покрытия 1-2 см и за 2 и более проходов при толщине покрытия 3-5 см. Для 
улучшения сцепления с покрытием толщиной 3-5 см, на обрабатываемую поверх-
ность «пристреливается» металлическая или пластиковая штукатурная сетка. Время 
«схватывания» покрытия после нанесения – 4-6 ч. В возрасте 1 сут твердения при 
температуре 20°С прочность при сжатии покрытия составляет не менее 2,5 МПа, в 
возрасте 28 сут – не менее 7,5 МПа.

Во избежание образования местных усадочных трещин и ухудшения сцепления 
с основанием, свежеуложенное покрытие в течение 2-3 сут следует предохранять от 
сквозняков, воздействия прямых солнечных лучей и влагопотерь за счет использова-
ния паронепроницаемых покрытий или увлажняемых влагоемких материалов. Тем-
пература твердения покрытия в течение 28 сут после нанесения не должна быть ниже 
+ 7°С.

Хранение огнезащитного покрытия БАРЬЕР осуществляется при положительной 
температуре в условиях, исключающих непосредственный контакт с атмосферной 
влагой. Гарантийный срок хранения при соблюдении указанных условий – в бумаж-
ных крафтмешках – 6 месяцев, в паронепроницаемой упаковке – 2 года. [43]

1.3.3. Огнезащита воздуховодов

Огнезащита воздуховодов чрезвычайно важна, так как они проходят по всему 
зданию и представляют собой наиболее удобный маршрут распространения пожара. 
Обычные воздуховоды из листовой стали при пожаре, как правило, деформируются 
от перегрева.

Огнезащита воздуховодов может решаться несколькими методами: 
1. Огнезащита воздуховодов традиционными методами. Осуществляется обмаз-

ками типа «Огнещит». Не требует специального оборудования, но практически всег-
да требуется армирование, что довольно трудоемко. В связи с большим расходом воз-
никает дополнительная и очень существенная нагрузка на крепления воздуховодов.
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2. Огнезащита воздуховодов механизированными методами. Осуществляется со-
ставами типа «Фиброгейн». Один из самых технологичных и экономичных способов 
нанесения, небольшой расход, но требуется специальное оборудование, стоимость 
которого довольно высока.

3. Огнезащитная обработка воздуховодов комбинированными методами. Осу-
ществляется комбинированными составами типа «Изовент». Сущность метода за-
ключается в нанесении (можно вручную) огнезащитного клеящего состава с после-
дующим приклеиванием базальтового фольгированного полотна. Таким образом, 
достигается комбинированная огнезащита воздуховодов высокого качества.

Обязательной огнезащите подлежат воздуховоды систем дымоудаления.
Технически неправильно проведенная работа по огнезащите воздуховодов может 

привести к нарушению целостности защитного покрытия со снижением или потерей 
характеристик огнестойкости конструкции.

Огнезащитная вспучивающаяся краска «DEKSD»
Огнезащитная вспучивающаяся краска ДЕКСД-АК-П(М) «ОЗ-В»(DEKSD) для 

воздуховодов специально разработана для повышения предела огнестойкости кон-
струкций воздуховодов, каналов дымоудаления и систем приточно-вытяжной венти-
ляции, а также для предотвращения распространения при пожаре огня по системам 
вентиляции из одного помещения в другое. Краска DEKSD полностью пригодна для 
проведения огнезащитных работ в российских климатических условиях при темпера-
турных показателях от -25 ºС до +40 ºС и уровне влажности воздуха (85 ± 5) %.

Под воздействием высоких температур краска начинает вспучиваться, образуя 
при этом слой углеродистой пены, обладающий высокими теплоизолирующими ха-
рактеристиками и защищающий материал от огня и нагрева.

По своим огнезащитным свойствам вспучивающаяся краска для огнезащиты воз-
духоводов ДЕКСД-АК-П(М) «ОЗ-В» соответствует всем требованиям пожарной без-
опасности, предусмотренным в ГОСТ Р 53299. Характеристика краски: 

– повышает огнестойкость воздуховодов до 60 мин.;
– обладает высокой адгезией;
– устойчивая к вибрационным нагрузкам;
– мотносительно атмосферостойкая;
– экономичная;
– проста и удобна в применении и нанесении;
– огнезащитные работы могут проводиться при минусовых температурах;
– не выделяет в атмосферу опасных для человека и животных веществ;
– диапазон температуры при эксплуатации защитного покрытия составляет от -60 

ºС до +90 ºС.
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Расход краски определяется приведенной толщиной металлоконструкции и требу-
емой группой огнезащитной эффективности. Краска, в зависимости от необходимой 
толщины огнезащитного покрытия, в несколько слоев наносится на предваритель-
но очищенную и огрунтованную поверхность металла краскораспылителем, кистью 
или валиком. Каждый нанесенный слой краски должен быть максимум 0,5 мм. Время 
высыхания краски при относительной влажности воздуха (85 ± 5)% и температуре 
окружающей среды + 20ºС составляет 1 час.

Краска огнезащитная «Defender A» (ТУ 2316-002-76044141-06)
Огнезащитная однокомпонентная вспучивающаяся краска Defender А представ-

ляет собой огнезащитное покрытие на водной основе. При воздействии температур 
свыше +120°С вспучивается, образуя углеродистую пену, обладающую высокими 
теплоизолирующими свойствами и защищающую материал от огня и нагрева. При-
меняется для защиты воздуховодов и каналов дымоудаления на гражданских и про-
мышленных объектах. Покрытие повышает предел огнестойкости металлических 
воздуховодов до RI60.

Краска предназначена для повышения предела огнестойкости металлических 
воздуховодов, эксплуатируемых внутри сооружений промышленного и гражданско-
го строительства, в том числе пищевой промышленности (вне контакта с пищевыми 
продуктами), до 60 мин., внутри помещений с неагрессивной средой, не подвергаю-
щихся прямому воздействию воды и относительной влажности воздуха не более 80%.

Техническая характеристика покрытия на основе краски Defender А представлена 
в табл.1.49.

Таблица 1.49. Техническая характеристика огнезащитного покрытия 
Цвет и внешний вид покрытия белый, матовая поверхность
Плотность 1,32-1,37 г/см3

pH краски 7,5-9,5
Время высыхания до степени 3 при +20°С не более 72 ч
Условная светостойкость (изменение коэффициента диффузионного 
отражения) не более 5 %

Степень перетира не более 70 мкм
Адгезия краски к металлу не более 2 балла
Кратность кокса (коэффициент расширения) не менее 60 единиц
Температура вспышки отсутствует 
Температура самовоспламенения отсутствует 
Срок службы покрытия 15 лет
Гарантийный срок хранения при температуре от +5°C до +35°C 1 год

Подготовка металлических воздуховодов к нанесению огнезащитной краски 
Defender А производится в соответствии с требованиями СНиП 2.03.11-85. Метал-
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лические воздуховоды с антикоррозионным грунтом должны быть сухими, обеспы-
ленными и без следов жиров и масел. В случае необходимости обезжирить ацетоном. 
Толщина слоя антикоррозионного грунта должна быть не менее 50 мкм. Негрунто-
ванные конструкции предварительно очищаются от следов ржавчины и грязи (реко-
мендуется использовать пескоструйную машину) и покрываются антикоррозионной 
грунтовкой АК-070 или грунтовками типа: ГФ, ПФ, ЭП, ХВ, ХС, ОС. Не рекоменду-
ется применять битумные или каучуковые грунты. После грунтования конструкцию 
выдерживают в течение 24 ч в зависимости от температуры окружающей среды.

Нанесение огнезащитной краски осуществляется на подготовленные по ГОСТ 
28196 (разд. 6) металлические поверхности кистью, валиком или, чаще всего, пнев-
матическим распылением. Методика нанесения определяется исходя из габаритов 
поверхности. Огнезащитная краска Defender А поставляется готовой к применению. 
Разбавлять водой состав не рекомендуется. Перед началом окрасочных работ мате-
риал необходимо тщательно перемешать. Краска наносится на подложку в 2-3 слоя 
с промежуточной сушкой между слоями не менее 6 часов при температуре +20°С и 
относительной влажности воздуха не более 80%. Перед нанесением последующего 
слоя необходимо убедиться, что предыдущий высох «до отлипа». Время высыхания 
состава может увеличиться до 2 раз при низкой температуре и влажности воздуха 
более 80%, однако, проводить окрасочные работы при температуре ниже +5°С запре-
щено. Время, необходимое для набора эксплуатационных свойств покрытия, состав-
ляет не более 72 час. Для нанесения огнезащитной краски методом безвоздушного 
распыления рекомендуется использовать оборудование со следующими параметра-
ми, приведенными в табл.1.50.

Таблица 1.50. Параметры оборудования для нанесения краски 
Defender A методом безвоздушного распыления

Наименование параметра Значение
Рабочее давление, не менее 180 – 190 атм
Диаметр сопла краскопульта 0,48 – 0,53 мм

Угол распыления 20 – 40 град
Диаметр подающего шланга 10 мм

Длина подающего шланга, не более 60 м

Толщина мокрой пленки при безвоздушном распылении не должна превышать 
0,8 мм в один слой. При необходимости получения большей толщины сухой пленки, 
состав наносится в несколько слоев. Толщина мокрой пленки при нанесении кистью, 
валиком не должна превышать 0,8 мм в один слой. При необходимости получения 
большей толщины сухой пленки, краска наносится в несколько слоев. Для нанесения 
рекомендуется использовать валик с длиной ворса 10-15 мм. Для измерения толщины 
сухого слоя покрытия используются магнитные толщиномеры неразрушающего кон-
троля. Измерения толщины слоя покрытия производятся не менее чем в трех точках 
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с интервалом в 1 метр. Измерения проводятся только после полного отверждения 
покрытия. Время отверждения покрытия при относительной влажности 80%, нане-
сенного методом безвоздушного распыления указано в табл.1.51.

Таблица1.51. Время отверждения покрытия Defender A  
при относительной влажности 80%

Температура воздуха 10°С 20°С 30°С

Нет воздухообмена 24 часа 20 часов 16 часов

Воздухообмен 2 м/с 12 часов 10 часов 8 часов

Нанесение краски валиком или кистью увеличивает время высыхания на 20% по 
отношению к представленным данным. Время высыхания краски удваивается при 
температуре воздуха ниже +5°С и относительной влажности воздуха выше 80%. Вы-
сокая влажность, недостаточная циркуляция воздуха и низкая температура могут вы-
звать конденсацию влаги на металлических поверхностях, что замедляет высыхание 
краски и может привести к ухудшению адгезии покрытия с обрабатываемой поверх-
ностью. Очистка инструмента производится водой.

Расход огнезащитной краски Defender A и толщина сухого слоя покрытия опреде-
ляются в зависимости от необходимого предела огнестойкости (НПБ 239-97) и пред-
ставлены в табл.1.52.

Таблица 1.52. Расход краски и толщина покрытия Defender A  
в зависимости от требуемого предела огнестойкости

Группа огнестойкости: Расход краски, кг/м2 Толщина сухого слоя, мм

EI30 (30мин) 1,43 0,8

EI45 (45мин) 1,80 1,00

EI60 (60мин) 2,37 1,32

Расход краски указан без учета технологических потерь. Технологические потери 
краски при нанесении составляют от 5% до 20% в зависимости от способа нанесения 
огнезащитного покрытия, параметров обрабатываемой конструкции и условий про-
ведения работ.

При эксплуатации огнезащитного покрытия на основе краски Defender A в ус-
ловиях повышенной влажности (более 80%), перепада температур, при воздействии 
промышленных, химически агрессивных сред и радиации необходимо наносить на 
поверхность огнезащитного покрытия защитный слой (защитное покрытие). Перед 
нанесением защитного покрытия выдержка последнего слоя должна составлять не 
менее 24 часов при относительной влажности 80% и температуре +20°С. В качестве 
защитного покрытия могут быть использованы лаки или краски, стойкие к атмосфер-
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ному воздействию, агрессивным средам и радиации. В качестве защитного покрытия 
в зависимости от условий эксплуатации могут использоваться материалы на основе 
полиуретановых, полиэфирных, алкидных, полиакрилатных, эпоксиакрилатных, уре-
танакрилатных и др. пленкообразующих.

Гарантийный срок эксплуатации огнезащитного покрытия составляет не менее 15 
лет при соблюдении правил нанесения. В случае повреждения в процессе эксплуата-
ции (механическое повреждение, повреждении в результате воздействия жидкостей 
и т.п.) покрытие подлежит восстановлению. Поврежденные участки огнезащитного 
покрытия зачищаются до прочного слоя краски (грунтовки). В случае повреждения 
антикоррозионного грунтовочного слоя производится подготовка в соответствии с 
требованиями технологического регламента. На подготовленные участки наносится 
огнезащитная краска и при необходимости защитное покрытие нужной толщины.

Сертификат пожарной безопасности ССПБ.RU.ОП019.В02552. Краска Defender 
А соответствует требованиям государственных санитарно-эпидемиологических пра-
вил и нормативов и имеет санитарно-эпидемиологическое заключение, по степени 
токсичности относится к IV классу опасности – вещества малоопасные по ГОСТ 
12.1.007-76, химически стабильна, совместима с другими веществами. Не представ-
ляет опасности для органов дыхания. Отвержденное покрытие не оказывает вредного 
воздействия на организм человека.

Транспортировка и хранение материалов проводится по ГОСТ 9980.5. Материалы 
транспортируются при диапазоне температур от 0° до +35°С. Материал транспорти-
руется всеми видами транспорта, в соответствии с правилами перевозок на данном 
виде транспорта. Огнезащитная краска Defender A хранится в плотно закрытой таре 
при температуре от +5°С до +35°С. Гарантийный срок хранения составляет 12 ме-
сяцев со дня изготовления. Материал категорически запрещено замораживать. [54]

Огнезащитный состав «ФИБРОГЕЙН» 
Огнезащита воздуховодов составом ФИБРОГЕЙН способна обеспечить предел 

огнестойкости до 4-х часов. Огнезащита производится механическим способом, что 
позволяет выполнить огнезащиту больших площадей быстро, в сжатые сроки. Срок 
службы огнезащитного покрытия равен сроку службы воздуховода.

Покрытие повторяет форму конструкции воздуховода, выдерживает вибрации 
воздуховодов, образует на их поверхности легкую и прочную «шубу» светло-серого 
цвета. На покрытие можно наносить фасадную краску нужного цвета. Наносится с 
помощью специальных аппаратов методом сухого торкретирования. Производство 
работ по огнезащите воздуховодов вентиляции или дымоудаления должно осущест-
вляться организацией, имеющей лицензию МЧС России на выполнение огнезащиты.
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Состав ФИБРОГЕЙН наносится на огрунтованные воздуховоды из черного ме-
талла или из оцинкованной стали. Для обеспечения лучшего сцепления с оцинкован-
ными воздуховодами применяется активатор адгезии «Феникс Контакт».

Работы по огнезащите могут производится только при температуре не ниже 5ºС. 
Технология ФИБРОГЕЙН разработана и широко применяется в Европе более 20 лет.

Металлический воздуховод, обработанный огнезащитным составом «ФИБРО-
ГЕЙН», соответствует требованиям ст.138,150 Технического регламента «О требо-
ваниях пожарной безопасности» и ГОСТ Р 53299 «Воздуховоды. Методы испытания 
на огнестойкость».

Огнезащитный состав «ПВК-2002»
Состав ПВК-2002 ( C-RU.ПБ07.B.00111 EI 60.ТУ 5765-005-54737814-02 с изм. 

№1) представляет собой состав на основе жидкого стекла и наполнителей.
Предназначен для повышения предела огнестойкости стальных воздуховодов си-

стем вентиляции и дымоудаления, эксплуатируемых внутри помещений при любой 
температуре в условиях, исключающих воздействие атмосферных осадков. Покры-
тие с толщиной сухого слоя 3,5 мм обеспечивает предел огнестойкости стального 
воздуховода EI 60.

Характеристика состава:
– расход составляет 4,5 кг на 1 м2 на защищаемой поверхности;
– выпускается серого и белого цвета;
– представляет собой однородную влажную массу. На строительную площадку

поступает в плотно закрытой таре по 36,7 кг; 
– перед началом работы его рекомендуется тщательно перемешать.
Cостав наносится в два слоя. Толщина одного слоя рекомендуется не более 2 мм, 

последующий слой наносится на высушенный предыдущий слой. Состав наносится 
вручную шпателем, кистью, валиком или механизированным способом с примене-
нием штукатурных агрегатов типа СО-150, СО-150А, СО-169 и образовывает покры-
тие, повторяющее по форме элементы защищаемых конструкций. Нанесение состава 
осуществляется при температуре окружающей среды не менее + 5°C и влажности 
воздуха не более 80%. При нанесении состава ПВК-2002 серого цвета на поверх-
ности загрунтованных воздуховодов покрытие необходимо армировать штукатурной 
стеклосеткой марки «СТРОБИ». Армирование сеткой производится следующим об-
разом: 

– на подготовленные поверхности воздуховодов наносится первый слой состава,
толщиной 1,5...2,0 мм;

– непосредственно после нанесения на этот слой с плотным прижатием уклады-
вается сетка;
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Сушка каждого слоя – не менее 12 часов при температуре +20 ºС и влажности до 
70 %. При снижении температуры и увеличении влажности время сушки увеличива-
ется. Покрытие должно быть нанесено равномерно по всей защищаемой поверхности 
для её лучшей огнезащиты.

Элементы крепления воздуховодов к ограждающим конструкциям (шпильки, 
кронштейны) также покрываются составом ПВК-2002 толщиной 3,5 мм. [53]

Огнезащита из минераловатных рулонных и плитных материалов (Изовент, Тех-
мат Базальт, Огнемат, Экопласт).

Эти материалы обеспечивают предел огнестойкости 1-3 часа. При такой огне-
защите воздуховодов требуется свободное место около воздуховодов для доступа к 
нему. Для придания декоративных свойств поверхность воздуховода обматывается 
специальной фольгой.

 Огнезащитное комбинированное покрытие для повышения предела огнестойко-
сти воздуховодов и тонкостенных металлических конструкций до EI= 60 мин. «Изо-
вент» (сертификат пожарной безопасности № ССПБ.RU.ОП032.В00190) состоит из 
фольгированного материала огнезащитного рулонного МБОР-5КФ и клеевого покры-
тия ПВК-2002.

 Покрытие «Изовент-180» для повышения предела огнестойкости воздуховодов и 
тонкостенных металлических конструкций до EI = 180 мин. (сертификат пожарной 
безопасности № ССПБ.RU.ОП032.В00221), состоит из фольгированного материала 
огнезащитного рулонного ТИБ-Ф и клеевого покрытия ПВК-2002.

 Покрытие «Техмат» для повышения предела огнестойкости воздуховодов и тон-
костенных металлических конструкций до EI= 90 мин.

Огнезащитное комбинированное покрытие «ET Vent» (сертификат пожарной 
безопасности № ССПБ.RU.ОП019.В01169), состоит из фольгированного материала 
базальтового огнезащитного рулонного МБОР-5Ф и клеящей строительной смеси 
«Триумф».

Достоинства комбинированных покрытий из этих материалов:
– отличные адгезионные и клеящие свойства;
– простота и технологичность монтажа;
– гарантированный срок службы – не менее 10 лет;
– незаменимы при защите гибких воздуховодов;
– могут эксплуатироваться как внутри, так и снаружи зданий и сооружений;
– минимальная дополнительная нагрузка на защищаемую поверхность;
– виброустойчивость;
– обеспечение дополнительной звуко- и теплоизоляции;
– возможность проведения влажной уборки;
– эстетичность.
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Ориентировочные нормы расхода материалов представлены в табл. 1.53.

Таблица 1.53. Ориентировочные нормы расхода материалов
«ET Vent»

материал норма расхода фасовка
МБОР-5Ф материал базальтовый рулонный с фольгированным покрыти-

ем толщиной 5 мм 1,1 м 45,0 м2

«Триумф » огнезащитное клеевое покрытие 0,95 кг 22,5 кг
«ИЗОВЕНТ»

материал норма расхода фасовка
МБОР-5КФ материал базальтовый рулонный с фольгированным покры-

тием толщиной 4 мм 1,1 м 10,0 м2

ПВК-2002 огнезащитное клеевое покрытие 1,65 кг 36,7 кг
«ТЕХМАТ»

материал норма расхода фасовка
ТЕХМАТ материал базальтовый рулонный с фольгированным покрытием 

толщиной 50 мм 1,1 м 6,0 м2

«ИЗОВЕНТ-180»
материал норма расхода фасовка

ТИБ-Ф материал базальтовый рулонный с фольгирофанным покрытием 
толщиной 50 мм 1,1 м 6,0 м2

ПВК-2002 огнезащитное клеевое покрытие 3,25 кг 36,7 кг

Система комплексной огнезащиты «ЕТ Vent» базальтовыми материалами (фоль-
гированный материал базальтовый огнезащитный рулонный ТУ 5769-003-48588528-
00) в сочетании с огнезащитным составом «Триумф» (ТУ 5772-002-72387571-04).

Все материалы, используемые при монтаже огнезащиты воздуховодов, экологи-
чески безопасны и не выделяют в окружающую среду токсичных продуктов, вредных 
для здоровья человека.

Материал базальтовый огнезащитный рулонный (МБОР ТУ 5769-003-48588528-
00) выпускается в виде холста из базальтовых супертонких волокон, прошитых вя-
зально-прошивным способом, облицованный с одной стороны алюминиевой фольгой 
(МБОР-5КФ). Толщина материала 5 мм. Номинальные размеры рулона в мм длина 
-до 30000, ширина от 700 до 1500 с интервалом 100 мм. Размеры рулонного материа-
ла могут меняться Материал после монтажа его на воздуховоде не требует дополни-
тельной отделки, фольгированное покрытие позволяет делать влажную уборку.

Термостойкий состав «Триумф» (ТУ 5772-002-72387571-04) представляет собой 
композицию на основе неорганических связующих и минеральных наполнителей.

Конструктивные элементы воздуховода, подлежащие огнезащите, должны быть 
тщательно очищены, обеспылены и обезжирены. Во время производства огнезащит-
ных работ не допускается прямого попадания капельной влаги как на сам воздухо-
вод, так и на используемые при монтаже материалы. Работы по монтажу допускается 
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проводить только при температуре окружающей среды не ниже 0°С и влажности не 
более 90 %.

Подготовка монтажа огнезащиты включает в себя:  подготовку поверхности за-
щищаемых воздуховодов; тщательное перемешивание мастики; раскрой базальтово-
го материала.

Подготовка поверхности защищаемых конструкций воздуховодов включает в 
себя обеспыливание, очистку от грязи и жирных пятен.

Перед нанесением мастику следует тщательно перемешать до однородной мас-
сы. При необходимости допускается разведение питьевой водой но не более 5% от 
объема.

Раскрой базальтового рулонного материала на куски требуемого размера осу-
ществляется в условиях строительной площадки вручную ножом или ножницами.

Технологический процесс монтажа огнезащиты на воздуховодах включает в себя:
– проверку несущей способности подвески воздуховода и (при необходимости) 

ее усиления;
– огнезащита крепежных элементов воздуховода:  подвески или кронштейна ог-

незащитным составом или краской;
– нанесение мастики «Триумф» на поверхность воздуховода (плотность  мастики 

– не более 150 кг/м3);
– оборачивание  поверхности  воздуховода  с  нанесенным  слоем  мастики фоль-

гированным МБОРом ( плотность МБОР – не более 125кг/м³).
Состав наносится на чистую поверхность без предварительной грунтовки; воз-

можно нанесение на огрунтованные поверхности с использованием грунтовок  
ГФ-019, ГФ-021 или НЦ.

Нанесение на подготовленную поверхность воздуховода мастики «Триумф» сле-
дует выполнять при положительной температуре в помещениях, защищенных от пря-
мого попадания влаги, вручную шпателем или с помощью агрегатов воздушного или 
безвоздушного распыления с рекомендуемыми параметрами:

– давление воздуха – 0,4 – 0,7 МПА;
– давление состава на выходе из форсунки – 0,1-0,2 МПА;
– расстояние от форсунки до поверхности : – горизонтально 250-300 мм; направ-

ление вверх – 150-200 мм; – труднодоступно – 100 мм.
Потери материала при механическом нанесении составляют 10%.
Толщина наносимого на поверхность воздуховода слоя мастики – 2 мм. На влаж-

ный слой мастики кладется фольгированный МБОР фольгой наружу. Стыки матери-
ала   выполняются   внахлест 50-100 мм. Швы заклеиваются алюминиевым скотчем.   
Полное время высыхания мастики -24 часа. Расход материала МБОР берется с ко-
эффициентом 1,1, мастики «Триумф»   – от 0,5 кг/м² без учета потерь. Расход может 
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увеличиваться в зависимости от сложности конструкции воздуховодов и количества 
мест соединения (фланцев).

При применении комплексной огнезащиты на смонтированных воздуховодах 
фланцевого соединения, технологический процесс выполняется в следующем поряд-
ке: сначала промазываются все фланцевые соединения воздуховодов мастикой «Три-
умф» на ширину 100 мм с каждой стороны фланца толщиной слоя 2 мм, затем обо-
рачивают фланцевое соединение полосой фольгированного МБОРа, ширина которой 
равна А=2h + b + 200 мм, где А – ширина полосы; h – высота фланца ; b – толщина 
соединения,

200 мм – для нахлеста по 100 мм с двух сторон от места стыка, а затем ведут мон-
таж огнезащиты основной поверхности воздуховодов.

В случае выполнения огнезащитных работ до монтажа воздуховодов (на зем-
ле) допускается производить огнезащиту соединительных фланцев после монтажа 
защищенных воздуховодов. В местах соединения воздуховодов допускается допол-
нительно закреплять материал нихромовой проволокой в качестве хомута. Проволо-
ку можно закрыть алюминиевым скотчем. Кронштейны и подвески для крепления 
воздуховодов подлежат обязательной огнезащите сертифицированными по металлу 
составами или красками, наносимыми механизированным способом или вручную. 
Выполнение работ по огнезащите кронштейнов и подвесок следует проводить до 
монтажа базальтового материала.

Качество монтажа комплексной огнезащиты контролируется следующим обра-
зом:

– внешний вид оценивается визуально: покрытие должно быть сплошным, без 
порывов и повреждений;

– толщина мастики «Триумф» определяется путем прокола ее проволочным щу-
пом диаметром 1,5-2,0 мм, штангенциркулем или толщиномером с зондом F50.

Не допускается использование базальтового рулонного материала, имеющего 
существенные механические повреждения. После приклеивания базальтового ру-
лонного материала не допускается провисание его, или отставание от поверхности 
воздуховода.

  Исходные материалы следует хранить в теплых сухих помещениях, закрытых от 
прямого попадания влаги. Влажность в помещении для хранения базальтового мате-
риала и мастики «Триумф» не должна превышать 80%. Гарантийный срок хранения 
материалов – 12 месяцев. Срок службы огнезащитного покрытия не менее 10 лет [44]

Системы конструктивной огнезащиты «ОГНЕМАТ Вент» («FIREMAT Vent») для 
комбинированной защиты воздуховодов с пределами огнестойкости 30, 60, 90 и 180 
минут. (Рис. 1.6)

В состав системы входит материал прошивной базальтовый огнезащитный ру-
лонный (МПБОР) ( ТУ 5769-004-02500345-2009) и огнезащитное покрытие Триумф.  
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(Сертификат соответствия № С-RU.ПБ05.В.00836 от 27.05.2010г. Сертификат соот-
ветствия № С-RU.ПБ05.В.01277 от 14.10.2010г. Сертификат соответствия № С-RU.
ПБ05.В.01910 от 09.06.2011 г.)

Рис. 1.6. Системы конструктивной огнезащиты ОГНЕМАТ Вент

Огнезащитное покрытие для воздуховодов ОГНЕМАТ ЭкоВент («FIREMAT 
EcoVent») (ТУ 5762-002-47897055-2003 ) с пределом огнестойкости EI 60, 90, 120, 
150, 180 минут без применения клеевого состава. Покрытие состоит из матов про-
шивных из базальтового супер тонкого волокна (МПБСТВ).

Покрытие ОГНЕМАТ ЭкоВент может изготавливаться без покровного материала 
или кашированным алюминиевой фольгой, металлической сеткой.

Огнезащитное покрытие по металлу – клеящая смесь TRIUMF – ОГНЕМАТ  
(ТУ 5772-002-72387571-04)

Огнезащита ОГНЕМАТ Вент предназначена для использования в качестве огне-
защитного и теплоизоляционного покрытия, повышающего огнестойкость и улучша-
ющего теплоизоляцию стальных воздуховодов систем вентиляции и дымоудаления.

Основные преимущества системы:
– во всех системах огнезащиты воздуховодов и металла ОГНЕМАТ использует-

ся единый вид клеевого покрытия TRIUMF, являющийся самостоятельным составом 
для огнезащиты металлоконструкций;

– клеевое огнезащитное покрытие наносится по выбору заказчика механическим 
способом или вручную;

– возможно нанесение огнезащиты воздуховодов при температуре окружающей 
среды до минус 10°С (при соблюдении определенных условий);

– оптимальное количество слоев нанесения клеевого огнезащитного покрытия и 
огнезащитного базальтового материала;

– огнезащита обеспечивает дополнительную тепло- и звукоизоляцию;
– высокая виброустойчивость;
– минимальная нагрузка на несущие конструкции;
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– срок службы системы огнезащиты воздуховодов ОГНЕМАТ Вент соответствует 
сроку службы воздуховода.

Пределы огнестойкости стальных воздуховодов (толщина стенки не менее 0,8 мм) 
с комплексной системой огнезащиты ОГНЕМАТ Вент («FIREMAT Vent»).

Огнестойкость EI 30: Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулон-
ный фольгированный МПБОР-5-1Ф, огнезащитное покрытие TRIUMF толщиной не 
менее 0,4 мм.

Огнестойкость EI 60: Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулон-
ный фольгированный МПБОР-5-1Ф, огнезащитное покрытие TRIUMF толщиной не 
менее 0,6 мм.

Огнестойкость EI 90: Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулон-
ный фольгированный МПБОР-8-1Ф, огнезащитное покрытие TRIUMF толщиной не 
менее 1,2 мм.

Огнестойкость EI 120: Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулон-
ный фольгированный МПБОР-13-1Ф, огнезащитное покрытие TRIUMF толщиной не 
менее 1,8 мм.

Огнестойкость EI 150: Материал прошивной базальтовый огнезащитный рулон-
ный фольгированный МПБОР-16-1Ф, огнезащитное покрытие TRIUMF толщиной не 
менее 1,8 мм.

Огнестойкость EI 180: Огнезащитное покрытие ОГНЕМАТ ЭкоВент -1Ф толщи-
ной 50 мм, огнезащитное покрытие TRIUMF толщиной не менее 1,8 мм.

Технологический процесс монтажа (кратко).
Подготовка поверхности стальных конструкций к монтажу включает в себя очист-

ку поверхности от ржавчины, грязи и жировых загрязнений.
Раскрой базальтового огнезащитного рулонного материала (МПБОР-1Ф, ОГНЕ-

МАТ ЭкоВент -1Ф) производится на куски требуемого размера, с учетом нахлеста.
Огнезащитное покрытие TRIUMF перед нанесением тщательно перемешивается.
Нанесение огнезащитного покрытия TRIUMF на поверхность осуществляется 

как вручную, так и агрегатами высокого давления типа СО-154, СО-150, СО-150А, 
«Wagner», «Титан», «GRACO» или аналогичными. Расход клеящей смеси рассчиты-
вается в зависимости от сложности защищаемой конструкции, способа нанесения и 
квалификации специалиста.

Базальтовый огнезащитный рулонный материал накладывается фольгой наружу 
по влажному слою огнезащитного покрытия. Края материала монтируются внахлест 
50-100 мм.

Для повышения качества монтажа системы огнезащиты воздуховодов швы про-
клеиваются лентой алюминиевой монтажной (ЛАМС).

При надзоре проведения работ и приемке готового огнезащитного покрытия не-
обходимо контролировать соответствие применяемых компонентов систем (базальто-
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вых материалов и огнезащитного покрытия клеящей смеси) настоящему технологи-
ческому регламенту, сертификатам и маркировке. [45, 46, 47].

«СПЛЕНД» – серия комплексных огнезащитных покрытий
Системы серии СПЛЕНД применяются для огнезащиты металлических воздухо-

водов прямоугольного и круглого сечения приточно-вытяжных систем вентиляции, 
систем местных отсосов, систем кондиционирования воздуха. Системы сертифици-
рованы на пределы огнестойкости EI 30, EI 60, EI 90, EI 150.

Достоинства покрытий серии СПЛЕНД:
– гарантированный срок службы не менее 20 лет;
– простота и технологичность монтажа; 
– виброустойчивость;
– обеспечение дополнительной тепло- и звукоизоляции;
– возможность эксплуатации в широком диапазоне температур от -30оС до +50оС;
– минимальная нагрузка на несущие конструкции;
– не требуют дополнительной фиксации;
– имеют эстетичный вид.
Компоненты системы СПЛЕНД :
Теплоизоляционные фольгированные полотна ( в зависимости от предела огне-

стойкости воздуховода): ИЗОЛИР-1000Ф, маты ТЕХ МАТ КФ, клеящий состав НА-
ТРСИЛ-С 541.

Расход материалов и общая толщина покрытия в зависимости от предела огне-
стойкости представлены в табл.1.54.

Таблица 1.54. Расход материалов и общая толщина покрытия
Предел огнестойко-

сти EI, мин. 
Рекомендуемый расход материалов на 1 м2 изолируемой поверхно-

сти с учетом потерь 
Общая толщина 

покрытия, мм 

 ИЗОЛИР-1000Ф (тол-
щина 5 мм), м2 

ТЕХ МАТ КФ (толщина 
50*, 80** мм), м2  

Клеящая смесь НАТР-
СИЛ-С 541, кг  

30 1,1  1,78 6±1 

60 1,1  3,41 6±2 

90  1,2* 2,31 51±5 

150  1,2 ** 2,64 81±8 

Монтаж огнезащитного покрытия СПЛЕНД (Рис. 1.7).
Подготовка поверхности воздуховода (очистка, обезжиривание, сушка) 
Перемешивание состава НАТРСИЛ-С 541.
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Нанесения состава НАТРСИЛ-С 541 на подготовленную поверхность воздухово-
да 

Оклеивание поверхности воздуховода предварительно раскроенным теплоизоля-
ционным материалом. 

При необходимости проклеивание мест соединений полотен алюминиевым скот-
чем.

Рис. 1.7. Нанесение покрытия серии СПЛЕНД на поверхность воздуховода

СПЛЕНД-30А – система огнезащиты воздуховодов с пределом огнестой-
кости EI30 (Сертификат пожарной безопасности № ССПБ.RU.ОП034.В.00285  
от 18.06.2008 г.).

В состав комплексной огнезащитной системы СПЛЕНД-30А входят:
Высокоадгезионный состав НАТРСИЛ-С 541 (ТУ 2316-012-29346883-2007), яв-

ляющийся композицией неорганического связующего и минеральных наполнителей, 
толщина сухого слоя 0,7 мм, расход 1,62 кг/м2. Теплоизоляционное фольгированное 
нетканое полотно ИЗОЛИР-1000Ф (ТУ 5763-055-00204961-00), толщиной 5 мм.

Монтаж огнезащитного покрытия (выполняется по ТИ 017-2008).
Подготовить поверхность воздуховода: очистить, обеспылить, обезжирить и про-

сушить.
Тщательно перемешать состав НАТРСИЛ-С 541 любым ручным механическим 

инструментом до получения однородной массы.
Нанести состав НАТРСИЛ-С 541 на подготовленную поверхность воздуховода, 

используя штукатурно-смесительные агрегаты типа СО-150, шпатель или кисть.
По влажному слою состава наклеить выкроенное по размерам воздуховода тепло-

изоляционное полотно ИЗОЛИР-1000Ф фольгированной поверхностью наружу. Края 
материала монтируются внахлест шириной не менее 100 мм с нанесением состава 
НАТРСИЛ-С 541 между слоями.

Фольгированное полотно ИЗОЛИР-1000Ф плотно прижать и прикатать резино-
вым валиком. При необходимости швы проклеить алюминиевым скотчем.
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Монтаж покрытия СПЛЕНД-30А на фланцевом соединении воздуховода выпол-
няется по схеме (рис. 1.8), нахлест полотен не менее 100 мм. 

При монтаже огнезащитного покрытия на воздуховодах вблизи стен, потолков и 
других ограждений допускается заполнять промежуток между воздуховодом и сте-
ной полотном ИЗОЛИР-1000Ф или материалами на основе базальтового волокна 
(вата, войлок, маты, плиты), затем сверху при помощи состава наклеиваются полотна 
ИЗОЛИР-1000Ф для придания конструкции эстетичного вида.

 
Рис. 1.8. Схема покрытия СПЛЕНД-30А на фланце воздуховода

СПЛЕНД-60Б – система огнезащиты воздуховодов с пределом огнестой-
кости EI60 (Сертификат пожарной безопасности № ССПБ.RU.ОП019.В.02551  
от 11.12.2008 г.

В состав комплексной огнезащитной системы СПЛЕНД-60Б входят:
Состав НАТРСИЛ-С 541, толщина сухого слоя 1,4 мм, расход 3,1 кг/м2. Теплоизо-

ляционное металлизированное нетканое полотно ИЗОЛИР-1000М (или фольгирован-
ное полотно 1000Ф) ТУ 5763-055-00204961-00, обладающее высокой поверхностной 
прочностью, толщиной 5 мм.

Монтаж огнезащитного покрытия (выполняется по ТИ 032-2008).
Подготовить поверхность воздуховода: очистить, обеспылить, обезжирить и про-

сушить.
Тщательно перемешать состав НАТРСИЛ-С 541 любым ручным механическим 

инструментом до получения однородной массы.
Нанести состав НАТРСИЛ-С 541 на подготовленную поверхность воздуховода, 

используя штукатурно-смесительные агрегаты типа СО-169, шпатель, кисть, валик.
По влажному слою состава наклеить выкроенное по размерам воздуховода те-

плоизоляционное полотно ИЗОЛИР-1000М/1000Ф метализированной/фольгирован-
ной поверхностью наружу. Края полотна монтируются с нахлестом шириной не ме-
нее 100 мм с нанесением состава НАТРСИЛ-С 541 между слоями и проклеиваются 
алюминиевым скотчем.
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Полотно ИЗОЛИР-1000M/1000Ф плотно прижать и прикатать резиновым вали-
ком. Швы проклеить алюминиевым скотчем.

Монтаж покрытия СПЛЕНД-60Б на фланцевом соединении воздуховода может 
выполняться по нижеприведенной схеме (Рис. 1.9)

При монтаже огнезащитного покрытия на воздуховодах вблизи стен, потолков и 
других ограждений допускается заполнять промежуток между воздуховодом и сте-
ной полотном ИЗОЛИР-1000M или материалами на основе базальтового волокна 
(вата, войлок, маты, плиты), затем сверху при помощи состава наклеиваются полотна 
ИЗОЛИР-1000М для придания конструкции эстетичного вида.

 Рис. 1.9 Схема покрытия СПЛЕНД-60Б на фланце воздуховода

СПЛЕНД-90Б – система огнезащиты воздуховодов с пределом огнестойкости 
EI90 (Сертификат пожарной безопасности № С-RU.ПБ05.В.01635 от 10.03.2011).

  В состав комплексной огнезащитной системы СПЛЕНД-90Б входят:
Состав НАТРСИЛ-С 541. Мат минераловатный ТЕХ МАТ КФ фольгированный  

(ТУ 5762-007-45757203-00) толщиной 50 мм.
Монтаж огнезащитного покрытия (выполняется по ТИ 016-2008).
Подготовить поверхность воздуховода: очистить, обеспылить, обезжирить и про-

сушить.
Тщательно перемешать состав НАТРСИЛ-С 541 любым ручным механическим 

инструментом до получения однородной массы.
Нанести состав НАТРСИЛ-С 541 на подготовленную поверхность воздуховода, 

используя штукатурно-смесительные агрегаты типа СО-150, шпатель или кисть.
По влажному слою состава наклеить выкроенный по размерам воздуховода 

мат ТЕХ МАТ КФ.  
Полотно плотно прижимают и прикатывают валиком. При необходимости швы 

проклеивают алюминиевым скотчем.
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СПЛЕНД-150Б – система огнезащиты воздуховодов с пределом огнестойкости 
EI150 (Сертификат соответствия требованиям Технического регламента о требовани-
ях пожарной безопасности № С-RU.ПБ05.В.00132 от 05.08.2009 г.).

В состав комплексной огнезащитной системы СПЛЕНД-150Б входят:
Состав НАТРСИЛ-С 541, толщина сухого слоя 1,07 мм, расход 2,4 кг/м2. Базальто-

вый теплоизоляционный фольгированный мат ТЕХ МАТ КФ, толщиной 80 мм. 
Монтаж огнезащитного покрытия (выполняется по ТИ 038-2009).
Подготовить поверхность воздуховода: очистить, обеспылить, обезжирить и про-

сушить. 
Воздуховоды, огрунтованные грунтовкой ГФ-021, необходимо покрыть одним из 

следующих адгезивов на водной основе: 
– краска защитно-декоративная УХРА-1505 по ТУ 2316-002-29346883-2001; 
– краска-грунтовка УХРА-1503 по ТУ 2316-001-29346883-2001; 
– грунтовка ФИКСАР 051 по ТУ 2316-021-29346883-2008; 
– краска защитно-декоративная АЛЬБЕНТА 171 по ТУ 2316-028-29346883-2008. 
Толщина сухого слоя адгезива -10-30 мкм. Время высыхания слоя адгезива при 

температуре 20°С и относительной влажности воздуха не более 80 % – 3 – 4 час.
Тщательно перемешать состав НАТРСИЛ-С 541 любым ручным механическим 

инструментом до по лучения однородной массы. 
Нанести состав НАТРСИЛ-С 541 на подготовленную поверхность воздуховода, 

используя штукатурно-смесительные агрегаты типа СО-169, шпатель или кисть. 
По влажному слою состава наклеить выкроенные по размерам воздуховода маты 

ТЕХ МАТ КФ фольгированной поверхностью наружу. Края матов соединяются сту-
пенькой шириной 50 мм с нанесением состава НАТРСИЛ-С 541 между слоями.

Мат ТЕХ МАТ КФ плотно прижать по всей поверхности воздуховода с помощью 
стальной проволоки Все швы матов тщательно проклеить алюминиевым скотчем.

При монтаже огнезащитного покрытия на воздуховодах вблизи стен, потолков 
и других ограждений допускается заполнять промежуток между воздуховодом и 
стеной материалами на основе базальтового волокна (вата, войлок, маты, плиты).
[48,49, 50].

Огнезащитное покрытие «Огракс-ВЕНТ»
Огракс-ВЕНТ применяется для создания огнезащиты воздуховодов, приточ-

но-вытяжных систем общеобменной противодымной аварийной вентиляции, систем 
конди ционирования, местных отсосов, каналов технологической вентиляции (вклю-
чая газоходы), дымоходов различного назначения.

Система Огракс-ВЕНТ представляет собой базальтовый фольгированный матери-
ал Огракс-БМ ( длина до 30 м ширина – 1 м) и огнестойкий клеевой состав Огракс-К 
(цвет – светло-коричневый, плотность – 1,6 ± 0,2г/см³) Огнезащитный базальтовый 
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материал обладает низкой теплопроводностью, что позволяет сохранить целостность 
поверхности воздуховодов при пожаре и, как следствие, предотвратить распростра-
нение пожара по вентиляционным системам.

Техниеская характеристика огнезащитного покрытия представлена в табл.1.55.

Таблица 1.55. Техническая характеристика покрытия Огракс-ВЕНТ
Показатель  Значение

Огнезащитная эффективность  ЕI 60  EI 90

Толщина базальтового огнезащитного матери-
ала, мм 5 8

Толщина клеевого состава, мм 0,5 0,5
Теоретический расход клеевого состава, кг/м² 1,0 1,0

Технология монтажа покрытия:
Предварительно очистить поверхность от любых загрязнений, ржавчины, удалить 

старые лакокрасочные покрытия, при необходимости нанести грунтовку. Поверх-
ность должна быть сухой.

Работы производить при температуре воздуха не ниже +5 °С, относительной 
влажности не более 85%.

Клеевой состав тщательно перемешать.
Нанести клеевой состав на защищаемую поверхность при помощи шпателя, ки-

сти, воздушным или безвоздушным распылением.
Раскроить базальтовый огнезащитный рулонный материал на куски требуемого 

размера.
Обернуть поверхность защищаемой конструкции огнезащитным материалом 

фольгой наружу с нанесенным влажным слоем клеевого состава. Края материала 
монтируются с нахлестом 50 мм.

При необходимости дополнительно закрепить ОЗМ стальной проволокой в каче-
стве хомута. По желанию проволоку и стыки закрыть алюминиевым скотчем.

Использовать средства индивидуальной защиты. При попадании в глаза тщатель-
но промыть водой.

Температура хранения и транспортировки материалов от-50 ºС до +60 ºС. 
Огракс-К: следует хранить и транспортировать в плотно закрытой таре; Огракс-БМ: 
необходимо хранить в закрытых сухих помещениях с влажностью до 85%, уложен-
ными в штабели в горизонтальном положении. Гарантийный срок хранения 1 год со 
дня изготовления. Срок эксплуатации покрытия соответствует сроку службы возду-
ховода.
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Теплоогнезащитное покрытие «ОгнеВент-Базальт»
Покрытие ОгнеВент-Базальт (EI 60, EI 120, EI 180)( ТУ 5769-015-54737814-2006 с 

изм. № 1. Сертификат соответствия ГОСТ Р № РОСС RU.АЮ62.Н00421) представля-
ет собой теплоогнезащитные маты на основе базальтового супертонкого штапельного 
волокна (БСТВ) без связующего. Маты могут кашироваться алюминиевой фольгой 
или другим видом покровного материала (металлические или стеклянные сетки, сте-
клянные, базальтовые или кремнеземные ткани, и проч.).

Материал ОгнеВент-Базальт предназначен для использования в качестве огнеза-
щитного и теплоизоляционного покрытия, повышающего огнестойкость и улучшаю-
щего теплоизоляцию строительных и инженерных конструкций, стальных воздухо-
водов систем вентиляции и дымоудаления, эксплуатируемых во всех типах зданий и 
сооружений гражданского и промышленного назначения (в том числе ДДУ, ППУ, в 
помещениях пищевой промышленности – типа А, Б, В).

Крепление материала на воздуховоды осуществляется при помощи штифтов с 
шайбой или бандажа из стальной проволоки согласно технологическому регламенту. 

Элементы крепления воздуховодов к ограждающим конструкциям (шпильки, 
кронштейны) также покрываются материалом ОгнеВент-Базальт или огнезащитным 
составом ПВК-2002 толщиной 3,5 мм. 

Основные преимущества покрытия:
– наносится на воздуховоды в любое время года вне зависимости от погодных 

условий;
– может эксплуатироваться в условиях повышенной влажности воздуха;
– используется одновременно как теплоизоляция и огнезащита; 
– обеспечение дополнительной звукоизоляции; 
– высокая виброустойчивость;
– минимальная нагрузка на несущие конструкции;
– срок службы покрытия сравним со сроком службы самого воздуховода;
– материал не токсичен и не образует токсических соединений с другими веще-

ствами.
Покрытия ОгнеВент-Базальт в процессе эксплуатации и при пожаре не выделяют 

в окружающую среду вредные вещества и не увеличивают токсичность и задымле-
ние среды, в которой происходит эвакуация людей (известно, что при возникновении 
пожара большинство людей гибнет из-за присутствия в окружающей среде едких и 
вредных веществ, которые вызывают удушье). Это достигается за счет отсутствия 
связующего, благодаря чему обеспечивается полная экологическая и пожарная безо-
пасность, а так же негорючесть материалов. Техническая характеристика материала 
представлена в табл.1.56.
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Таблица 1.56. Техническая характеристика материала ОгнеВент-Базальт 
 Параметры Значения

Рулонный базальтовый материал:
- длина рулона, мм 6 000±100

- ширина рулона, мм, не более 1000±20

- ширина рулона, мм, не более* 1200

По согласованию с потребителем рулон материала ОгнеВент-Базальт может иметь другие размеры

- толщина мата, мм от 20 до 100(±)

- плотность мата, кг/м3, не более 35

- влажность %, не более 2

Теплопроводность Вт/(мК), не более
при температуре (22+5)˚С
при температуре (125+5)˚С
при температуре (300+5)˚С

0,38
0,45
0,104

* В работах по обеспечению огнезащиты воздуховодов, зачастую удобнее использовать ширину 
материалов – 1200 мм. [1,51]

Огнезащитное покрытие «Firestill»
Firestill – уникальная разработка компании КРОЗ. Материал, не имеющий анало-

гов в России и зарубежом (ТУ 1526-028-54737814-2011), предназначен для исполь-
зования в качестве огнезащитного покрытия, повышающего огнестойкость метал-
лических воздуховодов систем вентиляции и дымоудаления, эксплуатируемых при 
температуре от −40 до +40 ºС и обеспечивает предел огнестойкости EI30 и EI60.

Покрытие представляет собой самоклеящийся рулонный огнезащитный матери-
ал. Для EI 30 толщина покрытия составляет 2,5 ±0,5 мм; для EI 60 толщина покрытия 
составляет 5,5 ±0,5 мм.

Монтаж покрытия: c материала FIRESTILL снимают антиадгезионный слой 
(пленка, бумага) и липкой стороной накладывают материал на воздуховод в один 
слой. В местах соединения материал FIRESTILL накладывается внахлест с заходом 
не менее 50 мм. Элементы крепления воздуховода к стене либо к потолку защищают 
покрытием FIRESTILL той толщины, которое применялось для защиты воздуховода.

Основные преимущества материала:
– простота, технологичность и экономичность монтажа: не требуются дополни-

тельные элементы крепления (клей, шпильки, проволока, металлическая сетка и пр.);
– многократное увеличение скорости монтажа огнезащиты по сравнению с суще-

ствующими материалами: не нужно наносить несколько слоев, нет необходимости 
дополнительной фиксации материала;

– значительно снижает транспортные расходы: легкость материала и его малообъ-
емность заметно облегчают доставку;
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– минимальная нагрузка на несущие конструкции: толщина покрытия сопостави-
ма с тонкослойными покрытиями;

– срок службы покрытия сравним со сроком службы воздуховода;
– аккуратность: не требуется обработка (очистка) помещения по завершении ра-

бот. [52]
Техническая характеристика покрытия представлена в табл.1.57.

Таблица 1.57. Техническая характеристика покрытия FIRESTILL
№ Параметры Значения

1 Толщина рулонного материала,мм 2,0÷10±0,5

2 Прочность сцепления с металлом (сталь) МПа, не менее 1

3 Ширина, м 0,7-1,0

4 Длина рулона, м 10÷30

1.3.4. Огнезащита древесины и деревянных конструкций

Огнестойкость древесины можно повысить путём её обработки специальными 
огнезащитными составами (антипиренами).

Средства огнезащиты дерева условно можно разделить на огнезащитные покры-
тия и пропиточные составы. В первом случае – это краски, лаки, пасты и обмазки. 
Во втором – огнезащитные пропитки.

Огнезащитные покрытия, могут скрывать текстуру древесины, ухудшая её внеш-
ний вид, поэтому их, в основном, используют для огнезащиты непросматриваемых 
деревянных конструкций. Пропитки же, напротив – сохраняют текстуру и природную 
красоту древесины, и находят более широкое применение.

Огнезащитные пропитки можно делить на водорастворимые и органораствори-
мые. Органорастворимые препараты требуют применения опасных и горючих рас-
творителей, что не всегда приемлемо. Поэтому, большей популярностью пользуются 
огнезащитные пропитки на водной основе.

По устойчивости к вымыванию компонентов из древесины, все водорастворимые 
защитные средства подразделяют на легковымываемые, вымываемые, трудновымы-
ваемые, невымываемые средства. Как правило, огнезащитные пропитки применяют-
ся для обработки деревянных конструкций, эксплуатируемых в условиях, исключа-
ющих прямое и продолжительное воздействие влаги. Поэтому, среди огнезащитных 
средств на водной основе наиболее широко представлены легковымываемые и вымы-
ваемые составы.

На отечественном рынке в основном присутствуют составы комплексного дей-
ствия, объединяющие как огнезащитную функцию антипиренов, так и биозащитную 
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функцию антисептиков. Это связано с необходимостью комплексной защиты древе-
сины как от биоразрушителей, так и от возгорания. Кроме того, некоторые соедине-
ния, используемые в качестве антипиренов, проявляют и биозащитные свойства.

Объектами защиты являются чердачные и мансардные помещения, несущие эле-
менты конструкций (колонны, стропила, балки, прогоны), обрешетка кровли.

Антипирены могут наноситься на древесину как до начала работ, так и на гото-
вую конструкцию, изделие.

Основным критерием оценки средств для огнезащиты древесины является их ог-
незащитная эффективность.

Согласно НПБ 251 (ГОСТ 16363) огнезащитная эффективность характеризуется 
потерей массы обработанного защитным составом образца древесины при огневом 
испытании. К огнезащитным средствам относятся только составы I и II групп огне-
защитной эффективности.

К составам I группы относятся средства, для которых потеря массы при огневом 
испытании составляет не более 9%. Древесина, обработанная таким составом, при-
знается трудносгораемой.

Для средств, имеющих II-ю группу огнезащитной эффективности, потеря массы 
при огневом испытании должна составлять не более 25%. Обработанная таким сред-
ством древесина квалифицируется как трудновоспламеняемая.

Для защиты наиболее ответственных в пожарном отношении конструкций лучше 
применять огнезащитные пропитки 1-й (высшей) группы. В связи с тем, что к таким 
конструкциям предъявляют довольно жёсткие требования в части пожарной безопас-
ности, здесь удобно использовать составы, обеспечивающие контрольное тонирова-
ние древесины.

При выборе огнезащитной пропитки следует обращать внимание на показатель 
концентрации водородных ионов – pH среды. Так, например, существуют огнезащит-
ные составы с pH =1,5 , близких к рН концентрированных кислот. Использование та-
ких средств не безопасно для потребителя и требует тщательного соблюдения особых 
условий хранения и применения.

Многие огнезащитные составы, обладают значительной коррозионной агрессив-
ностью по отношению как к цветным, так и к чёрным металлам. В ряде случаев это 
может ограничивать их применение.

Существует множество способов пропитки древесины огнезащитными состава-
ми. В зависимости от назначения объектов защиты, пропитка может быть глубокой 
или умеренной. Глубокое проникновение огнезащитного состава в древесину способ-
ны обеспечить довольно сложные в технологическом плане способы огнезащитной 
обработки- вымачивание, пропитка в горяче-холодных ваннах, пропитка в автокла-
вах. Считается, что чем глубже пропитана древесина огнезащитным составом, тем 
более надёжно она защищена. С другой стороны, огнезащитной обработке часто под-
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вергаются уже готовые деревянные конструкции, пропитка которых под давлением 
невозможна. Для огнезащиты деревянного дома наиболее технологичен метод опры-
скивания либо нанесение кистью. Каким бы методом не наносился защитный состав, 
всегда важно обеспечить требуемые нормы расхода.

Не рекомендуется проводить огнезащитную обработку древесины при отрица-
тельной температуре воздуха. Это объясняется тем, что мёрзлая древесина обладает 
низкой впитывающей способностью, что значительно препятствует введению в нее 
требуемого количества антипирена. [55]

Пропиточные составы
Состав комплексного огнезащитного и биозащитного действия «СЕНЕЖ 

ОГНЕБИО ПРОФ»
Средство СЕНЕЖ ОГНЕБИО ПРОФ (готовый к применению водный раствор 

активных целевых неорганических компонентов) предназначено для комплексной 
защиты древесины от горения, воспламенения, распространения пламени, гниения, 
плесени, синевы и насекомых-древоточцев внутри помещений и на открытом возду-
хе (под навесом) в условиях гигроскопического и конденсационного увлажнения без 
контакта с грунтом, воздействия атмосферных осадков, почвенной влаги.

Средство применяется для обработки новых и ранее обработанных антипиреном 
или антисептиком деревянных стропил, балок, ферм, обрешеток, перекрытий, обши-
вок, перегородок, стен и других пиленых, строганных, бревенчатых элементов кон-
струкций жилищного, общественного, производственного и сельскохозяйственного 
назначения на расчетный средний срок огнезащиты 5 лет. Средство не применяется 
по поверхностям, ранее покрытым олифой, краской, лаком, другими пленкообразую-
щими или водоотталкивающими материалами.

Преимущества состава:
– I (высшая) группа огнезащитной эффективности по НПБ 251-98;
– II (типовая) группа огнезащиты по НПБ 251-98 при вдвое меньшем расходе;
– средний срок биозащиты – 20 лет (под кровлей);
– универсален, обеспечивает две группы огнезащиты одним материалом;
– переводит древесину в трудногорючий, трудновоспламеняемый материал;
– немного окрашивает древесину для ускорения контроля качества работ;
– сохраняет текстуру, не препятствует дыханию древесины;
– не ухудшает прочностные характеристики обработанной древесины;
– останавливает уже начавшееся биопоражение;
– пожаро-, взрыво- безопасный материал, не имеет запаха.
Средство СЕНЕЖ ОГНЕБИО ПРОФ наносится на очищенную от грязи, пыли, 

коры, луба, других покрытий поверхность древесины кистью, валиком, распылите-
лем при температуре воздуха не ниже +500С, а также погружением, вымачиванием 
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или автоклавированием. Нанесение кистью, валиком, распылителем проводится 
в 2-3 приема с интервалом 20-40 мин., обеспечивая нормируемый суммарный расход. 
Вымачивание или пропитка в автоклаве проводится до достижения нормируемого 
расхода. Нельзя обрабатывать мерзлую древесину. Нельзя смешивать с другими со-
ставами. Перед применением  состав следует перемешать. Суммарный расход для 
обеспечения огнезащитных свойств по I группе (трудногорючая древесина) – не ме-
нее 600 г/м2 (1,6-1,7 м2/кг); расход для обеспечения огнезащитных свойств по II груп-
пе (трудновоспламеняемая древесина) и биозащиты – не менее 300 г/м2 (3,0-3,5 м2/кг).

Средство СЕНЕЖ ОГНЕБИО ПРОФ впитывается в древесину, образуя в ней на-
сыщенный активными компонентами защитный слой, подавляющий развитие плес-
невых, деревоокрашивающих и дереворазрушающих грибов, отпугивающий насе-
комых-древоточцев, и препятствующий воспламенению, распространению пламени 
и горению древесины.

При нанесении средства необходимо исключить контакт с открытыми частями 
тела, попадание внутрь. При попадании в глаза и рот – промыть водой. Класс опас-
ности – IV («малоопасно») по ГОСТ 12.1.007. Разрешено к применению Роспотреб-
надзором РФ (ранее – Минздравом РФ). Пожаро-, взрыво- безопасно. Утилизировать 
следует как бытовые отходы.

Хранить и транспортировать средство СЕНЕЖ ОГНЕБИО ПРОФ нужно в гер-
метично закрытой таре изготовителя отдельно от пищевых продуктов. После размо-
раживания и перемешивания свойства сохраняются. Гарантийный срок хранения – 
3 года. Срок годности не ограничен.[55,56]

Состав комплексного огнезащитного и биозащитного действия «СЕНЕЖ 
ОГНЕБИО»

Средство СЕНЕЖ ОГНЕБИО (готовый к применению водный раствор активных 
целевых неорганических компонентов) предназначено для комплексной огнезащиты 
и биозащиты древесины – защиты от возгорания, распространения пламени, гниения, 
плесени, синевы и насекомых-древоточцев внутри помещений и на открытом возду-
хе (под навесом) в условиях гигроскопического и конденсационного увлажнения без 
контакта с грунтом, воздействия атмосферных осадков, почвенной влаги. Допускает-
ся применять СЕНЕЖ ОГНЕБИО для защиты элементов наружной службы, подвер-
женных атмосферным осадкам, при последующем покрытии влагостойким лакокра-
сочным материалом.

Средство применяется для обработки новых и ранее обработанных антипиреном 
или антисептиком деревянных стропил, балок, ферм, обрешеток, перекрытий, обши-
вок, перегородок, стен и других пиленых, строганных, бревенчатых элементов кон-
струкций жилищного, общественного, производственного и сельскохозяйственного 
назначения на расчетный средний срок огнезащиты 3 года. Средство СЕНЕЖ ОГ-
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НЕБИО не применяется по поверхностям, ранее покрытым олифой, краской, лаком, 
другими пленкообразующими или водоотталкивающими материалами.

Преимущества состава:
– II (типовая) группа огнезащитной эффективности по НПБ 251-98;
– переводит древесину в трудновоспламеняемый материал;
– средний срок биозащиты – 20 лет (под кровлей);
– не изменяет цвет древесины, колеровка – водными морилками;
– сохраняет текстуру, не препятствует дыханию древесины;
– не ухудшает прочность, склеиваемость и окрашиваемость древесины;
– обладает низкой коррозионной агрессивностью;
– способен проникать и заглубляться во влажной древесине;
– останавливает уже начавшееся биопоражение;
– пожаро-, взрыво- безопасный материал, не имеет запаха.
Способ применения средства СЕНЕЖ ОГНЕБИО точно такой же как средства СЕ-

НЕЖ ОГНЕБИО ПРОФ.
Суммарный расход для обеспечения огнезащитных свойств по II группе (трудно-

воспламеняемая древесина) – не менее 600 г/м2 (1,6-1,7 м2/кг); расход для биозащи-
ты – не менее 300 г/м2 (3,0-3,5 м2/кг).

Средство СЕНЕЖ ОГНЕБИО глубоко проникает и диффузионно заглубляется 
в древесине, образуя в ее толще насыщенный активными компонентами защитный 
слой, подавляющий развитие агентов биоповреждения и препятствующий воспламе-
нению древесины, распространению пламени.

При нанесении средства СЕНЕЖ ОГНЕБИО следует исключить контакт с от-
крытыми частями тела, попадание внутрь. При попадании в глаза и рот необходимо 
их промыть водой. Класс опасности – IV («малоопасно») по ГОСТ 12.1.007. Разреше-
но к применению Роспотребнадзором РФ (ранее – Минздравом РФ). Пожаро-, взры-
во- безопасно. Утилизировать следует как бытовые отходы.

Хранить и транспортировать средство СЕНЕЖ ОГНЕБИО необходимо в герме-
тично закрытой таре изготовителя отдельно от пищевых продуктов. После размо-
раживания и перемешивания свойства сохраняются. Гарантийный срок хранения – 
3 года. Срок годности не ограничен.[55,57] 

Пропитка огнебиозащитная «ДЕКСД-АК-П(М)» «ОБЗ» (ТУ2310-001-
95926094-2007)

СЭЗ № 27.99.22.000.Т.000288.11.07 
СЭЗ № 27.99.22.231.П.001072.11.07
Сертификат соответствия ГОСТ Р № РОСС RU.СГ68.Н00118
Сертификат пожарной безопасности № ССПБ.RU.ОП077.В.0007
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Состав пропитки представляет собой азотно-фосфатные соединения и специаль-
ные добавки.

Свойства пропитки:
– обеспечивает 2 (вторую) и 1 (первую) группу огнезащитной эффективности + 

биозащиту;
– уничтожает живые микроорганизмы (грибки, плесень и водоросли) и продукты 

их жизнедеятельности;
– препятствует образованию грибка и плесени;
– уменьшает биоразрушение;
– после высыхания не выделяет вредных для человека веществ в воздушную среду;
– проста в применении и нанесении;
– пожаро-, взрывобезопасна (не содержит органических растворителей);
– диапазон эксплуатации покрытия от -60 ºС до +90 ºС;
– устойчива к старению.
Пропитка предназначена для комплексной огнезащиты и биозащиты древесины: 

защиты от возгорания, распространения пламени, гниения, плесени, синевы и на-
секомых-древоточцев внутри помещений. Применяется для обработки деревянных 
стропил, балок, перегородок, стен и других бревенчатых элементов конструкций зда-
ний и сооружений различного назначения.

Состав наносится кистью, валиком, краскораспылителем. Инструмент очищается 
водой сразу после окончания работы.

Окрашиваемая поверхность должна быть сухой и чистой. Нанесение проводится 
в 2-3 приема с интервалом 20-40 мин. (обеспечивая нормируемый суммарный рас-
ход), при температуре окружающей среды от +3 ºС до +40 ºС и относительной влаж-
ности воздуха (80 ± 5) %. Обрабатывать мерзлую древесину нельзя.

Время высыхания -1 час при температуре + 20 ºС и относительной влажности 
воздуха (80 ± 5) %

Расход пропитки:
– для обеспечения II группы огнезащитной эффективности и  биозащиты древе-

сины – 300 г/м2.
– для обеспечения I группы огнезащитной эффективности и  биозащиты древеси-

ны – 500-640 г/м².
Краска выпускается готовой к применению (не требует разбавления) Нельзя при-

менять органические растворители . При попадании лакокрасочного материала в гла-
за необходимо сразу промыть их большим количеством воды. Хранить состав следует 
в плотно закрытой заводской таре, при температуре не ниже + 1 ºС, гарантийный срок 
хранения 12 месяцев от даты изготовления.

Лакокрасочную продукцию не следует выливать в канализацию, водоемы, на поч-
ву.[58]
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Пропитка огнебиозащитная «Элкон-Люкс» (ТУ 2458-007-49222195-2008)
Кремнийорганический состав ЭЛКОН-Люкс предназначен для огнебиозащитной 

обработки деревянных конструкций жилых и промышленных зданий и сооружений, 
а также других деревянных построек как снаружи, так и внутри помещений с целью 
долговременной защиты от возгорания, гниения и плесени.

После обработки древесины состав глубоко проникает в толщу дерева, образуя 
насыщенный активными компонентами защитный слой, подавляющий развитие 
агентов биоповреждения и препятствующий возгоранию древесины, распростране-
нию пламени.

Обработка пиломатериалов снижает линейные деформации древесины при суш-
ке, защищает торцы от способствующего загниванию увлажнения.

Пропитка для огнезащиты древесины подходит как для внутренней, так и для 
внешней обработки сруба. Обработка сруба позволяет предотвратить намокание по-
верхности даже при интенсивных атмосферных воздействиях, при этом сохраняется 
ее паропроницаемость, существенно увеличивается морозостойкость.

Состав следует наносить на очищенную от коры, пыли и загрязнений, не обрабо-
танную другими лакокрасочными материалами, поверхность древесины с влажно-
стью не более 30% (оптимальная влажность 20%) кистью, распылителем, методом 
окунания, обеспечивая требуемый расход. Состав наносится в несколько слоев до 
полного насыщения. Обработку следует проводить при температуре окружающей 
среды + (5-20) ºС. Допускается проводить обработку при отрицательных температу-
рах до -5 ºС, при этом время выдержки между слоями и окончательной сушки уве-
личивается. Для увеличения устойчивости к УФ-излучению рекомендуется 3-х крат-
ная обработка древесины в местах интенсивного воздействия солнечного излучения. 
Время высыхания – 24 час. Расход: 180-210 г/ м².

Состав относится ко II группе огнезащитной эффективности. Обработка древе-
сины противопожарной пропиткой обеспечивает прочность, атмосферостойкость, 
водозащищенность и огнезащиту деревянных конструкций.

Особенности покрытия:
– биозащита 100%;
– не выделяет токсичных испарений;
– не препятствует дыханию древесины;
– возможна обработка влажной древесины (до 30%);
– средний срок биозащиты – более 20 лет.
Внешний вид состава – однородная жидкость от светло-желтого до коричневого 

цвета без посторонних включений.
Условная вязкость при (20±0,5)°С по вискозиметру типа ВЗ-246 с диаметром соп-

ла 4 мм, не менее 12 с.
Время высыхания до степени 3 при (20±2)°С, не более 24 ч.
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Огнебиозащитный состав ЭЛКОН-Люкс сертифицирован Государственным учре-
ждением «Судебно-экспертное учреждение Федеральной противопожарной службы 
«Испытательная пожарная лаборатория» по Республике Татарстан».

Сертификат пожарной безопасности № ССПБ. РУ. ОП076. В.00032 от 12.02.2009 
г. Долговечность покрытия состава ЭЛКОН-Люкс составляет не менее 5 лет. [59]

Огнезащитная пропитка Элкон «Аква-Люкс» ( ТУ 2316-008-49222195-2010)
Силиконовая огнезащитная пропитка по дереву на водной основе Элкон Ак-

ва-Люкс предназначена для комплексной пропитки древесины с целью создания 
огне-, биозащитного эффекта внутри и снаружи (под навесом) помещения. Состав 
глубоко проникает в древесину, образуя на поверхности матовое паропроницаемое 
огнезащитное покрытие, которое обеспечивает получение трудновоспламеняемой 
древесины и относится к I группе огнезащитной эффективности.

Пропитка для древесины позволяет предотвратить намокание поверхности даже 
при интенсивных атмосферных воздействиях, при этом сохраняется ее паропроница-
емость, существенно увеличивается морозостойкость.

Пропитка выпускается в бесцветном исполнении. Состав наносится при темпе-
ратуре не ниже +5°С. Влажность древесины перед обработкой должна составлять не 
более 40%. Техническая характеристика пропитки представлена в табл.1.58.

Таблица 1.58. Техническая характеристика силиконовой пропитки Элкон Аква Люкс 

Наименование показателя Норма
по ТУ 2316-008-49222195-2010

1. Внешний вид Жидкость молочного цвета  
без механических примесей

2. Массовая доля нелетучих веществ, %, не менее 30
3. Время высыхания до степени 3 при температуре  
(20±20)°С, ч, не более  24

4. Условная вязкость по ВЗ-246 с диаметром сопла  
4 мм при температуре (20±2)°С, с, не менее 12

Основная характеристика покрытия: 
– межслойная сушка при температуре (20±2)°С – 2 часа; 
– рекомендованное количество слоев-1-3 (в зависимости от метода нанесения и 

желаемой группы огнезащитной эффективности); 
– наносить можно кистью, валиком, пневматическим распылением; 
– расход 300 г/ м² – для получения II группы огнезащиты; 500 г/ м² – для получе-

ния I группы огнезащиты. 
Особенности покрытия I и II группы огнезащитной эффективности: 
– эффективная биозащита; 
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– уникальная гидрофобность; 
– отсутствие токсичных испарений; 
– защита от воздействия УФ-излучений; 
– высокая паропроницаемость; 
– средний срок биозащиты – 10 лет.
Патент № 2422264 Свидетельство о государственной регистрации «ЕВРАЗЕС» № 

RU.77.01.34.015.E.007223.09.12 от 10.09.2012 г. Сертификат соответствия № С-RU-
ПБ36.В.00007 от 06.03.2012 г. [60].

Антисептический и огнезащитный пропиточный состав «Асфор экстра»  
(ТУ 2499-001-77120364-2005 с изм.2)

В процессе обработки и высыхания состав тонирует древесину в светло-желтый 
цвет, проявляя текстуру древесины и сохраняя при этом ее поверхностный рисунок. 
Является консервантом – замедляет естественный процесс ветшания и разрушения 
древесины.

Состав предназначен для огнезащитной обработки наружных, внутренних и 
скрытых деревянных конструкций жилых, производственных и других типов зданий 
и относится к первой и второй группе огнезащитной эффективности (по НПБ 251-
98). Это – высокоэффективный антисептик.

Пропитка представляет собой сложную гомогенную систему, агрегатное состоя-
ние – прозрачная вязкая жидкость светло-желтого цвета.

Возможна предварительная тонировка древесины водными растворами водорас-
творимых или универсальных колеровочных паст с целью придания желаемого цве-
та. Обработка огнебиозащитной пропиткой в этом случае производится через двое 
суток. Физико-механические свойства древесины остаются без изменений. Отсут-
ствует запах.

«Асфор экстра» не образует высолов. Через 7-10 дней после высыхания древе-
сина может быть покрыта лаками, красками и эмалями, кроме красок, содержащих 
кальцит, мел, известь. Состав безопасен при соблюдении простых правил работы с 
ним, готов к применению, разбавлению не подлежит. Основные параметры и харак-
теристика пропитки представлены в табл.1.59.
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Таблица 1.59. Основные параметры и характеристика пропитки Асфор экстра
Основные параметры и характеристика

Плотность при 20 °С 1,2-1,21 г/см³

рН 2,0 – 3,0

Вымываемость ТВ (трудновымываемый)

Глубина пропитки (поперек волокон древесины), мм 1,5-2,0

Расход для 1 группы огнезащитной эффективности 300-350 г/м²

Расход для антисептирования 80-130 г/м²

Способ обработки кисть, распыление, окунание

Температура окружающей среды при обработке -15 °С ... +40 °С

Эффективность обработки составом представлена в табл.1.60.

Таблица 1.60. Эффективность обработки составом Асфор экстра
Огнезащита / Антисептирование Эффективность обработки не менее, лет

Для наружных поверхностей, не подверженных вымыванию, 
при переменной влажности и температуре под воздействи-
ем солнечного излучения и ветра

7

Для внутренних и скрытых поверхностей, невентилируемых и 
плохо вентилируемых полостей 15

В зонах риска (места, подверженные прямому контакту с 
дождевой и почвенными водами, места конденсации атмос-
ферной влаги)

3

Асфор экстра транспортируется железнодорожным или автомобильным транс-
портом. Хранится в полиэтиленовых или нержавеющих емкостях при температуре от 
-50 до +50 °С. Срок годности – 3 года. При температуре -25 °С частично кристалли-
зуется, после размораживания сохраняет свои свойства.

Антисептический и огнезащитный пропиточный состав Асфор экстра прошел го-
сударственные испытания, имеет:

– сертификат пожарной безопасности;
– санитарно-эпидемиологическое заключение;
– сертификат соответствия;
– заключение «Сенежской лаборатории защиты древесины»;
– заключение ФГУН ФНЦГ им. Ф.Ф. Эрисмана. [61]
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Пропитка для дерева «Пирилакс®»
«Пирилакс® » – несолевая огнебиозащитная пропитка для дерева.Состав предна-

значен для огнезащитной обработки наружных, внутренних и скрытых деревянных 
конструкций жилых, производственных, административных, общеобразовательных, 
детских дошкольных и других типов зданий, для обработки внутренних и скрытых 
деревянных конструкций всех видов транспорта.

Пропитка для дерева защищает от огня, а также от грибка, синевы, древесных на-
секомых, содержит химически «родственные» древесине вещества, которые прони-
кают в древесину на 2-3 мм. За счет сложной цепи физико-химических превращений 
образуются прочные комплексы «Пирилакс», целлюлозы и лигнина, фиксируемые в 
защищаемой им древесине. Благодаря этому состав прочно удерживается внутри по-
сле пропитки дерева.

Пирилакс обеспечивает длительный огнезащитный эффект: до 6 лет снаружи и до 
16 лет внутри помещений. Его антисептическое действие еще более продолжительно 
по времени: до 7 лет снаружи и до 20 лет внутри помещений .

Пропитка отличается низким расходом. Для получения первой группы огнеза-
щитной эффективности расход Пирилакса – всего 280 г/м². Для получения второй 
группы достаточно нанести 180 г/м² состава.

Помимо первой и второй группы огнезащиты древесины пропитка для дерева Пи-
рилакс обеспечивает получение следущих показателей пожарной опасности древеси-
ны: Г1, РП1, В1, Д2. При расходе 400 г/м² древесина превращается в трудногорючий 
(Г1), не распространяющий пламя (РП1), трудновоспламеняемый материал (В1) с 
умеренной дымообразующей способностью (Д2). 

Характеристики пропитки Пирилакс:
– плотность, кг/м³ – 1,12 – 1,2;
– рН -1,5 – 2,5;
– температура нанесения, ºС -15º +40º;
– обеспечивает огнебиозащиту любых деревянных конструкций внутри и снару-

жи помещений;
– устойчива к высоким температурам, может применяться внутри бань и саун; 
– проста в применении: наносится на поверхность кистью, валиком или распы-

лителем;
– тонировка древесины: от светло-желтого (цвет «Солнечная Европа») до янтар-

ного (цвет «Золотая русская усадьба»);
– возможность декорирования обработанных поверхностей лакокрасочными ма-

териалами;
– безопасность обработанного материала для человека и животных, что подтверж-

дено санитарно-эпидемиологическими заключениями и заключениями НИИ гигиены 
им. Эрисмана.
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Значительное снижение затрат на проведение огнезащитной обработки благо-
даря низкому расходу пропитки и длительному сроку сохранения огнезащитного 
эффекта [37].

Средство огнебиозащиты –антипирен МС (0-1) (ТУ 2494-002-23118566-95)
Антипирен МС (0-1) предназначен для огнезащиты деревянных конструкций, не 

подверженных непосредственному воздействию атмосферных осадков и смачиванию 
водой (стропила, обрешётка, мауэрлаты, каркасы под обшивку чердачных помеще-
ний и фронтонов, ходовые мостики, строительные леса, подмости и т.п.). Введение в 
состав антипирена МС антисептика (препарат МС(ПКО) предохраняет древесину от 
биологического разрушения (гниения, древоточцев).

Антипирен МС – водорастворимый 2-х компонентный огнезащитный МС (0-1) 
и 3-х компонентный огнебиозащитный МС (ПКО) препарат для поверхностной про-
питки древесины и изделий из нее. Поверхностная огнезащитная пропитка затруд-
няет распространение пламени по поверхности древесины и тем самым облегчает 
пожаротушение. Она исключает возможность возникновения пожара от действия ма-
локалорийных источников зажигания (пламени спички, окурка, искр короткого замы-
кания, электросварки и др.). Антипирен МС (0-1) не вызывает коррозии черных ме-
таллов. Препарат МС (ПКО) незначительно корродирует черные металлы. Биозащита 
препаратом МС (ПКО) увеличивает срок службы древесины до 15 лет. Антипирен 
МС относится к средствам II группы огнезащитной эффективности для древесины 
по ГОСТ 16363-98. Гарантийная огнезащитная эффективность антипирена от одного 
года и более в зависимости от поглощения (удержания) препарата древесиной и ус-
ловий ее эксплуатации.

Пропиточный раствор антипирена МС (0-1) готовится на месте потребления или 
централизованно, путем растворения сухого препарата в теплой ( 60-70°С) воде из 
расчета на 1 кг состава 2,8 л воды, МС (ПКО) – на 1 кг состава 2,5 л воды. Колеровка 
пропиточного раствора органическими красителями осуществляется по требованию. 
В приготовленном растворе допускается наличие мелкодисперсного осадка и меха-
нических примесей. Полученный пропиточный раствор тщательно размешивается, 
процеживается через сетку 1200 отв./см² (при нанесении с помощью распылителя) и 
затем отстаивается в течение суток. Процесс пропитки состоит в нанесении раствора 
антипирена МС на очищенную от пыли, мела, извести, краски и т.п. поверхность дре-
весины ровным слоем без пропусков с помощью кисти, валика, распылителя за 2-3 
раза с перерывом между обработками не менее 2-х часов или погружением в раствор 
на 20-30 минут. Температура пропиточного раствора должна быть не ниже +10°С. 
Пропитка мерзлой и обледенелой древесины не допускается. Обработанную дре-
весину необходимо защищать от воздействия атмосферных осадков конструктивно 
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либо отделкой атмосфероустойчивыми красками. Нельзя допускать попадания анти-
пирена на конструкции и материалы, не подлежащие пропитке.

Минимальный расход раствора антипирена МС (0-1), обеспечивающий II группу 
огнезащитной эффективности при 2-х разовой обработке раствором, подогретым до 
50-60°С, составляет 320 г/м2, при трехразовой обработке холодным раствором (10-
15°С) – 520 г/м2. Расход пропиточного раствора препарата МС (ПКО) – 700 г/м2. Рас-
ход сухого препарата МС (0-1) – 80-150 г/м2, препарата МС (ПКО) с антисептиком 
– 200 г/м2.

Работы по огнезащите следует производить на открытом воздухе или в хорошо 
проветриваемом помещении, применяя индивидуальные средства защиты: спецоде-
жду, резиновые перчатки, респираторы, защитные очки. Необходимо соблюдать пра-
вила личной гигиены.

Антипирен МС (0-1) и препарат МС (ПКО) нужно хранить в плотно закрытой 
маркированной таре, предохраняя от действия прямых солнечных лучей и влаги. 
Срок хранения сухого состава не ограничен. Гарантийный срок хранения пропиточ-
ного раствора 6 месяцев с даты изготовления.

Антипирен МС имеет гигиенический сертификат Госкомсанэпиднадзора России, 
санитарно-эпидемиологическое заключение Министерства здравоохранения России, 
сертификат пожарной безопасности ГПС МЧС России, сертификат соответствия Гос-
стандарта России» [62].

Средство огнезащиты – антипирен ПП ( ТУ 2494-002-23118566-95)
Антипирен ПП предназначен для огнезащиты деревянных конструкций, эксплуа-

тируемых в условиях закрытых сухих помещений с относительной влажностью воз-
духа не более 80% (стропильные системы, обрешётка кровли, балки, мауэрлаты и др. 
деревянные конструкции чердачных и прочих закрытых сухих помещений).

Антипирен ПП – водорастворимый огнезащитный препарат для поверхностной 
пропитки древесины. Поверхностная огнезащитная пропитка затрудняет распростра-
нение пламени по поверхности древесины и тем самым облегчает пожаротушение. В 
ряде случаев она исключает возможность возникновения пожара от действия малока-
лорийных источников зажигания (пламени спички, окурка, искр короткого замыкания 
и электросварки и др.). Препарат относится к средствам I, II группы огнезащитной 
эффективности для древесины по ГОСТ 16363-98. Гарантийная огнезащитная эффек-
тивность пропитки от одного года и более в зависимости от поглощения (удержания) 
препарата древесиной и условий ее эксплуатации.

Пропиточный раствор антипирена ПП готовится на месте потребления или цен-
трализованно, путем растворения в теплой воде (50-60°С) сухого препарата из расче-
та на 1 кг состава 3 л воды. Раствор антипирена прозрачный и не окрашивает древе-
сину. Возможна колеровка раствора анилиновыми красителями. В приготовленном 
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растворе допускается наличие мелкодисперсного осадка и механических примесей. 
Полученный пропиточный раствор тщательно размешивается и затем отстаивается в 
течение суток. Процесс пропитки состоит в нанесении малярным способом раствора 
антипирена на очищенную от пыли, мела, извести, краски и т.п. поверхность дре-
весины ровным слоем без пропусков с помощью кисти, валика, распылителя за 2-3 
раза с перерывом между обработками не менее 2-х часов. Температура пропиточного 
раствора должна быть не ниже +10°С. Пропитка мерзлой и обледенелой древесины 
не допускается. Обработанную древесину следует оберегать от увлажнения и меха-
нических повреждений. Нельзя допускать попадания антипирена на конструкции и 
материалы, не подлежащие пропитке.

Минимальный расход раствора антипирена, обеспечивающий II группу огнеза-
щитной эффективности составляет 240 г/м2, I группу огнезащитной эффективности 
– 640 г/м2. Расход сухого препарата ПП соответственно 60 г/м2 и 160 г/м2.

Работы необходимо производить на открытом воздухе или в хорошо проветрива-
емом помещении, применяя индивидуальные средства защиты: спецодежду, резино-
вые перчатки, респираторы, защитные очки. При попадании антипирена на кожу или 
в глаза следует обильно промыть водой. Соблюдать правила личной гигиены.

Антипирен следует хранить в плотно закрытой маркированной таре, предохраняя 
от действия прямых солнечных лучей и влаги. Срок хранения сухого антипирена не 
ограничен. Гарантийный срок хранения пропиточного раствора 6 месяцев с даты из-
готовления.

Антипирен ПП имеет гигиенический сертификат Госкомсанэпиднадзора России, 
санитарно-эпидемиологическое заключение Министерства здравоохранения России, 
сертификат пожарной безопасности ГПС МЧС РФ по II группе огнезащитной эффек-
тивности, протокол испытаний «ИЦ ВНИИГС» по I группе огнезащитной эффектив-
ности, сертификат соответствия Госстандарта России.[63] 

Огнезащитное покрытие составом «Триз». (ТУ 1526-002-50631177-2000)
Триз – огнезащитный, антисептирующий, экологически чистый, однокомпонент-

ный состав на водной основе, который при высокой температуре образует защитный 
пенистый слой. Триз представляет собой прозрачную желтоватую жидкость, имею-
щую плотность 1,35 г/см³.

Совмещение огнезащитных и антисептирующих свойств покрытия в одной ре-
цептуре делает его высокоэффективным составом для пропитки деревянных кон-
струкций, поверхностей.

Состав применяется для защиты деревянных поверхностей и конструкций, как от 
огня так и от грибков, плесени и деревопроедающих насекомых, эксплуатируемых 
внутри помещений с относительной влажностью до 80%. Покрытие выдерживает ме-
ханические циклические нагрузки ( вибрацию, удары и т. д.), образующиеся при этом 
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трещины на поверхности покрытия не влияют на его огнезащитные свойства. Не ре-
комендуется использование Триз в качестве декоративного покрытия. Техническая 
характеристика огнезащитного покрытия представлена в табл.1.61.

Таблица 1.61. Техническая характеристика огнезащитного покрытия Триз
 Показатель  Значение

Группа огнезащитной эффективности НПБ-251-98  1

Устойчивость к воздействию плесневых грибов, балл  1

Расход на 1 м2, кг  0,65

Срок эксплуатации, лет  3

Срок хранения покрытия, мес  36

Цвет  бесцветный

Условия эксплуатации:
влажность, %, не более 
температура, °С, не менее

 80

+8

Состав наносится на поверхность деревянных конструкций любым способом – 
кистью, валиком, распылителем. Нанесение покрытия производится послойно, по 
мере высыхания слоев. Перед нанесением состав необходимо перемешивать до по-
лучения однородной массы. Состав Триз относится к средствам, обеспечивающим 
1 группу огнезащитной эффективности при среднем расходе 380 г/м² (без учета по-
терь). Состав Триз наносится на чистые деревянные поверхности без дополнитель-
ной обработки в 3 слоя. Время высыхания слоев 1,5 – 2 часа при нормальных усло-
виях: 20 ºС, нормальной влажности и давлении. Нанесение состава производится при 
температуре не ниже 0ºС.

Допускается беление деревянной поверхности, обработанной составом ТРИЗ без 
потери огнезащитных и эксплуатационных свойств. Не допускается нанесение соста-
ва на ламинированные, а также окрашенные любыми типами красок, поверхности.

Если деревянные поверхности уже были обработаны другими огнезащитными 
или антисептирующими составами, необходимо проверить их совместимость с ТРИЗ 
экспериментально – путем нанесения Триз на 1м² деревянной поверхности и даль-
нейшего наблюдения – нет ли шелушения и отслаивания в течение 13-15 дней. Со-
став не совмещается с покрытиями кислого происхождения.

Гарантийный срок эксплуатации: 15 лет – для деревянных поверхностей при тем-
пературе 25ºС, влажности до 80% при условии укрытия этих поверхностей каким 
либо декоративным покрытием (эмаль, лак), не на масляной основе и 5 лет без укры-
тия для деревянных конструкций, чердачных и т. п. помещений, эксплуатируемых 
при температуре от -40 ºС до + 40 ºС и влажности до 80%.
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Срок хранения состава 36 месяцев со дня изготовления. Хранить следует в за-
крытой таре при любой температуре. При загустении допускается перед примене-
нием разбавлять водой до плотности 1.35 г/см³. Композиция Триз при воздействии 
минусовых температур замерзает, но при оттаивании сохраняет свои первоначальные 
качественные характеристики.

При работе с составом необходимо пользоваться средствами защиты: фартуком, 
перчатками и очками. Следует опасаться попадания Триз в глаза. При попадании в 
глаза, их следует обильно промыть водой и 2%-ым раствором борной кислоты.

Покрытия марки Триз сертифицированы Санкт-Петербургским филиалом ВНИИ-
ПО, Пожарный сертификат № ССПБ.RU.ОП002.В00691, Гигиенический сертификат 
№ 16.09.02.152.П.000966.05.02.[64,65]

Средство огнезащиты – антипирен «Старый вяз» (ТУ 2499-003-23081751-95)
Антипирен «Старый вяз» предназначен для обработки древесины и деревянных 

конструкций, эксплуатируемых внутри помещений. Обеспечивает II группу огнеза-
щитной эффективности в соответствии с ГОСТ 16363-98 и НПБ 251-98. Наносится 
на древесину и деревянные конструкции, не подвергающиеся дальнейшей механи-
ческой обработке. Деревянные поверхности, подлежащие обработке антипиреном 
«Старый вяз», должны быть неокрашенными, не обработанными олифой, а также 
очищены от грязи и пыли.

Огнезащитный состав выпускается в виде раствора или в виде порошка. Если ан-
типирен выпускается в виде водного раствора, то  для обработки древесины   исполь-
зуется непосредственно   готовый   раствор.   Если антипирен поставляется в виде 
порошка, то сначала готовят раствор антипирена, для чего в 750 г воды комнатной 
температуры растворяют 250 г порошка.

 Поверхностная обработка древесины составом производится за 2 раза с переры-
вом для просушки 12 час. Расход антипирена составляет 400 г/м² в растворе и 100 г/м² 
в порошке. Антипирен может наноситься кистью, валиком или краскораспылителем.

 Срок действия данного вида огнезащиты при соблюдении условий нанесения 
и эксплуатации обработанных поверхностей составляет не менее 2 лет. Антипирен 
«Старый вяз» вызывает коррозию черных и цветных металлов. В помещениях, где 
проводятся работы с антипиреном, должна быть обеспечена естественная или при-
точно-вытяжная вентиляция. Работы надо производить с обязательным использова-
нием индивидуальных средств защиты. При попадании состава на кожу или в глаза 
– промыть водой

Гарантийный срок хранения антипирена «Старый вяз» – 1 год со дня изготовле-
ния. Хранение антипирена производится в сухих отапливаемых и  неотапливаемых 
помещениях.  Антипирен в виде раствора  поставляется  в  полиэтиленовой  или  
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стеклянной  таре.  При поставке   в   виде   порошка   антипирен   упаковывают   в   
двойные полиэтиленовые мешки. [66]

Огнезащитные покрытия
Огнезащитная вспучивающаяся краска «NEO ВД-АК-501ОВ» (ТУ 2316-005-

27166823-2005)
Краска водно-дисперсионная огнезащитная вспучивающаяся предназначена для 

защиты от огня деревянных конструкций, эксплуатируемых внутри помещений, зда-
ний, сооружений промышленного и гражданского назначения ( детских и медицин-
ских учреждениях; предприятиях общественного питания; пищевых производствах.) 
с относительной влажностью воздуха не более 98% и при температуре до.+35ºС.

Защитный эффект краски обеспечивает специально подобранная композиция, об-
разующая после нанесения на подложку твердую эластичную пленку, которая под 
воздействием высоких температур (выше 200ºС) вспучивается без возгорания с об-
разованием устойчивого мелкопористого теплоизолирующего слоя пенококса. Крат-
ность вспучивания от 30 до 70 раз.

Краска поставляется в готовом для употребления виде. Возможно ее разбавление до 
необходимой консистенции. Перед употреблением краска тщательно перемешивается.

Защищаемые поверхности должны быть очищены от пыли, грязи, жиров. Поверх-
ности, ранее обработанные эмалями, красками, пропиточными и другими состава-
ми не совместимыми с вновь наносимыми составами, а также имеющие масляные 
и битумные пятна, перед нанесением необходимо тщательно очистить. Обработка 
поверхности должна производиться при положительной температуре не ниже 10ºС и 
относительной влажности воздуха не более 70 %.

Не допускается производить огнезащитные работы при отрицательных темпе-
ратурах, воздействии атмосферных осадков и прямых солнечных лучей. На подго-
товленную поверхность краску можно наносить кистью, валиком или специальными 
установками. Краску следует наносить ровным слоем, без пропусков и наплывов, 
тщательно обрабатывая места соединения отдельных деталей. Толщина каждого слоя 
(до сушки) не должна превышать 0,5 мм.

Время высыхания: межслойное высыхание – 4 часа; полное высыхание – 4-5 су-
ток.

Расход огнезащитной краски для получения I группы огнезащитной эффективно-
сти составляет (0,5±0,05) кг/м² на 3-слойное покрытие, для II группы огнезащитной 
эффективности – (0,35±0,05) кг/м² на 2-слойное покрытие.

Толщина покрытия (слоя высохшей краски) для I группы огнезащитной эффек-
тивности должна быть не менее 0,36 мм, для II группы огнезащитной эффективности 
– не менее 0,18 мм.
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Толщина нанесенного слоя определяется сразу после нанесения огнезащитного 
состава, толщина покрытия – после его полного высыхания, и должна соответство-
вать приведенным выше показателям и обеспечивать необходимую огнезащиту обра-
батываемым конструкциям.

В случае нарушения сплошного покрытия из-за механических повреждений или 
нарушения условий эксплуатации возможно ремонтное восстановление покрытий.

Срок хранения краски ВД-АК-501 ОВ – 12 месяцев со дня изготовления. При со-
блюдении условий эксплуатации краска сохраняет свои огнезащитные свойства не 
менее 6 лет.

В зимнее время перевозка осуществляется в утепленных транспортных средствах. 
Краска хранится в плотно закрытой таре в складских помещениях, предохраняется от 
попадания влаги, доступа воздуха и транспортируется при температуре выше 0°С.

Краска пожаро- и взрывобезопасна, не содержит органических растворителей, без 
запаха, экологически безопасна. При попадании в глаза необходимо промыть боль-
шим количеством воды. [67]

Огнезащитная краска для дерева «ВУП-2Д»
Огнеупорная краска на водной основе применяется для огнезащиты деревянных 

конструкций, расположенных под навесом на открытом воздухе, а также в граждан-
ских и промышленных зданиях и сооружениях, в том числе: детских и медицинских 
учреждениях; предприятиях общественного питания; пищевых производствах.

Покрытие обеспечивает I группу огнезащитной эффективности и переводит дре-
весину в группу горючести Г1 (слабогорючие материалы).

Преимущества краски:
отсутствие запаха;
экологическая безопасность;
высокая адгезия к деревянной поверхности;
низкий расход материала;
пригодность к восстановлению покрытия;
возможность нанесения тонкого слоя для минимальной защиты;
технологичность нанесения любыми способами.
Защищаемая поверхность перед нанесением краски должна быть очищена от 

коры, обезжирена. Краска разбавляется до необходимой консистенции. Состав пере-
мешивается до однородной массы. Наносится краска кистью, валиком либо безвоз-
душным распылителем до нужной толщины слоя. Нанесение должно осуществлять-
ся при температуре окружающего воздуха не ниже 5°С и относительной влажности 
воздуха не выше 80 %. Техническая характеристика краски представлена в табл.1.62.
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Таблица 1.62. Техническая характеристика краски ВУП – 2Д
 Показатель  Значение

Массовая доля нелетучих веществ, % 65±5

Плотность, г/см2, не менее 1,25

Расход краски для получения покрытия 5 группы 
огнезащитной эффективности по ГОСТ Р 53295-2009 

толщиной 0,78 мм
0,3 кг/м2 без учета технологических потерь

Цвет
белый, возможна колеровка в пастельные тона 

согласно каталогам цвета RAL, NCS, «Московская 
палитра» и другие

Внешний вид покрытия  матовая поверхность

Гарантийный срок хранения при температуре от 1°С 
до 40°С  6 месяцев со дня изготовления

Срок службы покрытия в помещении  не менее 25 лет

Покрытие на основе огнезащитной краски допускается эксплуатировать в диапа-
зоне температур от минус 60°С до плюс 60°С и относительной влажности воздуха не 
выше 85 %.

Краска ВУП-2Д является экологически безопасным продуктом. 

Огнезащитная водно-дисперсионная краска для дерева «PIREX» (ПИ-
РЕКС-Wood) (ТУ 2316-020-13238275-01 с изм. №1)

Краска PIREX (ПИРЕКС) предназначена для огнезащитной окраски деревян-
ных, фанерных, древесно-стружечных и древесно-волокнистых поверхностей и 
применяется в жилых и промышленных зданиях и сооружениях внутри помеще-
ний. Огнезащитное действие краски основано на образовании защитного тепло-
вого экрана из твердой негорючей пены при воздействии высокой температуры. 
Огнезащитная краска PIREX обеспечивает получение трудногорючей древесины 
(I-я группа огнезащитной эффективности по НПБ 251-98). Огнезащита древесины 
сохраняется не менее 5 лет. Покрытие устойчиво к старению,обладает высокой 
биозащитной активностью. 

Свойства краски PIREX (ПИРЕКС):
– низкий расход (300 г/м2); 
– устойчивость к старению; 
– высокая адгезия к деревянным, в том числе ранее обработанным огнезащитны-

ми составами поверхностям; 
– отсутствие органических растворителей (безопасна при нанесении); 
– высокое содержание сухого остатка;
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– высокие эстетические свойства – цвет белый (степень белизны свыше 90%),
возможна колеровка;

– не содержит вредных компонентов (безопасна для людей и животных);
– легко наносится любыми способами (распыление, кисть, валик);
– создает идеально ровное сплошное матовое покрытие;
– краска однокомпонентная выпускается готовой к применению;
– содержит антисептические и биоцидные добавки;
– расчетный средний срок огнезащиты древесины 8-10 лет (под навесом);
– является одним из лучших составов в данной области;
– техническая характеристика краски приведена в табл.1.63.

Таблица 1.63. Техническая характеристика краски PIREX (ПИРЕКС)
 Показатель  Значение

Массовая доля нелетучих веществ, мас.%  55-75

Плотность краски, г/см3  1,25 – 1,50

Степень перетира, мкм, не более  80

Время высыхания до степени 3 при температуре 
(20+2)°С,ч, не более 1

Показатель огнезащитной эффективности краски 
(300 г/м2) потеря массы менее 9 (фактическое значение 3,5-5)

Краску следует наносить на сухие чистые поверхности. Поверхность древесины, 
подлежащая защитной окраске, должна быть очищена от коры, загрязнений, старых, 
плохо держащихся лакокрасочных покрытий и иметь влажность не более 20%. Перед 
применением краску необходимо тщательно перемешать. Допускается разбавление 
краски водой до требуемой консистенции, но не более 15% от веса краски. При этом 
разбавленная краска хранению не подлежит. Огнезащитная краска наносится кистью, 
валиком, методом распыления в один или несколько слоев, обеспечивая суммарный 
расход не менее 250 г/м² (в пересчете на разбавленную краску). Работы по огнеза-
щите древесины следует проводить при температуре окружающего воздуха не ниже 
+5ºС. Время сушки между слоями при температуре окружающего воздуха и окра-
шиваемой поверхности от +15ºС до +20ºС – не менее 1 часа. Если температура ниже 
+15ºС, рекомендуется увеличение продолжительности сушки каждого слоя покрытия 
до 24 часов. 

 Краска для дерева PIREX пожаро– и взрывобезопасна. Работы по огнезащите 
древесины следует проводить в хорошо проветриваемом помещении или на откры-
том воздухе в резиновых перчатках. После окончания работ руки следует тщательно 
вымыть с мылом и смазать жировыми кремами. 
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Хранить краску следует в плотно закрытой таре, предохраняя от попадания влаги, 
доступа воздуха, при температуре выше 0ºС, в местах, недоступных для детей. Хра-
нение продукта – в течении 12 месяцев с даты изготовления. 

 Сертификат пожарной безопасности № ССПБ.RU. УП001. В06849 выдан: Орган 
по сертификации ОС «Пожтест» ФГУ ВНИИПО МЧС России. 

Санитарно-эпидемиологическое заключение № 77.01.12.231. П.04548.03.4. 
Сертификат соответствия № РОСС RU. ББ02. Н04005 выдан: Орган по сертифи-

кации ОС «Пожтест» ФГУ ВНИИПО МЧС России.[68]

Краска огнезащитная «Defender W» (ТУ 2316-002-76044141-06)
Defender W представляет собой огнезащитный однокомпонентный состав вспу-

чивающегося типа (вспучивание – при воздействии температуры свыше +150ºС) на 
водной основе. Краска Defender W предназначена для повышения предела огнестой-
кости несущих строительных конструкций из клееной и цельной древесины, отде-
лочных материалов из ДСП и ДВП (в том числе фанерованной шпоном) сооружений 
промышленного и гражданского строительства, в том числе пищевой промышлен-
ности (вне контакта с пищевыми продуктами), эксплуатируемых внутри помещений 
с неагрессивной средой, не подвергающихся прямому воздействию воды и относи-
тельной влажности воздуха не более 80%. Деревянные конструкции и отделочные 
материалы на основе древесины, обработанные огнезащитной краской Defender W, 
могут применяться на путях эвакуации (коридорах, холлах, фойе).

Покрытие обеспечивает первую группу огнезащитной эффективности, переводит 
древесину в слабогорючий (Г1), трудновоспламеняемый (В1), слаботоксичный (Т2), 
с умеренной дымообразующей способностью (Д2) строительный материал, обеспе-
чивает класс пожарной опасности КО(45) деревянной строительной конструкции. 

Техническая характеристика краски представлена в табл.1.64.

Таблица 1.64. Техническая характеристика огнезащитной краски Defender W
Цвет и внешний вид покрытия белый, матовая поверхность

Плотность, г/см³ 1,32-1,37 
pH краски 7,5-9,5
Время высыхания до степени 3 при +20°С, ч. не более 72 

Условная светостойкость (изменение коэффициента диффузи-
онного отражения) % не более 5 

Степень перетира, мкм не более 70 
Адгезия краски к дереву, балл 1 
Кратность кокса (коэффициент расширения) не менее 60 единиц
Температура самовоспламенения отсутствует 
Срок службы покрытия, лет 15 
Гарантийный срок хранения при температуре от +5°C до +35°C, 
год 1 
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Перед нанесением краски поверхность древесины должна быть чистой и сухой 
(без следов жиров и масел). Старая отслаивающаяся краска должна быть полностью 
удалена. Поверхность древесины обрабатывается антисептическим составом ЕВРО-
ДЕФЕНС ВД-АК-012. После грунтования конструкция выдерживается в течение 24 
часов в зависимости от температуры окружающей среды. Возможно использование 
огнезащитного состава без применения грунта.

Нанесение огнезащитной краски осуществляется на подготовленные деревянные 
поверхности кистью, валиком или, чаще всего, пневматическим распылением. Мето-
дика нанесения определяется исходя из габаритов поверхности. Огнезащитная кра-
ска поставляется готовой к применению. Разбавлять водой краску не рекомендуется. 
Перед началом окрасочных работ материал необходимо тщательно перемешать. Кра-
ска наносится на подложку в 1 слой. Время высыхания краски составляет не менее 
6 часов при температуре +20°С и относительной влажности воздуха не более 80%. 
Время высыхания может увеличиться до 2 раз при низкой температуре и влажно-
сти воздуха более 80%, однако, проводить окрасочные работы при температуре ниже 
+5°С запрещено. Время, необходимое для набора эксплуатационных свойств покры-
тия, составляет не более 72 час. Для нанесения огнезащитной краски методом без-
воздушного распыления рекомендуется использовать оборудование со следующими 
параметрами приведенными в табл. 1.65.

Таблица 1.65. Параметры оборудования для нанесения краски 
Defender W методом безвоздушного распыления

 Наименование параметра Значение

Рабочее давление, не менее, атм. 180 – 190 

Диаметр сопла краскопульта, мм 0,48 – 0,53 

Угол распыления, град. 20 – 40 

Диаметр подающего шланга, мм 10 

Длина подающего шланга, не более, м. 60 

Толщина мокрой пленки при безвоздушном распылении, при нанесении кистью 
или валиком не должна превышать 0,6 мм в один слой. При необходимости получения 
большей толщины сухой пленки, состав наносится в несколько слоев. Для нанесе-
ния рекомендуется использовать валик с длиной ворса 10-15 мм. Время отверждения 
покрытия при относительной влажности 80%, нанесенного методом безвоздушного 
распыления указано в табл.1.66.



Защита зданий, сооружений  
и конструкций от огня и шума

124

Зарубина Л.П.

Таблица.1.66. Время отверждения покрытия Defender 
W при относительной влажности 80%

температура воздуха 10°С 20°С 30°С
нет воздухообмена 9 часов 6 часов 4 часа
воздухообмен 2 м/с 6 часов 4 часа 3 часа

Нанесение краски валиком или кистью увеличивает время высыхания на 20% по 
отношению к представленным данным. Время высыхания краски удваивается при 
температуре воздуха ниже +5°С и относительной влажности воздуха выше 80%. 
Высокая влажность, недостаточная циркуляция воздуха и низкая температура могут 
вызвать конденсацию влаги на деревянных поверхностях, что замедляет высыхание 
краски и может привести к ухудшению адгезии покрытия с обрабатываемой поверх-
ностью. Очистка инструмента производится водой.

Расход огнезащитной краски Defender W и толщина сухого слоя покрытия опреде-
ляется в зависимости от необходимого предела огнестойкости деревянных конструк-
ций. Зависимость предела огнестойкости деревянных конструкций от расхода данной 
краски и сухого слоя огнезащитного покрытия представлена в табл.1.67.

Таблица 1.67. Расход краски и толщина покрытия Defender W  
в зависимости от требуемого предела огнестойкости

Расход краски, кг/м2 Толщина сухого слоя, мм Предел огнестойкости, мин

0,31 0,20 30

1,53 0,85 45

Расход краски указан без учета технологических потерь. Технологические потери 
краски при нанесении составляют от 5% до 20% в зависимости от способа нанесения 
огнезащитного покрытия, параметров обрабатываемой конструкции и условий про-
ведения работ.

При эксплуатации огнезащитного покрытия на основе краски Defender W в ус-
ловиях повышенной влажности (более 80%), перепада температур, при воздействии 
промышленных, химически агрессивных сред и радиации необходимо наносить на 
поверхность огнезащитного покрытия защитный слой (защитное покрытие). Перед 
нанесением защитного покрытия выдержка последнего слоя должна составлять не 
менее 24 ч при относительной влажности 80% и температуре +20°С. В качестве за-
щитного покрытия могут быть использованы лаки или краски, стойкие к атмосфер-
ному воздействию, агрессивным средам и радиации. В качестве защитного покрытия 
в зависимости от условий эксплуатации могут использоваться, например, материалы 
на основе полиуретановых, хлорвиниловых, полиэфирных, алкидных, полиакрилат-
ных, эпоксиакрилатных, уретанакрилатных и др. пленкообразующих.
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Гарантийный срок эксплуатации огнезащитного покрытия составляет не менее 20 
лет при соблюдении правил нанесения. В случае повреждения в процессе эксплуата-
ции (механическое повреждение, повреждении в результате воздействия жидкостей 
и т.п.) покрытие подлежит восстановлению. Поврежденные участки огнезащитно-
го покрытия зачищаются до прочного слоя краски (грунтовки). На подготовленные 
участки наносится огнезащитная краска и при необходимости защитное покрытие 
нужной толщины.

Транспортировка и хранение материалов проводится по ГОСТ 9980.5. Материалы 
транспортируются при диапазоне температур от 0° до +35°С всеми видами транспор-
та, в соответствии с правилами перевозок на данном виде транспорта. Огнезащитная 
краска Defender W хранится в плотно закрытой таре, предохраняется от влаги, при 
температуре от +5°С до +35°С. Гарантийный срок хранения составляет 12 месяцев со 
дня изготовления при условии сохранения герметичности тары и температуре хране-
ния от + 5°С до +35°С. Материал замораживать нельзя.

Огнезащитный состав Defender W сертифицирован по системе сертификации 
ГОСТ Р ГОССТАНДАРТА России и имеет сертификат соответствия. Краска соот-
ветствует требованиям государственных санитарно-эпидемиологических правил и 
нормативов и имеет санитарно-эпидемиологическое заключение.[69]

Краска огнезащитная «Феникс ДБ» (ТУ 5768-008-20942052-05)
Огнезащитный терморасширяющийся состав Феникс ДБ на водной основе. При-

менение огнезащитного состава не только обеспечивает первую группу огнезащит-
ной эффективности согласно требованиям НПБ 251-98, но и позволяет перевести 
древесину в слабогорючий (Г1), трудновоспламеняемый (В1), слаботоксичный (Т2), 
с умеренной дымообразующей способностью (Д2) строительный материал.

Состав Феникс ДБ предназначен для огнезащиты конструкций из древесины, 
ДСП и ДВП в зданиях общественного, жилого и промышленного назначения. Дере-
вянные конструкции и отделочные материалы на ее основе, обработанные Феникс 
ДБ, могут применяться на путях эвакуации (коридорах, холлах, фойе). Состав пред-
назначен для внутренних работ.

Техническая характеристика огнезащитного состава Феникс ДБ представлена в 
табл.1.68.
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Таблица 1.68. Техническая характеристика огнезащитного состава Феникс ДБ
 Показатель  Значение

Огнезащитная эффективность 1-я группа

Цвет и внешний вид покрытия белая матовая поверхность

Сухой остаток до 66-70%

Срок службы покрытия в закрытых помещениях не менее 30 лет
Гарантийный срок хранения при температуре от +5°C 

до +40°C 1 год

Расход состава (без учета технологических потерь) от 0,250 кг/м2

Деревянные конструкции перед нанесением состава должны быть очищены от 
пыли, грязи, жирных пятен, старых покрытий краской или лаком. Работы проводятся 
при температуре воздуха не ниже +5°С и относительной влажности воздуха не более 
80%.

При нанесении состава можно использовать агрегаты безвоздушного распыления. 
Допускается использование ручного способа нанесения кистью или валиком. Перед 
применением состав Феникс ДБ следует тщательно размешать механическим спосо-
бом с использованием низкооборотной дрели с насадкой со скоростью 120-300 об/
мин. Состав готов к использованию в том виде, в каком он поставляется изготови-
телем. Состав с нормативным расходом наносится в один слой. Инструмент после 
окончания работы очищается водой.

При проведении работ с составом необходимо обеспечить достаточное проветри-
вание. Лица, связанные с применение состава, должны быть обеспечены специаль-
ной одеждой. При попадании состава на кожу и в глаза необходимо их тщательно 
промыть водой.

Хранить состав необходимо в закрытых складских помещениях и транспортиро-
вать при температуре воздуха от +5°С до +40°С. Срок хранения состава в заводской 
упаковке 1 год с даты изготовления.

Состав имеет санитарно-эпидемиологическое заключение Министерства здраво-
охранения России, сертификат пожарной безопасности ГПС МЧС РФ, сертификат 
соответствия Госстандарта России.[70]

Огнезащитная краска «Феникс ДП» (ТУ 5728-006-20942052-05)
Прозрачный терморасширяющийся состав Феникс ДП на водной основе предна-

значен для огнезащиты несущих строительных конструкций из клееной и цельной 
древесины, отделочных материалов из ДСП и ДВП (в том числе фанерованной шпо-
ном). Прозрачный состав целесообразно применять в тех случаях, когда необходимо 
сохранить текстуру древесины (стены, потолки, перегородки, полки, шкафы и т.д.) в 
офисах, банках, барах и ресторанах, на выставках и в салонах, в коттеджах – везде, 
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где предъявляются высокие требования к эстетике. Деревянные конструкции и от-
делочные материалы на основе древесины, обработанные Феникс ДП, могут приме-
няться на путях эвакуации (коридорах, холлах, фойе).

Применение огнезащитного состава Феникс ДП позволяет перевести древесину в 
слабогорючий (Г1), трудновоспламеняемый (В1), слаботоксичный (Т2), с умеренной 
дымообразующей способностью (Д2) строительный материал и обеспечить класс 
пожарной опасности КО(45) деревянной строительной конструкции. Это дает воз-
можность применять такого рода конструкции для исполнения зданий всех степеней 
огнестойкости. В этих зданиях такие конструкции как бесчердачные покрытия, про-
гоны, ригели перекрытий, балки, фермы, арки, рамы покрытий могут выполняться из 
деревоклееной древесины. Складские здания всех типов могут исполняться из дере-
воклееных конструкций. В общественных зданиях административного назначения и 
жилых зданиях становится возможным надстраивать мансардный этаж, полностью 
выполненный из огнестойких деревоклееных конструкций.

Техническая характеристика огнезащитного состава Феникс ДП представлена в 
табл.1.69.

Таблица 1.69. Техническая характеристика огнезащитного состава Феникс ДП
 Показатель  Значение

Огнезащитная эффективность 1-я группа

Цвет и внешний вид покрытия прозрачная матовая или глянцевая поверхность

Срок службы покрытия в закрытых помещениях 10 – 30 лет
Гарантийный срок хранения при температуре от 
+5°C до +40°C 1 год

Расход состава (без учета технологических потерь) от 0,320 кг/м2

Деревянные конструкции перед нанесением состава должны быть очищены от 
пыли, грязи, жирных пятен, старых покрытий краской или лаком. Работы проводятся 
при температуре воздуха не ниже +10°С и относительной влажности воздуха не более 
70%.

При нанесении состава можно использовать агрегаты безвоздушного распыления. 
Допускается ручной способ нанесения кистью или валиком. Перед применением со-
став Феникс ДП следует тщательно размешать механическим способом с использова-
нием низкооборотной дрели с насадкой со скоростью 120-300 об/мин. Огнезащитный 
состав готов к использованию в том виде, в каком он поставляется изготовителем. 
Разбавлять не следует.

 Состав наносится безвоздушным распылением в один слой, кистью или вали-
ком в два слоя с межслойной сушкой 24-48 часов. Огнезащитное покрытие Феникс 
ДП через 48 часов после нанесения обязательно перекрывается защитным составом 
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Феникс ДП ТОП в один слой с расходом 50 г/м2. Инструмент очищается водой или 
уайт-спиритом.

Защитный состав Феникс ДП ТОП содержит органический растворитель. При 
проведении работ с составами необходимо обеспечить достаточное проветривание. 
При попадании составов на кожу и в глаза необходимо их тщательно промыть водой.

Хранить составы необходимо в закрытых складских помещениях и транспортиро-
вать при температуре воздуха от +5°С до +40°С. Срок хранения составов в заводской 
упаковке – 1 год со дня изготовления.

Состав огнезащитный Феникс ДП имеет санитарно-эпидемиологическое заклю-
чение Министерства здравоохранения России, сертификат пожарной безопасности 
ГПС МЧС РФ, сертификат соответствия Госстандарта России.[71]

Краска огнезащитная «ОГНЕЗАЩИТА+» (ТУ 2316-001-58289755-2002)
Огнезащитная краска Огнезащита+ предназначена для максимально эффективной 

огнезащиты и декоративной отделки в цвете деревянных строительных конструкций 
и материалов на основе древесины, эксплуатируемых внутри помещений.

Краска Огнезащита+ – водно-дисперсионная, белого цвета, матовая. Возможна 
колеровка светлого тона водорастворимыми колеровочными пастами. При высокой 
температуре краска вспучивается и создает теплоизолирующий слой, замедляющий 
прогревание поверхности защищаемой древесины до температуры деструкции. Кра-
ска в зависимости от расхода обеспечивает I или II группу огнезащитной эффектив-
ности по ГОСТ 16363-98. Гарантийная эффективность огнезащитного покрытия от 
одного года и более.

Перед нанесением покрытия поверхность защищаемых конструкций очищается от 
пылевых наслоений, грязи, старой отслаивающейся краски. Поверхность необходимо 
загрунтовать грунтовкой Полихим-грунт. Грунтовка наносится кистью, валиком, кра-
скораспылителем в один слой. Допускается разбавление грунтовки холодной водой. 
Расход грунтовки 80 -100 г/м2. Перед применением краску Огнезащита+ необходимо 
тщательно перемешать. Огнезащитная краска наносится на подготовленную поверх-
ность кистью, валиком или распылителем в один-три слоя (толщина каждого слоя не 
должна превышать 0,5 мм). В случае необходимости краска разбавляется холодной 
(водопроводной) водой до требуемой консистенции. При этом количество наносимых 
слоев разбавленной краски увеличивается до достижения требуемого расхода нераз-
бавленной краски, обеспечивающего I или II группу огнезащитной эффективности. 
Распылители рекомендуется применять с диаметром сопла 2,2-2,5 мм и давлением 
3-5 атм. Промежуточная сушка между слоями составляет 2-3 часа при температуре 
+(20±2)°С. Допускается наносить краску при температуре не ниже +5°С, при этом 
длительность межслойной сушки увеличивается в 1,5-2 раза в зависимости от тем-
пературы и влажности воздуха. Время полного высыхания нанесенного покрытия в 
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проветриваемом помещении при температуре +(20-25)°С составляет 24 час. В случае 
нарушения целостности покрытия из-за механических повреждений или нарушения 
условий эксплуатации возможно ремонтное восстановление покрытия. Не следует 
допускать попадания краски на конструкции и материалы, не подлежащие обработке.

I группа огнезащитной эффективности достигается при нанесении неразбавлен-
ной краски с расходом 520 г/м2, II группа огнезащитной эффективности достигается 
при расходе краски 300 г/м2.

Краска Огнезащита+ не имеет раздражающего запаха, пожаро – взрывобезопасна. 
При работе с краской следует соблюдать общие требования безопасности. Работы 
необходимо производить в проветриваемом помещении, применяя индивидуальные 
средства защиты: спецодежду, резиновые перчатки, респираторы, защитные очки. 
Соблюдать правила личной гигиены.

Краска должна храниться в сухих помещениях при температуре выше 0°С в плот-
но закрытой маркированной таре. Гарантийный срок хранения 6 месяцев с даты из-
готовления.

Краска огнезащитная Огнезащита+ имеет санитарно-эпидемиологическое заклю-
чение Госсанэпиднадзора при Минздраве России, сертификат пожарной безопасно-
сти ГПС МЧС РФ, сертификат качества на партию продукции.[72]

Лак огнезащитный «ОЗЛ-СК» (ТУ 2311-001-23118566-95)
 Огнезащитный лак ОЗЛ-СК – предназначен для максимально эффективной огне-

защиты деревянных элементов интерьеров помещений и путей эвакуации зданий и 
сооружений и декоративной отделки с сохранением текстуры древесины. Применя-
ется в условиях закрытых, отапливаемых помещений с относительной влажностью 
воздуха не более 80%.

Лак ОЗЛ-СК – 2-х компонентный «I» и «II» огнезащитный, бесцветный, матовый, 
водорастворимый . Лак при высокой температуре вспучивается и создает теплоизо-
лирующий слой, замедляющий прогревание поверхности защищаемых конструк-
ций до критической температуры, наличие в составе лака антипиренов затрудняет 
распространение пламени по поверхности древесины и облегчает пожаротушение. 
Лак ОЗЛ-СК относится к средствам I группы огнезащитной эффективности по ГОСТ 
16363-98. Гарантийная эффективность огнезащитного лака один год.

Приготовление рабочего состава лака осуществляется на месте производства ра-
бот непосредственно перед нанесением на поверхность. Тщательно перемешанный 
компонент «I» наносится на обрабатываемую поверхность кистью, валиком или рас-
пылителем за 2 раза без пропусков. Продолжительность сушки первого слоя не менее 
2 часов, второго слоя – 4-6 часов. На высушенное 2-х слойное покрытие компонента 
«I» наносится теми же способами компонент «II», приготовленный в следующей по-
следовательности: в жидкое составляющее компонента «II» (компонент «А») добав-
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ляется раствор отвердителя (компонент «Б») в соотношении 10:1 и тщательно пере-
мешивается. Смесь компонента «II» должна быть использована в течении 2-х часов. 
Водный раствор отвердителя (компонент «Б») приготовляется в соотношении 1:4, а 
именно: на 100 г сухого отвердителя 400 г теплой (50-60°С) воды. Лак наносится на 
очищенные от пыли, грязи, мела поверхности деревянных конструкций , имеющие 
влажность не более 20%, при температуре воздуха не ниже +10°С. Окончательное 
время сушки покрытия – 24 часа при комнатной температуре. Возможно примене-
ние компонентов «I» и «II» огнезащитного лака ОЗЛ-СК в качестве самостоятельных 
средств огнезащиты древесины с расходом не менее 500 г/м2. Обработанные поверх-
ности деревянных конструкций следует оберегать от увлажнения и механических по-
вреждений. Нельзя допускать попадания лака на конструкции и материалы, не под-
лежащие обработке.

I группа огнезащитной эффективности для древесины достигается нанесением на 
поверхность за 3-4 раза огнезащитного лака с расходом 500 г/м2.

Лак ОЗЛ-СК представляет собой водную дисперсию, не имеет раздражающего 
запаха, пожаро -взрывобезопасен. Работы следует производить в проветриваемом 
помещении, применяя индивидуальные средства защиты: спецодежду, резиновые 
перчатки, респираторы, защитные очки. Необходимо соблюдать правила личной ги-
гиены.

Лак огнезащитный ОЗЛ-СК имеет гигиенический сертификат Госкомсанэпиднад-
зора России, санитарно-эпидемиологическое заключение Министерства здравоох-
ранения России, сертификат пожарной безопасности ГПС МЧС России, сертификат 
соответствия Госстандарта России, сертификат качества на партию продукции испы-
тательной лаборатории ЗАО «Антисептик».[73]

Огнезащитная краска по дереву «ОГРАКС-В-СК» (ТУ 5728-026-13267785-03)
ОГРАКС-В-СК применяется для защиты древесины и материалов на ее основе и 

предназначен для эксплуатации в закрытых помещениях с температурой от -50°С до 
+60°С. Техническая характеристика материала представлена в табл.1.70.

Таблица 1.70. Техническая характеристика ОГРАКС-В-СК
 Показатель Значение

Разбавитель вода

Цвет белый, светло-серый или любой другой по желанию 
заказчика;

Сухой остаток, % 70±5

Плотность сухого покрытия, г/см³ 1,4

Группа огнезащитной эффективности первая

Теоретический расход, г/м² 200
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При нанесение материала на защищаемую поверхность она должна быть сухой, 
очищенной от пыли, влаги, жира и т. п. Температура воздуха должна быть не менее 
+5 °С, относительная влажность воздуха не более 85%. Перед нанесением материал 
необходимо перемешать. Наносится материал кистью, валиком, воздушным или без-
воздушным распылением (агрегатом типа «WAGNER») послойно в несколько прохо-
дов. Промежуточная сушка между слоями – 3-4 часа. Полное высыхание материала 
происходит через 10-15 суток. При нанесении необходимо использовать средства ин-
дивидуальной защиты (респиратор, очки). При попадании состава в глаза необходи-
мо их тщательно промыть водой.

Срок эксплуатации покрытия – не менее 10 лет. [74]

1.3.5.Огнезащита кабельных сетей

Российское Акционерное Общество энергетики и электрификации «ЕЭС России» 
ввело Правила применения огнезащитных покрытий кабелей на энергетических 
предприятиях ( РД 153-34.0-20.262-2002).

Организация и проведение работ по огнезащитной обработке кабелей
Оборудование, применяемое для работ по нанесению покрытия, должно быть за-

землено. Места заземления оборудования определяет оперативный персонал энерго-
предприятия.

Каждое рабочее место на период проведения работ по огнезащите кабелей долж-
но быть обеспечено первичными средствами пожаротушения.

Места проведения работ в кабельных сооружениях должны быть обеспечены пе-
реносными светильниками напряжением не более 12 В с защитной сеткой заводского 
исполнения и электрическими переносными фонарями (из расчета один фонарь на 
пять человек).

При проведении огнезащиты кабелей размещение оборудования и материалов не 
должно препятствовать передвижению персонала энергопредприятия и работе энер-
гетического оборудования, а также экстренной эвакуации в случае возникновения 
пожара или чрезвычайной ситуации.

При перерывах в работе более одного часа, а также по окончании рабочей смены 
оборудование, используемое при нанесении ОЗС (огнезащитный состав), должно от-
ключаться от электросети и вместе с материалами убираться в специально отведен-
ное место для их хранения.

Остатки покрытия, а также пришедшие в негодность специальная одежда, сред-
ства индивидуальной защиты должны быть утилизированы в установленном порядке.

При нанесении ОЗС следует принять меры по защите кабельных бирок от попада-
ния на них огнезащитного состава.
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На время проведения работ по огнезащитной обработке кабелей необходимо осу-
ществлять мероприятия по защите пожарных извещателей, электрических светиль-
ников, технологического оборудования и дренажных устройств от попадания на них 
огнезащитных составов (загрязнения).

Запрещается одновременно с выполнением работ по огнезащитной обработке ка-
бельных линий производить другие виды работ в кабельном сооружении.

Огнезащитное покрытие следует наносить:
– по всей поверхности силовых, одиночных контрольных кабелей и кабелей связи;
– по всей доступной внешней поверхности ряда контрольных кабелей, проложен-

ных в коробах и лотках многослойно; 
– по наружной поверхности ряда контрольных кабелей, уложенных пучками. 
Запрещается наносить огнезащитные покрытия на кабели с видимыми поврежде-

ниями (порывы, задиры и трещины) оболочек и защитных шлангов; с загрязнением 
внешней поверхности оболочек кабелей (следы масел, пыли, грязи, потёков битума 
и т.п.).

Кабели, имеющие повреждения оболочек и защитных шлангов, должны быть от-
ремонтированы или эти участки предварительно заменены.

Удаление пыли, грязи, подтеков масла и т.п. с поверхности кабелей, подлежащих об-
работке ОЗС, следует производить пожаробезопасными растворами или моющими пре-
паратами на водной основе. Запрещается применение для этих целей бензина, ацетона и 
других взрывопожароопасных жидкостей, веществ и материалов, а также использование 
оборудования и технологий, способных повредить целостность оболочки кабелей.

Одновременно с огнезащитной обработкой кабелей должны проводиться работы 
по выполнению (восстановлению) огнестойких уплотнений в местах прохода кабе-
лей через строительные конструкции зданий и сооружений для обеспечения норма-
тивного предела огнестойкости. 

Способы защиты кабельных систем от пожара
Основные способы защиты кабелей представляют собой ряд мероприятий, кото-

рые включают:
– огнезащитную обработку кабелей специальными смесями и составами, приме-

нение огнезащитных красок;
– обустройство огнестойких каналов коробов и перегородок для кабельных сетей;
– установку кабельных проходок из огнестойких материалов с обеспечением ка-

чественной герметичности.
К самым распространённым мерам пассивной огнезащиты кабельных линий от-

носятся: уменьшение количества горючих материалов, применение изделий, облада-
ющих меньшей теплопроводностью, покрытием кабелей огнезащитными красками и 
составами. Следует прокладывать кабели (типа НГ), изготовленные из материалов, не 
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распространяющих огонь, и применять огнезащитные покрытия для всех кабельных 
сетей (ОКП).

Огнезащитное кабельное покрытие применяется в тех случаях, когда на производ-
ствах или в жилых домах нет возможности заменить морально устаревшие конструк-
ции на негорючие изделия, а также, в составе комплексных мер, как дополнительную 
огнезащиту уже существующих кабельных сетей. Этот метод огнезащиты кабельных 
линий даёт возможность сократить уровень горючести изоляции в несколько раз, 
снизить скорость распространения огня, уменьшить температуру и уровень токсич-
ности дыма, образующегося при горении кабеля, что существенно упрощает процесс 
пожаротушения, продлить срок работы кабеля при пожаре, обеспечить самопроиз-
вольное постепенное затухание горящих кабельных систем.

Для обеспечения нераспространения открытого огня применяется огнезащита ка-
бельных проходок в перекрытиях, стенах и перегородках в виде противопожарных 
покрытий со шпаклёвками и наполнителями, противопожарных растворов, красок, 
эмалей и мастик.

Чтобы обеспечить огнестойкость проходок для пластиковых труб используются 
противопожарные манжеты, а для металлических труб целесообразным считается 
применение противопожарных эластичных герметиков.

Огнезащитная краска «КЛ-1» (ТУ 2316-014-40366225-99)
Огнезащитная краска КЛ-1 применяется для защиты обмотки кабеля от возгора-

ния и препятствует распространению огня.
Краска КЛ-1 представляет собой суспензию из газообразующих, термостойких 

и пенообразующих наполнителей. Огнезащитное свойство краски заключается в 
образовании пенистого слоя под действием высоких температур. КЛ-1 нетоксична, 
соответствует требованиям пожарной безопасности, установленным в НПБ 238-97. 
Характеристика краски приведена в табл.1.71.

Таблица 1.71. Характеристика краски КЛ-1
 Показатель  Значение

Плотность, кг/м³ не менее 1280

Сухой остаток, масс 70±2%

Блеск матовый

Цвет белый
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Теоретический расход и рекомендуемая толщина пленки представлена в табл.1.72.

Таблица 1.72. Теоретический расход и рекомендуемая толщина пленки

Вид оболочки Толщина покрытия,
мм

Расход,
кг/м²

Резина  0,8  1,25

ПВХ  0,7  1,10

Полиэтилен  0,5  0,80

Перед нанесением краска тщательно перемешивается электрическим миксером в 
течение 3-5 мин, поверхность должна быть сухой и чистой. Жировые пятна удаляют 
при помощи растворителя № 646 или раствором моющих средств. Краска наносит-
ся механическим путем, при помощи агрегатов безвоздушного напыления высокого 
давления с плунжерным насосом («WAGNER HC 55 E», «GRACO»), или вручную – 
кистью или валиком.

Наносится послойно, за несколько приёмов. Первый слой краски наносится тол-
щиной 200-250 мкм в мокром состоянии, что соответствует 150-200 мкм сухого слоя. 
Последующие слои наносятся толщиной 300-400 мкм (по мокрому слою). При тол-
щине сухого слоя покрытия в 0,1 мм расход краски составляет 0,14-0,22 кг/м². После 
нанесения первого слоя выдержка составляет не менее 4 часов, после второго – не 
менее 2 часов. Полное высыхание покрытия – 2-3 суток.

Нанесение краски осуществляется при температуре окружающего воздуха – не 
менее 5°С; относительной влажности воздуха – не более 85%.

Инструменты после работы необходимо сразу промыть водой.
Эксплуатация покрытия – при температуре от минус 50 °C до плюс 50 °C в закры-

тых помещениях без попадания капельной влаги. Срок службы не менее 15 лет. Срок 
хранения краски в невскрытой заводской упаковке при температуре не ниже 5°С – 1 
год.[75]

Краска «ВУП-2К» (ТУ 2316-003-48357289-2002)
Краска предназначена для получения огнезащитного покрытия на кабельных си-

ловых линиях, контрольных кабелях, а также кабелях связи с целью снижения их 
пожароопасности в зданиях и сооружениях различного назначения. ВУП-2К образует 
на кабеле сплошную оболочку, обладающую хорошей эластичностью.

Перед нанесением краски поверхности электрических кабелей должны быть очи-
щены от пыли и любых загрязнений, особенно тщательно от масляных. Ранее нане-
сенные огнезащитные покрытия должны быть удалены. Замасленные поверхности 
кабелей должны быть обработаны пожаробезопасными техническими моющими 
средствами типа КМ-1, КМ-2, КМР-2. В случае сильного масляного загрязнения, по-
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верхности кабелей должны быть протерты растворителями – этиловым спиртом или 
этилцеллозольвом.

Окрашиваемая поверхность должна быть сухой. При нанесении температура 
окрасочных материалов должна быть не ниже 15ºС, температура окружающего воз-
духа не менее 5ºС, относительная влажность не более 80%. Температура окрашивае-
мой поверхности должна быть на 3ºС выше точки росы.

Перед нанесением огнезащитная краска тщательно перемешивается. Наносится 
агрегатами высокого давления поршневого типа. При незначительных объемах работ 
возможно нанесение флейцевой костью.

Для улучшения смачивания и адгезии первый слой краски наносится толщиной 
не более 200 мкм.

Краска поступает в готовом к применению виде. Разбавление краски водой до-
пускается при нанесении первого слоя огнезащитного покрытия. Вода добавляется в 
краску порционно по 1% от массы краски, но не более 10%.

Толщину мокрого слоя покрытия замеряют зубчатым толщиномером «гребенка». 
Толщину высохшего покрытия измеряют штангенциркулем или микрометром.

Огнезащитная краска ВУП – 2К – экологически чистый продукт на водной осно-
ве, пожаро- и взрывобезопасна, так как не содержит в составе летучих органических 
растворителей. [76,77]

Огнезащитная краска «Огракс-В1» (ТУ 5728-026-13267785-03)
Огракс-В1 применяется для защиты кабелей силовых, контрольных, связи и т. п., 

имеющих резиновые и полимерные оболочки, в том числе полиэтиленовые от возго-
рания и распространения горения.

Огнезащитный состав Огракс-В1 предназначен для эксплуатации в закрытых по-
мещениях от -50 °С до +60 °С. Характеристика краски представлена в табл.1.73.

Таблица 1.73. Характеристика Огракс-В1
Показатель Значение

Разбавитель вода

Цвет белый

Сухой остаток, % 70±5

Плотность сухого покрытия, г/см³ 1,4

Толщина огнезащитного покрытия, мм  0,5

Теоретический расход, кг/м² 1

Перед нанесением краски защищаемая поверхность должна быть сухой, очищен-
ной от пыли, влаги, жира и т. п. Температура воздуха должна быть не менее +5°С, 
относительная влажность воздуха не более 85 %. Краску предварительно необходимо 
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перемешать. Наносится она кистью, валиком, воздушным или безвоздушным распы-
лением (агрегатом типа WAGNER) послойно в несколько проходов. Промежуточная 
сушка между слоями – 6-10 часов. Полное высыхание материала происходит через 
10-15 суток. При нанесении необходимо использовать средства индивидуальной за-
щиты (респиратор, очки). При попадании в глаза необходимо их тщательно промыть 
водой.

Срок эксплуатации покрытия – 25 лет. Материал не токсичен.
Эффективная огнезащита кабелей на открытом воздухе и в условиях повышенной 

влажности может быть достигнута применением пасты повышенной водо- и атмос-
феростойкости ОГРАКС-М на органической основе. Требуемая толщина покрытия 
– 0.8 мм. Техническая характеристика пасты для кабелей приведена в табл.1.74.

Таблица 1.74. Техническая характеристика ОГРАКС-М
Техническая характеристика Показатель

Разбавитель этилацетат

Цвет черный

Степень расширения, % Не менее1500 

Сухой остаток, %  45±0.5 

Плотность сухого покрытия, г/см³ ,  0.8 ± 0.2 

Толщина покрытия, мм  0.8 

Теоретический расход, кг/м²  1.8 

Задача обеспечения надежной пожарной безопасности проходам кабелей че-
рез стены, перегородки, перекрытия решается применением кабельных проходок 
ОГРАКС-КП, которые в случае пожара не дают возможности распространяться пла-
мени вдоль кабелей в соседнее помещение, тем самым происходит локализация по-
жара. Кабельные проходки ОГРАКС-КП выполняются в двух вариантах: для верти-
кальных и горизонтальных проемов и имеют предел огнестойкости IET 45 (45 минут) 
или IET 90 (90 минут) в зависимости от модификации. [78]

Огнезащитная краска «Огракс-ВВ» (ТУ 5728-026-13267785-03)
Огракс-ВВ применяется для защиты кабелей категории А и В (одиночных и в 

пучках) силовых, контрольных, связи и т. п., имеющих резиновые и полимерные обо-
лочки, в том числе полиэтиленовые от возгорания и распространения горения.

Краска предназначена для эксплуатации в помещениях повышенной влажности 
(до 100 %) или на открытом воздухе при температуре от -50 °С до +60 °С. Характери-
стика краски Огракс-ВВ представлена в табл.1.75.
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Таблица 1.75. Характеристика краски Огракс-ВВ
Показатель  Значение

Разбавитель вода

Цвет серый

Сухой остаток, % 66±2

Плотность сухого покрытия, г/см³ 1,3

Толщина огнезащитного покрытия, мм  0,8

Теоретический расход, кг/м² 1,5

Перед нанесением краски защищаемая поверхность должна быть сухой, очищен-
ной от пыли, влаги, жира и т.п. Температура воздуха должна быть не менее +5°С, 
относительная влажность воздуха не более 85 %. Краску перед применением необ-
ходимо перемешать. Наносится материал кистью, валиком, воздушным или безвоз-
душным распылением (агрегатом типа WAGNER) послойно в несколько проходов. 
Промежуточная сушка между слоями – 8-12 часов. Полное высыхание материала 
происходит через 10-15 суток. При нанесении необходимо использовать средства ин-
дивидуальной защиты (респиратор, очки). При попадании краски в глаза необходимо 
их тщательно промыть водой. Срок эксплуатации покрытия – 25 лет. Материал не 
токсичен.[79]

Огнезащитная краска «ФЕНИКС СЕ» (ТУ 5768-009-20942052-05)
Феникс СЕ – состав огнезащитный вспучивающийся на водной основе для пас-

сивной противопожарной защиты кабельных линий, проложенных одиночно и в пуч-
ках независимо от номинального напряжения и назначения, имеющих оболочку из 
поливинилхлорида, полиэтилена, резины. Тонкослойное покрытие Феникс СЕ под 
действием пламени или теплового удара в десятки раз увеличивается в объеме с об-
разованием «пенококса», имеющего низкую теплопроводность и высокую устойчи-
вость к воздействию источника зажигания. Техническая характеристика огнезащит-
ного состава Феникс СЕ представлена в табл.1.76.
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Таблица 1.76. Техническая характеристика огнезащитного состава Феникс СЕ
Цвет светло-серый

Разбавитель вода

Сухой остаток 66-70 %
Расход (без учета технологических потерь и способа 
укладки кабелей в кабельной линии) 0,90 кг/м2

Толщина сухого покрытия минимальная 0,5 мм
Коэффициент снижения допустимых токовых 
нагрузок 1,0

Токсичность

материал нетоксичен, не выделяет вредных веществ 
в обычных условиях и при нагревании, не образует 

токсичных соединении в присутствии других веществ 
и факторов

Условия поставки материал поставляется в готовом для применения 
виде

Условия эксплуатации в закрытых помещениях, влажность до 80%

Срок эксплуатации не менее 30 лет

Технология применения огнезащитного покрытия Феникс СЕ представлена в 
табл.1.77.

Таблица 1.77. Технология применения огнезащитного покрытия Феникс СЕ
Технологические операции Оборудование, инструмент, материалы

Входной контроль материала:
осмотр упаковочной тары на отсутствие повреж-
дений, проверка срока годности по этикетке на 
упаковочной таре

 

Очистка поверхности кабелей от пыли и грязи Щетки-сметки, х/б ветошь
Обезжиривание поверхности кабеля в случае 
замасливания

Х/б ветошь, мыльный щелочный раствор, органиче-
ский растворитель или ПАВ

Защита полиэтиленовой пленкой маркировочных би-
рок на проложенных кабелях, стен и прилегающего 
к кабельным линиям оборудования от попадания на 
них огнезащитного состава при его нанесении

Пленка полиэтиленовая 150 мкм, расход ~1,4 м2 на 1 
м2 покрытия

Подготовка окрасочных агрегатов Безвоздушные окрасочные агрегаты типа PowrTwin 
6900 GHD

Подготовка состава Феникс СЕ к нанесению:
состав тщательно размешивается механическим 
способом до получения однородной гомогенной 
структуры, при сильном загустении материала 
из-за длительного хранения допускается добавле-
ние небольшого количества воды (не более 5% от 
массы) в процессе перемешивания. Чрезмерное 
разжижение материала ведет к появлению подтеков 
и неравномерности в толщине покрытия

Рекомендуется использовать низкооборотную (120-300 
об/мин) дрель с мешалкой. Минимальное время 

перемешивания ~ 5 мин.

Промывка, очистка окрасочных агрегатов и шлангов Вода
Проведение замеров толщины слоя Штангенциркуль (0,1 мм)

Работы по нанесению огнезащитного состава Феникс СЕ производить на обесто-
ченных электрических кабелях. Все работы, связанные с применением огнезащитно-
го состава Феникс СЕ, должны проводиться в условиях, обеспечивающих состояние 
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воздушной среды в соответствии с ГОСТ 12.1.005. Лица, осуществляющие нане-
сение огнезащитного покрытия, должны быть обеспечены специальной одеждой и 
средствами индивидуальной защиты: комбинезонами, перчатками, очками, касками, 
респираторами-лепесток. При попадании состава Феникс СЕ на открытые части тела 
его следует смыть водой, при попадании в глаза – обильно промыть их проточной 
водой.

Хранить состав необходимо в закрытых складских помещениях и транспортиро-
вать при температуре воздуха от +5°С до +40°С. При складировании следует избегать 
установки друг на друга более 2-х ведер. Срок хранения состава в заводской упаковке 
1 год с даты изготовления.

Феникс СЕ – соответствует требованиям:
НПБ 238-97 «Огнезащитные кабельные покрытия. Общие технические требова-

ния и методы испытания».
ГОСТ 12176-89 (часть 3, кабели категории А) (МЭК 332-3-82) «Кабели, провода и 

шнуры. Методы проверки на нераспространение горения».
РД 153-34.0-20.262-2002 «Правила применения огнезащитных покрытий на энер-

гетических предприятиях».
Состав огнезащитный Феникс СЕ имеет санитарно-эпидемиологическое заклю-

чение Министерства здравоохранения России, сертификат пожарной безопасности 
ГПС МЧС РФ, сертификат соответствия Госстандарта России.[80]

Огнезащитная краска «КЛ-1В» (ТУ 2316-007-58693309-05)
КЛ-1В применяется для защиты изоляционной оболочки кабеля, эксплуатируемо-

го в условиях открытой атмосферы и в агрессивных средах, от возгорания и препят-
ствует распространению огня.

Краска КЛ-1В представляет собой суспензию из газообразующих, антипирирую-
щих и пенообразующих наполнителей. Огнезащитное свойство краски заключается в 
образовании пенистого слоя под действием высоких температур. Краска нетоксична, 
соответствует требованиям пожарной безопасности, установленным в НПБ 238-97. 
Характеристика краски КЛ-1В приведена в табл.1.78.
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Таблица 1.78. Характеристика краски КЛ-1В
 Показатель  Значение

Плотность, кг/м³ – не менее  1300±100

Массовая доля нелетучих веществ, % масс  70±5

Цвет от светло-серого до темно-серого

Теоретический расход при толщине покрытия 0,8 
мм, кг/м²  1,35

Расход краски при толщине пленки 150-200 мкм 
(мокрой) и 100-150 мкм (сухой), кг/м²  0,17 -0,25

Расход краски при толщине пленки 300-400 мкм 
(мокрой) и 250-350 мкм (сухой), кг/м²  0,42-0,6

При нанесении КЛ-1В поверхность должна быть сухой, очищается от грязи и 
пыли влажной ветошью. Обезжиривается при помощи растворителя № 646 или рас-
твором моющих средств. Указатели прокладки кабеля не окрашиваются, перед по-
краской они заклеиваются липкой лентой. Наносится краска за 2-3 приёма механи-
ческим путем, при помощи агрегатов безвоздушного напыления высокого давления с 
плунжерным насосом («WAGNER HC 55 E», «GRACO»), или вручную – кистью или 
валиком.

Первый слой – грунтовочный (для увеличения адгезии) наносится с расходом 
170-200 г/м². При нанесении грунтовочного слоя краску можно разбавить водой до 
5-10% от массы. Последующие слои наносятся не ранее чем через 4 часа с одновре-
менным расходом до 600 г/м². Для достижения окончательной толщины покрытия 
межслойная выдержка после нанесения второго и последующего слоёв составляет не 
менее 6-8 часов. Полное высыхание достигается через 2 суток.

Краска наносится при температуре окружающего воздуха – не менее 5°С, относи-
тельной влажности воздуха – не более 85%.

Инструменты после окончания работ следует промыть водой.
Эксплуатация покрытия при температуре от минус 40 °C до 40 °C в условиях 

открытой атмосферы. Срок службы не менее 25 лет. Срок хранения КЛ-1В в невскры-
той заводской упаковке при температуре от 5 °С до 40 °С – 1 год. [81]

Огнезащитная вспучивающаяся краска «Defender С» (ВД-АК-223) (ТУ 2316-
002-76044141-06)

Defender C (ВД-АК-223) представляет собой огнезащитный однокомпонентный 
состав вспучивающегося типа на водной основе, предназначенный для снижения по-
жарной опасности силовых, контрольных стационарных кабельных линий, кабелей 
связи, прокладываемых в кабельных сооружениях, а также по строительным кон-
струкциям зданий, эксплуатируемых внутри помещений (либо на открытом воздухе 
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под навесом) с неагрессивной средой, влажностью воздуха не более 80%, и не под-
вергающихся прямому воздействию воды.

Состав применяется для защиты электрических кабелей с наружной оболочкой 
из поливинилхлорида, полиэтилена, резины, а также для электрических кабелей с 
металлической оплеткой. Состав может наноситься как на отдельно проложенные ка-
бели, так и на кабельные пучки, а также на кабельные металлоконструкции (лотки, 
лестницы, кронштейны, подвески).

Огнезащитное покрытие, полученное путем нанесения состава Defender С (ВД-
АК-223) сохраняет свои свойства при воздействии распыленной воды или средств 
огнетушения при учебном или аварийном включении автоматических систем пожа-
ротушения.

Огнезащитное покрытие, снижает пожарную опасность кабельных линий, и со-
ответствует требованиям технического регламента о требованиях пожарной безо-
пасности (Федеральный закон № 123 от 22.07.2008 г.), методы испытаний по ГОСТ 
Р 53311-2009 «Покрытия кабельные огнезащитные. Требования пожарной безопас-
ности. Методы испытаний». Сертификат соответствия № C-RU.ПБ34.В.00319 от 
09.09.2010 г.

Техническая характеристика состава Defender С (ВД-АК-223) представлена в 
табл.1.79.

Таблица 1.79. Техническая характеристика состава Defender С (ВД-АК-223)
№ п/п Свойства Значение

1 Вид Масса белого цвета

2 Блеск Матовый

3 Плотность, г/см3 1,32 – 1,37

4 Сухой остаток, масс.% 60-70

5 рН 7,5 – 9,5

6 Время высыхания до степени 3 при t = 20°С, часов, не более 72

7 Условная светостойкость (изменение коэффициента диффузион-
ного отражения), %, не более 5

8 Степень перетира, мкм, не более 70

9 Адгезия к оболочкам кабелей, балл, не более 1

10 Краткость кокса, единиц, не менее 60

11 Температура самовоспламенения Отсутствует

12 Упаковка Металлическое ведро

13 Масса упаковки, нетто, кг 25

14 Срок эксплуатации покрытия Не менее 25 лет

15 Температура эксплуатации покрытия От -50°С до +40°С

16 Температура нанесения Не ниже +5°С
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 Перед нанесением краски поверхности электрических кабелей должны быть су-
хими и чистыми (без пыли, грязи, следов жиров, масел и ржавчины). Для удаления 
масляных загрязнений необходимо обработать поверхность пожаробезопасными 
техническими моющими средствами с помощью щетки-сметки и ветоши. В случае 
сильного масляного загрязнения поверхность кабелей должна быть протерта органи-
ческими растворителями или ПАВами.

Поверхность электрических кабелей в металлической оплетке должна быть за-
грунтована антикоррозионной грунтовкой ГФ-021. В качестве грунтовочного соста-
ва допускается применение и других лакокрасочных материалов. Не рекомендуется 
применять битумные или каучуковые грунты.

Тип и условия применения лакокрасочного материала, используемого в качестве 
грунтовочного слоя, необходимо согласовать с производителем огнезащитного соста-
ва Defender С (ВД-АК-223).

После грунтования и подготовки поверхности электрические кабели выдержива-
ют в течение не более 24 часов. В случае увеличения времени обработку поверхности 
кабелей необходимо повторить. Плохая подготовка поверхности может стать причи-
ной растрескивания и частичного отслоения огнезащитного состава.

 Нанесение огнезащитного состава осуществляется на подготовленные поверх-
ности кабельных линий кистью, валиком, или методом безвоздушного распыления. 
Метод нанесения определяют, исходя из габаритов поверхности, и расположения ка-
бельных линий.

Краска поставляется готовой к применению. Разбавление водой не рекомендует-
ся. Самостоятельная колеровка не допускается. Возможна колеровка в пастельные 
тона в условиях завода-изготовителя. Перед началом работ материал необходимо 
тщательно перемешать в течение 5-10 минут для придания составу рабочей вязкости 
с помощью миксера или электрической дрели с мешалкой.

Состав наносится на поверхность кабельных линий в 2-3 слоя с промежуточной 
сушкой между слоями не менее 1 часа, при температуре +20°С и относительной 
влажности воздуха не более 80%. Перед нанесением последующего слоя необходи-
мо убедиться, что предыдущий высох «до отлипа». Время высыхания состава может 
увеличиться до 2 раз при температуре ниже +20°С и влажности воздуха более 80%. 
Однако, запрещается проводить окрасочные работы при температуре ниже +5°С, а 
также при наличии следов влаги (вода, роса, наледь, иней) на поверхностях, подле-
жащих окраске.

Рекомендуется нанести первый слой огнезащитного состава Defender С (ВД-
АК-223) толщиной сухого слоя 0,2 мм (для улучшения адгезии).

Кабельные линии покрываются огнезащитным составом со всех сторон. Необ-
ходимо следить за заполнением промежутков в пучке кабельной прокладки. Для на-
несения состава в труднодоступных местах необходимо использовать удлинители с 
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поворотной распыляющей головкой. При плотном прилегании кабелей друг к другу 
допускается нанесение огнезащитного состава по окружности на пучок кабелей.

Время, необходимое для набора эксплуатационных свойств покрытия, составляет 
около 72 часов. Время окончательного формирования покрытия составляет не менее 
5 суток (при температуре воздуха выше 15°С и влажности не более 80%), и до 15 су-
ток (при температуре воздуха ниже 15°С и влажности не более 80%).

Для нанесения состава методом безвоздушного распыления рекомендуется ис-
пользовать агрегаты высокого давления поршневого типа с параметрами (табл.1.80).

Таблица 1.80. Параметры агрегата высокого давления поршневого типа
№ п/п Наименование параметра Значение

1 Рабочее давление, атм До 250

2 Диаметр сопла краскопульта, мм 0,48 – 0,84

3 Угол распыла, град 20-60

4 Диаметр подающего шланга, мм 10

5 Длина подающего шланга, м, не более 60

6 Производительность, не менее 4 л/мин

 Толщина мокрой пленки при безвоздушном нанесении не должна превышать 0,9 
мм в один слой. При необходимости получения большей толщины пленки состав на-
носится в несколько слоев.

Толщина мокрой пленки при нанесении кистью или валиком не должна превы-
шать 0,8 мм в один слой. При необходимости получения большей толщины пленки 
состав наносится в несколько слоев. Для нанесения рекомендуется использовать ва-
лик с длиной ворса 10-15 мм и длиной 80-20 мм на удлиненном бюгеле, или кисть-ма-
кловицу шириной 40-100 мм.

Для измерения толщины мокрой пленки используются измерительные гребенки с 
диапазоном измерения от 25 до 1300 мкм. Измерение толщины мокрого слоя прово-
дится сразу после нанесения огнезащитного состава.

Для измерения толщины сухого слоя покрытия используются штангенциркули 
или микрометры. Измерение толщины слоя покрытия производится не менее, чем 
в трех точках, с интервалом в 1 метр. Измерение толщины сухого слоя проводится 
только после полного формирования покрытия. Недосушенный, либо превышающий 
рекомендуемую толщину слой нанесенного огнезащитного состава может стать при-
чиной последующего растрескивания и отслоения огнезащитного состава.

Время высыхания покрытия, нанесенного методом безвоздушного распыления 
при относительной влажности воздуха 80% указано в табл.1.81.
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Таблица 1.81. Время высыхания покрытия
Температура воздуха 10°С 20°С 30°С

Без воздухообмена, часов 9 6 4

Воздухообмен 2 м/с, часов 6 4 3

Нанесение состава кистью или валиком увеличивает время высыхания покрытия 
на 20% по отношению к представленным в таблице данным.

 Время высыхания состава удваивается при температуре воздуха ниже +5°С и от-
носительной влажности воздуха более 80%.

Высокая влажность, недостаточная циркуляция воздуха и низкая температура мо-
гут вызвать конденсацию влаги на металлических поверхностях, что замедляет вы-
сыхание состава, и может привести к ухудшению адгезии состава с обрабатываемой 
поверхностью.

Очистка инструмента проводится водой. По окончании каждой смены необходи-
мо провести промывку инструментов и оборудования до полного удаления краски. 
При перерыве работ по нанесению огнезащитного состава более 30 минут также не-
обходимо провести промывку оборудования. При температуре окружающей среды 
более +25°С нельзя допускать перерыва в работе.

  Расход огнезащитного состава Defender С (ВД-АК-123) и толщина сухого слоя 
покрытия определяются в зависимости от необходимого предела огнестойкости (Фе-
деральный закон № 123 от 22.07.2008 г., методы испытаний по ГОСТ Р 53311-2009 
«Покрытия кабельные огнезащитные. Требования пожарной безопасности. Методы 
испытаний») (табл.1.82).

Таблица 1.82. Расход огнезащитного состава Defender С (ВД-АК-123)
Расход состава,

кг/м2
Толщина сухого слоя,

мм

1,02 0,63

Расход состава указан без учета технологических потерь, которые составляют от 
5 до 20%, и зависят от метода нанесения, параметров обрабатываемой конструкции, 
и условий проведения работ.

При эксплуатации огнезащитного покрытия на основе состава Defender С (ВД-
АК-223) в условиях повышенной влажности (более 80%), перепадов температур, в 
условиях открытой атмосферы, при воздействии промышленных, химически агрес-
сивных сред и радиации необходимо применение защитного покрытия.

В качестве защитного покрытия могут быть использованы лаки или краски, стой-
кие к атмосферному воздействию, условиям повышенной влажности, агрессивным 
средам и радиации. В качестве защитного покрытия в зависимости от условий экс-
плуатации могут быть использованы материалы на основе полиуретановых, поли-
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эфирных, алкидных, полиакрилатных, эпоксиакрилатных, уретанакрилатных и др. 
пленкообразующих. Тип и условия применения лакокрасочного материала, исполь-
зуемого в качестве защитного покрытия, необходимо согласовать с производителем 
огнезащитного состава Defender С (ВД-АК-223).

Нанесение защитного покрытия возможно не ранее, чем через 24 часа после нане-
сения последнего слоя огнезащитного состава при температуре +20°С и относитель-
ной влажности воздуха не более 80%.

В случае предъявления требований к отделочным материалам по пожарной без-
опасности в качестве защитно-декоративного покрытия могут быть использованы 
лакокрасочные материалы Интериор-3, Интериор-7, Интериор-15 производства ЗАО 
«Евростиль», которые имеют пожарный сертификат № ССПБ.RU.ОП019.Н00824 от 
10.07.2008 г., соответствуют группе горючести Г1, группе воспламеняемости В1 и 
обладают малой дымообразующей способностью (группа Д1) и малоопасны по ток-
сичности продуктов горения (группа Т1).

Гарантийный срок эксплуатации покрытия, образованного огнезащитным соста-
вом составляет не менее 20 лет при соблюдении настоящих рекомендаций по нане-
сению.

В случае повреждения в процессе эксплуатации (механическое повреждение, по-
вреждение в результате воздействия жидкостей и т.п.) покрытие подлежит восстанов-
лению.

Поврежденные участки огнезащитного покрытия зачищаются до прочного слоя 
краски (грунтовки). В случае повреждения антикоррозионного грунтовочного слоя 
(если таковой имеется), либо защитного слоя производится подготовка в соответ-
ствии с требованиями настоящей рекомендации по нанесению.

На подготовленные участки наносится огнезащитный состав требуемой толщины 
и защитное покрытие (при необходимости). Вновь наносимый огнезащитный состав 
должен перекрывать прилегающие слои не менее, чем на 10 см по периметру.

Транспортировка и хранение огнезащитного состава Defender С (ВД-АК-223) 
проводится по ГОСТ 9980.5 и осуществляется в диапазоне температур от +5°С до 
+35°С.

Гарантийный срок хранения огнезащитного состава составляет 12 месяцев со дня 
изготовления при условии сохранения герметичности тары и температуре хранения 
от +5°С до +35°С. По истечении гарантийного срока хранения применять состав без 
лабораторного тестирования не рекомендуется.

Огнезащитный состав не подлежит замораживанию.
Состав Defender С (ВД-АК-223) сертифицирован по системе сертификации 

ГОСТ Р Федерального агентства по техническому урегулированию и метрологии. 
Сертификат соответствия № РОСС RU.АВ.73.Н01929 от 18.03.2011 г., соответству-
ет требованиям государственных санитарно-эпидемиологических правил и норма-
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тивов. Санитарно-эпидемиологическое заключение № 77.01.03.231.П.024995.05.06  
от 03.05.2006 г.

Краска Defender С (ВД-АК-223) по степени токсичности относится к IV классу 
опасности – вещества малоопасные по ГОСТ 12.1.007-76, химически стабилен, со-
вместим с другими веществами. Не представляет опасности для органов дыхания. 
Сформированное покрытие не оказывает вредного воздействия на организм челове-
ка. Срок службы покрытия составляет не менее 25 лет. [82]

Огнезащитная вспучивающаяся краска «ДЕКСД-АК-П(М)» «ОЗ-К» (ТУ 
2310-001-95926094-2007)

Огнезащитный вспучивающийся состав ДЕКСД-АК-П(М) «ОЗ-К» предназначен 
для огнезащиты электрических кабелей (как одиночных, так кабельных пучков) раз-
личных марок: от ААБл 6-10 кВ различного сечения, до ВВГ 0,4 кВ различного сече-
ния,  кабельных трасс, кабельных лотков, контрольных кабелей, проводов и шнуров, 
имеющих различную оплетку, с целью обеспечения защиты их  от возгорания и рас-
пространения горения по кабельной продукции. Применяется для заделки кабельных 
проходов и кабельных коммуникаций (линии связи, сигнализации, управления и т.п.),  
для защиты элементов коммуникаций и уже смонтированных кабельных коммуника-
ций от предотвращения распространения горения по их поверхности.

Состав не только предотвращает возгорание кабельной продукции и препятствует 
тепловому возгоранию кабелей, но и уменьшает скорость распространения горения, 
выделение токсичных и коррозийно-активных веществ, уменьшает дымообразую-
щую способность и температуру дыма, обеспечивает повышение пожароустойчиво-
сти кабеля, то есть увеличивает время его функционирования при пожаре.

Состав ДЕКСД-АК-П(М) «ОЗ-К» по огнезащитным свойствам соответствует тре-
бованиям пожарной безопасности, установленным в ГОСТ Р 53311.

По физико-химическим показателям состав должен соответствовать  требованиям 
и нормам, указанным в таблице 1.83.
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Таблица 1.83. Требования и нормы к физико-химическим показателям состава
№ п/п Наименование показателя Норма по НД

1. Внешний вид состава Однородная суспензия белого или бежевого цвета, 
оттенок не нормируется.

2. Внешний вид готового покрытия
Белое или бежевое покрытие без трещин и  раковин, с 
характерными рельефными включениями. Оттенок не 

нормируется
3. Массовая доля нелетучих веществ(%) 50 – 70

4.

Огнезащитные свойства согласно НПБ 238-97

4.1 Допустимый длительный ток нагрузки, 
не менее 0,98

4.2 Предел распространения горения не 
более (м) 1,5

4.3 Сколы, трещины, вздутия при  t=150 ± 
2°C в течение 120мин Отсутствуют

5. Время высыхания до степени 3 при тем-
пературе (20±2)°С не более (ч) 1

Состав – экологически чистый, не содержит органических растворителей – воз-
можно нанесение в туннелях без дополнительной вентиляции. Не растворяет оболоч-
ку кабеля.

Подготовку поверхности  перед  нанесением огнезащитного  покрытия необхо-
димо производить обезжириванием. Поверхность надо очистить от пыли, грязи и 
наслоений других материалов. Покрытие рекомендуется наносить при температуре 
воздуха не ниже + 50С.

Огнезащитный состав  ДЕКСД-АК-П(М) «ОЗ-К» поставляется в готовом к ис-
пользованию виде. Перед использованием состав необходимо тщательно перемешать.

Состав наносится в 4-5 слоев с  расходом не менее 2,0 кг на 1 м2 без учета потерь, 
размер которых зависит от состояния поверхности, квалификации персонала и мето-
да нанесения. Толщина одного сухого слоя краски не более 0,5 мм. Состав  наносится 
кистью, валиком, шпателями, распылителем.

Время высыхания состава зависит от следующих факторов: температуры, относи-
тельной влажности воздуха, вентиляции. Высокая влажность воздуха, низкая темпе-
ратура, слабая вентиляция замедляют процесс сушки и могут затруднить сцепление 
огнезащитного покрытия с подложкой.  Поэтому необходимо обеспечить наиболее 
благоприятные условия для нанесения состава, особенно на наружные конструкции. 
(Для наружных работ и при эксплуатации здания без отопления в зимний период по-
верх состава наносятся атмосферостойкие покрытия, тип и марку которых необходи-
мо согласовать с производителем). Обработка составом осуществляется при темпера-
туре окружающей среды не ниже +5ºС и относительной влажности воздуха не более 
70 %. После окончания работ инструмент очищается теплой водой.
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Время сушки первого слоя не превышает 1 час при соблюдении благоприятных 
условий сушки. Время сушки второго слоя зависит от затвердения предыдущего. 
Контроль визуальный (на «отлип»).

Контроль производится  визуальным способом при естественном или искусствен-
ном дневном рассеянном свете.  Покрытие должно быть сплошным равномерным. 
Контроль толщины нанесенного покрытия  производится по расчету количества сло-
ев. Общая толщина покрытия -  не менее 1,2 мм.

Огнезащитный состав ДЕКСД-АК-П(М) «ОЗ-К» – нетоксичный, пожаро-, взры-
вобезопасный, по степени воздействия на организм человека относится к IV классу 
опасности (классу малоопасных веществ)по ГОСТ 12.1.007-96.

Для защиты органов дыхания должны применяться респираторы типов ШВ-1, 
«Лепесток-2000», У-2К по ГОСТ 12.4.034-86; для защиты лица и глаз – защитные 
очки по ГОСТ 12.4.003-80, для защиты рук – перчатки.

Состав может транспортироваться всеми видами крытого транспорта в соответ-
ствии с правилами, действующими на данном виде транспорта. Краска поставляется 
и хранится в плотно закрытой полимерной таре различной емкости в сухих закрытых 
помещениях при температуре не ниже +0 ºС.

Срок хранения  состава  ДЕКСД-АК-П(М) «ОЗ-К» – 1 год при соблюдении по-
требителем условий транспортирования и хранения, установленных техническими 
условиями на продукт. Срок эксплуатации : в закрытых помещениях – 25 лет; в ат-
мосферных условиях в комплексе с защитно-декоративными красками «ДЕКСД» – 10 
лет.

Огнезащитное покрытие подлежит визуальному осмотру и контролю качества 
покрытия по окончании гарантийного срока эксплуатации. В случае повреждения 
огнезащитного покрытия в процессе эксплуатации (механическое повреждение, по-
вреждение в результате воздействия жидкости, вспучивание, отслаивание и т.д.) его 
необходимо восстановить только в местах повреждения покрытия.

Поврежденные участки огнезащитного покрытия зачищаются до прочного слоя 
краски (грунтовки). В случае повреждения антикоррозионного грунтовочного слоя 
производится подготовка поверхности в соответствии с требованиями технического 
регламента. На подготовленные участки наносится огнезащитная краска и защитное 
покрытие (при необходимости) необходимой толщины.

Состав  ДЕКСД-АК-П(М) «ОЗ-К» (ТУ 2310-001-95926094-2007).
СЭЗ № 27.99.22.000.Т.000288.11.07. 
СЭЗ № 27.99.22.231.П.001072.11.07.
Сертификат соответствия ГОСТ Р № РОСС  RU.СГ68.Н00118.
Сертификат пожарной безопасности № C-RU.ПБ25.В.00188 [83].
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1.3.6. Одновременная огнезащита строительных конструкций из разных 
материалов и текстиля

Компанией «Герметстрой» для теплоогнезащиты воздуховодов, железобетонных 
и стальных конструкций была разработана серия материалов ОП 2000, ОП 2100, ОП 
3000, представляющих собой сухие смеси. В качестве наполнителя в составах ис-
пользуются штапельные волокна горных пород с температурой плавления не менее 
1300ºС и вспучивающиеся минералы (перлит, вермикулит). 

 Основу связующего составляет неорганическое вяжущее. Для удобства нанесе-
ния и придания материалу эластичности в состав введено около 3% органического 
связующего. При высыхании и эксплуатации на поверхности покрытия не образуется 
трещин. Оно может воспринимать вибрации и незначительные деформации защи-
щаемых конструкций. Техническая характеристика ОП 2000 приведена в табл.1.84. 

Таблица 1.84. Техническая характеристика ОП 2000
 Показатель  Значение

Средняя плотность, кг/м3  110-210

Температура плавления, 0С, не менее  1300 

Коэффициент теплопроводности, Вт/(м·К)  0,037-0,059

Материалы группы «ОП» можно использовать не только в качестве огнезащиты, 
но и как тепло- и звукоизоляцию. Влаго- и морозостойкость покрытия позволяют экс-
плуатировать его длительное время, не менее 20 лет. 

 Материал пригоден для механизированного нанесения, что позволяет защищать 
конструкции сложной геометрической формы. Более подробная информация по при-
менению составов ОП 2000 для защиты воздуховодов изложена в технических ре-
шениях ВНИИПО МЧС РФ. Пределы огнестойкости при рекомендованной толщине 
покрытия состава ОП 2000 приведены в таблице 1.85. 

Таблица 1.85. Пределы огнестойкости покрытия
Предел огнестойкости в соответствии с НПБ 239-97, 

ГОСТ 30247-94 Номинальная толщина покрытия ОП 2000, мм

< ЕI 60 10 ± 3

EI 90 15 ± 3

ЕI 120 20 ± 3

EI 150 20 ± 3

EI 180  25 ± 3 
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Огнезащитный материал ОСТМ 2000 обеспечивает огнезащиту различноготипа 
смесевых материалов, например «хлопок – лен – синтетика». Пропитка текстильных 
материалов водным раствором огнезащитного состава ОСТМ 2000 переводит ткани 
в группу трудновоспламеняемых, а ковровые покрытия в группу распространения 
пламени не ниже слабораспространяющих, не повышая вынос токсичных продук-
тов горения. Для огнезащитной обработки разных тканей разработаны составы опти-
мальной концентрации. 

 Водный раствор ОСТМ 2000 предназначен для поверхностной обработки и нано-
сится на текстильные материалы разными методами в зависимости от вида обрабаты-
ваемого материала. В процессе приготовления огнезащитного состава ОСТМ 2000 не 
происходит выделения вредных веществ в воздух рабочей зоны. Огнезащитный со-
став и его компоненты нетоксичны, не содержат асбеста, хлоридов, пожаро-взрыво-
безопасны. ОСТМ 2000 не оказывает вредного воздействия на организм человека при 
нормальных условиях. Состав не оставляет пятен на обрабатываемых поверхностях. 

 Главной проблемой при обработке тканевых материалов является вымывание 
огнезащитных составов при влажной уборке или стирке. Обычно огнезащитная про-
питка ковра утрачивается после 5-6 стирок. В связи с этим рекомендуется либо до-
бавлять в моющую жидкость немного нового состава, либо регулярно производить 
обработку заново. 

 Для повышения устойчивости обработанных тканей к стирке и химической чист-
ке возможно применение плюсовочно-термофиксационного способа, включающего 
пропитку водным раствором антипирена в присутствии сшивающих реагентов (гли-
казин, карбамол), отжим, сушку, термофиксацию при 155-165ºС, а также промывку и 
повторную сушку.

Технологическая и гигиеническая характеристики состава ОСТМ 2000 позволяют 
применять его в зданиях, где широко используются текстильные материалы – теа-
трах, музеях, отелях и др. 

 На теплоогнезащитный материал ОП 2000 получен гигиенический сертификат и 
сертификат пожарной безопасности № ССПБ.RU.УП001.В02130.[84] 

Огнезащитное покрытие «УЛЬТРАФАЙЕРСТОП»
Покрытие применяется для огнезащиты, металлических, бетонных, деревянных 

конструкций, воздуховодов, электрических кабелей. от воздействия высоких темпе-
ратур ( > 560ºС) и открытого пламени.

Применение толстослойного покрытия УЛЬТРАФАЙЕРСТОП эффективно для 
нефтегазопроводов, шельфовых зон, буровых. Готовое огнезащитное покрытие эф-
фективно при возникновении углеводородного пожара и предотвращает прогрев 
металла до критической температуры, при которой сталь теряет структурную проч-
ность (обычно это температура выше 500°С) благодаря образованию на поверхности, 



151

Глава 1. Пассивная защита

подверженной воздействию огня, защитного термостойкого плотного углеродосодер-
жащего барьера.

Покрытие – сбалансированный терморасширяющийся (вспучивающийся) без-
вредный состав на водной основе не содержащий растворителей, токсичных смол, 
меламина, галогеносодержащих добавок. Покрытие начинает вспучиваться уже при 
140-160ºС, что выгодно отличает его от других огнезащитных материалов. При по-
вышении температуры (открытого пламени) на поверхность, обработанную УЛТРА-
ФАЙЕРСТОП до 350ºС, область покрытия увеличивается, образуя более толстый слой 
защитного термостойкого барьера. Такая же реакция наблюдается при воздействии 
на поверхность температуры > 1000ºС, плотный термостойкий барьер увеличивается 
в разы, в соответствии с увеличением температуры воздействия. При воздействии 
высоких температур  > 1000ºС, благодаря образующемуся барьеру, температура за-
щищаемой поверхности не поднимается  выше 1800С, что полностью обеспечивает 
сохранность структурной прочности стали. При действии пламени с температурой 
600-900ºC время прогрева покрытия до температуры вспенивания (140-160ºС)  не-
значительно и поэтому применение данного покрытия эффективно и целесообразно 
для защиты изделий с температурой начала разложения ниже 250ºC, например рези-
но-технических, и в частности, рукавов для подачи горючего.

Покрытие УЛЬТРАФАЙЕРСТОП сочетает в себе  огнезащитные свойства с гидро-
изоляционной и антикоррозийной защитой. Главной и самой важной особенностью 
этого покрытия является сохранение высокоэластичного состояния (гибкости) в ши-
роком диапазоне температур – от глубоких отрицательных температур до начала ре-
акции вспучивания (140 – 160ºС ). Поэтому покрытие обладает эффектом ослаблять 
внутренние напряжения, возникающие при резких колебаниях температур, вибраци-
ях металлоконструкций и механических воздействий, что позволяет применять его в 
районах крайнего севера и шельфовых зон.

Огнезащитное покрытие «ЭНДОТЕРМ ХТ-150» (ТУ 13481691.01-97)
Эндотерм ХТ-150 предназначается для защиты металла, древесины и кабеля. Ог-

незащитное покрытие при воздействии высоких температур и открытого пламени 
вспучивается и образует прочный высокопористый вспученный слой пены с низкой 
теплопроводностью, препятствующий подводу тепла к защищаемой поверхности.

Материал двухупаковочный, включает в себя раствор органического связующего 
в сольвенте и смесь твердых антипиренов, вспучивающихся добавок и минеральных 
наполнителей. Состав тщательно перемешивается и наносится вручную или механи-
зировано. Характеристика Эндотерм ХТ-150 приведена в табл. 1.86.
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Таблица 1.86. Характеристика Эндотерм ХТ-150
 Показатель  Значение

Цвет  светло-серый

Время высыхания при 20°С, час.  не более 18

Плотность, г/см³  1±0,2

Адгезия к стали, кгс/см²  20-25

Предел прочности при растяжении, кгс/м²  30-35

Относительное удлинение при разрыве, %  10-12

Минимальный радиус изгиба без растрескивания, м  10-12

После смешения компонентов Эндотерм ХТ-150, жизнеспособность смеси не ме-
нее 48 ч.

Прежде чем начать нанесение краски, следует очистить поверхность конструкции 
от грязи, рыхлой ржавчины, окалины, старой краски и обдуть её сжатым воздухом. 
Эндотерм ХТ-150 наносится вручную – кистью, валиком или шпателем, либо меха-
низированным образом при помощи краскопульта. За один раз высохшее покрытие 
составляет толщину 0,1 мм. Интервал между последующими слоями на воздухе при 
температуре 20 °С должен составлять не менее 1 часа. Полное высыхание поверхно-
сти после нанесения последнего слоя происходит за 7 дней сушки.

Срок эксплуатации покрытия при нормальных условиях составляет 12 лет.[85]

Краска огнезащитная «НЕОФЛЭЙМ»
Техническими специалистами компании ООО «НПП Теплохим» разработана ли-

нейка материалов нового поколения серии Неофлэйм – это огнезащитные материалы, 
применяемые для огнезащиты металлоконструкций, конструкций из железобетона, 
древесины, воздуховодов и кабелей.

НЕОФЛЭЙМ®513 (NEОFLAME®513) ( ТУ 2316-010-29346883-2008) – огне-
защитная водно-дисперсионная краска на основе дисперсии винилацетатного ряда 
и функциональных наполнителей и добавок для металлоконструкций. В условиях 
пожара, пламени и воздействия теплового потока покрытие на основе этой краски 
образует карбонизованный пенистый слой с минимальной теплопроводностью, он 
защищает металлоконструкции от нагрева до критической температуры в течение от 
30 до 90 мин. в зависимости от толщины слоя нанесенного огнезащитного соста-
ва.  Огнезащитная характеристика краски приведена в табл. 1.87.
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Таблица 1.87. Огнезащитная характеристика краски
Огнезащитная эффективность 

по ГОСТ Р 53295, мин
Приведенная толщина 

металла, мм Толщина сухого слоя, мм Расход краски, кг/м2

 15  2  0,3  0,54

 15  3,4  0,1  1,8

 45  3,4  0,78  1,42

 60  3,4  1,12  2,02

 90  4,17  1,74  3,13

Достоинства краски:
– высокая огнезащитная эффективность при малых толщинах сухого слоя;
– сохраняет высокие технологические свойства в течение всего срока хранения 

(12 месяцев);
– снижает стоимость 1 м2 огнезащитных работ;
– возможность нанесения одного слоя для достижения огнезащитной эффектив-

ности 45 мин;
– пожаровзрывобезопасна;
– экологически безопасна;
– готовая к применению;
– покрытие на основе краски высокоэластичное и ударопрочное.
Краска используется для огнезащиты  металлических конструкций, которые экс-

плуатируются внутри производственных, общественных, жилых зданий и сооруже-
ний с неагрессивной средой,также под навесом на открытом воздухе. Покрытие на 
основе огнезащитного состава сохраняет свои эксплуатационные качества при отно-
сительной влажности воздуха не выше 85% и при температуре от -60°С до +60°С . 
Техническая характеристика огнезащитного материала Неофлейм 513 и технология 
его нанесения представлены в табл.1.88 и 1.89.
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Таблица 1.88. Техническая характеристика 
огнезащитного материала Неофлейм 513 

 Показатель Значение

Массовая доля нелетучих веществ, % 70 ±2

Плотность  г/см3 ,     не менее, 1,28
Теоретический расход для толщины
высушенного покрытия 0,78 мм, кг/ м2

1,42
 

Толщина высушенного покрытия при нанесении 
одного слоя,  мкм. 150-700

Физико-механические свойства покрытия Ударопрочное, эластичное покрытие с высокой адгези-
ей к загрунтованной поверхности

Разбавитель Вода

Цвет Белый. Возможна колеровка в пастельные тона

Блеск Матовое покрытие
Гарантийный срок
хранения 12 месяцев в заводской упаковке

Условия хранения
Хранить и транспортировать при температуре от 1 0С 

до 40 0С, предохраняя от замерзания, прямых солнечных 
лучей и атмосферных осадков

Срок службы покрытия не менее 30 лет при эксплуатации внутри помещения

Таблица 1.89. Нанесение огнезащитного материала Неофлейм 513

Подготовка поверхности Окрашиваемая поверхность должна быть очищена от всех  
видов загрязнений.

Грунтовка

Поверхности металлоконструкций перед нанесением краски должны 
быть защищены антикоррозионными грунтовками. В качестве грунтовки 
применяют  краску-грунтовку  ФИКСАР 051,  ГФ-021, ФЛ-03К,  ЭП-0010,  
ФИКСАР 051,  ФИКСАР 053,  ФИКСАР 054

Условия при нанесении
Нанесение краски должно осуществляться при температуре окружаю-
щего воздуха не ниже 5 °С и относительной влажности воздуха не выше 
85 %

Нанесение краски

Перед применением краску тщательно перемешивают миксером или 
механической мешалкой. При необходимости получения однослой-
ного покрытия толщиной 100-200 мкм краску допускается разбавлять  
водопроводной водой, не более 5 % от массы краски. Нанесение краски 
на подготовленные поверхности осуществляется механизированным 
способом окрасочным агрегатом высокого давления или вручную 
кистью, валиком

Меры безопасности
при нанесении

Огнезащитная краска относится к пожаровзрывобезопасным  матери-
алам

Очистка инструмента Промыть водой

Охрана окружающей среды Экологически безопасный продукт на водной основе

Нанесение краски производится методом безвоздушного распыления при помощи 
агрегатов типа Wagner Jguar, Wagner НС 960, CRACO MARK X.

В качестве финишного покрытия применяются: ХП-7120, АЛЬБЕНТА 171, ЭП-
1155Д, ЭПОКОР 502 В и другие покрытия на основе перхлорвиниловых, сополи-
мерных винилхлоридных, алкидных, эпоксидных, полиуретановых лакокрасочных 
материалов; материалов на основе хлорсульфированного полиэтилена.
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При нанесении защитного (финишного) покрытия возможна эксплуатация огне-
защитного покрытия при относительной влажности воздуха выше 85 %, а также в 
производственных помещениях зоны контролируемого доступа атомных электро-
станций (АЭС), в которых периодически проводятся работы по дезактивации, при 
нанесении защитного слоя дезактивируемой эмали ЭП-1155Д или ЭПОКОР 502 В.

Гарантийный срок хранения краски – 12 месяцев со дня изготовления. Краска 
сертифицирована в комплексе с грунтовкой ГФ-021 и защитным покрытием на ос-
нове эмали ХП-720, что обеспечивает возможность применения покрытия на основе 
краски Неофлэйм 513 в условиях повышенной влажности.

Санитарно-эпидемиологическое заключение: 77.МО.01.231.П.007639.02.09.
Сертификат соответствия требованиям Федерального закона №123-ФЗ от 

22.07.2008 г. [86].

Краска огнезащитная «НЕОФЛЭЙМ®514 Р» (NEОFLAME®514 Р) (ТУ 2313-
039-29346883-2009)

Краска по металлу НЕОФЛЕЙМ 514Р на органическом растворителе на основе 
акриловой смолы и функциональных наполнителей и добавок обеспечивает II (120 
мин), III (90 мин), IV (60 мин), V (45 мин) группы эффективности огнезащиты; об-
ладает отличными физико-механическими показателями: прочностью при ударе; 
высокой адгезией к грунтовкам и стальной поверхности; эластичностью. Покрытие 
водостойкое, допустима его влажная уборка.

В условиях пожара тонкослойное огнезащитное покрытие НЕОФЛЕЙМ 514Р 
вспенивается, тем самым увеличиваясь в объеме в десятки раз, образуя пористый 
карбонизованный слой, который имеет низкую теплопроводность и защищает кон-
струкцию от перегрева и потери несущей способности.

 Краска применяется для огнезащиты металлических конструкций, эксплуатируе-
мых внутри жилых, общественных и производственных помещений с неагрессивной 
средой, а также на открытом воздухе под навесом. При нанесении в качестве фи-
нишного слоя атмосферостойкого покрытия возможна эксплуатация в атмосферных 
условиях. Повышает предел огнестойкости металлоконструкций до 120 мин.

Достоинства краски:
– высокая огнезащитная эффективность при малых расходах краски;
– сохраняет огнезащитные свойства при воздействии переменных температур от 

минус 60 ºС до плюс 60 ºС;
– сохраняет технологические свойства в течение всего срока хранения (12 месяцев);
– готовая к применению;
– морозостойкая; 
– возможность применения круглогодично;
– возможность эксплуатации в атмосферных условиях;
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– покрытие на основе краски высокоэластичное и ударопрочное.
Огнезащитная характеристика краски представлена в табл.1.90.

Таблица 1.90. Огнезащитная характеристика краски
Огнезащитная эффек-

тивность по ГОСТ Р 53295-
2009, мин

Приведенная толщина 
металла. мм Толщина сухого слоя, мм Расход краски, кг/м2

 30  5,9  0,29  0,5

 60  5,9  0,71  1,21

 120  4,8  2,65  4,53

Свойства покрытия: 
– базовый цвет краски по металлу  – белый (возможна колеровка);
– время высыхания при температуре +200С – не более 6 час;
– температура нанесения огнезащитной краски: не менее -10°С.
Расход краски при толщине металла 8,0 мм составляет: 0,63 кг/м²  (45 мин); 0,91 

кг/м²  (60 мин.); 2,15 кг/м²  (90 мин); 3,27 кг/м²  (90 мин.). Более точный расчет толщи-
ны нанесения огнезащитного состава производится в соответствии с таблицей расхо-
да, прилагаемой к каждой отгрузке. 

Огнезащитные свойства в помещении сохранятся более 25 лет с момента нане-
сения.

 Гарантийный срок хранения краски составляет 12 месяцев со дня изготовления в 
невскрытой заводской упаковке при температуре не менее -10ºС. 

 Краска по металлу НЕОФЛЕЙМ 514Р выпускается в готовом к применению виде.
Подготовка краски к использованию заключается в перемешивании состава до одно-
родной массы. Допустимо разбавление краски при помощи растворителя для полу-
чения необходимого показателя вязкости, но не более 10% от общей массы краски. 
После разбавления краску необходимо тщательно перемешать. Перед нанесением 
обрабатываемую поверхность необходимо загрунтовать. Рекомендуемые грунтовки: 
ГФ-021 по ГОСТ 25129, ФЛ-03К, ФЛ-03Ж по ГОСТ 9109, ЭП-0010, ЭП-0020 по ГОСТ 
28379, Pilot QD Primer, PRIMASTIC UNIVERSAL и другие антикоррозионные грун-
товки на основе алкидных, эпоксидных, полиуретановых, акриловых связующих.

Краска наносится при помощи шпателя, кисти или механизированным способом 
с помощью агрегатов «Ультрамакс 1095», СО-150А, СО154, EP2800, JP3000, а так-
же методом безвоздушного распыления при помощи агрегатов типа Wagner Jguar, 
Wagner НС 960, CRACO MARK X. 

Толщина нестекающего мокрого слоя: 900 – 1000 мкм.
Расход краски для получения сухого покрытия толщиной 1 мм – 1,71 кг/м2 (без 

учета технологических потерь).
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Нанесение краски проводится при температуре окружающего воздуха не ниже 
минус 15 ºС и относительной влажности воздуха не выше 85 %.

В качестве финишного (защитного) покрытия применяются алкидные, эпоксид-
ные, полиуретановые лакокрасочные материалы.

Эксплуатация покрытия осуществляется в диапазоне температур от минус 60 ºС 
до плюс 60 ºС, в условиях открытой атмосферы – при нанесении защитного атмосфе-
ростойкого лакокрасочного покрытия.

По окончании работ инструмент и руки следует вымыть водой. Транспортировать 
и хранить краску по металлу необходимо в плотно закрытой таре.

Краска сертифицирована в комплексе с грунтовкой ГФ-021, грунтовками ком-
пании HEMPEL, и защитными покрытиями на основе алкидных эмалей компаний 
HEMPEL и JOTUN, что позволяет применять покрытие на основе краски Неофлэйм 
514 Р в условиях открытой атмосферы:

– ГФ-021 – Неофлэйм 514 Р – PILOT II.
– HEMPAQUICK PREIMER 13624 – Неофлэйм 514 Р – HEMPATHANE HS 55610 

[87].

Состав огнезащитный «НЕОФЛЭЙМ®522Д» (NEОFLAME®522Д) (ТУ 2316-
031-29346883-2088)

Состав Неофлэйм 522Д представляет композицию неорганического связующего и 
минеральных наполнителей. Наряду с огнезащитными свойствами обладает и анти-
септическими свойствами и с успехом может применяться как дешевый материал для 
огнебиозащиты деревянных конструкций, где покрытию не предъявляются высокие 
эстетические требования. При расходе 0,8 кг/м² состав обеспечивает получение по-
крытия 1 группы огнезащитной эффективности по ГОСТ Р 53292 и переводит древе-
сину в группу трудногосгораемых материалов.

Состав наносится с помощью установки типа СО-169 или вручную – кистью, ва-
ликом при температуре окружающего воздуха не ниже 10ºС и относительной влаж-
ности воздуха не выше 80 %.

Эксплуатация покрытия осуществляется в диапазоне температур от минус 50 ºС 
до плюс 60 ºС, и при относительной влажности воздуха не выше 80%.

Цвет краски – серый. Гарантийный срок хранения 6 месяцев со дня изготовления. 
[88]

Компанией «Гермопласт» разработана группа огнезащитных составов Огнебит, 
Огнепол и Огнекров на основе широко известных композиций Битурэл, Полур и Гер-
мокров, введением в состав специальных добавок. 

Состав Огнебит предназначен для устройства и ремонта кровель всех типов, за-
делки стыков плит покрытий аэродромов и автодорог. Материал эффективен при за-
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щите от коррозии и огня наружных металлических и бетонных конструкций, техно-
логического оборудования и трубопроводов. 

 Для устройства бесшовных наливных покрытий пола, полов балконов, лоджий, 
террас, эксплуатируемых кровель используются материалы Огнепол и Огнекров. Они 
же защищают от коррозии и огня строительные конструкции и трубопроводы. 

 Мастика Огнекров предназначена для устройства кровель в один слой без при-
менения дополнительных элементов для устройства примыканий, выступающих де-
талей и др. Состав мастики обеспечивает высокую стойкость кровли к воздействию 
УФ-лучей, агрессивным атмосферным воздействиям и микрооганизмам. Высокая 
эластичность покрытия, выполняемого, как правило, в один слой, выдерживает зна-
чительные деформации без нарушения целостности кровельного ковра (табл.1.92). 

Таблица 1.91. Основные технические характеристики мастик Огнебит, Огнепол 

Показатели
 Огнебит Огнепол

Огнебит Огнебит В Огнепол-3 Огнепол-3В Огнепол-5 Огне-
пол-5В

Условное время отверждения 
после смешивания компонен-
тов при 20ºС, ч.не менее 3 3 0,8 1 0,8 1

Массовая доля нелетучих 
веществ, %, не менее 70 70 100 100 100 100

Относительное удлинение, %, 
не менее 250 50 150 100 120 80

Гибкость на брусе R=5мм,ºС -50 -40 -60 -60 -60 -60
Теплостойкость в течение 5ч., 
ºС, не менее 150 150 150 150 150 150

Водопоглощение за 24ч, %, не 
менее 1,5 2 2 2,5 2 2,5

Химическая стойкость (сниже-
ние механических показате-
лей), % 10 10 15 15 15 15

Показатели пожарной опас-
ности Г2 Г2 Г1 Г1 Г1 Г1
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Таблица 1.92. Основная техническая характеристика мастики Огнекров

Показатели
 Огнекров

Огнекров -1 Огнекров -1В Огнекров 
-2 Огнкров -2В

Условное время отверждения после 
смешивания компонентов при 20ºС, ч.не 

менее 1 1 1 1,2

Массовая доля нелетучих веществ, %, не 
менее 100 100 100 100

Относительное удлинение, %, не менее 160 100 150 80

Гибкость на брусе R=5мм,ºС -50 -50 -50 -50
Теплостойкость в течение 5ч., ºС, не менее 140 140 140 140

Водопоглощение за 24ч, %, не менее 2 2,5 2 2,5
Химическая стойкость (снижение механи-

ческих показателей), % 10 10 10 10

Показатели пожарной опасности Г1 Г1 Г1 Г1

К достоинствам материала относится и высокая паропроницаемость покрытия, 
которое обеспечивает удаление влаги из утепляющего слоя без образования вздутий. 

Мастику Огнекров можно наносить на ржавую поверхность без специальной 
механической обработки при температуре от -25 до +60ºС, причем при температуре 
выше -7ºС дополнительного подогрева состава не требуется. Температурный интер-
вал эксплуатации-25 – +150ºС, срок службы не менее 15 лет. 

 Двухкомпонентная композиция Огнепол на основе полиуретанов является одним 
из видов продукции, предназначенных для устройства наливных полов. Композиция 
выдерживает значительные эксплуатационные воздействия: механические, тепло-
вые, жидкостные, а также отвечает специальным требованиям к полам (пылеотделе-
ние, безискровость, антистатичность и др.).[89] 

Огнезащитная краска «КЛ-2» (ТУ 2316-052-40366225-03)
Краска КЛ-2 применяется для защиты от огня материалов из пластика, стекло-

пластика и других композиционных материалов. КЛ-2 нетоксична, пожаробезопасна, 
представляет собой суспензию из термостойких, газообразующих и пенообразующих 
наполнителей.. Покрытие соответствует требованиям группы горючести Г1 по ГОСТ 
30244-94 и группы воспламеняемости В1 по ГОСТ 30402-96. Характеристика краски 
приведена в табл. 1.93.
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Таблица 1.93. Характеристика краски
 Показатель  Значение

Плотность, кг/м³  не менее 1200

Содержание сухого вещества, % масс  70±2

Блеск  матовый

Цвет  белый

Расход на один слой, г/м²  800±100

Толщина покрытия, мм  0,5-0,7

Перед нанесением краска тщательно перемешивается электрическим миксером в 
течение 3-5 минут, поверхность должна быть сухой и чистой. Пыль и грязь удаляется 
влажной ветошью, жировые пятна удаляются при помощи растворителя № 646, либо 
раствором моющих средств.

Нанесение краски производится механическим путем, при помощи агрегатов без-
воздушного напыления высокого давления. Краска наносится послойно, за 2-3 приё-
ма, общим расходом 800±100 г/м², что соответствует толщине сухого слоя покрытия 
0,5–0,7 мм. Время сушки после нанесения первого слоя составляет не менее 4 часов, 
после второго – не менее 2 часов. Продолжительность полной сушки 2-3 суток. При 
нанесении краски: температура окружающего воздуха – не менее 5°С; относительная 
влажность воздуха – не более 85%; температура поверхности перед нанесением кра-
ски должна быть на 3°С выше точки росы.

После выполнения работы инструменты следует сразу промыть водой.
Эксплуатировать покрытие возможно при температуре от минус 40 °C до 60 °C в 

закрытых помещениях без прямого попадания капельной влаги.
Срок хранения в невскрытой заводской упаковке в сухом помещении при темпе-

ратуре не ниже 5°С – 1 год.[90]
ООО «НПО НОРТ» совместно с государственной противопожарной службой 

МЧС РФ по Удмуртии разработало и производит огнебиозащитные составы для об-
работки различных видов тканей (серия «НОРТЕКС»), огнезащитный состав для ка-
бельной продукции («НОРТЕКС-К»), термоуплотнительную самоклеющуюся ленту 
(«ЛТСМ-1») для герметизации противопожарных дверей, преград, ворот, противо-
дымных клапанов.

 Ткани и ковровые покрытия являются горючими материалами и для увеличения 
сопротивляемости воспламенению подвергаются огнезащитной обработке специаль-
ными составами. «НОРТЕКС-Х» – огнебиозащитный состав, предназначенный для 
обработки тканых хлопчатобумажных, льняных и смесовых тканей с добавлением 
синтетики до 10%, как однотонных, так и с рисунком, который обеспечивает полу-
чение трудновоспламеняемой ткани. Состав «НОРТЕКС-Ш» предназначен для об-
работки шерстяных и полушерстяных тканей. Состав «НОРТЕКС-С» предназначен 
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для обработки смесовых тканей, содержащих волокна из хлопка, льна, вискозы и 
полиэстера с содержанием синтетики до 70%. В некоторых случаях состав обеспечи-
вает огнезащиту 100% синтетических тканей (в зависимости от вида волокна). «НОР-
ТЕКС-КП» –огнебиозащитный состав с уникальными свойствами. Состав предна-
значен для обработки синтетических (ПАН, ПА – 100%) и полушерстяных ковров и 
ковровых изделий на натуральной джутовой основе – переводит ковровые изделия из 
группы сильногорючих и сильно-распространяющих огонь в группу умеренно горю-
чих и умеренно распространяющих огонь.

 Все составы просты в применении. Обработанные составами серии «НОРТЕКС» 
ткани и изделия визуально не отличаются от необработанных. Их прочность, цвет и 
рисунок остаются неизменными, ткани не приобретают запаха, на них отсутствуют 
солевые разводы. 

Технические характеристики составов «НОРТЕКС» представлены в табл.1.94.

Таблица 1.94. Технические характеристики составов «НОРТЕКС»
Характеристики НОРТЕКС-Х НОРТЕКС-Ш НОРТЕКС-С НОРТЕКС-КП

Плотность, кг/м³  1,03  1,04  1,04  1,05

рН  6,5 – 7,5  6,5 – 7,5  6,5 – 7,5  6,5 – 7,5

Температура нанесения, ºС  0 – +40  0 – +40  0 – +40  0 – +40

Расход, г/м², для
Для обработки тканей, 
мл/м² 100 – 230 150 – 350 100 – 230 2500 – 4500

Составы серии «НОРТЕКС» прошли все необходимые государственные испы-
тания и имеют сертификат пожарной безопасности, гигиенический сертификат (до-
пускает работы в жилых и нежилых помещениях), токсикологические испытания в 
НИИ им. Ф. Ф. Эрисмана. На основании проведенных исследований НИИ рекомен-
довал эти составы для обработки материалов для стен и потолков, обивочных тканей 
для мебели, портьерных тканей и готовых портьер, занавесей, чехлов для мебели, 
упаковочных мешков, тканей и декораций. А также изделий из текстильных матери-
алов, применяемых в интерьерах и снаряжении пассажирских поездов, судов и авто-
бусах дальнего следования, напольных настилов и покрытий из тканых материалов, 
наматрацников, чехлов, тканей для спецодежды, гофрокартонной тары и упаковки на 
основе целлюлозы, ковров и ковровых изделий.

«НОРТЕКС-К» – огнезащитное покрытие, предназначенное для нанесения на си-
ловые, контрольные кабели, провода и кабели связи с целью снижения их пожарной 
опасности и продления их службы в течение максимального времени в экстремаль-
ных условиях пожара. Покрытие представляет собой композит на основе полимер-
ных и минеральных материалов, при термическом воздействии свыше 180°C создаю-
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щий пластичную огнезащитную пенококсовую шубу, не распространяющую пламя и 
негорючую. Образующаяся пенококсовая шуба, обладая низкой теплопроводностью 
и разветвленной мелкоячеистой структурой, задерживает проникновение огня к ка-
бельному покрытию. «НОРТЕКС-К» обладает высокими адгезионными свойствами 
к полимерным покрытиям кабелей, виброустойчивостью, устойчивостью к низким 
температурам, эластичностью и маслобензостойкостью.[37]

В системе мер по обеспечению противопожарной защиты зданий и сооружений 
различного назначения важное место занимает использование противопожарных 
преград, которые относятся к средствам пассивной огнезащиты. Основное назначе-
ние таких конструкций – предотвращение распространения пожара, создание усло-
вий для безопасной эвакуации людей, обеспечение доступа пожарных подразделений 
к очагу возгорания и проведение мероприятий по спасению людей и материальных 
ценностей. Особенно это касается объектов для одновременного пребывания боль-
шого количества людей (бизнес-центры, торговые комплексы, отели). Конструкции 
такого типа, с учетом их функциональных особенностей, условно можно разделить 
на общие и местные.

К общим противопожарным преградам относятся стены, перегородки, перекры-
тия. К местным – двери, ворота, люки, клапаны, задвижки и т.д Основным параме-
тром противопожарных дверей является стойкость к воздействию огня, характеризу-
емая в нормативно-технических документах как предел огнестойкости – EI. Данный 
параметр определяет время, в течение которого дверная конструкция сохраняет такие 
характеристики как целостность (невыпадение дверного полотна из ограждающей 
конструкции) и теплоизолирующая способность (т.е. способность конструкции про-
тивостоять повышению температуры на необогреваемой поверхности).

Указанные выше параметры достигаются в результате применения специальных 
конструктивных решений дверного полотна и коробки, а также использования в ка-
честве заполнителя теплоизоляционных материалов, что значительно отличает сталь-
ные противопожарные двери от конструкций обычных стальных дверей.

Наиболее перспективным как с точки зрения эксплуатационных характеристик, 
так и внешнего вида является применение стальных профилей. В этом случае с уче-
том технологических возможностей изготовителя коробка представляет собой слож-
ный профиль, выполненный из стального листа, либо собирается из нескольких 
специальных профилей. В обоих случаях коробка является жесткой конструкцией и 
одновременно образует наличник. Она выдерживает при испытаниях 60 и более ми-
нут.

Полотна металлических противопожарных дверей выполняются в виде короба, 
толщина которого определяется применяемыми теплоизоляционными материалами, 
а также конструктивным решением теплового пакета в целом.
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В качестве теплоизоляционных материалов широкое распространение получили 
плиты из минеральной ваты на основе базальтовых пород различной плотности и 
листы из гипсокартона.

В последнее время в любых интерьерах все большее место занимает такой уни-
версальный материал, как стекло, обеспечивающий прозрачность и световую напол-
ненность помещений, т.е. обладающий свойствами, которые не могут иметь по самой 
своей сути глухие противопожарные двери. Остекленные противопожарные двери, 
как и стальные, обязаны иметь определенный предел огнестойкости, т.е. стекло 
должно обеспечивать такую же преграду наступающему огню, как и стальная створ-
ка двери.

Специалисты НПО «ПУЛЬС» разработали противопожарные двери с остеклени-
ем площадью до 25% от площади дверного проема. Для производства остекленных 
дверей используется импортное огнестойкое стекло, характеризующееся относитель-
но небольшой толщиной ( стекла с EI 60 толщиной до 21мм). [91,92]

Компания «Элайнс» производит противопожарные светопрозрачные двери, окна, 
внутренние перегородки и фасады. Для изготовления противопожарных конструкций 
используются стальные фасадные и дверные системы немецкой фирмы «RP-Technic». 
Их преимущество в том, что они изящны и выглядят как алюминиевые, но при этом 
выдерживают значительно большую нагрузку.

В качестве заполнения используется многослойное огнеупорное стекло швейцар-
ской фирмы «Glas Troesh». Такое стекло напоминает сэндвич, внутри которого гель, 
похожий на смолу. При высокой температуре этот гель начинает кристаллизоваться. 
Стекло матируется и теряет прозрачность. В результате химических процессов воз-
никает твердая, пористая скорлупа, непроницаемая для тепла и пламени.

Противопожарные светопрозрачные двери используются на маршрутах эвакуа-
ции – в основном на лестничных и лифтовых холлах. Также их используют и в фасад-
ном остеклении, если расстояние между домами не соответствует техническим нор-
мам или если рядом находятся объекты повышенной пожарной опасности, например, 
стоянка автомобилей, заправочная станция, а также во дворах-колодцах.

Противопожарные светопрозрачные конструкции выдерживают от 30 до 90 ми-
нут. Двери EI 30 будут задерживать огонь и тепловой поток в течение получаса. За это 
время можно провести полную эвакуацию людей из возгоревшегося здания.

С каждым годом растут масштабы применения стекла в строительстве зданий. 
Ограждающие конструкции с применением обычного листового силикатного стекла 
(ГОСТ 111-2001) имеют низкую огнестойкость (8-10 минут по признаку потери це-
лостности). При разрушении оконного остекления многократно возрастает приток 
воздуха в помещение и процесс горения резко активизируется.
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Огнестойкие стекла и светопрозрачные конструкции являются сравнительно но-
выми для нашей страны видами продукции. По сравнению с традиционными метал-
лическими огнестойкими конструкциями светопрозрачные имеют ряд достоинств:

– лучший внешний вид и архитектурную выразительность; 
– возможность обеспечения визуального контакта с окружающей средой и нор-

мальной естественной освещенности в помещениях; 
– меньший вес при тех же характеристиках по огнестойкости.
Огнестойкие светопрозрачные ограждающие конструкции, применяемые, по за-

мыслу архитектора (проектировщика), для заполнения световых проемов как внутри 
объектов, так и в наружных стенах и фасадах, в первую очередь должны:

– обеспечить безопасную эвакуацию людей независимо от их возраста и физиче 
ского состояния на прилегающую к зданию территорию до наступления угрозы их 
жизни и здоровью вследствие воздействия опасных факторов пожара; 

– обеспечить защиту от огня жизни людей и материальных ценностей; 
– предотвратить распространение пожара. 
В настоящее время существует большое количество систем огнестойкого осте-

кления, для создания которых применяют различные типы огнестойких стекол, изго-
товленных по разным технологиям, обладающих разными физическими свойствами 
и по-разному ведущих себя при воздействии огня. В этих системах применяют шесть 
основных видов огнестойких стекол:

– армированные стекла; 
– закаленные листовые стекла, изготовленные по специальному технологическо-

му режиму; 
– стеклокерамика; 
– боросиликатные стекла; 
– многослойные стекла; 
– стеклопакеты.
В связи с тем, что требования к остеклению зданий и сооружений становятся все 

более разнообразными, огнестойкие стекла могут изготавливаться в многофункцио-
нальном исполнении с приданием им ряда дополнительных свойств:

– теплоизоляция; 
– защита от солнечного излучения; 
– звукоизоляция; 
– стойкость к удару; 
– стойкость к проникновению; 
– взрывобезопасность; 
– пулестойкость; 
– декоративный эффект; 
– способность к самоочистке.
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Каждый из перечисленных видов стекол имеет свои достоинства и недостатки, 
свою область применения. При выборе огнестойкого остекления для конкретного 
объекта необходимо руководствоваться не только требуемым пределом огнестойко-
сти, но и другими характеристиками стекол: стойкостью к ударам, звукоизолирую-
щей способностью, сопротивлением теплопередаче и т.д. Необходимо отметить, что 
положительный эффект от применения огнестойких стекол достигается только тогда, 
когда они являются составной частью системы огнестойкого остекления. То есть все 
составляющие компоненты остекления (стекла, рамы, герметики, элементы крепле-
ния и т. п.) должны быть совместимы и обладать соответствующими огнестойкими 
качествами. В зависимости от требований к огнестойкости строительных конструк-
ций, дополнительных требований к остеклению, экономических показателей могут 
применяться различные огнестойкие стекла.

К огнестойким стеклам, выпускаемым европейскими производителями, относит-
ся линия продуктов Pilkington Pyrostop. Она представлена семейством прозрачных, 
многослойных, полностью огнестойких, ударопрочных стекол, обеспечивающих вы-
сокие уровни защиты от пожара (целостность и изоляция), максимальное пропуска-
ние естественного освещения и проницаемость для взгляда. В зависимости от толщи-
ны продукт обеспечивает ударопрочность до класса 1 стандарта BS EN 12600.

Стекло Pilkington Pyrostop используется там, где требуется полная, физически 
крепкая защита от огня. Оно также отличается высокой проницаемостью и пропуска-
нием естественного света, типичным для обычного стекла.

В случае пожара стекло Pilkington Pyrostop становится жаропрочным и непро-
зрачным; оно удовлетворяет требованиям целостности ограждения в плане пропуска-
ния пламени и горячих газов, а также эффективно сдерживает жар пламени. В зави-
симости от класса огнестойкости стекла (Е1) позволяет сдерживать распространение 
пожара в течение 30, 60, 90, 120 и 180 минут.

Специальные компоненты стекла реагируют на пламя, образуя твердую непро-
зрачную защитную поверхность, препятствуя проникновению огня и распростране-
нию пожара.

Применяется как для одинарного остекления, так и в составе стеклопакетов раз-
личной конфигурации. Удовлетворяет современным требованиям дизайна и приме-
няется в различных огнезащитных конструкциях по всему миру в течение 25 лет.

Pilkington Pyrodur – прозрачное чистое стекло обеспечивает комплексную защи-
ту от огня, дыма и разогретых газов: защищает от непосредственного теплоизлучения 
и от вторичного излучения разогретого пожаром стекла, при одновременном сохране-
нии целостности и огнеизоляции. Обеспечивает огнестойкость (класс Е) в течении 30 
и 60 минут и (класс Е1) в течении 15 минут.
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Огнезащитные компоненты стекла реагируют на огонь, образуя твердую непро-
зрачную защитную поверхность, препятствуя дальнейшему распространению пожа-
ра. 

Применяется для одинарного остекления и для изготовления стеклопакетов раз-
личной конфигурации в сочетании с другими видами стекол.

Pilkington Pyroshield – это армированное огнестойкое стекло. Оно выпускается 
более 120 лет и хорошо зарекомендовало себя при использовании в дверях, перего-
родках и окнах различных зданий – от школ до офисов. Этот продукт обладает свой-
ством целостности и может ограничивать распространение пламени и горячих газов 
в течение 120 минут.

Стекло выпускается в полированном (Clear) и узорчатом (Texture) видах. Прово-
лока является зрительным подтверждением наличия огнестойкого стекла. Стекло по-
зволяет видеть возникший пожар. В соответствующих системах остекления продукт 
сохраняет свою целостность более 60 минут.

Pilkington Pyroshield Texture удовлетворяет требованиям в плане защищенности 
от посторонних глаз. В дополнение был специально разработан продукт Pilkington 
Pyroshield Safety для обеспечения безопасности при ударе. Соответствует классу С 
стандарта BS 6206: 1981.

Дополнительное преимущество огнестойкого стекла заключается в сохранении 
целостности до двух часов, стандарт BS 476: часть 22:1987.

Удовлетворяет требованиям правил по технике безопасности. При ударе с соот-
ветствующим усилием стекло трескается, но осколки удерживаются проволокой, что 
уменьшает риск получения травмы.

Pilkington Pyrodur Plus применяется для использования во внутренних дверях 
и перегородках. Стекло сохраняет целостность и частично обеспечивает изоляцию и 
безопасность при ударах, прозрачность и возможность создания декоративных эф-
фектов. 

Обеспечивает полную кратковременную изоляцию теплового излучения для об-
легчения эвакуации через двери и эвакуационные коридоры. Стекло надежно при 
использовании с широким ассортиментом прокладок и герметиков для огнестойкого 
остекления.

Pyrodur Plus соответствует классу В стандарта BS6206: 1981 При ударе продукт 
ведет себя подобно многослойному стеклу и соответствует классу 2(В)2 Европейско-
го стандарта EN 12600:20002 Номинальная толщина Pyrodur Plus составляет 7мм. 
Продукт удовлетворяет требованиям нового Европейского стандарта на многослой-
ное стекло (BS EN ISO 12543:1998).

Pilkington Pyrodur Plus реализуется в нарезанном виде. Кромка стекла защище-
на серебристой лентой, которую следует удалять. Стекло должно складироваться в 
вертикальном положении, а храниться и использоваться для остекления при низкой 
влажности и защите от погодных условий. 
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Огнестойкое стекло (Концерн Glaverbel)
AGC Pyrobel (Glaverbel Pirobel)
Pirobel – это многослойное стекло с прозрачными, расширяющимися под воздей-

ствием высокой температуры промежуточными слоями. В случае пожара, при темпе-
ратуре около 120ºС, эти слои изменяют свои физические свойства и стекло превраща-
ется в жесткую и непрозрачную защитную конструкцию, позволяющую остеклению 
сохранять:

– целостность, т.е. гарантировать отсутствие сквозных трещин или отверстий, че-
рез которые проникают продукты горения или пламя; 

– теплоизолирующую способность, т.е. препятствовать передаче тепла на защи-
щаемое пространство путем излучения.

Pirobel обеспечивает полную защиту при пожаре: способность сохранять целост-
ность гарантирует, что огонь и продукты горения не распространяются на примыкаю-
щие помещения, лестницы, этажи или здания. Свойство теплоизоляции позволяет из-
бежать опасности воспламенения горючих материалов, находящихся на защищенной 
стороне и обеспечивает отсутствие паники и безопасную эвакуацию (т.к. фактически 
люди не видят пламени и не ощущают высокую температуру).

Преимущества Pirobel:
– прозрачное стекло, не вызывающее оптических искажений; 
– безопасное стекло, отвечающее требованиям европейского стандарта EN 12600; 

имеет также высокие звукоизолирующие характеристики.
Pirobel доступен в больших размерах (до 270 см по высоте); доступен и в самых 

малых размерах; изначально создан для внутреннего вертикального применения, 
однако может быть использован для наружного остекления, в том числе в составе 
стеклопакета, при использовании УФ фильтра отвечающего требованиям по наруж-
ному остеклению; может быть использован в специальных конструкциях, включаю-
щих другие стекла, например, солнцезащитные, энергосберегающие, узорчатые или 
окрашенные в массе.

Pirobel может входить в состав антивандальных и пуленепробиваемых стекол. 
Доступен в прямоугольной, фигурной и радиусной формах; может быть нарезан в 
требуемый размер; может быть легко установлен в большинстве огнестойких пере-
городок и дверей.

AGC Pyrobel (Glaverbel Pirobel) EI 30/16.
Многослойное стекло Pirobel обладает способностью сохранять: целостность - 

45(60) мин.; теплоизолирующую способность  - 30 мин.
AGC Pyrobel (Glaverbel Pirobel) EI 60/25.
Многослойное стекло Pirobel обладает способностью сохранять: целост-

ность -60минут; теплоизолирующую способность  - 60 мин.
AGC Pyrobel (Glaverbel Pirobel) EI 120/53.
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Многослойное стекло Pirobel обладает способностью сохранять: целостность - 
120 мин.; теплоизолирующую способность  - 120 мин.

AGC Pyrobel (Glaverbel Pirobel) EI 45/17.
Многослойное стекло Pirobel обладает способностью сохранять: целостность - 60 

мин.; теплоизолирующую способность  - 45 мин.
AGC Pyrobelite (Glaverbel Pirobelite).
Для остекления, где не требуется применение стекла с пределом огнестойкости по 

критерию целостности более чем 30 мин. (EW), используется стекло Pyrobelite. Это 
более тонкое, чем Pyrobel стекло, однако сделанное по той же технологии, что обеспе-
чивает превосходные оптические свойства, безопасность и звукоизоляцию.

Pyrobelite – это многослойное стекло с одним прозрачным расширяющимся сло-
ем, отвечает требованиям европейского стандарта EN 1363 по критерию целостности 
на 30 мин. В отличие от монолитных огнестойких стекол, остающихся прозрачными 
в случае пожара, Pyrobelite при «срабатывании» промежуточного слоя становится ма-
товым. Это свойство снижает передачу тепловой энергии через остекленную поверх-
ность, а также гарантирует безопасную эвакуацию людей.

Кроме того, защита обеспечиваемая Pyrobelite даже после формальной потери це-
лостности все еще очень велика, т.к. стекло не рассыпается на осколки.

Стекло Pyrobelite предлагается толщиной 7 мм (Pyrobelite EW30/7) для внутрен-
него применения, а также толщиной 12 мм (Pyrobelite EW 30/8 EG) для внешнего 
остекления или для использования в качестве безопасного стекла (всоответствии с 
EN 12600).

AGC Pyrobelite (Glaverbel Pirobelite) EW 30/7.
Целостность – 30 мин. Низкая теплопередача. Термоизоляция – 45 мин.
AGC Pyrobelite (Glaverbel Pirobelite) EI 15/8.
Целостность – 15 мин. Низкая теплопередача. Термоизоляция – 30 мин.
Для внешнего остекления стекло не используется. [93]
Продлить время огнестойкости стекла можно с помощью пожаростойких поли-

мерных пленок. Еще более эффективное решение – применение специальных огне-
стойких стеклоблоков, между стеклами которых под действием температуры вспе-
нивается специальный полимер. Он герметизирует трещины раскаленного стекла и 
защищает от теплового воздействия второе и последующие стекла.

Огнестойкие стеклоблоки, выпускаемые ЗАО «Ламинированное стекло», состо-
ят из пяти слоев силикатного стекла. Четыре из них обработаны огнестойким сили-
катным составом КСО-1. Стеклоблоки данного типа в зависимости от конструкции 
обеспечивают предел огнестойкости до 60 мин. Они могут применяться как в адми-
нистративных, так и в производственных, и складских помещениях.[94]
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Глава 2. 
Активная огнезащита 

Помимо пассивной огнезащиты в современных зданиях и сооружениях устанав-
ливаются системы активной защиты от пожара. Они предназначены для оповещения 
о возгорании, тушения пожара, а также удаления из здания дыма.

Главная задача активных средств огнезащиты – своевременное вычисление источ-
ника возгорания, его локализация и скорейшая ликвидация. 

К активным системам противопожарной безопасности относятся:
– адресно-аналоговые системы пожарной организации (пожарные сигнализации). 

Как правило, подобные устройства состоят из: дымовых и тепловых датчиков, датчи-
ка отслеживания расположения источника возгорания и дисплея, на котором отобра-
жается вся информация; 

– автоматические системы пожаротушения – обычно это водные системы, прин-
цип действия которых основан на распылении воды тонким слоем, что способствует 
тушению пожара наилучшим образом; 

– системы автоматического дымоудаления (возникновение пожара неизменно 
сопровождается выделением дыма). Принцип действия таких систем заключается в 
следующем: специальные датчики мгновенно фиксируют выделения дыма, и система 
открывает шахту дымоудаления. Вывод дыма из здания крайне важен, так как он за-
трудняет эвакуацию людей, работу пожарных и, кроме того, крайне токсичен. 

2.1. Системы пожарной сигнализации

Пожарная сигнализация (ПС) – это базовый элемент в системе безопасности 
любого предприятия. Системы пожарной сигнализации постоянно совершенству-
ются, изобретаются новые способы обнаружения пожара, снижается процент лож-
ных тревог.

Следующим шагом в развитии систем пожарной безопасности является автомати-
ческая пожарная сигнализация (АПС). АПС в дополнение к основной функции, запу-
скает систему оповещения людей о пожаре, а также приводит в действие установки 
автоматического пожаротушения, систему дымоудаления и другую противопожар-
ную автоматику. Это система быстрой и автоматизированной реакции на возникнове-
ние очага пожара или задымления обнаруженного пожарными датчиками.

Виды систем пожарной сигнализации (ПС)
Возможности систем ПС, построенных на различном оборудовании, существенно 

отличаются, хотя каждая из нижеперечисленных систем удовлетворяет требованиям 
НПБ: 
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– пороговые системы сигнализации с радиальными шлейфами;
– пороговые системы сигнализации с модульной структурой;
– адресно-опросные системы сигнализации;
– адресно-аналоговые системы сигнализации;
– комбинированные системы сигнализации.

2.1.1. Пороговые системы сигнализации с радиальными шлейфами

Приемно-контрольный прибор (ПКП) в такой системе – это моноблок. Емкость 
системы рассчитана на несколько десятков шлейфов сигнализации, а ее увеличение 
осуществляется благодаря установке дополнительных приборов. Связи между функ-
ционированием нескольких ПКП в системе нет.

В этой системе каждый пожарный извещатель (датчик) имеет прошитый еще на 
заводе-изготовителе порог срабатывания. Например, тепловой извещатель такой си-
стемы пожарной сигнализации сам примет решение о пожаре и сработает только при 
достижении определённой температуры, подав при этом сигнал. Место возгорания 
можно установить только с точностью до шлейфа, так как подобные системы пред-
ставляют собой радиальную топологию построения шлейфов сигнализации, когда от 
контрольной панели в разные стороны идут кабели пожарных шлейфов – лучи. В 
каждый такой луч обычно включают порядка 20-30 датчиков, и при срабатывании 
одного из них контрольная панель отображает только номер шлейфа (луча) в котором 
сработал пожарный извещатель. То есть в случае поступления тревожного сообще-
ния необходимо осмотреть все помещения, через который тянется шлейф.

Преимущества: невысокая цена оборудования.
Недостатки:
– невозможно проверить правильность прихода тревожного сигнала без сброса 

питания со шлейфа сигнализации;
– отсутствие контроля работоспособности извещателей, система сообщает только 

о неисправности шлейфа;
– существует ограничение на площадь и количество защищаемых помещений;
– в шлейф сигнализации обязательно должны быть включены оконечные устрой-

ства;
– в каждом помещении должно быть установлено, как минимум, два извещателя;
– высокий уровень ложных тревог;
– большая зависимость от человеческого фактора (насколько оперативно будут прове-

рены помещения, через которые пролегает шлейф, пославший сигнал тревоги) – позднее 
обнаружение пожара;

– дорогостоящий монтаж и техническое обслуживание, неэкономный расход мон-
тажных материалов;
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– при большом количестве шлейфов сигнализации на объекте невозможно кон-
тролировать систему сигнализации с одного прибора.

2.1.2. Пороговые системы сигнализации с модульной структурой

Приемно-контрольное оборудование в такой системе – это набор блоков, связан-
ных линией связи. Самый распространенных протокол для линий связи – RS-485. 
Блоки для подключения шлейфов сигнализации размещаются в непосредственной 
близости от мест установки извещателей. Емкость приемно-контрольных приборов 
рассчитана на более ста шлейфов сигнализации, а ее увеличение осуществляется 
благодаря установке дополнительных блоков. Все события в системе сигнализации 
передаются на центральный блок, установленный в диспетчерской, и отображаются 
на системном пульте управления.

Отличие пороговой сигнализации с модульной структурой от пороговой сигнали-
зации с радиальными шлейфами состоит в том, что в этой  системе существует воз-
можность подключения как однопороговых шлейфов, так и двухпороговых. Послед-
ние формируют сигнал «Пожар1» при срабатывание одного извещателя и «Пожар2» 
при срабатывании двух и более извещателей. 

Преимущества:
– возможность подключения большого количества шлейфов при централизован-

ном контроле всех событий на одном системном пульте;
– экономия кабеля, так как нет необходимости прокладывать все шлейфы от дис-

петчерской до защищаемых помещений;
– невысокая цена оборудования.
Недостатки:
– аналогичные недостатки, как и у пороговой сигнализации с радиальными шлей-

фами, за исключением последнего пункта;
– протокол RS-485 предусматривает только последовательное соединение блоков 

линий связи, не допускает их ответвлений от центральной магистрали более чем на 2 
м, ограничивает их протяженность 1200 метрами;

– линии связи должны быть тщательно настроены, а в качестве физической среды 
использовать витую пару.

2.1.3. Адресно-опросные системы сигнализации

Отличие данной системы от пороговой состоит в топологии построения схемы 
(кольцевая архитектура) и алгоритмом опроса датчиков. Контрольная панель адрес-
но-опросной системы циклически опрашивает подключенные пожарные извещатели 
с целью выяснить их состояние; контрольная панель пороговой сигнализации посто-
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янно ждет сигнала от датчика. В данной системе, также как и у пороговой, сам из-
вещатель принимает решение о пожаре. В адресно-опросных систех сигнализации 
существует четыре вида сигналов, которые могут приходить с извещателей: «Норма», 
«Неисправность», «Отсутствие», «Пожар».

Преимущества: 
– информативность полученных сообщений;
– возможность контроля работоспособности пожарных извещателей;
– выгодное соотношение цена-качество. 
Недостатки:
– позднее обнаружение пожара.

2.1.4. Адресно-аналоговые системы сигнализации

Приемно-контрольный прибор (ПКП) в такой системе – это моноблок с одним или 
несколькими адресными шлейфами сигнализации, имеющими кольцевую структуру. 
В один шлейф можно включить до 200 устройств. В кольцевую систему включаются: 

– адресные автоматические пожарные извещатели;
– адресные ручные пожарные извещатели;
– адресные реле;
– адресные оповещатели;
– модули контроля.
В отличие от вышеперечисленных систем пожарной сигнализации, в данной си-

стеме извещатель является измерительным устройством и не принимает решения о 
пожаре. Датчик передает на ПКП значение измеряемого параметра (оптическая плот-
ность среды в дымовой камере и скорость изменения температуры), а также свой 
адрес и результаты теста самодиагностики. Такой подход позволяет отличить неис-
правность в электрических цепях извещателя от необходимости профилактических 
работ по очищению дымовой камеры от накопившейся пыли.

Одно из достоинств данной сигнализации состоит в том, что питание и опрос всех 
устройств осуществляются с двух сторон, поэтому обрыв адресного шлейфа не вли-
яет на работу системы сигнализации. ПКП также фиксирует место обрыва шлейфа 
и формирует соответствующее сообщение, в то время как вся система продолжает 
функционировать.

Еще одно достоинство состоит в том, что в данной системе предусмотрен поме-
хоустойчивый алгоритм обработки значений контролируемого параметра. Для приня-
тия решения о пожаре прибор использует не единичный результат измерения, а зара-
нее определенный набор записей о состоянии контролируемой среды, интегрируя его 
по времени. При таком подходе кратковременные помехи игнорируются, а сигнал от 



173

Глава 2. Активная защита

реального очага возгорания, характеризующийся линейной зависимостью с неизмен-
ным во времени угловым коэффициентом, фиксируется.

Преимущества:
– возможность обнаружения очага возгорания на самом раннем этапе его возник-

новения (за счет настройки чувствительности для каждого извещателя);
– надежность кольцевых шлейфов;
– низкий уровень ложных тревог;
– постоянный контроль работоспособности всех компонентов системы сигнали-

зации (все устройства, подключенные к шлейфу, опрашиваются с интервалом в не-
сколько секунд);

– возможность установки одного извещателя в помещении;
– неограниченность количества защищаемых помещений;
– отсутствие оконечных устройств в адресных шлейфах;
– возможность получения подробной инфоормации от каждого компонента систе-

мы сигнализации;
– низкие затраты на монтажные работы и техническое обслуживание. 
Недостатки: 
– необходимость использовать для монтажа адресно-аналогового шлейфа сигна-

лизации только витую пару (так как протокол обмена информацией устанавливает 
жесткие требования к физической среде, в которой распространяются сигналы);

– максимальная протяженность кабеля не должна превышать 2000 м – извещатель 
не может быть удален от ПКП на расстояние, превышающее 1/2 длины кольцевого 
шлейфа;

– высокая стоимость оборудования.

2.1.5. Комбинированные системы сигнализаций с модульной структурой

Приемно-контрольное оборудование в такой системе – это набор модулей, свя-
занных линией связи, по которой информация о всех событиях в системе поступает 
на системный блок (так же, как и пороговых систем с модульной структурой). Си-
стемный блок, в свою очередь, выполняет функцию обработки всех поступающих 
сообщений и управления всеми исполнительными устройствами.

Но в отличие от пороговых систем, в состав приемно-контрольного прибора (ПКП) 
входят как модули для подключения однопороговых и двухпороговых шлейфов, так 
и адресно-аналоговые модули с кольцевыми шлейфами. Возможно подключение бо-
лее 1000 устройств, как неадресных пороговых шлейфов, так и адресно-аналоговых 
извещателей. Увеличение емкости системы осуществляется путем объединения при-
боров в сеть, где они начинают функционировать как единое целое под управлением 
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сетевого контроллера. В этом случае к сети может быть подключено более 30 000 
устройств.

Линии связи используют как протокол RS-485, так и другие протоколы, облада-
ющие рядом примуществ. В частности, специализированный протокол позволяет 
использовать не только шинную организацию линии, но и допускает произвольную 
структуру соединения модулей: «кольцо», «шина», «звезда» или «дерево». Никаких 
ограничений на количество и длину ответвлений в линии связи не существует. На 
практике протяженность линии связи может достигать 18 000 м. Высокая помехоза-
щищенность позволяет использовать в качестве физической среды для двухпрово-
дной линии связи не только витую пару, но и кабельную систему на основе ТППЭП.

Как правило, в состав приемно-контрольного оборудования комбинированных 
систем, помимо блоков для систем пожарной сигнализации, входят расширители для 
систем охранной сигнализации, контроллеры доступа, разнообразные интерфейсные 
модули. Благодаря большому разнообразию блоков можно создавать современные 
интегрированные системы безопасности для крупных объектов и комплексов, состо-
ящих из нескольких зданий. 

Преимущества: 
– использование одного и того же приемно-контрольного оборудования для по-

строения пороговых, адресно-аналоговых или смешанных систем;
– возможность организации протяженных линий связи с произвольной структу-

рой соединения блоков (где древовидная структура считается наиболее экономной, в 
связи с небольшой затратой провода);

– возможность использования для организации физической среды не только витой 
пары;

– адресно-аналоговый модуль с кольцевым шлейфом может быть удален от си-
стемного блока на расстояние, которое определяется протяженностью линии связи (в 
случае использования специализированного протокола это расстояние может дости-
гать 18 000 м);

– большое разнообразие устройств индикации: пульты управления, способные в 
удобном виде выводить подробную информацию о состоянии системы, индикатор-
ные табло, интерфейсы для подключения компьютера и принтера; 

– централизованный контроль всех событий на одном рабочем месте диспетчера;
– создание интегрированных систем безопасности на базе оборудования одной 

серии. 
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2.1.6. Состав пожарной сигнализации

Рис. 2.1. Стенд – схема системы пожарной сигнализации

Система пожарной сигнализации состоит из следующих основных компонентов 
(рис. 2.1)

Контрольная панель – это прибор, который занимается анализом состояния по-
жарных датчиков и шлейфов, а также отдает команды на запуск пожарной автомати-
ки. Это мозг пожарной сигнализации. 

Блок индикации или автоматизированное рабочее место (АРМ) на базе компьютера. 
Эти устройства служат для отображения событий и состояния пожарной сигнализации.

Источник бесперебойного питания (ИБП). Этот блок служит для обеспечения не-
прерывной работы сигнализации, даже при отсутствии электропитания. Это сердце 
пожарной сигнализации

Различные типы пожарных датчиков (извещателей). Датчики служат для обнару-
жения очага возгорания или продуктов горения (дым, угарный газ и т. д.). Это глаза и 
уши пожарной сигнализации.

Адресно-аналогавая систе-
ма пожарной сигнализации
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Типы пожарных датчиков.
Основные факторы, на которые реагирует пожарная сигнализация – это концен-

трация дыма в воздухе, повышение температуры, наличие угарного газа СО и откры-
тый огонь. И на каждый из этих признаков существуют пожарные датчики. 

Пожарные датчики
Тепловой пожарный датчик (рис. 2.2) реагирует на изме-

нение  температуры в защищаемом помещении. Он может быть 
пороговым, с  заданной температурой сработки, и интегральным, 
реагирующим на скорость изменения температуры. Применяются 
в основном в помещениях, где невозможно использование дымо-
вых датчиков.

 Дымовой пожарный датчик (рис. 2.3) реагирует на наличие 
дыма в воздухе. К сожалению, также реагирует на пыль и пары. 
Это самый распространенный тип датчиков. Используется повсе-
местно кроме курилок,  запыленных помещений и комнат с влаж-
ными процессами.

Датчик пламени (рис. 2.4) реагирует на открытое пламя. Ис-
пользуется в местах, где возможен пожар без предварительного 
тления, например столярные мастерские, хранилища горючих ма-
териалов и т. д.

Последнее изобретение в области противопожарных систем – это 
мультисенсорный извещатель (рис. 2.5). Первые мультисенсорные 
датчики реагировали на совокупность двух признаков: дым и повы-
шение температуры. Теперь уже используются датчики нового поко-
ления, которые учитывают совокупность трех и даже всех четырех 
факторов. На сегодняшний день, многие фирмы уже выпускают си-
стемы пожарной защиты с мультисенсорными датчиками. Наиболее 
известные из них System Sensor, Esser, Bosch Security Systems, муль-
тисенсорный дымовой детектор Siemens и др .

По способу опроса пожарных датчиков системы ПС  делятся 
на лучевые и кольцевые.

 В лучевых схемах пожарной сигнализации опрос происходит по шлейфам рас-
положенным в форме звезды, центром которой являться пожарная централь. При 
повреждении шлейфа (луча) выявление места обрыва или короткого замыкания за-
труднено.

Для повышения надежности работы и простоты эксплуатации сейчас все чаще 
применяется метод опроса по кольцу. Так как опрос одновременно идет с двух сторон 
это дает возможность работы данной схемы пожарной сигнализации даже с повре-
жденным в одном месте шлейфом.

Рис.  2.5

Рис.  2.4

Рис.  2.3

Рис.  2.2
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Для повышения эффективности работы пожарка, как правило, оснащается ручны-
ми пожарными извещателями. Они обычно имеют вид закрытой прозрачной короб-
ки с красной кнопкой и размещаются на стенах в местах, легкодоступных, чтобы в 
случае обнаружения пожара работник без труда мог оповестить все предприятие об 
опасности. Ручные извещатели относятся к общим требованиям установки пожарной 
сигнализации на предприятиях.

Благодаря удобству монтажа и эксплуатации, высокой степени достоверности 
определения возникновения очага возгорания в нашей стране повсеместное распро-
странение получили адресно-аналоговые системы пожарной организации.

Примером эффективной пожарной сигнализации являются си-
стемы под маркой Aritech, разработанные компанией GE Security.
(Рис. 2.6). Адресно-аналоговая пожарная сигнализация серии 2000 
Aritech представляет собой комплекс сенсорных устройств и кон-
трольно-управляющего оборудования для раннего обнаружения 
очагов задымления или возгорания. Устройства системы пожар-
ной сигнализации могут объединяться в сеть с максимальным чис-
лом узлов 255 (до 16320 зон). Кроме того, данная пожарная сигна-
лизация имеет гибко программируемую логику входов/выходов и 
может интегрироваться с комплексными системами безопасности 
и жизнеобеспечения объекта, включая системы оповещения о по-
жаре и системы автоматического пожаротушения.

Пожарная сигнализация объекта укомплектовывается 
следующим оборудованием Aritech: 

Прибор приемно-контрольный (панель) FP2000 Aritech.
Сетевые повторители панелей FP2000.
Адресно-аналоговые извещатели пожарные тепловые.
Адресно-аналоговые извещатели пожарные дымовые. 
Адресные извещатели пожарные ручные.
Программное обеспечение для настройки и обслуживания пожарной сигнализа-

ции.
Приемно-контрольный прибор FP2000, как правило, устанавливается на цен-

тральном посту пожарной охраны, а с помощью локальных и глобальных повторите-
лей можно организовать дополнительные пожарные посты и осуществлять монито-
ринг пожарной сигнализации так же, как и с пожарной панели.

На базе панелей FP2000 и сетевых повторителей может быть организован круп-
ный комплекс пожарной сигнализации, способный контролировать до 16320 зон объ-
екта. При этом каждая панель пожарной сигнализации работает автономно и осу-
ществляет обмен данными с другими панелями и повторителями по линиям связи.

Рис.  2.6
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Помимо удобной светодиодной индикации состояния зон, контрольная панель 
пожарной сигнализации оснащена жидкокристаллическим экраном и мембранной 
клавиатурой. На экране на русском языке отображается как системная информация, 
так и данные о каждой единице пожарной сигнализации с указанием адреса устрой-
ства, а также параметров окружающей среды. Кроме того, на экран в графической 
форме может быть выведена информация о состоянии каждого извещателя пожарной 
сигнализации.

Система пожарной сигнализации может программироваться непосредственно с 
панели с помощью встроенной клавиатуры или с помощью управляющего программ-
ного обеспечения, установленного на компьютере. Все изменения состояния пожар-
ной сигнализации фиксируются в файле отчета, который можно распечатать на встра-
иваемом принтере.

Как и многие современные системы сигнализации, пожарная сигнализация Aritech 
предоставляет широкие возможности для конфигурирова-
ния и настройки системы пожарной сигнализации под кон-
кретные условия работы, обеспечивая высокую надежность 
и достоверность обнаружения пожара на ранней стадии как 
в жилых, так и в офисных или промышленных помещениях.

Пожарная сигнализация Aritech комплектуется адрес-
но-аналоговыми датчиками (рис. 2.7) с настраиваемым 
уровнем чувствительности, который можно задать непо-
средственно с панели пожарной сигнализации FP2000 для 
каждой зоны (группы датчиков) или с компьютера с помощью управляющего про-
граммного обеспечения. Это позволяет учитывать разный уровень задымленности и 
различные температурные условия, характерные для помещений конкретного объ-
екта. Адресно-аналоговая пожарная сигнализация Aritech предусматривает также 
возможность программирования уровней чувствительности датчиков для ночного и 
дневного времени суток, что практически необходимо при оснащении пожарной сиг-
нализацией промышленных объектов.

Кроме того, специалисты Aritech заложили в пожарную сигнализацию алгорит-
мы, которые позволяют компенсировать загрязнение оптических датчиков дыма. Ког-
да загрязненность датчика пожарной сигнализации достигает установленного преде-
ла, оператор системы пожарной сигнализации получает сообщение о необходимости 
обслуживания извещателя. 

Объект, на котором устанавливается пожарная сигнализация, разбивается на 
зоны, каждой из которых присваивается имя. Все назначенные зоны отображаются 
на пожарной панели с помощью двух светодиодных индикаторов, по состоянию ко-
торых можно судить о возгорании в зоне или неисправности извещателей (в случае 
пожара в одной из контролируемых зон на панели пожарной сигнализации включа-

Рис.  2.7
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ется зуммер). Для удобства мониторинга зоны объединяются в области. Одна панель 
пожарной сигнализации может контролировать до 99 областей.

Объединение устройств мониторинга пожарной сигнализации Aritech произ-
водится через интерфейс RS485 или оптоволоконный порт сетевой карты, которая 
входит в линейку устройств пожарной сигнализации марки Aritech и поставляется 
отдельно. Выбранный тип связи определяет сетевые возможности и границы расши-
ряемости системы.

Например, основным преимуществом объединения панелей пожарной сигнализа-
ции и повторителей посредством интерфейса RS485 является низкая себестоимость 
комплексной системы пожарной сигнализации. Однако с помощью оптоволоконного 
кабеля можно объединить в сеть более 32 узлов, находящихся на расстоянии, превы-
шающем 1,5 км, что позволяет создать крупную систему пожарной сигнализации, 
удовлетворяющую любым требованиям.

В зависимости от конфигурации сети и модели сетевой карты, пожарная сигна-
лизация может обладать запасом работоспособности (в случае неисправности одного 
участка работа сети не будет нарушена) и быть нечувствительна к электромагнитным 
помехам.

2.1.7. Система передачи извещений о пожаре на объекте

Система передачи извещений о пожаре – совокупность совместно действующих 
технических средств, предназначенных для передачи по каналам связи и приема в 
пункте централизованного наблюдения извещений о пожаре на охраняемом объекте, 
служебных и контрольно-диагностических извещений, а также (при наличии обрат-
ного канала) для передачи и приема команд телеуправления.

В состав системы передачи извещений входят:
– объектовое оконечное устройство;
– ретранслятор;
– пультовое оконечное устройство;
– пульт централизованного наблюдения.
Система передачи извещений состоит из двух компонентов:
– телесигнализация – система передачи информации о состоянии контролируе-

мых объектов;
– телеуправление – система передачи команд управления.
Варианты передачи сигнала:
– радиоканал;
– модемная связь;
– GSM – GPRS;
– интернет;
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– автоматическое речевое сообщение по телефонной линии;
– шлейфы прибора приемно-контрольного (специально проложенные линии или 

существующие телефонные).

Передача извещений по переключаемой телефонной линии
Метод имеет название информаторный или коммуникаторный. Достоинствами 

метода является простота организации и дешевизна, отсутствие длительных проце-
дур получения разрешительных документов. Реализация метода не требует выделе-
ния отдельной линии или телефонного номера. Подключение объектового оборудо-
вания осуществляется в разрыв между имеющейся телефонной линией и обычным 
телефонным аппаратом. В дежурном режиме телефонный аппарат подключен напря-
мую к линии, позволяя, таким образом, абоненту пользоваться телефонной связью 
в полном объёме. При передаче извещения оборудование отключает телефонный 
аппарат от линии, производит набор одного (или нескольких) из номеров и после 
установления соединения передает сообщение. Время, затрачиваемое на передачу 
единичного сообщения (в зависимости от используемого формата) составляет от 3 
до 20 секунд. По окончании передачи оборудование снова подключает телефонный 
аппарат абонента к линии.

Ручные системы
Производственные, административные, складские и вспомогательные здания, на-

ружные установки, склады (парки) и сливоналивные эстакады зданий и сооружений 
нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности должны быть обору-
дованы ручными извещателями электрической пожарной сигнализации для вызова 
пожарной охраны. Приемные станции пожарной сигнализации должны устанавли-
ваться в зданиях пожарных депо.

Автоматические системы
Система автоматической передачи извещений о пожаре на объекте должна обе-

спечивать получение в автоматическом режиме информации в той дежурно-диспет-
черской службе, которая определена требованиями законодательства, в соответствии 
с порядком передачи информации о тревоге в органы повседневного управления 
Единой государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных си-
туаций. Извещения должны передаваться по выделенному в установленном порядке 
радиоканалу или другим линиям связи в автоматическом режиме без участия персо-
нала объектов и любых организаций, транслирующих эти сигналы.

При срабатывании системы автоматического вызова пожарных подразделений 
производится выезд подразделений пожарной охраны и аварийно-спасательных фор-
мирований согласно Расписанию выезда.
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Устройство оконечное УО-2 системы передачи извещений Фобос-3
Извещения о пожаре должны передаваться в автоматическом режиме в подраз-

деления пожарной охраны с объектов класса функциональной опасности Ф 1.1 (зда-
ния детских дошкольных образовательных учреждений, специализированных домов 
престарелых и инвалидов (неквартирные), больницы, спальные корпуса образо-
вательных учреждений интернатного типа и детских учреждений) и Ф 4.1 (здания 
общеобразовательных учреждений, образовательных учреждений дополнительного 
образования детей, образовательных учреждений начального профессионального и 
среднего профессионального образования), а также со следующих объектов:

– дома-интернаты;
– гостиницы, общежития, спальные корпуса санаториев и домов отдыха, мотели, 

пансионаты, специализированные жилые дома для престарелых и инвалидов;
– дошкольные образовательные и общеобразовательные учреждения и учрежде-

ния профессионального образования;
– административно-офисные здания площадью более 500 м², научно-исследова-

тельские учреждения высотой более 5 этажей;
– спортивно-оздоровительные комплексы площадью более 800 м², культурно-зре-

лищные учреждения (театры, цирки, кинотеатры, концертные залы, клубы) вмести-
мостью более 500 мест, выставочные залы площадью более 300 м², развлекательные 
учреждения (дискотеки, танцевальные залы) более чем на 50 посетителей;

– больницы, поликлиники, детские стационарные учреждения, хосписы, родиль-
ные дома;

– комплексы оптово-розничной торговли общей площадью более 1000 м², тор-
говые здания площадью более 500 м², помещения торговли площадью более 20 м², 
встроенные в надземные этажи зданий другого назначения, вокзальные помещения 
вместимостью более 300 человек;

– подземные автостоянки более чем на 200 машино-мест под жилыми, обществен-
ными и торговыми зданиями.

При отсутствии на объекте персонала, ведущего круглосуточное дежурство, изве-
щения о пожаре также должны автоматически передаваться в подразделения пожар-
ной охраны. [95-110]
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2.2. Системы автоматического пожаротушения

Система автоматического пожаротушения (АПТ) – это совокупность стационар-
ных технических средств для тушения пожара за счет выпуска огнетушащего веще-
ства.

Основные задачи системы АПТ – обнаружение, локализация и тушение очага воз-
горания на ранней стадии.

Локализация или тушение пожара происходит при взаимодействии выпускаемого 
в зону пожара огнетушащего вещества, в качестве которого, как правило, используют 
обычную или тонкораспыленную воду, пену, газ, порошок или специальные аэрозоли.

Системы автоматического пожаротушения приводятся в действие пожарной авто-
матикой и обеспечивают оперативное тушение очага возгорания без участия челове-
ка. Системы пожаротушения бывают с ручным пуском, автоматического срабатыва-
ния и управляемые оператором.

Наиболее эффективны системы автоматического пожаротушения, которые осу-
ществляют: 

– постоянный контроль температуры (или наличия дыма) в охраняемом помеще-
нии;

– контроль целостности цепей управления, оповещения, питания;
– выдачу сигнала «Тревога» на пульт централизованного наблюдения;
– включение звуковых и световых оповещателей;
– закрытие огнезадерживающих клапанов;
– включение системы дымоудаления на путях эвакуации людей;
– подачу огнетушащего вещества (ОВ);
– оповещение о факте подачи ОВ.
Необходимость оборудования зданий, помещений или сооружений системами 

пожаротушения определяется в соответствии с Приложением «А» СП 5.13130.2009 
«Свод правил. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. 
Нормы и правила проектирования».

В обязательном порядке системами автоматического пожаротушения оборудуют-
ся серверные комнаты, архивы и другие помещения для хранения и обработки инфор-
мации, автостоянки закрытого типа (подземные и надземные при 2-х этажах и выше), 
а также складские помещения, торговые залы, ремонтные мастерские и другие про-
изводственные и непроизводственные помещения, в зависимости от занимаемой ими 
площади и характера хранимых материалов.
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2.2.1. Типы и виды систем пожаротушения

– Спринклерные.
– Дренчерные.
– Тушение тонкораспыленной водой.
– Газовые.
– Аэрозольные.
– Пенные.
– Порошковые модульные.
Водяные и пенные системы пожаротушения подразделяются на спринклерные, 

дренчерные, спринклерно-дренчерные, установки пожаротушения тонкораспылен-
ной водой и роботизированные.

Вид системы пожаротушения и тип огнетушащего вещества определяется для 
объекта защиты исходя из его характеристик (площадь, объем, этажность, функцио-
нальное назначение и т. д.), вероятности возникновения пожара того или иного типа 
и технических условий (например, наличия требуемого расхода воды для нужд пожа-
ротушения от Водоканала, температурного режима на объекте).

Установки водяного пожаротушения распространены наиболее часто. Они при-
меняются для защиты объектов различного назначения: гостиниц, торговых центров, 
помещений гидроэлектростанций, современных высотных зданий и других объектов. 
К основным достоинствам таких систем можно отнести доступность и экологиче-
скую чистоту. Использование новейших систем тушения с тонкораспыленной водой 
в разы сокращает количество воды, необходимой для тушения, и позволяет защищать 
объекты, где ущерб от пролива воды не менее значителен, чем от пожара (библиоте-
ки, архивы, музеи и так далее).

Пенные установки пожаротушения используются преимущественно для тушения 
легко воспламеняющихся жидкостей и горючих жидкостей в резервуарах, горючих 
веществ и нефтепродуктов, расположенных как внутри, так и вне зданий. Пена по-
крывает объект возгорания, не допуская к нему кислород, необходимый для горения.

Газовые установки пожаротушения применяются для защиты музейных экспо-
натов и дорогостоящего электронного оборудования, а также на нефтеперерабаты-
вающих, химических и деревообрабатывающих предприятиях. Газ при контакте с 
пламенем не образует токсичных соединений, не причиняет вреда здоровью людей и 
не приводит к разрушению озонового слоя атмосферы.

Установки порошкового пожаротушения являются самыми дешевыми в монта-
же и эксплуатации системами. Однако, распыляемый в помещении порошок может 
приводить к разрушению лакокрасочных покрытий, коррозии металла и различным 
повреждениям пластиковых изделий, резины, бумаги и других материалов. Воздей-
ствие порошка на кожу или в дыхательные пути приводит к неблагоприятным по-
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следствиям для здоровья людей, поэтому до включения таких систем обязательно 
должна быть осуществлена эвакуация людей из зоны тушения. 

Аэрозольные установки пожаротушения предназначены для тушения электропри-
боров, легковоспламеняющихся жидкостей и твердых веществ. Аэрозоли не оказы-
вают вредного воздействия на одежду и тело человека, а также озоновый слой Земли. 
Достоинство аэрозольных систем  и в том, что при их использовании отсутствует 
коррозийное воздействия на большинство конструкционных и электроизоляционных 
материалов.

2.2.2. Спринклерная (водная) система пожаротушения

Система, обеспечивающая подачу огнетушащего состава на очаг возгорания и со-
стоящая из трубопроводов, оборудованных спринклерными оросителями с тепловым 
замком (открывается под воздействием температуры). В зависимости от нормальной 
(рабочей) температуры в помещении выбираются тепловые замки с соответствую-
щей температурой открывания (в диапазоне от 57 до 343 °C).

Системы спринклерного пожаротушения являются одними из самых распростра-
ненных и используются в офисных зданиях и сооружениях, в подземных паркингах, 
логистических комплексах, на складах высокостеллажного хранения, торговых и вы-
ставочных центрах, рынках, музеях.

Монтируется спринклерная система, как правило, под перекрытием помещения.
(рис 2.8).

Рис. 2.8. Монтаж спринклерной системы
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Спринклерные установки пожаротушения тонкораспыленной водой
Технология пожаротушения тонкораспылённой водой основана на ликвидации 

возгорания каплями воды с эффективным диаметром не более 100 мкм. Обладая вы-
сокой проникающей и охлаждающей способностью тонкораспылённая вода (водяной 
туман) позволяет надёжно тушить пожары при небольшом расходе огнетушащего ве-
щества (менее 0,03 л/с·м2) в течение 10…60 с.

Это позволяет без каких-либо негативных последствий, связанных с влиянием 
огнетушащего вещества, тушить пожары в архивах, библиотеках и музеях. Как по-
казывает практика, тонкораспылённая вода эффективно поглощает твёрдые частицы 
дыма. Имеются данные по успешному использованию тонкораспылённой воды при 
тушении электроустановок под напряжением 35 кВ без аварийных последствий.

Для создания тонкораспылённых струй воды применяются модульные или агре-
гатные установки, позволяющие обслужить объект практически любой степени 
сложности. Особенностью технологии диспергирования (размельчения) капель воды, 
применяемой в данных установках, является использование газожидкостной смеси, 
которая подаётся к оросителям установок по одному трубопроводу, что значительно 
упрощает технологию, монтаж и эксплуатацию установок.

Рис. 2.9. Установки создания тонкораспылённых струй воды  
с использованием газожидкостной смеси
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Преимущества использования системы:
– Снижение в 2,5 раза расхода и в 4 раза объема воды, требуемой для пожароту-

шения.
– Снижение воздействия на людей опасных факторов пожара.
Значительное снижение ущерба от пролива воды, наносимого объекту при работе 

установки.
Низкая инерционность срабатывания.
Существует 2 вида спринклерных систем: водозаполненные и воздушные 

(табл.2.1).

Таблица 2.1. Спринклерные системы
Температурный ре-
жим в помещении Отапливаемое Неотапливаемое

Рекомендуемый вид 
системы Водозаполненная Воздушная

Характеристика 
системы

После вскрытия спринклеров вода в виде 
раздробленных струй подается к очагу 
возгорания. В течение первых минут по-

жара вода подается от автоматического 
водопитателя, а затем контрольно-сиг-
нальный клапан включает пожарные 

насосы, которые обеспечивают подачу 
расчетного количества воды, необходи-

мого для ликвидации пожара.

В этих системах в обычное время сеть труб 
от спринклеров до контрольно-сигнального 
клапана находится под давлением сжатого 

воздуха.

2.2.3. Дренчерная система пожаротушения

Дренчерная система пожаротушения – установка пожаротушения, оборудован-
ная дренчерными оросителями с открытым выходным отверстием или генераторами 
пены (Рис. 2.10)

Дренчерные системы также применяются в качестве дренчерных завес, которые 
обеспечивают отсечение «стеной» огнетушащего вещества помещения, где возникло 
возгорание, от других помещений здания.

Устройство дренчерных завес –решение при разработке мероприятий, компенси-
рующих отступления от норм пожарной безопасности, а также при разработке специ-
альных технических условий.

Примеры применения дренчерных завес:
В театрах, для защиты проемов портала сцены, арьерcцены, карманов сцены, 

склада декораций.
Вместо противопожарных стен 1-го типа для деления зданий на пожарные отсеки 

в общественных, административных и других зданиях.
Дверные или иные проемы при переходе из помещений автостоянок в помещения 

другого назначения.
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Для защиты постоянно открытых технологических проемов в производственных 
и складских зданиях (например при пересечении конвейером противопожарной сте-
ны).

Для отделения технологической площадки от танкеров на причальных комплек-
сах для перевалки нефти и нефтепродуктов.

Для охлаждения горящего и соседних резервуаров в резервуарных парках.
В саунах.
Защита атриумов в торговых, административных, гостиничных комплексах.

Рис. 2.10. Дренчерная система пожаротушения 

Применяются также спринклерно-дренчерные системы, в которых подача огнету-
шащего вещества осуществляется только при совместном срабатывании пожарного 
извещателя дренчерной системы и оросителя спринклерной.

2.2.4. Системы газового пожаротушения

Системы газового пожаротушения предназначены для обнаружения возгорания 
на всей контролируемой площади помещений, подачи огнетушащего газа и оповеще-
ния о пожаре (Рис. 2.11).

Принцип действия установок газового пожаротушения основан на снижении кон-
центрации кислорода за счет поступления в зону реакции негорючего газа. В случае 
применения сжиженных газов, их выпуск из баллона сопровождается снижением 
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температуры, что ведет к уменьшению температуры в зоне возгорания. Автомати-
ческие установки газового пожаротушения предназначены для создания защитной 
среды в определенном объеме. Тушение пожара осуществляется заполнением поме-
щения расчетным количеством огнетушащего вещества.

Рис. 2.11. Установки газового пожаротушения

Установки газового пожаротушения способны потушить пожар в любой точке за-
щищаемого помещения.

Наиболее часто газовое пожаротушение применяется в центрах хранения и обра-
ботки данных (дата-центрах), в коммутационных станциях, на силосах, в турбинных 
установках, в помещениях печатных прессов, в архивах.

Преимущество: газовое пожаротушение, в отличие от водяного, аэрозольного, 
пенного и порошкового, не вызывает коррозии защищаемого оборудования, а послед-
ствия его применения легко устранимы путем проветривания. При этом, в отличие 
от остальных систем, АГП могут работать при температуре: от -40° до +50°C.

Основной недостаток газовых систем пожаротушения: опасность для человека. 
Запрещено применение установок объемного углекислотного (СО2) пожаротушения 
в помещениях, которые не могут быть покинуты людьми до начала работы установки 
и в помещениях с большим количеством людей (50 человек и более).

Системы газового пожаротушения могут использоваться для ликвидации пожа-
ров и возгорания электрооборудования, находящегося под напряжением.
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Рис. 2.12. Использование системы газового пожаротушения для ликвидации пожаров 
и возгорания электрооборудования и серверов ЭВМ

Для помещений серверных специалистами ООО «ЭКСПЕРТ-01» разработан 
вариант модульной установки газового пожаротушения. В качестве огнетушащего 
вещества применяется газовый огнетушащий состав «Хладон 227еа» по ТУ 2412-
157-05807960-2007. Для хранения хладона и выпуска его в защищаемое помещения 
примененен серийно выпускаемый модуль газового пожаротушения LPG-128, емко-
стью 26,8 л с электропуском.

2.2.5. Системы пенного пожаротушения

Системы пенного пожаротушения применяются для эффективного тушения по-
жаров классов, А и Б на нефтеналивных станциях и хранилищах, заводах по пере-
работке и сжиганию мусора, сахарорафинадных заводах, складах пластмасс и по-
лимеров, складах шинной продукции и изделий из резины – там где есть большая 
концентрация легковоспламеняющихся и горючих жидкостей и веществ.
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Рис. 2.13. Системы пенного пожаротушения

В случае пожара происходит срабатывание системы и в защищаемое простран-
ство подается через спринклеры, мониторы, дюзы или трубы (в зависимости от типа 
объекта) водопенный раствор. Возможность применения пены различной кратности: 
от низкой до высокой позволяет найти наиболее эффективный вариант пожаротуше-
ния. Наиболее часто применяется пена средней кратности, реже – низкой. Высоко-
кратная пена используется в основном при объемном тушении.

По устройству системы пенного пожаротушения во многом аналогичны установ-
кам водяного спринклерного пожаротушения.

2.2.6. Системы порошкового пожаротушения

Системы порошкового пожаротушения модульного типа предназначены для авто-
матического обнаружения пожара, передачи сообщения о пожаре дежурному персо-
налу, автоматической локализации и тушения пожара. Применяются для ликвидации 
пожаров A,B,C и D – электрооборудования (электроустановок под напряжением).

Принцип действия – подача в зону горения мелкодисперсного порошкового со-
става.
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Рис. 2.14. Системы порошкового пожаротушения

Системы порошкового пожаротушения имеют широкое применение – ими обо-
рудуются масляные подвалы, компрессорные, насосные станции, металлообрабаты-
вающие и сталепрокатные заводы, самолетные ангары, нефтеперегонные станции, 
котельные, лаборатории.

Системы модульного пожаротушения состоят, как правило, из технологической 
и электротехнической части.

В настоящее время существуют радиоканальные модульные системы порошково-
го пожаротушения, для монтажа которых не требуется прокладка кабельных линий, 
что облегчает установку системы на эксплуатируемом объекте или там где закончена 
чистовая отделка.

Недостатки порошковых систем пожаротушения: обладают прямым ингаляци-
онным воздействием на человека, запрещена работа автоматических установок по-
рошкового пожаротушения в помещениях с системами противодымной вентиляции.

Модули порошкового пожаротушения «Бизон-П55» применяются в автома-
тических установках порошкового пожаротушения и предназначены для хранения 
и подачи огнетушащего порошка. В зависимости от марки используемого огнетуша-
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щего порошка модули применяются при тушении или локализации пожаров классов 
А (горение твёрдых веществ), В (горение жидких веществ), С (горение газообразных 
веществ), а также электрооборудования, находящегося под напряжением.

Важным преимуществом «Бизона» и отличием его от других автоматических 
средств пожаротушения является то, что он не требует разводки трубопровода – при 
установке огнетушащего средства в помещении достаточно укрепить его на стене. 
Особенности внутреннего устройства модуля обеспечивают равномерное распреде-
ление порошка по всему защищаемому объёму.

 Отсутствие химически активных компонентов позволяет использовать «Бизон» в 
картинных галереях, музеях и архивах, модуль экологически безопасен для окружа-
ющей среды.

Защищаемый объем:
– 45 м3 – при температуре от +5оС до +50оС,
– 25 м3 – при температуре от –20оС до +5оС,
– 70 м3 – при пожаре класса А;
– продолжительность подачи огнетушащего порошка – не более 15с;
– инерционность срабатывания – не более 1с;
– диапазон рабочих температур – от –20оС до +50оС;
– масса огнетушащего порошка – 5 кг;
– тип огнетушащего порошока – «Феникс АВС–70»;
– рабочее давление в емкости с порошком – 0,7МПа;
– габаритные размеры – 205х750х305мм.;
– масса – 31 кг;
– ток срабатывания пиропатрона – 2А.
Специалистами отдела НИОКР компании Каланча был разработан новый принцип 

автоматического пожаротушения – технология комбинированного газопорошкового 
автоматического пожаротушения. Газопорошковый модуль объёмного пожаротуше-
ния «BiZone» – сочетает в себе эффективность газовых и экономичность порошковых 
систем автоматического пожаротушения.  Возможны различные варианты исполне-
ния модуля: объёмный и площадной, с разводкой трубопровода и без разводки.

Огнетушащая смесь равномерно распределяется по всему защищаемому объему 
и эффективно подавляет очаги возгорания в любой точке защищаемого объема. У 
модуля есть и другие преимущества:

– эффективно тушит очаги класса А (твердые вещества) и подавляет процессы 
горения тлеющих материалов;

– температура огнетушащего вещества «BiZone» менее 20ºС, что исключает воз-
можность модуля стать источником вторичного возгорания;

– модуль органично вписывается в любую штатную систему пожарной автомати-
ки и является основным её элементом;
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– в основе огнетушащей смеси – углекислый газ и минеральный порошок, что де-
лает это средство пожаротушения экологически безопасным для окружающей среды;

– огнетушащая смесь сохраняет имущество;
– после процесса пожаротушения остатки порошка легко удаляются пылесосом; 
– модули автоматического пожаротушения «BiZone» имеют возможность много-

разового использования – они могут перезаряжаться.
Нельзя тушить этим модулем горючие материалы, склонные к самовозгоранию 

и тлению внутри объема вещества (древесные опилки, хлопок, травяная мука и др.); 
химические вещества и их смеси, пирофорные и полимерные материалы, склонные 
к тлению и горению без доступа воздуха; возгорания металлов, сплавов, металлоор-
ганических соединений. 

2.2.7. Системы аэрозольного пожаротушения

Системы аэрозольного пожаротушения применяются для тушения пожаров элек-
тротехнического оборудования, энергетических объектов, защиты транспортных хо-
зяйств, силовых установок и т. п.

Аэрозоль не оказывает разрушающего воздействия на большинство конструкци-
онных и электроизоляционных материалов, а также не вреден для человека.

Рис.  2.15. Системы аэрозольного пожаротушения
К недостаткам данных систем следует отнести повышение температуры и резкое 

уменьшение видимости в защищаемых помещениях. [111-123]

2.2.8. Насосные станции пожаротушения

Компания Instalcompact специализируется на выпуске готовых насосных станций 
для применения в системах спринклерного и дренчерного пожаротушения, а также в 
системах противопожарного водопровода.
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Преимущества насосных станций Instalcompact: 
– малые габариты и экономия пространства благодаря продуманному компактно-

му размещению оборудования на несущей раме; 
– небольшая масса насосных станций благодаря оптимальному подбору самых 

современных комплектующих; 
– минимизированное количество сварных швов и монтажных операций, выпол-

няемых на объекте; 
– легкость сервисного обслуживания и ремонта; 
– возможность комплектации различными типами приводов в зависимости от по-

желаний заказчика;
– уменьшение вибрации и шума благодаря виброгасящим опорам рамы; 
– отсутствие потребности в фундаменте; 
– полное кабельное оснащение (силовые, управляющие, сигнальные кабели), су-

щественно сокращающие время подготовки станции к запуску; 
– порошковая покраска всех элементов станции в красный цвет (RAL 3000), по-

зволяющее однозначно идентифицировать ее предназначение; 
– возможность разных видов исполнения – как для помещений (стандартное ис-

полнение), так и улиц (контейнерное исполнение).
Одним из применяемых источников водоснабжения для установок автоматиче-

ского пожаротушения, как спринклерного так и дренчерного, является пожарные 
водоемы, резервуары или городская водопроводная сеть. Насосная станция пожаро-
тушения чаще всего находится в специально выделенном помещении недалеко от 
источника воды. Насосная станция – это ряд подобранных и взаимосвязанных эле-
ментов таких как: основной и резервные насосы; жокей насосы, технологические 
трубопроводы, запорная арматура, система управления и сигнализации и т.д.

Каждый из элементов имеет большое значение как для правильного запуска и ра-
боты оборудования, так и для того, чтобы во время подать достаточное количество 
воды для тушения пожара.

Структура технологической системы насосной станции и количества примени-
мых основных насосов зависит от: 

– характера защищаемого объекта и вида применяемого тушения (спринклерного, 
дренчерного, пенного и т.д.); 

– необходимой мощности для питания электродвигателей используемых насосов; 
– применяемого способа водоснабжения, класса пожароопасности объекта и ко-

личества оросителей используемых в системе.
Предлагаемый типовой ряд комплектующих узлов оборудования, производимых 

в условиях стабильного производства, является интересной альтернативой насосным 
станциям, которые монтируются непосредственно на строительной площадке.

Дополнительные выгоды связанные с применением решений Instalcompact: 
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– значительное сокращение срока освоения капиталовложений благодаря сниже-
ния до минимума объема монтажных работ в помещении насосной станции; 

– гарантия полного снаряжения и безотказности предлагаемых насосных станций; 
– компактная эргономичная модульная конструкция, облегчающая доставку обо-

рудования к потребителю и его установку в помещении насосной; 
– воможность любого вида сборки из доступных компонентов насосной станции, 

собирая любые варианты систем, отличных от типовых; 
– применение в сборке насосных станций оборудования и элементов, большин-

ство из которых допущено к применению в области пожарной
– защиты и обществом европейских страховых норм VdS и других мировых стан-

дартов. 
 

                 
Рис.  2.16. Насосные станции пожаротушения

Разработан типовой ряд модульных насосных станций на базе насосов фирмы 
Speck. 

Насосные станции доступны в четырех вариантах исполнения:
EE – насосная станция с двумя основными насосами с электроприводами;
ED – насосная станция с двумя основными насосами, один из которых с электро-

приводом, а второй с двигателем внутреннего сгорания;
E – насосная станция с одним основным насосом с электроприводом;
D – насосная станция с основным насосом и двигателем внутреннего сгорания.
Каждый из вышеперечисленных варианов исполнения насосных станций снаб-

жен соединительным модулем для пожарного автомобиля, измерительным модулем и 
модулем жокей насоса. Два первых модуля используются как независимые элементы, 
предназначенные для сборки уже на объекте, а модуль жокей насоса (насоса под-
держки давления в трубопроводе) встроен в основной модуль насосной станции. 



196

Зарубина Л.П.Защита зданий, сооружений  
и конструкций от огня и шума

Стандартные технологические схемы

Исполнение E

Исполнение EE
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Исполнение ED

Исполнение D
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Специальное исполнение технологической схемы

Прерывистой линией обозначены фрагменты технологической системы насосной 
станции, которые не входят в основное оборудование, но необходимы при сборке систе-
мы на объекте. Представленные технологические схемы можно модифицировать и рас-
ширять другими элементами, такими как резервуары, сигнальными клапанами, индика-
торами расхода воды, насосами дозаторами и пенообразующими резервуарами и т.д., в 
зависимости от требований заказчика. Все это дополнительное оборудование может быть 
включено в комплектацию насосной станции пожаротушения PP-IC. [124]

В заключение можно отметить, что эффективная система пожарной безопасно-
сти в здании любого типа не может быть создана при условии использования только 
пассивных, или только активных материалов и технологий огнезащиты. Активные и 
пассивные компоненты системы огнезащиты решают совершенно разные задачи и 
по этой причине одни не могут быть заменены другими. Только комплексная защита 
гарантирует максимальную огнезащиту здания.
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2.3. Системы противодымной защиты

Согласно Федеральному закону Российской Федерации от 22 июля 2008 г. N 123-
ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» (Статья 56):

1. Система противодымной защиты здания, сооружения или строения должна обеспе-
чивать защиту людей на путях эвакуации и в безопасных зонах от воздействия опасных 
факторов пожара в течение времени, необходимого для эвакуации людей в безопасную 
зону, или всего времени развития и тушения пожара посредством удаления продуктов 
горения и термического разложения и (или) предотвращения их распространения.

2. Система противодымной защиты должна предусматривать один или несколько 
из следующих способов защиты:

1) использование объемно-планировочных решений зданий, сооружений и строе-
ний для борьбы с задымлением при пожаре;

2) использование конструктивных решений зданий, сооружений и строений для 
борьбы с задымлением при пожаре;

3) использование приточной противодымной вентиляции для создания избыточного 
давления воздуха в защищаемых помещениях, тамбур-шлюзах и на лестничных клетках;

4) использование устройств и средств механической и естественной вытяжной про-
тиводымной вентиляции для удаления продуктов горения и термического разложения.

Противодымную защиту, как и любую систему противопожарной защиты,можно 
условно разделить на два типа: активную и пассивную.

К пассивной системе противодымной защиты зданий относятся, прежде всего, 
объемно-планировочные и конструктивные решения, препятствующие распростра-
нению дыма по зданию: дымогазонепроницаемые двери, противопожарные преграды 
в дымогазонепроницаемом исполнении, стационарные противодымные экраны, што-
ры, незадымляемые переходы и др.

К активной системе противодымной защиты относится противодымная вентиляция.
На сегодня уже имеется множество зданий, где система противодымной защиты 

является неотъемлемой частью проекта инженерных систем.

2.3.1. Пассивная система противодымной защиты

Система противодымной защиты – комплекс технических средств для огра-
ничения распространения продуктов горения во внутренних объемах зданий и со-
оружений и предотвращения блокирования дымом (задымление) путей эвакуации и 
эвакуационных выходов при возникновении и развитии пожара. В качестве дополни-
тельных функций Системы реализуются следующие: создание необходимых усло-
вий для постоянного пребывания персонала, обслуживающего специальное обору-
дование, в непрерывном цикле работы (командно-диспетчерские пункты аэропортов, 
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блочные щиты управления АЭС, спецсвязь, радиотелевизионные станции и др.), для 
боевых действий пожарной охраны по выполнению спасательных работ, обнаруже-
нию пострадавших при пожаре и тушению пожара, для снижения опасного воздей-
ствия дыма на высокоточное технологическое оборудование и т. п.

В составе оборудования и конструкций Системы применяются вентиляционные 
каналы (воздуховоды, коллекторы, шахты) с нормируемой плотностью и в исполне-
нии с нормируемыми пределами огнестойкости, вентиляторы дымоудаления специ-
ального исполнения, сохраняющие работоспособность при перемещении нагретых 
газов в течение установленного периода времени, нормально открытые и нормально 
закрытые противопожарные клапаны (в т. ч. дымовые и огнезадерживающие), дымо-
газонепроницаемые противопожарные двери и противодымные экраны.

Завеса противопожарная противодымная ППШ «Затвор» предназначена для 
создания противодымных рассечек при задымлении и распространении пожара, для 
локализации мест возгорания и создания условий для безопасной эвакуации  из зда-
ний и сооружений с массовым пребыванием людей. Может быть использована в си-
стеме локального газового пожаротушения. Тактико-технические и эксплуатацион-
ные характеристики завесы представлены в табл.2.2.

Таблица 2.2. Тактико-технические и эксплуатационные характеристики завесы
ПОКАЗАТЕЛИ ЗАВЕСА ПРОТИВОПОЖАРНАЯ ПРОТИВОДЫМНАЯ 

ППШ «Затвор»

Код продукции 48 5480 1001*

Нормативный документ ППШ.0406.00.00.ПС

Код предприятия-изготовителя 49779348

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Ширина, мм
согласно проекта

Высота, мм

Диапазон рабочих температур ткани, оС -50...+300

Виды пуска
рычаг  на соленоиде баллона;

кнопка ручного пожарного извещателя;
сигнал с автоматической станции управления

Напряжение пуска, В 24±2

Пусковой ток, А 0,4...0,6

Усилие ручного пуска, Н 150 (не более)
Тип привода механизма опускания и подъема 
завесы  пневматический

Давление газа в баллоне привода, кгс/см2 50...120

Срок службы, лет 10
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В зданиях учебных заведений, научных и проектных организациях, учреждениях 
управления высотой 28 метров и выше одна из двух лестничных клеток (или 50 % лест-
ничных клеток при большем их числе) должна быть незадымляемой типа Н1. Расстоя-
ние в осях между дверями поэтажных выходов и входов в лестничные клетки типа Н1 
должно быть не менее 2,5 м. Входы в незадымляемые лестничные клетки не допускается 
проектировать через поэтажные лифтовые холлы. Не следует размещать незадымляемые 
лестничные клетки во внутренних углах наружных стен здания. Остальные лестничные 
клетки следует проектировать незадымляемыми 2-го или 3-го типа.

2.3.2. Активная система противодымной защиты

Основу системы образуют конструкции приточно-вытяжной противодымной венти-
ляции. Системы приточной противодымной вентиляции предназначены для подачи на-
ружного воздуха в вертикальные коммуникации (лифтовые шахты, лестничные клетки) и 
тамбур-шлюзы, что предотвращает распространение через их объемы продуктов горения 
посредством создания избыточного давления. Системы вытяжной противодымной вен-
тиляции предназначены для удаления продуктов горения как непосредственно из защи-
щаемых (обслуживаемых) помещений при возникновении в них пожара (пассажи, атриу-
мы, залы, сценические коробки театров, помещения закрытых автостоянок – подземных 
и надземных, помещения с массовым пребыванием людей и др.), так и из сообщающихся 
с этими помещениями коридоров и холлов на путях эвакуации.

Щиты управления средствами противодымной защиты  предназначены для реа-
лизации функций централизованного контроля и управления огнезадерживающими 
клапанами, вентиляторами дымоудаления и подпора дыма при срабатывании систе-
мы пожарной сигнализации. Щиты могут быть выполнены на основе релейной ло-
гики или с использованием контроллера для выполнения дополнительных функций 
по диагностике состояния подключенного оборудования и обеспечения возможности 
вывода всей информации в систему диспетчеризации объекта.

Блоки приточно-вытяжной противодымной вентиляции зданий предназначены 
для комплексного управления системами противодымной вентиляции служащей 
для блокирования и (или) ограничения распространения продуктов горения в поме-
щения зон безопасности, по путям эвакуации людей (населения и персонала зданий) 
и путям следования пожарных подразделений при выполнении работ по спасению 
людей, обнаружению и локализации очага пожара в здании.

Блоки управления выполняют функции:
– пуск систем противодымной вентиляции по сигналу с пульта центральной по-

жарной сигнализации, а также дистанционное управление с диспетчерского поста;
– сигнализация работы и неисправностей;
– управление и защита вентиляторов; 
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– для вентиляторов с большими пусковыми токами применяется схема переклю-
чения; 

– управление электроприводами дымовых клапанов; 
– задержка пуска вентиляторов на время открытия дымовых клапанов.

Системы с естественным побуждением
В системах вытяжной вентиляции с естественным побуждением удаление дыма 

осуществляется через специальные устройства: дымовые люки, дымовые шахты с 
дымовыми клапанами, открываемыми автоматически; через открываемые незадувае-
мые фонари. Дымовые люки применяются, например, в покрытии над сценой театров 
и клубов. Управление дымовыми люками в данном случае осуществляется дистан-
ционно лебедкой из двух мест: с планшета сцены и из помещения пожарного поста.

Незадуваемые фонари с автоматическим открыванием створок (с включением ме-
ханизмов открывания у выходов из помещений) при наличии ручного управления 
применяются в производственных зданиях. В больницах при пожаре применяется 
автоматическое открывание фонарей лестничных клеток.

В складских зданиях категории В с высотным стеллажным хранением для ды-
моудаления применяются фонари или вытяжные шахты на покрытии. Для удаления 
дыма непосредственно из помещений одноэтажных зданий через дымовые шахты с 
дымовыми клапанами или через открываемые незадуваемые фонари также применя-
ются вытяжные системы с естественным побуждением.

Удаление дыма при пожаре может осуществляться и через оконные проемы, рас-
положенные в наружных стенах зданий. Например, для удаления дыма при пожаре из 
отсеков или секций подвальных и цокольных этажей, из кладовых магазинов предус-
матриваются оконные проемы нормируемых размеров. В лестничных клетках зданий 
устраиваются остекленные или открытые проемы в покрытии или в наружных стенах 
на каждом этаже.

Для незадымления лестничных клеток на двери, ведущие из коридоров, устанав-
ливаются доводчики.

Системы с искусственным побуждением
Системы противодымной вентиляции с искусственным побуждением применя-

ются в следующих случаях:
– для удаления дыма из поэтажных коридоров через специальные шахты из не-

горючего материала, с нормируемым пределом огнестойкости их ограждений при 
помощи принудительной вытяжки и клапанов, устраиваемых на каждом этаже, при 
этом предусматривается автоматическое открывание при пожаре клапанов и вклю-
чение вентиляторов от извещателей пожарной сигнализации, установленных в при-
хожих квартир, комнатах общежитий и помещениях культурно-бытового обслужи-
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вания, а также дистанционно от кнопок, установленных на каждом этаже в шкафах 
пожарных кранов;

– в общественных зданиях высотой менее 10 этажей для дымоудаления из кори-
доров без естественного освещения, предназначенных для эвакуации 50 человек и 
более;

– для дымоудаления из подвальных производственных помещений, не примыка-
ющих к наружным стенам;

– для удаления дыма из помещений многоэтажных зданий, библиотек, книгохра-
нилищ, архивов, складов бумаги.

Аппаратура системы пожарной сигнализации должна формировать команды на 
управление автоматическими установками дымоудаления двух пожарных извеща-
телей, расстояние между которыми в этом случае должно быть не более половины 
нормативного. При этом в защищаемом помещении или зоне должно быть не менее:

– трех пожарных извещателей при включении их в шлейфы двухпороговых при-
боров или в адресные шлейфы или в три независимых радиальных шлейфа, однопо-
роговых приборов;

– четырёх пожарных извещателей при включении их в 2 шлейфа однопороговых 
приборов по 2 извещателя в каждый шлейф.

Запуск системы дымоудаления рекомендуется осуществлять от дымовых пожар-
ных извещателей, в том числе и в случае применения на объекте спринклерной систе-
мы пожаротушения. Не допускается одновременная работа в защищаемых помеще-
ниях систем автоматического пожаротушения (газовых, порошковых и аэрозольных) 
и дымозащиты. Для диспетчеризации и управления сложными системам противо-
дымной защиты могут применяться специальные микропроцесорные контроллеры, 
являющиеся связующим звеном между элементами пожарной сигнализации и агрега-
тами противодымной защиты.

2.3.3. Противодымная защита подземных сооружений, тоннелей и шахт

Особое внимание необходимо уделить требованиям к огнестойкости вентилято-
ров, применяемых в метрополитенах. Она должна составлять не менее 1 часа при 
температуре 250ºС.

В зарубежных метрополитенах для основного (главного) проветривания тоннелей 
и станций используется поршневой эффект от движения поездов, и допускается уста-
новка облегченных специальных вентиляторов дымоудаления, работа которых акти-
вируется автоматически в случае пожара. Таким образом, эти вентиляторы обеспечи-
вают функцию аварийного дымоудаления, после чего подлежат обязательной замене.

В метрополитенах стран СНГ функция дымоудаления обычно возлагается на 
шахтные вентиляторы главного проветривания, обеспечивающие основное прове-
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тривание тоннелей и станций. Применение легких вентиляторов дымоудаления в ус-
ловиях отечественных метрополитенов возможно только в том случае, если главное 
проветривание обеспечено постоянной работой шахтных вентиляторов. Не допуска-
ется использование вентиляторов дымоудаления для главного проветривания тонне-
лей и станций, поскольку они не рассчитаны на длительную работу и в случае пожара 
могут моментально выйти из строя.

Сбои в работе данных систем при возникновении пожара приводят к неминуемой 
гибели людей, находящихся в нём, а также к серьёзным осложнениям в проведении 
аварийноспасательных работ, связанных с эвакуацией людей и тушением пожара. 

2.3.4. Противодымная защита лифтовых шахт, лестничных клеток  
и тамбур-шлюзов

В зданиях, сооружениях и строениях высотой 28 и более метров шахты лифтов, не 
имеющие у выхода из них тамбур шлюзов с избыточным давлением воздуха, должны 
быть оборудованы системой создания избыточного давления воздуха в шахте лифта 
при пожаре. С высоты 28 м можно «снять» людей из окон горящих помещений с 
помощью пожарных лестниц. При большей высоте обеспечивать безопасную эвакуа-
цию людей должны системы противодымной защиты зданий.[99, 125-139]
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Глава 3. 
Противопожарные системы, 
материалы и оборудование

3.1. Продукция компании «Огнеза»

Компания Огнеза – российский производитель огнезащитных материалов, при-
меняющихся в строительстве зданий и сооружений, которые помогают локализовать 
источник опасности и минимизировать ущерб в случае пожара.

Противопожарная огнезащитная муфта (манжета) применяется для защиты от 
распространения огня в точках прохода горючих полимерных труб внутренней кана-
лизации и водоснабжения, а также кабельных коммуникаций, сквозь перекрытия и 
стены зданий и сооружений.

Огнеупорная монтажная пена PENOSIL Premium Fire Rated Foam с аппликато-
ром для бытового использования и PENOSIL Premium Fire Rated GunFoam – для стро-
ительных «пистолетов» – идеальное решение для монтажа конструкций с повышен-
ными требованиями к огнестойкости. Используется при установке противопожарных 
дверей, люков и др. огнезащитных преград. Эффективно герметизирует и защищает 
от дыма и огня до 3 часов.

Термоуплотнительная лента с самоклеящимся слоем для уплотнения зазоров и 
повышения огнестойкости противопожарных дверей, ворот, люков, клапанов проти-
водымных, фланцевых соединений воздуховодов, огнестойких сейфов и т.п.

Жаростойкий герметик PENOSIL для герметизации швов в местах, находящихся 
под постоянным воздействием высоких температур. Применяется при строительстве 
и ремонте каминов, печей, дымоходов и вытяжек.[99]

3.2. Продукция НПО «Крилак»

В номенклатуре выпускаемой НПО «Крилак» продукции – полный ассортимент 
составов и средств пассивной противопожарной защиты любых конструктивных ма-
териалов. [140]

Автономные системы автоматического пожаротушения «Защита АК» предназна-
чены для автоматического обнаружения и ликвидации пожаров в помещениях кон-
тейнерного типа (строительных бытовках) на ранней стадии загорания. Установка 
приступает к тушению очага загорания при достижении температуры в помещении 
бытовки 75-102°С. Защита помещений индивидуальными системами пожаротуше-
ния: сохраняет строительную бытовку, не допускает распространение пожара на дру-
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гие бытовки стройгородка, минимизирует материальные потери, вызванные возник-
шим очагом загорания.

Защита СТ Система автоматического газового пожаротушения для защиты от по-
жара серверов ЭВМ, телекоммуникационных устройств и шкафов с электронным и 
электрическим оборудованием.

Установка газового пожаротушения (АУГПТ) КЛ-200 с использованием газово-
го огнетушащего состава (ГОС) хладон 227 ЕА (аналог FM-200). Система пожарной 
сигнализации, обеспечивающая раннее обнаружение пожара или перегрева. Исполь-
зуется в условиях стесненных площадей, при агрессивных окружающих условиях, во 
взрывоопасных помещениях. Состоит из сенсорного кабеля и блока сигнализации.

Установка автоматического газо-аэрозольного пожаротушения.
Генератор огнетушащего аэрозоля предназначен для противопожарной защиты 

административных, жилых, складских, производственных помещений, выставочных 
залов, музеев, электрических подстанций, кабельных тоннелей, ангаров, гаражей, 
морских и речных судов и т.д.

Многофункциональный интегрированный пожарный шкаф (МИПШ) относится к 
пожарному инвентарю и устанавливается в зданиях и сооружениях для обеспечения 
сохранности размещаемых в нем технических средств пожаротушения, спасения лю-
дей и материальных ценностей.

Установка газового пожаротушения МКЛ предназначена для объемного пожаро-
тушения очагов загорания классов А, В, С, Е в небольших помещениях различного 
назначения, в частности, в серверных, а также для защиты электронных шкафов раз-
ных объемов, различных отсеков для электрооборудования.

Адресная установка пожаротушения системы мусороудаления «САН-
ТЕХПРОМ-КРИЛАК» состоит из адресной установки водяного пожаротушения «За-
щита М» и мусоропровода производства ОАО «Сантехпром». Адресная установка 
водяного пожаротушения «Защита М» предназначена для обнаружения и тушения 
очагов загорания, возникающих в стволе мусоропровода. Установка пожаротушения 
работает совместно с мусоропроводом производства ОАО «Сантехпром», но может 
применяться с мусоропроводами других производителей

Автономная установка аэрозольного пожаротушения АУП «Рубикон» предназна-
чена для обнаружения и объемного тушения очагов загорания классов А, В и С в 
помещениях различного назначения (рис. 3.1).
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Пожарный кран бытовой
Предназначен для ликвидации пожаров на ранней стадии 

возгорания в жилых квартирах, дачах и вспомогательных по-
стройках от хозяйственно-питьевого водопровода.

Автономный дымовой извещатель 
Извещатель предназначен для раннего оповещения о воз-

никновении очага загорания.

Спасательная лестница 
Спасательная лестница предназначена для экстренной эва-

куации из окон здания при возникновении пожара, чрезвычай-
ных ситуаций и других стихийных бедствий.

Противопожарная самосрабатывающая муфта
Противопожарная самосрабатывающая муфта предназначе-

на для предотвращения распространения пожара по горючим 
пластмассовым трубам (полиэтиленовым, полипропиленовым 
и др.) применяемым в системах водоснабжения, канализации, 
пневматических магистралях, кабельных коммуникациях в 
гражданском и промышленном строительстве.

Пожарные шкафы
Пожарные шкафы предназначены для размещения в них 

комплекта пожарного оборудования крана – клапана пожарно-
го, пожарного рукава, переносного огнетушителя. 

Огнетушители
Огнетушитель – устройство предназначенное для ликвида-

ции очагов загорания, которые могут возникнуть в квартирах, 
коттеджах, офисах, и на других обьектах. 
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Пожарные краны
Пожарные краны служат для подключения к водной сети 

пожарных рукавов и другого специального оборудования. Изго-
тавливаются из бронзы или ковкого чугуна с условным прохо-
дом 50 или 65 мм. По своей конструкции делятся на прямоточ-
ные и угловые, с внутренней или внешней резьбой.

Рукав пожарный 
Пожарные рукава предназначены для передвижной пожар-

ной техники с целью подачи воды и водных растворов пено-
образователей на расстояние под избыточным давлением для 
тушения очагов загорания.

Пожарные знаки
Знаки пожарной безопасности предназначены для регули-

рования поведения человека в чрезвычайных ситуациях, вы-
полнения им определенных действий при пожаре и для обеспе-
чения безопасности на производстве.

Рис. 3.1. Противопожарные системы, материалы, оборудование
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Введение
Шум – это неотъемлемая часть повседневной жизни. Он есть везде: на работе 

и в транспорте, на природе и дома. Для оценки звука принят показатель уровня его 
интенсивности L, единица измерения – децибел (дБ).

Уровень шума в 20-30 дБ считается практически безвредным для человека – это 
естественный звуковой фон (например, журчание ручья, шелест деревьев в лесу). 
Звук в 35-50 дБ следует считать шумом, но человек воспринимает его без ощущения 
дискомфорта. Для громких звуков предельной границей является 80 дБ. Шумы уров-
ня 80-90 дБ вызывают неприятные ощущения (соответствуют звуку, производимому 
движущимся мотоциклом на расстоянии 8-9 метров); уровня 120-130 дБ – болевые 
ощущения (соответствуют автомобильному гудку на расстоянии 3 метров); при 150 
дБ наступает необратимая потеря слуха (источником шума является, например, реак-
тивный самолёт, идущий на взлёт); при 180 дБ – смерть (для примера: со звуком 190 
дБ взрывается атомная бомба).

Шум оказывает вредное влияние на органы зрения и вестибулярный аппарат, сни-
жает рефлекторную деятельность и даже вызывает заболевания нервной системы. 
Всё зависит от характера звука и его продолжительности, а также от особенностей 
организма: возраста и слуховой чувствительности. Рекомендуемые максимальные 
уровни фонового шума представлены в табл.1.1.

Таблица 1.1. Рекомендуемые максимальные уровни фонового шума
Вид помещения  I, дБ

Помещения для совещаний  30-35

Учебные помещения  30-40

Индивидуальные кабинеты руководителей  30-40

Кабинеты нескольких служащих  35-45

Производственные лаборатории  35-50
Помещения для операторов управления произ-

водством  35-55

Производственные рабочие места промышленных 
предприятий  65-70

Примечание: Фоновый шум – это шум, создаваемый внутренним оборудованием 
(например, вентиляционными системами) или шум, проникающий снаружи при вы-
ключенном технологическом оборудовании на рабочем месте.

Эти рекомендации выполнимы, если средний коэффициент звукопоглощения по-
верхностей в помещении превышает значение 0,3 или эквивалентная площадь погло-
щающей поверхности помещения составляет от 60 до 90% площади пола.
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Введение

Различают два основных вида шума: воздушный и структурный (ударный). Сре-
дой распространения первого служит воздух, второго – твердое тело. К воздушному 
шуму относится, например, разговор людей в соседней комнате, крик детей, звук ра-
ботающего телевизора, музыкального центра или лай собак. Структурный шум воз-
никает при механическом взаимодействии предметов с конструкцией перекрытий, 
стен и т. д., например ходьбой людей по полу или перемещением домашних живот-
ных, передвижением по полу мебели, работой технологического оборудования (лиф-
ты, вентиляторы) и т. п. К наиболее неприятному виду шума – ударному относится 
стук молотка, который можно услышать, находясь даже на значительном расстоянии 
от источника. [141,142].

Основным направлением борьбы с негативными последствиями для здоровья яв-
ляется снижение уровня шума в тех местах, где человек проводит большую часть 
своего времени: на работе (в офисе или на производстве) и дома.
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Глава 1. Звукоизоляция помещений
Проблема звукоизоляции жилых, производственных и офисных помещений с 

каждым годом становится всё более актуальной, что связано, прежде всего, с ростом 
числа источников шума, особенно в крупных городах. 

 Специалисты раскрывают понятие звукоизоляции как снижение уровня звуко-
вого давления при прохождении волны сквозь преграду: стены, пол или перекры-
тие. Звуковая волна в данном случае – это шум, порождённый десятками источников, 
начиная от сигнализации автомобиля или работающего станка и заканчивая водой, 
капающей из неплотно закрытого крана. 

 Если воздушный шум преобладает в офисах, то в производственных помещениях 
гораздо большей проблемой является структурный и ударный виды. Для жилых по-
мещений, учитывая наиболее высокие требования к уровню звукоизоляции со сторо-
ны законодательства, актуальна защита от всех видов шума.

Согласно нормам действующего законодательства, при звукоизоляции необходи-
мо следовать определённым стандартам. Так, СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих 
местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застрой-
ки» устанавливает допустимый уровень шума для производственных помещений – не 
более 85 дБ, для офисных – не более 60 дБ, для жилых – не более 55 дБ днём и 45 дБ 
ночью.

1.1. Звукоизоляция производственных помещений

Согласно СНиП 23-03-2003 «Защита от шума» основным его источником в про-
мышленности является технологическое и инженерное оборудование. При этом не-
обходима борьба как с воздушным, так и со структурным, в том числе и ударным 
шумом. Работа над звукоизоляцией производственного здания начинается на этапе 
его проектирования. Здесь важно, чтобы помещения с повышенным уровнем шума 
были сгруппированы и расположены обособленно от других частей сооружения.

Большую роль в защите от воздушного шума играет расположение оборудования, 
являющегося его источником, например, компрессоров, которые считаются одним из 
самых «шумных» типов оборудования. Наиболее благоприятной считается установка 
в центре помещения. В этом случае рядом будет находиться только одна отражающая 
поверхность – пол. При установке оборудования у стены она также будет отражать 
звуковые волны, и шум усилится. Этот принцип действует и для защиты от структур-
ного шума и вибрации, с той лишь разницей, что оборудование не должно касаться 
стен помещения.
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Чаще всего расположить оборудование правильно недостаточно; станки – источ-
ники звука свыше 70-80 дБ- требуют дополнительной звукоизоляции. Одним из наи-
более эффективных решений проблемы является применение звукоизолирующих 
кожухов. Они, как правило, изготавливаются из волокнистых материалов, а каркасом 
служат тонкие перфорированные металлические панели. Конструкция должна быть 
простой и удобной в монтаже- демонтаже и обеспечивать свободный доступ к обору-
дованию. Необходимо также предусмотреть проем для подачи охлаждающего возду-
ха к силовому агрегату и короб для отвода нагретого воздуха. Помимо необходимых 
для работы отверстий, в конструкции следует избегать щелей, которые в значитель-
ной мере снижают звукоизолирующую способность кожуха.

Ввиду специфики различных видов промышленного оборудования, применение 
звукоизолирующего кожуха возможно далеко не повсеместно: для защиты от шума 
его бывает недостаточно. Поэтому возникает необходимость звукоизоляции самих 
помещений. Для этого стены обшиваются звукопоглощающими материалами. Эффек-
тивность звукоизоляции зависит от типа используемого материала и от его толщины. 
По оценкам специалистов, наиболее эффективными являются волокнистые матери-
алы, которые, благодаря своей структуре, пропускают лишь малый процент шума. 
Пример таких материалов – стекловата и каменная вата. Теплоизоляция из каменной 
ваты , благодаря высокому коэффициенту звукопоглощения (до 99%), применяется 
для звукоизоляции помещений любого типа. Кроме того, она негорючая, экологичная 
и устойчива к воздействию агрессивной среды. Например, плиты ROCKWOOL АКУ-
СТИК БАТТС плотностью 40 кг/м³, используемые для облицовки производственных 
помещений, обеспечивают звукопоглощение до 60 дБ, в зависимости от толщины ма-
териала (рис. 1.1).

Рис. 1.1. Плиты ROCKWOOL обеспечивают звукопоглощение до 60 дБ
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Защищая операторов от воздушного шума станков, являющихся источником 
шума свыше 100 дБ, часто применяют звукоизолирующие кабины наблюдения и 
дистанционного управления. Каркас кабины чаще всего изготавливается из кирпи-
ча или металла и облицовывается звукопоглощающими плитами. Специфика данной 
конструкции требует большой площади остекления, которая позволяла бы операто-
ру наблюдать за процессом, происходящим в смежном помещении. Обычное стекло 
в данном случае не обеспечивает необходимого уровня звукоизоляции. Решением 
проблемы является применение стеклопакетов с шумозащитными свойствами. Хоро-
ший пример – стеклопакеты, изготовленные по технологии «Триплекс». Они состо-
ят из двух и более ламинированных стёкол, соединённых при помощи акустической 
ПВБ-подложки. Такой стеклопакет обеспечивает звукопоглощение до 40 дБ, а, кроме 
того, обладает противоударными свойствами.

Учитывая размещение оборудования с таким расчётом, чтобы избежать его непо-
средственного контакта со стенами, основной мерой защиты от структурного (удар-
ного) шума является устройство «плавающего пола». Суть решения состоит в том, 
что внешнее видимое покрытие пола (бетон, асфальт), на котором установлено обору-
дование, лежит на слое звукоизоляционного материала и никак не связано с каркасом 
здания, а от стен плавающий пол отделён упругими прокладками. В роли изоляцион-
ного материала при создании плавающего пола чаще всего используется теплоизо-
ляция из каменной ваты, которая сочетает в себе высокий коэффициент звукопогло-
щения и способность нести большую нагрузку, сохраняя при этом первоначальную 
форму. Наиболее эффективны плиты, специально разработанные для применения в 
конструкциях со значительной весовой нагрузкой, например, ROCKWOOL ФЛОР 
БАТТС И плотностью около 160 кг/м3.

Оборудование, производящее шум свыше 100 дБ, лучше всего размещать в обосо-
бленных помещениях с высоким уровнем звукоизоляции. 

1.2. Звукоизоляция жилых и офисных помещений

Приёмы, методы и технологии звукоизоляции жилых и офисных помещений в це-
лом схожи, что определяется одинаковыми источниками шума. В качестве основных 
СНиП 23-03-2003 «Защита от шума» выделяет транспортные потоки, железнодорож-
ный, водный и воздушный транспорт, промышленные и энергетические предприятия 
и их отдельные установки, а также внутриквартальные источники шума. К послед-
ним относятся трансформаторные подстанции, центральные тепловые пункты, хо-
зяйственные дворы магазинов, спортивные и игровые площадки и т.д. Все названные 
выше источники шума относятся к внешним, поэтому в первую очередь необходимо 
рассмотреть пути звукоизоляции ограждающих конструкций жилых и администра-
тивных зданий.
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Строительным материалом, применяемым для возведения наружных стен многоэ-
тажных каркасных зданий и при этом обладающим высокими характеристиками зву-
копоглощения, является ячеистый бетон. Помимо строительства новых зданий блоки 
из ячеистого бетона активно используются в Европе и США для реконструкции ста-
рых зданий, в особенности, если требуется дополнительная тепло-, и звукоизоляция 
ограждающих конструкций. Примером материала являются блоки из ячеистого бето-
на автоклавного твердения Beston, которые обеспечивают звукоизоляцию до 58 дБ, 
что позволяет обойтись без дополнительной изоляции внешних стен здания.

В последнее время, ввиду простоты, качества и надёжности для решения проблем 
тепло- и звукоизоляции административных и жилых зданий, распространение полу-
чили фасадные системы. По оценкам экспертов, наиболее высокими изоляционными 
характеристиками обладают последние на основе теплоизоляции из каменной ваты. 
Такая система, помимо всего прочего, обеспечивает дополнительную звукоизоляцию 
ограждающей конструкции в 15 дБ. В совокупности со звукоизоляцией внешней сте-
ны толщиной в два кирпича это даёт звукоизоляцию в 75 дБ. Данного показателя 
вполне достаточно для того, чтобы полностью защитить помещение от шума ожив-
лённой трассы, пролегающей в 10 метрах от здания.

Кроме звукоизоляции стен от внешних источников шума, необходима также 
защита дверей и окон. Высокими характеристиками звукопоглощения обладают 
противопожарные двери. Они отличаются от обыкновенных наличием теплоизо-
ляционного синтетического наполнителя. Например, двери немецкой компании 
Hermann с наполнителем из минеральной ваты обладают звукоизоляционными 
показателями до 45 дБ. Их установка наиболее целесообразна в случае, если 
дверь ведёт на улицу. Учитывая тот факт, что уровень подъездного шума, как пра-
вило, ниже уличного, в жилом помещении вполне можно обойтись установкой 
звукоизоляционной двери, которая гарантирует звукопоглощение в районе 26 дБ. 
Например, финские двери Suomen Ovi имеют многослойную структуру: внутри 
находится лист ДСП (древесно-стружковая плита), изолированный с двух сторон 
шумозащитной пленкой, а с внешней стороны слои декоративной облицовки из 
ДСП. Такая конструкция способна задерживать 30 дБ.

Надёжная звукоизоляция окон офисных и жилых помещений может быть обеспе-
чена при помощи современных стеклопакетов. Высокие звукопоглощающие характе-
ристики (к примеру, пластиковые окна REHAU «Эталон» в зависимости от толщины 
профиля способны обеспечить звукоизоляцию до 46 дБ) гарантирует многокамерная 
структура, а также непрерывный контур уплотнения. Помимо этого, стёкла могут 
быть покрыты звукоизолирующей плёнкой, а пространство между ними заполнено 
инертным газом.

Для создания комфортного акустического фона недостаточно защиты жилого или 
офисного помещения от внешних источников шума: необходима звукоизоляция, пре-
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дохраняющая от воздушного и структурного шума, источники которого расположены 
внутри здания. Для квартиры это могут быть соседи, для офиса – коллеги или орг-
техника. Здесь важна звукоизоляция всех поверхностей: межкомнатных перегородок, 
дверей, пола и потолка помещения.

Как уже было сказано выше, в офисных помещениях основной проблемой являет-
ся воздушный шум. Виной тому единое пространство, разделённое на кабинеты пе-
регородками из гипсокартона – именно такая конструкция преобладает сейчас в дело-
вых центрах. Различные виды перегородок могут иметь свой индекс звукоизоляции. 

 Для создания эффективной звукоизоляции каркасных перегородок между стоеч-
ными профилями устанавливается слой волокнистого вукоизоляционного материала. 
Благодаря уже упомянутым свойствам , эффективна изоляция из каменной ваты. Так 
каркасная перегородка, обшитая с каждой стороны одним листом гипсокартона тол-
щиной 12,5 мм с плитами ROCKWOOL АКУСТИК БАТТС толщиной 100 мм, имеет 
индекс звукоизоляции 51 дБ.

Рис. 1.2. Технология звукоизоляции пола в жилых и офисных помещениях

Технология звукоизоляции пола в жилых и офисных помещениях подразумевает 
подкладку из изоляционного материала, расположенную под внешней поверхностью 
пола, например, паркетом или керамической плиткой. В виде подложки лучше всего 
использовать жёсткие минераловатные плиты, не подверженные деформации и усад-
ке. При этом пол не должен быть связан со стенами помещения. Для этого в местах 
примыканий желательно оставить зазор толщиной до 20 мм и заполнить его плотным 
звукоизоляционным материалом. Такая конструкция будет служить надёжной защи-
той от распространения структурного шума (рис. 1.2).
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Не меньшую роль в защите от шума в офисных и жилых помещениях играет пото-
лок. Для этого можно смонтировать звукопоглощающий материал непосредственно 
на плите межэтажного перекрытия. Такая конструкция носит название акустическо-
го потолка. При отделке жилых и офисных помещений достаточно часто использу-
ются натяжные потолки. Помимо эстетичного внешнего вида, они обладают хоро-
шими звукоизолирующими свойствами. Например, французские натяжные потолки 
NEWMAT имеют индекс звукоизоляции 38 дБ.

Необходима изоляция инженерных коммуникаций – труб водяного отопления и 
водоснабжения. Для этого в местах, где коммуникации проходят через стены или 
межэтажные перекрытия, используются эластичные гильзы, изготовленные преиму-
щественно из пенополиэтилена. Они компенсируют температурные деформации: в 
местах прохождения труб через конструкцию не возникает напряжений и не происхо-
дит образования сквозных щелей, способствующих передаче воздушного шума.

Лучше предусмотреть меры по звукоизоляции помещений ещё на стадии проек-
тирования здания. Например, в многоквартирных домах, как правило, группируют 
комнаты с повышенным уровнем шума (кухня, ванная комната) и располагают их 
ближе к лестничным пролётам и дальше от жилых помещений. 

 Звукоизоляция промышленных, офисных и жилых помещений требует комплекс-
ного подхода и применения современных эффективных материалов. [143]
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Глава 2. Современные материалы  
для звукоизоляции, шумоизоляции  

и шумопоглощения в жилых, общественных, 
офисных и производственных помещениях

Существует множество звукоизоляционных решений, а также материалов, обла-
дающих звукопоглощающими свойствами. По сфере применения их можно подраз-
делить на следующие категории. Это звукопоглощающие материалы, применяемые 
в качестве внутренней облицовки помещений для обеспечения требуемой акустики 
внутри помещения. Во вторую группу включают материалы для изоляции от струк-
турного, в том числе, ударного шума. В их число входит изоляция из каменной ваты, 
техническая пробка, кремнезёмное волокно. И, наконец, третья категория – прокла-
дочные материалы на волокнистой основе для защиты от воздушного шума (к приме-
ру, изоляция из каменной ваты или войлок).

Звукопоглощающие материалы находят применение в основном в звукопоглоща-
ющих облицовках производственных помещений и технических устройств, которые 
требуют снижения уровня шумов (промышленные цеха,  установки вентиляции и кон-
диционирования воздуха и др.), а также при необходимости создания оптимальных 
условий слышимости и улучшения акустических свойств помещений общественных 
зданий (зрительные залы, аудитории, радиостудии и пр.). Звукопоглощающая спо-
собность материалов обуславливается их пористой структурой, а также наличием 
большого числа сообщающихся между собой открытых пор, при максимальном 
их диаметре обычно не больше 2 мм (общая пористость должна быть не менее 75% 
по объёму). Чем больше удельная поверхность материалов, создаваемая стенками 
открытых пор, тем активнее проходит преобразование энергии звуковых колебаний 
в тепловую энергию вследствие потерь на трение. Оценкой эффективности звуко-
поглощающих материалов является коэффициент звукопоглощения, равный отноше-
нию количества поглощённой энергии к общему количеству падающей на материал 
энергии звуковых волн. В последнее время ведущими мировыми компаниями были 
разработаны новые материалы, которые дали возможность монтировать относитель-
но тонкие и эффективные системы звукоизоляции.

Звукопоглощающие материалы обладают волокнистым, зернистым или ячеистым 
строением и могут иметь различную степень жёсткости (мягкие, полужёсткие, твёр-
дые). 

При изготовлении мягких звукопоглощающих материалов применяется мине-
ральная вата или стекловолокно с минимальным расходом синтетического связую-
щего (до 3% по массе) или без него. К этим материалам относятся маты или рулоны с 



219

Глава 2. Современные материалы для звукоизоляции, шумоизоляции и шумопоглощения  
в жилых, общественных, офисных и производственных помещениях

объёмной массой до 70 кг/м³,  обычно применяющиеся в сочетании с перфорирован-
ным листовым экраном (из алюминия, асбестоцемента, жёсткого поливинилхлорида) 
или покрытых пористой плёнкой. Измеряемый коэффициент звукопоглощения у этих 
материалов на средних частотах (250–1000 Гц) от 0,7 до 0,85. Добавка в эти системы 
тяжёлых минеральных мембран ещё больше увеличивает их эффективность. 

Полужёсткие материалы – минераловатные или стекловолокнистые плиты с объ-
ёмной массой от 80 до 130 кг/м³, содержащие синтетическое связующее от 10 до 
15% по массе, а также древесноволокнистые плиты с объёмной массой 180–300 кг/
м³, поверхность которых обработана пористой краской или покрыта плёнкой, имеют 
коэффициент звукопоглощения на средних частотах составляет 0,65–0,75.

Твёрдые материалы волокнистого строения изготовляются в виде плит «Акми-
нит» и «Акмигран» (СССР), «Травертон» (США) и др. размером в мм 300 х 300 х 
20; основой их является гранулированная или суспензированная минеральная вата и 
коллоидный связующий (крахмальный клейстер, раствор карбоксиметилцеллюлозы). 
Поверхность этих плит обработана краской и имеет различную фактуру (трещино-
ватую, рифлёную, бороздчатую). При объёмной массе 300–400 кг/м³, измеряемый 
коэффициент звукопоглощения на средних частотах 0,6–0,7. Разновидностью твёр-
дых материалов являются плиты и штукатурные растворы, в состав которых входят 
пористые заполнители (вспученный перлит, вермикулит, пемза) и белые или цветные 
портландцементы. В эту категорию входят также звукопоглощающие плиты, в кото-
рых древесная шерсть связана цементным раствором (акустический фибролит). 

 При выборе материала необходимо учитывать акустический режим, назначение и 
архитектурные особенности помещения.

При сооружении конструкций междуэтажных перекрытий, во внутренних стенах 
и перегородках звукоизоляционные прокладочные материалы применяются в виде 
рулонов или плит, также их используют в качестве  виброизоляционных прокладок 
под машины и оборудование.  Значение динамического модуля упругости при этом, 
как правило, очень мало и не превышает 12 кгс/см², при нагрузке – 200 кгс/см². За 
счет упругих свойств скелета материала и наличия воздуха, заключённого в его по-
рах, происходит гашение энергии удара и вибрации, и это способствует снижению 
структурного и ударного шума.
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2.1. Звукоизоляционные и шумоизоляционные прокладочные материалы

Звукоизоляционные прокладочные материалы подразделяются на:  
1) изготовленные из волокон органического или минерального происхождения 

(древесноволокнистые плиты, минераловатные и стекловолокнистые рулоны и пли-
ты толщиной  10 -40 мм, объёмная масса 30–120 кг/м³); 

2)изготовленные из эластичных полимеров и жидких компаундов (полимеры на 
основе Арагонита, латексные материалы).

В настоящее время применяются следующие звукоизоляционные материалы и 
другие средства для шумоизоляции и термозвукоизоляции.

МАКСФОРТЕ – композитный материал (Стандарт - производство  
Россия/ Канада)

• Материал эффективен от: воздушного и ударного шума. Обладает отличными: 
звукопоглощением, динамическими характеристиками, теплоизоляцией, гидроизоля-
цией.

• Материал абсолютно безопасный, экологически чистый и не содержит связую-
щих летучих смол и формальдегидов.

• Создает значительную прибавку (Rw = 79 дБ) изоляции воздушного шума любой 
конструкцией, что позволяет создавать «круговую» звукоизоляцию с минимальным 
дополнительным увеличением толщины стены, потолка, пола – не более 25 мм с уче-
том одного слоя ГКЛ.

• Коэффициент теплопроводности МАКСФОРТЕ – 0,036 Вт/м°С;
• При использовании в качестве упругой прокладки (толщиной 12 мм) под «плава-

ющую стяжку» обеспечивает увеличение защитных свойств перекрытий от вибраций 
и ударных шумов до 65 дБ. 

МАКСФОРТЕ – Стандарт главным образом применяется в качестве:
– звукоизолирующей упругой прокладки при устройстве «плавающих стяжек», 

когда требуется обеспечить очень высокий индекс улучшения изоляции ударного 
шума перекрытиями;

– гидрозвукоизолирующей упругой прокладки при устройстве «плавающих стя-
жек» в санузлах и других помещениях, когда требуется обеспечить, помимо эффек-
тивной изоляции, также надёжную гидроизоляцию;

– прослойки при устройстве дополнительных звукоизолирующих конструкций с 
минимальной толщиной в тех случаях, когда требуется существенно повысить зву-
коизоляционные качества основных ограждающих конструкций (стен, перегородок, 
перекрытий), обеспечить акустическое благоустройство помещений, в зданиях всех 
категорий комфортности (А, Б, В);

– надёжного подкровельного гидрозвукоизолирующего ковра при устройстве лю-
бых крыш, в т.ч. скатных крыш тёплых мансард, плоских чердачных и «бесчердач-
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ных» крыш, и т.п., с кровлями из любых материалов (черепицы, металлочерепицы, 
мягких штучных и рулонных кровельных материалов, любых листовых металличе-
ских материалов, напыляемых резиновых мембранных систем и т.п.);

– эффективного и долговечного паро- и теплоизоляционного материала при 
устройстве крыш тёплых мансард, чердачных перекрытий и других конструкций.

ТермоЗвукоИзол и термозвукоизол форте

Рис. 2.1. ТермоЗвукоИзол

Уникальное сочетание свойств и технических характеристик делает ТермоЗвуко-
Изол (изготовитель: «Корда-Волга») практически незаменимым при устройстве шу-
мовиброизоляции помещений. ТермоЗвукоИзол или термозвукоизол форте– универ-
сальные звукоизоляционные материалы для стен.

ТермоЗвукоИзол – шумопоглотитель нового поколения. Двойное действие – шу-
мопоглощение и звукоизоляция помещений – является основным отличием данно-
го материала. Кроме того он отличается своей универсальностью, т.к. представляет 
собой рулон одеялоподобного материала, которым можно звукоизолировать объекты 
практически любой формы.

ТЗИ – представляет собой 3-х слойный прошивной материал, состоящий из сте-
кловолокнистого иглопробивного полотна (размером 1,5х10 м) и двусторонней за-
щитной оболочки из нетканого полипропиленового материала, позволяющего пол-
ностью исключить проникновение стекловолокон и стеклянной пыли в окружающую 
среду.Поэтому материал является экологически чистым. 

Основные области применения ТЗИ:
В строительстве применяется в качестве:
– эффективной (в том числе в сочетании с базальтовым картоном) упругой звуко-

поглощающей прокладки при устройстве плавающих стяжек в качестве основания 
чистых полов, как в жилых, так и в общественных зданиях всех категорий, в особен-
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ности по монолитным и сборным железобетонным междуэтажным перекрытиям, для 
защиты помещений от ударных шумов;

эффективной составляющей при устройстве:
– шумоизоляционных перегородок;
– шумоизоляции подвесных потолков;
шумоизолирующих и уплотняющих прокладок при деревянном каркасном домо-

строении;
– защиты от конденсата, а также тепло-, шумо- и виброизоляции внутренних тру-

бопроводов отопления, водопровода и канализации;
– шумоизоляции коробов вентиляции и кондиционирования;
– шумопоглощающих и антиреверберационных драпировок стен, перегородок и 

потолков в студиях кино-, аудио- и видеозаписи. 
Основные физические свойства ТермоЗвукоИзол®а приведены в табл.2.1.

Таблица 2.1. Основные физические свойства ТермоЗвукоИзола®а
 Показатель  Значение

теплопроводность (λ) в сухом состоянии, Вт/м.К  0,0333

теплопроводность (λА) для условий эксплуатации «А», Вт/м.К  0,034

теплопроводность (λБ) для условий эксплуатации «Б», Вт/м.К  0,036

сопротивление паропроницанию (μ), м².ч.Па/мг  0,087

плотность (γ), кг/м³  162,7

влажность, % масс  0,47

сорбционная влажность, % масс  1,2

водопоглощение при частичном погружении, % объёма  49,5

показатель теплоусвоения (s), Вт/м².К  3,97

деформативность при вдавливании (абсолютная деформация),мм  2,3

индекс (ΔLnw) улучшения изоляции ударного шума плавающей стяжкой с поверхностной 
плотностью 80 кг/м², уложенной по слою материала ТЗИ ® толщиной 14 мм, дБ 32

рекомендуемые категории помещений жилых и общественных зданий для применения ма-
териала ТермоЗвукоИзол® в качестве упругих прокладок при устройстве плавающих полов А, Б и В

динамический модуль упругости (Е) при нагрузках:
2000 Н/м², кПа
5000 Н/м², кПа

 

0,20
0,26

относительное сжатие (ε) при нагрузках: 
2000 Н/м², кПа    
5000 Н/м², кПа 0,33

0,45
толщина слоя под нагрузкой 80 кг/м², мм  7,9
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Снижение приведённого ударного шума (ΔIn) плавающей стяжкой с поверхност-
ной плотностью 80 кг/м², уложенной по слою материала ТермоЗвукоИзол® при сред-
негеометрических частотах в 1/3 октавных полос указана в табл. 2.2.

 
Таблица 2.2. Снижение приведенного ударного шума

среднегеометрическая частота 1/3 октавных полос 
f (Гц) 125 250 500 1000 2000 3200

снижение приведённого ударного шума ΔIn (дБ) 9,0 23,8 29,4 34,5 37,3 38,5

Коэффициенты звукопоглощения приведены в табл.2.3.

Таблица 2.3. Коэффициент звукопоглощения
среднегеометрическая частота октавных полос f (Гц) 125 250 500 1000 2000 4000

коэффициент звукопоглащения (%) 5 7 12 22 54 98

ТермоЗвукоИзол® полностью сертифицированный материал и имеет все необхо-
димые документы (сертификат соответствия Мосстроя России, гигиенический сер-
тификат, протокол испытаний пожарно-технических характеристик, протокол офи-
циальных испытаний теплофизических и акустических свойств НИИ строительной 
физики РААСН). 

Звукоизол 

Рис. 2.2. Звукоизол

Звукоизол (рис. 2.2) представляет собой рулонный звукоизоляционный, гидрои-
золяционный и теплоизоляционный материал разработан в соответствии с норматив-
ными требованиями по ГОСТ 16297-80, ГОСТ 27296-87 и СНиП-23-03-2003 в части 
нормирования ударного шума в зданиях категории комфортности «А», «Б», «В».

Применяется в качестве теплозвукоизолирующего прокладочного материала в 
конструкциях «плавающих» стяжек и полов. Предназначен для улучшения звукоизо-
ляции от ударного шума в междуэтажных перекрытиях (шумоизоляция и теплоизоля-
ция пола фундамента, крыши зданий, звукоизоляция помещений), а также их тепло-
защиты и гидроизоляции (гидроизоляция пола, крыши дома, зданий и помещений). 
Рекомендован (заключение НИИ Строительной Физики РААСН от 2010 г.) в качестве 
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теплозащитных прокладок в зданиях с повышенными требованиями по энергоэффек-
тивности: в жилых помещениях, больницах, детских и учебных учреждениях.

Состоит Звукоизол из двух рабочих слоев: модифицированного битумно-поли-
мерного покрытия толщиной 1.3 мм и звукоизолирующего газо-вспененного пено-
полиэтилена (4 мм). Защитная полимерная пленка располагается поверх битумного 
покрытия и придаёт материалу отличный внешний вид (рис. 2.3).

Рис.  2.3. Состав звукоизоляционного материала Звукоизол

Физико-технические свойства приведены в табл.2.4.

Таблица 2.4. Физико-технические свойства Звукоизола
 Показатель  Значение

Толщина, мм  5±1

Масса 1 м², кг, не менее    1,6

Водопоглощение в течение 24 ч., %, не более   

Динамический модуль упругости при нагрузке 2 кПа, МПа, не более    0,7

Показатель теплоусвоения У, Вт/м² C, не более    8,5

Индекс улучшения изоляции ударного шума Lnw, дБ  23

Ширина, мм  1000

Длина, м  10 -20

Звукоизол хорошо зарекомендовал себя в гражданском и промышленном строи-
тельстве без каких-либо ограничений.

Статистика показала, что Звукоизол часто применяется при устройстве звукоизо-
ляции железобетонных конструкций. Поэтому основная область – это создание упру-
гой звуконепроницаемой прослойки в межэтажных перекрытиях.

Материал с металлизированным покрытием применяется в большей части для 
стен, полов, перегородок, потолков и кровли. Используется в строительсте для жилых 
домов, квартир, офисных и торгово-развлекательных центров, учебных учреждений, 
больниц, детских садов.
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Рулоны СТЕНОФОН 290 ( ТУ 5767-002-72474985-2004)

Рис. 2.4. «СТЕНОФОН  290»

«СТЕНОФОН 290» (рис. 2.4) – рулонный материал на основе экструзионного 
вспененного полиэтилена плотностью 40 кг/м³- 45 кг/м³, имеет равномерную мелко-
ячеистую структуру с закрытой порой. Цвет материала – синий. Благодаря специаль-
ному  вспенивателю  и повышенной плотности материал приобретает уникальные 
физико-механические, теплофизические и акустические свойства.

Материал, благодаря своим акустическим свойствам, применяется при производ-
стве «плавающих стяжек» в строительстве жилых и производственных помещений. 
Основными показателями при расчете «плавающих стяжек» являются – индекс улуч-
шения изоляции ударного шума, динамический модуль упругости и долговечность 
материала при использовании под слоем бетона.

«СТЕНОФОН 290» имеет показатели:
– Динамический модуль упругости Ед,МПа-1,40.
– Индекс улучшения изоляции ударного шума Lnw, Дб-23.
– Долговечность материала = 40 УГЭ.
Преимущества:
– Отличная звукоизоляция, при малой толщине.– Эффективная защита от влаги 

и пара.
– Хорошая теплоизоляция.
– Эластичность.
– Малый вес.
– Химически стабилен при использовании с другими материалами.
– Не подвержен гниению.
– Долговечен.
– Сокращает затраты при строительстве.
Основная область применения – в строительстве при устройстве плавающих по-

лов, стяжек.
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Софтборд – мягкая древесноволокнистая плита

Рис. 2.5. Софтборд

Софтборд (рис. 2.5) – это экологически чистые звукоизолирующие материалы, 
производимые из волокон древесины хвойных пород. Его применяют для создания 
теплозвукоизоляции стен, пола и потолков, так же, как теплозвукоизол. Софтборд, 
или мягкая ДВП – звукоизолирующие материалы для стен эффективно снижающие 
теплопотери помещения. Шумотеплоизоляция, выполненная с помощью этого мате-
риала, способствует сохранению комфортного микроклимата, благодаря натураль-
ному древесному происхождению Софтборда. Но, помимо термозащитных свойств, 
шумозащитные панели прекрасный шумопоглотитель. Учитывая высокий коэффи-
циент шумопоглощения, материал целесообразно применять для улучшения шумо-
виброизоляции помещений, с его помощью может быть выполнена, например, зву-
коизоляция кинотеатра и шумоизоляция стен концертных и репетиционных залов. 
Софтбород выпускается в виде панелей.

МДВП применяются и для отделки стен. Так, плита может укладываться на дере-
вянную обшивку здания, на деревянные каркасные конструкции, на бетонное основание 
стены. Такие панели прекрасно заменяют штукатурку, гипсокартон. Их можно прибивать 
прямо на каркас, прикрепленный к кирпичной или бетонной стене, отказавшись от таких 
отделочных работ как штукатурка, шпаклевка, окраска и оклейка обоев. Причем крепит-
ся к стене этот материал очень просто – достаточно, например,  «жидких гвоздей».

Материал подходит и для изоляции полов. Его можно укладывать на бетонное 
или деревянное основание без использования клея или гвоздей, а также под песча-
но-цементную стяжку. Пол с Софтборд становится теплее и ровнее, сглаживаются 
все неровности, заполняются трещины. Благодаря высокой прочности, Софтборд 
можно применять и с водными системами обогрева пола,  и с бесклеевыми система-
ми ламината. 
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В процессе эксплуатации плиты не изменяют своей структуры и потребительских 
свойств. Они не боятся колебаний относительной влажности помещений, поэтому  не 
деформируются, не дают усадки. 

Свойства панелей Софтборд:
При  плотности:   160-220 кг/м³ (низкой плотности)
λd= 0,047 Вт/(м·ºС)(коэффициент теплопровдности) 
Толщина: 10, 12, 16, 20, мм 
При плотности:   220-270 кг/м³ (высокой плотности)
λd= 0,047 Вт/(м·ºС)  
Толщина: 10, 12, 16, 20, мм 
При плотности:   310-330 кг/м³ 
λd= 0,05 Вт/(м·ºС) 
Толщина: 5,5 мм 
Площадь плиты  (м²): 0,4661
Физико – технические свойства звукоизоляционной подложки из панели Со-

фтборд под твердые напольные покрытия (паркетная доска, ламинат) приведены в 
табл.2.5.

Таблица 2.5. Физико – технические свойства 
звукоизоляционной подложки из панели Софтборд

 Показатель  Значение

Толщина, мм  5

Площадь плиты,  м²  0,4661

Плотность, кг/м³  330

Размеры, мм  590 х 790

Теплопроводность, Вт/м·К  0,046

Звукоизоляция, дБ  16,8

Область применения  пол

Подложка улучшает акустику в помещениях, сглаживает неровности основания 
до 3 мм, совместима с различными системами обогрева пола.

Панель Софтборд толщиной всего 5мм обеспечивает звукопоглощение до 18 дБ. 
Помещения, отделанные этим материалом, не обладают эффектом «эха», что очень 
важно для музыкальных клубов.
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ТЕКСАУНД 70 ( Tecsound SY)

Рис. 2.6. Tecsound (Тексаунд)

Вязкоэластичная мембрана Tecsound (Тексаунд) (рис.  2.6) – это высокоплотный, 
не содержащий битума, звукоизоляционный полимерный материал из Испании, при-
знанный одним из самых эффективных звукоизоляционных материалов в мире.

Звукоизолятор Тексаунд основан на минерале Арагонит – гибком и пластичном 
минерале высокой плотности. Добавление в материал небольшого количества связу-
ющих полимеров позволяет мембране оставаться гибкой и пластичной при высокой 
плотности.

Звукоизоляционные мембраны Тексаунд 70 позволяют сделать самую тонкую и 
эффективную звукоизоляцию потолка, стены и пола, монтировать относительно не-
дорогие системы шумоизоляции.

При использовании звукоизоляционной мембраны Tecsound создается дополни-
тельная звукоизоляция до 15 дБ. В сочетании с мягкими слоями из шумопоглощаю-
щих материалов в разных комбинациях звукоизоляция стен, межкомнатных перегоро-
док, потолков, труб и иных поверхностей становится ещё более эффективной. Можно 
устанавливать несколько слоёв мембраны, используя между слоями различные зву-
копоглощающие материалы, такие как, минераловатная изоляция Rockwool, PAROC, 
ISOVER, URSA, достигая тем самым эффект, сравнимый со звукоизоляционными 
свойствами бетонной стены толщиной более 30 см.

По физико-механическим свойствам Тексаунд схож с самым лучшим звукоизоля-
тором – тонколистовым свинцом (табл.2.6)
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Таблица 2.6. Физико-механические свойства Тексаунд
Показатель Значение

Коэффициент звукоизоляции, Rw 28

Ширина, м 1,22

Длина, м 5,00

Толщина, мм 3,70

Площадь рулона, м² 6,10

Размер одного рулона, м³ 0,07

Вес рулона, кг 43,00

Плотность, кг/м³ 1900

Вес кв.м, кг 7,00

Коэффициент теплопроводности, Вт/(м·К) 0,037

Прочность на растяжение, Н/см² 30

Выдерживает давление, кг/см² 4,84

Растяжение на разрыв, % 300

Эластичность (не ломается при сгибании) до t=-20°C

Преимущества Тексаунда:
– высокий коэффициент звукоизоляции;
– высокая плотность материала при сверхтонкой мембране 3,7 мм позволяет со-

здать высокоэффективную звукоизоляционную конструкцию минимальной толщи-
ны, сохраняя полезную площадь помещения;

– материал соответствует мировым экологическим стандартам, не содержит сви-
нец и битум;

– отсутствие запаха;
– удобство и простота в монтаже;
– эластичность при низких температурах;
– используется в широком диапазоне температур;
– гигроскопичность материала и устойчивость к образованию гнили и плесени;
– неограниченный срок годности;
положительный 20-летний опыт применения во многих странах мира.
Область применения мембран представлена в табл.2.7.
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Таблица 2.7. Область применения мембран Тексаунд
Наименование Описание Область применения

Tecsound 70 Синтетическая звукоизоляционная мем-
брана

Для звукоизоляции легких металлических 
или деревянных крыш и полов

Tecsound SY Cамоклеющаяся синтетическая звукоизо-
ляционная мембрана

Для звукоизоляции потолков, фасадов, 
металлических панелей, перегородок из 

гипсокартона

Tecsound FT 75
Синтетическая звукоизоляционная мем-
брана с войлочным покрытием с одной 

стороны

Для звукоизоляции потолков, перекрытий и 
переоборудования стен

Tecsound 2FT
Cинтетическая звукоизоляционная мем-
брана с войлочным покрытием с двух 

сторон
Для звукоизоляции внутри перегородки

Область применения: звукоизоляция стен, потолков и полов в частных домах, сту-
диях, кафе, ресторанах, офисных и промышленных помещениях, легких деревянных 
и металлических крыш.

ФонСтар (PhoneStar)

Рис. 2.7. Звукоизоляционные панели ФонСтар

ФонСтар – звукоизоляционные панели из прочного многослойного целлюлозно-
го каркаса и минерального наполнителя обеспечивают высококачественную звуко-
изоляцию на объектах гражданского и промышленного назначения. Производство 
компании «Вольф-Бавария» (защищены патентом Европейского патентного бюро). 
Производство звукоизоляции в России было запущено в 2011 году, и это позволило 
значительно снизить стоимость звукоизоляции для российского рынка.

Звукоизоляционные панели ФонСтар-Триплекс применяются для улучшения зву-
коизоляции перекрытий, стен и перегородок, выполненных не только из кирпича, 
бетона или газобетона, а также деревянных. Кроме того панели ФонСтар-Триплекс 
успешно используются при возведении каркасно-обшивных перегородок с метал-
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лическим или деревянным каркасом. Могут монтироваться как непосредственно на 
ограждающие конструкции, так и с применением обрешетки из металлического про-
филя или деревянного бруса.

При использовании системы ФонСтар для звукоизоляции пола она, при всей сво-
ей небольшой толщине, превосходно выполняет функции «плавающих полов» много-
кратно превосходя их при этом по шумоизолирующим свойствам.

Важным преимуществом панелей ФонСтар-Триплекс является высокая эффек-
тивность и надежность при небольшой толщине (всего 12 мм) и легкость монтажа. 
Панели ФонСтар-Триплекс – экологически чистый материал.

ФонСтар-Триплекс (PhoneStar) применяется как:
– Шумоизоляционный материал против ударного шума. 
– Шумоизоляционный материал против воздушного шума. 
– Звукопоглощающий материал.
– Заменитель «плавающих полов» и цементной стяжки.
Панели ФонСтар-Триплекс (PhoneStar) объединяют в себе три важнейших 

принципа, необходимые для достижения оптимальной звукоизоляции:
– Масса – Минеральный наполнитель в свободно сжатом состоянии. 
– Пластичность – Целлюлозный каркас. 
– Многослойность – Чередование слоев различной формы и плотности.
PhoneStar – звукоизоляционный материал, позволяющий производить монтаж не-

посредственно на конструкцию здания не создавая при этом звуковых мостиков, за 
счет своей многослойности.

С помощью панелей ФонСтар решаются проблемы воздушного (36 дБ) и ударного 
(33, 8 дБ) шума, экономится полезная площадь (толщина панели 12 мм).

Размер панелей – 1,2м х 0,8м х 12мм 
В 2007 и 2011 годах звукоизоляционные системы ФонСтар (PhoneStar) были удо-

стоены Государственной премии Германии.

АКУСТИК МЕТАЛ СЛИК ( AKUSTIK METAL SLIK)
AKUSTIK METAL SLIK – звукоизолирующие двухслойные панели из вспенен-

ного полиэтилена со свинцовой прослойкой. Цвет – серый, поставляется в панелях 
размером 3х1. Толщина слоев полиэтилена – по 3 мм,  толщина слоя свинца –0,35 мм.

Звукоизолирующий материал рекомендуется для звукоизоляции стен и потолка в 
жилых и офисных помещениях, промышленных сооружениях, студиях звукозаписи, 
радио- и телестудиях и т.п.  

Поверхность, на которую будут крепиться звукоизолирующие панели, должна 
быть тщательно очищена от пыли, грязи, мелких частиц, непрочно держащихся на 
поверхности, масел и жиров и при необходимости прогрунтована. 



232

Зарубина Л.П.Защита зданий, сооружений  
и конструкций от огня и шума

 Панели крепятся с помощью специального клея OTTO COLL P270,  а стыки про-
клеиваются монтажным скотчем. При этом, панели AKUSTIK METAL SLIK не яв-
ляются финишным покрытием стен и потолка и поэтому должны крепиться между 
листами гипсокартона или закрываться дополнительной перегородкой из кирпича, 
стеновых блоков и т.п. Техническая характеристика панелей представлена в табл.2.8.

Таблица 2.8. Техническая характеристика панелей
Показатель  Значение

Размеры панели, м: 1х3м
Толщина слоев панели, мм: 

полиэтилен 3

свинец 0,35

полиэтилен 3

Температура применения, °С: -50…+110

Индекс звукоизоляции, дБ: 27,5

Сочетание отражающих свойств свинца и звукопоглощающих свойств полиэти-
лена повышает эффективность применения данного материала для шумоизоляции 
помещений. Кроме того, применение AKUSTIK METAL SLIK снижает естественный 
фон радиоактивности строительных материалов. При этом, структура и технология 
применения панелей исключают прямой контакт свинцовой прослойки с кожей чело-
века, что делает данный материал безопасным в использовании.  

Панели AKUSTIK-METAL SLIK могут применяться как совместно со звукоизоля-
ционными материалами TOPSILENT BITEX и ЭКОТИШИНА, так и самостоятельно.        

TOPSILENT BITEX (ТОПСАЙЛЕНТ БИТЕКС) Компания INDEX (Италия)
Материал TOPSILENT BITEX используется в строительстве и реконструкции 

объектов, для улучшения шумоизоляционных характеристик стен и перекрытий. 
Применяется совместно с обычными общестроительными материалами в соста-
ве  каркасных конструкций из гипсокартона. TOPSILENT BITEX – это синтезиро-
ванная плимерно-битумная мембрана последнего поколения с высокой плотностью, 
которая по своим звукоизоляционным свойствам является синтетическим аналогом 
свинца. При добавлении к уже имеющимся стенам или потолку, материал способен 
придать дополнительно звукоизоляции от 6 до 10 дБ, даже сравнительно тонким кон-
струкциям. Добавляя 10 дБ звукоизоляции, присутствие шума уменьшается вдвое.

Преимущества использования материала TOPSILENT BITEX.
Небольшая толщина материала дает незначительное увеличение толщины стены 

или потолка, что позволяет максимально сохранить площадь помещения при звукои-
золяции стен и потолка.
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Применение только одного слоя TOPSILENT BITEX в составе шумоизоляцион-
ного контура  из  ГВЛ и ГКЛ, даст такой же эффект шумоизоляции, какой можно 
получить, увеличив толщину стены или перекрытия в два раза. 

Высокая плотность и отсутствие акустических «дыр» в структуре материала зву-
коизолирует шумы  всего частотного диапазона.

Материал обладает не только хорошими звукоизолирующими свойствами, но и 
высокой прочностью, что позволяет ему не терять свои свойства весь срок эксплуа-
тации.

Слой нетканого волокна с обеих сторон акустического материала гарантирует хо-
рошее сцепление с  клеями различных марок 

При сопоставимых акустических характеристиках с другими звукоизоляционны-
ми мембранами.

TOPSILENT BITEX для звукоизоляции стен дешевле по стоимости аналогов(Тек-
саунд).

Материал не имеет запаха.
Наиболее эффективно применение мембран в качестве защемленного слоя между 

двумя листами гипсокартона.
По технологии КНАУФ установки ГКЛ производится  монтаж первого листа (до-

пускается установка на деревянном каркасе вместо металлического профиля). Пустое 
пространство между профилями закладывается звукопоглощающим материалом Эко-
тишина или материалом Акустическая пена. 

Звукоизоляционное покрытие TOPSILENT BITEX клеится на первый лист гипсо-
картона с внутренней стороны. После нанесения  клея (например, марки FONOCOLL) 
на изолирующее покрытие и лист ГКЛ (ГВЛ), следует подождать 15-20 минут, чтобы 
клей выдержался и скрепить между собой. Дополнительный  крепеж не требуется.           

Чтобы  звукоизоляция стен была максимальной, необходимо следить, чтобы меж-
ду слоями материала TOPSILENT BITEX не было щелей. Стыки нужно максимально 
плотно прижать друг к другу и проклеить монтажным скотчем. 

Второй лист гипсокартона закрепляется  к несущим профилям через мембрану 
(шаг крепежей не более 100 мм). Перед креплением листа ГКЛ нужно убедиться, что 
TOPSILENT BITEX плотно зафиксировался клеем.

Затем, если звукоизоляция стен была выполнена до изоляции перекрытия, по тех-
нологии, можно приступать к установке ”плавающего” пола . Техническая характери-
стика материала представлена в табл.2.9. Акустическая – в табл.2.10
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 Таблица 2.9. Техническая характеристика материала TOPSILENT BITEX
Общая толщина, мм 3 или 3,5 

Общая ширина, мм 600 или 1200 

Длина, м 8,5 или 11,5 

Удельная плотность, кг/м³ 1300

Индекс изоляции воздушного шума для мембраны с поверхностной плотностью: 
4 кг/м2 дБ
5 кг/м2 дБ

 
 
24 
27 

Водонепроницаемость Абсолютная

«Критическая» частота, Гц более 85000 

Таблица 2.10. Акустическая характеристика материала

Вид конструкции
Толщина капи-
тальной стены, 

мм.

Толщина шумо-
изоляционной 
перегородки, 

мм.

Rw, дБ

Кирпич толщиной 125 мм, два    листа гипсокартона 12,5 
мм, на металлическом профиле 40 мм с одним с одним 

защемленным слоем TOPSILENT BITEX (4мм) плотностью 5 кг/
м². Заполнение профиля ЭКОТИШИНА 40мм.

125 70
 

61,3
 

Использование акустической мембраны TOPSILENT BITEX в составе шумоизо-
ляционного контура  из  ГВЛ и ГКЛ обеспечивает выполнение нормативных тре-
бований по звукоизоляции стен от воздушного шума в домах, даже с высоко ком-
фортными условиями (категория А) и рекомендуется для применения в жилищном и 
гражданском строительстве. 

ЭКОТИШИНА

Рис. 2.8 Изоляционный материал ЭКОТИШИНА

ЭКОТИШИНА (рис. 2.8) – это изоляционный материал на базе полиэфирного 
волокна, скрепленный термическим способом, без использования клеящих веществ. 
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Экологически чистый продукт, не  является токсичным благодаря отсутствию клея-
щих веществ, минеральных волокон и т.п. Особенностью данного материала является 
вертикальное расположение волокон. Такая структура позволяет создать внутри ма-
териала достаточное пространство для воздуха, необходимое для удержания тепла, а 
также активно способствует затуханию звуковых волн.

Используется как внутренняя прослойка в традиционных кирпичных стенах  и 
как наполнитель в перегородках из гипсокартона. Благодаря своей нетоксичности 
этот материал рекомендуется для применения в жилых помещениях.

В случае использования материала для шумоизоляции перегородки из гипсокар-
тона он устанавливается в пустое пространство между профилями металлического 
или деревянного каркаса. Необходимо следить, чтобы между слоями материала ЭКО-
ТИШИНА не было щелей. Материал нужно максимально плотно прижимать друг к 
другу. Перед применением рулоны ЭКОТИШИНА должны храниться в сухом поме-
щении.

При бескаркасном методе крепления материал клеится  на лист гипсокартона с вну-
тренней стороны. После точечного нанесения  клея (например, марки FONOCOLL) 
на звукопоглотитель и лист ГКЛ (ГВЛ), надо подождать 15-20 минут, чтобы клей вы-
держался, и скрепить между собой. Дополнительный  крепеж не требуется.

Преимущества использования материала ЭКОТИШИНА.
Материал экологически чистый. 
Устойчив к процессу гниения, воздействию грибков, плесени, грызунов и насе-

комых. 
Не электризуется благодаря антисептированию и антистатической обработки. 
Небольшая толщина  шумоизоляционного материала дает незначительное увели-

чение толщины стены или потолка, что позволяет максимально сохранить площадь 
помещения.

Структура  материала такова, что он не оседает на протяжении всего срока экс-
плуатации, вследствие чего даже через много лет звукоизоляция стен остаётся на вы-
соком уровне.

Стандартный строительный размер рулонов упрощает монтаж, сокращает сроки 
проведения работ, и экономит крепежные элементы.

Шумоизоляционный материал при раскрое и монтаже не разваливается, и не осы-
пается, это приводит к отсутствию отходов и возможности повторной установки.

При монтаже не требуются перчатки и маска, материал не выделяет едкой пыли. 
Волокнистый состав материала гарантирует хорошее сцепление с  клеями различ-

ных марок. 
Материал не поддерживает горение  и пожаробезопасен. 
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Техническая характеристика материала представлена в табл.2.11.

Таблица 2.11. Техническая характеристика материала ЭКОТИШИНА
ЭКОТИШИНА Параметры

 Общая толщина, мм 40 

 Общая ширина, мм 600 

 Длина, м 10 

 Удельная плотность, кг/ м3 25 
 Коэффициент звукопоглощения материала на частотах:
300 Гц
400-1250 Гц
1500-3150 Гц

 
0,4

0,45-0,7
0,77-0,84

 Теплопроводность, Вт/м °К , Вт/м °К 0,0435 

 Температура эксплуатации,ºС -60…+150

Величина индекса изоляции воздушного шума (Rw) стен, изолированных с по-
мощью совместно примененных  материалов TOPSILENT BITEX, ЭКОТИШИНА, 
представлена в табл.2.12.

Таблица 2.12. Величина индекса изоляции 
Структура стены Толщина стены, 

мм
Толщина контрпе-

регородки, мм  Rw, дБ

Перегородка на самонесущем металлическом профиле 40 
мм, 2 листа гипсокартона по 13 мм, заполнение TOPSILENT + 
«ЭКОТИШИНА»

70 --- 42

Пенобетон толщиной 250 мм + контрперегородка на самоне-
сущем металлическом профиле 40 мм, 1 лист гипсокартона  
13 мм, заполнение TOPSILENT + «ЭКОТИШИНА»

307 57 48

Кирпич толщиной 250 мм + контрперегородка на самонесу-
щем металлическом профиле 40 мм, 1 лист гипсокартона  13 
мм, заполнение TOPSILENT + «ЭКОТИШИНА» 

307 57 58

Монолитный  бетон толщиной 250 мм + контрперегородка на 
самонесущем металлическом профиле 40 мм, 1 лист гипсо-
картона  13 мм, заполнение TOPSILENT + «ЭКОТИШИНА»

307 57 59

При использовании двух листов гипсокартона вместо одного индекс изоляции 
воздушного шума стен увеличится на 2 дБ. 

 Использование звукопоглотителя  ЭКОТИШИНА    в составе шумоизоляцион-
ного контура  из  ГВЛ и ГКЛ обеспечивает выполнение нормативных требований 
по изоляции от воздушного шума в домах, даже с высоко комфортными условиями 
(категория А) и рекомендуется для применения в жилищном и гражданском строи-
тельстве. 
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Материал рулонный звукоизоляционный прокладочный ИЗОФОН
Звукоизоляционный прокладочный материал Изофон предназначен для устрой-

ства звукоизолирующих прокладок в конструкциях «плавающих полов» или других 
конструкциях с целью снижения уровня ударного шума в соответствии со СНиП 23-
03-2003.

В зависимости от структуры полотна и области применения Изофон выпускают 
двух марок:

Изофон-Супер – на стекловолокнистой основе, на обе поверхности которой на-
несено битумно-полимерное вяжущее, со слоем звукоизоляционного геотекстиля с 
одной стороны и полимерной защитной пленкой с другой стороны полотна.

Изофон – на основе звукоизоляционного стеклохолста, на одну сторону которого 
нанесен слой битумно-полимерного вяжущего, защищенного полимерной пленкой.

Линейные размеры полотна в рулоне, предельные отклонения от номинальных 
размеров представлены в табл. 2.13.

Таблица 2.13. Линейные размеры полотна в рулоне, 
предельные отклонения от номинальных размеров

Наименование показателя Номинальные размеры Предельные отклонения

Ширина, мм 1000 ± 30

Длина, м 10*, 15** ± 0,2

Толщина, мм 4,8*, 2,5** ± 0,2

Примечание: * для Изофона-Супер, ** для Изофона

Основные характеристики материалов Изофон представлены в табл.2.14. 

Таблица 2.14. Основные характеристики материалов Изофон

Наименование показателя
Значения 

Изофон-Супер Изофон
Масса 1 кв.м, кг, не менее 2,0 1,3
Разрывная сила при растяжении, Н, не менее 300 170
Динамический модуль упругости при нагрузке   
2 кПа, МПа, не более 0,25 0,20
Индекс снижения уровня ударного шума ΔLn., дБ, не 
менее 23 23

Водопоглощение в течение 24 ч, % по массе,   

не более 2 -
Гибкость не должно быть трещин -
на брусе с закруглением радиусом, мм 25,0±0,2  
при температуре, .ºС, не выше минус 15  

Теплостойкость не должно быть сползания геотекстиля, 
вздутий и других дефектов вяжущего  

при температуре, ºС 85±2  
в течение, ч 2,0±0,1  
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 Санитарно-эпидемиологические заключения: № 77.01.03.576.Т.11653.05.5  
от 03.05.05; №77.01.03.576.П.11651.05.5 от 03.05.05.

Звукоизоляция ISOVER (ИЗОВЕР)
ISOVER- известная мировая марка материалов для звукоизоляции. 
Маты ISOVER KT40-TWIN-50, 610-KT40-TWIN-50.
ISOVER KT 40-TWIN – это упакованный в рулоны легкий эластичный мат из 

стекловаты. В процессе производства материала KT 40-TWIN мат толщиной 100 мм 
разрезается горизонтально тепловой нитью на две равные части толщиной 50 мм и 
при скручивании в рулон спрессовывается. Такая технология производства позволяет 
использовать материал KT 40-TWIN как в виде мата толщиной 100 мм, так и 50 мм в 
зависимости от необходимой по проекту толщины изоляции.

Для звукоизоляции вертикальных элементов зданий (стены, перегородки) удобнее 
работать с материалом ISOVER 610-KT 40-TWIN, так как он имеет ширину кратную 
размерам большинства отделочных материалов (гипсокартон, ЦСП, ДСП, ОСП и т.д.) 
и не требует нарезки при установке в металлический каркас с шагом 600 мм. Размер 
матов представлен в табл.2.15.

Таблица 2.15. Размер матов
Наименование Толщина (мм) Ширина (мм) Длина (мм)

KT 40-TWIN-50 2х50 1220 2х7000

KT 40-75 75 1220 9500

KT 40-100 100 1220 7000

KT 40-50 50 1220 14000

610-KT 40-TWIN/50 2х50 610 2х7000

KT 40-TWIN-50/MULTIPACK 2х50 1220 2х7000

Область применения:
– звукоизоляция в межэтажных перекрытиях и полах;
– звукоизоляция металлических зданий в ненагружаемых конструкциях;
– звукоизоляция каркасных стен в малоэтажном и коттеджном строительстве; 
– звукоизоляция для внутренних стен и перегородок.
Характеристика матов приведена в табл.2.16.



239

Глава 2. Современные материалы для звукоизоляции, шумоизоляции и шумопоглощения  
в жилых, общественных, офисных и производственных помещениях

Таблица 2.16. Характеристика матов
 Показатель  Значение

Плотность, кг/м³  11

Коэффициент теплопроводности, Вт/м· К  0,040

Горючесть  группа НГ

Ширина, мм  1220/610

Длина, мм  7000

Толщина, мм  2 слоя по 50

Маты ISOVER KT37-TWIN-50, 610-KT37-TWIN-50
Легкая звукоизоляция. Рулоны ISOVER из стекловолокна, изготовленны на осно-

вании технологии волокнообразования TEL. 
Область применения:
– звукоизоляция всех видов скатной кровли и мансард; 
– звукоизоляция каркасных стен в малоэтажном и коттеджном строительстве; 
– звукоизоляция в межэтажных перекрытиях и полах; 
– звукоизоляция внутренних стен и перегородок.
Характеристика материала приведена в табл.2.17.

Таблица 2.17. Характеристика материала
 Показатель  Значение

Плотность, кг/м³  15

Коэффициент теплопроводности, Вт/м· К  0,037

Горючесть  группа НГ

Ширина, мм  1220/610

Длина, мм  6000

Толщина, мм 2 слоя по 50 мм
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Плиты ISOVER KL37-50, 610-KL37-50 

Рис. 2.9. Плиты ISOVER

Легкие плиты для  звукоизоляции. Плиты ISOVER из стекловолокна, изготовлен-
ны на основании технологии волокнообразования TEL. Продукция ISOVER KL 37 
разработана и выпускается специально для тех случаев, когда для звукоизоляции кон-
струкций удобнее работать не с рулонным материалом, а с плитами.

Область применения ISOVER KL37-50:
– звукоизоляция стен в малоэтажном и коттеджном строительстве;
– вентилируемые фасады (внутренний слой);
– звукоизоляция полов по лагам;
– звукоизоляция межэтажных перекрытий;
– звукоизоляция перегородок;
– звукоизоляция металлических зданий поэлементной сборки;
– звукоизоляция всех видов скатной кровли и мансард.
Характеристика ISOVER KL37-50 приведена в табл. 2.18.

Таблица 2.18. Характеристика ISOVER KL37-50
Показатель  Значение 

Плотность, кг/м³  15 

Коэффициент теплопроводности, Вт/м· К  0,037

Горючесть  группа НГ

Ширина, мм  565/610

Длина, мм  1170

Толщина, мм  50

Плиты ISOVER 610-KL34-50.
ISOVER KL 34 представляет собой необлицованную плиту из стекловаты. 
Характеристика ISOVER 610-KL34-50 приведена в табл. 2.19
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Таблица 2.18. Характеристика ISOVER KL34-50
 Показатель  Значение 

Плотность, кг/м³  23

Коэффициент теплопроводности, Вт/м· К  0,035

Горючесть  группа НГ

Ширина, мм  610

Длина, мм  1170

Толщина, мм  50

Жесткая изоляция ISOVER FLO

Рис. 2.10. Плиты ISOVER FLO

ISOVER FLO – жесткая устойчивая к нагрузкам изоляция из стекловолокна  в 
плитах.. Предназначена для борьбы с ударным шумом. Плита с обеих сторон покрыта 
стеклохолстом. Плиты FLO применяются в тех конструкциях, где требуется сниже-
ние акустического и ударного шума, например, в конструкциях съемных полов. Ма-
териал обладает также отличными теплоизолирующими свойствами. ISOVER FLO 
крепится с помощью специальных крепежных элементов. 

FONOSTOP BARRIER ( ФОНОСТОП БАРЬЕР).
FONOSTOP BAR разработан компанией INDEX (Италия) звукоизоляционный ма-

териал от ударного шума. FONOSTOP BAR -полимерно-битумная мембрана со звуко-
изоляционным слоем, выполненным из нетканой полиэстеровой ткани. Применение 
материала и «плавающей стяжки» снижает уровень ударного шума на 25 дБ. Верхняя 
лицевая сторона содержит тонкую защитную пленку с нетканым полиэстером. Эта 
пленка является защитным барьером против напряжений от хождения и при монтаже 
стяжки, а также в качестве щита, который сложно пробить под неровностью основа-
ния. Верхний слой соединен с нижним слоем из нетканого полиэстера специальны-
ми «эластичными иглами», которые гарантируют стабильность толщины и эластич-
ность материала под нагрузкой. Обработка верхнего слоя материала предназначена 
для исключения контакта с жидким раствором (при устройстве стяжки) и заполнения 
раствором волокон нижнего эластичного слоя. Свободные волокна нижнего слоя, 
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прижимаясь к основанию, препятствуют сдвигу материала во время укладки стяжки 
– ключевой момент для получения желаемого результата. Техническая характеристи-
ка материала приведена в табл.2.20.

Таблица 2.20. Техническая характеристика FONOSTOP BAR 
Наименование показателей FONOSTOP BAR ИЗОЛОНТЕЙП 

Общая толщина, мм 5,5 10 

Толщина гидроизоляционного слоя, мм 1,5 

Толщина звукоизоляционного слоя, мм 4 10 

Ширина материала, см 100 10 

Индекс снижения ударного шума, дБ 25 
Предел прочности на разрыв, Н/ 50 мм: продольный

поперечный 

500 

500 
Предельное удлинение до разрыва, %:   продольный 

поперечный 
50 
100 

Динамический модуль упругости, МПа 0,44 

Коэффициент паровой диффузии (мембраны), m 8.000 

Водонепроницаемость (1м водяного столба) Водонепроницаем 

Коэффициент теплопроводности, Вт/м0С 0,045 

Удельный вес, кг/м2 1.6 

Упаковка, рулон, м 1 х 15 0,10x 10 

 Использование FONOSTOP BAR и Изолонтейп совместно с «плавающей стяж-
кой» в абсолютном большинстве реальных случаев обеспечивает выполнение норма-
тивных требований по изоляции ударного шума в домах даже с высоко комфортными 
условиями (категория А ) и рекомендуется для использования в жилищном и граж-
данском строительстве.

Звукоизоляционная мембрана  FONOSTOP DUO (компания INDEX (Италия).

Рис. 2.11. Звукоизоляционная мембрана  FONOSTOP DUO 
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FONOSTOP DUO – полимерно-битумная мембрана с 4,5 мм звукоизоляционным 
слоем, выполненным  из специального состава для изоляции ударного и воздушного 
шума. Применяется для звукоизоляции пола. 

Преимущества использования.
Небольшая толщина материала позволяет максимально возможно  сохранить вы-

соту помещения.
FONOSTOP DUO обладает не только хорошими звукоизолирующими показателя-

ми, но и высокой прочностью, что позволяет ему не терять свои свойства весь срок 
эксплуатации.

Поверх уложенного слоя FONOSTOP DUO допускается использование электри-
ческой сетки теплого пола.

Мембрана для звукоизоляции пола имеет специальную кромку для нахлеста ши-
риной 5 см, что  экономит время, и средства при монтаже.

Легкая резка позволяют оптимизировать  использование и не допустить большого 
перерасхода материала.

Возможность применения вне зависимости от того какой тип “плавающего” пола 
будет выполнен, сухой (сборный) или наливной (стяжка).

Экологически чистый материал.
Техническая характеристика материала представлена в табл.2.21.

Таблица 2.21. Техническая характеристика FONOSTOP DUO
  FONOSTOP DUO Параметры

  Общая толщина, мм 6 

  Толщина гидроизоляционного слоя, мм 1,5  

  Толщина звукоизоляционного слоя, мм 4,5  

  Ширина материала, см 105  

  Полезная ширина, см 100  

  Индекс изоляции ударного шума ∆Ln,w, дБ 26  

  Уменьшение толщины под статическим давлением 100 кг/м2 мм 1  

  Уменьшение толщины под статическим давлением 200 кг/м2 мм 2  

  Уменьшение толщины под статическим давлением 400 кг/м2 мм 4  

  Динамический модуль упругости, при нагрузке 5000 Н/м2 МПа 0,47 

  Водонепроницаемость (1м водяного столба) Водонепроницаем 

  Индекс изоляции воздушного шума Rw, дБ  8-10 

  Поверхностная плотность, кг/м2 1,6 

  Упаковка, рулон, м 1,05 х 10 
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Звукоизоляционная мембрана  POLIPIOMBO
На определенных частотах, называемых  «критическими», в однородном матери-

але образуется так называемая «дыра» в звукоизоляции. Если эта «дыра» находится в 
диапазоне частот, хорошо улавливаемых человеческим ухом (шум, музыка и т.д.), то 
это значительно ухудшает  звукоизоляцию помещения.

Значение «критической» частоты зависит от веса перегородки  и материала, из ко-
торого она выполнена. При этом ухудшение  звукоизоляции для традиционных стро-
ительных материалов (бетон, кирпич, гипс и т.д.) при «критической» частоте может 
составлять от 6 до 10 дБ. Некоторые материалы, имеющие высокую рассеивающую 
способность, такие как свинец, резина или новый материал POLIPIOMBO, не имеют 
акустических «дыр» в диапазоне частот, улавливаемых человеческим ухом.

 POLIPIOMBO – это  мембрана с высокой плотностью, обладающая звукоизоля-
ционными  свойствами свинца, но не содержащая его,   имеет покрытие из полипро-
пиленовой ткани с обеих сторон, что гарантирует хорошее сцепление с различными 
синтетическими клеями и клеями на базе гидравлических вяжущих.

Материал используется в строительстве для улучшения звукоизоляционных 
свойств перегородок и перекрытий. Кроме того,  мембрана может заменить слой изо-
лирующей штукатурки внутренних поверхностей двойных перегородок. 

Данный материал  прикрепляется к стенам или перегородкам с помощью клеяще-
го состава FONOCOLL, а стыки проклеиваются монтажным скотчем. Ширина 60 см 
используется для перегородок  из гипсокартона, существует также ширина 120 см. 
Техническая характеристика материала представлена в табл. 2.22

Таблица 2.22. Техническая характеристика POLIPIOMBO
Толщина, мм: 3 – 4 

Ширина, см: общая 60 – 120

 «Критическая» частота > 85000 Гц

Паропроницаемость 100000 

Водонепроницаемость Абсолютная

Теплопроводность, Вт/мºК 0,170

Величина индекса изоляции воздушного шума (Rw) стен, изолированных с по-
мощью совместно примененных  материалов POLIPIOMBO и «ЭКОТИШИНА», 
приведена в табл.2.23
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Таблица 2.23. Величина индекса изоляции

Структура стены Толщина 
стены, мм

Толщина  
контрперегород-

ки, мм
 Rw, дБ

Перегородка на самонесущем металлическом профиле 40 мм,  
2 листа гипсокартона по 13 мм, заполнение  

POLIPIOMBO + «ЭКОТИШИНА»
70 – 42

 Пенобетон толщиной 250 мм + контрперегородка на самонесу-
щем металлическом профиле 40 мм, 1 лист гипсокартона  13 мм, 

заполнение POLIPIOMBO + «ЭКОТИШИНА»
307 57 48

Кирпич толщиной 250 мм + контрперегородка на самонесущем 
металлическом профиле 40 мм, 1 лист гипсокартона  13 мм,  

заполнение POLIPIOMBO + «ЭКОТИШИНА»
307 57 58

Монолитный  бетон толщиной 250 мм + контрперегородка на само-
несущем металлическом профиле 40 мм, 1 лист гипсокартона   

13 мм, заполнение POLIPIOMBO + «ЭКОТИШИНА»
307 57 59

При использовании двух листов гипсокартона вместо одного индекс изоляции 
воздушного шума стен увеличится на 4-5 дБ. [142-151] 

2.2. Звукопоглощающие материалы

Внутри помещений, где велика площадь открытого кирпича, штукатурки, бетона, 
кафеля, стекла, металла, всегда слышно долгое эхо. Если в таких помещениях есть 
несколько источников звука (разговор людей, музыка, производственные шумы), то 
прямой звук накладывается на его громкие первые отражения, что приводит к нераз-
борчивости речи и повышенному уровню шума в помещении. Так, в залах вокзалов 
и аэропортах, больших магазинах, вестибюлях метро и других подобных помещени-
ях время послезвучия (эхо), или реверберация, должно быть по возможности мини-
мальным. В залах, специально предназначенных для прослушивания (лекционных, 
театральных, кино- и концертных), время реверберации должно быть не больше и не 
меньше заданных пределов. Слишком большое время реверберации приводит к иска-
жению восприятия речи и музыкальных произведений. Для снижения или коррекции 
времени реверберации помещений в его отделке применяют звукопоглощающие ма-
териалы и конструкции (звукопоглотители).

Волокнистые и пористые материалы используют в основном для улучшения аку-
стических качеств в кинотеатрах, театрах, концертных залах, студиях, аудиториях. 
Кроме того, они используются для уменьшения шума в детских садах, школах, боль-
ницах, ресторанах, офисах, торговых залах, вестибюлях, залах ожидания, производ-
ственных помещениях.
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Для увеличения звукопоглощения на низких частотах необходимо увеличить тол-
щину пористо-волокнистых материалов или предусмотреть воздушный промежуток 
между поглотителем и отражающей конструкцией.

Для получения высокого значения коэффициента звукопоглощения (0,7…0,9) в 
широком диапазоне частот применяют многослойные резонансные конструкции, со-
стоящие из 2-3 параллельных экранов с разной перфорацией с воздушным промежут-
ком разной толщины.

Звукопоглощающие конструкции с большим звукопоглощением в области низких 
частот изготавливают в виде панелей, состоящих из тонких пластин (дерево, фанера, 
гипсокартон), закрепленных на раме. Пластины расположены на некотором расстоя-
нии от ограждающих поверхностей. Под действием звуковых волн панели будут ко-
лебаться. При совпадении собственных частот панелей и вынуждающих частот зву-
ковых волн будет наблюдаться явление неотражения (поглощения) этих волн. Если 
при этом между панелями и ограждающими конструкциями разместить эффективные 
на средних и высоких частотах волокнистые поглотители, то получится широкопо-
лосные звукопоглощающие конструкции. Без применения подобных конструкций 
трудно добиться оптимального времени реверберации в концертных и театральных 
залах, где применение только эффективных мягких пористых и волокнистых погло-
тителей приглушает зал на средних и высоких частотах и оставляет его достаточно 
гулким на низких.

AKUSTIK (Италия)

Рис. 2.12. Звукопоглощающий материал AKUSTIK

AKUSTIK (Рис. 2.12) – звукопоглощающий материал с пирамидальной поверхно-
стью из вспененного полиуретана с открытыми ячейками серого цвета. Используется 
в студиях звукозаписи, радио- и телестудиях, спортивных залах, стрелковых тирах, а 
так же в помещениях с промышленными агрегатами: компрессорными установками, 
насосным оборудованием, трансформаторами и т.п.
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Панели AKUSTIK выполнены из самогасящегося материала. В зависимости от 
внешней структуры панелей материал подразделяется на AKUSTIK-stop (с пирами-
дальной поверхностью), AKUSTIK-foam (с волнистой поверхностью) и AKUSTIK-
slik (с гладкой поверхностью).

Поверхность, на которую будут крепиться звукопоглощающие панели, долж-
на быть тщательно очищена от пыли, грязи, мелких частиц, непрочно держащих-
ся на поверхности, масел и жиров и при необходимости прогрунтована. Материал 
AKUSTIK крепится с помощью специального клеящего состава OTTOCOLL P270. 
Гибкость данного материала и простота его раскроя позволяет монтировать его на 
неровную поверхность

Благодаря ячеистой структуре и используемой плотности панели AKUSTIK име-
ют высокий коэффициент звукопоглощения, особенно в диапазоне средних и высо-
ких частот (500…2000 Гц). Для получения высоких показателей звукопоглощения на 
других частотах целесообразно применять панели AKUSTIK вместе с материалами, 
обладающими высокими звукоизолирующими свойствами, такими как AKUSTIK 
METAL SLIK или TOPSILENT BITEX.Техническая характеристика панелей пред-
ставлена в табл.2.24 Размеры и внешний вид панелей – в табл.2.25.

Таблица 2.24. Техническая характеристика панелей AKUSTIK
Размер панели, м 1 х 1

Плотность, кг/м³ 35

Температура применения, оС -50…+110

Горючесть Класс 2 (самогасящийся, неплавкий)

Таблица 2.25. Размеры и внешний вид панелей
Наименование Высота платформы Высота пирамиды Ширина основания Вид

Арт. AS35/50(15+20) 15 20 50  

Арт. AS50/60(20+30) 20 30 60
 

Арт. AS70/50(20+50) 20 50 50
 

Арт. AS70/100(20+50) 20 50 100
 

Арт. AS100/100(30+70) 30 70 100  
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AKUSTIK-stop AKUSTIK-foam AKUSTIK-slik

Внешний вид

ISOTEK

Рис. 2.13. Панели ISOTEK

Звукопоглощающий материал из вспененного меламина на основе смолы 
Basotect®, серого цвета, может быть окрашен в любой цвет. Широко используется 
в студиях звукозаписи, радио- и телестудиях, кинотеатрах, гостиницах, спортивных 
залах, аудиториях, лекционных залах, школах и дискотеках. 

Панели ISOTEK (рис. 2.13) выполнены из самогасящегося материала. В зависи-
мости от внешней структуры панелей материал ISOTEK подразделяется на ISOTEK-
STOP (с пирамидальной поверхностью), ISOTEK-FOAM (с волнистой поверхностью) 
и ISOTEK-SLIK (с гладкой поверхностью). Размер панелей – 1,2 х 0,6 м.

Поверхность, на которую будут крепиться звукопоглощающие панели, должна 
быть тщательно очищена от пыли, грязи, мелких частиц, непрочно держащихся на 
поверхности, масел и жиров и при необходимости прогрунтована.

Материал ISOTEK крепится с помощью специального клеящего состава 
OTTOCOLL P270. Гибкость данного материала и простота его раскроя позволяет 
монтировать его на неровную поверхность.

Благодаря ячеистой структуре и используемой плотности панели ISOTEK имеют 
высокий коэффициент звукопоглощения, особенно в диапазоне средних и низких ча-
стот (500…1000 Гц). Материал не плавится в случае пожара, выделяет нетоксичный 
дым, не образует волокон. Для получения более высоких показателей звукопоглоще-
ния целесообразно применять панели ISOTEK вместе с материалами, обладающими 
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высокими звукоизолирующими свойствами, такими как AKUSTIK METAL SLIK или 
TOPSILENT BITEX. Техническая характеристика панелей представлена в табл.2.26

Таблица 2.26. Техническая характеристика панелей ISOTEК
Плотность, кг/м³ 8-11 

Прочность на сжатие при деформации 10%, кПа 5-20 

Максимальное усилие растяжения, кПа >120 

Теплопроводность, Вт/м·К 0,035 

Теплостойкость, оС -60…+150 

Горючесть Г1 (слабогорючий) 

Воспламеняемость В2 (умеренновоспламеняемый)

Дымообразование Д2 (умеренная дымообразующая способность)

Токсичность Т2 (умеренноопасный)

ISOTEK-STOP ISOTEK-FOAM ISOTEK-SLIK 

Внешний вид 

ЭхоКор

               
Рис. 2.14. Материал ЭхоКор

Материал ЭхоКор (рис.  2.14) представляет собой изделия, изготовленные из син-
тетического открытоячеистого пеноматериала Basotect® (Германия) – вспененного 
меламина и предназначен для звукоизоляции архитектурных конструкций и создания 
звукового поля в помещениях любого типа: в ночных клубах, в офисных центрах, в 
частности, в переговорных комнатах, в звукозаписывающих, радио и телестудиях, в 
кинотеатрах, гостиницах, бассейнах, а так же в детских учреждениях – в общеобра-
зовательных и музыкальных школах.
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ЭхоКор обладает уникальными свойствами по весу, температурному диапазону 
применения, негорючести, влагостойкости. Коэффициент звукопоглощения на высо-
ких и средних частотах превышает единицу (500…1000 Гц -0,92-1,01).

При определённой толщине материала, от 100 мм и толще, ЭхоКор способен по-
глотить даже низкие частоты.

Звукопоглощающие панели могут являться элементом декора, окрашиваться в 
любой цвет шкалы RAL или обретать рисунок, который легко наносится на них са-
мым обычным типографским методом. Материал очень гибок и его легко кроить, все 
это позволяет монтировать ЭхоКор даже на неровные поверхности.

Материал негорюч, выдерживает нагревание до 2400ОС. Изделия выполняются из 
самогасящегося материала с пожарным сертификатом Г1. Материал не боится влаги, 
не меняет форму при длительной эксплуатации, не выделяет вредных веществ, не 
проводит электрический ток, это позволяет располагать его в непосредственной бли-
зости от аппаратуры и осветительного оборудования.

ЭхоКор выпускается в панелях размером 1,2 х 0,6 м различной толщины и в объ-
емных формах. 

Развесив панели под потолком или наклеив их на стены, можно добиться пра-
вильного распространения звуковых волн, наиболее комфортного для слушателей, 
избавиться от эффекта порхающего эха и стоячих волн, откорректировать время ре-
верберации и обеспечить требуемое акустическое поле.

По опыту применения уже 20% площади помещения, отделанные ЭхоКором, дают 
ощутимый акустический эффект. Также материал может применяться в комплексе с 
существующими традиционными акустическими и звукоизоляционными материала-
ми, что еще более повышает эффективность акустических решений.

Применение  панелей ЭхоКор  или других объемных форм (кубов, цилиндров 
и т.д.) из вспененного меламина Basotect® позволит:

Максимально снизить уровень шума и «порхающего эха» в помещениях аэропор-
тов, ледовых дворцах и плавательных бассейнах.

Уменьшить время реверберации и выровнять неровности звукового поля в кино-
театре или студии звукозаписи.

Эффективно и стильно оптимизировать акустику переговорных комнат, офисов и 
гостиничных холлов. 

В клубах и ресторанах улучшит четкость и разборчивость речи, удалит «размы-
тость» звуков музыки, создав, при этом, неповторимый интерьер. 

Улучшить, без больших затрат, уровень акустического комфорта, на рабочих ме-
стах с высоким уровнем шумовой нагрузки.

Благодаря своей низкой динамической жесткости и высокой звукопоглощающей 
способности, поглощающие материалы из ЭхоКор могут использоваться для шумои-
золяции в комбинации со слоями из более плотных материалов.
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В настоящее время специалисты разработали ряд специальных звукоизоляци-
онных конструкций  с применением панелей ЭхоКор  для увеличения  поглощения 
уровней шума низкой частоты. Удалось достичь 50% эффективности звукопоглоще-
ния для частот уровня 125 Гц и 100% эффективности – от 200 Гц  выше. 

Благодаря небольшому весу панели  и другие выполненные  формы из Basotect® 
монтируются на поверхности стен и потолков с использованием клеевого состава  
или механическим способом.

При креплении на клей, поверхность поглощающего материала должна быть 
подготовлена в соответствии с инструкцией по применению клеевого состава. Реко-
мендуемый к использованию состав - OTTOCOLL®  P270. Допускается установка 
панелей в специальные акустические экраны, при этом их легкий вес не требует до-
полнительных расчетов для подвесных конструкций.

При подвешивании панелей в области потолка к существующему перекрытию, 
применяются лёгкие тросы и резьбовые крепления, легко вкручивающиеся в панель.

Несмотря на отличные акустические  свойства, поглощающий звук материал име-
ет тенденцию расширяться и сжиматься  в зависимости от температуры и влажности, 
поэтому  рекомендуется после транспортировки  выдержать материал в течение 3-х 
дней до начала  его использования.  Техническая характеристика материала представ-
лена в табл.2.27.

Таблица 2.27. Техническая характеристика ЭхоКор
ЭхоКор Параметры

Общая толщина, мм 20,30,57,70,100 

Размер, мм 600х1200 

Удельная плотность, кг/ м3 11 

Тепловое сопротивление, ºС От-200 до +240

Максимальное усилие при растяжении, кПа Более120 

Горючесть Г1

Дымообразование Д2

Цвет Серый, светло-серый.
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Sonex Valuline

Рис. 2.15. Панели Sonex Valuline

Sonex Valuline(USA) – звукопоглощающие материалы акустические панели из 
меламиновой пены. Цвет панелей – натуральный, возможна покраска в любой дру-
гой цвет. Материал выпускается в панелях размером 60 x120 см, толщиной: 3,75 см, 
4,6 см, 6,25 см, плотностью: 11,2 кг/м³. Панели особо эффективные для поглощения 
средне частотного шума.

Панели Sonex Valuline широко используются в студиях звукозаписи, радио- и те-
лестудиях, спортивных залах, стрелковых тирах, а также в помещениях с промыш-
ленными агрегатами: компрессорными установками, насосным оборудованием, 
трансформаторами и т.п.  

Поверхность, на которую будут крепиться звукопоглощающие панели, должна 
быть тщательно очищена от пыли, грязи, мелких частиц, непрочно держащихся на 
поверхности, масел и жиров и при необходимости прогрунтована. 

Материал Sonex крепится с помощью специального клеящего состава SOUND 
GLUE.Техническая характеристика панелей представлена в табл.2.28.

Таблица 2.28. Техническая характеристика панелей Sonex Valuline
Размер панели, см: 60 х 120

Плотность, кг/м3: 11.2

Температура применения, ºС: -50…+100

Коэффициент звукопоглощения на частоте 500 Гц: 0,6…0,96
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Максфорте-ЭкоПлита

Рис. 2.16. Звукопоглощающий материал Максфорте- ЭкоПлита

Звукопоглощающий материал Максфорте- ЭкоПлита изготовлен на 100% из ба-
зальтового щебня (без примесей, шлака и доменных отходов) в виде плит. Максфор-
те- ЭкоПлита обладает отличными акустическими свойствами, что позволяет успеш-
но применять эти плиты при звукоизоляции самых сложных с точки зрения акустики 
объектах: многозальных кинотеатров, студий звукозаписи, комнат для прослушива-
ния, домашних кинотеатров и т.д.Материал является экологически чистым. В нем 
отсутствуют вредные связующие на основе фенол-формальдегидных смол.

Свойства и преимущества МаксФорте-ЭкоПлита:
Обладает оптимальной для звукоизоляции плотностью: 50 кг/м3.
Создает значительную прибавку к звукоизоляции воздушного и ударного шумов 

любой конструкцией.
Гидрофобность: плиты устойчивы к воздействию влаги. Не подвержены гниению.
Полностью негорючий материал. Повышенная огнестойкость.
Плиты обладают антисептическими свойствами, устойчивы к возникновению 

плесени, грибков.
Не привлекают насекомых и грызунов.
Неограниченный срок хранения и эксплуатации (плиты не деформируются со 

временем).
Простой и быстрый монтаж в помещениях.
Акустическая характеристика:
Материал обладает превосходными акустическим свойствами: высокий коэффи-

циент звукопоглощения  на всех частотах (включая низкие).
МаксФорте-ЭкоПлита относится к классу звукопоглощения «А» (максимальный 

из пяти возможных).
NRC (Noise Reduction coefficient) = 0,92 для плит толщиной 50 мм.
NRC = 0,95 для плит толщиной 100 мм.
Температура применения от -260°С до +750°С.
Размеры плиты: длина- 1 м; ширина – 0,6 м; толщина – 5 см
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Звукоизолирующие конструкции с применением Максфорте ЭкоПлита обеспе-
чивают уровень звукоизоляции, полностью соответствующий требованиям СНиП от 
23.03.2003 «Защита от шума».

Шуманет

Рис. 2.17. Материал Шуманет
Один из оптимальных материалов для шумовиброизоляции Шуманет отличается 

высокой эффективностью и отличными характеристиками шумопоглощения. Шума-
нет представлен на звукоизоляционном рынке в следующем ассортименте : Шуманет 
100, Шуманет 100 Супер, Шуманет ЭКО, Шуманет СК, Шуманет БМ. С его помощью 
организуется качественная и практически комплексная виброизоляция и шумоизоля-
ция квартиры. Материал отличает простота монтажа и оптимальная цена. Вибропо-
глощающий Шуманет (Шуманет 100 и Шуманет 100 Супер) имеет битумную основу 
материала. Предназначение материала – шумовиброизоляция.

Шуманет – звукопоглощающая плита из минеральной ваты на базальтовой ос-
нове. Плиты применяются в качестве эффективного среднего слоя в конструкциях 
звукоизолирующих каркасных перегородок или облицовок из листов ГКЛ/ГВЛ, ДСП, 
фанеры, а также в системах акустических перфорированных экранов или подвесных 
потолков.

Шуманет БМ – гидрофобизированная плита, обладает высокими акустическими 
свойствами. Негорючий материал (НГ). 

Размеры: длина плиты – 1000 мм, ширина плиты- 600 мм, толщина плиты – 50 мм 
Объемная плотность: 40 кг/м³. Коэффициенты звукопоглощения представлены в 

табл.2.29.
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Таблица 2.29. Коэффициенты звукопоглощения
Частота, Гц 100 125 160 200 250 320 400 500 630

Плиты ШУМАНЕТ-БМ без относа 0,14 0,26 0,40 0,56 0,67 0,82 1,00 1,00 1,00

Плиты ШУМАНЕТ-БМ с относом 50 мм от жесткой 
поверхности 0,45 0,54 0,68 0,76 0,92 0,96 0,99 1,00 1,00

Частота, Гц 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000

Плиты ШУМАНЕТ-БМ без относа 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,93 0,90 0,90

Плиты ШУМАНЕТ-БМ с относом 50 мм от жесткой 
поверхности 1,00 1,00 0,98 0,95 0,90 0,88 0,85 0,83 0,80

Средний коэффициент звукопоглощения NRC: 0,9.
В конструкциях звукопоглощающих облицовок и многослойных каркасных пе-

регородок стоечный профиль (или брус) каркаса монтируется, как правило, с шагом 
600 мм. Плиты Шуманет БМ закладываются в ячейки обрешетки. В конструкциях 
акустических подвесных потолков плиты монтируются в пространстве между под-
весным потолком и плитой перекрытия. Шуманет БМ укладывается за подвесной 
потолок, либо монтируется к плитам перекрытия с помощью пластмассовых «гри-
бов» для крепления теплоизоляционных плит. При использовании в негерметичных 
конструкциях для предотвращения эмиссии частиц материала в окружающую среду 
плиты Шуманет БМ предварительно рекомендуется оборачивать звукопроницаемым 
нетканым полотном типа спанбонд.

Шуманет СК – звукопоглощающая плита из стекловолокна. 
Звукопоглощающие плиты Шуманет СК из штапельного стекловолокна с одной 

стороны дополнительно кашированы слоем стеклохолста, что позволяет уменьшить 
нежелательную эмиссию волокон через фронтальную плоскость плиты. Это важно 
при монтаже звукопоглощающих отделочных перфорированных панелей, таких как 
GYPTONE, HERADESIGN и DECOR ACOUSTIC.

Плиты применяются в качестве эффективного среднего слоя в конструкциях аку-
стических подвесных и натяжных потолков, звукопоглощающих облицовок с защит-
ным перфорированным экраном, звукоизолирующих каркасных перегородок или об-
лицовок.

Шуманет СК – гидрофобизированная плита с высокими акустическими свойства-
ми. Категория горючести – Г1.

Размеры: длина плиты – 1250 мм, ширина плиты- 600 мм. Толщина плиты 
– 50 мм. 

Объемная плотность: 30 кг/м³. Коэффициенты звукопоглощения представлены в 
табл.2.30. 
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Таблица 2.30. Коэффициенты звукопоглощения
Частота, Гц 100 125 160 200 250 320 400 500 630

Плиты ШУМАНЕТ-СК без относа от жесткой  
поверхности 0,26 0,41 0,43 0,51 0,59 0,81 1,0 1,0 1,0

Частота, Гц 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000
Плиты ШУМАНЕТ-СК без относа от жесткой  
поверхности 1,00 0,95 0,86 0,79 0,73 0,65 0,68 0,58 0,56

В конструкциях акустических подвесных потолков плиты Шуманет СК монтиру-
ются в пространстве между подвесным потолком и плитой перекрытия. Плиты укла-
дываются за подвесной потолок, либо монтируются к плитам перекрытия с помощью 
пластмассовых «грибов» для крепления теплоизоляционных плит. Второй способ 
крепления плит также используется при монтаже акустического натяжного потолка. 
В конструкциях звукопоглощающих облицовок и звукоизолирующих каркасных пе-
регородок стоечный профиль (или брус) каркаса монтируется, как правило, с шагом 
600 мм. Плиты Шуманет СК укладываются в ячейки каркаса.

Шуманет ЭКО – экологически безопасная, негорючая (НГ), звукопоглощающая 
плита с высокими акустическими свойствами из стеклянного штапельного волокна. 
Шуманет ЭКО применяется в качестве эффективного среднего слоя в конструкциях 
звукоизолирующих и звукопоглощающих каркасных перегородок, облицовок и под-
весных потолков.

Состав плиты: штапельное стекловолокно, акриловое синтетическое связую-
щее (без фенол-формальдегидных смол).

Размеры: длина плиты – 1250 мм, ширина плиты- 600 мм, толщина плиты- 50мм 
Коэффициенты звукопоглощения представлены в табл. 2.31. 

Таблица 2.31. Коэффициенты звукопоглощения
Частота, Гц 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Плиты ШУМАНЕТ-ЭКО без относа от жесткой  
поверхности 0,20 0,25 0,31 0,43 0,62 0,67 0,92 1,02 1,05

Частота, Гц 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Плиты ШУМАНЕТ-ЭКО без относа от жесткой  
поверхности 1,03 1,00 0,92 0,90 0,85 0,83 0,81 0,79 0,78

Средний коэффициент звукопоглощения  NRC = 0,85 
Применение плит: 
Плиты Шуманет ЭКО укладываются внутрь каркаса перегородки, облицовки или 

конструкции подвесного потолка. 
В конструкциях акустических подвесных потолков плиты монтируются в про-

странстве между подвесным потолком и плитой перекрытия. 



257

Глава 2. Современные материалы для звукоизоляции, шумоизоляции и шумопоглощения  
в жилых, общественных, офисных и производственных помещениях

Плиты могут быть смонтированы к плитам перекрытия с помощью пластмассо-
вых «грибов» для крепления теплоизоляционных плит. 

При использовании в негерметичных конструкциях для предотвращения эмиссии 
частиц материала в окружающую среду плиты предварительно рекомендуется обора-
чивать звукопроницаемым нетканым полотном типа «спанбонд». 

Для защиты рук при работе с плитами Шуманет ЭКО рекомендуется использовать 
х/б перчатки. 

ROCKWOOL АКУСТИК БАТТС
ROCKWOOL АКУСТИК БАТТС – звукопоглощающие плиты, изготовленные из 

каменной ваты ROCKWOOL. Оптимальная плотность материала (45 кг/м3), хаотич-
ное расположение волокон и однородная структура плиты обеспечивают отличные 
звукопоглощающие свойства и отсутствие усадки в течение всего периода эксплуа-
тации.

Минераловатная звукопоглощающая плита обеспечивает шумоизоляцию, пожа-
робезопасность и экологичность. Используется в  среднем слое конструкций каркас-
но-обшивных перегородок, перекрытий между этажами, а также для дополнительной 
звукоизоляции строительных конструкций. 

Размеры плит: длина – 1000 мм; ширина – 600 мм; толщина –50 -70; 75; 80-200мм. 
Техническая характеристика плит представлена в табл.2.32.

Таблица 2.32. Техническая характеристика плит ROCKWOOL АКУСТИК БАТТС
Параметр Значение

Плотность 45 кг/м³

Теплопроводность λ10 = 0,035 Вт/(м·К)

λ25 = 0,037 Вт/(м·К)

λА = 0,038 Вт/(м·К)

λБ = 0,040 Вт/(м·К)

Группа горючести НГ

Водопоглощение при полном погружении, не более 1.5 % по объему

Модуль кислотности, не менее 2.0

Значения среднеарифметического коэффициента звукопоглощения, присвоенный 
класс звукопоглощающего материала (НСВ) плит АКУСТИК БАТТС приведены в 
табл.2.33.
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Таблица 2.33. Значения среднеарифметического 
коэффициента звукопоглощения, присвоенный класс

 Толщина
АКУСТИК БАТТС 

Среднеарифметический
 коэффицент звукопоглощения Присвоенный класс 

 50
0,23
0,96
0,87

H
C
B

3
1
1

 100
0,40
0,97
0,94

H
C
B

2
1
1

 150
0,63
0,97
0,98

H
C
B

2
1
1

 200
0,75
0,99
0,99

H
C
B

2
1
1

Частотные характеристики нормальных коэффициентов звукопоглощения α(f) 
плит АКУСТИК БАТТС толщиной, мм, приведены в табл.2.34.

Таблица 2.34. Частотные характеристики нормальных 
коэффициентов звукопоглощения

 Среднегеометрические частоты
октавных полос, Гц

Нормальные коэффициенты
звукопоглощения α(f)

плит АКУСТИК БАТТС, толщина 

50 мм 75 мм 100 мм

 125 0,10 0,17 0,26

 250 0,29 0,60 0,73

 500 0,66 0,91 0,88

 1000 0,95 0,93 0,90

 2000 0,97 0,94 0,93

 4000 0,95 0,95 0,96

Частотные характеристики реверберационных коэффициентов звукопоглощения 
α(f) плит АКУСТИК БАТТС толщиной, мм, приведены в табл.2.35.
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Таблица 2.35. Частотные характеристики реверберационных 
коэффициентов звукопоглощения

 Среднегеометрические частоты
октавных полос, Гц

Реверберационные 
коэффициенты звукопоглощения α(f)

плит АКУСТИК БАТТС, толщина 
50 мм 75 мм 100 мм

 125 0,16 0,38 0,60

 250 0,41 0,62 0,88

 500 0,96 0,94 0,97

 1000 0,95 1 0,97

 2000 0,89 0,99 1

 4000 0,84 0,88 0,96

Динамические характеристики плит АКУСТИК БАТТС представлены в 
табл.2.36.

Таблица 2.36. Динамические характеристики плит АКУСТИК БАТТС

Толщина
образца,

мм

 Динамический модуль упругости Ед, МПа,
 и коэффициент относительного
 сжатия eд при нагрузках в Н/м² 

2000 5000

Ед eд Ед eд

 46,88 0,30 0,27 0,83 0,44

 24,8 0,23 0,27 0,56 0,44

Мappysil (Мапписил) мягкие звукопоглощающие плиты из пенополиуретана
Акустическая отделка мягкими плитами из вспененного полиуретана MAPPYSIL 

традиционно пользуется успехом при создании домашних музыкальных студий. Мон-
таж данных плит очень легок, его допускается выполнять после финишной отделки, 
что очень удобно именно в бытовых условиях. Различные рельефы поверхностей и 
толщины позволяют получить желаемый внешний вид и требуемый акустический 
эффект. 

 Стандартный серый графитовый цвет позволяет применять плиты MAPPYSIL 
в интерьерах музыкальных студий, речевых кабин, домашних кинотеатров и других 
помещений частного назначения. 

Состав плит – вспененный полиуретан с открытой ячеистой структурой. Плиты 
имеют оригинальный рельеф поверхности. 
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Рис. 2.18. Плиты MAPPYSIL

MAPPYSIL Pyramid-360, панель 1000х1000х70 мм, рельеф – пирамида. 
MAPPYSIL-350, панель 2000х1000х30 мм, рельеф – волна. 
Объемная плотность плит: 30 кг/м³.
Плиты MAPPYSIL соответствуют высоким гигиеническим требованиям и не 

опасны для дыхания.
Вспученный вермикулит.
Вспученный вермикулит обладает большой открытой пористостью, поэтому за-

сыпки из него характеризуются высоким звукопоглощением. Это свойство вермику-
лита может быть использовано для глушения воздушного шума в перекрытиях зда-
ний.

Звукопоглощающие свойства вспученного вермикулита зависят от толщины за-
сыпки, размера и формы его зерен, частоты колебаний звука.

В зависимости от размера зерен вспученный вермикулит делится на следующие 
фракции (табл.2.37). 

Таблица 2.37. Фракции вспученного вермикулита

Фракция Размер зерна,
(мм)

Плотность, 
(кг/куб.м.)

Коэффициент  
теплопроводности,

(Bт/мК)

Коэффициент  
звукопоглощения при 

1000 Гц

0
(Super Micron) до 0,5 145-350 0,06 0,1

0,5
(Micron) - 0,5 + 0,18 120-130 0,059 0,2

1
(Super Fine) - 1 + 0,63 110-120 0,052 0,38

2
( Fine ) - 2 + 0,71 90-110 0,051 0,45

4
( Medium) - 4 + 1,4 75-100 0,048 0,71

8
(Large) -8 + 2,8 65-85 0,04 0,8
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С увеличением толщины слоя вермикулита в засыпке коэффициент звукопогло-
щения интенсивно растет, достигая максимума при толщине 50 мм. Лишь у мелкозер-
нистого вермикулита оптимальной толщиной слоя можно считать 40 мм.

При большей толщине звукопоглощающие свойства засыпки остаются теми же 
или даже несколько понижаются.

Зависимость коэффициента звукопоглощения вспученного вермикулита от тол-
щины слоя представлена в табл. 2.38.

Таблица 2.38. Зависимость коэффициента звукопоглощения 
вспученного вермикулита от толщины слоя

Вид вермикулита Коэффициент звукопоглощения при частоте колебаний 1000 гц  
и толщине слоя в см.

1 2 3 4 5 6 7

Вспученный вермикулит фракции 
0-10 мм 0,15 0,46 0,58 0,60 0,77 0,70 0,65

Существенное влияние на акустические свойства засыпок оказывает их зерновой 
состав. Оптимальным размером зерен вермикулита является 0,3-0,6 мм.

С увеличением частоты колебаний звука коэффициент звукопоглощения вермику-
лита растет и при частоте 1000 гц достигает 0,7-0,8, что значительно выше нормы для 
акустических материалов (0,4).

Акустическое покрытие Acoustic One (Акустик Уан)  
Звукопоглощающее напыляемое акустическое покрытие Acoustic One, применя-

ется для коррекции акустического пространства в помещениях различного назначе-
ния. Материал снижает гулкость в помещениях, убирая эффект «Эхо». Акустическое 
покрытие имеет три различных типа поверхности, от шероховатой напоминающей 
«штукатурку под шубу» до гладкой. Звукопоглощающий материал Acoustic One – это 
инновационный  материал в сфере архитектурной акустики с высоким коэффициен-
том  звукопоглощения, отличается простым монтажом и имеет высокую адгезию к 
большинству строительных материалов, таких как камень, дерево, цемент, керамиче-
ская плитка, пластик и окрашенные поверхности. 

Acoustic One применяется для внутренней акустической отделки: кинотеатров, 
концертных залов, спортивных комплексов, фитнес центров, тиров, квартир, офисов, 
конференц-залов, ресторанов, ночных клубов, боулингов, вокзалов и аэропортов

Акустическое покрытие AcousticOne имеет три вида поверхности.
Structure –  самая шероховатая; 
Standard  – «мягче» Structure. Поверхность слегка сглажена, но тем не менее она 

имеет неровности. 
Silk – сильно сглаженная напыляемая поверхность, шелковистая и плоская. 
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Основной цвет поверхности – белый, но все три ее вида могут иметь и другие 
цвета.

Уровень поглощения звуковой энергии регулируется толщиной напыления аку-
стического покрытия и различными вариантами его шероховатости. 

Материал прекрасно напыляется на гипсокартон, железобетонные перекрытия, 
камень,плитку, древесину, пластик, лакокрасочные покрытия и др. Толщина напыля-
емого слоя от 3 до 48 мм.

Главной составляющей материала Acoustic One является натуральный и экологич-
ный хлопок. Материал применяют в помещениях: детских и образовательных, офис-
ных и спортивных, гостиничных и жилых, общественных и промышленных для обе-
спечения низкого уровня шума изнутри и извне, а также для придания повышенной 
комфортности нахождения человека в помещении во время отдыха, учебы и работы.

Способы напыления акустического покрытия напоминают механические штука-
турные работы, но в отличие от штукатурки покрытие обладает малым весом, поряд-
ка 1 кг. на м².[144, 152,153]

2.3. Акустические сэндвич – панели и шумозащитные экраны

Рис. 2.19. Акустические сэндвич – панели

Шумопоглощающие и шумоотражающие сэндвич-панели называют акустически-
ми. Они изготавливаются с применением таких материалов, как экструдированные 
и свободновспененные пенополистиролы, минеральная вата.

Акустические панели обладают высокими звукоизоляционными свойствами бла-
годаря наличию особой перфорированной облицовки. При строительстве зданий па-
нели монтируются таким образом, чтобы перфорированная сторона была направлена 
в сторону источника шума.

Наиболее эффективны при защите от шума панели, перфорированная облицовка 
которых имеет перфорацию диаметром 3-5 мм. При этом площадь отверствий должна 
занимать не менее 20% от общей поверхности облицовки панели.

Для усиления звукоизолирующих свойств при изготовлении панелей применя-
ют сердечник толщиной не менее 120 мм. Сердечник выполняется из полужестких 
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минераловатных или стекловолокнистых плит, а также имеющих ячеистое строение 
пористых пластмасс.

Качественная звукоизоляция необходима практически для каждого здания, но для 
промышленных объектов она особенно важна. Обустройство ограждающих шумоза-
щитных конструкций – стен, перегородок, экранов – дает возможность снизить влия-
ние промышленного и транспортного шума на работающих в цехах людей.

В соответствии с требованиями СНиП 3-03-2003 звукопоглощающие конструк-
ции должны устанавливаться в обязательном порядке на таких объектах, как цеха 
производственных предприятий, машинные залы вычислительных центров, помеще-
ния жилых и общественных зданий, зрительные залы кинотеатров, театров, развлека-
тельных комплексов, бассейны и спортивные залы, железнодорожные и автовокзалы, 
аэропорты. Акустические сэндвич панели идеально подходят для создания звукоза-
щитных ограждающих конструкций всех типов. 

Звукоизолирующие и звукопоглощающие сэндвич-панели «Армакс-акустик»
Акустические панели «Армакс-акустик» применяются для строительства огра-

ждающих конструкций, потолков, внутренних стен и перегородок в промышленных 
зданиях и сооружениях, где требуется защита от влияния промышленного шума, для 
строительства звукоизолирующих экранов (в т.ч. мобильных) на территории жилой 
застройки с целью снижения шумового загрязнения окружающей среды, для строи-
тельства шумозащитных экранов на автомобильных и железнодорожных магистра-
лях.

Набор панелей позволяет набрать секцию шумозащитного  экрана любой ширины 
и высоты Шумопоглощающие панели изготавливаются в широкой цветовой гамме, 
что позволяет реализовывать любые архитектурные решения. Прочностные расчеты 
и экспериментальные проверки доказали работоспособность панели в составе экрана 
при нагрузке до 116 кг/м².

Материал стенок панели – горячеоцинкованная тонколистовая сталь толщиной 
0.6 мм с перфорацией и полимерным покрытием PVDF, Pural. Покрытие имеет вы-
сокую стойкость к механическому износу, ультрафиолетовому излучению и воздей-
ствиям различных химических реагентов. Покрытие практически не меняет цвет в 
процессе эксплуатации, а срок службы может достигать 30 лет. Опыт применения 
акустических панелей «Армакс-акустик» в агрессивных природных условиях дока-
зал коррозионную стойкость изделия.

Передняя стенка панели – перфорированная. Перфорация металлических обкла-
док в акустических панелях «Армакс-акустик» позволяет повысить звукопоглощаю-
щие свойства панелей, а также придает панелям дополнительный декоративный эф-
фект. Защита кромок отверстий перфорированного металла от коррозии происходит 
за счет электрохимического процесса катодной защиты.
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Звукопоглощающий элемент панелей изготавливается из минеральной ваты, вспе-
ненного или экструдированного пенополистирола, заключенный в звукоизолирую-
щую мембрану. Последняя препятствует намоканию и «слеживанию» звукопоглоща-
ющего элемента, не снижая акустических свойств конструкций (рис. 2.20).

 

Рис. 2.20. Панель «Армакс-акустик»

Го ря че о цин ко ван ная тон ко ли сто вая сталь тол щи ной 0.6 мм с пер фо ра ци ей и по-
ли мер ным по кры ти ем PVDF, Pural.

Двух ком по нент ный син те ти че ский клей на по ли уре та но вой основе.
Зву ко изо ли ру ю щая мем бра на.
На пол ни тель зву ко изо ли ру ю щий и зву ко по гла ща ю щий.
Го ря че о цин ко ван ная непер фо ри ро ван ная тон ко ли сто вая сталь тол щи ной 0.6 мм с 

по ли мер ным по кры ти ем.
Ла би рин то вое зам ко вое со еди не ние типа Z-Lock.
Узел соединения акустических панелей «Армакс-акустик» реализован в конструк-

ции замкового соединения типа Z-Lock. Конструктивная особенность замка Z-Lock – 
высокая механическая прочность за счет лабиринтного профиля и большой глубины 
обратной вальцованной части металла (18 мм), что позволяет нивелировать погреш-
ности собранных несущих металлоконструкций без потери целостности конструк-
ции шумозащитных экранов.

Преимущества акустических панелей: 
Эф фек тив ная ве ли чи на зву ко изо ля ции воз душ но го шума до 31 дб (на пол ни тель 

ми не раль ная вата).
Высокая степень зву ко по гло ще ния панелей (на пол ни тель ми не раль ная вата 

αw=0.8, класс «А» по зву ко по гло ще нию).
Ме ха ни че ская и аку сти че ская плот ность сты ков ки за счёт ре а ли зо ван но го в со-

еди не нии панелей ла би ринт но го замка типа z-lock глу би ной 18 мм.
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За щи щен ность кон струк ции от небла го при ят ных воз дей ствий окру жа ю щей сре-
ды бла го да ря про ме жу точ ной мем бране (между пер фо ри ро ван ным листом и зву ко-
изо ли ру ю щим на пол ни те лем).

Момент со про тив ле ния изгибу у несущих стоек опре де лен при вет ро вых на груз-
ках до 100 кгс/м².

Высокая ог не стой кость панелей (на пол ни тель ми не раль ная вата до 120 минут. 
Высокая кор ро зи он ная стой кость панелей за счёт ис поль зо ва ния по ли мер но го по-

кры тия pvdf (толщина по кры тия 25-27 мкм).
Высокая кор ро зи он ная стой кость панелей за счет го ря че го оцин ко ва ния металла 

(толщина цинка 275 г/м²).
За щи щен ность кон струк ции от ме ха ни че ских ван даль ных воз дей ствий бла го да ря 

её мо но лит но сти.
Раз но об ра зие спо со бов креп ле ния панелей к несущим стойкам.
Раз но об ра зие ма те ри а лов для зву ко изо ли ру ще го сер деч ни ка.
Полная за вод ская го тов ность панелей «Ар макс-аку стик» к мон таж ным работам.
Про сто та сборки и высокая ско рость стро и тель но-мон таж ных работ (до 500 м2 /

смену).
Габаритно-весовые характеристики «Армакс-акустик»представлены в табл.2.39.

Таблица 2.39. Габаритно-весовые характеристики «Армакс-акустик»
Толщина h, мм 60 100 120 150

Средний вес 1м², кг

ми не раль ная вата (MW ) 13,7 17,6 19,6 23,5

вспе нен ный пе но по ли сти рол (EPS) 9,2 10,2 10,7 12,2

экс тру ди ро ван ный пе но по ли сти рол (XPS) 9,5 10,8 11,4 13,1

Мон таж ная ширина, мм 1000, 1190

Длина панели, мм от 1000 до 6000

Шаг из ме не ния длины панели, мин., мм 10

* По со гла со ва нию до пус ка ет ся из го тов ле ние панелей с иными па ра мет ра ми 
. Прочностная характеристика акустических панелей представлена в табл.2.40

Таблица 2.40. Прочностная характеристика панелей «Армакс-акустик»
Тип наполнителя Толщина, мм Разрушающая нагрузка при поперечном изгибе не 

менее, кгс

Минеральная вата
60 230

100 300
120 320

Вспененный пенополистирол
60 280
100 430
120 460

Экструдированный  
пенополистирол

60 600
100 690
120 990
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 Индекс изоляции воздушного шума RW с использованием акустических панелей 
«Армакс-акустик» достигает:

– с наполнителем из минеральной ваты – 30-31 дБ;
– c наполнителем из свободновспененного пенополистирола – 23-25 дБ;
– c наполнителем из экструдированного пенополистирола – 22-23 дБ.
  Класс звукопоглощения панелей «Армакс-акустик» с наполнителем из минераль-

ной ваты:
– в соответствии с ГОСТ 23499-79 для толщины 100 мм – НСВ-211, толщины 120 

мм – НСВ-111;
– в соответствии с ГОСТ Р 53376-2009 (EN ISO 354-2003) и ГОСТ Р 53377-2009 

(EN ISO 11654-1997) класс звукопоглощения «В».
Предел огнестойкости панелей «Армакс-Акустик» (наполнитель MW):

Толщина, мм 60 100 120

Огнестойкость, мин EI45 EI90 EI120

* Класс пожарной опасности панелей «Армакс-Акустик» толщиной 120 мм К0(45). [212]

Акустические сэндвич-панели поэлементной сборки металлический про-
филь® (СП ПС)

Рис. 2.21. Сэндвич-панели поэлементной сборки
Особенность СП ПС – перфорированный сэндвич-профиль: звуковая волна, про-

никающая сквозь перфорацию, не может вернуться обратно; многократно отражается 
от внутренней поверхности металла и рассеивается в наполнителе – слое теплоизоля-
ции. В качестве таковой используется минеральная вата. Чтобы защитить утеплитель 
от влажных испарений, которые всегда есть в отапливаемых помещениях, внутрен-
няя поверхность сэндвич-профиля выстилается пароизоляционной пленкой, а места 
стыков пленки с сэндвич-профилем герметично проклеиваются алюминиевой клей-
кой лентой. Акустические СП ПС могут быть изготовлены как в стеновом, так и в 
кровельном исполнении. Таким образом, можно получить звукопоглощающие стены 
и потолок без дополнительных усилий.
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Конструкция СП ПС – сэндвич-профиль (+ слой теплоизоляции), терморазделя-
ющий слой, облицовка. Сборка СП ПС производится прямо на стройплощадке. Сам 
сэндвич-профиль изготавливается из специально обработанной оцинкованной тон-
колистовой стали толщиной 0,7, 0,8 и 1 мм. с полимерным покрытием и напоминает 
по форме корыто. Далее в полость этого корыта укладывается утеплитель. В качестве 
утеплителя могут применяться различные материалы – обычно это минеральная вата 
из базальтового волокна или стекловолокна. В качестве облицовки для этого строи-
тельного материала используются керамогранит, линеарные панели, фасадные кассе-
ты, сайдинг, профнастил и т. д.

Выбор того или иного вида материалов зависит от того, в каких целях будут при-
меняться панели. Также выбор материала обусловлен тем, какие именно теплотехни-
ческие характеристики требуются.

Компания «Металл Профиль» использует легкую стекловату типа ISOVER KL 34 
с повышенными теплотехническими характеристиками. Усадка утеплителя отсут-
ствует, так как стекловата шириной 610 мм устанавливается в распор в сэндвич-про-
филе (595 мм).

Панели успешно применяются для решения целого комплекса задач: в спортив-
ных залах и сооружениях – уменьшают время реверберации до стандартных значе-
ний, что способствует хорошей работе систем озвучивания, особенно, при использо-
вании микрофонов; снижают уровень шума в зонах для зрителей.

Сэндвич-панели, благодаря конструктивным особенностям и возможностям ма-
териала, могут применяться и в местах, для которых характерна повышенная влаж-
ность – бассейны, автомойки и т. д.

Благодаря малому весу, монтаж сэндвич – панелей может осуществляться без ис-
пользования крановой техники. Это упрощает работу в труднодоступных местах или 
в районах с плотной застройкой.

ЗИПС Звукоизоляционная панельная система
Панель ЗИПС представляет собой готовую к применению сэндвич-панель (мно-

гослойная конструкция), где чередуются звукопоглощающие (сверхтонкое стеклово-
локно) и шумоизоляционные (листы ГВЛ) слои. В зависимости от требований кон-
кретной акустической задачи толщина звукоизолирующей панели и количество слоев 
могут варьироваться в пределах от 40 до 130 мм. Единственным условием примени-
мости панелей ЗИПС в данном случае является достаточная несущая способность 
исходной перегородки.

Главным достоинством панелей ЗИПС является исключение путей косвенной пе-
редачи звука на панель, а значит, увеличение ее дополнительной шумоизоляции. Ино-
гда возникают ситуации, когда шум излучает только одна общая для двух помещений 
стена. Обычно вместе с ней шум также переизлучают все боковые стены, перекрытия 
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потолка и пола. Панели ЗИПС не имеют жестких связей по контуру и вследствие 
этого эффективны не только в отношении шума, проходящего через стену, на которой 
они закреплены, но и шума, который передается от перекрытий и боковых стен.

Если возникает необходимость увеличения шумоизоляции однослойной перего-
родки (кирпичной стены и т.п.), панели ЗИПС также являются одним из наиболее 
эффективных средств дополнительной изоляции. Сочетание массивной однослойной 
стены с легкой многослойной облицовкой позволяет решить проблему шумоизоля-
ции от источников звука с мощными низкими частотами. В такой ситуации кирпич-
ная стена определяет уровень шумоизоляции на низких частотах, где ключевое зна-
чение имеет только масса преграды, а на высоких и средних частотах в дело вступает 
панель дополнительной изоляции ЗИПС.

Модельный ряд панелей
ЗИПС – Вектор – сэндвич –панель толщиной 40 мм, общая толщина системы со 

слоем ГКЛ – 53 мм;
ЗИПС – Модуль – сэндвич –панель толщиной 70 мм, общая толщина системы со 

слоем ГКЛ – 83 мм;
ЗИПС – Синема – сэндвич –панель толщиной 120 мм, общая толщина системы со 

слоем ГКЛ – 133 мм.
Система ЗИПС имеет акустический, гигиенический и пожарный сертификаты. 

  
Рис. 2.22. ЗИПС-Вектор

Звукоизолирующая панельная система начального уровня ЗИПС-Вектор – эффек-
тивное решение проблемы дополнительной звукоизоляции существующих стен. С ее 
помощью решаются задачи звукоизоляции «бытового» шума – речь, лай собак, мало-
мощная теле-радио аппаратура и т.п. (рабочий диапазон системы – от 125 Гц).

Система ЗИПС применяется при строительстве и реконструкции зданий для уве-
личения звукоизоляции однослойных строительных конструкций: гипсовых, кирпич-
ных и бетонных стен и перегородок. Преимущественно применяется в жилых поме-
щениях (для дополнительной звукоизоляции в квартирах и коттеджах).
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Панельная звукоизолирующая система ЗИПС состоит из двухслойных сэн-
двич-панелей 40 мм и финишных облицовочных листов ГКЛ толщиной 12,5 мм. Сэн-
двич-панель состоит из комбинации «жесткого» слоя ГВЛ и «мягкого» слоя штапель-
ного стекловолокна.

Рабочий размер (без площади гребней) панелей:  1200 х 600 мм. Толщина сэн-
двич-панели: 40 мм. Толщина системы с финишным слоем ГКЛ: 53 мм.

Вес панели: 18,5 кг. Поверхностная плотность системы: 36 кг/м². Изоляция воз-
душного шума представлена в табл. 2.41.

Таблица 2.41. Изоляция воздушного шума 
Частота, Гц 100 125 160 200 250 315 400 500

Значение дополнительной звукоизоляции при помощи 
панельной системы ЗИПС-Вектор, дБ -3,0 4,0 6,0 9,0 13,0 13,0 18,0 16,0

Суммарная звукоизоляция кирпичной перегородки 
толщиной 120 мм, облицованной панельной системой 

ЗИПС-Вектор, дБ
37,0 37,0 46,0 47,0 52,0 53,0 58,0 62,0

Частота, Гц 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

Значение дополнительной звукоизоляции при помощи 
панельной системы ЗИПС-Вектор, дБ 18,0 16,0 17,0 14,0 20,0 20,0 19,0 17,0

Суммарная звукоизоляция кирпичной перегородки 
толщиной 120 мм, облицованной панельной системой 

ЗИПС-Вектор, дБ
66,0 68,0 72,0 74,0 79,0 82,0 82,0 82,0

Индекс дополнительной изоляции воздушного шума панельной системы ЗИП-
С-Вектор: ΔRw = 9 – 11 дБ 

Рис.  2.23. ЗИПС – Модуль

Звукоизолирующая панельная система базового уровня ЗИПС-Модуль – эффек-
тивное решение проблемы дополнительной звукоизоляции существующих стен и пе-
рекрытий. С ее помощью решается большинство задач по увеличению звукоизоляции 
в жилых, а также общественных помещений с уровнямит шума средней интенсивно-
сти: магазинах, ресторанах, кафе и т.п. (рабочий диапазон системы – от 100 Гц).
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Система ЗИПС применяется при строительстве и реконструкции зданий для уве-
личения звукоизоляции однослойных строительных конструкций: гипсовых, кирпич-
ных и бетонных стен и перегородок, а также перекрытий. Применяется в помещениях 
любого типа и назначения (для дополнительной звукоизоляции в квартирах, коттед-
жах, офисах и др.).

Панельная звукоизолирующая система ЗИПС состоит из двухслойных сэн-
двич-панелей толщиной 70 мм и финишных облицовочных листов ГКЛ толщиной 
12,5 мм. Сэндвич-панель состоит из комбинации «жесткого» слоя ГВЛ и «мягкого» 
слоя минерального волокна на базальтовой основе.

Рабочий размер (без площади гребней) панелей: 1200 х 600 мм. Толщина сэн-
двич-панели: 70 мм. Толщина системы с финишным листом ГКЛ: 83 мм.

Вес панели: 20,0 кг. Поверхностная плотность системы: 37,5 кг/м². Изоляция воз-
душного шума представлена в табл.2.42.

Таблица 2.42. Изоляция воздушного шума
Частота, Гц 100 125 160 200 250 315 400 500

Значение дополнительной звукоизоляции при помощи 
панельной системы ЗИПС-Модуль, дБ 1,0 6,0 10,0 12,0 16,0 16,0 20,0 19,0

Суммарная звукоизоляция кирпичной перегородки 
толщиной 120 мм, облицованной панельной системой 

ЗИПС-Модуль, дБ
41,0 39,0 50,0 50,0 55,0 56,0 60,0 65,0

Частота, Гц 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

Значение дополнительной звукоизоляции при помощи 
панельной системы ЗИПС-Модуль, дБ 20,0 20,0 19,0 19,0 22,0 21,0 21,0 18,0

Суммарная звукоизоляция кирпичной перегородки 
толщиной 120 мм, облицованной панельной системой 

ЗИПС-Модуль, дБ
68,0 72,0 74,0 79,0 81,0 83,0 84,0 83,0

Индекс дополнительной изоляции воздушного шума панельной системы ЗИП-
С-Модуль: ΔRw = 12 – 14 дБ. 

Рис. 2.24. ЗИПС – Синема
Звукоизолирующая панельная система высокого уровня ЗИПС-Синема – эффек-

тивное решение проблемы дополнительной звукоизоляции существующих стен и пе-
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рекрытий. С ее помощью решается большинство задач по обеспечению нормативной 
звукоизоляции в общественных помещениях с уровнями шума высокой интенсивно-
сти: киноконцертные залы, дискотеки и др. (рабочий диапазон системы – от 80 Гц).

Система ЗИПС применяется при строительстве и реконструкции зданий для уве-
личения звукоизоляции однослойных строительных конструкций: гипсовых, кирпич-
ных и бетонных стен и перегородок, а также перекрытий. Применяется в помещениях 
любого типа и назначения (для дополнительной звукоизоляции в общественных по-
мещениях, квартирах, коттеджах, офисах и др.).

Рабочий размер (без площади гребней) панелей:  1200 х 600 мм. Толщина панели: 
120 мм. Толщина системы: 133 мм. 

Вес панели: 21,0 кг. Поверхностная плотность системы: 39,5 кг/м². Изоляция воз-
душного шума представлена в табл.2.43.

Таблица 2.43. Изоляция воздушного шума
Частота, Гц 100 125 160 200 250 315 400 500

Значение дополнительной звукоизоляции 
при помощи панельной  
системы ЗИПС-Синема, дБ

8,0 10,0 13,0 16,0 18,0 19,0 24,0 24,0

Суммарная звукоизоляция кирпичной 
перегородки толщиной 120 мм,  
облицованной панельной системой ЗИП-
С-Синема,дБ

48,0 43,0 53,0 54,0 57,0 59,0 64,0 70,0

Частота, Гц 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

Значение дополнительной звукоизоляции 
при помощи панельной системы  
ЗИПС-Синема, дБ

25,0 23,0 24,0 24,0 26,0 25,0 24,0 22,0

Суммарная звукоизоляция кирпичной 
перегородки толщиной 120 мм,  
облицованной панельной системой ЗИП-
С-Синема,дБ

73,0 75,0 79,0 84,0 85,0 87,0 87,0 87,0

Индекс дополнительной изоляции воздушного шума панельной системы ЗИП-
С-Синема: ΔRw = 16 – 18 дБ.

Панельная система ЗИПС монтируется в строгом соответствии с «Инструкцией 
по монтажу» 

Инструкция по монтажу сэндвич-панелей ЗИПС 
1. Порядок монтажа звукоизолирующей системы следующий: вначале к защищае-

мой поверхности монтируются сэндвич-панели толщинами 40, 70 или 120 мм; после 
монтажа сэндвич-панелей их плоскость обшивается финишными листами ГКЛ тол-
щиной 12,5 мм. 

2. Сэндвич-панели дополнительной звукоизоляции закрепляются шурупами к за-
щищаемой поверхности только через существующие в панелях виброизолирующие 
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узлы крепления. Для монтажа панелей применяются пластмассовые универсальные 
дюбели d 8 мм. 

3. При монтаже на потолочное перекрытие сэндвич-панели дополнительно закре-
пляются металлическими анкерными винтами d 8 мм через два центральных узла 
крепления из восьми существующих. Аналогичным образом (с использованием цен-
тральных узлов креплений и металлических анкеров) монтируются к стенам панели 
системы ЗИПС-СИНЕМА. Сэндвич-панели ЗИПС-ВЕКТОР и ЗИПС-МОДУЛЬ к сте-
нам монтируются только на пластмассовых дюбелях. 

4. Между головкой винта (шурупа) и виброизолирующим узлом крепления при-
меняется специальная конусная шайба внешним диаметром d 15 мм. 

5. Сэндвич-панели стыкуются между собой посредством пазогребневого сое-
динения. Ко всем смежным ограждающим конструкциям (стенам, полу и потолку) 
торцы сэндвич-панелей прилегают/опираются через два слоя упругой прокладки из 
материала «ВИБРОСТЕК-М». Прокладки наклеиваются на боковые стены и потолок 
с помощью герметика «ВИБРОСИЛ». К поверхности пола прокладки не приклеи-
ваются. Финишный облицовочный слой из листов ГКЛ также должен прилегать ко 
всем смежным поверхностям (пол, стены, потолок) через два слоя упругой прокладки 
«ВИБРОСТЕК-М». Для этой цели при монтаже панелей ширина упругой прокладки 
должна быть на 30 мм больше толщины сэндвич-панелей. 

6. Монтаж сэндвич-панелей ЗИПС рекомендуется вести слева направо, снизу 
вверх (см. рис 2.25). У первой панели (№1) обрезаются два гребня – левый и нижний, 
у второй панели (№2) – только левый гребень. 

7. После того как панель приставлена к стене или приложена к потолочному пе-
рекрытию, длинным сверлом d 8 мм в стене или плите перекрытия выполняются от-
верстия непосредственно через существующие в панели виброизолирующие узлы 
крепления.  Глубина выполненных отверстий должна быть не менее 50 мм. 

8. Для всех видов панелей ЗИПС, монтирующихся к перекрытию, а также при 
монтаже панелей ЗИПС-СИНЕМА на стены два центральных отверстия выполня-
ются сверлом d  8 мм и глубиной на 10 мм большей расчетной посадочной глубины 
металлического анкерного дюбель-винта. 

9. Не отнимая панель ЗИПС от поверхности стены/перекрытия, в выполненное 
отверстие вставляется шуруп, на который предварительно, на нескольких витках 
резьбы (не допуская расширения дюбеля) навинчивается пластмассовый дюбель. 
После того, как дюбель входит в просверленное отверстие, его забивают до упора 
при помощи молотка и завинчивают шуруп с подложенной под его головку конусной 
шайбой d 15 мм посредством шуруповерта. 

10. Анкерный дюбель-винт, используемый для монтажа потолочных панелей, 
вставляется сквозь панель ЗИПС в просверленное отверстие d 8 мм и с прижимом 
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завинчивается посредством шуруповерта. При этом под головку винта также устанав-
ливается специальная конусная шайба d 15 мм. 

11. Головки шурупов или анкерных винтов обязательно утапливаются, но не более 
чем на 1 – 2 мм от уровня плоскости лицевой стороны панели. 

12. Если стеновая панель полностью помещается на защищаемой поверхности 
(панели № 1, 3, 5... на рис. 2.25) – монтаж сэндвич-панелей производится только на 
шести узлах крепления (при этом центральные узлы крепления не используются). 
Если согласно размерам защищаемой поверхности стеновая панель подлежит обрез-
ке (панели № 2, 4, ... на рис. 2.25) – используются все доступные узлы крепления. 

13. Все модификации панелей ЗИПС, монтирующиеся к перекрытию, а также па-
нели ЗИПС-СИНЕМА при монтаже на стены в любом случае закрепляются с помо-
щью всех восьми узлов крепления, причем в двух центральных узлах в обязательном 
порядке применяются металлические дюбель-винты. 

14. Размеченные панели обрезаются при помощи электролобзика. 
15. Пазогребневые стыки сэндвич-панелей скрепляются между собой саморезами 

для ГВЛ длиной 30 мм. Расстояние между саморезами ~ 200 мм. 
16. После завершения монтажа сэндвич-панелей стыки между панелями и по пе-

риметру примыкания панелей к боковым стенам, полу и потолку заделываются ви-
броакустическим герметикой «ВИБРОСИЛ». Применение неспециализированных 
твердеющих шпаклевок и герметиков для данных целей категорически не допуска-
ется! 

17. После монтажа сэндвич-панелй непосредственно к ним закрепляются листы 
ГКЛ толщиной 12,5 мм. При этом листы ГКЛ в обязательном порядке должны при-
легать ко всем боковым поверхностям (пол, стены, потолок) через два слоя упругой 
прокладки «ВИБРОСТЕК-M». 

18. ВАЖНО! При монтаже листов ГКЛ саморезы, с помощью которых листы за-
крепляются к сэндвич-панелям, не должны попадать на виброиэолирующие узлы сэ-
ндвич-панелей. Несоблюдение данного требования может привести к существенному 
снижению величины дополнительной звукоизоляции панельной системы ЗИПС. При 
этом шаг саморезов по вертикали должен быть 150 мм, а по горизонтали – 400 мм. 

19. После завершения монтажа финишных облицовочных листов ГКЛ выступа-
ющие края прокладок обрезаются острым ножом и стыки по периметру примыкания 
листов ГКЛ к боковым стенам, полу и потолку заполняются виброакустическим гер-
метиком «ВИБРОСИЛ». Применение неспециализированных твердеющих шпакле-
вок и герметиков для обработки стыков по периметру категорически не допускается! 
Использовать твердеющие шпаклевки допускается только для обработки внутренних 
стыков между листами ГКЛ. 

20. При монтаже панельной системы ЗИПС в районе расположения окон и дверей, 
по контуру дверных и/или оконных проёмов предварительно необходимо смонтиро-
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вать деревянный брус толщиной, соответствующей общей толщине применяемой си-
стемы. Общая толщина системы ЗИПС принимается из расчета: толщина сэндвич-па-
нели (40, 70 или 120 мм) + 12,5 мм (лист ГКЛ). К брусу панельная система должна 
прилегать аналогично примыканию к любым другим смежным ограждающим кон-
струкциям. [154]

                    

Рис. 2.25. Монтаж сэндвич-панелей ЗИПС

Шумозащитные экраны.

                                        

Рис. 2.26. Шумозащитные экраны

Шумозащитные экраны – сборные звукозащитные конструкции, состоящие из 
опорных стоек и акустических панелей, применяемые в качестве ограждающих кон-
струкций в промышленных зданиях, на строительных площадках, на автомобильных 
и железнодорожных магистралях (шумозащитные заборы), в населенных пунктах и 
заповедных территориях, трансформаторных подстанциях и прочих сооружениях, 
где требуется защита от влияния шума.

Установка акустических экранов целесообразна в густонаселенных районах, где 
невозможно расположение дорог на достаточном расстоянии от жилых и офисных 
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зданий, а также в местах скопления людей (остановки общественного транспорта, 
парки). Установка экрана уменьшает шумовое загрязнение на 30-40 дБ.

Помимо этого защитные экраны служат физической преградой от дорожной пыли 
и прочих загрязняющих компонентов, защитой пешеходов от наездов и обломков в 
результате ДТП. В результате установки шумозащитных экранов вдоль железных до-
рог снижается уровень электромагнитных полей в 10-15 раз. Установка экранов вдоль 
промышленных предприятий сокращает санитарно-защитную зону, вплоть до границ 
предприятия.

В зависимости от функционального назначения шумозащитные экраны делятся 
на шумоотражающие и шумопоглащающие. Для шумоотражающих экранов исполь-
зуется в основном безопасное оргстекло, полиметилметакрилатное стекло, литой 
(монолитный) или сотовый поликарбонат. Для звукопоглощающих экранов исполь-
зуется акустическая панель с перфорированным металлическим листом и звукопо-
глощающим материалом.

В шумозащитные экраны могут быть выполнены прямыми, изогнутыми, непро-
зрачными (состоять только из шумопоглощающих панелей) и комбинированными 
(состоять из шумопоглощаюших панелей и шумоотражающих прозрачных). В зави-
симости от проектного решения шумозащитные экраны могут отличаться составом, 
высотой, наклоном и шагом несущих стоек (рис. 2.27).

Экран прямой сплошной

Экран комбинированный 
фигурный

(Г-образный) с одним 
наклонным элементом 12°

Экран комбинированный 
фигурный

(Г-образный) с двумя 
наклонными элементами 

12°+12°

Рис. 2.27. Шумозащитные экраны

Прозрачные элементы вводятся в конструкцию экрана по соображениям безопас-
ности дорожного движения, для улучшения эстетического восприятия экрана, обе-
спечения инсоляции для близко расположенной застройки. Прозрачные элементы 
могут выполнять роль звукоотражающих козырьков.
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Шумозащитные экраны могут выполняться высотой до 8 метров и шагом между 
стойками до 5 метров. Отдельные части экрана могут состыковываться между собой 
под различными углами, могут быть оборудованы воротами для проезда автотран-
спорта, калитками для прохода людей, лючками для обслуживания опор освещения. 
Все элементы экрана подвергаются надежной антикоррозионной защите.

В качестве акустических панелей в шумозащитных экранах применяются панели 
«Армакс-Акустик» толщиной 100 и 120 мм. Для уменьшения механической дефор-
мации от удара щебня нижние ряды полотна экрана могут быть выполнены ударо-
прочными.

Экраны устанавливаются согласно утвержденному проекту либо на металлокон-
струкции (мостов, эстакад и т.п.), либо на фундамент (свайный, свайный с роствер-
ком, ленточный или др.). Для монтажа стоек экраны комплектуются крепежными 
элементами (болты, анкеры или закладные шпильки) [141, 155,156].
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Глава 3.  
Примеры звукоизоляции конструкций здания
В практике жилищного строительства существует четыре основных направления 

звукоизоляции: изоляция стен и межкомнатных перегородок, защита полов, перекры-
тий и мест стыков со стенами, дверей (в том числе, межкомнатных) и окон, звукои-
золяция инженерных коммуникаций, которые могут служить проводниками шума. 
При этом звукоизоляционные материалы должны выполнять две главные функции 
– предотвращать колебания звуковой волновой преграды (например, межкомнатной 
перегородки), а также, по возможности, поглощать и рассеивать звуковую волну.

Внутренние стены и перегородки здания должны обладать нормативной звукои-
золирующей способностью от воздушного звука, а междуэтажные перекрытия – от 
воздушного и ударного звуков. Для достижения повышения звукоизолирующей спо-
собности межквартирных стен и снижения их массы вместо однородных конструк-
ций, состоящих из одного – нескольких слоев разнородных материалов, жестко свя-
занных между собой (например, оштукатуренная кирпичная  или бетонная стена и 
т.п.), сооружаются раздельные конструкции со сплошной воздушной прослойкой или 
слоистые конструкции, выполненные из отдельных слоев материалов, которые резко 
отличаются по своим физическим свойствам.

При проверке звукоизоляции стен, имеющих окна или двери, основным фактором 
является определение звукоизоляции дверных и оконных проёмов, обычно более низ-
кой, чем шумоизоляция остальной части стен потолка и пола. Устройство перекрытий 
раздельного типа со сплошной воздушной прослойкой или перекрытий с подвесными 
потолками показало свою целесообразность  для повышения звукоизоляционных ка-
честв перекрытий или для уменьшения их массы без ухудшения звукоизоляции. Если 
же в этих узлах применять современные звукоизоляционные и шумоизоляционные 
материалы, то  снижение общего веса сооружения становится более значительным, 
а звукоизоляция помещений заметно улучшается.  Для улучшения параметров звуко-
изоляции от ударного шума при строительстве сплошных однородных перекрытий 
применяют полы на упругом основании или на отдельных прокладках из упругих 
материалов. Целесообразным является также применение настила мягких рулонных 
полов (например, на тепло- и звукоизоляционной основе). Маты из минеральной или 
стеклянной ваты, древесно-волокнистые плиты и т.п. представляют собой упругие 
прокладки под плавающие полы вместе  с мембранами (например, Тексаунд 70).
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3.1. Звукоизоляция внутренних стен и перегородок

Стены, ограничивающие любое помещение, представляют собой преграды для 
звуковых волн. Конструкции стен бывают двух типов: одинарные (чаще монолитные 
– кирпичные, железобетонные, каменные и др.) и двойные, состоящие из плит или 
листов материалов, различающихся по структуре и плотности и разделенных неболь-
шим воздушным промежутком. Часто этот промежуток заполняют звукопоглощаю-
щим (звукоизоляционным) материалом.

Повысить звукоизоляцию стен можно следующими способами.
Первый способ – уменьшить колебания преграды и передаваемый при этом звук 

внутрь помещения. Для этого преграда должна быть массивной (тяжелой) и жесткой. 
Чем тяжелее и толще монолит и чем выше частота звука, тем меньше стена вибриру-
ет, и, значит, тем лучше ее звукоизолирующая способность. Стены из строительно-
го материала с мелкими отверстиями (например, из пористого бетона) должны быть 
тщательно оштукатурены. Так можно предотвратить проникновение звуков сквозь 
поры.

Второй способ – увеличение поглощения энергии звуковой волны внутри огра-
ждающей конструкции. Эта задача реализуется с помощью звукопоглощающего (зву-
коизоляционного) материала.

Звукоизоляция стен может осуществляться следующими способами.
Способ 1. Поскольку панели звукоизоляции (они крепятся к стене с помощью 

клея) не должны соприкасаться с потолком, боковыми стенами и полом, между па-
нелями и полом устанавливаются специальные клинья и убираются после того, как 
клей высохнет. Образовавшиеся зазоры заполняются герметиком. Швы между пане-
лями заделываются с помощью мастики и самоклеящейся ленты.

Для эффективной звукоизоляции при возведении внутренних стен целесообразно 
использовать двойные перегородки разной толщины и массы. В местах установки 
перегородок на перекрытие укладывается звукоамортизирующая полоса, ширина ко-
торой на 8 см больше, чем ширина перегородки (по 4 см с каждой стороны). К возве-
денной первой части с помощью клея крепится звукоизоляционная мембрана, а сты-
ки проклеиваются монтажным скотчем. После возведения второй части перегородки 
производится отделка внешних поверхностей (побелка, покраска; оклейка обоями).

Способ 2. К верхней части стены по всей ее длине крепится брусок толщиной 
2-3 см (из твердых пород дерева), к нему – теплозвукоизоляция (с незначительным 
заходом на потолок) и свешивается вниз (с заходом на поверхность пола). Брусок 
толщиной 2-3 см (из твердых пород дерева) прибивается поверх первого, а также на 
«черный» пол или фанеру (по всему периметру стены). К верхним и нижним брускам 
вертикально крепятся балки (толщина и расстояние между ними зависят от обшивоч-
ного материала), далее – облицовочный материал (например, гипсокартон). Теплозву-
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коизоляция может быть прикреплена непосредственно к стене монтажными скобами 
и спущена свободным полотном вниз. Далее следует монтаж из листов гипсокартона 
(два слоя), с которым теплозвукоизоляция соприкасаться не должна.

Способ 3. К сухой и очищенной от пыли и грязи поверхности стены с помощью 
клеевого состава прикрепляется звукоизоляционная мембрана; ее стыки проклеива-
ются монтажным скотчем. Затем металлический каркас устанавливается на направ-
ляющих, закрепляемых враспор на потолке и полу и изолированных при помощи 
звукоамортизирующей полосы. Каркас можно прикрепить и шурупами-саморезами 
– через прокладки из звукоамортизирующей полосы. Пространство между профиля-
ми каркаса заполняются звукоизоляцией, которая соединяется со звукоизоляционной 
мембраной с помощью клея. Панели гипсокартона, стыки между которыми заштука-
туриваются мастикой на базе гипса, прикрепляются к металлическому каркасу, после 
чего они готовы к заключительной отделке (краска, обои и др.).

3.1.1 Звукоизоляция стен с помощью монтажа звукоизоляционных 
панелей ФонСтар (PhoneStar, PhonStar)

Перед тем, как начать монтаж звукоизоляции, необходимо устранить все щели, 
отверстия и трещины в стене. Это позволяет на начальном этапе снизить уровень 
шума. Стены должны быть хорошо подготовлены к звукоизоляции, поэтому жела-
тельно сделать и выравнивание стен, если это потребуется. Неровности, во-первых, 
могут уменьшить толщину звукоизоляции, во-вторых, приведут к тому, что звукоизо-
ляционные панели плохо будут подходить друг к другу при монтаже.

Как правило, звукоизоляция стен делается на деревянную обрешетку или метал-
лические профили, между которыми можно дополнительно положить шумопоглоща-
ющий материал. В последнем случае, необходимо добиться, чтобы шумопоглощаю-
щий материал не касался внешней облицовки. Обычно достаточно оставить зазор в 
1-2 см. Этот вариант хорош, когда идет комбинация шумоизоляционных материалов 
из шумопоглощающего и звукоизоляционного материала.

Если выбор пал на звукоизоляционные панели PhoneStar и было принято решение 
крепить их на обрешётку, то прокладывать дополнительный шумопоглощающий ма-
териал особого смысла не имеет, т.к. звукоизоляция PhoneStar является универсаль-
ным материалом, выполняя функции шумпоглощения и звукоизоляции.

Общие рекомендации по монтажу панелей PhoneStar на массивные стены и 
внутренние перегородки.

Панели монтируются встык и по отношению панель к панели вразбежку, без за-
зоров к полу и потолку.

Все стыки между панелями и между панелями и полом / потолком проклеиваются 
лентой Wolf-Tape
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Варианты монтажа панелей PhoneStar:
 •Панели монтируются к стене дюбель-гвоздями Wolf или их аналогами.
 •Панели монтируются саморезами к обрешѐтке из профиля Кнауф.
 •Панели монтируются саморезами на деревянную обрешѐтку.
Звукоизоляционные панели PhoneStar не являются финишной отделкой.
В качестве финишной отделки рекомендуется применение листов гипсокартона.
Чтобы избежать появления звуковых мостиков листы гипсокартона крепятся са-

морезами длиной 20 мм к панелям PhoneStar, а не к обрешѐтке.
Стыки панелей проклеиваются клейкой лентой Wolf Tape.
Допускается шпаклѐвка панелей PhoneStar с использованием армирующей 

стеклосетки. пластичной шпаклѐвкой Ardex FA 20. При этом толщина шпаклѐвочного 
слоя должна составлять не менее 4 мм.

Разрешается шпаклевать только панели, смонтированные напрямую к стене.
Панели, закреплѐнные дюбелями и саморезами на обрешѐтке, рекомендуется от-

делывать гипсокартоном.
Для улучшения эффективности звукоизоляции возможен монтаж панелей 

PhoneStar в два слоя.
Монтаж панелей PhoneStar на массивные стены при помощи дюбель-гвоздей.
Монтаж панелей PhoneStar креплением дюбель-гвоздями Wolf или их аналогами.
Поверхность стены должна быть сухой и ровной. Приложить панель к стене, про-

сверлить отверстие в стене сквозь панель диаметром 6 мм и прикрепить дюбель-гвоз-
дем Wolf (6,8 х 60), утопить шляпку дюбель-гвоздя Wolf в толще панели.

При разметке отверстий отступ от края панели 50 мм, шаг 200 – 250 мм.
Стыки панелей проклеиваются лентой Wolf-Tape.
 Расход дюбель-гвоздей на 1 панель составляет 15шт.
Примеры конструкций стен  с индексами  изоляции воздушного шума (Rw) при-

ведены в табл.3.1.
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Таблица 3.1. Примеры конструкций стен 

Вид конструкции
Толщина капи-
тальной стены, 

мм.

Толщина шумо-
изоляционной 

перегородки, мм.
Rw, дБ

Перегородка, по  два    листа гипсокартона 12,5 мм, на металли-
ческом профиле 40 мм с одним с одним защемленным слоем 
TOPSILENT BITEX (4мм) плотностью 5 кг/м². Заполнение профиля 

ЭКОТИШИНА 40мм.

- 98 52

Пеноблок толщиной 200 мм, два листа гипсокартона 12,5 мм, на 
металлическом профиле 40 мм с одним с защемленным слоем 

TOPSILENT BITEX (4мм) плотностью 5 кг/м². Заполнение профиля 
ЭКОТИШИНА 40мм.

200 70 59

Кирпич толщиной 125 мм, два    листа гипсокартона 12,5 мм, на 
металлическом профиле 40 мм с одним с одним защемленным 
слоем TOPSILENT BITEX (4мм) плотностью 5 кг/м2. Заполнение про-

филя ЭКОТИШИНА 40мм.

125 70
 

61,3
 

3.1.2. Звукоизоляция стен и перегородок с использованием материала 
ТермоЗвукоИзол (ТЗИ)

Увеличение поглощения энергии звуковой волны внутри ограждающей конструк-
ции может быть реализована с помощью волокнистого звукопоглощающего материа-
ла ТермоЗвукоИзол. Звук как бы «увязает» в нем.

Перегородка толщиной 110-130 мм, включающая 14 мм слой звукоизоляционного 
материала «ТермоЗвукоИзол», 50-миллиметровый слой заполнителя из базальтового 
супертонкого волокна «Базальтин» и воздушный промежуток в 20 мм, обшитая сна-
ружи двумя листами гипсокартона толщиной 12,5 мм каждый, обеспечит звукоизо-
ляцию не менее 55 дБ . Этого вполне достаточно для защиты от шума, создаваемого 
распространенными в быту источниками, включая игру на пианино, громкий разго-
вор, домашний кинотеатр и прочее.

Особенности: 
При проведении любых работ по звукоизоляции необходимо, чтобы звукоизоли-

рующие перегородки не имели акустических отверстий, т.е. участков с существенно 
меньшей звукоизоляцией. 

Звукоизолирующие материалы должны перекрывать стыки примыкающих кон-
струкций здания (пол-стена, стена-стена, стена-потолок).

Желательно соблюдать основной принцип: использование звукопоглощающих 
материалов наиболее эффективно при установке их со стороны источника шума. При 
возможности (технической, финансовой и т.п.) звукоизолирующая преграда должна 
быть двустенной. 
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Технология монтажа звукоизолирующих конструкций
Рекомендации по монтажу звукоизолирующей стеновой перегородки толщи-

ной до 120 мм с применением материала «ТермоЗвукоИзол» для изоляции квар-
тир в типовых кирпичных, монолитных и панельных многоэтажных домах, а 
также для загородных домов, офисов от воздушного и ударного шумов.

Вариант 1 (рис. 3.1)
1) Деревянный брусок (сеч. 30х30мм) из твердых пород дерева крепится к верх-

ней части стены по всей длине ( обеспечивает воздушный зазор от изолируемой по-
верхности).

2) ТермоЗвукоИзол саморезами крепится к бруску с напуском на потолок и пол 
по 80-90 мм. Материал должен закрывать всю поверхность стены. Нахлест на стыке 
листов – 50 мм, проклеивается двусторонним скотчем.

При монтаже нельзя нарушить звукоизоляционный слой, чтобы исключить воз-
можность проникновения звука через щели и отверстия 

3) Далее монтируется металлический профиль для крепления гипсокартона. Сна-
чала крепятся горизонтальные профили на потолок и на пол, причем профили сле-
дует укладывать на звукоизоляционный материал, используя  «заход» материала на 
пол и на потолок. Фиксируется профиль крепежными винтами. К профилю крепятся 
вертикальные направляющие с учетом размеров листа гипсокартона

4) Гипсокартон (для усиления конструкции  можно использовать два слоя) кре-
пится таким образом, чтобы исключить непосредственный контакт листов гипсокар-
тона с поверхностью пола и потолка, для чего предусмотрен напуск ТЗИ. 

Как вариант. ТермоЗвукоИзол может быть «пристрелян» (прикреплен монтажны-
ми скобами) непосредственно к стене и спущен свободным полотном вниз с напуском 
на потолок и пол по 80-90 мм. Затем выполняется монтаж металлического каркаса 
для крепления гипсокартона и листов гипсокартона (желательно 2 слоя). ТЗИ не дол-
жен соприкасаться (относ 20 мм) с гипсокартоном. 
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Рис. 3.1. Звукоизоляция стен и перегородок с использованием 
материала ТермоЗвукоИзол (ТЗИ) (Вариант 1).

1 – Межкомнатная перегородка; 
2 – Плита перекрытия; 
3 – Деревянный брусок (сеч.30х30мм) из твердых пород дерева; 
4 – ТермоЗвукоИзол® толщ. 14 мм; 
5 – Металлические направляющие (27х29);
6 – Металлические направляющие (27х60), монтируются на расстоянии 40 см 

друг от друга;
7 – Гипсокартон (два слоя – для усиления звукоизолирующего эффекта конструк-

ции);
8 – Основание пола;
9 – Плинтус.
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Вариант 2 (рис. 3.2)
Базальтовый картон (толщ.10 мм) крепится к стене при помощи  жидких гвоздей 

(точечное нанесение), причем листы картона не должны иметь зазоров (нахлест в 2 
см). Базальтовый картон в данном случае используется в качестве дополнительного 
слоя звукоизолирующей конструкции, а также дополнительной теплоизоляции и ог-
незащиты помещения.

Далее ТермоЗвукоИзол «пристреливается» (прикрепляется монтажными скоба-
ми) непосредственно к стене через Базальтовый картон и спускается свободным по-
лотном вниз с напуском на потолок и пол по 80-90 мм.

Затем выполняется монтаж металлического каркаса для крепления гипсокартона 
и самих листов гипсокартона (желательно в 2 слоя) как указано в Варианте 1. Тер-
моЗвукоИзол® не должен соприкасаться (относ 20 мм) с гипсокартоном.

Рис. 3.2. Звукоизоляция стен и перегородок с использованием материала ТермоЗвукоИзол (ТЗИ) 
(Вариант 2)

1 – Межкомнатная перегородка; 
2 – Плита перекрытия; 
3 – Базальтовый картон (толщ.10 мм); 
4 – ТермоЗвукоИзол® толщ. 14мм; 
5 – Металлические направляющие (27х29);
6 – Металлические направляющие (27х60), монтируются на расстоянии 40 см 

друг от друга;
7 – Гипсокартон (два слоя – для усиления звукоизолирующего эффекта конструк-

ции);
8 – Основание пола;
9 – Плинтус.
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Рекомендации по монтажу звукоизолирующей конструкции толщиной до 80 
мм с применением материала «ТермоЗвукоИзол»для изоляции квартиры, заго-
родного дома, офиса от воздушного и ударного шумов (рис. 3.3).

Рис. 3.3. Монтаж звукоизолирующей конструкции толщиной до 80 мм 

1 – Межкомнатная перегородка; 
2 – Плита перекрытия; 
3 – Базальтовый картон толщ. 5 мм; 
4 – ТермоЗвукоИзол® толщ. 14 мм; 
5 – Гидроизоляционный материал; 
6 – Металлические направляющие (27х60), монтируются на расстоянии 0,5м друг 

от друга; 
7 – Металлические направляющие (27х29); либо – (50х50) – при необходимости 

дополнительной теплоизоляции – заполняются базальтовыми прошивными матами;
8 – Гипсокартон;
9 – Основание пола;
10 – Плинтус.
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Рекомендации по монтажу «ТермоЗвукоИзола» для звукозаписывающих сту-
дий, съемочных павильонов, а также клубов, кафе, ресторанов, баров с живой 
музыкой (рис. 3.4).

Рис. 3.4. Монтаж «ТермоЗвукоИзола» для звукозаписывающих студий,  
съемочных павильонов др.

1 – Межкомнатная перегородка; 
2 – Плита перекрытия; 
3 – Базальтовый прошивной мат толщ. 50 мм крепят встык непосредственно к 

стене по всей поверхности при помощи дюбелей «гриб». Материал не должен быть 
сильно прижат дюбелем, т.к. в противном случае снижается его звукопоглощающая 
способность.

4 – ТермоЗвукоИзол® толщ. 14 мм; 
5 – Металлические направляющие (27х29);
6 – Металлические направляющие (27х60), монтируют на расстоянии 40 см друг 

от друга;
7 – Гипсокартон (два слоя – для усиления звукоизолирующего эффекта конструк-

ции);
8 – Основание пола;
9 – Плинтус.
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3.1.3. Звукоизоляция перегородок с применением мембраны Тексаунд

В настоящее время мембрана Тексаунд широко популярна во всем мире благодаря 
тому, что может использоваться в любом здании и помещении, начиная от простых 
квартир и заканчивая аэропортами, где необходима шумоизоляция. Особенно акту-
ально применение Тексаунд для устройства перегородок в небоскрёбах, так как они 
позволяют делать тонкие и очень эффективные перегородки, имеющие прекрасные 
характеристики по звукоизоляции. Применение звукоизоляционных минеральных 
мембран для монтажа межкомнатных перегородок из гипсокартона или пеноблоков 
позволит намного снизить уровень шума в квартире.

Смонтировать перегородки с помощью звукоизоляционных мембран Тексаунд 
можно в нескольких вариантах.

Шумоизоляция перегородки «ПРЕМИУМ» толщиной 127–171 мм (зависит 
от профиля)

 
 Рис. 3.5. Шумоизоляция перегородки «ПРЕМИУМ»

Используемые материалы:
– минераловатная плита;
– профиль 28-50 мм;
– лента уплотнительная;
– Тексаунд 70;
– гипсокартон;
– Грин Глу (Green Glue) герметик.
Данная система шумоизоляции позволит снизить коэффициент уровня воздушно-

го шума до 27,9 дБ, что будет соответствовать требованиям, которые предъявляются 
современному строительству. При этом монтаж перегородки совершается быстро и 
не требует больших финансовых вложений. Перегородки «Премиум» широко исполь-
зуются при строительстве высотных зданий в разных странах мира. 
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Шумоизоляция перегородки «КОМФОРТ» толщиной 85 мм – 106 мм (зави-
сит от профиля) (рис. 3.6).

Рис. 3.6. Шумоизоляция перегородки «КОМФОРТ»

Используемые материалы:
Минераловатная плита.
Профиль 28-50 мм.
Лента уплотнительная.
Тексаунд 70.
Гипсокартон.
Грин Глу (Green Glue) герметик.
Шумоизоляция системы «КОМФОРТ » гарантирует достижение коэффициента 

уровня шумоизоляции воздушного шума 47,9 дБ. Подходит для применения в поме-
щениях, используемых как для офисов, так и для жилых помещений. Перегородка на 
основе звукоизоляционной системы Тексаунд, имеющей толщину 85 мм, показывает 
шумоизоляционные свойства, которые можно сравнить со свойствами бетонной пе-
регородки толщиной 180 мм. При этом показатель шумоизоляции от низкочастотного 
шума при использовании мембраны Тексаунд будет выше, чем у бетонной перего-
родки.



289

Глава 3. Примеры звукоизоляции конструкций зданий

Шумоизоляция «КОМФОРТ» с шумопоглощающим материалом ТермоЗву-
коИзол и с одним слоем Тексаунд (Tecsound 70) (рис. 3.7).

Рис.  3.7. Схема «Комфорт» с шумопоглощающим материалом ТермоЗвукоИзол и с одним 
слоем Тексаунд (Tecsound 70)

1. Звукопоглощающий материал ТермоЗвукоИзол (10 мм или 14 мм).
2. Стена или перегородка.
3. Тексаунд (возможно использование Ленты ТЗИ).
4. Утеплитель 27-40 мм; плотность 30-60 кг/м³ (Роквул, Урса, Изовер Базальтин

и пр.).
5. Слой ГВЛ + ГКЛ.
6. Тексаунд (Tecsound 70).
7. Пол.
8. Армирующий раствор.
9. Звукопоглощающий материал (возможно использование ТермоЗвукоИзол).
10. Монолитная плита.
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Шумоизоляция перегородки «ЭКОНОМ » толщиной 60 мм – 82 мм (зависит 
от профиля) (рис. 3.8).

Рис. 3.8. Шумоизоляция перегородки «ЭКОНОМ »

Используемые материалы:
Минераловатная плита.
Профиль 28-50 мм.
Лента уплотнительная.
Тексаунд 70.
Гипсокартон.
Грин Глу (Green Glue) герметик.
Шумоизоляция перегородки «Эконом» подходит для применения в помещениях, 

предназначенных для офисов и производства, то есть там, где нужно создать отдель-
ные комнаты, в которых будет работать большое количество людей. При этом высота 
потолка в помещении должна быть не больше трех метров. Отличительной особенно-
стью системы является то, что можно увеличить уровень шумоизоляции, если вдруг 
это понадобится, за счет добавления дополнительного слоя мембраны Тексаунд и 
гипсокартонного листа.
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Шумоизоляция «Эконом» с одним слоем материала Тексаунд (Tecsound 70) 
(рис. 3.9).

Рис. 3.9. Схема шумоизоляции «Эконом»
1. Слой штукатурки.
2. Стена или перегородка.
3. Тексаунд (возможно использование Ленты ТЗИ).
4. Утеплитель 27-40 мм; плотность 30-60 кг/м³ (Роквул, Урса, Изовер Базальтин

и пр.).
5. Слой ГВЛ + ГКЛ.
6. Тексаунд (Tecsound 70).
7. Пол.
8. Армирующий раствор.
9. Звукопоглощающий материал (возможно использование ТермоЗвукоИзол).
10. Монолитная плита.
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Шумоизоляция  «Супер» с шумопоглощающим материалом ТермоЗвукоИ-
зол и двумя слоями Тексаунд (Tecsound 70) (рис. 3.10).

Рис. 3.10. Шумоизоляция  «Супер»

1. Звукопоглощающий материал ТермоЗвукоИзол (10 мм или 14 мм).
2. Стена или перегородка.
3. Тексаунд (возможно использование Ленты ТЗИ).
4. Утеплитель 27-40 мм; плотность 30-60 кг/м³ (Роквул, Урса, Изовер Базальтин

и пр.).
5. Слой ГВЛ + ГКЛ.
6. Тексаунд (Tecsound 70).
7. Пол.
8. Армирующий раствор.
9. Звукопоглощающий материал (возможно использование ТермоЗвукоИзол).
10. Монолитная плита.
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Шумоизоляция «Стандарт» с одним слоем материала Тексаунд (Tecsound 70) 
с использованием виброподвесов (рис. 3.11).

Рис. 3.11. Шумоизоляция «Стандарт»

1. Лист ГКЛ.
2. Профиль ПП 60/27.
3. Профиль ПН 28/27.
4. Виброподвес.
5. Полоса Тексаунд (возможно использование Ленты ТЗИ).
6. Дюбель К 6/35.
8б. Шуруп TN 35.
12. Лист ГВЛ 12,5 мм.
13. Грунтовка.
14. Утеплитель 50мм; пл. 30-60 кг/м3 (Роквул, Урса, Изовер Базальтин и пр.).
15. Тексаунд (Tecsound 70).
16. Стена или перегородка.
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3.1.4. Звукоизоляция стен с применением мембраны POLIPIOMBO (рис. 
3.12)

Рис.  3.12. Звукоизоляция стен с применением мембраны POLIPIOMBO 
1. Polipiombo. 2. Экотишина. 3. Fonocoll. 4. Fonocell. 5. Fonostrip. 6. Fonostop Duo. 7. Гипсокартон.

В качестве звукоизоляции стен применяется звукоизолирующая конструкция на 
металлическом каркасе для гипсокартона. 

Металлический каркас устанавливается на направляющие, враспор закрепляе-
мые на потолке и полу и изолированные при помощи звукоамортизирующей полосы 
FONOSTRIP. 

В случае необходимости каркас можно прикрепить к стене также через прокладки 
из FONOSTRIP.

Пространство между профилями каркаса заполняется звукоизолирующим мате-
риалом ЭКОТИШИНА, который крепится к стене с помощью клея FONOCOLL.

К металлическому каркасу крепится первый слой панелей гипсокартона, к кото-
рому приклеивается мембрана POLIPIOMBO клеем FONOCOLL. Стыки мембраны 
проклеиваются монтажным скотчем.

Затем устанавливается второй слой панелей гипсокартона. После чего панели го-
товы к финишной отделке ( краска, обои и т. п.).

Индекс изоляции воздушного шума стен, изолированных с помощью материалов 
POLIPIOMBO и ЭКОТИШИНА, достигает 59 дБ в зависимости от структуры стены. 
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Если возникает потребность в повышенных характеристиках звукоизоляции стен, 
необходимо дополнительно использовать мембрану AKUSTIK METAL SLIK. В этом 
случае она крепится с помощью клея FONOCOLL на стену перед установкой каркаса.

Звукоизоляция внутренних стен с использованием двойных перегородок (рис. 
3.13).

Рис.  3.13. Звукоизоляция внутренних стен с использованием двойных перегородок 
1. Polipiombo. 2. Экотишина. 3. Fonocell. 4. Fonostrip. 5. Fonostop Duo. 

При возведении внутренних стен для достижения эффективной звукоизоляции 
целесообразно использовать двойные перегородки с разной толщиной и массой. 

В местах установки перегородок на перекрытие укладывается звукоамортизиру-
ющая полоса FONOSTRIP. При этом ширина полосы FONOSTRIP рекомендуется на 
8 см шире перегородки (по 4 см с каждой стороны).

После возведения одной части перегородки на ее внутреннюю поверхность с по-
мощью клея FONOCOLL крепится звукоизолирующая мембрана POLIPIOMBO (или 
AKUSTIK METAL SLIK), стыки которой проклеиваются монтажным скотчем. На 
POLIPIOMBO (AKUSTIK METAL SLIK) тем же клеем крепится звукоизолирующий 
материал ЭКОТИШИНА, стыки которого также проклеиваются монтажным скотчем. 
После чего возводится вторая часть перегородки и производится отделка ее внешней 
поверхности (побелка, краска, обои). 
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3.1.5. Звукоизоляция стен с использованием панелей SILENTGIPS 

Панели SILENTGIPS приклеиваются к стене с помощью клея GIPSCOOL. 
Швы между панелями заделываются с помощью ленты NASTROGIPS и мастики 
STUCCOJOINT. Для обеспечения звукоизоляции необходимо, чтобы при наклеива-
нии на стены панели не соприкасались с потолком и боковыми стенами, а также с 
полом, для чего между панелями и полом устанавливаются специальные клинья, ко-
торые убираются после  высыхания клея. Образовавшиеся зазоры должны быть за-
полнены полосками из FONOSTRIP или герметиком. Панели не требуют штукатурки, 
готовы к финишной отделке.

Индекс изоляции воздушного шума стен, изолированных панелями SILENTGIPS, 
достигает 52 дБ в зависимости от структуры стены.  

Звукоизоляция стен с использованием металлического каркаса
Кроме использования готовых панелей SILENTGIPS, можно применить звукоизо-

лирующую конструкцию на металлическом каркасе. 
Прежде всего на сухую и очищенную от пыли и грязи поверхность с помо-

щью клеевого состава  FONOCOLL прикрепляется звукоизоляционная мембрана 
POLIPIOMBO. Стыки мембраны проклеиваются монтажным скотчем. Затем метал-
лический каркас устанавливается на направляющие, враспор закрепляемые на потол-
ке и полу и изолированные при помощи звукоамортизирующей полосы FONOSTRIP. 
В случае крайней необходимости каркас можно прикрепить шурупами-саморезами, 
но через прокладки из FONOSTRIP.

Пространство между профилями каркаса заполняется звукоизолирующим матери-
алом ECOSILENT, который крепится к POLIPIOMBO с помощью клея FONOCOLL.

К металлическому каркасу крепятся панели гипсокартона, стыки между которы-
ми заштукатуриваются мастикой на базе гипса STUCCOJOINT. После чего  панели 
готовы к  финишной отделке ( краска, обои и т.п.).

Индекс изоляции воздушного шума стен, изолированных с помощью материалов 
POLIPIOMBO и ECOSILENT, достигает  59 дБ в зависимости от структуры стены. 
При этом, при использовании двух листов гипсокартона вместо одного индекс изоля-
ции воздушного шума стен увеличится на 4-5 дБ. 

3.1.6. Звукоизоляция стен и межкомнатных перегородок из пенобетона

Перегородки стандартной толщины 100 мм из пенобетона без дверей между ком-
натами, между кухней и комнатой в квартире должны обеспечивать изоляцию от 
шума 41 дБ (СНИП-II-12-77).
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Зашпаклеванные перегородки (5мм с каждой стороны) из пенобетона толщиной 
100мм, плотностью 800, 900 и 1000 кг/ м³ имеют следующий индекс изоляции воз-
душного шума:

– 800кг/м³ – 41дБ;
– 900кг/м³ – 41,5дБ;
– 1000кг/м³ – 42дБ.
Оштукатуренные перегородки (10мм с каждой стороны) из пенобетона толщиной 

100мм, плотностью 800, 900 и 1000 кг/ м³ имеют следующий индекс изоляции воз-
душного шума:

– 800кг/м³ – 42дБ;
– 900кг/м³ – 42,5дБ;
– 1000кг/м³ – 43дБ.
Все перегородки из пенобетона удовлетворяют условиям СНИП-2-12-77 и ошту-

катуренные перегородки из пенобетона плотностью 1000 удовлетворяют условиям 
МГСН 2.04-97.

3.2. Звукоизоляция потолка

Звукоизоляция потолка – очень сложная проблема. Если при звукоизоляции стен, 
в основном, необходимо снизить уровень акустического или воздушного шума, то 
при звукоизоляции потолка необходимо бороться со всеми типами шума: ударным, 
структурным и акустическим.

Можно отметить два способа звукоизоляции.
Способ 1. Два слоя (2х50 мм) звукопоглощающей ваты пришиваются к плите пе-

рекрытия специальными крепежами. Снизу монтируется подвесной потолок (толщи-
на плиты подвесной конструкции – 15 мм) с общим минимальным относом от слоя 
ваты 70 мм. Общая толщина конструкции – 17 см, а потому этот способ приемлем в 
помещениях с высотой потолков не менее 2,7 м. Звукоизоляционный эффект – около 
10 дБ, то есть практически снижение громкости звука в два раза.

 Способ 2. К перекрытию с помощью клея прикрепляется мембрана. Ее стыки 
проклеиваются монтажным скотчем. Каркас подвесной системы крепится враспор 
к перегородкам через звукоамортизирующую полосу. Между профилями каркаса к 
мембране приклеивается звукоизолирующий материал. К каркасу подвесной системы 
крепятся панели гипсокартона. При этом места соединения гипсокартона с каркасом 
прокладываются звукоармирующей полосой, а стыки между панелями гипсокартона 
заделываются мастикой.

На сегодняшний день самой эффективной системой, способной противостоять 
шуму, проникающему через потолок, является каркасная виброразвязанная звукоизо-
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ляционная система потолка, с применением звукоизоляционных мембран последнего 
поколения. 

3.2.1. Звукоизоляция потолка с применением мембраны POLIPIOMBO 
(рис. 3.14)

  Рис. 3.14. Звукоизоляция потолка с применением мембраны POLIPIOMBO 
1. Polipiombo. 2. Экотишина. 3. Fonostrip. 4. Гипсокартон. 5. Fonocell

Каркас подвесной системы крепится враспор к перегородкам через звукоаморти-
зирующую полосу FONOSTRIP. В случае необходимости каркас можно прикрепить к 
потолку также через прокладки из FONOSTRIP.

Между профилями каркаса к потолку с помощью клея FONOCOLL крепится зву-
коизолирующий материал ЭКОТИШИНА , стыки которого проклеиваются монтаж-
ным скотчем.

К каркасу подвесной системы крепится первый слой панелей гипсокартона, к ко-
торому приклеивается POLIPIOMBO, стыки которого также проклеиваются скотчем. 
Затем устанавливается второй слой панелей гипсокартона. После чего панели готовы 
к финишной отделке (краска, обои и т. п.).
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3.2.2. Система звукоизоляции потолка «ЭКОНОМ» с одним слоем 
мембраны ТЕКСАУНД 70 (рис. 3.15)

Рис. 3.15. Звукоизоляция потолка

Минимальная толщина системы «ЭКОНОМ» – 39,5 мм. Система монтируется 
следующим образом (Рис. 3.15) В начале, к потолку крепятся прямые подвесы, ко-
торые оборачиваются со всех сторон мембраной Тексаунд 70. К прямым подвесам, 
закреплённым на потолке в количестве соответствующим технологии монтажа ГКЛ, 
крепится профиль 60х27 или профиль 47х17, с учётом дополнительного веса, кото-
рый даёт мембрана Тексаунд 70 и 1 лист ГКЛ толщиной 12, 5 мм. Полости между 
профилем заполняются звукопоглощающими материалами из минплиты, эковаты, 
или стекловолокна: Роквул, Парок, Изовер, КНАУФ и подобных, плотностью 40-60 
кг/ м³. Можно применить сложенный в 2-3 раза акустический войлок. Завершает си-
стему лист ГКЛ с приклеенным на него слоем мембраны Тексаунд 70. 

3.2.3. Предложения «Компании ТехноСонус» по звукоизоляции потолка 

Вариант – «Эконом»
При данном Варианте потеря в высоте помещения составляет приблизительно 

15 см и не требуется установка в потолке большого количества лампочек. 
На потолок крепится материал ТермоЗвукоИзол 14 мм.
Далее делается обрешетка из профиля Кnauf 50х50.
Между профилями укладывается Базальтин или другой минеральный звукопогло-

щающий материал.
Далее снова укладывается материал ТермоЗвукоИзол 14 мм.
Готовая конструкция закрывается сначала слоем ГВЛ а потом «вразбежку» слоем 

ГКЛ.
Прирост звукоизоляции составит приблизительно 10дБ по воздушному шуму.
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Вариант – «Комфорт №1»
Вариант – «Комфорт» подойдет когда нет возможности сильно опускать потолок 

и в потолке будет много встроенных светильников, например по краям потолка.
1. К потолку крепится материал МаксФорте Стандарт с помощью дюбель гвоз-

дями по всей площади потолка встык. Стыки замазываются специальной мастикой 
МаксФорте или самоклеющейся лентой.

2. Устанавливается металлический каркас из профиля Knauf с шагом 0,5 м.
3. Между профилями укладывается материал Базальтин или аналог.
4. Конструкция закрывается одним слоем ГВЛ , а затем одним слоем ГКЛ.
Прирост звукоизоляции составит приблизительно 15 дБ по воздушному шуму.

Вариант «Комфорт №2»
Данный Вариант звукоизоляции потолка подходит не для каждого потолка в связи 

с весом панели Фонстар (PhoneStar). 
К потолку крепится материал ТермоЗвукоИзол.
1. Устанавливается металлический каркас из профиля Knauf с шагом 0,5 м.
2. Между профилями укладывается материал Базальтин.
3. На профиль крепятся панели Фонстар (PhoneStar), стыки проклеиваются специ-

альным силиконовым скотчем.
4. Конструкция закрывается одним слоем ГКЛ.
Прирост звукоизоляции составит приблизительно 13-15 дБ/

Вариант «Премиум»
К стене крепится материал МаксФорте – Стандарт. Стыки замазываются специ-

альной мастикой МаксФорте или самоклеющейся лентой.
1. Устанавливается металлический каркас из профиля Knauf с шагом 0,5 м.
2. Между профилями укладывается материал Базальтин или любой аналогичный

материал.
3. Конструкция закрывается одним слоем ГВЛ .
4. На клей укладывается материал Тексаунд 70 или вместо Тексаунд 70 и ГВЛ

(пункт №4) укладываются панели ФонСтар ( PhoneStar).
5. Закрывается вся конструкция одним слоем ГКЛ.
Прирост звукоизоляции составит приблизительно 18-20 дБ.
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3.2.4. Звукоизоляция потолка с применением панелей ISOTEX 
(ИЗОТЕКС) и ISOPLAAT (ИЗОПЛАТ)

При звукоизоляции потолка с применением этих материалами в квартире умень-
шается высота всего на 12 – 25 мм, а эффективность звукоизоляции потолка будет 
достаточно высокой. Сам материал при толщине 12 мм дает -23 дБ звукопоглощения.

Декоративные панели ISOTEX имеют коэффициент звукоизоляции минус 23 дБ 
при толщине всего 12 мм. Панели созданы на основе тепло-звукоизоляционной пли-
ты ISOPLAAT, финишное покрытие – фольгированная бумага, что позволяет также 
сокращать потери тепла через потолок. Бескаркасные потолочные панели ISOTEX 
крепятся непосредственно на потолок с помощью клея «жидкие гвозди»: металличе-
ские крепежи и каркас являлись бы «мостиками», по которым передается звук. Улуч-
шенная звукоизоляция потолка в квартире также достигается за счет сборки панелей 
на пазогребневых стыках (соединение «шип-паз»), обеспечивающих отсутствие ще-
лей и зазоров, через которые может проникать звук.

Ассортимент потолочных панелей ISOTEX (ИЗОТЕКС) включает четыре вариан-
та декора. 

Возможна звукоизоляция потолка: звукоизоляционная плита ISOPLAAT 25 мм + 
натяжной / подшивной / подвесной потолок либо штукатурка.

Плиты ISOPLAAT производятся из хвойной древесины без каких-либо клеевых 
или синтетических добавок. Это натуральный материал для звукоизоляции потолков, 
стен и полов, который улучшает акустику помещения и поглощает шум, эффективно 
заглушает воздушный и ударный шумы. Плита ISOPLAAT 12 мм имеет коэффициент 
звукоизоляции -23 дБ, а плита 25 мм – 26 дБ.

Теплозвукоизоляционную плиту ISOPLAAT можно устанавливать на клей, не 
выравнивая предварительно поверхность. Плиты имеют одну гладкую поверхность, 
которую можно оштукатурить, окрасить или оклеить обоями для потолка, и одну вол-
нистую шероховатую поверхность, на которой звуковая волна рассеивается.

Для дополнительной звукоизоляции потолка можно установить подвесной аку-
стический потолок, или подшивной потолок ISOTEX. Он также выполняет несколько 
функций: уменьшает энергию отраженного звука, поглощает шум и улучшает аку-
стику помещения. В качестве звукопоглощающего материала для панелей ISOTEX 
используются спрессованные плиты из натуральной древесины без добавления клея 
и других химических примесей. Это самая натуральная звукоизоляция потолков. От 
материала лицевой отделки потолочной плиты во многом зависит звукоизоляция по-
толка. Важно, чтобы оно было пористым, тогда воздух будет иметь возможность про-
никать внутрь плиты. Поэтому подвесные потолки с «лицом» из пленки поглощают 
звук хуже, чем модели с окрашенной или тканевой поверхностью, а уж тем более 
покрытые фольгированной бумагой панели ISOTEX , в которой имеется множество 



302

Зарубина Л.П.Защита зданий, сооружений  
и конструкций от огня и шума

микроскопических пор. Кроме того, данное покрытие позволяет \ значительно сокра-
тить потери тепла через потолок. 

3.2.5. Звукоизоляция потолка с помощью подвесных каркасных конструкций 
с вибро-звукоизоляционным креплением Vibrofix

Звукоизолирующий подвесной потолок из ГВЛ и ГКЛ с заполнением «Шума-
нет-БМ» (рис. 3.16)

Рис. 3.16. Звукоизолирующий подвесной потолок с заполнением «Шуманет-БМ»

1 – звукоизолирующая мембрана; 
2 – звукопоглощающие плиты «Шуманет-БМ» толщиной 50 мм;
3 – каркас подвесного потолка П-212 в двух уровнях;
4 – гипсоволокнистые листы (ГВЛ) толщиной 10 мм;
5 – гипсокартонные листы (ГКЛ) толщиной 12,5 мм;
6 – силиконовый герметик «Вибросил»; 
7 – упругая прокладка из материала «Вибростек-V300» толщиной 4 мм; 
8 – П-образные кронштейны;
9 – эластичный потолочный подвес «Vibrofix P». 
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Облицовка потолка звукоизолирующими панелями ЗИПС (рис. 3.17).

Рис. 3.17. Облицовка потолка звукоизолирующими панелями ЗИПС
1 – звукоизолирующая мембрана; 
2 – звукоизолирующая сэндвич-панель ЗИПС;
3 – гипсокартонные листы (ГКЛ) толщиной 12,5 мм; 
4 – силиконовый герметик «Вибросил»;
5 – упругая прокладка из материала «Вибростек-V300» толщиной 4 мм.

Конструкция перекрытия для деревянных строений (рис. 3.18)

Рис. 3.18. Конструкция перекрытия для деревянных строений
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3.2.6. Звукоизоляционные свойства натяжных потолков

Монтаж натяжного потолка гасит входящие звуки на небольшой процент. Для 
уменьшения силы посторонних звуков необходима звукоизоляция потолка специ-
альными звукоизолирующими плитами, которые крепятся в пространство между ос-
новным и натяжным потолком. Их можно устанавливать со всеми видами натяжных 
потолков. 

  Звукоизоляция потолка состоит из двух этапов. Первый – монтаж на потолок шу-
моизоляционного материала. Второй – монтаж непосредственно натяжного потолка, 
который скроет неэстетичного вида шумопоглотитель.

Самого высокого уровня звукоизоляции от структурных шумов сегодня можно 
достигнуть с помощью монтажа между основным и натяжным потолком специаль-
ных звукоизолирующих плит «Пеноплекс». Эти плиты частично гасят шум, который 
проходит через плиту перекрытия сверху. При этом, плиты работают как звукопогло-
щающие для всех других шумов, поступающих в помещение.

В качестве шумопоглощающих материалов возможно применение звукоизоляци-
онных плит на основе базальтовой минеральной ваты ROCKWOOL АКУСТИК БАТ-
ТС и ШУМАНЕТ-БМ.

Это – уникальные плиты с возможностью поглощения звуковых волн, которые 
производятся из каменной ваты ROCKWOOL. Материал имеет оптимальную плот-
ность в 40 кг/м³. Уникальные технологии производства изделия позволили создать 
однородную структуру плиты при хаотичном расположении волокон. За счет этого, 
плиты из каменной ваты в системе натяжных потолков обеспечивают превосходные 
звукопоглощающие свойства. Это подтверждено различными тестами всемирно из-
вестных компаний.

Материал ROCKWOOL Акустик Баттс является лидером среди средств для звуко-
изоляции и утепления помещений. Тем более что применять ROCKWOOL Акустик 
Баттс можно в любых зданиях и пространствах.

Монтаж натяжных потолков с применением этих плит происходит очень быстро 
в чистоте и за считанные часы. Каменные плиты, как средний слой в конструкции 
натяжных потолков, не только поглощают посторонние звуки, но и не отражают их в 
обратном направлении.

Акустические полотна Clipso не обладают шумоизоляционными свойствами. Они 
предназначены для подавления эхо. В сочетании с шумопоглощающими материала-
ми, на втором этапе работ можно использовать любые полотна Clipso. 



305

Глава 3. Примеры звукоизоляции конструкций зданий

3.2.7. Звукоизоляция потолка с применением упругой подложки

От шумов от «верхних» соседей может избавить упругая подложка, подавляющая 
ударный шум, установленная на полу расположенной сверху квартиры. Лучшее на се-
годняшний день средство – система «плавающий пол». Звукоизоляционные материа-
лы укладывают под бетонную стяжку, а поверх нее настилают «чистый пол». Укладка 
звукоизоляции непосредственно под напольное покрытие менее эффективна. И в пер-
вом, и во втором случае края звукоизоляционного материала обязательно заводятся 
на стены во избежании образования жестких связей между полом, стяжкой и стенами, 
по которым звук хорошо распространяется.

Материалов для таких подложек сейчас достаточно – техническая пробка, раз-
личные варианты пенополиэтилена (из него изготовляются рулонные подложки и т. 
п.). Пенополиэтилен – самый доступный материал, но у него есть серьезный недоста-
ток – под весом стяжки и пола он сминается, необратимо теряя звукоизолирующие 
свойства. Лучшими показателями звукоизоляции обладают составы из стеклянных 
или полимерных волокон. Как пример, можно рассмотреть Подложку Стенофон XPS. 
(рис. 3.19).

Рис. 3.19. Стенофон XPS

Стенофон XPS – это изоляционный материал из экструдированного пенополисти-
рола, светло-синего цвета, толщиной 2-7 мм. Подложка – это изоляционный матери-
ал из экструдированного пенополистирола 35 марки, который представлен в листах 
светло-синего цвета с толщиной 3 мм и с размерами 1000х500 см.

Данная подложка  является хорошим шумо- и теплоизоляционным материалом. 
Может применяться как для утепления помещений, так и в качестве подложки под 
ламинированный паркет.

При использовании Стенофон XPS как подложки под паркет или ламинат, он хо-
рошо ведет себя в качестве амортизатора при ходьбе (при толщине 3 мм). Скрадывает 
ударные звуки, уменьшает шум при ходьбе до 22 дБ и скрывает неровности пола до 
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2,2 мм. Имеет высокое сопротивление сжатию (5 т/ м²), и хорошие теплоизоляцион-
ные свойства. Лист XPS толщиной 2 мм или Стенофон XPS – подложка толщиной 
3 мм размещается непосредственно под паркетом, ламинатом, половой доской или 
линолеумом на любой основе – бетонной стяжке, черновом поле и т.д. Техническая 
характеристика подложки представлена в табл. 3.2. 

Таблица 3.2. Техническая характеристика подложки
Показатель Значение

Плотность, кг/м³ 35 

Вес, кг/м²  ≈ 0,14 

Влагопоглощение, % менее 0,08

Звукоизоляция, дБ ≈ 21 

Теплопроводность, Вт/(мК) 0,028 

Рабочий диапазон температур,ºС -50 +75

Устойчивость к нагрузке, t/м² 5

Устраняет неровности поверхности, мм до 2,2 

Термоизоляция λ =0,0279Вт/м· K, r=0,108м²K/Вт

Длина, мм 1000 

Ширина, мм 500 

Толщина, мм 3 

Если подложки не помогут создать достаточную звукоизоляцию, придется уста-
новить подвесной акустический потолок, подшивной потолок из гипсокартона или 
натяжной потолок, заполнив пространство над ними звукопоглотителем.

Акустический фибролит с коэффициентом звукопоглощения не менее 40% при 
минимальной толщине плиты используется для создания акустических потолков. 
[142,144 ,148 ,157 ,158]. 

Монтаж акустических потолков СОФТБОРД
На деревянное и гипсокартонное основание монтаж акустических потолков СО-

ФТБОРД производится непосредственно на старую поверхность методом приклеи-
вания. 

Слой клея необходимо нанести на заднюю поверхность панели на расстоянии 20 
мм от края. 

На остальную поверхность панели следует нанести клеевые точки через каждые 
20 см по направлению к центру.

После этого следует прижать панель к основанию немного в стороне от соседней 
плиты, а затем переместить ее таким образом, чтобы выровнять нанесенный клей. 
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Панель прикрепляется к основанию без дополнительного крепления. 
Акустические потолки СОФТБОРД легко режутся острым строительным ножом. 

Резать панель следует всегда вдоль покрывочного материала.

3.3. Звукоизоляция пола

При звукоизоляции пола необходимо бороться с типами шума: ударным и воздуш-
ным. Для звукоизоляции пола можно отметить два способа.

Способ 1. Во избежание воздействия ударного шума применяются мягкие эла-
стичные материалы. Их помещают на полу (кладут ковер или эластичное покрытие) 
или между слоями, составляющими покрытие пола. Второй вариант – «звукоизолиру-
ющий пол» – более эффективный. Такое устройство имеет следующую конструкцию.

 Структурная плита – элемент, на котором создается «плавающий» пол (поверх-
ность должна быть ровной и гладкой).

Звукоизолирующий слой – водонепроницаемый (чтобы не впитывать влагу верх-
ней цементной стяжки) и прочный, способный воспринимать постоянные нагрузки 
при ходьбе, а также не разрушаться с течением времени. Швы герметизируются скот-
чем. По периметру помещения прокладывается самоклеящаяся звукоизоляционная 
лента.

 Поверх звукоизолирующего слоя накладывается «плавающая» стяжка толщиной 
не менее 4 см, армированная оцинкованной металлической сеткой с ячейками 5х5 см. 
Главное, чтобы между плитой перекрытия, «плавающей» стяжкой и стенами не было 
жесткого соединения, которое может вдвое снизить эффективность звукоизоляции.

Способ 2. По всей площади железобетонной конструкции пола (сухой) настила-
ется теплозвукоизоляция (ТЗИ) (с припуском на стены 4 см), поверх нее – пленка 
или другой влагоизолирующий материал (также по всей поверхности, с припуском 
на стены 4 см). Если пленка не закроет всей поверхности ТЗИ, то стыки скрепляются 
скотчем. На подготовленную поверхность пола (поверх пленки) укладывается арми-
рующая сетка и заливается цементная стяжка, толщина которой – от 3 до 6 см. Такой 
пол обладает хорошей звуко- и виброизолирующей способностью.

Если напольные покрытия, такие как толстый ковер или пробковая прессован-
ная плитка, не создают достаточную звукоизоляцию пола, в домах старой постройки 
можно обустроить звукоизоляцию путем засыпки шлаком и заливки керамзито-бе-
тоном. Сверху, в таких случаях, укладывается не слишком толстая выравнивающая 
стяжка. Но здесь нужно учитывать, что звукоизоляция пола, выполненная таким спо-
собом, имеет большой вес.

Самая воздушная из половых конструкций – «регулируемые лаги» или «регули-
руемая фанера», когда покрытие пола опирается на систему регулируемых по высоте 
пластиковых элементов. Они слегка упруги и практически не передают звуковые ко-
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лебания, а пространство вокруг них свободно и пригодно для укладки звукопогло-
тителя. Сверху на фанеру можно свободно настилать паркет, линолеум, ковролин, 
в некоторых случаях – даже керамическую плитку. Другой вариант – укладка плит 
специальных шумоизоляционных плит, поверх которых устраивается стяжка из скле-
енных клеем ПВА слоев листов ГВЛ толщиной по 12,5 мм. Листы дополнительно 
соединяются друг с другом саморезами

3.3.1. Система звукоизоляции пола без устройства стяжки на основе 
минеральной ваты (рис. 3.20)

Рис.  3.20. Система звукоизоляции пола без устройства стяжки

Кроме насыпной звукоизоляции, можно обустроить «плавающие» полы. «Пла-
вающим» называется пол, выполненный на слое звукопоглощающего материала, не 
имеющий жестких связей с плитой перекрытия, стенами, коммуникациями и другими 
конструкциями здания.

В состав такого комплекта входит специальная звукоизоляция пола, выполненная 
из минерального волокна. Пласты такого волокна имеют толщину не менее 10 санти-
метров и  укладываются под подвесным полом. Для того чтобы звукоизоляция пола 
стала еще лучше, можно проложить на рейки дополнительный  слой гипсокартона. 
В этом случае звукоизоляция пола имеет небольшой вес и может производиться в 
многоэтажных домах любого типа.

3.3.2. Звукоизоляция пола с использованием  звукоизоляционных 
мембран - FONOSTOP DUO и FONOLEGNO

Конструкция «плавающий» пол с использованием  звукоизоляционной мембраны  
FONOSTOP DUO является эффективным средством защиты от шума для межэтаж-
ных перекрытий. Её защитная способность двусторонняя,  т.е. она не только пре-
дотвращает передачу шума из помещения, оборудованного плавающим полом, но 
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и в обратном направлении, например, из помещения снизу. Конструкция добавляет 
перекрытию 26дБ звукоизоляции по ударному шуму и 8-10 дБ по воздушному. Для 
перекрытия это очень высокий показатель

Рис. 3.21.  Конструкция «плавающий» пол с использованием  
звукоизоляционной мембраны  FONOSTOP DUO

1. Fonostrip. 2. Fonostop Duo. 3. Fonocell. 4. Половое покрытие. 5. Бетонная стяжка 4 см.

Звукоизолирующий слой должен быть водонепроницаемым, чтобы не впитывал 
влагу верхней цементной стяжки, и прочным, способным воспринимать постоянные 
нагрузки от хождения, а также не разрушаться с течением времени. FONOSTOP DUO 
– высокоэффективный шумоизоляционный материал, который соответствует всем
вышеперечисленным требованиям. Он укладывается на гладкую, ровную поверх-
ность плиты перекрытия: стык в стык по поперечным швам и с боковым перехлестом 
на величину специальной кромки (5 см) по продольным швам. Швы герметизируются 
монтажным скотчем. По периметру помещения прокладывается самоклеящаяся зву-
коизоляционная лента FONOCELL.

Стяжка, до заливки, должна быть отделена по периметру от стен нарезанной лен-
той из FONOSTOP DUO или, уже готовой к использованию, самоклеящейся звукои-
золяционной лентой ISOLONTAPE или FONOCELL.

Поверх FONOSTOP DUO выполняется «плавающая стяжка» толщиной не менее 
4 см. Для этого на  FONOSTOP DUO укладываются специальные «маячки» высотой 
10-15 мм (они могут быть вырезаны из гипсокартона). Армирующая оцинкованная 
металлическая сетка с ячейкой 50х50 или 100х100 мм кладется сверху на «маячки». 
Это необходимо для того, чтобы армирующая сетка оказалась в середине цемент-
но-песчаного слоя. Далее выполняется заливка пола цементно-песчаным раствором, 
плотность которого подбирается исходя из допустимых нагрузок на перекрытие. На 
выдержанный, в течение суток, плавающий пол можно укладывать любое напольное 
покрытие: линолеум, ламинат, паркетную доску, керамическую плитку, ковролин.
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Главное при выполнении звукоизоляции – чтобы не существовало жесткого сое-
динения между плитой перекрытия, «плавающей стяжкой» и стенами, которое может 
снизить эффективность звукоизоляции вдвое. Трубы также не должны помещаться в 
«плавающую стяжку», так как это может образовывать акустический мост.

Акустическая изоляционная система (FONOSTOP DUO + FONOCELL+ «плаваю-
щая стяжка») рекомендуется для зданий с полами, потенциальная нагрузка которых 
не превышает 200 кг/м². 

Рис. 3.22. Звукоизоляция пола с использованием  звукоизоляционной мембраны FONOLEGNO.
1. Fonolengno. 2. Половое покрытие. 3. Fonocell. 

Иногда по ряду причин нет возможности выполнить в помещении «плавающую 
стяжку». В этом случае используется специальная мембрана FONOLEGNO (Рис. 3.22). 

FONOLEGNO – звукоизолирующий материал от ударного шума, состоящий из 
полимерно-битумной мембраны толщиной 1 мм и слоя нетканого высокоплотного 
полипропилена толщиной 4 мм. 

Мембрана FONOLEGNO применяется в жилых и офисных помещениях для зву-
коизоляции полов. Она может использоваться не только при строительстве новых 
зданий, но и при ремонте действующих сооружений.

Рулоны FONOLEGNO укладываются на ровное основание, без бугров или рако-
вин, которое должно быть очищено и высушено. Материал должен быть уложен не-
тканым высокоплотным полипропиленом к перекрытию, а зеленым нетканым поли-
эстером наверх. Рулоны укладываются плотно друг к другу, не допускаются боковые 
или торцевые перехлесты. 

Все швы между рулонами должны быть герметично проклеены упаковочным 
скотчем. Изоляционный материал должен плотно подходить к стенам и другим эле-
ментам, выходящим из перекрытия. 

Для предотвращения образования акустических мостов во время укладки полово-
го покрытия следует избегать контакта его со стенами. Для этого надо использовать 
самоклеящуюся периметральную ленту FONOCELL. Обрезать периметральную лен-
ту следует только после укладки полового покрытия. 

Аккуратность требуется и при креплении плинтуса. Плинтус должен крепиться 
только к стенам. При этом он не должен жестко соприкасаться с половым покрытием.
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3.3.3. Звукоизоляция пола с использованием  звукоизоляционной 
мембраны FONOSTOP BAR

Многофункциональная звукоизоляционная мембрана FONOSTOP BAR, применя-
ется для звукоизоляции полов внутренних помещений, наружных террас и эксплуа-
тируемых кровель.

Материал может использоваться самостоятельно или в качестве дополнительного 
слоя для улучшения звукоизоляции; может комбинироваться сам с собой, т.е. уклады-
ваться друг на друга полиэстером наверх. Рулоны FONOSTOP BAR раскатываются 
на сухую ровную поверхность без перехлеста по боковым и продольным швам. Швы 
герметизируются монтажным скотчем. По периметру помещения к стенам крепит-
ся самоклеящаяся звукоизоляционная лента ИЗОЛОНТЕЙП. Поверх FONOSTOP 
BAR выполняется цементно-песчаная стяжка толщиной не менее 4 см, армированная 
оцинкованной металлической сеткой с ячейками 5х5 см. Главное, чтобы не суще-
ствовало жесткого соединения между плитой перекрытия, «плавающей стяжкой» и 
стенами, которое может снизить эффективность звукоизоляции вдвое. Трубы также 
не должны помещаться в «плавающую стяжку», так как это может образовывать аку-
стический мост. Только после укладки полового покрытия отрезаются выступающие 
части звукоизоляционных материалов. FONOSTOP BAR может применяться для 
звукоизоляции полов с подогревом. Укладка материала такая же, как было описано 
выше, материал должен быть уложен перед панелями системы обогрева пола. 

3.3.4. Звукоизоляция пола с использованием  звукоизоляционной 
мембраны Тексаунд 70

Рис. 3.23. Звукоизоляция пола с использованием  звукоизоляционной мембраны Тексаунд 70
1 – бетонная стяжка, 2 – вспененный полиэтилен 3-5 мм, 

3 – тяжелая минеральная звукоизоляционная мембрана Тексаунд 70
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3.3.5. Звукоизоляция пола с использованием звукоизолирующего 
материала Шуманет

Конструкция любого «плавающего» пола предполагает наличие упругого слоя, 
полностью развязывающего плиту перекрытия,и устраиваемую по нему выравнива-
ющую стяжку. Материалы, используемые для упругого слоя имеют толщину от 3-4 
мм – Шуманет-100 и Шуманет-100Супер, до 20 мм – Шумостоп, которые для повы-
шения эффективности можно использовать в несколько слоев.

В случае, если по каким-либо причинам поверх звукоизолирующего материала 
невозможно выполнить конструкцию бетонной или цементно-песчаной  стяжки (или 
когда она уже существует), возможно применение тонких упругих прокладок непо-
средственно под чистовым напольным покрытием. Для этого применятеся звукоизо-
лирующая подложка Вибростек-V300.

Однокомпонентный виброизолирующий силиконовый герметик Вибросил пред-
назначен для герметизации стыков и соединений в специальных звукоизолирующих 
конструкциях всех типов.  

3.3.6. Устройство звукоизолирующих полов на лагах

Для увеличения звукоизолирующей способности полов на лагах необходимо ис-
пользование прокладочных материалов в местах опирания лаг на несущую плиту 
перекрытия (на несущие балки) для снижения передачи ударного шума. Также в обя-
зательном порядке требуется заполнение внутреннего пространства эффективными 
звукопоглощающими материалами.

В первом случае рекомендуется применение упругих прокладок Вибростек-М. 
А для случаев высоких нагрузок или при необходимости получения большего аку-
стического результата применяются виброизолирующие прокладки из материала 
Sylomer SR.

Заполнение внутреннего объема производится плитами Шуманет-БМ или Шума-
нет-СК.

Однокомпонентный виброизолирующий силиконовый герметик Вибросил пред-
назначен для герметизации стыков и соединений в специальных звукоизолирующих 
конструкциях всех типов.  

Порядок устройства звукоизоляции пола по балкам.
После снятия старого пола и плинтусов на балки укладываются полосы стекло-

ватина под прямыми углами к ним. Края полос стекловатина поднимаются на стены 
на высоту расположения снятых плинтусов. Некоторые виды стекловатина укладыва-
ются бумажной подложкой вниз, некоторые – наоборот, поэтому сначала необходимо 
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внимательно прочитать инструкцию изготовителя. Точно по балкам с уложенным зву-
копоглощающим материалом укдадываются лаги из брусков сечением 50 на 37 мм. 
Временно прикрепляются лаги 50-миллиметровыми гвоздями, не утапливая головок. 
Не следует забивать гвозди в углах комнаты, где начинается укладка плит. На лаги 
укладываются ДСП или шпунтованные доски, прижимая их к слою звукоизолирую-
щего материала, который был выпущен на стены. По мере продвижения по комнате 
нужно вынуть временно забитые гвозди из лаг. Когда новый пол будет установлен, 
следует вернуть на место снятые плинтусы, оставляя 5-миллиметровый зазор между 
ними и полом. Для обеспечения полной звукоизоляции пола от других конструкций 
можно вставить в этот зазор тонкую пробковую ленту.

Рис. 3.24. Устройство звукоизолирующих полов на лагах

Порядок устройства звукоизоляции пола по бетону
Снимается отделочное покрытие и плинтус, затем укладывается вдоль каждой 

стены для звукоизоляции слой вертикальных полос из стекловаты сечением 100 на 
25 мм. На бетон укладываются маты из минеральной ваты, прижимая их края к зву-
коизолирующим прокладкам у стен. Маты закрываются полиэтиленовой пленкой 
толщиной 250 мкм с перекрытием слоев на 150 мм и выходом пленки на стены на 
высоту установки плинтусов. Пленку следует разравнять и аккуратно расправить ее 
в углах комнаты. Замешивается раствор и укладывается на полиэтиленовую пленку 
слой стяжки толщиной не менее 35 мм. После нормальной выдержки стяжки уклады-
вается чистовое покрытие и устанавливаются на место плинтусы.

БалкаПотолок из сухой 
штукатурки

Звукоизолирующий 
материал

ДСП
Лага
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Если устроивается «плавающий» пол из досок или ДСП непосредственно по бе-
тону, вначале укладываются на бетон маты из стекловатина, затем устанавливаются 
на них лаги. Можно также прикрепить к лагам особые звукопоглощающие пластины, 
которые, в свою очередь, устанавливаются на резиновые подушки. При этом укладка 
дополнительного слоя звукоизоляционного материала не требуется. При устройстве 
«плавающего» пола любого типа его уровень поднимется, по крайней мере, на 50 мм.

При создании «плавающего» пола часто используется теплоизоляция из каменной 
ваты, например, специально разработанные для создания акустических полов плиты 
ROCKWOOL ФЛОР БАТТС плотностью около 160 кг/м³. Они способны выдерживать 
большую нагрузку без усадки. 

3.3.7. Ветонит Селф Левел Плаано для звукоизоляционных полов

Усиленная волокном смесь на цементной основе для заливки звукоизоляционных 
полов и полов с подогревом применяется также для выравнивания бетонных полов.
За один раз можно достичь требуемого уровня шумоизоляции от ударных звуков и 
залить пол с подогревом.

Ветонит Селф Левел Плаано для звукоизоляционных полов разработан, в основ-
ном, для заливки плавающих полов.

При укладки смеси поверх звукоизоляционного слоя можно получить звукоизоля-
ционный пол, отвечающий требованиям по уровню ударного звука между квартира-
ми, даже в том случае, если имеется твердое напольное покрытие (каменная плитка, 
паркет или линолеум) Рекомендуемая толщина заливаемого слоя не менее 30 мм.

Применяемые в системе подогрева пола электрокабели или водопроводные тру-
бы можно устанавливать в выравнивающий слой поверх звукоизоляционного слоя. В 
этом случае звукоизоляция действует также в качестве теплоизоляции против переда-
чи температуры между несущей бетонной плитой и залитым полом.. Толщина слоя в 
такой системе с подогревом от 30 мм (электрокабели, жесткая изоляция) до 35-40 мм 
(трубы D 10-17 мм оптимальная изоляция от ударного звука). 

Условия выполнения работ
Здание должно иметь кровлю, оконные и дверные проемы должны быть закрыты.
Во время выполнения работ и в течение 1 недели после окончания работ темпера-

тура основы, раствора и воздуха должна быть в пределах +10°С- +25°С. 
Во время выполнения работ и в течение 3 суток после окончания работ необходи-

мо избегать сквозняков и воздушной тяги на поверхность пола.
Относительная влажность основы должна быть < 95 %. 
Смешивание и выполнение работ
Мешок (25 кг) сухой смеси смешивается с -4,5-5 л чистой воды комнатной темпе-

ратуры. Не допускается передозировка воды. 
Смешивание производится в мощном автоматическом смесителе. Смесь перека-

чивается на пол полосами 6-8 м, так что новая полоса перекачивается частично нали-
вая материал на предыдущую. Полного слияния полос друг с другом добиваются при 
помощи стального шпателя или деревянной рейкой. 
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При ручном смешивании – смешивание производится дрелью с насадкой в те-
чение 1 -2 минут. Время использования готового раствора – примерно 30 минут с 
момента затворения водой. 

Расход и очистка инструмента.
Расход выравнивающей смеси приблизительно 1,6 кг/м2 при толщине слоя 1 мм. 

Рабочий инструмент моют водой сразу же после использования. 
Время высыхания и затвердевания представлены в табл.3.3. 

Таблица 3.3. Техническая характеристика Ветонит Селф Левел Плаано
Технические данные

Параметры: Ветонит Селф Левел Плаано

цвет серый

водостойкость водостойкая

связующее цемент

заполнитель натуральный песок , размер фракции < 1 mm

добавки Вещества, улучшающие адгезию и растекаемость. Не содержит казеина

толщина слоя 8-50 мм; в звукоизоляционных полах 30-50 мм

прочность на сжатие (28 суток, +23°С, отн. вл. 50 %) >20 MПa

прочность на изгиб (28 суток, +23°С, отн. вл. 50 %) >5 MПa

сцепление с бетоном (К30) 28 суток >1МПа
выдерживание нагрузки от офис-
ных стульев на колесиках требует дополнительного выравнивания, стандарт 5Р5 3938

усадка <0,5 мм/м

рабочая температура +10°С...+25°C
оптимально: +15°C...+20°C

температура воды макс. +35°C

кол-во воды для смешивания 4,5-5 л / 25 кг (18-20 % от веса сухой смеси)

время смешивания 1-2 мин

время использования в течение прим. 20 мин. с момента затворения водой

возможность хождения через 24 часа (при +20°С)
в звукоизоляц. полах: через 6-12 часов

возможность укладки напольного 
покрытия

(+20°С, отн. вл. 50 %) через 1-4 недели в зависимости от толщины слоя и 
условий высыхания

показатель pH (затвердевшего 
материала) прим. 11

удельная теплоемкость, с прибл. 1,5 Дж / кг К

теплопроводность прибл. 0,7 Вт / м К
коэффициент теплового рас-
ширения прибл.7x10-6 / К

расход прибл. 1,6 кг/м2 при толщине слоя 1 мм 

упаковка мешок 25 кг, 1 000 кг или навалом в силосах
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3.3.8. Звукоизоляция перекрытия с использованием МДВП 
(«СОФТБОРД») 

Рис. 3.25. Узел звукоизоляции перекрытия с использованием звукоизоляционной подложки

Монтаж звукоизоляционной подложки СОФТБОРД 5.5.
Перед тем как приступить к укладке плит СОФТБОРД 5.5 следует убедиться, что 

основание достаточно сухое и чистое.
Плиты СОФТБОРД 5мм укладываются на бетонное или деревянное основание 

под углом 45º по отношению к панелям пола без использования клея или гвоздей.
Допустимые неровности основания – до 2 мм.
Допустимый уровень влажности – 3%.
Если существует опасность воздействия влаги со стороны основания, следует 

уложить гидроизоляционный слой в виде пленки толщиной 0.2 мм.
Между плитами рекомендуется оставлять зазор размером около 2 мм (для этого 

можно использовать расширительные клинышки).
Возле стен и других стационарных элементов расширительные зазоры должны 

составлять 10 мм.
Необходимые инструменты: острый строительный нож, линейка и угольник. Пли-

ты СОФТБОРД 5мм можно свободно подрезать при помощи ножа.

Напольное покрытие

Ж/б плита перекрытия

Стяжка

СОФТБОРД 5.5 
звукоизоляционная 
подложка
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Рис. 3.26. Узел звукоизоляции перекрытия 
Напольное покрытие – плитка, паркет, др.
Цементная стяжка – 40 мм и ниже. 
МДВП («Софтборд») 10-22 мм в зависимости от требований к шумоизоляции
Преимущества использования  МДВП («Софтборд») в данной конструкции:
1. Благодаря высокой плотности и вытекающих отсюда показателей – модуля

упругости, прочности  на изгиб, на сжатие и т.д. 
А) существенно снижается слой стяжки (с применением  Фиброволокна полиа-

мидного возможно свести этот слой к минимуму);
Б)  с применением  Фиброволокна полиамидного не нужно армировать стяжку. 
2. Без использования гидроизоляционных  пленок. За счет огромной паропрони-

цаемости МДВП («Софтборд») берет влагу из стяжки и по мере ее высыхания подпи-
тывает ее, за счет чего получается   хорошая сцепляемость материала со стяжкой, за 
ней не нужно дополнительно ухаживать, а качество получаемой стяжки в несколько 
раз выше.

3. Данная технология также решает проблему разгрузки фундамента.
Самое главное – тепло – звуко – изоляционный материал МДВП («Софтборд»)  по-

зволяет достичь соответствия высококомфортных условий  проживания и требований 
виброзвукоизоляции, а именно СНиП 23-03-2003  «Защита от шума и акустика». [161]

3.4. Звукоизоляция других конструкций здания

При звукоизоляции зданий звукоизоляции стен, пола и потолков недостаточно, 
необходимо также уделить внимание изоляции окон и дверей. Современные окна из 
ПВХ профиля, устанавливаемые в жилых или офисных помещениях, имеют высо-
кие характеристики звукопоглощения. Например, конструкция окон немецкой марки 
KBE, в зависимости от модели, предусматривает трёх- или пятикамерный профиль, 
что обеспечивает звукопоглощение от 35 до 55 дБ. Для сравнения, шум автотрассы 
в час пик составляет порядка 75 дБ. В целях улучшения звукоизолирующих харак-

Напольное покрытие

Ж/б плита перекрытия

Стяжка

СОФТБОРД СТАНДАРТ В
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теристик, пространство между стёклами заполняется инертными газами, чаще всего 
– аргоном. Его действие основано на том, что на границе стекла и инертного газа
происходит отражение звуковой волны в обратную сторону. В производственных 
помещениях лучше устанавливать окна из алюминиевого профиля, которые имеют 
высокие звукоизолирующие характеристики, но при этом являются более стойкими к 
воздействию агрессивной среды. 

 Согласно СНиП П-3-79, звукоизоляционная дверь должна задерживать не менее 
26 дБ. Одним из эффективных примеров этого продукта являются двери немецкой 
фирмы «Westag & Getalit AG», которые, в зависимости от модели, задерживают от 27 
до 42 дБ. Двери имеют многослойную конструкцию: наружный слой – это ламинат, 
затем слой ДВП (древесно-волокнистая плита) и, наконец, слой ДСП (древесно- стру-
жечная плита). Между слоями пролегает звукоотражающая плёнка. Помимо этого, 
двери оборудованы автоматическим магнитным порожком для уплотнения с полом. 

 Для того чтобы закрыть промежуток между дверью и дверной коробкой и, тем са-
мым, повысить звукоизолирующие свойства, применяются уплотнительные проклад-
ки, которые устанавливаются по периметру дверной коробки. Специалисты отмечают 
качество шведских резиновых прокладок Varnamo из эластомерных материалов, обе-
спечивающих высокий уровень звукопоглощения. 

В офисах, административных зданиях, магазинах и жилых помещениях (в каче-
стве межкомнатных или балконных) часто устанавливают двери из ПВХ профиля. 
Они обладают хорошими характеристиками звукопоглощения за счёт двух-, трёхка-
мерных стеклопакетов или многослойной конструкции с применением звукоизоля-
ционных материалов. Так, например, пластиковые двери Veka задерживают до 28 дБ. 

 Необходимой является и звукоизоляция инженерных систем, которые при опре-
делённых условиях могут быть источником шума до 80 дБ. Эффективной мерой для 
звукоизоляции систем вентиляции, кондиционирования воздуха и воздушного ото-
пления является облицовка воздуховодов звукоизоляционным материалом. Благодаря 
хорошему звукопоглощению (до 60 дБ) и малому весу чаще всего для этих целей 
используется изоляция из каменной ваты. 

Уровень шума систем водяного отопления, водоснабжения и канализации зависит 
от многих факторов: это материал, из которого изготовлены трубы и соединительные 
части, место прокладки коммуникаций, наличие звуковых мостов при плотном кон-
такте трубопроводов со стенами или перекрытиями. Основными мерами для повыше-
ния звукоизоляции коммуникаций данного типа является их проектирование с таким 
расчётом, чтобы трубопроводы не проходили через межквартирные стены. Гораздо 
рациональнее с точки зрения звукоизоляции проводить их через межэтажные пере-
крытия посредством эластичных гильз из пористого полиэтилена и других упругих 
материалов. Это поможет избежать сквозных щелей и плотного контакта с плитами 
перекрытия, способствующих распространению структурного и воздушного шума. 
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Глава 3. Примеры звукоизоляции конструкций зданий

 В заключение следует отметить, что, учитывая негативное влияние воздушного и 
структурного шума на организм человека, звукоизоляция помещений является одним 
из важнейших моментов строительства зданий любого типа. Важным фактором для 
обеспечения необходимой звукоизоляции является качество строительно-монтажных 
работ, так как даже самые незначительные щели, отверстия, трещины в конструкциях 
резко ухудшают звукоизоляционные свойства последних. Можно порекомендовать 
эффективный шумоизоляционный герметик фирмы Gree Glue, который решает эти 
проблемы. Материал выпускается в больших тубах, объёмом 828 мл. и выдавлива-
ется специальным монтажным пистолетом, который в 3 раза больше обычного. При 
проектировании зданий необходимо учитывать, что изоляция помещений от вну-
тренних и наружных шумов должна сопровождаться также правильной планиров-
кой здания, обеспечиваться снижением уровня шума от санитарно-технического и 
инженерного оборудования и рациональными конструкциями ограждений. Тем не 
менее, даже если эти проблемы появятся в процессе эксплуатации, их всегда можно 
решить, применяя современные шумо и звукоизоляционные материалы. На сегод-
няшний день рынок строительных материалов предлагает множество эффективных 
решений проблемы звукоизоляции. Существующие материалы и технологии позво-
ляют обеспечить уровень звукоизоляции, соответствующий и даже превышающий 
показатели, указанные в строительных нормах и правилах. 

Нормой благоприятного звукового фона считаются 40дБ днем и 30дБ во время 
сна. Превышение уровня шума на 30дБ является мощнейшим раздражителем для 
нервной системы.[144, 145, 148,159,160,162].
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