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КИРИШ 

Вазирлар махкамасlDlИКГ 10.02.06 йилда булиб jmuI, 2005 iiилдIIrи 
ижrимоиЙ·ик;rисодиЙ ривожланишнинг натижалари ва 2ООб йилда ИI(I'ИСОДКЙ 

ислохотларни ."ада ЧУlQ'рлаштирИlllПl бaлпuланган I18&11Исида 9збекистон 
Республикаси ПрезидеlЛlt Испом Каримов ~илган маърузасида ИUНCOДНИ 
ривожлантириш, нслохот ва пиберannаштирнш масanaрини "YIQ'P тахдил этиб, 
ИКТIIСОДИётии 6ap~pop риво"",аНllIРИШ ;;улларини кjpc31ll6 берди. Вужудга 

келган ижабий тенденциялар-бозор мунособатларига :Угиw на м:aмnЗК8ТНИ 

модернизаци. ~ИШIDIнг ЧYIQ'P y;inаlП"3Н модели ва узо~ муддаШl МУJlЖllJlJWlraJl 

дасl'УРИНН системали равиwда собит gдамлИК ва ~И8Т билаи 8М1UlЛi 

оширишнинг нати",аси 6улиб, барча СОJ\ilJШРIDI ИКТНСОДИЙ, нmodi-reхиикавий ва 

~ap тарафлама ривожланишга асос 6уnи6 кел"ОlU\а. Ш~арнмиэ о6одоилзшнб, 

ИIIГИ гУзаll l(Иёфага кирнб 60pMOI<,Дa, упупюр спорт, маданнит ва савдо бинопарн 

КМ ростламокда. РССflубликаНИllf ~драПf аз НltТИсодий DO'reНЦИaJlИ усиб 

бормокда. ЖаМИJlТНИН." ижтимоий, маънавий х.аётида, фаи, маданиRТ, Т3ЪЛИМ, 

сюгьат аа спорт сох,аларида капа муваффaJCиитларга ЭРИПJИJJДИ; ЦОЛИНШIГ 

баllДЛИГИ, даромади ва фаровонлиги усиб боР"ОlU\а (4). 
Архнreкгура-IQ'РИЛИШ сох.асидагн иелохотлар Президент фар"оиларн ва 

"Узбекистан РеСllубликасининг шах.арсозлик кодексн" ~l(.ИДаги ~oнyндa уз 
зксин" TonrdH (3). Ислохатлардан мцсад мамлакат ЦОЛИСIIRИИГ ишаш 

шаPUИТ!1ЗРИНИ Jlхшилаш, ахали яшайдигаи пункrпарнивг ЮlфратузlШИШИНИ 

ривожлантириш ""амдз wа""арсозлик талабларини внада KCнrpoк. кондиришдан 
иборат. 

УJбскистон-к.алимиЙ маданиит иа улyrвор тарихий бинолар ва ИRШоотлар 
ватанидир. Деярли Х,ар бнр шах.арда куп асРЛИК бинолар-масчит за макбаралар, 

ибодалшналар, ""имоя ИНllIООТJlар", ансамбллар 83 у')ига ХОС lUfефа ва тар".га зга 
булган ажойиб меъМОРЧИЛИI< ёдroрликлари мавжуд. Булар барчаси меъморчилик 
мактабининг ЮI<ОРИ даражада булганлигидан, wакл ва мазмуннинг УЙfyнлигидан; 

материал, КОН(..ipyкпt:в асое ва фа:JOВИЙ тузилишни Функционал маl(садларrd мое 

'эканлигидан, шах,арсозлик тзлаблари, МaнтиJ(;., ананавий композиция ва 

иншuотнинг МI,.."Ъморий ифодалигн била" yiiryнnашиб кепанлиmдан далОJlат 

бериб турибди. Бупард,н кУринадики Шар~ м""морлари назарий бнлимлардан 
(геометрия, механика, фалакнёт, МУC"I'ЗX)(aWIИКIIИ аНИlQIашга доир билимлар, 

архитскгуравий композиция, иклимшунослик ва боDlI(a ~тop фанлард,н) ЧУlQ'Р 
бщабар булганлар, упар"" узо~ муддат с.!\Лаб копиш сирл"рини билганлар, шу 
туфай;ш осори аТИI<алар БИ1НИНГ давримизгача етиб I<eJIиб, ДlUlЛзримизни хушнуд 

зтмокдз. 

ЖаМИЯТlIНlII' маънзвий иа ИUИСОДИЙ ривожи ""змма даврларда пЪJlИМга 

асосланиб келган Узбекистонда кадрлар 1'3Йёрлашиииг МИJlJlИЙ моДeJЩ мамлакат 
Прсзиденти И.КаРИМОВIIИIiГ фаол ишrнрокида яroиа тизим сифатидOl. нлмий 
аСОСJ1iшгаи равишда ишлаб ЧИJO{Лган булиб, 1991 йилдз ОJUlЙ Мажлиснинг lX 



еесеИJlснда "Тамм М xalOfДa ва кадрлар тзЙёрлзшнинг МWlЛий даcryри ,уFpисида" 
коиуиnар куринишида Т1IСДИКJIанraн (1). 

Бу модел Республикада таъnим сох.аСИIIИ таКОМИJшаwтиришга 

йУ'нa.rrтирилraи тадбирпар мажмуасини, УJЛYксиз таълим Пlзимини 

Ш3ICдЛантиришни, YJCYВ аа прбия ишпарила инсонпарварлик ва демократия 
FOяларини }'I(Тириш, х,аммабоплик, ИI{fИДОР на It.обилиятни раr6атпантириш, опий 

Т1Iъnим, фан ва ишлаб ЧИl\3риmии ИНТС'l'ациялашни назарда тутади, Бу 
ислохотпарнинг х.аётчаlШИГИ мамnахаткмизДЗ тзьлимнинг барча тизимларидаПI 

уеиш аа ривожланишда. билим опишии жах.он стандартлари даражасига 

кyrapилишида, мanзканинг юксалишида, YIO'B юртлзрини Юl<,ори савняли ук:ув, 
yflYli-услубий адабиёт билан ryпа Т'ъминпангаиnиrnда кузга ташлаllади. 

Узбекистон Республикаси Президеитининг 2006 йил 20 ИЮИДЗЛ! "Республик. 
цопнении ах.борот-кyryбхона тзъмннатнни ташки.л этиш" х.акида.ги l\aрорида 

олий ва УРТа YfIYIi марказларида Т1Iшкиn этиnaднraн ахборат ресурспари 

марказларинииг асосий вазифалари беПЛfЛаб берилган, yflYli юртпаридаги 

У~8ЧКJlарнинг мустак.нл билнм опишлари учу" замонаний ахборот 
технологияларини ша.к.ллаиrириш ва нашр этиш (нашрий, аудиоаюуал, электрон 

8а б.) масалалари l\3йд этиnган. (5). 
2006 ... 2010 йиnлар учун Давла1Стаидартпари Т1IСДИКJIаган YI(}'B реж.сиг. 

асосан 5580100 "Архитектура" мyraxасислиrn учун 36 YfIYIi соати хажмида 
"Биноларнинг фазовий коиструкцияларн" номлн фан киритилган. Бу фан 

шцарларимизlUI, ишuоотларни аа бутун мажмуаларни меъморий баркзмоллнги, 
атрофдаги ]КОЛОГНК м)'Х,ит билан уйryНJlНГИНИ таъмннлзшда, Функцнонa.rJ, 

архитеlП)'рааиЙ. му~амлик ва тежзмкорлик масалаларнни х.ал :ПНWДil 

талабаларга ердам бериши керак. 

"Фазовий КОИСТР)'КЦИJlJlар" jiflYli II)'лланмасида шакл хосиn килишга О"д 
асоснй маъnумотлар, kОНСТРУХЦИЯ турларн, ~оби~, структура, мембрана, 8анта 

ёпмаларн, ~уббалар, СКJIадкалар, фазовнй II)'шма конструкцн"лар, юмшо. 

кобиклар синraри ЖОХОR амалиётида, шуниигдек Узбекистоннинг утмиш ва 
замонавий амanиfтида кенг ~лланиладиган КОIIС1])УkЦИJIЛарнинг элементлари, 
тугуипари ва деталлаРИНR пойи~алanrrирИIП ~аIaЩа маъnyмотлар ~елтирилган. 

Шупар билаи бир I\8ТOPдO ТАI\И архитектура фаl(}'ПЬТети талабалари ижодид,н 
намуиалар берилган. Буларнн талабалар томонидан ЧУI(}'P тохлил I\Илиниши на 
Фуивционал, арxкreктура-шахарсозлнк, маданий, ижтимоий-ик:rnсодий фанлар 
билан OOrПИk холда УкиТИJlншн мазl(}'р фаннн фао. узлаштириш билаи бирга юща 
деворли фазовий конструхцииларни I(}'PC ва диплом лойихалаларида хамда амалий 
ижоднй иwларида к;уллашга кеНГ имкониятлар очиб беради. 

J<yрилиw самарадорлигини оширмшнинг маl(бул йуналишларидан бирн 
енЛfЛ фазовий kОRстрyкшtJlЛарнн, шу жумладан rypcИМОII ,оби клар па 
гумбазларни кенг жорий этишдаи иборатдир. Хозиргн П'йтда дунё Фукаро, сано,т 
аз ~WЛОI( хУжалиги объектлари l()'Pилишида беш мингдан ОРТИI( замонааий 
фазовнй снстемаларнииr тypnи конструкциялари бунёд зтилган. Бундай 



KOHL-rРУКЦИJlЛарнинг самарадорлнгн шундан ибора11<И, булар ананавий 

КОlIструкuияларга ннсбатан бир МУlIча теЖ8МПИ БУлзди. Т8.Йёрпаш ва монтаж 
к.илишда ((зм мсх.нат талаб l(И]Iади. кичик х.амда капа орanИl(J1арни (пролёт) ёnиш 

ИМКОНИЯТИ бор, юк.ори меъморий куркaмnикка зга булган JUUJma-хил бинonaрии 

ТИКЛ'Ш МУМКИН. Бундай KOH~YКЦlWl3P асосан заводларло тaii~ланади, 
транспортда ташиш осан, осон йнпtлади, ~лланltЛадиган ашёлар диапооони JUiМ 
кснг; булар: энг аввало метал, шунингдек. бетон, темирбетон, еroч, пластмассапар 

Ba~. К. [22J. 



1. Фазовий ТОМ ёпмалари таРJ(Jlари ва конструктив ечи"ларииин,' 
баыи хусусиятлари 

1.1. Капа оралВКдВ бвноларнннг меморий-I\YРНЛИШ lOIёфаси 
Капа ОРaJUfКЛИ улкан биноларнинг мсморий курнnиш к.иёфасн кун J\ОЛJlзрда 

тевара)( ачюф бинолари композицииснда 1УГган уРнн, функционал хусусюплари 

ва бннонинг Улчэмпзри. myнингдек J<Yлланилган том ва девор КОНСТРУКЦИЯ1Jзрига 
I(араб бenгиланади. Капа оралик.пи бнноларнииг жамоат ФУI!КЦИЯСИ улар OJЩИ}НJ 

Kaтra майдонга зm булrnн буш сах.нларнинг манжуд булишини талаб :пади: 6у 

сцнда одамлар ]{зракатланади, :экспозиция ёки ускуналарнинг ОЧИJ< IUiСМJI~РИ 

жойnзmтирилади ва х,.К. Бинонинг "НМага мулжалланганлигидан 1<3ТЬИЙ нпар 

унп q'Йидаrи КОМI10ЗИЦИОR талаблClР М;УЙИШIДИ: ЯХЛИТЛИК, сеРВИI(ОР"ИК 

(монументаллик), миллий колорит, рамзиRТ, акустика, меморий шзкл тектоникаСl1, 

т)irpи ва тескари симметриклик, ТОМ ва деворлардаm ойналарни жоЙлаштириш)~.l 

ориrиналлИК 8а х'.к. 

ТОМIIИНГ шахли бинонннг тархи (плани), снrими, ички му",ипа !QiйИJl3ДИI'311 

талаблар. ЖИХOЗJJар иа тамошабинларни жойлапrmриш тарзи, Jlкка ёки бир к.анча 

вa:Jифаларии бажарншиии инобаlТ8 опгаи ~oJIДa ТУ'РИ ryproурчак, 1]JапецИJI, овал 
(тухумснмон шзКJl), айлана, к}iпбурчак курннишида таllлаllИШИ МУМКИН. БинotlИl!1 

тархи ва узyнnигига уиииг функциоиал хуеуеияти, шуниигдек конструК1"В, 

сейсмнк, технолоЛfК, техника~иI(ТИСОДНЙ, шах.арсозлик, ташкн J<иёфанинг СЧИ~И 

каби талабпар х,ам таъсир этади. 

Фазоний конcrpУКЦИlUJзрдан ташки.1 ТОПI1!Н бинолаРllННГ тУри куп. Хажмий

тархий ечимга кУРа упарюt: алщида ryрувчи, lI}'шиб "УРИПГdН, бир ва кУп каватЛН 
",рпарга ажратиш MYМIDIН. ЖойnаШТ1lРИШ (компановка) буйича бнр во ку" 
сеКЦJUlЛИ 1)'рларга БУлииади. Биноиинг тархдагн шаклига кура квадрат, тугри 

т}'pttiурчак, КУП I\Нррали, айnаиа, тухумеимон (овал), учбурчак ва упарнинг 
lI}'шилишидаи "осип буJIЛUI шамарда учраiiди. 

Орали~ (пролi;r) пар УЗYНnИПlга кУРа кичик шаКJIЛИ (9 ... 12 М) ИlIшоотлардаll 
ТОp11lб катта (72 ... 2ООм ва ундан оptИl() упчамлн улкан киёфали хилларнгач. 
мавжуд. 

Бахолаш меЗОЮ1ари: - Функционал асослаш; wа",арсоэлик ва архитектура 
roЯСига мое кenИПlЛИК; МУCТ3JU(змnик ва эитилабардошлик; КОНСТРУКЦИJlНИНГ шу 

туриии I<Yлnашда ИI(I'ИСОДИЙ жихатдан МЗl(садга мунофию1ИГИ иа рационаллиги ва 
б. 1 -раемда фазовий коиструкциялардаи ТОПIIII\Л топraн БИllOлар кУреаТИn,..dН. 

ФЗЗОВИЙ конструкциялар ~лланиладиraн бино иа иншоотларнинг турлари 
ХИЛМЗ-ХЮI. Хажмнй-тархий ечимгз кура бундзй бнно на ИНШООТ1lар алох,ИДii 
ryрувчи, ораеига ОКИ еиига J<ypилгаи, бнр еки к}'n есlЩИJlЛН бjiлнши мумкии (1-
раеМ). 
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j·расм. ФU10вuй кuнсmРУКЦllялордон mаШКIIJI monzaH бuнолар /81: а, б - ораСllга 

I!/(U ёfl.ио-ёll КJlpU'llUII; 8, г - 6:'ОКЛОllzа1l; д,} - ало~да mypaдuzoll. 

'ЭффеКТltВ матеРllаллардзн БУllёд З'ТИЛГШf замонавий ЮПIGI де.орnи фазаннй 

КОНСТРУI<:UНJlлар шах.<Jрларимюнннг кУРкам МИJ111ИЙ арх.итеnypавиЙ kуРин.иwннн 

намоиш эт<J,ци, меморий - КОНСТРУКТИВ шах.лларнинг хилмз-xилnИЛt АЗ ')I(ОЛОГНК 

атроф "укит билан 10тетllК уйгунлашувини таъминлаЙДИ. хх аернинг бошларида 

тсмирБСТОНllltlll" (Iайдо БУJlИWН билан, унннг сиlUtЛНW чУзИJJ.НUJ ва эги.лишта .Rхши 

ишлаши, УJlга ИСТ3JII'ан шаКJI бсриш МУМКИНnИl'И кабн хоссаларндан фойдаланнб, 

уч ЙУII;LJJншда ншлайдиrall l(обнJC; КОIIС11'УКЦИАСННИ мратнш ИМКОIIИкnt тугилди. 

К,обltк.nаРIIJtНГ бllР ёки ИККН ТОМОllлама згри.пикка зга булгаll JtИЛЛари мав.уд 

були6, (каШIIIЛИrn) юrtка БУШlздt1. 

XIX асрда метал с·rcрженлардан таш кил топ .... " гумбаз ва I(}'ббалар"ииг 
кулланилиши, цилиндрсимон симтур I<уббаларнинг пайдо булишнга кеЙИllРОК )Са 

радltал·х.а.' I<аСИ~OII пулат ку6баларнинг IIраrnлиlUНга олиб келди. TpocJIap, 
ТУЛКI1Н\:ИМОН ТИ1имлар, 1'Снтлар на I\оБИI(~мемБраналар сингари ЧУlИЛИWга 

ишлаi1диrан КОНСТРУКЦИJlJlар (Утз MYI,;Ta)(.KaM. эгилувчан, умрибокий на СНmJlJIЮ·Н 

туфаЙ Jl И) КУРИJlИIll КОIJСТРУКЦНJUlарн орасида энг сзмаралнси х.исобланади 126, 30]. 
Ко6ик."<lР шак;1It оддий uилиндр на шар кУРИННUlндан тортиб. то мураккаб 
шзк.'1ЛI, ф:повий КОIIСТРУI<ЦИЯ kУРИIIИШИг.J.'13 РИВОЖЛ311нб бардн 1231. ТемирбстОl1 
коБИКllар БИЛ311 бир k,зторда ТСКИС nHclUlapl1Н бир·бнрига бурчзк ос,-нда 
GltРИ ... -ТftРИIll ОРIЩЛИ Т3ШКИ;1 )тнлган, юпк,а деворnи ~тланган КОНC1']JУКQНJlлар 

(складки) х.ам КУЛЛЗlшб кеJ)ИII3ДИ. Стсржеили фазовий КОНСТРУКUИJIJlарнинг 

IIШ,1аllltш успуби кадим lаМОlUшрдан бери маълум. ХХ асрнинг 60·70 ЙИJJ!lарида 
ЗффСКТl18 нулат лрофиллардан ташкил тuпган, структура деб 31i1ЛУ8ч.и фазавий 



стер.еили конструкциялар паидо ОУJЩИ. 

Синтетик ва композицион материалларнинг тарак.к.иЙ :пиши [8.10.11\ 
СИfOlJlган х.аво ва тенпа асослаиган ЮМШОК, конструкциялар ryрухини яраТИШГ~l 

йУл очиб берди. 
Фазовий конструкциклар статик иши, геометрик тузилиши, бинонинг тархий 

шик.ли, конструкrив хусусиятnари, материал и ва бошк;а белmларига кура 

фари,лаиади. Фазовий конcrpУКЦИRлар классификация асосин" геометрик Шi1кллар 
ва уларнинг СТЗПf1( ишnaw принциплари таwкил этади. Фазовий ТОМ 

ёпмаларииииг коиетр)'\ЩlUlJlари I\YЙидarи асосий ,урт 'УРухга булинади: 

creрженли текис системалар; стерженли фа30ВИЙ системалар: юпк.в деворли 

~оБИl\Jlар; филувчан КОИСТРУКЦИJUlар 1131. 
)(ар бир rypyx сиифлардан. уз на"баТИда J\3p бир сииф КИЧИК БУЛИlIмалардаll 

ташкил ТОПади. Фазо"ий коиетрУКЦИJUJар эгри чизикли (бикир ,обиклар. 

I\Yббалар. складкалар. ванта епмалар. юмшо, ,оби клар) ва тУгри чизикли -
СТРУК1Ура"ий плиталар оки етрУК1Ураларга булииади 1261. 
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1.1 - жадвалдаrи lарфлар на раl(&млаРИНllГ изох,л.арн: 

А - мусбат гаусс эгрилиги; 

Б - манфий гаусс Эll'кnиги; 
В - нолли гаусс эгрилиги; 

1 - тархи ,гри чиэикли lI}'бба; 
2 - тархи тjrpи туртбурчакли ~оби~; 
3 - гиперболи. параболоидлар; 

4 - каRоидлар; 

5 - 8ЙЛанма гиперболоидлар; 

6 - уэун цилиндрик кобиклар; 

7 - .,uпа ЦИЛИНдрик "обиклар; 

8 - бочкасимон; 

9 - катснмон; 

10 - тУл~исимон; 

II - "обиклар; 
12 - осма тур; 

13 - )гри чиэикли складкалар; 

14 - комбинациялашган; 

15 - учбурча. ва трапеция шакли; 

16 - npизматик; 

17 - чодирлар; 

3 - ИККИ Н3 уч йуналишnи чапарста фермалар; 

б - creрженли пирамидалар; 

д - паРaJlЛел; 

с-радиал; 

ж - полигонал; 

з - чапараста; 

и - бир К,атламли 

к - икки к.атламяи (вантали) 

л - Пневмопанел (пневмакаркас) 

м - х.ава таиНЧЛИ 

н - симарк.он ёки симryр билан 
кучайтирилган К,обик 

в - ясен ёкн учёlQlИ фермадаи ташкил ТОIlГЗН кзтсимон система; 

1.2. ЮПI\8 деворли фазоний конnpукциялар 

Деворяарнинг l(aJlИКЯИГИ жуда юпк,а булиб фазовий шаКJlИ бикирлик на 

уcryворлик талабларини «ондирадиган КОНСТРУКЦИJlлар юn'(а деворлrl фазовий 
консгрукциилар деб аталади. I<обиклар ... атланган консгрукциялар (СКllаДЮ1) 
шулар жумласидзНдИР. Эгри ч.зикли сиртлар билан чегараланган. икки сирт 

орасидаги масофаси калган нкки улчамига нисбатан анча кичик булган геометрик 

шакл .оби" (оболочка) деб аталади. J<aтланган консгрукциялар, "обиклардан 
фаркли уларо~, юлкз д.норли ясси плиталардан ташкил топиб, бнр-бири б"л." 
маълум бурчак о<:ГИда M3JC,КaM бирикгирилади. I<обиклар шакли гаусс ,гр/иигига 

.. раб турлн хипларга ажрвтиладн. Эгрилик радиуси R-гa тескари булган мнкдор 

р =.! эгрилнк деб аталади. Эгриликлар' икки хил ишарага )га булади: агар икки 
R • 

эrpиликка эга булган I(,обикнннг ЭПfЛИUlлари нкки томонга йУналган булса-ншора 

мвнфнй; бир TOMoнra йУввлган булса-ишора мусбат БУлади. 

I<обимар гаусс эгрилигидаи ташl(.Зри геОМe1JIИК шзкл х,осил К,ИJIИШ услубига 

IO 



I<3раб: кучирит ~ЮI .lInaJmlРИПl ycyJlllДa J\ОСIШ булnн ~ПI БS'ЛIIIЦДИ. 
КУчириш усулида ~ОСИЛ IQIJI)'IЧИ чизик УзИП! тик б9nгaн ПКllClllШ<a iijJuumrpy8'IН 
ЧИ]И~ буйлаб, башка >\Onап8 к)'чирилOДlf. Ботка усyлn .,.,. >\ОСИЛ IOIJIYIIЧИНИ уз 
те'ИСЛНl"да бир ~ атрофнда аЙЛаитнрlVJJl,llJl. Б)'11д8 6nJи OIIJIТJЩ>, масапая, 
домравий цилиндр'" сирт еки пtOерболи. парабалонд снрт (",пара) абилар 

хохлаган усулда, ."ни КУЧИРИПl tаи .ЙЛвиntриш УсуJUJарида "'ОСИП IOIJIИНIIIШI 
МУМКИН (1.2 - рас .. ). 

~-.--------.---~~--~------~ 

Е
.. - г .ю"::..л8JJIIIlаlC06.~....I!. 

Гаусс ЩlНЛИГ8 Куч .. аI(tl68!( ~ Вepnlnл fJO; 
,~p 1, У &""80 

__ __ . _ бjiJJаб 

Нол эгрили. 

..!...J..=O; 
R, R1 

':tfj.' '. ".-;': . "- "': ~ .... , . .. . 
'~ t;1l 

.~ ",~. .. 
'~ . .. ~' 
1. ..-

.. 
'),, '~ 
~ . ' 

~~~. 
. , 

. / · ...... 11: , 1 1. (Н, =_:J..=O) 
r н, 

I 

Мусбат 'грили. 

(+ ..!.')'(~J>O 
Rj R~ 

><J 
o).t...bl 
~~ 

. ,- ", J . r,л '1 Il ~>; ' 1"-•.• :. t ;':G. '. !. - . . 

!.. '* .з '- .' .! , .... ~' 

-'---11 _о _/, -.- - " ,/~ ..... , 
I МанфиЙэгрили. ~ ~ ~ "~~~: ~i'ф:, J 
I ~ . ~' · / 1' ...... ' 

l l .. __ .___ -
J .2. _ рас-Н. l(о6ш~ сuрmлаРU1/U"" ОСОСIIU турлари /9/: а. б - чummдpuк Сllрmлар; 8, 

d - конус шйJClluдо2U верmuка" 8й zорuзонmал cuрm; z - "'Qltouд сирт; е -
6oIlKUClIМOII; Ж' - тороuдал; 11 - шаpcuмо,,; к - елканcu.vон; ,1, ,., - zиnщю CUPmJlQP: 

" - 80poHKaCU!tlQH сuрm. 



Бикир к.оБИk. аа складкалардзн ташкил TOllraH ЮПI(З деворли фЗ1ОВИЙ 

.к:ОUСТРУКUИIЛЗрНИllГ турлари *уДЗ ХИJIМ3-ХИn _ УJlарни статик Нl.Шlаш Пр"IIЦНIIИ I ' J 

.ура распорпи ва распореи. деб aтanгaH и'кита rypy.гa ажратиш мумкнн (1 .2 . 
",aдвan). Шу бепгига .ура ~оби~ ва ~ббзnар гаусс ''1'нлнгн IIОЛ ёки мусбат GУлг." 
х'клnарrа, wункнгдек сирт WЗJCлnари турлича бул га.1 элементар l(обикnаРД;,1II 

комбннаЦИА КИ1Iинган снстемаларта буnииади _ 

1 .2 -жод",ш 

Бикнр к:обик:; ва складкали фаЗО8НЙ ТОМ ёПI\Iалар 

, , , , i , . , . i . , . , , , " " , 
i 
. « ! 

'1 ~ 
, , . 

! 
, 

i · · , , · · Е , 
• " . · · " .! '; L ! ' , 
1 < • i ~ , . ~ 

~ ~ ~ ~ j ~ 

~ 

1.3. ЦИЛИНДРIIК ",обн"".р (оБОJJо', ,,алар). 

Юк таъсирида ишлашнга к.араб фазО8ИЙ ТОМ ёпмалар икки турга БУJlИНадн . 
Кучланиш - деформацияланиш х,олати 83 ЮК кy-raриш к;обилняти тархнннг фак;ат 
битrа УJlчам.ига боглиК, булган том ёпмалар БИРШIЧИ турга кирзди . ЦИЛИIfДРИК 
~оби~ар, призматнк склздкзnар, ~ббалар ва бош~алар шулар жумласиданднр. 



Юк кYraриw ~обlUJИЛИ ва ишлaw характери тарxиипr пхита улч ... ..", бorJ\lU[ 
булган ёпммар И)[)[ИНЧН турга кирнтиnади . Фазовнн том lпW8J18РКИНГ кyчnaииш· 
деформаци.о >(олати .уп JКlD(aTДaн четки (коlП}'p) КОВ"'1'y.цIWllpRllllr иwлаш 

карактерига боглик. Деворлар, т)'синnaр, фермвлар, тоpт1ulчли арl3Лар, Чn1<И 
брус.13Р, знч урнатиnган УCl)'илар контур KOH"'1'YEЦlWlap аазнфасиии 6aJaришн 
мумкнн. 

ЮПI\il деворли цилиндрик коБИlUJар боwцларидан ОЛДНН кj1J\JW1ила 

бошланган, улардан иnгар" rнштдан ншланган "ассир >(убба .. гумба3лар 
кj1лланиб ,елнитан. Таркдагн томоилари tntсбатига I(3раб цилиндр"" .обlЦllар 

узун вз канта хнлларга булннади (1 .3. расмлар). Йнnm ва йиnoa-"онoлиr теми~ 
бетон цнлиндрИk кuбиклар I\ilЛниnнгн 30 дан SO мм гача буJlТ1Ul плиталардаи 
.емади; текне монолит кобикларllИllГ I(OJIIIИJIИГИ SO дав 80 NII ПЧа оnинали. 
Оралик узуилиrи I К м ва ундам opтн~ бjiлraR l\обнкларllИRГ армктураси 01lДИидан 
зjipиктириnади. 

Йиrма миталар билан четки (контур) kОИ"'1'УКЦИJlЛ3Р ЧИl(llб турган 
"р .. атуралар .. кУйилма деталл'рин п.Йваидлаw, элементлар оросилаrи чOlU1ЗРНН 
бетонлаш ОРI(Э.ЛИ }'зара махкамланади. 

~.~ . 
\,.J;-~_/ ,,,:'jY"" 

;!~" _r_·:J-··/~!!",,,,,, .!~ _ ...... / ~ 
~~.,.;;.~~'r/ ... 
~-~'~. __ .. __ .. "~ .. . , ~ 

~ J _" ... . '1 

I _. с=-4--... 

,,,~ -''''''' ~-.. -'~ . .' ,.,<:2, 
-"- .... - "'-'f'"~' ''' 

' .3.1 - p ;II';N . Узу" UltЛнн.црнl'o: 1t000Юlар : .1I -60рт 1110ltHrnap'" мм,"",а тускн кfрнииwКLUI буnган lI.o6цn:ap ; б - БOjП 
.. IIO;JotC.,.," 1~1 1f1;!.""Hr 6мр .,Н(МI16УJlI;&н 1I..0001iJlap: I! - IUltпW~М Y}YMOК:Hr.I Ijм.r..N 1Wб-.:шр; 1 -~1Q, 

).'IC)(rllr,'~M; 1 - MU"RA'.; ] - борr )lIeмtlnupм.. 

4~'#~ 
~-~---- I-~ I ~----~..., 

I.J.2 - р;н.:1oI . Калт" UНJIIООЧ'III( lоб"м;tp (nРIl1~:щtl( L"Llot.'lJWIap): "-00," .,:1CIКJrmapм wuayд 6умам •• Iб~; 6-
оорт lnJ;N( IП.LJРI1 toIаll*"уД бу;Jмапн "oC'MIo;.';lP: I - 4к-'Р)(;J ~иафрзгм~: 2 - JIJlIfТI;] - 6орт ,.1eNclf1l1;.II- ,,080МCIIJ 

фср ... а "J'Н~ф~"OI. 
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1.3.6 - раем. Цилиндрик плнталар [26]; 
з·теШН~JlН :YPIJ :lЛита; б-таянч б1l0КИ; 8-Т3ЯНЧ занаем lJПитаси; Г-ТОРТI(.ИЧ блоки. 

1.4. Cl<llaдK&JIap 
СКJlаДКilШ1Р (к.атпн kОНС1'рУКЦИЯJlар) к.обик.лардан фаРКJlН равищда.. маълум 

БУРЧ;JК остида бир-биrш билан M3~KtiM бнриктириладнган ЮПI(3 деворли текис 
~JlСМСIIТ;lзрда" таWКИll ТО1l3ДИ. СКJlздкаНИllf калИКJIНГИ ИККИ Т3АIIЧ ораснда 

Уlr.1РМЗС булеа. прн]матик ск.лa,nка деб aтanади. Складкanарнинг кУнлanанг 

.. с .. ",лари бурча. ёки трапеция ",аклида БУЛ'I\И (1.4.I·pacM). 
Склалкалар аа ЦИЛИНдl'ИК к.обик.лаРJlИНГ коиетрукцияnари буйлама 

ЙУJ1ааишда ['аспорею Gупнб, стаТИК ишлаш сх.емасн 'Jгри ёкн СИЮfl{ ЧИ3НК.ЛИ ЮПICI 

дсвuр,щ тУСНННИКЮ'd ухташ БУлзди. КОНСТРУКЦИJiНИНГ кjндалакг йунanишдаrn 

P"CIIOP (керки) .учиии бикирпик диафр.гмan,рн к.бул КИЛ'ДИ. 

Конструкциянииг гсо"'стрик пар.мстрп,ри, м.териаллар сарфи хаКНдЗГИ 

батафснn маъпумотпар 16, 7, 26]да 8. 1.7 - параграфда кеnтирнnraн. 
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1.4.1. -pat". СkЛзд,алар ... чодирл.р (ш,тры): 
а,б - аррас:и"он из трапеЦИЯtНМОН призыатик; • - учбурчак ",кислиkЛИ 

арраснмон; r - усти ТСКИС чодир; Д - ycryH I(ОШН; е - '1~"Тnари ОСИJJган складка -
чоднр; JII - кУп J<Иррали чодир; и, к, л - куп кнррanи tкла/ща - ~уббаJ1ар ; м - кjiп 

Qtрpanи складка- гумба3; н - йиrма ПРН1матик с~лаJ(ка ТОМ ёllма (ПОП"luа): 0-
ТС1Сиt элемсктлардан '1ашхКJI топгаи йиrма складка (ГСРМ311i1И) . 

1.5.1(yfЮ. (С80д)лар (9, 21) 
Ка1П орапик,nи саноат ва lQIТOp жамозт бнноларнда кундзлаllr' кесими UЧИК 

ёкн lпи~ буllnlН кYnтYлк,иНJ1Н ~ббалар !\уляанил,дн . Бочкаси"он , ryл"инс,шон "О 
I\&T-I\&T кесн"",н I(обцnар ОЧИ\( тypr., I\}'I1ItИМОН •• tнылар зta ёПИI( тур .. киради . 

18 



Да.rлабки K3ТI1I оралиll,l1И l(обlD( КОНС1р)'ПlJWlaридан бири 5О-iiиnnapвивr 
охирида Автово (Санrrr-Петербург) дaпt дек ТОмкни епиwдa I\YJlJl8НI\JIl1IIf. 
У'УКЛИПl 100 м БУJU".и том ~пма боч_ .... он r;yббaдaв иборат бtmtб, .C1IJ'JIIП11 7,5 
м булган алОJUfда тулl\ИКЛардан ташкил ТОIlПlВ. l(оБик балавдлиПJ 10 ", ТYJJJ:IIII 
баланллнПl 2,75 ... 

а) 

~~S~ 
12000 1SOOO I:IOOO 

j I ( l' 

1.5.1. - раем. I<,yбба (евод) лар 

I\yббаиннг )(ар бир ТУЛIGIНИ му.r3J(ил ншла.дн аз ен ТУЛI\ИН оралиги 2,5 " 
НИ таш'КЛ этади. TYlIlGIMap арас"доПl БУшлица урнатилган дсразадан ёрнтиш 
М.l\еадларида фоЙдаланиладн . I\yббз 5 т юк кутарадиган ос"а кран урнатишга 
"н(обланган . Бетоннинг кслтирмган К'dI\НМНПI 23 см, пула, сарфн 1 с,,'n 45 xr 
IIИ ТdlUКИЛ JТади. 

I\yбб,,,,арни кснг ,ми деб кабул I<И'Jса БУла.1Н аз улар ко]нрги ]3Монда 

al.:ucaJl темир,~ондан иuшанади, бетон ёкн J"НUП камдан-кам М;УJlJlаниnци. Бyryи 
узунmtК буйича пас:тки к.ирралари Gилаll поЙ1l.еворга rnраладиган СНJlЛИI 

11ШIЛиtfДРНК ку66алар знг ОД,!lИЙ I<ОНcrpукцКJ: санatIaДИ. Бкр хил тем"р-6аон 
плитаJН1РДан ,d.ШКИЛ тонган, гир атрофи I(оинр,-а uилан уралг.1Н ЦИЛИНДРИI к.убба 

прогрессив кон.rрукция )(нсобланадJf. ю. ",уг""УВЧН ар.. .уринишндаги 
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КУIЩaJШШ' I(ОRИрГз'ЛЗР х,амда 

БОГlIО8ЧИ 8i11ифасини УТОНЧII 

буйлама к.ОRиргалар асосий ЮК 

кутарувчи ')ЛСМСIIТЛnР 

х,исобланади. 

1.5.1. - р"СМ. 

I\yббалар"инг асосий IIШКЛШlf1Н 

16,261: 
" - СИЛJ1I1~ ~убба; б - КОВИРГd)iИ 
кубба; н, г, Д - ёшtК куббалар: с 

ойиав,ид кубба: ж 

ажраладИГ311 ЦИJlИIIДРИl; l\уБG;J; 

и - ХОЧСИМОII !\убб". 

/ 
/ 

')~ 

:{tjf} 
1.5.2, - раСМ. Устукларrn уРн"тилг"" I\}'ббаларнн керки !\Учини ~абул ~ИЛИIJI 

схемаси. 

а - куп оралиlQ1И !\Убба; б - тархи ТУ.·ри туртбурчак БУJlГ." кубба; в - тар>и 



квадрат б9JП'8Н хочсимон в:убба; 1 - ЦIIJIJlНIIЩJIП t;yббaвaр; 2 - устувлар 
оралllf'НДjl в:уббаки кS'nч>иб ТУРУВЧИ 1UИЧ т9сиии; 3 - YCI}'IUIВP; 4 - 'I=<Н 

I(}'ббадан керки I(}'чи (раСDОР)ИИ I(3бул JtИJl}'ВЧИ "'''lИр«tuн lIJIImI; S-1IJIII'I8IIIf 
кYraриб турувчи .. I(}'ббадаи берилaдlП1lН roризоитал кучларви I;Iбyл II;IIJJIДJII'II 

деворлар; 6 - торткнчлар; 7 - 'о.симон в:убба. 
l<aдaми 1 ... 2 М бjiJП'8Н I(jiидалaиr КО8Иpraлapнииr бвлaвдnипI OPa!lЦIIIIIII' 

IПО ... I/lОО !(НСМННИ, б9Jiлaма КОВиpnIJI8p 10 ... 20 СМ ии, _Иpru8p opaa!.UJ1l 
плиталарнинr калинлиrи 3 ... 4 см ии 1'3IUККII эnди. J<ollllpnJlap ораСИПI nлитa 
I(jiйилм';;, унинr jipниra бошl(3 ю. ~чи матерИIIJI, Macanaн оЙlla, .yJiилса 

I(}'бба т9J>cимон к9ринишни олади. 

Цилиндрик системаларнинr jiзaро есиmyвЧИ комбlllUЩlUllIJIJIИШ йS'пв бllJWl 

турли шакллар J\ООИЛ IOIJ]са бjiлади: тархи тjirpи т9р1бypчu: elDl lIIIaДJIIIТ б9mD 

ёпик I(}'ббаJlар: Ф IЩJ>paЛИ в;уббалар; ойваввид деб иом 0JIJ1UI Т9РТ lJIIIP8ЛII 
кубба; .атта цилиндрra кичи к Цlt;1ИНДР кесиб кириТИЛГ311 в;уббалар виа шумар 

жумласидаНдИР. Тархи квадрат шаклида бjiлгаи, икr:и ЦИЛlЩlljlIII< сирт 

кесиlUУВЧИдаи 'Iосил булraн I(}'бба ,очсимон (крестовой) в;убба деб anлиб, боШ1(3 
I(}'ббалардаи фарм" равишда т9тта алоХИда пойдеворra тuиaди. 

1.6. Манфий >rpиликли ((обиклар 
Бунд';; ТОМ ёпмалар Россия .. БИРl(3ИЧа МДJ( давлатларида бунёд mшraн. 

у ларнинr тарJ\дarи jiлчамлари 6,18 м бjiлиб, jiлчамлари з.9 м бjiлraи 1fIrrТa 

панелдан ташкиn топади. 

6) 

1.6.1. - раем. Манфий ГdyCC эrpилиrидarи кобиклар (rипарлар): 
а - rИllербола-парабола шаклли сирт: б - Черноroрск шщидarи темир-бетон 



буюмлар цехииинr том ёпмаси схемаси; l-ташкил килувчи. 

I<обик 6n'oниЮtllГ к:елтиРИЛган IЩIJИllлиm 62 ММ. l\оБИКIIИНГ статик 
"увозаиатв бyryи KOкryp бyJiлаб уриатилган метал тарт~ичлар ОРl\али тз'Ьмин 

ЭТИЛадИ. Улчамлари JOxЗО .. (1,6 - раем, а) булrан йиrма монолит rипарлар бетон 
ва пулатни тежаш. шунингдек меъморий сифаТJlари буйича .яхши КОНСТРУКЦИЯ 

саизлвди. l(оБИl\Ларникr бу тури фоиарлар бир ва икки томонлама жойлаurraнда, 

деразалар вертикал· ,,"олатда булraнда, uмда ТОМ текислиr~да ёриклик ТУIllИlUИ 

учун .оЙ колдирилганда жуда &;ул келади. 

Барча вариaкrларга ~оби~ улчамлари 3х3 м булrан бир хил ПЛИТ3Jlардан 

жамлаизди. I(обимар контур буйича фермаларrа Т3J1иади. Том ёпмзда вужудrа 

келадИrnв кер"" кучлари (распор) ферманииr пастки по_си ёки ~ap бир ~обик 

диaroизли БУйлаБ уриaтилraн торткичлар томоиидан ~бул I\ИnИНЗДИ. 

I\j'WM' 1«J6иl(Д'Р (COCТ.Bllble оболочки) 

I(ушма кобимар турли-туман фУII'ЦИОIIЗ!1 талабларии КОllдиришrа KCHr 
имкоиюrrи булrnи KOHCТPYKЦНII булиб, фазовий БУШЛИКдаи максимал даражада 

самарали фойдалангаll ~олда капа ораликдапt бинолар томини ёпишда 

~lUIанилади. Улар МtLМОРНЙ шакларlIИlIГ КОМПОЗИЦИО" ХИllМ3-ХИJlЛИГИIIИ 
таъмиклаЙДи. БИРОI< уларнннг КОМПОlицияларини тайtфЛЗШ аз МОIIОЛИТ темир

бетон ётхнзишдаги технологии мураккаблнк.лзр туфайли якни йилларга кадар 
ynардая фойдзлакиw аича чемаигаи эди. МНИИТЭП ва НИИЖБ илмий тздl\Л~ОТ 

институтларииниr олиб борrnи самарали ишnар" натижаеида иУшма "обимар 
барпо этишиииr иидустризл методлари амча юкеалди. 
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1.6.2 - раем. Купбурчакли тархда м;Ушма ~оБИl(Jlар: 

I - i(оБIП(ИИНГ ,лементлари ва лараМlЩJларн; I-маркаэий; 2-радиал; 3-a;9mимча 

ёндош элемент; 4-ички )(.1Л1\3; 5-контур арка; 6-тоjТПOtч; 7-Aиntа nлитaлap; 8-
"ГdJlНЧ; 11 - веларуш"али ва осма I(об~ системали (3. Жуковекий б)'йича) 
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1.7. Скnацкали КОИСТРУКЦИlIЛар (7, 13,21) 

. 
/vv'v /\/\/ VVV уу VV 

f"\....f""\-J "\J\J VV \...J\J vv 
~~./~)VV , 
~~ j~~ 
r::=::=J C:::::::J .,... .... ~ ..... 

I!ftffF 
~ 

_. 
===::::J .... -= ... ..... 

[NИА1~ 
. 
lliМft 
Jffffi 

1.1.I·pacM. Складхали коиструкциялар 
а·к)'iIдaланг ксеим вариаlПларн, iiнl'мa элемеlПларга ажратиш ва томда" ~риrлИl 

тушиш хиллари; 1>-1OM шаклари; в·складха рамалар; r·тоилариииr меьморий 

IIjpиниwлариra МИCOJШар; д·к)'ндалаиr диафрагма вариа"тлари; е·ЮНЕСКОиин 

ПарЮКДЩ1l JlJJПН МaJКJJнслар )'rказадигаи бииоснда ~лпаиипгаи икки оралИIQIИ 

СEllaдxJIJJИ фаэовнй рама. 

24 



1.8. 1'fЛIOlНС."он 1()'668 (С.ОД)Л8Р (6,13,21) 
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1.8. I - раем. ТулЮtнеимои II}'ббалар 

А - аеоеий параметрлар ииебати ва косим вариatfГлари; 
Б - керЮt кучи (раепор)ии уз.тиш схемалари: а - пойлеворга; б -11IРraJ<ЛИ 

деворларга; в,г - торТЮtчл.рга; Д - ёидош оралlll(Jl'Р конетрУКUИlLЛарига. 

В - том ёпмасн деталлари: а - парапстга ~шилиш; б - каРННЗfa уланнш; в -
куидалаиг деворга бирикиш; I - борт элемеИ11l; 2 - &илагичлар; 3 - тоpТЮtчлар. 

1.9. Гумба1.'.Р (КУПOJlа), (5,6,13,21,22,26) 
Гумбазлар к:урилнши кейннги паЙт.1арда кенг J<YЛОЧ ёйиб бормок.да 

Хозирги д •• рда дунёда уч миигдан ортик турли коиетрУКUИJlД3ГИ метал =р",енли 
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kобцлар I\YрllJll'3ИlIИl"И маълум, булаРНИRr аксарИJmfНИ гумбаз конcrpYКUИJUlари 

таwоил :mUDI. ОралИk масофаси (прол~) орпаН сари бундай 'ОllcrpУ'ЦИRларнинг 

самарадорЛJU1l II'L" ортиб боради, оралиrи 200 м дан opntl\ булган ёпмаларнинг 
аксарИJП1l гумбазлардан Т8WОИЛ lОпгаилиги тасодиф эмас. Бундай 

lонструкциалариинr 1.0МПО1ИЦИОН имконюrrлари х,ам Юkсаk, юкори меъморий 

кjpкaмликu Э['8 булraн хилма-хнд БИJIолар барпо :mmI НМkОНИRТлари бор. 

Гумбаз kОRCТJ!Y1!ЦIUIЛ3рR кадим эомонлардан буён маълум. Гумбазлар Ира., 
Cypll.l, Эран, ~ Рим, Мар.аэиА Оси~ .. Ж"ОНИJlнг бош .. худудларида 
.улланиб КCJIИIII'ВII. У даарларда асосий курнлиш аwёси гишг булган. l(aдимги 

гумба1Jlарнииг opaлиm 3().4() мии ташкил эттан .06юr.иниr калиилиги ха паC'IКИ 
IOfсмида 1/15-17 дан ЮI.ОрR IOfсмида 1/3040 га,а БУлган. Бу нисбатлар 19 аСрИИRr 
О>Ulриraча сцлввиб kелди. БИВОkОJIIIИl.да темирбетои ва пулатнивг пайдо булиwи 
биnаи aa:JИRТ бytyRЛaЙ у,гарди - оралИI,Л'ар катталашди, l,ЗЛииnиклар кичрайди 
[22]. 

Гумбазлар - распорли (корки k}'ЧИЛIf) система булиб, униит таркиби уч 

асосий элемеигдан; пастки ТaJIНЧ kЗЛI,aси, .06"" ва устки таянч J\алl.асидаи 
таWkИЛ lОпади, 

1.9-раСМ. Гумбазнннг конcrpуктив схемаси; 
I-паспи Т8JIНЧ JUIJII(8CИ; 2-.. 06""; J-юкори таянч WIкаси. 

Гyмбaэнивr кера JIY'IRIIII пастп ТIUIJIЧ Wlf(aси кабул IQIJIЗди, букикг 
оlOlбaтндa WII.3дII фувчи куч, эгувчи .. буров,и момеитлар ,..осиn БУлиши 
1oI)'МПIВ. Таиич JUIЦacИ 'laJЦД8 айлаRа, эллипс .. к)'пбурчак lC)'pинишига эга 
БУлиБ, улаииш _oiiларн бикир еки шарнирли БУлади. Пвстки таян, J\ал .. си 
)'эниииr ocnrдаги ТUllЧЛар1'3 эркин уРнатилиб, roриэоИ'IaЛ силжиwra "арши 
lI}'I.офаза lUlЛинади. Пастки таянч >lЗЛkЗCида вужудга келадиган кучланиш 
,..олатини I.Ис061'3 олиб, У метл еки 'ГeМIIpбt.roидан иmланади. 

Гyмбaзвинr I.обиги СIlJ1JlИll буnиши, I\OВypnlЛари меридиан ёkИ WI" буйлаб 
R)'иaлraн l1JIJmIЛардан ташкил lОПНIDИ еки стерженли элемеиглардан Аиmлиб, 
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Y<;!lfТ3 ~ap хил rшитanaр ~ОlUlанишн М)'IoIЮIН. YL"!DI ",,",Ч J\IIЛIUICиra СНI()'IIЧ" 

кучлар таъеир лади. Уcrки ТIIJIИЧ )(;IЛ~ен орасидаrи бjlшunlдаи ~ича ерИ11lШ 

ва ~BO апмаumtриш ицcaдnарида фо~ади. СИJIJIИ.II; ry"бан;обиuapда 
Yr.Il<H ТIIJIИЧ )(;IЛ~ен б~лмаслиrи цм МYVКHH. 

Гумбаэлар тарма цм, 8е!1ПlDЛ тешслпда цм ЭI'J'll'llDlWlИ (aЙJ\aНa, 
эллипс) ёкн ~пбурчакли шакларда учрaAдиraн КОН"'Р)'IЩ_р. KOHC1JI)ТI1DI 

ехемапарга ~a улар ryмбв:нобнl(, ~вypraлн ryмбаэ, ~овypra-)(;IЛ)(;IЛИ ryмбaз вв 

lуРснмон хилларга б~лниади. 

Гумбаз-lfOбU'iЛар. У лар"инг еирти (аАланаиииг ёЙ1l, ЭЛJIИПе, парабола, 
циклоида ёки у"арнииг коибинаЦИJiеидаи JlОСИЛ буJJnlН) теше эгри ЧИЗIWIИ 

верти кап ~K атрофида айлантириш ОР)(;IЛи хосил lCIIJIинади. lOщa деворлн Itобц 
ва филувчаи ТIIJIИЧ ~~еи ryмбазнииг асосий эле"ентпари свиалади. Зврурат 

булганда фонар х.апкаеи уекунапаиади. Гумбазнииг Itобиm 1jщинеимон вв 
еКJ,адкапи элементлардаи ташкил топишн цм "умкни. Гуибаэ-кобlflrJlap ~Dиича 

темир-бетондаи ишланади. 

Ковурzали гу.wбa1Лар. Бундай ryмбаэлар радиап йУиапншда уРнатиладигаи 

aпo~a текис ~овypranардаи ташкил топади. ,<овypranар бнр-бнрн билаи Юltорн 

ч}'1ootда бириктириладИ, naстки учи ТllJlИЧЛaрга ТIWIади. Тугрн чиэ_ 

~овургалар пирамидап ёки конусенмон ryмбаэлар ~осил lCIIJIадн. Пacn<и ТIIJIИЧ 

~апкаси, ковургаиииг Узи ва уcrки ",aп~ ryмбю злеиснтларн JUlсоблаиади. 

К:овуpra!1И ryмбаэлар раСIIОРЛИ (керки кучлн) сн,",ма I\Исоблаинб, керки кучлари 

поЙД.ворлар, д.ворлар еки М"",СУС ТIIJIНЧ )(;IЛ)(;IЛариra yзanшaди. 

K:obypra-)(;IЛ)(;IЛн ryмбаэлар паНJкарасимон бorлагичлардаи ташкил топиб, 

ас;осан металдан ишланади. 

Турсимон гумбазлар (1.9). Бундан ryмбаэлар куббасимон сиртга жойлаиган 
серкирра элементлард'н ташкил топадн, КОН"'РYКпtв элементларнннг бирннча 
.атламидан нборат БУладн. Гумбаэларнииг бу I\ИJIII асосаи иетапдаи 

лойихалаllади, зммо ёroч ёки темирбетондан uм ишлзниши М)'МkИН. 

Гумбаэлар куббасимон БУли'И, иккн томоилама эгилган ёки цилиндрнк 

кобикл,рд,н тузилиши ~'M мум,,"н. Б)'IIД'Й КОН"'Р)'IЩИJlЛар полигонап коБИКJJaР 
ё"и ~пбурч,клн ryмб.злар деб ,тападИ (I.9.I-расм). Кенглиrи 6 .. булган 

чузилувчан ~лат ",апк, запнинг нчк'рисита торткнчл.р ёрдамида осиб кjйилган 
булиб, тзмоша галлереяси вазнфасини :Yraши ~ки Э)(СI'ЮЗИЦИJlНННГ ИККИНЧИ 

I(зваПlНИ Т'3wкил пиШИ МУМКИН. 
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1.9.1 - расМ. Гумбазлар. а -
kОИСУрУКТНВ шаklшар: сиплик 

J;y66acимон, киррали найзасимон, 

ljiрсимон ковypraли, kobypra->.аЛкали, 

ljiлкинсимон; в - керки кучн (распор)нн 1'------ 150 • узатиш схеманари: Of">Iа ТaJlllчлар орк.;" 
ердarи тaJП/Ч ~алкасига узатиш, 

ycryиларra уРнomurraи таянч I\aJIl\3Cига (~aмдa) ички лулат халка,·_ узатиш 

(Н.Ннкитингв .ура). 

СIIJIJIИ~ гумбаз конструкциисн бошкаларнra ннсбатан тежамnнрuк булнб, 

ДIIaмeIpH 150 м га.а булnв юt1DIТ фазовий roмnapкн tлишда куплаиилади. 
Гyмбa:liIapиивr ЙИl10fа варнактларида I\OBypra l1113ифаснни Утовчи 

аОНcтpykЦlWlардви фоiiдалавилади. I<;овypraлар ортоroнал ёКи ромб шаклнд. 

ISyЛIIDIИ мyмDI!I. БирИIIЧИ J(Олда ryмб.зиииг учбурчак в- тр_пеции шаклли 
панслларн, ИJll(ИНЧН J\олда ромб ш.клли панеллари ласткн ва УСТКН ~алкаларra 

ТUНЭДН. Гумбазнннт йнnoа злемеитпари таян. ~алкаларнra ва Уз-ро кУйм, 
Ae'I"3МaPIIII (чиuрнб J.OJIдИPилган арм:пураларниJ пайвандлзш В3 .окларга бетон 

~НlU IijJIII бклан "УCI1IUВМЛанади. 
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1.9.2 - раем.l\овурга-JW!l\iUlИ ryмбаз: 1 -I\ОВypra-ирим арп; 2-roризоlП1lJl JW!1(a 
туеИIUI'Р; 3-ЗI]JИ чизикли ПЛlП1lJlар; 4 - таиич JWIOCи. 

Жа~он к;урилиш амалиетида "опигонал waunи l\9mМa I\обцпар IIJIJIИIIДj>НК 
кjiринишда ишланади. БИРОI\ цилиндрик еиртпар уРниra мусбат гаусс 

"l'илиrnдаrи еиртпард •• фойдаланилеа самараннрок бjiпади, чун,," бунда 10М 

,,"манинг у.:гуворnиrи ортади ва бош чУэиnиш кучлaииmnapииивr бур,"" 
зонап.рд.ги кийматлари кичранди. Бу конструктиа шоклин баъзаи кjiп киррали 

гумбаз деб JUlM ЮРlПНЛади. 
Конструктив элеменmлар, mуzyнлар во деmШLIар. Йири~ улчaмnи 

пл"тмард,н ташкил топraн гумбаllIар куйидаги тартибда бунfд :mtJIади. 

IlлитаНИIIГ узунnиги Одатд' гумб.з оралиmнинr "рмиra теиr l,ИЛиб, масалан, 
10 ... 20 м орaлиmда олинади, бунд. плит,нинг кеиrпиrи пастхи JW!Юlда 3,7 м га .. 
буnиши мумкнн. 

Элементпарни.г бир-бири бипан ва ",aJII(a бнnан бириkНШ тyryнnари 1.9.3 -
vасмд. КOJIТирнnгаи. Устии JW!КiI адатд. кjiндanаиr .. сими Г-симон бjiпraн 

темирбeroнда. ИШЛ'нади. Лraр JW!КiI метапд ... сапе", у ~oддa ШlИтакннr ю~ори 
i\ltСМИ учун махсус таАНЧ токчзси И1WIзнади. 

Плнтап.риннг БУЙJ1.м. ковурrалари одатда меридиан бjiйича йjiналади. Хар 
2 .. 3 моралИКда J\алк, буйлаб йjiкалган кjiндаланг ковургалар )'n<aЗIIЛади. Кобнк 
IIлитаСННltнг I(,ЗJlИНJJИГИ 30 ... 40мм оралнrида БУладн. Плитанинг БУЙJlама 
I\ОВУРгаси н'иrма каркас билан арматуралаиади. ТaJlНЧ х.алgлари i!JIОх.ида темнр

&..'IOH элемеlПлардан тайёрланиб, ТaJllIчларга уРНЗ1Wlади. l<овypraлаРНИJrr 
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1)"I1UU)'В ерлари 6стонланади, ~ОВypr1IЛар орасидаrn apMarypa п.ЙваНДllанади. 
Баъзан ха)'С1'1(М на па~н 1iIЯНЧ UJ1wари пулат прокат профилардан ишланади. 

ЭnемеlПnарнинг )'заро бнриl<rНpИW ryryнлари I .9.З-расмnа ксптнрнлган. 

а} 
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1.9.З-раси. Гумбa:J пnнтanарннн Т3J1НЧ (а) ва УСТХИ (6) ",ал"" 61шан 
6ириI<НW тyryнлари [26]: 

l-6fйяaма ~вyprз; 2-6уйлама ~OBypгa арматура каркаси; З-6Yйnама I(OBYprara 
уРиa'ПIJII'aJI ~naT JtYйма детая; 5 - паcnи Т3JIНЧ J\8ЛI\3СИ; 6 - уС"П<И 10JIНЧ ",алI\3СИ; 

7 - tytawтнpувчи ~naT накnадкалар. 

ШQJ(J/ .fОCUЛ fIIIIIUШ. Темнрбетои гумбa:JЛар КУпин.а I(обикnар к;)'риниwида 
nоliиunаяади. Бундай конструкци,nар iihrma-моноЛ!П еки моноnlП (яхлит) 



р,вишда ТИl<JI3нади. Монолит ryм6aзлар сИJ1ЛИ1t, iiиrмa-"оноJDfТ rywбa1ll3p :оса 
ковуpraли цилиндри. ~kи те.ис nnитал'рд,н иuшaиади. 

ЙИрик улчамли ЦИЛИIIДрик пmrranaрдаи nllll:ИJJ ТОDnUI rywбa1lUllU" 
КОНC1]Jуктив ечими (I.9.4-расм). ГумбазларНlDfГ баландлиги о;обц)'3)'ИJlИI1ПlИИ 

1110 ","смидан кам булмаслиги керак. Бу вapнaнrдa барча IlJIIПaJIaр бир хил 
ОЛИН'дН. Трапециясимон элементлар ЦИЛИIIДjIИК сиртга эга, улариииг YJYIIЛИГII 

гумбаз уэунлигииинг тахминаи .рмнга теиг (l)'Ifбаз уэуилнгнга ... раб 10...20 " га 
I\3.дap олинади). Бу ~опда гумба1JlaР бир uвaтли lOIJIиб поliIц.anаяадн. ПВCТlDf 
ч9эилувчаи ва YC11lJf СIIQIJI}'ВЧaR Т8JIII'I lWIЦЛapи алоJUlдa те"ирбетон 

элементпардаи еки n9лат проквт профиnnapдаи 1IIIIJ18IIaди. Пacttи теlOfрбетов 

таинч ~каси фиича опдиидан зfрИl\ТRpиnaди. зwцтирил"агав ~oппap кawдaи
кам учрОЙДИ. 

Текие nnитanaрдаи тзwкил топгаи гумбаз (I.9.5-расм). Гумбазиииг бу тури 

kобикни ~кa ва меридиан йуиалиwлap БУйича "есиб 6yJl8llJUlpгa u:paтиw орuли 
",ОСИП кнnинади. Буид8Й ажратиш туфайnи JUIP бир .русдаги ПJDfТ3Л3p бир хил 
улчамларга зга БУлади. ПnlmlЛар сони .руспар (пoroиanар) соиига теиг бfлади. 

Бундай ",олда nnитanaр улчaмnaрини КИЧИ1<рОИ; белгиnaw. си,,",ни 3с8 теJDfШ 

олиw мумкин БУпади. 

~ ~ 16JOO l 16JOО ~ ,Т 
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1.9.4 -раем. Йирнк улчамлн цилиндри. nnнтaлардаи Т8WIOOJ тонган 
гумбaзnар: l-пnиn; 2-устки J\3ЛК3; З-паCТ1Ol NНИЧ J\8ЛJgI. 

П.CТ1OI таиRЧ ~каеи 1 - баНдАа .урсатиnгaн nртибда lUUЛilJlади. устки 

ХДЛI(8 ха охирги ярус nлиталарннннг ЧeтJCИ к,овуpraлapиии 6етонлаш йУnи бнлан 
)(,ОСЮJ к.илинади. 
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1,9,5 - расм, Текис ПЛlmiJJардан ташкил топ ган ryмб'JЛ'Р: • - умумий к)'риниши 
ва тархи; б - паCТl<И яруслар }'Ч)'II текис кавypraли плкra: в - УCТl<и ярус 

1L1lmiJJари; 1 - плкra; 2 - УCТl<и халка; 3 - паCТl<И таянч J\алкаси, 

I\06hpra-ХaJl"aJIИ б...-лагичли ryмбаэлар. Кабирга-J\алкали баГ,lагичли 

ryмбазлар ~обирга арасиrn хава" (раскос) llYйиш йули бндан фазаний бикирлиги 
аширилr"н IOHC1pyI<Ц\IJI >UlсобланадИ, (1,9,6 - расм), I\yйида БУ1щай 

lа"С1рукцияларга аид мисоллар кеJП1lРамиэ, 

1,9,6 - расм, Кабирга - хал~и боглагичли ryмбаз, 
Новокуэнец альюмии заводи омбархонасииинг томи кубба шаклиг. )га 

БУлнБ. ~овирга ~и бorлarичли ryмбаз ~ринишида ишланган; бунда 
бornanIчлар (свя]и) ~OBypгa хатлаб (оралаб) ~гaH (1,9,7 - расм), Биио тархда 

доира шaJUlИда БУлиБ. ryмбаз диаметри - 42 м ни. баландЛИГИ - 7 м ни ташкил 
JТ3ДИ, Кобирганинг пасгки УЧИ таянч х.алкасига. ю~ори учи ]са диаметр и 9 м 
булган марказий фонар J\алкасига т"надИ, 

Гумбазда пасгки raянч х.ал~и ва УCТl<И х.алкад3н Т'3Шк'ри тypтra оралик 
х.алцлари J(3)( МIIIIЖ}'Д, Гумбазиииг 30 та ~обиргалн фггавр кесимиrn зга булиб. 



учта пулат лиcrни лаАвандлаw йули билаи J(ОСИЛ ЮIЛИIIадИ. ГОРИЗОIfIaJJ )(Олатда 
(;-1 ~изилган таянч x,aJJЩИ )(аМ учта лиcrни лайвандлаб тайерлаиган о;уштаардан 
иборат. Орanl\l(Дarи xan~ IПВcnлер ва бурчакликлардан иwлаиадИ. 

~, 

1.9.7 - раем. Новокузнецк anюмин заводи омборхонаси томининг гумбаэи. 
Туреимон гумбnлор. Гумбазлар ривожннинг эволюцияс" боfJIагичлар ва 

Gош~а конструктив элементпар соиини купайтириш, бошкача aAтraHдa, 

материалн" Jo;,овиргаларда ryrшашдан УIIИ текис Т3t(СНМЛ3W Йулидан. бинобарин. 
зjiРЮ\ИLШlарни бугун гумбаз сирти бjiЙJIаб ёйиG чиl(иш йулидаи борди. 19 асриииг 
охирида Фелпл ва Шведлер ТОМОllидаи коБИpI'а ва хал.а орасидаги хар бир 
ка"кка бorлагич (св.з)лар кjiйиб )(осил ~илинг,н МmIJI гумбазлар - гумбазлар 
мажмуасида янги коt!СТРУКТИВ ryр"инг (lаЙДQ БУЛГSlUlИГННИ англатар ЭДИ. 

Кейиичалик булар тУРСИМОII гумбазлар деб ном олди. (1.9.8 - раем). 

Гумбзз СНрТИlIII КОНt7pУКГИ8 ')лсмеllТJlЗРга ажратншда асосан икки 

йунаЛЮ1J мавжуд: а) I)'мбаз сиртнни меридиаll буйлаб ажратнш. б) т)iI'P" 
к'УПl(,ирраликлардзп фойдалаllИШ усули. Кейинrи усул баъзн манGаларда геодезнк 

еки КР.tСТалик система дсб НОfl.U13НГЗН. 
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'.9.В-расм. Шведnер ryмбази. а) ,очсимон бorлапtчли ryмба]; 
б-бorлaпtчларни ",айлаwmриш уеуллари 

Геодеэик ва ""иcraлик еиcte>lанинг аеоечклари еоби" СССРдан проф. 
Тynалев М.С ва АК,Ш.дан Фуnлер Р.Б. J\Исабланади. Туреиман ryмба.1Лар 
карrаснинг фазавий ИOUl8llНШН ва матеркалин ryмба] сиpm бji~ича бир теккеда 

тарl\3Лганлнrм 'l)'файли МlПCpиал сарфига кУра "'уда тежамли КОНC'!J>УКЦI'.' 
саналади. 

l(yйидaJ1l обьектлар фимои ryмбазларга мисол була олади: 
Тошкеища а:ад к)iтapraн ~пи~ бозор ryмбазининг каркаели меридионал на 

к)iн.цanaнr элем.итлар J\iМДII юкори I\Исмида марказий Xдnющан ..... шкИJ1 топг,н. 
Диаметри 74560 мм бупган метал ryмбаз монолит темир6етон ~алl\3га т""нади. 
Барча элемеитлар бикир бирИkТНpиnrnн. Диаметрн 12000 мм булган марказий 
ЦJЦ,a oaiiвaнд II;)'urtaaрдаи, колганлари кeиr ЗIU\Н II;)'urtaaрлардан ташkIIЛ топган. 

МОИТ8JI бнрИlDlалари болтлар ва злепрпaliванд оркали амалга ошрилган. 
1.9.IO-расМда РоссllJlНИИГ ИC1J>3 шах.рида о;уриладнган юкоривольтли 

1UIpибо марКOJи тоМIIЛI tпиладнгаи ryмбaз ло/bwlсннниг вариантн тасвирлангаи. 

Гумбаз .lоВcrp)'llЦЮlеи JI!IаCI\И ЭЛЛИIII:Cнд уРииишиra эга. Экватор БУйича 
_етри - 234 м. Эквaroр ООJIД3И 23 м баландпикда жойлашган, ryмбаз 

бanaндJIИГИ 112 м. ФOJOвиJi учбурчакли тур х.осил kllЛадигаи каркас 
стер><еилвринииг кесим балаидnиnl 2.5 м буnнб, и_llИtкдаl4lUlН l\ИЛиб иwлангэн. 
Хuoи (раскос) лар диаметри 60 ва 83 мм, д.ворининг калиилиrи 1,5 мм булгэн 
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трубалардаи lIПIJJIIRnUI ~либ, гумб""иннг 9эи 83 та УCJYИсимои поАдеворra 
тaJlнади. Стержеилариннг ю",орн ПО8сиra _нили", 1,5 ММ булraн рулоили пfJIJIТ 
лист (мембрана) паАвандлllllПlll. 

1.9.10 - расм. Ю~оривольтли тажрнба Марказн томига слиладиraн гумбаз 
вариантн: а - гумбаз ~РI(ИМИ; б - гумбаз тархи; в - гумбаз тарзи. 

Пластинanи ryмбunвр 

ПлаСТИllали гумбaзnар четида бикирлик ~овypraлари булraн метал 

пластннка (паи"л) лардан жамланадн; бир-бириra пайвандпаw йУли билан 
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бириnиpилади. I<,yйидaгилaр lШacrnиали ryмбазларra миеon бjiла олади: 1.9.11 -
ра.см.аа тасвир.lангаи АI(Шиинг Лонraю шцрИД8I1l ryмбаэ [4]: диам"'1'И 91,S М, 
бaлaiшnиnI 25,9 М, алюМIUI листларнинг I(aJIИIlЛИl1l 3, 18 мм. 1.9.12 - расМд" 

Т3CIIирланraн "Баху" русумидаги ryмб"" [8], (муаллифи Павлов Г.Н) оралиПl 12 м 
дан 20 м <а"а БS'лraи S'лчамларда серими равишда ишлаб чикарилraи. М.,ал 
палCПf1fanарнинг IOfprolU1ари бир l!ки ИКkИ йjнaIlИШД8 буклзнrnн J(,олда монтаж 

I(IIJJJIIfГ3H. БИРИJmlриw учуи злеlClp - паАванд усулидан фоАдаланилraн. 

1.9.11 - раСМ. Лонгвюдаги диам"'1'И 91,S М булraн пластинали ryмб.,нинг УМУМИЙ 
кjpиниши. 

1.9.12 - раСМ. сБакунипидаги гумб.,. 

1,10. Г.усе Э'l'IIJIIIПlДU1I ~.I( (o6onочк.)лвр (9, 13,21,26) 
ТS'1pИ ~aкnи таРJtЛар учуи мycбar rзусс эгрилигидаПl Аи",," 

кобнхпар ЗИТ мцбул ечим саиалади. УЛ8рIOlИГ ковсгрyrrив ечимлари I\}'Аидаги 
mмаларии а .. ал .... ошириw имкониии бераци: устунлар оралипt 18х 18 ва 24J<24 М 
булraв 3х6 м ли плита копланaднraи; оралик тусии сиcn:маси l<}'йил .... Н ёки 
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lI)'йклмагаи 3х12 М ли lIJIИ'r.I "оnлаип.в оpaлкrи 102 м raча б)'nraи emu (1.10.1. 
расм); осма усулда уРнатиладиган. ОpaJlИЛI 42 М raча б)'лraн Эх6 11 ли nлитanap 
im<изиладиган ёпмanар (I.9.4-расм); ОpaIIИПI 60 .. raча б)'nraи ~nчaмnapН Эх6 .. 
(буnrан) БИРХIIJIJIаштирнnraн (уннфицнровонIfы)) nлитanap II:OIUWIПН епмanар 
(I.9.5-расм). 

I\обик.nариииг дастлабки уч турида lIJIJfI'aI!apиинr ЦИЛИндJ'НХ сиртн "обц 
сиртинииг эгриnИl1ml МОС келади ва nлитanapнинг уэунаснra улaнaднraн срида 

снниш соднр буnмаliди. 1.10.1 - расмда к5'pca11lJlJ'3Н о;оБИl\IIapда Эх6 .. ул'WШI 
плитanарнинr туташув срларида сннц хосиn БУлади. 

ЙИFма плнranaр во коктур КDНСТРУIЩIWI8p орасидаги КWОIIЧЛИ бornaииm 
ЧИl\3риб I\ОЛДИРиnraн арМатура во I15'йклма дeтaпnaрни ПаЬаИДЛаШ JWIДa opanнx 

ЧОkЛарга бетон в;уйиш ~ли биnаи nrьМИНnанади. Маафиli raycc: ЭrpilJ\lП1lД8l1l 
кобимар (гипарлар) сиртларииRГ 'fИ')цлнлиги биnaи apanиб rypaдн. Бу 

кот,nлар тайерлашни ва конструКЦllllИИ арматурапашнн содanаштиради, бир JUIJl 

турдаги ЙlIПdа эnемеиrлардаи фоliдanаниш ИМJ(оиини бсради. Буидаli l\обиll:Лap 

ryрли туман м""морий шакплар барпо этишда :8Уда кj1л келади. 

Гипар сирти бир хиn ишорanи эгриликдаги параболани raшкил этуачи 
буйлаб сиnжитиш (1.4.1 -расм) ё,," щИ ЧИЗИI(IIИ иКI<И ташпш ЭТУВЧИ буйлаб 
текис lIарanr,ел холда II)'чириш оркanи хосиn кипииади (I.4.2-расм) . 

. ) 

.~ 

. ) 

••• 1.10.1 - расМ. Мусбат гаусс эгриnигидаги йиrма теиирбето. l\оБНl\Лар: а - уcryи 
каТ1lkЛар. 18х 18 и ва 24х24 М булга. XO~; б - орanиги 102 и raча буnraн .. орапик 
т)'синлар I<jйилган х.оn; в - оралик. тусинларн булмаган х,ол; r - оралиrи 42 м гача 
булиб. осиа усулда урнатиnадиган хол; Д - ОpaJlилt 60 и гача булиб. )гри чи,ими 

к)'п киррanи булr"и хол. 
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11. Кее.mуачll-cr ..... WlВ .. eraл КОНСТРУl<UИ8лар (9, 13,25,29,30) 
Бундай конструкцияnарнинг ~НJIИШ баландлиПf текнс ~пмаларга нисбатан 

","минаи ИXkи баравар ком бjiJПIб. метал сарфи бjiйича ха .. тежамлирокдир . 

. 4fp~,,:/':"":'" ::--. . < .... :: .... ,.../:/ 

2.1 - раем. Кееиwувчи·стер.енли kонc-rpyкuняларнинг схемалари [8J: а,б - И".И 

йjiналиwда .оi\лaпmlи кесиwyвчи вepmкал фермалардаи "'WkИЛ топгаи; 8, r - уч 

йjiнaлиwда .оЙЛаwraн фермалардви ибораг. д, в - квадрат асосга 1\110 .оЙЛаwraи 
кесиwувчи фермалардан ",wкнл топraн; • - учбурча. асоспи; ] - ОЛ1И бурча. 

acocnи. 

КесИWYВ'lll·стеp1llеШDI сиетемалар вертикал еки I\ИЯ жойлawган 

фермаларнинг кесиwувндан >!.ОСНЛ бупадн. Веprnкал фермалар кесиwгаНДа УСТКИ 

е.и паCТl<И по.сларда квадрат. учбурчак еl\ll ОlГГНбурчакли текис катаклар >!.осип 

киnaди. I\IIJI фермаларда >l.8M jiзaро кесиwyв нати.асида уCТkИ .. пасткн по.сп"р 
те,нслигнда квадрат, учбурчак еки ОlГГНбурчак катакли тур >!.оснл бjiлади. бирок 

"'p>l.дa упар бир-бирига нисбатан СИЛl<иган бjiпади. Бундаli конструкuнялар асоси 

квадрат. учбурчак ва олтнбурчsк булгаи CТ"CpJIIeШDt пнра>IНДалар liигниднсидан 
н60pIrrдeK 1}'Юnадн (2.1 • раем). 
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2.2 - раем. Стерженли снстемаларнннг TYnUJ/YB 1)'I1'НJlари: а-в - бwrтли; г-а - 8р&11lW; Н-М

n.aЙВан.алaнraи . . ) 

111111 
4) 

111111 
2.3 - раем. СтрукryРItВИЙ мнталаРIIНШ' ТОЦЮIW варнантларн: а -IОIПYР б9йдаб; б - КОНТ)'Р 

ОрВ.!Iипtда: в - аралащ r - НХТ1tt!риА 

Кjриб )iтилган система )r.,ap ИККЗ..13 турининг асосий афзa.ruIНГИ шундан 
ибораТkИ. упарни ЙИП1Ш на урнатиш жуда К:У.'lаЙ, бундан ташкари, конструruНJIНИ 



rиклаш учун ноёб булмаган прокат ПРОфИllJ1ар (l\Yвурлар, бурчак.,ик.,,,р, 
швеллерпар, к)'штаврлар) I\)'ллаиилади. Структуралар", хос бул",и ryl)'И В1 
стерженли злемектларИИRr бир хнллиги Мfi'ЗЛ конструкцияларни бунёд этишнинг 
ПОТОКJIИ механизациялашган усулига Yrишra ИМКQlI Jlратади. 

Стерженли структуравнй канструкцн.лар I\Yрнлнш майдаии", алщид. 

элементлар ~олида fки ycrмa-ycт тахланган стерженnн пирамидалар к)'РIfНИШИДil 

ташнб хеJТТИрнлади. Бундай тamИЛ"'нда транспорт харажатпари теЖRЛади. 

Структуралар каТИОВ I\ИЙИR бушан районлар", заводда тайёрпан",н 

конструхuииларни а8нации оркани C'I1<азиб бериш мумкии бул",н ,тона 

снстемадир. Улар J\еч КаНДаА ,.,.lI013JIардан фойдалаимай йирн_ блоклар тарзида 

моНТаж килинади. Структуравий томлар те_ис булади, бунда ,.,.м материал 

тежалади, хам Том ~пмаснда ерукли_ тушиши на ,.,.ВО алмашиниши учун жой 

колдириш МУМКИИ. 

I\ypнлиш ма;;дончасида стерженли структураларнинг киёфасн а_сариот 
хоnларда заводда тайёрланадиган алохнда асосиА маркалардаи тузипади. Бунда 

II;)'pИЛКШ амалиетида JtояcrpyКТИ8 схема ташкип эmwиииг I<;yйидаги усулларидан 

фойдалаинлади: бир катак улчамидаги етер",енлардаи; панжаран"нг калта 

зле"ентларидаи на узун по.слардан; текис фермалардан; фазовий стерженли 

пирамндanар ва чизик,..1" элемеитлардан nшки..'1 топади. 2.1·рзсмда ватаннмиздз 

на хори>Кда I\)'лланнладиrаи СТРYIПYPа миталаринннг стержеилн схемалари 

келтирнлган хамда упарни асоси;; маркаларга мувофик булакларга ажратишга 

доир тавсиилар бернлган. 

Устунлар орасидаги масофалар (устунлар тури) мунтазам ва иомуитазам 
булган турли киёфа на тарХд3ГИ бинолар учун узунлиги бир к."..кка тенг бул",н 

стерженлардан Т3ШI<IIJI ТОпгаи структуравий КОНСТРУКЦИJlЛардаи фойдаланиш 

тавсИl этнлади. калта улчамли зле"еитлардан таШkИЛ топraн конструхциилариинг 

универсаллиrи, злемеитпардаи .умаб фойдаланиш имконини беради",и бир 

ХИJUlИКНИ таъмннлаw ва упарии тайерлашда автоматлаuпирнш ИМКОНИJlтларининг 

мавжуддиrи, уларникг афзanлиrи х.исоблаиади, жуда к)'п ТУl)'нлардан ташкил 

топraи сиетемаии ЙИППП, ,",ии моитзж JOIlIIПD ишларииинг к)'п мехнат талаблиги 
уникт камчилитндир. 

Агар том ёпмаси сифатида пупат профиллар куnланилеа 8а улар "оиспарга 
тегишлича бирихтнрилса бу й)'л билаи уларнииг торизоитал текислик буйича 
устуворлиги таъмиилан",н БУлади. Структура ппиталарининг пастхи ва усткн 

по.спари одатда теиr ёнли бурч3JUJJlJ(JЩlдаи ишланади. Ясеи фермалардан 

тузнладиraи структура МИТ3Л8ри ТОмиКИГ ЮК кУтаРувчи кисми хнсобланади; 

fpraчз на иrra Оpaтпu!арда ос"а шимар )'рнатнлади. 
Структура КОllC1JlYlЩlWlвриникг tyr}'илари (2.4-расм) в. структура 

МИТВСВНИIIГ уламалари бириrrиpиm усулкга кораб l(}'Iiидarн уч асасий rypyx.ra 
б)'ливадИ: 

болrлар ёрдамида бириkТНРИШ; 
аралаш бирипириш, ,",ии заводдарда пвйвандлаш tyr}'иларининr узнни бот 
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ОРl\OJlи упаш; 

• монтаж·пai!вандлаw йjли билаи бирикма ",осип I\I\JIHW. 

Ю~орида баёи ЭТИJmiиnарra кура БИРИImIРУВЧИ l)'I)'иnар l()'ЙИдanI 3 сх .... 
БУйича амалra оwнриподн: а) стер",еиnapии 'lS'wимча эл ... еorrnoрсиз бирНlmlриm 
(ваииали пайваид, устма·уст упаш); б) стер"'иnapнн .0:. ryryн детали _II1aCИДО 
бирипириw; В) стеРJl(еиларни уловчи элемеlПra М8JUWV1онraи 1)'1)'и ОРIGWI 
БИРИk"ТИРИШ. 

МД)( давлатларидо, жумладан Уэбепcroида, МАрхИ ТИDидar1I 1)'I)'НJIII 
катто улчaмnн элемеorrлардон ташкил roпraн ''Кисловодск'' системосидar1l 
трубали (~урли) cтpyw:rypanap кеlU" 'lS'лnaниnади. Буидай "ОИcтpyшн.IJЩ! 
бирхилnаwтириnraн сортамеorr БУйнча чоксю доиpuий kССИМJDI тpyбanapдaв 

таиёрпаииб, J\OP хил пЕфа ва J\OP хил Т8PJ\ДOI1I бииonaрд. 'lS'лnaниnиши М)'МDIII. 
"Кисловодск" типидаги nлитанннг балаllДlllll1l 2,12 ", тархдаги 9nчамnари 30хЗО 
м ва 36х36 м булиб, контур ичида Jl(ойnаwraн туртта ycтyнra та.нодн. Эл.меorrлар 

бир се"цк. учун тУла, яъни crpупура nлитаси билон бирraлнхда npoфил т}'шама, 

фахверк, девор понелnари ва Х.К. бир йjпа тшиб кеnтириnaдн. 

Якк. тартибда курипадигаи капа ораликли биноларда, одднй crp)'l<1)'pOllllЙ 
системал.риииг бирику, 1)'1)'илариra IDIсбатан, бирмунча мустцкамро. 

тyryиnардаи фойдаланилади; бунинг учун труба-cn:р"'.иnaрииlU" учлари 

япаскиnаннб, пайваидлаwгa купаи кУРиииwra "enтиpиnодн . . , 
/SZ$2ISZSZ' 
"l1li'''. l",.·..,.. ~ 

1.' 
l-ffО 

/. 
,~ 

1),,,.,,.,,,, ~ 

~~~t--~' 
~ " _А'_ 
~~~~~.~~~~-~~~ 

2.4 - расм. К9п uралНVlИ БННОJlарда 6НРХIVL13L1Л1tрНЛГВН (уннфикацНJLЛзнган) )лемектлар.дан 

пшкил ronraн структуравнй nnиталарнинr y.'laнJtW вариантдарн: a-У11lУКI:Ю; б-тyrтaштирувчн 
J1J13СТННали; в·оралнк t7t:ржен"н; г-фонар УСТIQ'РМaJlИ; 1,2-туryи :JЛСNсктлари; 3-ора.'1Ик. 

стержснли 1лемент; 4-тyn.шув nластинасн; 5-Т3IНЧ 
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калта улчамли элемеllТлардаи ташкм топгаJl труктуравий плиталардан 

ташк.арн бинокорликда. аЙник.сз саноат бинолари курили'uида узу" УЛЧ8W1И 

прокат элементлаРllаи ташкил топтан (ЦНИИСК системаспдаrn), устунлар 

оралиги 12х 18 ва 12х24 м буптан структура конструкциялари ~'M кенг 

tO-ллзнилали; буларнинг "Москва" варИ311ТИ элементлар" асосан заводлt\рда 

тзйерланиши uмдa УРТа ЮlсМIIДа к)'ндаланг бикирлиКRИНГ ЮkОРМиrи бм," 
боШI(3JJаридаи ажрWlиб J)'paдн. 

ШундаА l!;IIJIиб кУрмиш амалиёmда кУЙидаrn констрyкrив системалар 

1\Улланиладн: ясеи фермалардаll ташкил топтан; улчами бир каттака ryrpи келган 

стержеклардан J)'ЗИJIЛIн; па"",араси I\ИсЮl улчамлн элементлар ва узун улчамли 

пояслардан тamкил топган; фазовиli пирамидалар ва ЧИЗИ"'IИ элемеllтлардан 

r.um:ил топтан системалар. Катаклар шакли элементл,рни тай!рлаш УСУ,lЛари ва 

ЙИТ1tш, ЭЛемент npoфиллари Т)'Р-1ари ва бирикиш J)'i")'Нларининг хклма-ХИЛЛИГII 

myнииrдех кУРилиш-монтаж ИllLlарииииг индустрлашганлиrn бундай 

КОНСТР}'JЩИJlЛа'рга хос ХУСУСИJгrдир. f\ypмиш МОЙДОlшарига улар комплекс холда 

келтириладн. Иигиш ишnари ерда бажармадн, сУнг блок холатда ёки J1JUllrr ТОМ 
I\YplllDlШида кYraриб, жоЙИЛI ypHaТlUJaдн. 

Бизиинr ваТ8IIИмиэда фазовиА ёпма КОНСТРУКЦИJIЛаРИНИIIГ "КИСЛОВОДСК

Мархн", "Модул" ва "ЦНИИСК" nmnари кенг тарЮIЛГан. "КисловоДск-Мархи" 

КОНСТРУI(JIIIJIСИ икки хил сеl(JlllJlга эга (2.5-расм): бири 2,6; 3 ва 4 KWM' ЮК 
.угарадиган, YC1)'Wlap оралиги 18xl8 м булган 3Ox30x2.12 м улчамли секция, 
ИlП<IfJIЧиси 2,6 ва 3,2 KW..' ЮК .угарадиган, YC1)'Wlap оралиrи 24х24 м булгаll 
36x36x2,12 м улчамли секция. }(ар ихкала секция хам rYтpи бурчакли п,,"сларг. 
)га булиб, катаклари 3х3 м ни ташкил этадн. Устии по"снинг катаклари остии 

по"сга RИсбатаи х.ар иккала liYнмиmдa ярим хаттаха (1,5 М) силжиган. СтержеllЛИ 
системалариииг барча элементлари бир хил УЭУИЛИКl(а эга ва трубалардаи 
.саладн. Элементлар тугуиларда 60Jrrлар ва пулат к}'nбурчакликлар ёрдамида 
БИРlflmlркл8дН. 

а) 

2: -, "', 
~ I [~a .. Qn-I , o,,-2т Г 

i_,.a 
6000 11000 6000 , ~ 

6) ~ 

;t.-~.........--.. ,.....,.....,....,...,.."""X"-к"~:. '" 
f ~ J Q,,-I, 0,,-1, 

2.5-рш:м. "Кисловодск-Мархи" ТИпидar1l фазовий том ёпма конструкцияси: а-
3Ох30 м ли cel<ЦllJl; 6-36х36 м ли сеХIIRJI. 
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Струюуравий том епма блоки yC1)'НJJapгa трубалардан .салган 1jpт IJIРралн 
пирамида кУРинишига эга булган ycryн ~оши (капитель) орцли уРна11lJlaДИ. 
Устунлар темирбетон пойдеворларга мах.камлаиади. "Кисловодск-Мар"к" 
КОНСТРУКЦКJIЛарн фонар ва ЮК куг..рlПП ~оБКJIНJГПl 2 т га.а буlП1lН осма IJI&IUIIIP 
уРнатиш НМКОИНlТНГ. эга. "Модул" конструкцияси тапосн куРиИIППИПI КУРа 
"Кисловодск-Мар. и" ТУ'ИJIИШИга S'xшаб кетади, фарки шуид8КН, балвидлИПI ],4]4 
м булиб, катак улчамлари 2х2 ни тaWККJI лади. Юк куг..риш ~оБКJIНIТИ эса 3ОхЗО 
м ли секция учуи 2,7 KНJм' ва 36х36 м ли ceКЦНl учун 2,5 ... 3,7 KНJм'. 

"Кисловодск-Мархи" ва "Модул" КОИСТРУlЩIWIapиникr ТОМИ тyryнлapга 
урнатклган хари (проroн)лар УСТШ'8 mиэклалкган профклли 1jшaмaлapЛl 

МУлжаллангаи. ЦНИИСК типидаrи фаэовий том епма блоклари ] 8х] 2 ва 24х] 2 м 
улчамларга эга булиб, эаводларга тайерланraн прокат профкллардан (бурчаклкк, 
~p) ташкил тоПЛIН складкали KOHCТPYkЦlfJlДaн иборат (2.6-расм). Узо~ 
худудларга ва ЮК ornp булraн ",омард. элементлар шакл берклмaraн, пни 
йиrилмаган кУРнниwда ташиб ке,ттнркладн. 

а) 181-''' 1"'1,'''' 

LJjT~;~. 
~ ~ : § 
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б)~ .. , .... "'~. :~-Тg 
- , .... 

i т ii . -: :; il-
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2.6.] - расм. ЦНИИСК типидаги структуравиА том епма: 

а.6~БИIIОIIИlrr габарит режасн; в-структура режаси: г-складка элементлари. 

Структуравий БЛОКIIННГ уэун томон и йуналишида 2,9] м кадамд' про"т 
I\,.Vштaврлардан ишланган буйлама усткн пояс уРнатклади. уз навбатида булар 



.арн вазифасики yтaйJIи (2.6.I-расм). 
Складкали системанннr пзстки ПОЯС" тархда устки поисга нисбатаll ярим 

gдамп. сИ1lЖИган булади х,амда упар уcrки ва ластки ПОАсларни хавоя панжаРil 

ёр.аамида бирикmриm йули билан хоснл lOtJ].Ииадll. БЛОКIIИНГ ён томонларигз 

УЗУНЛИПl 12 м булган ферм. уРнаПIЛ3ДИ. Блоки инг фазовнй бикнрпиги ай"ан а: .. 
wy !н (торцеваВ) TOMOнra уРнаПIЛган элементлар оркали тзьминлаН3ДII. 
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Л
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2.7 -расм. Cтep",eНJDI МJmШардан Т8П1J(ил топmн ёпманинг ИССИl( томи асосий 
.. риаитлари: а-томикиг умумий коНстрyкцюtСи; б,в-хар,ыар .. риаитлари 

("Мархи·' .. ИФИ тyryиnарига Т3J1ниш); г-харисю том tЦНИИСК усули); д-хавоси 
anмаштириладнгаи том; I-.арн (проroн)лар (ЦНИИСК системасидаги 

блохлариииг бевоснта у<"П!и по.с ПЛlrrаси); 2 - профилланган tjшама; З-уРама 

бyr ИЗOJIJIЦИllси; 4-знч пеномаст; 5-рубероиддан 1}'шалган JUI"O' ~отлами; 6-уч 
uватли рулон гнлам; 7-шaгan JUlMO'; 8-УЗИl(есар болтлар; 9-т"нч столи; 10-

профилланган aЛIOМIDI лист; II-pyк ~OMaHГOH пулат болтлар; 12-шамоллатувчи 

~aвo цтпами. 

ш_ То .. fпмал.ривиr ос". ПНТ1l ,исте"алари (6,8,9, 20, 21) 
Ос .. а КОRcтpy!ЩJlJlЛар то" епмаларнинт зиг тежамnи кили JUlсобланзди, 

буиинг сабаби myндаки, юк кfraрувчн конструкциянинг материали фа~т 

фllЛИlIlПl иmлаАди .. КОНС1рУlIЦИJIнинт юк фариш ,обилиятидан тулик 

фоilдanaиилaдн. Ос". том ёпмал.рнинт асосий юк Фарувчи элементи сифатида. 
ванта деб аталувчи СИМ'ркОИ (канат). трос. "етал таем ... бутун листлар. метал 
прокат • синтетик .. бошка материаллардан фоRдaланилади. Осма систс"аларнинг 
асосиii IWIчилиrи улар шаКJIИНИНГ ноуСТИВорлНТНДИр. 

Буиинг 0ЛдIIВИ OJDDD учун IЮНстрYJЩИJIВII стабилдашn.риш 
(бармроpnашrириm) лозим. Ос ... систе .. аларни стабиллаПГПIРИШНННГ кУйидагн 
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УСУJUlари мавжуд: а) том елмаиинг умумиА ыассаси 1 KWM' 000 кп .. ')п ~ 
l(ЗДар унга I(jiшимча Ю' Юклаш (шамол taъсирида эгнnмаслИПl учун); б) уиииг 
ш.клига бикирли. элементлари I<ИрНТИIП ~ли биnаи - БИl<ИpnИГИВИ ошириш; В) 
ЮК кYraруичи тросл.рни 01lДИН.Цaн таранглаш. Шуип мос рввиmдa ос ... 
елмаларнииг схемапари uм туpnич. БУлади (З.I-рвсм). 

В) эркин ОСИЛПН. I(jiшимча ЮкnaнaдИГaи вaнтanарп .. етал еПI ~H 
тjiсниnар ташnанади, уларнииг уcтиra ""МII»4ieтoH плнтanар ва епм.а эnе ... lП'ларн 
уРнапtnади. Плиталар бевосита ванталарп уРнатилиПDI JUIМ МYМDIН. Бундаи 
таШlGЦ>и, omРЛИПl 1 kW .. ' дан Ю~ОРИ БS;лгаи Xi1p _ДаЙ ОСIIa конC1JI)'КIIИ8 
юклаиган сиcn:ма деб Xi1рanиши мумкив. 

г- IQ'WНМЧI 1 Б Енгнл, "ВИТIЛИ, ОЛДИIIД8II I 
ЮlCJIвнган нор lfОИJml IIЛГ3Н 

системuа снстеМlЛlР р БИD ПОВ<.'Н и.1<I<II повели I ' TJ S ~} -*"- ' 7 I 1t J ," ~ . 
'~ "'ait" А ~ 
1,' , -- 7. 71 " 1.:'! 

J ~ ,.Р--. 6 ~ ;::(.?: '<: I 
Темирбетон Оnдиндан Опдин.дан До:равий тар)!J]И I 

r 
пшrraJlар Юl(1l.анraн :rYРИI(J"НРИnган осма- 1fрнJtТНрилraн осм.а ферма I 

_ Baнтan.ap I(06HI( т9Оснмон enмa _ +--- _____ ~ 

2 ' rr ' I 6 • .-'1 " ~ 
1 ...... '-р9* ,"е ') ~(--< I 

I ' • I " Оnдиндан Я сиcn;wа.с1lJ,laПl 

I 
Иси-т:ч ЮkJllRnЯ Осиз мenл ферма зfplцntpИЛТ3Н ~ ферма I 

"t:мбрана а.аwra..Jlи сим ~П'l.f8 

З.I-расм. Осыа ТОМ ёnмa хиллари: 

l-ю.l(jiтapувчи вантапар (Xi1бариги доим паспа Xi1раЙдИ); 2-<1ЛДИНДаи 

зуРИlcrирилпн ванталар (к.абариги доим Юl(ОРига к.араАди); З-тjiСИlшар; 4-ёпма 

плнтanари; S-мембрана; 6-0ГНРЛИКНИ оширувчи иuлтнч; 7-ванталарга ИЛПI<Лар 

воситасида осиб I(jiйиладиган темирбетон плиталар; 8-илгаклар; 9-бетон билаи 

тjiлдири"адигаll плиталар орасидаги чоклар; 1000CMa ферма; II-CKM-Baнтa; 12-
скипарни эркин осиб I(jiйиладиган орали. таянчлар; IЗ-хашаклар; 14-ыарказий 

барабан; IS-ТОРТlOLлар; l6-днагонал тортхи"ар; 17-юк фару"чи ва 
стаБНЛJrаштирувчи "анталарнииг бирнкув тyryllИ. 

б) бикирлиПt кинематик ва )ЛЗС1ИК деформация.лариинг вужудга кедиwкга 

йУл бермайдиraн осма сиС'Тсмалар ''бикир.:lИГИ ОWИРИЛI'8И" системалар сирасига 

киради. Шаклига кура осы. l(обимар доиравий, овад ва тjiгри rypтбурчакли 
БУлади. Олдиида" ЗУРИI<Тирилган осма l(обнклар ~ОСИЛ l(ИЛиш учун "3IffiL1apra 



lUIГaJ<IЩI орl\iUlИ ПJ\ИТ!IJ]ар осиnaди. Плкталар IIЦПIIIча юклар билан юкланади, 
пшrraлaр орасидапt чоклар бетОН бнлан rynrnзиладн; бетон к;отгандан кейин 

вцntНЧa юклар олннали, бунда вaиranар ~оБИкда олдиндан зуРщнш уйготади. 

0.: .. , е""алар ораснда енпrл, O1IДИндан зуРlfl\Тирилган, orирлиги 1 КН/М' дан .ам 
булга н kОИС1рУ'ЩНJlЛар ало>\l!.дa уРИН тугади; буларнннг УСТУВОРЛНI1l 1UM 

"ОНC1pYIЩIIIIСННИ олднндан ]урНlcrириw звазига таьмиилаиади. Бундай томлар 

бир ПО.CJГН (ванта турлари) еки икон по.ели ("акта фермалари) lUIJIиб ишлаииwи 

МУМ"ИИ. Бунда юк кутарувчи вaиranарнинг ~абариm пасега, стабиллаwтиру"чи, 
олднндан ]уРнJtГllрнлган ванталарннон эса юкорига каралган БУлади. Осма ТОМ 

ёnмаларнииг турлари жуда к)'п. Уларии KOHC1pyкmR 6елгил'ри .. геом"'l'ИК 
шаклига куРа JUlP хил турл'рга ажparnладн. (3.2-расм). 

Cтp)'l<lYpI "Осма КОИС1рYJЩИАлар" 

I • 1.1 J..' " "" "" 
6 '&' ~ I3:L ~ 
"'у 

~ 6 • '~A ~ 
~-5]~:t:~ГL:1~~ 

'~ 

~ 

L:1 t: 7:t=1 & 
~:~ ~ ~ 
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3.2 - раем. Осма том ёпмалари сис-темапари классификацияси .. деталлари: 
t -ванта; 2-темирбcrОII том ШlНтаси; 3-ПРофIlJlJlИ метал тУшама; 4-метал том 

паиели; 5-пулат мембр'"'; 6-исит1(\fЧ; 7-уРама ГИДРОИ]()ПЯЦIШIовчи ПlЛам: 8-0Йи. 
топали плиталар; 9-эпастомер ~оплам. (икки ~Baт бyrиэoл); tO-кур ~рув,и 

БУё~. 

Бир поясли КОНСТР)1<цнялариииг соп~иги орали~ м,соф.иииг t1t7-t125 
кисмиии ташкип либ, бииоларнинг тархд.ги ш,к"л,ри тУ'l'и тУvroурч,к, aiL,аи. 

ёки ЭЛЛИПС булиши мумкин. 

ТУ'l'и турт бурчокли зал,,",,г том спмаси параллел стерженл,р еки трослар 

системасидзн таш кил топиб, осма lГРИJlИГИ квадрат IIёI,рабола t<YPинишига, айлана 

залда эса - радиал трослар системасидзн ташкнл топиб, осма эгрилиПf куб 
п.рабола кУринишига эга БУлади. Таркн .ЙЛаиа булган марказий таянчли том 

сомасининг залд.rn ш.кли шатёр (4 ёки 8 киррали пирамидасимои баланд то .. ) 
t<Yринишига зга. Таянчсю том ёпм<I. зса ryнтарwtГЗН к;уббасимон к,обик шаклига 
зга БУлади. Марказий таян,га зга булган ёпмалар бозор.. гараж биноларида, 
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Т3J1НЧсизлари ха КИНО. театр. спорт ва Jtjpгазма заллари томларида иwлатилади. 

Бир По,ели епмаларнииг барча ryрпарнда упарнинг шаклинн 

стабимаштириш В83нфасюtR трос Еюt: стерженлзрга юк..1ВН3ДИГ'аН кУшимча юклар 

бажарадн. J<Yшимча юклар т)'гри т)'p1(iурчак (т)'грн тУрт6урчакли бииолар учун) 

."" трапецНl ШUJlИдam (доиравнй бинопар учун) темирбетnн ппопалардан ибор", 
бупнб, упар чикариб ,оnднриnгaн арматурапар ёрдамида тросларга ма,,".аиланади . 
•• Анн чоклар бетон билан ..уnдирилади. Шатёр томларда ёпма шаКЛИllИ 

стабиллаоггнриш YJrгaдаги устуиии бнроз фариш екн чеккадаги (KOнryp) таянчни 

бироз паcairгнриш li)iли билан сиетеМаНИ оnдиндан зуриктирlПlI оркали 

таьмииланадн. Тугри ..уртбурчакли у1Л)'kЛН т .. нч коитypnи бииоларда бир 
по.спи сиетеманииг керки кyчnари таш,," ТОРТl\НЛарга, ~шни биноларнинг 

ораепмаларнга; доиравий (эллиnтиx) биноларда эса темирбетон ",ал"" 

J\Ypинишидагн ёпи~ ТOJIнч контурига узатнлади. 

Мембрана ёпма"ар калИНЛНГИ 2-5 мм, кеиглиги 10.. гача ва УЭyзUIиги крим 
opamt1(1(3 текг булга н юща листлардан ЛОЙИ!\8Лаоггнрилнб, объектинг jiЭllда 

М""СУС "тjiшама" оркали ёйилади; тУшама асосий эгрили. li)iнапиши буйлаб 
жойлаurгиpилraи пjiлат тУсии ёкн енгнл фермалардаи ташкнл топтан 

йjiналтнргичnарга зга БУлади. 

МембрананингсоЛ1(llЛllГИ оpanИIQIИНГ 1115 - 1120 ,,"смини таш"ил этади 

y~ 
12000 71000 12000 , , 

б)~~.~. 
ь ., ~ • • 

!ооо SIIOIIO !ооо 

3.4 - расм. Осма том "пмалари: 
а-орали. масофаси (12+78+ 12) м булган 

бир помсnи; б-оралик масофаси (9+50+9) м 
бfлган нккн помели; (Германии автобус 
уcraxонаси). 

Осма конструкциялар статик ишnаш 

хараатерига кjpa 3.5-расмда кjiрсатилтан 

скемаларга булинади. 
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З.5-расм. Ванта ёllмалар схемалари: а-ванта тjpлари; б-ванта ва тУсин 

системалари; в-осма ~оБИk,llар; г-"бикир" ванта системалари; д-ванта фермалар; е
аралаш КОНСЧ!УКЦИJlJlар; I-юк ку-тарувчи ваиталар; 2-стаБИJШаurrирувчи ванталар; 

3-ташки Т1!ЯНЧ конryрли; 4-каркас уcryнлари; 5-ички Т8J1Нч конryри; 6-ички таинч; 

7-ryсинлар; 8-торткичлар; 9-темир6етон том плиталари; lf)."бикир" ваиталар; 11-
СНГНЛ том плиталари; 12-ванта фермалар; 13-шпрснгелли ванта по"с; 14-вalГfa 

ос"алар"; 15-фазовий 1L1ИТ8. 
Тросljpлар 

Трос тYpJlap у.аро кссишувчи эгилувчаи иnлардаи ташкнл ТО","" система 

булиб, ."aдpaтra якии 'фри тУртбурчак катаклар ~осиn килади. Юк кYraрувчи 

трослар сощиnангои ~олатда булади. Олдиндаи )уРиктирилrnнда трослар бир

бириго босим куРс"тиб, )гареимои ягона сирт ~осиn килади. Шу сабабли тjp 

КИl!ематик жнх.атдан кУзголмас булади ва ~шнмча юкламanарга эх.тн~* 

булмаЙдн. 3.6.-расмда 1lJoc туРларнннг ~арактерли схемалари ксmирилrnн. 
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З,б-расм. Таянч КОН1)'рлН эraрсимон сиртли 1рОС ..ур"ар: а-аралаш 

(арка+ТрОС+терма); б-1fКIПI orмa арха к5'ринишли; в-учинчи урта аркали; г-икки 

OFMa фермадан ташкил топтн ромб шаклли; д-фаэовий эгнлraн эллипс 
I(jpкнишли; e-TYpтra эrилyвчан 1pOc-термадан иборат; ж-и - арanаш (ички ва 

ташки), taPJUla-учбурчак (ж), квадрат (э) ва олтибурчак (и) ташкил этадн. 

КоиетрУI<ПIВ элемевтлар. Тугувлар ва деталлар. 

Ванта fпмanарвинr асосий элемеlП"ларита анкер учли в.нтanар, кискичл.р 

ва бирикrиpyвчи элемектлар, ички ва татки КОН1)'р таянч элемеlП"лари В' том 
паиеллари кирадИ. 

Ванта.ар. ВаJПanар учлик.nар (концевики) воситасида таянч конryрларига 
мцкамланадИ. Учликлар анкер, уэаЙтиргнч. маркaзnашгирувчи шайба, реэбanи 

наконечниклар ва уэунликии мувофик.naшntрувчи бошка дeтanлардан ташкил 

топади. Спирал симаркоилардан тайl!pланадиraн ваJПanарда куйма ва гнлэа-пона 

Т1IIIIIДIII'И анкерлар I(j'лланилади (З.б.l-расм). '<Уйма анкерларда сим учлари 

очиладИ ва ЭрlmlЛfaН рухли кOТИПIма КУЙИЛади. l<отишмаRИИГ эриш х.арорати 
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450 ... 5od'c ни ТIIWIIIIJJ :mди. ~ аикерлар uсобий )'Эилиш зУРИЦШИ 
2400 ... 4500 кн булган ЮК к)'rapувчи uyлат симаркоиларни анкepлam ва 
ванталарни ташl\ll ва И'IIIН Т3JIИЧ коmypларю-а wauaмлawдa фо/iдaJJанвла.дИ. 

Ванталарии Т8J1ИЧ коmypларИl1l упaiiдиraи 'I)'I')'НJIapдa упарни созлвш 

ИМКОНИJlтпари фда тутилади. ВантаиНЮ' у,унлиnr I\8p хил 1\8ЛИRJIIIkI<3 эnt 

бупntн санЧI\I!СИМОН шайбалар ердамида созланвди. Вантаии Кераци бушан 

>",унликк"ча таранглаб ТОJПИШ учун аикерларда дoМkp8Т еки леБСдхани упaйдиntи 
реэбалар колдирилади. Конкрет кш шароитига караб реэбалар аикериннr ИЧI\II 

Еки ташl\ll томонидан очилади. Монтаж ва снете"""" олдиидаи ,уРиюириш 

жараёнида вантаиинr orиш бурчаПl jзapнши "'УМl<НИJIИПIИн uсобnt олиб. 

аикерпар ocтиra махоус Ш8рСИIoIОН шaiiбanap уРнатиnaди. ГИЛ38-DОнали aикepnap 

"сосан тк типндвги спирал канатпар цмда JIYшanoI; ЗШ11JIГ311 лк -о ва тк 
канатпарда к)'nnaнилиб. сим оркоиларин ПtЛЭa-псиant типа м3JOOI>IJ\8ШЛI 

асосланntн kонструкциядан ибсрат. 

Фасонnи пона тулкинсимои шаклnt зга бупиб. аро:он симпарини ПlЛ38nt 

ТИП11 такаб туради. нчки 'l)"JИЛИШИ конуссимон ЦНЛИIIДpИJ< кfpинишга зга булган 
ПlЛ38 аркон чj'эилганда унинr снмларини мах,цм сlD(И6 ушлаб туради. ГИЛ38-
понали ,нкерлар вaиraлардаПl зуРИI(IIШ 300 дан 1000 кн оpaлиПtдa б)'nлlи 
х.олnарда к)'лnаиилади. ЗуРl\КИIШIар JO!ЙМати ЭОО кн дан IOIМ буnraн хoлnaрда 

сирТМОкСИМОН учли анкерлардан фоЙДanаниладн. 

~'" Ь} .. 

~Qj I _ 2 1 ~ ~Irp:.,--:. I ~ 
~ -, ~ 

• !' 
J 11', l 

1) /) J 6 ~I 
! ) ;;t 

~b '~ 
, j Юd. i ~ 

2) 9 ' 

6~. ~ /~ 
~ ~j'ijl ", :" ы. 

3.6.1 - расм. ВаlmUJарни мцкамловчи анкер турларн: а-кулокли I(}'Йма анкер.'ар; 
б·тиргакли IO'Йма апкерлар; B-ГИЛЗЗ-ПОIl3.'IИ анкер; г-сим арконни.нг очилrан 

симл.р" 1)"1'ам"; 5-ПIЛза; 6-пона; 7-гаЙ1<а; 8-контургаЙ1<а; 9-с"ртмок; J О-кискичnар. 

/(UСIfUЧ-'1ар. I(искичлар панжара элементлар (вакта фермаларннинг ;ювон ва 



упунлари) даги сим арlt.онларни, ванталарга оснладнгзн турли жихозларни, 

шунинrдек ванта rypларида вакraларкинг Узини бнриктиришда I(jiлланилади. Сим 

aplt.OK била" IOIск.ич орасига ЮМШОl( металда" (aJIЮМИН, I<)iprошин аа б.) ёкн 

nлаt"l>fассадаи КИCТ1lpма l(jiIiилади. '<иСl\Ичлар КОН<:rpYJЩияси тутуига келиб 
тyrаmyвчи элемеllтпарнинг МОfmlЖ аз ЭkСППОЗтация :жара~RЛарида доим мзрказга 

йунanиwини таъминлаши лозим. БоJlтларнинг муста.х.каилиги снлжиш кучпарини 

кабул кила олиш даражасида булиши зурур. 3.7-расм, а да Baн-ra фермаларнинг 

Вepт1Iкал устунларинн вакraларга бириl<ГНРИШ конструкцияси. 

3.7-расм, б да ховоили паижараларки бириктирадигаи киСl\Ичлар 
тасвнрлаига.н. 

Т •• uч конryри, ТаШl(ll 'ГaJIНЧ контурини факат СИl\Илншга итлайдитан, 

вqmrкaл ва roРИЗOlrrаlJ теКИСЛКlUlарда буралиш ва эгилиш )(оеил БУJlмайдиган 

килиб ЛОЙ!ЦaJIaпrгириш ЛОЗИм . 

Вид 6 

• 

BUI~ , *' _.JH_.7: tIEн'ц ~ *": 4\:~ J 
J .~; ,. - -1 I г- ,." 

. ~' * 2' 7 , 

~ 1 ~вUH 'J_" ~iU4f ! ,о, 1-' -(;': ,---
3.7. Ванта системалари кискичлари: 

а-вevгкал фланеuли кисllН'l: б-roркэонтал фланеuли I\Искич: В,г-ванта тjpлари сим 
аркоиларкии котириб I(jiядиraн I\Искнчлар: I-фланец; 2-бириl<ГНРУВЧИ болт; 3-

",ОВОИЛИ панжара элементларини маххамловчи бот; 4-кискич дужкалари. 

Бyиииr учун коиrypииит тархдаги шаклиии ванта системасида керки 
хучидаи ",ОСИЛ буладиган босим эгрилиrига мое келадиган еПИJ< эгри чнзик 
шаклида ОЛИШ мзксадга мувофик БУладн. Таян, КОНlурининг КОНСТРУКЦIIJIси ванта 

УЧЛlПUl8рики уРнатиш, маккамлаш, соэлаш ва таранглашга кулай булиши керак. 
Буид3Й шаро/ПИИ .ратнш учуи 'ГaJIНЧ коиrypида туйиуклар колдириладн, ванта 
учлихлари (концевики) анашу туйиуклврдан }in<азиладн вв маккамланади. 

Одатда темиpбerон коитурда туйнук диаметри ванта диаметридан 1,4 ... 2,0 
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марта капа БУлraн ЮПЮI деворли l(}'Вyp ~олдириш ~ли билан х.осил 1OUDIIIaдII. 

Туйнук Уl(пари буралиш х.осил булмаслиги учун kОIl1)'РИИНГ Of1tрлик марка:JИд3И 

)'тиши лозим. Бундай шароитларда ванталарии IlIJI13-пона aJDreРЛари ёю! 

узайmргичлар tрдамида аикерлаw Mal(caдr3 мувофи~ булади, чунки улар нисбатан 

их.ам булиб, .анталарии созлaw ва тараиглawдa ан,а I<jлзй (З.8-расм). 

~ 

" 
3.8-расм. Вантали том ёпмаларнниг таян. контурлари: 

a-таШI(И темир6етои талн, коитури; б-ички туйнукли t1IJIич кокrypи; .-ички пулат 

таинч КОll1)'ри; I-Kapкac устуни; 2-I<jйилма детал; З-темнр6етон Т1I.IНЧ контури; 4-
темирбетон fпма плита; 5-ванталар; б-ванта анкери; 7-ваита учун х.олдирилган 

туйиук; 8-бjiшликни инъещия I\IIЛИШ туйнуги; 9-ички nYлат KOIl1)'P; Ю-тиргак; 

II-шарсимон шайба. 

З.9-расм. Анкер пойдсворпар тузилишн: 

a-ПЛИТ'd пойдевор; б-очик. конуссимон 

1<06ИI(; b-ваIП3JlИ; г-кафти кенг IфЗИI(. ~:!'ii. 
~' 

r{k' , ~ 
I _ ~! "1 L,,_-

/:; 

'< 

п 



3.IO-расм. CrnБИJ1Лaпrrирувчи 

система симаРI(ОИJfНИ y~гa ва редкая 

элем.R11fIf Т3J1НЧ >(аЩ3СIПa бириК11lРИШ 

ryryни ваРНВКПI: 

1 -устун; 2-<:raБИJ1Лаппнрувчи 

система-нинг chm-арJC;ОНИ; J-диагонал 

панжара ЭЛ'М.IПИ; ~"тУшак"иииг раднал 

элемеКПI; S-темнp5eroи Т3JIНЧ Jl,aJJцсннниг 

ИЧИН зnемеfПИ~ 1-таанч uлIt3СИНИЮ" тапп:.и 

элемеfП1f. 

Шундай I(IIЛJfб, кои~yк11Iв 

белгнларига J\aМД3 фаэовий бикнрликии 

таъминлаш усулнr-a кура осма ёпмаларнниг 

куйидаги ХИJ1Лари мавжуд [20J: 
3_1, Бир ПОАCJlИ ЦИЛИНДрНК, 

параболик ва чодвреимои ёпмалар; 

булариииг барцрорлнги (с;табнлнэацнясн) 

тjшаманЮlГ мас.саси, уви ИКХИ чеккадан 

сикнш ва чокларни ryлдRpнw J\Исобиrn, 

""ии алохнда ишловчи элементларнн бир 

бyryи "хлнт фаэовий сис;темаr-a кemнриш J\Исобиr-a таъмннлаиади (3.11 - расм). 

~
.в.'5. .. . 18 .-. 

. '. 1.7 

~
_. 

1.9. ~~. -. q // 

~ ,." ,,"V 

~"2 .~~ ... 
~~ ~ 1.14 

.~~ 
3.1 1- расм. Бир повсли OFИр "хлнтлаиаднган осма ёпмалар: 

1 .6-1.1 ~сх.малар. 



Компановка l\IIЛинган бар DOIItJIII КОНnPУIЩНllJlар 
wap:u (3.1.6·3.1.14) [20]. 

3./.6. /(расноярскдaгu автобус гарaжuнu"" иCМQ том i!lUIQC11. Оратц 
масофаси (пролети) 78 м. узуклипt 8,4 м, СОЛl(КJlиги 6,8 м, б9лган 1UlJlllИЩ>R.< ёПllа. 
Темирбетон tjwaмa l\3Д3Ми 1,5 м булган, доиравий аесимлн проиr иnлapга 
такнади. [Кирсанов Н.М. Альбом kОНС'ТJ'У"ЦИЙ вис_чих покрЬПИЙ]. 

3./.7. Эллиnтuк КQнтурли OCAfа I!OIiщ (обоЯQчка). "Ооеан" kIfIIОТ1:аТрИ томи. 
Юк кfrарувчи пjлат аРl\оклар 5' 1\IWIИJ<Дa тортклган. I\обц сирти учбурч3IUIII 
плиталар бклан I(опланган. Марказда филувчи пулат >W!I(a. nШl(II kОIП)'pИ 
монолит темирбетон. [Миронов Б.А. Каталог пpocrpаи~lUfbIX КОНС1рущиЙ. Л., 
1977]. 

3.1.8. Юк кУтарувчи ~,ементларu nулam прокат булган осма ilШШJар. 
Кичик оралиl(ЛИ ёпмаларда метал тасмаларНlUfг I\jлланклиши умумий 

бики[!ликни оmиради. Темирбетон пmrrалар том ёпмaнннr шамол ва I(OP ЮIИЛI 
I(aРШИ тyryилНПIни оширади. [Кирсанов Н.М. Висячие kОRС1рYJ<ЦИИ. М., 1968]. 

3. / .9. Оклахома-Сити (А КШ) шщpuдaгu кYpгa~ .. a ЗШlнu"" тYPCUМOH ё_tю.l. 
Шакли-эллиптик параболоид, jiлчамлари 122х97,5 м, юк кjтaруачи трослар 

катаги 3,05х3,05 м. Том ёпмаси еНпtл бетон плиталардан иборат. СоЛkИJlИпt 1120-
1/24 ... . [Рюле Г. ПРО<:ipвиствеииые покрытИJI. Пер. с нем. М., 1974]. 

3.1. /О. Осма крQJfЛU доира шакли санuат бuносu . 
.епмаси l\anИНЛИГII 4 мм булган кокус шако1ЛИ пjлат мембрана (АвС1рИJI). 

Радиал йуналишда жойлаwган кранларнинг бир учи ёпма маркаэига, иккннчи учи 

)(ал"симон кр,ности тУсинига таяиадн. I\обик радиал I(ОВургал.р бклви 

кучаЙтирилган. [Металлические конс1рyJ<цни. Н.С. Стрелецкий и др. М., 1965]. 
3.1.1/. Ty~aH ленталардан mашкWI monzaн AlеAl6р"на ёnМ1ll1арu. 
Икки ёк.лама эгриликкз зга булган осма I(.06HI( алЮМИl1 ленталардан ту..илnlJf 

булибЮ хусусий ва том Oпtрлиги ",исобига СОЛl(КJlанади. [Трофимов в.н. 

Большепролешые КОНС1рукции из anюминИJI. 1975]. 
3./.12. Санааm БUНОСUНllНl осма том ёnмйCU. Керки КУIiИ марказий массин 

ва ташl\И JIan~ага уэаткладн. [Пром. С1р-во. 9/1972]. 
3.1.13. Kиe.дaгu гараж//u"" чuдирсuмон (шатровые) en. .. acu. доиравий осма 

ёпманиЮ'" марка3ИI'il баланд таянч урнаrnш оркали ИНШООТ диаметрИRИ 

капалаштирнш на керки кучнии кичрайrnришгз эриwилади. Маэкур !ПМ31IННГ 

тургунлиги ~обиI\ИИНl' массаси ва бикирлигига БОГЛИI(. Гаражи диаметри 160 м 
бjiлиб, 84 радиал ap~OH ва ~oBypгanH темирбетон плиталардан ташкил топган. 
[Миронов БА Каталог простраиcrвенных коиcrрукциЙ. Л., 1977]. 

3.1./4. Ишлов берuлuдllгаu чукадuгон заwuнлuрда /IfY.'LТОНU.'lодUlОН 
чодuрс:u.мон осма ёnмШ1Uр. Бундай кuнcrpУКЦИJIларда ТОМ епмаси бир "YI(faI-а -
марказий ТЗJШЧ Х,алкзси остидаги пойдеворгз ТaJlН3ДИ, рщиал HIL:lap ташкн баланс 
- ",злк:асига тортиб J<:9ЙИJI;:ЩИ. [Трофимов В.Н. Большепролетные конструкции. 

1975). 
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3.2. Бир П01lсли цилиндри"" Оlраболвк ва чодироимон (ша11'ОВЫЙ) том 
епмалlР. Буларда юк кyraрувчи злемент сифзПtда бикир иплар ёки параллел Аа 

радиал JКойлашrnн фермалардан фоЙДаланилади. Жойлардаrn деформаЦИJtЛарииит 

lCичрайтирилиши филувчан элемектлаРIIИlIГ эmлнш бикнрлиrини ошириш ~aMдa 

упарии доим ий юкnар таъсирида инада кУпрок чузиш I'J<собига амалга оширипади; 

прокат материаллардан ишланraн конструкцияларнинг СОЛЮfлиги иичикрок.: 

оралнк масофаснииRГ 1120·1130 кием и МИКдорид. опинади. УМУМ'Н олганд. бикир 
иппар унча .атта буямаган оралИlUlарда ишлатипади. акс .. опда уп.рииит монтажи 
мураккабпаmиб. массаеи О!JТИб .етади (3.12 . расм). 

3.12·paCM. Бикир ИМИ осм, епмалар: 2.8·2.16· схемалар. 

БRkllР вппи том fпмanари КОМП8иовкanари Сlемanаривинг шар.и. 
(3.1.8-3.2.16) [10]. 

3.2.8. Бuкир ими ЧIL,индpuк ё"ма. ЯпонИJ1Д3 оралик масофаси 46 м. булга" 
спорт ииmoarинниг ю. к)'тарувчи элементлари бикир иnлардаи ишланган. Иnлар 

бaлaвдлиrn оралц масофасининr 1/100 IG!СМнта тeвr булган про_от профИJIJJардаи 
исалган. СOЛR;ИJIRГИ оралиlG!ИRГ 1/12 кисмига теит. f\3дами 8 м. Таиич 
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КОН"'l'укцияси reмиpбtroндан буnнб, 1рнбуиа ваэифасини ОМ утайди. ~пма 

'Iеккanари диагонan бorлаПlЧnар бнnaи кучаlhиpиnraн. [ЦИНИС. Реф. 
информация. СеРИJI 8, М., 1976). 

3.2.9. Осма IfOби/9lаpdа деформаЦWI чоклаpu 'fOCUЛ 'lШuшда бuxup шuapдaн 
файдаланиш. Спорт зали осма цнлиндри. в;оБНПIнннг ОpanНП! 90 ", узуНЛИПI 87,6 
м, СОJII(IIJIИПI 6 м, калинлиПl 7,S сМ (ШвеЙцарИJI). Том tnмara НОСИММе1РИ. ЮkЛар 
IQ'йкпганда кyчnаиишларни камаliтириш мав;саднда Itобив; )ipтaсиra дефор>W1Иl 
чаки ишланган. Деформации чаки к)iидanaиг кее""и 18Ох120 см бjiпrвн 
филувчан темирбетон тусин к)ipинишидarn бикир I(jiшanщ иnлaр бjiлиб, уnaр 
бир-бирига энастик шариир воситаснда бorлаиraи. rциНИС. Реф. информацИJI. 
СерИJI 8, М., 1975). 

3.2./0. Бикuр иnни чу,ysчи пояс ёрдамида mopoнглаш. Орапив; масофаси 50 
м, узунлиПl SS м булгаи спорт зали бикир иnnар-njiлат I(jiшraвpnap орuли епнnraн 
(Японии). J<ap бир ип тараигловчи '!РОС ердамида кучaliтирнnraн, поиспар ораси 
учбур.акnи панжарапар бнлан ТУnдириnraн. Фермanар в;ад8Ми S,55 м. Мазk;IP 
с"ема буйича ёпилraи том катта баркарорликка зга. [ЦИНИС. Реф. ннформация. 
Серии 8, 1.1.,1976). 

3.2./ /. Би/alР, чу,W1увчан фермали ёnмалар. Тархда мураккаб I<jiриНИIlml зга 
булиб, асоснй, юк I<jiтaрувчи КОН"'l'УIЩИJIСИ ч)iзнnyвчан фермапардан ибор,т. 
Эrнnга" ригеnлар-парannель поясли фермага !\llсоблаииб, бикир лрофнnлардан 

ясапган. Профнл йjiнапиwнда чУзнлувч,н фермапар форапИ",-1И У'lЛ)'ксиэ 
бапкanар к.би ишлайди ва ус-ryнларга таяиади. KYндaпaкr йjiнапишд. эса - иkI<И 
нишабли 6ир орапив;ли епм, кjiринишига зга. [ЦИНИС. Реф. информация. Серия 

8, М., 1974]. 
3.2.12. Дoиpaвuй ёnмалu 1!Щ"""она томида I(iiJUlаНW1га/l nрокшn nРОфUJlJlар. 

Бикир иплар, JlЪНН юк кjiтарувчи элемеlПлар 16-раl\8.\IIIИ кjiшг.ulрлар бjinнб, бир 
учи марка1ИЙ Хо3JIlf.Ш'3, ИККИНЧИ учи ташк,и X,3J11(3-фермага уланадн ТОМ ёпмада 

туплангап емrnр суanари бассейн reп8Сидarn ryйнук ор"апи ташкарига 

чикарилади (Москв.). [Кирсанов Н.М. Альбом висячих конструктивны. 

локрытий) . 
3.2.13. 800 уринлu мажлислар за,инuнг том ёnмacu. ДнамС1рИ 40 м булган 

доира"ий тарxnи бинонинг томи НОСИММС1рик ко"уpranи коБИКдан иборат бjiлиG. 
ташки x.anкага 40 жуфт арматура стерженларни оркали оснлган. Арматура 

диамС1рИ 36 мм. Ёпмада бикирлик ковургаси сифатипа балaндnlUll 1 м булгаи 
фермапардан фойдапаннлган (Моск"а). 

3.2.14. l(аваmлараро ёn."а,аpdа чj1W1ysча/l mjicuнлардШl фоЙда1QНUШ. 

КИllотеаТРIIИНГ тарх.дапt шакли овал шахлида булиб, тоtdоша зали иlCkИНЧИ 
I\аватда жоЙлашган. Ораёпманинг юк кугарувчи )лементи сифатнда 

пайвандланган пулат тусинлардаи фоЙДа.азни.лган. Солкили"Н ОpaлиIOiИИГ 1116 
кисмига reиг. Тjiсинлар бапаидnиги 7S см бjiлиб, 45; 36 ва 30 раим.1И 

I\}iшrзврлардан ишланг,JН учта х,anка nOllc била" ntркаб к)iЙИЛГё!И. 
I<,Yштаврларнинг юкорн полкасига темирбетон плнтanар еткнэнлиб. 50 мм 
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l(aЛИилиkД8 армarypaли cyвo~ I\НЛIfIIТ1I.н. чу,илувчан ...усииларнннг керки кучларн 

"енгл"", 2,3 дан 2,7 м гач .. баландЛиm 0.8-1 м булган монолит ~ал~ага узатилади 
(МоспроеlrТ лоЙи~ш:и). 

3.2.15. Чj7uл)'flчан ёzоч mjcuнлардан mQШК1L1 monza" чодuрсu-"uн ёnмa'1ap. 
Сузиш бассейининииг чодирсимон !roч том ёпмаси диаметри 42 м, марказдаи 

четда ,"ойлашгаи усгунга сувга сакраш майдончаси уРнатилган (ГФР). Ёпманннг 
радиал ~овуpraлари х.ар ХИЛ узанлнкка зга булиб, у,гарувчан баландлиги 1-1,85 м, 
Уэгармас Ifекглиnt 0,25 м бултан филишга иwлайдиган елкмланган тУСИШIзрдан 
ташкил топган. Таш~ халц бorлаб турувчи ёгоч тусин шаклида ишланган 
[ЦИНИС. Реф. информация. Серия 8, М., ВЪШ. 6J. 

3.2. /6. /(овwй-;r;алк,алu чодuрсuмон ёlLllЙ. Радиал ва ~ал~авий бнкир 

иплардаи ~ топгаи фазавий стержеили си"",ма. Туpryиликнн таЪМИlUJаш 

учун олдиидан ЗУРНI\11IРИШ ИМКОНИlпига зга. Хал~внй бикнр иплардан 

зуриктирувчи элементлар сифатида фоi!даланlUJадн. 

3.3. КJ'IIдал.нг тусии fки фер ... ёрда .. ида зуРИlQИриладиган бир П08ели 
цнлиндрик ос... lо .. алор, Бундвй снстема.,арнинг тypryилигнни таЪМНlUJаш 
учун ё кУндалаиг элементлариинг мш:салар ми~ори оширlUJЗДИ, ёкн кУндаланг 

...усин аа фермаларни поi!деаор ёки Т3IIнчлар бидан бorлаб турувчи то~ларин 
опдиидаи зуРИI\11Iрилзди (3.IЗ-рш:м). 

Бир по.спи lпмanариинг ю~орида куриб Ymлгзн учта кУринишини кенг 
таркanraИЛКГИНIПIГ сабаби myидан иборатки, аввалам бор, упариинг 



КОНCIpУКЦllJlJlари "'Уда содда. элемеитnapии тaiiеpлam теllИолоnцси Ю~И 
самарадоpnикка Э"'. МОImIЖИ )(аМ Узи", _раша r;y.,ай. 

Бикнр 1Q'вдU8ИГ элементлардан nШКIIJJ топган fПМU8РIIНJIГ 
КОМП8НОВ1<8 СIемuари шарц. (3.3.4-3.3д) (10). 

3.3.4 - 3.3.6. Тур .• u кучма сирm IC}ipuHrnиидazu ёnAUJлор. Т9rpи lfсиюrн (бир 
ва икки ииwабnи) ОРIlОИ·lfсии WlJJИН.QpD ёпмanар. КSfидапаиг бlDlИр )лемент 
сифатида кучаilтиpиnraн кундanант фонаpnaрдаи фоАдапаиса БSfлanи. Эnшyвчаи 
имар фцат паpaлnen буnиб I\ОnМай. M8'ЫI)'М БУРЧaI ocntaa ii}'нanнwnари >WI 
мумкин. 

.. 3.3.7. Енгuл осма enмaHинг mурЕуНЛIJZIJНU iiAиup Haвu ОрlfШlU mt1ЬAIJIlLIOIU. 
Езги павиnиоиииит еиги,' цилиндри. !пмаси rypi)'ИJIИГИ opanнI уРтасид8 иnпapга 

КУНДanаит )(оnатда SfpHal'llJlГaH БDИр ёlll'ИР НОВИ OPI\anН тll'ыoIIIJ]нади.. НОВ 
трослар !рдаМИД8 пойдевор'" ТОJ7l1lб мauaмпаиади. [Кирсанов Н.М. 8нс..ие 
конCIpУКЦИИ. М .• 1968). 

3.3.8. А.эроnорmдaгu ангар (РШf-ИmаЛlU/). Анг_рнинг цилииnрнк ос ... 
!пмаеига буйдама юк фарувчи имар'" х.ар хил баландnикд8Л< уч ПОIСЛИ 

КS'ндanaHT фермалар осиn",н. Осма краипарнlOlТ йfnпари аиа wy фдаланг 
фермаларга мцкамлан8дИ ва юонинг огнрлиги кpalUIap ОРl\8Ли ЮК "jiтaрувчи 
имарга бир текиеда узатиnади. 

3.3.9. lnмaHulll бuкuрлuгинu УJЛУКCUJ mушш..а ёрдамида mаьмuнлаш. 
Бэги кинотеатр ёnмасининг ЮК фарувчи злемеитnарн бjiiiлама йfналишда 

тортипган аРМ81)'ра стержеиnарндан ибоpвr. lIjндаланг iiYНaлJпuдa ха !roч 

lfwамаларнинг узлуксиз бикир панennари ИIOOl ниwабли том ёnмаси )(OCIUI 
I\илади. Юк фарувчи злемеитnарда BYllYлra "еладиган кyчnарни )(OВOlUIap 
rnркалган ycтyнnap кабул ЮUlади (9збеКИСТОllда кенг тарoлraн СI\НЧЛИ 
бииолардаги каби). [Кирсанов Н.М. Альбом КОНCIpУКIIий висичИJI покрьггиЙ]. 

3.3./0. Брюсселдaгu Жщон IC}iрга1Мacuда "Е,роnа" natIUIIUaHU. ФермаJlар 

фак"т тургунnикии та.минnовчи элементпар булибгина копмай, узунасига 

тоpтиnган контур ферма орасиnаги тиргак вазифасини JI.8М jiтaiiди. юк кSfтaрувчи 

И[Ulар узаро паpaлnел булмай, учлари бир жоАга жамланади. [Кирсано. Н.М. 

Альбом конструкций вне'ЧИХ покрыrnЙ. М., 1965). 
З.3. J J. ИfL1арu mурсrшuн Ж'ойлашган kohmakm-mУ(11Н (.'хемаСlI. 
Залнинг КИИ ёпиаси (Франuии) аРI\ОlUIарни lfРСимон диагонал ра.иwда 

жойлаштириw йуJIИ билаи )(осил ~IUIИнган булиб, ёмгнр сувnар"ни таwкарига 

щизиш учун uилиндр симон сирт бироз юкорига кSfтaрилган. Кундаланг 
йfналиwд. тУР'" ""plUIap М8J(,j,амлаиади. Мазкур ;;пиада кyчnар )(8л)(ага бир 
текиеда уз.тиnади. [Ивано.а Е.К. ва б., 1971]. 

3.3./2. Е"гид чодuрсuмон ёnМOHиHг mур'унлuгu. Диаметри 36 м булган 
к.ишлок. хужалиги биносининг )ipтасига баландлиги 9 м буш'3Н ТU:НЧ уРнаrnnган. 
Диаметри 18 мм булган ЮК КS'таРУВЧИ снмарканнинг пacnи учи х,алкага уланган. 
Ё.пманииг ТУРГУlUIиги айлана буйлаб жойлашган ёго. бруслар UМдa олдиидан 
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]уРlП(ТИJ>илтзн ВЗImIIIВр ердамида таъминлвнади. Бруслар хар 7S см да радиал 
ар~онларга урнаПUl3ДИ. ВаlfГ3Jlарнинг ю~ори учи арконларга, пасткн учларн ,са 

марказкй устуниикr лзCПUf ICНсмига мах.кам.'1анздн. Х,алl(а. брусларrа тахта 
тушама (настил) бириl<ПlРНЛади, унииг устнга рубероид ёЙилади. {Бойко А.Л. 

Облеl"lенные покрытия здании, 1976]. 
3.4. Икки ПОАС:ЛИ ОСМ. 'ПМ8Jl8Р, Тархда кУпинча доиравий шаклга ЭГoJ 

булиб, юк кугаруачи .. барн. пояелардан таш"ил топади. Покспарга доимий 

ЮlUlардан ТlШЛ\8ри таранглаиган иnлардан тортки кучпври ~aM таъсир 'ТВДИ. 

Бундай кучлар кабаРИJ< шаклларда устунчалар оркали юкоридан, боllll\ ёпмаларда 
эса подвескалар ОРIUlЛИ пастдан берилади. Икки ПО.lСЛИ сиспмалар ЗКСIUlоатация 

жараёнида бир по"сли системаларга нисбатаи камрок деформацИRЛанади. Бнрок 

ю~орн покели .. барщ булган ёпмаларнинг УРТа I(НCMHдa бнкир ТУl")'ига 

МYcтaJ\КaMpolI бнрю<тирншин талаб:rraди (3.3.I4-расм). 

~ 4.6 

--=:з 4.8 

•• 

~~~ .. 

Г_~ .. 

~'rS~ 
~~O 

3.14 - расм. Икки покели осма епмалар: 4.4-4.12-схемалар 

ИККИ ПОIICJIН оси. I!ПМIЛ8рнннr компоновка 
сsемалари шаР:!;R (3.4.4 - 3.4.12) (20) 

3.4.4. МуНIЛjUnaJIumеm//Ullг mамоша зanu (АI(Ш). Диаметри 73 м булга н 
доиравlIЙ зал ИКI\И поксли осма система билаи ёnнлган. Троспар орасига труба 
тиргаклар r;jйюu ан. томи мtraJI t)iшамадан иборат. МоlП1UК жара_инда хам усткн. 
хам ПВCТI<И пояс иnлвримврказиli халЮlга 8 та домкрат !рдамида тортиб 

параигпангаи, кейки упар орасиra тиргаклар уРнатилган. [Анищеико А. 
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Архитеl<l)'р8 сооружений с висячими ПОКРЫТИIlМИ. Киев, 1970]. 
3.4.5. Брюссел АjiргtJЗA/аcuда АКШ nallWluoHU. Ю. ~чи 1pOCJIapD 

мар.азИЙ барабан тоpmб ТУРаДН, тapaкrnaнraн ap~oнnap УC"ml lUIJIII:IInI ynaнaдн. 
Хаща проroнnар на еруrпик утказувчи паиеплар ycnm ор~кларга ТIWIaдн. 
[Кирсанов Н.М. АльБОМ КОИСТJIYI<ЦИй висJIЧИX покрьrrнii]. 

3.4.6. КесиШУ8ЧU nОliCЛи доиравrлi ёnмa. Диам~и 98 м булган уииверсап 
спорт зали (АI<Ш) иинr том tпмаси икки пояспи осма конструкцияпая иборат. !ох 

к)'тарувчн пояснииг корки кучини ромб mаклндаги темнр-~я ycтyнnap l\8буп 

,(илади, булар орасиалан кееими 1,76хО,76 м булган кугисимои UJtU S'nди. 

ХалlQlгa тamxи коln}'РННИГ радиус БУй»аБ 1/3 масофасИД8 юк к}'npувчи пояслар 
бнnан кесиmyичи зуРнnиlOOlН пояслар мцкамланади. Епманинr ю~ори I\Rсмида 
устии поясга tйилган тушама конус Jl;ОСИЛ lQIЛади, чemдa эса erин C)'IIIIарини 

таш~арига щизувчи складка вужудга кепади. [ЦИНИС. Реф. ииформ., Серия-8, 

М.,1976]. 

3.4.7. Ycткu бllкир nОRсли кеcuшувчu трос феРAUJJ/ардан тОША"WI mOn.?aH 
ёnмалар (АКШ). Тархдаги упчамлари 128х92 м булган овал wаl<lШИ стадноянннг 

ТОМИ кееиmyичи цбари~ линзасимои фермалар бнnан lnнnгaи У C"mI пояслар-кенг 

полкали II)'urraврлардаи, пасткилари-троспардан, устуичалари-кyrисимон 

профнnлардан ташкнn тonгaH. Фермалар Х-СИМОR згилувчан naнжapaларга зга. 
Конструкцияиинг барча системалари зуРИlcrирнnгач, иишоот фазавий кееишувчи 

система шаклиии олади. [цинис. Реф. ииформ. Серия-8, 1976. М.]. 
3.4.8. Уч йуналиШJJU ос.,а кеCUШУ8чи фермалардон maшкил mOn.?aH ёllМa 

тол "ша). Диам~и 29 М булгаи тажрибавий еnмaиииг юк I<}'гaрувчи 
коиструкцимари уч й}'иалишли икки пясли кесиwyвчи ферма куРиниwига зга. 
Пояслар домкратлар ёрдамида тоp-rиб оЛдИНдаН зуриuириладн. [ЦИНИС. Реф. 

""форм. Серия-8, М., 1971]. 
3.4.9. Иккu nояс.'lU осма система ОСU!llШl IfPВYргалu гумбазнuн.г юк 

кjiтарувчи конструкцияси сuфатида. (Дания). Диам~и 80 м булган доиравий 
I<)iргазма 1алннннг ботик осмз системасини тарангланган устки аа пастхи 

паяелари гпмадан таш~арида жоЙЛашгаи. Паcnm ПОIСга гумбазнинг ёroч 

ковургалар" осклган, унинг устига том тушамаеи ёткизклгзн. Устии поос туртта, 

пастки пояс иккита диаметри 18 мм булган ар~оилардан Т8JIII[ИJJ топган. Бино 
ташкарисидаrn элементлар зангпашra I{к;арwи моЙЛаниб. пластмасса lI;обиl(R.a 

уралган, илгаклар ва тугун деталлари алюминдан ишлаиган. Поясларни таранглаш 

ишлари, х.ал~ага орти~.а юк тушмас1\llГИ учун жуфт ",олатда амалга ошнрилган. 

[цинис. Реф. информ. Серия-8, М., 1977J. 
3.4./0. Tap:fU тунри туртбурчак булгОIl икки nОRели 'IW' ёnмa (Нигерия). 

Спорт аренаси 70 м булган к;ия ферма БНJlан lпилган. Ферманинг УC"'I"Ки пояслн 
СО1JI\ИЛИГИ 3,75 м, пастки поясники 3,35 м. Том т:Уwамаси ораликнинr ярмигача 

устки поясга, к;олган ярми пастки поясга ёткнзилган. ТУшама теПfб rypaдиган 
участкаларда по"слар тугрилаиган. [цинис. Реф. ииформ., Серия-8, М., 1978J. 

3.4.11. МемБРОIIО во турдОIl uбuрот икки nORC,," ёnмa (Кие8ЭНИИЭП). Икки 
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IIОIСЛИ СПМ3 системас;:ннинг ПВCТКlt юк кjпрувчи ПОJlСИ-ТРОС тjpларидан. устки 

1уРкnиринraи ПОIСR-мембранадаи ташикил тощ'Вн. ПОJlслардан берtU1адиган 

кер"" Q'ЧИ теlolJlpбeroн JUlJII(jIЛI уза11lJlади. Мембрана - тУl\ИЛfаи anюмин 
лентaJlардаи тanIКИЛ топган. Система ерда домкратлар ~рдамида тарангланади, 

кейки лойихада кУРса11lJlГИН бanандпнкка кУтаРилади. [Штолько В.Г. Архитектура 

соору.еиий с ВИС"ЩИ"и ПОКРbl11lИМИ, К, 1979]. 
3.4./2. l(uIШlО~-xjiжалuzи 6uносинuнг чодuрсuмон ёnмйcu. Диамс:три ЗЗ м 

булган донрааий том fnманииг марказига шаринрли таянган ycryH уРиа11lJlган. 
Уcryига paдIIan йjналишда нюси по"сли осма ферма ОСИЛlIДи. Ферма осиладиган 

пилои 1)'I)'IIЛари ваlП1lJlар ердамида пилон ypтacнra бирикади. Ташк,и аикер 
l\iЛКдCи .,ОIП'iJl( .. рafИнда шариирли .упбурчак сифатнда ишлайди, уиииг 

уCТ1lOpлIIЛf кеiiи.ч fnманинг ёroч тУшмаси оркапи таъмиилаиади. [Бойко АЛ. 

Облегчеиные ПОКРbl11lИ селЬСКОХООJlЙ"",еиных зданий, 1976]. 

3.5, Эгарсв.,ои ёпмвлар 
Бундай ёпмалар юк к)'тарувчи ва уларга· бурчак остнда еидuшrан таранг 

иnлардан ташкил ТОПади. Бундай туРлар ек,и мембранanар олднидаll 

зурикrnРИЛlIДи ва rиперболик параболоид .урииишига зга БУлади. Керки кучлари 
,rилraи U1I1G1 fки арка куриниmндаrи mИI\ KOIrrypгa берилади, баъзаи трослар 

оркапи поЙдеворлврг. уза11lJlади. Керки кучларнни ёПИl( контурга уза11lJlИШИ 

нншоотнинг тарJUtй wзклн айлаиавнй булнwнни таКЗ30 :пади. Эraрсимон 
систе.,аJlарникг lIjйидarи турлари мав.уд (Э.15-рас.,): 

3.15 - рас.,. Эгарсимои осма ёпмалар. 5.6- 5.14 - схемалар 
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1) ю. Ф'арувчи ва ЗУРИl(lИрилгаи иплардаи J\OCИJI б)1ладигаи J[ерlПl 
кучлариии """а ёки вept1Iкал аркаларга узатаднгаи епмалар; 

2) Анкер конструкциаси вазифасиии fПllJ( J\,3JID flПl марапаб IШIIШШI 
по.слар бажарадиган ёПМалар; 

3) Керки кучларини четки 1JЮCЛарга (под60рларга) yз;mдIfrU системалар; 
булар аикерлар ёки Н8Йзалар, тоpпuшaр ва б. fpдамида МЦUМJlaRaдR. 

Эгарс:имои !ПМ8JJВРВНИГ kOмпоновка СJ[еll8JJ8рИ шарu 

(3.5.6-3.5.14) [10] 
3.5.6 - 3.5.8. В. r. Шуховнинг OCA/Q ёllJol(JJlЩJII (1896 11) маифий гаус 

ЭГРIL1Иrиra эга булиб, ю. .угарувчи элеllеитлари темир тасмалардаи taШkIIJI 
ТОПl"Зн, >\амда икки учи ва кесишган жоliлapи бoлrлар билаи мauaмлангаи. 

Туну.а том, керки кучлариии кабул l\IIЛ3ДImIII бикир элемеитлари парчии lIИJtJIи 
паижара. Барча павlVIНОНЛари - бвлаид чоДИРСимои, улчамлари I)'ЙИД3I1IЧа: 

доиравИЙJIaри - диаметри 68 м, тjrpи туртБУРЧakJlJlЛ3ри - 73х30 ... овanлapи -
98х51 м. [Ковельман Г.М. Творчеcnю инженера - В.Г. Шухова М .. 1961). 

3.5.9. Роли аренаси. Аl(Ш Ак,шда 1953 йилда улчвмлари 92х97 м. пУлат 
ар~онлари олдиндан ЗУРИl(I'Ирилгаи икои томонлама эrpиликка эга булган 

тУр<:имон ёпма ~рилган. Керки кучларии .ундалаит I(есими 4,2хО.75 М, 
горизонтга """алиги 22' булган узаро кесишувчи темирбетон аркалар l(II6ул 
К.илали. Ю. кYraрувчи 1JЮCЛарнииг диаметри 19-32 мм, lQIДами 1.83 м; 
тарангланган 1J1осларнинг диаметри 13-19 мм. Тросларнинг )'та мустаккамлги 

система ипnарини .упрок тараиглаш имкоииии беради, бу эса уз иавбатнда 

ёпманинг бикирлигини оwиради. [Рюле Г. пространствеиныe покрьrrиa. Пер. с 

нем. М., 1974 г.]. 
3.5.10. Эzuладигаll ~ШJfSйZа таянадиган эгарс ..... ОIl тур ё/U/а (Нигерия). 

80.73.5 м Улчам.1И калта эллипс шаклига ,га булгаи те"тр биноси. Юк .угарувчи 
в. тар""гл"нган ипnардан 6сриладиган керки кучлари кjиданаиг кееими 3,4хО,8 м 
булгаи. О.IIДиндаи эуриктирилган темирбетон >\aJIKara у,"тилади. Юк к)'таруичи 

пУлат ор~онларнинг с.;,квпиги 5 м, таранг ",шар баландnиги 3 м. )(,алкаин рама 
шаклидаги контрфорслар ушлаб туради. Ёпма катаклари I,5х 1,5 бjiлиб, каличлигн 
lMM, ИСИТК;ИЧ на синтетик пленка lC;,оnланган РУХЛОНf'3.Н ljлlC.ИНСИМОН тjшама 

билзн ёпилади. [цинис. Роф. ИllфОРМ .. Серия-8. М., 1977). 
3.5. / /. Юк кУтару.чи конструкцияларда фонар ОЧUJI2QН эгарсiVofОН ё/U/ШJар 

(Нnо//и.). Гимнастика залининг орапик масофаси (пропёти) юк к)'тарувчи 

.ркоилар йуналишида 70 мни. таранг аркоилар йуналишида ха 88,S м ни ташкил 
лади. Тарапг арконлар кснглиги 4 м ва балапдnиги 2 м булган фо"ар 
,онстру,цияси уРнатилган ЖоЙда У1ипади. Конструкци, тypryнлигини оwириwда 

фонаРllИltг шубх.асиз роли бор, аммо том ёпмас:и чоклзрнни ишлзшда 

~ийинчиликлар Т)'l'Диради. [Лёгкие меrаллические несушие конструlЩНII. Обзор. 
М .. 1976). 

3.5. /2. Аркига тш/Надllган эгарсuмон enмa (ш •• ЙцарWi). Уклари 87 ва 120 м 
БУЛI'аll овал шаклли П3ЮUlИОН. Кичик ук. БУйнча ёпма кУндалаиr кесимк 120x.20 см 
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булraн, CJJимлaнrnи тaxrалардан тзйёрлангаи уч шарннрли шлренгеJUIИ apкaro 

Т3J1нади. Ташкн ёпик :(алn цм еroчдан "шланган. Ёпма эгарсимон куРинишига 
" .. булиб, _енглнm 1 М, кaдHнmmt lЗ мм ва YJунлиги 52 м гача булraн фанер 
1iICM3 биnан ёпилган. Тасмалар орасидати 11fрк.иwлардан ёрtmtш мак.садларида 

фоЙДалаикладн. Томиннг юкори I\8тлами - @риклик упсазувчи ~обикдаи иборат 

ю. кутврувчи nсмолар .ундалант йУиалтирувчи ар~оклар ~рдамида олдиндан 

1уРlП{Т1fРКЛади. [ЦИНИС. Реф. ииформ. Серии-8, М., 1974]. 
3.5./3. 3гарсиJ.lОН ёnмa ЭJlеменmларuнu зУрuи;muрuшда nрогонлардан 

ФОiiда,ШlUIU (По.1ЫUО). Ёэги l<Ииотеатр томиви ёлишда YJунлнти 101,6 м булга" 
икnrra on<a аркадаи фоЙдanанилraн. Арколар днам"'ри 894 мм ва деворининг 
кanинлиrи 22 мм БS'лraи трубалардаи ишланган булиб, умумий лойдеворга 

шарнирли тaJiнади. Юк кутврувчн трослар кенглиги 56,8 м булган бинонинг кич"и 
УI<И йУиалишнда ТОp11fлгаи. Баландлнти 140 мм булган iCYшnвр-лрогонлар 

(.арклар) зуРНlсmрувчи злемекr хисобланади, фклнш ва эгилишда бикнр ил 

шаклнда ишлаАди. Прогонга профиллн ryшама. текисловчи катлам ва юмшок том 

ёпмаси I!ткнзилraн. Эгилувчаи аркадаринит УCI)'Ворлигини nъмиклаш учун J\ap 
иккала арка уч жуфтдан on<a торткн билан тортиб iCYйклган [ЦИНИс. Реф. 
ниформ. Серио-8, М., 1978]. 

3.5./4. Олдuндан .уPU'l"'uрuлган тур ёnмa. ТаРJ\даги шакли 97,6.81,4 м 
улчамли овал кS'ринишидаги IIS'ргазма павклиоиииинг ёnмаси олдиидан 

зуРиктирклган чодирсимон IОНСТРУХЦИЯдан иборат. Ёлма баландлиги 45,7 м 
булraи мар.азнА ycтyнra noнади, пулат аркоклар усзуи учидаги кал"ага 
бирикади. юк фарувчи радиал ар.омар икки йУнanишда диагонan инлар бклан 
nрангланади, ",оскл булган ромб шаклидаги ..урларга еруглик утказувчи епма 

коплаиади. [ЦИНИС. Реф. ниформ. Серио-8, М., 1974]. 

3.6. Ванта ва ос ... КОИСТРУКЦИ8лардаи ибор.т 
.ралаm снсте .. алар 

Бундай сиcre .. алар ванn (еl<И нп) >.амда ..усин, бикир фер .. а, арка, рама, 
плиn, "обнк сингари эгилиmra ишлаАдиган эле .. екrлардан nшккл топади. 
ВаlПaлИ (стержекли) КОИСТРУХЦИолариииr солкилиги тf'Pи чизнили 
crepжекларнинг зласгик дефоРМaциJlЛари туфайли вужудга келади. Бу уларнинг 
ос .. а "онструхциоларга иисбатаи афзаллиги ",исобланадн, аммо уларнииг 

nй@рлаш ва "ОIfПlJl[ JК8раёклари КYn мехмат талаб этади. Бундан nшкари взнт, 
ва тугунларии заигдаи му>.офаза килиm му ..... оси)\ОМ бор. (3.6.16-рзс .. ). 
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3.16 - Ванта ва осма конетрУКЦИJlЛардан иборат аралаш систе .. anар: 
6.7- 6.15 - схе .. anaр. 

Ванта ва ОСИ. конcrpУКЦИlIЛардан нборат арuаш fпмuарпвнг 
КОИП8НОВК8 Clеиu.ри шарu (3.6.7·3.6.15) [20). 

3.6.7. Ванта тусuнлu ёnмa. (Канада). Baкn 1jiснн ёпмanи ва орали~ 
м.софanари 59,5 ва 26 м булган икки орanИI\ИИ спорт иншооти. Куидanанг 
'ryСdнлар ораси 9 м. Тусинлар-бanандлиги 840 мм булган кенг полкanи 

кУштаврдан иборат. Пилон(устун)лар бanандлиги 20 м. ,<ар бир ваfП"3 диаметри 15 
мм IIИ 19 та ap~OHД.H ташкил ТОIIГан булиб, кичик ОР3Лll~инг тaw~ устуиига 
малкамланади. Устуида ванта ар~оилари ~йидarича тцсимланади: 7 таркон 
устундан 20 м нарида, К0ЛГ3н 12 таси зса устундан 38 м масофада ЖОЙJIаwraн 
'ryСИНr:l тортилади. Вантanар (lOлилилен кобlUl,J]арга уралади. Тусииларга 

бanандлиги 252 мм, кадамн 2,4 м булган прогои-харилар уРнатиn"ди, хариларга 
иситгичли том 1jiшамanари hкизилади. [ЦИНИС. Реф. ииформ.. Серия-В. М., 
1975, ВКII. 10]. . 

3.6.8. Баланд nUДUIIЛU кургйЗlofQ nOВWlиOHиHг КОНСО.'l ёnмacu. Юк кyraрувчи 
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элемектларнннг "!'еКНС систсмаси буйлама й)'надишда тjсинлар билан БОFЛанади. 

Пилонлар шаклннинг мураккаблигн павНЛИОllга салобат бериб тупади. Вантанню· 
ю~ори учи бнрикувини КQНСОЛ учига Jlк,инлаштирилиши ванта миш бурчаГИllИ 

капалаштиради. натижада вантанннг уз огнрлиги натижасида СОЛlЩ1lаниши 

камВIIДи. 

3.6.9. ОСМU-КОНСОЛ ёnМШlарнuнг ЧУЗWlувчu элеменmлupu cuфаmuда nулаm 
nрофиллардан фоuда,аниши (ЯnониR). Трибунанинг узунглнги 88 м. к.нглиги 33 
... ~p бир orмa пилон и.кита I(jurтaвp ТОРТI\II ОРl(aЛимувозанатда ryради. 

улариииг YPra I\IIС"ига тиргаклар ва баландлиги 692 м булган консол ryСИII 
"aJU<aМЛанади. Хар бир ryсин дна .. ~и 155-167 мм булган ИЛГак ~pдa .. ндa 
пилоннинг учиra осиладн. Бfйлама йУналишда пилонлар ораснга вертикал 

бorЛan!ЧJ\ар Урн3t1IЛГ3Н. [ЦИ1IИС. Реф. информ. Серия-8. М .. 1977]. 
3.6.10. Ко.О1 фабрикаси то." ёnмacи (Италия). Узунли 163 .. булган БИIIО 

х.ар бири 43 .. ли ИICIIImi консолга зга. унииг юк кутарувчи каркаси осма кYnрик 
шаклнда ИUUlа!П1lН. Керки кучларн ryсин ва пилоиларга узатнлади. Бикирлик 

ryсниларининг ба.1ЗНДЛИГИ 1,5 ... Уларга кундаланг ryсинлар ва том ryшамаси 

ёткизилади. [Киреанов Н.М. Височие системы повышенной жесткостн. М. 1973 г.]. 
3.6.11. Аркаларга ocwrгaH npuзмаmuк складкалар (РУAlЫНUЯ). Тархдarи 

улчамларн 45х43 .. булган спорт ИНШOQтинннг то.. ёпмаси темирбетон 

складкалардан ташкил топraн булиб. orмa "анталар системаси оркали орaлиrn 80 
м булган и"кита apкara ОСИJIraи Ваитanар улаиадиган жойда призматик складкалар 

бикирлнк эл ... ентн билан кучаliтирнлади. [ЦИНИС. Реф инфарм. Серия-8. М .• 
1975. вып. 3]. 

3.6.12. ТашlfU 0PKUZO ОСWlZон ё""онинг лоUщоси. 80 .. инг урнига 
мулжaлnаигаи eIlНl\ C11IдI!OH эии 367 м булгаи эгареиман тур сПма билан ёпилади. 
Ёnмa оралитн 434 м булган КИА аркага УЗАнади. Бу арка orмa ванталар ёрдамида 
оpaлиm 367 .. ва балзндлlU1l 235 .. булган таШI\II аркага оснлади. I\yлфда ТВШI\II 
арканинг кундаланг кеенм баландлиги 10 м. Аркада 200 уриили ресторан КУзд. 
тутнлган. [ЦИНИС. Реф. IПlфор .... Серия-8. М .• 1977. BЫn. 2]. 

3.6.13 Вонmалар ердамида nuлонларга OClL'lZaH 1f08ур,али IfOбu'l (Бую, 

БpumонUR). Уэунлнги 100 м булгаи стадионнинг ёпмасн ковуprnпи кобиман 
иборат. ,<овурп сифатнда трyбanардан Асалган фермалар I(jлnанилган. 

КонcтpykЦИJI тапци ванталар ёрда"нда 30 м баландликдаги иккнта пилонга 
оснлгаи. Пилон еп .. адан 7,5 .. баланд. Ванталарнинг устки ryтамnари нчкарндаll 
тортувчн тyтaмnap бил... муваэанатлашади. уnар зга nнлондаги ryryHra 
бнрнктнрилади ва йУл билан систе ..... инг устуварлиги таьмниланади. Пулат 
проroиларга алюмин тушама ёткизилади. [ЦИНИС. Реф. информ .• CepHA-8. М .• 
1977. вып. 9]. 

IV_ Ю"mо!\ !\обиJtjlар (9, 10, 11, 26) 
(синтетик ва боWI(8 аwi!лардан) 

Юмwо~ кабикпар фldовий конструкцииларнннг ало,,"ида гурух.и булиб. 
ЧУЭНJDI1UГ3 )'та муст .... ам. аммо кучланИUUlарllllНr бо~ ryрларига амалда 
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~аршилИl< к)'рсатма oлмaiiдиraн матеpиanлapдав бунед эntnaдII. БyидaJi 
материаллар (nnacn<acca, оАна, метал) табиатан бикир аш! caкannии БИJW\, тола 
ёкн nnёнка каби ЮПJWJaПrrИрилraч, CIDOlJlJllDr.l uм. ЭI1lJlИllIni UМ, сllJlИllГ8 uм 
I\3ршилИl< курс"",а олмаiiдиnut б9либ /\Олади. Юмшщ коБНII;НИИГ DIШIИ Ф 
жщатдан унга таъсир nyвчи юкларга бornIп( б9ладн. !ох таъсирИда б9JП1111 

~обикнинr шакли IlIOOI сабабra .ура 9эгар1ШlН мумкии: булариииг бнрн 
материалнинг деформацияси (y1aJiиши), иnивчиси ха I<ИвемaтиJ: сабаб. 

Юмшо~ кобlfl\Jlарда СНI<ИJIИШ кучяаяиши оl1ДИllДall зуРИIUЯpIIJInUI 
J\оллардагнна вужудМI келиши М}'МICIIII. Бу ИJП<И: аэростатик (nнeвмarn) .. 
меxaJlИl[ усул бнлав амвлга оUDtрилвдн. Гвдростатнх усул фщr rндpoтelUlИllll 
иншоотларнда, асосаи 1jroиларда 'l9ллаиилвдн. ОлдВндан зуРЦI1Iриш усулиra 
I\3раб юмwо •• оБИl<дaр nнeBM8ТНK ва тентлн деб ноМJ1llJl8ДИ (4.1-paclf). 

ЮМWОК КОБИКЛАР 

ОЛДИНДАН зS'рfmриw ~;ЛЛАР! 
-----" , , r-'--------, 

4.1-расм. l\yрилншда ll)iлланилвднган юмwох хобиклар умумнй 
КJI3ССИфИкаuНJIСИ. 
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У. Х;"ВО ТURЧJlВ JCОНЩУJCЦНВJI"Р 
,,"во Т8JIIIЧJlН КОНС1рУКЦНJIЛар бнно ёкн иншоот шаlUlидаги фазовий 06ЬеКТ 

буJJНб, дсворлар ва томнинr lIYшилишндан ",осил БУладн. !\обнI\НИНl' КОНl)'рИИН 
мцкамлаб, ичиra цво тjпдириnraндан кейин фойдаланса буладиган Jl;,.олаТГd. 

келадИ ва У ВСНТНЛJПOрлар fрдамнда 400 ... 1000 Па басИМ остида ушлаб ТУРИЛ"'И. 
Унга ДОИМИЙ равншда "380 юбориб турнлтанлиги сабаб"и юкори даражада 

герметик булиmн талаб ЭГИJlмЗЙдн. 

)(авовий КОНСТРУКЦНJlЛар тУсин. YCI)'H, арка сннгари стерженли 
элемектлардаи @КИ ОJЛOТPOП ва ИЗОtpOП пане;шардан ташкИ11 топади. 

I<обик.nардаги ","во басими 50 ... 700 кПа оралигида булнб, компрессорпар 
воснтаснда бнр йула, ё"н, камдан-кам J\оnnарда. даврнй равишда тУлдириб 

туриладн. Бундай .. олда коБИI\НИНГ юкори даражада герметиlUlиги талаб этнладн. 
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Пневмолинзалар (1Iневмoёcrиl(,llар) IlневмаПlК КОНСТРУКЦИRJlарнинг учиичи 

rypига мансу6 бупиб, .ВвaJIЛi ипи ryрнинг бепrил.рига 1га. Статик ИIШI.ш 
'aparn:pига .ура ,.во JaIIН'IJJИ КОНCIp)'IЩIUI >Ulсоблаиадн. Вазифасига кур. том 

еки девор панели аазифai:ини утаiiди. 

Арал.ш КОНClpущнялар. Ю~орид. .уриб jтилган ryрп'рнинг ){'р хил 

комбинаЦИJlсидан ташкlU1 топвди. 

ш.ми jlгaрувчи KOHC1pYКUIWI'p. Юмшок кобикларга исталгаи шаклни 
бериш XYCYCНl'TНдaH келиб ЧИ~ холда ,оБИК ости фазосидан тежомли 
фоiiдaлаинш НМIIонинн берадиган тизимдир, Кер.кли шакл конrypдаги 

бириктириш ш.артпари .. усулларини у,rapтиpиш ор ... и >.осип килинади. 

Аmел.р 

Юмшо. ,обикларда .опламали матопар .. армаryрали плёнкалар энг куп 
I(jлланlU1aдиraн ашi!лар Юlсобланади. Бир жинсли (]]lенкалар ва юпn метал 

лисrлар камдан-к,,, J{олларда иmлатиладн. Юмшо. коБИl\Ларда кjллаинладигаи 

amёларга ~и nлаблар фнлншга MYcrцК8М, сув ва ",".0 )'п<азмайднган 
БУлиmлиrидиp. Яхши ашёлар тнлннганда 

йиритнлиб к"",айднган, чидамnи .. мухит 

таъсирига бардоmли БУпадн. 

5.1-расм. Хаво таянчлн бинонннr "обиrи: 

1, 

'" 

• I-.оби"; 2-кнравериш тенти; З-jтиш >койи; 4-
веН11ШJlЦИJI kЛanани; S·КУЧ тасмаси; 6-юмшоi(, 

""'ВО )'п<азrичдан чи .... н трубач. (патрубо'); 7-
:uвo берувчи ускуна; Н-улаш чо_и; 9-0йиадар; 

lO-бурама анкер; II-ю_ин _амайтнрувчи сим

аРI\ОИ; 12-юк камзйтирувчи ар"он"ниг еиги. 

5.2-расм, J<обlfЮlИllr таинч 

контури бирихиалари: а,6-

mтопорларra (бурама 

I\ОЗИКЛарга); в,д-лентасимон 

поiiдеворларга; I-.общ; 2-
_ер; З-бирIllП1lРУВЧИ детал; 4-
ИЧКИ тнrизловчи фаp1)'l\; 5-сим

ар.ов; 6-Пacmt l\YБур; 7-уств:в 
l\yВyp; В-фрак; 9-тахтакач; 10-

tнpгax. 

.~~ , . ..... 1 .. 

J . . .. 
J ~ .. ' 

\. ,. J . iJ ~ 
','." . ",",.," , 

.~ 

.~ 

~ 
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VL Тевт I<OВcrJI)'IЩII8ЛlрВ (6, 11,26) 
Тент КОНСТРУкци""ари пне"м"тик КОНСТРУКЦИJUlарга ннсбатан те] ва 

чаl(I(ОН уРнатиш ва ншга тушнрнш ИМКОНИJlтига зга булгаи конструкшцларднр. 
у парни урнатиw учун кумар. соатпар ва хаТТОI<И д8lUllWlap етарли б9naди. 

.~~ ~, ~ 
'~ 'А 

'у ~., 
'I/\.,.. 

~ <: ,-=> v 
6.I-расм. Тент 1(0бнI(НННГ устувор шаклини х.осип l(ИЛиш: 

а-контурни турпи са'Г>!,Даг" 'rypттa нуктага мустцкампаш; б-контурн" турп" 

сат>!,Даги бир неча HYl\Тaгa мустах.камnаш; в-куп I(Иррanи бнкир нотекис контург. 

мустах.камnаш; г-згрн чизикли KOlгrypra му=х.камnаш; д-контур нчи 

НУI\Т3.п"ринн контур текиспигндан юкорига кjiтaриш; е-контур нчи НУI(Т8Л"рини 

контур текиспигидаll пастг" тушириш; ж-шунинг узн, бир томонга; З-ШУНИIlГ узи, 

турnи томонга. 

6.2·схема. Тент ёпмали I(обик.лар кnасснфнкацИJIСИ 
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I Тент •• ШООТЯ'Р. коб.~l'Р.НRвr .соси. турлlJtR I 
I I 

I КОIПYP бfAлaб М ....... аиa.IDfПII I 
.обпnaр 

I Ичк. КОIПYPга тaJlH"HгaH 
коБНlJlар I 

I 
I Бвр усуЛ •• lCJlUI8б I.OC8JIIOl.J'lBBnB О..lЩ8ll1СОб_tUl1р I 

I I I I 
Кокryрнинг бир- Б.кир фазовий Ичкн КОНЧР ИЧКИ контур 
неча нyI01tCИ котурга НУl(ТЗJlарн НУl(Т3Лари 

N8JU18МJ1aJm111 МцкaмJJакraи нншoor инmоот lfЧИJ'a 

.. обнцар ,оби,,"ар (би,ир тawuриснга тортилган 

(эгилувqаи контурли) roprилraн к06иuар (ИЧkМ 
IОНТУРЛН) ж:.обиlQlар (ичан коК1)'р 

KoиriP ТUIIЧЛН) ТОVПUU1Н) 

КомбиllllЦlWlанган (аралаш) ~и,,"ар 

Т9РТ УСУ лии I(f JLlIAIi 

I+IJ+Ш+IV 
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ЖaJl,он I\YРНJDIПI амалиetидa 1(06l11tJIарнинг 'lY1lJJaниm Ifдами ynapllИВГ 
турлари бjiйича l\)'Йидаги фоизларни ташкип ЭТаДИ: 1 тyp-15%," тур- 27%, m тур-
36%, IV тур-5%, аралаш тур - 17%. 

Тет иишоотларннинг ЮI\ОрИ н}'I\ТIIJJарини ушлаб турувчи IОНcтpyщиanар, 

,,06Н1\IIa ниебатан жойnашувита llaраб, уч турга: контур, ичхн .. тaJПl(II турларга 
БУлннади. КОН"']JУ1ЩИИliИиг l\Вйси турини танлаш ИRШОО1Та l(jIiнлaдиraн талаб, 

фоАдаланиш шаронтн, аазифаси, шакл у,гартириш I\YлаАлиги .. б. ra бoFJJИ&. 
Булар орасида энг кjiп таРl\ВЛгани устуи.. мачталардllр. Упар устувоpmпни 

саl\Лаб турувчи тортхи apl\olUlap системаси бнлаи таъминлaиraн б9nиб, ар~нларга 
иcтanraн Of"Малихни бериш N)'МlOIH. Булардвн Т3ПD18ри арка, рам .. IJ.IIDIЩIЗCЮlОИ 
фаэовиli КОНC1JIYI!ЦИJVJар, иморатпарнинг девоpnари .. б. дан IUIМ фоliдaланиладн. 

Тент КОН"']JуIЩIIJIJIaРида 1106111( бнлаи ТUl/Ч .. тортнб турувчи 

системаларнинг бирикув тутунлари алох,ида fpни тyraдн. У cтyиnар, осма 

элементлар, тартхи аРl\онлар ва бошg kОН"']J)'IЩиялардан Jto611/W1 бернлaдиraн 
ЙИГИI\ кyчnар I(06Н1(Дa КУЧЛВНИПVIарнииг ортншига оnиб хеладн. Шунинг учун 

I\06Иl\да кyчnаниш <оскин ошиб КeтaдиraR ерга махсус КОR"']JУКТИВ элемет 

ll)iйилади (б,3-расм, а-г), ёки хоБИl\даги ЙИFИК куч 'lYйИЛЗдllган .0Й 

кучайтирипади (б.3-расм, д-ж). 

l\оБИI\НИИГ КОНТУР ичидаги таямч НУl\Т3Лари, упар иншоотдан ташхарита ехн 
ичкариго тортипган бупишидан I\Втьий назар, кучки бир текиед. цбуп l(ИЛадитан, 

(НЪМИ кучланишлар конценч>auинси вужудга келмайдитан) бир ХИЛ КОН"']JУКТИВ 

ускуна билан таъмннланган БУпади. КОН"']J)'КТИВ ЖIIJUIтдан контур ичидarи 
туryнлар фитурали уйма финишига эга бjiпнб, уНдан Ynwнлган элементлар 

ушлаб 'урувчи КОН"']Jукцияларга маJ\КамланЗдII (б.3-расм, 3), КОНТУР ичи 
туryнларинИlIГ бошка вариаНlНДа бикир tки ярим бlll!Иp махеус мocnамаларни 

1\0БИI\Xа мах.камлаб ll)iйиш кjiща тутнлади. Конус шакли Метал пистпар бунга 
мисол була олади (б.3-расм, в). 
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vп. Узбекистон архитекrypаси ва 
шах,аРСОЗJIигида фазовий конструкциялар 
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,А. 0-..~ 

~."- " ~~.-

@]~ 

Бухоро. Савдо ryм6а3l1ари 
1·1оки Саррафон I01рк,ими 2· Т()IO;И СаррафоН таРJ.И 3-Токи 3aprapoн otpIММИ 

4·Токи Твпnaкфурywoн тархи 5-Токи Т8ЛПSкф)'p)'WOН 'JtР~ .. и 6-Токи 3aprвPOH '&раи 
7-Т<жи Телn.КФwfшoн~и е-т""" СареаФОН, YUYU.Й ocypмt..ш &-д4<Iумзш< т ..... 

10-ИнтерЬеР 11-Савдо растапари, интерьер 12-ТОКИ 3aprapoн, )'Мумий .урИНИUJ 











'. Ca .. ap~нд. Регистон майдони 
1-Холатмй тa~)I 

2-l\мp""M 
Э-WеРдОР МlДрасаси гумGaзи 
4 -Умумий КУРИНИW 
5-ТиллаlфpИ мадрас:аси интерьер'" 
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,41 Wi',i ~ 1) :' D I! 

~YAт~~ :~~",'_tj ~»\!;, 
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VIП. Узбекистонда I\jлланилаётган фазовий том
ёпмали биноларнинг х.ажмиЙ-тархиЙ ва 

конструктив ечнмлари тажрибаси 
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