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Agy— KYHIATaHT CTEpKEH (XOMYT) KeCHUM I03aCH;

Ajg inc — OYKWIITaH CTEP)KEH KECHUM F03aCH;

Areq — 3MEMEHT KENTUPUITaH KECUM F03aCH;

I, — 6ETOH KECUMIO3aCHHHUHI OFUPJIMK MapKa3uIaH YTyBUM YKKa HUCOaTaH MHEPLUs MOMEHTH;

lreg — DTIEMEHT KENTUPHUIITaH KECUM F03aCHHUHT OFMPIIMK MapKa3ura HucOaTaH MHEPLHSI MOMEHTH;

Wieq — 2J€MEHT KENTHpPWITaH KECHM I0O3aCMHHMHT YeTKHM Yy3WIraH Tojara HuUcOaTaH KapIIMIUK
MOMEHTH;

R — 6eTOHHUHT KyOHK KapIIWINTH;

Rn — OETOHHHHT KyOWMK MebEPUH KapIININTH;

Rp; Rpser — YeTapaBuii XONATIApDHUHT OMPUHYH Ba MKKHHYH TYpyXJapyu Y9yH OCTOHHHHT XHCOOWIA
KapILIWINKIAPH;

Rptv Rptser ~— dYerapaBuii XoNaTJapHUHT OMPUHYM Ba WKKUHYM TYpyXJapd Yy4yH OCTOHHHHT
YY3MIMLIIATY KapIIWIINTH;

Rpsh — OETOHHUHT KECHIUIIAATH KapIIUINATH,

E, — OcTOHHUHT OONUTAHFUY AIIACTHKITUK MOYIIH;

Gp — OCTOHHUHT CHIXKHII MOJTYJIH;

Rs, Rsser — apMaTypaHUHT 4y3WIMILAATH YE€rapaBUi XONATJIAPHUHT OMPUHYM Ba UKKUHYU TYpyXJIapH
y4yH OCTOHHHUHT Uy3HJIMIIIATH KapIIHIINTH;

Rew — KYHIANAHT apMaTypaHUHT Yy3WIHIIArH KapIIIINTH;

Rsc — apMaTypaHMHT CUKWININTA KAPIIWINTH;

Es — apMaTypaHUHT OONIIAHFUY AITACTUKITUK MOTYIIH;

O, — OETOHJAru CHKYBYM KyWIaHHIII,

Gpt — OETOHAArH Yy3yBUU KYWIAHHMIII,

Os— apMaTypajiard 4y3yBud Ky4IaHHIII;

01,0002 — apMaTypajaru (pu3rK Ba MAPTIN JACTUKINK YerapacH;

Oy ; Coo— apMarypagaru (GU3MK OKHMII 4erapacura Ba IIapTIM OKyBUaHJIMK 4erapacura Moc Oyiras
KyWIaHWILIap;

O, — apMaTypaHUHT BaKTUHYAIMK KapIIWINTH;

€p — OSTOHHWHT CUKWIHIIAATH HUCOMH e opMaIvsicu;

€pt — OETOHHUHT Uy3WINIIAAr HUCOUi nedopmanusicy;

€ — OCTOHHUHT 3JIaCTHK HUCOWI e opMaIusicy;

€pl — OETOHHUHT IJIACTUK HUCOUil nedopmanusiapy;

€¢| — OCTOHHMHT YY3WJIMIIJIATH 3JIACTUK HUCOMI tehopMannsuiapu;

€pit — OETOHHMHT YY3UIMIIIArY IUIACTUK HUCOUH AedopManusic;

€up — OCTOHHMHT CUKWJIMILIATH YerapaBuil HucOuit nedopmanusicu;

€upt — OSTOHHMHT YY3WIMIIIArY YerapaBuil HUCOUM nedopManusic;

€ — apMaTypa HUcOuii nedopManuscy;

W — apMarypaJai Ko3(pPpHUIreHTH;

Ybe; Ybt — CUKHMJITaH Ba 4y3uirad OeTOH OYHnYa HIIOHWIMIIMK KO3 GUIIUSHTIAp;

Ys — apMaTypa Oyinya MIOHWINIMK K03()DUIIHEHTH;

Yt — IOK OyHin4a NIIOHYIHWINK KO3 PUIIMEHTH;

Ybi — OETOHHUHT M1 IIapOuTH K03 pumenTy;

Ysi — @pPMaTypaHUHT UII [APOUTH KOAPPHUINEHTH.



KUPuLL

PecnyOnukaMu3  WMKTUCOAMETUHUHT  PUBOXKJIAHHUIIKIA  WJIMHH—TEXHUK
TAPAKKUETHUHT KAAAJUTUTA MYXUM POJI YUHAIA.

NnMuli—TeXHUK TapakKMETHH JKANAIUIAIITUPUII YYyH KYPWUJIMIIHU FOKOPH
TEXHOJIOTHK apa€Hra aujaaHTUpHULI, 3aBOJ IIAPOUTUAA TaW€piaaHaIuraH KypUJIWII
OyromJlapy Ba KOHCTPYKIMSJIApUHM Talépraimijga IOKOPH MYCTaxKamJIMKKa dra
OynraH aménap MUOUIATHIL 3Ba3Hura Ba yJIApHUHT CU(PATUHU OLIMPHIL, JOWUXABUN Ba
KypUJIUII  WIUIAPUHUHT  HAPXWHU  KaMaWTUpUII  Ba  TEXHUK—MKTUCOIUUN
KypcaTTHYIapUHU SXIIWIAl Xamaa OOBEKTIapHH Oapno KWIHMII MYAJAaTUHU
KHCKapTUPHUIL Tanald dTUIA/IN.

3aMOHaBUN KYypPWIMIIHA TEMHUPOETOHCH3 TacaBBYp KwinbO OYyimMaiinu.
TeMupOeToH KeHT Kynamja KyJJaHWJaauraH rnoujaeBopiap, TYCUH, YCTYH Ba TYCHUK
KOHCTPYKLIMSJIApUHYU Tau€pJialiia UIUIaTUIAAN. .

Maskyp VykyB kymwtanma “Kypwimm wMarepuawiapu, Oyromiapu Ba
KOHCTPYKUMSJIApU MILIA0 YMKapuIl~w HYHAIMIIM Ba MYTaxXxaCCUCIUKIAPHU JacTypura
Mociad &3miraH. SI]KYB KYJUIAHMaHUHT acaoCUil Makcaau OYIFyCH KypHJIHII
KOHCTPYKUMSJIAQpUHM ~ MIIA0  YMKApUII ~ TEXHOJOTHUSICM  MyTaXacCHCapura
TEeMHUPOETOH KOHCTPYKIUSJIAPUHHM JIOMMXajdall Ba XUCOOJAITHUHUHT  ACOCHM
MPUHIMIUIAPUHUA YpraTuiiaad uboparaup. KoHCTpyKUIMSIIapHUHT MYCTaXKaMIIUTH,
OMKpJIMIYM Xamja KyInra 4YuJamIIMIuK cudaTiapuHU OLUMPHIN acocuid Bazuda Ba
tanabiapaad Oupu XucoOIaHaIu.

X03upru  JaBpAa KypWIHII  KOHCTPYKLUMSUIApWHM  JKajgajl  cypbaTia
PUBOXIIAHTUPUII y4YyH VyJapHU XUcOOJam Ba JioMUXaJlaml yCyJUIapUHU
TaKOMIJIJTAIITHPUII TaJiald dTHIIA]IH.

3aBoj ~ WIapouTMAA  TaWEpaHaJAUTraH  KypWIWII  KOHCTPYKUMSIApUHHU
JoWMxanamiia 3aMOHABUW  AJIEKTPOH XucoOJjam MammHanapaad ¢oimananun,
KOHCTPYKLUSJIAPHUHT HINYM YM3MAJIAPUHU Tau€prana 3aMOHABHM JAcTypJlaplaH

(I)OﬁHaHaHHIH WHKCHCP—TCXHUK XOAUMJIAPHWHI MIIIMHA aH4Ya CHIWJIJIAIITHPAaIH.



Kypunum Marepuamiapu KypcugaH MabIyMKH OETOH CHKWIMILTA SXIIH,
gy3uiaumra 3ca  €MOH KapIIWIMK KypcaTaJuraH CyHBUW TOWI MaTepUaIn
XxucoOgaHaau. BeTOHHUHT CUKWIMIITa OYJIraH MycTaXKaMJIUTH Y4y3UIUIITra HucOaTan
15-20 maportaba kynaup. BeTOHHUHT YY3WIMIIAATH KapIIMIUTH KaM OYJIraHIuru
cababmu OeToHJaH Tal€piaHraH KOHCTPYKUMSUIAp OSTUJIMINra Ky IOK KyTapa
olMaiu. OruiaauradH OETOH JJIEMEHTHUHT UY3WJIUII 30HAcUra apmarypa
KOWJIAIUTUPUIICA, BJIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIMTA OSTWIMINTAa KECKUH  OLIAJHM.
Apmarypa CHUKWIMINTa XaM 4YY3WIMLITa XaM SXIIW KapIIWIMK KYypcaTraHJIuru
TyQaliaym 4y3unaJuraH, CHKWIQJWraH XamJla STWIaJurad 3JEMEHTIApHUHT 0K
KyTapa OJuIl KOOUJTUSATUHU OIIHPALIH.

Tanacura apmatypa >xoilamITUpuiIraH O€TOH KOHCTPYKUHUSJIAp TEMHUPOETOH
KOHCTpYKIUsiIap 1e0 atanajiu.

TeMnpOeTOH KOHCTPYKIMAJIAP KIacCHPUKANMACH Ba KYJUIAHUII COXAJTAPH

TemupbeToH XxamMma coxajapJard 3aMOHaBMH  KypWIMLUIApAa  KEHT
KYJUIAHWJIMOK/JIa, YYHKM Yy 4YWJaMJIM, MaxXaJUIMid Kypwidll MaTephajiapuaaH
doiigananuin MyMKHH, METajul TeXamiid capdiiaHaau, KYPUHUIIM cajo0aTiu Ba
Typiu makiuiapra sra. Kypwmmmga kyiima, iiurma Ba HuFMa-KyiimMa TeMupOeTOH
Kyutannagu. KyiiMma TeMupOeTOH KypuiMmacu KypWIMIIIA JIOWHMXa KYpPUHUIIHMIA
TaiépnaHanu. YHIAH KaM TakpopJjaHyBUYM Ba OYIMHUINM (QKapaTWIMINNA) KUHUH
Ooynran wHmootiaap OyHEn stwianu. KyliMa TeMupOeTOHJaH KypWIraH HHILIOOTTa
XOXJIaraH KYpUHUIIHU O€pUIll MyMKHH, yJap MyCTaxkaM Ba MeTa capd Oyiuiiu
KUXATHJIaH aHYaruHa TeXKaMIUuAup.

TemMupOeTOH KOHCTpYKIMsIap OUp Heva Typra OVIMHUIIN MyMKHH:

a) KYJUIaHMILIHWra Kypa — Typap »OW, caHOaT, KHMILJIOK Ba CYB XYKaJUIH
KYPWIHILIU, TPAHCTIOPT, SHEPTeTUK KyPHJIMIL Ba OOIIKaIap;

0) marepuanura Kypa — Oorup OCTOHJIIaH, FOBAK TYJIWPYBUMIN OCTOHIIaH Ba
YSICUMOH OETOH/AH:

B) Oa)kapuiuIl ycCylura Kypa — SIXJIUT, O€BOCHTa KYpPHUJIUII OOBEKTIapHuaa

Oaprio KuWIWMHAIAWTAH, WWFMa, 3aBOJ] Ba TOJWTOHJApAa TaW€piiaHaauraH; HUFMa—



AXJIUT, OUp KUCMHU HUFMa d3JIEeMEHTIapAeK TalépnaHuO, Kypuiuil oObeKTiIapuia
AXJIUT O€TOH EpaMu/ia JJOMUXABUHN YiIyaMiapra eTKa3uiaJurad KOHCTPYKIUS;

I) apMarypajail ycyiura Kypa — oAaui apMmarypiam (CHHYiIap, Typjap Ba
aloXyja CTep)KeHJap OuiaH) Ba IOKOpPU MYyCTaKaMJIM apMmaTypajiap OuiiaH yjapHU
OJITMHAH TapaHIJIAIITUPUO apMaTypajlaHaIuraH.

KoHcTpykiusinapia apmMaTypaHuHr O€TOH OuiaH OUprajiuk/ia UIUIAIIuHA
TabMUHJIAUAUTaH OMUIUIAP KyHugaruiapaad noopar:

1) xormm >xapaéHuyma O€TOH Ba MyjaT apmaTypa Oup—Oupura maxkam
(107001601178

2) 3u4 OCTOH MyJiaT apMaTypaHu 3aHTJIallaH Ba EHFUHAAH acpaiiau;

3) apmarypa Ba OETOHHMHI TEMIEpaTypa TabCUpUJA YM3UKIM KEHTaMuIIn
kodbbummentnapn 6up—-6upura xyma skuH (6eton yayH opr=(1...1,5)10°;
apMaTypa ydayH sca opr=1,2x10".

By omwinap TeMHUpOETOHHMHI HIUIA0 YHMKapUIAa KEHI KYJJIaHUIIWHU
TabMUHIAMAM. Xap KaHJgaid Mmarepuan kabu TeMupOeToH xaM ad3amiukiap Ba
KaMYWJIMKJIapra ara.

TemupOeTOHHUHT a3aJITMKIApU: yTa  MYCTaxKamJIUIH; Kymra
YUAAMIIMIUTHY; EHFUHra Oapaom Oepa OJIMII  XYCYCUSITHHUHT  FOKOPWJIMTH;
3WIBWIA0APAONUINTY; MaxaJUTuid aménapiaaH KeHr Kyjaamzaa QoimanaHuInImg,
MXTUEPUI IAKIIIA TAUEPIAHNUII MYMKHUHIIUTH.

TemMupOeTOHHUHI acOCHil KAMYMJIMKJIAPU: Ba3HUHHUHI KaTTaJUIH; TOBYII
Ba HMCCHUK—COBYK YTKa3WIll KAapIIMJIUTUHUHT MacTIWrd; Oy3ub KaiTa KypUIIHUHT
MYpaKkaOIury; Epuiviira 4MJIaMCH3JIMIY; THUKJAIla MaBCcymra OOFJIMKJIMIM Ba
XaKaso.

3aMOHAaBUI TEXHHMKA Ba TEXHOJOrUsjap €paamMuga TEMUPOECTOHHUHT Oy
KaMYMJIMKIIAapUHU  Oaprapad »>Ttuimr MyMKUH. TemMupOeTOH KOHCTPYKIUSIIapHU
Ta€pnamga €eHruia TYJJUPYBUMIAPHU Ba IOKOPU MYCTaXKaMJIMKKAa 3ra OyJiraH
aménapHy MIJIATUIL, apMaTypaHH OJIJIMHJAH TapaHIJIAIITUPUII, O€TOHTa UCCUKIIUK
TabCUpUIA MILIOB OepHIl Ba OOLIKagap IOKOpUAA KEITUPWITaH KaMYWIMKJIapHH

Oaprapad kuumira épaam o6epau.
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Apmatypanapu OJIUHAAH TOPTUO TapaHIJIAIITUPHITAH KOHCTPYKLHUSATIAP
OJIAMHJIAH 3YPUKTUPWITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKIIHsUIap 1e0 aTtajiaiu.
TemupOeToH sSKUMH Kena)kakJa acoCHil KypWIMIII MaTepuanud Oyiud
KOJIagu. XaMmara MabjlyM WUTAIMSIMK WHKEeHep Ba apxutekrop Ileepa Jlynmxu
HepBu cy3mapu Oyitmua “beroH — 01aM30T TOMOHHUJAH SpaTWTaH JHT XU
MaTepuaUiapAaHanp”’. YHHUHT Tapuxud — HHCOHMAT XOXHUII Ba HWPOJACUHUHT
KaXpaMOHJIUK OCTOHHM. bu3ra aHuk OMp Marepuan Kepak 371 — Ba OWU3 YHU SIpaTIuK.
beron — Oy xoxjaraH KoJMIra TYIIyBYH, XamMma Tanaljapra xaBoO OepyBuH,

UCTaraH IOKHU KYyTapyB4YHd — TUPUK MaBXyA0T .
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|- BOB.
BETOHHUHI ACOCUUN ®U3UK — MEXAHUK XYCYCUATINAPHU

1.1. BeToHHUHT CMH(IAHUIIT

TemupOeTOH KOHCTPYKUMSIApHU Tall€piaml ydyH HIIaTHIAIUraH OeToHIap
eTapiii MyCTaxKaMJIMKKa, apmarypa OwWiiaH sXIIM OOFJaHUIIM Ba apMaTypaHu
3aHTJANIaH CaKJIAHUIIN YUYH eTapiinya 3UWIMKKa 3ra oyiaumm mapt. Kynnanumum
COXacH, COBYKKAa Ba IOKOpH JapakaJard TeMmIeparypa TabCHUpUTa YHIAMIIMIUTH,
E¢HFUHTa OapJIONUTUINTH, arpeCCUB MYXHUT TahCUPHUAAH €MUPHIIMINTA YHUIAMITUIUTA
Ba CYBHMHI' CH3M0 VTHINra Kapuwiuru Oyitmya OeToHnap KyWuaaru TypJiapra
OynuHaIu:

1) TapkuOura kypa:

a) 314 OCTOH (TYJIUPYBYM JOHATAPU Opacuaaru OYIIITUKHU KOTTaH OOFJIOBYH

OuJIaH MyTJIOK TYJIIUPUIITAH);

0) WupuKk FoBak (TYJIOUPYBUM JOHAJIAPU oOpacujard OYIUIMK KUCMaH

TYJIIMPUIITaH);

B) FOBAKJAIITUPWITAH (TYJIIUPYBUM Ba TYJIAUPYBUYU JOHATAPUHUHT CYHBUH

FOBaK OMJIaH KOTraH OOFJIOBYM OMIaH OOFJIaHUIIIN);

r) YACUMOH FOBakiu (TYJIUPYBUYHCH3, CYHBHM XOCHUJ KHWIMHTAH €MUK

FOBAaKIIN);

2) 3uusmrira Kapab: (Kr/m°)

a) yTa OFUp YpTaua 3uwiHK Orman 2500Kr/M° JaH OPTHK;

6) orup — 2000-2500kr/M>;

B) CHIHII — 800-2000KF/M3;

r) yTa eHrui — 800Kr/M>;

3) bornoBuura xapab:

a) IIEMEHTJIN;

0) moTMMEpPLIEMEHTIIH;

B)OXaKJIM OOFJIOBYH (CHUITUKATIIN);

T)TUTICTTA OOFJIOBYH;
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1) apajarni OOFJIOBYH;

€) Maxcyc OoFIoBUMIapaH Tail€pianran OeToHIapra Oy InHAIM.

buHO Ba MHIIOATIIADHUHT KOHCTPYKUMSUIAPUHU WCCUKIUKIAH XUMOS KUJIUII
MakcaJu/ia Maxcyc OETOHJIap; FOKOpH Japa)kafard MCCUKIUK TabCHpUTa YUJAAMIIA
0JIOBOapIo1l OETOHJAap; arpecCUB MYXUTJIAa KUMEBUN TabCHUpUTa YMAAMIIA Maxcyc
OeToHNap KyJUIaHWIAIH .

4) TYanupyBYMHUHT TypuUra Kapao:

a) TaOWUi 314 TYIUPyBUH (I1aFaj, TOUI-IIaFaj, KBapl| KyMu);

0) Tabuunii roBak (TIEPJIUT, IEM3a, YUFAHOK);

B) CYHBUH (KepaM3HUT, IeM3a) Maxcyc TYJIIMPyBUYUIN OCTOHIIapra.

5) TynnupyBUHIap JOHAIOPIMK TAPKUOUTA KYpa:

a) MMpUK JIOHAJIM: MMPUK Ba Maiija TYJIAUPyBUMIAPra;

0) mMailifa JoHAJIM: Maiija JOHJIM TYIAMpyBUMIIapra.

6) Kotuin mapontura kypa:

a) Tabuuii ycyn OuinaH KOTraH OETOH;

0) armocdepa 6ocuMHuIa UCCUKIIMK-HAMIIUK OWJIaH HMIIUIOB OepuO KOTHUPHITaH
OeTOoH;

B) aBTOKJIAB MIIJIOBHUTra OepuiiraH O€TOH.

beToHmapHUHT KylUaaru KACKapTUPWITaH HOMJIAPU KYJUTaHWIAIU:

a) OFUp-3UY TApKUOIM OETOH, 3UY TAPKUOIU TYJIIUPYBUMIAPAAH LEMEHTIU
OOFJIOBUMIIAP ACOCHAA TYpJM IMIAPOUTIAA KOTHpWiTaH, yprada 3uuwiurua 2200-2500
KI‘/Ms;

0) eHrwi-Maiia 3u4 TYJIAUpYyBUWJIApAaH IEMEHTJIM OOFJIOBUMIIAp, TaOWUUU
FOBAK GKH CyHBHH TynaupyBumiap yprada sumwmk 500-1800 kr/m® acocmaa
Tail€pilaHad. B) Maiijla JOHJM — 3WY TapKUOJIM, OFUp, Maiaa TYIAUpyBUMIIaAp,
IIEMEHTIU OOFJIOBYM TYpJIU IIAPOUTAA KOTUPIIITaH, ypTada 3uwimru 1800 Kr/M° 1aH

OpPTHK OCTOH acocHIa TauEpiIaHaIn.
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1.2. beroH Ty3nInmm

beron — cyHpuil TOm MaTtepualNapJAHAMP. BETOHHUHT TY3UJIUIIM OETOH
MyCTaxKaMJIMrura Ba Jedopmanuscura Karra TabCup KypcaTaau. beToH Ty3unuimum

KyHu1ara oMujiapra:

1) liupuk Ba Maiiia TYJIIUPYBUUIAPHUHT JOHAIOPJIMK TAPKUOUTa;

2) CyB Ba IIEMEHTHUHT HUCOATHUTA;

3) 3UYIAIITUPHUII YCYJINTA;

4) KOTHUII IIAPOUTHUTA;

5) IeMEeHT TOIMHUHT CyB OWJIaH OMPUKHUIIT OOCKMYHY Ba OoliKanapra OOFIIUK.

BeTOHHUHT Ty3WIMIIM OETOH KOPUIIMAacCHUHU Tal€piami, >KOMIall Ba 3U4JIall
xKapaéHuaa XOCUJ KWIMHUO, OETOHHUHT y30K MYZJaT KOTHILIN HaTHKacuaa JOUMUN
y3rapu6 Typanu. LLlyHUHT ydyH O€TOH TY3WIMLIMAA KpUCTAJI ycumraiap, rell, CyB
Ba XaBO OwWjaH KyN XaXXMHU JdrajjaraH ¥foBaK Ba KaNWUISPJIApHU TapTUOCHU3
YKOMJIAITaH KyM Ba IlIaFaj JIOHAJTApUHUHT (a30BHM MaHKapaCUHU XOCUIT KUJIAIH.

beton — Oy Oup *KuHCIU OYJIMara >KUCMIUP. YHra KJIaCCUK MYyCTaXKaMJTUK
HazapusacHHM Kyinad Oynmaiinu. KOk Tabcupuian 6eToHna Mypakkad Ky4IaHHII
X0JIaTu BYXKyJra kenanau. Hatuxkana 3appadanapHu OUpianiTHpyBYd CUPTAA
OofnaHuIIHU Oy3yBUHM 3YpUKUIILIap XOCua OVaaau, OeTOHIaru FoBakiap Ba

OYIUIMKIIap BYXKY/ira KeJraH >Koiiap/a KyWIaHUITHUHT TYTIJIAHUIITN coaup OViaau.
1.3. BeTOHHUHT MyCTaXKAMJIUTH

beTroH mMycTraxkaMiiuru KyMujard omusuiapra: EMEHT TypU Ba MapKacu, CyB
OusiaH IIEMEHTHUHT HUCOATH, MMPUK TYJIIUPYBUMWIAPHUHT TypU Ba MYCTaXKaMJIUTH,
0eToH Ty3unuiuura 0ofnuk. bup Kopummanan Ttai€paanrad 0€TOH HaMyHaJapHUHT
MyCTaxXKaMJIUTH Xap XuJl OYiau0, KOTUII OMWJUIApAaH BAKTH Ba MIAPOUTH, KyUJIaHUII
XOJATUHUHT TYypH, HAMyHalap ymdamijapH, 0K TabCUPUHUHT XapaKTepura OOFIIHK.
beron MmycraxkamyMru BakT YTUIIM OwiaH opTud Oopaau Ba KOTUII JABPUHHUHT
nactnabku OupuHuM 28 cyTkaza OETOH acocuil MyCTaxKaMJIUTWUra 3SpHUIlaju.

KelinHuanuk KOTUII >kapa€HU CEKWHJamaad Ba Oy »kapaéH OWp Heya WHUII JTaBOM
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sTaau. BeToOH MycTaxkaMJIMIW JaBiaT CTaHAApTIapu OyiHya Maxcyc YyidaM Ba
KOJIMILIapAa Tal€piiaHrad HaMyHaJlapHU CUHUII YU OWJlaH aHUKJIaHA K. .

Taxpubanapan MabIyMKU OViiiamMa VKU Oyinda CHKWITaH HaMyHa OeTOoHJa
Oy VKKa mapaiien >KOWamraH EpUKIApHUHT TMaiao OynumugaH Oy3uiaim.
JlacTaBBaj OCTOH TaHACH/Ia FOBAKJIMKIIapaa Makaa Epukiap naigo Oymaau. FOkHUHT
opTUIIM OujlaH Maiaa EpUKIap PUBOXKIAHUO OMP—OUPUTAKYIIUINO KEeTaau Ba
Epuxnap vupukiamann. (1.1 — pacm: a, 6).

FOx MUKZOpUHUHT HaBOATIard OIIMIIKM HAMyHaHU OY3WJIMII XOJaTUTa OJUO
kenaau. CYyHrpa EpuKIap OUmiIaau, HUX0AT OyTYyHIIail eMUpWInIl pyi Oepaau.

BeTOHHUHT MyCcTaxKaMJIUTU KaTop oMusuiapra OOFiuK OYiau0, yaap nduuaa HT
acocHiliapu Kyiujaruiaapiad uoopar:

1) TexHONOTUK (pakTOpIIap;

2) KOTHUII AaBpH Ba EIIIH;

3) HaMyHa IIaKJIM Ba YI4amiiapu;

4) Ky4wIaHTaHJIUK XOJIaTH Ba Ky MYAAaT/IM >KapaéHiap.
a) 0)

SAT2IT124%, |

1.1-pacm. beron HaMmyHaCUHUHT
CUKWIHILJATH Ky4IaHUII X0JIATH
CXEMAacCH.

a — Maiijia FoBaK Ba OYIIINK
aTpoduaa KywIaHUII
KOHIIEHTPALUACH; 6 — IpU3Ma
Oyiinama YKy Oyirda CUKIIMIINIA
OeTtoHaa xocull OYmaguran €pukiap.

Wit

HHE Yy

e

Hitt

(N N A O O
betoH Typiu KyuiaaHUII X0daTUAA (CUKUIMIL, YY3UIUII Ba KECHIIMILIA) TYPIH

KapIIWivKiapra sra oynaiau.

VKyB Ky/TaHMaa acoCaH OFHp Ba FOBAK TY/IMHPYBUHIH CHIHI OCTOHIApaH
Ta€pilaHauraH  TEMUPOETOH  KOHCTPYKIUsIap  Kypwiaan.  TeMupOeToH
AJIEMEHTIIAPHUHT 0K TabCUPHUA UIUIAIl cXxeManapu 1.2—pacmaa KypcaTUiIraH.

CakJIaHTaHJaH CYHT CHUHAITaH, CUKWIWIra Oynran BakTuHYamuk Ry MIla ma

HaMYHQJIApU TYLIYHWIAIH.
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beron Ba TeMupOeTOH KOHCTPYKUMSUIAPHU JIOWKXANal naBpuaa GoiiganaHuil
MaKca/v, MapouTiaapura Kypa 6eToH cuaTHHUHT KypcaTKUWIapy YpHATHIATH, Yiap
opacujia acocuisiapu Kyiuaaruiaap/iadn noopar:

1) 6eToHHUHT VK OYiiMua CUKWJIMIIIArUd MyCTaxXKamiuru Oyinua cunpu — B;
JOMMXaHUHT XaMMa XoJatiapuaa acocuit Tabpud ned kypcaruiaiu.

2) 6eToH VK OYinya uy3WIvIIIard MycTaxkaMiauru oViinya cungu — By, arap
Oy XapakTepHCTHKa acOoCHil axamusTra sra Oyica, WMIuIad YMKapuIlga Ha3opar
KWJIMHAJIUTaH XoJ1aTiap/aa TaHJIaHau.

beToHHMHT Mapkacy — YHUHT (PU3UKaBUN XyCycHUSTIapu OniIaH OaxoiaHaan Ba
Kylnaaru OeToOH MapKaiapuaad uoopar:

a) COBYKKa unjamimru oyiunga — F;

0) cyB yTkazmaciuk Oyitnya — W,

B) 3uuiuru Oyinua — D;

I) ¥3 — y3uaH Ky4IaHyBud O€TOH Oyin4a — Sp,.

beron cundnapu Ba mapkanapu 1.1 xaaBan na KypcaTuiras.

beroHHuHTr cukumuira OyiaraH MycTaxkaMiauk Oyinda cHH(GU BaKTHHYAIUK
Kapmiuk Mlla staion HamyHa kyosmap 15x15x15 cm ymuoBnu, 28 cyTkajgaH KeWnH

CUKWITaH JIaBJIaT CTAaHJAAPTUTa MOC KEJIUIIH KEpak.
1.4. beton cundu Ba Mmapkacu

beron cuHduapunu cudar MycTaxkamIIMK ~— KypcaTKuwiapu — Oyitmya

Kyhnaaruyda papkiaHaau:
B —cukuiuin mycraxkamimru cuHdu;
Bt —uy3unuim MmycTaxkaMiIura CUHOU.

beronHuHr mapka3 0yiinad cUKWIMII MycTaxkamyiuruau “B” cundu O0yiinya

0,95 TabMHHIAHTaH AABIAT CTAHAAPTHra OMHOAH TaiépiaHraH Ba 28 cytka (204+2)°C
xapoparza

Vmgamnapu 15x15x15 cM Gyiran KyGNAapHUHT CHKMIHIIIAM MYCTaXKaMIIHK
yerapacu OCTOHHUHT CUHGbU JeHnuau.
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Temup6eTon OyroMuapu yuyH OeTOH cuH(U Ba MapKaJlapH:

1. Bemonnunz cukuauuiza 0y12an mycmaxkamauzu oyiuuva cungu:

1eMeHT OorJioBUMiM orup O6etonnap yuyH: B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B30;
B40; B45; B50; B55; B60.

Maiiia JOHIU OeTOHIap KyHuIaru rypyxJjiapra OyiinHaam:

A — (kymaa iupukiuk moayiu 2,1 Ba yaaan optuk) — B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B30; B35; B40.

b — (KyMHUHT HMPUKIUK MOJIYyJIM 2 Ba YHJIaH kam Oynranna) — B7,5; B10;B15;
B20; B25; B30.

B — (aBroxmaBna unuoB Oepunran) — B15; B20; B25; B30; B35; B40; B45;
B50; B55; B60.

Enrun 6eronnap yuyn: B2,5; B3,5 BS; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B30;
B35; B40.
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1.2—pacm. FOk octugaru TeMUpOETOH 3JIEMEHTIAPHUHT UIIAIT CXEMACH.
a — seunuwoa (l—cuxunean 30ona, 2—uysuneamn 30na);
O — CUKURUWLOA, 6—YY3UNUULOA,; >—KVHOAIAH2 KYY MAbCUpUoQ.

BeTOHHMHr CUKWIMIIZArd MycTaxkKamiauru Oyinya cuHdu, OeToH Ba

TEMHUPOETOH KOHCTPYKIMS Ba MAXCYJIOTJIAPUHUHT UIIUU JJOMUXACUIa KYpCcaTUIaau.

1.1 >xanBain. beron cuHbu Ba Mapkacu.

MycTaxkamiank cuHpu Mapxkacu
Vi Mysnamra |  Cys U;f_aH
beroH Typu Cukunuum Oyinad | unpamim- | yTkazma Ky nﬂaHH
oyitnua Yy3UJIIn- JIATH CIIUTU quH
ura Oyimua | OViinua 6¥itnua
Orup 6eton  |B3.,5; B5; B7,5; B0,8; |F50; F75; |W2; -
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B10; B12,5; B15; B:1,2; [F100; 150; |W4;
B20; B25; B30; B:1,6; B:2; [F200; 300; |W6;
B35; B40; B45; Bi2,4; |F400; F500|WS8;
B50; B55; B60 B:2,8; W10;
B:3,2 W12
50
K B20; B25; B30; Btl_’z’ _ FS0; !:75’ _ W12 Spl;
y4JIaHYBYH _ _ ’ B:1,6; Bi2;|F100; 150; |mact ,
Geron  |Do2 B45 B, B24; |F200: 300; |6¥vara | o2
B55; B60 e 2o DY S,1,5;
’ B:2,8; |F400; F500 |u P~ .
B32 Sp2; Sp3;
’ Spd
Matigagonanu
OeToH
TypyXJIapH:
A —yHna 2 naH
E(i‘ﬁﬁaﬁoﬂyﬂm B3,5; BS; B7.5:
mapouta B10; B12,5; B15; W2
B20; B25; B30; :
atMmocdepa B35. B40 W4;
oocumua ’ W6;
KOTHUIIHA WS8:; B
b — 6y xam, 2 Ba|B3,5; B5; B7.5; W10;
YHJIaH nmact|B10; B12,5;B20; W12
HHUPUKIIUK B25; B30;
MOTYJIH
B—aBTtoknaBra B15; B20; B25;
UIJIOB OCPHIITHM B30; B35, B40;
yupaTHI B45; B50; B55;
B60
SJ’pTa TYWUHTaH
CHI'MJI OETOH
MapKajapHia
D800, D900, |52 B33 BS; F25: F35; | .
g;g B3,5; BS; FS0; F75; wi:
D1000, D1100, B7.5:B10; B12.5 !:lOO,F150 W6
B2,5; B3,5; B5; : ) WS;
D1200, D1300, [B7,5;B10; B12,5; FZOO,EBOO W10;
: F400;
B15 F500 W12
B3,5; B5; B7,5;
D1400, D1500, |B10;B12,5;B15;
B20; B25; B30
D1600, D1700, |B5;B7,5;B10;
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B12,5; B15; B20;
B25; B30; B35
B10; B12,5; B15;
D1800, D1900, |[B20; B25; B30;
B35; B40
B20; B25; B30;
D2000 B35; B40
VYpra TyiuHraH Asto- | Asto- =
FOBAKJIM O€TOH
KJIaBIM | KJIaBCHU3
MapKaJapuaa
D500 B1; B1,5 |B1; B1,5
Bl; . Ro-
D600 B1,5; g;g B2;
B2; B2,5 ’
B1,5; B1,5; B2;
D700 B2; B2,5;
B2,5; B3 [B3,5
B2,5; , F15; F25;
D800 B3,5; B5 | 2> B° F35; F50:
B3,5; _ F75; F100
D900 B5: B7.5 B5; B7,5
B5; .
D1000 B75 |51
B10
B7,5;
B10; B10;
D1100 B12,5; [B12,5
B15
B10;B12
D1200 5 B15 —
Vpra suunuknaru | B2,5; B3,5; B5; F15; F25;
FOBaK OCTOH B7,5 — F35; F50; — —
MapKajiapujia B3,5; B5; B7,5 F75; F100
2. bemonnune uyzunuwoacu mycmaxkKamauzcu oOyiuuva cungu — 0y

Kypcameuu acocuil 0yn2an 6a uwaad yukapuuioa Hazopam KUJIUHZAH X011apoa
maiiunaanaou. beTOHHUHT VK OyinMya Yy3WIMIIJArd MycTaXKamuyuru Oyiinua
cuHnapu Kyhunaruda oenrwianranaau: B0,8; B, 1,2; B; 1,6; B, 2; B; 2,4; B, 2,8; B
3,2. By epna pakamiiap MIIa xucobuna.

3. Cosykka uuoamauzu oyiuva 6emon mapkacu F Ham xonatna HaBOaTMa—

HaBOAT My3Jall Ba 3pUII TabCHpUAa OYIraH KOHCTPYKUUSIAp YYyH TalWHIIaHAIM.

Orup Ba Maiina AoHanu OETOHJAp YYyH COBYKKA UMAAMIIMIMIU OYViWYa KyHugaru

20



Mapkanap tavunnananrad: F50; F75; F100; F150; F200; F300; F500:.earun 6GeTonmap
yuyn: F25; F35; F50; F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500. mapxanap
oenrunananu. by epna pakamiap mMysinaiil Ba 3pUIll COHUHU OWIITUPA/IH.

4. Cye ymkazmacnuxk oyuuua 6Gemon mapkacu W. CyB cuzub yTumm
yerapajaHran Tajgabu KyWWJIraH KOHCTPYKUHUSIIAp YUYyHTaMHIaHaau. Yiapjaa
CYBHUHT MabIyMOOCHUMH OCTHJIa CHHAJIAETraH CTaHAApT HaMyHaJaH CyB CH3HO
YUKMAaraHjiuTd Ky3aTwiagd. XamMma Typaard OCTOHJap YYyH CYB YTKa3MaciauTH
Oyinua Kyiuaaru mapkanap oenrunanagu: W2; W4; Wo; W8; W10; W12. by epna
paKamIIap cyB GOCHMUHH (ke/cm*)oa ugodanaiiou.

5. bemonnune ypmaua 3uunucu oyiuva mapkacu D. (KOHCTpYKTHUB
TajabiiapAaH TallKapyu UCCUKIIMK YTKa3MAaCIWK Tajlabu KyHuinaauran
KOHCTPpYKIMsIap yuyH TaiunnaHaau). Orup 6eton yuyn D2200 — D2500; enrun
6eton yuyH D800 — D2000 mapkanap Oenrunanrat. by epia pakamiap
(xr/ CM3)XI/ICO6I/II[a 3UYJIMKHU Udoaananu.

6. Kyunanyeéuu demonnun2 y3—y3u0an Kyuianzauauu oyiuuua mapkacu Sy.
YV3—3u0an Kyunanaouzan KOHCMPYKyuaAiap yuyn 0y Kypcamauy xucoonapoa
IBMUOOP2A OTUHZAHOA 84 ULIAD YUKAPUULOA HA30Pam KUTUH2AHOA
manunIanaou.

KeHraroBun  meMeHTHaH  Tau€piaHaJWraH  y3—y3uJaH  Ky4dlaHAaJuraH
KOHCTPYKLMSITIAp YYyH VY3—y3ujaH KywlaHuil Oyinya KyWugard Mapkasiap
oenrunanran: S,0,6; S,0,8; Spl1; Sp1.2; Sp1.5; Sp2; S,3; Sp4. by epna, pakamap Mlla
OCTOHHUHT ¥3—Y3WJaH KyYJaHUIIWHA OUIITUPaATIH.

Konctpykiusinapaad dhoianaHuII MapoOUTUHN XMUCOOTra OJITaH X0J1/1a TEXHUK—
WKTHCOJUHN aHAIN3 acoCH1a OETOHHH SHT MabKyJl ONTUMAJ CHH(U TaHIaHAIH.

BaKT Ba KOTHII IIAPOUTUHHHUHI 0eToH MYyCTaXKaMJIMT'Ura TabCupu

beron mycraxkamumru y30K BakT JaBoMuga omuO Oopanu.beron acocuit
MyCTaXKaMJIUTUra  KOTUII  >Kapa€HMHUHT  JacTia0Kd  JaBpuja  DPUIIAJIHN.
[Toprnananementaan Tai€pinanrad OeToHmap ydyH Oy naBp 28 Keda—KyHIY3HH

TAIIKWJII JTagu. [lymionan Ba NUIAKIM TOPTIAHJIIEMEHTIAH TalépiaHraH
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O6eToHnapydyH sca Oy maBp 90 keda KyHy3ra TeHr. SIpHU OyHmai OeToHIap acocHii
MyCTaxKaMJIMTHTa KedpokK dpumanu. Kymail mapoutna Ba xapoparna OeToH
MYCTaXKaMJIMTUHUHT OLIWIIY HWUIa0d JaBOM STUIIM MYMKUH. byHpall XonaTHUHT
pyii Oepumnura cab6a® IEeMEHT TOIIMHUHT Y30K BaKT JAaBOMHUAA XOCWJ OYIHWIIH
xucoOnanaau. TaxpubanapiaH OJMHTaH MabiyMmoTiapra kypa 11 uin HaMm MyXuT
MIAPOUTHAA CaKJaHraH OCTOH HaMyHAaHMHI MycTaxkamuurua 1,4 Gapobap omiras,
KYPYK MYXUT HIapOUTHIA CAaKaJIAHTaH HAMyHa MYCTaXKaMJIMTHUHHUHI OLIUIIHN 3ca Oup
Hunan kel Ky3atunamarad. (1.3—pacwm).

Arap OeToH KypyK XojaTna Kojca, Oy »3ca KYMUWIMK TeMHPOETOH
KOHCTPYKUMSJIApHU MIUTATUIATAaHAa pyd Oepanu, OMpUHYN WHIHUHT JaBOMHIAHOK
MYCTaxKaMJIMK YCUIIMHYU KYTUII MyMKHH 5Mac.

[lopTnananemMenTaan Tal€piaHraH OETOH MYCTaxXKAMIIMTMHUHT MycOaT
xapopar (>15°C) Ba HAM MyXMT[a OMIMIIMHYA KyHHIArH SMIAPUK (OPMyIa OpKaIH

udoanaHuIl MyMKHH

R-Igt
R =—=-=0,7Igt 1.1
=128 g (1.1)

R —0eTOH KyOMHHUHT t — BaKTAaru CUKWIMINTA BaKTUHYAIMK KapUIUIUTH, t —
KYH;

R — xynnu mynaait t = 28 kyHgaru BaKTHHYJIMK KapIIUJIWTH. .
by dopmyna t > 7 kyH 1mapT OaxapuiaraHaaruHa TaxpuOara SIKMH HaTHXKajap

oepaau.
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R, MIla

|
|
|
6 8 10 1 Aiun

beron xybmapuanAT Emn

1.3—pacm. BakT yTumm 6unan 6€TOH MyCTaXKaMJIUTHHUHT OIIUIIIH.
1 — 6emon nam myxum wapoumuoa,; 2 — xyoou wyHoau, KypyK Myxumoa

caKnaneanoa

BbeTOHHMHTI CMKMJIMILIIATH KY6I’IK MYCTAXKaMJIUT'H

beronnan Ttaii€pnananuran KyOjap mpecc OCTHIa CHHAITaHAa HaMyHa HMKKU
XWI KypuHuiga Oy3unuim MyMkuH (1.4— pacm). bupunun xonarna 6eToH KyOHUHT
Oy3UIUIIM HATWXKAcCHAa KUCKa acociapu OWJIaH TyTalllraH MKKHTAa KECHK MUpaMuaa
xocun 0Vnaau (1.4,a pacm). Byanait Oy3unuiira cabad 6eToH Ky0 cupTy OMjIaH Ipecc
IJIMTAaCH Opacuaa XOCWUJl OyiajuraH WINKIAHWIT Kywiapu xucobnanaau. beton
KyOHUHT UKKUHYM X0J OViinya Oy3uiuiM Kyd MyHanumuaa 0eToH Ky0Oja mapasneni
EpUKIApHUHT Takao0 Oynumumaan coaup Oynamu (1.4,6— pacm). bynnai Oy3umurira
cabab O0etoH KyO cupTH OWJIaH Mpecc ITUIMTACH OpacH]a UIIKAJIAHUII Ky4YJIapUHUHT
HOJITa TEHTr Oynuimm xucobyiaHaau. JlaBnaT craHgapTu OETOH KyOJiapHU CHHAIIA
OupuHun cxemazad  (GOMJANaHUITHU TaBcus dTaau. beToH  KyOJIapHHHT
MyCTaxKaMJIUTUHU aHUKJAIJa JJaBlaT CTaHIapTHTa MYBO(UK KUPpATaApUHUHT
ymuamu 150 mm Oynran KyO makauiard HamyHaigap KaOyn KuivHraH. beToHHUHT
CUKWIMIIIATA MYCTaXKaMJIMTH CTaHJAapT VyiadaMmJard HaMyHaJlapAad TamlKapu

KuppanapuHuHr yirdamiaapu 100 mm Ba 200 MM O6yiran 6€TOH KyOJIapHU CHHAIT WK
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OwiaH XaM aHWKJIaHUIIM MyMKuH. Jlekun Oy xonataa Kuppartapuausr yiaaamu 100
MM Oynran 6eroH kyO Kaprmiauru 0,93 xosdduumentra, KUppaJlapuHUHT YI4aMu
200 mm Oynran OeroH kyO Kapumuird 3ca 1,1 xosdduientra kynmadTupuiagu.
Cranmaptra MyBohUK OeToH KyOmap KuppadapuHuHT Viadamm 150 MM KaOyn

KWIMHAIM Ba Kapmiaury R xapdu Ounan Genrwianamm..

{7 GATLLLLIAI100 0 1.4—pacm. Beron KyOmapHUHT
i [ % Oy3HIJIMII CXEMAJIapH:

[ a—bemon cupmu bunan npecc

| Modtinam

(At

§5

Hinkanannin

¢\_/¢
Jg;’::t/:ﬁ

7wy I NAUMAcU opacuoa UMKAIaHuu
4 5 \ / Maegaucyo 6yneanoa. 6—UmKaIaHuuL
ISHREEREREHIRN ASUHHE N Oymmazanoa

beToHHMHT KyOMK KapIIWINTH YHUHT CU()aTUHU HA30paT KWJIHII yUyHTHHA

dhornananuIagm.
BeTOHHMHT CUKMJIMIIIATH NPU3MATHK MYCTAXKAMJIUTH

TemMupOeTOH KOHCTPYKIMSUITAPHUHT AKX KyOsapaan (apk Kuiuiu cadbadiu
yJIapHUHT MYCTaXKaMIJIMTHHH XucoOjamga OSTOHHMHT KyOMK MyCTaXKaMJIMTHAaH
¢doiipanann® Oynmaiiau. IIyHuMHr y4yyH TeMuUpOETOH KOHCTPYKUHMSJIAPHUHT
MYyCTaxKaMJIUTUHU  XucoOnamga  OCTOHHUHI  NPU3MaTHUK  KapLIWIMTHAaH
dholnananuIagm.

beToHHMHT cuKuIMIIra OyaraH acoCui MyCTaXKaMJIUTH XapaKTepUCTUKAacH Oy
OpU3MaTHK MyCTaxkaMiIMruaup. beToH mnpusmatuk wmyctaxkamiura R, Owunan

OenruiaHagu.

a) 6)
RN

Ra/R
l 1.5—pacm. 6ETOHHUHT MPU3-

MaTHK MYCTaXKaMJINTHHA
aHMKJIAIIra IOUp:
a —HaMyHaHU CHHAIII

| cxemacu; b—Rb/R Ba h/a
HUCcOaTIap opacuaaru

A OOFIaHUIIT

1,2

0,8
0,6

T T 1T T 1T T 11

a

ey 1 2 3 4 5 ha
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beTOHHUHT YY3HINIIAATA MYCTAXKAMJIUTH

BeTOHHUHT Yy3WIMIIIAard MyCTaXKaMJIMTHA LEMEHT TOIIWHHUHT YY3WJIUIJIAard
MyCTaxKaMJIMTH Ba YHAArd TYJNIUPYBUM JOHJIApU OwiaH OUPUKUIIUTAOOFIIHK.
Taxxpunba HaTwxkamapura OWHOAH, OETOHHUHI UY3WIMILAArd MYCTaXKaMJIMIH
cukuwimuiarura Hucbaran 10-20 mapra kam, my OwiaH Oupra 4Yy3wIdIIAard
MyCTaxKaMJIMK O€TOH CHUH(QUHUHTI OWMWIM OwiaH KaMasgud. bBeTOHHUHT
YY3WIMIIIArM MyCTaXKAMIMTMHUHT OIIMIIUTa 1eMeHT cappuuu ommpui, C/I] Huc-
O0aTHU KaMaWTUPUII Ba CUPTHU Faaup—Oyaup OYiran WHPUK TYJIAUPYBUMIADP ULLIATHO
SPUILXII MyMKHH.

beroHHUHTr VK OyiiMya 4y3UIMIIAArd BAaKTHMHYAJIUK KAPIIMJIUTUHU SMIIMPUK
bopmyna €praMua aHUKJIAIl MyMKHUH:

R, =0,233-3R? (1.2)
beron tapkuOuHUHT Oup xuHCIK OYnmarannuru cabadmu (1.2) popmymna —Ry;
Xap JOMM XaM MLIOHYIM HaTHKa Oepmaiiiu.

Ryt HU aHWK KHMMaTH TakpuOallap OpKaJIM CaKKHW3 IIAKIUJard HaMyHaHHU
Y3WINILTA, IUIUHAP MIAKIUIard HaMyHaH! €puiira Ba OETOH TYCHUHJIApHU 3THIIMILTA
CHHaIll OpKaju aHuktaHagu (1.6 — pacum a,0,B).

Tycun osrunummaa OCTOHHUHT BAaKTUHYAIWK UY3WIUIAATH KApUIAIUTH

O0y3yBYM MOMEHT OpKaJIi aHUKJIaHA U

M M
R . =— =35— 1.3
YW bh? (1:3)

0y epoa: M — srunuuiiaru 0y3yBU4d MOMEHT;

W=Dbh?/6 — T§rpu GypUaKiIn KECHM KAPIIHINK MOMECHTH;

y=1,7 — uy3wiran OCeTOHJa IUIACTHKAC(HOPMANMSUIAPDHIHT PUBOKIAHHUIIIN
Xucobra onyBuH KO PUIUEHT.

beTOHHMHT KeCHJIUII Ba épn.ﬂnmz{arn MYCTaXKaMJIMI'U

Cod xupkum 11€0, yIeMeHTIapHU KecuM OViinad OViakmapra OViauI, KUPKUIL

Ky4H UYHaNTUPWITaH X0J1/1a TYIIYHUJIaAH.

25



Cod Epunmuiun ned, 3IeMEHT KUCMIIAPUHUHT ¥y3ap0 CHUIDKUTYBUM 3YPUKHII

TabCUPH TYUTYHUIIA]IH.

Temupberon KypwiMamapuHu co) KHPKHII Ba EPIIMIITA KaMJaH-KaMm
unutaiian. Kupkuimga Oyinama, €puiadinga 3ca  KYHIAJAHT Kydjap TabCUPH

Ky3aTujaaau.

BeTOHHUHT KeCHIUIM KYHIAIAHT KECYBUM FOKJIAp TabCUPUIAH coamp OYnmo,
HATWKaJa JEMEHT MKKA KUCMra a)XpayiaJd. beTOHHUHT KECUIIMIIUTa acocaH MUPUK
TYNIMPpYBUMIIAp KApUIWIMK KypcaTaau. Kecumuin rozacu Oyiinya KydJaHULIUIAp TEHT
TEHI TakcUMJIaHaau Je0 xucoOmaHaau. bBeToHHWHTr kecwiuiuura Oyiraxn

BAKTUHYAIUK KapIIWJINTH KyHuaard SMIMpuKk Gpopmysia opKaiu aHUKIaHaIN:

R, =0,7-\JR,R,, €ku Ry, =2R; (1.4)
a) 6)
135 63
4 100{ 100
——t —f— - ——-: — - e e e R e
oo om
QD Z
2 A 700

1.6—pacm. VK 6¥iinua ay3umumiary 6eTOH MyCTaXKaMJIMTHHE aHUK/IAI YIyH

HaMyHaJapHU CUHAILl CXeMaJlapy a — y3unuuied, 6 — épunuuiea; 8 — 3eUnuuied.

BeToH MycTaxKaMJIMIUra y30K MyJJaT/M IOKHUHI Tabcupu. Taxpubanan
OJIMHI'aH HaTWKajapra OMHOAH y30K MyJJaT TabCUp KWJIAAUTaH IOKIapaaH OeToHaa
anacTUKk  Oynamaran  gedopmanusiap  pUBOXKJIAHUO  YHUHT  CTPYKTYpacHUHU
y3raptupanu. LlyHUHT y4yH OETOHHUHI JAaBOMJIM IOKJIAp TabCUpPUAAH VK OYitnua
CUKWJIMIITa BAaKTMHYAIMK Kapluiurd R, ra HucOataH kam OYymanu.. Mapkasuii
CUKWIMILIArd OCTOHHUHT YerapaBUil JaBOMJIM KapIIWJINTH, Taxpuba HaTHXKalapura

o6unoan, Ry =0,9Ry, HM TamkuI KW MyMKHH.
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Kyn wmapra kaiiTa—KaiiTa TabCHP KWIAAUIAaH IOKHUHI 0eTOH
MyCTaxKaMJIMrura Ttabcupud. Kym Mapra KaWTa—KaWTa TabCHp KWJIAJUraH
IOKJIapAaH OCTOHHMHI CHKWIMINJArM MyBaKKar Kapumumra R, oeToHa
MUKpOEpUKIap Taigo  Oynmumm  Xucobwra kamasad. beroH  derapaBuid
MYCTaXKaMJIMTUHUHT KaMaluIiM rokjiam AaBpuHUHT coHu N, HaBOaTMa HaBOar
XOCHUJI OYJIaIuraH 3HT KaTTa Gpmax Ba HT KUYUK Oppin KYWIAHHIILIAD HUCOATH
€K1 1aBp XapPaKTEPUCTHKACU P = Gpmin /Opnax Ta OOFIHK Oyimamu. Kym mapra karita—
KalTa TabCUp KWIAIWraH IOKJIapJaH OCTOHHUHI YerapaBMi MycCTaxkamiaura R,
OCTOHHUHT YMJIAMIIMJIMK derapacu ae0 aitunamu. AManga OCTOHHUHT YUIAMIIAIIUK
yerapacu cudaruna Kyn mapra KalWTa—KalTa FOKJall JaBpUHUHI COHUIa OOFJIMK
O0ynu6, HaMyHa KaOyJl Kujla OJIaJIuTraH KyYJaHUITHUHT HT KaTTa MUKIOPH OJMHAJIH.

beton YUJAMIIMIINK 9YCTrapaCuHUHT OHI' KaM KHﬁMaTH KYﬁHHaFHFa TCHI'
R,=05R, (1.5).

BeTOHHUMHTI YuAaMIMIIMK Yerapacu TeMUPOETOHJaH Tal€piaHaJural KpaH
OCTH TYCUHJApPH, IINauiap, KyWwId INpPecC Ba CTAaHOKJIApP CTaHUHAJIApUHU Ba

MO IeBOPJIAPUHHU, KYTPUK KOHCTPYKLIMSJIAPUHU XUCOOIall YUyH UILIATHIIAIM.
1.5. beron aedopmauusicu

beron Tamku Kyd, XapopaTid HaMJIuK (hakTopjapu Ba TallKUd MYXHUT Ouiad
OETOHHHUHT ¥y3ap0 TabCHUPU OCTHJA YIYOB Ba TAIIKU KYPUHUILIMHHU Y3TapTUPHILN
MYMKHH.

beronna acocan nkkurta aedopmarus TYpUHU Ky3aTUIIl MyMKUH:

— nedomarusi OETOH KUPHUIIHIIH, XapopaT Ba HAMJIIMKHUHT Y3TapHUIIH
HaTWXKACUa XaMMa WYHAIUIT OYiirda pUBOKIIaHYBYN XKMUM edopmarius;

— Ky4 TabCUPH MYHaIMIIKAA XOCU OYnaguran nepopmManusiap.

IOk Tabcup KWIHII XapaKTepH Ba YHHHT TabCHP KWJIUII MyanaThra OOFIIMK
paBHUIIa 0K TABCUPHUAAH COaUp Oynamurad neopmarusiap yd Typra OyiuHamu:

1) rox Ounan 6up Mapotada KUCKa My/1J1aTra FOKJIalll;

2) 10K OWJIaH y30K MY/J1aTra FOKJIall;

3) 10K OMJIaH KaiiTa TaKpOp—TaKpOpP FOKJIALI.
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Xaxmuii nepopmanus. beton kupummmuaan Xxocuia 6yaaauran aedopmarus
KEHT Kynamja y3rapaau. beTon kupummmuaad Hucoui nedopmanus orup 6eToHIap
yayH €4 ~#3-10* Ba yHIaH OPTHK, FOBAK TYILIUPYBUIIH GETOHIAP YUyH &g ~ 4,5-107"
ra TeHr Oynuimm MyMkuH. beronaa mmmmi nedopmanuscu KupHIIUira HucoaTa
2—5 MapTa KaMm OYJIUIITN MyMKYH.

Xapopar y3rapuiiy TabCUPHIaH pyil Oepaauran 6eToH aedopmanusicu, 0eToH
YU3UKH XapopaT aedopmanusacu Ko3PPUIIMEHTH o, Ta OOFIUK. MyXuT
xapopatuauHr —50 nan +50 °C raua Y3rapHUIly OFUP Ba KBapL KyMJIM FOBaK
TYIAMPYBYMIIM OETOHIAP YUyH o, =1-10°°C™" ra Tenr. By ko3pduuuenT ueMent
Typura, TYJIAupyBUUTra, 0ETOHHUHT HAMJIMK Xoyatura 6ok 6yian6 +£30% raya

Y3rapuiim MyMKHH.

Kanpan 1.2. beToHHUHT UIIUTANI IAPOUTH KO DUITMEHTIIApH, Y

Beron nnmam mapontn K03pPUIUEHTHHN KUpUTHIITA cabad Ybi Koaddunment
Oynanuran oMuiIap MUKJIOpU
1. Kyn mapra KailTapunaguras ok Vo1 0,45....... 1,0
2. IOk TabCUPUHUHT MYyJJaTH: )

@) TOVMHIA, Y30K Ba KUCKA MYAJIATIIN FOKJIap XUCOOTa OJMHTaH-
na, (Tabcup MyAJATH HUFUHIMCH SKCILTyaTalus JaBOMHUIaH KaM
OynraH TabcUpHW JAaBOMIIM OYJIMaraH roKjaap/aH, MacajaaH, KpaH
IOKH, TPAHCTIOPT BOCUTAJIApUIaH BYXKy/ra KeJaJurad okjap, ma-
MOJI FOKH, Tal€pJial, TalluI Ba MOHTaX KWIHIIIA BYXKY/Tra Kea-
JMraH oKIap OyHAaH MyCTacHO) XaMm/ia TPYHTIApHUHT YYKUIIIH,
OVKHMIIIM HAaTHXKacH/a BYKy/Ara KeJlaJuraH MyXuM FOKJIap Xxpucoora
OJIMHTaH/a:

— TaOWHIi NIAPOUT/Ia Ba HCCUKIIMK TahCHPH/IA UIILIOB OepHIITaH 1,0
OFHp, Mal/1aJIOHAJIN Ba €HTUJI OETOHJIAp YUYH SKCIUTyaTalus KUIIHII
mapouTH ( MacajiaH, CyB OCTH/a Ba HaM IpyHTa €k Hamiuru 75%
JlaH I0KOpH OYIraH MyxuT/ia) 0€TOH MyCTaXKaMJIMTMHUHT
OIIIUIIINTA XKOOUH TabCUP KYpcaTraHjaa,

— Oo1IKa mapouTaa 0,9

0) 2a ga KypcaTuaMarad KUcka MyaaaTiu (JaBOMCHU3 TabCUP 1,1
ATYBYM) IOKJIap KYIIMIMAcH1a €KM Maxcyc I0KJIaMallapHi Xucolra
oJranjia 6apya Typaaru 6eToHnap y4yH

3. Beprukan xonataa Oetornanranaa (OeTOH KatiaMu OalaHI- Vb3 0,85
mury 1,5 M 1aH opTUK Oyirannaa):
— OFUp, MalaIOHAJIM Ba CHIMJI OCTOHIIAP YIYH

4. Ukku YK OYiinya « CUKHJIUII—YY3UIALID Ky4IaHUI Yba [1] anabuérHUHT
XOJIATHHHHT O€TOH MYCTaXKaMJIUTUTa TabCHPH 4.1 6angura
KapaHr
5. OHr kara kecuM yiuamu 30 cM JaH KMUMK OYiraH sxiauT 6eTo Vo5 0,85

Ba TEMUPOETOH YCTYHJIApHHU OSTOHJIAIIIA
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beron nnuiam mapoutu kKodpPUIMEHTHHN KUpUTHIITa cabad Yoi Koaddurment
Oyanuran oMuIIap MUKJIOpU
6. Hapbarma—HaB0OaT My3Jial Ba SpHIIl Vb6 [1] anabuérHunr
16 xxagBanura
KapaHr
7. XaBOHHHT HION ofinnary yprada xapopat 28°C Ba YHIaH I0KO- Vb7 0,85
pu OYiraH mapouTaa Ky€eul paauanuscuial XMMOsUTaHMaraH KOH-
CTPYKIUSIIAp KCIUTyaTaIUsl KWIMHTaHAA
8. KoHCTpYyKIMSHY OJAMHIAH 3YPUKTUPUIL OOCKUYNIA: Vb8
— apMaTypacu CHMJIM Ba OETOHM €HTHII OYITaH/a; 1,25
— apmarypacu CUMJIM O€TOHHU dca OOIKa Xuijaa OyiraHyia; 1,10
— apMaTypacu CTepKCHJIM Ba OETOHM SHIHII OYTaH/a; 1,35
— apMaTypacu CTep KeHJIM OeTOHM dca OomIKa Xumjaa Oyiarania; 1,20
9. beToH KOHCTpYKIHSIIAP Ybo 0,9
10. beToH KOHCTpYKIUsIap FOKOPU MyCTaXxKamiid OETOHIaH Yb10 (0,3+w)<1
Taii€prnanub yng K03pPuUIHeHTH Xrucoora OTMHTaHIA. o —[1]
a1a0OUETHUHT
(26) bopmyma-
CHJIaHJaH
11. Yauu OETOHHMHT HAMIINTH: Vb1l
— 10% Ba yHnaH kam Oynranza; 1,0
— 25% nmaH Ky OynraHma, 0,85
— 10% xata Ba 25% nan kam Oynranna; HuTepnonsius
oyiinua
12. YOKHUHT KEHIJIUTH 3JIEMEHT SHT KHYUK YIT4aMUHUHT 1/5 Yb12 1,15
kecuMuJaH Ba 10 cM gaH kam OYiiraH iuFMa syeMeHTIap OupuKMa-
CH YOKH TYJAUPUIAIUTaH OETOH yUyH
bup maporaba Kucka MyIIaTIH OKJIAI  TAbCHPUAATH  0€TOH

nedopmanusicu. beroH mpusmara 6up MapoTabalvK KUCKAa MYIAATIIN 10K TabCUP

KWIraHaaru 0eToH aedopManusicu €, = g + € ra TeHr OyIanau, € — dIACTUK Ba €y —

anactuk Oynamaran miactuk aedopmanusuiap (1.7—-pacm). IOk Tabcupu TyxTaranga

mnactuk naedopmanussauar 10% ra sikuH

THUKJIAaHAIU.
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1.7—pacMm. beTOH CUKMIMIIKMIArK Ba Yy3WIMIIMAATH Ky4JlaHUI OuiaH
nepopmanus opacuaari OOFIMKINK AUarpaMMacH:
| — onacmux oegpopmayus 3onacu; Il nnacmux deghopmayus 3onacu;

1 —roxnaw; 2 — 1oxkHu mywupuw, €, — 4e2apasuti CUKUIYBUAHIUK, Eyp — Y€2apasull
YY3UTYBUAHIUK, Ep max — OUACPAMMAOASU MAKCUMANL CUKUTY8UAHIUK HUCOULL
oegpopmayusicu

beroHHMHr »3jacTUK JedopMalUsACH HaMyHAHM IOKJAIJArd JIax3ajuK
Te3NMKKa MoC Oynaau, miacTuk nedopmMainus BakKT JaBOMUJA PUBOXKIAHAAU Ba
HaMyHaHU foktam Te3nurd v (MlIla/c) ra 6oriuk.

beroH HaMmyHa 4y3wiMIUra CHUHaJATraHaa Xocwi OymaauraH gedopmarius

Kylu1arunya aHuKJIaHaIu:
€t = et T Epit (1.6)

Oy epl1a, €¢ — DIACTHUK Ba £p; — IJIACTUK JepopManusap.

JlaBoMJIH IOK TAbCUPUIAH 0eTOHHUHTI Ae(OoOpMANUIIAHUIIA

JlaBomiin  IOKJIap TabCUPUAAH BakT YTUIIM OuiaH OETOHAArd IUIACTUK
nedopmanus omanu. [Tnactuk nedopmarusHuHr xanan ycumm oupunun 3—4 oina
Ky3aTuiaay Ba Oup Heda WM JaBOM J3TUIIM MYMKHH. «Gp — €p» aAuarpammazgaru 0-1
y4yacTKa FOKJIAIlJaH BY)KyAra kenajaurad aepopmanusau uponanaiian; 1-2 ydactka
JOVMUN Ky4IaHWII TaCUPHUAAH IUIacTUK Aedopmarus yeummuu udonanaimu (1.7—

pacwm, 6.). JlaBOMJIH IOKJIap TabCUPHUAAH OCTOH IJIACTHK Ae()OPMALMSHUHT YCUIITMHU
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XapakTepjaaluran KypcaTkuu OemoHHunZ okKyedauauzu nevivnanv. OKyBUAHIIHMK
aedopmarusacu diacTuk aedopmManusgad 3—4 mapra OpTHK OYnuimym MyMKAH. bup
TOMOHJIaMa Ba ¥IIa KywIaHWII OWJIaH IOKJIAIl TE3JMTMHUHT L OLIUIIM  OujiaH
iacTuk aedopmarnust kamasau. FOKIAHUHAT Typau TE3NMUKIAPH YUYH L1>V2>V3 Oy

— gp» OoFuKIHUK (1.7. pacMm) KypcaTHiIraH.
a

C

%

% G
1.8—pacm. CukuiryBuM OETOHHUHT TYpJIH XU OOCKUY/Ia I0K OMIaH foKIarl (a),

TYPIIU XWJI TE3NUKIArH Y30K MyIIaT Tabcupuaaru (0), 1aBOMUNINTH (B)

nuarpammacu:1 — anacmux deghopmayus; 2 — myaux oegpopmayus

Jactnabku  gedopMalMsUIapHUHT — y3rapMaral  MUKJIOpHAa  OeTOHJaru
acTAa0KU Ky4YJIaHUIUJIAPHUHT KaMAaWWIIMHU XapaKTEpJIOBUM OETOHHUHI XOCCACH
KYWIAaHUIUJIAPHUHT PenaKcayuaianuuiu 1einiiain.

beToH OKyBYaHJWTH Ba KyWIAHUIUIAPHUHT peJIaKCallUsUIAaHUIIN TEMUPOETOH
KOHCTPYKIUSJIADHUHT TalllKM  IOKJIap TabCUPHUJIAH MIIUIAIINATAa KaTTa TabCUp
KypcaTaau. beToH OKyBYaHJHMIU KOHCTPYKIHSUIApDHU EpUKIAp Maigo OYyimuimra
JuAaMIWIMK Ba Aedopmanus Oyitmdya xucoOnaniga, KOHCTPYKIUS YCTYBOPIUTHHU
TeKIIUPUIIAA, XaMmJa CTaTUK HOAHUK KOHCTPYKLMSIapAa WYKUA 3YPUKUILIAPHU
aHUKJIaI1a Y5THO0pra OJTMHAIH.

KyunanummapHuHr kamaiumyg (penakcalusulaHUIIM ) 3ca CTaTUK HOAHUK
KOHCTPYKITUSIAp/Ia TassHWIAP YYKHUIIA HATMKACHIa XOCWI OyiaauraH KydJIaHWUII
XOJIATUHM aHUWKJIAIga Ba OOINKa XoJsarjapja 3bTHOOpra ojvHaau. beToHHWHT

OKYBYAHJIUK Je(popMaldsICUra HaMyHaHUHT YiIyamiapu, LEMEHTHUHT MUKJIOPH,
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CyBHHHT LieMeHTra Oynran Hucoatu (C/Ll), MyXUTHUHT HAMJIUTH, OETOHHUHT FOKJIAIl
BaKTUJIaru €1y Ba 0OIIKa OMUJIIAP KaTTa TabCUP KypcaTaJiy.

beron HaMyHa ViruaMiIapuHUHT KUYpanumnm CUpIaHyBUYaHJIUK
AepopMaIMsCUHN  omMIKura o0 kemagu. LleMeHT MUKIOpUHUHT HUXTUEPUN
KuiimMatuaa cyB—1ieMeHT HucOatuHuHr (C/I]) ommmmM OwuiaH CUpNaHyBYAHIUK
nedopmanmsicu kymasau (1.8—pacm, a). Atpod MyxXuT HUCOMN HAMIUTHHUHT
KaMalWIIM HaTWKacuaa OCTOH CHpHaHyBYaHJIMK JAehOopMaTHUSHUHT omumuy 1.8,0—
pacmaa kypcatwirad. CUpriaHyBYaHIUK Je(OpMalUsICUHUHT OeTOH €1ura HucoaTaH

puBOXKIaHUIIM |.8,B pacMaa KypcaTHIraH.

a) 0)

od  Veveveve ek e
o up 0-3
i & ’ /’_—\
|
(2] ‘ - : O: :
™
g & p | //’T |
< K¢ [ o ‘ |
| |
| / | l
[ ‘ | [
Es ‘ ‘ t
L -' 1 P
i L l;

1.9—pacm. beroHHHMHT EMMTyBYaHINK AePOPMAIMSICHHHA OONIITaHFUY

TE3JIMK OWJIaH FOKJIaIl () Ba FOKJIAHUII BaKTUTa OOFIIUKIUTH (O)

beron Tapkubumaru TYIAUPYBUYMIAP LEMEHT TOIIMHUHT CHUPIIAHYyBYAHIIMK
neOpMalMsICHHUHT  PUBOXKJIAHMINIWIA  TYCKUHJIMK  KUJIaIu. betoHHuHT
CUPMaHYBUAHJIUTH HadaKaT CUKWIUIIN, OAJIKU YY3WJIHIIN, STUINIIA Ba OypanuIiia
xam cogup Oymamu. TaxpubamapjaH ONMHTAH HATIKalap IIYHU KYpcaTaIuKH,
OCTOHHUHT JaBOMJIM JAeQOpMalMsJIAHUIIN 3TPU YM3UK OWJIaH XapaKTepiaHa/IH.
JlaBoMiid TabCHp KWIAAUTaH IOKIAPHUHT KWYMK MUKAOpPAA CUKYBYM KyWIaHHII
OwiaH cUpHaHyBUaHJIUK JedopMalMsICH opacuiard OOFJaHUII YU3HKIU Je0
KapaJuild MYMKUH. JlaBOMJIM 10K MUKIOPUHHMHI OLIMIIM OWIaH KyWIaHUII Ba
nedopManus  ypTacumard UM3WKJIA ~ OOFJAaHUII  Ky3aTwiManau. betoHHWHT

OKYBYAHJIMTM Ba KHUPUIIYBUAHIWIK Oupranukaa puBoxiiaHaau. I[llyHusHr yuyH
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OeroHmaru TYnuK aedopmarus, Aepopmanusuiap HUFUHIUCHAAH HOOpaT, SbHU
DIIACTUK € OKYBYAHJIMK €y Ba KMPHUIIYBYAHIMK & — AeOpMalUsIIapIup.

beroHHuHT YyerapaBsui neopmauusicu

BeTOHHUHI CHKWIMIIArM Ba YY3WIHIIIArd JaedopMmanusiapu (€ Ba Eyp)
JyerapaBuil KuiMatTiaapyu O0€TOH MyCTaXKamJIUTH, CHH(DH, TapKUOH, IOK TabCUPUHUHT
naBomuiurura 0oriuK. beTon cuHGuHMKUT opTUIK OWJaH derapaBuil nedopmarius
KaMmasii, amMMoO IOK TabCUPHU JaBOMHUIINIA OPTUIIM OWiIaH yiap OpTaiH.
Taxpubanan Yk OViinya cukKwiIran 0€TOH MPU3MAaHUHT YerapaBuil AeGopMalusicu &y
=(0.8...3)-10° opanukaa ¥3rapamu Ba yprada KuitMatu
g =2-10°° KaOyJT KIJTHHAIH.

beToHHUHT YerapaBuil 4y3WIyBUAHIUTH CUKWIMIIUra Hucbaran 10-20 mapra
KaM OYIH0, Yprada MUKIOPH &yt = 1,5-10° kalOya kumuHamy. FoBak TYIIHpyBYMIA
OeToHap yuyH Oy KuiiMaT OUp KaH4ya KYTpOK.

beToOHHUHT 4erapaBuil YY3WIYyBUAHJIMTA TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIIAPHUHT
yy3WIral 30Hacuja EpUKIap Naiiao OYIUIM KapIIWINTUra KaTTa TabCup KypcaTaiu.

beronHuHr nedopmanus moayJau

beroHHUHTr cukmMIAard OONUIAHFUY SJACTUKIMK MOAyu Ey ¢dakar >JIacTHK
nedopMarusara MOC Kelnaad. DJaCTUKINK MOIYJTHHHT TE€OMETPHK MabHOCH DJIACTHUK
nedopmarusian udoaanoBun TyFpu dm3MKHUHT (1) abcucca ykura HucOAaTaH OFMII

Oypuaru TaHreHcuaan uoopar : E; =p-tgo,, 1.7)

Oy epna: p — Macmrabnu yimyam ko3durnuentu, Mlla.
Cukunumiard OETOHHMHT TYJIHUK Jedopmanusiiapu monyan E'y  y3rapyBuan
MUKIOp Oynu0, TynuK naedopmanusra MOC Kelaau Ba KyWuaarnda udopanaHaau:

d
(1.10-pacm): E, :dib ~p-tgaL. (1.8)
€y

['eomeTpuK )XuxataaH Oy MOIYJ «Op— €p» AMArpaMmajia OepuiraH KydIaHHII
KOWIIAITaH HyKTafaH YyTkaswiraH ypwaMma (3) Ouman aOcucca VKM opacTiaaru

Oypuak TaHT€HCUHU Hdorananu.
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TemupOETOH KOHCTPYKUMSUIAPHM XHUCOONAlla WIUIAaTUIaJUraH OETOHHHHT
YypTada MOAyIH Kyhuaaru opmyna opKajid aHUKJIaHaIu:

. do
E, :d—b:p-'[goc1 (1.9)
€y

£,
1.10—pacm. betonnuHr aedopmaiiyisi MOIyJIMHU aHUKJIAIl CXEMacH
1 — snacmux degpopmayus; 2 — kecysuu,; 3 — ypuuma, 4 — myaux nepopmarius

['eomeTpuk xuxataan Oy MOIYN «Op— €p» AMArpaMmajia Oepuiral KydJIaHHII
JKOWMIIAITaH HYKTaJlaH yTKa3wiran kecyBuu (2) Owian aOcucca YKU opacujard o
Oypuak TaHTeHCUHU udoananu.

beToHHUHT OONUIAaHFUY AIACTUKIMK MOJYJHA Ba 3JIACTUK—TUIACTUK MOIYJHU
opacuza OOFIMKJIUK YpHATUII MYMKHH. beToHmarm Oepuiran oy KyWIaHUIITHH
OCTOHHUHT 3JIaCTUK € Ba TYIHK &, Aedopmarusiaapu opkaiu udonanad Kyhugaru
MyHOCA0aTHH OJlaMu3 : o, =¢,E, +¢,E, (1.10)
Oy epna, E'y = A E, — OeToHHUHT ymMmymuid nedopmarivst MOAyJIu.

TaxxpubanapiaH OJWMHTAH HaTWXKajlapra OWHOAH A, KOI(PPUIIMEHTHUHUHT
Kuiimatu 1
nan 0,15 raya y3rapuiy MyMKHH. BeTOHIarm KydjJaHWIN AapakacUHUHT G, /R,
IOKOpHY OYJIMINIM Ba IOKJIAHUII JABOMUWJIUTHHUHT OIIWIIK OwiaH Kod3(phuLIHMEeHT V
KaMasiiy.

Uysunumiga OETOHHUHT 3JIACTUK—TIJIACTUK MOJAYJIM KyHuJaruya aHuKJIaHaIu:

E'st = Aot Ep (1.11)
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Oy epnma: Apt — OCTOHHUHT YY3WIMIIJAArW DSJIACTUK—IIACTUK JAedopMalusIcu
Kod(ppurueHTH.
beroHHuHr derapaBuil 4y3uiauil aeOPMAlUSCHUHUHT MUKIOPU OETOHHHHT

YY3UITUIIAATY BaKTUHYAIUK KapIIHJIUTATA OOFITUK,

R

bt

DNaCTUKIIUK MOAYJ KUMaTH 6€TOH CHH(UHUHT OIMIUIIHN OMIaH opTuO Oopasu.
beroH cuHdu Ba GOLUTAHFUY TACTUKIIMK MOAYJIH Opacua OOFIUKIMKHU
udonaiiauran Oup—HeyTa SMOMPUK GopMyranap MaBxkya. TaOuuil Xoiama KoTral
OFUp OCTOHJIAp YUyH SMIUPUK (GopMyJia KyHUAaru KypUHUIIra ra:

E, = 5500008 /(270 + B) (1.13)

beronra uccukiuk Tabcupuaa unuioB Oepunranna E, mukmopu 10 % ra,
aBTOKJIaB/a UIUIOB Oepuiranaa 25% ra kamasau. Foak TynnupyBuninu O0etoHnapaa
OOILIUTAaHFUY DJACTUKIMK MOIYJIM OFfup OeToHyiapaarura HucOaran 1,52 wmapra

KaMJup. bETOHHUHT CUIIKHUII MOYJIN KyrHu1aru (bopMyﬂaI[aH AHHUKJIaHAIUu
G, =E, /[2(L+V)] (1.14).

Kyunananr nedhopmanus xoddpdummentn v=0,2 6ynaranaa CHIDKHUII MOIYIH,
taxmuHaH 0,4E, ra Tenr.
Cuxkunuigard O€TOHHUHT OKyBYaHIMIU yim4oBu Cp O€TOHAArM OKYBYAHJIMK

nedopMalMsICUHU aHUKJIAIT YYYH KYJUTaHUIaau.

&, =G0, (1.15)
€ €
(1.15) upogaman C, =2 =P
o, &FE,
, 9
éku  C,=— (1.16)
Eb
e —
6y epaa: @ — GETOHHUHT OKYBYAHIIHK XapPaKTCPHCTHKACH @ = — = 1ov :
Eq A%

BeTOHHMHT OKYBYaHJIMK YT4OBU OETOHHUHT CHMH(U, KyWIaHUII Japa’kacura

OOFJIMK Ba BaKT OYiinua y3rapyBUaHIup.
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bab3u Oup Typ OeTOHIApPHUHT PU3UK—MEXaAHUK XyCYCHATIApH

3uu cunuxkam 6Oemon 1eMeHTcH3 OeToH OO, OOFIOBUM cudaTHAa OXaK
unuiatunaan. Cunmkat OeToHJap aBTOKIaBana KOTUpUO Taiiépranamu. Cunmkar
Oetonnap orup Oeronnap Typura kupanu. TynaupyBum cudaruia acocaH KBapIiyiv
KyM wunuatwiagd. Cwidkar OeToHJap apmarypa OwiaH sXIM €nuiiagyd  Ba
apMaTypaHd KOPPO3HsIaH CakJaiau. bollTaHFUY 3JacCTUKIMK MOAYJIU OHp XU
MyCTaxKaMJIMKKa d3ra OynraH  Oertonnapra HucOGatan 1,5-2 mapra kam. Kam
OKYBYAHJIMKKA 3ra. BUHONApHUHT HHUFMa TEMHPOETOH AJIEMEHTIIApUHU Tai€praliia
dhornananuIagm.

DKcITyaTanus I[apouTIapu HOKyJad (JUHAMHK Ba CEUCMHUK HOKJIAPHUHT
TabCUPH Ba OOlIKanap) Oynranaa KyJamn yerapajiaHaiam.

Hccukka wudamnu Gemon 1oxopu xapopatid (200 °C) maponTaa MuntaTum
YUyH KyutaHuiaau. Kuzaupuin xapopaTHHUHT OOCKWYKIaH OOFJIMK X012 OOFJI0OBYN
cudaThia aqOMUH OKCHUIUIM LIEMEHT, MOPTJIaHIALEMEHT KylluMyanap OWjlaH CYIOK
muma (CUJIMKATIN HATPUHHUHAT CYB OMJIaH KOPHIIMACUTa SHYMITaH KBapil KyMU Ba
KpPEMHE(PTOPUTHATPUMHUHT KYIIUIMACH) KYIUTAHUIIAH.

Hccukka unpgamiu TYIAUpyBUd cudatuia: XpoMMT, IIAMOT, HUIAK, 0a3ajbT,
nuabasnan (oiianaHuaagm.

BeTOHHMHT 37aCTUKIMK MOIYJIU XApOpPaTHUHI OIIMIIMIA Kamasau. TyHHeI
newjapyu UCCUKJIMK arperarjapu, J0MHa neuu (yHIaMeHTIapu KOHCTPYKIUsUIapuaa
KYJUIAaHWIAIH.

Kucnomaza yuoamnu 6emon arpeccuB MyXuT (TapKuOHIa KHCIOTa MaBXKY[
OynraH cyB Ba TapkuOMAa KUCIOTa OYFU OYJIraH XaBO MyXHUTH) IIAPOUTUTA YUIAMIH
oetonaup. Kucnora koHIeHTpanuscu [gapaxacura Kapa® OoryoBun cudaruaa
OyLULOJAHAM  MOPTIAHIUEMEHT, [UIAKId  MOPTIAHILEMEHT, CYIOK  [IWIIa
Kynanwiaaud. Ep ocTy MHIIOOTIapy, KUME CaHOATH MEXJTAPUHUHT MUGTUHU EMUII
KOHCTpYKUUsIIapua KyJUTaHUIIaIu.

Honumepoemon. IlonumepOeToH yuyH OoOfnoBuUM cudatuga MOIUMED

Matepuaiiap (Typau  SMyJbCHs, cMmojia) unuiatuiagud. IlomumepOeTOHHUHT
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CUKWJIMIITA Ba Yy3WJIMINTA KAPIIMIUTH, apMaTypa OuiaH OOFJIAHUII MYCTaXKaMJIIUTH,
arpecCrB MyXHUTTa YUAAMIIMTH FOKOPY XUCOOIaHAIH.

[lemeHT/I OOFIIOBYM acocuja Ta€épiaHraH OCTOH, KEHWHYAIUK TEMHUPOETOH
aJIEMEHTIapJa, Maxcyc TexXHoJorus Oyiinya moauMmMep Marepuaiap OuiaH
muManpuO unuioB Oepuiica OetoHomosMMep Ae0 artanagu. Yiaap OOCUMHU Ky4sH

TpyOanap, Uy miMTanapy, TYCUHIAp, pUreiiap Tauépianiaa KylaHuIaIu.
1.6. Apmarypa

ApMartypa TypJsiapu Ba yJapaaH (poiixaJaHuIn
Apmatypa (JIOTUH Cy3HMJIaH OJIMHTaH “‘arma’” — KypoJ, “armament” — 5KHX03)
KypWIMaJIapHU MYCTaXKaMJIMTMHU OIIMPUII MAaKCaJHu/a Yy3UJyBYM Ba CUKUIYBYH
KECHM YHCYPJIApUHU Y3aKjall YUyH KyJUIaHWJIaau. ApMaTypaHUHT acocuil Bazudacu
— TOPTYBUM KYy4YHHM (STWIMINJA, MapKa3[gaH TallKapyd CHKUIIAA, MapKa3uii Ba
MapKa3zJaH TallKapy YY3WIUIIJA) LIYHUHIZIEK KypuiMmanapAa KUPHUILWII Ba

XapopaTtiu KyWwIaHUITHU KaOyJ KWJIUO ONUIIIND.

TeMupOEeTOH KOHCTPYKUMSUIApUIA apMaTypa acocaH 4y3yBUM 3YpPUKHUIIAPHU
Ba KOHCTPYKIUSI CUKMJITaH 30HACHIA 3ca OCTOHHU KYWIAHTUPHII YUYyH YpHATHIIAIH.
Tama® KunuHAAWraH apmarypa COHHU KOHCTPYKIHMS JJIEMEHTJIApUHU IOK Ba
TabcHUpJiapra Xxuco071ab aHukjIaHaau. XucoOaml Mynau OuiaH YypHaTWIraH apMarypa
uwiyu apmamypa 106 HOMIIAHAAM;, KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJOTHMK MyJoxazajap
Oyiinua VYpHaTWIAIUTaH apMarypa 93ca, MOHmMA)yC apmamypa JeAUNaan.
KoHcTpyknusiia MOHTaX apmaTypa HIIYM apMaTypaHUHT JIOMMXaJard XOJaTHHU
TabMUHJIA0, WINYM apMmaTypa ajoxuja CTEpKCHJapura KydJaHUIUIApHU TEHT
TakcUMJIalu. ByHJIaH Tamikapu, MOHTaX apmaTrypa Xucod Hynu OusiaH »bTHOOpra
OJIUIII KUWUWUH OYyiraH, sbHU OETOH KUPHUIIUIIUAAH, KOHCTPYKIUS XapOPATHHUHT
Y3rapuim oKuOaTHIaH XOCWI OViaaraH 3YpuUKHUILIApHA Ba OOIIKA 3YPUKHIILIIAPHUA
KaOyn kuiaau.. Mimum Ba MOHTaX apmarypaiap OupiamTupuin® apMmartypa
OyroMJIapMHU — TTalBaH/JIAHTaH Ba TYKWITAH TYPJIapHU, CHHYWIAPHU XOCUJ KUJIAIH.
by apmarypa Oyromiapu TeMHUpPOETOH »3JIEMEHTJIAp TaHacura YJapHUHT OKJap

TabCUPUTa UIIUIAIIN XapaKTEepUra Moc pasuiiia xonamrupuiaau (1.11-pacm).
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Apmartypanap agoMarura Kypa KyWujaara TypT rypyxra 0yiamHaau:

1) Taii€piaHuIll TEXHOJOTUACHUTA KYpa CTEP>KEHIIA Ba CUMJIM apMaTypaliapra;

2) MyCTaxKamJIMTUHU OIIMPUII yCyJura Kypa TepMUK Uyn OujaH
MyCTaxKamylaHTaH Ba COBYK XOJlaTJa 4y3uil UHynu OwiaH MycTaxkKamiaHTaH
apMmaTypaJapra;

3) apmarypa CHUpPTMHUHI IIAKJIWTa Kypa KUppaId Ba CHUIMK CHUPTIH
apmatypanapra. Jlapuii mpodrminka 3ra OYiaraH CTepKEHIN apMaTypa CHPTHIATH
KOBYpFaJiap Ba CUMJIM apMmaTypajap JaBpuid npopuiuid OOTUKIUKIAP apMaTypaHUHT
O0eToH OuJiaH OOFJIAHUIIIMHYU aHya sxIiaiam (pacm 1.12).

4) TeMmupOETOH AJEMEHTIIApHU apMaTypaiailjia KyJUIlaHUIIUra Kypa oJauHIaH

TapaHTJIAMTUPUIAUTaH Ba TapaHIAIITUPUWIMANINTaH apMaTypaiapra OyJInHaIu.

: /
.
1.11-pacm. TemupOeToH 3eMeHTIIAP
TaHACHra apMaTypaiapHu
HKONIAIITUPULIN:
3 y a— mypv (cemxa); 6 — siccu cqu;V@ —
Gaszosuii cuny, 1 —nauma; 2 — mycun
banxa); 3 — ycmyn
3 ¢ 7
4
-

ApmMmartypajiap CMH(pJIaHU T

Hcenk  Xxonpga 4YuFUpIIaHTaH CTEPXKEHJIM  apMaTypa acOCUA  MEXaHUK
XapaKTepUCTUKACUTA Kypa OJITH CHH(]Ta OYJIMHAIM Ba MIAPTIU paBUIIIa KyHuarnya
oenrunanaau: A—I (A240), A-II (A300), A-IIT (A400), A-IV (A600), A—V (A800),
A-VI1 (1000) (1.5—xanBaun).

TepMuk uIIIOB OepuiraH CTEPXKECHIIM apMaTypajiap Kydugaru TYpT cUH(ra
OYynmuHaIM Ba KyIIMMYa paBUIga «T» uHAekcH Omitan 6enrmwrananu: At—II1 (A1400),
AT-IV (AT1600), AT-V (AT800), AT-VI (AT1000). Kymmmua «C» xapbu Ounan
OenruiaHraH apamaTypajiap yuma—yd naiiBanamaHuimd MyMkuH. «K» Xapdu O6mnan

OenruiaHraH apMmaTypaiap KOpposwsira 4ujaamim xucobOnaHaaw. Mucon yayH, AT—

IIC (A1400C), AT-VI K(AT1000K).
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MycTraxkaMIury 4y3uil Hyau OuiaH OMMPWITaH apMaryp KyIuM4a paBUILIa
«B» HHJEKC Omnan Oenrmiananu, sau AlllB.

ApmatypaHuHr Xap Oup cuH(Ura MeXaHUK XapaKTepUCTHKAacu Oup Xuil
OyiraH, IeKMH KUMEBUM TapKUOM Xap X OYJIraH apMarypaid IMyjiaaT MapKacH MOC
Oynanu. [Iynar mMapkacMHHUHI Oelrucuaa YIJIEPOJHUHI MUKIOPU Ba JINTEPIOBYU
KYIIMMYaJIapHUHT MaBxXyuuru kypcatwiaad. Macanan, 25122C mapkaga OupuHud
pakaMm mynaT Tapkubmma yraepomHuHr mukmopu (0,25 %), '—xapdm mapraner
MaBXyJUIMTH, 2 —pakaMy MaraHelHUHI MUKAopu % xwucobupga, C —xapdu mynar
TapkuOua KpEMHUN OOPIUTMHU OMIIIUPAIH.

bomka kMMEBHI 3IIEMEHTIAPHUHT MAaBXKYUIMTH KyWuaarnda Kypcatwiaand: X
xapdu — xpom, T — tutaHn, 1l — nupronuii.

A-l, A-Il, A-1Il cundpau apmartypanap yuyH (PU3MKaBUH OKYyBUYAHJIHMK
yerapacu o, =(230..400) MIla ra tenr. A-IV, A-V, A-VI cunpmu roxopu
JUTepjlaHraH Ba TEPMHMK HIUIOB OepwiraH apMmaTypajap y4yH 3ca [apTiIH
OKYBYaHJIMK 4erapacu o,, =(600...1000) MIIa ra teHr.

V3wmimgan KeWWHTH 4Yy3uiuil  1e(OopMarusCUHUHT HUCOWM MUKIOPHU
apmatypa cuHpura 6ormuk. A—Il, A-IIl cundnu apmarypanap karra MUKIOpJAru
HUCOMN uy3wmuil aedopmanusicura sra. by cuHduu apmartypanap ydyyH HHUCOMA
gyswmm neopmarusicn €, =14..19% tamkun stamn. A-1V, A-V, A-VI curdmu
apMatypajap Ba TEpMUK MILIOB OepwiiraH XaMma cuH(pIaru apmartypanap yHua
Karta Oynmaran €, =6...8% wHucOuit uy3unumim aegopmanusiapra sra.

CrepxeHn apMmaTypalapHUHT 3JACTUKIMK MOAYIM Eg MycTaxkaMIMKHUHT
ormumy GrIan 6up Kanua kamasmy Ba A—l, A-Il curdau apmarypanap yays 2,1-10°
MIla sy tamxut kutagn: A—I11, A-IVC cunadnu apmatypaap yays 2,-10° MIla Ba
A-V, A-VI cundau apmartypanap Xamaa TEPMHK MYCTaXKaMJIUTU OUIMPUIITAH

apmarypanap yayH 1.9-10° MITa Taukun stam.
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1.12—pacm. TemupOETOH KOHCTPYKIUSITIAPU YUYH apMaTypa
a — cnupancumon A—II cungpnu cmepoicen, 6 — apuacumon A—l, A—IV, A—V ea A-VI
cunghnu; 6 — cnupancumon B,—I 6a B,~II cunghau ooouii éa okopu mycmaxkam
cumnu; 2 — K=7 cungpnu apmamypa apxounapu, o — apmamypa ypamanapu, 1 —
asunuwoazu, 2 — ankep; 3 — 4—5mm ouamempnu cum; 4 — cnupanv, 5 — oup Kamop.iu
ypamnap, 6 — K—7 cunghnu apgounapu,; 7 — Kynkamopau ypamiap
Juamerpu 3—8 MM OYnrad cUM IIAKIUAArd apMaTypaHd UKKU CUH(Ta Oynuin
MyMKHH: Bp—| — omnuii cum maknumparu apmatypa (COBYK XO0J1a 4y3WiraH, Kam
yIIepOAJIN) MalBaHAJIaHTaH TYpiapHu Tahéprnam yuyH unatuinana. B—II, Bp—Il —

IOKOpHM MYCTaxKamJIMKKa 3ra OyiraH cMM IIakiugard apmatypanap (Kym mapTa
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MyCTaxKaMJIAIITUPWITaH, YIAEpPOIN) OJJIWHJIAH 3YPUKTUPWITaH »3JIEMEHTIapaa
UIIuM apMmaTypa cudatuna Kyuianuinaad. laBpuil nmpodun KymmmMya UHAEKC «p»
owunan 6enrunananu: Bp—I, Bp—Il.

CuM makauaard apMaTypaHUHI acOCHM MEXaHUK XapaKTEpUCTUKACH YHUHT
BaKTMHYAINK KapIIWiINru o, Omwinan udomananaan. CuMm TuaMeTpu KHUpalraHn capu
MycTaxKamJIMK opTuO Oopaau. Opgnuii cum apMmatypa yuyH o, = 550 Mlla, rokopu
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH cuMm apmarypainap yuyH o, = 1300...1900 MIla.
V3unmumaan KeHuHru HUCOMW 4y3wiMil AedopMaiuscd HUcOAaTaH Kym sMac O =
4...6%. HIOkopu MycTaxkamJIMKIard CUMHHUHI Y3WIWIIA MYPT XapakTepra ora.
ApMatypa CHMUHHMHT 3JIACTUKJIMK MOJIYJIHM FOKOPH MYCTaxKamJIMKKa 3ra Oynran B—
II, Bp— Il cuudnaru cummap yayn — 2-10° MITa ra, B-I, Bp—I cundum ogmmii cum
yuys — 1,7-10° MIIa ra, apmarypa apkormapu yuays — 1,8-10° MIla ra Temr.

Apmartypa tacHugu
[[ynaTHUHT KUMEBMI TapKuUOMW, TaWEpJIAaHUIN IIAPOUTHU, KYHAAJIAHT KECHUM
KUPKUMU, KYJUlalll Ba MaiBaHJIaHyBYAHJIMTUA OViMYa TEMUPOETOH KypuiMaaapu

Y4yH apMaTypa TaCHU(DIAHUIITN MYMKHUH.
Tapkubuaaru yriaepo MUKJIOpura OOFINK X0J1a myjaaT 3 Typra OyiauHaau:

- 0,09-0,2% opanukma yraepos OyaraH, Kam yriiepoaiv;
- 0,25-06% opanukna yriepon OynraH, ypTayryiepoaiid apMarypajiapia Ba

MAaIIMHACO3JIUKIA,;

- 0,6% xynpok, nexkuH 1,2%-2% opTUK OyIMaraH yriepojiu, FOKOPUYTICPOIIIH,
acb600CO3JIMK caHOaTH/IA.

VYrrnepon TapkuOu MYyNMaTHUHT (U3UK-MEXAHUK XYCYCHSTIAPUHH CE3WIapiu
Tapaxkaga aHUKJIAWau. YTIEepoJ MHUKIOPUHUHT OpTHO Oopurmm OwuiaH mynar
MYCTaxXKaMJIUTH OpTUO Oopuiiu OWiaH mMyjgaT MycTaxkamiaurd optud Oopaaw,
nedopMalMsUIaHUIIT XYCYCUATH Tacasay, MaiBaHUIaHYBYAHIUTH EMOHJIAIIAAN EKU
yMyMaH MyMKuH Oynmai komamu. Ly ca®abmu mynar XyCyCHUSTIapUHU SIXIIMJIAMI
Makcanuaa €ku OepuiiraH XyCyCHSITJIM MYJATHU OJIMII YYyH yjapra JerupJiail
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yeyon kymnanwiaau (legieren — HemmcuamaHonwHraH OYnauO sputumn, ligo —
JoThHYA cy3 Oynub OofmaiimaH, OupramThpamMaH JeTaH MabHOHU Oepanan) OyHna,
MeTall KOpUIIMAcu TapKuOura JerupiaHyBud dJeMeHTHIap Kymmiaau. (Macaas:
Cr, Niy M,, W, V, T, Ba Oomkanap). ApmaTypa ydyH HILIATHIQJATaH ITyJIaT
TapkuOuja JIETUPJIOBYM Kymumuanap S%rada Oynaau (macT JIeTHpJIaHraH).

[Iynatnu apmaTtypanap nact, ypTa yriiepoaJiv macT JIETUPJIaHTaH MmyjaTiapaaH
taiépnanaau. [IynaTHUHT KUMEBUI TapkuOM YHUHT Mapka HOMHUAB HQOJanaHasu.
Kymumuanapuu udonanam yays xapduapaan doinananunaau. I — mapranen, C —
kpemauit, X — xpom, T — tutan, 1] — uupkonuii, 1O — anmomunnii, P — 6yp, A — a3or.
Macanan, nynarin apmatypa 20xI2T mapkanmm nynatim apmarypa Mapkacu 20x12T
0,2% yrnepon, xpom 0,3 nan 1% raua. bynngait kumEBuii Tapkud Gepuiiran apmaTtypa
MacTyrJaepoyIi Ba TNAaCTIETHpJIaHraH MNyJaTAaH Tal€plaHraHIuruaaH aajionar

oepaau.

XamMma apMmarypanap TaW€piaHumn ycayow OyiiMd4a HMCCHK — XoJatna
TailépilaHrad V3akiu Ba COBYK XoJlaTna Tal€piaHraH cumiuiapra OyiauHamu

(ropstuexaTaHyrO M XOJIOJHOTSIHYTYIO).

HNccuk xonatna Taii€piaHran  Je0, ajloxyja Y3akiu ailaHa KecuMm
KYypuHUIIMAa OYiIraH NPOKATHUHT HWCCHUK XOJaTJAa OJMHTaH TylaT apMarypa
TylmryHuinaau. bynnait apmarypanunr cungu A xapdu Ba pum pakamiapu A-1..AVI
Owran OenrunaHaau (pakamMu KaH4yanap IOKopu Oyiica, MycTaxKaMJIMK ITyHYajap
oKopu Oynamu.  [IpokariaHranjiaH CYHT TEPMHUK €KH TEPMOMEXAHUK UIILJIOB Oepud
MyCTaxKamJjlaHTaH, MCCHK XoJjaTaa TaiépiianraHn apmarypaiap cuHbu uHiuekc T
owran Oenrunanamgu: A-lll, A-IV, A-V, A-VI, A-VIlL.3anrnad épunmmra yta
quaMiId, TEPMHUK Ba TEPMOMEXaHUK MyCTaxkaMm V3akid apmaTypajiap CUH(UHU
oemrunamga wHAekc “K”  kymmmagm (A, - IVK), 3anrmad Epunumm

naBaH/IJITaHyBYaH Ba FOKOPH MycTaxkam Oynranura sca uHaekc “CK” kymmnmaam

(A,-VCK).

CoByk xonaTAa Ta€piaHrad myyaT CUMIIM apMaTtypa Ae0 macTyriaepoyii EKU

VpTa yriaepoaau nyaaTiapHUd COBYK XOJIaTAa Yy3yBUM CTAHOKJIApAa 4y3u0 pOMHUIIN
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TymryHuiagn. CUMJIapHUHT JAaBpud 103aCH YyKyp OYiamaraH 33WiIdiuiapra sra.
bynnaii apmarypanap cundu B xapdu p unnekcu Ba pumua I €xu 1l pakamu Gunan
oenrunananu (Bp-1,Bp-11) II¥nar apmatypanapau etka3ubd Oepuil maptiapu Oyitnya
OofylaM €KW YpamiaHraH KypuHHIUIapra Oynunamu. I[Iymat apmatypa ypammapu
ofupauru 15T radya OynraH cuM OunaH OOFJIAaHraH OJITM KUppa KYpPUHUIIHMIATH

Ooramiap/a eTkazud Oepuiiaim.

HcrebMomunHuHT Tanabura OWHOAH yJIApHU OFUPJIMTU 3 Ba 5 T rava Oynras
Oornamiiapaa erka3ub Oepunwiapy MymkudH. Bp-l, B-ll, B-ll cundmu cumnm
apmatypanapuu orupauru 500....1500 kr raua 6yiran ypamuapaa eTkazud oepuiaam.
XaMma IOKOpM MyCTaxkaM Ba CHMapKOHJIM apMmaTypajapHd JedopmanusiaHTaH
cakjiaHui yuyH nuku nuamerpu 1200, 2000 Ba 2500 MM 6ynran ypamiapaa eTkazuo
Oepunaan. Apmarypanap KyHIajgaHT KecuM ro3acu Oyitmua tekuc (A-I, B-II) Ba
naspuii  kecumuarura (A-Il, A-lll, A-1V, A-V, A-VI, Bp-II, A-II...A-VII)
oynmunagu. Apmarypa npokatu TY-14-1-5254-94 tanabnapura OuHoaH Tail€pianraH,

VPOKCUMOH OYPTHO YMKKAH KYHIAAJIaHT IaBpHi KeCHUMTa 3ra

ApMaTypaHu MIUIATWIMII IIapTiapura OWHOAH OJJMUA KypuiMmajap Yy4YyH
3YPUKTUPUIIMAraH Ba OJAUHAAH 3YPUKTUPWITaH KypuiaMmanap YYyH 3YpUKTUPUITaH

apMmatypayiapra OyJIUHaIN.
JlaBpuii KECUMJII apMaTtypa Typiaapu

a — A-Il cuad y3axmm; 6 - A-lll, A-1V, A-V, A-VI cund y3axmu; B — y3akiou
VPOKCUMOH KECHMJIM; T — COBYK XOJIaT[a WIUIOB OepuiaraHn cumuiap; 1 — 33wmiraH

TOMOHJIaH KYPUHHUILIH; 2 — TEKUC TOMOHIAH KYPUHUIIN.

3VpuUKTUpUIMArad apmarypa 1ed, apMaTypaHd OJIMHAAH TapaHIJIallTHpMan
KyprjMara »KOnamTupuil TylryHunaan. byHnai Kypuiamanap ydyH UIIYd apMarypa
cuparuga A-III, At-IVC, Bp-1 cundmm cuHunmapra OofjaHTaH apmaTypajlapHU
Kymnam axmmpokaup. A-I Ba A-II cunduu apmarypanapHu KyHIajgaHr Ba MUFYBUU
apMatypajap/Ja WIUIaTUII TaBCUs 3TUJIa/U, LIYHUHIIEK CYIOKJIUK Ba rasjap 0ocumu

OCTHJIard KYHAAJIaHT WYX apMaTypaiap cudaruia uuuiaTuiaam.
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MycTraxkamIMru OIMpUITraH Ba rokopu mycraxkam A-1V, A-V, A-VI, A;-
II...A-VIIL, At-IV, A1-V, A1-VI, AT-VII, B-II, K-7 Ba K-19 cundnu apmarypanap
3ypukTUpuiaraninap cudaruga  doimananuim - ad3anpoxavp.  3YPUKTUPUIITAH
apMmaTypanap CMH(GpWHHM TaHIamga KypuiaMma Yymdamiapw, (podgamaHuiiga Xapopar

IapTiaapy, aTpo-MyXUTHUHT arpeCcCUBIUTH XUCOOTa OJIMHAIM.

[TaiiBanmanuIm OYiinya apMatypanap xoxJjaraH ycyJjjaa naiBaH JIaHyBUMd Ba

Xed KaiicH ycyiija naiBaHjlaHMaiguranaapra OyianHaau.

ApmaTtypanapHUHI TAaWBaHJIAHYBYAHJIMIM YHUHI HIIOHWIM Ba MYyCTaxkKam
XOXJIaraH ycyJijia Y3akjJapHUHT OMPUHYHU XYCYCUSITH TYIIYHUJIAQIU: TYTalllyB yCyauaa
naBaH;yIam, EMCUMOH KYJIJia, HyKTa TyTalllyB, BaHHAIU maiBanmanuiap. A-l... A...-
IV, A1-IVC cundnu y3akim apmaTypaiap XoxjaraH ycyijja naiiBaniiaHanu,Bp-1

cuH(pIU CUMIJIM apMaTypajap TyTallyB YCyJIH/ia alBaHJIaHAIH.

AT-V... AT-VII cundnu ku3aupud MycraxkamiiaHral apmaTtypainapuu Ba B-11,
Bp-11, K-7 Ba K-19 cundmu rmokopu MycTaxkaM apMarypajapHU TaiBaHJall

ylIapHHU “Oymatumr’ Juru cadadii TabKUKTaHAIH.
IIyaar apmaTypajJJapUHUMHT MEXaHUK XyCYCUATIAPH

[[Ynat  apmaTypaJlapHMHT  MyCTaXkaMJuK  Ba  JedopManusiiaHUII
XapaKTEPUCTUKAIADY HAMYHAJlADHU  Yy3WIMIITa CHUHAIJIAH OJIMHTAH  Gs—Es
nuarpammacu Oyinda anukananu (1.13—pacm).

JuarpamMmajia OKyBUaHJIMK MaiJJOHUTA 3ra OYJIraH UCCUK XOJIJIa YUFUPJIAHTaH
nynar apmartypa y3wIdILgaH keduH 25% rada (roMmok nynart) uysumaau (1.13—
pacw, a).

Ok MHUKIOpHU ce3unapiau KyTlaiiMarasjaru nedopMalusTHUHT
PHMBOKJIAHUIIINTA MOC KENaJUraH Ky4wIaHWIl G ITYJIATIU apMaTypaHWHI usuxaeui
OKYBYAHJIMK uezapacu nevnnanu. [1ynat apMaTypaHUHT y3WIHMIIHTA 0JIU0 KelaauraH
KyWIaHHUII Gy 3Ca, MYIaT apMaTypaHUHT 6AKMUHYAIUK Kapuiuauzu 10 HOMIaHAIH.

Hceuk xosiia 4uFMpIIaHraH IyjgaT apMaTypaHUHI MYCTaXKaMJIMITMHU OLIMPUIN Ba
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Y3WIHIIATA YY3WINITUHU KaMalTUPUIL YUYyH YHUHT TapKUOWTa YriiepoJl Ba Xap Xuil

MOCJIOBYM KyIIMMUajap: MapraHel, KpeMHUI, XpoM Ba OOIIKaiap KyIIuaaau.

G) S5 ‘ ﬁl'l Gs ‘ Z
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Eus | A (1 2%

1.13-pacwm. [IynaT apMaTypanu 4y3uauIIIary Cs — € JMarpaMMacu:
a —OKY8UAHIUK Yezapacu 0yneanoa, 6 — AKKOJ OKY8YAHIUK Ye2apacu OyIimMacanoa;

1 — woxopu mycmaxkamau nyram, 2 — yma i0Kopu MyCmaxkamau nyiam cum

Tapkubuna yraepognunr 0,3-0,5 % Oynumm apmaTypa IJIACTUKIUTHHU
KaMaTupuO, MYIATHUHT MMaBaHAJIAHYBYAHIMK XOCCACMHU  EMOHJIAIITAPAIN.
Mapranen; nyJaTHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OLIUPHUO, MIACTUKIUTUTA MYXUM TabCUP
KypcaTMaunau.

[Iynar apmarypa MycTaxKaMJIMIMHU KU3AUPUO TOOJAml €KM ONIUN 4y3uIll
Wynu Oumnan ommpca xam OVnaau. IIynmar kuzmupuin Wynu OuiaH ToONaHTaHAa y
800-900°C ra kamap KU3AMPHIAIN, CYHIPA KECKHH COBYTHIAAN. YHIAH KeiuH sHA
myaT sitHa 300-400°C ra Kajap KU3IUPUINO, acTa—CEKUH OYMK XaBOJa COBYTUJIAJIH.
BbyHuHr HaTIKacuma mynat apMaTypaHUHT MYCTaXKaMJIMTH OIIIa]IH.

Oxopu mapakajga nerupiaHrad Ba KU3AUPUO MYCTaXKaMIIUTH OUITUPHITAH
nynar apmaTypajap IJIACTUK X0JlaTra acTa—CeKWHJIMK OWIaH YTaau, SbHU SKKOJ
udoganmanran OKyBYAHJIMK Maimondacu kypunmaiinu (1.13—pacm, ©6). bynmaii
mynatiap yIyH MehEPU KapIIWIMK cudaTuaa mapTid OKyBYAHJIHMK Yerapach Gg:
KaOyn KunuHaau. by Kywianum KuiMatuja apMmaTypagaru Koiauk aedopmarus 0,2

% wuu Tamkun stagu. UlyHuHrnek, OyHpail mynatiap y4yH WIApTIXA AIACTHKIUK
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yerapacu cudaruga Konauk aedopmanusHuHr 0,02 % mukgopura Moc OYiraH Gy gp
KyWIaHUII KaOyJ1 KAJIUHAIH.

1.5— xanBan. Apmartypanap KiacCUpHUKAIMAICH Ba MEXaHUK XapaKTepPUCTUKACU

Kynnanaur BakTtnH—uanuk o
ApMaTyparapHUHT HOMJIApH Ba |, . OKyBYaH—JIHK HucOnit
[T¥nar Mapkacu|KecuM ANaMETpH, KapIIUJIHK, . o
cuapH yerapacu, MIla qy3ui, %
MM Mna
Hcceunk xonna YuFupiaHrad
CTep KEHIIM apMaTypa: Cr-3,
cuptu Tekuc A—| cundau BC,3 6-40 240 380 25
CUPTH AaBpUi MpopUIIH BC,—5 10-40
A-II cundpu 18I'2C 40-80 300 500 19
Ac—II cunadmm 10I'T 10-32
25I2C 6-40 400 600 14
A1l cundu 35IC 6-40
3212P 6-22
20XT210 10-22 600 900 8
A-1V curdmu 80C 10-18
A-V cundmmu 23X2I2T 10-32 800 1050
A-VI cundau 20X2I2CP 10-18 1000 1200
Kuzaupuin ifynu onnan bCr5cn 10...32 400 600 -
MYCTaXKaMJIMI'H OUIMPUITaH
apMarypa:
Ar-Illc cuadamn
A1V 20IC 10...32 600 900 8
AT-IVC 28C,35I'C 12....32 600 900
AT-IVK 10rc2 10...32 600 900
ATV 20IC 10...32 800 1050 7
AT-VI 20IC 10...32 1000 1200 6
Haspuit npodummu oxnuit Bp—I B 3 5 3 550, 505 3
cuH(pIM apmMarypa
MycTaxkaMJIMT1 IOKOpH OYaraH
CHUM apMmarypa: CUpTH CHIUTUK B 3.8 _ 19001400 4.6
B-II cundumn
naspuii npodminm Bp-I|
CI/IH(i)J'II/I — 3..8 — 1800...1300 4...6
ApkoH apmarypanap: - 6...15 - 1850...1650 -
K-7 cunrdmmn
K-19 cundnn — 14 — 1800 —

KoHcTpyKkuusiga apMaTypaHUHT KyJJIAHWJIH U

TemupOeron KypwiMmajgapuaa WIIYM apMarypa TabCUp JTYBYM Ky4
HyHanummra OOFJIMK XoJyia OVillamMa Ba KYHAQJIAHT HYHAIMIIAA SKOWIAHHUIIH
MyMkuH. TemMupOeToH KypuwiMmanapujga apMarypa TapkuOu  apmarypaail
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kodppumentn p=A A, €éku apmarypanam dousn u%=100(AJA;), OyHma A —

apmatypa Maiiionu, A, — 0ETOHHUHT KYHIAJIaHT KECUM MaiJIOHU.

Tapanrnamrupunmaiinuran apmarypa cudaruga — At-Ill, A-IIl cundmu
CTepkeHNu apMarypasiap Ba Bp—I cunduu omgmuii cumnap unuatwiaad. MoHTax
apmatypa cudaruaa Xxama TYKWIraH CHHWIApHUHT XoMyTiaapu cudatuna A—I, Bp—I
cuH(bIU apMatypanap KyuIaHuIaiau.

Tapanrnamrupunaaurad apMarypa cudatuaa KU3aUpuIl Wyiau Ounad (TepMUK
ycyi) mycraxkamiianrad — At-IVC, ATV, Ar—VI cundau apmarypanap xamaa A—
IV, A-V Ba A—VI cundnu apmaTtypaiapHu KyJulal TaBcUs dTUiIaau; 12 M aH y3yH
OyJnraH 3JeMEHTIap YYyH apKOH apMmaTypajiap, FOKOpU MycTaxKaMJIMKKa 3ra Oyirax
cumiap Bp-Il xamma — A-IV, A-V, A-VI cundamu crepxeHnu apmaTypaiapHu
KYJIJIall TaBCUSI STUIIAJIN.

KoHcTpykuusinapia KyJulail yuayH OyJaTid apMaTypaHd TaHJIalia YHUHT
naBaHUIaHUII XycycusaTa xucoora onmuaann. A—l, A—Il, A-I1l, A1V, A-V, A-VI,
AT-1IIC Ba AT-IVC cundau crepxeHnu apMatypainap Ba OJIUi cumiap TypiaapHH
Taépnamniga KOHTaKk—TIalBaH ] yCyJna X1 MaiBaHJIaHaau. MycTaxKaMIINTH
TepMuK ycynna omupmwirad At-V, AT-VI cundnu crep>xeHiu apmaTypaiapHu Ba
FOKOpU MyCTaxKaMJIM CUMJIAPHU MaliBaHJIalll MyMKHH 3Mac, YyHKA MycCTaxKamJall

camMapaJIoOpJIuru NyKOoJIaau.

IMaiiBaHUIAHTaH apMaTypa MaxcyJoTJIapu

[TaiiBanAIaHAaIMTaH apMaTypaiu Typjap Ba CHHWIAP AacOCaH KOpXOHaiapaa
taii€pranany. CuHWIap Ba TYpJApHUHT KYHAQJIAaHT Ba OyijaMa CTepKEHJIapH,
acocaH, TYfpu Oypyak OCTHJAa HYKT&JIM KOHTAKT YCYyJIW OWJIaH »dJIEKTp —
MaBaHJIOBYM MAallMHAJIApJa NaWBaHJJIaHAIW. Typ Ba CHUHYIApHU IalBaH]JIAII
MalllMHachaa Tauépnam apMarypa HIUIApUHU WHIYCTPUSUIAIITUPUIL, MEXHAT
YHYMJIOPJIUTMHH OLIWPHUILI Ba apMmarypa TauWé€piiall WIUIAPWHU ap30HJIAIITUPUIIT
UMKOHMHU Oepaau. [laliBanyianrad Typaap guaMeTpu 3—5 MM OyiraH oJauil cuM Ba
cunpu A-IIl Oynran puamerpu 6-10 MM gaH wubopar OYiaran apmarypa

CTEp)KCHJIApUIaH CTaHaapT Oyitmua Tanépmananu. Typiap pyJoH Ba sICCH XO0JaTnaa
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o6ynanu (1.14—pacm). Pynonnm Typrapaa Oyiinama CTepKEHJIApHUHI SHI KarTa
auaMeTpu 6 MM KaOyn KuiauHanu. Typmapaa wumrdm apMarypa Oyitnama Eku
KYHJIaJIaHT KOMIAIINIINA MyMKHH. MUK cTepkeHiapra NepneHauKyJysp AKonnamrad
CTEpP)KCHJIAp TaKCHMIIOBUM apmarypa JAcuuiaad. bup BakTHUHT y3uJa TYPHUHT
MKKala MyHaIuIaa >KOWJaIral CTep>KEHJIapu HIIMYM CTepKEH OYJIUIIM MYMKHH.
TYpuaunr 28U 3800 MM, Y3yHIUTH 3ca Jiohnxa Oyiinda Kadyn kuiauauo, 9000 MM 1an
ommMacyuru kepak. Pynon typaunr orupiuru 900—1300 kr qaH onmiMaciuru Kepax.

[lafiBannnanran cuH4igap Oup €KUM WKKWTA OYilylaMa WIIYM CTEpXKEHIap,
MOHT@X CTEp)KEHJIapy Ba Yyjapra KyHJaJlaHr OyJraH CTepKeHjgap &Epaamuaa
taii€pnananu (1.14—pacm, a). byiinmama Ba KyHAaldaHT CTEpKEHJIAPHUHT TYpJaH
YUKApUO KOJAMPHIAAUTaH ywiapuHuHr y3yrauknapu 0,5d;+d, éku 0,5d,+d; Ba 20
MM J1aH KaM Oyimaciuru kepak. @a3oBuidi CHHYJIAP SICCU CUHWIAPAAH TAlIKWUJ TOMHO
Oup Oupu OwiaH OUPUKTHPYBUYU CTEpKEHJIAp OpKaIM MaiBaH1ad TaiépraHaiu.
(1.14-pacwm, 0).

Typ Ba cuHWIapHM Tai€pnamigard nadBaHmjgam cudartv naiBaHAIaHAETIaH
KVHIaJaHT Ba OyiiaMa CTepXKCHJIAPHUHI IUaMETpH opacuiaard Hucbartra di/d;
oornuk Ba 1/3...1/4 nan xam Oynmacnuru kepak. [laiiBannjiaHaguran crepeHsap
VKJIapu opacuaard Maco(QaHUHT SHI KaM MHUKIOPU XaM CTEpKEeHJIap JUaMeTpura
OOFIIHUK.

Cumuin apmaTtypa Oyromiiapu

OnguHaaH 3YpUKTHPUIAIMTAaH KOHCTPYKIUSUTADHUHT apMarypajapy aloxuaa
CTepXKEHJIapAaH €KU CUMJIApHU Oupramtupu® TaiépiaaHraH apKOHJap Ba CUM
TyTamiapu cudaruia Taiépianaiu.

ApKOH apmarypa OHI caMapaJd TapaHTJAIITUPHIATUTaH apMarypa
xucobnanag. ApKOH apmarypa cUMJap TYIUIAMHUJAH TAIIKWJI TOMNraH OYmuo,
eurmyin0 KeTMmaiiauran Kuiaub smmnaau (pacMm 1.15). ApkoH apmaTypaHUHT CUPTHU
Fanup—Oyaup OYAraHiaura yayH O0eroH OwiaH sxmM OofnaHagu. ApKOH
apMaTypaHUHT Y3YHJIUTH 4YerapajJlaHMaraHjurd ydyyH HWHpPUK YiadyaMmJaru
KOHCTPYKUMSUIADHU MIUIA0 4YMKapull MMKOHMHM Oepaaud. ApPKOH apMmarypajap

TapaHrIAlITUPUIAAUTaH apMaTypa cudaTtuia HUprUK HHIIOOTIApAa KYJNTaHUIa Iu.
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1.14—pacwm. [TaiiBaHIaHTaH TYp Ba CUHWIAP TYPH:
a 6a 6 — saccu myp; 8 — pyIOHIU Myp, 2 84 0 — ACCU CUHYILAD,
orc — hazosuti cuny, dy — sAccu cuny oynama cmepoiceru ouamemp, dy—sccu
CUHYIAPHU OUPUKMUPY YU cmepaicenouamempu, 1 — Kywumua cmepaiceraap; 2 —

cmepaicennap natueanHou.
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1.15-pacm. ApMarypanapHUHT MaiBaHa OMpUKMaIapu:

a 8a 6 — cmepoicernapHu bup—oupuea nepneHoOUKyI[ap pasuuioa HyKmaiu
NAuBaAHONAW, 8 — YUMA—Y4 NAUBAHONAW, e— 6AHHAYAOA YIMA—YY NAUBAHONAW, O —
CMEPIAHCEHNAPHU UKKU MOMOHIAMA KONAAMA CMEPAHCEHAAPU EPOAMUIA
NAuBaHONAUL, e— CIEPICEHAAPHU OUp—OoUupuea ymrasud nausaHonaul, Hc —
CMEPIAHCEHHU NIACMUHKA2A NAUBAHONIAUL3 —CMEPHCEHHU NIACMUHKA2A MUK

naneaHonaul
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1.16—pacwm. [TaiiBana TYpIapHUHT TYTALIUIIH
a, 6, 6 Ba 2 — TYpJIAPHUHT UILIYH apMaTypajiap MyHanumaa naiBaHacus
OMPUKUIIN; O, e, Ba Jfc — TYPIAPHUHT TAKCUMIIOBUM apMaTypanap MyHaaummaa

naiiBaHCcH3 OUPHUKUIIN;, a — CUPMU MeKUC OYI2aH CIMEPICEHIapOar Mauéplanean
mypaapoa KyHOAIane apmamypaiap oup mexuciukoa sxFcouraueanoa, o6 ea 8 —xyou
WyHOAU, KYHOANAHS apMamypanap xap Xuji meKuciukoa Hcotlaueanoa, e — cupmu
oaspuii npoghunea ea 6ynean CmepiICeHIapOar maépianean mypiapHute oupuoa

KyOanaue apmamypa 6yaimazanod, 0 — Ui apmamypanap oup mekuciukoa

AHcOUNAWI2anOA; € — XyOu WYHOAU, UYL apMamypaiap Xap Xuil meKuciukoa
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|4 AHCOUNAWI2AHOA,; HC — MYPIAPHU YUMA—YY

T T T O e T aHrcouiaumupud YycmuoaH Kyuumua
' £ Oupurmupyeuu myp Kyuub mymaumupu

4 1.17-pacm. ApmaTypa KaHaTJIapH.

A

' 3, 7 6a 19 —cumau
e e ] Ty KanamaapHuhe KYHOANaHe
24/% A4 Kecumaapu KypcamuieaH.

Jo S, Ty F 1.18 — pacm. Apmarypa
‘ OorsiamJIapu.

a) bup kamopnu;

6) kKyn kamopnu;

8) 7 cumau KaHamMOaH
myKunzaH, 1-aHKep,

y —
| - 7 R N
g /,‘i‘;g )A;y’., A\ 2- OupIalITUPYBYU
K [ S ® \ 3 }¥ apmartypa Oyiakyacu
\ & (o //
| \3 /\;f/ (kopomeiw)
el B 3- kaHam, 4 —
I B maKcumaaauy,

14, 18 8a 24 — 6ornamnau
cumaap
HA3OPAT CABOJIJIAPHA
1. KoHcTpykTuB Marepuan cudaTtuia TeMUpOETOHra TyllyH4Ya OEpUHT.
2. beroH Ba apmarypaHUHI OWprajivKia HWIUIAIIMHA KaHaka OMMJLIap
TabMUHIAH A ?
3. TemupOEeTOHHUHT YMyMUi a3amyiuru HUMagaH uoopat?.
4. Xaxmuid orupyuru 0yiinya 6eToH KaHaai cuadaanaam’?
5. CuxkuInII Ba 4y3WIUIITra KaHaai 0€TOH HaMyHasap CUHAIA N ?
6. beron cundu Huma? beToHHUHT KaHaka cuHbIapuHA OnIacu3?
7. CoByKOapAOLUIMK, CYB YTKa3MaclMK, Yypraua 3Uwidrd Oyiinya OeToH
MapKajiapura TymnryH4a OCpuHT.
8. beToH uy3unummaaru XycycusTiiapiu Ba O€TOHHUHT KUPULIHUIIIH.
9. ApMmarypa KaHaka KypcaTruuiapu Oyiinua cundiapra 6ynunamm?
10. Ilymar apmartypa cuHbIapu Ba TEMHPOETOH KOHCTPYKIUSIIAPHIA
KYJUTAHWINIIH.
11. Apmatypa Oyrominapu TypJiaapH.
12. ApmarypaHuHTr O€TOH OMJIaH OUPUKUIIIH.
13. TemMupOeTOHHM KOppO3USAaH XMMOS KWIMIIJIA KaHaal ycysiap KaOyin
KuiauHagu?
14. TIynat cumiM apKOHJIap Ba YJIApHUHT TypJapH.
15. Cum Gornamiapu Xakuaa HUManapHu Ousacus?
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llI-bo6. TEMUPBETOH KOHCTPYKLUA
QNEMEHTINAPUHU XUCOBIJIALL XYCYCUATIIAPU

2.1. KoHCTpYKIMSIJIADHHU YerapaBuii Xo0J1aTu Oyiinya xucooJam

Kypuinin KoHCTpyKUMsJIapHU XUCOOIallIaH MaKca, KaM MUKJIOp/ia MaTepuan
capiad TamKd TabcHp HTAETraH »KaMu IOKJIapra erapiid Japaxkaja KyTapHiil
KOOWJIHSITUTA ara oynras, KOHCTPYKIUSIJIAPHU SIPATHILL Kypunum
KOHCTpyKIusimapuu 1955 ¥Wwnman Oepu derapaBuii xojaTiap yciayou Oyitnya
XHUcoOJIaHaIu.

AManiard Kypuiuil HOpMajapura MyBO(PHUK TEeMUPOETOH KOHCTPYKIHUsIAP
yerapaBuid  xojamiap ycyiau Owinad — xucoOnaHanu. YerapaBui — Jeranja
KOHCTPYKIIUSIHUHT TalllK{ Ky4 TabCUPUra KAPUIMIUTUHUHT e€Tapiid OYIMaciuru €xku
OpTUKYa CHDKUIIM Ba MaxauIMil IMMKACT €THUINM HaTWXacuja -HKCILUTyaTalus
KWJINIITA SPOKCU3 X0JlaTra Keaubd KOJIUIIM TyIyHuaaau. YerapaBuid XoiaaTiap UKKH
rypyxra Oynmunagu: I rypyx — 1ok kyTapa onuin KoOumusitu Oyimua; II- rypyx
HOpMaJ dKCIUTyaTalusra spokjm Oyiaumm oyinya.

KoHcTpykiusimapau  derapaBuil  XOJATIAPHUHT OUPHHYM TypyxXu Oyiinua
xucoOjamjan Makcaa Oy3WIWIIHUHT  OJIMHM  OJNMIINJaH uoOopaT. byHna
KOHCTPYKLMSHUHT MYPT Ba KAMUILIKOK XOJaT/Ja, IAKJIMHUHT HYKOTUIIN HATUXKACHU/IA,
TaKpopuil IOKJAp TabCUPUIAH Ba TallKU IOKJIAp XaMJa MYXUT TabCUPUIAH
OY3WJIUIITMHUHT OJIIA OJUHAIH.

KoHcTpykiusimapau derapaBuil  XOJIATJIAPHUHT WMKKUHYM TypyxXu OVinga
XycoOamiad Makcaj yjiap/a KaTTa MUKIOpJArd Kyduiuiap (CaaKuiuk, Oypaiuil
Oypuaru, amIUIMTy/1a Ba X.0.) Ba KaTTa €pUKJIap OUYMJUIIMHUHT OJIIUHU OJIMIIIAH
nbopar.

TeMupOeTOH KOHCTPYKIUSTIAPHU AJIEMEHTIapU Ba KOHCTPYKIUSIIApU YyerapaBuil
XoJlaTiap ycynw Oyimda yiapHu Tau€praii, Talluil Ba MOHTaX KWIHII Xamja
SKCIUTyaTarus Kuaum 0ockudaiapuaa xucodnanaan. bynna xucoOuii cxemanap Kaly

KWJIMHTaH KOHCTPYKTHUB €4UMJIap Ba UIUIAII OOCKUYIapHUra »aBoo OepHuIly 1mapT.
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2.2. Temup 0eTOH 3J1eMEeHTIAPHM YerapaBuii

X0JIATJIAPHUHT OMPUHYM IypyX Oyiin4a xucoodaam

Temup O€TOH »3JIEMEHTIAPHUHI MYCTaXKAMJIUKJIApU YJIapHUHT Oyilnama
VKIapura HOpMal Ba Kus Oyiaran kecumuiap OVitmua Tekmmpuiaad. bypyBum
MOMEHTJIap MaBxXyj OViaranma xucobiap yTa xaBQuM >KOHIaru Kecumiiap Oyinda
amaira oumMpuiand. byHIaH Tamkapu, XucoOjall MaxaUIMH IOKJIAp TabCUpHra
(madok OYIMIIM, H3WIMINM, Y3WIUIIM) XaM Oaxapuiagud. MycTaxKaMJIMKHUHT
YMYMHI HIAPTH JIEMEHTIIAP KECUMIIAPUJATH WUYKU Ba TAIIKH IOKJIADHUHT MyBO3aHaT

mapTiaapuaaH OJMHAAHN Ba KyHHIaru TEHICU3IMK Onlad udoiaiaHa u:

F < Fu(S; Rbn; YbyYbis RSI’H & 'Ysi); (21)

Oy epnaa, F — Tamku kyununr (0yinama kyd N, aryBun MoMeHT M, kyHaaidanr Kyd Q)
DHT KaTTa KaTTa MUKIOPH;

F, — snemenT kecumu KaOys Kuja oJaJurad 3ypUKUIIHUHT 3HT KaM MUKJOPY;

S — KECUMHMHT T€OMETPHUK XapaKTEPUCTUKACH;

Rpn, Rsn— O€TOH Ba apMaTypaHUHT MEBEPUN KapIIUIUKIIAPH;

Yb , Ys— apMaTypa Ba 0eToH OViinya UIOHWINIUK Kod(ppuimenTiap;

Ybi» Ysi — OETOH Ba apMaTypaHUHT UIUIAII MIAPOUTIapHu KO3 PuImeHTiapu.

TemupOETOH KOHCTPYKUHUSIIAD JJIEMEHTIIADUHU  MYCTaxKaMJIUK — Oyifnua
xucoOjamia TabCcHp OJTA€TraH IOKJIAPHUHT XapakTepW, WIUIANl IIapOUTH Ba
O0ockuuura, Tauépiain ycynura, KyHIajlaHr KeCuM Yirdamiiapy Ba OOIIKa XoJatiapra
Kapab 6€TOH MyCTaXKaMJIUTU KaMauTUpWIAIu €K OIITUPUIIAIHN.

Macanan:

a) Kyn MapTa TaKpoOp—Takpop TabCHp KWJIQJWraH IOKJIap Tabcupuia OYyiraH
KOHCTPYKIUSTIApHU XucoOnamga OeToH Kapunwmrd Yy < 1 kodddunmentra
KyNauTUPWIAIN;

0) gouMmii Ba JABOMJIM IOKJAp TabCUpHAA OYIraH KOHCTPYKIUSIIAPHU
Xucobnaniia OETOHHUHT KapIIHIUTH Ypo= 0,9 koapdunuentra kynantupunmuaiy;

6) IOKJIAPHUHT KUCKA BaKT TabCUpHAA OYJIraH KOHCTPYKIUSIApHU XucoOmamiia

OCTOHHUHT KApIIMIUTH Ypo=1,1 KoapdumenTra kynaiTupuiaiu.
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Xynu uryHgail OCTOHHMHT MILIAIl [IAPOUTHHM 3bTHOOpra oiaud, YHHHT
KApIIMJIUTH MOC paBHIIAA Ypp ... 7Ypiz KOIPPHUIMEHTIapra KYNauTHPUINO
KaMauTUpUIaan €KU OIIUPUIIAIN.

by koaddunuentnapuunr kuiimatiapu 1.2 sxagBanma Ba KMK [1] na
KEITUPUITaH.

FOxnapHUHr KHMCKa BakT Tabcupuaa €ku Oy3yBuUM IOKJIAp TabCUpHAa OYiraH

o

KOHCTPYKIUSITIApHU XucoOuam “B” xoJsat 0yiinua 0aud Oopuiaaau Ba KyiHujgaru mapT

OaKapUITHIIH Kepak
F1<0,82 Fyy, (2.2)

Oy epna, F; — «O» xonar OViinua TabcUp KWIQJAWTaH IOKJIApJlaH TOMWITaH 3YPUKHUII
(MmomeHT M;, xyHnamanr kyd Q; €xu Oyitnmama kyu N;). Homapkasuii rokigaHran
AJIEMEHTIIApHU HOpMasl Kecumjiap OVinmua xwucoOnamga M; MOMEHT SHI KT
yy3wirad (3HT KaMm 4y3WiraH) apMarypa CTepKeHU YKura HucOataH onuHanu; Fi; —
XYY TIyHJa#, “0” xonat Oyiinya TabCUp KWJIaIUTaH I0KJIapAaH TOMUITaH 3YPUKHIIL

(2.2) mapt Oaxkapunranga xucoOmamn (akaTruHa «O» XonaT Oyiinda TabCcHUp
KWJIaUTaH I0KJIapaH TOMWITaH 3YPUKUII OYiinya aMajira OUMpuiaay Ba OETOHHUHT
Xucobuit Kapumiaukiapu Ry Ba Ry 7=09Fu/F; <I,1 xo>dpdunuentra
Kynaitupuinb KaOyn kuinHaau. bynna yp, =1,0 kaOyn KunuHaau.

Homapxkasuii cukwiran sjaemMeHTIap naeopManusiaHMaraH cxema Oyiuda
xucobyianrania Fi; Ba F; 3ypukunuiap MUKAOpJIApU SJIEMEHT STHWIMIINHU XHUcoOra
oJIMac/iaH aHUKJAHUIIN MYMKHH. BETOH MyCTaxKaMJIUTHHHUHT OIIUIIK YYyH KyJan
OynraH IIApOUTAA SKCIUTyaTalMsl KUJIWHAIUTAH KOHCTPYKUMsUIap yuyH (2.2) mapt
Kyhuaaru kypunuiira sra oyiaanu — F1<0,9Fy; . Bynaa koaddunment y, = F1/F;.

KoHcTpykiusimapau derapaBuil  XOJIATJIApPHUHT OWUPUHYM TypyxXu Oyiinua
XucoOJall xaMMa XoJulap y4yH MaxOoypuiaup. UyHKM derapaBuil XoJaTJapHUHT
OMpUHYM TypyxXyd OyiiM4a MMIAPTHUHT KAHOTJIAHMACIWUTH KOHCTPYKIIUSIApPHU
Oy3wmiura €Ky aBapus X0JaTUTa OO0 KEIHUIITA MyMKHH.

Kopxonana wnuiad yukapuiaaurad WAFMa TeMHp OETOH KOHCTPYKILMsIAp
yJIapHU Tal€piari, TAllWIl Ba MOHTaX KHWJIMII >Kapa€Hiapuja XOocui Oynaguran
IOKJIap TAbCUPUTa XUCOOTAHUIIN 1APT.
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Xucobnapaa KOHCTPYKUUSHUHT XYCYCHUH OFUPJIMUTHAATH XOCWI OYynamuran
IOKJIap MTUHAMHUK KOA(DPUITMEHTH OopKamu XucoOra onumHaau. KyTapuin Ba MOHTax
KWINII KapaéHuja AuHAMUK Koddduuuentu 1,4; tammm >kapaéHuma 3ca — 1,6
KaOyn KWIMHagu. AcCOClaHraH XoJjiaTjiapAa AWMHAMUK KOA(PGUIMEHTHUHT KHUMMAaTh

KaMaTUPUITUIIM pyXcaT dTUIAaIU, JeKuH 1,25 nan kam KaO0yJ KUJIuHManIu.
2.2.1. MaTepua/uIapHUHT HOPMATHUB Ba XUCOOUI KAPIIUJIMKIAPHU

beron cTpykTypacu Oup OKMHCIM  OYIMaraniurd cababiv  yHUHT
MyCTaxKaMJIUTH Yy3rapyBuaH Oynaau. bup xum O6eToH KopuIlIMacujaH TarpiaHTaH
HaMyHaJlap CHHOB MalllMHacUa CHHAJITaHJa Xap XWil KaplIWIMKIap oluHaau. bynaa
OCTOH CTPYKTYpaCUHUHI OUp KUHCIM  OYJIMaciurujaH Tamikapu OETOH
HaMyHaJIApHUHT Tal€piaHuin cudaTH, CHHOB MAIllMHAJApU Ba CHHAII yCIyOWMHUHT
AHUKJIUTH cabad Oynaau. HamyHa cuHanranga R/, R2, R3...RN KaplWivKiapra TeHT
Oynran 0ETOH MyCTaxXKaMJIUTH OJIMHAIH.

bup xun 6eton KopummMacuaan Tai€pnanrad N Ta KOHCTpYKIUsIAp YerapaBuit
xojlaTinap Oyinya xucoOJaHraHaa TabCHp HTAETraH OKJIap Ba MaTepHaap
XapaKTEPUCTUKATAPUHUHT  y3rapyBUaHIUTH  dbTHOOpra onmHanu. Kypuiauin
HOpMajapuaa TabCUp 3TAETraH IOKJIap Ba MaTepuajap XapakTepUCTUKATAPUHUHT
HOPMATHB Ba XMCOOUIM KUUMATIApUHU TalHIamaa Oy XoaaT 3bTU0opra OJIMHTaH.

beToHHUHT HOpMATHB KapHIWIMKIapu cudaTuja mnpu3Ma MaKIugard OeToH
HaMYHaHUHT VYK OYyiinya CHUKWIMIIAArd Kapuwiuru Rp, Ba uy3umumgard Rpg
KapITUINKIapyu KaOysl KAJTUHTaH.

Koucrpykuusinapau uerapasuii xonarnapHusr I Ba Il rypyxiapu 6yiinua
xyuco0Jania OeTOHHUHT XUCOOU Kapuiiukiapu Ry, Ry cer Ba Ryt, Ryt ser YHUHT
HOPMATHB KapIIMJIMKIAPUHU OCTOH OYyinda HIMOHWIWIHK KoddumueHTiapura
0ynu0 TonuIagu.

UYerapasuii XoJaTiIapHuHr I rypyxu y4yH:

— OCTOHHHMHT CUKWJIMIIIAATA XHCOOmid Kapmiiire Ry = Rpn/yic;

— OCTOHHMHT YY3UIUIIIATH XUCOOMH Kapiird Ryt = Ryp/ Yot
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beron Oyinua NIIOHWIMINK KO3()PHUIMEHTIAPUHUHT KUIMaTIapu OFup,
MaliJJaJOHaJI, €HI'WJI Ba FOBAKJIAIITUPUITaH OETOHIAp YUYyH KyWHaaruda KaoyJs
KWIMHAH: Ype = 1,3; ype = 1,9.

Yerapasuit xonatinapauHr Il rypyxu yuyH:

— OCTOHHUHT CUKUWJIUIIIATH XUCOOUM Kapiiurd Ry ser = Rpn/Ync;

— OCTOHHUHT YY3WIMIIAATU XUCOOUM KapIUIUTU Rptser = Rptn/Vot.

beron Oyiinua HIIOHWIMINK KO3()PHUIMEHTIAPUHUHT KUIMaTIapu OFUp,
Mai1aJIOHali, CHTWJI Ba FOBAKJIAIITUPUIITaH OETOHIIAP YUYH Yhe = 1,0 KaOyn
KWIAHA]IH.

BeTOHHMHT HOpMAaTHB Ba XMCOOMM KApUIWIMKIApUHUHT KuitmaTiapu 1.3 Ba 1.4
XKaJBaJlJIapAa KeITUPUITaH.

ApMaTypaHHHI HOPMATHUB KapIIWIUTH Ry, Kylingarnua KaOys KWIMHAIN:

— CTEpIKEHJIM apMaTypaiap y4yH (PU3MK OKHUII Yerapacu G, €KH IapTJIA OKHII
Yyerapacu Gy, T'a TEHT OYJTaH Ky4JIaHUII,

— CHAM apmatypaiap y4yH y3WIHINra BaKTUHYAIUK KapuumkHUHT 0,75% ra
TEHT OYJIraH Ky4JIaHUII.

by kywianumap [laBnat cranmapta Oyiinuya kaOyn KuimHagu Ba 95%
HXTUMOJUIUK OWJIaH TaAbMUHIIAHAIH.

Acocuii CTEp>KEHIT Ba CUMJITU apMaTypaJlapHUHT HOPMATUB KapIIUIUKIapH Rg,
1.5—xanBanma KeATUPUIITaH.

Kouctpyknusinapau uerapaBuii xonatmapHunr | Ba Il rypyxmapu Oyitnya
xycoOamia apMaTypaHuHI XUCOOMH Kapiuiukiapu R, Ba Rser YHUHT HOpMATUB
KApIIWIMKIAPUHA apMarypa Oyiinua HIIOHWIMIWK Koddduuuentiapura Oyiaud
tonuinanau Rs = Re/ys;

Apmarypa OyiiMya WIIOHUIWIMK KO3(PQPUUMEHTIApUHUHT KuhMatiapu 2.1
KaJBAJIJ1a KEJITHUPUIITaH.

Acocuil cTepKeHJIM Ba CUMJIM apMaTypajJapHUHT XUCOOUN KapUIMIUKIapH R
2,6 )xagBaliia KEITUPUJITAH.

ApMaTypaHHHT CUKWJIUIIIATH XUCOOMH Kapimmiuru Ry apMaTypaHUHT O€TOH

Omtan 6I/IpI/IKI/IH.II/I AXIIX TabMHHJIAHTaH XOJIda xnc06ra OJIMHAaIH. beToHHUHT
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CUKWJIMII XOJaTUAAard 4yerapaBuil HUCOUM nedopmanusicu €p =2.10"° Ba »macTuk
MOJYJIMHUHI KuhMmaTtu Eg =2.10° MIla Oynranma apMaTypaHUHI CHKWJIMIIIArd
KapIIUINTA Rge= &y E.=2-10° 2-10° =400 MIla ra TeHr Ooynmanm.

Acocuii CTepKEHJIM Ba CHMJIM apMaTypaJlapHUHT CUKWIMIIAATA XHCOOUH

Kapimuinukiapu Ry, 2.5 jxanBania KeITHPUITaH.

2.1 xamBam.  Apmarypa Oyinda HIIOHWIMIWK KO3((PHUIMEHTIIApUHUHT
KUHAMAaTIIapH
Konctpyknusnapau xucobamiia
YyerapaBuii XoJiaTiaap rypyxura Moc
Oynran apmartypa OViinya UITOHWIMIIUK
Apmarypa ’ pKoa(%lg)HuzeHTnapH
OMPHUHYY TYPYX UKKUHYIHU TYPYX
y4yH y4yH
A-I Ba A—II cundmu cTepxeHIn 1,05 1,0
apMmaTypaiap yayH
A-IIl cundmu cTepkeHan apmarypa
JTUAMETPHU:
6-8 MM OGynranma 1,10 1,0
10-40 mm OVranma 1,07 1,0
A-1V Ba A—V cundau crepeHIu 1,15 1,0
apmaTtypaiap y4yH
A-VI Ba AT-VII cundmu crepxennu 1,2 1,0
apMmaTypaiap yayH
A— IlIB cuHbau cTEepXEeHIW apMarypa
y4yH:
Yy3UIUII  Ba  KyWwIaHUII — Hazopar 1,1 1,0
KWJIMHTaH/Ia,
(dbakaT 4y3uIuII Ha30paT KWJIMHTAHA 1,2 1,0
Bp—I cuadnn cum apmarypa yayH 1,1 1,0
B-II, Bp—II cundau cum apmarypanap 1,2 1,0
y4yH
K-7 Ba K-19 cundau apkon 1,2 1,0
apMaTypaiap yayH

Xucobnapaa ©OeTOH Ba apMaTypaHUHT XUCOOMM  KapIIMJIUKIApW — UII

HIAPOUTUHU XUCOOTa OJIAJNTaH Y Ba Ysi KO3 PUIMeHTIapra xam KynanTupunaiu.
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2.2.2. Temup — 0eTOH KOHCTPYKIUSVIAPUTA OKJIAPHUHT TABCHPH

FOxnap Tabcup KUIUII JAaBOMUIIMIUTA Kypa TOMMUN TabCUP Ba BAKTUHYAIHUK
TabCUp KWIAIWraH okjapra OynmuHaau. Jloumwuii roknapra OMHO Ba MHILIOOTIIAP
KUCMJIapH, TYNPOK OFUPJIUIM Ba YJIApHUHT OOCHMH, TOF KHUHCIapu OOCHMH,
OJIIMH/IaH 3YPUKTHUPYBUN KyWIAHHUIILIAP TABCUPH KUpPaId. BaKTMHYANIMK FOKIIAp Y30K
MYJJIATIN, KHCKA MYJIaTIIM Ba Maxcyc oKaapra 0yJInHaIu.

BakTuHUanmMK y30K MyJaT/id IOKJapra opa€nMara TabCUp KWJIaguraH TYpPFYH
acO00—yCKyHalap OFUPJIUTH, SbHU CTAaHOKJIAp, anmapariap, JBUraTesuiap, Curumiap
Ba X.0. OFUPJIMIUJAH XOCWJI OYyJanuraH lokjap Kupaau. byHpaH Tamikapu OyHmait
IOKJIapra CUFuMJIapa CakJIaHaJIWraH ras, CylOKIMK Ba couMma MaTepuaiap 00CHUMHU
KUPAJIH.

Bakruruanuk y3ok mynatiu oxmapHuHr Typu KMK 2.01.07-96 [2] «¥Oxmnap
Ba TabCUPJIAP» A KEATUPUITAH.

Kucka myodamnu rwxnapea ycKkyHallapHW WINTa TYIIUPHIN Ba TYXTaTHII,
KYUMpHII Ba CHHAI »apaéHuia XO0Cul OYIaauraH KJIap, YCKYHAIApHU TabMUPJIIAIT
Ba XM3MAaT KypcaTUIl 30HAJapuiard oOJamiiap Ba TabMHUpJAll MaTepuaiapu
OFUPJUTHUAAH XOCWJI OYNaguraH IoKJap, Typap—KoH, xaMoaT Ba KHUIIUIOK XYKaJTuru
OuHONapu opaénManapura ojamiap, XaBOHJAp Ba YCKYHaJlap OFUPJIMTUIAH XOCHII
Oynmaauran OKJIApPHUHT TYJIUK HOPMATUB KUWMAaTiapu, KOp IOKH, IIaMOJ FOKU Ba
Oomika rokiap kupagu. Kucka myooamau woxaap xaxuoa myaux maviymom KMK
2.01.07-96 [2] «FOxnap Ba Tabcupiap» 1a KEITUPUIITaH.

Maxcyc roxnap mypuea CEICMHUK Ba MOPTIIAIl HATWKACUIA BY)KY/Ira KeJIaIurad
TabCcupiap KUpaau.

FOxnap ukku Xui1, HOpMAaTUB Ba XUCOOUH, OVianu.

IOknapHuHr HOpMATHB  KHHMATJIApPU  YJIApHUHT  Y3rapyBUYAHJIUTHHU
BTHOOPTA OJITaH XOJIAa OJITIMHIAH OepHIraH dXTUMOJIIMK OWllaH YypTaya KUiMaTaaH
YEKJIAHUTIIMHN XUcoOra 00 TallMHIaHAIH.

JlouMuii FOKJIApHUHT MEBEPUN KUMMaTIapu Jolnxajaa KaOysl KWJIMHTaH
KOHCTPYKIIMSI Ba DJIEMEHTJIap TEeOMETPUK yiayamjaapu Xamja KOHCTPYKIHUS Ba
AJEMEHTIApHU TaW€pialml ydyH HWOUIATWIAAUTaH MaTepuauiap ypradya 3U4YIUTH
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Oyinua xucobmanaay. BakTHHYAIMK TEXHOJIOTHK Ba MOHTaX FOKJIAPHUHT HOPMATHB
KUIMaTiapu KOHCTPYKIUSJIADHA HOPMaJT SKCIUTyaTalus KAJIUII [MAPTUIAH SHT KaTTa
MUKAOpJapaa TaiimHnaHaau. Kop Ba mamoin roKJIapu WWILIMK ypTadya KUWMAaTHUHT
9HT HOKYJaitn Oyiinya KaOyJs KHJIWHATH.

XucoOuil IOKJIAPAAH KOHCTPYKUMSUIAPHH MYCTaXKaMJIMK Ba YCTHUBOPJIMKKA
xucobnamga (Qoimananuiaad. XUCOOWM IOKJIADHUHT KUWMATIapd HOPMAaTHB
KUMMaTIapuHU IOK OVHNYa MIIOHWININK KO PUIIMEeHTIapH yf ra KyIauTHPHUII WY Iu
OwiaH aHUKIaHaau. MacanaH, JTOMMHUH IOKJIAp y4YyH IOKHUHT XHUCOOMM KuHMar
KylHJaruya aHukjaaHagd § =0,y , n — JOMMHUM IOKHUHT HOpPMaTUB KUHUMATH; Vi —
JOMMHI IOKJIap YYyH MIIOHWIMIMK Ko3(p¢uuueHntu. betoH Ba TemHpOETOH
KOHCTpYKUusiaap yuyH ys = 1,1 kaOyn kunuHanu. Xaxmuid orupaura 1600 Kkr/m° Ba
YHJaH KaM OyJraH eHrui OeToHsap, 3aBojl MIAPOUTH/IA TalEpilaHaIuran Tyiamaniap,
MCCHUKJIMK CaKJIOBUM MaTepuaiap yuyH y; = 1,2 kaOyn kunuHaau. Kypunuim Maiino-
HUJA TalpiaHagurad TyIiamanap, UCCUKINK CaKJIOBUM Marepuauiap yuyH ys = 1,3
KaOyJ KWJIMHAJIH.

BakTuHUanmuk 1okiap y4yH FOKJIApPHHHT XUCOOWM KUHMATIapuHU aHMKJAIIa
0K OYyiinda MIOHWIMIUK KOA(GOUIIMEHTIApH Y; HUHT KUMMAaTIapu IOK MHUKIOpHUTA
OOFNMMK paBuIga KaOyn KuwinHaau. MacanaH, BakTUHYAJIUK FOKHUHT TYJIUK
HOpMaTHuB Kuiimatu P, < 2,0 xIla 6ynranna v = 1,3, p, > 2,0 xlla 6ynranna sca, y; =
1,3 xkabyn kunuHaau. ABHU MycTaxKaMJIMKKa XHcoOJaliga xaMMa BakT 10K Oyiinua
UITOHWIMIIUK KOA(PPUIIMEHTIapuHUHT KuiMatu ys>1,0 KkaOyn KUJIMHAIN.

KoHcTpykiusimap ymMymMuil yCTUBOPJIMKKA XHCOOJIaHTaHJa cakjiad KOJyBYHU
MOMEHT OWJIaH OFHATyBYM MOMEHT ypTacuaa KyWuaard mapT OakKapuiIuIlH JIO3HM,

sbHU M /M

CAKI064U ocHamyesqu Sl’s )

CakyioBuMd MOMEHTHUHT KHUWMAaTH KOHCTPYKIMS OFUPJIMTaAaH  XOCHII
OyJaguraH IOKHU 0K €JIKacura KYmauTupuIl uyiu OuilaH aHuKJIaHAIU, SbHU M opan
=G-e. by epna G — KOHCTPYKIIUSI OFUPJUTHAAH XOCHJI OynaauraH wk; € — G 1ok

KYWMITaH HyKTaJaH OFHAIll HyKTracurada Oynran Macoda. Y cTuBopiauk YayH M qiosuu

MOMEHTHUHI 3HI KaM KUHAMaTH XaBpuM XucoOJaHaIu. YHHUHT Y4yH KOHCTPYKIIHS
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OFMpIHTUIAH Xocui Oynanurad G FOKHU aHHKJIAIIa FOKHUHT HOpMaThB Kuiimatu Gy,
,oupran kuuuk Oynran vy <1,0 ok OYiinya UIIOHWIMIUK Kod(pulMeHTUura
KYTIAUTUPWIAIN.

OrHaTyBYM MOMEHTHUHI KHMMAaTH TOPU30HTAJI FOKJIAp TabCUPUAAH
aHUKJIaHAH.

Ok G¥itnua UIOHWIMIUK KOYPOUIMEHTIapU Vi XaKuJa TYJIUK MabiyMoT 2.1
xansanga Ba KMK 2.01.07-96 [2] «lOxkinap Ba Tabcupiiapy» a KEATUPUITaH.

Koucrpyknusinap yerapaBuii xonariaapHuHr Il rypyxu 6yitnda xucoOiaHranaa

I0K OYinya HIIOHWIMIKMK K03 duuuentnapu ys =1,0 kaOya KuauHagau.

2.2 — xaaBan. Kypumuin KOHCTpYyKIMsUIapH, TYTIPOK Ba ac000 — yCKyHalap

OTUPJIMTUAAH TylIaJuI'ad CTATUCTUK IOKJIAP YUYH HINOHYIHNIINK KOB(l)(l)I/IHHeHTJIapI/I

o
e KoHnctpykuusnap, Tynpok Ba acoooiap Koaq)q;HHHeHT
f
1 | Metasu1 KOHCTpyKIHUsIap 1,05
2 | Buwmrn p>1600 kr/m° 6yran 6eTOH, TeMUPOETOH, 11
TOII—FUIIT, @pMOTONI Ba €FOY KOHCTPYKIMSLIIAP
3 | Buuiuru p< 1600 Kr/M° OysraH 6€TOH, XUMOSIJIOBYH,
TEKHUCIIOBYHM Ba MapA03JI0BYM KaTiaamiiap (Tumranap,
PYJIOHJIM MaTepuasliap, KYMyBYH, CHIITUKIOBYH,
CYBOKJIOBYH KaTJIamyiap Ba OoIIKayiap) 3aBo 1,2
mapouTua TaépaaHaauran oynca 1,3
KypWINII MalJOHN1a Talépianaauran o6yica
4 | Tabuuit Xxoagaru TynpokJap 1,1
5 | Vituiras Tynpokjap 1,15
6 | Cranmonap ac6obsap 1,05
7 | Cranmonap ac6001apHU W30JISIIHSIIAIT 1,2
8 | TpybampoBo, pe3epByapiap Ba ac000IapHUHT 1,0
TYJIAMPYBUMIIAPU: CYIOKIIMKIIAP Cy3NEH3UsIIAP, 1,1
YUKUHIA OYTKanap, COUMITyBUYaH MaTepuasliap
9 | OpTyBuH Ba TallyBYM BOCUTaJIap 1,2
10 | Kynpuk kpaHigapu Ba ocMa KpaHiap 1,1
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2.3. TeMup0eTOH KOHCTPYKIUSVIAPHUHT EPUIHIIT YUAAMJIMIHY Taaa01apu

TemMupOETOH KOHCTPYKUMSUIADHUHT EPMIIMIN YUAAMIIUTUTA, SHHU YIAPHUHT
HOpMaJl Ba KMl KecCUMIIapua €puKIIap XoCus OVIMIINUra KapIuiuru Eku EpUKIapHU
OUYMJIMILIUTA KApUIMIMTH Oyiinua Tanabnap UIiaTHIaIUurad apMaTypa Xuira OOFIuK
paBuiia 3 Toudara OYIMHAIN:

1 — Tomdara maHcyO OYyiraH KOHCTpyKUMsIapAa EpUKIAPHUHT XOCHJI
Oynumura Wyn Kynuimainau;

2 — Touara Mancy6 OYiIraH KOHCTpYKIUsIapaa EpUKIAPHUHT YyerapajiaHraH,
KHCKa MYAJATIN OYMIIUIIN, IOKJIap TAbCUPU HYKOJTaH 1A dca EMUIIHII IapTH OWIaH,
pyxcaT dTUJIa]Iu;

3 — Toudara maHcyO OyiraH KOHCTpyKUHUsIIapAa EpUKIAPHUHT YerapajaHTaH
KHCKa MYAJIaTIN Ba Y30K MyIIaT JaBOMU/Ia OUMJIUINNTA PyXCaT dTUJIA/IH.

Crepxennu €KM CUMJIM apMarypajap OuiaH >KUXO3JIaHTaH OJIUHAAH
3YPUKTUPWITAH BJIEMEHTIApU TYJIUK Yy3WIMIITa HIUIAWIWTaH CYIOKJIWK Ba Tra3
O6ocuMu ocTHA UNUIAHANTaH WHIIOOTHAap (CYOKIMK CaKJIalguraH xam3ajap, 60cuM
OCTHJIa WIUTAWIWTaH KyBypJjap Ba X.0.) OupuHun Tomda Tanabura xaBo0 Oepuiu
mapt. XyAau IIyHAai, AMaMeTpyu 3 MM Ba YHJIaH KUYHUK OYJIraH CUMJIM apMmaTypaniap
OWJIaH >KWUXO3JIAHTaH OJIIMHJAH 3YPUKTUPWITAH AJIEMEHTJIApW KHCMaH CHKWJITaH
MHIIIOOTJIap XaM OuprHYHU Touda Tanadura >kaBod OepuIy mapT.

TemMupOETOH KOHCTPYKUMSUIADHUHT  OJIMHAAH 3YPUKTUPWITaH  OOIIKa
AIIEMEHTJIAPU KOHCTPYKIUSHUHT HIIIIAII [TApOUTH Ba apMaTypaHWHT XWIHra Kapab
MKKWHYM Ba yYMHYM Toudanap tanadbiapura xaBod OepuIlIH mapT.

CrepsxeHin apMaTypayiap OWiIaH )KUX03JaHTaH OJUHIAH 3YPUKTHPUIMaraH
AIIEMEHTIIap yunH4YHu Touda Tamadura >kaBob OepuIIy mapT.

EpuKIapHUHT YerapanaHrad KUCKa MyIaTIIH OUMJIMLIN €6 TOUMU, TaBOMIIU
Ba KMCKa MY/IJIaTIU IOKJIAPHUHT OUPTalIuK/Ia TabCUPUIAH OUMIIUIINTA Al THIIA N,

EpuKIapHUHT yerapanaHral y30K MyAuaT JaBOMHA OUMIMLIN Ae6 JouMuil Ba

AaBOMJIM MyAOaTJIN FOKIIAPHUHT 6I/IpFaJII/IKI[a TabCUPUIAH OUYUJINIIINUT A aﬁTHHaHH.
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TemupOeTOH KOHCTPYKIUSTIAPHUHT €pwmIn  YugamiIMruTa - Taxadiap
toubamapu Ba apMaTypaHd CaKJIaHWIIMHA TabMUHJAII IIAPTUAAH pyxcaT
STUJIAIUTaH EPUKJIAPHUHT YeTapaBUi OUYMJIUII KEHIJIUTH 2.3 jKaiBaijia KeJITHPHIITaH.

2.3 — xazaBsan

KoHcTpyKkuusmapHUHT EPUIIMILIATA YU IAMITUIINK Tarnabnapu Toudanapu

K — ranabnap kateropusicu Ba uerapaBuii pyxcar
ATWITaH KEHIJIMK, MM KOHCTPYKIASTHUHT
MIUIATULLIIATU EPUKIIAP

No Apmarypa Enuk xoHaza, ounk xaBofa| Ep ocTu y3rapypuan
Ep octu cyB carxmuma KYPCAaTKUWIN CYBJIaru
IOKOPH €K T1acT TYIIPOK/Ia TYIPOK
Touda | A Acrer  |TOUDA| Acrct Acred
Crepxenimu A—1, A—Il,
1 |A-IlIB, A—IV cumnu B, 3 0,4 0,3 3 0,3 0,2
Bp-I
Crepxennmu A-1V, A-VI,
cumin B— 11, Bp— 11, K-
2 19, K-7 nuamerpiu cum > 3 0.3 0.2 2 0.2 a
3,5 Mm
3 Cummu B— 11, Bp— 11, K—7 3 0.2 0.1 9 0.1 B

JTAAMETPIIN CUM < 3 MM

2.4. ONaMHAAH TAPAHTJIAIITHPUJITAH apMaTypajJaru AacTja0Ku

KYWIAHUIJIAPHUHT HYKOJIUIIH

ApMaTypanapHM TapaHIVIAIIJa YyHAA XOCHJI KWIMHAIWTaH JacTaadKu Gy
Ky4IaHUIIap MabIyM OUp OMUJUIAP TabCUPUJIAH KaMasiau, SbHU Ky4JIaHUIILIAPHUHT
nykomumu py Oepagu. Tapanrmamran apmarypagard —Ky@IaHHUILIAPHUHT
WVKONMUIIM  WKKW TypyXJaH wuOopar Oymaau. Apmarypaiapu TasHWIapra
MaxKaMJIaHUO TapaHTIAITHPUITAH JIEMEHTIapaa OUpUHYHN TypyXra MaHcyo Oyiaran
KyWIaHUIILIap UYKOJIUIIH Gjoss | TAPAHIIIALLTAH apMaTypaHu Tasgujiap/iad OyIaTryHya
conup OVnanu. UKKkuHYM TypyX KywIaHHUIIAp WYKOJIMILU Gjoss)) €A, TAPAHTIIAIITAH

apMaTypaHu TasujaapjaH OyInaTraniad KeHuH coaup Oynaau.
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Apmartypanapu OeTOHra MaxkaMjaaHHO TapaHIJAIITUPWITaH >SJeMEHTIapiaa
OMpUHYM Typyxra MaHcyO OYiraH KywIaHHWLUIAp HYKOJMUIIM GCjessi apMaTypaHU
TapaHrjam sxapaéHuaa xocus Oynanu. VMIKKMHYM TypyX Ky4IaHULUIAp WYKOJUIIH
Gloss2 €A, TApAHTJIAII Kapa€HU TyraraHJaH KeHuH coqup Oynaau.

Xammacu Oynau6, 11 Ta oMun TabcUpuIaH apMmaTypaja KywIaHWIUIApHUHT
nykomumu comup Oymamm  (2.4—xanBan). 2.4 — okagBajljga KeJITHPHUJITaH
MabJIyMOTJIApra Kypa, apMaTypajard Ky4JaHWIIHA WyKOTUIIY Kyiuaaruyda:

2.4 — xanBai

OnauHIaH TapaHTJIAITHPUIITaH apMaTypajiari AacTiIa0Ky Ky4IaHUILJIApHUHT

HyKomuimm («+» — Xucoora oJIMHaIN «—» — XHUcoOra OJIMHMAaN )

ApmMmarypanapHu TapaHr-

Nykona- ApMarypaHu OJIIMHIAH TapaHTIamga NAI yCy/UTa GOFIHK
JUTaH Oepunauran JacTIa0Ku Ky4JaHUITHUHT XHCOBTa OIMHATATaH
Ky4ia- NYKOJIUIIMHU KENTUPUO YUKapaIurad KyWTAHAIILIAP HYKOTHIITH

HHILUTap OMMUILIap TassH4ra OeToHra

A. bupuHuM rypyx iyKOJUILIAP Ojgss |
ApMarypajari Ky4wIaHUITHUHT + B
©l  benakcanMsIAHALIMAAH
Xapopatiap gapku — TapaHTJIAITUPUITAH
G, [apMmaTypa XapopaTu OWJIaH TasgHY XapopaTH + —
opacujaru Gapkuaan
S TapanyiamTupyBYM MOCJIaMa/ia *Kouialra + +
% lankepnap nedopMarmscHIaH
Orpu apMaTypaHUHT KaHA JIEBOpJIapUra €Ku
0G4 [KOHCTPYKIUSI OCTOHHU CUPTHUTA +
150000 2020200002 CNE
KoHCTpyKIMsIHU Ta€piall )xapa€Huaa mmyiaaT + B
5 KOJUTUTAPHUHT Jie(OopMalUsIIaHAIITAaH
ApmMmaTypanap TassH4JIapIaH OymaTuiarania
OCTOHHUHT OHMM KUCWJIHIIIATH +
O6 nedopManmsIanumuaan (ObICTpOHATEKAIOIIAS B
10JI3y4ECTh)
b.UKKMHYM TypyX HYKOJIUULIAP Ojgss 2
5 ApMarypajaru KywIaHUITHUHT B 4
7 |pemakcanusAIaHUIINIAH
Gg |DECTOHHHHT KHPHIIUIIH/IAH + +
Gy |Apmarypanap TasHuIapaaH OyIaTuiaraniaH + +
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KeWH OCTOHHUHT JAaBOMITU KUCHIIHIIAATH
nedopManmsIaHuuAaH (TI0JI3y4eCTh)

ApMaTypa criipai makiuja ypaiuo
O19 (TapaHMIAIITUPWITaHJa apMaTypa OCTUIaru — +
OCTOHHUHT I3UJIUIINJIaH

Murma Os10KkIapaad n0opaT KOHCTPYKIUS
s TapaHIJIAIITHPUIIAIUTaH apMaTypa Ousan +
11 kucunranza ymap opacHaard YoKJIapHUHT

KUCWJININHY AepopMalusiiad

ApmMarypa TasgHuUra MaxkamjaaHuO TapaHTJIalITUPUITaHa:
OMpHMHYM rypyX Oyinua KywIaHUILIAP HYKOJUIIMHUHT )KaMy KyHuarura

TEHT:
Oloss,1 = O1F Ot O3t G4t Ot Op
UKKHMHYM TypyX Oyiinya KywIaHUILUIAp HYKOJUIIMHUHT KaMU:
Closs2= Ogt Og.
ApmMatypa 6eToHra MaxkamJiaHuO TapaHrIalITUPUITaH a:
Oloss,1— O3t O4
Oloss,2= O7t Ogt Ogt G10t O11.

Kyunanumnap MyKOJIUIIHUHUHT )KAMHU Gjoss = Oloss1 T Oloss2 100 MIla nan xam
KaOyJ KMJIIMHMaNIH.

ﬁyxonaﬂnraH KyWIaHMIIIIAp KyWn1a KeNTUpIrad opMmysanapaaH
XUCOOJIaHaIN.
1. Apmamypaoaeu KyuraHumHuHe peraxkcayusiiaHuUUOaH.

ApmMaTypa MEXaHUK yCyJiJia TasH4YTa TOPTWITaHA:

— CHMJIM apMatypaiap yayH:
6 1= (0,22 (osp/Rssser ) - 0,1) Ogp; (2.3)

KaBcnaru nunnaru kuitmat manduii 6yinca, 6;=0 KaObyn KuanHaIH.

— CTEPKEHJIU apMaTrypayiap y4yH:
c1=0,105p-20 (2.4)
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DNEKTPOTEPMHUK Ba JIEKTPOMEXAHUK yCYJIJa TapaHIIallTUPUITaH a:

— CHUMJIM apMaTrypayiap yayH

c1= 0,05 oy (2.5)
— CTEpI)KEHJIM apMaTypajiap y4yH

c1= 0,03 o, (2.6)

Oy epaa, Gsp — apMaTypaHu TapaHIVIall y9yH OepHiIaIuraH 1acTIa0Ku
KYYIaHMIIL
2. Xapopam papkudan tiyKoauus G, -

— cunpnapu B15-B40 6ynran 6eToH yuyH

6,=1,25 At ; (2.7)
— cun(napu B45 Ba yHaan rokopu Oyiran 6eToHIap yUyH
c,=1,0 At (2.8)

By epna At — apmamypa ea masnunap opacuoaeu xapopam apku (yuioy utimam

6ynmazcan xonamaapoa At=65 °)

3. Tapannawmupysuu MOCAAMAOA HCOUNAULLAH AHKEPAAD 0ehOPMAYUACUOAH.

— apmMarypa TasHWIapra MaxKamJIaHUO TOPTUIITAHA:

os=E (Al /) ; (2.9)
— apMmartypa 6eToHra TOpTHJIraH 1a

o3=E ((Al;+ AlY) /1), (2.10)

Oy epna, | — Toprunaérran apMaTypa y3yHIUTH, MM;

Al; =1 MM — OeToH Ba aHKep opacuaard maioa aehopMarusacu:

Al, =1 MM — cTakaH THIIAIAry aHKep JaeGOopMAaIlHSICH.
4. Depu apmamypanune KaHan 0esopaapuea éKku KOHCmpYKyus Oemoru cupmuea
UWUKATAHUUUOAGH.

— apMmaTypa TasgH4YIapra MaxkKaMiaaHuO TOPTHITaH/a:
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6, = oy, [1%) ; (2.12)
e
— apMmarypa OeTOHra TOpTHJIraH 1a
Oy = Gsp (1'%}, (211)
e

Oy epna, e — HaTypaJ JorapudM acocu; X — TapaHTIAMTHPYBYN YCKYHAIaH XUCOOMIA
Kecumraua oynrad macoda, M; 6 — apmaTypa YKUHUHT Oypanuin Oypyard, pam; o Ba 0
KOA(pPUIIMEHTIIApHUHT KUUMaTIIapy KyrTaarnda kadyn kuauHaau: »=0,0015...0,003
Ba 0=0,35+0,65.

5. Koncmpyxyusanu matiépraw scapaénua nyiam KoauniapHuHe

oepopmayusanaHUUUOan
os=nEsAlll, (2.13)

Oy epma, n=(m-1)/2n — apmarypa momkpar Owian TopTHiaranma, n=(n-1)/(4n) —
ypaiiauran MaiidHa OWJIaH 3JIEKTPOTEPMOMEXaHHMK ycyiaa TopTwiranma; Al —
TassHWIapHU OWp — OWpura SKUHIANIMION, KOJWIT XWCOWJAH aHWKJIaHaad, N —
CTEp>KCHJIap COHMU.

6. Apmamypanap masHunapoan oyuamuieanoa 6emoHHUHe OHU KUCUTUULOA2U
Ooepopmayusnanumuoan (bvicmpoHamexarowas noa3y4ecms).

— 0eToH Tabuuil mapouTaa KOTraHaa:
Gsp | Rop< 0 6¥nranna o= 40 (cpp /Rpp): (2.14)
Gsp | Rop> o 6¥nranna 66=400+85 B (cpp /Rpp— 1), (2.15)

Oy epaa a Ba } — xkod(ddunmenTIap Kyinaaruda Kaodyn kmmmHaau: a=0,25+0,025 Ry,
< 0,8; B=5,25 — 0,185Rp, 2,5 manm xym Ba 1,1 manm kaMm KaOyn KWIMHMANIN; Gpy—
OyiinamMa apMmaTrypajap OFUPJIMK MapKas3lapu carxjapujia o1 O, O3 O4 Ba O
KYWIAHHIIIAD HYKOJWIIIMHU XHCOOra oNM0 aHWKJIaHAIUTaH OCTOHIArn KUCYBYH
KYYWIaHHIIL.

beTtoHra uccukiauk Tabcupuaa uiuioB oepuiaragaa (2.14) sa (2.15)

dbopmynanapaan onuHaaurad Hatwxkanap 0,85 kosdduurentra kynanTupuIaau.
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7. Apmamypaoaecu KyuniaHuwHune peiaKcayusiaHumuoan apmamypa 0eToHra
TOPTUO TapaHTJIAIITUPUITaHIAa KyWIaHUIUIApHUHT WyKoaumu (2.3) Ba (2.4)
dhopmynanapaH xucooaHaau.

8. BeTOHHMHI KUPUIIUIINUIAH. BETOH KUpUIINIINAAH Ky4JIaHUIUIAPHUHT Gg

MYKOJMIIM 2.5 )KaaBajl1a KENTUPHUIITAH.

9. Apmamypanap maauunapoan Oyuwamuieanoan KeuuH OemoHHUHe 0a8OMIU

Kucuauuoazu 0epopmayusiaHumiudan (noas3yuiecms).
Obp /Rop < 0,75 6§nranna 69 = 150 Gpp / Ry ; (2.16)
Obp /Rop> 0,75 6Ynranna oy = 300 a(op, / Ryp— 0,375),
Oy epna opp — Oyiinama apmarypajlap OFMPJIMK MapKaslapu caTXJapHula Gi, Gy, O3,
G4, O5 Ba Op KyWIAHUIUIAp UYKOJUIIMHU XUCOOTra oaub aHWKIaHAIUTraH OeToHAaru

KUCYBYM KYyYJIAHUII, TaOMUI mapouTAa KotraH Oetonnap yuyH o =1,0; atmocdepa

0ocuMU OCTHAA UCCUKINK TabCUPHUIA UIIUIOB Oepuiran 6eronnap yuayH o =0,85.

2.5 )xangBan
Kyunanumnu wykorum, MIla 6eTonmna
apMaTypaHu KyWIaHHUIIH.
Atmocdepa
Tabumit | OocuMmHU ocTHIA Kot
beron
IIAPOUT/T HUCCUKJIUK IapOUTHAAH
a TabCUPUIA KATbUI
KOTTraH/1a UIIIOB Hazap.
Oepruranja
Orup 6eToH cuHIapu:
B 35 Ba ynnau nacrt 6ynranna 40 35 30
B 40 50 40 35
B 45 Ba ynnan 1okopu Oynranaa 60 50 40
Eurun 6eronmaru Mmaiina
TYIIMpYyBUMIIAD: 50 45 40
3uya Oyiaranaa 70 60 50
FOBak Oyiranma
Maiina noHaau OETOHIIAp TYPYXH: 52 45,5 40
A, 60 52,5 50
b, 40 40 40
B
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10. Apmamypa cnupan waxiuoa ypaiubd mapaHeiaumupuieanod apmamypa
ocmuoazu OemoHHUHE I3UTUUUOAH.

—KOHCTPYKIIUS AMaMETpH 3 M rada Oynranna:
610=70-0,22 deys, (2.17)

Jext — KOHCTPYKIUSHUHT TAllIKW TUAMETPH, CM.
11. Huema bnoxnapoan ubopam KOHCMPYKYUS MAPAHSAAUMUPULAOUSAH
apmamypa Ounar KUCUI2aHoa yaap opacuode YoKIapHuHe KUCUIUUU

oegpopmayusdan.
o1=Es A/l (2.18)

Oy epma, N — 4YokjIap COHM; A — YOKHUHI CHKWIMIIK (4YOK OeTOH OwiaH
tynaupuwiraaga A = 0,3 mm, TynaupuiMarasga aca A = 0,3 mm)
2.6—xanBan ApMaTypaHUHT HOPMATHB Ba XUCOOHMI KapIIMIUTHTa MOC

OolLTaHFUY 3J1acTUK Moy, Mlla

Menépuit bupunun rypyx
RsnBa yerapaBui XojaaTu
Apmarypa Huametp, XUCOoOUit Y4YH XHUCOOHI Crxunumra. | SMacTHKIK
Rsc MOJYJIH
cUH(HU MM Rs, ser TapaHTJIMK MOJYJIH, R E
UKKUHYU MIla s s
TypyX Rs | Row
CrepxeHnu apMarypa
Al 6...40 235 225 175 225 2,1-10°
Al 10...32 295 280 225 280 2,1-10°
Al 6...8 390 355 285* 355 2:10°
Al 10...40 390 365 290* 365 2:10°
Al
Hasoparja:
20...40 540 490 390 200 1,8:10°
20...40 540 450 360 200 1,8:10°
A-IV 10...32 590 510 405 400 1,9-10°
A-V 10...32 785 680 545 400 1,9:10°
A-VI 10...32 980 815 650 400 1,9-10°
Cumim apmatypa
Bp-I 3 410 375 | 270(300**) 375 1,7-10°
4 405 365 | 265(296**) 365 1,7-10°
5 395 360 | 260(290**) 360 1,7:10°
B-II 3 1490 1240 990 400 2:10°
4 1410 1180 940 400 2:10°
5 1335 1110 890 400 2:10°
6 1255 1050 835 400 2:10°
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7 1175 980 785 400 2:10°
8 1100 915 730 400 2:10°

Bp-II 3 1460 1215 970 400 2:10°
4 1370 1145 915 400 2:10°
5 1250 1045 835 400 2:10°
6 1175 980 785 400 2:10°
7 1100 915 730 400 2:10°
8 1020 850 680 400 2:10°

ApPKOHCHUMOH

K—7 6 1450 1210 965 400 1,8:10°
9 1370 1145 915 400 1,5:10°
12 1335 1110 890 400 1,5-10°
15 1295 1080 865 400 1,5-10°

K-19 14 1410 1175 940 400 1,5:10°

2.7 — xansai

ApMaTypaHUHT UIUIANI [APOUTH KOIPPUIUEHTH Ysi

ApMaTypaHHHT WII

ApMaTypaHUHT UIUIAII

LIApOUTH Apmarypa 1apOUTHU
Apwmartypa
KO3 PUIIMEHTUHUHT | XapaKTepHC— cundu ko3 uLrieHTH
KUPUTHIHIIINATA TUKaCH apTk | MUKIOPHU
cababuu oM oenrucu
1. ApmatypanuHr [1] anabuér-
KYHJAJIaHT Ky4Jap KYHJaJIaHT cuH(uIaH Vst HHT 2.28
KaThbUW Ha3ap Oanaura
TabCUPUTA UILLJIAIITN
KapaHr
2. Kynnananr Ky
TabCUpUJIA [1] anabuét-
I/Imnam[anaH apMma- A1, Bl Yo HUHT 2.28
Typaaa naiBaHA Oannura
OMpUKMa MaBXKY/l KapaHr
oynranma
3. Kyn mapta byiinama Ba cuHduaH [1] amabuér-
KalTapuiaJnuraH K KYHJAJaHT KaThUU Ha3ap HUHT 24
Vs3 JKaBajaura
KapaHr
4. Kyn mapra byiinama Ba A-l, A-ll, A- Ys4 [1] anabuér-
KaWTapWIaJuraH 10K | KyHJaJaHTr i, A-1V, A-V, HUHT 25
TabCUPUA MTAK- ap- KaaBajura
BaHJIM OMpUKMallap | MaTypajapi KapaHr
MaBXy/Jl Oyranja a ranBaHIn
OupuKMaIap
MaBxXy/l
Oynranma
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5. AHkepcus byiinama Cundunan Vs (V] P V]

TapaHrjianl- TapaHIVIAIIT | KAaTbUi Ha3ap. I —

TUPWIAAUTaH UpUJIaIUraH KyWIaHUII

apMarypa y4yH y3aTHIL

KYWIaHUIILIAPHU bynmama 30HaCH

y3aTHIL 30HaCH Ba TapaHrjIamT oommiaxn

TapaHTJIAIITUPUIMAN - Kapajla€Trax

JUraH apMaTypaHu puIManura Kecumraya

aHKEpJIaHUII 30HACH H Oyiran maco-
da;
Iy, 1.,—MoC
paBuIaa
Ky4JIaH-
UIUIapHU
y3aTHIL
30HAacH Ba
apMarypaHu
aHKepJIaHUII
30HACH.

6. IOxopu byiama A1V, A-V, Ys6 [1] anabuér-

MYyCTaxKaMJIu qy3UIraH A-VI, Ar-VII, HuHT 3.13

apMaTypaHUHT B-II, Oannura

ApTJIM OKYBYAaHJIUK Be—II, K—7 KAapaHr

yerapacuiaH I0KOpu BaK-19

OynraH Ky4JaHUIILIap

TabCUPUA UILIAIIN

7. Cundu B7,5 Ba| xyHmamaHr A-l, Bl Ys7 0,8

yHAaH TacT Oyiarad

€HI'UII OeToHIaH

Ta€pJIaHTraH ane-

MEHTJIap

8. Cundu B7,5 Ba byiinama Cundunan Ys8 190+408 _ 10

YHJIaH nacT Oyiaran CHUKHUJITaH KaTbUI HaA3ap Re

KOBAKJIM (STYEUCTHIN ) Cundunan

OeToHIaH Kynnamanr KaTbHil Ha3ap

Tan€piaHrax

AJIEMEHTIap

9. KoBaknu byiinama Cundunan Yso [1] anaOuér-

(stgyemcThIi) OCTOHIAH | CHKHIITaH KaTbHUM Ha3ap HUHT 26

Tal€pJIaHTaH KaJBajaura

aJIEMEHTIapAa KapaHr

apMaTypaHUHT XUMOS
KaTjiaMu
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2.5. TeMupOeToH 371eMeHTIAPHHN YerapaBuil X0JaTJIAPHUHT

HKKHHYM TYPYyXH Oyiinya Xxuco0o/am

Temup 0€TOH KOHCTPYKIUSJIAPHHU YerapaBUil XOJATIAPHUHT UKKUHYH TYPYXH
Oyiinua xucoOJam yJIJapHUHT KeCHMIIapuaa HOpMall Ba KHs EpUKIAPHUHT Taiiao
oymumu €xku  OynMaciuru, €EpukiIap Taiao OynmMImM pyxcaT STHITaH XoJjjaa
EPUKJIAPHUHT OYWIMII KEHIJIMTMHU TEKIIMPUII Ba CAJKWIMKIAPHU aHUKJIANIIaH
ubopar.

Xucobmam HaTwkacujga Epukiap mnaigo Oynumm pyxcaT ATHIMaraH
KOHCTPYKIHUANAP YYYH yJIapHUHT EpHKOApIONIINTY TAabMUHIAHAIN. Eprukmap maiino
OynuIM pyxcaT HJTWITaHAAa YJIAPHUHT OYWJIMII KEHIJIMTU pyXxcaT STHJIAJIUTaH
MUKJOpJIapJaH Kam OYnuiu TabMUHIaHAAW. KOHCTPYKIMSIIApHUHT XaJIaH KaTTa
MHUKJIOpAa CATKUJIAHUIITMHUAHT O OJTUHAIN.

UerapaBuii XoJIaTJApHUHT HWKKUHYM Typyxu OVinya XuCOOMI IOKJIapHU
aHUKJIAIIAA F0K OYirya HIMOHWIWINK KodhDuimeHTr yi=1 KuinHaau.

Epuknap xocun 6yYIumu—6yaMacauru KyHuaard mapTaaH TeKIUpUIaIn
N < Nere (219)
EpuKIap OUMIMIMMHUHT KEHITIUTH dgre KyWHAry MapTaaH TeKITHPIIaI1
Aere= Acre,u (2.20)

Oy epla acry— EPUKIIAPHUHT PyXCcaT STHIAJUTaH OUMIIHUIL KEHIJIUTH, MM.

Epuk6apiomnuk — TanaOMHUHT ~UKKUHYM ~ Toudacura MaHcy®  OyiraH
KOHCTpYKLMAJapAa IOMMMM, Y30K MYyAJATIM Ba BAaKTUHYA IOKJIAP TabCUPHUAAH
OUMJITaH EpUKIAp JOMMHUU Ba y30K MYIJATJIM IOKJIAp TabCUpHUJAH EMWIMIIU Tajaad
JTUIAIU.

EpuKiapHy MIIOHYIN EMUINIIN YU9yH KyHUIATH IapT 6a)KapyIHIIH JTO3HM:
op >0,5 MIIa. (2.21)

Kouctpykuusimap nedopmanus Oyitmua xucoOjaHrania KyHuaard mapt

OaKapUITUIIH JIO3U:

St (2.22)
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Oy epna f,— pyxcar sTrnaauran CalKuiuK.

TeMupOETOH AIIEMEHTIIAPUHUHT PYXCAT STUIIAJUTAH YerapaBuil CaTKIITUKIAPH
TEXHOJIOTHK, KOHCTPYKTHB Ba 3CTETHK OMUILIapra OOFJIHK.

TexHONOTuK OMUILTIApra KpaHJIApHUHT HOPMaJT MIIUTAIIIMHE TAbMUHIIAILL,
TEXHOJIOTUK KypHJIMAIIAPHUHT HOpPMAJI MIIUIAIIN Ba XaKa30 KUPAIH. DCTETHK
OMHJUIAPTa KOHCTPYKIHUSJIAPHUHT TAIIKK KYPUHHIINATA KYyHUIaIurad Tajgadnap
KUPAIH.

Typau Typaaru KOHCTPYKIUSUIAD YYyH PyXCaT ITWITAH YerapaBUil CaTKUIIUK

KunMariapu 2.12 xaaBanga KeITHPUITaH.
HA3OPAT CABOJIJIAPU.

1. YerapaBuii xoyiar Oyiinmda xucOOJAIIHUHT acocuil mapTu. YerapaBuii Xxonart
TYPyXJIApH.

2. YerapaBuii XoiaTjJapHUHT OMPUHYM Ba UKKUHYM TypyXJiapu Oyiinua xucoOmamiian
Makcan?

3. FOxnap Typnapu, yJlapHU aHUKJIAII .

4. BETOHHUHI HOPMAaTUB KapIIWJIWTA. BETOHHMHTI HOPMATWMB KapUUIWIUITH ypTadya
MyCTaxKaMJIMK OWJiaH y KaHj1ai OofnaHTraH?

5. YerapaBuit xonatmapuunr | Ba Il rypyxmapm ydyH OETOHHUHT XHCOOWI
KapIIWJINTU KaHAall aHUKJIaHaau?

6. Xap XuJ1 IyJaT y4yH apMaTypaHUHT HOPMATUB KapIIWJIMTK KaHJal OelruiaHaau
Ba aHUKJIaHAIU?

7. ApmartypaHUHT XUCOOMM KapIIWIMIM KaHjald aHukitaHaau? berton OVyiinua
MIIOHWIMJIMK KOA(DPUIIMEHTH Ba UILIANI IIAPOUTH KOIPPUIUEHTIAPUHUHT MOXUYTH
HHUMa aH uoopart?.

8. UerapaBuil XOJaTJIapHUHT UKKUHYY TYPYXH YYYyH IIAPTIAPHU E3UHT.

9. DAEMEHTHUHT yMYMHH MYCTaxXKaMJIMK IIAPOWTHHU Ba (U3HKABUA XOCCACHHU
TYLIYHTUPUHT.

10. OnavHAaH TapaHTNIAIITAPWITAH apMmaTypajard AacTia0Kyd Ky4ylaHUIUIAPHUHT

nykonummura cabab Huma?

73



11. OnguHaaH TapaHTIAIITUPUITAH apMarypajard JacTiIa0Kd KywIaHWIUIAPHUHT
OMpHUHYY TYPYX HYKOJIUIIIaApH KaHIal aHUKTaHAIH?.

12. OnavHAaH TapaHTJIAIITAPWITAH apMmaTypajard NacTia0Kyd Ky4wlaHUIUTAPHUHT
WKKWHYY TYPYX UYKOJMIUIApY KaH1all aHUKJIaHau?.

13. TemupOeTOH KOHCTPYKIMSUTAPHUHT EPUITUIITNTA YUAAMIIMIIMK Tajlabnapu
Toudamapu.

14. Kaiicu Toudara Mmancy0 6ynran TeMUpOETOH KOHCTPYKIUsIapAa EpUKIAPHUHT
naio OyIuIy pyxcaT dSTUiIManu?

15. EpHKnapHHHr OUYMJIMIII KEHTJINTU HUMa cabab1aH yerapagaHaam’?

16. YerapaBuil CAIKWIMKHY TalWHIAIIA KaHAKa Tana0dnap Kyiuinaau?

74



l11-606. ArnyyBYUN JJNIEMEHTIIAP MYCTAXKAMIIUTNHU XUCOBIJIALL
3.1. OruiiyB4YM 3J1eMEeHTJ/IAp TYPJIapu Ba YJIAPHUHT KYJUIAHUIIN

OruinyBYd TEMUPOETOH AJIEMEHTIIapra IUIUTanap Ba TYCUHJIAp KUpagu. YJap
almoxuaa Xonma €Ku Mypakkad KOHCTPYKIMS Ba WHIINOOTIAP TapKuOWma OViwim
MYMKHH.,

ILimranap. [lnutanap ne6, kamummuru h kenrnuru b Ba y3ynmuru | nan oup
HEYya MapTa KMYMK OYJIraH siCCH 3JieMeHTIapra aituiaad. KoncTpykuusiiapaa sxjiauT
UIMTATAPHUAHT Kauuaiurd 50...100 MM KaOyn KuianMHAmu. VIMFMa IUIHTaJapHUHT
KAJIMHIIMKIIAPH 3Ca aH4ya KaM KaOyn KuiauHaau Ba 25...50 MM HM TalIKWII ATajIH.

[InuTanap naiiBaHyiaHTad €KW OOFJIaHAIMTaH Typiap OWIaH apMaTypaJlaHaIu.
[lnmuTanap apmaTypanapu HITYM CTEPKUHUHUHT auameTpiapu 3...12 MM KaOyn
kwinHaau. KoHcTpykTuB Tanmabmap OVyitmya KaOysl KWIMHAAWIaH TaKCUMIIOBYU
CTEpKEHJIApHUHT AuaMeTpiapu 3...8 MM KaOyn kunuHaau. Ilnuranapparu unram
apmatypanap Oyiiama €Kku KYHIAJIAHT KOWJIAMITUPWIMIIN MyMKUH. [lnurtamapuu
apMmatypajiail y4yH OVijgamMa apMarypajlapHUHT KEeCUM lo3ajapu XucoO Oyitmya
aHukianaau. Mmau apmatypa crepKeHIapuHUHT opacuaara macodanap 200 MM ax
OLLIMACIUTH Tanad 3Tuiaau. TakCMMIIOBYM CTEpKEHJIap opacujard macodanap sca
300 MM pgaH ommMaciaurd Tanad otwiaau. KoHCTpykTuB Tamabmap Oyiinua
KyUWJIaauran apMarypa KYHJQIAHI KECHMM F03aCM  MII4YM apMarypajap KEeCUM
103acuHUHT 10%1aH kam OYIMaciuru Kepax.

Tycunnap. Tycunnap ned, y3yHIUTH KYHJAJIAHT KECUM YiodyamjapujaaH Oup
Heua MapTa KaTTta Oyirad sjaeMeHTiIapra antwiaau. byinama apmatypacu oJIMHIaH
TapaHTJAIITUPUIMAUIUTaH TEMUPOETOH TYCHUHJIAPHUHT KYHJAJaHT KeCUMJIapH
TYFpu Oypuak, TaBp, KYIITaBp Ba Tpameuuss KYpUHHUIIWAA OYIUIIM MYMKHH.
ApmaTypacd  OJIMHAAH  TapaHMIAIITAPWIAIWTAaH  TYCUHJIAPHUHT  KYHJAJaHT
KecUMJIapy TaBp €KY KYIITaBp IIaKImIapaa KaOyn KuinHaau. Tabcup Kujgaaurad oK
MUKJIOpUra OOFJIMK paBUIlIa TYCUHIAPHUHT OalaHJIUry y3yHiauruHusr 1/8 ... 1/15

KHucCMura TCHT KI/IJ'II/I6 OJIMHHUIITN MYMKHUH. ApMaTypaCH OJITUHIAAH
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TapaHTJIAMTUPWIATUTAH TYCUHJIAPHUHT  OallaHUIMKIApU  y3yHJIUTHHUHT  1/25
KUCMUTa TEHT OYJIUIINA MyMKHH.

TYycunnap kynnananr kecumu O6ananmuru 500 mm raua 50 MM ra kappa 3Tuo,
500 mMm nan karrta Oynranga 3ca 100 MM ra kappa 3Tu0 TainHiIaHagu. TYCHUHIAaHUHT
suu (0,3...... 0,5) h ne6 xkabyn KuIMHAIH.

Tycunnap  nmaiiBanmmanran  €ku  OOFJlaHaJUraH  CHUHWIAp  OWiIaH
apmarypanaHaau. [laiiBanayiaHagurad cuHwWiapaa Oyiigama WIIYM Ba KOHCTPYKTHUB
apMmaTypaiap KyHAaJlaHT apMaTtypaiap OuiaH naiBaHa €paaMuia OUpIarTUpUIaIn.
Bornananuran cuHunapaa Oyiiama UII4M Ba KOHCTPYKTUB apMaTypajiap KYHIajJaHT
apmatypasiap Owian cuM Epaamuaa  Oofnad OupnamTupwiand. TYcUHIapHU
naiBaH/IJIaHTaH Ba OOFJIaHAIUTraH apMarypa CHH4YIapu OwiaH apMarypanam 3.1
pacmaa KypCcaTuira.

Tycunnapaa O6yitylaMa UIYKM Ba MOHTA apMaTypajJapHUHT AuaMeTpiapu 12 mm
naH kaM  KaOyn KwiIMHMaimu. MurMa  TYCHHJApHH — apMaTypajall  ydyH
MUUTATUIAIUTaH apMaTypaiyd CUHWIApAa KOHCTPYKTUB XaMJla MOHTaXX apMmaTypajiap
YUYYH SHI KMYMK JAUaMETpAArd CTPEKHJIAPHU MIUIATUIN TaBCUs ATuUiagu. VMKoOHU
Ooprua OyiilaMa WIIYM apMarypanap y4yH OUp Xuji JUaMeTpiid CTEp>KCHJIApHU
KYyJam makcaara MyBopuk xucoOmaHaau.. Enrunm OetonmaH Taii€praHaguraHraH
KOHCTPYKIUSTIAp Y4YyH JuaMeTrpu 18 MM radakeHinapuHu  OYyiran apmarypa
CTEepKyJulall MYMKHH. umun  byiilama apmarypanap TYCHHIJIAp KYHAQJIAHT
KECUMHUHUHT SHU OViinya Oup mebepaa Oup €Kku MKKU Ba YHJAH OPTUK KATOP KUJIHO
KOWNATUpUIAIU. OJEeMEeHTNIap KYHAAJAHT KECHMMUHHUHI YIYOB Ba KOJIMIIU
KYPUHUIIM, IIYHUHTJEK CTEp)KEeHJapapo MHHMMal Macoda Ba OETOHHUHI Taad
KWIMHAJAUTaH XUMOSI KaTjJaMU apMmaTypa >KOWIAIIUIINTA TabCUP KUJIAJUTaH aCOCHM
daxTopnapaup. beToHHU XOWTAMITUPHUII KyJIal OYJIMIIKM YIyH ajJoXHja CTepKEHIap
OpaJufd CTEPXKEHJIAp OHI KaTTa AWAMETPUJIaH KUYUK OYiIMaran XoJjjaa TacTKd
apmaTypa y4yH 25 MM JaH KaM, FOKOpUTrH apMarypaiap yuyH 30 MM gaH KaMm

OYyJIMac/IUTy Kepax.
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3.1-pacm. Tykunran (e—K) Ba mailBaH/IJIaHTaH (a—1) apMaTypa

QJIEMCHTJIApUHUHT KS"H,I[EUI&HF KECHUM/Ia YKOMJIAIIT aHJINT U
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[TacTku apMaTypaiap UKKH KaTOpJaH OPTHUK KOMIAIITUPUITaHa CTEpKEHIIap
opacuaard ropu3oHTan Macodanap yYMHUM Ba YHJIaH IOKOPHU KOWUJAIraH apMaTypa
cTepkeHnapu yuyH 50 MMmaaH kam KaOyn KWJIMHMaiu. by xonar GeToH
KOpHUIIMAacuJaru HUPHK TYJIIUPYBUYMIAPHUHT apMaTypa CTEPKEHIIApH OpalapuiaH
SPKHH YTUIIWNHU TAabMUHIIANIN.

Tycunnap 6ynama apMatypaiapJaH Tallkapy KyHJIaJaHT apMaTypajiap OuiaH
xaM apMmarypananaau. Kyugananr apmatypanap Xxuco0 Oyitndya €ku MabliyM apTiap
Oaxkapuiranjia KOHCTPYKTHUB Tanabnap Oyitnda KaOysl KUIUHAIH.

KyHnananr apmaTtypanap TYCUH MyCTaxXKaMJIMTUHU KU KECUM Oyiinya
TabMUHJIAI OnjaH Oupra Oyiiaama apMaTypaJlapHUHT JIOMUXABUI XOIaTHHU
CaKJIAIIHA XaM TabMUHIANIN.

bananmmrun h<450 mm Oynaran Tycummap (akar TEHr TaKCHMJIAHTaH FOKJIap
OWJIaH IOKJIaHTaH/a KYHJaJaHT apMatypa OujiaH apMaTypalaHraH TYCUH TasHYMIaH
lo/4 macodamapna kyHaamanr apmarypaiap opaiurd S = h/2 < 150 MM kaOyn
kunHaau. Tasawiap opanurunaru lo/2 macodana kyHmamanr apMartypaiap opajuru
s=3h/4<500 MM KaOyi1 KHMIIMHAIH.

bananamuru h > 450 MM Oynran TycuHiaap (akaT TEHr TaKCUMIIAHTaH FOKJIap
OwiaH IOKJIAaHTaHJa KYHJIaJaHT apMarypa OujiaH apMaTypajlaHraH TYCHH TasHYHJIaH
lo/4 Macodanapaa kyumamanr apmatypanap opamuru S = h/3 < 500 MM kaOyn
kunnHaau. Tasawiap opanurugaru lo/2 Mmacodana kyHmasaHr apMarypaiap Opaiuru

s =3h/4 <500 MM KaOyJ KUIHHAIH.
3.2. Hopmau kecum 0yiin4a MyCTaXKaMJIMKHHU XHCOOJ1a111

OruinyBuaH TeMUPOETOH DJIEMEHTIAp MYCTaXKaMJIUTHMHH HOPMall KECUM
Oyiinua xwucoOamga TalllKki IOKJAp TabCUPUJAH DBJIEMEHT Ky4JaHHUII—
nedopmanusiianui XoiaaTuHUHr 111 Gockuum acoc KUanb oJIMHAIN.

Kyiinga osrumaguran TeMUpOETOH DJJIEMEHT TallKh OKJIAp TabCUpPUIAH

Ky‘{JIaHI/IIII—I[C(bOpMaHI/ISIHaH.I XOJIaTUHHUHT 6OCKI/I‘{JIapI/I KCJITHPHIITaH.
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IrUJIyBYH 3J1eMEHTJIAPHUHT HOPMAJ KeCUMH O0YiNYa Ky4IaHTaHJIUK

nepopManMsIAaHUII OOCKUWIAPH

Tamky 0K MUKJIOPUHUHT OIIWIIMA OWIAH STUjIaguraH TeMUPOETOH 3JIEMEHT
HOpMaJl KeCHMHJIa KyWIAHUIUIAPHUHT Y3rapuimu 3.2— pacMia KeITHUPUJITaH.
DONeMEeHT KyWJIaHHUII X0JaTH Y4 O0CKUYIaH noopar.

bupunuu 6ocKkuu OETOHHUHI >3JaCTUK MILIAlIKM OWIaH XapaKTepJiaHaIH.

BeToOHHUHI CHKWIraH Ba 4y3WIraH 30Hajapuiard HOpMall KyWJIaHUII SII0Opallapu
yuOypuak makiauga oynaau. Uy3wiran OeToHJa IOK MUKIOPUHUHT OPTUILIU OWJaH
HOZJIACTUK JeopMalidsl pPHUBOXKJIAHAAW. BOCKWY oXupuaa 4Yy3WiIraH Ky4yIaHWII
SOIOpacH 3rpU YM3MKIKM Oyna Oouutaiiim Ba 4yy3wiraH O€TOHAArd Ky4dJaHWII
MUKJOpPH OETOHHUHT YerapaBHil MycTaxKamJIurura TeHr oynaau (oockuy I, a).

Hkkunuyu _Oockuu dJIEMEHT 4YY3WIraH 30Hacujia EpUKJIApPHUHT XOCHII

OyMMIIMAaH KeWuH OollTaHagu. LEpuknap Xocun OyiraH kecumiapaa OeTOH
KapIIWIMK KypcaTMalaM Ba HWIIJAAaH 4YUKAaaW, by KecHMmilapa WYKM 4y3yBUH
3YpUKULIIApHY apMmaTypa KaOyad Kuiagd. LEpuKiaap OpaquMFua d5ca  uy3yBuM
3YpUKHUIIUIAp 4y3WiraH OETOH Ba apMarypa OwiaH Ouprainukaa KaOyyn KuJaiu..
DneMeHT CHUKWITaH 30Hacuaard OeToHJa IUIacTUK Jedopmanusiap pUBOXKIAHA
OollTaHaIM Ba HOPMaJT Ky4YJIaHUIII SIIOPACH STPU YU3UKIH OYIIaiu.

Yuunuu 60ckuy — Oy >neMeHTHH OY3WIUI XOJaTUaaru OOCKUYIUP. DIEMEHT

Yy3WIraH 30HACHUa  IKOMJAIUTHUPWITaH  apMaTypaHUHI  MHUKJIOpUra  Kypa
OY3UTUIIHUHT WKKH XOJIM Yy4paiiau. bupuHum Xom HopMan apmarypajaHraH
TYCUHIAp YYYH Xapakrepauaup. by3unum uyswiran apmarypajiad OolUIaHAIU Ba
CUKWITaH 30HaJard OCTOHHUHT Oy3wiauinu OuiaH Tyraiau. VKKMHYM XOJ KecuM
OpTHKYa apMaTypajlaHTaH JJIeMEHTJIapAa Ky3aTwiaaud. byHnoa sieMeHT CHKuIraH
30Hacuaard 0eToH Oy3WiIMIIN OOLUTaHAIU, YY3WIraH apMaTypagaru Kyw@wIaHHII 3ca,
yerapaBuil KNAMaTUIra €TManIu.

Hopman apmarypananran sneMmeHTNIapAa Oy3WiIuIl 4y3WiraH apMaTypaHUHT
OKHMIIKUJAH OolUTaHaIu. DIEMEHT Yy3WITraH 30Hacuaa EpUKIap KyAa KaTTa OunjIaiu,

STWJIMIN IIUAAAT OWJIaH Kydasiiui Ba KecHMa IUIACTHK IIapHUP XOCWi OViaaw,
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lyagan KeWWH 3JIEMEHT CUKWITAH 30HACHIArd OCTOHHWHT Oy3WJIUINHM OONUTaHAIH.

bynmait xomatr yuyH xwucobnam Qopmyrgach MyBO3aHAT IMIAPTUIAH KEITUPHUO

I-II/IK,apI/I.]Ia,Z[I/I.
[-00cKHu [I-0ockiu [II-00ckMy
654 '6“ A’.d‘l [-xonat Fd 4" - ”‘XOﬂaT‘/p" &
M M =), '
< mas Sl (e e "‘
7‘ 5_7—— ) e = 7.-
Rs¢ Osdy  Eprmm 6s4 6yAs

‘ 3.2-pacm. DrunyBun
{ E:; o 5JIeMEHTJIap HOpMaJl
g E KECHMJIAPUHUHT KY4JIAHTaHJIUK
e, S| XOJaTIapH:
3VPUKMUPUIMA2aH

apmamypa ounam,
OJIOUHOAH 3VPUKIMUPUTISAH
apmamypa ounau
Optuk4ya apMarypajaHTaH »dJeMeHTIapja Oy3WIWIl CHKWITaH 30HaJard
oetongaH OouutaHaau. byHna apmaTtypagari KywIiaHUII OKWII Yyerapacura erManau
Ba apMaTypaHUHT MYyCTaXKaMJUTHAAaH TYIuK (doigananwiMaiinu. byHmait
XoJlaTiapaa XxaMm xucobnarn ¢popMynacy MyBO3aHaT MIAPTUAAH OJTUHAIH.
Kecum MycTaxkaMJIUTHHHM XUCOOalla CUKUJITaH 30HAHUHT OaJlaHIJIUTH X Ba
KeCUM uImdu Oananmmurd hy myxum pon VitHaian. CHKWITaH 30Ha OallaHUIUTU X

HUHI KecuM uimuu Oanmanmmuru hy ra HucOatu & =x/hy cukuruw 3onacu nucbutl

oananoucu 0eb aumuiaou.
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By3unumHuHT OMpUHYM Ba MKKHMHYM XOJUTapU opacuaard (papk & —CUKUIHILI
30HACaHUHT YerapaBHil HUCOMM Oamanmmuru OunaH Oenrmnananu. Arap <&, mapT
Oakapwica dJeMEHT OUpUHUM XOJ OVyinua Oy3uimamu. Akc Xona, sSbHU &>,
Oynranma, 2JIeMEHT UKKUHYU X071 OViinya Oy3uiiaau.

CuKuUIUII 30HACUHMHT YerapaBuil HUCOUM Oananuru &, KyHuaaru SMIApUK
¢dopMyia épraMuia aHUKJIaHAAU

Q]

Cr = ° o
1+-R11-—
Oy 11

(3.1)

Oy epna: o, — apMaTypard Ky4@IaHWI, TapaHTIAIITHPUIMANINTaH apMaTrypa YIyH
osk = Rs KaOyn KWIMHAAU; Osy — CUKWITAH apMmaTypajard KywlaHull. yp, < 1
oynranna og, =500 MIla ra tenr, y,,>1 Oynranga oy, =500 Mlla ne6 kaOyn

KWJINHAAU.
®=a— 0,008R, (3.2)

Oy epna; orup 6eToH yuyH a = 0,85, earun 6eToH yuyH a = 0,8.

Orusiaiurad TeMUPOETOH AJIEMEHTIapHU & < &, IapT acocujia Jouxanai
TaBcus dTHIAAN. YyHKH Oy X0J1/1a 2JIEMEHTIIAPHUHT OY3WIINIIH IIACTHK XapaKkTepra
ara OYnu0, 3JIeMEHT KECUMU

HHU apMaTtypajamaa caMapaaopIMKKa SpHUIInIan.

3.3. bup ToMoHJIaMa apMaTypPaJIaHTaH TYFPU TYPTOYPUYAK KeCHMJIH

3JIEMEHTJIap XUCOOH

Orunangurad  3JeMEHTIapHH XucoOjamiia KywIaHUAI—aepopMaIusIaHUIIl
xonmatuHuHT 1[Il Gockmum acoc kwimO onvHagu. byHAa dJIEMEHT CHUKWJITaH
30HacCUJArd XaKUKWW KyWIaHUIUIQPHUHT AIPU  YU3HUKJIW SIIOpacd XHUCOOJapHU
COJITATIAIITUPHUII MaKCaauAa TYFpU TYpTOypUaK dIopa OMIaH amMaIriTHPUIAIH.

§ < & oOyaran xou. Cuxunran OCTOHJArd Ky4wIaHUII MHUKIAOPU OCTOHHUHT
yerapaBuil Kapuwmrura Ry TeHr kaOyn kwinHamu. Uy3unaguraH apMarypajgaru
KYWIAHHIIIAPD 3Ca XUCOOWM Kapmuiank Rg ra TeHr KwimbO oOJuHagu. DJIEMEHT

Yy3UJIraH 30Hacu1aru 0€TOH KECUM 03acH XUcoOTa OJTMHMAMIH.
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DOneMEeHT HOopMajl KECHMHJArd Ky4JaHWLOUIAPHUHT CHKWITaH OETOH Ba

LIS'ISI/IJ'II“EIH apMartypagarv TCHI' TAbCHUP 3TYBUHJIAPU aHUKJIaHAIU:
Nb = RbAb; Ns = RsAs;

Oy epna: A, = bx— 3JIeMEHT CHKHIITaH 30HACH/IA JKOMIAIraH 0eTOH KECUMH Fo3acu; b
— DJIEMEHT KYH/JIaJJaHT KECUMUHUHT 3HH; hg — 371eMEeHT KYHAaIaHT KECUMUHUHT WYX
OaytaHIUTK (4y3WIIaIural apMaTrypa OFUpJIMK MapKa3uJiaH 3JIeMEHT CUKUJITaH
KeCUMH Kuppricurada 6yiaran Mmacoda); As— dy3unaaurad apMaTypa KyHaaJIanr

KCCCHMH 103aCH.

3.3—-pacm. bup TomoHIamMa apMatypaiaHTaH TYFpH TYpTOypUaK
KECUMIJIM JJIEMEHT Ky4YIaHUII CXeMacu
Orujlaurad 3JIEMEHT Y4YyH MYBO3aHAT TEHIJIaMajapu Ty3wiaau. bupuHun
MyBO3aHaT IIAPTHIAH — XamMMa 3YpPUKUIUIAPHUHT »JJIeMEeHT Oyiinama ykura
NpOCKIUsIIapu  WUFMHAMCH HOJTa TeHTr Oynum mapugadn (Zx = 0) Kydumgaru

MYBO3aHAT TCHIJIaMaCHUHHU OJIaMH3

By TeHrnamanaH sJeMEHT CHUKWIMLI 30HacH OajaHAJIUTU X HU TOMUII YYYH
dbornananuIagm.

MyBo3aHaT MAPTUHUHT UKKUHYM IHAPTUIAH — XaMMa, TAIIKH FOKJIap Ba UYKU
3YpUKMIIUIAp/IaH MabliyM Oup VKKa HUcOATaH OJMHIaH MOMEHTIIAp HWUFUHIWCU
HoJIra TeHr Oynumu mwaptujaad (XM=0) Kyiingaru MyBo3aHaT TEHIJIaMacCHUHU OJIaMU3.
byHs1a MOMEHT YKHMHU 4y3WIraH apMaTypa OFUPJMK MapKa3ura €KW CUKWITaH 30Ha

MapKasura )I(OﬁJI&H.ITPIpﬂMPIBZ
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M-M,=0 (3.4)
MoMeHT YKU 4y3WiIran apMarypa OFUPJIMK MapKa3ura >KOWIaIlTHPUITaHaa

M, = Rpbx(ho— 0,5x) (3.5)
MOMEHT YKH CUKUITaH O€TOH KECUM OFUPJIMK MapKa3ura )oiamTupuiraiia

M, = RA; (ho— 0,5x) (3.6)

DNeMeHT MYCTaXKaMJIMTh HOpMall KecuM Oyiinya TabMHUHJIAHUILIW YYyH

KyHuJard mapT Oa>Kkapuinilg JO3H:
M<M,. (3.7)

Oy epma: M — Taniku 10KJIap TabCUPUIAH STyBYM MOMECHT;
M, — (3.5) Ba (3.6) hopmynanapgaH aHUKJIaHAIUTaH WYKU 3YPUKHUIILUIAD TabCUPHJIaH
MOMEHT.

KyHunananr kecumu TYFpu TYPTOYpUaK MIAKIWIATH STWIYBYAH AJIEMEHTIapaa

CUKWITaH 30Ha Oaananuru (3.3) TeHrinamajaH aHuKIaHaIu:

x= s (3.8)
Yoo RpD

Cuxkwiran 30HaHUHT HHCOWI OamaHmnmuru Kyuunmaru dopmyna OVitnda

AHUKJIaHAIN:
X R.A R
=T R MR (3.9)
hy, vpRpbhg Tr2Rp
Oy epna: | — apmatypanaii KodppuiueHTu; p= %

ApmMatypanan Ko3QpGUIHUEHTH YpHATA apMaTypaalll MPOLEeHTH TYIIyHYaCUuHU

KYJUTail Kysiai XucoOianau:

u%leO%. (3.10)

bepunran Tamku MOMEHT KUiiMaTu OYiin4a Xap XWiI KECUMArd Ba KECUMH Xap
XWJI apMaTypajaHTaH TeMUPOETOH dJIEMEHTIIAPHU JIOUUXaIall MyMKHH.
Macanan, kecuM OallaHIJIMTH OLIMPWJITaHAa apMarypa MUKJIOPH KaMmasiu.

Jloiinxanamiya WKTHCOAWN WKTUCOAMM camapaaopivKka IbTHOOp Oepumr Tanad
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stunaau.. TemMupOeToH TYCWUHIAp ydyH apmartypanam mnporeHtd u%=1...2%,
mmmTanap yayH aca pn%=0,3...0,6% kaOyn KWW TaBCUSA OSTUIAAW. YMyMaH
STUIYBUAH TEMHUPOETOH 3JIEMEHTIAp ydyH apmarypanam mporeHtu 0,05 maH kam
OyIMacIuru Kepax.

Kecumu TyFpu  TypOypuak IMaKiIWgard OTWIQJWTaH  dJIEMEHTJIapHU
XUCOOJIAITHY COTANIAIITUPHII YayH Epaamun 3.1 xaaBaigad GoiJaTaHul MyMKHH.
by oxamgBanman QoiimamaHum y4yH xucobOmam  dopmynamapuga  Oup 03
Yy3rapTUpHIILIAp KHPATAMHU.

(3.5) Ba (3.6) popmynanapaaru CUKWJIUII 30HACH OaJaHJJIUTUHU KyWUaaru

udona ch, Ounan anMaiTupaMus Ba Kyiugaru ¢popmysagapHu OJIaMH3:
M, = Rpbx(hg — 0,5%X) = Rpb Ehg (hg — 0,5 Ehg) = am Rybhg  (3.11);
My = RsAs (hg — 0,5x) = RsAs (h0-0,5 Ehp) = RsAs nhg (3.12),

oyepma: an=§(1-05&); n=(1-05¢).

Cukunuiil 30Hacu HUCOUM OallaH NI & HUHT MabiIyM KUHMaTIapura Moc
Oynran o, — HUCOMI MOMEHT Ba HUCOUM eJika 1 KuiiMaTiapu 3.1 kanBanma
KenTupuiarad. bup muxkmop 6epuinran 0yica, KoJdraH UKKuTa MuUKaop 3.1 xaaBangan
AQHUKJIAHUIITH MyMKHH.

Ky xomnapaa srunagurad >JeMEHTHUHT MYCTaxXKaMJIMTUHU aHUKJIAIT dMac,
OaTKUM PJIEMEHT MyCTaxXKaMJIMTHHU TabMUHJIAINI YUyH Tajgad KUIWHAAUTaH apMaTypa
KYHIaJaHT KECHM [03aJlapuHU aHuKJIall Tanad sTuinaan. byaunr yays (3.11)

dbopmynanan M,=M kalyn Kuiaud, HUICOMH MOMEHT KUUMATH Oy, XUCOOJIaHAIh

M

oAy =
" R,bh’

(3.13)

3.1 )xanBangaH o, KuAMatra Moc 0yirad 1 kodQpGUIMEeHT KHMaTH aHUKJIaHaIH
Ba (3.12) hopmynanan M, =M kaOya KuinO, Tanabd KWIMHAJAWTAH apMaTypa
KYHJaJaHT KECUM 103aCH XUCO0JIaHaIu

M
Rnh,

A= (3.14)
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E>E, Oyaran xoJ. Cukwiran OETOHIArd KydlIaHWUII MUKIOPH OETOHHHUHT
yerapaBuil Kapmmiaurura R, TeHr kaOyn kuinuHaau. YysunaauraH apMmaTrypajaru
KyWIaHHIIJIAp 3ca XUCOOMH KapIIWIMK Rg ra TeTummanau, sbHU G5 < R, DnemeHT
Yy3WIrad 30Hacugaru OETOH KECUM 103acH XMcoOra oJIMHMaiIu.

OJeMeHT HopMal KECUMMJAru KyWwIaHHIUIAPDHUHT CHUKWIraH O€TOH Ba

qY3UITaH apMaTypajard TeHT TabCHP TYBUYMIAPU aHUKJIAHAIH:
Np = RpAp ; Ns = o3 A4, (315)

Oy epna: Ap = bx— ’aMeMEeHT CHKMIITaH 30HAaCH 1A JKOMamTal 0ETOH KECUMHU 103acH; b
— 3JIEMEHT KYHJAJIAaHT KECUMUHHHT 9HH; Ng — 3JIEMEHT KYHIaJIaHT KECHMUHHHT UITYH
Oananury (Iy3UIaIUTaH apMaTypa OFUPIUK MapKa3uIaH dJIEMEHT CHKHJITaH
KEeCHMH Kuppacurada oyiran mMacoda); As— 94y3uiaiurad apMarypa KyHIamanr
KEEeCHMHU 103acH.

Orunanurad 3J€MEHT Y4YyH MyBO3aHaT TEHIrjamaiapu Ty3Wiaad. bupuHun
MyBO3aHaT MIAPTHIaH — XamMMa 3YPUKUIUIAPHUHT OHJIEMEeHT OViiinama ykura
MpOCKUUsIapy  WMFUHOUMCK Hosra TeHr Oynum mapuaadn (Xx=0) kyhugaru

MYBO3aHAT TCHITIAMACHHH OJIaMH3

A — Rybx=0, (3.16)
Oy epna
o, =22% e (3.17)
0,2+¢

(3.17) dopmynanu >bTHOOra 0yn0, (3.16) TeHrIamazaH SJIEMEHT CUKWIWII
30HACH OaJIaHJIUTU X TOIMMJIAIH.
DneMeHT KECUMHUHHUHT 0K KYTapuIll KOOWIWATH KyWjaru QopMmyranapaad

XUCOOJIaHAIH
My=Rybx(h—0,5x%) (3.16)
My =RAs (hg—0,5x). (3.17)

beton cundu B30 Ba yHan nact 6ynran 6eToHIapaH Ba

tapanriamtupwiMarad A—l, A-Il, A-lll Ba Bp—I| apmarypanapnan tait€pianran
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aneMeHTIap yuyH E>E, 6yaranaa xucoob (3.3), (3.5) Ba (3.6) bopmynanap 6yiinua
OakapuIMIIK MyMKUH. Y BakTAa xucoOmam ¢popmynanapuaa E=&, kaOya KUIMHATH.
TemupOETOH KOHCTPYKIIMSHU XHCOOJANIa yd TypJard Macajaiap y4apauiu.
VYap 610k cxemaja kenrtupwirad (3.4 — pacwm).
Kanpan 3.1 Tyrpu Oypuak KeCUMIIM STUITYBYH AJIEMEHTIAPHU XUCOOJIalll yayH

&, M, 0prkoddduLMeHTIap

g n Om g n Om
0.01 0,995 0,010 0,35 0,825 0,289
0,02 0,990 0.020 0,36 0,820 0,295
0,03 0,985 0,030 0,37 0,815 0,301
0,04 0,980 0,039 0,38 0,810 0,309
0,05 0,975 0,048 0,39 0,805 0,314
0,06 0.970 0,058 0,40 0.800 0,320
0,07 0,965 0,067 0,41 0,795 0.326
0,08 0,960 0.077 0,42 0,790 0,332
0,09 0,955 0,086 0,43 0.785 0,337
0,10 0,950 0,095 0,44 0,780 0,343
0,11 0,945 0,104 0,45 0,775 0,349
0,12 0,940 0,113 0,46 0,770 0,354
0,13 0,935 0,121 0,47 0,765 0,359
0,14 0,930 0,130 0,48 0,760 0,365
0,15 0,925 0,139 0,49 0,755 0,370
0,16 0,920 0,147 0,50 0,750 0,375
0,17 0,915 0,155 0,51 0,745 0,380
0,18 0,910 0,164 0,52 0,740 0,385
0,19 0,905 0,172 0,53 0,735 0,390
0,20 0,900 0,180 0,54 0,730 0,394
0,21 0,895 0,188 0,55 0,725 0,400
0,22 0,890 0,196 0,56 0.720 0,403
0,23 0,885 0,203 0,57 0,715 0,408
0,24 0,880 0,211 0,58 0,710 0,412
0,25 0,875 0,219 0,59 0,705 0,416
0,26 0,870 0,226 0,60 0,700 0,420
0,27 0,865 0,234 0,65 0,675 0,439
0,28 0,860 0,241 0,70 0,650 0,455
0,29 0,855 0,248 0,75 0,625 0,468
0,30 0,850 0,255 0,80 0,600 0,480
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0,31 0.845 0,262 0,85 0,575 0,485
0,32 0,840 0,269 0,90 0,550 0,495
0,33 0,835 0,275 0,95 0.525 0,499
0,34 0,830 0,282 1,00 0,500 0,500
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1. As apmamypa kecum 103acunu aHukIau

Bownaneuu mavaymomnap: M,

v
ho=h-a xucobranaou
1 v
2 (3.1) popmynaoan & xucobnanaou
3
A 4
4 om=M/(Rpbh 3 ) xucobnanaou
Y n
uyK
5 —»| bemon kecum 3acunu owupuws éxu
bOemonune CUHUHU oOwUpULL
xa
6 3.1 orcaosanoan omea moc 6ynean 1 AHUKIAHAOU
v
! As=M/(Rsnh ) yucobnanaou
¥
A
- Y
8 Copmamenm Oyuuua apmamypa

cmepotceHiapu COHu 6a Ouamempu MAHAAHAoU

Bupunun macana. bepunran: anemMeHT kecumu yirdamiapu b Ba h, Tamku
FOKJIap TAbCUPU MOMEHTHU M.

Tanab sTunagu: apMarypa KecuM ro3acu Ag HM aHuKiam . byHna OeToH Ba
apmatypa cuHbIapu MyCTaKuI KaOys KWIMHAAU Ba YIApHU Y3rapTUPUII MyMKHH.

Euni tapTubu:

1. Taxkpuban apMarypaHUHI JUaMETpU TaWWHIAHUO DJIEMEHT WIIYU
Oanmanmyuru anukianagn h,=h-a, Oy epma a =A+d/2 — apmarypa orupiuK
MapKa3uaaH uyy3uirad Kupparadya Oynran macoda; A — 0eTOH XUMOs KaTJIaMHU.

2. beron Ba apmarypa cuHdiapu KaOyn KuIMHUO OETOH Ba apMaTypaHUHT
xucobuit Ry Ba Rg Kapmminkiapy aHUKJIaHAIH.

3. (3.11) dopmynanan o, XxucoOnanaau Ba 3.1 xamBangaH O, KAWUMAaTra MOC
oynran & Ba 1 KO3 UIIMEHTIAPHUHT KUUMATIIapy TOMUIIAIH.

4. (3.1) bopmynanan & xucobmannd, EE, mapT TEKITUPUITAIH.

5. lapt Oaxapunran takaupaa (3.14) dopmynaman Tanad KWIMHAIUTAH

apMmartypa KECHUM 103aCHu XI/ICO6J'IaHa,Z[I/I.
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6. lllapT 6axkapuiMaranja CUKUIUII 30HaCH KECUMUHUHT HUCOUN OanaHiuru
€ (3.16) bopmymnanan x= Ehg KaOysr KIITMHUO XUCOOTaHA Y.

7. 3.1 xaaBangaH & HUHT KUMaTra Moc Oyirad 1 ko3¢ GpUIHMEHTHUHT KUiIMaTH
TOTIHJIAIH.

8. (3.14) dopmynaman Tamad KWIMHAIUTAH apMarypa KeCHM 03acu
XUCOOJIaHaIN.

Il. Beron kecumu yruamiapu b, h Ba As apmaTypa kecumu 103acuHu

AHUKJIaIlI

bownaneuy mavaymomaap: M,Ry,Rs,a

v
1 Tycun yuyn £=0,3...0,4 Hnuma yuyn £=0,1...0,2 kadyn kuruHaou

v

3.1 JKaoeanoan xadyn kunuean & Oyliuya oy AHUKIAHAOU

!

3 Kecum onu b yuyn uxmuépuii oup xuiimam xabyn Kununaou

4 v
hg =y M l(aRyb popmynadan kecum uwmu b6ananorueu xucodaanaou

h=hy +a - kecum bananonueu yucoonanaou sa b20,50 wapm mexwupunaou. llapm

5 badxcapunca xucod 1 macana aneopummu oyiuya 1 banooan magom Smmupundaou.

b20,5h wapm baxcapunmaca kecum snu b owmpunadu éxu kamaimupunadu éa xucoo
1 bandoan maxpopan wapm dadxicapuieyHua o1uo 60punaou.

v

Muconnune ewumu 1 muconoa kenmupuneat 610k-cxemanune 6 6a 7 banonap
Oyliuua 0agom Smmupuiaad

3.4—pacm. Kecumu 1y¥pu Oypuakiiv OMp TOMOHJIaMa apMaTypajlaHTaH 3TUIyBYaH
aJIEMEHTIIap HOpMaJl KECHMHHH XHCOOaII 0JI0K—CXeMacH.

89



II1. Dnemenmnapnu 0K Kymapuui KOOUIUAMUHU MEKUWUPUIL

Bownansuu maviymomnap: M,b,h,a,Rp,Rs,As

v
1 ho=h-a xucobnanaou - 4
2 —
X=RsAs/(Rpb) xucobnanaou
3 A 4
E=x-hy xucobnanaou
4 (3.1) popmyna oytiuua & yucobranaou
v
<
5 < =g wapm Kecum ynuamnapu emapau smac.Kecum
MexKuUpunIaou .
VAYAMAAPUHU OWUpUUL MAAd dSMUIaou
xa
7
FOx kymapuw
Koounusmu
6 emapnu smac,
M < Rpby (ho-0,5x%) 2/1eMEeHMHU
M < RAs(ho-0,5x) Kyuaumupuu
Kepak
xa
¥

/ IOk xymapuw Kobunuamu mavmunIaHeAH \

3.4-pacm. Kecumu Tyrpu Oypuakiu Oup TOMOHJIamMa apMaTypallaHTaH STHITyBYaH

aJIEMEHTIIap HOpMaJl KECHMHHH XHCOOJIam 0JIOK—CXeMacH.

Nxxunum macaJjia. bepuirad: Tamky OKIap TabCUPU MOMEHTH M.
Tana® sTuaau: >JIEMEHTHHHT KYHIAJIaHT KeCUMHU 3HH D Ba Oananmmru h Ba
apMaTypaHUHT KECUM 03aCUHU A aHUKJIAII.
bynna Geron Ba apmarypa cuH(Iapu MyCTakwiI KaOysl KWJIWHAIW Ba yJIapHU
y3rapTUpUII MyMKHH.
Egum Taptutu:
1.Jlotiuxanam Taxkpubacugan Ttycunnap yuyH &=0,3...0,4, mmranap ydyH

£=0,10...0,15 O6ynranga 3JI€MEHT KECHMMH YidaMjapu ONTHMal KUWMaTiapra TEHT
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oynanu. by kuiimaTinapHuHT Oupu OViiua 3.1 xaaBanaad o, KO3PEGUIIMEHT KUMaTH
aHUKJIaHAH.

2. Tannanran OeToH Ba apmaTypa cuHbiapu Oyiinua GETOH Ba apMaTypaHUHT
XUCOOUN KapUIMIIMKIApU MTUKIaHAIH.

3. Jloiinxanam aMauéTUAaH dJIEMEHT KeCUMH dHM Db Talinnianaau Ba Kyidugarua

dbopmynagaH 3JIEMEHT WYX OaTaHIJIUTH aHUKJIaHAIH:
hy = /M /(ayR,b) (3.18)

4. DneMeHT y4yyH O€TOH XMMOsS KarjaMu A Ba apMaTypaHUHI TaxMUHUUN

nuameTpu d KaOys1 KWIMHUO KecuM OallaHIUTd XUcoOJaHaIu:
h=hy+a (3.19)
Kecum Gananyuru 50 MM ra kapa 3tu0 yHUDUKAIUSITAIITUPUIIATIH.

5. Kyitmpgaru mapt rtekmmpuiaau: b=(0,3...0,5)h. lapt OGaxxapuica xuco0
KyHuJa KeITUpWIraH Taptuoaa nasom sttupuianu. lllapt Oaxkapuimaca 3ieMeHT
KYHIAIaHT KeCMM OJHU b KaMalWTupunaau €KM OIIMPHIAANM Ba XUCOO Kyimma
KEJITUPWITaH TapTHO/a JaBOM STTUPHIIAJIN.

6. DneMeHT KYHJalaHI KEeCUMHU SHIU HUIIYM OallaHIJIMTH aHUKJIaHUO Ol
xucobiaHaau Ba 3.1 xkanBangaH Moc Oyiran & KO3QPUUUEHT aHUKJIaHAIH.

(3.1) popmynanan & xucobnanuO, ESE, mapT TEKITUPUITAIH.

Keitnaru xucoOnap OuMpuHYM Macajiajga KenTUpwiraH S...8 OaHasapaarujex
Oakaputain.

Yuunuu macana. bepuiran: Tamky KiIap TabCUPUIAH XOCHI OVITraH SryBUn
MOMEHT M, 3JIEeMEHTHHHT KYyHIajJaHr kecuM yirgamiapu b Ba h, 6eTon Ba apmarypa
cuH(Iapu, apMaTypa KeCUM 103acu As.

Tanab 3Tunanu: IEeMEHTHUHT 0K KyTapa OJIHII KOOMIMATUHU TEKIIUPHILL

Eunin tapTubu:

1. DnemMeHT yuyyH O€TOH XuUMOS KarjaMu A KaOysl KWIMHHO, apMaTypaHUHT
OFUPJIUMK MapKasujaH 4Yy3ujaguraH kupparada Oynran a=A+d/2 (apmatrypa Oup
KaTop oitamran 6yca) macoda XxucobaHaIu.

2. DIeMeHT KYH/IaTaHT KeCUMU HMIITYH OaTaH TN aHUKIaHau hp=h-a.
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3. (3.8) ¢dopmynagaH CUKWIWIN 30HACUHUHT Oamangmrun x Ba (3.9)
dbopmynanad & aHUKIaHAH.

4. (3.1) bopmynanan & xucobmaHaau Ba E<E, mapT TEKITUPUIIAIH.

5. llapT 6axxapunran Takaupaa (3.16) €ku (3.17) popMynanapian 3JeMEHT FOK
KYTapuIll KOOUIUATH M, aHUKJIaHAIH.

6. Kyhunarn mapt tekmmpuwiand: M < M,. lllapt Gaxapuiaran Takaupaa
AJIEMEHTHUHT FOK KYTapHIl KOOWIMATH MOMEHT TabCUPHUIa €Tapiid XUCOOJIaHaIH.
AKC X0Ji1a 2JIEMEHTHUHT KYHJQJIaHT KEeCUM Yyirdamuiapu €ku OCTOH Ba apMaTaHUHT
cuH(bIapHU OMTUPUIIUIIN TaJlal YTUIIA N,

3.4. Uxxu TOMOHJIaMA apMaTypPAJIaHIaH TYFPUOYPUYAKIH KeCUM XHCO0OH

ApmMmarypanap 3J€MEHT KYHJaJaHI KECUMHUHUHT Yy3UJIaIuraH Ba CUKWJIAUTaH
30Hajlapura >KOWJAIITHpUIaAUran Oyica, OyHAail Kecumilap HMKKH TOMOHJIaMa
apMmaTypajaHral kecumuiap ae0 atanaam.

Opatna cUKWIIaUTrad 30HaJard OCTOHHUHT MyCTaXKaMJIUTH eTapiik OyiMaraH
XoJlaTiapJa CUKUIAUTraH 0€TOH KeCUMIa apMaTypa *OoWIalTUpHUIIaIu.

Kecum cukuiuin 30Hacura apMarypajiap KOHCTPYKTUB Tanabiap Oyinuya €ku
XUCOO OpKaIM KYWHIIUIITA MyMKHH.

Nkkyn TOMOHJaMa apmaTypajaHraH KecuMJlap UKTHCOAUN  SKMXaTAaH
camapacus XUcoOJIaHaIH.

Cukunanurad 30HaJia KOMIalITUpUIaaural Oyilnama apmaTypanap CHUKWJIHUII
HaTWXacuaa KoOapub KEeTMaCIWrd Y4YyH ylap CUKWJIAJAUTaH JJIEMEHTIIapAarujek
KYHJAJaHT apMaTypaiap OuiaH >KUxX03JaHaIu.

WNkky TOMOHJIaMa apMaTypajlaHraH KecuMJia XOJIWJ OYNnaauraH 3ypUKHUIILIap

cxemacu 3.3 pacmjia KeITUPUITAH.
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3.5—pacm. Kyuaananr kecumu TyFpu Oypuak OyiraH UKKH €KIama

apMarypallaHTaH HOpMaJl KECUM Ky4IaHUILIH

KyHpamanr kecMMM WKKH TOMOHJIAMAa apMaTypajJlaHTaH »JJIEMEHT YYyH

MyBO3aHAaT TEHIVIAMaJIapu Kyluaaru KypuHuiira sra Oymiaau:

RAS Rybx+RyA's; (3.19)
M < Rybx(he—0,5X)+R. A (he—a): (3.20)
M < ambhORb+RscA's (hg—a,); (321)

WNkky TOMOHJIaMa apMaTypajlaHTaH TYFpuOypuakid KeCUMJIApHHM XHCOOJamn
61ok cxemacu 3.6 pacMaa KeITUPHITaH.

WMkku ToMOHJamMa apMmaTypallaHraH TYFpUOypyak KECHMJIM 3JIEMEHTIapHU
JoWMXanama UKKH TypJard Macanaiap yapaiiu.

BupuHumn Macaja. Bepuiran: smemeHT kecumu yimuamiapu b Ba h, Tamku
FOKJIap TAbCUPU MOMEHTHU M.

Tanab sTvnann: apmarypa kecuM rosanapu AsBa A HHU aHuKaml. byHna 6eToH
Ba apMarypa cuH(pIapy MyCTaKII Ka0yl KWIHMHAIN Ba YIApHU Y3rapTHPUII MyMKHH.

Eunm tapTubu:

1. Cuxkunaguran  30Ha  OCTOHMHMHI  MYCTaXKaMJIMTHJAaH  TYJIHK
doiinananunranaury cababiy CHUKWIMII 30HACH HUCOMN Oamanmmru & HucOui
yerapaBuil OajgaHJIMKKA Eg TEHT

KWINO ONMHAIH, SIbHU E=CR.
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2. Kyitunaru dopmynagan yerapaBuii MOMEHT aHUKJIaHAIU
3. Kyitmgaru dopmynagan Tanad KwIMHAguTaH OYiylaMa CUKWIAIUTaH
apmaTypa KeCUM [03acu XUCOOJIaHaIu:

M-My  M-agbhiR,
Rsc (hO _al) Rsc (hO _OU) .

A = (3.23)

4. byislama 4y3uiiaJurad apMaTypaHUHT KYHIAJaHT KECHUM I03acu KyWujaru
dhopMmyiaiaH aHUKJIaHAIU:

éRbhORb + RSCA'S
RS RS

As = (3.24)

5. CoprameHT OVitM4a CUKWITaH Ba Yy3WITaH apMaTypajiap y4yH CTEp>KeHJIap
COHU Ba IMaMETPU TaHJIAHAIH.

Arap A, Hoira TeHr €ku MaH(UH YMKca CUKWITaH apMmarypa Xucod Oyinda

Tanad KUJIMHMAaiIM Ba KECMM CHUKWJITaH 30HacH apMmaTypa OuiaH KOHCTPYKTHB
Tanabiap OViinua apMarypaiaHaiIu.
HUxkunun macana. bepunran: sneMeHT kecuMu ymdyamiapu b Ba h, tamku

IOKJIap TabCHUpPU MOMEHTH M, cukuianuran Oyiigama apMmarypa KECHUM 03acH A,

(KOHCTpYKTUB Tanab Oyitnya) Ba OETOH XaMmjia apMaTypa cuHbIapH.
Tanab stunanu: apmMarypa KeCUM 103acl Ag HU aHUKJIAII .

1. Kyiiunaru ¢opmMmynanan HUCOU MOMEHT aHUKJIAHAH:

_ M _RsA's(ho_al) 3 25
m Rbbhg ' ( ' )

2. Kyiinaaru mapt Texmmpunann: om<cog =g (1- 0,5ER).
3. llapt Gaxkapunran Takaupaa 3.1 kaaBajijaH Oy ra Moc OVirad & KuiMaTu
TOMWIaAU Ba Kydumarun QopmylagaH dy3WIaguraH apMarypa KEeCHUM [03acH

XUcoOJIaHaIu:

_ ERyph, +RA

Aq R

(3.26)

S
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4. Illapr Oaxapunmaca, SBHH On> or Oyaranga (3.26) xwucobuar
dbopmynacuna E=Er
KaOyJ1 KUJIMHA/IH.

I. AsBa As apmaTtypajap KecUM I032JIapUHU AHUKJIAII

bowmnanzuy mavaymomaap: M, b,h,a,Rp,Rs

v

ho=h-a xucobnaw
v

(3.1) popmynaoan &g xucobnaw

ao=M/(Rpbh3) xucobraw

| 2
xa 1K A = M - agRybhy A Rse xucoonau

— Rs Rs

A

4 ‘ . A
A = %bbho +A % yucobnaut

S S

N

/ Copmamenm Oytiuua apmamypanap conu 6a \

()uamempunu maxaaul
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1. As apmamypa kecum w3acunu anukiaw

bownaneuy maviymomnap: M, b,h,a,a’
RbiRS1A'S

v

ho=h-a xucobranaou

\4

2
| (3.1) popmyna oytiuua &g xucobnanaou
v

|3 or=Cr(1-&/2) xucobranaou
_ M -R.A (hy -a)] yucobnanaou
R,bh?
v Repunean
1% A’ apmamypa
<9 gpoR — 2mapu ImMAc,
YOULTAHEUY
ya WanayMOmIapHI ]
6 Useapmupuw mana
‘ A = [RSAS + Rbﬁbo]/ R, yucobnanaou
v

Copmamenm 0ytiuua apmamypa conu 6a ouamempu maniaHaou
|

3.6-pacm. Kyuaananr kecumu TyFpu Oypuak OyiraH UKKH EKIama
apMaTypaJiaHraH 3JIEeMEHTJIapHU HOpMaJl KecuM O¥itnda xucoOmanl y4yH OJ0Kc—

cxema

3.5. TaBp kecuMHM XHUCOOJIALI

TaBp KECUMIIM IEMEHTIIAP KYPUIMIITHUHT XaMMa cOXacuaa aloxuaa TYCHUH,
KOBYPFaJIU TUIMTA cu(aThaa KEHT KyJIaHWIaau. TaBp KeCuM TYFpuOypUaKin
KecUMra Kaparaija TeKaMJIupoK Xxucoonanaau. YyHKHU TaBp KECUMIIAPHUHT
YY3UITaH 30HaJapuary UIra >kajid KUIMHManaurad 0€ToOH KECUM 103acu TYFpu
TYpOypUak Kecumiiapra HucOaTaH MUHUMAJ OYIN0, 4y3UIradH KOBYpFa KECUM

103acura TeHr Oyau.
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TaBp kecumTapHU JIoHMuXaiamaa Xucooa YbTHOOPTa OJMHATUTAH TaBP KECUM
padbUHUHT SHU 4YerapaiaHagu. YyHKH TaBp KECHMM KOBYPFACHAH Y3OKJAITaH CapH
padaaru (Tokuagaru) KywIiaHUIILUIAp MUKJIOPHU KaMaiinb Oopaau.

Xucobma ypTHOOpPra OJIMHAJWTAH TaBp KecuM padu b, KuiiMaTH Kydugarua

maptaaH KalOyn KuinHaaud. Pad TOKYACMHUHT Y3YHJIMTH KOBYpPFaJlaH Xap HKKU
TOMOHTA 3JIEMEHT PABOFMHUHT 1/6 KUCMHUJAH KaTTa Ba KyWHaa KEITHPUITAHJIApAaH
KaTTa OYJIMacIury mapT:

@) KYHIQJIaHT KOByprajgap Mapxyna Oynranma éku pad kamuamura h. > 0,1h
Oynranna OyitiaMma KoByprasap opacugaru cod MacohaHuHr Y2 KUCMUJIaH;

0) KyHAaJIaHT KOBYpFajap OyaMaranja €k yjaap opacuaaru macoda oyitiama
KOBYyprayiap opacuaaru macodaaad karra oynranga xamaa h', < 0,1h 6yaranga — 6 h
. JlaH;

8) pad KoHCOJ makIuAa Oyaranaa:

h If > 0,1h 6ynaranga — 6 h', mam;

0,05h <h’ <0,1h 6ynranma — 3 h', man;

h', < 0,1h 6ynaranaa — Tok4agap XxucoOra oJTMHMANTH.

TaBp kecumJlapHU XucOOallla UKKU X0 yupaiau. bupunum xonga HedTpan
VK pad xecumu OanmaHANIWTH Yerapacuia KOWIaIlaau, SbHU CUKWINAII 30HACHHUHT
OanaHIMry pad KaJTWHIMTUra TeHr €KW YHAaH Ku4uk Oymaau: x< h. (pacm 3.7,a).
WkknHun XxonaTtna HeWtpan VK KecuM paduHu kecud YTaau, S’bHU CUKUJIMIL
30HACHHUHT OanaH/ymru pad KaTUHIUTHIAH KaTTa Oynmamam Oymamau: x > &, (pacm
3.7,0).

CUKWIHII 30HACHHUHT OaJIlaHJTUTU HOMABJIyM OYIraHaa Xxucobmam xoJapu
Kylugarnya aHuKJIaHaIu:

TaBp KECUM yIuaMjapy Ba XMCOOMI STyBYM MOMEHT MabiiyM Oynrania

M < Ryb; h; (h, —0,5h;) (3.27)
mapt Oakapuiranaa HeuTpan VK pad Oamanmmuru dyerapacusa xomnamann (1 xom),

akc xoiaa KoBypranu kecu6 yramau (II xou);
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XUCOOMI1 3ryBUM MOMEHT HOMablyM 0ynub, 6eToH Ba apMartypa cuHdiapu ,
TaBp KECUM yIUyaMjIapy XamJia apMaTypa KecuM o3acu A MabiiyM Oyiranaa
R,A < R,b;hy (3.28)
mapT Oakapuiarasaa HeuTpan YK pad Oananaaury derapacuaa skovnamany (I xoo),
akc xoiaa KoBypranu kecud yramau (11 xou).
Heittpan ¥k pad kecumu Oanananury derapacua sxoinamranaa (I xom) Tasp
KECHMJIH JIEMEHTIIap KECUMHU TYFPH TYPTOYpUYaK MAKIUAArH dJIEeMEHTIapACK

xucobmananu. bynna b=b’, kaOyn kunmuuu6, Xxucobaam Gopmynanapu Kyinaara
KYPUHUIITHYU OJIaIH:
RAs — Rpb ', x=0. (3.29)
MoOMEHT YKU 4y3WiIran apMarypa OFUpJIMK MapKa3ura >KOWIallTHPUITaHaAa
M, = Rpb’; X(ho—0,5x) (3.30)
Tanab KunMHAIUTaH apMaTypa KECHM [03acH Kyluaara Gpopmyrnanan

AHUKJIaHaIH.

M

A Zm (3.31)

Oy epaa 1 ko3 PUIMEHTHUHT KUiiMaTH Kyiuaaru GopmyiagaH aHUKIAHAAUTaH Oy,

ko3 dunreHTH MUKAopuUra Kapad 3.1 >kaaBayijlaH TONUJIAH:

M
Oy ZW; (3.32)

Heiitpan ¥k TaBp kecum KoBypracunu kecu6 yrranzaa (II xomn) pad Ba
KOBYpFaHUHT OMp KUCMU CUKUJIMIL 30Hacura Tymaau. by xomnna xucobmnar
dbopmynanapu KyWuaariu KypUHHILIHA OJIaJIu:

CUKWJIHII 30HACHHUHT OaJaHAJIUTH KyHUIard TeHIIaMalaH aHUKJTaHa i :

RAs= Rp(b; — b)h’; + Ryb x=0 (3.33)

TaBp KECUM FOK KYTapuIll KOOUIUATH KyHuaaru GopMyiaian XucoOaaHaau:

M,=Rybx(hy—0,5%) + Ry(b’, — b)h', (hg— 0,5 h'; ). (3.34)

TaBp kecumiap yuyH x < &g h, mapt 6akapuimim JIo3um.
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Tamab KuMHAIUTaH apMaTypa KeCuM 103acu Kyhuuaaru Gpopmyiianian

AHUKJIaHAOW.

A leoh, + (b;—b)h} R .35

Oy epaa & korhGUIMEHTHUHT KUiMaTH Kyiuaaru dopmynagaH aHUKIAHAIUTAH Oy,
kod(purmenTn Mukaopura Kapad 3.1 skamBangaH TOMHIAIN:

_M —Ry(b; - b)hy (hy-05h; )
R,bhZ '

(3.36)

m

TaBp kecUMHH XMCOOJIAlIIA yuTa XapaKkTepiiu Macalla yupauu.
Bbupunyu macana. bepuiran 6eToH KecuMuIa apMaTypaiap KECUM F03aCHHH
AHUKJIAII, TaJ1a0 KWJIMHAIU
Tamku moment Ba b, h, b,, h,, R, kuiimatnapum mabaym. ABBaji, TaBp
KECHMHHU XUCOOJIM XOJaTUHU aHUKJIAll YYYH TOKYa KECUMUAA YTaaurad HeuTpaa YKu
mapTujad hoigaraHaMus:
M <Ryb's h's (hy —0,5h";) (3.37)
(3.37) mapt Gakapwiica apMaTypa KeCUM 103acU As XYIJAU TYFpU Oypyakiu
KecumIIaparujiek xucobnanaau. Arap Oy mapt 6axapuimaca, SbHU
M >R,b'; h'; (h, —0,5h"; ) (3.38)
Oynranma HeWTpan YK TOK4Ya OallaHIJIMTHUJIaH MAacTla Koinamaau. ApMaTypa Kecum
103aCM Ag TaBp KeCHMJIApHM XucOOJaml y4yH YHMKapwiraH ¢opmyna Oyiinua
XUcoOJIaHaIH.

TaBp KeCUMJIIM AJIEMEHT MyBO3aHaT MIaApTIapy KyrHuaaru KypuHumga oymaau:
RA =ERybhy + Ry (b —b)N's, (3.39)
M = a,R,bhZ + R, (b’ —b)h*; (h, —0,5h"; ). (3.40)
(3.40) Tenrnamagan
oo =[M =R, (b’ —b)h'; (h, —0,5h'; )]/ Rybh?. (3.41)
(3.39) Tenrmamazan apmMaTypa KECHM F03aCH XHUCOOIaHa IH:

A = [ebh + (b —b)h' | R, /R, (3.42)
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CUKHIUII 30HACHHUHT HUCOMIA Oaanymru & (3.41) dpopmynagan

aHWKJIAHATUTaH 0o KOG HUIMEHT KuitmMaTura Moc paBumiaa 3.1 xaaBamgan

aHUKJIAaHAIHN.

r']
/ : Cr 3.’

<

b)

VL
/

ho-X/2
}

o
o

3.7-pacm. TaBp KECUMUHHUHT XHCOOH.
a — MmoK4aoa HCOUNAu2aH CUKUIZAH 30HA, 6 — KO8Ypeaoda Jdcounauean
CUKUNI2AH 30HA; 8 — KOBYP2A CUKUNICAH 30HACU KUCMU, APMAMYPAHUHS

'{)73MJIZCZH KeCcum 30HAcCU KUucCmu, ¢ — mokKda CUKUIcan 30Had KUCmMu

NxxknHumn mMacaja. JIonuxajalmTupuiarad TaBp KECUMHHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU

Tekmupuil. KyHaanaHr kecum Kyiadamjapyd Ba apMarypa KECUM F03aCU MabiIyM.
Xucobnam Xyaau OupuHUYM Macanagarujek onud copwtaau. Assai (3.37) Ba (3.38)
dbopmynanapjaH TaBp KECUMUHUHT XHUCOOMI X0JIaTH aHWKJIaHAau. XUCoOUii XoIaTra
OoFnmMK xoyjga xucob TYrpu Oypuakiu kecuMm (3.5) €xku TaBp KecUM

MYyCTaxKaMJIMTUHU XucooOmamn hopmynanapu (3.40) 6yiinda TeKITUpUIaIn.

Yuunuu Mmacaja. Tama0 KWiIMHTaH TaBp KECHM YyidaMmjiapyd Ba apmarypa
KECHUM [03aCHHU aHuKIam. TaBp TYCMHHUHT KYHJAJaHT KECUMHU OallaHJINIu

KyHuJ1ard TaXMUHUK popMyJiajaH aHUKIaHAU
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h=(7...9)3M, (3.43).
Oy epaa: M — Talky roKJIap/aH 3ryBur MoMeHT, KH M; h — xecum Oanmauiry, cM.
Tokua yauammapu h'¢Ba b’y koHCTpykTHB Tamabmap Oyiinya KaOysr KMIHHAIH.
TaBp kecum KoBypracuHuHT 3HHHU (0,4...0,5)h KaOys1 KHIUIIT TaBCUS STHIIAIM.
KecUMHUHT Te€OMETpUK Yiauamiapu MabiyM OYynraHnaH KeWMuH XucoOiail
(3.39) Ba (3.40), (3.41) Ba (3.42) dopmymnanapmaH OWUPHHUM MacajiaJdaruacK

Oakapuaam.
HA3OPAT CABOJIJIAPA

1. DrunyBuM 3J€MEHTIAPUHUHT TYpJIAPUHUA AWTUHT Ba TajlaOJIapuHU caHaO
YTUHT, KOHCTPYKIUSAJIApra yJIapHU KOHCTPYKIMSUIAIIIark Tajladiapu.

2. Tycunaa KyHIalaHT apMaTypaHu OeJTUJIaHT.

3. [inrama apmarypa ceTKanapyHM >KOWIAIINIIN TPUHLIETUIAPH.

4. Slkkxa apmatypa OUIaH STWITyBYaH TYyFpHOypUYaKIId XUcOOIall yCyJIIapH.

5. Ukku yerapaBuii XoJlaTHU XUcoOJaIia KaHaa TaBcupHoMa KyJaHuiIaamn?

6. Skka apmarypa OWJIaH HOpMaJl KECUM STHIIYBUM TEMUPOETOH dJIEMEHTIapu
TapTUOWHU KEJITUPUHT.

7. VIkku apmatypaiii HOpMald KEeCUM XHUCOO TapTHUOWHU KEITUPUHT, caHaO
YTHUHT.

8. Hopmain kecuMiu STHIIyBYM UKKW apMaTypaiid TEMUPOETOH JIEMEHTIaApUHH
KEJITUPUHT.

9. TaBpiu KeCUMIAH TYFpUOYypUaKIM KECUMHUHT (papKu.

10. TaBp KECUMHH XHCOOM TOKYAHWHT dHUTA KaHAal Oenruianaan?

11. TaBp KECUMHHMHT UKKH aCOCHI XMCOO XOJIATUHU alTHHT.

12. TaBp kecuM xucoou
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IV-B06. ArMNYBYAH SJNIEMEHTIAPHUHI
MYCTAXKAMJTUIMHU KUAA KECUM BYWUYA XUCOBJALL

4.1. KyHgajJaHr Ky4 TaAbCHPHUIra Kusi KECHMHUHI MYCTAXKAMJIUTH

OrunyBYM 3JIEMEHTJIAPHUHT TasHY 30HAJIApUJa 3TYBYM MOMEHT Ba KECYBUH
Ky4 TabCUPHJIaH MYpPaKKa0 TEKUC KyWIAHMII XOJATH COIUp OYynamu. DJIeMEHTHUHT
KUl KECUMHJIa BYXKYTra KeJaJuraH OOIl CUKYBYM KywIaHUIUIAp OCTOHHMU 33UIITa
Xapakar Kuica, OOIl 4y3yBur Ky4WIaHHILIAp OCTOHHU EépHINTra Xapakar Kuiama (4.1—
pacm).

Ghc

4
£

Omc
Omt Q(
Omc

; Omt

4

|

Ty b+

4.1 — pacM. DrunaguraH 3JIeMEHT Tassd 30HACUHUHTKYYWIAHHUII X0JIaTh

bomr cukyBum Ba 0ol uy3yBUM KydJaHUIUIAp KUHUMaTIapu Marepuaiap

KApIIWJIUTY Kypcuaa KeATUpUITrad Kyiuinaru GopMmysaaaH aHUKIaHAIH:

2
+ —
Gmc:_GXZGyi\/(Gx 4Gy) +T§y, (4.1)

mt
Oy epaa G, — dIEMEHT KyHIAJaHT KeCUMHIArd HOpMall KywIAaHHII; Gy — DJIEMEHT
OyiinaMa KECUMMIArM HOpPMal KyWwIaHMII; Ty, — 2JE€MEHT KECHMHJAard ypuHMa
KYYIaHHIIL.

DneMeHT HeUTpan YKuJa HOpMal G, KyWIAHHUIUIAPHUHT KUIMAaTHh HOJra TEHT
SKAHJIUTUHHY (4.2— pacMra KapaHr) Ba Gy KyWwIaHUIIHUHT KUMMaTH XKyza XaM KaM (G,
~(0) ’KaHJIUTUHU YbTHOOpra onranja (4.1) popmyna kyiugaru KYpuHUAIIHUA OJaIu:
(4.2)

Omec =1

mt

xy "

VYpunma kyunanuin Mukaopu XKypaBckuil popmynacuaan aHUKIaHAIU:
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S
- :%I, (4.3)

Oy epna Q — kecyBUM Ky4; S— KeCUM CHJDKUHAMTaH KICMAHUHT HEUTpal YKKa
HUCOATaH CTAaTUK MOMEHTH; D — KecuM 3HH; | — 3JIEMHT KECUMUHUHT HEUTpall YKKa
HUCOATaH HHEPIUS MOMEHTH.

Tyrpu TYpTOypuar kecum yayH S= bh%8; | = bh¥12. By udopmanapuu (4.3)
dbopmynara kyiub6 (4.2) dbopmynagaH KeCyBUM Kyd yYyH KyWHJarda MyHocaOaTHU
OJIaMM3:

8
Q:Ebhcﬁzo,mxbxhxom. (4.3
mt mt
(4.3) popmynana om—=R, KaOyn Kuaud Kus KecuM OY3WJIMIIUHUHT CHKHUJITaH
0eToH 0yiirya MakcuMal KHAMaTUHU aHUKJIAUMH3:

Qmax =0,67xbxhxR,. (4.3)
(4.3) popmynana on=Rp; KaOyn KuIuO Kusi KECUM OY3WJIUIIMHUHT YY3WJITaH
OeToH Oyiinua MUHUMAJ KUMMaTUHA aHUKJIAaUMU3.
Qumin =0,67xbxhxR,. (4.3)

Kypwmm mewépmapu Ba koupmamapuna [l1] kKus KecuMm Oy3WIMIIUHUHT

CUKWIraH 0eToH Oyiinua Makcumaa KUMMaTUHU aHUKJIAIl Y9yH Kyhugaru Gopmyna

OepuiiraH:
Qmax = 073(PV\ﬂ.(pb1 X Rb X b X ho, . (4.3)
Oy epla ¢y;— dJeMeHT OyiinaMa YKura HopMmayu OVirad KYHIajJaHT apMaTypaHUHT
TabCUPUHU >bTUOOpPTa OJYyBUM KOIPuULMEHT, ¢, =1+5ap,; o= % Ly = % ; Es
b X

Ba E, — apmarypa Ba OeToH asnactuk Moayiapu; Agy — TYCHHUHT OWp KYHJalaHT
KeCUMHJa >KOWIallraH KyHIaJlaHr apmartypaiap (XoMyTjiap) KEeCHM 103acH;
¢y =1-PBR,; ormp, maiiga nonnu Ba ysanu O6eronnap yuyH [=0,01; enrun GeToHmap
yuyH =0,02.

Kypunum wMebépnapu Ba koupadapuaa [1] Kus kecuM Oy3WJIMIIMHUHT
yy3uiran 0eToH Oyiinya MUHMMald KUMMATHHU aHMUKJIAIl Y49yH Kydugard ¢opmyna

Oepuiiras:
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Qmin > (Pb3RbtbhO, (4-4)
Oy epaa @p3—0eToH Typura 00FIUK K0P IUITMEHT, OFUp OeTOHIap NydyH ¢n3 =0,6.

OruiIyBUMd DJJIEMEHTHMHI KU KecuM OVinya Oy3WwiIMIIM Y4 KYpUHHUIIAA
Oynuim MyMkuH (4.2 pacm).

1. OryBuM MOMEHT TabCUpPUIAH DJIEMEHT YY3WJITaH 30HAcHard OeTOHJaru
KyWwIaHUIIap OETOHHUHT YY3WIMILJATW YerapaBud KapIIMIUTHIIAH Rpisr KaTTa
6ymaan. Hatmkana uysunran OeToHna EpuKIap maifno Oymamu. Epuxmap maiino
OynraH Kecumiap/ia xamMMa 4y3yBuM 3YpUKHUIIUIApHU OYiiaMa apmaTypa y3ura Kaly
KWIaau. DJIEMEHT YyWJraH 30HaJa apMarypa OWIaH CUKWITaH 30Haja 3ca OeTOH
OwiaH OupJjamraH MKKM KucmMra OynuHanu. by HMKKM KHCM CHKWITaH 30Hajaa
xoinamran “J1” Hykra atpoduna Oypanaiu.

EpUKIapHUHT pUBOKIAHUIIKE Capy apMaTypaja OKyBUAHJIUK OOIIIaHAIM EKH
Oyinama apmaTypa O€TOHIa MILOHYM aHKEpJIaHMaraH Oyica CyFypwinO 4YMKaau.
Kecum cukuiran 30HaCUHUHT OalaHUINTH KUCKAapaau Ba 3JeMeHT Oy3unanu (4.2, a —
pacm).

2. MycTaxxaMiury eTapiu Ba Oyiaama ulruy apMaTypa OeToHra sSXIIu
aHKepJaHraH OynraHaa OETOHHUHT 3JIEMEHTHUHT Oy3UIIMIIN EPUKIIAp YCTUIaTU
OyiimaMa apMaTypaHUHT OKYBUAHJIMK yerapacura eTryHra Kajgap pyi oepaau (4.2, 6
—pacm). byHzia XoMyTiap Ba Kallpuiiran CTepKeHJIap/ia XaM KyWIaHHII OKYBYaHJIUK
yerapacura eTaJiu.

3. Kecumu TaBp, KymTaBp, KyTH ILIAKIuAa OYiraH SrHIyBYM 3JIEMEHTIIap
KOBYPFACHUHMHI (J€BOPUHHMHI) SHU KHUMK OYNraHma Xocwsi OYiraH Kusi €puxiap
opacujard O0€ToH OOl CUKYBYM KyWIAHHWLUIAp TabCUPUIAH A3UIUIIM pYyH Oepanu
(4.2, B —pacm).

OryBYM MOMEHT TabCUPUJIAH, KUl KECUM MYCTaXKaMJIUTH e€Tapiid OyiMarasja,
Oy3unuil OWpUHYM XoJylaT Oyinya comup OYmamu. DIEMEHTHUHI MKKUHYM —XOJIaT

Oyiinua Oy3WINIIKM dca KYHIAJIaHT IOKJIap TabCUpUIaH pyil 6epaau.
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4.2—pacM. DTUITYBYY DJIEMEHTIAPHUHT KUl KECUM OYyitrua Oy3uIuIl cxemallapu:
a — 22UNY8YU MOMEHM MABLCUPUOA, O —KVHOALAH2 Ky MAbCUpUOd, 6 — Kusi Epuxiap

opacuoazu O0emoHHUuHe cukuauwuoar, 1 — non xonam; 2 — Kus Epukiap

; 3 — xomymaap, 4 — cukunuuoan 6y3unean 0e6OpHUHe tyiu.
4.2. KyHaanaHr Ky4 TabCHPUTa KMl KECMM MYCTAXKAMJIMTMHM XHCOOJ1all.

Tamky Ba MYKM Kyd TabCHPH OCTHIArd TasHY OJIIA TEMHUPOCTOH AJIEMEHTH
KHCMUHUHT MYBO3aHATH KOWJACHJAaH KYHJAJTaHT Ky4 TabCHpPUTa KHS KECUM
MYCTaxXKaMJIUTH IIapTH KEITHPUO YHWKWIATW. Arap Tallkd [OK TabCHPUIaH
KYHIAQJIaHT Kyd MUYKH KYHJaJaHT FOKJIapJaH KaM Oyica Kus KECUM MYCTaxXKaMJIUTH
TabMUHJIAHTaH XUCOOJIaHaIu:

QSQSW+QS,inC +Qb’ (45)

Q — Tamky TaCUp KWIYBUM XaMMa KYHIAIAHT IOKJIap WAFUHINCH;
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Qw Ba Q— XOMyT Ba OyKWITaH CTEep)KCHIap KalOysn KWIyBYHM, XamMMa
KYHJAJIAHT FOKJIap UMFUH]IUCH;

Qp— Kusl KecuMa CUKHITYBYM 30HaZard 06eToH Kadys KWIyBYH KYHJAIaHT Ky4.

Kus €puxnap xocun Oynranna OETOH WKKU VKA KyWIaHHII (CUKUIUII—
YY3WINIL) XoJlaTuAa Oyiaaau Ba YHUHI MyCTaxXKaMJuMru OyHJal XoJjaTda macasji.
Kus €pukiiap opacupard CHUKWIMII TU3UMH OYyiiMya OETOHHHUHI 33WIMILAHUA
Oaprapad HSTUII Y4YyH KYHAQJIAHT IOKJIAQPHUHT YerapaBuil KUHMaTH I[IApOUTHUHU
TEKIIUPHUII KEePaK:

Q< Quz = 030,10 Roh, (4.6)

Oy epaa: Qw1 — KYHJIAJaHT apMaTypaHUHT KU KECUM MYCTaXKaMJIUTHra TabCUPUHU
bTHOOpPTra onagurad KodpduimeHt, Kyhugara QopmynagaH aHUKIAHAIU, Oy
=1+50p< 1,3; a=EJEy; psw= Agwin/(DS); Agyi— OUTTa KYHIAAHT CTEPIKEH KECHM
103aCH; N— KECUMJIard KYHJAJIaHT CTEPKEHJIAp COHU; S— DJIEMEHT Yy3YHJIUTu Oyitnda
KYHJAJMaHT CTEp)KEHJap opacumard macoda; @p; — OCTOH TYPUHUHT KHUS KECUM
MyCTaxXKaMJIMTUra TaAbCUPUHU IBTHOOpra KodppuuueHt, ¢p,=1-BRy,, ofup Ba maiiga
nonanu Oeronnmap yuyH P=0,01; enrun Oeronmap yuyH [B=0,02; Rp—O6eToHHUHT
CUKMIIHIIIaru Mycraxkamiauru, MIla xucobuma.

Arap maprt (4.6) 6axkapuinmaca, dJIEMEHT KYHAAJIaHT KECUM YI4aMIIapuHU EKU
O0eton cuHpuHU omupum 3apyp OVmaau. Kus Epuxnap opacumaru O€TOH
MyCTaxXKaMJIUTH TabMUHJIAHTAH XOJaT/Aa, KYHJAJIaHT apMaTypa Ba CHUKWJITaH OCTOH
Ooupranvkaa KaOyna KujaauraH KyHAadaHnr kKyd Q HU aHUKIAmI MyMKUH OViaau
(MycTaxkaMJIMKHU TeKImupui). TYCHH y3yHIUTHIAa SHT XaBQJIM KU KECHUMHHHT
TOPU30HTAJ YKKa MPOCKITUSACH KyHUATry MapT OPKAJTH aHUKJIAHAH:

Qg +Q, » min, (4.7)

By mapr Qg, =Q, 6ynranma , sbHU TAIIKKA KYHAaIaHT Kyd Q CHKWIraH OeTOH
Ba KYHJaJaHT apMarypa oOpacuja TEeHI TaKCHUMJIaHTaHjaa Oaxapuiaau:
Qqw =Qp =Q/2.

Qsw,s Qsjincy Qo KMAMATIapHN aHMKJIAMAa OETOHAArH KyWwIaHUII CHKMIALIIATA

yerapaBuii myctaxkamiurura (R,) TeHr, kyHmajmaHr Ba KU~ apMmarypaia
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KyWIaHUILIAp 3ca Yy3WIHIgard 4derapaBuii mycraxkamiaukiaapura (Rgy, Rsy) TeHT
Oynmamm ne6 kaOyn KuiawHaau. byHma, XomyTiap Ba KYHAQJIAHT CTEepIKEHIap
AJIEMEHTHHHT OYiylamMa VKWra NepHneHIuKYJsIp >KoujamraH OViaumo, ynap Kalyin
KWIMHAUTaH KYHIAJIAHT Kyd Kyduaara hopmysanapaH aHuKJIaHaH:
Qs = 2R Au (4.8)
€K1
Qu = dsuC: 4.9
Agy=N Agy 1 —KYHIIATIAHT CTEpKEHIap (XOoMyTIiap) KecuMu ro3acu; Agy 1 — OUTTa
KYHJaJaHT apMmaTypa (XOMYT) KeCHM 103acd; N — BJIEMEHT KYHAAJaHT KECUMUJAru
XOMYTJap COHWX; C — KHS EpPUKHUHI JJIEMEHT OVillama YKuJaru MNpOEeKLIUSICH
y3yHJIUrH (pacMm. 4.2); (s — Y3YHIUK OUPIUTUIATH XOMYTIAp KaOysl KUITyBYH FOKJIAp:
Gsw = RowAs /S (4.10)
Oy epaa: S — aiemeHT OVitiama Yku OViinya KyHAaJIaHT CTepKeHIap (XoMyTiap)
opacuaaru macoda.
Kust épuk uykkucumaru CUKuiarad 0eToH KaOyJ1 KMIIYBUM KYHJQJIaHT Kyd

sMIEepUK HopMyajaH aHUKIAHAIH:

Oy = [9ua1+ 0,0)RubhE ] /. (4.11)
Oy epna: @y, — OETOH TypUHHU 3bTHOOpra onaaurad KodpPuimeHT; orup OETOH yuyH
(Pp2 =2; MaIaIOHJIA OETOH YUYH @y =1,7; eHrun 0eToHnap ydyH: yprada 3udiuk D >
1900 6ynranna @p, = 1,9; D < 1900 Oynranpa: maiina TYIqupyBuu 3ud OYIaranaa @p,

= 1,75; maliga TyaaupyBYM FOBak Oyiranga @p, = 1,5.

_ 0AN
Rocoy

0n >0,5— Oyilama Ky4HUHT KUSI KECUM MYCTaXKaMJIUTUTa TabCUPUHU

xucobra onaauradn kKoddduuuent. OnguHAaH 3YpUKTHUpPUIMAraH STUIYBYU
snemeHTaapaa kKoddpdumuenr ¢, =0 ne6 kabyn kKuauHagu. YMymaH 1+@,+@;
NUFUHIYM MUKAOPH 1,5 1aH ommMacioury mapr.

XomyTiap Ba OyKWITaH apMaTypaiap XUcoOuaa Kus KECUMHHHI TOPHU30HTAI
Ykka npoekiusicu Cy KecuM WIIgM OanaHumry hy 1aH kam Ba 2N, 1aH karra KaOy:

KUJIUHMaUId, STbHU
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ho <cu< 2 hy (4.3—pacm).

4.2—pacm. Kust xecum Oyiinda SriiTyBYM SIEMEHTIAPHUHT XUCOOUTA

4.3—pacm. Kust KeCUMHUHT TOPU30HTAJ YKKa MTPOCKITUSCUHNA XUCOOIAIl YIyH
XaBpuu KU EpUKHUHT TOpU3OHTaln VYKka npekuusicu Cp 4.7 wmaptaax
anukiaHagu. (4.9) Ba (4.11) udopanapHUHT yanm TOMOHOJIAPUHU TEHIJIAIUTUPHUO

Kyhnaaru ugoJaHu OJIaMH3:
QswCo = [(Pb2(1+ On + Py )Rbtbhg]/ c, (4.12)

OyHJ1aH:

Co\/(sz(:l-Jr @n + @1 )RybNG / a, (4.13)

bepunran tamku Q Kydra MOC KeJlagural KyHAAQJIAHT apMmarypa KECHMHU
VyIyamIapuHU TaHJIAll y4yH, SHT XaBQUU Kusl EpUKIAPHUHT TOPHU3OHTANI YKKa
MPOEKIUSCUHU Co aHUKJIAII 3apyp. YHU (g, KUIMMATH OpKad XUCOOJaHaIu, XyIAu
HIyHAail HoMabiayM KuiimaT €pramu OwnaH. by macananu euumn yuyH (s, HU Q HUHT
MabJIyM KHHMAaTH OpKaJIKM OeIruiall 3apypaup. DHr xaBduu Kus épukiap Qg = Q/2

HU Xucobra onuo, (4.5) Ba (4.8) ra MyBo(uK C = Cy 16 Xxucobs1ad

Q/Z :st =0 C= qSW\/(pb2(1+(Pn + Qg )Rbtbhg /qSW =

=\/<sz(1+q>n +¢¢)Rybhg / A,
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Gow = (Q/2)* |02+ 9, + 01 )RbG | (4.14)
Oy epna,

Kus xecuM MycTaxXKamJIMTHHM XMCOOJAITHUHT KETMa—KETJIUTU Ba ATHIyBYaH
aJEMEHTIapAard KYHJallaHI apMarypa xucoou Oiok—cxemacu (4.4—pacm Ba 4.5)
KENTUPUIITaH.

Jloumuii GanaHUIMKIArd STWIyBYaH JIEMEHTIIAp KUl KECUMUJArU KaMIaHMa
Kyd4 OWJIaH IOKJIAaHTaH Ba apMaTypaJlaHTaH KYHIaJaHT apMaTypa Owitad (Oykuimaras)
KYHJaJaHT Ky4 TabCUPUTa MyCTaXKaMJIMTUHU TEKIIMpPUILIA § I ra ynKuirasja (4.4—
pacM.) KeCMM MYCTaXKaMJIMTHHHA KyHAanmaHnr Kyd Q kus €pukiap opacumard Kus
TU3UM MYyCTaXKaMJIUTU TabMUHJAHMaraH Oynamu. byHpail Xxomartma, kecum
ymgoBnapu b, h (tbxh) Hu ommpum 3apyp €xu OetoH cuHduaHM omupumn (1B)
KEPaKJIUTUHU OWIITUPAIN.

Kecum wMycraxkamummru Q HU  Tabcupu Kusg Epukiaap  Oyitmda
TabMUHJIAHMAaraHJIMruiu omnaupaau. bynnai xomnapaa kecum ymuoiapunu (bxh),
o6eton cunuau (B) ommpum €xku KYHIATaHT apMaTrypajail MmapaMmepTiIapuHu
yaraprupum (T R,,,88 —R,,,88 1S) 3apypmurunu 6mmnmupagu. 13. m ra ymkum
KECHUM MYCTaXKaMJINTH TabMUHJAHTAHJIUTUHU Ownnupanu. JKamimanran Kyd OwiiaH
IOKJIaHTaH JOWMMI OallaH/UIMKAard STHIyBYaH OJJIEMEHTIapJaru KyHAaJaHT
apMaTypajapHyd XUCOOJIAlTHU KYHJIaJaHT KeCUMJIAPHUHT KYHAAJIAHT Ky4d TahCUPHUTa

MYyCTaxKaMJIMTH IIapTUaH 0jJ0Kk—cxemara (4.5—pacm) Moc YTKa3HuIll Kepax.

KoMOuHanusJIaHraH KYHAAJAHT apMaTypajaHrasjaa (oykmaJap,

XOMYTJIap) KUsl KeCUM MYCTaXKaMJIMTHHHU XHUCOOJ1amn

Karra xyHmanmanr ky4 TabCcuUpH 30Hacuiaa, kKadyoH Q > Qsy + Qp O¥ica,
TYCUHIAPHA KYWIAHTHUPHII Y9yH OYKWJITaH apMmaTypaiap KyJUIaHWIaJd, WITIH
apMaTypaJapuHUAT MabJlyM KUCMU YY3WITaH 30HA/IaH CUKWITAH 30HAra y3rapTuiaan
(4.6—pacm). Bynaait xonaTna MycTaxKaMJIMK MIAPTHHA XucoOra onub (4.1.) Oup Kus
I03aJIMKIard 3apyp Oynran Oykuiama apMmarypa KEeCHM IO3aCHMHM aHHUKJAll Y4YyH

OOFIMK/INKHU OJIAMU3:
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Aine =[Q—(Qy +Qu)l/(Ryy sin ) (4.15.)

K¥nnananr kyd OViinya XucoOJIallIHM KUl KECUM YYYH OJIUO OOpHII Kepak,
KyHuJard HykKTanapjaa YTyBUM: |—TasHY dYerapacu; 2—4y3WwiraH 30Haja OyKuiIMa
KOMJIAIITUPUIIIHUHT OONUIAHUIIKN; 3—XOMYTJIap OPAJIUFUHHUHI Y3rapulld HYKTAacH
(4.6—pacm) Oynra moc Q; karranauru (4.15.) dopMynaga xap OMp KeIrycH I03aIniK/aa
KyHAananr kyd Q ra TeHr n1e6 Kadyi KWINHAIM.

bykuama crepxxernap 10d paguyc Ounan & Oyiindya Oakapuianu, OyKuIraH
CTepXKCHJIADHUHT OXHpUIa TYFPU ydyacTKajap XOCWJI KWIHII Kepak Oymamu,
yIApPHUHT y3yHJIWTY uy3wirad 3oHana 20d gaH Ba cukwiran 3oHaga 10d maH kam
Oynmaciauru kepak. Uy3uiuyB4aH 30Ha/na OYKWIMAHUHT OOIUIAHUIIM HOpMa
KeCHUMJaH CaKJIaHMOFM Kepak, OyKWIaguraH CTepXKEHJaH Xucod OVitnua
dovinananmnaam, spHA, 0,5N) MaH kam OYaIMacHINrd, OYKMJIMAHHHI OXHPH 3Ca
HOpMaJ KeCUMJIaH SIKUH Oyiamaciauru, OykuiMa Xxucob Oyinda Tanad KUIMHMaNIH.
KKy KyIIHK XOMYTiap opacuja €pukiIap XOCWI OYIUII UMKOHUHU MYK KUJIMILN
V4yH, TabCHUpP KWJIYBUM KYHJAJIaHT Kyd TabCUPUHH (PakaT OCTOH KaOysn KUJIUIIH
kepak. bynnaii xonatna (4.15) mapTu Kyiuaara KYpUHUIIHYA OJIau:

R,.Rh?
Q

¢ = S neb kalyy Kb, XOMyTIapHU YpHATaéTraH1aru HOAHUKJIWKHU XUco0ra

c=Qp 1+ +0,)

osmBuM ko3 uiment 0,75 nuutatunaay Ba Kyiiuaaruya oynaau
Smax:[0,78 b2(1+(Pf+ (Pn)RbtbhOZ]/Q (416)

HH XOCHUJI KHJIaMHU3.
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4.4—pacm. XoMyTnap Ba OyKWIraH cTep KeHap OuinaH apMarypajaHranjia
KYHJAJTaHT KYYHU XHCOOIaIaa YHT XaB()Iu KECUMHUHT KOMIIAITHTITH:
1-masny uecapacudan ymysuu xecum. 2—4y3unean 30Ha0aH CUKUI2AH 30Ha2a
OYKUI2AH CMepA’CeHHUHE OYKUIUWL OOUNAHUUU HCOUUOAH YIMYB8UU KecuM, 3—Xy0ou
WyHOAll, KYHOANAHE CIEPICEHNap (XoMymaap) opacuoazu Maco@panu yeapuul
HYKMacu opKau.
F1 e
4.5—pacm. Kynnananr apmatypacus
AIIEMEHTIIapAa KECUMHHHT KyJ1a XaBhiIu
JKOMJIAITaHJINTH CXEMACH.
Py, Py — orcamnanean Kyu uynanmupuniean
. _ nykma, 1 6a 2 — kynoanamne kyuiap Q1 6a Q7 ,

C1 6a Cy — wy KecuMaapHuHe d1eMeHm
o VKuoazu npoekyusicu y3yHiueu

I o

Kynnananr apmarypacu3s 3J1eMeHTJIAPHA XHCOO0 a1

i

Axnut nuTa, TYCUH Ba KOBYpFraiap/a, myHuHraek oanangiuru 300 Mmm rava
OynraH CcepKOByprajiM WWFMa IUIATalapa KYHJaJdaHT apmarypaiap OusiaH
apmatypanMmaciurd MymkuH. KyHnamanr apmarypacus3 3JIEeMEHT KUSi KECUMHHHUHT
MYCTXKaMJIUTHHHA XHUCOOJIAIl TasHY dYerapacuja, SbHU KYHIAIAHT Kyd MaKCHUMal
KuiiMaTra sra Oynras >xoiaa onub 6opwianu. Taxpubanapiaan MabIyMKU KUST KECHM
MYyCTaXKaMJIMTHHHA TabMUHJIAII YIYH KyWHIaru IIapT OasKapyiIuIIH Tajaad dTUJIaIu:

Q < Qui=[@sa(1+¢n) Retbho?l/c, (4.17)
Q — Kus KecuMra TabCUp KWIYBYU KYHIAIAHT KyY.
(4.17) popmyna YHT TOMOHHUIard U(POJAHUHT KUMMATU KyWHJaru mapTHU

KAHOATJIAHTUPHUIIN [IAPT:

2,5Rbho> Qp1>@p3(1+¢n) Rudbhy;
(Pps — KOd(puueHT, orup 6eToHnap yuyH — 1,5 ned kaOys KuauHaau; Maiaa JOHAIH
Ooetonnap yuyH — 1,2; eHrun OeTOHJap y4yH ypTaya 3UWiIMK Oyinya Mapkacu >
D1900 6ynranna — 1,2 Ba < D1800 6ynaranga— 1,0,

Qp — cukwiIran 6eToH KaOys KujlaJural 4yerapaBuid KYHJanaHr Kyd;
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C — TasiHY OpKaJIM YTyBUM XaB(JIU KHUsI KECUMHUHT 3JIEeMEHT Oyiinama yKura

MIPOEKIIMSICH.
4.3. Kusi kecuM MYCTAaXKAMJIMTHHM 3TYBYH MOMEHT TabCHPUTa XHCOOIal

Orunagural  3JEMEHTJIIADHUHT  KUsl  €pUK  Mmaiino OynaraH  KecuMH
MYCTaXKaMJINTUHA TabMHUHJIANI YYyH XaBGJIM KU KeCUM OYilMd4a 3TyBYM MOMEHT
TabCUPHUTa XUCOOAIT KYHUAaru mapTaaH TeKIIUPUIaIu:

M <Ms+Mgy+Msnc . (4.18).
Oy epna M — KapayiaéTran Kusi KECUM/JIaH OUp TOMOH/A >KOMIIAIlraH XxaMMa TalllKu
FOKJIAp TABCUPHUJAH CUKWITAH 30HAIATU 3YPUKUIIIAP TEHT TabCUP 3TYBUUCH
KYWWUJITaH HyKTara HucOaTaH OJIMHTaH 3TyBYM MOMEHT KUHMAaTH.

Ms, Mgy 8a M ijnc MOMEHTIAp MOC paBHILIA, Yy3WiIrad Oyinama A, KyHIaaaHr
Asy Ba Oykuiran Asjnc apMaTypajiap/ia Xocuia Oyaaurad 3ypuKUIIIIAPHUHT CUKUIITaH
30HaJIard YYPUKUIILIAP TCHT TabCUP ATYBUUCH KYHUJITaH HyKTara HucOaTaH OJIMHTaH
ATyBYM MOMEHTJIAp KUKMMaTIapHu.

Kust xecuMHU 3ryBUM MOMEHT TabCHpHUTa XHCOOJaIl KyWumaru xoJiariapia
Oakapuiiaiu:

— apMaTypaHM TeXall MakcajJulia JJIEMEHT Y3yHIUru OVitmdya Oyitnama
apMaTypa KUPKHWITaH xouiapaa;

— OVyinamMa apmaTypa 2JIEMEHT CHUKWJITaH 30Hacura OYykuO VTKa3WiraH
Kownapaa;

— TYCHUHJIADHUHT TassHWIapra sSiKUH KONIapuaa;

— KOHCOJI OaJIKaJapHUHT 3PKUH y4JIapu/a;

— DJIEMEHT Y3YHJIUTH OYirda KYHJa IaHT KECUMHU KeCKUH Y3Trapras >koiiap/a.

DJIEeMEHTJIApHUHT TasHYJIapra SKUH >KOWapuaa Kusg €pUKHM KecuO YTaauraH
Oyiimama apmaTypa KaOyJ KHJIaguraH MOMEHT Kyhnuaaru GopMyraJaad aHUKTaHAIN:

M= R,AsZs, (4.19)
Oy epaa As — KU KECUMHU Kecub yTaaurad Oyiliama apMaTtypa KeCUM 03acH; Zs —
Oyiimama apMarypa OFUPJIMK MapKa3ugaH CUKHWJITAH 30HANard 3YPUKHIIIAP TEHT

TabCUP PTYBYUCH KYHUITaH HyKTaradya OyiraH macoda.
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byitnama apMaTypaHuHT aHKEpJIaHUILIU €Tapiau OyIMaranaa apMaTypaHuHT
YY3UIMIIIATH XUCOOUH KapIIWinry Ry KU KecM OMJIaH KECHUIITaH RKOUa Yss
KO3 PUIUEHT EpraMuia KaMauTUPUIIAIH.

DnemeHT OyimamMa YKura HopMaJl KOHIaIral XOMyTJIap opacuaara macoda
Oup xui Oynranaa Kapana€rrad KUsl KECUM Uy3WIraH 30HaCH Yerapacuia XoMmytiap

KaOyJ1 KujlaJurad MOMEHT Kyiuaaru ¢hopmysiajiaH aHUKJIaHa 1

2
MSW=qSWc_’ (420)
2
Oy epaa (s — OMpIMK y3yHJIMK/Ia XOMYTJIap KaOyJl Kuiaaurad 3ypUKHIL; C — XaB(uu
KUl KECUMHUHT 3JIEMEHT OYyiiiama YKura npoeKIusCH.
Mabaym Oup KOHCTPYKTUB Tajlabiap OakapuiraHja 3JIEMEHTHUHT KHUSI KECHUM
Oyiin4ya MyCTaXKamJIUTH STYBYH MOMEHTJIAp TabCUPHUTa XMCOOJIAaHMACIUTU MYMKHH.
ONEeMEHTHUHI HOpMal KecuM Oyinya MyCTaxKaMJIMTMHU TabMHHJIAIL
HIApTUAAH SHT KaTa 3ryBUM MOMEHT Oylinda XxucobjaHran OyililaMma apmaTypa KecuM
}03aCM  TasHWIapraya y3WJiMacJaH eTKaswica Ba MIIOHWIM MaxXxKamlaHca
(aHKepyaHca) AIEMEHT KUl KECUMUHUHT MOMEHT Oyiinya MyCTaXKaMJIUTU UXTUEPHM
KMsI KecUMJa TabMUHJIaHaOU. by xonaTaa Kus KECUMHUHI 3TyBUM MOMEHT Oyiinua
MYyCTaXKaMJIMTHHHA XUCOOJaITa 3XTHEXK KOJIManIu.
byiinama apmaTypa cTepKEHIapUHUHT O€TOHTa aHKEPJIAHUIIN TabMUHIAHUIITH
mapT. AHKepJiall 30HACHHUHT Y3YHIUTUHH |y, KyHumaru popMmynanal aHUKITaHAINU:

L :(coan %ann]d >, (4.21).

b
Oy epa an , AN gy Ba A 5y KOodpdunmeHTIapHUHT Kuiimatiaapu [1] agnabuétHunr 36
KaJBaIHIa KEITUPUIITaH.

Arap, OViiiama cTep>KeHJap eTapiu Japaxkajaa OeToHra aHkepjiaHMaras 0yJca,
MaxCyCc KOHCTPYKTHB TaJOHpJIap amajra OIIUpHWIagd. AHKEPJIAHWI 30HACH KHS
apmaTypa OuWjaH JXKUXO3JIaHA/M, CTEPXKEHJIAp ywiapura manbanap, riacTuHaiap,
Oypuakiv TeMHp Tapyaiapy MaiBaH JIaHA !,

Oruiagural dJIeMEHTIapAa MeTaJUTHU TeXall MakKcaauJa MaKCHMall MOMEHT

Oyiinuya TaHmaHraH Oyinama apmartypaHuHr MabiayMm Oup (50 man kym Oynmaran)
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KHUCMU TasHWwiaprada onu0 OopuiMaciaH paBOKAa y3WIMIIM MyMKHH. Bbyiinama
apMaTypaJlapHUHT Y3WJIUII SKOWJapu XHcOoO Oyinda aHuWKiIaHagu. by y3umum
KOWJIapu Hazapud y3WIMIN >KOMinapu J1e0 aranagu. Ys3uwiaaurad Oyiinama
apMaTypaJapHUHT y4iapu Hazapuil y3uiuiml sxkoimapuaan W wmacodara yTrazummbd
kecu0 TtanuiaHaau. W KuMaTth KU KECMMHH OSTyBYM MOMEHT TabCHUPHUTa

XucoOalgad aHKIaHa u:

W =%+Sd >.20d, (4.22)

Oy epna Q; — CTep)KCHHUHI Ha3apuil y3WJIMIN HYKTAacHJard KyHmamanr kyd; d —
Y3WIaJIUTaH CTEPIKEH TUaMETPH.
Jsw KyMuaru popmyiajaH aHUKIaHA U

_ RA,, S Pp3(L+ @, +0¢)Ryb (4 23)
s 2 ' '

sw

CTepKEHHMHI Ha3apuil Yy3WIHII XOWW KyHHJarudya aHukJIaHagu. |amku
IOKJIap TabCUPUAAH aHUKJIAHTaH MOMEHT 3II0OPAacu yCTUTa Y3UIMACaH TassHwIapraya
€TKa3WIaJIuraH apMaTypa CTep)KeHJIapu KaOys Kujia OJIaluraH MOMEHT OpJIMHATacu
KyHUJIaau Ba TOPU3OHTAN YM3UK Yn3mianu (4.8—pacm).

a )] I i

4.6- M _ ¢ —
.6—pacm. MaTepuasuiap 3IOpacu. a — apmMamypaHu ke i 1%
opanukoa aHkepaau OuLan mavmMuniau. o, 6 — ;
CMEPIHCEHHUNH2 HA3APUL VIUTULL HCOUUHU AHUKTAUL. ’3””1 W ! !
|- 6yiinama cmeparcenraprune Hazaputl y3uiuu x
JAHCOUU.
Il — 6yiinama cmepoicennapnune xaxukuii y3unuu M) M

JHcouU. [ Q Moas

-1 — kust kuem. 1 6a 2 —apmamypanune 6yinrama -

Cmepotceru W

4
LEe

by MomeHT opnuHaTtacu Kyhuaaru gopmyinanaH anukiaaHanu: M;=RAqz;, Oy
epra Ag; — y3uiMacaaH TasiHuJIapraya €TKa3uiaJural apMarypa CTepKeHIapy 103acu;
Z) — y3uWiIMacllaH TasH4jlapradya eTKa3WiaJuraH apmaTrypa CTEpKeHJIapH 03acu
OFUPJIMK MapKa3uJaH CUKWITaH 30HaJard TeHI TabCUp 3TYBYHU 3YPUKHII KYHUITaH

HyKTaraya Oynran macoda. ['opu3oHTan uM3uK OWiIaH TalIKU IOKJIAp TabCUPHUAAH
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AHUKJIAaHTaH MOMEHT 3MIOPACH KECUIITaH HyKTajlap Ha3apuil y3WJIUIIl HyKTalapu KU
KOUJIapU JeUUIIaau.
CrepKEeHJIapHUHT XAKUKUN Y3WIUII JKOWJIApU Ha3apuil y3WIIWII >KOWJIapuIaH

W macodama xoitmamay.

Bornutanruy Mabaymoriap:Q,Rsw,Ru,0,h,n,8,Asw1,Es Eb, b2, Pb3, Gr,Pn <

v

@ h():h-OL

v
@ Qut = Pp3 L+ @, + @ )Rybhy

O

J v
6 oy VHO
O 4,012 o, +0)R0] oticon oyt uoarae 16)
® : . ©
B 2 Koncmpyxmue manabea sxcasob
‘= \/l.(pr 1+, + ¢ )Rybhg J/ Osw Gepysuu KyHoanane apmamypanu
Jrcotnaumupuns
v
@ _ [ 2J 2 2
Qsw = (Q7 o) /|Pp2 (1+ ¢, + @1 )Rybhy |/ ¢ q _ Qe+, +91)Ryby
@ | ™ 2 2hy
¢——I S = (RewnAsw)/sw |7+
v
@ | smacl0.75¢m(L+erte)Rebho’lQ |

o \/

A 4 Kaoam 6ytiuua onunean kam 11,12,14 ¥
| S<1/2h, $ <150 mm |_> 6ytiuua nacm momonza xapa6 Gymynia6 25 [ SSl/gh, S<500 mMm
— — 6a 50mm nucoamu

s

@ on=1-pR,
v

| a=E4/Ey |

Hw=As/bs
v

T T
v

@ Qu2=03Pw1Pb1RbbNg

@ )

()| Erapm veemina ._ Ton TRIR,, 1A, Tn.& US|
OJIMHTaH y4amiap
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4.7—pacM. DruiyBYM 3JIEMEHTIApAaru JOMMUi OajaHIIuKKa dra Oynran

YKaMJIaHTaH Kyd TabCUPHJIaH KyHJaJaHT apMaTypaHu XxucoOiaml 0J10K—CXeMacH

Bouutanrua Mmabsirymotiap:Q,Rsw,Rp,Rot,b,h,a,Asw,S,Es,Epb, b2, 0t ¢n

v

) ho=h-a <

v
©) (¢1=1-0,01Rs
v
©) o=EJ/Ey

v

@ Lrw=As/bs)
v

@ Powi1=1+50pn

@ Qu2:0;3(IPW1(Pb1RbbhO

@ Beron cuaprHN ommpHIn
Qsw=(RswAsw)/S €KH TyTall KaTTaJlalllTHPHII
I; ol _\/(Pb2(1+(|)f + @) Rybhg
b =

Azw

:

Co<2hg

© )
Pp2(L+ @+ + @) RybhS

st + Qb = QswCo +

Co

@ P2 L+ +¢p) Rbtbhg

st + Qb = qSWZhO +
Co

X ©

(13) | Tyraw T, TBI R, T AL T .6 L5

MYyCTaxKaMJIMI'1
TabMHWHIIAII @

A

4.8—pacm. Jlonmuii GanaHIMKAAry STUITYBYaH dJ€MEHTIap KUsl KecuM Oyiinua
MYCTaXKaMJIUTUTa KYHAaJIaHT Kyd TAabCUPUHH aHUKJIAI (KamJIaHTaH Ky4 TabCHUpUAA

Ba KYHJIaJIaHT apMaTypa Oynranaa) 0J10Kk—cxeMacu

116



HA3OPAT CABOJIJIAPH

1. Oruwmagurad 3JEeMEHTIAPHUHT TasHY 30HAJIapuia HUMa cababmaH épukiiap
naiiao 6ynaau? Kus kecum Oyiinda Oy3WINII cXeMaJlapuHUA KYpCATHHT.

2. KyHaamanr Kyd TabCcupura Kusi KECUM Oyiiya MyCTXKaMJIMK IIapTH KaHaKa
KypuHuaa oymanum ?

3. OTyBYM MOMEHT TabCUPHUTa KUsl KECUM OYinYa MyCTXKaMJIMK IIAPTH KaHaKa
KypuHuiaa 6ynamy ?

4. TexHonmoruk Tanabmap OYyinMya KYHIAJIaHT CTEPKEHIAPUHUHT JTUAMETPHU
KaHnail kabyn kuirHaau ? KoHCTpyKTUB Tanabmap Oyiindya KYHIamaHT CTepKeHIIap
opacuaaru Mmacodanap KaHjaai kadyn KHIMHaIU?

5. K¥ynpananr apmatypanap KaOyn Kujgaauran kecyBUM Kyd Q, KaHmai
aHUKJIaHaaU?

6. Kust épuk uykKucuaaru CUKuiIran 0eToH KaOyJ Kuiaaurad kecyBud Kyd Qp
KaHJal aHuKJIaHaau?

7. K¥unananr crepxennap (XoMmytiap) OuiaH apMarypajaHTraH 3J€MEHTHUHT
KM KeCUM Oy iirda MyCTaXKaMJIUTH KaHAal TeKITUPUIaan?

8. Kympamanr crepxkenmap (xomyTiap) OujaH apMarypajlaHMaraH
AJIEMEHTHUHT KUl KECUM OYiin4a MyCTaXKaMJIUTH KaHAail TeKIIMpUiIaau?

9. Kus €pukiap opacuaar CHUKWJITaH TaCMa MYCTaXKaMJIUTM KECYBUM Kyd
TabCUPHUTa KaHAAN TeKIUpUIagn?

10. OryBum MOMEHT Oyiiua KuS KECMM MYCTaXKaMJIMTHMHH KaHaka
KOHCTPYKTHUB Tajabjiap TAbMHUHIIAWIA ?

11. Orunaauran snemMeHTIapaa OyiaMa apMarypa CTEpKEHJIAPUHUHT Y3UIIUII
YKOMJIapy KaH1akl aHWKIaHaIn?

12. Matepuannap smopacu KaHaa Kypunaana?
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V-b06. CUKUITYBYAH JJNIEMEHTJIAPHUHIT MYCTAXKAMJITUTUHU
XUCOBJAL

5.1. CuUKWIyBYaH 3JIeMEHTJIAPHUHT TYPJiapH Ba YJIAPHUHI KYJUIAHUIAIIA

Mapka3uii CHUKWJIQquraH JJIEeMEHTIapra IapTid paBumiga OWHO Ba
MHIIOOTJIADHUHT YpTa YCTYHJIAPUHM, TAIKHU IOKJIap TyryHJapra KyHuiaraH XOBOHJIH
(dhepMaslapHUHT FOKOPH TacMayiapu, 0a3u OMp XOBOHJIApU Ba yCTYHJIapuHHU (5.1—pacm)
MHUCOJ KenTupuil MyMKHH (5.1-pacm). Xakukarna TYCHHJAp, TYCUKJIAp, OWHO
neBopiiapy, epMaHUHT IOKOPH MOSICTIapU Ba YCTYHIIAPpH, TYFPU OypUaKiIu pe3epByap
JeBOpJIapH, TYNPOK €KU CYIOKJIUKHUHT €H OOCMMUHU KaOyJl KWIYBUM 3JIEMEHTIIAp,
KUIUIOK XY KWK KypWIMIINAA HILIATAJIAJUraH paManap 3JIEMEHTIapu KUpau.
Nuuna® yukapuin Ba yJlapHU KYyJamniia Keaud YuKaJaurad TeOMETpHUK YIIHoBIapaaru
XaTO Ba KaMUWJIMKJIAp HATWXKACHAAaH, SJEMEHTJIADHUHT KYHJAJlaHT KEeCUMUJAru
OCTOHHUHT Oup TypAa »HMaciauru Ba Oyilama apmarypa  XOJaTHHUHT
V3rapyBUaHJIUTHIAAH MapKa3ui CHUKWIWII BYXyAra KenMaam. XwucoOmamiaa
bTUOOpTra oMHMaran ¢akropiyiap cadadau Keand YMKaIUraH dKCICHTPUCUTETIAPHU
Taconuuil IKCIEHTPUCHUTET €, Acimnanu. Tacomuduil SKCHEHTPUCUTET €, HHUHT
VI4OBIApUHM KUHUMATHU Kyluaarnda KaOysn kuiauHaau: 1/600 snemMeHT y3yHJIUru €Ku
1/30 snemMeHT KecuMu OallaHIJTUTUTA TSHT J1e0 KaOy1 KMIIMHAIH.

byiinama cukyBuu kyd N Ba 3ryBY4M MOMEHT M HUHT OUp BaKTAAru TabCUPUHU

XHcoOam y4yH OONUIAHFUY OKCICHTPUCUTET €oy =M /N Ounan xucoOnaaHra

MOMEHT M OuiiaH alMaITUPUII MyMKHUH. (pacM.5.1).

TycuHnapHUHr WMII Typura Kypa YJIapHUHI KyHJaJaHI KECHMJIApU Ba
apmatypaiam Oenrwianaau. (5.2—pacm). Kuuuk skcleHTpUCHTETIapaa Tacoauduii
HKCTPUCUTET MaBXyJ OVyiraHia TYCHUHJIAPHUHT KYHJAJaHT KECHUMH KYPUHUIINHU
TVFpu TYpTOypuUak, aijgaHa Ba JOUpaBUM ImMakiaa KaOyn KuiauHaaw (dakar

Tacoauduil IKCIEHTPUCUTET MaBXKYyJ[ OYJraHma).

118



o) 8

N
€n g0 , W e
1‘—=| N =|'—-’I N # 1‘——=| N
e i ;‘\_{\ 'N ;J_{- i :
e P A A% !
(i 11F ! -
1 4if iy ! !
F172 S /A ! !
Vi it ! !
vy 1
| [ e !
b L] LA :
i gt 1 i [
k]
f ! e :J\-. = 1 [
(IR oy ! ]
1 1 1
s A T : T TIG2

5.1- pacm.CuKuUIran 351IeMEHTIIAP: a—HOMAPKA3UU CUKUTIYBUAH YCIYHIAD,
O—ycmyHnap, bup sakmoa cunanaémean oyurama cukuiysuu kyu N ea momenm M;

6—CUKUI2AH (hepma dlleMeHmapu, 2 — ep OCmu pe3epeyap 0esopu.

5.2—pacm. CUKUITaH JEMEHTIApHA apMaTypaJlallr;

a—Kuyuk, b—xamma, 6—Huxoamoa kamma. byinama kyuu Kytiunuuiu
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Karra oskcuentpucurer Oyiran xonatuaa (€ =€gy +€,) KYHIAJaHT KECHM

KYPUHUILIMHYA TYFPHU TYPTOypUaK IaKina, yTa Karta OYiaranaa 3ca KK I1axo04ainu
HIaKia Kabya KUIHuHA N,

KBampar Ba Tyfpu TYpTOypuak Kecumidm Tycuniap ymdoBu 500 MM rada
oynranma opanuk macoda 50 mm kappanu, 500 MM maH kKaTTa OynraHga yadoBiapaa
100 MM kappamu KaOyn kunuHagu. Kecumm TYFpu Oypuakiu OyiaraHma TOMOHIAP
HUCOATUHU h = (1,3—3)b yerapacuaa Ka6yJI KHJIUHAIU.

byimama wmym apMarypa 3JIEMEHTHUHI KYyTapuIll XYCYCHATHHW OIUIWMPHUII
YUyH, Tacoau(puil SKCUEHTPUCUTET TabCUPUHU, OETOHHUHI OMp TypAa SMAaCIUTHHU
Ba OETOHHUHT OKYBYAHJIUTUHUA KaMaUTUPHUIIL YUyH XU3MaT KUJIAJH.

Tycunnapuu nuametrpu 12 — 40 mm nu Oyitnama crepxkensiap A—II Ba A—llI
cun¢ nynatunan Ba A—I Ba Bp-I cund nynatuman xyHaananr crepkengap OwiaH
apMaTypajJlaHaJy. OTWIyBYaH HIIYM apMaTrypajapHd HOpPMal KECUM IEPUMETPH
Oylinya TEKHC >KOWIAIITUpWIAAU. ApMaTypajall CHUMMETPHUK Ba HOCUMMETPHUK
OYIUIIIN MYMKUH.

CuMMeTpuK apMaTypajaniia KapaMa—Kapuiy Kuppajnapuaa Oup Xuil apMarypa
Kymnanunaau. Uirau crepxennap oup—Oupunan 400 MM raua macoda opanuruia
KOWITAIITUPUIAIU. Arap, UIuu cTepkennap yku opanuru 400 MM gaH opTuk Oyiica
ynap opacura 12 MM gaH kam OyiMmaraH AuaMeTpsid KOHCTPYKTHB apmarypa
UIIaTUIaau.

Kynnamanr kecumpa OyiilaMa WIIYM apMaTypaHU WJI0XKH Oopuya 3JIEMEHT
103acura SKMHpOK Kuiu0O, Myxodasza KaTjlaMd MUHUMAaJ KAIMHIUTUTIAa PUOS KUJITaH
XOJiZla, STbHA CTEPKeH TuaMeTpuaaH kam Oynmarad Ba 20 MM maH kam Oyimaras,
Macodana sxkounamrupunaar. CHUKWITaH »dJIEMEHTIap  KYHAQJIAHT KECHUMHHHU
Oyiimama apmaTypa OujaH KymaWTupuin apMarypaianl KodhQHUIMeHTH opKaiu

OaxonmaHaau (n%). Tacomuduil SKCIEHTPUCUTETIIM AmeMeHTiIapaa W= (A +Ay)/(bh)
HUCOATH, XWUCOOUN OKCIEHTPUCUTETIN DdJIEMEHTIapja d3ca — u=A/(bh,) Ba
w=A,/bh, wHucOarm opkamu aHKITaHagW. VIKTHCOAMI  HyKTau HaszapiaaH

apMaTypaJallHUHT ONTHUMan MporeHTH 1..2 ned kaOyn KuiauHaaAW, 3JIEMEHTIIAp
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STUIYBUAHJINTUTA Kypa MHUHUMAaJl MUKIOp YpHATHIagH, y XUcoOra oJIMHMaraH
TabCUPJIAPHU KaOyn KWJIMIIHU TabMUHJIAWIN (XapopaT, KUCKApHWIl) Ba EpUIIMII
Xocusl OyiraHjga Te3 CHUHMIIHUHT OJJIMHM OJIaid. XHUCOOUH HKCUHEHTPUCUTETIIN
AMeMEeHTIapAa  p.,;,%=0,05+0,25% Tacoauduil SKCICHTPUCUTETIN dJIEMEHTIAapaa
3Ca YHH MKKM MapTa ommpuiaav. Makcuman kuiimMatd p=3% MUKIOPAA TaBCHS
ATUIA/IA, APMATYPATAIIHUHT FOKOPYU MHUKIOpJa KYyWMHJIMIIM Jalujiiapra Moc KeiaraH
XoJlaTiapJaruia pyxcar 0Oepuiiaiu.

DneMeHTIapjard apMaTypaHuHr OyijnaMa WIIYM  JIOMMXABUU  XOJIaTH
KYHOAJIaHr apmarypainap €paamMu OujaH TabMHUHJIAHAAW. XOMYTJIap OpaJUFu

Rsc <400 MIla 6ynranga 500 MM gan ommpmaciaad Ba 20 d gan opTuk Oyiamarax

naBaH yIaHaUuTaH Kapkaciapaa €ku 15 d qan opTuk Oyimarad TYKMMa Kapkaciapja

Kyutanunagu. Arap Rge 2450 MIla 6ynca xomytnap opanuru 400 mm nan Ba 15 d

JIaH OPTHUK OYJIMACIIUTH KEpaK.

byiinama apmatypanap mukgopu Owitad 3% naH OopTHK OyiaraHaa XoMmyTiap
opamuru 300 mm naH ommpmaid Ba 10 d kaOyn kununagu. XomyTiap Opalufu
OenrmnaHrasjga 12 MM auaMmeTpiau KOHCTPYKTHB OViliama cTep)KeHjap bTHOOpra
OJIMHMAaNIH.

Homapkasuili cuxkuiran »siemMeHT/IapHu OetoH cuHpu Bl5 gan mact
OynmMaciauru, orvup MOKIaHTUpWIrasga sca B25 nman mact Oynmaran OeToHmapiaH

KYJUTAaHUII KEPaK.

5.2. llapTiin MapKa3uii CHKWITaH 3JIEMEHTJIAPHUHT

MYyCTaXKaMJ/IMI'MHUA xncoﬁnam

[MapTnu mMapkazvil CHKWITaH 3JeMeHTJAPHUHT XUCOOU XyAJId HOMapKa3ui
CUKWITaH »>JeMEHTIapleK yMyMud Xxomatna Oyiunua Oaxapuianu. Kypummin
HOpMaJIapuHu Oaxkapuiia 6ab3u OUp AIEMEHTIIAp TYFpHU Oypyakiii KeCUM XUCOOUi
y3ywkaa , lo <20h, cummerpuk apmatypa A-l; A-ll; A-IIl cundnap Owunan
apMaTypalaHay.

MycTraxkamiMK IapTH KyHu1aru KypuHHUILINATA Jra:
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N <ng[R,A+Rec (A +AY)] (5.1)

N-Oyiinama xucobuit kyd; A=bh — kyHmanadr kecuMaaru OCTOH H03aCH.

n — koadpoumuent, h<200 mm M=0,9 ne6 kabyn kummHagu, h<200 MM
oynranma sca ; N=1,09 ne6 KaOya1 KWIMHAAH, (—3JIEMCHT STHTYBUYAHIUTHHH FOKJIAII
MYJIJIaTH Ba apMaTypajall XapaKTepHHH XHCOOTa OJyBYM KOI(DPHUIIUCHT SMITCPUK
dbopmyna opKaJii aHUKJIaHAIA

Rsc (A +AY) (5.2)
R,A

O =y, +2(¢, —@p)
Oy epna
(@, Ba @p — 5.1—KaaBan opKaJid TOMWIAIUTaH KO3 (UILIUEHT;
¢ koxhduIeHTH @, JaH OpTUK oJuHMaMau. by epna ¢p 6eToH kecumra OOFIIHK,
(P, D2Ca apMarypaHd KOHCTPYKIUSHUHT OapJONUIMK XYCYCHSTHHU OIIMIIUHU
KypcaTaau.
DNEeMEeHTHH MYCTaXKaMJIMTUHA MabJIyM KyHAAQJIAHT KECHUMH, apMarypajiap
COHM Ba TYMAETraH IOKJIAPHU AJIEMEHTHUHT KYTapHUIll XyCYyCHUSITH MabliyM OyiraHmaa
5.1 — xanBan épmamuna ¢ kuitmatuHu (5.2) GopMyna OunaH aHUKIAHATU, KEWHUH
MycTaxkamiauk (5.1) maptra kypa TeKIUpUIaIu.
Tana® KWJIMHraH apMatypa KECUM I03aCMHHM MabliyM KecuM Oyiinua Oepuira
Kyd OWIaH »3JJIEMEHTHUHT XUCOOJIaHTaH y3yHJIWUTHJaH OETOH Ba apMmarypa
XapaKTEepPUCTUKACU OWJIaH aHMKJANl YYyH XUCOONaniHu Kyiuaaru (gopmyna Ouinan

omub Gopunamu: A+ A =NMeRy) - AR, /R, (5.3)

XKansan 5.1.p,Ba @y K03 HUIUESHTIAPUHUHT KUHMaTIapU

lo/h ¢p KUMMaTH yIyH @aN1/NokuiimMaTi yayH
HHCcOaTH 0 0,5 1 0 0,5 1
6 0,93 0,92 0,92 0,93/0,92 | 0,93/0,92 | 0,92/0,92
10 0,91 0,90 0,89 0,91/0,91 | 0,91/0,90 | 0,90/0,89
14 0,89 0,85 0,81 0,89/0,87 | 0,87/0,83 | 0,86/0,80
16 0,86 0,80 0,74 0,87/0,84 | 0,84/0,79 | 0,82/0,74
18 0,83 0,73 0,63 0,84/0,80 | 0,80/0,72 | 0,77/0,66
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20 0,80 0,65 0,55 0,81/0,75 | 0,75/0,65 | 0,70/0,58

WnoBa: ly — xucoOuil y3yHIMK, Ky KaBaTiIu iuFMa OWHOJAPHUHT TYCHUHIAPH
yuyH, lp=h, sxmur opaénmanu OuHomapHMHr TYycuuiaapu yuyH, lo=0,7h ne6 xalOyx

KWIUHaau, Oy epaa h—kaBat OamaHIury.

@opmyina cypatuna @, OpalldK CTEpKEHJIap KecuMmu rozacu  Ag; <(As +A5)/3,
Maxpaxzia oca, arap Ag; > (As+A5)/3, Ni—moumuii Ba BaKTHHYA IOKJIaH Oyilnama
Ky4; N, — TYJIUK I0KJaH TyllIaJurad Oyiiama Kyd.

¢ HUHT KuiimMaTuHU S.1-KkajgBan €paamMu OujlaH aHUKJIAHAAU. XUcOoOJaIl
TapTudu 5.3 — pacMHUHT OJIOK—cXeMmacuaa Kearupwirad. lactnadku xucobdna ¢ = @,
ne6 kaOyn KuinHaau. bepuiran 10k Tabcupuaa OE€TOH 103acy Ba apMarypa F3acUHU
XapaKTepUCTUKATApU aHUKJIAIIa

¢=n=1 dbopmymna agoxuma A +A,=(u+n')A=0,01 1ed omunamm (5.3)

KyHnananr kecum ymyamiiapuHy aHUKJIAII yYyH Kyduaara Gopmysa oJIMHaIu.
A= N[n(P(Rb +uRsc)]' (5.4)

VYHudukaius tTanabuHu XxucoOra orad xoijaa 0€TOH KECUMHU Yadamiapu
oenrunananu. FOxopuma 6epuinran KypcarMara Kypa apMarypa 103acy TaHJIaHaIH.
Arap, apmaTypaiamt KO3PPUIUESHTH Hpip < U+ 'S Ppa = 0,03 1mapTHy KoHUKTHpMAaca,
KYHJaJaHT KECUM YIT4YOBJIApU €KUM OETOH CUH(DH Y3rapTUpHUiIaau Ba KylIuMya KainTa
XUCO0 KUJIMHAIH.

5.3—pacm. Taconuduii SKCIEHTPUCUTETIIA HOMAPKA3H CUKUJITaH JIeMEHTIaApHU
XxucoOant 0J0Kk—cxeMacu: Ap—apMaTypa KeCUM I03aCHHUHT OJIIMHTY Ba KEMHHTU
kypcatkuunapu hapku (<5%).
DKCIEHTPUCUTETHUHT MUKIOpHUTa OOFIHK Xomaa OVitmama kyd N Tabcupuia

OynraH HOMapKa3uil CUKUJITaH 3JIEMEHTIAPHUHT OY3WINIIN UKKU KYPUHUIIIIA
oynanu.

DKCIEHTPUCUTETHUHT MUKIOPHU KaTTa Oynranma Oy3uiuil 4y3uirad apMarypa
TOMOHMIaH O€TOHJIa EPUKJIAPHUHT Maino OYnumuaan 6onuianaau. KelinHyanuk ok
MUKJIOpH OpTHO OopraH capu apMaTypajard Ky4JaHUIUIAp OKYBYAHIIMK Yerapacura

eTu0 Kenaau, CYHrpa CUKUITaH O€TOHHUHT Oy3miniy Oommanaau. (1-xomnar).
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bynpmait Oy3unum HucOui OanaHIIMK derapaBUil HUCOMI OanaHIUIMKAAH KaMm
oyaranmga, seau & =X/hy <& Oynranma pyi Oepanu.

Kuunk sKcrieHTpucHTeT OWJIaH CUKWIAIUTaH dJIeMEHTIApAa KydJIaHTaHIIUK
XOJJATUHUHT MKKU BapuaHTU yupaiiau. KywiaHranimuk XOJaTUHUHT OWUPUHYH
BapHaHTHAA 3JIEMEHT KYHIaJdaHT KeCUMH TYnuK cukuica (5.4, B — pacMHUHT -
AMIOpAcH), WKKUHYM BapUaHTAA KECUMHUHT OMp KMCMH CHKUINO, OOIIKa OMp KHCM
sca uy3wiaau (5.4,B —pacMHHUHI 2-3MI0pacH). DJIEMEHTHUHI OY3WIMIIK HWKKajla
BapHUaHT/AA XaM »JJEMEHT KYyHJaJdaHT KECHMMH CHUKWITaH 30Hacujard O€TOH Ba
CUKWITaH apMaTrypa 4erapaBuil KapUIWIMKJIApTH €THUIIA HaTWKacuaa OollIaHaIu.
XamMma xucoOJamn xodaTiapuia CUKyBYM KYWIAHMIIIHUHT XaKUKUM STPU YU3UKIU
AMIOPACH XUCOOJAIIHA OCOHJIAIITUPHILI YUYH OpJIMHAaTaHu R, ra TeHr OynaraH Tyrpu
TYpTOypUaK OWjIaH alIMaIITUPUIIA]IH.

II beToHHUHT KecUM YII4OBIIapUHU bBa

h vu Ba apmarypanapau (As+A's) Hu
aHUKJIaII.

I ApmaTypa KecuM 103acuHU
aHukam AgtA'.
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Jactnabku Gepunrannap:
N1 N|’ bl h’ I! d! h! va R501 A“ HaCTHa6KI/I GQPI/IHFaHHap:

* Nl N|1 |01 Rb1 RSC) AI"L
1 dapa3 kuMok ¢=1 Y

I ®apa3 kunmok ¢=1; u=0,01
2 Xuco6ma0 unkumam (As+A's)min=Hminoh XI/ICO6J:a6 IHKIIA/HI

v A=bh=N/[no(Ry+uRs;)]

Xuco0mad ynKuIaau ¢
(A +A) = R R. Kecuwm ymuosnapunu oup
NPRsc sC XUJ KUIIMOK
Homapkasuii
@ CUKWTHIITHAHT
4 dapa3 KwMHaIH opmynacu
)7 (A+A')= i ounan
(As+A’) min (A+A' )N (A+A) ' =pbh xucobnan
om0
Xa Oopunanu
Crangapr 6¥itiia apmarypa ApMatypa KecuM 103aCHHH
5 CTCPIKCHU TaHJIaHAIU Ba KECUMU TOIMIIAIH 1 Macana Ka6I/I
KOHCTPYKLUS KUIHHAL. +—

v

6 Kan 14.1 nan @, Ba @ TOMIIAIH

v

7 Kan 14.2 popmyna bunan
XucoOaHau
VK

8 dapa3 KunHaau

@ =P
Xa
XucoOmaHamu:
J N bhR,

(A +AY), =
i neRse Ry

dapa3 KunHaau
(As'l'A‘s)l:(As"'Als)z

Cranpapt 0yiinua apmatypa
CTEpKEHHU TaHJIaHA/I¥ Ba KECUMU
KOHCTPYKIUS KHIMHAIH.
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5.3. XMCOBUIN 3KCLEHTPUCUTETNIN CUKUATAH S/1IEMEHTIaPHUHT

MYCTaxKaMIUTUHN X,MCO6ﬂaLLI

a) » _
E=4
RO W %is
o I e -
o :J ,’iﬁa"!‘l o /%
P — K . i
N W A,
iy J&A’: ./l\
&' é g
) i As
s R_ RJ‘ ﬁx,q; y ,/\
N = ' 7%

hiz
X

Ep

i

h/2
\

&
5} Bapuanrt 1 Bapuanr 2
ke Ot |
¥ 2 |
i :-'31,‘ ff: > I 4
-t\*—\lir——q—- - . - _?.‘- & /
o & ~ / |
&S
Va=: /1]
Rss I -

e

5.4-pacMm. Cukwiran TeMHpPOETOH JIIEMEHTIApUAa XHCOOMH KyuJaHUII
X . ; o
CXeMacH: a)izh—éﬁR oynranna; a) & > &, Oynranma
0
OnemeHnTnap Oy3WIMIIMHUHT OMPUHYM XOJaTHJa 4YY3WIraH apmaTypajaru
KywiaHum Rg ra TeHr ne® kaOyn KWIMHAAW, WKKUHYM XOJATAAard Oy3wiuIiaa

apMatypa 4y3wiran xoija os<Rs Ba apmaTrypa cHUKWIraH xouja ica, Ry 1e0 kalOyin

KWJIMHAIH.
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DneMeHT MYCTaXKaMJIMTUHUHT €Tapjd IIapTH TamKy [okiaapaan M=N-e Ba
WYKU 3YPUKHIILIAPIaH Yy3UITaH apMaTypa OFUPIINK MapKa3u S ra HucOaTaH OJMHTaH
MOMEHTJIAPHU TaKKOCIaIll OWJIaH aHUKJTaHA N :
N, <R,bx(h, —0,5x)+ R A (h, —a). (5.5)
Cuxkunran 30Ha OaJdaHIMTH KECHMJard IOKJIap MYyBO3aHATH IApPTHIAH
aHuKIanay (Xx=0):
1—xomat yayH: N =Np+ N'—Ns= Rpbx + RcA's— RAs  (5.6)
2—xonat yayH: N = RybXx+RA's — a:As (5.7)
Oy epaa os — cundu B30 6ynran 6eton Ba 3ypukrupuiamaran cuddiapu A—l... A-Ill
Oynran apMarypa yudyH Kydujaara popMyiajiadH aHUKJIaHA uU:
oy =[2(1-&) [(1-&5) -1JR; (58)
CukuinyBYaH »JJIEMEHTIIADHU JIOWMXajallga WKKH XWJI Macaja ydpalid
MYMKHH:
bupun4yu macana:
1) Oepunran Mukopjap OYyilmdya »JI€MEHT MYCTaXKaMJIUTHUHU TabMHUHJIAII
y4yH Tanal dTUIaJUral apMaTypa KeCUM r03ajJapyuHu aHUKJIAIIL,
2) Oepunran MUKaopaap OViinya 3JeMEHT MyCTaxXKaMJIUTHHU TEKIIIUPUIIL.
2 macana. bepunran kecum Yiuamiiapu, O€TOH Ba apMarypa cuHiapu Ba
apMmaTtypaiap KecuMm o3aiapu Oepunranna 5.6 QopMmynamaH CUKWITaH 30HA

OaJIaHUTUTY X aHUKJIAHAIU:

X = N — RscAs' + RsAs ) (59)
R,b

Arap X < Xg (§ < Er) wapm 6adxcapuica Homapkaszuil CUKUAUWHUHE OUPUHYN
XojlaTura oJra OynmamMu3 Ba KecuM MycTaxkamumruaua (5.5) dopmyrna Ouinan
TEKITUPAMHU3.

Arap X >Xg (§ > &g ) Oyica, nJIeMEHT HOMApKA3uil CUKUTUWMHUHE 2—XO0JaTra
MaHcyO Oymamu. By Xonma cukwiran 3oHa Oananmmuru x (5.7) dopmynaman

AHUKJIaHaOH.

X:(N_RscAls'l'GsAs)/(Rbb) (59)
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Apmatypanaru os Kywianui (5.8) ¢popMynnanaH aHUKJIaHAIH.

DONeMEHTHUHI  MycTaxkamumrd — (5.5) wmaptman  tekmupuiagu. Kecum
MYyCTaxKaMJIUTUHU XUcoOnam TapTuOu 5.5— pacMia KenTUpuiran OJoK—cxeMaza
kypcatuirad. by OG1ok—cxemanu HoMmapkasui cukwiran TyrpuOypuakiau B30 cund
OETOHJIN ANIEMEHTHHU, CHMMETPHUK apMmarypananran apmarypa A—l, A—ll, A-III cundpu
XUCOOU yUyH KYJIall MyMKHUH.

brnox—cxema Oyiimua xucoOmaHranga 14  MOyHKTra  YUKWIL, KECUM
MyCTaxXKaMJIMTH TabMUHJIAHTAHJIUTHHU Owinupaan, |4 NyHKTUra 4YUKWIO 3ca
acTIa0Ku OepuiraH KYypCaTKUWIApHU XHUCOOJall yYyH Y3rapTUPHUI 3apypIUTHHU
omnmupanu: (bxh)— kecum Vigopnapuawm omupum, (B) OeTtoH cuHGHHE EKU
apmatypanu (TR;) — ommpuin €ku apmarypa 103acuiu (T Ag)OMIHPHILL

Nxxunun macana. bepunran xucobuii Ky4d, OETOH KECMMU Ba Marepuasiap

XapakTepucTHKasapy. Tamad sTwiagu apMmarypa KecuM ro3acuHM Taniam. Jlactinad

OMpUHYM SKUHJIAIIMILLA apMaTypa KECUMHU F03acCH, AS;hAS =0,05..0,035 Ba A//A|

HucOaTu 6epunaau. KeilnH mapTiu KpuTuK Kyd XucoOaaHaau

Nc,=6’:12Eb L0 o1lial (5.10)
° “ O,1+i
?,

Oy epna: E, — 66TOHHMHT OONUTAHFMY 3JIACTUKIUK MOIYJIH; lg — 3IeMEeHTHUHT
xucoouit y3ynmur; lp, |s — OeToH KecuMu OFUPIIMK MapKa3ura HucOaTaH OCTOH

KECHMH Ba apMaTypa KeCUMH UHepIHs MoMeHTinapu; o = Eg/ E, (E; —apmarypanunr

OOITaHFUY HIIACTUKIIMK MOJYJIH); @p=1 —OFUp OETOH KOHCTPYKIHUACH YUYH; @) —
YyerapaBuil X0JIaTAaru 10K TAbCUPU JABOMUUITUTUHUHT SJIEMEHTHHU ATUJIUIINTA
TabCUPUHU XUCOOTA OJTyBUU KOADPHUITUEHT

¢ =1+pM, /M, (5.11)
Oy epna: f— OeToH TypuHHU XHcoOra onyBud Ko3(hduuueHT; orup 6eToH yuyn [=1,

Maiisa nonnu oeronnap yuyH 3=1,0...1,5, earun 6eton yuyn 3=1,0...2,5; M Ba M, —
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OHr uy3wiIyBYaH apMmaTypara HuUcOaTaH OJMHTaH YMyMHUH Ba JOMMHM Ba JaBOMIIU
TabCUP KUIYBUH IOKJIApP/IaH OJIMHTaH MOMEHTIIAp.

Xucoobnamiga (5.10) popmynanan doitnanaHuiagm;

(Iy /") =05-0,01,/h—R, /R,,

Oy epma: R,=100 MIla xaOyn KuIuHATH.

bynna N<N mapTt moum Gaxkapuiauiiu jio3uM. Arap Oy mapt Gakapuimaca,
YHJIa KECUM YITYOBJIAPUHU Y3rapTUPHUII Tajaad dTHIIAIH.

Kputuk kyu N¢ aHUKJTaHraHJaH KeWHUH OyiijlaMa STWIMIIIAH Ky4 €JIKACUHUHT
OIIUIIMHU YBTHOOPTa 0JIyBYM KOG DUIIMEHT 7 XUCOOJIaHAIu:

n=1(1-N/N,). (5.13)
DnemMeHTIap ATHWIYBYAHJIUIU A = ITO <14 6ynranga m=1 KaOyn KWIMHAIH.

Yyswiran apMaTypa OFUpJIMK Mapkasuaad N Kyd KyWwiran HykKraraya OyiraH

Macoda aHUKJIaHa !
h o M
e=ey+-a, 6yepaaa0=W+ea, (5.14)

(5.9) dpopmynanaH cUKWITaH 30HA OalaHIJIUTH X XMCOOJAWMU3, IIYHUHTIEK,

E=x/h, ne6 omub, omguaman A, Ba A’y HucOatu anmkmanagu. (5.13) Ba (5.14) au

KuiiMaTiapunu & HU Eg Ta Ba Oy HU O ra alIMAIITAPWIAIU, KylWnaara GopMysianu

OJIaMHU3:
: :Nxe—OLRRbbhoz_ 515
AS Rsc(ho_al) , ( . )
A =%bbh°+/¥%- (5.16)

(5.15) Ba (5.16) dopmymanapman A ea Ay XucoOmaHWMO 4YMKWIAIA Ba
apMaTypa KECUMHUHHHT yMyMHd fo3acu aHukmaHaad. (A +A;)/(bh) xucobmanuo

KaOyJ KWIMHTaH MUKAOp OwnaH cosmmtupuianu. Arap dapk 0,005 (0,5%) man
omMaca, TaKpopuil Xuco0 OakapuiaMaclurH MyMKHH. AKC XOJifa, SHTH KHWMaT

Oyiinua Takpopuii XUco0 Oakapuaim.
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Arap, apmatypa mukaopu 0,035 (3,5%) nan omica, Oy xonma 6eToH CHH(PUHU
OILMPHIII 3apyp OYnaau.

DJeMeHT KYHAalaHT KeCMMH [03acH apMaTypa OWjaH CHMMETPHUK paBHUIIIA
apMaTypajaHraHjga xXucooOmam 5.6—pacmaa KeNTHpWITaH OJoK—cxeMacu Oyinda

OakapuIIain.

5.3. Mapka3uii 4y3WI1yBUYHM 3J1eMeHTJIap.

Mapka3uii 4y3u/IyBYH 3JIeMEHTIAP TYPJIapH Ba YJIAPHUHI KY/JIaHHUIIH.

Mapkaszuii  uy3unyBuM dJeMeHTIIap Ae0, NIyHJal KOHCTpyKIMsUIapra

alTUIaIMKK, yJapaa 4y3yBuM Kyd N HHUHI WyHaauIl HyKTacu Oyiinama
apmaTypajard TEHI TabCHUp O3TYBUM KyWIAHWII HYHAJIWIIM HYKTAacu OWJIaH MOC
KEJIaau.
Mapkasuid 4y3uTyBUYM 3JIEMEHTIIApra apKa TOPTKWJIApH, IUIAHAA ailyiaHa I[IAKJIUIaru
pesepByapiiap, OyHKepiap, cuiociap, Oocumin Tpybanap AeBopiapu Ba OolIkaiap
Kupaayu. Mapkasuii  4y3WiyBUM = JJIEMEHTJIAD  QJOXHUJA  CTEpKEHJAp  EKU
naiBaH/IJIaHTaH CMHWIAp OWjiaH apMaTrypajaHagu. byHna uinym apmaTtypa 3JIEMEHT
KYHJaJMaHT KecuMH OViinya Tekuc >xonnamrupuiaan. Kecum keHrmuru karra 6yica
(muuHAp pe3epByap AeBOpiapu) MailBaHIJIaHTaH TypiapjaaH doiganaHuIaan Ba
KOHCTPYKLMSL FO3acura JKownmamTupuiaad. byHaa Xumos KaTjiaMu KaJdWuHIIWTY
MYMKHH Japaxazna KaMi Kalynl KWIMHMIIKA [apT. Mapkasuil 4y3miyBYd
aneMeHTiapaa Oyimama apmarypanap uy3yBud Kyd N HU KaOyn KWIMII YYyH
MyJDKajulaHaav.  KYHOamanr  KeCMM  Yy3WiraH — CTEP)KEHJIM  DJIEMEHTIIap
TYFpUOypUaKiv, KYIITaBpJIM, KyByp KYpUHUIIUAArd Ba OOIIKA IIAKIapAa OYIuIu
MYMKHH.

Tai€pnan MapoONTUHUHT KyJaWIUTH Ba SKCIUTyaTaIvs KIIAII ad3aJlTUTUra
Kypa OolIKa makuiapJaH Kypa Tyrpu Oypyakiu KECUMIIM KOHCTPYKIUsIAp KYTPOK
KYJUTAaHUJIAIU.

Uysunran saeMEHTIApHU apMaTypalall XapaKTepu CUKWITaH SJIEMEHTIap Kaou
Oaxxapwiaau. byimama ummdm apmaTypaHd KECHMM TOMOHJIApU Oyinya 4y3WIIUII

103aCHra IMepreHINKyJsIp YPHATHIAAM Ba MAaMBaHIJIAHTAH €KUM TYKWITaH XOMYTJIap
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Owran OofnaHagu. Uy3wiyBYM SJIeMEHTIapJa WMKOHM Oopuda apMmarypa
CTEPKEHJIAPUHUHT AXJIUT OYIUIINra XapakaT KWIUII Kepak. 3apypar OyJjraH xonaraa
CTepXKEHJIap MaiBaHIaHUO ynaHaau. dakar nmuUTaIM >JeMEHTIapjaa, aillaHa
pesepByapiap, TpyOamap, OyHKepiap, CHIOCIap JI€BOpJiapuaa apMaTypaHH
naiiBanjacu3 yiam €pAaaMujia YOKJIApHUHT OMp—OMpHIaH KOUMIIM 4YeKyaHaau. bup
KeCUMJIa YJIaHaJIUIraH CUPTH TEKHC OYJraH CTEp:KEeH KeCuMU 1o3acu 25% JaH OpTHK
O6yamacnuru kepak. bup kecumaa ynaHaguran CUpTH JaBpHil nmpoduira sra Oyiran
CTEpKEHJIApKECUM 103acu yMyMui ro3aHuHr 50% naH OpTHK OYiIMaciuru Imapr.
KyHpananr apmarypa (XOMyT) KOHCTPYKTHMB TapTHOAa YpHaTWiIaAWM Ba y Xama

Oyitlama apMaTypaHu KamMpal OJIMIIH Kepak.
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Bonurasrud Gepuiran KypcaTkuwiap:
b! hl AS! AIS! al a', RS RSC! Rb) sz; N! IO: n’ GSR

) ho:*h-a
v

@ e =nep+0,5he-a
¥

®

®=0,85-0,008R}y,

@

xa K
(O] w
- - @ Er =
E-,R 1+ osr 1_('0 " 1—0—65"-(1 (Dj
400 11 500 1,1
| |
® ;
E_,l:N/Rbbho
@A
20=£(1-0,5¢) Xa iyK n=N/R,bh,
N'e=OLoRbbh02+RscA's(ho-OL') o= RSAS
Rybhg

@ 8=0L'/h0

@

N -e=Rpbho’&(1-£/2)+RsAs'ho(1-5)

Kecum MYCTaxXKaMJINT'U
TabMHWHJIaHI'aH

@

_N(-¢&g) +2a&g
5= 1-&g +2a

No=N €/e>Nmax Tbxh, TBTRS ExH TAS

5.5-pacm. Homapkasuii ciuMMeTpUK apMaTypalianral TYFpUOypUYaKiIn
AJIEMEHTJIAPHU MYCTaXKaMJIMTUHU XUCOOJaII 0J10K—CXeMacH
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Bounanruu 6epriiran KypcaTkudiap:
b’ h! aI!,RS$ RSC Rb, 'Yb2, N! IO, na lvlmin; GSR

v

) ho=h-a
v

@ e=nep+0,5hp-a
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®=0,85-0,008Ry
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¥
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ﬁ(1_ Er) +20&g
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n=w'=Ag/bhg

Nnosara kapaHr

Xa
le——

o>

©

YK

As:}«lminbho
—>

©

>

Kecum mycraxkaminuru

TabMHWHJIaHT'aH

<

5.6—pacm. Homapkasuii ciMMETpUK apMaTypajlaHTaH TYFPUOYypPUaKIH dJIeMEHTIapa
npoduIn apMaTypaHUHT KYHAAJIAHT KECUM F03aCHHH XUCOoOIaI OJI0K—CXeMacH.
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XoMyTIap OpaUFH JIEMEHT KECHMH YHT KHUYHK YITYAMUHUHT UKKHJIAHTAHUIAH
OpPTHUK KaOyJ KHUITUHMANTH.

Uy3mryBun IeMEHTIap yuyH 0eTOH cuH(U apMaTypajlaHUIImra OOFIUK X0J/1a
oenrunanaau. Acocan, cungmapu: B15...B22.5 6eronnap kabyn kunuHanu. Kartra
opamukiu depManap ydyyH OeroH cuHPu B30 ngan mact Oyiamaciauru, O6ocum
TpyOasiapu Ba IIWIMHAP pe3epByapiap yuyH 0eton cundu B20 nan mact 6ynmacouru

KEpaK.
5.4. Mapka3uii 4y3u/Iras 3JieMeHTJIAPHUHT KYWIAHTAHJIMK X0J1aTH

Tamku roknap OwiaH IOKJIaHMaraH TeMUPOETOH 3JIeMEHTIap/a XaMm aTpod
MYXHUT XapopaTd Ba HaMJIMTW TabCUpPUJA WYKHU 3YpUKUILIAP, SHHU apMarypajia
CUKYyBUYM, O€TOHJAa »3ca 4Yy3yBUM KywlaHuUlUiap comup OYmaau. byiinama
apMaTypaHUHT MablyM Oup KukMatuaa Oy KywIaHUIUIap 3JIeMEHTIapla EpuKiap
naiao Oynummra onub kenaau. by Xomar sneMeHTIapHU 4YerapaBuil XOJIaTIapHUHT
WKKUHYH TYpyXu Oyiinya Xxucooaiiaa YbTu0opra oJIMHaH.

Tamky roKIap TabCUPHUAAH UY3WIAAWUTaH JJIEMEHTIapAa Ky4WIaHWII

XOJIATUHUHT Y4 OOCKHYU yUpanIu.

. a ’ ,
t:j':"—" 1L 1L RS AS O//A\.E\
\q‘ N g i
- B SRR | NNSIHL SSI— ‘\ )
QG < <
g JC T o o i
QE R As \A/s 5
S
f R Ay /< \
7
g dx %
” — _._.%___ S
@ A 15
- N
it Rs ’45 /] o
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5.5-pacMm. Mapkaszuii 4y3wiran 3jeMEHTIAp KeCHUMIard XUcoOWi KydJaHUII
cxemacu

I 6ockuy sneMeHTna EpUKIap Makia0 OYIMaraniuru OWiIaH XapakTepiaHaiu.
bynpa tamku roknap TabcupHuaaH OETOH Ba apMmarypa Oupra aedopmarusiiaHaim,
SABHU €5 = Ep.

bockuyHuHr  oxupuaa O€TOHAArd  YY3yBYM  KyWIAHUII  OETOHHUHT
YY3WIMIIIANIN YerapaBuil Kapuiinru Ry ra skuHiamaau. Apmatypa Ba OETOHHUHT
Ooupra aepopMalusIIaHUIIN (€ = €yt) MAPTUIAH

& = 04/ E Ba gy = 6,/ VER (5.17)
KaOyJs KWinb uy3uiran apMaTypajari Ky4JaHUIITHI aHUKIaiMu3:
05s=20.Cp. (5.18)
By epna, a=E¢E,, v=0,5. DnemeHT uy3miran 3oHacuja €pukiiap naijgo Oyauii
yerapacuja apMaryparu KyWwiaHHIl TaxMuHaH os~ 30MIla ra tenr 6ynaau.

IT 6ockuY PeMEHT Yy3WiIran 30Hacujia EpUKIApHUHT Taigo Oynumu bunan
xapaktepianaau. beroHna kyHmamanr €pukiap mnaimo Oynaau, yiap 3JaMEHTHU
y3yHIuru Oyinua Kucmiapra axpartaau (5.5, a — pacM). DJIEMEHTHUHT EpUKIap
naigo Oynran ydactkacuja apmarypa Ba OeToHmaru aedopmMaiivs Ba KyWIaHHIILIIAP
HOTEKHC TAKCUMJIAHA[M. Epuknap maiimo Oyiran kecumiapia apMaTypajaru
nedopManus Ba KywlaHUIIAp SHT KaTa KUIMaTiapura spuilaayd, OeToHAa 3ca
HOJraT TeHr OYynaau. Epuknapnan y3oknamran capu apMarypagaru aedopmanus Ba
KyWwIaHMIIIap Kamain® Oopaau, OeThbOHJA 3ca akCcHWH4Ya, Kymnaiub Oopanu. bynra
cabab apmarypa OmiaH OETOH opacuia ypHUHMA KyWIAHMIUIAHUHT Taino Oynuim
XUcoOJIaHaIH.

ApMarypa SIacTUKJIMKHUHI MOJYJIMHUHI ypradya KuiMatu Egn Ba €pukiap
opacHaard apMarypajard ypraua Ky4laHUII MUKJIOPHU Gsym KyHuJarnya aHuKJIaHaIu:

Em= s Es; Ogm = Ys Os . (5.19)

Il Gockuu wuy3wnran apmarypajgard KywIaHUIUIAPDHUHT (U3HKaBUN EKU
IIAPTIIU 3JIACTUKIIMK Yerapacura eTuiy OuilaH sSIKyHJIaHaIu.

Il Gockny »>reMeHT IOK KYTapuil KOOWIUSTHHUHT WYKOIMIIK OWiIaH
XapakTepjaHaaud. byHAa Tallku K TabCUPUIAH UY3WIraH apmaTrypajaaru
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KyWIaHUIUIAD MHUKAOPH (PU3UKAaBUN OKYBUAHIMK €EKU MIAPTIAM OKYBYAHIIHUK

yerapacura eTajiu.

5.5. Mapka3uii Ba HOMapKa3uii 4y3UJIraH 3jieMeHTJIap

MYCTaXKaMJIUTI'HHHU XHco0J1aII.

Mapka3uii 4Yy3WIraH »SJIEMEHTIIAPHUHI MYCTaXKaMJIMTH TAalIKd  KyY
TabCUPUJIAaH BYXKYJra KelaJuraH KywiaHnui XojaTdHuHr III Gockuum OViinua
xucoOnaHaau. byHJa MycTaxKamuMK Yy3WiIraH apMarypajard Ky4wlaHUILTApHUHT
GU3UK, MATIM OKUII Yerapajapura €K BaKTUHYAIMK KApPIIWIUTUTA €TUIIN OWIaH
ndonananangu. Mycraxkamankka O€TOH TabCUP KypcaTManIu.

IOxkopuna kenrhpuiaran Mysoxasajgapra acoCHaHraH XoJida MapKasui
yy3uIaJdral  DJIEMEHTJIAPHUHT MYyCTaXKaMJIMTd KyHujgaru mapt Oyinnda
XucoOaHaau

N S(PSGRSA%p+RsA‘s’ (520)
Oy epia @, — MapTIu OKYBYAHIIMK YeTrapacuaaH IKOPH OViIraH Ky€wIaHHIINIa FOKOPU
MyCTaxKaMJIM apMaTypa UIIMHUA XUcoOra OdyBUYH KO3(PPUIIUEHT.

Homapkasuii 4y3wiaaaurad »3JjemMeHtiap. KyHpananr kecuMu TYFpHU
Oypuakyin OyJiIraH HOMapKa3uil 4y3wiran 3JeMeHTIapJa Tamku uyy3yBud N KydHUHT
KecuMm/Ia >KoWnamwuimura kapad 2 xomu yupaiiau. 1 xomarma OVyitmama Tabcup
kumaérran N kyd As Ba As apMmarypanap opaiuFuaa oittamran 6ytagx (5.5,a —
pacM). 2 xonataa OVitnmama Ttabcup KuiayBudn N Kyd apmarypa oOpaluFujaH
Tamkapuaa skounamran 6ymamm (5.5,6 — pacm). 2 xonataa dJIEMEHTHUHT HIILIAIIH
ATUJIAJIUTaH 3JIeMEHTIapra SKUH OYiau.

Homapkasuil uy3unaauran 3jeMeHTHHHT | XxojaT OViimya MycCTaxKaMJIUTH
KyWHJIary mapTiapiad TeKIupuiaau:

Nxe<RA(h, —a); (5.21)
N xe <R.A (h, —a). (5.22)
Homapkazuii uy3uiagurad 3J€MEHTHHHT 2 XojaT Oyiuda MyCTaXKaMJIUTU

KYWHMJIAry MapTiapaad TeKIUpUiIaau:
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X < &hy = Xg  OYnaranma, Tamkyd TabCcHp KWIAETraH Kyd MOMEHTH Ba WYKH
9y3WITaH apMaTypaHH OFHUPJIMK Mapkasura HucOaTaH OJWMHTaH MOMEHTIAPHU
TaKKOCTAII OpKaJld TOMUJIa/IHU:

Ne<R,b-x(h,—0,5x) + R A (h,—a') =M, + M’ (5.23)
Cukuiras 30Ha OalaHIUTH X KyWHJIard TEHTJIMK OPKaJIA TOTUJIaIN
N + R,bx + R_A —R,A =0. (5.24)

X >&hg = Xg Oynranma, xucobnam dopmymanapuna X =&khg = Xg  KaOyu
KWIMHAAM Ba CUKWIAIUraH apMaTypaHuHr kecuM rozacd A (5.15) udonanan
aHWKJTaHA T

v N Xe_(XRRbbhOZ

AS Rsc (ho - a') (525)

Yyswiagurad apMaTypaHuHr kecuM ro3acu A, (5.16) udonanan aHuKIaHAIK:

_N | EaRblg o R

R, R, R (5.26)

A

Arap CUKWITyBYaH apMarypa XucoO Oyiinua Tanad xuiamamaca A's=0 y xomnma
CUKWIYBYaH apMaTrypa MHUKJOPUM KOHCTPYKTHUB Taynabsap Oyiinua KaOYIKWIMHAIH,
ABHU A =p,,,phy Y Xosma HucOMi MoMeH Kod(pduIMeHTH Kyinaarn GopMysaaaH
XHUcoOIaHaIu:

oy = Nxe_RsA;(hO_al). (527)
R,bh?

om Kod(durmentra Mmoc 6ynran kodpduimeHt &=1-./1-2a, 1 hopmynagan

XUCOOJaHMO 4Yy3WiIaguraH apMaTypaHUHT KEeCUM l03acuM Kyhuaaru ¢GopmysaaaH

XUcoOJIaHaIu:

N RO R

R R = (5.28)

A
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HA3OPAT CABOJIJIAPH

1. TeMupOETOH YCTYHHHUHI apMaTypalaHUILIUHA KYPCATHHT .

2. Kynpganmanr apmarypajap HuUMa ydyyH unmatwiaau?  Kyspamasr
apMaTypaJlapHUHT JWaMeTpu Ba Kamamu (ynap opacugarm Macoda) Kanman
TalinaIa"Hagu?

3. Tacoauduit Ba XxucoOuit SKCIICHTPUCUTETIAP KaH1all aHUKJIaHA 1 ?

4. YcryHHuHT OViinamMa sTUIUIH Xuco0apaa Kauaai 3Tuoopra omHau?

5. Kyuwnanum xonatuHuHT Il Gocknumpa ycTyH OY3WIMIIMHUHT UKKU XOJH
TYTpUCHa HUMaHU Oritacus?

6. Tacoguduii >KCUEHTpUCUTET OWIAH CHKWIQJWraH »>JEMEHTIap YYyH
MYCTaxKaMJIMK IIAPTUHUA KEATUPHHT.

7. Homapkasuii CUKUJIQAUTaH 3JIEMEHTIAPHUHT OMPUHYHN XOJIHU YuyH E<ER mapT
Oakapwiiranjiard MyCTaxKaMJIMK IIAPTUHU E3UHT.

8. Homapkaszuii cuxwiagurad dJEMEHTIAPHUHT WUKKUHYM XOJU Y4yH E>Eg
OyJraHga MyCTaXKaMJIMK ITApTUHU E€3UHT.

9. Homapkasuii cuKuiIaaWraH »JIEMEHTJIApHU apMarypajiail ydyH Tanad
sTHnamguran  As Ba A apMATypalapHHHHT KeCHM [O3aJapUHH  AHMKJIALI
(bopmyrnanapuHu €3UHT.

10. Yysunaaurad 3jeMeHTIapra MUCOJIap KEATUPHUHT.

11. Mapka3uii yy3unaguraH 3JIEMEHTJIap YYyH MYCTaxKaMJIMK IIAPTUHUHT
€3UHT.

12. Homapka3zuii uy3uiaguraH 3JIEMEHTJIAPHUHT HMKKH XOJIHM XaKuja HUMa
ounacus?

13. byiinama uy3yBunm N kyu As Ba A apmartypanapga Xocus OyiaauraH
3YpUKUIIUIAp OpacHa >KOMIAllraHjaa 3JIEMEHT YYyH MYCTaxXKaMJIMK IIapTUHUHT
€3UHT.

14. Yyzunaaura >neMeHTIap apMaTypaiap OuiaH KaHaal )KMX03/1aHau?
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VI-506. ONOUHOAH 3YPUKTUPUITAH QNIEMEHTITIAPHU XUCOBJALL
BA YNAPHU TOUUXANALL NPUHLUUNNAPHU

6.1. OnauHAAaH 3yPUKTUPUIIHUHT MOXMSATH Ba 3yPUKTHPHIN YCYJLIApHU

beroHHMHr acocuii  KaMUYWIMKIApUAaH OWpUM  YHHUHT  UY3WJIHILIArd
MYCTaXKaMJINTUHUHT  FOKOPH AMACIUTUIUD. by  xomar  temupOeToH
KOHCTPYKIUSUTAPHUHT EPUKIIap Mai 10 OViIMIlMra KapiuiIuriHy nacauTupuo, Xxu3mar
KWIMII MYAJaTUHU KaMaTupaau. TeMupOeTOHHU OJIUHIAH 3YPUKTUPHUIL FOSCH
YY3WIMINTa KapIIMIUrd Tmact Oyiaran OeToHJa  CyHBHMM paBula CHUKYBYU
Ky4WIaHUIIap XOCWJI KWJIWO, YHUHT UY3WIMIIJIATA KAPUIWIMTHUHU OUIUPUIIIAH
nbopar. TeMupOETOH  KOHCTPYKIUSJAPHUHI  UY3WIAJUraH  apmaTypajiapu
Tal€piaHuIl >kapaéHuJa OJJIMHJAH TapaHMVIAIITUPWING KYy3rajiMac TasHwiIapra
MaxkamiaHaau. Hatwxana apmarypanapia MabliyM OUp MHUKIOpAArd KywIaHUIIT
xocusl Oynmamu. beroH wMabiym Oup MyCTaxKamJIMKKa DSpUINTraHjaH KeWuH
apMmaTypaiap TasHWiapaaH Oymartunaau. bymaruiran apmarypanap O€TOHHH KHUCHO
YHJA CYHBUN CUKYBYM KYUYJIAHUII XOCWJI KuJaau. By KOHCTpYKIUsJIapHU OJIAUHAAH
3ypukTupuin ne6 antuinaau. KoHCTpyKUUsUTapHU OJNAMHAAH 3YPUKTUPHUIIT FOKOPHU
MyCTaxKamMJIMKKa dra OyiraH apmarypajaH (oiiiasaHuil MMKOHUHM Oepaau Ba
nynar cappuau Kamatupamu. OnNAWHIAH 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYKIIUSIIAPHU
KYJUlall WKTUCOIUM JKMXATIAaH caMapainu xucooOmananu. UyHku OyHnma OeToH Ba
apMaTypaHUHT MYCTaxKaMJIMK XyCyCUsTIapujaH TYauK donnananunaau. byHman
TalIKapy OJAUHAAH 3YPUKTUPUIITAH KOHCTPYKIUSTIAPHUHAT EPUKOAPAOIUIUTH OIIAN
Ba yJIADHUHT XU3MAaT KWIUII MyIJaTtd y3asau. FOKopu MycTaxkamiIMKka sra Oyira
O0eToH Ba apmarypanapjaH (QoiinanaHuim xucobura OeToH Ba apmarypa capdu
KaMasiJix.

OnauHaaH 3ypUKTUPUITaH KOHCTPYKIUsIapaad GhonganaHuiln OUpUHIN MapTa
Opanmmsima 1928 #iunmga dpaniys umxkenepu JO.DpeiicMH? TOMOHHIIAaH amaljra
ommpuirad. Poccusana onauHAAH 3YPUKTUPUITAH KOHCTPYKUMSUIAPHU aMaiuETra
xopui Kumumaa 1932 dunu npod. B.B.MuxaitzioB TOMOHUJAH KEHT Kyilamja

OaxkapuiraH aMaiauid TaJKUKOTJIAp acoc OyiraH.
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OnauHaaH 3ypUKTUPUITAH KOHCTPYKIUSTIAPHU KyPUIUII aManueTuaa KyJamt
HaATIKacuJa TEMHUPOETOH KOHCTPYKIMSUIADHUHT HWIUIATWIMIN KYJIaMd KEHraitno
oopau. Karra opanukinapau €nuil y4yH OJAUHAAH 3YPUKTUPUWITaH KOHCTPYKIIHSIIAp
cubatuna TYcuH Ba (epMmanap, IONKa JEBOPIM TOM KOHCTPYKLHUSTIApU
UIUIaTUIIMOK/IA.

OnnuHIaH 3YpUKTUPUITaH KOHCTPYKIUSTIAp caHoaT Ba PyKapo KypwIUIIUia,
MaxcyCc HWHIIOOTJIap Kypwiummaa (3jeBaropiap, cuiociap, OOCHMIIM OCTHAA
UIUTAMIUral  KyBypJiap, a’poApoM IUIMTalapu, TEeMUPOETOH KO3WKIap, KYIPUK

TasTHYM KO3UKJIAPH) KEHT KyIamM/a KyJUIaHUIMOK/IA.
6.2. OiIuHAAH 3YPUKTHPHUII YCYJLIAPH

OnauHaaH 3YpPUKTUPUITAaH TEMUPOCTOH KOHCTPYKIUSJIAD MKKH YCyJl OujaH
aMaJIra OAPUIIAJIN:

1) KOHCTpYKIIMsS apMarTypacd OCTOHJAIJIaH aBBaJl TasHYJIapra Maxkamiiad
TapaHriaam ynu ounan (6.1-pacm);

2) KOHCTPYKIMS apMarypacu OeTOH EKM KaM apmaTypallaHraH TeMUPOETOH
KOHCTPYKIIMSCH TaHAacHaa KOJJIMPWJITaH KaHalapAaH YTKa3ub OeToH TaHacura
TOPTUO TapaHrjam uyiu
OuJiaH.

ApmaTypaHd TapaHrjail y4yH KOHCTPYKIUSA Typura, KyJaHWJIa€TraH
apMaTypaHUHI  TypuUra, OJAWHIAAH 3YPUKTUPUIIM YUYyH KYJUIAHWJIAJUTaH
MOCJIAMQJIAPHUHT TypHUTa Kapad WKTUCOAMH JKUXATJaH 2HI camapayd OyiraH ycyl
TaHJIaHAU.

ApmMarypanapHu TasHYJIapra TOPTHO TapaHTJAIITHPHUIN YCYJIW OWIaH acocaH
Ymuamu  Karta OYynMmaraH  ONAUHAAH  3YPUKTUPWIAUTAH  KOHCTPYKIHUSIIAP
Tan€pJIlaHaIu.

By ycynma KOHCTpyKuMs apMaTypaCHHUHT Oup ydd OUpHHYM Tasdra
MaxKamJIaHaIu, WKKAHYM YyYUJaH 49y3u0, apmaTrypajard KyWwIaHWIl MabiIyM
MUKJOpra eTraHjiaH KeluH, MKKUHYY Tasiura Maxkamianaau (6.1,a — pacm). Konubra

KYIIAMYa paBUIIlAa KyHJAJaHI Ba KOHCTPYKTHB apMarypajiap >KOMIAIITUPWITaHaH
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KenH Konub OeToH OwimaH TYnaupuiagud Ba OCTOH 3WUYIAIITHpWIAAN. beTOHHWHT
MyCTaxKaMJIMKKa MabiyM OUp MHKAOpra eTraHjaH KeWWH apMarypa TasH€IapAaH
oymarunaan. TasHwiapaan OYVIIaTuiITaH ONIWHAAH YY3WITaH apMaTypa JacTIaOKu
XOJaThra KauTuIra xapakar Kujgaad. Apmarypa OunaH O6eToH Oup—Oupura sXum
OofJlaHTAUTH cababau apMaTypaHUHT KHCKApUIIUTra OCTOH KapIIWIMK KYpcaTajH.
Hatmwxkana apmatypa 6eToHHM Krca Oonmiaiiin Ba OSTOHJA CUKYBYHM KydWIaHHUIILIAp

xocui Oynaau.

\/
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6.1-pacm. KoHCTpyKIMSHN ONAWMHIAH 3YPUKTHPUII YCYIUIAPH.

AN AR AN AN NN NN NN NN

AR R LR RN RRR R == -

a) apmamypaHu masauuiapea maxkamaao yzuw, I —apmamypa maanuniapoan
oywamuneyHua,
Il — apmamypa masnunapoan 6ywamuneanoan xetiun; 6)apmamyparu bemoHaa
MaAxXKamaao yyzuul.
Il — apmamypa 6emonea mopmub uwysuneynua, IV— apmamypa uy3uneanoan Kevun:

1-masnuy; 2—0omkpam, 3—amuxkep.

Apmatypanu OeTOHTa TOPTHIN YCHUJIM aH4Ya MEXHAT capd KUIUIIHUA Tanad
staau. by ycyn, acocaH, TasHY OpKaJIM TOPTUIIHU Oaxapubd OyIMalguran
XoJaTnapaarnia KyJulaHwiaau (MacajaH, KaTTa YiuaMiil WHIIOOTIapaa, KYIpuKiap
KypWIHIIHIA Ba SXJIAT KOHCTPYKIUsIap KyimnaHwiranna). KoHcTpykuusimapHu
3YPUKTUPULIHUHT Oy yCcynuja apMaTypajiap OJJIMHAAH TalépianraH O€TOH €KUM KaM
MUKJIOpJa apMaTypajaHraH TEeMHpPOETOH TaHAacuaa KOJIUPUITAH KaHaJUIapAaH
YTKa3uaub uy3unaan. ApMaTypaHuHT OMp y4u Maxcyc aHkepiap €paamuaa OeToHra
MaxKaMJIaHUO, UKKHMHYM yYWJaH 4y3uiaaau. ApMaTypajard Ky4wlaHUII MabiyM Oup

MUKJIOpra eTraHfiaH KeWHH apMaTypaHMHI MKKUHYM y4d XaM aHKepyap €paaMuja

141



O6eronra maxkammanagu (6.1.6—pacm). ApmarypaHu 4Yy3uiauil xapaéHuga OETOH
CUKWJIaJY Ba OETOHa CUKYBYM KyWIaHHILIAp XOCHJI OYIiaau.

beron Ounan apmaTypaHUHT ¥3apo OOFJIaHUIIMHU TaMHUHJIAII YYyH KaHaJUiap
HEMEHTJIN €KY EMEHT—KYMJIM KOpHUIIMasap OWiaH TYIAupUiIaIu.

ApMaTypaHH TapaHIJIALl MEeXAHUK, DJIeKMPOMEPMUK, IIeKMPOMePMOMEXAHUK
6a @Qusuk—Kuméeuil ycyiap OuigaH OakKapuiIuIId MYMKHH. ApMarypajlapHu
MEXaHMK yCYJ/ia TapaHTJIall THAPaBIMK JOMKpATiap, Ypaluran MaiiiHa Ba OoIka
MeXaHU3MJIap OWJIaH aMmalira OMUPUIaAn. DIEKTPOTEPMUK YCy OUJlaH TapaHTJaIa
3ca, UKKU y4wlapuja aHKepyap XOCWI KWIMHIaH apMatrypiiap 3J€KTp TOKH OWIaH
300...350°C  km3mupunanu. Kwu3aupuiaran apmarypainap TasHWIapIa XOCHII
KWIMHAAUTaH Yiukiapra skodnamrtupwiaan. CoBym »kapa€Huaa apmaTrypa KH3-
JUpWITyH4Ya OYJIraH xoJlaTWra KalTuiura xapakaT Kwiaaud. by Xapakarra tasdiap
KapIIWIMK Kypcaranu. Hatwkama apmaTypana 4Yy3yBUM Ky4YJaHUILIAD XOCHI
oynmau.

ApMatypanapHH JIEKTPOTEPMOMEXAHUK YCYJIJa TapaHTJlalaa JIEKTPOTEPMUK
Ba MEXaHUK yCyJjiap Oupraiukaa Oup BakTaa Oakapuiaiu.

Ou3nK—KUMEBUM  yCcyn OujaH apMarypaHd TapaHrjiamjga OCTOHHUHT
KCHTaluIM XyCyCUSITH HaTKacuaa spumunagn. by xapaén cogup OynuImm y4dyH
6etonra maxcyc kenratoBun IemeHtiap (HII) xymmnamu. KenraroBuwm 1iemeHTIap
acocuia Tai€praHraH OETOH KOTHIIM >KapaéHuja KeHrasau. beroH TaHacupaaru
apmaTypa 3ca OETOHHUHT KCeHTaluIura KapliimivK KAJaJu Ba HATHXKaJda apMarypaia
yy3yBUM OETOHNA 3Ca, CUKYBYM KywlaHUIUIAp maino Oynaau. KeHraroBuu 1emMeHT
MUUIATWITaHAa apMaTypaHd TapaHIall Y4YyH KYJUIQaHWITAH MocliaMara 3XTHEX

KOJIMalIH.
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Pacwm. 6.2. Uy3miran cTepKeHIM apMaTypaHUHT aHKEPJIAHUIIIN.

6.3. O aMHAAH 3yPUKTUPWITAH 3JIEMEHTJIAPHH JOHMXAJAINHUHT ACOCHI

KOHuJaJIapu

OnnuHaaH  3YpUKTUPWIraH  KOHCTPYKUMsUIap  y4yH O€ToH  cuH(pH
TapaHTJIAIITUPUIAUTaH apMaTypaHuHr cuHpaapura 6ornuk pasumaa B 20 gan nacr
KaOyJ1 KMIIMHMAaNTH.

KaOyn  kunuHaguran  O€TOH  CHUH(DMHMHT  TapaHIVIAIITUPUIAIATAH

apMaTypaHuHT cuH(Iapura OOFIHK 3HT nacT cuHdu 6.1 xKaaBanma KeITUPUITaH

6.1 —-xanBan
TapaHFJIaHJTI/IpI/(I:JI'fIEIl{I([lI)/II}I“aH apMmatypa TypH Ba Beto cudi
1. Cumnm apmatypa cuH}pu:
B-II (ankep maBxyn 6yiaranma) B-20
B,—1I (aHkep MaBxyn Oyimaranna), AMaMETpPH:
5 MM rava O6ynranma B-20
6 MM Ba yHJaH KaTTa OynaraHaa B-30
K-7 Ba K-19 B-30
2. CrepxeHau apMaTypa (aHKep MaBxXy/Jl OyJIMaranaa)
nuameTH 10 nan 18 MM rava Gynranna
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A-IIIB B-15

A-IV B-15
A-V B-20
A-VIBa A1V B-30
nrameTpu 20 MM Ba KaTTa OyiraHa
B-15
cunpu A-IlIB
ALV B-20
B-25
AV B-30
A-VI

M3o0x: Cuau A—I1Ie 6yiran apmarypa Y3P JlaBapXutekrypa Ba KypHIIAII
KyMUTacu OWJIaH KEJIUIIMITaH X0J1/1a NIUIATUIIA N,
OnauHIaH 3YpUKTHPUITAH KOHCTPYKUIMSUIADHUHI 4YETIapHuaa ypHaTWJIaIuraH

Maxcyc aHKepJiap 3YpUKTHUPYBUU Ky4YJIapHU y3aTUIIHUA TAbMHUHJIAIIKN YIyH UIIOHYIN
oymumm kepak. KOHCTpYKIMSUTApHUHT TapaHrJIalITUPWITaH OyitiaMa apmaTypaiap
KOWIamran  carxjiapuja OVinama  Epukiap maifgo  OYyiIMaciurd  y4yH
KOHCTPYKIUSJIADHUHT 4YETJIapyd 3YPUKUIIHU y3aTUIN ydyacTKajapuja Kynmmya
paBHIIIa MalBaHJIAHTaH KYHIAJIaHT apMaTypalld Typjap €KW CIupajl LaKJIWIard
apmatypayiap bunan xxuxo3naHumm Tanad dTUaIu.

AHKepJ0BUM MoOCIaManap 3YpHUKUILIApHH Yy3aTWUII 30HAacH y3yHiauru |,
TabMHUHJIAHMaraH XoJulanpja KyJUIAHWIAAW. 3YPUKUIUIAPHU Yy3aTHII 30HACU
y3ynnuru |, apmaTypanunr auamerpu d ra, apMaTypaHH OJNAMHJAH TapaHIJall yuyH
Oepunaguran Ky4IaHHII Ggp I'd, KOHCTPYKIHUAHN 3YPUKTHUPYBYHM Ky4 OMJIaH KHCHIII
BaKTHJIarn OETOHHMHI MYyCTaXKaMJIHMIH Rp, Ta OOFIMK Ba KyWmuarun QGopMysanaH
aHUKJIaHAU:

IpzimpR—SP—kad (6.1.)
bp
Oy epma, o, Ba A, — apMaTypaHUHI XWIH, CHHOHU Ba JUaMeTpura OOFIMK OynraH

xod(punuentnap. Crepxken apmarypanap y4ayH |, >15d kaOynn KuanHaau.

6.3—pacm. SprumaBTOMATIN KUCKUY.
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a—apKOHIIU apmMamypaza; O—CmepaiHceHau apmamypaza;
1-apxon,; 2—xuckuunu 2yoxa; 3—kopnyc, cmepiceHau apmamypa

bup Hewa cumnapmaH TYKWITaH AapKOHJAP KATOPHUAAH TAaIIKWI TOMNTaH
OakyBBaT  apmaTypa TYIUIAMH  «CTakaH»  TUOWAArd  aHkKepiap  OwiaH
MycTaxKamyiaHaau. ApmaTypa MyJaTUHUHT Typura Kapa0, 4y3ull ycyJud Ba OOIIKa
0ab3u—Oup omwmwiapra Kapad OJJAMHIAH 3YPUKTUPUII YCYJIH TaHJIaHAIM.
ApMatypaHu OJIMHAAH TapaHrjanjia OepuiauraH KywIaHWIIl MHKIOPU KaHda
KaTTa Oyica, KOHCTPYKUHUS WIINra MKoOUi TabCUpU IIyHYa IOKOpU Oynanu. bupok,
apMaTypaHu TapaHMJIAIJIaH XOCWJ OYyiaauran Ky4jaaH OCETOHAArn CHUKYBUH
KyWIaHHIILIAp MUKIOPHU YerapaiaHa/iu.

ApMaTypaHu TapaHTjana OepuiaJuraH Ky4IaHWIl MUKIOpU KyWHJaru
maptiaap Oyiinva TaliMHIaHAIU:

O13Rs,ser < Gy -p Ggp +p= Rs,ser (62)

Oy eplia, p— apMaTypaHu TapaHIJIAIIa pyXxcaT dTWITaH Ky4JaHUII OFUIIN;, MEXaHUK

ycyinaa TapaHIrJIAlITHPUIITaH1a p=0,050,, DJIEKTPUK ycyiaa

tapanrnamrupuiragaa sca p=30+360/1,] — uy3unaguran crepkeH y3yHIIUIH.
ApmMmaTypaHu TapaHriamga Oepuiajural JacTiaOKu KyWIaHWUIl MHUKIOPH
XHco0JIapa TapaHrianl aHUKJIMTU KO3 GUIMEHTH Vs, OPKAIU KaOyJl KHIHHAIH.
Tapanrnam aHukaura Ko3PpPUIUEHTH Yy Kyliuaaru GopMylagaH aHUKIAHAIH
Ysp:1 = Avsp (6.3)
QopMmynagaru  «IUIKOC» — UIOpa  apMaTypaHd  OJIMHAAH  TapaHIJIall
KOHCTPYKIUSI MIINUra cajiouil (MyCTaXKaMJIMKHUHI KaMaWlWIlu, EPUKIAPHUHT Tanao
OYnuIIM) TabCUp KypcaTraHja, «MUHYC» HIIOpa dCa MXKOOWUU TabCHUp KypcaTraniaa
KaOyJ1 KWIHMHAIH.
ApMaTypa MeXaHMK yCyJJa TapaHramTupuiranaa Ayg=1,0 kaOyn KuimHagu.
Apmartypa ANEKTPOTEPMUK Ba AIEKTPOTEPMOMEXAHUK ycyJuiapaa

TapaHramTupuiranaa Ays, Kyiunara GopMyJiafiad aHUKIaHaAIuU:

Ag, =05-P(1--L |01, (6.4)

()'sp H‘]p
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Oy epna, Ny —3JIEMEHT KECUMUAAry TapaHIJIAIITUPUIAAUIAH CTEPKEHIIAp COHM.

6.4. OiIMHAAH 3yPUKTUPWIATUTAH 3JIEMEHT HOPMAJI

KCCUMHMHHUHI TAIIKA KyY TAbCHPHAAH KYYJIAHTIaHJIHUK X0JaT/JIapu

ApMatypacu OJIIMHAAH TasHWIapra TOPTUO 3YPUKTUPHIAIUTAH STUIYBYU
JIEMEHTJIAP HOPM&JI KECHUMJIADUHUHI TallKd Kyd TabCHUPUJAH  3YpPUKUII
XOJaTJIapUHU KYpUO YMKaMu3.

1 xouar. DJIEMEHTHUHI YY3WIMII 30HACHJA >KOMIAIITUPUIaIUraH Ag, Ba

CHKHJIMIII 30HaACHIa )KOIZJ]&IHTI/IPI/IH&I[HF&H Asp apMaTtypajlapura MOC paBHuIllllda Osp Ba ©

o  Kywlamuiap — XOCWJI  KWIMHMO — TasgHYJgapra  Maxkamua®  OJJMHJAaH
TapaHrnamtupuwirat (6.4 pacm).

2 xoJaT. DJIeMEHT apMaTypalapuHU OJIJIMHAH TapaHrjall y4yH Oepuiiagurad
JACTJIA0KH Ky4JaHUIILIAp MUKIOPJIApU KyWIAaHUIUTAPHUHT pelaKcalusIaHUIIN,
xapopart (papku (0eTOHra UCCUKJIMK TaXCUPHJIA UIIIOB OEpUiIrania),
TapaHTJAMTHPYBYM MOCIaMaliaparu aHKepJIapHUHT JedOpMaIlHsUIAHUIIN Ba X.0
OMILJIAP TAbCUPUIAH KaMasiJIH.

3 xosar. ApmaTypajlapd TapaHTJIAMITAPUINO TaépjaHTaH dSJIEMEHT OCTOHU
eTapiii MyCTaxKaMJIMKKa »dra OyiraHjgaH KeWMH apMarypaiap TasHwiapaaH
Oy1aTuaau. TasHunapaan OymaTuiran apmarypaniap JacTiIa0KH,
TapaHIJIAITUPTyHYa OYNraH XojiaTra KaWTuira xapakat kKwiagu. Kotran OeToH
apmaTypa OwJiaH SXITM OOFJaHTaHJIUTH ca0aliu apMarypallapHUHT Oy XapakaTura
KapIIMIuK Kypcatanu. HaTwmkaga ongwHIAH TapaHTJIAIITHPWITAH apmarypanap
OeTOHHU Kuca OomUIaiau. DJIEMEHT KEeCUMHUIAru OCTOHJa CUKYBYM KyWIaHHUIILIAp
Xocusl Oynmaaw. DJIeMEHT apMmaTypajap OuilaH HMKKH TOMOHJIaMa HOCHMMETPHUK
apMmaTypaJiaHras 0yJca, 2JIeMEHT IoKopura Kapad OyKuiaiu.

TapanrnamTupuiaran apMarypajiapaard OJIuHAaH OepuiraH KywIaHHUIILIap

MUKIOPJIApHU OCTOHHUHT KUCHJIMIIIHN HaTWKaCHuJa ssHa XaM KaMasaH.

ApMaTtypanapiari Ky4JIaHUIIap KyHuJaruiapra TeHr Oymamu: Og, —Jqqq — ody,

Ba &', —8'0q—00},
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4 xojaT. DNeMeHT TalépaHTraHaH KeWWH BaKT YTUIIHM OWIaH OCTOH KOTHUIITH
HaTWKacuaa yHAA XKMUA  KApuml  nedopmarnusiapu  XOCHJI — Oyiaam.
ApmarypanapHu TapaHIJIall HATWKACUAAa XOCHJI OYNITraH KHUCYBUM Kyd TabCHPHUIAH
O0etoHma twractuk nedopmarusmap xocwan Oymaaw. by Xomatmap HaTmkacuaa
TapaHTTAMITUPUITAH apMaTypaiard JacTIa0Ky KydJaHHUIIIap sHada KaMasiIu.

I Ba OKHUIIIA XUCOOWTA apMaTypajard KywWIaHUIIHM MacalWIIf JaBOM STaJIH,

SbHU UKKUHYM KaMalluIUiapu MaBxXKyn OVianu Ocsp. BETOHIArM 351aCTUK Ky4JAHHUII

MUKIOPH XaM KaMasaau Ba 8bp1 ra craau. XaMMa KaMaﬁHmnap cho6ra OJIMHaIH.

0 8cosl - 8cosZ - OLprl =8 8cos - 0Lgbpl; 6'sp _Slcos _aslbpl'

sp sp

1-4 xonatiap sneMeHTIapra Ky4d KYWHITUIIIAaH OJIUH COAUp Oy au.

S xoaar. OnauHAaH 3YPUKTUPWITAH 3JIEMEHTra TallKh IOK TabCHUp KHia
OollTaranjiad CYHT 3JEMEHTHHUHT MaCTKHU TOJIaJlapyuia 4y3yBUM KyWIaHUILIAp Maijo
Oynanu. By uy3yBuM KywlaHUNUIQPHUHT MHUKIOPHM KHUCYBUM Kyd TabCUPUJIAH
apMmaTtypa caTxuja XOoCcui OyJaraH OeTOHJAru CUKWJITaH Ky4JIaHWIl MHUKIOpPHUTra TEHT
Oynranma apmarypa caTXuaard OETOHJAard KywlIaHWIl HoJra TEHT Oyiaau.
ApmaTypajaru KydjaaHuI Kynas Oopaau.

6 xogar. Tamky FOKHUHT MUKIOpPH OIlla OOpraH capu 3JEMEHT Yy3uJraH
30Hacujaru OETOHJAru KydJaHUII omuO Oopajau Ba YHHHT KuiimMaTu Ry ra TeHr
Oynmagu. Apwmarypagaru KywiaHuim 3ca Acs=AeE; = 2R, Mukmopra omanm.
OnavHAaH TapaHINIAIITUPWITaH apMaTypajard KywIaHHII Gs =Ggy — Gges + 200Rp ra
TEHT OYnaau.

[lysnait kuan® onAMHAAH 3YPUKTUPWITAH DSTWIAIUTaH AJIEMEHTIAPHUHT
yy3uIaiural 30Hanapuaa EpuK mamao OYIuIMIan OJIMH apMaTypajaru Ky9IaHuII

OJIIMH 3JIEMEHTJIapAaru apMatyparal HucOaTtaH rokopu O0ynagu. lyHnunr xucobura

OJIIMHJIaH 3YPUKTUPUITAH KOHCTPYKIMSUTAPHUHT EpUKOapIOUUIUTH FOKOPHU OYII1a/Iu.
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7 xoaat. Tamku 10KkjIap MUKIOPUHUHT HABOAT/IArW OLIMININ 3J€MEHT Yy3UIraH
30Hacuaa &puknap maimo Oymmmmra omu6 xemagm (II Gockwmy). Epumkmap maiino
OyiraH xecumiiapAa xamMma 4y3yBuM 3ypUKHMIUIapHU A apMarypa KaOyi Kuilaju.
DNEeMEHT CHKWJIMII 30HacHUJard OETOHJa CHUKYBYHM KYWIAHHILIAPHUHT MUKJIOPH
omub Gopaau.

8 xoaar. Tamku (OKJIap MUKIOPUHUHI HaBOATJaru OLIMIIKWJAH 3JIEMEHT
Yy3WIraH 30Hacugaru A apMarypajnard KywiaHanoiap Rg ra TeHr 0ynaau. DneMeHT
CUKWITaH 30Hacujaru OeToHnaru KywiaHui xaMm Ry ra etanu Ba sneMeHT Oy3uianu

(IIT 6ockuu).

6.5. OuIuHAAH 3YPUKTHPUIITAH ITHJIYBYAH 3JIEMEHT/IAPHU YerapaBuii

XO0JIATJIADHUHT OMPUHYH IyPyXH OyiiH4a Xuco01a1n

OnauHaaH 3ypUKTUPUIITAH STUJIAJIATAH 3JIEMEHTIIAPHUHT HOPMaJl KECUMIIAP
Oyiinya MycTaxXKaMJIMTW KyHUJary mapTiapaaH TEKHUPUIaIn:

@) DIEMEHT OJIIMHIAH TapaHTJIAIITUPIIIAIUTaH apMaTypaiap ouian oup
TOMOHJIAMA XKUXO3JIaHT'aH/1A.

M <M, =R,bx(h, —0,5x)+R.A (h, —a.), (6.5)
6y epI[a CUKUWJINIIT 30HACUHHUHTI 6aHaHI[J'H/IFI/I X KYﬁHHaFH TCHIJ1IaMaJldHU aHUKJIAHAAW.
_RA-RA +1RA,,

Ryp , (6.6)

X

Oy epaa Asp — OJIIMH/IaH TAPAHTIALITUPUITaH apMaTypa KYHIaJIaHT KECUM 03aCH;

As — ONOWHIAH TapaHIVIAIITHpUIMaauran (oAauil) apMarypa KyHJajdaHT
KECHUM 103aCH;

Rs— OIMH apMaTypaHWHT YY3WIHIIIATH XUCOOMH KapIIiIUTH,

Rsp — OIIMHIaH TapaHIIAIITUPUITaH apMaTyPaHUHT Yy3HIMIIAArH XUCOOHH
KApITUJIHATH;

Ry, — OETOHHUHT CUKUJIUIIIATY XUCOOUN KapIIHIIUTU

Ys6 — OJAWHAAH TapaHTJIAIITHPUIAANTAH apMaTypaHUHT HIILIAN MIapOUTHHU

xucobra onaaurad koddpuiment, Kyiuaaru GopmysaaaH aHUKIaHATU
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Vs6 =n—(n—1)(2§—1J£n, (6.7)

R

77 KO3 PUIUMEHTHUHT KUMaTH Kyiuaarnda KaOyin KUiInHaIu:

A-1V cunpam apmarypa yuyn — n =1,2; A-V, B-Il, B-1I, K-7 Ba K-19
cunuu apmarypanap yuyH n=1,15; A-VI Ba At-VII cundnau apmartypanap ydyH
n=1,1.

) 3JIEMEHT OJIIMHIAaH TapaHTJIATUPUIIAIUIraH apMarypaiap OuiaH UKKA
TOMOHJIaMa JKUXO03JIaHTaH 1a:

M <M, = Rybx(h, —0,5x) + R A (h, —a;) + o5, A (N, — ) » (6.8)

Oy epJia CUKWJIMII 30HACUHUHT OajaHUINTU X KyHuJaru TeHIIaMagaHu aHuKIaHaIu:

§ = RA - RSCA; +Y56Rsp'A;p +756RspAsp’
R,b .

(6.9)

6.6. O aMHAAH 3yPUKTHPUITAH MAPKA3Wid YY3UJITaH 3JIeMEeHTJIAPHU

yerapaBuil X0JIATJIAPHUHT OMPUHYHU I'YPyXu 0YHHUYA XUCOOJ1a1

ApmMmarypanapy OJJMHIAH TapaHVIAIITHPWIMO TallépiaHraH MapKa3ui

YY3WIAJAUTaH AIEMEHTIIAPHUHT MYCTaXKaAMIIMTU KYWUAAryd IapTAaH TEKIIUPUIAIN:
N < Nu = RsAs +Ys6RspAsp1 (610)

Oy epna Asp — OJIMHIAH TaPaHIJIAIITHPHUIITaH apMaTypa KyHIaJIaHT KECHM 103aCH;

As — ONIMHIAH TapaHJIAIITHPWIMaauran (OJauii) apMmarypa KyHIaJlaHT
KECHM 103aCH;

Rs— OJIIMH apMaTypaHUHT YY3WIUIIAATH XUCOOUN KapIIUIIUTH;

Rsp — ONMHAAH TapaHIIAIITHUPWITaH apMaTypaHUHI YY3WIMAMILATd XUCOOMI
KapIIuInTy;

Ys6 — OJIIMHAAH TapaHJIAITUPUIIAATAH apMaTypaHUHT HIUIAIl [APOUTHUHU

xucooOra onaauran kodddurment (6.30) bopmyrnagan aHUKITaHAIH.
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HA3O0PAT CABOJIJIAPH
. OnauHIaH 3ypUKTUPUIIHUHT MOXUSATH Ba 3YPUKTUPUIL YCYJIIAPH.
. OnauHaaH 3ypUKTUPUIL yCYIUIApH.

. OnauHIaH 3YpUKTUPUITAH JIEMEHTIAPHU JIOMUXATAUTHUHT aCOCUN
KOHJIAJIapH.

OnauHIaH 3ypUKTUPUIIAIATAH 3JIEMEHT HOPMaJl KECUMUHUHT TallKH Ky4
TabCUPHUJIAH KyWJIAHTAHJIMK XO0JIaTIapH

. OnavHIaH 3ypUKTUPUITAaH 3TWIYBYaH JIEMEHTIIAPHU YerapaBui
XOJIATJIApHUHT OMPUHYM TYpyXHU Oyiinda xucoOmaml

. OnauHaad 3ypUKTUPUITAH MAPKa3Ui Yy3WITaH 3JIEMEHTIIAPHU YeTapaBUi
XOJIATJIAPHUHT OMPUHYM TYpYyXu Oyiinya Xxucoomanl
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VII-606. KYI KATIIAMJIN KOHCTPYKUUANAP

7.1. Kyn kaT1amJm TeMHPOETOH KOHCTPYKIHAJIAPHA

ﬂoﬁnxaﬂam Ba HIIIJIATHII

X03Upru BakT/ia Typap—Koi OMOHONapU KYPUIMIIHUIATH acOCUN
MyaMMoJjapaaH OupH EKWIFU—3HEPrusacu capPuHu KamManTupuin xucodnanaau. by
Oopajna HaakaT KypWIHIll MaTepUAIJIApUHU HUIILIA0 YMKapuIga, 0aJku OMHO Ba
MUIIOOTIAPHU KCIUTyaTalusl KU, YIapHU UCUTHUIIIA capdaaHaéTrad
SHEPTUSHM TEXKall XaM acocuil Macana 0yiub KoIMoKAa.

3amoHaBuil OWHO Ba HMHIIOOTJIADHU MCHUTHIN YYyH SUIMA  SHEPTHUS
pecypciapuHuHT Kapuild 35% capdnanmokaa. MJIX Mamnakatinapuga Oup OUpiUK
Typap—koi maigonu yuyyH EBpona mamiiakaTiapura HucOataH 2—3 MapTa OpPTHK
sHeprus capdiaanMokiaa. Xyanu myHnaaid Poccusmarm kynm KaBaTiid Typap KoM
OUHOTAPH YUYH HCCHKINK capdu 350—550 kBre/(MAHNI)HN TAMIKIT 9TCa, KOTTEMIK
TypUIarn anoxuua yi—xoimapaa 6y xypcatkua 600-800 kBrc/(M*HrII) HE TALIKHT
stanu. ['epmanusiia, MacajiaH, XOBJIM TUIIMJIarkd Typap—xoi OuHonapuaa yprada 250
kBt w/(m® fiun), [lBermsiga —135 kBt w/(m® i), sHT cudatiy 4eT 31 Typap—Kou
ounomapuaa sca 90—120 kBt u/(m* jirn) sHeprus capd KHIHHAIH.

[apTtnu paBumza OJUHTaH Typap—KoW OWHONApU KOHCTPYKLUMSITAPUHUHT
MCCHUKJIMK MYKOTUII KypcaTKuWwiapu Kyiujaaruya: 1eBop opkaiu — 36%, aepazanan —
24%, opacuaga uHUIBTpaUMAJIAHYBYM XaBOo Oyunumarum  OynraH  jgepasa
tupkunuiapunan — 37% ra tedr. bomika Man6anap OViinua sca Kyhuaaruya: €BOp
opkamu — 45% nepaza Ba >mmK — 33 %, ToM Ba opaénmanap opacuaaH —22% HuU
TalKuI KWwiaad. by kypcarruunapra OMHOAH MCCHUKJIMK WYKOJMIIIMHU KaMaWTUPHUII
Y4yH DHI' aBBAJIO YH—KOWJIADHUHI JEBOP Ba OPACIIMAIIAPUHU HMCCUKHU CAKIIOBYU
KaTJIamiap OWJIaH KUX03Jall Tanad dTHIIa N,

TYCcUK KOHCTPYKUUSITIAPUHUHT TEPMUK KAPIIWJIMTUHU OIIUPUIITra OyTYH TyHE
Ba MJIX naBnatnapuia kaTta axamusaT Oepunmoxaa. Mucon cudaruna Poccussuunr
JlaBKypuJIvIll KyMUTAcM TOMOHHUJAH 4vKapwiral 1994 iun 25 maptaaru Kapopu

OujlaH EHWIFH OHCPIrCTUK MaH6aJIapHI/I HKTHCOA KHWIIHMII MaKcaauiaa 150463 VF:]
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TeMHUPOESTOH Typap KOl Ba XaMoaT OHHONAPH KypHIMMKAA 3uwmrd 900 kr/m° maH
IOKOpY OYyJraH MaTepuayiaH Tan€piianrad OMp KaTJIamMJId TaHEJUTApHU KyJUTall MaH
ATUIKO, YIapHHU Y4 KAaTJaMiIu €KUM TEPMOBKIIAIMIIUIA TTaHeu1ap OUlaH aMallTHPHIILL
taBcusa >twiarad. 1995 iun 1 cenrsabpman CHull II- 3-79 "Kypunuimn nccukimk
TEXHUKACcH'" KypWJIUII MEbEPIapy Ba KOWJAIAPUHUHT 3—0aHAra y3rapTUpHUILIAp
KUPUTWITaH OYnuO, yHJa TallKU TYCUK KOHCTPYKIHUSJIAPUHUHT HCCUKIUK—TEXHUK
XapaKTepUCTHKAIAPUHI 0OCKUYMa—00CKHY OLIMPHUII Ha3ap/ia TyTHUIITaH.

buprHyn 60cKuy1a JeBOPIAPHUHT UCCUKJIMKHU y3aTHUII KAPIIUIUTH
ko3 dunrentunu 1,16 Mm% C/Bt naH 2,2 m? C/Br ra OIIMPHUIILI, 3aMOHABUM OWHOJIapaAa
uccuKIMK capunau 17% ra kamaiiTupuiira UMKoH oepanu. by 6ockuu tanadiapura
TEPMOBKJIQUIIIH TIEHOIOJIMCTEPOIOETOH TUIUTATIApHUIaH nOopat OYraH yuKaTaaMiIu
KepaM3UTOETOH TaHesap kaBod Oepau.

2000 #wmnaauHr 1 sHBapugaH obTHOOpaH Poccus sHeprus capduHuU
KaMaWTHPUIIHUHT UKKUHYK Oockuumra yrran. CHull 11-3-79 ra myBoduk R™ Hu 3
M°c/BT  eTkasum Hazapna Ttytwirad. by ¥3 HaBOatuaa wucutuil ydyH capd
KWIMHAAUTAaH HCCUKIUKHU 22 % ra KamMauTUpuIl WMKOHMHHM Oepaau. Maskyp
0ockuu Taylabura 4Yekkajsapu Ba ypra KucMmiapuaa OyViinama KoOypranapu Oyiamara,
camMapajii TMEHOIMOJMCTHPOJJIaH HMOOpaT HMCCHKIMK CaKJIOBYM KaTiiamMu Oyirax
yUKaTJIaMJIM TIaHeuiap »kKaBoO Oepanu. Tamky Ba WYKM IOK KyTapyBYdM OETOH
KaTyiamylapuHu Oup—Oupura OOFJIOBUM dJeMeHTIap cudaruaa ymoy MaxcynoTiap
VUYH «HYKTaJIM» OOFIaHUIUIAPHA KYJIIAIl MyMKUH. YIap 3JaCTUK OOFIOBUYMIAD EKH
"XaBO Kympukdajmapu' HH XOCHJI KWIMaWguraH, IUCKPET — JKOWJIAIITUPUITAH
OETOHJIM apMarypajlaHraH ImnoHkanap OynuO, ukkamacu xam ['OCT 11024-84*
"Typap >x0¥f Ba kaMmoaT OWHOJIApY YYyH OETOH Ba TeMUPOETOH JCBOp MaHesuiapu'
Tanabyiapura xaBo0 Oepaju.

busnuHr pecrnybnMkamMuzia XaM Ma3Kyp WyHamuIaa TaaKUKOTIAp HIILIApH
omub Oopunmokna. PecmyOmukaga KMK  2.09.15-97 "Kypunum HMCCUKIUK
TeXHUKAcU'" MEbEPUN XyxXOKaTh amaiga KOpPUM OSTWIOAM Ba YHIA TYCHUK
KOHCTpYKUMsIIapura Kyiuinaauran tajgadaap coOuk nTTUGOK JaBpuIard MebEpiapra

HucOaTaH siHaja omupuinan. ¥Y30ekucton Pecnydnukacu Basupnap MaxxkamMacuHUHT
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2000 #un 9 oxTs0pb, 389—connu kapopu 6unan PecnyOnvka JlaBapXUTEKTKY pHIIUII
3UMMacura OMHONAPHU HWCCUKJIMK H3OJHMAICH OYyinda Mebépiiap HUILIa0 YUKUII
TONIINPUIITAH.

Vit ot THUMDII (Poccus) na onub OGopwiran TaaAKUKOTIAP XO3UPTH JaBpaa
Oup KaTinamiau EHrwiOeTOH, FUINTAAH, EFOY Ba FOBAKJIM O€TOHAAH TaW€piaHraH
KOHCTPYKIIUSUIApU 3aMOHABUN MCCUKIMK—TEXHUK Ba MKTUCOJIUN ME30HJIapra ,aBoO
O6epmaciuru ucOoTiIaHraH. Acocuil KyaHWiaéTraH MaTepual XyCYCHSTHAaH
KaThbUil Ha3ap MCCUKJIMK CakJall XYCYCHUSTUHU OIIMPHUII y4yH, JAeBOpO0O
KOHCTPYKLMSJIAp caMapald HUCCHKIMK YTKa3MaWguraH MaTepuauiap KyJIaHTaH
X0JIJ1a KYTI KaTJaMJiIu OYJIuIY Tanad dTHIaIu.

VY4 xarinamum J1eBOpO00 MaHeNl KOHCTPYKIUSIApH N1e0 MKKH TalllKH KUCMU
06eToH €k TeMHUpPOETOH KaTjamJaH Ba YpTa KUCMHU HMCCHUKIMK CAaKJIOBYHM KaTiIaMmJaH
nbopar OYiraH KOHCTpyKIMsUIapra aWTuiaau. Tamky KaTiamiiap y3apo, ojatiaa
Tal€piaHui >kapaHuAa, apMarTypajld MalBaHAJAHTaH CUHWIAp &praMuna EKu
MAHEJIHUHT MYCTaXKamJIMTH Ba OWKPIWTHHH TabMHUHIOBYHM OOIIKa yCyJJIapHU
KyiaraH Xolna OOFTaHamd. YpTa KaTiaMAarM HCCHKIMK CaKIoOBYM cHdaThia
WIUIATHIAUTaH TIEHOIIACTIap, KYMUKIIUIIAaIap, IeHOMOIUCTHPOI, MUHEpaIBaTaIN
TJIMTaNAp, MIYHUHTIEK TYpJId KepaM3UTOETOH, MUPUK FOBAKJIU OCTOH, MEPIUTOETOH,
apbonuTOeTOH  Kabu  yprada suwmrn  400..800 kr/m®  Gyaram  mact
MyCTaxKaMJIUKIaru OSTOHIap UILIATHIIAIH.

VY4 Kamiamiid NaHejap y4yH MCCUKIIMK CakJIaWIWraH ypra KaTiaMm 3U4JIUrd
300-500 kr/m°, cukwmmra mycraxkammarn 0,5..2,5 MIla 6¥iran GeroHnapHH
KyJmam camapanu Oynu0, KYJIaHWauO KenuHaéTtraH Oup KaTjaaMd eHTUJ
Oeronynapra HucOaTaH yJapHUHI HMCCHUKIWK YTKa3yBUaHIMK Koddduumentu 2,5..4
MapTa mact Oynumm Tanad »Twiaau. Ymoly XoJiapAa aHbaHaBUM KYJIaHUIUO
KEeNMHAETTaH TYJIaupyBuniap (MepiauT, KepaM3UT Ba YHUHT Typiapu), amopd (FoBak)
JAIITHPUIITAH  CTPYKTYpIM TYIAUpYyBUWiIap (MEHOCTEKIOTPAHYJSAHT, a3epwur,
0apoTeNuT, AWOJUT Ba CTEKJIO3UT), KYJJIAHWIWIIA MYMKUH OViIu0O, ylapHUHT

VCCHUKJIMK YTKAa3yBYAHJIUIM KPUCTAUI CTPYKTYypaJaru, €rod Ba KUILIIOK XYXKaJWUT'H
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YUKWHIWIAPUIaH OJMHAANTaH XaM/a KYITYUTHIITaH MOJUMEp JoHavdanapra HucoaTan
25-30% mact Oymaau.

Yy kamnamid maHemiap YpTra KariaMuJard OCTOHHUHI MCCUKJIWK CaKJIall
XYCYCUSITUHU TMOPTJIAHJILEMEHT YpPHUIA CaHOAT YMKUHAWIAPU €EKH TOF—BYJIKOH
yuKUHauIapu (Tyd, memsa, BYJKOH IIJakjiapy Ba OOLIKajiap) acocujia OJIMHAIUTaH
KaM sHeprusi capdiaHagurad KIMHKEPCU3 €KUM KaM KIMHKepiu OOFIoBuUMiIap Kabu
aKTHUB KYIIUMYJIapHH KyJam opkaiau XaMm 20—-30% ra ommpuiln MyMKHH.

Y4 kartinamiM TYCUK KOHCTPYKIUSUIAPUHM KYJUlall »apaCHuIa HCCUKIIUK
CaKJIOBYM KaTJIaMHUHT TEPMUK KapIIMJIUTH XUCOOUTA IEBOP Ba TOMIJIAP KAJIMHIUTHHH
(2-3 mapra) kKaMaTHPWITAH TaKAUpPJA XaM YJApHUHT HCCUKINK YTKa3yBUaHJIMKKA
OynraH KapIWIUTuHA 2—2,5 MapTa OMIUPHUINTa, MaTepras caphuHu KaMalTHpUIITa,
AKCIUTyaTallMOH Tajabjiap HyKTau Ha3zapuJaH Keaud YWKAJWraH OMWILIAp, SbHU
OepuiiraH MKJIMM Xal KWIYBYM aXaMHSAT KacO dTajuraH XOHaJlapJaru HCCUKIIUK—
HaMJIUK PEKUMUHU MYbTaIAUIAIITAPHUIITA SPUILTUATIAIN.

Kypumnmga y4  Karjaamiad — KOHCTPYKUUSUIAPHU — KYJUJIAIIHUHT  TEXHUK
aB(3a/Uru  TYCHK KOHCTPYKIUSJApHU eHrwmamtupum (Yprada 4-5 wMaprta)
MMKOHUATU OwusiaH udoaaianud, TasHY KOHCTPYKIMSIApU OpPAJTUFUHU ONIUPHUII Ba
Typap—KoW OWHONapW, >KamMoarT Ba CaHOAT WHIIOOTIApU WYHAA DPKUH
peKaNAMTUPHINIA KYJTAMINK SspaTajn, MHEPIIMOH MACCACUHUHT KaMalHUIIi XHUCcoOura
3WI3WIara Kapiu TypPFYHJIUTYA OPTaIu.

VY4 Karnamiau KOHCTPYKIMSIHM KYJUIall KypuJuil CU(ATHUHUHT OIIWIIUTA —
MHIIOOTIAPHUHT UCCHUK cakJant XYCYCUSITUHU SIXTITVTAHAIIINTA,;
KOHCTPYKUUSJIAPHUHT OBO3 YTKAa3MACIMK XYCYCHSITUHU OUIMIINIa; JEKOPAaTUB Ba
Oamuuii cudar KuxaTujaaH KylWniaaurad Tanabiap acocuaa OMHO Ba MHIIIOOTIApTa

3aMOHABHI KYpUHHUII OEpHUIlITa XU3MAT KUJIaau.
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7.2. Y4 KaTJ1amMJ/IM aHeJl KOHCTPYKIUsJIapH.
7.2.1. DnacTUK OOFJIOBYMWIN Y4 KATJIAMJIM NIAHeJ KOHCTPYKIUSUIapH.

Kyn xatiamnm neBopiapHM KypuiMIa KyJUlall Y30K Tapuxra sra Oyiauo,
xycycan ynapaan Kamumrum Pumpa, FOHoHuCTOHzIa Ba Oomika MamJjlakartiapiaa
dholianaHuiaraH.

CobuK nTTU(OK NaBpuaa yd KaTJIaMiIu KOHCTPYKLIMsIIAp YCTUIA TaJKUKOTIap
om0 Oopum ytran acpHuHr 30 iwwuiapugan Oonutanrad. Kowmriekc aeBop
KOHCTPYKUMSJIADUHUHT TYpJiM BapUaHTIapu HUNUIa0 4uKuia Oouularad. Yiapra
Mucos cudarua yd KarjiaMii, TAlIKW—MYKA UKKU KaBaTH FUIITHH Ba ypTa KaTJIaMH
OeToHJaH TalépilaHraH KOHCTPYKLMSUIAPHU KEJITUPUII MYMKHH. BUPOK, MKKHMHYU
KaxoH ypyuura Kajap OyHaai KOHCTpYKUMSJIApHU KYJulall MabiyMm Oup cababiapra
Kypa amaira omupwiMaad. YyHKM TallKu TeMUpPOETOH KaTJIaMJIapHU palyoHal
Tap3aa y3apo OOFJalllH{ amalira OIIMPHILI YUyH camapajy edyumilap Ba MaTepuasuiap
MaBXKyJl OYJIMaraHJurd xamjaa naHenud OWHoJIap KypWIMIIM Xa)KMUHUHT KaMJIUTH
cabab Oynrad. YpyuaaH KeWMMHTH AaBpla yd4 KaTjiamiid NaHEeUIapHU KypUJIUIIa
Taxpuba cudarTraa KyJjanl Ba TaIKUK KAJIUIT Oyinda WIIaHMalap XaXMH OIIIH.
bup BakTHUHT y3uja OETOH KOBYpFa IIAKIM/IArU TAllKK KaTJiamjapy TeMUpOETOHAaH
Ba ypTa KarTjaMH MUHEpaliBaTajaH Tall€piaHraH MCCHUKJIMK CaKJIOBUM IUIMTAIU
MaHesyap KeHr unuiad ynkapuia oommanau (7.1—pacm).

byHnmaii KOHCTpyKUMsIap JKAIIWMKA KamMumwiMkinapra osra. KartnammnapHu
MycTaxkaM OOFJIOBUM TyTalll KOBypFajap TalllK{ MaHEJIHUHT XapopaT OCTHAa
nedopMalMsUTAHUILIATA KapIIUIUMK KypcaTaau. bup BakTHUHT y3uga OMHOHUHT WYKU
KOHCTpYKIUsicura OOfJaHTaH MaHesl Ba TyryHjap uiuiaid Oomwiaiau. MaBcymuil Ba
CYTKaJIUK Xapopar y3rapuuuiapu cabalbiau TallKy JeBOpJapAa CEe3WIapid Xapopar
KyWIaHMIIJIApy coaup OYiaau Ba ylap MycTaxkaMm KOByprajap XamJa NaHEIHUHT
TallKK CUPTHAA EPUWIMIUIAPHU [03ara KeATHpagu. DbTUPO( STUITaH KaMYHIUKIIAp
Tyailin KOBypFajiu y4 KaTjaMJIM MaHeUIapHA HIUTA0 YHKAPHUII XaKMU CE3UIapiu

napaxana KUCKapau.
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7.1-pacm. MycTraxkamiuK KOBYpFacu
Oynran y4 KaTJIaMJIH MMaHew:

1-mawxu memup bemon xamnam, 2—
UYKU  UCCUKIUK — CAKIOBYU  KAMJIAM,
3—ypma  Kucmoasu - MYCmMAaxKamaux

Kogypaanapu

byHnmaii KOHCTpyKUusiIap SKAIIUMKA KaMumiMkiaapra osra. KatnammnapHu
MycTaxkam OOFJIOBYUM TyTalll KOBYpFaJlap TalllKM TMaHEJIHUHT XapopaTr OCTUJa
nedopManMsUTaHUIINTA KapIIMIIMK KypcaTaau. bup BakKTHUHT y3uaa OMHOHUHT WYKU
KOHCTPYKITUsicUTa OOFJIaHTaH MaHesl Ba TyryHjap uiuiaid Oomnwiaiau. MaBcymuil Ba
CYTKaJIMK Xapopatr y3rapuiuiapu cabalOiu Taliky JeBopjiapia ce3uiapiid Xapopar
KyWIaHHIIIApU coaup OYiaau Ba yjap MycTaxkam KOBYpFrajap Xamja MaHeTHUHT
TalIKU CUPTHAA EPWIMIUIAPHU F03ara KeNTUpaaAu. DbTUPO] STUITAaH KaMUUITUKIIAP
Tydailin KOBypFaiu yd KAaTJIaMJIM MMaHEeJUIapHU MIUIA0 YUKAPUII XaKMU Ce3WIapin
napaxana KUCKapau.

Bakr VyTumm OwiaH MamiakaTUMHU3Ja Y4 KaTjamiid — TaHeJuiapjaru
OMPUKTUPYBUM TyTalll KOBYpFaJapHU TalllKd KaTJaMHH OWPUKTUPYBUM DJIACTHUK
MeTasul OOFJIaHUIIIApTa aJIMAIITHPHUII OulaH TakoMuwuIamTupuwiau. by xonmga Oukp
HMCCUKJIMK CaKJOBYM MaTepuauiapra ad3amumk Oepwinb, ylapHH Taépiaiiia
MaHeJTHU JIOWMXABUM KAJWMHJIWUTUHA TabMUHJAI WMKOHMHUA Oepanu. bynHmaii
naHeuiap Typap—koW OwHomapu Kypuiumu yayH "Typap—xoi" TIHUUIII Ba
OolKa WJIMHUNA XamJa JOWMXATAIITUPUII TAIIKWIOTIApU TOMOHUAAH TaJKUK

KWIMHTaH Ba aMalIu€Tra xopuii satuirat (7.2—pacm).
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M Lok < 2/‘) 7.2—pacm. DnacTUK OOFIOBYH Ba
\

/ o caMapaiii MICCUKJIMK CAaKJIOBUM y4 KaTJIaMJIn
6 MaHeIviap:
— 1-uuku kamnam, 2—uccukiux caxioguu, 3—
mawKu Kamiam, 4—ocku;

i s >pacnopka; 6-noodroc

NN-04 TIHUUDII TB3 Ba TK Oomka wuHCTHUTYTJIap OuiiaH Ouprajiuvkaa
KamMoaT, MabMypUH—MauIInii, €paaMun Ba CAHOAT KapKac MaHeud OWHOIAp YIyH Y4
KAaTJlaMJid TaHEJUIADHUHT MCCHUKJIMK CaKJOBYM KaTjaMd MHUHEpaJl MaxTaJaH
Tal€épiaHraHn »dJacTUK OOFJOBYMIIA JICHTACUMOH OVITaH TIUIMTaJapHU HILIA0
gyukwirad. (“Yu katiaamiaud TeMHpPOETOH JE€BOp MaHEJUIM SJIaCTUK OOFJIaHWII Ba
MUHEpalInaxTajid COBYK yTkazMaiauraH rmranap" Mocksa, 1978 itun) (7.3—pacm).

Kyuepenko nomumaru [ITHUUCK OGomka tamkwioTinap Ounan Oup kKatopia
caHOaT Ba XaMUAT OWHOJApHU JEBOpPJIAPH YUYH Y4 KATJIaMJIU JIGHTACUMOH KECUM
103aJ1aTy MMaHeIJIapHA UIIIa0 YuKrad. by maHemnap cCOByK yTKasMmaiauraH KatjiaMu
spamurn 40-60 xr/m® 6yiran (eHomm meHommiacTaaH Ba diactuk ("CaHoaT Ba
’*KamoaT OWHO YYyH COBYK YTKa3mauauran katiamu Mapkacu OPII-1 6ynran
(beHOJ M TICHOIUTACT/IaH TaépliaHTraH yu KaTiaMmin aesop nanemap” BTY6694-73).
[Tnutanuar tamku katiamu 40 Ba 50 muku katiamu 3ca 80mMm 6ynud, B15 kmace
oetonman, A—1 kjaccmaru apmartypa nynatuaad Tai€pmanaau. Karmamiap Oup
OyTyH (a3oBmii kapkac OwiaH apmarypanaHaau. Kynpamanr crepxkenmap sca 10

XCH/I mapkanu 10 MM 1uamMeTpaaru myjaTjaaH Tai€piaaHaay Ba y 3JaCTUK OOFIOBYH
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Oy1u0O Xu3MaT KWJIaau Ba UCCHKJIMK CAKJIOBUM KapKac MYHWra OCTOHJAIIAAH aBBall
TyLIanaau.

Canoar Ounonapu yuyH IIHUWDII canoar OuHonmapu Ba Oup Karop
WHCTUTYTIap OwunaH Owupraimmkaa V3—y3WHA KyTapud TypyBYM Y4 KaTJIaMIIH
ropu30HTaN TNaHeap unuiad yukuiarad. (cepus 1.432-12/80 "Hopman Ba rokopu
HAMJIMK PEXUMHUJAr OMHOJAp y4yH XucoOuil 3uinsuiabapaouuiura 7, 8 Ba 9 Gamn
Oynran smacTUK OofnaHumIAard 3(PQPEKTUB HCCHKIMK CAKIOBYM KUPUTWITAH Y4
KaTjaMJiiu 1eBop000 TeMup O6eToH naHesmiap").

XaBOoHUHI HUCOWMN Hamiuru 85% Ba Tamku xaBo xapopatu 50°C Oynran
yopBa Ba MappaHAauWINK OMHOJApW yYyH TOPHU3OHTA] KECUMAArd yd KaTiaamiid
neBop000 maHemap MNUIad YUKWIraH OYiaub, ymap 3aBojaa MUPUKIAIITHPHUO
taii€pnananu. (cepusicu 1.832.1-8//1-112 Oynran "Kummoxk xykanuru OWHOJIApU
yuyH 3((EeKTUB COBYK VYTKa3MalJuraH KaTjiamMiidi Ba SJACTUK OOFIAHUIILUIM Y4

KaTJIaMJIM TEMUPOETOH JIEBOP MaHeuapu').
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R
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7.3—pacm. XKamoat 6uHONApU yUyH MYJDKaJUIaHTaH Y4 KaTJIaMJIM MaHe
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7.4—pacMm. Canoat OMHOJIAPH YUYH MYJDKAJUIAHTaH Y4 KaTJIaMJIU MTaHes

Canoar OuHOmapu ydyH 35 CM KaJIMHIMKIard TEPMOBKJIAAUIUIA Ba
HamyHaBuil cepus OVitmua Ymuammapu 1.030.1./0-54 Oynran y4 KaTiamiu
koHcTpykiusmapu [[THUMOBIT Th3 Ba TK Ownman HUWXKB Oupranukna
JoMMXaNalTUPUITaH. ByHmall KOHCTPYKIMsUIap YeKKa KuUCMiIapu KOOypraiu Ba
BKJIAUIUIApU OPJAUFUHUHT 3HU 10—l4cm Oynub, xoOypramap opanuru 12,5¢cm
oynran  xomatma B35 KJaccaarn  KepamM3uTOETOHNIaH  TalépiaHaju.
TepMoBKIaaMIIIAp TOJUCTHPOJ TMEHOIIacAaH Tan€pianu® xamuuauru 10cMm naH
nbopat 6ymagn. YIapHUHT XHCOOHH HCCHKIMK YTKa3yBYAHINK Kapmamurd 1,48m%
C/BTHM Tamkui Kuiaau. AWHaH IIyHTa yXmam KaauHiury 24cm Oyiirad Ba XucoOui
mamon Gocumu 3,6 kH/M® 6ynran xoncrpykumsap KT HHUM KB ToMoHmman
nolinxananrad. by epaa koOypranap Kanuuiauru 4-9cM xonaTuaa, TallkKyd KaTjaamiiap

Scm 6ynu6, B15 kmaccmarm enrun OeToHmaH Tai€piiaHraH. XUCOOWM MCCHUKIIHK

YTKa3yBUYAHIUK KapIIUJIUTH 2,63M2 C/BT HH TaIlIKWJI KWIAH.
y y P
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7.5—pacm. Kummok—xyxanuru OMHOJIapH YIyH MYJDKaJUIAaHTaH Y4 KaTJIaMIId TTaHes
O deKkTUB UCCUKINK TyTYBUHUCH MOJTUCTUPOIT MIEHOIIJIACT/IaH Ba

MUHEpalInaxTajaH Tail€piiaHrad 3JacTUK OOFJIOBYMIM J1€BOPOOO TeMUPOETOH
MAHEJUIAp YeT JUIApJaru TypapKou KypHWINIIKAA KEHT KyJJIaHWIAAU. XaJlKapo
KYPWIHIL KEHTAIIMHUHT MabJyMOTIapUra Kypa OyHaai naHeUVIapHUHT KYJUTaHUIJIH-
M MMPUK MaHEIUT ASBOPJIAPHUHT YMYMHI XaKMUra HUCOATaH y Kajap KaTTa smac.
Macanan, bytok bputanusiga 75, Hanusana 60, Hopserusina 100, FOrocnasusina 94,
Opannusiga 70 Ba [eenusaa 78%Hu TaIkuil KAJIAIN.

O¢dPexTUB HMCCUKIMK TYTYBYM KYJUIAHWITAH KOHCTPYKLUHUSJIAPHU HILTA0
YUKAPUII Ba KYJJlall TaXpuOacHaaH KyHUJardn KaTop KaMYWIMKIAp aHWKJIAHIW:
MCCUKJIMK TYTYBYM KaTJIaMHM Yyiyamiapu Oyiinya Tai€piam Ba Tywaml skapaéHuaa
Kyn wmex"HatuHu 15-18%ra oprtumm, 53macTUK  OOFJIOBUMIIAPHH KOPPO3USIAH,
3¢ (PEeKTUB HMCCUKIMK TYTYBUMHHM 3ca CHMILIJAH XUMOSJAIl y4yyH Kymumua capd
XapakaTJapHUHT MaBXyHJIMrd Ba Oomikanap. bab3u xoimapaa KaTJiaMJIapHUHT
3apypuil KaTiaM KaJIWMHJIWTMHUA TabMUHIAILLA KUUMHYMAIUKIAD (KATJIAMHHHT

IOHKaJIaIIIYBI/I) r03ara KCJIMy IMYHUHIACK HCCUKIIMK CAKJIOBYM INIMTAJIap Oopacuigaru
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TUPKUIIIAPIaH KOPUIIIMAHWHT OKHMO YWKHINKA cababiiv COBYK KympukdYaiap" ro3ara
KU OKUOATHIa WCCUKIWK YTKAa3yBUAHJIWK KAPUIWJIMTHHUHT — TTACAlHIIN

Ky3aTHJIaau.
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7.6—pacm. XapakaTIaHyBYH OOFJaHHIILIAPY TAHEIHUHT YeKKamapH (a, 0)
Ba WYKapucu (B) OViinya KoUIamTUpUIITal HuFMa TaHesiap:

1 — MoHOJUTIIAIITAH JIEMEHT; 2 — OOFJIOBYH DJIEMEHT

[IyHuHr y4dyH »BnacTUK OOFJIOBYWIM Y4 KaTJlaMiid MaHeiuiap Talépiam
TEXHOJIOTHSICUHHU Ba KOHCTPYKUMSIJIAPUHU TaKOMUJIJIAILITUPHUIII, TYCUK
KOHCTPYKUUSJIAPUHUHT CU(AaTUHU OLIMPUII Oopacuia OOUIKA WIFOP WYHAIHUIIIAPHUA
nnIad YMKUII KaTTa axaMUsIT KacO dTaju.

[MHUUDII Typap xoi (Poccusi) ToMoHUAaH KOOUKIApU OJITUHIAH
aKJJITaHTUpUIIaIuraH, 3 (PEKTUB UCCUKIIUK CaKJIOBYMHU UKKU KaTJIaMHu opacuaa
KeTMa—KeT KyHHIl OniaH Maxcyc MOCT/Ia HAFUIAIUTaH y4 KaTJIaMJiIu aHeuiap
TaKkJIu} dTUITAH.

Arnoxuaa maky Oepuiljla aHbaHABHM KaTJIamyiM IakJl Oepuilra HUcOaTaH,
KaTJiamyiap KaJIuHIUTY aHUKJIUTY olaau. byHaa "coByk Kynpukya'HUHT HYKIUTHAaH
TapKUOJIM TAaHETHUHT UCCHUK Cakjaml cudaTu omaan Ba Myctaxkamiianaau. by xomnna
TYpJIM HWCCHUKJIWK CaKJIOBUMWJIAp, IIYHUHTAEK VYJIAPHUHT KyIIMa TypJapujaH
dolimaaHnuIll UMKOHUSITH Fo3ara Kenaaw. SlHama camapa Oepamurad TypJapura

IMYHHUHI ACK, aHbaHABUU cunjiaaurad Ba HaAMJIMK TOPTYBYHM HCCHKIIMK CAaKJIOBYHA
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IUIMTATAPHA XaM WIIIATUII MyMKHH. ByHWHT acocuwii cababu ymapHu KOTHO
yATypraH KOOUKJIap opacura TyIaauiuiaup.

OAO "bunomap" HHNUUC Mnmuii TaakKUuKOT MapKa3d TOMOHHUJIAH SIHTU y4
KAaTJIaMJId TAIllK{ JIEBOP MAaHEIW KOHCTPYKIMSCHHU MIUIA0 YuMKWIaW. by manemmap
ukkruHun Oockuuy CHwull I1-3-79 "Kypunuin HCCHKIMK TEXHUKAcH" TalaOUHM
KOHJupaau. VICCHKIIMK y3aTUIN KapIIWMurd OyHJIal KOHCTpykmusuiapaa 2,6 — 3,1
MOC/BT Hn Tamkun wumamu. [Tanennap KypuwiIuIl caHOATH KOpPXOHAJIapujiaru
MaBXyJl MeETaI KOJJMKJIapuaaH ¢oigamaHuIl Ba WHPHUK TAHEIUIM, WHPUK
OuHOMapHM Oapmo HATUII Makcajylapua MaMJIaKaTHUHT TypJM  YIKajgapuaa
IIYHUHTACK, TaOUMU—UKIMMHUA IIapOUTIapu OFUP Ba Mypakkad TEOJOTHUK
mapouTiapja XxaM (oraananui MyMKUH. Miuiab dyuKuiarad Talky JeBop MaHeId y4a
KaTJIaMJIM KOHCTPYKIUAra 3ra. Talmky Ba MYKU IOK KyTapyBuUM OETOH KaTjamJjap
OJTUM OFUP €KW CHTUJI KOHCTPYKIIMOH OCTOHJaH apMaTypajaHraH TYp €Ku KapKacHU
KYyJUlaraH Xo0JiJ1a Tau€pJiaHajiu.

Nmna®é yukwiraH Talikd JA€BOp TNaHEUIapu yd4 KaTjaMJid KOHCTPYKIIMS
makiauga Oynud WUYKM IOK KYTapyBYM KaTiamu Typcudar &€ku kapkac cudar
apMUpJIaHTaH KOHCTPYKIIMOH €HTHJI €KW OJ Ui ofup OCTOHMaH TaliépiaHanu. betox
KaTJaMJapyuHu OOFJIOBUM TyTalIManapu cudaTuaa anoxuaa OCTOH IIMOHKaIapaaH
doinananunaau. lllnonkanapHuHr Ymyamiiapy Ba COHM HCCHUKJIMK — TEXHUK Ba
MyCTaxKaMJIMK Tajlabjapu acocuja aHUKJIaHAI!. ?pTa KaTJiaMJaru MaHe
MEHOIUIMCTUPOJ IUINTAJaH TaW€pilaHaAul Ba MYFOHIIUTH HCCUKJIMK TEXHHKA
XUCOOMHUHT aMajuil mapTiapuHd OMHO KOHCTPYKIMsCHAA KYial, YpHaTUIaau.
ByHnail maHeTHUHT XYCYCHATH IIYHJAKH, TEMUPOCTOH IIMOHKAa OWJIaH TallkKU Ba
WYKA OETOH KATJIaMUHU OWPHKTUPWIMINKA My3Jam XaBhWHU WyKoTamu. TaBcus
KWIMHAETTaH TaHeNl y4 KaTJaMJId 3JIaCTUK OOFJIOBUMJIM TaHeNra HUcOaTaH ajoxuja
BTHOOPTA JIOWHK.

VY4 xatnamim 1eBop600 maHueiap Kyiuaara ad3auimkiapra ora:

- TAHKHUCJIMTU Ce3WIaéTraH KepaM3uT EKU OOIIKa €HTuI TYJIIUPYBUHIAPHU

orup OeToHTa €KM OOIIKAa MaxaJlIuil MaTepraiapra aaMaIlTHPHILL
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- mynart apmatypa capunu 20-25%ra kamaiTupuin OuiaH MyCTaxKaMJIMKHU
OLLIUPULI;

- TAHEJIHMHT WYKU KaTJIaMU 03acHJaH Tajald 3TUJIaJUraH XapopaTHU Ba sHaja
MIIOHYWIMPOK UCCUKJIMK CAKJIAHUIIMHU TabMHUHIIALLL

- TaW€pJallHUHT IOKOPH Japa)kaJa TEXHOJOTMSIAIITUPWIMIIN Ba MaxcyjloTra
makyg Oepumn jkapa€HMIA IUIMTAaHUHT HUCCUKJIMK CakjJIOBYM KaTiiaMd  '"cuU3HO
YUKUIIH ' 'HA OJAWHU OJIHIIL

- um kyuyunu 30% naH kaMm OyIMaran MUKJI0pJa KaMauTHpuUII;

- TeMHpOETOH IIMOHKajJapAa 3aHIJallIaH XuUMosUlall KOIUIaMacHHU Tajad
ATMaWJINraH OQAUH IyJIaT apMaTypajapHu KyJulall HMKOHHUSTH;

- OeroH capduauHTr 25-30%Tra KaMalTUPUILL,

- TaHEJUIAPHUHI Y3YHJUTH OYilMdya Ba yJapHU TPAHCIOPTIra OPTHUII, TALIUII

XamJa TYyIIHPHINJIAa MyCTaXKaMJIUTUHU TabMUHJIALLL.
7.2.2. MOHOJHUT OOFJIAHTaH Y4 KATJIAMJIM TeMHP 0€TOH KOHCTPYKIIUAJIAP

CyHITM HWapaa KIAacCHK KYNKATIaMiid KOHCTPYKLHMsUIapra ajaTepHaTHBa
cudartuga MCCUKIWK CaKJIaluraH KarjaMu CeHTWJ OeTOHJaH Tal€pJliaHraH SHTH
TypJlaTd yd4 KaTjJaMjd TaHe/Ulap TaBCUS JITHUIMOKAA. YJIAPHUHT FOK KYTapyBUH
KaTjiaMjiapy CUKUIUIIra mycraxkamumra B15 Ba yHnmaH rokopu Oynaran orup Exu
KOHCTPYKIIMOH €HTHJI OeTOHJapJaH, MCCUKJIMK CakjioBuM KaTiamu sca B1..B3,5
kraccaary, yprada smammrd 400...800kr/mM® 6yiaraH KepaMsuT OeTOH, apOONHT Ba
Oomka 1ry kabu KOHTPYKITMOH—HMCCHUKJIMK CaKJIOBUM OeTOoHiapjaH Tanépnanran. by
KOHCTPYKIMSJIap HOMEHKJIaTypacuaa TallKy AeBOp MaHeuiapy, opaénmainap (4opaokK
Ba epryna ycTth) cudaTuja Ba Typap—KOH, KamMoaT, KUILIOK XYKaJIUTH Xamja
MCHUTHIIAJINTAaH MILIA0 YuKapuin OwmHOJIapu ToMénMaiapuaa (orgagaHUIl Hazapaa
TYTHIIA]IN.

O¢ddexTuB eHrun OETOHHUHT TypJiapuaaH OUpPU MOJIUCTUPOI—OeTOH OYVIHo, y
KYTIUPTUPHWITAH TTOJIMCTHPOJI TPaHyJIJIapH, KyM, OOFIOBUM MOJIa (aKCApUAT IIEMEHT)
CyB Ba FOBaK XOCWJ KWIyBYM KyliuMyanapjaaH Ttai€pnanaau. Ilomuctupon—

o6etonnunr ypraua suaaura 200...1200 KI/M° Ba CHKHIMIITA MYCTaXKaMJIUTH
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0,5...10MIla HU TamKWi ATUIIM YHAAH Kypuidinga ¢oinajaHuil MyMKUHIUTUHU
uponanaiinu. [lomuctuponberon Ba yHIaH 0apro ATHITAaH KOHCTPYKIMSUITAPHUHT
xycycustnapuan MJIX Ba xopwxkuil maBiaTiapaa 60— HuwutapaaH >bTHOOpaH
Vpranwia OonuIaHTaH.

1967 ¥#un BHUMCM Ba MHUUTOIIna nomuctuponderod, (TapkuOn)
NUIIUKIUTY TaiBaH Iallira UMKOH Oepaaural Ba OETOH KOpHILIMa TapKuOWra Kypa
nedopManusaTa YUJaMITHIITH XapaKTePUCTUKACH MIIIA0 YNKHIITaH.

Taépnamagaru oJAMIIMTUAAH, TMOJUCTUPOT OWHOJAp/Aa MaHeJUIApHU THUK
OMPUKTUPHUIIIHA Ba JI€BOp Marepuaiapu CU(paTAHU MyCTakamjall Y4yH TaBCHUS
stunrad.  [lomuctuponOeronna OyHaalt OOFJIOBUM, STBHU THIIC, CYIOK IIHWINA Ba
OOIIKATIAPHUHT KYJUTAaHWINIIK TAPKUOU SPATUIITaH.

[TacT MycTaxKaMJIMKIA TOJUCTUPOOECTOH COBYK VYTKazMaluran Katjiam
KOHCTPYKIMSICH TYpJIM Makcaaaa Kymnanwirad. 1973 innna Kues maxpunaru Kb
HUMCK 3aBoja moaucTUpOIOSTOHIaH COBYK YTKa3MalIuraH UKKU EKjlaMa KaTjiaMm
IJIMTa KOOMK 03acura ETKU3UJITaH.

Teep ACK yii xoit yiinapu yuyH 121 k cepusiin uyepaak opaénma nanenu 160
MM HYFOHJIMKAA OFUp OCTOHJAH WIUIA0 YMKAPUITAH, SbHU, KypWIHIl MalgoHUAA
Tanad KUJIWHTAH WCCUK Y3aTyBUM KOHCTPYKIHUS KapIIMJIMTUHU TabMUHJIAII YYyH
COBYK YTKa3MaiiluraH MeHoIwiacTiap €paaMu OWIaH TabMUHJIAHAAHW. YJIapHH, y4
KaTJIaMJIM MCCUKJIMK H3OJISIIUSIOBYM TOJUCTUPOIOETOH KAJMHIUTK 6 CM KaTjiam
OwiaH amTMalTUPWITaHAA TaHel KOHCTPYKTHUB VIYOBIAPUHUHT CaKJIaHUIIINTa
sputiirad. "Crpoitunayctpus" CKTb nmunr masaymorura kypa — (TBep maxpm),
uKTUcoaui (doiga Kymmam Ba uNuiad yukapumigadH 4,2p  YiI4oBHUIA. 1m°
koHcTpyKiusga (1980i. 6axocu OwiaH) WNUIad YMKWITAH KECUMJIAp y4 KaTJIamiid
MaHeJa  TallKd  KaTjiaM  [IJaKONeM300€TOH  Ba  COBYK  YTKazMaWaura
MOJIUCTUPOJIOETOH KaTiaaM YensOuHCK 001acTH KypWIHIIN YUyH y4 KaTJIaMIIA Xy
IWyHAAad TallKd KaTiaMJjd Ba MOJHUCTUPOJ MEHOIUIACTAAH COBYK YTKa3MaWJIWTaH
KatiaMm ypuura "UensOkypunuiu kKoHcTpykuus'" 3aBoguHuHr KBU-2 Tpectuna
unurad YMKapwiaguraHura anMmamrupuwiaan. Wnural  9ukuirad KOHCTPYKITUS

Texauu 6yimo6, Hapxu 3,02 py6. (1980 it 6axocuaa) | M? ;1 KoHCTpyKuwmsra. By
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Ounan ynap Taiépnamra MexHat capdunu 32% ra xamadtupunaau. 30 HungaH
KYIIPOK 4YeT 73] Mamjakarjapujaa M[OJUCTUPOIOETOH KYJUIaHUO  KEJITUHAIH.
Konctpyknuss Hamenkiatypacugan ¢oiganannd MJX wamnakatiapuga Xam
TapKaJIUII UMKOHUHHU OJITaH.

PecypcnapHu Texam Ba MKTUCOJA KWW HYKTAaW Ha3apuIaH Keaud 4UKKaH
XoJia ypTa KaTjiaMJard UCCUKIUK TYTyBUM CU(ATHUA UCCUKIIMK TYTHUII XYCYCHUSTH
oKopu Oynran apOonuTaad (oimgalaHuIl WCTUKOOUIM XHCOOJIaHaau. YHU unuiad
YUKAPUII YIYH MaMJIaKaTUMU3/1a Kapuiid YekjiaHMaraH MUKJIop/ia xomaié (Fy3amnosi)
0azacu MaBxyz OynuO, ymly XoMamé TYJIIUPYBUYH YUYH Y3JIYKCH3 TabMUHIAHUILIN
MYMKHH.

Ap6onuToOeTOH Hrunuira OYyiaraH MyCTaxKaMJurd Kym OYynu0, TOBYII
TYJIKUHJIAPUHUA FOTHUII XYyCYCHUATUTA 3ra. by KOHCTPYKIIMOH OETOHJIApHH STHIIMIITA
OYnraH MycTaxKamJIMTH IOKOpU OYnuO, yerapaBuil I0KJIapjaH KeluH ¥3 GopMacuHu
KauTaaH YPHUHU TYJAUPHUILI XyCyCUATHUIA OTa.

ApOOIUTOOETOHHM acOCHl KaMYWIMKJIApUJaH, YJapHU HaMJIMK FOTHII
XYCYCUSITUHUA  KypcaTtuil MyMkuH. [IyHUHT y49yH Tamku JI€BOp YYyH
apOONMMTOOETOHIaH KWIMHIAH KOHCTPYKUMAJIAP KEpakid MUKIOPH Karjamu OWIaH
OaKapUITUIIN KEPaK.

[Tomuctuponberon Ba Fy3amoss acocupard apOOMMTOCTOHHW — KyJUIalll
TaXpUOACMHM  TaxXJWIH, IIyHUHTAEK KaTop TaJKUKOTIAPHUHT  HaTHOKalapu
mycraxkammuarn 0,5 MIJa Ba yrgan mact, ypraua suwtury 200...300 kr/m° Gyiaram
MOTHCTUPOIOETOHHH Ba MycTaxkammurd 1 MITa, yprada suammrn 500 xr/m® 6yaram
apOOMMTOOETOHHU Y4 KaTJIaMJId MOHOJIUT KOHCTPYKUHMSJIApAa MCCUKIUK CAaKJIOBYU
cudaruaa Kyuiam camapaii XUCoOIaHaIu.

Karnamnapy MOHONMT OOFJIaHTaH Ba TYpJIM MYCTaXKaMJIMKIAard TeMUpPOETOH
TYCHK KOHCTPYKIMSJIAPU XOPMKHUM JAaBJIaTiiap/ia Xam KeHT KyJuianwiaan. [1Isenus Ba
OunnaHaUgIa caHoaT OWHOMApYW YYYH Y4 KaTJiaMJid JIeBOp TMaHeuiapu uiuiad
YUKUITaH. By KOHCTpyKuMsuiapAa TalllKyd Katjiamjiap MycTaxkamiuk cuHbu B22,5
6yiaraH  KepaM3WTOOSTOH WIUIATHIraH. YpTa KaTiaMM 3ca  KYIFOBAKIH

mycTtaxkaminru 1—-4 Mlla 6ynran 6eToHmap UIIATUIITaH.
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Cynrru iinmnapaa bensrusiga nolgan KynupTUpUO OJIMHTaH FOBAK T'paHyJuIap
KYPUHHUIIWJATA TYJIAUPYBUMIIADHU MIUIA0 YHUKAPUII TEXHOJIOTUSACH aMaiuérra
KOpUM ATUNTaH. YIap acocuaa OeToHJaH yd KaTjiamiid JIeBOp, €mMa Ba opaénma
MTaHEeJJIapu Tau€piaaHMOKIa. YU KaTJIAMJIM FOK KyTapyB4M KaTiiam naHenu 25...30 MM,
UKKM Kariaamim 55..60 MM Hyronnukaa taképnanaau. CaHoaT, 4YOpBAa4YWIMK Ba
nappaHaaqiIinK OOBEKTIapH, MakTad, Oonayap OoFdacH, Mara3uH OHWHOJIApH
Kypuiuniia "DURISOL" ¢pupmacu MaxcyaoTH KYJIaHUIUIIN KEHT TapKajlaHTaH.

Keitunru innnapaa benbrusiga JoWIaH €HTWIAIITUPWITaH FOBAK CpaHyJuIap
Typya UILIa0d YUKAPUII TEXHOJIOTUACH UIIUTa0 YMKWITaH. beToHaH YHUHT acocua
y4 KaTjaMiid JI€BOp IAaHEJIM Ba OpacnMa Ba ENUWII MMAHEUIapW, TalllKd KaTjam
TynaupyBun ¢paxuusmapu 1...10 MM, ypraua 1...30 mm doitnananunaau. bynna
O0etoH mumukuru Tamku kKariamaa 20..30 Ba ypra katinamuga 3.4 Mlla Hu,
sy oca 1100...1400 Ba 550...600 Kr/MHU TaIIKuII KUJIaIH.

VY4 Kariamii TYCUK KOHCTPYKLUMSHUHUHI KEHI KyJUlamzaa KyJUlall y4yH ypTa
KaTJlaMJard COBYK VTKa3MalliuraH KaTjiaM TapKUOWHU KalTa MILIa0 YMUKHUII Ba
Taiépiam TEXHOJOTUSACH WIYHUHI/ICK YTa €HTWJ TYJIMPYBYM HIIA0 YUKAPUIITHU
KeHraTupuim 3apyp. byHnail OeTOHJapHUHT (PU3HK—MEXaHUK XYCYCUSITUHU
KOMILJIEKC TAAKUKOT OJIMO OOPMIIMINU, KOHCTPYKIIMOH OCTOHHUHT TaIllKU KaTJIaMH Ba
y4 KaTjiaMJIM KOHCTPYKUUSHUHI TypJid Ky4 TabCUpUla EPWIHMILIAPUHUHT XOCHII
OYNuIIY, KAaTTUKJIUK Ba MyCaXKaMJIUTHHU XUCOOJIAIl YCYJIMHU UIUTA0 YUKHUII Tajnad
KWIMHAIH.

[[lynnait  kuaumb, 2yacTUK  OOFJIOBUMJIM Y4  KATJIaMJIM  TEeMUPOETOH
KOHCTPYKIIUSIJIAp Ba MOHOJUT OOFJIaHTaH Y4 KaTjlamMiiM KOHCTPYKIUSIapHU
Kypuiauiuiga KyJulalll TEXHHMK Ba HMKTUCOJAMNA TOMOHJIAaH KapairaHjaa >yJa Xam
caMapajiy HaTwXKajgapHu Oepaau. Yiaap IOKOPH UCCUKIUK H30JSAIUS XyCYCUsTIapura
sra Oynmb, EKWIFU—DHEPruss MaxCyJIOTUHU capdiamHu  Kamantupaau. by
KOHCTPYKIUSIJIAPHU JIOMMXaIall YCyJUlapud HOPMATHB XYXOKariapia V3 aKCUHH

TOoIIMaras.
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7.3. Y4 KaTJ1aMJId KOHCTPYKUIMAJIAPHH JIOHMXAJAI MOXUATIAPH
7.3.1. D¢ deKTUB UCCUKJINK CAKJIOBYH Y4 KATJIAMJIH,
3J1aCTUK OOFJI0BYMIIU 1€BOP NMAHEJIapH

Typap »xo0il OuHONIapuAa yd4 KaTjaMjd J€BOp MaHEUIApUHU JIoMuXajiamaa
XxucoOanl y3 oFUpIMIUIaH, TUPaHTaH opaénmanap, OajaKoHIap OFUPIUTHIIAH, yiap
HOMapKa3uii CUKWIMILNTA WIUIaiay. Jloduxamam xocuia OylaauraH OKHU XHcoOra
oJITaH XoJjAa Oaxxapuiaiau. Yiap HOMapKa3uil CUKWIMINra: CaHOaT, WKTHUMOWM Ba
KHUIIJIOK XY>KaJuK OWHOJIApMHU VY3 OFUPJIMTHIIAH XOCHJI OYynamurad oK, Jepasa
VpHUHU TYIAUPYBUU Ba IIAMOJIJIaH STUIUIITA UIILIANIH.

OPdexTuB HCCUKIUK cakiaad OepyBYM DJIACTHK OOFJOBUMIM Y4 KaTJaMiid
MaHesuIap Ba AJIACTUK OOFJIOBUMIIAP YUYH ¥3 OFMPJIMTHMHU KyTapaJuraH Ba caHoarT,
’KaMoaT Ba KHIIUIOK XVKaJuK OWMHOJIAPMHUHI OCMa JICBOPJIAPUHU, KUS STUIIUIIUTA
WIUTAMIMTaH BEPTUKAJ Ba ropu3oHTAl (11amoit) okaaH xucoonanaau. Yynku [THUU
[Ipom 3nmanumii (canoatr Ounonapu) Ba IITHMUDII cenbctpoit (KUILUIOK KypUITUIIIH)
(Poccus), wmuM uyM3MajmapyuHM MOUIA0 YMKUII y4 KaTjaMid —[aHeJUIapHU
XucoO0Jania maHeTHUHT (akaT TeMUp OETOH WYKU KaTJIaMd TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAI
okHu KaOyn kuiaau, [THUUODIITB3 Ba TK xucobu Oyiinua ropu3oHTal HOKHU
aJIoXuJia UIIJIOBYM UKKaJa KaTjiaM KaOyJ Kuiiaau, 1e0 TaXMUH KUJIaIu.

bupok, TaxmuHMII XxMCcOO Ba HazopaT TypUIArd  TaKPUOATAPHUHT
MaHEJUIAPHUHT EMUPWIMILNTaYaH €TKa3MacAaH YTKa3uirad TaxpudaaapHu aBTopiap
W3JIaHUTIUTAPHA KypriaéTran KOHCTPYKITUSIIap YayH KEHTalTUPUIITaH
W3JIAHUIIUTAPHUHT 0JTMO OOPHIIMIIM MakKcaara MyBopuk ne6 xucobmaiaunap.

KatnmamnapHuHr »smactTuk OOFIOBUMJIapU OWJIaH MCCHUK Cakjiad KOJIyBYM
MaTepUaUIAPHUHT OWPrajiuKAard WIIMHU YPraHWIl Y49yH 3JIacTHUK OOFJIOBUMIIAD,
MCCUKJIUK cakiad KOJyBYM MaTepuasuiap Ba IONKa TEMHUP OCTOH IUIMTAJIapu HIILIApH
apropauHr  Poccusmarm  xamkacabamapu  Ounap — Oupraivkaard — Hazapwii—
AKCIIEPUMEHTANl NYHAIWIIUAATU W3JIaHUNUIapu onubd OOopuiaraH Ba y4 KaTJIaMIIH
ATUITYBYaH 3JIACTUK OOFIOBUMIM Ba 3((HEKTUB UCCUKIIUK CakIad KOJyBYM MaTepHaIn
MaHeUTapHu Te(POPMAIUSHAIIN, KATTUKIUTH Ba MYCTaXKaMJIUTHHH XucoOra om0

6I/IpI‘aJII/IKI[a WILUTANIAHY XU COOJIaII yCyin 170008 £:10) YUKWIT'aH.
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7.3.1.1. DuacTuk 00CKMYAA KATJIAMJIAPHUHT OMPrajauKAaru HIIHHA XUCco0ra

01

OnacTUK OOFJIOBUWIIAD Ba HCCUKIMK Cakjiad KOJIyBUM MaTepUaIapHUT
MaB)Ky[JIATH, IOKOpUAA KYpCATWITaHAaH, YYKATJIAMJIM STWIYBYM 3JIEMEHTIAPHUT
UIIWra TabCcUp Kuiaau. boOna ydkaTiiaMiaM 3Jl€MEHTIapHU Xucobjam Kypub
YUKWIAJM Ba Ha3apuil Ba 3KCIEPUMEHTANl HATWXalap TAaKKOCIAHUIIM OepuiiraH.
Onactuk Oockuyaa xucoOianrapaa npod. A.P.PxaHunuMHHUHT unutad YHKKaH
CTEPKCHJIAPHUHT TapKUOM HA3apHUsICH KYJUIaHWIraH, OyH7Ia, OOFJIaHUIIHUHT WIUIOB
Oepullra MOCIWIMHMA Oaxoyaml Y4YyH OJIMHTAH 3KCIEPUMEHT HaTWXKajaplaH
doiiganannnagy; MycTaxkKamJIMK Oyilmda xucoOjaml yerapaBHii MyBO3aHAT, aBTOP
TOMOHUJaH OakapwiraH 3KCIEpUMEHTal HW3JaHUILIAp Ba TaxXJIWUlap acocjalira
XU3MaT KAJagu. DJIaCTUK OOFJIOBUMIIADHUHT TAbCUPUHHU XUCOOra OJMILI, MOMEHT, y4
KaTjamid TNaHe/vlapAa KaOysl KWJIMHMILK, MOMEHTJIap HWUFMHAWCH 1e0 Kalyi
KWJIMHUIIA MyMKHUH, TEMUpP OE€TOH KaTjiaMJIapy Ba KECUM OUJIaH SIXJIUT.

M,=M,_, +M,, (7.1)

OyHma: M,,,=T-V (7.2)
Oy epna: T — cypyiyBUaH Ky4JaHUIIIHU,

V — temup 6€TOH KaTiaMiapu KU opacuaara Macoda.

Opanuk VpTracujga OSTWIYBYM OJJEMEHTIapAa CHWDKYBUM Kyd (XucoOuit

KECHM/Ia) TEHT TaKCUMJIAHTaH 10K YUyH Kyhuaaru ¢popMyiia OuiiaH TONMUIaIu:

qQv 2 qVv 1
= I© — 1- .
2yYE) y®XE) ( chni] (7.3)

by epna: y — popmyna 6unan anukianran KodGPUImeHT:

1 1 &
= + +
EvAy  EgnAsy 2ZE]

Y (7.4)

Oy epna E Ba Egy — Tamku Ba HUKM KaTjamra MOC; OCTOHHHMHT 3JIACTUK MOJIYJIH;
Ay Ba Agy — TeMup OETOH KaTJiaMi KECUMUHUHT F03aCH;

>EJ — remMup 6€TOH KaTiaMJIapHUHT STHIMIINTa YMYMUN KaTTUKJIUTH;

A — ko3¢ duLKEHT,
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A =./eVv raTeHr (7.5.)

Oy epna, Y — 3MacTUK OOFITAHUIUIAPHUHT KATTUKIUK KO (OUIIUEHTH;

Y =~E€cnY (76)

12E5Jcs
3

Oy epna: g, = m OOFJIOBUMHU KATTUKIATH

B
Oy epna, EcgJcg—OOFIIOBUMHM KATTUKJIUTH;
M — OOFIaHUINLIAP COHU; Y3YHIMK OMPIUTUTa MOC PABHUIIIA;
O— TeMHpOETOH KaTjiamyiapu opacujaru Macoda.
Tonunran mMomeHtinap M., Ba M, KuiimMatu Oyilmya TapkuOUil 3JIEeMEHT
STUJIMILIMHY aHUKJIAIl KUMUH 3Mac. Y STWIMILIap WHFUHAUCHATA TEHT:
a) KaTJIaMJIapHUHT OUpraJIuKAard MIIMHU XUCcoOra oJMaranja

per_ 5 Gl M per_ 5 _Ggylt M

o T B, M. e T e, M, (7.7)
0) sxyuT KecuM yuyH f ¢popmyna Oyiinya:
f pacu _ 5 ql® ‘M, (7.8))
384 EJ, M,
Jn Ba gy — MYKH Ba TAIlIKW KaTjiaMra MOC Kyd;
( — maHeira TabCUup KUJIaE€TraH Ky.
VY4 Kataamiu 3JIEMEHTHUHT TUITUIIN TEHT OYaau:
leéacq — .I:C{;acu + fc{;acq (79)

Ky3atunaérran taxxpubanapaaru STHIMIUIAD CHHAETTaH dJIeMEeHTIapIaH YpHU
oop.

By ¢apk myHpmail TymyHTUpWIaOu, STWIyBYaH OOFJIOBUYMWIApAaru OETOH
A3UJIMIIMHU XUCOOTa OJIMHMACTUTUAND. DTUIYBUYaH OOFJIOBUMIIAPHUHT y3yHIUTHHU

Xap TOMOHIaH 1,3 nuameTpra KynauTHpHIIL, SbHH . g =3, +2,6d

Hccukymik cakiiad KOMyBUYM MAaT€pUATHUHT TAabCUPUHUHT WIIUKU TapKAOUI

CTepXKEHJIap HazapuscHUIa XUcoOra oMMHTaHaa KOAPPUIUEHT &, UCCUKIUK cakiIad

yT>
KOJIYBYM MAaTEPUATHUHT KATTUKJIUTHHHN XUCOOTa OJTyBYH, TEHT:

Gb
€60 :h_

(7.10)

60
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G — HccHUKNHK cakiiad KOJTyBYM MATEPUATHUHT CUJDKUIIIN;

b — HaMyHaHWHT KEHTJIUTH;

hy, — nccukuK caknab KOITyBYM MaTepUATHUHT KaJUHIIUTH.

OnacTuk OOFJIOBYM Ba MCCHUKJIMK CakKJad KOJIYBYM MaTepuaj MaBKyMJIATUAa
KATTUKJIUK KO PUIMEeHTH TeHT OYaau:

8='gcb+8yT

Hccukiuk cakina® KOJyBUM MAaTEpUATHUHT XUCOOTra OJIMHUIIM XHcoOJamiga
sryvin KuimMatuHu 15 % rada macaliTupanu, 3acTUK OOFJIOBUMIIAPHU XHCOOTa
oJIraHra HUCOAaTaH.

KarnamnapHuHr Ouprajiukgard MIIAHA DJIACTUK OOFJIOBYMIIAP Ba UCCUKIIUK
cakjiad KOJIyBYM MaTepuall STHWIMIINHU XUCOOUM Ba (DaKTIM KUMMATIApHUHT XaMMa
cuHana€Tral HaMyHalap/a YXIIanuIra Xocuil OYiau.

beronna myHpall srumymouiapAard  Ky4wIaHUIIAHA —XUCOOTa OJMIN  YYYH
XUCOOJIAIIHA, KATJIaM Ba KECMM Oyinya SXJIUT IOKKA TaKCcuMiaad HOKOopuaa
KYpcaTWITaHUJEK aloXya oinb Oopuiaiu.

bupranukmgaru wummHM  XpcoOra oiMmal Kyd TabCUPUHU  KaTjaamjap

KAaTTUKJIUTMHU IIPOIIOPHHUOHA TaKCHUMJIaHAIH, 6YHI[32

P1_, O 3
oy “BW, (7.11))
oh :iM (7.12.)
8-Wgy,

Wy Ba Wpy— Taimkuy Ba MUKM KaTjiamiapra MOC KapIImjidK MOMEHTIapu. beTon

KECHUMUJAT KyWIaHUIIMHY X1UcoOmauHu Gpopmysa Ousad onub 6opuiaau:

o2 =o'y !I\/Iﬁé +op3 =o'y ';Aﬁgﬁ (7.13.)
: ;

Wy, Ba Wy — Kecumaaru Kapuiminkiap MOMEHTH. XY/ MOMEHT/Iaru Kaowu.
Y4 karnamiam 35acTUK OOFJIOBUMHM Ba COBYKJAH CaKJIOBYM TMaHEUIapiaH
EpuKJIap XOCUJ1 OYJIMIIMHKA XUcoOalia, EpuK Xocua OYiaauraH MOMEHT M. HUKHU

KATNIAMHUHI MO IIAPOMTHUJIAH HOMApKa3W¥ YY3WINAII KY4YIAHWIIHUHI Yy3WUJIraH
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yerapacura eTUIHM, OCTOHHWHT YY3WIHINTAa KAPUIWINTATA TEHT Ba OCETOHHUHT
anmacTuk OynMmaran aegopManuscHHUHT fo3ara kenummra moc KMK 2.03.01 kaOyn
KWIMHTaH xonura (7.1):

MR < MT EKH O(éo +ry) < Rbt 'WT —400- Asry

Mg — Ky3aTuaéTran KaTjiam/ia TalKu Kyd TabCUPHUIaTd MOMEHT;

Ryt — O€TOHHHUHT YK OYiinya 4y3uInIIIard XUCOOUM KapIIvINIy;

W — kentupwiraH KECUMHUHT YerapaBUW UY3WIyBUaH TOJIAM DJIACTHK
O3uMarad feopmanusiin 4y3uiTyBYd OCTOHHHUHT KapIIMIUK MOMEHTH;

8y — HOpMaJI Ky9HHHT WIKU KAaTJIaM dKCIICHTPHUCHUTETH;

ry — KCJITUPHUJITAH KCCUM MapKa3uJIaH acocuu HYyKTaCurada 6§7HI‘aH MaCO(i)a.

B e i—
=l F
S g
.ﬂ'-s I 31? . L [ N
| R

7.7—pacM. OruiayBu4M yd4 KaTjaMJu DdJIeMEHTJIapjaa Jap3 naugo Oynuiu
xucoobura

TeHrnamMaHuHr 4Yam TOMOHHUAA VKM HHUCOATaH WYKM KaTjlaM YYyH TallKu
Ky4/JaH MOMEHT €3WJITaH, YHT TOMOHHU/Aa KecuM/ia KaOyJl KWTyBYM MOMEHT.

Karnamnapaaru Ky4aaHUI YHUHT KJTWHIUTAYA MPOTIOPIIMOHAI, eMaK XUC00
Oyinya aHUKJIaHAIUTaH EPUKHUHT XOCWJ OVJIMINM KATTUK Ky4Jd ACTaH IiaMoJjjaa
KAaTTUK WYKH KaTjamra Tymiaad. XucoOmamijga KaTJIaMHUHT KYTapuIll XyCYCHUSITH
KaTJIAaMJIQDHUTH OWpTAIMKIArd WIIM WYKW Ba TalllKU KATJIAMJIADHUTH KYTapuIll
XYCYCHUSITH WUFUHIMCH KaOW aHUKJIaHAIH.

KaTnamylapHUHT KyTapuIl XyCYCHSITUHM aHMKJIAIIA HOpMal Ky4YIaHUIIHUHT
MaBXYJJIUTH, STbHU OWUPJUKAArd WKW JaBpUJa — HWYKH YY3WIMII Ba TalllK{

CUKWINIITHUHT MMai10 OVIuim xuco0bra oJIMHaIH.

dopmyna Kyiuaaru Kypunumra sra: M, =M BAMP M (7.17)
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1 i — HWYKM HOMAapKa3uil 4Yy3uiiraH TEeMUpPOETOH KaTjiamMu OwiaH Kalyl

> I

KWJIMHaAUTaH MOMCHT,

| Ay — TAalIKd HOMapKasuii CUKWIraH TeMHPOETOH Kariamaa KaOyi

KWIMHAAUTaH MOMEHT;
Mp. — OyTyH xecumaa KaOyn KuiyBYH MOMEHT, HopMai Kyd (Tcg) HH HUKH

IOKJIap CJIKaCHura KS'/HafITMaCH OpKaJIk TOIIWJIaau

Mye=Tge 2 (7.18.)
z:8+hn+ﬁ—X—H (7.19))
2 2

O — KaTJiamyiap opayiuFu (MCCUKIUKHU Cakjiad KOJyBUM MaTepuan);
hn — TaIKy KaTiaM KaJuHIATH;
Xg, Xy — KaTJaamiapJard CUKUJITaH 30Ha OalaH/IJTuTH.

Yerapananran kecum T, XHUCOOIaHraH KecUMTa (OpajuK YpTacuia) TEHT:

| 2
TCB :Tlm'Eg (720)

M — y3yHJIMK OUIMIAaru OOFJI0BUYMIIAP COHU;
| — manen opanuru;

T, — Oup 60FI0BUM KaOys KWJIaUraH MakCUMall Ky4 Kyiuaaruya TOMUIaau

T,=2% ';"cs _ ZWgnGr (7.21.)

W, — OOFJIOBYM KECHMHHUHT KapIIWJIMITH HOA3JIacTUK MomeHTH, 0,167 d? ra
TEHT.
OnacTuk  OOFJIOBYM Ba HCCHUKIMK CaKiad KOJYyBUM  MaTepUaTHUHT
MaBXKYJIUTHUA
T=Te+T, (7.22))
Nccuknuk cakmad KOTyBYM MAaTEpUATHUHT XMCOOUM KecuMa 4yerapaBuid Kyd

T, Kyingarnya TOIMIa/Iu:

T, =258 (7.23)
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6y €pAaa, ch — HCCHKJIMK CaKHa6 KOJYBYM MATCpUAIHUHI CHUJDKUIIIAru

MYCTaXKaMJII/II‘I/I;B — IIaHCJI KCHI'JIUTH.
7.3.2. BI‘I/IJIyB‘IaH KyHKaTJ]aMJII/I MOHOJIUT KECUMJIN JJIEMECHTJIAPpHHA XxucooJaamn

CHI onumnapu TOMOHUAAH Ba OOIIKA YET 371 AaBjiaTiapuaa Kym KaTiamiiu
KOHCTPYKIUSUTAPHU UIUTA0 YUKUII Ba XMUCOOJIAIIHY TAKOMUILIAIT MaKCaIu
AKCIIEPUMEHTAJI Ba Ha3apUi U3JIAHUIILIAP YTKA3WITAH.

Hazapuii xucobnam acocu KaTop HIIUIAp acocuaa KaOyn KUJIMHTaH Ha3zapui
KOHCTPYKUMSJIApHH XKcoOam acocuaa xxopuit atunaan: H.O.bpokep, JI.M.Kypmun,
A.IlLIlpycakoB, Stamm Ba H.Witte Ba Oomka onumiiap. MOHOJUT KECUMIIM TEMUP
OCTOH KOHCTPYKIUSJIApUHU XucoOyam Oyinuya wusnanunuviap: A.A.EBIOKUMOB,
B.®.Maiibopona, B.1.MeHTOpOB, 10.B.YuHeHkoB, E.A KynpsBues,
N.JIL.Kom3unckuii, H.A.Kopues, E.A.Koponb, MWN.A.JlopoxkkoBa, V.Sussman,
R.Trauntyetter, A.G.B, Richthe, D.Potll, A.P.Clork Ba 6omkanap. bynaga onunHran
AKCIEPUMEHTANl KypcaTKU4ujap TallKU KaTjiamia OFUpP Ba KOHCTPYKTHUB EHTHUJ
OeToHNapaaH, WYKM KaTjiamJia 5Ca acocaH KaM MYyCTaXxKaMJIMTHJard, SbHU
MEHOOETOH, WHPUKFOBAKJIM OETOH, KepaM3eOETOH apOOJUTOOETOH, MOJUCTUPOI
oetonnan (Qornananmirad. Kynmkariamian MOHOJUT KEeCHUMJArd dJIeMEHTIapHU
XUcoOJall Ba KOHCTPYKTOPJIAIl amallard HOpMaliapjia TaBCHsUIAp MaBXKyJ 3Mac,
OMPOK KYIMUUIMK aBTOPJIAPHUHT TaBCHUsUIapura Kypa, HOpMajga KaOyna KWJIMHTaH
EHIOoMUIIUIApAaH, TEOMETPUS XyCYCUATIAPUHHN XUCOOra OJIraH X0JIa MyCTaXKaMITHK
Ba Karjamjapnaa aedopmanus xycycusariaapuaan (oigananu® XxucoOnaliHu TaBCUS
ATransiap.

OrunyBuaH 3neMmeHTinapHu xucobnmampga KMK garm katmammap xap xXui
MyCTaxKamJIMKKa dra OynraH O€TOHJIap Ba HaM MYyCTaxKaMJIMKKa 23ra OyiaraH
OeToHnap y3Japura Moc XucoOWi KapIIMIUKIApHU XUCOOTa OJNMIIHA TaBCHUS ATAIH,
OMpOK SHI MacT MapkajaH Oup Japaxa IOKOpM OyiaMmaraH Ba JHI MACT Mapka
Kapmnurugad ommacauru kepak. KMK — 2.03.01-96 amannaru Hopmanapuaa Ky
KAaTJIaMJId ~ JJIEMEHTJIADHUHT HOpMajl KECUMHUHUHT MYCTaxXKamyMra — Oyinda

cho6J1auma TaBCHAIAp  MaBXyd  9Mac. Kyﬂ KaTiiaMJIi ~ OJICMCHTJIIAPHUHT
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MyCTaxXKaMJIUTHHH Oaxonamiga Karop Myaumudiaap TEXHUK MeEXaHWKaJIard
kentupwiran kecum meroau xucoOnamman KMK 2.03.01-96 tanabmapura moc Oup
XWJI MaTtepuai KOHCTPYKUMsICH J1e0 KalOyJl KWIMHMILIK acoCHaa XUCcoOJall yCynuaan
doitnanmananumap.

bup xarop myamnudnap y4 KataaMid KECUMHU OUp Typaard aHda MycTaxkKam
OeToHra KeITUPWIUIIKM, OCTOH KaTiaMjapu AJIACTUKIMIA MOIYJIMHUHI HUCOATHIaH
KenuO YMKKaH XOJ1a XUCOOJallHu TaBCcUs dTMOKAanap. bomka myammudnap, UKku
Ba y4 KarjaMJM KECUMHHU OUp TypJard KecuMra KeJITUPUIIHU, OETOH KaTliaMu
CUKWIWINTA KApIIMJIMTHHUHT XUCOOMH HUcOaTHUAaH KEeInO YMKKAH XOJaa TaBCHS
sTMOKaanap. byHna, aBTtopinap Oup Typaarm wmycTaxkaM O€TOH KECHMHHHU
XUcoOJalH ~ Makcajara MyBohuUK nae0  xucoOmaimuimap. Y4  KaTJIamMiH
ANEMEHTJIAPHUHT AePOPMALMICUHU XHCOONalga KYyMmuuiuk Myamuinduap, OeToH
KAaTJIaMJIApUHUHT  DJACTUKIMK MOJYJIM HHUCOATHMra MOC KeJlaJuraH Kecumra
AJIMAIITUPUIITHU TaBCHs 3TUO, KeWHH 3ca, anemeHTiap sruwumuan KMK tanabura
Moc ¢opMynasiap OWJIaH aHUKJIAIIHU TaBCUS TraHiap.

[llynmait xkuau0 JoWuXayiaml Koujalapuja Kyn KaTJIaMiIk JJIEMEHTJIapHHU
XUcoOJIall ycyJulapu Kypcatwiran Oyica Xam, yJapHU XucoOnaliia KeCUMHU Oup
KAaTJIaMJId KECUMra KEJTUPUIITHU OETOH MYyCTaXKaMJIMTMHM XHcoOJaraH XoJjjaa
TaBCHs OTWIAAU. Y4 KarjaMjid DdJeMEHTIapHM JioWMXajamijia KaTJiaMJapHH
apMmaTypajiail yiIylmd KaMJIUTMHU XMCcoOra oJiraHjja CUKWJTaH 30Ha acoCaH TallKd
KaTjiaMra TYFpH KeJIUIIUHA HUHOOATTa OJIUII 3apyp.

VY4 karnamiaum 3JIeMEHTIapHH JAeopMalusCUHU XucoOJjanaa XaM KECUMHHU
Oup Typaaru OeToHTra KeNTUpUO OETOHJApPHU OJJIACTHK MOJYyJUIapu HucOaTura
acocuna onuHamu. Keitmavyanmk sca srumumman KMK TamaGnapura moc pasuiina
om0 Oopunaau. by epaa KenTUpuiraH KECUM KaJTWHIUMKIAPUHUA KaMalUIIM KaTjiam
OeToHNmapuHU JAePOopMalMICH XYCYyCUSTIIApW HHUCOATHHU Kymalummra OOFIUK.
HIyHUHT yuyH XaM y4 KaTJIamMJId 3JI€MEHTJIAPHU STHIINIIN YpTa KaTJIaMHU CUJDKHII
nedopmanusicura 6ornmuk. Oaud OGopwiIraH M3JIaHUILIIAPAA Y4 KaTJIamMJId MOHOJMT
OofaHraH ypra KarjaMyd TAcT MYCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH 3JIeMEHTiIapaa yprta

KaTJIaMHWHUHI' CHJIKHIIHN ,Z[C(I)OpMaHI/ISI OJICMCHTH YMYMI/Iﬁ OrWJIMIIUra TabCUPH
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KaMJIMTH Ky3aTWIrad. by KOHCTpyKUusuiapaa ypra KaTJaMHU MyCTaXKaMJIUTH €Tapiiu
OyiaraHu yd4yH XaM YJapHU CHDKUII JAePOpPMAIMSICHHH TabCHPU KaMIIMTH

KYpCaTWJITaH.
7.4. Y4 KaTJ1aMJIM 1€BOP NMaHe/UIADUHUHT UKTUCOIAUN caMapaaopJIiuru

TexXHUK—MKTUCOANN XHUCcoOJap KypcaTaiuKu, KOpXOHaJa MIIad duKapuira
EHTUJI OCTOHJIM MKKH KaTJaMJIu MaHeJJiap Ba I[OKOJ NaHesiapyu ropuzonTan 1.832.1—
9 cepusira Moc TaW€pilaHraH TMaHEUIApAaH aHda camapanuaup. Llokonm pesop
MaHEJUTAPUHUHT (3TaX OanaHmimurd) KyulaHwmmu mynatr cappunu 20-25% ra
TeXalll UMKOHUHU Oepaju, HapxuHu 5—15% ra kaMaTupaamn, MOHTaX HIIl XaKMUHU
20—40% ra xKaMalTUPUII UMKOHUHU Oepadu. Y4 KaTiamiv NaHEeIJIApHUHT TeXHUK—
uktucoquit  kypcarkuwiapu 10-20% ra 1okopu, eHrun OeToHra HucOaTaH,
MAHEJUIAPHU WUPHUKIAIITUPUII TYCHHJIAPUHUA KYJUIAMACIUKIAH Ba Jiepas3a, >SIIHNK
OJIOKJIApUHM YPHATUII XUCOOUTa MOHTaX Ml XaxXMUHU 50—60% ra xamaThupuiaam.
Enrun OeToHnM MKKM KATjiaMid TaHeulapia MCCUKIUK y3aTUIAA KapIIMJIUKHUHT
OLLIUIIY, [IEMEHT cap(u yd KaTiIamiIM MMaHejara Hucbaran oanaHaaup.

Enrun OeronpmaH Taii€piaHraH WKKUM KaTJlaMJId  TIAHEJUIADHU  TEPMUK
KAPLIMJIMKHUHT OLIUIIKN OWJIaH yJIapHU OFUPJIMKIAPU, IEMEHT MUKIOPU Ba HApXUHU
yd4 KaTjamiid TaHe/iapra HucOaTaH OIIMINMHM Ky3aTUIl MYyMKHH. TepMuK
kapmnkan 0.61 mam 147 M° ¢/BT HE OmMpHII OWIAH yIapHH KaTiaM
KammHinkiaapuay (200 man 500 MM rada) ommpuill, y4 KaTJIamyiM MaHesiapja sca
(dakaTruHa ypra KarjaM KaJuHJIUTUHU OMWPHUIN KU(Os, ITYHUHT YUYyH Y4 KaTJIaMIIn
MaHeJUIapHU KYJUIall camapaiuaup.

Y4y xkartnamiM TYCUK KOHCTPYKUUSJAPHU KYJjgaml OWHOHUHT YMyMHUH
OFUPJIMTUHU omupMmaciaan (dakarruHa ypra KamiaMm xucobura) OWHO WHIIIHK
ExrirFu MUKIOpUHU 10% ra kamalTUpUII MyMKHH.

7.2-xanBanga Oup Karjaamiik Ba y4 KaTjaMJiIM JCBOPHUHT ypTaua TaHHAPXH
XUCOOM, KypWJIHMII MaTepuayiapu Ba MaxcyjoTiapunu Ttanépnam yuyn (UOC)

UCCUKJIMK HEPreTHK capd MUKIOpH, yJIapHU TPAaHCIOPTra OPTUII Ba MOHTAX, CHIMI
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Ba KaMm »dHeprus capdiaiiiuraH MaxcCyJOTJIapHU KyJulalml XucoOW HaTWKalapu
KEJITHPHIITaH.

Xucobnamga Oup KaTiamid Oup TypAard MNaHelapja HCCUKIUK TEXHHUK
kodddumuent 0,9 ra, ya kammammuga — 0,7 ra tenr ne6 kabyn kunuHTad. /[eBop
Talmku KatiaMm KaauHiaury 20 cM. bupuaun 60ckud KkepaM3UTOETOHNIM TAalIKU KaTJiaM
(y=1200kr/M>), HKKHHYN GOCKIY KyMIH GETOHIAH TAHSpIAHraH KOHCTPYKLHS YIyH
(y=1800kr/M>). Ap6GonuTaaH TalEpIaHraH GUPKATIAMIIN ACBOP Ba HCCHUKIMK CaKIab
Kojaauran (QuOpoNUTIM KaTiaM KypcaTKU4Yiapu IIyHAal ysid OeTOoHIaH
TaliépnaHraHd OWjaH MOC KeJlaau Ba IIYHWHT YYyH JKaJBajja KypcaTWiMaras.
Takkocnamgad, OupuHUYM OOCKMY Y4yH OHUp KaTjamMiu YSICUMOH OETOHAAaH EKU
apOonMTIaH TalépiaHraH TaHEUIM TEeXaMJIM, MKKMHYM OOCKWY/Ja dca HapXW Ba
sHeprusi cappu Oyinua yd KarTjamid JACBOpJIap TEXKaMIMPOK OSKaHJIUTH
TaKKOCJAIIJaH MabAyM. bBHpOK, KOHKpeT XojaTiap y4yH, Oomka 3(dekTus
MCCUKJIUK CaKj1ad KOJIyBYM MaTepUaUIapHU KYJUIalll MyMKHH, allHUKCA MaXaJUIhii Ba
AKOJIOTUMK To3a (dKOoBara, TOpQuM IuMTanap, apooaut, (GuOposuT, ysiu OETOH,
NepauTOeTOH, BEPMUKYJIUTOOETOH, IIHWINA TOJIaTM Ba 0a3albTOB  TOJAIU
MaxcyJoTiapy Ba Oomkaiap).

HNkkana Oockuy y4yyH pakoOartOappom  Oynamaran Oup  KarTjaMmiu
KepaM3UOETOHIU JIEBOPJIAPAUP. XaTTO Y4 KaTjJaMJIM JEBOPHHUHI TalllKU KaTJIaMHaa
kysnam (1 gy 60CKMY) KaM caMapaiuaup, Kymiau O€TOHHM Kysuiaimira (2 00cKu4),
ysiura HUcOAaTaH 53ca yMyMaH caMmapacu3. Tamky KarjiaM KaJTuHJIATHHUHT
KaMaiuIy, HapX¥u Ba YHEPTOCap(PUHUHT APMHUTa TYFPU KEJIaJId, CE3WIapIIN Tapakaaa
Y9 KaTJUMJIM JCBOp KYPCATKUWIAPWHU SXIIMIAINI Ba YJIAPHUHT KAJIWHIUTHHH
KamMaiTupuil ~ WMKOHMHM  Oepaau. byHmaii  xomatma — Tamkd — KaTJIaMHU
apMOIIEeMEHTIaH,  apMocTekiaopuOpoOeToHaaH,  acOECTOLIEMEHT,  LEMEHTIN—
KUPUHJIM TutMTa, cyBra yuaamum ¢anepnap Ba ['KJI man Taiépmam MyMKuH.
Takkocnmam y4yyH KOHCTPYKIMS JIOWUXaJIapu OWp XWiI TypAaru €Ku IIyHTa SKUH
IOKJIapra MyJDKaJUlaHTaHJIapy TaHJaHTaH. Xap Oup TypJaru KOHCTPYKUHS YUYH
ONTHMaJI BapUAHTUHU TaHJANAA KEITUPWITaH KOHCTPYKIVSUIADHUHT — TYpJId

kamuaimkaaru CHull T1-3-79 Tanabura sxaBo6 6epaauran sKkcrutyaTainus capdiapu,
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WUCCUKJIUK  y3aTUIIard TEPMHUK KapIIWIWK OwjaH TabMUHIaan. Xamma
TaKOMIJITAIITHPUIITAH KOHCTPYKIIUS TMAaHEJUIApU ONTUMEHTAI BapHAHTH/IA KEHTIIUTH
25 oM, 6up KaTIamiIn Kepamsuberntin yayH v—1100 kr/m® — kammamuiru 30 oM. (7.2-
xansain). by xonna mynar capdu 6up KaTiamim manemnapaa 12.1% ra kym, MOHOIHT
OofJaHraH ypra KarjamMu MOJUCTUPOJIOETOHIN KOHCTpyKuMsra Hucbaran. by aca,
Oup KaTjaamiM NaHeUlapAard KyHJAJlaHT KOHCTPYKTHB apMarypajiaiija Iyiar
cap(UHUHT OPTUKYAIUTH OWiIaH OOFIMKAMP. DJIACTUK OOFIOBUMIN Y4 KaTJIaMIIU
naHesuiapja nynat capdu, Oup KaTiaamiid KOHCTpyKuusra Hucoatan (42.4%) ra xyn
Ba MOHOJIUT OOFJIaHTaH Y4 KaTjaMJu KOHCTpykuusra mucOaran (49.1%) ra kyn. by
6Up KAaTIaMIM MaHena neMeHT capbu — 57,8 Kr/M° HU TAIIKWI KHJICA, Y9 KaTIaMIH
MOHOJMT OOFIAHraH KOHCTPYKIMsIapia 83,6 Kr/m°, HCCHK caKiad KOIyBYH

KaTjiaMJa 1mact MyCTaxKaMJIMK/Iaru TS/’J'II[I/IPYB‘-II/IHI/IHF KyJ'IJ'IaHI/IJ'II/IHJI/I HaTHXKaCuaup.

7.2-xanBai

JleBop KOHCTPYKIUSICH bup xatnamin Y4 KaTamim
JleBop/ia NCCHKIIMKHU CaK/Iad KOTyBYU 0eToH IMenomno— MLB Vs
marep. SHIUII VU JICTEPOII 0eToH
Hccukmk cakiad KoyBYd
MaTEePHATHUHT XaXXMHI OFUPIIUTH, 800 600 40 150 300
Kr/M°
Ap— HCCUKJIMK CaK1ab KoayBuM, Bt 035 0.25 005 0.075 015
(MOC) . . y . .
J1eBOp KaJIMHJIUTH, CM. 61 43 30 35 50
Jlesop MDC, kr.yt/™m° 226 105 108 109 148
JleBop TAHHAPXH, MUHT Pyo/M° 128 63 80 78 95
JleBOp KaJIMHJINTH, CM. — 84 41 51 82
UDC neBopra, Kr.yT/m” — 197 117 118 200
JleBOp TAHHAPXH, MUHT Py6/M° — 110 102 93 130

Bynunr cababu TYnMK Kentupuwiran capdiapHu KOHCTpyKUMsuiapaa Oup—
Oupura COJMIITUPWITaHAA, Y4 KaTjJaMiIM MOHOJHUT OOfJlaHraH Vypra KaTjiamMu
MOJIUCTEPONIOCTOHIAH KAIMHIUTH 25 CcM OYNraH KOHCTPYKUHUSJAp caMapaliu
SKAHJIMTUHU KYPUILl MYMKUH.

by xonma tynmuk xentupuiaran capduap — 44,85 y.e./M2 HU TAIIKWI KUJIAIU.
Keltunru camapanu koHcTpykuus capdu 48,2 y.e. /m? OysraH y4 KaTJiamiIu 3JIaCTUK
Oofnanran 3¢ (pexTuB ypTa KaTiiamiii KOHCTPYKIUSIapIup.

bup kaTnamin KOHCTPYKUUSUIAPHU KaJUMHIUTH 25 cM OYiraH maHeuiapaaru

TYIHUK KeATUpUIran capdiap aHdya oKopu OYiub, Oy maHeulapHu camapaJopiuru
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aH4ya macT. TYNUK KeNTUPWIraH KOHCTPYKIUSUIapHU capduapu Oup—Oupura
COJIMIUTUPWITAHAA  MOHOJUT  OOFNIaHraH  y4  KarjaMjid  [aHeUIapHU
caMapaJIoOpJIMTUHU OPTUKJIMTUHU KYpUIll MyMKUH. bup KaTinamim kepam3nOeToHIaH
taniépnanran nanemwtapaan 10,7% camapamuaup, 3MacTUK OOFIaHTaH Y4 KaTJIaMIIH
naHesiapra Hucoaran 6,8% Ba 30 cm v=1100 Kr/m° KAIMHJIUKAAr OUp KaTJIaMJIA
KepaM3uToOeToHIM naneutapHu 18,3% ra camapanuaup.

JleBop maHemIapHU TEXHMKA—MKTUCOAUN KYPCATKUWIAPW COJIMILITHPUIITaHAA
MOHOJIUT OOFJIaHTaH y4 KaTJIaMJIM TIaHeJUIap caMapacu IOKOPUAUD.

Kenrycuna neBop maHemiapuHU MKTUCOAMM KUXATIAH CaMapacHHH OLIUPHUII
YU4yH KarjaM O€TOHJIApUHU OFUPJIMTMHU KaMaWTUpHUII, y4 KATIaMJIUd TEeMHpPOETOH
naHesuiapuja apMatypa cap@uHu KamMauTHUpUII Ba YpTa KariaM OCETOH 3WYWIMTHUHU
KaMaWTUPUIL, yJIApPHU MCCUKJIUK HU3OJSLUS XYCYCHUATIADUHU OLIUPUII UIUIAPUHU

JaBOM STTHPHUII KCPaAK.

7.3-xanBan
Kanun- TYnuk ui Tyomx
[Manen KOHCTPYKIUSICH JIATU zF\())OTp’ ZORO’ XaXKMU, OlaM— SHeprHA
’ M ¢/Bt M~ ¢/Bt > XaKMH,
cM coar .
SKUITFU
bup katinamim kepamM3uOeTOHIN 25 0,79 1,08 2,83 0,102
v=900 kr/m*® 30 0,93 1,27 2,87 0,118
35 1,01 1,38 3,04 0,180
v=1100 kr/m° 30 0,76 1,04 2,87 0,113
35 0.87 1.19 3.04 0.133
DddexTuB HCCUKITUK cak1ad 20 0,81 1,11 3,45 0,073
KOJIYBYM MaTEPHAJLIU TaCTHK 25 1,46 2,00 4,08 0,089
OOFJIOBYMIIN YU KaTIaMJIU 30 2,12 2,90 4,24 0,112
§7pTa KaTJIaMJIA 20 0,73 1,00 2,71 0,085
MOJMCTEPOIOCTOHIN MOHOIHTIIH 25 1,12 1,53 2,96 0,095
V4 KaTJIaMJIA 30 1,50 2,06 3,13 0,106
HA3OPAT CABOIJINIAPU

1. Kyn karnamiau TeMupOeTOH KOHCTPYKIHUSUIAPHU JOMHUXajall Ba UIILJIaTHII
2. Y4 KarjaamiM maHes KOHCTPYKIUSIIapH.
DnacTuk OOFJIOBYMIIM Y4 KaTJIaMJIM TTaHE KOHCTPYKLHUSIIApH.

Mononut GofnaHrad y4 KaTjiaMid TeMUp O€TOH KOHCTPYKLHUsIAp

o > w

VY4 KaTiiami KOHCTPYKUMSUIAPHHU JIOMUXANIAII MOXUATIIAPU
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O PexTHB UCCUKINUK CAKJIOBYH Y4 KATJIAMJIH 31aCTUK OOFJIOBUMIIN JIEBOP
HaHeJuapu

Onactuk 00CKWYIa KaTJIaMJIAPHUHT OMPTrauKIard HITUHU XUCOOTa OJIMII
OrutyBYaH KYNKAaTIaMJIA MOHOJHUT KECUMITU 3JIEMEHTIAPHH XHCOOIaII

VY4 KaTnamiu JeBOp MaHeJJIApUHUHT UKTHCOAUN caMapaiopiiuru
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NIIOBAIJIAP

N.1- xanBan. Y3yHauru 6 M OYJTaH THIHK TUTHTAIAP YIdamiapu

[InuTa KypuHHAIINA

beron maccacu
beton (1)
XaKMH,
o TSKEJIOT | JIETKO
0 ro

[InuTanuHr TOMIA
YKOMJIAIIUII YPHU

2980

pad Kasmamura 30 MM

1,07 | 27 | 24

pad xKamuHIUTH 35 MM

1,15 2,9

TomMuuHT XamMmMma
ydyacTKajaapuaa

' D=400 mm

!\A

D=

D=700 mm
D=

1000
MM
1450

MM

1,31
1,28
1,45
1,37

3,3
3,2
3,6
3,4

2,9
2,8
3,1
2,9

Tomnan

VTKa3WIaauraH

BEHTWISILIUA IIaXTajlapy
Ba TOMIa YypHaTuia-

JAUI'adl BCHTUJIATOP XaBO

KyBYpJjiapu
YTKa3uiagurax
XKOoUapua

‘EI

ey
1
'|

f i

i F; / '4 " 1 §
* ll e
1\ || J

\_JJ JL

}

+

1.8

0,7 14

LexmapHUHT OpTIIaI
xaB(hu 60p XOHaNIapH
TOMJIAPUHHUHT €HT U
0110 TallIaHAJUTaH
y4dacTKanapuia

2700

, 1635
) T 1

/635,

3

“i ,
J

-

2980

—————

r
|

¥
8
Q

0,91 2,3

ToMIIapHUHT 3€HUTIIN
dboHap xoityiaran
ydacTKajgapuaa

7490

0,62 1,5

Ouu 3,0 M 6ynran
TUTUTAJIAPHUHT FOK
KYTapuIll KOOUJISATH
eTapiv OynMaraH
TaKJIupja KaTTa
MUKJIOpa KOp YIOMU
XOCHJT OYTIaAuTran TOM
ydacTKanxapua
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IM

iz

D=400
MM
v 078 | 2
D;LOO 076 | 1.9
oo | 072 | s
MM

Ouu 3,0 m Oynran
IJIMTAJaPHUHT 0K KYyTa-
pUIl KOOWJISITU eTapJu
OynmaraH TaKAupa
TOMJIAH YTKa3WJIaJIUTaH
BEHTWJIALMSA [IAXTAIAPH

Ba TOMra YypHaTWiIa-
JIATaH BEHTWIATOP XaBO
KyBypJ1apu yTKa-

3WJIAJUTaH KOUapuaa

N.2 xxaaBan. Y3yunauru 12 M OYJirad TUNHK TIMTaIap yardamiaapu

beron beron
o 1o 1o IImutaguHT TOMIA
[TnuTa KYypUHHIIHA XaKMH, |Maccacu . N
3 YKOMITAIITUTI YPHU
M (1)
1 Tun rwmra 2,28 5,7 (6,2)
QR (2,46) Kop orupnuru 6yiinya I
I—l5E u 11 paitonnapna
U - KypHJIaJuran OuHOIap
F:’ W *:: it TD % TOMUHHUHT XaMMa
NS A S R R 1 yaacTKazapuaa
} 11960 J Y P
1-1
J g [ 2 63
NI ! T a
g ;5]13. B=400 mm| (2,79) vTKaBZII\J'/Ilg ;IraH
| 6,6(7) |7 0
e = axTaJa
EITTE 00w 2614 5 Towra SprHaTIAATITa
1980 wl (2,77) 1655(6,9) BEHTUJIATOP XaBo
. /——TF'E_TH_[ 13 E D=1000 KyBYpJapu
BT a— MM 2,57 |6,4(6,8)|.
L (273) YTKa3WIaIural
’ xoinapuaa (I Tungaru
D=14 7(74
50 (7.4) IIMTanap UILIaTUII-
MM 2,79 rama)
(2.95) :
II Tvn mura
SE Kop orupauru 6yiinya 111
J s 2,78 7(7.4) u IV paitonnapna
I HE (2,96) 7 |Kypunauran Guonap
AR _; Y S TOMUHHUHT XaMma
; i - yuacTkamapuia
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Tomman
VTKa3uJIaJIuraH
BEHTWJIALIMS IIaxTajlapu

D=400 mm | 3,04 (3,2) .
[ TN mMTa yuyH D=700mm | 3,01 7,6 (8) Ba TOMIa ypratiiauran
kenatupuiaran pacmra | D= 1000 (3,17) |7,5(7,9) BCHTIIATOP XaBo
KapaHr MM 3,16 (3,3)| 7,9 (8,3) RyBypIapH
D=1450 | 307 | 7,7(8) | s manmran
MM (3.21) womnapuaa (I tumparu
TUTATaJIAp WIIIa-
TWJITAH]1A)
] I Onu 3,0 M OYiTaH mimTa-
v 3] JTAPDHUHT 0K  KyTapuIll
KOOWJISATH eTapiu
tNRAREERS 5{ 2,04 51 |06ymmaran TaKIupaa
11960 KaTTa MHKIOpAa  KOp
YIOMH XOCHWJ OYJanuran
TOM y4YacCTKaJIapHJia
2 ¥4 o Onu 3,0 M Oynran niura-
= 5 D=400 a1 J'IaIéHI/IHF 0K KYTapuiil
S—— _ KOOMJISITH eTapiu
'é@ziil N EL D_ZOO MM 2,2 5,5 |0ymmaran TaKz[HI;)z[a
11360 D=1000 518 55 .
oy : : TOMJIAaH YTKa3Wjaaura
D=1450 2,14 5,4 |BeHTWISIIMS UIaxTalapu
o Ba TOM OCTHIA BEHTH-
JSITOP YpHATHIIAUTAH
1060 1,8 4,5 |Ha yyacTkax MOKpBITHUS C
e oo o g nerkocopackiBaeMoi
T FPORIEn

KauHaury 30 MM OYiIras rmimTanapra TabayKiq.

M30x. KaBc wumpa xentupwiuradn Mukaopiap »Hu 3,0 M Ba paduHUHT

N.3 —xanBan. Pyxcar aTuiras yerapaBuil CAIKWIMK KHMaTIIapu

Ne

Koncrpykuus
AJIEMEHTIIAPU

Kyhunnanuran
Tanabiap

Beptukan Beptukan
yerapaBumn CaJIKUJIUKIIapHU
CaTKHIHK f aHUKJIAIl YYyH

184




IOKJIap

Kpanoctu Tycunnapu:
MOJIJIaH TYpuO

OoIKapuIaaurad Kynpuk | /250 butTa xpannan

Ba OCMa KpaHJap, 1y TexHomoruk

KymItagaH Tendepap

Y4yH @U3HOITUK

KaOuHa/IaH Ba | /400 butra xpannan

OomIKapuiIaAuran TEXHOJIOTHK | /500 burra xpannan

KpaHJapHUHT WIIT 1 /600 butta kpannan

TapTUOU:

1K—6K 6Vnranna;

7K

8K

Tycunnap, pepmanap,

pureiap, mporouiap,

TUIATaIap, HacTHIUIap (Iry

KyMJIa/IaH TUINTA Ba

HACTHJIIAPHUHT

KYHJIaJIaHT KOBYpFajapH): Jonmuii Ba

a) Ha30paT y4yH OUMK BAaKTHUHYA

Oynran €nmMa Ba opaénMa | DCTETHK— 1 /120 JTaBOMITH

paBoOFU: TICUXOJIOTHK | /150

| <1 merp 6ynranga | /200

=3 | /250

| <6 | /300

| <24(12)

| <36(24)

0) €nma Ba opaénma KOHCTPYKTHB [1] IOk k¥yTapyBun

ocTH/a MapAeBOp aaOuETHUHT | SJIEMEHT Ba

oynranma TaBCHSI YHUHT OCTHA

ATUATaH 6 | )KOWJIaIraH
UJI0BacH napJieBop
oyiinua opacujaaru
aHUKJIaHAW | OPATTUKHUHT

KaMaWuIlIura
0110 KeJlagurad

8) énmMa Ba opamnma — | /150 Tymama, o Ba

yCcTUIa EpUIIrad rnapaeBop

aJieMeHTap (Tyama, mo TUKJIAHTaHIaH

Ba MapJIeBOP) MaBXKY/[ KEeWHH TabCUp

Oynranma KHJIQIUTaH

3uHanosuiap (3uHanap, DcTeTHK— 2,a 6aH/a KEATUPWITaH IIapTiiap

MaiioHyanap, IICUXOJIOTUK oyiinya
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KocoypJiap), OaKkoHIap DU3NOITHK [1] amabuétaunr 10.10 6anau
AIEMEHTIIapU TaBcHsUIapu OYyHnYa aHUKJIaHAIH
4 Ennnaru anemenTnap DU3HUOJITUK 0,7 mm PaBok ypracura
CAJIKMJIUTUTA TabCU KYWHWJITaH
KypcaTMauJIuran opaénma mukzaopu 1 kH
IJIMTAJIApU , HOBOHJIAP (100 krc) 6ynran
3UHAJIApU Ba FOK/IaH
MaiJoHYaIapu
5 JleBop Ba nepasza KoHcTpykTus /200 Ok xyTapyBun
YCTUJAru IepeMbIUKa Ba 3JIEMEHT Ba
ocMa JE€BOP MaHEIapu YHUHT OCTHAA
YKOWJIAILTaH
Jlapa3a €KH JIINK
opacuaaru
OpPAJTUKHUHT
KaMau— 1mura
0JIMO KeaJuran
DCTETUK— 2,a 0aH/1a KEATUPWITaH mapTiap
TICUXOJIOTUK Oyitnua

| — koncmpyxyus anemenmunune xucoouti pagozau,
H3o0x:1. Koncon yuyn xucobuil y3yHIUK UKKU Mapma Ouwupuiaou.
2. CankunukHume opanux KUUMamiapu 4Yu3uKiu UHMepnoasyulaul uyau Ouiam
xucobnanaou.
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1.3 — xanBan. CTepXXeHnM Ba CUMIIU apMaTypaHUHI COPTaMEHTHU

CTepmeHnap COHU, CUMJTN Ba CTEPHKEHIN apMaTypPaHU KVH,CI,aﬂaHI' KECUMUHUHT

YuyH gnametp

OnameTp, XMCoBU 103acy, MM2 Macca, CTepXKeHN
MM 1m/kr | cum "
1 2 3 4 5 6 7 8 9 apmatypa
3 7,1 14,1 21,2 28,3 35,3 42.4 49,5 56,5 63,6 0,055 + -
4 12,6 25,1 37,7 50,2 62,8 75,4 87,9 100,5 113 0,099 + -
5 19,6 39,3 58,9 78,5 98,2 117,8 | 137,5 | 157,1 | 176,7 0,154 + -
6 28,3 57 85 113 141 170 198 226 254 0,222 + +
7 38,5 77 115 154 192 231 269 308 346 0,302 + -
8 50,3 101 151 201 251 302 352 402 453 0,395 + +
10 78,5 157 236 314 393 471 550 628 707 0,617 - +
12 113,1] 226 339 452 565 679 792 905 1018 0,888 +
14 153,9| 308 462 616 769 923 1077 1231 1385 1,208 - +
16 201,1| 402 603 804 1005 1206 1407 1608 1810 1,578 - +
18 254,51 509 763 1018 1272 1527 1781 2036 2290 1,998 - +
20 314,2| 628 942 1256 1571 1885 2199 2513 2827 2,466 - +
22 380,1] 760 1140 1520 1900 2281 2661 3041 3421 2,984 - +
25 490,9| 382 1473 1963 2454 2945 3436 3927 4418 3,84 - +
28 615,8 | 1232 1847 2463 3079 3695 4310 4926 5542 4,83 - +
32 804,31 1609 2413 3217 4021 4826 5630 6434 7238 6,31 - +
36 1017,9] 2036 3054 4072 5089 6107 7125 8143 9161 7,99 - +
40 1256,6] 2513 3770 5027 6283 7540 8796 | 10053 | 11310 9,865 - +




N.4 — :xapaBan. beronnunr xucobuii Kapumukiapu R, Ba R,,, MIla

Kapmmnuxk Typu

beron

CHUKIIMIIIATH MyCTaXKMJIATH OYitua 6 TOHHUHT CHH(bH

B3.5| BS | B7.5 | B10 | B12.5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | BSO | BS5 | B60
VK Gyiinua N
CHKHTHII Ormp Bamaiina | 59 | 58 | 45 | 60 | 75 | 85 | 115 | 145 | 170 | 195 | 220 | 250 | 27.5 | 30 | 330
K JOHaJIn
(mpu3matuk
MYCXKaMJINTHU
Rby 52 Ry ) Exru 21 | 28 | 45 | 60 | 75 | 85 | 115 | 145 | 170 | 195 | 220 | - - | - -
n t,ser
KoBaku 22 | 31 | 46 | 60 | 70 | 7.7 | — - - - - - — [ - -
 Maprasiii Orup 026 | 0.37 | 048 | 057 | 0.66 | 0.75 | 0.90 | 1.05 | 1.20 | 1.30 | 1.40 | 1.45 | 1.55 | 1.6 | 1.65
uy3uwini Ry, Ba
Rbt,ser Maiina qoHanm.
I'ypyxuap
A 0.26 | 0.37 | 048 | 057 | 0.66 | 0.75 | 095 | 1.05 | 1.20 | 1.30 | 1.40 | — — | - -
B 0.17 | 0.27 | 040 | 045 | 057 | 064 | 0.77 | 0.90 | 1.00 | - - - — [ - -
B | - - _ — | 075|090 | 1.05 | 120 | 1.30 | 1.40 | 1.45 | 1.55 | 1.60 | 1.65
Maiijna TyaaupyBUm-
JIN:
eHIUI 0.26 | 0.37 | 048 | 057 | 0.66 | 0.75 | 0.90 | 1.05 | 1.20 | 1.30 | 1.40 | — — [ - -
3u 0.26 | 0.37 | 048 | 057 | 0.66 | 0.74 | 0.80 | 0.90 | 1.00 | 1.10 | 1.20 | — — [ - -
FoBaK 0.18 | 0.24 | 0.28 | 039 | 044 | 046 | — - - - - - — | - -
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N.5 — KaaBan. CUKuIMIIIAryd Ba 4y3MIMNIIArd OONLIAHFMY IaCTHKINK MOLyu Eg* 10° MIla

Cukuaumra MycTakkaMIura 0yitnda 0eToH cuHbu

Beton B12.5 [ B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60

Orup OeToHJIAp YUYYH

Tabuuii Komupunean 21| 23 | 27 | 30 |325|345| 36 |375| 39 [39.5] 40

Hccuxnuxk uwinos bepunean 191205| 24 | 27 | 29 | 31 |325| 34 | 35 [ 355 | 36

Maiina nonaaop A typu

Tabuuu komupunean | 175|195 | 22 | 24 | 26 |275|285| - - - -

Hccuxnux uwinos bepunean | 155 | 17 | 20 |21.5| 23 | 24 |245| - - - -

Maiiga nonagop b trypu

Tabuuii komupunean | 155 | 17 20 (215 23 - - - - - -

Uccuxnux uwinos 6epunean | 1451155175 19 | 205 | - -

Maiina nonanop B typu - |165] 18 | 195 21 22 23 (235 | 24 |245| 25

Kyiinaaru 3suuwinkaarn
eHI'nJ1 0eTOHJIap YYYH

1400 11]1115(125]135]145| -

1800 141 15 |165] 18 | 19 | 20 | 205 | - - - -
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N.6 — »kagBan. Yerapasuii xonataaru 2-rypyx yd4yH 6eToHHUHT HOpMaTuB Ry, ,Ry, Ba xucoouit Kapinura Ryger , Ryser MITa.

CHKWIMIIIATH MyCTaxKaMJIUTH OYiinya OCTOHHUHT CHH()HU

Kapuriiic Typu beror B35 | B5 | B75 | B10 | Bl25 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B6O
Mapxkasuit .
CHKHIIHAL Orup Ba maiina nonagop | 2.7 35 55 7.5 9.5 11.0 | 150 | 185 | 220 | 25,5 | 29.0 | 32.0 | 36.0 | 395 43
(mpu3martuk
MYCTaXKaMJIUTH) CHTHJI 2.7 3.5 5.5 7.5 9.5 11.0 | 15.0 | 185 | 22.0 | 255 | 29.0 - - - -
Rpn Ba Rbt,ser
STUCHKAITH 3.3 4.6 6.9 9.0 105 115 - — — - — - — — —
Mapkasuit Orup Maiina J0HaI0p
yy3unui Ry, Ba rypyxJap:
Rbt ser A 0.39 | 055 | 0.70 | 0.85 1.00 115 | 140 | 1.60 | 1.80 | 1.95 | 2.10 — — — —
b 0.26 | 040 | 0.60 | 0.70 0.85 095 | 1.15 | 1.35 | 1.50 — — — — — —
B — — — — - 115 | 140 | 160 | 1.80 | 1.95 | 210 | 220 | 230 | 240 | 25

€HIWII, Malija TYJIAupyB-
yuap Kyiugarua

Typiapuia:
3U4 0.39 | 0.55 | 0.70 | 0.85 1.00 1.15 | 140 | 1.60 | 1.80 | 1.95 | 2.10 — — — —
FOBAKJIOP 0.39 | 055 | 0.70 | 0.85 1.00 110 | 1.20 | 1.35 | 1.50 | 1.65 | 1.80 — — — —
KOBaKJIH 041 | 055 | 0.63 | 0.89 1.00 1.05 — — — — — — — — —
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TeMUpPOETOH KOHCTPYKIUAJIAPUHHM JIOMHUXAJIALITA TOUP

MHUCO0JI Ba MacaJiajgap

beToH KapIINJIMKJIAPUHM YerapaBuii Ba XucoOuil KUiiMaT/IapuHu

Macaaa -1. beroHuHr cukuauira Oyiarad yprauya HOpMaTUB

XHCOO0JIaII

_ Ry+Ry++Ry
MyCaxKaMJIWJIMTUHY Tomum R, = ————

n

1) BeronuHr ypraua kBaapaTuk Gapku

A= R, — R,
A= RZ - Rm
Apn= Ry, — Ry,
2) Bapuaruus koadpdunenta V,, = Z—m
AZ + A+ -+ AZ
m n—1
3) B=Ry-0S,,,éxu B=R,(1-61},,)
MucoJsuiap
beToHHUHT
KyOHK 1 2 3 4 5 6 7 8 9
MYCTaXKaAMJIMTH
1 17.7 | 185 | 18.7 | 19 20 20.2 | 21.7 | 22 22.4
2 185 | 18 19.2 | 18 21 21.2 | 22.7 | 23 22.7
3 19 20 18.7 | 21 218 | 22.1 | 23 22 23.7
4 17 173 | 18.7 | 194 | 20.2 | 208 | 21 215 | 22
5 156 | 17 16.7 | 18 179 | 20.2 | 20.7 | 19.3 | 18.7
6 19.7 | 205 | 21.7 | 19 20.7 | 21.2 | 24.7 | 22 24.4
7 185 | 18.7 | 19.2 | 18 214 | 21.2 | 24.7 | 23.9 | 22.7
8 174 | 20 19.7 | 21.7 | 22.8 | 22 23 24.4 | 25
9 19.7 | 17.3 | 187 | 194 | 20.2 | 20.8 | 21 21.5 | 22.7
10 216 | 20 16.7 | 18 179 | 20.2 | 20.7 | 19.3 | 19.7
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Macana -2.betoHunr uy3unumira 6yiarad ypraua HOpMaTUB

MYCaxXKaMJIMJIMTUHA TOITHILI.

_ Ry+Ry++Rp
n

Rbm

1) BeroHuHr ypTaya KBaapaTHK (GapKu

A= R1 — Rpm
A= R; — Rpm
An=Rn — Rpm
S.
2) Bapuarnus koadpdunentu V, = R—m
bm
AZ + A+ -+ AZ
me n—1
3) B=Rym- 05,6k B=Ry,(1-0V,,)
MucoJsiap
beroHHUHT
NPU3MATHK 1 2 3 4 5 6 7 8 9
MYCTaXKaMJIHTH
1 22 231 | 215 | 20 196 | 20.2 | 229 | 23 24
2 222 | 229 | 235 | 246 | 248 | 252 | 259 | 26 25.4
3 19 19.8 | 205 | 204 | 194 | 212 | 249 | 23 22
4 22 231 | 215 | 20 18.8 | 20.2 | 22.7 | 23.7 | 24.2
5 19 232 | 225 | 20.7 | 19.7 | 191 | 219 | 23 25.7
6 22 231 | 215 | 20 20.8 | 20.2 | 229 | 234 | 24
7 20.2 | 229 | 235 | 244 | 249 | 252 | 258 | 26 25.4
8 17 19.8 | 205 | 20.7 | 198 | 184 | 249 | 239 | 264
9 22 231 | 215 | 20 184 | 20.2 | 22.6 | 23 24
10 19 23.1 | 225 | 20 19.8 | 21.2 | 249 | 23 22
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HopMman kecum 3j1eMeHT/IapHU JIOHMXaJIalIra J0Mp Macajajiap

Slkka apmaTypaJju TYFpU TYPTOYPYAK KeCUMJIN 3JIEMEHTIAPHH JIOMHUXAJIAIITa
AOUP Macajajap

3-macaJjia
bepunean:Xucobuit sryBun momeHT M=4000 H-m, OeTOHHMHT Kknaccu B25
(xucobuit kapnumru R,=14,5 MIla) apmarypanuHr kinaccu A—l (xucobuit Kapuiuru
Rs=225 MIlla) 6ynran MOHOJHT opaénMma IUIMTa y4yH apMaTypaHUHT KYyHIaJIaHT
KECHM 103aCH aHUKJIAHCHH.
Eunun:
[Inuranunr ypraya apmatypanam dousunu onauagad u=0,4 % kaOyn

R, 225-100
KWJIaMu3. Y XoJija: ¢ = IL{R_b] =0,004 - (mj =0,062.

3-unoBagan #=0,969 ea A,=0,06 H1 aHUKTAIMHI3.

[InuTaguHr Uiy OaaHUINTU:

hoz\/ M \/ 4000-100 — /4058 =678 cu

A -R,-b 1006-145-100-100

h=h,ta=6,78+1,5=8,28 cm. IlnuTaHUHT KaIMHIUTHHA h=8 cm KaOya KHIaMus3.
Jlemak, KeCUMHMHT Uiy Oanaugauru hy=h-a=8-1,5=6,5 cm ra teur 6ymammu.
ApMaTypaHUHT KYyHJIQJIAHT KECUM F03aCH:

M 4000
R,-n-h, 225-0969-65

A = =283 cu’:

6-unoBaman 608 A—| apmarypa Tanmaiimu3. YHUHT 03acu As=3,02 em®> 2,83 ev?;

MacaJgaa-4.

bepunran: M=150 kHwm, 6=25 cm, h=50 cm, Geton B 20, R,=11,5 MIla,
apmatypa A-lll, R=365 MIlla, o =3 cM. DTuiIyBYM FJIEMEHTHUHI apMaTypa 03acH

torujicuH A, =7

Eunm. h, Hu aaukmaimMus hy=50-3=47 cm. CYHT A, HE TOTIAMH3.
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A M 18000000 0
Reh? 115-25.-472-(100)

Kananman n = 0,845Hu olaMHU3 Ba apMarypa 103acu Ag-TONmaMus.

- M 15000000
S

= - =10,35cm?
R,  365-0,845-47-(100)

CopramenTaas apmatypa 4 ¢ 18 A-111, As=10,18 cm® onamus.

S5—-macaJjia
bepunean: Kamuunmurn h=6 cm Oyiran MOHOJIUT opaénMa IUIMTAa y4yH IOK
KYTapuill KOOWIUSATH aHUKJIAHCUH. beToHHUHr kiaccu BI5 (XucoOuil Kapluiuru
Ry=8,5 Mlla), apmatypa knaccu Bp—| (xucobuit kapuuuru Rs=360 Mlla), vo3acu
A=1,96 cx® (1005 Bp-1).
Eunm:

CI/IKHJIYB‘-IH 30HaHHUHT 6aHaH,Z[HI/IFI/IHI/I aHHKHaﬁMH32

__RA _360-196-100
R,-b 85-100-100

=0,83cm:

VY Xomn1a MIMTAaHUHT 0K KYTapuIll KOOWIUATH:

M =R, -b-x-(h,-05x)=85-100-0,83-(45-0,5-083)=2882 H - m ra Temr.

6-macaia

bepunean:Kyhinnarn Oepunrannap acocuja OalKaHWHT KYHIAJIAHT KECUM
Vadamiapu Ba apMaTypaHUHT KYHJQJIAHT KECHM H03acH aHMKJAHCHUH. XHUCOOUM
oryBun MoMeHT M=150000 H-m. beroununr xmaccu B25 (R,=14,5 Mlla),
apmarypanunr kinaccu A-lll (R=365 Mlla).

Euunmn:

bankanuar sauHM onauHmAaH b=20 cm kunuO Taunaiimu3. CUKWIyBYM 30HA
HUCOMI OajaHJIMTMHUHT onTUMan KuiiMatu ¢=(0,35 Ba yHra Moc Xoijaa 3-ujoBajan
A0=0,289 uu omamus.

KecuMHuHT nitran OanaHuIUIA:
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2.3cm

WM _\/ 150000-100
° V4,-R,-b 10289-145-20-100

banka kecumunmMHr Oanmanmmrd h=h,+a=42,3+4=46,3 cm. h=50 cm xalOyx

kuiamus. Y xonna hg=50-3=47cm.

f M 1500(20-100 0234
R,-b-h?  145.472.20-100

3-minoBaiad Ag HUHT KUAMaTtura Moc kenyBuu #=0,866 ea £=0,27. ApMarypaHUHT
KYH/JIQJIaHT KECUM F03aCH:

M 150000-100

A: =
° R,-p-h, 365-0866-47-100

=101cm? -

6-unmoBaman 4018 A-Ill Ba yuunr o3acu A=10,18 CM2>]0,] cn? oynrax

apMmaTypaHu KaOyJ KHJIaMu3.
7-macaJa
bepunean: Kyhiunarm OGepuiraH acocuaa HMIIUM apMarypa KyHAAJIaHT KECHM
F03aCMHU aHUKJIAHCUH. TYCHUHHUHI KYHJIaJnaHTr kecuM Ymuammuapu: h=50 cm, b=20
e, a=4 cm; M=175000 H-m; apmartypa kimaccu A-Ill (R=Rs. =365 MIlla);
o0etoHHuHr knaccu B20 (R,=11,5 Mlla);
Eunm:

4 = M . 175000 -100 __04<A, =042:
R,-b-h; 115.100-09-20-46 ’

3-unoBanal A4,=0,4 6ynranga #=0,725 Ba {=0,55 sxaHnuruHN aHUKIAWUMU3, Y X0J1/1a
CUKWJIYBUM 30HAHUHT HUCOUM OanaHamuru: x=¢Chy =0,5546=25,3 cwm;

&a = y Sp— 0632

1+%. 1- @ 1+@ 1_0’75
500 11 500 11
oy epna: @=0,85-0,008-11,5-0,9=0,77; & < & mapT 6akapuiIranauru cadbadu

L __ M 175000-100
* R,-;p-h, 365-0725-46-100

=14 376cm?

6-mnoBagan 4022 A-111 yauar 103acu A;=15,2 cu® apmMaTypa TaHIaiMH3.
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8-macaia
bepunean: Apmatypanam dousu u=1 % Oynaran TYCUH y4yH UIIYMA apMarypa
103aCH Ba KECHM Yidamiiapu aHukjgaHcuH. Apmatypa kinaccu A—ll (Re=280 MIla);
OeToHHUHT Kjaccu B25 (Ry=14,5 Mlla); a=4 cm; M=180000 H-m.
Eunu:
Tycun yuyn £=0,35 6ynranma A4,=0,289 Ba #=0,825 6ynagu. Tycun »>HUHU

oinmuHaaad b=20 cm xknnb OenruaaimMus.

h, = \/ M \/ 180000-100  _ 46 Ao

4,-R,-b B 0,289-145-20-100
Tycun xecumuuunr Oamanmmrd h=h,+a=46,4+4=50,4 cm. h=50 cm KaOyn
kuitamus. Y xonna hg=50-4=46 cm ra TeHr.
ApMaTypa KYHIanaHT KeCUM F03aCHHH aHuKIaiMu3: Aq=ubhy=0,01-20-46=9,2 cm’

6-mnoBagan ro3acu A, =9,43 em® oynran 320 A-ll xmaccnu apmarypaHu KaOyi

KHJIAMU3.
9-macana
bepunean:Vkxkn yetm Ownan ycTtyH(30X30 cm) IOKOpHCHra KyWuIras,
Y3YHJIMIU [=6 m Oyiaran TYfpu TYpTOypyaK KECUMJIM TYCHH Y4yH HIIYM apMarypa
KECHM 103aCH aHMKJAHCUH: TOMENMaaH TymaéTran xucoouit oknama: g=50 kH/m;
a=4 cm; apmatypa kinaccu A-1l1 (Rs=365 Mlla); 6eton xinaccu B20 (R,=11,5 MIla);
Eunin:

TYCUHHUHT KYHIAIaHT KECUM YIuaMjlapyuHu OenruiaiMus:

1 1
-~ L=—.600= - b=(0.3<04) h= :
2 2 50 em; b=(0,3+0,4)-h=20 cm,

Tycun 1 M y3yHnaurura TYFpu KejlaJural XUCOOWN IOKJIaMaHUd Ba TYCHUHHUHT
XYCyCHI OFUPJIUTUHHU XHUCOOTa OJIraH X0Ja aHUKIaiMU3.
q=50+0,500,2-25-1,1=50+2,75=52,75 kH/m,
Oy epna: 1,1-reMupOeToH yuyH rokjaama Oyilnda HIIOHWIMINK KO3 PUIIHEHTH;

TYCUHHUHT XUCOOMM Y3YHIIUTH aHUKJIaHMU3:
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I, =L, —h,,/2=600-30/2=585 cm =5,85 m;
Oy epaa heo - yeTyH KyHIamanr KecuMu yrdamMu. XUCOOHUH 3ryBUYM MOMEHT Ba

KECYBYM Ky4:

2 2
4y _dI° 5275585
8 8

gl 5275585
—225,7 kHm; Q== =—— ——=1543 «H;

TYcun Hapxu onTuMan Hapxra sSKMHpok Oymuiu yayH £=0,35 ne6 Genrwmiad
3-unoBaaan OyHra moc Kuiimat 4,=0,289 Hu onmamms.

Kecum xucooui 6aJ'IaHI[J'II/II‘I/IHI/I aHHKHaﬁMH32

2257.10°
h, = =583 cm: h=58,3+4=62.3 cu;

0,289-11,5-20-100
TYcun Gananamuruau h=60 cm ned Kadyn KujiaMus.
JlexuH OanaHIMTU OJNAMH KaOyn KWJIMHTaHUAAH (papK KWITaHU YYyH KECUM

SHUHHM KanTajaH oenrmiaiimus b=(0,3...0,4)h=25 cm

h, =\/ 25000 s 52144561 e,
0,289-115-25-100 ’ ’ ’ ’ ’

h=60 cm xabyn kunamu3. bynna kecum wrgau 6ananura h,=60-4=56 cm.

Tycun kecuMu ymyamiiapu y3rapraniaurd cadalbiu okjaama Ba XUCOOUH 3YpuKHILLIap

KAHMaTUHU KalTa XucoOIaiiMus

q=50+0,6-0,25-25-1,1=54,13 xH/m

|12 5413-5852 | 5413-585
M =S = TR 20316 ki any Q= = <1584 ki
5
A - M 2316-10 —0.257

R,bh, 115-25-567-100
A, xkutimatura moc kenrad 7—0,849 nu 3-wioBagaH oamMus.

Nuram apmatypa 103acuHA aHUKJIAMMUA3!

A~ 2316-10° 1335
365.0,849.56-100 Y M

6-woBanan ro3acu A ,=14,73 ev” 6yran 325 A-11l kmaccnu apmarypaHu KaGyir

KHUJIaMU3.
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Macana 10. Purenpaa Hopman kecum Oyitnua apMatypa ro3acu A XHUCOOTaHCUH?

bepunran: M =208kHw; h =50cwm; 6 = 20cm; a =6cm; 6eTon  cuadu  B30;7,, =0,9;
apmatypa cuabu A-I11.
Euum: Kyiiniaru kuimMaTiapHyi aHUKJIAUMUA3:
h,=h—a=50-6=44cu; o =R, =365MIla

Cr = o = 0.72 =0,575

fOm[q_ @ | 4, 3650, 07
5000 11 5000 11

By epra @, =0,85-0,008 y,,R =0,85-0,008-09-17 =072

M 20800000

° " y,.Reh?  09-17-20-447 -(100)

=0,35; kajaBanjaaH kodpdunuentiap r=0,773 Ba

¢ =0,455 omamus.
Kyiingaru maptau tekmmpamus: ¢ <<y

¢ =0,455< ¢, =0,575; mapt Oaxapuiin.

A = M _ 20800000 _16.8c2
R.h,  365-0,773-44-(100)
CopTaMeHTaH apMaTypa 103acuHH 2¢22A4 — Il A, =7,6 +9,82=17,42cu’ onamus.

Macaja 11. TYCHHHUHT 10K KyTapull KOOWIUSATH TEKIIHUPUIICUH?

bepunran: M =150xHm; h=50cu; 6=25cm; a=3cu; OeToH cuHdu B20;

7s, =09; apmarypa cunadu 2 ¢ 4 A-llI,

ASl =3,08cm?

=3,08cu?
Ag A = 7.6cm?

}=10,680M2; R, =09-115=10,35MI1a 2 ¢ 22 A-llI,
A.=T7,6cm’

Euum. Kylinaaru kuiiMatiiapHu aHUKJIauMU3

h, =h—a=50-3=47cu;
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, _ 0,77 — 0,632

Sr =
149w [q_ @) 1, 3050, 077
5000 11 500 11

by epma ®,=085-0,008y,,R

=0,85-0,008-0,9-11,5=0,77; O = R, = 365112

a

_ RA _ 3651068 =0,32; wanBangan A =029 Hu ongu. TYCHHHHUHT FOK

¢ = Rah 10,35-25-47

KYTapuill KOOUJTUATUHYU TEKIIUPAMU3
M. =AR6h;=0,29-10,35-25-47 - (100) =15361950Hcc =153,6xHm> M =150xHnm
TYCUHHMHT 10K KYTapuIll KOOWJIHSITH €TapJIu.

Macana 12. Perenparu Oyiiama HMIIYM apMaTypaHUHI KECHM 103acH A

AHUKJIAHCUH?

bepuwiran: M =149kHw; h=45cu; 6=20cu; a=4cu; OetoH cunpu B30;

R, =17MIla y,, =0,9;apmarypa cuapu A-lll. R, =365MI1a

Euum. CukwiyBun 30HAHMHI KECHM 03aCH IOKOpHJA, IIYHUHI YYyH
TYpTOYypUaKIIA KECUM F03acHHM ojamu3. Kylingaru kuiiMatiap aHuKIaHaIN:

h,=45-4=41cm; R, =09-17 =153MI1a.

Lo = Lo - 0728 — 0,584

14+ e fq @) 1,305, 0728
5000 11 500" 11

6y epaa @, =0,85—0,008- 7,,R, =085-0,008-0,9-17 =0,728

A, =< (1-05¢,)=0584(1-05-0,584) = 0,414

Ao M _ 14900000 ;o0
Reh’ 153-20-412-(100)

A, =0,297 < A; = 0,414 myHuHT yuyH )KaaBanaaH ¢ = 0,362 HU oJ1laMu3.

ApMaTypaHI/IHF KECHM H03aCHMHN aHHKHaﬁMHB:
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R, =0,362-20-41- E =12,29¢cm?
R 365

S

A = geh,

CopTamMeHTIaH apMaTypaHu 2¢284— 11, A =12,32cu® onamus.

Macana 13. KoOupranu  opa€nMa IUIMTaHUHT HUITYM apMmaTypacu A

XUCOOIaHCHH?

Bepunran: Ymuammapu (=6x; =12y beron curdu B25. R =14,5Mlla
apmatypa cunbu A-l; R, =225MIla M =520Hwm; h =20cu; a = 25cm.
[ImuTaHuHT KYHIAamaHT KOOUpPFacH TaBp IIAKIUIA, TOKYACH 3Ca CUKUIIYBYH 30HAJA.

Eunm. Kyiingarn kuiiMaTiapHu aHUKJIANMU3.

6y =6,+2(,16=85+2-96/6 =40cwm.

by epna /¢, =96cu-IIUTAaHUHT 3HU, OYinama KaOuprajap WYKA cUpTHraya OyJjras
Macoda.

6, =(110+60)/2=85cu; h =h-a=20-25=175cm.

M 52000
A, = = =0,0033; -1 1e6
° ") Réh? 09-145-(100)-40-17,5° Kajpanian kodpduupent n=1 ae

oJIaMH3
[TnmuTagaru kyHaaMaHT KOOMPFaHUHT OyiaMa apMaTypa I03aCMHHU TOITaMMU3.

Ao M 52000 _ 01320n?
Rzho ~ 225-1.17,5-(100)

KoHCTpyKTHB Mynoxasanapra kypa ¢6 A-l, A =0,28cu’ onamus.

Macaja 14. TYCUHHUHT MUK apMaTypa r03acu A TONUJICUH?

bepunran: M = 150kHx; 6xh = 25X50cwm; 06eToH cuHpu B20

(R, =115-0,9 =10,35Mla); apmatypa cundu A— (R, = 365MTla).; y,, =09; a =3cm.
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Euyum. h, =h-a=50-3=47cu

A = M _ 15000000 =0,262 kagBayiaH  KodduumreHTIap

’ R,eh’ 10,35-25-47%.(100)

n =0,845. onuHaIMN.

VY XoJyi1a KyWuIard mapTHU TeKIUpamMus. ¢ < &y

b=t ) 3650’77 077y 0%
14 = [1-Po | 199 5
500" 11 500( 11

6y epaa @, =085—0,008R, =0,85—0,008-10,35=0,77; ¢ =0,31< ¢, =0,63

mapT Oaxkapuiau. Y xoiaa

4= M 15000000

) - =10,4cm?
R,  365-0,845-47-(100)

CopraMeHTAaH Kyiuaaru apMaTypajlapHy OJaMu3.

24144 — 11, A, = 3,08cm’

A =10,68cm? >10,4em?
29224111, A, =7,6cm?

MacaJa 15. I[InutaHuHr MycTaxKamJINTH TEKIIUPHUIICHH?

¢ =035

bepwiran: Kecum ro3acMHUHT |M  y3yHIWrMgaru MOMEHTH M = 3800Hx;

h,, =8cu. muta apmatypacu C-1, 150/250/6/4, Bp-I knaccnu, 6eton B15; a =15¢u.

Eunm. R, =85MIla; R, =375MIla; A = 2,07em’: h =h-a=8-15=6,5cu

byinama apmatypanam npoueHTH u = 100i = 100£ =0,32%
6h, 100-6,5
M R, 032 375
=—— —==—"—.—=0138 < {, MAPTHH TEKIINPaMU3, OYHUHT H
=100 R, 100 87 ¢ =¢nmmap P Y T
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@ 078 _ 0612 6y epna w, =085-0,008-8,7=0,78

Cr = 3 -
14 [1 “’j 1+‘°’75(1—0’78]

400" 11 400 11

¢ =0138< ¢, =0,612 mapT 6akapuIIIy.
¢ Oyinua xanBanmaH A, kKubimMatuHu A =0130110, MycTaxKaMJIMK IIapTUHH
TEKIIUPAMU3

M =AR,6h’=013-8,7-65"-(100) = 4778Hcc * > M =3800Hu

[InuTanuHr MYCTaxXKaMJIUTU CTapJin.

Macana 16. TYCHHHHHT 10K KYyTapHIll KOOUITUSATH aHUKJTAaHCHH?

bepunran: M = 155kHw; exh = 20x40cm; 0eToH cuHbu B25
(R,=14,5-09=1305MIla;y,, =09),  apmarypa; cunpu  2¢L0A—III; Al =157cn’;
84164 —Ill; A =16,08cu’; R, =R, =365MIla; a=4cw; a' =3cu;
Euum. h) =h-a=40-4=36cu;
w 0,75

=Rl = s o75) O™t
14 s 1D | 1,590 5
500[ 1,1} 500( 11 J
By epna , =0,85-0,008R, =0,85—0,008-13,05=0,75
Ax =(,(1-05-£,)=0611-05-0,61)=0,59

M- R, Al(h, —a) _ 15500000 —365-1,57(36 —3)-100 _ 04

AO
R, 6h’ 13,05- 20367 - (100)

A, < A;mapt Gaxkapuiau.
M, = AReh?+R Al(h, —a')=0,4-13,05-20-36% - (100) +365-157(36 — 3)(100) =15421305Hcc =

154,2kHw < M =155kHn
TYCUHHUHT 10K KYyTapHIll KOOMIUSATH €Tapiid dMac.

Macaja 17. TYCUHHUHT 10K KYTapuIll KOOUIUATHA TEKITUPUICHH?
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Bepuiran: M = 300kHw; 6xh = 20x50cm; 67 = 40cm; h; =12cm; GETOH CHHH
B20(R, =11,5-0,9=10,35MI1a;y,, =0,9); apmaTypa cundu
64254 — I1; A, = 29,45cm*;a = 3cm.

Eunm. h =h-a=50-3=47cuy;
Ky#inmaru mapt TeKmupuiam.
M =300kHu > R 6:ht (h, —05h! )=10,35- 4012 (47 — 0,5-12)(100) = 20368800Hcc =203, 7kH.
JeMaK, HeUTpan YK KOOWpFaHHW KecuO YTamau, y XoJa KeCUM [03acy TaBp IIAKIHIa
OJIMHaaWU.

M -R, (s} —sht(h, -05h}) _ 3000000 —10,35(40 — 20}12(47 — 0,5 -12)(100)

L = 5 > =0,43
R,6h] 10,35-20-47° - (100)

M, =4,R,6h>+R, (68 —6)t(h, —05h )=0,43-10,35-20- 472 - (100) +10,35(40 — 20)-
12(47 —0,5-12)(100) = 29844500Hcc = 298,4kHwu < M = 300kHu

Jlemak, TYCUHHUHT IOK KYTapHIll KOOUJIUSATH €Tapiiv dMac.

Macayga 18. TYCUHHMHI KYHJAJaHT KECUM FO3aCUHUHI Yyiuamiiapyu Ba As

TOIUJICUH?

bepunran: M=100 kHwm, Oeron B=25,R, =145MIla; apmatypa A-llI.
R, =365MIla; ¢ =20cm.
Euyumu: Kalyn KujiaMu3 Ba ONTHUMAaJl apMarypalainl MpoIeHTH Oyiinda

7 = 0,35 6ynranga Ao=0,289 Hu KagBaJilaH OJaMU3.

h - \/ M \/ 10000000 _3407em

AR,-b 10,28-145-20-(100)
h=h +a=3497+30=3797cu
Oy epna a=3 cm h=45cm, kaOyn Kutamus, OyHaa h,=45-3=42 cm

ApmaTypa 103aCUHU TOTIaMU3.

M 1000000

= =7,96cm?
n-h, 365.082-42-(100)

AR

coptamenT Oyiinda 4616 A lll, AS=8.04cm?6y eppa, 7 =0135 Oyitnya >xaaBaiaan

kod(urment 7 = 0,82Hu otamMu3
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JleMak, TYCUHHUHT yiyaMu abh=20x40fi Ba A, =8,04cu 4¢l6 A—1lI

Macaaa 19. OrwiyBuYM 3J€MEHTHUHT HOpMaJl KECHUM Oyiirya MyCTaxKaMJIUTH

TEKIIUPUICUH?
bepnran: M=74kHwm, bxh=20x40cm, wummm apmatypa 4016 A-III,
Rs=365MIla, As=8.04cm? B20, Rb=11.5MIla, a=2,5¢cMm,
EdyuMu: h, HU aHMKJIalMU3.
h, =h—a=40-2,5=2375cu
CuKyTyBYM 30HAHUHT OajaHJIUTH:

o _RA _365-804 _
R,b  115-20

12,8cm

Kylingaru maptau tekmmpamus: X <Zh, OyHHUHT y4yH £ HU TONAMH3.

W
CRET R W 3650’76076 =06
1+ |1--2| 1+-—|1-~
400[ 1,1} 400( 1,1)

Oy epna @, =®=0,85-0,008R, =0,85-0,008-115=0,76; X =12,8<0,6-37,5=225cm
mapT Gaxapuiiau.
VY X0J11a MyCTaxKaMJIMKHHA TEKIIUPaMU3.
M =R_A (h, —0,5x)=365-8,04(37,5-0,5-12,8)- (100) = 91,3k Hx
Jlemak, HOpMaJ KecuM OYin4a TYCUHHUHT MyCTaXKaMJIUTH €TapJiu.
Macaua 20. TYCUHHUHT 0K KYTapHIll KOOUISATH TEKITUPUIICUH?
Bepunran: M=150xHMm, bxh=25x50 cm B20, (R, =115x0,9 =10,35MI1a,y, =0,9)
20144111, A, =308cn’ a=3cu
Oyitnua. 2922 A1, A, =7,6cu’ A, =3,08+7,6=10,68cn°
Euumu: h =h-a=50-3=47cu
Kyitnnaru maptau texmupamus: O <¢h OyHMHT yuyH ¢, HM TONAMMS.

w _ 0,77 0,623

Cr = :
14 s g @) 1, 305(y 077
500\ 11 500\ 11

204




6y epaa @, =0,85—0,008R, =0,85—0,008-10,35 = 0,77

RA  365-10,68
R,-b-h, 1035.25.-47

A =

=0,32xanBangad kodpdunuent A, =0,269 omamus.

M_ =A, -R,-b-h?=0,269-10,35- 25472 - (100) =153,6kHy > 150kHy

Jlemak, TYCUHHUHT FOK KYTapHIl KOOMJISTH €Tapiu.

MacaJja 21. bepuiran: M=150xHwm, bxh=25x50 CM B20,

(R, =11,5%0,9=10,35MI1a,y, =09) AIIl,Rs = 365MIla G¥itnua TYCHHHMHT apMarypa
103acH A, Ba CTEPKEHJIAp COHU 7 TOTIMJICHH?
Euumn: h, =h—a=50—-3=47cMm

w _ 0,77 0,63

Cr = 2
14 5o (g @) 4, 3050, 077
500( 11 500( 11

Oy epna @, =0,85—0,008R, =0,85—-0,008-10,3=10,77

Ky#iunaru mapt tekmmpunaan: ¢ <¢, ¢=031<¢, =063 £ =0,31 ned onamus, y

xoyiga 1 =0,845 mapt Oaxkapwian. Y Xoiaa

A = M _ 15000000 —10.35e1°
R,-77-h, 365-0,845-47-(100)
CoprameHT1aH apMaTypaHUuHT 103acH 2014 Alll, As=3.08cm?
A, =10,94cm’ >10,35cm’ 2022 AIIl, As=7.86cm? neb Kabymn KuIaMus.
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Ky apmarypaJiu Ty¥pu TYPpTOypYAK KeCMMJIU 3JIEMEHTIAPHH JIOMUXAJIALITA
AOUP Macajajiap

22—macana
bepunean: Kyitmparn Oepunraniap acocujga Oankamgard apMaTypaHUHT
KYHJIaJJaHT KECUM 103aCH aHUKJIAHCHH. OTyBUYd MOMEHT M=600000 H-m. 6aiKaHUHT
KYHJaJlaHT KecuM Yimaammuapu b=25 cm, h=60 cm; 6eToHHUHT Kiaaccu B25 (R,=14,5
MIlla); apmarypanunr knaccu A—lll (Rs=Ry =365 Mlla).
Eunun:
Kecumaunr nirau 6amagpmuru hg=h—-a=60—4=56cm;

M 600000

= = =044 -
“ R,-b-h? 145-30-56° ’

3-unoBagan ¢=0,65 HU OJaMH3 Ba CHUKWIYBYM 30HAHWHT HHUCOWN uerapaBuid

0] 0,/46
OaTaH N1 Sr = = =0,604
14 O 1. @ 1+365 1_0,746
O s 11 500 11

Oy epaa orup 6eroH yuyH w=a—fRp=0,85-0,008-14,5-0,9=0,746. {>&g Oynrannuru
cababiu, CUKAITYBYM apMaTypaHUHT F03aCHHU XHCOOIAI 3apyp.
Kylinnaru ¢popmyna OunaH CUKAITYBYM 30HAIard apMaTypaHUHT 103acu

AaHUKJIaNMA3.

M-A,, R, -b-h  600000-0.421-145-25-56°
Rsc'(ho_al) 365(56—4)

A’S _ =6,397CM2;

6y epra: Aomax—=Cr(1—0,55:)=0,604-(1-0,5-0,604)=0,421

Uy3niryBuM 30HaAaru apMaTypaHuHI KyHIAJIAHT KECUM FO3aCH:

4 & Rbeh, +R.-A  0604-145-25-56-100+365-100-6,397
: R 365-100

S
= 33,59 +6,397 = 39,99cn?
6-mnoBanaH cukHIyBun apMatypannku 3018 A-l (A's=7,64 cu’) Ba uy3umayBun

apMarypasuku oca 5932 A-IIl (As=40,21 cm®) xabyn Kimamus.

23—MacaJjia
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bepunean: Kynnananr kecumu TYFpu TYpTOypuak OYiau0. YHUHT ymdamiiapu
b=30 cm, h=60 cm Ba hy=56 cm OynaraH OaIKaHWHT IOK KYTapwIl KOOWIUSATH
AHUKTAHCHH. ApPMATypaHHHT KyHmamanr rosacu A=18,47 cu® (3028 A-Ill) Ba
A's=5,09 cm® (2018 A-IIl); apmarypanunr xucoOuit Kapurmmrn Re=Rs=365 MIla;
O0eToHHUHT Kiaccu B20 (R,=11,5 Mlla).
Eunu:
CuKWITyBYM 30HAHUHT OallaHJIMTHHA aHUKJIAWMU3:

oo (RA ~R,-A) 365-(18,47-509)-100

=2123 cm
R, -b 115-20-100

VY xonaa GagKaHUHT 10K KYTapuIll KOOWIHSITH:
M=R,-b-x-(h,-05x)+R,-A -(h,—a )=115-20-2123-(56 -0,5-21,23) +
+365-509-(56 -4)=318219 H-m=318,22 xH - m.

Macana 24. Kym apmarypanaHraH TYCHHHHMHI apMaTypaHMHT  103acu

TONHUJICHH A="?

bepunran: M=690 kHwm: 6xh=30x60 CM; 0eToH cuHOU.
B25(Re =14,5-09=13,05MTl1a;y,, =0,9), a=65 a'=3cu; apmarypa cundu. A-ll
(Rs = 365M11a):

Eunm. h,=60-6,5=53,5 cmMm;

Sr = Lo = 0,746 =0,604:

1+ R (q @) g, 305, 0748
5000 11 500( 11

Oy epna @, =0,85-0,008Rs = 20,85—-0,008-13,05 = 0,746

A, =&.(1-05&,)=0,604(1-0,5-0,604) = 0,422

M 69000000
Reh,’ 1305-30-535-100

A = =0,615 4 =0615>A, =0,422 OynraHd y4yH KyII

apMaTypa OJIMHAJIH.
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M- AR 6h’ ~ 69000000 —0,422-13,05-30-535° - 100
RscZs 365-50,5-(100)

A =11,78cm?

CopTaMeHT/IaH CHKUITaH apmatypa yays 3 ¢22 A-1ll, As'=11,4 cm® i onammus.

ns _ &aR. -6y +RA _ 0604-13,05-30-535+114-365

= 46,06¢cm°
Rs 365

CopTaMeHTIaH dYy3Wwiran apmarypa yayH 8422 A-11l, As=49,2 cm*>46,16 cv® Hu

OJIaMH3.

Macana 25. Kym apmarypanu TYCHUHHUHT Uy3WiIraH apmarypa ro3acu A

aHUKJIaHCUH?

Bepuiaran: M=155kHm, b=20cm,h=50cmMm, b} =30cu  h} =8cm B20,
Rp=11.5MlIla, cukunui 30Hacuiaru apmMarypa cCuHQu:

4910 All, As=3.14cm? Rsc=280MlIla, A, =25cv dy3miryBYu 30HAJArd apmarypa
cunpu All

Euumn:
ho=50-3=47cm, a=3cm, Z5=50-3-2.5=44.5¢cm
Kyiunnaru maptau TeKmmpamus.
M >R,biht(h, —0,5-h! )+ R, - A -Z, =115-30-8(47 —0,5-8)(100) + 280-314- 44,5 (100) =145 =
90000H .Ai =145,9kHi <155kHi
HEWUTpan YK KoOUpraaaH yTaau, y Xojaa
N _M-R, (b} bt (h, —0,5h* )~ R, AZ, _
? R,bh?

155000 —11,5(30 — 20)8(47 — 0,5-8)(100) — 280 - 3,14 - 44,5 - (100)
11,5-20- 472 - (100)

JKaaBasiad
=017

ko3 dunmenT ¢ =0195 HU oaMmu3.

A - (R,bh, +R, (b} —bht + R A,  0,195-20-47-11,5+11,5(30 — 20)8 + 280 - 3,14
R 280

S

=16,3cm?

Copramentaan 49254 — 11 A =19,6cu” apmarypa onaMus
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Macana 26. Kym apmarypanu TYCHHHHHT IOK KYTapuIl KOOWJIMSTU

TEKIIUPUCUH?

bepunran: M =155kHw;  exh = 20x40cwm; o6eron cunbu B25 y,,=009;
apmatypa: cundu 24104 11; A =157cw®; 84164—1Il; A =16,08cn’; a=4cu;
a' = 3cu;

Euum. Kyiinnaru kuiimaTiapHd aHUKJIAUMUA3:
h, =h—a=40-4=236¢wu;
R, =09-14,5=13,05MI1a
R, =R, =365MIla

@, _ 0,75 0,61

Cr =
14 0[P | 1, 35(; 075
500" 11 5000 11

6y epna @, =0,85-0,008-7,,-R =085-0,008-09-14,5=0,75

=0,56

F_RA- R,Al 365-16,08—365-157
R,6h, 13,05-20-36

¢ =056<¢, =061 myHuHr yuyH xkanBaingad kodbdunment A, =0,406 nHH
OJIaMU3.

M., = 4R 6hZ +R, Alh, —a*)=0,406-13,05-20- 36 - (100) + 365-1,57
(36 —3)( 100 )=15758265Hcc =157,6xHm> M =155kHn

TYCUHHUHT 10K KYTapuIll KOOMJIHUATU €TapiIu.

Macana 27, Kym apmarypanu TYCHHHUHT [OK KYTapuil KOOWJISATH

TEKITUPUICUH?
bepunran: M=690kHwm, h=60cMm, b=30cm,a=6,5cm, a’=3cm beton cundu B25,
R, =09-145=1305M/la y,, =0,

Apmarypa cundu 3022 AlIl, A =114cu® 8¢28AIIl, A, =49,26cu’ R, =365MIla
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Eunmun: Kyiinnaru kuitmatnapau aHukiaaiimus: ho=60-3+35=53.5¢cwm,

_RA -R A 365-49,26-365-114

¢ = =0,66 KaJBaJIaH K02 (PUIHEHT

R,-b-h, 13,05-30-53,5
A0=0,45 onamus.

Ok kyTapui KOOMIATUHU TEKIIUPAMU3.

M, =A -R,-b-h?+R_ A (h, —a'}100) = 0,45-13,05-30-535% - (100) + 365114

(53,5 — 3)(100) = 50404225 + 21013050 = 741, 2k Hx

TYCUHHUHT 10K KYyTapuIll KOOWIATH €TapiIu.

Macana 28. TYCUHHUHT 4y3WiraH 30HaJard apMarypa 03acu TOIUJICUH

A =2

bepuiran: M = 155kHwm; exh = 20x40cu; 0eToH
B25(R, =14,5-09 =13,05MIla;y,, =09), apmatypa 2¢ 12 A-lll; As'=2,26cMm;

R, =R, =365MIla;a = 4cm;a* = 3cm.

Eunm: h,=40-4=36 cmMm;

1) _ 0,75 0,61

"1+ R, /500(L— @, /1)) L 365/500(1_ o,75j

Cr

By epna: @, =0,85-0,008R, =0,85-0,008-13,05=0,75
A, =(:(1-05-¢,)=0,61(1-05-0,61)=0,59

_M-R.A (ho-a' ) 15500000365 2,26(36 - 3)-100

=0,38
A R, 6ho” 13,05-20-36 - (100)
Kanangan ¢ =0,51 ongquk ¢ =0,51< ¢, =0,61
1
ps _ SahoRs +RGA'  061:20-36-1305+365-228 o oc o

Rs 365

CopramenTaas apmarypann 8¢ 16 A-111, A=16,08 cm* omauk.
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MacaJja 29.

bepunran: M =690xHw, exh = 30x60cu; O6eton cundpu B25; y,, =09 apmatypa

cuadu: 3422 A-11l; A =114fi %, 8428 A-lIl, Ac=49,26 cM?; a =65cu; a* =3cu
Ky apMatypanu TYCUHHU 10K KYTapuIll KOOWIUSATH aHUKJIAHCUH M 5 =7
Euum. Kyitnnaru kuiimatiap aHUKJIaHAIH.

h,=h—-a=60-65=535cm; R, =0,9-145=1305MIla

_RA-R,-A 365-49,26-365-114
R,6ho 13,05-30-535

4 =0,66

Kanpanman A = 0,45HH onamMu3

TYCUHHUHT MyCTaXKaMJINTUHU AHUKJIAUMU3

M, =AR.eh: +R, Alh, —a')=045.1305-30-535 - (100) + 365-11,4(535 — 3)(100) =
71417273Hcc = 714,2kHm> M = 690xHm

TYCUHHMHT 10K KyTapuIll KOOMJIHSTH €TapiHu.

30—macana

bepunean:Kym apmatypanu Tyrpu TYpTOypYaK KECUMIM TYCUH YYYyH
Yy3WIyBUM OYillaMa MIIYM apMaTypaHUHT 103acu aHuKJIaHcuH: M=210 kH-m; h=60
em; b=25 ecm; a=a'=4 cm; A's=4,02 CMZ; apmatypa kinaccu A—lll (Re=Rs. =365 MIla);
o6etonnunr knaccu B20 (R,=11,5 Mlla).

Eunin:
Kecumuuar niran 6ananymru hy=h—-a=60—4=56cm.
N=Rs'4s; N'<=Rs'4’s; Np=Ry-bx; 2,=h,-0,5X;
2M=0 M—=Npz, —N's:(he—a)=0
M= Ry bx(he—0,5X)— Rs:A s (he—a")=0

Oy epna: x=¢h,ra Tenrnurnaan ¢oiigananno

M= Ryb-Ehy-(hg-0,5Eho)— Ry-A's (ho-a")=0
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s = Ry N;:RSCA;
= ——
iﬁ Z <& M I - T ; Wb:RbAb
4, < (& P
AS
§§:§§;\\‘ —=F A AQ:EEAS
b

M= Ryb-ho>&(1-0,58)— Ry A's(ho—a")=0
&(1-0,5¢)=4, xyiicak
M= Rybhy>A,— RyA's(he—a")=0
M -R,-A -(h,—a') _210-10° —365-100-4,02-(56 —4)

AR b 115-100-25-56° =0148;
3-unoBagaH ¢=0, /6 HA 0JaMU3 Ba CHKWJIYBYM 30HAHUHT OaJIaH TATH
x=&N,=0,16-56=8,96 cm
2F=0 Ne—N's—N,=0
Ry As— Ry'A's— Ry-b-x=0
A = R,-b-x+R,-A _115-100-25-8,96 +365-100-4,02 —10.99cn?:

R 365-100

6-mnoagan 3722 A-111 yauar 103acu As=11,4 cu® apmarypa TaHTaiME3.
31-macana

bepunean:Kym apmarypanu TyFpu TYpTOypuaK KECUMIU TYCHH YYYH,
yy3mIyBYaH OyillaMa WIIUM apMaTypaHUHI KECUM [03acH aHHMKJIAHCHH Ba 3apyp
Oynranma MycTaxkKamJurd TabMuHIaHcUH: M=350 xHwm; h=60 cm; b=40 cm,
a=a'=5 cm; A's=9,82 cm® cuxmiysuanm apmarypa xiacen A-lll (Re=365 MIla);
yy3uayBun apmarypa kmaccu A-Il (Rg=280 MIla); 6eton xmaccu B20 (R,=11,5
MIlla); BeTOHHUHT Ml apouTH Koddduiiuentu y,,=0,9;

Euunnr:
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Kecumuuar nmmam Oamapgmuru: hp=h-a=60-5=55 cm. Yusmagan: N=Rs-A;
N's=RsA’s; Np=Rp-bx; z,=h—0,5X xocun Oynmamu. Uy3minyBun 30HaIa KOMIAIITaH

apMartypa OorupJIMK MapKa3ura HHCOAaTaH MOMEHT OJIaMH3

ZM(F)=0 M—=Nyzy =N's:(hg—a’)=0 (1)
M- Rybx(he0,5%X)— Ree'A s (ho—a")=0 (2)
Oy epna: x=¢h,ra Tenrnurnaan ¢oiigananuo
M= Ryb-&hy (he—0,5Eho)— Ree'A's (ho—a")=0 (3)
M= Ryb+h>&(1-0,58)— Ry A's (ho—a’)=0 (4)
&(1-0,5¢)=A, neb6 Oenrunacak KyiHumard TSHIJIMK XOCHI OVIrau:
M= Rybhy>A,— Ry A's(he—a’)=0 (5)
) S B

WHTepHoJsus Wy Owran 3-wioBanad ¢=0,/7 HA 0JlaMH3 Ba CUKWJITYBYH 30HAHUHT

Oananmuru: x=¢h,=0,17-55=9,35 cm. X ykura HucOaTaH Oapya KywIapHH

MPOEKIMSIIACAK:
zw_Fa:_O NS—N'S—NbZO (6)
RS°AS_ Rsc'A !s_ Rb.b.x:O (7)
R 365-100

6-nnoBanan 4025 A-111 Ba yuunr 03acu A;=19,64 ¢y’ Gyaran apMatypa TaHIaRMu3.
CuxkuinyBur 30Hafard OCETOHHUHT OFUPJUK MapKa3sura HucOaTtaH MOMEHT OJu0
MYCTaxKaMJIUK MIAPTHHU XOCHUJT KUTaMH3:
ZM(F)=0 M~ Ngzy, —N's(0,5x—a')=0 (8)
M < Rs'As(ng—0,5X) + Ry A's*(ho—a') 9)
350-10° H-m < 365-100-19,64+(55-0,59,35)+280-100-(55-5)=374,76-10° H-m
mapT Oakapuiiau.
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TaBp KECUMJIN JIEMECHT/IAPpHHA JoMMxaJjamra AOHUP MacaJjasiap

Macaya 32 TaBp KecUMJIM TYCHHHUHT apMaTypa 103acl TONWICHH Ag=?

Bepunran: M=155 kHwm; exh =20x50cm; 6't =30cm; h't =8cu; Geron cundpu

B20(R, =115-0,9=10,35MI1a; y,, = 09), apmarypa A— (R, = 280MIla);, a = 3cu;

Eunm. h =h-a=50-3=47cm; Kyliugaru MycTaxKamJIMK IIAPTAHU TEKIIMPAMMU3:
M =155KHm > R 6'th's (ho —0,5-h's ): 10,35-30-8(47 —0,5-8)100 =10671200Hcc = 106,7xHum

JIeMak, HeWTpan YK KoOuUpraHW KecuO yTaam, y XoJila KECUM TaBp IIaKIuja

OJIMHaaWU.
L _M-R(s" —eh'r(h,~05-h"1) _15500000-1035(30 - 20)8(47~05-81100 _ .
° R, 6h% 10,35-20- 477 - (100) ’

Kansangan & = 0,308 otamMu3

&R 6h, + R&(Glf — 6)11f _ 0,308-20-47 ‘10,23850+ 10,35(30 - 20)8 —13.73cn?
S

AS:

Copramentaan 4 ¢22 A-11, As=15,20 cm®>13,73 cM® HE Tomamms.

Macaja 33. TaBp makiIugard TYCUHHUHT 10K KYyTapylll KOOMJIUATH TEKIIUPUIICUH?

bepwiran: M =200kHw; exh =20x50cm; 67 =40cu; hi =12cu; 6eTOH cuHbH
B20(R, =11,5-0,9=10,35MI1a; y,, =09), apmaTypa cuubu

2204 — 1114, =6,28cm?

A, =13,88¢cm?
20224 — 111, A, =7,6cm? }

Euum. h, =h—-a=50-35=46,5cu

Kyingary maprt TeKIUpUIIaIn.
M =200kHu < R 6tht (h, —0,5-ht )=10,35-40-12(46,5—0,5-12)100 = 20217600Hx = 202,2kH
JeMaK, HeWTpal VK TOKYajgaH yTaau, y XoJiJa KecHM l03acH TYFpu TYpTOypUak
IIAKJIUAA OJIUHAIHN.

,oRA __ 3651388
Reth, 10,35-40-465

= 0,26; )xagBangan kodpumnuentan 4, = 0,226 onammus

M. =AR 6 h?=0226-10,35-40- 465 - (100) = 20584620k Hy = 205,8KkH > M = 200k Hu
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Jlemax, TYCHHHHUHT 10K KYTapHIll KOOWIUSATH €TaPIIH.

Macana 34. TaBp makiujgard TYCHHHUHT FOK KYyTapuil KOOWJIMSITH

TEKIIHPUIICUH?

bepunran: M = 250kHw; exh = 20x50cum; 6} = 45;h; =10cu; 0€TOH CUHGHU
B20(R, =115-0,9=10,35MITa, y,, =0,9), apmaTypa cuubu 4¢224—Il; A =102cn?;
(R, =365MIa); a=3cwm.

Eunm. h, =h—-a=50-3=47cwy;

Kylnmary mapTHy TEKIUPAMU3:
M =250kHu > R 6% ht (h, —0,5h} )=10,35- 45.10(47 — 0,5 - 10)(100) =19561500Hcc =195,6kH.
JAeMaK, HeWTpas YK KoOupranu Kecud YTaau, y XoJiJa KECUM F03aCH TaBp IIAKIH/A
OJIMHA/IH.

4 _M-R, (¢ —eht(h, —05nt) _ 25000000 —10,35(45 — 20J10(47 — 0,5 -10)(100)

. d . =031
R, 6h; 10,35- 20 - 477 - (100)

M, =AR,6h> +R, (6} —sht(h, —05-h!)=0,31-10,35-20-477 - (100) +
10,35 - (45— 20)10(47 — 0,5-10)- (100) = 25049280Hcc = 250,5kHu > M = 250k Hw

Jlemak, TYCUHHUHT 0K KYTapHuIl KOOUJTUSATH €Tapiiu.

35-macajna
bepunean: TaBp npoduuIM STHITYBUM 3JIEMEHTHUHT 0K KYTapyIll KOOMIUSATHHU
Kylujaruinapra acocaH aHuKJIaHCHH: h=60 cm, b=20 cm; CUKWIYBYM TOKUYAHUHT
ymuamnapu h's=7 cm, b's=50cm; a=a'=4 cm; apmatypa kiaccu A—lll (Rs=Rs =365

Mlla); 6etonnunr knaccu B20 (Ry=11,5 Mlla); As=19,60 cml; A's=3,08 CMZ;

Eunin:
TaBp makmwM Kecumiapia HEUTpal YK XOJAaTMHU KyHMHJIArn HWKKU XOJ
épaamMuia aHUKJIALl MyMKUH:
1) Arap A Ba kecum Viadamiapu Mabiaym Oyica, ReAs < Ry-b'vh's Oynranna,

HEUTpas YK TOKYaJaH YTaau, akC X0J1a YK KOBYpFaHH KeCuO yTaju;
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2) Arap xucoOuil 3ryBUd MOMEHT Ba KECHUM YyiIdamyiapu Mabiym Oynul, Ag
HOMabiayM O¥ica, y xomma M<Ry,b'tvh's (nN,-0,5h") Oynranma HediTpan YK TOKdYagaH
yTaau, akc xoJij1a VK KOBypFaHH KecuO yTaiau;

Kecumuunr umran 6ananmmra hg=h—a=60—4=56 cm; Helitpan YK XonaTuHA
aHukiaiMu3. CUKAIYBYM 30HaJa apMarypa Oopiuru cababiu IOKOpUIATH HKKA
XOJIHUHT OUpUHYM Hdoacura Y3rapTUupuil KUPUTHO KyHHUJAaruHU XOCHIT KUJIAMU3:

Ry As < Ryb'+h's + Ry A’
365-100-19,6 <11,5-100-50-7 + 365-3,08-100
7154 Hm < 5149,2 H-m mapt 6axxapuiamaau, IIYHUHT YUyH HEUTpasl YK KOBYpFaHU

kecu0 yTaau. CUKAITyBYM 30HAHUHT OaNaHIIUTH (X)HU aHUKJIaiMH3:

Z_FQZ_O Rs:As —Rp(b's — b)-h't = Ry'bx —Ry:A's=0
oA R.A —R,(bf —=b)hi 365.100-196 —365-100-3,08 -115-100-(50-20)-7 _
R,b 11,5-100- 20
_ 715400 -112420-241500 .,
23000
2,=h,—0,5x=56-0,515,72=48, 14cx;
bt
As

b
1]

=
>

A

H”

) X = = =~ R(b-b)hi,
| | ~ N,

Zy

N L . A Lol

N

A, b

UysmiyBun 30HaJa JKOMIAIITaH apMaTypa OFUPJIMK MapKa3ura HHcOAaTaH MOMEHT
0JIMO TYCUHHUHT 0K KYyTapuIll KOOWIMSITUHN aHUKIaMuU3:
ZM(F;)=0 M-Ry(b's—b)-h's(ho—0,5-h"s) — Ry-bx*(he—0,5X)— Rec'A s (ho—a ') =0
M = Ry(b's—b)-h's(Ng—0,5-h"s) —Ry-b-x*(hs—0,5%X)—Rsc-A s (ho—
a')=11,5-100-20-15,72-48,14+ +11,5-100-(50-20)-7-(56—0,5-7)+365-100-3,08(56—
4)=35930088 H:cm = 359,3 kH-m;
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35-macajaa

bepunean: Kyunananr kecum ymuamimapu h=50 cu Ba b=20 cm Gynran TaBp
KECUMJIM TYCUHUHT 0K KYTapuIll KOOWIMATHHU KyHuJarujaapra acocaH aHUKJIaHCHH:
CUKWJIYBYH TOKYAHMHT Yidamiapu h's=6 cm, b't=60 cm; a=4 cm; apmarypa Kiaccu
A-1l (Ry=280 MIla); 6eroununr kinaccu B25 (Ry=14,5 MIla); As=12,56 cM® (4920);

Eunmr:

Kecumuuur umryun O6ananmmra hg=h—-a=50-4=46 cm; Helitpan YK XonaaTuHU

AHUKJIANMU3:
Ry As <Ryb'vh's
280-100-12,56 < 17-100-60-6
3516,8 Hm <5220 H-m mapt Oaxkapuiiau, AeMaK HEUTpan YK TOK4YaJaH YTa/lu.

CUKMIyBYM 30HAHWHT OanaHMry (X)HW aHUKJIalMK3:
2F=0 Ry'As —Rpbsx=10

__RA _280-100-1256 _ 351680

= = =404 cm
R, b} 145-100-60 87000

WNuku xyanap enkacu: Zp=h,0,5x=46-0,5-4,04=43,98 cwm;

1
" br .
B WL | o o e o B N o

’*T 1 LA PSS A &  BE—Rbx

NS g A F AP B (] F
i T e

4 =
< \ |y
3 RA,
. e -
A7, b |
ZM(Fi =0 M—Rb'b'f ')C'szo

M=Ry, ‘b xz,=14,5-100-60-4,04-43,98=15458090 H-cm = 154,58 kH"m;,
36—macaja
bepunean: YOk kyrapui koowmusita M=210 kH-m 6ynraH TaBp KECUMIIA TYCUH

Y4yH HIIYM apMaTypa KECUM F03aCH aHUKJIAHCUH. KyHIanmaHr kecum yidamiiapu
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h=45 cm Ba b=20 cm; CUKWIYyBYM TOKYAHHHT Yimdamiapu h't=7 cm, b'+=55 cm;
apMaTypaHUHT XUMOSI KaTiamu a=3,5 cm; apmatypa kiaccu A—Il (Rs=280 MIla);
OeTOHHUHT Kjaccu B25 (R,=14,5 Mlla);
Eunm:

Kecumuunur ummun Oananmmuru hg=h—a=45-3,5=41,5 cm. Kypunaérran tasp

KECHUM KaWCH X0JIra TYFPU KEIUIINHA aHUKIIAUMH3.
Rpb's h's(he—0,5h')=14,5-100-55-7-(41,5-0,5-7)=214926 H-m > 210000 H-m.

Jlemak, HEUTpall TOKYaJlaH yTaJIu.

M 210000 -100

= = =0,153
“ R,-b,-h? 145.100-55-415%

3-mnoBanan 4,=0,153 6ynranaa #=0,916 Ba {=0,168 sxaHIUTHHN aHUKIAHMU3.
CuKuIyBUM 30HAHUHT OFHUPJIMK Mapkasura HucOaTaH Oapya KywIapHA MOMEHT
OJIMHCA:

Ky#iunaru ¢popmynanan apmMaTypaHUHT KYHAQIAHT KECUM F03aCHHU aHUKJTAUMU3:

M 210-10°

— =1973 cm?
R,-7-h, 280-100-0916-415

A =

6-mnoBagan 2036 A—ll (As=20,36 cy®) apMaTypaHH TaHIAHMHUS.

Macana 37. Opa énma minMTa TOKYUaCHHUHT FOK KYTapHuIll KOOMIUATH TEKITMPUICUH?

bepuwiran: M =257000Hwag; h, =30mm; a=15mm; XuCOOMI TacMaHUHT JHHU

a4=100ii ; Oeron cunpu B20;y,=09; apmarypa cundu B,-I; muura Kyhunarnga
apMmarypanaHran: 7¢3,B, — |, A, =49’
Euum. Kyiingaru kuiimMaTiapHyi aHUKJIANMUA3:
h, =30-15=15mu;
M 257000

A = _
7.,R.6h? 09-115-100-15

Kansan 6yitnua ko3pdumuent ¢ =012 HU onamus.

[InuTa TOKYaCHHUHT MYCTaXKaMJINTI'" aHHKHaﬁMHS.

M = 257000Hmm <M =R A (1-0,5¢)h, =375-49(1—0,5-0,12)15 = 259087,5Hun
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Macana 38. [1nura TOKYaCHHUHT MyCTaXKamJIMTH TabMHUHJIAHTaH. [lnmutanusr

MYCTaXKaMJIUTU TEKITUPUICUH?
bepmiran: M =4100H1 xecumHuHT 1 M y3synmuruzaa; h,, =10cu; B,-I cundam

apmartypa cuM TYpu onuaran 150/250/6/4 wmapxanm; 6eton cuadau B20; a=15cm.

Eunm. R, =115MT1a; R, =375MIla; A, = 2,07cv’;h 5y Tomamus h, =10 —15=8,5¢u.

byiama yHaIMIgaru apMaTypajian NpoLEHTUHH.

A 100 2,07
6h 100-8,5

o

=0,24%

1 =100

R
gzi_s:%ﬁzomg;
100R, 100 115

o, =0,85-0,008-R, =0,85-0,008-11,5=0,76

=R = B 3750,76 076) >
14 5 [1- Do | 1,500 5
400\ 11 400" 11

¢ =0,078< ¢, =059 mapt 6akapuiau.

Kansangan koapdunuent ¢ =0,078 Oyitnua koapdurnment A, =.0,077 onamus

M =A4,R 6h? =0,077-115-100-8,5% - (100) = 664700Hcc =6647Hx

1 .;=6647Hi >M =4100Hi MIMTAHMHT MYCTaXKaMJIUTH TabMHUHJIAHTAH.

Macaja 39. TYcuHHM Uy apmatypa ro3acu A Ba A.TomuicuH?
exh =30x66cn; Oeton cunpu B25; R, =145Mlla

bepuiran; M =690kHu;

7., =09; apmatypa cundu A-ll; a=65cm.

Euum. Kylingarn kuiMaTiiapHu aHUKJIaUMU3:
h, =60-65=535cu, R, =0,9-14,5=1305MI1a.

Sr = - - 365017460 TagY 004
14 IsRfg_Po | 1,90 5
5000 11 500 11

By epna: @, =0,85—0,008R, y,, =0,85—0,008-13,05=0,746
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M 69000000 06155 A, 0,422 6YaraHM  yuyH  KecHM

° " Reh? 1305-30-533" - (100)

CHKWJIYBYM 30HACHHH KydaMTHpUO, KYII apMaTypald KecHMM oyiamm3. a'=3cu.

Z,=h —a'=533-3=505cm.

M - A.6h?R, 69000000 — 0,422 -30-535% -13,05- (100)

A —11,78cx?
R.Z, 365-50,5-(100)

CopTaMeHT/JaH Yy3UIraH apMaTypaHUHT 103acuHu 3¢224 — IlI, A; =114cu® onamus

R +R_A! .30- . )

AL ¢reh, R, + R A _0,604-30-535-1305+114 365:46’060‘42

R, 365
CopTaMeT[aH CHMKWITaH apMaTyPaHHHT 103acuHU 8¢p284— 111, A =49,29cu’ KkabOyn
KUJIAMU3.

40—macana
bepunean:Xucobuit sryBun  MoMeHT M=240000 H-wm, A-Il xnacchoaru

apmatypa (Rs=Rs. =280 MIla); 6eronnunr knaccu B20 (R,=11,5 MIla) xynnanuiran
TaBp kecuMim Oankana h=50 cm, b=20 cm, CUKWITyBYHA TOKYaHUHT Ymaamiapu h'=12
cm, b'=40cm; ApMaTypaHUHT KYH/IaJaHT KECHM 03aCH aHUKJIaHCHH.
Eunm:
Kecumuuur wmrau Oamanmmra hgy=h-a=50-4=46 cm. Kypumaérran TtaBp
KECHUM KalCH XO0JIra TYFpU KEJIUIIWHA aHUKJIauMU3.

Ro:b’ h's(he—0,5-h')=11,5-100-40-12-(46—0,5-12)=220800 H-m < 240000 H-m.
Hemak, HeilTpan YK KoBypranu kecu6 yragu. Ulynunr yuyyn M, Ba A, HH
aHukIaiimMus. Tokya KaOyn KUJ1aJuraH MOMEHT:

M =Ry(b's —=b)-h's (he—0,5-h')=11,5-100-(40-20)-12-(46—0,5-12)=11040000 H-cm =
=110400 H-m.

A - M, _ 11040000 _986en?:
R.(h,—05h, ) 280-100-(46—05-12)

KoBypra kaOys KunaguraH MOMEHTHH XUCOOIaiMu3:

M1=M-M,;=240000-110400=129600 H-m;
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4o M 129600 - 100 0266 < A, =043.
R,-b-h? 115-100-20-46 ’

JleMak, CUKHITyBUM apMarypa Tainad KuauaMaam. 3-unoBajan 4,=0,266 6ynranma
n=0,842 >kaHIUTUHY aHUKJIAHMU3 Ba apMaTypa KYHIJaJIaHT KECUM 03aCHUHU
TOIIAMUS3.

M 129600100

A, = _ =1195cm?
R,-77-h, 280-0842-46-100

6-nnoBamaH Yy3nUIIyBUM apMaTypaHUHT TYia KecuMu A=A, +A45=9,86+11,95=21,81

em® Oynnan 4028 A-Il (A=24,63 cm®) Tannaiimus.

IJrWJIyBYH 3JIEMEHTIAPHU KUsl KeCHUM Oyin4a JIoOMuXajiamra Joup Macajaanap
Macaaa 41. bepunran: Q=200kH  &xkh = 20x50cu; OeToH cuHpu B25
R, =105-0,9 =0,945MI1aq; KYHJQJIaHT apMmarypa cuHbu
A- I(RSW =175MIla;d,, =8mm; f, = O,503€M2) a=6cu TYCUHHUHT Kusl KecuM Oyiinya

MyCTaxKkamiuru Q,,, aHUKJIAHCUH?

SWe

Euum. S =15cu kaOyn kunamus; h, =h—a=50-6=44cu;

Ay, = f,-n=0503-2=1006cx?; g, = _ 175-1006-(100)

! =11736H / cu
S 15

Kyiinparn mapr TeKIMupuiiaan.

Q =200kH > ¢ ;R 6h, =0,6-0,945-20- 44 = 49896H = 49,9kH

JeMak, KYHJaJaHT apMaTypa 13acu Xuco0 Oyiinda aHuKJIaHAIH.

Q.6 = 2/0,,R,6h%q,, =24/2-0945.20-447 .7173,6 =175000H =175kH
Q.,, =175kH < Q = 200kH

TYcuHHUHT KUsI KecuM Oyiinya 10K KyTapuil KOOMIHSTH €Tapiii SMac.
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42-macana

bepunean:Kyunananr kecuM ymyammnapu h=60 cu Ba b=25 cm OyiIran Tyrpu
TYpTOypYak KECUMJIM TYCHHHMHT KA KecuM  OViHW4Ya  MyCTaXKaMJIUTH
TabMUHJIAHCUH: XUCOOM I0KJIamMa Ba KyHAanaHr kyd: =60 xH/m; Q=175 kH; niraun
apmarypa 4222 A-1Il (A,=15,20 cm®) KapKaciap COHM MKKHTA, GETOH Kiacch B25
(Rp=14,5 Mlla, Ry=1,05 MIla); a=4 cm;

Eunin:

O<ppsRpbh, 0y epaa: ¢pz — ko3 durrient, orup 6eToH yuyH @p3=0,6 ra TeHr.
Arap rokopuaaru popmynana mapt Oaxapuiica, KMs KeCUM Oyiinda MycTaxKaMJIMKKa
XycoOjamr ImapT 23Mac, apMarypa 23ca KOHCTPYKTHMB Mylioxaszajgapra Kypa
VpHaTUIaau, akC XojJa KHs KEeCUMMHU MYCTaXKaMJMKKa XucoOnam mapt, OyHaa
KYHIAJIaHT apMaTypajiap Xuco0 acocua YpHATUIIA/IH.

0=175 000 H<ppsRpnbh,=0,6-1,05-25-56-100=88 200 H mapt OakapuiMaiu,
JIeMaK, KUl KeCUM Oyirda MyCTaXKaMJIMKKa TEKITHPHUIIT JIO3HM.

Kyunamanr apmarypa jguamerpu Oy, OYiimama apmatypa  Owiad
nafiBaHIJIaHUII MIAPTH acocuja OenrmnaHaau d=22 mm Oynranma ds,=6 mm A-1lI
KJIACCIIH, KapKaciaap conr 2 Ta Ag=2-0,283=0,57 cm”

KoncTpyktnB  maptinap  acocuaa — KyHJaJaHT — apaMarypa  KaJaMu
s=h/3=60/3=20 cm, cappoB Tasu4 oy I/4 kucmuaa Mmacodaaa KyHIaIaHT apMaTypa
kagamu s=200 mm kaOyn kwiamu3. CakpamHu ypra kucmu |/2 ma sca kamamHu
s=3h/4=3-60/4=45 cm 6ynranu yuyH S=40 cm KaOys1 KHJIaMu3.

_Ry-A, _285-057-(100)
S 20

Qo.min=@b3(1+ @+ @) Roy bNe=0,60,9-1,05-25 56 -1 00=79380 H;

Qsw =812 H/C]l/l,'

Oy epma: @f, @, — CHKMITAaH TOKYa Ba apMaTypaHWHT OJAWHIAH 3YPUKTUPWIUIIMHA
xucoOra oryBun Ko3ddumueHT (¢, ¢,=0)

Qsw=3812 H/cm >Qp min/2h,=79 380/2-56=709 H/cm mapt Gakapuiy.
Kynpananr apmatypanu Xxucoouit kagamu

@Ry 15-0,9-105-25-56%-(100)

S
e Qran 175000

=63,5 cm >20cm;

222



mapT OaXkapuiau.
MycTaxkaMJIMK TEKITUPUIIIA XUCOOIaHAIN
Mp=@o2(1+ @+ )R bny=20,91,05-25 56 100=14817600 H cm;
0:=09=60 xH/m=600 H/cm >0,56 (5,=0,56-812=455 H/cm ;
0:>0,56 Qs OYsranauryu yuyH

C= Mo _ \/14817600 =102 cm <3,33h, =3,33-56 =187 cm -
q, + g, 812 +600 ’

M
Q, = % - 14817600/ - ~144660 H >Q,,, =79380 H ;

XUcoOmil KU KECUMHU MPOSKIIUAICH Y3YHIIUTH

C, =\/Mb =\/14817600 —135 eu>2h, =2-56 =112 cum -

(o I 812

Qsw=0swc,=812-112=90972 H
MycTaxkamIMK apTu:
Qu+Qsw=144660+90972=235632 H=235,63 kH >Qna=175 xH
OakapuIIIn.
M3ox: Arap rmokopujga KeITUpWITaH ImapT OaxapuiMaca KyHAaJdaHT
CTEp KEHJIApPHU KaJJaMUHU KHUYPAUTUPUIL KM KECUM SHUHU KaTTAIAIITHPHIIL JTIO3UM.

CukuinyBuM Kus nojioca Oyiinya MyCTaxKamJIMKKa TEKIIUPaMuU3

Ly, = A,,/b-$=0,57/25-20=0,00114

o=E,/E,=200000/27000=7,4

@ =1+5ap, =1+5-7,40,00114=1,04

£=0,01; ¢, =1- R, =1-0,01-0,9-14,5=0,87
MycTaxKamIuK HapTH Q=175000 H < o Por - Ry "Dy =
=0,31,040,87-14,5-25-56-100 = 551023 H xanoaTJIaHTUPAIH.
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OnauHAaH 3yPUKTHPHIITAH 3JIeMEHTIAPHU XUCco0/1a1Ira J0up MacaaaJap.

Macaaa 43. OnnuHAaH 3ypUKTUPWITaH TYCUH KYWIAHUIITHU WYKOJIUIIApUHA

xucoOra oJiraH xosiaaa Ag TONWICHH?

bepunran: M =150xHw; exh = 25x50cum; 0eToH cuHdu B30

(R, =17-09=153MIla,y,, =0,9 ); apmarypa cuadpu A-VI (Rs,, = 815MHa);
Oy, =0600MIla,y =11:a=3cm ymby KuiiMaTaap OJMHraH
Euum: h =h—-a=50-3=47fii

M 15000000
A = = = 0,1) 0,2’ 0’902;
° Reh,’ 153-25-47°-(100) KansangaH ¢ 0,2;n OJINHIU

IapTHU TEeKIUpaMu3 & = &, OYHUHT yUyH:

=R 7 B 2150’73 073y~ 0660y epa
14 - 0(1-% | 142201 >
5000 11 5000 11

o =0,85—-0,008R, = 0,85-0,008-153=0,73
o, =R, -0, =815—600 = 215I1a
£=02<&,=0,65

mapT Oakapuiau.

5 M 15000000
AS —

_ - = 3,98 2
R/, 815-11-0,902-47-(100)

Copramentian apmatypanu 2¢ 16 A-1V, Ay,=4,02 cM®  oamMu3

. Kylingaru

Macana 44. Kyn Oynumkiau 3ypUKTUpUITaH opa €mnMa Iuiatajga HopMai

EpuKJap PHU a,, AaHUKJIAHCHH?

bepunran: M=47xHm, h=22cm, Oeron cundpu B20, R, =14Mlla,

R,ser =15MIla, y,, =0,9 P, =208887kH tynuk HykonuiaapHu XucoOra ojiraH XoJija,
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Ay =1484cu’, 7, =086, J 4 =89636cu’, W, =12500cu®, W, =8370cn’, y,=10,7cu

€op =82cm.

Eunmu: Epux6apronuuk mapta M< M, CuKy/IyBuaH 30Haard MakCUMaJl

quHaHHHIKHﬁMaTHI

P -
o M P Ply 470000 . . 208887 _ 20888782, o)
0T AL 1. 7 89636 (100) 1484-(100) 89636 - (100)
51MIla
W, 8370 o 51
r=p—%=1——=56cu,0vepna ¢=16—-——2=16—-""=126>1 p=1 Kabyi1
YA, 1484 yepaa @ 15 == Kaby

b ser

KuiaaMu3. Y XoJjjia

M. =RoreaWpe + 74 Pleo, +1)=14-12500(100) + 0,86 - 208889 - (8,2 + 5,6) = 422907 Hu = 42,3kHu < M =
47kHu

Epuk maiino 6ymaam.

MacaJja 45. 3ypuKTUpWIrad Opa€nma INIMTAHUHT COJKWJINTH AHUKJIAHCHUH?

bepunran: M =50kHw; | =580cw; h=22cu; a=25cm; ¢, =2; 7 =12 Y, =10,7cm;

J,og =89636cn*;

Eunm. Cukuiui 30Hacuard MakCUMall Ky4JIaHUII KUMMATUHA TOTIaMU3.

M 5000000
U = = .

‘" J. 89636

JlouMuit Ba y30K MyIJIaTJIM FOKJIAp TAbCUPUIAH

1 Mgy, 5000000212 _oooos
n EJ. 26500-89636-(100)

IInuta conkumuru

(51, 5

=—Z1?=".505-10" -580% =1,48¢cm < 2,9¢cu :il
48 48 2

Macaja 46. 3ypukTupuiMaraH apMaTypaHUHT 103aCH Ba CTEpPKEHJIAp COHU
TOOUJICUH A, =7?

bepwiran: Apmarypa cundu A-lll, R, =365MIla; M =150xHwm; 6= 25cum;

h=50cu; O0eToH cuHbu B20, R, =115MIla, Xumos KaTiamMu a = 3cu
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Euum. h,Hu anukmaiimu3. h,=50—3=47cu; A, HU TOmamus.

A, = M = 15000000 =0,262, xaaBangaH kodpduureHT n = 0,845 HU olaMu3.

R,6h¢  11,5(100)25-47°

ApmaTypa 103aCUHU TOIMAMM3.

M 15000000
Rah,  365(100)0,845- 47

A = =10,35cm°

0

CopramentiaH apmarypasu 4 ¢ 18 A-111; A:=10,18 cm” omamus

CUKWIYBYH 3JIeMEeHTJIAPHHU JIoHXAJIalIra J0Mp Macajaaap

Macana 47. Mapka3uili CHKWIYBYM KOJIOHHAHHUHI apMarypa o3acu A

TOIMWJICUH?

bepunran: N=1500xH, Oeron cundu B20, Rb=11.5MIla, Apmatypa cuHdpu
All, Rsc=280MIIa,kecum ro3acu A, =40x40cm

Euumu: Kylinnaru dopmyrnagan As HU TOIIaMu3.

R
A, :ﬁ_ A, :_b:M_1600%:2214CM2
R R 280 - (100) 280

SC sC

CopramenTaan apMaTypanuHr to3acuuu 4028 All, As=24.6cm? > 22.4cm? omammus.

Macaua 48.
Bepunran: N =100kHu. exh =30x40cn: B20(R, =11,5-0,9=10,35MITa; y,, =0,9)

A- (R, =280MI1a), a=a"=4cu; |, =35cu Homapkasuii CHKWITaH YCTYH
XUCOOJIaHCUH?
Eunm. Kylinnarunapau anuknaiimus. e =€, +0,3h— f =35+20-4 =5lcm.
h, =h—a=40-4 =36cw; M =N -e=100000-51=5100000Hcc =51kHwu
YcTyHHE HOMapKa3uii CUKWIIMIITA XUCOOJIaHau.

‘.= @, _ 0,77 0,63

1o R (g @) 4, 2800, 077
500( 11 500( 11

by epna o, =0,85-0,008R, =0,85-0,008-10,35=0,77.
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A, = M == 51000020 =0,08 xamBaigaH ¢ =0711omamMus.
R,6h; 10,35-30-36° - (100)

£=011<¢, =0,63
VY Xo1a KaTTa SKCIEHTPUCUTETIIA HOMapKa3Hi CHKUJIMII OYJ1a 11
NI<ARe6h?+R Alh, -a') 6y epnan

_ NI-AR,6h? 100000-51-0,08-10,35-30-367 - (100)

1
A R,, 280- (100)

=17,8cm?

R ¢h, +R AL -N 10,35-30-0,11-36 + 280-17,8 —100000

A R, 280 - (100)

=19.8cm?

CopramenTaan 4¢25; A—Il; A, =19,63cu® apmarypa Kabys KUIaMu3.
Macaua 49.

bepunran: byiinama kyd: N =100kH; &xh =30x40cu; OeToH cuUHDH
B20(R, =11,5-09=1035)MIla y, =09;  apmarypa cundu A=11-(R =365MIla);
a=a'=4cu; (,=14cu; Homapkasuii CUKWITaH YCTYHHUHT HITYM apMaTypacd [03acH

A Ba AlaHMKIaHCHH?

Euum. Kylingarunapayu aHuKJI1anMus:

e=e, +05h—a=14+0,5-40—4=30cu; h, =40—4=36cu

M = Ne =100000-30 = 3000000Hcc = 30kH.
Homapkaszuii CUKWININ X0JIaTh aHUKJIaHAIH.

‘.= , _ 0,77 0,63

14 e fq @) 1, 3050, 077
5000 11 500\ 11

w, =0,85-0,008R, =0,85-0,008-10,35=0,77

M 3000000

A, = 2 2 =Y
Reh’ 10,35-30-36° -(100)
Kansangan koaddunuent ¢ = 0,075; ¢ =0,075<¢, =0,63

VY xoia, KaTTa dKCHUEHTPUCTETIIM HOMAapKa3uil CUKWIINII OYI1aIu.
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N¢<AReh’+R A, -a') 6y epnan

_Ne-A R,6h’ ~100000-30-0,07-10,35-30- 367 - (100)

5,5¢m>
R 365-(100)

A

SC

CopTaMeHT/IaH apMaTypaHuHT ro3acunu 4¢l4A—1II; A =616cw® > A =55cu’

<0

| _Gn.6h, +R A N _ 0,075-1035-30-36-(100) +365-6,16 ~100000 _
: R 365- (100)

S

KoHcTpykuuB Mynoxazajgapra Kypa apmaTypaHUHTr ro3acuHu  4¢l4A—I1I; ned

A, =6,16cn” omamus.

Macaa 50. Homapka3uii CUKUITYBYH 3JIEMEHT XUCOOJaHCUH?

Bepunran: N =120xH; exh =30x40cu; B 25(R, =14,5-0,9 =1303Mla,y,, =0,9)

A—I(R, =365MI1a), a=a'=4cu; !, =35cm
Euum. Kyilingarunapuu anukiainmus: e =e,+05h—a=35+20-4 =51cu
h, =h—a=40-4=36¢um; M = Ne =120000-51 = 612000Hcc =612« £ HOMapKa3uu

CUKWJINII XOJIM aHUKJIaHaI!.

£ = @, _ 0,75 _ 0,61

14 e fg @] g, 3050 05
5000 11 5000 11

by epna @, =0,85-0,008R, =0,85-0,008-13,05=0,75:

g=M___ B120000 405 ammamman & =013 <= 061

R,6h; 13,05-30-36%-(100)

VY xon1a KaTTa 3KCUEHTPUCUTETIIN HOMapKa3uidi CUKWIIUIL OYIaau.
N¢ < AR,6h? + R A, —a') 6y epran

_ N/—AR,6h* 120000-51-0,12-13,05-30- 36 - (100)

1 - — 0,43cn”
A =R, —a) 365 (100)(36 - 4) .
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KOoHCTpYKTHB MyJl0Xa3agapra Kypa apMaTypa F03acHHH
4 ¢ 12 A-IIl; A =452cu’ 1e6 Kabyn KuaaMus.

S5l-macana

bepunean: Homapkasuii CUKUIYBYM JIEMEHT Kecumiapu: h=60 cm, b=30 cwm;
xucoouit y3yrimru l,=9 m; 6eron xnaccu B20; R,=11,5 Mlla; >1acTUKINK MOIYIIH
Ev=24 000 MIla; apmarypa kiaccu A-ll1; Rs=365 MIla, E;=200 000 MIla; XucoOuii
OyiimamMa Kyd Ba 3TyBUYM MOMeEHT: Aommui rokimamanan N,=400 000 H; M,=150 000
H-m; y30x mynmmatmm toxnamamgad N,,=200 000 H; M,,=100 000 H-m; Kucka
myaaaTim rokiaamagad N,=150 000 H; M,=50 000 H-u;

ApmMarypa KyHIaJIJaHT KECUM 103ach A Ba A's aHUKJIAaHCHH.

Eunun:

1. DKCUEHTPUCUTETHU aHUKIJIANMU3:

M 300000-100 3000

€p = — =40cm
N 750000 75
2. Tacoguduit SKCIIEHTPUCUTET:
ea=£=@=26ﬂ4 KM €, = IO =@=1,5CM
30 30 600 600

KarTa xuitmaTHH KaOyJ KHIIaMu3: €,=2 cM.

I, 900
3. DeMEeHTHHHT STUyBYammru: A =—>=——=15

h 60
DNEeMEHTHUHT ATuiyBYaHIUTH 20>A=15>10 opanuruaa, myHaaid Kuiaub Oyitnama
STUJIUII Ba Y30K MYAJATIM IOKIaMaHU XucoOra onud aHukiIaiimuz. A<2( 6ynranga
TaXMHHAH OJIMHUIIN MYMKHH, apMmaTypajiam Kod(pQHUIMEeHTH || HUHT KUHMaTHHU

Kyhnaaruda seHu 1=0,01 ne6 onamus. (4-uosa)

4., VYMymuil SKCHEHTPHCUTET €, HH XucoOmaimu3: €, =€, +€, =2+40=42cum;
e=e, +05(h,—a)=42+05-(56-4)=68cm.

5. @ xo>hDUNMEHTHHW aHUKTAMMHU3, 4YerapaBuil Xojar Oyiinda JIIEMEHT

MYCTaxXKaMJIMTHUI'a Y30K MYAJAATIIM FOKJIAMAaHUHT TabCUPUHH XI/ICO6F3 01H0. OFI/Ip

0eToH yuyH =1 O6ynranma:
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.. (150000 + 100000 + 50000)

—1+12=22
(150000 +100000)

M
?, :1+'BVI:1+

6. 0=¢,/h=42/60=0, uu Tomamu3s Ba KyHHIaruH1 XMCOOIANMM3.
O0.n =05-001(1,/h)-001R, =05-001-(900/60)-001-115=0,24

_64E,

cr 2
I0

l, 041

N 9
£ 0 0146

01)+

6.4-24000-100| 540000 0,11
+01)+ul |= :

_|_
900° 220 01+0y7

N 200000
24000

-(30—4)%-001-30- 60} — 18,96 - (58909 + 101400 ) = 3039460/

8. byinama srunuin kKodQPUIUEeHTH 1| HU aHUKJIaHMuU3:

1 1
7= N~ 400000+ 200000 +150000 _ 1328
N 3039460

cr

9. Homapkasuii cukuiiniil Ba OyiisiaMa STUIUIITHU XUcoOra 010 SKCIEHTPUCUTETHU
aHMKIanmus: €, =42-1328 =558cu >-0,3h, =0,3-56 =16 8cm.

10. DKCIEHTPUCUTET e HU AHMKJIAMU3:
e=en+e, =42-1328+05-(56 -4)=818cu

11. Tana® KuaMHTaH apMaTypa KyHAalaHT KECUM F03acH:

N ~04R,bh? 750000-81,8—-04-115-100-30-56° 61350000 — 43276800
R,.(h,—a") 365-100-(56 —4) 365-100-52

1=(952/30-56)-100% =0567% > u_. =0.2%
R, R,,A N 115-100
A R Mo R R, 365-100

S S S

750000

-30-0,55-56+9,52 ——— =
365-100

=29.1+952-20,55=1807cn’:

U= A+A .100%:M.100%:1,53%.
bh 30-60 ’

Cuxnnysun 408 A-III (A'=10,17 cm®) Ba uysunysun 4025 A-IIl (A=19,64 cm’)

Oynran apMaTypaiapHu KaOyJl KUJIaMu3.
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