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K IRISH

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining bugungi tobora ri- 
vojlanayotgan davrida foydalanuvchilarga yuqori saviyadagi infokom- 
munikatsiya tarmog‘i resurs va xizmatlarini tizimli yondashgan holda 
sifatli taqdim etish axborot texjiologiyalari sohasining eng dolzarb 
masalalaridan biri hisoblanadi.

«Servisga yo‘naltirilgan arxitektura», «Grid texnologiyalari» va 
«Bulutda hisoblash» fan lari axborot-kommunikatsiya texnologiyalari 
(AKT) sohasining yangi yo‘na!ishlaridan hisoblanadi. Infokommu- 
nikatsiya tarmog‘i resurs va xizmatlarini ular asosida taqdim etish 
usullarini o‘rganish hamda yangi samarali usullami ishlab chiqish 
muhim ilmiy va  amaliy aliamiyat kasb etadi.

Mazkur o‘quv q o ‘llanma zamonaviy infokommunikatsiya tar- 
moqlari xizmatlarini, ul aming tarkibida yaratilayotgan yangidan-yangi 
ilovalami va boshqa tarmoq resurslarini, jumladan, hisoblash, xotira 
resurslarini keng foydalanuvchilarga tizimli, yuqori sifat darajasida 
taqdim etilishini ta’minlash yo ‘nalishida olib borilayotgan ishlan- 
malami sistemalashtirilgan holda yoritishga bag‘ishlangan. Ushbu 
ilmiy yo‘nalishda yangi usul, algoritm va takliflami ishlab chiqish, 
ulaming samaradorligini tahlillash kitobning dolzarbligini va ilmiy 
ahamiyatini belgilaydi.

Unda murakkab strukturali infokommunikatsiya tarmog‘i tar
kibida yaratilgan taqsimlangan tizimlar, ulaming imkoniyatlari va 
yaratish asoslari, resurslarini servisga yo'naltirilgan arxitektura usul- 
lari negizida taqdim etilishi to‘g ‘risida ilmiy va amaliy ishlanmalar, 
adabiyotlar elektron nashrlar va boshqa materiallami to‘plash, ulami 
o‘rganish, tahlil qilish asosida infokommunikatsiya tarmog‘i resurs va 
xizmatlarini yangicha uslubda taqdim etish bo‘yicha usul va takliflar 
ishlab chiqilgan.

Jumladan, o‘quv qo‘llanma doirasida murakkab strukturali 
infokommunikatsiya tarmog‘ining dislokatsiya qilingan resurslarini 
«Servisga yo‘naltirilgan arxitektura», «Grid texnologiyalari» va 
«Bulutda hisoblash» nslublari negizida tizimli taqdim etilishining 
usuli keltirilgan.
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Infbkommunikatsiya tarmog‘ining resurslari uning asosida ya- 
ratilgan taqsimlangan tizimlar doirasida shakllantiriladi va taqdim 
etiladi. Shu sababli, qo‘llanmada servisga yo‘naltirilgan arxitektura 
yo‘nalis]hining mazmun va mohiyatini yoritishdan avval taqsimlangan 
tizim (TT) lar asosida faoliyat yuritish, ulaming servislari (xizmatlari) 
hamda taqdim etishyo‘llari haqida ma’lumotlar yoritilgan.

0 ‘quv qo‘llanma kirish, 5 ta bob, xulosa. va adabiyotlar ro‘yxati 
boTimlaridan iboratbo'lib, uning 1-bobida axborot texnologiyalari va 
axborot tizimlari, tarmoq texnologiyalari va ularda ma’lumot uzati- 
lishini tashkil etish asoslari, Internet tarmog‘i va imkoniyatlari, 
taqsimlangan tizim (TT) lar, ulaming arxitekturasi, apparat hamda 
dasturiy ta’minotlarining konseptual yechimlari, mijoz-server texnolo- 
giyasi, TT komponentalarining o‘zaro munosabatlarini tashkil etish 
asoslari, taqsimlangan tizimlami shakllantirishL asoslari, TT sharoitida 
axborot 1 ami qayta ishlash jarayonlari, obyektga yo‘naltirilgan va Web 
texnologiyalar asosidagi taqsimlangan tizimlar kabi mavzular yo
ritilgan.

2-bob «Servisga yo‘naltirilgan arxitektura», deb nomlanadi, 
unda servisga yo‘naltirilgan arxitektura (SYA)ning konseptual modeli, 
SYA ilovalarining vertikal arxitekturasi SYA, servis va ilovalarining 
intégrais iyasi, SYAga yo‘naltirilgan arxitekturada qo‘llaniladigan 
standart lar, SYA negizida TT arxitekturasini yaratish asoslari va 
boshqa mavzular to ‘g‘risida ma'lumotlar keltirilgan.

3-bob «Infokommunikatsiya tarmog‘ining tarqoq holdagi resurs- 
larini servisga y o ‘naltiriIgan arxitektura uslublari negizida taqdim 
etish asoslari», deb nomlanib, uning bandlarida zamonaviy infokom- 
munikatsiya tarmog'ining resurslari va ulami taqdim etish usullari, 
infokommunikatsiya tarmog‘ining resurslarini servisga yo'naltirilgan 
arxitektura konsepsiyasi asosida taqdim etish usuli va uning 
samaradorligi haqidagi ma’lumotlar o‘z aksini topgan.

4-bobda «Grid texnologiyalari», ulaming imkoniyatlari, Grid 
tizimlari asosidagi taqsimlangan hisoblash infrastrukturani tashkil 
etish asoslari, Grid tizimlari asosidagi taqsimlangan tizim resurslarini 
servisga yo‘naltirilgan arxitektura asosida taqdim etish bo‘yicha 
muallifning ishlanmalari va boshqa materiallar berilgan.

5-bob «Bulutda hisoblash (Cloud computing)», deb nomlanadi, 
unda «Bulutda hisoblash» tushunchasi va ta’rifi, Grid va «Bulutda 
hisoblash.» texnologiyalarining qiyosiy tahlili, «Bulutda hisoblash»
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tizimida virtuallashtirish texnologiyasi, taqsimlangan tizim resurs- 
larini «Bulutda hisoblash» va servisga yo‘naltirilgan arxitektura 
g ‘oyalari negizida yaratilgan muhit asosida taqdim etish mavzulari 
b ayon etilgan.

Ushbu o‘quv qoilanma 0 ‘zbekiston Respublikasi axborot tex- 
aologiyalari va kommunikatsiyalarini rivojlantirish vazirligi «Axbo- 
rct-kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish jamg‘armasi» 
ning «Keyingi avlod tarmoqlari resurslarini infokommunikatsion xiz- 
matlarga yo‘naltirilgan arxitektura uslublari asosida taqdim etili- 
sliining usulini ishlab chiqish» nomli grant loyihasi (tartib raqami N« 
F-484-14) n i bajarish davrida olingan natijalar asosida yozilgan v a  
ushbu grant loyihasi mablag4 iga chop ettirilgan.

Muallif o‘quv qo‘llanmani nashrga tayyorlashda va chop etti- 
rishda faol ishtirok etganligi uchun Toshkent axborot texnologiyalari 
universiteti «Ma’lumotlar uzatish tarmoqlari va tizimlari» kafed- 
rasining assistenti M. Abdullayevga o‘z minnatdorchiligini bildiradi.
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I bob. TARMOQ TEXNOLOGIYAL AJRI 
VA TAQSIMLANGAIS TIZIMLAR M NG RIVOJ LANISH 

TENDENSIYALARI

Axborot texnologiyalarining bugungi rivojlanish davrida taq- 
simlangan tizimlarga e’tibor tobora ortib bormoqda. Bunga asosiy 
sabab axborot-kommunikatsiya texnoiogiyalari va resurslarining 
keskin rivojlanishidir.

Hozirgi kunda taqsimlangan tizimlar foydalanuvchi tomonidan 
talab etilgan resursni dunyoning istalgan nuqtasidan topib berish 
imkoniga ega. Boshqa so‘z bilan aytganda, taqsimlangan tizimlar bir 
xona doirasida, bino, shahar, davlat doirasida yoki boshqa davlatlar va 
planetamizning boshqa qit’alari doirasida dislokatsiya qilingan 
hisoblash, xotira, axborot resurslarini birlashtirib yagona bir resurs 
sifatida shakllantirib foydalanuvchiga taqdim etish imkonini yaratib 
beradi (1.1 - rasm). Resurslar tarkibiga hisoblash resurslari, xotira 
resurslari, axborot resurslari va tarmoq resurslari kiradi.

F o y d a l a n u v c h i l a r

T a r m o q  t e x n o i o g i y a l a r i

R e s u r s l a r
(hisoblash, xotira, axborot, 

tarmoq resurslari)

1.1-rasm. Taqsimlangan tizimlaming umumlashtirilgan sxemasi.

Foydalanuvchi taqsimlangan tizimga bog‘lanib, o‘ziga kerak 
bo‘ lgan resurs to‘g‘risida ma’lumot beradi, tizim resursni dunyoning
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istalgan nuqtasidan topib unga taqdim etadi, foydalanuvchi ushbu 
resursdan xuddi o ‘zini kompyuterida joylashtirilganidek foydalanadi. 
Umuman olganda, foydalanuvchi tomonidan talab etilgan resurs dun- 
yoning bir nechta nuqtalarida joylashgan resurslaming yig‘indisidan 
tarkib topishi mumkin. Bunda tizim  ushbu resurslami topadi, ulami 
jamLab, «kompozit» resurs shakllantiradi va foydalanuvchiga bitta 
resuis sifatida taqdim etadi.

Ushbu imkoniyatlar axborotni qayta ishlash vositalari (ya’ni 
katta quwatga ega kompyuter vositalari) telekommuni katsiya vosi
talari, tarmoq texnik qurilmalari va maxsus jahon andozalariga 
asoslangan dasturiy ta’miinotlari hamda elektron shakldagi axborot 
resuislarini yaratishda qo‘ llaniladigan zamonaviy dasturlar va ma’lu- 
motlar baza va banklarini boshqarish tizimlari asosida yaratiladi. 
Quyida keltirilgan band lard  a ular to‘g‘risidagi ma’lumotlar qisqar- 
tirilgan holda yoritiladi.

1.1. A xborot texnologiyalari va tizimlari

1Taqsimlangan tizimlaming asosiy resurslaridan biri har xil nuq- 
talarda ma’lum b ir tartibda joylashgan elektron shakldagi axborotlar 
hisoManadi.

Ma’lumki, bugungi bozor iqtisodiyotiga asoslangan rivojlanish 
davrida axborot davlatning, sobaning, tashkilotning strategik resursi 
hisoblanadi.

Shu sababli, quyida ma’ lumot va axborot tushunchalariga 
batafsilroq aniqlik kiritiladi.

Axborot nima? Axborot -  noaniqlik darajasini kamaytiradigan 
tashqi muhit to‘g‘risidagi xabarlar (obyektlar, hodisalar, ta’sirlar va 
h.k.). Axborot har qanday xabar va ma’lumotlar emas, u o‘zida yangi, 
mavjud bo‘lgan noaniqlilcni kamaytiradigan bilimlarni tashkil etadi. 
Axborot -  qayta ishlangan, tartibga solingan va tahlil qilingan 
ma’lumotlami bildiradi.

Ma’lumotlar -  tashiqi va ichki manbalardan kelgan, tartibga 
solinmagan, tahlil etilmagan va umumlashtirilmagan turli fakt, xabar 
va raqamlarni bildiradi.

Axborotning sifati, ya’ni uning qimmatligi, m a’noligi va 
foydaligi quyidagi uchta param etrlar bilan baholanadi:
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1 . Axborotning mazmuni (ya’ni «kontenti»), uning aniqligi, 
muhimligi, toliqligi, asoslanganligi, qisqa va ravonligi bilan 
xarakterlanadi.

2 .  Axborotning shakli, uning tushunarliligi, ravshanligi, tartibga 
solinganligi bilan belgilanadi.

3 .  Axborotning kelib tushish vaqti, — o‘z vaqtida kelib tushishi, 
paydo bo ‘ lish tezligi bilan belgilanadi.

Axborot har xil tashuvchilar (elektr signallari, radio ter Iqinlari va 
h. k.) yordam ida bir nuqtadan ikkinchi nuqtaga uzatiladi yoki axborot 
qayta ishlash tizimlarining xotirasida saqlanadi.

M a ’lum bir faoliyat natijasida yaratilgan va ma’luxn tashuvchilar 
asosida saqlanayotgan axborotlaming hajmi uning axborot resurslari 
hisoblanadi.

Muassasaning axborot resurslari, uning axborot tizimini yaratish 
va jo riy  etish bo‘yicha tuzilayotgan loyihaning asosiy parametri 
hisoblanadi.

A xborot texnologiyalari — axborotlami yig‘ish, qayta ishlash, 
saqlasli, uzatish, taqdim etish va foydalanishni amalga oshiradigan 
kompyuter, telekommunikatsiya vositalari, aloqa kanallari va boshqa 
texnik qurilmalaming to‘pla.midir.

Axborot texnologiyalari har xil «nuqta»larda to'plangan ma’lu- 
mot v a  axborotlami yig‘ish, qayta ishlash, saqlash, uzatish jarayon- 
larini avtomatik ravishda bajarilishini ta’minlaydi va natijada qaror 
qabul qilish uchun kerakli axborotlami shakllantirib kerakli man- 
zillarga yetkazib berish masalalarini amalga oshiradi.

Axborot texnologiyalari davlat boshqaruvi samaradorligini j  iddiy 
ravishda oshirish, davlatning jamiyat bilan hamda uning ayrim 
institutlari va fuqarolar bilan o‘zaro munosabatlarini optimallashtirish 
imkonini yaratadi, umuman davlatning va jamiyatning rivojlanishida 
muhim roi o ‘ynaydi.

Axborot tizimining vazifasi -  kompaniya va tashkilotlaming 
ham m a resurslari samarali boshqarilishini ta’minlash uchun kerak 
bo‘ladigan har xil tipdagi axborotlami ishlab chiqishdan iborat. 
Axborot tizimi kerakli axborotlami axborot texnologiyalari asosida 
shakllantiradi.

Demak, kompaniyaniag axborot tizimini uning boshqaruv tizimi 
faoliyatini amalga oshiruvchi yopiq tipdagi axborot konturi (ya’ni 
boshqaruvchi va boshqariluvclii orasidagi axborot almashish
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jarayonlari) jarayonlaridagi ma’lumotlami y ig ‘ish, qayta ishlash, 
saqlash, uzatish uchun qo‘ llaniladigan qurilma va dasturlar hamda 
ushbu ishlarni amalga oshiradigan xodimlar birgalikda tashkil qiladi.

Kompaniyaning axborot tizimi uning har bir tuzilmasida 
yechiladigan maxsus funksional masala (FM) la r majmuasidan tashkil 
topadi. Ular muassasaning faoliyatlarini avtomatlashtiradigan maxsus 
apparat-dastur ta’minotidan iborat.

Kompaniya vazifalarining tipik funksional masalalari quyida- 
gilami tashkil etadi (1.2-rasm):

«Kadrlar» -  kadrlar b o ‘yicha masalalami yechishga mo‘ljallan- 
gan. Kadr axborot bazasining atributlari qilib xodimning anketasida 
ko‘rsatilgan parametrlar ko‘ rsatiladi.

«Ish yuritish (yoki «Kotibiyat»)» — idora faoliyatini qog‘ozsiz ish 
yuritish texnologiyasi asosida olib borishni ta’minlaydi.

«Nazorat («Monitoring»)» -  hujjatlami yaratilishi, adresatlarga 
yuborilishi, ko'rsatilgan vazifalami bajarilish darajasini monitoring, 
ya’ni hujjatning hayot siklini nazorat qiladi.

«Muxosib va oylik ish haqi» — ushbu funksional masala kompa
niyaning moliyaviy faoliyatini avtomatlashtirishga mo‘ljallangan.

«Axborot resurslari» -  kompaniyada elektron asarlar fondini 
shakllantiradi.

«Hisob-kitob va ta’minot» — kompaniya ichki faoliyatining xo‘ja- 
lik ishlarini avtomatlashtirishga mo‘ljallangan.

Kompaniya faoliyatining tipik (muammoviy) funksional ma
salalari: «Majburiy tartib (Norma) va huquq», «Ommaviy axborot 
vositalari», «Xatlar», «Tematik iunksiyaviy masalalar», «Ko‘makchi 
FM» va boshqalar.

Axborotlaming bir qismi kompaniyaga yuklatilgan masalalar 
yechimini, qolgan qismi boshqa kompaniyalar bilan axborot alma- 
shuvini tashkil etadi.

«Majburiy tartib (Norma) va huquq» — ushbu FM foydala- 
nuvchilami xolis xizmat doirasidagi tartib-huquq mavzusidagi axbo- 
rotlar bilan ta ’minlaydi.

«Ommaviy axborot vositalari» — ushbu kompaniyaga taalluqli 
aloqa kanallari va ommaviy vositalardan kelayotgan axborotlami 
operativ ravishda yig‘adi v a  tahlil qiladi.



1.2-rasm. Kompaniya axborot tizimida yechiladigan 
funksional masalalar.

«Xatlar» -  yuqori tabaqadagi rahbar xodimlarga jamiyatda 
bo‘layotgan o£zgarishlarga tezkor o‘z munosabatlarini bildirishlariga 
imkon yaratib beradi. Xatlar asosida aniqlangan dolzarb muammolar 
uchun optimal yechimlami topishga sharoit yaratadi.
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«Tematik funksiyaviy masalalar» -  kompaniya yo‘nalishi 
haqidagi ma’lumotlar bazalarini shakllantiradi va ularga foyda- 
lanuvchilami kirishiga imkoniyat yaratib beradi.

«Ko‘makchi (Yordamchi) FM» -  kompaniyaning ko‘p qirrali 
ichki vatashqi faoliyatlari bo‘yicha axborot bazalari, arxiv ma’lumot 
bazalari bo'yicha qidiruv jarayonlarini amalga oshiradi va b.

Bajariladigan vazifalari bo'yicha axborot tizim (AT) lari bir 
necha tur larga ajratiladi (1.1 - jadval).

1.1 - jadval
№ AT turi Asosiy vazifasi
1 Ma’muriy 

AT lari
Joriy fakt va voqea (tranzaksiya)lar haqida 
ma’lumotlami qayd etadilar, muassasa ma’lu- 
motlar bazasidagi tezkor axborotlarini yangilay- 
dilar va kerak b o ‘lgan joriy hisoblami bajaradilar

2 OfisAT lari Muassasada qog‘ozsiz ish yuritish, hujjatlami 
qayta ishlash, ch.op etish va ko‘paytirish, ish reja, 
grafik v a  jadvallami tuzish, turli topshiriqlami 
tayyorlash va uzatish vazifalarini bajaradi. 
Elektron teleinajlislar o‘tkazish, topshiriqlar 
bajarilishini tezkor ravishda nazorat qilish va 
kompaniya faoliyatini boshqarish vazifalarini ijro 
etadi. Ofís x-izmatchilariga menejerlaming 
deyarli barcha s o ‘rov va talablarini bajara olish 
imkoniyatini yaratadi.

3 Boshqaruvni 
qoTlab- 

quwatlash 
AT lari

0 ‘zgarmas, statik strukturali va o‘zgarmaydigan 
usulda amalga oshiriladigan doimiy, tez-tez qay- 
tariladigan vazifalami bajarish uchun mo‘ljal- 
langan. Tizim doimiy-davriy ravishda tashkilot 
faoliyatining turli qirralari to ‘g‘risidagi struktura- 
langan v a  qisqa_cha ko‘rinishga keltirilgan hiso- 
botlami tayyorlaydi. U hal qiladigan masalalar 
qatoriga turli amallami bajarish emas, balki 
ulami baholash va baholash asosida hisobotlar 
tayyorlash kiradi. Odatda, tizim moliyaviy 
tizimlar tayyorlagan ma’lumotlar bilan ishlaydi. 
Foydalanuvchi boshqarishni qo‘llab-quvvatlash 
tizimiga biron-b ir xabami sliakllantirish bo'yicha
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1.1 - jadvaln ing  davomi
so‘rovnoma yuboradi. U o‘znavbatida moliyaviy 
АГ maTamotlarini strukturalashtirib hamda 
qulay sharoitga keltirib qayta ishlaydi hamda 
hisobotni tayyorlaydi. Hisobotlar monitor 
ekranida yoki qog‘ozda olinishi mumkin.

4 . Qarorlami 
qabul 

qilishni 
qo‘llab- 

quwatlash 
(QQQQQT) 

AT lari

Qarorlami tayyorlash va qabul qilish uchun 
kerak boTgan tavsiya, grafik, jadval, diagramma 
va ro‘yxat ko'rinishida umumlashtirilgan hamda 
tartibga solingan axborotlarni tayyorlab berish 
uchun mo‘ljallangan. Ishlash jarayonida tizim 
murakkab modellami yaratishi va ular asosida 
muammolami hal qilishning ba’zi muqobil 
variantlami taklif qilishi mumkin.
Unga moliyaviy va boshqarish tizimlarining 
ma’lumotlari, shuningdek, boshqa manbalardan 
olingan ma’lumotlar kiritiladi. Tizim ular asosida 
model yaratadi. Foydalanuvchi tizim dasturi bi
lan bevosita muloqotda bo‘ladi — unga qo‘shim- 
cha ma’lumotlar va ilgari kiritilgan ma’lumot- 
larga tuzatishlar kiritadi. Dastur ishi natijasida 
nmammoni hal qilish yo‘llari yoritilgan matnlar, 
ma’lum strukturaga ega hisobotlar yoki jadvallar 
yaratilishi mumkin.
Bu tizimlarda ma’lumotlami qayta ishlash va 
tahlil etish vaqtida. boshqariladigan jarayonlar- 
niag matematik modellari, mantiqiy va evristik 
usullar ishlatiladi.

5 Yuqori po- 
g ‘ona mene- 

jerlari 
faoliyatini 

qo‘llab-quv- 
vatlash 

(YuPMFQQ) 
AT lari

Bunday ATlarda ma’lumotlar yuqori darajada 
stnjkturalashtirilgan va ixchamlashtirilgan ko‘ri- 
nishga keltiriladi va saqlanadi. Tarkibida gra- 
fíklari ham bo‘lishi mumkin bo'lgan standart 
sha.kllardagi hisobotlar tayyorlanadi.
Eng katta imkoniyatlarga ega boTgan 
YuPMFQQ tizimlari, odatda, eng yuqori va 
hududiy davlat boshqaruvi organlarida (Prezident 
Mahkamasi, vazirliklar, viloyat hokimliklari) 
hamda yirik tashkilotlaming boshqaruv organ-
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1.1 - jadvalning davomi
larida (korporatsiyalaming direktorlar kengashi 
\ a  h.k.) yirik kompleks dasturlami tayyorlash va 
rejalashtirish davomida dasturlarga turli siyosiy, 
ijtimoiy yoki iqtisodiy chora - tadbirlarni kiritish 
■va dastuming yakuniy maqsadga erishishiga 
ulaming ta’siridan kelib chiqqan ho Ida mavjud 
resurslami taqsimlash masalalarini yechishda 
qo'llan iladi. Bunday tiziralar jamoaviy ravishda 
ishlatiladi va ulaming ma’lumot va bilimlar 
bazalari turli soha mutaxassislaridan tashkil 
topgan bir qator ekspertlar tomonidan yaratiladi

6 Boshqaruv
ATlari

Asosiy vazifalari quyidagilardan iborat ;
-  dastlabki ma’lumotlami yig‘ish va qayd etish;
-  ma’lumotlarni qayta ishlash: o‘zgartirish, tahrir- 
lash, saralash, taqqoslash, hisoblash, yakunlash;
-  shakl va mazmuniga qo‘yilgan talablarga 
muvofiq axborotlami shakllantirish va  ifodalash; 
ma’lumot va axborotlami saqlash;
-  AT tarkibidagi tizim va tashkilot tuzilmalariga 
axborotlami tahlil etish, qaror qabul qilish uchun 
taqsimlash va uzatish;
-  qarorlar bajarilishi jarayonlarini nazorat va 
tahlil qilish;
-  to‘ídirilgan va aniqlangan dastlabki ma’lumot 
va yakuniy axborotlar asosida qabul qilingan 
qarorlami to‘g‘rilash va boshq.

7. Ekspert
tizimlari

Sun’iy  intellekt (tafakkur)ning amaliy tizimlar 
sinfín i tashkil etadi. Ular aniq ma’lumotlar va 
tajribali mutaxassis (ekspert)laming bilimlariga 
asoslanib, qarorlami qabul qilish uchun tegishli 
tavsiya va maslahatlami ishlab chiqaradi. Ular 
axborotlar bazasi, bilimlar bazasi va  qaror qabul 
qilish tizimostilaridan tarkib topgan bo‘ladi.
Bu tizimlarda kompyuter-o‘qituvchi, foydalanuv- 
chi-o ‘ quvchi vazifasini o‘taydi. Foydalanuvchi 
tizim ga dastlabki ma’lumotni kiritadi, tizim 
axborot bazasidan dastlabki ma’lumotga mos

13



____ _____________ ______ _______________1.1 - jadvalning davom
muammoli maTumotni shakllantiradi, qaror 
qabul qilish tizimi esa muammoli maTumot 
asosida bilimlar bazasidan tegishli yechimni 

____ _____________ qidirib topadi va foydalanuvchiga taqdim etadi.

Korporativ axborot tizimlari deganda, katta hudud (shahar, 
viloyat, respublika) doirasida joylashgan korporatsiyaning (vazirlik, 
aksioner jamiyat, kompaniya va b.) integrallashgan kompyuter tizimi 
asosidagi axborot tizimi tushnniladi. Ulaming foydalanuvchilari 
tarmoq texnologiyalari, telekoinmunikatsiya vositalari imkoniyat- 
laridan keng foydalanib, kompaniya doirasida dislokatsiya qilingan 
(har xil nuqtalarda joylashgan) elektron resurslar va amaliy 
dasturlarga chiqishlari mumkin.

Korporativ tarmoq taqsimlangan strukturaga ega bo‘lib, bir- 
biridan uzoqda joylashgan ofislar, maxsus bo‘linmalar va boshqa 
stm kturalam i birlashtiradi. Uning kommunikatsion markazlari (ya’ni 
hudud doirasida dislokatsiya qilingan kompyuterlarni umumiy 
tarmoqqa b>irlashtiruvchi markazlar) har xil shahar va davlatlarda 
joylashgan bo'lishi mumkin.

Ulaming tuzilmasi lokal tarmoq strukturasidan birmuncha farq 
qiladi. Asosiy farqlaridan biri — ma’lumot uzatish tezligi nisbatan past, 
chunki bu tarmoqda asosan arenda qilingan aloqa kanallari ishlatiladi.

Ma’lum ot uzatish nazarivasidan ma’lumki, ko‘p hollarda 
magistral aloqa kanallarining ma’lumot uzatish tezligi mahalliy 
kompyuter tarmoq kanallari maTumot uzatish tezligidan kichikroq. 
Kommunikatsion markazlar binoaing har xil «nuqtalarida emas, balki 
har x il shaharlarda, har xil davlatlarda joylashishi mumkin.

Korporativ tarmoqning ilovalari sifatida tizimli dasturiy 
ta’minotlar tushuniladi, ya’ni ma’lumotlar bazasi, pochta tizimlari, 
hisoblash resurslari, fayllar va b.

Korporativ tarmoqning asosiy vazifasi uzoqda joylashgan 
foydalanuvcJiilarga tarmoq resurslarini sifatli va o‘z vaqtida taqdim 
etishni ta’minlash hisoblanadi.

Korporativ tarmoqning ma’lumot uzatish muliiti sifatida Internet 
tarm og‘i vositalari ishlatilgan taqdirda, uning kanallaridan katta 
hajmdagi h a r  xil turdagi ma’lumotlar uzatilishi hamda axborot 
xavfsizligi hisobga olinishi lozim.
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Axborot xavfsizligini ta’minlash masalasi bugungi tarmoq 
rivojlanishining eng dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi va uni 
keng qamrovli yondashgan holda mukammal hal qilish kerak bo‘ladi. 
Chunki korporativ tarmoq kanallari va texnik vositalari orqali o ‘ta 
muhim va «qimmatli» ma’lumotlar uzatiladi, ulami boshqalarga o ‘tib 
ketishi, korporatsiyaga juda katta zarar keltirishi mumkin.

Korporativ tarmoq -  har xil turdagi minglab kompyuterlar, 
tizimli va amaliy dasturiy ta’minotlar, tarmoq adapterlari, konsentra- 
torlar, kommutatorlar, marshrutizatorlar va kabel tizimlaridan tarkib 
topgan murakkab tizim  hisoblanadi.

Korporativ tarmoq xizrmatchilarining vazifasi -  yuqorida 
keltirilgan va arzon b o ‘lmagan (y a ’ni qimmat baho) texnik va dasturiy 
vositalar asosida yaratilgan tizimni kompaniyada ayianadigan, qayta 
ishlanadigan ma’lumotlami o ‘z vaqtida, to‘ liq va xatolarsiz 
adresatlariga yetkazilishini ta’minlashdan iborat.

Korporativ tizimning arxitekturasi tanlangan apparat-dasturiy 
platforma asosida yaratilgan kompyuter tarmog‘ining topologik sxe- 
masi, ma’ lumotlar bazalari, ularda maTumotlami ishonchli saqlanishi 
va foydalanuvchilar kirishini tashkil etish vositalari, telekommu- 
nikatsion qurilmalar va tarmoq komponentalari o ‘rtasida masofaviy 
o‘zaro munosabatlarni yaratib beradigan vositalardan tarkib topadi.

Yirik kompaniya korporativ tizimining umumlashtirilgan 
arxitekturasi 1.3 - rasmda keltirilgan.

Server

F ilia llar

AX
qurilmalari

In te rn e t

Samarqand

S ird a ry o

Ofisdan tashqari 
foydalaanuvchilar

1.3-rasm. Korporativ tizimning umumlashtirilgan arxitekturasi.



Kompaniyaning markaziy oflsi mahalliy kompyuter tarmog‘i 
negizidagi Intranet tizimi asosida ichki faoliyatini tashkil etadi, uzoq 
masofada joylashgan filiallarining axborot tizimlari bilan 
telekominunikatsiya qurilmalari yordamida bog'lanib, taqsimlangan 
yagona infokommunikatsion tizim sharoitida bosh.qaruv jarayonlarini 
amalga oshiradi.

Qisqasi, bugungi kunning talabidan kelib chiqib, korporativ tizim 
bu yirik kompaniyaning keng qamrovli boshqaruvini ta’minlaydigan 
vosita, deb  hisoblash mumkin.

1.2. Tarm oq texnologiyalari va ularda ma’lumot uzatilishini 
tashkil etish ascslari

Kompaniyaning faoliyatini korporativ axborot tizimi asosida 
tashkil etilishini tarmoq texnologiyalarisiz tasawur qilib bo‘lmaydi.

Amaliyotda yirik kompaniyaning dislokatsiya qilingan korpo
rativ axborot tizimi umumlashgan holda ikki qismdan tashkil topadi 
(1.4 - rasm):

-  maxsus texnik qurilmalar, dasturlar va aloqa vositalari asosida 
bog‘ langan kompyuter tarmog' i;

— kompyuter tarmog‘i asosida faoliyat ko‘rsatadigan avtomat- 
lashtirilgan ish joy (AU)lari va server kompyuterlaridagi ma’lumotlar, 
bilimlar ham da boshqaruv bazalarining axborot tarmog‘i.

1.4-rasm . Korporativ axborot tizimining umumlashtirilgan sxemasi.
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Kompaniya korporativ axborot tizimi bir-biri bilan bog‘langan 
joylardagi mahalliy (lokal) kompyuter tarmoqlari va tarmoq bosh- 
qaruv tizimidan tashkil topadi.

Kompaniya boshqaruv apparati va filiallaridagi mahalliy 
kompyuter tarmoqlarining tarkibi axborot bazasi serveri, fayl-server, 
kommunikatsion serverlardan va ishchi stansiyalaridan iborat boiadi.

Axborot bazasi serverida kompaniya tuzilmalariga (boshqaruv 
apparati bo‘lim va bo‘linmalari (departamentlari), joylardagi filiallari 
va b.) tegishli axborotlar bazalari saqlanadi. Kompaniyaning 
mavqeiga, axborotlar hajmiga qarab 11 bir nechta axborot bazasi v a  
boshqa tipdagi serverlardan tashkil topgan bo‘lishi mumkin. Lekin bu 
serverlardagi axborot (va m a’lumot) bazalari yagona andoza v a  
dasturlar asosida yaratilishi v a  ish yuritishi lozim.

Fayl serverida ma’ lumotlar fayllar ko‘ rinishida saqlanadi. Ushbu 
Server pochta serveri vazifasini ham bajarishi mumkin.

Kommunikatsion Server (KS) mahalliy tarmoq kompyuterlarini 
maxsus tarmoq qurilmalari yordamida o‘zaro va Internet global tar- 
mog‘iga ulaydi va ulaming muloqotini nazorat qilib boradi. Axborot 
xavfsizligini ta’minlash dasturlari liam odatda kommunikatsion 
serverlarga o‘rnatiladi. KS tarmoqni ruxsat etilmagan murojaat qilish- 
dan himoya qilishni, tarmoq resurslarini boshqarishni, ilovalarni ishga 
tushirishni va taqsimlashni t a ’minlashi kerak.

Ishchi stansiyalarda kompaniya tuzilmalarida yechiladigan 
masalalardan kelib chiqib avtomatlashtirilgan ish joylari yaratiladi 
(tuzilma yechadigan). Ishchi stansiyalar tarmoq boshqaruv tizimi rux.- 
sati bilan serverlar resurslariga kirishlari va global tarmoqqa chiqish.- 
lari mumkin.

Kompaniya miqyosida Server va ishchi stansiyalar sifatida ish- 
Iatiladigan kompyuterlaming parametrlari har xil boiishi mumkin 
(har xil firmada ishlab chiqilgan bo iish i mumkin), lekin ular yagona 
andoza asosida tuzilgan bir xil tarmoq va tizim dasturiy ta’minotlari 
asosida faoliyat ko‘rsatishlari shart. Aks holda kompyuterlar bir-bir- 
lari bilan aloqa kanallari yordamida bog‘langanliklariga qaramasdan 
ma’lumot va axborotlar almashish imkoniyatlariga ega bo‘la olmay- 
di. Natijada korporativ axborot tizimi yagona tizim boMib ishlay 
olmaydi. — _____

A x boro t Resurs Markazi



Kompaniya har xil nuqtalaridagi axborot qayta ishlash vosita- 
larini yagona tizim shaklida faoliyat yuritishi, yuqorida qayd etilgani- 
dek, tarmoq texnologiyalari asosida amalga oshiriladi.

Kompyuter tarmoqlari asosan ikki turga bo‘linadi:
-  mahalliy (lokal) kompyuter tarmoqlari -  bino yoki kompaniya 

boshqaruv apparati doirasida faoliyat ko‘rsatayotgan kompyuterlar- 
n in g o ‘zaro bog‘ lanishidan tashkil topgan tarmoq;

-  tarqoq (global) kompyuter tarmog‘i -  turnan, shahar, viloyat, 
davlat va boshqa davlat muassasalari kompyuterlari to‘plamiaing 
(ya’ni mahalliy kompyuter tarmoqlarining) o‘zaro bog4lanishidan 
tashkil topgan tarmoq.

Mahalliy va tarqoq holdagi kompyuter tarmoqlari maxsus texnik 
qurilmalar, dasturlar va aloqa kanallari yordamida bir-birlari bilan 
o‘zaro muloqotda bo‘lishadi.

Har xil nuqtalardagi axborot qayta ishlash tizimlarining yagona 
tarmog‘ini yaratishda asosan quyidagi muammolarga e’tibor qara- 
tiladi:

-  tarmoq topologiyasining tuzilmasini tanlangan mezon asosida 
optimal yaratish;

-  axborot qayta ishlash tizimlarining tarmoq sharoitidagi o‘zaro 
muloqotini tashkil etish.

Kompaniyan ing korporativ axborot tizimi sharoitidagi faoliyatini 
tashkil etish uchun birinchi navbatda uning boshqaruv apparati (1.3- 
rasm) miqyosida mahalliy kompyuter tarmog‘i yaratiladi. Uning ne- 
gizida Internet texnologiyalari1 imkoniyatlaridan foydalanib, tashki- 
lotning Intranet tizimi yaratiladi va elektron shaklda ish yuritish jara- 
yonlari amalga oshiriladi.

Muassasaning ichki axborot tizimi (ya’ni Intranet tizimi) tashqi 
tarmoqqa (jumladan, Internet tannog‘iga) ulanishi maxsus kommu- 
nikatsion server orqali amalga oshiriladi (1.5 - rasm).

Kompaniyan ing dislokatsiya qilingan kommun ikatsion ser- 
verlarini taqsimlangan strukturali murakkab tarmoqqa ulash masalasi 
ikki bosqichda amalga oshiriladi. Bunda dastlab izlangan tarmoqning 
bir bog‘lamli aloqa topologiyasi shakllantiriladi, so‘ng berilgan 
ta lab larga bog‘liq  holda taqsimlangan tarmoqning topologiyasi 
aniqlanadi.

1 Internet/Intranet texnologiyalari keyingi bandda yoritiladi.
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1.5-rasm. K om paniyam ahalliy tarmog‘ini tashqi tarmoqqa ulanish
sxemasi.

Quyida izlangari taqsim langan strukturali tartnoqning topologik 
strukturasini aniqlashi algoritm i keltiriladi.

Dastlab belgilangar» mintaqa o'zining tarmoq osti yordamida 
xizmat ko‘rsatish im koniyatiga  ega bo‘lgan alohida hududlarga ajratib 
olinadi. Ya’ni berilgan tnezonlardan foydalanib, mintaqa ma’muriy - 
territorial tarzida aj ratilgan mavjud elektraloqa tarmog‘i bazasida 
hududlarga toiiqligicha xizm at ko‘rsatishga moijallangan texnik 
vositalar asosida faqat kom pyuter tarmog‘i yaratishga mo‘ljallangan 
hududlarga ajratiladi.

Mintaqadagi xizm at ko‘rsatuvchi hududlar ma’muriy - 
territoriyalarga ajratib o linad i. Har bir hududdagi terminal stansiyalar 
soni (yuqorida qayd e tilg a n  variant bo‘yicha kommunikatsion 
serverlar soni) belgilanacdi (tarmoqni rivojlantirish jarayonida kerak 
bo‘ladigan miqdorlarini hisobga olib). Agar ulaming soni
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k o ‘payadigan bo‘Isa, u holda hudud yana kichik hududlarga ajratib 
olinadi.

Bir necha bor kichik hududlarga ajratish markaziy kommutator 
ÇMK} (rivojlanishini hisobga olib) quwatiga muvofiq amalga 
oshiriladi- Agar bitta MK quwati terminallar tizimi (TT) miqdoriga 
x izm a t k » ‘rsatishni ta ’minlashga yetarli bo‘Isa, u holda bu hududni bir 
n e c h a  m arta kichik hududlarga ajratish maqsadga muvofiq emas.

Yoki aksi bo ‘ladigan bo'lsa, ya’ni TT miqdoriga xizmat 
k:o‘rsatishini ta’minlash uchun bir yoki bir necha MK kerak bo‘ladigan 
b o ‘ls.a, u holda ikkita MK o ‘matilgan kichikroq hududlarga ajratiladi. 
K o m p y u te r tarmog‘i strukturasini optimal qurish. nuqtayi nazaridan 
q a rag an d a  ajratilgan ma’muriy ■ territoriyaga ikkitadan ko‘p bo‘1- 
m a g an  M K  o‘matish maqsadga muvofiqdir.

Taqsimlangan kompyuter tarmog‘ming strukturasini sintez 
qilishwi boshlashda hududning dastlabki topologiyasi maTumotlarini 
tan la sh  quyidagicha amalga oshiriladi:

-  agar hududda bitta MK xizmat ko‘rsatsa, u holda MK 
jo y la sh g an  nuqtalar (terminallar) yulduzsimon strukturali topologiya- 
g a  ixlanadi. Kanal qiymatining minimal bo‘lishi optimal tanlov 
busoblanadi.

-  M K  ni joylashtirilgan nuqtasi bilan hududdagi terminallar 
orasidagi masofalar yig‘indisining minimal qiymati shu hududning 
iz langan  optimal nuqtasi, ya’ni markazi bo‘ladi;

-  ag ar hududga ikkita tugun xizmat ko'rsatsa, u holda MK lami 
lco‘p roq  joylashtirish imkoaiyati bo‘ladi. Yulduzsimon graf 
k:o‘rin ish id a  juft bog‘lanadigan terminal tizimi unga eng yaqin 
ix tiyo riy  nuqtaga bog‘lanadi (bunday tuzilish ikki bo‘g‘inli grafga 
j a v o b  bermasligi mumkin, balki ikki bo‘g‘inli yulduz deb atalishi 
mumlkin). Murakkab graflarda barcha kanallar qiymatining minimal 
t>o‘lish  imJkoniyati tanlanib, MK o‘rnini o‘zgartirish amalga oshiriladi.

KeyLngi sintez qilinadigan hudud oldingi hudud ko‘rinishda 
b o 'lish i mumkin, lekin bu hududni optimal markazi izlanayotganda 
o ld in g i hudud markaziy nuqtasi hisobga olinadi. Shu bois tanlangan 
1V4K joylashgan nuqta, awalgi hududdagi MK joylashgan nuqtaga va 
so n ig a  b o g ‘liq bo‘ladi.
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Agar joriy hududdagi MK boshqa hududdagi MK bilan 
bog‘lanmagan b o ‘lsa, navbatdagi hududda bitta nuqta orqali 
bog‘lanish tahlil qilinadi. Agar navbatdagi hududda MK bilan oldingi 
hududdagi MK o‘rtasida bogianish masalasi sintez qilinganda, 
keyingi hududdagi MK bilan mavjud hududdagi MK orasidagi masofa 
kichikroq b o isa , oldin o‘matilgan bog‘Ianish uziladi va shu 
hududdagi MK ga bog‘lanish o ‘matiladi.

Natijada hududlardagi markazlaming qisqa yo‘llar orqali 
bog‘langan topologik sxemasi yaratiladi. Boshqacha so‘z bilan 
aytganda, bir bog‘lamli (Kb = 1 , Kb -  bog'lanish koeffitsiyenti) «ostov 
grafi» ning sxemasi yaratiladi.

Bu bosqichda qo‘shni hududlar o‘rtasida faqat bitta bog‘lanishga 
ega topologiya tashkil qilinadi.

Yuqorida qayd etilgan taqsimlangan kompyuter tarmog‘i 
topologik sxemasi yaratilishining birinchi bosqichda yechiladigan 
masalasi quyidagicha tavsiflanadi:

-  algoritmning boshlang‘ich ma’lumotlari asosida tahlil qi- 
linayotgan hududdagi MKni joylashtirilishi mumkin bo‘lgan nuqtalari 
(MKJMN)dan biri aniqlanadi;

-  MKJMN mavjud bo‘lgan nuqtani aniqlash mumkin. Modo- 
miki, MKJMN ining har biri o ‘zining kordinatalariga (x„ y j  ega ekan, 
shu hududda joylashgan nuqtani aniqlaydigan parametrlar metrik 
bo‘lishi zarur.

Metrika aniq nuqtalar o‘rtasida xizmat k o ‘rsatuvchi ma’lumotlar 
bo‘lishi mumkin.

Bunday holatda to‘g‘ri burchakli metrikani ishlatish maqsadga 
rmrvofiqdir. U quyidagicha ifodalanadi:

R=№rXj\+\y&yj\) (1.1)

U holda qidirilayotgan metrik parametr R metrikasi bilan 
amalga oshiriladi.

Alohida kommunikatsion server (KS) va navbatdagi MKJMN 
o‘rtasida mavjud aloqa tarmoqlarida qatnashmasa yoki mavjud aloqa 
tarmog‘i trafikiarini o‘tkazishda foydalanilmaydigan vaziyatlarda 
yangi aloqa liniyasini o‘tkazish masalasini ko‘rib chiqish zarur 
bo‘ladi.
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Shu sababli, birinchi bosqichda mavjud aloqa tarmoqlarida 
fbydalanilmaydigan aloqa kanallariga tegishli barcha nuqtalami olib 
tashlash maqsadga muvofiqdir.

Agar alternativ variant bo‘lmasa va MKJMN ning amaliyotda 
har bir nuqtasida aloqa liniyasini o‘tkazish imkonyati mavjud bo‘lsa, 
u  holda MKJMN ko‘p niiqtalarini boshlang‘ich ma’lumotlar orqali 
qidirish amalga oshiriladi.

Buning uchun alohida yo‘nalishda. aloqa yo‘nalisliini o‘tkazish 
eng kam qiymati eng yaxshi varianti barcha aloqa liniyalariga 
o ‘tkazishi zarur bo‘lgan xarajat talab qiladigan tadqiqot ishlarini 
o ‘tkazish zarur.

Demak, birinchi bosqichda ko'rilayotgan hudud uchuft 
yulduzsimon topologiyali tarmoq hamda hududlararo bir bog‘lamli 
taqsimlangan tarmoq topologiyasi yaratiladi. U kompaniya va uning 
filiallarining kommunikatsion serverlarini tashqi tarmoq markaziy 
kommutatoriga ulaydi.

Boshqa so ‘z bilan, loyihalashtiriladigan tarmoqni har bir hududi 
uchun algoritmni ishlashi natijasida MK joylashgan o‘mi va qo‘shni 
hxiduddagi M K bilan bog‘lanishi aniqlanadi. Chunki keyingi hududda 
markaziy kommutator joylashgan joyi aniqlanayotganda oldingi 
hududdagi markaziy kommutatoming joylashgan joyi hisobga olinadi 
v a  u bilan aloqa o'matiladi.

Ikkinchi bosqichda hududlardagi kommutatsion markazlar o‘zaro 
bog‘lanadi va taqsimlangan tarmoqning strukturasi yaratiladi.

Magistral tarmoqni yaratish kb -  grafni qurish negizida ko‘ri- 
nadigan asosiy graf shakllantiriladi (kb -  graf tugunlarining o‘zaro 
bog‘lanish koeffitsiyenti).

Bog‘lanish koeffitsiyenti kb> 2 shartiga ko‘ra i hududdagi KM, 
(kommutatsion markaz) kamida ikki qo‘shni KM(i+1) va KMG+2) bilan 
boglangan bo‘lishi kerak.

Algoritm operatorlarining iunksiyalarini quyidagicha ifodalash 
mumkin:

— yuqori unumdorlikka ega ishchi tizimi bor i hudud aniqlanadi 
v a  u vazifani yechish uchun R - mediana grail [Kr] qidiriladi 
(tanlangan hudud topologiyasi yulduzsimon grafni hisoblash asosida 
yaratiladi);

-  j unumdorligiga ega hudud aniqlanadi va u uchun i hudud 
hisobiga R- mediana grafi quriladi;
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-  boshqa hududlarda qo‘shni hududlardagi MK laming 
koordinatalarini hisobga olgan holda yulduzsimon graflar yaratiladi;

— taqsimlangan tannoqning bir bog‘lanishli tuzilmasi yaratiladi, 
ya’ni osto\ grafî shakllantiriladi (graf cho‘qqilari bir-birlari bilan faqat 
bitta qirra orqali bog‘lanadi). Keyingi bosqichda kb>2 bogTanishli 
graf tuzilmasi hisoblanadi.

Algoritm mintaqa 9 ta hududlar ko‘rinishida bo‘lgan holat uchu.n 
aprobatsiya qilingan.

Taklif etilgan usulning samaraligini baholash an’anaviy usulga 
asoslanib, avtonom qurilgan natijalar bilan taqqoslangan. 1.2-jadvalda 
qiyosiy tahlil natijalari keltirilgan.

Taklif qilingan algoritm asosida yaratilgan tarmoq topologiyasi 
(1-variant) bilan abonent va kommiinikatsiya tarmoq osti mustaqil 
aniqlanadigan topologiyani shakllantiradigan algoritm (2-variant) 
natijalari taqqoslangan.

Jadval natijalaridan quyidagini xulosa qilish mumkin: birinchi 
bosqichda yulduzsimon topologiya yaratilishida qo‘shni hududdagi 
KM koordinatalari hisobga olinganligi sababli, xarajatlar ikkinchi 
variantga qaraganda b ir  oz ko‘proq, lekin ikkinchi bosqichda 
hududlararo bogTanish birinchi bosqichda optimal topilganligi 
sababli, xarajatlar birinchi variantda sezilarli darajada kamaygan, 
natijada taqsimlangan tarmoq topologiyasining strukturasini kam 
xarajat qilgan holda yaratish birinchi variantda bajarilishi aniqlangan, 
ya’ni S1 < C11 natijani ko‘rsatgan.

1.2-jadval

Xarajatlar nomi, so'mda Variant
A c=c'+cnI II

Abonet tarmoq osti qurilish 
bo‘lmagan xarajatlar, Ci 54160 53680 -480
Kommunikatsiya tarmoq osti 
qurilish xarajatlari, C2 52040 54385 +2345
Xarajatlar umumiy qiymati,
C=Ci+C2 106200 108065 +1856

Amaliyotda kompyuter tarmog‘i IEEE 802.x standartlari 
(Institute of Electrical and Electronics Engineers — elektrotexnika v a
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radioelektronika injenerlari instituti tarkibida lokal kompyuter 
tarmoqlarini standartlashtirish bo‘yicha 802 komitet tashkil etilgan) 
asosida yaratiladi.

802.x komiteti tarmoqlami birlasktirish, ya’ni bir nechta tarmoq- 
Iami birgalikda ishlashini ta’minlovchi andozalar (802.1 Internet
working standartlari), ma’lumotlami uzatishni mantiqiy boshqarish 
(802.2 Logical Link Control (LLC)), ma'lumotlarni uzatish muhitiga 
murojaat qilishning CSMA/CD usuli bo‘yicha ishlaydigan LKTni 
yaratish (802.3 Ethernet), ma’lumotlami uzatish muhitiga murojaat 
qilishning Token Bus va Token Ring LAN usuli bo'yicha ishlaydi
gan LKTni yaratish (802.4 Token Bus LAN va 802.5 Token Ring) va 
boshqa standartlarini ishlab chiqish bilan shug‘ullanadi.

Ushbu standartlarda qanday qoidalarga rioya qilib, kompyuter 
tarmoqlarini yaratish kerakligi to‘g‘risida aniq me’yorlar ishlab 
chiqilgan. Masalan, 802.3 andozasi asosida mahalliy va taqsimlangan 
struktural i kompyuter tarmog‘ining sxemasini yaratish bo‘yicha aniq 
me’yorlar keltirilgan.

KLompyuter tarmog'ini yaratishda tarmoq kabeli, tarmoq kartasi 
(har b ir  kompyuterda o ‘matilgan yoki q[o‘shimcha o‘matilgan boTishi 
mumkin), Switch (kommutator -  unga barcha tarmoq kabellari 
ulanadi), Router -  axborot oqimi yo‘nalishini, ya’ni marshrutini 
aniqlab beradi, modem lar tarmoq vositalarini aloqa kanaliga ulaydi va 
ma’lumotlami aloqa kanallari asosida xatosiz uzatilishini ta’minlaydi. 
Kompyuter tarmoqlarining topologik sxemasini yaratishda qo'lla- 
niladigan texnik vositalar to ‘g‘risidagi ma’lumotlar maxsus ada- 
biyotlarda batafsil keltirilgan.

Demak, tarmoq texnologiyalarining birmchi asosiy kompo- 
nentasi tarkibiga maxsus texnik vositalar (konsentratorlar (Hub), 
kommutatorlar (Switch), marshrutlash qurilmalari (Router), kuchay- 
tirgichlar (Reapeter), modemlar, aloqa kanallari (kabellar, optik tolali 
kabellar shu jumladan, simsiz aloqa vositalari) va boshqa vositalar 
kiradi. Ular asosida tarmoqning optimal topologik sxemasining 
tuzilmasi yaratiladi.

Tarmoq texnologiyalarining ikkinchi asosiy komponentasi 
tarkibiga dislokatsiya qilingan kompyuterlar va boshqa axborot qayta 
ishlash vositalarini birgalikda faoliyatini tashkil etish va ular o‘rtasida 
axborot almashish jarayonini amalga oshirish uchun kerak bo‘ladigan
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vositalar kiradi. Ular asosan maxsus andozalar asosida yaratilgan va 
real vaqtda ishlaydigan dasturiy ta’minotlardan iborat bo‘ladi.

Maxsus andozalar (standartlar) sifatida asosan ochiq tizimlaming 
tavsiflari va vositalarini aniqlaydigan OS1 (Open System 
Interconnection) étalon modeli ishlatiladi. U ochiq tizimlaming turli 
ishlab chiqaruvchilar tomonidan tavsiya etilgan axborot qayta ishlash 
tizimlaming bir tarmoqda ishlashini ta’minlaydi, ya’ni ulaming o‘zaro 
bog‘lanishini aniqlaydi va quyidagilami:

• qo'Ilanish jarayonlaming o ‘zaro bog‘lanishini;
• ma’lumotlarni taqdim etish shakllarini;
• ma’lumotlar saqlanishi b ir xilligini;
• tarmoq resurslari boshqarilishini;
• ma’lumotlar xavfsizligi va  axborot himoyasini;
• dasturlar va texnik vositalaming diagnostikasini 

muvofiqlashtiradi.
Ochiq tizimlaming standart holatdagi o‘zaro bog‘lanishi quyida- 

gicha ta’minlanadi:
• o‘zaro ochiq tizimning yetti sathli étalon modeli;
• étalon modelini qanoatlantiradigan xizmatlaming aniq 

to‘plami;
• xizmatlar bajarilishini ta’ minlovchi va ulami amalga oshirish 

uchun ishlab chiqilgan protokollar to‘plami.
Xizmat -  yuqori daraja komponentlari ixtiyoriga beriladigan 

joriy darajaga tegishli funksional imkoniyatlar to‘plamidir.
Protokol -  har xil texnik qurilmalarda ishlatiladigan, bir xil 

jarayonlar orasidagi mantiqiy v a  protsedurali bog'lanishni ta’min- 
Iovchi qoidalar to‘plami.

Interfeys -  ikkita qurilma yoki tizimlar osti chegarasida ulaming 
to‘liq birga ishlashini ta ’minlovchi qurilmalar va protseduralar 
to‘plami. Interfeys elektrik, mexanik va funksional bog'lanishlami 
ta’minlaydi.

Protokollaming funksiyalari:
7-amaIiy pog‘ona protokoli OSI modelining eng yuqori 

pog‘onasi hibsoblanib, q o ‘llanish jarayonlarining tarmoq xizmatlariga 
kirish uch.un imkon yaratadi va:

— ochiq tizimlami o ‘zaro t»og‘lanish muhiti bilan foydalanuv- 
chilaming amaliy dasturlarini birga ishlashini;
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— axborot almashish bo‘yicha sheriklami (hamkorlarni) identifi- 
katsiyalashni;

— ma’lumotlar hajmini aniqlashni;
— konfedensiallikni ta’minlash mexanizmini muvofiqlashti- 

rishni;
— xizmat ko‘rsatish sifatini muvofiqlashtirishni;
— xizmat ko‘rsatish tartibini tanlashlami ta’minlaydi.

6  -taqdim  etish pog‘onasi protokoli:
-  yuboruvchi va qabul qiluvchi sintaksislami tarmoqqa uzatish 

sintaksisi bilan muvofiqlashtirish;
-  so‘rov orqali seans o‘matish va yikunlash;
-  axborot yuborishlami ta’minlaydi.
Taqdimot pog‘onasi protokollami qayta o‘zgartirish, ma’lumot- 

lar translatsiyasi, qo'llanilayotgan simvollar to‘plamini almashtirish 
kabilarga javob beradi.

5-seans pog‘onasi protokoli seans boshlanishi va yakunlani- 
shini, transport tarmog'i darajasida ishdan chiqish (ishlamaslik) ho- 
latlarida qayta ulash. jarayonlarini amalga oshirishni ta’minlaydi.

4-transport pog‘onasi protokoli transport pog‘onasining aso- 
siy vazifasi paketlami xatosiz, dastlabki ketma-ketlikda yo‘qotish- 
sizlarsiz kafolat bilan yetkazib berishdir.

B u  pog‘onada ma’lumotlar qayta taxlanadi: uzunlari bir nechta 
paketlarga ajratiladi, qisqa paketlar esa birlashtiriladi. Shu orqali tar- 
moqdan paketlami yuborish samaradorligi oshiriladi. Transport 
pog‘onasida qabul qiluvchi tomonidan ma’lumotlar qabul qilingani 
haqida tasdiq signali yuboriladi.

Transport pog‘onasi oqimni boshqaradi, xatolami tekshiradi, 
paketlami yuborish va qabul qilish bilan bog‘liq bo‘lgan muammo- 
lami h a l qilishda ishtirok etadi.

3-tarmoq pog‘ onasi protokoli quyidagilami ta’minlaydi:
-  foydalanayotgan tarmoq va fizik muhitlami kommutatsiyalash;
-  marshrutlash ea bog‘liq bo‘lmagaii transport tarmoq darajasi 

uchun axborotlar uzatilishini ta’minlovchi tarmoq ulanishlami 
o‘matish;

-  tarmoq ulanishlarini faol holda tutish va uzish vositalarini yet
kazib berish;

-  ma’lumot oqimlarini boshqarilishini ta’minlash;
-  paketlar jo ‘natilishi ketma- ketligini tartibga solish;
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-  shoshilinch ma’ lumot uzatilishini ta’minlash;
— xatolami topish va tuzatilishini ta ’minlash.
Tarmoq pog‘onasining ma’lumotlarini paketlar deb atash qabul 

qilingan. Tarmoq pog‘onasida 2 xil protokollar ishlaydi.
a) tarmoq protokollari -  tarmoq orqali paketlar harakatini yo‘lga 

qo‘yadi;
b) marshrutlash protokollari — tarmoq topologiyasidagi va tar- 

moqlararo bog‘lanishlar to‘g‘risida axborot to‘playdi.
2 - kanal pog‘onasi pro toko li  kanal uzatishlarini o'matadi va 

ma’lumot fragmentlarini (kadrlami) uzatadi, kadrlar bo‘yicha 
sinxronizatsiyalashni t a ’minlaydi, x.ato!ami topish va tuzatish, axborot 
oqimini boshqarish, kadrlar ketina - ketligini tartibga solishlami 
ta’minlaydi.

1-fizik pog‘ona protokoli fizikaviy kanallar - koaksial kabel, 
optik tolali kabel yoki radiomuhit orqali bitlar ketma-ketligining 
uzatilishi bo‘yicha ish olib boradi. Fizik pog‘ona fizik ulanishlami 
o‘matish, ulami faol holatda tutish va o‘zining mexanik, elektron va 
protsedurali vositalarini boshqarish, bitlar bo ‘yicha sinxronizatsiya- 
lash, bitlami dupleks yoki yarim dupleksli uzatish, ikki yoki ko‘p nuq- 
tali uzatish, fizik darajada ishdan chiqish holatlari to‘g‘risida kanal 
darajasini ogohlantirishlami ta’minlaydi.

Bugungi rivojlanayotgan infokommunikatsiya tarmoqlarida 
axborot almashinuv jarayonlari yuqorida keltirilgan yetti sathli OSI 
modeli negizida har xil turdagi protokollar asosida amalga oshiriladi. 
1.3 - jadvalda misol tariqasida infokommunikatsiya tarmog‘ining 
uchinchi sathida so‘rovlami boshqaruv protokollarining funksional 
vazifalari keltirilgan.

1.3- jadval
Protocol Tarmoqdagi

funksiyasi
Qo‘llanilishi

SIP Aloqa seansini 
o‘rnatish v a  
boshqarish

IP-tarmoqlarida nutqli va multimedia 
so‘rovlar bog‘lanishini ta’minlaydi. 
Terminal qurilmalarga SIP-agent dasturiy 
ta’minoti o‘matiladi. Internet tarmog‘ida 
qo‘llaniladigan va ko‘p ishlatiladigan 
dastur va mexanizmlar ishlatiladi.
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1 3 -  jadvaln ing  davom i

SIP-T SIP- tarmog'i 
orqali telefon 
signallarini 

uzatish

SIP protokolining maxsus turi bo‘lib, 
ISUP signalizatsiyasi to‘g‘ridan-to‘g‘ri 
uzatilishini ta’minlaydi

N.323 Aloqa seansini 
o‘rnatish va 
boshqarish

IPprotokoli asosida tovushni uzatsh tar
mog1 ida ancha tarqalgan protokol. SIP 
protokoliga qaraganda qiyin masshtabla- 
nadigan va uncha istiqbolsiz hisoblanadi.

N .248/
Megaco

Paket tar
m og4 iga kirish 

shlyuzlarini 
boshqarish

lstiqbolli va hozirda. ishlab chiqarilayot- 
gan standart. Har xil qurilmalarni bir-biri 
bilan ishlashini t i ’minlashida yaxshi 
imkoniyatlar yaratadi.

BICC Tarmoqlarda
so ‘rovlami
boshqarish

Tarmoq turidan qat’i nazar bog‘lanishni 
o‘matadigan protokol (IP, ATM).
Tarmoq hamma xizmatlarini amalga 
oshiradi. 3G uyali aloqa tarmog‘ida ishla- 
tiladi.
Asosiy g‘oya — paket tarmoqlarida har xil 
turdagi tovushli signallarni uzatishni 
ta’minlash

SIGTRAN IP — tarmog* i 
orqali signali- 

zatsiya va 
boshqarish 
protokollari 

ma’ lumotlarini 
uzatish

IEEE tashkilotining standartlari yig‘indisi 
- DP tarmog'ida signalizatsiya signallarini 
ishonchli uzatilishini ta’minlash

Umuman zamonaviy tarmoqlarda ishlatiladigan protokollar 
quyidagicha klassifikatsiyalanadi:

•  Internet tarmog1 ining asosiy protokollari: IP, ICMP, TCP, 
UDP.

• Transport protokollari: R.TP, RTCP.
• So‘rov signallari uzatilishini ta’niinlaydigan protokollar: SEP, 

N.323, SIGTRAN. MEGACO/H.248, MGCP, RSVP, SCTP. ISUP, 
BICC, SCCP, ШАР.
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•  Marshrutlash protokollari: RIP, IGRP, OSPF, IS-IS, EGP, 
BGP, IDRP, TRIP

•  Tarmoq informatsion xizmatlari va boshqarish protokollari: 
SLP, OSP, LDAP, SNMP.

•  Xizmatlami taqdim etish protokollari: FTP, SMTP, HTTP, 
ERP. NNTP.

Internet tarmog‘i protokollarini har xil turdagi tarmoqlar orasida 
axborot uzatish jarayonlarini ta'in  inlash uchun ishlatish mumkin. Ular 
rnahalliy va global tarmoq sharoitida ham bab-barobar qo‘llaniladi.

Internet protokollari kompleksi nafaqat 3, 4 sathdagi protokol- 
Lami (masalan, TSR va IR), ballei 7 sathga mansub pochta (SMTR), 
gipermatnli terminallaming ilovalarini uzatish (HTTP) hamda fayl- 
Lami uzatish (FTP) protokollarini o‘z ichiga oladi.

IP protokoli. IP protokoli bo‘yicha marshrutizatsiya IP  deyta- 
grammalarining (paketlarining) birlashtirilgan tarmoqlar bo‘yicha 
uzatish xususiyatini, adressatsiyasi hamda formatini belgilaydi.

Deytagrammalar navbati hosil bo‘lganda ular qaysi y o ‘nalish 
bo‘yicha harakatlanishi hali nom a’lum bo‘ladi. Har b i r  oraliq 
kommutatsion markazda yo‘nalish jadvaliga joriy tugun adresini kirit- 
gan holda deytagrammadagi adresni solishtirish orqali keyingi 
kommutatsion markazning manzili aniqlanadi.

Turli arxitekturaga ega tarmoqlar o‘rtasida paketlar uzatilishini 
IP protokoli ta’minlab beradi. IP  protokolining daytagrammali usuli 
paketlarni ishonchli uzatilishini kafolatlamaydi, biroq bu ko‘p 
tarmoqlar orqali ma’ lumotlami uzatishda o'tkazish qobiliyatini 
oshiradi.

IP protokoli manba xabarlarining shikastlanganlik haqidagi ma’- 
lumotlarini tegishli kommutatsion markazga jo‘natishni ta ’minla- 
riaydi. Bu masalani Internet tarmog‘ining ICMP protokoli amalga 
cshiradi ((Internet Control Message Protocol -  xabarlami boshqa- 
Tuvchi Internet protokoli) .

ICMP protokoli. ICMP yangidan taqsimlangan IP tarrnoqlarini 
"birlashtiruvchi bir qator masalalami bajaradi. IP protokolining asosiy 
vazifasiga qo‘shimcha sifatida kiritiladi va quyidagailami ta’minlaydi:

• tarmoqda unga biriktirilgan kommutatsion markazlami aks et- 
tirib tekshiradi;

• samarali mashrutlashni qo ‘llab-quvvatlashga harakat qiladi.
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TC P protokoli. Yuqori pog‘ona protokoliari uchun xizmatlami 
taqdim etish, ma’lumotlar oqimini boshqarish va tasdiqlashni to‘liq 
kafolatlaydi. Tartiblangan nomerli indentifikatsiyasida uzluksiz 
shakllanmagan oqimlarga ma’lumotkmi joylaydi. TCP protokoli 
yuqori sathlarda yuzaga keladigati ko‘p miqdorli dialoglarni bir 
vaqtda q o ‘llash imkoniga ega.

UDP protokoli. UDP protokoli TCP ga qaraganda soddaroq. 
Protokolning ishonchliligi TCPdagidek ishonchlilik zarur bo‘ltna- 
ganda foydali. UDP ning bosh qismi 4 ta bo‘lakdan manba porti 
maydoni, qabul qiluvchi port maydoni, uzunlik port maydoni va 
qiymatni nazorat qiluvchi maydonidan iborat. Manba va qabul 
qiluvchi maydonlar TCP dagidek vazifani bajaradi. Nazorat qiluvchi 
maydora paketning butunligini tekshiradi

SNM P protokoli. Tarmoqni boshqarish protokoli (Simple Net
work Menegment Protokol - SNMP) amaliy sathda ishlatiladi, tarmoq 
qurilmalari orasida ma’lumotlar almashinuvini boshqarishni amalga 
oshiruvchi protokol. Tarmoq qurilmalari dan axborot yig‘ish yoki 
konfigu ratsiyalash vazifalarki bajaradi. Asosiy vazifasi: qurilmani 
boshqarish.

Boshqariluvchi qurilmalardagi dasturiy «vakil»lar maTumotlar 
omborida saqlanuvchi axborotlami yig'adi.

Boshqaruvchi DT SNMP buyruijlaridan foydalanib, vakillarga 
qurilma. yoki undan o‘tayotgan trafik haqida ma’lumot olish uchun 
so‘rov jo ‘natadi. Qurilma tipiga qarab olinishi mumkin boMgan 
axborotlar turi:

-  marshrutlash qurilmalari: interfeysni yuklash, yo‘naltirish 
jadvallari va h.k.

-  kommutatsiyalash qurilmalari: interfeysni yuklash, portdagi 
xatolar vah.k.

Tarmoq administratorlariga tarmoq resurslarining unumdorligini 
boshqarishning optimal usulini tanlashga, shuningdek, tarmoq muam- 
molarini yechish va ko‘rsatishga imkoniyat yaratadi. SNMP proto- 
kolini konfiguratsiyalashda dasturiy modullar qoMlaniladi.

Tarmoqda qoMlaniladigan protokollaming ko‘lami keng. Ular 
OSI modelining sathlarida bajarilishi kerak bo'lgan vazifalami 
bajaradilar va tarmoqqa ulangan oxirgi vositalar (kompyuterlar, audio, 
video v a  multimedia vositalari va b.) ni o‘zaro muloqotlarini tez, 
xatosiz va to‘liq amalga oshirilishini ta’ minlaydi.
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Protoko llar asosida real vaqtda ishlaydigan dasturlar yaratiladi, 
и lar tegishli tarmoq va boshqa qurilmalarga o‘matiladi, so‘ng ulami 
tarmoq sharoitidagi birgalikdagi muloqotlari yo‘lga qo‘yiladi.

1.3. Internet tarraog‘i va imkoniyatlari

Internet -  jahon b o ‘yicha kompyuterlar tarmoqlaridan tuzilgan 
yaxlit tarmoq b o ‘lib, u  axborot almashuvining yagona til-andoza- 
qoidalar majmui asosida ishlaydi. Internet tarmog‘i axborotni 
dunyoning istalgan nuqtasidan olish imkoniyatini yaratib beradi. 
Internet paydo b o ‘lishi bilan istalgan axborotni zamon va makoniga 
bog‘liq boimagan holda olish imkoniyati yaratildi.

Internet tarmog‘ida kompyuterlar IP protokoli asosida paketlar 
hilan almashib, ulaming uzatilishinii TCP protokoli b o ‘yicha nazorat 
qiladi va global tarmoqq[a birlashadi.

Internet tarmog'i dastlab masofadagi kompyuterlar orasida 
fayllami uzatish va a  laming hisoblash resurslaridan foydalanish 
maqsadida yaratilgan ed i.

Hozirgi vaqtda Intemetning asosiy «mahsuloti» server 
kompyuterlarida fayl k o ‘rinishida saqlanadigan va turli shaklda 
ko‘rilishi mumkin boc lgan axborotlardir. Ma’lumotlaming shakli 
foydalanuvchining kompyuteriga o‘matilgan tarmoq xizmatiga 
bog‘liq. TCP/IP protokolida ish.lashi mumkin bo‘lgan istalgan 
kompyuter maxsus dasturiy ta’minot o‘matilganidan so‘ng, server- 
kompyuter (axborot resurslariga, y a ’ni axborot baza va banklariga ega 
bo‘lgan kompyuter) o ‘m ida qo‘llanilishi mumkin.

1993-94-yilning o ‘rtalarigacha keng foydalanuvchilar ommasi 
tomonidan Internet tarm og‘iga katrta qiziqish yo‘q edi, chunki unga 
ulanish va unda ishlash texnologiyasi oddiy foydalanuvchilar uchun 
qulay emas edi. Web texnologiyasining yuzaga kelishi Intemetning 
keng tarqalishiga sabab bo id i.

World Wide Web (WWW, tarjimasi -  «jahon o‘rgimchak to‘ri») 
Intemetning asosiy xizmatlaridan b o ‘lib, u matn, grafik axborot va 
tovushli fragmentlardan tashkil topgan hujjatlar bilan ishlash 
imkoniyatini yaratib beradi.

WWW tizimi foydalanuvchi ga Intemetning istalgan qismida 
joylashgan serverdagi hujjatni topib o‘qishni ta’minlaydi. Bunday
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imkoniyat hujjatiaming ishoratlar yordamida yaratilishi natijasida 
am alga oshiriladi (1.6 - rasm).

A.gar matada boshqa hujjatlarga ishorat bo‘lsa, bunday hujjat 
Gipermatn deyiladi. Gipermatn hujjatida matnni o‘qish jarayonida shu 
matn bilan o‘zining ma’nosiga ko‘ra mantiqan bog‘liq bo‘lgan boshqa 
matnlaxga o‘tish jarayoni yengil va tez amalga oshiriladi. Buning 
uchun sichqon ko‘rsatkichini gipermatndagi kerakli ishoratga keltirib 
bosish kifoya.

Ishoratlar bilan bogMangan matnlar shu hujjatning o‘zida, ushbu 
kompyuterda saqlanayotgan alohida hujjat ko‘rinishida yoki Internet 
tarm og‘iga ulangan dunyoniag boshqa joyidagi «xost» kompyuter- 
larida (ya’ni resurs saqlanayotgan kompyuterlarda) saqlanayotgan 
hujjatlarda bo‘ lishi mumkin.

Gipermatn sharoitidagi ishoratlar masalan, «Siz bu axborotni 2- 
betdan topasiz» kabi oddiy ishoratlardan farq qilib, ular hujjatlar 
orasida «jonli» bog‘lanishni ta’minlaydi. Ya’ni bunday ishorat 
tanlanganda ekranga shu ishoratga mos hujjat chiqadi.

M atndan tashqari o‘zining ichida grafik tasvir, tovush va 
videofragmentlar kabi boshqa axborotlar saqlangan hujjatlar 
Gipermedia hujjatlari deb ataladi.

A.malda WWW tizimida barcha hujjatlar gipermatn ko'rinishida 
bo‘lib, ko‘pchiligi gipermedia hujjatlar, ya’ni grafik tasvir, tovush 
ma’lumotlari va videofragmentlami o‘z ichiga oladi.

Istalgan hujjat boshqa hujjatlarga o‘tish uchun ishoratlami 
ma’lum  ko‘rinishda saqlashi mumkin. Murojaati ko‘rsatilgan hujjat 
joriy hujjat turgan kompyuterda (WWW-server) yoki Intemetning 
boshqa kompyuterlarida ham bo‘lishi mumkin. Hujjatning ishorat 
ko‘rinishidagi sohasi sifatida so‘z, so‘zlar ketma-ketligi, grafik tasvir 
yoki tovushli fragment ishlatilishi mumkin.

A.xborot resurslarining manzillari Intemetdan axborot olish «ka- 
liti» hisoblanadi. Foydalanuvchi kerakli joyga elektron pochta orqali 
xabar yuborishi lozim bo‘lsa, shu joy n in g manzilini ko'rsatishi darkor. 
Shunga o‘xshash kerakli axborot faylini olish uchun xost- 
kompyuterga ulanish manziliÇhost names) ko‘rsatilishi lozim. Shu sa- 
babli, Intemetning barcha xost-kompyuteriari o‘zining yagona domen 
nomi (domain name) bilan aniqlanadi.
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1.6-rasm. WWW (jahon o‘rgimchak to‘ri) ni tasvirlaydigan
diagramma.

Masai an, www.gov.xxz domen nomi nuqtalar yordamida ajratil- 
gan bir nechta qismdan iborat. Ularning har bin aniq xost-kom- 
pyuterni va domenlar ierarxiyasini aniqlaydi. Keltirilgan misolda, 
o‘ng tarafda turuvchi harflar yuqori sathdagi nomni aniqlaydi: uz -  
ushbu adres O‘zbekiston Respublikasidagi tashkilotlarga berilgan 
domenda qayd qilinganini bildiradi; wvvw -  xost - kompyuterdagi 
hujjat gipermatn shaklida ekanligini bildiradi; gov -  esa shu  
kompyuter davlat tashkilotiga qarashli ekanligini bildiradi.

Internet tarmog‘i imkoniyatlari. Internet resurslarini har xil 
ko‘rinishdagi axborotlar tashkil etadi. Ulardan foydalanish Intemet- 
ning har xil xizmatlari yordamida amalga oshiriladi. Mavjud 
xizmatlami bilish, konkret xizmatlarga murojaat qila bilish va 
qo'yilgan masalani yechish usullarini to‘g‘ri tanlash tarmoqda ishlash 
samarasini belgilaydi.

Internetning keng miqyosda foydalanadigan xizmatlarini 
quyidagilar tashkil etadi:

•  axborot uzatish tarmoq tizimlari (FTP, Gopher);
•  axborot qidirish tizimlari (Yahoo, Yandex, Google, Rambler 

va boshqalar);
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•  kommunikatsion xizmat, telekonferensiyalar (E-inail, UseNet, 
Netmeeting va boshqalar);

•  interaktiv xizmat, bloglar;
•  multimedia va informatsion tizimlar (World Wide Web).
FTP (File Transfer Protocol) fayllami uzatish protokoliga

asoslangan axborot xizmati intemetda birinchi yaratilgan tizimlardan 
hisoblanadi. Bu xizmat kompyuterdagi mos FTP — dasturidan foy- 
dalangan holda masofadagi kompyuterga ulanib, kirish mumkin 
bo‘lgan fayllar ro‘yxati bilan tanishadi hamda ulardan o‘z kom- 
pyuteriga nusxa ko‘chiradi. FTP tarmoq bo'yicha istalgan shakldagi 
(matn, tasvir, bajariluvchi dastur, tovush yozilgan va h.k.) fayllami 
yuborishi (jo‘natishi) mumkin.

Intemetda turli xildagi qidirish tizimlari yaratilgan bo'lib, bu 
tizimlaming asosiy maqsadi kerakli axborotlami oson va qulay usulda 
topib berishdir.

Elektron quti (pochta) aniq kompyuter manzili bo‘yicha bir-biri- 
dan turli xil masofada bo‘lgan foydalanuvchilar orasida tez ulanish va 
nisbatan katta hajmdagi axborotlar bilan almashish imkoniyatini 
beradi.

Intemetda «Telekonferensiya» tarqoq holda joylashgan ko‘p 
foydalanuvchilami o‘zaro uzluksiz «muloqot» qilishi uchun mo‘ljal- 
langan tizimdir.

Bugungi kunda aholining davlat boshqaruvida yanada faol 
ishtirok etishi uchun shart-sharoitlar yaratish hamda davlat organlari 
faoliyatining ochiq-oshkoraligi darajasini oshirish maqsadida Internet 
tarmog‘ ida har xil ko‘rinishdagi interaktiv xizmatlar joriy etilmoqda.

Masalan, interaktiv davlat xizmatlarini ko‘rsatish shakllari 
quyidagilami ko'zda tutadi:

-  umumiy foydalaniladigan axborotni e’loa qilish (tarqatish) -  
tegishli axborot tizimlari, shu jumladan Internet orqali davlat axborot 
resurslaridan foydalanish bo‘yichaxizmatlami amalga oshirish;

-  elektron shakldagi hujjatlaming har xil shakllaridan 
foydalanish imkoniyatini yaratish;

-  ikki tomonlama axborot ayirboshlash mexanizmlarini joriy 
etish, y a ’ni so‘rov bo ‘yicha qabul qilish, tahlil va javob yuborishni 
o‘z ichiga oladigan kompaniya xizmatlarini taqdim etish (buyurt- 
manomalar va murojaatlarni qabul qilish, ulami qayta ishlash, nati- 
jalarini taqdim etish yoki berish) va h.k.
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Internet tarmog4id a  foydalanuvchi o‘z blogini yaratishi va uning 
asosida o‘zi qiziqtirgan mavzu bo‘yicha muzokaralar olib borishi 
mumkin.

Bugungi kunda Intem etda aksariyat davlat rahbarlarining 
bloglari mavjud bo‘lib , ularda oddiy fuqarolar ishtirok etishlari, 
keltirilgan m a’lumotlar bilan yaqindan tanishishlari hamda o‘z fikr va 
mulohazalarini bildirishlari mumkin.

Shuni alohida qayd etish joizki, hozirda Internet tarmog‘i asosida 
elektron hukumat, e lek tron  tijorat kabi korporativ axborot tizimlari 
lceng rivojlanmoqda. Xususan xalqaro iqtisodiy munosabatlar yo‘lga 
qo‘yilmoqda, elektron bizmes jarayonlari amalga oshirilmoqda.

Bunday tizimlaming yaratilishida Internet tarmog‘i ma’lumot- 
lami transportirovka qilish vazifasini o‘taydi.

Internet andozalariga asoslanib, tashkilotlaming (kompaniya va 
korporatsiyalaming) har xil ko‘rinishdagi Portallari yaratiladi. 
Ulaming bosh sahifasi tashkilotga tegishli kompaniyalarining Web -  
saytlari bilan bog‘larxadi. Foydalanuvchi Bosh sahifaga kirib, u orqali 
tegishli saytlar bilan tanishishi, maxsus parollar yordamida o‘ziga 
tegishli ma’lum otlarga chiqishi mumkin va h.k.

WWW uslubi asosida yaratilgan Internet resurslari bilan 
tanishish tartibi quyidagi ketma-ketlikda bajariladi.

Internet resurslari bilan tanishish maxsus varoqlovchi dasturlar 
(brauzerlar) yordamida amalga о shiriladi.

WWW tizirni bilan ishlash uchun foydalanuvchi kompyuteriga 
WWW-brauzer (WWW- brow ser) deb nomlanuvchi dastur o‘rnatilishi 
lozim.

WWW-brauzer W WW tizimida ishlaydigan dastur bo‘lib, talab 
qilingan hujjatni topib, an ing  mazmunini ekranga chiqaradi. Hozirgi 
vaqtda Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera tipidagi 
brauzerlar keng tarqalgan brauzerlardan hisoblanadi (1,7-rasm).

Brauzerlar foydalanuvchiga Internet tarmog‘idagi katta hajmdagi 
ma;lumot omborlaridan axborot la r olish imkonini yaratib beradi.

Web - texnologiyalar haqida tushunchalar. WEB-texnologi- 
yalar -  Internet taim.og‘id a  ishlashga bog‘liq bo‘lgan tex:nologiyalar, 
ya’ni kompyuter, kom m unikatsion va dasturiy vositalar majmuasidan 
tarkib topgan bo‘lib , foydalanuvchilami Internet tarmog‘i resursla- 
ridan birgalikda foydalan i shlarini hamda o‘zaro faoliyatlarini tashkil 
etishlarini ta ’minlashdan iborat.
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Web-texnologiyalar asosida juda ko‘p amallar bajariladi, 
jum ladan :

— jahon  miqyosidagi Internet global tarmog‘i TCP/IP protokoli 
asosida har xil turdagi kompyuter tarmoqlarining o‘zaro munosabatda 
bo‘ lishini ta’minlaydi;

— Web-texnologiya Intemetning elektron pochta, yangiliklar va 
boshqa elektron xizmatlari kabi uning ilovalaridan biri hisoblanib, har 
xil tu rdag i axborotlami omnmviy tarqatishni amalga oshiradi;

— Web-sahifalar Web ma’himotlarini tarqatuvchisi hisoblanadi, 
u la r  m atn, grafîka, multimedia elementlari va boshqa Web yoki 
Internet resurslariga giperaloqalar o‘matadi;

— Web-sahifalaming Gipermatnlarini Intemetda uzatish uchun 
maxsus ishlab chiqilgan HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) 
protokolidan foydalaniladi;

-  Web-sahifalami ishlab chiqish uchun HTML (Hyper Text 
M arkup Language) dasturlash tili ishlatiladi;

-  Web-sahifalar maxsns mijoz dasturlari yordamida ko‘riIadi. 
U la r  W eb-brauzer deb nomlanadi. Web-braiizer oynasida HTML tili 
asosidagi giperishoratlar «navigatsiyasi» natijasida shakllangan Web- 
sahifalar ko‘rinadi, ya’ni ko‘rilayotgan Web-sahifa boshqa sahifalar 
b ilan  b o g ‘langan boiishi mumkin;

-  Web-sahifalar asosida Web sayt yaratiladi. Nazariy jihatdan 
aksariyat Web-brauzerlar maxsus andozalarga rioya qilib yaratilgan 
W eb  sa;ytlarni k o ‘rish imkonini yaratib beradi. Bugunda Internet 
Explorer, Firefox, Opera brauzerlari keng tarqalgan;

-  Web-texnologiyalaming yana bir afzalligi shundan iboratki, 
ular har x i l  turdagi dasturiy ta’minot ishlab chiqaruvchilari va har xil 
turdagi foydalanuvchilar uchun integratsion texnologiya hisoblanadi. 
U h a r x il  turdagi axborot manbalarini birlashtirib, sahifalarga oson 
kirishni, ma’lumotlarini tez yangilanishini ta ’minlash bilan birga 
sodda dialog tizimlami yaratishga imkon beradi.

Internet-brauzer va Web-seiver mijoz-server texnologiyasi aso
sida mumosabatda bo‘ladi. Foydalanuvchi tomonidan brauzerga 
ma’Lum bir manzil kiritilganidan so‘ng, 11 serverga so‘rov bilan 
murojaat qiladi (1 .7-rasm).

Server kerakli sahifani shakllantirib brauzerga uzatadi. Brauzer 
sahifani cjabul qilib foydalanuvchiga chiqarib beradi, foydalanuvchi u 
b ilan  tanishib, yangi so‘rovni shakllantiradi va h.k.

36



Shunday qilib, Web-texnologiya sistemasida ma’ lumotlar 
gipermatn hujjatlar shaklida olinadi. Gipermatn boshqa matn 
hujjatlarga yo‘I k o ‘rsatuvchi m atndir. Bu esa boshqa matnlarga (bu 
matnlar qaysi mamlakatning serverida turishidan qat’i nazar) tezda 
o‘tish imkonini beradi. M atnlar bilan bir qatorda Web hujjatlarida 
rangli harakatlanuvchi tasvirlami, turli video kliplami, umum an 
multimédia ma’lumotlami ko‘r ish  mumkin.

Matndan tashqari boshqa shakldagi ma’lumotlami beruvchi 
hujjatlar gipermedia hujjatlari deyiladi.

Web-texnologiya asosida yaratilgan ma’lumotlar Internet 
tarmoqlarida joylashgan fayllar to‘plami b o ‘lib, ulaming son i soat 
sayin ko‘payib bormoqda. Bu fayllarda ma’lumotlaming turli xillarini: 
matn, grafik, tasvirlar, video, audio m a’lumotlarini uchratish mumkin.

3.W eb-sahifani izlashni 
amalga oshiruvchi Web- 
sahifa

Axborotlar saqlanadigan Web-server

4. Web —server foal 
kodlam i yana qaytadan 
•ishlaydi

= ( \

2.Brauzer W eb-sahifani 
so‘raydi

l.Foydalanuvchi Web-brauzer 
manzil m aydoniga W eb-sahifa 
manzilini kiritadi

5  .Web -server brauzerga 
W eb-sahifani jo'natadi

6. Brauzer monitor 
ekranida W eb-sahifanï 
ko'rsatadi

1.7-rasm. Brauzer va W eb-server munosabatlarini aks ettiruvchi
sxema.
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W ebning eng asosiy xususiyatlaridan biri unda turli obyektlarga 
(matn, video, grafik) gipermurojaatning mavjudligidir. Matnlarda kalit 
so‘zlar deb ataluvchi so‘zlar orqali dunyoning ixtiyoriy burchagida 
Internet doirasida joylashgan ma’lumotlarga murojaat qilish va u 
orqali ma’lumotlami topish gipermurojaat deb ataladi.

Shunday qilib,Web -gipermatn sistema bo‘lib, unda ma’lumotlar 
ixtiyoriy tartibda (chiziqsiz bo‘lmagan) joylashadi. Unda ma’lumotlar 
ixtiyoriy joyda joylashadi va ular giperaloqalar bilan bog‘langan 
bo‘ladi. Hozirda giperaloqalar faqat matndagi ajratilgan so‘zlar 
bilangina emas, hatto tasvirlar, grafiklar, ulaming qismlari orqali ham 
amalga oshiriladi. Masalan: Webda biror mamlakatning geografik 
kartasi mavjud bo‘lsa, uning bir bo'lagiga sichqoncha ko‘rsatkichini 
o'matib bosilsa, u orqali Web ma’lumotlariga kiriladi.

W ebda ma’lumotlar Web-sahifalari shaklida beriladi. Bu sahifa- 
lar maxsus HTM L tilida tashkil qilinadi.

Web-texnologiya muayyan malumotlar resurslarini o ‘zida 
jamlagan serverlar to'plamini shakllantiradi. Amalda Web- 
texnologiya doimo o‘zgarishda, u yangi-yangi konsepsiyalari bilan 
tanishish «dunyo o‘rgimchaklari»ni tushunish imkonini beradi.

H ujjatlar bilan ishlashni tezlashtirish maqsadida Webda ma’lum 
buyruqlar mavjud. Quyida ko‘p qo‘llaniladigan buyruqlar ro‘yxati 
keltiriladi:

•  aw a lg i hujjatga qaytish;
•  hujjatning keyingi sahifasiga o‘tish;
• ko‘rsatilgan axborot manbaiga bevosita o‘tish;
•  sahifani chiqarish (yordam berish yo‘li bilan);
•  boshlang‘ich hujjatga qaytish;
•  jo r iy  hujjatda bosliqa hujjatlar murojaatlarini ko‘rsatish;
• programmadan foydalanish haqidagi ma’lumotlami ekranga 

chiqarish;
•  a w a lg i hujjatdan keyingi murojaatga o ‘tish;
•  hujjatga murojaat bilan o‘tish;
•  W W W  dan chiqish;
•  ko‘rib  chiqilgan hujjatlaming ro‘yxatini chiqarish;
•  ko‘rsatilgan hujjatga qaytish;
•  bir sahifa pastga o‘tish;
•  hujjatning keyingi sahifasiga qaytish;
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• hujjat ichidan bir sahifa yuqoriga chiqish.
Shunday qilib, W eb-texnologiyalar Internet tarmog‘ida ishlashga 

bog‘ liq bo‘lgan texnologiyalar majmuasidan tarkib topadi. U o‘zida 
aso san quyidagi vositalami mujassamlashtiradi:

TSR/IP (Transport control protocol/Internet protokol) protokoli — 
yetti sathli OSI modelining t o ‘rtinchi sathi protokoli hisoblanib, h a r  
xil turdagi kompyuter tarm oqlarining o‘zaro munosabatda bo‘lishini 
ta’minlaydi.

HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) protokoli -  W eb-sahi- 
falaming Gipermatnlarini Internetda uzatish uchun maxsus ishlab 
chiqilgan protokol, OSI modelining yettinchi sathi protokoli hisob- 
lanadi.

WAVW (W orld Wide W e b ) - ja h o n  o ‘rgimchak to ‘ri, dislokatsiya 
qilingan Internet tarm og 'i resurslarini o ‘zar o bog‘lanib, gipermatn, 
gipermedia sahifalarini yaratilishini ta’minlaydi. Bunday sahifalar 
Web-sahifalar deb nom  oigan.

HTML (Hyper Text M arkup Language) -  W eb-sahifalami 
ishlab chiqish uchun dasturlash tili.

XML (extensible M arkup Language) -  gipermatnlami yaratish 
va ulami WWW muhitida joylash tirish  tili bo‘lib, HTML dasturlash 
tilining kengaytmasi hisoblarradi. U  ma’lumotlami taqdim etish 
tartibiai uzatish bilan birga h a r  xil turdagi fayllar tarkibini tavsiflash, 
tarmoqda axborot uzatish jarayonlarin i avtomatlashtirish imkoniga 
egaligi bilan HTM L dasturlash tilidan farqlanadi. Infokom- 
munikatsion tarmoq va Internet resurslarini xizmatlarga yo‘naltirilgan 
arxitektura uslublari negizida tashkil etishda asosiy dasturiy vosita 
hisoblanadi.

JavaScript m ijoz tarafida ssenariylami interpretatsiyalash tili 
hisoblanadi. JavaScript tili H TM L dasturlash tili bilan integrat- 
siyalashgan. U HTM L tili asosida yaratilgan statistik sahifalami 
interaktiv sahifalarga aylantirish im koniga ega. JavaScript tili mijoz: 
yoki server kompyuterlarida s  aqlanayotgan resurs yoki obyektlami 
bog‘lash -vazifasini bajaradigan ilovalam i yaratishga m o‘ljallangan.

PHP -  HTM L joriy etilgan ancha yuqori quw atga ega das- 
turlash tili. Tilning asosiy vazifasi -  W eb  - mutaxassislarini oson va 
tez dinamikada o‘zgaradigan H TM L sahifalari ishlab chiqishlariga 
imkon yaratib berish.
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SQL (Structured Query Language - strukturlashtirilgan so‘rov 
t i l i )  tili relyatsion m a’lumot bazalari bilan ishlash uchun yaratilgan. U 
foydalanuvchilami ma’lumotlar bazalari bilan ishlashlariga (ya’ni 
m a ’lumotlarni ko‘rish, qidirish, qo‘sliish va boshqarish) imkon 
yaratadi.

DHTML -  dinamik HTML - HTML hujjatning yangi andozasi 
hisoblanib, quyidagi yaagiliklami amalga oshiradi: HTML -  hujjatni 
k o ‘ rish imkoniyatlari sonirii kengaytirish; HTML — hujjatga uning 
m o s elementini formatlash (ya’ni xarf o‘lchovi, matn rangi, abzas 
diekinishlari v a  hokazo) imkoniyatlarini kiritish.

Bulardan tashqari, Web-texnologiyalar tarkibida grafik va 
boshqa ma’lumotlar bilan ishlash texnologiyalari (dasturlari) mavjud. 
Bugungi kunda bunday dasturlar soni tobora ko‘payib bormoqda.

W eb-servislar (xizmatlar) haqida asosiy tushunchalar. Yuqorida 
Internet tarm og‘i tomonidan keng miqyosda taqdim etiladigan 
xizm atlar yoritilgan edi. Ular axborot uzatish tarmoq tizimlari -  FTP, 
G opher tizimlari; axborot qidirish tizimlari (Yahoo, Yandex, Google, 
Ram bler va boshqalar); kommunikatsion xizmat, telekonferensiyalar 
(E-mail, UseNet, Netmeeting va boshqalar); interaktiv xizmat, bloglar; 
m ultim edia v a  informatsion tizimlar.

Internet tarmog‘iiiing xizmatlari doirasida Web-servislar (xiz- 
m atlar) alohida ahamiyatga ega. Ular Internet tarmog‘ida bir necha xil 
vazifalam i bajaradi.

Umuman olganda, servis (yoki web-servis) foydalanuvchilaming 
to r  doiradagi masalalarini yechishga moijallangan maxsus sayt 
k o ‘rinishida yoki Internet tarmog‘ida ma’lum bir xizmatlami taqdim 
etishga m oijallangan ilova (Web-texnologiya asosida yaratilgan 
m axsus dasturiy ta’minot) bo'lishi mumkin.

Ilovalarning shakli xizmatni taqdim etadiganlarga bog‘Iiq emas, 
chunki u lam i yaratishda universal formatlardan va universal funk- 
sional dasturiy platformakrdan foydalaniladi.

W eb-servislar -  dasturiy platforma mexanizmlarining biri 
hisoblanib, Internet ilovalarini boshqa axborot tizimlari bilan 
integrallashuvini ta’minlaydi. U bugungi kunda fan olamida keng 
rivojlanayotgan servislarga (xizmatlarga) yo‘naltirilgan arxitektura 
ÇXYA) yo‘nalishini qo‘llab - quvvatlaydigan vosita hisoblanadi. XYA 
ilovalar v a  axborot tizimlarini integratsiyalash jarayonlarining 
zam onaviy andozasi hisoblanadi (keyingi boblarda yoritiladi).
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1.4. T aq sim lan gan  t iz im la r  va  ularning rivojlan ish  
is t iq b o lla r i

Bobning dastiabki bo‘limlarida taqsimlangan tizimlar to 'g ‘risida 
umumiy ma’lumotlar, u lam i tashkil etuvchilari, ya’ni axborot 
texnologiyalari, axborot tizim lari, tarmoq texnologiya lari va Internet 
tizimi haqida tushunchalar keltirilgan edi.

Axborot - kom m unikatsiya texnologiyalarining bugungi rivojla- 
nishinitig tahlili negizida shuni ta’kidlash joizki, hozirda dunyoning 
har xil nuqtalarida dislokatsiyalangan katta quvvatga ega axborot 
qayta ishlash tizimlari o ‘rnatilgan, ularda hisoblash va xotira 
resurslari hamda har x i l  dasturlash tillariga asoslanib katta hajmdagi 
axborot resurslari (axborot bank va bazalari) yaratilgan, ular mahal- 
liy va global (Internet, shu jum ladan) tarmoqlar sharoitida faoliyat 
yuritish imkoniga ega, ya’ni ularga foydalanuvchilar tarmoq orqali 
bog‘laaishlari va uzoq masofadagi resurslardan o‘z  maqsadlarida 
foydalanishlari mumkin.

1.4.1. T a q s im la n g a n  tizim larning arxitekturasi

Taqsimlangan tiz im  deganda, foydalanuvchi nuqtayi nazaridan 
yagona tizim shaklida ta s a w u r  qilinadigan mustaqil kompyuterlaming 
to‘plami tushuniladi.

Taqsimlangan axborot tiz im i -  mustaqil kompyuterlardagi bir- 
biri bilan o ‘zaro m unosabatda boTadigan dasturiy komponentalaming 
to‘plami. Bunda dastu-riy komponentalaming har biri alohida jarayon 
doirasida bajariladigan dasturiy modul (yoki ilova) sifatida ko‘rilishi 
mumkin. Boshqa so‘z  bilan aytganda, taqsimlangan axborot tizimi -  
bu ma’lumot obyekrtlari y o k i jarayonlari ikki v a  undan ko‘p 
kompynter tizimlarida taqsimlanadigan axborot tizim, deb qarash 
mumkin.

Mustaqil kom pyuterlam ing har xilligi va ular orasidagi o‘zaro 
bog‘lanish usullarini foydalanuvchilardan sir tutilishi taqsimlangan 
tizimlarning asosiy xususiyatlaridan biri hisoblanadi.

Taqsimlangan tiz im  tarkibidagi kompyuterlar ishdan chiqishi, 
boshqasiga almashtirilishi y o k i parametrlari o‘zgartirilishi mumkin, 
lekin bunday o ‘zgarishlar to‘g‘risida foydalanuvchilarga ham, 
ilovalarga ham ma’lum ot berilmaydi. Yagona maqsad -  taqsimlangan



tiz im  doirasidagi kompyuterlami va ulardagi dasturiy ta’minot va 
ilov a lam i yagona tizim sharoitida faoliyatini tashkil etish.

Taqsimlangan tizimlarga misol qilib Internet tarmog‘ining 
asosini tashkil etuvchi «Jahon o‘rgimchak to‘ri», ya’ni «World Wide 
W eb» texnologiyasini keltirish rnumkin. Web taqsimlangan hujjatlami 
b i r  butun yaxlit shaJdda ko‘rmishini ta’minlaydi, ya’ni har xil 
Icompyuterlarda saqlanayotgan hujjatlardan yagona hujjat shakl- 
lantirib, alohida bir butun hujjat ko‘rinishida taqdim etadi. Foy- 
dalanuvchi hujjatni ko'rish uchun sichqon tugmasini ishorat ustida 
bosishi kifoya - hujjat ekranda ko‘rinadi. Foydalanuvchi uchun hujjat 
fragm entlari qaysi kompyuterda saqlanayotganligi, qanday qilib uning 
kom pyuteri ekraniga uzatilayotganligini bilishi shart emas.

Taqsimlangan tizimlar tarmoq texnologiyalari negizida yara
tilgan  b o ‘lib, murakkab strukturaga ega. Ular tarmoq sharoitida har 
x:il turdagi xizmatlami taqdim etish imkoaiyatiga ega, jumladan:

— m a ’lumotlami saqlash va uzatish;
— «nuqta-nuqta» ulanish prinsipidan «har biri har biri bilan» 

p rin sip iga  o‘tish;
— turli ilovalarga xizmat ko‘rsatishning universal xizmatidan 

foydalanish (Internet, YPN (virtual private network - virtual xususiy 
tarm oq) misolida);

— x-izmatlarning kerakli to‘plami vahajmini shakllantirish hamda 
u lam i belgilangan sifat darajasida taqdim etilishiga erishish;

— xizmatlar sotuvchisi va xaridori o‘rtasidagi o ‘zaro muno- 
sab a tlam i to‘liq va aniq tashkil etish.

Taqsimlangan tizimlar tarkibidagi ma’lumotlami qayta ishlashga 
m o 'lja llangan  tizim va tarmoqlar umumiy ravishda taqsimlangan 
tizim lar tashkil etish qoidalariga asoslanadi.

M a ’lumotlar qayta ishlashning taqsimlangan tizimi mustaqil 
ho lda  o czaro bog‘lanishni tashkillashtiruvchi, bir-biri bilan bog'liq 
kom pyuter tizimlari hisoblanadi. Bu tizimlar m a’lumotni qayta ishlash 
v a  kelib  chiqishining hududiy taqsimlanishi bilan bog‘liq obyekt- 
lam ing quyidagi funksiyalarini belgilaydi:

— resurslarga (hisoblash quwatlariga, dasturlarga, ma’lumot- 
larga) kirish  va ulardaa foydalanishga ruxsat berish;

— «mijoz-server» rej imida vazifalami bajarish;
— tizim ning ishlashi to‘g ‘risida statistika to ‘plash;
— tizim ning ishoachliligini ta’minlash.



Taqsimlangan tizim lar arxitektura tuzilishi bo‘yicha mantiqiy, 
fizikaviy va dasturiy strukturalarga asoslanadi.

Taqsimlangan tiz im  (TT) lar mintaqaviy va lokal tarzda tashkil 
etilishi mumkin.

Mintaqaviy T T lar keng hududiy taqsimlanish, turli marshrutlash 
mexanizmlari, yuqori tezlikli uzatish (103... 108 bit/s), ixtiyoriy 
topologiya kabi tavsiflar bilan t a ’riflanadi. Bularda texnik vositalar 
o‘rtasida quy idag ibog‘lanishlarbo‘lishi mumkin:

• kaaallar kommutatsiyasi;
• xabarlar kommutatsiyasi;
•  paketlar kommutatsiyasi;
•  freymlar kommutatsiyasi — Framerelay;
• yacheykalar kommutatsiyasi -  ATM texnologiya.
Taqsimlangan tizimlar arxitektura tuzilishi bo‘yicha mantiqiy,

fizikaviy va dasturiy strukturalarga asoslanadi.
Lokal taqsimlangan tizim (LTT) lar asosini katta bo‘lmagan 

geografik taqsimlanish, yagona kommunikatsiya muhitidan 
foydalanish, yuqori va o‘ta yuqori almashuv tezligi (107...109 bit/s), 
topologiyalaming cheklanganligi kabi xususiyatlar ta’riflaydi.

TT ning m antiqiy tarkibi tarm oq xizmatlari kompleksi va ular 
orasidagi aloqani k o ‘rsatadi. (1.8 - rasm). Ushbu tarkibda axborot 
hisoblash xizmati (A H X ) tarmoq foydalanuvchilari muammolarini 
yechishga m o‘ljallangan. Terminal xizmati (TX) tarmoqdagi termi- 
nallaming (foydalanuvchi kompyuterlarining) o‘zaro bogTanishini 
ta’minlaydi. Bunga format va kodlam i o'zgartirish, turli xildagi termi- 
nallarni boshqarish, terminallar v a  tarmoq o‘rtasida axborot almashuv 
jarayonini qayta ishlash va boshqalar kiradi.

Transport xizm ati tarmoqdagi ma’lumotlami uzatish bilan 
bog‘liq bo‘ lgan barcha masalalarni (marshrutlami aniqlash, ma’lumot 
oqimlarini boshqarish, xabarlami paketlarga bo‘lish va h.k.) hal qil- 
ishga mo‘ljallangan.

Interfeys xizm ati turli arxitektura asosida qurilgan, turli so‘z 
uzunligi va ma’lum ot berilishi fonnatiga ega bo‘lgan, turli xildagi 
operatsion tizim tasarrufida boshqariladigan har xil kompyuterlaming 
o‘zaro bog‘ lanish masalalarini hal qiladi.

M a’tnuriyat xiizmati tarmoqni boshqaradi, rekonfiguratsiya va 
qayta tiklash jarayonini am alga oshiradi, tarmoq ishlashi uchun 
statistik ina’lum otlar to‘playdi, testdan o'tkazishni yo‘lga qo‘yadi.



Axborot hisoblash va terminal xizmatlari abonent xizmatlarini tashkil 
qiladi, interfeys va  transport xizmatlari esa — kommunikatsiya 
xizm atlarini tashkil etadi.

1.8-rasm . TT ning mantiqiy tarkibi.

Turli xil kompyuter bo'yicha mantiqiy tarkib elementlarining 
taqsimlanishi TT ning fizikaviy tarkibini belgilaydi (1.9 - rasm).

TT nLng dasturiy tarkibi tarmoq dasturiy ta’minoti komponentlari 
va ular o‘rtasidagi aloqani ifodalaydi.

1,9-rasm da misol tariqasida har xil turdagi kompyuterlarni (ya’ni 
1,3,4,5 kompyuterlarni) tarmoq qurilmalari asosida o‘zaro bog‘lani- 
shining sxem asi keltirilgan. Rasmdan taqsimlangan tizim har xil 
kom pyuter tizimlari va dastur ta’minotlarini tarmoq texnologiyalari 
yordamida o‘zaro bog‘lanib. foydalanuvchi nuqtayi nazaridan yagona 
tizim ko‘rinishida shakllanadi, degan xulosaga kelish qiyin emas.
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Tac[simlangan tizimlarda b itta  kompyuterga o‘rnatilgan dasturiy 
ta ’minot bitta kompyuter funksiyalarini yoki tarmoqda dislokatsiya 
qilingan (y a’ni har xil nuqtalarga o ‘matilgan) bir nechta kompyu- 
terlarning funksiyalarini bajarishi mumkin.

1.9-rasm . TT ning fizikaviy (topologik) tuzilishi.

Shuning uchun taqsimlangan tizimlarda uning dasturiy kom- 
ponentasi muhim ahamiyat kasb etadi. Dasturiy ta’minot taqsimlangan 
tizimlaming asosi hisoblanadi.

1.4.2. T aqsim lan gan  tiz im la rn in g  apparat va d a stu r iy  
ta ’m in otlarin in g  k o n sep tu a l yechimlari

Taqsimlangan tizim  tarkibidagi kompyuterlar protsessorlarini 
o ‘zaro bog‘Ianishi va axborot almashuvining bir necha variantlari 
mavjud.

TT kompyuterlarini odatda ikki guruhga bo‘linadi:
•  multiprotsessor tizimlar -  bunday tizim kompyuterlaridagi 

xotira resursi birgalikda ishlatiladi;
•  multikompyuter tizim lar -  har bir kompyuter alohida o‘z 

xotirasi bilan ishlaydi.
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Ulaming asosiy farqi -  birinchi holatda yagona adres maydon 
tashkil etiladi va u hamma protsessor tomonidan foydalaniladi, 
ikkinchisida — har b ir kompyuter o‘zini xotirasi bilan ishlaydi, ya’ni 
kompyuterlar tamiog‘ i asosida.-

Multikompyuter tizimlar gomogen va geterogen tizimlarga 
bo‘linadi. Birinchi holatda bir xil turdagi protsessorlar va yagona 
texnologiyaga asoslangan kompyuter tannog'i ishlatiladi. Ular ko:- 
p incha parallel protsessorlar sifatida (masalan., ishchi stansiyalaming 
klasterlari) ishlatiladi.

Geterogen tizimlar har xil turdagi tamioqlar (masalan, kom- 
mutatsiyalangan FDDI yoki ATM magistrallari yordamida bog‘langan 
bir necha mahalliy tarmoqlar) asosida bogMangan mustaqil kompyu- 
terlardan tarkib topadi.

TT apparat yechimlarining muhimligini e’tirof etgan holda uning 
samarali faoliyati asosan dasturiy yechimlarga bog‘liqligini alohida 
ta’kidlash joiz.

Tarixga nazar tashlasak, axborot qayta ishlash tizimlarining 
dasturiy ta ’minotlarini ishlab chiqish industriyasi bir necha o ‘n yillar 
davomida rivojlanib kelmoqda. Dasturiy tizimlaming ayrimlari 
hisoblash tizimlari quriladigan komponentlar bazasiga uzviy bog‘liq 
bo‘lsa, boshqalari esa dasturiy ta’minotning o‘sib borayotgan murak- 
kabligi bilan kurashish natijasida yaratilgan raqobatbardosh dasturlar 
kompleksi hisoblanadi.

Dastlabki yaratilgan dasturiy tizimlaming arxitekturasi monolit 
bo 'lgan: butun dasturiy kod bitta bajariladigan modulda jamlangan va 
deyarli uni bajarilishi funksionalligi va sharoitlari bo‘yicha bo‘lish 
m avjud bo‘lmagan.

M onolit tarzdagi dasturiy tizim protseduralar2 to‘plami sifatida 
ishlab chiqilgan bo‘lib, ulardan haï biri boshqasini qachon kerak 
bo 'lganda chaqirishi miimkin bo‘lgan (1.10 - rasm).

M onolit tarzdagi dasturiy tizim asosidagi hisoblash texnikani 
ishlatilishida tizim ning har bir protsedurasi parainetrlar va natijalar 
terminlarida yaxshi aniqlangan interfeysga ega va har biri istalgan 
boshqasini qandaydir ishni bajarish uchun chaqirishi mumkin bo‘lgan.

Birinchi monolit tizimlami ishlab chiqish bo‘yicha barcha ishlar 
bitta dasturchi yelkasiga (yoki dasturchilar gurahi) yuklangan, demak,

2 Protsedura maxsus andozaiar asosida tazilgan cas tur hisoblanib, katta dasturning fragmenti 
hisoblanadi. U  standart so'rov asosida boshqa dasturlardaham ishlatilishi mumkin.
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har bir yangi m asala yuklaxiishida dasturiy ta’minotning barcha 
komponentlarini boshidan oxirigacha ishlab chiqishga to‘g‘ri kelgan.

1.10-rasm. Monolit tarzdagi dasturiy tizimning ishlash sxemasi.

Taqsimlangan tizim lam ing har xil nuqtalardagi axborot qayta 
ishlash tizimlari (superkompyuter va meynfreymlar, server lar) 
imkoniyatlaridan tarm oq sha.roitida samarali foydalanishni yo‘lga 
qo‘yish dasturiy ta’m inot indixstriyasiga bog‘liq. T T  lardagi resurslar 
har xil dasturlash tillarida va har xil baza va banklami boshqarish 
tizimlari (Acsess, O rakle v a b .)  negizida yaratilgan bo‘lishi mumkin. 
Ularga har xil platform adagi terminal lardan (ishchi stansiya 
kompyuterlari va b.) chiqish ma’lum darajadagi muammolami 
keltirib chiqaradi. Bunday muammolar faqat maxsus dasturlar asosida 
bartarafetiladi.

Dasturiy yechimlar birinchi navbatda foydalanuvchilaming TT 
sharoitida ishlashlariga qulayliklar yaratib beradi. Ular resurslar 
menejeri vazifasini bajarib, abonentlarga TT ning xotira, protsessor, 
periferiya vositalari, tarmoq va ma’lumot resurslaridan birgalikda 
foydalanishlarini ta ’minlaydi Bunda dasturiy yechimlar operatsion 
tizim vazifalarini h a l qiladi. Operatsion tizim (OT) kompyuterlaming 
parametrlari va geterogenligining maxfiyligini t a ’minlaydi hamda 
virtual kompyuter shakllantirib, ilovalar (masalalami yechish uchun 
yaratilgan dasturlar) bajarilishiga imkon yaratadi.

47



Taqsimlangan tizim kompyuterlaridagi operatsion tizimlar ikki 
kategoriyaga bo‘linadi: kuchli va kuchsiz bog'langan OTlar .

Kuchli bog‘langan OT lar taqsimlangan OT(Distributed 
Operation System, DOS) lar hisoblanadi, ular multiprotsessor va 
gomogen multikompyuterlami boshqarish uchun foydalaniladi. Uning 
asosiy maqsadi apparat ta’minotining aniq boshqaruvini maxfiy 
tutishdan iborat.

K uchsiz bog‘Iangan OT lar tarmoq OT deb ataladi (Network 
Operation System, NOS). Ular geterogen multikompyuter tizimlarini 
boshqarish uchun ishlatiladi hamda masofadagi mijozlami lokal 
xizmatlarga kirishlarini ta’minlaydi.

TT xizmatlarini shakllantirish uchun OT larga qo‘shimcha 
kom ponentalar (dasturiy ta’minotlar) qo'shiladi. Ular oraliq sath 
vositalari (middleware) hisoblanib, resurslar taqsimotining tiniqligini 
ta ’ minlaydi. Oraliq sath vositalari zamonaviy TT laming asosini 
tashkil etadi.

Shunday qilib, TT lami yaratilishida OT lar bilan taqsimlangan 
ilovalar oralig‘ida jovlashgan oraliq sath dasturiy vositalari 
(xizmatlari) asosiy rol o‘ynaydi. 1.11 - rasmda oraliq sathli TT ning 
um umlashtirilgan sxemasi keltirilgan.

M ashina A Mashina B Mashina D

□___C
Taqsimlangan ilova

I
Oraliq sathda dasturiy ta’minot xizmatlari

OT tarm oq 
xizm atlari

OT yadrosi

OT tarmoq 
xizmatlari

OT yadrosi

OT tarmoq 
xizmatlari

OT yadrosi

Tarmoq

1.11-rasm . Oraliq sathli TT ning umumlashtirilgan sxemasi.
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Oraliq sath dasturiy ta’m inoti taqsimlash va aloqa masalasini hal 
qilishi uchun aniq bir modelga tayanishi kerak. Bu ma’noda 
«taqsimlangan faylli tizim» m odeli eng dastlabki model hisoblanadi, 
masalan, Unix operatsion sistemaning faylli tizimi.

Keyingi model -  masofadagi protseduralami chaqirish (Remote 
Procedure Calls, RPC). Baj arilayotgan jarayon (masala yechimini 
bajarayotgan dastur) foydalanuvchidan sir tutgan holda olisda 
joylashgan protseduralami chaqirishi mumkin. Lekin protsedu- 
ralaming bajarilishi olisdagi kompyuterda bajariladi. Protsedura 
ishlashi uchun kerak bo‘lgan param etrlar unga tarmoq orqali uzatiladi, 
protsedura ishini yakunlagatiidan so‘n g  boshqaruv yana protsedura 
chaqirilgan nuqtaga (kompyuterga) beriladi. Bunday holat tashqaridan 
xuddi oddiy protsedura chaqirilganidek tuyuladi.

Zamonaviy modellar taqsim langan obyektlaming munosabat- 
lariga asoslangan (masalan, DCOM, COM+ hamda ActiveX 
temologiyalariga asoslangan modellar). Taqsimlangan obyektlar 
g ‘oyasida har bir obyekt o‘zining interfeysini joriy etadi, unda obyekt 
tomonidan undagi hamma ishlanmalar sir tutiladi va interfeysda 
piotseduralarni ishlashi uchun kerak bo‘ladigan hamma usullar 
o ‘matilgan b o ‘ladi. Masofadagi jarayon faqat interfeysni ko‘radi, 
obyektni ichiga kira olmaydi.

Internet tarmog‘i Web tizimida taqsimlangan hujjatlar modeli 
qo‘llaniladi. Modelga binoan, axborot hujjatlar ko‘rinishida tashkil 
etilgan. Hujjatlaming har b ir i «qayerdadir» joylashgan, hujjatning 
qayerda (Internet tarmog‘ining qaysi server kompyuterida) va qaysi 
Web-serverda joylashganligi foydalanuvchidan sir tutiladi. Hujjatlarda 
boshqa hujjatlarga ishoratlar bo‘lishi mumkin. Ular foydalanuvchi 
tomonidan chaqirilishi va uning ekraniga chiqarilishi mumkin.

Oraliq sath servislari (xizmatlari yoki to‘g‘rirog‘i, dasturiy 
ta’minotlari)) TT laming asosiy xarakteristikalarini bajarilishini 
ta’minlaydi. Ular shaffoflik (prozrachnost), ochiqlik va masshtab- 
Imganlik.

1. Shaffoflik. Oraliq sathning hamma dasturiy ta’minoti yuqori 
darajadagi aloqa vositalarini taqdim etish asosida tizimga kirish. 
jarayonining shaffofligini bir m e’yorda (ya’ni talab darajasida) ushlab 
turishlari kerak. Aloqani ta’ minlaydgan usul OSI modeli asosidagi 
tarmoq operatsion tizimining transport sathi asosida emas, balki oraliq 
sath taJklif etgan taqsimot modeliga bog'liq holda amalga oshiriladi.



B u  jarayon yuqorida keltirilgan taqsimlangan obyektlarning muno- 
sabatlarini amalga oshiradigan modellar negizida bajariladi.

Bundan tashqari, oraliq sath tizimi taqsimlangan ma’lumotlar 
bazasiga, faylli tizimlarga va Web hujjatlariga shaffof kirishni 
t a ’minlaydigan vositalami taqdim etadi.

2. Ochiqlik. Zamonaviy TT lar odatda bir nechta dasturiy 
platformalar uchun oraliq sath tizimlari ko‘rinishida yaratiladi. 
Ilovalar esa aniq bir taqsimlangan tizim uchun yaratiladi va ular 
operatsion tizim platformasiga bog'langan bo‘lmaydi. Ammo ko‘p 
hollarda ulami konkret oraliq sathga qattiq bog‘langan ho Ida 
b o ‘lishlari talab etiladi.

Ma’lumki, ochiq tizimlarda uzatilayotgan va qayta ishlanayotgan 
m a ’Iumotning formati ularda qoMlanilayotgan protokollarga mos 
kelishi, obyektlar tizimida esa interfeyslar bir xil bo‘lishi kerak. Oraliq 
sath  tizimlarida bunday shart (ya’ni «ochiqlik» sharti) har doim 
bajarilavermaydi.

Ochiq taqsimlangan tizimlar oraliq sathlarining har bir tizimida 
foydalaniladigan protokollar va ilovalarga taqdim etiladigan inter
feyslar bir xil bo‘lishi shart.

3. Masshtablanganlik. Taqsimlangan tizimlaming razmerlari 
faqat tayanch tarmoq razmeri bilan cheklamadi.

Ma’lumotlar saqlanishini (masalan, transaksiyalar taqsimoti 
mexanizmi) ham da ma’lumot va dasturlarning himoyasini ta’minlash 
vazifalari ham oraliq sath tizimining muhim xizmatlari hisoblanadi.

Oraliq sath tizimlarida himoya muammosi -  resurslaming 
taqsimlanganligida. Taqsimlanganlik chegaralarining kengayishini 
hisobga olganda, himoya masalasi ancha qiyin amalga oshiriladigan 
xizmatlar qatoriga kiradi.

1.4.3. M ijoz-server texnologiyasi

«Mijoz-server» arxitekturasining joriy etilishi bilan axborotlami 
qayta ishlashning taqsimlangan tizimlari paydo bo‘la boshladi. 
M a ’lumotlar ombori va ulardan foydalana olish kodini alohida 
serverlar ko‘rinishida ajratish imkoni yaratildi, shuningdek, 
hisoblashlar meynfreymli kompyuter modelining ko‘p afzalliklari 
o ‘zlashtiriIdi.
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Ma’lumotlar om bori se rv e ri «mijoz-server» tiziniining asosiy 
komponenti hisoblanadi. U m a ’lum otlami boshqarish bo‘yicha barcha 
harakatlar kompleksini am alga oshiradi. Uning funksional vazifalari 
quyidagilar hisoblanadi:

• lokal tarmoq kom pyuterida ishlaydigan mijoz ilovalardan 
olingan ma’lumotlar va m eta  ma’ lumotlami tanlash va o ‘zgartirishga 
yo‘naltirilgan so‘rovlarini bajarish ;

• ma’lumotlami saqlash va zax ira  nusxa ko'chirish;
• ma’lumotlar omboridagi m a’lumotlar uzatilishining yaxlitli- 

gini saqlash;
• foydalanuvchilar huquq lari va imtiyozlarini tekshirish asosida 

ma’lumotlarga mualliflashtirilgan bolda kirishni ta’minlash;
« operatsiyalarni protokollashtirish va tranzaksiyalar jumalini 

yuritish.
Bu arxitekturaning boshqa afzalligi serverda biznes-qoidalami 

(masalan, uzatilish yaxlitlig i yoki ma’lumotlar qiymatlariga qo'yila- 
digan chegaralashlaming q o ida lari) saqlash imkoniyati hisoblanadi, bu 
umumiy ma’lumotlar bazasidan foydalanadigan turli mijoz ilovalarida 
kodni takroran ishlatilishiga y o ‘l q o ‘yilmasligiga imkon beradi.

«Mijoz-server» arx itek turasin i monolit arxitekturadan bosh farqi 
tizimni ikkita aniq ajratilgan standart darajalarga bo‘linishi 
hisoblanadi:

•m a’lumotlami tashkil etish v a  saqlash darajasi (fayllar tizimini) 
yoki ma’lumot bazalarini shakllantiradigan jarayonlar) -serverlar, deb 
nomlanadi;

•m a’lumotlarga kirish va q ay ta  ishlash darajasi (xizmatlarga 
(serverlarga) so‘rovlar b ilan  m urojaat qilib, serverdan javobini 
kutishni tashkil etadigan ja ra y o n la r)  -  mijozlar (klientlar), deb 
nomlanadi (1.12 - rasm).

Mijoz-server doirasidagi o ‘z a r  o munosabat sinxron va asinxron 
bo‘lishi mumkin. Birinchi hola_tda mijoz o‘z so‘rovi serverda 
bajarilishini kutadi va o‘z  kompyuterida boshqa ishlar bilan 
shug‘ullanmaydi, ikkinchisida -  m ijo z  serverga so‘rov yuboradi va 
serverdan javob kelishini ku tm asdan  o ‘zi oldin bajarayotgan ishini 
davom ettiraveradi.
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1.12-rasm . Mijoz-server asosidagi o ‘zaro munosabatlar modeli.

Q uyida 1.13-rasmda mijoz-server arxitekturasi asosida ilovaning 
m antiqan b o ‘linishining tipik sxemasi keitirilgan.

1.13-rasm. Mijoz-server arxitekturasida ilovaning mantiqiy
sathlari.

Mijoz-server arxitekturasida ilova quyidagi mantiqiy sathlarga 
bo‘linadi:

1. Foydalanuvchi interfeysi sathi. Interfeys odatda klient 
kom pyuterida amalga oshiriladi.

2. Q ayta ishlash sathi (ilova mantig‘i). Ushbu sathda ilovada 
ko‘z d a  tutilgan asosiy jarayon («biznes-mantig‘i») amalga oshiriladi 
(funlcsionalLik).

3. M a’ lumotlar sathi. M aium ot qayta ishlaydigan ilovalarga 
kerakli m a’lumotlami taqdim etadigan da.sturlami saqlaydi. M a’lumot 
saqlash sathning asosiy xususiyatlaridan biri hisoblanadi(persistence).

52



Ilova ishlamayotgan paytlarda m a’lumotlar key  in ishlatilishi uchun 
fayllarda yoki ma’ lumotlar bazasida saqlanadi. Ushbu sath server 
kompyuterida b a ja riladi. Sath h a r xil ilovalarga ma’lumotlaming 
to‘liqligini ta ’minlaydi. Odatda m a ’lumotlar sathi relyatsion ma’lu- 
motlar bazasi shaklida tuziladi. Bunday yondashuv ma’lumotlarni 
ilovalarga b o g ‘liq b o ‘lmasligini ham da mijozi-server modelida qayta 
ishlash sath ini m a’lum otlar sathidan ajratilishga imkon yaratadi.

Tizinmi uchta mantiqiy sathlariga bo'linishida ilovalar alohida 
kompyuterlarda taqsimlanadi. Bunda eng sodda yo‘l -  kompyuterlami 
ikki turgabo‘lish:

1) mijoz kompyuterlari (ishchi stansiyalar) -  ularga interfeys 
vazifasini bajaradigan mijoz dasturlari o ‘matiladi;

2) server kompyuterlari -  ularda qayta ishlash va ma’lumot 
sathlarining vazifalari bajariladi.

Bunday tashkil etishda tizim  taqsimlangan sharoitda faoliyat 
ko‘rsata olmaydi, hamma masalalar serverda yechiladi, mijoz 
kompyuteri faqat oddiy  terminal sifatida ishlatiladi.

Mijoz-server czrxitekturasining variantlari.
Ikki zvenoli dasturiy arxitektura. Amaliyotda tizimning har xil 

foydalanuvchilarini bir xil ma’ lumotlarga kirish holatlari ko‘p 
uchraydi. Buni arnalga oshirish uchun mijoz-server tizimining 
funksiyalarini bir necha  mijoz kompyuterlari orasida ajratish kerak 
bo‘ladi. Buning nisbatan sodda y o ‘li, ilovalaming mantiqiy sathlarini 
server qismining m a ’lumotlarga kirishni ta’minlaydigan bir ilovasi 
doirasida taqsim lanishini amalga oshirish hisoblanadi. Bu ilova bir 
necha mijoz kompynterlarida joylashgan bo‘ladi va mijoz interfeysini 
ta’minlaydi. Ilova m an tig 'i (qayta ishlash jarayoni) server yoki mijoz 
kompyuteriariga y o ‘naltirilishi, yoki ular o ‘rtasida bo‘lingan bo‘lishi 
mumkin.

Shunday q ilib , dasturiy yechim  m ijoz kompyuteri interfeys 
funksiyalarini minimallashtirishdan («ingichka» mijoz»), to foyda- 
lanuvchi interfeysining hamma vazifasini mijoz kompyuteriga top- 
shirishgacha («yo‘g ‘on» mijoz») o ‘zgartirib boriladi. Ikkala holatda 
ham server kom pyuterida joylashgan xususan ilovaga tegishli protokol 
yordamida tashqi interfeys serverdagi ilovadan. ajratiladi.

Bunday yondashuvda tashqi interfeys faqat ilova interfeysini 
taqdim etish vazifasini bajaradi.
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B unday arxitektura asosida tuzilgan model ikki zvenoli mijoz- 
server m odeli deb nomlanadi. (1.14 - rastn). Bunday tizimlar sodda 
taqsim langan tizimlar, deb nomlanadi.

M ijoz-server modelining rivojlanishi oqibatida uch zvenoli 
arxitektura. yaratildi. Bu variantda foydalanuvchi interfeysi ilova 
mantig‘i (qay ta  ishlash jararyoni) va ma’lumotlarga kirish qismlar 
tizimning m ustaqil komponeatasi sifatida ajratiladi va u mustaqil 
kompyuterlarda ishlash qobiliyatiga ega bo‘ladi (1.15-rasm). 
Dasturlar, qayta ishlash sathining asosiy qismi alohida serverga 
o ‘tkaziladi, uning nomi ilovalar serveri deyiladi.

Bu tizim da foydalanuvchining so‘rovlari ketma-ket tizimning 
mijoz qism ida, ilovalar mantig‘i (qayta ishlash) serverida va 
ma’lum otlar bazasi serverida qayta ishlanadi.

Lekin taqsimlangan tizimlar uchta zvenoli arxitekturaga qara- 
ganda ancha  muraklcab arxitektura tushuniladi.

Ko‘p zvenoli mijoz-server arxitekturalari ilovalami foydala
nuvchi interfeysi, qayta ishlash va ma’lumotlar komponentalariga 
bo‘linishlarining to ‘g‘ridan - to‘g‘ri davomi hisoblanadi. Bunday taq- 
simlanish tu r i  vertikal taqsimlanish deyiladi. Ulaming aosiy xususiyati 
mantiqan h.ar xil komponentalami har xil kompyuterlarda joylashishi 
hisoblanadi.

Foydalaauvchi

Foydalanuvchi interfeysi

Mantiqiy iiova

z

7---------------------
Mantiqiy ilova

Ma’Iumotlaiga kirish

Ma’lumotlar bazasi

Mijozlardan tashkil 
topgan. tizimlar

Serverlardan tashkil 
topgan tizimlar

1.14-rasm . Ikki zvenoli mijoz-server arxitekturasining sxemasi.
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Taqsimlangan tizim larning  zam onaviy arxitekturalari. Tashkilot 
faoliyatini avtomatlashti rish ilovalari nuqtayi nazaridan tizimni 
taqsimlangan. deb yuritiladi, ag a r uning tarkibidagi mantiqiy ilovalar 
(qayta ishlash dasturlari) tizirrtn ing bir nechta komponentalari orasida 
taqsimlangan bo‘lib, h a r  bLri a loh ida  kompyuterlarda bajarilishi 
mumkin bo'lsa.

Foydalanuvohi

á L
Foydalanuvchi interfeysi 

----------------
Ilovani raijoz qismi

Mantiqiy ilova Server ilova

Ma’lumotlarga Icirish. Ma’lumotlar bazasi 
server

M a ’ lu m o t la r  b a z a s i

1.15-rasm. Uchta zvenoli nxijoz;-server arxitekturasining sxemasi.

Bunda foydalanuvchining so‘ rovlari foydalanuvchi interfeysidan, 
to yagona m a’lumotlar se rv e rig a ch a  ketma-ket o ‘tib bormaydi.

Bu m a’noda ko‘p  z v e n o li arxitekturani eniga kengayishi 
kuzatiladi. M ijoz va se rv e r la m i bunday taqsimlanishi gorizontal 
taqsimlanish deyiladi. M ijoz y o k i server mantiqan bir x il turdagi 
modullaming taqsimlangan q ism larin i o‘z tarkibida saqlashi mumkin, 
ulaming ishlashi mustaqil, b ir-b irig a  bog‘liq bo‘lmagan holda amalga 
oshiriladi (1 .16- rasm).

Masalan, lokal ta rm oqda b í r  necha Web-server kompyuterlari 
mavjud bo lsín . Agar W eb -saliifa o ‘zgartirilsa, bu o‘zgarishlar boshqa 
serverlarga ham  jo ‘natiladi. IC elgan so‘rov uchun ma’lum bir server 
«karusel» usuli asosida tan lanad i. Bunday formada taqsimlash omma- 
bop Web-saytlar o ‘matílgan serverlardagi yuklamalarni tekislash 
inaqsadida q o ‘llaniladi.



Foydalanuvchilar | F oydalanuvchilar
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komporientlari
г -;  .. j г  ; ' 11 . ' i
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! ........... "  I [ " ' ........  " I Ma’lumotlarga

kirish
koxnponentlariI-------- ~ -------------- J l
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Ma’lurnotlar

bazasi
Ma’lumotlar

nianbasi

1,16-rasm. Taqsimlangan tizimning komponentalari.

1 .4 .4 . T aqsim langan  tizim  kom ponentalarining o ‘zaro  
m ursosabatlarini tashkil etish asoslari

Taqsimlangan tizimning biron bir kompyuteri imqtayi nazaridan, 
tiz im  tarkibidagi boshqa koinpyuterlar masofa jihatidan uzoqda 
joy lashgan  axborot qayta ishlash tizimlari hisoblanadi.

TX  doirasida bir - biridan uzoqda joylashgan kompyuterlaming 
o ras id ag i o ‘zaro axborot almashish jarayonlari ochiq tizimlaming 
m unosabatlarini t a ’minlovchi OSI/ISO modeli asosida amalga 
osfiiriladi.

MIazkur bobning ikkinchi bandida ochiq tizimlar orasidagi 
m unosabatlar standart yetti sathli protokollar asosida belgilanishi, 
u la m in g  fimksional vazifalari imkon qadar batafsil yoritilgan.

O S I modelining quyi sathlari ( 1 - 4  sathlari) TT komponentalari 
o rasida axborot uzatish vazifalarini bajaradi, seans va taqdim etish 
sath larin ing protoko llari TT ning oraliq sath (ya’ni oraliq sath dasturiy 
ta’ minotining) (middleware) vazifalarini amalga oshiradi (1.17 - 
rasm ). B oshqa so‘z  bilan, seans va taqdim etish sathlari bitta oraliq
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sath bilan alm ashtiriladi. Ular ilovalar taqdim etish protokollariga 
bog‘liq b o im ayd i.

Oraliq sath m uhiti ochiq, masshtablangan 'va ishonchli taqsim- 
langan tizimlam i yaratilishiga imkon yaratadi.

Biinday m aqsadga erishish uchun oraliq sath muhiti taqsim- 
langan tizim  komponentalarini o'zaro munosabatlarini tashkil etish 
xizmatlaxi bilan ta’m in lash i kerak. Bunday xizmatlarga quyidagilar 
kiradi:

— TT m a’lum bir dasturiy komponentasini uning boshqa kom- 
ponentalarining xizmatlaridan operatsion tizim dasturlariga bog‘liq 
bo'lmagan holda foydalanishining yaxlit (yedinogo) mexanizmlari 
bilan ta’minlash;

— TT xavfsizl ig in i ta’minlash: hamma foydalanuvchilar va 
servislami autentifikatsiyalash va avtorizatsiya qilish va kompo- 
nentalar tomonidan uzatilayotgan axborotlami xatoliklardan va ulami 
uchinchi shaxslar o ‘q ish idan  himoya qilish;

— ma’ lumotlar to ‘liqligini ta’minlash, ya’ni masofadagi 
komponentalar orasida taqsimlangan tranzaksiyalar boshqaruvini 
ta’minlash;

Tizim 1

Am;ialiy^xog ona

Taqdimot pog‘on a

Seans pog‘ona

Transpwt pog‘o ria

Tizim 2

1— Ama%  P°g ona— I komponentlari

; . j l  i
| Taqdimot pog‘ona |

Oraliq muhit
Seans pog'ona

.... ' .............1 .........................
1 Transport pog4 ona |

Operatsion tizim
O

| Tarmoq pog‘ona

Kanal pog'ona
/ \  .. -  .

1.17-rasm. TT kompyuterlarining o'zaro munosabatlarini tashkil etish
modeli.
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— dasturiy k o  nipón entai arga ega serverlar yukiamalarini balan- 
sirovka q ilish ;

— u zo q  masofadagi komponentalami aniqlash.
B itta  TT doirasida bir necha x il oraliq sath muhitlari ishlatilishi 

mumkin. TT n ing taqsimlangan bar bir komponentasi o ‘zining 
servislarin i faqat b ir turdagi oraliq sath muhiti asosida taqdim etishi va 
bir turdagi oraliq muhit asosida boshqa komponentalaming xizmat- 
laridan foyd alan ish i mumkin.

O raliq  sathning asosiy xizm at turi TTning komponentalari 
orasida m a ’lumot uzatilishini ta'm  in lash hisoblanadi. Bugungi kunda 
dasturiy t a ’minot komponentalari orasida munosabatlami tashkil 
etishning ikk ita  konsepsiyasi mavjud:

1) kom ponentalar orasida ma’lumot almashuvi;
2) v a  protsedura yoki uzoq masofadagi komponenta obyektini 

chaqirish.
A gar taqsimlangan tizimning bir komponentasi ikkinchisi bilan 

bir necha oraliq muhit orqali bog‘lansa, bunday tizimni «geterogen» 
tizim  (1 .1 8  - rasm ) deb va, aksincha, bir muhit orqali bog‘lansa 
« g o m o g en »  tizim  deb nomlash qabul qilingan,

F I -  foydalanuvchi interfeysi; MI -  mantiqiy ilova; 
M K  — ma’lumotlarga kirish; MB — ma’lumotlar bazasi. 

1.18 -rasm . «Geterogen» taqsimlangan tizimining sxemasi.
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«Geterogen» taqsim langan tizim larida bir oraliq muhit o ‘zini 
funksional vazifalarini bajarishi uchun boshqa oraliq muhitning 
servislaridan foydalanishi m u mkin .

TTning u zoq  m asofadagi komponentalari orasida axborot 
uzatilishining ikki usuli m avjud — muntazam axborot almashish va 
navbatlardan foydalangan h o ld a  axborot uzatish.

Birinchi usulda uzatish  jarayon i to'g'ridan-to‘g ‘ri amalga 
oshiriladi. Bu usul faqat v a  faqat qabul taraf ushbu vaqtda axborot 
qabul qilishga tayyor b o‘Igan hollarda qoMlaniladi.

Ikkinchi usulda axborot navbatlarining «bajaruvchi-menejeri» 
nomii dastur ishlatiladi.

TT komponentasi o c z  ma’ lum otin i bajaruvchi-menejerining 
navbatlaridan biriga uzatadi. So‘n g  u o ‘zining ishini davom ettirishi 
mumkin. Qabul qiladigan taraf m a ’lumotni bajaruvchi-menejerining 
navbatlari ichidan q idirib  top ad i v a  uni qat’iy ishlashga kirishadi.

M a’lumot navbatlarining m enejeri bunday tizimlarda m a’lumot 
uzatishda qatnashayotgan kompyuterlarda emas, balki tarmoqdagi 
butunlay boshqa kom pyuterda b oT ish i mumkin.

Bunday holatda m a ’lum ot dastlab TT komponentasining 
ma’lumot uzatadigan kom pyuteriga  navbatga qo‘yiladi, so ‘ng talab 
qilingaii kompyuter navbatlar m enejeriga o ‘tkaziladi (1 .19  - rasm).

1 .19-rasm . M a ’lum ot navbatlarining tizimi.

Bunday tizim iam ing a s o s iy  afzallik lari quyidagiclia ifodalanadi:
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— server kompyuterining islilasb vaqti foydalanuvchining ishlash 
vaq tiga  b o g T iq  emas;

— oraliq muhit TT ning dasturiy komponentalarini ishlab chiqish 
vosita. va foydalanilayotgan dasturlash tiliga bogTiq emas;

— navbatdagi mavjud chaqiriqlami o ‘qish va ulami qayta ishlash 
jarayonlari T T  ning bir-biriga bog'liq bolm agan mustaqil bir nechta 
kom ponentalari tomonidan amalga oshirilishi mumkin. Bunday holat 
ishon ch li va  masshtablangan tizimlami nisbatan sodda yo ‘l bilan 
yaratish im koniyatini beradi.

O raliq  dasturiy ta’minot yordamida uzoq iaasofadagi kompyuter 
fiinksiyasin i xudd i lokal kompyuter fimksiyasini chaqirgandek amalga 
osh irish  m um kin (1.20 - rasm) .

TJzoq m asofadagi TT komponentasini chaqirish protseduralarini 
quyidagi variantlarda amalga oshirish mumkin:

— sinxron  chaqiruv: foydalanuvchi server bajarayotgan masa- 
lasin in g  yech im in i tamom boTishini kutadi va kerak boiganida undan 
uzoq m a so fa d a g i funksiya bajarilishining natijasini oladi;

— asinxron chaqiruv: foydalanuvchi o ‘z  ishini bajarishni davom 
ettiradi, server tomonidan ish yakunlanganida, u kerak bo‘lganida 
m asofav iy  fim ksiyalar ba‘yicha bajarilgan ishlaming natijalari bilan 
tanishtiriladi.

Q u y id a  W W W  (World Wide Web — jahon o ‘rgïmchak to‘ri) 
tizim ida dasturiy ta’m inotlam ingo‘zaro munosabatlari keltiriladi.

uzatish kanali

1.20 - r a s m . TT da protseduralami masofaviy chaqirish sxemasi.



WWW tizim i mijoz-server tizirni asosida tuzilgan. 1.21 - rasmda 
funksiyalamlng taqsimoti keltirilgaa.

HTTP protokoli

1.21-rasm . WWW texnologiyasining umumlashtirilgan 
arxitekrturasi.

Mijoz dasturi foydalanuvchin ing interfeys funksiyasini bajaradi 
va Internet tizim ining deyarli barcha resurslariga kirishni ta’minlaydi. 
Mijoz amaliyotda HTML tilining interpretatori hisoblanadi va tipik 
interpretator singari, mijoz komandalar mazmuniga qarab har xil 
fimksiyalami bajaradi. Funksiyalar qatoriga faqat tekstlami 
joylashtirish em as, balki qabul q ilingan tekstni tahlili jarayonida 
server bilan axborot almashish ham kiradi.

WWW tizimining server dasturiy kompleksi HTTP protokoli, 
server tomonidan boshqariladigan HTML formatidagi hujjatlaming 
ma’lumotlar bazasi va b. Bugungi kunda M S-W indows, Apachie- 
server, Unix- platformasidagi va boshqa server dasturlari mavjud.
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1.5.1.T aqsim langan  tizim  sharoitida axborotlarni qayta ishlasb
jarayonlari

Servislarga y o ‘naltirilgan arxitektura y o ‘nalishining mazmun va 
mohiyatini yoritishdan avval taqsimlangan tizimlar asosida faoliyat 
yuritish, ulam ing servislari (xiznxatlari) haqida aniq tasawurga ega 
bo'lish kerak b o‘ladi. Shu sababli, quyida TT negizida axborotni qayta 
ishlash jarayonlarining ketma-ketligi bo‘yicha ma’lumotlar keltiriladi.

TT lar asosida faoliyatni tashkil etish uchun bosqichma-bosqich 
quyidagi masalalar hal qilinadi:

1. Tizim qismlari o'rtasida aloqa va ma ’lumot uzatishni tashkil 
etish. Bu m a’noda dastlab aloqani tashkil etish protokollari hamda 
tizim uzatuvchisi va qabul qiluvchisi faol bo‘lmagan hollarda 
m a’lumotlar saqlanishini ta’minlash, ma’lumotlami sinxron va 
asinxron uzatilishini hamda aralash m a’lumat oqimlarini (audio, 
video, kompyuter m a ’lumotlarini) uzluksiz uzatilishini tashkil etish, 
boshqa obyektlardagi protseduralarga murojaat qilish usullari 
aniqlanadi.

2. Jar ay on v a  oqimlarnirg ishlashini tashkil etish. Ushbu 
y o ‘nalish bo'yicha T T  asosida yechilishi kerak bo‘lgan masala alohida 
jarayonlarga (y a ’ni mayda masalalarga) boiinadi: tizim ostilarining 
vazifalari aniqlanadi (masalan, mijoz va server qismlarida 
yechiladigan masalalar (jarayonlar) aniqlanadi), jarayonlami TTning 
tegishli kompyuterlariga «migratsiya» qilish muammosihal qilinadi.

3.Nomlash va m a ’lumotlami izlash. Bu bosqichda TT ning har 
x il resurslariga nom  berish va identifikatsiyalash, nomi va boshqa 
atributlari bo‘yicha resurslami qidirish, mobil resurslami, ya’ni 
ishlatish jarayonida joyini o ‘zgartiradigan resurslami nomlash va 
qidirishga oid masalalar hal qilinadi. Shu bilan birga ushbu bosqichga 
murakkab ishoratlami tashkil qilish va ulami qo‘llab-quwatlash, 
tizimdagi obyektlam i yashash davri, ishlatilmayotganlarini y o ‘qotish 
masalalari yechiladi.

4. Sinxronlash. Bu bosqich doirasida TT komponentalarining 
o ‘zaro munosabatlarini tashkil etish, ulardagi oqim va jarayonlaming 
parallel ishlashi natijasida umumiy natija olish masalalari ko‘riladi. 
Ishni tashkil etish vaqti va bajarilish jarayonini sinxronlash algo-

1.5. Taqsimlangan tizinilarni shakllantirish asoslari
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ritmlari ishlab chiqiladi (agarda T T  m iq yosid a  yagona global vaqt va  
tranzaksiyalar yaratish jarayoni b e lg ilan m agan  bo‘lsa).

5. Ma ’lumotlarning to ‘liqTiginz va qarama-qarshi ma ’lum otlar 
bo‘Imasligini qo ‘llab-quvvatlash. Bu bosqich ma’lumotlar to‘ liq lig in i 
ta’niinlash usullarini tashkil e t ish  ham da qanday talablarga asoslan ib  
foytlalanuvchilar tom onidan b ir  paytda kiritiladigan o ‘zgartirish- 
larning natijalarini shakllantiri sh  b ila n  bogTiq. Shu b ilan  birga 
mijozlar tom onidan qanday o ‘zgartirishlam i kiritish m um kinligi 
aniclanadi. Shu maqsadda qarama-cjarshi ma’lumotlar bo‘lm aslig in i 
qo‘ llab-quvvatlash protokollari an iq lan ad i.

Ma'lumotlarni hamda ko  mm un ikatsiyalarn i himoyalash. Bu  
bosqichga um um an TT liim o y a s in i t a ’minlashga oid masalalar kiradi:

-  texiiik  aspektlar himoya.sini ta’minlanishi bilan birga, TT ni 
talab darajasidagi h im oya lan gan lig in i ta’minlash bo‘yicha bajarila- 
digan protseduralar aniqlanadi v a  bu protseduralami foydalanuvchilar 
tomonidan bajarilishini ta ’m in lash  borasidagi muammolaming yechi- 
mi hal qilinadi; tiz im n i sanks iyalanm agan kirishdan him oyalashni 
tastikil etish;

— aloqa kanallarini ikki tarafd an  himoyasini ta’minlash — uzati- 
layctgan axborotga sam ksiyalanm agan kirishni va aloqa kanallaridagi 
axborotlar alm ashtirilish ining o ld in i o lish ;

-fo y d a la n u v ch ila m i autensifikatsiyalash  va muallifning haqiqiy- 
ligini aniqlaydigan protokollardan foydalanish.

TT tizim i tashkil e tilish id a  bosqichlarda bajariladigan vazifa lar  
asosida ma’ lumotlarni qayta is lila sh  jarayonlari quyidagicha amalga 
oshiriladi

Taqsimlangan tizimlarda tn a  7 zimotlarni qayta ishlash. T T  larda 
axborotni qayta ishlash j  arayoni asinzxron rejimda bajariladi.

Qayta ishlash jarayoni feitta kompyuterda emas, b a lk i TT  
tarkibidagi bir nechta kom pyuterlarda parallel bajarilganligi tufayli, 
vaqtning ajratilishi, sinxronlash , dispetcherlash modellari va asinxron  
jarayon ham da ma’lu m o t o q im la r i orasidagi aloqalar muhim  
ahamiyatga ega b o‘ladi.

Jarayonlar. TT h iso b la sh  tizim larida bajariladigan hamma 
masalalar, jarayonlar to^plami a s o s id a  tashkil etiladi. Jarayon tushun- 
chasi bajariladigan kom andalar t » ‘plamining yig‘indisi v a  ularga
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bog‘langan  resurslar (jarayon bajarilishiuchun kerak bo‘ladigan xotira 
yoki ad res m aydoni, axborot almashuvini tashkil etuvchi protokollar 
«steklari», foydalaniladigan fayllar, kiritish-chiqa.rish vositalari va b.) 
va jarayon  bajarilishiniûg vaqt momentlari (registrlaming qiymatlari, 
dasturiy  h isob lagich  va b.) shaklida xarakterlanadi.

Jarayon tarm oq operatsion tizim i orqali boshqariladi. 1.22-rasm- 
d ajarayon  bajarilishining diagrammasi keltirilgan.

Jarayonni boshlanish («tug'ilishida») holatida (ya’ni TT ga qayta 
ishlash. uchun m a’lumot kelib tushgan paytida) ur.ga adres maydoni 
berilad i. Adres maydoniga dasturiy kod o ‘matiladi: tizim resurslari va 
«stek» lar ajratiladi, dasturiy hisoblagichning boshlang‘ich qiymati 
o‘m atilad i va  u «tayyor» holatiga o ‘tkaziladi.

O peratsion  tizim  yoki dispetcherlash serveri (rejalashtirgich), o ‘z 
tarkibidagi rejalashtirish algoritmidan foydalanib, kerak bo‘lgan 
«tayyor»  holatidagi jarayonni tanlaydi va uni «bajarish» holatiga 
o‘tkazadi. B ajarilish  resurslari yetishmay qolgan tizimdagi boshqa 
jarayonlar «kutish» rejimiga crtkaziladi.

Jarayon «bajarish» holatidaa uchta sabab bilan chiqisiii mumkin:
-  tiz im  jarayon  bajarilishidan to‘xtatiladi;
-  qandaydir shart bajarilmaganligi sababli, jarayon o ‘z  vazifasini 

davom ettira o lm aydi v a u  «kutish» holatiga o ‘tkazi!adi;
-  h isob lash  tizim ida uzilish yuz berganligi sababli, jarayon yana 

«tayyor»  holatiga o ‘ tkaziladi.
K utilayotgan shart bajarilganidan so ‘ng, jarayon «kutish» 

holatidan  «tayyor» holatiga o ‘tadi va u  yana «bajarish» holatiga 
o‘tishi m u m k in  bo‘ladi.

Jarayon yakunida u «bajarish» holatidan «bajarish yakunlandi» 
h olatiga  o‘tadi.

Jarayonning holatini o ‘zgartirish bilan operatsion tizim  yoki 
dispetcherlash serveri shug‘ullanadi. Bunda ular tomonidan jarayon 
h olatiga  oid kerakli operatsiyaJar bajariladi, ular uch ikkilikka 
birlashtïriladi:

•  jarayonni yaratish C=> jarayonni yakunlash
• jarayonni b ir  o z to ‘s:tatish <=> j arayonni ishga tushirish
•  jarayonni blokirovkalash <=>  jarayonni blokirovkadan 

chiqarish.
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1.22-rasm . МаЛшп bir jarayon bajarilishining 
diagrammasi.

Ba’zi bir m asalani rejalashtirish modellarida qo‘shimcha 
«jarayonning prioritetini o ‘ zgartirish» operatsiyasi mavjud.

Har bir jarayon o ‘zi to ‘g ‘risida spesifik axborotga ega bo‘lgan 
qandaydir struktura ko‘rinishida tasavvur qilinadi:
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•jarayonning joriy vaqtda ega bo‘lgan holati;
•jarayonning dasturiy hisoblagichi, ya’ni keyingi bajarilishi 

kerak  bo'lgan komandaning(buyrug‘ining) manzili;
• protsessor registrlari yoki bajarilayotgan kontekstning ichidagi 

ma’Iumotlar;
• protsessor ishlatilishini rejalashtirish va xotirani boshqarish 

u ch un  kerakli bo‘lgan ma’lumotlar (jarayonning prioriteti, adres may- 
donin ing kattaligi va joylanishi va h.);

• h isob ga  oid ma’lumotlar;
•jarayon  bilan bog‘liqkirish-chiqish qurilmalari haqida m a’lu

motlar.
M a’lum otlam ing tavsiflanish strukturasixii tarkibi va tuzilishi 

konkret dasturiy ta’minotni qanday yaratilganligiga bog‘liq.
A xborot m a’lumotlarning bitta em is, balki bir nechta bog‘langan 

strukturalari k o ‘rinishida saqlanishi mumkin.
Bunday strukturalar har xil nomlarga ega bo‘lishi, tarkibída 

qo‘sh.imcha m a ’lumotlami yoki tavsiflangan ma’lumotning faqat bir 
q ism ín i o ‘zid a  saqlashi mumkin.

Odatda jarayonning holati uning tavsif qiluvchisi, ya’ni 
«jarayonni boshqarish bloki (ProcessControlBlock, RSV)» bilan 
aniqlanadi.

Jarayonning boshqarish. bloki jarayonning modeli hisoblanadi. 
O peratsion tizim n i jarayon astidan bajaradigan har qanday operatsi- 
yasi «jarayonni boshqarish bloki»da o‘z aksini topadi, y a ’ni unga 
ma’lu m  bir o ‘z;gartirishlar kiiitadi.

«Jarayonni boshqarish bloki»da jarayonning holatlari bo‘yicha  
saqlanayotgan axborotlar ikki qismga bo‘linadi: protsessoming 
ham m a registrlari tarkibidagi ma’lumotlar (dasturiy hisoblagichning 
qiym atini h isob ga oigan holda) jarayonning «registraviy konteksti» 
d eyiladi, q olgan  hamma ma’lumotlar jarayonning «sistemaviy 
konteksti» deyiladi.

Foydalanuvchini jarayon bajarilishida m a’lumotlami qayta 
ish la sh  ketm a-ketligini va olingan natijalami aniqlab beradigan registr 
konteksti va adres maydonida saqlanadigan ma’lumotlar qiziqtiradi.

Jarayonning adres maydonida saqlanadigan kod va m a’lumotlar, 
uning «foydalanuvchi konteksti» deb nomlanadi. Registr, tizim  va
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foydalanuvchi kontekstlam ing m ajm uasi jarayonning konteksti deb 
ataladi. Vaqtning istagan paytida jarayon o ‘zining konteksti bilan 
tavsiflanadi.

Oqimlar. Jarayonning m od eli 2 m ustaqil konsepsiyalarga 
asoslanadi — resurslam ing guruhlanishi va dastum ing bajarilishi. Oqim 
tushunchasi ulami ajratilishida paydo boTadi, ya’ni resurslar oqimi va 
dasturlar oqimi. O q im  tushunchasi odatda T T  larda kiritiladi.

Oqimlaming yaratilishi kamroq xarajatlami talab qiladi. Bitta 
jarayonning ham m a oqimlari umumiy fa y l, taymer, qurilmalar, 
operativ xotiraning maydoni, adres maydonidan foydalanadilar va bir 
xil global o ‘ zgaruvchilarni ajratishadi

Har bir oq im  jarayonning har qanday virtual manziliga kirish 
y o ‘ liga ega bo‘lish i mumkin, bir oqim boshqa oqimning stekini 
ishlatishi mumkin. Bitta jarayonning oqim lari orasida to‘liq himoya 
mavjud emas.

TT kom ponentalari o ‘rtasida o ‘zaro munosabatlarni va axborot 
almashinuvini tashkil etish uchun global rejalashtirish protsedurasiga 
murojaat q ilish n in g  keragi y o ‘q, buning uchun umumiy xotirani 
ishlatish kifoya: b ir  oqim ma’lum otlam i yozadi, ikkinchisi -  ulami 
o ‘qiydi.

M a’lum otlam ing o ‘zaro ta'sir va almashinuvini uyushtirish 
uchun istiqbolli rejalashtirishga hojat y o ‘q, umumiy xotirani ishlatish 
yetarli: bitta oqim  m a’lum otlam i yozadi, ikkinchisi -  ulami o‘qiydi. 
Bunda har xil jarayonlam ing oqimlari, awaldagidek, bir-biridan 
yaxshi h im oyalangan bo‘ladi.

TT larda oq im lam ing qo‘llanilish i kerakligiga quyidagi sabablar 
mavjud:

• ilovani b ir  necha ketm a-ket oqitnlarga bo‘lib kvaziparallel 
rejimda ishga tusliirishda dastur sxem asi ancha soddalashadi;

• adres m aydonini va undagi ham m a maTumotlami parallel 
obyektlar tom onid an  birgalikda ishlatilishining imkoni yaratiladi;

• oqimlar b ila n  hech qanday resurslar bogianm aganligi sababli, 
ulami yaratish va o ‘chirib tashlash oson kechadi;

• har xil turdagi faoliyatni m a’lum vaqt birligi orasida almash- 
tirilganida ishlab chiqarish samarasini oshirish imkoni yartiladi.

TT larda sinxronlash usullari. Sinxronlash usullari jarayonlar 
tomonidan resurslam i, ya ’ni fay llam i, vositalam i hamda ma’lumot
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uzatilishini birgaîikda foydalanishlarini tashkil etishda muhim 
ahamiyat k a sb  etadi.

Bitta protsessorli tizimlarda qo‘llaniladigan sinxronlash usul- 
larini (sem afor, monitor usullari) taqsimlangan tizimlarga qoTlash 
juda ham t o ‘g ‘ri natija bennaydi. Chunki ГТ larda b o ‘lingan tezkor 
xotira a so s id a  ish yuritiladi. Agarda ikki jarayon bir protsessorda 
bajarilayotgan b o‘Isa, ular kompyuter «yadro» sida bitta semaforga 
murojaat q ilish lari mumkin, lekin jarayonlar boshqa kompyuterlarda 
bajarilgan taqdirda bunday yondashuv to ‘g‘ri natija bennaydi. Bunda 
boshqacha y o ‘l tutish kerak bo Uadi.

TT larda sinxronlashning ahamiyatini quyidagi misolda ko‘rish 
mumkin.

TT lard a  har bir protsessor o ‘zini soatiga ega va u kompyuterda 
o ‘rnatilgan aniqlik  bilan «yuradi». Bunday holatda kompyuterlardagi 
vaqtga b o g ‘ liq dasturlaming ishlash vaqti, qaysi kompyuterning 
soatiga qarab  ishlashiga b o g iiq  b o‘lib qoladi.

TT kom pyuterlarining soatlarmi sinsronlash katta muammo, 
ammo k o‘p  hollarda jarayonlar uchun bunday sinxronlashni keragi 
ham y o ‘q, y a ’ni kompyuterlardagi soatlar to‘g ‘ri «yurishi» muhim  
emas, ular uchun muhimi kompyuterlardagi soatlar bir xil vaqtni 
ko‘rsatishi y o k i  undan ham soddaroq bir xil jarayonlar uchun sodir 
bo‘ladigan biodisalarning to ‘g‘ri tartibini o'm atilishi muhim. Bu holda 
foydalanuvch i «mantiqiy soatlar» asosida ish yuritadi.

Ikki ta .sod if hodisalar uchun «undaa oldin paydo boTgan» 
munosabati kiritiladi. a < b ifodasi « «a» «b» dan oldin sodir bo'ldi», 
deb o ‘qiladi va TT dagi hamma jarayonlar oldin «a» hodisasi, undan 
keyin esa « b »  hodisasi sodir bo‘lgan deb hisoblaydi. «Undan oldin 
paydo b oT gan »  munosabat tranzitivlik xususiyatiga ega: agar a <  b va 
b<s m unosabatlari t o ‘g4ri bo‘lsa, u  holda a  < s munosabati ham to‘g‘ri 
bo‘ladi.

B itta jarayonn ing ikki hodisasi uchun har doim «undan oldin 
paydo b oT gan »  munosabatni o ‘matish mumkin.

Ushbu munosabatni bitta jarayonning axborotlarini jo'natish  
hodisasi va b oshq a  jarayonning qabul qilish hodisasi uchun o‘matish 
mumkin, ch u n k i qabul j o ‘natishdan oldin ro‘y  bera olmaydi.

TT lard a  vaqt yuritilishining shunday mexanizmini yaratish 
kerak b o‘ls in k i, u har bir hodisa bajarilishi uchun ketgan vaqtning
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qiymati T(a) bilan tizim d agi ham m a jarayonlar rozi bo‘lish lig in i 
ta’minlasin. Bu h o ld a  quyidagï shart bajarilishi kerak:

agar a <  b , u  holda T (a )  <  TÇb) sharti ham bajariladi.
Bundan tashqari, har qanday vaqtning korrektirovkasi faqat 

musbat qiymatlar q o ‘ shilgani bilan bajarilishi mumkin b o isin .
Masalani y ech ish  uchun  tuzilgan algoritmda vaqt o ‘tisb in ing  

belgilari sifatida hodisalar ketm a-ketlig i ishlatiladi.
1.23 - rasmda har xil kom pyuterda bajariladigan uchta jarayon  

ko1 rsatilgan, har b ittasi o ‘z in in g  soatiga ega. Soatlar o ‘zining te z l ig i  
bilan yuradi. R asm dan shuni k o ‘rish mumkin: 1 chi jarayonning soati 
soat 6 ni ko‘rsatganda, 2 nchi jarayonda soat 8 ni ko‘rsatayapti, 3  nchi 
jarayonda esa so a t 10 ni. H am m a o ‘sha soatlar o ‘zlari u ch u n  
o ‘zgarmas tezlik b ila n  yurishî belgilarigan.

Vaqtning q iym ati 6 ga  teng b o ig a n id a  1 chi jarayon 2  nchi 
jarayonga A  axborotini uzatadi. Bu axborot 2 nchi jarayonga, un ing  
soati bo‘yicha vaqtn ing  q iym ati 16 ga teng bo‘lganida k e la d i.  
Mantiqan, bunday h o la t  b o i is h i  muinkin, chunki 6 <  16.

Shuningdek, 2  chi jarayondar» uning soati bo‘yicha vaqtning  
qiymati 24 ga teng b o ‘lganida uzatilgan B axboroti, 3 chi jarayonga  
uning soati bo‘y ic h a  vaqtning qiym ati 40 ga teng bo‘lganida yetib  
keladi, ya’ni B axborotini uzatish  uchun 16 vaqt birligi ketgan, b un d ay  
holat ham haqiqatga to ‘g ‘ri, chunki 1 6<40.

1 2 3 1 2 3

0 0 0 0 0 0

6 8 1 0 6 8 1 0

12 1 6 B 2 0 12 16 B 2 0

18 2 4 3 0 18 24 3 0

2 4 3 2 4 0 24 32 4 0

3 0 4 0 5 0 30 40 C 5 0

3 6 4 8 6 0 36 48 6 0

42 D 5 6 7 0 42 D 61 * — ^ 7 0

48 6 4 8 0 48 69 8 0

54 7 2 90 7 0 77 9 0

60 8 0 1 0 0 7 6 85 1 0 0

a  b

1.23-rasm. Har x i l  kompyuterlarda bajariladigan jarayonlaming vaqt
diagrammasi.
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S axboroti 3 nchi jarayondan 2  chi jarayonga vaqtning qiymati 
64 ga teng b o ‘lganida uzatilgan, lek in  tayinlangan joyiga (ya’ni 2 chi 
jarayonga), uning soati bo‘yicha vaqtning qiymati 54- ga teng 
bo‘ lganida k elgan . Shubhasiz, buaing imkoni yo ‘q.

M asalan ing yecliimi bevosita «undan oldin paydo bo‘lgan>> 
m unosabatidan  kelib chiqadi. XJshbu shart bajarilishi uchun S 
axborotni uzatish  vaqtining qiymati 60 ga teng bo‘lgani sababli, u  
tayinlangan jo y g a  vaqtning qiymati uning soati bo‘yicha SI ga teng 
bo‘ lganida y o k i  undan ham kechroq kelislii kerak.

Shunday qilib, har bir axborot o ‘zining tarkibida uzatgan jarayon 
soatin in g  axb orot uzatgan vaqtini mujassamlaslii kerak. Agar qabul 
q ilu vch i kom pyuterda soatiar uzatilgan vaqtdan kamroq vaqtni 
ko‘rsatsa, bunda bu soat axborot uzatish vaqtining ko‘proq vaqt 
ko‘rsa tilgu n ich a  oldinga surib to ‘g ‘rilanadi.

TT jarayonlarining sinxron faoliyatini tashkil etish maqsadida 
bir protsessorli tizimlardagi «semafor» va «monitor» usullari 
m odem izatsiyalangan  holda qo‘llaniladi.

Tranzaksiyalar, Kompyuter tizimi asosida yaratilgan tranzak- 
siy a n i m uzokara olib boradigan tomonlar konkret to io v  haqida ke- 
Iishgan lari dan  so4ng to ‘xtatiladigan k o ‘p tomonlama bank operatsi- 
y a s ig a  o ‘xsh atish  mumkin. Yoki yanada soddaxoq qilib aytganda, 
tanlangan m uam m o bo'yicha izlantishlar olib borib, natijalari asosida 
to ‘laqon li tayyorlangan hisobotni tushunish mumkin.

Bu jarayonlarni taqsimlangan tizimlarda qo‘llaniladigan termin- 
lar n eg izid a , y a ’ni jarayon yoki oqimlar asosida talqin qilinadigan 
b o‘lsa , ulam i quyidagicha yoritish mumkin:

-  bitta jarayon boshqa bitta yoki ko‘proq jarayonlar bilan 
tranzaksiya yaratm oqchiligini e’Lon qiladi. Tizimdagi jarayonlar 
m a’lu m  bir v a q t ichida ushbu tranzaksiya mavzui bo‘yicha har xil 
obyektlam i yaratishi, y o ‘q qilishi va boshqa operatsiyalarni bajarish 
bilan  shug‘ullanishlari mumkin. Belgilangan vaqt o‘tganidan so‘ng, 
tashabbuschi jarayon tranzaksiyaning to'xtatilishi to ‘g ‘risida e ’lon 
q ila d i. Agar q o lg a n  jarayonlar u bilan rozi b o ‘Isa, natija saqlaaadi.

— Agar b itta  yoki k o ‘proq jarayonlar tranzaksiya tugatilishini rad 
etsa (yok i u la r  o‘z ishlarini rozilik bildirishdan oldin to‘xtatishgan 
b o ‘lishsa), bunda tranzaksiyani bajarish davomida o‘zining boshlan- 
g ‘ich  holatini o ‘zgartirgan obyektlar yana tranzaksiya bajarilishining
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boshlanishidagi holatiga qaytadi va tranzaksiyani yaratish keltirilgan 
shart bajarilgunicha d avom  ettiriladi.

Tranzaksiyalar yaratilishida maxsus dasturlash tillari asosida 
yaratilgan «primitivlar (y o k i komandalar)» qo'llaniladi. Masalan:

• BEG IN_TRA NSA CTIO N -  bu primitivdan keyin keladigan 
buyruqlar tranzaksiyani shakllantiradi;

• END TRAN  S A C T IO N  -  tranzaksiyani tugatadi va uni 
saqlashga harakat qiladi;

• ABORT__TRANSACTION -tranzaksiya baj arilishini to‘xtatadi 
va dastlabki qiymatlarai q ayta  tiklaydi;

•REA D — fayldan (yoki boshqa obyektdan) ma’lumotlami 
o ‘qiydi;

• WRITE — m aTum otlam i faylga (yoki boshqa obyektga) yozadi
va b.

Birinchi ikki prim itivlar tranzaksiyaning chegaralarini aniqlash 
uchun ishlatiladi. U larning orasidagi operatsiyal ar tranzaksiyaning 
«tana»sini ifodalaydi, bunda ularning hammasi bajarilgan bo‘lishi 
kerak yoki bittasi ham baj arilgan b o iish i kerak emas.

Tranzaksiyalar quyidagi xususiyatlarga ega b o ‘lishi kerak: tartib- 
ga solinganligi, bo‘linm asligi, doimiyligi va qarama-qarshiligining 
yo'qligi.

Tartibga so lingan lik  xususiyati: bir vaqtda ikki yoki undan 
ko'proq tranzaksiyalar bajarilgan holat yuzaga kelganida, oxirgi natija 
hamma tranzaksiyalar tizim da o ‘matilgan tartib asosida ketma-ket 
bajarilishi negizida o linganligin i kafolatlaydi.

B o‘linmaslik xususiyati: tranzaksiya bajarilayotganida uning 
oraliq natijalarini boshqa jarayonlar ko‘ra olm asligini bildiradi.

Doimiylik tranzaksiya saqlanganidan so ‘ng, unga kiritilgan 
natijalar doim iy b o‘lib qolish ini (ya’ni ulami o ‘zgartirib bo‘lmas- 
liigini) bildiradi.

Jarayonlarni boshqarish usullari (Dispetcherlash usullari).
Taqsimlangan tizim larning boshqaruv jarayonlarini tashkil etish 

an’anaviy markazlashgan tizimlardagi boshqaruv jarayonlaridan 
prinsipial farq qiladi.

Eng muhimi -  bir vaqtda bajarilayotgan bir nechta axborot qayta 
ishlash jarayonlar boshqaruvini amalga oshirish. Blinda axborot qayta 
ishlash jarayonlari bilan birgalikda axborotni dislokatsiya qilingan
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jarayonlar o'rtasida aloqa kanallari orasida uzatishni, jarayonlar 
o ‘rtasida sinxronlashni amalga oshirishkerak bo‘ ladi.

TT tarkibi har b in  o ‘z oqimlariga ega bir necha jarayonlardan 
ib o ra t b o ‘lganida, ular ishlashini parallel tashkil etish ikki darajada 
am alga  oshiriladi: oqimlar va jarayonlar darajalarida.

Bunday tizimlarda rejalashtirishni tashkil etish oqimlar 
foydalanuvchi darajasidami, protsessor yadrosi darajasidami yoki 
ikkalasida ham  quvvatlanadimi yoki yo ‘qmi, ekanligiga bevosita 
b og‘ liq  b o ‘ladi. Oqimlami foydalanuvchi darajasida tashkil etilishida, 
u la m i (oqimlarni) kiritish-chiqarish qurilmasida blokirovkalanishi, 
butun  jarayonni blokirovkalanishiga olib keladi. Bunday holat 
oq im lam i protsessor yadrosi darajasida tashkil etilishida sodir 
bo‘lm aydi.

M ultiprotsessor tizimlarda rejalashtirish ikki o ‘lchovli, shuning 
u ch u n  qaysi jarayon qaysi markaziy protsessorda ishga tushirilishini 
hal q ilish  kerak bo‘ladi. B a’zi tizimlarda hamma jarayonlar mustaqil 
b o ‘lad i, ba’zilarida esa ular guruhlardan tashkil topadi.

B irinchi vaziyatga m isol qilib real vaqtda ishlaydigan tizimlami 
k eltirish  mumkin. Ularda mustaqil foydalanuvchilar mustaqil jarayon- 
lam i ishga tushiradilar. Ushbu jarayonlar bir-biri bilan bog‘lanmagan 
b o ‘la d i va har bittasining rejalashtirilishi boshqasinikiga bog‘liq emas.

M ustaqil jarayonlami (yoki oqim lami) rejalashtirishning eng 
o d d iy  algoritmi bu tayyor jarayonlar uchun ma’Iumotlaming yagona  
strukturasini shakllantirib turish -  har xil prioritetli jarayonlar uchun 
ro‘y x a t  yoki ro‘yxatlar to ‘plamining bir xilligini ta ’minlash.

H am m a markaziy protsessorlar tomonidan yagona tuzilishli 
ma’lum otlar strukturasini rejalashtirish algoritmini ishlatilishining 
a fza llig i — protsessorlarga bitta protsessorli tizim kabi vaqt bo‘li- 
n ish in in g  tartibini ta’minlash hamda bitta markaziy protsessor bekor 
turgan vaziyatda boshqa protsessorlami o ‘ta yuklanganlik holatining 
o ld in i olish hisoblanadi.

Ikki darajali rejalashtirish algoritmi. Jarayon ishga tushirilishi 
paytida u aniq bir markaziy protsessorga, masalan, ushbu paytda eng  
kam m iqdorda yuklangan protsessorga topshiriladi -  bu algoritmning 
y u q o r i darajasi. Bunday yondashuv asosida har bir markaziy 
protsessor o ‘z ig a  tegishli jarayon to ‘plamini oladi.

A lgoritm ning pastki darajasidagi jarayonlar bajarilishining 
rejalashtirilishi har bir markaziy protsessor tomonidan jarayonlaming
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prioriteti yoki boshcja ko‘rsatkichlari asosida alohida amalga 
oshiriladi.

Tizimdagi qandaydir m arkaziy protsessorda ish bo‘lmaganida 
jarayon ishlar b ilan  yuklangan protsessordan olinib , unga jo ‘natiladi.

Ikki darajali planlashtirishning ustunliklari: tizimdagi markaziy 
protsessorlar orasida yuklanish  bir xil taqsimlanadi va jarayonlaming 
markaziy protsessorda ishlashi k e sh  xotira imkoniyatidan unumli 
foydalaaishga o lib  k elad i; har bir markaziy protsessor bo‘sh 
jarayonlarining r o ‘yxatiga  ega bo‘la d i.

«Maydonni bo ‘lish» asosida rejalashtirish. Jarayonlar bir-biri 
bilan qandaydir u su l n egizida bog‘ langan taqdirda TT 
multiprotsessorlarining rejalashtirilishini boshqacha yo ‘l bilan amalga 
oshirish mumkin.

Bir necha oq im lam ing bir necha markaziy protsessorlarda 
rejalashtirilishi «m aydon»dan birgalikda foydalanish yoki 
«m aydcn»ningbo‘lin is lii deb ataladi.

Bir-biri b ilan  bogc langan oqim larning guruhi tuzilayotgan vaqtda 
rejalashtirgich yaratilad igan  oq im lam ing miqdoriga yetadigan bo‘sh 
markaziy protsessorlar bor-yocqligini tekshiradi. Agar bo‘sh 
protsessorlar yetarlicha. bo‘lsa, har bir oqim uchun o ‘zining (ya’ni bir 
vazifali tartibda ish layotgan  protsessor) protsessorini ajratib beradi va 
hamma oqimlar Ish gatu sh ir ib  yuboriladi.

Agar protsessorlar soni yetarli bo‘lm asa, tizimda markaziy 
protsessorlaming kerak li miqdori bo‘shamagunigacha hech qanday 
oqim ishga tushirilm aydi. Har b ir  oqim o‘zining protsessorida ishi 
tugamagunigacha bajariladi. O qim ning m asalasi markaziy protsessor 
tomonidan butunlay y ech ilg a n id a n  so ‘ng, u bo‘sh protsessorlar 
yig‘iladigan jo y g a , ya’n i  «protsessorlar puli»ga qaytadi.

Agar oqim kirish.-chiqish operatsiyasi asosida «blokga» tushib 
qolgan bo‘lsa, rejalashtirgich oqim ning ishi davom  ettirilmagunigacha 
markaziy protsessom i ushlab turadi. Bu paytda markaziy protsessor 
bekor turadi.

Boshqa o q im la m in g  paketlari paydo bo‘lganida ham, xuddi 
ushbu algoritm ish la tilad i.

Ko'p kompyuter'li tizimlaming resvrslarini rejalashtirish. 
Multiprotsessorli tizim larda ham m a jarayonlar umumiy xotirada 
joylashgan bo‘lad i. K o ‘p kompyuterli tizimlarda (ya’ni ma’lum bir 
regionda joylashgan kom pyuterlar o ‘zaro tarmoq qurilmasi — «tugun»



asosida bir-biri bilan bog‘laaadi, tugunlar o‘zaro bog‘lanib, ko‘p  
kom pyuteri i tizim lam i tashkil etadi) har bitta uzel o ‘zining xotira va 
jarayonlar to ‘ plamiga ega. Jarayonni ishga tushirish rejalashtirgich 
tom onidan qaysidir uzel resurslariga belgilangan taqdirda, 
rejalaslvtirgichning ixtiyoriy lokal algoritmi ishga tushiriladi.

D eterm inistik grafli algoritm asosida TT resurslarining 
taqsimlcmishi. Agar j arayonlaming miqdori markaziy protsessor 
m iqdoridan k o ‘proq b»‘Isa, ba’zi bir jarayonlar aniq protsessorlarga, 
lekin h a m m a sig a  biriktirilgan bo'ladi.

Jarayon lar ham, protsessorlar ham tarmoq doirasida o ‘z  
d islokatsiyalangan  nuqtalariga ega. Jarayon bir nechta protsessorlarda 
bajarilishi h a m  mumkin. Jarayon bajarilishi davrida protsessorlar 
orasida axborot almashinuvi tarmoq vositalari negizida bajariladi. 
Jarayonni bajarishdatarmoqdagi sharoitni hisobga olmasdan hisoblash 
resurslari tanlansa, oxir oqibatda tarmoqning ma’lum bir qismidagi 
yuklam aning hajmi keskin ko‘payib ketishi mumkin. Maqsad — 
tarmoq trafigini uning vositalari orasida optimal taqsimlash. Bu 
m asala graf nazariyasi asosida yechilishi mumkin.

B u n d a  tiz im  graf k o ‘rinishda tasvirlanadi, uning har bir cho‘qqisi 
jarayonni ifodalaydi, har bir «rebro»si (cho'qqilar orasida bog‘lanishni 
ifod a layd i) e s a  -  ikkita jarayonlar orasidagi axborotlaming oqimini. 

iVEatematika tomonidan muammoning yechimi:
— berilgan grafni bir-biri bilan kesib o‘tmaydigan (uchrash- 

m aydigan) k  grafostilariga b o ‘lish usulini topish kerakki, bunda 
grafosti lariga qo‘yilgan ma’lum cheklashlar bajarilsin (masalan, 
grafosti uchun markaziy protsessor va xotira tomonidan qo'yilgan  
ta lab lam ing y ig ‘indisi belgilangan chegaradan chiqmasligi kerak). Bir 
grafostisidan ikkinchisiga keladigan yoylar («duga»lar) tarmoq 
tra fig in i (yuklam asini) ifodalaydi.

M aqsad: grafni shunday grafostilariga boyish kerakki, tarmoq 
trafig in ing  y i g ‘indisi hamma cheklashlar bajarilishi sharoitida minimal 
q iym atga ega  b o ‘lsin.

B u  turdagi masalalar graf nazariyasida oqimlar va y o ‘llaming 
optimaL qiymatlarini topadigan klassik algoritmlar yordamida 
yechilatdi.

Taqsimlangan tizimlarda xotircmi boshqarish. Xotira boshqarish 
tiz im larin i 2 sinfga bo‘lish mumkin: operativ xotira va qattiq disk
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(vinchestr) orasida bir-biriga o‘tad igan  jarayonlarni boshqarish va 
bunday o‘tkazishni am alga oshirraaydigan jarayonlarni boshqarish.

Umumiy operativ xotirali m ultiprotsessor tizimlarida har bir 
markaziy protsessor butun fízik xotiraga teng kirish huquqiga e g a .  Har 
qanday markaziy protsessorda ishlayotgan programma betlarga  
bo‘lingan virtual adres m akonini k o ‘radi.

Protsessorlararo m a ’lumot alm ashishning a sosiy  xususiyati -  
bitta markaziy protsessor xotiraga ma’lum otlami yozadi, ikkinchisi 
ulami xotiradan o ‘qiydi.

Hamma m ultiprotsessorlam ing har bir markaziy protsessori bu
tun xotiradan foydalanishi mumkin.

Xotiraga kirish usuli b o ‘yicha ular 2 sinfga b o ‘ linadi: 
ma’lumotlaming har b ir so ‘z in i bir xil tezlik  bilan o 'q iyd igan  
multiprotsessorlar (U M A  multiprotsessorlari - Uniform M em ory  
A ccess -  xotiraga bir xil usulda kirish) va b u  xususiyatga ega  
bo‘lmagan N U M A  m ultiprotsessorlar (Nonuniform Memory A c c e s s  -  
xotiraga har xil usullarda kirish).

Multiprotsessorlaming eng oddiy arxitekturasi um um iy shina 
g'oyasiga asoslangan. B un d a bir necha markaziy protsessorlar va bir 
aecha xotira modullari bir paytda bitta shinadan foydalanadilar. 
Markaziy protsessorlam ing katta miqdorida shina har d o im  band 
bo'lib turadi, tizim ning unum dorligi esa uning o ‘tkazish qobiliyati 
bilan cheklangan bo‘ladi.

Muammo har bir m arkaziy protsessorga «kesh» xotira qo‘ shilishi 
bilan yechiladi. Bunda shinadan foydalanish kamayadi, tiz im  mar
kaziy protsesssorlam ing ko‘proq miqdorini q o ‘llab-quvvatlashiga  
imkon yaratiladi.

Ayrim hollarda m ultiprotsessom ing har bir markaziy protsessori 
nafaqat «kesh» xotiraga, balki ajratilgan shina orqali b o g ‘ langan 
o'zining lokal xotirasiga ega b o‘lishi mumkin. K o‘p hollarda  
xotiraning bunday ishlatish sxem asi shinadagi trafikni kamaytiradi, 
lekin uni amalga oshirish uchiun protsessor tomonidan m axsus  
harakatlar kerak bo‘ladi.

Markaziy protsessorlam i xotira modullari bilan birlashtirilishi- 
ning oddiy sxem asi koordinatli kommutator asosida bajariladi.

Koordinatli kommutator «blokirovka» sharoitiga tushm aydigan  
tarmoqni ifodalaydi — hech bir markaziy protsessom i koordinatli
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kom m utatom ing qaysidir kommutatsiya qiluvchi vositasini bandligi 
sababli, xotira bilan ulana olmaydigan holati yuzaga kelmaydi.

K o ‘ p kompyuterli TT larda ikki xil kommutatsion sxema ishla- 
tiladi. B irinchisida har bir ma'lumot boshida tarmoqdagi interfeys to- 
monidan ayrim fragmentlarga — paketlargabo‘linadi.

«Paketlar kommutatsiyasi» deb aomlangan kommutatsion sxe- 
mada paket oraliq saqlanishining imkoni mavjud. Bunda paket 
boshida manbaning tarmoqli kartasi tomonidan birinchi uzelga 
jo ‘natiladi. U  bitma-bit j o ‘natiladi va butun paket kelganida so‘ng, u 
keyingi kommutatorga uzatiladi. Paket belgilangan manzili bilan 
bog‘langan kommutatorga kelganida, u oluvchi uzelning tarmoqli 
kartasiga nusxalanadi (uzatiladi) va nihoyat uzelning operativ xotira- 
siga tushadi.

Kommutatsiyaning boshqa bir turi «kanallar kommutatsiyasi», 
deb nom lanadi - boshida birinchi kommutator hamma oraliq kommu- 
tatorlar orqali oluvchi kommutatorga y o ‘l o‘matadi. Y o‘l 
o ‘m atilganidan so ‘ng bitlar manbadan qabul qiluvchiga to‘xtatmasdan 
uzatiladi. Bunda oraliq saqlanish amalga oshirilmaydi. Kanallar kom
m utatsiyasi boshlang‘ich ulanish fazasini amalga oshirish uchun bir 
necha vaq t kerak, lekin keyin butun ma’lumot uzatish jarayoni tezroq 
o ‘tadi. M a’lumot jo ‘natib b o‘linganidan so'ng, o‘matilgan y o ‘1 
uziladi.

Q isqasi, TT jarayonlari orasida ma’lumot uzatish protseduralari 
asosan tarm oq texnologiyasida qoilaniladigan usullar (protokollar) 
asosida am alga oshiriladi (ular birinchi bobda batafsil yoritilgan).

1 .5 .2 . O byektga 7 0 ‘naltirilgan texnologiyalar aegizidagi 
taqsim langan tizim lar

Taqsimlangan tizimlami yaratishda eng muhim masala bu oraliq 
muhit faoliyatin i yaratish hisoblanadi. Unikal oraliq muhitni yaratish 
bir tarafdan katta xarajatlami talab qiladi, ikkinchi tarafdan -  to‘liq 
bo‘lm agan yechimlar asosida yaratilgan tizim ko‘zlangan maqsadga 
javob berm ay qoladi.

Y an gi taqsimlangan tizimni yaratish uchun kam bo‘lmagan 
xarajatlar evaziga unikal oraliq muliit dasturiy ta’minoti (DT) ni 
yaratish o‘m iga  oraliq sathga mos keladigan mavjud DT lardan 
foydalanish (middleware) maqsadga muvofíq bo‘ladi. Ammo oraliq
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muhit uchun yaratilgan  h a r  qanday dasturiy ta’m inot rejalashtirilgan 
oraliq muhit vazifasin i bajaraverm aydi.

Katta m iqyosda yaratilad igan  T T  i oraliq muhitining faoliyatini 
tashkil etadigan d a stu r iy  t a ’minot jahon  andozalari asosida yaratilishi 
kerak.
U «ochiq tizimlar» n in g  talablariga m o s  holda ishlab chiqiladi.

CORBA (C o n m o n  O b jec t R equest Broker Architecture) ando- 
zasïga mos qilib y a ra tilg a n  dasturiy ta’minot TT oraliq muhitining 
yuqori talablariga ja v o b  beradigan dasturiy mahsulotlaridan biri 
hisoblanadi.

Bu ideologiyada tiz im  taqsimlangan obyektlar texnologiyasi 
negizida yaratiladi -  t i z im  bir n ech a  o ‘zaro bir-birlari bilan m uno- 
sabatda bo‘ladigan kom ponentalardan  (obyektlardan) tarkib topadi.

TT larni ta q sim la n g a n  obyektlar texnologiyasidan foydalanib, 
yaratishda obyektga yo 'n a ltir ilgan  usulning hamina afzalliklaridan 
foydalaniladi. Ular:

■ ishlab chiqish v a q t in i  qisqartirilishi;
■ xatolar sonini k :esk in  kam ayishi;
■ dastur k om p oaen ta larin i qayta ishlatish mumkinligi;
■ kelajakda tiz im  n i o ‘ zgartirish osonligi.
Bunday tizim lar n in g  yana bir muhim afzalligi -  «ingichka»  

mijoz3 obyektini yaratish . m um kinligi hisoblanadi (1.24 - rasm). 
Dasturchilarga tiz im d a g i mavjud komponentalar asosida tez va sa- 
marali ko‘pfunksional ilo v a la m i yaratishlari uchun qulay imkoniyatlar 
yuzaga keladi, bu y a n g i tiz im n i ishlab chiqishda mablagMami sezilarli 
darajada iqtisod q il in is h ig a  olib keladi.

Komponenta (m o d u l)  asosidagï taqsimlangan ilovalar bir-biriga 
bogianmagan holda y a r a t ilish i va o‘ z;gartirilishi mumkin. Butun tizim  
avtcnom modullarga b o T in a d i, ular asosidagi faoliyat boshqalariga 
b og‘liq b o im agan  h o ld a  a lo h id a  bajarilishi, lekin kerak bo‘lganida bir  
modul boshqalari b ila n  o‘ zaro munosabatda bo‘lishi mumkin. Buning  
uchun modullar (ko m ponentalar) bunday munosabatlarga im kon  
yaratadigan m axsus p r o to k o l  va interfeyslar bilan birgalikda ishlash  
qobiliyatiga ega b o T ish la r i kerak b o ‘ladi. Modullarda q o ilan ilgan  
usullar bir-biridan izo la tsiya lan gan i sababli, ular bir-biriga bog‘liq  
bo‘ lmagan holda ishla-b ch.iqiladi.

3 «ingichka» mijozning ta’ r if i 1 -bobda keltirilgan.

77



S h u n d ay  qilib, komponentani ishlatish darajasi tizimning boshqa 
q is m id a g i  boshqaruv kodiming holatiga bog‘liq b o ‘lmaydi. Bu holat 
bir n e c h t a  komandalarni ilovalaming har xil bo‘limlari bilan parallel 
is h la s h ig a  im kon yaratadi.

L server

2 ilova

1.24-rasm. Taqsimlangan obyektlar modelining sxemasi.

T iz im d a  modulli yondashuv t>o‘lganligi sababli, yuzaga kelgan 
m u a m m o n i yechish  uchun ilovaning ma’lum bir funksional qismini 
a lm a sh tir ish  butun tizimni global o ‘zgarishiga olib kelmaydi. 
Bosh_qaruv kodi faqat o ‘zgartirilishi kerak b o ‘lgan modullarda 
o ‘zga .rtirilad i. Bu sodda v a tez  bajariladi.

C O U B A  tizimining vazifasi -  izolatsiyalangan tizimlarning 
in teg ra ts íy a s in i amalga oshirish, ya’ni har xil tilda yozilgan va har xil 
tu g u n la rd a  ishlayotgan dasturlami bir-biri bilan o ‘za.ro munosabatda 
is h la y  o lish larin i, xuddi dasturlami bitta jarayonning adres 
m a y d o n id a  joylashib , birgalikda ishlayotganlaridek holatni ta’minlab 
b erish .

C O E B A  tizimi komponentlar (ya’ni obyektlar) munosa- 
b a tla r in in g  inírastrukturasini OSI modelining taqdim etish va amaliy
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sathiarida tashkillashtiradi. U  taqsimlangan tizim ning ham m a  
ilovalarini obyektlar deb, qabui q ilishga  imkon yaratadi.

Obyektlar navbatma-navbat nxijoz yoki server vazifasiixi 
bajarishlari raumkin:

agar obyekt boshqa obyektdagi usulga so ‘rov bilan murojaat 
qilsa -  mijoz: rolini, boshqa obyekt undagi usulga so ‘rov b ilan  
murojaat qilsa — server rolini o ‘ynaydi.

CORBA. obyekt m odeli m ijozlar va serverlar orasidagi 
munosabatlarni aniqlab beradi.

Obyektlar-mijozlar -  serverlar tomonidan taqdim etiladigan  
xizmatlarga s o ‘ rov bilan murojaat qiladigan ilovalar.

Obyektlar-serverlar o‘z  tarkibida birmuncha mijozlar tom onidan  
taqsimlanadigan xizmatlar t o ‘plamini saqlaydi. Obyektlaming inter- 
feyslari ma’lum  bir obyekt mijozlari tom onidan chaqirilishi m um kin  
bo‘lgan operatsiyalar to ‘plam ini tavsiflaydi. Operatsiya so ‘ralayotgan  
servisga y o ‘l ko'rsatadi.

Obyektlarning ishlashi — m ijozlar tomonidan so ‘raladigan  
xizrtiatlami bajaradigan ilova.

CORBA modeli asosida ikki, u c h  darajali mijoz-server tiz im -  
lariga qaraganda ancha egiluvchan TT lam i yaratish mumkin.

CORBA m odelining a so s iy  kom ponenti bu obyekt so‘rovlarining 
brokeri (O bject Request Broker - O R B ). Uning asosiy vazifasi — 
obyekt-mijoz s o ‘rovlarini bajarish mexLanizmini taqdim etish: berilgan  
so To vga taalluqli obyektni qidirish, kerakli ma’lumotlami j o ‘natish, 
obyektni qayta ishlash jarayoniga tayyorlash. Broker m ijoz va server  
ilovalari o‘rtasidagi munosabatlaming shaffofligini ta’minlaydi.

CORBA m odeliga m uqobil qilib, M icrosoft W indows operatsion  
tizimi asosida TT ning oraliq m uhitini tashkil etish maqsadida b ir  
nechta obyektli modellar ishlab  chiqilgan. Ular: M icrosoft C O M , 
DCOM, CO M +, .NET.

COM ¡component modeli bitta kompyuterda ishlayotgan ilovan i 
aniq tavsiflangan komponentalarga b o ‘lib berishi mumkin. M od el 
bitta kompyuter doirasida taqsim langan  tizimni shakllantirishi m u m 
kin.

Taqsimlangan komponent m odeli model DCOM  (Distributed  
Component O bject M odel) -  COM kom ponent m odelining tarmoq  
ilovalari daraj asigacha kengaytm asi hisoblanadi, tarkibida taqsim 
langan hisoblash muhitini D C E  (Distributed Computing Environment)
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va uzoq m asofadagi protseduralami cnaqirish mexanizmlarini (RPC
—  R em ote Procedure Calling) mujassara etadi.

COM+ modeli taqsimlangan tranzaksiyalami qayta ishlash 
imkoniyatlari b ilan DCOM modelining kengaytmasi hisoblanadi. 
L okal kom pyuter tarmog'i doirasida taqsimlangan tizim  yaratish 
m aqsadida ishlab  chiqilgan.

Qayd etilgan  tizimlaming asosiy kamchiligi internet tarmog‘ida 
W eb  -  texnologiyalar asosida ish yuritishga mo'ljallanmagan.

1.5.3. W eb -texn ologiyalar asosidagi taqsim langan tizim lar

Zamonaviy TT lar Web-servislar texnologiyasi negizida ishlab 
chiqiladi.

W eb-servislar istiqbolli arxitektura hisoblanib yangi darajadagi 
taqsim lanishni t a ’minlaydi. Bunda komponentlami (obyektlami) 
ishlab  chiqish y o k i xarid qilib TT larga o ‘ma.tish o‘miga, mustaqil 
provayderlarga mansub bo‘lgan komponentalardagi usullami chaqi- 
rishni amalga oshiradigaii dasturiy tizimni shakllantirish tavsiya 
etiladi.

W eb-servislar yordamida tarmoqdagi har qanday dastuming 
fixnksiyalariga Internet orqali kirish mumkin.

W eb-servis lam ing asosida qiiyidagi universal texnologiyalar 
yotadi:

•  TCP/IP — ham m a tarmoq vositalari tomonidan qabul qilinadigan 
(y a ’ ni m eynfreym  kompyuterlaridan to mobil telefongacha) universal 
protokol;

•  HTML -  axborotni foydalanuvchi vositalarida ko'rsatish uchun 
q o‘ llaniladigan universal dasturlash tili;

•  XM L (E xtensible Markup Language) -  har xil turdagi 
m a’ lumotlar b ilan  ishlash imkoniga ega bo‘lgán unversal dasturlash 
tili.

Bu texnologiyalam ing universalligi -  W eb-servislami tushu- 
nishning asosini tashkil etadi. Ular hech qanday dastur yoki texnik 
vositalam i taqdim  etadigan tashkilotlarga b o g liq  bo‘lmagan, musta
qil, umumiy qabu l qilingan va  «ochiq» texnologiyalarga asoslanadi.

Taqsim langan tizimlami yaratish konsepsiyasida Web-servis- 
lam in g  faqat sh u  xususiyatlari, ya’ni qoilaniladigan texnologiya
lam in g universalligi ulami har qanday operatsion tizimlarda,
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dasturlashtillarida, ilovalar serverlarida va boshqalarda qo‘llash  mum- 
kinligi ulaming a so siy  afzalliklari h  isoblanadi.

Shunday qilib , W eb-servislar har xil muhitda yaratilgan 
ilovalami integratsiyalasb va taqsim langan tizimlarai yaratish 
masalasini hal qiladi. W eb -serv islam i oldingi texnologiyalardan 
prinsipial farqi kam  shu xususiyati b ila n  belgilanadi.

Web-servislar -  ma’lum otlarn i dasturlar, obyektlar, m aium otlar  
bazasi yoki umuman ishdagi operatsiyalar bilan bog iash n i amalga 
oshiradigan X M L  ilova.

W eb-servis bilan dastur orasida ma’lumot tarzida shakllan- 
tirilgan XML hujjat a lm ash inuvi amalga oshiriladi. W eb-servis 
andozalari (standartlari) bunday hujjatlam ing formatini, hujjat qaysi 
muhitga uzatilayotgan b o is a ,  o ‘sh a  muhit bilan interfeysni, m aium ot 
mazmunini shu m a’lum otni ishlatishni m oijallayotgan servis-ilova  
mazmuniga ulash qoidasin i ham da interfeysni izlash va chop etish 
mexanizmlarini aniqlaydi.

W eb-servislar juda k o ‘p ilovalarda ishlatilishi mumkin. Web- 
servislar qaysi nuqtadan ish g a  tushirilishidan qat’i nazar (m ijozning  
stolga o‘matilgan yoki o ‘ z i b ilan  olib yuradigan kompyuteridan), 
ularni Internet ilovalariga murojaat qilish uchun ishlatish mumkin 
(masalan, oldindan buyurtma berish, buyurtma bajarilishini nazorat 
qilish tizimlarida).

Shu bilan birga W eb -serv islar  yirik tashkilot ilovalarini 
integratsiyalash muammolarini h a l  qiladi (Enterprise Application  
Integration, EA I) hamda bir tarm oqqa ulangan tashkilotlaming 
ilovalarini birlashtirib, yagon a ish lab  chiqarish jarayonini tashkil etish 
imkonini yaratib beradi (y a ’ni elektron biznesning V2V -  business- 
to-business kategoriyasi j  arayonlarini tashkil etuvchi ilovalam ing  
integratsiyasini am alga oshiradi).

Yuqorida qayd etilgan h o llam in g  hammasida W eb-servis 
texnologiyasi « b o g ‘lovchi z v e n o »  vazifasini bajaradi — har xil 
nuqtadagi har x il  dasturiy t a ’m inotlam i birlashtiradi.

Umuman, W eb-servislar tatb iq iy  dastur muhitlari orasida 
standart munosabatlami o‘m atish  usullari bilan ta’minlash vazifasini 
bajaradigan «qobiq» dastur ko‘rin ishida ifodalanadi. Ular har xil 
SUBD (ma’lumotlar bazasining sistem aviy boshqaruv tiz im i) lar, 
obyektga yo ‘naltirilgan tizim lar (m asalan, CORBA Common Object
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R equest Broker Architecture) va b. tizimlar bilan munosabatlar 
o ‘m atish  vazifalarini bajaradi (1.25 - rasm).

W eb-servis interfeyslari tarmoq muhitidan standart XML  
ma’ lumotlarini qabul qiladilar, XML maiumotlarini tizimning 
konkret tatbiqiy dasturi tiishuna oladigan formatga o ‘zgartirib 
beradilar.

W eb-servislam ing dasturiy ta’minoti har xil operatsion 
tiz im lam ing imkoniyatlari asosida va  har x il dasturlash tillarida hamda 
har xil m a’lumotlami «bog‘lash» uchun ishlatiladigan dasturlar 
(m iddlew are) negizida yaratilishi mumkin.

1.25-rasm. Web-servis lami tatbiqiy tizimlar bilan mimosabatlari.

W eb-servis qo‘llanilish.iga sodda misol: Intemetda ma’lumot 
iz la sh  jarayonini tashkil etish.

Internet tarmog‘ida servislar asosan quyidagicha chaqiriladi: 
m a ’ lumotlami HTML shaklda informatsion resursning unifikatsiya- 
langan k o‘rsatkichi satriga (Uniform Resource Locator, URL) 
q o‘ shish y o ‘li orqali chaqirilayotgan servisga uzatiladi:

http ://w w w . google.com/search?q=Skate+boots&btnG=Google+S
earch
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Ushbu m iso l w e b  raunosabatlami juda o so n  amalga oshirilishini 
yaqqol ko‘rsatadi. B u n d a  parametrlar hamda kalitli so ‘zlar to ‘g ‘ridan- 
to‘g ‘ri URL g a  kiritiladi. Misolda G oogle qidiruv tizimining (web- 
saytining) murojaat satriga «skate boots» (konkili botinka) so‘z 
lirikmasini qidirish s o ‘rovi bilan murojaat qilingan. Kalitli so‘z 
search murojaat q ilingan  servis, Skate+boots parametri Google web- 
sayti betining q id iruv satriga HTM L formatda kiritilgan so ‘rov. 
Google ning q id iruv servisi ushbu so ‘rovni har xil qidiruv 
kompyuterlariga uzatadi. Ular Skate+boots qidiruv parametri bo‘lgan 
TJRL betlar r o ‘yxatin i qaytarishadi. Tarmoq sharoitidagi ushbu kam 
samarali izlash usuli b erilgan  matnli satrlar bilan indekslangan HTML 
l>etlami o ‘zaro m o slig in i o ‘m atishga to i iq  asoslangan. Bugunda 
ushbu misol X M L  texnologiyasi asosida  keng miqyosda va juda tez 
amalga oshiriladi (k ey in g i bandlarda yoritiladi).

W eb-servislar e n g  sodda darajada Internet tarmog‘i asosida 
integratsiyalangan inatn li brokerlar sifatida qabul qilinishi mumkin. 
Har qanday m a’lum otlar ASCII-matn va teskarisiga o ‘girilishi 
mumkin. Bunda har qanday kompyuter yoki operatsion tizim HTML 
formatdagi m aT um otlam i, Internet brauzerlarini(Intemet tarmog‘i 
sahifalari varaqlovchilarini) va w eb-servislam i quwatlaydi (ya’ni 
ular bilan bir m uhitda ishlay oladi), ularga qanday tatbiqiy tizim  turi 
bilan muloqotda b o iish a y o tg a n lig i bari bir, hatto ulami qaysi 
turdaligini b ilish m ayd i ham.

Keyingi avlod tarmoqlari tobora dasturga yo'naltirilgan 
munosabatlar n eg izid a  ish yuritishga asoslanib rivojlanayapti. Bunda 
Web-servislami g lo b a l tarmoq sharoitida juda keng maqsadlarda 
ishlatish y o ig a  qo‘yilayapti.

W eb-servislami Internet tarm og‘ining har xil nuqtalariga 
o‘matilishi (keng doirada tarqalishi) hisobiga, kompaniyalar ulaming 
imkoniyatlaridan o ‘z  maqsadlarida samarali foydalanishlari katta 
natijalar berayapti, ayn iqsa , tijorat va biznes jarayonlarini amalga 
oshirishda. Tijorat hujjatlari va dasturiy ilovalarga to ‘g ‘ridan-to‘g ‘ri 
kirish im koniyatlarini yaratilishi oqibatida, keyingi avlod tarmoq- 
larining W eb-servislari o ‘zaro m unosabatlam i to‘liq avtomatik 
rejimda amalga oshirilish in i ta’minlayapti. Chunki bunda tanish web- 
sahifalami e ’tiborga olmasdan ( y a ’ni ularga kirmasdan) kerakli 
dasturlarga t o ‘g ‘ridan-to‘g ‘ri murojaat qilish  imkoni yaratiladi 
(albatta, axborot xavfsizlig in i hisobga oigan ho Ida). Bundan tashqari,
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W eb -servislam in g asosiy komponentalari bir nechta kompaniyalarga 
taqdim etila d i va  ular tomonidan chop etiladi. Bunday imkoniyat 
bevosita « ilo v a -ilo v a »  prinsipida munosabatlar o ‘m atilishini ta’min- 
laydi. B u  ma’noda Web-servis tushunchasini yangi talqinda 
quyidagicha ta’ri flash mumkin:

Servis  -  biznes-funksiyalami (ya’ni kompaniya boshqaruvi va 
mahsulot ishlab chiqarish jarayonlarini) ishga tushiradigan resurs 
(dasturiy resurs). Bunday resurslarda qayta ishlatish imkoni mavjud. 
Ular texn  ologik nuqtayi nazardan bir yoki bir nechta mustaqil 
interfeyslar tomonidan aniqlaaadi hamda o‘ziga o ‘xshagan boshqa 
resurslar b ilan  kuchsiz bog‘langan b o ia d i va resurslaming o‘zaro 
munosabatlarini t a ’minlanishiga imkon yaratadigan kommunikatsion 
protokollar yordamida chaqiriladi.

W eb -serv is — interfeysi va bog‘lanishi XML tili yordamida 
tavsiflangan  va aniqlangan URL satri tomonidan identifikatsiya- 
langan dasturiy tizim. Bunday dasturiy tizimning tavsifi ushbu 
tavsifga m o s  maxsus ma’lumotlar asosida boshqa dastur tizimlari 
tom onidan  oson aniqlanishi va ular bilan o ‘zaro mimosabatda bo‘ lishi 
mumkin. D a stu r iy  tizimning tavsifiga mos maxsus m a’lumotlar XML  
tilida shakllantiriladi va Internet protokollari yordamida uzatiladi.

W eb-servis standart va texnologiyalari ilovalar bilan asosan ikki 
turdagi m od ellar negizida munosabatlar olib borilishiga imkon 
yaratadi:

— u z o q  masofadan protseduralami ehaqirish (on-line rej imida) 
(Remote P roced u re Call, RPC));

-  huLjjatga y o ‘naltirilgan model asosida ilovalar bilan o ‘zaro 
m unosabatlam i o ‘matish.

U zoq masofadan protseduralami ehaqirish usuliga asoslangan 
model a so sid a  munosabatlami tashkil etish qisqa hajmdagi 
m a’lum otlar bilan o‘zaro almashish uchun qulay. Bu usulda web- 
servislarga so ‘rov  bilan murojaat qilish ma’lum bir usul yoki 
protsedurani kirish va chiqish parametrlari bilan ehaqirish shaklida 
b o‘ladi.

U sh b u  m odelga binoan munosabatlami taslikil etishda m a’lum 
bir m antiq iy  dastur yoki ma'lumotlar bazasiga uzatiladigan hujjat, 
uzatilishi o ld idan  m axsus formatlanadi, so‘ng uzatiladi (1.26-rasm).

H ujjatga yo  ‘naltirilgan model asosida ilovalar bilan o ‘zaro 
munosabatlami о ‘rnatish katta hajmdagi rnaiumotlar bilan almashish



hollarida qulay. Bu usulda W eb-servislam i chaqirish uchun uzati- 
ladigan so‘rov m a iu m o ti butunlay qayta ishlashga belgilangan  
yakuniy shakldagi X M L  hujjatlari shaklida boiadi.

Hujjatga y o ‘naltiri!gan m odel asosida ilovalar bilan o ‘zaro 
munosabatlami olib borishda ko‘p hollarda W eb-servislardan  
foydalanayotgan taraflar umumiy rasmiylashtiriladigan m aiu m otlam i 
oldindar kelishib oladilar, masalan, xarid qilish uchun bixyurtma, 
mahsulotni manzilga yetkazib  berish yoki umumiy xarajatlaming 
hisob-kitob hujjatlari. Bu taraflar odatda «hamkorlik q ilad igan  
tomonlar», deb identifikatsiyalanadi.

W eb-servis
interfeysi

1.26-rasm. W eb-servislar interaktiv buyurtmalami so‘rov-javob  
shaklida amalgaoshirishining sxemasi.

Umuman biznes-jarayonlam i amalga oshirishda to‘liq hujjatlar 
bilan almashish m uhim  hisoblanadi (1 .27 - rasm). Agar o ld in  hujjat 
umumiy yoki fragmental axborotlardan iborat bo‘lgan b o i s a ,  bu 
etapda biznes-jarayonning hamma bosqichlari kelishilgan maxsus 
boiim lardan tarkib top ishi kerak b o ia d i (mahsulot xarid q ilish  narxi, 
yetkaz:ib berish vaqti v a  narxi va b .).

W eb-servislami tavsiflash, izlash va ulaming bir-birlari bilan 
o ‘zaro munosabatlari maxsus standartlar asosida m aium  b ir  tartibda 
amalga oshiriladi.
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Internet tarmog‘i asosida » ‘zar o muloqotda bo‘ladigan dasturlar 
(ya’ni w eb-servisni ta’minlaydigan dasturlar) bir-birlarini aniqlashni 
bilishlari, aloqa o ‘rnatish uchun kerak b o ‘ladigan kerakli axborotni 
izlab topishlari, joriy masalani hal qilish uchun qanday model 
q o‘llanilishi kerakligini tushunishlari (sodda «so‘rov/javob» 
turidagisim i yoki rmirakkab ketma-ketlikdagisimi) lozim hamda 
axborot xavfsizligi, uzatilgan m aium otlar qabul qilinganligini 
tasdiqlash, shartnomakr tuzish kabi xizmatlar to‘g ‘risida kelishib 
olishlari kerak bo‘ladi.

Web-servis Biznes-jarayonni bajarilish 
interfeysi tartibi

1.27-rasm . Web-servis asosida toiiqbuyurtmani taqdimetish 
jarayonini qayta ishlash sxemasi.

Bunda bir xil servislar (xizmatlar) mavjud texnologiyalar va 
tak lif etilgan standartlar asosida amalga oshiriladi, boshqa xillari esa
-  amalga oshirila olmaydi.

M uam m o -  yangi vujudga kelayotgan murakkab biznes- 
jarayonlam i tashkillashtirish uchum yangi servislami yaratish va ulami 
ishga tushirishdan iborat.

86



Funksional nuqtayi nazaridan biznes jarayonlarni tashkil eta- 
digan ilovalar butun. Internet tarm og‘i bo‘ylab dislokatsiya qilingan 
o ‘zaro munosabatdagi servislar to‘plamidan tarkib topadi. Ushbu o ‘za- 
ro munosabatdagi servislar to ‘plam ini «servisga yo‘ naltirilgan arxitek- 
tura» nomli yangi ilm iy-am aliy  yo‘ nalishga tenglashtirish mumkin.

N azorat savollari

1. Axborot, axborot-komm uriikatsiya texnologiyalari va axborot 
tizim laritushunchalariga izoh bering.

2. Axborot tiz ïm in ing turlari va funksional masalalarining vazi- 
fasi nima?

3. Z am on aviy  axborot-kommunikatsiya tarmoqlari, deganda 
nimani tushunasiz?

4.Taqsim langan kompyuter tarm og‘ining topologik strukturasini 
sintez qilish qanday amalga oshiriladi ?

S.Infokom m unikatsiya tarm og‘i protokollarining klassifikatsi- 
yasi va ulam ing funksional vazifalarini yoriting.

6. Korporativ axborot tizim ining sxemasini konkret misolda tu- 
shuntiring.

7 .Internet tarm og‘i va uning imkoniyatlari. WWW texnologi- 
yasining mazmun v a  mohiyati nimadan iborat?

5.Taqsim langan tizimning arxitekturasi qanday komponen- 
talardan tarkib topgan?

9.Taqsim langan tizim larning apparat va dasturiy ta’minot- 
larining konseptual yechimlari nimalarni o ‘z ichiga oladi?

10. «M ijoz-server» arxitekturasi, ulaming turlari va funksional 
vazifalari .

1 l.«G eterogen» va «G om ogen» taqsimlangan tizimlarini tavsif-
lang.

12. U zoq m asofadagi TT kiomponentasini chaqirish protsedura- 
lari qanday variantlarda amalga oshiriladi?

13.T T  lar a so sid a  faoliyatni tashkil etish uchun bosqichma- 
bosqich qanday m asalalar hal qilinadi?

14. O byektga yo'naltirilgan texnologiya asosidagi TT laming 
afzallik v a  kam chiliklari nimalardan iborat?

15. C O R B A  tizimi va uning vazifasini yoriting.
16. W eb-texnologiyalar asosidag i TT lar?
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n  bob. S K R V ISL A R G A  Y O ‘N A LT IR IL G A N  A RX ITEK TURA

2.1 . S erv isg a  y o ‘naltiri!gan arxitektura y o ‘nalishining  
afzallik lari

B ugunda aksariyat kompaniyalaming boshqaruvi taqsimlangan 
(yoki korporativ) axborot tizimlari negizida tashkil etiladi. Bunday 
tizim  a so s id a  faoliyatni tashkil etish achun kompaniyaning maqsad va 
vazifalarini, boshqaruv va mahsulot ishlab chiqarisli faoliyatlarini, 
y a ’ni bir s o ‘z bilan uning biznes tabiatini bilish va undagi keng 
qaxnrovli jarayonlam i chuqur o ‘rganish muhim masalalardan biri 
hisoblanadi. Chunki kompaniyaning o ‘z oldiga qo‘ygan maqsadlariga 
erishishi m ijo z  talabiga javob beradigan mahsulotlami ishlab chiqarish 
jarayonlarini aniqlash va ulami qanday ketma-ketlikda bajarilishini 
to ‘g ‘ri ta sh k il etilishiga b o g iiq .

B u n d ay  yondashuv turli bosqich jarayonlarida amalga oshirila- 
digan v azifa lam i to ‘liq yoritib beradi. Shu bilan birga, kompaniya 
faoliyatlarin i jarayonlar asosida tasvirlanishida muhim ahamiyatga ega 
«yuqori» darajadagi jarayonning ma’ lum bir qismi o‘zi bir jarayon 
hisoblanish i ,  bunday boiinishlar bir qancha darajalarga taqsimlanishi 
mumkin.

M asalan: kompaniyaning administrativ boshqaruvi darajasidagi 
jarayon, kom paniya tuzilmalari darajasidagi jarayon, ishchi guruhlari 
va ish jo y la r i darajalaridagi jarayonlar.

K om paniya miqyosidagi axborot tizimini yaratiskni unda tashkil 
etiladigan biznes-jarayonlam i aniq tavsiflash va o ‘rganish asosida 
bosqich vazifalariga mos axborot tizimlarini yaratish ko‘zlangan 
maqsadga o lib  keladi. Bunday yondashuv bir necha ustunliklarga ega.

U ning birinchi ustunligi -  faoliyatni tavsiflash uchun jarayonga 
jalb etilgan ham m a xodimlarga tushuaarli b o ig a n  sodda va ravon tilni 
yaratilishida. Bu sodda til ishchilar malakasini oshirishda, terminlami 
oson tushunishda, tashkilotning ichki g ‘oyalarini to‘g‘ri tushuntirishda 
kerak b o ia d i .
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Ikkinchi ustunligi faoliyatni sod d a  va yaqqol ko‘rinishli grafik  
shakllar yordamida tasvirlashda — bu axborot oqim larinm g  
shaffofligini ta’m in lanish iga im kon yaratadi hamda osonlashtiriladi.

Uchinchi ustunlig i jarayondagi kritik  va nazorat nuqtalarini e n g  
sodda va ishonchli usvilda an iq lashda— bu jarayonni jarayon ostilariga  
taqsimlash h isob iga  arnalga oshiriladi.

Biznes jarayonlarini quv'vatlaydigan murakkab tizimlar odatda  
servisga y o ‘naltirilgan «kom pozit»  ilovalardan (ya’a i  m aiu m  b ir  
masalani yechish  uchun tanlab  olingan  ilovalar to ‘plamidan) tarkib  
topadi. Mazkur tizim lam ing boshqarilishi jarayonlami boshqarish  
negizida am alga oshiriladi. B un ing uchun jarayonlarning so n i  
aniqlangan, parametrlari tavsiflangan  va hujjatlashtirilgan b o iis h i  
kerak.

Jarayonlar ma’lu m  bir tartibda ketma-ket joylashtiriladi (u lar  
jarayonlar zanjirini ta sh k il etadi), bir jarayonning chiqishdagi natija- 
lari, keyingi jarayon uchun kirish  parametrlari b o iib  hisoblanadi. 
Shunday qilib, jarayonlar tizim ning faoliyatin i to iiq  qarnrab oladi.

Jarayonlarning bunday fa o liy a tn i tashkil etishlari uchun, u lar  
quyidagi xususiyatlarga ega b o iis h la r i  kerak:

•  jarayonlar bir tipda identifikatsiyalangan b oiish lari kerak;
•  obyektlar ja ra y o n n in g  k ir ish  va chiqish qismlarida an iq  

tavsifga ega b o iish la r i lozim;
•  jarayonlar tom onidan ish latilad igan  resurslar aniq ko'rsatilgan  

b o iish i kerak;
•  jarayon sifa tin i baholash uchun  kerak boiad igan  metrikalar 

(mezonlar) aniqlangan b o i i s h i  shart.
Tizim ning har b ir  elem enti aniq bir sifat darajasida jarayon b ilan  

bogianadi, masalan: jarayon egasi, jarayon  iste’m olchisi, jarayonni 
kuzatuvchi.

B iznes-jarayonlam i tavsiflash  v a  optimallashtirish y o iid a  b ir  
nechta ishlanmalar (m odellar) yaratilgan. Quyida ulam ing ayrimlari 
keltiriladi.

1. Jarayonlar k etm a-k etlig in i k e n g  yoritish, u lam i samarali 
natijalar o lish ga  y o ‘naltirish  (O racle Business M odels (O B M )). 
Model katta ishlab chiqarish korxonalariga ERP -  korporativ axborot 
tizimini jor iy  etishda, am aldagi va kelajakda yaratiladigan b izn es-  
jarayonlami taqqoslashda qurol sifa tid a  qoilaniladi.
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M o d el korxonaning yuqori qismidagi jarayonlardan boshlab, eng 
quyi jarayonlarigacha b o ig a n  barcha faoliyatlarini o ‘z  ichiga oladi, 
y a ’ni korxonada bajariladigan hamma operatsiyalaming (operator- 
lam in g  m antiq iy  operatsiyalarini hisobga oigan liolda) (jarayon- 
lam in g) ketm a-ketligin i bayon etadi (har bir operatoming bajarishi 
lo z im  b o‘ Igan faoliyatini ko'rsatib beradi). Boshqacha qilib aytganda, 
O B M  m o d eli biznes-jarayonlarini yagona formatda aniq tavsifini 
yaratadi.

Shu bilan birga O BM  modeli qator kamchiliklardan xoli emas: 
m od eld a  korxona o‘zining funksional faoliyatida qoilaniladigan  
term in lard a  tasvirlanadi. Shuning uchun umumiy jarayon 
dekom pozitsiyalanayotganida (ya’ni korxona miqyosidagi jarayon 
jarayon  ostilariga bo'linayotganida) quyi darajadagi jarayon va unda 
bajariladigan operatsiyalar har x il funksional boiinm alar va 
m utuxassislarga taqsimlanadigan faoliyat sifatida tavsiflanadi, bu 
b o sh q a ru v  jarayonning asosiy prinsipini buzilishiga olib keladi, ya’ni: 
« b ir  ja ra y o n  -  bitta b o iim  — bitta budjet -  jarayonni bitta egasi».

2. U n iversa l 13 va 8 jarayonli modellar. Bu modelning oldingi 
m od eld an  farqi -  jarayonlar bajaradigan is hi bo‘yicha emas, balki 
fa o liy a t natijalari asosida boiinadi. Bunda quyidagi prinsipga to ‘liq 
b o ‘ysuniladi: «bir jarayon - bitta bo‘lim  — bitta budjet—jarayonni bitta 
eg a si» .

3 .B u  model asosida mahsulot ishlab chiqaradigan operatsion 
s ik ln i ta’m in laydigan  asosiy jarayonlar tanlab olinadi. Ular m a’him bir 
k etm a -k etl ikda bajariladi hamda oxirgi mahsulot yaratilgunicha 
ish la y d ig a n  jarayonlar bilan muloqotda b o iad i va mahsulot ishlab 
c-hiqarish j  arayonlarining butan davrini ko‘zdan kechirib boradi.

B iznes-jarayonlam i optimal tashkil etish b»‘yicha boshqa 
m od eller  ham  mavjud, ular har bir kompaniyaning spesifikatsidan 
k elib  ch iq ib  yaratiladi.

S erv isga  y o ‘naltirilgan arxitektura (SYA) y o ‘nalishi kompa- 
n iyan in g  darom ad olish y o ‘lidagi hamma faoliyatlarini bosqichma- 
b osq ich  jarayonlar sifatida bajarilishini zamonaviy texnologiyalarga 
a soslan gan  taqsimlangan tizimlar tarkibida yaratilgan ilovalar 
(servislar) majmuasi negizida amalga oshirilishini ta’minlaydi.

B u n d ay  arxitekturaning paydo b o iish i servis xizmatlariga 
m o ‘ljaliang an  yan g i tipdagi axborot tizimini yaratish va uning
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imkoniyatlaridan unumli foydalanish natijasida yangi biznes rejalarini 
amalga oshirish h isob lanadi. U ning asosida:

•  yangi b iznes rejalarga operativ moslashish va bizmes shartlarini 
o ‘zgarishiga tezkor yondashiladi;

•  biznes jarayonlari boshqaruvi optimallashtiriladi;
•  tashqi hamkorlik samarali ta’minlanadi.
SYA negizida «servislar» tushunchasi yotadi, ular biznes - 

ilovalami yaratishda va u lar o ‘rtasida o ‘zaro muloqotlami ta’min- 
lashda asosiy elem entlar hisoblanadi.

SYA da ilova lokal y o k i global Internet tarmog'idan topilishi va 
unga kirilishi m um kin b o ‘ lgan servis deb qaraladi. Ilova mustaqil 
ravishda aniq b ir vazifani yoki boshqa servislarga murojaat qilgan 
holda vazifalar to ‘plamini bajarishi mumkin. Shu bilan birga, xuddi 
shu ilova tarmoqdagi boshqa foydalanuvchi tomonidan servis sifatida 
ishlatilishi ham mumkin.

SYAda servislar avtonom  holda bo‘ladi, ulami qidirib topish va 
ishlatish mumkin b o iis h i  uchun tarkiblariga maxsus interfeyslar 
qo‘shiladi.

Shuni ta’kidlash jo izk i, SYA taqsimlangan tizimlarda ilovalar 
tizimini shakllantirish bo‘y ich a  yuqori bandda yoritilgan usullardan 
servisning o‘ta  m avhuinligi (abstraksiya) bilan farqlanadi. Bu 
mavhumlik kom pozit rejalam i ishlab chiqish va joriy etishda ular 
qaysi tilda, qaysi muhitda yaratilganligi hisobga olinmaydi.

Servisga moMjallangan (qaratilgan) kompozit ilovani ishlab 
chiqish dasturiy injeneriya y o ‘nalishida yangi soha hisoblanadi, uning 
imkoniyatlaridan hozirda turli soha muhaxassislari foydalanishadi.

SYA taqsimlangan korporativ tizimlar evolutsion rivojla- 
nishining qonuniy bosqichlaridan biri hisoblanadi, deyish mumkin. 
Uning afzalliklari quyidagilar bilan izohlanadi:

•  Arxitektura keng qamrovli taqsimlangan tuzilm aga ega, 
ilovalaming funksional elem entlari (ya’ni ma’lum masalani yechish  
uchun tuzilgan maxsus dasturiy ta’minotlari) dislokatsiya qilingan 
hisoblash tizimlarida (ya’n i kompyuterlarida) taqsimlanadi va lokal 
hamda global tarmoq protokollari asosida o ‘zaro muloqotda bo‘lish 
qobiliyatiga ega. Xususan, web-servislar Internet tarmog‘idagi HTTP 
protokolidan foydalangan holda o ‘zaro muloqot o ‘rnatadi.

•  Arxitektura k uchsiz bogiangan interfeyslar negizida quriladi. 
Taqsimlangan tizimlarda odatda ilovalaming barcha elementlari
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m ustahkam  b og ian gan  holda yaratiladi. Natijada qattiq bogiangan  
y a x lit  tizim  yaratiladi. Bunday tizim ekspluatatsiya qilinishi davrida 
u n in g  komponentalariga o'zgartirishlar kiritish ancha qiyin kechadi. 
Elem entlari kuchsiz bogiangan tizim ni boshqarish va ish jarayonida 
o ‘zgartirishlar kiritish oson va qulay.

•Arxitektura umum qabul qilingan standartlarga asoslangan 
h o ld a  yaratiladi.

•Arxitektura jarayonlami loyihalashtirish aegizida yaratiladi. 
Jarayonlar har biri alohida masalani yechishga m oijallanib yaratilgan 
servislar asosid a  bajariladi (task-centris).

SYA n in g  imkoniyatlarini TT doirasida ikki va undan ortiq 
qatlamlarga b o ‘ lib, ko‘rib chiqish mumkin. M ijozga qaratilgan qatlam, 
b izu es jarayonlarini amalga oshiradigan qatlamdan ajratilgan holda 
b o ia d i .  Um um an olganda SYA asosida ko‘p zvenoli mijoz-server 
tizim in i yaratish mumkin.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash joizki, servisga y o ‘naltirilgan 
arxitektura taqsimlangan tizimlar rivojlanishidagi yangi tendensiya 
hisoblanib, geterogen muhitda avtonom va kompozit sen'islam ing 
yuqori darajadagi manipulatsiyalarini amalga oshirish imkoniga ega 
ilovalar asosida  yirik kompaniyaning biznes-jarayonlarini boshqarish 
maqsadlariga m oijallangan.

Servisga y o ‘naltirilgan arxitekturani yaratish «dasturlash indust- 
riyasi»  sohasidagi mutaxassislaming azaldan orzusi b o iib  kelgan -  bir 
m asalani yech ish  uchun uning hamma tomonlarmi chuqur o ‘rganib, 
elem entar komandalar asosida dastur yaratilar edi. Shunga o'xshash 
m asalani yech ish  uchun boshqa mutaxassis odatda, umuman boshqa 
dastur yaratar edi.

M isol. «Mayda-mayda dasturlar»ni birlashtirib katta dastur 
yaratish m uam m o hisoblanar edi. Avtomobil (yoki kompyuter)ni 
yaratishda, a w a l  uning bloklari (komponentalari) ishlab chiqiladi, 
so ‘n g  ular y ig ‘ilib, bir butun avtomobil (yoki kompyuter) yaratiladi. 
Bir katta muammoni yechish maqsadida yaratiladigan dastumi shu 
y o i  bilan yaratish katta samara beradi: dastumi bittama-bitta 
komandalar asosida yozib chiqmasdan, uni kichik masalalarga b o iib , 
u la m i yechish  uchun oldin tuzilgan «kichikroq hajmdagi dasturlar»ni 
to p ib , ulam i birlashtirib katta muammoni hal qiladigan yagona dastur 
yaratish vaqtni va mehnat resurslarini tejalishiga olib keladi. 
«K ichikroq hajmdagi dasturlar» SYA doirasida servis, protsedura,



komponenta, kom pozit servis (b ir necha servïslar birlashmasidan 
yaralgan servis, ilova , Icom pozit ilo v a ) deb nomlanadi. Ular odatda 
global tarmoqning h ar  x i l  nuqtalarida joylashgan b o ia d i.

Bunday tizim lar S'V A  yaratilmasidan oldin ham  ishlab chiqilgan, 
lekin SYA ni o ld ingilaridan  a so siy  farqi -  katta masalani yechish 
maqsadida interfeyslari aniq ifodalangan mustaq il servislami maxsus 
standart usul orqali chaqirib, u lar asosida yagona ilova yaratish. 
Bunda servislar i lo v a  to ‘g‘risida hech qanday ma’lumotga ega 
b o ‘lmaydilar (qaysi t ild a  yaratilgan v a  qanday algoritm asosida masala 
yechiladi va h .k ), u lar ser v is  to ‘g‘risid a  reyestrda keltirilgan umumiy 
maiumotni biladilar, x o lo s .  Ilovalar o ‘z navbatida, servis o ‘ziga 
qo‘yilgan m asalani q anday yech ish i to ‘g‘risida hech qanday 
m aium otga ega e m a s . Keltirilgan m aium otlar quyida batafsilroq 
yoritiladi.

2.2. Servisga  yo‘n a ltir ilg a n  arx itek tu ran in g  konseptual
modeli

SYA uchta a s o s iy  tom onlam ing o ‘zaro muloqotlarini aniqlab 
beradigan model sifa tid a  tavsiflanadi, bunda asosiy tomonlar: 
ta’minlovchi, iste’m o lc f ii ,  vositachi.

Ta’minlovchi se r v is  xizm atining mazmunini bayon etadi va uni 
joriy etilishini ta’m  in laydi.

Iste’molchi b ayon  etilgan serv is  xizm atining tavsifïni to ‘g‘ridan - 
to ‘g ‘ri universal identifikator resurs (URL) orqali yoki servis xizmati
ning mazmuni bayon  e t ilg a n  reyestr orqali topadi va chaqiradi.

Vositachi servis x izm a tin in g  mazmuni bayon etilgan reyestmi 
(ya’ni servis reyestr in i) yangi servislar bilan ta’minlaydi va unga 
(servis reyestriga) x izm a t ko‘rsatadi. Ulaming o ‘zaro munosabatlari
2.1-rasmda keltirilgan.

SYA b iznesga yo*naltirilgan v a  bir-biri bilan kuchsiz bogiangan  
servislarning param etrlarini aniqlaydi va bunday servislami bunyod 
etish uchun ta v siy a la r  beradi. B unday servislar yuqori darajada 
egiluvchan va yangi b iznes-vaziyatlarga o ‘ta sezuvchan bo‘ladi.

SYA kom paniya m iqyosida talab etilgan resurslami jamlash 
masalasini hal q ilish  u ch u n  masshtablangan b o ia d i.

U biznes qaratilgan  elektron shakldagi servislar to‘plamidan 
tarkib topgan b o i ib ,  kom p aniyan ing  biznes jarayonlari va undan kelib
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ch iqadigan  vazifalarini mujassamlashtiradi. B u  servislami yagona 
k om p o zit ilo v a  sifatidajamlab, staiidart bayonnomalar orqali chaqirish 
(taklif e tish ) mumkin.

F uriksional vazifaga ega hamma ilovalar aniq belgilangan 
interfeyslari b o ‘lgan mustaqil servislardan tarkib topadi. Ular ilovalar 
arxitekturasin i tashkil eiadi. Bunday servislardan iborat ilovalarni 
biznes-j arayon lam i shakllantirish maqsadida talab etilgan ketma- 
ketlikda chaqirishni tashkil etish SYA ning asosiy vazifasi 
hisoblan adi.

Q u y id a  SYA ning mazmuii-mohiyatini yaxshiroq tushunish 
m aqsadida yuqorida keltirilgan so ‘zlar birikmasining mazmuniga izoh 
beriladi:

2 .1 -ra sm . SYA komponentalari va ular orasida o‘zaro muloqotlar 
tashkil etilishining diagrammasi.

-  -«funksional vazifaga ega hamma ilovalar (yoki ilovalaming 
hamma fu n k s  iyalari)» -  har qanday ilova funksional nuqtayi nazaridan 
m a’lum  bir masalani (funksiyani) hal qilish uchun yaratilgan
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fiinksiyaostilar yoki funksiyani atnalga oshiradigan resurslar to ‘plam i 
shaklida tasawur q ilin ish i mumkin. Bunday ilovalar servislardan 
tarkib topadi. Dem ak, SYA doirasida har qanday ilovani («kom pozit 
servis» servislar birikm asi asosida yaratilganidek) alohida funksional 
masalani yechish darajasigacha dekompozitsiyalash (funksiya  
ostilariga b o iish ) m umkin;

-  «mustaqil servislardan tarkib topadi» yoki «servisning  
rnustaqilligi» tushunchasi quyidagicha ifodalanadi: servislar boshqa  
axborot tizimlariga b o g i iq  b o im a g a n  holda m ustaqil ravishda o ‘z  
fimksiyalarini bajaradilar, fünksionallik nuqtayi nazardan m ustaqil 
obyektlar hisoblanadilar. Ular har qanday tashqi ilovalar uchun «qora  
quti» shaklida nam oyon bo‘ladilar: tashqi ilovalar servis qanday q ilib  
kirish maiumotlari asosida ch iq ish  m a’lumotlarini shakllantirishini 
bilmaydilar. Ularga faqat servisn ing chiqish qismida qanday ma’lum ot 
kutilishi uchun uning kirish q ism iga  nimani kiritish kerakligi ma’lu m , 
xolos;

-  «ilovalar an iq  belgilangan interfeyslari b o ig a n  m ustaqil 
servislardan tarkib topadi» — m aiu m  bir funksiyani (y o k i 
funksiyalarni) am alga oshiradigan servis, hamma servislar uchun  
qabul qilingan qoidalar asosida b ir  x il tavsiflanishi lozim. Kirish va  
chiqish m aium otlarining to ‘plam i va turlari ham m a’lum bir qabul 
qilingan qoidalar asosida  tavsiflanishi lozim;

-  «ilovalar an iq  belgilangan interfeyslari bo‘lgan m ustaqil 
servislardan tarkib topadi ... , bunday servislardan iborat ilovalam i 
biznes-jarayonlarni shakllantirisli maqsadida talab etilgan ketm a- 
ketlikda chaqirishni tashkil etish »  — har xil servislar orasida o‘zaro  
muloqotlami ta’m inlash zarurligini bildiradi: ushbu servisga nisbatan  
tashqi hisoblangan axborot tizim lariga servis (aniqrog‘i W eb-servis) 
qaysi dasturlash tilida yaratilgan, qanday apparat-dastur platformada 
ishlaydi, yaqinda y o k i uzoq m asofada joylashganligi hech qanday  
ahamiyatga ega bo‘lish i kerak em as. Tashqi axborot tizimi servisn ing  
keltirilgan xususiyatlaridan qat’ i  nazar, u bilan talab etilgan v a z ifa  
bo‘yicha muloqotda b o ia  o lish i kerak (ya’n i  unga kirish m a ’lu- 
motlarini uzatishi v a  undan ch iq ish  m a’lumotlarini olishi kerak).

Texnologik jihatidan servisga y o ‘naltirilgan arxitekturaning 
konseptual modeli 2 .2  - rasmda keltirilgan. S V A  uchta asosiy a rx i-  
tekturaviy komponentalarga b o iin a d i,  ular quyidagi funksional 
vazifalami bajaradi:
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-  servisiar iste’molchisi -  is te ’molchi tomonidan talab qilingan 
serv isn ing  tavsifî bo‘yicha servisiar reyestridan kerakli servi sni izlash 
va chaqirish hamda provayder tomonidan servis interfeysiga muvofïq 
taqdim etiladigan servisdan foydalanish vazifalarini amalga 
oshiradigan ilova, dasturiy modul yoki servis;

-  servisiar provayderi — servislami web-servis ko‘rinishida 
ishlashini ta'minlash, servis iste’m olchisi so ‘rovlarini qabul qilish va 
bajarish ham da servislarini servisiar reyestrida chop etish vazifalarini 
amalga oshiradigan ilova, dasturiy modal yoki servis;

-  servisiar reyestri -  iste’molchilarga servis taqdim etish, kerakli 
servisni iz lash  va chaqirish, servisiar provayderidan servislami chop 
etish bo‘y ich a  so ‘rovlar qabul qilish vazifalarini bajaradigan servisiar 
kutubxonasi (servisiar m a’lumotlar bazasi).

S Y A  ning har bir komponentasi faqat bir komponenta vazifasini 
(m asalan, servis iste’molchisi) yoki bir vaqtda bir necha 
kom ponentaning vazifasini (masalan, bir xil servislaming provayderi 
va boshqa xil servislaming iste’molchisi) bajarishi mumkin.

B iz n e s - f u n k s iy a d a n  fo y d a la n ila d i  
K e r a k l i  b i z n e s - f im k s iy a n i  r e y e s t rd a n  

q i d i r i s h n i  a m a lg a  o s h ira d i  

S o ‘r o v l a r n i  s h a k l la n t i r a d i

W e b -s e r v is  k o ‘r in i s l i id a  b iz n e s- fu n k s iy a -  
n i a m a lg a  o s h ira d i
W e b -s e r v is la m i  r e y e s t r d a  e ’io n  q i ia d i  
F o y d a la n u v c h i  s o ‘r o v la r in i  q a b u l  q iia d i

2.2-rasm . SYA konseptual modelining sxemasi.
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SYA komponentalari orasida o ‘zaro muloqotlar tashkil etilishida 
asosan qnyidagi operatsiyalar bajariladi:

-  «chop etish» operatsiyasi — servis iste’m olchi tomonidan 
chaqirilishi yoki u nga k irilish i mumkin bo‘lishi uchun uning 
interfeysini iste’m olch iga ma’lu m  qilish kerak;

-  «izlash» operatsiyasi -  servis iste’m olchisi berilgan 
mezonlami qoniqtiradigan servislam i servislar reyestridan tez topish 
imkonigaega bo‘lishi kerak;

-  «chaqirish va b og‘lanish» operatsiyasi -  iste ’molchi servis 
tavsifïni olganidaii soT ig , u ushbu  servisni uning tavsifiga muvofiq  
chaqirib olish va undan foydalanish imkoniga ega bo'lishi kerak;

-  «servisning ta v sifla n ish i»  -  servis iste’m olchisi va servis 
provayderi orasidagi m uloqot davrida so ‘rov v a  unga javob  
ma’lumotlarining form atini ham da servisning talab qilingan sifat 
ko‘rsatkichlarini aniqlaydi.

Servislar reyestri SYA. modelining m etodologik nuqtayi 
nazardan asosiy kom ponenti hisoblanadi. U servislar iste’m olchisi 
bilan servislar provayderi o ‘rtasidagi asinxron protokol asosidagi 
o ‘zaro muloqotlarini tashkil etilish ida vositachi vazifasini bajaradi.

Provayder o ‘z servislari to ‘g ‘risidagi ma’lumotlarini reyestrda 
joylashtiradi. Bu iste’ m olch iga  o ‘zi uchun kerakli b o ‘lgan servisni 
istalgan paytda topishiga im k on  yaratadi.

Bunday m uloqotlam i tashkil etilishi oqibatida S Y A  ning asosiy  
sifat k o ‘rsatkichini belg ilayd igan  xususiyati yashirin holda namoyon  
bo‘ladi -  «servislam ing kuchsiz bog‘langanlik» xususiyati.

SYA ning bu jih atiga  k o ‘ra servislar mobillik xususiyatiga ega 
bo‘ladilar, ya’ni u lar ham m a iste’molchilar bilan kelishuv va 
muvofiqlashtirishni ta lab  etm agan holda bir serverdan boshqasiga 
o ‘tish irnkoni yaratiladi.

SYA ning o ‘zig a  xos xususiyatlaridan yana biri bu servislaming 
interfeyslarini tavsiflaydigan shartnomalar mavjudligi hisoblanadi. 
Web-servislarning shartnoma bujjatlari XML4 tili orqali aniqlanadigan 
W SDL5 tilida yaratiladi va u la r  foydalanuvchilami servisga qanday 
murojaat qilishlarini b e lg ila y d i.

Shartnoma provayder va mijoz o ‘rtasidagi murojaatlarini tashkil 
etilishida bir qancha qulayliklar yaratib beradi. Jumladan, provayder

4 Keyingi bandiarda batafsil tushuntiriladi.
5 Keyingi bandiarda batafsil tushuntiriladi.
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v a  isteT nolchi orasidagi o ‘za.ro munosabatlar uzoq masofada 
yaratilgajn infrastruktura muhitida bajarilishi mumkin.

T o‘ liq  yoritilgan shartnomalar CORBA arxitekturasida ham 
m avjud. Bunda obyektlaming interfeyslarini bayon etishda BDL tili- 
d an  foydalaniladi. IDL ko‘pgina jihatlari - parametrlari bilan WSDL  
d a n  ortda qoladi. Ulardan asosiysi, XML tili muhitida ishlash imkoni 
y o ‘qligid ir. XML bugungi kunda tarmoq orqali ma’lumot tarqatishda 
a so s iy  m odellardan biri hisoblanadi.

S erv is  provayderlari tomonidan shakllantiriladigan texnik 
shartnom alar potensial iste’molchi tomonidan interpretatsiya va tahlil 
q ilin ish i hamda servislar integratsiyasini amalga oshirishi uchun 
tushunarli bo‘lishi kerak. Buning uchun kirilishi mumkin bo‘lgan 
servislar katalogi asosida tuzilgan maxsus reyestrlardan foydalaniladi.

S Y A  sida W eb-servislaming o ‘zaro munosabatlarini tashkil 
etilish id a  «xoreografiya» va «orkestrovka» tushunchalari alohida 
aham iyat kasb etadi.

S Y A  muhitida blr nechta mustaqil agentlar (Web-servislar) 
o 4 zaro m a ’lumot almashish vositalari yordamida xohlagan 
h o la tla r ig a  erishish uchun intilishlari «xoreografiya», servislaming 
o ‘ zaro munosabatlari «orkestrovka», deb nomlanadi.

M a’ lum ot almasliish asosida amalga oshirilayotgan o ‘zaro 
m unosabatlar rejalashtirilayotgan biznesning mazmunini (mantig‘ini) 
an iq lash n i va undagi masalalar ma’lum bir tartibdayechilishini ko‘zda 
tutadi: u lar  uzoq muddatga m o‘ljallangan, tranzaksion va ko‘pqadamli 
b izn es  m od el yaratish maqsadida tizimdagi mavjud ilovalar va hatto 
k o m p a n iy a  chegarasidan tashqariga chiqishlari mumkin.

«Orkestrovka» ichki va tashqi Web-servislar bilan munosabatda 
b o ‘la oladigan biznes jarayonni aniqlashga taalluqli.

«Orkestrovka» hax doim jarayon boshqaruvini uning bir 
ish tirok ch isi pozitsiyasidan kelib chiqib amalga oshirishni ko‘zda 
tutadi. «Xoreografiya» har bir ishtirokchiga o ‘ziga tegishli muno- 
sabatlam i tavsiflashga imkon yaratadi. «Xoreografiya» xususiyatidan 
foydalan ilganda bir necha ishtirokchilar va manbalar orasida ketma- 
k e t  ma’lum otlar mayjudLigi kuzatiladi.

«Orkestrovka» va «Xoreografiya» negizida isht yuritishni tashkil 
e t ish  uchun  taklif etilgan standartlar biznes jarayon davomida baja- 
riladigan ishlar oqimini tavsiflash tili va jarayonni bajarish
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infrastrukturasiga taalluqli bir n ech a  talablarai qanoatlantirishi kerak. 
Bunday talablar qatoriga:

-  xizmatlami asinxron chaqirish;
-  favqulodda yu z  beradigan holatlarni boshqarish va kompen- 

satsiya qilish yon d ash u vi a so sid a  tranzaksiyalam ing to'liqligini 
ta ’minlash;

-  biznes ta lab in ing  o ‘zgarish iga  m u v o fiq  «orkestrovka» adap- 
tatsiyalanish, eg ilu vch an  boM isli va  dinam ikada o ‘zgarish xususi- 
yatlariga ega b o‘lish ;

-  «orkestrovka» xu su siy a ti mavjud b o ‘lgan biznes jarayon- 
larning yuqori darajadagi servi slari a so sid a  kom pozit servis tuzish  
imkoniyatini yaratish kabi talablar kiradi.

SYA ning k u ch siz  bog‘ langan asinxron  shakldagi kompo- 
nentalari orasida b elg ilan gan  ketm a-ketlikdagi aloqalam i o ‘matish va 
ular asosida yagona tizim ni y ig ‘ is h  um um an boshqa turdagi vositalar 
negizidagi ish yuritish  talab e tila d i, y a ’ni xoreografiya va orkestrovka 
xususiyatlaridan foyd alan ish .

2.3. SY A  ilovalarining vertikal arxitekturasi

K o‘p hollarda S Y A  ni b iz n e s  jarayonlar bilan moslashgan  
kom pozitli x izm atlam ing k o 4p p o g ‘onali arxitekturasi sifatida qarash 
qulayliklar tug‘d iradi. 2 .3-rasm d a SY A  p o g ‘onalar k o ‘rinishida 
tasvirlanganligining um um lashtirilgan sx em asi keltirilgan.

Keltirilgan sx e m a  doirasida  SY A  kom ponentalari va servislari 
orasidagi m unosabatlam i kom paniya fao liyati nuqtayi nazaridan 
qaralganida ulami quyidagicha izo h la sh  m um kin:

kompaniya tuzilm asin ing p og‘ona!aridagi komponentalari 
o ‘zlarining faoliyatlariga te g ish li serv islam i ishlatishadi va ulam ing  
(servislam ing) kerak li funksiyalarin i talab  etilgan sifat darajasida 
bajarayotganligiga javobgar hisob lan ishadi.

B iznes-jarayonlarining o q im i ish g a  tushirilgan servislar 
xoreografiyasi n eg iz id a  yaratilgan k om p ozitli ilovalarga tayanishi 
mumkin.

SY A  tizimi q u y id ag i p o g ‘o n a la r  n eg iz id a  tashkil etiladi:
•  Operatsion tizim lar p og‘o n a s i.
•  Korporativ kom ponentalar p o g ‘on a si.
•  Servislar p o g ‘onasi.



•  Xoreografiya pog‘ onasi.
•  T aq d im ot p og‘orasi.
•  Integratsiyalash (ESB -Enterprise Servise B us - korporativ 

servis sh in alari) p o g ‘onasi.
•  X izm a t ko‘rsatish sifati (Q oS)ni aniqlash p o g ‘onasi.
Operatsion tizimlar pog ‘onasi. Buyurtma qilingan mavjud

ilovalardan tarkib topadi,ular boshqacha qilib «vorislile tizim lari», deb 
nom lanadi.

P o g ‘o n a  tarkibida o ‘zaro a.loqa o ‘rnatishni (Custom er Rela
tionship M anagem ent, CRM ) hamda tashkilotning rejalashtirilgan  
resurslarini (Enterprise Resource Planning, ERP) boshqarish tizim - 
larining shakllangan ilovalari, a w a l joriy  etilgan obyektga y o ‘nal- 
tirilgan tiz im lari va b iznes boshqaruvini amalga oshiruvchi ilovalar 
bo'ladi.

K o ‘p bosq ich li SY A  mavjud tizim lam i yaxshilashga, ulam i 
servisga y o ‘naltirilgan usullardan foydalangan holda integrat- 
siyaiashga yordam  beradi.

CO

a

<50C'Co

2 .3 - ra sm . SYA tizimini pog‘onalar k o‘rinishida tasvirlanishi.
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Korporativ komponentalar p o g  ‘onasi. Korporativ kom ponentalar  
jkompaniyaning fu n k sion al m asala lari servislar tom onidan to ‘g ‘ri 
yechilishini v a  b e lg ilan gan  s i fa t  k o ‘rsatkichlari ta’m inlan ish iga  
javobgar hisoblanadi.

B u  kom ponentalar k o r p o r a tiv  yok i m a’lum bir b izn es jarayon  
darajasida joylashgan  korporativ  v o s ita la r  tomonidan boshqariladigan  
va sozlanadigan kom ponentalar turkum iga kiradi.

Korporativ m asshtab idagi 'vosita sifatida ular en g  yaxshi 
loyihalashtirish usulidan fo y d a la n is h  y o ‘li bilan xizm at sifati daraja- 
siga b o g ‘liq k e lish u vn i ta’ m in la sh  (Service L evel A greem ent, SL A ) 
javobgarligini o ‘z  b o ‘y n ig a  oladi.

Mazkur p o g ‘ona t iz im  kom ponentlarin i joriy etish, ishchi 
yuklamani, k om ponentlarn ing  ish o n ch li ishlashini boshqarish va  shu 
pog‘onadagi yuklam alam i balansirovkalashda konteynerlardan, y a ’ni 
ilovalar serverlari kabi tex n o lo g iy a la rd a n  foydalanadi.

Servislar p o g ‘onasi. Bu p o g ‘onada kom paniyaning b iznes- 
jarayonini am alga osh irad igan  serv islar  saqlanadi. Ular m axsus y o ‘l 
lila n  tanlab o lin ad i va  u sh b u  p o g ‘o n a g a  joylashtiriladi.

Servislar statik rav ish d a  bir-birlari bilan bog‘lanib, «kom pozit»  
servisni tashkil etishlari m u m kin .

Servislar bilan ta ’m in la y d ig a n  bu p og‘ona kom paniya m iqyo- 
sidagi kom ponentlarni, m a x su s  biznes-kom ponentlam i, b a ’z i bir 
liollarda aniq loyiha u c h u n  k era k  b o ‘ladigan kom ponentlarni 
shakllantirish va u lam i q a b u l q ilish  m exanizm i bilan ta’m in laydi. 
TJndan tashqari, k om p on en tlarn in g  interfeyslar to‘plamini servislar  
tavsifl shaklida chiqaradi.

Shunday qilib, korporativ  kom ponentalar interfeyslar tom onidan  
taqdim etilgan fu n k sio n a l im koniyatlardan foydalanib, b iznes- 
jarayonlarning faol davrida serv is la r  ishlashini ta’minlaydi.

Bu p o g ‘onada in terfeyslar serv is la m in g  tavsifi sifatida eksport 
qilinadi. Bunday tavsifda  ulardan qanday foydalanish m um kinligi 
ochib beriladi. U lar a lo h id a  yoki k o m p o z it  servis ko‘rinishida b o ‘Iishi 
mumkin.

Xoreografiya (yoki biznes-jarayonlarni birlashtirish) p o g ‘onasi. 
Bu p o g ‘onada S Y A  har b ir  pog‘ onasidagi servislam i birlashtirish  
usullari aniqlanadi.

Servislar guruhlanish  (y a ’n i  xoreografiyalanish) y o ‘li bilan  
vm um iy oq im ga b o g ‘lan ad i va shu tariqa alohida ilo v a  sifatida
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b irga lik d a  fao liy a t yuritadi. Bunday ilovalar m axsus holatlarda va  
b izn es-jarayon lard a qo‘l keladi. Ilovalar oqim ini loyihalashda maxsus 
k om p on ovk alash  vositalari (ilovalari) ishlatiladi.

Taqdim otpog'onasi (tizimga kirish imkonini beruvchipog'ona). 
B u  p o g ‘ona odatda SYA asosida xizmat k o ‘rsatish jarayonlari vaqtida 
tu s h ib  qolsada, uning qiym ati vaqt o ‘tgan sari oshib bormoqda. 
Standartlar konvergensiyasiga talab tobora oshib borishi va W eb- 
se r v is la m i ilova lar interfeysi yok i taqdim etish p og‘onasiga olib  
c h iq ish  uchun harakat qiladigan texnologiyalam ing rivojlanishi 
ta q d im o t p o g ‘onasiga qiziqishni ko‘paytirmoqda.

S Y A  foydalanuvchi interfeysini komponentdan ajratadi va  
alternativa  sifa tid a  tizim ga kirish kanallari bilan servislar (yoki 
serv is la r  to ‘p lam i) orasida to ‘g ‘ridan-to‘ g ‘ri bogManishni ta’m inlash  
talab i  qondiriladi.

Integratsiyalash pog'onasi (ESB). Integratsiyalash arxitekturasi 
m arshrutlar aniqlanishini, vositachilikni hamda korporativ servis 
shinalaridan  (Enterprise Service Bus, E SB ) foydalangan holda 
serv is la m i, kom ponentlam i, oqim lam i translatsiya qilisk vazifalarini 
q u w a tla y d i. Ish ga  tushirilgan servislar tomonidan belgilangan sifat 
darajasin i ta ’m inlanishi va  funksional b o ‘lmagan talablam i bajaril- 
m a s lig i  boshqarilish i va qattiq nazorat ostiga o lin ish i kerak b o ‘ladi.

B u  p o g ‘ona quyidagi tekshirilgan imkoniyatlar to^plamini 
ta q d im  etish  y o ‘l i  bilan servislar integratsiyasiga ruxsat beradi: 
in te llek tu a l ravishda marshrutlami aniqlash, m a’lumot ayirboshlash  
p rotokollarin i tanlashda vositachilikni bajarish va korporativ servis 
sh in a lari (Enterprise Service Bus, ESB ) asosidagi boshqa m exanizm - 
lar im konlaridan foydalanish.

AVeb-servislam i yoz ish  tili taqdim etilayotgan servisning  
jo y la sh g a n  m anzilin i h isobga oigan holda aloqani aniqlaydi. Boshqa  
tarafdan, korporativ servis shinalari (Enterprise Service Bus, E SB ) 
s e r v is  joylashgan m anzilidan qat’i nazar integratsiya m exanizm i bilan 
ta ’m in layd i.

Jùzm at ko ‘rsatishning sifatini ta ’minlash (QoS) pog'onasi. Bu  
p o g ‘o n a  xavfsiz lik n i ta’m inlash, ishlab chiqarish samaradorligini 
an iq lash , servislarga o ‘z  vaqtida kirishni ta ’m inlash ham da ushbu  
ja ra y o n la m i boshqarish kabi xizm at ko‘rsatishning sifat aspektlarini 
q o ‘lla y d i va  u lam i monitoring qilishga imkon yaratadi.
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U  S Y A n in g  m a x s u s  jarayon i h isob lan ib , so ‘rov/javob  
mexanizmlari v a  S Y A  ilovalarin ing  u m u m iy  holatini nazorat 
qiladigan boshqa vosita larid an  foydalanadi.

2.4. S"YA servis va ilovalarining irategratsiyasi

Kompaniya tu zilm alarid a  h a r  x il hajm  va  mazmunda 
shakllantiriladigan va a y lan ad igan  axborotlar oq im in ing  ko‘lami kun 
sayin oshib borm oqda. Bunday sharoitda u la m i yakka tartibda qayta 
ishlash asosida b o sh q a r u v  va tex n o lo g ik  y ech im la m i shakllantirish 
aksariyat hollarda k o ‘z la n g a n  m aqsadga o lib  k elm ayd i. Chunki har bir 
ma’lumotni qayta ish la sh  va  y a k u n iy  bir n atija  o lish  uchun alohida 
servis yoki ilo v a  (ya’n i  alohida dastu riy  ta ’ m inot) ishlab chiqish, 
so ‘ng ulaming n a tija la r in i um um lashtiradigan  yana boshqa ilovalar 
shakllantirish kerak b oc ladi. B unday y on d ash u v  katta sarf-xarajatlami 
va ko‘ p vaqtni ta la b  e ta d i.

Buning o ld in i o l i s h  m aqsadida k om p an iya  tuzilmalari faoliyatini 
avtomatlashtirish u ch u n  yaratiladigan servis v a  ilova dasturlari orasida 
o‘zaro munosabatlarni shakllantirish , y a ’ni u la m i integratsiyalangan 
holda birga is h la s h in ita ’m inlaydigan  usullar yaratiladi.

K om pyuterlashtirilgan axb orot tiz im lari doirasida korporativ 
ma’lum otlam i in tég ra is  iya lash ga o id  tadqiqotlar anchadan buyon olib  
boriladi. Q u yid a  se r v isg a  yo 'n a ltir ilgan  arxitektura doirasida 
korporativ servis va ilo v a la r  integratsiyasin i shakllantirish bo‘yicha  
ma’himotlar keltiriladi.

Umuman ilo v a la r  integratsiyas i  deganda, kom paniya tarkibidagi 
mustaqil boshqaruv v a  te x n o lo g ik  y ech im la m i shakllantiradigan 
ilovalar orasida o ‘zaro  aloqa o ‘rnatish jarayon i tushuniladi. Chunki 
ilovalam i yaratish  dav'rida u lam i b irgalikda ishlashi odatda ko‘zda 
tutilmaydi. S h a k lla n g a n  ilovalar o ‘ rtasida a loqalar o ‘m atish ba’zi 
hollarda qiyinchiliklar b ila n  amalga osh irilad i.

Ilovalam i in tegratsiya lash  g ‘ oyasi d astlab  ikki y o ‘nalish  
bo‘yicha rivojlangan: x iu su siy  in tegratsiya  va foydalanuvch i interfeysi 
darajasidagi in teg ra tsiy a . U lar yu q ori bandlarda yoritilgan oraliq 
muhit g'oyasiga a so s la n g a n .

Birinchi u su ld a  h a r  bir holat uchun yaratilgan ilovaga alohida 
interfeys yaratish k era k  boMadi, y a ’ni bir ilova  ikkinchisi bilan 
aloqada bo‘lishi uchun alohida in terfeys dasturi yaratiladi, o ‘sha ilova
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u c h in c h i i lo v a  bilan aloqada b o ‘lish i uchun boshq a interfeys 
y a ra tila d i, ch u n k i uchinchi ilova boshqa. situatsiya uchun yaratilgan va 
uning strukturasi oldingisiga o ‘xsham aydi -  ilovalar ko'payishi bilan 
in ter fey sla r  miqdori taxminan foy ia lan ilgan  ilovalar sonining  
k v a d ra tig a  te n g  b olad i.

X L ususiy integratsiya katta hajmdagi dasturlashni talab etadi va  
k o ‘p v a q t  o la d i. M isol uchun kom paniyada a  ta ilova  b o‘lsa, ulam i 
in teg ra ts iy a la sh  uchun n (n - l)  ta interfeyslar yaratilishi kerak b o ‘ladi.
2 .4 -r a sm d a  b esh ta  muloqotda bo‘ladiga.11 ilovalar uchun 20 interfeys
lar k e r a k  b o ‘ ladi.

I k k in c h i ,  y a ’ni foydalanuvchi interfeysi darajasidagi integ
ra tsiy a la sh  u su lid a  ilovalarga foydalanuvchiiar qanday b o g ‘lanishsa, 
i lo v a la r  o ‘z a r o  xuddi shunday b o g ‘lanishadi. U su i «Screen Scraping» 
nom i b i la n  katta quvvatga ega kompyuterlarda qo'llaniladigan ilovalar 
im k o n iy a tla r in i kengaytirish maqsadida ishlatiLadi.

In te r n e t  foydalanuvchilari darajasidagi integratsiyalash jarayoni 
(H T M L -scra p in g ) Internet brauzerlariga chiqarib q o ‘yilgan  W eb- 
i lo v a la r in in g  ishlashlariga asoslangan.

2 .4 -r a sm . Ilovalami xususiy integratsiyalash sxem asi.

B u n  d a y  yondashuv «faqat o ‘qish uchun» nom li integrat- 
s iy a la n g a n  tiz im g a  kirish huquqini taqdim etadi, shu b ilan  birga, 
usulda eg ilu vch an lik  va m asshtablam i kengaytirish kabi bugunda 
talab e t ila y o tg a n  xususiyatlar tnavjud emas.

K e y in c h a lik , ilovalam i integratsiyalashning ancha murakkab 
u su lla r i yaratild i. Quyida u la rto ‘g‘risida. m a’lumotlar keltiriladi.
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1) M a’lumotlar darajasidagi integratsiya. Bunda har xil ilo v a la r  
m a’lum ot lazasiga  (u q a n d a y  platform ada yaratilganidan qat’i nazax) 
kirish huquqiga ega  bo‘ ladi. M asalan, «xodim lar» ma’lumot bazasi b ir  
necha ilovalar uchun fundam ent b o ‘lish i mumkin - «nafaqa v a  
premiyalami taq sim lash »  ilo v a si, «xodim lam i malaka osh irish ga  
jo'natishni rejalashtirisli» ilovasi, «xod im lar faoliyatining sam arador- 
ligini aniqlash» ilovasi v a  h.k.

Bunday sx em ad ag i ilovalar integratsiyasi rasmiy so ‘rovlar tu z ish  
va  hujjatlashtirilgan u m u m iy  ma’lum otlar m odelini vaqti-vaqti b ila n  
yangilab turishni k o ‘z d a  tutadi.

Ilovalami m a’lurriotlar darajasida integratsiyalash usuli relyat- 
sion  xna’lumotlar bazalarin i yaratishning yangi dasturlash im koniyat- 
lari paydo bo‘lgani (S Q L ) dan so ‘ng. har x il tizimlar orasida o ‘za r o  
optim al alcqalam i o ‘m a tish d a  qo‘ llaniladi.

Ta’kidlash jo izk i, m a’lum otlar bazasidagi m a’lumotlar b a’zi b ir  
muam m olam i keltirib chiqarishi m um kin. Barcha ilovalar to ‘p la m i 
m a’ lumot «om bor»laridagi m a’lum otlarga kirish uchun u m u m iy  
m a’ lumotlarga kirish m o d e lid a n  foydalanishadi. bu ularga y o ‘n a ltir il-  
gan ilovalarning e g ilu v c h a n lig in i cheklaydi va yangi ilova lar  
yaratilishirii sekinlashtiradi. Shu b ila n  birga, «Ombor»dagi b a ’zi b ir  
m a’ lumotlar qatlamiga kirish  uchun m axsus vositalar talab qilinadi.

2). Korporativ ilovalar darajasida integratsiyalash (Enterprise 
Application Integration, EAI). Bu usul nafaqat foydalanuvch i 
interfeysi va m a’lum otlar darajalarida, balki funksional darajadaham  
integrallashni amalga oshiradi. Bunda dasturlar kom ponentalarga  
bo‘ linadi va ular m a x su s  standart interfeyslar yordamida in tegral-  
lanadi. Integral lash gan  tuzilm a y a n g i ilovalam i yaratish m aqsadida  
bir necha marta fo y d a la n ilish i m um kin. Bunday integratsion m u h it  
SY A  ning oraliq m u h it dasturiy ta’minoti yoki infrastrukturaviy  
dasturiy ta’m inoti, d e b  nom lanadi. Bunday muhit asosida in tegral- 
lashgan ilovalam i m urakkab m asalalam i (biznes-jarayonlam i) y e c liish  
uchun qo‘ llash katta sam ara beradi.

SY A  doirasida q u yid ag i integratsiyalash texnologiyalari f a o l  
qo‘ llaniladi:

•  korporativ ilo v a la m i integratsiyalash (Enterprise A p p lication  
Integration, EAI);

•  korporativ axb orotlam i integratsiyalash (Enterprise Inform a
tion Integration, Eli);
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•  m a ’lum otlam i tanlab olish, qayta ishlash va vuklashni am aiga  
osh irad igan  dasturiy ta ’m inot (Extract, Transforum and Load, ETL).

B u  texnologiyalar keng doiradagi masalalar uchim  ishlatilishi 
m u m k in : real vaqt tartibidagi integratsiyalashdan, to paketli integrat- 
s iya lash gach a; m a’lumotlar integratsiyasidan ilovalar integratsiya- 
sigacha.

2 .5  - rasm da qayd etilgan texnologiyalam i ikki turdagi masalalar 
sp e k tr ig a  nisbatan vaziyati k o:rsatilgan.

M a ’ lum otlam i real vaqt rejimida integratsiyalashni am aiga 
o sh ir ish d a  E li  texnologiyasi ko‘proq to'g'ri keladi, m aTum otlam i 
paketli re jim d a  integratsiyalash u ch u n — ETL, ilovalam i real v a q ty o k i 
paketli rejim larda integratsiyalash ucliun esa  EAI texnologiyalarining  
v o s ita la r i ko'proq to‘ g ‘ri keladi.

H a r  bir texnologiyani qo‘llash doirasini quyidagicha ta’riflash  
m u m k in .

K orpora tiv  ilovalami integratsiyalash (EAI) — bu texnologiya  
yord am i bilan kom paniya korporativ ilovalar integrallashuvini 
m arkazlashtirish  va optim allashtirishga intiladi. Bunda u axborot 
yetk az ib  berishning u  yoki bu shakldagi operativ texnologiyalaridan  
fo y d a la n a d i (push technology).

Real v a q t  rejim ida 
qayta ish lash

T o p sh iriq la rn i 
paket re jim id a  
qay ta  ish lash

E il

EAI

ETL

M a ’ lum otlar Jarayon

2 .5 -r a sm . S Y A  texnologiyalarini ikki turdagi masalalar spektriga 
nisbatan vaziyatini ko'rsatadigan diagramma.
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EAI texn o lo g iy a si b iz n e s  jara y o n la m i avtomatik ravishda  
am alga osh irish  uchun islilatilacdigan ilo v a la m i real vaqtda bog‘ la s h  
(integratsiyalash) kerak lig id a  ko ‘proq sam ara  beradi.

EAI boshqa holatlarda h a m  q o ‘lla n ila d i -  bitta ilovaga k iritilgan  
o ‘ zgartirishlar (odatda. k a tta  b o ‘lm a g a n  hajmdagi yozuvlar) b osh q a  
ilovalarda ham  o ‘z  ak sin i to p is h i  k erak  bo'lganida. Shu bilan b ir g a  
texnologiya k iritilgan  o ^ zg a rtir ish la rn i fiksatsiya qilish va u la m i  
te g is ll i  ilovalarga o ‘tk a z ish  m a sa la la r in i yaxshi hal qiladi.

Ma’lumotlarni tanlab olish, qayta  ishlash va yuklashni amalga 
oshiradigan dasturiy ta'rninot (JExtract, Transforum and Load, ETJL) -  
bu tex n o lo g iy a  geterogen  te x r to lo g iy a li operativ muhitdagi m a ’lu- 
motlarni integrallashgan, b ir -b ir la r i b ila n  o ‘zaro moslashgan va qaror- 
lar qabul q ilish  ja ra y o n i d avo m id a  foydalanilish i mumkin bo‘ Igan  
m a’lum otlarga o ‘zgartiradi (o d a td a  paketli qayta ishlash u s u li  
ycrdamida). E T L  te x n o lo g iy 'a s i S V A  ni m a’lumotlar b a za s i 
sbaroitidagi fa o liy a tig a  m .o ‘lja llan gan .

ETL te x n o lo g iy a s i, y a x s h i  hujjatlashtirilgan va ish o n ch li 
m a’lum otlarni tarixiy ta h l i l  q i l i s h  m aqsadlarida (masalan, v a q tg a  
bog‘ liq qatorlam i va k o ‘p o‘ lc h o v l i  s o ‘rovlam i tahlil qilish u ch u n )  
saqlash uchun m a’ lu m otlar o m b o r in i  yaratish holatlarida fo y d a li  
hisoblanadi. Shu bilan b irg a , u sh b u  texnologiya kalitli (m u h im )  
nna’lum otnom alarni iritegrats iy a la sh d a  foydalaniladi, qaytarilgan  
rra’ lum otlam i o ‘chirish., ma’ lu m o t la r  sifatini aniqlash va sh u n g a  
o ‘xshash boshqa m a sa la lam i h a l  q ilish d a  juda muhim hisoblanadi.

Bu tex n o lo g iy a  vosita lari aniq b ir  b o ‘lim ga xizm at k o‘rsatuvchi 
m a’ lum otlam ing a loh ida  v itr in a s in i yaratish uchun yoki b iro n  bir 
uzoq m uddatli m aqsadlar uc-hun m o ‘ljalangan biznes-jarayoalarda  
foydalaniladi. ETL vosita lari fo y d a la n u v c h ig a  bajarilayotgan m asa la -  
lam ing uyg‘u n lig in i ta’m in la s t i  m aq sad id a  takrorlanayotgan ja ra y o n 
lam i ishga tu sh ir ish  im k o n iy a tin i beradi. Bunday jarayonlar b iz n e s -  
muliitning u m u m iy  b u tu n lig in i qo‘ llab-quvvatlayotgan aniq, te x n ik  
jihatdan m uhim  m a’lu m o t la m i yaratishni o ‘z  ichiga oladi. B u n d ay  
\o sita lar  jam lan m asi B u s in e s s  In te lligen ce  (B I), deb atash q a b u l 
qilLngan.

Korporativ axborotlarni integratsiyalash (Enterprise Informa
tion Integration, EU) — bu t e x n o lo g iy a  kompaniyaning k o ‘p sonli 
ichki ham da tashqi intanbalaridagi taqqoslanmaydigan ma’lu m o t  
turlarini real vaqt rejim id a  in teg ra ts iy a la sh  uchun qo‘llaniladi.
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U shbu texnologiya  vositalari m a’lum otlarga universal darajadagi 
k ir is h  huquqi b ilan  ta’m k layd i va axborot qidiruv texnologiyasidan yoki 
ta la b  bo‘y ich a  ish lash  imlconiyatidan foydalanadi (pull technology).

Eli tex n o log iyasi axborotlami instrumental panel yoki h isobot 
o r q a li  o la y o tg a n  aniq xodim larga m o ‘ljallangan.

E li tex n o lo g iy a si kelishilm agan m a’lumotlar manbalariga kirish  
u c h u n  yagon a  til va kirish nuqtasiga ega  b o ‘lgan shlyuzni ishlab  
c h iq ish  keraklig ida k o‘proq to‘g ‘ri keladi. U shbu texnologiyaning  
vosita la r i ilovalarga va foydaianuvctiilarga, tizim  m a’lumotlariga 
e g u lu v ch a n liro q  hamda rejalashtirilmagan kirish irnkoniyatini beradi, 
b u n d a  te x n o lo g iy a  vositalari ilovalar v a  foydalanuvch il ardan kirish  
h u q u q in i o lish  uchun ma’ lumotlardan doim iy foyda.lanishni yok i k o‘p 
m u d d atli m aqsadlam i talab etm aydi.

A n ’anaviy  relyatsion m a’lumotlar bazalari bilan bir qatordaEII 
te x n o lo g iy a s in in g  vositalari XM L, LDAP fayllari, yassi fayllar va 
rely a tsio n  b o‘lm agan ma’ lumotlar bilan ishlay oladi. Undan tashqari 
bu v o s ita la r  relyatsion  m a’lum ot bazalarining m a ’lumotlarini XM L  
yok i "W eb-servis formatlarida shakllantirish qobiliyatiga ega.

EH  v osita lar i m a’lumotnomalar om borida saqlanadigan m a’lu- 
m otlarga  q o :shim chalar kiritishda juda qo‘l keladi (masalan, tarixiy 
m a’lixm otlam i zam onaviylari bilan solishtirish masalalari hal qilina- 
y o tg a n id a ).

B u  texnologiyalarni tatbiq etishda kompamiya boshqaruv va  
b iz n e s  jarayonlariga SY A  uslublarini joriy etish bilan shug‘ullana- 
y o tg a n  kom paniyan ing ir-xodim laridan  strategik v a  taktik qarorlar 
qabul qilish u ch u n  m a’lumotlarga b o ‘lgan talablarai chuqur o‘rganib 
c h iq is h  va u lam i yaxshi tushunish talab etiladi.

B a y o n  etilgan  fikrni ETL texnologiyasi nuqtayi nazaridan 
qaraladigan  b o ‘ lsa, bunda kerakli ma’lum otlar to ‘g ‘ridan-to‘ g‘ri 
k om p a n iy a n in g  W eb-serveri yoki tahlil guruhi xodim lari («analitik» 
lari) tom on id an  foydalaniladgan holda tanlanishi, qayta ishlanishi va  
y u k la n ish i kerak.

F ik r  W eb -texn o log iya  nuqtayi nazaridan qaraladigan bo‘ lsa, 
b u n d a  ma’lu m otlam i taqdim  etish usullari tahlil guruhi xodim larining  
b i s o b o t  tayyorlashdagi talablariga javob berishi kerak, y a ’ni m a’lu- 
m o t la r  tahliliy hisobotlarda foydalanishi uchun yaroq[li bo‘ lish i kerak.

B arch a  hollarda m a’lumotlar manbalari va m a’lumotlarga 
cqo‘y ila y o tg a n  talab lam i n im a  ekanligini chuqur tushunib yetish
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texnologiyalam i tatbiq e t ish d a  zaruriy qadam hisoblanadi va provar- 
dida olingan natija b u n d ay  tushunishga erishish u ch u n  ketgan vaqtni 
shak-shubhasiz oq layd i.

Qayd etilgan  v o s ita la m i azaldan tuzilgan m avjud arxitekturaga 
tatbiq etish, kom p an iya  biznes jarayonlari va IT xodimlaridan  
m a’lumot va  ilova la m i shunday boshqarish strategiyasin i ishlab 
chiqishlarini talab qiladilci, u ushbu jarayonni inudom  (hech qanday 
o ‘zgartirishsiz) ak tiv  h o la td a  b o iish in i ta’m inlasin.

Bunday stra teg iy a n in g  m uhim  jihatlaridan biri arxivlashtirish 
m exanizim larining ah am iyatlilik  darajasi ortishini hamda boshidan  
nazorat jum allari yaratish  zarurligini tushunib yetish  hisoblanadi. Bu  
integratsiyalangan m a ’lum otlar  va  ilovalam i m ustahkam liligini va  
u yg‘unligini ta’m in lash  u c h u n  kerak.

Shu bilan birga, u sh b u  texnologiyalam i an iq  infrastruktura 
sharoitida ish lash  q o b iliy a tin i va samarasini muntazam monitoring  
qilish ham m uhim  h isob lan ad i. Ularning ishlash qobiliyati va  saraarasi 
m a’lum darajada m a’lum otlarn i arxivlashtirish tezlig iga , oTchovlariga  
va elem entlar h ajm iga  h am d a  tizim ni to ‘liq yuklangan holatda ishlash  
samarasiga b ogT iq  b o ‘la d i. T exnologiyalam ing ishlash qobiliyatini 
aniqlashda, u larning vosita la r i operatsion ilovalarga va tizim ga qanday 
ta’sir ko‘rsatish in i b a h o lash  m um kin b o ia d i. Shunin g uchun ham  
muntazam m onitoring  q ilib  borish muhim hisoblanadi.

2.5. Servisga yo‘naltirilgan arxitekturada qo‘llaniladigan 
standartlar

SY A  n ing faol rivojlan ish in i ta ’minlovchi omillardan biri, bu 
taqsimlangan axb orot t iz im la r i kom ponentalarining o'zaro aloqa 
qilishlarini ta’m in lash  u ch u n  muhim bo‘lgan protokollar va ularning 
funksional m oslash u vi, x a v fs iz l ig i ,  harakatchanligi (m obil) va dina- 
mik integratsiyasini ta’m in la sh  uchun muhim b o ‘lgan interfeyslarga  
standartlar ish lab  chiqish hisoblanadi.

Servisga y o ‘naltir ilgan  texnologiyalam i standartlashtirishda 
birinchi navbatda kom p an iyan in g  quyidagi faoliyat yuritish jihatlariga 
e ’tibor berish kerak boMadi:

-  kom paniyalar v a  ularning servislarini tavsiflash;
— serv islam i a n iq lash  va  ulardan foydalanish darajasi;
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-  elek tron  shakldagi faoliyatning turli x il ilovalari orasida 
m a’ lxim otlar v a  hujjatlar almashinuvi;

-  m a’lum otlar va hujjatlami universal formatda shakllantirish;
-  axb orot m axfiylig i va taqsimlangan axborot tizim larining  

x a v fs iz lig in i v a  o ‘zaro aloqasini ta ’m inlash.
K om paniyaning elektron shakldagi boshqaruv va biznes fao- 

liya tla r in i S Y A  asosida tashkil etishda uning standartlarini rivojlan- 
t ir is t i  soh asid ag i ishlarining orasida bir qator magistral y o ‘nalishlam i 
ajratish  m um kin:

1) W eb -serv is va X M L  asosida U D D I (Universal Description, 
D is c o v e r y  and Integration) texnologiyalarini yaratish. U D D I 
te x n o lo g iy a s i -  kom paniyalam ing reyestr va servislarini yaratishni 
ta ’m in la y d i. B u n d ay reyestr va servislar har qanday axborot muhiti 
u c h u n  ishlab chiqiladigan servisga y o ‘naltirilgan arxitekturaning 
in teg ra lla sh g a n  tarkibiy qismlari hisoblanadi. Axborot muhiti sifatida  
a lo h id a  o lin g a n  bir kom paniyaning axborot infratuzilmasi yoki sohaga  
oid , reg ional y o k i boshqa belgilari bo'yicha birlashgan kompaniyalar 
b irlash m asi b o ‘lishi mumkin.

2) U D D I  texnologiyasi asosida U D D I global registrini yaratish 
(B u s in e ss  R egistry, U B R ). U D D I biznes registri kompaniya va ular 
servislarin ing g lobal ommabop reyestri hisoblanadi. U  yagona elektron 
b iz n e s  axborot muhitining asosiy tarkibiy qismi sifatida qaraladi va u 
b iz n e s-m a ’lum otlariga kirishni, hamkor va m ijozlami qidirishni, ular 
b ila n  o‘zaro m uloqotda b o ‘lishni v a  integratsiyalanishni ta’minlaydi.

3) E lektron  biznes spesifikatsiyalarini ishlab chiqish. Bu  
standartlar guruhi m odulli arxitektura asosida va W eb-servislam i 
q o ‘lla sh  b o 'y ich a  jahon tajribasini hisobga olgan holda quriladi. 
E lek tro n  b iz n e s  spesifikatsiyalari bilan kompaniyalararo o'zaro aloqa  
d o ira sid a  b izn es  jarayonlam ing sinxroniizatsiyasini va  tijorat operatsi- 
y a la r in i a m a lg a  oshirishga bevosita y o ‘naltirilgan texnik infratuzil- 
m a n in g  bir qator tarkibiy qismlari ta ’minlanadi. Bu asosiy  
y o ‘n a lish la rd a n  biri hisoblanadi.

4) D a v la t tuzilmalarining bir-biri bilan, tijorat kompaniyalar 
b ila n , jam oat tashkilotlari va oddiy fuqarolar bilan o'zaro aloqasini 
ta ’m in la sh  uchun zam onaviy elektron hukumat (e-G ovem m ent) 
t iz im in in g  standartlarini ishlab chiqish v a  rivojlantirish.

SY A  k on sep siyasiga  m uvofiq kom paniya o ‘zin ing boshqaruv va  
b iz n e s  fao liyatlarin i bir-birlari yoki foydalanuvchilar bilan m a’lum bir



tartibda va m a ’lu m  bir q oid alar m ajm uasi negizida o ‘zaro muloqotda  
boMadigan se r v is la r  to ‘plam i a so s id a  ta sh k il etadi. Bunda «m a’lum bir 
tartibni» v a  «m a’lu m  bir q oid alar m ajm uasini» aniqlash murakkab 
raasala h iso b la n a d i, chunki ular a so s id a  kom paniyaning biznes 
obyektlari o r a s id a g i m avjud v a  yu zaga  kelad igan  muloqotlar (hamda 
m unosabatlar) ssen a r iy la r in in g  ham m a spektrini qamrab oladigan  
standart ilova lar  ish la b  ch iq ilish i kerak bo4 ladi.

Bunday standart ilova lam i ishlab chiqishda qayd etilgan muloqot- 
lami am alga osh iradigan  tiz im n in g  texnika^viy va texnologik holatlarini, 
ulaming y illa r  d av o m id a  shakllangan jihatlarini hamda biznes obyekt- 
larining o‘z ig a  x o s  xususiyatlarini hisobga olish darkor. Bunday masa- 
lani bir t e x n o lo g iy a  d o ira sid a y ech ish  katta muammo hisoblanadi.

K eltirilgan ta lab larga  ja v o b  beradigan servisga y o ‘naltirilgan 
aixitekturani yaratish n in g  a so s id a  W eb -serv is6 texnologiyalari va ular 
bilan birga qoM laniladigan «AVeb-servis texnologiyalarining steki», 
deb nom langan tex n o lo g iy a la r  yotad i (2 .6-rasm ).

Funksional

B iznes jarayon qa tlam i 

BPEL4WS

Servis qatlam i

W eb-servislam i tafsiflash qatlami 

W S D L  XTvTL

Kom munikatsiya qatlami

SOAP

Transport qatlam i 

BEEP WS -ReliableMessaging 

HTTP_________________JMS_____________SMTP

— О

Servis sifati

1er

»

2 .6 -rasm . S Y A  ni yaratishda qoMlaniladigan «Web-servis 
texn ologiyalarin ing steki», d e b  nom langan texnologiyalar majmuasi.

6 Servis va veb-servis te rm in larinm g fa rq i: servis te rm in i biznes-fimksiyani, veb-servis termini 
esa biznes funksiyaning (servisning) dasturiy ishlanmasini anglatadi.
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« W e b - s e r v i s  t e x n o l o g i y a la r i n i n g  s t e k i »  q u y id a g i  ik k i  t a s h k i l  
e t u v c h i l a r i g a  b o ‘ l in a d i :

W e b -se r v is la m in g  funksionalligini ta’m inlovchi texnologiyalar  
(F u n ction s);

W eb -serv is la rn in g  sifatini ta’m inlovchi texnologiyalar (Q uality  
o f  service).

U lar o ‘ z  navbatida bir necha qatlamlar negizida hosil b o ‘ladi 
( la y ers). Q a tla m  vazifa larin ing tavsifî 2.1-jadvalda keltiriladi.

2.1-jadval
№ Q a tla m  n o m i Qatlam bajaradigan 

vazifa
Qatlam vazifasini 

ado etadigan  
texnologiyalar

W eb -serv is la r  funksionalligin i ta’m inlovchi texnologiyalar
1. T ran sp ort qatlam  

(tran sp ort layer)
W eb-servislar orasida  
m a’lum ot uzatish vo-  
sitalarini tavsiflaydi

HTTP, JMS (Java- 
tilida yaratilgan ilo -  
valar uchun), SM TP  
standartlari asosida  
bajariladi

2. K om m u n ik a tsio n
q a tla m

(s e r v ic e
c o m m u n ic a tio n

la y er )

W eb-servislam ing  
transport protokolla- 
rini ishlatish m exa- 
nizmlarini ifodalaydi 
(transport protokoli 
W eb-servislar orasida  
y o 'ln i ochib bersa, 
kom m unikatsion pro- 
tokol shu y o ‘l asosida  
m a’lum otlar uzatili- 
shini ta’m inlaydi)

Standart SOAP pro
tokoli asosida baja
riladi

3. S e r v is la m i
ta v s if la s h

q a tla m i
(S e r v ic e

d e s c r ip t io n
la y e r )

W eb-servislam ing in- 
terfeyslarini apparat 
-dastur platform asiga  
yoki dasturlash tiliga  
bog‘ liq bo'lm agan  
holda ishlashlarini 
ta’m inlash maq[sadida 
interfeyslam i formal-

Standart X M L, 
W SD L  tillari aso
sida bajariladi
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2. l-jadvalnin& davomi
lashtirish  vositalarini 
ifod alayd i

4. Servis qatlam i 
(Service layer)

W SDL tili asosida  
tavsiflan gan  W eb- 
ser-vis interfeyslarini 
chaqiradigan dasturiy 
ta’m in otn i ifodalaydi

Standart p ro to k o l  
mavjud e m a s

5 B izn es-  
jarayonlar 

qatlami 
(B usiness 

process layer)

B iznes jarayon va 
bajariladigan ishlar 
o q im in i am alga osh i- 
radigan w eb-servis- 
lam ing im koniyatla- 
rini ifod a layd i

Standart p r o to k o l  
hali ish la b  

ch iq ilm agan

6 Servislar reyestri 
qatlami 

(Service reg istry  
layer)

Interfeyslari W SD L  
n eg iz id a  tavsiflangan  
W eb -serv islam i chop  
etish, izlash , chaqi- 
rish im k o n ig a  eg a  
W eb -serv islam in g  
iyerarxiik kutubxona- 
sini ta sh k il etish y o ‘l -  
larini ifod a layd i.

U D D I standartlari 
asosida bajarilad i

W eb -serv islam in g  s ifa tin i ta’m inlovchi texn o log iya lar  
(Q u a lity  o f  serv ice)

7. «S iyosiy»  
qatlam  

(P olicy  layer)

W eb-servislardan fo y -  
dalanishning qoida v a  
shartlarini ifodalaydi. 
Ushbu qatlam ikki 
y o ‘n a lish  uchun um u- 
m iy h isoblanadi

Standart p ro to k o l  
m avjud em as

8. X avfsizlikn i 
ta’m in lovch i 

qatlam  
(Security layer)

W eb -serv islam in g  
x a v fs iz lig i ham da  
x a v fs lz  ish latilish i 
ta ’m in lan ish in i ifo d a 
laydi (avtorizatsiya-  
lash, a u ten tifik a tsiya -  
lash v a  tizim ga kirish  
jarayonlarini ajratish)

W S -S ecu rity  
standartlari n eg izid a  

bajariladi
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2.1-jadvalning davomi
9. Tranzaksiyalar

qatlam i
(Transaction

layer)

YVeb-servislarga asos- 
langan taqsimlangan  
tizimlar ishlashining  
ishonchliligini ta’- 
minlash maqsadida 
ulam ing tranzaksiya- 
langanlik xususiya- 
tini ifodalaydi

Standart protokol 
mavjud em as

10. B oshqarish
qatlam i

(M anagem ent
layer)

W eb-servislar va  
ulam ing funksional 
xarakteristikalarini 
boshqarish imkonla- 
rini ifodalaydi

Standart protokol 
hali ishlab chiqilma- 
gan

J ad vald a  keltirilgan «W eb-servis texnologiyalarining steki» va  
uning ta sh k il etuvchilari w eb-servislam i funksional y o ‘nalishiga qarab 
tex n o lo g iy a la r  to'p lam inm g iyerarxiyasini tashkil etadi. Jadvalda faqat 
xalqaro tashkilotlar tomonidan tasdiqlangan standartlar keltirilgan.

S V A  v a  W eb-servislar innkoniyatlaridan foydalanadiganlar juda  
keng d o  irada tarqalgan v a  kundan kunga oshib bormoqda, u yoki bu 
y o ‘n a lish d a  ishlatiladigan W eb-servislam i ifodalaydigan texnologiya- 
lam ing spektri tobora kengaym oqda, shu sababli, bunday texnolo- 
g iy a la m i yaratish bugungi kunda «ochiq» , y a ’ni ham m aga ma'lurn va  
keng tarqalgan  apparat-dastur vositalari asosid a  ishlab chiqilayapti.

S h u n d ay  q ilib , bugungi kunda kom paniyaning boshqaruv va  
biznes jarayon larin i am alga oshiradigan taqsimlangan tizim ini SY A  
g ‘oyasi n eg iz id a  yaratilishi dolzarb masalalardan hisoblanadi. SY A  
W eb -serv islar  asosida yaratilishi ko‘zlangan m aqsadga olib keladi.

W eb -serv is la m in g  texnologik  fundamenti quyidagi texnolo- 
giyalar n e g iz id a  shakllanadi:

•  HTM L (Hyper Text Markup Language -  gipermatnlami 
belgilash tili. H TM L Internet tannog‘ining asosiy  texnologiyasi 
hisob lanad i. Internet tannog‘iga ulangan foydalanuvchilar kompyuter- 
larining ekranlarida aks ettiriladigan va W eb-serverlarda saqlanadigan  
ham m a toirdagi m a’lumotlar tarkibida HTM L tilin ing dasturiy kodi 
m avjud. H TM L W eb-sayt sahifalarida matnli bloklam i yaratish, 
ja d v a lla m i tashkil etish, matn va hujjatlaming rangli ifodalanishini
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boshqarish, sayt d iza y n in i audio sig n a lla r i (tovush) bilan ta’minlash, 
servem ing va  um utnan  Internet tarm og‘ining b osh q a  resurslariga 
o ‘tish uchun giperishoratlar tash k il etish im koniyatlarini mujassam  
etadi;

•  X M L  (E x ten sib le  M arkup Language) -  giperm atnlam i 
belgilashning kengaytirilgan  tili. H T M L  tili yaratuvchilari tom onidan  
ishlab chiqilgan y a n g i standart t i l  hisoblanadi. Tuzilish i bo‘yicha  
XM L nafaqat g ip erm atn lam i b elg ila sh  tili, balki boshqa ancha 
pastroq darajadagi t i l la m i ifodalaydigan  metatil hisoblanadi. HTML  
tilidan farqli, X M L  tilini nafaqat m a’lum otlam i taqdim etishda 
instruksiyalam i u za tish  m aqsadlarida ishlatish, b a lk i har xil turdagi 
fayllar tarkibini ifod a lash d a  ham ishlatish m um kin. M azkur til 
ma’ lumotlar a lm a sh u v  jarayonlarini katta hajm dagi dasturlardan 
foydalanm asdan avtom atlash tir ilgan  holda am alga oshirish imkoniga 
ega. M utaxassislar, X M L  tili y a q in  kelajakda hozirda ishlatilayotgan  
hamma form atlam i o ‘z ida m ujassam  etib butun jahon tarm og‘ining 
asosiy  standarti h iso b la n ish i m um kin , degan fik m i bildirishgan;

•  SO A P (S im p le  O bject A c c e s s  Protocol) — tizim  obyektlariga 
kirishni ta ’m in layd igan  protokol (HTTP y o k i boshqa Internet 
protokollari (m a sa la n  HTTPS, S M T P  va ular negizidagi boshqa 
protokollar) a so s id a  uzoq  m aso fad a  joy lash gan  obyektlar orasida 
m aTumot u zatish  m ex a n izm i). S O A P  protokoli X M L  tiliga asoslanadi 
va taqsim langan tiz im lard a  m a ’lum ot uzatish  va  qabul qilish 
maqsadlarida ish la tila d i. SO A P m ijo z-serv er  tiz im ida  m uloqot qilish 
standartini o ‘rnatadi va chaqiruv qanday am alga oshirilishi hamda 
parametrlar q a n d a y  uzatilishi va  natijalar qanday qaytariiishi 
kerakligining reg lam en tin i b e lg ila y d i. M ijozdan serverga va teskari 
y o ‘nalishda (serverd an  mijozga) uzatiladigan har qanday axborotni 
shakllantirishda X V IL  tilidan foydalaniladi;

•  U D D I (U n iv ersa l D escrip tion , D isco v ery  and Integration) -  
Internet resu rslarin i ifodalash, iz la sh  va  integrallash, sodda qilib 
aytganda In tem etd a  resurslam i iz la sh  protokoli. U D D I kom paniya  
resurslarining rey estr in i va servislarin i shakllantirish standartlarini 
belgilaydi. B u n d ay  reyestr va serv is la r  har qanday axborot muhiti 
uchun ishlab ch iq ilad igan  serv isg a  yo'naltirilgan  arxitekturaning 
integrallashgan tark ib iy  qismlari h isoblanadi. A xborot muhiti sifatida 
alohida olingan bir k om paniyan ing  axborot infratuzilm asi yoki sohaga
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o id , r e g io n a l yoki boshqa belgilari bo'yicha birlashgan kompaniyalar 
birlashm asi b o ‘lish i mumkin;

.  W SDL (Web Services Description L an gage) -  Web- 
servislarni ifodalash tili. W eb servislar m terfeyslam i kengaytirilgan  
strukturada ifodalanishini aniqlab beradigan XM L sxem asining  
form atini shakllantiradi. Boshqa s o ‘z bilan, W SD L W eb-servis 
to ‘plam ini ifodalaydigan X M L  format. W SD L W eb-servis struk- 
turasining « y u ra g i»  hisoblanadi. U  uzatilayotgan m a’lumotlar turini 
taqdim  e tilish in in g  tim um iy usulini belgilab beradi. Bunda ushbu 
m a’ lum ot u.stida qanday amallar bajarilishi kerakligi k o‘rsatiladi. 
Tarm oq transportirovkasi k o ‘rsatilgan amallar asosidabajariladi.

W S D L . asosida bajariladigan vazifalarai uclita asosiy qismlarga 
b o‘lish m u m k in : m a’ lumotlar turini ifodalash; abstrakt operatsiyalami 
bajarish; se r v is la m i b o g ‘lash.

Har b i r  qism  vazifalari har x il X M L  hujjatlarda ko‘rsatilgan va 
har x il kom b in atsiya lar k o ‘rinishida import qilingan b o ‘lishligini 
hisobga o ig a n  holda W eb-servisning yakuniy fiinksionallik darajasi 
ifodalanadi.

« M a ’lixm otlar turini ifodalash» qism i m a’lumotiimg mazmunini 
va strukturasini belgilaydi.

« A b strak t operatsiyalam i bajarish» qism i m a'lum ot mazmuni 
ustida q a n d a y  operatsiyalar bajarilishi kerakligini aniqlab beradi.

« S e r v is lam i b o g ‘lash» qism ida m a’lum otni belgilangan manzilga  
yetkazib b erad igan  tarmoq transporti aniqlanadi.

W S D L  ning uchta asosiy qismlari yettita komponentalarga 
bo‘lingan h o ld a  faoliyat yuritadi (2.7-rasm ).

. H T T P  (H yper Text Transfer Protokol )  -  O SI m odeli yettinchi 
(am aliy) s a th  giperm atnli m a’lum otlam i uzatish protokoli. Axborot 
alm ashish ja ra y o n la r i oddiy  so ‘rov/javob sxem asi asosida amalga 
oshiriladi. P ro to k o l hozirgi kunda Internet tarmog‘ ining har bir 
nuqtasida W e b  saytlardan axborot o lish  maqsadlarida ishlatiladi.

H TTP p rotokolin ing  asosiy  obyekti foydalanuvchi tom onidan  
so‘ralgan m a ’ lum  bir Internet manzilidagi resurs hisoblanadi.

B a n d n in g  yakunida servisga y o ‘naltirilgan arxitekturaning aso
siy tarkibiy q is m i  h isoblangan W eb-servis texnologiyalarining umum- 
lashtirilgan s x e m a s i keltiriladi (2.8-rasm ).
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Tarkibiy qism

Tarkibi

M a’lum otlar tu r in i  ifodalash

Abstrakt operatsiyalami bajarish

Servislarai bog'lash

£ Transport

2.7-rasm . W SDL 3 qism  va 7 kom ponentalari vazifalarining bajarilish
ketma-ketligi.

U DDI

UW SDL

SOAP

H TTP, SMTP

Servisni izlash va e’lo n  qilish

Servis interfeysi tavsifi 

MaTumotlar bilan almashish

Transport mfrastrukturasi

2.8-rasm . W eb-servis texno log iya larin in g  arxitekturasi.
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U sh b u  texnologiyalar asosida W eb-servislarning SY A  doirasida 
o ‘zaro m u loq oilari am alga oshiriladi.

S Y A  konseptual m odelinirig komponentalari orasidagi m ulo- 
qotlam i a m a lg a  oshirilishida qaysi texnologiya qanday m asalani hal 
qiladi, d eg a n  savo lga  javobni 2 .9 -  rasmda keltirilgan sxem adan topish  
m um kin. S Y A  kom ponentalari orasidagi o ‘zaro munosabatlar olib  
b o r ilish in in g  diagram m asi 2 .8  - rasmda o ‘z aksini topgan.

2.6. Servisga yo‘naItirilganarxitekturani yaratish asoslari

S erv isg a  y o ‘naltirilgan andtektura asosan uchta bosqichda  
quriladi. U la rd a  oqim lar (oqim lar servislam i birlashtirish y o ‘Ii bilan  
h o s il q ilin a d i) ni, kom ponentlam i hamda servislam i, identifikat- 
siya lash , spesifikatsiya lash  vazifalari va joriy etish  usullarini ishlab  
ch iq ish  am allari bajariladi.

1. Servislam i identifikatsiyalash.
S e r v is la m i identifikatsiyalashda quyidagi dekom pozitsiya me- 

todlaridan fbydalaniladi:
•  P astg a  qarab dekom pozitsiyalash negizida identifikatsiyalash.
•  Y u q o r ig a  qarab dekom pozitsiyalash negizida identifikat

s iy a la sh .
•  «C h iq ad igan » tarafga qarab dekom pozitsiyalash negizida  

id en tifik a tsiya lash .
B u n d a  ta’sir doirasini segmentlarga ajratish, mavjud vositalarni 

ta h lilla sh , m asalalar va ulam i yechish vositalarini m odellashtirish  
h a m d a  se r v is la m i m odellashtirish m asalalariyechiladi.

P a stg a  qarab dekompozitsiyalash negizida identifikatsiyalash. 
K o ‘p hollarda bu jarayoim i ta'sir doirasida (dom en) dekom po
z its iy a la sh  d eb  yuritiladi. Bunda ta’sir doirasidagi (dom en) biznes 
fa o liy a t  fu n k sion a l qismlarga, tizim  ostilariga (y o k i jarayon jara- 
y o n o stila r ig a )d ek o m p o z its iy a la n a ii.

Yuqoriga qarab dekompozitsiyalash negizida identifikatsiyalash. 
K o m p a n iy a n in g  mavjud tizim in i takomillashtirish negizida SY A  ga  
a so sla n g a n  taqsim langan tizim  yaratilishida, m avjud tizim  tahlil 
q ilin a d i, xarajatlam i iqtisod qilish maqsadida uning yangi yara- 
tila y o tg a n  b iznes-jarayonga taallnqli b o ‘lgan funksional servislari 
an iq lan ad i v a  yangi tizim da ishlatish uchun ajratiladi.
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(HTTP)

2.9-rasm . S Y A  m o cie li tarkibidagi W eb-servis texnologiyalaríning  
vazifa larin i a k s  ettiruvchi sxem a.

«Chiqadigan» ta ra fg a  q a ra b  dekompozitsiyalash. Pastga va  
yuqoriga qarab d e k o m p o z its iy a la sh  negizida identifíkatsiyalashda  
topilrnagan serv islar  « m a sa la -serv is»  tipida m odellashtirish asosida  
tanlab olinadi v a  u la rn in g  h a q iq iy lig i isbotlanadi. U  servislam i ma- 
salalarga, ulam i o ‘z n avb atid a  yanada kichikroq masalalarga, ishlab 
chiqa-rishning k a lit  k o^ rsatg ich lariga  va kirish parametrlariga ajratadi.

2. Servislar klasrsifikatsiycisi -  servislar identifikatsiyasi asosida 
am algaosh irilad i.

Servislar k la s s if ik a ts iy a s in i  iyerarxik asosda boshlash juda 
muhim, chunki b u n d a  serv is la m in g  kom pozit yo k i fraktal tabiati aniq 
aks ettiriladi: s e r v is la r  ancha nozik  strukturali kom ponentalar va 
servislardan tark ib  to p g a n  boM ishi shart.

K lassifíkatsiya k om p ozitsiya larn i aniqlashga va iyerarxik 
ko^inistm i hosil q i l i s h g a  h am da o ‘zaro bir-biriga b o g ‘liq servislam ing  
iyerarxiyasini q u r is h g a  yordam beradi. Undan tashqari u servislam ing  
o ‘sish sindrom ini yu m sh atad i — oddiy boshqaruv tizim i yordamida 
o ‘sib borayotgan n o z ik  strukturali serv islam ing hajmi aniqlanadi, 
loyihalashtiriladi v a  j o y la sh tir ila d i.

119



3. K om ponentalam ing spesißkatsiyasi.
K o m p o n e n ta la n ii spesifikatsiyalashda servislardan foydala- 

n u v c h i k o  m pon en ta lam in g  quyidagi detallari aniqlanadi:
m a ’lu m o tla r ; qoidalar; servislar; sozlanadigan profil. Shu bilan 

b ir g a  m a’lu m o t  alm ashinuvining spesifikatsiyasi, har x il holatlam ing  
s p e s if ik a ts  iy a s i hamda boshqaruv tizim i aniqlanadi.

4. S e r v is la m i joylashtirish.
S e r v is la m i  joylashtirish servislam i tizim dagi identifikatsiya- 

la n g a n  t iz im o s t ila r ig a  taqsimlashdir. Bu tizim ostilarida u lam ing chop 
e t ilg a n  fu n k s io n a l vazifalaridan foydalanadigan korporativ kompo- 
n en ta lar  h.am  bo'ladi. T izim osti korporativ komponentalarga mos 
k e la d i, d e y is h  m um kin.

Har x i l  «shablon»lardan foydalangan holda korporativ kompo- 
n en tla r  k o m b in a ts iy a s in i yaratish natijasida quyidagi yo'nalishlarda  
stru k tu rlas h tir ilgan  komponentalar paydo b o ‘ladi:

•  v o s i t a c h i l a r  y o ‘n a l i s h id a ;
•  ta q d im  e t ish  m odellari yo'nalishida;
•  q o id a la r  y o ‘nalishida;
•  x iz m a t la r  reyestri y o ‘nalishida;
S e r v is la m i  joylashtirish masalasi servislam i va ulam i ishla- 

ta d ig a n  k o m p on en ta lar in i S Y A  p o g ‘onalariga m os ravishda taqsim- 
la s h  v a z ifa la r in i  ham o ‘z  ichiga oladi. Buaday joylashtirish asosiy  
m a sa la  h iso b la n a d i, chunki bunda SY A  asosidagi faoliyatni optimal 
ta sh k il e t is h d a  qatnashadigan ham m a elem entlam ing ishini hujjatlash- 
t ir ish  va  ta h lilla sh  (nafaqat ilo-valaming arxitekturaviy yechim ini, 
b a lk i S Y A . ish in i ta ’minlaydigan operatsion tizim  aixitekturasini va b.) 
ta la b  e t ila d i.

5. S e r v is la r  ishlatilishini yo  ‘Iga qo 'yish.
B u  p o g ‘o n a d a  ushbu servis ishlatilishini ta’m inlaydigan dasturiy 

t a ’m inot b u y u r tm a  asosida yoki tanlangan holda yaratilishi lozim ligi 
a n iq la n a d i. D astu r iy  ta’m inotni yaratishaing boshqa alternativ variant- 
la r i -  bu i  n tegratsiyalash  usullaridan foydalanish, mavjud dasturlami 
o ‘zg a rtir ish  h am d a  W eb-servislardan foydalangan holda tashqi 
resu rslam L n g  fu n k sio n a l imkoniyatlaridan foydalanish.

M avj ud t iz im  imkoniyatlaridan foydalangan holda ushbu servis 
d astu r in i yaratish  uchun mavjud tizim ning q aysi m odulidan 
f o y d a la n is h  m u m k in lig i, qaysi bir m odulni yangitdan, noldan boshlab 
y a ra tish  z a r u r l ig i  aniqlanadi.
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B un dan tashqari, S Y A  asosidagi taqsim langan tizim ning biznes  
funksiyalariga taalluqli bo‘ Im agan b o sh q a  servislarini ta’m inlaydigan  
dasturiy ta ’m inotlar h a m  aniq lanadi, ular qatoriga: axborot 
xavfsizlig in i ta’m inlash, se r v is la m i boshqarish  va  nazorat qilish  
kiradi.

2.10-rasm da k om p an iya  boshqaruv va biznes jarayonlarini 
yuqorida bayon etilgan serv isg a  y o ‘naltirilgan arxitektura prinsiplari 
asosidagi taqsim langan tiz im in i bosq ichm a-bosq ich  yaratish b o‘yicha  
m uallifning fikr va  m ulohazalari keltiriladi. Bosqichlarda amalga 
oshiriladigan vazifalar b loklarda k eltir ilgan  va ortiqcha izohni talab 
qilmaydi.

Q uyida m iso l tariqasida k om p an iya  boshqaruv jarayonlarining 
avlom atlashtirilgan tizim in i S Y A  k on sep siy a si asosida yaratishda hal 
qilinadigan m asalalar va u lam in g  yech im i haqida ma’lumotlar 
keltiriladi.

K om paniya fao liya tin in g  boshqaruvin i avtomatlashtirishdagi 
asosiy muammolar:

-  aksariyat yirik k om p an iya lard a  faoliyatlaridagi hamma 
jihatlarini h isob ga  oigan sam arali boshqaruv tizim ining mavjud 
em asligi;

-  m avjud tizim lar in tegrallashm agan  holda faoliyat yuritishligi;
-  kom paniya m iq y o sid a  uning funksiyalarini (servislarini) 

tartibga keltirish, m od em izatsiya lash tir ish , fim ksiyalarining joylarda  
qaytarilishini oldini o lish  va y o ‘qotish.

SY A  n eg iz id ag i boshqaruv tiz im ig a  o ‘tishdan asosiy maqsad 
axborot texnologiyalari a so s id a g i fa o liya tn i yaratish uchun ajratilgan 
investitsiyalar m iqdorini saq lab  qolish va undan chetga chiqmaslik. 
Bunga erishish uchun:

-  kom paniyaning axb orot texn olog iya lari asosidagi faoliyatini 
m odullik n eg izid a  b osq ich m a-b osq ich  (g'ishtni birin-ketin qo‘yib 
binoni bitirgandek) yaratib  borish, uning mavjud servislarini 
(ilovalarini) evo lu tsion  tarzda (talabga b in oan  biznes jarayonlarining 
rivcjlanishiga m uvofíq) qadam m a-qadam  m odullik prinsipi asosida 
ko‘ paytirib borish;

—kom paniyaning har x il p latform adagi dislokatsiyalangan 
hamma ilovalarini (ancha oí d in  yaratilganlarini ham) birlashtirish va 
kom paniya m iqyosida p latform aga bogMiq b o‘ Imagan yagona  
axborotlashtirilgan boshqaruv m uhitini yaratish;
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—tashqi tashkilotlar tom onidan taqdim etiladigan servislardan 
so d d a , ishonch li va bir tizim  sharoitidagidek foydalanishga erishish;

-k o m p a n iy a  axborot texnologiyalari asosidagi faoliyatini 
ish o n ch li ishlashini ta’m inlash, bir tizim osti yoki elem ent ishdan 
ch iqqan ida tiz im  ishonchli ishlashini davom  ettirishiga erishish.

2.10-rasm . Kompaniyaning SY A  prinsiplari asosidagi taqsimlangan 
tizimini yaratish bosqichlari.
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SYA yondashuvini belgilaydigan muhim talablar:
-  servislar va ular taqdim  etilish ini ta’minlaydigan so‘rovlam i 

ma’lum bir belgilangan formatLarda. shakllantirish;
-  SY A  m uhitida serv is la r  v a  kom ponentalar orasida a x b o r o t  

almashuv jarayon larida  ish tirok  etadigan boshqaruv va b iznes  
m a’lumotlarini u n ifik a ts iy a la sh , y a ’n i m a’lum  bir b e lg ila n g a n  
formatlarda shakllantirish;

-  SY A  elem enti deb q a r a la d ig a n  ham m a korporativ ilo v a la m i  
m a’lum ot alm ashuv « s h in a » s ig a  u la s h , y a ’ni u lam i «sh in a » g a  kirish  
huquqi bilan ta ’m in lash .

K om paniya bosh q aru vi v a  b iz n e s  jarayonlarini SY A  n e g iz id a g i  
axborot texn o log iya lari in frastru k tu rasiga  asoslangan taq sim lan gan  
tizim i sharoitidagi fa o liy a tin i y e t t i  b o sq ich  k o ‘rinishida ta s a w u r  etish  
murxkin (2.11 - ra sm ). B o sh c ja r u v  va  b izn es jarayonlariga te g is h li  
uniflkatsiyalangan ma’ lu m o tla r  e n g  quyi darajani tashkil etadi 'va ular 
butun tizim ning «axb orot fu n d a m e  n ti»  h isoblanadi. B osh q aru v  tiz im i 
alohida m ustaqil p latfbrm ada y a ra tilish i va bir necha ilovalard an  
tarkib topishi («F oyd alan u vch ti»  avtom atlash tir ilgan  ish jo y i (AIJi), 
«Ekspert AIJi, «A d m in istrator  « A IJ » i va  b.) va korporativ tarm oq  
imkonidan foydalanib, k irishga. ruxisat etilgan  servislam i ta q d im  etish i 
murnkin.

D e m a k ,  k o m p a n i y a  f a o l i y a t i n i  S Y A  n e g i z i d a  t a s h k i l  e t i s h d a  
q u y id a g ila r  u n in g  a s o s i y  e l e m e n t l a r i  h i s o b la n a d i :

SERVISLAR: tiz im lar , t iz im o stila r i, dasturiy ta’m in ot kom - 
ponentalari, E R P -ilova lar (k o m p a n iy a  resurslarini boshqarish tizim - 
larining shakllangan ilo v a la r i-£ n te r p r is e  R esource Planning), m a’lu
m ot bazalari va b.

SHINA: m a’lu m o t va so ‘r o v l a j  bilan alm ashish  shinasi;
REGISTR V A  S E R V I S L A R  R EY E ST R I (R R S): serv is la r  turi 

to ‘g ‘risidagi m a’lum otlar, u la r n in g  ifodalanishi, taqdim  e tilish in in g  
qoida va reglamentlari, serv is la r  so 'T ov in i am alga oshirish  staadartlari 
va formatlari, serv islarn in g  ta r m o q d a  joylash ish  manzili, m a ’lum ot 
alm ashish formatlari v a  b.

B O SH Q A R U V  V A  B IZ N E S  M A ’L U M O T L A R IN IN G  Y A G O -  
N A  TIZIMI: m a’lum standart v a  formatlarda (m a ’lum ot b aza la r i 
ko'rinishida) shakllantirilgan  m a ’lu m otlar .
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Biznes jarayon 
sa th i

\  '
\* \

f

K ir is h  sathi Portal, kirish vositasi

X izm a t ko'rsatish 
s a t h i

Biznes ilo va  sathi 
( A C y ,  ERP)

Platform a sathi

|  Integratsiya sathi

IT M B  sathi

IT M B  — ilm iy texnik ma’lumotlar bazasi.

2 .1 1 -r a sm . Kompaniya faoliyatini SYA negizida tashkil etish
bosqichlari.

IN T E R N E T  PORTAL: K om paniya faoliyatin i aks ettiruvchi 
b o s h  sa h ifa  va  unga W eb-texnologiyalar asosida b o g ‘langan tizim  va  
t iz im o stila r .

Y u q o r id a  qayd etilganidek, S Y A  ning asosini W eb-servislai 
ta s h k il  e ta d i. U lam i ifodalash, izlash. bir-biri bilan m uloqotini tashkil 
e t is h  m a x su s  standartlar orqali aniqlanadi.

W eb -serv islar  bir nee ha texnologiy  alardan foydalanishni talab
eta d i:

-  X M L  tili (Web-servislar yaratiladigan fundament);
— S O A P  (S im p le O bject A ccess  Protocol) (W eb-servislarga  

s o ‘rov  fb rm atm i aniqlab beradi — W eb-servis va foydalanuvchi 
o r a s id a g i m a ’lum otni ma.xsus «konvertga» joy layd i. M a’lum ot 
m a ’lum  bir am alni bajarish uchun so ‘rov yoki bajaxilgan am alning  
j a v o b i  b o ‘ lishi mumkin);
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— W SD L (W e b  S e r v ic e s  Description L anguage) -  X M L  tiliga  
asoslangan, W e b -se r v is la m in g  interfeyslarini, m a’lu m ot turini hamda 
m uloqot turini va b o g 4lanish protokolini aniqlaydi. M utuxassis 
servisni yaratishdan a w a l  uni W SD L tilida ifodalayd i -  bunda W eb- 
servis m anzili, q a n d a y  protokol asosida b og‘lan ish i m um kinligi, 
qanday operatsiyalar bajara olish i, so ‘rov va ja v o b  formatlari 
ko‘rsatiladi;

-  U D D I (U n iv e r s a l  D escription, D iscovery  and  Integration) -  
W eb-servislarning rey estr in i shakllantiradi va izlash m exanizm i bilan  
ta’minlaydi. Ish y u r it ish  m a'lum otlarini tartiblash v a  saqlash hamda 
W eb-servis in terfey sla r in i belgilaydigan k o ‘rsatkichlam i topishda  
foydalaniladi.

Internet ta rm o g ‘i asosida muloqotda b o ‘ladigan ushbu texno- 
logiyalar va u lar a so s id a  yaratilgan dasturlar bir-birlarini aniqlashi, 
aloqa o ‘matish axborotlarin i topishi, qanday m odel qo‘llanilishi 
(«so'rov/javob y o k i m urakkabroq ketma-ketlik) va qanday xizmatlar 
bajarilishi keraklig i, axborot xavfsizligi ta’m inlanishi, axborot 
qabulini tasd iq lovch i m a ’lum otlar uzatilishi, shartnomalarni tuzilishi 
kabi jarayonlam i b irga lik d a  am alga oshirishlari kerak b o‘ladi.

M isol. W S D L d a g i m a’lum ot aniqlanganidan so ‘ng  U D D I da 
SOAP m a’lum oti g en era tsiy a  qilinadi va u uzoq m asofada joylashgan  
saytga j o ‘natiladi (2 .1 8 -ra sm ) (W eb-servis standartlari odatda 
birgalikda va bir-biri b ila n  kelish ilgan holda ishlatiladi).

2.12-rasm da ko 'rsatilgan id ek , hujjat W eb-servisda k o ‘rsatilgan 
manzilga taqdim  etilayo tgan id a , dastur aniq b ir  tipdagi XM L  
sxemadan (W S D L  d a  keltirilgan sxem aga o ‘xslia sh ) foydalanadi. 
Ushbu sxema k ir ish  m anbaidagi m a’lum otlam i (ko‘rilayotgan  variant- 
da strukturlashtirilgan fayl) o'zgartirib, W SD L  fa y l asosida W eb- 
servis bilan k e lish ilg a n  (« ish lay  oladigan») XML form atdagi hujjat- 
ning ekzem plyarini yaratad i. W SD L fayldan kirish va chiqishdagi 
m a ’lum otlarning o ‘zgartir ish  tartibini aniqlashda foydalaniladi.

M a’lumot u zatad igan  kom pyutem ing SOAP protsessori uza- 
tiladigan ma’lum otn i o ‘z in i «qadrdon» birlamchi formatidan XM L  
sxem adagi W S D L  f a y  I da k o ‘rsatilgan m a’lum ot turiga o ‘zgartiradi. 
Bunday o'zgartirish  m a tn la m i o ‘zgartiradigan max:sus jadvallar aso
sida amalga o sh ir ila d i. 0 ‘zgartiruvchi jadvallar birlam chi m a’lumot 
turini XM L sx e m a d a g i format turi bilan «b og‘layd i» . Qabul qiluvchi 
kom pyutem ing S O A P  protsessori teskari o ‘zgartirish jarayonini
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bajarad i, y a ’n i XM L sxem adagi form at turidagi m a’luinotni oldingi 
o ‘zin i a s l  h o lid ag i formatiga. o ‘zgartiradi.

W eb -serv is  lam i ifodalaydigan fayllar URL (informatsion resurs- 
ning unifikatsiyalangan ko‘rsatkichi satri (Uniform Resource Locator, 
U R L )) yordam ida ro'yxatdan o ‘tkaziladi. Butun tarmoq bo‘yicha  
foyd a lan ilad igan  URL W ebresurs saqlanadigan IP manzilini ko‘rsatadi.

2 .1 2 -ra sm . W eb-servislar XM L hujjatdan foydalanib, birlamchi 
ma’lum otnio'zgartirish diagrammasi.

W e b -s e r v is  sxemalari w eb  resurslam ing bir shakli liisoblanadi, 
ular In tern et orqali kirish m umkin boMgan fayllarda joylashgan  
b o ‘Iadi. S h u  sababli, ularga H TM L fayllarga b og‘langandek, b o g ia -  
nish m u m k in .

H T M L  fayllarga bogTanish m exanizm i bilan W eb-servis  
resursiga m urojaat qilishning asosiy  farqi shundati iborat: W eb-servis 
X M L  t il id a  yaratilgan hujjatlar bilan ish yuritadi H TM L hujjatlari 
bilan e m a s  va  o ‘ziga x os texnologiyalarga tayaaadi -  sjcemalardan 
fo y d a la n ish , m a ’ lumotni o ‘zgartirish, uning haqiqiyligini tekshirish. 
Bu im k o n iy a tla r  uzoq m asofadagi ilovalar bilan b og‘lanishni 
ta’m in layd i. M a ’lumot haqiqiyligini tekshirish X M L  sxemalaridan  
foyd a lan gan  h o ld a  am alga oshiriladi.
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N a z o r a t  s a v o l la r i

1. Servisga y o ‘naltir ilgan  arxitektura (SY A ) y o ‘nalishining  
afzalliklari nimada?

2. SYA k om p on en ta lari va u lar orasida o ‘za r o  m uloqotlar 
qanday tashkil etilad i?

3 . SYA konseptual m o d e lig a  ta v s i f  bering.
4 . SYA tiz im i q an d ay  vertikal p o g ‘onalar n e g iz id a  tashkil 

etiladi?
5. SYA ilo v a la r in in g  vertikal arxitekturasini yoriting.
6. SYA a so sid a  ilo v a la m i integratsiyalashning qanday usullari 

mavjud?
7. M a’lu m otlam i ta n la b  olish , q ayta  ishlash va yxiklashni am alga 

oshiradigan dasturiy ta ’m in o tin i ish lash in i tushuntirib b ering .
8. Servisga y o ‘n altir ilgan  arxitektnrada qanday standartlar 

q o‘llaniladi?
9. «W eb-servis tex n o lo g iy a la r in in g  steki» n om ii texnologiyaga  

tavsif bering.
10 .W eb -serv islam in g  texnologik  fundam enti qan d ay  texnolo- 

giyalar negizida shakllanadi?
11. W eb-servis tex n o lo g iy a la r in in g  arxitekturasini tushuntirib  

bering.
12. Servislarni identifikatsiyalash  m etodlariga ta v s if  bering.
13.K om paniya fa o liy a tin in g  b oshqaruvin i avtom atlashtirishdagi 

asosiy  muam m olar n im alardan  iborat?
14.K om paniyaning S Y A  prinsiplari a so sid a g i taqsim langan  

tizim ini yaratish qanday bosq ich lard an  iborat?
1 5 .SYA y o n d a sh u v in i b e lg ilayd igan  m uhim  talablar nimalardan 

iborat?
lö .W eb -serv islar q an d ay  texnologiyalardan  foydalan ishn i talab 

etadi?
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H I bob. IN FO K O M M U N IK A TSIYA  TARM O G‘EM NG  
TARQ O Q  HOLD A G I R ESU R SLA R IN ISER V ISG A  

Y O ‘N  A LT IR ILG A N  A R X IT EK T Ü R A  U SLU BLA R I N EC  IZ ID A  
TAQ DIM  ET ISH  A SO SLA R I

3.1.Z,amonaviy infokommunikatsiya tarmog‘ining resurslari va 
ularni taqdim etish usullari

Z a m o n a v iy  infokom m unikatsiya tarm og'ining (IKT) tarkibi 
u m u m iy  h o ld a  to 'rt daraja apparat-dastur vositalaridan tarkib topadi:

— kirish darajasi vositalari;
— transport darajasi vositalari;
— axborotni kommutatsiyalash va  uzatishni boshqarish darajasi 

vosita lari;
— x izm atlam i boshqarish darajasi vositalari.
KLirish darajasi vositalari negizida abonentlam i va term inallam i 

tarmocjcja ulash hamda tarmoq b o ‘yicha uzatishda uzatiladigan  
m a’lu m o tla m in g  dastlabki formatlarini konvertatsiyalash amallari 
bajariiadi.

T ransport darajasi vositalarining vazifalari -  foydalanuvchi 
axborotlarin i kom m utatsiyalash v a  ochiq  uzatishni am alga oshirish  
h iso b la n a d i.

tC om m utatsiyalash va uzatishni boshqarish darajasi vosita la
rining v a z ifa s i signalizatsiya axborotini qayta ishlash, chaqiruvlam i 
m arshrutlash  v a  axborot oqimlarini boshqarish hisoblanadi.

X iz m a tla m i boshqarish darajasining apparat-dastur vositalari 
x iz m a tla m i ishonchli saqlanishini va  sifatli taqdim etilishini 
boshqarad i. U sh b u  daraja taqsim langan hisoblash muhiti deb tasaw u r  
etiladi va q u yid agilam i ta ’minlaydi;

— infokom m unikatsiya xizm atlarini taqdim etish;
— xizm atlam i boshqarish;
— yangi xizm atlam i tashkil qilish va  uni tatbiq etish.
— turli x izm atlam i o ‘zaro ishlashini ta" mini ash.
U s h b u  daraja vositalari o‘ ziga  x o s  xususiyatga ega  b o ‘lgan 

x iz m a tla m i am alga oshirilishi, transport tarm og'i turi va  kirish
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usulidan qa.fi nazar b it ta  m an tiq iy  x iz m a t  dasturini q o ‘lla sh g a  im kon  
yaratadi.

X izm atlam i b osh q arish  darajasi v o s ita la r i boshqa darajalar va- 
zifalariga ira lashm asdan  tarm oqda har q a n d a y  yangi xizm atlar kiriti- 
lishini ta’minlaydi.

X izm atlam i b oshqarish  d arajasin ing vositalari har x il 
texnologiyalarga a so sla n g a n . U o ‘z in in g  ichki manzilini (adresatsiya) 
ishlatuvchi ko‘pgina m ustaqil tiz im  o s t i la m i o ‘z  ich iga  oladi.

Zam onaviy in fok o m m u n ik a tsio n  tarm og‘ining a so s iy  xususi- 
yatlaridan yana biri, b u  yangi m o d u lla m i ishlab chiqish v a jo r iy  etish, 
mavjud ilovalar (p r ilo jen ie ) b ila n  ish la sh  v a  ishlab turgan m odullam i 
takom illashtirishga im k o n  b eru vch i o c h iq  m odullar orasida o ‘zaro 
muuosabatlam i a m a lg a  o sh ir ish  u ch u n  (ishlab chiquvchilar va 
texnologivadan qat’ i  nazar) och iq  in terfey sla r  ish latishga imkon 
yaratilganligi h isob lan ad i.

Infokom m unikatsiya tarm oq larid a  x izm at k o ‘rsatish jarayonlari 
maxsus ilovalar va  dasturlar a so s id a  a m a lg a  oshiriladi.

F oydalanuvchilarga tarm oq to m o n id a n  taqdim  etilad igan  x iz 
matlar (servislar) m ijo z la m i q o n iq tiru v ch i kom m unikatsiya talablariga 
m os bo‘ lishi kerak.

Ilovalar x izm atlardan  fa rq li h o la td a , k o ‘pchilik  foydalanuvchilar  
tomonidan qo‘llan ilad igan  o x ir g i ta y y o r  m ahsulot ko‘rinishda b o ‘ladi.

Zarnonaviy in fo k o m m u n ik a tsio n  tarm oqlarida an’ anaviy elektr 
aloqa sobasidagi x iz m atlar b ila n  b irga lik d a  axborot texnologiyalari 
asosida yaratilgan e lek tro n  sh a k ld a g i axborot industriyasi ilovalar 
k o4rinishida taqdim  e t ila d i.

Um um lashgan t o ‘plam  h olatd ag i tarm oq resurslari bir yok i bir 
necha tarmoqlar n o m i bilan taq d im  e tila y o tg a n  xizm atlar platformasi 
debnom lanadi. U la m i ishlab c h iq u v c h ila r  va  xizm at taqdim  etuvchilar 
ta’ninlasliadi. B u n d a y  p latform alam i shakllantirishda tarm oq resurs- 
laridan uaium iy yok i a loh id a  fo y d a la n is h  m um kin.

Platforma x izm atlarin i ta s h k il la s h  jarayonida bir necha opera
tor laming tarmoqlari resurslaridan fo y d a la n ish  va ular o  ‘rtasida tijorat 
kelishuvkrini bajarish  k o ‘zda tu tila d i.

Tarmoq resurslari a lo h id a  op erator  tom onidan k o ‘rsatiladigan 
xizmatlar sifatida h a r  x il p la tform alard a  shakllantirilishi va  taqdim  
qilin ish i mumkin.
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A n iq  xizm atlam i taqdim  etishda kom paniya o 'zin in g  tarmog‘iga 
e g a  b o ‘lm a sa , tarmcqni (belgilangan aloqa kanalini) operatordan 
ijaraga o l ib ,  o ‘z  xizmatlari platform asini tuzish i mumkin. Bunday 
k om p an iya . xizmatlar ta’m inotchisi servis provayder deb yoki 
provayder nom lanib, yuridik shaxs hisoblangan holda foydalanuvchi 
bilan  tijo ra t shartnom a va kelishavlar orqali xizm atlam i hamda 
ilo v a la m i ta q d im  etadi.

X izn ia tla r  foydalanuvchilarga tarmoqdan oddiy shaklda (standart 
fu n k s iy a la r  to ‘plami shaklida) yok i kengaytirilgan funksional to ‘p- 
lam li sh a k ld a  taqdim  etiladi.

K en gaytir ilgan  funksiyalar xizm ati taqdim etilishini q o‘shimcha 
ta sh k illa sh tir ilgan  xizmatlar t a ’minlaydi.

Q o ‘sh im c h a  yangi xizmatlar taqdimoti bir yoki bir necha  
fo y d a la n u v ch ila m in g  so ‘rovlariga k o‘ra shakllantiriladi.

Z a m o n a v iy  infokom m iinikatsion tarmoqlarda yangi xizm atlam i 
jo r iy  e tish  jarayonlari intellektuallashtirilgan usullar, y a ’ni su n ’iy  
în te llek t e lem en tlar i hisoblaagan ekspert tiziinlari, sintezlash va nutqni 
a n g la sh  h a m d a  ajratish k ab i asullar asosida am alga oshiriladi.

Q u y id a  zam onaviy  infokom m unikatsion tarmoqlari tom onidan  
( a n ’an aviy  aloqa tarmoqlari xizm atlaridan tashqari) taqdim  etiladigan  
î  n fok om m u n ik atsiya  xizmatlarining o ‘z iga  x os xususivatlari kelti- 
rilad i:

— in fokom m unikatsiya  xizmatlari yuqori p o g ‘ona m odelida  
(T u D M ) 3 ta  tarmoq p o g ‘om larin i tashkil etadi;

— k o ‘ p g in a  infokom m unikatsiya xizm atlar m ijoz va server 
q ism la r id a n  tashkil topgan bo‘lib, m ijoz q ism da -  foydalanuvchi 
qurilm alari joylashgan h o ‘ladi, server qism ida esa maxsus tarmoq 
tu g u n i b e lg ila n ib , xizm atchi tuguni nom ini oladi;

— in fokom m unikatsiya  xizm atlari tez  v a  nosim m etrik holatda  
y u b o r ilu v c h i va  keluvchi axborot oqimini uzatilishi bilan xarak- 
terlanadi;

— in fokom m unikatsiya  x iz m atlari uchun odatda murakkab k o‘p  
n u q ta li u la n ish  konfïguratsiyisi joriy  etiladi;

— in fok om m u n ik atsiya  xizm atlari asosan har tiirli am aliy proto- 
k o lla r  va  foyd a la n u v ch i tomonidan boshqarish im koniyatlari bilan  
xarak terlan ad i;

— in fokom m unikatsiya  xizm atlarida abonentlarning identifikat- 
s ïy a la n ish i a lo h id a  ramkada adreslanædi.
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Zam onaviy in fo k o m m u n ik a tsiy a  tarm og‘ining jcizmatlarini 
quyidagicha k lassifik atsiya lash  m um kin:

1. Pochta xizmatlari — e lek tro n  pochta, gibrid pochta, elektron  
shaklda tarqatiladigan gazeta lar , j  o ‘natm a!am ing harakatini internet 
orqali nazorat q ilish , nazoratn i te le fo n g a  j o ‘natish, pochta tovarlarini 
tak lif qilish.

2. M a’lum otlam i u za tish  va  taq d im  etish xizmatlari -  raqamli va 
ovozli m a ’lum otlar tizim i.

3. Korporativ x izm atlari ta rm o g ‘i -  ichki ilovalam i va ovozli 
aloqani qo‘lla b -q u w a tla y d i.

4. Interaktiv x izm atlar  -  aholi uchun s o ‘zlashuv nuqtasi, faksim il 
aloqa.

5. M oliyaviy  xizm atlar: k red it kartochka orqali naqdsiz  to ‘lov- 
lam i am alga oshirish, e lek tro n  pul o ‘tkazish, to ‘lovlam i qabul qilish.

6. «Elektron hukum at» tiz im in in g  xizmatlari, davlat organlarining  
o'zaro va biznes tashkilotlaxi bilan о  lib  boradigan munosabatlari.

7. D asturiy im koniyatlar: e lek tron  tanlov tizim i, ta sh k ilo t va  
jism oniy shaxslam ing s o l iq  va b o sh q a  hisobotlarini qabul qilish, 
hisoblam i boshqarish.

8. Operatorlik xizm atlari: in tern et xizmatlari, har x il turdagi 
kirish kanallarini taqdim  e t is h .

Shu bilan birga h o z irg i k u n d a  infokom m unikatsiya tarm og‘ida 
quyidagi xizm atlar taqdim  etilishi rivojlanm oqda:

-  IP - te le fo n iy a  (In tern et-T ele fo n iy a ) -  ovozli signallam i 
internet orqali j o ‘natish te x n o lo g iy a s i;

-  V id eok on feren siya  -  turli x il  hududlarda joylash gan  foydala- 
nuvchilar bir vaqtning o ‘zida m a ’lumotlar almashish, b ir  - birini 
k o‘rish va eshitish  uchun fo y d a la n a d ila r;

-  O vozli pochta -  har bir telefonda avtojavob berish  uchun 
ishlatiladi. Q o‘ n g ‘iroq q ilu v ch i ab on en t uchun avtojavob qaytaruviga  
o ‘zining xabarlarini o v o z li  p o ch ta g a  qoldirishi mumkin;

-  M asofaviy  o ‘q itish  -  tu r li x il hududlarda joy lash gan , katta 
auditoriyani qamrab o lu v c h i ta ’lim  berish xizmatlar to ‘plam i;

-  T elem editsina t iz im i -  b e m o m i davolanishida m utaxassisn i 
masofadan turib bem orga y ord am  b er ish id a  ishlatiladi.

Bundan tashqari, in fo k om m u n ik atsiya  tarm og‘i bugunda virtual 
shaxsiy tarm og‘in i (Y P N )  yaratish , m a’lumotlarni yuqori tezlikda  
uzatish (1 M bit/s dan 1 0 0  M b it /s  gacha tezlikda internetga kirish,
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W e b -x o stin g , FT P -xosting, shuningdek 1 G bit/s tezlikkacha shahar 
m iq y o s id a  buyurtm achining lokal tarmog‘ ini shakllantirishda k o ‘p 
m iq d ord a  lokal tarmoqlami (L A N  lam i) birlashtirish) va boshqa  
e lek tro n  shakldagi x izm atlam i taqdim etish imkoniyatlariga ega.

M urakkab strukturali infokom m unikatsion tarmoqlarni keng  
d oirad ag i foydalanuvchilarga xizxnat k o ‘rsatish jarayonlarini tashkil 
e tilish id a  birinchi navbatda ishonchlilik va. xavfsizlik  ta’minlanishi 
ta lab  etiladi.

T arm oqning bir qism ida nosozlik  yu z berganida tezkor sur’atda 
(o d a td a  50 m s dan kichikroq vaqtda) uzatiladigan axborot oqimiari 
sh ikastlanm agan  tarmoq orqali y o ‘naltirish yoki m asalaning yechim ini 
tarm oq d agi boshqa axborot qayta ishlash vositasi yordam ida amalga 
o sh ir ish  jarayon i bajariladi.

B oshqacha aytganda tarmoq m oslashuvchanlik va  keng m iqyosli 
b osh q aru v  xususiyatiga  eg a  - foydalanuvchi s o ‘rovidan s o ‘ng, tarmoq- 
n in g h o la tiga  qarab bir zumda xizm at parametrlari o ‘zgartirilishi sodir 
b o ‘la d i. B unda mavjud traflkning xizm at k o ‘rsatish mezonlari 
o ‘zgartir ilish i, aniq trafiklar uchun xizm at k o ‘rsatish sifatining sinfi 
b e lg ila n ish i (Q o S ), har bir aniq xizm at uchun tarmoqqa kirish tezligi 
n azorat q ilin ish i ta ’minlanadi.

Tarm oqda trafiklar boshqaruvining m oslashuvchanlik xususiyati- 
dan k e lib  ch iq ib , o ‘tkazish kengligini zaxiralash, kanal yuklamalari 
v a  o ‘ tkazish qobiliyatini boshqarish, trafik m uhim ligin i aniqlash, 
m u h im lik n i ta lab  qiladigan xizm atlam i taqdim etish  uchun trafiklar 
t a s n if l  im koniyatidan foydalanish, yuqori sifatni ta’m inlash (Q oS), 
x iz m a t  k o ‘rsatish  sathida kelishuvlarga rioya q ilish  (S L A ) va h.k. 
v a z ifa la r  bajariladi.

Infokom m unikatsiya tarm og‘i xizm atlari 3.1 - rasm da keltirilgan  
tu z ilish d a g i O S A  (Open Service Architecture) tam oyili asosida  
ta q d im  etiladi.

O S A  tam oyilin ing  q o ‘llanilishi infokom m unikatsiya tarm og'i 
transport t iz im ig a  quyidagi qulayliklam i yaratadi:

•  yangi xizm atlar kiritilishi natijasida trafiklar hajm ini oshirish  
im k o n i yaratiladi;

•  a w a lla r i imkoniyati m avjud b o ‘lmagan yangi xizm atlam i 
fo yd a lan u vch ilarga  taqdim  etish mumkin bo'ladi;

•  tarm oq resurslaridan foydalanilib, xizm atlar majmuasini 
yaratish d a  qulayliklar yaratiladi;
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•  ek sp lu atatsiyad a  talab qilinyotgan xizm atlam i kiritish uchun  
kerak b o‘la d ig a n  vaqtni qisqartirish, x izm atlarni taqdim qilish uchun  
talab q ilin ayotgan  m oddiy xarajatlam i kam aytirishga imkon yaratiladi;

•  ilo v a la m i qayta ish la sh  va  k o‘p s o n li  kom paniyalar kirishiga  
ruxsat berish, barcha jo 'n a tilg a n  m a’ lum otlam i hamda oxirgi 
yangilik lam i foyd a lan u vch iga  yetk azish  im k on i yaratiladi.

IP -  ilovapog 'ona;
SCP — nuqlali boshqaruv serverí;
SSP -  kommutatsiya xizmat serveri;
S C S -  x izm at ko‘rsatish serveri;
MGC -  m edia shlyuz nazorati;
M G -m e d ia  shlyuz;
CO RBA -  b ro ke r umumiy obyekt arxitekturasi.

3.1-rasm . Infokom m unikatsiya  tarmog‘ i  xizmatlarini O SA  tamoyili 
asosida taqdim  etilish in ing sxem asi.

In fok om m u n ik atsiya  ta r m o g ‘i servislarin i (yoki resurslarini) 
O SA  ta m o y ili asosida taqdim  etilishi uch bosqichda (bog‘lanish, 
boshqarish va resurslar) am a lg a  osh irilad i.
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« B o g ‘la n ish »  bosqich in ing asosiy  funksiortal vazifalari tarmoqqa 
u la n ish  va  m a’ lum otlar ayirboshlashdan (ma' lum otlam i uzatish va  
q ab u l q ilish d a n ) iborat. Ular asosan infokonim unikatsiya tarm og‘i- 
n in g  transport t iz im i vositalari negizida bajariladi.

«B osh q arish »  v a  «Resurslar» bosqichlarida s o ‘rovlam i 
boshqarish , k erak li servislam i izlash va taqdim etish masalalari 
bajariladi. U lar a so sa n  taqsim langaa tizimlarda qo‘lianiladigan usullar 
a so s id a  a m a lg a  oshiriladi. Bunda asosan obyektga y o ‘naltirilgan  
tex n o lo g iy a la r  q o ‘llaniladi.

M a ’lum ki, tannoq boshqaruvi Softsw itch qurilmasi tom onidan  
bajariladi. B u n d a  u m axsus «ParLay A P I» tizim  orqali resurs va  
ilo v a la r  serverlarin i boshqaradi (3 ,2-rasm).

T izim da b osh q aru v  jarayonlari m axsus interfeyslar yordamida 
bajariladi:

1-in terfeys «resurs» serverlarini maxsus xizm at uchun belgi- 
lan gan  «F ram ew ork» nom li interfeyslar bilan b og‘lanishining asosiy  
in ex a n izm in i ta ’ m in layd i.

2 -in terfeys «resurs» serverlarini tarmoqning aniq imkoniyatidan  
foyd alan ish n i t a ’m inlaydigan ilovadan (m axsus dasturdan) foydala- 
n ish n i am alga osh irad i.

3 -in terfeys yangi xizm atlarga dinamik ulanish imkoniyatini 
t a ’ m inlash u c h u n  xizm at ko‘rsatadi.

I lo v a  (x izm at ko'rsatish yoki ilova serveri)

I IIInterfeys 1 Interfeys 2

Framework (yadro  
yoki x iz m a t 
ko 'rsa tis li 
in te rfeys i)

/ - ------ \
Tannoq bilan bog'lovchi 

interfeyslarv — r

Interfeys 3 J ^

3 .2-rasm . P arlay  A PI tizim ining soddalashtirilgan arxitekturasi.
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Turli x il u su lla m i o ‘z ichiga o lu vch i m axsus dasturiy t a ’m inot 
«Parlay API» t iz im i in ter fey sla r in in g  to ‘plami deb yuritilad i. O 'zaro  
b o g ‘lanadigan ta r m o q la m in g  a n iq  funksional qismlarini am alga  
oshiruvchi in terfeyslar  « S erv ice  Capability Server (S C S )»  deb  
nomlanadi. SCS — x izm a tla m i am alga oshirish im k on iya tin i 
t a ’m inlcvchi server .

X izm atlam i a m a lg a  o sh ir ish  im k on iyatin i ta’minlovchi serverlar  
(Service C a p a b ility  S erver) va ular bilan birga P arlay /O S A  
m odelining sx e m a s i 3.3  - rasm da keltirilgan. Unda A S , S C S ,  SCF  
(servislar se r v e r i)  serverlari va tarmoq elem entlari o ‘ rtasidagi 
munosabatlar tasvirlangan. U shbu  serverlar tarmoq elem en tlari bilan  
O SA / Parlay API in te r fe y s la r i yord am id a  b o g ‘lanadi.

OS A/Parlay in terfeys

llovalar serveri 

Ilovalar

Framework
Call Control U se r Location 

Service Capability server(s) \  Interfeys
sinfi

HLR MSC SSP
Boshqa serverlar, 
masalan b il l in g  

serverlari

3.3-rasm . Tarm oq resurslari shakllanadigan va saqlanadigan serverlam i 
tarmoq elem entlari bilan O S A  tam oyili asosida bogTanish sx em a si.

S erverlam in g resurslariga k ir ish , ulardan foydalanish b ir  necha  
fiunksiyalarga ajratilad i u la m in g  har biri Parlay/OSA ta sn if i  bilan  
aniqlanadigan hujjatlarga m o s  k e lad i.

Parlay API t iz im in i q o T la sh  a so s id a  xizm atlam i a m a lg a  oshirish  
quyidaja k o ‘r in ish d a  b o ‘lad i:

xabar b eru v ch i t iz im o stis i yord am id a  foydalanuvchilar guruhi 
a ’zolaridan k im largad ir  tiz;im  im kioniyatlaridan foyd alan ish ga  ruxsat 
bor yoki y o ‘q lig i an iq lanad i. B u n d a y  ilovalam i va SCS la m i o ‘zaro 
bogTanishi bir n e c h a  b o sq ich d a n  o ‘tadi:

135



1. K e r a k li tizim ostilarini ishga tushirish uchun interfeysga kirish 
a m a lg a  o sh ir ila d i. B uning uchun uinum iy holatda autentifikatsiyalash  
v a  F ram ew ork : bilan bog'lanish am allan bajariladi.

2. 1 b a n d  bajarilgmidan so ‘ng foydalaauvchiga Internet orqali 
t e g is h li  i lo v a la r  bilan b og‘lanishiga ruxsat beriladi.

3. S o z la s h  ishlari bajarilganidan v a  foydalanuvchilar haqidagi 
x a b a r  s o ‘r o v i  ilovaga kelganligi aniqlanganligidan so 'n g  Parlay 
x izm a tla r i ilo v a la r  bilan b o g ‘lanadi.

4. SC S o ‘z navbatida tarm oqholatiga m iivofiq  sozlanadi.
5. Har s a fa r  guruh foydalanuvchilari o ‘z terminailarini faol- 

la sh tirgan larid  a , bu haqda tarmoq b osh q arw  tizim iga SC S axborot 
b era d i.

6. F oyd a lan u vch iga  faollashganligi liaqidagi SC S xabari 
y u b orilad i.

7. F o y d a la n u v ch i o ‘ziga kerakli xizm at turi bo 'y icha  so ‘rov 
j o !n a tish i m u m k in  b o ‘ladi.

Y angi o^rnatilgan imkoniyatlar, xarajatlari kam aytirilgan x iz -  
m a tla r  to ‘p la m in in g  ko‘payishi, ushbu xizm atlarga kom paniyalam i 
ch ek la n m a g a n  miqdorda kirish im konini yaratilishi tarmoq opera- 
to r in in g  sam aradorlik  ko4rsatkichini o 's ish ig a o lib  keladi.

3.2. Infokommunikatsiya tarmog‘iaing resurslarini servisga 
yo ‘ naltirilgan arxitektura konsepsiyasi asosida taqdim etish va 

uning samaradorligini aniqlash

B ugungi kunda infokom inunikatsioa tarmoq murakkab 
strukturaga e g a  b o ‘Iib, uning resurslarini yaratish saqlash v a  taqdim  
e t ish  m asa la la r i bir necha operatorlar va provayderlar tom onidan  
a m a lg a  o sh ir ila d i.

Bunday sharoitda ishlab chiqilgan tarmoq resurslari har x il 
platfb rm ad a yara tilg a n  b o ‘lish i, har x il iqtisodiy va  sifat k o ‘rsat- 
k ich la r i d o ira s id a  taqdim etilish i tabiiy h o l hisoblanadi.

Y a’n i b ir  m azm undagi resurs operatorlar tom onidan har xil 
d astu rlash  t illa r id a  yaratilib, har x il ilovalar va  interfeyslar asosida  
ta q d im  e tilish i m um kin.

B unday h o la t  resurs iste’m olchilariga noqulayliklar yaratadi: bir 
m azm u n d ag i r e su r s  har x il  operatorlar va  provayderlar tom onidan har 
x il  sh aro itd a  ta q d im  etiladi.
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Tarmoq foyd alan u vch isiga  u n g a  kerakli resurs qaysi p latform ada  
yaratilganligi va q ayerd a saq lanayotgan lig i kam qiziqtiradi. F o y d a -  
lanuvchini unga kerak li b o ‘lgan resurs (servis) t o ‘liq (y a ’ni y u q o r i  
sifat darajasida), q isq a  vaqt ich id a  va  kam xarajat q ilgan  holda taq d im  
etilishi qiziqtiradi.

Ushbu m ez o n g a  tayanib, bugunda m avjud va  yaratilad igan  
tarqoq (ya’ni har x i l  nuqtalarda d islok atsiya  q ilingan) ham da har x i l  
platformadagi in fok om m u n ik atsiya  tarm og‘ining resurslarini to b o ra  
rivojlanayotgan va y u q o r i bandlarda sistem alashtirilgan holda ta v s if i  
keltirilgan serv isg a  y o ‘naltirilgan arxitektura uslublari n e g iz id a  
shakllantirish va taq d im  etishni ta sh k il etish k o‘zlangan  m aqsadga o l i b  
keladi.

Yuqori bandlarda qayd e tilgan id ek , bugungi kunda aksariyat  
yirik kompaniyalar o ‘z  boshqaruvini va b iznes jarayonlarin i serv is-  
larga y o ‘naltirilgan arxitektura negizidagi korporativ axborot t iz im i  
asosida tashkil e t ish g a  alohida e ’ tibor qaratayapti.

Bunday yon d a sh u v  a sosid ag i kom paniyaning korporativ a xb orot  
tizim i quyidagi p og‘ onalarga ajratiladi:

operatsion tiz im lar; korporativ kom ponentalar; servislar; x o r e o g -  
rafiya; taqdim e tish ; in tegratsiya (E SB ); belg ilangan  sifat darajasi- 
dagi(Q oS) x izm at k o ‘rsatish.

Kom paniya m iq y o sid a g i servislar (x izm at va  resurslar) va  
korporativ k om ponentalar orasid a g i m unosabatlar k om p an iya  
tizim ostilaridagi x iz m a t  k o ‘rsatish  servislarin ing (y a ’ni ilova va  
interfeyslarining) b e lg ila n g a n  xizm at k o ‘rsatish sifati do irasidagi 
funksionalligini, y a ’ni b irgalikdagi faoliyatini ta’m inlash orq a li 
am alga oshiriladi. K om paniya  boshqaruvini am alga  osh ir ish d ag i 
jarayonlam ing (y a ’ n i b iznes j arayonlam ing) k etm a-k etlig i, y a ’ni 
oqim i kompozitli ilovalardagi och iq  serv islam in g  xoreografiyasiga  
tayanadi.

Ushbu m a’lu m o tla m i h iso b g a  oigan holda in fok om m u n ik atsiya  
tarmoqlarining d islo k a tsiy a la n g a n  xizm at va resurslarini S Y A  a so s id a  
taqdim  etishni q u y id a g ich a  tash k il etish ta k lif  etiladi.

Infokom m unikatsiya ta rm o g ‘in ing boshqaruv sathi qurilm asida  
(y a ’ni boshqaruv m a rk a zi v a z ifa sin i bajaruvchi server  kom pyuterida)  
tarm oq operatorlari tom onidan taq d im  etilgan serv islam in g  (x izm a t va  
resurslam ing) rey estr i yaratiladi, y a ’ni tarm oq doirasida har x il
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nuqtalarda dislokatsiya qilingan tarmoq resurslari to ‘g ‘risidagi 
axb orotlam in g m a ’lumotlar bazasi yaratiladi.

M a ’lum otlar  bazasidagi axborotlar resursning im koniyati, qan- 
day ifod a lan gan lig i, resursni taqdim etislida q o ‘llaniladigan ilovalar 
yoki w eb -serv is la r  (m axsus dasturlar) va  resursdan foydalanish sharti 
to‘g ‘r is id a g i annotatsiyaviy m a’lumotlardan tarkib topadi. U lar U D D I 
(U niversal Description, D isc o v e iy  and Integration) standartlari 
asosida shakllantiriladi.

Bun d a y  reyestr infokom m unikatsiyatarm og‘i resurslarini yarata- 
digan va ta q d im  etadigan operatorlarning axborot ruuhiti uchun ishlab 
ch iq ilad igan  servisga y o ‘naltiriIgan arxitekturaning integrallashgan  
tarkibiy q is m i hisoblanadi.

A x b o r o t  m uhiti sifatida infokommimikatsiya tarm og‘i resurs- 
larini yaratadigan  va  taqdim etadigan alohida olingan bir operatom ing  
axborot in fratu zilm asi yo k i ushbu sohadagi regional yoki boshqa 
belgilari b o ‘y ich a birlashgan kom paniyalar (ya’ni operatorlar) 
birlashm asi b o ‘lish i mumkin.

Shu b ila n  birga, ushbu serverda xavfsizlikni ta’m inlash nuqtayi 
nazaridan foydalanuvchin i, resursni hamda resurs to ‘g ‘risidagi 
a xb orotlam i taqdim  etadigan tarmoq operatorlarini autentifikat- 
s iy a la sh  v o s ita la r i o ‘matiladi.

F oy d a la n u v ch i so‘roviga m uvofiq taqdim etiladigan har bir 
resursn i am talga oshirish uchun kerak bo‘ladigan ham m a vositalar 
(p rotok ol, in ter fey s, ilovalar va boshqa W eb-servislar) tanlanadi va  
u la m in g  in té g r a is iyasi atnalga oshiriladi.

B o sh q a ch a  aytganda, tarmoq resurslari taqdim etilish ini amalga 
o sh ir ish  uch.un kerak bo‘ladigan vositalar, y a ’ni m axsus servislar 
tan lan ib , u la r  asosida «kom pozit» servislar shakllantiriladi.

In fokom m unikatsiya  tarm og‘i (IK T) resurslarini SY A  uslublari 
a so sid a  ta q d im  etish  jarayonlarini bosqichm a-bosqich am alga 
o sh ir ilish in in g  algoritm i 3 .4-rasmda keltirilgan.

O p era tsio n  p o g ‘ona so ‘rovlam i am alga oshirishda ishlatiladigan  
ilo v a la m i, jarayon lar  boshqaruvini bajaradigan dasturlami va  
resu rslam i h a m d a  servisga y o ‘na!tirilgan tizim ostilarining yangi 
ilova larin i y a ra tish  va saqlash uchun kerak bo‘ladigan muhitni 
sh a k lla n tir ish  vazifalarini bajaradi. Shu bilan birga ushbu p o g ‘onada, 
serv is la m i S Y A  usullari asosida integrallashuvi uchun kerakli muhit 
sh a k llan tir ilad i.
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3.4-rasm . IK T  xizm atlarin i SY A  uslublari asosida taqdim etish
algoritmi.

SYA a so sid a g i IK T n in g  korporativ komponentalar p o g ‘on a sid a  
IK T  sathlari (k irish , transport, boshqaruv, xizm atlar) da servislardan  
foydalanish sifa tin i va fiinksionallikn i ta’m inlash vazifalari bajariiadi. 
Korporativ p o g ‘o n ad a  jo y la sh g a n  vosita lar  to ‘plami tarmoq d o ira -  
sidagi vosita sifa tid a  IK T n in g  xizm at sathidagi servislar k e lish u v in i
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t a ’m inlaydi, y a ’ni abonent so'roviga javoban en g yaxshi servislam i 
ta n la sh  v a z ifa s i  am alga oshiriladi.

S ervis lar  p og‘onasida IKT xizm atlarini ifodalaydigan servis lar 
jo y la sh tir ila d i. U lar statik bog‘ langan, oshkora yoki kom pozit 
se r v is la m i y i g ‘ish natij asida yaratilgan servis yoki «kom pozit servis»  
siia k lid a  b o T ish i mumkin. B u pog'ona IKT sathlarinmg funksiyalari 
d oirasid ag i servislardan (protokol va interfeyslar) foydalanish  
m ex a n izm in i t a ’minlab beradi.

X oreo g ra fiy a  p og‘onasida m a’lum bir servisni foydalanuvchiga  
taq d im  e tish d a  IKT sathlarida bajariladgan funksional vazifalarni, 
y a ’ni m axsus dasturlam i birlashtirish masalalari k o ‘ri!adi. Funksional 
v a z ifa la r  (protokollar, interfeyslar) guruh oqim i y o ‘ li orqali 
b o g ‘langan v a  ular alohida ilovalar k o ‘rinishida bosqichm a-bosqich  
ish la y d i. I lova lar  abonent so ‘rovini bajarish jarayonida tanlab olinadi.

Integratsiyalash  (yoki Orkestrovka) p o g ‘onasi abonent s o ‘rovini 
bajarish  jarayon id a  IKT sathlarida qoTlaniladigan funksional servis lar 
(m arsh ru tizatsiya , protokollar bog‘lanishi, W eb-servisiar, y a ’ni IKT 
resurslarin i taqdim  etish ilovalari va  boshqa m exanizm lar) ning 
in tegra tsiya lash u v in i ta’minlaydi.

S o 'ro v g a  tegishli resursni (servisni) izlash, chaqirish va  taqdim  
e t is h  am allari bajariladi.

S ifat k o ‘ rsatkichi (Q oS) bloki IKT sathlarida SY A  uslublari 
a so s id a g i fu n k sion a l vazifalam ing sifat aspektlarini m onitoring qilish  
v a z ifa lar in i bajaradi.

IK T funksiyalarin i SY A  negizida tashkil etish uning servislarini 
t ip  larga ajratishni taqozo etadi. Servislam i tip larga ajratish sathlari 
q u y id a g ila m i o ‘z ichiga oladi:

— yuqori sath servislari -  IKTning xizm atlar sathida taqdim  
e t i  ladigan resurslar, ilovalar;

— transport sath servislari -  marshrutizatsiya, protokollar 
b o g ia n is h i ,  h a r  xil tipdagi m a’lumotlar taqsim otini boshqarish, ya ’ni 
m a ’lum otlam i transportirovka qilish  vositalari;

— kirish sa th  servislari — har x il tipdagi m aTum otlam i IK T trans
p o r t  tiz im iga  b o g ‘lash -  tarmoqqa kirish interfeyslari va protokollari.

K o m p o z it  servislar to ‘plami foydalanuvchi tom onidan talab 
e t ilg a n  s o ‘ro v g a  b o g ‘liq holda tuziladi va faqat shu s o ‘rov uchun 
ish-latiladi.
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SY A  m o d elig a  a so sa n  IK T servislarin i ikki guruhga b o ‘lish  
mumkin: birinchisi -  resu rs va xizm atlarn i taqdim etish sathi servislari 
va ikkinchisi - m a ’lu m o tla m i transportirovka qilish servislari.

SY A  n eg iz id ag i IK .T resurslari taqdim  etilishida ishtirok etadigan  
servislar so‘rov b a ja r ilish i davom ida boshqariladi.

Shu bilan b irga, ha_mma sath jarayonlarida axborot x a v fs iz lig ig a  
alohida e ’tibor b erish  k era k  b o ‘ladi.

IKT resurslarini S Y A  uslublari negizida taqdim  etilish ida  
ishtirok etadigan serv is la r  (real vaq td a  ishlaydigan m axsus dasturiy 
ta ’m inot yoki ilovalar) q u y id a g i talablarga javob  berishi kerak:

1. IKT resu rslarin in g  turlari [Sjr] va u lam i taqdim  etishda  
qo'llaniladigan serv is la r  yok i k o m p o z it servislar to ‘plam i {Sjk } aniq 
boTishi kerak, y a ’ni

S r = { S , r} —  Sk = { S ik} (3 .1 )

2. SYA n e g iz id a g i infokom m unikatsion  tarm og‘i faoliyat 
davrining har bir v a q t  ora lig ‘id a  m a’lum bir resursga so ‘rov 
kelganida, ular o ‘rtasid a  b ogT an ish n i ta ’m inlaydigan k om p ozit servis 
boTishi kerak.

3. SY A  n e g iz id a g i in fokom m unikatsion  tarm og‘ida m a’lum bir 
kom pozit servis asosida b ajarilayotgan  s o ‘rovlar boshqarilishi kerak.

4. Har bir taqdim etilayotgan resurs turi m a’lum  bir darajadagi 
sifat ko‘rsatkichiga ega b o T is h i k erak  va  b.

Yuqorida qayd etilg a n id ek , bugungi murakkab strukturali 
infokom m unikatsion tarm oq larin in g  resurslari bir necha operatorlar va  
provayderlar to m o n id a n  keng doiradagi foydalanuvchilarga taqdim  
etiladi. Bir xil m a zm u n d a g i resurslar har x il operator va provayderlar  
tomonidan har x il  d astu riy  ta ’m in otlar («kom pozit servis»lar) va  har 
x il m ezon k o ‘rsatkichi a-sosida  taq d im  etiladi.

M ezon ko‘rsa tk ich i sifatida:
-  resursni taqdim  e tish  vaqti — T*;
-  resursdan fo y d a la n ish  narxi -  S ;
-  IKT n in g  s o ‘r o v g a  « se z g ir lig i -  T*;
-  so'rovni b a jar isb  vaqti — Tb ;
-  IK Tning ish o n c h lilig in i b e lg ilayd igan  m ezonlar v a  b.
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M e z o n  k o ‘rsatkichlari o ‘z navbatida bir necha kategoriyalarga  
b o ‘lin g a n  b o ‘lish i m um kin, m asalan so ‘rovni bajarish vaqtiga qarab 
narx o ‘zgarish i mumkin: s o ‘rovni qisqa vaqtda bajarish uchun bir 
narx, s o ‘rovn i kechikibroq bajarish uchun boshqa narx va h.k.

Q u y id a  m iso l tariqasida « so ‘rovni bajarish vaqti» m ezon  
k o ‘rsa tk ich i xususiyatlari batafsilroq yoritiladi.

S o ‘rovn i bajarish vaqti umuman olganda tasodif qiym atga ega, 
chunki foydalanuvchin ing so ‘rovini bajarishda IKT ning deyarli 
h a m m a  kom ponentalari ishtirok etad i va so'rovni qayta ishlash uchun 
k eta d ig a n  vaq t u lam ing holatiga b o g ‘liq.

In tern et tarm og'i asosidagi resurs (y a ’ni W eb-servis) OSI m odeli 
a m aliy  sa th in in g  HTTP protokoli hamda transport sathi T SR  protokoli 
n e g iz id a  taq d im  etiladi. U shbu resursga s o ‘rov am alga oshirilishida  
q u y id a g i b osq ich lar  bajariladi:

1 . R esu rs  saqlanayotgan W eb-server kompyuterining IP 
m a n z ilin i qidirish.

В  *л b osq ich d a  yuzaga keladigan kechikish vaqti tarmoqda 
m a T u m o t uzatish  tezlig iga  va adreslar nomi saqlanadigan domen  
server ( D N S  -se r v e r ) ining ishlash tezligiga bogTiq b o la d i.

2 . Server b ilan  bog‘lanish.
B u  jarayonda TCP protokolidan foydalaniladi, dastlab resurs 

sa q la n a y o tg a n  server bilan aloqa o ‘rnatiladi. K echikish vaqti foyda- 
la n u v c h i va  server oralig‘idagi tarmoq xarakteristikalariga b o g iiq  
b o 'la d i . B o g ‘lan ish  jarayonida quyidagi bosqichlar bajariladi:

fo y d a la n u v ch i tom onidan b o g ‘lanish paketi j o ‘natiladi, serverdan 
b o g ‘lan .ishga  rozilik  paketi qabul qilinadi va qabul qilinganlik to ‘g ‘ri- 
sidagi p a k e t  foydalanuvchi tom onidan yana serverga j o ‘natiladi,

3 . S o ‘ro v n i jo ‘natish.
B o s q ic h n i amalga oshirish uchun ketadigan vaqt foydalanuvchi 

to m o n id a n  s o ‘rovni shakllantirish va uni j o ‘natish uchun sarflanadigan 
vaqt b ila n  o ‘lchanadi

4 . Javob n i kutish.
B o s q ic h  davom ida foydalanuvchi so'rovi server kompyuteri 

to m o n id a n  q ayta  ishlanadi va javob  tarmoq orqali uzatiladi. K echikish  
vaqti tar-m oqdagi kechikish va  resursni q u w ati bilan o ‘ lchanadi.

5. Javobni olish.

142



Bosqichda s o ‘ra lg a n  resurs p a k e t  te x n o lo g iy a s i a so sid a  qabul 
qilinadi. B o sq ich g a  k etad igan  v a q t tarm oq tom onidan kiritilad igan  
kechikish va resu rsn in g  hajm iga b o g T iq  b o ‘la d i.

6. TSR b o g ‘ la n ish n in g  y o p ilis lii  ju d a k a m  vaqt talab etad i.
Shunday q il ib ,  NTTTR s o ‘r o v i a m a lg a  oshirilishida q u y id a g i 

kechikishlar y u za g a  k e lis h i  m um kin:
-  har xil m a T u m o t u z a tish  m uhitlari tomonidan yuzaga  

keladigan k ech ik ish la r  -  so ‘rov foyd a la n u v ch i kom pyuteridan, to  
resurs saqlanadigan se r v e r  k om pyuteriga  s im s iz , kabel va o p tik  to lali 
m uhit orqali u zatilish i rnum kin;

-  foydalanuvch i kom pyuteri v a  resurs saqlanadigan server  
kompyuteri h am da o r a liq  kom m u n ik atsion  m arkazlar (a loq a tu g u n la r i)  
orasidagi m asofaga  b o g ‘liq kech ik ish lar. V a q t o ‘tishi bilan tarmoq 
topologiyasi o ‘ z g a r ish i natijasida  paydo bo'ladigan qo‘ sh im ch a  
faktorlar k e c h ik ish la m in g  o ‘zg a r ish ig a  sab ab  boTadi.

-  tarmoq ap p arat-d astu r vosita lari tom on id an  yuzaga k e la d ig a n  
kechikishlar. S o ‘rov s ig n a lin i fo y d a la n u v ch id a n , to resurs saq lana
digan server k o m p y u ter ig a  u za tish  y o ‘Iida , u bir necha router, kom - 
mutator va b o sh q a  tarm oq  qurilm alaridan o ‘tish i mumkin. U la rn in g  
har lir i tarm oqdagi kechikish  v a r ia ts iy a sig a  o ‘zin ing h issa s in i  
q o ‘shadi, chunki u la rd a  yu k lam an in g  h ajm i har x il bo‘lishi v a  ularda 
har xil yordam chi q u rilm alar ish la tilg a n  b o‘ lish i mumkin.

Boshqa m e z o n  k o ‘rsatkichlarin i ham  sh u n d ay  tasod if fu n k siya lar  
orqali ifodalash m u m k in .

Xulosa q ilib  s h u n i ta’k id la sh  jo iz k i ,  foydalanuvchi s o ‘rovi 
«korrpozit serv islar»  asosid a  bajariladi, s o ‘rovni har x i l  sifat 
darajasida am alga  o sh ir ish  uchurr har xil turdagi «k om p ozit serv is
lar»™ shakllantirish k era k  boMadi. Bunda u  lam ing sifat k o ‘rsatkichlari 
bir necha m ezon  k o ‘rsatk ich in in g  q iy m a tla r i orqali aniqlanadi.

Shunday qilib , in fo k o m m u n ik a tsiy a  tarm og‘i resurslarini 
servisga y o ‘n a ltir ilg a n  arxitektura uslub lari asosida taq d im  etish  
uchun ko‘p m ezo n li op tim a lla sh tir ish  m a sa la sin i form allashtirish  va  
uning optimal y e c h itn in i  izlash  k erak  b o 'la d i.

Masalani form allashtirish  va op tim a l yechim ini izlashda  
quyidagi ma’lu m otlar beriladi:

-  infokom m uni k a ts iy a  ta rm o g ‘i tark ib iga  kiruvchi operatorlar  
son i -N  (N = 1 ,2 , . ,  i, . .);
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-  i  (isN ) operator tarkibidagi resurslart(>‘plaini -  {M1};
-  i  ( i e N )  operator tarkibidagi xizm atlar to ‘p la m i- { Z 1};
-  i  ( i e N )  operator tarkibidagi resurslam i so'rov bo'yicha  

taqdim  e t ish d a  ishtirok etadigan servislam ing umumiy tarkibi -  {M /};
-  i  ( i e N )  operator tarkibidagi xizm atlam i so'rov bo'yicha  

taqdim  e t ish d a  ishtirok etadigan servislam ing umumiy tarkibi -  {Z /} ;
-  i  ( i e N )  operator tarkibidagi resurs va xizm atlam i belgilangan  

sifat k o ‘r sa tk ic h i darajasida taqdim etishning shart-sharoitlari (ya’ni 
narxi) -  S ( { M f} )  va S({Z !});

-  in fok om m u n ik atsiya  tarm og‘ining har bir operatorida o ‘zining  
resurs v a  x izm atlarin i belgilangan sifat darajasida taqdim etishi uchun 
servis y o k i  «k om p ozit»  servislari mavjud;

-  in fok om m u n ik atsiya  tarm og‘ining operatori o ‘zin ing resurs va  
x izm a tla r in i belg ilangan  sifat darajasida taqdim etish  jarayonida  
k e lish ilg a n  h o latd a  tarmoq tarkibidagi boshqa operatom ing servis yoki 
« k o m p o z it»  servislaridan foydalanishi mumkin:

-  in fok om m u n ik atsiya  tarm og'ining operatori kelishilgan  
holatda ta rm o q  tarkibidagi boshqa operatom ing resurs va xizmatlarini 
b e lg ila n g a n  s ifa t  darajasida taqdim etishi mumkin;

-  in fok om m u n ik atsiya  tarm og‘i tarkibidagi operatorlami 
fo y d a la n u v ch ila rg a  taqdim etadigan resurs va xizmatlari to‘g ‘risidagi 
batafsil m a ’lu m otlam in g  reyestri (m a ’lumotlar bazasi) SY A  da 
q o ‘lla n ila d ig a n  andozalar asosida yaratilgan va u m axsus tarmoq 
serverida saqlanadi. Foydalanuvchilam ing s o ‘rovlari dastlab ushbu 
serverga k e l ib  tushadi.

B e r ilg a n  m a ’lumotlar negizida masalaning q o‘yilish in i quyida- 
gicha ifo d a la sh  m um kin:

se r v is g a  y o ‘naltirilgan arxitektura m odeliga asoslanib, info- 
kom m unikiatsiya tarm og‘ining har x il nuqtalarida d islokatsiya qilingan 
resu rslarin i belgilangan sifat darajasida, qisqa vaqt va arzon narxlarda 
taqdim  e t i l is h in i  ta’minlaydigan «kom pozit servis» ning tarkibini 
shak llantir ish  ta la b  etiladi.

M a sa la n in g  yechim ini izlash quyidagi cheklovlar bajarilishi 
negizida a m a lg a  oshiriladi:

-  in fok om m u n ik atsiya  tarm og‘i hamma sathlaridagi m a ’lumot 
a y irb osh lash  va qayta ishlash jarayonlarini am alga oshiradigan  
vositalar m a jm u a s i statsionar holatda faoliyat yuritadi;
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-  tarraoq b elg ilan gan  s i f a t  darajasini ta ’m in laydigan  vo sita la r  
bilan ta ’m in lan ish in in g  e h tim o llig i 0,999 dan kam  b o im a s l ig i  
kafolatlaiiadi.

H isobotda in fo k o m m u n ik a tsiy a  tarm og‘i resurs va  x izm atlarin i 
servisga y o ‘naltirilgan arxitektura uslublari a so sid a  taqdim  etish  
jarayonlarining sa m a rad orlig in i uning im itatsion m odeli n e g iz id a  
aniqlangan. 3 .5 -rasm d a im ita ts io n  m odelning a lgoritm i k eltir ilad i. 
Blok-sxem adagi operatorlar q u y id a g i vazifalam i bajaradi:

1 -  m odellash tir ishda kerak b o ‘ladigan ham m a d astlab k i 
ma’ lumotlami kiritadi. U la r  ju m la sig a : infokom m unikatsiya ta r m o g ‘i 
tarkibiga kiruvchi operatorlar son i, operator tarkibidagi resu rs va 
xizmatlar va ular to‘g ‘r is id a g i m a’lumotlar, resurs va x izm a tla m i 
taqdim etishni am alga osh irad igan  servís va «k om p ozit»  serv is la r  
to‘g ‘risidagi m a’lum otlar, resu rs va x izm atlam i b elg ila n g a n  sifat 
k o‘rsatkichi darajasida ta q d im  etishning shart-sharoitlari, 
infokom m unikatsiya ta r m o g ‘i strukturasi to ‘g ‘r isid a g i m a’lum otlar, 
m odeida ish latilad igan  o ‘zgaru vch ilar , ularning b o sh la n g ‘ich 
qiyinatlari va m odellash tirish  jarayonida kerak b o ‘ladigan b o sh q a  
yordamchi m a’lum otlar kiradi;

2 -  foyd alanuvch in in g  n avb a td a g i so ‘rov i shakllantiriladi va 
yordamchi o ‘zgaruvchila rg a  b o sh la n g ‘ich qiym atlar beriladi;

3 -  shartli operator, so ‘ ra igan  resurs (y o k i xizm at) in fb k om -  
munikatsiya tarm og‘i op era torlari tom onidan bajarilashi m um kinm i 
yoki y o ‘qmi, degan sa v o lg a  j a v o b  beriladi:

-  agarda so ‘ra lgan  resu rs (yok i xizm at) reyestr m a’lu m otlar  
bazasida bo‘lm asa, s o 4rov bajarilm aydi, boshqaruv 16 operatorga  
o‘tkaziladi. U  bu h o la tn i h is o b g a  olib , boshqaruvni 17 operatorga  
o‘tkazadi, agar m o d e id a  k o 'z d a  tutilgan ham m a so ‘rovlar tek sh ir il-  
magan bo‘lsa, ushbu op erator boshqaruvni 2 operatorga j o ‘n atad i va  
keyingi so ‘rov shakllantiriladi;

-  agarda so ‘r o v n i b ajarish  m umkin bo‘ lsa, y a ’ni s o ‘ raigan 
resurs yoki xizm at va u n i ta q d im  etish  uchun servislar mavjud b o ‘lsa, 
boshqaruv 4  operatorga u zatilad i;

4 -  so ‘raigan r e su r s  y o k i  xizm at iz lab  topiladi, y a ’ni u 
infokom m unikatsiya ta r m o g ‘id a g i qaysi operatorga m an su b lig i (ular 
bir nechta b o‘lishi m u m k in ), u n i  taqdim etish u ch u n  qanday turdagi 
servislar kerakligi aniqlanadi;
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Berilgan ma’ lumotlarni

Ha
i = 2

Foydalanuvchi so‘ rovini 
shakllantirish, 

í  +  1, j=0 . k=0, m=0

So'rovni bajarish 
m um kinm i?

Y o ‘q

H a

Servisni izlash

1
W q

k + 1

12

11

Umumiy natijalami 
hisoblash, chop etish va 
algoritm ishiniyakunlash

3 .5 -r a sm . AKT ning SY A  asosidagi faoliyatini modellashtirish
algoritmi.
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5 ,6 ,7 ,9 ,1 0  -  shartli operatorlar, ular yordamida foyd a lan u vch i 
so ‘rovi tarm oqdagi op eratom in g  b it ta  servisi yoki bir o p era tom in g  
«kom pozit» servisi yoki bir n ech a  operatorlar servislaridan tuzilgan  
«kom pozit» servis orq a li am alga osh irilish i m um kinligi v a  u lam ing  
sliartlari haqidagi m a’lum otlar  sh.akllantirilishi ta’m in lanadi. A gar  
so ‘rovni am alga o sh ir ish  varianti topilm asa, u holda 7 operator 
tomonidan boshqaruv 16 operatorga uzatiladi. U  bu holatni h isob ga  
olib , boshqaruvni 17 operatorga o'tkazadi, agar m odelda k o ‘zda  
tutilgan ham m a so ‘rovlar teksh irilm agan b o ‘lsa, ushbu operator 
boshqaruvni 2 operatorga j o ‘natadi va keyingi so ‘rov shakllantirilish i 
boshlanadi;

8 -  s o ‘rovni ma’ lu m  bir servis yoki «k om p ozit»  servis  
yordamida bajarish m u m k in  b o 'lg a n  variant top ilganida, ushbu  
operator variant am alga osh ir ilish in in g  shartlarini an iq laydi v a  o ‘z  
xotirasiga yozad i;

11 -  yordam chi shartli op erator hisoblanib, foyd a lan u vch i 
m a’lum bir shartni tan lash  ja rayon in i m odellashtirishda ish tirok  etadi;

12, 13 -  shartli operatorlar, u lar  yordam ida foydalanuvch i m a’- 
lum  bir variantning shartiga  o ‘ z  roziligin i yoki rozi e m a slig in i  
bildirish jarayoni m od ellash tir ilad i: agar rozi bo‘lsa, boshqaruv 12 
operator yordam ida 14 operatorga o ‘tkaziladi, aks holda b osh q aru v  
13 operator tom onidan 1 6  operatorga o ‘tkaziladi;

14, 15 -  operatorlar yordam ida so ‘rov tanlangan se r v is  yorda- 
m ida bajariladi, olingan fo y d a  q iy m a ti 15 operator tom onidan  um um iy  
foydaga q o ‘shib q o ‘y ila d i;

17 -  shartli operator, agar m odelda k o ‘zda tu tilgan  ham m a  
so‘rovlar teksh irilm agan b o ‘ls a , ushbu operator boshqaruvni 2 
operatorga j o ‘natadi va k e y in g i s o ‘rov shakllantirilishi b osh lan ad i, aks 
holda boshqaruvni 18 operatorga uzatadi;

18 -  u m u m iy  n a tija lam i h isob layd i, chop etadi va a lgo r itm  ishini 
yakunlaydi.

A lgoritm ning ish la sh i g ip o tetik  tarzda berilgan aniq m a ’lumotlar 
asosida M A T L A B  dasturi yordam ida am alga oshirilgan. B u n d a  ikki 
variant m odellashtirilgan: infokom m unikatsiya tarm og‘i tark ib idagi 
operatorlarning m u staq il va u la m in g  servisga y o ‘naltirilgan arxi- 
tektura uslublari n e g iz id a  b irgalikdagi faoliyatlarining q iy o s iy  tahlili 
amalga oshirilgan.
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A lgoritm da uchta operatom ing avtonom  va  SYA. asosidagi 
fa o liy a tin in g  natijalari keltirilgan. Tahlil jarayonlarining yakuniy  
natijalari 3 .1 , 3 .2 , 3.3-jadvalIarda keltirilgan.

{ ц Г } / {  P .z} =  0 .5 / 0.33; {Cxm} /  {C,z} = 5 / 4 . 3 .

3.1-jadval

p 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

N ^ / N j 2 5 0 0 /5 0
0

500/50
0

500/49
5

490/47
5

472/45
7

451/44
3

435/42
0

{Som/Soz}
2 5 0 0 /
2000

2500 /
2000

2500/
1980

2450/
1900

2360 /
1828

2255/
1722

2175/
1680

(NT Г / 0/0 0/0 0/5 10/25 28/43 49/57 65/80

O i - O2 0/0 0/0 0/3 6/16 13/15 22/17 15/14
{ S i^ m/S 1>2

z }
0/0 0/0 0/6 15/32 32.5/30 55/34 37.5/28

Oi — O3 0/0 0/0 0/2 4/9 10/10 14/15 12/11

{ S i 3 m/S U
z }

0/0 0/0 0/4 10/18 25/20 35/30 30/22

S S i /T S y * 0/0 0/0 0/10 25/50 57.5/5
0

90/64 67.5/5
0

{ S ^ /S j 2}
2 5 0 0 /
2000

2500 /
2000

2500/
1990

2475/
1950

2417.5/
1878

2345/
1786

2242.5/
1730

( М Г /
N i 2)*

5 0 0 /5 0 0 500/500 500/500 500/500 495/482 487/475 462/445

( N r r / 0/0 0/0 0/0 0/0 5/18 13/25 38/55

O 2 — Oi 23 /14 19/17 13/16 4/18 0/5 0/0 0/0
{S2>i m/S2,i

z }
69/35 57/42.5 39/40 12/45 0/12.5 0/0 0/0

О з - О , 18/16 20/15 16/12 5/9 3/5 0/0 0/0
{ s 3, r / s 3,i

z }
36 /32 40/30 32/24 10/18 6/10 0/0 0/0

{Sm/ S z} so
A.

2 6 0 5 /
2067

25 9 7 /
2072.5

2571/
2054

2497/
2013

2 4 2 3 .5 /
1900.5

2345/
1786

2242.5 /
1730
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3.1-jadvalning davomi
U m u m iy  foyda

Oddiy
holatda

4500 4-500 4 4 8 0 4350 4188 3977 3855

SO A
holatida

4672 4 6 6 9 .5 4 6 2 5 4510 4324 4131 3 9 7 2 .5

{H2m} /  { Hzz } =  0 .6 7 / 0 .3 3 ;  {C 2m}/ {C 2Z} =  6 /5 .

3.2-jadval

P 0.3 0.4 0 .5 0.6 0.7 0.8 0.9

N 2m/ N 2z 5 0 0 /5 0 0 5 0 0 /5 0 0 500/4-92 495/475 4 78 /4 5 6 467/441 4 5 5 /4 2 0

{S 0m/S0z}
3 0 0 0 /
2 5 0 0

3 0 0 0 /
2 5 0 0

3 0 0 0 /
2 4 6 0

2 9 7 0 /
23 7 5

2 8 6 8 /
2280

2802 /
2205

2 7 3 0 /
2100

(N 2m/ N 2z)* 0/0 0/0 0 /8 5/25 22 /44 33/59 4 5 /8 0
0 2 —0 ! 0/0 0/0 0 /5 4 /1 8 13/16 19/17 2 3 /1 4

{S 2.,m/S2.,z} 0/0 0/0 0 /1 2 .5 12/45 39 /40 57/42.5 69 /3 5
o 2 —o 3 0/0 0/0 0 /3 1/7 8/10 11/18 9/11

{S2.3m/S2.3z} 0/0 0/0 0 /7 .5 3 /17 .5 24/25 33/45 2 7 /2 7 .5

2  S,,m/SLiz 0/0 0/0 0 /2 0 15/52.5 63/65 90/87.5 9 6 /6 2 .5

{S 2m/S2z}
3 0 0 0 /
2 5 0 0

3 0 0 0 /
2 5 0 0

3 0 0 0 /
2 4 8 0

2 9 8 5 /
242 7 .5

2 9 3 1 /
2345

2892 /
2292.5

2 8 2 6 /
2 1 6 2 .5

(N 2m/ N 2z). 500/5 0 0 p 0 0 / 5 00 50 0 /5 0 0 500/500 1-99/482 497/476 487 /445
(N 2m/ N 2z)0 0/0 0/0 O/O 0/0 1/18 3/24 13/55

0 , - 0 , 1 5 /1 4 2 2 /1 7 1 3 /1 5 6 /1 6 0/3 0/0 0/0
{ S 12m/ S ,2z} 3 7 .5 /2 8 5 5 /3 4 3 2 5 /3 0 15/32 0/6 0/0 0/0

o 3 - o 2 1 5 /1 2 2 1 /1 8 8 /2 4 8/18 0/8 0/0 0/0

{S 3.2m/S3/ } 3 0 /2 4 4 2 /3 6 1 6 /4 8 16/36 0/16 0/0 0/0

{S m/S Z}S0A
3 0 6 7 .5 /

2 5 5 2
3 0 9 7 /
2 5 7 0

3 0 4 8 .5 /
2 5 5 8

3 0 1 6 /
2495 .5

29 3 1 /
2367

2892 /
2292.5

2 8 2 6 /
2 1 6 2 .5

U m u m iy  foyd a
Oddiy

holatda
5 5 0 0 5 5 0 0 5 4 6 0 5345 5148 5007 4830

SOA  
1 holatida

5 6 1 9 .5 5 6 6 7 5 6 0 6 .5 5511 .5 5298 5184.5 4 9 8 8 .5
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{ p 3m} /  { H3Z> = 0 .4 /0.22; {C3ra}/ {C3Z> = 4 / 4 .
_____________ ______ ______ ____ .______ 3.3-jadval

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

N 3m/ N 3 z 500/500 500/500 497/487 487/468 469/453 447/436 432/4 17

{S0m/S oz }
2000/
2000

2000/
2900

1988/
1948

1948/
1872

1876/
1812

1788/
1744

1728/
1668

(N 3/ N 32 )* 0/0 0/0 3/13 13/32 31 /47 53/64 68/83
o 3 - o : 0/0 0/0 3/5 5 /9 16/12 20/15 18/16

( S 3, m/S 3 ,7} 0/0 0/0 6/10 10/18 32 /2 4 40/30 36 /3 2
o 3 — o 2 0/0 0/0 0/8 8/18 8/24 21/18 15/12

{S 3.2m/S 3. 2z} 0/0 0/0 0/16 16/36 16/48 42/36 3 0 /2 4

£  S f / S i f 0/0 0/0 6/26 26/54 48 /72 82/66 66 /5 6

{S3m/S 3z }
2000/
2000

2000/
2000

1994/
1974

1974/
1926

1924/
1884

1870/
1810

1794/
1724

(N 3m/ N 3 z> 5 00/500 500/500 500/500 500/495 193/489 488/469 465/445
(N 3m/ N 3 z)„ 0/0 0/0 0/0 0/5 7/11 12/31 35 /5 5

O i — o 3 12/11 14/15 10/10 4 /9 0/2 0 /0 0/0
{ S i / y S j . 3 1} 30 /22 35/30 25 /2 0 10/18 0/4 0 /0 0/0

02 — 0 3 9/11 11/18 8/10 1/7 0/3 0 /0 0/0
{S 2.3m/S 2,3 2} 2 7 /2 7 .5 33/45 24 /25 3/7.5 0/7.5 0 /0 0/0

{ s m/ s z} SOA
2 0 5 7 /

2 0 4 9 .5
2068/
2075

2 0 4 3 /
2019

1987/
1951.5

1924 /
1895.5

1870/
1810

1794/
1724

U m um iy foyda
O d d iy

h o la td a
4000 4000 3936 3820 3688 3532 3 3 9 6

SO A
h o la t id a

4 1 0 6 .5 4143 4062 3938.5 3819.5 3680 3518

J a d v a lla m in g  birinchi ustunidagi identifikatorlar quyidagilam i 
an g la ta d it

p — operator vositalarining foydalanuvchilar so ‘rovlari bilan 
y u k la n g a n lik  darajasi, p = X /  a, bunda A — so !rovlam ing operator 
v o s ita s ig a . tu sh ish  intensivligi; \x -  operator vositalarida s o ‘rovni 
bajarish in te n s iv lig i . Algoritmda so ‘rovlam m g operator vositasiga  
kelib  tu s h is h  va ulam i bajarish intensivligi eksponensial taqsimotga
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ega, deb qabul q ilin gan . 1  va  p ushbu taqsim otning m atem atik  
kutilmasi;

N xm/ N i z -  1 -  operator tom onidan  taqdim  etilgan  resurslar v a  
xizmatlar soni;

{Som/S0z} -  operator tarkibidagi resurs va x izm atlam i b e lg ila n -  
gan sifa tk o ‘rsatkichi darajasida taqdim  etish natijasida o lin gan  foyd a;

(N iml N jz) -  1 - o p era to r  tarkibidagi resurs va xizm atlarga k e lg a n  
so ‘rovlam ing bajarilm ay qolgan soni;

(0 -: - 0 2) -  1-operator tarkibidagi resurs va xizm atlarga k e lg a n  
so ‘rovlam i 2 operator bilan b irgalikda bajarilganlarining soni;

{ S - i / /S 1>2z} -  1-operator tarkibidagi resurs va  xizm atlarga k e l 
gan so'rovlam i 2 operator bilan b irgalikda bajarish oqibatida o lin g a n  
foyda;

(O] -  0 3) -  1-operator tarkibidagi resurs va xizm atlarga k e lg a n  
so ‘rovlam i 3 operator bilan b irgalikda bajarilganlarining soni;

{ S i3m/Si,3Z} -  1-op erator tarkibidagi resurs va xizm atlarga k e lg a n  
so ‘rovlam i 3 operator bilan b irgalikda bajarish oqibatida o lin g a n  
foyda;

(Z S ijm/S ijZ) -  1-operator tarkibidagi resurs v a  x izm atlarga  
kelgan va uning d o irasid a  bajarilmay qolgan  so ‘rovlam i SY A  a so s id a  
boshqa operatorlar b ila n  birgalikda bajarish  oqibatida olingan foyda;

{ S r /S ,2} -  1-operator tarkibidagi resurs va xizm atlarga k e lg a n  
so ‘rovlam i bajarish oq ibatida olingan foyda;

(N im /  N iz) — 1-operatorga m urojaat qilingan va  bajarilgan  
so ‘rovlam ing soni;

(N T  / N ,z)q -  1 -operatorga m urojaat qilingan v a  bajarilm ay  
qolgan so ‘rovlam ing so n i;

( 0 2 -  O]) -  2 -op erator tarkibidagi resurs va xizm atlarga k e lg a n  
s o ‘rovlam i 1 operator b ila n  b irgalikda bajarilganlarining soni;

{S2,im/S2jlz} -  2 -op erator tarkibidagi resurs va xizm atlarga k e lg a n  
s o ‘rovlam i 1 operator bilan b irgalikda bajarish oqibatida 1 operator  
tom onidan olingan fo y d a ;

( 0 3 -  O i) — 3-op erator  tarkibidagi resurs va xizm atlarga k e lg a n  
so ‘rovlam i 1 operator b ila n  birgalikda bajarilganlarining soni;

{ S s ^ /S s j2} -  3 -op erator  tarkibidagi resurs v a  xizm atlarga k e lg a n  
so ‘rovlanii 1 operator bilan b irgalikda bajarish oqibatida 1 operator  
tomonidan olingan fo y d a ;
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{S'V SV sY A  -  1-operatorning resurs va xizmatlarga kelgan  
s o ‘r o v la m i S Y A  tarkibidagi boshqa operatorlar bilan birgalikda 
bajarishi oq ib atid a  olingan foyd a

Jadvalda  keltirilgan m a’lumotlar asosida yaratilgan grafiklardan 
(3 .6  a ,b ,s-rasm lar) 3 ta operator m isolida infokom m unikatsiya  
tarm og‘i operatorlarining servisga y o ‘naltirilgan arxitektura uslublari 
n eg iz id a  birgalikdagi faoliyatni tashkil etishlari, ulami alohida ish 
yuritish lariga qaraganda. birmuncha k o‘proq foyda olishlariga imkon 
y aratilish in i k o ‘rish mumkin.

4«00
Umumiy foyda

3400
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

a)
0,9 P

Umumiy foyda

Oddiy holatda 
COA holalida

b)
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Umumiy foyda

3000

0,3 0 ,4  0,5 0,6 0 ,7  0,8 0,9 P

s)

3.6-rasm. Infokom m unikiatsiya t a r m o g ‘i operatorlarining SYA fao liyat  
yxiritishlari a so sid a  o lin ish i m u m lcin  bo'lgan foydani ko‘rsatuvchi

diagram m a.

Hisoblash ek sp er im en tid a  h a m m a si b o ‘lib 1000 ta so 'r o v g a  har 
xil sliaroitda x izm a t k o ‘r sa tish  ja ra y o n la r i modellashtirildi. S o ‘rovlar 
teng ikkiga b o ‘ lindi, y a ’ni 5 0 0  ta s o ‘rov infokom m unikatsiya  
tarmog‘idagi resurslarga va  5 0 0  t a  -  tarmoq vositalari tom on id an  
taqdim etilad igan  x iz m a tla r g a  boM indi. Ular har x il yuk lam alar  
sharoitida bajarilish i oq ib a tid a . y u z a g a  keladigan vaziyatlar  tahlil 
qilindi. M asalan, bir o p e r a to r d a  y u k la m a  yuqori b o ‘Iganida, kelgan  
so‘rovni am alga  o sh ir ilish i b o s h q a , yuklam asi kamroq b o ‘lgan  
operator ishtirokida bajariladi, oq ib atd a  ikkala operator h a m  foyd a  
ko‘radi va s o ‘ro v n i bajarilm ay q o l i s h  ehtim olligi kamayadi.

Nazorat savollari

1.Z am on aviy  in fo k o m m u n ik a ts iy a  tarm og‘ining (IK T ) tarkibi 
umumiy holda qanday d araja  apparat-dastur vositalaridan tarkib 
topadi?

2 .Z am on av iy  in fo k o m m u n ik a ts iy a  tarmoqlari tom on id an  taqdim  
etiladigan x izm atlarn ing  o ‘z ig a  x o s  xususiyatlari nimada?
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3 .  Z a m o n a v iy  infokom m unikatsiya tarm og‘ining xiizmatlari 
q a n d a y  to ifa la rg a  ajratiladi?

4 . O SA  tam oyilin ing  qoMlanilishi infokommunikatsiya tarm og‘i 
transport t iz im ig a  qanday im koniyatlar beradi?

5 .P a r la y A P I  tizim ining ishlashini tushuntirib bering.
6 .I K T  xizm atlarini S Y A  uslubkri asosida taqdim etish 

a lg o r itm ig a  ta v s i f  bering
7.E K T  resurslarini S Y A  uslublari n eg iz id a  taqdim etilishida  

ish tiro k  e ta d ig a n  servislar (real vaqtda ishlaydigan m axsus dasturiv 
ta ’m in o t  y o k i ilovalar) qanday talablargajavob berishi kerak ?

8 . « S o ‘ro v n i bajarish vaqti» m ezon ko‘rsatkichini tushuntirib 
“b e r in g .

9 . A K T n in g  SY A  asosidagi faoliyatini m odellashtirish a lgo
r i t m ig a  ta v s if  b ering .
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IV  bob. G R ID  T EX N O LO G IY A LA R I VA U LA R N IN G  
R ESU R SLA JU N I SERVTSG A  YO ‘N A LT IR ILG A N  

A R X IT EK T Ü R A  A SO SID A  TAQ D IM  ET ISH

4.1. G rid texnologiyalari va ularning im koniyatlari

Grid tizim lari d is lo k a ts iy a  q ilin g a n  kom pyuter resurslarini, y a ’ni 
protsessor q u w a ti, v in c h e ste r  va tezkor xotira hajm i kabi resurslarini 
tarmoq sharoitida y a g o n a  resurs sh a k lid a  taqdirn etilish in i ta’m inlaydi.

Grid te x n o lo g iy a s in in g  p a y d o  b o ‘lish iga  a so s iy  sabab quyida- 
gicha izohlanadi.

K eyingi y illa rd a  hisoblash vositalari ham da tarmoq texn olo
giyalari y o ‘n a lish id a  katta rivojlanishlar yu z  berdi: oxirgi 15-20  
yillarda shaxsiy k o m p y u ter la m in g  takt chastotasi 10 M G s dan bir 
necha 10 G G s g a c h a , tarmoq uzatish  qobiliyati e sa  10 M bit dan 100 
Gbit gacha oshd i.

Taqsim langan g lob a l ta rm o g ‘iga ishonchli is h  yuritish qobili- 
yatiga ega m illio n -m illio n  katta q u w a tg a  ega  kom pyuterlar ulangan. 
Aksariyat foyd a lan u vch ilar  tarm oqqa ulangan kom pyuterlam ing  
«O fis»  dasturlari (W o r d , E xcel va b.) dan foydalanadilar, boshqa 
vaqtlarda katta q u w a t g a  ega  kom pyuterlar « b o ‘ sh turadi», y a ’ni 
ularning resurslaridan to ‘Iiq foydalan ilm aydi. Internet tarm og‘idan 
olingan statistik tna’ Iumotlarda kom pyuterlam ing b o r -y o ‘g ‘i 5 -15 % 
q u w ati ishlatilishi q a y d  etilgan.

Boshqa tarafdan , m inglab  foydalanuvchilarga, y a ’ni ilm iy  
izlanishlar, katta lo y ih a la r  va tadqiqotlar ustida (m asalan, fizika 
sohasida nano tex n o lo g iy a la r  u stid a ) ilm iy  ish b ilan  shug‘ullanadigan  
olimlarga k o m p y u te r  resurslari yetishm aydi. K atta q u w a tg a  ega  
kom pyuterlam ing n a r x i juda yu q ori, u lam i xarid q ilishga im koniyat 
mavjud em as.

Grid tex n o lo g iy a la r i taqsim langan infrastruktura k o ‘rinishida 
b o ‘lib, har x il n u q tadagi k om p yu ter  resurslarini birlashtirib, 
foydalanuvchiga y a g o n a  resurs sh a k lid a  taqdim  etishni ta’m inlaydi.

Boshqacha ay tgan d a , Grid texnologiyalari g ‘oyasin ing asosida 
yangi tipdagi k o m p y u ter  infrastrukturasini yaratish yotadi. U  tarmoq
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tex n o lo g iy a la r i negizida taqsimlangan informatsion va hisoblash  
resu rslarin i ham da maxsus dasturiy ta’m inot va standart xizm atlam ing  
g lob al in tegratsiyasin i am alga oshiradi va ularga keng m iqyosdagi 
foyd a lan u vch ilar  kirishini ta’m inlaydi.

Grid (grid -  setka) -  m oslashtiriigan, ochiq va  standart- 
la sh tir ilgan  kom pyuter m uhiti hisoblanadi va  virtual tashkilot doira- 
sida eg ilu v ch a n , xavfsiz , m aqsadga y o ‘naltirilgan holda hisoblash va 
m a’lum ot sa q la sh  resurslarining bigalikdagi faoliyatini ta’m inlaydi.

Grid texnologiyalari global kom pyuter tarmoqlarining hisoblash  
resurslarin i yagona, chegaralanm agan hisoblash resursiga aylanti- 
rishga, y a ’ n i  super quw atga ega kom pyuter(protsessor chastotasi bir 
n ech a y u z  tera-gers) ni shakllantirishga va uning im koniyatidan  
m illio n -m illio n  m utaxassislam ing foydalanishlariga im kon yaratib 
beradi.

Grid texnologiyalari Internet tarm og‘ining ustki qavatida 
yaratiladi. G rid tizim i strukturalashtirilmagan jahon o ‘rgimchak to ‘ri 
em as, b a lk i  tarqoq holdagi tarmoq sharoitida m a’lum bir tartibda 
yaratilgan t iz im  shaklida ifodalanadi.

Grid tiz im la r i asosida bir-biriga ilm iy v a  am aliy qiziq ishi bor har 
x il tu rd ag i tashkilotlar o‘z xohishlari bilan birlashma yaratishlari 
m um kin. B u n d a y  birlashma Grid texnologiyalar asosida tuzilgan  
virtual ta sh k ilo t  deyiladi.

V ir tu a l tashkilot a ’zolari Internet tarm og‘i asosida bir-birlari 
bilan sh u n d a y  b o g ‘lanadilarki, bunda ulam ing hisoblash va  xotira  
q u w atlari b irlash ib , katta q u w a tg a  eg a  yagona virtual kom pyuterga  
aylanadi. V ir tu a l tashkilot a ’zolari o ‘zlarining resurslarini nazorat 
qilish  h u q u q ig a  ega  boMadilar.

V ir tu a l tashkilot a’zolari o ‘z  resurslarini Grid tizim iga taqdim  
etadilar v a  virtual tashkilotning boshqa a’zolari resurslaridan 
k era k lig ich a  foydalanadilar.

4 .1 -r a sm d a  Grid texnologiyalari tomonidan taqdim etiladigan  
resurslar k e ltir ilg a n .

Sh u n i ham  ta ’kidiash jo izk i, Grid texnologiyalari negizida  
sh ak llan tirilgan  taqsim langan infokom m unikatsion muhit odatda har 
xil turdagi apparat-dastur platform a asosida yaratilgan har x il 
klassdagi kom pyuterlar, jum ladan, personal kompyuter, ishchi 
stansiya, m e y n -fr e y m  ham da superkompyuterlardan tarkib topadi va  
« g e te r o g e n »  m uhitni tashkil etadi.
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4 .1 -ra sm . Grid tex n o lo g iy a sin in g  resurslari.

B unday m uhitda hal q ilin ad igan  a so siy  muammolardan b id  r e -  
surslami boshqarish , m a ’ lu m otlam in g  xavfsiz lig in i hamda m uh itn in g  
«ochiq» Iig in i ta ’m in la sh  h isob lan ad i.

Shu sab a b li, G rid  te x n o lo g iy a la r in in g  muhiti «ochiq» tiz irn  
tam oyili a so s id a  yaratilad i.

«O chiq» tiz im  ta m o y ili  d e g a n d a , m uhitda standart protokol v a  
interfeyslar ish la tilish i tu sh u n ilad i. B u n d a y  muhitni yaratish u ch u n  
m axsus u su l va  v o s ita la m i q o ' l la s h  ham da bir necha b osq ich d a  
m axsus p rotsed u ra lam i bajarish talab etiladi. Shuning uchun, b u n d a y  
turdagi taqsim langan in fo k o m ira u n ik a tsiy a  tizim ini Grid tizim lari d e b  
nomlash q ab u l q ilin g a n .

Grid tex n o lo g iy a la r i a s o s id a g i taqsimlangan in fok om m u n i-  
katsiya tiz im ig a  x o s  x u su s iy a tla r  q u y id a g ich a  izohlanadi:

-  h isob lash  resu rslarin in g  m asshtablari (xotira hajmi, p ro tses-  
sorlar soni va q u w a tla r i)  b itta  kom pyuterning yoki bitta h iso b la sh  
kom pleksin ing resurslaridan bir n e c h a  marta katta b o iad i;

-  tiz im  d o ira sig a  har x il q u w a t g a  ega  kompyuterlar kiradi, u la r  
har xil operatsion  t iz im  n e g iz id a  boshqarilad i va har x il elem ent b a za s i  
asosida yaratiladi (ya’n i  muhit « g e te r o g e n »  bo'ladi);

-  in form atsion — h iso b la sh  resurslari geografik nuqtayi nazardan  
keng doirada taqsim lanad i;
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— dislokatsiyalangan resurslar integrallashgan holatda yagona  
resurs s ifa tid a  fao liyat ko'rsatadi, agar resurslar bir tashkilotga tegishli 
b o ‘lm a sa , u lar m arkazlashm agan ho ld a  boshqariladi;

— standart, ochiq  va  keng foyda.laniladigan protokollar va  
in terfey sla r  a so s id a  yaratiladi;

— t iz im  m iq y o sid a  axborot xavfsiz lig i ta’minlanadi.
D e m a k , Grid tizim i deganda., yuqorida keltirilgan xususiyatlarga  

e g a  taq sim lan gan  inform atsion hisoblash tizim i tushuniladi.
G r id  tiz im i a sosid a  yechilad igan  am aliy masalalarga quyidagi 

m asa la la r  kiradi:
— murakkab m odellashtirish;
— juda katta hajm dagi ilm iy m a’lumotlar to‘plam ini birgalikda 

tahlil q i  Iish;
— tahlillash maqsadida taqsim langan ma’lum otlam i yagona  

tizim  slxaroitida q ayta  ishlash;
— ilm iy jarayon lam i uzoq m asofadagi kompyuter va arxivlar 

bilan b o g ia s h .
B o sh q a c h a  aytganda, Grid tizim larini quyidagi vositalam i talab 

e ta d ig a n  m a sa la lam i yechishda qo‘ llash samarali hisoblaaadi:
— m a k sim a l protsessor, xotira va  boshqa resurslami talab 

q ila d ig a n  m a sa la la m i yechish;
— «turib» q o lgan  kom pyuter resurslari asosida uncha katta 

b o‘lm ag;an m asala lar yechim ini am alga  oshirishda katta hajmdagi 
o q im la m i h isob lash  jarayonlarini tashkil qilish;

— b ir  martali katta hisob-kitoblam i am alga oshirish;
— katta hajm dagi taqsim langan m a’lumotlar asosida hisob- 

la sh la m i bajarish, masalan, m eteorologiya, astronomiya, yuqori 
energiya-li f iz ik a  sohalarida:

— ja m o a v iy  h isob lash  jarayonlarini tashkil qilish, ya 'n i har xil 
fo y d a la n u v ch ila m in g  o ‘zaro munosabatdagi bir nechta masalalarini 
yechish .

S h u  bilan b irga, Grid tizim lari har xil turdagi tizim lam i birlash- 
tirish, m a ’lum otlardan birgalikda foyd ak n ish , resurslarni dinam ik  
rejimda taqdim  e tish , ilovalam i geterogen muhitda uzatish, axborot 
x a v fs iz lig in i ta ’m in lash  kabi m uam m olam i yechishda qo‘llash  
sam arali h isob lanad i.

T elek om m u n ik atsiya  tarmoqlarida keng m iqyosda optik to la li 
t iz im la m i q o ‘llan ilish i, Grid texnologiyalarining imlconiyatlarini



yanada oshirdi -  bunda b i r  to la  d o irasid a  o ‘nlab oqim lam i birlashtirish  
im koni yaratildi.

Grid tex n o lo g iy a si h iso b la sh  operatsiyalarining narxini ancha  
kamayishiga o lib  keladi.

Tarmoqdagi resurslardan un u m li foydalanishni tash k il etish  
jarayonlari G rid  t iz im id a  m a x su s  protokollar va interfeyslar 
yordarnida am alga  osh ir ilad i. U la r  negizida foydalanuvchilar Grid 
tizim i bilan a lo q a  o ‘m atad ilar, b irga lik d a  Grid resurslari yordarnida 
har x il turdagi m a sa la la m i yech ad ilar . Protokol va interfeyslar Grid 
tizim ining a so s iy  m exan izm lar i h isob lan ad i.

Grid tiz im i p ro to k o lla r in in g  arxitekturasi bir n ech a sathlarga  
bo‘linadi (4.2-rasm ). H a r  bir sa th  o ‘zidan past turgan sa th  im koni- 
yatlaridan foydalanadi v a  o ‘z id a n  yuqori turgan sathning ish lash iga  
servis yaratib beradi.

Keltirilgan arxitektura G r id  tiz im in ing  asosiy  kom ponentalari 
uchun talablam i izo h la b  beradi, y a ’ni protokollar, amaliy interfeyslar 
va dasturiy ta’ m inot ish la b  ch iq arish  vositalari uchun m axsus vazifalar  
bajarilishini k o ‘rsatib beradi.

o
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A m aliy sath

Jamoa sath

Resurs s a th i

A lo q a  o ‘m a tis h  s a th i

Boshlang‘ich sath

Amaliy sath

Transport sathi

Tarmoq sathi

Kanal sathi

03
-C

O
o

4.2-rasm . Grid tizim i ko£p  sathli protokollarin ing arxitekturasi va  ularni 
Internet protokollari arxitek turasi bilan o ‘zaro o ‘xshashlik darajasini

belgilo'vchi sxem a.
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1. B o sh la n g ‘ ich  sath (Fabric Layer) -  resnrslar bilan muntazam  
ishlash x izm atlar in i tavsiflaydi. Resurs Grid arxitekturasining asosiy  
tu sh u n ch asi h isoblanadi. Resurslarning turlari 4.1- rasmda keltirilgan.

H isoblash  resurslari. Grid tiz im i foydalanuvchilariga protsessor 
q u w a t in i  taqdim  etadi. H isoblash resurslari sifatida klasterlar yoki 
alohida ishch i stansiyalar b o‘lishi mumkin. Har x il turdagi 
arxitekturada har xil hisoblash tizim i Grid tizim ining potensial 
h iso b la sh  resursi h isoblanish i mumkin.

B u n g a  erish ishning asosiy  sharti -  m axsus dasturiy ta ’m inot 
m avjud bo‘lish i kerakligi hisoblanadi. Bunday dastur oraliq sath 
d asturiy  ta’m inoti deb nomlanadi. U ning asosiy  vazifasi -  resurs bilan  
tashqi standartlashtirilgan interfeys o ‘m atish va resursni Grid tizhnida  
qo‘lla n ilish ig a  im kon yaratish. H isoblash resursining asosiy  
k o 'rsa tk ich i un ing q u w ati hisoblanadi.

X o tira  resurslari -  m a’lum ot saqlash m aydoni. X otira saqlash  
m a y d o n ig a  kirish uchun ham oraliq dasturiy ta’m inot im koniyatidan  
foyd a la n ila d i. B unda u unifikatsiyalangan interfeys va  m a’lum ot 
uzatish 'vazifasini bajaradi. H isoblash resurslari kabi xotira resursining  
arxitekturasi ham xotira ishchi stansiyaning qattiq diskidam i yoki bir 
necha y n z  terab aytli m a’lum otlam i om m aviy saqlash tizim idam i, Grid 
uchun farq i y o ‘q. Xotira resursining asosiy  xarakteristikasi -  uning  
hajmi h iso b la n a d i.

Inform atsion resurslar va kataloglar — m axsus xotira resurslari 
h isob lan ad i. U lar  Grid tizim ining boshqa resurslari to ‘g ‘risida  
m a’lu m o t  beradi v a  katta hajmdagi (ya’ni «m etam a’lumotlar», deb  
n om lan ad igan ) m a ’lum otlam i saqlash hamda taqdim etish uchun  
xizm at q ila d i.

Tczrmoq resurslari — Grid tizim ining taqsimlangan resurslari bir- 
biri b ila n  b o g ‘la sh  vazifasin i bajaradi. Tarmoq resursining asosiy  
xarakteristikasi m a ’lum ot uzatish tezlig i hisoblanadi. G eografik  
nuqtayi nazardan keng muhitda taqsim langan minglab har xil turdagi 
resu rslam i, q ayerd a  joylashganidan qat’ i nazar, m axsus texnologiyalar  
asosid a  bir-biri b ilan  b og‘lab berish im koniga ega.

2 .  A loqa sa th i (C onnectivity Layer). A loqa sathi Grid tizim ini 
k om m u n ik atsiya  v a  autentifikatsiya protokollari bilan ta’m inlaydi.

K -om m unikatsiya protokollari boshlang1 ich sath kom ponentalari 
orasida m a’lu m ot ayirboshlashjarayonlarini amalga oshiradi.



A utentifikatsiya protokollari k om m unikatsiya  protokollariga  
asoslanib, foyd alan u vch i v a  resurslam i identifikatsiyalash v a  ulam i 
haqiqiyligini tek sh irish  m asalalarini hal qiladi v a  Grid tizim ini 
kriptografik m exanizm lar bilan t a ’m inlaydi.

A loqa sath i protokollari m a’lu m otlam i ishonchli transporti- 
rovkalash va  m arshrutlashni ta ’m inlaydi ham d a tarmoq obyektlariga 
nom beradi. Bugunda G rid tizim i transport sathida TSR/IP  
protokollari va a m a liy  sathda H TTP, F T P , D N S , R SV P protokollari 
ishlatiladi.

Shuni a loh id a  qayd e tish  jo izk i, G rid  tizim larining asosiy  
muammosi, bu ish o n ch li va sifa tli aloqa kanallariga va yuqori tezlikka 
ega  (bir necha o ‘n G bit) te lek om m u n ik atsion  infrastrukturani yaratish 
hisoblanadi

3. Resurs sa th i (R esource Layer). R esu rs sathi Grid arxitekturasi 
aloqa sathining k om m unikatsiya va autentifikatsiya protokollari 
yuqorisida yaratiladi.

Resurs sath i quyidagi fu n k siya lar  bajarilish in i ta’minlaydigan  
protokollar fao liya tin i tashkillashtiradi:

-  resurslardan foydalanishda x a v fs iz lik  siyosatlarining kelishu- 
vini ta ’minlash;

-  resursning turini aniqlash;
-  resursning holatini m onitoring q ilish ;
-  resursni nazorat qilish;
-  resursdan foyd alan ish n in g  hisobini o lib  borish.
Ushbu sath  protokollari lo k a l resurslam i boshqarish va nazoratini 

olib  borish protseduralarini bajarishda b o sh la n g ‘ich sath protokol- 
larigatayanadi.

Sath protokollari resurslar bilan m unosabatda b o ‘lish jarayon- 
larini amalga oshirishda un ifik atsiya lan gan  interfeyslardan foyda- 
lanadi, bunda k on k ret resursning arxitekturaviy xususiyatlari inobatga 
olinmaydi.

Resurs sa th i protokollari ikki k lassga  b o ‘linadi:
a) in form atsion  protokollar -  resursn ing holati va strukturasi 

haqida ma’lu m ot o lish  u ch u n  ish latilad i (m asalan, uning konfigu- 
ratsiyasi, joriy paytda yu k langan lig i, foyd alan ish  siyosati va b.);

b) boshqaruv protokollari — taqsim langan resurslarga kirish 
uchun k elish u v  masalalarini hal q ilish  u ch u n  ishlatiladi. Bunda ular 
tomonidan resursdan foyd a lan ish  u ch u n  ruxsat etilgan amallar va
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talablar bajarilish i aniqlanadi (masalan, zaxiralashni q o‘I iab-quw at- 
la sh , jarayonlar tashkil etilishiga imkon yaratish, ma’lumotlarga kirish 
v a b .) .

R esurs sa th i protokollarining vazifalariga qo'yilgan  talablar 
r o ‘yxati G rid tizim ining boshlang‘ich sath protokollarining 
vazifa lar iga  q o ‘ yilgan talablar ro‘yxatiga yaqin. Faqat bunda har x il 
op eratsiyalarga yagona semantika b o ‘lish kerakligi to ‘g ‘risidagi talab 
q o ‘shiladi.

4. Jam o a v iy  sath (C ollective Layer). Jam oaviy sath resurs 
sath idan  farq li, dislokatsiyalangan har x il turdagi resurslar 
t o ‘plam ining g lo b a l integratsiyasiga javob beradi.

Jam oaviy  sath  protokollari um um iy v a  spesifik (ilovalar uchun) 
p rotokollarga  b o ‘linadi.

U m u m iy  protokollarga asosan, resurslami aniqlash va ulam i 
ajratish, foydalanuvch ilar guruhini avtorizatsiyalash va m onitoring  
q ilish  kiradi.

S p esifik  protokollar Grid tizim ining har xil ilovalari uchun 
yaratilad i (m asalan , taqsimlangan m a’lum otlam i arxivatsiya qilish  
p rotok o li yo k i m asalalar holatining saqlanishini boshqarish protokoli 
v a  b.).

Jam oaviy  sa th  komponentalari resurslardan foydalanishning bir- 
m im cha usu llarin i tak lif etadi. Q uyida ushbu sath protokollarida 
q o ‘llaniladigan fiin k siya  va servislar keltiriladi:

-  sa th n in g  servis kataloglari virtual tashkilotlarga bo'sh  
resurslarni an iq lash , resurs atributlari (turi va yuklanishi) b o‘yicha  
s o  ‘rovlar berishn i  baj aradi;

- r e s u r s la m i  birgalikda ajratish, rejalashtirish va taqsim lash  
serv islari m a’lu m  bir maqsad uchun bir yoki bir nechta resurslar 
ajratilish in i h am da resurslar asosida bajariladigan masalalar 
rejalashtirilish in i ta ’minlaydi;

-  m o n ito r in g  va diagnostika servislari, avariya, ataka va ortiqcha 
yu k lan ish n i an iq laydi;

-  m a’lu m o tla m i takrorlash servislari virtual tashkilot doirasida 
x o tira  resurslaridan foydalanishning koordinatsiyasini am alga  
osh irad i. Shu y o ‘l bilan tanlangan metrika asosida (javob vaqti, 
ish o n ch lilik  darajasi, narxi va b. metrika) m a’lumotlarga kirish  
te z lig in i osh irish  t a ’minlanadi;
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-  ish jarayonida y u z a g a  k elad igan  yuklanishni bosh q arish  
servislari ko‘p qadam li, asin xron  v a  k o ‘p  kom ponentali m asala larn i 
tavsiflash va boshqarish  u ch u n  q o ‘llan ilad i;

-  foydalanuvchilar guruh in i avtorizatsiya qilish x izm a tla r i 
b o ‘linadigan resurslarga k ir ish  qoidalarin i yaxshilashga k o ‘ m ak- 
lashadi va foydalanuvchilar guruhi tom on id an  foydalanilishi m u m k in  
b o ‘lgan resurslam i an iq layd i. B u n g a  o ‘xshash xizmatlar resxirslar 
to ‘g‘risidagi m a ’lumotlar, b osh q arish  protokollari va aloqa sathi 
xavfsizligini ta’ m inlash  protokollari asosida Grid tizimi resurslariga  
kirish siyosatini shakllantiradi;

-  hisob-kitob va  to ‘lo v  x izm atlari resurslardan foyd a lan gan lik  
haqidagi ma’lum otlar y ig ‘ ilish in i ta ’m inlaydi. Bunday m a’ lu m ot  
foydalanuvchilar m urojaatlarini nazorat q ilish  uchun ishlatiladi;

-  m uvofiqlashtirish serv is la r i katta guruh foydalanuvchilari 
o ‘rtasida axborot alm ashuvi ja ra y o n la r in i q o ‘llab-quw atlaydi.

5. Am aliy sath (A p p lica tion  L ayer). A m aliy  sath virtual ta sh k ilo t  
muhitida ishlaydigan fo y d a la n u v ch ila m in g  ilovalarini ta v siflayd i.

Ilovalar q u y i sath tom onidan  yaratiladigan servislardan fo y d a -  
langan holda ish  yuritadilar.

Har bir sathda m a’lu m  bir kerakli xizm atlarga kirishni t a ’m in- 
laydigan protokollar hamda ushbu protokollarga mos am aliy d a stu r iy  
interfeyslar (A p p lication  P rogram m in g  Interface -  API) m avjud.

Keltirilgan protokollar arxitekturasi foydalanuvchilar tom on id an  
m axsus kelishuv asosida o‘z la r i foydalanadigan  resurslarini sh ak llan - 
tirish, ulardan foydalanish va boshqarish  uchun kerak b o ‘la d ig a n  
asosiy m exanizm lam i, sx e m a  va sa th  protokollarini belgilab b erad i.

Boshqacha aytganda, foyd a lan u vch ilar  Grid tizimi im k o n iy a t-  
laridan foydalanishlarini ta sh k il e tish d a  ham m a sath protokollari 
ishtirok etadi.

4.2. G rid tizimlari a so sid a g i taqsimlangan hisoblash 
infrastrukturani tashkil etish asoslari

Birinchi b ob n in g  te g ish li bandlarida murakkab strukturali tarm oq  
sharoitida d islok atsiya  q ilin gan  kom pyuter resurslarini birlashtirib , 
yagona resurs sh ak lga  k eltir ish  va u n i  foydalanuvchiga taq d im  etish  
jarayonlari m axsu s oraliq m u h it  dasturlari negizida tashkil e tilish i 
qayd etilgan.
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G rid tizim lari asosidagi taqsim langan hisoblash muhiti ham  
m a x su s  dasturlar kom pleksi negizida shakllanadi. Ular yuqoridagi 
b an d d a  bayon etilgan protokollarga m uvofiq yaratilgan bo‘ lib, 
r o ‘yxatga  o lin gan  foydalanuvchilam ing am aliy masalalarmi nazorat 
q ilg a n  h o ld a  bajarilishini ta ’m inlaydi. Bunday dasturlar kom pleksi 
G r id  tiz im in in g  «servislar to ‘plam i»ni tashkil etadi.

Grid tiz im in in g  «servislar to ‘plam i» o ‘z iga  xos xususiyatga ega. 
U , dastlab, shakllantirilayotgan hisoblash m uhitining holatiga qarab 
an iq lan ad i, chunki Grid «muhiti» dinam ik rejimda shakllantiriladigan 
m u h it n eg iz id a  taslikil etiladi.

D in am ik  rejim ni quyidagicha izohlash mumkin: vaqt o ‘tishi 
b ila n  birlashtirilgan hisoblash resurslarining soni va sifat 
k o ‘ rsatkich!ari o ‘zgarishi mumkin.. Bunday holatlar m a’ lum bir 
h iso b la sh  resu rsi mavjud texnik vositaning (ya’ni kom pyutem ing) 
ish d a n  ch iq ish i yoki resursdan foydalanish uchun oldindan  
reja lashtirilgan  vaqtning tugashi natijasida resursni o ‘chirilishi hamda 
h iso b la sh  m arkazlarida hisoblash yuklam alarining o ‘zgarishi oqibatida 
ro‘y  berishi m um kin.

Grid « g ‘oyasi»  asosidagi taqsim langan tizim ning «normal» 
ish la sh i uchun quyidagi shartlar bajarilishi kerak. U lar Grid tizim ining  
m a x su s  serv islari yordamida amalga oshiriladi.

1. B ajariladigan  masala (am aliy dastur) n i identifikatsiyalash. 
F o y d a la n u v ch i m asalasi (am aliy dasturi) bajarilishini muntazam  
n azora t q ilib  borish  uchun, u «unikal» (ya’ni tizim  komponentalari 
u ch u n  bir x il b o ‘lgan) nom er (y a ’ni tartib raqam) bilan ta ’m inlanishi 
kerak . F oydalanuvchi m asalasini identifikatsiyalash va uning  
« u n ik a l» lig in i nazorat qilib borish Grid tizim ining m axsus servisi 
yo rd a m id a  am a lg a  oshiriladi.

2 . Foydalanuvchini avtorizatsiyalash. Grid tizim ining  
a v to r iza ts iy a la sh  servisi taqsim langan m uhitni tashkil etuvchi hamma 
h iso b la sh  m arkazlarida foydalanuvchi identifikatorining unikalligini 
ta ’m in la y d i. S h u  bilan birga, u  taqsim langan tizim  tarkibidagi 
h iso b la sh  resurslam i foydalanuvchilam ing am aliy dasturiari orasida 
ta q sim la sh  xizm atini normal ishlashini ta’m inlash maqsadida 
fo y d a la n u v ch in in g  nisbiy prioritetini (nufuzini, afzalligini) aniqlab 
b erad i.

3 . R esu rs la m i izlash. U shbu servis yordam ida joriy vaqtda Grid 
a so s id a g i taqsim langan tizim  doirasida taqdim etilish i m um kin



b o ‘lgan liisoblash resu rsin in g  hajm i aniqlanadi. S h u  bilan birga, servis  
tizim ning joriy v a q td a g i holatini nazorat q ilish  uchun ham ishlatilishi 
m um kin.

4. Resurslarni tavsiflash. Joriy  vaqtda G rid tarkibidagi har xil 
turdagi va har xil m uhitdagi resurslarni y a g o n a  tavsifini am alga 
oshiradi. Bunday ta v sifla sh  har x il m uhit a sosid a  Grid tizim iga  
bog‘ langan foyd a lan u vch ilam i tiz im d a g i mavjud resurslam ing im ko- 
niyati bilan ta n ish ish g a  im kon yaratadi.

5. Resurslarni zaxiralash. U sh b u  servis foydalanuvch i am aliy  
dasturlarini jo y la sh tir ish  m aqsadida tizim dagi « b o ‘sh» resurslarni 
qamrab olish v a z ifa s in i bajaradi. U n in g  faoliyati «Resurslarni izlash»  
hamda «R esurslarni tavsiflash» serv is la r i bilan muntazam b og‘liq  
holda am alga osh ir ila d i.

6. Taqsim langan a lgoritm larni bajarish. U sh b u  servis am aliy  
dasturlami parallel bajarilishini ta’m in la y d i.

l.U zoq  m aso fa d a g i m a ’lum otlarga  kirish. Servis taqsimlangan  
m a’lumotlar b azalarin in g  b irgalikdagi faoliyatini t a ’m inlaydi.

8. Resurslarni ta q s im la s h «R esu rslar m enejeri» servisi mavjud 
resurslarni foyd a lan u vch ilam in g  a m a liy  dasturlari orasidataqsim laydi.

9. N osozlik larn i aniqlash. Bu servis h isob lash  jarayoniga  
ulangan m ark azlam in g ishga layoq atlig in i aniqlaydi. M a’lum bir 
foydalanuvchi a m a liy  dasturi bajarilayotgan «h isob lash  m aydoni»  
ishdan chiqqanida servis y u za g a  kelgan holatn i darhol «Resurslar 
menejeri» va «T op sh ir iq lam i bajarish m enejeri» servislariga m a’lum  
qiladi.

Grid tiz im i fao liya tin i ta sh k il etuvchi serv islam in g  soni va  
xarakteri mazkur hisoblash  m u h itin in g  bajarishi kerak b o ‘lgan 
vazifasiga qarab o ‘ zgarish i m um kin.

Kcnkret m a sa la la m i bajarishga y o ‘naltirilgan Grid infra- 
strukturasi d o irasid ag i resurslar v ir tu a l resurslar deb ataladi -  ular 
m avjud, lekin h a li  aniq bir m aq sad  uchun ishlatilm agan resurslar 
hisoblanadi.

Grid t iz im in in g  dasturiy ta’ m in o ti OGSA (Open Grid Service  
Architecture - « O ch iq »  tipdagi G r id  Servis A rxitekturasi) andozasiga  
m uvofiq yaratilad i. A ndoza « o b y e k t» g a  y o ‘naltirilgan m odelga  
asoslanadi, bunda « o b y ek t»  s ifa tid a  «Grid x izm ati»  tushuniladi.

M asofadan tu r ib  Grid x izm a ti usullariga m urojaat qilish orqali 
ilova  aniq bir x iz m a t  k o ‘rsatish  turini tanlaydi. Natijada har xil
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x izm atlarga , y a ’n i hisoblash yoki xotira resurslariga, m a’lum ot 
b aza lar iga  va qayta ishlash dasturlariga kirish ta’minlanadi.

G rid xizm atlarining arxitekturasi kerakli interfeyslam i ando- 
za la sh tir ish  y o ‘li bilan taqsimlangan tizim  muhitidagi resurslami 
shak llantirish  m uam m osini oson  hal qiladi. Bunda u W eb xizm atining  
SO A P, W 'SD L  (2 .6  bandga qarang) andozalariga tayanadi.

O G S A  arxitekturasi taqsimlangan Grid m uhitida faoliyat 
k o ‘rsatad igan  ilm iy (E -science) hamda am aliy (E -business) 
i lo v a la m in g  ishlashini ta’minlaydi. Grid xizm ati ko‘rinishidagi 
taq sim la n g a n  ilovalar aniq interfeyslarga ega, ular standart protoko liar 
asosid a  o 4za ro  munosabatda b o‘lishlari mumkin.

G rid  tizim i dasturiy vositalarining kom pleksi G lobus Toolkit 
(G T ) instrum ental vositalari, deb nomlanadi. U larning turlari 4.1 - 
jadvalda k e ltir ilg a n .

G lob u s Toolkit (GT) dasturiy vositalari kompleksining 
bajaradigan funksiyalari

______________________________________________________ 4.1 - ja d v a l
№ GT 

kom ponen- 
ta sin in g  nomi

Bajaradigan funksiyalari

1. R esu rslar  
taq sim otin i 
b osh q arish  
(G R A M  - 

G lo b u s  
R e so u r c e  

A llo c a t io n  
M a n a g er)

Jarayonlami yaratish va o ‘chirishga javobgar. 
G lobus Toolkitning bu kom ponentasi Grid 
tizim ining hisoblash markazida (markaz 
sifatida ishchi stansiya yoki hisoblash klasteri 
b o‘lishi mumkin) o ‘m atiladi. 
Foydalanuvchining ilovasi s o ‘rovni G RAM  
kom ponentasiga RSL (R esource Specification  
Language) tilida shakllantiradi

2. S e r v isn i taq- 
d im  etish va  

m on ito r in g in i 
a m a lg a  

o sh ir ish  (M D S  
(M o n ito r in g  

and D isc o v e r y  
S e r v ic e )

Grid sistem a to‘g ‘risidagi m a’lumotni 
foydalanuvchi ilovasiga taqdim  etish usullari 
bilan ta ’minlaydi. Ba m a’lum ot o ‘z  tarkibida 
butun tizim  konfiguratsiyasi v a  holati 
to ‘g ‘risida yok i alohida resurslarning (resurs 
turi, taqdim  etiladigan disk  m aydoni hajmi, 
protsessorlar soni, xotira hajm i, q u w a ti va b.) 
konfiguratsiya va holatlari to ‘g ‘risida
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4.1 -jadvalning davomi
b o ‘lishi m u m k in . H am m a m a’lu m ot m a n tiq iy  
ravishda d araxt sh a k lid a  tashkil etilgan, u larga  
k irish  standart p r o to k o l L D A P  (L ig h tw eig h t  
D irectory A c c e s s  P rotocol) a so sid a  a m a lg a  
oshiriladi.

3. Globus t iz im i-  
ning x a v fs iz lik  
infrastruktu- 

ra si 
(G S I -G lo b u s  

Secu rity  
Infrastructure)

M a ’lu m otn i sh ifr la sh  protsedurasini o ‘z  ic h ig a  
o lg a n  hiirioyani, autentifikatsiyani (m a’lu m o t  
faqat va fa q a t  s h u  foydalanuvch iga  yok i s h u  
resursga t e g i s h l i  ekan lig in i tekshiradi) v a  
avtorizatsiyan i (autentifikatsiya q ilin g a n  
foyd a lan u vch i y o k i  talab q ilingan resu rsga  
kirish huquqiga e g a  ekanligin i) X .509  raqam li 
sertifikatdan fo y d a la n g a n  holda t a ’minlaydi.

4 . Tashqi xoti- 
raga g lo b a l  

kirishni 
ta ’m in lash  
(G A .SS - 

Global A ccess  
to Secon-dary  

S torage)

T aqsim langan  m u h it  doirasida katta h ajm dagi 
m a ’lum otlar sa q la n ish in i ta’m inlaydi va  u larga  
kirish ucliun  im k o n  yaratadi. M a’lum otlar  
jo y la s h is h in in g h a r  x il strategiyasini a n iq layd i.

5 G lobus tizim i 
kutubxonasi

A m aliy  d a stu r la r  va kom ponentalam i g e tero g en  
m uhitda (tarm oq  sharoitida) o ‘z a r o  
m unosabatlarini tashk il qilishni ta ’minlaydi.

A m aliyotda G r id  x izm atlari 'W eb-texn olog iya lar  yord am id a  
alohida «kon teyn er» lard a , ya’n i  a lo h id a  m uhit doirasida sh a k lla n -  
tiriladi. « K o n tey n er» la m in g  v a z ifa s i —  x izm atlam i joylashtirish , u la r  
faoliyatini ta sh k illa sh tir ish , x a v fs iz l ik n i  ta’m inlash. «K onteyner» d a g i  
xizm atlar resurslarni v irtuallaslitir ish  j  arayonlarin i am alga oshiradi.

Grid t iz im i d o ir a s id a  re su r s la r  t o ‘plam i G rid x izm atlar i 
tomonidan sh a k lla n tir ila d i. U la r  resu rslar menejeri (R M ) to m on id an  
m arkazlashgan h o ld a  boshqarilad i.

RM  n in g  a s o s iy  fu n k s iy a s i — foydalanuvchi top sh ir ig ‘ iga  
(so ‘roviga) b in o a n  lcerak li resurslarn i ajratib berish ( y a ’ni resurslarni
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virtuallashtirish) v a  ular normal ishlashini ta ’m inlash hisoblanadi (4 .3 - 
rasm).

Q o ‘sh im c h a  hisoblash yoki xotira resurslari talab qilingan  
holatda RJV1 h iso b la sh  resursini k o ‘paytirish, tezkor yoki diskdagi 
xotira m a y d o n i bajm in i kengaytirish kerakligi to ‘g ‘risidagi so'rov  
signalini v irtu a llash tir ish  xizm atiga j o ‘nata.di. U n icg  vazifasi m ahalliy  
yoki ta sh q i tarmoqdan qo'shim cha resurslam i topish hisoblanadi.

Grid x izm a tin  ing aloqa o ‘m atadigan dasturiy ta ’minoti geografik  
nuqtayi nazardan  har x il nuqtalarda dislokatsiya qilingan va  har x il 
adm inistrativ  dom enlarga taalluqli resurs to ‘plamlaridan kerakligini 
ajratadi, u la m i birlashtiradi va  foydalanuvchi talabini bajarish uchun 
taqdim  e ta d i.

R esurs

S o ‘ r o v

} R esurs

4 .3 -r a sm . Resurslar menejeri yordamida virtuallashtirish.

B u  m a ’noda G rid infrastrukturasi tushunchasini «resurslaming  
egalari va foydalanuvch ilaridan  tarkib topgan (kooperatsiya qilingan) 
'virtual ta sh k ilo t» , deb qabul qilinadi. Bunday «kooperatsiya»ning 
variantlari h ar  x il b o ‘lishi mumkin.

Har q a n d a y  virtual tashkilot m a’lum bir resurslar to‘plamidan 
"tarkib to p a d i. R esurslam ing egalari virtual tashkilot ro'yxatidan  
o 'tk a z ilg a n id a n  s o ‘u g  uning ixtiyoriga o ‘tkaziladi (ayrim resurslar 
bir vaqtda b ir  n e c h ta  virtual tashkilotga tegishli b o‘lishi mumkin).

Grid t iz im i ja m o a v iy  kom pyuting muhiti hisoblanganligi tufayli, 
u sh b u  m u h itd a  har bir resurs o ‘z m uallifiga ega, virtual tashkilotga 
kiruvch i fo y d a la n u v c h ila i xohlagan paytda va  xohlagan nuqtadan 
resu rsga  k ir ish lar i m um kin. V irtual tashkilot dinamik holda  tashkil 
e tilish i va  c h e k la n g a n  vaqtdavom ida «yashashi» nmmkin.
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Shunday qilib  G r id  t iz im in i egiluvchan, x a v fs iz  va m axsus 
\ o ‘nalishda ta q sim la n g a n  resurslardan tarkib topgan operatsion muhit, 
ya ’ni m a’lum  bir v ir tu a l ta sh k ilo t  doirasidagi taqsim langan info- 
kom m unikatsiya tizim_i s ifa tid a  qabul qilish mumkin.

Resurslarni sam arali ta q sim lash  va ular koordinatsiyasini am alga  
oshirish Grid tizim i a s o s id a g i virtual tashkilotning a so siy  vazifasi 
hisoblanadi. B u v a z ifa n i rejalashtirish  vositasi am alga oshiradi 
(resurslar brokeri).

Grid tiz im i h o la t i  t o ‘g ‘risidagi m a’lumotdan foydalanib, 
rejalashtirish vositasi (resu rslar  brokeri) m a’lum bir tanlangan m asala  
yechish uchun kerak b o ‘lad igan  resurslarni aniqlaydi va masalani 
yechim i uchun u la m i zax ira layd i. U  masalani yech ish  paytida 
resurslar brokeridan q o ‘sh im ch a  resurslarni yoki ortiqchalarini 
bo‘shatishni so'rashi m u m k in .

M asala ya k u n la n g a n id a n  so ‘ng uni yechish uchun tanlangan  
hamma h isob lash  v a  b o sh q a  turdagi resurslar b o ‘shatiladi, xotira 
resurslari m asala  y e c h im in in g  natijalarini saqlash uchun foydalanilishi 
mumkin.

Grid t iz im in in g  m u h im  xususiyatlaridan biri shuki, foyda- 
lanuvchi o‘z  m a sa la s i u ch u n  kerak b o‘ladigan resurslarni qayerda 
joylashganlig in i b ilis h i sh art em as (am aliyotda u b ilm ayd i ham) 
Resurslardan op tim al foy d a la n ish n i tashkil qilish, boshqarish, taq
simlash va qayta ta q s im la sh  m asalalari rejalashtirish v o s ita s i tom o- 
nidan fo y d a la n u v ch ig a  sezd irm asdan amalga oshiriladi. Foyda- 
lanuvchi o‘z ig a  k era k  b o ‘lg a n  katta resurslar bilan ish layotganidek  
hissiyotga e g a  b o ‘la d i, x o lo s .

Grid tex n o lo g iy a la r ig a  asoslangan taqsimlangan tiz im d a  hisob
lash muhiti ikk i u su ld a y a r a tilish i mumkin.

B irinchi usul ik k i  sa th li yok i gorizontal integrallashgan, deb 
nomlanadi. U n ga  a so sa n  h iso b la sh  muhiti kom pyuterlar to'p lam ini 
o ‘zida m ujassam lagan  m arkazlar kom pleksi asosida tashkil etiladi.

M arkaz d o irasid ag i resu rslar avtonom  boshqaruv dom enida  
bo‘ladi, ular lokal tarm oq  n eg iz id a  bir-birlari bilan b o g ‘lanadi va  
paketli qayta ish la sh  t iz im i asosida boshqariladi. U shbu tizim  
resurslam ing lokal m en ejeri v a z ifa s in i bajaradi.

M arkaz Grid t iz im ig a  bir yok i bir nechta shlyuzlar yordam ida  
ulanadi. S h ly u z la r g a  G rid  xizm atlari o ‘m atiladi va hisoblash
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resu rsla r id a n  b osh q a  uzel foydalanuvchilari ham foydalanishlari 
m u m k in  b o ‘ladi.

B u usulda resurslami virtuallashtirish jarayonlari alohida  
m a r k a z la r  darajasida amalga oshiriladi, resurslam i butun virtual 
ta sh k ilo t  doirasiga taalluqli b o ‘lishini global virtualizatsrya xizm ati 
bajaradi (4 .4  - rasm ). Bunday usul lokal infrastruktura. doirasida 
rrv o jla n g a n  resurslar uchun samarali hisoblanadi.

4 .4 -r a sm . Grid texnologiyalari negizidagi ikki sathli gorizontal 
integratsiyalashuvchi taqsimlangan tizim.

B ir x i l  holatlarda hisoblash resurslarining egalari paketli qayta 
ish .lash  t iz im id a n  foydalanishm aydi, ularda kompyuter parkini 
m u rak k ab lash tir ish  imkoniyatlari mavjxxd emas va ular konkret 
lo y ih a n i b irg a lik d a  bajarish rm qsadida qisqa muddatga Grid tizim ini 
y a r a tish a d i.

B u n d a y  holatlarda ikkinchi usul negizida Grid texnologiyalari 
n e g iz id a g i  taqsim langan tizimni shakllantirish k o ‘zlangan maqsadga 
o l i b  k e la d i. B u  u su l bitta sathli yoki vertikal integratsiyalangan, deb 
n o m la n a d i .

B ir  sa th li  arxitekturada har xil nuqtalarga dislokatsiya qilingan  
( y a ’ni h a r  x il  nuqtalarda joylashgan) kompyuterlar va ulam ing  
resurslari b o sh q a m v  markazi yordamida integrallashadi. Boshqaruv
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markazi bir tarafdan, h a m m a  resurslarga kirish nuqtasi hisoblanadi va  
ikkinchi tarafdan, resu rs m en ejeri vazifasini bajaradi hamda 
resurslam i boshqaradi v a  virtuallashtiradi (4 .5  - rasm).

Bir sathli Grid n eg iz id a g i taqsimlangan tizim  m axsus 
m asalaiam i, y a ’ ni g lo b a l taqsim langan  resurslardagi alohida olingan  
m axsus ilova lam in g  l i is o b i  yuritilish in i tashkillashtirish uchun  
ishlatiladi.

Shuni ham  ta ’k id la sh  jo iz k i,  bir sathli va ikki sathli tizimlar 
lirgalikda, bir-birlarini t o ‘ldirib fa o liy a t yuritishlari nrumkin.

Hisoblash resurslari paketli qayta ishlash tizim lari tom onidan  
cjo‘llab - q u w atlan ad i. B u n d a  q u y id ag i operatsiyalarbajariladi:

-  ishga tush irish  v a  m on itorin g  qilish;
-  qurilmalar xaraR teristikalarining holatini (qayta ishlash mar- 

kazlarining p latform alarin i, operatsion  tizim larini) v a  resurslam ing  
dinamik holati (kom pyutern ing  jo r iy  holatidagi yuklanganlig i, fayl 
maydoni hajm ining rm avjudligi) ni hamda boshqaruv tizim ining  
(topshiriqlarning holati v a  xarakteristikalari) holatini s o ‘rov q ilish.

Grid tiz im in in g  p ro to k o lla r i taqsim langan tiz im  sharoitidagi 
kooperativ fao liyatn i t a ’m in lash lari uchun quyidagi shartlarga javob  
berishi kerak:

i

4.5 - rasm . Grid tex n o lo g iy a la r i negizidagi bir sath li vertikal 
integrallashgan taqsimlangan tizim.
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— se r v isn in g  har bir turi standart kirish protokoliga ega b o‘lishi 
kerak. Standart protokollar doirasida hisoblash resurslarini har xil 
usullar a so s id a  taqdim  etishga ruxsat etiladi.

— G rid  tiz im in in g  har xil komponentalaridagi servislar to'plam i 
bir-birlari bilan o ‘zaro munosabatda b o ‘lish im koniga ega b o‘lishlari 
kerak. B u n d a y  im koniyat servis to ‘plam ini sem antik nuqtayi naza- 
ridan u n ifik atsiya lan gan lig in i bildiradi hamda um um iy qoidalar, regia- 
m entlar va tash k iliy  k elish u vk r borligini va ular asosida resurslami 
Grid foyd a lan u vch ilariga  taqdim etilishini ta ’minlaydi.

Q u y id a  4 .2-jadvalda Grid texnologiyalari negizidagi taqsim- 
langan tiz im  sharoitida hisoblash resurslarini taqdim etish  uchun 
q o‘llan ilad igan  protokollam ing funksiyalari konkretlashgan holda 
k eltir ilad i.

G r id  tiz im in ing  ham m a imkoniyatlari, uning protokollari 
n e g iz id a  tu zilgan  dasturiy ta ’m inot asosida am alga oshiriladi.

U n in g  dasturiy ta’minotini asosan b esh  darajaga b o ‘lish mumkin:
— resu rslam i adaptatsiya qilish;
— a loq a  o ‘m atish;
— resurslarga kirish;
— serv is la m i kooperatsiyalash;
— foyd alan u vch ilam i va resurslami kooperatsiyalash.

4.2-jadval
№ G rid tiz im i 

protok ollari
Grid tizim ining hisoblash resurslarini taqdim  

etishdagi vazifasi
1. O a stla b k i sath 

(F a b r ic  L ayer)
T egishli Grid protokollari asosida taqdim  

etiladigan resurslar bilan muntazam ishlash  
xizm atlarini tavsiflaydi,
H isoblash resurslariga kirish apparat-dastur 
vositalam ing xarakteristikalarini aniqlash va  
ulam ing joriy  vaqtdagi holatlarini (masalan, 
yuklanganlik darajasi) tah lil q ilish  negizida  
kerakli dasturlam i ishga tushirish y o ‘li bilan  
amalga oshiriladi.

2. A lo q a  sath i 
(C o n n e c tiv ity  

L ayer)

Foydalanuvchining navbatdagi m axsus 
topshiriqlarini (tranzaksiyalarini) bajarish 
uchun kerak b o ‘ladigan Grid tizim ining  
kom m unikatsiya, identifikatsiya va autenti-
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4.2-jadvalning davomi
fik a tsiya  protokollarini aniqlaydi (konkret- 
lashtiradi).

K om m u n ik atsiya  protokollari aloqa sathi 
ma’ lu m otla r in iu za tish  vazifalarini bajaradi.

Identifikatsiya protokollari kommunikatsiya 
protokollari yaratgan servislar asosida tuziladi, 
foyd alan u vch ilam i va resurslami identifikat
siya  hamda verifikatsiya amallari bajarilishi- 
n in g  him oyalangan m exanizinini taqdim etadi.

F oyd a la n u v ch in i identifikatsiyalash jarayo- 
ni ik k i y o ‘l bilan am alga oshirilishi mumkin:

1. B ir  marta registratsiyadan o ‘tkazish. Bu 
u su l q o ‘llan ilganida foydalanuvchi hisoblash 
m uhitida  bir m arotaba ro‘yxatdan o ‘tkaziladi. 
Bu operatsiya y a x sh i yakunlanganida, foyda- 
lan u vch iga  birinchi sath (Fabric) resurslariga 
k irish  huquqi beriladi.
2. F oydalanuvch in i «delegirovat» qilish. 
F oyd alan u vch in in g  dasturi avtorizatsiya 
q ilin gan  resurs larga kirish huquqiga ega 
bo‘ lish i kerak. K irishni am alga oshiradigan 
dasturiy ta’m in ot o ‘zin ing birmuncha huquq- 
larini boshqa dasturga berish imkoniga ega 
bo‘ lish i kerak.

3. Resurs sathi 
(R esource Layer)

A lo q a  sath in ing  kom m unikatsiya va avto
r izatsiya  protokollariga tayanib: 

x a v fs iz lik n i t a ’minlagan holda m a’lumot 
u zatilish in i ta ’in in lash;

sh a x s iy  resurslar bilan birgalikda operat- 
siya lar  o ‘tk azish , m onitoring qilish, «initsia- 
liza tsiya»  operatsiyasin i amalga oshirish;

foydalanuvch i lam in g  tartib raqami yozuv- 
larini yaratish;

h a r  bir foydalanuvchi foydalangan vaqt 
h iso b in i yuritish amallarini bajaradi.

R esu rs sathi protokollari ikki guruhga 
b o‘ linadi:



4.2-fadvalning davomi

4. Jam oaviy sath  
(C o llectiv e  

Layer)

-  informatsion protokollar, ular resurslar- 
ning holatlari va tuzilishlari to‘g ‘risidagi 
m a ’lum otlam i (m asalan, resurs konfigurat- 
siyasi, joriy vaqtda yuklanganligi va  b.) 
y ig ‘ish va taqdim etish;

-  m enejm ent (boshqam v) protokollari, 
birgalikdagi resurslarga kirishni tashkil 
etishda q o ‘llanadi. U lar resurslami zaxiralash  
hamda resurslam i so ‘ralgan talabga javob  
berishini ta ’minlaydi.

M ahalliy resurslarga kirish va ulam ing na- 
zoratini olib borish uchun resurs sathi Fabrik 
sathi funks iyalaridan foydalanadi.

Resurs sathi protokollari butunlay shaxsiy  
resurslar bilan b o g ‘langan.

Resurs v a  aloqa sath protokollari Grid 
tizim ida asosiy protokollar hisoblanadi, har 
x il turdagi resurslami birgalikda ishlashlarini 
ta ’m inlaydilar_______________________________

Jam oaviy sathda resurslar bilan bog‘Iiq 
b o ‘lmagan protokollar guruhi y ig ‘ilgan  
(muj assam langan).

Ushbu sath protokollari global hisoblanib, 
har x il nuqtalardagi resurslami birgalikda  
ishlashini ta ’minlaydi.

Jam oaviy sath servislari Grid tizim i ish- 
tirokchilariga quyidagi im koniyatlam i taq
dim  etadi:

-  mavjud resurslam i va xossalarini tadqiq  
etish (bu servisdan resurs sathi protokoli 
foydalanadi);

-  kerakli resurslarga kirish uchun ruxsat 
olish  (rejalashtirish va taqsimlash hamda  
foydalanuvchilam ing so ‘rovlarini qayta  
ishlash servislaridan foydalangan holda) va  
ular asosida masalalar yechilishini rejalash- 
tirish;________________________________________
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4.2-jadvalning davomi
— n o so z lik la r  xavfsizlikni buzishga qara- 

t i lg a n  tah d id lar, yuklamalar k o ‘payib ket- 
g a n lig i va  b. to ‘g ‘risida m a’lum otlar olish  
(m o n ito r in g  va  diagnostika servislari);

— G r id  tizim ida axborotlar saqlanishini 
b o sh q a r ish , kirish vaqti, ishonchlilik  va  narx 
m e z o n la r i  asosida ma’lum otlar kopiyalari- 
n in g  jo y la sh u v in i va sonini optim allashtirish;

— m asala lar oqim ini boshqarish (yukla
m a la r  v a  birgalikda ishlashni tashkil etish  
se r v is la r i) ;

— m u am m on i yechish uchun kerak b o ‘la- 
d ig a n  d astu r iy  ta ’minotni tadqiq etish  va  
ta n la sh  (dasturiy ta’minotni qidirish servis
la r i);

— G r id  tizim i ishtirokchilarining resurs- 
lardan  fo y d a la n ish  tartiblarini an iq lash  (avto- 
r iz a t s iy a  servislari). Bu servís lardan resurs 
s a t h i  v a  xavfsizlik  sathi protokollari 
fo y d a la n a d ila r ;

— G r id  tizim i ishtirokchilari resurslardan 
fb y d a la n g a n lik la r i to ‘g ‘risidagi statistik  
m a ’lu in o tla m i shakllantirish (ro ‘yxatga olish  
v a  to ‘lo v n i  am alga oshirish servislari);

— k e n g  m iqyosdagi foydalanuvchilar o ‘r- 
ta s id a  sinxron va asinxron rejimlarda 
koordiraatsiyalangan ma’lum otlar uzatilishini 
t a ’m in la sh  (o ‘zaro hamkorlik servislari).

5. A m aliy  sa th  
(A p p lica tio n  

L ayer)

G rid m uhitida faoliyat yuritadigan foyda- 
la n u v c h ila m in g  ilovalarini o ‘z id a  m ujassam  
e ta d i .

A m a liy  dasturlam i boshqa sath  servislari 
fo ilan  o ‘zaro munosabatlari sh u  servislar  
a m a liy  dasturlarining interfeyslari asosida  
fc>ajarila.di.
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Q u y id a  foydalanuvchilar topshiriqlarining hajmiga qarab Grid 
t iz im in in g  op tim al konfiguratsiyasini shakllantirish b o ‘yicha ishlab 
c h iq ilg a n  a lgoritm n in g  tavsifi keltiriladi.

Q o‘y i lg a n  masala: berilgan tarmoq parametrlari va cheklovlar 
n e g iz id a  foydalanuvchi masalalarini Grid tizim i doirasida shunday 
ta q s im la sh i kerakki, bunda hamma masalalar qisqa vaqt ichida to ‘liq 
y e c h il is h i  ta’m inlansin, y a ’ni berilgan m asalalam i yecha oladigan 
G rid  t iz im in in g  m aksim al hisoblash q u w atin i aniqlash talab etiladi,

P =  F(N, Sn, M, Um, Z \ )  - *  max,

b u n d a  N  -  foydalanuvchi m asalalarining soni;
Sn — foydalanuvchilar masalalarini yechish  uchun Grid tizim i 

k o m p y u te r la r in in g  protsessorlari tom onidan talab etiladigan hisoblash  
r e s u r s in in g  m iqdori (n = 1,N);

M  -  G r id  tiz im i tarkibidagi server markazlarining soni;
Um — m -  server markaziga ulangan server kompyuterlarining 

soni <m  =  1 ,M );
Z'dm -  m  — server markaziga ulangan u server kom pyuteri 

prots e s s o r in in g  quvvati.
A lg o r itm  faqat va  faqat quyidagi cheklov bajarilganida ishlaydi, 

y a ’n i  fo y d a la n u v ch ila r  masalalarini yech ish  uchun Grid tizim i 
k o m p y u te r la r in in g  protsessorlari tom onidan talab etiladigan hisoblash  
q u w a t in in g  m iqdori hamma server markazlariga ulangan server 
k o m p y u te r la r i quvvatlarining y ig ‘indisidan kichik  yoki unga teng  
b o ‘l i s h i  k era k ,

Sn < = E mS uZum.

A lg o r itm  tarkibidagi operatorlar bosqichm a-bosqich quyidagi 
v a z ifa la m i  bajaradi:

1. B e r ilg a n  m a’lum otlam i kom pyuter totirasiga kiritadi. Ular 
q a to r ig a  TST. S n, M , U m, Zum parametrlarining qiymatlari va  algoritm  
ish la sh i u c h u n  kerakli b o ‘ladigan yordam chi o'zgaruvchilam ing  
q iy m a tla r i k ir itila d i.

2 .  F o y d a lan u vch ilar  tom onidan taqdim etiladigan m asalalam ing  
m a k sim a l so n i v a  u lam i qayta ishlash uchun kerak b o ‘ladigan  
h iso b la sh  resu rslar in in g  m inim al qiymati aniqlanadi.
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3. Berilgan tarm oq doirasida server kom pyuterlarining koor- 
dinatalari va h isob lash  q u w a tla r ig a  qarab n ech ta  server markazlari 
kerakligi aniqlanadi.

4 Grid tiz im in in g  server markazlarining soni, ulami o ‘matish  
nuqtalari aniqlanadi, s o ‘ng  u lar server kom pyuterlari bilan yulduz- 
simon shaklda b o g ‘lanadi. Server markazlari tarmoq imkoniyatlari 
asosida bog‘lanadilar.

5. Foydalanuvchilam ing rnasalalarini shakllantirilgan Grid tizimi 
resurslari n eg iz id a  qayta ish la sh  jarayonlarin i modellashtirish  
maqsadida yordam chi o ‘zgaruvchilar kiritiladi v a  ularga b osh lan g ich  
qiymatlar beriladi.

6. N avbatdagi m asalan i bajarish uchun kerak b o‘ladigan 
hisoblash resursi aniqlanadi.

7. Tanlangan foyd alanuvch in in g  m asalasin i bajarish uchun talab 
etilgan resurs izlanad i. B u n in g  uchun jo r iy  vaqtda Grid tizimi 
tarkibidagi server m arkazlariga ulangan server kompyuterlaridan 
foydalanilm ayotgan hisoblash resurslari aniqlanadi. « B o ‘sh» resurslar 
Grid tizimi server m arkazlariga u langan kom pyuterlam ing  
ishonchlilik koeffitsiyen tin i h iso b g a  olgan h o ld a  izlanadi, y a ’ni Grid 
tizimi tarkibidagi kom pyuterlam ing ishchi holatda b o iish i oldindan 
berilgan ish onch lilik  k o effits iy en ti asosida muntazam ravishda 
tekshirib boriladi.

8. Bu operator shartli:
1) agar jo r iy  vaqtda kerakli resurs m avjud b o is a , ular boshqaruv 

tizimi yordam ida birlashtiriladi va foydalanuvch i so ‘rovini bajarish 
uchun yagona h isob lash  resursi shakllantiriladi. Bunda foydalanuvchi 
talabiga m uvofiq  ikki variant teksh irilad i:

a) masala yech im in i q isq a  vaqtda olish. kerakligi k o‘rsatilgan 
b o isa , shunga yetarli h isob lash  resursi q idiriladi va bunday resurs 
Grid tizimi m iq yosid a  mavjud b o is a , shart bajariladi;

b) aks h olda , y a ’ni m a sa la  yech im i uchun  vaqt k o‘rsatilmagan 
taqdirda masala yech im i u ch u n  yetarli b o ig a n  hisoblash resursi izlab 
topiladi va un ing  asosida y a g o n a  resurs shakllantiriladi;

2) agar jo r iy  vaqtda kerakli resurs m avjud b o im a sa , foydala
nuvchi m asalasi navbatga qo‘y ila d i.

9. N avbatdagi m asalan ing  yech im i tugallanganligi qayd etiladi.
10. Agar navbatda m asalalar mavjud b o i s a ,  keyingi masalani 

bajarishga o ‘tilad i. B uning u ch u n  boshqaruv 6 operatorga o ‘tkaziladi;
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11. G rid tizim iga kelib tushgan hamma s o ‘rovlar bajarilganligi 
tek sh ir ilad i, shart bajarilganida statistik m a’lumotlar ma’ lum bir 
tartibga  keltirilad i, chop etiladi va  algoritm aing ishi to ‘xtatiladi.

A lgoritm n in g  ishlashi Grid texnologiyalari asosidagi taqsimlan- 
g a n  tiz im n in g  samaradorligini aniqlash maqsadida tegishli o ‘zgar- 
tir ish lar k iritilgan  holda tekshirilgan.

U nda G rid  texnologiyalari asosidagi taqsim langan tizim  hisob- 
la sh  resurslarin i tarmoq sharoitida taqdim etish jarayonlari m odellash- 
tir ilad i.

Y uqorida qayd etilgan yondashuvning xususiyati shm dan  
iboratk i, u foydalanuvchi m asalasiga qarab adaptatsiyalanish im ko- 
a ig a  ega.

M od eld a  G rid tizimi asosida hisoblasli resurslarini shakllantirish  
v a  taqdim  e tish  quyidagicha am alga oshiriladi.

Grid s istem a  K -  markaz va unga ulangan protsessorlardan va  
h a r  bir K; m arkaz P, protsessorlardan (y a ’ni kompyuterlardan) tarkib 
to p g a n .

F oydalanuvchilar masalalarining um um iy soni M ilovalar k o‘ri- 
n ish id a  berilgan .

K  m arkazlarga kom pyuterlam ing bog'lan ish i yulduzsim on  
to p o lo g ik  sx e m a  va markazlaming o ‘zaro b o g ‘lanishi yo'naltirilm agan  
g r a f  sx em asi k o ‘rinishida berilgan (4.6-rasm ).

Grid t iz im i asosida hisoblash resurslarini iyerarxik yo*l bilan 
shak llantirish  v a  taqdim etish quyidagi ketm a-ketlikda bajariladi:

1. F oydalanuvch i ilovasini taqdim  etadi, va  resurs so'rovini 
shakllantirib  G rid  tizim ining boshqaruv tizim iga y o ‘naltiradi.

2 . B osh q aru v  tizim i markazlar to ‘g ‘risida quyidagi ma’ lu- 
m otlarga  ega: vaq t birligida kom pyuter (protsessor) lam ing ishlash  
te z lig i ,  m a’lum otlam i tarmoq orqali har bir Kj markazga yetkazish  
te z lig i .

3 . G rid asosidagi TTning boshqaruv tizim i o ‘zin ing  lokal 
m enejerlari (u la r  tegishli K, markazlarda joylashtiriladi) ga masalalar 
t o cg ‘risidagi m a ’lumotni j o ‘natadi va ulardan qaysi vaqtda masalani 
ish la sh g a  k irish ish  inumkinligi to ‘g ‘risida javob  oladi. Bunday vaqtni 
a n iq lash  uchun har bir lokal resursda kelib tushgan ilovani (ya’ni 
m a sa la n i) rejalashtirish jarayoni am alga oshiriladi.
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4. Lokal m enejerlar o‘z  h iso b la sh  resurslari qaysi vaqtda  
b o ‘shashligi v a  berilgan m asa la  q a y s i  vaqtdan boshlab ish lash i 
m um kinligi to‘g ‘risidagi m a’lu m otn i b osh q aru v  tizim iga j o ‘natishadi.

5. F oydalanuvch i tom onidan b e r ilg a n  shartga v a  m avjud  
im koniyatga ( y a ’n i m ahalliy m en ejer la rd a n  olingan ma’ lum otlarga) 
qarab boshqaruv tiz im i o ‘z ig a  m os markazni tanlaydi va  unga  
resurslami rezervlash  to ‘g ‘r isid a  m a’lu m o t ( s o ‘rov) j o ‘natadi.

6. Agar u zeld a  rezervlash  a m a lg a  oshirilsa, bu to ‘g ‘ridagi 
m a'luinot boshqaruv tizim iga keladi va u m asalani ushbu uzelda  
navbatda turgan m asalalar qatoriga j o ‘natad i.

Algoritm 4 .6  - rasmda k e ltir ilg a n  sxem a negizida approbatsiya  
qilingan. B unda berilgan m a’lum otlar qatoriga:

Grid m arkazlariga ulangan kom p yu ter  tizim larining quvvati;
By -  m arkazlam i bog‘ lo v c h i Icanallarning m a’lum ot uzatish  

tez lig i (By -  (i-j) markazlari o rasid ag i kanalning m a’lum ot uzatish  
tezligi);

ZRj - i  -  foyd a lan u vch i to m o n id a n  so ‘ralgan h isoblash  
resursining m iqdori.

Hamma m arkazlarga k ir ish  e h tim o li bir x il va Wj = 1/K ga teng  
(m iso ld aK  = 4 ,  W; =  1/4 = 0 .2 5 ) .

Berilgan o ‘zgaru vch ilam in g  q iym atlari 4.3 - jadvalda, tajriba 
natijalari 4.4 - ja d v a ld a  keltirilgan.

Birinchi foy d a la n u v ch in in g  m a sa la s i dastlab murojaat q ilish ida  
birinchi u ze ln in g  birinchi k o m p y u ter ig a  y o ‘naltiriladi ikkinchi 
foydalanuvchining m asalasi ikJkinchi kom pyuterga  va h.k., sakkizinchi 
foydalanuvchining m asalasi sa k k iz in c h i kom pyuterga y o ‘naltiriladi.

i — foydalanuvch in in g  m a sa la sin ti avtonom  holda (ya’n i faqat 
bitta o ‘zining kom pyuterida) y e c h im i uchun ketadigan vaqt Tu  
quyidagicha h isoblanadi:

Tu  =  ZRj / K R i
Bunda KLRi - i — k om p yu ten a in g  avtonom  rejim  holatidagi 

hisoblash resursi;
GR, -  i — kom pyuter to m o n id a n  Grid tizim i sharoitida virtual 

hisoblash resursi tashkil e t ilish i u ch u n  ajratiladigan h isoblash  resurs 
hajmi, ya ’ni

G Rj =  KR; =* F i?
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Fi — i — k om p yu tem in g  Grid tizim i sharoitida virtual tashkilot 
ta sh k il e tilish i u ch u n  ajratiladigan hisoblash resursining ulushi Ff =  0  
-s-1, (protsent h isob id a  100% k o ‘paytiriladi).

G TM  — Grid tizim ining markazi;
K i i — birinchi Grid markazining birinchi kompyuteri;
F; — Grid tiz im in in g  i — foydalanuvchisi.

4 .6  -  rasm . Grid tizim ining sxem asi.

4 .3  - ja d v a ld a  foydalanuvchi m asaiasi ikki rejimda ishlaganida 
( y a ’ni avtonom  v a  Grid tizim i a so siia g i rejimda) ketgan vaqt natijalari 
keltirilad i.
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4.3 -jadval

№> T u
(c e k )

G T Q * T Gi
(cek)

Kyi

PI 4 5 /3 = 1 .5 CKn + K 31)=5.61 0.802 1.87 0.935
P2 5/5 .6= 0 .9 ( K 12+ K 21)= 7 .1 4 0.700 1.28 0.64
P3 6 .5 /2 .8=2.3 (K 21+ K 4 2 )= 7 ,4 8 0.869 2.65 1.325
P4 8 .2 /4 .4 = 1 .8 6 (K 22+ K 4 2 )= 8 ,8 4 0.927 2.01 1.005
P5 7 .5 /3 .6 = 2 .0 8 (K 31+  K 12)= 7 ,8 2 0.959 2.17 1.085
P6 4 .8 /4 .8=1 (K 32+  K ,,)= 6 .6 3 0.724 1.38 0.69
P7 5 .5 /4 .0 = 1 .9 (K 4 i+ K 21)= 5 .7 8 0.951 2 .00 1.00
P8 7 .2 /4 .4 = 1 .6 4 (K42+  K22)= 8.84 0.814 2 .0 1 4 1.007

*G Ta G rid tiz im id a g i v irtu a l kom pyuterlam ing q u w a ti

K yi — masalani tez la sh tir ish  koeffitsiyenti, u sh b u  k o ‘rsatkich  
samaradorlik k o ‘rsa tk ich i s ifa tid a  qabul qilingan:

=  Тп/То,,

Гц — m asa lan i a v to n o m  kom pyuter h isob lash  resursida 
yechilganida ketad igan  vaqt birligi; TG|- -  m asalani Grid tizim i 
asosidagi virtual h iso b la sh  resursida  yech ilgan id a  ketadigan vaqt 
birligi.

Grid tizim in ing sam arad orlik  k o ‘rsatkichi quyidagi koeffitsiyent 
bilan aniqlanadi:

K e s  =  K u /  N ,

K u — tez la n ish  k o effits iy en ti, N -G rid  tizim i uzelidagi 
protsessorlar (kom pyuterlar) n in g  soni.

Jadval natijalaridan sh u n d a y  xu losa  qilish m umkin:
foyd alanuvch i m asalasi Grid tizim i n eg iz id a g i hisoblash  

resurslari a sosid a  y e c h ilg a n id a  avtonom  kom pyuterda yechilganidan  
k o‘ra kam vaqt talab e ta d i.

X a v fs iz lik  m a sa la sin i hal q ilish  Grid tizim idagi asosiy  m uam m o- 
laridan biri h isob lan ad i (kirishi man etilgan foydalanuvchilam ing Grid 
tizim iga «b ostir ib »  k ir ish i va  «a tak a»  qilishi).
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Foydalanuvchilarn i autentifikatsiya va  avtorizatsiya qilish bu 
m u a m m o n in g  y e c h im i hisoblanadi. Virtual tashkilot uchun autentifi- 
k a ts io n  y ech im la r  quyidagi xususiyatlarga ega  bo 'lish i kerak.

-  Y a g o n a  kirish . Foydalanuvchi faqat bir marotaba -  ish seansi 
b o s h la n is h i old idan ro'yxatdan o ‘tishi va autentifikatsryalanishi kerak. 
B u  jarayon d a  foydalanuvchi Grid tizim ining dastlabki sathi ruxsat 
e t ilg a n  resurslariga  kirish huquqini oladi.

-  F oyd a lan u vch iga  ishonch bildirgan holatdagi m unosabatda 
b o ‘lish. A g a rd a  foydalanuvchi Grid tizim idan bir nechta avtorlar 
to m o n id a n  taqdim  etilgan  resursiarga kirishni talab qilsa, Grid tizi- 
m id a g i m u h itin in g  konfiguratsiyasi him oyalangan taqdirda Gridning 
x a v fs iz l ik  tizim i bu n ga  to‘sqinlik qilm aydi.

F oyd alan u vch i Grid tizim iga kirish uchun ushbu shartlami 
b ajar ish i kerak:

a) o ‘ z  tashkiloti h isoblash  resurslarining «legal»  foydalanuvchisi 
b o ‘lish i kerak;

b) sertifik at markazi tom on id m  tasdiqlangan personal raqamli 
sertifik a ti b o ‘lishi kerak:

d) j u d a  b o im a g a n d a  bitta virtual tashkilot a ’zo si b o iish i kerak.
F o yd a lan u vch in in g  raqamli sertifikat olishi foydalanuvchining  

G r id  t iz im ig a  kirishi uchun m uhim  va  zarur shart hisoblanadi.
R aq a m li sertifikat pasport kuchiga ega va foydalanuvchini 

id en tifik a tsiy a la y d i.
U n i o lish  uchun foydalanuvchi Sertifikat markaziga murojaat 

q il is h i  kerak.
F oyd alan u vch i raqamli sertifikat olganidan so ‘ng virtual 

ta sh k ilo t  r o ‘yxatidan o ‘tishi kerak. Virtual tashkilot mahalliy, m illiy  
v a x a lq a r o  bo‘Iishi mumkin.

Grid tizim iga kirish xohlagan nuqtadan amalga oshirilishi 
m u m k in .

4.3 .G rid  tizim lari asosidagi taqsimlangan tizim resurslarini
serv isga  y o ‘naltirilgan arxitektura asosida taqdim etish

K atta  q u w a tg a  ega b o‘Igan, nisbatan arzon kom pyuterlam ing  
k e n g  m iq y o sd a  ishlatilish i, shuningdek, har x il darajadagi tarmoq 
te x n o lo g iy a la r in in g  turli y o ‘nalishda jo r iy  etilish i va  om m aviy tarzda 
a m a liy  fo y d a la n ilish i taqsimlangan kompyuter tarmoqlarini o ‘ta
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murakkab h am da katta resurslarni talab etadigan masalalami yechish  
uchun m o ija lla n g a n  narxi qim m at k o ‘p protsessorli va  k o ‘p 
kompyuterli h iso b la sh  tiz im lari sifatida q o ‘llanilishiga imkon yaratadi.

Am m o k e n g  tarqalgan global kom pyuter tarmoqlari muhitida 
bir-biridan u z o q  m asofalarda jo y la sh g a n  hisoblash resurslaridan 
universal va sam arali foyd alan ish n i y o ‘ lga q o ‘yishda katta muam- 
molar yu zaga  kelish i m um kin , ch u n k i Internet texnologiyalari 
asosidagi g lo b a l kom pyuter tarm oqlari h iso b la sh  resurslardan foyda- 
lanishga em as, balki m a’ lum otlarga k ir ish  uchun moMjallangan.

M uam m olar yuqori bandlarda yoritilgan  va bugungi kunda 
rivojlanayotgan istiqbolli G rid  texn ologiyalarin i q o‘llash bilan bartaraf 
etilishi m um kin, chunki ush b u  tex n o lo g iy a la m in g  asosida geografik  
nuqtayi nazardan taqsim langan h isob lash  infrastrukturani yaratish 
g ‘oyasi yotadi.

Taqsim langan h isob lash  infrastrukturaning tarkibi har x il turdagi 
resurslarni b irlashtirilish i n eg iz id a  ta sh k il etilgan virtual tashkilot 
shaklida b o i ib ,  uning resurslaridan u sh b u  tashkilot a ’zolari (tashkilot 
va m utaxassislar) foydalan ish lari m um kin .

Grid texn o log iya lari n e g iz id a g i taqsim langan tizim arxitek- 
turasining a s o s iy  vazifasi — ishlatilm ayotgan  hisoblash, xotira va 
bosliqa tarmoq resurslaridan u num li foydalan ishn i ta’minlash.

U m um an, Grid g ‘o y a s ig a  asoslan gan  taqsim langan tizim  2 va 3- 
boblarda y o r itilgan  servisga y o ‘naItirilgan arxitektura tam oyillarisiz 
ham  faoliyat y u r it ish i m u m k in , lekin  tiz im d a  SY A  usullari negizida  
yaratilgan W eb-servislarn ing q o ila n ilis h  i har x il muhitdagi resurslarni 
birlashtirishda ishtirok etad igan  dasturlarning o ‘zaro m a’lumot alma- 
shuvjarayonlarin i sodda v a t e z  am alga osh ir ilish in i ta’minlaydi.

Grid tiz im id a  S Y A  u su lla r i qo‘ llan ilish in in g  afzalligini 4.7- 
rasmda keltirilgan  sxem ada k o ‘rish m um kin.

Grid t iz im i oraliq  muhit dasturiy ta’ m inotiga tayanib ish yuritadi, 
y a ’ni nazoratni am alga oshirgan holda resurslarga kirishni 
ta’m inlaydigan dasturiy k om p on en ta  va protokollarga asoslanadi.

Dastlab Grid tiz im lari m axsus ishlab chiqilgan dasturiy 
komponentalar yo k i yop iq  te x n o lo g iy a la r  asosida ishga tushirilgan.

W eb -serv is texn o log iya lari a so s id a  m axsus andozalar ishlab 
chiqilishining ja d a l sur’atlarda r ivojlan ish i birinchi bosqichdagi tor 
y o ‘naltirilgan arxitekturali Grid tizim laridan andozalashtirilgan 
servisga y o ‘naltir ilgan  Grid tiz im la r ig a  o ‘tish  jarayonlari evolutsion
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y o ‘ l bilan a m a lg a  oshirildi va oqibatda foydaknuvch i xizmatlarini 
y u q o r i sifat darajasida bajarilishi kafolatlandi.

4 .7-rasm da servisga yo'naltirilgan Grid tizim ining sxem asi 
keltir ilgan . B u n d a  servislar virtuallashtirish jarayonlarini va Grid 
t iz im in in g  b o sh q a  funksional imkoniyatlarini amalga oshirish uchun 
x iz m a t q iladi.

Sxem ada G rid  tizim ining resurslarini boshqarish va Grid 
m u h itid a  foyd alan u vch i topshiriqlari (masalalari) bajarilishini ishga 
tu sh ir ish  jarayon lari yagona boshqaruv tizim i (ya’ni «konsol» tizim i, 
y o k i  foy d a la n u v ch i in terfejsi) tom onidan bajariladi.

F oyd alan u vch i interfeysi (y a ’ni «konsol») ning dasturiy 
ta ’ m inoti Grid t iz im i resurslari to ‘g ‘risida m a'lum ot olish maqsadida 
r o ‘ yxatga o lish  serv is ig a  murojaat qiladi.

4 .7-rasm . S erv isga  y o ‘naltirilgan Grid tizim ining soddalashtirilgan
sxem asi.
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S o ‘ng foyd alan u vch i resu rslam in g  ishlashi va ular holatining  
o ‘zgarishi (m asalan, resursga k ir ish  m um kinm i yoki y o ‘q , resursni 
yuklanganlik darajasi ju d a  kattam i (resursga talab k o ‘pm i) va  h.k.) 
haqida muntazam ravish d a m a’lu m o t  o lib  turish m aqsadida konsol 
yordamida har bir resursn i taq d im  etadigan servislar (y a ’ni virtual- 
lashtiriladigan) bilan b og‘ lanadi.

Foydalanuvchi resurslam i ish g a  tushirish xizm atiga o ‘z  m a- 
salasini ishga tushirish to ‘ g ‘risida s o ‘rov yuboradi.

Ishga tushirish x iz m a ti s o ‘rovni topshiriqlami taqsim lash  
xizmatiga uzatadi (k o ‘p ho llard a  u sh b u  xizm at «rejalashtirish» xizm ati 
deb yuritiladi).

Topshiriqlam i taq sim lash  x iz m a ti ilova taqdim etadigan xizm at 
bilan bog‘lanadi va  undan top sh iriqn i bajarishga kerak b o ‘ladigan  
resurslar qanday talablarga ja v o b  berishi kerakligi t o ‘g ‘risidagi 
ma’ lumotlarni s o ‘raydi.

S o ‘ng top sh iriq lam i taq sim lash  xizm ati ro‘yxatga  o lish  
xizm ati dan Grid tiz im id agi top sh ir iq n i bajarishga kerak b o ‘ladigan  
hamma resurslar to ‘g4risida m a ’lum ot so ‘raydi va ular bilan  
to‘g ‘ridan-to‘g ‘ri b o g ‘lan ib , resurslarga kirish m um kinligiga ishonch  
hosil qiladi.

Agar m asalani y e c h ish  u ch u n  kerak b o‘ladigan resurslardan  
foydalanish im koni m avjud b o i s a ,  rejalashtirish xizm ati en g  yaxshi 
resurslar to ‘plam ini tan laydi va  u la r  to ‘g ‘risidagi m a’lum otni topshiriq  
bajarilishini boshlash so ‘ rovi b ila n  ilova  servisiga uzatadi.

Aks holda rejalashtirish x iz m a ti topshiriqni navbatga q o ‘yadi va  
kerakli resurslarga ch iq ish  im k o n i yaratilganida uni bajaradi.

Topshiriq bajarilishi tu gagan id a  ilova  servisi ushbu m a’lum otni 
rejalashtirish xizm atiga y e tk a za d i. U , o ‘z  navbatida, bu m a’lum otni 
ishga tushirish xizm ati (s e r v is i)  g a  uzatadi.

Ishga tushirish x izm ati (s e r v is i)  foydalanuvchiga topsh irig 'in ing  
bajarilishi tugaganligini m a Turn q ilad i.

Sxem ada k eltir ilgan  v o sita la r  faoliyatin ing asosiy n atijasi -  bu 
Grid muhiti doirasidagi resurslardan foydalanish jarayonlarini yuqori 
saviyada avtom atlashtirish  va optim allashtirish .

H isoblash Grid t iz im la r in i serv isga  y o ‘naltirilgan arxitektura 
negizida k on vergen siyasi (m odernizatsiyalan ish i) Grid S erv islam in g  
O chiq Arxitekturasi (O p en  G r id  service Architecture, O G SA )
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tark ibidagi «G lobai Grid-Forum (G lobal Grid Forum, GGF)» 
ta sh k ilo ti tom onidan am alga oshiriladi.

O G SA arxitekturasini belgilaydigan asosiy  hujjat servisga 
y o ‘naltirilgan  Grid tizim ining funksional imkoniyatlarini, y a ’ni 
top sh iriq lam i bajarish, m a iu m o t va resurslam i boshqarish, xavfsiz- 
likn i ta’m inlash va boshqa imkoniyatlarini tavsiflaydi.

Grid Servislarining Ochiq Arxitekturasi (O pen Grid Service 
A rchitecture, O G SA ) ni tavsiflashga yo'naltirilgan hujjatlarning 
m aq sad i interfeyslar va asosiy  Grid servislar to‘pIamining imkonlarini 
standartlashtirish. Bundan maqsad -  Grid servislari qanday 
yaratilish idan  qat’i nazar, Grid tizim i doirasida bir-birlari hamda Grid 
ilova lari bilan m unosabatda b o ia  olishlarini ta ’m inlash.

Grid Servislarining Ochiq Arxitekturasi (Open Grid Service 
A rchitecture, O G SA ) andozalarini ishlab chiqishda Grid tizim larining  
im koniyatlaridan foydalanishda yu z beradigan har x il holatlaxni tahlil 
natijalari asosida  ishlab chiqilgan bir qator talablar hisobga olinadi. 
U lar jum lasiga:

— interoperabellik, y a ’ni resurslami virtuallashtirish, resurslami 
an iq lash  va  boshqarishning um um iy usullari, protokollam i standart- 
lash;

— resurslarga bo‘ lingan holda kirish;
— resurslar ajratilishini optimallashtirish;
— topshiriqlam i uzoq m asofadagi hisoblash vositalarida ishga  

tush irish  im konini yaratish;
— xavfsiz lik n i ta’m inlash (autentifikatsiyalash va avtorizat- 

siy a la sh , har x il xavfsizlik  tizimlari bilan integratsiyalanish im konini 
yaratish);

— katta geterogen tizim lam ing boshqaruvini ta’minlash;
— ishonchlilikn i ta ’minlash;
— xizm at k o ‘rsatish sifatini kafolatlash;
— foydalanishni soddalashtirish va q o ila s h  k o ia m in in g  spektri- 

n i kengaytirish;
— m a iu m o tla r  bilan m anipulatsiya q ilish  im konini yaratish;
— m asshtablanganlikni ta’m inlash, y a ’ni resurslar hajmini k o ‘- 

paytirishdagi to ‘siq lam i bartaraf etish.
O G S A  andozalarida Grid servislar, W SDL tilida aniqlangan  

in terfeyslar to ‘plam i k o ‘rinishidagi w eb servislar, deb tavsiflanadi.
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Ular murakkab taq sim lan gan  tiz im la m i yaratishda va kompo- 
zitsiyalashda sp e s if îk  talablarga ja v o b  beradi.

Interfeyslar d-inam ik x izm a tla m i yaratish , resurslam i topish, 
tizim ning h a y o tiy  sik lin i boshqarish , topshiriqlar bajarilishi 
to ‘g ‘risidagi m a’lum otlar  bilan ta ’ min lash usu llarin i aniqlaydi.

Grid servis — Grid protokollari asosidagi xizm at. U  W SD L  tili 
yordamida tavsiflatiad i.

Grid x izm atin in g  har bir in terfeysi m a’ lum bir operatsiyalar 
(amallar) to ‘p lam in i aniqlab beradi. B u jarayon  teg ish li m a’lumotlar 
ketm a-ketligini kerakli m anzilga uzatish  y o ‘li b ilan  bajariladi.

OGSA hujjatlarida Grid x izm atin i yaratish algoritm i, uni qanday 
nomlanishi, hayot s ik l i  qanday an iq lan ish i kerakligi va  Grid xizm atiga  
tegishli boshqa m asalalar batafsil tavsiflanadi.

Lekin ushbu hujjatlarda Grid xizm ati qaysi dasturlash tili 
negizida yaratilish i, qanday in ex a n izm  va instrumental vositalar 
yordamida va qan d ay  operatsion m uhitda ish latilish i yoritilm aydi. Bu 
bilan Grid xizm ati m odellarini apparat -  dastur ta’minotlariga b o g iiq  
em asligi ta’m inlanadi.

Grid serv isn in g  kom m unikatsiya  vosita lari sifatida hujjatlarga 
y o ‘naltirilgan ma’lu m o t uzatish vosita larin i ish latish  k o‘zda tutilgan. 
M a’lumotlarni uzatishda kirish v a  chiqish  obyektlarini XM L hujjatlari 
tashkil etadi.

Umuman, O G S A  aso sid a g i yondashuv har x il topshiriqlami 
bajarishga m o ija lla n g a n  Grid tizim larini funksional jihatdan bir- 
birlari bilan m unosabatda b o ‘la olishlarini kafolatlaydigan standart- 
lardan foydalanishni nazarda tutadi.

OGSA sp esifikatsiya larin i ishlab ch iq ilish i oqibatida Grid 
tizim ini yaratuvch i va  taqdim  e tu v c h i har x il tashkilotlam ing oraliq 
m uhit dasturiy ta’ m inotlari va in terfeyslari fu n k sion al jihatdan bir- 
birlari bilan m unosabatda b o ‘la o l i s h  im koniga ega b o ia d i.

N azorat savollari

1.Grid tex n o lo g iy a sin in g  v a z ifa s i n im ada?
2 .Grid tex n o lo g iy a sin in g  p a y d o  b o ‘lish ig a  nimalar asosiy sabab 

b o ig a n ?
3.Grid tex n o lo g iy a sin in g  resursiariga nim alar kiradi?
4 .G rid tiz im i asosida qan d ay  am aliy m asalalar yechiladi?
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5 .G rid texnologiyalari asosidagi taqsim langan infokommu- 
nikatsiya t iz im in in g  o ‘ziga xos xususiyatlari nimalardan iborat?

6. Grid tiz im i protokollarining arxitekturasini tushuntirib bering.
7 .G rid «g ‘oyasi» asosidagi taqsim langan tizim ning «normal» 

ishlashi u ch u n  qanday talablar bajarilishi kerak?
8 .Grid tiz im in ing  «O G SA » dasturiy ta ’m inotiga ta v sif bering.
9 .G lo b u s  T oolkit (G T) dasturiy vositalari kom pleksining  

vazifasi n im alardan iborat?
10. G rid  texnologiyalari negizidagi ikki sathli gorizontal 

integratsiyalangan taqsimlangan tizim  ishlashini tushuntirib bering.
11. G rid  t izimi da SY A  usullari qoTlanilishining afzalligi 

nimalardan iborat?
12. G rid  tizimlari asosidagi taqsim langan tizim  resurslarini 

servisga yo'n a ltir ilgan  arxitektura asosida taqdim  etisk qanday amalga 
oshiriladi?

13. G rid  Servislarining Ochiq Arxitekturasi (Open Grid Service 
A rchitecture, O G SA ) ni tavsiflashga y o ‘naltirilgan hujjatlaming  
asosiy  m a q sa d i nimada?
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V  bol). AKT TARKXBIDA «BU LU TD A  HISOBLASH (C LO U D  
COMPUTING)» T  I ZIMIN I SHAKLLANTBRI SH  A SO SL A R I

5.1. «Bulutda hisoblash» tushunchasi va  ta’rifi

«Bulutda h isob lash »  axborot-kom m unikatsiya texn o log iya lari 
sohasida yangi y o ;n a lish  h isoblanib . foydalanuvchining s o ‘r o v ig a  
m uvofiq vaqtga bog4 liq  b o ‘lm agan  holda tarmoq resurslarini ( y a ’ni 
hisoblash resurslari, serverlari, m a iu m o t om borlari, dastu riy  
ta’minotlari, tarmoq servislari v a  boshqa resurslarini) taqdim e t is h  
konsepsiyasi tushunilad i.

«Bulutda h isob lash »  te x n o lo g iy a si foydalanuvchi so ‘ rovi 
bo'yicha tarmoqdan unga kerak li hajm dagi h isoblash  resurslarini 
taqdim  etilishini ta’m in la y d i. F oyd alan u vch i o ‘z ig a  kerakli re su rs  
qayerdan va qanday m exanizm lar asosid a  taqdim  etilayotganl ig in i  
bilmaydi ham.

Bugunda «B ulutda h isob lash »  yo 'n a lish i fa n  olam ida y a n g i  
y o ‘nalish h isob langan lig i tufayli un i izohlash  m aqsadida bir n ech ta  
ta’riflar mavjud.

«Bulutda h isob lash »  y o ‘n a lish in in g  m azm un va m oh iya tin i 
chuqurroq tushunish m aqsadida q u y id a  ta ’riflam ing ayrimlari k e ltir i-  
ladi.

1. «Bulutda h isob lash » -  by ta sh q i hisoblash resurslariga d inam ik  
va  masshtablangan h o latda  kirish j arayonlarini Internet tarm og‘i o rq a li  
«servis» sifatida taqdim  etilishini ta ’m inlaydigan texn o log iya , b u n d a  
foydalanuvchi «bulut» infrastrukturasi yoki «bulutli» texn o log iya lam i 
boshqarish to ‘g ‘r isid agi bilim lam i b il is h i  talab etilm aydi.

2 . «Bulutda h iso b la sh  (C lou d  com puting)» -  b u  foyd a lan u vch iga  
masofadan turib h isob lash , dastur, xotira  va m a’ lum ot resurslariga  
Internet yoki lokal tarm oq orq a li «servis»  sifatida qulay va o son  
kirishi uchun taqdim  etiladigan apparat-dasturiy ta’m inot. B u n d a  
foydalanuvchi kom pyuteri tarm oqqa ulangan od d iy  terminal s ifa tid a  
ishlatiladi, «bulutda hisoblash» jarayonlarini am alga  osh irad igan  
kompyuterlar esa  « h isob lash  b u ln ti»  deyiladi va yuklamalar u sh b u
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« h iso b la sh  buluti» tarkibiga kiruvchi kompyuterlar o ‘rtasida avto- 
m atik h old ataq sim lan ad i.

3 . «B u lu td a  hisoblash» -  bir nechta samarali texnologiyalam i 
k en g  m iq y o sd a  q o ila sh  asosida axborot texnologiyalari negizidagi 
t iz im la m in g  murakkabligini kamaytiradigan yangi yondasliuv b o iib ,  
virtual infrastruktura doirasida s o ‘rov b o ‘yicha mustaqil va oson  
boshqarilad igan  hamda resurslam i «servis» sifatida ishlatilishini 
ta ’m in layd igan  texnologiya hisoblanadi.

«B u lu t»  axborot xizmatlarini taqdim  etadigan v a  oladigan yangi 
b izn es-m o d e l hisoblanadi. Ushbu m odel operativ va  kapital xarajat- 
lam i kam ayish iga  imkon yaratadi,

«B u lu td a  hisoblash (Cloud com puting)» konsepsiyasiga  
m uvofiq  foydalanuvch iga qanday va qancha miqdorda kompyuter va  
tarm oq resurslari kerak b o is a , shuncha resurslar unga taqdim etiladi. 
U  axborot-kom m unikatsiya ta rm o g i resurslaridan ulam i arenda qilish  
y o i i  orq a li foydalanadi va qim m at vositalam i xarid qilish o‘m iga  
faqat ulardan foydalanganligi uchun vosita egalariga haq to ia y d i, 
x o lo s . «B u lu td a  hisoblash (Cloud com puting)» konsepsiyasi Grid 
texn o log iya larid a  nazarda tutilgan g ‘oyaning evolutsion tarzda 
r iv o jla n ish i hisoblanib, bunda ham tarmoqdagi dislokatsiya qilingan  
resurslardan, y a ’n i W eb-servislardan keng m iqyosdagi abonentlam i 
foydalan ish larin i tashkil etish tushuniladi.

O x ir g i yillargacha foydalanuvchi ehtiyojini qondirish uchun  
o ‘zin in g  av ton om  resurslarini shakllantirib ish yuritar edi. «Bulutda  
h iso b la sh »  texnologiyasi yordamida u o ‘zin ing katta resurs talab 
qiladigan m asalalarini yechish  uchun katta xarajatlar evaziga shaxsiy  
resu rslarin i yaratish o ‘m iga  Internet ta r m o g i yordamida global 
tarm oq d agi m avjud resurslardan xohlaganicha foydalanadi. Buning  
uchun u fa q a t arenda haqini to ia y d i, x o lo s  (5.1-rasm ).

Q u y id a  «Bulutda hisoblash (Cloud com puting)» texnologiyasida  
q o ila n ila d ig a n  asosiy  iboralarning m azm uniga izoh keltiriladi.

« B u lu t  resurslari» — «Bulutda hisoblash» texnologiyasi yor
dam ida y a g o n a  « b o g ia m »  shakliga keltirilgan har xil turdagi 
kom p yu ter resurslari. Ular keng foydalanuvchilar orasida optimal 
tarzda taqsim lanadi.

« B u lu t  resurslari»ga hisoblash quw atlari, katta hajmdagi 
m a iu m o tla m i saqlash uchun xotira resurslari, h isob lash  tarmoqlari, 
m a ’lum ot bazalari va  dasturiy ta’minotlar kiradi.
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«Bulut x iznxatlari»  — « B u lu td a  h isoblash» texn o log iyasi 
yordam ida « B u lu t r e su r s la x i» n i taq d im  etish .

«Bulut xizrm atlari» ta q d im  etilish ida quyidagi talablar 
bajarilishiga a lo h id a  e ’t ib o r  qaratiladi:

-  fo y d a la n u v ch i ta q d im  e tilad igan  resurslar hajm ini provayder  
xodim ining ara lash iu visiz  av to m a tik  rejimda bir taraflam a o ‘z i 
o ‘ zgartirishiga im k o n  yara tilgan  b o ‘ lish i kerak;

&

5.1- rasm- « B u lu td a  h isob lash »  m odelining sxem asi.

-  fo y d a la n u v c h ila m in g  « B u lu t  resurslari»ga kirishi yuqori 
tezlikdagi h is o b la s h  tarm oqlari o r q a li  standart m exanizm lar yorda
m ida amalga o sh ir ilish i kerak;

-  tarm oq sh aro itid a  d is lo k a ts iy a la n g a n  «Bulut resurslari» yagona  
urnumiy « b o g ‘la m »  slia lc liga  k e ltir ilish i kerak. Y a g o n a  um um iy  
«b og‘lam» s h a k lid a g i « B u lu t  resurslari»  foydalanuvchilam ing talab- 
lariga m u vofïq  d in a m ik  r e jim d a  ta q sim lan ad i. B oshqacha aytganda, 
ular bir vaqtda k o‘p  m asala larn i y e c h a  oladigan rejim da ishlab, bir 
vaqtda bir n ech ta  m  ijozlarx iin g  ta lab larin i bajaradi.
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— fo y d a la n u v ch ila m in g  so ‘rovlariga operativ ravishda javob  
b e r ish i k e r a k . Foydalanuvchilarga taqdim  etiladigan «Bulut 
resu rsla r i» n  in g  hajm i juda tez va egiluvchan h o lla  o ‘zgarishi mumkin 
(a y r im  h o lla r d a  avtom atik hiolda), y a ’ni k o ‘payishi yoki kamayishi 
m um lcin . P oyd a la n u v ch i provaydem ing (ya’ni resurs taqdim  
e tu v c h is in in g )  «B u lu t resurslari»ni har xil vaqtda va istagan hajmda 
o l i s h i  m u m k in .

— « B u lu t  resurslari»dan foydalanganlik darajasini oMchash 
im k o n iy a ti b o ‘lish i kerak. «Bulutli tizim » o ‘z  resurslaridan 
fo y d a la n g a n lik  darajasini avtomatik tarzda nazorat qilib boradi va  
op tim allash 'tirad i (m asalan, xotira hajmi, hisoblash va boshqa resurs 
turlaridan  fo y d a la n g a n lik  darajasini ham da resurslardan foydalangan  
m ij o z la m in g  h isob in i yuritadi).

« B u lu td a  hisoblash» texnologiyasin ing um um iy konsepsiyasi 4 
k a te g o r iy a g a  b o iin a d i, ular:

1. A x b o r o t  texnologiyalari xizm at sifatida (IT as a service, 
IT a a S ). B u  x iz m a t  m odeli turida taslikilot yoki xususiy  shaxs xizmat 
ta q d im  e tu v c h i  operator bilan tarmoq va uning xizm atlariga kirish 
u c h u n  sh a r tn o m a  tuzadi. Xizmatlar turiga virtual xususiy tarmoq 
y a ra tish , W e b  konferensiyalar o ‘tkazish, IP telefoniya xizmatlaridan 
fo y d a la n ish  va  bosh q a  tarmoq resurslaridan foydalanish kiradi.

2. D a stu r iy  ta’m inot xizm at sifatida (Softw are as a Service, 
S a a S )  — o p e r a to r  tasarrafiiagi dasturiy ta’m inot yoki ilovalariga 
o 'z in in g  Icom pyuteriga m axsus sistem aviy  dasturlar (rezident 
d a stu r la r i)n i o ‘m atm asdan operatom ing tarm og‘i orqali kirish 
ta ’m in la n a d i .  Foydalanuvchi uchun kerak ilova  (dastur) xizm at taqdim  
e tu v e h in in g  serverida saqlanadi, foydalanuvchiga m asala yechi- 
m in in g  n a t ija s i beriladi, xolos. Foydalanuvchi ilovani xarid qilmaydi, 
uni m a ’lu m  vaqtda arenda qilgani, ya’ni vaqtinchalik ishlatgani 
u c h u n  haq t o ' la y d i .

3 . P la-tform a xizm at sifarida (Platform  as a service, PaaS). 
« R esu rsla r  p latform asi»  ga teg ish li h isoblash resurslarini v a  xotira 
m a y d o n la r in i  «tarm oq buluti» yordamida taqdim etish .

4 . Infrastruktura xizm at sifatida (Infrastructure as a service, 
I a a S ) .  V ir tu a l  kom pyuter infrastrukturasini xizm at sifatida taqdim  
e tish . B u y u r tm a c h i qimmatbaho serverlam i, litsenziyalangan dasturiy 
ta ’m in o tn i, "tarmoq vositalarini hamda ushbu vositalam i ekspluatatsiya 
q ila d ig a n  m u ta x a ssis la m i xarid qilish o ‘rniga bu resurslami
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boshqariladigan xizm at sifatida xarid q ilish i mumkin va ularga 
«tartnoq buluti» orqali ch iq ish i mumkin.

«Bulutda h iso b la sh »  texn olog iyasid an  foydalangan holda  
yaratilgan axborot t iz im i «bulut xizm atlari»ni taqdim etish uchun  
m o lj aliangan axborot t iz im  hisoblanadi (5 .2 -rasm ).

«Bulut m ijozi (« B u lu t ijarachisi»)» -  «Bulutda hisoblash»  
asosidagi axborot tizim  (B H A T ) i tarkibiga kiruvchi hisoblash texnika 
vositasi hisoblanib, u n in g  yordam ida b itta  yoki bir nechta «Bulut 
xizmatlari»ni am alga o sh ir ish  mumkin.

«Bulutdagi server» — «bulut klient»lariga bitta yoki bir nechta 
«bulut xizmatlari»ni taq d im  etadigan taqsim langan hisoblash tar- 
m og‘ i.

«Bulutdagi server infrastrukturasi» — tarkibida hisoblash tarmo- 
g ‘i ,  server kom pyuterlari, operatsion tizim lari, xotira maydonlari, 
m a ’lumot bazalari, a m a liy  dasturlari v a a n iq  funksiyalarni bajaradigan 
dasturlari b o‘lgan infrastruktura.

«Bulutdagi x izm atlarn ing  iste’m olch isi»  — «Bulut klienti»  
yordamida «B ulutdagi serv er»  lar taqdim  etadigan bitta yoki bir 
nechta «bulutdagi x izm atlar»ga  kirishni a in alga  oshiradigan shaxs.

«Resurslam i b u lutda  joylashtirish» b o ‘yicha quyidagi m odellar 
mavjud:

-  «xususiy bulut» m o d e li;
-  «om m aviy bulut» m odeli;
-  «jam oaviy bulut» m od eli;
-  «gibrid bulut».
«K ususiy bulut» m o d e lid a  B X A T  operatori (ya’ni xizm atlam i 

taqdim etuvchi) va  «b u lu t x izm atlari»ning iste’m olchilari bir 
tashkilotga qarashli b o ‘ladi;

«O m m aviy bulut» m o d e lid a  В Х А Г  operatori (y a ’ni xizm atlam i 
taqdim etuvchi) va «b u lu t x izm atlari»ning is te ’molchilari har x il 
tashkilotga qarashli b o ‘lad i;

«Jam oaviy bulut» m o d e lid a  «B ulutdagi resurslar»dan um um iy 
masalalarga ega  tash k ilo tlam in g  konkret iste’molchilar jam oasi 
foy<lalanadilar;

«Gibrid bulut» m o d e lid a  har x il tashkilotga yoki har x il 
m odellarga (xu su siy , o m m a v iy  va  ja m o a v iy ) tegish li ikki va undan 
ortiq B X A T lam ing b irlash ib  fao liyat yuritadi.
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texnologiyasi

Í

Bulut resurslari
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5.2-rasm . «Bulutda hisoblash» texnologiyasining imkoniyatlarini tushuntiruvchi sxema.



B H A T  («B u lu td a  h iso b la sh »  a so s id a g i axborot tizirai) 
platformasi deganda, « r e su r s la m i bulu tda  joylashtirish» modeli va  
«bulut xizm atlari»ni ta q d im  e tish  turiga m u v o fíq  «bulutda hisoblash» 
konsepsiyasini am alga osh irad igan  dasturiy  va apparat-dasturiy 
vositalar tizimi tu sh u n ilad i.

«Bulutlararo h iso b la sh »  tu sh u n c h a s i «bulutdagi resurslar»ni 
talab b o ‘yicha o ‘zaro m u n o sa b a td a  bo ‘ ladigan BHATlar orasida 
taqsim otini am alga o sh ir ish n i ang la tad i.

«B ulut xizm atlari» q u y id a g i m uhirn talablarga javob berishi 
kerak:

-  F oydalanuvchi o ‘z in m g  s o ‘ro v in i o ‘zi bajarishi kerak. 
Foydalanuvchi o ‘ziga taq d im  e tilayo tgan  x izm a tla r  hajmini provayder 
xodim i ishtirokisiz bir taraflam a avtom atik  rejimda o ‘zgartirishi 
mumkin.

-  h isoblash  tarm ogciga k e t ig  p o lo sa li kirishni ta’minlash. Foy- 
dalanuvchilarni «bulut r e su r s la r i»  ga kirishlari hisoblash tarmoqlari 
orqali «ingichka» va « y o ‘g ‘o n »  klient u su llarin ing  standart m exa- 
nizmlari yordam ida bajariladi.

-  «bulut resu rslari»n i u m u m iy  y a g o n a  om bor shaklida birlash- 
tirish. Bir nechta fo y d a la n u v ch ila rn in g  talablarini sifatli bajarish 
maqsadida «bir vaqtda k o ‘p m a sa la la rg a  xizm at k o ‘rsatish» rejimi 
shakllantirilishi kerak b o ‘ladi. S u n d a y  rejim n i yaratish uchun pro- 
vaydem ing «bulut» tark ib id ag i resurslari um um iy yagona ombor 
doirasiga b irlas htiriladi.
Ular foydalanuvchilarn ing s o ‘ro v la r ig a  m uvofiq  dinamik rejimda 
taqsimlanadi v a  taqdim  e t ila d i.

-  operativ ta ’sir k o ‘ rsatish. F oydalanuvch iga  taqdim etiladigan 
«bulut resurslarbm ing h a jm i t e z  v a  eg ilu v ch a n  (bir xil paytda 
avtomatik tarzda) o ‘zg a r ish i m u m k in , y a ’n i  k o ‘payishi yoki kamayishi 
mumkin. «B ulut re su rsla r i» fo y d a la n u v ch ig a  u xohlagan hajmda va 
xohlagan paytida taqdim e t i l is h i  k e r a k .

-  «Bulut resu rslari»n in g  h a jm i va ulardan foydalanish darajasi 
provayder ham da foyd alan u vch i to m o n id a n  sh a ffo f tarzda nazorat va  
hisob-kitob q ilin ish i k erak .

«Bulutda h iso b la sh »  t iz im in in g  é ta lo n  arxitekturasi to ‘rtta 
kom ponentafaoliyatin i o ‘ z  ich ig a  oladi (5 .3-rasm ):

-  «Bulutda h iso b la sh »  t iz im in i  boshqarish tuzilm asi;
-  «Bulut serv islari (r e su r s la r i)»  ni ish lab  chiquvchi tuzilma;
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- « B u lu t servislari (resurslari)» a i  taqdim etuvchi tuzilma;
- « B u lu t servislari (resurslari)» n ing is te ’molchilari.

5 .3 -ra sm . «Bulutda hisoblash» tizim ining arxitekturaviy 
kompotien talari.

« B u lu td a  hisoblash» tizim ining etalon arxitekturasi m odullik  
p rin sip i a so s id a  yaratiladi va taqsim langan infokom m unikatsion  
ta r m o g ‘ ida «bulutda hisoblash» inuhitini shakllantiradi.

« B u lu td a g i infrastruktura» bir nechta asosiy  malisulotlar va 
v o sita la r  n e g iz id a  shakllanadi. Ular universal vositalar sifatida bar xil 
turdagi va geterogen tizim lam i birgalikda ishlashini avtomatlasbtiradi 
va is t e ’ m olch iga  «bulutda hisoblash» tizim ining xizm atlaridan unum li 
fo y d a la n ish i uchun  sharoit yaratib beradi.

« B u lu t» n in g  tarkibi bitta servisdan em as, balki servislar 
to ‘p la m id a n  iborat b o ‘ladi. «Bulut» da servislam i taqdim etish bir 
necha sathlarga bo‘linadi. Servis foydalanuvchiga taqdim  etilishida  
har b ir  sath o ‘z  h issasin i qo‘shadi (5 .4- rasm).

E n g  pastki sath (dastlabki sath) «bulutda hisoblash» tizim ining  
infrastrukturasiga javob beradi (Infrastructure as a Service (IaaS) - 
infrastruktura serv is sifatida). IaaS o ‘zida infrastrukturani, y a ’ni 
h iso b la sh  va m a ’lum otlami saqlash resurslarini arendaga berish 
se r v is in i m ujassam  etadi. Resurslar tarkibiga nafaqat kafolatlangan  
h iso b la sh  q u w a tig a  ega  virtual server kompyuterlari, balki m a’lumot 
om borlari va  Intem etga kirish uchun talab etilgan o‘tkazish qobi- 
l iy a t ig a  ega  a lo q a  kanallari ham kiradi.
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Ilova

P la t fo rm a

Infrastruktura

Virtualla-shtirish

M a ’ lum otlar M a’ lumotlar
saqlanadigan Server saqlanadigan

jo y joy

5.4- r a sm . « B u ilu td a  hisoblash» tizim ining sathlari.

Qisqasi, ushbu sa th d a  ta la b  qilingan sifat darajasida har xil 
operatsion tizim  va d a stu r l a r g a  ega  server kompyuterlari va m a’lumot 
markazlari vaq tin ch a lik  fo y d a la n is h g a  taqdim etilishi uchun imkon 
yaratiladi.

Diagramma b o ‘ y ic h a  y u q o r ig a  qarab harakatlanishdagi keyingi 
servis sathi p la tform a s a t t ii  (P latform -as-a-S ervice (PaaS) platforma 
servis sifatida) deb n o m la n a d i.

PaaS sathi Ia a S  s a t h ig a  o ‘xshaydi, farqi -  uning tarkibida 
operatsion tizim lar v a  aniq ilo v a la r g a  y o ‘naltirilgan xizm atlar b o‘ladi. 
M asalaa, PaaS v irtu a l s e r v e r la r  va m a’lumot saqlash vosita lari bilan 
birgalikda m axsus o p e r a ts io n  t i z im  va ilovalar to ‘plam ini taqdim etadi 
(odatda 'virtual kom pyuter k o ‘r in ish id a ) hamda har x il so h a g a  mansub 
m axsus mahalliy i lo v a la r g a  Icirishni ta’minlaydi (m asalan, M ySQ L  
m a’ lumot bazasiga).

Boshqa s o ‘z b ila n , P a a S  -  bu IaaS hamda konkret masalani 
bajarishga yo 'n a ltir ilg a n  il o v a l  ar majmuasi.

D iagram m aning e n g  y u q o r i qism ida taqdim etadigan  sath - 
ilovalar sathi jo y la sh a d i (S o ftw a r e  as a Service (S aaS ), dasturiy 
ta ’m inot servis s ifa tid a ).
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SaaS sathi markaziy kom pyuter (mazkur «bulut» dan u zoq -  
la s h g a n  lcom pyuter ham  b o ‘Lishi mumkin) ilovalarini m ahalliy  
Ico m p y u te r d a  ishlatilishini nazarda tutadi.

SaaS sathi o ‘lchanadigan xizm at hisoblanadi, u ilovani arendaga 
o l i b ,  fa q a t  uni ishlatgan vaqti uchun haq to'lashga imkon yaratadi.

«B u lu td a  hisoblash» texnologiyasin in ig  asosini tarxnoq sharoitida 
d i s lo k a t s iy a  qilingan v a  har x il muhitdagi resurslami vaqtinchalik  
b ir la_sh tir ib , katta hajmdagi yagona resursni shakllantirisb, y a ’n i 
v irtu -a lla sh tir ish  texnologiyasi tashkil etadi. Ushbu jarayon keyingi 
b a n d d a  yoritilad i.

5 -2 . G rid  va «Bulutda hisoblash» texnologiyalarining qiyosiy
tahlili

T aqsim langan tizim har x i l  nuqtalarda dislokatsiyalangan va  
ta r m o q  sh aroitida  bir-biri bilaii bog'Iangan bir nedhta server kom - 
p y u te r la r id a n  tarkib topadi. U n in g  resurslaridan unumli foydalanish  
u su lla r in i  ishlab chiqjsh bugungi kunning dolzarb masalalaridan  
h is o b la n a d i .

T o‘rtin ch i bobda Grid texnologiyalari, uning negizida yaratilgan  
ta q s im la n g a n  tizim  resurslaridan unum li foydalanish m asalalari 
y o r it i lg a n .

M azkur bobning 1-bandida esa  «Bulutda hisoblash» texno
l o g i y a s i  to^ g'risida  ma’ lumotlar keltirildi.

Bu ik k i konsepsiyaning asosiy  maqsadi — tarmoqdagi ishlatil- 
r n a y o tg a n  resurslardan samarali foydalanish usullarini ishlab  
c h iq ls h d a n  iborat.

Q u y id a  ulam ing o ‘xshashlik  taraflari v a  farqlari nimada, degan  
s a v o lg a  iz o h  beriladi.

1. G rid  tizimlari konsepsiyasida tarmoqdagi hisoblash  
r e s u r s la r in in g  yuklanish darajasini oshirish foydalanuvchi murakkab 
m a s a la s in in g  yechim i bir nechta hisoblash m arkazlam ing  
ísh la t i lm a y o tg a n  resurslaridan foydalangan holda bajarish orqali 
e r is h i la d i .

Y a’n i  bu usulda tarmoq sharoitida Grid texn olog iyasiga  
a s o s la n g a n  geterogen turdagi taqsim langan tizim  shakllantiriladi va  
m u r a k k a b  m asalaning yech im i bir nechta kom pyuterlam ing hisoblash  
r e s u r s la r ig a  taqsim lanishi orqali bajariladi.
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Ushbu jarayon m a x su s  Grid protokol va  interfeyslari yordamida 
am alga oshiriladi.

«Bulutda h iso b la sh »  k o n sep siyasid a  bitta server kompyuterida 
m ustaqil virtual m ashinalar (kom pyuterlar) shakllantiriladi va  ularda 
parallel ravishda bir n e c h ta  m asala lar bajariladi.

Virtual m ashinalar tarmoq sharoitida bir nechta jism oniy  
kompyuterlarda yaratilish i, u la r a so s id a  virtual tarm oq shakllantirilishi 
mumkin. Virtual tarm oqda virtual mashinalar o‘ zaro munosabatda 
b o ‘lish imkonlari ma'vjud. Ushbu jarayon «G ipervizor» nom li m axsus 
dasturiy ta'm inot orq a li bajariladi.

Iste’molchilar « B u lu td a  h isob lash »  negizida yaratilgan taqsim- 
langan tizim im koniyatlaridan asosan Internet tarm og‘i orqali 
foydalanadilar. Ular Internet ta rm o g ‘idan m a’lum ot resurslarini olish  
o ‘m iga hisoblash y o k i  boshqa kom pyuter resurslaridan foydalanishlari 
mumkin.

Bunday im k o n iy a t ularga tarm oqdagi h isob lash  resurslaridan 
xohlagan paytda foyd a la n ish la r ig a  sharoit yaratadi.

Grid tiz im larid a  foydalanuvchilar TT resurslarini faqat 
belgilangan (ch ek lan gan ) vaqtda ishlatishlari m um kin.

«Bulutda h iso b la sh »  texn o log iya lari Grid texnologiyalari asosida  
yuzaga kelgan va u G r id  infrastrukturasiga asoslanadi.

Grid va  « B u lu td a  h isob lash »  texnologiyalari bir-birlarini 
to ‘ldirishadi (5 .5 -ra sm ).

Grid protokollari va interfeyslari «bulut» resurslari o ‘rtasida 
o ‘zaro m uloqot va munosabat o ‘m atilish in i yo k i «bulut» platfor- 
malarini birlashib. y a g o n a  t iz im  shakliga keltirilishini ta ’minlashi 
mumkin.

Grid tizim i fo y d a lan u vch ilar i Grid platform adagi resurslami 
sh affo f va o ‘zlariga q u la y  b o ‘lg a n  sharoitda taqdim  etilish in i «Bulutda 
hisoblash» platform  alarm ing im koniyatlari asosid a  tashkil etishlari 
m um kin.

3. Grid va « B u lu td a  h iso b la sh »  usullari n eg izid a  tashkil etilgan  
hisoblash jarayon lari odatda h ar x il turdagi m asalalar bajarilishiga 
y o ‘naltiriladi:

-  Grid tex n o log iya lar i n eg iz id a g i TTlarda asosan bir nechta 
super kompyuter p la tform asid ag i kom pyuterlar birlashtirilishi asosida  
yechiladigan murakk.ab ilm iy tadq iqot masalalari bajariladi;
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-  «B u lu td a  hisoblash» texnologiyasi asosidagi TT larda 
m urakkafoligidan qat’i nazar, b irnechta masalalar parallel bajariladi, 
y a ’ni foydalanuvchilarga bir paytni o 'z id a  har x il turdagi serv'islar 
taqdim  etiladi. Ushbu servislar jism on iy  resurslam i dinamik 
ta q sim la n ish i bilan ta’minlanadi.

Mashtab
Taqsimlangan tizimlar

Iio v a la rg a  yo ‘na ltir ilg an  X izm a tla rg a

yo ‘naltirilgan

5 .5 -r a s in . Grid va «Bulutda hisoblash» texnologiyalarining birgalikda 
fa o liy a t yuritishlari mumkinligini ko‘rsatuvchi diagramma.

1. I s t e ’m olchilar bilan resurs taqdim etuvchilar orasidagi 
m unosaba.tlar har x il kechadi:

— G r id  hisoblashlari virtual tashkilotlar tushunchasiga asoslanadi, 
bunda b ir  nechta har xil turdagi m ustaqil tashkilotlar apparat-dastur 
resu rslarin i aniq qoidalar va kelishuvlar asosida bir-birlariga taqdim  
etadilar.

— « B u lu td a  hisoblash» konsepsiyasi istagan kom paniyaga  
(ta sh k ilo t) o 'z in in g  m asalasini «bulut» servislari asosida bajarishi 
uchun im k o n iy a t yaratib beradi. K om paniya resursni arenda qilgan  
vaqti u c h u n  haq to ‘laydi, xo los

2. G r id  va «Bulutda hisoblash» texnologiyalari har x il doirada 
q o 'lla n ila d i:

— G r id  platformasi asosan h isoblash  infrastrukturasini shakl- 
lantirish u c h u n  zamin yaratib beradi;
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— «Bulutda hisoblash» t e x n o lo g iy a s i  resurslami taqdim  e tish n in g  
har bir daraj a s id a  (y a ’n i  IaaS, PaaS, SaaS) integral la sh gan  
yondashuvni taq d im  etadi.

3 . Grid v a  «Bulutda h iso b la sh »  negizidagi TTlarda har x i l  
turdagi foydalanuvch i in terfeyslari q o ‘llaniladi:

— Grid tex n o lo g iy a la r i a so s id a g i T T  larda konkret m asa lan i 
y ech is l uchun kerakli b o ig a n  h iso b la sh  resurs geterogen h iso b la sh  
tarmoqlari m u h itid a  sh a k lla n tir ilib , s o ‘n g  taqdim etilad i. S h u n in g  
uchun Grid tiz im id a  q o ‘lla n ila d ig a n  interfeyslar h isoblash  in frast- 
rukturalami j is m o n iy  darajada im unosabatda b o ‘lishlariga y o ‘n a l-  
tirilgan. K o‘p h o llard a  API (A p p lie d  Programming Interface) o c h iq  
am aliy dasturiy interfeysi q o ‘lla n ila d i. Buni faqat m ohir dasturchi 
ishlatishi m um kin.

— «B ulutda h isoblash» ga a s » Siangan TT larda resurslar o x irg i  
foydalanuvchiga W eb -tex n o lo g iy a  negizida yaratilgan in terfeyslar  
yordamida taq d im  etiladi. H a r  bir d ara ja  (IaaS, PaaS, SaaS) resurslari 
o ‘zi uchun tayyorlangan  m a x su s  in terfeyslar  orqali taqdim  e tila d i. 
Bunday y on d ash u v  «bulu-t» resurslarin i alohida foyd alan u vch i 
darajasida h am da korporativ m ijo z  darajasida q o ‘llashga im k o n  
yaratadi.

Umuman olganda, G r id  te x n o lo g iy a s i geterogen h iso b la sh  
resurslarini y a g o n a  h iso b la sh  m u h itig a  birlashtirilishini ta’m in layd i. 
«Bulutda h iso b la sh »  t iz im i esa  x u d d i shu m uhitga asoslanadi v a  
resurslami serv is  k o ‘rin ish id a  k e n g  foydalanuvchilar doirasida, y a ’ ni 
alohida foydalanuvchi darajasida h a m d a  korporativ m ijoz darajasida  
taqdim etilish in i ta ’m in iayd i.

5.3. «Bulutda hisoblash» tiz im id a  virtuallashtirish texnologiyasi

Kom pyuter tarm oqlarida serv er  infrastrukturasini shakllantirish  
jarayoni har b ir  ilovani a loh id a  serverd a  joylashtirishni k o‘zda tutadi. 
Bunday y o n d ash u v  y u k la m a n in g  hajmi katta b o ‘lgan hollarda  
hisoblash resurslarini kerakli ilo v a  bilan ta ’m inlanishini k afo la tlayd i 
hamda joriy i lo v a n i b o sh q a  ilovalardan  alohida bo‘lish in i, bir ilo v a n i  
to ‘satdan ish lam ay  q o lish i bosh q alarin in g  ish lashiga ta’sir ko‘r sa t-  
m asligini ta ’m in layd i.

Ammo b u  variant se r v e r la m in g  sonini va xarajatlam i k esk in  
ko'payishiga o l ib  keladi.
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Server vosita larickn  bunday sxem a aso sida foydalanishning  
aksaríyat h o llar id a  hisoblash quvvatlarining yuklanganlik  darajasi 
sta tistik  m a’lum otlarga k o ‘ra o ‘rtacha 10 % dan oshm asligi qayd  
etilg a n . Y a ’ni k o ‘p hollarda server kompyuterlarining hisoblash  
q u w a tla r i ish la tilm ay  bo‘ sh tur&di.

V irtuallashtirish  texnologiyasi server kompyuterlarining h isob
la s h  q u w atlarid an  unum li foydalanishni ta’minlaydi.

B oshqacha aytganda, virtuallashtirish texn olog iyasi server 
k om p yu terlarin in g  resurslarini ilovalar o ‘rtasida ratsional taqsim - 
la n ish in i am alga  oshiradi. Ilova faqat o ‘zi uchua ajratilgan resurslam i 
k o ‘ radi va o ‘zi u ch u n  alohida server ajratilgan, ie b  h isoblaydi. Bunda  
serv er  ilovalar in in g  uiium dorligini, xavfsizligini va ishlatishga  
q u la y lik  darajasin i pasaytirmasdan «bitta server - bir nechta ilovalar»  
h o la íi  tashk il e tila d i. Bundan tashqari virtuallashtirish texnologiyasi 
bir bo‘lim da h a r  x il operatsion tizimlarni ishga tushirish im konini 
yara.tadi.

V irtuallashtirish  texnologiyasi bitta jism on iy  kom pyuter  
tark ib ida bir n ech ta  virtual kom pyutem i ishga tushirilishiga im kon  
yaratadi (5 .6-rasrn).

0 0 0 0  
0 0 0 0 0

0 0 0 0  
0 0 0 0

5 .6 -ra sm . Virtuallashtirish texnologiyasi yordamida bitta kompyuter 
tarkibida bir nechta virtual kompyuter yaratilishining sxem asi.

V irtuallashtirish  kompyuter resurslarini bir necha muhit 
doirasid a  taqsim lan ish iga  im kon yaratadi, natijada bitta kom pyuter  
bir n e c h a  kom pyuterlam ing ishini bajarishi mumkin b o ‘ladi. Virtual 
se r v e r  yord a m id a  bir necha operatsion tiz im  va bir necha ilovalam i 
b itta  kom pyuter doirasida joylash  ishiga sharoit yaratiladi.
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Virtuallashtirish q a n d a y  v a z ifa n i bajaradi, degan sa v o lg a  keng  
m a’noda shunday javob  berish  irium kin:

Virtuallashtirish — h iso b la sh  jarayonlari va hisoblash resurslarini 
bir-biridan izo la tsiya lasli v a z ifa s in i bajaradi.

Bu jarayon am aliyotd a  q u y id ag ich a  am alga oshiriladi:
— dastlab server k o m p y u ter ig a  m axsus operatsion tizim  (O T) 

o ‘matiladi. Bunday op eratsion  t iz im  «gipervizor», deb nom lanadi.
S o‘ng gipervizor tark ib iga  bir yok i bir nechta «m ehm on»  

operatsion tizim lar o ‘m a tilad i. U la m in g  har birida o ‘ziga m os ilovalar 
mustaqil ish yuritishi m u m k in  ( 5 .7-rasm ).

I lo v a Ilo v a

M eh m o n
O T

M ehm on
O T

B oshqaruv

G ip e rv iz o r  (V M M )

Q u r i lm a  v a  u sk u n a la r

5 .7 -ra sm . V irtuallashtirish sxemasi.

«M ehm on» op eratsion  t iz im  nuqtayi nazaridan gipervizorli 
server virtual server k om ponentalaridan  (protsessor, xotira, qattiq disk  
va b.) iborat server k o ‘r in ish ida  b o ‘ladi. Bunday virtuallashtirilgan  
server kom ponentalarining t o ‘p la m i, «m ehm on» operatsion tizim  va  
ilovalar birgalikda «v irtu a l m ash in a»  deb nomlanadi. B itta server 
kompyuterida bir n ech ta  virtual m a sh in a  joylashtirilishi m u m k in  (5 .8- 
rasm).

Ilova

O p e ra ts io n  tiz im

Q u r i lm a  v a  u sk u n a la r

5 .8 -r a sm . Virtual mashina. 
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S erv er  kom pyuteriga o ‘m atilgan gipervizor «m ehm on» ope- 
ratsion tizim larini kompyuter «ternir» qurilmalaridan ajratadi va 
se r v e m in g  resurslarini virtual mashinalar o'rtasida boTinishini 
ta’m in layd i.

V  irtual m ashina o 'z in in g  xususiy operatsion tiz im i va  ilovalariga 
ham da virtual tezkor xotirasi, qattiq i is k i va tarmoq adapteriga ega  
b o ‘ lib , xuddi j ism oniy kom pyuter kabi faoliyat yuritadi.

V ir tu a l mashinalar texnik vosita lam i o ‘z tarkibiga q o ‘shmaydi, 
ular fa q a t dasturiy komponentalardan tarkib topadi. B unday tuzilm a  
u la r g a jism o n iy  vositalarga qaragandaquyidagi afzalliklam i yaratadi:

1. B irga munosabatda bo ‘la olishlik. Virtual mashinalar har 
q a n d a y  standart kompyuterlar bilan munosabatda b o 'la  oladilar. 
V irtu a l m ashina xuddi j  ism oniy kompyuterga o ‘xshab o ‘zining  
x u s u s iy  «m ehm on» operatsion tizim i boshqaruvi asosida ishlaydi va 
o ‘z in in g  shaxsiy  ilovalarini (masalalarini) bajaradi. U  jism oniy  
k om p yu ter  kabi o 'zin ing onalik  platasiga, videokartasiga, tarmoq 
kon tro ller iga  va boshqa kom poneatalarga ega. Shuning uchun 
j is m o n iy  kompyuterlarda bajarilaiigan har qanday dasturiy 
ta ’m in o tla m i virtual mashinalarda bajarish mumkin.

2 .  Izolatsiyalanganlik. Virtual mashinalar xuddi jism oniy  
kom pyuterlar kabi bir-birlari bilan butunlay ajratilgan holda bo‘ladi. 
B o sh q a ch a  aytganda, virtual mashinalar bir-birlari bilan hech qanday 
b o g ‘la n ish s iz  bitta jism on iy  kom pyuter resurslarini ishlatishlari 
m u m k in . Bunda ular xuddi alohida. jism on iy  kompyuter faoliyat 
k o ‘rsatgan idek  ishlaydi. M asalan, bir jism on iy  server kompyuterida 
t o ‘rtta virtual m ashina tashkil etilgan b o ‘lsa, ulardan birining ishlamay 
q o lis h i  boshqasiga hech qanday ta ’sirko'rsatm aydi.

In tern et tarm og‘idan olingan statistik hisob-kitob m a’lumot- 
larida, g ipervizom i xarid q ilish, uni server kom pyuteriga o ‘m atish  
xarajatlari katta em asligi, y a ’ni server hisoblash resurslarining bor- 
y o ‘g ‘i  3 % ni tashkil etishi keltirilgan.

G ip erv izor  yordamida server resurslarini bir vaqtning o ‘zida bir 
n ech a  ilovalar uchun ishlatish m um kin.

V irtuallashtirish  servem ing foydali ish koeffitsiyentini 10 % dan 
7 0  %  g a ch a  k o ‘tarilishiga im kon yaratadi.

B o sh q a ch a  aytganda, virtuallashtirish oqibatida bitta jism oniy  
tiz im  doirasida ushbu tizim  tarkibida bir nechta virtual tizimlar 
y a ra tilish i m um kin.
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Virtual tiz im lar  v irtu al resurslardan foydalanib m ustaqil fao liyat  
yuritadigan m uhitlar h isob lan ad i. V irtuallashtirish gipervizor  
texnologiyasi n eg izid a  a m a lg a  osh ir ilad i. G ipervizor -  resurslar 
virtuallashtirilishini am alga  oshiradigan d a stu r iy  ta ’minot.

Virtuallashtirish yordam ida bitta j is m o n iy  resursdan bir nechta  
virtual resurslar yaratish m u m k in . Yoki virtuallashtirish — bu jism o n iy  
yondashuvdan m antiqiy y o n d ash u vga  o‘ t is h  (5 .9 - rasm).

Demak, v irtuallashtirish  oq ibatida  har bir yangi ilova  uchun  
yangi server ajratilishiga hojat q o lm ayd i, hatto tarm oqdagi serverlar 
soni kam aytirilishi ham m um kin .

V irtuallashtirishning quyidagi turlari mavjud:
-  server kom pyuterlarin i virtuallashtirish;
-  operatsion tiz im d a ra j asida virtuallashtirish;
-  ilova lam i virtuallashtirish;
-  foydalanuvchi ish. joy larin i virtuallashtirish.

I l o v a Ilo v a

O peratsion
tizim

O p e r a t s io n
tiz im

O u rilm a Q u r i lm a  '

Ilova
O p era ts io n

tiz im

Q u r i l m a -----------------

U ch  xii s e r v e r  u c h u n  u c h  xil o p e ra ts io n  
t i z im  v a  x izm a tla r

I lo v a

O p e ra ts io n
tiziim

-D O M U  -  

Ilo v a

O p e ra ts io n
tiz im

• - - D O M U  -  

I lo v a

O p e ra ts io n
tiz im

-D O M U  -  

-  Q u rilm a  -

S o ‘ng , uch  x il server v a  o p e ra ts io n  tiz im  
u c h u n  b itta  s e rv e r  ta lab  q ilin ad i

5.9-rasm . V irtuallashtirish natijasida j ism o n iy  yondashuvdan mantiqiy 
yondashuvga o‘t i s h  sxem asi.
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1. Server kom pyuterini virtuallashtirish -  b ittajism oniy  serverda 
bir n ech ta  Virtual serverlami ishga tushirishni nazarda tutadi (5.10 - 
ra sm ). Har bir virtual m ashinaga operatsion tizim  va unga ilovalar va  
x izm a tla r  o ‘m a tilish i mumkin.

Virtual m ashina M aykrosoft kom paniyasining H yper-V, Virtual 
S erer , V irtual P C  kabi dasturiy mahsulotlari negizida yaratilishi 
m u in k in .

V irtualizatsiya texnologiyalari yordamida bitta katta quvvatga  
eg a  j is m o n iy  server kom pyuteri tarkibida bir nechta virtual server 
tashk.il e tilish i jism o n iy  serverlam ing sonini kam ayishiga, ulam i xaridi 
u c h u n  ketadigan xarajatlarni iqtisod qilinishiga olib keladi.

5 .1 0 -rasm . Server kompyuterini virtuallashtirish.

2 .  O p eratsion  tizim  darajasida virtuallashtirish. B u variantda 
m u sta q il ravishda parallel isblaydigan operatsion muhitlar bitta server 
k om p yu terin in g  («xost»  kom pyuterning) operatsion tizim  negizida  
shak llantirilad i. B unda har bir «m ehm on» dasturiy ta’m inoti uchun 
a lo h id a  tarm oq v a  apparat doirasi shakllantiriladi (5.11-rasm ). Bu 
varian tn in g  a s o s iy  afzalligi apparat resurslaridan samarali foydala- 
n is h g a  im kon yaratilishi, kam chiligi esa faqat bir x il hisoblash muhiti 
n e g iz id a  ish lay  o lish i hisoblanadi.

3 .  I lo v a la m i virtuallashtirish. B u texnologiya bitta jism on iy  
k om p yu terd a, an iqrog‘i bitta operatsion tizim  doirasida bir vaqtning 
o ‘z id a  bir-biriga z id  (ya’ni bir-biri bilan ishlay olm aydigan, bir-biriga 
to ‘g ‘r i k elm aydigan) b o‘lgan bir nechta ilovalardan foydalanishga  
im k on  yaratadi. Ilovalar bir-biriga xalaqit qilm agan holda mustaqil 
h a m d a  operatsion tizim ga hech qanday o ‘zgartirishlar kiritmasdan o ‘z 
va zifa la r in i bajaradilar (5 .12- rasm).
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Ilovalam i virtuallash tirish  te x n o lo g iy a s i ilovalarni operatsion  
tizim  tom onidan b o sh q arilish  jarayon larin i «izolatsiyalaydi».

Alohida Alohida Alohida
server server server

Operatsion tizim
Qurilma v a  uskunalar

5.11- ra sm . O peratsion t iz im  darajasida virtuallashtirish.

Ilova Ilo v a Ilova

Ilova Ilo v a Ilova

Operatsion tizim

Q urilm a  va uskunalar

5 .1 2 -r a sm . Ilovalam i virtuallashtirish.

4. F oydalanuvch i ish  jo y la r in i virtuallashtirish. B unda foyda- 
lanuvchi o ‘z iga kerakli i lo v a n i o ‘ zin in g  terminalida k o ‘radi va  uning  
asosida m asalasin i y e c h a d i, a tn a ld a  esa  ilova uzoqda joylashgan  
kompyuterda saq lan ad i v a  m a sa la  shu yerda bajariladi, foyda- 
lanuvchiga faq at ilo v a  bajarilish i jarayon larin in g  rasmi uzatilad i (5 .1 3 -  
rasm).

5. Y uqorida g ip erv izo r  yord am id a  jism oniy kom pyuterda bir 
nechta virtual m ash in a lar ta sh k il etilishi mumkinligi to ‘g ‘risida  
m a’lumotlar k eltir ilgan  ed i. Q u y id a  ushbu jarayon batafsilroq  
yoritiladi.

6. Darhaqiqat, k la s s ik  ko‘rin ish d a  bitta serverda faqat bitta 
operatsion tiz im  o ‘m a tila d i va  u  server kom pyuterining ishlashini
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boshqaradi. O peratsion tizim  servem ing hamma hisoblash resurslariga 
e g a lik  q iladi.

7. V irtuallashtirish jarayonini am alga oshirishda operatsion tizim  
tark iluga  m a x su s  dasturiy ta ’m in ot q o ‘shiladi va u server hisoblash  
resu rsin in g  m a’ lum bir qism ini operatsion tizim dan izolatsiyalangan  
« k on teyn er»  k o ‘ rinishda b o ‘lishini ta’minlaydi.

5 .1 3 -ra sm . Foydalanuvchi ish joylarini virtuallashtirish.

Bunday konteynerlar bitta server tarkibida bir nechta b o ‘lishi 
m u m k in . U lar yuqorida keltirilganidek, mustaqil faoliyat yurita 
o la d ig a n  virtual mashinalar deyiladi.

Har bir virtual m ashinaga alohida, faqat o‘ziga qarashli 
o p era tsio n  t iz im  o'm atilish i mumkin b o ‘ladi. Bunday tartibda 
o ‘m a tilg a n  operatsion  tizim  о ‘zining apparat qismi virtual konteyner 
e k a n lig in i sezm a y d i ham.

Shunday q ilib , bitta apparat-dastur ta ’minotiga ega jism oniy  
se r v e r  kom pyuterin ing operatsion tizim iga o'm atilgan maxsus 
d astu r iy  ta ’m in o t uning tarkibida bir nechta mustaqil virtual server 
k om p y u ter la r in i tashkil etilish iga im kon yaratadi. Bu dasturiy ta’minot 
y u q orid a , qayd etilganidek, gipervizor deb nomlanadi va u kontey
n er lar , y a ’ni v irtual serverlar yaratilishi uchun muhitni shakllantirib 
b erad i.

Bir j ism o n iy  server kom pyuterida gipervizor negizida yaratilgan 
v ir tu a l server kompyuterlarining har biriga alohida va har x il 
o p era tsio n  tiz im lar  o ‘m atilish i m um kin, ular bir-birlariga xalaqit 
qilxnasdan, m ustaq il ish yuritish im koniyatiga ega bo‘ ladilar.
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Bunday im koniyat foydalanuvchilarga a xb orot texnologiyalari 
(A T) resurslariga faqat j ism o n iy  tarafdan em as, balki mantiqiy 
tarafdan yon d ash ib  ish yuritishga, A T  im koniyatlaridan optimal 
foydalanishga, y a ’ni keng doiradagi A T  resurslarini (protsessor, xotira 
v a  b.) bir katta «om bordan» d in a m ik  rejim da xohlagan paytda olib 
ishlatishlari m um kin  b o ‘ ladi.

Gipervizor qanday ish layd i, degan savo l tabiiy. Virtual 
mashinalarga (konteynerlarga) o ‘rnatilgan «m ehm on» operatsion 
tizimlardan tushgan  so ‘rovlar g ip erv izo r  tom onidan  qabul qilinadi va  
navbatma-navbat qayta ishlanadi. S o ‘rovlar p rotsessor  q u w ati bilan 
islilashga yoki tezk o r  xotira, m a ’lum ot saqlash  tizim lari yoki tarmoq 
kartasi bilan ish lash ga  tegishli b o i i s h i  m um kin.

Quyida xotira  (m aTum ot sa q la sh  tiz im lari) bilan ishlash jarayoni 
batafsilroq yoritilad i.

K onteynerlardagi virtual m a sh in a lam in g  operatsion tizimlariga 
gipervizor tom on id an  xotira resurslari (d isk lari)n i taqdim etishda 
odatda gipervizorning tarkibidagi xotira resurslaridan foydalaniladi. 
Bunday xotira resurslari j ism o n iy  servem in g  xotira  disklari yoki unga 
tashqi xotira resurslari b o‘lish i m um kin. T ashq i xotira disklariga 
ulanish tegishli p rotokollar yordam ida am alga osh irilad i.

Hamma xotira  disklari u ch ta  xarakteristika bilan tavsiflanadi:
1. Ma’lu m ot uzatish k an alin in g  kengligi;
2. K iritish-chiqarish operatsiyalarin ing inaksim al soni;
3. Ruxsat e tilg a n  m ak sim al yuklam a davrida o ‘rtacha kechikish  

vaqtining q iym ati.
1. M a’lu m ot uzatish k an a lin in g  k en g lig i xotira tizim ining  

q u w ati va unga b o g ‘lanish in terfeysi bilan aniqlanadi. Am aliyotda  
kenglik bo‘y ich a  o ‘rtacha yu k lam a katta b o ‘ lm aydi va 2 0  -  30 ta 
virtual serverlar guruhi shakllantirilganida h a m  sekundiga 50-100  
megabaytni tash k il etadi. T a b iiy , ayrim hollarda yuklam a eng yuqori 
boTishi m um kin. B unday holatlarda o ‘tkazish kenglig i yetm ay qolishi 
mumkin, sh u n in g uchun infratuzilm ani rejalashtirish paytida e ’tibor 
aynan maksimal yuklam a q iym atiga  qaratilishi kerak.

2. K iritish-chiqarish operatsiyalari bir o q im li va k o ‘p oqimli 
tartibda o ‘tk azilish i m um kin. L e k in  bugungi kunda qoTlanilayotgan  
zam onaviy operatsion  tizim  v a  ilovalam ing aksariyati k o ‘p oqimli 
tartibda ish lash in i nazarda tu tib , ham m a yuklam ani k o ‘p oqim li, deb 
hisoblash m aqsadga m uvofîq  b o ‘ ladi.
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K iritish-ch iqarish  operatsiyalari ketma-ket va ta so d if  bajarilishi 
mumkin. Y uklam alar katta sondagi virtual mashinalardan kelayot- 
ganligini va  har bir mashinadagi yuklam a k o ‘p oqim li b o ‘lishini 
hisobga o lin a d ig a n  b o ‘Isa, oxir oqibatda m a’lum otlarga kirish  
butunlay ta s o d if  b o ‘ladi, degan xulosaga kelish qiyin em as. Albatta, 
ayrim h o lla rd a  kichik hajmdagi oqimlar uchun m a’lumotlarga kirish 
ketm a-ket baj arilishi ham mumkin.

N ih o y a t , kiritish-chiqarish operatsiyalari « o ‘qish» va  «yozish»  
tartiblariga b o ‘linishi mumkin. K lassik  m odel bo'y icha  yetm ish foiz  
« o ‘qish» v a  o ‘ttiz  fo iz  «yozish»  operatsiyalari bajariladi, deb 
ta’kidlanadi. A m aliyotda bunday holat faqat virtual m ashinalam ing  
ilovalari u ch u n  bo lishi mumkin. K o ‘p hollarda ilovalarga murojaat 
qilishi sta tistik asi bilan xotira tizim iga murojaat qilish statistikasi bilan 
bir x il d egan  xulosaga kelinadi. A slida esa xotira tizim iga murojaat 
qilish statistikasi b o ‘yicha  o'rtacha hisobda 3 0  % « o ‘qish» va 70 % 
«yozish»  operatsiyalari bajariladi. 5.14-rasmda m iso l tariqasida 
ma’lum  bir vaqt oralig‘ida xotira diskidan «o'q ish» operatsiyasi 
bajarilishi statistikasin ing diagrammasi keltirilgan.

5 .1 4 -r a sm . M a’lum bir vaqt oralig4ida xotira diskidan « o ‘qish» 
operatsiyasi bajarilishi statistikasining diagrammasi.

B unday farq qayerdan paydo b o ‘ladi, degan savo ltab iiy . Tafovut 
«kesh» x o tira n i har x il darajada har x il ishlatilishidan kelib  chiqadi.
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«K esh» xotira ilo v a d a , v irtu a l m ashina operatsion t iz im id a , 
gipervizorda va  x o t ir a  d isk id a  ishlatilishi mumkin. « 0 ‘ q ish »  
operatsiyasining b ir  q ism i m a ’lum bir darajadagi «kesh» ga kelib  
tushib jism on iy  d isk k a  y e t ib  b orm ayd i. «Y ozish» operatsiyasi har 
doim  jism oniy  d isk k a  yetib  borad i. U shbu holat xotira tiz im larin i 
rejalashtirish d a v r id a  h isob ga o lin ish i darkor.

3. Ruxsat e tilg a n  m ak sim al y u k la m a  davrida ma’lum ot sa q la sh  
tizim ida yuzaga k elad igan  k ech ik ish  vaqti «m ehm on» op eratsion  
tizim i xotira d isk id a n  o ‘z ig a  k erak li b o ‘lgan m a’lumotni ch aq irib  
olish i uchun k eta d ig a n  v a q tb ila n  xarakterlanadi.

«M ehm on» op eratsion  t iz im in i ilova  bilan m uloqoti a s o s a n  
quyidagi ketm a-ketlikda am alga  osh iriladi:

Ilova - O p eratsion  t iz im  - V irtual mashina - G ip erv izor  - 
M a’ lumot saqlash t iz im i - G ipervizior - Virtual mashina - O peratsion  
tizim  - Ilova.

Ushbu ketm a-ketlikda k ech ik ish  birinchi navbatda ma’ lu m o t  
saqlash tizim idan s o ‘rovga ja v o b  o lis h  va  gipervizom i virtual m a sh in a  
bilan ishlash b o ‘g ‘in la r id a  p a y d o  b o 'la d i.

M a'lum ot sa q la sh  t iz im id a  m a ’lum otni u saqlanayotgan ya- 
cheykadan o ‘qish  u c h u n  bir n ech ta  operatsiyalar ketma-ket bajarilish i 
talab etiladi va x o tir a  d isk in in g  tu riga  b o g ‘liq b o ‘ladi. Y acheykadan  
m a’ lumotni o ‘qish j  arayon larin i a m a lg a  oshirish uchun ketad igan  vaqt 
ayrim hollarda 9 m s  tashkil e ta d i. B u  ju d a  katta kechikishlam i p a y d o  
b o ‘lish ig a o lib  k e la d i.

G ipervizor-virtual m ash in a  b osg ‘inida virtual m ash inan ing  
qattiq disk kontrol lerlari h a m  v irtu al holatda b o‘ladi. V irtual ma- 
shinaga o'm atiigan « m eh m o n »  o p era tsion  tizim  o ‘ziga tegishli xotira  
diski bilan ushbu k on tro ller  o r q a li  m u loq otd a  b o‘Iadi.

Xotira d isk ig a  m urojaat b o ig a n  paytda virtual m a sh in a  
gipervizor to m on id an  b lok irovk a  q ilin ad i va  ishlamaydi.

Gipervizor v irtu a l kontroller komandalarini o ‘ziga qaratadi va  
virtual mashinani ish la t ib  yu b orad  i. S o ‘n g  gipervizom i o ‘zi « m e h 
m on» operatsion t iz im  tom on id an  so ‘ralgan faylga (ya’ni v ir tu a l  
m ashina diskidagi fa y lg a )  clxaqiriq m a ’lumotlari bilan murojaat q ilad i 
va kerakli o p era tsiy a la m i baj aradi.

Kerakli op eratsiya lar  bajarilib b o ‘lganidan keyin gipervizor yana  
virtual m ash inan ing  ish la sh in i to ‘xtatad i, javob komandalarini sh a k l-
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lantiradi v a  virtual mashinaga tegishli xotira diski nom idan  
« m eh m o n »  op eratsion  tizinm ing so ‘rov igajavob  qaytaradi.

B u n d a y  operatsiyalar jism on iy  servem ing markaziy protsessori 
to m o n id a n  qariyb 700 ta taktgacha operatsiyalar bajarilishiga o lib  
k e la d i, ox ir  oq ibatda operatsiyalar bajarilishi uchun nisbatan ko‘p  vaqt 
k eta d i va  v ir tu a l m ashinaning ish lash q u w a ti 40 % gacha kama- 
y is h ig a  sa b a b  b o ia d i.

J is m o n iy  server tarkibida «B ulutda hisoblash» tizim ining asosi 
h iso b la n g a n  virtuallashtirish jarayonlarini amalga oshirishda  
k e itir ilg a n  hiolatlam i albatta hisobga olish k erak b o‘ladi.

D e m a k , virtuallashtirish texnologiyasin i joriy etilishida  
q u y id a g ila r g a  ahamiyat berish k o ‘zlangan maqsadga olib keladi:

-  v irtuallashtirish  jarayonlarida ishlatiladigan m a’lum ot saqlasjh 
tiz im in in g  tarkibi tez, ishonchli va m inim al kechikishlar bilan 
is tila y d ig a n  vositalardan iborat b o ‘lishi kerak;

-  virtuallashtirish  m uhitini loyihalashda apparat qism iga  
ajratilgan  in a b la g ‘ning kamida 4 0  foizin i maMumot saqlash tizim iga  
ajratish  darkor.

V irtuallash tirish  texnologiyasi 5-10 fo iz  yuklangan 5 yoki 10 ta 
se r v e r  kom pyuterlari o 'm iga , resursidan 70 foizgacha foydalanila- 
d ig a n  bitta server  kompyuterini ishlatishga im kon yaratadi. M oliyaviy  
xarajatlar k a m a y a d i -  besh yoki o ‘nta server xarid q ilish  o‘m iga bitta 
s ifa t li  s e r v e r  xarid qilinadi va uning resursi 5 -  10 ta serverlarda 
b a ja r ila d ig a n  masalalarni yech ish  m aqsadida ishlatiladi.

V irtuallashtirish  oqibatida bir-biri bilan qo‘shila  olm aydigan  
ilo v a la r  b it ta  jism on iy  kom pyuter doirasida ishlay olish i mumkin 
b o ‘ladi.

5.4. T aqsim langan tizim resurslarini «Bulutda hisoblash» 
texnologiyasi va servisga yo‘naltirilgan arxitektura g‘oya!ari 

n eg iz id a  yaratilgan muhit asosida taqdim etish asoslari

O x ir g i  bir necha yil davomida taqsimlangan tizim  resurslarini 
m u n tazam  oshirib borilishi oqibatida protsessorda bajariladigan 
o p e r a ts iy a la m in g  tezlig i teragerslar v a  xotira hajmi petabaytlar bilan 
o ‘ lch a n a d ig a n  b o ‘ldi.
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Bunday katta im k o n iy a tg a  ega  infrastrukturadan samarali foyda- 
lanishda virtuallashtirish , G r id  va . S Y A  usullarLni q o‘llash katta 
am aliy aham iyat k a s b  etadi.

V irtuallashtirish jarayon larin ing  spektri yetarli darajada keng — 
m ikrovirtuallashtirishdan b o sh la b , to  m akrovirtuallashtirishgacha 
(5.15-rasm ).

M ikrovirtuallashtirishda bitta jism on iy  v o sita  (protsessor yoki 
server p latform asidagi kom pyuter) bir nechta n iustaqil muhitga 
(virtual m ashinalarga) b oT in ad i. Har bir virtual m ashinada o 'z in in g  
operatsion tizim i (m a sa la n , M icrosoft W indows yok i L inux) va  
ilovalari ishga tu sh ir ilish i rmumkin.

M akrovirtuallashtirish Grid texnologiyasidagi oraliq dasturiy 
ta’minotni jor iy  e t i s h  o rq a li am alga oshiriladi. Bunda taqsim langan  
yoki parallel bajarilad igan  m asalalam i ishga tushirish m aqsadida  
tarmoq sharoitida d is lo k a ts iy a la n g a n  bir nechta jism o n iy  protsessorlar, 
serverlar va  p orta tiv  kom p yu terlam i birlashtirish y o ‘li bilan yagona  
virtual muhit sh a k lla n tir ila d i.

V irtuallashtirish vosita la r i va Grid m exanizm larining birgalik- 
dagi faoliyati o q ib atid a  d in am ik  rejimdagi taqsim langan infrastruktura 
shakllantiriladi.

Hozirgi k u n d a g i virtual 
m a sh in a la r/v irtu a l texnologiyalar

H ozirgi kundagi grid  darajasidagi 
korxonalar

Grid va S Y A  (kelajakda)

5.15-rasm . M ikro va makro virtuallashtirish imkoniyatlari.
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Grid m ex a n izm la r i yordamida bir x il b o ‘lmagan hisoblash  
t iz im la r i, x o t ir a  vositalari va tannoq resurslari bitta aniq jism on iy  
v o s ita g a  b o g ‘ lanib qolm aydi. U lam ing ta’sir doirasi bir geografik  
r e g io n  b ilan  cheklanm aydi, xuddi elektr energiyasi kabi bir jo y d a  
muj a ssa m la sh tir i lgan resurslar butunlay boshqa geografik regionda  
ish la t ilish i m u m k in .

S e r v isg a  y o ‘naltirilgan arxitektura yechim lari makro virtual- 
la sh tir ish  y o c nalishida harakatlanib, dasturiy ta’m inot infrastraktu- 
r a s in i y a n a d a  mukammallashtirish va integratsiyalashga keng im - 
k o n iy a tla r  y a ra tib  beradi. Ular yanada yuqori darajadagi virtual- 
la sh tir ish n i t a ’m inlaydi -  m a'lum otlar virtual markazini yaratishdan  
b o sh  lab. to v ir tu a l tashkilot va virtual ekotizim tashkil etilishigacha. 
O x ir  o q ib a td a  virtuallashtirish jarayonlarini global masshtabda  
q o ‘l la sh g a  ixn k on  yaratadi.

M a T u m o t qayta ishlash virtual markazining vazifasi korporativ 
G rid  tex n o lo g iy a la r i yordamida disLokatsiyalangan resurslam i 
u m u m iy  « o m b o r» g a  birlashtirish negizida «b iznes jarayonlar», 
x izm a tla r  v a  ilovalar uchun virtual servislam ing konteynerini 
sh a k lla n tir ish  (5.16-rasm ).

U shbu m ark azn i yaratish uchun q ollan ilad igan  muhim va katta 
a h a m iyatga  e g a  texnologiyalar qatoriga virtual lashtirishda qoTlani- 
la d ig a n  apparat-dasturiy ta ’m inot vositalari, Grid tarm og‘ini yara- 
t is h d a  q o cllan  iladigan oraliq dasturiy ta ’minotlari, katta q u w atga  ega  
k o ‘p  yadroli se r v e r  kom pyuterlarikabi vositalar kiradi.

5 .1 6 -ra sm n in g  chap tarifi baland qism idagi rasm korporativ Grid 
ta r m o g ‘i har x il  turdagi serverlardan iborat «shkaf»lar, alohida server 
k o m p y u te r la r i, portativ kompyuterlar, klasterlar va boshqa vosita- 
la m in g  in tegratsiyasid an  tashkil topganligini tasvirlaydi.

Grid ta r m o g ‘ining oraliq dasturiy ta’ m inotini virtual m ashinalar 
b ila n  b o g ‘la s h  oqibatida virtual mashinalam ing Grid tarm og'i 
y a ratilad i (5 .1  6-rasm  pastki qismi markazida). Har bir virtual m ashina  
har x i l  tu rd a g i resurslar bilan bog'lan ish i mumkin.

V irtual m a ’lum ot qayta ishlash markazini yaratishda ishtirok  
e ta d ig a n  S Y A ., Grid va  virtuallashtirish texnologiyalari birlashishi 
o q ib a tid a  v ir tu a l tashkilot shakllantiriladi. K eyinchalik  u katta 
m a sa la n in g  y e c h im in i hal qilishda servis sifatida ishlatiladi. S o ‘ng  
b u n d a y  u s lu b d a  yaratilgan servislam ing katalogi tuziladi va u katta
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spektrdagi x izm a tla m i bajarishga m o ‘ljallangan standart servislär 
bloki k o ‘rinishiga keltiriladi.

Server

M P M P

P ro tse sso r

Y ad ro  Y adro

G r id - ta r m o q  v ir tu a l m ash i- 
nasi (yoki s e r v is  k o n tey n e ri)

Y ad ro

B M BM

5 .1 6 -ra sm . M aTum ot virtual m arkazining tarkibi.

Virtual tash k ilo tn in g  yaratilish i dinam ik jarayonlam i boshqa- 
rishda katta sam ara beradi.

Grid, serv isga  y o ‘naltirilan arxitektura hamda virtuallashtirish 
texnologiyalarin i och iq  standartlar a sosid a  yuqori darajadagi 
integrallashuvini taslikil e t ilish i oqibatida virtual ekotizim  shakllanadi. 
Bunday tizim tashkilot fa o liy a t doirasin i belgiiangan chegaradan 
chiqib, global m iq y o sd a  ish  yuritishga  im kon  yaratadi.

Grid, serv isga  y o ‘naltirilan  arxitektura hamda virtuallashtirish 
texnologiyalarini in tegrallasliuvida «interoperabellik» xususiyatini 
bajarilishi m uhim  aham iyat k a sb  etadi.

Interoperabellik bu ik k i yo k i bir nechta tizim lam i o ‘zaro 
m a’lumot a lm ash ish  va o lin g a n  m a’lum otdan foydalanish xususiyati 
m avjudligi tushunilad i.

Interoperabellikka o ch iq  tizim  texnologiyalari va kelishilgan  
andozalarto‘p lam in i q o ‘llash h iso b ig a  erishiladi.

Interoperabellik m u am m osi geterogen  m uhitda faoliyat yurita- 
yotgan har qanday y o 'n a lish d a g i axborot tiz im id a  mavjud b o ‘ladi va  
hal qilinadi.
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Interoperabellik  Grid doirasida ikki va  undan ziyod  Grid 
tiz im lar i y o k i G rid markazlarida o ‘zaro axborot alm ashish va olingan  
m a ’lum otdan o ‘z  maqsadlarida foydalanish xususiyati mavjudligi 
tushunilad i

Interoperabellik  «Bulutda hisoblash» doirasida ikki va undan 
z iy o d  «bulut» v a  ulam ing komponentalari orasida o ‘zaro axborot 
a lm a sh ish  va  olingan m a’lumotdan o ‘z  maqsadlarida foydalanish  
x u su siy a ti m avju d lig i tushuniladi.

Grid va  «Bulutda hisoblash» tizim larida interoperabellik 
x u su siy a tin i ta ’m inlashdan maqsad tarkibida tizimlarning alohida 
kom ponentalari bilan m unosabatlam i o ‘m ata oladigan, bir-biri bilan 
o “zaro tushunadigan m a’Iumotlar orqali alm ashishni ta’minlaydigan, 
u n ik atsiya lan gan  fonnatda m a’lum otlam i uzatish va saq lash iinkonini 
yaratadigan  h am da virtual m ashinalam ing «obraz»larini bir joydan  
ik k in ch is ig a  o ‘tk azish  im koniga ega  yagona Grid va «bulut» muhitini 
shakllantirish  hisoblanadi.

S ervisga  y o ‘naltirilgan arxitektura va «Bulutda hisoblash» 
tiz im larid a  q o ‘llaniladigan «servis», «w eb-servis» tushunchalari har 
x i l  m azm undagi vazifa lam i bajaradi.

S Y A  tiz im larida  «w eb-servis» lar (y a ’ni servisni ta’minlaydigan  
dasturlar) dasturiy interfeyslar orqali (masalan, SOAP protokolini 
t a ’ m inlaydigan dasturlar) boshqa «w eb-servis» lar yoki ilovalarga 
( y a ’n i m ijoz dasturlariga), ular tom onidan so'ralgan xizm atlam i 
taq d im  etadilar.

«B ulutda h isob lash» tizim ida IaaS, PaaS, SaaS sathlaridagi 
resurslar is te ’m olch ilarga servis sifatida foydalanuvchi interfeyslari 
orq a li taqdim  etilad i.

«B ulut»  tarkibidagi ilovalam i servis sifatida taqdim etish  
m asala lari S Y A  y o ‘nalishi diqqatga sazovordir.

«B ulut»  tarkibidagi ilovalar SaaS (Softw are-as-a-Service ), 
y a ’ni «dasturiy t a ’minot servis sifatida» sathi tarkibida b o ‘ladi.

Y uqori bandlarda ta’kidlanganidek, SaaS sathi markaziy 
k om p yu ter  (m azkur «bulut» dan uzoqlashgan kompyuter ham boTishi 
m u m k in ) ilovalariga  m ah d liy  kompyuterdan to‘g ‘ridan-to‘g ‘ri 
ch iq ish n i ta ’m in layd i. Ilova xizm atni taqdim etuvchi tashkilotning  
serverida  foydalanuvch i m asalasini bajaradi v a  unga natijani taqdim  
etad i.
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Foydalanuvchi i lo v a n i x a r id  q il ib  olm aydi, u faqat i lo v a n i  
Internet orqali vaq tin ch a lik  ish la tgan i u ch u n  haq to ‘laydi.

«Bulutda h iso b la sh »  te x n o lo g iy a s in in g  «dasturiy ta’minot serv is  
sifatida» sathi (SaaS) keyingi a v lo d  tarmoqlarida tashqi ilova larga  
kirislini ta ’m inlash u ch u n  q o 'lla n ila d ig a n  am aliy dasturlash inter- 
feysLarining (A P I-A p p lica tion  P ro g ra m m in g  Interface) im koniyatlarini 
takomillashtirdi.

«Bulut» ilo v a la r in i servis s i f a t id a  taqdim etish y o ‘n a lish in in g  
yaratilishi servisga y o ‘ naltirilgan ancitektura imkoniyatlarini y a n a d a  
keng m iqyosda q o T la n ilish ig a  o l ib  k e ld i. Bunda «Bulut» do irasid ag i 
ilovalami S Y A  arxitekturasi a s o s id a  boshqariladigan m urakkab  
jarayonlarni tashkil e tish d a  q o ‘lla sh  iin k o n i yaratiladi, y a ’ni m urakkab  
jarayonlar b oshqaruvin i Internet infrastrukturasi asosida a m a lg a  
oshirish im koni yaratilad i.

Hozirda m urakkab «b izn es»  jarayon lam in g  boshqarish tiz;imlari 
(masalan, ma’lum  bir m a h su lo t ish la b  chiqarish jarayonlarining) SY A  
uslufciari asosida yaratilayapti. U la r d a  W eb-servislar sifatida ochiq  
API interfeyslariga eg a  bir nechta S a a S  ilovalari q o ilan ilayap ti.

«Bulutda h iso b la sh »  te x n o lo g iy a s in in g  «dasturiy ta’m inot servis  
sifatida» sathi (S aaS ) ilovalarin ing  ayrimlari faqat foydalanuvch i 
interfeyslari orqali ish la sh i b e lg ila b  q o ‘yilgan , chunki ularda tashqi 
ilovalargakirishni ta ’m in la sh  u ch u n  q o ‘llaniladigan amaliy dasturlash  
interfeyslari (API — A p p lication  P ro g ra m m in g  Interface) m avjud em as 
(bunday ilovalam i y ara tilish i d a v r id a  W eb-servis sifatida c jo ‘lla- 
n ilislin i ta’m in layd igan  dasturiy kom ponentalar ko‘zda tutilm agan). 
Shuniag uchun b u n d a y  ilovalar SY A  arxitekturasiga in tegrallasha  
olmaydi, chunki u larn in g  tark ib ida am aliy dasturlash in terfeyslari 
(A P I -  Application Program m ing In terface) mavjud emas.

Lekin bugungi k u n d a  tarkibida am aliy dasturlash interfeyslari 
(A PI ) mavjud W eb-servislarga o ‘x sh a sh  bir muncha m axsus SaaS  
ilovalari ishlab ch iq ilg a n  va ular m a ’lu m  bir jarayonlarda yech ilad igan  
masalalarni bajarish u ch u n  m o ija lla n g a n .

Shunday q ilib , d o lzarb  m u a m m o  -  har xil operatorlar tom on id an  
ishlab chiqilgan v a  b ir-b irlari b ila n  m azm unan «sust b o g ‘lan gan » , 
lekin bir-birlariga o c h iq  in te r fe y s la r  orqali kira oladigan SaaS  
ilovalarini tarm oq sh aroitida  SY  A  uslub lari negizida intégrais i y  as ini 
amalga oshirish va ox.ir oqibatda se r v isg a  y o ‘naltirilgan taqsim langan
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SaaS ilo v a la r in i yaratish va toning asosida murakkab jarayonning  
b o sh q a ru v in i tashkil etish.

K o m p a n iy a  biznes-rejasini amalga oshirisb maqsadida o ‘zinirig 
m a h a lliy  tarm og‘idagi rnavjud servis-ilovalarini tarmoqdagi «Bulut» 
d o ir a s id a  shakllangan SaaS ilcvalari bilan integrallashuvini amalga 
oshirib, «gibrid servislarnï» yaratishi muinkin. B uning uchun W eb- 
se r v is la m in g  U D D I standard asosidagi reyestri hamda ular bilan 
b o g T a n ish  vosita lari b o ‘lisïii kerak.

« B u lu td a  hisoblash» texnologiyasin ing «Platforma servis 
sifa tid a»  (Platform as a service, PaaS) sathi vositalari SaaS ilovalarini 
S Y A  arxitekturasi bilan integrallashuvini ta ’minlashda istiqbolli 
vosita lard an  biri hisoblanadi, y a ’ni PaaS sathi negizidagi SaaS 
in tégrais iyasin ing  platform asi.

P a a S  sathida W eb-servislam ing o‘zaro munosabatlarini tashkil 
etish  m aq sad id a  m axsus oraliq  m uhit dasturiy ta ’m inoti ishlatiladi. 
K om p on en ta lar orasida axborot alm ashuvi SO A P y ok i REST  
protok ollari asosida am alga oshiriladi.

S h u n d ay  qilib, SaaS ilovalari faoliyat yuritadigan muhitni 
shakllantirib  beradigan PaaS platform asi W eb-servislam ing integrat- 
siyasin i am alga oshiradigan vositalar bilan ta ’m inlashi, ilovalar 
serverin i yok i integral lasïigan ilovalam i joylashtirish uchun W eb  
servem i taqdim etishi va SaaS resurslaridan guruhiy foydalanish  
im k o n in i yaratish m aqsadida SY A  arxitekturasi asosidagi boshqanxv 
tiz im in i ta sh k il etishi mumltin.

5 .1 7  - rasmda servisga y o ‘naltirilgan arxitektura negizidagi 
in tegratsiya langan  Web- servi slar keltirilgan, bunday tizim ni 
yaratish d a  axborot manbai sifatida tashqi W eb-servislar (SaaS-1, 
SaaS-2, SaaS-3) hamda shaxsiy servis lardan (SaaS-4 , SaaS-5)- 
foyd a lan ilgan .

S a a S -1 ...S a a S -5  Wet»-servislari «SaaSm ashup» nom li integrat
s iy a la n g a n  W eb-servis bilan m axsus oraliq dasturiy ta’m inot 
(M iddlew are.SaaSm ashup) yordam ida o'zaro munosabatda bo'ladi 
yok i d islok atsiya lan gan  va bir-biri bilan bogTangan ilovalar PaaS 
platform asid ag i ilovalar serveriga joylashtiriladi. Bunday usul bilan 
shakllantirilgan servisga kirish (ya’ni lining im koniyatidan fo y -  
d a la n ish ) «userinterface» n om li foydalanuvchi interfeysi orqali 
am alga o sh ir ila d i.
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Shunday qilib, serv isg a  y o ‘naltirilgan  taqsim langan sharoitdagi 
«SaaSm ashup» n orn li ilova  S a a S -l...S a a S -5  W eb-servislari bilan 
integratsiyalanishi oq ib a tid a  m antiq iy  yakunlangan, bir-biri bilan 
bog‘langan bitta i lo v a  shakliga keltiriladi.

Keltirilgan s x e m a  asosida m urakkab jarayonlar boshqaruvini 
am alga oshiradigan taqsim langan  tizim larni shakllantirish mumkin. 
Q uyida m isol tariqasida ushbu t iz im  asosida «E lektron hukumat» 
tizim ining faoliyati tashkil e tilg a n lig i t o 'g ‘risidagi m a’lumot 
keliriladi.

5 .17-rasm . S erv isg a  y o ‘naltirilgan arxitektura negizida 
integratsiyaiangan SaaS servislarining sxem asi.
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M a ’ lum ki, «Elektron hukumat» tizim i regional va  m ahalliy  
h o k im iy a t  organlariga o‘z xizm atlarini taqdim  etadi, ya ’ni ulam i 
u y g ‘un m unosabatlarini, boshqa so ‘z  bilan, birga ish yuritishlarini, 
hukum at organlarini aholi va tashkilotlar bilan munosabatda 
b o ‘lish la r in i ta’minlaydi.

Q a y d  etilgan  jarayonlar asosan to‘ rtta W eb ilovalar asosida  
am alga osh ir ilad i. Ushbu dasturlar to ‘plami m uam m olam ing to ‘liq 
y e c h im in i ta ’m inlaydi, y a ’ni davlat tuzilm alarining funksional 
v a z ifa la r in i bajarilishini, fuqarolar tom onidan tushgan murojaatlaming 
qayta ish la n ish in i, tadbirkorlik bilan shug'ullanadigan tashkilotlar 
bilan o l i b  boriladigan m uloqotlam i, m a’lumotlar y ig ‘ ish va  saylovlar  
o ‘tk a z ish  va  boshqa m uam m olam i o ‘z vaqtida, toMiq va sifatli 
b ajar ilish in i ta ’m inlaydi.

M a ’ lum bir ilova yordam ida fuqarolam ing murojaatlari 
ro ‘y x a td a n  o ‘tkaziladi va k o ‘rsatilgan davlat organi bo'lim iga  
b a ja r ilish i uchun taqdim etiladi. B oshqa bir ilova  yordamida fuqarolar 
y o ‘l-harakat hodisalari to ‘g ‘risida interaktiv kartaga asoslanib, 
m a ’lu m otlar  berishlari mumkin. M a’lum bir ilova  asosida shifokorlar 
y o k i m a x su s  xodim lar yangi tu g ‘ilgan chaqaloqni yoki vafot etganlik  
to ‘g ‘r is id a g i holatni ro‘vxatdan o ‘tkazishi mumkin va h.k.

« E lek tro n  hukumat» tizim ining ilovalari m a’lum ot markazida 
jo y la sh tir ila d i, ularga kirish (ya’ni ular imkoniyatlaridan foydalanish) 
Internet tarm og‘i  orqali amalga oshiriladi. Bunday tizim  ostida  
ilovalar g a  kirish odatda «bulutli» kirish, deb yuritiladi. «Bulutli»  
Internet x izm atlariga  kirishni ta ’m inlash (y a ’n i Internet orqali m axsus 
x izm atla .m i bajarish uchun integratsiyalangan W eb ilovalar 
im koniyatlaridan  foydalanish) yoki boshqacha aytganda, «B ulutli»  
p la tform ad ag i Internet xizm atlariga kirishni ta’m inlash m axsus 
« W in d oxvsA zu re»  nomli operatsion tizim yordamida bajariladi. Ushbu  
o p era ts io n  tizim  W eb ilovalam i yaratish, ularni qayta ishlash, 
jo y la sh tir ish  va  saqlash uchun kerakli b o‘lgan muhitai yaratib beradi.

« W in d o w s  Azure » m uhiti «Elektron hukumat» tizim ining  
y u q o r id a  qayd etilgan to ‘rtta asosiy  dasturiy komponentalari to ‘pla- 
m iga  q o ‘sh im cha qilib, individual foydalanuvchilam ing talablarini 
q o ‘llash . m aqsadida dasturiy kom ponentalar yaratish ga im kon yaratib 
beradi. B uning oqibatida har bir m ijoz ilovasi avtom atik tarzda 
b osh q alarid an  «izolatsiyalanadi», y a ’ni har bir m ijoz ilovasining  
x a v f s iz l ig i  ta ’minlanadi.
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Slunday q ilib , «Bulutda h iso b la sh »  texnologiyasi Internet ta r -  
m og‘i sharoitida foyd a lan ilm ayotgan  resu rslam i unumli, ya’ni y u q o ri 
tezlikda, kam xarajat qilgan h o ld a  v a  keng doirada ish latilish in i 
ta’minlaydi -  m ijo z la m i h isob lash , x o tira  va  boshqa resurslardan 1 0 -  
15 fo iz  foydalanish lari o ‘ m ig a  7 0 -7 5  fo iz  foydalanishlarini 
ta’minlaydi.

N a z o r a t  sa v o lla r i

1. «Bulutda hisoblash» te x n o lo g i  yasin in g  ta’rifi va im koniyat-
lari.

2 .« B u lu t x izm atlari»  n i  taq d im  etishda qanday ta lablar  
q o‘yiladi?

3. «Bulutda hisob lash» m o d e lin i tushuntirib  bering.
4. «Bulutda h isoblash» tex n o lo g ry a sin in g  um um iy k o n sep siyasi 

qanday toifalarga b o ‘linadi?
5. «R esurslam i bulutda jo y la sh tir ish »  b o ‘yicha qanday m od ellar  

mavjud va ularga ta ’r if  bering.
5. «Bulutda h isoblash» te x n o lo g iy a s id a n  foydalanish natijasida  

foydalanuvchi qanday im koniyatlarga e g a  boTadi.
7. «Bulutda hisoblash» t iz im in ia g  étalon arxitekturasi q an d ay  

kom ponentalardan iborat ?
S. Grid va «B u lu td a  h iso b la sh »  texno log iya larin in g  o ‘x sh a sh lik  

taraflari va farqlari nimalardan iborat?
9. Grid va «Bulutda h isob lash »  negizidagi TT larda qan d ay  

turd agi foydalanuvchi interfeyslari q o ‘1 lan ilad i?
10. «B u lu td a  hisoblash» t iz im id a  virtuallashtirish tex n o lo g iy a si  

qanday vazifa lam i bajaradi?
11. Virtual m ashina yaratish  ketm a-ketlig in i yoriting.
12. Virtual m ashinalar j ism o n iy  vositalarga qaraganda qanday  

afzalliklarni beradi?
13. Virtuallashtirishning qanday turlari mavjud va ularga ta ’ r if  

bering.
14. V irtuallashtirish te x n o lo g iy a s in i joriy  etilishda n im alarga  

ahamiyat berish kerak?
15. Mikro v a  makro v irtuallash tir ish  imkoniyatlari nim alardan  

iborat*?
16. Interoperabellik n im a?
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XULOSA

S erv isga  y o ‘naltirilgan arxitektura (S Y A ) fani nisbatan yangi va  
« y o sh »  tad q iq ot m aydoni hisoblanganligi sababli, u  t o ‘g‘risidagi 
m a ’lum otlar i lm iy  ishlanmalar va tadqiqot natijalari asosan ilm iy  
ju m a lla rd a  v a  elektron nashrlarda mujassamlangan.

0 ‘quv qoT lanm ani yaratishdan k o ‘zlangan maqsad, servisga  
y o 'n a ltir ilgan  arxitektura faniga har xil yondashuvlam i bir-biri bilan 
b o g 4 lab, y a ’n i integratsiyasini amalga oshirib, ushbu fanning maqsad 
v a  v a z ifa la r in i, unda qo‘llaniladigan ixsul va m odellam i q o‘llaiima 
doirasida sistem alashtirilgan holda yoritishdan iborat.

M azkur o ‘quv q o ‘Hanma, SY A  fani y o ;nalishida davlat tilida 
yaratilgan d astlabk i q o‘llanma hisoblanadi.

U n in g  tarkibiga ushbu fan bo'yicha m uallif tom onidan 2013- 
2 0 1 5  o ‘quv y illar id a  T A T U  magistrlariga olib  borilgan iaashg‘ulotlar 
uchun tayyorlan gan  m a’ruza matnlari hamda uning rahbarligida 
am alga osh ir ilg a n  ilm iy izlanishlam ing natijalari kiritilgan. Jumladan, 
in fok om m u n ik atsiya  tarm og‘i resurslarini keng foydalanuvchilarga  
S Y A  a so s id a  taqdim  e tish  iisuli, Grid va «Bulutda hisoblash»  
tex n o lo g iy a la r i asosidagi taqsimlangan tiz im  resurslarini S Y A  muhiti 
n eg iz id a  shakllantirish  va taqdim etish b o ‘yicha ishlab chiqilgan  
takliflar q o 'lla n m a  tarkibida o ‘z aksini topgan.

U sh b u  m a'lum otlar talabaga fanni chuqur o'rganishiga yordam  
beradi, d egan  um iddam iz.
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