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KIRISH

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining bugungi tobora ri-
vojlanayotgan davrida foydalanuvchilarga yuqori saviyadagi infokom-
munikatsiya tarmog ‘i resurs va xizmatlarini tizimli yondashgan holda
sifatli taqdim etish axborot texjiologiyalari sohasining eng dolzarb
masalalaridan biri hisoblanadi.

«Servisga yo‘naltirilgan arxitektura», «Grid texnologiyalari» va
«Bulutda hisoblash» fanlari axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
(AKT) sohasining yangi yo‘nalishlaridan hisoblanadi. Infokommu-
nikatsiya tarmog‘i resurs va xizmatlarini ular asosida tagdim etish
usullarini organish hamda yangi samarali usullami ishlab chigish
muhim ilmiy va amaliy aliamiyat kasb etadi.

Mazkur o‘quv qo ‘llanma zamonaviy infokommunikatsiya tar-
mogqlari xizmatlarini, ulaming tarkibida yaratilayotgan yangidan-yangi
ilovalami va boshga tarmoq resurslarini, jumladan, hisoblash, xotira
resurslarini keng foydalanuvchilarga tizimli, yuqori sifat darajasida
taqdim etilishini ta’minlash yo‘nalishida olib borilayotgan ishlan-
malami sistemalashtirilgan holda yoritishga bag‘ishlangan. Ushbu
ilmiy yo‘nalishda yangi usul, algoritm va takliflami ishlab chigish,
ulaming samaradorligini tahlillash kitobning dolzarbligini va ilmiy
ahamiyatini belgilaydi.

Unda murakkab strukturali infokommunikatsiya tarmog‘i tar-
kibida yaratilgan tagsimlangan tizimlar, ulaming imkoniyatlari va
yaratish asoslari, resurslarini servisga yo'naltirilgan arxitektura usul-
lari negizida tagdim etilishi to‘g ‘risida ilmiy va amaliy ishlanmalar,
adabiyotlar elektron nashrlar va boshga materiallami to‘plash, ulami
o‘rganish, tahlil gilish asosida infokommunikatsiya tarmog‘i resurs va
xizmatlarini yangicha uslubda tagdim etish bo‘yicha usul va takliflar
ishlab chigilgan.

Jumladan, o‘quv qo‘llanma doirasida murakkab strukturali
infokommunikatsiya tarmog‘ining dislokatsiya gilingan resurslarini
«Servisga yo‘naltirilgan arxitektura», «Grid texnologiyalari» va
«Bulutda hisoblash» nslublari negizida tizimli tagdim etilishining
usuli keltirilgan.



Infokommunikatsiya tarmog‘ining resurslari uning asosida ya-
ratilgan taqgsimlangan tizimlar doirasida shakllantiriladi va tagdim
etiladi. Shu sababli, go‘llanmada servisga yo‘naltirilgan arxitektura
yo‘nalis]hining mazmun va mohiyatini yoritishdan avval tagsimlangan
tizim (TT) lar asosida faoliyat yuritish, ulaming servislari (xizmatlari)
hamda tagdim etishyo‘llari hagida ma’lumotlar yoritilgan.

0 “‘quv go‘llanma kirish, 5 ta bob, xulosa. va adabiyotlar ro‘yxati
boTimlaridan iboratbo'lib, uning 1-bobida axborot texnologiyalari va
axborot tizimlari, tarmoqg texnologiyalari va ularda ma’lumot uzati-
lishini tashkil etish asoslari, Internet tarmog‘i va imkoniyatlari,
tagsimlangan tizim (TT) lar, ulaming arxitekturasi, apparat hamda
dasturiy ta’minotlarining konseptual yechimlari, mijoz-server texnolo-
giyasi, TT komponentalarining o‘zaro munosabatlarini tashkil etish
asoslari, tagsimlangan tizimlami shakllantirishL asoslari, TT sharoitida
axborotlami gayta ishlash jarayonlari, obyektga yo‘naltirilgan va Web
texnologiyalar asosidagi tagsimlangan tizimlar kabi mavzular yo-
ritilgan.

2-bob «Servisga yo‘naltirilgan arxitektura», deb nomlanadi,
unda servisga yo‘naltirilgan arxitektura (SYA)ning konseptual modeli,
SYA ilovalarining vertikal arxitekturasi SYA, servis va ilovalarining
intégrais iyasi, SYAga yo‘naltirilgan arxitekturada go‘llaniladigan
standartlar, SYA negizida TT arxitekturasini yaratish asoslari va
boshga mavzular to ‘g‘risida ma'lumotlar keltirilgan.

3-bob «Infokommunikatsiya tarmog‘ining tarqoq holdagi resurs-
larini servisga yo ‘naltirilgan arxitektura uslublari negizida tagdim
etish asoslari», deb nomlanib, uning bandlarida zamonaviy infokom-
munikatsiya tarmog'ining resurslari va ulami tagdim etish usullari,
infokommunikatsiya tarmog‘ining resurslarini servisga yo'naltirilgan
arxitektura konsepsiyasi asosida taqdim etish usuli va uning
samaradorligi hagidagi ma’lumotlar o0‘z aksini topgan.

4-bobda «Grid texnologiyalari», ulaming imkoniyatlari, Grid
tizimlari asosidagi tagsimlangan hisoblash infrastrukturani tashkil
etish asoslari, Grid tizimlari asosidagi tagsimlangan tizim resurslarini
servisga yo‘naltirilgan arxitektura asosida tagdim etish bo‘yicha
muallifning ishlanmalari va boshqa materiallar berilgan.

5-bob «Bulutda hisoblash (Cloud computing)», deb nomlanadi,
unda «Bulutda hisoblash» tushunchasi va ta’rifi, Grid va «Bulutda
hisoblash.» texnologiyalarining giyosiy tahlili, «Bulutda hisoblash»
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tizimida virtuallashtirish texnologiyasi, tagsimlangan tizim resurs-
larini «Bulutda hisoblash» wva servisga yo‘naltirilgan arxitektura
g ‘oyalari negizida yaratilgan muhit asosida tagdim etish mavzulari
bayon etilgan.

Ushbu o‘quv goilanma 0 ‘zbekiston Respublikasi axborot tex-
aologiyalari va kommunikatsiyalarini rivojlantirish vazirligi «Axbo-
rct-kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish jamg‘armasi»
ning «Keyingi avlod tarmoglari resurslarini infokommunikatsion xiz-
matlarga yo‘naltirilgan arxitektura uslublari asosida taqdim etili-
sliining usulini ishlab chigish» nomli grant loyihasi (tartib ragami N«
F-484-14) ni bajarish davrida olingan natijalar asosida yozilgan va
ushbu grant loyihasi mablag4iga chop ettirilgan.

Muallif o‘quv go‘llanmani nashrga tayyorlashda va chop etti-
rishda faol ishtirok etganligi uchun Toshkent axborot texnologiyalari
universiteti «Ma’lumotlar uzatish tarmoqlari va tizimlari» kafed-
rasining assistenti M. Abdullayevga o‘z minnatdorchiligini bildiradi.



| bob. TARMOQ TEXNOLOGIYALAJRI
VA TAQSIMLANGAIS TIZIMLARMNG RIVOJLANISH
TENDENSIYALARI

Axborot texnologiyalarining bugungi rivojlanish davrida tag-
simlangan tizimlarga e’tibor tobora ortib bormogda. Bunga asosiy
sabab axborot-kommunikatsiya texnoiogiyalari va resurslarining
keskin rivojlanishidir.

Hozirgi kunda tagsimlangan tizimlar foydalanuvchi tomonidan
talab etilgan resursni dunyoning istalgan nuqgtasidan topib berish
imkoniga ega. Boshga so‘z bilan aytganda, tagsimlangan tizimlar bir
xona doirasida, bino, shahar, davlat doirasida yoki boshga davlatlar va
planetamizning boshga qit’alari doirasida dislokatsiya gilingan
hisoblash, xotira, axborot resurslarini birlashtirib yagona bir resurs
sifatida shakllantirib foydalanuvchiga tagdim etish imkonini yaratib
beradi (1.1 - rasm). Resurslar tarkibiga hisoblash resurslari, xotira
resurslari, axborot resurslari va tarmog resurslari kiradi.

Foydalanuvchilar
Tarmoq texnoiogiyalari

Resurslar
(hisoblash, xotira, axborot,
tarmoq resurslari)

1.1-rasm. Tagsimlangan tizimlaming umumlashtirilgan sxemasi.

Foydalanuvchi tagsimlangan tizimga bog‘lanib, o‘ziga kerak
bo*Igan resurs to‘g‘risida ma’lumot beradi, tizim resursni dunyoning
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istalgan nugqtasidan topib unga taqdim etadi, foydalanuvchi ushbu
resursdan xuddi o ‘zini kompyuterida joylashtirilganidek foydalanadi.
Umuman olganda, foydalanuvchi tomonidan talab etilgan resurs dun-
yoning bir nechta nugtalarida joylashgan resurslaming yig‘indisidan
tarkib topishi mumkin. Bunda tizim ushbu resurslami topadi, ulami
jamLab, «kompozit» resurs shakllantiradi va foydalanuvchiga bitta
resuis sifatida taqdim etadi.

Ushbu imkoniyatlar axborotni gayta ishlash vositalari (ya’ni
katta quwatga ega kompyuter vositalari) telekommunikatsiya vosi-
talari, tarmoq texnik qurilmalari va maxsus jahon andozalariga
asoslangan dasturiy ta’miinotlari hamda elektron shakldagi axborot
resuislarini yaratishda qo‘llaniladigan zamonaviy dasturlar va ma’lu-
motlar baza va banklarini boshgarish tizimlari asosida yaratiladi.
Quyida keltirilgan bandlarda ular to‘g‘risidagi ma’lumotlar gisqar-
tirilgan holda yoritiladi.

1.1. Axborot texnologiyalari va tizimlari

Taqsimlang%m tizimlaming asosiy resurslaridan biri har xil nug-
talarda ma’lum bir tartibda joylashgan elektron shakldagi axborotlar
hisoManadi.

Ma’lumki, bugungi bozor iqgtisodiyotiga asoslangan rivojlanish
davrida axborot davlatning, sobaning, tashkilotning strategik resursi
hisoblanadi.

Shu sababli, quyida ma’lumot va axborot tushunchalariga
batafsilrog aniglik Kiritiladi.

Axborot nima? Axborot - noaniglik darajasini kamaytiradigan
tashqi muhit to‘g ‘risidagi xabarlar (obyektlar, hodisalar, ta’sirlar va
h.k.). Axborot har ganday xabar va ma’lumotlar emas, u o0°‘zida yangi,
mavjud bo‘lgan noaniglilcni kamaytiradigan bilimlarni tashkil etadi.
Axborot - gayta ishlangan, tartibga solingan va tahlil gilingan
ma’lumotlami bildiradi.

Ma’lumotlar - tashigi va ichki manbalardan kelgan, tartibga
solinmagan, tahlil etilmagan va umumlashtirilmagan turli fakt, xabar
va ragamlarni bildiradi.

Axborotning sifati, ya’ni uning gqimmatligi, ma’noligi va
foydaligi quyidagi uchta parametrlar bilan baholanadi:



1. Axborotning mazmuni (ya’ni «kontenti»), uning anigligi,
muhimligi, toliqligi, asoslanganligi, qisqa va ravonligi bilan
xarakterlanadi.

2. Axborotning shakli, uning tushunarliligi, ravshanligi, tartibga
solinganligi bilan belgilanadi.

3. Axborotning kelib tushish vaqti, —o0‘z vaqtida kelib tushishi,
paydo bo‘lish tezligi bilan belgilanadi.

Axborot har xil tashuvchilar (elektr signallari, radio ter Iginlari va
h. k.) yordam ida bir nugtadan ikkinchi nuqtaga uzatiladi yoki axborot
gayta ishlash tizimlarining xotirasida saglanadi.

M a’lum bir faoliyat natijasida yaratilgan va ma’luxn tashuvchilar
asosida saqglanayotgan axborotlaming hajmi uning axborot resurslari
hisoblanadi.

Muassasaning axborot resurslari, uning axborot tizimini yaratish
va joriy etish bo‘yicha tuzilayotgan loyihaning asosiy parametri
hisoblanadi.

Axborot texnologiyalari —axborotlami yig‘ish, gayta ishlash,
saglasli, uzatish, tagdim etish va foydalanishni amalga oshiradigan
kompyuter, telekommunikatsiya vositalari, aloga kanallari va boshga
texnik qurilmalaming to ‘pla.midir.

Axborot texnologiyalari har xil «nuqgta»larda to'plangan ma’lu-
mot va axborotlami yig‘ish, gayta ishlash, saglash, uzatish jarayon-
larini avtomatik ravishda bajarilishini ta’minlaydi va natijada garor
gabul qilish uchun kerakli axborotlami shakllantirib kerakli man-
zillarga yetkazib berish masalalarini amalga oshiradi.

Axborot texnologiyalari davlat boshgaruvi samaradorligini j iddiy
ravishda oshirish, davlatning jamiyat bilan hamda uning ayrim
institutlari va fugarolar bilan o‘zaro munosabatlarini optimallashtirish
imkonini yaratadi, umuman davlatning va jamiyatning rivojlanishida
muhim roi o ‘ynaydi.

Axborot tizimining vazifasi - kompaniya va tashkilotlaming
hamma resurslari samarali boshgarilishini ta’minlash uchun kerak
bo‘ladigan har xil tipdagi axborotlami ishlab chigishdan iborat.
Axborot tizimi kerakli axborotlami axborot texnologiyalari asosida
shakllantiradi.

Demak, kompaniyaniag axborot tizimini uning boshgaruv tizimi
faoliyatini amalga oshiruvchi yopiq tipdagi axborot konturi (ya’ni
boshgaruvchi va boshqariluvclii orasidagi axborot almashish
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jarayonlari) jarayonlaridagi ma’lumotlami yig‘ish, qgayta ishlash,
saglash, uzatish uchun qgo‘llaniladigan qurilma va dasturlar hamda
ushbu ishlarni amalga oshiradigan xodimlar birgalikda tashkil giladi.

Kompaniyaning axborot tizimi uning har bir tuzilmasida
yechiladigan maxsus funksional masala (FM) lar majmuasidan tashkil
topadi. Ular muassasaning faoliyatlarini avtomatlashtiradigan maxsus
apparat-dastur ta’minotidan iborat.

Kompaniya vazifalarining tipik funksional masalalari quyida-
gilami tashkil etadi (1.2-rasm):

«Kadrlar» - kadrlar bo ‘yicha masalalami yechishga mo‘ljallan-
gan. Kadr axborot bazasining atributlari gilib xodimning anketasida
ko‘rsatilgan parametrlar ko* rsatiladi.

«Ish yuritish (yoki «Kotibiyat»)» —idora faoliyatini qog‘ozsiz ish
yuritish texnologiyasi asosida olib borishni ta’minlaydi.

«Nazorat («Monitoring»)» - hujjatlami yaratilishi, adresatlarga
yuborilishi, ko'rsatilgan vazifalami bajarilish darajasini monitoring,
ya’ni hujjatning hayot siklini nazorat giladi.

«Muxosib va oylik ish hagi» —ushbu funksional masala kompa-
niyaning moliyaviy faoliyatini avtomatlashtirishga mo‘ljallangan.

«Axborot resurslari» - kompaniyada elektron asarlar fondini
shakllantiradi.

«Hisob-kitob va ta’minot» —kompaniya ichki faoliyatining xoja-
lik ishlarini avtomatlashtirishga mo‘ljallangan.

Kompaniya faoliyatining tipik (muammoviy) funksional ma-
salalari: «Majburiy tartib (Norma) va huqug», «Ommaviy axborot
vositalari», «Xatlar», «Tematik iunksiyaviy masalalar», «Ko*‘makchi
FM» va boshaqalar.

Axborotlaming bir gismi kompaniyaga yuklatilgan masalalar
yechimini, golgan gismi boshga kompaniyalar bilan axborot alma-
shuvini tashkil etadi.

«Majburiy tartib (Norma) va huqug» —ushbu FM foydala-
nuvchilami xolis xizmat doirasidagi tartib-huquq mavzusidagi axbo-
rotlar bilan ta’minlaydi.

«Ommaviy axborot vositalari» —ushbu kompaniyaga taallugli
aloga kanallari va ommaviy vositalardan kelayotgan axborotlami
operativ ravishda yig‘adi va tahlil giladi.



1.2-rasm. Kompaniya axborot tizimida yechiladigan
funksional masalalar.

«Xatlar» - yuqgori tabagadagi rahbar xodimlarga jamiyatda
bo‘layotgan ofzgarishlarga tezkor o0z munosabatlarini bildirishlariga
imkon yaratib beradi. Xatlar asosida aniglangan dolzarb muammolar
uchun optimal yechimlami topishga sharoit yaratadi.
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«Tematik funksiyaviy masalalar» - kompaniya yo‘nalishi
hagidagi ma’lumotlar bazalarini shakllantiradi va ularga foyda-
lanuvchilami kirishiga imkoniyat yaratib beradi.

«Ko*makchi (Yordamchi) FM» - kompaniyaning ko‘p qirrali
ichki vatashqi faoliyatlari bo‘yicha axborot bazalari, arxiv ma’lumot
bazalaribo'yicha gidiruv jarayonlarini amalga oshiradi va b.

Bajariladigan vazifalari bo'yicha axborot tizim (AT) lari bir
necha turlarga ajratiladi (1.1 - jadval).

1.1 -jadval

No AT turi Asosiy vazifasi
1  Ma'muriy Joriy fakt va vogea (tranzaksiya)lar hagida
AT lari ma’lumotlami qgayd etadilar, muassasa ma’lu-

motlar bazasidagi tezkor axborotlarini yangilay-
dilar va kerak bo“lgan joriy hisoblami bajaradilar

2 OfisAT lari Muassasada qog‘ozsiz ish yuritish, hujjatlami
gayta ishlash, ch.op etish va ko‘paytirish, ish reja,
grafik va jadvallami tuzish, turli topshiriglami
tayyorlash va uzatish vazifalarini bajaradi.
Elektron teleinajlislar o‘tkazish, topshiriglar
bajarilishini tezkor ravishda nazorat gilish va
kompaniya faoliyatini boshqarish vazifalarini ijro
etadi. Ofis x-izmatchilariga menejerlaming
deyarli barcha so ‘rov va talablarini bajara olish
imkoniyatini yaratadi.

3 Boshqaruvni 0 ‘zgarmas, statik strukturali va o°‘zgarmaydigan

goTlab- usulda amalga oshiriladigan doimiy, tez-tez qay-
quwatlash tariladigan vazifalami bajarish uchun mo‘ljal-
AT lari langan. Tizim doimiy-davriy ravishda tashkilot

faoliyatining turli girralari to ‘g‘risidagi struktura-
langan va gisqa_cha ko‘rinishga keltirilgan hiso-
botlami tayyorlaydi. U hal giladigan masalalar
gatoriga turli amallami bajarish emas, balki
ulami baholash va baholash asosida hisobotlar
tayyorlash kiradi. Odatda, tizim moliyaviy
tizimlar tayyorlagan ma’lumotlar bilan ishlaydi.
Foydalanuvchi boshgarishni go‘llab-quvvatlash
tizimiga biron-b ir xabami sliakllantirish bo'yicha
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4.

5

Qarorlami
gabul
gilishni
go‘llab-
guwatlash

(QRQQQT)
AT lari

Yugori po-
g ‘ona mene-
jerlari
faoliyatini
go‘llab-quv-
vatlash
(YuPMFQQ)
AT lari

1.1 -jadvalning davomi
so‘rovnoma yuboradi. U o‘znavbatida moliyaviy
Al maTamotlarini strukturalashtirib hamda
qulay sharoitga keltirib gayta ishlaydi hamda
hisobotni  tayyorlaydi.  Hisobotlar  monitor
ekranida yoki gog‘ozda olinishi mumkin.
Qarorlami tayyorlash va qabul gilish uchun
kerak boTgan tavsiya, grafik, jadval, diagramma
va ro‘yxat ko'rinishida umumlashtirilgan hamda
tartibga solingan axborotlarni tayyorlab berish
uchun mo‘ljallangan. Ishlash jarayonida tizim
murakkab modellami yaratishi va ular asosida
muammolami hal qilishning ba’zi muqobil
variantlami taklif gilishi mumkin.

Unga moliyaviy va boshgarish tizimlarining
ma’lumotlari, shuningdek, boshga manbalardan
olingan ma’lumotlar kiritiladi. Tizim ular asosida
model yaratadi. Foydalanuvchi tizim dasturi bi-
lan bevosita mulogotda bo‘ladi —unga qo‘shim-
cha ma’lumotlar va ilgari kiritilgan ma’lumot-
larga tuzatishlar kiritadi. Dastur ishi natijasida
nmammoni hal gilish yo‘llari yoritilgan matnlar,
ma’lum strukturaga ega hisobotlar yoki jadvallar
yaratilishi mumkin.

Bu tizimlarda ma’lumotlami gayta ishlash va
tahlil etish vagtida. boshgariladigan jarayonlar-
niag matematik modellari, mantigiy va evristik
usullar ishlatiladi.

Bunday ATlarda ma’lumotlar yuqori darajada
stnjkturalashtirilgan va ixchamlashtirilgan ko‘ri-
nishga keltiriladi va saglanadi. Tarkibida gra-
fiklari ham bo‘lishi mumkin bo'lgan standart
sha.kllardagi hisobotlar tayyorlanadi.

Eng katta imkoniyatlarga ega boTgan
YuPMFQQ tizimlari, odatda, eng yugori va
hududiy davlat boshgaruvi organlarida (Prezident
Mahkamasi, vazirliklar, viloyat hokimliklari)
hamda yirik tashkilotlaming boshgaruv organ-
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6

7.

Boshgaruv
ATlari

Ekspert
tizimlari

1.1 - jadvalning davomi
larida (korporatsiyalaming direktorlar kengashi
\a h.k.) yirik kompleks dasturlami tayyorlash va
rejalashtirish davomida dasturlarga turli siyosiy,
ijtimoiy yoki igtisodiy chora - tadbirlarni Kiritish
ma dastuming yakuniy magsadga erishishiga
ulaming ta’siridan kelib chiggan holda mavjud
resurslami tagsimlash masalalarini yechishda
go'llaniladi. Bunday tiziralar jamoaviy ravishda
ishlatiladi va ulaming ma’lumot va bilimlar
bazalari turli soha mutaxassislaridan tashkil
topgan bir gator ekspertlar tomonidan yaratiladi
Asosiy vazifalari quyidagilardan iborat ;

- dastlabki ma’lumotlami yig‘ish va gayd etish;

- ma’lumotlarni gayta ishlash: o‘zgartirish, tahrir-
lash, saralash, tagqgoslash, hisoblash, yakunlash;

- shakl va mazmuniga qo‘yilgan talablarga
muvofig axborotlami shakllantirish va ifodalash;
ma’lumot va axborotlami saglash;

- AT tarkibidagi tizim va tashkilot tuzilmalariga
axborotlami tahlil etish, garor gabul gilish uchun
tagsimlash va uzatish;

- qarorlar bajarilishi jarayonlarini nazorat va
tahlil qilish;

- to‘idirilgan va aniglangan dastlabki ma’lumot
va yakuniy axborotlar asosida gabul gilingan
garorlami to‘g‘rilash va boshg.

Sun’iy intellekt (tafakkur)ning amaliy tizimlar
sinfini tashkil etadi. Ular anig ma’lumotlar va
tajribali mutaxassis (ekspert)laming bilimlariga
asoslanib, garorlami gabul gilish uchun tegishli
tavsiya va maslahatlami ishlab chigaradi. Ular
axborotlar bazasi, bilimlar bazasi va garor gabul
gilish tizimostilaridan tarkib topgan bo‘ladi.

Bu tizimlarda kompyuter-o*‘gituvchi, foydalanuv-
chi-o “‘quvchi vazifasini o‘taydi. Foydalanuvchi
tizimga dastlabki ma’lumotni Kiritadi, tizim
axborot bazasidan dastlabki ma’lumotga mos
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1.1 -jadvalningdavom
muammoli maTumotni shakllantiradi, garor
gabul qilish tizimi esa muammoli maTumot
asosida bilimlar bazasidan tegishli yechimni
gidirib topadi va foydalanuvchiga taqdim etadi.

Korporativ axborot tizimlari deganda, katta hudud (shahar,
viloyat, respublika) doirasida joylashgan korporatsiyaning (vazirlik,
aksioner jamiyat, kompaniya vab.) integrallashgan kompyuter tizimi
asosidagi axborot tizimi tushnniladi. Ulaming foydalanuvchilari
tarmoq texnologiyalari, telekoinmunikatsiya vositalari imkoniyat-
laridan keng foydalanib, kompaniya doirasida dislokatsiya gilingan
(har xil nugtalarda joylashgan) elektron resurslar va amaliy
dasturlarga chigishlari mumkin.

Korporativ tarmoq tagsimlangan strukturaga ega bo‘lib, bir-
biridan uzoqgda joylashgan ofislar, maxsus bo‘linmalar va boshqga
stmkturalami birlashtiradi. Uning kommunikatsion markazlari (ya’ni
hudud doirasida dislokatsiya gilingan kompyuterlarni umumiy
tarmoqqga b>irlashtiruvchi markazlar) har xil shahar va davlatlarda
joylashgan bo'lishi mumkin.

Ulaming tuzilmasi lokal tarmoqg strukturasidan birmuncha farg
giladi. Asosiy farglaridan biri —ma’lumot uzatish tezligi nisbatan past,
chunki bu tarmoqgda asosan arenda gilingan aloga kanallari ishlatiladi.

Ma’lumot uzatish nazarivasidan ma’lumki, ko‘p hollarda
magistral aloga kanallarining ma’lumot uzatish tezligi mahalliy
kompyuter tarmoqg kanallari maTumot uzatish tezligidan kichikroq.
Kommunikatsion markazlar binoaing har xil «nugtalarida emas, balki
har xil shaharlarda, har xil davlatlardajoylashishi mumkin.

Korporativ tarmogning ilovalari sifatida tizimli dasturiy
ta’minotlar tushuniladi, ya’ni ma’lumotlar bazasi, pochta tizimlari,
hisoblash resurslari, fayllar va b.

Korporativ tarmogning asosiy vazifasi uzoqda joylashgan
foydalanuvcliilarga tarmoq resurslarini sifatli va o‘z vaqgtida tagdim
etishni ta’minlash hisoblanadi.

Korporativ tarmogning ma’lumot uzatish muliiti sifatida Internet
tarmog‘i vositalari ishlatilgan taqdirda, uning kanallaridan Kkatta
hajmdagi har xil turdagi ma’lumotlar uzatilishi hamda axborot
xavfsizligi hisobga olinishi lozim.
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Axborot xavfsizligini ta’minlash masalasi bugungi tarmoq
rivojlanishining eng dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi va uni
keng gamrovli yondashgan holda mukammal hal gilish kerak bo‘ladi.
Chunki korporativ tarmoq kanallari va texnik vositalari orgali o ‘ta
muhim va «gimmatli» ma’lumotlar uzatiladi, ulami boshgalarga o ‘tib
ketishi, korporatsiyaga juda katta zarar keltirishi mumkin.

Korporativ tarmoq - har xil turdagi minglab kompyuterlar,
tizimli va amaliy dasturiy ta’minotlar, tarmoq adapterlari, konsentra-
torlar, kommutatorlar, marshrutizatorlar va kabel tizimlaridan tarkib
topgan murakkab tizim hisoblanadi.

Korporativ tarmoq xizrmatchilarining vazifasi - yuqorida
keltirilgan va arzon b o ‘Imagan (ya’ni gimmat baho) texnik va dasturiy
vositalar asosida yaratilgan tizimni kompaniyada ayianadigan, qayta
ishlanadigan ma’lumotlami o0 ‘z vaqtida, to‘liq va xatolarsiz
adresatlariga yetkazilishini ta’minlashdan iborat.

Korporativ tizimning arxitekturasi tanlangan apparat-dasturiy
platforma asosida yaratilgan kompyuter tarmog‘ining topologik sxe-
masi, ma’lumotlar bazalari, ularda maTumotlami ishonchli saglanishi
va foydalanuvchilar Kkirishini tashkil etish vositalari, telekommu-
nikatsion qurilmalar va tarmogq komponentalari o ‘rtasida masofaviy
0°‘zaro munosabatlarni yaratib beradigan vositalardan tarkib topadi.

Yirik kompaniya Kkorporativ tizimining umumlashtirilgan
arxitekturasi 1.3 - rasmda keltirilgan.

Filiallar

Samargand
Internet
Sirdaryo
AX
qurilmalari Ofisdan tashqari

foydalaanuvchilar
Server

1.3-rasm. Korporativ tizimning umumlashtirilgan arxitekturasi.



Kompaniyaning markaziy oflsi mahalliy kompyuter tarmog‘i
negizidagi Intranet tizimi asosida ichki faoliyatini tashkil etadi, uzoq
masofada joylashgan filiallarining axborot tizimlari  bilan
telekominunikatsiya qurilmalari yordamida bog'lanib, tagsimlangan
yagona infokommunikatsion tizim sharoitida bosh.garuv jarayonlarini
amalga oshiradi.

Qisqasi, bugungi kunning talabidan kelib chigib, korporativ tizim
bu yirik kompaniyaning keng gamrovli boshgaruvini ta’minlaydigan
vosita, deb hisoblash mumkin.

1.2. Tarmogq texnologiyalari va ularda ma’lumot uzatilishini
tashkil etish ascslari

Kompaniyaning faoliyatini korporativ axborot tizimi asosida
tashkil etilishini tarmoq texnologiyalarisiz tasawur gilib bo‘Imaydi.

Amaliyotda yirik kompaniyaning dislokatsiya gilingan korpo-
rativ axborot tizimi umumlashgan holda ikki gismdan tashkil topadi
(1.4 -rasm):

- maxsus texnik qurilmalar, dasturlar va aloga vositalari asosida
bog‘langan kompyuter tarmog'i;

— kompyuter tarmog‘i asosida faoliyat ko‘rsatadigan avtomat-
lashtirilgan ish joy (AU)lari va server kompyuterlaridagi ma’lumotlar,
bilimlar hamda boshgaruv bazalarining axborot tarmog‘i.

1.4-rasm. Korporativ axborot tizimining umumlashtirilgan sxemasi.
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Kompaniya korporativ axborot tizimi bir-biri bilan bog‘langan
joylardagi mabhalliy (lokal) kompyuter tarmoglari va tarmoq bosh-
garuv tizimidan tashkil topadi.

Kompaniya boshgaruv apparati va filiallaridagi  mahalliy
kompyuter tarmoglarining tarkibi axborot bazasi serveri, fayl-server,
kommunikatsion serverlardan va ishchi stansiyalaridan iborat boiadi.

Axborot bazasi serverida kompaniya tuzilmalariga (boshgaruv
apparati bo‘lim va bo‘linmalari (departamentlari), joylardagi filiallari
va b) tegishli axborotlar bazalari saglanadi. Kompaniyaning
mavqeiga, axborotlar hajmiga garab 11 bir nechta axborot bazasi va
boshga tipdagi serverlardan tashkil topgan bo‘lishi mumkin. Lekin bu
serverlardagi axborot (va ma’lumot) bazalari yagona andoza va
dasturlar asosida yaratilishi va ish yuritishi lozim.

Fayl serverida ma’lumotlar fayllar ko*rinishida saglanadi. Ushbu
Server pochta serveri vazifasini ham bajarishi mumkin.

Kommunikatsion Server (KS) mahalliy tarmog kompyuterlarini
maxsus tarmoq qurilmalari yordamida o°‘zaro va Internet global tar-
mog‘iga ulaydi va ulaming muloqgotini nazorat gilib boradi. Axborot
xavfsizligini ta’minlash dasturlari liam odatda kommunikatsion
serverlarga o‘rnatiladi. KS tarmogni ruxsat etilmagan murojaat gilish-
dan himoya qilishni, tarmoq resurslarini boshqarishni, ilovalarni ishga
tushirishni va tagsimlashni ta ‘'minlashi kerak.

Ishchi stansiyalarda kompaniya tuzilmalarida yechiladigan
masalalardan kelib chigib avtomatlashtirilgan ish joylari yaratiladi
(tuzilma yechadigan). Ishchi stansiyalar tarmoq boshqgaruv tizimi rux.-
sati bilan serverlar resurslariga kirishlari va global tarmoqga chigish.-
lari mumkin.

Kompaniya miqyosida Server va ishchi stansiyalar sifatida ish-
latiladigan kompyuterlaming parametrlari har xil boiishi mumkin
(har xil firmada ishlab chigilgan boiishi mumkin), lekin ular yagona
andoza asosida tuzilgan bir xil tarmoq va tizim dasturiy ta’minotlari
asosida faoliyat ko‘rsatishlari shart. Aks holda kompyuterlar bir-bir-
lari bilan aloga kanallari yordamida bog‘langanliklariga garamasdan
ma’lumot va axborotlar almashish imkoniyatlariga ega bo‘la olmay-
di. Natijada korporativ axborot tizimi yagona tizim boMib ishlay
olmaydi. —

Axborot Resurs Markazi



Kompaniya har xil nugtalaridagi axborot gayta ishlash vosita-
larini yagona tizim shaklida faoliyat yuritishi, yugorida gayd etilgani-
dek, tarmoq texnologiyalari asosida amalga oshiriladi.

Kompyuter tarmoglari asosan ikki turga bo*linadi:

- mabhalliy (lokal) kompyuter tarmoglari - bino yoki kompaniya
boshqaruv apparati doirasida faoliyat ko‘rsatayotgan kompyuterlar-
ningo ‘zaro bog‘lanishidan tashkil topgan tarmog;

- targoq (global) kompyuter tarmog‘i - turnan, shahar, viloyat,
davlat va boshga davlat muassasalari kompyuterlari to‘plamiaing
(ya’ni mahalliy kompyuter tarmoglarining) o‘zaro bogdanishidan
tashkil topgan tarmogq.

Mabhalliy va tarqoq holdagi kompyuter tarmoglari maxsus texnik
qurilmalar, dasturlar va aloga kanallari yordamida bir-birlari bilan
0 ‘zaro mulogotda bo‘lishadi.

Har xil nuqtalardagi axborot gayta ishlash tizimlarining yagona
tarmog‘ini yaratishda asosan quyidagi muammolarga e’tibor gara-
tiladi:

- tarmog topologiyasining tuzilmasini tanlangan mezon asosida
optimal yaratish;

- axborot gayta ishlash tizimlarining tarmoq sharoitidagi o‘zaro
mulogotini tashkil etish.

Kompaniyan ing korporativ axborot tizimi sharoitidagi faoliyatini
tashkil etish uchun birinchi  navbatda uning boshqgaruv apparati (1.3-
rasm) migyosida mahalliy kompyuter tarmog‘i yaratiladi. Uning ne-
gizida Internet texnologiyalaril imkoniyatlaridan foydalanib, tashki-
lotning Intranet tizimi yaratiladi va elektron shaklda ish yuritish jara-
yonlari amalga oshiriladi.

Muassasaning ichki axborot tizimi (ya’ni Intranet tizimi) tashqi
tarmoqqga (jumladan, Internet tannog‘iga) ulanishi maxsus kommu-
nikatsion server orqgali amalga oshiriladi (1.5 - rasm).

Kompaniyaning dislokatsiya gilingan kommunikatsion ser-
verlarini tagsimlangan strukturali murakkab tarmoqgqga ulash masalasi
ikki bosgichda amalga oshiriladi. Bunda dastlab izlangan tarmogning
bir bog‘lamli aloga topologiyasi shakllantiriladi, so‘ng berilgan
talablarga bog‘lig holda tagsimlangan tarmogning topologiyasi
aniglanadi.

1Internet/Intranet texnologiyalari keyingi banddayoritiladi.
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1.5-rasm. Kompaniyamahalliy tarmog‘ini tashgi tarmogga ulanish
sxemasi.

Quyida izlangari tagsimlangan strukturali tartnogning topologik
strukturasini aniglashi algoritmi keltiriladi.

Dastlab belgilangar» mintaga o'zining tarmoq osti yordamida
xizmat ko‘rsatish imkoniyatiga ega bo‘lgan alohida hududlarga ajratib
olinadi. Ya’ni berilgan tnezonlardan foydalanib, mintaga ma’muriy -
territorial tarzida aj ratilgan mavjud elektraloga tarmog‘i bazasida
hududlarga toiigligicha xizmat ko‘rsatishga moijallangan texnik
vositalar asosida fagat kompyuter tarmog‘i yaratishga mo‘ljallangan
hududlarga ajratiladi.

Mintagadagi  xizmat ko‘rsatuvchi hududlar ma’muriy -
territoriyalarga ajratib olinadi. Har bir hududdagi terminal stansiyalar
soni (yuqorida qayd etilgan wvariant bo‘yicha kommunikatsion
serverlar soni) belgilanacdi (tarmogni rivojlantirish jarayonida kerak
bo‘ladigan miqgdorlarini  hisobga olib). Agar ulaming soni
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ko ‘payadigan bo‘lsa, u holda hudud yana kichik hududlarga ajratib
olinadi.

Bir necha bor kichik hududlarga ajratish markaziy kommutator
CMK} (rivojlanishini hisobga olib) quwatiga muvofig amalga
oshiriladi- Agar bitta MK quwati terminallar tizimi (TT) migdoriga
xizmat k» ‘rsatishni ta’minlashga yetarli bo‘lsa, u holda bu hududni bir
necha marta kichik hududlarga ajratish magsadga muvofiq emas.

Yoki aksi bo‘ladigan bo'lsa, ya’ni TT miqdoriga Xxizmat
k:o‘rsatishini ta’minlash uchun bir yoki bir necha MK kerak bo‘ladigan
bo‘ls.a, uholda ikkita MK o ‘matilgan kichikrog hududlarga ajratiladi.
Kompyuter tarmog‘i strukturasini optimal qurish. nugtayi nazaridan
garaganda ajratilgan ma’muriy mterritoriyaga ikkitadan ko‘p bo‘t
magan M K o‘matish magsadga muvofiqdir.

Taqgsimlangan kompyuter tarmog‘ming strukturasini sintez
gilishwi boshlashda hududning dastlabki topologiyasi maTumotlarini
tanlash quyidagicha amalga oshiriladi:

- agar hududda bitta MK xizmat ko‘rsatsa, u holda MK
joylashgan nugtalar (terminallar) yulduzsimon strukturali topologiya-
ga ixlanadi. Kanal giymatining minimal bo‘lishi optimal tanlov
busoblanadi.

- MK ni joylashtirilgan nugtasi bilan hududdagi terminallar
orasidagi masofalar yig‘indisining minimal giymati shu hududning
izlangan optimal nuqtasi, ya’ni markazi bo‘ladi;

- agar hududga ikkita tugun xizmat ko'rsatsa, u holda MK lami
Ico‘prog  joylashtirish  imkoaiyati bo‘ladi. Yulduzsimon graf
k:o‘rinishida juft bog‘lanadigan terminal tizimi unga eng yagin
ixtiyoriy nuqtaga bog‘lanadi (bunday tuzilish ikki bo‘g‘inli grafga
javob bermasligi mumkin, balki ikki bo‘g‘inli yulduz deb atalishi
mumlkin). Murakkab graflarda barcha kanallar giymatining minimal
t>o‘lish imJkoniyati tanlanib, MK o‘rnini o ‘zgartirish amalga oshiriladi.

KeyLngi sintez gilinadigan hudud oldingi hudud ko‘rinishda
bo'lishi mumkin, lekin bu hududni optimal markazi izlanayotganda
oldingi hudud markaziy nuqtasi hisobga olinadi. Shu bois tanlangan
V4K joylashgan nugta, awalgi hududdagi MK joylashgan nuqtaga va
soniga bog‘lig bo‘ladi.
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Agar joriy hududdagi MK boshga hududdagi MK bilan
bog‘lanmagan bo‘lsa, navbatdagi hududda bitta nuqta orgali
bog*lanish tahlil gilinadi. Agar navbatdagi hududda MK bilan oldingi
hududdagi MK o‘rtasida bogianish masalasi sintez gilinganda,
keyingi hududdagi MK bilan mavjud hududdagi MK orasidagi masofa
kichikrog boisa, oldin o‘matilgan bog‘lanish uziladi va shu
hududdagi MK ga bog‘lanish o “‘matiladi.

Natijada hududlardagi markazlaming gisqa yo‘llar orgali
bog‘langan topologik sxemasi yaratiladi. Boshgacha so‘z bilan
aytganda, bir bog‘lamli (Kb= 1, Kb- bog'lanish koeffitsiyenti) «ostov
grafi» ning sxemasi yaratiladi.

Bu bosgichda go‘shni hududlar o‘rtasida fagat bitta bog*lanishga
ega topologiyatashkil gilinadi.

Yugorida gayd etilgan tagsimlangan kompyuter tarmog‘i
topologik sxemasi yaratilishining birinchi bosgichda yechiladigan
masalasi quyidagicha tavsiflanadi:

- algoritmning boshlang‘ich ma’lumotlari asosida tahlil gi-
linayotgan hududdagi MKni joylashtirilishi mumkin bo‘lgan nugtalari
(MKJMN)dan biri aniglanadi;

- MKJMN mavjud bo‘lgan nugtani aniglash mumkin. Modo-
miki, MKIMN ining har biri 0 “zining kordinatalariga (x,,yj ega ekan,
shu hududda joylashgan nuqtani aniglaydigan parametrlar metrik
bo‘lishi zarur.

Metrika aniq nuqtalar o‘rtasida xizmat ko ‘rsatuvchi ma’lumotlar
bo‘lishi mumkin.

Bunday holatda to‘g‘ri burchakli metrikani ishlatish magsadga
rmrvofigdir. U quyidagicha ifodalanadi:

R=NerXj\+\y&yj\) (1.1)

U holda gidirilayotgan metrik parametr R metrikasi bilan
amalga oshiriladi.

Alohida kommunikatsion server (KS) va navbatdagi MKIJMN
o‘rtasida mavjud aloga tarmoqlarida gatnashmasa yoki mavjud aloga
tarmog‘i trafikiarini o‘tkazishda foydalanilmaydigan vaziyatlarda
yangi aloga liniyasini o‘tkazish masalasini ko‘rib chigish zarur
bo‘ladi.
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Shu sababli, birinchi bosgichda mavjud aloga tarmoglarida
fbydalanilmaydigan aloga kanallariga tegishli barcha nugtalami olib
tashlash magsadga muvofiqgdir.

Agar alternativ variant bo‘lmasa va MKJMN ning amaliyotda
har bir nugtasida aloga liniyasini o ‘tkazish imkonyati mavjud bo‘lsa,
u holda MKJMN ko‘p niigtalarini boshlang‘ich ma’lumotlar orgali
gidirish amalga oshiriladi.

Buning uchun alohida yo‘nalishda. aloga yo*nalisliini o ‘tkazish
eng kam qgiymati eng yaxshi varianti barcha aloga liniyalariga
o0 ‘tkazishi zarur bo‘lgan xarajat talab giladigan tadgiqot ishlarini
0 ‘tkazish zarur.

Demak, birinchi bosgichda ko'rilayotgan hudud uchuft
yulduzsimon topologiyali tarmoq hamda hududlararo bir bog‘lamli
tagsimlangan tarmoq topologiyasi yaratiladi. U kompaniya va uning
filiallarining kommunikatsion serverlarini tashqi tarmoq markaziy
kommutatoriga ulaydi.

Boshga so ‘z bilan, loyihalashtiriladigan tarmogni har bir hududi
uchun algoritmni ishlashi natijasida MK joylashgan o‘mi va qo‘shni
hxiduddagi MK bilan bog‘lanishi aniglanadi. Chunki keyingi hududda
markaziy kommutator joylashgan joyi aniglanayotganda oldingi
hududdagi markaziy kommutatoming joylashgan joyi hisobga olinadi
va ubilan aloga o'matiladi.

Ikkinchi bosgichda hududlardagi kommutatsion markazlar o ‘zaro
bog‘lanadi va tagsimlangan tarmoqgning strukturasi yaratiladi.

Magistral tarmogni yaratish kb - grafni qurish negizida ko‘ri-
nadigan asosiy graf shakllantiriladi (kb - graf tugunlarining o°‘zaro
bog ‘lanish koeffitsiyenti).

Bog‘lanish koeffitsiyenti kb> 2 shartiga ko‘ra i hududdagi KM,
(kommutatsion markaz) kamida ikki qo‘shni KM(i+l)va KMG+2 bilan
boglangan bo‘lishi kerak.

Algoritm operatorlarining iunksiyalarini quyidagicha ifodalash
mumkin:

—yugori unumdorlikka ega ishchi tizimi bor ihudud aniglanadi
va u vazifani yechish uchun R - mediana grail [Kr] qidiriladi
(tanlangan hudud topologiyasi yulduzsimon grafni hisoblash asosida
yaratiladi);

- j unumdorligiga ega hudud aniglanadi va u uchun i hudud
hisobiga R- mediana grafi quriladi;
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- boshga hududlarda qo‘shni hududlardagi MK laming
koordinatalarini hisobga olgan holda yulduzsimon graflar yaratiladi;

—tagsimlangan tannoqgning bir bog‘lanishli tuzilmasi yaratiladi,
ya’ni osto\ grafi shakllantiriladi (graf cho‘qgilari bir-birlari bilan fagat
bitta girra orgali bog‘lanadi). Keyingi bosgichda k2 bogTanishli
graftuzilmasi hisoblanadi.

Algoritm mintaga 9 ta hududlar ko ‘rinishida bo‘lgan holat uchu.n
aprobatsiya gilingan.

Taklif etilgan usulning samaraligini baholash an’anaviy usulga
asoslanib, avtonom qurilgan natijalar bilan tagqoslangan. 1.2-jadvalda
giyosiy tahlil natijalari keltirilgan.

Taklif gilingan algoritm asosida yaratilgan tarmoq topologiyasi
(1-variant) bilan abonent va kommiinikatsiya tarmoq osti mustaqil
aniglanadigan topologiyani shakllantiradigan algoritm (2-variant)
natijalari taggoslangan.

Jadval natijalaridan quyidagini xulosa gilish mumkin: birinchi
bosgichda yulduzsimon topologiya yaratilishida qo‘shni hududdagi
KM koordinatalari hisobga olinganligi sababli, xarajatlar ikkinchi
variantga qaraganda bir oz ko‘proq, lekin ikkinchi bosqgichda
hududlararo bogTanish birinchi bosqgichda optimal topilganligi
sababli, xarajatlar birinchi variantda sezilarli darajada kamaygan,
natijada tagsimlangan tarmoq topologiyasining strukturasini kam
xarajat gilgan holda yaratish birinchi variantda bajarilishi aniglangan,
ya’ni S1< Cllnatijani ko‘rsatgan.

1.2-jadval
Xarajatlar nomi, so'mda Variant '
J ! | [ A C=C'HCN

Abonet tarmoqg osti qurilish
bo‘Imagan xarajatlar, Ci 54160 53680 -480
Kommunikatsiya tarmoq osti
qurilish xarajatlari, C2 52040 54385 +2345
Xarajatlar umumiy giymati,
G2 106200 108065 +1856

Amaliyotda kompyuter tarmog‘i IEEE 802.x standartlari
(Institute of Electrical and Electronics Engineers —elektrotexnika va
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radioelektronika injenerlari instituti tarkibida lokal kompyuter
tarmoglarini standartlashtirish bo‘yicha 802 komitet tashkil etilgan)
asosida yaratiladi.

802.x komiteti tarmoglami birlasktirish, ya’ni bir nechta tarmog-
lami birgalikda ishlashini ta’minlovchi andozalar (802.1 Internet-
working standartlari), ma’lumotlami uzatishni mantiqgiy boshgarish
(802.2 Logical Link Control (LLC)), ma'lumotlarni uzatish muhitiga
murojaat qilishning CSMA/CD usuli bo‘yicha ishlaydigan LKTni
yaratish (802.3 Ethernet), ma’lumotlami uzatish muhitiga murojaat
gilishning Token Bus va Token Ring LAN usuli bo'yicha ishlaydi-
gan LKTni yaratish (802.4 Token Bus LAN va 802.5 Token Ring) va
boshga standartlarini ishlab chigish bilan shug‘ullanadi.

Ushbu standartlarda ganday qoidalarga rioya qilib, kompyuter
tarmogqlarini yaratish kerakligi to‘gfTisida anig me’yorlar ishlab
chigilgan. Masalan, 802.3 andozasi asosida mahalliy va tagsimlangan
struktural i kompyuter tarmog‘ining sxemasini yaratish bo‘yicha aniq
me’yorlar keltirilgan.

KLompyuter tarmog'ini yaratishda tarmoq kabeli, tarmoq kartasi
(har bir kompyuterda o ‘matilgan yoki go‘shimcha o‘matilgan boTishi
mumkin),  Switch (kommutator - unga barcha tarmoq kabellari
ulanadi), Router - axborot ogimi yo‘nalishini, ya’ni marshrutini
aniglab beradi, modemlar tarmoq vositalarini aloga kanaliga ulaydi va
ma’lumotlami aloga kanallari asosida xatosiz uzatilishini ta’minlaydi.
Kompyuter tarmoglarining topologik sxemasini yaratishda qo'lla-
niladigan texnik vositalar to‘g‘risidagi ma’lumotlar maxsus ada-
biyotlarda batafsil keltirilgan.

Demak, tarmoqg texnologiyalarining birmchi asosiy kompo-
nentasi tarkibiga maxsus texnik vositalar (konsentratorlar (Hub),
kommutatorlar (Switch), marshrutlash qurilmalari (Router), kuchay-
tirgichlar (Reapeter), modemlar, aloga kanallari (kabellar, optik tolali
kabellar shu jumladan, simsiz aloga vositalari) va boshga vositalar
kiradi. Ular asosida tarmogning optimal topologik sxemasining
tuzilmasi yaratiladi.

Tarmoq texnologiyalarining ikkinchi asosiy komponentasi
tarkibiga dislokatsiya gilingan kompyuterlar va boshga axborot gayta
ishlash vositalarini birgalikda faoliyatini tashkil etish va ular o ‘rtasida
axborot almashish jarayonini amalga oshirish uchun kerak bo‘ladigan
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vositalar kiradi. Ular asosan maxsus andozalar asosida yaratilgan va
real vagtda ishlaydigan dasturiy ta’ minotlardan iborat bo‘ladi.

Maxsus andozalar (standartlar) sifatida asosan ochiq tizimlaming
tavsiflari  va vositalarini aniglaydigan 0S1 (Open System
Interconnection) étalon modeli ishlatiladi. U ochiq tizimlaming turli
ishlab chigaruvchilar tomonidan tavsiya etilgan axborot gayta ishlash
tizimlaming bir tarmoqda ishlashini ta’minlaydi, ya’ni ulaming o‘zaro
bog‘lanishini aniglaydi va quyidagilami:

» qo'llanish jarayonlaming o ‘zaro bog‘lanishini;

« ma’lumotlarni tagdim etish shakllarini;

* ma’lumotlar saqglanishi bir xilligini;

» tarmoq resurslari boshgarilishini;

* ma’lumotlar xavfsizligi va axborot himoyasini;

 dasturlar va texnik vositalaming diagnostikasini
muvofiglashtiradi.

Ochiq tizimlaming standart holatdagi o‘zaro bog‘lanishi quyida-
gicha ta’minlanadi:

» 0°‘zaro ochig tizimning yetti sathli étalon modeli;

e étalon modelini ganoatlantiradigan Xxizmatlaming anig
to‘plami;

e Xxizmatlar bajarilishini ta’ minlovchi va ulami amalga oshirish
uchun ishlab chigilgan protokollar to‘plami.

Xizmat - yuqori daraja komponentlari ixtiyoriga beriladigan
joriy darajaga tegishli funksional imkoniyatlar to‘plamidir.

Protokol - har xil texnik qurilmalarda ishlatiladigan, bir xil
jarayonlar orasidagi mantigiy va protsedurali bog'lanishni ta’min-
lovchi goidalar to ‘plami.

Interfeys - ikkita qurilma yoki tizimlar osti chegarasida ulaming
to‘lig birga ishlashini ta’minlovchi qurilmalar va protseduralar
to‘plami. Interfeys elektrik, mexanik va funksional bog'lanishlami
ta’minlaydi.

Protokollaming funksiyalari:

7-amaliy pog‘ona protokoli OSI modelining eng yugori
pog‘onasi hibsoblanib, go ‘llanish jarayonlarining tarmoq Xizmatlariga
kirish uch.un imkon yaratadi va:

— ochig tizimlami o ‘zaro t»og‘lanish muhiti bilan foydalanuv-
chilaming amaliy dasturlarini birga ishlashini;
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—axborot almashish bo‘yicha sheriklami (hamkorlarni) identifi-
katsiyalashni;

—ma’lumotlar hajmini aniglashni;

— konfedensiallikni ta’minlash mexanizmini muvofiglashti-
rishni;

—xizmat ko‘rsatish sifatini muvofiglashtirishni;

—xizmat ko‘rsatish tartibini tanlashlami ta’minlaydi.

6 -taqdim etish pog‘onasi protokoli:

- yuboruvchi va gabul giluvchi sintaksislami tarmoqga uzatish
sintaksisi bilan muvofiglashtirish;

- so‘rov orgali seans o ‘matish va yikunlash;

- axborot yuborishlami ta’minlaydi.

Tagdimot pog‘onasi protokollami gayta o‘zgartirish, ma’lumot-
lar translatsiyasi, qo'llanilayotgan simvollar to‘plamini almashtirish
kabilargajavob beradi.

5-seans pog‘onasi protokoli seans boshlanishi va yakunlani-
shini, transport tarmog'i darajasida ishdan chigish (ishlamaslik) ho-
latlarida gayta ulash. jarayonlarini amalga oshirishni ta’minlaydi.

4-transport pog‘onasi protokoli transport pog‘onasining aso-
siy vazifasi paketlami xatosiz, dastlabki ketma-ketlikda yo‘qotish-
sizlarsiz kafolat bilan yetkazib berishdir.

Bu pog‘onada ma’lumotlar gayta taxlanadi: uzunlari bir nechta
paketlarga ajratiladi, gisga paketlar esa birlashtiriladi. Shu orgali tar-
mogqgdan paketlami yuborish samaradorligi oshiriladi. Transport
pog‘onasida gabul giluvchi tomonidan ma’lumotlar gabul gilingani
haqida tasdiq signali yuboriladi.

Transport pog‘onasi ogimni boshgaradi, xatolami tekshiradi,
paketlami yuborish va gabul gilish bilan bog‘liq bo‘lgan muammo-
lami hal gilishda ishtirok etadi.

3-tarmoq pog‘onasi protokoli quyidagilami ta’minlaydi:

- foydalanayotgan tarmoq va fizik muhitlami kommutatsiyalash;

- marshrutlash ea bog‘lig bo‘lImagaii transport tarmoq darajasi
uchun axborotlar uzatilishini ta’minlovchi tarmoq ulanishlami
o‘matish;

- tarmogq ulanishlarini faol holda tutish va uzish vositalarini yet-
kazib berish;

- ma’lumot ogimlarini boshgarilishini ta’minlash;

- paketlarjo ‘natilishi ketma- ketligini tartibga solish;
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- shoshilinch ma’ lumot uzatilishini ta’minlash;

—xatolami topish va tuzatilishini ta’minlash.

Tarmoq pog‘onasining ma’lumotlarini paketlar deb atash gabul
gilingan. Tarmog pog‘onasida 2 xil protokollar ishlaydi.

a) tarmoq protokollari - tarmoq orgali paketlar harakatini yo‘lga

go‘yadi;

b) marshrutlash protokollari — tarmoq topologiyasidagi va tar-
moglararo bog‘lanishlar to‘g ‘risida axborot to*playdi.

2 - kanal pog‘onasi protokoli kanal uzatishlarini o'matadi va
ma’lumot fragmentlarini (kadrlami) uzatadi, kadrlar bo‘yicha
sinxronizatsiyalashni ta "minlaydi, x.atolami topish va tuzatish, axborot
ogimini boshgarish, kadrlar ketina - ketligini tartibga solishlami
ta’minlaydi.

1-fizik pog‘ona protokoli fizikaviy kanallar - koaksial kabel,
optik tolali kabel yoki radiomuhit orqgali bitlar ketma-ketligining
uzatilishi bo‘yicha ish olib boradi. Fizik pog‘ona fizik ulanishlami
o‘matish, ulami faol holatda tutish va o‘zining mexanik, elektron va
protsedurali vositalarini boshqarish, bitlar bo‘yicha sinxronizatsiya-
lash, bitlami dupleks yoki yarim dupleksli uzatish, ikki yoki ko‘p nug-
tali uzatish, fizik darajada ishdan chigish holatlari to‘g‘risida kanal
darajasini ogohlantirishlami ta’minlaydi.

Bugungi rivojlanayotgan infokommunikatsiya tarmoglarida
axborot almashinuv jarayonlari yuqorida keltirilgan yetti sathli OSI
modeli negizida har xil turdagi protokollar asosida amalga oshiriladi.
13 - jadvalda misol tarigasida infokommunikatsiya tarmog‘ining
uchinchi sathida so‘rovlami boshqgaruv protokollarining funksional
vazifalari keltirilgan.

1.3- jadval
Protocol Tarmoqdagi Qo‘llanilishi
funksiyasi
SIP Aloga seansini IP-tarmoglarida nutqli va multimedia
o‘rnatishva so‘rovlar bog‘lanishini ta’minlaydi.
boshgarish  Terminal qurilmalarga SIP-agent dasturiy
ta’minoti o‘matiladi. Internet tarmog‘ida
go‘llaniladigan va ko‘p ishlatiladigan
dastur va mexanizmlar ishlatiladi.
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13- jadvalning davomi

SIP-T SIP- tarmog'i SIP protokolining maxsus turi bo‘lib,
orgalitelefon ISUP signalizatsiyasi to‘g‘ridan-to‘g‘ri
signallarini  uzatilishini ta’'minlaydi

uzatish

N.323 Aloga seansini IPprotokoli asosida tovushni uzatsh tar-
o‘rnatish va moglda ancha targalgan protokol. SIP
boshqgarish  protokoliga garaganda giyin masshtabla-

nadigan va uncha istigbolsiz hisoblanadi.

N.248/ Paket tar-  Istigbolli va hozirda. ishlab chigarilayot-

Megaco mogd4ga kirish gan standart. Har xil qurilmalarni bir-biri
shlyuzlarini  bilan ishlashini ti’minlashida yaxshi
boshqgarish  imkoniyatlar yaratadi.

BICC Tarmoglarda Tarmog turidan gat’i nazar bog‘lanishni
so‘rovlami  o‘matadigan protokol (IP, ATM).
boshgarish  Tarmog hamma xizmatlarini amalga

oshiradi. 3G uyali aloga tarmog‘ida ishla-
tiladi.

Asosiy g‘oya—paket tarmoglarida har xil
turdagi tovushli signallarni uzatishni

ta’minlash
SIGTRAN IP —tarmog*i IEEE tashkilotining standartlari yig‘indisi
orgali signali- - CPtarmog'ida signalizatsiya signallarini
zatsiyava  ishonchli uzatilishini ta’minlash
boshqarish
protokollari
ma’lumotlarini
uzatish

Umuman zamonaviy tarmoglarda ishlatiladigan  protokollar
guyidagicha klassifikatsiyalanadi:

* Internet tarmoglining asosiy protokollari: IP, ICMP, TCP,
UDP.

» Transport protokollari: RTP, RTCP.

» So‘rov signallari uzatilishini ta’niinlaydigan protokollar: SEP,
N.323, SIGTRAN. MEGACO/H.248, MGCP, RSVP, SCTP. ISUP,
BICC, SCCP, LWAP.
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e Marshrutlash protokollari: RIP, IGRP, OSPF, IS-IS, EGP,
BGP, IDRP, TRIP

* Tarmog informatsion xizmatlari va boshgarish protokollari:
SLP, OSP, LDAP, SNMP.

o Xizmatlami taqdim etish protokollari: FTP, SMTP, HTTP,
ERP. NNTP.

Internet tarmog‘i protokollarini har xil turdagi tarmoqlar orasida
axborot uzatish jarayonlarini ta'in inlash uchun ishlatish mumkin. Ular
rnahalliy va global tarmoq sharoitida ham bab-barobar go‘llaniladi.

Internet protokollari kompleksi nafaqat 3, 4 sathdagi protokol-
Lami (masalan, TSR va IR), ballei 7 sathga mansub pochta (SMTR),
gipermatnli terminallaming ilovalarini uzatish (HTTP) hamda fayl-
Lami uzatish (FTP) protokollarini oz ichiga oladi.

IP protokoli. IP protokoli bo‘yicha marshrutizatsiya IP deyta-
grammalarining (paketlarining) birlashtirilgan tarmoglar bo‘yicha
uzatish xususiyatini, adressatsiyasi hamda formatini belgilaydi.

Deytagrammalar navbati hosil bo‘lganda ular gaysi y o ‘nalish
bo‘yicha harakatlanishi hali noma’lum bo‘ladi. Har bir oralig
kommutatsion markazda yo“‘nalish jadvaliga joriy tugun adresini kirit-
gan holda deytagrammadagi adresni solishtirish orgali keyingi
kommutatsion markazning manzili aniglanadi.

Turli arxitekturaga ega tarmogqlar o‘rtasida paketlar uzatilishini
IP protokoli ta’minlab beradi. 1P protokolining daytagrammali usuli
paketlarni ishonchli uzatilishini kafolatlamaydi, birog bu ko‘p
tarmoglar orgali ma’lumotlami uzatishda o'tkazish qobiliyatini
oshiradi.

IP protokoli manba xabarlarining shikastlanganlik haqidagi ma’-
lumotlarini tegishli kommutatsion markazga jo‘natishni ta’minla-
riaydi. Bu masalani Internet tarmog‘ining ICMP protokoli amalga
cshiradi ((Internet Control Message Protocol - xabarlami boshga-
Tuvchi Internet protokoli) .

ICMP protokoli. ICMP yangidan tagsimlangan IP tarrnoglarini
"pirlashtiruvchi bir gator masalalami bajaradi. IP protokolining asosiy
vazifasiga qo‘shimcha sifatida kiritiladi va quyidagailami ta’minlaydi:

« tarmoqda unga biriktirilgan kommutatsion markazlami aks et-
tirib tekshiradi;

» samarali mashrutlashni qo ‘llab-quvvatlashga harakat giladi.
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TCP protokoli. Yuqori pog‘ona protokoliari uchun xizmatlami
tagdim etish, ma’lumotlar ogimini boshgarish va tasdiglashni to‘liq
kafolatlaydi. Tartiblangan nomerli indentifikatsiyasida uzluksiz
shakllanmagan ogimlarga ma’lumotkmi joylaydi. TCP protokoli
yugori sathlarda yuzaga keladigati ko‘p miqgdorli dialoglarni bir
vagtda qo ‘llash imkoniga ega.

UDP protokoli. UDP protokoli TCP ga garaganda soddarog.
Protokolning ishonchliligi TCPdagidek ishonchlilik zarur bo‘ltna-
ganda foydali. UDP ning bosh gismi 4 ta bo‘lakdan manba porti
maydoni, gabul giluvchi port maydoni, uzunlik port maydoni va
giymatni nazorat qiluvchi maydonidan iborat. Manba va qabul
giluvchi maydonlar TCP dagidek vazifani bajaradi. Nazorat giluvchi
maydora paketning butunligini tekshiradi

SNMP protokoli. Tarmogni boshqarish protokoli (Simple Net-
work Menegment Protokol - SNMP) amaliy sathda ishlatiladi, tarmoq
gurilmalari orasida ma’lumotlar almashinuvini boshgarishni amalga
oshiruvchi protokol. Tarmoq qurilmalaridan axborot yig‘ish yoki
konfigu ratsiyalash vazifalarki bajaradi. Asosiy vazifasi: qurilmani
boshqarish.

Boshgariluvchi qurilmalardagi dasturiy «vakil»lar maTumotlar
omborida saglanuvchi axborotlami yig'adi.

Boshgaruvchi DT SNMP buyruijlaridan foydalanib, vakillarga
gurilma. yoki undan o ‘tayotgan trafik hagida ma’lumot olish uchun
so‘rov jo‘natadi. Qurilma tipiga qgarab olinishi mumkin boMgan
axborotlar turi:

- marshrutlash qurilmalari: interfeysni yuklash, yo‘naltirish
jadvallari va h.k.

- kommutatsiyalash qurilmalari: interfeysni yuklash, portdagi
xatolar vah.k.

Tarmoq administratorlariga tarmoq resurslarining unumdorligini
boshqarishning optimal usulini tanlashga, shuningdek, tarmogq muam-
molarini yechish va ko‘rsatishga imkoniyat yaratadi. SNMP proto-
kolini konfiguratsiyalashda dasturiy modullar goMlaniladi.

Tarmoqda goMlaniladigan protokollaming ko‘lami keng. Ular
OSI modelining sathlarida bajarilishi kerak bo'lgan vazifalami
bajaradilar va tarmoqga ulangan oxirgi vositalar (kompyuterlar, audio,
video va multimedia vositalari va b.) ni o‘zaro muloqotlarini tez,
xatosiz vato‘liqg amalga oshirilishini ta’minlaydi.
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Protokollar asosida real vaqtda ishlaydigan dasturlar yaratiladi,
ular tegishli tarmoq va boshqga qurilmalarga o‘matiladi, so‘ng ulami
tarmoq sharoitidagi birgalikdagi mulogotlari yo‘lga go‘yiladi.

1.3. Internet tarraog‘i va imkoniyatlari

Internet - jahon bo ‘yicha kompyuterlar tarmoglaridan tuzilgan
yaxlit tarmoq bo‘lib, u axborot almashuvining yagona til-andoza-
goidalar majmui asosida ishlaydi. Internet tarmog‘i axborotni
dunyoning istalgan nuqtasidan olish imkoniyatini yaratib beradi.
Internet paydo bo‘lishi bilan istalgan axborotni zamon va makoniga
bog‘lig boimagan holda olish imkoniyati yaratildi.

Internet tarmog‘ida kompyuterlar IP protokoli asosida paketlar
hilan almashib, ulaming uzatilishinii TCP protokoli bo ‘yicha nazorat
giladi va global tarmoqq[a birlashadi.

Internet tarmog'i  dastlab masofadagi kompyuterlar orasida
fayllami uzatish va a laming hisoblash resurslaridan foydalanish
magsadida yaratilgan ed i.

Hozirgi vaqtda Intemetning asosiy «mahsuloti» server
kompyuterlarida fayl ko ‘rinishida saglanadigan va turli shaklda
ko‘rilishi mumkin boclgan axborotlardir. Ma’lumotlaming shakli
foydalanuvchining kompyuteriga o‘matilgan tarmoq Xxizmatiga
bog‘lig. TCP/IP protokolida ish.lashi mumkin bo‘lgan istalgan
kompyuter maxsus dasturiy ta’minot o‘matilganidan so‘ng, server-
kompyuter (axborot resurslariga, ya’ni axborot baza va banklariga ega
bo‘lgan kompyuter) o‘mida qo‘llanilishi mumkin.

1993-94-yilning o ‘rtalarigacha keng foydalanuvchilar ommasi
tomonidan Internet tarmog‘iga Kkatrta gizigish yo‘q edi, chunki unga
ulanish va unda ishlash texnologiyasi oddiy foydalanuvchilar uchun
qulay emas edi. Web texnologiyasining yuzaga kelishi Intemetning
keng targalishiga sabab boidi.

World Wide Web (WWW, tarjimasi - «jahon o‘rgimchak to‘ri»)
Intemetning asosiy xizmatlaridan bo‘lib, u matn, grafik axborot va
tovushli fragmentlardan tashkil topgan hujjatlar bilan ishlash
imkoniyatini yaratib beradi.

WWW tizimi foydalanuvchiga Intemetning istalgan gismida
joylashgan serverdagi hujjatni topib o‘gishni ta’minlaydi. Bunday
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imkoniyat hujjatiaming ishoratlar yordamida yaratilishi natijasida
amalga oshiriladi (1.6 - rasm).

A.gar matada boshqga hujjatlarga ishorat bo‘lsa, bunday hujjat
Gipermatn deyiladi. Gipermatn hujjatida matnni o ‘gish jarayonida shu
matn bilan o‘zining ma’nosiga ko‘ra mantigan bog‘lig bo‘lgan boshga
matnlaxga o°‘tish jarayoni yengil va tez amalga oshiriladi. Buning
uchun sichgon ko‘rsatkichini gipermatndagi kerakli ishoratga keltirib
bosish kifoya.

Ishoratlar bilan bogMangan matnlar shu hujjatning o‘zida, ushbu
kompyuterda saglanayotgan alohida hujjat ko‘rinishida yoki Internet
tarmog‘iga ulangan dunyoniag boshga joyidagi «xost» kompyuter-
larida (ya’ni resurs saglanayotgan kompyuterlarda) saglanayotgan
hujjatlarda bo*lishi mumkin.

Gipermatn sharoitidagi ishoratlar masalan, «Siz bu axborotni 2-
betdan topasiz» kabi oddiy ishoratlardan farq qilib, ular hujjatlar
orasida «jonli» bog‘lanishni ta’minlaydi. Ya’ni bunday ishorat
tanlanganda ekranga shu ishoratga mos hujjat chigadi.

Matndan tashgari o‘zining ichida grafik tasvir, tovush va
videofragmentlar kabi boshga axborotlar saglangan hujjatlar
Gipermedia hujjatlari deb ataladi.

A.malda WWW tizimida barcha hujjatlar gipermatn ko'rinishida
bo‘lib, ko‘pchiligi gipermedia hujjatlar, ya’ni grafik tasvir, tovush
ma’lumotlari va videofragmentlami o ‘z ichiga oladi.

Istalgan hujjat boshga hujjatlarga o‘tish uchun ishoratlami
ma’lum ko‘rinishda saglashi mumkin. Murojaati ko‘rsatilgan hujjat
joriy hujjat turgan kompyuterda (WWW-server) yoki Intemetning
boshga kompyuterlarida ham bo‘lishi mumkin. Hujjatning ishorat
ko‘rinishidagi sohasi sifatida so‘z, so‘zlar ketma-ketligi, grafik tasvir
yoki tovushli fragment ishlatilishi mumkin.

A.xborot resurslarining manzillari Intemetdan axborot olish «ka-
liti» hisoblanadi. Foydalanuvchi kerakli joyga elektron pochta orgali
xabar yuborishi lozim bo‘lsa, shu joyning manzilini ko'rsatishi darkor.
Shunga o‘xshash kerakli axborot faylini olish uchun xost-
kompyuterga ulanish manziliChost names) ko‘rsatilishi lozim. Shu sa-
babli, Intemetning barcha xost-kompyuteriari 0‘zining yagona domen
nomi (domain name) bilan aniglanadi.
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1.6-rasm. WWW (jahon o‘rgimchak to‘ri) ni tasvirlaydigan
diagramma.

Masaian, www.gov.xxz domen nomi nuqgtalar yordamida ajratil-
gan bir nechta gismdan iborat. Ularning har bin anig xost-kom-
pyuterni va domenlar ierarxiyasini aniglaydi. Keltirilgan misolda,
o‘ng tarafda turuvchi harflar yuqori sathdagi nomni aniglaydi: uz -
ushbu adres O‘zbekiston Respublikasidagi tashkilotlarga berilgan
domenda gayd gilinganini bildiradi; wvww - xost - kompyuterdagi
hujjat gipermatn shaklida ekanligini bildiradi; gov - esa shu
kompyuter davlat tashkilotiga garashli ekanligini bildiradi.

Internet tarmog‘i imkoniyatlari. Internet resurslarini har xil
ko‘rinishdagi axborotlar tashkil etadi. Ulardan foydalanish Intemet-
ning har xil xizmatlari yordamida amalga oshiriladi. Mavjud
xizmatlami bilish, konkret xizmatlarga murojaat gila bilish va
go'yilgan masalani yechish usullarini to‘g‘ri tanlash tarmoqda ishlash
samarasini belgilaydi.

Internetning keng migyosda foydalanadigan xizmatlarini
quyidagilar tashkil etadi:

» axborot uzatish tarmogq tizimlari (FTP, Gopher);

 axborot qgidirish tizimlari (Yahoo, Yandex, Google, Rambler
va boshgalar);
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* kommunikatsion xizmat, telekonferensiyalar (E-inail, UseNet,
Netmeeting va boshqalar);

* interaktiv xizmat, bloglar;

» multimedia va informatsion tizimlar (World Wide Web).

FTP (File Transfer Protocol) fayllami uzatish protokoliga
asoslangan axborot xizmati intemetda birinchi yaratilgan tizimlardan
hisoblanadi. Bu xizmat kompyuterdagi mos FTP —dasturidan foy-
dalangan holda masofadagi kompyuterga ulanib, kirish mumkin
bo‘lgan fayllar ro‘yxati bilan tanishadi hamda ulardan o0‘z kom-
pyuteriga nusxa ko‘chiradi. FTP tarmoq bo'yicha istalgan shakldagi
(matn, tasvir, bajariluvchi dastur, tovush yozilgan va h.k.) fayllami
yuborishi (jo*natishi) mumkin.

Intemetda turli xildagi qidirish tizimlari yaratilgan bo'lib, bu
tizimlaming asosiy magsadi kerakli axborotlami oson va qulay usulda
topib berishdir.

Elektron quti (pochta) aniq kompyuter manzili bo‘yicha bir-biri-
dan turli xil masofada bo‘lgan foydalanuvchilar orasida tez ulanish va
nisbatan katta hajmdagi axborotlar bilan almashish imkoniyatini
beradi.

Intemetda «Telekonferensiya» tarqogq holda joylashgan ko‘p
foydalanuvchilami o‘zaro uzluksiz «mulogot» qilishi uchun mo‘ljal-
langan tizimdir.

Bugungi kunda aholining davlat boshgaruvida yanada faol
ishtirok etishi uchun shart-sharoitlar yaratish hamda davlat organlari
faoliyatining ochig-oshkoraligi darajasini oshirish magsadida Internet
tarmog‘ ida har xil ko‘rinishdagi interaktiv xizmatlar joriy etilmogda.

Masalan, interaktiv davlat xizmatlarini ko‘rsatish shakllari
quyidagilami ko'zda tutadi:

- umumiy foydalaniladigan axborotni e’loa gilish (targatish) -
tegishli axborot tizimlari, shujumladan Internet orgali davlat axborot
resurslaridan foydalanish bo‘yichaxizmatlami amalga oshirish;

- elektron shakldagi hujjatlaming har xil shakllaridan
foydalanish imkoniyatini yaratish;

- ikki tomonlama axborot ayirboshlash mexanizmlarini joriy
etish, ya’ni so‘rov bo‘yicha gabul gilish, tahlil va javob yuborishni
0‘z ichiga oladigan kompaniya xizmatlarini tagdim etish (buyurt-
manomalar va murojaatlarni gabul gilish, ulami gayta ishlash, nati-
jalarini tagdim etish yoki berish) va h.k.
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Internet tarmogdida foydalanuvchi o°‘z blogini yaratishi va uning
asosida o‘zi qizigtirgan mavzu bo‘yicha muzokaralar olib borishi
mumekin.

Bugungi kunda Intemetda aksariyat davlat rahbarlarining
bloglari mavjud bo‘lib, ularda  oddiy fuqgarolar ishtirok etishlari,
keltirilgan ma’lumotlar bilan yagindan tanishishlari hamda o‘z fikr va
mulohazalarini bildirishlari mumkin.

Shuni alohida gayd etish joizki, hozirda Internet tarmog‘i asosida
elektron hukumat, elektron tijorat kabi korporativ axborot tizimlari
Iceng rivojlanmoqgda. Xususan xalgaro igtisodiy munosabatlar yo‘lga
go‘yilmoqda, elektron bizmesjarayonlari amalga oshirilmogda.

Bunday tizimlaming vyaratilishida Internet tarmog‘i ma’lumot-
lami transportirovka qilish vazifasini o‘taydi.

Internet andozalariga asoslanib, tashkilotlaming (kompaniya va
korporatsiyalaming) har  xil ko‘rinishdagi Portallari yaratiladi.
Ulaming bosh sahifasi tashkilotga tegishli kompaniyalarining Web -
saytlari bilan bog‘larxadi. Foydalanuvchi Bosh sahifaga kirib, u orgali
tegishli saytlar bilan tanishishi, maxsus parollar yordamida o‘ziga
tegishli ma’lumotlarga chigishi mumkin va h.k.

WWW uslubi asosida yaratilgan Internet resurslari bilan
tanishish tartibi quyidagi ketma-ketlikda bajariladi.

Internet resurslari bilan tanishish maxsus varoglovchi dasturlar
(brauzerlar) yordamida amalga o shiriladi.

WWW tizirni bilan ishlash uchun foydalanuvchi kompyuteriga
WWW-brauzer (WWW - browser) deb nomlanuvchi dastur o‘rnatilishi
lozim.

WWW-brauzer WWW tizimida ishlaydigan dastur bo‘lib, talab
gilingan hujjatni topib, aning mazmunini ekranga chigaradi. Hozirgi
vaqtda Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera tipidagi
brauzerlar keng tarqalgan brauzerlardan hisoblanadi (1,7-rasm).

Brauzerlar foydalanuvchiga Internet tarmog‘idagi katta hajmdagi
ma;lumot omborlaridan axborotlar olish imkonini yaratib beradi.

Web - texnologiyalar hagida tushunchalar. WEB-texnologi-
yalar - Internet taim.og‘ida ishlashga bog‘liq bo‘lgan tex:nologiyalar,
ya’ni kompyuter, kommunikatsion va dasturiy vositalar majmuasidan
tarkib topgan bo‘lib, foydalanuvchilami Internet tarmog‘i resursla-
ridan birgalikda foydalanishlarini hamda o‘zaro faoliyatlarini tashkil
etishlarini ta’minlashdan iborat.
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Web-texnologiyalar asosida juda ko‘p amallar bajariladi,
jumladan:

—jahon miqyosidagi Internet global tarmog‘i TCP/IP protokoli
asosida har xil turdagi kompyuter tarmoglarining o‘zaro munosabatda
bo‘lishini ta’minlaydi;

—Web-texnologiya Intemetning elektron pochta, yangiliklar va
boshga elektron xizmatlari kabi uning ilovalaridan biri hisoblanib, har
xil turdagi axborotlami omnmviy targatishni amalga oshiradi;

—Web-sahifalar Web ma’himotlarini targatuvchisi hisoblanadi,
ular matn, grafika, multimedia elementlari va boshga Web yoki
Internet resurslariga giperalogalar o‘matadi;

—Web-sahifalaming Gipermatnlarini Intemetda uzatish uchun
maxsus ishlab chigilgan HTTP (Hyper Text Transfer Protocol)
protokolidan foydalaniladi;

- Web-sahifalami ishlab chigish uchun HTML (Hyper Text
Markup Language) dasturlash tili ishlatiladi;

- Web-sahifalar maxsns mijoz dasturlari yordamida ko‘riladi.
Ular Web-brauzer deb nomlanadi. Web-braiizer oynasida HTML tili
asosidagi giperishoratlar «navigatsiyasi» natijasida shakllangan Web-
sahifalar ko‘rinadi, ya’ni ko‘rilayotgan Web-sahifa boshga sahifalar
bilan bog ‘langan boiishi mumkin;

- Web-sahifalar asosida Web sayt yaratiladi. Nazariy jihatdan
aksariyat Web-brauzerlar maxsus andozalarga rioya qilib yaratilgan
Web sa;ytlarni ko ‘rish imkonini vyaratib beradi. Bugunda Internet
Explorer, Firefox, Opera brauzerlari keng targalgan;

- Web-texnologiyalaming yana bir afzalligi shundan iboratki,
ular har xil turdagi dasturiy ta’minot ishlab chigaruvchilari va har xil
turdagi foydalanuvchilar uchun integratsion texnologiya hisoblanadi.
U har xil turdagi axborot manbalarini birlashtirib, sahifalarga oson
kirishni, ma’lumotlarini tez yangilanishini ta’minlash bilan birga
sodda dialog tizimlami yaratishga imkon beradi.

Internet-brauzer va Web-seiver mijoz-server texnologiyasi aso-
sida  mumosabatda bo‘ladi. Foydalanuvchi tomonidan brauzerga
ma’Lum bir manzil kiritilganidan so‘ng, 1L serverga so‘rov bilan
murojaat giladi (1.7-rasm).

Server kerakli sahifani shakllantirib brauzerga uzatadi. Brauzer
sahifani cjabul gilib foydalanuvchiga chigarib beradi, foydalanuvchi u
bilan tanishib, yangi so‘rovni shakllantiradi va h.k.
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Shunday qilib, Web-texnologiya sistemasida ma’lumotlar
gipermatn hujjatlar shaklida olinadi. Gipermatn boshga matn
hujjatlarga yo‘l ko ‘rsatuvchi matndir. Bu esa boshga matnlarga (bu
matnlar gaysi mamlakatning serverida turishidan qat’i nazar) tezda
o‘tish imkonini beradi. Matnlar bilan bir gatorda Web hujjatlarida
rangli harakatlanuvchi tasvirlami, turli video kliplami, umuman
multimédia ma’lumotlami ko‘rish mumkin.

Matndan tashqari boshga shakldagi ma’lumotlami beruvchi
hujjatlar gipermedia hujjatlari deyiladi.

Web-texnologiya asosida yaratilgan ma’lumotlar Internet
tarmoglarida joylashgan fayllar to‘plami bo‘lib, ulaming soni soat
sayin ko‘payib bormoqda. Bu fayllarda ma’lumotlaming turli xillarini:
matn, grafik, tasvirlar, video, audio ma’lumotlarini uchratish mumkin.

Axborotlar saqlanadigan Web-server

3.Web-sahifani izlashni 4.Web —server foal
amalga oshiruvchi Web- kodlami yana qaytadan
sahifa eishlaydi
= (\

2.Brauzer Web-sahifani 5 .Web -server brauzerga

so‘raydi Web-sahifani jo'natadi
I.Foydalanuvchi Web-brauzer 6. Brauzer monitor
manzil maydoniga Web-sahifa ekranida Web-sahifani
manzilini Kiritadi ko'rsatadi

1.7-rasm. Brauzer va Web-server munosabatlarini aks ettiruvchi
sxema.
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Webning eng asosiy xususiyatlaridan biri unda turli obyektlarga
(matn, video, grafik) gipermurojaatning mavjudligidir. Matnlarda kalit
so‘zlar deb ataluvchi so‘zlar orgali dunyoning ixtiyoriy burchagida
Internet doirasida joylashgan ma’lumotlarga murojaat gilish va u
orgali ma’lumotlami topish gipermurojaat deb ataladi.

Shunday qilib,Web -gipermatn sistema bo‘lib, unda ma’lumotlar
ixtiyoriy tartibda (chizigsiz bo‘lmagan) joylashadi. Unda ma’lumotlar
ixtiyoriy joyda joylashadi va ular giperalogalar bilan bog‘langan
bo‘ladi. Hozirda giperaloqalar fagat matndagi ajratilgan so‘zlar
bilangina emas, hatto tasvirlar, grafiklar, ulaming gismlari orgali ham
amalga oshiriladi. Masalan: Webda biror mamlakatning geografik
kartasi mavjud bo‘lsa, uning bir bo'lagiga sichqoncha ko‘rsatkichini
o'matib bosilsa, u orgali Web ma’lumotlariga kiriladi.

Webda ma’lumotlar Web-sahifalari shaklida beriladi. Bu sahifa-
lar maxsus HTML tilida tashkil gilinadi.

Web-texnologiya muayyan malumotlar resurslarini o ‘zida
jamlagan  serverlar to'plamini shakllantiradi. Amalda Web-
texnologiya doimo o‘zgarishda, u yangi-yangi konsepsiyalari bilan
tanishish «dunyo o‘rgimchaklari»ni tushunish imkonini beradi.

Hujjatlar bilan ishlashni tezlashtirish magsadida Webda ma’lum
buyruglar mavjud. Quyida ko‘p qo‘llaniladigan buyruglar ro‘yxati
keltiriladi:

« awalgi hujjatga gaytish;

» hujjatning keyingi sahifasiga o ‘tish;

» ko‘rsatilgan axborot manbaiga bevosita o‘tish;

» sahifani chigarish (yordam berish yo‘li bilan);

» boshlang‘ich hujjatga qaytish;

e joriy hujjatda bosliga hujjatlar murojaatlarini ko ‘rsatish;

» programmadan foydalanish hagidagi ma’lumotlami ekranga
chiqgarish;

» awalgi hujjatdan keyingi murojaatga o ‘tish;

» hujjatga murojaat bilan o‘tish;

« WWW dan chigish;

» ko‘rib chigilgan hujjatlaming ro‘yxatini chigarish;

» ko‘rsatilgan hujjatga qaytish;

» bir sahifa pastga o*tish;

» hujjatning keyingi sahifasiga gaytish;
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 hujjat ichidan bir sahifa yugoriga chigish.

Shunday gilib, Web-texnologiyalar Internet tarmog‘ida ishlashga
bog*lig bo‘lgan texnologiyalar majmuasidan tarkib topadi. U o‘zida
asosan quyidagi vositalami mujassamlashtiradi:

TSR/IP (Transport control protocol/Internet protokol) protokoli —
yetti sathli OSI modelining to ‘rtinchi sathi protokoli hisoblanib, har
xil turdagi kompyuter tarmogqlarining o0‘zaro munosabatda bo‘lishini
ta’minlaydi.

HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) protokoli - Web-sahi-
falaming Gipermatnlarini Internetda uzatish uchun maxsus ishlab
chigilgan protokol, OSI modelining yettinchi sathi protokoli hisob-
lanadi.

WAWV (World Wide W eb)-jahon o‘rgimchak to ‘ri, dislokatsiya
gilingan Internet tarmog'i resurslarini o‘zaro bog‘lanib, gipermatn,
gipermedia sahifalarini yaratilishini ta’minlaydi. Bunday sahifalar
Web-sahifalar deb nom oigan.

HTML (Hyper Text Markup Language) - Web-sahifalami
ishlab chigish uchun dasturlash tili.

XML (extensible Markup Language) - gipermatnlami yaratish
va ulami WWW muhitida joylashtirish tili bo‘lib, HTML dasturlash
tilining kengaytmasi hisoblarradi. U ma’lumotlami taqdim etish
tartibiai uzatish bilan birga har xil turdagi fayllar tarkibini tavsiflash,
tarmoqda axborot uzatish jarayonlarini avtomatlashtirish imkoniga
egaligi  bilan HTML dasturlash tilidan farglanadi. Infokom-
munikatsion tarmog va Internet resurslarini xizmatlarga yo‘naltirilgan
arxitektura uslublari negizida tashkil etishda asosiy dasturiy vosita
hisoblanadi.

JavaScript mijoz tarafida ssenariylami interpretatsiyalash tili
hisoblanadi. JavaScript tili HTML dasturlash tili bilan integrat-
siyalashgan. U HTML tili asosida yaratilgan statistik sahifalami
interaktiv sahifalarga aylantirish imkoniga ega. JavaScript tili mijoz:
yoki server kompyuterlarida s aglanayotgan resurs yoki obyektlami
bog‘lash -vazifasini bajaradigan ilovalami yaratishga mo‘ljallangan.

PHP - HTML joriy etilgan ancha yuqori quwatga ega das-
turlash tili. Tilning asosiy vazifasi - Web - mutaxassislarini oson va
tez dinamikada o‘zgaradigan HTML sahifalari ishlab chigishlariga
imkon yaratib berish.
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SQL (Structured Query Language - strukturlashtirilgan so‘rov
tili) tili relyatsion ma’lumot bazalari bilan ishlash uchun yaratilgan. U
foydalanuvchilami ma’lumotlar bazalari bilan ishlashlariga (ya’ni
m a’lumotlarni ko‘rish, qidirish, qo‘sliish va boshqgarish) imkon
yaratadi.

DHTML - dinamik HTML - HTML hujjatning yangi andozasi
hisoblanib, quyidagi yaagiliklami amalga oshiradi: HTML - hujjatni
ko“rish imkoniyatlari sonirii kengaytirish; HTML — hujjatga uning
mos elementini formatlash (ya’ni xarf o‘lchovi, matn rangi, abzas
diekinishlari va hokazo) imkoniyatlarini kiritish.

Bulardan tashqgari, Web-texnologiyalar tarkibida grafik va
boshga ma’lumotlar bilan ishlash texnologiyalari (dasturlari) mavjud.
Bugungi kunda bunday dasturlar soni tobora ko ‘payib bormoqda.

W eb-servislar (xizmatlar) hagida asosiy tushunchalar. Yuqorida
Internet tarmog‘i tomonidan keng migyosda taqdim etiladigan
xizmatlar yoritilgan edi. Ular axborot uzatish tarmoq tizimlari - FTP,
Gopher tizimlari; axborot qgidirish tizimlari (Yahoo, Yandex, Google,
Rambler va boshgalar); kommunikatsion xizmat, telekonferensiyalar
(E-mail, UseNet, Netmeeting va boshgalar); interaktiv xizmat, bloglar;
multimedia va informatsion tizimlar.

Internet tarmog‘iiiing xizmatlari doirasida Web-servislar (Xiz-
matlar) alohida ahamiyatga ega. Ular Internet tarmog‘ida bir necha xil
vazifalami bajaradi.

Umuman olganda, servis (yoki web-servis) foydalanuvchilaming
tor doiradagi masalalarini yechishga moijallangan maxsus sayt
k o ‘rinishida yoki Internet tarmog‘ida ma’lum bir xizmatlami tagdim
etishga moijallangan ilova (Web-texnologiya asosida yaratilgan
maxsus dasturiy ta’minot) bo'lishi mumkin.

llovalarning shakli xizmatni taqdim etadiganlarga bog‘lig emas,
chunki ulami yaratishda universal formatlardan va universal funk-
sional dasturiy platformakrdan foydalaniladi.

Web-servislar - dasturiy platforma mexanizmlarining biri
hisoblanib, Internet ilovalarini boshga axborot tizimlari bilan
integrallashuvini ta’minlaydi. U bugungi kunda fan olamida keng
rivojlanayotgan servislarga (xizmatlarga) yo‘naltirilgan arxitektura
CXYA) yo‘nalishini go‘llab - quvvatlaydigan vosita hisoblanadi. XYA
ilovalar va axborot tizimlarini integratsiyalash jarayonlarining
zamonaviy andozasi hisoblanadi (keyingi boblarda yoritiladi).
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1.4. Tagsimlangan tizimlar va ularning rivojlanish
istigbollari

Bobning dastiabki bo‘limlarida tagsimlangan tizimlar to'g ‘risida
umumiy ma’lumotlar, ulami tashkil etuvchilari, ya’ni axborot
texnologiyalari, axborot tizimlari, tarmoq texnologiyalari va Internet
tizimi hagida tushunchalar keltirilgan edi.

Axborot - kommunikatsiya texnologiyalarining bugungi rivojla-
nishinitig tahlili negizida shuni ta’kidlash joizki, hozirda dunyoning
har xil nugtalarida dislokatsiyalangan katta quvvatga ega axborot
gayta ishlash tizimlari o‘rnatilgan, ularda hisoblash va xotira
resurslari hamda har xil dasturlash tillariga asoslanib katta hajmdagi
axborot resurslari (axborot bank va bazalari) yaratilgan, ular mahal-
liy va global (Internet, shu jumladan) tarmoglar sharoitida faoliyat
yuritish imkoniga ega, ya’ni ularga foydalanuvchilar tarmoq orqali
bog‘laaishlari va uzoq masofadagi resurslardan o0‘z maqgsadlarida
foydalanishlari mumkin.

1.4.1. Tagsimlangan tizimlarning arxitekturasi

Tagsimlangan tizim deganda, foydalanuvchi nuqgtayi nazaridan
yagona tizim shaklida tasaw ur gilinadigan mustaqgil kompyuterlaming
to ‘plami tushuniladi.

Tagsimlangan axborot tizimi - mustaqil kompyuterlardagi bir-
biri bilan o0 ‘zaro munosabatda boTadigan dasturiy komponentalaming
to‘plami. Bunda dastu-riy komponentalaming har biri alohida jarayon
doirasida bajariladigan dasturiy modul (yoki ilova) sifatida ko‘rilishi
mumkin. Boshga so‘z bilan aytganda, tagsimlangan axborot tizimi -
bu ma’lumot obyekrtlari yoki jarayonlari ikki va wundan ko‘p
kompynter tizimlarida tagsimlanadigan axborot tizim, deb qarash
mumkin.

Mustaqil kompyuterlaming har xilligi va ular orasidagi o‘zaro
bog‘lanish usullarini foydalanuvchilardan sir tutilishi tagsimlangan
tizimlarning asosiy xususiyatlaridan biri hisoblanadi.

Tagsimlangan tizim tarkibidagi kompyuterlar ishdan chigishi,
boshqgasiga almashtirilishi yoki parametrlari o‘zgartirilishi mumkin,
lekin bunday o‘zgarishlar to‘g‘risida foydalanuvchilarga ham,
ilovalarga ham ma’lumot berilmaydi. Yagona magsad - tagsimlangan



tizim doirasidagi kompyuterlami va ulardagi dasturiy ta’minot va
ilovalami yagona tizim sharoitida faoliyatini tashkil etish.

Tagsimlangan tizimlarga misol qilib  Internet tarmog‘ining
asosini tashkil etuvchi «Jahon orgimchak to‘ri», ya’ni «World Wide
Web» texnologiyasini keltirish rnumkin. Web tagsimlangan hujjatlami
bir butun yaxlit shaldda ko‘rmishini ta’minlaydi, ya’ni har xil
Icompyuterlarda saqlanayotgan hujjatlardan yagona hujjat shakl-
lantirib, alohida bir butun hujjat ko‘rinishida tagdim etadi. Foy-
dalanuvchi hujjatni ko'rish uchun sichgon tugmasini ishorat ustida
bosishi kifoya - hujjat ekranda ko‘rinadi. Foydalanuvchi uchun hujjat
fragmentlari qaysi kompyuterda saglanayotganligi, ganday qilib uning
kompyuteri ekraniga uzatilayotganligini bilishi shart emas.

Tagsimlangan tizimlar tarmoq texnologiyalari negizida yara-
tilgan bo ‘lib, murakkab strukturaga ega. Ular tarmoq sharoitida har
x:il turdagi xizmatlami taqdim etish imkoaiyatiga ega, jumladan:

—m a’lumotlami saqlash va uzatish;

— «nuqta-nuqta» ulanish prinsipidan «har biri har biri bilan»
prinsipiga o‘tish;

— turli ilovalarga xizmat ko ‘rsatishning universal xizmatidan
foydalanish (Internet, YPN (virtual private network - virtual xususiy
tarmoq) misolida);

—x-izmatlarning kerakli to ‘plami vahajmini shakllantirish hamda
ulami belgilangan sifat darajasida tagdim etilishiga erishish;

— Xxizmatlar sotuvchisi va xaridori o‘rtasidagi o°‘zaro muno-
sabatlami to‘lig va aniq tashkil etish.

Taqgsimlangan tizimlar tarkibidagi ma’lumotlami gayta ishlashga
mo'ljallangan tizim va tarmoglar umumiy ravishda tagsimlangan
tizimlar tashkil etish qoidalariga asoslanadi.

M a’lumotlar qayta ishlashning tagsimlangan tizimi mustaqil
holda oczaro bog‘lanishni tashkillashtiruvchi, bir-biri bilan bog'liq
kompyuter tizimlari hisoblanadi. Bu tizimlar ma’lumotni gayta ishlash
va kelib chigishining hududiy tagsimlanishi bilan bog‘lig obyekt-
laming quyidagi funksiyalarini belgilaydi:

—resurslarga (hisoblash quwatlariga, dasturlarga, ma’lumot-
larga) kirish va ulardaa foydalanishga ruxsat berish;

—«mijoz-server» rejimida vazifalami bajarish;

—tizimning ishlashi to‘g ‘risida statistika to ‘plash;

—tizimning ishoachliligini ta’minlash.



Tagsimlangan tizimlar arxitektura tuzilishi bo‘yicha mantiqgiy,
fizikaviy va dasturiy strukturalarga asoslanadi.

Tagsimlangan tizim (TT) lar mintagaviy va lokal tarzda tashkil
etilishi mumkin.

Mintagaviy TTlar keng hududiy tagsimlanish, turli marshrutlash
mexanizmlari, yuqori tezlikli uzatish (103..108 bit/s), ixtiyoriy
topologiya kabi tavsiflar bilan ta’riflanadi. Bularda texnik vositalar
o‘rtasida quyidagibog‘lanishlarbo‘lishi mumkin:

» kaaallar kommutatsiyasi;

« xabarlar kommutatsiyasi;

» paketlar kommutatsiyasi;

« freymlar kommutatsiyasi —Framerelay;

» yacheykalar kommutatsiyasi - ATM texnologiya.

Tagsimlangan tizimlar arxitektura tuzilishi bo‘yicha mantigiy,
fizikaviy va dasturiy strukturalarga asoslanadi.

Lokal tagsimlangan tizim (LTT) lar asosini katta bo‘lmagan
geografik  tagsimlanish, yagona kommunikatsiya  muhitidan
foydalanish, yuqori va o‘ta yuqori almashuv tezligi (107...109bit/s),
topologiyalaming cheklanganligi kabi xususiyatlar ta’riflaydi.

TT ning mantigiy tarkibi tarmoqg xizmatlari kompleksi va ular
orasidagi alogani ko ‘rsatadi. (1.8 - rasm). Ushbu tarkibda axborot
hisoblash xizmati (AHX) tarmoq foydalanuvchilari muammolarini
yechishga mo‘ljallangan. Terminal xizmati (TX) tarmoqgdagi termi-
nallaming (foydalanuvchi kompyuterlarining) o‘zaro bogTanishini
ta’minlaydi. Bunga format va kodlami o'zgartirish, turli xildagi termi-
nallarni boshqgarish, terminallar va tarmoqg o‘rtasida axborot almashuv
jarayonini qayta ishlash va boshqalar kiradi.

Transport xizmati tarmoqdagi ma’lumotlami uzatish bilan
bog‘lig bo*‘lgan barcha masalalarni (marshrutlami aniqglash, ma’lumot
ogimlarini boshgarish, xabarlami paketlarga bo‘lish va h.k.) hal qil-
ishga mo‘ljallangan.

Interfeys xizmati turli arxitektura asosida qurilgan, turli so‘z
uzunligi va ma’lumot berilishi fonnatiga ega bo‘lgan, turli xildagi
operatsion tizim tasarrufida boshqgariladigan har xil kompyuterlaming
o‘zaro bog‘lanish masalalarini hal giladi.

Ma’tnuriyat xiizmati tarmoqni boshqaradi, rekonfiguratsiya va
gayta tiklash jarayonini amalga oshiradi, tarmoq ishlashi uchun
statistik ina’lumotlar to‘playdi, testdan o'tkazishni yo‘lga go‘yadi.



Axborot hisoblash va terminal xizmatlari abonent xizmatlarini tashkil
giladi, interfeys va transport xizmatlari esa — kommunikatsiya
xizmatlarini tashkil etadi.

1.8-rasm. TT ning mantiqiy tarkibi.

Turli xil kompyuter bo'yicha mantiqgiy tarkib elementlarining
tagsimlanishi TT ning fizikaviy tarkibini belgilaydi (1.9 - rasm).

TT nLng dasturiy tarkibi tarmoq dasturiy ta’minoti komponentlari
va ular o‘rtasidagi alogani ifodalaydi.

1,9-rasmda misol tarigasida har xil turdagi kompyuterlarni (ya’ni
1,3,4,5 kompyuterlarni) tarmoq qurilmalari asosida o‘zaro bog‘lani-
shining sxemasi Kkeltirilgan. Rasmdan tagsimlangan tizim har xil
kompyuter tizimlari va dastur ta’minotlarini tarmoq texnologiyalari
yordamida o‘zaro bog‘lanib. foydalanuvchi nugtayi nazaridan yagona
tizim ko‘rinishida shakllanadi, degan xulosaga kelish giyin emas.
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Tac[simlangan tizimlarda bitta kompyuterga o‘rnatilgan dasturiy
ta’minot bitta kompyuter funksiyalarini yoki tarmoqgda dislokatsiya
gilingan (ya’ni har xil nuqtalarga o‘matilgan) bir nechta kompyu-
terlarning funksiyalarini bajarishi mumkin.

1.9-rasm. TT ning fizikaviy (topologik) tuzilishi.

Shuning uchun tagsimlangan tizimlarda uning dasturiy kom-
ponentasi muhim ahamiyat kasb etadi. Dasturiy ta’minot tagsimlangan
tizimlaming asosi hisoblanadi.

1.4.2. Taqgsimlangan tizimlarning apparat va dasturiy
ta’minotlarining konseptual yechimlari

Tagsimlangan tizim tarkibidagi kompyuterlar protsessorlarini
o‘zaro bog‘lanishi va axborot almashuvining bir necha variantlari
mavjud.

TT kompyuterlarini odatda ikki guruhga bo‘linadi:

* multiprotsessor tizimlar - bunday tizim kompyuterlaridagi
xotira resursi birgalikda ishlatiladi;

* multikompyuter tizimlar - har bir kompyuter alohida o°‘z
xotirasi bilan ishlaydi.
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Ulaming asosiy farqgi - birinchi holatda yagona adres maydon
tashkil etiladi va u hamma protsessor tomonidan foydalaniladi,
ikkinchisida —har bir kompyuter o‘zini xotirasi bilan ishlaydi, ya’ni
kompyuterlar tamiog*iasosida.-

Multikompyuter tizimlar gomogen va geterogen tizimlarga
bo‘linadi. Birinchi holatda bir xil turdagi protsessorlar va yagona
texnologiyaga asoslangan kompyuter tannog'i ishlatiladi. Ular ko:-
pincha parallel protsessorlar sifatida (masalan., ishchi stansiyalaming
klasterlari) ishlatiladi.

Geterogen tizimlar har xil turdagi tamioglar (masalan, kom-
mutatsiyalangan FDDI yoki ATM magistrallari yordamida bog‘langan
bir necha mahalliy tarmoglar) asosida bogMangan mustaqil kompyu-
terlardan tarkib topadi.

TT apparat yechimlarining muhimligini e’tirof etgan holda uning
samarali faoliyati asosan dasturiy yechimlarga bog‘ligligini alohida
ta’kidlash joiz.

Tarixga nazar tashlasak, axborot gayta ishlash tizimlarining
dasturiy ta’minotlarini ishlab chigish industriyasi bir necha o‘n vyillar
davomida rivojlanib kelmoqda. Dasturiy tizimlaming ayrimlari
hisoblash tizimlari quriladigan komponentlar bazasiga uzviy bog‘liq
bo‘lsa, boshqgalari esa dasturiy ta’minotning o‘sib borayotgan murak-
kabligi bilan kurashish natijasida yaratilgan ragobatbardosh dasturlar
kompleksi hisoblanadi.

Dastlabki yaratilgan dasturiy tizimlaming arxitekturasi monolit
bo'lgan: butun dasturiy kod bitta bajariladigan modulda jamlangan va
deyarli uni bajarilishi funksionalligi va sharoitlari bo‘yicha bo‘lish
mavjud bo‘Imagan.

Monolit tarzdagi dasturiy tizim protseduralar2 to‘plami sifatida
ishlab chigilgan bo‘lib, ulardan hai biri boshgasini gachon kerak
bo'lganda chaqirishi miimkin bo‘lgan (1.10 - rasm).

Monolit tarzdagi dasturiy tizim asosidagi hisoblash texnikani
ishlatilishida tizimning har bir protsedurasi parainetrlar va natijalar
terminlarida yaxshi aniglangan interfeysga ega va har biri istalgan
boshqasini gandaydir ishni bajarish uchun chagirishi mumkin bo*Igan.

Birinchi monolit tizimlami ishlab chigish bo‘yicha barcha ishlar
bitta dasturchi yelkasiga (yoki dasturchilar gurahi) yuklangan, demak,

2 Protsedura maxsus andozaiar asosida tazilgan castur hisoblanib, katta dasturning fragmenti
hisoblanadi. U standart so'rov asosida boshqga dasturlardaham ishlatilishi mumkin.
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har bir yangi masala yuklaxiishida dasturiy ta’minotning barcha
komponentlarini boshidan oxirigacha ishlab chigishga to‘g‘ri kelgan.

1.10-rasm. Monolit tarzdagi dasturiy tizimning ishlash sxemasi.

Tagsimlangan tizimlaming har xil nuqgtalardagi axborot gayta
ishlash tizimlari (superkompyuter va meynfreymlar, serverlar)
imkoniyatlaridan tarmoq sha.roitida samarali foydalanishni yo‘lga
go‘yish dasturiy ta’minot indixstriyasiga bog‘lig. TT lardagi resurslar
har xil dasturlash tillarida va har xil baza va banklami boshgarish
tizimlari (Acsess, Orakle vab.) negizida yaratilgan bo‘lishi mumkin.
Ularga har xil platformadagi terminallardan (ishchi stansiya
kompyuterlari va b.) chigish  ma’lum darajadagi muammolami
keltirib chigaradi. Bunday muammolar fagat maxsus dasturlar asosida
bartarafetiladi.

Dasturiy yechimlar birinchi navbatda foydalanuvchilaming TT
sharoitida ishlashlariga qulayliklar yaratib beradi. Ular resurslar
menejeri vazifasini bajarib, abonentlarga TT ning Xotira, protsessor,
periferiya vositalari, tarmoq va ma’lumot resurslaridan birgalikda
foydalanishlarini ta’minlaydi Bunda dasturiy yechimlar operatsion
tizim vazifalarini hal giladi. Operatsion tizim (OT) kompyuterlaming
parametrlari va geterogenligining maxfiyligini ta’minlaydi hamda
virtual kompyuter shakllantirib, ilovalar (masalalami yechish uchun
yaratilgan dasturlar) bajarilishiga imkon yaratadi.
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Tagsimlangan tizim kompyuterlaridagi operatsion tizimlar ikki
kategoriyaga bo‘linadi: kuchli va kuchsiz bog'langan OTlar .

Kuchli bog‘langan OT lar tagsimlangan OT(Distributed
Operation System, DOS) lar hisoblanadi, ular multiprotsessor va
gomogen multikompyuterlami boshqarish uchun foydalaniladi. Uning
asosiy magsadi apparat ta’minotining aniq boshgaruvini maxfiy
tutishdan iborat.

Kuchsiz bog‘langan OT lar tarmoq OT deb ataladi (Network
Operation System, NOS). Ular geterogen multikompyuter tizimlarini
boshgarish uchun ishlatiladi hamda masofadagi mijozlami lokal
xizmatlarga Kkirishlarini ta’minlaydi.

TT xizmatlarini shakllantirish uchun OT larga qo‘shimcha
komponentalar (dasturiy ta’minotlar) qo'shiladi. Ular oraliq sath
vositalari (middleware) hisoblanib, resurslar tagsimotining tinigligini
ta’minlaydi. Oralig sath vositalari zamonaviy TT laming asosini
tashkil etadi.

Shunday qilib, TT lami yaratilishida OT lar bilan tagsimlangan
ilovalar oralig‘ida jovlashgan oralig sath dasturiy vositalari
(xizmatlari) asosiy rol o‘ynaydi. 1.11 - rasmda oralig sathli TT ning
um umlashtirilgan sxemasi keltirilgan.

Mashina A Mashina B Mashina D

Tagsimlangan ilova

Oraliq sathda dasturiy ta’minot xizmatlari

OT tarmoq OT tarmoq OT tarmoq

xizmatlari xizmatlari xizmatlari

OT yadrosi OT yadrosi OT yadrosi
Tarmoq

1.11-rasm. Oraliq sathli TT ning umumlashtirilgan sxemasi.
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Oralig sath dasturiy ta’minoti tagsimlash va aloga masalasini hal
gilishi uchun anig bir modelga tayanishi kerak. Bu ma’noda
«tagsimlangan faylli tizim» modeli eng dastlabki model hisoblanadi,
masalan, Unix operatsion sistemaning faylli tizimi.

Keyingi model - masofadagi protseduralami chagirish (Remote
Procedure Calls, RPC). Bajarilayotgan jarayon (masala yechimini
bajarayotgan dastur) foydalanuvchidan sir tutgan holda olisda
joylashgan protseduralami chagirishi mumkin. Lekin protsedu-
ralaming bajarilishi olisdagi kompyuterda bajariladi. Protsedura
ishlashi uchun kerak bo‘lgan parametrlar unga tarmoq orgali uzatiladi,
protsedura ishini yakunlagatiidan so‘ng boshqgaruv yana protsedura
chagirilgan nuqtaga (kompyuterga) beriladi. Bunday holat tashgaridan
xuddi oddiy protsedura chagirilganidek tuyuladi.

Zamonaviy modellar tagsimlangan obyektlaming munosabat-
lariga asoslangan (masalan, DCOM, COM+ hamda ActiveX
temologiyalariga asoslangan modellar). Tagsimlangan obyektlar
g ‘oyasida har bir obyekt o‘zining interfeysini joriy etadi, unda obyekt
tomonidan undagi hamma ishlanmalar sir tutiladi va interfeysda
piotseduralarni ishlashi uchun kerak bo‘ladigan hamma usullar
o ‘matilgan bo‘ladi. Masofadagi jarayon faqat interfeysni ko‘radi,
obyektni ichiga kira olmaydi.

Internet tarmog‘i Web tizimida tagsimlangan hujjatlar modeli
go‘llaniladi. Modelga binoan, axborot hujjatlar ko‘rinishida tashkil
etilgan. Hujjatlaming har biri «qgayerdadir» joylashgan, hujjatning
gayerda (Internet tarmog‘ining qaysi server kompyuterida) va qgaysi
Web-serverdajoylashganligi foydalanuvchidan sir tutiladi. Hujjatlarda
boshga hujjatlarga ishoratlar bo‘lishi mumkin. Ular foydalanuvchi
tomonidan chagqirilishi va uning ekraniga chiqarilishi mumkin.

Oralig sath servislari (xizmatlari yoki to‘g‘rirog‘i, dasturiy
ta’minotlari)) TT laming asosiy xarakteristikalarini bajarilishini
ta’minlaydi. Ular shaffoflik (prozrachnost), ochiglik va masshtab-
Imganlik.

1 Shaffoflik. Oralig sathning hamma dasturiy ta’minoti yuqori
darajadagi aloga vositalarini tagdim etish asosida tizimga Kirish.
jarayonining shaffofligini bir me’yorda (ya’ni talab darajasida) ushlab
turishlari kerak. Alogani ta’minlaydgan usul OSI modeli asosidagi
tarmoq operatsion tizimining transport sathi asosida emas, balki oraliq
sath taJklif etgan tagsimot modeliga bog'lig holda amalga oshiriladi.



Bu jarayon yuqorida keltirilgan tagsimlangan obyektlarning muno-
sabatlarini amalga oshiradigan modellar negizida bajariladi.

Bundan tashgari, oralig sath tizimi tagsimlangan ma’lumotlar
bazasiga, faylli tizimlarga va Web hujjatlariga shaffof Kirishni
ta ‘'minlaydigan vositalami tagdim etadi.

2. Ochiglik. Zamonaviy TT lar odatda bir nechta dasturiy
platformalar uchun oralig sath tizimlari ko‘rinishida yaratiladi.
llovalar esa aniq bir tagsimlangan tizim uchun yaratiladi va ular
operatsion tizim platformasiga bog'langan bo‘lImaydi. Ammo ko‘p
hollarda ulami konkret oraliq sathga qattiq bog‘langan holda
b o ‘lishlari talab etiladi.

Ma’lumki, ochiqg tizimlarda uzatilayotgan va gayta ishlanayotgan
m a’lumotning formati ularda goMlanilayotgan protokollarga mos
kelishi, obyektlar tizimida esa interfeyslar bir xil bo‘lishi kerak. Oraliq
sath tizimlarida bunday shart (ya’ni «ochiglik» sharti) har doim
bajarilavermaydi.

Ochiq tagsimlangan tizimlar oraliq sathlarining har bir tizimida
foydalaniladigan protokollar va ilovalarga taqgdim etiladigan inter-
feyslar bir xil bo‘lishi shart.

3. Masshtablanganlik. Tagsimlangan tizimlaming razmerlari
fagat tayanch tarmoq razmeri bilan cheklamadi.

Ma’lumotlar saglanishini (masalan, transaksiyalar tagsimoti
mexanizmi) hamda ma’lumot va dasturlarning himoyasini ta’minlash
vazifalari ham oraliq sath tizimining muhim xizmatlari hisoblanadi.

Oraliq sath tizimlarida himoya muammosi - resurslaming
tagsimlanganligida. Tagsimlanganlik chegaralarining kengayishini
hisobga olganda, himoya masalasi ancha qiyin amalga oshiriladigan
xizmatlar gatoriga Kiradi.

1.4.3. Mijoz-server texnologiyasi

«Mijoz-server» arxitekturasining joriy etilishi bilan axborotlami
gayta ishlashning tagsimlangan tizimlari paydo bo‘la boshladi.
M a’lumotlar ombori va ulardan foydalana olish kodini alohida
serverlar ko‘rinishida ajratish  imkoni yaratildi, shuningdek,
hisoblashlar meynfreymli kompyuter modelining ko‘p afzalliklari
0 ‘zlashtirildi.
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Ma’lumotlar ombori serveri «mijoz-server» tiziniining asosiy
komponenti hisoblanadi. U m a’lumotlami boshgarish bo‘yicha barcha
harakatlar kompleksini amalga oshiradi. Uning funksional vazifalari
quyidagilar hisoblanadi:

» lokal tarmog kompyuterida ishlaydigan mijoz ilovalardan
olingan ma’lumotlar va meta ma’ lumotlami tanlash va o ‘zgartirishga
yo‘naltirilgan so‘rovlarini bajarish;

« ma’lumotlami saqlash va zaxira nusxa ko'chirish;

 ma’lumotlar omboridagi ma’lumotlar uzatilishining yaxlitli-
gini saglash;

» foydalanuvchilar huquglari va imtiyozlarini tekshirish asosida
ma’lumotlarga mualliflashtirilgan bolda Kirishni ta’minlash;

« operatsiyalarni protokollashtirish va tranzaksiyalar jumalini
yuritish.

Bu arxitekturaning boshqa afzalligi serverda biznes-goidalami
(masalan, uzatilish yaxlitligi yoki ma’lumotlar giymatlariga go'yila-
digan chegaralashlaming qoidalari) saglash imkoniyati hisoblanadi, bu
umumiy ma’lumotlar bazasidan foydalanadigan turli mijoz ilovalarida
kodni takroran ishlatilishiga y o ‘I g o ‘yilmasligiga imkon beradi.

«Mijoz-server» arxitekturasini monolit arxitekturadan bosh farqi
tizimni ikkita aniq ajratilgan  standart darajalarga bo‘linishi
hisoblanadi:

ema’lumotlami tashkil etish va saqlash darajasi (fayllar tizimini)
yoki ma’lumot bazalarini shakllantiradigan jarayonlar) -serverlar, deb
nomlanadi;

ema’lumotlarga Kkirish va qayta ishlash darajasi (xizmatlarga
(serverlarga) so‘rovlar bilan murojaat qilib, serverdan javobini
kutishni tashkil etadigan jarayonlar) - mijozlar (klientlar), deb
nomlanadi (1.12 - rasm).

Mijoz-server doirasidagi o‘zaro munosabat sinxron va asinxron
bo‘lishi mumkin. Birinchi hola_tda mijoz o0‘z so‘rovi serverda
bajarilishini kutadi va o0‘z kompyuterida boshga ishlar bilan
shug‘ullanmaydi, ikkinchisida - mijoz serverga so‘rov yuboradi va
serverdan javob kelishini kutmasdan o°‘zi oldin bajarayotgan ishini
davom ettiraveradi.
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So‘rov
Mijoz Server
s\
Javob
N

1.12-rasm. Mijoz-server asosidagi o ‘zaro munosabatlar modeli.

Quyida 1.13-rasmda mijoz-server arxitekturasi asosida ilovaning
mantigan b o ‘linishining tipik sxemasi keitirilgan.

1.13-rasm. Mijoz-server arxitekturasida ilovaning mantiqiy
sathlari.

Mijoz-server arxitekturasida ilova quyidagi mantigiy sathlarga
bo‘linadi:

1 Foydalanuvchi interfeysi sathi. Interfeys odatda Kklient
kompyuterida amalga oshiriladi.

2. Qayta ishlash sathi (ilova mantig‘i). Ushbu sathda ilovada
ko‘zda tutilgan asosiy jarayon («biznes-mantig‘i») amalga oshiriladi
(funlcsionalLik).

3. Ma’lumotlar sathi. Maiumot gayta ishlaydigan ilovalarga
kerakli ma’lumotlami tagdim etadigan da.sturlami saglaydi. Ma’lumot
saqlash sathning asosiy xususiyatlaridan biri hisoblanadi(persistence).
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llova ishlamayotgan paytlarda ma’lumotlar keyin ishlatilishi uchun
fayllarda yoki ma’ lumotlar bazasida saglanadi. Ushbu sath server
kompyuterida bajariladi. Sath har xil ilovalarga ma’lumotlaming
to‘ligligini ta’minlaydi. Odatda ma’lumotlar sathi relyatsion ma’lu-
motlar bazasi shaklida tuziladi. Bunday yondashuv ma’lumotlarni
ilovalarga bog‘lig b o ‘Imasligini hamda mijozi-server modelida gayta
ishlash sathini ma’lumotlar sathidan ajratilishga imkon yaratadi.

Tizinmi uchta mantigiy sathlariga bo'linishida ilovalar alohida
kompyuterlarda tagsimlanadi. Bunda eng sodda yo‘l - kompyuterlami
ikki turgabo‘lish:

1) mijoz kompyuterlari (ishchi stansiyalar) - ularga interfeys
vazifasini bajaradigan mijoz dasturlari o ‘matiladi;

2) server kompyuterlari - ularda gayta ishlash va ma’lumot
sathlarining vazifalari bajariladi.

Bunday tashkil etishda tizim tagsimlangan sharoitda faoliyat
ko‘rsata olmaydi, hamma masalalar serverda vyechiladi, mijoz
kompyuteri fagat oddiy terminal sifatida ishlatiladi.

Mijoz-server czrxitekturasining variantlari.

Ikki zvenoli dasturiy arxitektura. Amaliyotda tizimning har xil
foydalanuvchilarini  bir xil ma’lumotlarga Kkirish holatlari ko‘p
uchraydi. Buni arnalga oshirish uchun mijoz-server tizimining
funksiyalarini bir necha mijoz kompyuterlari orasida ajratish kerak
bo‘ladi. Buning nisbatan sodda yo‘li, ilovalaming mantiqgiy sathlarini
server gismining m a’lumotlarga kirishni ta’minlaydigan bir ilovasi
doirasida tagsimlanishini amalga oshirish hisoblanadi. Bu ilova bir
necha mijoz kompynterlarida joylashgan bo‘ladi va mijoz interfeysini
ta’minlaydi. llova mantig'i (gayta ishlash jarayoni) server yoki mijoz
kompyuteriariga y o ‘naltirilishi, yoki ular o‘rtasida bo‘lingan bo‘lishi
mumkin.

Shunday qilib, dasturiy yechim mijoz kompyuteri interfeys
funksiyalarini minimallashtirishdan («ingichka» mijoz»), to foyda-
lanuvchi interfeysining hamma vazifasini mijoz kompyuteriga top-
shirishgacha («yo‘g ‘on» mijoz») o ‘zgartirib boriladi. lkkala holatda
ham server kompyuteridajoylashgan xususan ilovaga tegishli protokol
yordamida tashqi interfeys serverdagi ilovadan. ajratiladi.

Bunday yondashuvda tashqi interfeys faqat ilova interfeysini
tagdim etish vazifasini bajaradi.
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Bunday arxitektura asosida tuzilgan model ikki zvenoli mijoz-
server modeli deb nomlanadi. (1.14 - rastn). Bunday tizimlar sodda
tagsimlangan tizimlar, deb nomlanadi.

Mijoz-server modelining rivojlanishi ogibatida uch zvenoli
arxitektura. yaratildi. Bu variantda foydalanuvchi interfeysi ilova
mantig‘i (gayta ishlash jararyoni) va ma’lumotlarga Kirish gismlar
tizimning mustaqgil komponeatasi sifatida ajratiladi va u mustaqil
kompyuterlarda ishlash qobiliyatiga ega bo‘ladi (1.15-rasm).
Dasturlar, gayta ishlash sathining asosiy gqismi alohida serverga
o ‘tkaziladi, uning nomi ilovalar serveri deyiladi.

Bu tizimda foydalanuvchining so‘rovlari ketma-ket tizimning
mijoz qismida, ilovalar mantig‘i (gayta ishlash) serverida va
ma’lumotlar bazasi serverida gqayta ishlanadi.

Lekin tagsimlangan tizimlar uchta zvenoli arxitekturaga gara-
ganda ancha muraklcab arxitektura tushuniladi.

Ko‘p zvenoli mijoz-server arxitekturalari ilovalami foydala-
nuvchi interfeysi, qayta ishlash va ma’lumotlar komponentalariga
bo‘linishlarining to ‘g‘ridan - to‘g‘ri davomi hisoblanadi. Bunday tag-
simlanish turi vertikal tagsimlanish deyiladi. Ulaming aosiy xususiyati
mantigan h.ar xil komponentalami har xil kompyuterlarda joylashishi
hisoblanadi.

Foydalaauvchi

Foydalanuvchi interfeysi Miozlardan tashkil
topgan.tizimlar
Mantigiy iiova
z
y A
Mantigiyilova Serverlardan teshidl
topgan tizimlar

Ma’lumotlaiga kirish

Ma’lumotlar bazasi

1.14-rasm. Ikki zvenoli mijoz-server arxitekturasining sxemasi.
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Tagsimlangan tizimlarning zamonaviy arxitekturalari. Tashkilot
faoliyatini avtomatlashtirish ilovalari nuqtayi nazaridan tizimni
tagsimlangan. deb yuritiladi, agar uning tarkibidagi mantiqgiy ilovalar
(gayta ishlash dasturlari) tizirrtning bir nechta komponentalari orasida
tagsimlangan bo‘lib, har bLri alohida kompyuterlarda bajarilishi
mumkin bo'lsa.

Foydalanuvohi

. a L i raiioz gismi
Foydalanuvchi interfeysi Hovani raijoz gismi

Mantigiy ilova Server ilova

Ma’lumotlar bazasi

Ma’lumotlarga Icirish.
server

Ma’'lumotlarbazasi

1.15-rasm. Uchta zvenoli nxijoz;-server arxitekturasining sxemasi.

Bunda foydalanuvchining so‘ rovlari foydalanuvchi interfeysidan,
toyagona ma’lumotlar serverigacha ketma-ket o‘tib bormaydi.

Bu ma’noda ko‘p zvenoli arxitekturani eniga kengayishi
kuzatiladi. Mijoz va serverlami bunday tagsimlanishi gorizontal
tagsimlanish deyiladi. Mijoz yoki server mantigan bir xil turdagi
modullaming tagsimlangan gismlarini o‘z tarkibida saglashi mumkin,
ulaming ishlashi mustaqil, bir-biriga bog‘lig bo‘lImagan holda amalga
oshiriladi (1.16- rasm).

Masalan, lokal tarmoqda bir necha Web-server kompyuterlari
mavjud bolsin. Agar Web -saliifa o ‘zgartirilsa, bu o‘zgarishlar boshqga
serverlarga ham jo ‘natiladi. ICelgan so‘rov uchun ma’lum bir server
«karusel» usuli asosida tanlanadi. Bunday formada tagsimlash omma-
bop Web-saytlar o‘matilgan serverlardagi yuklamalarni tekislash
inagsadida g o ‘llaniladi.



Foydalanuvchilar | Foydalanuvchilar

1 1r e 1 Foydaknuvehi
interfeysi
e J L A-yg kompeeentlari
JU e, Ju “31 Mantl
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1 1 i b ql)ént i
r- jr D ]1 . i
JL - 1T O I
| Me'lumotlarga
........... [ | ch &
| N 30 koxrporentlari
0 - 0 -0 .oveees
Ma’lurnotlar Ma’lumotlar
bazasi nianbasi

1,16-rasm. Tagsimlangan tizimning komponentalari.

1.4.4. Tagsimlangan tizim komponentalarining o‘zaro
mursosabatlarini tashkil etish asoslari

Tagsimlangan tizimning biron bir kompyuteri imqgtayi nazaridan,
tizim tarkibidagi boshga koinpyuterlar masofa jihatidan uzogda
joylashgan axborot qayta ishlash tizimlari hisoblanadi.

TX doirasida bir - biridan uzoqda joylashgan kompyuterlaming
orasidagi o‘zaro axborot almashish jarayonlari ochiq tizimlaming
munosabatlarini ta’minlovchi OSI/ISO modeli asosida amalga
osfiiriladi.

Mlazkur bobning ikkinchi bandida ochiq tizimlar orasidagi
munosabatlar standart yetti sathli protokollar asosida belgilanishi,
ulaming fimksional vazifalari imkon gadar batafsil yoritilgan.

O S| modelining quyi sathlari (1 -4 sathlari) TT komponentalari
orasida axborot uzatish vazifalarini bajaradi, seans va taqdim etish
sathlarining protokollari TT ning oraliq sath (ya’ni oraliq sath dasturiy
ta’ minotining) (middleware) vazifalarini amalga oshiradi (1.17 -
rasm). Boshqga so‘z bilan, seans va taqdim etish sathlari bitta oraliq
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sath bilan almashtiriladi. Ular ilovalar tagdim etish protokollariga
bog‘ligboimaydi.

Oralig sath muhiti ochig, masshtablangan ‘va ishonchli tagsim-
langan tizimlami yaratilishiga imkon yaratadi.

Biinday magqgsadga erishish uchun oralig sath muhiti tagsim-
langan tizim komponentalarini o'zaro munosabatlarini tashkil etish
xizmatlaxi bilan ta’minlashi kerak. Bunday xizmatlarga quyidagilar
kiradi:

— TT ma’lum bir dasturiy komponentasini uning boshga kom-
ponentalarining xizmatlaridan operatsion tizim dasturlariga bog‘liq
bo'Imagan holda foydalanishining yaxlit (yedinogo) mexanizmlari
bilan ta’minlash;

— TT xavfsizligini ta’minlash: hamma foydalanuvchilar va
servislami autentifikatsiyalash va avtorizatsiya qilish va kompo-
nentalar tomonidan uzatilayotgan axborotlami xatoliklardan va ulami
uchinchi shaxslar o‘gishidan himoya qilish;

— ma’lumotlar  to‘ligligini ta’minlash, ya’ni masofadagi
komponentalar orasida tagsimlangan tranzaksiyalar boshqaruvini
ta’minlash;

Tizim 1 Tizim 2
Amijaliy”™og ona - Ama% P°g ona— |  komponentlari
d i
Tagdimot pog‘on a | Tagdimot pog‘ona |
Oralig muhit
Seans pog‘ona Seans pog'ona
v e 1 o,
Transpwt pog‘oria 1 Transport pog4ona |

Operatsion tizim

O

| Tarmog pog‘ona

Kanal pog'ona
I\

1.17-rasm. TT kompyuterlarining o'zaro munosabatlarini tashkil etish
modeli.
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— dasturiy konipdnentaiarga ega serverlar yukiamalarini balan-
sirovka qilish;

— uzoqg masofadagi komponentalami aniglash.

Bitta TT doirasida bir necha xil oraliq sath muhitlari ishlatilishi
mumkin. TT ning tagsimlangan bar bir komponentasi o‘zining
servislarini fagat bir turdagi oralig sath muhiti asosida tagdim etishi va
bir turdagi oralig muhit asosida boshga komponentalaming xizmat-
laridan foydalanishi mumkin.

Oralig sathning asosiy xizmat turi TTning komponentalari
orasida m a’lumot uzatilishini ta'm inlash hisoblanadi. Bugungi kunda
dasturiy ta’minot komponentalari orasida munosabatlami tashkil
etishning ikkita konsepsiyasi mavjud:

1) komponentalar orasida ma’lumot almashuvi;

2) va protsedura yoki uzoq masofadagi komponenta obyektini
chagqirish.

Agar tagsimlangan tizimning bir komponentasi ikkinchisi bilan
bir necha oraliq muhit orqali bog‘lansa, bunday tizimni «geterogen»
tizim (1.18 - rasm) deb va, aksincha, bir muhit orgali bog‘lansa
«gomogen» tizim deb nomlash gabul gilingan,

F1 - foydalanuvchi interfeysi; M1 - mantiqiy ilova;
M K —ma’lumotlarga kirish; MB —ma’lumotlar bazasi.
1.18-rasm. «Geterogen» tagsimlangan tizimining sxemasi.
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«Geterogen» tagsimlangan tizimlarida bir oraliq muhit o‘zini
funksional vazifalarini bajarishi uchun boshga oralig muhitning
servislaridan foydalanishi m umkin.

TTning uzoq masofadagi komponentalari orasida axborot
uzatilishining ikki usuli mavjud — muntazam axborot almashish va
navbatlardan foydalangan holda axborot uzatish.

Birinchi usulda wuzatish jarayoni to'g'ridan-to‘g‘ri amalga
oshiriladi. Bu usul fagat va faqat qgabul taraf ushbu vaqtda axborot
gabul gilishga tayyor bo‘lgan hollarda goMlaniladi.

Ikkinchi usulda axborot navbatlarining «bajaruvchi-menejeri»
nomii dastur ishlatiladi.

TT komponentasi ocz ma’lumotini  bajaruvchi-menejerining
navbatlaridan biriga uzatadi. So‘ng u o°‘zining ishini davom ettirishi
mumkin. Qabul giladigan taraf m a’lumotni bajaruvchi-menejerining
navbatlari ichidan qgidirib topadi va uni gat’iy ishlashga kirishadi.

Ma’lumot navbatlarining menejeri bunday tizimlarda ma’lumot
uzatishda gatnashayotgan kompyuterlarda emas, balki tarmoqdagi
butunlay boshga kompyuterda boTishi mumkin.

Bunday holatda ma’lumot dastlab TT komponentasining
ma’lumot uzatadigan kompyuteriga navbatga qo‘yiladi, so‘ng talab
gilingaii kompyuter navbatlar menejeriga o ‘tkaziladi (1.19 - rasm).

1.19-rasm. M a’lumot navbatlarining tizimi.
Bunday tizimiaming asosiy afzalliklari quyidagiclia ifodalanadi:
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— server kompyuterining islilasb vaqti foydalanuvchining ishlash
vaqtiga bogTiq emas;

— oralig muhit TT ning dasturiy komponentalarini ishlab chigish
vosita. va foydalanilayotgan dasturlash tiliga bogTig emas;

— navbatdagi mavjud chagiriglami o‘gish va ulami qayta ishlash
jarayonlari TT ning bir-biriga bog'lig bolmagan mustaqil bir nechta
komponentalari tomonidan amalga oshirilishi mumkin. Bunday holat
ishonchli va masshtablangan tizimlami nisbatan sodda yo‘l bilan
yaratish imkoniyatini beradi.

Oralig dasturiy ta’minot yordamida uzoq iaasofadagi kompyuter
fiinksiyasini xuddi lokal kompyuter fimksiyasini chagirgandek amalga
oshirish mumkin (1.20 - rasm) .

TJzoq masofadagi TT komponentasini chagirish protseduralarini
quyidagi variantlarda amalga oshirish mumkin:

— sinxron chagiruv: foydalanuvchi server bajarayotgan masa-
lasining yechimini tamom boTishini kutadi va kerak boiganida undan
uzog masofadagi funksiya bajarilishining natijasini oladi;

— asinxron chagiruv: foydalanuvchi oz ishini bajarishni davom
ettiradi, server tomonidan ish yakunlanganida, u kerak bo‘lganida
masofaviy fimksiyalar ba‘yicha bajarilgan ishlaming natijalari bilan
tanishtiriladi.

Quyida WWW (World Wide Web —jahon o ‘rgimchak to‘ri)
tizimida dasturiy ta’minotlamingo‘zaro munosabatlari keltiriladi.

uzatishkanali

1.20 - rasm. TT da protseduralami masofaviy chagirish sxemasi.



WWW tizimi mijoz-server tizirni asosida tuzilgan. 1.21 - rasmda
funksiyalamiIng tagsimoti keltirilgaa.

HTTP protokoli

1.21-rasm. WWW texnologiyasining umumlashtirilgan
arxitekrturasi.

Mijoz dasturi foydalanuvchining interfeys funksiyasini bajaradi
va Internet tizimining deyarli barcha resurslariga kirishni ta’minlaydi.
Mijoz amaliyotda HTML tilining interpretatori hisoblanadi va tipik
interpretator singari, mijoz komandalar mazmuniga qarab har xil
fimksiyalami  bajaradi. Funksiyalar qatoriga fagat tekstlami
joylashtirish emas, balki qabul gilingan tekstni tahlili jarayonida
server bilan axborot almashish ham kiradi.

WWW tizimining server dasturiy kompleksi HTTP protokoli,
server tomonidan boshgariladigan HTML formatidagi hujjatlaming
ma’lumotlar bazasi va b. Bugungi kunda MS-Windows, Apachie-
server, Unix- platformasidagi va boshqa server dasturlari mavjud.
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1.5. Tagsimlangan tizinilarni shakllantirish asoslari

1.5.1.Tagsimlangan tizim sharoitida axborotlarni gayta ishlasb
jarayonlari

Servislarga y o ‘naltirilgan arxitektura yo ‘nalishining mazmun va
mohiyatini yoritishdan avval tagsimlangan tizimlar asosida faoliyat
yuritish, ulaming servislari (xiznxatlari) haqida aniq tasawurga ega
bo'lish kerak bo‘ladi. Shu sababli, quyida TT negizida axborotni gayta
ishlash jarayonlarining ketma-ketligi bo‘yicha ma’lumotlar keltiriladi.

TT lar asosida faoliyatni tashkil etish uchun bosgichma-bosqich
guyidagi masalalar hal gilinadi:

1. Tizim gismlari o'rtasida aloga va ma lumot uzatishni tashkil
etish. Bu ma’noda dastlab alogani tashkil etish protokollari hamda
tizim wuzatuvchisi va qabul qiluvchisi faol bo‘lmagan hollarda
ma’lumotlar saglanishini ta’minlash, ma’lumotlami sinxron va
asinxron uzatilishini hamda aralash ma’lumat oqgimlarini (audio,
video, kompyuter ma’lumotlarini) uzluksiz uzatilishini tashkil etish,
boshqa obyektlardagi protseduralarga murojaat qilish usullari
aniqlanadi.

2. Jarayon va ogqimlarnirg ishlashini tashkil etish. Ushbu
yo ‘nalish bo'yicha TT asosida yechilishi kerak bo‘lgan masala alohida
jarayonlarga (ya’ni mayda masalalarga) boiinadi: tizim ostilarining
vazifalari aniglanadi (masalan, mijoz va server qgismlarida
yechiladigan masalalar (jarayonlar) aniglanadi), jarayonlami TTning
tegishli kompyuterlariga «migratsiya» gilish muammosihal gilinadi.

3.Nomlash va malumotlami izlash. Bu bosgichda TT ning har
xil resurslariga nom berish va identifikatsiyalash, nomi va boshga
atributlari bo‘yicha resurslami qidirish, mobil resurslami, ya’ni
ishlatish jarayonida joyini o‘zgartiradigan resurslami nomlash va
gidirishga oid masalalar hal gilinadi. Shu bilan birga ushbu bosgichga
murakkab ishoratlami tashkil qilish va ulami qo‘llab-quwatlash,
tizimdagi obyektlami yashash davri, ishlatilmayotganlarini yo ‘gotish
masalalari yechiladi.

4. Sinxronlash. Bu bosgich doirasida TT komponentalarining
0 ‘zaro munosabatlarini tashkil etish, ulardagi ogim va jarayonlaming
parallel ishlashi natijasida umumiy natija olish masalalari ko ‘riladi.
Ishni tashkil etish vaqti va bajarilish jarayonini sinxronlash algo-
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ritmlari ishlab chigiladi (agarda TT miqgyosida yagona global vaqt va
tranzaksiyalar yaratish jarayoni belgilanmagan bo‘lsa).

5. Ma ’lumotlarning to liqTiginz va garama-garshi ma’lumotlar
bo‘Imasligini qgo 1lab-quvvatlash. Bu bosgich ma’lumotlar to‘ligligini
ta’niinlash usullarini tashkil etish hamda ganday talablarga asoslanib
foytlalanuvchilar tomonidan bir paytda Kkiritiladigan o °‘zgartirish-
larning natijalarini shakllantirish bilan bogTig. Shu bilan birga
mijozlar tomonidan qanday o ‘zgartirishlami Kkiritish mumkinligi
aniclanadi. Shu maqsadda qarama-cjarshi ma’lumotlar bo‘Imasligini
qo‘ llab-quvvatlash protokollari aniglanadi.

Ma'lumotlarni hamda ko mmun ikatsiyalarni himoyalash. Bu
bosgichgaumuman TT liimoyasini ta’minlashga oid masalalar kiradi:

- texiiik aspektlar himoya.sini ta’minlanishi bilan birga, TT ni
talab darajasidagi himoyalanganligini ta’minlash bo‘yicha bajarila-
digan protseduralar aniglanadi va bu protseduralami foydalanuvchilar
tomonidan bajarilishini ta’minlash borasidagi muammolaming yechi-
mi hal qilinadi; tizimni sanksiyalanmagan kirishdan himoyalashni
tastikil etish;

—aloga kanallarini ikki tarafdan himoyasini ta’minlash —uzati-
layctgan axborotga samksiyalanmagan kirishni va aloga kanallaridagi
axborotlar almashtirilish ining oldini olish;

-foydalanuvchilami autensifikatsiyalash va muallifning haqiqiy-
ligini aniglaydigan protokollardan foydalanish.

TT tizimi tashkil etilishida bosgichlarda bajariladigan vazifalar
asosida ma’ lumotlarni gayta islilash jarayonlari quyidagicha amalga
oshiriladi

Tagsimlangan tizimlarda tna 7zimotlarni gayta ishlash. TT larda
axborotni qayta ishlash j arayoni asinzxron rejimda bajariladi.

Qayta ishlash jarayoni feitta kompyuterda emas, balki TT
tarkibidagi bir nechta kompyuterlarda parallel bajarilganligi tufayli,
vaqgtning ajratilishi, sinxronlash, dispetcherlash modellari va asinxron
jarayon hamda ma’lumot oqgimlari orasidagi alogalar muhim
ahamiyatga ega bo‘ladi.

Jarayonlar. TT hisoblash tizimlarida bajariladigan hamma
masalalar, jarayonlar to”~plami asosida tashkil etiladi. Jarayon tushun-
chasi bajariladigan komandalar t» ‘plamining yig‘indisi va ularga
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bog‘langan resurslar (jarayon bajarilishiuchun kerak bo‘ladigan xotira
yoki adres maydoni, axborot almashuvini tashkil etuvchi protokollar
«steklari», foydalaniladigan fayllar, Kiritish-chiga.rish vositalari va b.)
va jarayon bajarilishinidg vaqt momentlari (registrlaming giymatlari,
dasturiy hisoblagich va b.) shaklida xarakterlanadi.

Jarayon tarmoq operatsion tizimi orgali boshgariladi. 1.22-rasm-
dajarayon bajarilishining diagrammasi keltirilgan.

Jarayonni boshlanish («tug'ilishida») holatida (ya’ni TT ga gayta
ishlash. uchun ma’lumot kelib tushgan paytida) ur.ga adres maydoni
beriladi. Adres maydoniga dasturiy kod o ‘matiladi: tizim resurslari va
«stek» lar ajratiladi, dasturiy hisoblagichning boshlang‘ich qiymati
o‘matiladi va u «tayyor» holatiga o ‘tkaziladi.

Operatsion tizim yoki dispetcherlash serveri (rejalashtirgich), o ‘z
tarkibidagi rejalashtirish algoritmidan foydalanib, kerak bo‘lgan
«tayyor» holatidagi jarayonni tanlaydi va uni «bajarish» holatiga
o‘tkazadi. Bajarilish resurslari yetishmay golgan tizimdagi boshga
jarayonlar «kutish» rejimiga crtkaziladi.

Jarayon «bajarish» holatidaa uchta sabab bilan chigisiii mumkin:

- tizim jarayon bajarilishidan to‘xtatiladi;

- gandaydir shart bajarilmaganligi sababli, jarayon oz vazifasini
davom ettira olmaydi vau «kutish» holatiga o ‘tkazi'adi;

- hisoblash tizimida uzilish yuz berganligi sababli, jarayon yana
«tayyor» holatiga o ‘tkaziladi.

Kutilayotgan shart bajarilganidan so‘ng, jarayon «kutish»
holatidan «tayyor» holatiga o‘tadi va u yana «bajarish» holatiga
o‘tishi mumkin bo‘ladi.

Jarayon yakunida u «bajarish» holatidan «bajarish yakunlandi»
holatiga o‘tadi.

Jarayonning holatini o‘zgartirish bilan operatsion tizim yoki
dispetcherlash serveri shug‘ullanadi. Bunda ular tomonidan jarayon
holatiga oid kerakli operatsiyaJar bajariladi, ular uch ikkilikka
birlashtiriladi:

e jarayonniyaratish C=> jarayonniyakunlash

e jarayonni bir ozto‘s:itatish <=> jarayonni ishga tushirish

e jarayonni blokirovkalash <=> jarayonni blokirovkadan
chigarish.
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Rejalashtirish

1.22-rasm. MaJlwn birjarayon bajarilishining
diagrammasi.

Ba’zi bir masalani rejalashtirish modellarida qo‘shimcha
«jarayonning prioritetini o‘ zgartirish» operatsiyasi mavjud.

Har bir jarayon o‘zi to‘g‘risida spesifik axborotga ega bo‘lgan
gandaydir struktura ko‘rinishida tasavvur gilinadi:
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ejarayonningjoriy vaqtda ega bo‘lgan holati;

ejarayonning dasturiy hisoblagichi, ya’ni keyingi bajarilishi
kerak bo'lgan komandaning(buyrug‘ining) manzili;

e protsessor registrlari yoki bajarilayotgan kontekstning ichidagi
ma’lumotlar;

e protsessor ishlatilishini rejalashtirish va xotirani boshqgarish
uchun kerakli bo‘lgan ma’lumotlar (jarayonning prioriteti, adres may-
donining kattaligi vajoylanishi va h.);

e hisobga oid ma’lumotlar;

ejarayon bilan bog‘ligkirish-chigish qurilmalari hagida ma’lu-
motlar.

Ma’lumotlaming tavsiflanish strukturasixii tarkibi va tuzilishi
konkret dasturiy ta’minotni qanday yaratilganligiga bog‘liq.

Axborot ma’lumotlarning bitta emis, balki bir nechta bog‘langan
strukturalari k o ‘rinishida saqlanishi mumkin.

Bunday strukturalar har xil nomlarga ega bo‘lishi, tarkibida
go‘sh.imcha m a’lumotlami yoki tavsiflangan ma’lumotning fagat bir
gismini o‘zida saglashi mumkin.

Odatda jarayonning holati uning tavsif gqiluvchisi, ya’ni
«jarayonni boshgarish bloki (ProcessControlBlock, RSV)» bilan
aniglanadi.

Jarayonning boshqarish. bloki jarayonning modeli hisoblanadi.
Operatsion tizimni jarayon astidan bajaradigan har ganday operatsi-
yasi «jarayonni boshgarish bloki»da o0‘z aksini topadi, ya’ni unga
ma’lum bir o ‘z;gartirishlar kiiitadi.

«Jarayonni boshqgarish bloki»da jarayonning holatlari bo‘yicha
saqlanayotgan axborotlar ikki gismga bo‘linadi: protsessoming
hamma registrlari tarkibidagi ma’lumotlar (dasturiy hisoblagichning
giymatini hisobga oigan holda) jarayonning «registraviy konteksti»
deyiladi, qolgan hamma ma’lumotlar jarayonning «sistemaviy
konteksti» deyiladi.

Foydalanuvchini jarayon bajarilishida ma’lumotlami gayta
ishlash ketma-ketligini va olingan natijalami aniqglab beradigan registr
konteksti va adres maydonida saglanadigan ma’lumotlar gizigtiradi.

Jarayonning adres maydonida saglanadigan kod va ma’lumotlar,
uning «foydalanuvchi konteksti» deb nomlanadi. Registr, tizim va
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foydalanuvchi kontekstlaming majmuasi jarayonning konteksti deb
ataladi. Vaqtning istagan paytida jarayon o ‘zining konteksti bilan
tavsiflanadi.

Ogimlar. Jarayonning modeli 2 mustaqgil konsepsiyalarga
asoslanadi —resurslaming guruhlanishi va dastuming bajarilishi. Ogim
tushunchasi ulami ajratilishida paydo boTadi, ya’ni resurslar oqimi va
dasturlar ogimi. Oqgim tushunchasi odatda TT larda kiritiladi.

Ogimlaming yaratilishi kamroqg xarajatlami talab giladi. Bitta
jarayonning hamma oqgimlari umumiy fayl, taymer, qurilmalar,
operativ xotiraning maydoni, adres maydonidan foydalanadilar va bir
xil global 0“zgaruvchilarni ajratishadi

Har bir oqim jarayonning har ganday virtual manziliga kirish
yo‘liga ega bo‘lishi mumkin, bir ogim boshga oqgimning stekini
ishlatishi mumkin. Bitta jarayonning ogimlari orasida to‘lig himoya
mavjud emas.

TT komponentalari o‘rtasida o‘zaro munosabatlarni va axborot
almashinuvini tashkil etish uchun global rejalashtirish protsedurasiga
murojaat qilishning keragi yo‘q, buning uchun umumiy xotirani
ishlatish kifoya: bir ogim ma’lumotlami yozadi, ikkinchisi - ulami
o0 ‘qiydi.

Ma’lumotlaming o‘zaro ta'sir va almashinuvini uyushtirish
uchun istigbolli rejalashtirishga hojat yo‘q, umumiy xotirani ishlatish
yetarli: bitta ogim ma’lumotlami yozadi, ikkinchisi - ulami o‘qiydi.
Bunda har xil jarayonlaming oqgimlari, awaldagidek, bir-biridan
yaxshi himoyalangan bo‘ladi.

TT larda ogimlaming qo‘llanilishi kerakligiga quyidagi sabablar
mavjud:

e ilovani bir necha ketma-ket ogitnlarga bo‘lib kvaziparallel
rejimda ishga tusliirishda dastur sxemasi ancha soddalashadi;

e adres maydonini va undagi hamma maTumotlami parallel
obyektlar tomonidan birgalikda ishlatilishining imkoni yaratiladi;

e ogimlar bilan hech ganday resurslar bogianmaganligi sababli,
ulami yaratish va o ‘chirib tashlash oson kechadi;

* har xil turdagi faoliyatni ma’lum vaqt birligi orasida almash-
tirilganida ishlab chigarish samarasini oshirish imkoni yartiladi.

TT larda sinxronlash usullari. Sinxronlash usullari jarayonlar
tomonidan resurslami, ya’ni fayllami, vositalami hamda ma’lumot

67



uzatilishini  birgaiikda foydalanishlarini tashkil etishda muhim
ahamiyat kasb etadi.

Bitta protsessorli tizimlarda qo‘llaniladigan sinxronlash usul-
larini  (semafor, monitor usullari) tagsimlangan tizimlarga qoTlash
juda ham to ‘g‘ri natija bennaydi. Chunki I'T larda bo‘lingan tezkor
xotira asosida ish yuritiladi. Agarda ikki jarayon bir protsessorda
bajarilayotgan bo‘lsa, ular kompyuter «yadro» sida bitta semaforga
murojaat gilishlari mumkin, lekin jarayonlar boshqa kompyuterlarda
bajarilgan taqdirda bunday yondashuv to‘g‘ri natija bennaydi. Bunda
boshgachay o ‘I tutish kerak bo Uadi.

TT larda sinxronlashning ahamiyatini quyidagi misolda ko‘rish
mumKkin.

TT larda har bir protsessor o ‘zini soatiga ega va u kompyuterda
o‘rnatilgan aniqlik bilan «yuradi». Bunday holatda kompyuterlardagi
vaqtga bog‘lig dasturlaming ishlash vaqti, gaysi kompyuterning
soatiga garab ishlashiga bogiig bo‘lib goladi.

TT kompyuterlarining soatlarmi sinsronlash katta muammo,
ammo ko‘p hollarda jarayonlar uchun bunday sinxronlashni keragi
ham yo‘q, ya’ni kompyuterlardagi soatlar to‘g‘ri «yurishi» muhim
emas, ular uchun muhimi kompyuterlardagi soatlar bir xil vaqgtni
ko‘rsatishi yoki undan ham soddaroq bir xil jarayonlar uchun sodir
bo‘ladigan biodisalarning to‘g‘ri tartibini o'matilishi muhim. Bu holda
foydalanuvchi «mantiqgiy soatlar» asosida ish yuritadi.

Ikki ta.sodif hodisalar uchun «undaa oldin paydo boTgan»
munosabati kiritiladi. a < b ifodasi « «<a» «b» dan oldin sodir bo'ldi»,
deb o‘qgiladi va TT dagi hammajarayonlar oldin «a» hodisasi, undan
keyin esa «b» hodisasi sodir bo‘lgan deb hisoblaydi. «Undan oldin
paydo boTgan» munosabat tranzitivlik xususiyatiga ega: agar a < b va
b<s munosabatlari to ‘g4ri bo‘lsa, u holdaa < s munosabati ham to‘g‘ri
bo‘ladi.

Bitta jarayonning ikki hodisasi uchun har doim «undan oldin
paydo boTgan» munosabatni o ‘matish mumkin.

Ushbu munosabatni bitta jarayonning axborotlarini jo'natish
hodisasi va boshga jarayonning gabul qilish hodisasi uchun o‘matish
mumkin, chunki gabuljo ‘natishdan oldin ro‘y bera olmaydi.

TT larda vaqt yuritilishining shunday mexanizmini yaratish
kerak bo‘lsinki, u har bir hodisa bajarilishi uchun ketgan vaqtning
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giymati T(a) bilan tizimdagi hamma jarayonlar rozi bo‘lishligini
ta’minlasin. Bu holda quyidagi shart bajarilishi kerak:
agar a< b, u holda T(a) < TCb) sharti ham bajariladi.

Bundan tashqari, har ganday vaqtning korrektirovkasi faqgat
musbat giymatlar g o “shilgani bilan bajarilishi mumkin boisin.

Masalani yechish uchun tuzilgan algoritmda vaqt o ‘tisbining
belgilari sifatida hodisalar ketma-ketligi ishlatiladi.

1.23 - rasmda har xil kompyuterda bajariladigan uchta jarayon
kolrsatilgan, har bittasi o‘zining soatiga ega. Soatlar o‘zining tezligi
bilan yuradi. Rasmdan shuni ko‘rish mumkin: 1 chijarayonning soati
soat 6 ni ko‘rsatganda, 2 nchi jarayonda soat 8 ni ko‘rsatayapti, 3 nchi
jarayonda esa soat 10 ni. Hamma o‘sha soatlar o‘zlari uchun
0 ‘zgarmas tezlik bilan yurishi belgilarigan.

Vaqgtning giymati 6 ga teng boiganida 1 chi jarayon 2 nchi
jarayonga A axborotini uzatadi. Bu axborot 2 nchi jarayonga, uning
soati bo‘yicha vaqtning qiymati 16 ga teng bo‘lganida keladi.
Mantiqan, bunday holat boiishi muinkin, chunki 6 < 16.

Shuningdek, 2 chi jarayondar» uning soati bo‘yicha vaqtning
giymati 24 ga teng bo‘lganida uzatilgan B axboroti, 3 chijarayonga
uning soati bo‘yicha vaqtning giymati 40 ga teng bo‘lganida yetib
keladi, ya’ni B axborotini uzatish uchun 16 vaqt birligi ketgan, bunday
holat ham hagigatga to‘g‘ri, chunki 16<40.

1 2 3 1 2 3
0 0 0 0 0 0

6 8 10 6 8 10
12 16 B 20 12 16 B 20
18 24 30 18 24 30
24 32 40 24 32 40
30 40 50 30 40 c 50
36 48 60 36 48 60
42 D 56 70 42 D 61 *— " 70
48 64 80 48 69 80
54 72 90 70 77 90
60 80 100 76 85 100

a b

1.23-rasm. Har x il kompyuterlarda bajariladigan jarayonlaming vaqt
diagrammasi.

69



S axboroti 3 nchi jarayondan 2 chi jarayonga vaqtning giymati
64 ga teng b o ‘lganida uzatilgan, lekin tayinlangan joyiga (ya’ni 2 chi
jarayonga), uning soati bo‘yicha vaqtning giymati 54 ga teng
bo‘Iganida kelgan. Shubhasiz, buaing imkoni yo‘q.

Masalaning yecliimi bevosita «undan oldin paydo bo‘lgan>>
munosabatidan kelib chiqgadi. XJshbu shart bajarilishi uchun S
axborotni uzatish vaqtining gqiymati 60 ga teng bo‘lgani sababli, u
tayinlangan joyga vagtning giymati uning soati bo‘yicha Sl ga teng
bo‘lganida yoki undan ham kechroq kelislii kerak.

Shunday qilib, har bir axborot o‘zining tarkibida uzatgan jarayon
soatining axborot uzatgan vaqtini mujassamlaslii kerak. Agar gabul
giluvchi kompyuterda soatiar uzatilgan vaqtdan kamroq vaqtni
ko‘rsatsa, bunda bu soat axborot uzatish vaqtining ko‘prog vaqt
ko‘rsatilgunicha oldinga surib to‘g ‘rilanadi.

TT jarayonlarining sinxron faoliyatini tashkil etish maqgsadida
bir protsessorli tizimlardagi «semafor» va «monitor» usullari
modemizatsiyalangan holda go‘llaniladi.

Tranzaksiyalar, Kompyuter tizimi asosida yaratilgan tranzak-
siyani muzokara olib boradigan tomonlar konkret toiov hagida ke-
lishganlaridan sodng to‘xtatiladigan ko‘p tomonlama bank operatsi-
yasiga o‘xshatish mumkin. Yoki yanada soddaxoq qilib aytganda,
tanlangan muammo bo'yicha izlantishlar olib borib, natijalari asosida
to‘laqonli tayyorlangan hisobotni tushunish mumkin.

Bu jarayonlarni tagsimlangan tizimlarda go‘llaniladigan termin-
lar negizida, ya’ni jarayon yoki ogimlar asosida talgin gilinadigan
bo‘lsa, ulami quyidagicha yoritish mumkin:

- bitta jarayon boshga bitta yoki ko‘proq jarayonlar bilan
tranzaksiya yaratmoqchiligini e’Lon giladi. Tizimdagi jarayonlar
ma’lum bir vaqt ichida ushbu tranzaksiya mavzui bo‘yicha har xil
obyektlami yaratishi, yo‘q qilishi va boshqga operatsiyalarni bajarish
bilan shug‘ullanishlari mumkin. Belgilangan vaqt o‘tganidan so‘ng,
tashabbuschi jarayon tranzaksiyaning to'xtatilishi to‘g‘risida e’lon
giladi. Agar golgan jarayonlar u bilan rozi bo‘lsa, natija saqlaaadi.

— Agar bitta yoki ko‘proq jarayonlar tranzaksiya tugatilishini rad
etsa (yoki ular o‘z ishlarini rozilik bildirishdan oldin to‘xtatishgan
bo‘lishsa), bunda tranzaksiyani bajarish davomida o‘zining boshlan-
g‘ich holatini o ‘zgartirgan obyektlar yana tranzaksiya bajarilishining
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boshlanishidagi holatiga qaytadi va tranzaksiyani yaratish keltirilgan
shart bajarilgunicha davom ettiriladi.

Tranzaksiyalar yaratilishida maxsus dasturlash tillari asosida
yaratilgan «primitivlar (yoki komandalar)» qo'llaniladi. Masalan:

*BEGIN_TRANSACTION - bu primitivdan keyin keladigan
buyruglar tranzaksiyani shakllantiradi;

*END TRANSACTION - tranzaksiyani tugatadi va uni
saglashga harakat qiladi;

*« ABORT__TRANSACTION -tranzaksiya bajarilishini to‘xtatadi
va dastlabki giymatlarai gayta tiklaydi;

‘READ — fayldan (yoki boshqa obyektdan) ma’lumotlami
0 ‘qiydi;

* WRITE —maTumotlami faylga (yoki boshga obyektga) yozadi
va b.

Birinchi ikki primitivlar tranzaksiyaning chegaralarini aniglash
uchun ishlatiladi. Ularning orasidagi operatsiyalar tranzaksiyaning
«tana»sini ifodalaydi, bunda ularning hammasi bajarilgan bo‘lishi
kerak yoki bittasi ham baj arilgan boiishi kerak emas.

Tranzaksiyalar quyidagi xususiyatlarga ega b o ‘lishi kerak: tartib-
ga solinganligi, bo‘linmasligi, doimiyligi va garama-garshiligining
yo'qligi.

Tartibga solinganlik xususiyati: bir vaqtda ikki yoki undan
ko'proqg tranzaksiyalar bajarilgan holat yuzaga kelganida, oxirgi natija
hamma tranzaksiyalar tizimda o‘matilgan tartib asosida ketma-ket
bajarilishi negizida olinganligini kafolatlaydi.

Bo‘linmaslik xususiyati: tranzaksiya bajarilayotganida uning
oralig natijalarini boshgajarayonlar ko‘raolmasligini bildiradi.

Doimiylik tranzaksiya saqglanganidan so‘ng, unga Kiritilgan
natijalar doimiy bo‘lib qolishini (ya’ni ulami o ‘zgartirib bo‘lmas-
liigini) bildiradi.

Jarayonlarni boshqgarish usullari (Dispetcherlash usullari).

Taqgsimlangan tizim larning boshgaruv jarayonlarini tashkil etish
an’anaviy markazlashgan tizimlardagi boshqgaruv jarayonlaridan
prinsipial farq qiladi.

Eng muhimi - bir vaqtda bajarilayotgan bir nechta axborot gayta
ishlash jarayonlar boshgaruvini amalga oshirish. Blinda axborot gayta
ishlash jarayonlari bilan birgalikda axborotni dislokatsiya gilingan
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jarayonlar o'rtasida aloqa kanallari orasida uzatishni, jarayonlar
0 ‘rtasida sinxronlashni amalga oshirishkerak bo*ladi.

TT tarkibi har bin o0‘z oqgimlariga ega bir necha jarayonlardan
iborat bo‘lganida, ular ishlashini parallel tashkil etish ikki darajada
amalga oshiriladi: ogimlar vajarayonlar darajalarida.

Bunday tizimlarda rejalashtirishni tashkil etish oqgimlar
foydalanuvchi darajasidami, protsessor yadrosi darajasidami yoki
ikkalasida ham quvvatlanadimi yoki yo‘gmi, ekanligiga bevosita
bog‘liq bo‘ladi. Ogimlami foydalanuvchi darajasida tashkil etilishida,
ulami (oqimlarni) kiritish-chiqarish qurilmasida blokirovkalanishi,
butun jarayonni blokirovkalanishiga olib keladi. Bunday holat
ogimlami protsessor yadrosi darajasida tashkil etilishida sodir
bo‘Imaydi.

Multiprotsessor tizimlarda rejalashtirish ikki o‘lchovli, shuning
uchun gaysi jarayon gaysi markaziy protsessorda ishga tushirilishini
hal gilish kerak bo‘ladi. Ba’zi tizimlarda hamma jarayonlar mustaqil
bo‘ladi, ba’zilarida esa ular guruhlardan tashkil topadi.

Birinchi vaziyatga misol qilib real vaqtda ishlaydigan tizimlami
keltirish mumkin. Ularda mustaqil foydalanuvchilar mustaqil jarayon-
lami ishga tushiradilar. Ushbu jarayonlar bir-biri bilan bog‘lanmagan
bo‘ladi va har bittasining rejalashtirilishi boshqgasinikiga bog‘liqg emas.

Mustaqil jarayonlami (yoki oqgimlami) rejalashtirishning eng
oddiy algoritmi bu tayyor jarayonlar uchun ma’lumotlaming yagona
strukturasini shakllantirib turish - har xil prioritetli jarayonlar uchun
ro‘yxat yoki ro‘yxatlar to‘plamining bir xilligini ta’minlash.

Hamma markaziy protsessorlar tomonidan yagona tuzilishli
ma’lumotlar strukturasini rejalashtirish algoritmini ishlatilishining
afzalligi — protsessorlarga bitta protsessorli tizim kabi vaqt bo‘li-
nishining tartibini ta’minlash hamda bitta markaziy protsessor bekor
turgan vaziyatda boshga protsessorlami o‘ta yuklanganlik holatining
oldini olish hisoblanadi.

Ikki darajali rejalashtirish algoritmi. Jarayon ishga tushirilishi
paytida u aniq bir markaziy protsessorga, masalan, ushbu paytda eng
kam migdorda yuklangan protsessorga topshiriladi - bu algoritmning
yuqori darajasi. Bunday yondashuv asosida har bir markaziy
protsessor o‘ziga tegishli jarayon to‘plamini oladi.

Algoritmning pastki darajasidagi jarayonlar bajarilishining
rejalashtirilishi har bir markaziy protsessor tomonidan jarayonlaming
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prioriteti yoki boshcja ko‘rsatkichlari asosida alohida amalga
oshiriladi.

Tizimdagi gandaydir markaziy protsessorda ish bo‘lmaganida
jarayonishlar bilan yuklangan protsessordan olinib, ungajo ‘natiladi.

Ikki darajali planlashtirishning ustunliklari: tizimdagi markaziy
protsessorlar orasida yuklanish bir xil tagsimlanadi va jarayonlaming
markaziy protsessorda ishlashi kesh xotira imkoniyatidan unumli
foydalaaishga olib keladi; har bir markaziy protsessor bo‘sh
jarayonlarining ro ‘yxatiga ega bo‘ladi.

«Maydonni bo fish» asosida rejalashtirish. Jarayonlar bir-biri
bilan gandaydir  usul negizida bog‘langan taqdirda TT
multiprotsessorlarining rejalashtirilishini boshqgacha yo‘l bilan amalga
oshirish mumkin.

Bir necha oqimlaming bir necha markaziy protsessorlarda
rejalashtirilishi «maydon»dan birgalikda foydalanish yoki
«maydcn»ningbo‘linislii deb ataladi.

Bir-biri bilan bogclangan ogimlarning guruhi tuzilayotgan vaqtda
rejalashtirgich yaratiladigan ogimlaming miqdoriga yetadigan bo‘sh
markaziy protsessorlar bor-yocqligini tekshiradi. Agar bo‘sh
protsessorlar yetarlicha. bo‘lsa, har bir ogim uchun o°‘zining (ya’ni bir
vazifali tartibda ishlayotgan protsessor) protsessorini ajratib beradi va
hammaoqgimlar Ishgatushirib yuboriladi.

Agar protsessorlar soni yetarli bo‘lmasa, tizimda markaziy
protsessorlaming kerakli miqgdori bo‘shamagunigacha hech ganday
ogim ishga tushirilmaydi. Har bir ogim o‘zining protsessorida ishi
tugamagunigacha bajariladi. Ogimning masalasi markaziy protsessor
tomonidan butunlay yechilganidan so‘ng, u bo‘sh protsessorlar
yig‘iladiganjoyga, ya’ni «protsessorlar puli»ga qaytadi.

Agar oqim Kkirish.-chigish operatsiyasi asosida «blokga» tushib
golgan bo‘lsa, rejalashtirgich ogimning ishi davom ettirilmagunigacha
markaziy protsessomi ushlab turadi. Bu paytda markaziy protsessor
bekor turadi.

Boshga ogimlaming paketlari paydo bo‘lganida ham, xuddi
ushbu algoritm ishlatiladi.

Ko'p kompyuter'li tizimlaming resvrslarini rejalashtirish.
Multiprotsessorli tizimlarda hamma jarayonlar umumiy xotirada
joylashgan bo‘ladi. Ko‘p kompyuterli tizimlarda (ya’ni ma’lum bir
regionda joylashgan kompyuterlar o‘zaro tarmoq qurilmasi —«tugun»



asosida bir-biri bilan bog‘laaadi, tugunlar o‘zaro bog‘lanib, ko‘p
kompyuterii tizimlami tashkil etadi) har bitta uzel o‘zining xotira va
jarayonlar to‘plamiga ega. Jarayonni ishga tushirish rejalashtirgich
tomonidan gaysidir uzel resurslariga belgilangan taqdirda,
rejalaslvtirgichning ixtiyoriy lokal algoritmi ishga tushiriladi.

Deterministik grafli algoritm asosida TT resurslarining
tagsimlcmishi. Agar jarayonlaming miqgdori markaziy protsessor
migdoridan ko ‘prog b»‘lsa, ba’zi bir jarayonlar aniq protsessorlarga,
lekin hammasiga biriktirilgan bo'ladi.

Jarayonlar ham, protsessorlar ham tarmoq doirasida 0°‘z
dislokatsiyalangan nuqtalariga ega. Jarayon bir nechta protsessorlarda
bajarilishi ham mumkin. Jarayon bajarilishi davrida protsessorlar
orasida axborot almashinuvi tarmoqg vositalari negizida bajariladi.
Jarayonni bajarishdatarmoqdagi sharoitni hisobga olmasdan hisoblash
resurslari tanlansa, oxir oqibatda tarmogning ma’lum bir gismidagi
yuklamaning hajmi keskin ko‘payib ketishi mumkin. Maqgsad —
tarmoq trafigini uning vositalari orasida optimal tagsimlash. Bu
masala grafnazariyasi asosidayechilishi mumkin.

Bunda tizim grafko ‘rinishda tasvirlanadi, uning har bir cho*qqisi
jarayonni ifodalaydi, har bir «rebro»si (cho'qgqilar orasida bog‘lanishni
ifodalaydi) esa - ikkitajarayonlar orasidagi axborotlaming ogimini.

iVEatematika tomonidan muammoning yechimi:

— berilgan grafni bir-biri bilan kesib o‘tmaydigan (uchrash-
maydigan) k grafostilariga bo‘lish usulini topish kerakki, bunda
grafostilariga go‘yilgan  ma’lum cheklashlar bajarilsin (masalan,
grafosti uchun markaziy protsessor va xotira tomonidan qo'yilgan
talablaming y ig‘indisi belgilangan chegaradan chigmasligi kerak). Bir
grafostisidan ikkinchisiga keladigan yoylar («duga»lar) tarmoq
trafigini (yuklamasini) ifodalaydi.

Magqsad: grafni shunday grafostilariga boyish kerakki, tarmoq
trafigining yig ‘indisi hamma cheklashlar bajarilishi sharoitida minimal
giymatga ega bo‘lsin.

B u turdagi masalalar graf nazariyasida ogimlar va yo‘llaming
optimaL giymatlarini topadigan klassik algoritmlar yordamida
yechilatdi.

Tagsimlangan tizimlarda xotircmi boshgarish. Xotira boshqgarish
tizimlarini 2 sinfga bo‘lish mumkin: operativ xotira va qattiq disk
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(vinchestr) orasida bir-biriga o‘tadigan jarayonlarni boshqarish va
bunday o‘tkazishni amalga oshirraaydigan jarayonlarni boshqarish.

Umumiy operativ xotirali multiprotsessor tizimlarida har bir
markaziy protsessor butun fizik xotiraga teng kirish huquqgigaega. Har
ganday markaziy protsessorda ishlayotgan programma betlarga
bo‘lingan virtual adres makonini k o ‘radi.

Protsessorlararo m a’lumot almashishning asosiy xususiyati -
bitta markaziy protsessor xotiraga ma’lumotlami yozadi, ikkinchisi
ulami xotiradan o ‘giydi.

Hamma multiprotsessorlaming har bir markaziy protsessori bu-
tun xotiradan foydalanishi mumkin.

Xotiraga kirish usuli bo‘yicha wular 2 sinfga bo‘linadi:
ma’lumotlaming har bir so‘zini bir xil tezlik bilan o'giydigan
multiprotsessorlar (UM A multiprotsessorlari - Uniform Memory
Access - xotiraga bir xil usulda kirish) va bu xususiyatga ega
bo‘lImagan NUMA multiprotsessorlar (Nonuniform Memory Access -
xotiraga har xil usullarda kirish).

Multiprotsessorlaming eng oddiy arxitekturasi umumiy shina
g'oyasiga asoslangan. Bunda bir necha markaziy protsessorlar va bir
aecha xotira modullari bir paytda bitta shinadan foydalanadilar.
Markaziy protsessorlaming katta migdorida shina har doim band
bo'lib turadi, tizimning unumdorligi esa uning o‘tkazish qobiliyati
bilan cheklangan bo‘ladi.

Muammo har bir markaziy protsessorga «kesh» xotira qo* shilishi
bilan yechiladi. Bunda shinadan foydalanish kamayadi, tizim mar-
kaziy protsesssorlaming ko‘prog miqdorini go‘llab-quvvatlashiga
imkon yaratiladi.

Ayrim hollarda multiprotsessoming har bir markaziy protsessori
nafagat «kesh» xotiraga, balki ajratilgan shina orgali bog‘langan
o'zining lokal xotirasiga ega bo‘lishi mumkin. Ko‘p hollarda
xotiraning bunday ishlatish sxemasi shinadagi trafikni kamaytiradi,
lekin uni amalga oshirish uchiun protsessor tomonidan maxsus
harakatlar kerak bo*‘ladi.

Markaziy protsessorlami xotira modullari bilan birlashtirilishi-
ning oddiy sxemasi koordinatli kommutator asosida bajariladi.

Koordinatli kommutator «blokirovka» sharoitiga tushmaydigan
tarmoqgni ifodalaydi — hech bir markaziy protsessomi koordinatli
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kommutatoming qaysidir kommutatsiya qiluvchi vositasini bandligi
sababli, xotira bilan ulana olmaydigan holati yuzaga kelmaydi.

Ko‘p kompyuterli TT larda ikki xil kommutatsion sxema ishla-
tiladi. Birinchisida har bir ma'lumot boshida tarmoqdagi interfeys to-
monidan ayrim fragmentlarga—paketlargabo‘linadi.

«Paketlar kommutatsiyasi» deb aomlangan kommutatsion sxe-
mada paket oralig saqglanishining imkoni mavjud. Bunda paket
boshida manbaning tarmoqli kartasi tomonidan birinchi uzelga
jo‘natiladi. U bitma-bit jo ‘natiladi va butun paket kelganida so‘ng, u
keyingi kommutatorga uzatiladi. Paket belgilangan manzili bilan
bog‘langan kommutatorga kelganida, u oluvchi uzelning tarmoqli
kartasiga nusxalanadi (uzatiladi) va nihoyat uzelning operativ xotira-
siga tushadi.

Kommutatsiyaning boshqga bir turi «kanallar kommutatsiyasi»,
deb nomlanadi - boshida birinchi kommutator hamma oraliq kommu-
tatorlar  orgali oluvchi kommutatorga yo‘l o‘matadi. Yo'l
o‘matilganidan so‘ng bitlar manbadan gabul qiluvchiga to‘xtatmasdan
uzatiladi. Bunda oralig saglanish amalga oshirilmaydi. Kanallar kom-
mutatsiyasi boshlang‘ich ulanish fazasini amalga oshirish uchun bir
necha vaqt kerak, lekin keyin butun ma’lumot uzatish jarayoni tezroq
o‘tadi. Ma’lumot jo‘natib bo‘linganidan so'ng, o‘matilgan yo‘l
uziladi.

Qisqasi, TT jarayonlari orasida ma’lumot uzatish protseduralari
asosan tarmoq texnologiyasida qoilaniladigan usullar (protokollar)
asosida amalga oshiriladi (ular birinchi bobda batafsil yoritilgan).

1.5.2. Obyektga 70 ‘naltirilgan texnologiyalar aegizidagi
tagsimlangan tizimlar

Tagsimlangan tizimlami yaratishda eng muhim masala bu oraliq
muhit faoliyatini yaratish hisoblanadi. Unikal oralig muhitni yaratish
bir tarafdan katta xarajatlami talab qiladi, ikkinchi tarafdan - to‘liq
bo‘Imagan yechimlar asosida yaratilgan tizim ko‘zlangan maqgsadga
javob bermay goladi.

Yangi tagsimlangan tizimni yaratish uchun kam bo‘lmagan
xarajatlar evaziga unikal oralig muliit dasturiy ta’minoti (DT) ni
yaratish o‘miga oralig sathga mos keladigan mavjud DT lardan
foydalanish (middleware) maqgsadga muvofiq bo‘ladi. Ammo oraliq
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muhit uchun yaratilgan har ganday dasturiy ta’minot rejalashtirilgan
oraliq muhit vazifasini bajaravermaydi.

Katta miqyosda yaratiladigan TT i oralig muhitining faoliyatini
tashkil etadigan dasturiy ta 'minot jahon andozalari asosida yaratilishi
kerak.

U «ochiq tizimlar» ning talablariga m os holda ishlab chigiladi.

CORBA (Conmon Object Request Broker Architecture) ando-
zasiga mos qilib yaratilgan dasturiy ta’minot TT oralig muhitining
yuqori talablariga javob beradigan dasturiy mahsulotlaridan biri
hisoblanadi.

Bu ideologiyada tizim tagsimlangan obyektlar texnologiyasi
negizida yaratiladi - tizim bir necha o‘zaro bir-birlari bilan muno-
sabatda bo‘ladigan komponentalardan (obyektlardan) tarkib topadi.

TT larni tagsimlangan obyektlar texnologiyasidan foydalanib,
yaratishda obyektga yo'naltirilgan usulning hamina afzalliklaridan
foydalaniladi. Ular:

m ishlab chiqish vaqtini qgisqartirilishi;

m xatolar sonini k:eskin kamayishi;

m dastur kompoaentalarini gayta ishlatish mumkinligi;

m kelajakda tizim ni o ‘zgartirish osonligi.

Bunday tizimlarning yana bir muhim afzalligi - «ingichka»
mijoz3 obyektini yaratish. mumkinligi hisoblanadi (1.24 - rasm).
Dasturchilarga tizimdagi mavjud komponentalar asosida tez va sa-
marali ko‘pfunksional ilovalami yaratishlari uchun qulay imkoniyatlar
yuzaga keladi, bu yangi tizimni ishlab chigishda mablagMami sezilarli
darajada iqtisod gilinishiga olib keladi.

Komponenta (modul) asosidagi tagsimlangan ilovalar bir-biriga
bogianmagan holda yaratilishi va o‘z;gartirilishi mumkin. Butun tizim
avtcnom modullarga boTinadi, ular asosidagi faoliyat boshqgalariga
bog‘lig boimagan holda alohida bajarilishi, lekin kerak bo‘lganida bir
modul boshqgalari bilan o‘zaro munosabatda bo‘lishi mumkin. Buning
uchun modullar (ko mponentalar) bunday munosabatlarga imkon
yaratadigan maxsus protokol va interfeyslar bilan birgalikda ishlash
gobiliyatiga ega boTishlari kerak bo ‘ladi. Modullarda qoilanilgan
usullar bir-biridan izolatsiyalangani sababli, ular bir-biriga bog‘lig
bo‘Imagan holda ishla-b ch.igiladi.

3 «ingichka» mijozning ta’rifi 1-bobda keltirilgan.
7



Shunday qilib, komponentani ishlatish darajasi tizimning boshqa
gismidagi boshgaruv kodiming holatiga bog‘liq bo‘Imaydi. Bu holat
bir nechta komandalarni ilovalaming har xil bo‘limlari bilan parallel
ishlashiga imkon yaratadi.

L server

2 ilova

1.24-rasm. Tagsimlangan obyektlar modelining sxemasi.

Tizimda modulli yondashuv t>o‘lganligi sababli, yuzaga kelgan
muammoni yechish uchun ilovaning ma’lum bir funksional gismini
almashtirish  butun tizimni global o‘garishiga olib kelmaydi.
Bosh_garuv kodi fagat o°‘zgartirilishi kerak bo‘lgan modullarda
o°‘zga.rtiriladi. Bu sodda vatez bajariladi.

COUBA tizimining vazifasi - izolatsiyalangan tizimlarning
integratsiyasini amalga oshirish, ya’ni har xil tilda yozilgan va har xil
tugunlarda ishlayotgan dasturlami bir-biri bilan o‘za.ro munosabatda
ishlay olishlarini, xuddi dasturlami bitta jarayonning adres
maydonida joylashib, birgalikda ishlayotganlaridek holatni ta’minlab
berish.

COEBA tizimi komponentlar (ya’ni obyektlar) munosa-
batlarining inirastrukturasini OSI modelining tagdim etish va amaliy
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sathiarida tashkillashtiradi. U tagsimlangan tizimning hamma
ilovalarini obyektlar deb, qabui gilishga imkon yaratadi.

Obyektlar navbatma-navbat nxijoz yoki server vazifasiixi
bajarishlari raumkin:

agar obyekt boshga obyektdagi wusulga so‘rov bilan murojaat
gilsa - mijoz: rolini, boshqa obyekt undagi usulga so‘rov bilan
murojaat qilsa —server rolini o‘ynaydi.

CORBA. obyekt modeli mijozlar va serverlar orasidagi
munosabatlarni aniglab beradi.

Obyektlar-mijozlar - serverlar tomonidan taqdim etiladigan
xizmatlarga so ‘rov bilan murojaat giladigan ilovalar.

Obyektlar-serverlar o‘z tarkibida birmuncha mijozlar tomonidan
tagsimlanadigan xizmatlar to ‘plamini saqlaydi. Obyektlaming inter-
feyslari ma’lum bir obyekt mijozlari tomonidan chagqirilishi mumkin
bo‘lgan operatsiyalar to‘plamini tavsiflaydi. Operatsiya so‘ralayotgan
servisga yo‘l ko'rsatadi.

Obyektlarning ishlashi — mijozlar tomonidan so‘raladigan
xizrtiatlami bajaradigan ilova.

CORBA modeli asosida ikki, uch darajali mijoz-server tizim-
lariga garaganda ancha egiluvchan TT lami yaratish mumkin.

CORBA modelining asosiy komponenti bu obyekt so‘rovlarining
brokeri (Object Request Broker - ORB). Uning asosiy vazifasi —
obyekt-mijoz so ‘rovlarini bajarish mexLanizmini taqgdim etish: berilgan
soTovga taallugli obyektni qidirish, kerakli ma’lumotlami jo ‘natish,
obyektni gayta ishlash jarayoniga tayyorlash. Broker mijoz va server
ilovalari o‘rtasidagi munosabatlaming shaffofligini ta’minlaydi.

CORBA modeliga muqobil qgilib, Microsoft Windows operatsion
tizimi asosida TT ning oralig muhitini tashkil etish magsadida bir
nechta obyektli modellar ishlab chigilgan. Ular: Microsoft COM,
DCOM, COM+, .NET.

COM jcomponent modeli bitta kompyuterda ishlayotgan ilovani
anig tavsiflangan komponentalarga b o ‘lib berishi mumkin. Model
bitta kompyuter doirasida tagsimlangan tizimni shakllantirishi mum -
kin.

Tagsimlangan komponent modeli model DCOM (Distributed
Component Object Model) - COM komponent modelining tarmogq
ilovalari darajasigacha kengaytmasi hisoblanadi, tarkibida taqsim-
langan hisoblash muhitini DCE (Distributed Computing Environment)
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va uzoq masofadagi protseduralami cnagirish mexanizmlarini (RPC
— Remote Procedure Calling) mujassara etadi.

COM+ modeli tagsimlangan tranzaksiyalami gayta ishlash
imkoniyatlari bilan DCOM modelining kengaytmasi hisoblanadi.
Lokal kompyuter tarmog'i doirasida tagsimlangan tizim yaratish
magsadida ishlab chiqgilgan.

Qayd etilgan tizimlaming asosiy kamchiligi internet tarmog‘ida
W eb - texnologiyalar asosida ish yuritishga mo'ljallanmagan.

1.5.3. Web-texnologiyalar asosidagi tagsimlangan tizimlar

Zamonaviy TT lar Web-servislar texnologiyasi negizida ishlab
chigiladi.

Web-servislar istigbolli arxitektura hisoblanib yangi darajadagi
tagsimlanishni ta’minlaydi. Bunda komponentlami (obyektlami)
ishlab chiqgish yoki xarid qilib TT larga o‘ma.tish o‘miga, mustaqil
provayderlarga mansub bo‘lgan komponentalardagi usullami chaqi-
rishni amalga oshiradigaii dasturiy tizimni shakllantirish tavsiya
etiladi.

Web-servislar yordamida tarmoqgdagi har ganday dastuming
fixnksiyalariga Internet orgali kirish mumkin.

Web-servislaming asosida qiiyidagi universal texnologiyalar
yotadi:

¢ TCP/IP —hamma tarmoq vositalari tomonidan qgabul gilinadigan
(ya’ni meynfreym kompyuterlaridan to mobil telefongacha) universal
protokol;

e HTML - axborotni foydalanuvchi vositalarida ko'rsatish uchun
go‘llaniladigan universal dasturlash tili;

¢« XML (Extensible Markup Language) - har xil turdagi
ma’ lumotlar bilan ishlash imkoniga ega bo‘lgan unversal dasturlash
tili.

Bu texnologiyalaming universalligi - Web-servislami tushu-
nishning asosini tashkil etadi. Ular hech ganday dastur yoki texnik
vositalami tagdim etadigan tashkilotlarga bogliq bo‘lmagan, musta-
gil, umumiy gabul gilingan va «ochig» texnologiyalarga asoslanadi.

Tagsimlangan tizimlami yaratish konsepsiyasida Web-servis-
laming faqgat shu xususiyatlari, ya’ni qoilaniladigan texnologiya-
laming universalligi ulami har ganday operatsion tizimlarda,
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dasturlashtillarida, ilovalar serverlarida va boshqgalarda go‘llash mum-
kinligi ulaming asosiy afzalliklari h isoblanadi.

Shunday qilib, Web-servislar har xil muhitda yaratilgan
ilovalami integratsiyalasb va taqgsimlangan tizimlarai yaratish
masalasini hal qiladi. Web-servislami oldingi texnologiyalardan
prinsipial fargi kam shu xususiyati bilan belgilanadi.

Web-servislar - ma’lumotlarni dasturlar, obyektlar, maiumotlar
bazasi yoki umuman ishdagi operatsiyalar bilan bogiashni amalga
oshiradigan XML ilova.

Web-servis bilan dastur orasida ma’lumot tarzida shakllan-
tirilgan XML hujjat almashinuvi amalga oshiriladi. Web-servis
andozalari (standartlari) bunday hujjatlaming formatini, hujjat gaysi
muhitga uzatilayotgan boisa, o‘sha muhit bilan interfeysni, maiumot
mazmunini shu ma’lumotni ishlatishni moijallayotgan servis-ilova
mazmuniga ulash qoidasini hamda interfeysni izlash va chop etish
mexanizmlarini aniglaydi.

Web-servislar juda ko ‘p ilovalarda ishlatilishi mumkin. Web-
servislar gaysi nuqtadan ishga tushirilishidan qat’i nazar (mijozning
stolga o‘matilgan yoki o‘zi bilan olib yuradigan kompyuteridan),
ularni Internet ilovalariga murojaat qilish uchun ishlatish mumkin
(masalan, oldindan buyurtma berish, buyurtma bajarilishini nazorat
gilish tizimlarida).

Shu bilan birga Web-servislar vyirik tashkilot ilovalarini
integratsiyalash muammolarini hal qiladi (Enterprise Application
Integration, EAIl) hamda bir tarmogqga ulangan tashkilotlaming
ilovalarini birlashtirib, yagona ishlab chigarish jarayonini tashkil etish
imkonini yaratib beradi (ya’ni elektron biznesning V2V - business-
to-business kategoriyasi j arayonlarini tashkil etuvchi ilovalaming
integratsiyasini amalga oshiradi).

Yuqgorida gqayd etilgan hollaming hammasida Web-servis
texnologiyasi «bog‘lovchi zveno» vazifasini bajaradi — har xil
nuqtadagi har xil dasturiy ta ’'minotlami birlashtiradi.

Umuman, Web-servislar tatbigiy dastur muhitlari orasida
standart munosabatlami o‘matish usullari bilan ta’minlash vazifasini
bajaradigan «qgobig» dastur ko‘rinishida ifodalanadi. Ular har xil
SUBD (ma’lumotlar bazasining sistemaviy boshqaruv tizimi) lar,
obyektga yo‘naltirilgan tizimlar (masalan, CORBA Common Object
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Request Broker Architecture) va b. tizimlar bilan munosabatlar
o‘matish vazifalarini bajaradi (1.25 - rasm).

Web-servis interfeyslari tarmoq muhitidan standart XML
ma’ lumotlarini qgabul qiladilar, XML maiumotlarini tizimning
konkret tatbigiy dasturi tiishuna oladigan formatga o ‘zgartirib
beradilar.

Web-servislaming dasturiy ta’minoti har xil operatsion
tizimlaming imkoniyatlari asosida va har xil dasturlash tillarida hamda
har xil ma’lumotlami «bog‘lash» uchun ishlatiladigan dasturlar
(middleware) negizida yaratilishi mumkin.

1.25-rasm. Web-servislami tatbiqiy tizimlar bilan mimosabatlari.

Web-servis qgo‘llanilish.iga sodda misol: Intemetda ma’lumot
izlash jarayonini tashkil etish.

Internet tarmog‘ida servislar asosan quyidagicha chagiriladi:
ma’ lumotlami HTML shaklda informatsion resursning unifikatsiya-
langan ko‘rsatkichi satriga (Uniform Resource Locator, URL)
go“shish yo“li orqali chaqirilayotgan servisga uzatiladi:

http://www.google.com/search?q=Skate+boots&btnG=Google+S

earch
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Ushbu misol web raunosabatlami juda oson amalga oshirilishini
yaqqol ko‘rsatadi. Bunda parametrlar hamda kalitli so‘zlar to‘g ‘ridan-
to‘g‘ri URL ga Kkiritiladi. Misolda Google gidiruv tizimining (web-
saytining) murojaat satriga «skate boots» (konkili botinka) so‘z
lirikmasini gidirish so ‘rovi bilan murojaat gilingan. Kalitli so‘z
search murojaat gilingan servis, Skate+boots parametri Google web-
sayti betining qidiruv satriga HTML formatda Kkiritilgan so‘rov.
Google ning qidiruv servisi ushbu so‘rovni har xil qidiruv
kompyuterlariga uzatadi. Ular Skate+boots gidiruv parametri bo‘lgan
TJIRL betlar ro‘yxatini gaytarishadi. Tarmoq sharoitidagi ushbu kam
samarali izlash usuli berilgan matnli satrlar bilan indekslangan HTML
I>etlami o ‘zaro mosligini o‘matishga toiiq asoslangan. Bugunda
ushbu misol XML texnologiyasi asosida keng migyosda va juda tez
amalga oshiriladi (keyingi bandlarda yoritiladi).

Web-servislar eng sodda darajada Internet tarmog‘i asosida
integratsiyalangan inatnli brokerlar sifatida gabul gilinishi mumkin.
Har ganday ma’lumotlar ASCII-matn va teskarisiga o ‘girilishi
mumkin. Bunda har ganday kompyuter yoki operatsion tizim HTML
formatdagi maTumotlami, Internet brauzerlarini(Intemet tarmog‘i
sahifalari varaglovchilarini) va web-servislami quwatlaydi (ya’ni
ular bilan bir muhitda ishlay oladi), ularga ganday tatbiqiy tizim turi
bilan mulogotda boiishayotganligi bari bir, hatto ulami qaysi
turdaligini bilishmaydi ham.

Keyingi avlod tarmoglari tobora dasturga yo'naltirilgan
munosabatlar negizida ish yuritishga asoslanib rivojlanayapti. Bunda
Web-servislami global tarmoq sharoitida juda keng magsadlarda
ishlatishyoiga qo‘yilayapti.

Web-servislami  Internet tarmog‘ining har xil nuqtalariga
o‘matilishi (keng doirada targalishi) hisobiga, kompaniyalar ulaming
imkoniyatlaridan o‘z magqgsadlarida samarali foydalanishlari Kkatta
natijalar berayapti, ayniqgsa, tijorat va biznes jarayonlarini amalga
oshirishda. Tijorat hujjatlari va dasturiy ilovalarga to‘g‘ridan-to‘g‘ri
kirish imkoniyatlarini yaratilishi ogibatida, keyingi avlod tarmog-
larining Web-servislari o‘zaro munosabatlami to‘lig avtomatik
rejimda amalga oshirilishini ta’minlayapti. Chunki bunda tanish web-
sahifalami e 'tiborga olmasdan (ya’ni ularga kirmasdan) kerakli
dasturlarga to‘g‘ridan-to‘g‘ri murojaat qilish imkoni yaratiladi
(albatta, axborot xavfsizligini hisobga oigan ho lda). Bundan tashgari,
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Web-servislaming asosiy komponentalari bir nechta kompaniyalarga
tagdim etiladi va ular tomonidan chop etiladi. Bunday imkoniyat
bevosita «ilova-ilova» prinsipida munosabatlar o‘matilishini ta’min-
laydi. Bu ma’noda Web-servis tushunchasini yangi talginda
quyidagicha ta’riflash mumkin:

Servis - biznes-funksiyalami (ya’ni kompaniya boshgaruvi va
mahsulot ishlab chigarish jarayonlarini) ishga tushiradigan resurs
(dasturiy resurs). Bunday resurslarda gayta ishlatish imkoni mavjud.
Ular texn ologik nuqtayi nazardan bir yoki bir nechta mustaqil
interfeyslar tomonidan aniglaaadi hamda o°‘ziga o ‘xshagan boshga
resurslar bilan kuchsiz bog‘langan boiadi va resurslaming o‘zaro
munosabatlarini ta’minlanishiga imkon yaratadigan kommunikatsion
protokollar yordamida chagiriladi.

Web-servis — interfeysi va bog‘lanishi XML tili yordamida
tavsiflangan va aniglangan URL satri tomonidan identifikatsiya-
langan dasturiy tizim. Bunday dasturiy tizimning tavsifi ushbu
tavsifga mos maxsus ma’lumotlar asosida boshqga dastur tizimlari
tomonidan oson aniqglanishi va ular bilan o‘zaro mimosabatda bo‘lishi
mumkin. Dasturiy tizimning tavsifiga mos maxsus ma’lumotlar XML
tilida shakllantiriladi va Internet protokollari yordamida uzatiladi.

W eb-servis standart va texnologiyalari ilovalar bilan asosan ikki
turdagi modellar negizida munosabatlar olib borilishiga imkon
yaratadi:

— uzoq masofadan protseduralami ehagirish (on-line rejimida)
(Remote Procedure Call, RPC));

- huLjjatga yo ‘naltirilgan model asosida ilovalar bilan o°‘zaro
munosabatlami o ‘matish.

Uzog masofadan protseduralami ehagirish usuliga asoslangan
model asosida munosabatlami tashkil etish qisqa hajmdagi
ma’lumotlar bilan o‘zaro almashish uchun qulay. Bu usulda web-
servislarga so‘rov bilan murojaat gilish ma’lum bir usul yoki
protsedurani Kirish va chiqish parametrlari bilan ehaqirish shaklida
bo‘ladi.

Ushbu modelga binoan munosabatlami taslikil etishda ma’lum
bir mantiqgiy dastur yoki ma'lumotlar bazasiga uzatiladigan hujjat,
uzatilishi oldidan maxsus formatlanadi, so‘ng uzatiladi (1.26-rasm).

Hujjatga yo naltirilgan model asosida ilovalar bilan o Zaro
munosabatlami o ‘rnatish katta hajmdagi rnaiumotlar bilan almashish



hollarida qulay. Bu usulda Web-servislami chaqirish uchun uzati-
ladigan so‘rov  maiumoti butunlay gqayta ishlashga belgilangan
yakuniy shakldagi XML hujjatlari shaklida boiadi.

Hujjatga yo‘naltirilgan model asosida ilovalar bilan o‘zaro
munosabatlami olib borishda ko‘p hollarda Web-servislardan
foydalanayotgan taraflar umumiy rasmiylashtiriladigan maiumotlami
oldindar kelishib oladilar, masalan, xarid qilish uchun bixyurtma,
mahsulotni manzilga yetkazib berish yoki umumiy xarajatlaming
hisob-kitob hujjatlari. Bu taraflar odatda «hamkorlik giladigan
tomonlar», deb identifikatsiyalanadi.

Web-servis
interfeysi

1.26-rasm. Web-servislar interaktiv buyurtmalami so‘rov-javob
shaklida amalgaoshirishining sxemasi.

Umuman biznes-jarayonlami amalga oshirishda to‘liq hujjatlar
bilan almashish muhim hisoblanadi (1.27 - rasm). Agar oldin hujjat
umumiy yoki fragmental axborotlardan iborat bo‘lgan boisa, bu
etapda biznes-jarayonning hamma bosqichlari kelishilgan maxsus
boiimlardan tarkib topishi kerak boiadi (mahsulot xarid gilish narxi,

yetkaz:ib berish vaqtiva narxivab.).
Web-servislami tavsiflash, izlash va ulaming bir-birlari bilan

0 ‘zaro munosabatlari maxsus standartlar asosida maium bir tartibda
amalga oshiriladi.
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Internet tarmog‘i asosida » ‘zaro muloqotda bo‘ladigan dasturlar
(ya’ni web-servisni ta’minlaydigan dasturlar) bir-birlarini aniglashni
bilishlari, aloga o‘rnatish uchun kerak bo‘ladigan kerakli axborotni
izlab topishlari, joriy masalani hal qilish uchun qganday model
go‘llanilishi  kerakligini  tushunishlari  (sodda  «so‘rov/javob»
turidagisimi yoki rmirakkab ketma-ketlikdagisimi) lozim hamda
axborot xavfsizligi, uzatilgan maiumotlar qabul qilinganligini
tasdiqglash, shartnomakr tuzish kabi xizmatlar to‘g‘risida kelishib

olishlari kerak bo‘ladi.

Web-servis Biznes-jarayonni bajarilish
interfeysi tartibi

1.27-rasm. Web-servis asosida toiigbuyurtmani taqdimetish
jarayonini gayta ishlash sxemasi.

Bunda bir xil servislar (xizmatlar) mavjud texnologiyalar va
taklif etilgan standartlar asosida amalga oshiriladi, boshqa xillari esa

- amalga oshirila olmaydi.
Muammo - vyangi vujudga kelayotgan murakkab biznes-

jarayonlami tashkillashtirish uchum yangi servislami yaratish va ulami
ishga tushirishdan iborat.
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Funksional nuqtayi nazaridan biznes jarayonlarni tashkil eta-
digan ilovalar butun. Internet tarmog‘i bo‘ylab dislokatsiya gilingan
0 ‘zaro munosabatdagi servislar to‘plamidan tarkib topadi. Ushbu o ‘za-
ro munosabatdagi servislar to‘plamini «servisga yo* naltirilgan arxitek-
tura» nomli yangi ilmiy-amaliy yo* nalishga tenglashtirish mumkin.

Nazorat savollari

1. Axborot, axborot-kommuriikatsiya texnologiyalari va axborot
tizimlaritushunchalariga izoh bering.

2. Axborot tizimining turlari va funksional masalalarining vazi-
fasi nima?

3. Zamonaviy axborot-kommunikatsiya tarmoglari, deganda
nimani tushunasiz?

4. Tagsimlangan kompyuter tarmog‘ining topologik strukturasini
sintez gilish ganday amalga oshiriladi ?

S.Infokommunikatsiya tarmog‘i protokollarining klassifikatsi-
yasi va ulaming funksional vazifalarini yoriting.

6. Korporativ axborot tizimining sxemasini konkret misolda tu-
shuntiring.

7.Internet tarmog‘i va uning imkoniyatlari. WWW texnologi-
yasining mazmun v a mohiyati nimadan iborat?

5.Tagsimlangan tizimning arxitekturasi ganday komponen-
talardan tarkib topgan?

9.Tagsimlangan tizimlarning apparat va dasturiy ta’minot-
larining konseptual yechimlari nimalarni o‘z ichiga oladi?

10. «Mijoz-server» arxitekturasi, ulaming turlari va funksional
vazifalari .

1l.«Geterogen» va «Gomogen» tagsimlangan tizimlarini tavsif-
lang.

12. Uzoq masofadagi TT kiomponentasini chaqirish protsedura-
lari ganday variantlarda amalga oshiriladi?

13.TT lar asosida faoliyatni tashkil etish uchun bosqgichma-
bosqich ganday masalalar hal gilinadi?

14. Obyektga yo'naltirilgan texnologiya asosidagi TT laming
afzallik va kamchiliklari nimalardan iborat?

15. CORBA tizimi va uning vazifasini yoriting.

16. Web-texnologiyalar asosidagi TT lar?
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n bob. SKRVISLARGA YO‘NALTIRILGAN ARXITEKTURA

2.1. Servisga yo‘naltiri'lgan arxitektura yo ‘nalishining
afzalliklari

Bugunda aksariyat kompaniyalaming boshgaruvi tagsimlangan
(yoki korporativ) axborot tizimlari negizida tashkil etiladi. Bunday
tizim asosida faoliyatni tashkil etish achun kompaniyaning magsad va
vazifalarini, boshgaruv va mahsulot ishlab chigarisli faoliyatlarini,
ya’ni bir so ‘z bilan uning biznes tabiatini bilish va undagi keng
gaxnrovli jarayonlami chuqur o°‘rganish muhim masalalardan biri
hisoblanadi. Chunki kompaniyaning o ‘z oldiga gqo‘ygan maqgsadlariga
erishishi mijoz talabigajavob beradigan mahsulotlamiishlab chigarish
jarayonlarini aniglash va ulami ganday ketma-ketlikda bajarilishini
to‘g‘ri tashkil etilishiga bogiiq.

Bunday yondashuv turli bosqgich jarayonlarida amalga oshirila-
digan vazifalami to‘lig yoritib beradi. Shu bilan birga, kompaniya
faoliyatlarinijarayonlar asosida tasvirlanishida muhim ahamiyatga ega
«yuqori» darajadagi jarayonning ma’lum bir gismi o‘zi bir jarayon
hisoblanish i, bunday boiinishlar bir gancha darajalarga tagsimlanishi
mumKkin.

Masalan: kompaniyaning administrativ boshqaruvi darajasidagi
jarayon, kompaniya tuzilmalari darajasidagi jarayon, ishchi guruhlari
va ishjoylari darajalaridagi jarayonlar.

Kompaniya migyosidagi axborot tizimini yaratiskni unda tashkil
etiladigan biznes-jarayonlami aniq tavsiflash va o‘rganish asosida
bosqich vazifalariga mos axborot tizimlarini yaratish ko‘zlangan
magqgsadga olib keladi. Bunday yondashuv bir necha ustunliklarga ega.

Uning birinchi ustunligi - faoliyatni tavsiflash uchun jarayonga
jalb etilgan hamma xodimlarga tushuaarli boigan sodda va ravon tilni
yaratilishida. Bu sodda til ishchilar malakasini oshirishda, terminlami
oson tushunishda, tashkilotning ichki g ‘oyalarini to‘g‘ri tushuntirishda
kerak boiadi.



Ikkinchi ustunligi faoliyatni sodda va yaqqol ko‘rinishli grafik
shakllar yordamida  tasvirlashda — bu axborot ogimlarinmg
shaffofligini ta’minlanishiga imkon yaratadi hamda osonlashtiriladi.

Uchinchi ustunligi jarayondagi kritik va nazorat nuqtalarini eng
sodda va ishonchli usvilda aniglashda— bu jarayonni jarayon ostilariga
tagsimlash hisobiga arnalga oshiriladi.

Biznes jarayonlarini quv'vatlaydigan murakkab tizimlar odatda
servisga yo‘naltirilgan «kompozit» ilovalardan (ya’ai maium bir
masalani yechish uchun tanlab olingan ilovalar to‘plamidan) tarkib
topadi. Mazkur tizimlaming boshqgarilishi jarayonlami boshqarish
negizida amalga oshiriladi. Buning uchun jarayonlarning soni
aniglangan, parametrlari tavsiflangan va hujjatlashtirilgan boiishi
kerak.

Jarayonlar ma’lum bir tartibda ketma-ket joylashtiriladi (ular
jarayonlar zanjirini tashkil etadi), bir jarayonning chigishdagi natija-
lari, keyingi jarayon uchun kirish parametrlari boiib hisoblanadi.
Shunday qilib, jarayonlar tizimning faoliyatini toiiq garnrab oladi.

Jarayonlarning bunday faoliyatni tashkil etishlari uchun, ular
guyidagi xususiyatlarga ega boiishlari kerak:

- jarayonlar bir tipda identifikatsiyalangan boiishlari kerak;

» obyektlar jarayonning kirish va chiqgish qismlarida aniqg
tavsifga ega boiishlari lozim;

 jarayonlar tomonidan ishlatiladigan resurslar aniq ko'rsatilgan
boiishi kerak;

e jarayon sifatini baholash uchun kerak boiadigan metrikalar
(mezonlar) aniglangan boiishi shart.

Tizimning har bir elementi aniq bir sifat darajasidajarayon bilan
bogianadi, masalan: jarayon egasi, jarayon iste’molchisi, jarayonni
kuzatuvchi.

Biznes-jarayonlami tavsiflash va optimallashtirish yoiida bir
nechta ishlanmalar (modellar) yaratilgan. Quyida ulaming ayrimlari
keltiriladi.

1 Jarayonlar ketma-ketligini keng yoritish, ulami samarali
natijalar olishga y o ‘naltirish (Oracle Business Models (OBM)).
Model katta ishlab chigarish korxonalariga ERP - korporativ axborot
tizimini joriy etishda, amaldagi va kelajakda yaratiladigan biznes-
jarayonlami taqqoslashda qurol sifatida goilaniladi.
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M odel korxonaning yuqori gismidagi jarayonlardan boshlab, eng
quyi jarayonlarigacha boigan barcha faoliyatlarini o‘z ichiga oladi,
ya’'ni korxonada bajariladigan hamma operatsiyalaming (operator-
laming mantigiy operatsiyalarini hisobga oigan liolda) (jarayon-
laming) ketma-ketligini bayon etadi (har bir operatoming bajarishi
lozim bo‘lgan faoliyatini ko'rsatib beradi). Boshgacha qilib aytganda,
OBM modeli biznes-jarayonlarini yagona formatda aniq tavsifini
yaratadi.

Shu bilan birga OBM modeli gator kamchiliklardan xoli emas:
modelda korxona o‘zining funksional faoliyatida qoilaniladigan
terminlarda tasvirlanadi. Shuning  uchun umumiy jarayon
dekompozitsiyalanayotganida (ya’ni korxona miqyosidagi jarayon
jarayon ostilariga bo'linayotganida) quyi darajadagi jarayon va unda
bajariladigan operatsiyalar har xil funksional boiinmalar va
mutuxassislarga tagsimlanadigan faoliyat sifatida tavsiflanadi, bu
boshqgaruv jarayonning asosiy prinsipini buzilishiga olib keladi, ya’ni:
«birjarayon - bitta boiim —bitta budjet - jarayonni bitta egasi».

2.Universal 13 va 8 jarayonli modellar. Bu modelning oldingi
modeldan farqgi - jarayonlar bajaradigan ishi bo‘yicha emas, balki
faoliyat natijalari asosida boiinadi. Bunda quyidagi prinsipga to‘liq
b o ‘ysuniladi: «bir jarayon - bitta bo‘lim —bitta budjet—jarayonni bitta
egasi».

3.Bu model asosida mahsulot ishlab chigaradigan operatsion
siklni ta’minlaydigan asosiy jarayonlar tanlab olinadi. Ular ma’him bir
ketma-ketlikda bajariladi hamda oxirgi mahsulot vyaratilgunicha
ishlaydigan jarayonlar bilan mulogotda boiadi va mahsulot ishlab
c-higarishj arayonlarining butan davrini ko‘zdan kechirib boradi.

Biznes-jarayonlami optimal tashkil etish b»‘yicha boshqga
modeller ham mavjud, ular har bir kompaniyaning spesifikatsidan
kelib chiqib yaratiladi.

Servisga yo‘naltirilgan arxitektura (SYA) yo‘nalishi kompa-
niyaning daromad olish yo‘lidagi hamma faoliyatlarini bosqgichma-
bosqich jarayonlar sifatida bajarilishini zamonaviy texnologiyalarga
asoslangan tagsimlangan tizimlar tarkibida vyaratilgan ilovalar
(servislar) majmuasi negizida amalga oshirilishini ta’minlaydi.

Bunday arxitekturaning paydo boiishi servis xizmatlariga
m o ‘ljaliangan yangi tipdagi axborot tizimini yaratish va uning
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imkoniyatlaridan unumli foydalanish natijasida yangi biznes rejalarini
amalga oshirish hisoblanadi. Uning asosida:

» yangi biznes rejalarga operativ moslashish va bizmes shartlarini
0 ‘zgarishiga tezkor yondashiladi;

* biznesjarayonlari boshqaruvi optimallashtiriladi;

« tashqgi hamkorlik samarali ta’minlanadi.

SYA negizida «servislar» tushunchasi yotadi, ular biznes -
ilovalami yaratishda va ular o‘rtasida o‘zaro mulogotlami ta’min-
lashda asosiy elementlar hisoblanadi.

SYA dailova lokal yoki global Internet tarmog'idan topilishi va
unga kirilishi mumkin bo‘lgan servis deb garaladi. llova mustaqil
ravishda aniq bir vazifani yoki boshga servislarga murojaat gilgan
holda vazifalar to‘plamini bajarishi mumkin. Shu bilan birga, xuddi
shu ilova tarmoqdagi boshqga foydalanuvchi tomonidan servis sifatida
ishlatilishi ham mumKkin.

SYAda servislar avtonom holda bo‘ladi, ulami qidirib topish va
ishlatish mumkin boiishi uchun tarkiblariga maxsus interfeyslar
go‘shiladi.

Shuni ta’kidlash joizki, SYA tagsimlangan tizimlarda ilovalar
tizimini shakllantirish bo‘yicha yuqori bandda yoritilgan usullardan
servisning o‘ta mavhuinligi (abstraksiya) bilan farglanadi. Bu
mavhumlik kompozit rejalami ishlab chiqish va joriy etishda ular
gaysi tilda, gaysi muhitda yaratilganligi hisobga olinmaydi.

Servisga moMjallangan (qgaratilgan) kompozit ilovani ishlab
chiqgish dasturiy injeneriya yo ‘nalishida yangi soha hisoblanadi, uning
imkoniyatlaridan hozirda turli soha muhaxassislari foydalanishadi.

SYA tagsimlangan korporativ tizimlar evolutsion rivojla-
nishining qonuniy bosqichlaridan biri hisoblanadi, deyish mumkin.
Uning afzalliklari quyidagilar bilan izohlanadi:

e Arxitektura keng gamrovli tagsimlangan tuzilmaga ega,
ilovalaming funksional elementlari (ya’ni ma’lum masalani yechish
uchun tuzilgan maxsus dasturiy ta’minotlari) dislokatsiya gilingan
hisoblash tizimlarida (ya’ni kompyuterlarida) tagsimlanadi va lokal
hamda global tarmoqg protokollari asosida o‘zaro mulogotda bo‘lish
gobiliyatiga ega. Xususan, web-servislar Internet tarmog‘idagi HTTP
protokolidan foydalangan holda o ‘zaro muloqot o ‘rnatadi.

» Arxitektura kuchsiz bogiangan interfeyslar negizida quriladi.
Tagsimlangan tizimlarda odatda ilovalaming barcha elementlari
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mustahkam bogiangan holda yaratiladi. Natijada gattiq bogiangan
yaxlit tizim yaratiladi. Bunday tizim ekspluatatsiya qilinishi davrida
uning komponentalariga o'zgartirishlar Kiritish ancha qiyin kechadi.
Elementlari kuchsiz bogiangan tizimni boshqarish va ish jarayonida
0 ‘zgartirishlar kiritish oson va qulay.

eArxitektura umum gabul qilingan standartlarga asoslangan
holda yaratiladi.

eArxitektura jarayonlami loyihalashtirish aegizida yaratiladi.
Jarayonlar har biri alohida masalani yechishga moijallanib yaratilgan
servislar asosida bajariladi (task-centris).

SYA ning imkoniyatlarini TT doirasida ikki va undan ortiq
gatlamlarga bo‘lib, ko‘rib chigish mumkin. Mijozga qaratilgan gatlam,
bizues jarayonlarini amalga oshiradigan gatlamdan ajratilgan holda
boiadi. Umuman olganda SYA asosida ko‘p zvenoli mijoz-server
tizimini yaratish mumkin.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash joizki, servisga yo‘naltirilgan
arxitektura tagsimlangan tizimlar rivojlanishidagi yangi tendensiya
hisoblanib, geterogen muhitda avtonom va kompozit sen'islaming
yuqori darajadagi manipulatsiyalarini amalga oshirish imkoniga ega
ilovalar asosida yirik kompaniyaning biznes-jarayonlarini boshgarish
magqsadlariga moijallangan.

Servisga y o ‘naltirilgan arxitekturani yaratish «dasturlash indust-
riyasi» sohasidagi mutaxassislaming azaldan orzusi boiib kelgan - bir
masalani yechish uchun uning hamma tomonlarmi chuqur o ‘rganib,
elementar komandalar asosida dastur yaratilar edi. Shunga o'xshash
masalani yechish uchun boshga mutaxassis odatda, umuman boshga
dastur yaratar edi.

Misol. «Mayda-mayda dasturlar»ni birlashtirib katta dastur
yaratish muammo hisoblanar edi. Avtomobil (yoki kompyuter)ni
yaratishda, awal uning bloklari (komponentalari) ishlab chiqgiladi,
so‘ng ular yig“ilib, bir butun avtomobil (yoki kompyuter) yaratiladi.
Bir katta muammoni yechish maqgsadida yaratiladigan dastumi shu
yoi bilan vyaratish katta samara beradi: dastumi bittama-bitta
komandalar asosida yozib chigmasdan, uni kichik masalalarga boiib,
ulami yechish uchun oldin tuzilgan «kichikroq hajmdagi dasturlar»ni
topib, ulami birlashtirib katta muammoni hal giladigan yagona dastur
yaratish vaqtni va mehnat resurslarini tejalishiga olib keladi.
«Kichikroqg hajmdagi dasturlar» SYA doirasida servis, protsedura,



komponenta, kompozit servis (bir necha servislar birlashmasidan
yaralgan servis, ilova, Icompozit ilova) deb nomlanadi. Ular odatda
global tarmogning har x il nuqtalaridajoylashgan boiadi.

Bunday tizimlar S'"V A yaratilmasidan oldin ham ishlab chigilgan,
lekin SYA ni oldingilaridan asosiy fargi - katta masalani yechish
magqsadida interfeyslari anigq ifodalangan mustaq il servislami maxsus
standart usul orqali chaqirib, ular asosida yagona ilova yaratish.
Bunda servislar ilova to‘g‘risida hech ganday ma’lumotga ega
bo‘lmaydilar (qaysi tilda yaratilgan va ganday algoritm asosida masala
yechiladi va h.k), ular servis to‘g‘risida reyestrda keltirilgan umumiy
maiumotni biladilar, xolos. llovalar o0‘z navbatida, servis o°‘ziga
go‘yilgan masalani qanday yechishi to‘g‘risida hech qganday
maiumotga ega emas. Keltirilgan maiumotlar quyida batafsilroq
yoritiladi.

2.2. Servisga yo‘naltirilgan arxitekturaning konseptual
modeli

SYA uchta asosiy tomonlaming o‘zaro muloqgotlarini aniglab
beradigan model sifatida tavsiflanadi, bunda asosiy tomonlar:
ta’minlovchi, iste’m olcfii, vositachi.

Ta’minlovchi servis xizmatining mazmunini bayon etadi va uni
joriy etilishini ta’m inlaydi.

Iste’molchi bayon etilgan servis xizmatining tavsifini to‘g‘ridan -
to‘g‘ri universal identifikator resurs (URL) orqali yoki servis xizmati-
ning mazmuni bayon etilgan reyestr orgali topadi va chaqiradi.

Vositachi servis xizmatining mazmuni bayon etilgan reyestmi
(ya’ni servis reyestrini) yangi servislar bilan ta’minlaydi va unga
(servis reyestriga) xizmat ko‘rsatadi. Ulaming o°‘zaro munosabatlari
2.1-rasmda keltirilgan.

SYA biznesga yo*naltirilgan va bir-biri bilan kuchsiz bogiangan
servislarning parametrlarini aniglaydi va bunday servislami bunyod
etish uchun tavsiyalar beradi. Bunday servislar yuqori darajada
egiluvchan va yangi biznes-vaziyatlarga o ‘ta sezuvchan bo‘ladi.

SYA kompaniya miqgyosida talab etilgan resurslami jamlash
masalasini hal gilish uchun masshtablangan boiadi.

U biznes garatilgan elektron shakldagi servislar to‘plamidan
tarkib topgan boiib, kompaniyaning biznes jarayonlari va undan kelib
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chigadigan vazifalarini mujassamlashtiradi. Bu servislami yagona
kompozit ilova sifatidajamlab, staiidart bayonnomalar orgali chagirish
(taklifetish) mumkin.

Furiksional vazifaga ega hamma ilovalar aniq belgilangan
interfeyslari bo‘lgan mustaqil servislardan tarkib topadi. Ular ilovalar
arxitekturasini tashkil eiadi. Bunday servislardan iborat ilovalarni
biznes-jarayonlami shakllantirish maqgsadida talab etilgan ketma-
ketlikda chagirishni tashkil etish SYA ning asosiy vazifasi
hisoblan adi.

Quyida SYA ning mazmuii-mohiyatini yaxshiroq tushunish
magqgsadida yuqorida keltirilgan so‘zlar birikmasining mazmuniga izoh

beriladi:

2.1-rasm. SYA komponentalari va ular orasida o‘zaro mulogotlar
tashkil etilishining diagrammasi.

- -«funksional vazifaga ega hamma ilovalar (yoki ilovalaming
hamma funksiyalari)» - har ganday ilova funksional nuqtayi nazaridan
ma’lum  bir masalani (funksiyani) hal qilish uchun yaratilgan
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fiinksiyaostilar yoki funksiyani atnalga oshiradigan resurslar to‘plami
shaklida tasawur qilinishi mumkin. Bunday ilovalar servislardan
tarkib topadi. Demak, SYA doirasida har ganday ilovani («<kompozit
servis» servislar birikmasi asosida yaratilganidek) alohida funksional
masalani yechish  darajasigacha dekompozitsiyalash (funksiya
ostilariga boiish) mumkin;

- «mustaqil servislardan tarkib topadi» yoki «servisning
rnustaqilligi» tushunchasi quyidagicha ifodalanadi: servislar boshga
axborot tizimlariga bogiiq boimagan holda mustaqil ravishda o ‘z
fimksiyalarini bajaradilar, funksionallik nuqtayi nazardan mustaqil
obyektlar hisoblanadilar. Ular har qanday tashqi ilovalar uchun «qora
quti» shaklida namoyon bo‘ladilar: tashqi ilovalar servis ganday qilib
kirish maiumotlari asosida chigish ma’lumotlarini shakllantirishini
bilmaydilar. Ularga fagat servisning chigish gismida ganday ma’lumot
kutilishi uchun uning kirish gismiga nimani kiritish kerakligi ma’lum,
xolos;

- «ilovalar aniq belgilangan interfeyslari boigan mustaqil
servislardan tarkib topadi» — maium bir funksiyani (yoki
funksiyalarni) amalga oshiradigan servis, hamma servislar uchun
gabul gilingan qoidalar asosida bir xil tavsiflanishi lozim. Kirish va
chigish maiumotlarining to‘plami va turlari ham ma’lum bir gabul
gilingan goidalar asosida tavsiflanishi lozim;

- «ilovalar aniqg belgilangan interfeyslari bo‘lgan mustaqil

servislardan tarkib topadi ... , bunday servislardan iborat ilovalami
biznes-jarayonlarni shakllantirisli maqgsadida talab etilgan ketma-
ketlikda chaqirishni tashkil etish» — har xil servislar orasida o‘zaro

mulogotlami ta’minlash zarurligini bildiradi: ushbu servisga nisbatan
tashqgi hisoblangan axborot tizimlariga servis (anigrog‘i Web-servis)
gaysi dasturlash tilida yaratilgan, ganday apparat-dastur platformada
ishlaydi, yaqginda yoki uzoq masofada joylashganligi hech ganday
ahamiyatga ega bo‘lishi kerak emas. Tashqgi axborot tizimi servisning
keltirilgan xususiyatlaridan qat’i nazar, u bilan talab etilgan vazifa
bo‘yicha muloqotda boia olishi kerak (ya’ni unga kirish ma’lu-
motlarini uzatishi va undan chigish ma’lumotlarini olishi kerak).

Texnologik jihatidan servisga yo‘naltirilgan arxitekturaning
konseptual modeli 2.2 - rasmda keltirilgan. SV A uchta asosiy arxi-
tekturaviy komponentalarga boiinadi, ular quyidagi funksional
vazifalami bajaradi:
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- servisiar iste’molchisi - iste’molchi tomonidan talab qilingan
servisning tavsifi bo‘yicha servisiar reyestridan kerakli servisni izlash
va chaqirish hamda provayder tomonidan servis interfeysiga muvofiq
tagdim  etiladigan servisdan foydalanish vazifalarini amalga
oshiradigan ilova, dasturiy modul yoki servis;

- servisiar provayderi — servislami web-servis ko‘rinishida
ishlashini ta'minlash, servis iste’molchisi so‘rovlarini gabul gilish va
bajarish hamda servislarini servisiar reyestrida chop etish vazifalarini
amalga oshiradigan ilova, dasturiy modal yoki servis;

- servisiar reyestri - iste’molchilarga servis taqdim etish, kerakli
servisni izlash va chagqirish, servisiar provayderidan servislami chop
etish bo‘yicha so‘rovlar gabul gilish vazifalarini bajaradigan servisiar
kutubxonasi (servisiar ma’lumotlar bazasi).

SY A ning har bir komponentasi fagat bir komponenta vazifasini
(masalan, servis iste’molchisi) yoki bir vaqtda bir necha
komponentaning vazifasini (masalan, bir xil servislaming provayderi
va boshqga xil servislaming iste’molchisi) bajarishi mumkin.

Biznes-funksiyadan foydalaniladi W eb-servis ko‘rinisliida biznes-funksiya-
Keraklibiznes-fimksiyani reyestrdan ni amalga oshiradi
gidirishni amalga oshiradi Web-servislamireyestrda e’ion giiadi
So‘roviarnishakllantiradi Foydalanuvchiso‘rovlarini qabul giiadi

2.2-rasm. SYA konseptual modelining sxemasi.
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SYA komponentalari orasida o‘zaro muloqotlar tashkil etilishida
asosan gnyidagi operatsiyalar bajariladi:

- «chop etish» operatsiyasi — servis iste’molchi tomonidan
chagqirilishi yoki unga Kirilishi mumkin bo‘lishi uchun uning
interfeysini iste’molchiga ma’lum qilish kerak;

- «izlash» operatsiyasi - servis iste’molchisi berilgan
mezonlami qoniqtiradigan servislami servislar reyestridan tez topish
imkonigaega bo‘lishi kerak;

- «chagirish va bog‘lanish» operatsiyasi - iste’molchi servis
tavsifini olganidaii soTig, u ushbu servisni uning tavsifiga muvofiq
chaqirib olish va undan foydalanish imkoniga ega bo'lishi kerak;

- «servisning tavsiflanishi» - servis iste’molchisi va servis
provayderi orasidagi mulogot davrida so‘rov va unga javob
ma’lumotlarining formatini hamda servisning talab gqilingan sifat
ko‘rsatkichlarini aniglaydi.

Servislar reyestri SYA. modelining metodologik nugtayi
nazardan asosiy komponenti hisoblanadi. U servislar iste’molchisi
bilan servislar provayderi o ‘rtasidagi asinxron protokol asosidagi
o ‘zaro mulogotlarini tashkil etilishida vositachi vazifasini bajaradi.

Provayder o°‘z servislari to‘g‘risidagi ma’lumotlarini reyestrda
joylashtiradi. Bu iste’molchiga o°‘zi uchun kerakli bo‘lgan servisni
istalgan paytda topishiga imkon yaratadi.

Bunday mulogotlami tashkil etilishi oqibatida SY A ning asosiy
sifat ko ‘rsatkichini belgilaydigan xususiyati yashirin holda namoyon
bo‘ladi - «servislaming kuchsiz bog‘langanlik» xususiyati.

SYA ning bu jihatiga ko ‘ra servislar mobillik xususiyatiga ega
bo‘ladilar, ya’ni ular hamma iste’'molchilar bilan kelishuv va
muvofiglashtirishni talab etmagan holda bir serverdan boshqgasiga
o ‘tish irnkoni yaratiladi.

SYA ning o‘ziga xos xususiyatlaridan yana biri bu servislaming
interfeyslarini tavsiflaydigan shartnomalar mavjudligi hisoblanadi.
Web-servislarning shartnoma bujjatlari XML4 tili orgali aniglanadigan
WSDLS5 tilida yaratiladi va ular foydalanuvchilami servisga ganday
murojaat gilishlarini belgilaydi.

Shartnoma provayder va mijoz o ‘rtasidagi murojaatlarini tashkil
etilishida bir gancha qulayliklar yaratib beradi. Jumladan, provayder

4 Keyingi bandiarda batafsil tushuntiriladi.
5 Keyingi bandiarda batafsil tushuntiriladi.
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va isteTnolchi orasidagi o°‘zaro munosabatlar uzog masofada
yaratilgajn infrastruktura muhitida bajarilishi mumkin.

To‘lig yoritilgan shartnomalar CORBA arxitekturasida ham
mavjud. Bunda obyektlaming interfeyslarini bayon etishda BDL tili-
dan foydalaniladi. IDL ko‘pgina jihatlari - parametrlari bilan WSDL
dan ortda qoladi. Ulardan asosiysi, XML tili muhitida ishlash imkoni
y o ‘qligidir. XML bugungi kunda tarmoq orgali ma’lumot targatishda
asosiy modellardan biri hisoblanadi.

Servis provayderlari tomonidan shakllantiriladigan texnik
shartnomalar potensial iste’molchi tomonidan interpretatsiya va tahlil
gilinishi hamda servislar integratsiyasini amalga oshirishi  uchun
tushunarli bo‘lishi kerak. Buning uchun kirilishi mumkin bo‘lgan
servislar katalogi asosida tuzilgan maxsus reyestrlardan foydalaniladi.

SY A sida Web-servislaming o‘zaro munosabatlarini tashkil
etilishida «xoreografiya» va «orkestrovka» tushunchalari alohida
ahamiyat kasb etadi.

SYA muhitida blr nechta mustaqil agentlar (Web-servislar)
o4zaro m a’lumot almashish vositalari yordamida xohlagan
holatlariga erishish uchun intilishlari «xoreografiya», servislaming
0 ‘zaro munosabatlari «orkestrovka», deb nomlanadi.

Ma’lumot almasliish asosida amalga oshirilayotgan o‘zaro
munosabatlar rejalashtirilayotgan biznesning mazmunini (mantig‘ini)
aniglashni va undagi masalalar ma’lum bir tartibdayechilishini ko‘zda
tutadi: ular uzoq muddatga mo‘ljallangan, tranzaksion va ko‘pgadamli
biznes model yaratish magsadida tizimdagi mavjud ilovalar va hatto
kompaniya chegarasidan tashqgariga chigishlari mumkin.

«Orkestrovka» ichki va tashqi Web-servislar bilan munosabatda
b o ‘la oladigan biznes jarayonni aniglashga taallugli.

«Orkestrovka» hax doim jarayon boshgaruvini uning bir
ishtirokchisi pozitsiyasidan kelib chiqib amalga oshirishni ko‘zda
tutadi. «Xoreografiya» har bir ishtirokchiga o‘ziga tegishli muno-
sabatlami tavsiflashga imkon yaratadi. «Xoreografiya» xususiyatidan
foydalanilganda bir necha ishtirokchilar va manbalar orasida ketma-
ket ma’lumotlar mayjudLigi kuzatiladi.

«Orkestrovka» va «Xoreografiya» negizida isht yuritishni tashkil
etish uchun taklif etilgan standartlar biznes jarayon davomida baja-
riladigan ishlar oqgimini tavsiflash tili va jarayonni bajarish
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infrastrukturasiga taallugli bir necha talablarai ganoatlantirishi kerak.
Bunday talablar gatoriga:

- xizmatlami asinxron chaqirish;

- favqulodda yuz beradigan holatlarni boshgarish va kompen-
satsiya qilish yondashuvi asosida tranzaksiyalaming to'ligligini
ta’minlash;

- biznes talabining o‘zgarishiga muvofiq «orkestrovka» adap-
tatsiyalanish, egiluvchan boMisli va dinamikada o ‘zgarish xususi-
yatlariga ega bo‘lish;

- «orkestrovka» xususiyati mavjud bo‘lgan biznes jarayon-
larning yuqori darajadagi servislari asosida kompozit servis tuzish
imkoniyatini yaratish kabi talablar kiradi.

SYA ning kuchsiz bog‘langan asinxron shakldagi kompo-
nentalari orasida belgilangan ketma-ketlikdagi alogalami o‘matish va
ular asosida yagona tizimni yig‘ish umuman boshga turdagi vositalar
negizidagi ish yuritish talab etiladi, ya’ni xoreografiya va orkestrovka
xususiyatlaridan foydalanish.

2.3.SYA ilovalarining vertikal arxitekturasi

Ko‘p hollarda SYA ni biznes jarayonlar bilan moslashgan
kompozitli xizmatlaming ko4p pog‘onali arxitekturasi sifatida garash
qulayliklar tug‘diradi. 2.3-rasmda SYA pog‘onalar ko‘rinishida
tasvirlanganligining umumlashtirilgan sxemasi keltirilgan.

Keltirilgan sxema doirasida SYA komponentalari va servislari
orasidagi munosabatlami kompaniya faoliyati nuqgtayi nazaridan
garalganida ulami quyidagicha izohlash mumkin:

kompaniya tuzilmasining pog‘onalaridagi komponentalari
o‘zlarining faoliyatlariga tegishli servislami ishlatishadi va ulaming
(servislaming) kerakli funksiyalarini talab etilgan sifat darajasida
bajarayotganligiga javobgar hisoblanishadi.

Biznes-jarayonlarining oqimi ishga tushirilgan  servislar
xoreografiyasi negizida yaratilgan kompozitli ilovalarga tayanishi
mumKkin.

SYA tizimi quyidagi pog‘onalar negizida tashkil etiladi:

* Operatsion tizimlar pog‘onasi.

« Korporativ komponentalar pog‘onasi.

e Servislar pog ‘onasi.



» Xoreografiya pog‘onasi.

e Taqgdimot pog‘orasi.

« Integratsiyalash (ESB -Enterprise Servise Bus - korporativ
servis shinalari) pog‘onasi.

« Xizmat ko‘rsatish sifati (QoS)ni aniglash pog‘onasi.

Operatsion tizimlar pogonasi. Buyurtma gilingan mavjud
ilovalardan tarkib topadi,ular boshgacha qilib «vorislile tizimlari», deb
nomlanadi.

Pog‘ona tarkibida o ‘zaro a.loga o‘rnatishni (Customer Rela-
tionship Management, CRM) hamda tashkilotning rejalashtirilgan
resurslarini (Enterprise Resource Planning, ERP) boshgarish tizim-
larining shakllangan ilovalari, awal joriy etilgan obyektga yo‘nal-
tirilgan tizimlari va biznes boshgaruvini amalga oshiruvchi ilovalar
bo'ladi.

Ko‘p bosqgichli SYA mavjud tizimlami yaxshilashga, ulami
servisga yo ‘naltirilgan usullardan foydalangan holda integrat-
siyaiashga yordam beradi.

o8

2.3- rasm. SYA tizimini pog‘onalar ko‘rinishida tasvirlanishi.
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Korporativ komponentalar pog onasi. Korporativ komponentalar
jkompaniyaning funksional masalalari servislar tomonidan to‘g°‘ri
yechilishini va belgilangan sifat ko‘rsatkichlari ta’minlanishiga
javobgar hisoblanadi.

Bu komponentalar korporativ yoki ma’lum bir biznes jarayon
darajasida joylashgan korporativ vositalar tomonidan boshgariladigan
va sozlanadigan komponentalar turkumiga kiradi.

Korporativ. masshtabidagi ‘vosita sifatida ular eng yaxshi
loyihalashtirish usulidan foydalanish yo‘li bilan xizmat sifati daraja-
siga bog‘liq kelishuvni ta’ minlash (Service Level Agreement, SLA)
javobgarligini 0z bo‘yniga oladi.

Mazkur pog‘ona tizim komponentlarini joriy etish, ishchi
yuklamani, komponentlarning ishonchli ishlashini boshgarish va shu
pog‘onadagi yuklamalami balansirovkalashda konteynerlardan, ya’ni
ilovalar serverlari kabi texnologiyalardan foydalanadi.

Servislar pogonasi. Bu pog‘onada kompaniyaning biznes-
jarayonini amalga oshiradigan servislar saglanadi. Ular maxsus yo‘l
lilan tanlab olinadi va ushbu pog‘onaga joylashtiriladi.

Servislar statik ravishda bir-birlari bilan bog‘lanib, «kompozit»
servisni tashkil etishlari mumkin.

Servislar bilan ta’minlaydigan bu pog‘ona kompaniya migyo-
sidagi komponentlarni, maxsus biznes-komponentlami, ba’zi bir
liollarda aniq loyiha uchun kerak bo‘ladigan komponentlarni
shakllantirish va ulami gabul qilish mexanizmi bilan ta’minlaydi.
TJndan tashgari, komponentlarning interfeyslar to‘plamini servislar
tavsifl shaklida chigaradi.

Shunday qilib, korporativ komponentalar interfeyslar tomonidan
tagdim etilgan funksional imkoniyatlardan foydalanib, biznes-
jarayonlarning faol davrida servislar ishlashini ta’minlaydi.

Bu pog‘onada interfeyslar servislaming tavsifi sifatida eksport
gilinadi. Bunday tavsifda ulardan qganday foydalanish mumkinligi
ochib beriladi. Ular alohida yoki kompozit servis ko‘rinishida bo‘lishi
mumkin.

Xoreografiya (yoki biznes-jarayonlarni birlashtirish) p o g ‘onasi.
Bu pog‘onada SYA har bir pog‘onasidagi servislami birlashtirish
usullari aniglanadi.

Servislar guruhlanish (ya’ni xoreografiyalanish) yo‘li bilan
vmumiy oqimga bog‘lanadi va shu tariga alohida ilova sifatida
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birgalikda faoliyat yuritadi. Bunday ilovalar maxsus holatlarda va
biznes-jarayonlarda qo‘l keladi. llovalar ogimini loyihalashda maxsus
komponovkalash vositalari (ilovalari) ishlatiladi.

Taqdimotpog'onasi (tizimga kirish imkonini beruvchipog'ona).
Bu pog‘ona odatda SYA asosida xizmat ko ‘rsatish jarayonlari vaqtida
tushib qgolsada, uning qiymati vaqt o‘tgan sari oshib bormoqda.
Standartlar konvergensiyasiga talab tobora oshib borishi va Web-
servislami ilovalar interfeysi yoki tagdim etish pog‘onasiga olib
chiqgish uchun harakat qiladigan texnologiyalaming rivojlanishi
tagdimot pog‘onasiga qiziqishni ko‘paytirmoqda.

SYA foydalanuvchi interfeysini komponentdan ajratadi va
alternativa sifatida tizimga kirish kanallari bilan servislar (yoki
servislar to‘plami) orasida to‘g ‘ridan-to‘g‘ri bogManishni ta’minlash
talabi qondiriladi.

Integratsiyalash pog'onasi (ESB). Integratsiyalash arxitekturasi
marshrutlar aniglanishini, vositachilikni hamda korporativ servis
shinalaridan (Enterprise Service Bus, ESB) foydalangan holda
servislami, komponentlami, ogimlami translatsiya qilisk vazifalarini
guwatlaydi. Ishga tushirilgan servislar tomonidan belgilangan sifat
darajasini ta’minlanishi va funksional bo‘lmagan talablami bajaril-
m asligi boshqarilishi va gattig nazorat ostiga olinishi kerak bo‘ladi.

Bu pog‘ona quyidagi tekshirilgan imkoniyatlar to”plamini
taqdim etish yo‘li bilan servislar integratsiyasiga ruxsat beradi:
intellektual ravishda marshrutlami aniglash, ma’lumot ayirboshlash
protokollarini tanlashda vositachilikni bajarish va korporativ servis
shinalari (Enterprise Service Bus, ESB) asosidagi boshga mexanizm-
lar imkonlaridan foydalanish.

AVeb-servislami yozish tili tagdim etilayotgan servisning
joylashgan manzilini hisobga oigan holda alogani aniglaydi. Boshqga
tarafdan, korporativ servis shinalari (Enterprise Service Bus, ESB)
servis joylashgan manzilidan gat’i nazar integratsiya mexanizmi bilan
ta’minlaydi.

Juzmat ko rsatishning sifatini taminlash (QoS) pog'onasi. Bu
pog‘ona xavfsizlikni ta’minlash, ishlab chigarish samaradorligini
aniqlash, servislarga o‘z vaqtida kirishni ta’minlash hamda ushbu
jarayonlami boshqgarish kabi xizmat ko‘rsatishning sifat aspektlarini
go‘llaydi va ulami monitoring gilishga imkon yaratadi.
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U SYAning maxsus jarayoni hisoblanib, so‘rov/javob
mexanizmlari va SY A ilovalarining umumiy holatini nazorat
giladigan boshqga vositalaridan foydalanadi.

2.4.S"YA servis va ilovalarining irategratsiyasi

Kompaniya tuzilmalarida har xil hajm va mazmunda
shakllantiriladigan va aylanadigan axborotlar oqimining ko‘lami kun
sayin oshib bormogda. Bunday sharoitda ulami yakka tartibda gayta
ishlash asosida boshqgaruv va texnologik yechimlami shakllantirish
aksariyat hollarda ko‘zlangan maqgsadga olib kelmaydi. Chunki har bir
ma’lumotni gayta ishlash va yakuniy bir natija olish uchun alohida
servis yoki ilova (ya’ni alohida dasturiy ta’minot) ishlab chiqish,
so‘ng ulaming natijalarini umumlashtiradigan yana boshqga ilovalar
shakllantirish kerak bocladi. Bunday yondashuv katta sarf-xarajatlami
va ko‘pvaqtni talab etadi.

Buning oldini olish maqgsadida kompaniya tuzilmalari faoliyatini
avtomatlashtirish uchun yaratiladigan servis va ilova dasturlari orasida
o‘zaro munosabatlarni shakllantirish, ya’ni ulami integratsiyalangan
holda birgaishlashinita’minlaydigan usullar yaratiladi.

Kompyuterlashtirilgan axborot tizimlari doirasida korporativ
ma’lumotlami intégraisiyalashga oid tadqgigotlar anchadan buyon olib
boriladi. Quyida servisga yo'naltirilgan arxitektura doirasida
korporativ servis va ilovalar integratsiyasini shakllantirish bo‘yicha
ma’himotlar keltiriladi.

Umuman ilovalar integratsiyasi deganda, kompaniya tarkibidagi
mustaqil boshgaruv va texnologik yechimlami shakllantiradigan
ilovalar orasida o ‘zaro aloga o ‘rnatish jarayoni tushuniladi. Chunki
ilovalami yaratish dav'rida ulami birgalikda ishlashi odatda ko‘zda
tutilmaydi. Shakllangan ilovalar o ‘rtasida alogalar o‘matish ba’zi
hollarda giyinchiliklar bilan amalga oshiriladi.

llovalami integratsiyalash g ‘oyasi dastlab ikki yo‘nalish
bo‘yicha rivojlangan: xiususiy integratsiya va foydalanuvchi interfeysi
darajasidagi integratsiya. Ular yuqori bandlarda yoritilgan oraliq
muhit g'oyasiga asoslangan.

Birinchi usulda har bir holat uchun yaratilgan ilovaga alohida
interfeys yaratish kerak boMadi, ya’ni bir ilova ikkinchisi bilan
alogada bo‘lishi uchun alohida interfeys dasturi yaratiladi, o‘sha ilova
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uchinchi ilova bilan alogada bo‘lishi uchun boshgqa interfeys
yaratiladi, chunki uchinchi ilova boshga. situatsiya uchun yaratilgan va
uning strukturasi oldingisiga o ‘xshamaydi - ilovalar ko'payishi bilan
interfeyslar miqdori taxminan foyialanilgan ilovalar sonining
kvadratiga teng boladi.

XLususiy integratsiya katta hajmdagi dasturlashni talab etadi va
ko‘p vaqt oladi. Misol uchun kompaniyada a ta ilova bo‘lsa, ulami
integratsiyalash uchun n(n-1) ta interfeyslar yaratilishi kerak bo‘ladi.
2.4-rasmda beshta mulogotda bo‘ladiga.ll ilovalar uchun 20 interfeys-
lar kerak bo“ladi.

lkkinchi, ya’ni foydalanuvchi interfeysi darajasidagi integ-
ratsiyalash usulida ilovalarga foydalanuvchiiar qanday bog‘lanishsa,
ilovalar o‘zaro xuddi shunday bog‘lanishadi. Usui «Screen Scraping»
nomi bilan katta quvvatga ega kompyuterlarda go'llaniladigan ilovalar
imkoniyatlarini kengaytirish maqgsadida ishlatiLadi.

Internet foydalanuvchilari darajasidagi integratsiyalash jarayoni
(HTML-scraping) Internet brauzerlariga chigarib qo‘yilgan Web-
ilovalarining ishlashlariga asoslangan.

2.4-rasm. llovalami xususiy integratsiyalash sxemasi.

Bunday yondashuv «fagat o°‘gish uchun» nomli integrat-
siyalangan tizimga kirish huquqini tagdim etadi, shu bilan birga,
usulda egiluvchanlik va masshtablami kengaytirish kabi bugunda
talab etilayotgan xususiyatlar tnavjud emas.

Keyinchalik, ilovalami integratsiyalashning ancha murakkab
usullari yaratildi. Quyida ularto‘g‘risida. ma’lumotlar keltiriladi.
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1) Malumotlar darajasidagi integratsiya. Bunda har xil ilovalar
ma’lumot lazasiga (u ganday platformada yaratilganidan gat’i nazax)
kirish huquqgiga ega bo* ladi. Masalan, «xodimlar» ma’lumot bazasi bir
necha ilovalar uchun fundament bo‘lishi mumkin - «nafaga va
premiyalami taqgsimlash» ilovasi, «xodimlami malaka oshirishga
jo'natishni rejalashtirisli» ilovasi, «xodimlar faoliyatining samarador-
ligini aniqlash» ilovasi va h.k.

Bunday sxemadagi ilovalar integratsiyasi rasmiy so‘rovlar tuzish
va hujjatlashtirilgan umumiy ma’lumotlar modelini vaqti-vaqti bilan
yangilab turishni ko‘zda tutadi.

llovalami ma’lurriotlar darajasida integratsiyalash usuli relyat-
sion xna’lumotlar bazalarini yaratishning yangi dasturlash imkoniyat-
lari paydo bo‘lgani (SQL) dan so ‘ng. har xil tizimlar orasida o ‘zaro
optimal alcqalami o ‘matishda qo‘llaniladi.

Ta’kidlash joizki, ma’lumotlar bazasidagi ma’lumotlar ba’zi bir
muammolami keltirib chigarishi mumkin. Barcha ilovalar to‘plami
ma’lumot «ombor»laridagi ma’lumotlarga Kkirish uchun umumiy
ma’lumotlarga kirish modelidan foydalanishadi. bu ularga yo‘naltiril-
gan ilovalarning egiluvchanligini cheklaydi va vyangi ilovalar
yaratilishirii sekinlashtiradi. Shu bilan birga, «<Ombor»dagi ba’zi bir
ma’lumotlar gatlamiga kirish uchun maxsus vositalar talab gilinadi.

2). Korporativ ilovalar darajasida integratsiyalash (Enterprise
Application Integration, EAI). Bu usul nafagat foydalanuvchi
interfeysi va ma’lumotlar darajalarida, balki funksional darajadaham
integrallashni amalga oshiradi. Bunda dasturlar komponentalarga
bo‘linadi va ular maxsus standart interfeyslar yordamida integral-
lanadi. Integrallashgan tuzilma yangi ilovalami yaratish maqgsadida
bir necha marta foydalanilishi mumkin. Bunday integratsion muhit
SYA ning oraliq muhit dasturiy ta’minoti yoki infrastrukturaviy
dasturiy ta’minoti, deb nomlanadi. Bunday muhit asosida integral-
lashgan ilovalami murakkab masalalami (biznes-jarayonlami) yecliish
uchun go‘llash katta samara beradi.

SYA doirasida quyidagi integratsiyalash texnologiyalari faol
go‘llaniladi:

e korporativ ilovalami integratsiyalash (Enterprise Application
Integration, EAI);

» korporativ axborotlami integratsiyalash (Enterprise Informa-
tion Integration, Eli);

105



. m a’lumotlami tanlab olish, gayta ishlash va vuklashni amaiga
oshiradigan dasturiyta’minot (Extract, Transforum and Load, ETL).

Bu texnologiyalar keng doiradagi masalalar uchim ishlatilishi
mumKkin: real vaqt tartibidagi integratsiyalashdan, to paketli integrat-
siyalashgacha; ma’lumotlar integratsiyasidan ilovalar integratsiya-
sigacha.

2.5 -rasmda qgayd etilgan texnologiyalami ikki turdagi masalalar
spektriga nisbatan vaziyati ko:rsatilgan.

M a’lumotlami real vaqt rejimida integratsiyalashni amaiga
oshirishda Eli texnologiyasi ko‘proqg to'g‘ri keladi, maTumotlami
paketli rejimda integratsiyalash uchun—ETL, ilovalami real vaqtyoki
paketli rejimlarda integratsiyalash ucliun esa EAI texnologiyalarining
vositalari ko'proq to‘g‘ri keladi.

Har bir texnologiyani qo‘llash doirasini quyidagicha ta’riflash
mumkin.

Korporativ ilovalami integratsiyalash (EAI) — bu texnologiya
yordami bilan kompaniya korporativ ilovalar integrallashuvini
markazlashtirish va optimallashtirishga intiladi. Bunda u axborot
yetkazib berishning u yoki bu shakldagi operativ texnologiyalaridan
foydalanadi (push technology).

Real vaqt rejimida

qayta ishlash Eil
EAI
Topshiriglarni ETL
paket rejimida
gayta ishlash
Ma’lumotlar Jarayon

2.5-rasm. SY A texnologiyalarini ikki turdagi masalalar spektriga
nisbatan vaziyatini ko‘rsatadigan diagramma.
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EAl texnologiyasi biznes jarayonlami avtomatik ravishda
amalga oshirish uchun islilatilacdigan ilovalami real vagtda bog‘lash
(integratsiyalash) kerakligida ko ‘prog samara beradi.

EAIl boshga holatlarda ham qo‘llaniladi - bitta ilovaga kiritilgan
o0 ‘zgartirishlar (odatda. katta bo‘Imagan hajmdagi yozuvlar) boshqga
ilovalarda ham oz aksini topishi kerak bo'lganida. Shu bilan birga
texnologiya kiritilgan o”zgartirishlarni fiksatsiya qilish va ulami
tegislli ilovalarga o‘tkazish masalalarini yaxshi hal giladi.

Ma’lumotlarni tanlab olish, gayta ishlash va yuklashni amalga
oshiradigan dasturiy ta'rninot (JExtract, Transforum and Load, ETJL) -
bu texnologiya geterogen texrtologiyali operativ muhitdagi ma’lu-
motlarni integrallashgan, bir-birlari bilan o‘zaro moslashgan va qaror-
lar qabul qilish jarayoni davomida foydalanilishi mumkin bo‘ lgan
ma’lumotlarga o‘zgartiradi (odatda paketli qayta ishlash usuli

ycrdamida). ETL texnologiy'asi SV A ni ma’lumotlar bazasi
sbaroitidagi faoliyatiga m.o‘ljallangan.
ETL texnologiyasi, yaxshi hujjatlashtirilgan va ishonchli

ma’lumotlarni tarixiy tahlil qilish maqgsadlarida (masalan, vaqtga
bog‘lig qatorlami va ko‘p o‘lchovli so‘rovlami tahlil gilish uchun)
saglash uchun ma’lumotlar omborini yaratish holatlarida foydali
hisoblanadi. Shu bilan birga, ushbu texnologiya kalitli (muhim)
nna’lumotnomalarni iritegratsiyalashda foydalaniladi, qaytarilgan
rra’lumotlami o‘chirish., ma’lumotlar sifatini aniglash va shunga
o xshash boshga masalalami hal qilishda juda muhim hisoblanadi.

Bu texnologiya vositalari anig bir bo‘limga xizmat ko‘rsatuvchi
ma’lumotlaming alohida vitrinasini yaratish uchun yoki biron bir
uzoqg muddatli magsadlar uc-hun m o ‘ljalangan biznes-jarayoalarda
foydalaniladi. ETL vositalari foydalanuvchiga bajarilayotgan masala-
laming uyg‘unligini ta’minlasti maqgsadida takrorlanayotgan jarayon-
lami ishga tushirish imkoniyatini beradi. Bunday jarayonlar biznes-
muliitning umumiy butunligini qo‘llab-quvvatlayotgan aniq, texnik
jihatdan muhim ma’lumotlami yaratishni o‘z ichiga oladi. Bunday
\ositalar jamlanmasi Business Intelligence (BI), deb atash qabul
gilLngan.

Korporativ axborotlarni integratsiyalash (Enterprise Informa-
tion Integration, EU) — bu texnologiya kompaniyaning ko‘p sonli
ichki hamda tashqi intanbalaridagi tagqoslanmaydigan ma’lumot
turlarini real vaqt rejimida integratsiyalash uchun go‘llaniladi.
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Ushbu texnologiya vositalari ma’lumotlarga universal darajadagi
kirish huquqgi bilan ta’mklaydi va axborot gidiruv texnologiyasidan yoki
talab bo‘yicha ishlash imlconiyatidan foydalanadi (pull technology).

Eli texnologiyasi axborotlami instrumental panel yoki hisobot
orqali olayotgan aniq xodimlarga mo‘ljallangan.

Eli texnologiyasi kelishilmagan ma’lumotlar manbalariga kirish
uchun yagona til va kirish nuqtasiga ega bo‘lgan shlyuzni ishlab
chigish kerakligida ko‘prog to‘g‘ri keladi. Ushbu texnologiyaning
vositalari ilovalarga va foydaianuvctiilarga, tizim ma’lumotlariga
eguluvchanliroq hamda rejalashtirilmagan kirish irnkoniyatini beradi,
bunda texnologiya vositalari ilovalar va foydalanuvchilardan kirish
huquqini olish uchun ma’lumotlardan doimiy foyda.lanishni yoki ko‘p
muddatli magsadlami talab etmaydi.

An’anaviy relyatsion ma’lumotlar bazalari bilan bir gatordaEll
texnologiyasining vositalari XML, LDAP fayllari, yassi fayllar va
relyatsion bo‘lmagan ma’lumotlar bilan ishlay oladi. Undan tashqari
bu vositalar relyatsion ma’lumot bazalarining ma’lumotlarini XML
yoki "Web-servis formatlarida shakllantirish qobiliyatiga ega.

EH vositalari ma’lumotnomalar omborida saglanadigan ma’lu-
motlarga go:shimchalar kiritishda juda qo‘l keladi (masalan, tarixiy
ma’lixmotlami zamonaviylari bilan solishtirish masalalari hal gilina-
yotganida).

Bu texnologiyalarni tatbiq etishda kompamiya boshgaruv va
biznes jarayonlariga SYA uslublarini joriy etish bilan shug‘ullana-
yotgan kompaniyaning ir-xodimlaridan strategik va taktik garorlar
gabul qilish uchun ma’lumotlarga bo‘lgan talablarai chugur o‘rganib
chigish va ulami yaxshi tushunish talab etiladi.

Bayon etilgan fikrni ETL texnologiyasi nuqtayi nazaridan
garaladigan bo‘lsa, bunda kerakli ma’lumotlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri
kompaniyaning Web-serveri yoki tahlil guruhi xodimlari («analitik»
lari) tomonidan foydalaniladgan holda tanlanishi, gayta ishlanishi va
yuklanishi kerak.

Fikr Web-texnologiya nuqtayi nazaridan qgaraladigan bo°‘lsa,
bunda ma’lumotlami tagdim etish usullari tahlil guruhi xodimlarining
bisobot tayyorlashdagi talablariga javob berishi kerak, ya’ni ma’lu-
motlar tahliliy hisobotlarda foydalanishi uchun yaroq[li bo‘lishi kerak.

Barcha hollarda ma’lumotlar manbalari va ma’lumotlarga
cqo‘yilayotgan talablami nima ekanligini chuqur tushunib yetish
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texnologiyalami tatbiq etishda zaruriy gadam hisoblanadi va provar-
dida olingan natija bunday tushunishga erishish uchun ketgan vaqtni
shak-shubhasiz oqlaydi.

Qayd etilgan vositalami azaldan tuzilgan mavjud arxitekturaga
tatbiq etish, kompaniya biznes jarayonlari va IT xodimlaridan
ma’lumot va ilovalami shunday boshgarish strategiyasini ishlab
chiqishlarini talab qiladilci, u ushbu jarayonni inudom (hech ganday
0 ‘zgartirishsiz) aktiv holatda boiishini ta’minlasin.

Bunday strategiyaning muhim jihatlaridan biri arxivlashtirish
mexanizimlarining ahamiyatlilik darajasi ortishini hamda boshidan
nazorat jumallari yaratish zarurligini tushunib yetish hisoblanadi. Bu
integratsiyalangan ma’lumotlar va ilovalami mustahkamliligini va
uyg‘unligini ta’minlash uchun kerak.

Shu bilan birga, ushbu texnologiyalami aniq infrastruktura
sharoitida ishlash qobiliyatini va samarasini muntazam monitoring
gilish ham muhim hisoblanadi. Ularning ishlash qobiliyati va saraarasi
ma’lum darajada ma’lumotlarni arxivlashtirish tezligiga, oTchovlariga
va elementlar hajmiga hamda tizimni to‘liq yuklangan holatda ishlash
samarasiga bogTig bo‘ladi. Texnologiyalaming ishlash qobiliyatini
aniglashda, ularning vositalari operatsion ilovalarga va tizimga ganday
ta’sir ko‘rsatishini baholash mumkin boiadi. Shuning uchun ham
muntazam monitoring qilib borish muhim hisoblanadi.

2.5. Servisga yo‘naltirilgan arxitekturada go‘llaniladigan
standartlar

SYA ning faol rivojlanishini ta’minlovchi omillardan biri, bu
tagsimlangan axborot tizimlari komponentalarining o'zaro aloga
gilishlarini ta’minlash uchun muhim bo‘lgan protokollar va ularning
funksional moslashuvi, xavfsizligi, harakatchanligi (mobil) va dina-
mik integratsiyasini ta’minlash uchun muhim bo‘lgan interfeyslarga
standartlar ishlab chigish hisoblanadi.

Servisga yo-‘naltirilgan texnologiyalami standartlashtirishda
birinchi navbatda kompaniyaning quyidagi faoliyat yuritish jihatlariga
e’tibor berish kerak boMadi:

- kompaniyalar va ularning servislarini tavsiflash;

— servislami aniglash va ulardan foydalanish darajasi;
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- elektron shakldagi faoliyatning turli xil ilovalari orasida
ma’lIximotlar va hujjatlar almashinuvi;

- ma’lumotlar va hujjatlami universal formatda shakllantirish;

- axborot maxfiyligi va tagsimlangan axborot tizimlarining
xavfsizligini va o‘zaro alogasini ta’minlash.

Kompaniyaning elektron shakldagi boshgaruv va biznes fao-
liyatlarini SY A asosida tashkil etishda uning standartlarini rivojlan-
tiristi sohasidagi ishlarining orasida bir gator magistral yo‘nalishlami
ajratish mumkin:

1) Web-servis va XML asosida UDDI (Universal Description,
Discovery and |Integration) texnologiyalarini yaratish. UDDI
texnologiyasi - kompaniyalaming reyestr va servislarini yaratishni
ta’minlaydi. Bunday reyestr va servislar har ganday axborot mubhiti
uchun ishlab chiqgiladigan servisga yo-‘naltirilgan arxitekturaning
integrallashgan tarkibiy qgismlari hisoblanadi. Axborot muhiti sifatida
alohida olingan bir kompaniyaning axborot infratuzilmasi yoki sohaga
oid, regional yoki boshqa belgilari bo'yicha birlashgan kompaniyalar
birlashmasi bo ‘lishi mumkin.

2) UDDI texnologiyasi asosida UDDI global registrini yaratish
(Business Registry, UBR). UDDI biznes registri kompaniya va ular
servislarining global ommabop reyestri hisoblanadi. U yagona elektron
biznes axborot muhitining asosiy tarkibiy gismi sifatida qaraladi va u
biznes-ma’lumotlariga Kirishni, hamkor va mijozlami qidirishni, ular
bilan o‘zaro muloqotda bo‘lishni va integratsiyalanishni ta’minlaydi.

3) Elektron biznes spesifikatsiyalarini ishlab chiqish. Bu
standartlar guruhi modulli arxitektura asosida va Web-servislami
go‘llash bo'yicha jahon tajribasini hisobga olgan holda quriladi.
Elektron biznes spesifikatsiyalari bilan kompaniyalararo o'zaro aloga
doirasida biznes jarayonlaming sinxroniizatsiyasini va tijorat operatsi-
yalarini amalga oshirishga bevosita yo‘naltirilgan texnik infratuzil-
maning bir gator tarkibiy qgismlari ta’minlanadi. Bu asosiy
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

4) Davlat tuzilmalarining bir-biri bilan, tijorat kompaniyalar
bilan, jamoat tashkilotlari va oddiy fuqarolar bilan o'zaro alogasini
ta’minlash uchun zamonaviy elektron hukumat (e-Govemment)
tizimining standartlarini ishlab chiqish va rivojlantirish.

SYA konsepsiyasiga muvofiq kompaniya o ‘zining boshqaruv va
biznes faoliyatlarini bir-birlari yoki foydalanuvchilar bilan ma’lum bir



tartibda va ma’lum bir qoidalar majmuasi negizida o‘zaro mulogotda
boMadigan servislar to‘plami asosida tashkil etadi. Bunda «ma’lum bir
tartibni» va «ma’lum bir goidalar majmuasini» aniglash murakkab
raasala hisoblanadi, chunki ular asosida kompaniyaning biznes
obyektlari orasidagi mavjud va yuzaga keladigan muloqotlar (hamda
munosabatlar) ssenariylarining hamma spektrini gamrab oladigan
standartilovalar ishlab chiqilishi kerak bo4ladi.

Bunday standart ilovalami ishlab chigishda qayd etilgan muloqot-
lami amalga oshiradigan tizimning texnika”viy va texnologik holatlarini,
ulaming yillar davomida shakllangan jihatlarini hamda biznes obyekt-
larining o‘ziga xo0s xususiyatlarini hisobga olish darkor. Bunday masa-
lani bir texnologiya doirasidayechish katta muammo hisoblanadi.

Keltirilgan talablarga javob beradigan servisga yo ‘naltirilgan
aixitekturani yaratishning asosida Web-servis6 texnologiyalari va ular
bilan birga qoMlaniladigan «AVeb-servis texnologiyalarining steki»,
deb nomlangan texnologiyalar yotadi (2.6-rasm).

Funksional Servis sifati
Biznes jarayon gatlami

BPEL4WS

Servis qatlami

Web-servislami tafsiflash gatlami — O Jer
WSDL XTvTL

Kommunikatsiya gatlami
»

SOAP

Transport gatlami
BEEP WS -ReliableMessaging
HTTP JMS SMTP

2.6-rasm. SY A ni yaratishda qoMlaniladigan «Web-servis
texnologiyalarining steki», deb nomlangan texnologiyalar majmuasi.

6 Servis va veb-servis terminlarinmg farqi: servis termini biznes-fimksiyani, veb-servis termini
esa biznes funksiyaning (servisning) dasturiy ishlanmasini anglatadi.



etuvchilariga bo‘linadi:

W eb-servislaming funksionalligini

(Functions);

o f service).

«W eb-servis texnologiyalarining steki» quyidagi ikki tashkil
ta’minlovchi texnologiyalar
W eb-servislarning sifatini ta’minlovchi texnologiyalar (Quality

Ular o‘z navbatida bir necha gatlamlar negizida hosil bo‘ladi

(layers). Qatlam vazifalarining tavsifi 2.1-jadvalda keltiriladi.

No

Qatlam nomi

Qatlam bajaradigan
vazifa

2.1-jadval
Qatlam vazifasini
ado etadigan
texnologiyalar

W eb-servislar funksionalligini ta’minlovchi texnologiyalar

Transport gatlam
(transport layer)

Kommunikatsion
gatlam
(service
communication
layer)

Servislami
tavsiflash
gatlami
(Service
description
layer)

Web-servislar orasida
ma’lumot uzatish vo-
sitalarini tavsiflaydi

W eb-servislaming

transport protokolla-
rini ishlatish mexa-
nizmlarini ifodalaydi
(transport  protokoli
Web-servislar orasida
yo'Ini ochib bersa,
kommunikatsion pro-
tokol shu yo‘l asosida
ma’lumotlar uzatili-
shini ta’minlaydi)

W eb-servislaming in-
terfeyslarini apparat
-dastur platformasiga
yoki dasturlash tiliga
bog“liq bo'Imagan
holda ishlashlarini
ta’minlash maq[sadida
interfeyslami formal-
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HTTP, JMS (Java-
tilida yaratilgan ilo-
valar uchun), SMTP
standartlari asosida
bajariladi

Standart SOAP pro-
tokoli asosida baja-
riladi

Standart
WSDL tillari
sida bajariladi

XML,
aso-



Servis gatlami
(Service layer)

Biznes-
jarayonlar
gatlami
(Business
process layer)

Servislar reyestri
gatlami
(Service registry
layer)

2. l-jadvalnin& davomi

lashtirish vositalarini

ifodalaydi
WSDL tili asosida
tavsiflangan Web-

ser-vis interfeyslarini
chagiradigan dasturiy
ta’minotni ifodalaydi
Biznes jarayon va
bajariladigan ishlar
ogimini amalga oshi-
radigan  web-servis-
laming imkoniyatla-
rini ifodalaydi
Interfeyslari WSDL
negizida tavsiflangan
W eb-servislami chop
etish, izlash, chaqi-
rish imkoniga ega
Web-servislaming
iyerarxiik kutubxona-
sini tashkil etish yo‘l-
larini ifodalaydi.

Standart protokol
mavjud em as

Standart protokol
hali ishlab
chigilmagan

UDDI standartlari
asosida bajariladi

Web-servislaming sifatini ta’minlovchi texnologiyalar

«Siyosiy»
gatlam
(Policy layer)

Xavfsizlikni
ta’minlovchi
gatlam
(Security layer)

(Quality of service)
Web-servislardan foy-
dalanishning qoida va
shartlarini ifodalaydi.
Ushbu  qatlam ikki
yo‘nalish uchun umu-
miy hisoblanadi

W eb-servislaming
xavfsizligi hamda
xavfslz ishlatilishi
ta’minlanishini ifoda-
laydi  (avtorizatsiya-
lash, autentifikatsiya-
lash va tizimga Kirish
jarayonlarini ajratish)

113

Standart protokol
mavjud emas

W S-Security
standartlari negizida
bajariladi



2.1-jadvalning davomi

9. Tranzaksiyalar  YVeb-servislarga asos- Standart protokol
gatlami langan taqgsimlangan mavjud emas
(Transaction tizimlar ishlashining
layer) ishonchliligini ta’-

minlash magqsadida
ulaming tranzaksiya-
langanlik  xususiya-

tini ifodalaydi
10. Boshqgarish Web-servislar va Standart protokol
gatlami ulaming funksional hali ishlab chigilma-
(Management  xarakteristikalarini gan
layer) boshgarish imkonla-
rini ifodalaydi

Jadvalda keltirilgan «Web-servis texnologiyalarining steki» va
uning tashkil etuvchilari web-servislami funksional yo ‘nalishiga garab
texnologiyalar to'plaminmg iyerarxiyasini tashkil etadi. Jadvalda fagat
xalgaro tashkilotlar tomonidan tasdiglangan standartlar keltirilgan.

SV A va Web-servislar innkoniyatlaridan foydalanadiganlar juda
keng doirada tarqalgan va kundan kunga oshib bormoqgda, u yoki bu
yo‘nalishda ishlatiladigan Web-servislami ifodalaydigan texnologiya-
laming spektri tobora kengaymoqda, shu sababli, bunday texnolo-
giyalami yaratish bugungi kunda «ochig» , ya’ni hammaga ma'lurn va
keng targalgan apparat-dastur vositalari asosida ishlab chigilayapti.

Shunday qilib, bugungi kunda kompaniyaning boshgaruv va
biznes jarayonlarini amalga oshiradigan tagsimlangan tizimini SYA
g‘oyasi negizida yaratilishi dolzarb masalalardan hisoblanadi. SYA
Web-servislar asosida yaratilishi ko‘zlangan maqgsadga olib keladi.

Web-servislaming texnologik fundamenti quyidagi texnolo-
giyalar negizida shakllanadi:

. HTML (Hyper Text Markup Language - gipermatnlami
belgilash tili. HTML Internet tannog‘ining asosiy texnologiyasi
hisoblanadi. Internet tannog‘iga ulangan foydalanuvchilar kompyuter-
larining ekranlarida aks ettiriladigan va Web-serverlarda saqglanadigan
hamma toirdagi ma’lumotlar tarkibida HTML tilining dasturiy kodi
mavjud. HTML Web-sayt sahifalarida matnli bloklami yaratish,
jadvallami tashkil etish, matn va hujjatlaming rangli ifodalanishini
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boshgarish, sayt dizaynini audio signallari (tovush) bilan ta’minlash,
serveming va umutnan Internet tarmog‘ining boshqga resurslariga
o‘tish uchun giperishoratlar tashkil etish imkoniyatlarini mujassam
etadi;

« XML (Extensible Markup Language) - gipermatnlami
belgilashning kengaytirilgan tili. HTML tili yaratuvchilari tomonidan
ishlab chiqgilgan yangi standart til hisoblanadi. Tuzilishi bo‘yicha
XML nafagat gipermatnlami belgilash tili, balki boshqga ancha
pastroq darajadagi tillami ifodalaydigan metatil hisoblanadi. HTML
tilidan fargli, XML tilini nafagat ma’lumotlami taqdim etishda
instruksiyalami uzatish magqgsadlarida ishlatish, balki har xil turdagi
fayllar tarkibini ifodalashda ham ishlatish mumKkin. Mazkur til
ma’lumotlar almashuv jarayonlarini katta hajmdagi dasturlardan
foydalanmasdan avtomatlashtirilgan holda amalga oshirish imkoniga
ega. Mutaxassislar, XML tili yaqin kelajakda hozirda ishlatilayotgan
hamma formatlami o ‘zida mujassam etib butun jahon tarmog‘ining
asosiy standarti hisoblanishi mumkin, degan fikmi bildirishgan;

* SOAP (Simple Object Access Protocol) — tizim obyektlariga
kirishni ta’minlaydigan protokol (HTTP vyoki boshga Internet
protokollari (masalan HTTPS, SMTP va ular negizidagi boshqga
protokollar) asosida uzoq masofada joylashgan obyektlar orasida
maTumot uzatish mexanizmi). SOAP protokoli XML tiliga asoslanadi
va taqsimlangan tizimlarda ma’lumot uzatish va gqgabul qilish
magqsadlarida ishlatiladi. SOAP mijoz-server tizimida mulogot qilish
standartini o ‘rnatadi va chaqiruv qganday amalga oshirilishi hamda
parametrlar ganday uzatilishi va natijalar qanday qaytariiishi
kerakligining reglamentini belgilaydi. Mijozdan serverga va teskari
yo‘nalishda (serverdan mijozga) uzatiladigan har ganday axborotni
shakllantirishda XV IL tilidan foydalaniladi;

« UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) -
Internet resurslarini ifodalash, izlash va integrallash, sodda qilib
aytganda Intemetda resurslami izlash protokoli. UDDI kompaniya
resurslarining reyestrini va servislarini shakllantirish standartlarini
belgilaydi. Bunday reyestr va servislar har ganday axborot muhiti
uchun ishlab chiqgiladigan servisga yo'naltirilgan arxitekturaning
integrallashgan tarkibiy qgismlari hisoblanadi. Axborot muhiti sifatida
alohida olingan bir kompaniyaning axborot infratuzilmasi yoki sohaga
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oid, regional yoki boshga belgilari bo'yicha birlashgan kompaniyalar
birlashmasi bo‘lishi mumkin;

WSDL (Web Services Description Langage) - Web-
servislarni ifodalash tili. Web servislar mterfeyslami kengaytirilgan
strukturada ifodalanishini aniglab beradigan XML sxemasining
formatini shakllantiradi. Boshqa so‘z bilan, WSDL Web-servis
to‘plamini ifodalaydigan XML format. WSDL Web-servis struk-
turasining «yuragi» hisoblanadi. U uzatilayotgan ma’lumotlar turini
taqdim etilishining timumiy usulini belgilab beradi. Bunda ushbu
ma’lumot u.stida ganday amallar bajarilishi kerakligi ko‘rsatiladi.
Tarmogq transportirovkasi ko ‘rsatilgan amallar asosidabajariladi.

W SDL. asosida bajariladigan vazifalarai uclita asosiy gismlarga
bo‘lish mumkin: ma’lumotlar turini ifodalash; abstrakt operatsiyalami
bajarish; servislami bog‘lash.

Har bir gism vazifalari har xil XML hujjatlarda ko‘rsatilgan va
har xil kombinatsiyalar ko‘rinishida import qilingan bo‘lishligini
hisobga oigan holda Web-servisning yakuniy fiinksionallik darajasi
ifodalanadi.

«Ma’lixmotlar turini ifodalash» gismi ma’lumotiimg mazmunini
va strukturasini belgilaydi.

«Abstrakt operatsiyalami bajarish» gismi ma'lumot mazmuni
ustida qanday operatsiyalar bajarilishi kerakligini aniglab beradi.

«Servislami bog‘lash» gismida ma’lumotni belgilangan manzilga
yetkazib beradigan tarmoq transporti aniglanadi.

WSDL ning uchta asosiy gqismlari yettita komponentalarga
bo‘lingan holda faoliyat yuritadi (2.7-rasm).

HTTP (Hyper Text Transfer Protokol ) - OSI modeli yettinchi
(amaliy) sath gipermatnli ma’lumotlami uzatish protokoli. Axborot
almashish jarayonlari oddiy so‘rov/javob sxemasi asosida amalga
oshiriladi. Protokol hozirgi kunda Internet tarmog‘ining har bir
nuqtasida W eb saytlardan axborot olish maqsadlarida ishlatiladi.

HTTP protokolining asosiy obyekti foydalanuvchi tomonidan
so‘ralgan ma’lum bir Internet manzilidagi resurs hisoblanadi.

Bandning yakunida servisga yo‘naltirilgan arxitekturaning aso-
siy tarkibiy gismi hisoblangan Web-servis texnologiyalarining umum-
lashtirilgan sxem asi keltiriladi (2.8-rasm).
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Tarkibiy gism
Tarkibi

Ma’llumotlarturini ifodalash

Abstrakt operatsiyalami bajarish

Servislarai bog'lash

Transport

2.7-rasm. WSDL 3 gism va 7 komponentalari vazifalarining bajarilish

ketma-ketligi.
uDDI Servisni izlash va e’'lon gilish
UWSDL Servis interfeysi tavsifi
SOAP MaTumotlar bilan almashish
HTTP, SMTP Transport mfrastrukturasi

2.8-rasm. Web-servis texnologiyalarining arxitekturasi.
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Ushbu texnologiyalar asosida Web-servislarning SY A doirasida
o‘zaro muloqoilari amalga oshiriladi.

SYA konseptual modelinirig komponentalari orasidagi mulo-
gotlami amalga oshirilishida qaysi texnologiya ganday masalani hal
giladi, degan savolgajavobni 2.9- rasmda keltirilgan sxemadan topish
mumkin. SY A komponentalari orasidagi o ‘zaro munosabatlar olib
borilishining diagrammasi 2.8 - rasmda o ‘z aksini topgan.

2.6. Servisga yo‘naltirilganarxitekturani yaratish asoslari

Servisga yo‘naltirilgan andtektura asosan uchta bosgichda
qguriladi. Ularda ogimlar (ogimlar servislami birlashtirish yo‘li bilan
hosil qilinadi) ni, komponentlami hamda servislami, identifikat-
siyalash, spesifikatsiyalash vazifalari va joriy etish usullarini ishlab
chigish amallari bajariladi.

1.Servislami identifikatsiyalash.

Servislami identifikatsiyalashda quyidagi dekompozitsiya me-
todlaridan fbydalaniladi:

» Pastga garab dekompozitsiyalash negizida identifikatsiyalash.

* Yuqoriga qarab dekompozitsiyalash negizida identifikat-
siyalash.

e «Chigadigan» tarafga qarab dekompozitsiyalash negizida
identifikatsiyalash.

Bunda ta’sir doirasini segmentlarga ajratish, mavjud vositalarni
tahlillash, masalalar va ulami yechish vositalarini modellashtirish
hamda servislami modellashtirish masalalariyechiladi.

Pastga qarab dekompozitsiyalash negizida identifikatsiyalash.
Ko‘p hollarda bu jarayoimi ta'sir doirasida (domen) dekompo-
zitsiyalash deb yuritiladi. Bunda ta’sir doirasidagi (domen) biznes
faoliyat funksional gismlarga, tizim ostilariga (yoki jarayon jara-
yonostilariga)dekompozitsiyalanaii.

Yugoriga garab dekompozitsiyalash negizida identifikatsiyalash.
Kompaniyaning mavjud tizimini takomillashtirish negizida SYA ga
asoslangan tagsimlangan tizim vyaratilishida, mavjud tizim tahlil
gilinadi, xarajatlami iqtisod qilish magsadida uning yangi yara-
tilayotgan biznes-jarayonga taallngli bo‘lgan funksional servislari
aniglanadi va yangi tizimda ishlatish uchun ajratiladi.
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(HTTP)

2.9-rasm. SY A mocieli tarkibidagi Web-servis texnologiyalarining
vazifalarini aks ettiruvchi sxema.

«Chigadigan» tarafga qarab dekompozitsiyalash. Pastga va
yuqoriga garab dekompozitsiyalash negizida identifikatsiyalashda
topilrnagan servislar «masala-servis» tipida modellashtirish asosida
tanlab olinadi va ularning haqiqiyligi isbotlanadi. U servislami ma-
salalarga, ulami o ‘z navbatida yanada kichikrog masalalarga, ishlab
chiga-rishning kalit ko~rsatgichlariga va kirish parametrlariga ajratadi.

2. Servislar klasrsifikatsiycisi - servislar identifikatsiyasi asosida
amalgaoshiriladi.

Servislar klassifikatsiyasini iyerarxik asosda boshlash juda
muhim, chunki bunda servislaming kompozit yoki fraktal tabiati aniq
aks ettiriladi: servislar ancha nozik strukturali komponentalar va
servislardan tarkib topgan boMishi shart.

Klassifikatsiya kompozitsiyalarni aniqlashga va iyerarxik
ko~inistmi hosil gilishga hamda o‘zaro bir-biriga bog‘lig servislaming
iyerarxiyasini qurishga yordam beradi. Undan tashgari u servislaming
0 ‘sish sindromini yumshatadi — oddiy boshqaruv tizimi yordamida
0‘sib borayotgan nozik strukturali servislaming hajmi aniglanadi,
loyihalashtiriladi va joylashtiriladi.
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3. Komponentalaming spesilBkatsiyasi.

Komponentalanii spesifikatsiyalashda servislardan foydala-
nuvchi ko mponentalaming quyidagi detallari aniglanadi:

ma’lumotlar; qoidalar; servislar; sozlanadigan profil. Shu bilan
birga ma’lum ot almashinuvining spesifikatsiyasi, har xil holatlaming
spesifikatsiyasi hamdaboshgaruv tizimi aniglanadi.

4. Servislamijoylashtirish.

Servislami joylashtirish servislami tizimdagi identifikatsiya-
langan tizimostilariga tagsimlashdir. Bu tizimostilarida ulaming chop
etilgan funksional vazifalaridan foydalanadigan korporativ kompo-
nentalar h.am bo'ladi. Tizimosti korporativ komponentalarga mos
keladi, deyish mumKkin.

Har xil «shablon»lardan foydalangan holda korporativ kompo-
nentlar kombinatsiyasini yaratish natijasida quyidagi yo'nalishlarda
strukturlas htirilgan komponentalar paydo bo‘ladi:

svositachilar yo‘nalishida;

e tagdim etish modellariyo'nalishida;

e qoidalar yo-‘nalishida;

e xizm atlar reyestriyo ‘nalishida;

Servislami joylashtirish masalasi servislami va ulami ishla-
tadigan komponentalarini SYA pog‘onalariga mos ravishda taqgsim-
lash vazifalarini ham o‘z ichiga oladi. Buaday joylashtirish asosiy
masala hisoblanadi, chunki bunda SYA asosidagi faoliyatni optimal
tashkil etishda gatnashadigan hamma elementlaming ishini hujjatlash-
tirish va tahlillash (nafagat ilo-valaming arxitekturaviy yechimini,
balki SYA. ishini ta’minlaydigan operatsion tizim aixitekturasini va b.)
talab etiladi.

5.Servislar ishlatilishiniyo 1ga go "yish.

Bu pog‘onada ushbu servis ishlatilishini ta’minlaydigan dasturiy
ta’minot buyurtma asosida yoki tanlangan holda yaratilishi lozimligi
aniglanadi. Dasturiy ta’minotni yaratishaing boshqa alternativ variant-
lari - bu integratsiyalash usullaridan foydalanish, mavjud dasturlami
0 ‘zgartirish hamda Web-servislardan foydalangan holda tashqi
resurslambLng funksional imkoniyatlaridan foydalanish.

Mavj ud tizim imkoniyatlaridan foydalangan holda ushbu servis
dasturini  yaratish uchun mavjud tizimning qaysi modulidan
foydalanish mumkinligi, qaysi bir modulni yangitdan, noldan boshlab
yaratish zarurligi aniglanadi.
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Bundan tashgari, SY A asosidagi tagsimlangan tizimning biznes
funksiyalariga taallugli bo‘Imagan boshga servislarini ta’minlaydigan
dasturiy ta’minotlar ham aniqglanadi, ular qatoriga: axborot
xavfsizligini ta’minlash, servislami boshqarish va nazorat qilish
kiradi.

2.10-rasmda kompaniya boshgaruv va biznes jarayonlarini
yugorida bayon etilgan servisga yo ‘naltirilgan arxitektura prinsiplari
asosidagi tagsimlangan tizimini bosgichma-bosqgich yaratish bo‘yicha
muallifning fikr va mulohazalari keltiriladi. Bosqichlarda amalga
oshiriladigan vazifalar bloklarda keltirilgan va ortigcha izohni talab
gilmaydi.

Quyida misol tarigasida kompaniya boshqgaruv jarayonlarining
avlomatlashtirilgan tizimini SY A konsepsiyasi asosida yaratishda hal
gilinadigan masalalar va wulaming yechimi hagida ma’lumotlar
keltiriladi.

Kompaniya faoliyatining boshqaruvini avtomatlashtirishdagi
asosiy muammolar:

- aksariyat yirik kompaniyalarda faoliyatlaridagi hamma
jihatlarini hisobga oigan samarali boshgaruv tizimining mavjud
emasligi;

- mavjud tizimlar integrallashmagan holda faoliyat yuritishligi;

- kompaniya miqyosida uning funksiyalarini (servislarini)
tartibga keltirish, modemizatsiyalashtirish, fimksiyalarining joylarda
gaytarilishini oldini olish va yo ‘qotish.

SYA negizidagi boshgaruv tizimiga o‘tishdan asosiy magsad
axborot texnologiyalari asosidagi faoliyatni yaratish uchun ajratilgan
investitsiyalar migdorini saqlab qolish va undan chetga chigmaslik.
Bunga erishish uchun:

- kompaniyaning axborot texnologiyalari asosidagi faoliyatini
modullik negizida bosqgichma-bosqich (g'ishtni birin-ketin go‘yib
binoni bitirgandek) yaratib borish, uning mavjud servislarini
(ilovalarini) evolutsion tarzda (talabga binoan biznes jarayonlarining
rivcjlanishiga muvofiq) qadamma-qadam modullik prinsipi asosida
ko paytirib borish;

—kompaniyaning har xil platformadagi dislokatsiyalangan
hamma ilovalarini (ancha oidin yaratilganlarini ham) birlashtirish va
kompaniya miqyosida platformaga bogMig bo‘lmagan yagona
axborotlashtirilgan boshgaruv muhitini yaratish;
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—tashqgi tashkilotlar tomonidan tagdim etiladigan servislardan
sodda, ishonchli va bir tizim sharoitidagidek foydalanishga erishish;

-kompaniya axborot texnologiyalari asosidagi faoliyatini
ishonchli ishlashini ta’minlash, bir tizimosti yoki element ishdan
chigganida tizim ishonchli ishlashini davom ettirishiga erishish.

2.10-rasm. Kompaniyaning SY A prinsiplari asosidagi tagsimlangan
tizimini yaratish bosqichlari.
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SYA yondashuvini belgilaydigan muhim talablar:

- servislar va ular tagdim etilishini ta’minlaydigan so‘rovliami
ma’lum bir belgilangan formatLarda. shakllantirish;

- SYA muhitida servislar va komponentalar orasida axborot
almashuv jarayonlarida ishtirok etadigan boshgaruv va biznes
ma’lumotlarini unifikatsiyalash, ya’ni ma’lum bir belgilangan
formatlarda shakllantirish;

- SYA elementi deb garaladigan hamma korporativ ilovalami
ma’lumot almashuv «shina»siga ulash, ya’ni ulami «shina»ga Kkirish
huqugi bilan ta’minlash.

Kompaniya boshqaruvi va biznes jarayonlarini SYA negizidagi
axborot texnologiyalari infrastrukturasiga asoslangan taqgsimlangan
tizimi sharoitidagi faoliyatiniyetti bosqgich ko‘rinishida tasawur etish
murxkin (2.11 - rasm). Boshcjaruv va biznes jarayonlariga tegishli
uniflkatsiyalangan ma’lumotlar eng quyi darajani tashkil etadi ‘va ular
butun tizimning «axborot fundame nti» hisoblanadi. Boshqaruv tizimi
alohida mustaqil platfbormada yaratilishi va bir necha ilovalardan
tarkib topishi («Foydalanuvchti» avtomatlashtirilgan ish joyi (AlJi),
«Ekspert AlJi, «Administrator «AlJ»i va b.) va korporativ tarmoq
imkonidan foydalanib, kirishga. ruxisat etilgan servislami tagdim etishi
murnkin.

Demak, kompaniya faoliyatini SYA negizida tashkil etishda
quyidagilar uning asosiy elementlari hisoblanadi:

SERVISLAR: tizimlar, tizimostilari, dasturiy ta’minot kom-
ponentalari, ERP-ilovalar (kompaniya resurslarini boshqgarish tizim-
larining shakllangan ilovalari-Enterprise Resource Planning), ma’lu-
mot bazalari va b.

SHINA: ma’lumot va so‘rovlaj bilan almashish shinasi;

REGISTR VA SERVISLAR REYESTRI (RRS): servislar turi
to‘g ‘risidagi ma’lumotlar, ularning ifodalanishi, tagdim etilishining
goida va reglamentlari, servislar so'Tovini amalga oshirish staadartlari
va formatlari, servislarning tarmoqda joylashish manzili, m a’lumot
almashish formatlari va b.

BOSHQARUV VA BIZNES MA’LUMOTLARINING YAGO-
NA TIZIMI: ma’lum standart va formatlarda (ma’lumot bazalari
ko'rinishida) shakllantirilgan m a’lumotlar.
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Biznes jarayon
sathi

—
*
—

Kirish sathi Portal, kirish vositasi

Xizmat ko'rsatish

sathi

Biznes ilova sathi
(ACy, ERP)

Platforma sathi

| Integratsiya sathi
ITM B sathi
ITMB —ilmiy texnik ma’lumotlar bazasi.

2.11-rasm. Kompaniya faoliyatini SY A negizida tashkil etish
bosqichlari.

INTERNET PORTAL: Kompaniya faoliyatini aks ettiruvchi
bosh sahifa va unga Web-texnologiyalar asosida bog‘langan tizim va
tizimostilar.

Yugorida qayd etilganidek, SYA ning asosini Web-servislai
tashkil etadi. Ulami ifodalash, izlash. bir-biri bilan mulogotini tashkil
etish maxsus standartlar orgali aniglanadi.

Web-servislar bir neeha texnologiyalardan foydalanishni talab
etadi:

- XML tili (Web-servislar yaratiladigan fundament);

—SOAP (Simple Object Access Protocol) (Web-servislarga
so ‘rov fbrmatmi aniglab beradi — Web-servis va foydalanuvchi
orasidagi ma’lumotni maxsus «konvertga» joylaydi. Ma’lumot
m a’lum bir amalni bajarish uchun so‘rov yoki bajaxilgan amalning
javobi bo ‘lishi mumkin);
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—WSDL (Web Services Description Language) - XML tiliga
asoslangan, Web-servislaming interfeyslarini, ma’lumot turini hamda
mulogot turini va bogdanish protokolini aniglaydi. Mutuxassis
servisni yaratishdan aw al uni WSDL tilida ifodalaydi - bunda Web-
servis manzili, ganday protokol asosida bog‘lanishi mumkinligi,
ganday operatsiyalar bajara olishi, so‘rov va javob formatlari
ko*rsatiladi;

- UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) -
Web-servislarning reyestrini shakllantiradi va izlash mexanizmi bilan
ta’minlaydi. Ish yuritish ma'lumotlarini tartiblash va saqglash hamda
Web-servis interfeyslarini belgilaydigan ko‘rsatkichlami topishda
foydalaniladi.

Internet tarmog‘i asosida muloqotda bo‘ladigan ushbu texno-
logiyalar va ular asosida yaratilgan dasturlar bir-birlarini aniglashi,
aloga o‘matish axborotlarini topishi, ganday model qo‘llanilishi
(«so'rov/javob yoki murakkabroq ketma-ketlik) va ganday xizmatlar
bajarilishi kerakligi, axborot xavfsizligi ta’minlanishi, axborot
gabulini tasdiglovchi m a’lumotlar uzatilishi, shartnomalarni tuzilishi
kabijarayonlami birgalikda amalga oshirishlari kerak bo*‘ladi.

Misol. WSDLdagi ma’lumot aniglanganidan so‘ng UDDI da
SOAP ma’lumoti generatsiya qgilinadi va u uzoqg masofada joylashgan
saytga jo‘natiladi (2.18-rasm) (Web-servis standartlari odatda
birgalikda va bir-biri bilan kelishilgan holda ishlatiladi).

2.12-rasmda ko'rsatilganidek, hujjat Web-servisda ko ‘rsatilgan
manzilga taqdim etilayotganida, dastur aniq bir tipdagi XML
sxemadan (W SDL da keltirilgan sxemaga o‘xsliash) foydalanadi.
Ushbu sxema kirish manbaidagi ma’lumotlami (ko‘rilayotgan variant-
da strukturlashtirilgan fayl) o'zgartirib, WSDL fayl asosida Web-
servis bilan kelishilgan («ishlay oladigan») XML formatdagi hujjat-
ning ekzemplyarini yaratadi. WSDL fayldan kirish va chiqishdagi
ma’lumotlarning o‘zgartirish tartibini aniglashda foydalaniladi.

Ma’lumot uzatadigan kompyuteming SOAP protsessori uza-
tiladigan ma’lumotni o ‘zini «gadrdon» birlamchi formatidan XML
sxemadagi WSDL faylda ko‘rsatilgan ma’lumot turiga o ‘zgartiradi.
Bunday o'zgartirish matnlami o ‘zgartiradigan max:sus jadvallar aso-
sida amalga oshiriladi. 0 ‘zgartiruvchi jadvallar birlamchi ma’lumot
turini XML sxemadagi format turi bilan «bog‘laydi». Qabul qiluvchi
kompyuteming SOAP protsessori teskari o°‘zgartirish jarayonini
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bajaradi, ya’ni XML sxemadagi format turidagi ma’luinotni oldingi
o‘zini asl holidagi formatiga. o ‘zgartiradi.

W eb-servislami ifodalaydigan fayllar URL (informatsion resurs-
ning unifikatsiyalangan ko‘rsatkichi satri (Uniform Resource Locator,
URL)) yordamida ro'yxatdan o ‘kaziladi. Butun tarmoq bo‘yicha
foydalaniladigan URL Webresurs saglanadigan IP manzilini ko‘rsatadi.

2.12-rasm. Web-servislar XML hujjatdan foydalanib, birlamchi
ma’lumotnio‘zgartirish diagrammasi.

W eb-servis sxemalari web resurslaming bir shakli liisoblanadi,
ular Internet orgali kirish mumkin boMgan fayllarda joylashgan
bo‘ladi. Shu sababli, ularga HTML fayllarga bog‘langandek, bogia-
nish mumkin.

HTML fayllarga bogTanish mexanizmi bilan Web-servis
resursiga murojaat qilishning asosiy farqi shundati iborat: Web-servis
XML tilida yaratilgan hujjatlar bilan ish yuritadi HTML hujjatlari

bilan emas va o ‘ziga xos texnologiyalarga tayaaadi - sjcemalardan
foydalanish, ma’lumotni o ‘zgartirish, uning haqiqiyligini tekshirish.
Bu imkoniyatlar uzoq masofadagi ilovalar bilan bog‘lanishni

ta’minlaydi. M a’lumot haqiqiyligini tekshirish XML sxemalaridan
foydalangan holda amalga oshiriladi.
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Nazorat savollari

1. Servisga yo‘naltirilgan arxitektura (SYA) yo‘nalishining
afzalliklari nimada?

2. SYA komponentalari va ular orasida o‘zaro muloqotlar
ganday tashkil etiladi?

3. SYA konseptual modeliga tavsif bering.

4. SYA tizimi qganday vertikal pog‘onalar negizida tashkil
etiladi?

5. SYA ilovalarining vertikal arxitekturasini yoriting.

6. SYA asosida ilovalami integratsiyalashning ganday usullari
mavjud?

7. Ma’lumotlami tanlab olish, qayta ishlash va yxiklashni amalga
oshiradigan dasturiy ta’minotini ishlashini tushuntirib bering.

8. Servisga yo‘naltirilgan arxitektnrada qanday standartlar
go‘llaniladi?

9. «Web-servis texnologiyalarining steki» nomii texnologiyaga
tavsif bering.

10.Web-servislaming texnologik fundamenti ganday texnolo-
giyalar negizida shakllanadi?

11.Web-servis texnologiyalarining arxitekturasini tushuntirib
bering.

12. Servislarni identifikatsiyalash metodlariga tavsif bering.

13.Kompaniya faoliyatining boshqaruvini avtomatlashtirishdagi
asosiy muammolar nimalardan iborat?

14 Kompaniyaning SYA prinsiplari asosidagi taqgsimlangan
tizimini yaratish qganday bosqichlardan iborat?

15.SYA yondashuvini belgilaydigan muhim talablar nimalardan
iborat?

16.Web-servislar qanday texnologiyalardan foydalanishni talab
etadi?
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H 1 bob.INFOKOMMUNIKATSIYA TARMOGEMNG
TARQOQ HOLDAGI RESURSLARINISERVISGA
YO‘NALTIRILGAN ARXITEKTURA USLUBLARINECIZIDA
TAQDIM ETISH ASOSLARI

3.1.Z,amonaviy infokommunikatsiya tarmog‘ining resurslari va
ularni tagdim etish usullari

Zamonaviy infokommunikatsiya tarmog'ining (IKT) tarkibi
umumiy holda to'rt daraja apparat-dastur vositalaridan tarkib topadi:

— kirish darajasi vositalari;

— transport darajasi vositalari;

— axborotni kommutatsiyalash va uzatishni boshgarish darajasi
vositalari;

— xizmatlami boshgarish darajasi vositalari.

KLirish darajasi vositalari negizida abonentlami va terminallami
tarmocjcja ulash hamda tarmoq bo‘yicha uzatishda uzatiladigan
ma’lumotlaming dastlabki formatlarini konvertatsiyalash amallari
bajariiadi.

Transport darajasi vositalarining vazifalari - foydalanuvchi
axborotlarini kommutatsiyalash va ochiq uzatishni amalga oshirish
hisoblanadi.

tCommutatsiyalash va uzatishni boshqarish darajasi vositala-
rining vazifasi signalizatsiya axborotini gayta ishlash, chaqgiruvliami
marshrutlash va axborot ogimlarini boshgarish hisoblanadi.

Xizmatlami boshqarish darajasining apparat-dastur vositalari
xizmatlami ishonchli saglanishini va sifatli taqdim etilishini
boshqaradi. Ushbu daraja tagsimlangan hisoblash muhiti deb tasawur
etiladi va quyidagilami ta’minlaydi;

— infokommunikatsiya xizmatlarini tagdim etish;

— xizmatlami boshqarish;

— yangi xizmatlami tashkil gilish va uni tatbiq etish.

— turli xizmatlami o‘zaro ishlashini ta”miniash.

Ushbu daraja vositalari o‘ziga xos xususiyatga ega bo‘lgan
xizmatlami amalga oshirilishi, transport tarmog'i turi va Kkirish
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usulidan qa.fi nazar bitta mantiqiy xizmat dasturini go‘llashga imkon
yaratadi.

Xizmatlami boshqgarish darajasi vositalari boshga darajalar va-
zifalariga iralashmasdan tarmoqda har ganday yangi xizmatlar Kiriti-
lishini ta’minlaydi.

Xizmatlami  boshgarish darajasining  vositalari har xil
texnologiyalarga asoslangan. U o‘zining ichki manzilini (adresatsiya)
ishlatuvchi ko‘pgina mustaqgil tizim ostilami o°‘z ichiga oladi.

Zamonaviy infokommunikatsion tarmog‘ining asosiy xususi-
yatlaridan yana biri, bu yangi modullami ishlab chiqish vajoriy etish,
mavjud ilovalar (prilojenie) bilan ishlash va ishlab turgan modullami
takomillashtirishga imkon beruvchi ochig modullar orasida o ‘zaro
muuosabatlami amalga oshirish uchun (ishlab chiquvchilar va
texnologivadan qat’i nazar) ochiq interfeyslar ishlatishga imkon
yaratilganligi hisoblanadi.

Infokommunikatsiya tarmoqlarida xizmat ko‘rsatish jarayonlari
maxsus ilovalar va dasturlar asosida amalga oshiriladi.

Foydalanuvchilarga tarmog tomonidan taqdim etiladigan xiz-
matlar (servislar) mijozlami qoniqtiruvchi kommunikatsiya talablariga
mos bo‘lishi kerak.

llovalar xizmatlardan farqli holatda, ko‘pchilik foydalanuvchilar
tomonidan qo‘llaniladigan oxirgi tayyor mahsulot ko‘rinishda bo‘ladi.

Zarnonaviy infokommunikatsion tarmogqlarida an’anaviy elektr
aloqga sobasidagi xizmatlar bilan birgalikda axborot texnologiyalari
asosida yaratilgan elektron shakldagi axborot industriyasi ilovalar
ko4rinishida tagdim etiladi.

Umumlashgan to ‘plam holatdagi tarmoq resurslari bir yoki bir
necha tarmoglar nomi bilan tagdim etilayotgan xizmatlar platformasi
debnomlanadi. Ulami ishlab chiquvchilar va xizmat tagdim etuvchilar
ta’ninlasliadi. Bunday platformalami shakllantirishda tarmoq resurs-
laridan uaiumiy yoki alohida foydalanish mumkin.

Platforma xizmatlarini tashkillash jarayonida bir necha opera-
torlaming tarmoglari resurslaridan foydalanish va ular o ‘rtasida tijorat
kelishuvkrini bajarish ko‘zda tutiladi.

Tarmoq resurslari alohida operator tomonidan ko ‘rsatiladigan
xizmatlar sifatida har xil platformalarda shakllantirilishi va taqdim
gilinishi mumkin.
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Anig xizmatlami taqdim etishda kompaniya o'zining tarmog‘iga
ega bo‘lmasa, tarmcqgni (belgilangan aloga kanalini) operatordan
ijaraga olib, o‘z xizmatlari platformasini tuzishi mumkin. Bunday
kompaniya. xizmatlar ta’minotchisi servis provayder deb yoki
provayder nomlanib, yuridik shaxs hisoblangan holda foydalanuvchi
bilan tijorat shartnoma va kelishavlar orgali xizmatlami hamda
ilovalami tagdim etadi.

Xizniatlar foydalanuvchilarga tarmogdan oddiy shaklda (standart
funksiyalar to‘plami shaklida) yoki kengaytirilgan funksional to‘p-
lamli shaklda tagdim etiladi.

Kengaytirilgan funksiyalar xizmati taqdim etilishini gqo‘shimcha
tashkillashtirilgan xizmatlarta’minlaydi.

Qo‘shimcha yangi xizmatlar taqdimoti bir yoki bir necha
foydalanuvchilaming so‘rovlariga ko ‘ra shakllantiriladi.

Zamonaviy infokommiinikatsion tarmoglarda yangi xizmatlami
joriy etish jarayonlari intellektuallashtirilgan usullar, ya’ni sun’iy
intellekt elementlari hisoblaagan ekspert tiziinlari, sintezlash va nutgni
anglash hamda ajratish kabi asullar asosida amalga oshiriladi.

Quyida zamonaviy infokommunikatsion tarmoqglari tomonidan
(an’anaviy aloga tarmogqlari xizmatlaridan tashqari) tagdim etiladigan
Tnfokommunikatsiya xizmatlarining o‘ziga xos xususivatlari kelti-
riladi:

—infokommunikatsiya xizmatlari yuqori pog‘ona modelida
(TuDM) 3 tatarmoq pog‘omlarini tashkil etadi;

—ko‘pgina infokommunikatsiya xizmatlar mijoz va server
gismlaridan tashkil topgan bo‘lib, mijoz gismda - foydalanuvchi
qurilmalari joylashgan ho‘ladi, server gismida esa maxsus tarmoq
tuguni belgilanib, xizmatchi tuguni nomini oladi;

—infokommunikatsiya xizmatlari tez va nosimmetrik holatda
yuboriluvchi va keluvchi axborot oqimini uzatilishi bilan xarak-
terlanadi;

—infokommunikatsiya xizm atlari uchun odatda murakkab ko‘p
nugtali ulanish konfiguratsiyisijoriy etiladi;

—infokommunikatsiya xizmatlari asosan har tiirli amaliy proto-
kollar va foydalanuvchi tomonidan boshqarish imkoniyatlari bilan
xarakterlanadi;

—infokommunikatsiya xizmatlarida abonentlarning identifikat-
siyalanishi alohida ramkada adreslanadi.
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Zamonaviy infokommunikatsiya tarmog‘ining jcizmatlarini
quyidagicha klassifikatsiyalash mumkin:

1. Pochta xizmatlari — elektron pochta, gibrid pochta, elektron
shaklda tarqatiladigan gazetalar, j o ‘natmalaming harakatini internet
orgali nazorat qgilish, nazoratni telefonga jo ‘natish, pochta tovarlarini
taklif gilish.

2. Ma’lumotlami uzatish va tagdim etish xizmatlari- ragamli va
ovozli ma’lumotlar tizimi.
3. Korporativ xizmatlari tarmog‘i - ichki ilovalami va ovozli

alogani qo‘llab-quwatlaydi.

4. Interaktiv xizmatlar - aholi uchun so‘zlashuv nuqtasi, faksimil
aloga.

5. Moliyaviy xizmatlar: kredit kartochka orqali nagdsiz to‘lov-
lami amalga oshirish, elektron pul o ‘tkazish, to‘lovlami gabul qilish.

6. «Elektron hukumat» tizimining xizmatlari, davlat organlarining
o'zaro va biznes tashkilotlaxi bilan o lib boradigan munosabatlari.

7. Dasturiy imkoniyatlar: elektron tanlov tizimi, tashkilot va
jismoniy shaxslaming soliq va boshqga hisobotlarini gabul qilish,
hisoblami boshqarish.

8. Operatorlik xizmatlari: internet xizmatlari, har xil turdagi
kirish kanallarini taqdim etish.

Shu bilan birga hozirgi kunda infokommunikatsiya tarmog‘ida
quyidagi xizmatlar taqgdim etilishi rivojlanmoqda:

- IP - telefoniya (Internet-Telefoniya) - ovozli signallami
internet orqgali jo ‘natish texnologiyasi;

- Videokonferensiya - turli xil hududlarda joylashgan foydala-
nuvchilar bir vaqtning o ‘zida m a’lumotlar almashish, bir - birini
ko‘rish va eshitish uchun foydalanadilar;

- Ovozli pochta - har bir telefonda avtojavob berish uchun
ishlatiladi. Qo‘ng‘iroq qiluvchi abonent uchun avtojavob gaytaruviga
0‘zining xabarlarini ovozli pochtaga qoldirishi mumkin;

- Masofaviy o‘gitish - turli xil hududlarda joylashgan, katta
auditoriyani gamrab oluvchi ta’lim berish xizmatlar to‘plami;

- Telemeditsina tizimi - bemomi davolanishida mutaxassisni
masofadan turib bemorga yordam berishida ishlatiladi.

Bundan tashqgari, infokommunikatsiya tarmog‘i bugunda virtual
shaxsiy tarmog‘ini (YPN) yaratish, ma’lumotlarni yuqori tezlikda
uzatish (1 Mbit/s dan 100 Mbit/s gacha tezlikda internetga Kirish,
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W eb-xosting, FTP-xosting, shuningdek 1 Gbit/s tezlikkacha shahar
migyosida buyurtmachining lokal tarmog‘ini shakllantirishda ko‘p
migdorda lokal tarmoglami (LAN lami) birlashtirish) va boshga
elektron shakldagi xizmatlami tagdim etish imkoniyatlariga ega.

Murakkab strukturali infokommunikatsion tarmoglarni keng
doiradagi foydalanuvchilarga xizxnat ko‘rsatish jarayonlarini tashkil
etilishida birinchi navbatda ishonchlilik va. xavfsizlik ta’minlanishi
talab etiladi.

Tarmogqning bir gismida nosozlik yuz berganida tezkor sur’atda
(odatda 50 ms dan kichikrog vaqtda) uzatiladigan axborot ogimiari
shikastlanmagan tarmoq orqgali yo ‘naltirish yoki masalaning yechimini
tarmoqgdagi boshqa axborot gayta ishlash vositasi yordamida amalga
oshirish jarayoni bajariladi.

Boshgacha aytganda tarmoqg moslashuvchanlik va keng miqyosli
boshgaruv xususiyatiga ega - foydalanuvchi so‘rovidan so‘ng, tarmoqg-
ning holatiga qarab bir zumda xizmat parametrlari o ‘zgartirilishi sodir
bo‘ladi. Bunda mavjud traflkning xizmat ko‘rsatish mezonlari
o ‘zgartirilishi, anig trafiklar uchun xizmat ko ‘rsatish sifatining sinfi
belgilanishi (QoS), har bir aniq xizmat uchun tarmoqqga kirish tezligi
nazorat qilinishi ta’minlanadi.

Tarmoqda trafiklar boshqaruvining moslashuvchanlik xususiyati-
dan kelib chiqib, o‘tkazish kengligini zaxiralash, kanal yuklamalari
va o ‘tkazish qobiliyatini boshqarish, trafik muhimligini aniqlash,
muhimlikni talab giladigan xizmatlami taqdim etish uchun trafiklar
tasnifl imkoniyatidan foydalanish, yuqori sifatni ta’minlash (QoS),
xizmat ko‘rsatish sathida kelishuvlarga rioya qilish (SLA) va h.k.
vazifalar bajariladi.

Infokommunikatsiya tarmog‘i xizmatlari 3.1 - rasmda keltirilgan
tuzilishdagi OSA (Open Service Architecture) tamoyili asosida
tagdim etiladi.

OSA tamoyilining qo‘llanilishi infokommunikatsiya tarmog'i
transporttizimiga quyidagi qulayliklami yaratadi:

e yangi xizmatlar kiritilishi natijasida trafiklar hajmini oshirish
imkoniyaratiladi;

e awallari imkoniyati mavjud bo‘lmagan yangi xizmatlami
foydalanuvchilarga tagdim etish mumkin bo'ladi;

e tarmoqg resurslaridan foydalanilib, xizmatlar majmuasini
yaratishda qulayliklar yaratiladi;
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* ekspluatatsiyada talab qilinyotgan xizmatlami Kkiritish uchun
kerak bo‘ladigan vaqtni gisqartirish, xizmatlarni tagdim qilish uchun
talab qilinayotgan moddiy xarajatlami kamaytirishga imkon yaratiladi;

e ilovalami qayta ishlash va ko‘p sonli kompaniyalar kirishiga
ruxsat berish, barcha jo'natilgan ma’lumotlami hamda oxirgi
yangiliklami foydalanuvchiga yetkazish imkoni yaratiladi.

IP - ilovapog'ona;

SCP —nuglali boshgaruv servert;

SSP- kommutatsiya xizmat serveri;

SCS- xizmat ko‘rsatish serveri;

MGC - media shlyuz nazorati;

MG-media shlyuz;

CORBA - broker umumiy obyekt arxitekturasi.

3.1-rasm. Infokommunikatsiya tarmog‘i xizmatlarini OSA tamoyili
asosida tagdim etilishining sxemasi.

Infokommunikatsiya tarmog‘i servislarini (yoki resurslarini)
OSA tamoyili asosida taqdim etilishi uch bosgichda (bog‘lanish,
boshqgarish va resurslar) amalga oshiriladi.
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«Bog‘lanish» bosqgichining asosiy funksiortal vazifalari tarmoqqga
ulanish va ma’ lumotlar ayirboshlashdan (ma'lumotlami uzatish va
gabul qgilishdan) iborat. Ular asosan infokonimunikatsiya tarmog‘i-
ning transporttizimi vositalari negizida bajariladi.

«Boshgarish» va «Resurslar» bosqgichlarida  so‘rovlami
boshqgarish, kerakli servislami izlash va tagdim etish masalalari
bajariladi. Ular asosan taqsimlangaa tizimlarda qo‘lianiladigan usullar
asosida amalga oshiriladi. Bunda asosan obyektga yo ‘naltirilgan
texnologiyalar g o ‘llaniladi.

M a’lumki, tannoq boshqgaruvi Softswitch qurilmasi tomonidan
bajariladi. Bunda u maxsus «ParLay API» tizim orqali resurs va
ilovalar serverlarini boshgaradi (3,2-rasm).

Tizimda boshgaruv jarayonlari maxsus interfeyslar yordamida
bajariladi:

l-interfeys «resurs» serverlarini maxsus xizmat uchun belgi-
langan «Framework» nomli interfeyslar bilan bog‘lanishining asosiy
inexanizmini ta’minlaydi.

2-interfeys «resurs» serverlarini tarmoqgning aniq imkoniyatidan
foydalanishni ta’minlaydigan ilovadan (maxsus dasturdan) foydala-
nishni amalga oshiradi.

3-interfeys yangi xizmatlarga dinamik ulanish imkoniyatini
ta’minlash uchun xizmat ko‘rsatadi.

llova (xizmatko'rsatish yoki ilova serveri)

Interfeys 1 | | Interfeys 2

Framework (yadro Tannoq bilan bog'lovchi
yoki xizm at /- \ interfeyslar
ko'rsatisli v— T
interfeysi)
Interfeys 3 J n

3.2-rasm. Parlay API tizimining soddalashtirilgan arxitekturasi.
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Turli xil usullami o‘z ichiga oluvchi maxsus dasturiy ta’minot
«Parlay API» tizimi interfeyslarining to‘plami deb yuritiladi. O'zaro
bog‘lanadigan tarmoqlaming aniq funksional qismlarini amalga
oshiruvchi interfeyslar «Service Capability Server (SCS)» deb
nomlanadi. SCS — xizmatlami amalga oshirish imkoniyatini
ta’minlcvchi server.

Xizmatlami amalga oshirish imkoniyatini ta’minlovchi serverlar
(Service Capability Server) va ular bilan birga Parlay/OSA
modelining sxemasi 3.3 - rasmda Kkeltirilgan. Unda AS, SCS, SCF
(servislar serveri) serverlari va tarmoq elementlari o°‘ rtasidagi
munosabatlar tasvirlangan. Ushbu serverlar tarmoq elementlari bilan
OSA/ Parlay API interfeyslari yordamida bog‘lanadi.

llovalar serveri

. llovalar
OSA/Parlay interfeys

Call Control User Location

Framework Service Capability server(s) \ Interfeys
sinfi

Boshqa serverlar,

HLR MSC sSSP masalan billing
serverlari

3.3-rasm. Tarmogq resurslari shakllanadigan va saglanadigan serverlami
tarmog elementlari bilan O SA tamoyili asosida bogTanish sxem asi.

Serverlaming resurslariga Kirish, ulardan foydalanish bir necha
fiunksiyalarga ajratiladi ulaming har biri Parlay/OSA tasnifi bilan
aniglanadigan hujjatlarga mos keladi.

Parlay API tizimini qoTlash asosida xizmatlami amalga oshirish
qguyidaja ko‘rinishda bo‘ladi:

xabar beruvchi tizimostisi yordamida foydalanuvchilar guruhi
a’zolaridan kimlargadir tiz;im imkioniyatlaridan foydalanishga ruxsat
bor yoki yo‘qligi aniglanadi. Bunday ilovalami va SCS lami o‘zaro
bogTanishi bir necha bosqichdan o ‘tadi:
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1. Kerakli tizimostilarini ishga tushirish uchun interfeysga kirish
amalga oshiriladi. Buning uchun uinumiy holatda autentifikatsiyalash
va Framework: bilan bog'lanish amallan bajariladi.

2. 1 band bajarilgmidan so‘ng foydalaauvchiga Internet orgali
tegishli ilovalar bilan bog‘lanishiga ruxsat beriladi.

3. Sozlash ishlari bajarilganidan va foydalanuvchilar hagidagi
xabar so‘rovi ilovaga kelganligi aniglanganligidan so‘ng Parlay
xizmatlari ilovalar bilan bog‘lanadi.

4. SCS o ‘z navbatida tarmoqgholatiga miivofiq sozlanadi.

5. Har safar guruh foydalanuvchilari o ‘z terminailarini faol-
lashtirganlarid a, bu hagda tarmoq boshqgarw tizimiga SCS axborot
beradi.

6. Foydalanuvchiga faollashganligi liagidagi SCS xabari
yuboriladi.

7. Foydalanuvchi o ‘ziga kerakli xizmat turi bo'yicha so‘rov
jo!natishi mumkin bo‘ladi.

Yangi o”rnatilgan imkoniyatlar, xarajatlari kamaytirilgan xiz-
matlar to‘plamining ko‘payishi, ushbu xizmatlarga kompaniyalami
cheklanmagan miqdorda kirish imkonini yaratilishi tarmoq opera-
torining samaradorlik ko4rsatkichini o'sishigaolib keladi.

3.2. Infokom munikatsiya tarmog‘iaing resurslarini servisga
yo ‘naltirilgan arxitektura konsepsiyasi asosida taqdim etish va
uning samaradorligini aniglash

Bugungi kunda infokominunikatsioa tarmoq murakkab
strukturaga ega bo‘lib, uning resurslarini yaratish saqglash va tagdim
etish masalalari bir necha operatorlar va provayderlar tomonidan
amalga oshiriladi.

Bunday sharoitda ishlab chiqilgan tarmoq resurslari har xil
platfbrmada yaratilgan bo‘lishi, har xil iqtisodiy va sifat ko‘rsat-
kichlari doirasida tagdim etilishi tabiiy hol hisoblanadi.

Ya’ni bir mazmundagi resurs operatorlar tomonidan har xil
dasturlash tillarida yaratilib, har xil ilovalar va interfeyslar asosida
taqdim etilishi mumkin.

Bunday holat resurs iste’molchilariga noqulayliklar yaratadi: bir
mazmundagi resurs har xil operatorlar va provayderlar tomonidan har
xil sharoitda tagdim etiladi.
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Tarmoq foydalanuvchisiga unga kerakli resurs qaysi platformada
yaratilganligi va gayerda saqlanayotganligi kam qiziqtiradi. Foyda-
lanuvchini unga kerakli bo‘lgan resurs (servis) to ‘lig (ya’ni yuqori
sifat darajasida), qisqa vaqt ichida va kam xarajat qilgan holda tagdim
etilishi qizigtiradi.

Ushbu mezonga tayanib, bugunda mavjud va yaratiladigan
tarqoq (ya’ni har xil nuqtalarda dislokatsiya qilingan) hamda har xil
platformadagi infokommunikatsiya tarmog‘ining resurslarini tobora
rivojlanayotgan va yuqori bandlarda sistemalashtirilgan holda tavsifi
keltirilgan servisga yo-‘naltirilgan arxitektura uslublari negizida
shakllantirish va taqdim etishni tashkil etish ko‘zlangan maqgsadga olib
keladi.

Yuqori bandlarda qayd etilganidek, bugungi kunda aksariyat
yirik kompaniyalar o ‘z boshgaruvini va biznes jarayonlarini servis-
larga yo‘naltirilgan arxitektura negizidagi korporativ axborot tizimi
asosida tashkil etishga alohida e’ tibor garatayapti.

Bunday yondashuv asosidagi kompaniyaning korporativ axborot
tizimi quyidagi pog‘onalarga ajratiladi:

operatsion tizimlar; korporativ komponentalar; servislar; xoreog-
rafiya; taqdim etish; integratsiya (ESB); belgilangan sifat darajasi-
dagi(QoS) xizmat k o ‘rsatish.

Kompaniya migyosidagi servislar (xizmat va resurslar) va
korporativ. komponentalar orasidagi munosabatlar kompaniya
tizimostilaridagi xizmat ko‘rsatish servislarining (ya’ni ilova va
interfeyslarining) belgilangan xizmat ko‘rsatish sifati doirasidagi
funksionalligini, ya’ni birgalikdagi faoliyatini ta’minlash orqali
amalga oshiriladi. Kompaniya boshgaruvini amalga oshirishdagi
jarayonlaming (ya’ni biznesjarayonlaming) ketma-ketligi, ya’ni
ogimi kompozitli ilovalardagi ochig servislaming xoreografiyasiga
tayanadi.

Ushbu ma’lumotlami hisobga oigan holda infokommunikatsiya
tarmoglarining dislokatsiyalangan xizmat va resurslarini SY A asosida
taqdim etishni quyidagicha tashkil etish taklifetiladi.

Infokommunikatsiya tarmog‘ining boshgaruv sathi qurilmasida
(ya’ni boshqaruv markazi vazifasini bajaruvchi server kompyuterida)
tarmoq operatorlari tomonidan tagqdim etilgan servislaming (xizmat va
resurslaming) reyestri yaratiladi, ya’ni tarmoq doirasida har xil
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nuqtalarda dislokatsiya qilingan tarmoq resurslari to‘g‘risidagi
axborotlaming ma’lumotlar bazasi yaratiladi.

Ma’lumotlar bazasidagi axborotlar resursning imkoniyati, gan-
day ifodalanganligi, resursni tagdim etislida go‘llaniladigan ilovalar
yoki web-servislar (maxsus dasturlar) va resursdan foydalanish sharti
to‘g‘risidagi annotatsiyaviy ma’lumotlardan tarkib topadi. Ular UDDI
(Universal Description, Discoveiy and Integration) standartlari
asosida shakllantiriladi.

Bunday reyestr infokommunikatsiyatarmog‘i resurslarini yarata-
digan va taqdim etadigan operatorlarning axborot ruuhiti uchun ishlab
chigiladigan servisga yo‘naltirilgan arxitekturaning integrallashgan
tarkibiy gismi hisoblanadi.

Axborot muhiti sifatida infokommimikatsiya tarmog‘i resurs-
larini yaratadigan va tagdim etadigan alohida olingan bir operatoming
axborot infratuzilmasi yoki ushbu sohadagi regional yoki boshga
belgilari b o‘yicha birlashgan kompaniyalar (ya’ni operatorlar)
birlashmasi bo ‘lishi mumkin.

Shu bilan birga, ushbu serverda xavfsizlikni ta’minlash nuqtayi
nazaridan foydalanuvchini, resursni hamda resurs to‘g‘risidagi
axborotlami taqdim etadigan tarmoq operatorlarini autentifikat-
siyalash vositalari o ‘matiladi.

Foydalanuvchi so‘roviga muvofig tagdim etiladigan har bir
resursni amtalga oshirish uchun kerak bo‘ladigan hamma vositalar
(protokol, interfeys, ilovalar va boshqga Web-servislar) tanlanadi va
ulaming intégraisiyasi atnalga oshiriladi.

Boshgacha aytganda, tarmoq resurslari taqdim etilishini amalga
oshirish uch.un kerak bo‘ladigan vositalar, ya’ni maxsus servislar
tanlanib, ular asosida «<kompozit» servislar shakllantiriladi.

Infokommunikatsiya tarmog‘i (IKT) resurslarini SY A uslublari
asosida taqdim etish jarayonlarini bosgichma-bosqgich amalga
oshirilishining algoritmi 3 .4-rasmda keltirilgan.

Operatsion pog‘ona so‘rovlami amalga oshirishda ishlatiladigan
ilovalami, jarayonlar boshqaruvini bajaradigan dasturlami va
resurslami hamda servisga yo‘naltirilgan tizimostilarining yangi
ilovalarini yaratish va saqglash uchun kerak bo‘ladigan muhitni
shakllantirish vazifalarini bajaradi. Shu bilan birga ushbu pog‘onada,
servislami SY A usullari asosida integrallashuvi uchun kerakli muhit
shakllantiriladi.
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3.4-rasm. IKT xizmatlarini SY A uslublari asosida tagdim etish
algoritmi.

SYA asosidagi IKT ning korporativ komponentalar pog‘onasida
IKT sathlari (kirish, transport, boshqgaruv, xizmatlar) da servislardan
foydalanish sifatini va fiinksionallikni ta’minlash vazifalari bajariiadi.
Korporativ pog‘onada joylashgan vositalar to‘plami tarmoq doira-
sidagi vosita sifatida IKTning xizmat sathidagi servislar kelishuvini
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ta’minlaydi, ya’ni abonent so‘roviga javoban eng yaxshi servislami
tanlash vazifasi amalga oshiriladi.

Servislar pog‘onasida IKT xizmatlarini ifodalaydigan servislar
joylashtiriladi. Ular statik bog‘langan, oshkora yoki kompozit
servislami yig ‘ish natijasida yaratilgan servis yoki «<kompozit servis»
siiaklida boTishi mumkin. Bu pog'ona IKT sathlarinmg funksiyalari
doirasidagi servislardan (protokol va interfeyslar) foydalanish
mexanizmini ta’minlab beradi.

Xoreografiya pog‘onasida ma’lum bir servisni foydalanuvchiga
tagdim etishda IKT sathlarida bajariladgan funksional vazifalarni,
y a’ni maxsus dasturlami birlashtirish masalalari ko ‘riladi. Funksional
vazifalar (protokollar, interfeyslar) guruh oqimi yo‘li orqali
bog‘langan va ular alohida ilovalar ko‘rinishida bosgichma-bosqich
ishlaydi. llovalar abonent so‘rovini bajarishjarayonida tanlab olinadi.

Integratsiyalash (yoki Orkestrovka) pog‘onasi abonent so ‘rovini
bajarish jarayonida IKT sathlarida qoTlaniladigan funksional servislar
(marshrutizatsiya, protokollar bog‘lanishi, Web-servisiar, ya’ni IKT
resurslarini taqdim etish ilovalari va boshqa mexanizmlar) ning
integratsiyalashuvini ta’minlaydi.

So'rovga tegishli resursni (servisni) izlash, chaqgirish va tagdim
etish amallari bajariladi.

Sifat ko‘rsatkichi (QoS) bloki IKT sathlarida SYA uslublari
asosidagi funksional vazifalaming sifat aspektlarini monitoring qilish
vazifalarini bajaradi.

IKT funksiyalarini SY A negizida tashkil etish uning servislarini
tip larga ajratishni taqozo etadi. Servislami tiplarga ajratish sathlari
gquyidagilami o ‘z ichiga oladi:

—yuqori sath servislari - 1KTning xizmatlar sathida tagdim
eti ladigan resurslar, ilovalar;
—transport sath servislari - marshrutizatsiya, protokollar

bogianishi, har xil tipdagi ma’lumotlar tagsimotini boshqarish, ya’ni
m a’lumotlami transportirovka qilish vositalari;
—Kkirish sath servislari —har xil tipdagi maTumotlami IKT trans-
porttizimiga bog‘lash - tarmoqgqa kirish interfeyslari va protokollari.
Kompozit servislar to‘plami foydalanuvchi tomonidan talab
etilgan so‘rovga bog‘lig holda tuziladi va fagat shu so‘rov uchun
ish-latiladi.
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SYA modeliga asosan IKT servislarini ikki guruhga bo‘lish
mumkin: birinchisi - resurs va xizmatlarni tagdim etish sathi servislari
va ikkinchisi -m a’lumotlami transportirovka gilish servislari.

SY A negizidagi IK.T resurslari taqdim etilishida ishtirok etadigan
servislar so‘rov bajarilishi davomida boshqariladi.

Shu bilan birga, ha_mma sath jarayonlarida axborot xavfsizligiga
alohida e ’tibor berish kerak bo‘ladi.

IKT resurslarini  SYA uslublari negizida tagdim etilishida
ishtirok etadigan servislar (real vaqtda ishlaydigan maxsus dasturiy
ta’minot yoki ilovalar) quyidagi talablargajavob berishi kerak:

1. IKT resurslarining turlari [Sjr] va ulami taqdim etishda
go'llaniladigan servislar yoki kompozit servislar to‘plami {Sjk} aniq
boTishi kerak, ya’ni

Sr={S,r} — Sk={Sik} (3.1)

2. SYA negizidagi infokommunikatsion tarmog‘i faoliyat
davrining har bir vaqt oralig‘ida ma’lum bir resursga so‘rov
kelganida, ular o ‘rtasida bogTanishni ta’minlaydigan kompozit servis
boTishi kerak.

3. SYA negizidagi infokommunikatsion tarmog‘ida ma’lum bir
kompozit servis asosida bajarilayotgan so‘rovlar boshqgarilishi kerak.

4. Har bir tagdim etilayotgan resurs turi ma’lum bir darajadagi
sifat ko‘rsatkichiga ega boTishi kerak va b.

Yuqorida gayd etilganidek, bugungi murakkab strukturali
infokommunikatsion tarmoqlarining resurslari bir necha operatorlar va
provayderlar tomonidan keng doiradagi foydalanuvchilarga taqdim
etiladi. Bir xil mazmundagi resurslar har xil operator va provayderlar
tomonidan har xil dasturiy ta’minotlar («kkompozit servis»lar) va har
xil mezon ko‘rsatkichi a-sosida tagdim etiladi.

Mezon ko‘rsatkichi sifatida:

- resursni taqdim etish vaqti —T*;

- resursdan foydalanish narxi - S ;

- IKT ning so‘rovga «sezgirligi - T*;

- so'rovni bajarisb vaqti —Tb ;

- IKTning ishonchliligini belgilaydigan mezonlarva b.
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Mezon ko ‘rsatkichlari o‘z navbatida bir necha kategoriyalarga
bo‘lingan bo‘lishi mumkin, masalan so‘rovni bajarish vaqtiga garab
narx o ‘zgarishi mumkin: so‘rovni qgisqa vaqtda bajarish uchun bir
narx, s o ‘rovni kechikibroq bajarish uchun boshga narx va h.k.

Quyida misol tarigasida «so‘rovni bajarish vaqti» mezon
ko‘rsatkichi xususiyatlari batafsilroq yoritiladi.

S o ‘rovni bajarish vaqti umuman olganda tasodif giymatga ega,
chunki foydalanuvchining so‘rovini bajarishda IKT ning deyarli
hamma komponentalari ishtirok etadi va so'rovni gayta ishlash uchun
ketadigan vaqt ulaming holatiga bog‘lig.

Internet tarmog’'i asosidagi resurs (ya’ni Web-servis) OSI modeli
amaliy sathining HTTP protokoli hamda transport sathi TSR protokoli
negizida taqdim etiladi. Ushbu resursga so‘rov amalga oshirilishida
guyidagi bosqichlar bajariladi:

1. Resurs saglanayotgan Web-server kompyuterining IP
manzilini gidirish.

B *n bosqgichda yuzaga keladigan kechikish vaqti tarmoqda
maTumot uzatish tezligiga va adreslar nomi saqglanadigan domen
server (DN S -server) ining ishlash tezligiga bogTiq boladi.

2. Server bilan bog‘lanish.

B u jarayonda TCP protokolidan foydalaniladi, dastlab resurs
saqlanayotgan server bilan aloga o‘rnatiladi. Kechikish vaqti foyda-
lanuvchi va server oralig‘idagi tarmoq xarakteristikalariga bogiiq
bo'ladi. Bog‘lanish jarayonida quyidagi bosqichlar bajariladi:

foydalanuvchi tomonidan bog‘lanish paketijo ‘natiladi, serverdan
bog‘lan.ishga rozilik paketi qabul gilinadi va gabul gilinganlik to‘g ‘ri-
sidagi paket foydalanuvchi tomonidan yana serverga jo ‘natiladi,

3. So‘rovnijo‘natish.

Bosqgichni amalga oshirish uchun ketadigan vaqt foydalanuvchi
tomonidan so‘rovni shakllantirish va uni jo ‘natish uchun sarflanadigan
vaqt bilan o ‘Ichanadi

4. Javobni kutish.

Bosqgich davomida foydalanuvchi so'rovi server kompyuteri
tomonidan qayta ishlanadi va javob tarmoq orqgali uzatiladi. Kechikish
vaqti tar-moqdagi kechikish va resursni quwati bilan o‘lchanadi.

5. Javobni olish.
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Bosqgichda so‘ralgan resurs paket texnologiyasi asosida qabul
gilinadi. Bosgichga ketadigan vaqt tarmoq tomonidan Kiritiladigan
kechikish va resursning hajmiga bogTiq bo‘ladi.

6. TSR bog‘lanishning yopilislii judakam vaqt talab etadi.

Shunday qilib, NTTTR so‘rovi amalga oshirilishida quyidagi
kechikishlar yuzaga kelishi mumkin:

- har xil maTumot wuzatish muhitlari tomonidan yuzaga
keladigan kechikishlar - so‘rov foydalanuvchi kompyuteridan, to
resurs saglanadigan server kompyuteriga simsiz, kabel va optik tolali
muhit orgali uzatilishi rnumkin;

- foydalanuvchi kompyuteri va resurs saqlanadigan server
kompyuteri hamda oralig kommunikatsion markazlar (alogatugunlari)
orasidagi masofaga bog‘lig kechikishlar. Vaqt o‘tishi bilan tarmoq
topologiyasi o‘zgarishi natijasida paydo bo'ladigan qo‘shimcha
faktorlar kechikishlaming o‘zgarishiga sabab boTadi.

- tarmoq apparat-dastur vositalari tomonidan yuzaga keladigan
kechikishlar. So‘rov signalini foydalanuvchidan, to resurs saglana-
digan server kompyuteriga uzatish yo‘lida, u bir necha router, kom-
mutator va boshqa tarmoq qurilmalaridan o ‘tishi mumkin. Ularning
har liri tarmoqdagi kechikish variatsiyasiga 0°‘zining hissasini
go‘shadi, chunki ularda yuklamaning hajmi har xil bo‘lishi va ularda
har xil yordamchi qurilmalar ishlatilgan bo* lishi mumkin.

Boshgqa mezon k o ‘rsatkichlarini ham shunday tasodif funksiyalar
orqali ifodalash mumKkin.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash joizki, foydalanuvchi so‘rovi
«korrpozit servislar» asosida bajariladi, so‘rovni har xil sifat
darajasida amalga oshirish uchurr har xil turdagi «kompozit servis-
lar»™ shakllantirish kerak boMadi. Bunda u laming sifat ko ‘rsatkichlari
bir necha mezon ko‘rsatkichining giymatlari orqgali aniglanadi.

Shunday  qilib, infokommunikatsiya tarmog‘i resurslarini
servisga yo‘naltirilgan arxitektura uslublari asosida tagdim etish
uchun ko‘p mezonli optimallashtirish masalasini formallashtirish va
uning optimal yechitnini izlash kerak bo'ladi.

Masalani  formallashtirish va optimal yechimini izlashda
quyidagi ma’lumotlar beriladi:

- infokommuni katsiya tarmog‘i tarkibiga kiruvchi operatorlar
soni -N (N=1,2,.,1i,. .);
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- i (isN) operator tarkibidagi resurslart(>‘plaini - {MZ};

- i (ieN) operator tarkibidagi xizmatlarto‘plami-{Z 3;

- i (ieN) operator tarkibidagi resurslami so‘rov bo'yicha
taqdim etishda ishtirok etadigan servislaming umumiy tarkibi - {M/};

- i (ieN) operator tarkibidagi xizmatlami so'rov bo'yicha
taqdim etishda ishtirok etadigan servislaming umumiy tarkibi - {Z/};

- 1 (ieN) operator tarkibidagi resurs va xizmatlami belgilangan
sifat ko‘rsatkichi darajasida tagdim etishning shart-sharoitlari (ya’ni
narxi) - S({M f}) va S({Z1);

- infokommunikatsiya tarmog‘ining har bir operatorida o ‘zining
resurs va xizmatlarini belgilangan sifat darajasida tagdim etishi uchun
servisyoki «kompozit» servislari mavjud;

- infokommunikatsiya tarmog‘ining operatori o‘zining resurs va
xizmatlarini belgilangan sifat darajasida taqdim etish jarayonida
kelishilgan holatda tarmoq tarkibidagi boshqga operatoming servis yoki
«kompozit» servislaridan foydalanishi mumkin:

- infokommunikatsiya tarmog'ining operatori Kkelishilgan
holatda tarmoq tarkibidagi boshga operatoming resurs va xizmatlarini
belgilangan sifat darajasida taqdim etishi mumkin;

- infokommunikatsiya tarmog‘i tarkibidagi operatorlami
foydalanuvchilarga tagdim etadigan resurs va xizmatlari to‘g ‘risidagi
batafsil m a’lumotlaming reyestri (ma’lumotlar bazasi) SYA da
go‘llaniladigan andozalar asosida yaratilgan va u maxsus tarmoq
serverida saqlanadi. Foydalanuvchilaming so‘rovlari dastlab ushbu
serverga kelib tushadi.

Berilgan m a’lumotlar negizida masalaning qo‘yilishini quyida-
gicha ifodalash mumkin:

servisga Yy o ‘naltirilgan arxitektura modeliga asoslanib, info-
kommunikiatsiya tarmog‘ining har xil nuqtalarida dislokatsiya gilingan
resurslarini belgilangan sifat darajasida, gisqa vaqt va arzon narxlarda
taqdim etilishini ta’minlaydigan «kompozit servis» ning tarkibini
shakllantirish talab etiladi.

M asalaning yechimini izlash quyidagi cheklovlar bajarilishi
negizida amalga oshiriladi:

- infokommunikatsiya tarmog‘i hamma sathlaridagi ma’lumot
ayirboshlash va gayta ishlash jarayonlarini amalga oshiradigan
vositalar majmuasi statsionar holatda faoliyat yuritadi;
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- tarraoq belgilangan sifat darajasini ta’minlaydigan vositalar
bilan ta’minlanishining ehtimolligi 0,999 dan kam boimasligi
kafolatlaiiadi.

Hisobotda infokommunikatsiya tarmog‘i resurs va xizmatlarini
servisga yo-‘naltirilgan arxitektura uslublari asosida tagdim etish
jarayonlarining samaradorligini uning imitatsion modeli negizida
aniglangan. 3.5-rasmda imitatsion modelning algoritmi keltiriladi.
Blok-sxemadagi operatorlar quyidagi vazifalami bajaradi:

1 - modellashtirishda kerak bo‘ladigan hamma dastlabki
ma’lumotlami kiritadi. Ular jumlasiga: infokommunikatsiya tarmog-‘i
tarkibiga kiruvchi operatorlar soni, operator tarkibidagi resurs va
xizmatlar va ular to‘g ‘risidagi ma’lumotlar, resurs va xizmatlami
tagdim etishni amalga oshiradigan servis va «kompozit» servislar
to‘g‘risidagi ma’lumotlar, resurs va xizmatlami belgilangan sifat
ko‘rsatkichi darajasida taqdim etishning shart-sharoitlari,
infokommunikatsiya tarmog‘i strukturasi to‘g‘risidagi ma’lumotlar,
modeida ishlatiladigan o‘zgaruvchilar, ularning boshlang‘ich
giyinatlari va modellashtirish jarayonida kerak bo‘ladigan boshqa
yordamchi ma’lumotlar Kiradi;

2 - foydalanuvchining navbatdagi so‘rovi shakllantiriladi va
yordamchi o‘zgaruvchilarga boshlang‘ich giymatlar beriladi;

3 - shartli operator, so‘raigan resurs (yoki xizmat) infbkom-
munikatsiya tarmog‘i operatorlari tomonidan bajarilashi mumkinmi
yoki yo‘gmi, degan savolgajavob beriladi:

- agarda so‘ralgan resurs (yoki xizmat) reyestr ma’lumotlar
bazasida bo‘lmasa, sod4rov bajarilmaydi, boshgaruv 16 operatorga
o‘tkaziladi. U bu holatni hisobga olib, boshgaruvni 17 operatorga
o‘tkazadi, agar modeida ko'zda tutilgan hamma so‘roviar tekshiril-
magan bo‘lsa, ushbu operator boshgaruvni 2 operatorga jo‘natadi va
keyingi so‘rov shakllantiriladi;

- agarda so‘rovni bajarish mumkin bo‘lsa, ya’ni so‘raigan
resurs yoki xizmat va uni taqdim etish uchun servislar mavjud bo ‘lsa,
boshgaruv 4 operatorga uzatiladi;

4 - so‘raigan resurs yoki xizmat izlab topiladi, ya’ni u
infokommunikatsiya tarmog‘idagi gaysi operatorga mansubligi (ular
bir nechta bo‘lishi mumkin), uni tagdim etish uchun ganday turdagi
servislar kerakligi aniglanadi;
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Berilgan ma’lumotlarni

Ha
i=2
Foydalanuvchi so'rovini W g
shakllantirish, 1
i + 1j=0. k=0, m=0 K+1

12
So'rovni bajarish
mumkinmi?

Servisni izlash

Umumiy natijalami
hisoblash, chop etish va
algoritm ishiniyakunlash

3.5-rasm. AKT ning SYA asosidagi faoliyatini modellashtirish
algoritmi.
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5,6,7,9,10 - shartli operatorlar, ular yordamida foydalanuvchi
so‘rovi tarmoqdagi operatoming bitta servisi yoki bir operatoming
«kompozit» servisi yoki bir necha operatorlar servislaridan tuzilgan
«kompozit» servis orgali amalga oshirilishi mumkinligi va ulaming
sliartlari haqgidagi ma’lumotlar sh.akllantirilishi ta’minlanadi. Agar
so‘rovni amalga oshirish varianti topilmasa, u holda 7 operator
tomonidan boshqgaruv 16 operatorga uzatiladi. U bu holatni hisobga
olib, boshqgaruvni 17 operatorga o'tkazadi, agar modelda ko‘zda
tutilgan hamma so‘rovlar tekshirilmagan bo‘lsa, ushbu operator
boshgaruvni 2 operatorga jo ‘natadi va keyingi so‘rov shakllantirilishi
boshlanadi;

8 - so‘rovni ma’lum bir servis yoki «kompozit» servis
yordamida bajarish mumkin bo'lgan variant topilganida, ushbu
operator variant amalga oshirilishining shartlarini aniglaydi va o°z
xotirasigayozadi;

11 - yordamchi shartli operator hisoblanib, foydalanuvchi
ma’lum bir shartni tanlash jarayonini modellashtirishda ishtirok etadi;
12, 13 - shartli operatorlar, ular yordamida foydalanuvchi ma’-

lum bir variantning shartiga o‘z roziligini yoki rozi emasligini
bildirish jarayoni modellashtiriladi: agar rozi bo‘lsa, boshgaruv 12
operator yordamida 14 operatorga o ‘tkaziladi, aks holda boshgaruv
13 operator tomonidan 16 operatorga o ‘tkaziladi;

14, 15 - operatorlar yordamida so‘rov tanlangan servis yorda-
mida bajariladi, olingan foyda giymati 15 operator tomonidan umumiy
foydaga qo‘shib go‘yiladi;

17 - shartli operator, agar modelda ko‘zda tutilgan hamma
so‘rovlar tekshirilmagan bo‘lsa, ushbu operator boshgaruvni 2
operatorga jo ‘natadi va keyingi so ‘rov shakllantirilishi boshlanadi, aks
holda boshgaruvni 18 operatorga uzatadi;

18 - umumiy natijalami hisoblaydi, chop etadi va algoritm ishini
yakunlaydi.

Algoritmning ishlashi gipotetik tarzda berilgan aniqg m a’lumotlar
asosida MATLAB dasturi yordamida amalga oshirilgan. Bunda ikki
variant modellashtirilgan: infokommunikatsiya tarmog‘i tarkibidagi
operatorlarning mustaqil va ulaming servisga yo‘naltirilgan arxi-
tektura uslublari negizida birgalikdagi faoliyatlarining giyosiy tahlili
amalga oshirilgan.
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Algoritmda wuchta operatoming avtonom va SYA. asosidagi
faoliyatining natijalari keltirilgan. Tahlil jarayonlarining yakuniy
natijalari 3.1, 3.2, 3.3-jadvallarda keltirilgan.

{ury/{ P.z}= 0.5/0.33; {Cxm}/ {C,z} =5/4.3.
3.1-jadval

p 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

N ~/Nj2 500/50 500/50 500/49 490/47 472/45 451/44 435/42
0 0 5 5 7 3 0
2500/ 2500/ 2500/ 2450/ 2360/ 2255/ 2175/

{Som/Soz}  H000 2000 1080 1900 1828 1722 1680
(NTT / 0/0 0/0 0/5  10/25 28/43  49/57  65/80
oi -02 0/0 0/0 0/3 6/16  13/15 22/17  15/14
(sirmst®  0/0 0/0 0/6  15/32 32.5/30 55/34 37.5/28

z}
0i —03  0/0 0/0 0/2 4/9  10/10 14/15  12/11
(sizmsu  0/0 0/0 0/4  10/18 25/20 35/30  30/22
z}
SSi/TSy*  0/0 0/0 0/10  25/50 57.5/5 90/64 67.5/5
0 0
(sn/sjzy 2500/ 25001 2500/ 2475/ 2417.5/ 2345/ 22425/
J 2000 2000 1990 1950 1878 1786 1730

(M T/ 500/500 500/500 500/500 500/500 495/482 487/475 462/445
N i2*

(Nrr/ 0/0 0/0 0/0 0/0 5/18  13/25  38/55
02—0i  23/14 19/17 13/16  4/18 0/5 0/0 0/0
(S2ims2i 69/35 57/42.5 39/40 12/45 0/12.5  0/0 0/0
z}
03-O, 18/16 20/15 16/12  5/9 3/5 0/0 0/0
{s3r/s3i 36/32 40/30 32/24 10/18  6/10 0/0 0/0
z}

2605/ 2597/ 2571/ 2497/ 2423.5/ 2345/ 2242.5/

{SmSzso 5067 20725 2054 2013 19005 1786 1730
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3.1-jadvalning davomi
Umumiy foyda

Oddiy 4500 4-500 4480 4350 4188 3977 3855
holatda
S
O_A 4672 4669.5 4625 4510 4324 4131 3972.5
holatida
{H2m}/ { Hzz}=0.67/0.33; {C2m}/ {C2Z = 6/5.
3.2-jadval
p 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

N2m/N 2 500/500 500/500 500/4-92 495/475 478/456 467/441 455/420
3000/ 3000/ 3000/ 2970/ 2868/ 2802/ 2730/

{SOmS0Zt  ,500 2500 2460 2375 2280 2205 2100
(N2wWN 2)*  0/0 0/0 0/8 5/25  22/44 33/59  45/80
0 2—0! 0/0 0/0 0/5 4/18  13/16 19/17  23/14
{s2.ms2.zy 0/0 0/0  0/12.5 12/45 39/40 57/42.5 69/35
02—03  0/0 0/0 0/3 1/7 8/10  11/18  9/11
{S23ans23}  0/0 0/0 0/7.5 3/17.5 24/25 33/45 27/27.5
2 s.msSlz 0/0 0/0 0/20 15/52.5 63/65 90/87.5 96/62.5
(SamiS23 3000/ 3000/ 3000/ 2985/ 2931/ 2892/ 2826/

2500 2500 2480 2427.5 2345 22925 2162.5
(N2nv/N 22). 500/500 p00/500 500/500 500/500 1-99/482 497/476 487/445

(N2WN 20  0/0 0/0 0I0 0/0 118  3/24  13/55
0.-0., 15/14 22/17 13/15 6/16  0/3 0/0 0/0
(S12'S .2} 37.5/28 55/34 325/30 15/32  0/6 0/0 0/0
03-02 15/12 21/18 8/24  8/18  0/8 0/0 0/0
(S32sy} 30/24 42/36 16/48 16/36  0/16  0/0 0/0
3067.5/ 3097/ 3048.5/ 3016/ 2931/ 2892/ 2826/
{SMSZ30A ,55, 2570 2558 24955 2367 22925 2162.5
Umumiy foyda
Oddiy ooy 5500 5460 5345 5148 5007 4830
holatda
SOA
_ 56195 5667 5606.5 5511.5 5298 5184.5 4988.5
1 holatida
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{p3n/ { H3Z = 0.4/0.22; {C3ra}/ {C3=14/4.
3.3-jadval

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

N3n/N 3z 500/500 500/500 497/487 487/468 469/453 447/436 432/4 17
2000/ 2000/ 1988/ 1948/ 1876/ 1788/ 1728/

{SQn'Soz} 2000 2900 1948 1872 1812 1744 1668
(N3/N 32)* 0/0 0/0 3/13  13/32 31/47 53/64 68/83
03-0 : 0/0 0/0 3/5 5/9 16/12 20/15 18/16
(s3ms3 . 0/0 0/0 6/10  10/18 32/24 40/30 36/32
03—o0 2 0/0 0/0 o/8 8/18 8/24  21/18 15/12

{s32ws3.2z4 00 0/0 0/16  16/36  16/48 42/36 30/24
£ ST/Sif 0/0 0/0 6/26  26/54 48/72 82/66 66/56
2000/ 2000/ 1994/ 1974/ 1924/ 1870/ 1794/
2000 2000 1974 1926 1884 1810 1724
(N3m/N 3z> 500/500 500/500 500/500 500/495 193/489 488/469 465/445
(N3n/N 3z), 0/0 0/0 0/0 0/5 7/11  12/31 35/55

{S3s3z}

Oi —o 3 12/11  14/15 10/10  4/9 0/2 0/0 0/0
{Silysj.31} 30/22 35/30 25/20 10/18 0/4 0/0 0/0
02 —-03 9/11 11/18  8/10 1/7 0/3 0/0 0/0

{S231S232 27/27.5 33/45 24/25 3/7.5 0/7.5 0/0 0/0
2057/ 2068/ 2043/ 1987/ 1924/ 1870/ 1794/

{'sm's z} SOA
2049.5 2075 2019 19515 1895.5 1810 1724
Umumiy foyda
Oddiy
4000 4000 3936 3820 3688 3532 3396
holatda
SOA
. 4106.5 4143 4062 3938.5 3819.5 3680 3518
holatida

Jadvallaming birinchi ustunidagi identifikatorlar quyidagilami
anglatadit

p — operator vositalarining foydalanuvchilar so‘rovlari bilan
yuklanganlik darajasi, p = X/ a, bunda A —sol!rovlaming operator
vositasiga. tushish intensivligi; \X - operator vositalarida so‘rovni
bajarish intensivligi. Algoritmda so‘rovlammg operator vositasiga
kelib tushish va ulami bajarish intensivligi eksponensial tagsimotga
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ega, deb qabul qgilingan. 1 va p ushbu tagsimotning matematik
kutilmasi;

Nxm/Niz - 1- operator tomonidan tagdim etilgan resurslar va
xizmatlar soni;

{SoniS0z} - operator tarkibidagi resurs va xizmatlami belgilan-
gan sifatko‘rsatkichi darajasida taqgdim etish natijasida olingan foyda;

(Niml Njz) - 1-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlaming bajarilmay qolgan soni;

(0-:-02 - 1l-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlami 2 operator bilan birgalikda bajarilganlarining soni;

{S-i//S} - 1l-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kel-
gan so‘rovlami 2 operator bilan birgalikda bajarish oqibatida olingan
foyda;

(O] - 03) - 1l-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlami 3 operator bilan birgalikda bajarilganlarining soni;

{Si31Si,3%4 - 1-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlami 3 operator bilan birgalikda bajarish ogibatida olingan
foyda;

(Zz SijmSijg - 1l-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga
kelgan va uning doirasida bajarilmay qolgan so‘rovlami SYA asosida
boshga operatorlar bilan birgalikda bajarish ogibatida olingan foyda;

{Sr/S,2} - 1-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlami bajarish oqibatida olingan foyda;

(Nim/ Niz — 1l-operatorga murojaat gilingan va bajarilgan
so‘rovlaming soni;

(NT / N,2q - 1l-operatorga murojaat gilingan va bajarilmay
golgan so‘rovlaming soni;

(02- 0O]) - 2-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlami 1 operator bilan birgalikda bajarilganlarining soni;

{S2inS2jlz} - 2-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlami 1 operator bilan birgalikda bajarish oqibatida 1 operator
tomonidan olingan foyda;

(03- Oi) —3-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlami 1 operator bilan birgalikda bajarilganlarining soni;

{Ss”™/Ssj2} - 3-operator tarkibidagi resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlanii 1 operator bilan birgalikda bajarish oqibatida 1 operator
tomonidan olingan foyda;
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{S'VSVsYA - 1l-operatorning resurs va xizmatlarga kelgan
so‘rovlami SYA tarkibidagi boshqa operatorlar bilan birgalikda
bajarishi ogibatida olingan foyda

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida yaratilgan grafiklardan
(3.6 a,b,s-rasmlar) 3 ta operator misolida infokommunikatsiya
tarmog‘i operatorlarining servisga yo‘naltirilgan arxitektura uslublari
negizida birgalikdagi faoliyatni tashkil etishlari, ulami alohida ish
yuritishlariga qaraganda. birmuncha ko‘proq foyda olishlariga imkon
yaratilishini ko ‘rish mumkin.

Umumiy foyda
4«00

3400
03 04 05 06 07 08 09 P

a)

Umumiy foyda

Oddiy holatda
COA holalida

b)
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Umumiy foyda

3000
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 P

S)

3.6-rasm. Infokommunikiatsiya tarm og ‘i operatorlarining SYA faoliyat
yxiritishlari asosida olinishi mum lcin bo'lgan foydani ko‘rsatuvchi
diagramma.

Hisoblash eksperimentida hammasi bo‘lib 1000 ta so‘rovga har
xil sliaroitda xizmat ko‘rsatish jarayonlari modellashtirildi. S o ‘rovilar
teng ikkiga bo‘lindi, ya’ni 500 ta so‘rov infokommunikatsiya
tarmog‘idagi resurslarga va 500 ta - tarmoq vositalari tomonidan
tagdim etiladigan xizmatlarga boMindi. Ular har xil yuklamalar
sharoitida bajarilishi oqgibatida. yuzaga keladigan vaziyatlar tahlil
gilindi. Masalan, bir operatorda yuklama yuqori bo‘lganida, kelgan
so‘rovni amalga oshirilishi boshqga, yuklamasi kamrog bo‘lgan
operator ishtirokida bajariladi, oqibatda ikkala operator ham foyda
ko‘radi va so‘rovni bajarilmay golish ehtimolligi kamayadi.

Nazorat savollari

1.Zamonaviy infokommunikatsiya tarmog‘ining (IKT) tarkibi
umumiy holda ganday daraja apparat-dastur vositalaridan tarkib
topadi?

2.Zamonaviy infokommunikatsiya tarmoqlari tomonidan taqdim
etiladigan xizmatlarning o ‘ziga xos xususiyatlari nimada?
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3. Zamonaviy infokommunikatsiya tarmog‘ining xiizmatlari
ganday toifalarga ajratiladi?

4 .OSA tamoyilining goMlanilishi infokommunikatsiya tarmog-i
transporttizimiga ganday imkoniyatlar beradi?

5.ParlayAPI tizimining ishlashini tushuntirib bering.

6.1KT xizmatlarini SYA uslubkri asosida taqdim etish
algoritmiga tavsif bering

7.EKT resurslarini SYA uslublari negizida taqdim etilishida
ishtirok etadigan servislar (real vaqtda ishlaydigan maxsus dasturiv
ta’minot yoki ilovalar) ganday talablargajavob berishi kerak ?

8.«So‘rovni bajarish vaqti» mezon Kko‘rsatkichini tushuntirib
‘bering.

9 .AKT ning SYA asosidagi faoliyatini modellashtirish algo-
ritmiga tavsif bering.



IV bob. GRID TEXNOLOGIYALARIVAULARNING
RESURSLAJUNI SERVTSGA YO‘NALTIRILGAN
ARXITEKTURA ASOSIDA TAQDIM ETISH

4.1. Grid texnologiyalariva ularning im koniyatlari

Grid tizimlari dislokatsiya gilingan kompyuter resurslarini, ya’ni
protsessor quwati, vinchester va tezkor xotira hajmi kabi resurslarini
tarmogq sharoitida yagona resurs shaklida taqdirn etilishini ta’minlaydi.

Grid texnologiyasining paydo bo‘lishiga asosiy sabab quyida-
gicha izohlanadi.

Keyingi yillarda hisoblash vositalari hamda tarmoq texnolo-
giyalari yo‘nalishida katta rivojlanishlar yuz berdi: oxirgi 15-20
yillarda shaxsiy kompyuterlaming takt chastotasi 10 MGs dan bir
necha 10 GGs gacha, tarmoqg uzatish qobiliyati esa 10 Mbit dan 100
Ghbit gacha oshdi.

Tagsimlangan global tarmog‘iga ishonchli ish yuritish qobili-
yatiga ega million-million katta quwatga ega kompyuterlar ulangan.
Aksariyat foydalanuvchilar tarmoqqga ulangan kompyuterlaming
«Ofis» dasturlari (Word, Excel va b.) dan foydalanadilar, boshga
vaqtlarda katta quwatga ega kompyuterlar «bo‘sh turadi», ya’ni
ularning resurslaridan to‘lig foydalanilmaydi. Internet tarmog‘idan
olingan statistik tna’ lumotlarda kompyuterlaming bor-yo‘g‘i 5 -15 %
guwati ishlatilishi gayd etilgan.

Boshga tarafdan, minglab foydalanuvchilarga, ya’ni ilmiy
izlanishlar, katta loyihalar va tadqgiqotlar ustida (masalan, fizika
sohasida nano texnologiyalar ustida) ilmiy ish bilan shug‘ullanadigan
olimlarga kompyuter resurslari yetishmaydi. Katta quwatga ega
kompyuterlaming narxi juda yuqori, ulami xarid qilishga imkoniyat
mavjud emas.

Grid texnologiyalari tagsimlangan infrastruktura ko‘rinishida
bo‘lib, har xil nuqtadagi kompyuter resurslarini birlashtirib,
foydalanuvchiga yagona resurs shaklida taqdim etishni ta’minlaydi.

Boshgacha aytganda, Grid texnologiyalari g ‘oyasining asosida
yangi tipdagi kompyuter infrastrukturasini yaratish yotadi. U tarmoq
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texnologiyalari negizida tagsimlangan informatsion va hisoblash
resurslarini hamda maxsus dasturiy ta’minot va standart xizmatlaming
global integratsiyasini amalga oshiradi va ularga keng migyosdagi
foydalanuvchilar kirishini ta’minlaydi.

Grid (grid - setka) - moslashtiriigan, ochig va standart-
lashtirilgan kompyuter muhiti hisoblanadi va virtual tashkilot doira-
sida egiluvchan, xavfsiz, maqgsadga yo ‘naltirilgan holda hisoblash va
ma’lumot saqglash resurslarining bigalikdagi faoliyatini ta’minlaydi.

Grid texnologiyalari global kompyuter tarmoglarining hisoblash
resurslarini yagona, chegaralanmagan hisoblash resursiga aylanti-
rishga, ya’ni super quwatga ega kompyuter(protsessor chastotasi bir
necha yuz tera-gers) ni shakllantirishga va uning imkoniyatidan
million-million mutaxassislaming foydalanishlariga imkon vyaratib
beradi.

Grid texnologiyalari Internet tarmog‘ining ustki qavatida
yaratiladi. Grid tizimi strukturalashtirilmagan jahon o‘rgimchak to‘ri
emas, balki tarqog holdagi tarmoq sharoitida ma’lum bir tartibda
yaratilgan tizim shaklida ifodalanadi.

Grid tizimlari asosida bir-biriga ilmiy va amaliy qiziqishi bor har
xil turdagi tashkilotlar o‘z xohishlari bilan birlashma vyaratishlari
mumkin. Bunday birlashma Grid texnologiyalar asosida tuzilgan
virtual tashkilot deyiladi.

Virtual tashkilot a’zolari Internet tarmog‘i asosida bir-birlari
bilan shunday bog-‘lanadilarki, bunda ulaming hisoblash va xotira
guwatlari birlashib, katta quwatga ega yagona virtual kompyuterga
aylanadi. Virtual tashkilot a’zolari o‘zlarining resurslarini nazorat
gilish huquqgiga ega boMadilar.

Virtual tashkilot a’zolari o°‘z resurslarini Grid tizimiga taqdim
etadilar va virtual tashkilotning boshqa a’zolari resurslaridan
kerakligicha foydalanadilar.

4.1-rasmda Grid texnologiyalari tomonidan taqdim etiladigan
resurslar keltirilgan.

Shuni ham ta’kidiash joizki, Grid texnologiyalari negizida
shakllantirilgan tagsimlangan infokommunikatsion muhit odatda har
xil turdagi apparat-dastur platforma asosida yaratilgan har xil
klassdagi kompyuterlar, jumladan, personal kompyuter, ishchi
stansiya, meyn-freym hamda superkompyuterlardan tarkib topadi va
«geterogen» muhitni tashkil etadi.
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4.1-rasm. Grid texnologiyasining resurslari.

Bunday muhitda hal gilinadigan asosiy muammolardan bid re-
surslami boshgarish, m a’lumotlaming xavfsizligini hamda muhitning
«ochig» ligini ta’minlash hisoblanadi.

Shu sababli, Grid texnologiyalarining muhiti «ochig» tizirn
tamoyili asosida yaratiladi.

«Ochig» tizim tamoyili deganda, muhitda standart protokol va
interfeyslar ishlatilishi tushuniladi. Bunday muhitni yaratish uchun
maxsus usul va vositalami qo'llash hamda bir necha bosqgichda
maxsus protseduralami bajarish talab etiladi. Shuning uchun, bunday
turdagi tagsimlangan infokomiraunikatsiya tizimini Grid tizimlari deb
nomlash gabul qilingan.

Grid texnologiyalari asosidagi tagsimlangan infokommuni-
katsiya tizimiga xos xususiyatlar quyidagicha izohlanadi:

- hisoblash resurslarining masshtablari (xotira hajmi, protses-
sorlar soni va quwatlari) bitta kompyuterning yoki bitta hisoblash
kompleksining resurslaridan bir necha marta katta boiadi;

- tizim doirasiga har xil quw atga ega kompyuterlar kiradi, ular
har xil operatsion tizim negizida boshqgariladi va har xil element bazasi
asosidayaratiladi (ya’ni muhit «geterogen» bo'ladi);

- informatsion — hisoblash resurslari geografik nuqtayi nazardan
keng doirada taqsimlanadi;
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— dislokatsiyalangan resurslar integrallashgan holatda yagona
resurs sifatida faoliyat ko'rsatadi, agar resurslar bir tashkilotga tegishli
bo‘Imasa, ular markazlashmagan holda boshqariladi;

— standart, ochiq va keng foyda.laniladigan protokollar va
interfeyslar asosida yaratiladi;

—tizim miqyosida axborot xavfsizligi ta’minlanadi.

Demak, Grid tizimi deganda., yugorida keltirilgan xususiyatlarga
ega tagsimlangan informatsion hisoblash tizimi tushuniladi.

Grid tizimi asosida yechiladigan amaliy masalalarga quyidagi
masalalar kiradi:

— murakkab modellashtirish;

— juda katta hajmdagi ilmiy ma’lumotlar to‘plamini birgalikda
tahlil gi lish;

— tahlillash magsadida tagsimlangan ma’lumotlami yagona
tizim slxaroitida gayta ishlash;

— ilmiy jarayonlami uzoq masofadagi kompyuter va arxivlar
bilan bogiash.

Boshgacha aytganda, Grid tizimlarini quyidagi vositalami talab
etadigan masalalami yechishda go*llash samarali hisoblaaadi:

—maksimal protsessor, xotira va boshqa resurslami talab
giladigan masalalami yechish;

— «turib» qgolgan kompyuter resurslari asosida uncha Kkatta
bo‘lImag;an masalalar yechimini amalga oshirishda katta hajmdagi
ogimlami hisoblash jarayonlarini tashkil gilish;

— bir martali katta hisob-kitoblami amalga oshirish;

— katta hajmdagi tagsimlangan ma’lumotlar asosida hisob-
lashlami bajarish, masalan, meteorologiya, astronomiya, yuqori
energiya-li fizika sohalarida:

—jamoaviy hisoblash jarayonlarini tashkil qilish, ya'ni har xil
foydalanuvchilaming o‘zaro munosabatdagi bir nechta masalalarini
yechish.

Shu bilan birga, Grid tizimlari har xil turdagi tizimlami birlash-
tirish, m a’lumotlardan birgalikda foydaknish, resurslarni dinamik
rejimda taqdim etish, ilovalami geterogen muhitda uzatish, axborot
xavfsizligini ta’minlash kabi muammolami yechishda qo‘llash
samarali hisoblanadi.

Telekommunikatsiya tarmoglarida keng migyosda optik tolali
tizimlami qo‘llanilishi, Grid texnologiyalarining imlconiyatlarini



yanada oshirdi - bundabir tola doirasida o ‘nlab ogimlami birlashtirish
imkoni yaratildi.

Grid texnologiyasi hisoblash operatsiyalarining narxini ancha
kamayishiga olib keladi.

Tarmoqgdagi resurslardan unumli foydalanishni tashkil etish
jarayonlari Grid tizimida maxsus protokollar va interfeyslar
yordarnida amalga oshiriladi. Ular negizida foydalanuvchilar Grid
tizimi bilan aloga o‘matadilar, birgalikda Grid resurslari yordarnida
har xil turdagi masalalami yechadilar. Protokol va interfeyslar Grid
tizimining asosiy mexanizmlari hisoblanadi.

Grid tizimi protokollarining arxitekturasi bir necha sathlarga
bo‘linadi (4.2-rasm). Har bir sath o‘zidan past turgan sath imkoni-
yatlaridan foydalanadi va o‘zidan yuqori turgan sathning ishlashiga
servis yaratib beradi.

Keltirilgan arxitektura Grid tizimining asosiy komponentalari
uchun talablami izohlab beradi, ya’ni protokollar, amaliy interfeyslar
va dasturiy ta’minot ishlab chigarish vositalari uchun maxsus vazifalar
bajarilishini k o ‘rsatib beradi.

Amaliy sath
) ®
Amaliy sath <
Jamoa sath
0
0]
. @)
Resurs sathi
0
,a Transport sathi
n
o Aloga o‘matish sathi
m Tarmogq sathi
(6]

Boshlang‘ich sath Kanal sathi

4.2-rasm. Grid tizimi kof£p sathli protokollarining arxitekturasi va ularni
Internet protokollari arxitekturasi bilan o‘zaro o ‘xshashlik darajasini
belgilo‘vchi sxema.
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1. Boshlang‘ich sath (Fabric Layer) - resnrslar bilan muntazam
ishlash xizmatlarini tavsiflaydi. Resurs Grid arxitekturasining asosiy
tushunchasi hisoblanadi. Resurslarning turlari 4.1- rasmda keltirilgan.

Hisoblash resurslari. Grid tizimi foydalanuvchilariga protsessor
quwatini tagdim etadi. Hisoblash resurslari sifatida klasterlar yoki
alohida ishchi stansiyalar bo‘lishi mumkin. Har xil turdagi
arxitekturada har xil hisoblash tizimi Grid tizimining potensial
hisoblash resursi hisoblanishi mumkin.

Bunga erishishning asosiy sharti - maxsus dasturiy ta’minot
mavjud bo‘lishi kerakligi hisoblanadi. Bunday dastur oraliq sath
dasturiy ta’minoti deb nomlanadi. Uning asosiy vazifasi - resurs bilan
tashqi standartlashtirilgan interfeys o‘matish va resursni Grid tizhnida
go‘llanilishiga imkon vyaratish. Hisoblash resursining asosiy
ko'rsatkichi uning quwati hisoblanadi.

Xotira resurslari - ma’lumot saglash maydoni. Xotira saqlash
maydoniga kirish uchun ham oralig dasturiy ta’minot imkoniyatidan
foydalaniladi. Bunda u unifikatsiyalangan interfeys va ma’lumot
uzatish ‘vazifasini bajaradi. Hisoblash resurslari kabi xotira resursining
arxitekturasi ham xotira ishchi stansiyaning gattiq diskidami yoki bir
necha ynz terabaytli ma’lumotlami ommaviy saqlash tizimidami, Grid
uchun farqi yo‘q. Xotira resursining asosiy xarakteristikasi - uning
hajmi hisoblanadi.

Informatsion resurslar va kataloglar —maxsus xotira resurslari
hisoblanadi. Ular Grid tizimining boshqa resurslari to‘g‘risida
ma’lumot beradi va katta hajmdagi (ya’ni «metama’lumotlar», deb
nomlanadigan) ma’lumotlami saqlash hamda tagdim etish uchun
xizmat qiladi.

Tczrmogq resurslari —Grid tizimining tagsimlangan resurslari bir-
biri bilan bog‘lash vazifasini bajaradi. Tarmoqg resursining asosiy
xarakteristikasi ma’lumot wuzatish tezligi hisoblanadi. Geografik
nuqtayi nazardan keng muhitda tagsimlangan minglab har xil turdagi
resurslami, qayerda joylashganidan qgat’i nazar, maxsus texnologiyalar
asosida bir-biri bilan bog*‘lab berish imkoniga ega.

2. Aloqa sathi (Connectivity Layer). Aloga sathi Grid tizimini
kommunikatsiya va autentifikatsiya protokollari bilan ta’minlaydi.

K-ommunikatsiya protokollari boshlanglich sath komponentalari
orasida ma’lumot ayirboshlashjarayonlarini amalga oshiradi.



Autentifikatsiya protokollari kommunikatsiya protokollariga
asoslanib, foydalanuvchi va resurslami identifikatsiyalash va ulami
haqiqiyligini tekshirish masalalarini hal qiladi va Grid tizimini
kriptografik mexanizmlar bilan ta’minlaydi.

Aloga sathi protokollari ma’lumotlami ishonchli transporti-
rovkalash va marshrutlashni ta’minlaydi hamda tarmoq obyektlariga
nom beradi. Bugunda Grid tizimi transport sathida TSR/IP
protokollari va amaliy sathda HTTP, FTP, DNS, RSVP protokollari
ishlatiladi.

Shuni alohida qayd etish joizki, Grid tizimlarining asosiy
muammosi, bu ishonchli va sifatli aloqa kanallariga va yuqori tezlikka
ega (bir necha o ‘n Ghbit) telekommunikatsion infrastrukturani yaratish
hisoblanadi

3. Resurs sathi (Resource Layer). Resurs sathi Grid arxitekturasi
aloga sathining kommunikatsiya va  autentifikatsiya protokollari
yugorisida yaratiladi.

Resurs sathi quyidagi funksiyalar bajarilishini ta’minlaydigan
protokollar faoliyatini tashkillashtiradi:

- resurslardan foydalanishda xavfsizlik siyosatlarining kelishu-
vini ta’minlash;

- resursning turini aniglash;

- resursning holatini monitoring qilish;

- resursni nazorat qilish;

- resursdan foydalanishning hisobini olib borish.

Ushbu sath protokollari lokal resurslami boshgarish va nazoratini
olib borish protseduralarini bajarishda boshlang‘ich sath protokol-
larigatayanadi.

Sath protokollari resurslar bilan munosabatda bo‘lish jarayon-
larini amalga oshirishda unifikatsiyalangan interfeyslardan foyda-
lanadi, bunda konkret resursning arxitekturaviy xususiyatlari inobatga

olinmaydi.
Resurs sathi protokollari ikki klassga bo‘linadi:
a) informatsion protokollar - resursning holati va strukturasi

hagida ma’lumot olish uchun ishlatiladi (masalan, uning konfigu-
ratsiyasi, joriy paytda yuklanganligi, foydalanish siyosati va b.);

b) boshgaruv protokollari — tagsimlangan resurslarga Kirish
uchun kelishuv masalalarini hal qilish uchun ishlatiladi. Bunda ular
tomonidan resursdan foydalanish uchun ruxsat etilgan amallar va
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talablar bajarilishi aniglanadi (masalan, zaxiralashni qo‘liab-quwat-
lash, jarayonlar tashkil etilishiga imkon yaratish, ma’lumotlarga kirish
vab.).

Resurs sathi protokollarining vazifalariga qo'yilgan talablar
ro‘yxati  Grid tizimining boshlang‘ich sath  protokollarining
vazifalariga qo‘yilgan talablar ro‘yxatiga yaqin. Fagat bunda har xil
operatsiyalarga yagona semantika bo‘lish kerakligi to‘g ‘risidagi talab
g o ‘shiladi.

4. Jamoaviy sath (Collective Layer). Jamoaviy sath resurs
sathidan farqli, dislokatsiyalangan har xil turdagi resurslar
to ‘plamining global integratsiyasiga javob beradi.

Jamoaviy sath protokollari umumiy va spesifik (ilovalar uchun)
protokollarga b o ‘linadi.

Umumiy protokollarga asosan, resurslami aniglash va ulami
ajratish, foydalanuvchilar guruhini avtorizatsiyalash va monitoring
gilish kiradi.

Spesifik protokollar Grid tizimining har xil ilovalari uchun
yaratiladi (masalan, tagsimlangan ma’lumotlami arxivatsiya qilish
protokoli yoki masalalar holatining saqglanishini boshqgarish protokoli
va b.).

Jamoaviy sath komponentalari resurslardan foydalanishning bir-
mimcha usullarini taklif etadi. Quyida ushbu sath protokollarida
g o ‘llaniladigan fiinksiya va servislar keltiriladi:

- sathning servis Kkataloglari virtual tashkilotlarga bo'sh
resurslarni aniqlash, resurs atributlari (turi va yuklanishi) bo‘yicha
so ‘rovlar berishni bajaradi;

-resurslami birgalikda ajratish, rejalashtirish va tagsimlash
servislari ma’lum bir magsad uchun bir yoki bir nechta resurslar
ajratilishini  hamda resurslar asosida bajariladigan masalalar
rejalashtirilishini ta’minlaydi;

- monitoring va diagnostika servislari, avariya, ataka va ortigcha
yuklanishni aniqlaydi;

- ma’lumotlami takrorlash servislari virtual tashkilot doirasida
xotira resurslaridan foydalanishning koordinatsiyasini amalga
oshiradi. Shu yo‘l bilan tanlangan metrika asosida (javob vaqti,
ishonchlilik darajasi, narxi va b. metrika) ma’lumotlarga kirish
tezligini oshirish ta’minlanadi;
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- ish jarayonida yuzaga keladigan yuklanishni boshqgarish
servislari ko‘p gadamli, asinxron va ko‘p komponentali masalalarni
tavsiflash va boshqgarish uchun go‘llaniladi;

- foydalanuvchilar guruhini avtorizatsiya qilish xizmatlari
bo‘linadigan resurslarga Kkirish qoidalarini yaxshilashga ko‘mak-
lashadi va foydalanuvchilar guruhi tomonidan foydalanilishi mumkin
bo‘lgan resurslami aniqlaydi. Bunga o‘xshash xizmatlar resxirslar
to‘g‘risidagi ma’lumotlar, boshqarish protokollari va aloga sathi
xavfsizligini ta’minlash protokollari asosida Grid tizimi resurslariga
kirish siyosatini shakllantiradi;

- hisob-kitob va to‘lov xizmatlari resurslardan foydalanganlik
haqidagi ma’lumotlar yig‘ilishini ta’minlaydi. Bunday ma’lumot
foydalanuvchilar murojaatlarini nazorat qilish uchun ishlatiladi;

- muvofiglashtirish servislari katta guruh foydalanuvchilari
o ‘rtasida axborot almashuvi jarayonlarini qo‘llab-quwatlaydi.

5. Amaliy sath (Application Layer). Amaliy sath virtual tashkilot
muhitida ishlaydigan foydalanuvchilaming ilovalarini tavsiflaydi.

llovalar quyi sath tomonidan yaratiladigan servislardan foyda-
langan holda ish yuritadilar.

Har bir sathda ma’lum bir kerakli xizmatlarga kirishni ta 'min-
laydigan protokollar hamda ushbu protokollarga mos amaliy dasturiy
interfeyslar (Application Programming Interface - API) mavjud.

Keltirilgan protokollar arxitekturasi foydalanuvchilar tomonidan
maxsus kelishuv asosida o‘zlari foydalanadigan resurslarini shakllan-
tirish, ulardan foydalanish va boshqgarish uchun kerak bo‘ladigan
asosiy mexanizmlami, sxema va sath protokollarini belgilab beradi.

Boshgacha aytganda, foydalanuvchilar Grid tizimi imkoniyat-
laridan foydalanishlarini tashkil etishda hamma sath protokollari
ishtirok etadi.

4.2. Grid tizimlari asosidagi tagsimlangan hisoblash
infrastrukturani tashkil etish asoslari

Birinchi bobning tegishli bandlarida murakkab strukturali tarmoq
sharoitida dislokatsiya gilingan kompyuter resurslarini birlashtirib,
yagona resurs shaklga keltirish va uni foydalanuvchiga tagdim etish
jarayonlari maxsus oralig muhit dasturlari negizida tashkil etilishi
gayd etilgan.
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Grid tizimlari asosidagi taqsimlangan hisoblash muhiti ham
maxsus dasturlar kompleksi negizida shakllanadi. Ular yuqgoridagi
bandda bayon etilgan protokollarga muvofiq yaratilgan bo‘lib,
ro‘yxatga olingan foydalanuvchilaming amaliy masalalarmi nazorat
gilgan holda bajarilishini ta’minlaydi. Bunday dasturlar kompleksi
Grid tizimining «servislar to‘plami»ni tashkil etadi.

Grid tizimining «servislar to‘plami» o‘ziga xo0s xususiyatga ega.
U, dastlab, shakllantirilayotgan hisoblash muhitining holatiga garab
aniqlanadi, chunki Grid «muhiti» dinamik rejimda shakllantiriladigan
muhit negizida taslikil etiladi.

Dinamik rejimni quyidagicha izohlash mumkin: vaqt o ‘tishi
bilan  birlashtirilgan  hisoblash  resurslarining soni va sifat
ko“rsatkich!ari o°‘zgarishi mumkin.. Bunday holatlar ma’lum bir
hisoblash resursi mavjud texnik vositaning (ya’ni kompyuteming)
ishdan chiqishi yoki resursdan foydalanish uchun oldindan
rejalashtirilgan vaqtning tugashi natijasida resursni o‘chirilishi hamda
hisoblash markazlarida hisoblash yuklamalarining o ‘zgarishi ogibatida
ro‘y berishi mumkin.

Grid «g‘oyasi» asosidagi tagsimlangan tizimning «normal»
ishlashi uchun quyidagi shartlar bajarilishi kerak. Ular Grid tizimining
maxsus servislari yordamida amalga oshiriladi.

1. Bajariladigan masala (amaliy dastur) ni identifikatsiyalash.
Foydalanuvchi masalasi (amaliy dasturi) bajarilishini muntazam
nazorat qilib borish uchun, u «unikal» (ya’ni tizim komponentalari
uchun bir xil bo‘lgan) nomer (ya’ni tartib ragam) bilan ta’minlanishi
kerak. Foydalanuvchi masalasini identifikatsiyalash va uning
«unikal»ligini nazorat qilib borish Grid tizimining maxsus servisi
yordamida amalga oshiriladi.

2. Foydalanuvchini  avtorizatsiyalash. Grid  tizimining
avtorizatsiyalash servisi tagsimlangan muhitni tashkil etuvchi hamma
hisoblash markazlarida foydalanuvchi identifikatorining unikalligini
ta’minlaydi. Shu bilan birga, u tagsimlangan tizim tarkibidagi
hisoblash resurslami foydalanuvchilaming amaliy dasturiari orasida
tagsimlash xizmatini normal ishlashini ta’minlash maqgsadida
foydalanuvchining nisbiy prioritetini (nufuzini, afzalligini) aniqlab
beradi.

3. Resurslami izlash. Ushbu servis yordamida joriy vaqtda Grid
asosidagi tagsimlangan tizim doirasida tagdim etilishi mumKkin



bo‘lgan liisoblash resursining hajmi aniglanadi. Shu bilan birga, servis
tizimning joriy vaqtdagi holatini nazorat qilish uchun ham ishlatilishi
mumKkin.

4. Resurslarni tavsiflash. Joriy vaqtda Grid tarkibidagi har xil
turdagi va har xil muhitdagi resurslarni yagona tavsifini amalga
oshiradi. Bunday tavsiflash har xil muhit asosida Grid tizimiga
bog‘langan foydalanuvchilami tizimdagi mavjud resurslaming imko-
niyati bilan tanishishga imkon yaratadi.

5. Resurslarni zaxiralash. Ushbu servis foydalanuvchi amaliy
dasturlarini joylashtirish maqgsadida tizimdagi «bo‘sh» resurslarni
gamrab olish vazifasini bajaradi. Uning faoliyati «Resurslarni izlash»
hamda «Resurslarni tavsiflash» servislari bilan muntazam bog‘liq
holda amalga oshiriladi.

6. Tagsimlangan algoritmlarni bajarish. Ushbu servis amaliy
dasturlami parallel bajarilishini ta’minlaydi.

I.LUzoqg masofadagi malumotlarga Kirish. Servis tagsimlangan
ma’lumotlar bazalarining birgalikdagi faoliyatini ta’minlaydi.

8. Resurslarni tagsimlash«Resurslar menejeri» servisi mavjud
resurslarni foydalanuvchilaming amaliy dasturlari orasidatagsimlaydi.

9. Nosozliklarni aniglash. Bu servis hisoblash jarayoniga
ulangan markazlaming ishga layoqatligini aniglaydi. Ma’lum bir
foydalanuvchi amaliy dasturi bajarilayotgan «hisoblash maydoni»
ishdan chigganida servis yuzaga kelgan holatni darhol «Resurslar
menejeri» va «Topshiriglami bajarish menejeri» servislariga ma’lum
giladi.

Grid tizimi faoliyatini tashkil etuvchi servislaming soni va
xarakteri mazkur hisoblash muhitining bajarishi kerak bo‘lgan
vazifasiga garab o‘zgarishi mumkin.

Kcnkret masalalami bajarishga yo‘naltirilgan Grid infra-
strukturasi doirasidagi resurslar virtual resurslar deb ataladi - ular
mavjud, lekin hali aniq bir magsad uchun ishlatilmagan resurslar
hisoblanadi.

Grid tizimining dasturiy ta’minoti OGSA (Open Grid Service
Architecture - «Ochiqg» tipdagi Grid Servis Arxitekturasi) andozasiga
muvofiq yaratiladi. Andoza «obyekt»ga yo‘naltirilgan modelga
asoslanadi, bunda «obyekt» sifatida «Grid xizmati» tushuniladi.

Masofadan turib Grid xizmati usullariga murojaat qilish orqali
ilova anig bir xizmat ko‘rsatish turini tanlaydi. Natijada har xil
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xizmatlarga, ya’ni hisoblash yoki xotira resurslariga, ma’lumot
bazalariga va gayta ishlash dasturlariga kirish ta’minlanadi.

Grid xizmatlarining arxitekturasi kerakli interfeyslami ando-
zalashtirish yo‘li bilan tagsimlangan tizim muhitidagi resurslami
shakllantirish muammosini oson hal giladi. Bunda u Web xizmatining

SOAP, W'SDL (2.6 bandga garang) andozalariga tayanadi.

OGSA arxitekturasi tagsimlangan Grid muhitida faoliyat
ko‘rsatadigan ilmiy (E-science) hamda amaliy (E-business)
ilovalaming ishlashini ta’minlaydi. Grid xizmati ko‘rinishidagi

tagsimlangan ilovalar aniq interfeyslarga ega, ular standart protokoliar
asosida o4zaro munosabatda bo‘lishlari mumkin.

Grid tizimi dasturiy vositalarining kompleksi Globus Toolkit
(GT) instrumental vositalari, deb nomlanadi. Ularning turlari 4.1 -
jadvalda keltirilgan.

Globus Toolkit (GT) dasturiy vositalari kompleksining
bajaradigan funksiyalari

4.1 -jadval
Ne GT Bajaradigan funksiyalari
komponen-
tasining nomi
1. Resurslar Jarayonlami yaratish va o ‘chirishga javobgar.
tagsimotini Globus Toolkitning bu komponentasi Grid
boshqgarish tizimining hisoblash markazida (markaz
(GRAM - sifatida ishchi stansiya yoki hisoblash klasteri
Globus bo‘lishi mumkin) o ‘matiladi.
Resource Foydalanuvchining ilovasi so‘rovni GRAM
Allocation komponentasiga RSL (Resource Specification
Manager) Language) tilida shakllantiradi
2. Servisni taq- Grid sistema  to‘g‘risidagi ma’lumotni

dim etish va
monitoringini

foydalanuvchi ilovasiga tagdim etish usullari
bilan ta’minlaydi. Ba ma’lumot o‘z tarkibida

amalga butun tizim  konfiguratsiyasi va holati
oshirish (MDS to‘g‘risida yoki alohida resurslarning (resurs
(Monitoring turi, tagdim etiladigan disk maydoni hajmi,
and Discovery protsessorlar soni, xotira hajmi, quwati va b.)

Service) konfiguratsiya va holatlari to‘g ‘risida
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4.1-jadvalning davomi
bo‘lishi mumkin. Hamma ma’lumot mantiqiy
ravishda daraxt shaklida tashkil etilgan, ularga
kirish standart protokol LDAP (Lightweight
Directory Access Protocol) asosida amalga
oshiriladi.

3. Globus tizimi- M a’lumotni shifrlash protsedurasini o‘z ichiga
ning xavfsizlik olgan hiirioyani, autentifikatsiyani (ma’lumot
infrastruktu- fagat va fagat shu foydalanuvchiga yoki shu

rasi resursga tegishli ekanligini tekshiradi) va

(GSI-Globus avtorizatsiyani (autentifikatsiya gilingan

Security foydalanuvchi yoki talab qilingan resursga

Infrastructure) Kirish huquqgiga ega ekanligini) X.509 ragamli
sertifikatdan foydalangan holda ta’minlaydi.

4. Tashqi xoti- Taqgsimlangan muhit doirasida katta hajmdagi
ragaglobal ma’lumotlar saqlanishini ta’minlaydi va ularga

kirishni kirish ucliun imkon vyaratadi. Ma’lumotlar
ta’minlash joylashishininghar xil strategiyasini aniglaydi.
(GA.SS -
Global Access
to Secon-dary
Storage)

5 Globus tizimi  Amaliy dasturlar va komponentalami geterogen

kutubxonasi muhitda (tarmoq sharoitida) o‘zaro
munosabatlarini tashkil qgilishni ta’minlaydi.

Amaliyotda Grid xizmatlari 'Web-texnologiyalar yordamida

alohida «konteyner»larda, ya’ni alohida muhit doirasida shakllan-

tiriladi. «Konteyner»laming vazifasi — xizmatlami joylashtirish, ular

faoliyatini tashkillashtirish, xavfsizlikni ta’minlash. «Konteyner» dagi
xizmatlar resurslarni virtuallaslitirish j arayonlarini amalga oshiradi.
Grid tizimi doirasida resurslar to‘plami Grid xizmatlari
tomonidan shakllantiriladi. Ular resurslar menejeri (RM) tomonidan
markazlashgan holda boshqariladi.
RM ning asosiy funksiyasi — foydalanuvchi topshirig‘iga
(so‘roviga) binoan Icerakli resurslarni ajratib berish (ya’ni resurslarni
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virtuallashtirish) va ular normal ishlashini ta’minlash hisoblanadi (4.3-
rasm).

Qo‘shimcha hisoblash yoki xotira resurslari talab qilingan
holatda RJV1 hisoblash resursini ko‘paytirish, tezkor yoki diskdagi
xotira maydoni bajmini kengaytirish kerakligi to‘g‘risidagi so‘rov
signalini virtuallashtirish xizmatiga jo ‘nata.di. Unicg vazifasi mahalliy
yoki tashqi tarmogdan qo‘shimcha resurslami topish hisoblanadi.

Grid xizmatin ing aloga o ‘matadigan dasturiy ta’minoti geografik
nuqtayi nazardan har xil nuqtalarda dislokatsiya gilingan va har xil
administrativ domenlarga taallugli resurs to‘plamlaridan kerakligini
ajratadi, ulam i birlashtiradi va foydalanuvchi talabini bajarish uchun

tagdim etadi.

Resurs

So‘rov

} Resurs

4.3-rasm. Resurslar menejeri yordamida virtuallashtirish.

Bu m a’noda Grid infrastrukturasi tushunchasini «resurslaming
egalari va foydalanuvchilaridan tarkib topgan (kooperatsiya qilingan)
‘'virtual tashkilot», deb gabul gilinadi. Bunday «kooperatsiya»ning
variantlari har xil b o ‘lishi mumkin.

Har gqanday virtual tashkilot ma’lum bir resurslar to‘plamidan
"tarkib topadi. Resurslaming egalari virtual tashkilot ro'yxatidan
o'tkazilganidan so‘ug uning ixtiyoriga o ‘tkaziladi (ayrim resurslar
bir vaqtda bir nechta virtual tashkilotga tegishli bo‘lishi mumkin).

Grid tizimi jamoaviy kompyuting muhiti hisoblanganligi tufayli,
ushbu muhitda har bir resurs o‘z muallifiga ega, virtual tashkilotga
kiruvchi foydalanuvchilai xohlagan paytda va xohlagan nuqtadan
resursga kirishlari mumkin. Virtual tashkilot dinamik holda tashkil
etilishi va cheklangan vagtdavomida «yashashi» nmmkin.
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Shunday qilib Grid tizimini egiluvchan, xavfsiz va maxsus
\o ‘nalishda tagsimlangan resurslardan tarkib topgan operatsion muhit,
ya’ni ma’lum bir virtual tashkilot doirasidagi taqsimlangan info-
kommunikatsiya tizim_i sifatida qabul gilish mumkin.

Resurslarni samarali tagsimlash va ular koordinatsiyasini amalga
oshirish Grid tizimi asosidagi virtual tashkilotning asosiy vazifasi
hisoblanadi. Bu vazifani rejalashtirish vositasi amalga oshiradi
(resurslar brokeri).

Grid tizimi holati to ‘g‘risidagi ma’lumotdan foydalanib,
rejalashtirish vositasi (resurslar brokeri) ma’lum bir tanlangan masala
yechish uchun kerak bo‘ladigan resurslarni aniglaydi va masalani
yechimi uchun ulami zaxiralaydi. U masalani yechish paytida
resurslar brokeridan qo‘shimcha resurslarni yoki ortiqchalarini
bo‘shatishni so'rashi mumKkin.

Masala yakunlanganidan so‘ng uni yechish uchun tanlangan
hamma hisoblash va boshqa turdagi resurslar bo‘shatiladi, xotira
resurslari masala yechim ining natijalarini saglash uchun foydalanilishi
mumKkin.

Grid tizimining muhim xususiyatlaridan biri shuki, foyda-
lanuvchi o‘z masalasi uchun kerak bo‘ladigan resurslarni qgayerda
joylashganligini bilishi shart emas (amaliyotda u bilmaydi ham)
Resurslardan optimal foydalanishni tashkil qilish, boshqarish, tag-
simlash va qayta taqsimlash masalalari rejalashtirish vositasi tomo-
nidan foydalanuvchiga sezdirmasdan amalga oshiriladi. Foyda-
lanuvchi o‘ziga kerak bo‘lgan katta resurslar bilan ishlayotganidek
hissiyotgaega bo‘ladi, xolos.

Grid texnologiyalariga asoslangan tagsimlangan tizimda hisob-
lash muhiti ikki usuldayaratilishi mumkin.

Birinchi usul ikki sathli yoki gorizontal integrallashgan, deb
nomlanadi. Unga asosan hisoblash muhiti kompyuterlar to'plamini
o‘zida mujassamlagan markazlar kompleksi asosida tashkil etiladi.

Markaz doirasidagi resurslar avtonom boshgaruv domenida
bo‘ladi, ular lokal tarmoq negizida bir-birlari bilan bog‘lanadi va
paketli gayta ishlash tizimi asosida boshgariladi. Ushbu tizim
resurslaming lokal menejeri vazifasini bajaradi.

Markaz Grid tizimiga bir yoki bir nechta shlyuzlar yordamida
ulanadi. Shlyuzlarga Grid xizmatlari o°‘matiladi va hisoblash
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resurslaridan boshga uzel foydalanuvchilari ham foydalanishlari
mumkin b o ‘ladi.

Bu usulda resurslami virtuallashtirish jarayonlari alohida
markazlar darajasida amalga oshiriladi, resurslami butun virtual
tashkilot doirasiga taallugli bo‘lishini global virtualizatsrya xizmati
bajaradi (4.4 - rasm). Bunday usul lokal infrastruktura. doirasida
rrvojlangan resurslar uchun samarali hisoblanadi.

4.4-rasm. Grid texnologiyalari negizidagi ikki sathli gorizontal
integratsiyalashuvchi tagsimlangan tizim.

Bir xil holatlarda hisoblash resurslarining egalari paketli qayta
ish.lash tizimidan foydalanishmaydi, ularda kompyuter parkini
murakkablashtirish imkoniyatlari mavjxxd emas va ular konkret
loyihani birgalikda bajarish rmqgsadida gisga muddatga Grid tizimini
yaratishadi.

Bunday holatlarda ikkinchi usul negizida Grid texnologiyalari
negizidagi tagsimlangan tizimni shakllantirish ko‘zlangan maqsadga
olib keladi. Bu usul bitta sathli yoki vertikal integratsiyalangan, deb
nomlanadi.

Bir sathli arxitekturada har xil nuqtalarga dislokatsiya qilingan
(ya’ni har xil nuqgtalarda joylashgan) kompyuterlar va ulaming
resurslari boshgamv markazi yordamida integrallashadi. Boshqaruv
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markazi bir tarafdan, hamma resurslarga kirish nuqtasi hisoblanadi va
ikkinchi tarafdan, resurs menejeri vazifasini bajaradi hamda
resurslami boshgaradi va virtuallashtiradi (4.5 - rasm).

Bir sathli Grid negizidagi tagsimlangan tizim maxsus
masalaiami, ya’ni global tagsimlangan resurslardagi alohida olingan
maxsus ilovalaming liisobi yuritilishini tashkillashtirish uchun
ishlatiladi.

Shuni ham ta’kidlash joizki, bir sathli va ikki sathli tizimlar
lirgalikda, bir-birlarini to ‘Idirib faoliyat yuritishlari nrumkin.

Hisoblash resurslari paketli gayta ishlash tizimlari tomonidan
cjo‘llab - quwatlanadi. Bunda quyidagi operatsiyalarbajariladi:

- ishga tushirish va monitoring qilish;

- qurilmalar xaraRteristikalarining holatini (qayta ishlash mar-
kazlarining platformalarini, operatsion tizimlarini) va resurslaming
dinamik holati (kompyuterning joriy holatidagi yuklanganligi, fayl
maydoni hajmining rmavjudligi) ni hamda boshgaruv tizimining
(topshiriglarning holati va xarakteristikalari) holatini so ‘rov qilish.

Grid tizimining protokollari tagsimlangan tizim sharoitidagi
kooperativ faoliyatni ta’minlashlari uchun quyidagi shartlarga javob
berishi kerak:

4.5 - rasm. Grid texnologiyalari negizidagi bir sathli vertikal
integrallashgan tagsimlangan tizim.
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— servisning har bir turi standart kirish protokoliga ega bo‘lishi
kerak. Standart protokollar doirasida hisoblash resurslarini har xil
usullar asosida tagdim etishga ruxsat etiladi.

— Grid tizimining har xil komponentalaridagi servislar to'plami
bir-birlari bilan o°‘zaro munosabatda bo‘lish imkoniga ega bo‘lishlari
kerak. Bunday imkoniyat servis to‘plamini semantik nuqtayi naza-
ridan unifikatsiyalanganligini bildiradi hamda umumiy qoidalar, regia-
mentlar va tashkiliy kelishuvkr borligini va ular asosida resurslami
Grid foydalanuvchilariga tagdim etilishini ta’minlaydi.

Quyida 4.2-jadvalda Grid texnologiyalari negizidagi taqsim-
langan tizim sharoitida hisoblash resurslarini tagdim etish uchun
go‘llaniladigan protokollaming funksiyalari konkretlashgan holda
keltiriladi.

Grid tizimining hamma imkoniyatlari, uning protokollari
negizida tuzilgan dasturiy ta’minot asosida amalga oshiriladi.

Uning dasturiy ta’minotini asosanbesh darajaga bo‘lish mumkin:

— resurslami adaptatsiya qilish;

— aloga o ‘matish;

— resurslarga kirish;

— servislami kooperatsiyalash;

— foydalanuvchilami va resurslami kooperatsiyalash.

4.2-jadval
Ne Grid tizimi Grid tizimining hisoblash resurslarini tagdim
protokollari etishdagi vazifasi
1 Oastlabki sath Tegishli Grid protokollari asosida tagdim

(Fabric Layer) etiladigan resurslar bilan muntazam ishlash
xizmatlarini tavsiflaydi,
Hisoblash resurslariga kirish apparat-dastur
vositalaming xarakteristikalarini aniglash va
ulaming joriy vaqtdagi holatlarini (masalan,
yuklanganlik darajasi) tahlil qilish negizida
kerakli dasturlami ishga tushirish yo‘li bilan
amalga oshiriladi.

2. Aloqga sathi Foydalanuvchining navbatdagi maxsus
(Connectivity topshiriglarini  (tranzaksiyalarini) bajarish
Layer) uchun kerak bo‘ladigan Grid tizimining

kommunikatsiya, identifikatsiya va autenti-
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Resurs sathi
(Resource Layer)

4.2-jadvalning davomi

fikatsiya protokollarini aniglaydi (konkret-
lashtiradi).

Kommunikatsiya protokollari aloga sathi
ma’lumotlariniuzatish vazifalarini bajaradi.

Identifikatsiya protokollari kommunikatsiya
protokollari yaratgan servislar asosida tuziladi,
foydalanuvchilami va resurslami identifikat-
siya hamda verifikatsiya amallari bajarilishi-
ning himoyalangan mexanizinini taqdim etadi.

Foydalanuvchini identifikatsiyalash jarayo-
ni ikki yo‘l bilan amalga oshirilishi mumkin:

1. Bir marta registratsiyadan o ‘tkazish. Bu
usul go‘llanilganida foydalanuvchi hisoblash
muhitida bir marotaba ro‘yxatdan o ‘tkaziladi.
Bu operatsiya yaxshi yakunlanganida, foyda-
lanuvchiga birinchi sath (Fabric) resurslariga
kirish huquqi beriladi.
2. Foydalanuvchini «delegirovat» qilish.
Foydalanuvchining dasturi avtorizatsiya
gilingan resurslarga Kkirish huquqgiga ega
bo‘lishi kerak. Kirishni amalga oshiradigan
dasturiy ta’minot o‘zining birmuncha huqug-
larini boshga dasturga berish imkoniga ega
bo*lishi kerak.

Aloga sathining kommunikatsiya va avto-
rizatsiya protokollariga tayanib:
xavfsizlikni ta’minlagan holda ma’lumot
uzatilishini ta’ininlash;

shaxsiy resurslar bilan birgalikda operat-
siyalar o ‘tkazish, monitoring qilish, «initsia-
lizatsiya» operatsiyasini amalga oshirish;
foydalanuvchilaming tartib ragami yozuv-
larini yaratish;

har bir foydalanuvchi foydalangan vaqt
hisobini yuritish amallarini bajaradi.

Resurs sathi protokollari ikki guruhga
bo* linadi:



Jamoaviy sath
(Collective
Layer)

4.2-fadvalning davomi

- informatsion protokollar, ular resurslar-
ning holatlari va tuzilishlari to‘g‘risidagi
ma’lumotlami (masalan, resurs konfigurat-
siyasi, joriy vaqtda yuklanganligi va b.)
yig‘ish va tagdim etish;

- menejment (boshgamv) protokollari,
birgalikdagi resurslarga Kkirishni tashkil
etishda qo‘llanadi. Ular resurslami zaxiralash
hamda resurslami so‘ralgan talabga javob
berishini ta’minlaydi.

Mahalliy resurslarga kirish va ulaming na-
zoratini olib borish uchun resurs sathi Fabrik
sathi funksiyalaridan foydalanadi.

Resurs sathi protokollari butunlay shaxsiy
resurslar bilan bog‘langan.

Resurs va aloga sath protokollari Grid
tizimida asosiy protokollar hisoblanadi, har
xil turdagi resurslami birgalikda ishlashlarini
ta’minlaydilar

Jamoaviy sathda resurslar bilan bog‘liq
bo‘lmagan protokollar guruhi yig‘ilgan
(mujassamlangan).

Ushbu sath protokollari global hisoblanib,
har xil nuqtalardagi resurslami birgalikda
ishlashini ta’minlaydi.

Jamoaviy sath servislari Grid tizimi ish-
tirokchilariga quyidagi imkoniyatlami taq-
dim etadi:

- mavjud resurslami va xossalarini tadqiq
etish (bu servisdan resurs sathi protokoli
foydalanadi);

- kerakli resurslarga kirish uchun ruxsat
olish (rejalashtirish va taqgsimlash hamda
foydalanuvchilaming so‘rovlarini gayta
ishlash servislaridan foydalangan holda) va
ular asosida masalalar yechilishini rejalash-
tirish;
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Amaliy sath
(Application
Layer)

4.2-jadvalning davomi

—nosozliklar xavfsizlikni buzishga qara-
tilgan tahdidlar, yuklamalar ko ‘payib ket-
ganligi va b. to‘g‘risida ma’lumotlar olish
(monitoring va diagnostika servislari);

— Grid tizimida axborotlar saglanishini
boshqgarish, kirish vaqti, ishonchlilik va narx
mezonlari asosida ma’lumotlar kopiyalari-
ning joylashuvini va sonini optimallashtirish;

— masalalar oqimini boshqarish (yukla-
malar va birgalikda ishlashni tashkil etish
servislari);

— muammoni yechish uchun kerak bo‘la-
digan dasturiy ta’minotni tadqiq etish va
tanlash (dasturiy ta’minotni qidirish servis-
lari);

— Grid tizimi ishtirokchilarining resurs-
lardan foydalanish tartiblarini aniglash (avto-
rizatsiya servislari). Bu servislardan resurs
sathi va xavfsizlik  sathi protokollari
foydalanadilar;

— Grid tizimi ishtirokchilari resurslardan
fbydalanganliklari to‘g‘risidagi statistik
m a’luinotlami shakllantirish (ro‘yxatga olish
va to‘lovni amalga oshirish servislari);

— keng migyosdagi foydalanuvchilar o‘r-
tasida sinxron va asinxron rejimlarda
koordiraatsiyalangan ma’lumotlar uzatilishini
ta’minlash (o‘zaro hamkorlik servislari).

Grid muhitida faoliyat yuritadigan foyda-
lanuvchilaming ilovalarini o‘zida mujassam
etadi.

Amaliy dasturlami boshqga sath servislari
foilan o ‘zaro munosabatlari shu servislar
amaliy dasturlarining interfeyslari asosida
fc>ajarila.di.
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Quyida foydalanuvchilar topshiriglarining hajmiga garab Grid
tizimining optimal konfiguratsiyasini shakllantirish bo‘yicha ishlab
chigilgan algoritmning tavsifi keltiriladi.

Qo‘yilgan masala: berilgan tarmoq parametrlari va cheklovlar
negizida foydalanuvchi masalalarini Grid tizimi doirasida shunday
tagsimlashi kerakki, bunda hamma masalalar gisga vaqt ichida to‘liq
yechilishi ta’minlansin, ya’ni berilgan masalalami yecha oladigan
Grid tizimining maksimal hisoblash quwatini aniqglash talab etiladi,

P=F(N,SnM,UmZ\) -* max,

bunda N - foydalanuvchi masalalarining soni;

Sn — foydalanuvchilar masalalarini yechish uchun Grid tizimi
kompyuterlarining protsessorlari tomonidan talab etiladigan hisoblash
resursining migdori (n = 1,N);

M - Grid tizimi tarkibidagi server markazlarining soni;

Um — m - server markaziga ulangan server kompyuterlarining
soni <m = 1,M);

Zdm - m — server markaziga ulangan u server kompyuteri
protsessorining quvvati.

Algoritm faqat va faqat quyidagi cheklov bajarilganida ishlaydi,
ya’ni foydalanuvchilar masalalarini yechish uchun Grid tizimi
kompyuterlarining protsessorlari tomonidan talab etiladigan hisoblash
guwatining miqgdori hamma server markazlariga ulangan server
kompyuterlari quvvatlarining yig‘indisidan kichik yoki unga teng
bo‘lishi kerak,

Sn<=EmSuZumn

Algoritm tarkibidagi operatorlar bosqgichma-bosqgich quyidagi
vazifalami bajaradi:

1. Berilgan ma’lumotlami kompyuter totirasiga Kkiritadi. Ular
gatoriga TST Sn M, Um Zum parametrlarining giymatlari va algoritm
ishlashi uchun kerakli bo‘ladigan yordamchi o'zgaruvchilaming
giymatlari kiritiladi.

2. Foydalanuvchilar tomonidan tagdim etiladigan masalalaming
maksimal soni va ulami qayta ishlash uchun kerak bo‘ladigan
hisoblash resurslarining minimal giymati aniglanadi.
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3. Berilgan tarmoq doirasida server kompyuterlarining koor-
dinatalari va hisoblash quwatlariga qgarab nechta server markazlari
kerakligi aniglanadi.

4 Grid tizimining server markazlarining soni, ulami o‘matish
nuqtalari aniglanadi, so‘ng ular server kompyuterlari bilan yulduz-
simon shaklda bog‘lanadi. Server markazlari tarmoq imkoniyatlari
asosida bog‘lanadilar.

5. Foydalanuvchilaming rnasalalarini shakllantirilgan Grid tizimi
resurslari negizida qayta ishlash jarayonlarini modellashtirish
magqsadida yordamchi o‘zgaruvchilar kiritiladi va ularga boshlangich
giymatlar beriladi.

6. Navbatdagi masalani bajarish uchun kerak bo‘ladigan
hisoblash resursi aniglanadi.

7. Tanlangan foydalanuvchining masalasini bajarish uchun talab
etilgan resurs izlanadi. Buning uchun joriy vaqtda Grid tizimi
tarkibidagi server markazlariga ulangan server kompyuterlaridan
foydalanilmayotgan hisoblash resurslari aniglanadi. «Bo‘sh» resurslar
Grid tizimi  server markazlariga ulangan kompyuterlaming
ishonchlilik koeffitsiyentini hisobga olgan holda izlanadi, ya’ni Grid
tizimi tarkibidagi kompyuterlaming ishchi holatda boiishi oldindan
berilgan ishonchlilik koeffitsiyenti asosida muntazam ravishda
tekshirib boriladi.

8. Bu operator shartli:

1) agarjoriy vaqtda kerakli resurs mavjud boisa, ular boshgaruv
tizimi yordamida birlashtiriladi va foydalanuvchi so‘rovini bajarish
uchun yagona hisoblash resursi shakllantiriladi. Bunda foydalanuvchi
talabiga muvofiq ikki variant tekshiriladi:

a) masala yechimini gisqa vaqtda olish. kerakligi ko‘rsatilgan
boisa, shunga yetarli hisoblash resursi qidiriladi va bunday resurs
Grid tizimi migyosida mavjud boisa, shart bajariladi;

b) aks holda, ya’ni masala yechimi uchun vaqt ko‘rsatilmagan
tagdirda masala yechimi uchun yetarli boigan hisoblash resursi izlab
topiladi va uning asosida yagona resurs shakllantiriladi;

2) agar joriy vaqtda kerakli resurs mavjud boimasa, foydala-
nuvchi masalasi navbatga qo‘yiladi.

9. Navbatdagi masalaning yechimi tugallanganligi qayd etiladi.

10. Agar navbatda masalalar mavjud boisa, keyingi masalani
bajarishga o‘tiladi. Buning uchun boshgaruv 6 operatorga o ‘tkaziladi;
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11. Grid tizimiga kelib tushgan hamma so‘rovlar bajarilganligi
tekshiriladi, shart bajarilganida statistik ma’lumotlar ma’lum bir
tartibga keltiriladi, chop etiladi va algoritmaing ishi to‘xtatiladi.

Algoritmning ishlashi Grid texnologiyalari asosidagi tagsimlan-
gan tizimning samaradorligini aniqglash maqgsadida tegishli o ‘zgar-
tirishlar kiritilgan holda tekshirilgan.

Unda Grid texnologiyalari asosidagi tagsimlangan tizim hisob-
lash resurslarini tarmoq sharoitida tagdim etish jarayonlari modellash-
tiriladi.

Yuqorida gayd etilgan yondashuvning xususiyati shmdan
iboratki, u foydalanuvchi masalasiga garab adaptatsiyalanish imko-
aiga ega.

Modelda Grid tizimi asosida hisoblasli resurslarini shakllantirish
v a tagdim etish quyidagicha amalga oshiriladi.

Grid sistema K - markaz va unga ulangan protsessorlardan va
har bir K; markaz P, protsessorlardan (ya’ni kompyuterlardan) tarkib
topgan.

Foydalanuvchilar masalalarining umumiy soni M ilovalar ko‘ri-
nishida berilgan.

K markazlarga kompyuterlaming bog'lanishi yulduzsimon
topologik sxema va markazlaming o ‘zaro bog‘lanishi yo'naltirilmagan
grafsxemasi ko ‘rinishida berilgan (4.6-rasm).

Grid tizimi asosida hisoblash resurslarini iyerarxik yo*l bilan
shakllantirish va taqgdim etish quyidagi ketma-ketlikda bajariladi:

1. Foydalanuvchi ilovasini tagdim etadi, va resurs so‘rovini
shakllantirib Grid tizimining boshgaruv tizimiga yo ‘naltiradi.

2. Boshqgaruv tizimi markazlar to‘g‘risida quyidagi ma’lu-
motlarga ega: vaqt birligida kompyuter (protsessor) laming ishlash
tezligi, ma’lumotlami tarmoq orqali har bir Kj markazga yetkazish
tezligi.

3. Grid asosidagi TTning boshqaruv tizimi o ‘zining lokal
menejerlari (ular tegishli K, markazlarda joylashtiriladi) ga masalalar
tocg ‘risidagi ma’lumotni jo ‘natadi va ulardan qaysi vaqtda masalani
ishlashga kirishish inumkinligi to‘g ‘risida javob oladi. Bunday vaqtni
aniglash uchun har bir lokal resursda kelib tushgan ilovani (ya’ni
masalani) rejalashtirish jarayoni amalga oshiriladi.
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4. Lokal menejerlar o‘z hisoblash resurslari qaysi vaqtda
bo‘shashligi va berilgan masala qgaysi vaqtdan boshlab ishlashi
mumkinligi to‘g ‘risidagi ma’lumotni boshgaruv tizimigajo ‘natishadi.

5. Foydalanuvchi tomonidan berilgan shartga va mavjud
imkoniyatga (ya’ni mahalliy menejerlardan olingan ma’lumotlarga)
garab boshgaruv tizimi o‘ziga mos markazni tanlaydi va unga
resurslami rezervlash to‘g‘risida ma’lumot (so‘rov) jo ‘natadi.

6. Agar uzelda rezervlash amalga oshirilsa, bu to‘g‘ridagi
ma'luinot boshqgaruv tizimiga keladi va u masalani ushbu uzelda
navbatda turgan masalalar gatorigajo ‘natadi.

Algoritm 4.6 - rasmda keltirilgan sxema negizida approbatsiya
gilingan. Bunda berilgan ma’lumotlar qatoriga:

Grid markazlariga ulangan kompyuter tizimlarining quvvati;

By - markazlami bog‘lovchi Icanallarning ma’lumot uzatish
tezligi (By - (i-j) markazlari orasidagi kanalning ma’lumot uzatish
tezligi);

ZRj - i - foydalanuvchi tomonidan so‘ralgan hisoblash
resursining miqdori.

Hamma markazlarga kirish ehtimoli bir xil va Wj = 1/K ga teng
(misoldaK =4, W.= 1/4 =0.25).

Berilgan o ‘zgaruvchilaming qiymatlari 4.3 - jadvalda, tajriba
natijalari 4.4 -jadvalda keltirilgan.

Birinchi foydalanuvchining masalasi dastlab murojaat gilishida
birinchi uzelning birinchi kompyuteriga yo‘naltiriladi ikkinchi
foydalanuvchining masalasi ikJkinchi kompyuterga va h.k., sakkizinchi
foydalanuvchining masalasi sakkizinchi kompyuterga yo‘naltiriladi.

i —foydalanuvchining masalasinti avtonom holda (ya’ni fagat
bitta o‘zining kompyuterida) yechimi uchun ketadigan vaqt Tu
quyidagicha hisoblanadi:

Tu = ZRj/ KRIi

Bunda KLRi - i — kompyutenaing avtonom rejim holatidagi
hisoblash resursi;
GR, - i — kompyuter tomonidan Grid tizimi sharoitida virtual

hisoblash resursi tashkil etilishi uchun ajratiladigan hisoblash resurs
hajmi, ya’ni
GRj = KR; == FP?
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Fi—i —kompyuteming Grid tizimi sharoitida virtual tashkilot
tashkil etilishi uchun ajratiladigan hisoblash resursining ulushi Ff= 0
-s-1, (protsent hisobida 100% ko ‘paytiriladi).

GTM —Grid tizimining markazi;
Kii—birinchi Grid markazining birinchi kompyuteri;
F;, — Grid tizimining i —foydalanuvchisi.

4.6 - rasm. Grid tizimining sxemasi.

4.3 - jadvalda foydalanuvchi masaiasi ikki rejimda ishlaganida
(ya’niavtonom va Grid tizimi asosiiagi rejimda) ketgan vaqt natijalari
keltiriladi.
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4.3 -jadval

Tu TG :
No> (cek) GTQ* (cek) Kyi
Pl 45/3=1.5 CKn+K 31)=5.61 0.802 1.87 0.935
P2 5/5.6=0.9 (K12+K21)=7.14 0.700 1.28 0.64
P3 6.5/2.8=2.3 (K2+K42)=7,48 0.869 2.65 1.325
P4 8.2/4.4=1.86 (K2+K42)=8,84 0.927 2.01 1.005
P5 7.5/3.6=2.08 (K 31+ K12)=7,82 0.959 2.17 1.085
P6 4.8/4.8=1 (K32+ K,,)=6.63 0.724 1.38 0.69
P7 5.5/4.0=1.9 (K4i+K21)=5.78 0.951 2.00 1.00

P8 7.2/4.4=1.64 (K42+ K22)=8.84 0.814 2.014 1.007

*GTa Gridtizimidagi virtual kompyuterlaming quwati

Ky — masalani tezlashtirish koeffitsiyenti, ushbu ko‘rsatkich
samaradorlik ko‘rsatkichi sifatida gabul gilingan:

= Tn/To,,

Ny — masalani avtonom kompyuter hisoblash resursida
yechilganida ketadigan vaqt birligi; TG - masalani Grid tizimi
asosidagi virtual hisoblash resursida yechilganida ketadigan vaqt
birligi.

Grid tizimining samaradorlik ko‘rsatkichi quyidagi koeffitsiyent
bilan aniglanadi:

Kes = Ku/ N,

Ku — tezlanish koeffitsiyenti, N-Grid tizimi wuzelidagi
protsessorlar (kompyuterlar) ning soni.

Jadval natijalaridan shunday xulosa gilish mumkin:

foydalanuvchi masalasi  Grid tizimi negizidagi hisoblash
resurslari asosida yechilganida avtonom kompyuterda yechilganidan
ko‘ra kam vaqt talab etadi.

Xavfsizlik masalasini hal qilish Grid tizimidagi asosiy muammo-
laridan biri hisoblanadi (kirishi man etilgan foydalanuvchilaming Grid
tizimiga «bostirib» kirishi va «ataka» qilishi).
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Foydalanuvchilarni autentifikatsiya va avtorizatsiya qilish bu
muammoning yechimi hisoblanadi. Virtual tashkilot uchun autentifi-
katsion yechimlar quyidagi xususiyatlarga ega bo'lishi kerak.

- Yagona kirish. Foydalanuvchi faqat bir marotaba - ish seansi
boshlanishi oldidan ro'yxatdan o ‘tishi va autentifikatsryalanishi kerak.
Bu jarayonda foydalanuvchi Grid tizimining dastlabki sathi ruxsat
etilgan resurslariga kirish huquqini oladi.

- Foydalanuvchiga ishonch bildirgan holatdagi munosabatda
bo‘lish. Agarda foydalanuvchi Grid tizimidan bir nechta avtorlar
tomonidan taqdim etilgan resursiarga kirishni talab qilsa, Grid tizi-
midagi muhitining konfiguratsiyasi himoyalangan taqdirda Gridning
xavfsizlik tizimi bunga to‘sqinlik qgilmaydi.

Foydalanuvchi Grid tizimiga Kkirish uchun wushbu shartlami
bajarishi kerak:

a) o‘z tashkiloti hisoblash resurslarining «legal» foydalanuvchisi
b o ‘lishi kerak;

b) sertifikat markazi tomonidm tasdiglangan personal ragamli
sertifikati bo‘lishi kerak:

d)juda boimaganda bitta virtual tashkilot a’zosi boiishi kerak.

Foydalanuvchining ragamli sertifikat olishi foydalanuvchining
Grid tizimiga Kkirishi uchun muhim va zarur shart hisoblanadi.

Ragamli sertifikat pasport kuchiga ega va foydalanuvchini
identifikatsiyalaydi.

Uni olish uchun foydalanuvchi Sertifikat markaziga murojaat
gilishi kerak.

Foydalanuvchi ragamli sertifikat olganidan so‘ng virtual
tashkilot ro ‘yxatidan o ‘tishi kerak. Virtual tashkilot mahalliy, milliy
vaxalgaro bo‘lishi mumkin.

Grid tizimiga Kkirish xohlagan nuqtadan amalga oshirilishi
mumkin.

4.3.Grid tizimlari asosidagi tagsimlangan tizim resurslarini
servisga yo ‘naltirilgan arxitektura asosida tagdim etish

Katta quwatga ega bo‘lgan, nisbatan arzon kompyuterlaming
keng migyosda ishlatilishi, shuningdek, har xil darajadagi tarmoq
texnologiyalarining turli yo‘nalishdajoriy etilishi va ommaviy tarzda
amaliy foydalanilishi taqsimlangan kompyuter tarmogqlarini o‘ta
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murakkab hamda katta resurslarni talab etadigan masalalami yechish
uchun moijallangan narxi gimmat Kko‘p protsessorli va ko‘p
kompyuterli hisoblash tizimlari sifatida g o ‘llanilishiga imkon yaratadi.

Ammo keng targalgan global kompyuter tarmoglari muhitida
bir-biridan uzoq masofalarda joylashgan hisoblash resurslaridan
universal va samarali foydalanishni yo‘lga gqo‘yishda katta muam-
molar yuzaga kelishi mumkin, chunki Internet texnologiyalari
asosidagi global kompyuter tarmoqlari hisoblash resurslardan foyda-
lanishga emas, balki ma’lumotlarga kirish uchun moMjallangan.

Muammolar yuqori bandlarda yoritilgan va bugungi kunda
rivojlanayotgan istigbolli Grid texnologiyalarini qo‘llash bilan bartaraf
etilishi mumkin, chunki ushbu texnologiyalaming asosida geografik
nuqtayi nazardan taqsimlangan hisoblash infrastrukturani yaratish
g ‘oyasi yotadi.

Tagsimlangan hisoblash infrastrukturaning tarkibi har xil turdagi
resurslarni birlashtirilishi negizida tashkil etilgan virtual tashkilot
shaklida boiib, uning resurslaridan ushbu tashkilot a’zolari (tashkilot
va mutaxassislar) foydalanishlari mumkin.

Grid texnologiyalari negizidagi tagsimlangan tizim arxitek-
turasining asosiy vazifasi — ishlatilmayotgan hisoblash, xotira va
bosliga tarmoq resurslaridan unumli foydalanishni ta’minlash.

Umuman, Grid g‘oyasiga asoslangan tagsimlangan tizim 2 va 3-
boblarda yoritilgan servisga yo ‘naltirilgan arxitektura tamoyillarisiz
ham faoliyat yuritishi mumkin, lekin tizimda SYA usullari negizida
yaratilgan Web-servislarning qoilanilish i har xil muhitdagi resurslarni
birlashtirishda ishtirok etadigan dasturlarning o‘zaro ma’lumot alma-
shuvjarayonlarini sodda vatez amalga oshirilishini ta’minlaydi.

Grid tizimida SYA usullari go‘llanilishining afzalligini 4.7-
rasmda Kkeltirilgan sxemada k o ‘rish mumKkin.

Grid tizimi oralig muhit dasturiy ta’ minotiga tayanib ish yuritadi,
ya’ni nazoratni amalga oshirgan holda resurslarga Kirishni
ta’minlaydigan dasturiy komponenta va protokollarga asoslanadi.

Dastlab Grid tizimlari maxsus ishlab chiqgilgan dasturiy
komponentalar yoki yopiq texnologiyalar asosida ishga tushirilgan.

W eb-servis texnologiyalari asosida maxsus andozalar ishlab
chiqilishining jadal sur’atlarda rivojlanishi birinchi bosqichdagi tor
yo‘naltirilgan  arxitekturali  Grid tizimlaridan andozalashtirilgan
servisga yo‘naltirilgan Grid tizimlariga o ‘tish jarayonlari evolutsion
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yo ‘l bilan amalga oshirildi va ogibatda foydaknuvchi xizmatlarini
yuqori sifat darajasida bajarilishi kafolatlandi.

4.7-rasmda servisga yo'naltirilgan Grid tizimining sxemasi
keltirilgan. Bunda servislar virtuallashtirish jarayonlarini va Grid
tizimining boshga funksional imkoniyatlarini amalga oshirish uchun
xizmat qiladi.

Sxemada Grid tizimining resurslarini boshgarish va Grid
muhitida foydalanuvchi topshiriglari (masalalari) bajarilishini ishga
tushirish jarayonlari yagona boshqaruv tizimi (ya’ni «konsol» tizimi,
yoki foydalanuvchi interfejsi) tomonidan bajariladi.

Foydalanuvchi interfeysi (ya’ni «konsol») ning dasturiy
ta’minoti Grid tizimi resurslari to‘g‘risida ma'lumot olish maqgsadida
ro‘yxatga olish servisiga murojaat giladi.

4.7-rasm. Servisga yo‘naltirilgan Grid tizimining soddalashtirilgan
sxemasi.
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So‘ng foydalanuvchi resurslaming ishlashi va ular holatining
o‘zgarishi (masalan, resursga kirish mumkinmi yoki yo‘g, resursni
yuklanganlik darajasi juda kattami (resursga talab ko‘pmi) va h.k.)
hagida muntazam ravishda ma’lumot olib turish magsadida konsol
yordamida har bir resursni taqdim etadigan servislar (ya’ni virtual-
lashtiriladigan) bilan bog* lanadi.

Foydalanuvchi resurslami ishga tushirish xizmatiga o0‘z ma-
salasini ishga tushirish to*g ‘risida so ‘rov yuboradi.

Ishga tushirish xizmati so ‘rovni topshiriglami tagsimlash
xizmatiga uzatadi (ko‘p hollarda ushbu xizmat «rejalashtirish» xizmati
deb yuritiladi).

Topshiriglami tagsimlash xizmati ilova taqdim etadigan xizmat
bilan bog‘lanadi va undan topshirigni bajarishga kerak bo‘ladigan
resurslar qanday talablarga javob berishi Kkerakligi to ‘g‘risidagi
ma’lumotlarni so ‘raydi.

So‘ng topshiriglami taqsimlash xizmati ro‘yxatga olish
xizmatidan Grid tizimidagi topshirigni bajarishga kerak bo‘ladigan
hamma resurslar to‘g4risida m a’lumot so‘raydi va ular bilan
to‘g ‘ridan-to‘g ‘ri bog‘lanib, resurslarga kirish mumkinligiga ishonch
hosil giladi.

Agar masalani yechish uchun kerak bo‘ladigan resurslardan
foydalanish imkoni mavjud boisa, rejalashtirish xizmati eng yaxshi
resurslar to‘plamini tanlaydi va ular to‘g ‘risidagi ma’lumotni topshiriq
bajarilishini boshlash so‘rovi bilan ilova servisiga uzatadi.

Aks holda rejalashtirish xizm ati topshirigni navbatga qo‘yadi va
kerakli resurslarga chigish imkoni yaratilganida uni bajaradi.

Topshirig bajarilishi tugaganida ilova servisi ushbu ma’lumotni
rejalashtirish xizmatiga yetkazadi. U, o°‘z navbatida, bu ma’lumotni
ishga tushirish xizmati (servisi) ga uzatadi.

Ishga tushirish xizmati (servisi) foydalanuvchiga topshirig'ining
bajarilishi tugaganligini maTurn qiladi.

Sxemada keltirilgan vositalar faoliyatining asosiy natijasi - bu
Grid muhiti doirasidagi resurslardan foydalanish jarayonlarini yuqori
saviyada avtomatlashtirish va optimallashtirish.

Hisoblash Grid tizimlarini servisga yo‘naltirilgan arxitektura
negizida konvergensiyasi (modernizatsiyalanishi) Grid Servislaming
Ochig Arxitekturasi (Open Grid service Architecture, OGSA)
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tarkibidagi «Globai Grid-Forum (Global Grid Forum, GGF)»
tashkiloti tomonidan amalga oshiriladi.

OGSA arxitekturasini belgilaydigan asosiy hujjat servisga
yo‘naltirilgan Grid tizimining funksional imkoniyatlarini, ya’ni
topshiriglami bajarish, maiumot va resurslami boshqgarish, xavfsiz-
likni ta’minlash va boshga imkoniyatlarini tavsiflaydi.

Grid Servislarining Ochig Arxitekturasi (Open Grid Service
Architecture, OGSA) ni tavsiflashga yo'naltirilgan hujjatlarning
magsadi interfeyslar va asosiy Grid servislar to‘plamining imkonlarini
standartlashtirish. Bundan magsad - Grid servislari ganday
yaratilishidan gat’i nazar, Grid tizimi doirasida bir-birlari hamda Grid
ilovalari bilan munosabatda boia olishlarini ta’minlash.

Grid Servislarining Ochiq Arxitekturasi (Open Grid Service
Architecture, OGSA) andozalarini ishlab chigishda Grid tizimlarining
imkoniyatlaridan foydalanishda yuz beradigan har xil holatlaxni tahlil
natijalari asosida ishlab chigilgan bir gator talablar hisobga olinadi.
Ular jumlasiga:

— interoperabellik, ya’ni resurslami virtuallashtirish, resurslami
aniglash va boshgarishning umumiy usullari, protokollami standart-
lash;

— resurslarga bo‘lingan holda kirish;

— resurslar ajratilishini optimallashtirish;

— topshiriglami uzoq masofadagi hisoblash vositalarida ishga
tushirish imkonini yaratish;

— xavfsizlikni ta’minlash (autentifikatsiyalash va avtorizat-
siyalash, har xil xavfsizlik tizimlari bilan integratsiyalanish imkonini
yaratish);

— katta geterogen tizimlaming boshqaruvini ta’minlash;

— ishonchlilikni ta’minlash;

— Xizmat ko‘rsatish sifatini kafolatlash;

— foydalanishni soddalashtirish va qoilash koiamining spektri-
ni kengaytirish;

— maiumotlar bilan manipulatsiya qilish imkonini yaratish;

— masshtablanganlikni ta’minlash, ya’ni resurslar hajmini ko*-
paytirishdagi to‘siglami bartarafetish.

OGSA andozalarida Grid servislar, WSDL tilida aniglangan
interfeyslar to‘plami ko‘rinishidagi web servislar, deb tavsiflanadi.
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Ular murakkab taqgsimlangan tizimlami yaratishda va kompo-
zitsiyalashda spesifik talablargajavob beradi.

Interfeyslar d-inamik xizmatlami yaratish, resurslami topish,
tizimning hayotiy siklini boshqgarish, topshiriglar bajarilishi
to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan ta’minlash usullarini aniglaydi.

Grid servis — Grid protokollari asosidagi xizmat. U WSDL tili
yordamida tavsiflatiadi.

Grid xizmatining har bir interfeysi ma’lum bir operatsiyalar
(amallar) to‘plamini aniqlab beradi. Bu jarayon tegishli ma’lumotlar
ketma-ketligini kerakli manzilga uzatish yo‘li bilan bajariladi.

OGSA hujjatlarida Grid xizmatini yaratish algoritmi, uni ganday
nomlanishi, hayot sikli ganday aniglanishi kerakligi va Grid xizmatiga
tegishli boshqa masalalar batafsil tavsiflanadi.

Lekin wushbu hujjatlarda Grid xizmati qgaysi dasturlash tili
negizida yaratilishi, ganday inexanizm va instrumental vositalar
yordamida va ganday operatsion muhitda ishlatilishi yoritilmaydi. Bu
bilan Grid xizmati modellarini apparat - dastur ta’minotlariga bogiiq
emasligi ta’minlanadi.

Grid servisning kommunikatsiya vositalari sifatida hujjatlarga
yo‘naltirilgan ma’lumot uzatish vositalarini ishlatish ko‘zda tutilgan.
Ma’lumotlarni uzatishda kirish va chiqish obyektlarini XML hujjatlari
tashkil etadi.

Umuman, OGSA asosidagi yondashuv har xil topshiriglami
bajarishga moijallangan Grid tizimlarini funksional jihatdan bir-
birlari bilan munosabatda bo‘la olishlarini kafolatlaydigan standart-
lardan foydalanishni nazarda tutadi.

OGSA spesifikatsiyalarini ishlab chiqilishi oqibatida Grid
tizimini yaratuvchi va taqdim etuvchi har xil tashkilotlaming oraliq
muhit dasturiy ta’ minotlari va interfeyslari funksional jihatdan bir-
birlari bilan munosabatda bo‘laolish imkoniga ega boiadi.

Nazorat savollari

1.Grid texnologiyasining vazifasi nimada?

2.Grid texnologiyasining paydo bo‘lishiga nimalar asosiy sabab
boigan?

3.Grid texnologiyasining resursiariga nimalar kiradi?

4.Gridtizimi asosida ganday amaliy masalalar yechiladi?
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5.Grid texnologiyalari asosidagi taqgsimlangan infokommu-
nikatsiya tizimining o‘ziga xos xususiyatlari nimalardan iborat?

6.Grid tizimi protokollarining arxitekturasini tushuntirib bering.

7.Grid «g‘oyasi» asosidagi tagsimlangan tizimning «normal»
ishlashi uchun ganday talablar bajarilishi kerak?

8.Grid tizimining «OGSA» dasturiy ta’minotiga tavsifbering.

9.Globus Toolkit (GT) dasturiy vositalari kompleksining
vazifasi nimalardan iborat?

10. Grid texnologiyalari negizidagi ikki sathli gorizontal
integratsiyalangan tagsimlangan tizim ishlashini tushuntirib bering.

11. Grid tizimida SYA usullari goTlanilishining afzalligi
nimalardan iborat?

12.  Grid tizimlari asosidagi tagsimlangan tizim resurslarini
servisga yo'naltirilgan arxitektura asosida taqdim etisk qanday amalga
oshiriladi?

13. Grid Servislarining Ochig Arxitekturasi (Open Grid Service
Architecture, OGSA) ni tavsiflashga yo‘naltirilgan hujjatlaming
asosiy magsadi nimada?
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V bol). AKT TARKXBIDA «BULUTDA HISOBLASH (CLOUD
COMPUTING)» T IZIMINI SHAKLLANTBRISH ASOSLARI

5.1. «Bulutda hisoblash» tushunchasi va ta’rifi

«Bulutda hisoblash» axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
sohasida yangi yoj;nalish hisoblanib. foydalanuvchining so‘roviga
muvofiq vaqtga bog4liq bo‘lmagan holda tarmoq resurslarini (ya’ni
hisoblash resurslari, serverlari, maiumot omborlari, dasturiy
ta’minotlari, tarmoq servislari va boshqga resurslarini) tagdim etish
konsepsiyasi tushuniladi.

«Bulutda hisoblash» texnologiyasi foydalanuvchi so‘rovi
bo'yicha tarmoqdan unga kerakli hajmdagi hisoblash resurslarini
tagdim etilishini ta’minlaydi. Foydalanuvchi o‘ziga kerakli resurs
gayerdan va ganday mexanizmlar asosida taqdim etilayotganligini
bilmaydi ham.

Bugunda «Bulutda hisoblash» yo'nalishi fan olamida yangi
yo‘nalish hisoblanganligi tufayli uni izohlash maqsadida bir nechta
ta’riflar mavjud.

«Bulutda hisoblash» yo‘nalishining mazmun va mohiyatini
chuqurroq tushunish magqgsadida quyida ta’riflaming ayrimlari keltiri-
ladi.

1. «<Bulutda hisoblash» - by tashqi hisoblash resurslariga dinamik
va masshtablangan holatda kirish j arayonlarini Internet tarmog‘iorqali
«servis» sifatida taqdim etilishini ta’minlaydigan texnologiya, bunda
foydalanuvchi «bulut» infrastrukturasi yoki «bulutli» texnologiyalami
boshqgarish to‘g‘risidagi bilimlami bilishi talab etilmaydi.

2. «Bulutda hisoblash (Cloud computing)» - bu foydalanuvchiga
masofadan turib hisoblash, dastur, xotira va ma’lumot resurslariga
Internet yoki lokal tarmoq orqali «servis» sifatida qulay va oson
kirishi uchun taqdim etiladigan apparat-dasturiy ta’minot. Bunda
foydalanuvchi kompyuteri tarmoqga ulangan oddiy terminal sifatida
ishlatiladi, «bulutda hisoblash» jarayonlarini amalga oshiradigan
kompyuterlar esa «hisoblash bulnti» deyiladi va yuklamalar ushbu
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«hisoblash buluti» tarkibiga kiruvchi kompyuterlar o‘rtasida avto-
matik holdataqgsimlanadi.

3. «Bulutda hisoblash» - bir nechta samarali texnologiyalami
keng migyosda qgoilash asosida axborot texnologiyalari negizidagi
tizimlaming murakkabligini kamaytiradigan yangi yondasliuv boiib,
virtual infrastruktura doirasida so‘rov bo‘yicha mustaqil va oson
boshgariladigan hamda resurslami «servis» sifatida ishlatilishini
ta’minlaydigan texnologiya hisoblanadi.

«Bulut» axborot xizmatlarini taqdim etadigan va oladigan yangi
biznes-model hisoblanadi. Ushbu model operativ va kapital xarajat-
lami kamayishiga imkon yaratadi,

«Bulutda hisoblash (Cloud computing)» konsepsiyasiga
muvofiq foydalanuvchiga ganday va gancha miqdorda kompyuter va
tarmoq resurslari kerak boisa, shuncha resurslar unga taqdim etiladi.
U axborot-kommunikatsiya tarmogi resurslaridan ulami arenda qilish
yoii orgali foydalanadi va gimmat vositalami xarid qilish o‘miga
fagat ulardan foydalanganligi uchun vosita egalariga haq toiaydi,
xolos. «Bulutda hisoblash (Cloud computing)» konsepsiyasi Grid
texnologiyalarida nazarda tutilgan g‘oyaning evolutsion tarzda
rivojlanishi hisoblanib, bunda ham tarmoqdagi dislokatsiya gilingan
resurslardan, ya’ni Web-servislardan keng migyosdagi abonentlami
foydalanishlarini tashkil etish tushuniladi.

Oxirgi yillargacha foydalanuvchi ehtiyojini qondirish uchun
0°‘zining avtonom resurslarini shakllantirib ish yuritar edi. «Bulutda
hisoblash» texnologiyasi yordamida u o°‘zining katta resurs talab
giladigan masalalarini yechish uchun katta xarajatlar evaziga shaxsiy
resurslarini yaratish o‘miga Internet tarmogi yordamida global
tarmoqgdagi mavjud resurslardan xohlaganicha foydalanadi. Buning
uchun u fagat arenda haqini toiaydi, xolos (5.1-rasm).

Quyida «Bulutda hisoblash (Cloud computing)» texnologiyasida
goilaniladigan asosiy iboralarning mazmuniga izoh keltiriladi.

«Bulut resurslari» — «Bulutda hisoblash» texnologiyasi yor-
damida yagona «bogiam» shakliga keltirilgan har xil turdagi
kompyuter resurslari. Ular keng foydalanuvchilar orasida optimal
tarzda tagsimlanadi.

«Bulut resurslaringa hisoblash quwatlari, katta hajmdagi
maiumotlami saqlash uchun xotira resurslari, hisoblash tarmoqlari,
ma’lumot bazalari va dasturiy ta’minotlar kiradi.

190



«Bulut xiznxatlari» — «Bulutda hisoblash» texnologiyasi
yordamida «Bulut resurslaxi»ni taqdim etish.

«Bulut  xizrmatlari» taqdim etilishida quyidagi talablar
bajarilishiga alohida e’tibor garatiladi:

- foydalanuvchi taqdim etiladigan resurslar hajmini provayder
xodimining aralashiuvisiz avtomatik rejimda bir taraflama o ‘zi
0 ‘zgartirishiga im kon yaratilgan bo ‘lishi kerak;

5.1- rasm- «Bulutda hisoblash» modelining sxemasi.

- foydalanuvchilaming «Bulut resurslaringa Kkirishi yuqori
tezlikdagi hisoblash tarmoqlari orqgali standart mexanizmlar yorda-
mida amalga oshirilishi kerak;

- tarmoq sharoitida dislokatsiyalangan «Bulut resurslari» yagona
urnumiy «bog‘lam» slialcliga Kkeltirilishi kerak. Yagona umumiy
«bog‘lam» shaklidagi «Bulut resurslari» foydalanuvchilaming talab-
lariga muvofig dinamik rejimda taqsimlanadi. Boshgacha aytganda,
ular bir vaqtda ko‘p masalalarni yecha oladigan rejimda ishlab, bir
vaqtda bir nechta m ijozlarxiing talablarini bajaradi.
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— foydalanuvchilaming so‘rovlariga operativ ravishda javob
berishi kerak. Foydalanuvchilarga tagdim etiladigan «Bulut
resurslari»n ing hajmi juda tez va egiluvchan holla o‘zgarishi mumkin
(ayrim hollarda avtomatik hiolda), ya’ni ko‘payishi yoki kamayishi
mumlcin. Poydalanuvchi provaydeming (ya’ni resurs taqdim
etuvchisining) «Bulut resurslari»ni har xil vaqtda va istagan hajmda
olishi mumkin.

— «Bulut resurslarindan foydalanganlik darajasini oMchash
imkoniyati bo‘lishi kerak. «Bulutli tizim» o0‘z resurslaridan
foydalanganlik darajasini avtomatik tarzda nazorat qilib boradi va
optimallash'tiradi (masalan, xotira hajmi, hisoblash va boshqga resurs
turlaridan foydalanganlik darajasini hamda resurslardan foydalangan
mijozlaming hisobini yuritadi).

«Bulutda hisoblash» texnologiyasining umumiy konsepsiyasi 4
kategoriyaga boiinadi, ular:

1. Axborot texnologiyalari xizmat sifatida (IT as a service,
ITaaS). Bu xizmat modeli turida taslikilot yoki xususiy shaxs xizmat
taqdim etuvchi operator bilan tarmoq va uning xizmatlariga Kirish
uchun shartnoma tuzadi. Xizmatlar turiga virtual xususiy tarmoq
yaratish, W eb konferensiyalar o‘tkazish, IP telefoniya xizmatlaridan
foydalanish va boshga tarmoq resurslaridan foydalanish kiradi.

2. Dasturiy ta’minot xizmat sifatida (Software as a Service,
SaaS) — operator tasarrafiiagi dasturiy ta’minot yoki ilovalariga
o'zining lcompyuteriga maxsus sistemaviy dasturlar (rezident
dasturlari)ni o‘matmasdan operatoming tarmog‘i orqali Kkirish
ta’minlanadi. Foydalanuvchi uchun kerak ilova (dastur) xizmat taqdim
etuvehining serverida saqlanadi, foydalanuvchiga masala yechi-
mining natijasi beriladi, xolos. Foydalanuvchi ilovani xarid gilmaydi,
uni ma’lum vaqtda arenda qilgani, ya’ni vaqtinchalik ishlatgani
uchun haq to'laydi.

3. Pla-tforma xizmat sifarida (Platform as a service, PaaS).
«Resurslar platformasi» ga tegishli hisoblash resurslarini va xotira
maydonlarini «tarmoq buluti» yordamida taqdim etish.

4. Infrastruktura xizmat sifatida (Infrastructure as a service,
laaS). Virtual kompyuter infrastrukturasini xizmat sifatida taqdim
etish. Buyurtmachi gimmatbaho serverlami, litsenziyalangan dasturiy
ta’minotni, "tarmoq vositalarini hamda ushbu vositalami ekspluatatsiya
giladigan  mutaxassislami xarid qilish o‘rniga bu resurslami
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boshqgariladigan xizmat sifatida xarid qilishi mumkin va ularga
«tartnog buluti» orgali chigishi mumkin.

«Bulutda hisoblash» texnologiyasidan foydalangan holda
yaratilgan axborot tizimi «bulut xizmatlari»ni tagdim etish uchun
m oljaliangan axborot tizim hisoblanadi (5.2-rasm).

«Bulut mijozi («Bulut ijarachisi»)» - «Bulutda hisoblash»
asosidagi axborot tizim (BHAT) i tarkibiga kiruvchi hisoblash texnika
vositasi hisoblanib, uning yordamida bitta yoki bir nechta «Bulut
xizmatlari»ni amalga oshirish mumkin.

«Bulutdagi server» — «bulut klient»lariga bitta yoki bir nechta
«bulut xizmatlari»ni tagdim etadigan tagsimlangan hisoblash tar-
mog‘i.

«Bulutdagi server infrastrukturasi» — tarkibida hisoblash tarmo-
g‘i, server kompyuterlari, operatsion tizimlari, xotira maydonlari,
m a’lumot bazalari, amaliy dasturlari vaaniq funksiyalarni bajaradigan
dasturlari bo‘lgan infrastruktura.

«Bulutdagi xizmatlarning iste’molchisi» — «Bulut Kklienti»
yordamida «Bulutdagi server» lar taqdim etadigan bitta yoki bir
nechta «bulutdagi xizmatlar»ga kirishni ainalga oshiradigan shaxs.

«Resurslami bulutda joylashtirish» bo‘yicha quyidagi modellar
mavjud:

- «xususiy bulut» modeli;

- «ommaviy bulut» modeli;

- «jamoaviy bulut» modeli;

- «gibrid bulut».

«Kususiy bulut» modelida BXAT operatori (ya’ni xizmatlami
tagdim etuvchi) va «bulut xizmatlari»ning iste’molchilari bir
tashkilotga garashli bo‘ladi;

«Ommaviy bulut» modelida BXAT operatori (ya’ni xizmatlami
tagdim etuvchi) va «bulut xizmatlari»ning iste’molchilari har xil
tashkilotga qarashli bo‘ladi;

«Jamoaviy bulut» modelida «Bulutdagi resurslar»dan umumiy
masalalarga ega tashkilotlaming konkret iste’molchilar jamoasi
foy<lalanadilar;

«Gibrid bulut» modelida har xil tashkilotga yoki har xil
modellarga (xususiy, ommaviy va jamoaviy) tegishli ikki va undan
ortig BXATIlaming birlashib faoliyat yuritadi.
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davom ettirish xizmatlarini
bazaviychi instrument to‘plam
Dasturiy ta'ininot xizmati Xavfsizlikni ta'minlovchi BH/IT («Bulutda hisoblash» asosidagi axborottizimi) Bulutlararo
i w lig e
Apparat ta’minot xizmati Mustahkamlikni oshiruvchi
Xizmat Bulut Bulut serveri Bulutli server
Platfonna ko‘rinishidagi Shaffofko*rinishdagi mnozi infrastrukturasi
xizmat xizmat I .
|
Ilisoblush tannog'i Daatumi ishlal; tiligisll YU Bulutli xianat BHAT Multi -ijarachi
stiaklidagi xianat davom ettirishni bazaviychi isteolchisi operatori
y . o instrument to'plamlaming
Infiastmkiura shaklidag wizmatlari
xizmat
Kommunikatsiya shaklidagi «Bulutli joylashtirish» modeli
Servis ko'rinishjdlagi e
Xizmatlar
Shnxsiy bulut Jamoatchilik buluti ljtimoiy bulut

Oibridli bulut

5.2-rasm. «Bulutda hisoblash» texnologiyasining imkoniyatlarini tushuntiruvchi sxema.



BHAT («Bulutda hisoblash» asosidagi axborot tizirai)
platformasi deganda, «resurslami bulutda joylashtirish» modeli va
«bulut xizmatlari»ni tagdim etish turiga muvofiq «bulutda hisoblash»
konsepsiyasini amalga oshiradigan dasturiy va apparat-dasturiy
vositalar tizimi tushuniladi.

«Bulutlararo hisoblash» tushunchasi  «bulutdagi resurslar»ni
talab bo‘yicha o‘zaro munosabatda bo ‘ladigan BHATIlar orasida
taqsimotini amalga oshirishni anglatadi.

«Bulut xizmatlari» quyidagi muhirn talablarga javob berishi
kerak:

- Foydalanuvchi o ‘zinmg so‘rovini o0°‘zi bajarishi Kkerak.
Foydalanuvchi o ‘ziga tagdim etilayotgan xizmatlar hajmini provayder
xodimi ishtirokisiz bir taraflama avtomatik rejimda o ‘zgartirishi
mumkin.

- hisoblash tarmogciga ketig polosali kirishni ta’minlash. Foy-
dalanuvchilarni «bulut resurslari» ga kirishlari hisoblash tarmoglari
orqali «ingichka» va «yo‘g‘on» Kklient usullarining standart mexa-
nizmlari yordamida bajariladi.

- «bulut resurslari»ni umumiy yagona ombor shaklida birlash-
tirish. Bir nechta foydalanuvchilarning talablarini sifatli bajarish
magsadida «bir vaqtda ko ‘p masalalarga xizmat ko‘rsatish» rejimi
shakllantirilishi kerak bo ‘ladi. Sunday rejimni yaratish uchun pro-
vaydeming «bulut» tarkibidagi resurslari umumiy yagona ombor
doirasiga birlashtiriladi.

Ular foydalanuvchilarning so‘rovlariga muvofiq dinamik rejimda
tagsimlanadi va tagdim etiladi.

- operativ ta’sir ko ‘rsatish. Foydalanuvchiga taqdim etiladigan
«bulut resurslarbming hajmi tez va egiluvchan (bir xil paytda
avtomatik tarzda) o‘zgarishi mumkin, ya’ni ko‘payishi yoki kamayishi
mumkin. «Bulut resurslari»foydalanuvchiga u xohlagan hajmda va
xohlagan paytida tagdim etilishi kerak.

- «Bulut resurslari»ning hajmi va ulardan foydalanish darajasi
provayder hamda foydalanuvchi tomonidan shaffof tarzda nazorat va
hisob-kitob qgilinishi kerak.

«Bulutda hisoblash» tizimining étalon arxitekturasi to‘rtta
komponentafaoliyatini 0“z ichiga oladi (5.3-rasm):

- «Bulutda hisoblash» tizim ini boshqgarish tuzilmasi;

- «Bulut servislari (resurslari)» ni ishlab chiquvchi tuzilma;
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- «Bulut servislari (resurslari)» ai taqdim etuvchi tuzilma;
- «Bulut servislari (resurslari)» ning iste’molchilari.

5.3-rasm. «Bulutda hisoblash» tizimining arxitekturaviy
kompotientalari.

«Bulutda hisoblash» tizimining etalon arxitekturasi modullik
prinsipi asosida yaratiladi va tagsimlangan infokommunikatsion
tarmog‘ida «bulutda hisoblash» inuhitini shakllantiradi.

«Bulutdagi infrastruktura» bir nechta asosiy malisulotlar va
vositalar negizida shakllanadi. Ular universal vositalar sifatida bar xil
turdagi va geterogen tizimlami birgalikda ishlashini avtomatlasbtiradi
va iste’ molchiga «bulutda hisoblash» tizimining xizmatlaridan unumli
foydalanishi uchun sharoit yaratib beradi.

«Bulut»ning tarkibi bitta servisdan emas, balki servislar
to‘plamidan iborat bo‘ladi. «Bulut» da servislami taqdim etish bir
necha sathlarga bo‘linadi. Servis foydalanuvchiga tagdim etilishida
har bir sath o‘z hissasini qo‘shadi (5.4- rasm).

Eng pastki sath (dastlabki sath) «bulutda hisoblash» tizimining
infrastrukturasiga javob beradi (Infrastructure as a Service (laaS) -
infrastruktura servis sifatida). laaS o°‘zida infrastrukturani, ya’ni
hisoblash va ma’lumotlami saqglash resurslarini arendaga berish
servisini mujassam etadi. Resurslar tarkibiga nafagat kafolatlangan
hisoblash quwatiga ega virtual server kompyuterlari, balki ma’lumot
omborlari va Intemetga kirish uchun talab etilgan o‘tkazish qobi-
liyatiga ega aloga kanallari ham kiradi.
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llova

Platforma

Infrastruktura

Virtualla-shtirish

Ma’lumotlar M a’lumotlar
saglanadigan Server saglanadigan
joy joy

5.4- rasm. «Builutda hisoblash» tizimining sathlari.

Qisqgasi, ushbu sathda talab qilingan sifat darajasida har xil
operatsion tizim va dasturlarga ega server kompyuterlari va ma’lumot
markazlari vaqtinchalik foydalanishga taqdim etilishi uchun imkon
yaratiladi.

Diagramma bo‘yicha yuqoriga qarab harakatlanishdagi keyingi
servis sathi platforma sattii (Platform-as-a-Service (PaaS) platforma
servis sifatida) deb nomlanadi.

PaaS sathi laaS sathiga o‘xshaydi, fargi - wuning tarkibida
operatsion tizimlar va aniq ilovalarga yo‘naltirilgan xizmatlar bo‘ladi.
Masalaa, PaaS virtual serverlar va ma’lumot saqlash vositalari bilan
birgalikda maxsus operatsion tizim va ilovalar to‘plamini taqdim etadi
(odatda 'virtual kompyuter ko‘rinishida) hamda har xil sohaga mansub
maxsus mahalliy ilovalarga Icirishni ta’minlaydi (masalan, MySQL
ma’lumot bazasiga).

Boshga so‘z bilan, PaaS - bu laaS hamda konkret masalani
bajarishga yo'naltirilgan iloval ar majmuasi.

Diagrammaning eng yuqgori qismida tagdim etadigan sath -
ilovalar sathi joylashadi (Software as a Service (SaaS), dasturiy
ta’minotservis sifatida).
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SaaS sathi markaziy kompyuter (mazkur «bulut» dan uzoq-
lashgan Ilcompyuter ham bo‘Lishi mumkin) ilovalarini mahalliy
Icompyuterda ishlatilishini nazarda tutadi.

SaaS sathi o‘lchanadigan xizmat hisoblanadi, u ilovani arendaga
olib, faqgat uni ishlatgan vaqti uchun haq to'lashga imkon yaratadi.

«Bulutda hisoblash» texnologiyasininig asosini tarxnoq sharoitida
dislokatsiya qilingan va har xil muhitdagi resurslami vaqtinchalik
birla_shtirib, katta hajmdagi yagona resursni shakllantirisb, ya’ni
virtu-allashtirish  texnologiyasi tashkil etadi. Ushbu jarayon keyingi
bandda yoritiladi.

5-2. Grid va «Bulutda hisoblash» texnologiyalarining giyosiy
tahlili

Tagsimlangan tizim har xil nuqtalarda dislokatsiyalangan va
tarmoq sharoitida bir-biri bilaii bog'langan bir nedhta server kom-
pyuterlaridan tarkib topadi. Uning resurslaridan unumli foydalanish
usullarini ishlab chiqjsh bugungi kunning dolzarb masalalaridan
hisoblanadi.

To‘rtinchi bobda Grid texnologiyalari, uning negizida yaratilgan
tagsimlangan tizim resurslaridan unumli foydalanish masalalari
yoritilgan.

Mazkur bobning 1-bandida esa «Bulutda hisoblash» texno-
logiyasi to~g'risida ma’ lumotlar keltirildi.

Bu ikki konsepsiyaning asosiy maqgsadi —tarmoqdagi ishlatil-
rnayotgan resurslardan samarali foydalanish usullarini ishlab
chiglshdan iborat.

Quyida ulaming o‘xshashlik taraflari va farglari nimada, degan
savolga izoh beriladi.

1 Grid tizimlari konsepsiyasida tarmoqgdagi hisoblash
resurslarining yuklanish darajasini oshirish foydalanuvchi murakkab
m asalasining yechimi bir nechta hisoblash markazlaming

ishlatilmayotgan resurslaridan foydalangan holda bajarish orgali
erishiladi.

Ya’ni bu wusulda tarmoq sharoitida Grid texnologiyasiga
asoslangan geterogen turdagi tagsimlangan tizim shakllantiriladi va
murakkab masalaning yechimi bir nechta kompyuterlaming hisoblash
resurslariga tagsimlanishi orgali bajariladi.
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Ushbu jarayon maxsus Grid protokol va interfeyslari yordamida
amalga oshiriladi.

«Bulutda hisoblash» konsepsiyasida bitta server kompyuterida
mustaqil virtual mashinalar (kompyuterlar) shakllantiriladi va ularda
parallel ravishda bir nechta masalalar bajariladi.

Virtual mashinalar tarmoq sharoitida bir nechta jismoniy
kompyuterlarda yaratilishi, ularasosida virtual tarmoq shakllantirilishi
mumkin. Virtual tarmogda virtual mashinalar o‘zaro munosabatda
bo‘lish imkonlari ma'vjud. Ushbu jarayon «Gipervizor» nomli maxsus
dasturiy ta'minot orqgali bajariladi.

Iste’molchilar «Bulutda hisoblash» negizida yaratilgan tagsim-
langan tizim imkoniyatlaridan asosan Internet tarmog‘i orgali
foydalanadilar. Ular Internet tarmog‘idan ma’lumot resurslarini olish
0 ‘miga hisoblash yoki boshqa kompyuter resurslaridan foydalanishlari
mumkin.

Bunday imkoniyat ularga tarmoqdagi hisoblash resurslaridan
xohlagan paytda foydalanishlariga sharoit yaratadi.

Grid tizimlarida foydalanuvchilar TT resurslarini faqat
belgilangan (cheklangan) vaqtda ishlatishlari mumkin.

«Bulutda hisoblash» texnologiyalari Grid texnologiyalari asosida
yuzaga kelgan va u Grid infrastrukturasiga asoslanadi.

Grid va «Bulutda hisoblash» texnologiyalari bir-birlarini
to‘ldirishadi (5.5-rasm).

Grid protokollari va interfeyslari «bulut» resurslari o‘rtasida
0 ‘zaro mulogot va munosabat o ‘matilishini yoki «bulut» platfor-
malarini birlashib. yagona tizim shakliga Kkeltirilishini ta’minlashi
mumkin.

Grid tizimi foydalanuvchilari Grid platformadagi resurslami
shaffofva o‘zlariga qulay bo‘lgan sharoitda taqdim etilishini «Bulutda
hisoblash» platform alarming imkoniyatlari asosida tashkil etishlari
mumkin.

3. Grid va «Bulutda hisoblash» usullari negizida tashkil etilgan
hisoblash jarayonlari odatda har xil turdagi masalalar bajarilishiga
y o ‘naltiriladi:

- Grid texnologiyalari negizidagi TTlarda asosan bir nechta
super kompyuter platformasidagi kompyuterlar birlashtirilishi asosida
yechiladigan murakk.ab ilmiy tadqiqot masalalari bajariladi;
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- «Bulutda hisoblash» texnologiyasi asosidagi TT
murakkafoligidan gat’i nazar, birnechta masalalar parallel bajariladi,
ya’ni foydalanuvchilarga bir paytni o‘zida har xil turdagi serv'islar
taqdim  etiladi. Ushbu servislar jismoniy resurslami dinamik
tagsimlanishi bilan ta’minlanadi.

Mashtab Tagsimlangan tizimlar

liovalarga YOnaltirilgan Xizmatlarga
yo ‘naltirilgan

5.5-rasin. Grid va «Bulutda hisoblash» texnologiyalarining birgalikda
faoliyat yuritishlari mumkinligini ko‘rsatuvchi diagramma.

1. Iste’molchilar bilan resurs taqdim etuvchilar orasidagi
munosaba.tlar har xil kechadi:

—Grid hisoblashlari virtual tashkilotlar tushunchasiga asoslanadi,
bunda bir nechta har xil turdagi mustaqil tashkilotlar apparat-dastur
resurslarini aniq qoidalar va kelishuvlar asosida bir-birlariga tagdim
etadilar.

— «Bulutda hisoblash» konsepsiyasi istagan kompaniyaga
(tashkilot) o'zining masalasini «bulut» servislari asosida bajarishi
uchun imkoniyat yaratib beradi. Kompaniya resursni arenda qilgan
vaqti uchun haq to‘laydi, xolos

2. Grid va «Bulutda hisoblash» texnologiyalari har xil doirada
go'llaniladi:

— Grid platformasi asosan hisoblash infrastrukturasini shakl-
lantirish uchun zamin yaratib beradi;
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—«Bulutda hisoblash» texnologiyasi resurslami taqdim etishning
har bir darajasida (ya’ni laaS, PaaS, SaaS) integrallashgan
yondashuvni tagdim etadi.

3. Grid va «Bulutda hisoblash» negizidagi TTlarda har xil

turdagi foydalanuvchi interfeyslari g o ‘llaniladi:

— Grid texnologiyalari asosidagi TT larda konkret masalani
yechisl uchun kerakli boigan hisoblash resurs geterogen hisoblash
tarmoqglari  muhitida shakllantirilib, so‘ng tagdim etiladi. Shuning
uchun Grid tizimida qo‘llaniladigan interfeyslar hisoblash infrast-
rukturalami jismoniy darajada imunosabatda bo‘lishlariga yo‘nal-
tirilgan. Ko‘p hollarda APl (Applied Programming Interface) ochiq
amaliy dasturiy interfeysi qo‘llaniladi. Buni fagat mohir dasturchi
ishlatishi mumKkin.

—«Bulutda hisoblash» ga as»Siangan TT larda resurslar oxirgi
foydalanuvchiga Web-texnologiya negizida yaratilgan interfeyslar
yordamida taqdim etiladi. Har bir daraja (laaS, PaaS, SaaS) resurslari
0‘zi uchun tayyorlangan maxsus interfeyslar orqgali taqdim etiladi.
Bunday yondashuv «bulu-t» resurslarini alohida foydalanuvchi
darajasida hamda korporativ mijoz darajasida go‘llashga imkon
yaratadi.

Umuman olganda, Grid texnologiyasi geterogen hisoblash
resurslarini yagona hisoblash muhitiga birlashtirilishini ta’minlaydi.
«Bulutda hisoblash» tizimi esa xuddi shu muhitga asoslanadi va
resurslami servis ko‘rinishida keng foydalanuvchilar doirasida, ya’ni
alohida foydalanuvchi darajasida hamda korporativ mijoz darajasida
tagdim etilishini ta’miniaydi.

5.3. «Bulutda hisoblash» tizimida virtuallashtirish texnologiyasi

Kompyuter tarmoglarida server infrastrukturasini shakllantirish
jarayoni har bir ilovani alohida serverda joylashtirishni ko‘zda tutadi.
Bunday yondashuv yuklamaning hajmi katta bo‘lgan hollarda
hisoblash resurslarini kerakli ilova bilan ta’minlanishini kafolatlaydi
hamda joriy ilovani boshqga ilovalardan alohida bo‘lishini, bir ilovani
to‘satdan ishlamay qolishi boshqgalarining ishlashiga ta’sir ko‘rsat-
masligini ta’minlaydi.

Ammo bu variant serverlaming sonini va xarajatlami keskin
ko'payishiga olib keladi.
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Server vositalarickn bunday sxema asosida foydalanishning
aksariyat hollarida hisoblash quvvatlarining yuklanganlik darajasi
statistik ma’lumotlarga ko‘ra o‘rtacha 10 % dan oshmasligi qayd
etilgan. Ya’ni ko‘p hollarda server kompyuterlarining hisoblash
quwatlari ishlatilmay bo‘sh tur&di.

Virtuallashtirish texnologiyasi server kompyuterlarining hisob-
lash quwatlaridan unumli foydalanishni ta’minlaydi.

Boshgacha aytganda, virtuallashtirish texnologiyasi server
kompyuterlarining resurslarini ilovalar o‘rtasida ratsional taqsim-
lanishini amalga oshiradi. llova fagat o‘zi uchua ajratilgan resurslami
ko‘radi va o‘zi uchun alohida server ajratilgan, ieb hisoblaydi. Bunda
server ilovalarining wuiiumdorligini, xavfsizligini va ishlatishga
gqulaylik darajasini pasaytirmasdan «bitta server - bir nechta ilovalar»
holaii tashkil etiladi. Bundan tashqgari virtuallashtirish texnologiyasi
bir bo‘limda har xil operatsion tizimlarni ishga tushirish imkonini
yara.tadi.

Virtuallashtirish  texnologiyasi bitta jismoniy kompyuter
tarkibida bir nechta virtual kompyutemi ishga tushirilishiga imkon
yaratadi (5.6-rasrn).

0000
00000
0000

0000

5.6-rasm. Virtuallashtirish texnologiyasi yordamida bitta kompyuter
tarkibida bir nechta virtual kompyuter yaratilishining sxemasi.

Virtuallashtirish kompyuter resurslarini bir necha muhit
doirasida tagsimlanishiga imkon yaratadi, natijada bitta kompyuter
bir necha kompyuterlaming ishini bajarishi mumkin bo‘ladi. Virtual
server yordamida bir necha operatsion tizim va bir necha ilovalami
bitta kompyuter doirasidajoylash ishiga sharoit yaratiladi.
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Virtuallashtirish ganday vazifani bajaradi, degan savolga keng
ma’noda shunday javob berish iriumkin:

Virtuallashtirish —hisoblash jarayonlari va hisoblash resurslarini
bir-biridan izolatsiyalasli vazifasini bajaradi.

Bu jarayon amaliyotda quyidagicha amalga oshiriladi:

— dastlab server kompyuteriga maxsus operatsion tizim (OT)
o‘matiladi. Bunday operatsion tizim «gipervizor», deb nomlanadi.

So‘ng gipervizor tarkibiga bir yoki bir nechta «mehmon»
operatsion tizimlar o ‘matiladi. Ulaming har birida o‘ziga mos ilovalar
mustaqil ish yuritishi mumkin (5.7-rasm).

llova llova
Mehmon Mehmon Boshgaruv
oT oT

Gipervizor (VMM)

Qurilma va uskunalar

5.7-rasm. Virtuallashtirish sxemasi.

«Mehmon» operatsion tizim nuqtayi nazaridan gipervizorli
server virtual server komponentalaridan (protsessor, xotira, gattiq disk
va b.) iborat server ko ‘rinishida bo‘ladi. Bunday virtuallashtirilgan
server komponentalarining to‘plami, «mehmon» operatsion tizim va
ilovalar birgalikda «virtual mashina» deb nomlanadi. Bitta server

kompyuterida bir nechta virtual mashina joylashtirilishi mumkin (5.8-
rasm).

llova

Operatsion tizim

Qurilma va uskunalar

5.8-rasm. Virtual mashina.
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Server kompyuteriga o ‘matilgan gipervizor «mehmon» ope-
ratsion tizimlarini kompyuter «ternir» qurilmalaridan ajratadi va
serveming resurslarini virtual mashinalar o'rtasida boTinishini
ta’minlaydi.

\Y irtual mashina o'zining xususiy operatsion tizimi va ilovalariga
hamda virtual tezkor xotirasi, gattiq iiski va tarmoq adapteriga ega
bo‘lib, xuddijismoniy kompyuter kabi faoliyat yuritadi.

Virtual mashinalar texnik vositalami o‘z tarkibiga go‘shmaydi,
ular fagat dasturiy komponentalardan tarkib topadi. Bunday tuzilma
ulargajismoniy vositalarga garagandaquyidagi afzalliklami yaratadi:

1. Birga munosabatda bo ‘la olishlik. Virtual mashinalar har
ganday standart kompyuterlar bilan munosabatda bo'la oladilar.
Virtual mashina xuddi jismoniy kompyuterga o‘xshab o‘zining
xususiy «mehmon» operatsion tizimi boshqaruvi asosida ishlaydi va
0‘zining shaxsiy ilovalarini (masalalarini) bajaradi. U jismoniy
kompyuter kabi o'zining onalik platasiga, videokartasiga, tarmoq
kontrolleriga va boshgqa komponeatalarga ega. Shuning uchun
jismoniy kompyuterlarda bajarilaiigan har ganday dasturiy
ta’minotlami virtual mashinalarda bajarish mumkin.

2. lzolatsiyalanganlik. Virtual mashinalar xuddi jismoniy
kompyuterlar kabi bir-birlari bilan butunlay ajratilgan holda bo‘ladi.
Boshgacha aytganda, virtual mashinalar bir-birlari bilan hech ganday
bog‘lanishsiz bitta jismoniy kompyuter resurslarini ishlatishlari
mumkin. Bunda ular xuddi alohida. jismoniy kompyuter faoliyat
ko‘rsatganidek ishlaydi. Masalan, bir jismoniy server kompyuterida
to‘rtta virtual mashina tashkil etilgan bo‘lsa, ulardan birining ishlamay
golishi boshgasiga hech ganday ta’sirko‘rsatmaydi.

Internet tarmog‘idan olingan statistik hisob-kitob ma’lumot-
larida, gipervizomi xarid qilish, uni server kompyuteriga o‘matish
xarajatlari katta emasligi, ya’ni server hisoblash resurslarining bor-
yo‘g‘i 3% ni tashkil etishi keltirilgan.

Gipervizor yordamida server resurslarini bir vaqtning o ‘zida bir
necha ilovalar uchun ishlatish mumkin.

Virtuallashtirish serveming foydali ish koeffitsiyentini 10 % dan
70 % gacha ko ‘tarilishiga imkon yaratadi.

Boshgacha aytganda, virtuallashtirish oqibatida bitta jismoniy
tizim doirasida ushbu tizim tarkibida bir nechta virtual tizimlar
yaratilishi mumkin.
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Virtual tizimlar virtual resurslardan foydalanib mustaqil faoliyat
yuritadigan muhitlar hisoblanadi.  Virtuallashtirish gipervizor
texnologiyasi negizida amalga oshiriladi. Gipervizor - resurslar
virtuallashtirilishini amalga oshiradigan dasturiy ta’minot.

Virtuallashtirish yordamida bitta jismoniy resursdan bir nechta
virtual resurslar yaratish mumkin. Yoki virtuallashtirish —bu jismoniy
yondashuvdan mantiqiy yondashuvga o‘tish (5.9- rasm).

Demak, virtuallashtirish ogqgibatida har bir yangi ilova uchun
yangi server ajratilishiga hojat qolmaydi, hatto tarmoqdagi serverlar
soni kamaytirilishi ham mumkin.

Virtuallashtirishning quyidagi turlari mavjud:

- server kompyuterlarini virtuallashtirish;

- operatsion tizimdarajasida virtuallashtirish;

- ilovalami virtuallashtirish;

- foydalanuvchi ish.joylarini virtuallashtirish.

llova
Operatsion
llova llova tiziim
Operatsion Operatsion bOMU
tizim tizim B
. llova
Ourilma Qurilma
Operatsion
llova tizim
Operatsion
tizim *--boOMU
llova
QUM @-oneoseooeeeeees Operatsion
Uch xii server uchun uch xil operatsion tizim
tizim va xizmatlar
-DOMU
- Qurilma -

So‘ng, uch xil serverva operatsion tizim
uchun bitta server talab qilinadi

5.9-rasm. Virtuallashtirish natijasidajismoniy yondashuvdan mantiqiy
yondashuvga o‘tish sxemasi.
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1. Server kompyuterini virtuallashtirish - bittajismoniy serverda
bir nechta Virtual serverlami ishga tushirishni nazarda tutadi (5.10 -
rasm). Har bir virtual mashinaga operatsion tizim va unga ilovalar va
xizmatlar o‘matilishi mumkin.

Virtual mashina Maykrosoft kompaniyasining Hyper-V, Virtual
Serer, Virtual PC kabi dasturiy mahsulotlari negizida yaratilishi
muinkin.

Virtualizatsiya texnologiyalari yordamida bitta katta quvvatga
ega jismoniy server kompyuteri tarkibida bir nechta virtual server
tashk.il etilishijismoniy serverlaming sonini kamayishiga, ulami xaridi
uchun ketadigan xarajatlarni igtisod gilinishiga olib keladi.

5.10-rasm. Server kompyuterini virtuallashtirish.

2. Operatsion tizim darajasida virtuallashtirish. Bu variantda
mustaqil ravishda parallel isblaydigan operatsion muhitlar bitta server
kompyuterining («xost» kompyuterning) operatsion tizim negizida
shakllantiriladi. Bunda har bir «<mehmon» dasturiy ta’minoti uchun
alohida tarmoq va apparat doirasi shakllantiriladi (5.11-rasm). Bu
variantning asosiy afzalligi apparat resurslaridan samarali foydala-
nishga imkon yaratilishi, kamchiligi esa faqat bir xil hisoblash muhiti
negizida ishlay olishi hisoblanadi.

3. llovalami virtuallashtirish. Bu texnologiya bitta jismoniy
kompyuterda, aniqrog‘i bitta operatsion tizim doirasida bir vaqtning
0‘zida bir-biriga zid (ya’ni bir-biri bilan ishlay olmaydigan, bir-biriga
to‘g‘ri kelmaydigan) bo‘lgan bir nechta ilovalardan foydalanishga
imkon vyaratadi. llovalar bir-biriga xalaqit gilmagan holda mustaqil
hamda operatsion tizimga hech ganday o ‘zgartirishlar kiritmasdan o0z
vazifalarini bajaradilar (5.12- rasm).
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llovalami virtuallashtirish texnologiyasi ilovalarni operatsion
tizim tomonidan boshqarilish jarayonlarini «izolatsiyalaydi».

Alohida Alohida Alohida
server server server

Operatsion tizim
Qurilmav a uskunalar

5.11- rasm. Operatsion tizim darajasida virtuallashtirish.

llova llova llova

llova llova llova

Operatsion tizim

Qurilma va uskunalar

5.12-rasm. llovalami virtuallashtirish.

4. Foydalanuvchi ish joylarini virtuallashtirish. Bunda foyda-
lanuvchi o‘ziga kerakli ilovani o*zining terminalida ko‘radi va uning
asosida masalasini yechadi, atnalda esa ilova uzoqda joylashgan
kompyuterda saqlanadi va masala shu yerda bajariladi, foyda-
lanuvchiga fagat ilova bajarilishijarayonlarining rasmi uzatiladi (5.13-
rasm).

5. Yuqorida gipervizor yordamida jismoniy kompyuterda bir
nechta virtual mashinalar tashkil etilishi mumkinligi to‘g‘risida
ma’lumotlar keltirilgan edi. Quyida ushbu jarayon batafsilroq
yoritiladi.

6. Darhagigat, klassik ko‘rinishda bitta serverda fagat bitta
operatsion tizim o‘matiladi va u server kompyuterining ishlashini
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boshgaradi. Operatsion tizim serveming hamma hisoblash resurslariga
egalik giladi.

7. Virtuallashtirish jarayonini amalga oshirishda operatsion tizim
tarkiluga maxsus dasturiy ta’minot qo‘shiladi va u server hisoblash
resursining ma’lum bir gismini operatsion tizimdan izolatsiyalangan
«konteyner» ko‘rinishda bo‘lishini ta’minlaydi.

5.13-rasm. Foydalanuvchi ish joylarini virtuallashtirish.

Bunday konteynerlar bitta server tarkibida bir nechta bo‘lishi
mumkin. Ular yuqorida Kkeltirilganidek, mustaqil faoliyat yurita
oladigan virtual mashinalar deyiladi.

Har bir virtual mashinaga alohida, faqgat o°‘ziga qarashli
operatsion tizim o'matilishi mumkin bo‘ladi. Bunday tartibda
o ‘matilgan operatsion tizim o‘zining apparat gqismi virtual konteyner
ekanligini sezmaydi ham.

Shunday qilib, bitta apparat-dastur ta’minotiga ega jismoniy
server kompyuterining operatsion tizimiga o'matilgan maxsus
dasturiy ta’minot uning tarkibida bir nechta mustaqil virtual server
kompyuterlarini tashkil etilishiga imkon yaratadi. Bu dasturiy ta’minot
yuqorida, qayd etilganidek, gipervizor deb nomlanadi va u kontey-
nerlar, ya’ni virtual serverlar yaratilishi uchun muhitni shakllantirib
beradi.

Bir jismoniy server kompyuterida gipervizor negizida yaratilgan
virtual server kompyuterlarining har biriga alohida va har il
operatsion tizimlar o‘matilishi mumkin, ular bir-birlariga xalaqit
gilxnasdan, mustagqil ish yuritish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.
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Bunday imkoniyat foydalanuvchilarga axborot texnologiyalari
(AT) resurslariga faqat jismoniy tarafdan emas, balki mantiqiy
tarafdan yondashib ish yuritishga, AT imkoniyatlaridan optimal
foydalanishga, ya’ni keng doiradagi AT resurslarini (protsessor, xotira
va b.) bir katta «xombordan» dinamik rejimda xohlagan paytda olib
ishlatishlari mumkin bo‘ladi.

Gipervizor ganday ishlaydi, degan savol tabiiy. Virtual
mashinalarga (konteynerlarga) o‘rnatilgan «mehmon» operatsion
tizimlardan tushgan so‘rovlar gipervizor tomonidan gabul gilinadi va
navbatma-navbat gayta ishlanadi. So‘rovlar protsessor quwati bilan
islilashga yoki tezkor xotira, ma’lumot saqlash tizimlari yoki tarmoq
kartasi bilan ishlashga tegishli boiishi mumkin.

Quyida xotira (maTumot saqlash tizimlari) bilan ishlash jarayoni
batafsilroq yoritiladi.

Konteynerlardagi virtual mashinalaming operatsion tizimlariga
gipervizor tomonidan xotira resurslari (disklari)ni taqdim etishda
odatda gipervizorning tarkibidagi xotira resurslaridan foydalaniladi.
Bunday xotira resurslari jismoniy serveming xotira disklari yoki unga
tashqi xotira resurslari bo‘lishi mumkin. Tashqi xotira disklariga
ulanish tegishli protokollar yordamida amalga oshiriladi.

Hamma xotira disklari uchta xarakteristika bilan tavsiflanadi:

1. Ma’lumot uzatish kanalining kengligi;

2. Kiritish-chigarish operatsiyalarining inaksimal soni;

3. Ruxsat etilgan maksimal yuklama davrida o ‘rtacha kechikish
vaqtining qiym ati.

1. Ma’lumot wuzatish kanalining kengligi xotira tizimining
guwati va unga bog‘lanish interfeysi bilan aniglanadi. Amaliyotda
kenglik bo‘yicha o‘rtacha yuklama katta bo‘lmaydi va 20 - 30 ta
virtual serverlar guruhi shakllantirilganida ham sekundiga 50-100
megabaytni tashkil etadi. Tabiiy, ayrim hollarda yuklama eng yuqori
boTishi mumkin. Bunday holatlarda o ‘tkazish kengligi yetmay qolishi
mumkin, shuning uchun infratuzilmani rejalashtirish paytida e’tibor
aynan maksimal yuklama giymatiga garatilishi kerak.

2. Kiritish-chiqarish operatsiyalari bir oqimli va ko‘p oqimli
tartibda o‘tkazilishi mumkin. Lekin bugungi kunda qoTlanilayotgan
zamonaviy operatsion tizim va ilovalaming aksariyati ko‘p oqimli
tartibda ishlashini nazarda tutib, hamma yuklamani ko‘p oqimli, deb
hisoblash magsadga muvofig bo ‘ladi.
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Kiritish-chigarish operatsiyalari ketma-ket va tasodif bajarilishi
mumkin. Yuklamalar katta sondagi virtual mashinalardan kelayot-
ganligini va har bir mashinadagi yuklama ko‘p ogimli bo‘lishini
hisobga olinadigan bo‘lsa, oxir ogibatda ma’lumotlarga Kirish
butunlay tasodif bo‘ladi, degan xulosaga kelish giyin emas. Albatta,
ayrim hollarda kichik hajmdagi ogimlar uchun ma’lumotlarga kirish
ketma-ket baj arilishi ham mumkin.

Nihoyat, kiritish-chigarish operatsiyalari «o‘gish» va «yozish»
tartiblariga b o ‘linishi mumkin. Klassik model bo'yicha yetmish foiz
«o‘qish» va o‘ttiz foiz «yozish» operatsiyalari bajariladi, deb
ta’kidlanadi. Amaliyotda bunday holat fagat virtual mashinalaming
ilovalari uchun bo lishi mumkin. Ko‘p hollarda ilovalarga murojaat
gilishi statistikasi bilan xotira tizimiga murojaat qgilish statistikasi bilan
bir xil degan xulosaga kelinadi. Aslida esa xotira tizimiga murojaat
gilish statistikasi bo‘yicha o'rtacha hisobda 30 % «o‘qish» va 70 %
«yozish» operatsiyalari bajariladi. 5.14-rasmda misol tarigasida
ma’lum bir vaqt oralig‘ida xotira diskidan «o'gish» operatsiyasi
bajarilishi statistikasining diagrammasi keltirilgan.

5.14-rasm. Ma’lum bir vaqt oraligdda xotira diskidan «o‘gish»
operatsiyasi bajarilishi statistikasining diagrammasi.

Bunday farg qayerdan paydo bo‘ladi, degan savoltabiiy. Tafovut
«kesh» xotirani har xil darajada har xil ishlatilishidan kelib chigadi.
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«Kesh» xotira ilovada, virtual mashina operatsion tizimida,
gipervizorda va xotira diskida ishlatilishi mumkin. «0°*qgish»
operatsiyasining bir gismi m a’lum bir darajadagi «kesh» ga Kkelib
tushib jismoniy diskka yetib bormaydi. «Yozish» operatsiyasi har
doim jismoniy diskka yetib boradi. Ushbu holat xotira tizimlarini
rejalashtirish davrida hisobga olinishi darkor.

3. Ruxsat etilgan maksimal yuklama davrida ma’lumot saqlash
tizimida yuzaga keladigan kechikish vaqti «mehmon» operatsion
tizimi xotira diskidan o‘ziga kerakli bo‘lgan ma’lumotni chaqirib
olishi uchun ketadigan vaqtbilan xarakterlanadi.

«Mehmon» operatsion tizimini ilova bilan mulogoti asosan
quyidagi ketma-ketlikda amalga osh iriladi:

llova - Operatsion tizim - Virtual mashina - Gipervizor -
Ma’lumot saqglash tizimi - G ipervizior - Virtual mashina - Operatsion
tizim - llova.

Ushbu ketma-ketlikda kechikish birinchi navbatda ma’lumot
saglash tizimidan so ‘rovgajavob olish va gipervizomi virtual mashina
bilan ishlash bo‘g‘inlarida paydo bo'ladi.

Ma'lumot saqlash tizimida ma’lumotni u saqlanayotgan ya-
cheykadan o‘qish uchun bir nechta operatsiyalar ketma-ket bajarilishi
talab etiladi va xotira diskining turiga bog‘lig bo‘ladi. Yacheykadan
ma’lumotni o ‘gish j arayonlarini amalga oshirish uchun ketadigan vaqt
ayrim hollarda 9 m s tashkil etadi. Bu juda katta kechikishlami paydo
bo‘lishigaolib keladi.

Gipervizor-virtual mashina bosg‘inida virtual mashinaning
gattig disk kontrol lerlari ham virtual holatda bo‘ladi. Virtual ma-
shinaga o'matiigan «mehmon» operatsion tizim o‘ziga tegishli xotira
diski bilan ushbu kontroller orgali mulogotda bo‘ladi.

Xotira diskiga murojaat boigan paytda virtual mashina
gipervizor tomonidan blokirovka qilinadi va ishlamaydi.

Gipervizor virtual kontroller komandalarini o‘ziga garatadi va
virtual mashinani ishlatib yuborad i. So‘ng gipervizomi o‘zi «meh-
mon» operatsion tizim tomonidan so‘ralgan faylga (ya’ni virtual
mashina diskidagi faylga) clxaqirig m a’lumotlari bilan murojaat qiladi
va keraklioperatsiyalami baj aradi.

Kerakli operatsiyalar bajarilib bo‘lganidan keyin gipervizor yana
virtual mashinaning ishlashini to‘xtatadi, javob komandalarini shakl-
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lantiradi va virtual mashinaga tegishli xotira diski nomidan
«mehmon» operatsion tizinming so‘rovigajavob gaytaradi.

Bunday operatsiyalar jismoniy serveming markaziy protsessori
tomonidan qariyb 700 ta taktgacha operatsiyalar bajarilishiga olib
keladi, oxir oqibatda operatsiyalar bajarilishi uchun nisbatan ko‘p vaqt
ketadi va virtual mashinaning ishlash quwati 40 % gacha kama-
yishiga sabab boiadi.

Jismoniy server tarkibida «Bulutda hisoblash» tizimining asosi
hisoblangan virtuallashtirish  jarayonlarini amalga oshirishda
keitirilgan hiolatlami albatta hisobga olish kerakbo‘ladi.

Demak, virtuallashtirish  texnologiyasini joriy etilishida
quyidagilarga ahamiyat berish ko‘zlangan maqgsadga olib keladi:

- virtuallashtirish jarayonlarida ishlatiladigan ma’lumot saqlasjh
tizimining tarkibi tez, ishonchli va minimal kechikishlar bilan
istilaydigan vositalardan iborat bo‘lishi kerak;

- virtuallashtirish muhitini loyihalashda apparat qismiga
ajratilgan inablag‘ning kamida 40 foizini maMumot saglash tizimiga
ajratish darkor.

Virtuallashtirish texnologiyasi 5-10 foiz yuklangan 5 yoki 10 ta
server kompyuterlari o'miga, resursidan 70 foizgacha foydalanila-
digan bitta server kompyuterini ishlatishga imkon yaratadi. Moliyaviy
xarajatlar kamayadi - besh yoki o‘nta server xarid qgilish o*miga bitta
sifatli server xarid qilinadi va uning resursi 5 - 10 ta serverlarda
bajariladigan masalalarni yechish maqsadida ishlatiladi.

Virtuallashtirish ogibatida bir-biri bilan qo‘shila olmaydigan
ilovalar bitta jismoniy kompyuter doirasida ishlay olishi mumkin
b o ‘ladi.

5.4. Tagsimlangan tizim resurslarini «Bulutda hisoblash»
texnologiyasi va servisgayo‘naltirilgan arxitektura g‘oyalari
negizida yaratilgan muhit asosida taqdim etish asoslari

Oxirgi bir necha yil davomida taqgsimlangan tizim resurslarini
muntazam  oshirib borilishi oqibatida protsessorda bajariladigan
operatsiyalaming tezligi teragerslar va xotira hajmi petabaytlar bilan
o ‘Ichanadigan bo‘ldi.
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Bunday katta imkoniyatga ega infrastrukturadan samarali foyda-
lanishda virtuallashtirish, Grid va .SYA usullarLni qo‘llash katta
amaliy ahamiyat kasb etadi.

Virtuallashtirish jarayonlarining spektri yetarli darajada keng —
mikrovirtuallashtirishdan boshlab, to makrovirtuallashtirishgacha
(5.15-rasm).

Mikrovirtuallashtirishda bitta jismoniy vosita (protsessor yoki
server platformasidagi kompyuter) bir nechta niustaqil muhitga
(virtual mashinalarga) boTinadi. Har bir virtual mashinada o'zining
operatsion tizimi (masalan, Microsoft Windows yoki Linux) va
ilovalari ishga tushirilishi rmumkin.

Makrovirtuallashtirish  Grid texnologiyasidagi oralig dasturiy
ta’minotni joriy etish orqgali amalga oshiriladi. Bunda tagsimlangan
yoki parallel bajariladigan masalalami ishga tushirish maqgsadida
tarmoq sharoitida dislokatsiyalangan bir nechtajismoniy protsessorlar,
serverlar va portativ kompyuterlami birlashtirish yo ‘li bilan yagona
virtual muhit shakllantiriladi.

Virtuallashtirish vositalari va Grid mexanizmlarining birgalik-
dagi faoliyati ogibatida dinamik rejimdagi tagsimlangan infrastruktura
shakllantiriladi.

Hozirgi kundagi virtual
mashinalar/virtual texnologiyalar

Hozirgi kundagi grid darajasidagi
korxonalar

Grid vaSYA (kelajakda)

5.15-rasm. Mikro va makro virtuallashtirish imkoniyatlari.
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Grid mexanizmlari yordamida bir xil bo‘lmagan hisoblash
tizimlari, xotira vositalari va tannoq resurslari bitta anig jismoniy
vositaga bog‘lanib gqolmaydi. Ulaming ta’sir doirasi bir geografik
region bilan cheklanmaydi, xuddi elektr energiyasi kabi bir joyda
mujassamlashtirilgan resurslar butunlay boshga geografik regionda
ishlatilishi mumkin.

Servisga yo‘naltirilgan arxitektura yechimlari makro virtual-
lashtirish yocnalishida harakatlanib, dasturiy ta’minot infrastraktu-
rasini yanada mukammallashtirish va integratsiyalashga keng im-
koniyatlar yaratib beradi. Ular yanada yuqori darajadagi virtual-
lashtirishni ta’minlaydi - ma'lumotlar virtual markazini yaratishdan
bosh lab. to virtual tashkilot va virtual ekotizim tashkil etilishigacha.
Oxir ogibatda virtuallashtirish jarayonlarini global masshtabda
go‘llashga ixnkon yaratadi.

MaTumot qayta ishlash virtual markazining vazifasi korporativ
Grid texnologiyalari yordamida disLokatsiyalangan resurslami
umumiy «ombor»ga birlashtirish negizida «biznes jarayonlar»,
xizmatlar va ilovalar uchun virtual servislaming konteynerini
shakllantirish (5.16-rasm).

Ushbu markazni yaratish uchun gollaniladigan muhim va katta
ahamiyatga ega texnologiyalar qatoriga virtuallashtirishda qgoTlani-
ladigan apparat-dasturiy ta’minot vositalari, Grid tarmog‘ini yara-
tishda gocllan iladigan oraliq dasturiy ta’minotlari, katta quwatga ega
ko‘p yadroli server kompyuterlarikabi vositalar kiradi.

5.16-rasmning chap tarifi baland qismidagi rasm korporativ Grid
tarmog‘i har xil turdagi serverlardan iborat «shkaf»lar, alohida server
kompyuterlari, portativ kompyuterlar, klasterlar va boshqa vosita-
laming integratsiyasidan tashkil topganligini tasvirlaydi.

Grid tarmog‘ining oraliq dasturiy ta’minotini virtual mashinalar
bilan bog‘lash ogibatida virtual mashinalaming Grid tarmog'i
yaratiladi (5.1 6-rasm pastki gqismi markazida). Har bir virtual mashina
har x il turdagi resurslar bilan bog'lanishi mumkin.

Virtual ma’lumot qayta ishlash markazini yaratishda ishtirok
etadigan SYA., Grid va virtuallashtirish texnologiyalari birlashishi
ogibatida virtual tashkilot shakllantiriladi. Keyinchalik u katta
masalaning yechimini hal qilishda servis sifatida ishlatiladi. So‘ng
bunday uslubda yaratilgan servislaming katalogi tuziladi va u katta
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spektrdagi xizmatlami bajarishga mo‘ljallangan standart servislar
bloki ko‘rinishiga keltiriladi.

Server

MP MP

Protsessor

Yadro Yadro

Y adro

BM BM
Grid-tarmoq virtual mashi-
nasi (yoki servis konteyneri)

5.16-rasm. MaTumot virtual markazining tarkibi.

Virtual tashkilotning yaratilishi dinamik jarayonlami boshqa-
rishda katta samara beradi.

Grid, servisga yo‘naltirilan arxitektura hamda virtuallashtirish
texnologiyalarini ochiq standartlar asosida yuqori darajadagi
integrallashuvini taslikil etilishi ogibatida virtual ekotizim shakllanadi.
Bunday tizim tashkilot faoliyat doirasini belgiiangan chegaradan
chiqib, global migyosda ish yuritishga imkon yaratadi.

Grid, servisga yo-‘naltirilan arxitektura hamda virtuallashtirish
texnologiyalarini integrallasliuvida «interoperabellik» xususiyatini
bajarilishi muhim ahamiyat kasb etadi.

Interoperabellik bu ikki yoki bir nechta tizimlami o‘zaro
ma’lumot almashish va olingan ma’lumotdan foydalanish xususiyati
mavjudligi tushuniladi.

Interoperabellikka ochig tizim texnologiyalari va kelishilgan
andozalarto‘plamini qo‘llash hisobiga erishiladi.

Interoperabellik muammosi geterogen muhitda faoliyat yurita-
yotgan har qanday yo'nalishdagi axborot tizimida mavjud bo‘ladi va
hal gilinadi.
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Interoperabellik Grid doirasida ikki va undan ziyod Grid
tizimlari yoki Grid markazlarida o‘zaro axborot almashish va olingan
m a’lumotdan o ‘z magqgsadlarida foydalanish xususiyati mavjudligi
tushuniladi

Interoperabellik «Bulutda hisoblash» doirasida ikki va undan
ziyod «bulut» va ulaming komponentalari orasida o‘zaro axborot
almashish va olingan ma’lumotdan o°‘z magsadlarida foydalanish
xususiyati mavjudligi tushuniladi.

Grid va «Bulutda hisoblash» tizimlarida interoperabellik
xususiyatini ta’minlashdan maqgsad tarkibida tizimlarning alohida
komponentalari bilan munosabatlami o ‘mata oladigan, bir-biri bilan
0 “zaro tushunadigan ma’lumotlar orqali almashishni ta’minlaydigan,
unikatsiyalangan fonnatda ma’lumotlami uzatish va saqglash iinkonini
yaratadigan hamda virtual mashinalaming «obraz»larini bir joydan
ikkinchisiga o ‘tkazish imkoniga ega yagona Grid va «bulut» mubhitini
shakllantirish hisoblanadi.

Servisga yo ‘naltirilgan arxitektura va «Bulutda hisoblash»
tizimlarida qo‘llaniladigan «servis», «web-servis» tushunchalari har
xil mazmundagi vazifalami bajaradi.

SYA tizimlarida «web-servis» lar (ya’ni servisni ta’minlaydigan
dasturlar) dasturiy interfeyslar orqgali (masalan, SOAP protokolini
ta’minlaydigan dasturlar) boshga «web-servis»lar yoki ilovalarga
(ya’ni mijoz dasturlariga), ular tomonidan so‘ralgan xizmatlami
tagdim etadilar.

«Bulutda hisoblash» tizimida laaS, PaaS, SaaS sathlaridagi
resurslar iste’molchilarga servis sifatida foydalanuvchi interfeyslari
orqali tagdim etiladi.

«Bulut» tarkibidagi ilovalami servis sifatida tagdim etish
masalalari SY A yo ‘nalishi digqatga sazovordir.

«Bulut» tarkibidagi ilovalar SaaS (Software-as-a-Service ),
ya’ni «dasturiy ta’minot servis sifatida» sathi tarkibida b o ‘ladi.

Yuqgori bandlarda ta’kidlanganidek, SaaS sathi markaziy
kompyuter (mazkur «bulut» dan uzoglashgan kompyuter ham boTishi
mumkin) ilovalariga mahdliy kompyuterdan to‘g‘ridan-to‘g‘ri
chigishni ta’minlaydi. llova xizmatni taqdim etuvchi tashkilotning
serverida foydalanuvchi masalasini bajaradi va unga natijani tagdim
etadi.
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Foydalanuvchi ilovani xarid qilib olmaydi, u faqgat ilovani
Internet orqali vaqtinchalik ishlatgani uchun haq to ‘laydi.

«Bulutda hisoblash» texnologiyasining «dasturiy ta’minot servis
sifatida» sathi (SaaS) keyingi avlod tarmoglarida tashqi ilovalarga
kirislini ta’minlash uchun qo'llaniladigan amaliy dasturlash inter-
feysLarining (API-Application Programming Interface) imkoniyatlarini
takomillashtirdi.

«Bulut» ilovalarini servis sifatida taqdim etish yo‘nalishining
yaratilishi servisga yo‘naltirilgan ancitektura imkoniyatlarini yanada
keng migyosda goTlanilishiga olib keldi. Bunda «Bulut» doirasidagi
ilovalami SYA arxitekturasi asosida boshgariladigan murakkab
jarayonlarni tashkil etishda qo‘llash iinkoni yaratiladi, ya’ni murakkab
jarayonlar boshgaruvini Internet infrastrukturasi asosida amalga
oshirish imkoni yaratiladi.

Hozirda murakkab «biznes» jarayonlaming boshqarish tiz;imlari
(masalan, ma’lum bir mahsulot ishlab chiqgarish jarayonlarining) SYA
uslufciari asosida yaratilayapti. Ularda Web-servislar sifatida ochiq
APl interfeyslariga ega bir nechta SaaS ilovalari goilanilayapti.

«Bulutda hisoblash» texnologiyasining «dasturiy ta’minot servis
sifatida» sathi (SaaS) ilovalarining ayrimlari fagat foydalanuvchi
interfeyslari orgali ishlashi belgilab qo ‘yilgan, chunki ularda tashqi
ilovalargakirishni ta’minlash uchun q o ‘llaniladigan amaliy dasturlash
interfeyslari (APl —Application Programming Interface) mavjud emas
(bunday ilovalami yaratilishi davrida Web-servis sifatida cjo‘lla-
nilislini ta’minlaydigan dasturiy komponentalar ko‘zda tutilmagan).
Shuniag uchun bunday ilovalar SY A arxitekturasiga integrallasha
olmaydi, chunki ularning tarkibida amaliy dasturlash interfeyslari
(API1- Application Programming Interface) mavjud emas.

Lekin bugungi kunda tarkibida amaliy dasturlash interfeyslari
(AP1) mavjud Web-servislarga o‘xshash bir muncha maxsus SaaS
ilovalari ishlab chigilgan va ular m a’lum bir jarayonlarda yechiladigan
masalalarni bajarish uchun moijallangan.

Shunday qilib, dolzarb muammo - har xil operatorlar tomonidan
ishlab chiqgilgan va bir-birlari bilan mazmunan «sust bog‘langan»,
lekin bir-birlariga ochiq interfeyslar orqali kira oladigan SaaS
ilovalarini tarmoq sharoitida SY A uslublari negizida intégraisiy asini
amalga oshirish va ox.ir ogibatda servisga yo ‘naltirilgan tagsimlangan
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SaaS ilovalarini yaratish va toning asosida murakkab jarayonning
boshgaruvini tashkil etish.

Kompaniya biznes-rejasini amalga oshirisb maqsadida o ‘zinirig
mahalliy tarmog‘idagi rnavjud servis-ilovalarini tarmoqdagi «Bulut»
doirasida shakllangan Saa$S ilcvalari bilan integrallashuvini amalga
oshirib, «gibrid servislarni» yaratishi muinkin. Buning uchun Web-
servislaming UDDI1 standard asosidagi reyestri hamda ular bilan
bogTanish vositalari bo“lisiii kerak.

«Bulutda hisoblash» texnologiyasining «Platforma servis
sifatida» (Platform as a service, PaaS) sathi vositalari SaaS ilovalarini
SYA arxitekturasi bilan integrallashuvini ta’minlashda istigbolli
vositalardan biri hisoblanadi, ya’ni PaaS sathi negizidagi SaaS
intégraisiyasining platformasi.

PaaS sathida Web-servislaming o‘zaro munosabatlarini tashkil
etish magsadida maxsus oralig muhit dasturiy ta’minoti ishlatiladi.
Komponentalar orasida axborot almashuvi SOAP yoki REST
protokollari asosida amalga oshiriladi.

Shunday qilib, SaaS ilovalari faoliyat yuritadigan muhitni
shakllantirib beradigan PaaS platformasi Web-servislaming integrat-
siyasini amalga oshiradigan vositalar bilan ta’minlashi, ilovalar
serverini yoki integrallasiigan ilovalami joylashtirish uchun Web
servemi taqdim etishi va SaaS resurslaridan guruhiy foydalanish
imkonini yaratish maqsadida SYA arxitekturasi asosidagi boshganxv
tizimini tashkil etishi mumltin.

5.17 - rasmda servisga yo‘naltirilgan arxitektura negizidagi
integratsiyalangan  Web-servislar  keltirilgan, bunday tizimni
yaratishda axborot manbai sifatida tashqi Web-servislar (SaaS-1,
SaaS-2, SaaS-3) hamda shaxsiy servislardan (SaaS-4, SaaS-5)-
foydalanilgan.

SaaS-1...SaaS-5 Wet»-servislari «SaaSmashup» nomli integrat-
siyalangan Web-servis bilan maxsus oraliq dasturiy ta’minot
(Middleware.SaaSmashup) yordamida o'zaro munosabatda bo'ladi
yoki dislokatsiyalangan va bir-biri bilan bogTangan ilovalar PaaS
platformasidagi ilovalar serveriga joylashtiriladi. Bunday usul bilan
shakllantirilgan servisga Kkirish (ya’ni lining imkoniyatidan foy-
dalanish) «userinterface» nomli foydalanuvchi interfeysi orqali
amalga oshiriladi.
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Shunday qilib, servisga yo‘naltirilgan tagsimlangan sharoitdagi
«SaaSmashup» nornli ilova SaaS-l..SaaS-5 Web-servislari bilan
integratsiyalanishi oqibatida mantiqiy yakunlangan, bir-biri bilan
bog‘langan bitta ilova shakliga keltiriladi.

Keltirilgan sxema asosida murakkab jarayonlar boshgaruvini
amalga oshiradigan tagsimlangan tizimlarni shakllantirish mumkin.
Quyida misol tariqasida ushbu tizim asosida «Elektron hukumat»
tizimining faoliyati tashkil etilganligi to'g‘risidagi ma’lumot
keliriladi.

5.17-rasm. Servisga yo‘naltirilgan arxitektura negizida
integratsiyaiangan SaaS servislarining sxemasi.
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Ma’ lumki, «Elektron hukumat» tizimi regional va mahalliy
hokimiyat organlariga o‘z xizmatlarini tagdim etadi, ya’ni ulami
uyg‘un munosabatlarini, boshga so‘z bilan, birga ish yuritishlarini,
hukumat organlarini aholi va tashkilotlar bilan munosabatda
bo‘lishlarini ta’minlaydi.

Qayd etilgan jarayonlar asosan to‘rtta Web ilovalar asosida
amalga oshiriladi. Ushbu dasturlar to‘plami muammolaming to‘liq
yechimini ta’minlaydi, ya’ni davlat tuzilmalarining funksional
vazifalarini bajarilishini, fugarolar tomonidan tushgan murojaatlaming
gayta ishlanishini, tadbirkorlik bilan shug'ullanadigan tashkilotlar
bilan olib boriladigan muloqotlami, ma’lumotlar yig‘ish va saylovlar
o‘tkazish va boshga muammolami o‘z vaqtida, toMiq va sifatli
bajarilishini ta’minlaydi.

Ma’lum bir ilova yordamida fugarolaming murojaatlari
ro‘yxatdan o‘tkaziladi va ko‘rsatilgan davlat organi bo’'limiga
bajarilishi uchun taqdim etiladi. Boshqga bir ilova yordamida fuqgarolar
yo‘l-harakat hodisalari to‘g‘risida interaktiv kartaga asoslanib,
ma’lumotlar berishlari mumkin. Ma’lum bir ilova asosida shifokorlar
yoki maxsus xodimlar yangi tug‘ilgan chaqalogni yoki vafot etganlik
to‘g‘risidagi holatni ro‘vxatdan o ‘tkazishi mumkin va h.k.

«Elektron hukumat» tizimining ilovalari ma’lumot markazida
joylashtiriladi, ularga kirish (ya’ni ular imkoniyatlaridan foydalanish)
Internet tarmog‘i orgali amalga oshiriladi. Bunday tizim ostida
ilovalarga kirish odatda «bulutli» kirish, deb vyuritiladi. «Bulutli»
Internet xizmatlariga kirishni ta’minlash (ya’ni Internet orgali maxsus
xizmatla.mi bajarish uchun integratsiyalangan Web ilovalar
imkoniyatlaridan foydalanish) yoki boshgacha aytganda, «Bulutli»
platformadagi Internet xizmatlariga Kkirishni ta’minlash maxsus
«WindoxvsAzure» nomli operatsion tizim yordamida bajariladi. Ushbu
operatsion tizim Web ilovalami yaratish, ularni qayta ishlash,
joylashtirish va saqlash uchun kerakli bo‘lgan mubhitai yaratib beradi.

«WindowsAzure» muhiti «Elektron hukumat» tizimining
yugorida gayd etilgan to‘rtta asosiy dasturiy komponentalari to‘pla-
miga g o ‘shimcha qilib, individual foydalanuvchilaming talablarini
go‘llash. maqgsadida dasturiy komponentalar yaratishga imkon yaratib
beradi. Buning ogibatida har bir mijoz ilovasi avtomatik tarzda
boshqgalaridan «izolatsiyalanadi», ya’ni har bir mijoz ilovasining
xavfsizligi ta’minlanadi.
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Slunday qilib, «Bulutda hisoblash» texnologiyasi Internet tar-
mog‘i sharoitida foydalanilmayotgan resurslami unumli, ya’ni yuqori
tezlikda, kam xarajat qilgan holda va keng doirada ishlatilishini
ta’minlaydi - mijozlami hisoblash, xotira va boshqga resurslardan 10-
15 foiz foydalanishlari o ‘miga 70-75 foiz foydalanishlarini
ta’minlaydi.

Nazorat savollari

1. «<Bulutda hisoblash» texnologiyasining ta’rifi va imkoniyat-
lari.

2.«Bulut xizmatlari» ni taqdim etishda qanday talablar
go‘yiladi?

3. «Bulutda hisoblash» modelini tushuntirib bering.

4. «Bulutda hisoblash» texnologryasining umumiy konsepsiyasi
ganday toifalarga bo‘linadi?

5. «<Resurslami bulutdajoylashtirish» bo‘yicha qanday modellar
mavjud va ularga ta’rif bering.

5. «Bulutda hisoblash» texnologiyasidan foydalanish natijasida
foydalanuvchi ganday imkoniyatlarga ega boTadi.

7. «Bulutda hisoblash» tiziminiag étalon arxitekturasi gqanday
komponentalardan iborat ?

S. Grid va «Bulutda hisoblash» texnologiyalarining o‘xshashlik
taraflari va farglari nimalardan iborat?

9. Grid va «Bulutda hisoblash» negizidagi TT larda ganday
turdagi foydalanuvchi interfeyslari qo‘llaniladi?

10. «Bulutda hisoblash» tizimida virtuallashtirish texnologiyasi
ganday vazifalami bajaradi?

11. Virtual mashina yaratish ketma-ketligini yoriting.

12. Virtual mashinalar jismoniy vositalarga garaganda qanday
afzalliklarni beradi?

13. Virtuallashtirishning ganday turlari mavjud va ularga ta’rif
bering.

14. Virtuallashtirish texnologiyasini joriy etilishda nimalarga
ahamiyat berish kerak?

15. Mikro va makro virtuallashtirish imkoniyatlari nimalardan
iborat*?

16. Interoperabellik nima?
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XULOSA

Servisga yo‘naltirilgan arxitektura (SY A) fani nisbatan yangi va
«yosh» tadgigot maydoni hisoblanganligi sababli, u to‘g‘risidagi
ma’lumotlar ilmiy ishlanmalar va tadgiqot natijalari asosan ilmiy
jumallarda va elektron nashrlarda mujassamlangan.

0 ‘quv goTlanmani yaratishdan ko‘zlangan magsad, servisga
yo'naltirilgan arxitektura faniga har xil yondashuvlami bir-biri bilan
bogdlab, ya’ni integratsiyasini amalga oshirib, ushbu fanning maqgsad
va vazifalarini, unda qo‘llaniladigan ixsul va modellami qo‘llaiima
doirasida sistemalashtirilgan holda yoritishdan iborat.

Mazkur o ‘quv qo‘Hanma, SYA fani yo;nalishida davlat tilida
yaratilgan dastlabki qo‘llanma hisoblanadi.

Uning tarkibiga ushbu fan bo'yicha muallif tomonidan 2013-
2015 o‘quv yillarida TATU magistrlariga olib borilgan iaashg‘ulotlar
uchun tayyorlangan ma’ruza matnlari hamda uning rahbarligida
amalga oshirilgan ilmiy izlanishlaming natijalari kiritilgan. Jumladan,
infokommunikatsiya tarmog‘i resurslarini keng foydalanuvchilarga
SYA asosida tagdim etish iisuli, Grid va «Bulutda hisoblash»
texnologiyalari asosidagi tagsimlangan tizim resurslarini SY A muhiti
negizida shakllantirish va taqdim etish bo‘yicha ishlab chigilgan
takliflar gqo’llanm a tarkibida o ‘z aksini topgan.

Ushbu ma'lumotlar talabaga fanni chuqur o'rganishiga yordam
beradi, degan umiddamiz.
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