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MYKALANMA

Ywoby ykyB KynnaHma 6akanasp b 5801000 - “ApxuTtekTtypa”
MYTaxaCCUC/IUTUHUHI YKYB pexkacura KUpUTuaraH “ApxuTektypa
(hm3ankKacn” haHMHUHT TapKUOWUiA Knemmn BynraH “Kypuauw MUCCUKINK
(hM3MKaen”’HUMI HaMyHaBWIn faeTypura aeoeaH TaliéprauraH.

MabnyMkn “ApXuTekTypa (umankacn” daHn 6up-6upn GunaH y3suii
bornaHrav yd4 KvemfaH wbopar:

BupvHuncn - “Kypunuw MCCUKNNK PUanKacu’;

MKKMHYMCK - “MebMOpUii akycTuka”;

YunHun kuem - “MebMopumnukia épyrinK TexHukacu”

YWy yKyB Ky/nnaHMaza 6MHO Ba MHLIOOT/IAP XaMaa YNapHWUHT TalKu
TYCUK KOHCTPYKUMUANApPUHW Xap KaHAan WKAMM MuuTakanapga
normxanalHy WUCCUKNUK-PU3NK >KuXaThaH Hasapuid acocnapu 6aéH
KWUUHTaH.

ByHAaH Talkapy TYCUK KOHCTPYKLUUANAPHUHT UCCUKIUK (PU3NK Ba
HaM/IMK XONaTUHW MYXaHAUCNUK Xucobnapu, >XymnafaH, Xaso Ba
NCCUKNNK YTKA3yBYaH/IMK KapLMAUIM Xamfa WCCUKIVK YCTUBOPUK
Xncobnapn KentupuaraH.

By KynnaHmaga muconniap, amasuii xmucobnap Ba floiMxa Kunuwga
3apyp OynraH HOpmatuB Mab/lyMOT/iap W/0Bafa EpuUTuraH.

YWy KynnaHMa MebMOPUUIUK-KYPUINLL UHCTUTYTNapU Tanabanapu
YUYyH MymkannaHraH 6ynu6, GyHgaH noimxa xamga WiMuiA TeKwupuLl
WHCTUTYT XOAMMMapy Xam amanuétga organaHunapn MymKuH.

Maskyp ykyB KynnaHma CamapkaHg dasnat Apxutektypa-Kypuauw
WHCTUTYTN WAMUIA KeHrawmnHUHT 2000 1un 27 anpens Ne 9 coH
KeHrawmaa mMyxokamMa KWIMHWMG 4Oon 3TULUra TaBCus 3TU/raH.

YKyB Ky/nnaHMaHu Talépnawja Y3WHWHI KUMMAT/IN Macnaxatnapu
OunaH éppamnaluraH Takpusumnap - ApXuTekTypa (haHiapu [JOKTOpM,
npocpeccop A.C.Ypanos, T.0.H., foueHTnap Maxvygos M.M. Ba K.
Abpaynnaesnapra Myannngnap y3 MUHHATAOPUUNUTUHU BUNAMPAaN.



KNPwu w

MycTaknn Y36eKUCTOH Pecny6/MKacMHUHI Kenaxkakga puBoXK/a--":

HULIKW, TapakKWin 3TraH AaBnatfiap Katopura Kywwuamwy 3amoHaBuid
(hyKapo, caHoaT Ba KULLIOK XyXXa/IMK OUHOMAPUHUHE KYpUIuwmn bunax
\amo\aHraup.

Y306eKNCTOH Kenaxary OylOK faBnaT Ba YHM amanra owwupuwga
Y306eKUCTOH ONMMIapW, KypyBuW/iapu Ba MEbMOpP/apU oOfgupa Katta
MacbynmAaTAn Basudanap Typuoan. VIHcoHnap Alwall axXTréxapura xasob
6epaguraH 3amMoHaBUiA BMHONAPHN NOMKMXa KAWL Ba KYpWLL, 3aMOHAaBWIA
TexXHO/Morns Ba uMwnab-ynkapuw Tanabnapura xasob 6epaguraH caHoat
OvHONapUHN 6apno 3TULL, 3aMOH Taslabura Xasob 6epaguraH KWLLIIOK
XY>XaNMK 61MHONapY Ba KULLMOK XY)XXa/IMK Maxcy/noTiapuHu cakpainguraH
Ba KailTa vwnainguraH 6VMHO Ba WMHLIOOTNApP Kypub, uvwra TyLmpuL
Lynap >KymaacugaHamp.

BuvHoNap Ba yNapHUHI TalWKy TYCUK KOHCTPYKUMANAPUHK foinxanaty
Ba KypuLAa KypUmL UCCUKINK (U3NKACUHW BUMLL MYXUM axaMmusTra
ara.

BuHONap Ba YNapHUHI TaWKW TYCUK KOHCTPYKLMANAPUHW NOMUXa-
nawfa MybTagun WUCCUKNMK (DM3UK Ba HaM/IMK XOMaTUHW TabMUHAMAL
mMakcaamaa MyxaHAMCAUMK Xucobnapy baxapunagu.

Kypunuwl 1cCUKINK (U3MKacu TalKn TYCUK KOHCTpyKuusnapgaH
NCCUK,MNK, XaBO YTULUMN, KOHCTPYKUMUANAPHUHT WCCUKIUK YCTUBOPINTM
Ba HaM/IMK XOMaTWUHW ypraHagu.

Kypunuw nccuknk usnkacugaH ofiMHraH unumnap Tawku TyCuK
KOHCTPYKUMANAp YYyH OKWIOHA KYpUAWUW MaTepuaniapuHu TaHnab
onvwga Myxum axamusaTra ara. AMHMKCa 3aMOHaBWIA HOKOPW camapanu
TallKy TYCUK KOHCTPYyKUMANapHM uwnabé uymkapuwpga, caHoar
UMKUHAUNapuaaH @organaHnb, SHrM Kypuavw MatepuaniapuHu
ApaTvWwia Ba eHrun 6eTOHNAPHUHT KYPUIULLAA KeHr KynnaHunuwnga
MYXUMAMP. BUHO TalWKW TYCUK KOHCTPYKUMANAPUHUHT UCCUKIMK (DU3MK
XycycusiTnapura Kynungarunap 6ornvkamp: 1) kuw dacnmga GuHonapHm



ueutuwra capgp OynaguraH UCCUKNUK MUKNOPW, 2) My3natrHynapga c3
(hacnvpa capg 6ynaguraH “coByk” MuKAopu; 3) 6GUHO XOHanapuaa XaBo
XapopaTuHWUHI goumuitnurn; 4) é3 dacnmga OGUHOHUHT Kyéw
pafuaumsacira Ba HOKOpM XapopaTr Tabcupmra YCTUBOPAWUTW; 5) Tallku
TYCUK KOHCTPYKUMSANap cvpTiapuga Ba UYKW KaTnamiapuja KoHgeHcat
HaM/IMK naigo 6ynuw XaB(UHMHI ONAMHW 0NN Yopanapu; 6) Tallku
TYCUK KOHCTPYKLMANAPUHWUHT HAMIVK XONaTh Ba YHWUHT UCCUKINK (DU3NK
XycycuaTnapura TabCupw.

BuHonMap Ba TaWKW TYCUK KOHCTPYKUWUANAPHWU NOMMXanallHUHT
MCCUKMK (DU3MK acoCnapuvHU sipaTvlja Ba puBOXYaHTUpuwaa B.A.
MaunHckmin, O.E.Bnacos, B.M.UnbuHckuii, K.®.PokuH, $.B.YwwKos
Ba OOLLKA ONIMMMIAPHUHT XM3MAaTW >Kyfa KatTa.

By coxaga 1925 iiunga npodeccop B.A.MauuMHCKMIA TOMOHWMAAH
é3nnraH “TennoTexHWYecKne OCHOBbI TPaXKAAHCKOro CTPOUTeNbLCTBA”
[ieraH acapyn UCCUKMK (mn3nKacuaaH GuprHUM UAMUIA U X1co6naHaam.
* MNpodpeccopnap B.H.borocnosckuin, A.Y.®paHuyknap Tawku TYCUK
KOHCTPYKUMSANAPHUHT NUCCUK/IMK YCTUBOPUTYA Ba HaM/IMK Xonatu, 6uHO
XOHafapn wnumgarn XaBo XapopaTWHW TebpaHULIMHW aHWKNAWHUHT
amanMin xucobnawl ycnybnapu, KOHCTPYKUMsAAa XapopaT maifoHNapuHu
xmcobnaw, TawKW TYCUK .KOHCTPYKUMANAPHWUHI XaBO Ba Ham
YTKa3yBUaHIMIMHN aHUKMaWw ycny6napn xakuga kKatta WIMWA mepoc
Konaupavnap.

Mpoteccop B.M.NMbUHCKUAHWHT TallKN TYCUK KOHCTPYKLUUANAPHN
NoNMxanawHUHT UCCUKIMK (U3MK acocnapu Ba WKIMMLIYHOCIUK
Xakugarv WiMuiA mwiapu gukkarra casoBopauvp.

YWy [apc/vK, Kopuaa Kaing atnb yTuaraH onvmnap Wamui
mepocuiaH goiganaHunraH xonga sa Myannugap TeXHUKa (aHnapu
pokropnapy, C.6o60eB Ba TexH.haH.HOM304M AoueHT I.LLIyKypoBnapHuLL
“ApPXUTEKTYypa (usmMkacu” coxacuga TynnaraH WIMUA-Ha3apuin W
HaTwxrwapy Ba CamapkaHg Jasnat ApxuTekTtypa Kypuamw NHCTUTYTUaa
“BUHO Ba WHLIOOT/IAP MEbMOpPUYMANTU”, “ApXUTeKTypa (usnkacu”
(haHNMapuHU yKATULLZArA Kyn ANNAMK Taxpubanapy acocuia €3unra.



I- BYTUNM:

KYPUAnMwWw MKAMMWYHOCAUNTWN BA
BUHONMTAP TAWKWN TYCUK
KOHCTPYKUWMNANAPUNAAH

ncecmKknmnk YTULLN

|l - BOB

R TUANIIT NKINMWYHOCAUT N

Xap KaHfai 6MHO Ba MHLLIOOTNAp NI0NMX,acHY H6axxapuLLaa KypuimLL
XONVHUHT MKAUMKU 6UPUHYM HaBb6aTaa abTubopra onmHagn. Kypuauiw
NCCUKNNK (DM3MKacK OWnaH WKIMMLLIYHOC/IUK Gup-6upy 6unaH y3suii
6ornaHraH. Vknum, “KJIMMAT?”, rpek cy3uaaH onvHraH 6ynm6 (Hak/oH)
“KMANUK” feraH MabHOHW aHrnatagu, sbHU ep catxura HucbataH Kyél
Hypnapu KaHfal KUAvMKAa rywuwnmHW KypcaTagu.

[emak ep catxuparn XaBOHWHI \apopaTy KyELUHWHI ep carxura
HucbataH \onatura 6ornmk. Arap Kyéw Hypnapu ep cat\vra HucbartaH
neprneHAMKYNap pasuLLla TyLlica, ep caTXuiarn x,as0 Xx,apoparu 6anaHg,
Oynagn. byHAaH TallKapu X,aB0 XapopaTumra XONHUHT XYTrpouin ypHW,
penbvedu Ba OKeaH catx,MfaH GanaHA/MrM xam TabCup 3Tagum.

VIKNUMLWYHOCAMK KaguMuii (haHnapHUHE 6up Typu 6ynm6, onumnap
KypyBuunap, caé\atumnap, AeHrusumnap sa TvxopaTunnap, 4ex,KOHUUuK,
yopBauMNMK BunaH LWyrynnaHné kenraH OyTyH WMHCOHWMAT TOMOHWAAH
KyNnaHunnG KennHraH.

SpamusgaH LL-acp unrapu Awab yTraH rpek tapyxumcu sa reorpagu
MepofoT KaBkas uknummu 6unaH peums UKAUMWHW CONULLITMPraH!
dpammsgaH wnrapy H-acppa AwaraH rpek onMMmy Ba (ainacydu



AhnoTyH (ApuctoTenb) “MeTeoponorms” Kutobuga atmocgepa UKIMmm
XaKuga KAMMaTAn WAMWIA Mab/lyMOT/ap KOSAupraH.

SHuuknoneguk onum  A.P.BepyHunii “XunHAMCTOH” [e6 aTtanyBuu
KutTobuaa ea 6oLLKa acapnapvia UKnMM Tygucumaa asnogiap ydyH 6e6axo
Mab/lymoTniap €316 Konguprad.

VIKNMMMLIYHOCNIMK MHCOHTAPHUHT Tabumnii aXTUéXM Ba fllall LuapT-
LapouTiapy Tanabu opkKanu BYXyAra KenraH.

BMHO XxoHanapuga WHCOHMapra Awall Ba WLWMAWKN y4yH MybTagun
NKIMM  LUIAPOMTUHU SipaTULL YYyH Kyinpary TabuuiA MKIMM  Kypcart-
KNYMapuHY abT1OOpra oInLL Kepak: XaBO XapopaTu Ba HaM/vru, Lwamon
TE3NNrM Ba TaKPOp/aHWLWK, KyBll pafuauuacu Ba ErvHrapyuanknap.

BuHoNapHu nomxanawja WKIUM KYpCaTKUYNAPUHUHT TabCcupu
Tyucuaa Kypunmw UKIUMLLYHOCIUTW LWYTynnaHaauw.

Kypunw vKAMMWYyHOCAUTUHN puBOXNaHTUpUwaa b.®.Bacunbes,
A.B.Epwos, B.M.UnbuHcknii, M.B.3aBapunHa, PJ/lepy Kaby 0nMMNapHUHT
XU3MaTW KatTaamp.

Xo3upry fasppa ep CaTXMHUHI UKIUMUHWU Ky3aTub ypraHuw y4yH
[yHEna 1031ab MeTPoNoruK craHumanap mwnab Typuéaun. byHaaH Talukapu
KOCMOCJaH XaM ep caTxufarv UKIMM MyHTas3am Ky3aTunub, ypraHunné
6opunmokaa.

1936 Wmnradya cobuk wuTTMOKAa Ba Ypta Ocuméaa MeTposioruk
CTaHuusnapga 6up cyTtkaga 3 mapta WMKIMM Ky3satuaraH. 1936-1965
nnrava 6up cyTkaga TypT MapTa MKIMM KysaTunirad 6ynca, 1965 iungaH
X03Mprun fAasprava 6uvp cyTKafa CakKkKu3 MapTa ep caTxuja WKAUM
Ky3atunagm.

Tekunc Boguinaa 50-60 kM. Macoaga XaBOHUHI XapopaTu Ky3aTuniagu.
ErvMHrapumnvk Tyducuaa mMabaymMoTaap onul yuyH 6y macoda sHaga
KUCcKa Oynuwn Kepak, YyHKW émrup, Kop, oyn, TymaH Ba 6oLukanap
KWYMK MalfioHNnapga Kysatunagu.

Ypta Ocné MKNMMKU KypyK Ba KOHTUHeHTanaup. Ypta Ocuépa 6ab3v
YKOMNapHWHT MKIMMU KaM ypraHunraH. ByHW COOGUK WUTTUGOKHUHT



nnoBafa KenTUpWAraH, WKIUM pailoHnapu kKaptacujaH \am KypuLl
MYMKUH.

LLly ca6abnu Ypta Ocué mknumn Tydgucuaa TyIMK MabaymoTnap
Tynjaw Ba ynapHu ypraHuw Kyn me\Hat Tanab kunagn. CamOAKN
HUHT 6Up rypy\ onMmiapy TOMOHMAAH YLIOY WMAMWIA RyHanmw Byinya
\am TagkukoTnap o0smé 6opuaIMoKaa.

1. BUHONAP BA YNAPHUHI TAWWKW TYCUK
KOHCTPYKUUNANAPUHU NONNXAONALLOA
MKAVMHWHI TABCUPA

Y36eKNCTOH LWMMONNIA apuMwiapaa, Ypta OCMEHMHT Mapkasui
KMCMUA XKonnawiraH, Y36eKUCTOH MKIMMUTa YHUHT XXYTpouin ypHULaH
TalWKapyn, XYAYAVHWHT OKeaH caT\ufaH 6GanaHgamry Ba penbeUHUHT
Wwaknm \am Tabcup 3Tagw.

Kym\ypuat \yoyavHUHr TypTtaaH 6up KucMu TornapfaH ubopat
KonraH KUCMKU OKeaH catx,ugaH 100-200 m. 6anaHfgagmp. Tekucnmk
pap6aaH >kaHybu-LuapKka TOMOH agupnapra, aaup aca Tornapra Tytawiné
KeTaau.

Y36eKnCcToH PecnybnvKacUHUHT X\yaymm 447,4 MUHT KM2 oup Ba
yerapanapv 5300 KM gaH opTuK 6ynmnb, acocaH Amygapé 6unaH Cupgapé
opanurmga >kovnawraH. Tekucnunk (4yn)nap ManfoHU >KyMX,ypUsT
\YOAYAUHWHT 75 (hon3nHKM Tawkun atagun. Yynnap geHrus carx,mgaH 300-
400 m. GanaHaga >koinnawraH 6ynm6, MKIUMKM KeCKMH KOHTUHEHTan.
Wion oinHmHr yptada xapopatu 30°-31°C MCCKK, SiHBapHWKKM aca -2°-
3°C coByk 6Gynagn. Munnmk érud mukgopu 100-300 MM aTpodmpa.
XKyMXYpuaT X,yayauHUHT geHru3 caT\mgaH 400-1200 meTpraya 6anaHg,
OynraH KUCMK aup MUHTaKaHW TallKui 3Tagu.

Uyn uknumura HucbataH agup WKAUMU MybTafunpok. Ervd 6y
epnapra Jvyngarura Huc6ataH Kynpok (300-450 mm) érun6, €3 cacnu
Y30K [aBOM 3Tafu.



Tonap MWHTakacu aeHru3 catxmgaH 1000-2800 m. 6anaHg olnapra
Tyhun kenagu. Tornapga €3 KMcka Ba CalkKUH 6ynnb, érMH Kyn Ba KuULL
M3TMPUHAW Y30K [1aBOM 3Taau.

Y306eKMCTOHHUHT Kyn KUCMUAA, XyCyCaH TeKUCNMKIapuga Kyunm
Luamos scafu.

XyoyaAUMU3HUHT COOMK UTTU(MOK pecnybnunkanapura HucbataH
XaHybganuru, OYyHWHI ycTura uun fgasomuga OynyTcus KyHNapHUHT
Kynaurn Tyannm Kyéw paguaumscy TowkeHTaa MocksagarmgaH 2
mapTa 3nén, EBnatopma Ba Kucnoofckra HucbataH 1,5 mapTa OpTUK
TyLuaau.

COOMK WTTU(OKHUHI MaifoHW LWMMongaH aHy6rava 4500 kM Ba
rap6gaH wapkrada 9000 km 6ynraH, MKAUMW Typaum Xun 6ynraH
MUHTaKanapHU y3 nyura onraH 3au.

MrueHncTnap Ba KypyBuwnap) Tanabwura acocaH xap 6up WKNIUM
MUHTaKacmga KypunaétraH OMHOMAPHUNT XaXXMUA Ba pexaBuil eymmu,
Ba LYy MKIMM LUIAPOUTUAA WLLNATUAULIN Xap-XUn OYnLLIN Kepak.

COo6MK UTTU(OK Ba Y36EKUCTOH XYLYAUHWHT KYPUIULL-UKINM
M30TepMa Kaprtacu wnoBafa KypcaTWuaraH.

BuHONapHN Ba YNapHWMHT TalKW TYCUK KOHCTPYKLMANAPUHU NoiMnxa
KUnmwaa 6upnHyYM HaB6aTfa MHCOHMAPHMHE ALAWN Ba MLINAWN YYyH
MybTafuil WKIUM LLAPOUTK ApaTulira Kapatunrad 6ynagu. VIHCOH-
NapHUHT fAWawn ydyyH MybTagun xapopat 18°-24°C Oynuwm Kepak.
Arap xoHa uuymgarn xapopart +8° gaH nact 6ynca, coByk + 8°- + 15°
oynca cankuH, + 16° + 28° 6ynca unuk Ba + 28°C gaH tokopu 6ynca
XaBO WMCCUK XucobnaHagu. BuHonapHuW Kuw dacnimpa meutuw Ba é3
(hacnmnga KyBw paguaumacngad XUMos KWW UKIUM MWUHTaKaCUHUHT
06y-xaBocura 60rnuK.

MacanaH: TOLWKeHTAa WMION OMWHUHI ypTaya Xapopatu + 26,9° Ba
XaBO XapopaTMHUHI TebpaHuw amnautygacu 8,5 °C.

BUHONapPHWHI TalKY XaXXMUIA Ba PeXaBuii eymmnapura Tallkyu Xaso
NKNVMUHUHT Tabeupy Kattagup. Wun gasomupa 9-0ii mcutunagurad



(hyKapo OWHOMAPWHUHI 3HW, cap OynaguraH WUCCUKIUK MUKLOPUHU
TeXxall yyyH, MybTagun MKIUMAA oinxa KoMHaguraH 6uHonap sHugaH
KaTTa Kuamb onuHagun. XXyfa COBYK MKIUM MUHTaKanapfa >kamoar Ba
Typap oW 6UHOMapPUHN NoMnXa KUnLWaa apKep, NoLxus Ba 6ankoHnap
Ky3ga TyTunmangn. CaHoaT 6uHonapuaa nponetnap GanaHaiuru 6up
XN Kunné onuvHub, Epyrnnk 6mnaH TabMWHIOBYM (hOHapnap Kam
KynnaHunagu.

Acpnap 6y My3nMKaaH nméopaT MUHTaKanapga GMHOHWHE GUPUHYK
KaBaTV LWaMon 3CMb TypuLUM Y4YyH O4YMK Kongupwnagu. AKC Xxonga
OuHOZaH yTaguraH WUCCUKINK MY3/IMKHU 3pUTWUG, BUHOHWHT 4YyKuLinUra
onné Kenaau.

Y36eKnCTaH Xygyauaa UCCUK WKAUMHWHE gasomuiinurn 3-4 olifaH
opTukamp. Ly cababnu 6y 6GuHOnapga Tabuwii LiamonniaTul Ycynn
KynnaHunnG, XOHa XaBO XapopaTu >Kyfa MCMO KeTuLIZaH cakiaHagu.
ByHAaH Talikapy Kyn KasaTnu GWHONApHWHI [eBOp Ba [epesanapura
KyEW pagvauuacuiaH XvMmosi KWavW YYyH Tycuknap (3KpaH-Xato3)
Nnonmnxa KunvHagy Ba SAXIUT-HYOPAOKM ToMapAa Tabuuid LwamosnnaTuLL
Tagbupnapn Kypunagu.

Ypta Ocré MUHTaKanapUHUHT UKIMM W KECKUH KOHTWUHeHTan 6ynraH
Xovnapuga, 6MHONApHM Keyacu Aepasanap épgammaa Tabuuii
LIaMoNNaTuLL Ba KyHAy3 KyHnapu-gepesanap Ennnmné HoKopu xapopaTiaH
XMMOSi KUIMHWULIKM  tOKOpU camapa 6Gepagn. bolwika TEKWUCAMK, uyn
Xohnapia CyHbUA COBYTULU-KOHAMUMOHepnap éphaMupa XoHanappa
MybTaAuI UKNUM spaTunagun. byHaaH Tawkapy Ypta Ocué xyayanapuia
XOHa GanaHgru 2,7 M. jaH Kam Oynmacimru-kepak.

Xo3upru nantga 6vp ounara My/mxaniaHraH KyLW/IOK Ba Luaxapniapaa
6up Ba VMKKM KaBaT/M GMHONAp Kyn KypuimoKza.

BYHUHT Kynanur wwyHaaH nbopaTkyu MKKU KaBaTim GUHOMapHUHT
IOKOPM KUCMWUHW Tabuunin wamonnatnwl ycnybm 6unaH Kyéuw
paguaumacuiaH XuMos KUIMHCA MacTKU KUCMMZArn HKopW Xxapopat
aca epra CuHragu.



Kyéw pagnaumscuaH XuMos KUIWLIHUHE AHafa camapanu ycniyom
OVHOHWUHI aTpodura coA-CalkKMH XaBo OepaguraH wuxoTa, MeBaau
fapaxtnap aKuLLmp.

Kyunu wamon Ba &THrapumnuk 6upra KysaTunaguraH >oinapga,
KOHCTPYKLMANAPHVHT TallKW CUPTW HaM YTKas3mainguraH conon-kKepamuk
BA HaM IOKMaiaurau Katnam 6unaH XUMos KUAMHagW. ErvHrapumnmk
KaM KyTunaguraH >xoihnapga OWHONAPHWHI AeBOp CUPTM 2-4 CM
Ka/IMHNVKAA LEeMEHT-KyM/IM KOpULLIMa 6unaH CyBOK KUMHAAN. Mab/lyMKu
TalK,M TYCUK KOHCTPYKLMANAPHU WCCUKINK YTKa3yBUYaHIUIN Ba
MYbTaN HAM/IMK XOMATW YXOMHWUHT UKIUMUTA Ba MYKU MyXUTra 60MUK.
BvHO XOoHanapu wumpa mybTafun UKIMM ApaTULL Ba pauMOHan TallKu
TYCUK KOHCTPYKUMSANAP TaHfiaw YdyH YNapHUHT WCCUKIMK (PU3MK Ba
HaM/MK XONaTh MyXaHAMCIMK Xucobnapy Gaxapunagu. HKOkopugarH
KeNTUpUAraH Kypcatkuunap, XamMMa WKIUM TabCUpUUK Y3 umunra
ononMaingn. Bu3 TalKuM TYCUK KOHCTPYKUMANAPHW flonxanall yuyH
KyfnnaHunafmMraH acocuin WKNUM KypcaTkuunapyu 6unaH TaHMLWnG
ymKamus.

2. TAWKWM XABO XAPOPATW

TalKM TYCUK KOHCTPYKUMANAPHUHT UCCUKIUK PU3NK XMCOBNapuHu
OaXapuLl YYyH KYPWIULL XOMNAPUHWMHI 3HI COBYK Ba WCCUK, XaBO
XapOopaTVHWHI JaBOMUANUII, KaTapuauwy Xxucobra onuHagn. Vccnknmk
(bM3MK XMCO6/M1ap YUYH TallKM XaBO XapopaTuHW TaHfawgja kenmHru 50
imn MobalHMAa MeTPOMOrnK CTaHuuanapga Kaig KUanHraH 8 Ta aHr
COBYK KWL (haCIMHUHT ypTaya 06y-XaBocu Kabyn KUINHaAW. SHT COBYK
Kuw hacnupa TawkM XaBo XapopaTUHUHE y3rapuwm 1.1-pacmpga
KypcatunraH. 11 pacmfaH KypuHUO TYpuOAWMKW >Xyda COBYK XaBo
XapopaTh KWUCKa BaKTa Ky3aTunagu. Yprada 3HI COBYK CYTKa/lMK
Xapopar, ypraya MUHMMan xapopatra SKMH 6Oynca, ypTaya 3HI COBYK
Oelw KyH/MK XapopaT 3ca MWHWMan XapopaTrfaH aH4ya HKOpW.



Yy APOPfl-y, °C

[ —— ’
BakT, cyTKa.

11 - paem. 3Hr cosyL, LML hacimpa TaLy
jcaeo jcapopal/NMUHUHT y3rapuiumn

1 - Kyn WWAIMK ypTada CyTKannk jcapopam;

2 - 3Hr CcOBYL UMW dhacnu yyyH ypTada cyTKaiuK yapopaT;
3 - WCOobMii yapopaTHUHT y3rapuwu :

i - im coByy OWHWHT ypTadya apopaTw;

t Gewl KyH - 3HT COByW Gell KyHJIUMKHWUHT ypTaua f;apopaTy;
t; CyTKa - 3HI COBYL CyTKaHWHI ypTaua japopaTu;

t MUH. - jgcobnaHraH MuHUMan jcapopam.



NCCKNUK (n3nK XrUco6ap ydyH TallKW XaBOHUHT Mab/lyM KyHiapaa
3HI COBYK ypTauya XapopaTu, Kabyn KuiuHagu. Kabyn KunvHaguraH
xapopatra Kyhugarunap Kupagu. YpTada 3HIr COBYK CYTKa/IMK Xapopart
— I'T ; ypTaua 3Hr COBYK GeWl KyHNMK XapopaT — ”~ ; ypTaya 3Hr
COBYK Y4 KYHNMK Xapopar —

.By KypcaTkuunapfaH GUPWMHW Kabyn KUULL YdyH TallKu TYCUK
KOHCTPYKUMUSHUHT UCCUKMK MHEPLMSICUHN XMCOoGnall Kepak. MCCUKMK
MHepUMs Kylingary topmyna épaaMmuaa aHuKaHagw.

0 = 143 + 145, + e +9 B,

Ncenmknuk uHepumacu Tyducupga 3-606pa 6ataenn Tyxranunb
YTU/raH.

3. TAWWKWY XABOHWHI HUCBEUI BA
ABCOJTIOT HAMINUTI

ATMOC(epa XaBOCUMHWHI Tapkmbuaa xamuwa cyB 6yrn xonarmga
Mab/lyMm MUKAOpAa HaMvK 6ynub, 6y XaBO Hamnaurn aenvnagu.

A6CoMOT HaMmvK geb 6up M3 xaBogarn am xucobmparn HaManKka
anTunagn. A6cContOT Hamnuk I xapgpu 6unaH GenrmnaHm6 r/m3 ga
ynuaHaau.

TalKM TYCUK KOHCTPYKLUUANAPHUHT HAMIMK XOMaTUHU Xucobnaiuja
CyB OYrMHWHI napuman 60cUMM EKN CyB OYTMHWHI 3M1aCTUKIUIKA - €
(MM.cum06.ycT.) KynnaHunagu. XaBOHWHI 6Up Xwun xapopat Ba
b6apomeTpuK 6ocumuaa, abcoMT HaMAMK KaH4va KaTTa Oynca, cyB
OYrMHVMHI napuman 6ocumy xam LWyHYa KatTa 6ynagu. [emak, cyB
OYrMHUHT napuman 60CUMK, XaBO HAMIMTUHW KYPCaTyBYM KaTTa/IMKAMP.
XaBOHVHI Mab/lyMm XapopaT Ba 6apomeTpuK 6ocumunaa, CyB OYrMHWUHT
napyuan 60cvMmK OKOpU TYMUHWLI Yerapacura ara 6ynn6, yHaaH katta
Kuimatra ara amac. CyB 6yrn napuuan GOCUMWMHMWHI HOKOPU Yerapa



KUAMaTL, TYANHIraH cyB 6YrMHUHT 60CUMMW EKM CyB BYTMHUHT MakKCcMmas
ANaCTUKANIN felinnnd E (MM.CM.YCT.) xapthu 6unaH 6enrvnaHagu.
XaBo xapopaTy KaH4a katTa Oysnca, CyB OYrMHUHI TyWMHraH 60cumMm
WyH4Ya KaTtTa 6ynagn. CyB OYrMHWUHI TYWWMHraH 60CUMWHUHT (31aCTUK-
NArK) Xapopatra 60rNMMKNINIM UnoBaja KenTUpWUIraH.
XaBOHUHI abCconT Hamaury Kywugarn gopmyna épgamuaa
aHVKnaHaau.

71,058 e
M= - ; (1.1)
I
1+ -
273
Oy epga | - xaBOHWMHI xapopaty °C; e - CyB OYIrMHUHI XaKIKuii

3NaCTUK/IUTN, MM.CM.YCT.

KynvHya uccuknmk (usmk xumcobnapga XaBOHUHI HUCOWUIA Hamamru
KynnaHunagw.

XaBOHWUHT HUCOMI Hamnurm p[fe6 xaXuknin cyB OYTMHWHT
3NaCTUKNUTUHN TYWUHTaH CyB OYTMHWHI Makcumasa 31acTUKINTK
HucbaTura antTunagy Ba Kywupary opmyna épaamuaa aHukiaHagu.

[(FJ— . 100%, (1.2)

Arap XaBOHVHI XapopaTu KyTapunca, YHWHI HUCOWUIA Hamamru

(p macasamn, YyHKM xapopat KyTapuauwm 6unaH TyiuHraH cyB 6YrMHUHT

6ocumy Xam KyTapunaau. AKCMHYa, XaBOHWHI XapopaTu nacas 6opca,

CyB OYrMHWHI 3NaCTUKAWUIW y3rapMail, TyWWHraH CyB OYTMHWHI
3NaCTUKNUIA KaMaluwim cababnnm XaBOHWMHI HaMAMIW KyTapunagu.

Mabnym 6up xapopaTfga TyWMHraH cyB OYrMHWHI snacTuknurm - E



XaKUKWIA CyB OGYTMHWUHI 3MaCTUKAUIM - € ra TeHrnawagyu Ba HUCOuiA
Hammk (P = 100 % Oynagn, AbHW XaBo CyB Oyrura OyTyHnaw
TyWnHagu. By xongarm XaBOHWHI XapopaTtu LWYAPUHT HYKTaCUHWHT
xapopatu gevnnagn Ba M GunaH GenrunaHagu.

Arap XxaBo XapopaTWHW fHafa nacauTUpub LWYAPUHT HYKTACWUHU
XapopatujaH XaMm Kamaitupcak cyB OYTHWUHT 31aCTUKAUTUA TYWWUHraH
CyB OYTMHUHT 31aCTUKIMIN Kaby nacainb opTMkya HaMmIMK XOocun 6ynaau
Ba yfap CYlK CyB ToMuunapura avinaHagu. Tabwatga 6y xogucaHu &3
(hacnupa fapé coxwnupa, KyBw 60TraHga, TyMaH Tyluumwm éku apTa
TOHrfa Mavicanap SHpoKnapuja LWYAPUHT TOMYMAapU Hailgo 6ynraHga
Ky3aTuw MyMKWH. YyHKW, KWCKa BaKT [aBOMWAA XaBOHWHI XapopaTu
LUYAPVHI HAKTacK Xapopatura TeHr éku nact 6ynmb, XaBOHWHI HamMIuru
100 dc 6ynagn. Kycw KyTapuauwiy 6unaH XaBOHWMHI XapopaTu Xam
KyTapuamb LWyapuHr cyB TOMYMNapu napnaHMb TymaH Xam TapKangw.
Kuw dacnmnpa TywraH TymaH aca XaBO XapOpaTWHMWHI nacanuwim éku
KyTapunuwingaH gapak 6epasu.

KOHCTPYKUMANAPHUHT HaM/IMK XONnaTWHW Xucobnawija LyapuHr
HYKTacu XxapopaTy KaTTa axamusTra ara.

MacanaH: Xapopatn 18° C Ba xaBo Hamnmrn (P = 70 % 6ynraH
XaBOHVHT LUYAPUHT HYKracu XapopaTtu TOMWICUH?

1-unoBafiaH KyWngarnnapHu onamua:

| = 18°C, E = 1548 mm.cM.ycT., ycT., sabHu (P = 70 %. cyB
OYTMHUHT anacTUKnuruHn (1.2) copmynagaH Tonamus.

(px E 70 x 15,48
e = - = 10,84 mm.cm.ycCT.

100 100

AbHn e = E = 10,84 MM.CM.YCT. ra Ty KefafuraH xapopar, LWyapuHT



HYKTaCMHWHI xapopaTtun 6ynaau. LUy xaasangaH E = 10,84 mmM.cm.ycT.ra
TYrpn KenaguraH xapopat ruw= 125°C.

50 x 17,54
Arap T = 20°C Ba <p=50%06ynca, e = ------------- = 8,77MM.CM.YCT.
100
oynagn. XaggangaH rur 9,27°C 6ynagw.

4. KYPUNLL YXOMNAPUHW TAHALL.
LLHAMOJT ONAY3n

BuvHO, flal MackaHnapu Ba LUaxapiapHu noiuxa Kuauwpa Ba
KypuLwga Kypunviw MUHTaKacu, LUamMosi 3CULLMHUHE Takpop/fiaHuwy Ba
TE3MIN MyXM axamuaTra ara. ANHMKCA, CaHOAT Ba KULLIOK XY)XXa/InK
OVHONapUHU nokmxa Kunuwga, TabvaTtHM Ba Alalw MacCuBapUHK
9KONMOTMK XMMOS KUAMWIAA LWamMon 3CUlKM 3bTubopra ONiMHaAW.
MwuHTakanapga LwamMonHu Xyhohuii KyT6 TOMOHMapUAaH 3CULLINHUHT
TaKpOpMaHULLN Ba TE3NArM METepPOoIorMK cTaHumsnapga Kaig KUnnHmwo
6opunaaw.

LLlamon 3CULWIWHWUHT TakpopnaHWLKM Ba TE3/IMIMHN  KypcaTKuunapu
NXTnépuii MawTabaa umsmnagun. by umsma, “Lamon tongysn” geiinnaan.
LLlaMOn 3CULIUHWHT TaKpOp/MaHULIUHW Ba TE3IUTMHU KyH WUIANK
Ky3aTuLl KypcaTKu4ynapu acocufa ¢HWMK, (acnuii Ba ONIUK onay3m
ymsmnagu.

XKyhoduin KyT6 Ba TOMOHMAPAAH LLIAMOJT 3CULLIMHWUHI TaKpop/aHULLIK
Ba TE3/MMVMHN aHMKMALW Y4YyH Kypuanw Mebépnapu Ba konganapyn KM K
2.01.01-94 (“CHuM-11.01.01.-82. CTtpouTenbHasg KAMMOTO/IOMUA 1
reousnka”) gaH oinganaHn6 wamon tnaysv YMsmnaau.

CamapkaHg ydyH 1.2-pacmjpa Lwamof HAQY3N KypcaTunraH.
1.2.-pacMgaH KypyHUG TYpUOAMKHM, LLIAMOIHUHT aCOCUI UL RyHaIULLIN
CamapKaHj, y4yH LUapK Ba >aHyOumid Luapk.



X

1.2. paem. __V__ Wwamon 3CULLIMHA TakpopnaHun, %
- A- - wawmon Te3nuru, M/cek.

CamapKaHj, LLax,py Yy4yH LIamos 3CULLUHM
TaKpOPMaHULLN Ba TE3UMA

11 - >ampell
TomoHnap AHBapb Uion
LLlamon scuLw W w w X X X P W W W WX X X ? W
3071071 nK LLK ? ? Hk 11k ? ?
LLlamon
3CULLIMHN TaKpop-
naHuLLK, % 3 3332 2 6 127 1215382 0 1 4 8

LLlamon
Tesnmrura, m/cek. 13 12 25 27 22 4229 2 21 2828 ¢4 - 14 2 2



TaWwkn TYCUK KOHCTPYKUMSANapAaH WCCUKINK MUKAOPUHUHE capd
Oynuwnra WaMOoNHUHT XaM Tabcupy 60p. Kypunuw mebépnapn Ba
Komganapura acocan LUamosifaH XMMOS KUAMHTaH GMHONapUuUr Tallku
TYCMK KOHCTpyKumanapugaH capt OynaguraH UCCUKIUK MUKLOPUHM 5
% Ba OYMK >KOAa KypunraH OMHOMAQPHUHT TalKU TYCUMK KOHCTPYK-
umsnapugaH capd OynaguraH yMymuiA UCCUKIUK MUKZOPUHKU 10 % 31
Wwamon Tabcupuga 6ynaan. CoByK KuL (hacimia Liamon Te3Nry Karra
Bynca capgp 6ynaguraH uccuknuk mukgopu 30 % ra etagu. Amepuka
Kyllma LuTaTnapuja liamosn Tabcupuga capd OynaguraH WCCUKIUK
mukgopn 30-40 %. bykxk bputaHusaga 15-50 %, OnmoHuaga 7-40 %
HU TalKWA 3Tagp.

5. BUHO XOHAJTAPNOATU MNKPOUKAWM
KYPCATKUNYNAPK

BMHO XxOHanapuparu acocuini MUKPOUKIUM KypcaTKuunapura
Kyivgarnnap Kupagu: a) Talku TYCUK KOHCTPYKUWUSHUHT cupTaapugaru
Ba XOHAHWMHI acocuii Kucmnapugarn xapopar; 6) XoHajaru Xaso
HaM/IUTK; B) XOHaja XaBOHWHI CaHUTap-TUrMeHWK Xonatu (cudgartu); r)
MUKW XaBO MYXUTUHU TYCUK KOHCTpyKLMAnapra HucbaTaH arpeccus
€KW MpOrpeccuBINri. XaBo MyXUTUHUHT TallKW TYCUK KOHCTPYKLUMsnapra
HucbaTaH arpeccvB €KW MPOrpeccuBAUrnra, HadakaT XaBo Tapkubuia
KUMEBWIN GUpUKManap 60p ékn WyKnurnga, 6CLIKA XaBo MYXUTUHUHT
XapopaTu Ba Ham/mrura xam 60TUK.

Xapopart Ba HAMIMKHWHT 3HT KWYMK Ba MakCUMasl (3HT KaTTa) Xucobuii
KypcTakununapu, ynapHuHI nun gasomuga acnnapia ysrapywm sa 6uHo
naugarv ofamnapra TabCupy Myxum 6OynmMb XatTo TYCUK KOHCTpPYK-
umsanapHy normxanawja xam kKarrta axamusaTtra ara. JlonMmxanatl
XapaéHmnaa KynuHya 6MHO XOHarapuaary xapopar Ba HAMIVKHUHT ypTaya
KypcaTkuunapyu Kabyn kunuHagu. by KypcaTkuunap, OUHOHUHT
(XOHaHMHT) NacTKM KUCMW YdyH TUTMEeHWK Tanabnapra »asob Gepagu.



BUHOHMHI Makcagra Myo(UKIuK Oyinya Typnapura acocaH, ynapja
MybTaMn XapopaT Ba HaM/IMK MyXWUTIapu TalKun 3tunagu. babsu
caHoaT GuHOoNapuaary TEXHOMOIMK >KapaéH Kana MUKAOPAa MEeCUKIIMK
MUKLOPU Ba HAMAMK aXpasvmbd umkuwmn 6unaH 6ornmk. ®ykapo (sLaLw
Ba >KamoaT) OWHONAPUHUHI AedApnuK 6apyacumpa katta OynmaraH
NCCUKIIMK aXXpaninb YMkuLM cababnu ynappa MybTagun UKIMM LLAPOUTH
ApaTULL Y4yH WUCUTUNALN.

XOoHanapHy TaWKW MyxXuThaH axpaTtumb, derapanab Typysuu
KOHCTPYKUMANap XOoHanapfa MUKPOUKIUM fApaTullja KatTa alamustra
sra. XoHanapga opgamnap (aonvMAaTh Y4YyH acocuil GynraH WKAUM
KypcaTKuunapura Kywugarnnap Kupagu

a) XOHa XaBOCWHUWHI ypTaya XapopaTu Ba YHUHI 6Up CyTKa Aaspuia
TebpaHuwu;

6) XaMMma TYCUK KOHCTPYKUMSANAP UMUK CUPTUHUHT ypTaya XapopaTu;

B) XOHajarn XaBOHWHI HaM/MIM Ba TUTMEHWUK XOMaTu.

XoHafary XaBOHVHI XapakaTt Te3nnry K1 (acnm yuyH Kam axamusTra.
ara 6ynmb, TMIMEeHUK HyKTay Has3ap[aH XaBO XapakaTuHW Te3nuru é3
(hac/im yuyyH Myxumm axamuatra ara. ByHaaH Talkapu KOHCTPYKUUSHUHT
NCCUKNNK-HAMJIK XONaTu Ba YNapHUHT Y30K MyAatra Ynjamianri yyyH
XOHa Munga KOHCTPYKUMAM HucbaTaH adeccuB MyxXuT 6GOp-NyKAUru
MyXUMAMP. Arap TawKu TYCUK, KOHCTPYKUMAHUHT MYKN CUPTUAA KMLL
(hacnmpa KOHAEHCaLMOH HaMIuK Xocun 6ynmMaca, KOHCTPYKUUAHUHT
NWNATUANLLIN MYBTAAN XUCO6MAHWUG, YHUHT WLINaTULW MYAOATU  SAbHW
Y30K Myajatra Yigamauaurn owwagu.

Opam opraHusmmngaH capg 6ynaétraH 45-60% WCCUKINK MUKLOPW
TaWKN TYCUK KOHCTPYKUMAHWUHT UYKX CUPTU XapOpaTUHWHI nacanviu
Tyhainnm 6ynub, Wy cababnu TyCUK KOHCTPYKUMSNapP WYKA CUPTUHWUHT
ypTaya Xapopatu (pagvauuoH Xapopar) FMIMeHWK HyKTau HasapfaH
MyXMM axamuaTra ara .

By cumpTnapHuHr ypTaya XapopaT Kyiugaru ¢opmyna éppamuia
aHvKnaHagn.



I 1.3)

M.yp

Oy cpga | Ba P. . . - TypaM KOHCTPYKUMANAPHUHI XapopaTn Ba
r03acu:

X A - xaMMa TYCUK KOHCTPYKUMANAPUHUHT t03aaapuHL AUNLLAMCHI.

Arap XoHa Muymra UCCUKNUK hakaTt Hyp/aHULL opkaan Gynca (MacanaH:
€3 (hac/maa aepasafiaH UHCOHNALUMS OpKasv) Ba XaBO a/IMALLMLLM Hofra
TEHI [ACCaK, XaBO XapopaTu ypTaya CUpT/iap  Xapopatura sibHu
pafiMaLMOH XapopaTra TeHr Bynagu:

Arap kuw acnnga xoHanapga MCCUMKAMK anmallyBu MybTagun
Oynca xoHa xapopaTuHu Kyihngarn qopmyna 6yinnya aHMKNaw MyMKUH.

(L.5)

By xapopatnap AMIrMHANCUHVHT SPMMA XOHAHWHI HaTWKaBWiA XapopaTu
Xam fennnagu.

PagvaumoH xapopaT nacaica, MHCOH Y4yH KOM(OPT MybTaaun LWapouT
ApaTu y4yyH XaBO XapOpaTWUHHW KyTapull Kepak, akcuHya pafvauuoH
XapopaT KyTapuica, XaBo XapopaTMHW KamalTUpuULL Kepak. By Hazapus
KYNUUInNK XOpWXuidi Ba COBUMK UTTU(OK ONUMNAPUHWUHT TaAKUKOTNapK
HaTvKanapuaup.

E3 (hacnm yuyH XOHa uumparn mMakeuman xapopar + 28° C Kabyn
KWUWHIraH, Xopvkuii fasnarnapga aca by kypcatkuy + 30°C HM TalLKun

aTagu.
AMepUKanuK MCMTULI Ba XaBO anMallWLl acCOoLMaLMsaCch XamMusTU



MyXaHAMCMapy TOMOHWAAH TaKAUg 3TUAraH MybTaAWI-KamMmopT LLAponT
HoMmothammMacy 1.3 pacmga KypcaTuira.

TYCUK. KOHCTPYKUMAHWUHT NYKA CUPTUHUHT MaKCUMan pyxcart aTuiraH
Xapopatu, rmrmeHnK Tana6napra acocCaH XOHa 6anaHAnmrmra 6ornuK.
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13. - pacél. E3 dpacimpa mybTagun yapopaTHM
anvuiall y4yH HomorpaMma.



By xapopaTHu aHuknaw yyyH npod. B.H.borocnosckuii ToMoHMAaaH
Kyivgarn qopmyna Taknug aTuarat.
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p/l - ypta 6yiinin ofam GanaHgmMrugaH XoHa 6anablMrvHn apku, M;
/- HypnaHaéTraH CUpPTIapHW 3HW Ba GanaHANUIMHWU ANTUHAUCUHUHT
APUMU, M.
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Oy epga a Ba B - Hyp/naHaéTraH CMpPT 3HM Ba GanaH4IMru, Mm.
Arap HypnaHaéTraH cupTnap ydyH Awall GUHONAPUHMHT TallKU
6+3
[EBOPUHN Kabyn kuncak [/ = --------- =45 6ynm6 p// = 0,5 m.6ynca
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_28.8°C 6ynagm Ba pg/r = 15 m. bynraHga (tac = 31°C 6ynagu.

By HazapusHM €31 UCCUK Ba KypyK OynraH pervoHnapga Kynnawl,
TMIMEHNK HyKTan - HasapfgaH Makcagra MyBO(MK 3mac. BuHonapHu
nomMxanawga Kypuauw KOHYH Ba Kouganapuia KypcaTuaraHuaek
XOHanapja MybTaun XaBO XapopaTy Ba HAMUTMHKM TalLKWUM 3TULL 3apyp.

Kypunuw kounpanapvra 6MHOaH XoHafaru XaBO Xapopatu yd Typaa

oynaau.



1 Mact xapopat (8-12°C), unwnab umkapuw 6wunaH GOrnnk GynraH
oumnonapaa, XoHanap Kyuycus McUTUIaap.

2. MybTagnn xapopat; a) 12-15°C - ogamnapgaH u3nK Kyy Tanab
3TyBUM uWWwiap 6GunaH mawryn 6ynraH XoHanapga; 6) 18-20°C -
ofjamnapfaH QUMK Kyd Tanab aTunMaiguraH XoHavappa.

3. HOkopu xapopart (21-231C) m3unk kyy Tanab aTunMakguraH, eHrun
KninMaa aHuk vwnap 6unad 6ornmvk 6ynraH XoHavappa.

VYKM XaBOHWHI HaMIMTMHWU KypcaryBum acocuii KypcaTkuy HuUcoui
HaM/IMK Oynnb, YHUHTr KatTadwun % Oynagw.

XoHavapa HUCOUIA HAMMKHUHT y3rapuiimn Kyiugarnya 6enrmnaHagn:

1 ¢ <50 @ 6ynca xoHa XaBOCWHUHI HaM/IMIM KypyK XucobnaHaaw,

2. ®© =50-60 ¢(, XOHa XaBOCUHWHT HaMUI MybTagun XucobnaHaau;

3. b= 61-71 dc 6ynca, XOHa XaBOCUHMHI HamMaurm “Ham”
XucobnaHagu.

4. > 75 % - 6ynca, XOHa XaBOCUHWUHT HaMaMrn “xyn” xmcobnaHuo,
Oy Xxonga TawKyW TYCUK KOHCTPYKUMA cupTnapuja Kuw dacnupja
KOHZEHCaUMOH HaM/IMK Xocun Bynuw axTumonun 6op.

Kylingaru >kagpayga 6ab3mn »kamoat, slall Ba caHoaT 6MHO XOHavapu
NYKN XaBOCMHUHI XMCOBWIA XapopaTh Ba HUCOW(| HAMAMKHI KuiiMaTnapu
KENTUPWATaH.

1.2. ->xapsan.

\aBo xapopaTtu Ba

T.p BWHO KM XOHanap Typu Hamanru

w°C Y %

1 Awaw xovanapn 18 50-60

2. MakTab cvH( xoTwapu 17 30-60

3. [asonaw myaccacasiapu: orepauus xouanapu 23 55-60
4. Bbonanap Myaccacanapu 20 60

5. TeaTp Ba Kny6nap 18-20 45-50

6. 1-lypy\ caHoat 6umonapu: MalwwuHa rabmupnawl, Kyima

MeXaHWK rabmvpnail, royHn Kaiita vwnawl —Lexnapu 16 50



By KypcaTkuunap 6Golika 6MHONAp ydyH MnoBaga Kentupunrad. E3
(hacnmga XoHa XapopaTu KyTapunub, HMCOMIA HamMiMK 3ca nacasguq.
XaBO XapopaTWHWHI KyTapuauil Ba HWUCOWIA HaMAWKHWM nacaiiuniu
yerapacu TallKW XaBO XapopaTy Ba Kyéw paguaumsCUHWUHT WUHTEHCUB-
NNTNTA, Xamfa XaBO anmaluuiimra 6ornuk.

1.4.-pacmaa Y36ekucroHga €3 hacnmpa flall XoHa XapopaTMHWUHT
TOM €nMa KOHCTPYKUMS Typura GONUKAWUIU KypcaTu/raH.

1.4. - paem. E3 hacnuga swall xoHa xapopaTWHWUHT TOM énma
KOHCT PYKLUMA Typura BOTANLINTU:

1- Tavwm xaBo xapopaTw; 2 - AXAUT TOM EnManu XOHAHUHT WMYKM \aBo
XapopaTy; 3 - AxAaMT X"BO anMalTupaguraH TOM EnManu GUHOHMHE HLOPK
K,asaTugars XOHaHWHr MYKu xaso xaP°Pa,nu.

{Mpodh.E.A.ConfiaTOBHUHI TajumuoTnNap HaTwKacu].



PacmgaH Xxynoca KuvW MYMKMHKW, TOM énma cugartuia, Xaso
aIMaLTUPYBYM  KOHCTPYKUMAHW Kynnaw, XoHa XapopaTuHu 3°C ra
KamainTupagm.

KnwuHés waxpuga myannmd Lykypos [.LLU. vwTmpokmaa Awial
buHonapuaa xamga CamapkaHfj waxpuga €3 cacnuga yTkasuarad
UCCUKNWNK (OU3NK TAAKWUKOTNAP HaTwXanapugaH KyhiuparnnapHu xynoca
KN MYMKVH.

1 [epes3a pomnapuja Ky€lw paguaumacufiaH XuMmos dXaitosanapu
Oynunb, xoHanapaa Keyanapu fepesanap ounnmné xaso asMallTUpuaraHia
XaB0O XapopaTn KyHayswn 28°C paH Ba Keyanapy aca 18°C faH owwmagu.

2. [lepe3a pomnapuaaH Kyéw paguvaumacugaH XuMmos XKanirosanapu
0/Mb Kyimnmb, XoHanapia Kevaro-KyHay3 fepe3aaap ounnmb KyniunraHza,
XOHajary xaBo XapopaTy KyHAy3ru Tallku XaBOHWHI HOKOpW XapopaTura
AKUH  Bynau.

3. [epe3a pomnapupaH Kyéll pagnauuacupaH XuMos Kaitosanapu
016 Kynunub xoHanapfa Kedaro-KyHay3 Aepesanap €nub KynuniraHga
OVHOHM OXMPrM KaBaTWfa XOHa XapopaTu KyHAy3rn Tallkapu Xaso
XapopatuzaH Xam tokopu 6ynraH xonnap Kysatungu. (bus wyHn Tenauua
adhhekTn Aeb ataguk).

1.5.-pacMpa KuWnHEB Wwaxpuja KypuiraH 9 KaeaTiv MMpUK NaHenv
AlWall 6MHO XOHaIapy MYnia XaBo XapopaTUHUHT €3 hacnmpa y3rapuim
KypcatunraH. KOkopuga KypcaTunrad TagKuUKoTnap HatuxacugaH LUyHU
Xynoca Kunmw MyMKUHKW, BUHONap numgarn Mybtagun UKnuM Hadakat
TOM érnMa KOHCTpyKuuscura, 6a/kum OYTyH TallKu TYCUK KOHCTPYK-
LUMANAPHUHT UCCUKNUK (PU3UK XyCycusaThra Xam O6OrnuK.

MacanaH: KuwunHés waxpugarn 16 - kaBaTiuM Kyima eHrun Ge-
TOHAAH KypunraH GUHO XOHafiapy numaary XaBo XapopaTUHUHE TebpaHuLL
amnantygacn Al =1,0°C T1eHr 6ynca (1.6-pacm), 9-kaBaTnm WMPUK
naHenim 6uHoga A = 1,5°C TeHr, TalwkKu AeBOP KOHCTPYKUMA WYKK
CUPTU XapopaTWHUHI TebpaHuw amnautygacu Abl = 0,6 °C bynca, 9-
KaBaT/IM OMHOHUHI TallKN AeBOpUHKU By KypcaTkmum AH= 11°C TeHr.



1.5.-paem. KuwmnHéB nuwipnaa uypunran 9-uaBaTnm WMpUK NaHenm
Awal brHocKMaa MUKV Ba TCHULUM yaBO yapOpaTUHUHT Y3rapuuLL.

1 Tawuy "aBOHWHT wWapnumn "apopaTw; 2. Tawuu yaso "apopaTy;
3. YpTaua Tawun yaBoHUHr wap/nam Y%apopaTw; 4. Tavum paBaHUUr

ypTaya %apopaTu; 5 XOHa WYKM YaBOCUHUHI %YapopaTi,
6. Taumwy Tycuy, KOHCTPYKUMACU WYKN CUPTUHWMHT YapopaTw.



1.6.-pacM. KuwwmHés luajcpiida uypunrad 16-uaBaTnn LyiiMa eHrun
GeToHAaH wbopaT Awall 6uHoCMAa MYKW Ba MUHULM jGaeo
jcapopamuiiuHZ y3rapLuaw.

I. Tauifcu jcaeonum wapTnu jcapopamu; 2. Tautku yaBo jcapopamu;
3 YpTaua Tawumn jGaBOHWUHI WapT/au jcapopamu; 4. Tawuy jcaeonum ypTaya
jcapopamu; 5. Nykmn yaBo jcapopamu; 6. Tallun AEBOPHUHT MYKKU CUPTHU jcapopamu.



TalWK.M TYCUK KOHCTPYKLMANAPUHULL  WUCCUKAUK (DU3UK  XYCYCUAT-
napura Ba WCCUKIMK (PU3NK-HAMIMK XOMaTMHW Has3apuin acocnapura
KelinHrn 606napna 6atagcun TyxTanné yTtamus.

Takpopnall yyyH caBosnap:

1 Mu4KkM Ha TalKuW XaBO XapopaTu KaHfjaw Kabyn KunumHagm?

2. BUHO XOHanapufga MebepUii MKIUM XOCWUN KWW HUMara
60BAMK?

3. X,aBOHHHT HMUCOMIA Ba abCONKOT HAMAUTY HUMAAa ynyaHagn?

4. XaBOHWHI HMUCOMI Hamnurn 60 % Ba CyB OYLUHWUHI MakKcuMman
3naCTUKAMIM 15 MM.CM.YCT. Fa TeHr 0ynca, CyB OYTMHUHT XaKWUKWIA
3NaCTUKANTA HUMara TeHr?



I1-BO B

BUHONAP TAW KW TYCUK
KOHCTPYKUMANAPUOAH NWCCUKITNK YTUNLII W

Bupop 6Mp MYyXUTHUHT anoxuia ONIMHIaH HyKTanapuia xapopar xap
Xun 6ynca, LWy Hyknanap opacufia WCCUKIMK XapakaTuHW Ky3aTuLl
MYMKUWH. ICCUKINK JOMMO XapopaTy HoKopy BynraH HyKTajaH Xxapopartu
nact 6ynraH HykTara Kapab xapakat Kunagu. by xogucaHu amanunértia
OMHONAPHUHT TallKN TYCUK, KOHCTPYKUMANapuaa Ky3aTuil MyMKUH. Kuil
(hacnmia UCCUKNNK BUHO XOHANTaPUHUHT MYKN XaBOCWUAAH TallKu TYCUK
KOHCTpYKLMAIap opKaan Talwku xaeora ytagu. buHoga aca capd 6ynraH
NCCUKNK MUKLOPW, Xap XU/ UCUTIUY YCKyHanap opKanu Tyngupuiasn.
E3 thacnupa aca 6y XOAMCAHWMHI aKCUHM Ky3aTull MYMKUWH. “CoBYTruy”
XOHasiapfia XaBOHUHT 3apypuid NacT XapopaTy Maxcyc COBYTIMY MallunHa-
nap épfaMuga, avipuMm 6uHONapga LWamonnaTruy yCcKyHanap Ba KOHAW-
UMOHepnap épfamuia TabMUHNaHaau. by Xonga WCCUKNMK XapakaTtu
TalK.apuaaH uykapura nyHanraH Gynagw.

Mcenknmk xapakatu yd Typfa: MOALAHVHE UCCUKIMK YTKa3yBYaHINIU
Ty(halinm, Hyp KypUHMLLKAA Ba KOHBEKLMSA (XaBO EKM CYHOK/MK XapakaTu)
Tyhainy amasira OWwmnLLN MYMKUH.

VICCUKNUKHUHT UCCUMKNNK YTKa3yBYaH/IMK OpPK,ain y3aTuamwim bapya
KaTTUK, CYIOKNMK Ba rascMMOH MyxuTnapga oynuwn mymkuH. Cod
X0ngarv UCCUKNNK YTKa3yBYALLITUK AXIUT KaTTUK XXUCMIApAa Ky3aTunasu.

KatTuk Xucmnapga Ba CYHOKNUKIapAa 3Heprus 3anactuk TYNKWUHAap
épmamuga, rasnapja - atom éku Monekynanap gnddysuacu sa metanja
aca - 3NeKTpoHnap Auvddysuacu éppammupa yTkasunagu. Kynumnmk
Kypunvw mMaTepuansiapy roBakav xucmaap 6ynmé, ynapgarn kanunnsp-
roeakiapuga xamma Typfarv UCCUKNNK Yy3aTUAULINHN Ky3aTuw MYMKUH.
AMMO, MCCUKNNK (U3MK Xucobnapfa WCCUKIUKHUHI MaTepuanja
TapKAIMLLIN (paKaT MCCUK/MK YTKa3yBYaHIMK Xucobura amanra owlagu



Ac6 Kabyn KunaHagw.

KoHBeKLMA (akaT CylK Ba rasCMMOH MyXuUTAa Ky3aTunagu.
KOHBEKUMSAHUHT Y31 WKKW XU Oynagn: Tabuuid. SibHU KypunaérraH
MyXWUTZaru 3appasap xapopaT (apku TabCcupuia Xapakarra Kenagw,
Xamga CyHbWM, SbHM TalKWM Kyd TabCuMpuia macaniaH, BeHTUnsTopnap
épgaMunia Myxutaarum 3appanap Xxapakatra Kenagu.

HypnaHuw rasmm myxutga éku Oylnmkia Kysatunagn. VIcCuknmk
SHEPrUsA HYp/iapyu 3NEeKTPOMArHUT TYNIKUHNAP KypuHUWKZa 6up-6upuHm
HypnaHrupaguraH cuptnapa Kysatunagu.

NCCUKNNK 3HEPTUACU >KUCM CUpTUAA Hyp 3Hepruscura ainnaHmé
y3aTunagm Ba Oy 3Heprus WMKKUHUYM XKUCM CUPTUra CUHTNG, Hyp
SHEpruscuaaH WCCUKIIMK 3Hepruscura avnaHagu.

TaWKn TYCUMK KOHCTPYKUMANApAaH WCCUKIUK Y3aTWUAULIK acocaH
NCCUKNUK YTKa3yBYaHAVK Tydaiinm coaup Gynagu.

NCCMKNNMK MUKLOPUHUHI TallKW TYCUK KOHCTPYKUMALAH YTULIN
anddepeHyman TeHrnaMaCuHM YMKapuLl YUyH, UCCUKINK OKUMUN YeKCK3
toMnKa AesopaaH hakaT 6Hp Xun MyHanMwga ytaan feé kabyn KunmHagw.
By tonka gesopfaH xapopatui ra ysrapraH 4ekcus torka dx kartnam
axpaTnb onmHaay. Arap KaTnaMHUHT XapopaTy BakT MobaliHuza y3rapMac
[e6 oncak, | coar BakT Mob6aliHMga 1 M: KaTnam to3acuia ytaguraH
y3rapMac MCCUK/IUK MWUKOOPU Kyingarn ¢opmynagaH TOnNunagu:

dl
O, =-4 (2.1)

Oy epga [- mMaTepuanHUHI UCCUKNNK YTKa3yBYaHINK KO3(M(MULMEHTH,
Bt/(m °C);

- Xapopat rpagueHTu, rpag/m.



TeHrnamaHuHr yHr Tapagugaru ( - ) 6enrucu, xapopar toKopu bynraH
XOWaaH, XapopaT nact 6ynraH »Koira UCCUKNNK XapakaTUHUHT YTULLNHK
Kypcatagu.

YMymMuiA xonga, SbHW amasmétga TalKu TYCUMK KOHCTpyKumsgan
YTYBUM UCCUK/IMK MWKAOPW, BakKT mobaiHupa y3rapyByaHamp. Taiiku
TYCUK. KOHCTPYKUMAJAH YTYBYM Y3rapyByaH UCCUKTUK MUKLOPWUHW TOMMLL

yuyH (1) chopmyna guddepeHumaniaHagu.

@1
=-4 (2.2)
A X ax:

BakT mo6aitHmaa 6 X KaTnaMUHWMHE XxapopaTuHu 6 | rpagycra KyTtapraH
d (2, UICCUKNNK MUKAOPW, LY KaTNaMHUHT UCCUKMUK CUrMMUra Tyrpu
nponopumnoHanaup.
M
d -C-Y px (2.3)

6y epaa
C - MaTepuasHUHI COMMLLTUPMA UCCUKNK curamu, KIK/Kr.rpag;
Y- maTepuasiHUHT XaKMUiA orapnmru, Kr/m3

FOkopugarn (2.3) ¢opmynaHu Kynmgarnya é3mil MyMKWH:

=-C Y (2.4)

FOkopugarun (2.2) Ba (2.4) hopmynaHuHI yan TapaguHu 6up-bupura
TeHr ae6 oncak, y xonga Oy Kyhiugarn KypUHULLHW Onagp.



_________ = | e (2.5)
6 1 Cy nx2

By thopmyna 6up xun yHanuwra ara UCCUKNNK yTKa3yBYaAHANKHUHT
anddepeHyman TeHrnamacu feivnagu.

MabiymK/ amanuéTia UCCUKAMK OKMMWM XaMMa AyHanuiiga xapakar
Kunagu, wy cababnu WCCUKTUK YTKasyBYaHINKHU AuddepeHunan
TeHrfamacu Kyimgarmda ésmnagu:

al a2l a2l a2l
--------- = a[—} + + 1 (2-6)
42 d x2 ay2 612
N
Oy epga a = ------------ , MaTepuasHUHI XapopaT yTKa3zyBYaH/IMK KO3Pgu-

LuneHTa, m2 coar.

FOkopuparn (2.6) gudpepeHuman TeHraMaHUHT evynumy Mypakkab
oynraHnmrn cababnu, yHM XO03upru pAaBpaa 3NeKTPOH Xucobnalu
MalvHanapy épgammga eqmil MyMKWH.

1 KypPuinw MATEPUANTNAPUHNHT
NCCUKNUNK ®dUN3NK XYCYCUATITIAPU

Kypunuw marepuannapy Typam xus, QU3nK, MeXaHWK Ba WCCUKIIUK
(bM3nK Xycycuatnapra sra. by xycycuatnapHu 6unuwl, 6uHONMap TalIKu
TYCUK KOHCTPYKUMSANAPUHUHT WUCCUKIMK (PU3MK Ba HaM/IMK Xonatu
MYXaHAMCANK XMCOBUHM Baxkapuiifa kaTta axamuatra ara. VIcCUKnuK
(MDM3NK XUCOBNapHM aHUK OGaxapuauwm YydyH TaWKu TYCUK
KOHCTPYKLUMANAPHM TalKua 3TraH Kypuauiw mMaTepuannapuHuHT



NCCUKVK (DU3NK XYCYCUATNApU TYrpy Kaby/n KWIMHWULIKN 3apyp.

Kypunuw maTepuvannapvHUHT UCCUKIMK (U3NK XyCyCuATIapu
HOTYrpy Kabyn KunumraH 6ynca UCCUKINK (U3NK XUCOBMapHU KaHYaInK
aHUK QopmMyna opKam Xucobnacak Xam, HaTMXKa XakukaThaH Y30K
Oynagn. Kypunuw matepuaniapuHUHE UCCUKNNK PU3KNK XyCyCUsaTnapu
TYpPAX XUN LWapT-llapomTra Ba MyXuT Tabcupura 60TUK 6ynn6, Ly
cababnu yHu kabyn Kunvw 6uMp KaH4ya KUAnH4Yuavknap Tyrampagn. by
3ca 6VMpMHYM HaBbaTa UCCUKIMK (IU3UK XYCYCUATIApU Kam ypraHusraH
Kypunuw mMatepuaniapura Teruwamamp.

Bab3n-6up Kypunuw MatepuaniapuHUHI UCCUKINK (DU3UK XYCYCUAT-
napu ymymaH ypraHunmaraH feca xam OGynagw.

By 6ynumpaa Kypunuwl MaTepuaniapUHUHE acoCUA UCCUKINK (DU3MK
XYCYCUSTNapn Ba By XyCyCcuATIapHU HUMasiapra 60rnKaMrn KypecatusraH.

2. KYPUInw MATEPUANNTAPUHWHT
FOBAK/IATU BA XIXMWUW OTUPSTATIA

Kypynuw matepuaniapuHUHr Kynyuanmru ro.akivm >kucmiapiam
néoparamp.

FoBakNMK [eb, - XnUCMm Tapkubuaarn xaso oywnumrn ( % xucobuga)
XKMUHU XUCM X&KMWU HUcbaTura antunagu.

Kypunviw MaTepuanuHuHr XaxXmuid ormpaurn, fe6 1 m3 xaxmra ara
maTepuasHi Kr xucobugarn orvpavrura antunagm. Xaxmuin orupamk
oupnurn Kr/m3 6ynmb, 6y KypcaTKMUYHW MaTepUanHWHI CONUWTMPMA
orvpanr GunaH anmallTUPMac/IuK Kepak.

MatepuanHuHr conmwTupma ormpavr geé 1 m3xaxmra ara roakimru
YK Oy/nraH >XMCMHU KI Xucobugarn orvpaurura amtuiagp.

MaTtepuasHUHT XaXXMUIA OrMPaMIn YHUHT roBaknurira 6ornvk. Llaran
MaTepuanNapHUHE XaXXMUIA OTUPANTA 3ca TOBAK/UKAAH TallKapy YHUHT
munurnra xam 6ornnk Gynagu.

MacanaH, Kym Ba /IOfaH TallKu/i TOMraH MULIKT TalWTHUHT Macca



orvpanru-3uuaurn 2600 Kr/m' ra TeHr 6ynca, Oy TULWITHUHT XaXMUiA
orvprurn 1900 kr/m1 ra TeHr 6ynagu. TMULINE TUWITAAPHUHT XaXMUiA
ormpnurn 600 kr/m3gaH 1900 kr/m3rada 6ynagw.

Kypunuw  matepuan/lapyHUHT UCCUKNUK YTKa3yBYaHIMK KO3Pdu-
UMeHTa, MaTepUasHUHT XaXMWUn orupnuvrura Tyrpy nponopuuoHar.
Kypunuw matepuasiHUHT XaXMUA OrMpanMrn KaHyanmk owmb 6opca,
YHUHT UCCUKMK YTKa3yBYaH/MK KOIP(PULMEHTN XaMm LUyHYa OLLaaw.
ByHaH TallKapu MaTepuasHUHT XaKMWUA OFUPAUTK, TalKuh TYCUK
KOHCTPYKLUUANAPHN UCCUKNUK (UMK Ba HaM/IMK XOMATUHUHT
MyXaHAUCMK Xucobuparn 6up KaHya (opmyna Ba TaHrfamanapga
KynnaHunagu.

Kypunuw matepuaniapuHuHr Xaxmuii orvpanr 2800 Kr/mM3 (rpaHuT
yuyH) gaH 90 kr/m3 (eHrun TonanuM matepuan yyyH) rada 6ynaguw.

Bab3n cyHbUin Wyn 6unaH TaliépnaHraH CUHTETUK MaTepuaniapHUHT
XaXMuid ormpnurn 20 kr/m3 6ynagn. by matepuannapra Mucon Tapu-
Kacaja munopa Ba NeHOMoUCTUPOSHN OIULL MYMKUH.

HoopraHuk marepuanniapHUHr conmwitupma oxpaurm 2400-2800 kr/m3
raya 6ynca, opraHvVK maTepuasfapHUHI XMDKMUA orvprurn aca 1450 -
1560 kr/m3 rava 6ynagmw.

Kypunuw matepuanmHUHE CONULITUPMA Ba XIKMUIA OFUPANTA Mab/lyM
Oynca, YHUHI roBakIMKIUIX Kywugarn opmynafaH aHWK;THaAuW.

y-y
P= — - 100 (2.7

6y epga, P - r0|3a|<av|K|,O %;
A - conMwTMpMa OrMpAKK, Kr/mM3
Yy - XaKMWiA Orvpauk, Kr/m3
MabyMK1 KypUinLL: MaTepua/LLapyt Ba KOHCTPYKLMSNAPWU ULLNATUULL
KapaéHuaa Mabiym GUp HaMAMK Ba XaXXMUIA OFMpAKKKa ara Gynagu.
Kypunuw mebép Ba Komaanapuaa MaTepuanHn KypyK Xonatmaa Xaxmui
orvpaurn 6epunraH. KoHCTPYKUMS €KW YHAArN MaTepUaHAHT ULLINATULL



XapaéHuaarn XaxMuin orupnuru Kyimgaru gopmyna éppamumpaa
aHUKNaHagw.

(2.8)
100
6y cpaa,

YK - MaTepuanHUHr KypyK XonaTugary XaXMuid Orupaurun, Kr/m3
(b - Kypuauw maTepuaTUHWMHE UWNaTUAMLWK  KapaéHuaarn Hucouii
Hamnurn, %.

Mabiym conuwiTMpMa OrupanKKa 3ara MaTepuanHUHT XaXMUi
OrMP/IUTX KaH4ya KMYMK Bynca, YHWHI rOBak/IUMM LyH4Ya KaTTa Oynagw.

Tapknou cunukaTav Kypunmw matepuaniapuHuUHE FOBaKTHIM HOMAaH
90 % raya 6ynca, NCHOMOMMUCTUPO/S Ba MUMOPAHUHI roBaknurnm 98 o
rada 6ynaau.

3. KPP MATEPNANTNTAPUHNHT HAMAUT I

Kypunuw martepvannapuHUHE XUcMuga MablyM MUKLOpAR, YHU
TapkMbyn 6unaH XMMUK GOrnaHMaraH apkuUH Hamauk (Cys) Oynagw.

Hamnvk MaTepuanHUHI UCCUKMNUK YTKa3yBYaHIMK KO3ppuUumeHTHra
Ba WMCCUKMWK CULLIMWUra KaTTa TabCup 3TWO, TallKM TYCUK KOHCTPYK-
uMsanap HamavMK X,0MaTuHM \ucobuga \am Katta ax,amusTra ara.

MaTtepuanHUHI HaMAUIM UKKW XUn 6ynnb, GUPUHYMCK - HUCOMIA
HaM/INK, UKKUHYNUCKU - XKMWUNA HaMMK feinnagu.

Hucomin Hamnuk fe6, mMatepuan >XUcMugarn HamamK onganruHUHT
Ly MaTepuan Kypyk xonatugaru orapamru Hucbartura antunagn. Hucouii
HamnMK % fa ynyaHub, Kyuugary opmynajaH Tonwunagw.



Oy epaa P - maTepuasHUHT KypuTUAMacaH WArapu Orvprury;
P, - WYy MaTepUaNHUHT KYPUTUATaH4aH KeWnHTW Oormpnuruy,
co MaTepUanHWHT HUCOWIA Hamnurun, %.

XaXMUA HaMNWK [ef5, Matepuan >XUcMugarn HaMauK XaKMUHUHT
matepuan Xaxmu Hucbatura antunagu. XaxMuini HaMauK Kyimparu
thopmynagaH Tonunagu.

© 100 (2.10)

00X - XaXKMUIN HaMNUK,
V! - MaTepuan Tapkubmaarn HaMAUKHUHT XaXMMU;
V, - Wy MaTepuanHUHT XaXMMU.

XaxXMuUidi orupnurn Katra OynraH Kypuauw mMaTtepuannapuHuHT
HUCOWIA HaMAUTW, XaXKMMWIA OFUPAUTM KWUUK  OynraH mMaTepuanHuHr
HUCOWIA HamnUrngaH Kuumk 6ynagn. AmMannérga HUCOMIA HaMKK,
XOKMUA HaMAMKKa HucbaTaH KynpoK KynnaHunagu, YYHKU HUCOWi
HaM/IMKHW aHWKNalW, XaXXMWA Haminkka HucbataH COLAApOKAUP.

\l' ap maTepuanHUHI X,@KMUA OrUPAUTM O6MNaH HUCOWIA HaMAaMTK
MabnyM 6ynca, YHUHT XaKMUIA HaMAuru Kyiugarn gopMmynagaH Tonunagu.

0y Yy
--------- (2.11)
1000

Oy epga YK- MaTepuanHUHI KypyK Xofatugaru Xaxmuil orupauru,
Kr/m3.

TalWwKn TYCUK KOHCTPYKLMANAp Ba Kypuauw matepuannapu abcontot
KYPYK Xonga y4ypamaingmn, YyHKu copbumsa Ba KOHAeHcauusa >xapaéHnapu
HaTuXacupa YNapHWHI XUCMWAA LOMMO MablyM MWKAOPAA HaMAMK
6ynaaun.



dykapo 6MHONApPM TaWKW TYCUK KOHCTPYKUMSNapu, Kypuauw
MebEépnapu Ba Koupjanapuia KypcaTunraHuaek 3apypuii Hopman my\utaa
nwinaTuaca, YNapHUHE XWUCMKUga 3apypuil-Hopman Hamank 6Gynaau.
Kyingarn 2.1-xagBanga 6ab3v 6GuMp Kypuauw MaTepuannapuHuHT,
MWNaTUAUW KapaéHuaa, 3apypuii-HopMan HaMauru KypcaTuarat.

2.1 - >kapgsan

Xaxmun Martepuan
MaTtepuan Typnapwu orupnnru Hamnauru, %
Hucéuin  xaxmuit
Kr/m3 ] co
1

Knsnn TwrgaH TepuaraH axnur 1800 15 2,7
Jesop
Cunukat rmwT 1900 2,5 4.8
Owup 6eToH 2000 15 3,0
Owp 6eToH 2500 2 5,0
LLInakabeToH 1300 3,0 3,9
Kepam3utobeToH * 750 47 8,25
KepamsuTonepnntobeToH™ 700 5,6 6,7
Kepam3uTtonepnntobeToH™ 1100 3,5 3.8
Kepam3nTobeToH * 1300 1,7 2,2
AcnonoputobeToH 1600 5,0 8,0
Kynuknu(neHo)6eToH 700 10,0 7,0
LieMeHT-KyMnn CyBOK 1800 2,0 3,6
Ox,aK-K,n CcyBOK 1700 2,0 3,4
Kepam3nTt waranm 600 2,0 1,2
MeHononucTUpon 25 50 0,12
Erou (cocHa) 500 15,0 7,5
MwuHepan nanta 200 2,0 0,4
Exnnrn wnakn 750 3,5 2,6

* - Tadkpuba acocuga Myannudiap TOMOHWAAH aHUKNaHraH.



4. KYPanw MATEPUANNTAPUHUHT NCCUKMTNK
YTKA3YBYAH/IMK KO3POUNUUMEHTHN

Mcenknmk yTKasyBYaHANK Ae6 KYpUInW MaTePUanUHUHT Y3 XXUCMULAH
MablyM MUKAOPAA UCCUKAWK YTKasuw XycycuaTura anitunagn.

MCcCenKNUK YTKasyBYaHAUK XYCYCUATU LY MaTepuanHUHT MCCUKINK
YTKa3yBYaHANK KO3 PUUUEHTN K 6unaH udoganaHagm.

Ncenknmk yTKasyBYaHANK KoaphuumeHTamyu ammknall y4dyH, r3acu
P, 1M2 Ba Kanuuaurn 6 M.ra TEHr 6MP XXUHCAN ACCK [LEBOPHU Kypamus.
Arap wy gesop cuprnapmgarn xapopat T| Ba X TeHr oynu6, T| > T2
bynca, b coat BakT mobaliHnaa AeBOpAaH yTaguraH ysrapmac MCCUKANK
(kKaT) Mukgopu Kyimparn ndogagaH TOHUNALW.

0 =(T,-T,) ¥r1 e : - (212)

Arap UCCUKINK MUKLOPWU  Mabiym 6ynca, UCCUKNUK YTKa3yBUYaHMIUK
KO3pUUMEHTUHN Kylinaarn opMmynagaH TOMWULW MYMKUH.

<3-5
X = , (2.13)
(r, -1 mmn

Arap 6 = 1m, P=1m’, (X - T,) = 1°C Ba 1l = 1 coar geb oncak,
X = (} , 6ynagn. HOkopugarn copmynagaH WCCUKAMK YTKasyBYaHIMK
KO3(PMUUMEHTUHUHT ynyaM OUPAUTUHW aHWKAalWl MYMKWH, SbHU X,

Bt/mM°C) ékn kkan/(m.coar.°C).
Kypunuw matepuannapuHuUHI WUCCUKNUK YTKasyBYaHINK KO3hu-

uneHtn X = 0,041 ( neHonmonucTupon) gaH X = 3,49 BT/(M.°C) raua
bynaan.



MeTannHWHI UCCUKAUK YTKa3yBYaHANK KO3 PULMEHTN 3ca GyHham
Xam KaTTagup. MacanaH, MNynat yuyyH X = 58 BT1/(M.°C),

AntoMuHniA yuyH X = 221 BT/(M.°C) Ba

Muc yuyH X = 407 BT/(M./C) TeHr.

M CCUKNNK yTKasyBYaHANK KOIMWMULNEHTUHUHT KaTTanurn 6up-xun
mMatepuan Y4YyH JAOUMUIA 3Mac, Y WUCCUKIUK OKUMUHMUHI AyHanuwu,
MaTepUaNHUHT XaXXMUA OTUPAUTX Ba HAMIWUTU y3rapuiuyu 6unaH ysrapagu.

5. NCCUKNNK YTKA3SYBYAHNK
KO3®OUNUMNEHTUHNHI MATEPUNAN
XAXMUWA OTUPIIUTUATA BOTNTUKTATA

XaXMUA OrupankK owuwmnm 6unaH MaTepuanHUHT WCCUKNUK
YTKa3yBYaH/IMK KOSPPULMEHTN XaM OLaAn, XaXXMUA Orap/iMkK Kamauwm
O6unaH MCCUKNUK YTKa3yBYAHNN KOIPOUUMEHTM XaM Kamasagu.

Kyingarn 2.2-xagBanga Kepam3nTOo6eTOH Ba fhuit MaTepuannap
NCCUKNNK YTKa3yBUYAHANK KOINPULNEHTUHUHT XaXMWUA Orupaurura
6ornMKNUrn KypcatunraH. Ywoy agsangarn kKepam3antob6eToH
mMaTepuanNapuHUHI UCCUKNNK YTKa3yBYaHANK KOIDhULUEHTU Myanaug
LWykypos I.LLU., TOMOHMAAH Taxpuba acocmpa aHWUK;iaHraH.

XapgBangaH KypuHu6 TypubauKu, MaTepuanapHUHT XaXMui
OrMpANrn Kamamwm 6unaH (SbHWM TrOBaKAMK Kynaiuwu 6GunaH)
NCCUKNUK YTKa3yBYaH/IUK KOI(PUUMEHTU XaM Kamasagu.

NCcCUKNMK yTKazyBYaHAMK KOIW(ULNEHTU, XOKMUUA OFMPANTUHU
y3rapuwmra Kapab ysrapuwmn Kyinmgarn cababnapra 60rnmk: xap KaHgai
KYPUAULL MaTepuanMHUHT Tapknubu KUMEBWIA BOrfaHraH >XMCM Ba XUCM
6unaH KMMEBUI 6ornaHMaraH Ham/MK Xamfa XaBodaH TalKua Tonagu.
Xucm Tapkubupgarn rosaknapfa, MUKpoKanunnapnapja XaBOHWHT
NCCUKNNK YTKa3yBYaHIUK KOIM(PULMEHTU, MaTepuanHUHr UCCUKMUK
YTKa3yBYaH/INK Ko duumeHTngaH xXypga Kuymk 6ynmb, acocad
roBakflapHWHI WaKnuM Ba ynyamura 60rauk.



X, KMl Mceuknuk yTKasyBYaHINK

owpanru KO3 PULMEeHTH
Matepuan Homu YK y BT1/(M.°C)
A B
Opanin noiigaH Kyingupu6 1800 0,70 0,81
AUWWpUATaH TWw T
Opguii noiigaH Kyingmpnb 1700 0,64 0,76
NAWKPUATAH TW T
Opanii noiigaH Kyingmpno 1600 0,58 0,70
NUWWPUATEH TULWIT
Conon (kepamuk) Tw T 1600 0,58 0,70
Conon (kepamMuk) ruwT 1200 0,47 0,52
Kepam3nTobeToH 1300 0,49 0,59
Kepam3nTobeToH 740 0,23 0,29
Kepam3uTonepnmtobeToH 1100 0,36 0,43
Kepam3ntonepnnto6eToH 1000 0,350 0,41
Kepam3ntonepnnTobeToH 900 0,31 0,36
Kepam3utonepnnto6eToH 710 0,23 0,28

MacanaH: ynyamum 0,1 MM OynraH roBakHUHI WCCUMKNWK YTKasys-
yaHnMK KoaduumeHtTn X = 0,021 BT/M.°C, ynyamm 2 MM O6ynraH

ropakHuku 3aca, *=0,027B7/M.°C. MaTepuasHUHT WUCCUKIUK YTKa3yB-
YaHINK KOIPMUUMEHTM 3ca, MATeEpPUan >XUCMWUHW Ba YHAArn XaBOHWHT
NCCUKNUK YTKa3yBUYAHNNK KOIPPUUUEHTUHN ypTayacura TeHr.

[emak maTepuanHUHI roBakIUrM KaHya KUYNK 6ynca, YHUHI XaXmui
OrMpUNNIN Xam KaTta 6ynmb, MCCUKNUK YTKa3yBYaHINK KO3IWHULNEHTH
KatTa 6ynagw.

Ncenknnk yTkasyBYaHIMK KO3PMOULMEHTU MaTepUanHUHT Typnapura
Ba Tapkmbura xam 60rnuk.

MacanaH: XaXmuin ormpaurn 6up xun, AvHm 1800 Kkr/m3 6ynra,
TYPN XU MaTepuannapHUHT UCCUKINK YTKa3yBYaHANK KO3 PULNEHTH
\ap xun 6ynun6, ynap Kyinuga KypcatuaraH:



LleMeHT - KyMau Kopulima X = 0,76 B1t/m.°C

PuwT - X = 0,70 Bt/M.°C
KepamM3nTo6eToH - X = 0,80 B1/m.“C
AcbecTouemeHT (wwngep) - A = 0,47 B1/m."C
NeHoneym - X =0,35 Bt/m."C

[emMak nccuknumk usmMkK xycycuaTnapu axwm 6ynraH maTtepuannap
Oy eHrun matepuannapgup.

Arap MockBaja KypwnaguraH Typap >Xoii GUHOCMHWHI feBopnapu
rmwThaH nbopat 6ynn6, xaxxmuii ormpauru 1800 Kr/m3 6ynca JeBOPHUHT
KanuHaurm 2.5 rmwT KUAn6 onnHagun, TWTHWU XaXMuid orupaurn 1200
Kr/M3 6ynca feBOPHUHI KanuHauru asca 1.5 ruwT Kuamb onuHagu.

Waran kypunauw maTtepuannapuHM WUCCUKNUK YTKasyBYaHIMNK
KOapULMEHTN HadakaT YHUHT XaXMWid orupnaurura 60ornuk 6ynuoé
Konmali 6anku waran ynyamnapura xam 6ornukgup, Waran ynuyamnapu
KaH4Yannk Kuymk Oynca, ynap LWyHYa 3u4 Xoinawmb, ynapgaru
roBak/flapHWHI ynyamaapy KuUYMKnawagun Ba XaBOHUHI WCCUKIIUK
YTKA3yBYAH/IUTU XaM LWarajHUHr  UCCUKNUK YTKa3yBYaHAUTM Xam
Kamasagu.

LWaran ynyamnapuHUHT WUCCUKIWK YTKa3yBYaHINK KO3IPDPUULNEHTU
6unaH GOrNUKANUTUHK, XaXMuid orupnurn 360 Kr/m3 GynraH EKUNru
Wwiakma Kypuw MyMKWH.

WaranHUHT ynyamy 2-5 MM .............. X = 0,088 Bt/m.°C

WaranHuUHr ynyamm 30 MM ..., X =0,12 B1/m."C

Xaxmuin ormpanrn 360 Kr/m36ynraH waran yayaMuHUHT 5 MM.,
faH 30 MM. ra ysrapuwin, UCCUKNUK YTKa3yBYaHINK KOIPHOULUEHTUHNU
36 % owwnpagm.



6. WNCCUKNNK YTKA3YBYAHINK
KOSOPPNUNEHTUHWHT MATEPUNAN
HAMJIUTUTA BOIMMKNNTIN

Kypunuw matepuaniapuHUHT UCCUKNUK YTKa3yBUYaHIUK KO3IPhu-
UMEHTM acocan YHWHT Hamaurura Goraukaump. MaTtepuannapHUHT
HaMAWUTK OWMNLWN 6UNAH YHUHT UCCUKNUK YTKa3yBUYAHANK KOIDHULNEHTH
XaM KeCKWH KyTapunagu. Xo3upru pfaepraya 6ab3uv-6up Kypunmu
MaTepuannap UCCUKANK YTKasyBYaHINK KOIDPULMEHTUHUHT HAMIMKKA
GOrNMKANTY TyNUlIYa ypraHuamaraH. Talku TYCUK KOHCTPYKUusnap-
Jaru Kypuauw Matepuannapu Xed KauyoH KypyK xonaTtga 6ynmaigw.
Ynap vwnatuaMw >kapaéHuW Ba TaWKU MyXWUT TabCupuaa Mabiym
MUKAOPAA HaMAMKKa 3ra 6ynaaw.

2.3->Kajgsan
Xaxmuii Necenknuk
Matepuan Homu ormpnurn  Hamnurm YTKa3yBYaHINK
YK, Kr/m3 <Y, % KO3hpMLUMEeHTH
K BT1/m.°C
PUWIT ymknHgunnpugau 1100 15,3 0,65
néopart eHrun 6eToH
PUWIT YMKHHAMNApUAaH 1100 12,4 0,57
noopart eHrun 6eToH
PUwT YnknHannapmpaH 1100 8.08 0.52
noopat eHrnn 6GeToH
PUWT YynknHgmnapupgat 1100 6.8 0.46
néopat eHrun 6GeToH
PUWIT YMKUHAMNApUAaH 1100 4.2 0.39
néopat eHrnn 6eToH
PUWT ynknHgunapmngaH 1100 3.7 0.38
néopart eHrun 6eToH
PUWIT ynknHgmnapuiaH 1100 0 0.34

néopat eHrun 6eToH



Bab3n - 6up Kypunuw maTepuannapum WCCUKAUK YTKasyBYaHINK
KO3 M MNUMEHTUHUHI HamnukKa 6oramknurun 2.3-a 2.4-xafBanga
KenTupunraH. 2.3-xagsanga KentupuaraH Kypcarruynap goueHt Maxmy-
nos M.M., Ba 2.4-xaaBangarn KypcaTkuunap sca Myanaug goueHT LUyKy-
poB I'.LU., TomoHngaH CamAAKWM Ba MockBa Kypuauwl unsnka nammii-
TeKWUPULW MHCTUTYTU nabopaTopusanapuia Taxpubanap acocuja aHuK,-
NnaHraH.

by Taxpubanapra acocnaHu6 Myannud, MCCUKNMUK YTKasdyBYaHNMK
KOS NUMEHTUHNHT HaMAWKKa OGOFAUKAUTUHW Kyhngaru WMMOepuk
(hopmyna opkanu wudoganagn.

X,= X, + 0,019 eco,

6y eppa @ - matepuan HUCOUIA Hamauru;

AK - MaTepuanHWHI KypyK. Xonatmjarn MCCUKIUK
YTKa3yBYaHANK KO3D(OULNEHTN.

2.4->kaaBan
X, KMWi Ncenknuk
Matepunan Homu OTPNAHIKN  Hamnuru YTKa3yBYaHINK
Y* kr/m3 a>,, % KO3(hpULMeHTH
K Bt/m.°C
KepamsuTtonepnnto6eToH 700 15,3 0,32
700 10,05 0,25
4 700 3.08 0.20
& 700 0 0.17
4 1100 11.6 0.40
4 1100 4.86 0.32
44 1100 2.44 0.30
4 1100 0 0.29
Kepam3nTo6eToH 1300 9.6 0.58
Kepam3nTobeToH 1300 5.0 0.51

Kepam3uto6eToH 1300 0 0.40



2.4-xafBayfia KeNTMpuIraH UCCUKINK YTKa3yBYAHIUK KO3 PULMNEH-
TUHUHT HamMAMKKa GOrAMKYMIM KyAngarn umnepuk (Gopmyna opKaau
noganaHagn: xaxmuin ormpaurn 700 Kr/m3 6ynraH KepamauTonep-
NNTOGETOH YYyH.
Xy= Ny + 0,01 ecop

Xaxmuin otpnurm 1300 kr/m3 6ynraH KepamM3MTOBGETOH YuYH,

X": XK+ 0,012 CO“ _

Taxpuba acocuja aHUKNAHTaH WUCCUKINK YTKa3yBYaHNINK KO3(hdu-
LUMCHTUHWHT MMNepUK (hopMyna opKaau XucobnaHraH UCCUKANK YTKa3yB-
YaHAUK KoathuumeHTMgaH (apkm +5 dousgaH owmangn. Mccukumk
YTKa3yBYaHANK KO3 PUUNEHTUHUHT HaMAMKKa BOrNK;1MK Ym3manapu
nnosafa KypcaTurat.

MockBa Kypunuw @u3anka WAMWUA TeKWUPpUW WUHCTUTYTUHUHT
nabopatopuacuga Taxxpmubanap acocuia aHuWKIaHraH UCCUKNUK YTKa3yB-
YaHNNK KO3IP(MUMEHTUHUHT  HamAuKKa 6oruymkumrm 2.1 Ba 2.2
pacMmnapfa KypcaTuiarad.

2.1 Ba 2.2-um pacmfapfaH LWYyHW Xyfnoca KUIUW MYMKUH: Kypuauu
mMatepuaniapuHUHI 60WNAHINY  HamaurMaa MCCUKNUK YTKaszyBYaH/IUK
KoahnumeHTa KeCKUH KyTapuamb, KeWMHYanMK 3ca YHWUHT YyCculu
TYrpu 4mM3nKka fKMHNawmno6 6opagu.

NcCMKUYMK yTKa3yBUYAHNNK KOS MULNEHTUHUHT GOLWNAHTUY HAMINK
[aBpufa KeCKWH KyTapuiuwy acocaH, 6upuHYM HasbaTfa KUYMK roBak
Kanu-ungapnapHUHr Ham 6unad Tynuwngagup.

UYHKN UCCUKNUK YTKa3yBYaHAUK KOIWPUUNEHTUHUHT y3rapuiimnra,
KWUYMK TOBaK KanwaiapfapHUHT TabCupu KatTagup.

ByHAaH TawKapy CYBHUMHT UCCUKYMK YTKa3yBYaHANK KO3PHULUEHTH
X = 0,58 Bt/M.°C 6ynub6, 6y KypcaTkuy ypTaya yn4amnm roeak Ka-
nunnapnaparn XxaBOHUHT UCCUKNNK YTKa3yBUYaHINK KO3DhULMeHTULaH
20-6apobap katTagup.



2.1-paem. wWMT [EBOPHU 2.2-pacM. Xa>KMuil orupanru

NCCULNK YT Ka3yBYaHNUK 1000 kr/m3 6ynraH
KO3 OULMNEHT UHUHT TWUT Kepamw T06eTOH MCCULUNNK
yamaurura 6oranuanru. yT KasyBYaHNNK
KO PULUNEHT UHUHT

HaMmnanrunra GOFHVILLHVIFVI.

KOKkopuga KenTupunaraH MabaymoTfaap LWyHW Kypcataguku, \ap 6up
KYypuauw matcpuannapu UCCUKANK YTKa3yBYaHANK KOIPDULNEHTUHUHT
HaM/IMKKa 60T MKHUTKU \ap Xungup.

Ly cababnm kaMm ypraHwiraH matepuaniap UCCUKINK YTKa3yBYaHIUK
KO3 PUUMEHTUHNHT HAMANKKa 6ornuknurn 6esocuTa Taxkpmnba acocmpa
aHUKNaHno6, Kabyn KUAMHWULWIK Kepak.

Bab3n 6Up Kypunuw matepuaniapuHUHT UCCUKIUK YTKa3yBYaHIUK
KoahpuumeHtn 16- nnosafa KenTUPUTaH.



7. NCCUKNNK YTKA3YBYAHINK
KOO DOPUNUNEHTUHWHT MATEPUNAN
XAPOPATUTA BOTrNMUKNIUTIN

MaTepnaa XWUCMUHWU ypTaya XapopaTUHWHI KyTapuauwu 6una,
NCCUKNUK YTKasyBYaHAMK KO3 uumeHT \am owanu.

Bab3n Kypunuw mMatepuannapy UCCUKNUK YTKa3yBYaHAUK KO3hdu-
LMEHTUHMHT MaTepuan xapopatura 6onuknuru 2.5-xagBanga Kes-
TUPUATaH.

2.5->kem)Ban
XaxXMHI Kylingarn xapopaTtga MCCUKNUK
orvpanru YTKa3yBYaHINK KO3 PULNEHT
MaTtepuan Y K ,Kr/m3 A, BT/m.C
0° 50° 100" 150°
AcbecT 576 0,15 0,17 0,19 0,20
TpenengaH ubopat 200 0,074 0,082 0,091 0,058
niwT

MaTepuan xapopaTu OWWWKN GUIaH YHUHT MONEKYNanapun KMHEeTUK
3Heprusen ownwmn cababnu, NCCUKNNK YyTKa3yBYaHANK KOIMDULMEHTU
XaM owagu. byHpaaH Tawkapu XapopaTHWHI KyTapuauwu 6unaH roeak
Kanuanapnapgarn XaBOHWHT WCCUKAWK YTKAa3yBYaHAMIM XaM Ollafu.

MacanaH, roesak kKanunnapnapHuHr yndyamm 0,1 mm, xapopatn 0°C
6ynca, WCCUKNMK YyTKasyBYaHAUK KoahduumeHTn X = 0,24 BT1/M."C

6ynagn Ba 100°C aca X = 0,031 BT1/M.°C 6ynaan, AbHU UCCUKNMK yTKa-
3yBYaHAUK 28,5 % owaan. MoBak Kanunnap ynyamm 2 mm, xapopat OC
bynraHga, X = 0,031 6ynaan, xapopat 100° 6ynraHga aca X = 0,051
Oynagn, SbHU MCCMKAWK YTKalyBYaHAuK 63 % owagw.

Mcenknuk yTKasyBYaHINK KOIM(ULMEHTUHU MaTepuan xapopaTura
6onwknmrn O.E.BnacoB TOMOHMAaH Takaug 3TuaraH Kyiuparu
(hopmynagaH Tonunagu.



6y epga X 0 - maTepuanHuHr 0" fa MCCUKAWMK YTKa3yBYaHIUK
KoahpuumneHTn; X (- maTepuanHuHr IMC ga MCCUKAUK YTKasyBUYAHINK
KoathuumenTn; |- xapopat; B = 0,0025 6upnuk.

Ncemknuk dusuk xucobnapga Matepuvan MCCUKAMK YTKa3yBYaHIUK
KO3MMULUNEHTUHWU TYrpu TaHnab onvw Myxum axamuarra ara. Arap
MaTepPUanHUHE XaXXMUIA OTUPANTN MabflyM Oynca, UCCUKANK YTKa3yBYaH-
K KoaphuumeHtn K.MK 2.01.04-97 (Kypunuw UCCUKINK TEXHMUKACK)
faH Kabyn KunumHagu. By Kypuauw Mebép Ba Koupganapuia matepuanHuHr
NCCUKNMK YTKa3yBYaHINK KOIPDULUEHTUHU yUTa KaTTanuru 6epunraH:

1 - maTepuanHUHI KYypyK XonaTugarn WCCUKMNUK YTKasyBYaHINK
KO3a(hpuumneHTH;

2. MaTepuanHuHr Hopman (ypTada) Hamamk (A) xonatagaru WCCUKIUK
YTKa3yBYaHINK KOIPHULNEHTH;

3. MaTepuanHuUHr toKopn HaMmnuk (B) xonatmaarn MCCUKMUK YTKa3yB-
YaHNMK KO3PMUUMEHTU. VICCUKNUK YTKasyBYaHINK KO3IDMULUNEHTUHN
TaHnaw, 6GUHOAArM XOHa MuYMgary HUCOMIA HaMAIMKKa Ba KypUAWLL XXOIin
nknuMnra 60TnK*

8. KYPUNINW MATEPUANNAPUHWHT
NMCCUKNNK CUTNMIN

Ncemknuk curummn geb-xapopaTt KyTapuauw 6unaH MaTepuanHuHr
NCCUKNNK HOTULW XycycuaTura aintunagn. VMCCMKNNK CUrUMn KypcaTrnim
- MaTepuanHUHT CONMWTUPMA UCCUKANK curumn C opKanu ngoganaHagn.

ConuwTnpma WCCUKIUK CUTUMWUHUHT MUKLOPW, BUp Kr Mmatepuan
mMaccacuHu XapopaTuHu 1°C KyTapuw YyyyH cap® 6ynraH WCCUKAMK
Mukgopn BT (Kkan.) 6unaH ynyaHagu.



Conuwtupma UCCUKIMK curaMm yndamm - KIDOk/Kr.°C éku, Kkan/Kr.gag.

Kypunuw matepuannapuHuHr nccuknumk curamm C=0,18 (MuHepan
BaTa yuyH) gaH C=0,6 kkan/krnpag (éroy yuyH) Gynagu.

CYBHUWHI CONMWITUPMA UCCUKIUK CUTaMU 3HT KaTTa 6ynu6, y C=1ra
TeHr. Mynat yuyH C=0,115 kkan/kr.gag.

ConnwTmpMa UCCUKAMK CUraMy MaTepuanHUHT Hamaurura 60rnauk.
Matepman HamAurn Kynawvwm 6unaH, YHWHI CONUWITUPMA WUCCUKINK
curamMmu \am KyTtapunagu. UYyHKu, matepuan >Xucmuja Ham \onatuparu
CYBHUHI WCCUKNWK CUramu, Matepuan WCCUKIUK CUTUMUZAH 6up Heua
6apobap KaTTagup.

Conumwtupma MWCCUKAUK CUTUMWUHWHE, MaTepuan Hamaurura
oornuknuru, Kynmngaru QopmynagaH TOMWA LK.

C,+001 @
Cq (2.15)
1+ 01 «coy
oy eppga  C - wmatepuanHuHr Ham (0)W) KonaTugara conmutTupma
WCCUKNNK  CUTaMmu;
C - Wy maTepuanHUHI KYpyK Konatuja conuwtupma

NCCUKNUK CUTaMU;
QM- MmaTepuanHUHT HUcouin Hamnuru, %.

Arap TalKu TYCUK KOHCTPYKUMS GUP Heua XM Kypuaui matepuan-
napujaH TawkKua TonraH 6ynca, YHUHT COMMLLTMPMA WCCUKIMK CUFaMu
Kylingarn gopmyna épaamMuaa aHWKNaHagu.

C,*P +,C, P, + ... +C_ P
C = (2.16)
Pi+Pt e, + P
oy epga, C,, C, .. Cn- KOHCTPYKUMAHWN TallKWUN 3TraH KypuauL
matepuannapy \ap OGUPUHUHT CONULLITMPMA WUCCUKIUK CUTAMU;
P, .. Pn- wy martepuanfnapHuWHr KOHCTPYKUMATa HucbaTtaH

CONMMWTUPMA MUKLOPW.



Mucon: Mupuk naHennn nesopnap 4Yoknapuga KynnaHunagurad
OUTYMNIN MEPAUTOBCTOHHUHT CONUWTUPMA UCCUKIUK CUTMUHM TOMUHI?

Butymonepnntob6eToHHU \axxmuii orapamrm 350 Kr/m5; yHu 1-kucmu
outymgaH mbopat Ba 1,2 KMCMW NEPANT KyMWUAaH TalUKWA TOMraH.

BUTYMHUHT conuwiTupma nccuknuk curamm C, = 0,4, nepanT Kymu-
HUHT CONULITUPMA UCCUKNUK curamn C, = 0,2 KKan/kr:rpag. by kuiimart-
napHu okopugaru (2.16) dhopmynara Kyino, 6UMTyMonepanToO6eTOHHUHT
CONMULWITMPMA WUCCUKINK CUTaMUHU TOMamus:

04 1+02-+12
C= = 0,29 kkan/kr.rpag.
1+ 1,2

9. HYP BA KOHBEKTUB MCCUKANK ATIMAWNHYBW

Bupop 6mp XUCM KM3ZUPUATAHAA, UCCUKINK MUKLOPUHUHT 6UP KUCMK
Wy >XWCM CUPTUAAH WCCUKNUK 3Hepruacura annaHud Hyp opkanu
Tapanagu.

Bupop 6up >XXMCMra Hyp opKanu TywaguraH UCCUKAUK MUKLOPUHUHT
O6Up KUCMU LY XWCM KapopaTWHM KyTapull ydyyH capth 6ynaau Ba 6up
KMCMM 3ca KailTagn. WICCMKNMK MUKLOPWUHWHI KOATaH KUCMWU 3ca
XUCMAaH yTagu.

Arap, 6Upop XUCMra UCCUKIUK MUKLOPW Tywmnb TypraH bynca, wy
XUCM UCCUKNINK MWKJOPUHWUHT KaMMacuHU y3ura oTub, (CUMHranpuo)
y3 XapopaTtuHu KyTapca 6y XXMCM abcontoT Kopa Xucm felinnagun. Arap
6MpPOpP XKWUCM y3ura TYWKN6 TypraH UCCUKAUK MUKAOPUHWUHT 6apyacuHu
KaiTapca abcofiloT OK XUCM Aeiinnagmn Ba XXUCM TyLING TypraH UCCUKNNK
MUKLOPUHUHI 6apyacuHuM \apopaTuWHW KyTapmacgaH yTkasmb robopca,
6y xucm abcontoT waddod Xucm geAnnagu.

Hyp opkanu y3atunaguraH UCCUKNUK MUKLOPW Kylingarn gopmynajaH
Tonunaau.



100

by epaa,
O - Hyp opKanu ysaTunagmradH UCCUKNMK MUKAOpW, BT/m2coar;
C - >KMCM CUPTUHWHI HypnaHuw KoapduumneHTa,
Bt/m:.coat °K4 ;
T - XXUCM CUPTUHUHT X,apopatu, ° K.

FOkopupgarn opmyna CrtedaH-bonbumaH KOHyHW pgelinnagun. by
KOHYHUAT (pakaT abcoOMOT KOpa XUCMAap YYyH KynnaHunagu. by
KOHYHVUATHU KypuUnuW MaTepuannapu ydyyH xam Kynnaw MymkUHAWrm
amanunérga nucboTnaHraH.

Bup-6bupura HucbataH WXTUEPWUIA XonaTha >KoWnawraH >Xucmnap
ypTtacuga Hyp OpKanu WCCUKIWK anMaluHyBW Kyinmnpgarn gopmynajaH
Tonunagu.

c,'C2 T, T, coud, cosad,
0 = o {(-)4-(— )Y L - ap, amn, (2.18)
c 100 100 p, n, KT
0y epaa,
C(Ba C, - CUPTNApHUHT HypnaHuw Ko3ahuuneHTa;
T Ba T, - cuptnap x,apopatu, 0 K;
Co - abconoT Kopa XUCMHUHI HypfaHUW KO3W(ULNEHTH;
I - LWy >XUCMIAPHUHT Mapkasnapu opanunegaru macaoda, m;

B (@, - >kucmnap mMapkasfnapuHu 6upnawTUPYBYM YU3UK
6unaH Hopman opanurugaru 6ypuyaknap.



(2.18) bopmynaHu toKopuaa KeNTUpUAraH ymamara Tagbumk Kuacak y
Kyingarn KypuHULIHW onagu.

¢, C, T, T, coad, co.ug,

<10= 1 y - ( y J<No | ----mmoomememeeee- ‘a K (2.19)

C, 100 100 P,
(2.19) cdopmynaHu euymmm XKyfa Mypakkab OynraHauru cababnm
KynuHYa MyXangucnmk xmcobnapu ydyH 2 Ta XyCyCcuin xonra Kentupunmné
cogfanawrnpunnb onnHagm.
1-xycycuin \on: VIKKn xucm 6up-6upmnaaH y3ok bynmaraH macodaga
XoWnawraH 6ynm6, ynapHWHr cuptnapu 6up-6upura napannen 6ynca,
ynap opanurmgaru Hyp OpKanu y3aTunaérraH WCCUKAUK MUKAOPW
Kyingarn copmynagaH TOHWMAAW.



1 T T,

0 = I( )4- (—  )4| P (2.20)
I+ 1 1 100 100

C,| + C,2 C

0

2-Xycycuin xon: Arap 6Mnp >XMCM CUPTUHMWHT H3aCMHU UKKUHYN XKUCM
cupTn ypab TypraH 6ynca, (pacm-2.4), y \onga ynap opaynrmgaru Hyp
opKanu ysaTunaétraH WCCUKAUK MUKAOPW Kylimgarn gopmMmyna opkauu
XxucobnaHagu.

1 T T,
0 = K )4 - (— )Y4]-n (2.21)
1 +P, (1 .1 , 100 100
r, C, C,

KOHBEKTUB NUCCUKINK anMallVNHYBMU.

CyloKnuK &ku ra3 Ba KaTTUK XWUCM CUPTU opanuruga KOHBeKLUS
OpKaauM WCCUKAUK anmalMHyBW naiTuga, ras €kum CylK MyxuTga
NCCUKNUK YTKa3yBYaH/NK OpKanuM Xam MWCCUKAWK yTKasunagm.

KoHBeKLUMA Ba MCCUKNUK YTKa3yBUYaHIWK 6Gupra KysaTunaca, KOHBEKTUB
NCCUKNUK anMallnHyBn peiunnagn. KoOHBeKUMS opKanu y3aTunaéTraH
UCCUKNUK MUKAOPU, CYKOKIUK EKU ra3 MyXUTHUHI Xapakar OKMMWra,
3nunurnra, ENMWKOKNNIAra, Xapopatura, Kartuk XX1UcMm cupTuHU Xapopat
(hapkura Ba 6olwkanapra 60rnmk.



AManunii xucobnapaa CylKIUK €KW ra3 Ba KaTTUK XXUCM CUPTK
opanurmaa KOHBEKTWB WCCUKAUK afMallvHYBW OpKanu ysaTunaétraH
WCCUKNUK MWUKAOPU Kyidmaarn gopmyna éphammpa aHuknaHagm.

o = -x), (2.22)

6y epaa, P - KaTtTWK XXUCM CUPTUHWHT tO3acu, M:;
N - CYIOKNINK 8KWM rasmmmr xapopatu, °C;
X - cupt xapopatu. °C ;
a K- KOHBeKLWA opKanu MWCCUKIMK y3aTuLL
Koapuuynentn, Bt/m* m°C.

KoHBeKLMA OopKany WCCUKIUK Y3aTUL KOIPPUUMEHTUHU aHUKnaL
YUyH 6Mp HeuTa umnepuk Gopmynanap Maexyg. AMMO 6ynapHu
amanuéTtaa KynnaHunuwmy xyga yeknmaup. KoHsekumsa OpKANM UCCUK'LIK
y3aTuw KO3PMMUUMEHTUHU aHuKnaw yyyH 3-6064a 6up HeyTa maxcyc
(hopmynanap Kentupuarax.

Takpopnall y4yyH caBonnap:

1 Kypunuw matepuannapuHUHI acocum WUCCUKIUK (PU3IUK
XYCYCUATNAPUHN aNTUHT?

2. Kypunuw matcpuanmHUHI KYpUTUATaHAaH KCAUHIW OTUPANTY
5 rp Ba KyputunmacgaH wnarapuii ornp.nnu 10 rp ra TeHr 6ysca,
YHUHT HACOWUIA HAMAUIWA HUMAra TeHr?

3. Kypunuw matcpuanmuHUHT UCCUKIUK YTKa3yBYaHINK KO3 pu-
UMeHTn fe6 Humara aTunagu?

4. Kypunuw matepuaniapuHUHI UCCUKINK YTKa3yBYaHIUK
KO3IP(ULUNEHTM HUMara 60TUK?



W-606

BUHONAP TAWKWN TYCUK KOHCTPYKUUNANAPNAA
Y3rAPMAC UCCUKNTNK OKNM WU

Y3rapMac MWCCUKIMK OKMMWU f[eb, TalWKn «yOWUNWOHCTPYKUUALAH
yTaguraH WCCUKINK MWUKLOPW Ba KOHCTPYKLY-1AY-KAPOPATUHUHI BaKT
mMobaliHnpa ysrapmacaurura aitunagn. TalkyM TYCUK KOHCTPYKUMAZaH
yTaguraH UCCUKINK MUKAOPW y3rapmac 6ynraHga, UCCUKAMK (husnkacu
6yinnua xucobnap cogganawagn. LUy cababnn kynumH4ya 6MHONap TalKu
TYCUK KOHCTPYKUMWANAPUHUHT WUCCUKAWUK (U3MK Xucobnapupia,
KOHCTPYKUMAAAH YyTaAuraH WCCUKAUK MUKAOPW Yy3rapmac feb kabyn
KWIMHaLMW.

Arap, y3rapmMac WCCUKIUK OKUMU Oylinva xmcobnaHraH MCCUKIMK
(hu3nk xucobnap amanméTgaH KeCcKMH (apK Kuaca, WUCCUKIUK OKUMM
Ba KOHCTPYKUMAHWHI XapopaTu BakT Mob6aiHMaa y3rapyBuyaH feb6 kabyn
KWnuHagn. (4-6006).

TalWwku TYCUK. KOHCTPYKUUAAAH YyTaguraH ysrapmac WCCUKIUK
MUKOPW, KOHCTPYKLMA TalKU Ba MYKW XaBO XapoOpaTMHWHI hapkura,
TYCWK H03achra Ba WMYKM XaBO XapoOpaTWHWHI (apkura, BakTra xampga
KOHCTPYKLMAHWHT WCCUKAMK (GU3NK XycycuaTnapura Tyrpu
nponopunoHangup. by 60rMUKAMKHU Kylugarnya €3 MYMKUH:

0 = K- 1) (3.1)

Oy epfa, M - KOHCTPYKUMAHWHI WYKW Tapadupa XaBOHU XapopaTu;
_Ir - Tawku XaBOHMHI xapopatu °C;
P - KOHCTPYKUWAHWHT t03acu, M2
Z - BaKT, coar;
K - KOHCTPYKUMSHWHT UCCUKNUK (PU3MK XycycuaTura 60nuk
OynraH WCCUMKAUK y3aTul KoapduumneHTa.



3.1) (hOpMyNaHUHI PU3MK MabHOCMHW aHMKnaw ydyyH, t - tr= 1"
F= 1wm:;, Z = 1| coat ac6 oncak K = Q 6ynagu.

Acocan (3.1) dopmyna O6MHO XOHanapUHW WCUTWLW Yyuyih capd
bynaguraH WCCUKNMK MUKAOPUWW aHWKNAL YYyH KynnaHunagu.

Arap, TalKW TYCUK KOHCTPYKLUACUHWHI WKKU EH cupTnapu
XapopaTnapu Mabaym 6ynca, y xonga (3.1) opmyna Kyiimaarnya éavnagun:

Q=1 (T, -T) F Z (3.2)
by epzaa, TM - KOHCTPYKLUWA WYKM CUPTUHWUHT Xapopatw;
T - KOHCTPYKLMA TalKy CUPTUHUHI XapopaTwu;
N1 - KOHCTPYKLUSAHWUHT WCCUKINK CWMHTAUPYBYAHINK
KO3 ULUMEHTH.

N CCUKNNUK CUHTAUPYBYAHANK Ba WCCUKIUK Yy3aTuUl KO3 PULMEHT-
NapUHUHT ynyamn 6up xun. sibHun BT1/mM2°C.

Tawkn TYCUK KOHCTPYKLMALAH YraguraH UCCUMKANK OKUMUK MabiyM
KapwunmkKka y4ypangn. by Kapwuank KOHCTPYKLUAHWHT WCCUKIUK
yTKasuw Kapwunuru geiinnagn Ba Rv  xapdu 6unaH 6enrunaHagu,
ynyamu - M :.°C/BT.

VCCUKNNK YyTKa3ULW Kapwunnru Kyimgarn gopmynagaH Tonunagu:

1
R =— (3.3)
K
By 60TMKNMKAAH MabayMKM, HWHT KWAMaTW KaH4YanuK KaTTa

bynca, KOHCTPYKUMS WMKKM EHMAArM XaBO XapOpPaTUHWUHT (hapku LyH4a
KaTTa 6ynagu. [emak, RY, KOHCTPYKUWSHUHT WUCCUKANK (UMUK
XYCYCUSTUHM aHWKNOBYM KaTTanUKAup.

NcenknnK CUHTAVPYBYAHIMK KO3MMULUEHTUHUHT TecKapyu Kuiimatu
KOHCTPYKLUMSHWHT TEPMUK WCCUKAWK YTKasUW Kapwuanru geinnagn
Ba Kyimpgaru gopmynagaH TOMWAaaw.



TalWKM TYCUK KOHCTPYKUNANAPUHUHT UCCUKNUK PU3NK Xncobnapunaa
K Ba J1 koagyuumeHTnapra HucbaTaH YMYMUI WUCCUKAUK YTKasuw
Kapwunurn K HM Kynnaw makcagra MyBouKk 6ynmb, xwucobnaww
thopmynanapuHu cogganawirmpagm.

1. YMYMUN BA 3APYPUN NCCUKITNK
YTKA3NL KAPLWUANTWA

TalWKN TYCUK KOHCTPYKUUACMHWUHT YMYMWIA WUCCUKIWUK YTKasuw
Kapwunuru yd4 xui KapwunumkgaH mnoopart:

1) NcenKNMK MUKLOPUHUHT UYKM XaBOLAH KOHCTPYKLUMA UYKK CUpTUra
yTuwgarn Kapwunmk. by MCCUKNUKAWK cuHranpuw kapwwuanrn (Km
ACANANG, WMYKM XaBO XxapopaTtu 6GuNaH KOHCTPYKLUS WUYKU CUPTK
xapopaTnapuHuHr ¢apku rydannm ByXyara kenagum Ba 0y dapk
Kyiungarnya | - THé&3mnaau;

2) NCCUKNUK MUKOOPUHUHI KOHCTPYKUMA TaHacupjaH yTtuwjgaru
Kapwunuk. By KOHCTPYKUUAHUHT TepMuK Kapwunurn (K) geinnagn Ba
Y KOHCTPYKLUWUSA WYKWM CUPTUHUHT XapopaTu O6unaH TawKu CUPTHU
xapopatnapu (apkugaH ByXyara kKenagn, SbHW TH- TT;

3) Ncenknuk MUKLOPUHUHT KOHCTPYKLUUA TalWKW CUPTUAAH Tawku
XaBora yrtuwugarv kKapwunuk. by uccuknuk 6epuw kapwunurn (K()
feivnagn Ba 'y KOHCTPYKUMSHUHE TallKKM CUPTW Xapopatu 6unaH TalKu
XaBo xapopaTu hapkufaH ByxXyara kenagu, fbHu Tr- /.

Jemak, TawKu TYCUK KOHCTPYKLUACUHUHT YMYMUA UCCUKNUK YTKa3NLL
Kapwuamry y4 Xun Kapwuauknap nwuruHgucuganm mobopar:

Ky: n,+ K+ K (3.5)



NCCUKNMKHY CUHTAMPULIL Ba 6epull KapLMaMKnapu KyrwHya oup
XUn ngpoja KUAMUNG KOHCTPYKLUMS WYKM Ba TallKW CUPTAAPUHUHT
NCCUKNWK Gepull Kapwunurn feb atanagu.

NccMKnukHU G6epuil Kaplinanrura teckapyu KMMMaT MCCUKAUK 6epuL
KoathhuumeHTn peiunnagu.

KOHCTpYKUMA WMUYKM CUPTUHUHT MUCCUKNUK 6Gepul KoahpUuumeHTH
aun 6unaH 6enrmnaHmb Kynmnparn udogagaH Tonunagm,

. (3.6)

KOHCTPYKLUMA TallKW CUPTUHWUHI WCCUKNWUK Gepuil KoaPhULMeHTK
ar o6unaH udoganaHub, Kyinmaarn gopmynagaH Tonunagwm,

Y e p— (3.7)

NcecMKnuK MUKLOPUHWUHT KOHCTPYKLMA WYKM CUpTUra E€KU rawiku
CUPTUAAH XaBora YTULWIWM Hyp Ba KOHBEKLMA OpKanuM amanra olagu.

Jemak, NCCUKNUK 6epul KoahpuumeHT, Hyp Ba KOHBEKLMA OpKanu
NCCUKNUK Oepull Kosth(puuMeHTNapn NUraHgucura TeHr.

a = a,+ WK (3.8)

TalWwKN TYCUK KOHCTPYKLUAHUHT MYKM CUPTUTA XOHAHUHT UYKKN LEBOP,
WNUGT, NoN cMpTNapuaaH Hyp opKanum UCCUKNUK yTafu, YYHKWU YNapHUHT
Xapopat¥ TawKW TYCUK KOHCTPYKUUSHWUHT WYKW CUPTU XxapopatupaH
Xawmuwa 6anaHg 6ynagn. TalWKU TYCUK KOHCTPYKLUAHUHT TalKKU CUPTU
aca TaWwkKu myxurra (xaBora) Hyp OpKanu WCCUKNUK 6Gepagu.

Hyp opkanu uccuknuk 6epul KoahuumeHTn Kyihnmparn dopmyna
épfaMmuia aHuMKnaHagu.



* 4273 [+273"

100 100

1 .- wun
Cy ¢
6y epga, C, Ba C, - CUPTNApPHWHI HypAaHWW KO3PAOULNEHTHU;

Co- abcontoT Kopa XUCMHUHT HypiaHWL Ko3dhhnLMeHTu:
I.. m CUPTNApHUHI XapopaTu.

KOHCTPYKUUS MUKW CUPTUHUHI UCCUKNUK Bepnl KOIMPULNEHTUHM
Tonuwaa I'- yuyyH mukm \aBo xapopaty Ba |, y4yH KOHCTPYKLMSA WYKK
CUPTUHUHT XapopaTu Kabyn KunumHagw.

KOHCTPYKLUMA TalKN CUPTUHUHT UCCUKNNK 6epull KOIWPULMNEHTUHM
xucobnawpga | - y4yyH KOHCTPYKUMS TalKW CUPTUHUHT Xapopatu Ba |,
YYYH Tawku \aBOHWHI XapopaTu Kabyn KuanHagwu.

Tawky TYCUK KOHCTPYKUMANAPHUHI WYKW Ba Tallku cupTiapupgad
KOHBeKLMA épaammia WCCUKAUK YTUWM xap xungup. KoHcTpykuma
MUKW CUPTUHUHI KOHBEKLMA OpKanum UCCUKIUK Gepull KO3PhuULMeHTU
a , KylHgaru yxwalwnuk, Kputepusanap épgammga xucobnaHagw:

HyccenbT Kputepuacu Nu =

MpaHan Kputepuacu Pr =

pacro Kputepuscu



By KpuTepusinap ymymnawTtupunué a K Kyimgarn dopmynagaH
TON WA W,

Nu = 0,135 (6r Pr) 044 (3.10)

| - \aBOHMHT \apakaT WYH&TWULLIMHWUHT YM3UKAU yNYamu;
X - XaBOHWHI WUCCUKMUK YTKa3yBYaHINK KO3I(PPULUEHT;
V - XaBOHWHI KHEMATUK KOBYLUKOKYMK KO3(HMNLUEHTH;
a - XaBOHWHI XapopaT YTKa3dyBYaH/MK KO3((MUUEHTK;

A- 3pKWMH Tywyw Tes3nurn sa B = -——-- XaBOHU Xapopar KeHranuui
KO nUneHT.

[lcBopnap WYKM CUPLINWUHI KOHBEKUUSA épAammia UCCUKLIIK GepuLu
KoathpuumeHTMnM xucobnaw y4dyyH npodeccop B.H.Borocnosckuii
Kyingarn opmynaHu raknudg aTrad,

(3.1 1)

Oy epga 4/ =" - TH - WYKM XaBO Ba KOHCTPYKLUA WUYKWU CUPTK
XapopaTnapuHuHr gapku.

Fopu3oHTan Tekucauknap yuyH (3.11) dopmynagarn a K Knimatw,
WwugTt yuyH 30 o Kynantupunagm Ba non ydyH 30 oc KamaukTupunmoé
ONMHaaw.

KOHCTpyKUmMAnap Talku CUPTUHWUHI KOHBEKLMOH WCCUMKNUK bGepuLl
KoagppnumeHTn PpaHkK hopmynacugaH tonunagn :

«=631 VOBB+ 325 ¢ -[L)Y ( 3.12)



6y epaa V - wamon Te3nurun, m/cek;
e - HaTypan norapu@msuHr acocu, (e=2,718).
bapya 6MHONAp Y4YyH, TallKW TYCUK KOHCTPYKLUMANAP UYKKU Ba TallKu
CUPTNAPUHUHT WUCCMKNUK Oepull Kapwwauru Ba WUCCUKNUK OepuL
Koappuumnentnapn KM K - 2.01.04-97 pfa KentupuiraH.

TaWwKn TYCUK KOHCTPYKLUMANAPUHUHT TEPMUK UCCUKMUK YTKA3NLL
Kapwunurn ( M) KOHCTPYKUMUSHU TalKWA 3TraH MaTepuanHuHr
TapknMbura Ba MCCUKNUK YTKa3zyBYaHAMK KoahuumeHTura 6ornuk. Arap
TallKW TYCUK KOHCTPYKUMA 6Mp HeyTa KaTnampgaH mbopat 6ynca, YHUHT
TEPMUK UCCUKMNUK YTKa3MLW Kapwuanrn Katnamnaap UCCUKNUK YTKasuLl
KapWUANKNapUHUHT AnrmHgucura Tedr. Ly cababnu, kyn katnamawu
KOHCTPYKLMANAPHUHT TEPMUK UCCUKINK YTKa3WLW KapLUanru Kyiugaru
thopmyna épfamMmupa aHuMKnaHagm.

8\ 8., 8.
R = NHAM-... +Kl= - + ememee- o + oemmmmeeeee , (3.13)
A, Jin n
oy epga W W, - anoxufa OoNuMHraH KaT/faMnapHUHT UCCUKMUK
yTKasuw Kapwunurun, wm2c/BT ;
;1 8, 8, - anoxupa onuHraH katnalllWpHUHT KanuHAUTU, M;
N, N2 In - anoxuga onvHraH KaTtnamaapHWHT UCCUKANK YTKa-
3yBYaH/INK KoapduumeHTtn, BT/m.°C ;
M - KOHCTPYKUMAHW TAWKWA 3TraH KaTtnamiap COHW.

TaWwky TYCUK KOHCTPYKUMSNApHM noimxpnawia, 6UHO XoHanapuja
MEeBEPUI MKAUM ApaTULL YYyH, YAapPHWUHE 3apypuil MCCUKNMK YTKasuLl
KapWuaMrMHu 6mnuiw 3apyp. 3apypuii MCCUKMUK YTKa3ULL KapLUUAUTK
Kyingarn ¢gopmyna épgammia aHuMKnaHagwu,

o n(lh-1)
= P — S (3.14)



Oy epga ™ Ba It - XMCcOO yyyH Kabyn KWAWHIaH WYKW Ba TallKu
XaBOHWHI XapopaTu;
O /M= " - TH- WUYKN XaBOHWHI XapopaTtuiaH KOHCTPYKLUSA
MUKW CUPTU XapopaTuHUHT papkn; KMK 2.01.04-97 paH
Kabyn KunuHagw;
a H - KOHCTPYKLMA WYKU CUPTUHUHI UCCUKIUK BepuLl
Kospuumentn, KMK 2.01.04-97 gaH kabyn KunanHagw;
M - KOHCTPYKUMA TallKW CUPTUHWUHT, TallKW Xasora
HucbaTaH KaHfall xonaTha 3KaHIUTMHW KypcaTyBuu
Koappuument, KMK 2.01.04-97 pgaH Kabyn KuryiHagu;
r ap- camapafopnuk-aphunekT KosppuumeHTn,
KMK 2.01.04-97 paH kabyn KunuMHagwu.

Mwucon. CamapKaHilua KypunagauraH Typap oW GUHOCUHUHI TalKu
AEBOPU YUYYH 3apypuii UCCUKNUK YTKasUW Kaplwuaurm TOMUACUH?
BepunraH kuiimatnap:

n=1; ag/m=6;o0m=87 Ba r = 11 6up Katnamnanm eHrun
naHen Ba rmwT gesopnap yuyyH (KMK 2.01.04-97**). Quwaw XxoHanapu
y4yH

= 18°C 15= -14°C ; = - 18 °C (KMK 2.01.04-94)
1 (18+18)

N3 = - 11 = 0,76 M2°C/BT
687



2. BUP XUHCNIWN BYNTMATAH TAWKWM TYCUK
KOHCTPYKUNANTAPHWHI nccuknunk
YTKA3INW KAPWWIANUTN

Kypunuw amanuétnpa Talwlku [eBOp Ba TOM €&nmacu cudaTtuja
Tapkmbu 6up XUHCAU BynmaraH KOHCTpyKuusnap vwnatunagun. byHra
mMucon kunné 2, 3, 4 katnamnm énManap Ba eHrun matepuannap 6unad
TYNAUPWUATaH TUWIT AeBOpfAapHU onuWl MYMKUH. By KOHCTpykuusnap
NCCUKNNK OKUMMK WyHanuwwura // 8km ] >KohnawraH 6up >XXWUHCAK
6ynmaraH Kypuauw matepuannapupaH wéopat 6ynagw.

Tapkubu 6up >XUHCAKM BynmaraH KOHCTPYKUMWANAPHUHI WUCCUKINK
YTKasuW Kapwuamru Kyimparn taptubga aHuknaHagu.

1 KOHCTPYKLUMSAHN UCCUKIIMK OKUMUW WyHanuwura // 6ynraH TeKUcnmk
6unaH Kecnmb ano\npga karnamnapra axparamus. (3.1-paem)

3.1. paem. Bywnuru eHrun maTepuan bunaH
Tyngupunrad 6eToHAaH MéopaT KWYMK GNoK.



By KOHCTPYKLUMSAHWHI ypTaya WCCUKNWUK YTKasuw Kaplwuanru
Kyiingarn gopmyna épgammuga aHuknaHagu.

F, + F, + F, +...
R, = (3.15)
Fy  Fu
+ — + —
R,, rum
6y epaa, R, Rn - anox,uga katnaMnapHWHI TEPMUK WUCCUKNUK

YTKa3nLW KapLuanru;
F, Fij - anoxmpa katnamnap ro3anapu.

2) 3.1-pacMpa KenTUpuaraH KOHCTPYKUMSHUHT WCCUKIUK OKUMMU
WyHanuwwura [ 6ynraH Tekucnumk 6unaH kecu6 (1,2,3) ano\mpa

KaTnamnapra axpatamu3. KOHCTPYKLUMAHUHT Tapknubum 6up XUHCAU
fynmaraH KucMmnaapum Y4YyH ypTadya MWCCUKAUK YTKaszyBYaHIUK
KO3P(hULUEeHTUHN Kyimngarn copmynagaH Tonamus.

Ai F,+ J1,, F, + Ani Pu +em
A = — (3.16)

Fl+ FM+ puw+ ...

6y epga, A1, An- anoxufa KaTnamaapHW TalWKua 3TraH maTepuan-
NapHWHT UCCUKANK YTKa3yBYaHINK KO3PhULUMeHTAapU;
F, , Fn - anox,upja katnamnap tosanapw.

BY KOHCTPYKUMSHWHT WUCCUKAWK YTKasu Kaplwuanurun 6up >XuMHcCAu
6ynraH Kucmu yuyH (3.13) dopmynagaH Tonunagm Ba OMP XXWUHCAK
O6ynmaraH KUCMW y4yH 3ca, factasBan (3.16) opmynagaH O Tonunueé,
CYHIpa KOHCTPYKUMWAHUHT TEPMUK UCCUKAUK YTKasnwWw Kapwwuauru R 1
X,ucobnaHagm.



Mccaknuk usmkK Xucobnap HatmxXacu LWYHWM KypcaTauky, \amuiia
NCEVNKNNK YTKa3nL KapWwWANTUHUHT R// KUiAmMaTu XakukKuii KnimatungaH
KaTTa Ba Rj™ KuiMaTU 3ca XaKWKWA KMiAMaTAaH KWYMK 3KaH. LyHuumr
YYYH OUP >KMHCAM OynmaraH KOHCTPYKUWSAHWUHT XaKUKUA WUCCUKUUK
YTKasu Kapwuaurn kyhugarn gopmyna épgammja aHuWKYaHagu.

RI+ 2 Rj_ "
R = , (3.17)

MHcon: 3.1. - pacmjaa Kentupuaram Oywnmru MuHepan Bata 6unaH
TyngupunraH 6eToH 6M0KHUHT TEPMUK UCCUKANK YTKa3ULW KapLiuanuru
KucobnaHcuH?

BNOKHMHT 6anaHanurn 250 MMm., X,kmuid ormpnanrn 2400 kr/m' Ba
NCCUKYMK YTKa3yBYaHAUK KoappuumeHtTn X- 1,74 BT/M.°C, MUHepan
BaTaHWMHI \aXXMuii orupnurun 75 Kr/m3 Ba UCCUKUYMK YTKA3yBUYAHIMK
Koagppuuymentn 4 = 0,06 B1/m.°C.

1) BNOKHM MCCUKNNK OKUMMW yHanuwura // 6ynraH TeKUCAMK 6unau
Kecu6, I, Il, Ba Il katnamnapra axpatamu3. | Ba Il katnam 6up
XUHCAU 6ynub, ynapHM TepMUK WUCCUKIUK YTKasuW Kapwuinuru
Kyimgarnya Tonunagu.

11-kaTnam yuyyH

0,06 0,08 0,06
Rn= + + = 1,402 ;
1,74 0,06 1,74




3.15 dopmynagaH

150+700+150 1000
R, = e = 0,309 M2 "C/BT.
L50 +7.00+150  3227,9
011 1,40 0,11

2)  BNOKHW WUCCUKNUK OKUMW WyHanuwura | OynraH TeKUCAUK bunat
Kecn6, 1, 2 Ba 3 KaTnamnapra axparamus. 1Ba 3-kaTnamnapHUHT TEPMUK
WUCCUKNUK YTKa3uL KapLuanuru

0,06
RI=R3= -—-- = 0,03 m2. °C/Bt

2-KaTnam 6up XWUHCAW OynmaraHnMrn cababnm yHWHI yuyyil ypTada
NCCUKNNK YTKa3yBYaHINK KO3 puumeHTnHn 3.16 hopMmynagaH TonaMmms:
1,74 300+0,06 700 564
Flyp: = - = 0,564 B1/m.°C.
1000 1000

2- KaTNaMHUHI TEPMUK WUCCUKAUK YTKa3uwW Kaplwuamru
0,08
R, = ——- = 0,142 m2 °C/BT ;
3.13-¢hopmynagaH
RI =R, +R,+ R3=0,03+0,142+0,03 = 0,202 m2 °C/BT ;

TepMUK MCCUKYUK yTKasuw Kapwwunurn R /[ 6unaH Rj_ HWUHT 6up-



oupngaH apkn 35 % Tawkun kunagu. Ly cababnum 6eToH GMOKHUHT
XaKMKWUA UCCUKNUK YTKasnW KapwunnuruHm 3.17-hopmynagaH Tbnamms.

0,309 + 2 0,202
»= = 0,238 m: °C/BrT.

3. bYW XABO KATITAMIN TAWKWU TYCUK
KOHCTPYKUNANAPOAH NCCUKINK YTULLW

XaBOHWHT WUCCUKMAMK YTKa3yBYaHIUK KO3MHOUUMEHTN Xyda KUYUK,
AbHKM 0,023 BT/M.° C, 6ynraHnuru cababnu, TaHacy 6yl XaBo KaTtnamiu
TYPM KOHCTPYKUMANAP Kypuauwaa KynnaHuwna 6ownaHan. AMMo 0Oy
TUNAAru 4eBOpPNapHUHT UCCUKANK PUBNK XYCYCUSATU XK GyaMaraHanrm
cababnu pgesop TaHacumparn 6yl XaBo KaTnamnap eHrun (Kepamawur,
MMHBaTa Ba 60WKa) MmaTepuannap 6unaH Tynaupunnb Kypuna 6owwnaHan.
NekunH, pgesop ékm 6GeTOH 6nNOKNap TaHacuparum Oyl XaBO Katnamu
KaIMHAUTN Xyda KWYUK Bynca KOHCTPYKUMSHUHT WUCCUMKAWMK (U3NK
XycycuaTn axwm 6ynagn. MabnymKn, OeBOPHUHI KaTTMK KUCMWUAaH
NCCUKMUK MUKAOPU WCCUK,MUK YTKa3yBYaHANK OpKanu YyTagw.

KOHCTPYKLUMAHUHT 6yl XaBO KaTnamupaH 3ca MCCUMKAUK Hyp Ba
KOHBeKUMA opkanu yTaau. Ly ca6abnum 6yw xaBo KaTtnamnwu
KOHCTPYKUMAHUHT 1M2 to3acugaH 1 coaT mobailHmaa yTaguraH ymyMmuii
NUCCUKNNK MUKLOPU Kyhnparnya €3vnagm:

0 =0, +<2: + 03> (3.18)

6y epfa, 0, - WCCUKNMK YTKa3yBYaHIUK OpPKanu yTaguraH
NUCCUKNUK MUKLOPW;
O, - KOHBEKLMS OpKanum yTaguraH MCCUKINK MUKLOPW;
(3 - Hyp opkanu yTaguraH MCCUKANK MUKAOPMW.



3.2.-pacmfa 6Gyw XaBO KaTnamupaH yTaguraH WCCUKIUK MUKAOPW
KypcaTuarax.

Byw \aBO KaTnamMMHWHI KanuHauru 5  6ynub, WKKWM EH cupT
xapopatn X , X,, 6yHga X > X,.

2.12 hopmynara acocaH MUCCUKIUK YTKa3yBUYaHNWK OpKanu yTagurad
WCCUKNANK MUKLOPWU KyiAuparuya ésmnagm:

ﬂl
O, = (T, - T,) (319)
6y eppa, Al ~ xapakaTcn3 XaBOHWHI UCCUKMK YTKa3yBYaHINK
KoaghpuumneHTu;

5 - 6ywW XaBO KaTNaMWUHWHT KaJluHAWMK, M.



KoHBeKUMA opKanu yTaguraH WCCUKAUK MWKAOPMW, Kyihuparmya
ésnnagn:

N2
0, = (X - T -, (3.20)
52
6y epaa ﬂ, - KaBOHWHI WapTAn MCCUKNUNK YTKasyBYaHNUK

KoaghduumeHTa.

By KoathuumeHT y3rapyByaH 6ynm6, y 6yw \aBO KaTnaMWUHWHT
KanuHAUInUra, 6YWANKHUHT KOHCTPYKUMAA KaHfal Konatga TypuLwlunra,
6yWwNnK cupTnapuaarn x,apopar hapkura Ba X,aB0 X,apopatura 60rnuk.

HypnaHnw opkanu yTaguraH WCCUKAUK MUKAOPWU Kylhugaru
thopmynagaH Tonunagu.

3= (T, -T2 au (3.21)

2 , ¢, Ba napHu 3.18 dopmynara Kyicak, ymyMuii UCCUKIMK
MUKLOPUHU aHWKNaiMus.

A,+ 12+ an 5
0= X -X , (3.22)

6y ¢opmynaga

Aag=4d | +d-,+ crm, 6 - 6yw X,aB0 KaTNlaMHUHT 3KBUBASIeHT
NCCUKNUK YTKasdyBYaHNMK KoahduuueHTa penunagn. HAae Hu 3.22
thopmynara Kyicak,

0 = (X, - X,)-mmmmmem (3.23)



Byw \aBO KaTnaMUHWHI WMCCUKAMK YTKa3yBYAHAUK KapLWANTK
Kyiimparu gopmynagaH Tonunagu.

q = , (3.24)

4 TAWKU TYCUK KOCHTPYKUUWANAPOAT W
XAPOPATHWN AHUNKTALI

TalKN TYCUK KOHCTPYKLUSANAPHUHT UCCUKNNK PU3NK Xmncobuga
MCCUKNMK YTKa3WW KapwuanrugaH TalwKapu YHUHT UXTUEpUN
Katnammparn xapopatuHW aHukKnaw MyxXum axammatra ara. YyHKu
KOHCTpyKUMALarn xapopaTr UYM3UTM YHUHT HaM/IMK X0natu MyxaHAUCINK
xucobmpaa kKatTta axamuaTra ara.

KoHCcTpyKuManapgarn xapopaTHu aHMKnaw Kyhiugarnda 6axapunagu:
1) 1m2 KOHCTPYKUMS TaHacugaH 1 coaT BaKT MobaiHuga yTagurad
NCCUKNNK MUKAOPKW Kylimaarn qopmynagaH Tonwunagw:
1,- Ir
0, = —-—- — (3.25)

6y epfa, ™ - Ir MY4KM Ba TalWlKW XaBO XapopaTiapUHUHI (apku.
2) 1M2 KOHCTPYKUUSHUHT U4KK cupTugdad 1coat mobaHuga ytaguraH
MCCUKNUK MUKAOPWUHWM Kylhmpaarn dqopMmyna épgamuja xam aHuKnaw
MYMKWH.
I, - Tu

0: = «H \ D= meemmeem - B (326)
n

n

Oy epaa T - KOHCTPYKUWSA WYKU CUPTUHWUHI XapopaTu.



3.25 Ba 3.26 hopmynagaru Ba WwapTau pasuwiga 6up-6upura
TeHr geb onuHca, Yy KylWmngarn KypuUHWULLIHW Onagwu:

(3.27)

Yy |

6y hopMynagaH KOHCTPYKLMA UYKU CUPTUHUHT XapopaTUHW aHWKNaliMus.

T, =, - = A . (3.28)

Tawky TYCUK KOHCTPYKUMAHUHT UXTUEPUWIA KaTnamuparum xapopat
KyiAngarn QopmynagaH Tonunagu:

TR (T —— (K, + X 10, (3.29)

by epga TN - KOHCTPYKUWA M- YM KaTnam CUPTUHUHT Xapopatwu.
KaTtnamnapHUHI caHOK TapTUOU KOHCTPYKLUMSA  WUYKU
cupTugaH 6ownaHaaw;

| K -n - 1un kaTnamrada 6ynraH TepMUK MCCUKANK

n-1 YTKasnwl KapWwuiankKknapnHuHr I7II/IFI/IHAI/ICI/I.

Mwucon. Typap XOW OWMHOCUMHWHI TalWKW JeBOpujaru XapopaTHu
aHuKnaHr? [lesop TypT KaTnamau wnaHengaH méopat (3.3 -paem).

BupuMHUM Ba TYpTWHYM KaTnam ormp 6eToHAaH wnbopaT, XaXMmuii
ormpnurn 2500 Kr/m3 Ba UCCUKNUK YTKayBYaHIMK KoapduumeHTn 1,92



Ba 2.04 BT1/M.°C. A Ba b akcnayatauus WwapouTn yuyyH KypuanL >XXohu
MockBa wWaxpu.

BupuHun katnam KanuHaurm 80 MM. Ba TYPTUHYM KaTnam KanuHAUTK
aca 40 MM. VIKKMHYM KaT/iam, UeMeHTAn ubponuthaH néopat 6ynub,
XaXXmuii ormpnanrn 400 Kr/m3 Ba MCCUMKAWK YTKa3dyBYaHNWK
KoappuuymeHtn 0,13 BT/M.° C, KanuHAUTKM 75 MM. YUuMH4YM KaTnam
MUHepan MOMWK MauTanapgaH uéopat, Xaxmuin orumpaurm 300 Kr/m3
NCCUKNUK YTKa3zyBYaHIUK KoadpuumeHtn 0,087 BT/mM.°C. Nukm xaBo
xapopaTtu 18 °C Ba Taw kM xaBo xapopatu 3aca - 31 °C. VNuku Ba TallKu
XaBO XapopaTnapuHuHr dapku | - = 49°C.

® ¢n-MC - © ¢(T=-3-I

11xi4]

’ -19,r
HOHLUMMLUH 1HHH!
-50

MHEOKE! ,#BOOQma  {r IFor'~o 0*MoO
I HTH3HUMPDEOU amuHnyaysuT® ANTULN
3.3.-Paem. Tawum Tycuy, KOHCTpyKunagaru %apopaT Ynsuru.

rr.
76



Xuncob Kyinmngarunya Gaxapunagn :

R, = 0,114 ATH=39 T = 18-39 = 141°C
0,08
R, - = == 01042 1 p| r ) = 14 TZ = 1411-114 = 1217 OC
1,92
r,=12,7-19,8 =- 7,1°C
0,075
R, = -—-= 0,577 : ar, =198
0,13
0,055
R, =---=10632; [Ar3=217
0,087
0,04
R4 = ———-- = 0,021 ; nr4=0,7 4=-71-21,7 =- 28,8°C
R = 0,043 aorr=15 r =-28,8 -0,7=-29,5°C
Ry = 1428 ; ty-qt = 49°C

3.29-¢hopmynagaH tonganaHn6 3.3-pacmparv KOHCTPYKUUSHUHT
UXTUEPUIA KaTnamuaaru xapopaTHM Xucobnawl MyMKUH. MacanaH:

3 =18 --------mmm- (0,114+0,042+0,577) = - 7,1°C.



Takpopnall yyyH casonnap:

1. Y3rapmac UCCUMKIUK OKUMW feb Humara antunagm?

2. TalWKn TYCUK KOHCTPYKLMANAPHWU NokMXa Kuauwga ymymui
Ba 3apypuii UCCUKNNK PTKA3NLL KapLUUAUTU HAMA YUYH aHMKNaHagn?

3. KMK 2.01.04-97 ra acocaH XOHa MUKW XaBO XapopaTnaaH TallKu
TYCUK KOHCTPYKLMA UYKN CUPTUHUHT Xapoparn apky KaHyara TeHr
oynuwmn kKepak?

4. BUp XWUHCIW TalKN AeBOPHUHT KanuHaur 30 cM Ba UCCUKIUK
yTKa3yBYaH/INK KoagpuumneHTn 0,5 BT/M.°C 6ynca, LEBOPHUHT TEPMUK
NCCUKNK YTKa3NLW KapWUINTMHN aHUKIaHT?



1Y-BObB

BUHO TAWKNM TYCUK
KOHCTPYKUWNANTAPNAA Y3ITAPYBYAH

MCCUMKINTNUNK OKNUMMU

Bn3 tokopuga Tawku fAeBopnapga, KOHCTpyKuusnapfa ysrapmac
UCCUKNK MUKAOPY OKUMWHWHT MYXaHAWUCAUK XUCOBNapuHU KypuBs
UMKKaH 3auK. By xofua 6UMOHUHT MuMfarv Ba TallKyW XaBOHUHT XapopaTu
BaKT MobailHMaa y3rapmac Kunmb kabyn kunumHram sgu. Ly cababnu
TallKy TYCUK KOHCTPYKUMsAnapgaru xapopat y3rapmac Tyrpu Yusnkim
oynraH agu. Tabnataa Ba amanuétna OYHUHr akCUHU Ky3aTaMus. YyHKM,
amanuéTa TallKy XaBOHWMHI XapopaTu BakT mobaliHnga y3rapnb Typagu.
LWy cababnu TalWwKu TYCUK KOHCTpyKUuAnaphaH yTajuraH WCCUKINK
MUKLOPWU Yy3rapyBuyaHaup, yHra 60rnmMK xofua xapopat 4u3ury xam
y3rapagu.

Y3rapyByaH MUCCUK,UYMK OKUMWHWUHT MUKLOPUHU aHUKNAaW YUyH,
Kylingarm WCCUKAWUK YTKasyBYaHAUKHUHT AugdepeHunan TeHrna-
ManapuHW WHTerpanfaw Kepak.

41 (o7l

______ N J— (4.1)
@r (L x2
al a2l a2l a2l

______ =al + + 1. (4.2)



1. HEKJTAHTAH ®APK/TAP YCY/IN

Y3rapmac WCCUKAUK YTKasyBYaHIMK TeHrnamacura HucbataH (4.1)
Ba (4.2) hopmynaja KentTupuaraH ysrapysyaH UCCUKINK YTKa3yBYaHINK
TEHINaMaCMHUHI eYnuMu yMyMUiA xXojpua mypakkab xucobnaHagu.

By TeHrnamaHu euuwl YYyH KyWhupgaru Xycycuil xonatnap Kabyn
KUAnHagu:

1 XoHa wumpary MCUTrMY >Kaxosnap 6up TeKUC WCUTMAraHInru
cababnum 6MHO MuMparn xaBo XapopaTUHWUHT TebpaHULL amMUANTYLACUHU
Xucobnaw Kepak;

2. TaWwKun XaBO xapopatu y3rapub TypraHauru cababnm yHUHT TallKu
Kypuamanapga y3rapuwuHU CyHWLI KUAMATMHM aHMKNawW Kepak;

3. TaWKKN TYCUK KOHCTPYKLMANAPHUHT UCULL Ba COBYLU AapaacWUHU
AbTHbOpra onuw Kepak.

LWy cababnun tokopugarn aguddepeHynan TeHrnama 4eknum dapk
ycynuaa eumnca copuanawagm sa 6y (opmynaHu amanuétga Kynnaca
b6ynagn. BYHWHT YYyH WCCUKAWK MUKAOPU, KaIUHAUTU Xyfa KUUUK
yeknu 6ynraH katnamjaH 6up TOMOHNamMa xapakatnaHué yTca, y xonja
(4.1) anchcepeHumnan TeHNaMa Yeknu apk ycynmaa Kyimgarvnya éamnagu.

4 X n2X
————————— e (4.3)
ODb o x2
6y epaa [ X - XapopaTHUHT YeKnn KWUYMK Kuiimatu, °C;

OB - BakTHUHI YeKIM KUYUK WHTEpBaan, coaT;
a - MYXUTHUHI XapopaT YTKasyBYaHIMK KO3 PULNEHTH;
O X - KaTnaMnapHWHT YeKIW KUYUK KaNUHAUTW, M;
X - yK WyHanuuwu.
By TeHrnamaHu eyunw y4yH Tapkubu 6vp XWHCAWM maTepuangaH nbopat
SICCU [EBOPHU KanuHauru 6up xun b6ynraH [ X kaTnamnapra 6ynamus.

(paem - 4.1)



by epaa,
n - Katnamnap COHWU;
b - Bak,T NHTEpPBANN.

Paem 4.1. fccu gesop uaTnampga yapopaTHUHT y3rapuw rpadguriu.

FOkopugarn ¢opmynagaH doiijanaHn6é KaTnamaapgaru XxapopaTHu
Kyiinparnda é3vil MyMKUH.

xn. +l - an b X i+ Xn X 2 Xn.
- a (4.4)
ar 4 X2

Ey TEHINamMagaH n Katnamaarn HyKtagarn XapopatHUHT ar MHTEpPBas
yTraHjaH KEANHIN KUIAMATUHW TOMamu3.

aor

X =Xstam X, 17+x . 2X

12 2%.2).  (495)

4 X2

By ¢opmyna opkanu TawKW TYCUK KOHCTPYKUWAHUHT WUXTUEPUIA
KaTnamnapuparn xapopatHu Mabaym Ab uHTepBan BakT opanuruga
bONUII MYMKUH.  Xycycuin xonga A b Ba A X napHu wyHAal
TaHMab ONMW KepakKW, SIbHU YNapHUHT HUc6aTtu



ar
a -—--—-—-- = 0,5 ra TeHr 6yncuH. ¥ \onpga (4.5) dopmyna
AX2 .
Kyingarn KypuHULIHW 0nagu.

eKun

X, 24, = mmmmmeemeeeeeeeeeeee- * (4-6)

By (4.6) opmyna Kyimaaru x,onatga Tyrpu X,McobnaHagu, sSibHM
X2

»2 a
[ 7 BakTHW MaKcUMan Bakimr WHTepBanu Ae6 Kabyn KunMHaau Ba
Kyiingaru ¢opmynagaH Tonunagu:

X2

A2V, = - 4.7)
2 a

L7 - HWHI KniAMaTM KaH4Yya KUYMK Kabyn KunmHca \Mco6 LwwyH4a
aHuUK baxapunagu.



BYHUHI yuyyH KynuHya A Zmix , 0eb6, Kabyn KunuHagw.
6 a

By topmynaHu aHUKAUrM amanmérga ucboTnaHraH.

FOkopuga KentupunraH pguddepeHynan TCHrnamanapumur evymmu
oAAVMIA ycynaa mypakkab xucobnaHagu. Ly cababnu 6y guddepeHynan
TCHrnamanap Yeknum dapk ycynura kentnpunmbé 3XM nap épgamuga
Maxcye nporpamma Ty3mb \mco6naHca Makcagra mysoguk 6ynagu.

BYHUHT y4yyH wapTnaum 6enrunap kKabyn KuAuHraH, sibHu tj( - pesop
CUPTW SIKUHWAArn XaBOHWHI XapopaTtw;

X!- neBOp CUPTUHWHI Xapopatw;

X,- gesop emptngaH A X macodaga TypyBYM KaTNaMHWUHI XapopaTu;

a - XaBOHWHI cUpTra UCCUKAMK 6Gepuwl KO3 UUUEHTH;

X - [eBOp MaTtepuanuMHUHI UCCUKNUK YTKasyBYaHINK
KoappuumeHtn. A

[eBop Katnamnapuparn xapoparHu aHWKNAWHWUHE 2 XU YCYINHK
Kypnb 4mkamus.

1L AZ = AZ__ neé Ka6yn KUNnHagun.

By xonpa AZ BaKT WHTepBanufja KaTtnamnap opanuruparu
y3atunaguraH UCCUKINK MUKAOPW y3rapmac 6ynagu. XasojaH GUpUHUM
KaTnaMm cupTura yTtaguraH WCCUKNWK MUKZOPWMHM Q, Aecak Ba Wy
KatnamfjaH KeWuHru katnamra ysatunaguraH WCCUKAUK MUKLOPK
A Z wHTepBan BaKT mMob6aiiHupga 6up-6upura TeHr 6ynagun. Q(Ba Q: nap
Kyimngarnda ésmnagu:

AX



OyHAaH:

a "2+l a + M2+ " n.r=n"
X a X
6y TeHrnamagaH T HW Tonammus. * - ¢ * e
X
R T2.2
ax
\ 2+ = > (4-8)
a +X/aX

2. Arap 0 7< A b wax 6ynca, 6y xonga O X = n/~2a Ob 6ynagu.
[ b nHTepBan BakT Mob6ailHMAa M-1 cUMpTAaH N cupTra yTaéTraH UCCUKIUK
MUKZOPW KyAngarn gopmynagaH Tonunagu.

AX,

Ab - uHTepBan BakT MoGaiiHMAa n cupTaaH n+l cupTra yTaguraH
WCCUKMK MUKAOPW 3ca Kyimgaru opmynagaH Tonunagu.

BaKT MoGaliHupa n cupThaH yTaéTraH WCCUKAUK MWUKLOPUHUHT
y3rapuiin Kyiuaarn gopmynagaH Tonunagu.



no = — (C, V A* +c2 y2 AX2) (Tn2+1-xn2)
2
Nccuknnuk teHrnurura acocaH Ap = O, - O, paH okopugaru
thopmynanap Kyiupgarn KypuHULIHW ONagw:
1
— (C,'y, Ax, +¢c, sy, -ax,) (T2, - xnr) =

Ey TeHrnamaHm 1 ra HucoaraH eLWI6, WKKW MaTepuan 4verapacumparu
\apOpaTHVI dHUKNawl ¢)OpMyﬂaCMHM KENTMpPamns.
2 'D'-b Tn-l'.Z_ Trl.-2—

C, -Y,*OX, +C, *y,*ax2 4 X

N2+ tn2 <49)
AX.

2. TAWKN TYCNK KOHCTPYKUWANAPHWUHT
MCCUKITNK MHEPUMNACWM BA MccnMKnunk
Y3INAWTUPNLL KOSPDOPULUUMEHTU

BvHO Ba MHWoOATNapHM Noinxanawfa YNapHWHT TawkuW TyCUK
KOHCTPYKUMANAPU UCCUKANK MHEPLUMSCUHM Xucobnall My\uM axamusTra
ara, YyHKW YNapHUHT ONTUMan KaAWHAUTUHU TaHnawpga WCCUKINK



UHepuusacu KynnaHwnagu. ByHfaH Tawkapu OGWMHO Ba YNapHWHI Tall KK

TYCUK KOHCTPYKUMANapy UCCUKNNK QUMK X,ucobumnmn Gaxapuwga, TallKu

XaBOHMHI \apopaTu WCCUKIMK Muepumscura acocaH kKabyn KunumHagwu.
VICCUKNUK WHepumnacu Kyimaarn Gopmyna OpKanu aHuKiaHagw:

O =K, ‘B, + I*, B2+ ... Bn (4.10)

O - TaWKW TYCUK KOUCTPYKLUUAHWUHT UCCUKIUK WHepLusacH;
M K, Kn - Tawkn TYCUK KOUCTPYKUMAHWUHT ano\uga ONMHraH
X,ap 6Up KaTnaMWUHUHT WUCCUKIUK YTKa3yBYaH/INK KapLWUANUTK.
Mccnknuk yTKasyBYaHNMK Kapwuanru Kyihugarn ¢opmynanap
épfamMmnpa aHuMKnaHagu:
5, 62 5
M= — 1 , K, = e :

X| x2 n

6y epga 5, 5, 8 - nap TaWwkKW TYCUK KOUCTPYKLUUAHWHT ano\upa
ONIMHTaH \ap 6Mp Katnamu KanuHAUTKU, M;
X, XN - TaWKW TYCUK KOUCTPYKUMAHWUHT ano\upga ONMHraH
\ap 6Mp KaTNaMWHWHT WCCUKAWK YTKa3yBYaHINK KO3adhduumeHTnapm,
KMK, 2.01.04-97 paH kabyn KunaumHagwu.
8, B, 5n - nap - TaWKW TYCUK KOWUCTPYKUMUSAHUHI \ap ¢
KaTNaMUHWUHT  UCCUKIUK Y3NaWTUpULW KO3PHOULUEHTH.

NCceuknNnK ysnawmntupuiw KospduumeHtn, X BakT MobainHupga
MaTepuanHUHI UCCUKINK YTKa3yBYaHINK KOIPPUUMEHTUTA, UCCUKIUK
CMTMUTa Ba *aXMuii ormpanrura 6ornuk 6ynnb, Kyinmgarn gopmynagaH
Tonunagu.

c_12n-X-C-y (411)



Xycycuin xonga b - 24 coatra TeHr 6ynca, (4.1 1) dopmyna Kyiimgaru
KYPUHULLIHW 0flagum.

5 = 0.511X,, -Cro-yg,
X |

Yy - TaWKU TYCUK KOHCTPYKUWAHWUHT \ap 6up kKatnamupa
MwnaTunaguradH MaTepuanHUHT MWNATUW HKapaéHupaarm \axmuii
orvpauru, krim3; 6y Kyiungarn dopmyna éphamuaa aHWKnaHagu.

Y=Y, (1+ - ). . (4.12)

YO - Wy Katnamfa vwinatunagurad MmaTtepuanHuHr Kypyk X,onatugarv
XOXKMUA orupnauru, y okr/m' ;

0 - WY KaTAaMHWHT UWINaTULW XapaéHmaarn HUcouin Hamnuru, (%);

C - TalWKuW TYCUK KOHCTPYKLUAHMHT ano\mfa oNvHraH KatnamuHUHT
nwnaTui XapaéHnaarn uccuknuk curummn. by \akga 2-6o06aa 6atadcun
TYXT&NNU6 yTUATaH.

X - TUWKK TYCUK KOHCTPYKUMSA \ap 6Mp KaTAaMWUHUHT ULLNATULL
XapaéHmparn UCCUKNUK yTKasyBYaHAUK KoaphuumneHt, K.MK 2.01.04
- 97 pgaH Kabyn KunuHagw.

Arap O < 1,5 6ynca, TaWwku X,aBOHWMHI X,apopatu (1) - ypTaya 3Hr
COBYK CYTKanuK Kabyn KunuHagu, TabMuHaaHuw -0,98.

Arap 1,5 <3<4, 6ynca Tawkun \aBOHUHT \apopatn ( N ) ypTaya aHr
COBYK CYTKa/UK X,apopaT Kabyn KunuHagu, TabMuHnaHuw - 0,92;

Arap 4 <0<7 o6ynca, ( ~ ) - ypTaya 3-KYH/JMK COBYK Kapopar
Kabyn kunuHagwn ;

Arap 7 <0 - (I ) - ypTaya 5 KyHAMK 3HI COBYK X,apopaT Kabyn
KunuHagu.



3. BMHO BA YHUMHI TAWKN TYCUK
KOHCTPYKUWMANAPUHUWHT NCCUKAUK
YCTUBOPUTIN

Tawkn TYCUK KOHCTPYKUUANAPHUHT WCCUKNUK YCTUBOPAUTM [eb
TaWK,M €KW WUYKM XaBO XapopaTtu ysrapub TypraHga TYCUK,
KOHCTPYKLMANAP UYKM CUPTU XapopaTUHWHI KaM y3rapuwiura aiitunagu.

MabnymMkn O6WMHO wumgarn MCUTIUY yCKyHanap épgammia XOHaHu
UCUTULW YUy y3aTunaguram WCCUKIUK MUKAOPW y3rapub Typagu. Ly
cababnm XoHa MumMaarn XaBOHWHI Ba TYCUK KOHCTPYKUMUA UYKU CUPTUHUHT
xapopatu KyTtapunub-nacanb Typagu. XoHaA MYMparum Xxaso
XapopaTUHMHT TebpaHULL amnanuTyfacu Ba TYCUK KOHCTPYKLMUANAp UYKK
CUPTUHUHI XapopaTtn HaakaT UCUTIMY YCKYHanapHuHr cudaTtura, 6ankm,
TYCUK KOHCTPYKUMANAPHUHT WCCUKNUK (U3NK XyCycuaTura, xamja
XOHaHWHT XMXxo3napura xam 060rnuK.

BUHO XOHanapMHWHI WCCUKNWKKA YCTUBOPAUTU [eb, WUCUTIny
yCKyHanapfaH ysatunagurav UCCUKIUK MUKAOPU y3rapmb TypraHja XaBso
XapopaTMHUHT Kam ysrapuiiura antunagu.

Arap Mapkasuit UCUTULWW TU3UMNApPU opkanu BUHONap UCUTUACA XOHa
numparn xapopart ysrapuwu + 15 0C paH katta GynmMacnuru Kepak.
XoHanap oaAuin ney épjammpa WUCUTWACA, XOHa MYMAarum Xaeo
XapopatuHuHr ysrapmwmn + 3,0 0 C gaH Kyn 6Gynmacnuru Kepak.

Jdemak, opauii neuka éppamMupa MCUTUNAAUTAH XOHAHWHT ypTaya
xapopatun 18 °C 6ynca, XaBO XapopaTMHWHr nacaimwm 15 °C Ba
KyTapunuwmn 21 °C gaH owwmMmaciuru Kepak.

Mcutuw yckyHanapyu WCCUKIUK XapopaTUHWUHI TebpaHUWU, YHU
HOTEHICM3 UCCUKNUK y3aTULl KoahduumeHTa bunaH 6axonaHné kyrnparu
(hopmyna épgamMmmnia aHuKnaHagw.

M & o | (4.13)



Q - WCUTULW YCKYHACUHWHI 3HT KaTTa MCCUKAUK 6Gepuwiu,
Bt/coar;
Q - WNCWTULI YCKYHACWMHWHT 3HT KUYUK UCCUKANK OepuLlu;
Q - WUCUTMW YCKYHaCWHWHI ypTaya WCCUKNMK Gepuun.
TaWwKn TYCUK KOHCTPYKUUSANAPHUHT WCCUKAWKKA YCTUBOPNUK
KoapuumeHTuHn Tonmw YyuyH O.E.BnacoB TOMOHWfaH KyWhugaru
(hopmyna Tak/[H( 3TUATaH.

b = — — — ., . (4.14)

W Tmk

6y epga T - TYCUK KOHCTPYKLUMAHWHT 3HF KUUYMK XapopaTw;
( - KaTTaNMK TYCUK KOHCTPYKLUUSHUHT UCCUKNUK (DU3NK
XYCYCUATUIA, UCUTULL TU3UMWUTA Ba WLLNATUAMLLUTA GOrMUK..

FOKopugarn opmynaHu Kyimnaarn KypuHUWAA Xam E3ul MYyMKWH

Rv
h = - , (4.15)
L
R + -
Vin
6y epga V - TYCUK WMYKU CUPTUHWUHT UCCUKIUK Yy3nawTUpuLL
KoahpuymneHtn, BT/m: . °C;
(4.15) thopMmynagaH MabNyMKW, TallKW TYCUK KOHCTPYKLUAHMW

MCCUKTWKKA YCTUBOPAWIUHM Kyinaaru Taabupnap acocuga amanra
OWUNPULL MYMKWH:

1) KOHCTPYKUUAHUHT WUCCUKYUK (U3NK XYCYCUSTUHM Ba WCCUKIUK
YyTKasull KaplWWaMTMHW owupuw

2) TYCUK MUYKW CUPTUHUHT UCCUKAUK Y3NallTUPUL KOIDHULNEHTUHN
ownpuLL;



3) KoahpuumeHT m - KaTTaUIMHW OLWUPULL, SbHU paLuoHan

NCUTUW TU3UMAAPUHKU Kynnawl.

TalWwKn TYCUK KOHCTPYKLMWANAPHUHT WCCUKTUKKA YCTUBOPUTUHU
owmpuwaa ¢ KOIPPUUMEHTHUHT axammaTh WyHAaH néopartku,
aMaNnéTaa MCCUKIUK YTKazyBYaH/IUK KO3pULMEeHTAa KUYMK OynraH
EHIUA KYpUAWULL MaTepuaniapuHy KeHr KyfnnaHuwumra Ba KOHCTPYK-
UMAHUHT WCCUKAUK YTKasyBYAHAMK KapWwUIUTUHW owwupuwira onuoé
Kenagu.

4. XOHANAPHUHI NCCUKITUKKA YCTUBOPAUT I

O.E.BnacoBHWHI Hasapwusacura acocaH, 6MHO XOHaNnapUHWHT
NCCUKNUKKA YCTUBOPAMK Macanacu npod. JS1.A.CeMEHOB TOMOHMAaH
Xan 3Tunmé amannértga Tafbuk KUMWHraH.

Bupop-6up TYCUK KOHCTPYKUMAHWHI WYKW CUPTUAaH YyTaguraH
MCCUKNNUK MWKIOPU TebpaHWUW aMmnauTygacu Kyhimparn dgopmyna
épfaMnpa aHmKnaHagu:

Aq = Gy - Q. (4.16),

oy eppaa, qmix= aH (th& - TTAX) - cUPTAAH yTaguraH MCCUKMUK
OKMMWHUWHT 3HT KaTTa Kuiimatu, BT/m:.coarT;
gyi = am (tn- T1|() - cupThaH yTaguraH UCCUKIUK
OKVMWHUWHT ypTaya KuiAmartu;

t - XOHa XaBOCW XapOpaTWHWHI 3HT KaTTa
Kuimatun °C;
T - CUMPTHWHI 3HT KaTTa xapopatu, °C;

t( Ba TW - XaBO Ba CMPTHUHI ypTaya XxapopaTu, °C ;

(4.16)  TeHrnamara qmx Ba Qyp- HU KMAMaTnapuHu Kyiicak y Kyiungaru

KYPUHULIHU Onagu.
Aq: a (At wax - tm)'- a (‘I/IX wax -TII) = am Al’- aII AT’ (417)



oy epaa A - XaBO XapopaTWHWHI TebpaHWW aMmnanTygacu;
AT- TYCUK KOHCTPYKLWA CUPTU XapOpPaTUHUHT TebpaHuL
amnanTygacu, yHu Kyiungaru hopmynagaH Tonuw MyMKUH.

AT- Hun (4.17) hopmynara Kyicak y Kyiuaarn KypuHULLIHN

onagu:
A
4
Auy= aA - a, — ;
Vi
by thopmynamu kyhmparnya €3uml MyMKUH:
A,
A = : (4.18)
1 1
______ y
a‘H VVI
1
Arap,--------mmmmemmeee = B peb oncak, (4.18) copmyna Kyiimaaru
a6 + UV,
KYPUHULIHW Onagw:
Aq= A-B
by epga B - TYCMK KOHCTPYKLMAM CUPTUHWHT WUCCUKIUK

CUHrgupuw KoagduuneHtun, BT/m:.°C ;
NcenTtun yckyHacmaaH xoHara 6epunaértraH MCCUKAUK OKUMUHWHT
Te6paHMW amnanTygacu Kyhmgaru gopmynafaH Tonuaagu:



oy eppa, PM- XOHaHW TYCUK KOHCTPYKUMANAPUHUHT UYKU CUPTUHMU
r03acu, m2.

ByHiam Talikapw,
Ag=T (4.20)
6y cpaa 0 - uccuUTUW YCKYHAcUHWHT - 6up coaTpa ypTaya
NCCUKMNUK BGepull KatTanuru, 6y KaTtTafuK XOHaHWHT
UCCUKNNK capdura TeHr. Brt/coarT.

(4.19) Ba (4.20) dopmynanapHu 6up-6HpMUra TeHrnawTmMpcak,

T 0,= A, X B Pn bynagn, 6yHaaH xaBO XapopaTUHWUHT Tebpa-

HUW aMnanTygacuHn aHukK,aall MYMKWH, ABHU

N — (4.21)

Typap >Xo0W 6uHONapuga MCUTULL YCKyHanapujaH TallKkapu,
ofamnapgaH, éputuw ac6obnapupjaH Ba TaOM MNULWIKWPUATaHLa Mabiym
MUKAOpAa WMCCUKAWK axpanagu. Ly ca6abnu 6y MCCUKNUK MUKAOPK
abTMboOpra onuHca, (4.21) copmyna Kyiangar KypuHWULLIHW Onagu:

N — 1, (4.22)

by dopmyna npodg. J1.A.CeMEHOB TOMOHWAAH TakKnug 3TUATAH.

K
Arap A(- gepesa éKn OHanM 3WKNKAap YY4yH xucobnaHca B = -—-—-- ,
1,08
Kabyn KuauHagw.



by epga K - pepes3a EKM SWWUKHUHT MUCCUKNUK Yy3aTuw
KoathpmumeHTa, Bt/m2 . °C.

5. KYEW PAOVNALNACUHWHE TABCUPK

Y36eKMCTOH, Mapkasuii Ocué, xamaa ep LWapUHWHI 3KBaTopra SKWH
XoWnapuja KypuaraH Ba foliuxa KuauHaeTraH OWHONapHM Kyéuw
paguaymscupaH XuMMos KWIUWHUHE MYXaHAMCAWK 4vopa-Tagbupnapu
Kypunamaca XoHanapfarv XaBOHUHI XapopaTu LWYHYaIuK HKOpK
6ynagnkn, HaTuXaja WHCOHAAPHWHI CONUrMra canbuin Tabcup 3TULIK
MYMKUH.

Mpoeccop b.®.Bacunbes, E.A.Conpgatos Ba T.(.H., Aou
r.Ww.lWykypos Ba C.M.bo6oeBnap €3 maBcymupga, TOLWKEHT Ba
CamapkaHpg waxapnapuga Kypuaumb wuwnatunaétraH Typap >Kol
OUHONAPUHUHT UCCUKNMK (UMK XOoccanapuHu TafKUK KUnuwravga,
Wy Hapca MabayMm 6YNAMKW, TalKW TYCUK KOHCTPYKLUMUANAPHUHT Tall Ky
cuptngarn xapopatr 40°C pgaH 60°C ra kytapunraH 6ysnca, XoHanap
nungarn xapopat aca 40°C paH xam owmnb ketgun. By GUHONAPHWHT
TalKN TYCUK KOHCTPYKUMANAPUHUHT UCCUKTUKKA YCTUBOPAUTU Kam
6ynnoé, wy cababnu 6uHora Kyéw paguayuacugaH TylwaéTraH UCCUKMUK
MUKLOPUHWUHT KaTTa KUCMWHWU YTKasub robopagm.

Maxannunii kypunuw MatepuaanapugaH (naxca, Xom-ruwiT) KypunraH
KaM KaBaT/iuM OWHONQPHWHI TallKW TYCUK KOHCTPYKLUANAPUHUHT
NCCUKNKKA YCTUBOPAUTM KOKOPU Bynmnb, XoHa Mymparm xaBo xapopatwu
XaMm HopMara fKWH 3KaH.

LWy cababnu uon OMMHUHT ypTada xapopatu + 21°C pgaH oKopwu
oynraH >xoinapja KypunaguraH 6uMHOMap TalWwKM TYCUK KOHCTPYK-
LMANAPUHUHT HadakaT Kuw ¢acnm ydyyH, 6ankum &3 MaBCcymuia Xam
NCCUKNUK (UMK XyCycuATNapy Ba KyEw pafuauusCUHUHT TabCcupu
ypraHunagu.

Arap TaWKKW XaBO XapopaTWUHWHI TebpaHULW amuanTyfacu Tallku



TYCUK KOHCTPYKLMANapy XapopaTUHWHI TebpaHMW amnauTypacura
KaHYanMK Kam TabCup 3TcCa, Oy KOHCTPYKLMA LWYHYaNIMK UCCUKIMKKA
yCTMBOp XxucobnaHagw.

BuHonapHu noiinxanawga ynap TawKn TYCUK KOHCTPYKLUANAPUHUHT
MCCUKNUKKA YCTUBOPAUTU WCCUKANK (HU3NK Xucobnap éppamupa
aHWKYaHUWKN 6GunaH 6Gupranukna, KOHCTPYKUMUSA YUYYH MKTUCOAWIA
camapanu martepuan XaM TaHNnaHagu.

KOHCTPYKUUAHUHT WCCUKTUKKA YCTUBOPAMK XUCOOU Kyihngaru
TapTubga 6axapunagu:

BupvHuM HaBbaTha TalWlKUW TYCUK KOHCTPYKUWUS WYKW CUPTK
XapopaTUHUHT 3apypuii TebpaHMW amuanMTygacu Kyiugaru copmyna
épdammnga aHuK4aHagw.

Avptn = 25 - 01 (I mion - 21), (4.23)

Oy epga, | vion - wnon olimaa ypraya XaBOHWHT xapopatu, °C ;

KOHCTPYKLMA WMYKWM CUPTU XapopaTUHWHT 3apypuii TebpaHuL
aMnanTygacu, Wy KOHCTPYKLUMSA UYKU CUPTU XapopaTUHUHI XucobnaHraH
TebpaHuUW amnauTygacujaH katta €ku TeHr 6ynuwm kKepak. by
Kyiungarnda ésmnagu.

ANT > AXT, « (@.24)

TalWKN TYCUK KOHCTPYKLMS MUYKU CUPTU XapOpPaTUHMHT XMcobnaHraH
TebpaHULW aMnAUTygacu Kyiupgarn gopmyna épgammaa aHuknaHagm,

A\
Ax( = | (4.25)

n
Oy epfa AX, - KyéW paguauusicuHu xucobra onraHgaru TalWkKyW XaBo
XapopaTWHUHT XucobnaHraH TebpaHul amnauTygacu. By Kyiuaaru
(hopmyna épfamuaa aHUKNaHagm:



by epaa

by epaa,

A4, = 05 Al + -comeemmeemeeee : (4.26)

A - Tawky \aBO Xxapopatu TebpaHWULNAPUHUHT WION
YYYH CYTKaMK Makcuman amnianTypacw,

P - TAWKN TYCUK KOHCTPYKLMSA TallKW CUPTUHUHT KyéLl
pagnaymsicuHn TUW Ko3dhuumneHTta ;

1nx " DP* Kypunuil panoHn YyUYyH KyEw pagnauusiCUHUHT
Kuimatnapu WWUrMHAUCKU, MOC paBuLifa Makcuman Ba
ypTaua Kuiimatnapu, BT/m: ;

a) - 83 dacnnga TYCMK KOHCTPYKLMA TalKU CUPTUHWHT
MCCUKYUK Bepuwl KoahpuumeHTun, BT/M:.°C.

aT - Kylugaru ¢opmynagaH Tonunagu.

a,= 116 (5 +\0"Y) , (4.27)

V - pymbnap 6yiunya TakpopnaHuwm 16 % Ba yHAaH
OpTWK BynraH wwamos ypTaya Te3NUKNAPUHUHT UK OWiK
YUYH MUHMMaN KuiiMatu, M/cek.

AManuii xucobnap y4yyH, TalWKn \aBo XapopaTUHWHI TebpaHuLwnapu
amnNANTYLAaCUHUHT TalKu TYCUK KOHCTpyKuuManapga CyHuW KuiAmatw,
A M.l knoBep TOMOHMAaH Taknud 3Tunrad, Kyihuaarn dopmyna
éppamuga xucobnaHagu.

n=0,9en

(5,+ a)(8,+Y,) (b, + ¥Y)m. (5,+Y.) (a +Y,)

. (4.28)
B, +Y)B, +Y )5, +Y) a,



oy epaa N - TalWKW TYCUK KOHCTPYKLMALA, TallKN XaBO KapopaTtu
TebpaHULWNAPUHUHT aMNAUTYLaCUHU CYHMWLL KaTTanuru,
£0 - TaWKy TYCUK KOHCTPYKLMA XAMMa KaTnamaapuHUHT
NCCUKANK WHEPUUSACN WNTUHAUCHK;
b - \ap 6up katnam maTepuannapuHWHI UCCUKINK
y3nawTmpuw  KoapguumeHTu;
Y - TaWKu TYCUK KOHCTPYKUMA \ap 6Mp KaTnamUHWHT
TalKW CUPTUHUHT MUCCUKNUK y3nawTupuw KoapduuneHTun; BT/M2°C ;
e = 2,718 - HaTypan norapum acocwm.

Arap TaWwKn TYCUK KOHCTPYKUMAHWU ano\mfa OfIMHIaH KaTfnamWUHWUHT
NCCUKNNK uHepumsicn 3>1 bynca, Y = b geb kabyn kunumHagu. Arap
KOHCTPYKLUA BUPUHYM KaTNaMUHWUHT UCCUKTUK WHepumacm 3<1 bynca,
Y, Kyhingarn copmyna épgammja aHuknaHagu.

N «b,2+ a ;
Y (4.29)
1+ 1% ea,

Arap KOHCTPYKUMA N - 4/ KATNAMWHWUHI WCCUKIUK WHEPLUACK
0<1 o6ynca Yn- Kyiugarn opmynagaH ronunagu:

n-1

\Y (4.30)

1+ Kn ) yr|-'1
KyéLIJ pagnaunacun TabCUPU HaTuXXacnpa TYCUK KOHCTPYKUUAHWUHT
NYKN CUPTUOAH WMYKK X,aBora ytaguraH 3Hr Katta UCCUKIUK MUKOOPKU
KyI7II/I,q8.FI/I (hopl\/lyna ép,anM,qa aHNUKnaHagw.



oy epga A" I = AlmM - TalWKWM XaBO XapopaTUHWHI TebpaHuL
amnnutyganapu wuruHgucu. by Kkyihugaru ¢opmyna éppamupa
aHuKnaHagn.

N N S —— , (4.32)
10 + 2,58 Y,

6y epaa A - TallKU XaBOHWHT Te6paHULl amnAnTygacu WATMHAKUCK,
Oy Kyhngalru copmynagaH aHWK4YaHagu.

A = (Aae+ AL>‘V » (4-33)

6y epaa, Al - TalKy XaBO XapopaTUHWHT TebpaHUL amMnanTygacw;
i)/ - TaWkW XxaBo XapopaTuMAaH Kyew pagnauusicuHUHT
3HT KaTTa KMiAMaTu (apKMHU KypcaTyBuM KOS((HULNEHT;
AX - Ky&ll paguauusCUHUHT 3KBMBANWNEHT TebpaHuL
amMnanTydacu, Kyimaarn gopmynagaH Tonunagw:

A o BLhCY ' (4.34)

(4.32) thopmynagarn P - KO3a((pULMEHT 4epfaknum ToM énmanapwu
yuyyH 0,8 , Tabunin xaBo anmawmMHNG TypyBun Tom énmanapuga - 0,95
Kabyn KuanHeLw.

Y - uJepfaknu TOM EnMacy TaKu CUPTUHUHT UCCUKMUK Y3naluTupuLl
KoaphuumeHTn ékn TOM EnMacuparv LWamonnarruy KaHannapu nacTku
CUPTUHUHI WCCUKNUK Y3MaWTUPULL KOIPDULUEHTH.

TalWkn XaBo XapopaTUHUHI TebpaHuw amnauTygacufaH, TYCUK
KOHCTPYKLUMSA WYKU CUPTU XapOpaTUHWUHI TebpaHull aMnauTyLaCUHUHT
Keuynkuw (coaT) BakTW Kyinugarn opmynagaH Tonunagu:



15 a, +yY_-nl2 Vo+a, -/~2

6y thopmynagarn ar” rpagycga onnHagn (paguaHga amac).

b.®.BacunbeBHMHr TowkeHTga Ba myannudg [.LU.LLIYyKYpOBHUHT
buwkek, KnwunHés xamaa CamapkaHfi Lwaxpugaru €3 mascymuja Typap-
XOW 6uHONapuaa yTKasraH amanuini UCCUKNWK (U3UK TafKuKoTnapwu,
IOKOpMAa KenTupunraH Hasapus acocmfja xucobnaHraH fgesop Ba TOM
énmanapuparn xapopat TebpaHuL amMnAUTYAaCUHUHT CYHUL KUiimMaTura
MOe Kefnafgu. by aca HasapuAHWHI aManuéria KeHr Ky/nnaHuauwura
acoc 6YNMWUHM KypcaTau.

BYHO Ba WHWOOTMAPHW Kyéw paguaumacupaH Xumosa KUAWULWHUHT
camapanu Tagbupnapu KyinmparmnapgaH mbopart:

1) Tawkn TYCUK KOHCTPYKLMANAP MCCUKIWKKA YCTUBOP O6ynuwm
Kepak, SbHU Y-HUHT KMAMATUHU OWMWPULL Kepak;

2) TaWwknM TYCUK KOHCTPYKLMANApPW TalWKW CUPTUHUHT KyEL
pagnaumsacnuHn TUW KO3PMOUUMEHTN nacT Bynuwmn Kepak;

3) Mopu3oHTan Ba BepTMKan sKpaHnap, fepesa, SWNK yCTUaArn Koul,
Xanw3, nunacTp, 6ankoH, NOAXUSA, KapHW3 Xamja uxoTa fapaxtnap
épfammia 6MHOHWHT TalKW TyCcUKnapura Tywagurad Kyew HypnapugaH
XUMOSA KWW YOpanapuHn Kypull Kepak;

4) Yeppakpga Ba AXIMT TOM énmanapja XaBo YTu6G Typuwmn Yy4yH
Maxcyc Tabuuil WwamonnaTrnynap Kypuw Ba 6oWKa 4vopanap Kypull
Kepak.

5) WNccuknuk usmk Xycycuatnapu XuxatugaH camapanu 6ynrad
KYpUnuLL mMatepuannapuHy Tawku Tycuk cuatmnga kabyn Kunuw no3um.



Takpopnall yyyH caBonnap:

1. TaWwkKmn TYCHK KOHCTPYKLUMANapaa y3rapyByaH UCCUKNNK OKUMU
[e6 HHMara aiTunagn?

2. KOHCTPYKUMAHUHT UCCUKNUK WHEPLMACU HMMA Makcajna
aHuknaHagu?

3. bup KaTnamnu KOHCTPYKLMSA WUCCUKINK YTKasuL KapLinuauru
0,6 M2°C/BT Ba UCCUKIMK Yy3nawTnpuw KoagpduuymneHtn 15 B1/m2°C
ra TeHr 6ynca, YHUHT UCCUKNUK UHEPLMACU HUMAra TeHr?

XKago6 :1)90; 2)99;3)90;44 ?

4. Kaiicn kypunuw Kygyganapuga 6MHO Ba TalKu TyCUK
KOHCTPYKUUSAHWUHT UCCUKNUK YCTUBOPIUTW XucobnaHaan?



Y-bOb

BMHO TAWKWN TYCUK
KOHCTPYKUWMNANAPUNHWHT
XO0BO YTKA3ZYBYAHAUNUTNK
4 -r . 4

BMHOHW TalKWA 3TraH TawKu TYCUK KMHOCTPYKUMANAPU, KYPUINLL
mMaTepuannapyu mabiym MUKLOPAA XaBO YTKa3yBUYAHIUK XYCYCUATUra ara.
KoHCTpyKUMAfaH yTraH XaBOHWHI  MUKZOPU TYCUKHUHT  WUKKU
Tapadguparn cuptuga xocun b6ynraH 6ocmmra 60TWK. BOCUMHUHT
MUKLOPU Kauya Kyn 6ynca, TYCMKAAW yTraH XaBo MWKAOPW XaM LIyHYa
KatTa Oynagn. AcocaH XaBOHWHI 6ocMMKM KaTTa OynraH TOMOHAaH
XaBOHWHI 60CMMW KWYUK OynraH TOMOHra TYCWMK OpKanu yTtagu. by
xonat @unbTpauuna pgedinmnagum. by XonaTHUHr Teckapucu 3ca
aKcunbTpauma feb aranagw.

Tycuknap Ba Kypuauw MaTepuannapuHuHr y3 XUCMULAH MabiyMm
MWKAOPAA XaBOHM YTKasuW  XyCyCMATW, WY MaTepuasHUHI XaBo
YTKasyBYaHNNK KoapduumeHTn aeimnagn. femak, TycuMknapgaH Xaso
YTUWMN YUYYH YHWHI TallKW Ba WYKU cUpTNapupa xaBo 60cumum 6up-
oupngaH GapK KuUauwun Kepak.

By thapkHu P 6unaH 6enrnnaimmns. XaBo 60CUMUHUHT yi4amu MM.CYB,
yCcTyHuaa éku [la. ga ynyaHaaw.

TYCUKHUHT MKKW cupTuga xocun bynaguraH xaso 6ocumm P, acocaH
XapopaTHUHI (hapKW Ba LaMon TabCuUpua BYXyfra Kenafw.

1. XAPOPAT TABCUPNOAH XABO 6ocummnu

MablymMKn Kuw acnnga 6MHO numaar XaBOHUHI XapopaTu TawKu
XaBOHUHI XapopaTufaH Xxamuwa 6anaHpg 6ynagu. Ly cababnu Tawku
XaBOHUHT XaXMWUWA OrMpaMrn 6WMHO MUYUAArn XaBOHWHT XaXMWI
orvpnurupaH Karta 6ynagu. XaxMuid ormpnuknap Qapku 3aca XaBo



6oCUMUHU BYXYAra Kentupagu.

Kyingarn 5.1 pacmga 6MHOHWHT MKKW TallKW AeBopiapura tabcup
3TaéTraH xaBo GOCUMUHWHI LWaKIn KypcatunraH. by muconga 6UHOHUHT
nonM Ba TOMW XaBO YyKasmahguraH martepuangaH wubopat ge6 kabyn
KUIMHTaH.

BUHOHWHT XOHa 6GanaHpaunruHu H 6unaH 6enrnnaiimums.

Yu oo VA f 1 rr
O O ue&tP*n
LI'30H**
H/1
a
"""" A N e
5.1.-paem. XapopaT Tabcupupa By>KyAra Kenrad
%aB0 60CUMUHUHT LLAKN.
Pacmga, Yy , Y - 6MHO uumpary Ba TalKU XaBOHWUHI XaXMMUI

OrupanUrn, Kr /m3;
V/ - yTaguraH xaBo MWKAOPWU.

PacmgaH KypuHUO TYpUOANKA XOHAHWHT KOKOPU KUCMMKAA XaBO TYCUK
opKanu GUHOHWHT UYKK TapauiaH Tawky Tapadra yTaantu, XOHaHUHT
MacTKM KMCMMUAA 3ca XaBo, TYCWUK OpKanu Tallku TapathgaH vykapura
yTasanTW. XOHAHWHT ypTa KACMMAA XaBOHWMHT 6ocumu O ra TeHr. By
Ora TEHI KMeM HelTpan 4verapa pfe6 atanaan. HeinTtpan yerapagaH U -
macotaga TypraH Kucmumaarn xaso 60cumu Kyidgaru gopmyna épgammaa
aHWKnaHagwm.

Ap = b(yT-yH (5.1)

XaB0o OOCUMUMHWHE 3HT KaTTa KuiimaTtu Kyimgaru gopmyna épgamujia
aHWKnaHagu.



Arap OGWHOHMHI MoAM Ba TOM EénManapu XaBO YTKa3yBYaHAUTUHU
abTMbOpra oncak, HeliTpan 30Ha XOHAHWHI ypTa KUCMUAaH nactha éku
toKopura xomnawraH 6ynagu. MabfyMKU XaBOHWUHI XaXXMWIA OrMpauru
XapopaTra nponopuuoHangup. XaBo XaXMWA OTUPAMTUHWMHT Xapopatra
oornuknnrn Kynngarun gopmyna épgamuia aHuKnaHagu.

VA — , (5.3)
1+ 1/273

YO - XaBOHMHI 0°C (fapaxagaru) XaXMwuin ormpauru, Kr/im3s;
I - XaBOHUWHI XapopaTu. XaBo XaXMWil OrMPAUTMHWUHI XapopaTra
6ornukKNUrn Kylhingarn xafsanga KenTUpPUNATaH.

5.1. XKaggan

ncC 20 15 10 5 0 -5 -10 -15 -20 -21

kr\m3 1,205 1.226 1,248 127 1293 1317 1,342 1,368 1,396 1,424

2. WAMONT TABCUPUOAH XABOHWHI BOCUMMU

Mabnymkn 6ab3y 6Up Kypauw MUHTaKanapfa wamon 3CULIMHUHT
K,alTapunuwmy Ba YHUHT Te3NMIM Mabflym fgapaxafga katta 6ynuo,
OMHOHWHT TalWKW TYCWK feBopnapura Tabcup atagu. Lamon Tydainm
Xocun bynaguraH 6y TabCcup, AbHU XaBO 60CMMKU GMHOHWM NoMMxanawfja
Xucobra ONMHULIN N103UM.

Arap wamon WyHanuwuy TallKW feBopnapra nepneHgukynsap 6ynca,
y xonga wamon 6ocumu Kyiugaru opmyna opkanum xucobnaHagu.

V2 vy
P = coemee , (5.4)



Oy epaa V - Wwamosn Te3nnru, M/Cek;
P -wamonHuHr 6ocumu, Ma.
4 -9,81 3pKuMH Tywmw Tesnuru, m/cek.2
By dopmyna épgammpa xucobnaHraH 60cuM, LIamon aspofvHaMUK
60CUMN KOIPPULUEHTUHUHT  OUP  KUCMUHU TaLIKUA Kunagw.
A3poanHaMmK KOahPuumMeHTHU n-6unaH benrmnaimmns. LLlaMonHUHT
aspoanHaMmnK KOIPHUUNEHTN OGUHOHWHI MEBLMOPWIA - KOHCTPYKTUB
WakaMra Ba Wamosn 3CULLIUHWUHT WyHanuwmra 60riumK.
WArap TawkKyW AeBOPHUHI  CUMPTW LWAMON acuwimnra nepneHguKynap
bynca, n, = +0,8 0eb Kabyn KunnHagw.
Arap TalWKW [AEeBOPHWUHI CMPTWM LWAMON  MyHanuwura HucbartaH
TecKapu TOMOHfa oknawraH 6ynca n, = - 0,4 ge6 kabyn KuauHagu.
XaBOHUHI xapopaTu 0°C 6ynraHga M, Ba M/ NaPHUHT KUAMATUHM
(5.4) chopmynara Kyicak, y Kyhimgarn KYPUHWULLHW Onagw.

0,8 + 0,4 1,293
P= . *V2 =0,04 V2, (5.5)
2 2-9,81
Xucobnapga V - HM KulAMATW YYyH 3HI COBYK OMfa LUAMOSTHUHT
ypTaya ONAnK Te3nurn Kabyn KuamHagw.
BUHO Ba WMHWOOTNApHM noWnxanawga 6UHOHMHT GanaHgnunrn 14
KaBatraya 6ysca, LIaMo/l Ba XaBO XapopaTWHUHI Gupranmkgarn 6ocum
Kyd Tabcupu Kyinmgarn ¢opmyna épfammuga aHuKnaHagu.

=08 HyTH Hios([y) 5 ©°

6y epaa H - XOHaHWHI ypTa KMCMWAAH HeiTpan 4yeraparada Oynrad
macodga.

HeiiTpan 4yerapaHu Tonuw Yy4yyH 6UHO OGanaHgnuruHm 0,7 ra
Kynantnpmb, YMkxaH KuiiMaTHW ep caTXxugaH ynyab Kysamus. e



\% - LWAMONHWUHT Te3nuru, 6y KuiAMaT 3Hr COBYK OM Y4yH ypTaya
wamon Tesnurm onuunaan. (KMK 2.01.01-94). n-aspognHamuk
KO3(h(ULUMEHT Kyinmgarmya Kabyn KuivHagw:

Co6uK UTTUGOKHUHI EBpona kucmupa, ypTta Ocué, 3akaBkasusija
n =0,6; OeHrn3 Ba OKeaH KWproknapura fKMH pervoHnapga n = 12 ,
6olwka pervoHnapga n = 1

Arap TalWKu TYCMK HelTpan 30HafjaH nacTha >KoilnawraH 6ynca
(5,6) hopmynagarn 6upuHYM Kasc ongura (-) Kyhmnagn Ba TallKu LeBop
KN TYCWK HeWTpan 30HadaH lKopuaa >KoinawiraH 6ynca 6GMpuHUM
KaBc ongura (+) Kyhunagu. Arap [eBOp LIaMon 3culiMra Kapama-
Kapwu Tapagga 6ynca, MKKUHYM KaBC ongura (-) Kyinunagu sa [eBOp
LamMo/T 3CULLUMHUHI TecKapu Tapagumpa Oynca, MKKMHYM KaBC ofigura
(+) Kyhmnagn.

3. KYPUNNLW MATEPUANNAPUHWUIAT,
XABO YTKA3YBUAHAUTU

Kypunuw wmartepvannapu, maTepuanHWHr Typura, Tapkub Ba
TY3UAULWINTA Kypa 03MM KYMMMK XaBO YTKa3yBYAHIMK XyCycusTura ara.
MatepuanHUHT XaBO YTKa3yBYaH/IMK XYyCYCUATU XaBo 6Gocumura Tyrpu
nponopunoHangup. 1M2Kypunuiw maTtepuany rosacmgaH 1coar mobariHmaa
NnamuHap OKMM iynn 6unaH yTaguraH xaBo MUKLOPMU Kyniugarn opmyna
opkanu Tonunagu.

AP
W = 1-mee (5.7)
6
oy epga V/ - 6up coaT mobaiHuga 6up M2t03afaH yTaguraH XaBo

nkgopn kr/m2 0 C;
V- KYpUnvw  MaTepuasiMHUHT XaBO YTKa3yBYaH/IUK
KoathpuumeHTa, Kr/(m.coat.la.);

8 - Kypunuw maTepuasiMHUHE Katnam KanauHauru, (m).



Kypunuw matepuanMHUHT XaBO YTKa3yBYaH/INK KOIPHULMEHTM
Tapuba opkanu aHWKNaHagw.

Taxpunba yuyH ONIMHIraH KypuavLl MaTepuaiMHUHT KaTiam KaJvHIUMK
5 CcM faH Knuuk 6ynmacnurun Kepak. KaTtnamHWHI UKKW cupTUga X.ap
XMn  6ocumra ara MyXuT TaWKUA KWAMHWG, MaTepuanHUHI XaBo
YTKa3yBYaH/INK KO3I(MUUNEHTN aHWKNaHagun.

Kyiungarn 5,2 pacmga TypT Xui Kypuauw mMaTepuasiMHUHT XaBo
YTKa3yBYAHAUTUHUHT 60cuMmra 60NUKANTN  KypcaTUraH.

| - TapknMbu 6up xun
6ynraH Kypuamui
MaTepUanuHuHI
KypcaTKnuu
(meHo6eTOoH)

. AP
St KMWWWWW

KoopauHat ykngaH a HykTaradya namMuHap OKuMm 6Gyiinuya xaBo yTagu
(Tyrpn um3smk), a HykKTagaH KeiluH aca rypOyneHT okum 6Gyimnuya XaBo
martepuangaH yTagu.

[l1- Tapknb Ty3uauwmn Typam Xun GynraH Kypuavw matepuanujaH
XaBo YyTuwK KypcatunraH. By eppa KoopgmHaT 6owmpaH — 60owwnab
rypbyneHT oOKuMM OyliMya XaBO XapakaTra Kenumb matepungaH yTagw.

Il - XaBOHW Kam YTKa3yB4YM Kypuaull MaTepuanmiaH XaBo YTULLIK

KypcaTunraH, 6yHra éroy, LEeMEHT-KyMAU CYBOKHW MWUCON KUAUG OnuLL
MYMKUH.



v - Hamnurm katra Kypuiviw martepuannapufaH XaBo YTULIU
KypcatunraH. by epga xaBo 60cvMKM  MablyM OUp KuidmaTra eTraHiaH
CYHI maTepuanjaH xaBo yTa 6ownangun. Kypunuw  matepuanu
TapKnougarn HaMaMK XaBo YTULIWUIa TYCKMHAUK Kunagu. Ly ca6a6nm
KYpUInL MaTepuaiMMmHI HaMMrM KaHya kartTta 6ynca P- HU  Kunidmatu
XaM LWyHYa Katta 6ynagw.

4. TAWLWKW TYCUNK KOHCTPYKUWANTAPHUHT
XOBO YTKA3YBYAHIUT W

BMHO TaWKM TYCUK KOHCTPYKUMANAPUHUHT YMYMWIA XaBO
YTKa3yBUYaH/NNTN TYCUKHW TallKWU 3TraH MaTepuanHUHI Xaso
yTKasyByaHMrngaH oup Heva 6apobap katta 6ynagu. MacanaH: LeMeHT-
KyM/M KopuliMa épfamufa TepuaraH, KanuHauru 2,5 ruwrra TeHr
rMwT AeBOpPHMHI \aBO YyTKasyBuaHnurn LL=0,55 Kr/m2c.Mm.cyB YCT.
bynca, kanuHaurn 0,5 m.ra TeHr TULWITHU X.aBO YTKa3yBYaH/IMIK 3ca
XYM "OMBTO 3Kr/M:.C.MM.CYB.YCT.TEHT, ibHX 560 mapTa rawT
[EeBOPHUHT \aBO YTKasyBYaH/IMrugaH Kuumkaup. byHra acocuin cabab
rmwTnap opanurumgaru 4Yoknap Kopuwma 6unaH  axwm
TYNAMPUAIMaraHaurn Ba CUgatan paclimBKa KuAMHMaraHaurungadamp.
MMwT fesopfiap CyBOK KWMHCA, YHUHT \aBO YTKa3yBYaH/IUIN KECKWUH
Kamasan. bup mapta CYBOK KWIWHTaH TruWT AeBOPJapPHUHI XaBO
yTKasyByaHnurun 0,06 6ynca, WKKM MapTa CYBOK KWAMHIAH [WWT
[leBOPNapHUHT XaBo yTKaszyByaHnmrm W = 0,032 Kr/m: c.MM. CyB. YCT.
ra TeHr 6ynagu. [lemak ruwit Aesopnap XaBo YTKa3yBYaH/IUIUra CYBOKHUHT
TabCUpPM KaTTa 3KaH. TalWKW TYCUK KOHCTPYKUMANAPHWHI XaBo
YTKa3yBYaH/IUIU, YHUHT WCCUKUK YTKasyBUYaHAUrura yxwaw 6ynagu.
Ly cababnm TyCcMK KOHCTPYKUMANAPHWHI XaBO YTKa3yBYaH/INK
Kapwuinrm UCCUKNNK YTKa3yBYAHINK KapLUAUrura yxuwawl aHuKnaHagu.

Yoknapu iyk feb apas KUAMHWG ONIMHIaH ACCU TYCUK KOHCTPYK-



uuanapHUHT \aBO YyTKa3dyBYaH/IUK Kapwuanrn Kyhungarn dgopmyna
épfamuga aHuKnaHagw.

S p— , (5.8)

Oy epaa, 5 - natnam KAAMHAWTW, M; \ - MaTepuanHWHr \aBo YTKa3yB-
YaHNUK KoaghduumeHTn, Kr/m.c.Ma. TyCUK KOHCrpykKuumsagaH yTaéTtraH
\aB0 MuUKAopu KyWiugarn dgopmynajgaH Tonunagwu.

W = e (5.9)

6y epaa, p - TYCUK MKKK cupTuaarn 6ocumnap gapku mm.cy.ycT (Ma);
X K- TYyCWMK KOHCTPYKUMA KaTnamiapuHUHT \aBO YTKa3yB-
YaH/IMK Kaplmanknapun nuruagmcn, m2c.ra/kr.

KOHCTPYKUMAHMHT YOKNapuaa X,aBo yTKadyBUYaHAMK KaTTa OynraHAnrv
cababnu, UCCUKAMK YTKasyBYaHIMK KO3(MULUMEHTU X.am KaTTa 6ynuo,
Tycukga xapopaT MaigoHu \am ysrapagu. [lemak \aBO YyTKa3yBYaH/MK
1;*LWKN TYCUK KOHCTPYKUUSHUHT UCCUMKAMK \onaTura \am TabCcup 3Tagw.

5. XABO YTKA3YBYAHINKHWHI TAWKW TYCUK
KOHCTPYKUNA NCCUKANK XONATUTA TABCUPK

TaWKN TYCUK KOHCTPYKUMAZAH YTaéTraH TalKW X,aBOHW WUCMTUL
YUYYH TYyCUKAAH YTaéTraH WCCUKTUK MUKAOPUHWMHT 6Mp KucMu capd
éynraHnurn cab6abnu \apopaT MaigoHuM y3rapagu. TawKu TyCUK
KOHCTPYKLMA KapopaT MalgOHUHWHT aunddepeHynan TeHrnamacwm,
MHPUNbTpauus \onatuga Kynuaarura 6ornvk. XXymnagaH, Tawky TyCUK
KOHCTPYKLMS roBaknu GyLunimknapmaarn XaBOHUHI XapopaTtn KOHCTPYK-



UMAHWHT Xapopatura TeHr fe6 onvHagu. Arap TYCUKAaH KalvHAUTY
YyeKCU3 KnMUMK dx Katnam axpatub oncak, WHGpuAbTpauus 6GynmaraH
XONfa yHAaH yTaguraH UCCUKIVK MUKLOPW Kyimparn gopmyna éppamu’a
aHUKNaHagun.

Q= A e , (5.10)

dx
dx - KaTnampaH WHGUNbTPaLUs XonaTuaa yTaauraH WCCUKNK
MUKAOPVHUWHT y3rapuwu, Kyivparn gopmyna épaamuaa aHuknaHagu.

______ S | N (5.11)

By y3rapuil acocaH XaBO XapopaTUHWHT dt - ra KyTapuauwu Tydainnm
6ynagun. Ly ca6a6nm (5.11) hopmynaHu Kyimgarnya xam €3ml MyMKUH.

------ = -W C -, (5.12)
d x d x
Oy epga W - TycukpaH yTaéTraH xaBo mwukgopu, krimz; C = 0,24
XaBOHWHT COMMLITMPMA UCCUKNUK curumm, Kkan/kr. °C. (5.11) Ba (5.12)
(hopMynanapHuUHT YHI KUCMWHK 6Mp-6Mpura TeHrnawTupcak Kynngaru
TeHrnama xocun 6ynagu.

Jl o wec -0, (5.13)

By opmyna, MHGUAbTPaUMUs Xonatuga, TaWKW TYCUK KOHCTPYK-
UMSIHUHT XapopaT MaigoHUMHU AnddepeHunan TeHrnamacu Aeivnagu.



By TeHrnamaHuHr eynmmm TexHWKa (aH.AOKTOpW, npodeccop, haH Ba
TeXHMKa coxacufa Xusmar KypcatraH ap6o6 @.B.YLWKOB TOMOHMAAH
Kylingary KypvHuWAa amanra owupuraH.

e ¢c*xn |

TX=1Tr gy 1P . . P14y

0y epfa T X- WHOUAbTPaHUWA Xonatunja TYCUKHUHT WUXTUEPWUIA
TeKUCAUrngarn xapopatu, ™ Ba Ir - M4YKM Ba TalWKM XaBOHUHI Xapopa-
™ °C; e - Hatypal N0rapu)MHUHI acocu; - TalWku Xxapopatu
aHUKNaHaéTraH Tekucnakkada 6ynraH KatiaMaapHUHT TEPMUK UCCUKINK
yTKasu Kapwunnurn (MHQunbTpauma o6ynmaraH xonga), wm2°C/BT;
N - TawKku TYCUK KOHCTPYKUMAHUHT YMYMUIA UCCUKNNK YTKa3yBYaH/INK
Kapwunurn (XaBo WHGMNbTpauns 6ynmaraH xonga), M:.°C/BT. XaBo
NHpUNbTPaLmacu 6ynraH xonga, TYCUKHUHT UCCUKNK YTKa3yBYaHINK
KoappumumeHTa Kylhimgarn opmyna épgaMuaa aHuKnaHagw.

Qo= - (5.15)

XaBOHW 3KcHhunbTpayms xonam,qé, AbHU GUHO MuMgary Xaso TYCUK
opkanu Tawku Tapadgra yrtca, (5.15) dopmynagarm C XV - KatTanuk
MaH(puUin KypcaTkny 6unaH onvHagu. Y xonga (5.15) dopmyna Kyinngarm
KYPVUHULIHW Onagw:

Ce\¥
"HowETpAL, = ’ (5.16)
e -1

Tawkn Tycuk KOHCprKu,mnapHyvmr XaBO YTKasyBYaHAUTW, Xapopart
MarifoHnapn, MockBa Kypuauw usnmka UAMUIA TEKWMWPULL UHCTUTYTK
nabopatopusicuaa Taxpuba acocmga aHuKnaHm6, npo.d.B.Yuwikos
TOMOHMAAH TaKAud aTuaraH (Hopmyna KatTa aHUK/IMKKa 3ra 3KaHanru
TaCAUKNAHTaH.



Takpopnalw y4yyH caBoniap:

1. WHunbTpaunsa Ba akcunbTpauus Huma?

2. TycHK KoHCTpyKUusAra TywaganraH xaBo 60CMMn HMma Tabcupua
BYXyAara kenagu?

3. LWamMOnHMHT aspoanHaMnkK KoapduuneHTt!! Humara 60rnmk?



VI - BOb

TALWKN TYCUK KOHCTPYKLMANAP AUPUM
KUCMNAPUHUNHI NCCUKIJTUK ®PN3UNK
XYCYCUATIIAPU

FOKopmaa Kypub YMKUATaH, TawKn TYCUK KOHCTPYKLMALAH UCCUKINK
YyTULW Ha3apusicHun, (akaT SCCM-TEKUC KOHCTpyKumAnapha Kynnaca
6ynagn. KOKopuaa KentupuaraH (opmynanapHu [AEeBOPHUHT ailpum
6aguunii-mebmMopuin- Kncmnapuga, bypyak, kapHu3 Ba 60LIKa >Xoinapga
Kynna6 6ynmaingn, 4yHku Oy XXOMNapHWHT UCCUKINK YTKasuLl Xoccacw,
XapopaTr MalifoHW fccu-geBopgarura HucbataH KeCKMH (apK Kunagw.
By KOHCTpyKUMsAnap aipuM KUCMAAPUHUHT WUCCUKAMK (U3MK XNCOo6U
XapopaT MalfoHu Ty3uw épAamMuja amanra OLmpunagu.

TaWwKN TYCUK KOHCTPYKLMSANAPU WUCCUKANK (MUK XMCOBMAA YHUHT
Xamma Kucmnapugarn xonaT 3bTubopra ONUHULLM Kepak.

MacanaH: arap TawKu 4eBop 6ypYarMHUHT MUKW CUPTU XapopaTUHUHT
nacavvwmn xmcobra ofMHmaca, 6y okga Hamank ownb Kuw tacnnga
aca XaTTO My3nawy XamMm MYMKWH. Xyaau Ly XOAWCAHW [AEBOPHUHT
KapHU3naa, LOKOMb KACMKAA, TalLlKN AeBOP MaHennapuHUHT YoKnapunaa,
MCCUKNUK YTKasyBYM KyluMm4anapga Ba gepesa atpodupa KysaTuw
MYMKWH.

TalWKn TYCUK KOHCTPYKLUANAPHW NoNXa KUNWWAA, HadakaT YHUHT
apum KUCMIapyu MYKM CUpTiifa KOHAEHCAT XOCUN OYNULLNHWUHT ONAUHN
onuw, 6ankn By KHCMMapAaH Tallku XaBora capg 6ynaéTraH uccukamk
MWKLOPMHN KamaTupuw TagbupnapuHu Xam KypuLl Kepak.

By 606aa TalwKn TYCUK KOHCTPYKUMANap akpuM KUCMAAPUHUHT
NCCUKNUK (DU3MK XONaTn ypraHunub6, ynapHu noimnxanaw ydyH 6ab3v
KypcaTmanap GepuiraH.



1. AEBOPHUHI TAWKWN BYPYAKJTAPW.

TallKn AeBOPHUHT Gypuaryt CUPTUAAr1 XapopaT, Ly KOHCTPYKLUUSHUHT
TEKUC WMYKM CUPTMUAArn xapopatfjaH Xamuila nact 6ynagu.

ByHra mucon Tapukacuaa 6.1- pacmaa Gup >XXUHCK AeBop 6ynyarvHUHT
ropusoHTal! Kecummga xapopat M30TepMacy KypcaTu/raH.
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6.1. PacMaaH KypuHWG TypubAMKMW, AEBOP MUKW CUPTUHUHT XapopaTu
x( = 152 °C b6ynca, 6ypyak CUPTUHWHI XapopaTtu 3ca Tb = 112 TC
6ynno6, SbHU 4 ° NacT 3KaH.

1'allkn AeBOPHUHI cUpTUAaH capd GynagamraH UCCUKIMK MUKAOpUra
HucbaTaH, AeBOPHUHI OypyarngaH capd O6ynaétraH UCCUKNUK MUKAOPK
yHYa KaTTa 3mac. AMMO, TallK/ [eBop bypyarnga xapopaTHUHI nacanmium
caHuUTap-rMrmeHa HyKTaum HasapugaH Homakbyn 6ynub, 6ypyakga
HaM/IMKHUHT OWMWKN Ba My3nawmra cabab 6ynagw.

Tawkn paesop 6GypyarMMMHI XapopaTuHM nacaluwuUra-acocaH
Kylingarunap cababuyugmp:

1) Tawkn fgesop OypyarMMMHI LIAKAUra acocaH, SbHU TallKu
OYypUYaKHUHT UCCUKNMK Kabyn KMANHAETraH to3acu P MOYypYaKHWUHT TalLKu
to3acu W’ pgaH 6up Heya 6apobap Kuumkamp (6.1.-paem); ailHM nantga,
TEKNC ACCU [eBopAa UCCUKNUK Kabyn KMAMHaETraH t3a - PM MCCUMKNNK
6epaétraH to3ara (K,.) TeHr, wy Tyainm 6y cababnap Tawky 6ypYakKHUHT
AeBopra HucbaTaH Te3 COBywwMUra onnb Kenagw;

2) KOHBEKLMOH TOKNapWHWUHT WHTEHCUBAUIKM KamMaluwuy Ba
acocaH Hyp opKanu y3aTunaétraH WCCUKYMKHUHI nacaivwu cababnu
NCCUKNMK Y3nalwTmpuw KoshuUMeHTN AeBOPHMKMra HucbaTtaH nacTt

oynagm.

Ncemknuk y3nawtupuil  KoaphuumeHTn An kamaiiranmrn sa
VOCOVKL K y3nawtvpuil Kapwamrn aca Ku kynanuwmy cababnum, Tawku
Oypyakga xapopat nacasgu.

Tawkyn 6ypyak XapopaTUHWHI Macakmwmn, TaWwKn TYCUK
KOHCTPYKLUUAHUHT WUCCUKAUK (UMK XonaTura canbuidi Tabcup
KypcaTtraHamrun cababnu, 6y 60rMMKAMKHU KylAnaarn KypuHUWaa ru-
b XmMcobra onuwl Kepak.

[Je*vak Tawky Oypyak XapopaTMHWHI nmacaimwn - T b ra acocaH
Kylhingarnnapra 60rnnK 3KaH:

1) Tawkn 6ypYaKHUHI TEOMETPUK LUAKINTE,;



2) [leBOPHWHT TEPMUK UCCUKNUK YTKa3yBYaHINK KapLUMAUTUra,
AbHM 1 KaH4ya KaTTa 6ynca rM- T, WyHYa KAYMK Gynagw;
3) WNYKkM XaBOHWUHT xapopaTura HucbaTaH TalKW XaBOHUHT

xapopat gapkura - N - UAbHW, TU-Tb KaTTanmk ~ - | ra Tyrpm
nponopumoHan;

4) BypyakKHWHI WCCUKAMK Y3nawTupuw Kapwuamrn Km KaHya
KaTTa 6ynca, r - rb XaM LWyH4Ya KaTtTa Gynagu.

Tawkn TYCUK KOHCTPYKLMANApPHW fnoinxa Kuavwpa Ba Kypulija
Kyingarn Tagbupnap acocupga OypuyakKHUHT XapopaTUHW KyTapull
MYMKWH:

1 Tawkn [JeBOPHMHT Ty(un OypyarmHu WUKKUTaA yTmac 6ypuyak
Waknmra KenTupuw MyMkuH (6-2 paem). YTmac 6ypyaknap opanurugaru
macoa 25 cM gaH Kam Oyfnmaciuru Kepak.

By Tagbupnap AEBOPHUHT UYKW CUPTU XapopaTuiaH 6ypyak CUPTUHUHT
xapopat apkuHun 30 % ra kamaniTupagu.

2. Tyrpy 6ypyYakHUHT LIAKNX aiifiaHa Lwakaura Kentupunagu.

ByHZa ainaHaHUHr Myku pagumycn 50 cM  fgaH kam Bynmaciuru
KepaK. (6.2.B-pacm). byHga OypyYakHWHI TallKW Ba WYKU CUPTM Xam
ainaHa waknuga 6ynmwm MymMKuH. Arap 6ypyakHUHT hakaT UYKU cupTu
ainaHa waknmga 6ynca, WYKM paguycHUHT yndamu 30 CM [aH KU4uMK
b6ynmacnurmn kKepak. ( 6.2.r-pacm)

3. bypuak TaWwKu cupTugaH NUAACTP KunuHagu (6.2.4-pacm).

Kywwumyua 6y Tagbup éroy fesopnv 6uHonapfa KynnaHwunagu.

4. NeBop Gypyarmra UCUTULL TUSUMUHUHT UCCUKIWK TapKaTyByu
BepTUKan KyBypu Kyiunagu. (6.2.e-pacm).

by Tag6up Xyga camapann xucobnaHaam, YyHkKM 6y xofua 6ypyakHUHT
Xapopatu [LeBOp WYKM CUPTUHUHI XapopaTugaH xam OanaHg 6ynuiin
MYMKMH.
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Tallku AeBop 6unam SXAUT EKN yepaaknvm ToM EnmacuHK Gupnatura
KMCMMapura newToK (Kapmuanap) aeimnaan. by KUCMNAPHUHT UCCUKUK
XONaTu, TalKu geBopnap 6ypuakNapuHUHT UCCUKNUK (DU3NK XonaTura

yxwaw 6ynagn. Mockea wWwaxpuga WnMpuk 61okaaH nbopat GUMOHUMT
MewToK KUCMK 6.3-pacMpa KypcaTuiraH.
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By 6uHoza (pn30oBOM 6NOK KaMHAUIU Ba UCCUKIUK Y3Ka3yBYaH/INK
KO3 (hULMEHTN [eBOP KaMHAUITUAAH Ba WUCCUKIUK YTKa3yBYaHIUK
KoaphmumneHTNAaH KatTa 6ynraHnurmn cababnu kapHu3ga HaMmanK owwmo
KeTraH. by kmem xapopaT MangoHu XucobnaHraHpga, KapHU3HWUHT
xapopatu 5,7 °C TeHr 3KaH, AbHW Kypunuw Hopmacugarn XxapopaTpaH
3,7 °C nact 3kaH. Jloiiuxa 6yiinya (ppn30BOM ONOK KanuHAUIK 32 CM
Oynuwmn - Kepak.

By xonga KapHM3HUHT xapopatu 7°C KyTtapwunrad 6ynap agw. (6.3-6
paem).

KypunraH 6uHOnNap KapHU3 KUCMAApPUHWUHT HOMakby/n WCCUKINK
(hn3MK XxonaTu (yNapHWHr XapopaTWMHM KyTapull Y4yH) Kyliumya
Tafbupnap KWIVHWULWW KepaknuruHuW Kypcatagn. By Tagbupnap 6MHOHM
MUKW TapauiaH KUNMHWG, YNapHUHT XapopaT MaifoHuW XaM aHUKnaHagw.

6.4-pacmMfa KapHW3NapHW XapopaTUHWHI KyTapull YYyH KWIMHraH
Tafbupnap Ba Xapopar MaingoHnapu KypcatunraH. 6.4.a-pacmga fesop
Ba WWUPTHU O6upnawraH KapHW3 KUCMUHUHI XapopaTr ManjoHu
KypcatunraH. by paemfa KapHU3HWHI XapopaTHHW KyTapuwl Yu4yH
Tapbupnap KypcatuaraH. 6.4.6-pacmpa 3ca, KapHW3HUHT HaMIMTUHU
AYKOTUL YYyH KanuvHauru 50 Mm 6ynraH neHonoAMcTUpOngaH Kylummya
acanraH. bupok Kuw ¢acnimga NOTONOKHUHI KyLIMMYa KapHU3 6unaH
TyTawraH TalKW CUMPTW atpoduia fHa HaMIMK nanigo 6ynau. ByHWHT
acocuin cababu Kynnpgarmnapamp: GUpMHYMAAH KylluMm4da MeHononuc-
TUpoNgaH fcalraH KapHuM3 Oypuarmpa xapopaT 14°C ra KyTapllHaH
6ynca, MOTOMOK GUMaH KylMMYa KapHU3HWLI- TyTawraH TawKu CUpTu
xapopatn 1,9°C ra TeHr 6ynagu; WKKUHYMAAH MNEHOMONUCTUPONHUHT
UCCUKNNK YTKa3yBYAH/IMK KOIPMUUMEHTU >Kyfa KUYMK OynraHamru
cababnu, xoHagaH KapHu3 Oypuyarura yTaéTraH WCCUKIUK MUKLOPU
KECKWH Kamalinb, KapHU3HMHI Xapopatu - 9,4 °C nacaingu. LUy ca6a6nm
TOM EMNMacUHWHT XapopaTu nacaninb, YHUHT UYKU CUPTU HaMAUTUHWHT
ICTlanwura onmb kengu. 6.4.8-pacmga KaamHaurn 20 MM MEHOMOMNCTK-
POALAH KWU/IMHTaH KyLIMMYa KapHU3HWUHI XapopaT MaifoHn KypcaTuirax.



By paeMaaH KypuHUG TYpUBANKM, KapPHU3HUHT UCCUKNNK (DU3MK XOonaTw,

toKopugary paemja KypcatuaraH tagbupra HucbataH aHuya AXLIW.
Arap Kywumya KapHU3HWHT kKanuHauru 10 MM Ba  Y3yHAUTK

400 mm 6ynca, YHUHT WCCUKAUK (DM3MK XonaTu OyHAaH XaM SXLIn

6ynagu.

6.4.-paem. KapHuy (MewTou) 6ypuarummn
UCCULMMK (hU3MK >Ku aThaH camapafopiuruHu
OLLUMPULLHWUHT  MyXaHAWCINK Tagbupnapu.

a - 6ownanryy yonaT; 6 - uammuaurn 50 Mm
6ynraH uywuyMya WCHONOAMCTMPON LaTnam
uypmw (A - 0,04); B - Xyaau WyHgal LaaMHAUTA
20 MM LyLIMMYa LaTnam LypuL; T - Xyaau WwyHaain
KepamaMTo6eTOHAaH nbopaT LUylWwuMya LaTnam
uypuw, (y =1500 kr/m}, X =0,55); 4 - Xyaam LyH-
Jaii éroy Tona/m naMTadaH ubopaT LywumMua
LaTnam Lypuul.



3. TAWKW OEBOP MAHEAANAPUHWHI YWOKJTAPW.

TaWwkyn [eBOop MaHennapu YOKNAPUHUHT WYKM cupTuga \am
KapopaTHWHI nacanuwmHM Ky3aTuw MYMKWH. Bup katnamnum naHen
fesopfiapfa, 4voknapuu TYNAMPYBYUM MaTepuasHUbIT UCCUKINK
YTKa3yBUYaHINK KOIPMULUNEHTN NAHENHUHT WCCUKNUK YTKa3yBYaHINK
KoahdhuumeHTuaam Katta OynraHnurm cababnu uyoknapga Kapopat
nacasgn. Kyn katnamnu naHen fesopnapja 3ea, NaHen arpoduparv
KOOMPraeMHUHI WUCCUKANK YTKA3yBYAH/INK KOIPMULMEHTN KaTTa
oynraHnurn cababnu 0y xguuca Kysatunagu. bup Katnamnu naden
[eBOPNAPHMHI YOKNapugarn X,apopaTHUHr nacaviy yH4YanuMK KaTTa
oynmMai, nwnatuw >xapaéHuga yH4Yanuk 3apapiu amac.

6.5.-pacmga KanuHaurm 320 MM ra TeHr Kepam3uToOeTOH naHen
AEBOPHUHT BepTMKan 4YoKuaa x,apopaT MahfoHW KypcaTuraH.
Kepam3anTo6eTOHHMHI KaxMuid orupnurn 1000 Kr/m' Ba MCCUKIMK
yTKaszyBYaHNNK KoaphuuymeHtn 0,33 BT/M.°C TeHr.

1H

6.5.-paem. Kepam3anTo6eTOH naHen AEBOPHUHT
BepTMWKan 4YoKuaa yapopaT MaigoHu.



Mamen Yoku xaxmuid orupnuru 2200 Kr/mM3 Ba UCCUKINK YTKa3yB-
yamnvk KoaguumeHtn 1,032 B1/M.°C  6ynraH orup 6eToH 6uniam
Tynaupunrad. FlaHen YOKW WYKM CUPTUMUHT 3HT KUYUK Xapopatu
9,9 °C TeHr 6ynnb naHen u4kM cuptu xapopatugaH 3°C ra nacT 3KaH.
Arap, naHen Yoku UCCUKIIMK YTKa3yBYaHNK KOIPULMEHTU Kam OynraH
maTepuan 6unaH TynaupuaraHaa, YHUHr UCCUKNUK BU3MK Xonatu 6yHaaH
\am sxwm 6ynap 3gu. AvpuK naHennu 6UHONAPHUHT TalKu TYCUK
KOHCTPYKUMANapn 4oknapura KynuH4ya WYKM TeMup-6eTOH naHesn Ba
HapZa fesopnap 6upukagun. lMapha LeBOPMapHUHT Xapopatu MYKU XaBo
\apopatura TeHr éynraHnuryu cababnu, ynapfaH ysaTunaétraH UCCnK, MK
OKUMW nNaHesn [AeBOPNapHUHI YOKNapuparn XapopaTtHu xam KyTapagu.
6.6-pacmaa naHen [eBOPHU GUPMKWLIN Ba YNAPHUHT CMPTUAArKM xapopat
MWUCON Tapukacuga KypcaTwusraH.




YOKHMHI 3HK 160 MM 6ynn6 LEMEHT-K.opulLiMa 6unaH Tynaupunrax.
YOKHUHT MCCUKNUK (U3UK XONaTUHU AXWwunaw ydyih YHUHT nuura
KanuHaurn 50 Mm 6ynraH ctupornopa Kynunara.

PacMHMHT Yan Tapadupa( a- Kuem) napga gesop 6ynmai, YOK WYKK
CUPTUMHUWHT Xapopatn KypcatuiraH. YOKHMHI 3HT KUYMK bynraH xapopartu
6,5°C ra TeHr. PaCMHUWHr yHr Tapajupa naHenra KaauHaurun 120 mm
OynraH napfa gesop OGMPMKKAHZarn YOKHWHI Xapopatu KenTupura.
By Xonga, YOKHUHI 3HT KMYMK xapopatu 7,6 °C ra KyTapuirat.

BepTukan yoknap emptnga KOHAeHcaT Ham/IMK OYNUWMHUHT ONGUHN
O Makcagmpfa KynuHua, ynapgaH 400 mM Macoaja MCUTULL
TU3MMUHUHT BepTuKan Kyeypnapu (Tpy6a) Kyihunagu. byHpa BepTukan
YOKHMWHI 3HT KMumMK xapopatn 10,4°C ravya KyTapunmb UCCUKIMK capdun
NKKW MapTa Kamasgw.

Tawky naHen gesopnap ropu3oHTa YOKMAPUHUHE UCCUKINK (PU3MK
Xonarw, BepTMKan Yyoknapra HMcbataH AXLIW, YyHKN Xamuila ropu3oHTan
yoknapra kKasaTnapapo énmanap xam 6upvkagu. Kasatnapapo énmanap-
HUHI XapopaT¥ WYKW XaBO Xapopatura SKMH OynraHnuru cababnu,
ynapfaH ysatunaétraH WCCUKIWK OKMUMW TOPWU30HTan 4Yoknapaaru
XapopatHu KyTapagu.

YpTta Ocunépga KypunaétraH 6MHONAPHUHT 3uUn3nna 6apAoLIUrMHM
OWMpULW Y4yH, KaBaTtnapapo é&nmanap aTpogura Temup-6eTOH Kamap
(mosic) Kypunagu.

Temunp-6eTOH KaMapHUHT UCCUK/IUK YTKa3yBYaH/IMK KO3(MPULMEHTH,
JEBOPHUHT WCCUKAUK YTKa3yBYaH/INMK KO3DDUUMEHTUAAH KaTTa
oynraHnmrn cababnv, TalwKu fgeBopra GUPUKKaH Xongarv MNOAHWUHT
Xapopat¥ KeCcKMH nacainmé ketagu. BYHUHT ONAWHW OAMW  YYYH
3nn3unabapgownn kKamap 6unaH é&nma opanurura MCCUKIMK Kam
yTKa3yBYM Katnam Kyuuil 3apyp.

JEeBOpPHMHI 6y KMCMMW Y4YyH XapopaT MalfoHM XWUCOo6naHub, KeluH
NCCUKIMK* KaM YTKa3yBuM KaTiaM KyWhuw Kepak.



4. NCCUKNTNK ¥YTKA3YBYAH KYWWMMYANAP

Tawkym TYCUK KOHCTpyKuMAnapgarn KywWUMYaHWHT WCCUKINK
YTKa3yBYaHANK KO3IPHULMENTN, KOUCTPYKLUUSAHUAT UCCUKIUK YTKa3yB-
Yaunuk KoapdumumeHTngaH KaTta Oynca, KylwMMya Ba KOHCTPYKLMS
MUK CUPTUHWUHT XapopaTW KEeCKMH nacainb, KOHAEHcaT Xam XOCW/
OYNMLWIN MYMKUH.

Ncenknuk yTKasyBYaH KylIMMYanum KOHCTpyKuuanapra Kynnga-
TMNapHU MUCON KUANG onnw MyMKWH: Temup-6eTOH Ba MeTan Kapkac
6unaH Gupranvkua Kywmno Tepuarad ruwT 4EBOPHUHT KUCMU, NEPEMbIYKA,
3nn3unabapaownm Kamap Ba 6olikanap. byHra mucon kKunmb Temup-
OETOH YCTYHHWHI TUWT AeBop 6unaH Kywuo6 TepuaraH KACMUHWU ONWLL
MYMKUWH (6.7.-paem). By paempa KypcaTuaraH Kywmmya U4KU CUPTUHUHT
XapopaTVHW aHuKNaw yyyH Kynugaru 6enrmnap kabyn KWAUHIaH:

~ UCCUKNK YTKadyBYaH KyLIMMYa WMYKU CUPTUHWUHT XapopaTw;
rV- TalKW TYCUK KOHCTPYKLUMSA WMYKN CUPTUHUHI XapopaTw;

K- KOHCTPYKUMA OGYyTyHNali MCCUKAMK YyTKasyBYaH KyluMM4agaH
néopat 6ynraHaa, YHUHT UYKN CUPTU xapopaTu. by xapopatnap apKuHu
Kyingaryn KypuHuwAa é3u MyMKWH;

r |/|> rx > Mg
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Arap UCCUKAMK yTKasyBYaH KyLUMMYa SHUHWUHT KAAVHAUTUTa HACOATK
a/6, KaHYanMK KWYmkK Oynca r X HWHF KAAMatu W HUA Kuimatura
WYHYannK skuH 6ynagn. Arap a = 0 6ynca ruy=ru Oynagw.

a
----- HMCBATI KaHua KaTTa 6ynca I 4 HUHF Kuiimatn T Hu kuiimatura
6

WyHYa SKUH Gynaaw.
a
—————— HMCGATW eTap/n KaTTanuWKka ara GynraHga r = r K Gynaau.
6

[emak TallKu TYCUK KOHCTPYKLMS WYKU CUPTUHWHT XapopaTupaaH
KyWwMya WYKWM CUPTUHWUHI X,apopaTy aiupmacu T |- T K Mabaym
KaTTaNMKKa TeHr Gynagu:

By TEHIIMKHW Kyihngarnya v MyMKWH:

r,-r,=mn(r, -r., (6.1)

n X

Oy epfa ;/ - KywummMya 3HWUHWHI Ka/JMHAWK Hucbatura 60rnuk 6ynrad

KoaphpuumeHt. Mpodh. K.®.DoknH Oy KOIWPUUMEHTHU TeMup-6eToH
YCTYH yuyH uwnad umkkaH. by kmcobnap HaTwkacu 6.1 .-xagsanga
KeNTUPWITaH.

6.1.->kaggan
KoathpunumeHT |] HWUHI Knimatnapwu

a 0 002 005 01 02 04 06 08 10 12 15 20 25
Ba
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[JaH
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Ta

n 0 032 05 063 07 0,78 083 087 09 092 09 098 10



- >25 o6ynca /;=1 6ynnub, ru= rk 6ynagw.
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Arap TawWwkKn TYCUK KOHCTPYKLUMSHWUHI Ba KYLIMMYaHWHT WUCCUKANK
yTKa3yBYaHAMK Kapwuanknapuum moc pasuwga N 'o sa K 1L peb
6enrunacak, y xonga, 3 6obgarun (3,26) opmyna Kyimngarn KypuHULIHW
onagu.

) (6.2)
! A

(6.2) (hopmynaun (6.1) dopmynara Kywwub copgpanawiTmpcak, Yy
Kyingary KypuHuwra ara 6ynagu.

(A,- A0, -1
ry Ty = [/m K| (63)

Arap (6.3) TeHrnamagaru r ( Huur ypHura (3.26) dopmynagaru r
HUHT undogacuHM Kyinmb, rxra HucbataH eumnca, (6.3) , dopmyna
Kyingarn KypuHULLHW Onagw.

a + 717 &ﬂ 0" A 0),
Y (6.4)
n, K 0

(6.4)  dopmyna épgaMmaa MCCUKIMK YTKalyBYaH KyLIMMYa Ba TallKu
TYCUK KOHCTPYKUMA WUXTUEPUA WMCCUKNK YTKasyBYaH KOa(pduumeHTa
gra OynraH xonga xam, Tyrpu Oypyaknu KylwnMmya WYKU CUPTUHWUHT
XapopaTuHU aHuKnaw MymkuH. Jemak, (6.4) hopmyna épgaMmuia Kecumm
Tyd@u Oypyakny WCCUKNUK YTKasyBYaH KylMmuanap WYKU CUPTUHWHT

XapopaTuHWU Xncobnaw MYMKMH.



Kecumn Mypakkab Llakinra ara KylwuMyanap WYKA CUPTUHUHT
XapppaTu, XapopaTr MaifOHUHWUHI XUCOOW HaTmKacupa Tomuiagu.

5. AEPA3AIJIAP

TalWwKkn TYCUK KOHCTPYKUMANAPHUHI fepa3a Ba 3WWK atpoduaa
XapopaT MalgoHW y3rapyBYaHaup. By ysrapuwl TawkuW [LEeBOPHUHT
KaMMHAUTK Ba Aepasa OWHanapu opanurugarn ynyamra 60Tuk 6ynuo,
[epasa Kuppanapua xapopaT KeekuH y3rapyByaHavp. [epasa Kuppaaapu
enpTuaa XapopaTHUHI nNaeanvwu, AepasafaH OpPTMKYA WECUMKIUK
MUKOOPUHUHT eapd 6ynuwinra onmb Kenmo, TallKu AeBOP Ka/IMHAUTUHN
owupuwra Tydun kKenagn. BMpok GUMHONAPHMHT MECUMKNWUK 6GanaHcu
xucobuga, fepasafaH opTukya capd OynaétraH MCCUKIUK MUKLOPK
Xamuila Xxam xucobra ofivHaBepmangu. by aca XOoHa uumparv Xxaso
XapopaTUHUHT nacaivwunra onnb kenagw. [epasa Ba fepasa Kuppana-
pyaaH Tawky xaBora cap® 6ynaéTraH OpTMKYa UCCUKAUK MUKOOPUHWHT
xucobu mypakkab 6ynmb, kyn BakT Tanab aTagu. [epasafaH capd
OynaéTraH opTUKYa UCCUKAMK MUKLOPUHWU aHWKNaL Y4yii, geBop 6unaH
fepasa derapadapu aTpodmparn xapopat MahgoHuM OMpUHYM MapTa
npod.K.® 0OKMH TOMOHUAAH XWUCOGMAHTaH.

[Jepasa kuppanapugaH cap 6ynaétraH opTMK4Ya UCCUKNUK MUKLOPU
Kyiungarn opmyna épgamumia aHuknaHagu:

0. = « « ) B m <6-5)

oy eppa - OUp MeTp Y3YHNUKKA 3ra fepasaHWHU Kus-KuppacupaH
yTaéTraH MCCUKINK mMukgopun, BT/m.°C ; IM-xomagarm xaBo xapopatu,°C;
X- [lepesa Kufa-KmppacuHu yprtada xapopatn,°C ; D~ pgepasa Kus-
KUPPACUHWUHT 3HU, M.

[Jepasa uyerapacuja, TalwKy [eBOpAaH YTaéTraH WCCUKIMK MWKAO-
PUHUHT Kamailuiwu, Kyinugarn opmynagaH Tonunagu:



o», = -« " al, M, (6-6)

oy epga rn- fpepasa éHuaa [eBOp CUPTM XapopaTUHUHI ypTaya
KyTapuivwmn; a - AepasaHvHr, LeBOPHUHT UYKW CUPTU XapopaTtura Tabeup
3TYyBYUM KaMm xapopaT-macodacu, Mm.

[epasa kuppanapugaH capgp 6ynaétraH opTuKYa UCCUKINK MUKLOPU
fiepasa OMHACUUUHT UCCUKINK Y3aTULW KO3 hULNENTUHN owmpain. by
KO3h(hULUMEHT Kyimparn gopmyna épgammaa aHuKnaHau:

. Qp G P
AK - . (6.7)
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oy eppa N - TaWkuM xaBo xapopatu, °C;

P - gepasa (nepumeTp) aTPOPUHUHT Y3YHAUTU, M;
P - pepasa oilHa to3acu, M2
[epasaHUHT TYNMK MCCUKAUK Yy3aTUll KO3M(PUUMEHTU KyhAnparu
(hopmynafiaH Tonwuaagu:

Acpcla = +p' K
6y epga K - gepasa OMHACMHWUHI UCCMKAWK Y3aTULl KO3WMPULMEHTMN.
By epaa fgepasa kusa-kuppanapugaHd cap 6ynaérraH UCCUKINK MUKAOPK
XucobnaHmangm.

[epasa gesopa KaH4Ya/IMK AEBOPHUHT UYKU CUPTUra SKUH ypHaTuAca,
[epasaHvHT Kua-kuppanapugaH capg 6ynaétraH WCCUKIUK MUKLOPU
WyHYya Kam 6ynagu, ammo fepasara SIKUH [eBOP WYKW CUPTUHUHT
\apopatn KeckuH nacasgu.

[leMak fgepasaHVHT [eBopra YpHaTUIULL XONaTu, A4eBOPHUHT XapopaT
ManfoH”ra Tabcup 3TM6, Aepasa OWHACMHWUHT WCCUKAMK Y3aTULL
Koa(phmumeHTMra aca 60TUK 3mac.



Takpopnall yyyH caBoninap:

1. TaWwKM TYCUK KOHCTPYKUUAHWUHT apum KUCMapura Karcu
3fieMeHTNap Kupagu?

2. Tawkun pesop 6ypyarMHUHI UCCUKNUK (U3UK XYCYCUATUHU
OWMPUL YUYYH KaHAal MyxaHAWUCNUK Tagbupnap Kypunagu?

3. McwToK Ba AE€BOP YOKNapPUHWUHI WYKW cupTugarum xapopar
KeCKWH nacaiinb KeTMacinHru yyyH KaHpgai vyopanap Kypunagm?



M-BYNNM:
TAWKN TYCUK KOHCTPYKUWANAPNHWNHIT
HAMNIMNK KOJTATW

TalWKky TYCUK KOHCTPYKUWANAPUHWUHI HaMAWK XOnaTu Ly
KypuiManapHUHT UCCUKNUK (MUK XYCYCUATW GunaH y3BWin 6OrnaHraH.
LLly ca6abnn TalKu TYCUK KOHCTPYKLUANAPUHWUHT HaM/IMK X,0M1aTy Xam
“Kypunviw nccuKNvMK dusnkacu” aHura Kupagu.

Kypunuw matepuannapy Ba TallKuW TYCUK KOHCTPYKUUANAPUHUHT
Xucmupga Ttabuuii xonga Mabaym MUKLOPLA HaMAWK MaBXYA.
HaMAWKHUHT MUKAOPW WY KYPUIULW MaTepUasMHUHT XaXMuin
OrMPANTAra, NCCUKNUK (PU3NK Ba BOLIKA XyCyCcuaTnapura Tabcup aTagu.

MabnyMKu1, Kypuauw MaTepUasMHUHT  HaMUMM - KaHYaanK — KaTTa
Oynca, YHUHT WCCUKTUK YTKalyBYaHAWK KO3MMULEHTM LWyH4Ya KaTTa
oynagu. LWy cababnu TawKW TYCUK KOHCTPYKUMANApUHWU noinxa
KUINWAA YNapHUHT TabMMIA TalKM HaMAWK TabCUpUAaH XUMOS  KUIULL
yopanapvHu Kypull KepakK Ba Ham/Mru Kam, SbHU Ham tOTULL XYCYCUSATK
HacT OynraH Kypuauw mMatepliTnapuHu Kynnaw 6unaH 6upranukga,
HahakaT WMCCUKNMK (PM3MK XaTTO, HaM/IMK XOMaTMHM XaM 3bTubopra
ONULWW  Kepak.

Hamnurn katta OynraH Kypuauwl martepuatnapu CaHUTap-TEXHUK
XuxatgaH Xam sipoKcu3 xucobnaHaan. bupuHumpaH 6y maTtepuan 6MHO
nyngarn Xaso HaMAUTUHW Kynantupuw  6unaH  Gupranukpga
[0EBOPNIAPHUHT  éKM TOM EnManapuHWHI CMPTUAA HaMm fornapu, Morop
nango kwnagu. by aca 03MK-OBKAT MaxCynoTnapuuUHE 6Yy3nnnwinra,
Xap XWNn KacannuMk Tapkanuwura cabab 6ynagn. WMKKuH4mngaH 6y
KYpUinLL matepuaniapuHUHT MycTaxkaMmamrn nact 6ynmé Tawky Mmyxut
Tabcupura 6apfollicu3 Ba y30K mypgatra yYvgamcusgmp.
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TAWKN TYCUK KOHCTPYKUUWANAPLOA
HAMJTMKHWHI NANAO BYNULL CABABIAPU.

TaWKNn TYCUK KOHCTPYKUMANAP HaMAUK XONATUHUHT MyXaHAWUCINK
XUCOBUHN HGaxkapuLL YYyH Ba LUy KypUIULL MaTepuaniapvHn ULWnaTuanLw
XapaéHuga, MybTagua HaMAMK XONaTMHWU TabMWHANAW YYyH, ynapga
HaM/IMK XONaTMHWHI naingo 6ynuiwl cababnapuHyM aHUKAal 3apyp.
Kypunuw matepuannapugar HaMIWKHUHT naidgo 6ynuw cababnapwu
KylivpgarunapgaH uéopar:

1 Kypunwuwgarm TeXHONOrMK HaMauK - 6y Kypunv matepuaniapuHu
Tanépnawl xapaéHuga Ba OUHOHW €KW KypuaManapHW TUKNala Xocwun
OynaguraH Hamankaup.

2. 3aMUHAaH yTaguraH Hamavk. by HamnvMk TynpokgaH Aesopnapra
Kanunap eypuw opkanu ytagu. By Hamnuk gesopfapga ep caTxupiaH
2-2,5 M-raya KyTapuauwmn MymkuH. ByHra mucon Ttapukacuga XIV
aepga CamapkaHAua KypuaraH MebMOpUI obuaanapHu, XymiagaH
“Pyx0604”H1 0N MyMKWH. [leBop Ba MoiigeBopniap HaMAMKKa KapLiu
31<Mof Karnam 6unaH AXWuy TabMUHNaHraH Oynea, TYMPOKHUHT HaM/InIu
[eBOPNApHUHT HaM/IMK Xonatura TabCcup 3aTMaigu.

3. ATmocepasaH yTtaguraH HamavK. by HaMmavK Kop Ba EMrup T u
eababnn wamon Tabeupu OunaH OGupranukKpa TawWKKW TYCUK
KOHeTpyKunanapra tabCcup 3tagn. by HamamnK Tabenpu ONAMHK OnuL
YUYH TallKM TYCUK KOHCTPYKLMUANAPHWHT TalWKW cUpTUAa HaMm Kam
YyTKa3yBuUM €KW HaM OKTUpMaiguraH matepuangaH Xumos  Katiam
KYypuUnuil Kepak.

4. JKcnnyaTaumen MyxvT Tabcupuaarv Hamnvk. by HamMavk GUHOHUHT
nwnatuavw xapaéHmga xocun 6ynu6, acocaH caHoat GUHONAPUHUHT
uexnapuja, mMavlimin xusmar Kypcatuw 6uHonapia eyF Ba CyB Xonatuja
[eBop Ba nosnapra 6esocuTta Tabcup atagu. by HaMAMK Tabenpu ONaUHM



O/ YYyH [eBOp Ba MOM CUPTUHWM COMON Ba LIMLIA NANTKANN KaTnam
6unaH X,MMoA KunnHagu.

5. TMrpockonuk HamnvK. by HamivMK, Kypuavw matepuanu Tapknbuaa
Ly MaTepuanHUHI TMPOCKOMUK XYCYCUATU HaTuxacuga xocun oynagw.
MMdpoCcKONUK feraHn - Kypunuw MaTepUanuHUHI XaBoAaH HaM/IMKHU
TG onuw (copbuma) xycycuatura amtunagum. Xamma Kypuani
marepuaniapyn xam 03MWU-KYrnMu TU{OCKOMUK XyCycuaTra ara.

6. KoHgeHcauma Hamamrn. KoHAeHCaLMOH HaMAMKHUHT XOCUn G6ynnLu
XapaéHu TawKu TYCUKNAPHUHT UCCUKIMK (U3NK XonaTu OunaH y3suid
6ornaHraH. KynuHuya TalWKW TYCWMK Ba ynapfarm Kypuauw martepuan-
napuga HamaMKHW OlIMWIMIra KOHAEHCAUMOH HaMaumKk cabab 6ynaaw.

KoHAeHCaUMoH HaMAMKHWHT Xocun 6ynuw waptnapugaH 6upu
WyH4aH wnbopaTku, TabmaTha KysaTuaraHuMaek TallKy XaBo Xapopartn
y3rapub Typuwmn 6GUNaH KOHCTPYKUWA XUCMWULA Ba CupTiapupa cys
OYITMHUHT XaKUKWIA 3NacTUKAUIXM XaMm Yy3rapub Typagn. By KeckuH
y3rapuwiiap Hatmxacuga cyB OYrMHUHT XaKMKWA 3NaCTUKAUIX Mab/iyM
Xapopat HyKTacuga cyB OYrMHUHI MakcuMmasn 3M1acTUKAUIura TeHr 6ynmo,
Wy KWUCKa BaKT [aBpuja LYAPUHT TOM4YMnapu naingo 6ynaaw.

By cyB TOMUMnapy aca KOHCTPYKUUAHUHT HamMAUrMHW owmpaan. Cys
TOMuYMnapu xocun OynraH BaKT faBpuparn Xxapopat WyapuHT
HYKTaCUHWHI Xapopatu feinnagu.

1. KOHCTPYKUMNANAPOAT W KOHAOAEHCALUWA

XaBO HaM/MIK y3rapMaraH Xonfa, Xap KaHfaih Kypuauw matepuanu
CUPTUMHUWHI XapopaTh KecKWH nacairmpuica Ba CUPT XapopaTtu LYApUHT
HYKTacu xapopaTuaaH nacT 6ynca, Ly MaTepuan CUPTUHUHI to3acua
WyApUHTa yXwall cyB Tomuunapu xocun 6ynagu. By xonaT KOHAEH-
CalUMOH HaMIMK xonaTv geivnagn. Kypunvin matepvannapy Ba Tallku
TYCUK cUpTnapuaa xocun 6ynraH KOHAEHCALMOH HaMIMK BaKT MoGaiiHm-
Aa, CEeKMHMMK BunaH Kypuauw MaTepuaniapuHUHE XUCMura cypunue,
Wy KOHCTPYKLMS HUCOWIA HaMAUTVMHK OLIMPaaW.



TawKy TYCMK KOHCTPYKUMANap CUPTNapUHWHE XapopaTh KeCKWH
nacalica KOHAEHCALUNOH HaMIMKHUHI Naingo 6YNnLLIMHN Ky3aTUl MYMKWH.
By xonaTHu TalkKy AEeBOPNapHUHI OGypuyarnga, KapHU3 Kucmmuaa,
[EeBOPNapHUHT LLOKON 6MnaH TyTaliraH Xonuaa ea naHesnb 4eBOpPAapHUHT
6up-6upn 6unaH TyTawraH Yoknapupa xampa AeBOpPMapHUHT Aepasa
OunaH TyTalraH KucMuga KysaTu MYyMKUH.

TalKn TYCUK KOHCTPYKUMUANAPHUHT CMPTMAA KOHAEHCAUMOH HamInK
Xocun 6ynuw kapaéHu Kynugarunapra 60rnuk:

1) r <r - 6ynca TaWKW TYCUKHM WYKW CMPTMAA KOHAEHCALMOH
HaMIuK xocun  6ynagu;

2) T >r >TrK- 6ynca TaWKW TYCUKHUHI (hakaT Oypuarmga
KOHAEHCALUMOH HaMAMK Xocun Bynagu;

3) r >r >r " -0ynca UCCUKNNKKA YCTUBOPCU3 KOHCTPYKLUUANap
MYKM CUPTUHMHT XapopaTu nacaiiraH Xonnapfa BaKTW-BaKTW 6GunaH
KOHJEHCAUMOH HaM/IMK Xocun Bynagw.

KynuHya TawKky TYCWUK KOHCTPYKLMANAPHUHT TalKW CcupTuaa
KOHAEHCALMOH HAaMIMKHUHT XOCUA OYyNUWIAUTUHU KU  (acnuga
Ky3aTuLl MYMKMH.

ByHVHI acocuii cababu KaTTUK COBYKAAH KEMWH, XaBOHWHI KECKWH
HCMG KEeTULIW EKM WAMK XaBOHWHI KEeCKMH coBywmnamp. By xonaTHu
ncuTuAmamauraH 6umHonap KOHCTPYKUMANAPUHWHT TalKW CcupTuaa,
YyCTYn, KyNpuUK Kypunmanap Ba XaliKannapHWHI cupTuaa KysaTui
MYMKVH.

TawKn TYCMK KOHCTPYKLMSNAP HaMAUK XONaTUHUHT MyXaHAMCNK
Xncobuga Kabyn KMaMHraH TYCUK UYKU CUPTUHUHT XapopaTu, LWYAPUHT
HYKTACUHWHT XapopaTugaH Kam 6y/nmMaciuru Kepak.

TalWkKn TycuKnap WMYKM CUMpTUAa KOHAeHcauus naigo 6ynmacnuru
YUYH, BUHO MuMdary XaBOHW anMalITUPULLIHM KECKUH Ky4aiTupnb, XaBo
HaMAMTMHU NacaiTUpUW Kepak. bByHgaH Tawkapy TyCUKNap WYKu
CUPTUMHUHT XapopaTu LWYAPWHI HYKTAaCUHWHI XapopaTugaH KaTtta 6ynuwm
Kepak. by 3aca TalWwKW TYCUKHWUHT UCCUKAMK YTKa3yBYaHANK KapLiwniun-



TMHA OWMPULI EKN YHUHT WMYKW CUPTU WCCUKAUK YTKasyBYaHINK
KapWWANTMHN KaMainTvpuw 6unaH amanra owupunagu.

Arap 6MHO wmuMgarn XxaBo Hamnuru kKatta 6ynm6, 90-100 % ra
AKUH Oynca, TaWwKn TYCUKHUHT WYKW CUPTMAA KOHAEHCALMOH HamInK
nango OYNULWAUTMHUHT ONAMHU ONMW Mypakkab 6ynub6, dakaT TyCuK
KOHCTPYKLMANAPHUHT HaMAUIA OLWWNG KETMACAUIU YYYH YHUHT WYKK
CUPTMHM HaM yTKasMainguraH (KepamuKk MAUTa, LEpesnT, CYHK LWuwa
Ba XaK030) Katnam 6unaH XMMOS KWW 3apyp.

2. COPBUMA BA AECOPBLUINA

BMPOH-6UP KypUInLWI MaTepUaIMHUHT HAMAUTU HOMMa TeHr BynryHya,
AbHW y3rapmac maccara ara 6ynryHuya, Kyputunumbé, maviym 6up Xxaso
Hamnurura ara 6ynraH umguwra conub Kyiunca 6y matepuan BakT
yTuwmM 6unaH xaBofaH Mab/yM MWKAOPAA HAMJIMKHU HOTUG, Y3UHUHT
HWUCOWIA HaMAWUTMHKU OLWINpaaw.

XaBo Ham/MrM KaH4ya Katta 6ynca, MaTepuasHUHI HUCOUIA Hamanru
XaM LWyH4Ya KatTa Oynagu. Xap KaHga Kypuauw MaTepuannHUuHr
TallKNM XaBOAaH HaMIUKHU OTUW XycycuaTn - copbuusa Aeinnagw.
Kypunvw maTtepuanfiapyuHuHr copbums XycycuaTh KOHeHcalnoH
Xycycuatn 6unaH 60nMuK 3mac. XaBo HaMJUTMHW owwuwmy 6unan
Kypunuw matepuannapH HUCOUIA HaAMAUTUHWUHT Kynanuw 60rMnKanrnHn
KypcaTyBuUM 3arpu YU3MK - copbuus m3oTepmacu ennnagm.

HoopraHnk Kypuauw matepuannapuHUHI copbuus XycycuaTtw,
OpraHuK MaTepuannapuHUHr copouus XycycusaTuaaH Kuuuk 6ynagu.

Kypunuw maTtepvaniapuvHUHT Copbumna M30TEPMACUHM YU3ULL YUYH,
ynap Kyputunmb6, Mabnym XaBO Ham/Iurura ara wuwia wuguwnapra
(skcukatopra) conmHu6G, ysrapmac maccara ara Oy/nryHya caknaHazn
Ba yNap XaBOfaH Y3 XXUCMWra CUHTAMPraH HaMAvK MUKAOPW aHWKNaHagu.
Arap MabyM MUKAOpAA Ham/MKKa 3ara Kypunuw  martepuannapu
lnLwa navLnapra CoMMHMG caknaHca Ba ynap y3 Xucmagar HaMavuKHUHT



MablyM MUKLOPUHWM XaBora ymkapca, Oy xonaT jJecopbuus penunnagm.
KynuHuya Kypunuw wmaTepuaniapuHuUnMr msotepma copbuums Ba
gecopbumnsicn 6up umsmkga Etmangu.

Kepam3nT Ba Kepam3vMTOMepnMTOGETOH MaTepuan ydyh, Myanaud
T.Q.n. gou. Wykypos P.LU. ToMOHMgaH MockBa Kypuauw-usnka namui
TEKWWPULW MHCTUTYTUAA Taxpuba wmaTvkanapum acocmga Kypuarau
copbums m3oTepma 7.1l-pacmpa KypcaTuiraH.

PacmaaH KypuHUG TypubanKmn, XaBo HUCOWI HaMAWUTK oMWW Bunam
MaTepuanHUHT HaMIUIN Xam oLlafu.

Copbumnsa xapaéHWHU 3-KMCMra axpatumb Kapaw MYMKUH:

1-k.mMcm, MmaTepuan roBaknapu cuptuga MoHoMonekynsap (6up
Katnamnm) aacopbumoH Hamnmk xocun 6ynagn. Copbums mnsotepmacuia
6y >xapaéH xaBo Hamnuryn HongaH 20-30 % 6ynraH 4verapaga (Myxutaa)
6ynagn. by yerapaga n3otepMa YM3UTUHUHT 3UANTA HOKOpUra KaparaH
O0ynm6, maTepuvan HaM/IMTUHUHE O Te3Mrn Katta 6ynagw;

2-K.MCM, MaTepuan rosakiapuga Honumonekynap (Kyn karnamau)
afacopbuMoH HamManK xocun 6ynné, 6y apaéH copbums msoTepMacuja,
xaBo Hamnurn 30% paH 70-80% rava 6ynraH uerapara Ty@u Kenagu
(7.1-paem. 1 agpn UN3MK);

By uyerapaga martepvian HaMAUTUHUHT OLIMLL YM3UTU KYMNUHYA Ty Pu

4ynsnkK Bynaau;

3-KMCM, XaBO HamMnury owuné 6opuiin 6unaH Matepuanga
Kanunnap KoHAeHcauusa >kapaéHu OolinaHagn Ba Martepuan Hamauru
KECKWH KyTapunagu.

Pacmparn copbuus nsotepmacufaH MabiyMKu, Oy >kapaéH Kepawm-
3UTOMNEPANT  YYyH XaBo Hamaurm 85 - 90% pgaH owraHja Ba 5 Ba
10 % Ty3 apuTmanapuga TYWUHTUPUATAH Kepam3nTOMep/InT YYyH XaBo
Hamaurn 70-80 % paH owraHga Kysatunagu.

[emak, matepuan tapkmougarn Tysnap, YHUHr cOpOUMOH HaMIUTMHK
owwnpaan. by Ty3HWHr martepuan Tapkumbugarm Mukgopura Ba
rmgpockonuk Xxycycusatura 6GOruK.



0 Ko (0] 90 ioc %

XaBOHUHI HUCOWUIA HaAMAUTW, %

7.1.-pacm. Xa>kmuit ormpaurn 710 kr/m3
Kepam3nTonepaMTo6e TOHHUHT copbuma M3oTepmacu:
1-To3a maTepunan; 2-5% Na,CO}spurTmacura TYWUHTUpUIraun
maTepuan; 3-10 % Na,CO}spuTmacura TyWuHTUpuaram maTepuan 4
Ba 5-5 Ba 10% NaCl spuTmacura TyinHTupunran MmaTepuan;6-gecopouus.



Kanunnap KoHAeHcauuAaHWHT cababu WyHAaH nbopaTKu,  arunrau
CyB cupTugarn TyilmHraH 6yr 60CMMKU, TeKUC CyB cupTugarn 6yr
6ocumungaH kKnunkamp. Ly cababnu maTepman Tapkubuga, KaH4ya Kuuuk
paguycra ara MMKpPO Ba MakKpoKanunnap roeaknap Kyn 6ynca, LWyHYa
Te3 Kanunnsp KoHAeHcauus KysaTunafu.

Kanunnspnapgarn TyiuMHraH cyB 6YrMHUHT 60CYUMUHN aHUKNAL Y4YyH
KeNbBUHHUHT (hOpMYNacuHU Kyidmgaru KypuHuUWa E3umw MyMKUH.

Ek 26 V
b (——--) = --ememeeeeee- , (7.2)
E AT r
by epaa,
Ek - «kanunnspnapgarv TyhWuHraH cyB OYTUHWHT
6ocumu, Ma.;

E - Tekuc cuptgarv cyB OYTMHUHI TYWWHraH

6ocumn, Ma.;

6 - CyB CUPTWUHWHI TapaHriuru, H/wm;

r - Kanunnap paguycu, cw,

V - CYBHMHI Monsap \aXmu, cm3eMoNbl

A - ra3 goumuiinurun, aprmons = K J;

T - \apopart, kensBuHaa (K).

MaTepuan kKanunnspnapugaru Ty3 apuTManapy cuptuga TyWuHraH

CyB OYTMHVHT 60CUMWUHM aHUKNAW YyYyH, T.0.H., goueHT P.LLU.LLUyKypoB
TOMOHMAAH Kyhungarn 60rnMuKANK Takang 3TUAraH.

2-6 y6 c

E*r yc @ |

Oy epga 63 - 3pUTMaHUHI CUPT TapaHrauru, H/M;
y 6- TylAMHraH cyB OYTMHUHI \a&XXMWIA orupaurn, Kr/m3
y 3- 3PUTMAHUHT \@XXMWUA Orupauru, Kr/m3;
C - spuTma KOHUeHTpauunsacu, %;
(p 3 - TYNIMHraH 3puTMa CUPTMAA X,aBOHUHT HUCOUIA HAMAWUTK, % .

Ek=E(1 (7.2)
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(7.2) (hopMyNaHWUHI aHUKNUTK Taxpuba HaTuXanapu acocupga
TacAWKNaHraH.

MabnymKu, Kypuauw matepuaniapyHUHT COPOLMOH XyCYCUATNapUHN
Taxpubaga aHuMKnaw Yy4yyH Y30K BakT Tanab atunagun. LUy ca6abnu
npogeccop @.B.YwkoB paxbapnurmnga sa myannud [.LU.LLykypos
NWTUPOKNAA, KYpUIuW MaTepuaniapuHUHT COpOLUMOH XYCYCUATUHU
Te3KOp ycynfa aHuknawl yyyH ycKyHa Takaug aTunraH. by yCKyHaHuHT
YMYMUIA WaKnn 7.2-pacMa KypcaTuaraH. YCKyHaHu ulinaw Taptuou
Kyingarura acocriaHrat.

LLnwa aKcMkaTop numngarv XaBo Maxcyc KMUMK BEHTUNATOP épaamuia
MablyM BaKT AaBOMMAA XapakaTnaHTupuaunb Typunca martepuan 6unaH
XaBO opanurmjarv HaMIMKHWHI MyBO3aHaT BakKTW Kuckapagu. Ly
cababnn ofuMin 3KCMKaToOp KOMKOrM YCTUra KUYWMK 3NeKTpofBurartesb
Kyinnub, ABUratefl yKuWra XaBOHW XapakKaTNaHTUPYBYM KaHOT
OupnawTupuarad. Martepuan 3KCMKaTop uunra Kynnnmné, nauw numgarm
\aBo 8 coar xapakatra kKentupunub Typunagum Ba 16 coaT y3 Xxonuua
Kongupunagun. by ycynaa matepuanHUHr copbumoH xoccacu, OAuiA ycynra
HucbaTaH 6Up Heya Gapobap KUCKa BaKT JaBOMWUAA aHUKMIaHagW.

Takpopnaw y4yyH casonnap:

1 TawkKy TYCUK KOHCTpyKuMAnapha HaM/MKHW naigo 6ynuu
cababnapuHu TabvpudnaHr?

2. KoHpeHcaunoH HamnunkK aeé Humara antunagm?
CopbunoH HaMnnK Aeb Humara antunagm?
CyB OYTMHWUHT XaKUKUIA 3NaCTUKAUTN KaHfah aHUuKnaHagun?
Kanunnap KoHgeHcauus Kaicu wapouTaa BYXyAra kenagu?
LWyapuHr TOMYMnapu Kavgan naingo 6ynagu?

o 0~ W



TAWKN TYCNK KOHCTPYKUWAANTAPOA
CYB BYTU ANDPY3INACU

TalWKy TYCUK KOHCTPYKUMSAHWUHT WYKM CUPTUAA KOHAEHCaLWOH
HamnMK 6ynMaraH TakgupZa Xam, KOHCTPYKUMSAa HamMK OLIULLIN
MYMKUH. HaM/IMKHUHT OWUWINra KOHCTPYKLMSA XUcMuga copbumsa Ba
CyB Oyrm KoHfeHcaumscu cabab 6ynuiin MymkuH. KynuHua 6y ¢u3suk
X0NaT KOHCTPYKUMS HaMAUTMHWMHE Kynaluwmra acocuin cababnapgaH
oupn 6ynné xmcobnaHaaw.

Kuw acnmaa 6MHO XOHanapufarnm XxaBO XapopaTty¥ TalKu XaBo
XapopatugaH karta 6ynagu. Arap 6MHO numgarv Ba TallKy XaBONAPHUHT
HUCOWIA Hamnurn 6up-6upura TeHr 6ynca, 6MHO Mumgarn cyB OYrMHUHT
3NAaCTUKNIUTN TallKW XaBogarn cyB OYrMHUHI 3M1aCTUKNIUIMAAH KaTra
oynagn. CyB OYTMHUHT 3N1aCTUKANK (apkn KynuHya 10 mm.cm.ycT.rava
eTUWN MyMKWUH. XaBO XapopaTu HOKOpW Ba HUCOMIA Hamnurn GanaHpg
b6ynraH 6uHonapga 6y (hapk yHAaH XaMm KatTa OyMwnM MYMKWUH.

TYCUK KOHCTPYKUUAHWUHT UKKWU CUPTULArN CyB OYTMHWUHT 3N1aCTUKINK
(hapKn, KOHCTPYKUMAHWHT WMYKU CUPTMAAH TalKu cupTura kKapab cys
Oyrn OKMMUHMN BYXyfra Kentupagu. by xonart TyCUK KOHCTpyKuuanapaa
cyB 6yrv guddysusacu aeniunnagu.

1. BYF YTKA3YBYAHJINK

®dusmkagaH MabayMKK, ra3 gud@ysmacu >xapaéHum o6unaH UCCUKINK
yTKasyBYaH/INK >KapaéHnapu ypracufa TynuK yxwawaumk 6op. Ly
cababnn UCCUKNMK YTKa3yBYaHIMK KOHYHUATapUAA Ky laHWIraH xamma
Hasapuini acocnapHu cyB Oyrun guddysmscuga Kynnaca xam 6ynagu.

Ncenknuk yTKasyBYaHAMK KOHYHMATUTA acocaH OuMp XXUHCAK
matepuangaH ubopaT Accu AeBopha, ysrapmac (ctauuvoHap) wapouTta,
cyB 6y™ aundidpy3nsa MUKLOPK Kyinmaarn hopMmyna épaammuia aHuKnaHagm:



"
P = (eu- &) U+ Do | 8.1)

6
Oy epgaa P - anddysma xapaéHmaa KOHCTpyKUMAdaH yTaéTraH

cyB Gyrn mukgopu, T;
€ Ba er- TYCUK KOHCTPYKUUAHWHI WYKN Ba TallKu
Tapauaa cyB OYrMHUHI 3M1aCTUKAUTUA, MM.CM.YCT.;
U - O6yr yTkasyBYaHNUK KosapduumeHTn, mr/(m.c.l'1a).
[Jesoppga cyB 6yrn KoHgeHcauuacu 6ynmaraH xonga (8.1) copmynaHu
Kynnaw MYMKUH. MaTepuanHUHr cyB 6yrn yTKasyBYaHIUK KO3(h(u-
LUMEHTUN, YHUHT (IM3NK XycycuaTnapura 6ornmk 6ynué, ysngaH aupdysms
opKanu cyB 6yrnm yTKasyBYaH/IUK XYCYCUATUHU KypcaTaju.
MatepuanHuHr cyB 6yrn yTKasyBYaHIMK KO3W(PULMEHTU WCCUKINK
YTKa3yBYaHANK KO3(hPuuMeHTUra yxwaw 6ynud, KanmHamrm 1 m Ba
to3acu 1 M2 6ynraH fccu fesopgaH 1 coaT BakT AaBOMMAA YHWUHT WKKK
Tapauga cyB OYrMHUHI 31aCTUKAMK (PapKu 1 MM.CM.YCT.OynraHga, yHaaH
Anddysna opkann ytagurad rpamMm MUKZopugarv cys 6yruHu 6unavpagu.
Kypunuw maTtepuvannapuvHuUHr mnunga pybepong 3HT Kam CyB Oyru
yTKa3yBYaH/IMK KoathuumeHTura ara, avbHu |g = 0,00018 6ynnb, muHepan
Ba LUMLIA BaTaNapHUHr CyB OYrM yTKasyBYaH/IMK KOIPMUUMEHTM L =
0,065 ra TeHr. MeTan Ba gepasa LWnLWaNapuHUHE cyB Oyrn yTKasyBYaH/IMK
KO3 (hMLUMEHTN HoMra TeHr. XaBo 3ca 3HT Ky CyB Oyl YTKa3yBYaH/INK
KoathumumeHTura ara, abHu 0,083 ra TeHr 6ynmb, xaBo KOHBeKUMAcCUaa
6y kuiimar 0,135 r/m *C MM .CM.yCT. ra eTULLIN MYMKWH.
MatepuanHUHr cyB 6yrnm yTKasyBYaHIWK KO3D(puLMeHTH Xapopat
Ba MaTepuan HWUCOWMI Hamnurura 60rnukK 6ynunb, XapopaT Ba HaM/MK
nacaiica cyB Oyrm YyTKa3yBYaHAMK KO3M(PULMEHTN XaM Kamasgu.
AKCUHYa, MaTepUanHUHI HaMAUTX KyTapuaca YHUHT CyB Oyrn yTKasyB-
YaHIUK KOIPpUUMEHTN XaM Kynasau. Kypunuw maTepuaniapuHUHT
CyB Oyrn yTKasyBYaHNMK KO3(h(puUUMeHTU nabopaTopus LapouTmia
Taxpmba épaaMmaa aHuKnaHagu.



Onddysns opkanu matepuan KatnamugaH yTaétraH cyB 6yr Mabiym
K.apLUMAMKKa yypaiign. By Kapwwuavk maTepuan KaTnaMUHUHE CyB 6yLu
YTKa3yBYaH/IMK Kapwuaurn peiimnagn ea Kyimgarn dopmyna épgamuia
aHWKNaHagm.

Ab = ------ » (8.2)

Oy epaa 6 - KOHCTPYKUMS MaTepuann €Ku KaTnaMu KavHAWUTW, M;

Ncenknuk yTKasyBYaHINK Kapwnamrnra yxwaw KOHCTPYKUUSHUHT
YMYMUIA CyB OYrn yTKasyBYaHAUK Kapwuauru Kyhiumpaarn ¢opmyna
épgamunaa aHMKnaHagu.

I/ly.g: ng+ n .+ K, ct..+ n + k= K 4

n.b n.b

8, 6n
Y + +.. + + Kb (8.3)

W, L, Mn

6y epaa
K|B, A,B - TYCUK KOHCTPYKUUAHUHT anoxuga onvHraH
KaTnamIapuHUHT Byr yTKasyBYaHAMK Kapwuauru, m2c.Ma/mr;
M - TYCUK KOHCTPYKUWMSAHUHI KaTnamfap COHWU;
A, Arb - TYCUK KOHCTPYKUMA WUYKM Ba TalK,W CUPTUHMUHT
HaM anmallyBs Kapwunuru, m2c.la/kr;

TYCUK. KOHCTPYKLUMA WMYKA CUPTUHWMHT HaM anMallyB KapLuUAUTUHW

Xucobnaw yuyyH npog.B.M.NnbnHCKWIA TOMOHUAAH K.yiinaarn gopmyna
TakNMM 3TUAraH.

KB = 1 - ; (8-4)



6y epaa (M- XOoHaga XaBOHWMHI HUCOUIA Hamnury, %. Amanga R”™-HUHT
KMIAMaTK Xyaa KUYMK OynraHnmrn cababnm nuky Ba TallKu CUPTAAPHUHT
Ham anMallyB Kaplwuaurn ydyH Xucobnapfa Kywiupary KatTanmknap
Kabyn KWNWHIaH:.

Rmz 0,2 ; Ba RT_6 =01 MM.CM.yCT.c.MYr ;

Matepuan cyB 6yrm YyTKasyBYaH/INK KOIMPULUEHTUTA YHUHT
6ownaHwy HamMaurn KaTTa Tabcmp Kunagn. CyB Oyrn yTKasyBYaH/IMK
KO3D(ULMEHTUHMHT MaTepuan Hamaurura 60rnMknnuruHu, Mocksa
KYpuamw @usnkac WIMUA TeKWUpUuw WHCTUTYTUAA Myannng
F.LU.LUyKypoB uwWwTUpoKknga npogeccop P.B.YwkoB paxbapnuruga
Taknug atunraH ycny6 épgammpa aHuWknavca, amanvérga Kynnaca
GynaguraH HaTuxXanapHu onvw MYMKUH. by ycny6pa acocaH,
MaTepuanHUHr 6yF yTKadyBYaHINK KOIMMUUMEHTUHN HaMIUKKaA
6ornuKAMrn Kyhmngarn Taptmbha aHuKnaHagw.

CyB 6yrm yTKasyBYaH/IMK KO3ppuumeHT cTaHpapT ycnybaa
(“MeToaunKa onpeaeneHns BNaXXHOCTHbIX XapaKTepUCTUK CTPOUTENbHbIX
maTepuanos”. HWNCI, Kwues, 1970) Taxpnba acocmpa aHWKNaHraHgaH
KenH, Matepman HaMYHACUHWHI KanMHAWTU Byinda HWUCOWIA Hamauru
aHuKnaHagn. by HaMAMKHUHT 3y uym3nknapu 8.1-pacmpa KepamsuTo-
6eroH yy4yH HamyHa KanuHauru 6ylinya umsmnrad. by pacmparu 4-3ch
UMUK XaxXMuin ormpnaurm 700 Kr/m3 6ynraH KCpam3uMTOBEroHHWHT
copbuua wusotepmacuanp. Copbums wn3oTepmacura acocaH, HamyHa
KanMHAMTM Oyiinya HaMAMTU aHUKTaHraH KoopAuHaTanapra Tygwu
KeNlyBYM XaBOHWHI HUCOWIA HaMAWUIW aHWKNaHagw.

e
LLly XaBOHWUHI HUCOWMIA Hamnurura acocaH h=—  100% copmyna

E
épfamMmmnia, HamyHaflaH HaMAUrKM OfIMHIraH HyKTa KoopAuHaTaTapugaru
CyB OYrMHWHI 31aCTUKANIX aHWKNaHagn. CyB 6yrv 3naCTUKAUTUHUHT
HamyHa KanuHaurura éorauknurn e = f (X) 8.2 - pacmga KypcatuaraH.
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By pacmparu arpu umsnkHm (rpadmk ycynga) augdepeHymnannab cys
OYTHUHT 3M1aCTUKAUK TPagUeHTU aHWKNaHagu.

HamyHagaH yTaéTtraH cyB Gyri OKUMWHW, CyB OYTMHUHT 3M1aCTUKINK
rpagmeHtTura 6ynmb, cyB 6YT YTKasyBUYaHAUK KOIPPULMNEHTUHUHT
HaMAUKKa 60rMKANTK aHuKNaHaan. Xucobnap Hatmkacu 8.1-xafsanga
KENTUPUNTaH.

M/ ->kapsan

Xaxmuii ornpnanrn 700 Kr/m3 6ynraH Kepam3nTo6eTOH
HaMyHaHW CyB Oyrnm YTKasyBYaHIUK KOIPHULNEHTUHUHT
HamMNMKKa 60NMKANTN.

+ Cys 6yl
g E X ¢ Cyn 6yku s Cyn 6yT  yTKa3dyBYaH/IUK
g S 5 gs anacrmknu- o yTKa3yB- Koy(uuHen-
Tp° . & = > FMHWHTe g 5 YaHAMK TUHUHT ypTaua
NS g2 = =OF  rpagventn = 8 Kkoa(u- KniimaTh,
S *x T = g MM.CM.yCT E‘é LMeHTH, LU, mr/m.c.Ma
S E g g I8 = wmr/m.c.lMa CKM
= > T
Sz § § % &
g T T I M r/M.c.MM.CM.ya.
1 o0 0,007 321 5,09 350 1,12 0,0032 0,054
0,010 4,2 285 0.0039 0,0063
0,015 5,05 176 0,(t0o64
0,023 7.9 97 0.0155
2. 4 0,007 381 557 290 1,25 0,0043 0,056
0,010 4,72 240 0,0052 0,0076
0,015 5,65 150 0,0083
0,023 8,1 100 0,0125
3. 13 0,007 4,43 8,49 230 1,45 0,0063 0,076
0,010 6,1 170 0,0085 0,011
0,015 8,56 140 0,0104

0,023 14,9 95 0,0153



2. Y3rAPMAC CYB b>TW OKNMW BYJITAH
XONO0A TAWKWN TYCUK KOHCTPYKUNANAPHUNHT
HAMNNK X.ONATU

TaWwkKkyM TYCUMK KOHCTPYKUMANAPUHWUHT HaM/IMK XONaTWHW Xucobnail
YYYH MUKW Ba TalKy \aBO XapopartnapuHu ounuw 3apyp. WYkm xaBo
Xapopat¥ Ba HWCOWWA Hamnaurn GUHOHWMHI Makcaara MyBOQUKAMTUTA
acocaH TaHnab onnHagn. MacanaH, law 6umnonapy y4yH UUYKNU XaBOHWHT
Huconin Hamnurn ¢ = 50-55 % Ba xapopatm H = +18 °C kabyn
KunuHagn. TalKy XaBO XapopaTu Ba HUCOWIA HaMIUIU YyYyH, KYpUIWLL
pernoHura acocaH KMK 2.01.01-94 paH ypTaya 3HI COBYK OWHWHT
XapopaTn Ba Hamaury Kabyn KunumHagw.

Y3rapmac cyB 6yry okumu 6GynraH \onga TalKM TYCUK KOHCTPYK-
umManapm HamamMk \oNnaTUHUHT X.Mcobu Kyimparn taptubpa 6axapunagu:
TalWwKn TYCUK KOHCTPyKLMALa KOHACHCAUMOH Hamauvk \ocun Gynuu
€KH Oynmacnury rpauk ycynga aHuknaHagn. BYHWUHr yyyH TycuK
KOHCTpyKUMsga ,\apopaT umsurn tonuiagu. Xapopart umsurura acocad
TYCUK KOHCTPYKUMAZA CyB OYTMHUHI Makcuman 31aCTUKANK YM3UTK.
aHWKNaHaan. YHAOaH KeluH LWy KOHCTPyKUMsda CyB OYTMHUHT \aKUKWUA
ANaCTUKINUTN aHUKNaHnG uusunagn. Arap, cyB OYrMHUHI Makcuman
ANaCTUKNMK ym3anurn E Ba \aKMKWI 3NaCTUKAMK u4m3urn e 6up-oupu .
6unaH Kecuwmaca, TYCUK KOHCTPYKLMAAA KOHLEHCAUMOH HaMIMK X,0Cun *
6ynmalign, akcuHua 6ynca KOHAEHCAUMOH HaMauMK \ocun G6YAULLIUHUHT
3uTUMONn 60p. By YCNYOHWHT U3NK MabHOCUHW TYNMK udoga sTvw e
YUYYH Kyhimngarm MUCONHW Kypub umkKamus. .

Mucon: ‘kKanmHnurn 30 cM 6ynraH eHrun 6eToHfgaH wubopat 6up
YXUHCAW [eBOpP HaMAUK \ONaTUHU XMUCOONaHT: Kypuauw xoin CamapkaHz
I =18°C, @ =55%; E= 1548 MM.CM.yCT., OyHaaH en= 8,61MM.CM.yCT.
Tawkn xaBo yuyyH » = - 0,3°C, ¢ 7= 61 %;

E = 1,47 MM.CM.YCT., OByHAaH er= 2,72 MM.CM.yCT. EHrMn 6eTOHHUHT
XaxXmuin ormpnurn 1200 kr/m3; A = 0*44 Bt/(m.° C).



Ncemknuk  yTKasyBYaH/IMK KapLUUAnmun

0,30

R =0114 + ———-- +0,043 = 0,837 (m2°C)/BT

0,44
FOk.opuaa KentupunraH K.miimatnapra acocan 8.3-pacmpa \apopart
4yM3UrnHM ynsamus. LLly pacmparv x,apopar 4mM3mTra acocan wiosagaru
XafBanjaH CcyB OYLWHWHI MakcuMan 3M1acTUKAUIUHWA aHWKnab um3mara
Tywupamus. CyB O6YrmHUHT \ucobnaHraH \ak.MK.MiA 31aCTUKAUTMHKU \am

Ly paemra 4msamus.

8z Mmmw



PacmaaH KypuHW6 Typmbankum E Ba e umsmknap 6up-6upu 6unaH
Keculwmangn, gemak Oy KOHCTPYKUMSiAA KOHAEHCALMOH NamavK XOCWN
oynmaiign. Ysrapmac cyB 6yT OKuMMWM 6ynraH \onga TalWKu TYCUK
KOHCTPYKUUSNAPHUHT HaMIMK XONaTUHU Xucobnawl ycynM OaaviA Ba
cogfa 6ynub, Kyimgarn caBonnapra aHUK >XaBob ONUL MYMKUH:

1) Xuncobnap Hatmxacu TYCUMK KOHCTPYKLMSAAA KOHAEeHCauuoH
Ham/IMK BY/IMacIMrMHN Kypcatca, XakMkatfaH Xam LWy KOHCTpyKuusaga
KOHJeHCaLUMoH HaMvK 6ynmMangu;

2) Xwucobnap Hatwkacupa, 6up N gaBoMuaa KOHCTPyKUMsaa
HaMAVKHUHT KynanuwnHN 6K KaMaliMWWHA aHUKNaWw MYMKMH.

TYCUK KOHCTPYKUMAHUHI HamauK xonatu 6unaH 6onwuk 6ynrad
» 6apua casonsapra, ysrapyeyaH CyB 6y T OKMMW OynraH Xonga YHWHT
HaMJ/IMK XonaTh XMcob/apu HaTukacuga Xasob OnuL MYMKWH.

3. Y3rAPYBYAH CYB BYTW OKUMW BYNTIAH
XONOA TAWKN TYCUNK KOHCTPYKUMNANTAPUNHWNHT
HAMAWK XONATU

KOkopupa kenTupunraH ysrapmac cyB 6yrm okumu 6ynraH xonpa
TYCUK KOHCTPYKUMSHWUHT HaM/IMK XOMaTMHWU Xucobnaw ycynuia BakT
faBoMuga MaTepuanHuHr HaMIUrM y3rapyMwnHU Ba maTepuan 6owwnaHrny
HaAMAUTUHUHT KOHCTPYKUMS HaMAWK XonaTura TabCUMPUHM Xucobra
onmanan. YTKasunraH nabopatopus Ba aMasMETaarn UCCUK,NMMK (rU3nNK
TaAKMKOTNap Xamaa 6MHONAPHMHE MLLAaTULL XapaéHu LYHU KypcaTauKuy,
-KOHCTPYKUMSHUHT XaKUKUIA HaMAMK X0naTu y3rapmac CyB 6y T OKUMMU
OynraH xongarv HamavMK XonaTuiaH KeckuH (hapk Kunagu.

Ncevknu*:  yTKaszyBYaHNMK Ba AWDRY3MS KOHYHUATNapuUra acoca,
y3rapyB4yaH cyB OYT OKMMW OGynraH Xxonga, sicCM fAesopaa cys 6yl
AN dy3nacn yuyH Kyimgarm gugpdepeHyman TeHrnaMmaHn é3uw MyMKUH:



de ji d2e
----- = . ; (8.5)
dz dx2

06y epga € - cyB OYTHWHI 31aCTUKAWUIW, MM.CM.YCT.;
|n - MatepuanHuUHI cyB Bypy YyTKasyBYaH/IMK KOIPHULUNEHTK,
mr/m.c.Ma;
Ll - MaTtepuaaHuHr CoNMWTUpMa cyB Oykn CUTMMWU, /KF.MM.CM.YCT.

MaTepuanHUHT CONUWTUPMA CyB OYyr CUTMMW, YHUHT copbuus
n3oTepmacuiaH aHuknaHagu. By KaTTanuk Kyiimgaru gopmynagaH
TONn Unagu:

co, - co,
hop = — Lo 1000 , (86)
®, - b
Oy epga co, -co, - copbauus W30TEPMACUHWUHT MablyM KUCMUAArU

MaTepuanHUHT HUCOUIA Hammurn, % ; ¢, - ¢ 1- MaTepVIa}'IHVIHé/HaMJ'IVII'I/IFa
Ty(U Kenysuu copbuma usotepmacugarsn xaso Hamnuru, 70
(8.6) hopmynaHu KyiimparHya é3u MYMKWH.
deo
R —— ' 1000 , # (8.7)
do
MaTtepranHuUHIr conMwTupmMa cyB 6yrm CcuUrumu \ 6unaH, HWUCOWIA
conmwTMpma*cyB 6yrm curummn £ ypracuga Kyinmgarn 60rinkankK MaBxya:

% ”

by katTanukHu (8.5) hopmynara Kyicak, guddepeHumnan TeHrnama
Kyimngarn KypUHULLHW Onagw.



dx1

By auddepeHunan TeHrnamaHuHr yMyMuid edyuMy Mypakkab
oynraHnuru cababnm amanuétga 4eknum gapknap ycynura Kentupuo
xucobnaHaau:

E (8.9)

By hopmynamu eumLL yuyH GUP XUHCAW ACCK AEBOPHUMI KaNMHAUTUHN
6up xun katnamnapra 6ynamms. KaTnamnapHu axpaTyBuM CUPTNApHM
Kyingarnya 6enrunaimms: n-1; n ; n+l;

BakT paBpuHu coaTra TeHr uHTepBannapra 6ynamm3. Cys
OYrMHUHI KOHCTPYKUMA cupTnapuaarn anactuknnrumm (8.9) copmynara
acocaH Kyiumparn KypuHuliga €3uil MyMKWH.

€y ©
E (8.10)

02 & OX-

6y eppa, e - WKKWM XWUN UHAEKC GunaH 6enrmnaHraH, >XymnagaH
OVMPUHYN UHAEKC CUPTHUHT TapTnb pakaMUHU KypcaTaaw,
NKKUHYN UHLEKC - LY BakTra Tyrpu KenaguraH cys 6yru
ANACTUKNUTUHUHT BakT [aBpw;
ern/{ e« 2+ 4" ~ BaT faspvga n cupTharv cys OYrvHUHT
3NaCTUKINTL.

(8.10) TeHrnama en/+ ra HucbataH xwucobnaHca, y Kyiugaru
KypUHULWTa Kenagu:



A x

By -bBaKT,an KEeMMH [ T WHTepBan BakKT AaBpuaa WXTUEpPUN
TeKucnukaarn ey 6yT 3MaCTUKAUTUHW aHUKNAWHWUHE yMYMMWA
thopmynacn fAeHunagw.

[demak, cyB 6yT 3naCTUKAUTMHU BaKT AaBoOMuAa Yy3rapuiLinmnm
xucobnaw yuyH, (8.11) copmyna épgammga 6up-6upura TeHr 6ynraH

BaKT fAaBpuaa [AEBOPHUMHI Gapya TeKucnuknapmparm cys 6yT
3NaCTNKAWUTK  aHWKNaHaaw.

Takpopnalwl y4yyH caBofinap:

1 Kypunuw matepuanmnuHr 6>T yTKasyBYauAHK KO3hhuumeHT!!
Humara 60rnuk?

2. TabopaTtopua wapouTuga MatepuanHUHr cyB Oyl yTKasyB-
YaHNMK KoahpuumeHT!! Kamjanm aHuknaHagm?

3. XaBOHWHT HWOOWIA HaMAUTUHWM amuknaw ycnybnapuum Tab-
pudnaHr?

4. Kypunuil matepHaniapuHUHT cyB 6yrn yTkasyByaH/INK KO-
UMEeHTUHWN TabpudnaHr?



1X-BOBb

TAWKN TYCUK KOHCTPYKUUANTAPOA
CYIOK HAM XAPAKATWU

MaTtepuangarn copbumon HamaMK YHUHT CTpPyKTypacu 6mnan
6ornaHraH 6ynm6, CylOK Ham XonaTuja xapakatnaHmaingu. MaTepuanga
KOHJEHCALUMOH HaM/IMK Xocun OynraHjarMHa CylK, HaM XapakaTuHu
Ky3aTuw MyMKuL,

MaTepunanHuHr Tapkubu (cTpykTypacu) 6unaH 6ornaHmaraH 3pKUH
Ham €KW MaTepuasHUHT 6Up K1MCMN cyBsra Ternb TypraH xonga matepugiga
CYIOK, HaM XapakaTu KysaTunafgu. XaBOHMHI Hucouii Hamnnrn 100 WoBa
YHra fKUH OynraHga, Kynuuauk Kypuauw martepuannapga Kanunnsp
KOHAeHcauus 6ownaHaan. bab3n Kypunul matepuannapfa CyrK Ham
XapakaTuHKW, y mMakcuman copbuMOH HaMIuKKa ara 6ynuwijaH wunarapu
Ky3aTull MyMKWMH. MacanaH, wo6eT0H,qa CYIOK HaM XapakaTuHW,
XaBOHUHI HUCOMIA Hamnurn 96 7/06ynraHga KysaTu MyMKUMH.

MaTepuan roeaknapvaa XaBOHWUHI HUCOWI HAMAUIX OLIULLIW GuNaH,
OVpUHYM HasbaTha paguycy 3HI KUYMK BynraH Kanunnapnapga Hamamk
xocun 6ynub, ynap 6up-6upura Kywuna onmaraHnMrn cabaénm
XxapakatfnaHa onmangu. XaBo HaMaIuru owwuwmy 6unaH maTepuan
ropaknapuja anoxuga TynnaHraH Hamamk o6up-éuvpura Kywmnmé, cyrok
HaM KypuHMWKUAA XapakaTnaHagu. ByHja CylK Ham MaTepuan
rOBakKMapUHHHI 6UP KUCMWHW Tynaumpmb, KonaraH KUCMMAa 3ca XaBo Ba
cyB 6yrn 6ynagn. Matepuangary HaMIMKHUHT 6y Xapakarura - Kanunasp
angdysuna geinnagn. Kanunnap guddysmaga Cyrok Ham XapakaTugad
Tallkapu xapopaT rpaguveHTn Tydainnm cyB Oyrm xapakatum Xxam
Ky3aTunagu.

Cys 6yT 6ab3n xonnapja CYHK Ham XapakaTura Kapama-Kapluu
MyHanuwja xapakaTnaHuwun xaMm MyMKuH. MacanaH, yepfakcus axauT
TOM énmanapuja Ham yTKasmanguraH pybepous katnam ocTuja



KOHAeHcauma cababnu xocun 6ynraH CylK Ham nacTra Kapab xapakat
Kunca, cyB Gykum roKopura Kapab xapakarnavagw.

MaTepuan Hamaurn owuwm 6unaH YHUHT rOBakK Ba KUUUK
KanunnsapnapuHuUHT 6up Kucmu cyB 6unadH Tynagu. By xongarn cytok
Ham Xapakatu (unbTpauus feb6 aTtanagn. TYCUK KOHCTpyKuuMsanapaa
HAMAUKHOHT (UAbTpauua KypUHULWIMAArN XapakaTu Kypunnil
Kompanapura acocaH pyxcar atunmangun. LWy ca6abnu KeduHrm
6ynumnapga TalKy TYCUK KOHCTPYKUMANapAa HamauK Kanunnsap
ANPAY3UACUHUHT Ha3apuii acocnapuHn Kypub udmkamms.

1 KPR MATEPUANNTAPUHUNHT
HAM YTKA3YBYAHIUTU

MaTepuannapga HaMIMKHUHT Kanuansap xapakati, HaMavK rpagveHTa
cababnu Byxyara kenagn. byHaa maTtepuanHUHr Hamnurn Karrta 6ynraH
KMCMUAAH, HaMIUIM KUYMK BynraH KucMura kapab HamaMk Xapakat-
naHagu. XapopaT KyTapuiuwy 6unaH CYHOKIUKHUHT CUPT TapaHrink
KoaphmumeHTa Kamasam, AeMak YHUHT 60cMun KyTapunagu, wy cababnum
Xapopart rpagveHTa Tydainnm HaMmaMk xapopatu nact 6ynraH MyHaauMwra
Kapab xapakaTnaHagu.

Y3rapmac WwapouTtaa, mMatepua.igaH yTaétraH HaMmankK MUKLOPU HaMAnK
rpagueHTura Tyrpu uponopumoHangmp.

Amanuin xHcobnap ydyH 6y 60rMKINKHN Kyiugarnya é3u MyMKUH.

clco
C= ~ - rp (9.1)
Oy cpaa, B - MaTepuasHUHI GUPAVK cupTugan ytaéTraH Hammk
MUKZOPW, T/M:

6 co
/o
----- - MaTepUasIHUHT HaMAWK rpagneHTa, Ow;



-b'BaKT, coar ;

P - nponopunoHannmk Koah@uuneHTn.

MponopunoHananK KoapMULMeHTN - HaM YTKasyBYaH/IUK KO3 du-
UMEeHTWM paeiunnagn. Ham yTKasyBYaHAMK KO3((ULMEHTU Yy3rapyByaH
Oynub, matepmanHuHr Kyhmgarn kypcatkuunapura 60rnvk: marepuan
eTpyKTypacu, matepuan XxapopaTura Ba matepuan 6unaH HaMAUKHUHT
6up-6upura 6ornaHuw Xycycuatura, martepuas Hamamrura xamga
matepuangaH ytaétraH eylkKInK éKu apuTMaHuHr endatura. KOkopuaa
caHab yTunraH Kypcatruunap, xapopargav rawkapncu, HaMm yTKasyBYaH-
NINKHW aHMKnaw Taxpubaenga abtmbopra onuHagn. MaTtepuLLmHT Ham
yTKaszyBYaHIUK KoapduumeHtn P.E.BpUAUHT TOMOHMUAAH Takaug
aTunraH ycnybna aHvknaHagw.

Taxpuba HaTwxanapu épfammuga matepuanHUHr HaMm YTKa3yBYaH/IMK
KO3th(UUMEHTN KyiAngarn gopmyna 6unaH aHuMKnaHagu.

a@©
P=8"": (9.2)
clx
B
Oy epga O’ = - 6vp coaT gaBoMupa CUPTHWUHT GUMPAKK to3acuaaH
yTaéTraH HamauK MUKZOpW, r/m:.coar.

MabiymMKK1, Kypuauw MaTepuaniapuHUHT Ham (eyB) YTKa3yBYaHINK
KoahhmumeHT Xapoparra 60nuK. YyHKM XapopaT ysrapuwn 6unaH
CYBHUMHI eupT TapaHrnK KoaMpuuMeHTN Ba ENWLIKOKMWIN Y3rapau.

MaTepuanHUHT Ham (eyB) YTKaszyBYAHAMK KO3IPHULMEHTU, CYBHUHT
CUPT TapaHrAnK KoaguumeHTUra Tyrpu Ba ENULLKOKLMTra TecKapu
nponopunoHangup. by 60TUKNMK Kyimngarnya wdoganaHagm.

{1, =&
(9.3)



0y eppa p - matepuanHuHr 0°C pa Ham YyTKa3yBYaH/IWK
KO3thpuLUneHTH;
11( - cyBHUHT t°C Ba 0°C pgarn énuwkokuuru, lMa.c ;
CT Ba CT - CyBHUHr tiC Ba 0°C parv cupT TapaHriunk
KosppuumeHTn, H/m.

CyB Ba 3pUTManapHUHI EMULLKOKIUTA Ba CUPT TapaHrink Koaggu-
LUMEHTW XapopaTtra Xama apuTMaHUHI cudaTt Ba MUKLOpUra xam 60r/uK,.
Bup xun xapopartfa 3pUTMAHWMHI CUPT TapaHrivK Koah(puUMEHTU Ba
ENULIKOKNNTUN, CYBHUHT LWy KypcaTtruynapupaH kartagup. Ly caba6nu
myannug, r..H. gou. LUykypoB F.LU. cyB apuTManapuHWHI maTepuan
Ham (CyB) YTKa3yBYaHINK KO3MPUUMEHTUTA TAbCUPUUN AHUKNALL Y4yH
Kyingarn G60rNUKANKHW Taknug 3TraH:

/l; at
P, = Pc — (9.4)
oy epga P Ba P - maTtepmasHMHI 3pUTMa Ba CYB YyTKa3yBYaH/IMK
KoathquumeHTn, rim.c.% ;
Il = 5puTMa Ba CYBHWHI EénuwkokTuru, Mac ;
a”Ba CIC - 3pUTMa Ba CYBHWHI CMPT TapaHrink
KO3(hPULUNEHTN.

By (hopMynaHu aHUKNUIU Taxpmba acocupa TacAMKNaHraH. -

2. CYIOK, HAM XAPAKATNAHTIAH TAWKW TYCUK
KOHCTPYKUWUANAPHUHI HAMJTNK XOJTATW

Y3rapyByaH LLAPOUTAA CYHOK Ham Xapakatu ydyH, (9.1) cdopmynara
acocaH, OuUp >XWHCAX fAcCU [eBOpAa BakKT [aBoMuia MaTepuanHuHr
HaMIMIW y3rapuwwnHK KypcaTyBun auddepeHunan TeHrnama Kyinugarnya
é3nnagu:



doo d p d©
- = ( .-
dx 10y dx

) * (9.5)

oy epga y-MaTepVIafIHI/IHF XaXMUIA Orupnuru, Kripm' ;
10 - 6up Kr. maTepuanHUHr Hamamrnem 1 Wy ra Kytapuil
YUyH capg b6ynaguraH ¢. xucobuparn HamavK MUKLOPW;
X - HaM/IMK XapakKaTUHWHI WyHanuLl KOOpAMHATK, M.
Y3rapyByaH LWapouTAa, WCCUKAWK YTKalyBYaHAMKKA yxwaw 6y
AndepeHUnan TeHrnaMmaHn Xueobnawl ydyH 4eknu apknap ycynura
KenTupamms:

LL(D_ p s 4D

ar 10y 4x2

(9.6)

[EeBOPHHHI KanuHAUrMHKM X  6ynraH TreHr KaTnamnapra 6ynuo,
YNapHUHT TeKucnuknapu Taptué pakamnapuuu w1 ; n ; n+tl 6GunaH
6enrunnab, I- Bakr faspy yuyH (9.6) dopmyna Kyhimngarn Kypuuuwimm
onagu:

P, 2t
= . : (9.7)
ar 10/ %2

By TeHrnamaHu ® | ra wuceatan xucobnaiimus:

P, a2
10 y 4 x3
Oy epza © MaTepuanHUHI N TeKUcnAukparn r + 4r BakT

AaBpuaarn Hamnuru, %.



3. CYB BYTW BA CYIOK HAM BUPTANTNKAOA
XAPAKATNAHITAH TAWKWN TYCUK
KOHCTPYKUWUANAPHVHT HAMJ/TNK XOJTATW

Matepuan HamaurM YHWHT COPOLMOH HaMAUrMaaH rKopu 6ynuné
Katnam KanuMHauruga xapopaT yarapmac 6ynraH Takaumpaa, SbHW
dt/dx=0 ga maTepuangarn Hamavk akaT CYHOK XO0fga XapakaTnaHagw.

Matepranga xapopat Ba CyB OYrMHWHI MakcuMasa 31acTUKINK
thagneHTn dE /dx Tydalinu HaMANMKHWHE Kanuansp Xxapakatura cys
Oyry xapakaTu xam Kyl unagu. by xonga xapopat y3rapmac 6ynraHga,
6upop-6up Karnamga cyB OYTHWUHT Auddy3uscu Tygainnum matepuan
HaM/IMTUHWHT BaKT JaBoMuia ysrapuwu Joumuid 6ynagu f . Jlemak
n-1 TeKUCAMKAAH N TeKUCAMKKa yTaéTraH cyB Oyrm MUKLOpU Kyinugarv

thopmynagaH aHuUKaWHaaw:

P Az (9.9)
n*

CyB GYIVHWHI N TEKUCAMKAAH M+1 TEKUCNMKKA yTaéTraH MUKAOPW
Kyiingarn dopmMynagaH aHvKnaHagu:

P ar (9.10)

a X
MaTepuanHUHT M KaTnamy HaMAMITUHKA Y3rapTupyBuM CyB GYTMHUHT
MUKIOPU Kyiimaaru gopmyna épaamuaa aHuKnaHagu:
ar
p,-p:= 1/l (E. .+ E_- 2E) (9.11)

O X

KanuHaurn g x 6ynraH KaTnamMHWUHT OTVPAWTW:



Pa = 10004 x Y(r/M2) , Oynagm Ba [ I sakr faspuga (MHTepBannaa)
YHUNI HaMAUIK y3rapuwin Kyhuparnya eynagu:

P,- P n a2
P AX-y
0y cppa il © - cyB 6ykn gudysmacu Tydainm matepuwan

Katnamm HaManrmmnmnr Kywnmya ysrapuiln.

YMyMUiA X0naa, TYCUKHUUT GUpop-6mp TeKUCIUNLLA XapopaT rpagve-
TM [aBpuaa, KOHAeHcaumsa Tydainnu maTepuanHUHT Hamanurm
copbuMoH, HaMMK4aH kayta 6ynagu. by xonga H-1 Ba H+1l Tekucauknap
ypTacuga, 2 AX Macotafa, CylOK HaMm Ba CyB Oyry 6upnvMkaa xapakat-
naHagun. byHga n baKT faBpuia n TeKucnmkaa marepuan HamaurnHUHT
y3rapulunHY aHuKnaw Y4YyyH factaBBas Kynugaruwnap Tonunagu:

1) n-1 TeKNCNMKAAH N TEKHCAWKKA yTaéTraH cyB 6yT xonarmgat
HaMANK MUKAOPW:

P (9.13)
[ X

6y epaa en! - n-1 TeKUCAMKAaru cyB 6y T 3NaCTUKIUTU;
E -n TekUcnukaa cyB 6YTHUHT MaKCUMan aNacTUKNT;

2) N4/ TEKUCNMKAAH M+l TEKMCNMKKA YTaéTraH cyB 6y T Xxonatuaaru
HaAM/IMK MUKOOPW:
E -e
(9.14)



3) n - YKMCAMKAAH N-1 TEKWUCNMKKA XapakaTnaHaéTraH CyHK Ham
MUKAOPW:

con-ocon.,
I —— PAZ (9.15)
ik
6y epaa P~ MaTepl/Iby-WlHl' HaM YTKa3yBYaHIUK KO3DMULNEHTH,
rim.coat . /0

4) n -TeKUCNMKAaH M+l TeKUCNMKKa XapakaTnaHaéTraH CYKK Ham
MUKIOPW:

G, = e O P4z (9.16)

Hamnuk TeHrnuru (6anaHcu) wapTura acocaH [ Z BakT jaBpuia
N-KaTnaMaaru HaMaMK MUKOOPUHUHT y3rapulin Kyinaarnya aHuKnaHagu:

APn=P ~P2~G, - G2 (9.17)

MabnyMKn n-katnamHUHT orvpaurn 1000 g )y ra TeHr 6ynué, g z
BaKT faBpuja 6y katnamga matepuan HaMAUTUHWHE y3rapuium Kyinuaarv
(hopmyna épaaMuaa aHWKNaHaau:

DY,y = -eormememeneees = 01 -r-eee , (9.18)

n-1 éH TEKUCNMKAA XaM MaTepuan HaMAUTMHWHT y3rapuwn Xyaau
WyHfalk aHuknaHagu. ByHpali xonga, n- 2 TEKACNUKAAH By TEKUCNMKKA
yTaéTraH CcyB XonaTuaarm HaMauK MWUKAOPW Kyiugarn gopmynagaH
aHWKnaHagu.



n-1 karnamjarv HamavK MUKLOPVHWHT y3rapuwn, 4T BaKTAaspupa:

ap =P- P, + B, 6ynu6 Ba n-1 TeKUcnAukgarn martepuan
naMmanruHuir ysrapuwn aca ( 9.18) dopmyna épgaMmaa  aHuKnaHagw.
m+l TeKUCNMKAA mMartepuan WamaurvuHUUE y3rapuwim \am Xxyaam Ly
ycynga aHuknaHagw.

FOkopuaa 6aéH KunuHraH xmcobnaw ycnyouHUHT MMKOHUATU Xyda
KaTTa 6ynmb6 (yHuMBepcas), UYKM Ba TalLKW XaBO Xapopatiapu UXTUEPWIA
paBuLLAa y3rapyBuaH OynraH Takgupga Xam, Xap KaHgan Tawku TYCUK
KOHCTPYKLUUAHUHT HaM/IMK XONaTUHU Xucobnaw MMKOHUATUHU Gepasu.

Takpopnalw y4yyH casofnap:

1. Kypunnw matepuannapuHWHI HaMm YTKa3dyBYaH/INK KO3h(u-
LUMEHTN HuMmMara 6ornuk?

2. CYBHUHT Ba 3pUTMaHUHI ENUWKOKAUTN Ba CUPT TapaHrnukK
KO3 (PHUNEHTUHWN Tabpudnanr?

3. Kaiicu wapoutga Kypuauw matepnanngarm Hamank pakat CyrokK
xonarga XxapakatfiaHagu?



MNTOBANTAP



1-WJTOH.

CYB BYTM MAKCUMAN SNACTUKANTUHNHT
(E, MM, cm,ycT) XJPOPATIA BOTINKANTU

XOPOPAT 0° C paH - 45 °C raua

K,MM. E,Mm E,mM. K, mnf, K,mm.
1 °c CM. 1 °C CM. 1 °C CM. t, °C cMm. 1 °C CM.
yCT. yCT. yCT. yci yci.

0 4.58 -5.4 291 - 106 181 -16 113 -23 0.58
- 0.2 4,51 -56 2,86 -10,8 181 -16.2 111  -235 0,55
-0,4 4.44 58 2,81 11 1,78 -16,4 1,09 -24 0,52
-0,6 4,36 -6 272 112 1,75 -16,6 1,07 -24.5 0,49
-0.8 43 -6.2 2.72 -114 1,72 -16,8 1.05 -25 0,47

-1 4 22 -6.4 2,67 -116 1.69 -17 1.03 -25.5 0.45
-1,2 4,15 - 6.6 2,68 -118 166 -17,2 101 -26 0,42
-1,4 4,08 -6,8 2,58 -12 163 -174 099 -27 0,38

-1.6 4,01 -7 2,53 -12.2 16 -176 0,97 -28 0,34
-1.8 3.95 -7.2 2.49 -12,4 1,57 -78 0,96 -29 0.31
2 3.88 -7,4 2.45 -12,6 1.55 -18 0.94 - 30 0.28
-2.2 3.82 -7.6 2,41 -12,8 - 152 -18.2 0.92 -31 0,252
-2.4 3.75 -78 2,36 -13 = 149 -184 0.9 -32 0.227
-2.6 3,69 -8 2,32 -13,2 146 -186  0.88 -33 0.205
-2,8 3,63 -8,2 2,28 -13,4 1.43 -19 0,85 -34 0,185
-3 3,57 -8.4 2,24 -13,6 141 -19.2 0.83 -3 0.167
-3,2 3,51 -8.6 22 -13,8 1,38 -194 0.82 - 36 0,15
-3.4 3.45 -8.8 2,17 -14 136 -196 0,80 -37 0.134
-3.6 3.39 -9 2,13 -14.2 1,34 -38 0,1 19

-3.8 3,34 -9.2 2,04 -14,4 131 -19.8  0.79 -39 0,105
-4 3,28 -9.4 2,05 -14,6 1,29 -20 0.77 -40 0.093
-4.2 32° -9,6 2,01 -14,8 126 -205 0.74 -41 0,082
-4.4 3,17 -9.8 1,98 -15 1,24 -21 0.70 -42 0.072
-4,6 311 - -15,2 122 -215 0,67 -43 0,63
-4.8 3,06 -10 195 -154 1,19 -22 0.64 -44 0,055
3,01 -10,2 191 -15,6 117  -225 061 -45 0,048

-5,2 2,96 -10.4 188  -15,8 1,15
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0,0
4.58
4,9-3
5,59
5,69

6,1
6.54
7,01
7,51
8,05
8,61
9,21
9,84
10,52
11.23
11,99
12.79
13,63
14,53
15.48
16,48
17,54
18,65
19.83
21.07
22.38
23,76
25,21
26,74
28,35
30.04
31.82
33.7
35.66
37,73

39,9
42,18
44,56
47,07

01
4,61
4,96
5,33
573
6,14
6,59
7,06
7,57

81

8,67 .

9,27
9,91
10,59
1131
12,07
12,87
13,72
14,62
15.58
16,58
17,64
18.77
19,95
212
22.51
23,9
25,36
26,9
28,51
30,22
32,01
33,89
35,87
37,94
40,12
42,41
44,81
47,32

02

4,68
5

5,37
5,77
6,19
6,64
7,11
7.62
8,16
8,73
9,33
9,98
10,66
11,38
12,14
12,95
1381
14,72
15,67
16,69
17,75
18,88
20,07
21,32
22.65
24,04
25,51
27,06
28,68
30,39
32,19
34,08
36,07
38,16
40,34
42,64
45,05
47,58

03
4,72
5,03
5,41
5,81
6,23
6,68
7,16
7,67
8,21
8,79

9,4
10,04
10,73
11,45
12,22
13,04
13,9
14,81
15,77
16,79
17,86

19
20,19
21.45
22.72
24,18
25,66
27,21
28,85
30,57
32,38
34.08
36,07
38,37
40.57
42,88

45,3
47,84

0,4
4,75
5,07
5,45
5,81
6,23
6,68
7,16
7,67
8,21
8,79

9,4
10,04
10,87
11,53

12,3
13,12
13,99

14,9
15,87
16,89
17,97
1911
20,32
21,58
22 92
24,33
25,81
27,37
29,02
30,75
32,56
34,28
36,27
38,58
40,8
43,12
45,55
48,1

0,5
4,79
511
5,49
5,89
6,32
6,78
7,26
7,78
8,32
8,91
9,52
10,18
10,94

11.6
12,38
13,21
14,00

15,0
15,97

17,0
18,09
19,23
20,44
21,711
23,06
24,47
25,96
27,54
29,18
30,92
32,75
34,47
36,48
38,8
41,02
43,36
45,8
48,36

0,6
4,79
5,14
5,53
5,93
6,36
6,82
7,31
7,83
8,38
8,97
9.59
10,24
10,97
11,68
12,46
13,29
14,17
15,09
16,07
1711
18,2
19,35
20,57
21,85
23,2
24,62
e e
27,7
29,35
311
32,93
34,67
36,68
39,02
41,25
43,6
46,05
48,68

0.7
4,82
5,18
557
5,97
6,41
6,87
7,36
7,80
8,44
9,03
9,65
10,31
11,01
11,76
12,54
13,38
14,26
15,19
16,27
17,21
1831
19,47
20,69
21.98
23,34
24,62
26,27
27.86
29.53
31,28
33,19
35,06
371
39,24
41.48
43,84
46,3
48,89

0,8

4,86
5,22
5,61

6,02
6,45
6,92
741

7,94
8,49
9,09
9,71

10,38
11,09
11,83
12,62
13,46
14,35
15,28
16,27
17,32
18,42
19,59
20.82
22, N
23,48
24,76
26,46
28,02
29,7
31,46
33,31
35,26
37,31
39,46
41,71
44,08
46,56
49,16

0,9
4,89
5,26
5,65
6,06

6,5
6,97
7,46
7,99
8,55
9,15
9,78
10,45
11,16
1191
12,71
13,55
14,44
15,38
16,37
17,43
18,54
19,71
20,94
22 24
23,62
24.91
26,58
28.19
29,87
31,64
33,5
35,46

37,5
39,68
41.94
44,32
46,81
49,12



38
39
40
a
42
43
44
45
46
47
48
49
50

T.P

o ok~ w

o ~

10.

49,69 49.96 50,23
52,44 52,73 52,01
55,32 55,61 55091
58,34 58.65 58,96
61,5 61,82 62,14
64,8 65,14 65,48
68,26 68,61 68,93
71,88 72,25 72,62
75,65 76,04 76,43
79,6 80,0 8041
83,71 83.13 84,56
88,02 88.46 889
92,51

50,51
53,29
56,21
59,27
62,47
65.82
69,33
72,99
76,82
80,82
84,99
89,34

50,77
53,58
56,51
59,58
62,8
66,16
69,69
73,36
77,21
81,23
85,12
89,79

51,05
53,87
56,81
59,9
63,13
66,86
70,05
73,74
77,6
81,64
85,85
90,24

51,32
54,16
5711
60,22
63,46
67.21
70,41
74,12
78,0
82,95
86,28
90,69

51,6 51,9
54,45 54,75
57,41 57,72
60.54 60,86
63,79 64,12
67,51 67.56
70,77 71,14
745 74,88
78,4 78,8
82,46 82,87
86,71 87,14
91,14 91,59

KYPUIN W MATEPNANAAPUHNHT
COPBUNOH HAMANTW

Matepuan

Acbecd ucmentnu
NCCUK/HK eaK0BYM
nauTa

AcbecTo! fjemMeHTn
WUCCUKTHK eaK/IoHYM
nnuTa

Okup 6eToH
["a3oeennkar
[atocenukar

ComoH noinu
Kopuwma

CocHa

CocHa 1= - 20 C pa
Hroy Tonmanu nnautanap
(opranuT)

Ox,aK

X,aKMuit
OKMpANTK
yoKr/m3
40
290 2
415 3,3
2160 -
600 2,7
1290 3,7
1350 15
500 7.7
500 9,7
200 5
1300 0,06

51
22

2,6

03
31
4,2
19

9,2
111
5,7

0,65

60
2,4

2,9

0,4
3.2
4.8
225

10,9
12,8

0,08

70 80
29 38
34 45
05 07
35 4.2
55 63
275 335
13 156
149 17,9
89 115
011 017

52,16
55,03
58,03
61,18
64,46
67,91
71,51
75,25
79,2
83,29
87,58
92,05

2-NTOHA.

90
55

6,8

0,95
6,4
10,7

4,15

20,5
233
15,8

0,25

K~iHparn \aHo mamnHwgarH (%)
maTepuanHuw HHclnin HamAnrH, %

100
9,5

13,5

14
15,6
20,0
53

29.9
32,7
26

0,37



12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.

Kopam wto6eToH
Kepam wto6eroH
Kepam LuT06EroH
Kepam wto6eToH
deH0.) Gpukmart
KepaMLwTo6eTOoH
KepamwT, waran
KaTTaww 20 mm.
Kepam Wwt nway
kanaunu 0.5 mm.
Kyt (Mninmnk 1iiiir)
Cunukart nunr
Tpenen wwun
MwuHepa 1 Hara
Kntym 6pukmart
MUHEepan nauta
butym teHon 6puk-
Mal MuHepal nauTta
MwuHopa

Kvihik.iii 6eToH
Kviihk.ih 6eromn
Kvihik.iii 6eTOH
Kviihk.ih 6eTOH
Kvihik.iii 6eTOH
Kviihk.ih 6eToH
MXB nnuta

Wwnwa nnactukar
nanta

Wunwa nnactukar
naura

KynnknH nonuctpon
Toppan NoANCTMpO!
®dunbponuT marumnn
Liementnn ¢ubponnt
LiemeHT-Kymnn
Kopuwma

Kagunu wnaku
LLInako6eToH
LLInako6eToH

LLI nakone.4yHa6eton

43* Kepam Lwtobe roH

900
1000
1100
1180
3500

560

600

1700
1780
480
150
350

120

18
345
600
775
850
1050
1210

80
160 -

300

30
225
325
350
1800

725
920
1400
1300
730

1
1
2,7
2.5
0,7

0,05
0,08

0.05
0.3
1,05

0,08

0,25

0,14

8,8
2,55
0

2,8
35
13
2.5
14
0,25

0.25

7,7
4,8

1,15
us
15
1,25
2,0

13
13
3
2,9
0,77

0.06
0.09

0,07
0,35
1,25
0,09
0,3

0,15

10
3,05
2,3
3
4,05
2,7
2,8
1.45
0.26

0,3
12
57
1.05
14
1.35

17
14

17
17
3,5
34
0,95

0,08
0.12

0.1
0,4
1,55
011
0,4

0,17

10,9
3,6
2.85
3,4
4.7
2,3
31
1,65
0,28

0.4

14
121
114
6,6

1.65
16
19
16
2,7

2,4
2,4
43

13
0,13
0,17

0.16
0,45
2

0.12
0,55

0,19

12,5
4,2
3.6

55
3,3
3.7
2,05
0.4

0,65

16
14,2
14,2
7,5

13

19
1,85
22

18

3,3
3,3
55

0.2
0,23

0.24
0,55
2.85
0.14
0.75

0,24

16.1
52
4,75
53
6,5

52
31
0,65

1,15

18
17

9,2
1.75

2.2
2,15
2.6
21
47

5.6
5,6
7.9
6,8
2,45

0,3
0.33

0.36
0.7
4.45
0,18
11

0.34

24,5
6,5
6,2
7,8
8.1
8,5
8,0

13

21

21
25,4
15
2,35

2,65
2,65
3,2
3,4
8,0

9.1
91
12.4
118
3,7

0,5
14

0.53
0.9
7.1
0,6
19

0,54

355
8,3
10
115
135
23
25
125
2.75

52

2,6
27,4
34.8
26,5

3,3

3,2
3,55

71
14,6



44* KepamsuTonepnura- 710 2,2 - 3,3 - 56 96 151
6eToH

45* Kepam3suTonepnuta- 1050 0,9 * 1,4 * 35 54 96
6eToH

AcnaTMa @ * - Myaniug TOMOHWUAAH Ta>KpbIGaaaH aHuLIaHraH.

3-NOBA.
Xoiiainiiu MUKn xanoHWMHT Hamanrm %, Kylimnaru xapopatnapga
HaM/IMK PCXUMU + 12 °C rava 12°C paH 24°C paH
24°C rava toKopu
hypyk 60 rava 50 raua 40 lava
MybTagun 60 gaH 75 rava 50 gaH 60 rava 40 paH 50 rava
Ham 75 [aH oKapu 60 gaH 75 rava 50 gaH 60 rava
Xyn — 75 [aH tok.opn 60 paH tok,opn
4-NOBA.

HIMMINK 30HACW BA XOHAHUNHI HAMJTUK
PEXVMUTA KOINUK, X.ONOA TYCUK KOHCTPYKLWNAHW
SKCMNYATAUNA WWHAPOUTHK

XOHaHWHT Kyiinnarm Hamnuk 3oHacuga akcnnyarauus
HaM/IUK PCXUMU wapoutn A Ba b
- MybTagun Ham
Kypyk A A b
MybTagnn A b 5]
h B b

Ham ékun xyn



TYCUK KOHCTPYKUNANAPHWN NCCUKNTUK ®dUN3NK XANCOBNALWI YUYYH MKITMMTA OOWNP

Kypunuw
XOon

1
Anan>KoH
AKTIOGUHCK
Onma-oTa
Awwxobog
Baky
[pO3HbI
XKnszax
XXambyn
Barymun
[OywaH6e
>Kanono6og,

Byxopo

Hawm-

nnkK

30Hacu

~ X X X X X X X X X X XN

3HT CcoBYK
cyTkanap-

HUHT

xapopatu, *C

3
-17(-20)
-37(-40)
-28(-32)
-15(-19)
- 7(-9)
-22(-21)
-20(-23)
-32(-35)
2(-4)
-15(-18)
-17(-20)
-16-19)

SHr
COBYK
5-KyH-
NNKHHHT
ypTaua
xapo-
natu

rr, #H

-14
31
-25
-11

-18
-17
-26

-13
-13
-12

* Mon
OWVHWUHT

ypraua
xapo-
patm

27,3
22,3
2313
30,7
25,7
23,8
28,8
233
22,9
27,9
255
28,2

MABDNYMOTINAP

Tawkun xaso
xapopa-
™ Tebpa-
HuLwnap-
WHWHT non

y4yH

CyTKanuk
MaKCnmMaul
amMmnnantypgacu
Al *C

20,6
211
194
243
137
233
2572
26,)
185
25,9
20,8
252

Kyéw pagHaumacu, BT/m" (utonga
6GynyTCM3 OCMOHAAH TyLLaéTraH)

FopusoHTan cupt

y4yH
Mnruu-  Ypra-
a ua
1MaKe. 1yp.
7 8
928 33
859 328
905 332
942 331
928 333
905 332
920 333
905 332
915 334
942 334
920 333
928 333

Pap6ra
KaparaH
BepTUKan
cupTnap yuyH
MHruH-  Yp-
il Taua

I makc. 1 YP-
9 10
740 169
775 187
752 177
740 169
740 169
752 177
746 172
752 177
748 175
721 163
744 172
770 179

Pym6nap
GyiHuYa
Kawtapu-
w16 %
Ba YHAaH
0opTUK
6ynrau wa-
Mon yprava
Tesnuru-
HWUHT nton
oin yuyH
MUHUMaN
Kuimaru
M/Cex.
n

2,0
4.6
2,8
2,6
6.9
39
26
3,6
6.3
18
2,0
5,0



EpeBaH

W« 'thapa
Kapiun
Kntob
KattakyproH
KyKoH
KaparaHga
KpacHoBogck
Kylka
KnwnHés
KyTtancu
KpacHopap
NeHnHo6og
Mapbl
Malikon
Maxaukana
Hykyc
HamaHraH
Hanbuunk
HaBowii
Hypota
Ow
MNaBnogap
NaH>xkakeT
Cyxymn

CamapkaHg

R XARXRXR R RARXRXRRARXRXRRXRRXRRXRRRRRRXRRXR AR KRW

20(-21)

-14(-16)

15(-19)
14(-17)
19(-21)
15(-19)
)
)
)

-36(-39
-12(-17
-17(-19
-21(-23)

5 ( -8)

- 23 (- 27)
- 15 (-18)
-16 (-18)
22 (-27)
-19 (-21)
-24(-28)

7(-20)

-21(-24)
-16(-19)
-19(-23)
-18(-20)
-40(-42)
-17(-18)

(
(
(
(
(
(

-5(-6)

-17(-18)

-12
-12
-12
-15
-13
-32

-13
-16

-19
-13
-12
-19
14
-19
-14
-18
12
-15
-13
-37
-13

-14

26,1
25,8
25,
29,9
27,2
27,5
20,3
28,8
27,6
215
23,2
23.2
29,0
30,2
22,1
24,7
271
27,6
21,8
28,2
27,8
25,5
21.2
251
22,5
25,5

21.6
23,3
23.3
24,3
25.2
23,4
21.0
24,3
24,3
195
28,6
22,5
23,3
23,6
14,6
17,9
23,6
23,4
14,6
23,6
23,6
20,8
20,4
25,4
20,4
25,2

928
928
942
935
928
928
859
928
942
873
915
880
928
942
887
905
905
928
905
928
928
928
835
935
905
928

333
333
334
333
333
333
328
333
334
328
334
329
334
334
330
332
332
334
332
334
334
334
329
333
332
333

740
740
721
730
740
740
775
740
721
768
748
752
740
721
754
752
752
740
752
740
740
740
785
730
752
740

169
169
163
166
169
169
187
169
163

175
182
169
163
181
177
177
169
177
169
169
169
197
166
177
169

21
2,2
4.0
26
3,0
3,6
5,0
53
5,0
35
4.4
28
37
4.3
21
6,2
37
14
2,7
34
31
4.8
4,2
18
63
24



N2

an - KO3OONUMEHTUHUHT K.MAMNTNAPY

TYCUK KOHCTPYKUMUAHUHT NYKU CUPTU a,,- Bt/(m2°C)
[Jesop, non, Teknc WNMT, Kabupranu wngTt
Kabupra 6anaHgmrn b HUHr Kabupranap 8,7
opanuira a ra Hucbatn Wa <0,3 6ynraH x,0na

Kabupranu wundT kabupra 6anaHgimrn b HUHP

K.a6uranap opanura a - ra Huc6atw 7,6
7
------ > 0,3.
a
7-MNOBA.

aT- KO3OONUMEHTHUHT KNAMATAAPU

TYCUK KOHCTPYKUUAHWUHT TalWKW CUPTU a T Bt/(M2°C)
Tawka gesop, ToM énma, 6MHO opK.ann 23
yTunaguraHd iyn yctu énmacu
Tawk,m \aBo 6wnan TyTawraH COBYK epTyna 17
énmacu
Uepgak énmacu Ba fesopniapuia fepesacu 6op 12

UCUTUAMAAUTaH epTyna énmacu



MYBTAAONT XAPOPAT ®APKN N1 T

Tawku Tom Ba yepaak Wyn yctu, eptyna

N9 bVWHO na XxoHa ,qCBovp &nmacu yuyH ~Ba 10N 0cTu
yuyii énmanap yuyH
Typap oii, gasonail 6 4 2

Myaccacanapy, rykpyK.-
XOHa, 6onanap yiiu,

K.apusinap Ba HOFMPOHMap
YUYyH WHTepHaT 6uHona-
py, YMyMTabMM MaKTab-
NapUHUHT BTOKAO0HA,

6orya Ba sicn GuHcLapn

[ucnaHcep Ba ambynato- 6 4,5 2,5
2- pYA-NONNKANHUKA Myac-

cacanapu GuHcLIapw,

YMyMTabUM MakKTabnapu-

HVHT yKyB GUHONapw.

3. Kamoat 6uHonapu Ba 7 55 2,5
épfamun BuHonap, caHoat
KOpxoHanapy XoHanapu
(Ham Ekun xyn pexxumamn
XOHa/lapfaH TaluKapw).

KypyK. pexuman uwnab- 10 8 2,5
ymkKapuwl 6uHonapu

MybTagun pexxum/ian 8 7 25
ULLNa6-4mMK.apuLL
6uHonapu



=
ic

n-KO3®OUUMEHTUHUHT K.UAMATNIPU

TYCUK KOHCTPYKLUUN KoathduymeHT n

Tawk.n Acsop Ba TOM EnmMacu, yeppak 10
(Tomu-foHabaii MaTepuangaH) Ba iyn ycTu énmacu

Tawk,u \aBo 6unaH TyrawiraH, yepfak énmacu 0,9
(pynoH maTepuan), coByk épTyna énmacu

[Jesopnapuga fepesacn 60p McuTUAMagmraH 0,75
epTyna énmacu

Ep catxmgaH tokopuaa >Koinawirad, fesopnapvja 0,6
Jepesacu bynmaranm UcUTUAMaingurad epTtyna énmacu

HO-NTOBA.

TYCUK KOHCTPYKUNA TAWKWN CUPTUN MATEPUANVHNHT
K.YEW PAONALMNACUHN IOTULL KO3IPDULMEHTA p

EBo0©oNoos~whp

e N
o 8ol

PyxnaHraH uynat TOM TyHyKacu

TYCUK KOHCTPYKUUA TallKnW CUPTUHUHT MaTepuanH P
AcbecTouemMeHT nucT 0,65
beToH 0,7
AXnuT-py6epoiing TOMHUHT 04 PaHIM Waral XUMOs Katiamu 0,65
Knsnn rawt 0,7
Cunukat rmwt 0,6
Tabuunii oK. TOWAaH NapAo3 Kanaamacu 0,45
Clwwkarnm TyK, KynpaHr 6yeék, 0,7
Oxaknn oK. byék. 0,3
Kepamuk napao3 K.onnama MaMTKacu 0,8

. KyK wwuwann napfos Konjama nanTkacu 0,6
. OK ékn caprvwl napgo3 Kornnama namMTKacu 0,45
. Py6epong (Kym cenuaraHm) 0,9
Oxaknu TyK, KynpaHr ékun TeppakoT CYBOK 0,7
LlemeHT/In 04 XaBO paHr CyBOK 0,3
0,65



MAHEN AEBOPAAPHUHI NCCUKANK ®U3NK BUP
KXNHCANK KOO PUNLUMNEHTWN r Hn THUKAAL

1) Yy Katnamnu 6GeTOH KOHCTPYKUMANAapHWHT Kabupranum Ba WCCUKAMK W30/S-
LUMOH K.MCTMPMaIM y4yacTKanapu ydyH T KO3((MUMEHT Kyimgary gopmyna 6unaH
aHuKnaHaaun:

r—ri n2

6y epga I, - KOHCTpyKuMsgaru KabupranapHuHr HUCOUiA r03acuHM \nucobra
0NyBYM KO3 (MLMEHT, A-XafBanfaH aHUKIaHagw;
r2  KOHCTPYKLUWS Kabupracu MaTepUaIMHUHT 3UYIMTMHM XUcobra
onyBuM KoahduumeHT, B-xagsangaH onvHagn ;

A-XKap«an.
I, HAWl KWHMaTnapH
K uggr, M" ' °C7BT E|/E2 HucbaT
0,25 0,15 0,05
3,0 0,5 0,56 0,79
21 0,67 0,73 0,83
1,7 0,76 0,80 0,86
M 0,83 0,85 0,87

p! - KOHCTpyKUMsgary Kabupranap tosacu, M2 ;
P: - aWMK Ba AepesaiapHy YMKapub TallnaraBaarn KOHCTPYKLMSHUHT t03ach, M2,

B->Xagasan.
r2HUW Kuiimatnapu

MaTCpuanHUHE 3UYSHTK, Y , KM 1000 1200 1400 1600 2400
r2 1,0 1,0 0,9 0,8 0,6

AcnaTtma:  KgavHauru 30 CM JaH KUYMK Y4 KaTnamnu KOHCTPYKLuMsnap

YUyH 12 H1 0,9 ra KynaTupuw Kepak.
2) [lMaHen TycWK, KOHCTPYKLMANAPHUHI MWHepan Tona €KW Kynuknadrad nnact-
mMacca 6unaH O6upraiMkgarn srunyByaH MmeTas 60r10BYUM  yyacTKanapy YuYyH T
KO3(hULUMeHT B-xaaBanfaH aHUKAAHWULIU MYMKUH:



I HAW Kuiimatnapu

KOHCTpyKTUB ArunynyaH Gornonumnap opaeHAarn macoga a, m
KaTnam

0,6 0,8 1,0 12

Matepuan Krm ArunynyaH 6OKMONYH CTEPXKEHb AnameTpu (4, MM

8 12 8 12 8 12 8 12

Kepamsuto- 1KY 0,95 091 09 094 0,97 0,97 0,98 0,96
6eToH

-11- 1200 0,93 089 09 092 096 094 097 0,95

-11- 1400 0,91 087 094 09 09 '0,92 0,96 0,94

-11- 1600 089 084 093 088 094 091 0,95 0,93

Okup 6eton 2400 0,74 069 080 0,75 084 081 0,87 0,85

12-UJTOBA.
ENNK XABO KATNAMWHWHI TEPMUWK KAPLWWAUTIA
K >um2 °C7BrT.

bvHO ocTHAarun

X,ano kaTnaMuHHUr  Tom énmacu na genopnapja HCUrMamamguraH

Ka/IMHANTU, M epTyna énmacu

K,aTnamgaw xavo temueparypacu
{>0°C 1<0°c 1> 0°C 1<0°c

0,01 0,13 0,15 0,14 0,15
0,02 0,14 0,15 0,15 0,19
0,03 0,14 0,16’ 0,16 0,21
0,05 0,14 0,17 0,17 0,22
01 0,15 0,18 r 0,18 0,23
_0,15 0,15 0,18 0.19 0,24

0,2-0,3 0,15 0,19 0,19 0,24



3

o U AW N

XOHANAP VYUKW XABOCU XACOKUW XAPOPATW WMBA

HMCbIIN HAMAWK duHWUHE KWAMATNAPU

XOHanaHr nasHgacu

Awall xoHanapu
MakTab cuH( XoHanapu
MakTab ycToxoHanapu

YpTa Maxcyc Tab/uMM IOPTAapUUUHT JapCXoHanapu

KyTy6xoHa 3annapm

Tomolua 3annapu: KuHoTeaTpAa

Kuy6 Ba TeaTpnapga

CaBpo 3annapu: 03MK,-OBK.aT AyKOHMapuja
Hoo3mk-0BKaT fyKoHnapmaa

CrnopT 3annapu

BacceiiH BaHHacK >KoinawiraH 3an
[Jasonawl Mmyaccacanapu:

Onepauua xoHanapu

Enrun Kaccanap ydvyn xoHanap
ABTOpPEMEHT, MeXaHWKa, EroyHu K.aiita
ywinaw  uexnapu

Kypunuw maTepuansiapy Ba KOHCTPYKLUsnapu
MWNa6-ynMKapuwl Lexnapu, rasbBaHuKa LEexu,
KYB Lexnapu

TeMUPUMIHK MCCMK LUTAMMOBKa LieXu
K,oro3 mawivHa, 6yék, uexnapu
ArnomMepauusi, KOHBEPTOP LiEXM
MabMmypuid 6uHonap

bornab 6okunaguraH MUPUK LLOXIN
Kopamonnap epmanapu:

Kopamonnap yuyn

4-5 oinuk 6y3okaap Y4yH

6-12 OiNUK W Kopamosinap y4yH

RN

23
20
16

16

20

16
24

K& B

M, %

50-60
30-60
30-60
30-60
55
40-45
40-45
50-60
50-60
40-45
67

50-60
50-60
50-60

50’

45
60-75
30
50-60

75
75
75



01
0,2
0,3
04
0,5
0,6
0,7
08
0,9
1,0
11
12
13
14
15
16
17
18
19
2,0

[ Hn 0,1 gaH 8,0 rava 6ynraHga e*

en/2
1,07

1,15
1,24
1,33
1,42
1,53
1,64
1,76
1,89
2,03
2,18
2,34
2,52
2,69
2,89
3,10
3,33
3,57
3,83
411

21
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
29
3,0
31
3,2
33
34
3,5
3,6
3,7
3,8
3.9
4,0

D

e>/2
4,41
4,74
5,09
5,46
5,86
6,29
6,75
7,27
7,77
8,34
8,94
9,61
10,31
11,07
11,88
12,75
13,69
14,69
15,76
16,92

n
~T

[13

41 _
42
43
4,4
45
46
47
48
4,9
5,0
51
5,2
53
5,7
5,5
5,6
57
5,8
59
6,0

HULW KnWiAMaTnapwu

18,60
19,49
20,92
22,45
24,10
25,86
27,75
29,78
31,91
34,31
36,83
39,59
42,42
45,53
48,86
52,45
56,29
60,41
.64,85
69,69

6,1
6,2
6,3
6,4
6.5
6.6
6,7
6.8
6.9
7,0
71
7,2
7.3
7.4
75
7.6
7,7
7.8
7.9
8,0

c>2
74,70

80,18
86,04
92,33
99,11
106,36
114,16
122,54
131,49
141,15
151,50
162,60
174,51
187,29
201,02
215,72
236,53
148,50
266,68
286,23



WYAOPNHT HYKTACU XOAPOPATUHW ronuvl XAOBANN

Xapopar Hunobun Hamnuk , % ga
1°C 100 85 80 75 70 65 60 55
+20 17,54 149 14,0 131 133 114 10,5 9,64
+19 16,48 14,0 13,2 124 11,5 10,7 9,89 9,06
+18 15,48 132 12,3 118 10,8 10,1 9,29 8,51
+17 14,53 124 11,6 10,8 10,2 9,44 8,72 7,99
+16 13,63 11,6 10.9 10,2 9,54 7,40 8,18 7,49
+15 12,79 10,9 10,2 9,59 8,95 8,32 7,67 7,03
+14 11,99 10,2 9,59 8,99 8,39 7,79 7,19 6,59
+13 11,23 9,54 8,98 8,42 7,86 7,29 6,73 6,18
+12 10,52 8,94 8,41 7,89 7,36 6,84 6,31 5,79
+11 9,84 8,36 7,87 7,38 6,89 6,39 5,96 5,41
+10 9,21 7,87 7,36 6,91 6,44 5,99 5,52 5,06
+9 8,61 7,31 6,88 6,46 6,02 5,59 5,16 4,74
+8 8,05 6,84 6,44 6,03 5,63 5,23 4,83 4,43
+7 7,51 6,38 6,00 5,63 5,26 4,88 4,61 4,13
+6 7,01 5,95 5,60 5,26 4,91 4,56 4,21 3,85
+5 6,54 5,55 5,23 4,90 4,58 4,25 3,92 3,75
+4 6,10 5,18 4,88 4,57 4,27 3,96 3,66 3,25
+3 5,69 4,83 4,55 4,28 3,98 371 3,41 3,12
+2 5,29 4,49 4,25 3,96 3,70 3,44 3,17 2,91
+1 4,93 4,19 3,94 3,69 3,45 3,20 2,96 2,71
0 4,58 3,89 3,64 3,43 321 2,98 2,74 2,51
2 3,88 3,29 3,10 2,91 2,71 2,52 2,32 2,13
-4 3,28 2,78 2,62 2,36 2,29 2,13 1,96 1,80
-6 2,76 2,34 2,20 2,07 1,93 1,79 1,65 151
-8 2,32 1,97 1,85 1,74 1,62 1,50 1,39 1,27

Mwucon: WNukn xaBo xapopatu L| =+20°C Ba Hacbuii Hamnmk 60 % 6ynraHga
LUYAPUHT HYKTACMHWHT XapopaTuvHW TONuW Tanab KanuHagu.

ByHUHI yuyH >afaBasngaH @ = 60 % 6ynraHga, ¢ = 10,5 mMm. cMmob ycTuHUra
Tcur 6ynagn. AHamM 10,5 cumMob6 ycTuHUHKM ¢ = 100 % kaTophaH Kapacak LyApUHT
Hykracu 12°C ra TeHI 3KaH.
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KYPUNMNW MATEPUANNAPU BA KOHCTPYKUUANTAPUHUHT NCCUKTUK ®N3NK

MaTepnanHuHr Kommu

TemunpbeToH

beToH wwaran éku webeHgaH TaicpnaHraH

Kepam3nTo6eTOH,KepaM3nT Kymu
Kepam3nTo6eToH,Kepam3nT Kymu
Kepam3nTo6eTOH,KepaM3nT Kymu
KepaM3nTo6eToH,Kepam3nT Kymu
Kepam3nTo6eToH,Kepam3nT Kymu
Kepam3nTo6eToH,Kepam3nT Kymu
Kepam3uTo6eToH,Kepam3nT Kymu
Kepam3uTo6eToH,Kepam3nT KyMmu

[[a306eTOH Ba MeHOOETOH

KYPCATKNYNAPU

3nunuk

Yey

Kr/im*,

2500

2400

acocmpa 1800
acocuga 1600
acocuga 1400
acocmpga 1200
acocuga 1000
acocuja 800
acocufa 600
acocuga 100
800

JKcnayaTayms WapouTnapu yuyi

Xncobuini KoagpuumneHTnap

Mcenknumk
YyTKa3yBYaHINK
KO3(h(hMLUMEHT.

A BT1/(M2°C)
A b
1,92 2,04
1,74 1,86
0,80 0,92
0,67 0,79
0,56 0,65
0,44 0,52
0,33 0,41
0,24 0,31
0,20 0,26
0,42 0,47
0,33 0,37

Ucenknuk
y3nannupuu
KoahhuuymneHT,
8 BT1/(M2.°C)
A b
17,86 18,72
16,77 17,88
10,50 12,33
9,06 10,77
7,75 9,14
6,36 7,57
5,03 6,13
3,83 4,77
3,03 3,78
6,17 7,09
4,92 5,63



13.
14.
15
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24
25.
26.
27
28

a306eTOH Ba NeHOGETOH

| a306eTOH Ba MEHOGETOH

a306eTOH Ba MeHO6ETOH

a306eTOH Ba NeH30/106eTOH

a306eTOH Ba NEeH30/106eTOH

LleMEHT-KyM Kopulimacu

Mypakkab kopuima

OxaK-Kym KopuLimMacu

LleMeHT-KyM K.opuLIMacuga SXAUT TULT TEPUMU

LieMeHT-KyM K,0pHLUMacuaa CUAMKaT TULT
TepumMu

LieMeHT-KYM KopulLMacuaa roBak/in Kepammk
TALIT Ba CMMMKAT TULLT TEPUMM:

A) Y 0 = 1400 Kkr/m"

B) Yy 0o =1300 «kr/m1

B) y 0 = 1000 kr/m"

paHUT, rHelic Ba 6a3aTbT NapAo3 K,omnamacut
Mpamop napfo3 K.omnjamacu

OxaKTolw napfo3 Konjamacu

OxaKTow napfo3 K.omnamacu

OxakTtow napfo3 K.onnaamacu

600

400

300

1200
1000
1800
1700
1600
1800
1800

1400
1200
1200
2800
2800
2000
1800
1600

0,22
0,14
011
0,52
0,44
0,76
0,70
0,70
0,70
0,76

0,52
0,46
0,46
0,49
2,91
1,16
0,93
0,73

0,26
0,15
0,13
0,58
0,50
0,93
0,87
0,81
0,81
0,87

0,58
0,52
0,52
3,49
291
1,28
1,05
0,81

2,19
2,19
1,68
8,17
6,86
9,60
8,95
8,69
9,20
9,77

7,01
6,16
6,16
25,04
22,86
12,77
10,85
9,06

3,91
2,42
1,95
9,46
8,01
11.09
10,42
9,76
10,12
10,90

7,56
6,62
6,62
25,04
22,86
13,70
11,77
9,75



29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
38.
39.

40.

41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

OxaKTow napfo3 Kornnaamacu
OxaKTow napfo3 K.omnamacu
OxakTow napfo3 KoluTamacH
OxakTow napgo3 Kornjamacu
OxaKTow napAo3 K.orLiamacu
OxaKTow napfo3 xonnamacu
Kepam3uT waran Tywamacu
Kepam3uT waran Tywamacu
Kepam3nT waran Tylwamacu

ArnonopuT, LWNaku nemsa, JOMHa LUIAKM
webeHnn TyLiamacu

ArnonopvT, WnakaM nemsa, JOMHa LUAaKM
webeHNM Tyluamacu

ArnonopuT, WAakaM nemsa, JOMHa LWaKu
webeHNN rylwamacu

MeHononuctupon

MeHononuctupon
MeHononuctupon

MeHonnacT

Kypunuw Ba TOM HejpT 6uUTymun
Kypunuiw Ba ToM He(T 6UTYMM

Py6epoiing, nepramuH, ToNb

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
400
300
800

600

400

150
100
40
125
1400
1000
600

0,93
0,70
0.52
0,43
0,35
0,24
021
0,13
0,12
0,21

0,18
0,14

0,051
0,041
0,041
0,06
0,27
0,17
0,17

1,05
0,81
0,64
0,52
041
0,29
0,23
0,14
0,13
0,26

0,21
0,16

0,06
0,052
0,05
0,064
0,27
0.17
0,17

11,68
9,61
7,81
6,64
5,55
4,20
3,36
1,87
1,56
3,36

2,70
1,94

0,89
0,65
0,41
0,86
6,80
4,56
3,53

12,92
10,76
9,92
7,60
6,25
4,80
3,60
1,99
1,66
3,83

2,98
2,12

0,99
0,82
0,49
0,99
6.80
4.56
3,53



KEPAM3NTOKETOHHW COPBLUNA XYCYCUATU

T.p Martepwnan
N2 HOMU

1 Kepamsutonepnu-
TO6GETOH

2. KepamsuTo6eToH

3. Kepamsutonepnu-
TO6GETOH

X, aKMUit
orupanrin

710

739

1060

Kyiingarm xaBo Hamw Haa
MaTCpuUasHH COPBLUMOH HaMLL W,

@©H, %
20 40 60 80
1,2 2,2 3,3
12 20 27
06 09 14

5,6

4,7

3,5

90 97
96 151
80 146
54 96
18-VTIOBA.

KEPAM3UTOBETOHHUN NCCUKMK YTKA3YBUYAHTNK
KOO DPNUNEHTUHWHI HAMJIMKKA BOT JIMKMNIUT U

T.p Matepuan
N2 HOMU

1  Kepamsutonep-
NIMro6eToH

2. Kepawmsuto-
6€eTOH

3. Kepamsuronep-
NMTO6ETOH

X, KMUi
oL panrK
y G kr/m™

710

740

1100

MaTtcpuanHUHI UCCUKNK
YyrKkasynyaHnamk KospouumneHT

(cypatga) X, Bt/m.°C

HHeoH n Hamaurn (Maxpaxga)

@, , %
0,153 0,170 0,197
0 3,08 10,05
0.142 0,180 0,230
0 4,81 10,2
0,247 0,290 0,308
0 2,44 4,86

0,228 0,270
1530 21,0
— 0,3003
11
0,328 0,370
9,77 11,61



Martepuan Hamaurn, M, %

Kepam3nTonepnuto6eTOH MCCUKANK YTKasyBYaAHIUK KOIhULUNEH-
TUHWUHT HaMAWKKa 6OrNUKANTK
1-kepam3utonepnnto6eToH, 3nynmrn 1100 kr/m3
2-Kepam3nTob6eToH, 3uunurn 740 Kr/im3
3-Kepam3utonepnnuto6eToH, 3uunnrum 900 Kr/m3
4-kepamsutonepnutobetoun, sumunurn 1100 Kr/mu
5-kepam3nTo6eToH, 3nuanrn 1300 kr/m3



4. AWALW BUHONAPU YUYYH ENWIT AEBOPHUHI
NCCUNKNMNK ®UN3NK XWNCOBU

Nccnknmk (usnk xucobnap ydvyyH 3apyp OynraH mabaymMoTaapHM
TaHnanimms:
1 Kypinuw >xoinm - CamapkaHj waxpu;
2. KynnaHmagarn - wunosagaH sa KMK 2.01.04-97 paH.
CamMapKaHji LWaxXpUHWUHT TaWKyW XWCOBWMIA XaBo XxapopaTu cudatupga
Kyinpgarn mMabaymoTnapHW 0flaMu3:
le - 3HTI COBYK CyTKanapHWHr TasMuHnaHuwm, 0,98 6ynraH ypTaya
xapopatn Ir= - 18 °C ;
15- 3Hr COBYK 6ew KYHAWKHWHI TabMuUHNaHuwu 0,92 6ynraH
ypTada xapopatu r = - 14 °C ;
3. Vion oiimpa TawkKy XaBO XapopaTu CyTKaTWUK TebpaHUWNapUHWUHT
Makcuman amnanTygacu

A =252 °C
r

-4, Vlion oinpa TalWlKW XaBOHWHI ypTaya XapopaTu

I = 25,5 °C
5. Pap6ra kaparaH BepTuMKan CUPT YYyH MakKCuMMas Ba ypTaya KyéL
paguaumacu
| e = 740 B1/™mM2

!Lw =169 BT/Mm:



6. K,antapunuwun 16 % Ba yHAaH OpPTMK. OynraH wamon ypTaua
TE3NUKNAPUHUHT UION OWW YYYH MWUHUMAN KUAMATUHW aHUKNanMus:

V = 2,4 m/ceK ;
7. NN4Kn XxXoHaja XaBO XapopaTu Ba HaMauUru

t = + 18 °C ; (p, =55 %.

2-pacM. PuwT peBopHMHr jcucobull waknum rpaguru.

1.3-LleMeHT Kymau CyBOK.
Y= 1800 kr/m3
\ =X =076 BT/m. "C;
S, =S=96 BT/™m. °C.

2-PvwiT fgesop.
y(@P= 1400 kr/m3

0,52 B1/Mm. °C;
S]= 7,01 BT/™m. °C.



TaWwkKkn [eBOP YYYH 3apypuii UMCCUKAMK YTKa3MW KapwWUaUTUHN
Xncobnanmma:
n (tn- tr) 1+(18-(-18)
R = -= = 0,70
AtMa u 6.+8,7

6y epfa n=1 - TaWKW TYCUK KOHCTPYKUMSA TaW KW CUPTUHWUHT TallKu
X.aBora HucbaTtaH KaHAail xonatga TypraHAUrMHW Xucobra ONyBUU
KO3 PULNEHT.

4 tmM_ 60C MykM "aBO X,apopaTufaH TallKW TYCUK KOHCTPYKUWUAHUHT
MYKN CUPTU XapopaTUHUHT hapKu;

a = 8,7 - TaWKW TYCUK KOHCTPYKUUAHWHI WYKW CUPTUHWHT
NCCUKIIUK Gepull KOs pULUUNEHT,

TaWKn TYCUK KOHCTPYKLUMAHWUHT YMYMWUIA WMCCUKAUK YTKasuw
Kapwuanrnem xucobnaimms:

Ry: R,+ R, + R, + R,+ R

6y epga R - TaWwkyM TYCUK KOHCTPYKUMA WMYKW CUPTUHUHT MCCUKNNK
Gepul Kapwmanrm,

R, = - = 0,114 BT1/mM2 °C,
8,7
Rf = R3 - UeMEHT KyM/IM CYBOKHWHI TEPMUK WMCCUKAWUK yTKasuw
Kapwuauru.

0,02
R, = R, = —-mmm- = 0,026 m2°C/BT,
0,76
R, - rUWT [EBOPHUHT UCCUKAMK YTKasuW KapLuuanru
0,38
R, = - = 0,731 m2uC/BT,

0,52



Ri- TaWwkKu OeBOp TalKW CUPTUHUHI UCCUKAUK Gepull Kapluanru

1
------- = 0,043 wm: °C/BT.

R =
Y
23
Oemak, nunt OEBOPHUHT yMyMI/II\/‘I UCCUKNUK YTKasuw Kapwuaurun
1 5 62 5, 1
R = + + + +
a, na Ai x1

(>(”
= 0,114+0,026+0,731+ 0,026 + 0,043 = 0,94 m20C/BT

R
= 0,70 M2 oC/BT, wapt

K[ = 0,94 m2 "C/BT

Ry>R\ - wapTtra acocan R = 0,94 > R-
baxxapunap skam.

[ eBOPHUHT WCCUKAUK YCTUBOPAUTUHWU XucoGnaw Y4YyH YHUHT
WCCUKNNK WHEPUUACUHU Kylngarn gopmyna éphamupa aHuknanmus:

D=R, § +R, S,+ R3S53=0,026 «9,6+0,731 7,01+0,026 9,6 = .

=025 + 512 + 0,25 = 5,62
[esop yuyH [, = 5,62 > 4, 6y \onga TawkKu AEBOPHUHI UCCUKIUK
YCTUBOP/IUTUHKN X,ucobnawl wwapT 3amac.

TAWKN TYCUNK KOHCTPYKUMA HAMINK
XONATUHWHIE X,MCOBWU
PUwT peBopAa KOHAEHCALUWOH HaMAWK XOCUN Gynuw EKu

6ynmacnuruHu rpadoaHaiuTUK ycynga aHuknawl.
JacTnabkn mabnymoTnap oKopuga KentupunraH \mcobnapgaH kKabyn

KnnnHagu.
XoHagaru nyku \aBo \apopatm t = +18°C ; WNukym XaBOHUHT HUCONIA



Hamnurm a =55 % ; cyB BYNWMWHI Makcuman anactuknurn E = 15,48

MM.CM.YyCT.;
CyB OYMWMWHI Xakukuii snactukaurm (e) Kyinumgarn gopmynagaH
aHuKnaHagwu:
e ¢, E 55 15,48
R 100, ¢, = = = 8,51 MM.cm.ycT.
E 100 100

TalWwKn XaBOHWHI fHBap oinpaa ypTada xapopatun * = -0,3 "C Camap-
KaHg yuyin (K.MK..2.01.01.-94)
TalWKy XaBOHWUHI 3HI COBYK O/ Y4YyH ypTaya HUCOWIA HamMauUru:
Yy

hT= 61 °k
Tawku xaBo Yy4yH CYyB 6yI'ILLII/IHf MaKChMan 3NaCTUKIUTK:

E = 4,47 MmMm.cM.ycCT.

Y
CyB GYrMHWUHT XaKWKWUIA 3NacCTUKNNTU:

or ET 61:4,47
e = = = 2,72 CM.MM.yCT.
100 100
FOKopupa xucobuii Waknum KenTupuaraH NUUT LEBOPHUHT xap 6up
KaTnamum MaTepuanuHWHT CyB OYruM yTKadyBYaHAMK KOIPOUUMEHTUHU
K.MK..2.01.04-97 paH kabyn Kunamus:
LleMeHT KyM/AN CYBOK YYyH

»

In(= (M"= 0,09 mr/m «C Ma,
PUWT f[EBOp YUyH:
in2 = 0,16 mr/m+C Ma,



Xap 6up Katnam Y4uyH cyB 6yrum yTKasyBYaH/IUK KapWWUAUTUHK
aHWKNalMn3: CYBOK. YUYYH:
6, 6, 0,02
A8 = = = = = 0,22 m2 C nMalmr
0,09

MMWT geBOp Y4yH:
62 0,38
n_ = = = 2,38 M2 c e Ma/mr
H 2 0,16

[ eBOPHUHT yMYMUA cyB 6Yyrn yTKasyBYaH/AMK Kapwuauru
Ny = N, + A, + A, = 0,22+2,38+0,22=2,72 M2 c- Ma/mr
. JeBOPHUHI yMYMMWA KanUHAUTWUHW CYyB OYyrMm yTKasyBYaHAUK
Kapwuanrn Katranurura TeHr fe6 04Aub, YHWUHI XUCO6GMIA LWaKAnHW
ym3amns. (2-pacm)
Ly neBOpPHUHT \Mcobuii waknm karnamnapugarn \apopatHu Kyhngarm
thopmyna épgamufa aHWKNanmms:

1,- A 18+0,3
r,o= 1 - — © A =18 «0,114 = 15,78 °C
a, 0,94
I(m 18+0,3
r,=— - (U, + 4) = 18 —mmmeeeeeee (0,114 +0,026)= 15,27 °C
o " 0,94
y
(A 18+0,3
r, = M — - (KI+K|+K,)=18------e-- (0,114 +0,026+0,73)=1,07 °C

A " " 0,94
y



r n=t,-— T(R|i+R|+RH*R)=18-------- (0,114 +0,026+0,73+0,026)= 0,56TC

R 0,94
y



LLly karnamnap xapopaTura Moe paBulifa cyB GYrMHUHT MakKcumas
afnacTUKNMru E HU wunoBagaH Kabyn Kunam ua:

E = 13,4 mm.cm.ycCT,;
E, 12.97 MM.CM.yCT.;
E, = 4,95 Mm.cm.yCT.;
Er= 4,77 mmMm.cM.ycT.;

2-pacMra xapopaT 4YuM3Wro Ba LWy xapopaT 4uM3uTra acocan cyB
OYrMHUHT Makcuman 3facTUKAUK YU3UT rpauruHm 4msamms.

Ly pacmga cyB OYTMHUHT XaKUKUIA 31ACTUKINK YN3UT Xam Ynsniraou
PacmaaH KypuHWG TypubAMKW CYB* OYTMHWHT MaKCMMan 310acTUKAUK
unsurn E Ba e Oup-6bupu 6mnaH Kecuwmac 3KaH.

[emak peBop katnamnapufa KeHheHCaluMoH HaMIWK Xocun GynMmaungu.



KYPUNUWAA UKAUMUNA PAVNOHTAPHMN
CXEMATUK XAPUTACHK



Y3BEKWCTOH |/|Bﬂ,|/|M|/||7| XoAyANnNapuUuHWUHT
CXEMATUK XAPUTACMHU



KYPUN VLD MATEPWANNAPUHWHI ACOCUN NCCUKITUK ®UN3NK
KYPCATTMUYNAPUHWHI WWAPTAWN BEATUNAPU BA YJTHAMNAPU

T.p
N9
1
1
2

w

10.
11.

12.
13.
13.
13
14.
15.
16.
17.
18.

KypcanHunap

2
VIcCKNUK MUKZOpU
NccnKkn K yTKasyBY aHT K
KO LINCHTA
Mcenknmk 6epul KO3h(hULUMEHTBI
A) Nukn cuptna

b) Tawkn cuptaa

Ncenkpuk Gepril Kapimauri
A) VUKn cupTHU

b) Tawkn cmpTHM

TCPMUK UCCUKNUK YrKa3yBYaH/IMK
KapLumaunri:

YMYMUIA NCCUKNNK YTKa3yBYaHINK
Kapwumnuru:

Mcenknmk ysnawtmpui
KO3(hPULMEHTI

Kyélw paguaunscHn UHTEHCUBIUTA:

CyB BYT yrkasyBuyaHIuK
KO3athpnUMeHTK

CyB GyKM YTKasyBUYaH/MK KapLUUUTK:

CyB 6YNHLW KaKWKWiA Ba MaKcuMman
3NaCTUKAUK:

X@BOHWHT HUCOMWIA Hamnuru
Martepua! HUCbUiAi Hamnurm
XaBOMUHT abCcoMOT HamaMIK
MatepuanHuUHr \aXMUA Hamauri
Xaeo xapopatu

MUkn xaBO xApopatu

TalKn XaBo Xapopatu
AGCONMIOT xapopaT - KenbBiiHaa
Martepuan KN YHUHT CUpTK
Xapopatu

Benrananuwmn

«T

Ynuamun

4
Bt/™M',c
Bt
M "C
Bt
M- C
Bt
M' °C

mMm C
Bt
Ml "C
Bt
M "C
Bt
m* "C
Bt
BTt
M °C
Bt/m"
mr/m.clMa

M' .c.Ma/mr
MM.CM.yCT

%

%

r/mJ

%
fapaxa, (°C)
fapaxa, (°C)
papaxa, (°C)
T=1°C+273
papaxa, ("C;



19.
20.
21
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

TYCUK WMYKN CUPTUHUHT XapopaTtu
TyCUK TalKN CUPTUHUHT XapopaTu
LLyapuHr HykTacu xapopaTu

XaBo XapopaTUHWHI TebpaHuL
aMnanTygacu

TyCUK. CUPT XapopaTMHUHI TebpaHuL
amnanTygacu

MartepuanHuHr conuwTupma
NCCUKNNK CUTMU

MatepuanvuHr ConUWTUPMa XakMUi
OKMPALL 1

Matepran HULL  XaXMWIA OrmMpanru
€KW 314nrn

Martepuvan nuHr xapopar
yTKazyBYauLllK Ko3aduuneHTn
CUPTHMHI UCCUKAMK y3nawTrpuL
KO3IPPULMEHTH

MartepuanHuHT HypnaHuL
KO3thhULMeHTH

TYCUKHWHT UCCUKNUK Y3aTyBYaH/IMK
KO3thhULMEHTH

KOHBeKUMS OpKann MCCUKNNK BepuLl
KO3th UL MEHTU

HypnaHu opkatu ucCUKNNK Bepui
KO3(hpLUMEHTH

TyCcuK KOHCTPYKUMAHUHT VOOVKIVK
nHepLmsacu

XaBo MMKopu

XaB0o XapakKaTUHWHT Te3nunru
MatepranHUHr XaBo YTKa3yBYaH/IMK
KO3(hPULUEHTH

MartepmanHuHr XaBo yTKasyBYaH/INK
KapLumamrn

MarepmanHuHr cyB yTKasyBYaH/IUK
KO3 PULMEHTI

TyCcUK KN TYCUK KOHCTPYKUUAHUHT
KaTnam KajmHaurmn

CwupT to3acu
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